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: سنسور

ت یرا به کم... مانند فشار ، حرارت ، رطوبت ، دما و یکیزیفيت هایاست که کميسنسورالمان حس کننده ا

. کند یل میتبد) تالیجید(وسته یر پیا غی) آنالوگ(وسته یپیکیالکتريها

عملکرد سنسورها و . رد یگیتال مورد استفاده قرار میجیترل آنالوگ و دکنين سنسورها در انواع دستگاه هایا

دستگاه یجدا نشدنياز اجزایمختلف باعث شده است که سنسور بخشيت اتصال آنها به دستگاه هایقابل

ستم را به واحد کنترل ارسال یمتحرك سيت اجزایسنسورها اطلاعات مختلف از وضع. ک باشد یکنترل اتومات

. شوند یت عملکرد دستگاه میر وضعییو باعث تغنموده

: بدون تماس يسنسورها

که با نزدیک شدن یک قطعه وجود آن را حس کرده و فعال می هستند یبدون تماس سنسورهائيسنسورها

این عمل می تواند باعث جذب یک رله کنتاکتور و یا ارسال سیگنال الکتریکی به طبقه ورودي یک . شوند 

. گردد سیستم می

یالقائيسنسورها

یدهند و میبدون تماس هستند  که تنها در مقابل فلزات عکس العمل نشان ميسنسورهایالقائيسنسورها

مانند ( یکیو مدارات کنترل الکترونيریگاندازهيستمهای، سیبرقيرهایم به رله ها ، شیتوانند فرمان مستق

PLC(ند یارسال نما .

:یالقائيختمان سنسور هاکار و سااساس

لاتور با فرکانس یک اسین سنسورها از یایقسمت اساس.شود یل مین سنسورها از چهار طبقه تشکیساختمان ا

دان یلاتور باعث بوجود آمدن مین اسیا. رد یر قرار گیتحت تاثيتواند توسط قطعات فلزیافته که میل یبالا تشک
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يانهایباعث بوجود آمدن جريک قطعه فلزیشدن کینزد. شود یمدر قسمت حساس سنسوریسیالکترو مغناط

یلاتور کاهش میجه دامنه اسیشود و در نتیدان میمين عمل سبب جذب انرژیده و ایدر قطعه گردیگرداب

ن یلاتور توسط ایجه ، کاهش دامنه اسیلاتور است در نتیاز آنجا که طبقه دمدولاتور آشکار ساز دامنه اس. ابد ی

ده و یگر گردیت تریاشمیلاتور باعث فعال شدن خروجیکاهش دامنه اس. شود یگر منتقل میت تریاشمقسمت

. شود یمیطبقه خروجک یز به نوبه خود باعث تحرین قسمت نیا

: قطعه استاندارد 

. شود ینگ استفاده میچیاست که از آن بمنظور تست فاصله سوST37شکل از فولاد یک قطعه مربعی

: تواند انتخاب شود یر میزين مربع در اندازه هایمتر و طول ضلع ایلیم1مت قطعه ضخا

به اندازه قطر سنسور * 

3Snسنسور ینگ نامیچیسه برابر فاصله سو* 

: ح یب تصحیضرا

ر ییتغST37ر از فولاد یغيگریفلز ديریا با بکارگیعاد قطعه استاندارد و ینگ با کوچکتر شدن ایچیفاصله سو

.خواهد کرد 

.فلزات مختلف ت يح برایب تصحیر ضرایدر جدول ز

KMنوع فلزلیب تبدیضر

ST37فولاد 1.0
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کلین0.9

برنج0.5

مس0.45

ومینیالوم0.4

دهد ، همان ینگ را انجام میچیمتر عمل سویلیم10ک سنسورل در مقابل فولاد از فاصله یبعنوان مثال هرگاه 

.عمل خواهد کرد يمتریلیم4.5مس از فاصله سنسور در مقابل

: نگ یفرکانس سوچ

. ) شودیان میبHZن واحد برحسب هرتز یا. ( باشد یه میک ثانیک سنسور در یحداکثر تعداد قطع و وصل 

. شودیر اندازه گرفته میط زیبا شراDIN EN 50010ن پارامتر طبق استاندارد یا.

: S (switching Distance( نگ یچیفاصله سو

EN 50010استاندارد . ( باشد ینگ میچینئ قطعه استاندارد و سطح حساس سنسور در زمان عمل سویفاصله ب

(
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: Sn  (Nominal Switching Distance( ینگ نامیچیفاصله سو

ه و ی، ولتاژ تغذل حرارت یر از قبیمتغياست که در حالت متعارف و بدون در نظر گرفتن پارامترهايفاصله ا

. ف شده است یره تعریغ

:Sr (Effective Switching Distance( نگ موثر یچیفاصله سو

ن حالت تلراها و یدر ا. باشد یگراد میدرجه سانت20و حرارت یط ولتاژ نامینگ تحت شرایچیفاصله سو

. ز در نظر گرفته شده اند یر نییمتغيپارامترها

0.9Sn < Sr < 1.1 Sn

: Su (Useful Switching Distance( د ینگ مفیچیصله سوفا

> 0.81Sn < Su. شود ینگ انجام میچیاست که در رنج حرارت و ولتاژ مجاز ، عمل سويفاصله ا

1.21Sn

: Sa (Operating Switching Distance(یاتینگ عملیچیفاصله سو

Sa < 0.81Sn > 0. شده است یتط مجاز ، عملکرد سنسور گارانیاست که تحت شرايفاصله ا

: H   (Hysteresis( س یسترزیه
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هنگام دور شدن قطعه از ( و نقطه قطع شدن ) ک شدن قطعه به سنسور یهنگام نزد( ن نقطه وصل شدن یفاصله ب

) EN 60947-5-2استاندارد . ( باشد یمیفاصله نام% 10ن مقدار یباشد ، حداکثر ایم) سنسور 

: R  (Repeatability (تکرار تیقابل

. شود یميریر اندازه گیط زیباشد و در شرایمVه ید تحت ولتاژ تغذینگ مفیچیت تکرار فاصله سویقابل

گراد یدرجه سانت+ 23: ط یحرارت مح* 

درصد 70یال50: ط یرطوبت مح* 

ساعت 8: زمان تست * 

. باشد یم±Sr 0.1حداکثر EN 60947-5-2ارد ن پارامتر طبق استاندیايمقدار تلرانس برا( 

: Temperature driftیحرارتيداریپا

- 20يو در محدوده دماEN 60947-5-2رات دما طبق استاندارد یینگ در اثر تغیچیرات فاصله موثر سوییتغ

£%10 .است % 10گراد حداکثر یدرجه سانت+ 60گراد تا یدرجه سانت  Sr/Sr D

: ط یحرارت مح

. ن شده است یاست که در آن محدوده ، عملکرد سنسور تضمیمحدوده حرارت

: یالقائينحوه نصب سنسورها
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. شود ت ید رعایر بایط زیا در مقابل هم نصب شوند ، شرایدر مجاورت هم و یا چند سنسور القائیهرگاه دو 

) : Flush( یالقائينحوه نصب سنسورها) الف 

محصور يهستند که قسمت حساس سنسور توسط پوسته فلزییسنسورها) Flush )Shieldedيسنسورها

ت یدستگاه نصب شوند رعايبدنه فلزيهمسطح روين سنسورهایا چند عدد از ایهرگاه دو . شده است 

. ست ایر الزامیفواصل نصب مطابق شکل ز

: Non – Flushیالقائينحوه نصب سنسورها) ب

نگ یچیفاصله سو. باشد یآن ميقسمت حساس سنسور خارج از پوسته فلزNon – Flushيدر سنسورها

. سه کمتر است ینگ آن در مقایچیاما فرکانس سو. باشد یمFlushيشتر از سنسورهاین نوع سنسورها بیا

. باشد یمیر الزامیکل زت فواصل نصب مطابق شیرعا

: در مقابل هم یالقائينحوه نصب سنسورها) ج
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. باشد یمیالزام6Snت فاصله حداقل یدر مقابل هم نصب شوند رعایهرگاه دو سنسور القائ

: V Supplyه  یولتاژ تغذ

. خواهد داشت یاست که در آن محدوده سنسور عملکرد مطمئنيحداکثر و حداقل ولتاژ

V( پل  یر D : (

ولتاژ % 10ه که حداکثر مقدار مجاز آن یمنبع تغذیکسو شده در خروجیگنال ولتاژ یعبارتست از جزء متناوب س

. باشد یه میتغذ

رگولاتور يکه داراییکسوکننده هایتوان از یت وجود دارد میکه احتمال تداخل پارازيدر موارد: توجه

. باشند استفاده نمود یلتر میت ولتاژ و فیثبت
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) : I leakage ( یان نشتیجر

. کند یمه در حالت قطع عبور میدو سياست که از سنسورهایانیجر

) :I no-load( يباریان بیجر

. کند یه از سنسور عبور میه سنسور به منبع تغذیتغذيستمهایاست که در حالت اتصال سیانیجر

) : I max( مم  ین بار ماکزایجر

. توان عبور داد یسنسور میباشد که از خروجیوسته میان پیحداکثر جر

) : V drop( افت ولتاژ  

. کند یان مجاز از آن عبور میباشد و جریچ میسنسور که در حالت سویحداکثر ولتاژ طبقه خروج

: ینشان دهنده خروج

. شود ینشان داده مLEDیود نورانیتوسط دشتر سنسورهایبیعملکرد خروج

: سنسونرها یتوابع خروج

. شوند یميبه چند نوع دسته بندیسنسورها از لحاظ مشخصات خروج

) : N.O( نرمال باز 

یرد خروجیگیکه قطعه در مقابل سنسور قرار میباشد و زمانیسنسور قطع می، خروجيدر حالت عاد

. دهد یت میر وضعییه حالت وصل تغسنسور از حالت قطع ب

) : N.C( نرمال بسته 
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سنسور از یرد خروجیگیکه در مقابل سنسور قرار میباشد و زمانیسنسور وصل می، خروجيدر حالت عاد

. دهد یت میر وضعییحالت وصل به حالت قطع تغ

) : Complementary(مکمل 

. باشد یباز و نرمال بسته منرمالیدو نوع خروجين نوع سنسورها دارایا

) : Analog sensor( سنسور آنالوگ 

.باشد یوسته بوده و تابع فاصله قطعه از سنسور میان پیا جریبصورت ولتاژ و ین نوع سنسورها ، خروجیدر ا

) : Namur sensor(سنسور نامور 

توان یگر میبعبارت د. کند یر مییز سنسور تغان آن متناسب با فاصله قطعه ایمه هستند که جریدو سيسنسورها

. شود ید میتولDIN 19234ن سنسورها مطابق با استاندارد یا. کند یر مییسنسور تغیگفت مقاومت داخل

: حفاظت سنسورها 

حفاظت یبا خروجییموارد سنسورهایشوند اما در بعضید میاستاندارد تولیمعمولا سنسورها بصورت خروج

. شوند ید میتولزیشده ن

: استاندارد یخروج) الف 

حفاظت شده اند و یاز قطع بار سلفیناشيه و اضافه ولتاژهایه سنسورها در مقابل اتصال کوتاه معکوس تغذیکل

. دن سنسورها وجود دارد یب دیه ، احتمال آسیو تغذیخروجيمهاین سیفقط در صورت اتصال اشتباه ب
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:حفاظت شده یخروج) ب 

به سنسور وارد یبی، آسسنسور جابجا شونديمهایا سیاتصال کوتاه گردد و ین سنسورها ، اگر خروجیدر ا

ه را نشان یسبز وجود تغذLED. باشند یمLEDدو عدد نشاندهندهين سنسورها دارایاز ایبرخ. شود ینم

. آیندیت چشمک زن در من نشاندهنده بحالیرخ دهد ، ایاتصالیکه در خروجید و هنگامدهیم

. شوند یمدل سنسور مشخص ميدر انتهاSPن سنسورها با حرف یا

: دنباله سوکتدار يسنسورها

آن يم بندین سنسور و سیک نمونه از ایبه . باشد یز قابل ارائه میاز سنسورها بصورت دنباله سوکتدار نیبرخ

. د یتوجه کن

. شوند یمدل سنسور مشخص ميدر انتهاS4ن سنسورها با حرف یا

@power_industry
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: یالقائيانواع سنسورها
. شوند یم میر تقسیبه انواع زیه و نوع خروجیم ، ولتاژ تغذیاز نظر تعداد سیالقائيسنسورها

AC2WIRE AC Sensorمه یدو س

يسر: اتصال بار 

...کنتاکتور ، رله و : نوع بار 

( ستم ین سید به زمیم سوم به بدنه سنسور وصل است و بایباشد که سیم میسه سيداراACاز سنسورها یبرخ

Earth ( متصل گردد .

) :AC )3 WIRE AC Sensorمه یسه س

...کنتاکتور ، رله و : نوع بار 

) :DC )2 WIRE DC Sensorمه یدو س

...ک و یرله ، کارت الکترون: نوع بار 

يسر: اتصال بار 

@power_industry
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) :WIRE Namur Sensor 2( امور مه نیدو س

VDC8.2ولتاژ : ه یمنبع تغذ

ک ی، کارت الکترون1Kمقاومت : نوع بار 

يسر: اتصال بار 

NPN3 WIRE DC NPN Sensorمه یسه س

) ولت 10-30ا یولت DC )60-10ولتاژ : ه یمنبع تغذ

...و PLCيک ، ورودیرله ، کارت الکترون: نوع بار 

PNP3 WIRE DC PNP Sensorمه یسه س

)ولت 10-30ا یولت DC )60-10ولتاژ : ه یمنبع تغذ

@power_industry
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...و PLCيک ، ورودیرله ، کارت الکترون: نوع بار 

NPN4WIRE DC NPN Sensorمه یچهار س

)ولت 10-30ا یولت DC )60-10ولتاژ : ه یمنبع تغذ

...و PLCيک ، ورودیرت الکترونرله ، کا: نوع بار 

PNP4 WIRE DC Sensorمه یچهار س

)ولت 10-30ا یولت DC )60-10ولتاژ : ه یمنبع تغذ

...و PLCيک ، ورودیرله ، کارت الکترون: نوع بار 

@power_industry
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: یقائاليسنسورهاياتصال مواز:                            یالقائيسنسورهاياتصال سر

@power_industry
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: یاطیموارد احت
.د ینمائيبدون بار به برق شهر خوددارACمه یدو سياز اتصال سنسورها

. د ینمائيه خودداریا منبع تغذیو يبدون بار به باطرDCمه یدو سياز اتصال سنسورها

لامپ هنگام خاموش بودن کم یامپدانس اهم. د ینمائيددارخوACياز اتصال لامپ بعنوان بار به سنسورها

از آن عبور خواهد کرد که در يادیان زینگ سنسور ، جریچیجه در لحظه سوی، در نت) لامپ سرد است ( است 

. شود یسنسور میموجب خرابيموارد

د یر استفاده کنیومت مطابق شکل زک مقاید بهتر است از ید از لامپ به عنوان بار استفاده نمائیهرگاه مجبور شد

 .

@power_industry
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د از خازن به منظور یگردد ، بایب مدارات سنسورها استفاده میدر ترکDCه یکه از منابع تغذیدر مواقع

. ه استفاده شود یپل تغذیکاهش ر

ن یر ایدر جدول ز. است یالزامیت حراکثر گشتاور اعمالیهنگام محکم کردن سنسورها در محل نصب ، رعا

. مختلف مشخص شده است يسنسورهايمقدار برا

) متر یلیم( قطر سنسور حداکثر گشتاور 

1512

3518

5030

برچسب سنسور درج شده ين محدوده بر رویا. هنگام نصب سنسور حتما به محدوده ولتاژ کار آن توجه شود 

. است 

برچسب سنسور يان مجاز ر رویمم جریماکز. جه شود ان مجاز آن تویهنگام استفاده از سنسور ، حتما به جر

. درج شده است 

) DIN 19234استاندارد ( نامور یسنسور القائ
. کند یر مییآنها بر حسب فاصله قطعه از سنسور تغیمه هستند که مقاومت داخلیدو سيسنسورها

. رد یگیورت ملو اهم صیک1ک مقاوت یق یه از طرین سنسورها به منابع تغذیمعمولا ا

@power_industry
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: ر نشان داده شده است ین سنسور در شکل زیمشخصه ایمنحن

ن یل ایباشد ، لذا بدلیان اتصال کوتاه در دو سر سنسور محدود میمدار ، جريم بندیبا توجه به مدل س

.کرد ن سنسور ها استفادهیتوان از ایقابل انفجار ميط هایت در محیمحدود

استفاده یچ القائین سنسورها بعنوان سویتوان از این نوع سنسورها ، میمخصوص ايرهایفایلیآمپيریبا بکار گ

. کرد 

.ر بکاربربدیاز دو روش زیکیتوان به ین نوع از سنسورها را میایدر حالت کل

: یکیم به مدار الکتریاتصال مستق) الف 

. شود ین سنسورها توجه میمشخصه ایبه منحنیکین سنسورها به مدارات الکترونیدر اتصال ا

@power_industry
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ن نوع سنسورها یاغلب از ا... مانند شمارنده ها ، سرعت سنج ها  مدارات کنترل و یکیالکترونيدر دستگاه ها

. شود یاستفاده ميدر طبقه ورود

: ر یفایم به آمپلیاتصال مستق) ب 

ولت کار 24ا یولت و 220د که با ولتاژ ن نوع سنسورها وجود داریمخصوص جهت اتصال به ايرهایفایآمپل

. کنند یم

: آنالوگ یسنسور القائ
ن عکس العمل یا. دهند یهستند که در مقابل فلزان عکس العمل نشان مییآنالوگ سنسورهایالقائيسنسورها

نیایاز مشخصه خروجير نمونه ایزیمنحن. شود یظاهر میدر خروجیان خطیا جریبصورت ولتاژ و 

. دهد یسنسور را نشان م

ن سنسورها در یا. است یر خطیغیمنحنيگردد که ابتدا و انتهایمشخصه فوق ، ملاحضه میباتوجه به منحن

. شوند ید میتولیز بصورت مکعبیمختلف و نيقطر ها

: یمشخصات کل

@power_industry
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VDC 30-15:       ه یمنبه تغذ

V 10-0:         یولتاژ خروج

Mv 20-0:       یخروجانیجر

ت کننده مجزا یاز به تقویبدون ن

: کاربرد 

: فاصله قطعه از سنسور يریاندازه گ

: قطعات با ابعاد مختلف يجداساز

: يضخامت قطعات فلزيریاندازه گ

@power_industry
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: سرعت یسنسور القائ
د سنسور یاسپ. ( شوند یعت استفاده مسريریهستند که بمنظور اندازه گییسرعت سنسورهایالقائيسنسورها

 (

یر مییدان در اثر حرکت چرخ دنده ها تغین میوجود دارد و ایسیدان مغناطین سنسورها ، میدر قسمت حساس ا

یدر خروجییدان بصورت پالسهایرات میین تغیباشد ، ایمین سنسور ها سلفیایاز آنجا که خروج. کند 

. دارند یت کننده در خروجیاز به تقوینسورها نن سیاز ایبرخ. شوند یظاهر م

یر داخلیفایسنسور سرعت بدون آمپل

یر داخلیفایسنسور سرعت با آمپل

...ن و یو ، چرخ دنده ، پمپ ، توربیسرعت موتور ، لوکوموتيریاندازه گ: کاربرد

@power_industry
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: یخازنيسنسورها
ر یهستند که در مقابل فلزات و اغلب غیکیبدون تماس و بدون کنتاکت الکترينسورهاسیخازنيسنسورها

دانه پر ا دانه یع و ی، مايکه از مواد پودریکنترل سطوح در مخازنين سنسورها برایا. ند ینمایفلزات عمل م

. باشند یشده اند مناسب م

شمارنده ها و ين آلات ، برایت برنامه ماشیتوان به عنوان مولد پالس بمنظور کنترل وضعین از آنها میهمچن

. استفاده کرد ير فلزیو غيبا تمام مواد فلزیتقريآشکارساز

: عملکرد 

. ل شده است ین سنسورها از چهار قسمت تشکیساختمان ا

ينسبت بهم طورين قطعات فلزیايریارگت قریل شده ، وضعیتشکيلاتور از دو قطعه فلزیاسیقسمت اساس

به صفحه حساس Eیکیب الکتریبا ضريهرگاه قطعه ا. شود یمیت خازنیک ظرفیجاد یاست که باعث ا

ر دامنه ییباعث تغیت خازنیر ظرفیین تغیا. شود ین صفحات میبیت خازنیر ظرفییک گردد باعث تغینزد

. شود یلاتور میاسیخروج

ن یهرگاه دامنه ا. د ینمایسه مین مقدار را با سطح مرجع مقایکند و ایلاتور را آشکار میاسدمدولاتور دامنه

. شود یک میسنسور تحریشتر باشد ، خروجیمقدار از دامنه مرجع ب

. ن بار را بعهده دارد یفه تامیوظیر خروجیفایلیآمپ

@power_industry
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: شوند ید میر تولین سنسورها در انواع زیا

ACمه یدو س* 

PNPو NPNمه یسه س* 

PNPو NPNمه  یچهار س* 

: کاربرد

د یشمارش تول- 1

کنترل سطح مخازن - 2

...کنترل حرکت پارچه و - 3

@power_industry
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. گذارد یر مینگ تاثیچیبر فاصله سو... مانند رطوبت هوا ، گرد و غبار و یعواملیخازنيدر عملکرد سنسورها

ر یقطعات مختلف بشرح جدول زيح برایت تصحین ضرایدارد و مهمتریه بستگنگ به نوع قطعیچیفاصله سو

.است 

. داردبه رطوبت چوب یب بستگین ضریا*

سوچینگ این سنسورها هنگامی که شود که فاصله ن نکته توجه یبه ایخازنيم سنسورهایهنگام تنظ: توجه

قطعه فلزي در مقابل سنسور قرار می گیرد نباید بیشتر از مقدار نامی آن که در مشخصات سنسور ذکر شده است 

. باشد 

: تنظیم فاصله سویچینگ 

. فاصله سویپینگ سنسورهاي خازنی توسط پتانسیومتر قابل تنظیم است 

KMنوع قطعهحیب تصحیضر

فلز1

آب1

چوب0.6- 0.2*

0.6PVC

شهیش0.5

روغن0.1

@power_industry
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:کطرفه یينوريسنسورها
یعمل مافت بازتابش امواج از سطوح مختلفین سنسورها بر اساس ارسال امواج مادون قرمز مدوله شده و دریا

. کند 

: ل شده است یر تشکین سنسورها از اجزاء زیا

ن یهرگاه ا. شود یم در فضا پخش مین سنسورها امواج مادون قرمز مدوله شده توسط فرستنده به طور مستقیدر ا

به رنگ و جنس سطح مانع دارد و یشوند که مقداتر انعکاس آن بستگیبرخورد کند منعکس میبه مانعامواج

و فاصله بوده یقلیر صیره و غیش از سطوح تیبیقلیانعکاس سطوح روشن و ص. باشد یم نمیبصورت خط مستق

رد و امواج یقرار گیمانعهسنسوريهرگاه در جلو. زان انعکاس نور دارد یبه مین سنسورها بستگینگ ایچیسو

. افت یر حالت خواهد ییتغیشود و خروجین سنسور منتقل میرنده ایافته به گیانعکاس 

:شود یم میر تقسین سنسورها به دو نوع زیایدر حالت کل

: نرمال باز 

رسد یده نمرنیدر مقابل سنسور وجود ندارد و نور ارسال شده توسط فرستنده به گیکه مانعيدر حجالت عاد

هرگاه در اثر وجود مانع در مقابل سنسور ، امواج مادون قرمز به ) Light ON( ر فعال است یسنسور غیخروج

. ابد ییر مییر فعال به حالت فعال تغیاز حالت غیرنده برسد ، خروجیگ

: نرمال بسته 

رسد یرنده نمیسط فرستنده به گل سنسور وجود ندارد و نور ارسال شده تودر مقابیکه مانعيدر حالت عاد

هرگاه در اثر وجود مانع در مقابل سنسور ، امواج مادون قرمز به ) Dark ON( شود یسنسور فعال میخروج

. ابد ییر مییتغر فعال یاز حالت فعال به حالت غینده برسد ، خروجیگ

: کاربرد 

: ده شده است ر نشان دایزين سنسورها را در شکل هایاياز کاربردهایرخب

اء یآشکار ساز وجود اش* 
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...ورق و یص پارگیتشخ

:کنترل انحراف ورق 

: يرفلکتورينوريسنسورها
ین امواج از رفلکتور عمل میافت انعکاس این سنسورها بر اساس ارسال امواج مادون قرمز مدوله شده و دریا

. کنند 

: است ل شده یر تشکیزين سنسورها از اجزایا

@power_industry
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يک منعکس کننده در جلویشوند یزه شده در فضا پخش مین سنسورها امواج مادون قرمز بصورت پلاریدر ا

درجه 90ه ین منعکس کننده با زاویامواج ارسال شده پس از برخورد به ا. رد یگیقرار مینیسنسور در فاصله مع

. گردد یرنده بر مینسبت به امواج پخش شده بطرف گ

. شوند یميم بندیر تقسین سنسورها به دو نوع زیایلت کلدر حا

رنده یدر مقابل سنسور وجود ندارد و نور ارسال شده توسط فرستنده به گیکه مانعيدر حالت عاد: نرمال باز 

هرگاه در اثر وجود مانع در مقابل سنسور ، امواج ) Dark ON( باشد یر فعال میسنسور غیرسد خروجیم

. ابد ییر مییر فعال به حالت فعال تغیاز حالت غیرنده نرسد ، خروجیمز به گمادون قر

: نرمال بسته 

رسد یرنده میتوسط فرستنده به گیدر مقابل سنسور وجود ندارد و نور ارسالیکه مانعيدر حالت عاد

رنده نرسد ، یج به گهرگاه در اثر وجود مانع در مقابل سنسور ، اموا) Light ON( سنسور فعال است یخروج

. ابد ییر مییر فعال تغیاز حالت فعال به حالت غیخروج

: کاربرد 

کنترل سطح مخازن 
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د یشمارش تول

: ورق یص پارگیتشخ

...کنترل حرکت ورق و 
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: دو طرفه ينوريسنسورها
ن امواج توسط یافت ایرستنده و درن سنسورها بر اساس ارسال امواج مادون قرمز مدوله شده در قسمت فیا

. ند ینمایشود عمل میرنده که در مقابل فرستنده نصب میگ

: ل شده اند یر تشکیزين سنسورها از اجرایا

امواج مدوله شده مادون قرمز توسط فرستنده . باشند یرنده مجزا از هم مین نوع سنسورها ، فرستنده و گیدر ا

وجود نداشته یرنده و فرستنده مانعین گیهرگاه ما ب. شود یمقابل فرستنده نصب مرنده در یشود ، گیارسال م

. د یرنده نخواهد رسیگر به گین امواج دیرسند و در صورت وجود مانع ایرنده مین امواج به گیباشد ا

: شوند یميم بندیر تقسین سنسورها به دو نوع زیایدر حالت کل

:نرمال باز 

رسد یرنده میدر مقابل سنسور وجود ندارد و نور ارسال شده توسط فرستنده به گیمانعکهيدر حالت عاد

هرگاه در اثر وجود مانع در مقابل سنسور ، امواج مادون ) Dark ON( باشد یر فعال میسنسور غیخروج

. ابد ییر مییر فعال به حالت فعال تغیاز حالت غیرنده نرسد ، خروجیقرمز به گ

: ه نرمال بست

رسد یرنده میتوسط فرستنده به گیدر مقابل سنسور وجود ندارد و نور ارسالیکه مانعيدر حالت عاد

رنده نرسد ، یهرگاه در اثر وجود مانع در مقابل سنسور ، امواج به گ) Light ON( سنسور فعال است یخروج

.ابد ییر مییر فعال تغیاز حالت فعال به حالت غیخروج

: کاربرد

: نمترل سطح مخازن ک
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861441087mohsen.usef@gmail.comمحسن اخلاقي  
861441071ایمان یوسفي    

31

:د یشمارش تول

...ورق و یص پارگیتشخ

...کنترل حرکت ورق و 
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: یسیمغناطيسنسورها
ن سنسور قرار یک قطعه آهنربا در مقابل ایهرگاه . ند ینمایعمل میسیدان نغناطین سنسورها در مجاورت میا

. رد کنتاکت آن عمل خواهد کرد یگ

Cو Rب یبهتر است از ترکین نوع سنسورها وصل گردد ، بمنظور حفاظت و عمر طولانیبه ایهرگاه بار سلف

. ر استفاده کرد یطبق شکل ز

: کاربرد 
عات یص و کنترل سطح مایتشخ

لندر یدر داخل سستون یپت یص موقعیتشخ

@power_industry
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: سرعت يریاندازه گ

: سنسور نخ 
ي، دستگاه هاینساجين هایده است و در ماشیگردینواع نخ طراحایص پارگیسنسور نخ جهت تشخ

. رد یگیمورد استفاده قرار میسندگیو ریبافندگ

سازد ، تا از خسارت و اتلاف وقت یعا متوقف مینخ ، دستگاه مورد نظر را سریسنسور نخ در صورت پارگ

. گردد يریجلوگ

: عملکرد سنسور نخ 

نخ ، یدر صورت پارگ. باشد یر فعال میسنسور در حالت غیار قرار دارد خروجیکه نخ در داخل شیهنگام

. دهد یبه رله فرمان توقف دستگاه را م5ا ی4شماره يه هایق پایاز طریخروج

شش یار خارج کرده و لمسیاز باشد سنسور از مدار خارج گردد ف ابتدا نخ را از داخل شینیلیاگر به هر دل

ن یم که در ایقرار دارد ، با نوك انگشت لمس مس کنLEDک یرا که در مرکز آن سنسوريگوش رو

. روشن خواهد شد LEDصورت 

ن یدر ا. ه به حرکت درآورد یشکل حدود سه ثانUار یاست ، نخ را در شیجهت فعال کردن مجدد سنسور کاف

. ود شیخاموش مLEDرد و یگیک در مدار قرار میصورت سنسور به طور اتومات

:ر توجه شود ید به موارد زین سنسور بایقبل از استفاده ا

اگر بنا باشد یول. م یکنیاستفاده میبه عنوان خروج4ه شماره یکک سنسور ، از پایدر صورت استفاده از * 

. استفاده شود یبه عنوان خروج5ه یاز پایستیم باینمائيچند سنسور را با هم مواز

. باشد یرله میا خروجیيستوریترانزیه صورت خروجسنسور نخ بیخروج* 

: ه ها یب پایترت

ه مثبت یخط تغذ: 1ه شماره یپا

ولت+ 12یخروج: 2ه شماره یپا

یه منفیخط تغذ: 3ه شماره یپا

@power_industry



861441087mohsen.usef@gmail.comمحسن اخلاقي  
861441071ایمان یوسفي    

34

یاصلیخروج: 4ه شماره یپا

يجهت اتصال سنسورها بصورت موازیاصلیخروج: 5ه شماره یپا

: کد رنگ يسنسورها

Pvc ،Opp ،Bopp  ،Waxpaperاز جنس ( يبسته بنديلفافه هايرویرنگيص کدهایبه منظور تشخ

. و ساخته شده اند یطراح) نه یت برابر آیب شفافیبا ضر... و 

. است يافت نور منعکس شده از کاغذ بسته بندید و درین سنسورها ارسال نور سفیاساس کار ا

: توجه

. م است یسنسور قابل تنظيومتر رویمختلف توسط پتانسينگ هات به ریحساس* 

. باشد % 10شتر از ید بیه نبایپل تغذیر* 

... لون و یشفاف مانند سلفون ، نايبسته بنديلفافه هايبرا) شکل Fork Type )Uسنسور کد رنگ مدل * 

شود که با عبور یهم استفاده ميوبروریرنده نور مرئیک فرستنده و گین سنسورها از یشود در ایاستفاده م

. شود یجاد میر حالت اییتغیر نور قطع شده در خروجیان آنها مسیلفافه از ميرویکد رنگ

: کنترل سطح یخازنيسنسورها
، دانه دانه ، يسطح مواد پودر. گردد یاستفاده ميص وجود مواد در مخازن فلزین سنسورها بمنظور تشخیاز ا

. ن سنسورها کنترل کرد یتوان توسط ایشوند را میانباشته ميکه در مخازن فلز... عات و یما

: ر است ین سنسورها بصورت زیاساس کار ا

oت خازن یمخزن ، ظرفيله پروب و بدنه فلزین میب c یت خازنیهرگاه به علت وجود مواد ظرف. وجود دارد

. باشد فعال خواهد شد یسنسور که بصورت کنتاکت رله میفراتر رود خروجینیر معابد و از مقدایش یافزا

. ا بسته انتخاب نمود ی، بصورت نرمال باز ک کنتاکتیییتوان با جابجایرله را میخروج

. شود ید میکنترل سطح در دو نوع ، پروب روکش دار و پروب بدون روکش تولیخازنيسنسورها

د ید آهن ، اکسیته مانند ، آب ، اکسیيمواد هاديکنترل سطح با پروب روکش دار برایخازنيسنسورها

. باشد یمناسب م... وم و ینیآلوم

مان ، گچ ، یبالا مانند سیکیبا مقاومت الکتريمواديکنترل سطح با پروب بدون روکش برایخازنيسنسورها

. باشد یک مناسب میسرامو پودرینی، خاك چیکیپلاستيانواع روغن ، گرانولها
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. م است یومتر مدار قابل تنظین سنسورها توسط پتانسیت ایزان حساسیم: توجه 

: کنترل سطح یسیمغناطيسنسورها
یا چند نقطه مشخص در مخازن بکار میک یعات در یص سطح مایتشخيکنترل سطح برایسیمغناطيسنسورها

از جنس يشناوريشون دارایه در مخزن نصب میاز به منبع تغذیبدون نين سنسورها که بطور عمودیا. روند 

. شود یعات جابجا میرد و به همراه مایگیعات موجود در مخزن قرار مید است که در سطح مایآمیپل

. کند یدستگاه را فعال میگردد و خروجیله میداخل ميچهایک سویله باعث تحریحرکت شناور در طول م

. ر است ییچ طبق سفارش مصرف کننده قابل تغیو محل قرار گرفتن سولهیطول م: توجه 

:کنترل سطحينوريسنسورها

مایعاتی مثل الکل ، اتر ، آب مقطر ، انواع اسیدها و روغن ص سطح یکنترل سطح بمنظور تشخينوريسنسورها

. بکار می روند ... هاي صنعتی و 

يافته از نوك منشوریافت امواج شکست یون قرمز مدوله شده و درارسال امواج مادين سنسورها بر مبنایا

. ند ینمایشکل سنسور عمل م

سنسور یرسد و خروجیرنده نمیافته و به گیر ییه شکست امواج تغیع باشد زاویاگر نوك سنسور در تماس با ما

ک انتخاب شده یاز آکرولن سنسورها از فولاد ضد زنگ و جنس پروب آنها یجنس بدنه ا. دهد یر حالت مییتغ

. باشد یار مقاوم میبسيدهایعات مختلف و اسیاست که در مقابل ما
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) یشیافزا( شفت انکودر 
. رد یگیمورد استفاده قرار میکیالکتريبه پالسهایل حرکت دورانیشفت انکودر بمنظور تبد

. شوند یل میه و تحلیتجزیکیونانکودر توسط مدارات مناسب الکتریفرستاده شده از خروجيپالسها

: کاربرد

: ر است یشفت انکودر بشرح زياز کاربردهایبرخ

: سرعت موتور يریاندازه گ

: اندازه گیري متراژ پارچه 

از نظر زاویه ، تعیین جهت ( تعیین موقعیت شفت : از شفت انکودر می توان در موارد متعددي استفاده کرد مانند 

... دوران و
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: اتصالات شفت انکودر 

: تعدادد خروجی 

: شفت انکودر داراي سه خروجی بصورت زیر است 

درجه الکتریکی اختلاف فاز دارد و در موارد زیر می تواند کاربرد داشته A ،90نسبت به خروجی Bخروجی 

: باشد 

تعیین جهت دوران * 

. ت دوران را به کمک یک فلیپ فلاپ تشخیص داد می توان جهBو Aبا استفاده از دو خروجی 

:چهار برابر کردن تعداد پالس در هر دوران * 

. این کار با استفاده از یک مدار الکترونیکی انجام می گیرد 
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باید طوري در نظر گرفته شود که در ماکزیمم سرعت دوران ، پالسها با هم تداخل tدقت کنید پهناي پالس 

. ند نداشته باش

: اتصال انکودر به شمارنده ها 

. ر متصل کرد یتوان شفت انکودر ها را به شمارنده ها به دو صورت زیمثلا متراژ پارچه ميریبمنظور اندازه گ

.را دارد یو کاهشیشیت شمارش افزایشمارنده قابل

. را دارد یشیت شمارش افزایشمارنده قابل

. شود یعوض م) UP/DOWN( جهت شمارش در شمارنده BوAپالس يبا جابجا کردن جا

: انکودر یخروج

: تور ید مانیاسپ
یله متحرك مثل نوار نقاله بکار میکنترل و نظارت حرکت وسين دستگاه برایا: 6000يتور سرید مانیاسپ

: ر قابل استفاده است یتور در دو حالت زید مانیاسپ. رود 

Over Speed
Under Speed
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: عملکرد دستگاه 

. کند یتور منتقل مید مانیافت و به اسپیمتناسب با سرعت متحرك درین دستگاه پالس هائیسنسور متصل به ا

تور ید مخانیاسپیسه شده و در صورت عدم تطابق ، خروجیم شده دستگاه مقاین پالس ها با مقدار تنظیفرکانس ا

. دهد یر حالت مییتغ

: Over Speedحالت 

. قطع خواهد شد یم شده باشد ، رله خروجیشتر از سرعت تنظیاگر سرعت متحرك ب

:Under Speedحالت 

عملکرد یر منحنیشکل ز. قطع خواهد شد یم شده باشد ،رله خروجیاگر سرعت متحرك کمتر از سرعت تنظ

. دهد ینشان مUnder Speedتور را در حالت  ید مانیاسپ

: توجه

ابتدا . کند یشروع بکار مOver Speedا یUnder Speedياز حالت هایکیتور در ید مانیاسپکهیهنگام

ه یثان45تا 0از پانل يومتر رویتوسط پتانسTdمقدار . ماند یه در حالت وصل میثانTdبه مدت یرله خروج

. باشد یر مییقابل تغ

: م سرعت یمحدوده تنظ

: باشد یر میمختلف به صورت زم سرعت در سه حالت یمحدوده تنظ

م سرعت در حالتید تنظیکلم سرعت یرنج تنظ

X1قهیدور بر دق60- 6

X10قهیدور بر دق600- 60

X100قه یدور بر دق6000- 600
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:تور نشان داده شده است ید مانیک نمونه اسپیر ابعاد یدر شکل ز

: تور ید مانیاسپيم بندینحوه س

و دو Namurمه یو دوسPNPو NPNمه یسه سيت کار با انواع سنسورهای، قابل6000يرتور سید مانیاسپ

: ر نشان داده شده است ین سنسورها در شکل زینحوه اتصال ا. را دارد DCمه یس

: توجه

ط یو مستقل از شرایبه صورت دستیبه منظور فعال کردن رله خروجManual startیاستارت دستیشست

.ه شده است یتعبيورود

: 10000تور مدل ید مانیاسپ
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یر قابل استفاده میرود که در دو حالت زیله متحرك بکار میکنترل و نظارت حرکت وسين دستگاه برایا

: باشد 

. ر فعال خواهد شد یغیم باشد رله خروجیشتر از مقدار تنظیهرگاه سرعت متحرك ب: Over Speedحالت 

: Under Speedحالت 

. ر فعال خواهد شد یغیم باشد رله خروجیهرگاه سرعت متحرك کمتر از مقدار تنظ

: تور ید مانیعملکرد اسپ

و . باشد یر فعال کردن رله مربوط به آلارم میا غیفعال و يبرایکیاست که یدو خروجيتور داراید مانیاسپ

. است یخروجیر فعال کردن رله اصلیا غیفعال يبرايگرید

اگر باشد رله مربوط به آلارم فعال شده و برعکس SET ALARMشتر از مقدار یسرعت متحرك باگر

در مورد رله . شود یر فعال میرله مربوط به آلارم غSET ALARMسرعت متحرك کمتر از مقدار 

STVL+STHSشتر از مقدار یباشد و سرعت متحرك بOver Speedتور در حالت ید مانیاگر اسپیخروج

کمتر باشد رله STVL+STHSن سرعت از مقدار یکه ایو تا وقت. شود یر فعال میغید رله خروجباش

. ماند یر فعال میغیخروج

. ماند یر فعال میغیکمتر شد رله خروجSTVL-THSسرعت از مقدار یوقتUnder Speedدر حالت 

.وتاه کرد را اتصال کSTو B–ينالهایترمیرله خروجیفعال کردن دستيبرا

: ه یمنابع تغذ
توان از منبع یباشد میدر دسترس مACه یکه فقط منابع تغذیطیدر شراDCياستفاده از سنسورهايبرا

. ن سنسورها استفاده نمود یه مربوط به ایتغذ

. استفاده شده است یبمنظور فرمان خروجیک رله داخلیه از ین منابع تغذیدر ا

:يریه تاخیمنابع تغذ

ا یر در حالت وصل یر زمان تاخییتغ. باشد یر به هنگام وصل و هنگام قطع میدو زمان تاخيه داراین منابع تغذیا

. پانل انجام داد يومتر رویقطع توسط دو پتانس
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