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.ـ ضوي تؼرٗف اخسام ّادٕ چٌذ ًوًَِ از آًْا را ًام تثرٗذ1

ىَىي َبىْ ځًٔىي ډبوىي ٥لا، وٺٌَ، ډٔ،  اػٖبډٓ ٽٍ ػَٔبن اڅپشَٖٕٔشٍ ٍا ثب ډٺبيډز ٽڈ ٔب ثيين ډٺبيډز اُ هًى ٭جًٍ ډٓ  

 .آڅًډٕىًٕڇ، آَه، ٍيْ، ًٱبڃ ي آة ډٮمًڅٓ

.تثرٗذـ ضوي تؼرٗف اخسام ػاٗك چٌذ ًوًَِ از آًْا را ًام 2

ځَىوي ډبوىي ٽبٱٌ، ٍٕٙٚ، ډٕپب، ؿٕىٓ،  اػٖبډٓ َٖشىي ٽٍ ىٍ ډٺبثڄ ٭جًٍ ػَٔبن، ډٺبيډز ُٔبىْ وٚبن ىاىٌ ي ډبو٬ ٭جًٍ آن ډٓ

 .لإشٕټ، ًَا ي آة ډٺ٦َ

ـ اختلاف پتاًس٘ل ٗا ٍلتاش را شرح دادُ ٍ ًام ٍاحذ آى چ٘ست؟3

 .ثبٙي ًٙى ي ياكي آن يڅز ډٓ ٔبن ىٍ ٔټ ډياٍ ثٖشٍ ډٓاهشلاٳ دشبوٖٕڄ ٭جبٍر اُ ٽمٕشٓ إز ٽٍ ثب٭ض ػبٍْ ٙين ػَ

.ـ هٌاتغ تَل٘ذ ٍلتاش را ًام تثرٗذ4

 .َب ي ّوَاسًٍَب َب ٔب ثبسَْ ډىبث٬ سًڅٕي آن ٭جبٍسىي اُ دٕڄ

گ٘رٕ اختلاف پتاًس٘ل چِ ًام دارد ٍ ًحَٓ اتصال آى ترإ سٌدش چگًَِ است؟ ـ دستگاُ اًذاز5ُ

ثَاْ ٕىؼ٘ آن ٽبٵٓ إز ٽٍ يڅشمشَ ثب ډىج٬ يڅشبّ ډًاُْ . ځَٕوي اْ ثٍ وبڇ يڅشمشَ اوياٌُ ډٓ ا يٕٕچٍاهشلاٳ دشبوٖٕڄ ىي وٺ٦ٍ ٍا ة

 .ثٖشٍ ًٙى

ـ خرٗاى را تؼرٗف ًواٗ٘ذ ٍ ٍاحذ آى چِ ًام دارد؟6

.ځًٔىي ي ياكي آن آډذَ وبڇ ىاٍى وٖجز سٲَٕٕار ثبٍ اڅپشَٔپٓ ثٍ ُډبن ٍا ػَٔبن ډٓ

ى چِ ًام دارد ٍ ًحَٓ اتصال آى ترإ سٌدش چگًَِ است؟ گ٘رٕ خرٗا ـ دستگاُ اًذازُ 7

.ًٙى ځَْٕ ػَٔبن، آډذَډشَ وبڇ ىاٍى ي ثٍ ًٍٝر َْٕ ىٍ ډياٍ وٞت ډٓ ىٕشڂبٌ اوياٌُ

ـ ٍاحذ وار الىترٗىٖ ٍ ٍاحذ تَاى ظاّرٕ چ٘ست؟8

 .ثبٙي ا ډڂبيڅز آډذَ ډٓٔب ٽٕچً يڅز آډذَ ْ (VA)ياكي ٽبٍ اڅپشَٔپٓ يار طبوٍٕ ثًىٌ ي ياكي سًان ٩بََْ يڅز آډذَ 

ـ ٗه هگاٍات چٌذ ٍات ٍ ٗه و٘لَ ٍلت چٌذ ٍلت است؟9

W000/000/1;1 (MW) ي  ډڂب يارV000/1;1  ٽٕچًيڅز(KV) 

ـ راتغٔ لذرت اوتَ٘ ٍ راوتَ٘ چ٘ست؟10

: ٍاث٦ٍ ٹيٍر اٽشًٕ ي ٍاٽشًٕ

)W(cosUI3cos.SP  (ًٕٹيٍر اٽش )

)VAR(sinUI3sin.SQ  (ٓيٹيٍر ٍاٽش )

)VA(UI3S      (ََْٹيٍر ٩ب) 

.ـ ترلذار وردى ٍ خرٗاى دادى را تؼرٗف وٌ٘ذ11

 .ځًٔىي وبډىي ي ثبٍځَْٕ اُ سؼُِٕار ثَٹياٍ ٍا ػَٔبن ىاىن ډٓ سلز يڅشبّ ٹَاٍ ىاىن ََ ىٕشڂبٌ ٍا ثَٹياٍ ٽَىن ډٓ

ٗست؟شَد ذ وِ در شثىِ گفتِ هٖ Cosـ هٌظَر از 12

َبْ س٬ًُٔ، ٹيٍر ډَٞٵٓ س٤ًٕ ډَٞٳ ٽىىيځبن ىاٍاْ ىي ډإڅٶٍ اٽشًٕ ٔب ٹيٍر ياسٍ ي ٍاٽشًٕ ٔب ٹيٍر  ىاوٕڈ ٽٍ ىٍ ٙجپٍ ډٓ

ىٍػٍ اهشلاٳ ٵبُ ىاٍوي ي اُ ػم٬ ثَىاٍْ أه ىي ٹيٍر، ډإڅٶٍ ٹيٍر ٩بََْ ٙجپٍ ثٍ  90أه ىي ٹيٍر ثب َڈ . ثبٙي ىياسٍ ډٓ

وبډىي ي ٽٖٕىًٓ  ډٓ ُائٍ ثٕه ٹيٍر ٩بََْ ي ٹيٍر اٽشًٕ ٍا . َُٔ وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إزأه ډ٦چت ىٍ ٙپڄ . آٔي ىٕز ډٓ

:ثب سًػٍ ثٍ ومًىاٍ، ٍياث٤ َُٔ ٍا هًإَڈ ىاٙز. أه ُائٍ ٍا ١َٔت سًان ځًٔىي
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.از آى را ًام تثرٗذ إ گ٘رٕ آى وذام است؟ ًوًَِ ـ سلف چ٘ست ٍ ٍاحذ  اًذاز13ُ

سًاوي اوَّْ اڅپشَٔپٓ ٍا ىٍ هًى ًهٌَٕ ومبٔي ي يڅشبّ اڅٺبء ٙيٌ ىٍ ٕچٴ، ثب آَىڀ سٲَٕٕار  ٔټ ٕٕڈ دٕؾ ٕچٴ وبڇ ىاٍى ٽٍ ډٓ

ػَٔبن وٖجز ثٍ ُډبن ډشىبٕت إز 
)

dt

di
Le( 

ډٺياٍ . ثبٙي ځَْٕ آن َبوَْ ډٓ ومبٔ٘ ىاىٌ ي ياكي اوياٌُ Lٕچٴ ٍا ثب ومبى . 

L ٕچٴ ٍا ثَاْ ډٺبٝي ډوشچٴ ثٍ ًٍٝر َْٕ ٔب ډًاُْ . ثٖشڂٓ ىاٍى( ډظلاً ًَا ٔب آَه)دٕؾ ي ػىٔ َٖشٍ آن  ثٍ سٮياى ىيٍ ٕٕڈ

 .َبْ ٵٚبٍ ٹًْ اٙبٌٍ ومًى سًان ثٍ ثًثٕه ٹ٬٦ ي يٝڄ ثَٔپََب ي ٔب ٍاٽشًٍَب ىٍ دٖز ثٍ ٭ىًان ډظبڃ ډٓ. ىَىي ىٍ ٙجپٍ ٹَاٍ ډٓ

.ار را تؼرٗف ًواٗ٘ذد ـ ف٘ذرّإ اٍلَٗت14

ىاٍ آن ىٕشٍ اُ ٵٕيٍَبٔٓ َٖشىي ٽٍ ډىب٥ٸ هبٛ ي كٖبٕٓ اُ ٙجپٍ ثَٷ ٍا سٲٌٍٔ ومًىٌ ي ىٍ ًٍٝر وٕبُ ثٍ  ٵٕيٍَبْ ايڅًٔز

 .هبډًٙٓ ىٍ ډير ُډبن ډٮٕىٓ، اُ ايڅًٔز ٭يڇ ٹ٬٦ ثَٷ، ثَهًٍىاٍ َٖشىي

 

ًوَد؟ـ تِ چِ ػلت تدْ٘سات فشار لَٕ را هَلغ تؼو٘رات تاٗستٖ زه٘ي 15

َبْ  ثَٷ ٔپٓ اُ ػًٙه ثئه ٙپڄ ٽٍ سؼُِٕار ثٓ. ىوي ثَٷ ىٍ ډؼبيٍر سؼُِٕار ثَٹياٍ سٚپٕڄ ٔټ هبُن ډٓ سؼُِٕار ثٓ

ىَىي، څٌا ٍيْ  ځَىى ٽٍ ډؼمً٭بً سٚپٕڄ هبُن ډٓ هبُن، سؼُِٕار ثَٹياٍ ػًٙه ىٔڂَ ي ًَا، ٭بٔٸ ثٕه ىي ػًٙه ډلًٖة ډٓ

ٌ ي اځَ اوٖبن ثب آن سمبٓ دٕيا ٽىي ثبٍَبْ اڅپشَٔپٓ اُ ٥َٔٸ ثين ٵَى ثٍ ُډٕه ډىشٺڄ ثَٷ ثبٍ اڅپشَٔپٓ ػم٬ ځَىٔي سؼُِٕار ثٓ

. ځَىى ډٓ

 

ـ ٍضؼ٘ت خرٗاى ٍ ٍلتاش ًسثت تِ ّن در تارّإ خازًٖ، سلفٖ ٍ اّوٖ چگًَِ است؟16

ىٍػٍ  90ثٍ يڅشبّ ىٍ ثبٍَبْ ٕچٶٓ هبڅٜ ػَٔبن وٖجز . ىٍػٍ وٖجز ثٍ يڅشبّ ػچًسَ إز 90ىٍ ثبٍَبْ هبُوٓ هبڅٜ ػَٔبن 

ثب سًػٍ ثٍ ٭ىبَٝ ثپبٍ ٍٵشٍ ىٍ ٙجپٍ ډٮمًلاً ََ ٍٕ أه ثبٍَب . ىٍ ثبٍَبْ اَمٓ هبڅٜ ػَٔبن ي يڅشبّ َڈ ٵبُ َٖشىي. سَ إز ٭ٺت

. ومبٔي سًأډبً يػًى ىاٍوي، ٽٍ اډذياؤ ډٮبىڃ ي١ٮٕز ػَٔبن وٖجز ثٍ يڅشبّ ٍا سٮٕٕه ډٓ

 

ى فازّا چمذر است؟ـ در ٗه س٘ستن سِ فاز هتؼادل زاٍٗٔ ت17ٖ

 .ثبٙي ىٍػٍ ډٓ 120ُائٍ ثٕه ٵبَُب 
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ـ سِ فاز غ٘ر هتؼادل چ٘ست؟18

 .ٍٕ ٵبُْ ٍا ٱَٕډشٮبىڃ ځًٔىي ٽٍ اُ و٪َ آډذَ ډَٞٵٓ ثب َڈ ډشٶبير ثبٙىي

ـ در ٗه س٘تسن سِ فاز هتؼادل ستارُ، خرٗاى س٘ن ًَل چمذر است؟19

 .ثبٙي ػَٔبن ثَاثَ ٝٶَ ډٓ

 

.ش در شثىِ را ًام تثرٗذـ اًَاع اضافِ ٍلتا20

. أي ا١بٵٍ يڅشبّْ ٽٍ ثَ اطَ ٝب٭ٺٍ ثًػًى ډٓ( اڅٴ

(. ًٕئٕـٕىڀ)آٔي  ا١بٵٍ يڅشبّْ ٽٍ ثَ اطَ ٹ٬٦ ي يٝڄ ىْٔوپشًٍ ثًػًى ډٓ( ة

(. اطَ ٵَاوشٓ)ځَىى  ثبٍْ أؼبى ډٓ ا١بٵٍ يڅشبّْ ٽٍ ثَ اطَ هبُوٓ ٙين ه٤ ىٍ كبڅز ثٓ( ع

. يوبؤا١بٵٍ يڅشبّ وبٙٓ اُ دئيٌ ٍُ( ى

. ا١بٵٍ يڅشبّ وبٙٓ اُ دئيٌ ٵَيٍُيوبؤ( َـ

. ا١بٵٍ يڅشبّ وبٙٓ اُ ثَهًٍى ه٣ً٦ اوشٺبڃ ثب ٦ٕق يڅشبّ ثبلاسَ( ي

 .ا١بٵٍ يڅشبّ وبٙٓ اُ هَيع ثبٍَبْ ثٍِٿ( ُ

 

ـ ػلت ازدٗاد ٍلتاش ٍ ٗا افت ٍلتاش در شثىِ اًتمال اًرشٕ چ٘ست ٍ حفاظت در هماتل آى چگًَِ است؟21

اْ ثٍ وبڇ ٍُيوبؤ،  ىٍ كبڅز هبٛ دئيٌ. ًٙى ُأ٘ ػَٔبن ډَٞٵٓ ي طبثز ثًىن ٹيٍر ىٍ ٙجپٍ، اٵز يڅشبّ ډٚبَيٌ ډٓثٍ ٭چز اٳ

ىٍ ََ كبڅز أه ٭ًاډڄ ثَاْ سؼُِٕار . ًٙى هَيع وبځُبوٓ ثبٍ ي ثبلا ثًىن سخ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ىٍ ٙجپٍ ډًػت اٵِأ٘ يڅشبّ ډٓ

OVER/V ثَاْ أه ٽبٍ اُ ٍڅٍ. ٕٕٖشڈ أِيڅٍ ًٙىه٦َوبٻ إز ي ثَاْ ػچًځَْٕ اُ آن ثبٔي  ٔب ٍڅٍ  اْ ډًًٕڇ ثٍ 

UNDER/V ٓٽىىي إشٶبىٌ ډ. 

 

آٗذ؟ ـ حالت رزًٍاًس در ٗه هذار چگًَِ تَخَد ه22ٖ

: ًٙى ٔٮىٓ آٔي ٽٍ ډٺبيډز ٕچٶٓ ثب ډٺبيډز هبُوٓ ىٍ ٔټ ډياٍ ثَاثَ ډٓ ډًٹٮٓ ثٍ يػًى ډٓ




C

1
L

 
 

ز ٍلتاش ًاهٖ س٘ستن سِ فاز چ٘ست؟ـ هٌظَر ا23

ثٍ ٭ىًان يڅشبّ ( ٵبُ ثٍ ٵبُ)َبْ ٍٕ ٵبُ يڅشبّ ٭بىْ ه٦ٓ  ىٍ ٕٕٖشڈ. يڅشبّ ٭بىْ ٽبٍ ََ ىٕشڂبٌ ٔب ٕٕٖشڈ ٍا يڅشبّ وبډٓ آن ځًٔىي

. ځَىى وبډٓ ٕٕٖشڈ ثٕبن ډٓ

آٗذ؟ ـ تغ٘٘رات فرواًس در اثر چِ ػَاهلٖ در شثىِ تَخَد ه24ٖ

اْ اُ ثبٍ ډَٞٳ ٽىىيٌ ي ٔب  ٍ ٭ًاډچٓ اُ ػمچٍ اُ ىٕز ٍٵشه ٹٖمشٓ اُ سًڅٕي ي ٹ٬٦ ډٺياٍ ٹبثڄ ډلاك٪ٍسٲَٕٕار ٵَٽبؤ ثَ اص

. ځَىى اسٞبڃ ٽًسبٌ ٙئي ي ٥ًلاوٓ ډير أؼبى ډٓ

 

.تغ٘٘رات فرواًس ػادٕ پست را رور ًواٗ٘ذ (Range)ـ رًح 25

ثَىاٍْ ٹبثڄ ٹجًڃ ثًىٌ ي ډَٽِ ٽىشَڃ ىٖٔذبؿٕىڀ ډچٓ ډ٩ًٴ إز  سِ اُ و٪َ ثٌَََُ( 7/49سب  3/50)3/0سٲَٕٕار ٵَٽبؤ سب 

. وٖجز ثٍ سظجٕز ٵَٽبؤ ٙجپٍ اٹياڇ ومبٔي
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 .ّا ٍ خغَط دٍتلِ را تؼرٗف ًواٗ٘ذ ـ واتل26

 .ًٙوي ډٕيٌ ډَٓب ي ه٣ً٦ ىيثچٍ وب ََ ُيع ٽبثڄ ٔب ه٤ ًَاْ ٽٍ ډٚشَٽبً ىاٍاْ ٔټ ىْٔوپشًٍ ىٍ دٖز سٲٌٍٔ ٽىىيٌ ثبٙىي، ٽبثڄ

 

 ـ هٌظَر از خظ گرم چ٘ست؟27

 .ه٦ٓ إز ٽٍ سلز سبوًٖٕن ي ثٍ ٭جبٍسٓ يڅشبّ ىاٙشٍ ثبٙي (Hot Line)ه٤ ځَڇ 

 

 .ـ دستگاُ فشار ضؼ٘ف را تؼرٗف وٌ٘ذ28

ٌ ٵٚبٍ ١ٮٕٴ يڅز ډًٍى إشٶبىٌ ثبٙي ٍا ىٕشڂب 400ََ ىٕشڂبٌ، سؼُِٕ ي َبىْ ٽٍ ىٍ ٙجپٍ ثٍ ٥ًٍ وَډبڃ ي ثب يڅشبّ ٽمشَ ٔب ثَاثَ 

. وبډىي ډٓ

 

 .ـ دستگاُ فشار لَٕ را تؼرٗف وٌ٘ذ29

. وبډىي يڅز ثبٙي ٍا ىٕشڂبٌ ٵٚبٍ ٹًْ ډٓ 400ََ ىٕشڂبٌ سؼُِٕ ي َبىْ ٽٍ ىٍ ٙجپٍ ثٍ ٥ًٍ وَډبڃ ي ثب يڅشبّ ثٕ٘ اُ 

 

 .ـ ردٗف ٍلتاشّإ اًتمال ٍ فَق تَزٗغ ٍ تَزٗغ را در اٗراى ًام تثرٗذ30

ثبٙىي اډب ىٍ ثَهٓ اُ وٺب٣ ٽًٍٚ ٔب  ٽٕچً يڅز ډٓ 400ي  230، 132، 63، 20َّبْ إشبوياٍى ثٍ ًٍٝر ىٍ ٝىٮز ثَٷ أَان يڅشب

. ځَىى ٽٕچً يڅز وِٕ إشٶبىٌ ډٓ 33ي  11، 3/6َبْ ىاهچٓ ٝىب٬ٔ اُ يڅشبَّبْ  ٙجپٍ

 

 .ـ وذ سغح ٍلتاشّإ شثىِ را در اٗراى تٌَٗس٘ذ31
 

ٽي  0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

يڅشبّ  4/0 3/3 3/6 11 20 33 63 132 230 400

( ٽٕچًيڅز)

 

 ّإ فشار لَٕ در شثىِ چ٘ست؟ ـ ٍظ٘فِ اصلٖ پست32

ثَٹَاٍْ اډپبن ډبوًٍ ىٍ ٙجپٍ ( اڅٴ

اٵِأ٘ يڅشبّ ىٍ ډجبىْ سًڅٕي ثٍ ډى٪ًٍ اوشٺبڃ اوَّْ ثب سچٶبر ٽمشَ ( ة

ٽبَ٘ يڅشبّ ىٍ ډجبىْ ډَٞٳ سب كي يڅشبّ ډىبٕت ډَٞٳ ٽىىيځبن ( ع

 

 و٘لَ ٍلت در چِ خاٗگاّٖ است؟ 20/63ّإ فشار لَٕ را ًام تثرٗذ ٍ پست  تـ اًَاع پس33

َبْ وَٕيځبَٓ  َبْ اٵِأىيٌ ٔب دٖز ـ دٖز1

( ثبٙي ٽٕچًيڅز ىٍ أه ٍىٌ ډٓ 20/63دٖز )َبْ ډَاٽِ ډَٞٳ  َبْ ٽبَىيٌ ٔب دٖز ـ دٖز2

َبْ ٽًدلاّ ي ٽچٕيُوٓ  ـ دٖز3

 

 شَد؟ ّإ ً٘رٍگاّٖ تِ چِ پستٖ اعلاق هٖ ـ پست34

ځَٕى ي ١مىبً ډَٞٳ  َب وٞت ي ثَاْ اٵِأ٘ يڅشبّ سًڅٕيْ ّوَاسًٍَب ثَاْ اوشٺبڃ ٹيٍر ًٍٝر ډٓ َب اًٝلاً ىٍ ٽىبٍ وَٕيځبٌ أه دٖز

. ٽىىي َب ٍا وِٕ سأډٕه ډٓ ىاهچٓ وَٕيځبٌ
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 شَد؟ استفادُ هٖ G.I.Sّإ  ـ در چِ هَالؼٖ از پست35

ځَٕى ي ىٍ ډىب٥ٺٓ ٽٍ آڅًىځٓ ًَا ي ډلييىٔز ػب  ٹَاٍ ډٓ SF6 َُبْ دَ اُ ځبٌ َب سمبڇ سؼُِٕار ىٍ ىاهڄ ډلٶ٨ ىٍ أه دٖز

 .ًٙى ثَاْ اكياص دٖز ثبٙي إشٶبىٌ ډٓ

 

 .ـ تٖ را تؼرٗف وٌ٘ذ36

َب ډمپه إز ٙبډڄ ثوٚٓ اُ  ََ ٽياڇ اُ ثٓ. ځَىى ډٚبثٍ ثٍ وبڇ ثٓ سٚپٕڄ ډٓ  ََ دٖز ډٮمًلاً اُ سٮياىْ ياكيَبْ ډياٍْ وٖجشبً

ثٓ ىٍ كٺٕٺز ٔټ ډٶًُڇ ٵِٕٔپٓ إز سب اڅپشَٔپٓ ي آن . ٕپًٖٕوَ ي څًاُڇ ډشٮچٺٍ و٪َٕ ثَٹڂَٕ، ٍاٽشًٍ ي ٱٌَٕ ثبٙيثبٕجبٍ، 

. ىَىي ٵ٢بٔٓ إز ٽٍ سٮياىْ اُ سؼُِٕار ثب آٍأ٘ هبٛ ثَاْ سٚپٕڄ ٹٖمشٓ اُ ډياٍ ٙجپٍ سٚپٕڄ ډٓ

 

 شَد؟ هلٖ تؼ٘٘ي هّٖا تِ چِ هؼٌٖ است ٍ تر اساس چِ ػا در پست (Lay Out)ـ لٖ اٍت 37

Lay Out ٌاْ ٽٍ ٥جٸ ډٺٍَار  ٭جبٍر إز اُ ٙپڄ ٹَاٍ ځَٵشه سؼُِٕار ٽٍ ٔټ دٖز ډ٦بثٸ ثب و٫ً ٽبٍ ي ٔب ٙپڄ سى٪ٕڈ ٙي

ـ ومب، ٽٍ ثَ إبٓ ٭ًاډچٓ ؿًن ډًٹٮٕز 2ـ دلان، 1: ٵًاٝڄ لاُڇ ثٕه سؼُِٕار ځًوبځًن ثَ آن كبٽڈ ثبٙي ي ىي و٫ً وٺٍٚ ىاٍى

. ًٙى سبّ وبډٓ، ولًٌ آٍأ٘ سؼُِٕار سٮٕٕه ډٓػٲَاٵٕبٔٓ ي ٦ٕق يڃ

 

 تاشذ؟ ّإ فشار لَٕ تِ چِ دل٘ل هٖ إ تَخالٖ در پست ـ اًتخاب تاسثار لَل38ِ

 .ثبٙي اْ، س٬ًُٔ ثبٍ ىٍ ٦ٕق هبٍػٓ څًڅٍ ډٓ ثٍ هب٥َ اطَ دًٕشٍ

 

 شَد؟ ّاٖٗ اعلاق هٖ تِ چِ ًَع پست Outdoor ،Indoor  ٍMetal Cladّإ  ـ پست39

. ًٙوي سؼُِٕار ٵٚبٍ ٹًْ ىٍ ٵ٢بْ ثبُ وٞت ډٓ: Out Doorَبْ  أٖشڂبٌ( اڅٴ

. ًٙوي سؼُِٕار ٵٚبٍ ٹًْ ىٍ ٵ٢بْ ثٖشٍ ي ثٍ ٙپڄ َٕدًٕٙيٌ وٞت ډٓ: In Doorَبْ  أٖشڂبٌ( ة

١بْ ثٖشٍ ىٍ ٳ SF6َب س٤ًٕ ډًاى أِيڅٍ ٽىىيٌ و٪َٕ ٍيٱه ٔب ځبُ  َب، َبىْ ىٍ أه و٫ً أٖشڂبٌ: Metal clad َبْ  أٖشڂبٌ( ع

. َبْ ثيوٍ ٵچِْ ډٮَيٵىي سلز ٵٚبٍ ٹَاٍ ىاٍوي ي َٕـڂًوٍ اٍسجب٥ٓ ثب ٵ٢بْ هبٍع وياٍوي ٽٍ ثٍ أٖشڂبٌ

 

 .ـ ف٘ذر را تؼرٗف وٌ٘ذ40

 .ىَي ىٍ اٝڄ څٲًْ ډٮىٓ سٲٌٍٔ ٽىىيٌ ٍا ډٓ. ثبٙي ٵٕيٍ ثٍ ډٮىبْ هَيػٓ ٔب يٍيىْ ډٓ

 

 

 .ـ دپار را تؼرٗف وٌ٘ذ41

 .ٽٕچًيڅز ٍا ىدبٍ ځًٔىي 63ْ ٽًٚٔٓ ي ىْٔوپشًٍ ٕبٌُ ډشٚپڄ اُ ٕپًٖٕوََب

 

 شَد؟ ـ ورًٍا چ٘ست ٍ در چِ هَلؼٖ شذت آى ت٘شتر ه42ٖ

ځَىى ي ثب٭ض ًٔوٌِٕ ٙين ًَاْ ا٥َاٳ هًى  ثبٙىي أؼبى ډٓ ثبلا ډٓ( اهشلاٳ دشبوٖٕڄ)َبٔٓ ٽٍ ىاٍاْ يڅشبّ  ٽَيوب ىٍ ا٥َاٳ َبىْ

ځَىى ي ٭ًاډچٓ ٽٍ ثب٭ض  ٌ أه ىٍ ه٣ً٦ اوشٺبڃ ثٍ ًٍٝر سچٶبر ډ٦َف ډًٓٙى ٽٍ ٝيأٓ ډبوىي ٙپٖشه ؿًة هٚټ ىاٍى ٻ ډٓ

 .ثبٙي ډٓ …ځَىوي ٥ًٍثز ًَا، ؿڂبڅٓ ًَا، َٙا٤ٔ َبىْ ي  كبىسَ ٙين آن ډٓ
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 ـ تلفات را تؼرٗف ًواٗ٘ذ ٍ تَض٘ح دّ٘ذ در ٗه شثىِ تِ چِ پاراهترّاٖٗ تستگٖ دارد؟43

: اوًا٫ سچٶبر ىٍ ٙجپٍ ثب سًػٍ ثٍ اَمٕز آن ٭جبٍسىي اُ. ځًٔىي ٵبر ډٓاوَّْ سًڅٕي ٙيٌ ډىُبْ اوَّْ ډَٞٳ ٙيٌ ٍا سڄ

 RI2سَٔه سچٶبر ىٍ ٙجپٍ ډَث٣ً ثٍ سچٶبر اوشٺبڃ اوَّْ ٔٮىٓ سچٶبر كَاٍسٓ َبىْ إز ٽٍ ثٍ ًٍٝر  ٭ميٌ: سچٶبر كَاٍسٓ( اڅٴ

و٪َٕ سچٶبر ډٔ ىٍ )َب ثٖشڂٓ ىاٍى  ځَىى سچٶبر كَاٍسٓ ثٍ ډٺياٍ ػَٔبن ي ډٺبيډز َبىْ َمبوڂًوٍ ٽٍ ډلاك٪ٍ ډٓ. ثبٙي ډٓ

(. سَاوٖٶًٍډبسًٍَب

سچٶبر آَه ثٍ ػىٔ َٖشٍ، . ثبٙي أه سچٶبر ٙبډڄ سچٶبر َٕٖشَُٔٔ ي سچٶبر ٵًٽً ډٓ: سچٶبر آَه ىٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍَب( ة

. ٵَٽبؤ ي ٙپڄ ٵِٕٔپٓ َٖشٍ ثٖشڂٓ ىاٍى

ًٙى ٽٍ ثٍ ٦ٕق يڅشبّ، ډٺ٬٦ ٔب ٙپڄ َبىْ ي َٙا٤ٔ ػًْ  ډٓسچٶبر ٽَيوب ىٍٝي ثٖٕبٍ ٽمٓ اُ سچٶبر ٍا ٙبډڄ : سچٶبر ٽَيوب( ع

. ثٖشڂٓ ىاٍى

 

 .چ٘ست ٍ هساٗإ آى را در پست ًام تثرٗذ (Bus Section)ـ تاس سىشي 44

: ثبٙي، ډِأبْ ثبٓ ٕپٚه ٭جبٍر إز اُ ثبٓ ٕپٚه اٍسجب٣ ثٕه ىي ثبٕجبٍ ډٓ

. ٽىي ٹيٍر ډبوًٍ ٍا ُٔبى ډٓ( اڅٴ

. ځَىى ډًػت ٹ٬٦ ٽڄ ٕٕٖشڈ ومٓ اسٞبڃ ىٍ ٔټ ٹٖمز ٕٙه،( ة

. ځَىى سٮمَٕار ي سًٕٮٍ ٔټ ٹٖمز، ډًػت ٹ٬٦ ثَٷ ىٍ ٹٖمز ىٔڂَ ومٓ( ع

 

 .ـ اٌٗترلان را تؼرٗف ًواٗ٘ذ ٍ اًَاع آى را تٌَٗس٘ذ45

ي  ثَىاٍْ ٝلٕق ي أمه اُ سؼُِٕار دٖز ٍا أىشَلاٻ ځًٔىي ي اوًا٫ آن ډپبوٕپٓ ٹٶڄ ثٕه ٕپًٖٕوََب ي ىْٔوپشًٍَب ػُز ثٌَُ

. ثبٙي اڅپشَٔپٓ ډٓ

 

 شًَذ؟ ّإ فشار لَٕ تِ چٌذ عرٗك تِ س٘ستن زه٘ي ٍصل هٖ ـ تدْ٘سات پست46

ځَٕى ي ډٺبيډز أه ٙجپٍ ػُز كٶب٩ز  ٕبوشٕمشَْ ٦ٕق ُډٕه ٹَاٍ ډٓ 80سب  60ـ ٙجپٍ ٱَثبڅٓ ٽٍ ىٍ ٭مٸ 1: ثٍ ىي ٥َٔٸ

 .ځَىى يٍر ډٖشٺٕڈ ثًٕٕچٍ ډٕچٍ اٍر ثٍ ُډٕه ډشٞڄ ډٓـ ثٍ 2ٛ. ثبٙي 3َب ثبٔي ٽمشَ اُ  ىٕشڂبٌ

 

 ًواٌٗذ؟ گ٘رٕ هٖ إ اًذازُ ـ هماٍهت زه٘ي پست را تا چِ ٍس٘ل47ِ

ٕىؼىي ٽٍ ثٍ ًٍٝر ډٕبوڂٕه ىٍ وٺب٣ ډوشچٴ دٖز أه ٭مڄ اوؼبڇ  ځَْٕ ډٺبيډز ُډٕه ډٓ ثب ډٕڂَ ٔب ىٕشڂبٌ ډوًٞٛ اوياٌُ

. ًٙى ډٓ

 

 .را رور وٌ٘ذ ّا تٌذٕ اًَاع همرُ ـ تمس٘ن48

( آئِ)ـ ډٺٌَ ه٣ً٦ ًَأٓ 1

( ځٌٍ ډٕبن)ـ ډٺٌَ ٭جًٍْ 2

( اسپبٔٓ)َبْ وڂُياٍويٌ  ـ ډٺ3ٌَ

 

 ـ چرا تاٗذ همرُ را تو٘س ًگْذاشت؟49

ىَي، ډمپه  َب ػَٔبن وٚشٓ ٍيْ ٦ٕق آوُب اٵِأ٘ ٔبٵشٍ ١مه أىپٍ سچٶبر ٭بٔٺٓ ٍا اٵِأ٘ ډٓ ىٍ ًٍٝر آڅًىٌ ثًىن ٦ٕق ډٺٌَ

 .اىاډٍ دٕيا ٽَىن ډًػت ٙپٖز ٭بٔٺٓ ي ثَيُ هٖبٍار ٕىڂٕه ځَىى إز ىٍ ًٍٝر
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 .ـ سغح اتصال وَتاُ را تؼرٗف ًواٗ٘ذ50

ځٌٍى ٍا ٦ٕق  اُ آن ډٓ( اسٞبڃ ٵبُ ثٍ ٵبُ ٔب ٵبُ ثٍ ُډٕه ٔب ٍٕ ٵبُ)ډبٽِٔمڈ ػَٔبوٓ ٽٍ ىٍ اطَ ثَيُ اسٞبڅٓ ىٍ ََ وٺ٦ٍ اُ ٙجپٍ 

. وبډىي اسٞبڃ ٽًسبٌ ډٓ

 .لىترٗىٖ چٌذ ًَع زه٘ي وردى ٍخَد دارد، ًام تثرٗذـ در تأس٘سات ا51

: ن ٽَىن يػًى ىاٍىْىي و٫ً ُڇ

 ُډٕه ٽَىن اڅپشَٔپٓ( ُډٕه ٽَىن كٶب٩شٓ              ة( اڅٴ

 

 .ـ زه٘ي وردى حفاظتٖ ٍ الىترٗىٖ را تا رور هثال تؼرٗف وٌ٘ذ52

ر ٽٍ ىٍ ډؼبيٍر يڅشبَّبْ ثبلا ٹَاٍ ىاٍوي ي هًى َبْ ٵچِْ سإٕٖٔبر ي سؼُِٕا ُډٕه ٽَىن كٶب٩شٓ ٔٮىٓ أىپٍ ٽچٍٕ ٹٖمز

.  …ډبوىي ُډٕه ٽَىن إشَاٽـََب، ثيوٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍَب ي . ډشٞڄ ومبٕٔڈ (Earth)ثبٙىي ٍا ثٍ ٙجپٍ ُډٕىٓ  ىاٍاْ يڅشبّ ومٓ

َىڂبڇ ( اْ هبُوٓدئيٌ اڅٸ)َبْ ٵچِْ ډٌٽًٍ  اځَ ُډٕه كٶب٩شٓ ثَٹَاٍ وڂَىى ثٍ ىڅٕڄ سؼم٬ ثبٍَبْ اڅپشَٔپٓ ثَ ٍيْ ٹٖمز

. ځَٵشڂٓ يػًى ىاٍى َب ه٦َ ثَٷ سمبٓ اٵَاى ثب أه ٹٖمز

ُډٕه ٽَىن اڅپشَٔپٓ ٔٮىٓ ُډٕه ٽَىن ٹٖمشٓ اُ ډياٍ اڅپشَٔپٓ، ډبوىي ُډٕه ٽَىن ډَٽِ ٕشبٌٍ ٕٕڈ دٕؾ سَاوٖٶًٍډبسًٍَب ٔب 

ٍْ اُ اُىٔبى يڅشبّ ٵبَُبْ ٕبڅڈ َىڂبڇ ُډٕه ٽَىن اڅپشَٔپٓ ثَاْ ثَٹَاٍْ اډپبن كٶب٩ز ٕٕٖشڈ ي  َمـىٕه ػچًځٓ. ّوَاسًٍَب

. اسٞبڃ ٵبُ ثٍ ُډٕه ىٍ ٙجپٍ إز

 

 ـ هٌظَر از وٌترل شثىِ چ٘ست؟53

 .ځَٕى ٍا ٽىشَڃ ٙجپٍ ځًٔىي ډؼمً٭ٍ اٹياډبسٓ ٽٍ ثٍ ډى٪ًٍ كٶ٨ دبٔياٍْ، ٹبثچٕز ا٥مٕىبن ي ٱٌَٕ اوؼبڇ ډٓ

 

 تردارٕ پست چ٘ست؟ ـ هٌظَر از تْر54ُ

 .ثَىاٍْ دٖز ځًٔىي َبْ ٝبىٌٍ ٍا ثٌَُ َب ىٍ ؿُبٍؿًة ىٕشًٍاڅٮمڄ دٖزډؼمً٭ٍ ٭مچٕبر ادَاسًٍْ 

 

 .ـ هاًَر شثىِ را تؼرٗف وٌ٘ذ55

ٽٍ ثَاْ ٹ٬٦ ي يٝڄ ثوٚٓ اُ سؼُِٕار، ثٍ ىٍهًإز ډَٽِ ٽىشَڃ ٔب ياكيَبْ ٭مچٕبر سٮمَٕاسٓ ي ٔب ثىب ثٍ  ْٽچٍٕ ٭مچٕبر

. ځًٔىي دٌَٔى ٍا ډبوًٍ ٙجپٍ ډٓ ٽىشَڃ ىٖٔذبؿٕىڀ ًَٔث٤ ًٍٝر ډٓ ثَىاٍْ ثب َمبَىڂٓ ډَٽِ ١َيٍر ي ثٍ ىٍهًإز ياكي ثٌَُ

 

 

 .ـ لغؼٖ زٗر اتصالٖ را تؼرٗف وٌ٘ذ56

َىڂبڇ ثَيُ اسٞبڅٓ ىٍ ٙجپٍ، ٕٕٖشڈ كٶب٩شٓ ثب إٍبڃ ٵَاډٕه ٹ٬٦ ثٍ ثَٔپََبْ ډَث٥ًٍ ٹٖمز إٕٓت ىٔيٌ ٍا اُ ٙجپٍ ػيا 

. ډٮمًلاً ؿىئه ثَاثَ ػَٔبن وبډٓ ثَٔپَ إز ٍا ٹ٦ٮٓ َُٔ اسٞبڅٓ ځًٔىي ثبُ ٽَىن ثَٔپَ سلز ػَٔبن اسٞبڃ ٽًسبٌ ٽٍ. ومبٔي ډٓ

 

 شَد؟ ـ لذرت اتصال وَتاُ چگًَِ هحاسثِ ه57ٖ

 .آٔي ثب كبٝچ٢َة يڅشبّ ٹجڄ اُ اسٞبڃ ٽًسبٌ ىٍ ػَٔبن اسٞبڃ ٽًسبٌ، ٹيٍر اسٞبڃ ٽًسبٌ ثيٕز ډٓ

 

 ـ هٌظَر از ظرف٘ت لغغ ول٘ذ چ٘ست؟58
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 .ډذَْ إز ٽٍ ٽچٕي ٹيٍر ثبٔي ٹبثچٕز ٹ٬٦ آن ٍا ىٍ ُډبن ډٮٕه ىاٙشٍ ثبٙيډٺياٍ ډبٽِٔمڈ ډڂبيڅز آ

 

 ـ هٌظَر از ظرف٘ت ًاهٖ پست چ٘ست؟59

٩َٵٕز وبډٓ أٖشڂبٌ ثَٷ ثَ إبٓ ډؼم٫ً ٹيٍر ٩بََْ سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ وٞت ٙيٌ ىٍ آن ثَكٖت ډڂب يڅز آډذَ ي ٔب ثَ 

 .ثبٙي ډذَ ډَٓبْ آن ثَ كٖت ٽٕچًيڅز آ إبٓ ٩َٵٕز كَاٍسٓ ٕٙىٍ
 

 .ترق وردى را تؼرٗف وٌ٘ذ ـ ت60ٖ

. وبډىي ثَٷ ٽَىن ډٓ َبْ ثَٹياٍ ي سوچٍٕ اڅپشَٔپٓ سب كي يڅشبّ ٝٶَ ٍا ثٓ ٹ٬٦ ػَٔبن ثَٷ ډياٍ ي ػيا ٽَىن آن اُ ٽچٍٕ ٕٕٖشڈ

 

 .ـ خغر را تؼرٗف وٌ٘ذ61

 .ٔىياكشمبڃ ثَيُ ََځًوٍ هٖبٍر ػبوٓ ٔب ډبڅٓ ي ٔب هَيع اُ ي١ٮٕز ٭بىْ ٍا ه٦َ ځً

 

 .را تؼرٗف وٌ٘ذ” ٍلاٗغ“ـ ٍاشُ 62

. كًاىص، اسٶبٹبر، ډبوًٍَب ي ثَيُ ډٮبٔت ي ٭مچٕبر اوؼبڇ ځَٵشٍ ىٍ دٖز ٍا يٹب٬ٔ ځًٔىي

 

 .ـ حادثِ را تؼرٗف وٌ٘ذ63

ٱَٕٕ ثَىاٍْ ٕٕٖشڈ ٍا ر َبْ اڅپشَٔپٓ آن، ٽٍ ثشًاوي َٙا٤ٔ ثٌَُ ىٍ ٕبهشبٍ ٕٕٖشڈ ي ٔب ىٍ ٽمٕز ٌََځًوٍ سٲَٕٕار ثيين ثَوبڇ

سب ډؼِا ٙين  …ثىبثَأه ٹ٬٦ ٔټ ىْٔوپشًٍ، ا١بٵٍ ثبٍ ي ٔب هَيع هًىٽبٍ ٔټ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٔب ه٤ . ًٙى ىَي، كبىطٍ وبډٕيٌ ډٓ

 .ځَىوي ٔټ ٔب ؿىي ثو٘ اُ ٙجپٍ ي وُبٔشبً هبډًٙٓ ٽبډڄ ىٍ ٦ٕق ٙجپٍ، ََ ٽياڇ ٔټ كبىطٍ سچٺٓ ډٓ

 

 .ـ تحراى را تؼرٗف وٌ٘ذ64

. ثَىاٍْ ځَىى اٍر إز اُ َٙا٦ٔٓ ٽٍ ډًػت هبډًٙٓ ٔب ٽبَ٘ ١َٔت ا٥مٕىبن ىٍ ثٌَُثلَان ىٍ ٙجپٍ ثَٷ ٭ت

 

 ـ هٌظَر از ػ٘ة تدْ٘سات چ٘ست؟65

. ٭ٕت سؼُِٕار ٭جبٍر إز اُ ثَيُ ََځًوٍ َٙا٤ٔ ٱَٕ ډشٮبٍٳ ىٍ سؼُِٕار

 

 .ـ شثىٔ فَق تَزٗغ را تؼرٗف وٌ٘ذ66

 .ځَىى ٽٕچً يڅز ا٥لاٷ ډٓ 63ثَىاٍْ ثب يڅشبّ  اْ ُډٕىٓ ىٍ كبڃ ثٌٌَُ اْ اُ سؼُِٕار دٖز، ه٣ً٦ ًَأٓ ي ٽبثڄ ثٍ ډؼمً٭ٍ

 .ـ شثىٔ اًتمال را تؼرٗف وٌ٘ذ67

ٽٕچً يڅز  132ي  230، 400ثَىاٍْ ثب يڅشبَّبْ  َبْ ُډٕىٓ ىٍ كبڃ ثٌَُ اْ اُ سؼُِٕار دٖز، ه٣ً٦ ًَاْ ي ٽبثڄ ثٍ ډؼمً٭ٍ

. ځَىى ا٥لاٷ ډٓ

 

 .ح دّ٘ذـ هروس دٗسپاچٌ٘گ فَق تَزٗغ را شر68

 .ځَىى ٽٕچً يڅز َُٔ دًٙ٘، َيأز ي ٽىشَڃ ډٓ 20ډلچٓ إز ٽٍ ىٍ آن ٙجپٍ ٵًٷ س٬ًُٔ ي ٵٕيٍَبْ 

 

 .إ را شرح دّ٘ذ ـ هروس دٗسپاچٌ٘گ هٌغم69ِ
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. ًٙوي ډڂب يار، َيأز ي ٽىشَڃ ډٓ 100َبْ ٽمشَ اُ  ډلچٓ إز ٽٍ ىٍ آن ٙجپٍ اوشٺبڃ َُٔ دًٙ٘ ي ٵٮلاً وَٕيځبٌ

 

 .ل ً٘رٍ را تؼرٗف ًواٗ٘ذـ خغَط اًتما70

َب ٔب ډَاٽِ ډُڈ ډَٞٳ ثب  َب ثٍ ډَاٽِ ډَٞٳ، أؼبى اٍسجب٣ ثٕه إشبن ٍٕبوٓ ثَاْ اوشٺبڃ اوَّْ سًڅٕيْ وَٕيځبٌ َبْ ثَٷ ىٍ ٙجپٍ

. ًٙى ٍٕبوٓ ٔب ىلأڄ ډشٮيى ىٔڂَ اُ ه٣ً٦ اوشٺبڃ وَٕي إشٶبىٌ ډٓ َيٳ اٵِأ٘ ٹبثچٕز ا٥مٕىبن ثَٷ

 

 شًَذ؟ ٍ از ًظر سغح ٍلتاش تِ چٌذ دستِ تمس٘ن هٖـ خغَط اًتمال ً٘ر71

ي  230، 400يڅشبَّبْ : سَ ثئه ځًوٍ إز ٽٍ ثبٙي اډب ىٍ أَان إشبوياٍى ٭مًډٓ ثىيْ ٍوغ يڅشبّ ىاٍاْ ؿىي إشبوياٍى ډٓ سٺٖٕڈ

ثَهٓ اُ وٺب٣ ٽًٍٚ ٔب  ىٍ. سَ ثَاْ س٬ًُٔ ٽٕچً يڅز ي دبٕٔه 20ٽٕچً يڅز ثَاْ ٵًٷ س٬ًُٔ،  63ٽٕچً يڅز ثَاْ اوشٺبڃ،  132

. ًٙى ٽٕچً يڅز وِٕ إشٶبىٌ ډٓ 3/6ي  11، 33َبْ ىاهچٓ ٝىب٬ٔ اُ يڅشبَّبْ  ٙجپٍ

 

 شًَذ؟ ـ خغَط اًتمال ً٘رٍ از ًظر ًَع تِ چٌذ دستِ تمس٘ن ه72ٖ

. ه٣ً٦ ًَأٓ ي ه٣ً٦ ُډٕىٓ: ًٙوي ثٍ ىي ىٕشٍ سٺٖٕڈ ډٓ

 

 د دارد ٍ هصرف وذاه٘ه ت٘شتر است ٍ چرا؟ـ چٌذ ًَع ّادٕ از ًظر خٌس ترإ خغَط َّاٖٗ ٍخ73َ

ثبٙىي ي اٱچت ىٍ يڅشبَّبْ ثبلا ثٍ ٭چز ٕجپٓ ي ډٺَين ثٍ َٝٵٍ ثًىن ي  َبْ ه٣ً٦ ًَأٓ اُ ػىٔ ډٔ ي آڅًډٕىًٕڇ ډٓ َبىْ

ؿىي  ځَٕوي ي ثَاْ اٵِأ٘ ډٺبيډز ډپبوٕپٓ آن َبْ آڅًډٕىًٕډٓ ثٕٚشَ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ سلمڄ ىٍػٍ كَاٍر ثبلاسَ، َبىْ

 ىَىي ٍٙشٍ ٕٕڈ ٵًلاىْ وِٕ ىٍ ىاهڄ َبىْ ٹَاٍ ډٓ

 

 گردد؟ ـ چرا ترإ اًتمال ً٘رٍ از ٍلتاشّإ تالا استفادُ ه74ٖ

ثٍ ىڅٕڄ يػًى ٍاث٦ٍ ډٮپًٓ ثٕه يڅشبّ ي ػَٔبن اځَ ثَاْ اوشٺبڃ وَٕي اُ يڅشبّ دبٕٔه إشٶبىٌ ًٙى ډٺياٍ ػَٔبن ٭جًٍْ اٵِأ٘ 

. آيٍى وٓ ډٚپڄ سچٶبر سًان ي اٵز ي يڅشبّ ٍا ىٍ اوشُبْ ه٤ ثًػًى ډَٓبْ ٥ًلا ٔبثي ٽٍ ثَاْ ډٖبٵز ډٓ

 

 ـ ٍلتاش ًاهٖ خظ چ٘ست؟75

َبْ ثَٹياٍ وٖجز ثٍ َڈ ي وٖجز ثٍ ُډٕه ىٍ كبڅز ٽبٍ ىائڈ، سلز آن يڅشبّ  يڅشبّ وبډٓ يڅشبّْ إز ٽٍ هبٕٝز ٭بٔٺٓ ٹٖمز

. ثبٙي ډٓ( سبّ ه٦ٓيڃ)٭مًډبً يڅشبّ وبډٓ سؼُِٕار، يڅشبّ ٵبُ ثٍ ٵبُ . كٶ٨ ًٙى

 

 

 .را ًام تثرٗذ( از ًظر عَل)ـ اًَاع خظ 76

( ډٮبىڃ ٥ًڃ ه٤ إز L)  L < 80 Kmه٤ ٽًسبٌ                

 Km <L<240 Km 80ه٤ ډش٤ًٕ              

 Km < L 240ه٤ ثچىي               

 

 .ـ تؼذادٕ از هشخصات الىترٗىٖ خغَط اًتمال ً٘رٍ را ًام تثرٗذ77

 (In)ػَٔبن وبډٓ ( َب         َـ ايډز اڅپشَٔپٓ َبىْډٸ( اڅٴ
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ًٕٕذشبؤ ( ي                   (XL)ٍاٽشبؤ ٕچٶٓ ( ة
)

Xc

1
B( 

 

 (ZI)اډذياؤ ډًػٓ ( ُ                 (Xc)ٍاٽشبؤ هبُوٓ ( ع

 (SIL)ٹيٍر ٥جٕٮٓ ه٤ ( ف                       (Un)يڅشبّ وبډٓ ( ى

 

 .ٗرٍّإ هىاً٘ىٖ ٍارد تر خغَط اًتمال ً٘رٍ را ًام تثرٗذـ ى78

 .َب، يُن ٔن ي وَٕيْ ثبى يُن َبىْ: وَٕيَبْ ډپبوٕپٓ ياٍى ثَ ٔټ ه٤ اوشٺبڃ وَٕي ٭جبٍسىي اُ

 

 .را تؼرٗف ًواٗ٘ذ Towerـ دول ٗا 79

ٔي ٹبىٍ ثبٙىي ىٍ ثيسَٔه َٙا٤ٔ ډل٦ٕٓ َب ثب ثبٙي ٽٍ ىٽڄ َب ډٓ َب ىٍ ٵبٝچٍ ډٮٕىٓ اُ ُډٕه ثَ ٭ُيِ ىٽڄ ي٩ٕٶّ وڂُياٍْ َبىْ

. ي ػًْ وَٕيَبْ ډپبوٕپٓ ياٍى ثَ هًى ٍا سلمڄ ومبٔىي

 

 

 چِ ًَع دولٖ است؟ (Dead End)ـ دول اًتْاٖٗ 80

ثب سًػٍ ثٍ أىپٍ وَٕيَبْ ياٍىٌ . ځَىى ىٍ اوشُبْ ه٤ اوشٺبڃ ٔب ډىب٥ٸ هبٛ إشٶبىٌ ډٓ (Terminal Tower)اُ ىٽڄ اوشُبٔٓ 

َب ثبٔي ثٍ ًٍٝر  وٞت ُوؼٌَٕ ډٺٌَ ىٍ أه و٫ً ىٽڄ. سَ إز ثبٙي ىٍ وشٕؼٍ يُن آوُب وِٕ ٕىڂٕه َب ٔپ٦َٵٍ ډٓ ىٽڄثَ أه و٫ً 

. ثبٙي (Tension)ٽٚٚٓ 

 

 گٌَٗذ؟ ّإ اًتْاٖٗ، ترج زاٍِٗ ّن هٖ ـ چرا تِ ترج81

َبْ اوشُبٔٓ  سياى ثَ ه٤، ٵٺ٤ ىٍ ډلڄ ثَعثبٖٔز ډَٖٕ ه٤ ثٕه ىي ثَع اوشُبٔٓ ډٖشٺٕڈ ثبٙي ي سٲَٕٕ ُائٍ ي اڇ الاډپبن ډٓ كشٓ

. ځًٔىي َبْ ُائٍ َڈ ډٓ َبْ اوشُبٔٓ، ثَع ثٍ َمٕه ٭چز ثٍ ثَع. اوؼبڇ ًٙى

 

 چِ ًَع ترخٖ است؟ (Tangent)ـ ترج ٗا دول ه٘اًٖ 82

ن َبْ آوُب ثٍ ًٍٝر آئِا ځَٕوي ي ډٺٌَ ىٍ ډََٖٕبْ ډٖشٺٕڈ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ (Tangent)َبْ ډٕبوٓ  ثَع

(Suspension) ٓځَىى وٞت ډ. 

 

 در خغَط اًتمال ً٘رٍ چِ ًمشٖ دارد؟ Guard Wireـ س٘ن هحافظ َّاٖٗ ٗا 83

 .ًٙى َبْ ه٣ً٦ اوشٺبڃ اُ ٕٕڈ ډلبٵ٨ ٔب ځبٍى إشٶبىٌ ډٓ ثٍ ډى٪ًٍ ػچًځَْٕ اُ ثَهًٍى ٝب٭ٺٍ ثب َبىْ

 

 ـ فلش ٍ اسپي خظ را تؼرٗف وٌ٘ذ ٍ چِ ارتثاعٖ تا ّن دارًذ؟84

ځًٔىي ي إذه ٵبٝچٍ ثٕه ىي ىٽڄ ډشًاڅٓ إز ي ډٺياٍ ٵچ٘ ثب ډؼييٍ إذه ه٤ اٍسجب٣ ډٖشٺٕڈ  ځٓ ه٤ ډٓ ٙپڈ ىاىٌ ٵچ٘ ثٍ

. ىاٍى

 

 وٌٌذ؟ ـ چرا دول را ارت ه85ٖ

َبْ اٍر ي  ًٙى څٌا أه وٺٍٕٞ ثٍ َىڂبڇ وٞت ىٽڄ ثب ٽًثٕين ډٕچٍ ؿًن ډٺبيډز اَمٓ دبْ ىٽڄ ثب٭ض ثبلا ٍٵشه يڅشبّ ٝب٭ٺٍ ډٓ

. ًٙى ثٍ كياٹڄ ډمپه ثَٕي ڃ آوُب ثٍ ىٽڄ اُ ثٕه ٍٵشٍ ي ٕٮٓ ډٓاسٞب
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 شَد؟ ـ خاهپر چ٘ست ٍ در چِ هحلٖ استفادُ ه86ٖ

ىٍ . ًٙى إشٶبىٌ ډٓ (Jumper)َبْ ياٹ٬ ىٍ ىي ٥َٳ ثَع اوشُبٔٓ اُ َبىْ ػبډذَ  ثٍ ډى٪ًٍ اٍسجب٣ ي اسٞبڃ اڅپشَٔپٓ َبىْ

 .ًٙى ٌ ٭ىًان ىډذَ إشٶبىٌ ډٓٽٕچً يڅز اُ ػبډذَ ة 63ثٮ٢ٓ ډًاٹ٬ ىٍ ه٣ً٦ 

 

 .آلات خغَط اًتمال ً٘رٍ را ًام تثرٗذ ـ تؼذادٕ از ٗراق87

. ٙپڄ ـ كچٺٍ ـ ډُبٍثىي ـ ؿٚمٓ ـ سًدٓ ـ ًٔٻ دچٕز ـ دٕؾ ډُبٍْ ـ ٽچمخ آئِ ـ ىيٙبهٍ سًدٓ ـ ىي ٙبهٍ ؿٚمٓ Uدٕؾ 

 

 ـ گالَپٌ٘گ چ٘ست؟88

ثبٙي ي ثٍ َىڂبڇ ػيا ٙين ٔن اُ ٍيْ َبىْ ًٍٝر  ُٔبى ي ٵَٽبؤ ٽڈ ډٓ َب ٽٍ ىاٍاْ ىاډىٍ وً٭ٓ اُ اٍسٮبٙبر ٭مًىْ َبىْ

 .ځًٔىي ٔب ٍٹٜ ٕٕڈ ډٓ (Galloping)دٌَٔى ٍا ځبڅًدٕىڀ  ډٓ

 

 ـ گٌترٕ چ٘ست؟89

اْ ٙپڄ إز ٽٍ ثَاْ اٍسجب٣ اڅپشَٔپٓ سؼُِٕار ډوشچٴ ثٍ ئٌْ اٍسجب٣ ه٤ ثٍ دٖز ډًٍى  ځىشَْ وً٭ٓ إشَاٽـَ ٵچِْ ىٍياٌُ

 .ځَٕى ٍاٍ ډٓإشٶبىٌ ٷ

 

 ـ دهپر ٗا ه٘راوٌٌذٓ ًَساًات در خغَط َّاٖٗ چ٘ست؟90

 .ٽىىي اْ ثٍ وبڇ ىډذَ إشٶبىٌ ډٓ َب ىٍ ه٣ً٦ اوشٺبڃ اُ يُوٍ ډٖشُچټ ٽىىيٌ ثَاْ كٌٳ وًٕبوبر َبىْ

 

 گردد؟ ـ گَْٗإ رًگٖ اٗوٌٖ در رٍٕ خغَط اًتمال ً٘رٍ تِ چِ هٌظَرٕ ًصة ه91ٖ

 .٣ ثَاْ ًَادٕمب ي َچٕپًدشَثٍ ډى٪ًٍ ډٚوٜ ومًىن ډَٖٕ م

 

 ّإ فشار لَٕ چ٘ست؟ ـ هْوترٗي ٍس٘لِ اٗوٌٖ ترإ صؼَد تر پا92ِٗ

 .ٽمَثىي أمىٓ ٕبڅڈ

 

 (Bundle Transmission Lines)گٌَٗذ؟  ـ تِ چِ خغَعٖ تاًذل ه93ٖ

 .ځًٔىي ثٍ ه٥ً٦ٓ ٽٍ ىٍ ََ ٵبُ ثٍ ػبْ ٔټ َبىْ اُ ؿىي َبىْ إشٶبىٌ ٙيٌ ثبٙي ثبويڃ ډٓ

 

 

 چ٘ست؟( ّإ عرف٘ي خظ ٍلتاش پست)ػَاهل هؤثر در اًتخاب ٍلتاش ٗه خظ  ـ94

 .ثٖشڂٓ ىاٍى …ثبٍ اوشٺبڅٓ، ي١ٮٕز ٙجپٍ، ٥ًڃ ه٤ ي: اوشوبة يڅشبّ ه٤ ثٍ ٭ًاډچٓ ؿًن

 

 آٍرًذ؟ ـ تاد ٍ عَفاى چِ ًَع حَادثٖ را در خغَط اًتمال ً٘رٍ تِ ٍخَد ه95ٖ

َب ي ٕٕڈ ډلبٵ٨  ٔب ٕٺ٣ً آوُب، أؼبى وًٕبوبر ډپبوٕپٓ ىٍ َبىْ( َب ىٽڄ)َب  ْ ثَعسًاوي آطبٍْ ؿًن سؤَت اػِا ثبى ي ٥ًٵبن ډٓ

. ي َمـىٕه ثَيُ اسٞبڃ ٽًسبٌ ٍا ثٍ َمَاٌ ىاٙشٍ ثبٙي
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 .ـ ػلت افساٗش ٍلتاش در اًتْإ  خغَط اًتمال ً٘رٍ را تَض٘ح دّ٘ذ96

ٔبثي ٽٍ  ْ ه٣ً٦ اوشٺبڃ وَٕي، يڅشبّ اوشُبٔٓ ه٤ اٵِأ٘ ډٓثبٍْ ٔب ثبُ ٙين اوشُبْ ه٤ ثٍ ىڅٕڄ كبڅز هبُن ثبٍْ، ٽڈ ثٍ َىڂبڇ ثٓ

. ځَىى ََؿٍ ٥ًڃ ه٤ اوشٺبڃ ثٕٚشَ ثبٙي، ثَ ډِٕان ا١بٵٍ يڅشبّ ىٍ آهَ ه٤ وِٕ اٵِيىٌ ډٓ. ځًٔىي ثٍ آن اطَ ٵَاوشٓ ډٓ

 

 ـ چرا خغَط اًتمال ً٘رٍ خاص٘ت خازًٖ دارًذ؟97

اڅپشَٔټ ډلًٖة ٙيٌ ي سٚپٕڄ ٔټ هبُن  ًَاْ ثٕه آوُب ٔټ ىْ ٵبَُبْ ه٣ً٦ اوشٺبڃ ي وِٕ ُډٕه ََ ٽياڇ ٔټ َبىْ ي

 .ىَىي ډٓ

 

ـ در صَرت ٗىِ در ٗه خظ َّاٖٗ ظرف٘ت خازًٖ آى ًسثت تِ ظرف٘ت سلفٖ ت٘شتر تاشذ راتغٔ ٍلتاش اتتذا ٍ 98

 اًتْإ خظ چگًَِ است؟

 .يڅشبّ اوشُبْ ه٤ اُ يڅشبّ اثشياْ آن ثٕٚشَ إز

 

 گ٘رد؟ خغَط فشار لَٕ صَرت هٖـ چرا ػول خاتداٖٗ فاز در 99

 .ځَٕى ٭مڄ ػبثؼبٔٓ ٵبُ ثَاْ ډشٮبىڃ ومًىن ي وِٕ ٽبَ٘ هبٕٝز هبُوٓ ٵبَُب وٖجز ثٍ َڈ ًٍٝر ډٓ

 

 ـ تؼضٖ اٍلات هوىي است ٍلتاش ٗه شثىِ فشار ضؼ٘ف تالا رفتِ ٍ تاػث خغراتٖ تشَد، ػلت چٌ٘ي پ٘شاهذٕ چ٘ست؟100

. ډمپه إز ىٍ اطَ ٍ٭ي ي ثَٷ ثبٙي( اڅٴ

. ډمپه إز ثٍ ٭چز اسٞبڃ ٙجپٍ ٵٚبٍ ٹًْ ثٍ ٵٚبٍ ١ٮٕٴ ثبٙي( ة 

. ٔبثي ثٍ ٭چز ٭يڇ هَيع هبُن اُ ٙجپٍ ىٍ ډًاٹٮٓ ٽٍ ثبٍ ٙجپٍ ٽبَ٘ ډٓ( ع

 

 شًَذ؟ إ تِ دول ٍصل هٖ ّإ خغَط اًتمال ً٘رٍ تَسظ چِ ٍس٘لِ ـ ّاد101ٕ

 (.أِيلاسًٍ)س٤ًٕ ډٺٌَ 

 

 

 وٌذ؟ خغَط تا ٍلتاش هختلف فرق هّٖا در  ّا همرُ ـ چرا تؼذاد تشماب102

ؿًن ََ أِيلاسَ وٖجز ثٍ يڅشبّ ډٮٕىٓ ٭بٔٸ إز ثئه ػُز سٮياى ي اوياٌُ أه ثٚٺبثُب ىٍ ه٣ً٦ ثب يڅشبَّبْ ډوشچٴ ٵَٷ 

. ٽىي ډٓ

 

 و٘لَ ٍلت رٍٕ گٌترٕ ٍرٍدٕ چٌذ تشماب همرُ ٍخَد دارد؟ 63ّإ  ـ در پست103

 .ثٚٺبة ډٺٌَ يػًى ىاٍى 5ځىشَْ يٍيىْ  ٽٕچً يڅز ٍيْ 63َبْ  ډٮمًلاً ىٍ دٖز

 

 رٍد؟ در خغَط اًتمال ً٘رٍ تِ چِ هٌظَرٕ تِ وار هٖ (Corona Ring)ـ حلمٔ ورًٍا 104

ٔټ ي ٔب ځبَٓ ىي كچٺٍ . ٍيى اْ إز ٽٍ ثٍ ډى٪ًٍ ٽبَ٘ اطَ ٽَيوب ىٍ وٺب٥ٓ ٽٍ سمَٽِ اڅپشَين ىٍ آوؼب ُٔبى إز ثٍ ٽبٍ ډٓ كچٺٍ

. ًٙى ىاىٌ ډٓىٍ ََ ُوؼَٕ ډٺٌَ ٹَاٍ 

 

 چ٘ست ٍ هساٗإ آى وذام است؟ OP.G.Wـ 105
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OP.G.W  اُ ٭جبٍرOptical Fiber on Ground Wire َبْ ٵٕجَ وًٍْ  ْ إز ٽٍ ىاٍاْ ٍٙشٍڃځَٵشٍ ٙيٌ إز ي آن ٽبة

( ٕٕڈ ځبٍى)ډٕه ىَي، ثچپٍ اُ آن ثٮىًان ٕٕڈ ُ ىٍ ىاهڄ ٱلاٳ ٵچِْ إز ٽٍ ىٍ ٝىٮز ثَٷ وٍ سىُب ي٩ٕٶٍ ٵٕجَ وًٍْ ٍا اوؼبڇ ډٓ

. ًٙى ىٍ وًٻ سبيٍَب إشٶبىٌ ډٓ

وًٍْ ىاهڄ ٕٕڈ ُډٕه ثبٔي سًاوبٔٓ سلمڄ  ًٙى ٽٍ ٵٕجََبْ ثٍ َىڂبڇ ٭جًٍ ػَٔبن اُ ٕٕڈ ُډٕه كَاٍر ُٔبىْ ىٍ ٕٕڈ أؼبى ډٓ

: سًان ثٍ ډًاٍى َُٔ اٙبٌٍ ٽَى ډٓ OP.G.Wأه كَاٍر ٍا ىاٙشٍ ثبٙىي اُ ډِأبْ 

ٽبٍثَىَبْ ډوبثَاسٓ ي اوشٺبڃ ا٥لا٭بر  دُىبْ ثبوي ي٬ٕٕ ثَاْ( اڅٴ

اٵز ثٖٕبٍ ٽڈ ( ة

َبْ ډٲىب٥ٕٖٓ ي اڅپشَٔپٓ ي ٭يڇ يػًى ؤًِ ىٍ ٥ٕٴ وًٍ ي  ثٍ ىڅٕڄ ٭يڇ سأطَٕ ډٕيان …َب ي ٝيا ي ٽٕٶٕز ثبلاْ اوشٺبڃ ىاىٌ( ع

٭يڇ سياهڄ ثب ٕبَٔ ډجبىلار ډوبثَاسٓ 

َٔي َبْ ه٣ً٦ اوشٺبڃ ن ػچًځَْٕ اُ ثَهًٍى ٝب٭ٺٍ ثب َبىْ( ى

 

 .را از ًظر خٌس ٍ شىل ًام تثرٗذ (Insulators)ّا  ـ اًَاع همر106ُ

. َبْ ٕٕچٕپًوٓ َبْ سَٽٕجٓ ي ډٺٌَ اْ، ډٺٌَ َبْ ٍٕٙٚ َبْ ؿٕىٓ، ډٺٌَ ډٺٌَ: ػىٔ

. اْ ثچىي اْ ي ډٕچٍ اْ، دبٍٔ ثٚٺبثٓ ډٮمًڅٓ، ثٚٺبثٓ ١ي ډٍ، ًُٕوٓ، ٹَٹٌَ: ٙپڄ
 
 آٌٗذ؟ ُ تَخَد هٖـ اضافِ ٍلتاشّإ هَلت در شثىِ چگَى107

ثبٍْ ه٤ ي ٍُيوبؤ ډًػت ثًػًى آډين ا١بٵٍ  ثَيُ اسٞبڃ ٽًسبٌ، سٲَٕٕار وبځُبوٓ ثبٍ، ثبُ ٙين وبځُبوٓ ه٤، ا١بٵٍ يڅشبّ ثٓ

. ځَىوي يڅشبَّبْ ډًٹز ىٍ ٙجپٍ ډٓ

 

 ـ ډِٕان سچٶبر سًان ىٍ ه٣ً٦ اوشٺبڃ وَٕي ثٍ ؿٍ ٭ًاډچٓ ثٖشڂٓ ىاٍى؟108

َبْ ََ ٵبُ، ػَٔبن ٭جًٍْ اُ ٵبَُب، ډِٕان سًان اوشٺبڅٓ، ١َٔت  ڃ وَٕي ٍٕ ٵبٌُ، ثٍ ډٺبيډز َبىْسچٶبر سًان ىٍ ٔټ ه٤ اوشٺب

. ثٖشڂٓ ىاٍى( ثبويڃ)َبْ ٵَ٭ٓ ىٍ ََ ٵبُ  ٹيٍر، ٥ًڃ ي يڅشبّ ه٤ اوشٺبڃ، سٮياى ډياٍَبْ ه٤ ي سٮياى َبىْ

 

 ـ ػَٔبن ډؼبُ ٭جًٍْ اُ َبىْ ؿٕٖز؟109

َب، سٲَْٕ ىٍ ډٚوٞبر ٵىٓ آوُب ثٍ يػًى  ځَىى ٽٍ ٭جًٍ ډيايڇ آن اُ َبىْ اوٓ ا٥لاٷ ډٓػَٔبن ډؼبُ َبىْ ثٍ ثبلاسَٔه ػَْ

. وٕبيٍى

 

 

 َبْ ه٣ً٦ اوشٺبڃ وَٕي ٽياډىي؟ ـ اوًا٫ دب110ٍٔ

 .َبْ ٵًلاىْ ي سََٕبْ ٵبٔجَځلآ سََٕبْ ؿًثٓ، سََٕبْ ثشًوٓ، سََٕبْ ٵًلاىْ، ثَع

 

 ؿٕٖز؟َب  ـ ٭چز إشٶبىٌ اُ ډُبٍ ىٍ سََٕب ي ثَع111

َبْ ډُبٍ ثٍ ُډٕه ډىشٺڄ  َب اُ ٥َٔٸ ٕٕڈ ًٙى سب ثوٚٓ اُ وَٕيَبْ ياٍىٌ ثَ ثَع َبْ ٵًلاىْ ٕجت ډٓ إشٶبىٌ اُ ډُبٍ ىٍ ثَع

 .ځَىى َب ي ىٍ وشٕؼٍ ٹٕمز آوُب ډٓ َب ٔب دبٍٔ ځَىى ٽٍ أه اډَ ثب٭ض ٽبَ٘ يُن ثَع

 

 ًٙى؟ َب ىٍ ٔټ ٵبُ إشٶبىٌ ډٓ اْ كٶ٨ َبىْاْ ثَ َبْ ىي ثبويڃ ي ؿىي ثبويڃ اُ ؿٍ يٕٕچٍ ـ ىٍ ٕٕٖشڈ112

 .ًٙى اُ إذَٕٖ إشٶبىٌ ډٓ
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 .ـ اوًا٫ إذَٕٖ ٍا ثب سًػٍ ثٍ سٮياى َبىْ ىٍ ََ ٵبُ وبڇ ثجَٔي113

 .إذََٕٖبْ ىي ٹ٦جٓ، ٍٕ ٹ٦جٓ ي ؿُبٍ ٹ٦جٓ

 

 .ـ اطَار يُٗ ثبى ثَ ٍيْ ه٣ً٦ ٍا َٙف ىَٕي114

َب  ٍعَب ي ة َب، ډٺٌَ ٵٚبٍ ػبوجٓ ثَ َبىْ( اڅٴ

َب ىٍ اطَ يُٗ ثبى  وًٕبوبر َبىْ( ة

َب  َب اُ ٹجٕڄ هبٻ اُ ٍيْ ډٺٌَ ىيٍ ٽَىن آڅًىځٓ( ع

. ځَىى َب ٽٍ ثب٭ض اٵِأ٘ ٩َٵٕز اوشٺبڅٓ ه٤ ډٓ هىټ ٽىىيځٓ ػَٔبن ًَا ثَ ٍيْ َبىْ( ى

 

اْ  ىٍ كًٌُ ٔپئڂَ اُ ؿٍ يٕٕچٍ َبْ ثچىي ي ياٍى وٚين ٵبَُب َب ىٍ اطَ يُٗ ثبى ىٍ إذه ـ ثَاْ ػچًځَْٕ اُ وًٕبوبر َبى115ْ

 ًٙى، ؿَا؟ إشٶبىٌ ډٓ

ًٙى ٽٍ ٵبَُبْ ډؼبيٍ ثٍ ًٍٝر  وٞت إذََٕٖبْ ٔپذبٍؿٍ ثٕه ٵبَُب ثب٭ض ډٓ. ًٙى اُ إذََٕٖبْ ٵبُْ ٔپذبٍؿٍ إشٶبىٌ ډٓ

 .َڈ ُډبن ي ٔپٖبن وًٕبن ومبٔىي ي اُ ياٍى ٙين ََ ٔټ ىٍ كًٌُ ىٔڂَْ ػچًځَْٕ ځَىى

 

 .ا ىٍ اوشٺبڃ اڅپشَٖٕٔشٍ سٮَٔٴ ٽىٕيـ اطَ دًٕشٓ 116ٍ

 .ًٙى َب اُ َبىْ، ډٕڄ كَٽز اڅپشَين اُ دًٕشٍ َبىْ ثٕٚشَ إز، ثٍ أه ٭مڄ اطَ دًٕشٓ ځٶشٍ ډٓ ىٍ َىڂبڇ ٭جًٍ اڅپشَين

 

 ـ اطَ دًٕشٓ ؿٍ اطَْ ىٍ اوشٺبڃ اڅپشَيوُب ىاٍى؟117

لاإشٶبىٌ ډبويٌ ي َمٕه اډَ ډًػت اٵِأ٘ ډٺبيډز ډَٖٕ َب اُ دًٕشٍ هبٍػٓ َبىْ، ٭ملاً ډَٽِ َبىْ ة ثٍ ٭چز ٭جًٍ اڅپشَين

. ځَىى اُ ٥َٵٓ أه ډٕڄ ثب٭ض اٵِأ٘ سچٶبر ٽَيوب وِٕ ډٓ. ځَىى ٭جًٍ اڅپشَيوُب ي اٵِأ٘ سچٶبر ػَٔبن ډٓ

 

 ًٙى؟ ـ ثَاْ ٽبَ٘ اطَ دًٕشٓ اُ ؿٍ ٍيٙٓ إشٶبىٌ ډ118ٓ

 .ًٙوي ٕبُوي ٽٍ ثٍ ٔپئڂَ سبثٕيٌ ډٓ َڈ ډٓ َبْ ػيا اُ ثٍ ًٍٝر ٍٙشٍ ACSRَبْ  َب ٍا ډبوىي َبىْ َبىْ
 

 ًٙى؟ ـ ثَاْ ٽبَ٘ دئيٌ ٽَيوب ىٍ ه٣ً٦ اوشٺبڃ ؿٍ ٭مچٓ اوؼبڇ ډ119ٓ

 .ٽىىي َب ثٍ ًٍٝر ثبويڃ ىٍ ََ ٵبُ إشٶبىٌ ډٓ اُ َبىْ

 َبْ ؿٕىٓ اكشمبڃ ٭جًٍ ػَٔبن اُ ىاهڄ ډٺٌَ يػًى ىاٍى؟ ـ آٔب ىٍ ډٺ120ٌَ

َٕ ډٺٌَ اُ كي سلمڄ آن ٵَاسَ ٍيى، اكشمبڃ ثَيُ ػَٹٍ ي أؼبى ډَٖٕ ػَٔبوٓ اُ ىاهڄ ډٺٌَ يػًى ثچٍ، ََځبٌ ډٕيان اڅپشَٔپٓ ىي 

. ځًٔىي ډٺٌَ دىـَ ٙيٌ إز ىاٍى ٽٍ ىٍ أه ًٍٝر ډٓ

 

 ـ ٵبٝچٍ هِٙٓ ٍيْ ډٺٌَ ؿٕٖز؟121

ىٍ ًٍٝر ثَيُ . ٽىىي ان ډٓډشَ ثٓ ځًٔىي ي ثٍ ډٕچٓ ٵبٝچٍ ٦ٕلٓ ثٕه اسٞبلار ٵچِْ ىي٥َٳ ډٺٌَ اُ ٔپئڂَ ٍا ٵبٝچٍ هِٙٓ ډٓ

ٍٕي ي ََؿٍ ډٺياٍ أه ٵبٝچٍ ثٕٚشَ ثبٙي  ٹًٓ ثَ ٍيْ ډٺٌَ، ٹًٓ سمبډٓ ٵبٝچٍ هِٙٓ ٍا ٥ٓ ومًىٌ ي ثٍ ٥َٳ ىٔڂَ آن ډٓ

. ٽمشَ إز( هِٙٓ)ػَٔبن وٚشٓ 
 

 ٽىىي؟ ـ ؿڂًوٍ ٵبٝچٍ هِٗ ٔټ ډٺٌَ ٍا ُٔبى ډ122ٓ
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 .ًٙى ٵبٝچٍ هِٗ ُٔبى ډٓ ىٍ َىڂبڇ ٕبهز ثًٕٕچٍ أؼبى ٕٙبٍَبٔٓ ثَ ٍيْ ډٺٌَ،

 

 َب س٤ًٕ هَٔياٍ ډإطَ إز؟ ـ ؿٍ ٭ًاډچٓ ىٍ اوشوبة ٵبٝچٍ هِٗ ډٺ123ٌَ

و٫ً ي ډٺياٍ آڅًىځٓ ډلڄ ٽبٍثَى ډٺٌَ ( اڅٴ

اٍسٶب٫ اُ ٦ٕق ىٍٔب ( ة

ډِٕان ٥ًٍثز ډل٤ٕ ( ع

 

 ـ ٽبثڄ ؿٕٖز؟124

ثىيْ ٙيٌ ثبٙي ي ٦ٕق يڅشبّ ٍيْ ٭بٔٸ  يى ٭بٔٸثٍ ٔټ ٔب ؿىي َبىْ اڅپشَٔپٓ ٽىبٍ َڈ ٽٍ وٖجز ثٍ ٔپئڂَ ي ډل٤ٕ ا٥َاٳ م

. ځًٔىي َبْ آن ٝٶَ يڅز ثبٙي، ٽبثڄ ډٓ َبىْ

 

 .َب ٍا وبڇ ثجَٔي ـ اػِاء اٝچٓ ٽبثڄ125

 P.V.Cٱلاٳ ( ٱلاٳ ٵچِْ           َـ( ى      ٭بٔٸ( لأٍ وٕمٍ َبىْ           ع( َبىْ                  ة( اڅٴ

 

 ٍ ٽبثڄ ؿٕٖز؟ـ ٭چز إشٶبىٌ اُ ٍيٱه ى126

 .ًٙى ػُز هىټ ٽَىن ي ثبلا ثَىن هبٕٝز ٭بٔٺٓ ٽبثڄ اُ ٍيٱه إشٶبىٌ ډٓ

 

 .ٽٕچً يڅز ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ ٙجپٍ ٵًٷ س٬ًُٔ سَُان ٍا وبڇ ثجَٔي 63َبْ ٍيٱىٓ  ـ اوًا٫ ډوشچٴ ٽبثڄ127

 150mm2*3ٽبثڄ ٍيٱىٓ دَٕڅٓ ٕبهز ٽًٍٚ اوڂچٖشبن ىٍ ډٺ٬٦ ( اڅٴ

 150mm2*3ٽًٍٚ اوڂچٖشبن ىٍ ډٺ٬٦  ٕبهز BICCٽبثڄ ٍيٱىٓ ( ة

 3*240ي  140mm2*3ٽبثڄ ٍيٱىٓ ىي څًٕن ٕبهز ٽًٍٚ ٵَاوٍٖ ىٍ ډٺ٬٦ ( ع

( َبىْ ث٢ٕٓ ٙپڄ) 150mm2*3ٽبثڄ ٍيٱىٓ ُٔمىٔ ٕبهز ٽًٍٚ آڅمبن ىٍ ډٺ٬٦ ( ى

 3*240ي  150mm2*3ٽبثڄ ٍيٱىٓ ٵَيٽبيا ٕبهز ٽًٍٚ ّاده ىٍ ډٺ٬٦ ( َـ

( َبىْ ث٢ٕٓ ٙپڄ) 150mm2*3ر ٽًٍٚ ّاده ىٍ ډٺ٬٦ ٽبثڄ ٍيٱىٓ ًٙډٓ سًډً ٕبم( ي 

 3*240ي  150mm2*3ٽبثڄ ٍيٱىٓ َٕشبؿٓ ٕبهز ٽًٍٚ ّاده ىٍ ډٺ٬٦ ( ُ

 

 .ـ ډٶٞڄ ؿٕٖز ي اوًا٫ آن ٍا وبڇ ثجَٔي128

: ًٙى ي اوًا٫ آن ٭جبٍسىي اُ ػُز اٍسجب٣ ىي ٽبثڄ ثٍ ٔپئڂَ اُ ډٶٞڄ إشٶبىٌ ډٓ

 (Stop Box)ٵٞڄ ٹ٬٦ ٍيٱه ڇ( ډٶٞڄ ډٮمًڅٓ              ة( اڅٴ

 

َبٔٓ إشٶبىٌ  ىٍ ؿٍ ډپبن (Stop Box)ـ ډٶٞڄ ٹ٬٦ ٍيٱه ثب ډٶٞڄ ډٮمًڃ ؿٍ سٶبيسٓ ىاٍى ي اُ ډٶٞڄ ٹ٬٦ ٍيٱه 129

 ًٙى؟ ډٓ

ثبٙي، ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ ىٍ  َب ٹ٬٦ ډٓ َبْ ىي ٽبثڄ ثَٹَاٍ ي اٍسجب٣ ٍيٱه ٽبثڄ اٍسجب٣ َبىْ (Stop Box)ىٍ ډٶٞڄ ٹ٬٦ ٍيٱه 

َبٔٓ ٽٍ ىاٍاْ ٕٙت  َب ي َڈ اٍسجب٣ ٍيٱه ىي ٽبثڄ ثَٹَاٍ إز ي ډٶٞڄ ٹ٬٦ ٍيٱه ثَاْ ډپبن َڈ اٍسجب٣ َبىْډٶٞڄ ډٮمًڅٓ 

ځَٕى سب ٵٚبٍ ثٕ٘ اُ كي ٍيٱه ثٍ اوشُبْ ٽبثڄ ٽٍ ىٍ دبٕٔه  ىاٍ ٹَاٍ ډٓ ثبٙىي، ىٍ ٔټ ٔب ؿىي وٺ٦ٍ اُ ٦ٕق ٕٙت ٹبثڄ سًػُٓ ډٓ

 .ٕٙت ٹَاٍ ىاٍى ياٍى وًٚى
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 َبْ هٚټ ؿٍ وبڇ ىاٍى؟ ٍ ٍٵشٍ ىٍ ٽبثڄـ ٭بٔٸ ثٍ ٽب130

 (دچٓ اسٕچه ٽَآ څٕىټ ٙيٌ) XLPE٭بٔٸ 

 

 ًٙى؟ ـ ثٮي اُ ثٖشه َٕ ٽبثڄ ؿىي آُډبٔ٘ ٍيْ ٽبثڄ ٍيٱىٓ اوؼبڇ ډ131ٓ

 آُډبٔ٘ ٵچً( ع                آُډبٔ٘ وٖٚز ( ة            (  اٙجب٫ ٍيٱه)آُډبٔ٘ ًَا ( اڅٴ

 

 ځَٕوي؟ َبْ ٹئمٓ ثبٍ ٽمشَْ ډٓ اُ ٽبثڄـ هٖشڂٓ ٽبثڄ ٔٮىٓ ؿٍ ي ؿَا 132

ي وِٕ هًى ٍيٱه ٽبثڄ ثٍ ډَيٍ ُډبن ډٺياٍْ اُ ٹيٍر ٭بٔٺٓ هًى ٍا اُ ىٕز ىاىٌ ( ٽبٱٌ ـ ٍيٱه)هٖشڂٓ ٽبثڄ ٔٮىٓ أىپٍ ٭بٔٸ 

. ي ىٍ وشٕؼٍ ثبٔي ثبٍ ٽمشَْ اُ ٽبثڄ ٽٕٚي

 

 اْ ثَ ٭ُيٌ ىاٍى؟ ـ َٕٽبثڄ ؿٕٖز ي ؿٍ ي٩ٕٶ133ٍ

َٕٽبثڄ دٔ اُ . ثبٙي َب ثًىٌ ٽٍ ي٩ٕٶٍ آن ثَٹَاٍْ اٍسجب٣ ثٕه  َبىْ ٽبثڄ ي ىٔڂَ سؼُِٕار ډٓ ُار ٽبثڄَٕٽبثڄ ٔپٓ اُ سؼُٓ

. َبْ ثَٹياٍ ٙجپٍ ي٩ٕٶٍ أِيلإًٕن َبىْ ٍا ىٍ ډلڄ اسٞبڃ ثٍ ٭ُيٌ ىاٍى ثَٹَاٍْ اٍسجب٣ َبىْ ٽبثڄ ثٍ ٹٖمز

 

 ـ ىٍ ٽبثچُبْ ٍيٱىٓ آلاٍڇ اٵز ٵٚبٍ ٍيٱه وٚبوٍ ؿٕٖز؟134

ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ ٵٚبٍ . ڇ اٵز ٵٚبٍ ٍيٱه وٚبوٍ أه إز ٽٍ ٍيٱه اُ ٽبثڄ وٚز ومًىٌ ي ثب٭ض ٽبَ٘ ٵٚبٍ ٍيٱه ځَىٔيٌ إزآلاٍ

. ثَىاٍْ ځَىى، ډىؼَ ثٍ سَٽٕيځٓ ٽبثڄ ٔب ډٶٞڄ هًاَي ٙي سَ اُ كي وَډبڃ ثبٙي ي اُ ٽبثڄ ثٌَُ ٍيٱه ٽبثڄ دبٕٔه

 

 ًٙى؟ ډى٪ًٍْ وٞت ډٓ َبْ ٍيٱىٓ ثٍ ؿٍ ـ سبوټ ٍٍُياٍ ٍيٱه ىٍ ٽبثڄ135

ََځبٌ ثٍ ٭چز َٕىْ ٔب ځَډٓ ٽبثڄ، ډٺياٍ كؼڈ ٍيٱه ىاهڄ ٽبثڄ سٲَٕٕ ٽىي، ډٺياٍْ ٍيٱه اُ سبوټ ثٍ ىاهڄ ٽبثڄ سٍِٔٸ ي ٔب 

. ډبوي ځَىى ي َمًاٌٍ ٵٚبٍ ي كؼڈ ٍيٱه ىاهڄ ٽبثڄ طبثز ډٓ ثبڅٮپٔ اُ ٽبثڄ ثٍ سبوټ سٍِٔٸ ډٓ

 

 ًٙى؟ ٙجپٍ اوشٺبڃ ي ٵًٷ س٬ًُٔ ډَٞٳ ډَٓبٔٓ ىٍ  ـ ىٍ كبڃ كب١َ ؿٍ و٫ً ٽبثڄ136

 .اوي َبْ ٍيٱىٓ ډىًٖم ځَىٔيٌ ًٙى ي ٽبثڄ إشٶبىٌ ډٓ XLPEَبْ دَيسًڅٕه ثب ٭بٔٸ  ىٍ كبڃ كب١َ اُ ٽبثڄ

 

 .ـ ډِأبْ إشٶبىٌ اُ ٽبثڄ ىٍ ډىبٷ َُْٙ ٍا ثٕبن ٽىٕي137

. ٍٕبوىي َب ىٍ َُُٔډٕه ډيٵًن ثًىٌ ي ثٍ ُٔجبٔٓ إٕٓت ومٓ ٽبثڄ( اڅٴ

. ثٍ ٭چز ډيٵًن ثًىن ه٦َ ثَٷ ځَٵشڂٓ ي دبٍځٓ ثَاْ آوُب يػًى وياٍى( ة

 .ٽمشَ وٕبُ ثٍ سٮمَٕ ي وڂُياٍْ ىاٍوي( ع

 

 .َبْ ډوبثَاسٓ ٍا سٮَٔٴ ومبٕٔي ـ ٽبثڄ138

ٽڈ ي  ٽىي ي ٹ٦َ َبْ ډوبثَاسٓ ٵٺ٤ ٽبٍ اوشٺبڃ ا٥لا٭بر ي اًٝڃ ٍا ثٍ ٭ُيٌ ىاٍوي ي ػَٔبن ي يڅشبّ ُٔبىْ اُ آوُب ٭جًٍ ومٓ ٽبثڄ

َبْ ٕٕڂىبڃ  ي ٽبثڄ VANي  LANَبْ ډوبثَاسٓ ٵٕجَ وًٍْ،  سَٔه ٽبثڄ ډٮَيٳ. َبْ آن ثٖٕبٍ ُٔبى إز سٮياى ٍٙشٍ ٕٕڈ

 .ئئًٔٓ ي ا٥لا٭بسٓ إز

 

 .ـ ٭چڄ ثَيُ اسٞبڅٓ ٍيْ ٽبثڄ ٍا وبڇ ثجَٔي139

ـ ٭ًٕة ډَث٣ً ثٍ سًڅٕي ي وڂُياٍْ ىٍ اوجبٍ 1
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ٽٚٓ  ـ ٭ًٕة ډَث٣ً ثٍ ُډبن ٽبثڄ2

ثَىاٍْ  ٭ًٕة ډَث٣ً ثٍ ُډبن ثٌَُ ـ3

 

 َبْ ٵٚبٍ ٹًْ ١َيٍْ إز؟ ـ ؿَا إشٶبىٌ اُ دٖز140

اٵِأ٘ يڅشبّ ثٍ ډى٪ًٍ ٽبَ٘ سچٶبر ىٍ اوشٺبڃ اوَّْ ي ٽبَ٘ يڅشبّ ثٍ ډى٪ًٍ ىٍ اهشٕبٍ ٹَاٍ ىاىن يڅشبّ ډًٍى وٕبُ ډَٞٳ ( اڅٴ

. ٽىىيځبن

. ٙجپٍ ٔٮىٓ اٵِأ٘ دبٔياٍْ ي ٹيٍر ډبوًٍ ٙجپٍَبْ ډوشچٴ  سجبىڃ ثُٕىٍ اوَّْ اڅپشَٔپٓ ثٕه ٹٖمز( ة

 

 اْ ٽٍ ىٍ ٙجپٍ ثَ ٭ُيٌ ىاٍوي ٽياډىي؟ َب اُ و٪َ ي٩ٕٶٍ ـ اوًا٫ دٖز141

: اْ ٽٍ ثَ ٭ُيٌ ىاٍوي ٭جبٍسىي اُ َب اُ و٪َ ي٩ٕٶٍ اوًا٫ دٖز

( اٵِأىيٌ يڅشبّ ـ ٽبَىيٌ يڅشبّ)دٖز سجئڄ ( اڅٴ

 (Switching)دٖز ٽچٕيُوٓ ( ة

 

 َب اُ و٪َ ډلڄ إشٺَاٍ سؼُِٕار ٽياډىي؟ دٖزـ اوًا٫ 142

: اُ و٪َ ٵ٢بْ إشٺَاٍ سؼُِٕار ٭جبٍسىي اُ 

 (Out Door)َبْ ثَٕيوٓ  دٖز( اڅٴ    

 (In Door)َبْ ىٍيوٓ  دٖز( ة     

 

 ثىيْ ٽياډىي؟ َب اُ و٪َ ٕٕٖشڈ ٭بٔٸ ـ اوًا٫ دٖز143

 (G.I.S)َبْ ځبُْ  دٖز( اڅٴ 

 (Conventional)َبْ ډٮمًڅٓ  دٖز( ة  

 

 

 

 .ـ سؼُِٕار ډُڈ ي ٭ميٌ ٔټ دٖز ٵٚبٍ ٹًْ ٍا وبڇ ثجَٔي144

ـ ٕٕٖشڈ ُډٕه ـ سَاوٖٶًٍډبسًٍ وًسَ ـ ٕٙىٍ ي ٽبثڄ 

ـ ثبسَْ ي ٙبٍٍّ ـ هبُن ـ ىْٔوپشًٍ 

ـ ٕٕٖشڈ كٶب٩شٓ ـ ٍاٽشًٍ ـ ٕپًٖٕوَ 

ـ ٕٕٖشڈ ٽىشَڅٓ ـ سبوټ ٍُٖٔشبؤ ـ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٹيٍر 

ـ ٕٕٖشڈ ډوبثَاسٓ ـ ثَٹڂَٕ ـ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ػَٔبن 

ـ ٕٕٖشڈ إپبىا ـ لأه سَاح ـ سَاوٖٶًٍډبسًٍ يڅشبّ 

 ـ إشَاٽـَ ـ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ډَٞٳ ىاهچٓ 

 

 ٍيوي؟ َب ثٍ ٙمبٍ ډٓ اُ ٽياڇ أٖشڂبٌ Gas Insulated Switchgearَبْ  ـ دٖز145

 .ثبٙىي ډٓ Metal Cladَبْ  اُ و٫ً أٖشڂبٌ

 

 .ٍا وبڇ ثجَٔي SF6اُ ـ ډٚوٞبر اڅپشَٔپٓ ٿ146
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َمـىٕه اُ څلب٧ ٕٙمٕبٔٓ ثٖٕبٍ دبٔياٍ . سَ اُ ًَا ٍوڀ، ٱَٕٹبثڄ اٙشٮبڃ، ٱَٕٕمٓ ي ٕىڂٕه ثً، ثٓ ځبُْ إز ثٓ SF6ځبُ  

C20ىٍ ىډبْ . ٔبثي ثبٙي ٽٍ ثب اٵِأ٘ ٵٚبٍ ډٺبيډز ٭بٔٺٓ آن اٵِأ٘ ډٓ أه ځبُ ىاٍاْ ډٺبيډز ٭بٔٺٓ ثبلأٓ ډٓ. ثبٙي ډٓ
ىٍ  

َىڂبڇ )ىٍ هبډًٗ ٽَىن ٹًٓ اڅپشَٔپٓ  SF6هبٕٝز اڅپشَيوڂبسًْٕ ځبُ . ځَىى ٵٚبٍَبْ كييى ثٕٖز ثبٍ ثٍ ډب٬ٔ سجئڄ ډٓ

. ثٖٕبٍ ډإطَ إز( ٹ٬٦ ثَٔپَ

 

 .ٍا وبڇ ثجَٔي G.I.Sَبْ  ـ ډِأبْ دٖز147

: َب ٭جبٍسىي اُ ډِأبْ أه دٖز

. آڅًى َبْ ځڄ َبْ إٕيْ ي ثبٍان ٩َٕ ىيى، ځَى ي ٱجبٍ، ثبٍانډٺبيډز ىٍ ډٺبثڄ آڅًىځٓ ډل٤ٕ ُٖٔز ن( اڅٴ

. َبْ ډٮمًڅٓ وٕبُ ىاٍى ىٍٝي دٖز 15سب  10َبْ ثٖشٍ ٹبثڄ وٞت ثًىٌ ي ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ ثٍ ٵ٢بٔٓ ىٍ كييى  ىٍ ډپبن( ة

. اكشٕبع ثٍ سٮمَٕار ي َٕئٔ ٽمشَْ ىاٍى( ع

 

 ؿٺيٍ إز؟ G.I.Sَبْ  ىٍ ډلٶ٪ٍ ٔټ ٵٕيٍ ىٍ دٖز SF6ـ ٵٚب ٍځبُ 148

اڅجشٍ ثب سًػٍ . ثبٍ إز 7ٽٕچً يڅز  230ي  63ي ٵٕيٍ ( bar)ثبٍ  5/5ٽٕچً يڅز  20ډٮمًلاً ىٍ ىاهڄ ډلٶ٪ٍ ٵٕيٍ  SF6ٵٚبٍ ځبُ  

. ثبٙي ىٍ سُِٕار ًَٔث٤ ډشٶبير ډٓ SF6، ٵٚبٍ ځبُ GISثٍ ٦ٕق يڅشبّ ي إشبوياٍى ٽبٍهبوٍ ٕبُويٌ ٕٕٖشڈ 

 

 ثبٔي ٍ٭بٔز ًٙوي ٽياډىي؟ SF6 ـ وپبر أمىٓ ٽٍ ىٍ ٽبٍ ثب ځب149ُ

َب دَاٽىيٌ ٙيٌ ي ٕذٔ ثٍ  سَ إز، څٌا ىٍ ٵ٢بْ ثٖشٍ اثشيا ىٍ ٦ٕق ُډٕه، َُُٔډٕه ي ٔب ىاهڄ ٽبوبڃ ؿًن أه ځبُ اُ ًَا ٕىڂٕه

ثَاْ . ٽىىي ډمپه إز ىٍ ډٮَٟ هٶڂٓ ٹَاٍ ځَٕوي ٹب٣ ٽبٍ ډٓنځَٕى ي ٽٖبوٓ ٽٍ ىٍ أه  سئٍغ ىٍ ٦ًٕف ثبلاسَ ٹَاٍ ډٓ

اْ ىٍ ډًٹ٬ ٽبٍ ثب أه ځبُ ًَاْ ډل٤ٕ ٽبٍ ثبٔي س٤ًٕ ىي ٔب ٍٕ ىيىٽ٘ ډؼُِ ثٍ ًَاٽ٘ ثٍ ٵبٝچٍ  يځَْٕ اُ ََځًوٍ كبىطٍػڄ

ډشَْ اُ ٽٴ ُډٕه وٞت ي َٕ ىٔڂَ ىيىٽ٘ ثٍ ٵ٢بْ ثَٕين اٍسجب٣ ٔبثي سب ثٍ ََ ٥َٔٸ ځبُْ ٽٍ ىٍ دٖز ډىشَٚ  ؿىي ٕبوشٓ

. ٙيٌ ثٍ هبٍع اوشٺبڃ ٔبثي

 

 

 اوياٍى ډٺياٍ ډؼبُ وٚز ځبُ ثَاْ سؼُِٕار ځبُْ ؿٺيٍ إز؟ـ ٥جٸ إز150

. ىٍ ٕبڃ ډؼبُ إز% 2ي ثَاْ ََ ٹ٦ٮٍ سب % 1ډٺياٍ وٚز ځبُ ثَاْ سمبڇ سؼُِٕار ځبُْ وٞت ٙيٌ سب  

 

 .َبْ ٵًٷ س٬ًُٔ وبڇ ثجَٔي ـ سؼُِٕار ٭ميٌ ٔټ ثٓ ه٤ ًَأٓ ٍا ىٍ دٖز151

سَاوٖٶًٍډبسًٍ يڅشبّ ( ثَٹڂَٕ                              ة( اڅٴ 

ٕپًٖٕوَ ثٍ ٥َٳ َٕه٤ ( ٕپًٖٕوَ ُډٕه َٕ ه٤          ى( ع   

ىْٔوپشًٍ ه٤ ( سَاوٖٶًٍډبسًٍ ػَٔبن                ي( َـ  

ٕپًٖٕوَ ثٍ ٥َٳ ثبٕجبٍ ( ُ   

 

 .َبْ ٵًٷ س٬ًُٔ وبڇ ثجَٔي ـ سؼُِٕار ٭ميِ ٔټ ثٓ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٍا ىٍ دٖز152

ٵًٍډبسًٍ ٕپًٖٕوَ سَاؤ( اڅٴ 

ىْٔوپشًٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ( ة  

سَاوٖٶًٍډبسًٍ ػَٔبن ٥َٳ ٵٚبٍ ٹًْ ( ع  
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سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٹيٍر، وًسَ ي ډَٞٳ ىاهچٓ ( ى  

سَاوٖٶًٍډبسًٍ يڅشبّ ٥َٳ ٵٚبٍ ١ٮٕٴ ( َـ 

سَاوٖٶًٍډبسًٍ ػَٔبن ٕمز ٵٚبٍ ١ٮٕٴ ( ي  

ىْٔوپشًٍ ٕمز ٵٚبٍ ١ٮٕٴ ( ُ  

 

 .ٔيثىيْ ٍا وبڇ ثجَ ـ اوًا٫ ٕٙى153ٍ

ٕبىٌ ػيا ٙيٌ ( ٕبىٌ ًٔ ٙپڄ       ع( ة      ٕبىٌ        ( اڅٴ 

ٔټ ي وٕڈ ٽچٕيْ ( ىيثڄ ثبٕجبٍ         ي( اٝچٓ ي اوشٺبڅٓ       َـ( ى

ٍٕ ٽچٕيْ ( سَٽٕجٓ        ْ( كچٺًْ        ٣( ىي ٽچٕيْ           ف( ُ

 

 .ځٌاٍْ ٍا س١ًٕق ىَٕي ٔه وبڇـ ٙمبْ اسٞبڅٓ ٕٙىٍ ٔټ ي وٕڈ ٽچٕيْ ٍا ٍٕڈ ومًىٌ ي ٭چز ا154

( ثٕه ىي ه٤ هَيػٓ)ََ ه٤ هَيػٓ ٔټ ٽچٕي اهشٞبٝٓ ي ٔټ ٽچٕي ډٚشَٻ  ځَىى ٽٍ ثَاْ ثب سًػٍ ثٍ ٙپڄ ډٚوٜ ډٓ 

ي هَيػٓ  1اُ ثبٕجبٍ  L1سًػٍ ًٙى ٽٍ هَيػٓ . ثَوي يػًى ىاٍى ي څٌا ا٦ٝلاف ٔټ ي وٕڈ ٽچٕيْ ٍا ثَاْ ََ هَيػٓ ثٍ ٽبٍ ډٓ

L2  ًٍٙى ًٍٔ ډٓسٰ 2اُ ثبٕجب. 

 

 .َبْ ٵٕيٍ سَاؤ ٍا سٮَٔٴ ٽىٕي ـ دٖز155

ٽٕچً يڅز ثًىٌ ي ه٤ ٔب ٽبثڄ سٲٌٍٔ ٽىىيٌ ډٖشٺٕمبً ثٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍ يٝڄ  63ځَىى ٽٍ ٵبٹي ًٕئٕـٕڂَ  َبٔٓ ا٥لاٷ ډٓ ثٍ دٖز 

. ځَىى ډٓ

 

 .َبْ ٵٕيٍ، ىْٔوپشًٍ، سَاؤ ٍا سٮَٔٴ ٽىٕي ـ دٖز156

ٽٕچً يڅز ثًىٌ ي ه٤ ٔب ٽبثڄ سٲٌٍٔ يٍيىْ ٵٺ٤ اُ ٥َٔٸ ىْٔوپشًٍ ثٍ  63ٌ ٵبٹي ثبٕجبٍ ځَىى ٻ َبٔٓ ا٥لاٷ ډٓ ثٍ دٖز 

. ځَىى سَاوٖٶًٍډبسًٍ يٝڄ ډٓ

 

 َب ډ٦َف إز؟ ـ ؿٍ ٭ًاډچٓ ىٍاوشوبة ي آٍأ٘ ثبٕجبٍ دٖز157

٦ٕق يڅشبّ وبډٓ ( اڅٴ 

( ٥ًٍثز، ډٍ، ډِٕان ومټ ډٮچٸ ىٍ ًَا، آڅًىځٓ ًَا)٭ًاډڄ ػًْ ( ة  

ىٔز ډپبوٓ ثَاْ اكياص دٖز ډليي( ع  

ډبوًٍ ٭مچٕبر ( ى  

 

 .ٍيى، ٍٕ ومًوٍ وبڇ ثجَٔي َب ثٍ ٽبٍ ډٓ ٽٍ ثٍ ٭ىًان ٽىشَڃ يڅشبّ ىٍ دٖز ـ اُ سؼُِٕاس158ٓ

ٍاٽشًٍ ( هبُن         ع( سخ ؿىؼَ      ة( اڅٴ 

 

 ـ ډى٪ًٍ اُ ًٕئٕـڂَٕ ؿٕٖز؟159

. سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٍا ًٕئٕـڂَٕ ځًٔىيډؼمً٭ّ سؼُِٕار ىٍ ٔټ ٦ٕق يڅشبّ اُ اثشياْ ه٤ سب َٕ  

 

 ًٙى؟ ـ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٍا سٮَٔٴ ومبٕٔي ي ثٍ ؿٍ ډى٪ًٍْ اُ سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ ٹيٍر ىٍ ٙجپٍ اوشٺبڃ وَٕي إشٶبىٌ ډ160ٓ
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ىٕشڂبٌ اڅپشَيډٲىب٥ٕٖٓ ٕبٽىٓ إز ٽٍ ثَ إبٓ اڅٺبْ ډٲىب٥ٕٖٓ، اوَّْ اڅپشَٔپٓ، ثب ډٚوٞبر ډٮچًڇ ٍا ثٍ ٔټ ٕٕٖشڈ ثب  

. ومبٔي ٙوٞبر اڅپشَٔپٓ ډ٦چًة سجئڄ ډٓڇ

ثٍ ډى٪ًٍ ٽبَ٘ سچٶبر اُ سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ ٹيٍر اٵِأىيٌ إشٶبىٌ . ثٍ ٭چز ثبلا ثًىن ػَٔبن، سچٶبر سًان ىٍ ٥ًڃ ه٤ ُٔبى إز

ويٌ يڅشبّ ٍا ٽبَ٘ ًٙى سب اثشيا يڅشبّ ٍا ثبلا ثَىٌ ي ػَٔبن ٍا ٽڈ ٽىىي ي سچٶبر ٽبَ٘ ٔبثي، ٕذٔ ثبٍ ىٔڂَ ىٍ وِىٔټ ډَٞٳ ٽه ډٓ

 .ىَىي ډٓ

 

 .ـ ا٥لا٭بر ٵىٓ سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ ٹيٍر ٍا وبڇ ثجَٔي161

وبڇ ٽبٍهبوٍ ٕبُويٌ ( اڅٴ

ٕبڃ ٕبهز ( ة

و٫ً سَاوٖٶًٍډبسًٍ ( ع

و٫ً ٕٕٖشڈ هىټ ٽىىيٌ ( ى

( ډڂبيڅز آډذَ)٩َٵٕز إمٓ ( َـ

ځَيٌ ثَىاٍْ ( ي

وٖجز سجئڄ يڅشبّ ( ُ

َٕٔار يڅشبّ ىٍ ََ سخ و٫ً ٕٕٖشڈ سٲَٕٕ سخ ي ىٍٝي سٰ( ف

َب  ډلڄ ٹَاٍ ځَٵشه سخ ثب سًػٍ ثٍ و٫ً سَاوٖٶًٍډبسًٍ ي سٮياى ٕٕڈ دٕؾ( ٣

( ثَ كٖت ٽٕچً يڅز BIL)ډِٕان ٦ٕق ٭بٔٺٓ ( ٻ

يُن ٍيٱه ( ڃ

 

 .ـ ډشٮچٺبر سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٍا وبڇ ثجَٔي162

، څًڅٍ اوٶؼبٍ، ًٕدبح ا٥مٕىبن، ٍٕٙٚ ٍيٱه ومب، َب، ٍڅٍ ثًهُچشٔ، سَډًډشََب، ثًٕٙىڀ، سبوټ ًهٌَٕ سبوټ، ٍيٱه، ٍاىٔبسًٍ، ٵه

َب، ډلٶ٪ٍ ٕٕچٕپبّڃ، دمخ  ٽمبوي سخ ؿىؼَ، ٽمبوي ٵه

 ځَىى؟ ـ ؿَا ٹيٍر سَاوٖٶًٍډبسًٍَب ثَ كٖت ٹيٍر ٩بََْ ثٕبن ډ163ٓ

. َُٔا ډِٕان ثبٍىَٓ اٽشًٕ ي ٍاٽشًٕ آن، ثٖشڂٓ ثٍ ١َٔت ٹيٍر ٙجپٍ يٝڄ ٙيٌ ثٍ آن ىاٍى 

 

 .آڃ ٍا ثىًٖٕٔي ٍاوٖٶًٍډبسًٍ أيٌـ ٵَډًڃ إبٕٓ ر164

 V  ،ّيڅشبN  ،سٮياى ىيٍ ٕٕڈ دٕؾI  ػَٔبن يa  ًٍوٖجز سجئڄ سَاوٖٶًٍډبس

a
I

I

N

N

V

V


1

2

2

1

2

1 

 

 ـ آٔب اًٝلاً سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ ثٍِٿ ي ٽًؿټ ٹيٍر، ثب َڈ ٵَٹٓ ىاٍوي؟165

ػبوجٓ ي  ٍر ي َمـىٕه اَمٕز آوُب، اكشٕبع ثٍ سؼُِٕارهَٕ، إبٓ ٽچّٕ سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ ٹيٍر ٔپٓ إز يڅٓ ثب اٵِأ٘ ٹي

. ثبٙي سَ ډٓ كٶب٩شٓ ثٕٚشَ ي ىٹٕٸ

 

 .ـ سچٶبر ىٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٍا وبڇ ثجَٔي166

ـ سچٶبر اَمٓ ٔب سچٶبر ډٖٓ 1: ٭جبٍسىي اُ

: ثبٍْ ٔب آَه ٽٍ ٙبډڄ ـ سچٶبر ث2ٓ
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سچٶبر َٕٖشَُٔٔ ( ة     سچٶبر ٵًٽً   ( اڅٴ

 

 ْ ىٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٙبډڄ ؿٍ سچٶبسٓ إز؟ثبٍ ـ سچٶبر ث167ٓ

ثبٍْ  سچٶبر ثٓ; اڅپشَٔټ  سچٶبر دَاٽىيځٓ ىٍ ىْ+ سچٶبر ٵًٽً + سچٶبر َٕٖشَُٔٔ  

 

 ًٙى؟ ـ ډٚوٞبر ٔټ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ؿڂًوٍ ډٚوٜ ډ168ٓ

. ځَىىْ ًٙى ډٚوٜ ڇ ٽٍ ٔټ ٝٶلٍ ٵچِْ إز ي ٍيْ ثيوٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍ وٞت ډٓ (Name Plate)اُ ٍيْ وٕڈ دچٕز  

 

 ـ اډذياؤ ىٍٝيْ ٽٍ ٍيْ دلاٻ سَاوٖٶًٍډبسًٍَب طجز ٙيٌ ثٍ ؿٍ ډى٪ًٍْ إز؟169

َب ي اوشوبة ٹيٍر ٹ٬٦ ثَٔپََب ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ  اډذياؤ ىٍٝي، ىٍ ډلبٕجٍ اسٞبڃ ٽًسبٌ ٙجپٍ ي ىٍ اٍسجب٣ ثب سى٪ٕڈ ٍڅٍ 

. ځَٕى ډٓ

 

 ىَي؟ اهشٞبٛ ډٓ (Var)سًان هًى ٍا ثٍ ياٍ  ـ ىٍ ؿٍ ًٍٝر سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٹيٍر، ىٍٝي ثٕٚشَْ ا170ُ

. ٙجپٍ دبٕٔه ثبٙي cosيٹشٓ ٽٍ 

 

 ـ ٔپٓ اُ ٭ًاډڄ ډُمٓ ٽٍ ثَ ٥ًڃ ٭مَ ٭بٔٸ سَاوٖٶًٍډبسًٍَب اطَ ډٖشٺٕڈ ىاٍى ٍا وبڇ ثجَٔي؟171

. يٍډبسًٍ ىاٍىثىيْ سَاوٖٴ دٕؾ، اطَ ډٖشٺٕڈ ثَ ٥ًڃ ٭مَ ٭بٔٸ ىٍػٍ كَاٍر ٍيٱه ي ىٍػٍ كَاٍر ٕٕڈ 

 

 يڅز ثبٙي ؿٺيٍ إز؟ 400ٽٕچً يڅز ي ٥َٳ طبؤًٍ آن  20ـ وٖجز سجئڄ سَاوٖٶًٍډبسًٍْ ٽٍ ٥َٳ ايڅّٕ آن 172

50
400

20000
a 

( وٖجز سجئڄ) 

 

 سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٔٮىٓ ؿٍ؟( ثَىاٍْ)ثىيْ  ـ ځَي173ٌ

 .وبڇ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ي و٫ً َٕثىيْ إزډى٪ًٍ وٚبن ىاىن اهشلاٳ ٵبُ يڅشبّ ايڅٍٕ ي طبؤًٍ ٵبَُبْ َڈ 

 

 ثَىاٍْ ىاٍوي؟ ٽٕچً يڅز ؿٍ ځَيٌ 63َبْ  ـ سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ ٹيٍر ىٍ دٖز174

 .ثبٙىي ډٓ YNdllډٮمًلاً ىاٍاْ ځَيٌ ثَىاٍْ 

 

 ځَىى؟ ثىيْ سَاوٖٶًٍډبسًٍَب ىٍ كبڃ دبٍاڅڄ ثب َڈ اهشلاٳ ىاٙشٍ ثبٙىي، ثب٭ض ؿٍ ډٓ ـ اځَ ځَي175ٌ

 .ځَىى ډين ػَٔبن ځَىٙٓ ډٓثب٭ض ثًػًى آ

 

 .ـ َٙا٤ٔ ډًاُْ ثٖشه سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ ٹيٍر ٍٕ ٵبُ ٍا وبڇ ثجَٔي176

. وٖجز سجئڄ ىي سَاوٖٶًٍډبسًٍ ثَاثَ ثبٙي( اڅٴ 

. ٹ٦جُبْ اسٞبڃ ثبٖٔشٓ ىاٍاْ يڅشبَّبْ ډٖبيْ ثبٙي( ة   

. اډذياؤ ىٍٝي آوُب ثب َڈ ثَاثَ ثبٙي( ع   

. ثَىاٍْ ثبٙىي ُ ٔټ ځَيٌىي سَاوٖٶًٍډبسًٍ ا( ى   

. سؼبيُ وپىي 1/3َب ثَاثَ ثبٙي ىٍ ٱَٕ أه ًٍٝر وٖجز ٹيٍر آوُب اُ  ٕٮٓ ًٙى ٹيٍر( َـ   
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2eqَبْ ډٮبىڃ ٔٮىٓ  َبْ ډٮبىڃ ثٍ ٍاٽشبؤ وٖجز ډٺبيډز( ي   

2eq

1eq

1eq

X

R

X

R


. ىٍ آوُب ډٖبيْ ثبٙي 

 

ځَٕى، وبڇ  ډٺبثڄ اٵِأ٘ ىٍػٍ كَاٍر آن، ىٍ ؿىي ډَكچٍ ًٍٝر ډَٓبْ كٶب٩شٓ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ىٍ  اڅٮمڄ ٕٕٖشڈ ـ ٭پ177ٔ

 ثجَٔي؟

: ځَٕى َبْ كٶب٩شٓ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ىٍ ډٺبثڄ اٵِأ٘ ىٍػٍ كَاٍر آن، ىٍ ؿُبٍ ډَكچٍ ًٍٝر ډٓ اڅٮمڄ ٕٕٖشڈ ٭پٔ 

ـ آلاٍڇ اٵِأ٘ ىٍػٍ كَاٍر 3      (    ىٍ ًٍٝر يػًى)ـ ثٍ ٽبٍ اٵشبىن دمخ 1

ـ سَٔخ 4ٵه                                 ـ ثٍ ٽبٍ اٵشبىن 2

 

 ثَىاٍْ ؿٕٖز؟ َبْ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٹيٍر اُ څلب٧ ثٌَُ ـ وٺ٘ ٵه178

 ثبٙي َب ىٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٵٺ٤ اٵِأ٘ ٹيٍر هىټ ٽىىيځٓ ي ىٍ وشٕؼٍ اٵِأ٘ ٹيٍر ثبٍىَٓ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ډٓ وٺ٘ ٵه

 

 اوي؟ ٍ سٮجٍٕ ٙيٌـ ٍاىٔبسًٍَب ثٍ ؿٍ ډى٪ًٍْ ىٍ سَاوٖٶًٍډبس179ً

ثَاْ . ځَىى اٵِأ٘ ىٍػٍ كَاٍر ډل٤ٕ ي اٵِأ٘ ثبٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ډًػت ځَڇ ٙين ٕٕڈ دٕؾ ي ٍيٱه سَاوٖٶًٍډبسًٍ ډٓ 

ٽىىي سب ٍيٱه ىٍ سمبٓ  ػچًځَْٕ اُ اٵِأ٘ ٱَٕډؼبُ ىٍػٍ كَاٍر اٽظَاً ىٍ ډؼبيٍر سَاوٖٶًٍډبسًٍ، ٍاىٔبسًٍَب ٍا سٮجٍٕ ډٓ

. ځَٕى ي هىټ ٽىىيځٓ ٍيٱه سَاوٖٶًٍډبسًٍ ثُشَ اوؼبڇ ځَٕىثٕٚشَْ ثب ًَا ٹَاٍ 

 

 .َبْ هىټ ٽىىيٌ ٍا ثب ٭لاډز اهشٞبٍْ وبڇ ثجَٔي ـ اوًا٫ ډشيايڃ ٕٕٖشڈ180

: اوًا٫ ٕٕٖشڈ هىټ ٽىىيٌ ٭جبٍسىي اُ
ON – AN 

ON – AF 

OF – AF 

AN 

O = OIL 
: ي ٭لاډز اهشٞبٍْ آوُب ٭جبٍسىي اُ

N = NATURAL 

A = AIR 

F = FORCED 
 

 ٔٮىٓ ؿٍ؟ OF-AFـ ٕٕٖشڈ 181

ًٙى سب اوشٺبڃ كَاٍر ثب َٕ٭ز ثٕٚشَْ  ىٍ أه ٕٕٖشڈ، ځَىٗ ٍيٱه ىٍ ىاهڄ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ثٍ ٽمټ دمخ َٕ٭ز ىاىٌ ډٓ 

أه ٕٕٖشڈ اُ . ٽىىي َب وِٕ ثيوٍ ٍاىٔبسًٍَب ٍا ىٍ سمبٓ ثب ًَاْ ثٕٚشَْ ٹَاٍ ىاىٌ ي ٍيٱه ٍا َٕٔٮشَ هىټ ډٓ اوؼبڇ ځَٕى ي ٵه

. اْ ثبلا ثجَى َبْ ًٽَ ٙيٌ ډإطَسَ إز ي ٹبىٍ إز ٹيٍر وبډٓ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٍا ثٍ اوياٌُ ٹبثڄ ډلاك٪ٍ ٕٕٖشڈَمٍ 

 

 ىٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٹيٍر ؿٕٖز؟ ON-AFي  ON-ANـ ٕٕٖشڈ 182

ٖٔشڈ ًٙى ٽٍ ٍيٱه ثٍ ًٍٝر ٥جٕٮٓ ي ثيين إشٶبىٌ اُ ٓ ٽه سَاوٖٶًٍډبسًٍ ا٥لاٷ ډٓ ثٍ وً٭ٓ ٕٕٖشڈ هىټ ON – ANـ 

دمذبّ ثَاْ اوشٺبڃ ٍيٱه ثٍ هبٍع اُ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ثَاْ هىټ ٙين ي ػَٔبن ًَا وِٕ ثٍ ًٍٝر ٥جٕٮٓ ي ثيين إشٶبىٌ اُ ٵه ثٍ 

www.wikipower.ir

www.wikipower.ir



 23 

ىاٍى ٽٍ ًَا ثب إشٶبىٌ اُ ٵه، ٍيٱه ٍاىٔبسًٍَبْ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٍا َٕٔٮشَ  ON – ANأه سٶبير ٍا ثب  ON–AFٽبٍ ٍيى ي 

 .ومبٔي هىټ ډٓ

 

 سًان ٍيٱه سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٹيٍر ٍا هىټ ٽَى؟ ى ٍيٗ ډٓـ ثب ؿه183

ثًٕٕچٍ وٞت ٍاىٔبسًٍَب ( ثًٕٕچٍ ًَاْ ډل٤ٕ           ة( اڅٴ          ـ183

 ثب وٞت دمخ( ثب وٞت ٵه                        ع( ة         

 

وٖجز سجئڄ ي ٍاث٦ّ يڅشبّ ي ػَٔبن ٵبُْ ٍا ثب يڅشبّ ي ػَٔبن ه٤  ٍا ٍٕڈ ومًىٌ ي ٍاث٦ّ /Yـ ٔټ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ثب اسٞبڃ 184

 .ثٕبن ومبٕٔي

 :ىٍ ََ سَاوٖٶًٍډبسًٍ سټ ٵبُ ىأٍڈ

2N

1N

1I

2I

2V

1V


 
. ثَاثَ ػَٔبن ٵبُْ إز 3ؿًن ٥َٳ ډظچض، ػَٔبن ه٤ َمٍٕٚ 

 LL = 3 Iph (ػَٔبن ه٤     )                 2N

1N

1I3

2I

2V3

1V


 

 

 .ٍا ٍٕڈ ومبٕٔي Z/Yـ اسٞبڃ اڅپشَٔپٓ ٔټ سَاوٖٶًٍډبسًٍ 185

 

 

 ـ سخ ؿىؼَ ؿٕٖز؟186

. سًان يڅشبّ هَيػٓ آن ٍا ثٍ ډِٕان سى٪ٕمٓ اٵِأ٘ ي ٔب ٽبَ٘ ىاى ىٕشڂبٌ اڅپشَيډپبوٕپٓ إز ٽٍ ډٓ

 

 .سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ ٹيٍر ٍا ثٕبن ٽىٕيـ ىڅٕڄ وٞت ٕٕٖشڈ سخ ؿىؼَ ىٍ ٕمز ٵٚبٍ ٹًْ 187

اډپبن أؼبى سٲَٕٕار يڅشبّْ ىٍ ٹٖمز ٝٶَ ٕشبٌٍ ٽٍ يڅشبّ ٽمشَْ ىاٍى؟ ( اڅٴ

(. ثٍ ٭چز دبٕٔه ثًىن ػَٔبن)ٕبىځٓ ٕبهشمبن ٽچٕي سخ ؿىؼَ ي ػَٹٍ ٽمشَ ٽىشبٽز ( ة

 

 ؿٕٖز؟ Off Loadي  On Loadـ ٵَٷ سخ ؿىؼَ 188

 Offسًاوي سٲَٕٕ ٽىي يڅٓ ىٍ سخ ؿىؼََبْ  َٔ ثبٍ ډشٮبىڃ ثَاْ اٝلاف يڅشبّ هَيػٓ ډٓسخ ىٍ ُ On Loadىٍ سخ ؿىؼََبْ  

Load ٓسًان سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٍا ىٍ سخ ىڅوًاٌ ٹَاٍ ىاى ثَٷ ثًىٌ ي ثٍ ًٍٝر ىٕشٓ ډٓ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ثبٔي ث. 

 

 ىَي؟ اْ ٍا اوؼبڇ ډٓ ـ ىأًٍسَ ًٕئٕؾ سخ ؿىؼَ ؿٕٖز ي ؿٍ ي٩ٕٶ189ٍ

ًٙى ي ٽبٍ آن  ثٍ ٹٖمشٓ اُ سؼُِٕار سخ ؿىؼَ ٽٍ ىٍ ىاهڄ سىًٌٍ ٍيْ سبوټ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٹَاٍ ىاٍى، ا٥لاٷ ډٓىًٔاٍسَ ًٕئٕؾ  

ىَي ي  َب ٍا ىٍ ىاهڄ سىًٌٍ اوؼبڇ ډٓ أه إز ٽٍ ثب إشٶبىٌ اُ وَٕيْ ډىشٺڄ ٙيٌ اُ ډًسًٍ ي ٙٶز سخ ؿىؼَ ٭مڄ سٮ٠ًٔ سخ

. سؼُِٕار آن ىٍ ىاهڄ ٍيٱه ٹَاٍ ىاٍى

 

 ًٍٔسَ ًٕئٕؾ سخ ؿىؼَ ىٍ ٽؼب ٹَاٍ ىاٍى؟ـ ىا190
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. ثبى ىٍ ىاهڄ ډلٶ٪ٍ ٍيٱه سخ ؿىؼَ ٽٍ ثٍ ًٍٝر إشًاوٍ ډٓ

 

 ـ ىٍ وڂُياٍْ سخ ؿىؼَ ثٍ ؿٍ ډًاٍىْ ثبٔي سًػٍ ومًى؟191

ٝياْ سخ ؿىؼَ؛ ( اڅٴ 

سٮياى ٭مچپَى سخ ؿىؼَ؛ ( ة

. ٦ٕق ٍيٱه ىٍ ٽىَٖياسًٍ ډَث٣ً ثٍ سخ ؿىؼَ( ع

 

 أًٍسَ ًٕئٕؾ سَاوٖٶًٍډبسًٍَب ثٮي اُ ؿىي ثبٍ ٭مچپَى ثبٖٔشٓ اوؼبڇ دٌَٔى؟ـ ٽىشَڃ ي ثبٍُٕٓ ى192

سًان ځٶز ثٮي اُ َٶشبى َِاٍ ٭مچپَى ٔب  ثبُىٔي ىأًٍسَ ًٕئٕؾ ثبٔي ثَ إبٓ ىٕشًٍاڅٮمڄ ٕبُويٌ اوؼبڇ دٌَٔى، اډب ث٦ًٍ ٭مًډٓ ډٓ 

. أي اوؼبڇ ځَىىََ دىغ ٕبڃ ٔپجبٍ ََ ٽياڇ ٽٍ ُيىسَ ٵَا ٍٕي ثبُىٔي ىأًٍسَ ًٕئٕؾ ة

 

 ـ ٍيٱه سخ ؿىؼَ ُيىسَ ثبٔي ٭ًٟ ًٙى ٔب ٍيٱه سَاوٖٶًٍډبسًٍ ي ؿَا؟193

َبٕز ي ىٍ سٮياى ډٚوٞٓ اُ ٭مچپَى سخ ؿىؼَ ٽٍ ٽبٍهبوٍ  وبٙٓ اُ سٲَٕٕ سخ( ػَٹٍ)ٍيٱه سخ ؿىؼَ َمٍٕٚ ىٍ ډٮَٟ آٍٻ  

اڅپشَٔټ ٍيٱه سخ  ٭مچپَى سًأڇ ثب آٍٻ، ٹيٍر ىْ أه. ٽىي ثبٖٔشٓ وٖجز ثٍ سٮ٠ًٔ ٍيٱه آن اٹياڇ ومًى ٕبُويٌ دٕٚىُبى ډٓ

ىَي ىٍ كبڅٓ ٽٍ ٍيٱه سَاوٖٶًٍډبسًٍ اځَ اٙپبلاسٓ ډبوىي ٭مچپَى ثًهُچشٔ ي ٔب ثبُ ٽَىن  ؿىؼَ ٍا ىٍ ٥ًڃ ُډبن، ٽبَ٘ ډٓ

ډين ٹيٍر ىْ ىٍدًٗ اٝچٓ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ي ٱٌَٕ وياٙشٍ ثبٙي، ٕبڅُبْ ٕبڃ اكشٕبع ثٍ سٮ٠ًٔ ٍيٱه وياٍى ي ىٍ ًٍٝر دبٕٔه آ

 سًان ثٍ َٕٕٽًلإًٕن ٍيٱه اٽشٶب ومًى اڅپشَٔټ آن ډٓ

 

 ـ آٔب ډلٶ٪ٍ ٍيٱه سَاوٖٶًٍډبسًٍ ي ډلٶ٪ٍ ٍيٱه سخ ؿىؼَ ٔپٓ إز؟194

. ثبٙي هَٕ، اُ َڈ ػيا ډٓ 

 

 

 ـ ٽىَٖياسًٍ ىٍ ٽياڇ ٹٖمز ي ثَاْ ؿٍ ډى٪ًٍْ وٞت ٙيٌ إز؟195

ثبٙي ٽٍ ٍڅٍ  ٝت ي اٍسجب٥٘ ثب ډلٶ٪ٍ اٝچٓ سَاوٖٶًٍډبسًٍ س٤ًٕ څًڅٍ ډٓاسًٍ ىٍ ٦ٕلٓ ثبلاسَ اُ سَاوٖٶًٍډبسًٍ نيٽىَٖ 

ثًهُچشٔ وِٕ ىٍ َمٕه ډَٖٕ ٹَاٍ ىاٍى ي ډٺًٞى اُ وٞت أه سبوټ أؼبى اډپبن سأډٕه ي ػبثؼبٔٓ ٍيٱه سَاوٖٶًٍډبسًٍ ثَ اطَ سٲَٕٕ 

 ثبٙي كؼڈ وبٙٓ اُ سٲَٕٕ ىٍػٍ كَاٍر سَاوٖٶًٍډبسًٍ ډٓ

 

 ىٍ ٍيٱه سَاوٖٶًٍډبسًٍ ؿٕٖز؟ P.P.Mـ ياكي ٕىؼ٘ 196

 P.P.M  ٔبPart Per Million  ٍوٚبن ىَىيٌ سٮياى ياكي، ىٍ ََ ٔټ ډٕچًٕن ياكي إز ٽٍ ډٮمًلاً ثَاْ ثٕبن ډِٕان ٥ًٍثز ى

. ځَىى ٍيٱه سَاوٖٶًٍډبسًٍ ي ٔب ځبَُبْ ډلچًڃ ىٍ ٍيٱه سَاوٖٶًٍډبسًٍ إشٶبىٌ ډٓ

 

 ًٙى؟ ىٍ اطَ ؿٍ ٭بډچٓ أؼبى ډٓ ـ سٲَٕٕ ٦ٕق ٍيٱه ىٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍَب197

ثَ اطَ سٲَٕٕ ىډبْ ٍيٱه سَاوٖٶًٍډبسًٍ ( اڅٴ 

ثَيُ ه٦ب ىٍ ىاهڄ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ( ة

 

 ًٙى؟ ـ ىٍ اطَ سؼٍِٔ ٍيٱه سَاوٖٶًٍډبسًٍ، ؿٍ ځبَُبٔٓ سًڅٕي ډ198ٓ

. ًٙى سًڅٕي ډٓ …ډشبن ي اسبن ي. ىٍ اطَ سؼٍِٔ ٍيٱه، ځبَُبٔٓ اُ ٹجٕڄ َٕيٍيّن، إشٕچه، اسٕچه 
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 ، ؿٍ و٫ً ٕٕٖشمٓ إز؟(Hydran)ـ ٕٕٖشڈ ډًوٕشًٍٔىڀ َٕيٍان 200

ځَْٕ ىائڈ ي دًٕٕشٍ ځبَُبْ ډلچًڃ ىٍ ٍيٱه  ٔټ ٕٕٖشڈ ًَٙمىي ثَاْ اوياٌُ (Hydran)ٕٕٖشڈ ډًوٕشًٍٔىڀ َٕيٍان  

. ثبٙي ٽٕچً يڅز ډٓ 400ي  230سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ ٹيٍر 

 

 َبْ اوشٺبڃ وَٕي ؿٕٖز؟ ىٍ دٖز (Hydran)ـ ٵًائي إشٶبىٌ اُ ٕٕٖشڈ َٕيٍان 201

ـ اٵِأ٘ ٹبثچٕز ا٥مٕىبن ٙجپٍ؛ 1

ثَىاٍْ ثب دٕٚڂَْٕ اُ ياٍى ٙين ٝيډٍ ػيْ ثٍ سؼُِٕار؛  َبْ ثٌَُ ـ ٽبَ٘ َِٔى2ٍ

ـ اٵِأ٘ ٥ًڃ ٭مَ سَاوٖٶًٍډبسًٍَب؛ 3

وٺڄ؛  ـ أؼبى اډپبن سٮمَٕ ىٍډلڄ ثب آٙپبٍٕبُْ ه٦ب ىٍ ډَاكڄ ايڅٍٕ ي اػشىبة اُ َِٔىٍ كمڄ ي4

ـ ٽبَ٘ ُډبن هَيع اُ ډياٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍَب؛ 5

ـ اډپبن إشٶبىٌ اُ س٢مٕه سؼُِٕار ثب آٙپبٍٕبُْ ه٦ب ٹجڄ اُ اسمبڇ ډير س٢مٕه؛ 6

ثَىاٍ؛  ـ اٵِأ٘ اډىٕز دَٕىڄ ث7ٌَُ

 .ـ ٽبَ٘ آڅًىځٓ ُٖٔز ډل8ٓ٦ٕ

 

 ـ وٺ٘ ٕٕچٕپبّڃ ىٍ وڂُياٍْ ٍيٱه سَاوٖٶًٍډبسًٍ ؿٕٖز؟202

ٍيٱه ٍا طبثز وڂُياٙشٍ ي ډبو٬ ( ٭بٔٺٓ)ٕٝز ػٌة ٥ًٍثز اُ ًَا ٍا ىاٍى ٽٍ ثئه سَسٕت ٹيٍر ىْ اڅپشَٔپٓ ٕٕچٕپبّڃ ٵٺ٤ هب 

 .ځَىى اُ ٽبَ٘ آن ډٓ

 

 ثبٙي؟ ـ ثب ؿىي ىٍٝي سٲَٕٕ ٍوڀ ٕٕچٕپبّڃ وٕبُ ثٍ سٮ٠ًٔ آن ډ203ٓ

ًٽَ إز ٽٍ َٝٵبً سٲَٕٕ ٍوڀ ډٮَٳ اٙجب٫ لاُڇ ثٍ . ٕٕچٕپبّڃ ًٍٝسٓ ځَىى، لاُڇ إز ٽٍ سٮ٠ًٔ ځَىى% 50ډٮمًلاً ََځبٌ ٍوڀ  

. َبْ سٮمَٕاسٓ ډًٍى ثٍَٕٓ ٹَاٍ ځَٕى ٕٕچٕپبّڃ وجًىٌ ي أه ډ٫ً١ً ثبٔي س٤ًٕ ځَيٌ

 

 .ـ ډًاٍى سٚوٕٜ ٭ٕت سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٍا اُ ٍيْ هًاٛ ايڅٍٕ ځبُ سًڅٕي ٙيٌ ىٍ ٍڅٍ ثًهُچشٔ َٙف ىَٕي204

اثڄ اٙشٮبڃ ثبٙي، دٔ ًَا ثٍ ىاهڄ سَاوٖٶًٍډبسًٍ وٶًً ٽَىٌ إز؛ ثً ي ٱَٕٷ ٍوڀ ي ثٓ اځَ ځبُ سًڅٕي ٙيٌ ثٓ( اڅٴ 

اځَ ځبُ سًڅٕي ٙيٌ سىي ي ٕٶٕي ٍوڀ، ٍُى ٱچ٨ٕ ي ډٮمًلاً ٱَٕٹبثڄ اٙشٮبڃ ثبٙي، دٔ ٭بٔٸ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ًٕهشٍ إز؛ ( ة

. سؼٍِٔ ٙيٌ إزاځَ ځبُ سًڅٕي ٙيٌ سىي ي هبٽٖشَْ ٔب ٕٕبٌ ي ٹبثڄ اٙشٮبڃ ثبٙي، دٔ ٍيٱه سَاوٖٶًٍډبسًٍ ( ع

 

 ثَوي؟ ـ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ُډٕه ٍا ىٍ ٽياڇ ٥َٳ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٹيٍر ثٍ ٽبٍ ډ205ٓ

. ىَىي ي َمٍٕٚ ثبٖٔشٓ ىٍ ډياٍ ثبٙي ىٍ ٥َٳ ډظچض سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٹيٍر ٹَاٍ ډٓ 

 

 ٍيى؟ ٽٕچًيڅز ثَاْ ؿٍ ډى٪ًٍْ ثٍ ٽبٍ ډٓ 20ـ سَاوٖٶًٍډبسًٍ وًسَاڃ ىٍ ٥َٳ 206

ٍيى ٽٍ طبؤًٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ ٹيٍر ثٍ ٙپڄ ډظچض ثبٙي ي ثَاْ  ٽٕچً يڅز ُډبوٓ ثٍ ٽبٍ ډٓ 20سَاڃ ىٍ ٥َٳ سَاوٖٶًٍډبسًٍ وً 

ثَوي ٽٍ ىٍ أه  أؼبى ٔټ ٕٕٖشڈ ُډٕه ډٞىً٭ٓ، سَاوٖٶًٍډبسًٍ وًسَاڃ ثب اسٞبڃ ُٔڂِاٿ ي وٺ٦ٍ وًسَاڃ ُډٕه ٙيٌ ثٍ ٽبٍ ډٓ

. ځَىوي َبْ ډٮًٕة اُ ٙجپٍ س٬ًُٔ أِيڅٍ ډٓ اٍر ٵبڅز سٚوٕٜ ي ٹٖمزَبْ  َبْ ُډٕه ثٍ ٍاكشٓ س٤ًٕ ٍڅٍ ًٍٝر اسٞبڅٓ

 

 ـ اډذياؤ ٝٶَ سَاوٖٶًٍډبسًٍ وًسَاڃ ؿٍ ډٮىبٔٓ ىاٍى؟207
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ىٍ ياٹ٬ اډذياؤ ٝٶَ سَاوٖٶًٍډبسًٍ وًسَاڃ، اډذياؤ ډَٖٕ . ځَٕى اډذياؤ ٝٶَ ىٍ ډ٦بڅٮبر  اسٞبڃ ٽًسبٌ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ 

. ځَىى ا اٵِأ٘ ىاىٌ ي ډًػت ٽبَ٘ ػَٔبن اسٞبڃ ٽًسبٌ ډٓاسٞبڃ ٵبُ ثٍ ُډٕه ٍ

 

 ثٍ ٙپڄ ُٔڂِاٿ اوشوبة ٙيٌ إز؟ (G.T)ـ ثٍ ؿٍ ٭چز سَاوٖٶًٍډبسًٍ وًسَاڃ 208

سًان  آيٍى ١مه آوپٍ ډٓ ډِٔز اسٞبڃ ُٔڂِاٿ ثب سًػٍ ثٍ ٙپڄ َُٔ ىٍ آن إز ٽٍ وًسَاڅٓ ثب يڅشبّ وِىٔټ ثٍ ٝٶَ ٵَاَڈ ډٓ 

ٌ ولًْ ډلبٕجٍ ٽَى ٽٍ ىٍ ډًٹ٬ اسٞبڅٓ ٵبُ ثٍ ُډٕه، ػَٔبن اسٞبڅٓ اُ ډٺياٍ ډٮٕىٓ ثٕٚشَ وًٚى ي ثٍ ٭جبٍر اډذياؤ ٕبٹُب ٍا ة

ًٙى آډذَ ىيٍَبْ  ٽىي ي ثب٭ض ډٓ َبْ ثب ىيٍ ډٖبيْ ٭جًٍ ډٓ ىٔڂَ ىٍ ُډبن اٍر ٵبڅز ػَٔبن اُ ََ ٍٕ ثبُي ي اُ سٮياى ٕٕڈ دٕؾ

. ٽَىٌ ي سىُب ىٍٝي وبؿِْٕ ثٍ ًٍٝر سچٶبر ي دَاٽىيځٓ ٩بََ ًٙى سًڅٕي ٙيٌ ىٍ ََ ثبُيْ َٖشٍ ٔپئڂَ ٍا هىظٓ

 

 ٽىىي؟ ـ ؿَا ىٍ ًٍٝر ډًػًى ثًىن ىي سَاوٖٶًٍډبسًٍ سٲٌٍٔ ىاهچٓ ََځِ آوُب ٍا دبٍاڅڄ وم209ٓ

َبْ ىٍ أه كبڅز اځَ ىي سَاوٖٶًٍډبسًٍ ډَٞٳ ىاهچٓ دبٍاڅڄ ًٙوي ايلاً ډمپه إز ٽٍ ػُز سٮمَٕار، ٔپٓ اُ سَاوٖٶًٍډبسًٍ 

اُ ٥َٔٸ سَاوٖٶًٍډبسًٍ سٲٌٍٔ ىاهچٓ ډَث٣ً ثٍ آن سجئڄ ثٍ ٵٚبٍ ٹًْ ځٚشٍ ي  ACيڅز  400ثَٷ ٽىىي ٽٍ وشٕؼشبً  اٝچٓ ٍا ثٓ

 400طبوٕبً اځَ سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ اٝچٓ ىٍ كبڅز دبٍاڅڄ وجبٙىي اُ سٲٌٍٔ ىاهچٓ ي ىٍ وشٕؼٍ اُ ٥َٳ يڅشبّ . ځَىى اْ ډٓ ډًػت كبىطٍ

. ثبٙي أه ٭مڄ ثَاْ سَاوٖٶًٍډبسًٍَب ٝلٕق ومٓيڅز دبٍاڅڄ ٙيٌ ٽٍ 

 

 ٽىىي؟ ٽٕچً يڅز، ُډٕه ډٓ 230َبْ اوشٺبڃ  ـ ؿَا وٺ٦ٍ ډَٽِ ٕشبٌٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ اٝچٓ ٍا ىٍ ٙجپ210ٍ

 ًٙوي ي سب ُډبوٓ ٽٍ اسٞبڃ ٽًسبٌ ثب ُډٕه ىٍ آوُب ٍم وياىٌ ثبٙي، َبْ اوشٺبڃ ي ٵًٷ س٬ًُٔ اًٝلاً ٍٕ ٕٕمٍ ٥َاكٓ ډٓ ٙجپٍ 

ًٙى، ثَاْ آٙپبٍ ٽَىن ٭ٕت دٕ٘ آډيٌ، وٕبُ ثٍ  اكشٕبػٓ ثٍ ُډٕه ٽَىن وياٍوي، اډب َىڂبډٓ ٽٍ ََځًوٍ وٚز ثب ُډٕه ثَٹَاٍ ډٓ

ػُز ثَځٚز ػَٔبن اسٞبڅٓ يػًى ىاٙشٍ ثبٙي ( ّوَاسًٍ ـ سَاوٖٶًٍډبسًٍ)اْ ىٍ وِىٔپٓ ډىج٬  آن هًاَي ثًى ٽٍ وٺ٦ٍ ُډٕه ٙيٌ

َبْ ډىًٞة ىٍ ٵٕيٍ ٔب ٵٕيٍَبْ ډَث٥ًٍ ي َمـىٕه وًسَاڃ ثب اكٖبٓ ػَٔبن  ٔبن ثَٹَاٍ ًٙى ي ٍڅٍسب ډياٍ ُډٕه، ثٖشٍ ٙيٌ ي ػَ

. ٭ٕت، سلَٔټ ٙيٌ ي ډياٍ ډٮًٕة ٍا اُ ٙجپٍ ػيا ٕبُوي

 

 .ـ ىڅٕڄ إشٶبىٌ اُ سبوټ ٍُٖٔشبؤ ٍا س١ًٕق ىَٕي211

َبْ وٚشٓ ٽڈ ي ٱَٕٹبثڄ سٚوٕٜ ثًٕٕچٍ ٍڅٍ وًسَاڃ  َبْ اسٞبڃ ٽًسبٌ ىٍ ٙجپٍ ي آٙپبٍ ومًىن ػَٔبن ثَاْ ډلييى ٽَىن ػَٔبن 

ًٙى ٽٍ ډب٬ٔ ډٌٽًٍ ىٍ ىاهڄ ٔټ سبوټ  َب اُ ډٺبيډز ډب٬ٔ ٔب سبوټ ٍُٖٔشبؤ إشٶبىٌ ډٓ اٝچٓ ي ػچًځَْٕ اُ ٩ًٍُ َبٍډًوٕټ

. ٵچِْ ځبڅًاوٌِٕ ٹَاٍ ىاٍى

 

 .ـ ػىٔ ډلچًڃ ىاهڄ سبوټ ٍُٖٔشبؤ ي هبٕٝز آن ٍا ثٕبن ٽىٕي212

ثبٙي ٽٍ ىاٍاْ هبٕٝز ډٺبيډز ډٮپًٓ ىٍ ثَاثَ كَاٍر  اهڄ سبوټ، ډلچًڃ ٽَثىبر ٕئڈ ي آة ډٺ٦َ ډٓػىٔ ډلچًڃ ى 

. ثبٙي ډٓ

 

 ـ اٍسجب٣ سبوټ ٍُٖٔشبؤ ثب سؼُِٕار دٖز ثٍ ؿٍ ٙپچٓ إز؟213

. ځَٕى سبوټ ٍُٖٔشبؤ ډبثٕه وٺ٦ٍ وًڃ سَاوٖٶًٍډبسًٍ وًسَ ي اسٞبڃ ُډٕه آن ٹَاٍ ډٓ 

 

 .ٍا سٮَٔٴ ومًىٌ ي ډٚوٞبر اٝچٓ آن ٍا وبڇ ثجَٔي( ٍثَٔټ)ـ ٽچٕي ٹيٍر 214

َبْ اوشٺبڃ ي س٬ًُٔ اوَّْ اڅپشَٔپٓ، ٽچٕيَبْ ٹيٍر ثًىٌ ٽٍ ثٍ ډى٪ًٍ ٹ٬٦ ي يٝڄ ه٣ً٦،  سَٔه اػِاء ٕٕٖشڈ ٔپٓ اُ اٝچٓ 

: ٍيى ي ډٚوٞبر اٝچٓ آن ٭جبٍسىي اُ سَاوٖٶًٍډبسًٍَب، ّوَاسًٍَب ي ٕبَٔ سؼُِٕار ٵٚبٍ ٹًْ ثٍ ٽبٍ ډٓ
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ډظلاً )و٫ً ډپبوِٕڇ ٵَډبن ٔب ٭مڄ ٽىىيٌ ( ػَٔبن وبډٓ       ى( ٹيٍر ٹ٬٦ اسٞبڃ ٽًسبٌ ٍٕ ٵبُ ي سټ ٵبُ    ع( يڅشبّ وبډٓ    ة( ٳاڃ

ػَٔبن سَډٕټ ي ػَٔبن ىٔىبډٕټ ٹبثڄ ( ي(     ًَا، ٍيٱه ي ځبُ)و٫ً ډپبوِٕڇ هبډًٗ ٽىىيٌ آٍٻ ( َـ(  ٵىَْ ـ ًَأٓ ي ٱٌَٕ

. سلمڄ

 

 . َبْ ٭مڄ ٽىىيٌ ثَٔپَ ىٍ ٙجپٍ ثَٷ أَان ٍا وبڇ ثجَٔي ُڇـ اوًا٫ ډپبو215ٓ

 َٕيٍيڅٕټ ٍيٱىٓ ثب ٵٚبٍ ثَاْ يڅشبَّبْ ثبلا( اڅٴ

ٕٕٖشڈ ٵىَْ ثب إشٶبىٌ اُ اوَّْ ًهٌَٕ ٙيٌ ىٍ ٵىَ ( ة

ٕٕٖشڈ ًَاْ ٵَٚىٌ ٔب دىًډبسٕټ ثب ٽمذًٍَٕ ًَا ( ع

 

 .ٍا وبڇ ثجَٔي( ىٍ ډلٶ٪ٍ ٹ٬٦ ي يٝڄ)ي هبډًٗ ٽَىن ٹًٓ اڅپشَٔپٓ ـ اوًا٫ ډشيايڃ ثَٔپَ اُ وٺ٦ٍ و٪َ ډپبوِٕڇ ٹ٬٦ ػَٔبن 216

هلا ( ى                         SF6ځبُ ( ع              ًَاْ ٵَٚىٌ ثب ثب ٵٚبٍ ځبُ ( ة         ٍيٱىٓ  ( اڅٴ 

 

 ىْٔوپشًٍَبْ ځبُْ اُ ؿٍ څلب٧ اَمٕز ىاٍى؟ SF6ـ ٽمجًى ځبُ 217

ٍا ثٍ ٭ُيٌ ىاٍى ي ٵٚبٍ آن ( َبْ طبثز ي ډشلَٻ ثٕه دڄ)كبٝڄ ىٍ ٹ٬٦ ي يٝڄ ىْٔوپشًٍَب  ٭مڄ هبډًٗ ومًىن آٍٻ SF6ځبُ  

ىٍ ٱَٕ أه ًٍٝر . ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ اُ ٔټ كي ډٚوٜ دبٕٔه ثٕبٔي ثبٖٔشٓ كشمبً ثب سٍِٔٸ ځبُ ثٍ ػجَان اٵز ٵٚبٍ ځبُ اٹياڇ ومًى

ډًػت ًية ( اُ ٥َٔٸ ػَٹٍ)ٔبن ٵبڅز ي ٔب ػَٔبن ثبٍ ي ٹ٬٦ وٚين ػَ( ثٍ ئٌْ ىٍ ډًاٹ٬ ٵبڅز)اكشمبڃ هبډًٗ وٚين ػَٹٍ 

 .ځَىى َبْ ىْٔوپشًٍ ډٓ َب ي ډلٶ٪ٍ دڄ ٙين دڄ

 

 .ـ اػِاء اٝچٓ ٔټ ٽچٕي ٹيٍر ٍا وبڇ ثجَٔي218

: ًٙوي ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ ٽچٕيَبْ ٹيٍر اُ ىي ٹٖمز سٚپٕڄ ډٓ 

. طبثز ي ډشلَٻ ىٍ آن ٹَاٍ ىاٍوي َبْ ثبٙي ي ٽىشبٽز اْ إز ٽٍ ډلڄ ٹ٬٦ ي يٝڄ ػَٔبن ډٓ ډلٶ٪ٍ: ـ ډلٶ٪ٍ ٹ1٬٦

. ثبٙي َبْ ٭مچپَى و٫ً ٵىَْ، و٫ً ًَاْ ٵَٚىٌ ي و٫ً َٕيٍيڅٕپٓ ډٓ ٙبډڄ ډپبوِٕڇ: ـ ډپبوِٕڇ ٭مچپَى2

 

 ٽٕچً يڅز ؿٕٖز؟ 20ـ ٭چز يػًى َٕشَ ىٍ ٕچًڃ ىْٔوپشًٍ 219

سَ ٹ٦ٮبر وٖجز ثٍ ٔپئڂَ ي ىٍ وشٕؼٍ ًُٕڅز ٭مچپَى ىْٔوپشًٍ  ثَاْ كَٽز ٍيان( اڅٴ

. ثَاْ اُ ثٕه ثَىن ٥ًٍثز ډًػًى ىٍ ٵٕيٍ ي ػچًځَْٕ اُ وٶًً آن ىٍ ٍيٱه ىْٔوپشًٍ( ة

 

 ًٙى؟ ـ ثَاْ سٮٕٕه ډٺبيډز ٭بٔٺٓ ىْٔٔىپشًٍ ؿٍ آُډبٔٓ ثَ ٍيْ آن اوؼبڇ ډ220ٓ

. سٖز ډٕڂَ 

 

 ًٙى؟ ْ ٍيْ آن اوؼبڇ ډٓٗځَْٕ ُډبن ٹ٬٦ ي يٝڄ ثَٔپَ ؿٍ آُډبْ ـ ثَاْ اويا221ٌُ

. سبٔمٕىڀ سٖز 

 

 ـ ثَاْ اوشوبة ٽچٕي ٹيٍر ثٍ ؿٍ وپبسٓ ثبٔي سًػٍ ىاٙز؟222

يڅشبّ وبډٓ ٽچٕي؛ ( اڅٴ 

ػَٔبن وبډٓ؛ ( ة

ٹيٍر وبډٓ ٹ٬٦ ٽچٕي؛ ( ع
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؛ (ىٕشٓ، اڅپشَٔپٓ ي ٔب ٽمذَٕٓ)و٫ً ٵَډبن يٝڄ ٽچٕي ( ى

و٫ً ٹ٬٦ ٽىىيٌ اسًډبسٕټ؛ ( َـ

؛ (ٽًٚٔٓ ـ طبثز)٥َٔٺٍ وٞت ٽچٕي ( ي

. ا ٙجپٍ َٕدًٕٙيٌثَاْ وٞت ىٍ ٙجپٍ آُاى ْ( ُ

 

 ٽىي؟ ـ ىْٔوپشًٍ سلز ؿٍ َٙا٦ٔٓ ډياٍ ٍا ٹ٬٦ ډ223ٓ

. سًاوي ىٍ ًٍٝر ثَيُ ٭ٕت ي ػَٔبن اسٞبڃ ٽًسبٌ ىٍ كياٹڄ ُډبن ډمپه ډياٍ ٍا ٹ٬٦ ٽىي ىْٔوپشًٍ ډٓ 

 

 ًٙى؟ْ ـ ثَٗ ػَٔبن ىٍ ثَٔپََب ٍا سٮَٔٴ ومًىٌ ي س١ًٕق ىَٕي ٽٍ ىٍ ٙجپٍ، ثَٗ ػَٔبن ثب٭ض أؼبى ؿٍ ٭بډچٓ ڇ224

ثَٗ . ځًٕٔڈ ًٙى ٽٍ ثٍ آن ثَٗ ػَٔبن ډٓ ومبٕٔڈ ػَٔبن ىٍ كبڅز ٱَٕ ٝٶَ ثَٔيٌ ډٓ يٹشٓ ثَٔپَ ٍا ىٍ كبڅز ډٮمًڅٓ ٹ٬٦ ډٓ

. ًٙى ػَٔبن ثب٭ض ا١بٵٍ يڅشبَّبْ ٙئي ىٍ ٙجپٍ ډٓ

 

 ـ ٕپًٖٕوَ ؿٕٖز؟ ٽبٍثَى آن ىٍ سؼُِٕار ٵٚبٍ ٹًْ ثٍ ؿٍ ډى٪ًٍ إز؟225

. سًان ډياٍْ ٍا ٽٍ ٵٺ٤ سلز يڅشبّ ثًىٌ ي ٵبٹي ػَٔبن ثبٍ ثبٙي ٹ٬٦ ي ٔب يٝڄ ومًى يٕٕچّ آن ډٓ ٕپًٖٕوَ ٽچٕيْ إز ٽٍ ثٍ 

ٽبٍثَى آن ثئه ډى٪ًٍ إز ٽٍ ىٍ كبڅز ٹ٬٦ ٹٖمشٓ اُ ډياٍ، ډلڄ ٹ٬٦ ٙيٌ ثٍ ٥ًٍ يا١ق ي آٙپبٍ ٹبثڄ ٍؤٔز إز ي ثٍ ٭لايٌ 

. يٍ اٹياڇ ومًىسًان وٖجز ثٍ سٮمَٕ ي ٔب َٕئٔ ىْٔوپز ثب ٹ٬٦ ٽَىن آن ډٓ

 ـ ډٚوٞبر ٕپًٖٕوَ ثٍ ؿٍ ٭ًاډچٓ ثٖشڂٓ ىاٍى؟226

ٕپًٖٕوَ ثبٔي ىٍ ډٺبثڄ كَاٍر وبٙٓ اُ ٭جًٍ ػَٔبن ٭بىْ ي إمٓ ي ػَٔبن اسٞبڃ ٽًسبٌ، ىٍ ٽًسبٌ ډير ي وَٕيْ ىٔىبډٕپٓ  

كبڅز ثبُ ثبٔي ٭بٔٸ هًة ي ١مىبً ٕپًٖٕوَ ىٍ . اْ إشٺبډز ٽبٵٓ ىاٙشٍ ثبٙىي ػَٔبن اسٞبڃ ٽًسبٌ ي ثٍ هًٞٛ ػَٔبن ١َثٍ

. ډ٦مئىٓ ثَاْ اهشلاٳ دشبوٖٕڄ ثٕه سٕٲّ ډشلَٻ ي ٽىشبٽز طبثز ََ ٵبُ ي ٔب ُډٕه ثبٙي

 

 .ـ اوًا٫ ٕپًٖٕوَ ٍا وبڇ ثجَٔي227

. َبْ ٵٚبٍ ٹًْ ٽبٍثَى ىاٍى ثٕٚشَ ىٍ دٖز: دبوشًځَاٳ ٔب و٫ً ٹٕـٓ( اڅٴ

. ىاٍىَبْ ٵٚبٍ ٹًْ ي ٵًٷ س٬ًُٔ ٽبٍثَى  ىٍ ٙجپٍ: ىيٍاوٓ( ة

. ٍيى َبْ س٬ًُٔ ثٍ ٽبٍ ډٓ ىٍ ٙجپٍ: ٽًٚٔٓ( ع

. َبْ س٬ًُٔ ي ٵًٷ س٬ًُٔ ٽبٍثَى ىاٍى ىٍ ٙجپٍ: ؿبٹًٔٓ( ى

 

 .ـ اوشوبة ٕپًٖٕوَ اُ څلب٧ و٫ً ي ډٚوٞبر ؿڂًوٍ إز؟ س١ًٕق ىَٕي228

ډلچٓ ٽٍ ثبٔي ٕپًٖٕوَ ىٍ ثىيْ ٙجپٍ ي  َب ي ٕٙىٍ اوشوبة ٕپًٖٕوَ اُ و٪َ و٫ً، ٵٺ٤ ثٖشڂٓ ثٍ ٙپڄ ي ٥َُ ٹَاٍ ځَٵشه ٕٙه 

. آوؼب وٞت ًٙى ىاٍى ي ډٚوٞبر ٕپًٖٕوَ ثٖشڂٓ ثٍ ډٚوٞبر ٵىٓ ي اڅپشَٔپٓ ٙجپٍ ىاٍى

 

 ٍيى؟ ؿٕٖز ي ثٍ ؿٍ ډى٪ًٍْ ثٍ ٽبٍ ډٓ (by-pass)دٔ  ـ ډٶًُڇ ٕپًٖٕوَ ٙبوشبّ ٔب ثب229ْ

ًٙى ي ثٍ  يٍ ي ٕپًٖٕوََبْ آن ياٹ٬ ډٓثب ىْٔوپز( ډًاُْ)ًٙى ٽٍ ثٍ ًٍٝر ٙىز  ٕپًٖٕوَ ٙبوشبّ ثٍ ٕپًٖٕوَْ ا٥لاٷ ډٓ 

ي أه ٕپًٖٕوَ ثٍ َىڂبڇ ( ډٶًُڇ ثبْ دٔ، اسٞبڃ ٵَ٭ٓ)سًاوي ٭مڄ ومبٔي  ًٍٝر اسٞبڃ ٵَ٭ٓ ي ٔب اسٞبڃ ٽًسبٌ ىْٔوپشًٍ ډٓ

 .ځَٕى سٮمَٕار ي ٔب سٖز ٍيْ ىْٔوپشًٍ ثَاْ دََِٕ اُ ٹ٬٦ ثَٷ ي ٔب ثبُ ډبوين ٍٔىڀ ي ٱٌَٕ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ

 

 سًان ثبُ ي ثٖشٍ ومًى؟ َبٔٓ ډٓ ٍا ىٍ ؿٍ كبڅز( ٱَٕٵٮبڃ ٹ٬٦ َُٔ ثبٍ)ـ ٕپًٖٕوَ 230
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سًان ثبُ ي ثٖشٍ ومًى ٽٍ ثب ىٍو٪َ ځَٵشه أىشَلاٻ آن ي ٹ٬٦ ىْٔوپشًٍَب ي  ٕپًٖٕوَ ٱَٕٹبثڄ ٹ٬٦ َُٔ ثبٍ ٍا ُډبوٓ ډٓ 

ٽبثڄ ًَأٓ ي ٔب ُډٕىٓ ي سؼُِٕار ( ٭ٍ سؼُِٕارثبٍ ډؼمً)اځَ ٥ًڃ . ثبٍْ ٽبډڄ ًٍٝر ځَٕى ٕپًٖٕوََبْ لاُډٍ، ىٍ َٙا٤ٔ ثٓ

دًٕٕشٓ آوُب ثٍ َىڂبڇ يٝڄ ٕپًٖٕوَ ٹبثڄ اٱمبٟ وجبٙي ََ ؿىي أىشَلاٻ اػبٌُ ثيَي ثبٔي اُ يٝڄ آن هًىىاٍْ ومًى يڅٓ اځَ 

. ثبٙي ثٮي اُ ٕپًٖٕوَ ډَٖٕ ٽلاً ثبُ ثبٙي ٹ٬٦ ي يٝڄ ثلااٙپبڃ ډٓ

 

 .؟ َٙف ىَٕيـ أىشَلاٻ ٕپًٖٕوَ ؿٍ ډٶًُډٓ ىاٍى231

. ثبٙي أىشَلاٻ ٕپًٖٕوَ ثٍ ډٶًُڇ ٹٶڄ ومًىن اسًډبسٕټ ٕپًٖٕوَ ي ثٍ ډى٪ًٍ اػشىبة اُ ډبوًٍ ٱچ٤ ډٓ 

 

 اوي؟ َب ثٍ ؿٍ ډى٪ًٍْ سٮجٍٕ ٙيٌ َب ىٍ دٖز ـ ٍاٽشًٍَب ي هبُن232

َب وِٕ اُ  هبُن. اوي ة ٙيٌٍاٽشًٍَبْ ډًاُْ ٽٍ ىٍ ٙجپٍ ډى٦ٺٍ ډًػًى إز ػُز اٝلاف ١َٔت ٹيٍر ي وُبٔشبً ٽبَ٘ يڅشبّ وٜ 

َبْ ډًاُْ ثب ٙجپٍ  څلب٧ و٫ً اسٞبڃ ثٍ ٙجپٍ ي ډلڄ وٞت آن ډٺبٝي ډوشچٶٓ ٍا ىٍثَ ىاٙشٍ يڅٓ ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ ىٍ ډًٍى هبُن

. ثبٙي سًان ځٶز ٽٍ ډٺًٞى، اٝلاف ١َٔت ٹيٍر ي وُبٔشبً اٵِأ٘ يڅشبّ ډٓ ډًػًى ىٍ ډى٦ٺٍ ډٓ

 

 لاُڇ إز؟اوٓ وٞت ٍاٽشًٍ ىٍ ٔټ دٖز ڇـ ؿٍ 233ُ

ځَىى ٽٍ وٺ٘ سٲٌٍٔ ي ثبٍىَٓ ٙجپٍ اوشٺبڃ ٍا ىاٍوي ي ىٍ ډًاٹ٬  َبٔٓ وٞت ډٓ ٍاٽشًٍ ىٍ وٺ٦ٍ ډٺبثڄ هبُن ٹَاٍ ىاٍى ي ىٍ دٖز 

ځَىى ثٍ ىڅٕڄ وجًى ډَٞٳ، هبٕٝز هبُوٓ ه٤ اطَ ُٔبىْ ىٍ ثبلا ٍٵشه  ٹ٬٦ ٙجپٍ ٽٍ ثٍ سئٍغ َٙي٫ ثٍ يٝڄ ه٣ً٦ اوشٺبڃ ډٓ

ثبٙىي ىٍ  َب وجبٙي څٌا ٹجڄ اُ ثبٍىَٓ، ٍاٽشًٍَب ٍا ٽٍ ثٍ ًٍٝر دبٍاڅڄ ډٓ ډمپه إز ٹبثڄ إشٶبىٌ ىٍ دٖزيڅشبّ ٙجپٍ ىاٍى ٽٍ 

. ومبٔىي ډياٍ آيٍىٌ ي ٕذٔ اٹياڇ ثٍ يٝڄ ه٣ً٦ اوشٺبڃ ډٓ

 

 .ځَْٕ آن ٍا وبڇ ثجَٔي ٭ًاډڄ ډإطَ ىٍ ٩َٵٕز ٔټ هبُن ي ياكي اوياٌُ. ـ هبُن ٍا سٮَٔٴ ٽىٕي234

ومبٔي،  ن ي ٭بٔٺٓ ثٕه ىي ٝٶلٍ سٚپٕڄ ٙيٌ إز ٽٍ اوَّْ اڅپشَٔپٓ ٍا ىٍ هًى ًهٌَٕ ډٓٗكٍ َبىْ ثٍ وبڇ ػًهبُن اُ ىي ٝٴ 

. ځَْٕ آن ٵبٍاى إز ١مىبً ياكي اوياٌُ. ثبٙي َب ډٓ ٭ًاډڄ ډإطَ ىٍ ٩َٵٕز هبُن ػىٔ ي ١وبډز ٭بٔٸ ي ٦ٕق ػًٙه

 

 ؿٍ ډى٪ًٍْ إز؟َبْ ٵًٷ س٬ًُٔ ثٍ  َبْ ثب ٹيٍر ُٔبى ىٍ دٖز ـ وٞت هبُن235

ثبٙي ؿًن  ثبٍ ٍاٽشًٕ ٙجپٍ ډٓ( ٽمذبوٌِ ومًىن)َبْ ٵٚبٍ ٹًْ ثٍ ډى٪ًٍ ػجَان ٽَىن  َبْ دَ ٹيٍر ىٍ دٖز وٞت هبُن 

َبْ س٬ًُٔ  هبٕٝز ٕچٶٓ ٙجپٍ اوشٺبڃ ىٍ ډًاٹ٬ ثبٍځَْٕ اُ هبٕٝز هبُوٓ آن ثٍ ډَاست ُٔبىسَ إز ي ډَٞٳ ثَٷ ىٍ ٙجپٍ

اّ ي ډَٞٳ ډڂبياٍ اوييٽشًٕ سًأڇ إز، څٌا ىٍ سمبڇ ډًاٹ٬ ثبٍځَْٕ، ثوٚٓ اُ اوَّْ ثٍ ًٍٝر َمٍٕٚ ثب دٔ اٵز ػَٔبن اُ يڅز

. ځَىى ٍيى ٽٍ ډىؼَ ثٍ اٵز يڅشبّ ډٓ ًٙى ي ػَٔبن ه٣ً٦ اوشٺبڃ ثٍ ىڅٕڄ ٵًٷ ثبلا ډٓ ډڂبياٍ اوييٽشًٕ اُ ؿَهٍ ډَٞٳ هبٍع ډٓ

ٽىي ٽٍ وشٕؼشبً ثٍ ىڅٕڄ دبٕٔه آډين ػَٔبن، اٵز يڅشبّ  ٍا ػجَان ډَٓبْ ثب ٹيٍر ُٔبى ٹٖمز ا٭٪ڈ أه ډڂبياٍ اوييٽشًٕ  وٞت هبُن

. ځَىى ثٍ ډِٕان ُٔبى ػجَان ډٓ

 

 َب اُ و٪َ ٹَاٍ ځَٵشه ىٍ ډياٍ ي َمـىٕه ٽبٍثَى آوُب ٽياډىي؟ ـ اوًا٫ هبُن236

َبْ َْٕ ي ډًاُْ  هبُن 

. ٍيوي َبْ َْٕ ٽٍ ثَاْ دبٔياٍْ ٙجپٍ ثٍ ٽبٍ ډٓ ـ هبُن1

. ٍيى اُْ ٽٍ ثَاْ ٽىشَڃ يڅشبّ ىٍ ٙجپٍ ثٍ ٽبٍ ډَٓبْ ډً ـ هبُن2

 

 ثىيوي؟ اْ ډٓ َبْ دٖز ٵٚبٍ ٹًْ ٍا ډٮمًلاً ثٍ ؿٍ ًٌٕٙ ـ هبُن237
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ثٍ ًٍٝر ٕشبٌٍ ىيثڄ  

 

 ـ ثًٕٙىڀ ؿٕٖز؟238

اسًٍ اُ َبْ سَاوٖٶًٍډبسًٍ اُ ىاهڄ سبوټ ي اسٞبڃ آوُب ثٍ سؼُِٕار ي ٭بٔٸ ومًىن آوُب اُ ثيوٍ سَاوٖٶًٍڇ ثَاْ هَيع َٕٕٕڈ 

. ٽىىي ثًٕٙىڀ إشٶبىٌ ډٓ

 

 ٍيى؟ ـ ډٺٌَ ؿٕٖز ي ثٍ ؿٍ ډى٪ًٍْ ثٍ ٽبٍ ډ239ٓ

 ٽىىي َب يٕبٔچٓ َٖشىي ٽٍ َبىْ اڅپشَٔپٓ سلز يڅشبّ ٍا اُ ٔپئڂَ ي وٖجز ثٍ ُډٕه ٭بٔٸ ي ػيا ډٓ ډٺٌَ 

 

 ـ َيٳ اُ ډٕڂَ ُىن ؿٕٖز؟240

اوي ثب ُډٕه سمبٓ ىاٍوي ٔب هَٕ ٽٍ ىٍ ًٍٝر سمبٓ ثب  أٸ ٙيٌَبٔٓ ٽٍ ٫ ًٙى ٽٍ ٹٖمز ثب إشٶبىٌ اُ ډٕڂَ ډٚوٜ ډٓ( اڅٴ 

. ُډٕه ىٕشڂبٌ ډٺياٍ ٝٶَ ٍا وٚبن هًاَي ىاى

اوي ٽٍ ىٍ أه كبڅز ىٕشڂبٌ ډٺياٍ ٽمشَ اُ كي وَډبڃ ٍا وٚبن  َبْ ٭بٔٸ ػٌة ٥ًٍثز ٽَىٌ ډٚوٜ ٽَىن أه ٽٍ ٹٖمز( ة

. هًاَي ىاى

 ځَْٕ ؿٕٖز؟ َبْ اوياٌُ ا ي ٕبَٔ ىٕشڂبٌـ ٭چز دٕيأ٘ ١َٔت ثَاْ هًاوين آډذَډش241ٌَ

ىٍ اطَ اٵِأ٘ ػَٔبن ( ثَاثَ ثبٙي)َبْ ډَث٥ًٍ ډ٦بثٺز ىاٙشٍ ثبٙي  َب ٔب ډٕشَٔىڀP.Tَب ٔب C.Tډٮمًلاً ثبٔي وٖجز سجئڄ 

ٍا ىٍ  َبْ ډَث٥ًٍ ډٺياٍ هًاويٌ ٙيٌ ػًٔٓ ىٍ سٮ٠ًٔ ډٕشَٔىڀ ثٍ ٭چز وجًىن ي َٝٵٍ. َب اڅِاډٓ إزC.Tٵٕيٍَب ډٖأڅٍ سٮ٠ًٔ 

: ډظبڃ. ٽىىي ٭يىْ ثٍ َٙف َُٔ ١َة ډٓ

CTR = 100/5 (ٓٹجچ )

CTR = 200/5 (ػئي )

 2ًٙى ٽٍ ډٺياٍ ػَٔبن ٭جًٍْ اُ ايڅٍٕ ىي ثَاثَ ډٺياٍ هًاويٌ ٙيٌ ىٍ آډذَډشَ إز څٌا ډٺياٍ هًاويٌ ٙيٌ ٍا ىٍ ٭يى  ډلاك٪ٍ ډٓ

. ٽىٕڈ ١َة ډٓ

 

 .وبڇ ثجَٔيځَْٕ ىٍ دٖز ٍا  ـ سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ اويا242ٌُ

سَاوٖٶًٍډبسًٍ ػَٔبن ي يڅشبّ  

 

 ٽىىي؟ َبْ سَاوٖٶًٍډبسًٍ اُ ؿٍ ىٕشڂبَٓ إشٶبىٌ ډٓ ځَْٕ ډٺبيډز ٭بٔٺٓ ثًٕٙىڀ ـ ثَاْ اويا243ٌُ

. ٽىىي ډٕڂَ إشٶبىٌ ډٓ ڇاُ ىٕشڂبَٓ ثٍ وب 

 

 ىَي؟ ڇ ٍا وٚبن ومٓىَي يڅٓ ډٺياٍ اٌ ًٙى ٽٍ ٔټ آييډشَ ډٺياٍ آډذَ ي يڅز ٍا وٚبن ډٓ ـ ؿٍ ٭چچٓ ثب٭ض ډ244ٓ

. ىٗآييډشَ ثبسَْ وياٙشٍ ثب( اڅٴ 

. ٵًُٕٗ ًٕهشٍ ثبٙي( ة

 

 .َب ٍا وبڇ ثَىٌ ي ٽبٍ آوُب ٍا َٙف ىَٕي َبْ طجبر ډًػًى ىٍ دٖز ـ ىٕشڂب245ٌ

. ًٙى َبْ ٵٚبٍ ٹًْ ي ډش٤ًٕ، ٍٕ ځًوٍ طجبر إشٶبىٌ ډٓ ىٍ دٖز 

. ًٙى اسلاٷ ډٓ ٔب طجبر يٹب٬ٔ Event Recorderـ طجبر كبىطٍ ٽٍ ثٍ آن 1

. ًٙى ٔب إٕچًځَاٳ ځٶشٍ ډٓ Fault Recorderٽٍ ثٍ آن ( ػَٔبن ي يڅشبّ)ـ طجبر ٙپڄ ډًع 2
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. ًٙى وبډٕيٌ ډٓ Fault Locatorـ طجبر ٵبٝچٍ وٺ٦ٍ اسٞبڅٓ سب دٖز ٽٍ 3

٭مڄ ٽَىٌ ثٍ څلب٧ ُډبوٓ ي ىٕشڂبَٓ ٽٍ )ٽىي  ٵٺ٤ َٙي٫ ي هبسمٍ ٔټ كبىطٍ ٍا طجز ډٓ Event Recorderس١ًٕق آوپٍ 

، ٙپڄ ډًع Fault Recorderيڅٓ . ؛ و٪َٕ ثبُ ٙين ثَٔپَ يُ ډبن ثبُ ٙين آن ي ٔب و٫ً ٍڅٍ ٭مڄ ٽَىٌ ي ُډبن ٭مڄ آن(إز

ٽىي ي ىٍ ػُز ثٍَٕٓ ډٺياٍ ي ؿڂًوڂٓ  ي ٔب يڅشبّ ٍا طجز ډٓ( ثَاْ ٍٕ ٵبُ ٔب ََ ٔټ اُ ٵبَُبْ ډًٍى و٪َ سى٪ٕڈ ځٌاٍ)ػَٔبن 

سًان  َبْ ػئي، كشٓ ډٓ َبْ طجز ٙيٌ س٤ًٕ إٕچًځَاٳ اُ ٙپڄ ډًع. ځَٕى ىٌ ٹَاٍ ډٓكبىطٍ ي ٙير آن ډًٍى إشٶب

َبْ ػئي  أه ځًوٍ إٕچًځَاٵُب ىٍ ٍڅٍ. اوي، إشوَاع ومًى َبٍډًوٕپُبْ ډًػًى ىٍ ډياٍ ٍا ٽٍ ىٍ ػَٔبن اسٞبڃ ٽًسبٌ سًڅٕي ٙيٌ

سًاوي ٝيَب كبىطٍ ٍا ػُز ډ٦بڅٮبر  اْ إز ٽٍ ډٓ يوٍثًٍٞر َمَاٌ يػًى ىاٙشٍ ي كبٵ٪ٍ طجز ا٥لا٭بر ىٍ أه يٕبٔڄ ثٍ ٿ

. ثٮيْ وڂُياٍْ ومبٔي

َبْ ىٖٔشبؤ  ي ػياځبوٍ ثٍ َمَاٌ ٍڅٍ( ډٚبثٍ ٍڅٍ ىٖٔشبؤ)ىٍ ځٌٙشٍ ثٍ ًٍٝر ٔټ ىٕشڂبٌ ثٍِٿ  Fault Locatorىٕشڂبٌ 

څٍ وٺ٦ّ اسٞبڅٓ سب دٖز ٍا ثٍ ىٹز اډب ىٍ كبڃ كب١َ، ٹٖمشٓ اُ ََ ٍڅٍ ىٖٔشبؤ ډلًٖة ٙيٌ ي ٵبٛ. ٙي وٞت ي ثپبٍ ثَىٌ ډٓ

. ٽىي طجز ډٓ

 

 

 ـ اٹياڇ لاُڇ ثٮي اُ ٭مچپَى إٕچًځَاٳ ؿٕٖز؟246

َبْ ٩بََ ٙيٌ ٍيْ سبثچً ٵَډبن، ثب ډَاػٮٍ ثٍ ٽىبٍ إٕچًځَاٳ، دًٗ ثبسًن ياٹ٬ ٍيْ ىٍة  ثٮي اُ ٔبىىاٙز ي ٍٖٔز آلاٍڇ 

ٕذٔ ٽبٱٌ ٭مڄ ٽَىٌ ثٍ آٍاډٓ ثٍ . اڅپشَٔپٓ ثٍ ًٍٝر وَډبڃ ىٍآٔي إٕچًځَاٳ ٍا ٵٚبٍ ىاىٌ سب هًى ىٕشڂبٌ اُ و٪َ ډپبوٕپٓ ي

ثٮي ٔټ ىٕز ٍيْ ٽبٱٌ ځٌاٙشٍ ثب ىٕز ىٔڂَ ٽبٱٌ ٭مڄ . ٥َٳ دبٕٔه ٽٕٚيٌ ًٙى سب ٹٖمز ٕٶٕيْ ٽبٱٌ ٽبډلاً ٩بََ ًٙى

. ډىلَٳ ي ٔب ٽغ وًٚىىَٕڈ ٽٍ ٽبٱٌ ډًػًى ٍيْ إٕچًځَاٳ اُ ػبْ هًى  أه ٽبٍ ٍا ٥ًٍْ اوؼبڇ ډٓ. ومبٕٔڈ ٙيٌ ٍا ػيا ډٓ

ىٍ ١مه ٕٮٓ ًٙى اوشُبْ ٽبٱٌ ډًػًى ٍيْ . ٽ٘ ٔب ډٚبثٍ آن ٽٕٶٕز ثَٗ ٽبٱٌ ٍا ثُشَ هًاَي ومًى اوؼبڇ أه ٭مڄ س٤ًٕ ه٤

ثٮي اُ ػيا ومًىن ٽبٱٌ، ٍيْ آن سبٍٔن ي ٕب٭ز ٭مچپَى ٍا ثٍ . إٕچًځَاٳ ٝبٳ ثَٔيٌ ٙيٌ ي دٕـٚٓ ثٍ ٥َٳ ىاهڄ وياٙشٍ ثبٙي

ٙز ومًىٌ ي وِٕ ػُز ٵچ٘ ي وبڇ ٵٕيٍ ډَث٥ًٍ ٵَاډًٗ وًٚى ي ٕذٔ ػُز إٍبڃ آن ثَاْ ثٍَٕٓ ٍيْ اسٶبٹبر ٥ًٍ ىٹٕٸ ٔبىىا

 ثٍ ًٍٝر آډبىٌ وڂُياٍْ ًٙى( ثَاْ ډًاٹ٬ ١َيٍْ)ٙجپٍ ٔب ډٖأڅٍ ډَث٣ً ثٍ اوشٺبڃ ٹيٍر 

 

 ٽىي؟ ـ ىٕشڂبٌ ٕىپَين ؿټ ثَ ؿٍ إبٕٓ ٽبٍ ډ247ٓ

ٍيى سب اُ ٕىپَين ثًىن ىي  ّ ي اهشلاٳ ٵبُ ىي ٹٖمز ٽٍ ثبٔي دبٍاڅڄ ځَىوي ثپبٍ ډٕٓىپَين ؿټ ثَاْ ډٺبٍٖٔ اهشلاٳ يڅشب 

. ٹٖمز ا٥مٕىبن كبٝڄ ځَىى

 

 ـ ١َٔت ٽىشًٍ ؿٕٖز؟248

: ١َٔت ٽىشًٍ ٭جبٍسٖز اُ 

C.T.R : وٖجز سجئڄ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ػَٔبن

C.T.Rc :    ًٍوٖجز سجئڄ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ػَٔبن ٽىش
N

R.T.C

R.T.C

R.T.C

R.T.C

cc



١َٔت ٽىشًٍ ; 

C.T.R : ّوٖجز سجئڄ سَاوٖٶًٍډبسًٍ يڅشب

C.T.Rc : ًٍوٖجز سجئڄ سَاوٖٶًٍډبسًٍ يڅشبّ ٽىش

N : ًٍ١َٔت طجز ٙيٌ ٍيْ ٽىش

 

 ًٙى؟ ـ ١َٔت ٽىشًٍ ؿڂًوٍ ډلبٕجٍ ډ249ٓ
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َڈ  P.Tي  20000/110ثبٙي ي يڅشبّ سٲٌٍٔ ٽىشًٍ  400/5ي ػَٔبن ٽىشًٍ  1200/5اځَ وٖجز سجئڄ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ػَٔبن  

: وًٙشٍ ًٙى دٔ ډٺياٍ ١َٔت ٽىشًٍ ثَاثَ إز ثب 1000ثبٙي ي يٍيىْ ٽىشًٍ  20000/110

30001000

110

20000
110

20000

5

400
5

1200

C 

 
 

 َب يػًى ىاٍى ي ََ ٽياڇ ىٍ ؿٍ ډًاٍىْ ٽبٍثَى ىاٍى؟ ىٍ دٖز DCـ ؿىي و٫ً يڅشبّ 250

: ډًػًى إز DCىي و٫ً يڅشبّ  

َبْ َٚياٍ ىَىيٌ  ي ٕٕٖشڈ( …، ىاُا يP.L.C)َبْ ډوبثَاسٓ  ثَاْ ٕٕٖشڈ 47V DCـ 1

َب  ثَاْ ٍڅٍ 127V DCي  110V DCـ 2

: َبْ كٶب٩شٓ ـ ثَاْ سٲٌٍٔ ٍڅ1ٍـ 2151

َبْ آلاٍڇ ي سَٔخ ٝبىٍ ٙيٌ  ٵَډبن( ثًٕٔه ٭مڄ ٽىىيٌ                   ة( اڅٴ

ـ ثًٕٔه ٹ٬٦ ي يٝڄ ىْٔوپشًٍَب 2

ـ ٕٕٖشڈ آلاٍڇ 3

ـ ٍيٙىبٔٓ ا٦١َاٍْ 4

َبْ ډوبثَاسٓ  ـ ٕٕٖشڈ5

 

 .ٍا ىٍ دٖز وبڇ ثجَٔي DCـ ډًاٍى إشٶبىٌ اُ يڅشبّ 251

. ثبٙي وِٕ ډٓ DCَب، سأډٕه ٽىىيٌ ډياٍ  َب ي ىٍ ًٍٝر ٹ٬٦ ثبسَْ ثٍ ډى٪ًٍ ٙبٍّ ثبسَْ 

 

 َب ثٍ ؿٍ ډى٪ًٍْ وٞت ٙيٌ إز؟ ـ ٙبٍٍّ ىٍ دٖز252

ػِاْ ١ي إٕي ثٍ وبڇ اسبٷ ثبسَْ ٔب ثبسَٔوبوٍ وٞت دٖز ىٍ ٔټ اسبٷ ڇ DCَبْ ډًٍى وٕبُ ػُز سأډٕه ډٞبٍٳ  ٽچّٕ ثبسَْ 

. ځَىوي ډٓ

 ثبٙي؟ َبْ دٖز ىٍ ٽؼب ډٓ ـ ډلڄ وٞت ثبس253َْ

 

 َب ثٍ َڈ ي ثٍ ٙبٍّ ؿڂًوٍ إز؟ ـ ولًِ اسٞبڃ ثبس254َْ

ثٍ ًٍٝر  ًٙوي ي سَډٕىبڃ آوُب دٔ اُ اسٞبڃ ثٍ ػٮجّ ٵًُٕ َب ثَ إبٓ ٦ٕق يڅشبّ ثٍ ٔپئڂَ ثٍ ًٍٝر َْٕ ثٖشٍ ډٓ ثبسَْ 

. ځَىوي ٹَاٍ ىاٍى، ډشٞڄ ډٓ( اسبٷ ٍڅٍ ډٮمًلاً)ډًاُْ ثٍ ٙبٍٍّ ٽٍ ىٍ هبٍع اُ اسبٷ ثبسَْ 

 

 .َب ٍا وبڇ ثجَٔي ـ ډًاٍى ٽبٍثَى ثبس255َْ

. ثبٙي ٹبثڄ كمڄ ي وٺڄ ډٓ DCـ ثٍ ٭ىًان ٔټ ډىج٬ سٲٌٍٔ ثَٷ 

ډبٔىي ي ىٍ ډير ډٮٕه ي ٥ًلاوٓ ثب ػَٔبن وٖجشبً ٽمٓ ىٍ ډير ُډبن ٽًسبَٓ سأډٕه ن DCَب ٹبىٍوي ډٺبىَٔ ُٔبىْ ثَٷ  ـ ثبسَْ

. ٙبٍّ ځَىوي

سًاوىي ثٮي اُ ٹ٬٦ ثَٷ ٙجپٍ ثلاٵبٝچٍ  ثبٙىي ٽٍ ډٓ ا٦١َاٍْ ٔټ ډىج٬ سٲٌٍٔ ٹبثڄ ا٥مٕىبن ډٓ DCَب ثٍ ٭ىًان ثَٷ  ـ ثبسَْ

. ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٕوي

. ځَىى َب إشٶبىٌ ډٓ َب ي وَٕيځبٌ ىَبْ ٹيٍر، ىٍ دٖزي سٲٌٍٔ ډياٍَبْ ٵَډبن سبثچًَب ي ٽچٓ DCـ ثَاْ سأډٕه يڅشبّ 
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ىٍ ٽبډذًٕسََب  DC/ACَبْ  ـ إشٶبىٌ اُ ډجيڃ

 

 ـ ىٍ اوشوبة ثبسَْ ؿٍ ډٚوٞبسٓ ٍا ثبٔي ىٍو٪َ ځَٵز؟256

آډذَ ٕب٭ز ي يڅشبّ ي ډىلىٓ ٙبٍّ ي ىٙبٍّ  

 

 َب ؿٕٖز؟ ـ ولًٌ وڂُياٍْ ثُشَ اُ ثبس257َْ

ځَډبٔٚٓ اسبٷ ثبسَْ؛ سًػٍ ثٍ ٕٕٖشڈ سًٍُٔ ي ( اڅٴ 

َبْ ثبسَْ ػُز ػچًځَْٕ اُ اٽٖٕيٌ ٙين آوُب؛  ځَٖٔپبٍْ ٽىشبٽز( ة

و٪بٍر ثَ ٦ٕق ډلچًڃ ىاهچٓ ثبسَْ ي سأډٕه آن ثب سًػٍ ثٍ ٱچ٪ز ډؼبُ؛ ( ع

ٽىشَڃ آډذَ ٙبٍٍّ؛ ( ى

. َب اوؼبڇ سٖز يڅشبّْ ٕچًڃ( َـ

 

 ـ ډًاٍى ثبُىٔي ي ٽىشَڃ ثبسَْ ٽياډىي؟258

: َب ٭جبٍسىي اُ اُىٔي ثبسَٔوبوٍ دٖزډًاٍى ٽىشَڃ ي ة 

َب ثٖشڂٓ  يڅز ٽٍ وجبٖٔشٓ ثب أه ډٺبىَٔ اهشلاٳ ؿىياوٓ ىاٙشٍ ثبٙي اڅجشٍ يڅشبّ ثبسَْ 48يڅز ي  110َب  ـ ٽىشَڃ يڅشبّ ثبس1َْ

َب  ٍّ ثبسَْـ آډذَ ٙب3. ـ آة ثبسَْ َٕمٍٚ ثبٔي ىٍ كي وَډبڃ وڂُياٍْ ًٙى2. َب ي سى٪ٕمبر ٙبٍٍّ ىاٍى ثٍ و٫ً ٙبٍّ ي ثبسَْ

اوي آډذَ  َب ٕبڅڈ س١ًٕق أه ٽٍ آډذَ ٙبٍٍّ سٺَٔجبً طبثز إز ي يٹشٓ ٽٍ ثبسَْ( كييى دىغ آډذَ)وجبٖٔشٓ اُ كييى وَډبڃ سؼبيُ ٽىي 

ثبٙي ٽٍ ىٍ َىڂبڇ ٙبٍّ ٽبډڄ  ډٓ 24/1َبْ ثبُْ ي إٕيْ سٺَٔجبً  ـ ٱچ٪ز ثبسَْ ثَاْ ثبس4َْ. ثبٙي ٙبٍٍّ ٭يى ٽڈ ي طبثز ډٓ

َُٔا ثٍ ډَيٍ ُډبن ىٍ اطَ ٵٮڄ ي اوٶٮبلار ٕٙمٕبٔٓ ىاهڄ ثبسَْ ي سٲَٕٕ . َب َبْ ثبسَْ ـ سمِٕ وڂُياٙشه ٽىشبٽز5. ًٙىْ ٕىؼٕيٌ ڇ

. ًٙوي َبْ ډظجز اٱچت اٽٖٕيٌ ډٓ ػُز ػَٔبن ىٍ ٙبٍّ ي ىٙبٍّ، ٽىشبٽز

 

 ؟ځَٕى َب ثب ؿٍ ډپبوِٕډٓ ًٍٝر ډٓ ـ يٹشٓ ٙبٍٍّ ىٍ ي١ٮٕز اسًډبسٕټ إز ٙبٍّ ثبس259َْ

ٽٚي يڅٓ ثٍ سئٍغ، ػَٔبن  َب يٝڄ ًٙى، اثشيا ٙبٍّ ثبلأٓ ډٓ يٹشٓ ٽٍ ٙبٍٍّ ىٍ كبڅز اسًډبر ٹَاٍ ځَٵشٍ ي ٽچٕي سٲٌٍٔ ثبسَْ 

څٌا ثب سى٪ٕمٓ ٽٍ ٍيْ آډذَ ډشَ ٹَاٍ اىٌ ٙيٌ، ٽچٕي . َب ٹ٬٦ ځَىى ثبٔي ٙبٍّ ثبسَْ ٍٕي ٽٍ ډٓ ٙبٍّ ٽبَ٘ ٔبٵشٍ ي ثٍ كيْ ډٓ

ثٍ كي )ٽىي  َب اٵز دٕيا ډٓ َب ىٙبٍّ ٙيٌ ي يڅشبّ ثبسَْ ډيسٓ ثٮي ٽٍ ثبسَْ. ًٙى ٹ٬٦ ډٓ( َب اسَْثٍ ٥َٳ ة)هَيػٓ ٙبٍٍّ 

ډؼيىاً يٝڄ ( َب ثٍ ٥َٳ ثبسَْ)ًٙى، ٽچٕي هَيػٓ ٙبٍٍّ  ثب ٵَډبوٓ ٽٍ اُ ٥َٳ ٍڅّ يڅشمشَٔټ ىاىٌ ډٓ(. ٍٕي سى٪ٕمٓ دبٕٔه ډٓ

َب، يػًى ٔټ سبٔمَ ١َيٍْ إز سب سأهَٕ لاُڇ ثَاْ أه  ٔه ٹ٬٦ ي يٝڄثئُٓ إز ٽٍ ثَاْ دََِٕ اُ سپَاٍ ثًُٕىٌ ا. ځَىى ډٓ

. َب ٵَاَڈ ًٙى ٹ٬٦ ي يٝڄ

 

 .ـ ياكي ٕىؼ٘ ٹيٍر ثبسَْ ٍا وبڇ ثَىٌ ي ډٶًُڇ آن ٍا ثب ًٽَ ډظبڃ َٙف ىَٕي260

ٕب٭ز ٙين  Tُډبن وبڇ ىاٍى ي ډٶًُڇ آن أه إز ٽٍ اځَ اُ ثبسَْ ٙبٍّ ٙيٌ ىٍ  (AH)ياكي ٕىؼ٘ ٹيٍر ثبسَْ آډذَ ٕب٭ز  

Tسًاوٕڈ ثٍ اوياٌُ  ػَٔبن طبثز ثپٕٚڈ كياٽظَ ډٓ

ساعتآمپر
I 

آډذَ اُ ثبسَْ ػَٔبن ثپٕٚڈ ي ىٍأه كبڅز ثبسَْ ىٙبٍّ ٙيٌ  

 75ډظلاً اځَ آډذَ ٕب٭ز ثبسَْ . ٽىي ٽٍ ثَاْ ػچًځَْٕ اُ هَاة وٚين كشمبً ثبٔي ډؼيىاً ٙبٍّ ًٙى ي يڅشبّ آن ثٍ كيْ اٵز ډٓ

ٕب٭ز اُ آن ثبٍ ثپٕٚڈ كياٽظَ  10ٙي ي ثوًإَڈ ثٍ ډير ثب
A/I 






سًاوٕڈ اُ ثبسَْ إشٶبىٌ ومبٕٔڈ، اڅجشٍ ََځِ  ډٓ 

. وجبٔي ثبسَْ ٍا سب أه كي ىٙبٍّ ومًى
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 .ـ اوًا٫ اڅپشَيڅٕز ٍا ثب ًٽَ سَٽٕجبر اٝچٓ آن ثٕبن ومبٕٔي261

ـ إٕيْ 2ـ ثبُْ  1: و٫ً إزَب ىي  َبْ ډًػًى دٖز اڅپشَيڅٕز ثبسَْ 

َبْ ٹچٕبٔٓ،  ي سَٽٕت ثبسَْ 24/1َبْ إٕيْ، إٕي ًٕڅٶًٍٔټ ٍٹٕٸ ٙيٌ إز ٽٍ ٱچ٪ز آن ىٍ ٙبٍّ ٽبډڄ  سَٽٕت اٝچٓ ثبسَْ

. إز Cىٍ ٙبٍّ ٽبډڄ ي ىډبْ  14/1َٕيٍٽٖٕي دشبٕٕڈ ثب ٱچ٪ز 

 

 .كشٕبع ثٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍ سٲٌٍٔ ىاهچٓ إز؟ ١مىبً ډًاٍى إشٶبىٌ اُ آن ٍا وبڇ ثجَٔيَبْ ٵًٷ س٬ًُٔ ي اوشٺبڃ ا ـ ؿَا ىٍ دٖز262

َب، ٍٽىىي ي ډًاٍى إشٶبىٌ آن ىٍ ٍيٙىبٔٓ، سٲٌٍٔ َٕز دٖز اُ سَاوٖٶًٍډبسًٍ سٲٌٍٔ ىاهچٓ إشٶبىٌ ډٓ ACثَاْ سٲٌٍٔ ډٞبٍٳ  

. سًان وبڇ ثَى ٵب٩شٓ ٍا ډَٓبْ ف ٙبٍٍّ، ډًسًٍَبْ ىْٔوپشًٍ، سخ ؿىؼَ سَاوٖٶًٍډبسًٍَب ي ٍڅٍ

 

 

 ځَىى؟ ـ ىِٔڃ ّوَاسًٍ ثٍ ؿٍ ډى٪ًٍْ ىٍ دٖز إشٶبىٌ ډ263ٓ

دٖز، ثٍ ٭چچٓ ٹ٬٦ ځَىى ي و٪َ ثٍ اَمٕز سٲٌٍٔ ىاهچٓ دٖز ي سأډٕه ډٞبٍٳ  ACيڅز  380ىٍ ډًاٹ٬ ١َيٍْ ٽٍ يڅشبّ  

( ٵه ي دمخ)َبْ هىټ ٽىيٌ  ، ٕٕٖشڈدمخ َٕيٍيڅٕپٓ ىْٔوپشًٍَب. ١َيٍْ ثَهٓ سؼُِٕار دٖز اُ ٹجٕڄ سٲٌٍٔ ٙبٍٍَّب

. ًٙى سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ ٹيٍر، سٲٌٍٔ ډًسًٍ سخ ؿىؼَ ي ٍيٙىبٔٓ ا٦١َاٍْ، اُ ىِٔڃ ّوَاسًٍ إشٶبىٌ ډٓ

 

 ٍيى؟ ـ لأه سَاح ؿٕٖز ي ثٍ ؿٍ ډى٪ًٍْ ثٍ ٽبٍ ډ264ٓ

ډى٪ًٍ ػچًځَْٕ اُ يٍيى اډًاع ٔب سچٍ ډًع ىٕشڂبَٓ إز ډشٚپڄ اُ ٕچٴ ي هبُن ډًاُْ، ٽٍ ثٍ  (Line Trap)لأه سَاح  

ٍيى ي اُ آوؼبٔٓ ٽٍ أه ىٕشڂبٌ ىٍ ډَٖٕ  ًٙى ثٍ ٽبٍ ډٓ ٍٔٸ ډُٕٓٓ ٍيْ ه٣ً٦ ٵٚبٍ ٹًْ ر اڃ ٵَٽبؤ ثبلا ٽٍ س٤ًٕ ىٕشڂبٌ دٓ

ن سًان ځٶز ٽٍ لاْ ٽلاً ډٓ. ثبٔي ٹيٍر سلمڄ ػَٔبن ه٤ ىٍ َٙا٤ٔ ٭بىْ ي ډًٹ٬ اسٞبڃ ٽًسبٌ ٍا ىاٍا ثبٙي ځَٕى ډٓ ه٤ ٹَاٍ ډٓ

. سَاح ىٍ اٝڄ ٔټ ٵٕچشَ إز

 

 َبْ ٵًٷ س٬ًُٔ ي اوشٺبڃ وَٕي ؿڂًوٍ إز؟ ـ ډلڄ ٹَاٍ ځَٵشه لأه سَاح ىٍ دٖز265

ٔب ٽًدچٕىڀ ٽبدبٕٕشًٍ ي ثٍ ٥َٳ دٖز إز ٽٍ ثَ ٍيْ ٔټ  C.V.Tډلڄ ٹَاٍ ځَٵشه لأه سَاح ثٍ ٥ًٍ َْٕ ثٮي اُ ثَٹڂَٕ ي  

 .ځَٕى ٔب ىي ٔب ٍٕ ٵبُ ٹَاٍ ډٓ

 

 .ثبٙي؟ وبڇ ثجَٔي دٌَٔ ډٓ َبْ ٵًٷ س٬ًُٔ ي اوشٺبڃ، ثب ډَاٽِ ٽىشَڃ ثٍ ؿىي ٥َٔٸ اډپبن ٣ ادَاسًٍ دٖزـ اٍسجب266

ٕٕڈ  ـ ث1ٓ 

( طبثز ـ ٕٕبٍ)ـ سچٶه َُْٙ 2

 P.L.Cـ سچٶه 3

 D.T.Sـ سچٶه 4

 اْ ـ سچٶه ډبًَا5ٌٍ

 

 ؿٕٖز؟ Name Plateـ 267

 Name Plate اسٓ اُ و٪َ ولًِ ٭مچپَى ي ٕبهشمبن ىاهچٓ آن ي َمـىٕه ٭جبٍر إز اُ دلاٻ ډٚوٍٞ سؼُِٕار ٽٍ ا٥لا٫

. ځَىى ٙمبٌٍ َٕٔبڃ، سٕخ ٔب ٽبٍهبوٍ ٕبُويٌ ي يڅشبَّبٔٓ ٽٍ ثب آن سٖز ځَىٔيٌ ٍيْ ىٕشڂبٌ وٞت ډٓ
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 ؿڂًوٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍْ إز؟ (.C.T)ـ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ػَٔبن 268

َْٔ ثٍ ًٍٝر دَأمَْ ثٍ ىلائڄ ٵىٓ سٺَٔجبً ٱَٕډمپه ي ٿ َبْ كٶب٩شٓ ي اوياٌُ ـ و٪َ ثٍ أىپٍ ٕبهز ٽچٍٕ ىٕشڂب268ٌ

ىَي سب ٹبثڄ إشٶبىٌ ىٍ  آډذَ ٽبَ٘ ډٓ 5ٔب  1ثبٙي، څٌا أه سَاوٖٶًٍډبسًٍ، ػَٔبن ٙجپٍ ٍا ثٍ ډٺبىَٔ إشبوياٍى  ٱَٕاٹشٞبىْ ډٓ

. ځَْٕ ىٍ ډياٍار طبؤًٍ ځَىى َبْ كٶب٩شٓ ي اوياٌُ ىٕشڂبٌ

 

 ؿڂًوٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍْ إز؟ (.V.T)ـ سَاوٖٶًٍډبسًٍ يڅشبّ 269

َبْ كٶب٩ز ي َمـىٕه ٕىپَيوِٕإًٕن  ځَْٕ ي إشٶبىٌ ىٍ ٕٕٖشڈ سَاوٖٶًٍډبسًٍ يڅشبّ ثَاْ دبٕٔه آيٍىن يڅشبّ ثٍ ډى٪ًٍ اوياٌُ 

. ٍيى ثٍ ٽبٍ ډٓ( ثَاْ دبٍاڅڄ ٽَىن ه٣ً٦ ي ّوَاسًٍ ثب ٙجپٍ)

 

 

 

 إشٶبىٌ ځَىى؟ C.V.Tاُ  .P.Tإشٶبىٌ اُ  ًٙى ثٍ ػبْ ـ ؿَا ىٍ يڅشبَّبْ ثبلا سَػٕق ىاىٌ ډ270ٓ

: ثٍ ىي ىڅٕڄ 

(. ًٙى سَ ډٓ ثىيْ سَاوٖٶًٍډبسًٍ يڅشبّ ٕبىٌ ٭بٔٸ)ثٍ څلب٧ اٹشٞبىْ ( اڅٴ

. ځَْٕ اُ آن ثَاْ ىٕشڂبٌ ډوبثَاسٓ دٓ اڃ ٕٓ اډپبن ثٌَُ( ة

 

 ًٙوي؟ ، ٍاٽشًٍ، هبُن ي ثَٹڂَٕ ىٍ ٙجپٍ ثٍ ؿٍ ًٍٝر ثٖشٍ ډٓ.C.T. ،P.Tَبْ  ـ ىٕشڂب271ٌ

C.T.  ،َْٕ ًٍثٍ ٥P.T.  ٍثٍ ٥ًٍ ډًاُْ، ٍاٽشًٍ ي هبُن َڈ ثٍ ٥ًٍ َْٕ ي َڈ ثٍ ٥ًٍ ډًاُْ ي ثَٹڂَٕ ثٍ ٥ًٍ ډًاُْ ىٍ ډيا

. ًٙوي ٹَاٍ ىاىٌ ډٓ

 

 ثبٙي؟ َب ثٍ ؿٍ ډى٪ًٍْ ډٓ ـ إشٶبىٌ اُ سَاوٖٶًٍډبسًٍ يڅشبّ ي ػَٔبن ىٍ دٖز272

، سًان اٽشًٕ، سًان ٍاٽشًٕ ي َمـىٕه كٶب٩ز، ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ Cosّ، َبٔٓ ؿًن ػَٔبن، يڅشب ځَْٕ ٽمٕز ثَاْ اوياٌُ

. ځَٕوي ډٓ

 

 اٵشي؟ ، طبؤًٍ آن ثبُ ًٙى، ؿٍ اسٶبٹٓ ډٓ.C.Tـ اځَ ثٍ َىڂبڇ ىٍ ډياٍ ثًىن 273

ٔب وَٕيْ اڅپشَيډًسًٍْ  .E.M.Tكٕه ٽبٍ، ٵٺ٤ ػَٔبن ډياٍ ايڅٍٕ ك٢ًٍ هًاَي ىاٙز ي  .C.Tىٍ ًٍٝر ثبُ ٙين طبؤًٍ  

ثٍِځٓ ىٍ طبؤًٍ سًڅٕي ي ىٍ سَډٕىبڅُبْ طبؤًٍ ٩بََ هًاَي ٙي ي ٭لايٌ ثَ أؼبى ه٦َار ػبوٓ، اوُياڇ ٭بٔٺٓ ډياٍ طبؤًٍ ٍا ثيوجبڃ 

 (Magneto Motive Force)سَ، ىٍ ََ ىي ٕٕڈ دٕؾ ايڅٍٕ ي طبؤًٍ، وَٕيْ ډلَٽٍ ډٲىب٥ٕٖٓ  ثٍ ٭جبٍر ٕبىٌ. هًاَي آيٍى

M.M.F ًٓٙى ٽٍ ثَهلاٳ َڈ َٖشىي سًڅٕي ډ .M.M.F  ُطبؤًٍ ٹيٍْ ٽًؿپشَ اM.M.F  ايڅٍٕ إز ي ىٍ وشٕؼٍ ثَآٔىي أه ىي

ٽًؿټ ثًىٌ ي يڅشبّ ٽمٓ ىٍ  C.Tٽىي ي أه ٙبٍ ىٍ كبڅز ٽبٍ ٭بىْ  اويٻ إز ي َمٕه ثَآٔىي إز ٽٍ ىٍ َٖشٍ ٙبٍ أؼبى ډٓ

ايڅٍٕ طبثز ثبٹٓ  M.M.Fًٙى ىٍ كبڅٕپٍ  طبؤًٍ ٝٶَ ډٓ M.M.Fكبڃ ٽبٍ ثبُ ًٙى، ىٍ  C.Tيٹشٓ طبؤًٍ . آيٍى طبؤًٍ ثًػًى ډٓ

ٙبٍ ُٔبىْ ىٍ  M.M.Fأه . ايڅٍٕ هًاَي ٙي ٽٍ ثٖٕبٍ ثٍِٿ إز M.M.Fثَآٔىي ثَاثَ ثب  M.M.Fىٍ وشٕؼٍ . ډبويٌ إز

ٽىي، اُ كي سلمڄ  ىٍ طبؤًٍ أؼبى ډٓىٍ ٭ٕه آوپٍ يڅشبّ ُٔبىْ . ًٙى ثىيى ٽٍ هًى ثب٭ض ثٍ اٙجب٫ ٍٵشه آن ډٓ ډٓ C.Tَٖشٍ 

ىٍ أه . سًاوي ه٦َوبٻ ثبٙي يڅشبّ ُٔبى ثًػًى آډيٌ وِٕ ډٓ. سًاوي سَاوٖٶًٍډبسًٍ ػَٔبن ٍا ډىُيڇ ٽىي ځٌٍى ي ډٓ ٭بٔٺٓ آن ډٓ

ٕبئڄ َمٍ أه ڇ. ًٙى ډٓ C.Tَبْ ٵًٽً ي َٕٖشَُٔٔ وِٕ ُٔبى ٙيٌ ي أؼبى سچٶبر كَاٍسٓ ي ٕجت آس٘ ځَٵشه  ي١ٮٕز، ػَٔبن

. ًٙى ي سٲَٕٕ وٖجز سجئڄ ي اٵِأ٘ ه٦بْ ُائٍ ډٓ C.Tٍا ٵَاَڈ وٕبيٍى، ٽلاً ثب٭ض ٽبَ٘ ٽٕٶٕز  C.Tاځَ ډًػجبر اوُياڇ 
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 ځَْٕ ؿٍ سٶبير اًٝڅٓ ثب َڈ ىاٍوي؟ َبْ اوياٌُ.C.Tَبْ كٶب٩شٓ ي .C.Tـ 274

ٽىي، ١مه آوپٍ اُ ػَٔبن ثبلاْ  أِيڅٍ ډٓ( الا إزةػَٔبن ٽٍ ىاٍاْ يڅشبّ ي )سَاوٖٶًٍډبسًٍ ػَٔبن، ډياٍ طبؤًٍ ٍا اُ ډياٍ ايڅٍٕ  

 C.Tاڅجشٍ وٺ٘ . ځَْٕ ثًىٌ ي طبوٕبً ث٦ًٍ ه٦ٓ ي ډشىبٕت ثب ډٺياٍ ډياٍ ايڅٍٕ ثبٙي آيٍى ٽٍ ايلاً ٹبثڄ اوياٌُ ايڅٍٕ ډٺياٍْ ٵَاَڈ ډٓ

ٕبُى ي  ډٺبىَٔ ډشىبٕت ثب ايڅٍٕ ٍا ډٓ ځَْٕ ٵٺ٤ ىٍ َٙا٤ٔ ٭بىْ ه٤، اوياٌُ C.Tٔټ . كٶب٩شٓ وٕٖز C.Tځَْٕ َمبوىي  اوياٌُ

ځَْٕ ػچًځَْٕ  ٍيى ي ثب طبثز وڂُياٙشه ػَٔبن ىٍ طبؤًٍ، اُ ًٕهشه يٕبئڄ اوياٌُ ىٍ ًٍٝر ثَيُ اسٞبڅٓ ىٍ ٙجپٍ، ثٍ اٙجب٫ ډٓ

ثٍ ٍڅٍ ډىشٺڄ كٶب٩شٓ ي٩ٕٶٍ ىاٍى ىٍ ډًاٹ٬ اسٞبڅٓ ډٺياٍ ػَٔبن طبؤًٍ ٍا ډشىبٕت ثب ډٺياٍ ايڅٍٕ  C.Tىٍ كبڅٕپٍ ٔټ . ٽىي ډٓ

ثىبثَأه . َبْ ډشًاڅٓ، ثيٍٕشٓ ًٍٝر وڂَٕى ٍڅٍ( اوشوبثٓ)ًٙى ٽٍ ٭مچپَى ٕچپشًٕ  كٶب٩شٓ ثب٭ض ډٓ C.Tََځًوٍ ٹًٍٞ . ٽىي

َب ډى٦جٸ ثًىٌ ي سًأډبً كٶب٩ز ٽبډچٓ ٍا  كٶب٩شٓ ٍا ثٍ سىبٕت ٕٕٖشڈ كٶب٩شٓ اوشوبة ومًى ثىلًْ ٽٍ ثٍ ىٹز ثب ٍڅٍ C.Tثبٔي 

. ثًػًى آيٍى

 

 ثٍ ٥ًٍ هلاٍٝ ؿٍ ډٮىٓ ىاٍى؟ (A.L.F)١َٔت كي ىٹز ـ 275

أه . اْ اُ ػَٔبن ايڅٍٕ طبثز ثبٹٓ ثمبوي ًٙى ٽٍ وٖجز سجئڄ آن ىٍ ډلييىٌ ٔټ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ػَٔبن ٥ًٍْ ٥َاكٓ ډٓ 

وي ي ٻ ٍا ثٕبن ډٓ C.Tَمـىٕه ؿىئه ثَاثَ، ىٍ كٺٕٺز ١َٔجٓ إز ٽٍ كي ىٹز . ډلييىٌ، ؿىئه ثَاثَ ػَٔبن وبډٓ إز

. ًٙى ١َٔت كي ىٹز وبډٕيٌ ډٓ

 

 ـ ػَٔبن كي ىٹز ثٍ ؿٍ ډٮىب إز؟276

ثٍ  C.Tىَي ي آن ػَٔبوٓ إز ٽٍ ثٕٚشَ اُ آن،  ، ػَٔبن كي ىٹز ٍا ثيٕز ډC.Tٓكبٝچ٢َة ١َٔت كي ىٹز ىٍ ػَٔبن وبډٓ  

: يان وًٙزر ډ٦بثٸ سٮَٔٴ، ٍاث٦ٍ َُٔ ٍا ډٓ. ًٙى ٍيى ي ه٦بْ وٖجز سجئڄ ثٍ َٕ٭ز ُٔبى ډٓ اٙجب٫ ډٓ
(A.L.C) = In. (A.L.F) 

: ىٍ أه ٍاث٦ٍ

 ACCURACY LIMIT CURRENT = (A.L.C); ػَٔبن كي ىٹز 

 ACCURACY LIMIT FACTOR = (A.L.F); ١َٔت كي ىٹز 

 

ىٍ طبؤًٍ آن ؿٍ ػَٔبوٓ . ځٌٍى ډٓ A600ىٍ ٔټ اسٞبڃ ٽًسبٌ، اُ ايڅٍٕ آن . ثبٙي ډٓ 5/400كٶب٩شٓ  .C.Tـ وٖجز ٔټ 277

 ًٙى؟ْ سًڅٕي ڇ

ػَٔبن أؼبى ٙيٌ ىٍ طبؤًٍ ىٍ كبڅز اسٞبڅٓ  
400/5 = 80 

600/80 = 7.5 AMP 
 

 ؿڂًوٍ إز؟ .C.Tي ډَٞٳ ثٖشٍ ٙيٌ ٍيْ  A.L.Fـ ٍاث٦ٍ 278

:   ثب ٔپئڂَ ٍاث٦ٍ ډٮپًٓ ىاٍوي( ىٍ آن ډَٞٳ)ډَٞٳ ثٖشٍ ٙيٌ ٍيْ ٔټ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ػَٔبن ي ١َٔت كي ىٹز آن  
      A.L.F = 1/Zload 

سًان ثٍ  ډَٞٵٓ ډشٶبير ٍا ډٓ( اډذياؤ)َبْ ٍاث٤ َٝٵى٪َ ٽىٕڈ، ٍاث٦ٍ ١َأت كي ىٹز ىٍ ىي ثبٍ  ث٦ًٍ ٽچٓ، اځَ اُ سأطَٕ ٕٕڈ

: ًٍٝر َُٔ وًٙز
(A.L.F)1   Z1 = (A.L.F)2   Z2 

: ىٍ أه ٍاث٦ٍ

(A.L.F)1 : ٍ١َٔت كي ىٹز ىٍ ثبZ1 

(A.L.F)2 : ٍ١َٔت كي ىٹز ىٍ ثبZ2 
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 Loose)سًان ٵُمٕي ٽٍ اسٞبلار ٙڄ  څٌا ډٓ. ٽىي ثىبثَأه ََؿٍ اډذياؤ ثبٍ ثٕٚشَ ًٙى، ١َٔت كي ىٹز ٽبَ٘ دٕيا ډٓ

Connections)  َىٍ طبؤًٍ، ؿٍ سأطَٕ ډوَثٓ ىٍ ثٍ اٙجب٫ ٍٵشه سَاوٖٶًٍډبسًٍ ػَٔبن هًاَي ىاٙز، َُٔا ٽٍ أه اسٞبلار ٙڄ، ث

. ىاٍ طبؤًٍ هًاَي اٵِيىاډذياؤ ڇ

 

 ٽىٕڈ؟ ٍا ىٍ طبؤًٍ آن ُډٕه ډٓ .C.Tـ ؿَا ٔټ ٕمز 279

، لاُڇ إز ٽٍ (ٽٍ ىٍ دٖز يػًى ىاٍوي)ػُز ػچًځَْٕ اُ ٩ًٍُ دشبوٖٕڄ ُٔبى وٖجز ثٍ ُډٕه ىٍ اطَ اڅٺبء يڅشبَّبْ ثبلا  

ػَٔبن ٵٺ٤ ثبٔي ىٍ ٔټ وٺ٦ٍ ثبٙي، اځَ ؿىبوـٍ ُډٕه ٙين طبؤًٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍ  ٽٍډياٍَبْ طبؤًٍ ُډٕه ًٙوي ي ٥جٕٮٓ إز 

 Stray)َبْ َٕځَىان دئي آډيٌ ىٍ ُډٕه دٖز  َبْ اسٞبڅٓ ثب ُډٕه ي َمٕى٦ًٍ ػَٔبن ثٕ٘ اُ ٔټ وٺ٦ٍ ُډٕه ًٙى، ػَٔبن

Currents) ٌُډًٍى ٍڅٍ هًاَىي ٙي اْ هًاَىي ٔبٵز ي ىٍ ډًاٍىْ ثب٭ض سلَٔټ ثٓ ثٕه أه وٺب٣، ډَٖٕ سب .

 ٍيى؟ ثَاْ ؿٍ ډى٪ًٍْ ثٍ ٽبٍ ډٓ Uي  H ،Mْ و٫ً َب.C.Tـ 280

: ثَاْ Hو٫ً  C.T( اڅٴ 

. ځَْٕ َبْ اوياٌُ ـ آډذَډشََب ي اكٕبوبً ىٕشڂب1ٌ

. ـ ٍڅٍ ىٖٔشبو2ٔ

. ځَىى ػياځبوٍ إشٶبىٌ ډٓ( ٔب َٖشٍ CORE)َب ٽٍ ثَاْ ََ ٽياڇ اُ ٽًٍ  ـ كٶب٩ز ايٍٽبٍوز ي ٔب ٕبَٔ ٍڅ3ٍ

: ثَاْ Mو٫ً  C.T( ة

ايٍٽبٍوز ي اٍر ٵبڅز ـ كٶب٩ز 1

ـ كٶب٩ز ىٔٶَاوٖٕڄ 2

: ثَاْ Uو٫ً  C.T( ع

َبْ ايٍٽبٍوز ي اٍر ٵبڅز  ـ كٶب٩ز ٍڅ1ٍ

ـ كٶب٩ز ٍڅٍ ىٔٶَاوٖٕڄ 2

ځَْٕ  ـ ثَاْ آډذَډشََب ي اويا3ٌُ

 

 ٍيى؟ َبٔٓ سٚپٕڄ ٙيٌ إز ي ثٍ ؿٍ ډى٪ًٍْ ثٍ ٽبٍ ډٓ ـ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ػَٔبن اُ ؿٍ ٹٖمز281

ځَْٕ ي َمـىٕه أِيڅٍ ومًىن ٙجپٍ ٵٚبٍ ٹًْ  َبْ ُٔبى ثٍ ډٺبىَٔ ٽڈ ي ٹبثڄ اوياٌُ ثٍ ډى٪ًٍ سجئڄ ػَٔبن سَاوٖٶًٍډبسًٍ ػَٔبن 

: َبْ َُٔ إز ًٙى ي ٙبډڄ ٹٖمز ثب ٙجپٍ ٵٚبٍ ١ٮٕٴ إشٶبىٌ ډٓ

٭بٔٸ ( َٖشٍ        ى( ٕٕڈ دٕؾ طبؤًٍ          ع( ٕٕڈ دٕؾ ايڅٍٕ        ة( اڅٴ

 

 .ْ ي ٽلآ ىٹز سَاوٖٶًٍډبسًٍ ػَٔبن ؿٕٖز؟ ډوشَٞاً س١ًٕق ىَٕيـ ډى٪ًٍ اُ ٹيٍر إڈ282

ٽىي ي ثَ كٖت يڅز آډذَ  ٹيٍر إمٓ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٭جبٍر إز اُ سًاوٓ ٽٍ ىٍ ي١ٮٕز وَډبڃ سًڅٕي ډٓ: ٹيٍر إمٓ( اڅٴ 

. إز

. ځًٔبْ ډِٕان ه٦بْ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ىٍ ػَٔبن كي ىٹز إز: ٽلآ ىٹز( ة

 

 ځَٕى؟ اوؼبڇ ډٓ .C.Tثَ ٍيْ َبٔٓ  ـ ؿٍ سٖز283

 ـ سٖز ډىلىٓ اٙجب٫       5ـ سٖز ٭بٔٺٓ      4ـ سٖز وٺ٦ٍ ُاؤًٓ     3ـ سٖز دلأٍشٍ     2ـ سٖز وٖجز سجئڄ     1 

ـ سٖز ٵٚبٍ ٹًْ 7ـ سٖز ډٺبيډز ىاهچٓ       6 

 

 ي ٽًٍ دبٕٔه ؿٕٖز؟ (Core)ـ ډى٪ًٍ اُ سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ ػَٔبن ٽًٍ ثبلا 284
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ىٍ أه ځًوٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍَب، َٖشٍ ٕٕڈ دٕؾ طبؤًٍ ي ايڅٍٕ ىٍ ٹٖمز ثبلا ي ىٍ اډشياى : سَاوٖٶًٍډبسًٍ ػَٔبن ٽًٍ ثبلا (اڅٴ 

. ځَٕوي سؼُِٕار ٙجپٍ ٹَاٍ ډٓ

. ٍىځٓ ىٍ أه ځًوٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍَب، َٖشٍ ٕٕڈ دٕؾ طبؤًٍ ي ايڅٍٕ ىٍ ٹٖمز دبٕٔه ٹَاٍ ډٓ: سَاوٖٶًٍډبسًٍ ػَٔبن ٽًٍ دبٕٔه( ة

 

 َبْ ٽًٍ ثبلا ؿٕٖز؟.C.Tـ ډٮبٔت ي ډِأبْ 285

ډٕيان اڅپشَٔپٓ ٔپىًاهز، ٭يڇ اډپبن ثٍ اٙجب٫ ٍٵشه ډ١ًٮٓ َٖشٍ، ٥َاكٓ ي ٕبهز : ډِأبْ ٔټ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ػَٔبن ٽًٍ ثبلا 

څٍ ي ٔب ىٔڂَ وَٕيَبْ اډپبن ٙپٖشه سلز سأطَٕ وَٕيَبْ وبٙٓ اُ ثبى ٔب ُڅِ: ډٮبٔت سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٽًٍ ثبلا.إٓبن ي َِٔىٍ ٽڈ

( ثٍ ٭چز ٹَاٍ ځَٵشه يُن سَاوٖٶًٍډبسًٍ ىٍ ٹٖمز ٵًٹبوٓ)ډپبوٕپٓ 

 ؿٍ سٶبيسٓ ثب َڈ ىاٍوي؟ .P.Tي ٔټ  .C.Tـ اډذياؤ ىاهچٓ ٔټ 286

. ثٖٕبٍ ُٔبى إز P.Tكييىاً ٝٶَ ي ثَاْ  C.Tاډذياؤ ىاهچٓ ٔټ  

 

 .ٍا س١ًٕق ىَٕي ي ٕمجڄ ٙمبسٕپٓ آن ٍا ٍٕڈ ٽىٕي (.P.C.T)]ٽمجبٔه [ـ ٽبٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍ سَٽٕجٓ ػَٔبن ي يڅشبّ 287

ىَي ي ٕمجڄ ٙمبسٕټ آن ثٍ  أه و٫ً سَاوٖٶًٍډبسًٍَب َڈ ٽبٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍ يڅشبّ ي َڈ ٽبٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ػَٔبن ٍا اوؼبڇ ډٓ 

: ًٍٝر َُٔ إز

 P.C.Tٕمجڄ ٙمبسٕټ سَاوٖٶًٍډبسًٍ سَٽٕجٓ 

 

 اٵشي؟ ٍا اسٞبڃ ٽًسبٌ ومًى؟ ىٍ أه ًٍٝر ؿٍ اسٶبٹٓ ډٓ .P.Tسًان طبؤًٍ ٔټ  ـ آٔب ډ288ٓ

ًٙى، ٥َاكٓ طبؤًٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍ يڅشبّ ثَاْ ي١ٮٕز  ثَ٭پٔ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ػَٔبن ٽٍ طبؤًٍ ثَاْ كبڅز اسٞبڃ ٽًسبٌ ٥َاكٓ ډٓ 

اسٞبڃ ٽًسبٌ ٙين طبؤًٍ،  ځَٕى ي اُ آوؼب ٽٍ ىٍ كپڈ ٔټ ډىج٬ يڅشبّ إز، ىٍ ًٍٝر ًٍٝر ډٓ( اډذياؤ ثٕىُبٔز)ډياٍ ثبُ 

. َبْ طبؤًٍ ي ډٚشٮڄ ٙين سَاوٖٶًٍډبسًٍ يڅشبّ هًاَي ځٚز ػَٔبن ثٖٕبٍ ثٍِځٓ ىٍ آن ثَٹَاٍ ٙيٌ ي ثب٭ض ًية ٕٕڈ دٕؾ

 

 ثٖز؟ ىٍ آن ًٍٝر ؿٍ اسٶبٹٓ هًاَي اٵشبى؟ .P.Tسًان ٔټ ٍڅٍ ػَٔبوٓ ٍا ىٍ طبؤًٍ  ـ آٔب ډ289ٓ

ْ ىاٍى ي اسٞبڃ آن ثٍ طبؤًٍ ٔټ سَاوٖٶًٍډبسًٍ يڅشبّ، َمبوىي أؼبى اسٞبڃ ٽًسبٌ ىٍ ډياٍ ٔټ ٍڅٍ ػَٔبوٓ، اډذياؤ ثٖٕبٍ ٽًؿټ 

. ٍا ثيوجبڃ هًاَي ىاٙز P.Tهًاَي ثًى ي اٙشٮبڃ  P.Tطبؤًٍ 

 

 .ىٍ ډياٍ ٍٕ ٵبُ ثٍ ؿٍ ًٍٝر إز؟ آن ٍا سَٕٕڈ ٽىٕي .P.Tـ اسٞبڃ ډظچض ثبُ ٍٕ 290

ًٙى ي آن  ډٓ P.Tډًػت دٕيأ٘ يڅشبّ ډ٦چًة ي ډًٍىو٪َ ىٍ طبؤًٍ  اډذياؤي َمٕه  ثٖٕبٍ ُٔبى إز P.Tاډذياؤ طبؤًٍ ٔټ  

ٔٮىٓ اډذياؤ ٽمٓ ىٍ طبؤًٍ هًى ىاٙشٍ ي َمٕه اډَ . ٭پٔ أه ي١ٮٕز ٍا ىاٍى C.T. ٕبُى ٍا ثًٍٞر ٔټ ډىج٬ يڅشبّ ٩بََ ډٓ

 P.Tَٝٳ ٽىىيٌ ډشٞڄ ٙيٌ ىٍ طبؤًٍ ٔټ ثٍ َمٕه ػُز ڇ. ًٙى ډٓ( ثٍ ډٚبثٍ ډىج٬ ػَٔبن)ډًػت ًُٕڅز ثَٹَاٍْ ػَٔبن 

ثبٔي ثٖٕبٍ ٽًؿټ  ډٓ C.Tثبٔي ډشىبٕجبً اډذياؤ ثبلأٓ ىاٙشٍ ثبٙي ىٍ كبڅٓ ٽٍ اډذياؤ ډَٞٳ ٽىىيٌ ډشٞڄ ٙيٌ ىٍ طبؤًٍ  ډٓ

. اوشوبة ًٙى

 

 ًٙى؟ إشٶبىٌ ډٓ .C.V.Tـ ؿَا اُ ٹٖڈ هبُوٓ ىٍ 291

َبْ آوُب، ثٍ ولًْ ٽٍ  ، ٭جبٍر إز اُ اسٞبڃ َْٕ طبؤًٍ(اوي يْ ٍٕ ٵبُ ثٖشٍ ٙيٌٽٍ ٍ)اسٞبڃ ډظچض ثبُ ٍٕ سَاوٖٶًٍډبسًٍ يڅشبّ  

ي ٥جٕٮٓ إز ٽٍ يڅشبّ ډؼم٫ً أه ٍٕ يڅشبّ ثَاْ ٔټ ٙجپٍ ٍٕ ٵبٌُ ډشٮبىڃ، ٝٶَ ( ډ٦بثٸ ٙپڄ َُٔ)ىٍ ٔټ وٺ٦ٍ ثبُ ثمبوي 

څشبّ ډظچض ثبُ، ٝٶَ وٚيٌ ي ډٺياٍْ هًاَي ٔبٵز ٽٍ ىٍ ًٍٝر دٕيأ٘ وبډشٮبىڅٓ يڅشبّ ىٍ أه ٙجپٍ، أه يڅشبّ ډؼم٫ً ٔب ي. ثبٙي
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ىَىي سب اځَ ډٺياٍ وبډشٮبىڅٓ اُ كي  ثَ َٕ ٍاٌ أه يڅشبّ ډؼم٫ً، ٔټ ٍڅٍ يڅشمشَٔټ ٹَاٍ ډٓ. ثٍ يڅشبّ وبډشٮبىڅٓ ډٮَيٳ إز

. ډًٍىو٪َ ُٔبىسَ ًٙى، ٵَډبن آلاٍڇ ٔب ٹ٬٦ ٝبىٍ ٽىي

 

 و٪َٕ آن ؿٕٖز؟ وٖجز ثٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍ يڅشبّ .C.V.Tـ ډِٔز 292

ًٙى اُ  ىٍ ٦ًٕف يڅشبّ ثبلا ثٍ ىڅٕڄ آوپٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍ يڅشبّ ډٲىب٥ٕٖٓ، ثٖٕبٍ كؼٕڈ ي ٕىڂٕه ٙيٌ ي ځَان سمبڇ ډٓ 

آن إز ٽٍ يڅشبّ  C.V.Tإبٓ ٽبٍ . ًٙى إشٶبىٌ ډٓ (Capacitance Voltage Tr. = C.V.T)سَاوٖٶًٍډبسًٍ يڅشبّ هبُوٓ 

ثٍ ٭ىًان )َب  ځَْٕ يڅشبّ ىٍ ثو٘ ٔب ىٍٝيْ اُ أه هبُن ًٙى ي اوياٌُ ْ هبُن ٽبډلاً ډٚبثٍ ا٭مبڃ ډٓډياٍ ايڅٍٕ، ثٍ ىي َٕ سٮياى

ځَىى ي ثٺٍٕ ډًاٍى ٽبٍ ٙجٍٕ ٔټ  ځَٕى ي أه يڅشبّ ومًوٍ ثٍ ىي َٕ ٔټ سَاوٖٶًٍډبسًٍ يڅشبّ ډىشٺڄ ډٓ اوؼبڇ ډٓ( اْ اُ ٽڄ ومًوٍ

. سَاوٖٶًٍډبسًٍ يڅشبّ ډٮمًڅٓ هًاَي ثًى

 

 

 :ځَْٕ ر ٩َٵٕز هبُوٓ ٽڄ ډؼمً٭ٍ ثٍ ثو٘ ډًٍى اوياٌُوٖت

C

CC
K 21

1



 

 

2

1
1

V

V
V 

 
: وٖجز يڅشبٌّ ىٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ډٕبوٓ

3

1
2

V

V
K 

 
: ي وٖجز ٽڄ

K = K1   K2 

K1 ٓ3ًٙى ٽٍ  ډٮمًلاً ٥ًٍْ اوشوبة ډ

KV22
E2 

ثَاْ ٦ٕق يڅشبَّبْ ډوشچٴ، ٵٺ٤ ډياٍ  C.V.Tثىبثَأه ىٍ ٥َاكٓ . ًٙى 

C1 ٓسًان اُ ٔټ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ډٕبوٓ إشبوياٍى إشٶبىٌ ٽَى ٽىي ي ثَاْ سمبډٓ ٦ًٕف يڅشبّْ ډٓ سٲَٕٕ ډ .

 

 ٙىبٕٕي؟ َب ډC.V.Tٓـ آٔب اٙپبڅٓ ثَاْ 293

اْ ىٍ ډوبثَار ٙجپٍ ٹيٍر  سًان ثٍ ٭ىًان يٕٕچٍ آوپٍ اُ آن ډٓىٍ كؼڈ ٽمشَ ي اٍُاوشَ ثًىن آن إز ١مه  C.V.Tډِٔز  

(Power Line Carrier = P.L.C) وِٕ إشٶبىٌ ٽَى .

 

 ًٙى؟ ثٍ ؿٍ ډى٪ًٍْ إشٶبىٌ ډٓ Jي  Bو٫ً  C.V.Tـ اُ 294

ٔجٓ اُ ٍاٽشبؤ ٕچٶٓ َبْ ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ ٙجپٍ ٵٚبٍ ٹًْ ٽٍ ثٍ ٥ًٍ آٙپبٍ ٔب دىُبن، سَٻ اُ اٙپبلار ٭ميٌ، آن ىٕشٍ اُ اڅمبن 

(XL)  ٓي ٍاٽشبؤ هبُو(Xc) َٔب ي ثٖشٍ ثٍ َٙا٤ٔ ٙجپٍ، ىؿبٍ ٍُيوبؤ ي ىٍ ډًاٹٮٓ  َٖشىي، ىٍ ډٺبثڄ ثٮ٢ٓ ٵَٽبو

سَاوٖٶًٍډبسًٍَب، ّوَاسًٍَب ي ډًسًٍَبْ ثٍِٿ ىٍ أه . ثٕىىي ًٙوي ي ىٍ ډًاٍىْ ډىٶؼَ ٙيٌ ي ٔب إٕٓت ػيْ ډٓ ٵَيٍُيوبؤ ډٓ

 ىځَٕن ىٕشٍ ٹَاٍ ډٓ

يڅز آډذَ  45يڅز آډذَ ي ػم٬ ډَٞٳ ا٭مبڃ ٙيٌ ثٍ آن  C.T. ،30ٍا سٮَٔٴ ٽىٕي ي ؿىبوـٍ ثَىن ٔټ  (Burden)ـ ثَىن 295

 ثبٙي، آٔب ٽلآ ىٹز آن كٶ٨ هًاَي ٙي؟ ؿَا؟

: ثَاْ Bو٫ً  C.V.T( اڅٴ 

www.wikipower.ir

www.wikipower.ir



 40 

ـ يڅشمشََبْ ه٤ 1

ـ كٶب٩ز ٍڅٍ ىٖٔشبؤ 2

ٵلبر هبُوٓ ىاهڄ آن ـ ىٕشڂبٌ ډوبثٌَ و٫ً دٓ اڃ ٕٓ ثب إشٶبىٌ اُ 3ٛ

: ثَاْ Jو٫ً  C.V.T( ة

( ىٍ ًٍٝر ډًػًى ثًىن)ـ يڅشمشََبْ ثبٓ 1

ـ كٶب٩ز ٍڅٍ ايٍ يڅشبّ ي آويٍ يڅشبّ 2

 

: ثٍ ًٍٝر َُٔ ثبٙي .C.Tَبْ ٔټ  ـ اځَ ٽلا296ٓ
C.T.   CORE 1          : 0.5 

C.T.   CORE 2          : 5 P 20 

CTR                          : 1000/5/5 
آن ثٍ ٽبٍ  (V.A)ٔب يڅز آډذَ  C.Tَب ثٍ ٭ىًان سًان هَيػٓ C.Tثبٙي ي ىٍ ډًٍى  ـ ثَِىن ثٍ ډٮىبْ سًان، ډَٞٳ ٔب ثبٍ ډٓ

. ٍيى ډٓ

   .                               ثىبثَأه اُ ىٹز هًى هبٍع هًاَي ٙي. ْ إزٳثب سًػٍ ثٍ أه ٽٍ َمٍٕٚ ډَٞٳ اُ سًڅٕي ثبٔي ٽمشَ ثبٙي ػًاة ډه







  
 

 ـ ډٶًُڇ آن ٍا س١ًٕق ىَٕي؟297

. ثبٙي ډٓ 5/0ـ ٽلآ ىٹز ٽَُ ٔټ، 1 

. ه٦ب ىأٍڈ% 5ثَاثَ ػَٔبن وبډٓ  20ـ ثٍ اُاْ 2 

. ثبٙي آډذَ ډٓ 5ٵًٷ ىاٍاْ ىي ٽَُ ىٍ طبؤًٍ ثب ػَٔبن  C.Tـ 3 

 

 ًٙى؟ اٍ ثَىٌ ډٓثٍ ؿٍ ډى٪ًٍْ ثٍ ٻ INTERPOSEـ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ػَٔبن ٽمپٓ 298

: ځَٕى ثٍ ىي ػُز ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ 

ـ أؼبى هَيػٓ ثيين ػَٔبن ډإڅٶٍ ٝٶَ 1

َبْ اٝچٓ C.Tـ ثَاْ اٝلاف وٖجز سجئڄ 2

 

 ـ ٭چز ُډٕه ٽَىن طبؤًٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍ يڅشبّ ٍا س١ًٕق ىَٕي؟299

اُ ٥َٳ . ًٙى ٔؾ طبؤًٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍ يڅشبّ، ُډٕه ډ٩ًٍٓ ػچًځَْٕ اُ اڅٺبء يڅشبَّبْ ُٔبى ي وِٕ كٶب٩ز ٽبٍٽىبن، ٕٕڈ حډهثٍ  

. ٍيى َبْ ايڅٍٕ ي طبؤًٍ اُ ثٕه ډٓ دٕؾ ثٕه ٕٕڈ (Insulation)ثىيْ  ىٔڂَ اكشمبڃ ٙپٖشٍ ٙين ٭بٔٸ

 

ىَي؟  آډذَ ؿٍ ػَٔبوٓ ثٍ ٍڅٍ ډٓ 4000ىٍ ػَٔبن اسٞبڃ ٽًسبٌ  20P10ثب ٽلآ ىٹز  1/200ثب وٖجز سجئڄ  .C.Tـ ٔټ 300

4000/I2 = 200   I2 = 20A  ;             وٖجز سجئڄISC = 4000 A 

 C.Tآڃ ثًىن  ػَٔبن طبؤًٍ ىٍ ًٍٝر أيٌ

 C.Tىٍٝي ه٦بْ ػَٔبن ;  

A18
200

360
I%10

4000

4000)I200(
2

2 



 

. ثبٙي آډذَ ډٓ 18ثب ىٍو٪َ ځَٵشه ه٦بْ ىاهچٓ ي ٽلآ ىٹز آن،  C.Tػَٔبن طبؤًٍ 

 (ػَٔبن طبؤًٍ* وٖجز سجئڄ )ػَٔبن ايڅٍٕ ـ 

ػَٔبن ايڅٍٕ 
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َب ٵًُٕ ثٍ ٽبٍ ثَى؟ .C.Tسًان ىٍ طبؤًٍ  ٽىشَڃ ػَٔبن ډٓـ آٔب ثَاْ 301

. ه٦َوبٻ إز C.Tډبوي ٽٍ ثَاْ  َب ٵًُٕ ثٍ ٽبٍ ٍيى ىٍ َىڂبڇ ًٕهشه ٔب ثبُ ٙه آن ډياٍ طبؤًٍ ثبُ ډC.Tٓهَٕ، اځَ ىٍ طبؤًٍ 

 

 

 

 َب، ؿٍ ١َيٍسٓ ىاٍى؟ ـ إشٶبىٌ اُ سَاوٶًٍډبسًٍ وًسَ ىٍ دٖز302

ثبٙي،  سٺبڃ وَٕي ٍٕ ٕٕمٍ إز، ثب ىٍو٪َ ځَٵشه آوپٍ ٥َٳ طبؤًٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ ٹيٍر اسٞبڃ ډظچض ډٓاُ آوؼبٔٓ ٽٍ ٙجپٍ ان 

ثىبثَأه ىٍ ًٍٝر ثَيُ اسٞبڅٓ ٵبُ ثٍ ُډٕه، ډَٖٕ ثَځٚز ػَٔبن ثٍ ٙجپٍ ٍا ووًاَي ىاٙز ي اٙپبڃ ٙجپٍ آٙپبٍ ووًاَي ٙي ي 

سًان ثب اسٞبڃ ٍٕ ٕٕڈ دٕؾ ډٚبثٍ ٽٍ ثٍ  أه ٽبٍ ٍا ډٓ. ي٭ٓ أؼبى ٽَىاْ ٔټ وًسَاڃ ډٞه څٌا لاُڇ إز ٽٍ ثَاْ ؿىٕه ٙجپٍ

ًٍٝر ٕشبٌٍ ثب َڈ ډَسج٤ ي وٺ٦ٍ ٝٶَ آوُب ثٍ ُډٕه ډشٞڄ ٙيٌ ثبٙي اوؼبڇ ىاى يڅٓ اٙپبڃ أه ٥َف ىٍ آن إز ٽٍ ىٍ ًٍٝر 

سًان ثب ا١بٵٍ ٽَىن ٍٕ ٕٕڈ دٕؾ ٽٍ ثٍ  ډٓ اڅجشٍ. يػًى وبډشٮبىڅٓ يڅشبّ ىٍ ٍٕ ٵبُ، وٺ٦ٍ ٝٶَ اسٞبڃ ٕشبٌٍ، كبيْ يڅشبّ هًاَي ٙي

ًٙى اډب ثُشَ  أه ٥َف ىٍ ثَهٓ ډًاٍى ثپبٍ ځَٵشٍ ډٓ. َبْ ٕشبٌٍ ثًػًى آيٍى ًٍٝر ډظچض ثٖشٍ ٙيٌ ثبٙىي، سٮبىڃ ٍا ىٍ ٕٕڈ دٕؾ

إز ٽٍ وًسَاڅٓ ثب  كٖه أه اسٞبڃ ىٍ آن. ًٙى اُ آن، اسٞبڃ ُٔڂِاٿ إز ٽٍ ثٍ آن سَاوٖٶًٍډبسًٍ وًسَ ٔب ثًثٕه وًسَ اسلاٷ ډٓ

سًان اډذياؤ ٕبٹُب ٍا ثٍ ولًْ ډلبٕجٍ ٽَى ٽٍ ىٍ ډًٹ٬ اسٞبڅٓ ٵبُ ثٍ ُډٕه،  آيٍى ١مه آوپٍ ډٓ يڅشبّ وِىٔټ ثٍ ٝٶَ ٵَاَڈ ډٓ

 آيٍى، ػَٔبن اسٞبڃ ٽًسبٌ ثب ثىبثَأه ثًثٕه وًسَ ثؼِ آوپٍ وٺ٦ٍ ٝٶَ ډٞىً٭ٓ ٵَاَڈ ډٓ. ػَٔبن اسٞبڅٓ اُ ډٺياٍ ډٮٕىٓ ثٕٚشَ وًٚى

َبٔٓ ثب ُډٕه ٍا سٚوٕٜ ىاىٌ ي ثَ آوُب ٽىشَڃ  سًان اسٞبڅٓ ٽىي، ١مىبً ثب وٞت ٍڅٍ ثَ َٕ ٍاٌ وًسَاڃ، ډٓ ُډٕه ٍا َڈ ډلييى ډٓ

. ىاٙز

 

، اُ وٺ٦ٍ ٝٶَ سَاوٖٶًٍډبسًٍ وًسَ ػَٔبن وبډشٮبىڅٓ (ىٍ كبڅز ٭بىْ ٙجپٍ)ًٙوي  ـ آٔب يٹشٓ يڅشبَّبْ ٍٕ ٵبُ، وبډشٮبىڃ ډ303ٓ

 ٍا؟ٽىي؟ ؽ ٭جًٍ ډٓ

اسٞبڃ ثب ( ٹجڄ اُ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ثٮيْ)ٽىي ٽٍ ىٍ وٺ٦ٍ ٔب وٺب٥ٓ ىٔڂَ اُ ٙجپٍ  هَٕ، اُ وٺ٦ٍ وًسَاڃ، سىُب َىڂبډٓ ػَٔبن ٭جًٍ ډٓ 

. ان ثب ُډٕه ٽبډڄ ًٙىُْډٕه ثًػًى آٔي ي ثٍ أه سَسٕت ډَٖٕ ثٖشٍ ػَ

 

 ځٌٍى؟ ؿَا؟ وٓ ډٓ، آٔب اُ وًسَاڃ ػَٔب(ثيين اسٞبڅٓ ثب ُډٕه)ـ ىٍ اسٞبڅُبْ ىي ٵبُ 304

. ٽىي ٽٍ وٚز ٔب اسٞبڃ ثب ُډٕه ثًػًى آډيٌ ثبٙي هَٕ، اُ وًسَاڃ ي ٔب اُ وٺ٦ٍ ٝٶَ سَاوٖٶًٍډبسًٍ وًسَ، ُډبوٓ ػَٔبن ٭جًٍ ډٓ 

ٍِٔوي ٽٍ اُ وٺ٦ٍ وًسَاڃ ثٍ  َبْ ٵبُْ ثيين اٍسجب٣ ثب ُډٕه، ػَٔبوٓ ىٍ ُډٕه ومٓ َبْ ىي ٵبُ، ٍٕ ٵبُ ي ث٦ًٍ ٽچٓ اسٞبْ اسٞبڅٓ

وٺ٦ٍ وًسَاڃ، ٔټ وٺ٦ٍ اُ اٍسجب٣ ٙجپٍ ثب . ثبٔي سًػٍ ىاٙز ٽٍ ثَاْ ثَٹَاٍْ ػَٔبن، َمًاٌٍ ثبٔي ډَٖٕ ثٖشٍ ًٙى. ٽٍ ثبُ ځَىىٙت

وٺ٦ٍ ىيڇ، وٺ٦ٍ اسٞبڅٓ ثب ُډٕه هًاَي ثًى ي ىٍ أه ًٍٝر إز ٽٍ ػَٔبن اُ ٥َٔٸ ُډٕه ي وًسَاڃ ثٍ ٙجپٍ ثبُ . ُډٕه إز

. هًاَي ځٚز

 

 َبْ ٔټ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ُډٕه ؿڂًوٍ إز؟ دٕؾ ٍُٖٔشبؤ ي ٍاٽشبؤ ىٍ ٕٕڈ ـ اًٝلاً وٖجز305

ي ثىبثَأه ىٍ %( 3ىٍ ډٺبثڄ % 97كييىاً )ىٍ ثًثٕه وًسَ ثٖٕبٍ ثٍِٿ إز  (R)ثٍ ٍُٖٔشبؤ  (XL)وٖجز ٍاٽشبؤ ٕچٶٓ  

. آيٍوي ډلبٕجبر، ډٮمًلاً ثًثٕه وًسَ ٍا ٍاٽشبؤ هبڅٜ ثٍ كٖبة ډٓ

 

 ٽىي؟ سبؤ، ډٺبيډز ډب٬ٔ ىٍين آن وٖجز ثٍ ىٍػٍ كَاٍر أؼبى ٙيٌ ىٍ آن ؿڂًوٍ سٲَٕٕ ډٓـ ىٍ سبوټ 306ٍُٔٔ
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. ىَي سٚپٕڄ ډٓ (Na2Co3)ډٺبيډز ډب٬ٔ ىٍين سبوټ ٍُٖٔشبؤ ٍا آة ډٺ٦َ ي ډٺياٍ ثٖٕبٍ ٽمٓ ٽَثىبر ٕئڈ هبڅٜ  

ډىلىٓ أه سٲَٕٕار ثٍ . ٔبثي ي ثبڅٮپٔ هبٕٝز أه ډلچًڃ آن إز ٽٍ ثب اٵِأ٘ ىٍػٍ كَاٍر، ډٺبيډز اڅپشَٔپٓ آن ٽبَ٘ ډٓ

. ًٍٝر ٙپڄ ٝٶلٍ ثٮي هًاَي ثًى

 

 

 

 َبْ وٚشٓ ىاٍى؟ ډز ډب٬ٔ ىٍين سبوټ ٍُٖٔشبؤ ثب ىٍػٍ كَاٍر، ؿٍ سأطَْٕ ثَ ػَٔبنيـ هبٕٝز ٍاث٦ٍ ډٺب307

ثب ٽبَ٘ ډٺبيډز، ٍاٌ ٍا ًٙى ٽٍ ثب ٭جًٍ ػَٔبوُبْ وٚز ثب ُډٕه، ډب٬ٔ ىٍين سبوټ ٍُٖٔشبؤ ځَڇ ٙيٌ ي  أه هبٕٝز ثب٭ض ډٓ 

أه سأطَٕ . ځَىى ًٙى ٽٍ ثٍ أه سَسٕت كَاٍر ثٕٚشَْ سًڅٕي ډٓ ثَاْ ٭جًٍ ػَٔبن وٚشٓ ثبُسَ ي ډًػت اٵِأ٘ ػَٔبن وٚشٓ ډٓ

َبْ ٽڈ ُډٕه  ډشٺبثڄ ػَٔبن ي كَاٍر، ػَٔبن وٚشٓ ٍا ثب َٕ٭ز ثٕٚشَْ اٵِأ٘ ىاىٌ ي ثٍ كي ٭مچپَى ٍڅٍ كٖبٓ ثٍ ػَٔبن

(Sensitive Earth Fault) ًٓٙى ٍٕبويٌ ي ثب٭ض ٹ٬٦ هَيػٓ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ډ .

 

 ځَٕى؟ ـ ؿَا سبوټ ٍُٖٔشبؤ ث٦ًٍ َْٕ ثب وًسَاڃ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ُډٕه ٹَاٍ ډ308ٓ

َبْ وٚز ثب ُډٕه،  ًٙى ٽٍ ٭لايٌ ثَ آٙپبٍٕبُْ ػَٔبن ثٍ أه ٭چز سبوټ ٍُٖٔشبؤ ثب وًسَاڃ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ُډٕه َْٕ ډٓ 

سَاوٖٶًٍډبسًٍ وًسَ، أه ػَٔبن ٍا ډلييى ومًى اډب  ٍاٽشبؤسًان ثب اٵِأ٘  اڅجشٍ ډٓ. سٞبڃ ثب ُډٕه ٍا َڈ ډلييى ومبٔيَبْ ا ػَٔبن

اٵِأ٘ ٍاٽشبؤ وًسَ، ثٍ َمَاٌ ٍاٽشبؤ ٕچٶٓ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٹيٍر، ډؼمً٭ٍ ٍاٽشبؤ ٕچٶٓ دٖز ٍا اٵِأ٘ ىاىٌ، هبٕٝز 

. َبْ ٵبٹي ٵٕچشَ َبٍډًوٕټ ٍا ثٍ اٙشجبٌ هًاَي اوياهز څٍُأٓ ٍا ُٔبى هًاَي ٽَى ي ٍ َبٍډًوٕټ

َبْ ُډبن طبثز ٹئمٓ إشٶبىَ٘ ىٌ إز  َبٔٓ ٽٍ ىٍ آوُب اُ ٍڅٍ َبْ ٵبٹي سبوټ ٍُٖٔشبؤ ي ثًٌْٔ دٖز ؿىٕه ډٚپچٓ ىٍ دٖز

ي وٞت ( ٍډبسًٍ ثب ػَٔبن ثبلاسَثب اوشوبة سَاوٖٶً)اډب ثب ٽبٕشه اُ ٍاٽشبؤ ٕچٶٓ سَاوٖٶًٍډبسًٍ وًسَ . هًٍى ثٍ يٵًٍ ثٍ ؿٚڈ ډٓ

سبوټ ٍُٖٔشبؤ ي ٽىشَڃ ٍُٖٔشبؤ آن ثٍ ولًْ ٽٍ اډذياؤ ډؼم٫ً أه ىي، ٔٮىٓ  )RXZ( 22
L   ٌػَٔبن اسٞبڃ ٽًسب

. ُأٓ دٖز ٍا ٽبَ٘ ىاى سًان هبٕٝز َبٍډًوٕټ ومبٔي ي ډٓ ثب ُډٕه ٍا ثٍ ډٺياٍ ىڅوًاٌ ډلييى ډٓ

 

 ًٙى؟ اْ ډب٬ٔ سبوټ ٍُٖٔشبؤ، ىٍ ډلييىٌ ډٮٕىٓ كٶ٨ ډٓـ ؿَا ىٍ ُډٖشبن، ىڇ309

ٹَاٍ ځَٕى سب ػَٔبن اسٞبڅٓ وِٕ ثٍ ( ثٍ څلب٧ ډٺياٍ)ىٍ ډلييىٌ ډٮٕىٓ ( َب ثب ُډٕه ىٍ اسٞبڅٓ)اًٝلاً لاُڇ إز ډٺبيډز ډَٖٕ ُډٕه 

ىٍ . ٍډبڃ ٔټ ٵبُ سَاوٖٶًٍډبسًٍ إزكييىاً ثٍ اوياٌُ ػَٔبن ن  أه ډلييىٌ ػَٔبوٓ،. سجٮٕز اُ آن ىٍ ډلييىٌ ډٮٕىٓ سٲَٕٕ ٔبثي

ًٙى، ايلاً اډپبن ىاٍى ٽٍ ډب٬ٔ ىٍين سبوټ ٔن ثجىيى ي ػياٌٍ سبوټ ٍا ثٚپىي، طبوٕبً ډٺبيډز آن ٍا  ُډٖشبن ٽٍ ًَا ثٖٕبٍ َٕى ډٓ

ػَٔبوٓ، ثٍ َبْ وٚشٓ ٽڈ، سًان ځَڇ ٽَىن ډب٬ٔ ٍا ووًاَي ىاٙز سب اُ ډٺبيډز آن ٽبٕشٍ ي ثب٭ض اٵِأ٘  اٵِأ٘ ىاىٌ ي ػَٔبن

ٽه  ثىبثَأه لاُڇ إز ٽٍ ډب٬ٔ سبوټ ثب ځَڇ. ثَٕي (Sensetive Earth Fault)َبْ ٽڈ ُډٕه  كي سلَٔټ ٍڅٍ كٖبٓ ثٍ ػَٔبن

 .ٔب َٕشَْ ٽٍ ىٍين سبوټ سٮجٍٕ ٙيٌ إز َمٍٕٚ ثٍ ډٺبٍ ډٮٕىٓ ځَڇ وڂُياٙشٍ ًٙى

 

 ځَْٕ ًٙى؟ ثبٔي  اوياٌُ ٌ ډٓـ آٔب ډٺبيډز سبوټ ٍُٖٔشبؤ، ىٍ ثبُىٔيَب ي آُډبٔٚبر ٕبڅٕبن310

٭لايٌ ثَ ا٥مٕىبن اُ ٕلاډز َٕشَ ي سَډًٽًدڄ )ثبٔي اوؼبڇ ًٙى  َب ي ثبُىٔيَبْ ٵىٓ ٕبڅٕبوٍ ډٓ ٔپٓ اُ ډًاٍىْ ٽٍ ىٍ سٖز 

. ىآْ ځَْٕ، اُ ډىلىٓ ډَث٥ًٍ ثٍ ىٕز ډٓ ځَْٕ ډٺبيډز ډب٬ٔ ي س٦جٕٸ آن ثب ډٺياٍْ إز ٽٍ ىٍ ىډبْ ُډبن اوياٌُ ، اوياٌُ(ډَث٥ًٍ

 

 ـ ډِأبْ ُډٕه ٽَىن ٙجپٍ اُ ٥َٔٸ ډٺبيډز ډب٬ٔ ؿٕٖز؟311

. ٍٕبوي ه٦َار أؼبى ٹًٓ اڅپشَٔپٓ ثب ُډٕه ٍا ثٍ كياٹڄ ډٓ( اڅٴ 
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َب  َبْ اسٞبڅٓ ُٔبى و٪َٕ ًٕهشه َبىْ ثو٘ وبٙٓ اُ ػَٔبن ٔبثي ثىبثَأه اُ اطَار ُٔبن ػَٔبن اسٞبڃ ٽًسبٌ ٽبَ٘ ډٓ( ة

. ٽىي ػچًځَْٕ ډٓ

. ٽىي وٚز ثب ُډٕه ٍا ثشئٍغ اٵِأ٘ ىاىٌ، آٙپبٍ ډٓ َبْ ػَٔبن( ع

. ىَي اډذياؤ ٕچٶٓ دٖز ٍا ٽبَ٘ ډٓ( ى

 

 

 ثٍ ؿٍ ډى٪ًٍ ىٍ ثٮ٢ٓ اُ سَاوٖٶًٍډبسًٍَب سٮجٍٕ ٙيٌ إز؟( ډظچض)ـ ٕٕڈ دٕؾ ًٕڇ 312

ٵّ ٝٶَ ثَاْ اُ ثٕه ثَىن وبډشٮبىڅٓ ٵچًْ ډٲىب٥ٕٖٓ ىٍ اسٞبڃ ٕشبٌٍ ي وِٕ ػچًځَْٕ اُ اوشٺبڃ ػَٔبن ډإڃ 

 

 ًٙى؟ َب اُ ؿٍ يڅشبّْ إشٶبىٌ ډٓ َبْ كٶب٩شٓ ىٍ دٖز ـ ثَاْ ٵَډبن ٍڅ313ٍ

. ًٙى إشٶبىٌ ډٓ D.Cيڅز  127ي  110اُ يڅشبَّبْ  

 

 .ـ اوًا٫ ٽچٕيَب ٍا ثٍ څلب٧ ولًٌ ٹَاٍ ځَٵشه ىٍ ډياٍ ػَٔبن وبڇ ثَىٌ ي س١ًٕق ىَٕي314

: َب ثَ ىي وً٭ىي ٹ٬٦ ٽىىيٌ 

. ځَٕى ىٍ أه ٹ٬٦ ٽىىيٌ ٕٕڈ دٕؾ ػَٔبن ډٖشٺٕمبً ىٍ ډياٍ ػَٔبن ٹَاٍ ډٓ :ٹ٬٦  ٽىىي دَٔمَ( اڅٴ

ًٙى يٝڄ  اْ ٕٕڈ دٕؾ سلَٔټ ډٖشٺٕمبً ثٍ ډياٍ ػَٔبن ىٕشڂبَٓ ٽٍ كٶب٩ز ډٓ ىٍ ؿىٕه ٹ٬٦ ٽىىيٌ: ٹ٬٦ ٽىىيٌ ُځًويٍ( ة

. ثبٙي ثچپٍ ثٍ ٽمټ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ػَٔبن ٔب يڅشبّ ثب ٙجپٍ اٝچٓ ډَسج٤ إز ومٓ

 

 .ٍڅٍ ٍا ثٍ ٥ًٍ ډوشَٞ سٮَٔٴ ٽىٕيـ 315

ًٙى ي ډًػت ثٍ  ًٙى ٽٍ ىٍ اطَ سٲَٕٕ ٽمٕز اڅپشَٔپٓ ي ٔب ٽمٕز ٵِٕٔپٓ ډٚوٞٓ سلَٔټ ډٓ ٍڅٍ اًٝلاً ثٍ ىٕشڂبَٓ ځٶشٍ ډٓ 

. ځَىى اْ اڅپشَٔپٓ ډٓ ٽبٍ اٵشبىن ىٕشڂبٌ ي ٔب ىٕشڂبٌ

 

 .َب ٍا وبڇ ثجَٔي لاف ډَث٣ً ثٍ ََ ٔټ اُ أه ٍڅٍَبْ كٶب٩شٓ وٺ٘ ىاٍوي ي َمـىٕه ا٤ٝ ـ ٭ًاډچٓ ٽٍ ىٍ سلَٔټ ٍڅ316ٍ

ٙير ػَٔبن اڅپشَٔپٓ ( اڅٴ   ٍڅٍ آډذَډشَٔټ

يڅشبّ اڅپشَٔپٓ ( ة   ٍڅٍ يڅشمشَٔټ

ٵَٽبؤ ( ع   ٍٖٓڅٍ ٵَٽبو

ٹيٍر اڅپشَٔپٓ ( ى  اسمشَٔټ ٍڅٍ ي

ػُز ػَٔبن ( َـ   ٍٓڅٍ ػُش

ٙير ػَٔبن ي يڅشبّ ( ي   ٍٔڅٍ اډذياو

 

 .َبْ ٕىؼٚٓ، ُډبوٓ، ػُشٓ، هجَ ىَىيٌ ي ٽمپٓ ٍا ډوشَٞاً س١ًٕق ىَٕي ـ ٍڅ317ٍ

ي ٔب ٵِٕٔپٓ سلَٔټ ٙي َٙي٫ ثٍ ثپبٍ  ثب ىٹز ي كٖبٕٕز ډٮٕىٓ دٔ اُ آوپٍ س٤ًٕ ٔټ ٽمٕز اڅپشَٔپٓ: ٍڅٍ ٕىؼ٘( اڅٴ 

. ٽىي ډٓ

ٽىي  اْ إز ٽٍ دٔ اُ سلَٔټ ثَ إبٓ ُډبن سى٪ٕڈ ٙيٌ ٍيْ آن ٵَډبن ٝبىٍ ډٓ ٍڅٍ: ٍڅٍ ُډبوٓ( ة
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ٽىي ډظلاً ثَاْ كٶب٩ز ّوَاسًٍ ي  ًٙى َٙي٫ ثٍ ٽبٍ ډٓ يٹشٓ ػَٔبن ثًثٕه آن ىٍ ػُز سى٪ٕڈ ٙيٌ سلَٔټ ډٓ: ٍڅٍ ػُشٓ( ع

. ًٙى سب اُ ثَځٚز ػَٔبن ثٍ آن ػچًځَْٕ ومبٔي ٔڈ ػُشٓ إشٶبىٌ ډَٓب اُ سى٨ سًٍثٕه

ثبٔي ٹ٬٦  ثٍ ٥ًٍ ډظبڃ ٽچٕي ٹيٍسٓ ٽٍ ډٓ. ډٚوٜ ٽىىيٌ سٲَٕٕار ثًػًى آډيٌ ىٍ ډياٍار كٶب٩شٓ إز: ٍڅٍ هجَ ىَىيٌ( ى

. ًٙى، ٹ٬٦ وٚيٌ ي ٔب ثٍ ٭چچٓ ٵَډبن ٹ٬٦ ثٍ ٽچٕي وَٕٕيٌ ي ٽچٕي ثٍ كبڅز يٝڄ ثبٹٓ ډبويٌ إز

ًٙى سب دٕبڇ ىٍٔبٵز ٙيٌ ٍا  ٽبٍ أه ٍڅٍ، إٍبڃ ٵَډبن ٍڅٍ اٝچٓ إز ي اُ و٪َ ٕبهشمبن ٹًْ ي ډلپڈ ٕبهشٍ ډٓ: ٍڅٍ ٽمپٓ( َـ

. ثٍ اػَا ىٍآيٍى

 ًٙى؟ ـ آلاٍڇ ٔٮىٓ ؿٍ؟ ي ثٍ ؿىي ځَيٌ سٺٖٕڈ ډ318ٓ

ََ ٔټ اُ أىُب وِٕ ثٍ ىي ىٕشٍ ( َٚياٍ ىَىيٌ)آلاٍڇ ٱَٕسَٔخ ( 2، (ٹ٬٦)آلاٍڇ سَٔخ ( 1: ځَىوي َب ثٍ ىي ىٕشٍ سٺٖٕڈ ډٓ آلاٍڇ 

َبْ دبٔياٍ ډظڄ ٭مچپَى  آلاٍڇ ًٙوي ي  ث٥ََٳ ډٓ (Reset)َبْ ُيىځٌٍ ٽٍ ثب ٍٖٔز ٙين  آلاٍڇ. ًٙوي ُيىځٌٍ ي دبٔياٍ سٺٖٕڈ ډٓ

. ډبوىي سب ٍٵ٬ ٭ٕت ثٍ ٭مڄ آٔي َبْ ىٔڂَ، ثبٹٓ ډٓ ٍڅٍ ثًهُچشٔ ي ٔټ َْٕ آلاٍڇ

 

 .ًٙوي؟ وبڇ ثجَى سمبن ي سپىٕټ ٽبٍٙبن، ثٍ ؿىي و٫ً سٺٖٕڈ ډَٓب ثَ كٖت ٕبم ـ ٍڅ319ٍ

( ٍڅٍ كَاٍسٓ، ي( ٍڅٍ اوييٽًٖٕوٓ، َـ( ٍڃ اڅپشَي ىٔىبډٕپٓ، ى( ، ع(آَىَثبٔٓ)ٍڅٍ ثب آَىَثبْ ىائڈ ( ٍڅٍ اڅپشَيډٲىب٥ٕٖٓ، ة( اڅٴ 

( ٍڅٍ ثب سلَٔټ ٱَٕ اڅپشَٔپٓ)ٍڅٍ كٶب٩شٓ ٍيٱىٓ ( ٍڅٍ ٽمپٓ سأهَْٕ، ُ

 

 ػَٔبن ٔټ ٍڅٍ ُډبن طبثز، وٖجز ثٍ ػَٔبن وبډٓ ٵٕيٍ كييىاً ؿىي ثَاثَ إز؟ـ سى٪ٕڈ 320

ىَىي سب ىٍ ًٍٝر ا١بٵٍ ثبٍ ٔب ثَيُ اسٞبڃ ٽًسبٌ،  ثَاثَ ػَٔبن وبډٓ ٵٕيٍ ٹَاٍ ډٓ 2/1سى٪ٕڈ ػَٔبن ٔټ ٍڅٍ ُډبن طبثز ٍا كييىاً  

ٽىي ي  ٹ٬٦ ډٓ( ُډبن سى٪ٕمٓ ٍيْ ٍڅٍ)سبٌ ٍا ثب سأهَٕ ٔپٖبن َب ََ ىي و٫ً ا١بٵٍ ثبٍ ٔب اسٞبڃ ٽً اڅجشٍ أه ٍڅٍ. ٵٕيٍ ٍا ٹ٬٦ ٽىي

. ًٙى َبْ ُډبن طبثز ډلًٖة ډٓ أه ډًٍى ٔپٓ اُ اٙپبلار ٍڅٍ

 

 ځًٔىي؟ ـ ٵبٝچٍ ُډبوٓ ثٕه ٭مچپَى ٔټ ٍڅٍ ي ٍڅٍ َمبَىڀ ٙيٌ ثٮيْ ٍا ؿٍ ډ321ٓ

ٙشٍ ثبٙي اسٞبڃ ثًػًى آډيٌ ىٍ دٕ٘ ٍيْ هًى ٍا أه ٵبٝچٍ ُډبوٓ ثَاْ آن إز ٽٍ ََ ٍڅٍ ٵَٝز ىا. Marginدچٍ ُډبوٓ ي ٔب  

دبٻ ٽىي ي ىٍ ًٍٝر ٭يڇ ٹ٬٦ ٽچٕي ډَث٣ً ثٍ هًى، ٍڅٍ َمبَىڀ ٙيٌ ثٮيْ دٔ اُ ځٌٙز ُډبن سأهَْٕ هًى، ٽچٕي ډَث٥ًٍ ٍا 

. ٹ٬٦ ومبٔي

 

 ـ ٍڅٍ ػَٔبوٓ ُډبن ډٮپًٓ ؿٍ ډِٔشٓ ثَ ٍڅٍ ػَٔبوٓ ُډبن طبثز ىاٍى؟322

َبْ اسٞبڃ ٽًسبٌ ثٍ څلب٧ ُډبن سأهَٕ ىٍ ٹ٬٦ سٶبيسٓ  ثٕه ا١بٵٍ ثبٍَب ي ػَٔبن (Definite – Time)ٍڅٍ ػَٔبوٓ ُډبن طبثز  

َبْ اسٞبڃ  ٽىي ي څٌا ػَٔبن اډب ٍڅٍ ػَٔبوٓ ُډبن ډٮپًٓ ُډبن ٭مچپَى هًى ٍا ډٮپًٓ ثب ٙير ػَٔبن سى٪ٕڈ ډٓ. ًٙى ٹبٔڄ ومٓ

ٹ٬٦ ( ؿىئه طبوٍٕ)ٍا دٔ اُ ُډبوٓ وٖجشبً ٥ًلاوٓ ( ثبٍ وَډبڃ ٵٕيٍ% 135كياٹڄ )ٽًسبٌ ٙئي ٍا ىٍ ُډبوٓ ثٖٕبٍ ٽڈ ي ا١بٵٍ ثبٍَب 

َبْ ٙئي ثَاْ ډير ٥ًلاوٓ اُ  ىَي ػَٔبن َبْ ٍڅٍ ػَٔبوٓ ُډبن ډٮپًٓ إز ٽٍ اػبٌُ ومٓ ٽىي ي أه سٚوٕٜ، اُ ډِٔز ډٓ

. ٽبثڄ، ثَٔپَ ي سَاوٖٶًٍډبسًٍ ثڂٌٍى ي هٖبٍر ٭ميٌ ياٍى ٽىي

 

ًٙى؟ ؿڂًوڂٓ أه دچٍ ُډبوٓ ٍا  ىٍو٪َ ځَٵشٍ ډٓ (Margin)ډٮپًٓ َمبَىڀ ٙيٌ، دچٍ ُډبوٓ  َبْ ُډبن ـ آٔب ىٍ ٍڅ323ٍ

 .س١ًٕق ىَٕي

اوي، كشٓ  َبْ ػَٔبوٓ ُډبن ډٮپًٓ ٽٍ ىٍ ٔټ ډياٍ دٚز َٕ َڈ ي ث٦ًٍ َمبَىڀ ٹَاٍ ځَٵشٍ َبْ ٍڅٍ دچٍ ُډبوٓ ثٕه ډىلىٓ 

. ٽىي َبْ ُډبوٓ سٲَٕٕ ډٓ َبْ اسٞبڃ ٽًسبٌ ډشٶبير َڈ، أه دچٍ ثَاْ ٔټ ػَٔبن اسٞبڅٓ ډٚوٜ، ٔپٖبن وٕٖز ي څٌا ىٍ ػَٔبن

َبْ دٚز  َبْ ډىبٕت ثَاْ ٍڅٍ ځٌاٍ إز ٽٍ ډىلىٓ أه ىٹز سى٪ٕڈ. آيٍى َب ُٔبى وٕٖز ي ډٚپچٓ َڈ ثًػًى ومٓ اڅجشٍ أه سٶبير
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سَٔه ي  وبٍ َڈ ٹَاٍ ځَٕوي ٽٍ ىٍ ١ٮٕٴاْ ٻ َبْ اوشوبة ٙيٌ ثبٔي ثڂًوٍ َٕ َڈ ٍا ثٍ ىٍٕشٓ اوشوبة ٽىي ي ثٍ ََ كبڃ، أه ډىلىٓ

َبْ  ىٍ ٍڅٍ. وًٚى( طبوٍٕ 4/0)َبْ ُډبوٓ ََ ىي ٍڅٍ دٚز َٕ َڈ ٽمشَ اُ كياٹڄ لاُڇ  َبْ اسٞبڅٓ، ٵبٝچٍ ٙئيسَٔه ػَٔبن

. ىَىي طبوٍٕ َڈ سٺچٕڄ ډٓ 3/0ىٔؼٕشبڃ ػئي ٽٍ ىٹز ثٕٚشَْ ىاٍوي ځبَٓ أه ٵبٝچٍ ُډبوٓ ٍا سب 

 

 

ي ٔټ ٍڅٍ وبډشٮبىڅٓ إشٶبىٌ ٙيٌ ثبٙي ي ىٍ ٵبُ ٵبٹي ٍڅٍ ( ثَاْ ىي ٵبُ)ٍڅٍ ػَٔبوٓ  2ٵب٩ز ٵٕيٍ، اُ فاْ ـ ىٍ كبڅشٓ ٽٍ ث324َ

 ػَٔبوٓ، اسٞبڅٓ ٍم ىَي، ؿڂًوٍ ډشًػٍ اسٞبڅٓ ىٍ آن ٵبُ هًإَڈ ٙي؟

ٔه ي١ٮٕز، ډٮمًلاً ىٍ ػًٔٓ ډٮمًڃ ٙيٌ إز ي اڅجشٍ ا ، ثٍ ػُز َٝٵٍ(ٵبَُبْ ٽىبٍْ)إشٶبىٌ اُ ىي ٍڅٍ ػَٔبوٓ ثَاْ ىي ٵبُ  

. آيٍى ًٙى ي ؿىيان اٙپبڅٓ ٍا َڈ ىٍ سٚوٕٜ ٵبُ ډًٍى اسٞبڅٓ ثًػًى ومٓ ډٚبَيٌ ډٓ( سَ ي ٦ًٕف دبٕٔه)ٽٕچً يڅز  20ٵٕيٍَبْ 

َُٔا، اځَ اسٞبڅٓ ىٍ ٵبُ ي٤ٕ ثب ُډٕه ثبٙي، ٍڅٍ ُډٕه ي اځَ اسٞبڅٓ ثٕه ٵبُ ي٤ٕ ي ٔپٓ اُ ٵبَُبْ ٽىبٍْ ثبٙي، ٍڅٍ ډَث٣ً ثٍ 

هًاَي ٵُمٕي ٽٍ اسٞبڅٓ ىٍ ٵبُ ( دَؿڈ)ٵبُ ٽىبٍْ ٭مڄ ٽَىٌ ي دَؿڈ هًاَي اوياهز ي ادَاسًٍ اُ و٫ً ٭مچپَى اوئپبسًٍ  َمبن

. ي٤ٕ ٍم ىاىٌ إز

 

ىي دڄ ثَٔپَ يٝڄ ًٙى ي ٔب ىٍ اطَ ه٤ دبٍځٓ ىٍ ٔټ ٵبُ ي ثيين أؼبى اسٞبڅٓ ثب ُډٕه ٵٺ٤ ىٍ )ـ ؿىبوـٍ ٵٕيٍ ىي ٵبُ ًٙى 325

 ، آٔب ىٍ آن ًٍٝر ٍڅٍ وبډشٮبىڅٓ ٭مڄ هًاَي ٽَى؟(ثَٹَاٍ ًٙىىي ٵبُ ػَٔبن 

ىي ٵبُي ٔب ٍٕ )َبْ ٵبُ ثب ٵبُ  ىٍ اسٞبڅٓ. ٵٺ٤ ُډبوٓ ٭مڄ هًاَي ٽَى ٽٍ اسٞبڃ ثبُ ډٕه ٍم ىاىٌ ثبٙي( ٍڅٍ ُډٕه)ٍڅٍ وبډشٮبىڅٓ  

اْ  َب ثٍ ځًوٍ ر ډڂَ آوپٍ وبډشٮبىڅٓ ػَٔبن، ثب سى٪ٕمٓ ٽٍ ٍڅٍ ُډٕه ىاٍى، َٕـڂبٌ ٭مچپَى ووًاَي ىاٗ(ٵبُ ثيين اٍسجب٣ ثب ُډٕه

. ثبٙي ٽٍ اُ كي سى٪ٕمٓ ٍڅٍ ُډٕه ثڂٌٍى

 

َبْ  َٖشىي، ثَاْ سٚوٕٜ ػَٔبن Sensetive E/Fٽٍ ٵبٹي سبوټ ٍُٖٔشبؤ ي ٍڅٍ ( سٕخ ٽًّڅپٔ)َب  ـ ىٍ ثَهٓ اُ دٖز326

 وٚشٓ ٽڈ، ؿٍ سمُٕياسٓ ثپبٍ ځَٵشٍ ٙيٌ إز؟

َبْ  ىٍ دٖز. ػَٔبن وٚشٓ ثشئٍغ ُٔبى ٙيٌ ي ثٍ كيْ ثَٕي ٽٍ ٍڅٍ وًسَاڃ ٍا سلَٔټ ٽىيًٙى ٽٍ  سبوټ ٍُٖٔشبؤ ثب٭ض ډٓ 

ٵبٹي سبوټ ٍُٖٔشبؤ ػَٔبن وٚشٓ اځَ ثٍ ډٺياٍ ٽڈ ثبٙي ډٺياٍ آن طبثز ډبويٌ ي ٭لايٌ ثَ أؼبى سچٶبر، ثب٭ض ځَڇ ٙين 

ٽڈ أه سمُٕي ثپبٍ ځَٵشٍ ٙيٌ إز ٽٍ ٔټ ٍڅٍ ػَٔبوٓ َبْ  َب ثَاْ آٙپبٍ ومًىن ػَٔبن ىٍ أه دٖز. ًٙى سَاوٖٶًٍډبسًٍ وًسَ ډٓ

أه  ُډبن سأهَْٕ. ىَي ًٙى ي ٵَډبن ثٍ ٔټ ٍڅٍ سأهَٕ ُډبوٓ ډٓ ثب سى٪ٕڈ دبٕٔه ٽٍ ثَ َٕ ٍاٌ ػَٔبن وًسَاڃ ٹَاٍ ځَٵشٍ سلَٔټ ډٓ

. ىَي ٍڅٍ ٔټ ىٹٕٺٍ إز ي ؿىبوـٍ ٩َٳ أه ډير وٚشٓ ث٥ََٳ وٚيٌ ثبٙي، ٵَډبن آلاٍڇ ډٓ

ن آلاٍڇ ثَاْ ًَٕٙبٍ ٽَىن ادَاسًٍ إز ٽٍ اځَ ثٍ ٵٕيٍ هبٝٓ اُ څلب٧ ٕبثٺٍ ػَٔبن وٚشٓ ډ٪ىًن إز، آن ٍا ٹ٬٦ ٽىي ي اْ      

اځَ ؿىٕه اٹياډٓ ًٍٝر وڂَٕى ي ػَٔبن وٚشٓ اىاډٍ دٕيا . ػَٔبن وٚشٓ اُ وًسَاڃ كٌٳ ٙيٌ ي ٍڅٍ ثٍ ي١ٮٕز ٭بىْ هًى ثَځَىى

ىَي ي ىٍ ًٍٝر اىاډٍ ىاٙشه ػَٔبن وٚشٓ ٵَډبن ٹ٬٦ ٥َٳ  ىٹٕٺٍ ډٓ 3وٓ ىٔڂَ ثب سأهَٕ ٽىي، ٍڅٍ ُډبوٓ، ٵَډبن ثٍ ٔټ ٍڅٍ ُډب

َب  ٍځَْٕ أه ٥َف ىٍ أىڂًوٍ دٖزادٕ٘ اُ ثټ. ًٙى اْ ځٶشٍ ډٓ ثٍ أه ډؼمً٭ٍ، ٍڅٍ ىي ډَكچٍ. ًٙى طبؤًٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٝبىٍ ډٓ

ٕىؼٕي ي أه ٕىؼ٘  َُٔو٪َ ىاٙز ي ػَٔبن وٚشٓ آوُب ٍا ډٓٙي ٽٍ َمٍ ٵٕيٍَبْ هَيػٓ ٍا  اُ ٔټ و٫ً ٍڅٍ ډؼُِ إشٶبىٌ ډٓ

ىاى ي ىٍ ًٍٝر اكٖبٓ يػًى ػَٔبن وٚشٓ ىٍ ََ ٔټ اُ آوُب ٵَډبن ٹ٬٦ آن ٵٕيٍ ٍا ٝبىٍ  ٍا ثٍ ًٍٝر ؿَهٚٓ اوؼبڇ ډٓ

. اوي َب ثيلأچٓ اُ ډياٍ هبٍع ٙيٌ اډب أه ٍڅٍ. ٽَى ډٓ

 

 ىٔٶَوٖٕبڅٓ ي ٔب سٶب١چٓ ثٍ كٖبة آئٍڈ؟ ٍا ٔټ ډياٍ R.E.Fسًاوٕڈ ډياٍ ٍڅٍ  ـ آٔب ډ327ٓ

ٔټ ػَٔبن اُ وًسَاڃ سَاوٖٶًٍډبسًٍ : ٭جبٍر إز اُ ٔټ ٍڅٍ ػَٔبوٓ كٖبٓ، ٽٍ ثَ َٕ ٍاٌ ىي ػَٔبن ٹَاٍ ځَٵشٍ إز R.E.Fٍڅٍ  

ان ٍُٔؼًاڃ أه ثبٹٕمبويٌ ىٍ كٺٕٺز ٭جبٍر إز اُ ػَْ. َبْ ٍٕ ٵبُ ٵٕيٍ سَاؤ إز آٔي ي ػَٔبن ىٔڂَ ثبٹٕمبويٌ ػَٔبن ډٓ
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(Residual) اُ آوؼب ٽٍ ٍڅٍ . ٍٕ ٵبُ ٵٕيٍ سَاؤ هًاَي ثًىR.E.F  اسٞبڃ ثٍ ُډٕه ٽبثڄ ٔب ثبٕجبٍ هَيػٓ اُ سَاوٖٶًٍډبسًٍ سب

ثٕىي، ثىبثَأه ىٍ كبڅز وَډبڃ وٍ ػَٔبن ٍُٔؼًاڃ يػًى ىاٍى ي وٍ ػَٔبن ثَځٚشٓ اُ وًسَاڃ ي څٌا ٍڅٍ وِٕ ثيين  ٵٕيٍ سَاؤ ٍا ډٓ

اډب ىٍ ًٍٝر ثَيُ اسٞبڃ ُډٕه ىٍ ډلًىٌ وًسَاڃ سب ٵٕيٍ سَاؤ ډَث٥ًٍ، اُ وًسَاڃ ػَٔبوٓ ٭جًٍ هًاَي ٽَى، ىٍ . ثًى ٭مڄ هًاَي

. هًاَي ٙي R.E.Fكبڅٓ ٽٍ ػَٔبن ٍُٔؼًاڃ ٵٕيٍ سَاؤ وبؿِٕ ثًىٌ ي سٶبير أه ىي ډًػت ٭مچپَى 

٭مچپَى ووًاَي ىاٙز َُٔا ٽٍ ػَٔبن  R.E.Fٍم ىاىٌ ثبٙي،  ثب سًػٍ ثٍ ٙپڄ ٝٶلٍ ثٮي ؿىبوـٍ اسٞبڅٓ ثٮي اُ ٵٕيٍ سَاؤ      

. ًٙى R.E.Fٍُٔؼًاڃ ي ػَٔبن وًسَاڃ ثب َڈ ثَاثَ ثًىٌ ي ډبُاىْ ووًاَىي ىاٙز سب ثب٭ض سلَٔټ 

 

 اْ؟ سأهَْٕ إز ٔب څل٪ٍ R.E.Fـ ُډبن ٭مچپَى ٍڅٍ 328

څٍ ثَاْ ډلييىٌ ثبٓ ٔب ٽبثڄ ثٮي اُ سَاوٖٶًٍډبسًٍ آن وجبٔي سأهَْٕ ثبٙي ي ٵچٖٶٍ ٹَاٍ ىاىن أه ٍ R.E.Fُډبن ٭مچپَى ٍڅٍ  

سًاوي ثٖٕبٍ ٙئي ثبٙي، ثلاٵبٝچٍ ي ثيين ٵًر يٹز  َبْ ٍهياىٌ ىٍ ډلييىٌ وِىٔټ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٹيٍر ٍا ٽٍ ډٓ إز ٽٍ اسٞبڅٓ

َبْ ياٹ٬  س١ًٕق آوپٍ اسٞبڅٓ .ٹ٬٦ ٽىي سب سَاوٖٶًٍډبسًٍ ي َمٕى٦ًٍ ٽبثڄ ٔب ثبٕجبٍ ډشٞڄ ثٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍ إٕٓت ٽمشَْ ثجٕىي

ثٍ ىڅٕڄ ٽڈ ثًىن اډذياؤ ډَٖٕ، اُ ٙير ثٕٚشَْ ثَهًٍىاٍ هًاَي ثًى ي ىڅٕچٓ ثَاْ سأهَٕ ىٍ  R.E.F ٍڅٍىٍ ډلييىٌ ٭مچپَى 

. ٹ٬٦ يػًى ووًاَي ىاٙز

 

 ؿَا؟. ٽىي ٽىي، آٔب ٵٺ٤ ٥َٳ طبؤًٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٍا ثبُ ډٓ ٭مڄ ډٓ R.E.Fـ ُډبوٓ ٽٍ ٍڅٍ 329

ًٙى َُٔا ٽٍ ٽبثڄ ٔب ثبٕجبٍ ډشٞڄ ثٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٹيٍر ثيين  ََ ىي ٥َٳ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٹ٬٦ ډٓ R.E.F، ثب ٭مچپَى ٍڅٍ هَٕ 

. ٵبٔيٌ هًاَي ثًى يا٦ٍٕ ثَٔپَ ثٍ آن ډشٞڄ ٙيٌ إز ي ٹ٬٦ ٵٕيٍ سَاؤ ثٍ سىُبٔٓ ثَاْ ٍٵ٬ اسٞبڅٓ اُ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ثٓ

 

 .ٔب ٽىي؟ س١ًٕق ىَٕي ـ ٭مچپَى ٍڅٍ ثًهُچشٔ ٬َٕٔ إز330

اڅٮمڄ ٍڅٍ ثًهُچشٔ ىٍ ثَاثَ ډٚپلار ىاهچٓ سَاوٖٶًٍډبسًٍ اُ ٹجٕڄ اسٞبڃ كچٺٍ ٔب اسٞبڃ ٕٕڈ دٕؾ  ٍٕي ٽٍ ٭پٔ ٩بََاً ثى٪َ ډٓ 

، ٽي ثبٙي اډب ؿىٕه وٕٖز ي ٭مچپَى ٍڅٍ ثًهُچشٔ ىٍ أه ډًاٍى َٕ٭شٓ كييى (ثٍ ََ ٭چز ٽٍ ثبٙي)ثٍ ثيوٍ ي ٔب سًڅٕي ځبُ 

. آٔي ٍڅٍ ىٔٶَوٖٕبڃ ٍا ىاٍى ي څٌا ىٍ ثٮ٢ٓ اُ ٽًٍَٚب، كٶب٩ز اٝچٓ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٹيٍر ثٍ ٙمبٍ ډٓ٭مچپَى 

 

 ًٙى؟ دٔ اُ ٝييٍ ٵَډبن ٹ٬٦ اُ ٥َٳ ٍڅٍ ثًهُچشٔ، ثچًٽٍ ډٓ, ـ ؿَا ډياٍ ٵَډبن يٝڄ سَاوٖٶًٍډبس331ًٍ

سجوَٕ ٥ًٍثز ډًػًى ىٍ  ٍىَي؛ ثٍ ػِ ډًاٍىْ ٽٍ ىٍ اصْ ٭مچپَى ٍڅٍ ثًهُچشٔ ٱبڅجبً هجَ اُ ثَيُ اٙپبڃ ٭ميٌ ىٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ڇ 

اْ كبى ىٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍ  ٫ اُ ػبوت ثًهُچشٔ ٝبىٍ ًٙى، ىٍ ثٺٍٕ ډًاٍى ډجٕه ډٖأڅ٣ٍٍيٱه سَاوٖٶًٍډبسًٍ، آلاٍڇ ٔب ٵَډبن ٷ

٭مچپَى ٍڅٍ . ٽىٕڈ هًاَي ثًى ي ثىبثَأه سب ثٍَٕٓ ٭ٕت ي ډٚوٜ ٙين آن، اػبٌُ ووًإَڈ ىاٙز سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٍا ثَٹياٍ

ٍا سلَٔټ ٽَىٌ ي اُ أه ٥َٔٸ، ٵَډبن يٝڄ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٹٶڄ  (Blocking)َب، ٍڅّ ٹٶڄ ٙيځٓ  ثًهُچشٔ، ىٍ ثٖٕبٍْ اُ ٥َف

. س٤ًٕ ډشوٜٞ ٔب ادَاسًٍ، سَاوٖٶًٍډبسًٍ اػبٌُ يٝڄ ٔبثي (Deblocking)ًٙى سب دٔ اُ ثٍَٕٓ ي ٍٵ٬ ٹٶڄ ٙيځٓ  ډٓ

 

ًٙى آٔب اډپبن ىاٍى ٽٍ ىٍ اطَ ثبُ ٔب  ْ ثٍِٿ ٽٍ ثَاْ َٕٕٽًلإًٕن ٍيٱه، اُ دمخ ٍيٱه إشٶبىٌ ډٓـ ىٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍَب332

 َبْ يٍيى ي هَيع ٍيٱه، ٍڅٍ ثًهُچشٔ ٭مڄ ٽَىٌ ي ٵَډبن ٽبًة ٝبىٍ ٽىي؟ ثٖشٍ ٙين ىٍٔـٍ

َمَاٌ ثًىٌ ي أؼبى ډًع ىٍ ٍيٱه َبْ ٍيٱه، ثب ١َثٍ  َُٔا ٽٍ ثبُ ٔب ثٖشٍ ٙين ىٍٔـٍ. اٵشي ثچٍ، ډٮمًلاً ؿىٕه اسٶبٹٓ ډٓ 

ثَاْ ٍٵ٬ أه ډٚپڄ ىٍ أه . آيٍى سَاوٖٶًٍډبسًٍ ي ًَاْ ثبلاْ ډلٶ٪ٍ ٍيٱه ومًىٌ، ځبَبً ٭مچپَى ٽبًة ٍڅٍ ثًهُچشٔ ٍا ٵَاَڈ ډٓ

ٍ ٵَډبن َبْ ٍيٱه، ډيا ًٙى سب ثٍ َىڂبڇ ٭مچپَى ىٍٔـٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍَب، اُ ٔټ و٫ً ٽىشبٽشًٍ ثٖٕبٍ ٩َٔٴ ي كٖبٓ إشٶبىٌ ډٓ

ثچًٽٍ ًٙى سب اُ ٝييٍ ٵَډبن ثٕمًٍى ػچًځَْٕ ًٙى، دٔ اُ ځٌٙز ( ٽَْٖ اُ طبوٓ)ٹ٬٦ ٍڅٍ ثًهُچشٔ، ثَاْ ډير ُډبوٓ ٽًسبٌ 

 .أه دًَٔى، ډياٍ ٵَډبن ثًهُچشٔ وَډبڃ ٙيٌ ي ىٍ ًٍٝر يػًى اٙپبڃ ياٹٮٓ ىٍ سَاوٖٶًٍډبيٍ، ٵَډبن ٹ٬٦ ٝبىٍ هًاَي ٙي
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 سًان اُ ٍڅٍ ثًهُچشٔ إشٶبىٌ ٽَى؟ ، ډٓ(ٍُٔىٓ)َبْ هٚټ ـ آٔب ثَاْ سَاوٖٶًٍډبس333ًٍ

إشٶبىٌ اُ ٍڅٍ ثًهُچشٔ، هبٛ سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ ٍيٱىٓ إز ي ثىبثبٍٔه ىٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ هٚټ، ىڅٕچٓ ثَاْ إشٶبىٌ  

َبْ ػَٔبوٓ ٥َٳ ٵٚبٍ ٹًْ ي ٔب  ىٍ أىڂًوٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍَب، ثَاْ آٙپبٍ ومًىن اٙپبلار ىاهچٓ سَاوٖٶًٍډبسًٍ، اُ ٍڅٍ. يػًى وياٍى

. ًٙى ٍڅٍ ىٔٶَوٖٕبڃ إشٶبىٌ ډٓ

 

 ؿٺيٍ إز؟ 30MVAٽٕچً يڅز ثب ٹيٍر  20/63ـ ډبٽِٔمڈ ػَٔبن ثبٍ ىٍ ٥َٳ طبؤًٍ ٔټ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٍٕ ٵبُ 334

: ٽٕچً يڅز 63ػَٔبن وبډٓ ٥َٳ  

]A[275
10633

1030
)63(I

3

6

N 




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ثَاْ ٥َاكٓ ٍڅٍ ىٔٶَوٖٕبڃ ؿڂًوٍ ًٍٝر  30MVAثب ٹيٍر  20/63َبْ ٥َٵٕه سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٍٕ ٵبُ .C.Tـ اوشوبة 335

 ځَٕى؟ ډٓ

 C.Tآډذَ  300ٽٕچً يڅز،  63آډذَ، ثَاْ ٥َٳ  275وًٍڇ وِىٔټ ثٍ ػَٔبن . َبْ هبٝٓ ىاٍى َبْ ډًػًى ىٍ ثبُاٍ ٽًٍَٚب، وًٍڇ

ثب . ځَىى آډذَ إز ٽٍ اوشوبة ډٓ 1000ٽٕچً يڅز،  20آډذَ، ثَاْ ٥َٳ  866وًٍڇ وِىٔټ ثٍ ػَٔبن  .ًٙى إز ٽٍ اوشوبة ډٓ

. ًٙى آٔي ٽٍ ثٍ ٥َٔٺٓ ػجَان ډٓ ثًػًى ډٓ( ىٍ ٹٖمز طبؤًٍ)ؿىٕه اوشوبثٓ، اهشلاٳ ػَٔبوٓ ثٕه ىي ٥َٳ سَاوٖٶًٍډبسًٍ 

 

 (ROUND)َبْ ياٹٮٓ ډًػًى ىٍ ثبُاٍ ځَى  ثب وٖجز َبْ ٥َٵٕه سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٹيٍر ٍا ډشىبٕت.C.Tـ يٹشٓ وٖجز 336

 اوئٕٚڈ؟ َبْ ىي ٥َٳ ؿٍ سمُٕيْ ډٓ ٽىٕڈ، ثَاْ اُ ثٕه ثَىن اهشلاٳ ػَٔبن ډٓ

إز ٽٍ َمبوىي  (.Matching Tr)ٍاٌ اُ ثٕه ثَىن اهشلاٳ ػَٔبن ٥َٵٕه ىٍ أه كبڅز، إشٶبىٌ اُ سَاوٖٶًٍډبسًٍ س٦جٕٸ  

ًٙى ٽٍ اهشلاٳ ػَٔبن ىي ٥َٳ ٍا ثٍ كياٹڄ  َبْ ډوشچٶٓ ىاٍى ي آن َْٕ إشٶبىٌ ډٓ(Tap)سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ ٹيٍر، َٕ 

ثَىاٍْ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٹيٍر ٍا ىاٙشٍ ثبٙي سب اهشلاٳ وبٙٓ اُ ؿَه٘ ٵبَُب ىٍ  سَاوٖٶًٍډبسًٍ س٦جٕٸ ثبٔي َمبن ځَيٌ. ٍٕبوي

ىي ٥َٳ ٍا ٵَاَڈ ٽىٕڈ، ثبُ َڈ ىٍ َٙا٦ٔٓ اهشلاٳ ػَٔبن  َبْ اڅجشٍ ثٍ ََ ډٺياٍ َڈ ٽٍ سًاُن ثٕه ػَٔبن. ٥َٵٕه ٍا ػجَان ومبٔي

څٌا ثَاْ دبٔياٍ ٽَىن . ځَٕى يػًى هًاَي ىاٙز، هًٞٝبً َىڂبډٓ ٽٍ سخ سَاوٖٶًٍډبسًٍ اٝچٓ ىٍ ډٺبىَٔ كياٽظَ ٔب كياٹڄ ٹَاٍ ډٓ

َٙا٤ٔ ٽبٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ي ثَيُ ٽىٕڈ سب ىٍ  ٍڅٍ ىٔٶَوٖٕبڃ، أه اهشلاٳ ٍا ثٍ ٭ىًان كياٹڄ سى٪ٕڈ ػَٔبن ٭مچپَى آن ډى٪ًٍ ډٓ

 .َبْ ٽًسبٌ هبٍع اُ ډلييىٌ ٍڅٍ ىٔٶَوٖٕبڃ، ٭مچپَى ثٕمًٍى ي ٹ٬٦ وبهًإشٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍ اسٶبٷ وٕٶشي اسٞبڃ

 

( طبؤًٍ ثبُ ي ثيين ثبٍ ثًىٌ ي ٵٺ٤ ايڅٍٕ ػَٔبن ىاٍى)ىَٕڈ  ٹَاٍ ډٓ( سبوًٖٕن)ـ يٹشٓ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٹيٍر ٍا ٵٺ٤ سلز يڅشبّ 337

 ٽىي؟ ٍا ٍڅٍ ىٔٶَوٖٕبڃ ٭مڄ ومٓؽ

ىٍ أه ي١ٮٕز اُ ايڅٍٕ ٵٺ٤ ػَٔبن ډٲىب٥ٕٔ ٽىىيٌ . ثبٍْ ډٮَيٳ إز أه ي١ٮٕز ثَاْ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٹيٍر ثٍ كبڅز ثٓ 

(Im) ٓػَٔبن وبډٓ إز ي ثىبثَأه ډٺياٍ ٽمٓ ىاٍى ي أه ډٺياٍ ىٍ ػَٔبن دبٔياٍ ٽىىيٌ ي سى٪ٕڈ ٙيٌ  1/0ٽىي ٽٍ كييى  ٭جًٍ ډ

. اٍ ٽَىن سَاوٖٶًٍډبسًٍ هًاَي ٙيٷٍثَْ ٍڅٍ ىٔٶَوٖٕبڃ ٹجلاً څلب٧ ٙيٌ ي ډبو٬ اُ ٭مچپَى ثٕمًٍى ٍڅٍ ثٍ َىڂبڇ ٍي
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 ًٙى؟ َبٔٓ ٍا ٙبډڄ ډٓ ـ ػَٔبن َؼًډٓ ؿٍ ػَٔبوٓ إز ي ؿٍ َبٍډًوٕټ338

 Inrush)وي ٽٍ ثٍ ػَٔبن َؼًډٓ ٽ٘ َبْ ه٤، ٽبثڄ ي سَاوٖٶًٍډبسًٍ، ثٍ َىڂبڇ ثَٹياٍ ٙين، ػَٔبن ُٔبىْ ډٓ ََ ٔټ اُ اڅمبن

Current)  ُډَٕائٓ هبٛ هًى، ثٍ كي طبثز ي دبٔياٍ  ډىلىٓډٮَيٳ إز، اډب ثٍ سئٍغ اُ ډٺياٍ آن ٽبٕشٍ ٙيٌ ي ثب سجٮٕز ا

(Steady State) ٓأه ػَٔبن ٙبډڄ ىي ډإڅٶٍ إز، ٔپٓ . ٍٕي ډD.C  َْي ىٔڂA.C . ٍډإڅٶD.C  ٓ٭جبٍر اُ َمه ډىلى

ًٕاٍ ٙيٌ ي ډؼمً٭بً  D.Cوِٕ َمبن ډىلىٓ ٕٕىًٕٓ ػَٔبن إز ٽٍ ثَ ډىلىٓ ډَٕا ًٙويٌ  A.Cْ ني ډىق ډَٕا ًٙويٌ إز

 .ٕبُوي ٔټ ډىلىٓ ٕٕىًٕٓ ډَٕا ًٙويٌ ٍا ډٓ

َبْ َمَاٌ ثب ػَٔبن  َبْ ُيع َمَاٌ إز ي اُ َمٕه هبٕٝز ُيع ثًىن َبٍډًوٕټ أه ػَٔبن ډَٽت، ٱبڅجبً ثب َبٍډًوٕټ      

ُډبن سيايڇ ػَٔبن َؼًډٓ ىٍ ٽبثڄ ٔب . ٽىىي ٕبُْ ٍڅٍ ىٔٶَوٖٕبڃ سَاوٖٶًٍډبسًٍ إشٶبىٌ ډٓ ډًٞن َؼًډٓ، ىٍ ػُز

ََؿٍ . سَاوٖٶًٍډبسًٍ ي ٔب ثٍ ا٦ٝلاف طبثز ُډبوٓ آن، ثٖشڂٓ ثٍ ډٚوٍٞ ٍاٽشبؤ ٕچٶٓ ي ٍُٖٔشبؤ ٽبثڄ ٔب سَاوٖٶًٍډبسًٍ ىاٍى

طبثز ُډبوٓ ثٍِځشَ ثًىٌ ي ػَٔبن َؼًډٓ ىَٔسَ ثٍ كبڅز دبٔياٍ ٽمشَ ثبٙي،  (R)ثٕٚشَ ي ٍُٖٔشبؤ  (XL)ٍاٽشبؤ ٕچٶٓ 

ان ىٍ څل٪ٍ يٝڄ ٵٕيٍ، ثٕٚشَ ًْٙى، َُٔا ٽٍ اوياٌُ ىاډىٍ ػَ َب ٱبڅجبً ثب٭ض وڂَٕ ٙين ٵٕيٍَب ډٓ ػَٔبن َؼًډٓ ىٍ ٽبثڄ. ٍٕي ډٓ

. ځَىى ثًىٌ ي ثب٭ض سلَٔټ آن ډٓ( اُ و٫ً ُډبن طبثز)اُ ډٺياٍ سى٪ٕمٓ ٍڅٍ ػَٔبوٓ 

ىٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍ وِٕ ثيڅٕڄ ٽٚيٌ ٙين ػَٔبن ډٲىب٥ٕٔ ٽىىيٌ ىٍ ٥َٳ ايڅٍٕ، ثٕه ىي ٥َٳ اهشلاٳ أؼبى ٙيٌ ډًػت       

ځَىى ي اُ َمٕه ٍي سمُٕيْ اوئٕٚيٌ ٙيٌ ي ٔټ ٍڅٍ كٖبٓ ثٍ َبٍډًوٓ ُيع ٽٍ ىٍ ىٍين ٍڅٍ  سلَٔټ ٍڅٍ ىٔٶَوٖٕبڃ ډٓ

، سلَٔټ ٙيٌ ي ډياٍ ٵَډبن ٹ٬٦ ٍڅٍ ىٔٶَوٖٕبڃ ٍا ثَاْ ډير ُډبن ٽًسبَٓ ٍوٖٕبڃ سٮجٍٕ ٙيٌ، ىٍ څل٪ٍ يٝڄ سَاوٖٶًٍډبسًٍٳىْ

. ٽىي سب سَاوٖٶًٍډبسًٍ ثشًاوي ػَٔبن َؼًډٓ ٍا دٚز َٕ ځٌاٙشٍ ثَٹياٍ ًٙى ثبُ ډٓ

 

 ـ ىٍ إشٶبىٌ اُ كٶب٩ز ىٔٶَوٖٕبڃ سَاوٖٶًٍډبسًٍ، آٔب لاُڇ إز ثيوٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍ اُ ُډٕه ٭بٔٸ ًٙى؟339

َبٔٓ ٽٍ ىٍ ډلييىٌ ياٹ٬ ثٕه سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ ػَٔبن  ٔبڅٓ ثَاْ كٶب٩ز سَاوٖٶًٍډبسًٍ ىٍ ډٺبثڄ ٽچٍٕ اسٞبڅٓكٶب٩ز ىٔٶَؤ

َبْ يٍيىْ ي هَيػٓ سَاوٖٶًٍډبسًٍ  ٍيى ي ثىبثَأه ثٍ ََ ىڅٕڄ ٽٍ ػَٔبن اٵشىي ثپبٍ ډٓ ٥َٵٕه سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٹيٍر اسٶبٷ ډٓ

َب ثب ثيوٍ  ؛ كشٓ اځَ أه ٭يڇ سٮبىڃ، ثًا٦ٍٕ اسٞبڅٓ ثٕه هَيػٓ ٔپٓ اُ ثًٕٙىڀًٙى ٹيٍر اُ سٮبىڃ هبٍع ًٙى، ٍڅٍ سلَٔټ ډٓ

 .سَاوٖٶًٍډبسًٍ ثبٙي

 

 ٽىٕڈ؟ ـ ؿَا ىٍ إشٶبىٌ اُ كٶب٩ز ثيوٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٹيٍر، ثيوٍ آن ٍا اُ ُډٕه ٭بٔٸ ډ340ٓ

ىٍ أه ډًاٍى، ثَاْ آوپٍ . ٔبڃ ثَهًٍىاٍ وجبٕٙڈثَٔڈ ٽٍ اُ ٍڅٍ ىٔٶَاؤ كٶب٩ز ثيوٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٹيٍر ٍا ىٍ ډًاٍىْ ثپبٍ ډٓ 

كٶب٩ز ( َب ثب ثيوٍ َبْ هَيػٓ اُ ثًٕٙىڀ ډظڄ اسٞبڅٓ ٔپٓ اُ ٕٕڈ)َبْ ياٹ٬ ثَ ثيوٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍ  سَاوٖٶًٍډبسًٍ ىٍ ثَاثَ اسٞبڅٓ

اُ . ځَْٕ ي ٽىشَڃ ثبٙي وياًٌُٙى، ډؼجًٍ َٖشٕڈ ػَٔبن ثَٹَاٍ ٙيٌ ىٍ ثيوٍ ٍا اُ ٔټ وٺ٦ٍ ډٮٕه ثٍ ُډٕه َيأز ٽىٕڈ سب ٹبثڄ ا

اُ ُډٕه ٭بٔٸ ٽَىٌ ي ثيوٍ ٍا ٵٺ٤ ( َبْ ٵٕجَ ٕٙ٘ ډظڄ لأٍ)َمٕه ٍي ؿُبٍ ؿَم سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٍا ثب ٹَاٍ ىاىن أِيلإًٕن ٽبٵٓ 

ډشٞڄ ٽىٕڈ سب َىڂبڇ ثَيُ اسٞبڅٓ ي ٭جًٍ ػَٔبن ٵبُ اُ ثيوٍ ثٍ ُډٕه، ٍڅٍ ػَٔبوٓ  ُډٕه ډٓ C.Tس٤ًٕ ٔټ ٕٕڈ ي ثب يا٦ٍٕ ٔټ 

َبْ  سًػٍ ًٙى ٽٍ ىٍ أه و٫ً كٶب٩ز لاُڇ إز ٽچٍٕ ػٮجٍ. ، ٵَډبن ٹ٬٦ ٥َٵٕه سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٍا ٝبىٍ ٽىيC.Tثٍ هَيػٓ 

كبيْ يٕبئڄ ي ډياٍار اڅپشَٔپٓ ډشٞڄ ثٍ ثيوٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍ، اُ ثيوٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍ أِيڅٍ ًٙوي َُٔا ٽٍ ىٍ ٱَٕ أىًٍٞر ثب أؼبى 

. آٔي ډياٍار ثب ثيوٍ، ډًػجبر  ٭مڄ ٍڅٍ ثيوٍ ي ٹ٬٦ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٵَاَڈ ډٓ ََ ٔټ اُ أه څٓاسٞب

 

 َبْ ٥َٵٕه ثٍ ًٍٝر ډٮمًڃ إشٶبىٌ ٽىٕڈ؟ سًاوٕڈ اُ ډٺبٍٖٔ ػَٔبن ـ ؿَا ثَاْ كٶب٩ز ٽبثڄ ثٍ ٍيٗ ىٔٶَوٖٕبڅٓ، وم341ٓ

ىٍ ٥َٵٕه  C.Tٍوٖٕبڅٓ ي ثب ٹَاٍ ىاىن ي ٽٕچًډشَ ٍا ثٍ ٍيٗ ىٔٴ 20يٹشٓ ثوًإَڈ ٔټ ډَٖٕ ٥ًلاوٓ ډظلاً ٔټ ٽبثڄ ثٍ ٥ًڃ  

َبْ ٍٵز ي ثَځٚز ٥َٵٕه َِٔىٍ ثَ ي طبوٕبً ىاٍاْ اډذياؤ  ٔټ ډٚپڄ أه إز ٽٍ ٕٕڈ. ًٙٔڈ كٶب٩ز ٽىٕڈ ىؿبٍ ډٚپڄ ډٓ
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اثڄ َبْ اثشيا ي اوشُبْ ٻ ډٚپڄ ىيڇ آن إز ٽٍ ثٍ َىڂبڇ ػَٔبن ىاىن ٽبثڄ، ػَٔبن. ًٙى ٹبثڄ سًػٍ ي َمٕه ٥ًٍ سچٶبر ُٔبى ډٓ

دئيٌ ػَٔبن َؼًډٓ ي وِٕ ثٍ ىڅٕڄ ٭جًٍ ػَٔبن هبُوٓ ىٍ ٥ًڃ ډَٖٕ، ډشٶبير هًاَي ٙي ي َمـىٕه ډٚپڄ سى٪ٕمبر  ڃثٍ ىڅٓ

َب ىٍ ٥َٵٕه،  ٽىٕڈ ٽٍ ثٍ ػبْ ډٺبٍٖٔ ػَٔبن ثٍ أه ىلأڄ، ٽبٍْ ډٓ. ٍڅٍ ثَاْ ثبٍَبْ ډوشچٴ ٍا وِٕ ثبٔي ثٍ أه ډٚپلار اٵِيى

ي آوڂبٌ ډٺياٍ أه يڅشبَّب ٍا ثٍ ًٍٝر ٵَٽبؤ ثٍ ( س٤ًٕ سَاؤ اٽشًٍ)يڅشبّ ثٖٕبٍ ٽڈ سجئڄ ومًىٌ َب ٍا ىٍ ډلڄ هًى ثٍ  ػَٔبن

ا٦ٝلاف ٥ًڅٓ . اْ إز اُ ٥َف ٍڅٍ ىٔٶَوٖٕبڃ ٥ًڅٓ أه ٍيٗ، ٙمبْ ٕبىٌ. ٥َٳ ىٔڂَ ډياٍ ډوبثٌَ ي ثب و٪َٕ هًى ډٺبٍٖٔ ٽىٕڈ

 .ٍيى ثبٙي، ثپبٍ ډٓ ډٓ( ډظڄ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٔب ّوَاسًٍ)ډلييى  ىٍ ثَاثَ كٶب٩ز ٭١َٓ ٽٍ هبٛ كٶب٩ز اُ يٕبٔڄ ثب اثٮبى

 

َبْ ډىًٞة ٍيْ ثيوٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ثٍ ثيوٍ اسٞبڅٓ ٔبثي، آٔب ٍڅٍ ثيوٍ  ډًػًى ىٍ ػٮجٍ D.Cٔب  A.Cـ اځَ يڅشبّ 342

 ٽىي؟ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٭مڄ ډٓ

ىاٍوي، اسٞبڃ ََ ٔټ اُ آوُب ثٍ ثيوٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ي ىٍ ر ثب ُډٕه دٖز اٍسجب٣ ٓىاهڄ ح D.Cي  A.Cاُ آوؼب ٽٍ ََ ىي يڅشبّ  

، ثب٭ض ٭جًٍ ػَٔبن اسٞبڅٓ ي ىٍ وُبٔز سلَٔټ ٍڅٍ ثيوٍ ي (ٽىي اُ ٥َٔٸ ٕٕمٓ ٽٍ ثيوٍ ٍا ثٍ ُډٕه ډشٞڄ ډٓ)وشٕؼٍ ُډٕه دٖز 

. ًٙى ٵَډبن ٹ٬٦ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ډٓ

 

 ؿَا؟ اْ إز ٔب سأهَْٕ، ـ ٵَډبن ٍڅٍ ثيوٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍ څل343ٍ٪

ثبٔي ثيين ٵًر  اْ ي ثيين سأهَٕ إز، َُٔا ٽٍ اسٞبڃ أؼبى ٙيٌ ىٍ ثيوٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٍا ډٓ ٵَډبن ٍڅٍ ثيوٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍ، څل٪ٍ 

سًاوي وبٙٓ اُ  ىٍ ډًاٍىْ َڈ اسٞبڅٓ ياٹ٬ ىٍ ثيوٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ډٓ. يٹز ي دٕ٘ اُ ياٍى آډين هٖبٍر ثٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٹ٬٦ ٽىي

ًٙى  ٕبوٓ ثبٙي، و٪َٕ ډًاٹٮٓ ٽٍ سٮمَٕٽبٍ ىٍ ثبلاْ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ډٚٲًڃ ٽبٍ إز ي سَاوٖٶًٍډبسًٍ ثٍ اٙشجبٌ ثَٹياٍ ډٓكًاىص ان

. ي ٥جٕٮبً سأهَٕ ىٍ ٹ٬٦ ػبِٔ وٕٖز( َبْ ٵٕيٍ سَاوٖٓ ىٍ ٕٕٖشڈ)

 

 آٔي؟ ثٍ ٭مڄ ىٍډٓ( ىوٍثيين اٍسجب٣ ثب ة)ـ آٔب ٍڅٍ ثيوٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍ، ىٍ اسٞبڃ كچٺٍ ىاهڄ سَاوٖٶًٍډبسًٍ 344

ثيين آوپٍ )ثىبثَأه ثَيُ اسٞبڃ كچٺٍ ىٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍ . ًٙى ٍڅٍ ثيوٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٵٺ٤ ىٍ ډًاٍى ثَٹياٍ ٙين ثيوٍ سلَٔټ ډٓ

. ٽىي سب ډًػت ٭مچپَى ٍڅٍ ثيوٍ ځَىى ، ثيوٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٍا ثَٹياٍ ومٓ(ٕٕڈ دٕؾ ثٍ ثيوٍ اسٞبڅٓ ٽىي

 

 ًٙى؟ ىٍ َىڂبڇ اسٞبڃ ٵبُ دبٌٍ ٙيٌ ٕٕڈ دٕؾ ىاهڄ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ثب ثيوٍ، ٵٮبڃ ډٓـ آٔب ٍڅٍ ثيوٍ 345

 ځَىى، ٭مچپَى ٍڅٍ ٍا ثب٭ض هًاَي ٙي اُ ػمچٍ ػَٔبن( ثٕ٘ اُ كي سى٪ٕمٓ آن)ََ ٭بډچٓ ٽٍ ثب٭ض ٭جًٍ ػَٔبن اُ ٍڅٍ ثيوٍ  

 .ٽىي اْ ٽٍ ثٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ثَهًٍى ډٓ ثٖٕبٍ ُٔبى وبٙٓ اُ ٝب٭ٺٍ

 

 ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ ٝب٭ٺٍ ثب ثيوٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ثَهًٍى ٽىي، آٔب ٍڅٍ ثيوٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٭مڄ هًاَي ٽَى؟ ـ346

 

ـ ىٍ ًٍٝر ثَٹَاٍْ ػَٹٍ ثٕه ٵبُ هبٍع ٙيٌ اُ ثًٕٙىڀ ي ثيوٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍ، ػَٔبن ُډٕه اُ ؿٍ ډَْٖٕ ثٍ ٙجپٍ 347

 ځَىى؟ ثَډٓ

ثٍ ٭جبٍر ىٔڂَ، ػَٔبن اُ ٥َٔٸ ٵبُ اسٞبڅٓ ٙيٌ ثب . اْ يػًى ىاٙشٍ ثبٙي ثٖشٍ ثَاْ ثَٹَاٍْ ػَٔبن، ٥جٕٮٓ إز ٽٍ ثبٔي ډياٍ 

ؿىبوـٍ وًسَاڃ . ځَىى ٍِٔى ي اُ ډَٖٕ وًسَاڃ ٙجپٍ ي سَاوٖٶًٍډبسًٍ وًسَ ثٍ ٙجپٍ ي وُبٔشبً ثٍ وٺ٦ٍ اسٞبڅٓ ثَډٓ ثيوٍ، ثٍ ُډٕه ډٓ

اځَ ُډٕه ٙيٌ ثبٙي، ٭مچپَى ٍڅٍ . ُډٕه ٙيٌ ثبٙي ٔب وٍ أه هًاَي ىاٙز ٽٍ ٝٶَ ٕشبٌٍ دٖز ثٮيْ ٙجپٍ ثبُ ثبٙي، ثٖشڂٓ ثٍ

َبْ ډَٖٕ هًاَي ىاٙز ي ىٍ ًٍٝسٕپٍ ُډٕه وٚيٌ ثبٙي، ٥جٕٮشبً ډَٖٕ ػَٔبن ثَٹَاٍ وجًىٌ ي ٍڅٍ ثيوٍ  ثيوٍ ثٖشڂٓ ثٍ اډذياؤ

سىُبٔٓ ثٍ آن ډٺياٍْ  ان هبُوٓ يػًى هًاَي ىاٙز اډب أه ػَٔبن هبُوٓ ثٍْاڅجشٍ ىٍ ََ كبڃ، ډٺياٍْ ػَ. ٭مڄ ووًاَي ٽَى

. ىٍ هًٞٛ ډٖأڅٍ ډًٍى اٙبٌٍ، أه ډياٍ ثٖشٍ، ثٍ ًٍٝر ٙپڄ َُٔ هًاَي ثًى. ٍٕي ٽٍ سلَٔټ ٍڅٍ ثيوٍ ٍا ٵَاَڈ آيٍى ومٓ
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 آيٍى؟ اْ ىٍ سؤَت سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٹيٍر ثٍ ىوجبڃ ډٓ ـ ؿٍ ٭ًاډڄ ٭مي348ٌ

َبْ ىٔىبډٕپٓ وبٙٓ اُ  ٍاٍر وبٙٓ اُ ا١بٵٍ ثبٍَب ي سى٘اُ ٭ًاډڄ ٭ميٌ سؤَت سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ ٹيٍر، اٵِأ٘ ىٍػٍ ف 

وِٕ ډٮمًلاً آطبٍ ثٖٕبٍ ًٕئٓ ثَ ( َب ډَث٣ً ثٍ ٝب٭ٺٍ ي ٽچٕي ُوٓ)ا١بٵٍ يڅشبَّبْ وبٙٓ اُ اډًاع ٕٕبٍ . َبْ اسٞبڃ ٽًسبٌ إز ػَٔبن

ة اٵِأ٘ ٙبٍ ي ىٍ وشٕؼٍ اٵِأ٘ ٽبَ٘ ٵَٽبؤ وِٕ ٽٍ ډًع. ځٌاٍى سَاوٖٶًٍډبسًٍَب ي ّوَاسًٍَب ي ډًسًٍَبْ ثٍِٿ ثبٹٓ ډٓ

. ًٙى ثَاْ سَاوٖٶًٍډبسًٍَب هٖبٍر ثٍ ثبٍ هًاَي آيٍى ػَٔبن ډٓ

 

 آيٍى؟ ـ آٔب ٽبَ٘ ٵَٽبؤ، ٽبَ٘ ػَٔبن ٍا ىٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٹيٍر ثٍ ىوجبڃ ډ349ٓ

FLKهَٕ، ٽبَ٘ ٵَٽبؤ ٹيٍر ىٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍ، ډ٦بثٸ ٍاث٦ٍ   ٍ ََ٘ب ٙيٌ ي ىٍ يڅشبّ  اٽشبؤ ٕٕڈ دٕؾ، ډًػت ٽب

 .ثٍ ٭جبٍر ىٔڂَ، ػَٔبن ي ٵَٽبؤ ٙجپٍ ىٍ ٍاث٦ٍ ډٮپًٓ ثب َڈ ٹَاٍ ىاٍوي. ًٙى طبثز، ډًػت اٵِأ٘ ػَٔبن ډٓ

 

 آيٍى؟ ـ آٔب اٵِأ٘ ػَٔبن، ٽبَ٘ ٙبٍ ٍا ثٍ ىوجبڃ ډ350ٓ

. ان ثٕٚشَ ثبٙي، ٙبٍ سًڅٕيْ ثٕٚشَ هًاَي ٙيهَٕ، ٍاث٦ٍ ػَٔبن ي ٙبٍ أؼبى ٙيٌ، ٔټ ٍاث٦ٍ ډٖشٺٕڈ إز، ٔٮىٓ ََؿٍ ػَْ 
)I(  .

 

 ځٌٍى؟ ثٍ سمبډٓ اُ َٖشٍ آن ډٓ( َب إز دٕؾ ٽٍ وبٙٓ اُ ػَٔبن ٕٕڈ)ـ آٔب اٵِأ٘ ٙبٍ ىٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍ 351

ثىيى ٽٍ ثٍ أه ىي  ىاٍ هًى ٍا ډٓهَٕ، َمٍٕٚ ډٺياٍْ اُ ٙبٍ أؼبى ٙيٌ اُ ٥َٔٸ ثيوٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ي ډٺياٍْ َڈ اُ ٥َٔٸ ًَا ڇ 

. ًٙى ْ ٙبٍ دَاٽىيٌ اسلاٷ ڇ

 

 ًٙى، آٔب اٍسجب٥ٓ ثٍ ځَډبْ أؼبى ٙيٌ ىٍ ثيوٍ ىاٍى؟ ـ آن ٹٖمز اُ ٙبٍ دَاٽىيٌ ٽٍ اُ ٥َٔٸ ثيوٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ثٖشٍ ډ352ٓ

ٔه ثبلا اثىبثَ. ٽىي ػبى كَاٍر ډٓثچٍ، ٙبٍ ٽٍ ٙپڄ ډٲىب٥ٕٖٓ ي ډٮبىڃ ػَٔبن اڅپشَٔپٓ إز، ډًػت سچٶبر كٺٕٺٓ ثًىٌ ي اْ 

ًٙى ثٍ  ٽٍ ډًػت ٽبَ٘ ٙبٍ ٭جًٍْ اُ َٖشٍ ي ىٍ وشٕؼٍ اٵِأ٘ ٙبٍ دَاٽىيځٓ ډٓ( ٍڅًٽشبؤ)ثًىن ډٺبيډز ډٲىب٥ٕٖٓ َٖشٍ 

. اٵِأ٘ ىډبْ ثيوٍ ٽمټ هًاَي ٽَى

 

 ؿٍ دبٍاډشََبٔٓ كٖبٓ إز؟ًٙى ثٍ  ـ ٍڅٍ ا١بٵٍ ٙبٍ ٽٍ ىٍ كٶب٩ز ثٮ٢ٓ اُ سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ ٹيٍر ثپبٍ ځَٵشٍ ډ353ٓ

َب ډٮمًلاً ثٍ ًٍٝر َُٔ  ٵَډًڃ دبٍٔ ثٍ اٽَ ځَٵشٍ ٙيٌ ىٍ أىڂًوٍ ٍڅٍ. ٍڅٍ ا١بٵٍ ٙبٍ ثٍ ىي دبٍاډشَ يڅشبّ ي ٵَٽبؤ كٖبٓ إز 

: إز











F

V
K

 
 

 َبْ وَٕيځبَٓ ٽبٍثَى ىاٍى؟ ـ ؿَا ٍڅٍ ا١بٵٍ ٙبٍ ىٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ ډىًٞة ىٍ دٖز354

َبْ يا٦ٍٕ ي ډٮمًڅٓ ىٍ ډٮَٟ يٹ٫ً سٲَٕٕار ٵَٽبؤ  َُٔا ٽٍ أه سَاوٖٶًٍډبسًٍَب، ثٕ٘ اُ سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ ډىًٞة ىٍ دٖز 

ٽبَ٘ ٵَٽبؤ اٵِأ٘ ػَٔبن ي اٵِأ٘ ٙبٍ ٍا ثيوجبڃ ىاٍى ي ا١بٵٍ يڅشبّ ٵَٽبؤ ٹيٍر وِٕ ثىًثٍ هًى . ي سٲَٕٕار يڅشبّ َٖشىي

ٵِأ٘ ٙبٍ ُٔبى ٍا ىٍ دٓ هًاَي ىاٙز ي اځَ أه ىي ٔٮىٓ ٽبَ٘ ٵَٽبؤ ي اٵِأ٘ يڅشبّ َمِډبن اٵِأ٘ ػَٔبن ي ىٍ وشٕؼٍ ا

اْ  َب ثٍ كبٝڄ سٺٖٕڈ يڅشبّ ثَ ٵَٽبؤ ثٍ ځًوٍ ٍيْ ىَي، ډِٕان اٵِأ٘ ٙبٍ ثٖٕبٍ ثٍِٿ هًاَي ثًى ي اُ َمٕه ٍي أه ٍڅٍ

اڅجشٍ ىٍ أه كٶب٩ز، وٕبُْ ثٍ ٭مچپَى . ڃ أؼبى ٙيٌ ډَٕٖ وجبٙيًٙوي سب ثب سؼبيُ ٙبٍ اُ كي ډٮٕىٓ، اىاډٍ ٍيا كٖبٓ ٥َاكٓ ډٓ

. ٬َٕٔ وياٙشٍ ي ٹ٬٦ آوٓ ډًٍىو٪َ ووًاَي ثًى

www.wikipower.ir

www.wikipower.ir



 51 

 

 ًٙى؟ َڈ إشٶبىٌ ډٓ A.Cَبْ يڅشبّ و٫ً  َبْ ٵٚبٍ ٹًْ اُ ٍڅٍ ـ آٔب ىٍ دٖز355

ثبٙي ي ٭چز َڈ آن إز  ډٓ D.Cٍډبن آوُب إز ثٍ أه ډٮىٓ ٽٍ يڅشبّ سٲٌٍٔ ٳ D.Cاُ و٫ً  َب ډٮمًلاً َبْ ثپبٍ ٍٵشٍ ىٍ دٖز ٍڅٍ 

َب  س٤ًٕ ٕٕٖشڈ ثبسَْ D.Cأه يڅشبّ . َبْ كٶب٩شٓ ثَهًٍىاٍ ثبٕٙڈ ٽٍ ىٍ ډًاٹ٬ ٹ٬٦ ثَٷ ي هبډًٗ ٙين دٖز، اُ ٵَډبن

دٖز، ثٍ ٭چچٓ ٹ٬٦ ًٙى،  D.Cاډب ُډبوٓ ٽٍ يڅشبّ . ىاهچٓ دٖز إز A.Cسَْ وٖجز ثٍ يڅشبّ  ًٙى ي يڅشبّ ډ٦مئه ٵَاَڈ ډٓ

ثٮيٌ  D.Cٔٶٍ آٙپبٍ ٽَىن اٙپبڃ ثًػًى آډيٌ ثٍ ٭ُيٌ ؿٍ يڅشبّْ هًاَي ثًى؟ ىٍ أىؼب إز ٽٍ سٲٌٍٔ ٵَډبن ٍڅٍ ٹ٬٦ سٲٌٍٔ ي٧

 A.Cَڈ، وڂُجبن ي١ٮٕز  D.Cي ٕٕٖشڈ  D.Cوڂُجبن  A.Cثىبثَأه ٕٕٖشڈ . ًٙى ىاهچٓ دٖز ٹَاٍ ىاىٌ ډٓ A.Cٕٕٖشڈ 

. دٖز َٖز

 

 ٽىىي ٔب ثب سأهَٕ وٖجشبً ُٔبى؟ اوشوبة ډٓ َبْ يڅشبّْ ٍا ٬َٕٔ ـ ٵَډبن ٍڅ356ٍ

َبْ ٭ميٌ ٙجپٍ ډظڄ  ًٙوي ي ىٍ ٽبٍ سؤَت اڅمبن ا١بٵٍ يڅشبَّبْ ه٦َوبٻ ډٮمًلاً اُ ٥َٔٸ ٝب٭ٺٍ ي ٭مچٕبر ٽچٕيُوٓ أؼبى ډٓ 

ډٺبثڄ آوُب اُ  َبْ هبُوٓ، آن اوياٌُ ٬َٕٔ َٖشىي ٽٍ كٶب٩ز سإٕٖٔبر ىٍ ّوَاسًٍَب، سَاوٖٶًٍډبسًٍَب، ډًسًٍَبْ ثٍِٿ ي ثبوټ

آٔىي ىٍ كبڅٕپٍ َٕ٭ز سؤَت ا١بٵٍ يڅشبَّبْ  َب ٽمشَ اُ ؿىي ډٕچٓ طبوٍٕ ثٮمڄ ىٍومٓ َٕٔٮشَٔه ٍڅٍ)َب هبٍع إز  ٭ُيٌ ٍڅٍ

اډب ا١بٵٍ يڅشبَّبْ . ٽىىي َب ٍا ثٍ ثَٹڂََٕب ډلًڃ ډٓ ي څٌا كٶب٩ز ىٍ ثَاثَ أه دئيٌ.( ځَٕى َب ًٍٝر ډٓ ٕٕبٍ ىٍ ډٕپَيطبوٍٕ

أه ا١بٵٍ يڅشبَّب ىٍ . ًٙوي ىأٍڈ ٽٍ اُ ػىٔ هًى يڅشبّ ٙجپٍ َٖشىي ٽٍ ا١بٵٍ يڅشبَّبْ ٵَٽبؤ ٹيٍر وبډٕيٌ ډٓ ىٔڂَْ وِٕ

آٔىي ٽٍ ٱبڅجبً ث٦ئٓ ي سئٍؼٓ َٖشىي ي ىٍ ١مه ىٍ ٽًسبٌ  اطَ اٵِأ٘ سخ سَاوٖٶًٍډبسًٍَب ي ٔب ٽبَ٘ ثبٍ ي اډظبڅُڈ ثٍ يػًى ډٓ

ډٮمًلاً سأهَٕ كييى ىٹٕٺٍ ٍا ثَاْ . ثبٙي اڅٮمڄ آوٓ ىٍ ثَاثَ آوُب ومٓ ثىبثَأه څِيډٓ ثٍ ٭پٔ آډِٕ وِٕ ووًاَىي ثًى ي ډير، هٖبٍر

. ٽىىي آوُب ډى٪ًٍ ډٓ

ًٙوي ي ځبَٓ وِٕ ٵٺ٤  ىٍ كبلار ٽبَ٘ يڅشبّ ٙجپٍ وِٕ، ي٬١ ثٍ َمٕه ډىًاڃ إز ي سأهَٕ ٹبثڄ سًػُٓ سب ٝييٍ ٵَډبن، ٹبئڄ ډٓ

سخ )ًٙى ي ثبٔي يٕٕچٍ ػجَان ٽىىيٌ  ىٍ ډًاٍىْ ډظڄ ډًاٹٮٓ ٽٍ يڅشبّ اُ كي ډٕىٕممٓ ٽمشَ ډٓ اډب. ٽىىي ثٍ ٝييٍ آلاٍڇ اٽشٶب ډٓ

َبْ ٙت ٽٍ ثبٍ ٽڈ ٙيٌ ي سخ  ىٍ وٕمٍ)ٍيى  ٵبٔيٌ ثبُ أٖشي ي ٔب ډًاٹٮٓ ٽٍ يڅشبّ ٙجپٍ سب كي ه٦َوبٽٓ ثبلا ډٓ اُ ٭مڄ ثٓ( ؿىؼَ

. ٍيٍر هًاَي ىاٙزٹ٬٦ ٙجپٍ ٟ( ثبٙي ؿىؼَ وِٕ ىٍ ي١ٮٕز ٽبٍ اسًډبسٕټ ومٓ

 

 ـ آٍأ٘ ثبوپُبْ هبُوٓ ٱبڅجبً ثٍ ؿٍ ًٍٝسٓ إز؟357

و٫ً اهَٕ ٽبٍثَى . ٕشبٌٍ ُډٕه ٙيٌ ي ٕشبٌٍ ىيثڄ: َبْ ٵٚبٍ ٹًْ، ډٮمًلاً ثٍ ىي ًٍٝر إز َبْ هبُوٓ ىٍ دٖز آٍأ٘ ثبوټ 

سًان ثٖٕبٍ كٖبٓ ٹَاٍ ىاى سب  ٕشبٌٍ ٍا ډَُٓٔا ٽٍ كٶب٩ز ٹَاٍ ىاىٌ ٙيٌ ٍيْ ٕٕڈ ډَسج٤ ثٕه ٝٶََبْ ىي . ٵَاياوشَْ ٔبٵشٍ إز

١مىبً ىٍ أه و٫ً آٍأ٘ . َب ٍا اُ ډياٍ هبٍع ٽىي َب وِٕ، كٶب٩ز ٭مڄ ٽَىٌ ثبوټ ىٍ ًٍٝر ٽبَ٘ ٩َٵٕز ََ ٔټ اُ هبُن

سٲَٕٕ يڅشبّ سًان ثٍ ػبْ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ػَٔبن اُ سَاوٖٶًٍډبسًٍ يڅشبّ وِٕ ثَاْ سلَٔټ ٍڅٍ يڅشمشَٔټ إشٶبىٌ ٽَىٌ ٽًؿپشَٔه  ډٓ

 .ثبٙي، ٽىشَڃ ومًى َب ډٓ َب ٍا ٽٍ وبٙٓ اُ سٲَٕٕ ٩َٵٕز هبُن ٝٶَ ٕشبٌٍ

 

 

َب َمـىبن ثٍ ًٍٝر يٝڄ ثبٹٓ ثمبوىي، ثب ثَٹَاٍ ٙين ډؼيى ي ثلاٵبٝچّ دٖز، آٔب اكشمبڃ  ثَٷ ٙين دٖز، هبُن ـ اځَ ثب ث358ٓ

 اْ يػًى هًاَي ىاٙز؟ ؿَا؟ ثَيُ كبىطٍ

ىَىي ي ډٮمًلاً  ثَٷ ٙين، اوَّْ ًهٌَٕ ٙيٌ هًى ٍا ثٍ َٕ٭ز اُ ىٕز ومٓ ْ َٖشىي ٽٍ دٔ اُ ثَٓبْ ٵٚبٍ ٹًْ ٭ىبَٝ هبُن 

ًٙى  ثٕىٓ ډٓ اْ دٕ٘ َبْ هبُوٓ، ډٮمًلاً ٍڅٍ ثَاْ َمٕه َڈ ىٍ ثبوټ. ٽٚي سب ثٍ ٥ًٍ وٖجٓ ىٙبٍّ ًٙوي ىٹٕٺٍ ٥ًڃ ډٓ 10كييى 

ُډبن يٝڄ ډؼيى ٍا ٔټ سبٔمَ سٮٕٕه )ٵبٝچٍ آن ػچًځَْٕ ٽىي ثَٷ ٙين ثبوټ هبُن، اُ ثَٹياٍ ٙين ډؼيى ي ثلا سب دٔ اُ ثٓ
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َب ثٍ َىڂبڇ ثَٹياٍ ٙين ډؼيى، ځبَٓ يڅشبّ يٝڄ ٍا سٚئي  َب ثٍ آن ىڅٕڄ إز ٽٍ يڅشبّ ثبٹٕمبويٌ ىٍ هبُن أه اكشٕب٣(. ٽىي ډٓ

. آيٍى ومًىٌ ډًػجبر اوٶؼبٍ هبُن ٍا ٵَاَڈ ډٓ

َب ي اوؼبڇ ثَهٓ ٭مچٕبر ٽچٕيُوٓ وِٕ يػًى ىاٍى ي  ، كشٓ َىڂبڇ ىٍ ډياٍ ثًىن هبُناكشمبڃ يٹ٫ً ؿىٕه ډًاٍىْ اُ وبَىؼبٍْ      

َب ٍأغ  َب ىٕشًٍاڅٮمچٓ ډجىٓ ثَ ٹ٬٦ ٵٕيٍَبْ هبُن دٕ٘ اُ اوؼبڇ ډبوًٍ ىٍ ٵٕيٍ سَاؤ ثٍ َمٕه ٭چز إز ٽٍ ىٍ ثَهٓ دٖز

. َبْ ثَٔپَ وِٕ ىاٍى ي ي١ٮٕز دڄَب ثٖشڂٓ ثٍ څل٪ٍ ٽچٕيُوٓ  وبځٶشٍ ومبوي ٽٍ أىڂًوٍ وبَىؼبٍْ. ٙيٌ إز

 

أي ٽٍ يٹشٓ ثبوټ هبُوٓ ٔټ ياكي ٕشبٌٍ ىٍ ٕبٍٔ ي ىٔڂَْ ىٍ آٵشبة ٹَاٍ ځَٕى، كٶب٩ز سلَٔټ ٙيٌ ي  ـ ځبَبً دٕ٘ ډ359ٓ

 سًاوي ثبٙي؟ ىَي، ٭چز آن ؿٍ ډٓ ٵَډبن ٹ٬٦ ډٓ

ثًىن سى٪ٕڈ، ٽًؿپشَٔه سٲَٕٕ ٩َٵٕز ََ  َب ثٖٕبٍ كٖبٕب ٕز ي ىٍ ًٍٝر دبٕٔه كٶب٩ز ياٹ٬ ثَ وٺ٦ٍ ٝٶَ ٕشبٌٍ ىيثڄ هبُن

َبْ هبُوٓ ىٍ ٕبٍٔ، سٲَٕٕ ٩َٵٕز  ثٮ٢ٓ ايٹبر ثب ياٹ٬ ٙين ٔپٓ اُ ثبوټ. ٽىي َب ٍا ىٔيٌ، ٵَډبن ٹ٬٦ ٝبىٍ ډٓ ٔټ اُ ياكي هبُن

آيٍى  ا ثًػًى ډٓاْ ٍ ځَٕى ؿىٕه ٹ٬٦ وبهًإشٍ ًٙى ي ځبَٓ وِٕ ىٍ ُډٖشبن، ٽٍ ٔټ ياكي ٕشبٌٍ ىٍ ٕبٍٔ ي َٕډب ٹَاٍ ډٓ أؼبى ډٓ

. ي لاُڇ إز ٹيٍْ اُ كٖبٕٕز كٶب٩ز ٽبٕشٍ ًٙى

 

 ـ يػًى ٵًُٕڅٕىټ يٍيىْ ََ هبُن ثٍ ؿٍ ډى٪ًٍْ إز؟360

١مه آوپٍ اكشمبڃ سَٽٕين هبُن وِٕ . ًٙى آٔي ي ػَٔبن ُٔبىْ ٽٕٚيٌ ډٓ ځبَٓ ىاهڄ ٔټ ياكي هبُوٓ، اسٞبڃ ٽًسبٌ ثًػًى ډٓ

ثبٙي، اوٶؼبٍ ََ ياكي، آلأ٘ ډل٤ٕ دَٕاډًن ٍا  ٕبُ ډٓ ډلشًْ إٕي ه٦َوبٻ ي آڅًىٌ َبْ و٫ً ٹئمٓ ٽٍ ىٍ هبُن. يػًى ىاٍى

ي ثبٹٓ ډبوين اسٞبڅٓ ثَاْ ډيسٓ ٥ًلاوٓ ي اوٶؼبٍ هبُن ( ثٍ َىڂبڇ اسٞبڅٓ)َب اُ ٭جًٍ ُٔبى ػَٔبن  څٌا ثب سٮجٍٕ ٵًُٕڅٕىټ. ىٍثَ ىاٍى

ىٍ وٺ٦ٍ ٝٶَ ٕشبٌٍ ىيثڄ، أؼبى وبډشٮبىڅٓ ومًىٌ ډًػت  ًٙى، ١مه آوپٍ اُ ډياٍ هبٍع ٙين ٔټ ياكي هبُن ػچًځَْٕ ډٓ

. ځَىى ٭مچپَى كٶب٩ز ډٓ

 

 ځَٕوي ثٍ ؿٍ ډى٪ًٍْ إز؟ َب ٹَاٍ ډٓ َبٔٓ ٽٍ ث٦ًٍ َْٕ ثب ََ ٵبُ هبُن ـ ٍاٽشًٍَبْ َْٕ ي ثٍ ٭جبٍسٓ دٕـټ361

ٕز ثب٭ض اوٶؼبٍ آن ًٙى، څٌا ثٍ ٽٚي ي أه ٙبٍّ ُٔبى، ډمپه ا هبُن ػبًة ػَٔبن إز ي ثٍ َىڂبڇ يٝڄ، ػَٔبن ُٔبىْ ډٓ

. ًٙى سب ػَٔبن ُٔبى يٝڄ ٍا ډلييى ٽىي ًٍٝر َْٕ ثب آن، اُ ٔټ دٕـټ ٔب ؿًٻ إشٶبىٌ ډٓ

 

 ًٙى؟ ـ آٔب اُ ثَٹڂَٕ ثَاْ كٶب٩ز هبُوُب َڈ إشٶبىٌ ډ362ٓ

َب  ًٙى، ىٍ وٺ٦ٍ وٞت هبُن ډٓ اكشمبڃ ثَيُ ا١بٵٍ يڅشبَّب ثٍ َىڂبڇ ٽچٕيُوٓ ي ٔب ثًا٦ٍٕ ٭جًٍ اډًاع ٕٕبٍْ ٽٍ ىٍ ٙجپٍ ػبثؼب

. ًٙى َبْ ًَأٓ إشٶبىٌ ډٓ َب، اُ ٙبهټ يػًى ىاٍى ي ثٍ َمٕه څلب٧ ي ثَاْ ُډٕه ٽَىن أه ا١بٵٍ يڅشبَّب دٕ٘ اُ يٍيى ثٍ هبُن

ٽٍ ىٍ  ثي وٕٖز ثياوٕي. َب ىٍ ػٌة اډًاع ٕٕبٍ َٕ٭ز ٽبٵٓ وياٍوي، ثُشَ إز اُ ثَٹڂَٕ إشٶبىٌ ًٙى اډب اُ آوؼب ٽٍ أه ٙبهټ

. ٽىىي وٺ٦ٍ ٝٶَ ٕشبٌٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ ٹيٍر وِٕ ٽٍ اكشمبڃ ثَيُ ا١بٵٍ يڅشبَّب يػًى ىاٍى، ثَٹڂَٕ وٞت ډٓ

 

 

 سًان ىٍثبٌٍ ٕبڅڈ ثًىن آن ٹ٢بير ٽَى؟ ـ آٔب اُ ٍيْ ٩بََ ٔټ هبُن، كييىاً ډ363ٓ

َٓ وٕڈ ًٕهشٍ ي  أه ي١ٮٕز ىٍ هبُن. ًٙى ًٙى، ثشئٍغ ثيوٍ آن ډشًٍڇ ډٓ ثچٍ، هبُوٓ ٽٍ اُ ي١ٮٕز وَډبڃ هًى ىيٍ ډٓ 

آٔي، يڅٓ  ََ ؿىي ٔټ ٹب٭يٌ ثٍ كٖبة ومٓ. هًٍى َبْ آوُب ىؿبٍ ډٚپڄ ٙيٌ إز وِٕ ثٍ ؿٚڈ ډٓ َبٔٓ ٽٍ ٹٖمشٓ اُ دچٕز هبُن

. َبٔٓ ٽٍ اُ ٕلاډز ٽبډڄ ثَهًٍىاٍ وٕٖشىي ٭لاډز هًثٓ إز ثَاْ سٚوٕٜ ٬َٕٔ هبُن
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ٵٚبٍ ٹًْ، ي ٔب ىٍ ٽبٍهبوؼبر، ثبوټ هبُوٓ ٍا ثيين يا٦ٍٕ ٽچٕي ثٍ ٕٙىٍ ډشٞڄ ٽىٕڈ؟  َبْ ـ آٔب ىٍٕز إز ٽٍ ىٍ دٖز364

 .س١ًٕق ىَٕي

إشٶبىٌ اُ هبُن ىٍ ثُجًىثوٚٓ ثٍ . َب ٍا ثشًان ىٍ ډًاٍى څِيڇ ىٍ ډياٍ آيٍىٌ ٔب اُ ډياٍ هبٍع ٽَى ٽبٍ اًٝڅٓ آن إز ٽٍ هبُن

وؼبر، ١َٔت ٹيٍر ىٍ َمٍ اكًاڃ ٔپٖبن وٕٖز ي لاُڇ إز ثٍ سىبٕت ي َب ي ٔب ٽبٍهب ىٍ دٖز. ١َٔت ٹيٍر، وٺ٘ إبٕٓ ىاٍى

. َب إشٶبىٌ ًٙى ثٍ ډٺياٍ لاُڇ اُ هبُن

ًٙى ٽٍ اځَ ٔټ ثبوټ هبُوٓ  كبڃ ډٚوٜ ډٓ. َب وِٕ َمٕه إز ىڅٕڄ ٕبهز ٍځًلاسًٍ اسًډبسٕټ ثَاْ ىٍ ډياٍ آيٍىن هبُن      

وٕڈ، ؿٺيٍ اٙشجبٌ هًاَي ثًى، هًٞٝبً َىڂبډٓ ٽٍ ثبٍ ثٍ ٽچٓ اُ ډياٍ هبٍع ثٍ ٕٙىٍ ډَٞٳ ا١بٵٍ ٻ (Fixed)ٍا ثٍ ًٍٝر طبثز 

ٽىي  ډمپه إز ځٶشٍ ًٙى ٽٍ ىٍ ثُجًى ١َٔت ٹيٍر ٙجپٍ ٽمټ ډٓ. ًٙى، ثبٹٓ ډبوين هبُن ىٍ ٙجپٍ ډٮىبٔٓ ووًاَي ىاٙز ډٓ

ُ ثبٙي، ثًٌْٔ ىٍ ډًاٹٮٓ ٽٍ ډٺياٍ سًاوي ډٚپڄ ٕب اډب ىٍ ډًاٹٮٓ َڈ اډپبن ىاٍى ٽٍ ١َٔت ٹيٍر ٍا ډىٶٓ ٽىي ي أه هًى ډٓ

: ډظبڃ َُٔ ثٍ ىٍٻ ه٦َار اكشمبڅٓ أه ٽبٍ ٽمټ هًاَي ٽَى. َب ٹبثڄ سًػٍ ثبٙي هبُن

ثَاْ ډئَان ثبيٍ . ىٹٕٺٍ ٽٍ اُ ٹ٬٦ آن س٤ًٕ ادَاسًٍ ځٌٙشٍ ثًى، ډىٶؼَ ٙي 7ٽٕچً يڅز دٔ اُ كييى  20ٔپٓ اُ ٵٕيٍَبْ       

اډب دٔ اُ سٮ٠ًٔ ثَٔپَ ډَث٥ًٍ ي وٞت طجبر ١َٔت ٹيٍر ٍيْ أه ٵٕيٍ ي . ٫ ډىٶؼَ ًٙىٽَىوٓ وجًى ٽٍ ٵٕيٍْ ىٍ كبڅز ٹ٤

. اْ ٹ٢ٍٕ ٍيٙه ځَىٔي سٍُٕ ځَاٳ ىي َٶشٍ

ىاوٖشىي ٽٍ  ىٍ آن َىڂبڇ ډَٞٳ ٽىىيځبن ثٍ سؼَثٍ ډٓ. َبْ هبډًٙٓ اسٶبٷ اٵشبىٌ ثًى أه كبىطٍ ىٍ أبڇ ػىڀ ي يٵًٍ وًثز      

ىٍ ٍيُ كبىطٍ، ٹ٬٦ ي يٝڄ . ٍا اُ ډياٍ هبٍع ٽىىي …َبْ ډًسًٍْ هًى و٪َٕ ٔوـبڃ ي ٽًڅَ ي ډَٞٳ ثبٔي دٔ اُ ََ هبډًٙٓ ډٓ

َب ثَاْ دََِٕ اُ ًٕهشه يٕبٔڄ هًى ي سب ا٭بىٌ ي١ٮٕز وَډبڃ ي طبثز، ٽچٍٕ  ٵٕيٍ ډِثًٍ ؿىئه ثبٍ سپَاٍ ٙيٌ ثًى ي ډَٞٳ ٽىىيٌ

ٍٽِ ٽىشَڃ ٵَډبن يٝڄ ٵٕيٍ ٍا ٝبىٍ ٽَىٌ ثًى، ثٍ ُٙبىر وًاٍ إٕچًځَاٳ، ډٞبٍٳ هًى ٍا اُ ډياٍ هبٍع ٽَىٌ ثًىوي ي أه ثبٍ ٽٍ ڇ

دٕيا ٽَىٌ ثًى ي څٌا يٹشٓ ىٕشًٍ ډؼيى ٹ٬٦ ثَاْ  2/0ىٍ ٙجپٍ ٵٺ٤ ډَٞٳ هبُوٓ يػًى ىاٙز ي ١َٔت ٹيٍر ډٺياٍْ كييى 

ٽَىن ػَٹٍ ډبويٌ ي سيايڇ ػَٹٍ، دٔ اُ ٵٕيٍ ډَث٥ًٍ ىاىٌ ٙيٌ ي ادَاسًٍ ٵٕيٍ ٍا ٹ٬٦ ٽَىٌ ثًى، ثَٔپَ ډَث٥ًٍ وبسًان اُ هبډًٗ 

. َب ي اوٶؼبٍ ٵٕيٍ ٙيٌ ثًى ؿىي ىٹٕٺٍ ډًػت أؼبى كَاٍر ىٍ ٽىشبٽز

َبْ ثٮيْ ىٍ ٙجپٍ ډىؼَ ثٍ ٽٚٴ أه ياٹٮٕز ځَىٔي ٽٍ ىٍ ٔپٓ اُ ٽبٍهبوؼبر سٲٌٍٔ ٽىىيٌ اُ َمبن ٵٕيٍ، ٔټ  ثٍَٕٓ      

ٽٍ )ٔي ىٍ ٙجپٍ ٹَاٍ ځَٵشٍ ثًى ي ىٍ َىڂبډٓ ٽٍ ډَٞٳ ٽىىيځبن هبوڂٓ يا٦ٍٕ ٽڄ ثبوټ هبُوٓ ٹبثڄ سًػٍ ثٍ ًٍٝر طبثز ي ثٓ

اڅجشٍ ثبٔي ثبٍ )اُ ډياٍ هبٍع ثًىوي، ٔټ ثبٍ ُٔبى هبُوٓ ٍا ثٍ ٵٕيٍ سلمٕڄ ٽَىٌ ثًى ( ٽىىي ډٮمًلاً ثبٍ ٕچٶٓ ثٍ ډياٍ سلمٕڄ ډٓ

ٍَبْ ډٮمًڅٓ، سًاوبٔٓ ٹ٬٦ ثبٍَبْ هبُوٓ ثب ىاوٕڈ ٽٍ ٵٕي ي ډٓ( هبُوٓ ٽبثڄ ډىٚٮت اُ ٵٕيٍ ٍا َڈ ىٍ أه ٹ٢ٍٕ ىهٕڄ ىاوٖز

. ٍا وياٍوي ي څٌا ػَٹٍ دٔ اُ ٹ٬٦ ىٍ أه َٙا٤ٔ ثبٹٓ ډبويٌ ي كبىطٍ ٍا ثب٭ض ٙيٌ ثًى ١45/0َٔت ٹيٍر ٽمشَ اُ 

 

 ـ ثَاْ ٕىؼ٘، ٵَٽبؤ ٽياډٕټ اُ دبٍاډشََبْ ػَٔبن، يڅشبّ ي ٔب سَٽٕجٓ اُ أه ىي ډًٍى وٕبُ إز؟365

اْ إز ٽٍ وًٕبوبر يڅشبّ ٍا سٚوٕٜ ىاىٌ ي آٙپبٍ  ىٕشڂبٌ ٵَٽبؤ ډشَ، يٕٕچٍ ٕبىٌ. ، يڅشبّ ٽبٵٓ إزثَاْ ٕىؼ٘ ٵَٽبؤ 

. ٽىي ډٓ

 

 

 ًٙى؟ ـ ثٍ ػِ ٭ًاډڄ ىاهچٓ ّوَاسًٍ، ؿٍ ٭بډڄ ىٔڂَْ ىٍ هَيػٓ آن ډًػت سٲَٕٕ ٵَٽبؤ ډ366ٓ

ٌ ػَٔبن ثٕٚشَْ اُ آن ځَٵشٍ ًٙى، ىيٍ آن ي ىٍ وشٕؼٍ ًٙى ي ََؽ ىيٍ ّوَاسًٍ، ياثٖشٍ ثٍ ػَٔبن ٔب ثبٍْ إز ٽٍ اُ آن ٽٕٚيٌ ډٓ

. ٽىي ٵَٽبؤ ٙجپٍ سٺچٕڄ دٕيا ډٓ

 

 .ومبٔي؟ س١ًٕق ىَٕي ـ ثب اٵِأ٘ ٵَٽبؤ ّوَاسًٍ، سچٶبر ٙجپٍ ؿٍ سٲَْٕٕ ډ367ٓ
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FLWLKLًٙى، ٍاٽشبؤ ٕچٶٓ ٙجپٍ  يٹشٓ ٵَٽبؤ ّوَاسًٍ ُٔبى ډٓ    ٔآٔي، اٵِأ٘  اة ډٓٽٍ سچٶبر ٱبڅت ٙجپٍ ثٍ ك

FC2ىٍ َمٕه ٍاث٦ٍ، ٍاٽشبؤ هبُوٓ . ٽىي دٕيا ډٓ

1
XC




ًٙى ي سٶبير أه ىي ٽٍ ٍاٽشبؤ ډؼم٫ً ٙجپٍ ٍا ثًػًى  ٽمشَ ډٓ 

ى ي ًٙ ًٙى ي ىٍ وشٕؼٍ سأطَٕ اٵِأ٘ ٵَٽبؤ ّوَاسًٍ ىٍ ٙجپٍ، ډٮمًلاً ثًٍٞر اٵِأ٘ سچٶبر ٩بََ ډٓ آيٍى، ثبُ َڈ ثٕٚشَ ډٓ ډٓ

ثٍ َمٕه هب٥َ إز ٽٍ ىٍ ډًاٹ٬ ٽمجًى سًڅٕي ي ثَاْ دََِٕ اُ ا٭مبڃ هبډًٙٓ ثٕٚشَ، وَٕيځبٌ وب٩ڈ ٵَٽبؤ ٽٍ ډٮمًلاً ٔټ 

. ىَي ، اُ سچٶبر ٽبٕشٍ ي ٩َٵٕز ډَٞٳ ٍا اٵِأ٘ ډٓ(ثٍ ډٺياٍ ٽڈ)وَٕيځبٌ آثٓ إز، ثب ٽبَ٘ ٵَٽبؤ 

 

َبْ ٵًٷ س٬ًُٔ ٔب اوشٺبڃ اوؼبڇ  ْ ٵَٽبوٖٓ إز، ىٍ ٽياډٕټ اُ دٖزَب ٽٍ ډٮ٦ًٳ ثٍ ٍڅٍ (Load Shedding)ـ كٌٳ ثبٍ 368

 ًٙى؟ ډٓ

َبْ كٌٳ ثبٍ،  ًٙى ي ٔب ََ يٹز ٽٍ ٵَٽبؤ ٙجپٍ ثٍ ََ ٭چشٓ اٵز ٽىي، ٍڅٍ ډًاٹٮٓ ٽٍ اٵِأ٘ ثبٍ ډىؼَ ثٍ اٵز ٵَٽبؤ ډٓ ىٍ 

ثىيْ ٵٕيٍَبْ ډًٍى ٹ٬٦ ثٍ  ځَيٌ. ٽىىي ډٓ ىَي، ث٦ًٍ اسًډبسٕټ اٹياڇ ثٍ ٽڈ ٽَىن ثبٍ ٽٍ ََ ٔټ سٮياىْ ٵٕيٍ ٍا دًٙ٘ ډٓ

َبْ ٵًٷ س٬ًُٔ اوؼبڇ ځَٕى سب ىٍ ََ دچٍ ٵَٽبوٖٓ، كؼڈ  اڅجشٍ ثُشَ إز ٽٍ أىڂًوٍ ٭مچٕبر ىٍ دٖز. ًٙى سَسٕت ايڅًٔز اوؼبڇ ډٓ

ٕٓ ثب سى٪ٕمبر َبْ ٵَٽبن وِٕ ٍڅٍ( ٽٕچً يڅز 230ډٮمًلاً )َبْ اوشٺبڃ  اڅجشٍ ىٍ دٖز. ٽمشَْ اُ ډَٞٳ ٽىىيځبن هبډًٗ ًٙوي

سَْ  اوي سب ىٍ ًٍٝر اٵز ٙئي ٵَٽبؤ، ثيين ٵًر يٹز ي دٕ٘ اُ ثُڈ هًٍىن دبٔياٍْ ٙجپٍ، كؼڈ ي٬ٕٕ سَْ وٞت ٙيٌ دبٕٔه

. كٌٳ ٽىىي( ثبٙي َبْ ٵًٷ س٬ًُٔ ډٓ ٽٕچً يڅز ي سٲٌٍٔ ٽىىيٌ دٖز 63ٽٍ ډٮمًلاً ه٣ً٦ )اُ ثبٍ ٍا 

 

؟ ًٙٔڈ ثٍ كٌٳ ثبٍ ډٓـ ىٍ ؿٍ ډًاٹٮٓ ډؼجًٍ 369

. ََ يٹز ٽٍ ډلييىٔز سًڅٕي ىاٙشٍ ثبٕٙڈ 

 

، ايڅًٔز ي  اَمٕز ٵٕيٍ ٽمشَ إز؟   سَْ ىاٙشٍ ثبٙي سًاوٕڈ ثڂًٕٔڈ ٽٍ ََؿٍ سى٪ٕڈ ٍڅٍ ٵَٽبوٖٓ ډٺياٍ دبٕٔه ـ آٔب ډ370ٓ

ٽٍ ٵٺ٤ ىٍ ثئه ډٮىٓ . ځَٕى، وٚبن ىَىيٌ اَمٕز ثٕٚشَ آوُب إز َبْ دبٕٔه ًٍٝر ډٓ ٹ٬٦ آن ځَيٌ اُ ٵٕيٍَب ٽٍ ىٍ ٵَٽبؤ

. ًٙوي َبْ اٵز ٙئيسَ ٵَٽبؤ، ٹ٬٦ ډٓ ُډبن

 

اٵشي؟  َبٔٓ اسٶبٷ ډٓ ـ ډَاكڄ ٭مچپَى ٍڅٍ ٵَٽبوٖٓ ىٍ ٙجپٍ ىٍ ؿٍ ٵَٽبو371ٔ

ََسِ  49; ََسِ                ډَكچٍ ىيڇ  2/49; ډَكچٍ ايڃ          

ََسِ  6/48; ََسِ               ډَكچٍ ؿُبٍڇ  8/48; ډَكچٍ ًٕڇ        

 

، َمٍٕٚ ه٣ً٦ طبثز ي  ًٙوي  ٽٕچً يڅشٓ ٽٍ ىٍ اطَ اٵز ٵَٽبؤ ىٍ ٙجپٍ ىٍ ډَاكڄ ؿُبٍځبوٍ ٹ٬٦ ډٓ 63ـ آٔب ه٣ً٦ 372

ثبٙىي؟  ډٮٕىٓ ډٓ

َب  ثىيْ هَٕ، ثب سًػٍ ثٍ َٙا٤ٔ ٙجپٍ ي َمـىٕه ي١ٮٕز سًڅٕي، َمٍ ٕبڅٍ س٤ًٕ َٙٽز سًاوَٕ، ثٍَٕٓ لاُڇ اوؼبڇ ي ىٍ ځَيٌ

. ىدٌَٔ سؼئيو٪َ ًٍٝر ډٓ

 

ځَٕى؟  ـ ىٍ ٍڅٍ ياسمشَٔټ، ؿىي دبٍاډشَ ډًٍى ٕىؼ٘ ٹَاٍ ډ373ٓ

. ٽىي اڅجشٍ هًى ٍڅٍ، ُائٍ ثٕه يڅشبّ ي ػَٔبن ىٍٔبٵز ٙيٌ ٍا إشوَاع ډٓ. ىي دبٍاډشَ يڅشبّ ي ػَٔبن 

 

ًٙى؟  سًان كبٝچٍ ىٍ ٔټ ياسمشَٔټ ؿڂًوٍ ډلبٕجٍ ډٓـ 374

: ان إزٵَډًڃ ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ أه ٍڅٍ، َمبن ٍاث٦ٍ سً 
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W = K.U.I.COS  
. وِٕ ثٖشڂٓ ثٍ و٫ً ٍڅٍ ىاٍى ١Kَٔت 

 

ـ آٔب ٍڅٍ ياسمشَٔټ، ٔټ ٍڅٍ ػُشٓ إز؟ 375

. سًاوىي ػُشٓ ثبٙىي ىَىي، ډٓ َبٔٓ ٽٍ ُائٍ يڅشبّ ي ػَٔبن ٕٕٖشڈ ٍا سٚوٕٜ ډٓ ثچٍ، ٽلاً ٍڅٍ 

 

ىَىي؟   ىٍ ؿٍ ډًاٍىْ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډَٓبْ ياسمشَٔټ ٍا ډٮمًلاٌ ىاوٕي ٽٍ ٍڅٍ ـ آٔب ډ376ٓ

ىٍ أه ىي ي١ٮٕز، اكشمبڃ ثَيُ ػَٹٍ ثب ډٺبيډز . ٽىي ىٍ ډًاٹٮٓ ٽٍ ه٤ ډًٍى كٶب٩ز اُ وٺب٣ ٽًَٖشبوٓ ي ٔب ػىڂچٓ ٭جًٍ ډٓ 

ٵبُ، دبٌٍ  ثَاْ ډظبڃ، ىٍ ٔټ وٺ٦ٍ ٽًَٖشبوٓ ي ٕىڂلاهٓ، ي ىٍ سبثٖشبن، ؿىبوـٍ ٕٕڈ. يػًى ىاٍى (High Resistance)ثبلا 

ىٍ سمبٓ ٵبُ ثب ٙبهٍ ىٍهشبن هٚټ وِٕ ؿىٕه . َب ثٕٶشي، اكشمبڃ ىاٍى ٽٍ ػَٔبن ٽمٓ ثب ُډٕه ثَٹَاٍ ًٙى ٙيٌ ي ٍيْ ٝوٌَ

َبْ ډٮمًڅٓ ي اكٕبوبً ٍڅٍ ىٖٔشبؤ وِٕ ثب سى٪ٕمٓ ٽٍ  ىٍ ؿىٕه اكًاڅٓ ثٍ ىڅٕڄ ٽڈ ثًىن ػَٔبن اسٞبڅٓ، ٍڅٍ. آٔي كبڅشٓ دٕ٘ ډٓ

اډب ٍڅٍ ياسمشَٔټ، ثٍ ىڅٕڄ ىٍٔبٵز يڅشبّ ٍُٔؼًاڃ، ځٚشبيٍ لاُڇ ثَاْ سلَٔټ ٍا دٕيا . ډبوىي ٙوٕٜ ثَيُ اسٞبڅٓ ډٓىاٍوي، وبسًان اُ ر

. ًٙى َبْ ىٖٔشبؤ إشٶبىٌ ډٓ ثٍ َمٕه ىڅٕڄ إز ٽٍ اُ ٍڅٍ. ٽىي ٽَىٌ ي ثٍ ىٹز ٭مڄ ډٓ

 

ـ ىٍ ؿٍ ډًاٹٮٓ، ٭مڄ ٕىپَين ٽَىن ډًٍى وٕبُ إز؟ 377

 .يإَڈ ّوَاسًٍْ ٍا ثب ٙجپٍ دبٍاڅڄ ٽىٕڈـ ىٍ ډًاٹٮٓ ٽٍ ثن1

ـ ثٍ َىڂبڇ دبٍاڅڄ ٽَىن ىي ٙجپٍ ډوشچٴ 2

سب وٺ٦ٍ ډًٍى )ـ ثٍ َىڂبڇ يٝڄ ىي ه٤ ثب ٔپئڂَ، ٽٍ ثٍ ىي ٹٖمز ډوشچٴ ٙجپٍ ډشٞڄ ثًىٌ ي أه ىي ٙجپٍ ثٍ څلب٧ ٵبٝچٍ 3

. اهشلاٳ ٵبك٘ ىاٍوي( يٝڄ

ـ ىٍ ډًاٹ٬ ثبٍ ُٔبى 4

 

ًٙوي؟  ؿٍ دبٍاډشََبٔٓ اُ ىي ٥َٳ ثب َڈ ډٺبٍٖٔ ډٓـ ثَاْ ٕىپَين ٽَىن، 378

: ٍٕ دبٍاډشَ 

 F((َب  ـ اهشلاٳ ٵَٽبو1ٔ

 V((ـ اهشلاٳ ىاډىٍ يڅشبَّب 2

)(ـ اهشلاٳ ٵبُ 3  

 

 

 

ًٙى؟  اسٶبٹٓ ٍا ٕجت ډٓ ـ ثَاثَ وجًىن ٵَٽبؤ ّوَاسًٍ ي ٙجپٍ ثٍ َىڂبڇ دبٍاڅڄ ٽَىن، ؿ379ٍ

آٔي ٽٍ سأطَٕ آن ىٍ ٙجپٍ ثٍ  يڅشبَّب ىٍ وٺب٥ٓ ثب َڈ ػم٬ ي ىٍ وٺب٥ٓ اُ َڈ ٽڈ ٙيٌ ي ىٍ ډؼم٫ً ٔټ ٵَٽبؤ ډًػٓ دئي ډٓ 

. َب هًاَي ثًى ًٍٝر ٽڈ وًٍ ي دَ وًٍ ٙين سىبيثٓ لاډخ

 

ځَٕى؟  ـ ٍڅٍ ٕىپَين ؿټ ىٍ ٽؼب ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډ380ٓ

. ٕبُى ٍ ٹًْ، ٍيْ ثَٔپَ ٽًدلاّْ ٽٍ ىي ثبٕجبٍ ډشٶبير ٍا ثٍ َڈ ډَث٣ً ډَٓبْ ٵٚب ىٍ دٖز 
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ًٙى؟  ثَاْ ٍڅٍ ٕىپَين ؿټ ډى٪ًٍ ومٓ (Phase Sequence)ـ ؿَا ډٖأڅٍ ٔپٖبن ثًىن سًاڅٓ ٵبَُب 381

ي ثٍ ا٦ٝلاف ًٙى، َُٔا ٽٍ ٹجلاٌ َمبَىڀ ٙيٌ  ىٍ ٔټ دٖز ىأَ، ٔپٖبن ثًىن سًاڅٓ ٵبَُبْ ىي ٥َٳ ثَٔپَ، ډٖچڈ ٵَٟ ډٓ 

اډب ؿىبوـٍ ه٤ ػئيْ ىأَ ًٙى، لاُڇ إز ٽٍ سًاڅٓ ٵبَُبْ ه٤ ػئي ثب سًاڅٓ ٵبَُبْ ډًػًى دٖز . َمَوڂٓ أؼبى ٙيٌ إز

. َمَوڀ ٔب ٕبُځبٍ ًٙى

 

. َبْ ډُڈ ه٣ً٦ اوشٺبڃ ٍا وبڇ ثجَٔي ـ كٶب٩ز382

: َبْ ډُڈ ه٣ً٦ اوشٺبڃ وَٕي كٶب٩ز 

ثبٙي ي ډچلٺبر آن ډظڄ ٍڅٍ اسًٍٽچًٍُ، ٍڅٍ يڅشبّْ، ٍڅٍ  ه٣ً٦ اوشٺبڃ وَٕي ډٓ سَٔه كٶب٩ز ـ ٍڅٍ ىٖٔشبؤ ٽٍ اٝچ1ٓ

. ثبٙي ٹٶڄ ٽىىيٌ ىٍ ډٺبثڄ وًٕبوبر ٹيٍر ي ٱٌَٕ ډٓ

. َبْ ايٍٽبٍوز ي اٍر ٵبڅز ـ ٍڅ2ٍ

 

سًاوي آن ٍا كٔ ٽىي؟  ، آٔب ٍڅٍ ىٖٔشبؤ ډٓ ـ اځَ ػَٔبن اسٞبڅٓ ىٍ كييى ػَٔبن وبډٓ ه٤ ثبٙي383

ًٙى څٌا ډٺياٍ ػَٔبن ٵبڅز ثٍ سىُبٔٓ ىٍ  سبوٓ ٔټ ٍڅٍ ٕىؼٚٓ إز ٽٍ وٖجز يڅشبّ ي ػَٔبن ىٍ آن ٕىؼٕيٌ ډٓـ ٍڅٍ ى383ٔٔ

اْ ثبٙي ٽٍ وٖجز اٵز يڅشبّ ثٍ ػَٔبن ٵبڅز ىٍ كييى  اڅٌٽَ اٵز يڅشبّ وبٙٓ اُ ٵبڅز ثٍ اوياٌُ اځَ ىٍ كبڅز ٵًٷ. آن ډإطَ وٕٖز

. ومبٔي كٖبٓ ومًىٌ ي ٵَډبن ٹ٬٦ ٍا ٝبىٍ ډٓځَْٕ ٍڅٍ ثبٙي، ٍڅٍ ىٖٔشبؤ آن ٍا ا اوياٌُ

 

. َبْ سى٪ٕڈ ًٙويٌ آن ٍا س١ًٕق ىَٕي اْ إز ي ُډبن ؿٍ و٫ً ٍڅٍ( ٍڅٍ يٝڄ ډؼيى)ـ ٍڅٍ اسًٍٽچًٍُ 384

ًٙى ٔټ ٍڅٍ يٝڄ ډؼيى اسًډبسٕټ إز ٽٍ دٔ اُ ٹ٬٦ ٽچٕي ىٍ اطَ ٭مچپَى  ٍڅٍ اسًٍٽچًٍُ َمبو٦ًٍ ٽٍ اُ إم٘ ډٚوٜ ډٓ

. ىَي ٖٔشبؤ، ايٍٽبٍوز ي اٍر ٵبڅز، ثٍ ٥ًٍ هًىٽبٍ ي دٔ اُ ُډبن سى٪ٕمٓ آن ٵَډبن يٝڄ ډؼيى ډَٓبْ ى كٶب٩ز ٍڅٍ

: َبْ ډَث٣ً ثٍ أه ٍڅٍ ىي و٫ً إز ُډبن

ځَىى ي دٔ  ـ ُډبن يٝڄ ډؼيى سټ ٵبُ ٔب ٍٕ ٵبُ ٽٍ ثٍ وبڇ ُډبن ډإطَ ډًًٕڇ إز ٽٍ ىٹٕٺبٌ دٔ اُ ٹ٬٦ ٽبډڄ ٽچٕي َٙي٫ ډ1ٓ

. ىَي ډبن يٝڄ ډؼيى ٍا ډٓاُ ٕذَْ ٙين آن ٵَ

ًٙى ي ثَاْ أه إز ٽٍ اځَ  أه ُډبن دٔ اُ يٝڄ ډؼيى ي يٝڄ ٽبډڄ ٽچٕي َٙي٫ ډٓ( ُډبن اكٕبء ٔب ثَځٚز)ـ ُډبن ٍٔپچٕڈ 2

دٔ اُ يٝڄ ډؼيى ىٍ اطىبْ ُډبن ٍٔپچٕڈ ٵبڅز ډؼيى ٍيْ ىَي ٔب ٵبڅز َىًُ دبٔياٍ ثبٙي ثلاٵبٝچٍ ٵَډبن ٹ٬٦ ٝبىٍ ي يٝڄ 

. َٔىډؼيى ًٍٝر وڀ

 

اْ إز؟  ـ كٶب٩ز اٝچٓ ه٤ ىٍ ډٺبثڄ اسٞبڃ ىي ٵبُ ثٍ ٭ُيِ ؿٍ ٍڅ385ٍ

َبْ ػَٔبوٓ  ٍڅٍ ىٖٔشبؤ ي ٍڅٍ 

 

اْ إز؟  ـ كٶب٩ز اسٞبڃ ٵبُ ثٍ ُډٕه ىٍ ٥ًڃ ه٤ ثٍ ٭ُيِ ؿٍ ٍڅ386ٍ

ٍڅٍ اسٞبڃ ُډٕه ي ٍڅٍ ىٖٔشبؤ  

 

ًٙى؟  اْ إشٶبىٌ ډٓ ـ ثَاْ كٶب٩ز ه٣ً٦ ىيثڄ اُ ؿٍ ٍڅ387ٍ

. ًٙى َبْ ډبٽِٔمڈ ػَٔبن ػُشٓ إشٶبىٌ ډٓ َبْ ډٮمًڃ اُ ٍڅٍ ٔه ه٣ً٦ ٭لايٌ ثَ كٶب٩زثَاْ ا 

 

. َبْ ٍڅّ ىٖٔشبؤ ٍا وبڇ ثجَٔي ـ اوًا٫ ډٚو388ٍٞ

ډٚوٍٞ اډذياوٖٓ ( اڅٴ
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ډٚوٍٞ ٍاٽشبوٖٓ ( ة

. ثٕىي ډًٓٙى ٽٍ ٽمٓ ٹجڄ اُ ډلڄ وٞت هًى ٍا وِٕ  ٽىي ي ٥ًٍْ ٥َاكٓ ډٓ ٭پٔ اډذياؤ ٭مڄ ډٓ: ډٚوٍٞ ډًًَ( ع

 

ځَىى؟  ثٍ ؿٍ ډى٪ًٍْ إشٶبىٌ ډٓ High Impedanceـ ٍڅٍ 389

َبْ ىاٍاْ ډٺبيډز ثبلا؛ ډظلاٌ ىٍ ػبَبٔٓ ٽٍ ه٤ اُ  أه ٍڅٍ ثَاْ كٶب٩ز ثبٕجبٍ ي ىٍ ډًاٹٮٓ ثَاْ كٶب٩ز ىٍ ډٺبثڄ اسٞبڃ ُډٕه 

. ځَٕى ٽىي، ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ وٺب٣ ٽًَٖشبوٓ ٭جًٍ ډٓ

ٽىي؟  اْ ٭مڄ ډٓ آٔي ؿٍ ٍڅٍ ٙجپٍ ٍٕ ٵبُ ثٕه ٵبَُب وبډشٮبىڅٓ دٕ٘ ډٓ ـ َىڂبډٓ ٽٍ ىٍ ٔټ390

. ٽىي ىٍ أه ډًاٹ٬ ٭مڄ ډٓ( يڅشبّ ٔب ػَٔبن)ٍڅٍ ٍُٔؼًآڃ 

 

اْ إز؟  ـ ٍڅٍ ىٖٔشبؤ ؿٍ و٫ً ٍڅ391ٍ

څٍ سب وٺ٦ٍ يٹ٫ً اْ إز ٽٍ ٭مچپَىٗ ثَ إبٓ اوياٌُ اډذياؤ، ٍاٽشبؤ ٔب ډٺبيډز ََ ٵبُ ه٤ اُ ډلڄ وٞت ٍ ٍڅٍ ىٖٔشبؤ ٍڅٍ 

ٽىي ي أه ُډبن ثب اٵِأ٘ ٵبٝچٍ ثٍ ٥ًٍ  ثَكٖت ٵبٝچٍ ثٕه ٍڅٍ ي ډلڄ اسٞبڅٓ سٲَٕٕ ډٓ (T)اسٞبڅٓ إز ي ُډبن ٭مچپَى ٍڅٍ 

. ًٙى ٔب ډَٽت ثٕٚشَ ډٓ( اْ دچٍ)اْ  ٔپىًاهز ٔب ثٍ ًٍٝر ډَكچٍ

 

ٍڅّ ىٖٔشبؤ ٽياڇ ٍڅٍ إز؟  (Back up)ـ دٚشٕجبن 392

 E/Fسمشَٔټ ي ٔب ٔټ ٍڅّ ډٮمًلاٌ ٔټ ٍڅّ يا 

 

ثًىن ٍڅّ ىٖٔشبؤ ٔٮىٓ ؿٍ ي ثَاْ ؿٍ ډى٪ًٍْ إز؟  (Directional)ىاٍ  ـ ػُز393

 Mثبٙىي، اځَ ٵبڅشٓ ىٍ وٺ٦ٍ  َبْ ٵَډبن ىَىيٌ اُ و٫ً ىٖٔشبؤ ډٓ ډ٦بثٸ ٙپڄ َُٔ ي ثب سًػٍ ثٍ آوپٍ سٲٌٍٔ اُ ىي ٥َٳ ي ٍڅٍ 

اُ ٥َٳ ىٔڂَ ي ثٍ سَسٕت ُډبوٓ ثبٖٔشٓ سلَٔټ  C1ي  C1اُ ٔټ ٥َٳ ي  A1ي  B1َبْ ډَث٣ً ثٍ ىْٔوپشًٍَبْ  اسٶبٷ ثٕٶشي ٍڅٍ

 D2ي  B2  ،A2 ،C2َبْ ډَث٣ً ثٍ ىْٔوپشًٍَبْ  ًٙوي ي ىٍ ډَكچٍ ايڃ، ډلييىٌ ٵبڅز ٍا ػيا ومبٔىي ي اكشٕبػٓ وٕٖز ٽٍ ٍڅٍ

َبْ ىٖٔشبؤ ٍا  څًځَْٕ اُ أه اډَ ٍڅٍثَاْ ع. ځَىى ډٓ Bي  A ،D ،Cسلَٔټ ځَىوي َُٔا أه ٭مڄ ډىؼَ ثٍ ٭مچپَى ثَٔپََبْ 

ث٦ًٍ هلاٍٝ، ىٍ ُين ووٖز، . دٌَْٔ ٍڅٍ ٍا ثشًان ډٚوٜ ومًى ومبٔىي سب ػُز سلَٔټ ډٓ( ىاٍ ػُز)ډؼُِ ثٍ اڅمبن ىأَٽٚىبڃ 

C1  يB1  ْي ىٍ ُيوُبْ ثٮيD1  يA1 ٓآٔي، اډپبن ٭مچپَى ٽىىي ي ىٍ ډَكچّ ثٮي ٽٍ كٶب٩ز ٱَٕ ػُشٓ ثٍ ٭مڄ ىٍډٓ ٭مڄ ډ 

. وِٕ يػًى ىاٍى D2ي  B2 ،C2 ،A2َبْ  ٍڅٍ

 

ثبٙي؟  ځَْٕ ډٓ َب ثٖشڂٓ ىاٍوي ي ٥َُ ٽبٍٙبن ډٚبثٍ ٽياڇ يٕٕچّ اوياٌُ ػُشٓ ثٍ ٽياڇ ٽمٕز َبْ ٍڅٍ ـ394

(  ځَْٕ اوييٽًٖٕوٓ يٕبٔڄ اوياٌُ)ٽىىي  ثٍ ػَٔبن ي يڅشبّ ثٖشڂٓ ىاٙشٍ ي ٙجٍٕ ٽىشًٍَب ٭مڄ ډٓ 

ِ ىٖٔشبؤ ؿٕٖز؟ ـ ٭ًاډڄ ډًٍى ٕىؼ٘ ىٍ ٔټ ٍڃ395

. ًٙى ٽىىي ي َمٕه ډٖأڅٍ، ٕجت ه٦بْ ډلبٕجٍ آوُب ډٓ َب ٍاٽشبوٖٓ َٖشىي ي ٍُٖٔشبؤ ٍا څلب٧ ومٓ هَٕ، ثٮ٢ٓ اُ أه ٍڅٍ 

ډظڄ ه٦ٓ ٽٍ اُ ػىڂڄ ٭جًٍ . )ًٙى اڅجشٍ أه ٙپڄ اُ ٕىؼ٘، ىٍ ډًاٍىْ ٽبٍثَى هبٛ هًى ٍا ىاٍى ي ٔټ ئْځٓ ډلًٖة ډٓ

َڈ ٭پٔ اډذياؤ  َب ثٮ٢ٓ اُ ٍڅٍ(. ٽىي ډٓ
)MHO

OHM

1
( 

. ٽىىي ٽٍ ډلٖىبر ىٔڂَْ ىاٍوي ٍا ىٍٔبٵز ډٓ 

 

ځَٕوي؟  َبْ ىٖٔشبؤ اډذياؤ ٍا اوياٌُ ډٓ ـ آٔب َمٍ ٍڅ396ٍ

 

ىَىي؟  َبٔٓ اُ ٙجپٍ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ ـ ٍڅّ ىٖٔشبؤ ٍا ثَاْ كٶب٩ز ؿٍ اڅمبن397
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اَمٕز ي َمـىٕه ىٍ ثَهٓ ډًاٍى ثَاْ كٶب٩ز سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ ٹيٍر ي وً٭ٓ َبْ ثب  ثَاْ كٶب٩ز ه٣ً٦ ي ځبَٓ ٽبثڄ 

. ىَىي هبٛ اُ آوُب ٍا ثَاْ كٶب٩ز ثبٕجبٍ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ

 

ًٙى ٔب ٍڅٍ دٚشٕجبن؟  ٍڅٍ اٝچٓ ډلًٖة ډٓ  ـ ٍڅّ ىٖٔشبؤ ىٍ كٶب٩ز ه398٣ً٦

َبْ ػَٔبوٓ ٵبُ ي ُډٕه ي َمٕه ٥ًٍ ٍڅٍ ياسمشَٔټ، اُ  ٍڅٍ آٔي ي ىٍ كٶب٩ز ه٣ً٦، ٍڅٍ ىٖٔشبؤ، كٶب٩ز اٝچٓ ثٍ كٖبة ډٓ 

أه اډَ ثٍ آن ىڅٕڄ إز ٽٍ ُډبن ٭مچپَى ٍڅٍ ىٖٔشبؤ ثَاْ ٹ٬٦ ه٤ ډًٍى . ًٙوي َبْ دٚشٕجبن ډلًٖة ډٓ ػمچٍ كٶب٩ز

وٖجز ثٍ ٍڅٍ ىٍ ٭ٕه كبڃ، ىٹز ٭مڄ ٍڅٍ ىٖٔشبؤ . َبْ ػَٔبن ُٔبى وٖجشب ُٔبى إز كٶب٩ز ثٖٕبٍ ٽڈ ي ُډبن ٭مچپَى ٍڅٍ

. اْ ىاٍى ػَٔبوٓ ثَسَْ ٹبثڄ ډلاك٪ٍ

 

ٽىي؟  َبْ ىٖٔشبؤ ٽبٍثَى ٹ٦ٮٓ ي ١َيٍْ دٕيا ډٓ ـ ث٦ًٍ ٽچٓ، ىٍ ؿٍ ډًاٍىْ ٍڅ399ٍ

. ىٍ ه٥ً٦ٓ ٽٍ كياٹڄ ػَٔبن اسٞبڃ ٽًسبٌ، ثٕٚشَ اُ كياٽظَ ػَٔبن ثبٍ ثبٙي 

 

ځَٕى؟  ثىيْ ٍڅّ ىٖٔشبؤ ؿڂًوٍ ًٍٝر ډٓ ـ ُين400

. سٺٖٕڈ ٽىي (Zone)ٽىىي ٽٍ ٍڅٍ، ه٣ً٦ دٕ٘ ٍيْ هًى ٍا ثٍ ؿىي وبكٍٕ  اْ ٭مڄ ډٓ ٍڅٍ ىٖٔشبؤ ثٍ ځًوٍ ځٌاٍْ ىٍ سى٪ٕڈ 

 ٪85اڅجشٍ ثَاْ أه ٽبٍ ٹب٭يٌ وٖجشب ډٮٕىٓ يػًى ىاٍى ي ډٮمًلاً . سًان ثٍ اهشٕبٍ، ٽًسبٌ ٔب ثچىي اوشوبة ومًى أه سٺٖٕمبر ٍا ډٓ

ٽٍ ىٍ كٶب٩ز ٍڅٍ ىٖٔشبؤ َمبن ه٤ ٹَاٍ )اُ ه٤ ثٮيْ ٍا  ٪20أبن ُين ايڃ سب ه٤ ډًٍى كٶب٩ز ٍا وبكٍٕ ٔب ُين ايڃ، اُ ح

ځَ، ثب سًػٍ ثٍ ٙىبهشٓ ٽٍ  اڅجشٍ ٵَى ډلبٕجٍ. ځَٕوي ه٤ ثٮيْ ٍا ُين ًٕڇ ي اڅٓ آهَ ىٍو٪َ ډٓ ٪40، ُين ىيڇ ي اُ آوؼب سب (ىاٍى

َب ٍا ٽڈ ي ُٔبى ٽىي، ثٍ إشظىبء ُين  ثىيْ ى ُينسًان َبْ ىٖٔشبؤ دٚز َٕ َڈ ي ٱَٕي ىاٍى، ډٓ اُ ٙجپٍ، ٥ًڃ ه٣ً٦، ٍڅٍ

. ووٖز ٽٍ سٺَٔجبً طبثز إز

 

ىَىي؟  َبْ ډوشچٴ ٍڅٍ ىٖٔشبؤ ٍا ډٮمًلاٌ ؿٍ ډٺياٍ ٹَاٍ ډٓ ـ ُډبن ُين401

ٌ ٹَاٍ طبوٓ 8/1طبوٍٕ ي ُډبن ُين ؿُبٍڇ ٍا  2/1طبوٍٕ ي ُډبن ُين ًٕڇ ٍا  6/0ډٮمًلاً ُډبن ُيڃ ايڃ ٍا آوًٓ ُډبن ُين ىيڇ ٍا  

. ىَىي ډٓ

 

ه٤ ډًٍى كٶب٩ز ٍا ىٍ ُين  ٪85ـ ىٍ كبڅشٓ ٽٍ َٕ٭ز ٭مڄ ٍڅٍ ىٖٔشبؤ اُ اَمٕز ثبلأٓ ثَهًٍىاٍ إز، دٔ ؿَا ٵٺ٤ 402

ٽىىي؟  ډًٽًڃ ډٓ( طبوٍٕ 6/0ثب ُډبن )ثٺٍٕ ٍا ثٍ ُين ىيڇ  ٪15ىَىي ي  ٹَاٍ ډٓ( ثب ٵَډبن ٹ٬٦ آوٓ)ووٖز 

، ه٦بْ P.T، ه٦بْ C.Tاُ ػمچٍ ه٦بْ )ځَٕى  ٓ، ه٦بَبْ ډوشچٶٓ ًٍٝر ډٓىٍ ٕىؼ٘ اډذياؤ ه٤ س٤ًٕ ٍڅٍ ىٖٔشبن 

ي سأطَٕ أه ...( ځٌاٍْ، ه٦بْ اكشٖبة ٥ًڃ ه٤، ه٦بْ ػَٹٍ، ه٦بْ وبٙٓ اُ سأطَٕ ه٣ً٦ ډًاُْ ي ډلبٕجٍ، ه٦بْ سى٪ٕڈ

ىْ ىٍ ٔټ ػُز ثب َڈ ػم٬ ٙيٌ سًاوي ثٍ ًٍٝر اٵِأٚٓ ٔب ٽبَٚٓ ثبٙي ي اُ آوؼب ٽٍ اكشمبڃ ىاٍى أه ه٦بَب ىٍ ډًاٍ ه٦بَب ډٓ

اْ ُٔبى ًٙى ي اكٕبوبً ډظلاً اسٞبڅٓ ياٹ٬ ثَ ايأڄ ه٤ ثٮيْ ٍا ىٍ ُين ووٖز هًى ىٔيٌ ي ثٍ  ي ه٦بْ ٍڅٍ ثٍ ٥ًٍ ٹبثڄ ډلاك٪ٍ

ٍا اُ ډلييىٌ ُين ٔټ ٽڈ ٽَىٌ ي ٵٺ٤ ( ٪15كييى )، څٌا ٹيٍْ اُ ٥ًڃ ه٤ ډًٍى كٶب٩ز (سياهڄ ىٍ ٽبٍ ٍڅٍ ثٮيْ)٭مڄ ىٍآٔي 

اُ سپٍ  ٪20ًٙى ثٮلايٌ  ځٶشٍ ډٓ (Dead Zone)ٍا ٽٍ ا٦ٝلاكبً ُين ډَىٌ  ٪15ٕذبٍوي ي آن  ٥ًڃ ه٤ ٍا ثٍ ُين ٔټ ډٓ 85٪

ي ٍڅٍ ىٖٔشبؤ  C.T ،P.Tاڅجشٍ ََؿٍ . اْ ػِ أه وٕٖز ٽىىي ي ؿبٌٍ ډلًڃ ډٓ( طبوٍٕ 6/0ثب ُډبن )ه٤ ثٮيْ ٍا ثٍ ُين ىيڇ 

سًان وبكٍٕ ډَىٌ  ي ٕىؼ٘ سأطَٕار ػبوجٓ ډل٤ٕ اُ ىٹز ثٕٚشَْ ثَهًٍىاٍ ثبٙي، ډٓځَْٕ ٥ًڃ ه٤  ثپبٍ ٍٵشٍ ي َمـىٕه اوياٌُ

. سٺچٕڄ ٔبٵشٍ إز ٪10َبْ ػئي، أه وبكٍٕ ثٍ  ىٍ ٍڅٍ. سَ ومًى ٍا ٽًسبٌ

 

ـ ٔټ ٍڅّ ىٖٔشبؤ ٭ميسبٌ اُ ؿٍ اػِأٓ ٕبهشٍ ٙيٌ إز؟ 403
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 (Starter)اوياُ  ٭٢ً ٍاٌ

 (Measuring)٭٢ً ٕىؼٚٓ 

 (Directional)٭٢ً ػُشٓ 

 

آٔي؟  اوياُ ٍڅٍ ىٖٔشبؤ ثب ََ سٲَٕٕ ػَٔبن ٔب يڅشبّْ ثٍ ٭مڄ ىٍډٓ ـ آٔب ياكي ٍا404ٌ

اډب ػَٔبن ي يڅشبّ سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ . آٔي اوياُ، هًى ىاٍاْ سى٪ٕڈ إز ي څٌا ثب ََ سٲَٕٕ ػَٔبن ي يڅشبّْ ثٍ ٭مڄ ىٍومٓ ٭٢ً ٍاٌ

. ثبٗ ٹَاٍ ىاٍى ػَٔبن يڅشبّ، ىائمبً ثَ آن سأطَٕ ځٌاٙشٍ ي أه ياكي ىٍ كبڃ آډبىٌ

 

ٽىي؟  ـ ياكي ٕىؼٚٓ ٍڅٍ ىٖٔشبؤ ؿٍ ډ405ٓ

ي ٔب ََ )ىٍ آن ًٍٝر ػَٔبن ي يڅشبّ ٵبُ اسٞبڅٓ ٙيٌ . اوياُ سلَٔټ ٙيٌ ثبٙي ًٙى ٽٍ ٍڅٍ ٍاٌ اٍى ډياٍ ډٓياكي ٕىؼٚٓ يٹشٓ ي

ياكي ٕىؼ٘، . ٽىي ځَْٕ ډٓ ثٍ ياكي ٕىؼ٘ ا٭مبڃ ٙيٌ ي آن ٍا ياىاٍ ثٍ سٞمٕڈ( ثبٙي سَٽٕت ىٔڂَْ ٽٍ هبٛ ٥َاكٓ ٍڅٍ ډٓ

َبْ  ىٍ ٍيْ ياكي ٕىؼ٘، سى٪ٕمبر ُين. ٽىي ډىبٕت آن سلَٔټ ډٓ ُين ٍا سٚوٕٜ ىاىٌ ي ياكي ُډبوٓ ٍا ثَاْ أؼبى سأهَٕ

اډذياؤ ىٍٔبٵز ٙيٌ ثب . ثبٙي أه سى٪ٕمبر، كياٹڄ ډٺبىَٔ لاُڇ ثَاْ ٭مچپَى ََ ُين ډٓ. ډوشچٴ ٹَاٍ ىاىٌ ٙيٌ إز

. ٽىي ډٓ ًٙى ي ثٖشٍ ثٍ ُين سٚوٕٜ، ٍڅٍ ٵَډبن لاُڇ ٍا ٝبىٍ َبْ سى٪ٕمٓ ډَث٣ً ثٍ ََ ُين ډٺبٍٖٔ ډٓ اډذياؤ

، ػَٔبن اسٞبڃ ٽًسبٌ ثٕٚشَ إز؟  َبْ ىيٍسَ ـ آٔب ىٍ اسٞبڅٓ 406

ًٙٔڈ، اډذياؤ ىٍٔبٵشٓ  ٽلاً ََؿٍ اُ ډىج٬ ىيٍسَ ډٓ. هَٕ، ثٍ يا٦ٍٕ ثٍِځشَ ثًىن اډذياؤ ډَٖٕ، ػَٔبن اسٞبڅٓ ٽمشَ إز

. س٤ًٕ ٍڅٍ ثٍِځشَ ي ىٍ وشٕؼٍ ػَٔبن اسٞبڃ ٽًسبٌ ٽمشَ هًاَي ثًى

 

ډٓ ىاٍى ٽٍ ٍڅّ ىٖٔشبؤ ػُشٓ َڈ ثبٙي؟ ـ آٔب څِي407

َبْ ډبٹجڄ  ًٙى ي ٭مچپَى ىٍ ډٺبثڄ كًاىص دٚز َٕ هًى ٍا ثٍ ٍڅٍ ٍڅٍ ىٖٔشبؤ ډٮمًلاً ثَاْ ه٣ً٦ دٕ٘ ٍيْ هًى سى٪ٕڈ ډٓ

 اڅجشٍ. َبْ دٔ ي دٕ٘ هًى ثَهًٍىاٍ ثبٙي ٽىي ي ثٍ َمٕه ىڅٕڄ ١َيٍر ىاٍى ٽٍ اُ ياكي ػُشٓ ثَاْ سٚوٕٜ اسٞبڅٓ ډلًڃ ډٓ

َبْ ىٔڂَ  ډبوي ي س٤ًٕ ٍڅٍ ثبٹٓ ډٓ( ډظلاً اسٞبڅٓ ٍيْ ثبٕجبٍ دٚز َٕ)آٔي ٽٍ اسٞبڅٓ ياٹ٬ ىٍ دٚز َٕ ٍڅٍ  ډًاٍىْ دٕ٘ ډٓ

َبْ ٹئمٓ، ٽچٕيْ  ىٍ ثٮ٢ٓ ٍڅٍ. آٔي ٽٍ ٍڅٍ ىٕز ثپبٍ ٙيٌ ي ٵَډبن ٹ٬٦ ىَي ىٍ أه ډًاٍى لاُڇ ډٓ. ًٙى ومٓ (Clear)دبٻ 

٭جٍٕ ٙيٌ إز، اډب اُ آوؼب ٽٍ ٱَٕ ػُشٓ ومًىن ٍڅٍ، ٭مچپَى ٕچپشًٕ كٶب٩ز ٍا ثٍ ډوب٥ٌَ ثَاْ ػُشٓ ي ٱَٕػُشٓ ٽَىن ٍڅٍ ر

َبْ ىٔڂَ  ځٌاٍوي سب ٍڅٍ َبْ دٚز َٕ ٍا ثٍ ٭ُيٌ ُين ؿُبٍڇ ٍڅٍ ډٓ َبْ ػئي، ٭مچپَى ٍڅٍ ثَاْ اسٞبڅٓ اوياُى، څٌا ىٍ ٍڅٍ ډٓ

. اْ ُين ؿُبٍڇ اىاډٍ ٔبٵز، ٍڅٍ ٵَډبن ٹ٬٦ ىَيٙجپٍ ٵَٝز ٭مچپَى ىاٙشٍ ثبٙىي ي ؿىبوـٍ اسٞبڅٓ سب ُډبن اوٺ٠

 

ثب ٍڅٍ و٫ً اډذياوٖٓ ىٍ ؿٕٖز؟  MHOـ سٶبير ٭ميٌ ٔټ ٍڅّ 408

، ٭لايٌ ثَ كٖبٓ ثًىن وٖجز ثٍ ػُز اسٞبڅٓ، ىٍ ډٺبٍٖٔ ثب ٔټ ٍڅٍ (ٕىؼي ٽٍ ٭پٔ اډذياؤ ٍا ډٓ) MHOٍڅٍ ىٖٔشبؤ 

َُٔا ٽٍ ډٺياٍ اډذياؤ )ىَي  ٽمشَْ اُ ٝٶلٍ ډوشٞبر ٍا دًٙ٘ ډٓ، ٦ٕق (َبْ سى٪ٕمٓ ثب َمبن اډذياؤ)ىٖٔشبؤ اډذياوٖٓ 

، أه اډشٕبُ ثب٭ض (ىَي ىٍ كبڅٓ ٽٍ ىٍ ٍڅٍ اډذياؤ، ثَاثَ ٙٮب٫ آن إز ٹ٦َ ىأٌَ ٭مچپَى ٍا سٚپٕڄ ډٓ MHOسى٪ٕمٓ ىٍ ٍڅٍ 

كٖبٕٕز ٽمشَْ ىاٙشٍ ثبٙي  (Power Swing)ىٍ ډٺبثڄ وًٕبوبر ٹيٍر  MHOًٙى ٽٍ ٍڅٍ  ډٓ

ىَي  يٷ ٭مچپَى ٍڅّ اډذياؤ، ډًُ ي آٵٖز ډًُ ٍا وٖجز ثٍ وًٕبوبر ٹيٍر وٚبن ډٓٙپڄ ٳ

 

اْ إز؟  ؿڂًوٍ ٍڅٍ (Offset Mho)ـ ٍڅٍ اٵٖز ډًُ  409

دٕيا ٽَىٌ إز ي  (Offset)إز ثب أه سٶبير ٽٍ ډٚوٍٞ آن ٽمٓ ىٍ ػُز ٭پٔ ډٚوٍٞ ه٤، ػبثؼبٔٓ  MHOَمبن ٍڅٍ  

ثًػًى آيٍىن أه سًاوبٔٓ ثٍ أه ډى٪ًٍ إز ٽٍ اځَ ٍڅٍ ثبٕجبٍ دٚز َٕ، ثَاْ . ى ٍا وِٕ ثجٕىيڅٌا ډٓ سًاوي ثوٚٓ اُ دٚز َٕ هً
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اځَ ٵٺ٤ أه هبٕٝز ٍڅٍ، ډًٍى و٪َ سى٪ٕڈ ځٌاٍ . اسٞبڅٓ ياٹ٬ ثَ ثبٕجبٍ ٭مڄ ٽىي، أه ٍڅٍ وِٕ ثٍ ٭ىًان دٚشٕجبن آډبىٌ ٭مڄ ًٙى

. يٍىاٍْ اُ آٵٖز ثَاْ ٕبَٔ ُين َب لاُڇ ووًاَي ثًىثبٙي، ٵٺ٤ ٽبٵٕٖز يُن ًٕڇ ٍڅٍ ىاٍاْ آٵٖز ثبٙي ي ثَم

 

ـ ډٚوٍٞ ٔټ ٍڅّ ٍاٽشبوٖٓ ؿڂًوٍ إز؟  410

َب إز ي ثىبثَأه وٖجز ثٍ ُائٍ ثٕه ػَٔبن ي يڅشبّ كٖبٓ Xډٚوٍٞ ٔټ ٍڅٍ ٍاٽشبوٖٓ، ٔټ ه٤ ډٖشٺٕڈ ي ډًاُْ ثب ډلًٍ 

. ثٓ سٶبير ډٓ ډبوي( ٽٍ ىاٍاْ ٍُٖٔشبؤ هبڅٜ إز)اڅٓ وٕٖز ي ٵٺ٤ ٍاٽشبؤ ه٤ ٍا ډٓ ثٕىي ي څٌا وٖجز ثٍ ػَٹٍ َبْ اسٜ

اُ أه هبٕٝز ٍڅٍ ىٍ ډًاٹٮٓ ٽٍ ه٤ اُ ػىڂڄ ٭جًٍ ٽَىٌ ثبٙي إشٶبىٌ ډٓ ٽىىي َُٔا ٽٍ ىٍ أه اډًٍ اكشٕبع ىأٍڈ ثَاْ 

ٕىؼ٘ ىهبڅز سٚوٕٜ ىٍٕز ٵبٝچٍ وٺ٦ٍ اسٞبڅٓ، ډٺبيډز ػَٹٍ ثب ٙبهٍ ٍا ٽٍ ثٖشٍ ثٍ ډًٍى، ُٔبى ٔب ٽڈ هًاَي ثًى، ىٍ 

. ويَٕڈ

 

ٽىىي؟  ٍا اكٖبٓ ډٓ( ثيين أؼبى اسٞبڅٓ ثب ٕبَٔ ٵبَُب ي ٔب ُډٕه)ډٮمًڅٓ، ه٤ دبٍځٓ َبْ ىٖٔشبؤ  ـ آٔب ٍڅٍ 411

ٍڅٍ أه ي١ٮٕز ٍا ( ډظلاً ٵبُ دبٌٍ ٙيٌ ىٍ ًَا ډٮچٸ ثمبوي)اسٞبڅٓ ٍم ويَي،  (Open Circuit)هَٕ، اځَ ثٍ َىڂبڇ ه٤ دبٍځٓ 

ډٓ ثٕىي ي ثىبثَأه ٭مچپَىْ ووًاَي ىاٙز، ثٍ ٭جبٍر ىٔڂَ، أه كبڅز ثَاْ ( ثَاْ ٵبُ ډَث٥ًٍ)ْ وُبٔز ډٚبثٍ ٔټ اډذياؤ ة

ثَاْ . َبْ ٍڅٍ هبٍع إز وُبٔز إز ٽٍ اډذياؤ ثٖٕبٍ ثٍِځٓ ىاٍى ي اُ ډلييىٌ سى٪ٕمبر ُين ٍڅٍ، ثٍ ډىِڅٍ ٔټ اسٞبڅٓ ىٍ ثٓ

َبْ ػئي، ؿىٕه ياكيْ يػًى ىاٍى ي  ىٍ ٍڅٍ. ٍڅٍ ډإڅٶٍ ډىٶٓ إشٶبىٌ ًٙىاڅٮمڄ ىٍ ډٺبثڄ ؿىٕه ډًاٍىْ لاُڇ إز ٽٍ اُ  ٭پٔ

. ډبوىي اڅٮمڄ ومٓ َب وِٕ ثيين ٭پٔ َبْ كٶب٩شٓ ػئي ىٍ ثَاثَ ه٤ دبٍځٓ ثىبثَأه ٕٕٖشڈ

 

ٽىي؟  ٭مڄ ډٓ (Open Delta)ـ ؿٍ ُډبوٓ ٍڅّ ډظچض ثبُ 412

ىٍ أه ًٍٝر ډؼم٫ً ثَىاٍْ . ډظبڃ، َىڂبډٓ ٽٍ ٕٕٖشڈ ىيٵبُ ًٙى ثَاْ. ثًػًى آٔي( آوجبلاوٖٓ)َىڂبډٓ ٽٍ ٭يڇ سٮبىڃ يڅشبّ 

. يڅشبَّبْ ٍٕ ٵبُ، ٝٶَ وٚيٌ ي أه ٍڅٍ ٭مڄ هًاَي ٽَى

 

ـ ثيسَٔه كبڅز اسٞبڃ ٽًسبٌ ؿٍ وً٭ٓ إز؟  413

. ٱبڅجبً اسٞبڃ ٽًسبٌ ٍٕ ٵبُ ٽٍ ىٍ وِىٔپٓ دٖز اسٶبٷ ثٕبٵشي

 

ٖٔز؟ ؽ (Fault Locator)ـ ٽبٍثَى ٍڅّ ٵبٝچٍ ٔبة  414

. سًاوي ٵبٝچٍ ډلڄ اسٞبڅٓ ثًػًى آډيٌ ٍيْ ه٣ً٦ ٍا اُ ډلڄ ٍڅٍ سٮٕٕه ٽىي أه ٍڅٍ ډٓ

ؿٕٖز؟  (Carrier or Pilot Wire Receive Relay)ـ ٽبٍ ٍڅّ ىٍٔبٵز ٕٕڂىبڃ سَٔخ اُ ٥َٔٸ ٕٕڈ دٕچًر ٔب ٽََٔ  415

ٹ٬٦ ثَٔپَ ي ٔب )٭مڄ هًاَي ٽَى ي اٹياڇ ډىبٕت  أه ٍڅٍ ىٍ ًٍٝر ىٍٔبٵز ٕٕڂىبڃ اُ دٖز ډٺبثڄ اُ ٥َٔٸ ٽبثڄ دٕچًر ٔب ٽََٔ

. ىَي ٍا اوؼبڇ ډٓ( سٮ٠ًٔ ُډبن ٭مچپَى

. ـ ٍيٗ َبْ ىٍػٍ ثىيْ ُډبوٓ ٍڅٍ ىٖٔشبؤ ٍا ثىًٖٕٔي 416

. ٔبثي ُډبن ٭مچپَى ٍڅٍ ثب اٵِأ٘ ٵبٝچٍ اٵِأ٘ ډٓ: ٍيٗ ايڃ

. ٔبثي اٵِأ٘ ډٓ( ثب سأهَٕ ثٕٚشَ Zone 3سأهَٕ،  ثب ٬َٕٔZone 2،  Zone 1)اْ  ُډبن ٭مچپَى ٍڅٍ ثب ډٚوٍٞ دچٍ: ٍيٗ ىيڇ

 

. ـ ډىلىٓ ُډبوٓ ٍڅٍ ىٖٔشبؤ ډٮَٳ ؿٕٖز؟ س١ًٕق ىَٕي 417

. ډىلىٓ ُډبوٓ ٍڅٍ ىٖٔشبؤ ډٮَٳ ُډبن ٹ٬٦ ٍڅٍ وٖجز ثٍ ډٺبيډز اسٞبڅٓ ثٕه ډلڄ وٞت ي وٺ٦ٍ اسٞبڅٓ إز

 

ؿٍ ډى٪ًٍْ إشٶبىٌ ډٓ ًٙى؟  ـ اوًا٫ ٍڅٍ َبْ َٙي٫ ٽىىيٌ ٍا وبڇ ثجَٔي ي س١ًٕق ىَٕي ثٍ 418
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َبٔٓ ٽٍ ػَٔبن اسٞبڃ ٽًسبٌ آن كشٓ ىٍ ډًاٹ٬ ٽڈ ثبٍ ٙجپٍ وِٕ اُ ډبٽِٔمڈ ػَٔبن ٽبٍ  ىٍ ٙجپٍ: َٙي٫ ٽىىيٌ ػَٔبن ُٔبى( اڅٴ

. ٭بىْ ي وَډبڃ ٙجپٍ ثٕٚشَ ثبٙي

. اوي َبٔٓ ٽٍ س٤ًٕ ډٺبيډز ُډٕه ٙيٌ ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ ٕٕٖشڈ: َٙي٫ ٽىيٌ ٽبَ٘ يڅشبّ( ة

كياٹڄ ػَٔبن اسٞبڃ ٽًسبٌ ٍا ىاٙشٍ )ىٍ ٔټ ه٤ اوشٺبڃ ٥ًٔڄ ٔب ٙجپٍ ٱَثبڅٓ ٽٍ ثبٍ ٙپڈ ٽڈ ثبٙي : َٙي٫ ٽىىيٌ اډذياوٖٓ( ع

. ٽبٍثَى ىاٍى( ثبٕٙڈ

 

آٔب څِيډٓ ىاٍى ٽٍ ٍڅٍ ىٖٔشبؤ ػُشٓ ثبٙي؟ ـ 419

ځٌاٍى ي ثىبثَأه  َبْ ډبٹجڄ ډٓ څًٍٙى ي كًاىص دٚز َٕ ٍا ثَاْ ٍ ٍڅٍ ىٖٔشبؤ ډٮمًلاً ثَاْ ه٣ً٦ دٕ٘ ٍيْ هًى سى٪ٕڈ ډٓ

اڅجشٍ ىٍ ډًاٍىْ ٽٍ اسٞبڅٓ دٚز َٕ ٍڅٍ . َبْ دٔ ي دٕ٘ هًى ثَهًٍىاٍ ثبٙي ٔبة ثَاْ سٚوٕٜ اسٞبڅٓ ثبٔي اُ ياكي ػُز ډٓ

ٽىي ي أه كبڅز  ًٙى، أه ٍڅٍ ىٕز ثٍ ٽبٍ ٙيٌ ي ډياٍ ٍا ٹ٬٦ ډٓ ومٓ (Clear)َبْ دٚز َٕ دبٻ  ډبوي ي س٤ًٕ ٍڅٍ ثبٹٓ ډٓ

ىٍ ٔپٓ اُ و٫ً ٍڅٍ ىٖٔشبؤ، ٥َف ثٍ . څجشٍ ىٍ ًٍٝسٓ اسٶبٷ هًاَي اٵشبى ٽٍ ٍڅٍ ٍا اُ ٹجڄ ثَاْ ؿىٕه ٍٵشبٍْ سى٪ٕڈ ٽَىٌ ثبٕٙڈا

. ىَي أه ًٍٝر إز ٽٍ اځَ اسٞبڅٓ ىٍ ٙجپٍ دٚز َٕ ثبٹٓ ډبويٌ ي سب هبسمّ ُډبوِين ؿُبٍڇ اىاډٍ ٔبثي، ٍڅٍ ٵَډبن ٹ٬٦ ډٓ

 

اُ ىٍ ٍڅٍ َبْ ىٖٔشبؤ سٮجٍٕ ٙيٌ اوي؟ ـ ؿَا ياكيَبْ ٍاٌ اوي 420

. َب آډبىځٓ ثٕٚشَْ ىاٙشٍ ثبٙي ثَاْ أىپٍ ٍڅٍ ىٖٔشبؤ ىٍ اسٞبڅٓ 

 

ٍڅٍ َبْ ىٖٔشبؤ ي ىٔٶَاوٖٕڄ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٽٍ ىٍ ىٕشًٍاڅٮمڄ َبْ طبثز ثٌَُ ثَىاٍْ ًٽَ ٙيٌ،  ANSIـ ٽي إشبوياٍى  421

ؿٕٖز؟ 

. ثبٙي ډٓ T87ٍاوٖٶًٍډبسًٍ ٍڅٍ ىٔٶَاوٖٕڄ ر 21ٽياڇ ٍڅٍ ىٖٔشبؤ  

. وٺ٘ اډًاع ٽََٔ ىٍ كٶب٩ز ٍا َٙف ىَٕيـ  422

ًٙى ٽٍ ٔپٓ إشٶبىٌ اُ ٽََٔ ثًىٌ ٽٍ ثب  ػُز َمِډبن ثبُ ٽَىن ٽچٕيَبْ ىي ٥َٳ وٺ٦ٍ اسٞبڃ اُ يٕبئڄ ډوشچٶٓ إشٶبىٌ ډٓ

. ځَٕى َبْ ډٺبثڄ أه ٭مڄ اوؼبڇ ډٓ ٵَٕشبىن دبڅٖٓ ثٍ دٖز

 

 

ان ٔب يڅشبّ ايڅٍٕ اُ ٍيْ ٕشٕىڂُبْ ٍڅٍ ؿڂًوٍ إز؟ ـ ثيٕز آيٍىن ػَْ 423

. ٍا ډٺياٍ ايڅٍٕ ځًٔىي P.Tٔب  C.Tكبٝڄ ١َة ٭يى اوشوبة ٙيٌ ٍيْ ٍڅٍ ىٍ ٭پٔ وٖجز سجئڄ 

 

ؿٕٖز ي ؿڂًوٍ ٭مڄ ډٓ ٽىي؟  Power Swing Blockingـ ډى٪ًٍ اُ  424

څز ٍڅٍ ىٖٔشبؤ ٹٶڄ ٙيٌ ي ثٍ هب٥َ سٲَٕٕار ثًػًى ىٍ كبڅز وًٕبوبر ٹيٍر ٍڅٍ ىٖٔشبؤ وجبٖٔشٓ ٭مڄ ثپىي څٌا ىٍأه كب

Tآډيٌ ىٍ وٖجز 

Z





. ٽىي ٍڅٍ ٭مڄ ومٓ( سٲَٕٕ اډذياؤ ىٍ ُډبن) 

 

ـ ډٺبيډز ٙجپٍ اٍسٕىڀ ٽٍ ثَاْ كٶب٩ز ثٍ ٽبٍ ډٓ ٍيى ثبٖٔشٓ ؿٍ ډٺياٍ ثبٙي؟  425

. اَڈ ثبٙي 2/0وجبٖٔشٓ كياٽظَ 

 

. ْ ډپبوٕپٓ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٍا وبڇ ثجَٔيـ ىي ډًٍى اُ كٶب٩ز َب 426

. َبْ ډَث٣ً ثٍ ٕٕٖشڈ هىټ ٽىىيځٓ ثًهُچشٔ ٍڅٍ سٮٕٕه ٽىىيٌ ٦ٕق ٍيٱه ي كٶب٩ز
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. آن ٍا وبڇ ثجَٔي (BACK UP)ـ كٶب٩ز اٝچٓ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٹيٍر ٽياڇ ٍڅٍ ثًىٌ ي كٶب٩ز َبْ دٚشٕجبن  427

ثٍ ٭ىًان  R.E.Fَبْ اٍر ٵبڅز، ػَٔبن ُٔبى ي  ثبٙىي ي ٍڅٍ ٕٶًٍډبسًٍ ډَٓبْ اٝچٓ سَان َبْ ىٔٶَاوٖٕڄ ي ثًهُچشٔ كٶب٩ز ٍڅٍ 

. ومبٔىي دٚشٕجبن ٭مڄ ډٓ

 

. ـ ه٦بَبْ هبٍػٓ سُئي ٽىىيٌ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٍا وبڇ ثجَٔي 428

. ٍډبسًٍَبْ دٕ٘ ٍيْ سَاوٖٶً َبْ اسٞبڃ ٽًسبٌ ي ا١بٵٍ يڅشبّ ىٍ اطَ اډًاع ٕٕبٍ ي اسٞبڅٓ ىٍ ٙجپٍ ثٍ هًٞٛ ىٍ ٕٙىٍ ػَٔبن

 

ـ ٭مچپَى ٍڅٍ ىٔٶَاوٖٕڄ ىٍ ؿٍ ډًاٍىْ إز؟  429

َبْ ٥َٵٕه آن ثٍ ٭ُيٌ ىاٙشٍ ي ٭مچپَى آن وبٙٓ اُ ٭ًاډڄ َُٔ  ٍڅٍ ىٔٶَاوٖٕڄ ٔب كٶب٩ز اٝچٓ سَاوٖٶًٍډبسًٍ، ډٺبٍٖٔ ػَٔبن 

: ثبٙي ډٓ

(. َبْ ايڅٍٕ ي طبؤًٍ ٹٍ ي ٔب اسٞبڃ ثٕه ٕٕڈ دٕؾو٪َٕ اسٞبڃ ٵبُ ثٍ ثيوٍ، ٵبُ ثٍ ٵبُ، اسٞبڃ كڄ)اسٞبڅٓ ىٍ ىاهڄ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ( اڅٴ

. َبْ ٥َٵٕهC.Tَبْ هبٍع اُ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ثَ اطَ ٭ًاډڄ هبٍػٓ ىٍ ډلييىٌ كٶب٩ز ٍڅٍ ٔٮىٓ ثٕه  اسٞبڅٓ( ة

. ٔب ډياٍار ډَث٥ًٍ C.Tَبْ ٽبًة وبٙٓ اُ اٙپبڃ ىٍ  كبڅز( ع

 

ثٍ ٽبٍ ډٓ ثَٔڈ ؿٕٖز؟ ـ ٭چڄ أىپٍ ىٍ كٶب٩ز سَاوٖٶًٍډبسًٍ، ٍڅٍ ىٔٶَاوٖٕڄ  430

َبْ ىي C.Tـ ٍڅٍ ىٔٶَاوٖٕڄ ىاٍاْ ئْځٓ ٹ٬٦ ٬َٕٔ، ىٹز ثبلا ي ٹيٍر سٚوٕٜ ي سٶپٕټ ٭ًٕة ياٹ٬ ٙيٌ ىٍ ډلييىِ ثٕه 1

. ثبٙي ٥َٳ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٹيٍر ډٓ

. ومبٔي َبْ ىٔٶَاوٖٕڄ ىٍ ػَٔبوُبْ َؼًډٓ سَاوٖٶًٍډبسًٍ، ٭مڄ ومٓ ـ ٍڅ2ٍ

َبْ ىي ٥َٳ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٹيٍر، ثُشَٔه كٶب٩ز، ٍڅٍ ىٔٶَاوٖٕڄ C.Tٙيٌ ىٍ ډلييىٌ  َبْ ياٹ٬ ـ ثَاْ سٚوٕٜ ٵبڅز3

. ثبٙي ډٓ

 

 

ـ ډلييىٌ ٭مچپَى ٍڅٍ ىٔٶَاوٖٕڄ ؿٺيٍ إز؟  431

. َبْ ىي ٥َٳ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٹيٍرC.Tكي ٵبٝڄ  

 

ـ ٍڅٍ ىٔٶَاوٖٕڄ ؿٍ ډًاٹٮٓ ٭مڄ ډٓ ٽىي ي ولًٌ ٭مچپَى آن ؿڂًوٍ إز؟  432

ٽىي ٽٍ اسٞبڅٓ ثٍ ًٍٝر اٍر ٵبڅز ٔب كچٺٍ ٔب  ثبٙي ُډبوٓ ٭مڄ ډٓ ٔڄ ٽٍ ډُمشَٔه كٶب٩ز سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٹيٍر ډٍٓڅٍ ىٔٶَاؤ

َبْ ٥َٳ ٵٚبٍ ٹًْ ي ٵٚبٍ ١ٮٕٴ ًٍٝر C.Tىي ٵبُ ي ٔب ثٍ ََ ولً ىٔڂَ ىٍ ىاهڄ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ي ٔب هبٍع آن ىٍ ډلييىٌ 

سٓ ٭مچپَى ٽبًة ىاٙشٍ ثبٙي ي ولًٌ ٭مچپَى آن ثٍ ًٍٝر سٶب١چٓ إز، ځَٕى ي اځَ ىٍٕز ډلبٕجٍ ي سى٪ٕڈ ٙيٌ ثبٙي وجبٔٔ

ثئه ډٮىٓ ٽٍ دٔ اُ ثَاثَٕبُْ ي َڈ ٵبُ ٕبُْ ػَٔبن ىي ٥َٳ ٵٚبٍ ١ٮٕٴ ي ٵٚبٍ ٹًْ آوُب ٽٍ اهشلاٳ وبؿِْٕ ىاٍى، اُ 

. آٔي ٭مڄ ىٍومٓ ٽىي ٽٍ ثَاْ ډًٹ٬ ٵبڅز هبٍع اُ ډلييىٌ ىٔٶَاوٖٕڄ، ٍڅٍ ٵًٷ ثٍ ٹٖمز ٭مڄ ٽىىيٌ ٍڅٍ ٭جًٍ ډٓ

 

ٽٕچً يڅز وٕبُ كشمٓ ډٓ ثبٙي؟  63ـ ٽياڇ ٍڅٍ ثَاْ كٶب٩ز ي ثٌَُ ثَىاٍْ اُ سَاوٖٶًٍډبسًٍ دٖز َبْ  433

. ثَىاٍْ كبئِ اَمٕز إز ٍڅٍ ثًهُچشٔ ٽٍ اُ و٪َ كٶب٩ز ي ثٌَُ 
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ثٍ ؿٍ ډى٪ًٍْ إشٶبىٌ ډٓ  1:1ـ سَاوٖٶًٍډبسًٍ س٦جٕٸ ډوًٞٛ ٽٍ ثَاْ ٍڅٍ ىٔٶَاوٖٕڄ ثٍ ٽبٍ ډٓ ٍيى ثب وٖجز سجئڄ  434

ځَىى؟ 

ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ ىٍ كٶب٩ز سَاوٖٶًٍډبسًٍ، ٍڅٍ ىٔٶَاوٖٕڄ ثٍ ٽبٍ ٍيى ثَاْ سجئڄ اسٞبڃ ٕشبٌٍ ثٍ ډظچض سَاوٖٶًٍډبسًٍ ي ػجَان 

. ثبٖٔشٓ اُ سَاوٖٶًٍډبسًٍ س٦جٕٸ ډوًٞٛ إشٶبىٌ ًٙى( ًٙى اْ ٽٍ أؼبى ډٓ اهشلاٳ ُائٍ)وٖجز ايڅٍٕ ثٍ طبؤًٍ 

 

ـ ٭چز ډؼُِ ثًىن ٍڅٍ َبْ ُډٕه ثٍ ٵٕچشَ ىٍ ٙجپٍ َبْ ٵٚبٍ ٹًْ ؿٕٖز؟  435

. َبْ ًٕڇ ي دىؼڈ إز ثَاْ كٌٳ َبٍډًوٕټ 

 

َبْ ٍڅٍ ىٔٶَاوٖٕڄ C.Tٍا ثَاْ ؿٍ ډى٪ًٍْ ىٍ ډَٖٕ ػَٔبن  (C.T. INTERPOSE)ـ سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ ػَٔبن ډٕبوٓ  436

ٹَاٍ ډٓ ىَىي؟ 

 C.Tٍيى ٌ ٽبٍ ډَٓبْ أىشَدًُ ثَاْ ىي ډى٪ًٍ ة :

ـ ثَاثَٕبُْ ػَٔبن ىي ٥َٳ ٵٚبٍ ٹًْ ي ٵٚبٍ ١ٮٕٴ؛ 1

ثبٙي ٽٍ  ىٍػٍ ډٓ 330اهشلاٳ ٵبُ يڅشبّْ ىي ٥َٳ ثَاثَ  YNd11َبْ ىي ٥َٳ، َُٔا ډظلاً ىٍ اسٞبڃ  ـ َڈ ٵبُ ومًىن ػَٔبن2

. َبْ ٵًٷ اٝلاف ځَىىC.Tثبٖٔشٓ أه اهشلاٳ ٵبُ س٤ًٕ 

 

. سًٍ ٍا ثٍ ٥ًٍ ٙمبسٕټ ٍٕڈ ٽىٕيـ كٶب٩ز ىٔٶَاوٖٕڄ سَاوٖٶًٍډب 437

 

ـ ياكي َبٍډًوٕټ ځَٕ ٍڅٍ ىٔٶَاوٖٕڄ ؿٍ ٽبٍْ اوؼبڇ ډٓ ىَي؟  438

َبْ ُيع ثًػًى  ًٙى، َبٍډًوٕټ ثٍ َىڂبڇ ػَٔبن ىاىن سَاوٖٶًٍډبسًٍ، ىٍ ث٦ه ػَٔبن َؼًډٓ ٽٍ اُ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٽٕٚيٌ ډٓ 

ځَىوي، ىٍ كبڅٓ  ٌ ٍاكشٓ ٍڅٍ ىَٔاوٖٕڄ ٍا سلَٔټ ي ثب٭ض ٭مچپَى ٍڅٍ ډٓاْ إز ٽٍ ة َب ثٍ اوياٌُ آٔي ي اوَّْ أه َبٍډًوٕټ ډٓ

ٽٍ ىٍ أه كبڅز ثبٔي سَاوٖٶًٍډبسًٍ ثشًاوي ياٍى ډياٍ ٙيٌ ي اُ آن ثبٍ ځَٵشٍ ًٙى ي څٌا وٕبُ ثٍ سمُٕيْ إز ٽٍ ٍڅّ ىٔٶَاوٖٕڄ، 

ًٙى سب ثٍ َىڂبڇ  ځَٕ سٮجٍٕ ډٓ ىْ ثٍ وبڇ َبٍډًوٕټثٍ َمٕه ډى٪ًٍ ىٍ ََ ٍڅّ ىٔٶَاوٖٕڄ ياف. َبْ ُيع ٍا ىٍو٪َ وڂَٕى َبٍډًوٕټ

َبْ ُيع سلَٔټ ٙيٌ ي ثب ثبُ ٽَىن ٽىشبٽشٓ ٽٍ ثَ َٕ ٍاٌ ٵَډبن ٍڅٍ ىٔٶَاوٖٕڄ ىاٍى، ډبو٬  يٝڄ سَاوٖٶًٍډبسًٍ، ىٍ اطَ َبٍډًوٕټ

َب ٽبٕشٍ  ٌ اُ ٹيٍر َبٍډًوٕټاڅجشٍ أه ډمبوٮز اُ إٍبڃ ٵَډبن ٹ٬٦، ډًٹشٓ ثًىٌ ي څل٪بسٓ ثٮي ٻ. اُ إٍبڃ ٵَډبن ٹ٬٦ آن ًٙى

ًٙى ي َٙا٤ٔ ثَاْ ٵَډبن ٍڅّ  ٙي ي ياكي َبٍډًوٕټ ځَٕ اُ سلَٔټ هبٍع ځٚز، ٽىشبٽز ٵَ٭ٓ ياٹ٬ ثَ ډَٖٕ سَٔخ ثٖشٍ ډٓ

. ځَىى ىٔٶَاوٖٕڄ وَډبڃ ډٓ

 

ـ ٭چز إشٶبىٌ اُ ٕٕڈ دٕؾ وڂُياٍويٌ ىٍ ٍڅٍ ىٔٶَاوٖٕڄ ؿٕٖز؟  439

. اُ ٭مچپَى اٙشجبٌ آن ىٍهبٍع اُ يُن كٶب٩شٓ ډَث٥ًٍثَاْ دبٔياٍ ومًىن ٍڅٍ ي ػچًځَْٕ  

 

ـ كٶب٩ز سَاوٖٶًٍډبسًٍ ىٍ ډٺبثڄ ځبَُبْ وبٙٓ اُ اوٶؼبٍ ىاهڄ سَاوٖٶًٍډبسًٍ، ثٍ ٭ُيٌ ؿٍ ٍڅٍ اْ ډٓ ثبٙي؟  440

. ٍڅٍ ثًهُچشٔ 

 

ـ ٍڅّ ثًهچُشٔ ثٍ ؿٍ ډى٪ًٍْ ىٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍَب سٮجٍٕ ځَىٔيٌ إز؟  441

ًٙى ٕجت سٚپٕڄ ځبُ ي ٭جًٍ آن اُ څًڅٍ ٍاث٤  َُٔ ىٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٽٍ س٤ًٕ ٍڅٍ ثًهُچشٔ كٶب٩ز ډٓثَيُ ٔپٓ اُ ه٦بَبْ 

ثٕه سَاوٖٶًٍډبسًٍ ي ډىج٬ ًهٌَٕ ٍيٱه ٙيٌ ي ثٍ ىاهڄ ٍڅٍ ثًهُچشٔ ٽٍ ىٍ أه ډَٖٕ ٹَاٍ ىاٍى وٶًً ٽَىٌ ي ثب٭ض دبٕٔه آډين 
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َبْ  آډين ٙىبيٍَبْ ٍڅٍ ٙيٌ ي ٕجت ثٖشه ٔب ثبُ ٽَىن ٽىشبٽز ځَىى ٽٍ أه ٭مڄ ډًػت دبٕٔه ٦ٕق ٍيٱه ىٍ ىاهڄ ٍڅٍ ډٓ

. ځَىى ًٙى ي وشٕؼشبً ثب٭ض أِيڅٍ ٙين سَاوٖٶًٍډبسًٍ اُ ٙجپٍ ډٓ ٵَډبن ډٓ

: ه٦بَب ٭جبٍسىي اُ

َبْ كبډڄ ػَٔبن  ـ ػَٹٍ ثٕه ٕٕڈ1

َبْ كبډڄ ػَٔبن ي َٖشٍ آَىٓ ثب ډلٶ٪ٍ ٍيٱه  ـ ػَٹٍ ثٕه ٹٖمز2

ـ ًٕهشه َٖشٍ 3

. ځَىى ىن ٔټ ٵبُ ٽٍ ډىؼَ ثٍ أؼبى ػَٹٍ ډٓـ ٹ٬٦ 4ٗ

 

ٽىي؟  ـ ٍڅّ ثًهچُشٔ ىٍ ؿىي ډَكچٍ ٭مڄ ډٓ 442

ىٍ ىي ډَكچٍ، ډَكچّ ايڃ آلاٍڇ ي ډَكچّ ىيڇ سَٔخ  

 

ـ دٔ اُ ٭مچپَى ٍڅّ ثًهُچشٔ َٙا٤ٔ يٝڄ ډؼيى ثٍ ؿٍ ًٍٝر إز؟  443

ډبسًٍ ي ډٕبن ٍيٱه أؼبى ٙيٌ ثبٙي ي ػَٹٍ كبٝچٍ ډًػت ٽىي ٽٍ اسٞبڅٓ ىٍ ىاهڄ سبوټ سَاوٖٶًٍ ٍڅٍ ثًهُچشٔ ُډبوٓ ٭مڄ ډٓ 

ًٙى ي كؼڈ ٍيٱه َٕٔٮبً اٵِأ٘ ٔبٵشٍ ي ثٍ  سؼٍِٔ ٍيٱه ي ډشٞب٭ي ٙين ځبُ ي ىٍ ًٍٝر اسٞبڃ ٙئي اٵِأ٘ ىډبْ ٍيٱه ډٓ

ٝب٭ي ٙيٌ ٽٍ اْ ډلشًْ ػًٌٕ يػًى ىاٍى ي ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ ځبُ ډز ىٍ أه ډَٖٕ ىي كجبة ٍٕٙٚ. ٍيى ٕمز ٽىَٖياسًٍ ثبلا ډٓ

ًٙى آوٺيٍ ثبٙي ٽٍ ثٍ ٦ٕق ٍيٱه ډلٶ٪ٍ ٵٚبٍ آيٍىٌ ي آن ٍا دبٕٔه آيٍىٌ ي كجبة  سئٍؼبً ىٍ ډلٶ٪ٍ ثبلأٓ ثًهُچشٔ ػم٬ ډٓ

ډلشًْ )اْ  ي اځَ ډٚپڄ ثٍ َمٕه ػب هشڈ وًٚى، ډمپه إز كجبة ٍٕٙٚ( ډَكچٍ ايڃ)ىَي  اْ ػبثؼب ًٙى ٍڅٍ آلاٍڇ ډٓ ٍٕٙٚ

ىٍ اطَ كَٽز ٙئي ٍيٱه وِٕ ًٍٝر ( ډَكچّ ىيڇ)اْ  ٭مڄ كجبة ٍٕٙٚ. ٔه آډيٌ ي سَٔخ ٝبىٍ ځَىىډَكچّ ىيڇ وِٕ دبْ( ػًٌٕ

ثٮي اُ ٭مچپَى ٍڅٍ ثًهُچشٔ ثبٖٔشٓ ځبَُبٔٓ ٽٍ ػم٬ ٙيٌ ډًٍى آُډبٔ٘ ٹَاٍ ځَٵشٍ ي ىٍ هًٞٛ ثَٹياٍ ٽَىن ډؼيى . ځَٕى ډٓ

. ځَْٕ ثٍ ٭مڄ آٔي سَاوٖٶًٍډبسًٍ سٞمٕڈ

 

 

 

. ٍا ډوشَٞاٌ س١ًٕق ىَٕي (Stability)ٔٶَاوٖٕڄ ـ دبٔياٍْ ٍڅٍ ى 444

ٍڅٍ . ٽىي َبْ ٥َٳ ٵٚبٍ ٹًْ ي ١ٮٕٴ اُ ٽًٔڄ ٭مڄ ٽىىيٌ ٭جًٍ ډٓ ٍڅٍ ىٔٶَاوٖٕڄ ٔټ ٍڅٍ سٶب١ڄ ٕىغ إز ي سٶب١ڄ ػَٔبن 

ثبٙي ي وِٕ ىٍ اْ اسٞبڃ ٽًسبٌ هبٍع اُ ُين كٶب٩شٓ دبٔياٍ ثمبوي ي ٭مچپَى ٽبًة وياٙشٍ  َبْ ١َثٍ ىٔٶَاوٖٕڄ ثبٔي ثَاْ ػَٔبن

. ًٙى، وجبٖٔشٓ ثب٭ض ٭مچپَى ٍڅٍ ًٙى څل٪ٍ يٝڄ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ػَٔبن َؼًډٓ ٽٍ ٵٺ٤ ىٍ ٔټ ٥َٳ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ػبٍْ ډٓ

يػًى أه طجبر ي ػچًځَْٕ اُ ٭مچپَى ٽبًة ٍڅٍ ٽٍ ثٍ ٕبهشمبن ي ٥َف ىاهچٓ ٍڅٍ ډَث٣ً إز، ثٍ دبٔياٍْ ٍڅٍ ىٔٶَاوٖٕڄ 

. ثبٙي ډًًٕڇ ډٓ

 

 ،(ٵٺ٤ سلز سبوًٖٕن ٹَاٍ ىَٕڈ)سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٹيٍر ٍا ىٍ كبڅشٓ ٽٍ سخ آن ډبٽِٔمڈ ډٺياٍ ٍا ىاٍى، ثَٹياٍ ٽىٕڈ  ـ اځَ 445

َبٔٓ يػًى ىاٍى؟ ؿَا؟  اكشمبڃ ٭مچپَى ؿٍ ٍڅٍ

 إز ٽٍ ؿىي (Inrush Current)اكشمبڃ ٭مچپَى ٽبًة ٍڅٍ ىٔٶَاوٖٕڄ يػًى ىاٍى ي ىڅٕڄ آن ثبلا ثًىن ػَٔبن َؼًډٓ ايڅٍٕ  

. ثبٙي ثَاثَ ػَٔبن وبډٓ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ډٓ

 

. ـ كٶب٩ز سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٍا ىٍ ډٺبثڄ اسٞبڃ ثيوٍ س١ًٕق ىَٕي 446
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َبْ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٹيٍر  ثبٙىي ػُز ٽىشَڃ ػَٔبن ثيوٍ ثٍ ُډٕه، ؿَم ىٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ ٹئمٓ ٽٍ ٵبٹي ٍڅٍ ىٔٶَاوٖٕڄ ډٓ 

ځَىى ي ثَ َٕ ٍاٌ آن، ٔټ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ػَٔبن ٹَاٍ  س٤ًٕ ٔټ ٍٙشٍ ٕٕڈ ُډٕه ډٓ اُ ُډٕه ٭بٔٸ ٙيٌ ي ثيوٍ ٵٺ٤ اُ ٔټ وٺ٦ٍ

ىٍ أه ًٍٝر ََځبٌ ٽٍ ثيوّ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ثَٹياٍ ًٙى، : ًٙى ىاىٌ ي هَيػٓ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ػَٔبن ثٍ ٔټ ٍڅّ آډذَٔټ ډشٞڄ ډٓ

ػبٔٓ ٽٍ اُ ٍڅٍ ىٔٶَاوٖٕڄ إشٶبىٌ ًٙى وٕبُْ ثٍ أِيڅٍ  ىٍ. ٽىي أه ٍڅٍ سلَٔټ ٙيٌ ي ََ ىي ٥َٳ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٹيٍر ٍا ثبُ ډٓ

. ٽَىن سَاوٖٶًٍډبسًٍ اُ ُډٕه ي إشٶبىٌ اُ ٍڅٍ ثيوٍ ووًاَي ثًى

 

ـ ٍڅٍ وًسَاڃ ثَاْ كٶب٩ز ؿٍ ډًاٍىْ إز؟  447

َب  ُډٕه، أه ٍڅٍ ٍڅٍ اسٞبڃ ُډٕه ىٍ ََ ٔټ اُ ٵٕيٍَبْ هَيػٓ، ٵٕيٍ سَاؤ ي وًسَاڃ دٖز يػًى ىاٍى ي ىٍ ًٍٝر ثَيُ اسٞبڃ 

َبْ اسٞبڃ ُډٕه ٵٕيٍ  ٽىي ي ٍڅٍ سَ ٹ٬٦ ډٓ ًٙوي ي سى٪ٕمبر آوُب ٥ًٍْ إز ٽٍ ٍڅٍ اسٞبڃ ُډٕه ٵٕيٍ هَيػٓ، ٬َٕٔ سلَٔټ ډٓ

َب ٽٍ َٕؾ ٔټ اُ أه  َبْ ٽڈ آډذَ و٪َٕ وٚشٓ اډب ٔټ َْٕ اسٞبڃ ُډٕه. أٖشىي سَاؤ ي وًسَاڃ، ثٍ سَسٕت ىٍ وًثز ٹ٬٦ ډٓ

ي٩ٕٶٍ ٍڅّ كٶب٩ز وًسَاڃ، . ځَىى ٽىي، ىٍ ثَځٚز ثٍ ٙجپٍ اُ ٥َٔٸ وًسَاڃ، ثب٭ض ځَڇ ٙين ثًثٕه وًسَ ډٓ ٔټ ومَٓب ٍا سلَ ٍڅٍ

سَْ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٹيٍر ٍا ٹ٬٦ ومبٔي سب اُ ًٕهشه سَاوٖٶًٍډبسًٍ  َب ٍا سٚوٕٜ ىاىٌ ي ىٍ ډير ٥ًلاوٓ آن إز ٽٍ أه وٚشٓ

. ُډٕه ػچًځَْٕ ًٙى

 

سًان سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٍا ډؼيىاٌ ىٍ  ٽىي ي ىٍ ؿٍ ًٍٝر ډٓ ىٍ ؿٍ ډًاٹٮٓ ٭مڄ ډٓ (Tank Protection)ـ ٍڅٍ اسٞبڃ ثيوٍ  448

ډياٍ ٹَاٍ ىاى؟ 

دٔ . َبْ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٹيٍر ٍيْ ىاىٌ ثبٙي ٽىي ٽٍ اسٞبڅٓ ىٍ ىاهڄ ي ٔب ٍيْ سبوټ ي ثًٕٙىڀ ٍڅٍ اسٞبڃ ثيوٍ ُډبوٓ ٭مڄ ډٓ 

َب ىٹٕٺبً ثٍَٕٓ ځَىى ي ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ  ٵًٍډبسًٍ ي وِٕ ٦ٕق ثبلاْ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ي ثًٕٙىڀاُ ٭مچپَى ٍڅٍ ډِثًٍ ثبٔي ا٥َاٳ سَاؤ

. سًان سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٍا ىٍ ډياٍ ٹَاٍ ىاى ډلڄ اسٞبڅٓ ډٚوٜ ًٙى، دٔ اُ ٍٵ٬ ٭ٕت ډٓ

 

ٽىي؟  اْ ٍا ثَ ٭ُيٌ ىاٍى ي ؿڂًوٍ ٭مڄ ډٓ ، كٶب٩ز ؿٍ ډلييىR.E.Fٌـ ٍڅّ  449

َڈ ىٍ ٥َٳ ٕٕڈ دٕؾ ٵٚبٍ ٹًْ ي َڈ ىٍ ٥َٳ ٕٕڈ دٕؾ ٵٚبٍ ١ٮٕٴ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ( ُډٕه ډلييى ٙيٌٍڅٍ اسٞبڃ ) R.E.Fٍڅٍ  

َبْ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ي وِٕ ٽبثڄ ٔب ثبٕجبٍْ إز ٽٍ ىٍ  ځَٕى ي َيٳ اُ وٞت أه ٍڅٍ كٶب٩ز ثوٚٓ اُ ٕٕڈ دٕؾ ٹيٍر ٹَاٍ ډٓ

َبْ  څپَى ٍڅٍ ډظڄ ٍڅٍ ىٔٶَاوٖٕڄ ثًىٌ ي ثَ ډجىبْ سٶب١ڄ ػَٔبنثبٙي ي و٫ً ٭ڈ َبْ ډَث٣ً ثٍ أه ٍڅٍ ٹَاٍ ىاٍوي ډC.Tٓډلييىٌ 

. ىَي اڅٮمڄ وٚبن ومٓ َبْ هبُن اُ ُين ٍڅٍ ٭پٔ ٽىي ي ثَاْ اسٞبڅٓ ٥َٵٕه ٭مڄ ډٓ

 

ځَىى؟  اْ إشٶبىٌ ډٓ ٵب٩ز سَاوٖٶًٍډبسًٍ ىٍ ډٺبثڄ ا١بٵٍ يڅشبَّبْ وبٙٓ اُ ٝب٭ٺٍ ي ٽچٕيُوٓ اُ ؿٍ يٕٕچٍفـ ثَاْ 450

. ًٙى ٕشٶبىٌ ډٓاُ ثَٹڂَٕ ا

 

ًٙى؟  اْ إشٶبىٌ ډٓ ـ ثَاْ كٶب٩ز سَاوٖٶًٍډبسًٍ ىٍ ډٺبثڄ ا١بٵٍ ػَٔبن اُ ؿٍ ٍڅ451ٍ

. ځَىى اُ ٍڅٍ ايٍٽبٍوز ٔب ا١بٵٍ ػَٔبن إشٶبىٌ ډٓ 

 

ىَىي؟  َبْ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ؿٍ ٽبٍْ ٍا اوؼبڇ ډٓ اْ ٍيْ ثًٕٙىڀ َبْ ډٕچٍ ٙبهټـ 452

َبْ  َب ي ٕٕڈ دٕؾ ىَىي ي كٶب٩ز ثًٕٙىڀ اْ ٽبٍ ثَٹڂَٕ ٍا اوؼبڇ ډٓ ډبسًٍ سب اوياٌَُبْ سَاوٖٶًٍ َبْ ٍيْ ثًٕٙىڀ ٙبهټ 

َب ػَٹٍ ُىٌ ي ډًع ٕٕبٍ  ٍٕىي، ثٕه ٙبهټ ىٍ ډًاٹٮٓ ٽٍ اډًاع ا١بٵٍ يڅشبّ ثٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ډٓ. سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٍا ثَ ٭ُيٌ ىاٍوي

. َب، َٕ٭ز ٭مڄ ٽڈ آوُب إزَب ىٍ ډٺبٍٖٔ ثب ثَٹڂَٕ اٙپبڃ ٭ميِ أه ډٕچٍ. ًٙى ٙپٖشٍ ډٓ
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ىٍ ٥َٳ ٵٚبٍ ٹًْ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ؿٍ وٺٚٓ ىاٍوي ي ؿٍ ُډبوٓ  (E/F)ي اسٞبڃ ُډٕه  (Over Current)ـ ٍڅٍ ػَٔبن ُٔبى 453

ٽىىي؟  ٭مڄ ډٓ

وٕبً ثَاْ ىٍ ٥َٳ ٵٚبٍ ٹًْ  ايلاً ىٍ ډٺبثڄ ا١بٵٍ ػَٔبن ي ايٍڅًى ٙين سَاوٖٶًٍډبسًٍ وٺ٘ كٶب٩شٓ ىاٍوي ي طب E/Fي  O/Cٍڅٍ  

َبْ ىاهڄ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ثٍ ٭ىًان  َبْ ٵبُْ هبٍع اُ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٽٍ ثٍ ًٍٝر ػَٔبن ُٔبى ي وِٕ ثَاْ اسٞبڅٓ اسٞبڅٓ

Back.Up ٓٽىىي ٭مڄ ډ .

 

َب، ٭مڄ وپىىي  ٵٕيٍ هَيػٓ ي ٵٕيٍ سَاؤ، ثٍ َىڂبڇ اسٞبڃ ثب ُډٕه ىٍ ََ ٔټ اُ هَيػٓ (E/F)َبْ اٍر ٵبڅز  ـ اځَ ٍڅٍ 454

ٽىي؟  ىَىيٌ ٭مڄ ډٓ ٌ سؼُِٕاسٓ ىٍ ه٦َ َٖشىي ي ٽياڇ ٍڅٍ ثٍ ًٍٝر وؼبرؽ

ځَىى ي ثًثٕه وًسَ ىٍ ډَٖٕ أه ػَٔبن ٹَاٍ ىاٍى، ىٍ ًٍٝر سيايڇ  اُ آن ػبٔٓ ٽٍ ػَٔبن اسٞبڅٓ ثب ُډٕه اُ وًسَاڃ ثٍ ٙجپٍ ثبُ ډٓ 

سًاوي ػَٔبن اسٞبڅٓ ٍا  كَاٍسٓ ٵٺ٤ سب ډير ډٮٕىٓ ډٓځَٕى ي ؿًن ثًثٕه وًسَ ثٍ څلب٧  اسٞبڅٓ، أه ثًثٕه ىٍ ډٮَٟ ه٦َ ٹَاٍ ډٓ

اْ إز ٽٍ دٕ٘ اُ  ثٍ ځًوٍ (Sensetive Earth Fault)سلمڄ ومبٔي، څٌا سى٪ٕمبر ٍڅٍ وًسَاڃ ي كشٓ ٍڅٍ كٖبٓ وًسَاڃ 

. إٕٓت ٍٕٕين ثٍ ثًثٕه وًسَ، سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٹيٍر ي ډچلٺبر آن ٍا اُ ډياٍ هبٍع ومبٔي

 

اٵشي؟  سَاوٖٶًٍډبسًٍ ؿٍ وبڇ ىاٍى ي اځَ ٭مڄ ٽىي ؿٍ اسٶبٹٓ ډٓـ كٶب٩ز سخ ؿىؼَ  455

ًٙى ٽٍ كٶب٩ز ثًهُچشٔ  ٭يڇ ٭مچپَى ٝلٕق سخ ؿىؼَ ثب٭ض أؼبى ٹًٓ ي ىٍ وشٕؼٍ سؼٍِٔ ٍيٱه سخ ؿىؼَ ٙيٌ ي ډًػت ډٓ

. سبوټ سخ ؿىؼَ ٭مڄ ٽَىٌ ي سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٍا اُ ډياٍ هبٍع ومبٔي

 

ًٙى؟  ٍيى ډٮمًلاٌ ىٍ ؿٍ ػَٔبوٓ سى٪ٕڈ ډٓ ثٍ ډى٪ًٍ كٶب٩ز سَاوٖٶًٍډبسًٍ ثٍ ٽبٍ ډٍٓڅّ ػَٔبن ُٔبى ُډبوٓ، ٽٍ  ـ 456

. ًٙى ثَاثَ ػَٔبن وبډٓ سَاوٖٶًٍډبسًٍ سى٪ٕڈ ډٓ 4/1ػَٔبن ٽبٍ أه ٍڅٍ ډٮمًلاً ډٮبىڃ  

 

. َبْ كٶب٩شٓ ػَٔبوٓ ٍا وبڇ ثجَٔي ـ اوًا٫ ٍڅ457ٍ

ـ ٍڅٍ ػَٔبن ُډبن ډٮپًٓ 1 

اْ  ٩ٍـ ٍڅٍ ػَٔبوٓ ثب ٹ٬٦ څق2

ـ ٍڅٍ ػَٔبوٓ ُډبن ډٮٕه 3

اْ  َبْ ُډبن ډٮپًٓ ثب ٹ٬٦ څل٪ٍ ـ ٍڅ4ٍ

 

ًٙى؟  ٽٕچً يڅز سَاوٖٶًٍډبسًٍ ډٓ 20ي  63َبٔٓ ثب٭ض ٹ٬٦ سًأڇ ٽچٕي  ـ ؿٍ و٫ً كٶب٩ز458

سَډًٕشبر ٍڅٍ ىٔٶَاوٖٕڄ، ٍڅٍ ثًهُچشٔ سَاوًٍٖډبسًٍ ٹيٍر، ٍڅٍ ثًهُچشٔ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ىاهچٓ، ٍڅٍ ثًهُچشٔ ثًثٕه وًسَ، ٍڅٍ 

. E/Fي  R.E.Fسَاوٖٶًٍډبسًٍ ٹيٍر، ٍڅٍ ثًهُچشٔ ٍځًلاسًٍ، ٍڅٍ 

 

. َبْ ٽىشَڃ ىٍػٍ كَاٍر ٕٕڈ دٕؾ ي ٍيٱه ٍا س١ًٕق ىَٕي ـ ٭مچپَى ٍڅ459ٍ

َب ٭مڄ ومًىٌ ي ىٍ ډَكچٍ ايڃ ثب٭ض ثٍ ٽبٍ اٵشبىن  ثَ اطَ ٭جًٍ ػَٔبن ُٔبى ي وِٕ ٍڇ ٙين ثٕ٘ اُ كي ٍيٱه ي ٕٕڈ دٕؾ، أه ٍڅٍ 

. ځَىوي ًٙى ي ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ ىٍػٍ كَاٍر ثبُ َڈ اٵِأ٘ ٔبثي، ډًػت آلاٍڇ ي ٹ٬٦ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ډٓ َب ډٓ ح ي ٵهدڈ

 

ـ ىٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ًٕدبح ا٥مٕىبن ٔب ىٍٔـٍ اوٶؼبٍ ؿٕٖز؟ 460

ڃ ٽًسبَٓ ىٍ ىاهڄ ٽىي ثٍ ٥ًٍْ ٽٍ اځَ اسٞب ًٕدبح ا٥مٕىبن ٔب ىٍٔـٍ اوٶؼبٍ وٺ٘ ډُمٓ ىٍ كٶب٩ز سَاوٖٶًٍډبسًٍ ثبُْ ډٓ 

ًٙى ي ثٍ ٥ًٍ وبځُبوٓ ډٺياٍ ُٔبىْ ٍيٱه سؼٍِٔ ٙيٌ ي ځبُ وبٙٓ اُ آن ٝيډبر ٹبثڄ  سَاوٖٶًٍډبسًٍ دٕ٘ ثٕبٔي ػَٹٍ أؼبى ډٓ
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ىٍ أه ډًٹ٬ ىٍٔـٍ ثبُ ٙيٌ ي ١مه هَيع ٍيٱه، ٵَډبن ٹ٬٦ ثٍ ثَٔپَ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ىاىٌ ي اُ . سًػُٓ ٍا ياٍى هًاَي ٽَى

. ػچًځَْٕ هًاَي ومًى َبْ ثٕٚشَ إٕٓت

 

ٽىي؟  ـ ٕٕٖشڈ ٵبَٔٵبٔشٕىڀ و٫ً َٕػٓ ىٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ؿڂًوٍ ٭مڄ ډ461ٓ

دٌَٔ اُ ػمچٍ  َبْ إٕٓت ىٍ ډًٹٮٓ ٽٍ اسٞبڅٓ ىٍ ىاهڄ سَاوٖٶًٍډبسًٍ دئي آٔي ثَ اطَ اوجٖب٣ ٙئي ځبَُبْ سًڅٕي ٙيٌ، ٹٖمز 

آس٘ ثٍ يػًى آډيٌ ثب٭ض ثٍ ٽبٍ اٵشبىن . ًٙى اسًٍ دبٕٙيٌ ډَٓب سَٽٕيٌ ي ٍيٱه ډٚشٮڄ ٙيٌ ثٍ ثبلاْ سَاوٖٶًٍڇ ثًٕٙىڀ

اْ  اوي ٽٍ ىٍ وشٕؼٍ آن، ٵَډبوٓ اڅپشَٔپٓ ثب٭ض دبٕٔه آيٍىن يُوٍ ځَىى ٽٍ ىٍ ثبلاْ سَاوٖٶًٍډبسًٍَب سٮجٍٕ ٙيٌ ىسپشًٍَبٔٓ ډٓ

سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٙيٌ ي ځبُ  ًٙى ٽٍ ىٍ ػٮجٍ آس٘ هبډًٗ ٽه ٹَاٍ ىاٍى ي دبٕٔه آډين يُوٍ ٕجت ثبُ ٽَىن ىٍٔـٍ ٍيٱه ډٓ

وٕشَيّن ٽٍ ىٍ ٽذًٖڃ ٹَاٍ ىاٍى ثب ٵٚبٍ اُ ٹٖمز دبٕٔه سَاوٖٶًٍډبسًٍ ياٍى سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٙيٌ ي دٔ اُ ٥ٓ ډٖبٵز ىاهڄ 

١مىبً َٕٙ ٔټ . ًٙى سَاوٖٶًٍډبسًٍ اُ ٹٖمز سَٽٕيٌ ٙيٌ ٍيْ آس٘ ثبلاْ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٍٔوشٍ ي ډًػت هبډًٗ ٙين آس٘ ډٓ

ډَٖٕ ٍڅٍ ثًهُچشٔ ي ٽىَٖياسًٍ ٹَاٍ ىاٍى ي ىٍ اطَ ػبٍْ ٙين ٬َٕٔ ٍيٱه ثٖشٍ ٙيٌ ي ډبو٬ ٍٔوشه ٍيٱه ٥َٵٍ ٽٍ ىٍ 

. ًٙى ٽىَٖياسًٍ ثٍ ثَٕين ډٓ

 

. اْ ٍا ثٕبن ٽىٕي ـ ي٩ٕٶّ ٍڅّ ػَٔبن ُٔبى څل462ٍ٪

. ومبٔي َبْ ٙئي ثٍ ًٍٝر آوٓ ٭مڄ ډٓ أه ٍڅٍ ىٍ ًٍٝر ثَيُ اسٞبڅٓ 

 

. اْ ٍا ثٕبن ٽىٕي ُډٕه څل٪ٍـ ي٩ٕٶّ ٍڅّ اسٞبڃ 463

. ومبٔي َبْ ٙئي ٵبُ ثب ُډٕه، ثٍ ًٍٝر آوٓ ٭مڄ ډٓ ىٍ ًٍٝر ثَيُ اسٞبڅٓ 

 

. ـ ي٩ٕٶّ ٍڅّ ػَٔبن ُٔبى سأهَْٕ ٍا ثٕبن ٽىٕي464

. ومبٔي َبْ كٶب٩شٓ، ٭مڄ ډٓ َبْ ٵبَُب ىٍ ٙجپٍ ثب سأهَٕ ُډبوٓ لاُڇ ي َمبَىڀ ٙيٌ ثب ٕبَٔ ٍڅٍ ىٍ ًٍٝر ثَيُ اسٞبڅٓ 

 

. ـ ي٩ٕٶّ ٍڅّ اسٞبڃ ُډٕه كٖبٓ ٍا ثٕبن ٽىٕي465

ثبٙي، يڅٓ ٭مچپَى آن ثب سأهَٕ وٖجشبً ٥ًلاوٓ  َبْ وٚشٓ كٖبٓ ډٓ َبْ اسٞبڃ ُډٕه ٽڈ، و٪َٕ ػَٔبن أه ٍڅٍ وٖجز ثٍ ػَٔبن 

. ځَٕى ًٍٝر ډٓ

 

. ـ ي٩ٕٶّ ٍڅّ ١َٔت ٹيٍر ٍا ثٕبن ٽىٕي466

. ومبٔي أه ٍڅٍ ثب سٲَٕٕ ١َٔت ٹيٍر ٭مڄ ډٓ 

 

ـ ٍڅّ ا١بٵٍ يڅشبّ ؿٕٖز؟ 467

. ومبٔي ىٍ ًٍٝر اٵِأ٘ يڅشبّ وٖجز ثٍ كي سى٪ٕڈ ٙيٌ ٭مڄ ډٓ 

 

. ٍا ثٕبن ٽىٕي (Trip Relay)ـ ي٩ٕٶّ ٍڅّ ٵَډبن ٹ٬٦ 468

. ځَىى أه ٍڅٍ ىٍ ډَٖٕ ٵَډبن ٍڅٍ اٝچٓ ٹَاٍ ځَٵشٍ ي اُ ٥َٔٸ آن ٽًٔڄ ٹ٬٦ ىْٔوپشًٍ سلَٔټ ډٓ

 

ثبٙي؟  اْ ډٓ طبؤًٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍَب اُ ٥َٔٸ ٽىشَڃ سخ ثٍ ٭ُيِ ؿٍ ٍڅٍـ ي٩ٕٶّ طبثز وڂٍ ىاٙشه يڅشبّ 469

. ثبٙي ٽٍ ٙبډڄ ؿىي ٍڅٍ ډٓ A.V.R (Automatic Voltage Regulator)ٕٕٖشڈ  
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ـ ٍڅّ ٽىشَڃ ٽىىيٌ ٦ٕق ٍيٱه ىٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ؿٕٖز؟ 470

َٔ و٪َ ىاٍى ي ثب ٍٕٕين ٍيٱه ثٍ َُٔ كي ، ٦ٕق ٍيٱه ىٍ سبوټ ٍٍُياٍ ٍا ُ(Oil Level Relay)ٍڅٍ ٽىشَڃ ٦ٕق ٍيٱه  

. ومبٔي سى٪ٕمٓ، ٭مڄ ډٓ

 

. َبْ ډبٽِٔمڈ ػَٔبن ډٮمًڅٓ ٍا َٙف ىَٕي ـ سٶبير ٍڅٍ ډبٽِٔمڈ ػَٔبن ػُشٓ ثب ٍڅ471ٍ

ثٍ . ىَي َب ىٍ أه إز ٽٍ ٍڅٍ ػَٔبوٓ ػُشٓ، ثٍ ػَٔبوٓ ٽٍ ىٍ ػُز سى٪ٕمٓ آن إز، اػبٌُ ٭جًٍ ډٓ سٶبير إبٕٓ أه ٍڅٍ 

. ر ىٔڂَ أه ٍڅٍ وٍ ٵٺ٤ وٖجز ثٍ ډٺياٍ ػَٔبن كٖبٓ إز ثچپٍ وٖجز ثٍ ػُز آن وِٕ كٖبٕٕز ىاٍى٭جبٍ

 

. ـ ولًٌ ٭مچپَى ٍڅٍ ا١بٵٍ ػَٔبن ٍا َٙف ىَٕي472

ٽىي،  ُډبوٓ ٽٍ اسٞبڃ ٽًسبٌ ثَيُ ډٓ. و٫ً ډٲىب٥ٕٖٓ أه ٍڅٍ اُ ٔټ ٕٕڈ دٕؾ ي ٔټ ٝٶلٍ ډييٍ ي اػِاء ىٔڂَْ ٕبهشٍ ٙيٌ إز 

ىٍ أه ٍڅٍ ثب . ًٙى ځٌٍى ي ثب٭ض ىيٍان آن ي ٹ٬٦ ډياٍ ډٓ ًٙى ي ډشىبيثبً ٙبٍْ اُ ٝٶلّ ډشلَٻ آن ډٓ ٔبىْ أؼبى ډٓػَٔبن ُ

. ٽىي اٵِأ٘ ػَٔبن، ُډبن ٹ٬٦ ٽبَ٘ دٕيا ډٓ

 

َبٔٓ َٖشىي؟  ؿٍ و٫ً ٍڅٍ I.D.M.T (Inverse Definite Minimum Time)َبْ  ـ ٍڅ473ٍ

ثبٙىي ي ثَاْ كٶب٩ز  ډًًٕڇ ډٓ I.D.M.Tَبْ  اْ وِٕ ډؼُِ َٖشىي ثٍ ٍڅٍ ٌ ٭بډڄ څل٪ٍَبْ ػَٔبوٓ ُډبن ډٮپًٓ ٽٍ ة ٍڅٍ

. ًٙى ه٣ً٦ اوشٺبڃ ثچىي ي ه٣ً٦ سٲٌٍٔ ٽىىيٌ سَاوٖٶًٍډبسًٍَب، ي ىٍ ډًاٹٮٓ ٽٍ ػَٔبن اسٞبڃ ٽًسبٌ ُٔبى إز، إشٶبىٌ ډٓ

 

ىَي؟  ي ډٮمًلاٌ اػبٌُ ٭جًٍ ػَٔبن ٍا سب ؿٍ كيْ ډٓ َبٔٓ إز ثٍ ٽبٍ ٍٵشٍ ىٍ ٙجپٍ اُ ؿٍ و٫ً ٍڅٍ (O/C)ـ ٍڅّ ايٍٽبٍوز 474

ثَاثَ ػَٔبن وبډٓ  3/1إز ي ډٮمًلاً اػبٌُ ٭جًٍ ػَٔبن سب ( ډٮپًٓ) Inverseٍڅٍ ايٍٽبٍوز ثٍ ٽبٍ ٍٵشٍ ىٍ ٙجپٍ ډٮمًلاً اُ و٫ً  

. ىَي ٙجپٍ ٍا ډٓ

 

وٖٓ؟ اوياُ اډذيا ٽىي ٔب ٍڅّ ٍاٌ سَ ٭مڄ ډٓ اوياُ ايٍٽبٍوشٓ ىٹٕٸ ـ ٍڅٍ ٍا475ٌ

ٽىىي ي اډذياؤ ثٍ ىٕز  َب اُ ََ ىي دبٍاډشَ ػَٔبن ي يڅشبّ ثَاْ ٕىؼ٘ إشٶبىٌ ډٓ اوياُ اډذياوٖٓ؛ َُٔا ٽٍ أه و٫ً ٍڅٍ ٍڅٍ ٍاٌ

. ًٙى ځَْٕ ٍڅٍ ډلًٖة ډٓ سَْ ثَاْ سٞمٕڈ آډيٌ، ډٚوّٞ ډ٦مئه

 

ډًى؟ اوياُ ٍڅّ ىٖٔشبؤ إشٶبىٌ ن سًان اُ ٍڅٍ ايٍٽبٍوز ثٍ ٭ىًان ٍاٌ ـ آٔب ډ476ٓ

. ثچٍ 

 

ٽىي؟  ٭مڄ ډٓ R.E.Fىَي، آٔب ٍڅّ  ـ ىٍ ٔټ ٵٕيٍ هَيػٓ، اسٞبڃ ٽًسبَٓ ٍم ډ477ٓ

. ٽىي هَٕ، َُٔا ٵٺ٤ ىٍ ډلييىِ هًى ٭مڄ ډٓ 

 

ـ اٙپبڃ ٍڅٍ ايٍٽبٍوز ُډبن طبثز ىٍ كٶب٩ز ٵٕيٍَب ؿٕٖز؟ 478

َبْ  َبْ ٙئي ي ثَاْ ٵبڅز ٍڅٍ ثَاْ ٵبڅزاٙپبڃ أه ٍڅٍ أه إز ٽٍ ؿًن ُډبن سى٪ٕمٓ آن ډٺياٍ طبثز ي ډٮٕىٓ إز  أه  

سَ ٭مڄ ومبٔي ي وِٕ ىٍ  ٍيى ٽٍ ىٍ َىڂبڇ ٵبڅز ٙئي ٬َٕٔ اوش٪بٍ ډٓ O/Cٽىي، ىٍ كبڅٓ ٽٍ اُ ٍڅٍ  هٶٕٴ ثٍ ٔټ ًٍٝر ٭مڄ ډٓ

ؿٕىڀ ي ډًٍى ٹ٬٦ وڂَىى اٙپبڃ ٭ميٌ ىٔڂَ أه ٍڅٍ ىٍ ًٕئٓ ٭ًٕة ځٌٍا ي آوٓ، ٵَٝز ىَي ٽٍ ثب اُ ثٕه ٍٵشه ٭ٕت، ثَٔپَ ثٓ
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آٔي  ىٵٮشبً ُٔبى ثًىٌ ي ٽىي دبٕٔه ډٓ (Inrush Current)ؿًن ىٍ أه ډًاٹ٬ ٽٍ آډذَ ايڅٍٕ وبٙٓ اُ . ٽچٕيُوٓ ٵٕيٍَب إز

. ځَىى ډپبوٕٖڈ ٍڅٍ ٵَٝز ٍٖٔز ٙين ٍا دٕيا وپَىٌ ي ډًػت ٭مچپَى ٍڅٍ ي ٹ٬٦ ٵٕيٍ ډٓ

 

ٍيى؟  َبٔٓ ثٍ ٽبٍ ډٓ ـ ثَاْ كٶب٩ز ٵٕيٍَبْ هَيػٓ ؿٍ ٍڅ479ٍ

ـ ٍڅٍ ايٍٽبٍوز ثَاْ ٵبَُب 1

ـ ٍڅٍ اٍر ٵبڅز 2

 

ٽٕچً يڅز ؿڂًوٍ إز؟  63ي  20َبْ ايٍٽبٍوز ٵٕيٍَبْ هَيػٓ ي ثبٓ ٽًدچَ يٍيىْ  سى٪ٕڈ ُډبن ٭مچپَى ٍڅٍـ 480

ٽٕچً يڅز ثٍ ًٍٝر دٚز َٕ َڈ ي ثب  63ٽٕچً يڅز ي ٵٕيٍ  20َبْ ٵٕيٍَبْ هَيػٓ ي ثبٓ ٽًدچَ ي ٵٕيٍ سَاؤ  سى٪ٕڈ ُډبن

سَٔه ٦ٕق، ُډبن ٵٕيٍَبْ هَيػٓ ي ٕذٔ ُډبن ٍڅٍ ثبٓ ٽًدچَ ي دٔ اُ  ثئه ډٮىٓ ٽٍ ىٍ دبٕٔه. ځَٕى ُډبوٓ ًٍٝر ډٓ ٵبٝچٍ

َب ي  ثٍ أه سَسٕت، ثَاْ ٵبڅز. ځَىى ٽٕچً يڅز سى٪ٕڈ ډٓ 63ٽٕچً يڅز ي ٕذٔ ٍڅٍ ث٦َٳ  20آن ُډبن ٍڅٍ ٵٕيٍ سَاؤ 

اځَ ٵٕيٍ . اڅٮمڄ وٚبن ىاىٌ ي ٭ٕت ٍا ػيا ومبٔي څٍ ٵٕيٍ اسٞبڅٓ ٙيٌ ثبٔي ٭پٔٽىي اثشيا ٍ َب ٍا  سلَٔټ ډٓ َبٔٓ ٽٍ ٍڅٍ ػَٔبن

٭مڄ وىمًى ٍڅٍ ثبٓ ٽًدچَ ثبٔي ٭مڄ ٽَىٌ ي ٵبڅز ٍا اُ ٍيْ سَاوٖٶًٍډبسًٍْ ٽٍ ٵبڅز ٍيْ ٵٕيٍَبْ ډَث٣ً ثٍ آن ٹَاٍ وياٍى دبٻ 

ثبٔي ( ٽٍ ٵبڅز ٍيْ ٵٕيٍ ډَث٥ًٍ آن ٹَاٍ ىاٍى)يٍډبسًٍ ٽٕچً يڅز سَاوٖٴ 20ومبٔي ي ؿىبوـٍ ثبٓ ٽًدچَ ثبُ وٚي ٍڅٍ ٵٕيٍ سَاؤ 

. ٽٕچً يڅز ثَٔپَ ډَث٥ًٍ ٍا ثبُ ٽىي 63اځَ ٍڅٍ ٵًٷ وِٕ ٭مڄ وپىي ثبٔي ٍڅٍ ٥َٳ . ٭مڄ ومًىٌ ي ٽچٕي ډِثًٍ ٍا ثبُ ومبٔي

 

 

ىٍ كٶب٩ز ٵٕيٍَب ؿٕٖز؟ (Inverse Time) َبْ ُډبن ډٮپًٓ  ـ ډِٔز ٍڅ481ٍ

َبْ ٙئي، ُډبن هٕچٓ ٽڈ ثَاْ  َبْ ٽڈ، ُډبن ثٕٚشَ ي ثَاْ ٵبڅز څپَى ٍڅٍ ٥ًٍٖٔز ٽٍ ثَاْ ػَٔبنَبْ ُډبن ډٮپًٓ ٭ڈ ىٍ ٍڅٍ

 Inrush)ډ٢بٵبً أه ٽٍ ىٍ ٽچٕيُوٓ ٵٕيٍَب، ٍڅٍ دبٔياٍ ډبويٌ ي ثب اُ ثٕه ٍٵشه ػَٔبن َؼًډٓ . ٽىي ٭مڄ ٹ٬٦ َٝٳ ډٓ

Current)ٓځَىى ، ٍڅٍ هًى ثوًى ٍٖٔز ډ .

 

سًاوي ثبٙي؟  ُٔبى سأهَْٕ ىٍ ٽؼبْ ه٤ ډٓ ـ ډلڄ وٞت ٍڅٍ ػَٔبن482

. ځَىى ىٍ اثشياْ ه٤ وٞت ډٓ

ًٙى ؿٕٖز؟  ىڅٕڄ ٽچٕيَب ډٓ ـ ٭بډڄ ١َثٍ ٽٍ ډًػت ٹ٬٦ ث483ٓ

. ًٙى َبْ ٵَى ٽٍ ثب٭ض سلَٔټ ٱَٕلاُڇ ٍڅٍ ډٓ اطَ َبٍډًوٕټ

 

. َبْ اڅپشَٔپٓ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٍا وبڇ ثجَٔي ـ ؿىي ډًٍى اُ كٶب٩ز484

. ي ٍڅٍ ػَٔبن ُٔبى ُډبوٓ( ثَاْ ثيوٍ، ٍيٱه ي ٕٕڈ دٕؾ)ٍڅٍ سَډٕټ  ٍڅٍ ىٔٶَاوٖٕڄ،  

 

ىَي ي ػَٔبن ٙئيْ اُ ٵٕيٍ  ډلبٵ٪ز ٙيٌ إز ي اسٞبڃ ٽًسبٌ ٙئيْ ٍم ډٓ (Over Load)ـ ٔټ ٵٕيٍ ثب ٍڅّ ثبٍ ُٔبى 485

ځٌٍى، آٔب أه ٍڅٍ ٹبىٍ ثٍ ٹ٬٦ ٵٕيٍ هًاَي ثًى؟ ؿَا؟  ډٓ

. ٌ ٙير اسٞبڅٓ وياٍىثچٍ، اډب ثب سأهَْٕ ٽٍ ثٖشڂٓ ة 

 

ـ ىٍ ٔټ ٍڅٍ ايٍ څًى، ُډبن سأهَٕ ىٍ ٹ٬٦ ثٍ ؿٍ ؿِْٕ ثٖشڂٓ ىاٍى؟ 486

. ثٍ ُډبن سى٪ٕمٓ ٍيْ ٍڅٍ ثٖشڂٓ ىاٍى 
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سًاوي ثٍ ػبْ ٔټ ٍڅٍ ايٍڅًى وِٕ ٭مڄ ٽىي؟ ؿَا؟  ـ آٔب ٔټ ٍڅٍ ايٍٽبٍوز ډ487ٓ

. ًٙى ثچٍ، َُٔا ٍڅّ ايٍٽبٍوز ٔټ ٍڅٍ ايٍ څًى وِٕ ډٓ 

 

. َبْ أؼبى آن ٍا وبڇ ثجَٔي سڈ ُډٕه ٍا سٮَٔٴ ي ٍيٗـ 488ٕٕٔ

ًٙوي سب ٔټ ٙجپٍ ُډٕه ډىبٕت ي ثب ډٺبيډز ٽڈ ي ىٍ  ٕٕٖشڈ ُډٕه ٭جبٍر إز اُ ډؼمً٭ٍ سؼُِٕاسٓ ٽٍ ىٍين ُډٕه وٞت ډٓ 

: َبْ أؼبى ٕٕٖشڈ ُډٕه ٭جبٍسىي  اُ ٍيٗ. كي ٝٶَ ثَاْ ٙجپٍ أؼبى ٽىىي

اْ ىٍ ُډٕه  ـ وٞت اڅپشَيى ډٕچ1ٍ

( ىٍ ؿبٌ)ـ وٞت ٝٶلٍ ُډٕه 2

ُډٕه  (mesh)ـ ٙجپٍ سًٍْ 3

 

ٽىىي؟  إشٶبىٌ ډٓ DCَب ي كٶب٩ز، اُ يڅشبّ  ـ ؿَا ثَاْ سٲٌٍٔ ٍڅ489ٍ

َبْ  ثَٷ ٙجپٍ ي ٔب ٭بډڄ ىٔڂَ ٹ٬٦ ًٙى ٭مڄ ٹ٬٦ ي يٝڄ ىْٔوپشًٍَب ي ٭مچپَى ٍڅٍ ىٍ اطَ ثٓ ACثَاْ أه ٽٍ اځَ سٲٌٍٔ  

. وٕٶشيثٍ ډوب٥ٌَ  ACكٶب٩شٓ ثب وجًىن 

 

 

. ٍا وبڇ ثجَٔي DCيڅز  110ـ كٶب٩ز ثَاْ ثبسَْ َبْ 490

ـ كٶب٩ز ا١بٵٍ يڅشبّ 3ـ كٶب٩ز آويٍ يڅشبّ          2ـ كٶب٩ز اٍر ٵبڅز         1 

 

ؿٍ ډٶًُډٓ ىاٍى؟  Inter Tripٽٕچً يڅز  20ي  63ـ آلاٍڇ َبْ 491

ٽٕچً يڅز ٭مڄ ومًىٌ ي ىٍ وشٕؼٍ ىْٔوپشًٍ  63ث٣ً ثٍ ٥َٳ َب ي كٶب٩ز ډَ ثٍ ډٮىٓ آن إز ٽٍ ٍڅٍ kv Inter Trip 63آلاٍڇ  

ٽٕچً يڅز  20َبْ ډَث٣ً ثٍ ٥َٳ  ثٍ ډٶًُڇ آن إز ٽٍ كٶب٩ز kv Inter Trip 20ٽٕچً يڅز ثبُ ٙيٌ إز ي آلاٍڇ  20

. إز ٽٕچً يڅز ځٚشٍ 63ي  20سَاوٖٶًٍډبسًٍ ي ثبُ ٙين ٽچٕيَبْ  ٥63َٳ  Tripسَاوٖٶًٍډبسًٍ ٹيٍر ٭مڄ ٽَىٌ ي ثب٭ض 

 

َبٔٓ يػًى ىاٍى؟  ؿٍ كٶب٩ز ACيڅز  220ـ ثَاْ كٶب٩ز سٲٌٍٔ 492

. ثبٙي ډٓ V AC Failure 220ـ كٶب٩ز آويٍ يڅشبّ ي ايٍ يڅشبّ ٽٍ ډٮمًلاً ثٍ ًٍٝر 1 

َبْ ٵبُْ  ـ كٶب٩ز ثٍ يٕٕچٍ ٵًُٕ اسًډبسٕټ ىٍ ډٺبثڄ اسٞبڅ2ٓ

 A.Cػُز ا٭لاڇ ٹ٬٦  D.Cـ كٶب٩ز ثب ٍڅٍ ثب سٲٌٍٔ 3

 

سًاوي ثبٙي؟  َب ؿٍ ډٓ ي آډين آلاٍڇ ډَث٥ًٍ ىٍ دٖز ACٹ٬٦ ٙين  ـ ٭چز493

. ٹ٬٦ ٙيٌ ثبٙي ACډمپه إز ٽچٕيَبْ 

 

ًٙى؟  ثٮي اُ ٩بََ ٙين دبٻ ومٓ (Fuse Failure)ـ ؿَا ٭ٕت ٵًُٕ 494

، ي ىٍ ًٍٝسٕپٍ ىٍ ثبٙي ٽٍ ثَاْ دبٻ ٙين آلاٍڇ ثبٔي ٵًَُٕب ٍا سٮ٠ًٔ ٭چش٘ ًٕهشه ٵًَُٕبْ ډَث٣ً ثٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍ يڅشبّ ډٓ 

. ډياٍ ډَث٥ًٍ، اسٞبڅٓ ٍم ىاىٌ إز، ٭ٕت ٍا ث٥ََٳ ومًى

 

ډَث٣ً ثٍ ىْٔوپشًٍَب ي ٕپًٖٕوََبْ ٍيْ سبثچً ( سٶبير ـ ٭يڇ َمبَىڀ ثًىن) Discrepancyـ ٍيٙه ٙين اوئپبسًٍ 495

ىَي؟  ٵَډبن ؿٍ ډٮىٓ ډٓ
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ٔب )ٔز ٹَاٍ ځَٵشه ٽچٕي ٽىشَڃ وٖجز ثٍ ي١ٮٕز ىْٔوپشًٍ ىَي ٽٍ ي٬١ ٍيٙه ثًىن أه اوئپبسًٍ ٍيْ سبثچً ٵَډبن وٚبن ډٓ

ًٙى ي  كبڅز ىٍٕشٓ وياٍى ٔٮىٓ اځَ ٽچٕي ٽىشَڃ ىٍ كبڅز يٝڄ ثبٙي ي ىْٔوپشًٍ ٭ملاً ٹ٬٦ ثبٙي لاډخ ٍيٙه ډٓ( ٕپًٖٕوَ

. ي ٹ٬٦ ىْٔوپشًٍ وٖجز ثٍ َڈ كبڅز ډش٢بى ىاٍوي( ٽچٕي ٽىشَڃ)ىَي ٽٍ كبڅز يٝڄ  وٚبن ډٓ

 

ٕز؟ ـ ثَٹڂَٕ ؿ496ٓ

ثبٙي ي ىٍ ٕٕٖشڈ اوشٺبڃ وَٕي ثَاْ كٶب٩ز سؼُِٕار دٔ ٭مًډبً ي ثَاْ  ثَٹڂَٕ ٔټ ىٕشڂبٌ كٶب٩شٓ ىٍ ډٺبثڄ يڅشبّ ُٔبى ډٓ

َبْ اوشٺبڃ ي دٖز  كٶب٩ز سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٹيٍر هًٞٝبً ىٍ ډٺبثڄ ا١بٵٍ يڅشبَّٕب وبٙٓ اُ سوچٍٕ اڅپشَٔپٓ اثََبْ ثبٍىاٍ ٍيْ ٕٕڈ

ثَٹڂََٕب ډٮمًلاً ىٍ اثشياْ يٍيىْ ه٣ً٦ . ٍيى سبَّبْ ٹ٬٦ ي يٝڄ ىْٔوپشًٍَبْ ٙجپٍ اوشٺبڃ ثپبٍ ډٓٵٚبٍ ٹًْ ي وِٕ ا١بٵٍ يڃ

. ًٙوي اوشٺبڃ ثٍ دٖز ي يٍيىْ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٹيٍر ٹَاٍ ىاىٌ ډٓ

 

ځَىى؟  َبْ ٵٚبٍ ٹًْ ٽؼب وٞت ډٓ ـ ثَٹڂَٕ ىٍ دٖز497

ډـىٕه ىٍ ٥َٵٕه سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ اٝچٓ ي ٔب ٍاٽشًٍَب ٹَاٍ َبْ ٵٚبٍ ٹًْ ډٮمًلاً ىٍ اثشياْ ه٣ً٦ ي ٌ ثَٹڂَٕ ىٍ دٖز 

. ځَٕوي ډٓ

 

ًٙى؟  ـ كٶب٩ز دٖز ىٍ ډٺبثڄ ثَهًٍى ډٖشٺٕڈ ٝب٭ٺٍ ؿڂًوٍ اوؼبڇ ډ498ٓ

وٞت ثَٹڂَٕ ( ډٕچّ ثَٹڂَٕ           ع( ثب وٞت ٕٕڈ ځبٍى           ة( اڅٴ 

 

ىَىي؟  ىيى ډٕچٓ آډذَ ٍا ثٍ ُډٕه اوشٺبڃ ډٓـ آٔب ثَٹڂََٕبْ ٱَٕ ه٦ٓ ىٍ كبڅز ٥جٕٮٓ ػَٔبن ١ٮٕٴ ف499

. ثچٍ ي أه ثٍ هب٥َ وجًىن ٵبٝچٍ ًَأٓ ىٍ أه ځًوٍ ثَٹڂََٕب إز 

 

ـ كياٹڄ يڅشبّ ثَٹڂَٕ ىٍ ٙجپٍ ُډٕه ٙيٌ، ؿٍ ډٺياٍ إز؟ 500

. ًٙى يڅشبّ ه٤ اوشوبة ډٓ ٪80كياٹڄ يڅشبّ وبډٓ ثَٹڂَٕ ىٍ ٙجپٍ ُډٕه ٙيٌ سٺَٔجبً ثَاثَ  

 

ثَٹڂَٕ ٍا وبڇ ثجَٔي؟  ـ اوًا501٫

. اْ، ثَٹڂَٕ ثب ٵىشٕڄ، ثَٹڂَٕ ٕٕچٕپًن ٽبٍثبٔي ي ثَٹڂَٕ ډشبڃ اٽٖبٔي ثَٹڂَٕ آٍډبسًٍ، ثَٹڂَٕ څًڅٍ 

 

ثبٙي؟  ـ ىٕشڂبٌ س٦جٕٸ اډذياؤ ٙبډڄ ؿٍ سؼُِٕاسٓ ډ502ٓ

. ثبٙي ىٕشڂبٌ س٦جٕٸ اډذياؤ ٙبډڄ ٕٕڈ دٕؾ، ثَٹڂَٕ ي سَاوٖٶًٍډبسًٍ س٦جٕٸ اډذياؤ ډٓ 

 

. ٍا ثٍ ٥ًٍ هلاٍٝ َٙف ىَٕي P.L.Cـ 503

 P.L.C  ډوٶٴPower Line Carrier َٓبْ  سًان ٕٕڂىبڃ ثٍ ډٮىبْ ه٤ ٵٚبٍ ٹًْ كبډڄ اډًاع ډوبثَاسٓ إز ي س٤ًٕ آن ډ

ٌ َبْ ډٚبة ډوبثَاسٓ ٍا ثٍ ډى٪ًٍ ٽىشَڃ ي و٪بٍر اُ ٍاٌ ىيٍ ي ٔب كٶب٩ز ٙجپٍ ثٍ وٺب٣ ىٔڂَ ٙجپٍ إٍبڃ ومًى ي ډشٺبثلاً ٕٕڂىبڃ

. اٙبٌٍ ومًى... ٕٕڈ ي  َبْ ډوبثَاسٓ ىٔڂَ ؿًن ډبٽَيئً، ثٓ سًان ثٍ ٕٕٖشڈ ډٓ P.L.C٭لايٌ ثَ ٕٕٖشڈ . ٍا ىٍٔبٵز ٽَى

 

. ٍا وبڇ ثجَٔي P.L.Cـ اػِاء اٝچٓ ٕٕٖشڈ 504

ڇ ٽًدلاّ ي ٕٕٖز( َبْ ځَٕويٌ ـ ٵَٕشىيٌ َب، ٵٕچشََب ي ىٕشڂبٌ ٙبډڄ سٺًٔز ٽىىيٌ) P.L.Cٙبډڄ سَډٕىبڃ  P.L.Cٔټ ٕٕٖشڈ 

. ثبٙي ډٓ( ځَٕ ٔب لأه سَاح ي ىٕشڂبٌ س٦جٕٸ اډذياؤ ٙبډڄ هبُن ٽًدلاّ، ډًع)
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. ثٍ ه٣ً٦ ٍا وبڇ ثجَٔي P.L.Cَبْ ډوشچٴ اسٞبڃ ٕٕٖشڈ  ـ ٍي505ٗ

. َب اٍُاوشَ يڅٓ ىاٍاْ ؤًِ ُٔبىْ إز أه ٍيٗ اُ ٕبَٔ ٍيٗ: ـ ٍيٗ ٵبُ ثٍ ُډٕه1 

. ثَاثَ كبڅز ٹجچٓ يڅٓ ىاٍاْ ؤًِ ٽمشَ ي ١َٔت ا٥مٕىبن ثبلاسَْ إزَِٔىّ أه ٍيٗ ىي : ـ ٍيٗ ٵبُ ثٍ ٵب2ُ

. ـ ٍيٗ ٽًدلاّ ثٍ ىي ٵبُ اُ ىي ه٤ َڈ ډ3َٕٖ

. َبْ ىٔڂَ ډبوىي اسٞبڃ ثٍ ٍٕ ٵبُ ـ ٍي4ٗ

 

. ٍا ثٍ ٥ًٍ هلاٍٝ َٙف ىَٕي P.L.Cـ ډًاٍى ٽبٍثَى 506

ـ اٍسجب٥بر سچٶىٓ ثٕه دٖز، وَٕيځبٌ ي ىٖٔذبؿٕىڀ؛ 1

: ثبٙي ٽٍ ثٍ ىي ًٍٝر ډٓ (Data)لا٭بر ـ اوشٺبڃ ا2٣

. َب ثٍ ډڂبيار ي يڅشبّ هَيػٓ ثٍ ٽٕچًيڅز ثٍ ًٍٝر آوبڅًٿ ٔب دًٕٕشٍ  ډبوىي ډٺياٍ سًڅٕي وَٕيځبٌ( اڅٴ 

. َبْ ًٕئٕـٕىڀ ٔب وبدًٕٕشٍ ٔب ىٔؼٕشبڃ ډبوىي ثبُ ي ثٖشٍ ٙين ثَٔپََب ثٍ ًٍٝر كبڅز( ة 

 (Tele Protection)َب  ـ كٶب٩ز ه٣ً٦ ي ىٕشڂب3ٌ

 

ؿٕٖز؟  (Scada)ـ ٕٕٖشڈ إپبىا 507

ځَٵشٍ ٙيٌ إز ي ثٍ ډٮىٓ  Supervisory Control And Data Acquisition Systemاُ ٽچمبر  S.C.A.D.A٭جبٍر 

ډبوىي ٔټ )ىٍ أه ٕٕٖشڈ ا٥لا٭بر ډًٍى وٕبُ ثَاْ ٽىشَڃ ي و٪بٍر ثَ ٕٕٖشڈ . ثبٙي ٕٕٖشڈ ٽىشَڃ و٪بٍسٓ ي اهٌ ا٥لا٭بر ډٓ

. ځَٕى اُ ٍاٌ ىيٍ اهٌ ٙيٌ ي ىٍډَٽِ ٽىشَڃ ىٍ ىٕشَٓ ىٖٔذبؿَ ٹَاٍ ډٓ( ٙجپٍ ٹيٍر

 

 

. ـ ډِأبْ ٕٕٖشڈ إپبىا ٍا وبڇ ثجَٔي508

ځَْٕ ثٍ َىڂبڇ يٹ٫ً كًاىص ي اػَاْ ٭مچٕبر؛  اٵِأ٘ ىٹز ىٍ اوؼبڇ ډبوًٍَب ي سٞمٕڈ-1

ـ اٵِأ٘ َٕ٭ز اوؼبڇ ډبوًٍَب ي ٭مچٕبر ٙجپٍ ي ٽبَ٘ ُډبن هبډًٙٓ؛ 2

ٽمشَ ثٍ وَٕيْ اوٖبوٓ ي ٽبَ٘ ه٦بْ وَٕيْ اوٖبوٓ؛ ـ وٕبُ 3

َبْ ډًٍى وٕبُ؛  َب ي ٙجپٍ ث٦ًٍ َمِډبن ي ىٹٕٸ ي اډپبن اٍائٍ آډبٍ ي ځِاٍٗ ـ ىٕشَٕٓ ثٍ ا٥لا٭بر دٖز4

ثَىاٍْ  َبْ ثٌَُ ـ ٽبَ٘ َِٔى5ٍ

 

ؿٕٖز؟  (Analoge)ـ ډى٪ًٍ اُ وٺب٣ آوبڅًٿ 509

ًٙوي ډبوىي ډڂبيار، ډڂبياٍ، ٽٕچً يڅز، ٙير ػَٔبن ٔب آډذَ ٔټ  ځَْٕ ډٓ ٽٍ اوياٌَُبْ إپبىا ثٍ ََ ٔټ اُ ډٺبىَْٔ  ىٍ ٕٕٖشڈ

، أه ډٺبىَٔ ىٍ ٔټ ډلييىٌ هبٛ، ََ ډٺياٍْ KV20ًٙى ډبوىي ٙير ػَٔبن ٔټ ٵٕيٍ  ٔټ وٺ٦ٍ آوبڅًٿ ځٶشٍ ډٓ... ه٤ ي 

. سًاوىي ىاٙشٍ ثبٙىي ي ثٍ ًٍٝر دًٕٕشٍ َٖشىي ډٓ

 

ٕز؟ ؿٓ Statusـ ډى٪ًٍ اُ وٺب٣ 510

سًاوي ثبُ ٔب ثٖشٍ ثبٙي ٔب  ځًٔىي ډبوىي ي١ٮٕز ٔټ ٕپًٖٕوَ ٽٍ ډٓ Statusَبْ ډًػًى ىٍ دٖز، ٔټ وٺ٦ٍ  ثٍ ََ ٔټ اُ ي١ٮٕز

. ثبٙي Alarmٔب  Normalسًاوي ىٍ كبڅز  ي١ٮٕز ٔټ ٍڅٍ ٽٍ ډٓ

 

ـ ٔټ ٕٕٖشڈ إپبىا ث٦ًٍ ٽچٓ اُ ؿىي ثو٘ سٚپٕڄ ٙيٌ إز؟ 511
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: ثو٘ ٽچٓ َٖشىي 3اْ َبْ إپبىا ډٮمًلاً ىاٍ ٕٕٖشڈ

ي ډبٍٙبڅٕىڀ ٍاٻ ي وِٕ سَاؤ  R.T.Uځَْٕ اُ ٍاٌ ىيٍ ىٍ ىاهڄ دٖز ٽٍ ثٍ سچٍ ډشَْ ډٮَيٳ َٖشىي ٙبډڄ  ـ سؼُِٕار اويا1ٌُ

. َب ىًََٕٔب ي ٍڅٍ

. َب ثٕه دٖز ي ډَٽِ ىٖٔذبؿٕىڀ ـ سؼُِٕار ي ډل٤ٕ ډوبثَاسٓ ثَاْ اوشٺبڃ ا٥لا٭بر ي ىاى2ٌ

. اٵِاٍَب اٵِاٍَب ي وَڇ وڀ ٙبډڄ ٕوزـ سؼُِٕار ډَٽِ ىٖٔذبؿ3ٓ

 

ؿٕٖز؟  R.T.Uـ 512

R.T.U  ډوٶٴ ٽچمبرRemote Terminal Unit ًٍٙى ٽٍ ا٥لا٭بر  َبْ ىيٍ ىٕز ٔب سبثچًَبٔٓ ځٶشٍ ډٓ إز ي ثٍ دبٔبو

ىٍٔبٵز ٽَىٌ ي ثٍ َبْ ډوبثَاسٓ ثٍ ډَٽِ ىٖٔذبؿٕىڀ اوشٺبڃ ىاىٌ ي ٵَاډٕه ٽىشَڅٓ ٍا اُ ډَٽِ ىٖٔذبؿٕىڀ  دٖز ٍا اُ ٥َٔٸ ٽبوبڃ

. ٽىي ا٭مبڃ ډٓ Tap Changerسؼُِٕار دٖز اُ ٹجٕڄ ثَٔپََب ي 

 

 

ـ ډٮمًلاٌ ىٍ ٔټ ٕٕٖشڈ إپبىا، ٽىشَڃ ؿٍ وٺب٥ٓ اُ ٔټ دٖز ٵًٷ س٬ًُٔ ډًٍى وٕبُ إز ي ىٍ ٕٕٖشڈ ا٥لا٭بر آن ومبٔ٘ 513

ًٙى؟  ىاىٌ ډٓ

، ٽچٕيَبْ ىي ٥َٳ سَاوٖٶًٍډبسًٍ، (KV20ي  KV63) ٽچٕيَبْ ٵٚبٍ ٹًْ ي ډش٤ًٕ: وٺب٣ ٽىشَڅٓ ډًٍى وٕبُ ٭جبٍسىي اُ

َبْ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٙبډڄ  ، ي١ٮٕزTap Changerهَيػٓ دٖز، ٽچٕي ٽًدلاّ، ٵٕيٍ هبُن،  KV20ٵٕيٍَبْ 

Raise/Lower ،Auto/Manual ،Master/Slave ،Parallel/Independent َب ٍڅٍ  ي ىٍ ثٮ٢ٓ اُ ٕٕٖشڈLock out  ي

. ٍٖٔز ٽَىن أه ٍڅٍ

 

ًٙى؟  َبٔٓ ډٮمًلاٌ ومبٔ٘ ىاىٌ ډٓ ـ ىٍ ٔټ ٕٕٖشڈ إپبىا ؿٍ ي١ٮٕز514

ٽچٕيَبْ  In/outي١ٮٕز ٽچّٕ ثَٔپََب، ٕپًٖٕوََب، ٵٕيٍَبْ هبُن، سخ ؿىؼَ سَاوٖٶًٍډبسًٍ، : َبْ ډًٍى وٕبُ ٭جبٍسىي اُ ي١ٮٕز

. َب َب ي ٍڅٍ ي وِٕ ي١ٮٕز آلاٍڇ Local/remoteٽًٚٔٓ، ي١ٮٕز ٽچٕي 

 

ًٙى؟  ڇ إپبىا ډٮمًلاٌ ؿٍ ډٺبىَْٔ ومبٔ٘ ىاىٌ ډٓـ ىٍ ٔټ ٕٕٖز515

، ډڂبيار ي ډڂبياٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍَب، يڅشبّ KV63، يڅشبّ ه٣ً٦ KV63ډڂبيار، ډڂبياٍ ه٣ً٦ : ډٺبىَٔ ډًٍى وٕبُ ٭جبٍسىي اُ

. Cosٽٕچً يڅز، ػَٔبن ٵٕيٍَب، ډٺياٍ سخ سَاوٖٶًٍډبسًٍَب،  20ي  63سَاوٖٶًٍډبسًٍَب، يڅشبّ ثبٕجبٍَبْ 

 

ؿٕٖز؟  (Modem)ـ ډًىڇ 516

َب ثٍ ډَٽِ ىٖٔذبؿٕىڀ  ىٍ إٍبڃ ا٥لا٭بر دٖز. اهٌ ٙيٌ إز Demodulatorي  Modulatorاُ ٽچمبر  Modem٭جبٍر 

ًٙى  ثٍ ډًىڇ ىاىٌ ٙيٌ ي اُ ٥َٔٸ ٽبوبڃ ډوبثَاسٓ إٍبڃ ډٓ R.T.Uاُ ٥َٔٸ ه٣ً٦ ډوبثَاسٓ ا٥لا٭بر ثٍ ًٍٝر ىٔؼٕشبڃ اُ 

. ًٙى اوشٺبڃ ىاىٌ ډٓ R.T.Uوٕه ٵَاډٕه ىٍٔبٵشٓ اُ ډَٽِ ثٍ ډًىڇ ياٍى ٙيٌ ي ثٍ َمؾ

 

َبْ إپبىا ثٍ ؿٍ ډٮىٓ إز؟  ىٍ ٕٕٖشڈ Redundancyـ ډٶًُڇ 517

اٵِاٍْ ي  َبْ ډُڈ ٕٕٖشڈ اُىي ٕٕٖشڈ ډٚبثٍ اُ و٪َ ٕوز َبْ إپبىا ثَاْ اٵِأ٘ ٹبثچٕز ا٥مٕىبن ٕٕٖشڈ ىٍ ثو٘ ىٍ ٕٕٖشڈ 

اْ ىٍ  َب، ٕٕٖشڈ ىٔڂَ ىٍ ډياٍ آډيٌ ي ثب اوؼبڇ ٽبٍ يٹٶٍ ًٙى سب ىٍ ًٍٝر ثَيُ اٙپبڃ ثَاْ ٔپٓ اُ ٕٕٖشڈ إشٶبىٌ ډٓ اٵِاٍْ وَڇ

 Standثبٙي ٍا  ي ٕٕٖشڈ ىٔڂَ ٽٍ ثٍ ًٍٝر آډبىٌ ډٓ On Line٭مچپَى ٕٕٖشڈ ثًػًى وٕبٔي ٕٕٖشمٓ ٍا ٽٍ ىٍ كبڃ ٽبٍ إز 

by  ٔبAvailable ځًٔىي .
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ست ډَاٽِ ىٖٔذبؿٕىڀ ىٍ ٦ٕق ٙجپٍ ثَٷ أَان ؿڂًوٍ إز؟ ـ ٕچٖچٍ ډَا518

ىٍ أه . اْ ثٍ اػَا ىٍآٔي َبْ ډچٓ ي ډى٦ٺٍ سًٕٮٍ ٍيُاٵِين ي ځٖشَٗ ٙجپٍ َٕإَْ ثَٷ، ثب٭ض ٙي سب ٥َف أؼبى ىٖٔذبؿٕىڀ 

ٍِْٔ ي  وبډٍثٍ ٭ىًان ىٖٔذبؿٕىڀ ډبىٍ، اٵِين ثَ اډَ ثَ ٥S.C.C (System Control Center)َف ىٖٔذبؿٕىڀ ډچٓ ٔب 

ثَىاٍْ اٹشٞبىْ اُ ٽڄ ٙجپٍ ثٍ َڈ دًٕٕشٍ، ي٩ٕٶٍ ٽىشَڃ ٵَٽبؤ ي َمبَىڂٓ ي و٪بٍر ثَ  َبْ ثٍِٿ ي ثٌَُ ٽىشَڃ وَٕيځبٌ

ډلڄ )َبْ ٙمبڃ ٔب سَُان  ىٖٔذبؿٕىڀ. ٍا ثَ ٭ُيٌ ىاٍى A.O.C (Area Operating Center)َبْ ډى٦ٺٍ ٔب  ىٖٔذبؿٕىڀ

، ػىًة (ډلڄ إشٺَاٍ اٝٶُبن)، ډَٽِْ (ډلڄ إشٺَاٍ ډُٚي)، ٙمبڃ َٙٷ (ٕشٺَاٍ سجَِٔډلڄ ا)، ٙمبڃ ٱَة (إشٺَاٍ سَُان

اْ، ي٩ٕٶٍ ٽىشَڃ ٙجپٍ َُٔ  َبْ ډى٦ٺٍ ثٍ ٭ىًان ىٖٔذبؿٕىڀ( ډلڄ إشٺَاٍ ٽَډبن)ي ػىًة َٙٷ ( ډلڄ إشٺَاٍ اًَاُ)ٱَة 

ٕذبؿٕىڀ ٵًٷ س٬ًُٔ ي٩ٕٶٍ ٍاَجَْ ي ٽىشَڃ اْ وِٕ ډَاٽِ ىْ َبْ ثَٷ ډى٦ٺٍ ىٍ َٙٽز. دًٙ٘ ډى٦ٺٍ هًى ٍا ثٍ ٭ُيٌ ىاٍوي

. اْ ًَٔث٤ ثَ ٭ُيٌ ىاٍوي ٙجپٍ ٵًٷ س٬ًُٔ ٍا ثب َمبَىڂٓ ىٖٔذبؿٕىڀ ډى٦ٺٍ

 

ـ ىٍ ٦ٕق َٙٽز ثَٷ ډى٦ٺٍ اْ سَُان ؿىي ډَٽِ ىٖٔذبؿٕىڀ ٵًٷ س٬ًُٔ ىاٍى؟ 519

ٙيٌ إز ٽٍ َمڂٓ َُٔ و٪َ ي ثب ډَٽِ ىٖٔذبؿٕىڀ ٵًٷ س٬ًُٔ ىٍو٪َ ځَٵشٍ  9ىٍ كبڃ كب١َ ثَ إبٓ ٥َاكٓ اوؼبڇ ٙيٌ  

أه . ٵٮبڅٕز هًاَىي ٽَى( آثبى ىٍ ٕبهشمبن ډَٽِْ ثَٷ سَُان ياٹ٬ ىٍ ٕٮبىر)َمبَىڂٓ ډَٽِ اٝچٓ ىٖٔذبؿٕىڀ ٵًٷ س٬ًُٔ 

ډَٽِ ٽَع ػُز دًٙ٘ ډى٦ٺٍ ٽَع، ډَٽِ ٹڈ ػُز دًٙ٘ ډى٦ٺٍ ٹڈ، ډَٽِ ىيٙبن سذٍ ػُز دًٙ٘ ډى٦ٺٍ : ډَاٽِ ٭جبٍسىي  اُ

ن، ډَٽِ آُاىځبن ػُز دًٙ٘ ډى٦ٺٍ ػىًة ٱَة سَُان، ډَٽِ ٍْ ٙمبڅٓ ػُز دًٙ٘ ډى٦ٺٍ يٍاډٕه، ډَٽِ ػىًة َٙٷ سَُا

سَُان دبٍٓ ػُز دًٙ٘ ډى٦ٺٍ ىډبيوي، ٵَٕيُٽًٌ ي ثوٚٓ اُ َٙٷ سَُان، ډَٽِ ًٙٗ ػُز دًٙ٘ ډى٦ٺٍ ډَٽِْ سَُان، 

. و٦ٺٍ ٙمبڃ َٙٷ سَُانډَٽِ ومبٔٚڂبٌ ػُز دًٙ٘ ډى٦ٺٍ ٙمبڃ ٱَة سَُان ي ډَٽِ ډٞچٓ ػُز دًٙ٘ ڇ

 

ـ ٙجپٍ ٽبډذًٕسَْ ََ ٔټ اُ ډَاٽِ ىٖٔذبؿٕىڀ ٵًٷ س٬ًُٔ ٙبډڄ ؿٍ سؼُِٕاسٓ إز؟ 520

ي ىي  Scada Serverاٝچٓ ثٍ ٭ىًان  Serverََ ٽياڇ اُ ډَاٽِ ػئي ىٖٔذبؿٕىڀ ٵًٷ س٬ًُٔ ىاٍاْ ىي ىٕشڂبٌ ٽبډذًٕسَ  

ثَاْ ٽبٍ ىٖٔذبؿََب  Work Stationٌ ٭ىًان أٖشڂبٌ ٽبٍْ ٔب ي ىي ىٕشڂبٌ ة Communicationثٍ ٭ىًان  Serverىٕشڂبٌ 

اٵِاٍْ ډَٽِ ي ٔټ  َبْ ډُىيٕٓ ي وَڇ ثَاْ اوؼبڇ ٵٮبڅٕز Engineering Work Stationي ٔټ أٖشڂبٌ ٽبٍْ ثٍ ٭ىًان 

ډذًٕسَ ٝىٮشٓ أىؾ ي ٔټ ٽب 20ىٕشڂبٌ ډبوٕشًٍ  2َب ىاٍاْ Work Stationََ ٔټ اُ . ثبٙي ډٓ Officeٽبډذًٕسَ ثٍ ٭ىًان 

. إز

 

اٵِاٍَبْ ډَاٽِ ىٖٔذبؿٕىڀ ٵًٷ س٬ًُٔ اُ ؿٍ وً٭ٓ َٖشىي؟  ـ وَڇ521

 Windows NTىٍ ډًٍى ډَاٽِ ٕبهز َٙٽز ٽَډبن سبثچً، ٔٮىٓ ډَاٽِ ٍْ ٙمبڅٓ، ىيٙبن سذٍ ي آُاىځبن، اُ ٕٕٖشڈ ٭بډڄ  

ىٍ ډًٍى ډَاٽِ ٕبهز َٙٽز ډشه وَٕي . ٔيٌ إزاٵِاٍ آن س٤ًٕ ٽبٍٙىبٕبن َٙٽز ٕبُويٌ ٥َاكٓ ي سٍُٕ ځَى إشٶبىٌ ٙيٌ ي وَڇ

 Repasاٵِاٍ ډشٮچٸ ثٍ َٙٽز  إشٶبىٌ ٙيٌ ي اُ وَڇ Qunixٔٮىٓ سَُان دبٍٓ، ډٞچٓ، ًٙٗ ي ومبٔٚڂبٌ اُ ٕٕٖشڈ ٭بډڄ 

AEG دَيسپڄ اٍسجب٥ٓ ثٕه ډَاٽِ ىٖٔذبؿٕىڀ ٵًٷ س٬ًُٔ ي . إشٶبىٌ ځَىٔيٌ إزR.T.U َب وِٕ ثَ إبٓ إشبوياٍىIEC 

ثب ډَُ  R.T.Uَب ثب ډَٽِ ثًٍٞر وٺ٦ٍ ثٍ وٺ٦ٍ ي َٕ٭ز اوشٺبڃ ا٥لا٭بر ثٕه  ثبٙي ي ولًٌ اٍسجب٣ دٖز ډٓ 870-5-101

baud600 َب ىٍ ًٍٝر سٲَٕٕ ي١ٮٕز  أه ٕٕٖشڈ. إز(Change of Status)  َٔٔب سٲَٕٕ ډٺبى(Change of 

Measurand)  ىٹٕٺٍ ٔپجبٍ وِٕ، سمبڇ  15سب  10ٽىىي ي ََ  ډٓي١ٮٕز ػئي ٔب ډٺياٍ ػئي ٍا ثٍ ډَٽِ ىٖٔذبؿٕىڀ إٍبڃ

. ًٙى َب إپه ٙيٌ ي ثٍ ډَٽِ إٍبڃ ډٓ ډٺبىَٔ ي ي١ٮٕز

 

ؿٕٖز؟  Alarmثب  Eventَبْ إپبىا سٶبير  ىٍ ٕٕٖشڈـ 522
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ا إز ثٍ آن ىٕشٍ اُ ٍئياىَب ْ Eventََ اسٶبٷ ٔب كبىطٍ ىٍ ٕٕٖشڈ ٽٍ ثب٭ض سٲَٕٕ ي١ٮٕز ٔپٓ اُ وٺب٣ ىٍ دٖز ًٙى ٔټ  

Eventٔاڅٮمڄ ي اٹياڇ ډىبٕت ىٍ ٹجبڃ آن وٚبن ىَي، آلاٍڇ  َب ٽٍ ثبٖٔشٓ ثٍ ىٖٔذبؿَ ا٭لاڇ ًٙى سب يْ ٭پ(Alarm)  ٍځٶش

َبْ ىٔڂَْ و٪َٕ ؿبح ٙين ٍيْ دَٔىشَ،  سًاوىي ډىؼَ ثٍ ٵٮبڅٕز ًٙوي ډٓ َب ٭لايٌ ثَ أىپٍ ىٍ ٵبٔڄ ډَث٥ًٍ طجز ډٓ آلاٍڇ. ًٙى ډٓ

. ن وٺ٦ٍ ډَث٥ًٍ ثَ ٍيْ ٝٶلٍ ومبٔ٘ ًٙويأؼبى آلاٍڇ ًٝسٓ ي ؿٚمټ ُى

 

ـ ولًِ اٍسجب٣ ډَٽِ اٝچٓ ىٖٔذبؿٕىڀ ٵًٷ س٬ًُٔ ثب ډَاٽِ ٵَ٭ٓ ىٖٔذبؿٕىڀ ٵًٷ س٬ًُٔ ؿڂًوٍ إز؟ 523

ٽىىي  َب ي ه٣ً٦ ډوبثَاسٓ ىٍٔبٵز ډR.T.Uَٓبْ سبثٮٍ ي سلز دًٙ٘ هًى ٍا اُ ٥َٔٸ  ََ ٔټ اُ ډَاٽِ ٵَ٭ٓ، ا٥لا٭بر دٖز 

ډَٽِ ىٖٔذبؿٕىڀ ٵًٷ س٬ًُٔ اُ ٥َٔٸ ه٣ً٦ ٵٕجَ وًٍْ ثٍ ډَٽِ اٝچٓ ىٖٔذبؿٕىڀ ٵًٷ س٬ًُٔ سَُان  ي ٕذٔ ا٥لا٭بر ََ

(T.R.D.C) َٓب، ٹبثچٕز  ٔبثي ي أه ډَٽِ ١مه ىٕشَٕٓ ثٍ سمبډٓ ا٥لا٭بر دٖز ياٹ٬ ىٍ ٕبهشمبن ډَٽِْ ثَٷ سَُان اوشٺبڃ ډ

. ثبٙي َبْ سٮَٔٴ ٙيٌ ثَاْ آن ٍا ىاٍا ډٓ إٍبڃ ٵَډبن

. ٍا سٮَٔٴ ٽىٕي (Scada)ډچپَى دبٔبوٍ ىيٍىٕز ىٍ ٕٕٖشڈ إپبىا ـ 524٫

إٍبڃ  R.T.Uي ٔب ٽبثڄ ثٍ  P.L.Cَبْ ډوبثَاسٓ اُ ٹجٕڄ  ٵَاډٕىٓ ٽٍ اُ ډَاٽِ ىٖٔذبؿٕىڀ ثًٕٕچّ ٽبډذًٕسَ ي س٤ًٕ ٽبوبڃ 

: ىَي دَىاُٗ ٙيٌ ي ا٭مبڃ َُٔ ٍا اوؼبڇ ډٓ R.T.Uځَىى س٤ًٕ  ډٓ

. ي يٝڄ اُ ډَٽِ ٽىشَڃ ثٍ دٖزـ اوشٺبڃ ىَىيِ ٵَډبن ٹ٬٦ 1

...(. يڅشبّ، ػَٔبن ي)ځَْٕ ىٍ ډَُ ٽىشَڃ  َبْ اوياٌُ ـ وٚبن ىَىيٌ ډٺبىَٔ ىٕشڂب2ٌ

. ي آلاٍډُب ىٍ ډَٽِ ٽىشَڃ( ٹ٬٦ ي ٔب يٝڄ)ـ ومبٔ٘ ىَىيِ ي١ٮٕز ٽچٕيَب 3

 

ـ اٍسجب٣ دبٔبوٍ ثب ډَٽِ ٽىشَڃ ي ٔب ٕٕٖشڈ ؿڂًوٍ إز؟ 525

َب  ٍڃ سىُب ٔټ اٍسجب٣ ډوبثَاسٓ إز ىٍ كبڅٓ ٽٍ اٍسجب٣ دبٔبوٍ ثب ٵَآٔىي سلز ٽىشَڃ ثب سًػٍ ثٍ ٕٕڂىبڃاٍسجب٣ دبٔبوٍ ثب ډَٽِ ٽىز 

. ډشٶبير إز...( ىٔؼٕشبڃ، آوبڅًٿ  ي)

 

ځَىى؟  ثٍ ؿٍ ډى٪ًٍْ إشٶبىٌ ډٓ (Marshaling Rack)ـ اُ سبثچً ډبٍٙبڅٕىڀ ٍاٻ 526

. دٌَٔى ى وٕبُ دبٔبوٍ ىٍ سبثچًْ ډبٍٙبڅٕىڀ ٍاٻ ًٍٝر ډَٓبْ يٍيىْ ي هَيػٓ ډًٍ آيٍْ ٕٕڂىبڃ ډٮمًلاً ػم٬ 

 

اٵِاٍ دبٔبوٍ ىاٍاْ ؿىي ٹٖمز اٝچٓ إز؟  ـ ٕوز527

َب  ي٩ٕٶٍ كٶب٩ز ي س٦جٕٸ ٕٕڂىبڃ: ثو٘ ايڃ

. إشبوياٍى ػُز ىٍٔبٵز ي ٔب إٍبڃ ٕٕڂىبڃ إز( هَيػٓ/ يٍيىْ ) I/Oَبْ  ٙبډڄ ٽبٍر: ثو٘ ىيڇ

إز ٽٍ ػُز اٍسجبٌ ٍاٌ ىيٍ ثٍ ٽبٍ ٍٵشٍ ي ٭لايٌ ثَ آن اٍسجب٣ اػِاء ځٖشَىٌ ي دَٕي دبٔبوٍ ٍا  ٹٖمز ډوبثَاسٓ دبٔبوٍ: ثو٘ ًٕڇ

. ٕبُى ثب ثو٘ ډَٽِْ ثَٹَاٍ ډٓ

. ٹٖمز ًَٙمىي دبٔبوٍ إز ٽٍ اٍسجب٣ ٽڄ ٕٕٖشڈ ي دَىاُٗ ىاىٌ ٍا ثَ ٭ُيٌ ىاٍى: ثو٘ ؿُبٍڇ

( ٔبثٓ سٖز ي ٭ٕت)ٕٕٖشڈ  ٙبډڄ سؼُِٕار ػبوجٓ إز ػُز  اٍسجب٣ ٽبٍثَ ثب: ثو٘ دىؼڈ

 

. ثبٙي وبڇ ثجَٔي ـ ډل٤ٕ اوشٺبڃ ػُز سجبىڃ ا٥لا٭بر ثٕه دبٔبوٍ ي ډَٽِ ؿىي و٫ً ډ528ٓ

َبْ ٍاىًٔٔٓ ٥ٕٴ ځٖشَىٌ  ـ ٕٕٖشڈP.L.C                              2ـ 1 

ـ ډبٔپَي ئً 4        ُيػٓ     61ـ ٽبثڄ ډوبثَاسٓ  3

اْ  َبْ ډوبثَاسٓ اػبٌٍ ٔب ٽبثڄ Leased Lineـ 6   ـ ٵٕجَ وًٍْ                 5

(. ًٙى ىٍ كبڃ كب١َ ىٍ ثَٷ سَُان إشٶبىٌ ومٓ)اْ  َبْ ډبًَاٌٍ ـ ٕٕٖشڈ7
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. َبْ ٹبثڄ دَىاُٗ ىٍ دبٔبوٍ ىيٍىٕز ٍا ثٕبن ٽىٕي ـ اوًا٫ ىاى529ٌ

آٔي ي  ډٓ (M.R)څًْ ډبٍٙبڅٕىڀ ٍاٻ ثٍ سبة (Field)َبٔٓ اُ ډل٥ًٍ  ډوشچٴ ٵَآٔىي سلز ٽىشَڃ س٤ًٕ ٽبثڄ (Points)وٺب٣  

َب ٔب  ًٙى ٽٍ أه وٺب٣ ٙبډڄ سٲَٕٕ ي١ٮٕز ٽچٕيَب، ٕپًٖٕوََب، آلاٍڇ هَيػٓ دبٔبوٍ ډشٞڄ ډٓ/َبْ يٍيىْ اُ آوؼب ثٍ سَډٕىبڃ

. ثبٙي ډٓ... ي Close/Trip ،Raise/Lower ،On/Offَبْ ٽىشَڃ  ي ٵَډبن (Measurand)ځَْٕ  َبْ اوياٌُ يٍيىْ

 

َبٔٓ سٚپٕڄ ٙيٌ إز؟  وًٍْ ؿٕٖز ي اُ ؿٍ ٹٖمزـ ٵٕجَ 530

ٵٕجَ وًٍْ سپىًڅًّْ ػئيْ ثَاْ اوشٺبڃ ا٥لا٭بر ي إٍبڃ ىٔشب إز، ثٍ هًٞٛ ىٍ ډًاٹٮٓ ٽٍ كؼڈ ُٔبى ا٥لا٭بر ي 

أز ىٍ ځٕڂبة 10ٽبوبڃ ډوبثَاسٓ ٽٍ ثَاثَ ثب  120000سًان  ثٍ ٥ًٍْ ٽٍ اُ ََ سبٍ ٵٕجَ وًٍْ ډٓ. َبْ ٥ًلاوٓ ىٍو٪َ ثبٙي ډٖبٵز

َبْ وًٍْ ي اُ ٥َٔٸ سبٍَبْ ٵٕجَ وًٍْ ثٍ  اوشٺبڃ ا٥لا٭بر س٤ًٕ وًٍ څٍِٕ ي ثب إشٶبىٌ اُ سَډٕىبڃ. طبوٍٕ إز ٍا إٍبڃ ومًى

. ٍٕي ٽٕچًډشَ ثيين سپَاٍ ٽىىيٌ وِٕ ډٓ 160َب سب ډٖبٵز  ًٙى، ثٍ ٥ًٍْ ٽٍ ثَى ٕٕڂىبڃ َبْ ٥ًلاوٓ ډىشٺڄ ډٓ ډٖبٵز

اُ ىْ اٽٖٕي ٕٕچٕٔ سٚپٕڄ ٙيٌ إز ٽٍ َمبن ډبىٌ ايڅٍٕ ٍٕٙٚ إز ي ثَاْ اٵِأ٘ ٔب ٽبَ٘  ډبىٌ ايڅٍٕ ٵٕجَ وًٍْ      

ٵٕجَ وًٍْ اُ ٍٕ ثو٘ ٭ميٌ سٚپٕڄ ٙيٌ . ًٙى ١َٔت ٙپٖز وًٍ اُ ډًاىْ ډظڄ اٽٖٕي ٍّډبوًٕڇ ٔب اٽٖٕي ٵچًئًٍ إشٶبىٌ ډٓ

: إز

 Coreـ 1

 Claddingـ 2

 Coaterـ 3

Core  اوشٺبڃ ىَىيِ وًٍ يCladding ٓثبٙي ډىٮپٔ ٽىىيِ وًٍ ډ .Coater  ُٔټ ٍيٽ٘ لإشٕپٓ إز ٽٍ اCore  ي

Cladding ٓومبٔي ډلبٵ٪ز ډ .

 

ـ َيٳ اُ ثٍ ٽبٍځَْٕ ٙجپٍ ٵٕجَ وًٍْ ىٍ ثَٷ سَُان ؿٕٖز؟ 531

ْ، ١َيٍر ثَىاٍ َبْ ىٍ ىٕز ثٌَُ َب ي دٖز َيٳ اُ ثٍ ٽبٍځَْٕ ٙجپٍ ٵٕجَ وًٍْ ىٍ ثَٷ سَُان، ىٍٔبٵز ا٥لا٭بر اُ وَٕيځبٌ

ٍِْٔ  َبْ وبهًإشٍ، ثَوبډٍ اسًډبًٕٕن ٙجپٍ س٬ًُٔ ي ٵًٷ س٬ًُٔ ثٍ هًٞٛ ىٍ ډىب٥ٸ كٖبٓ ٙجپٍ ي ػچًځَْٕ اُ هبډًٙٓ

َب، ا٭مبڃ َمبَىڂٓ ي ٽىشَڃ ٵَٽبؤ ٙجپٍ ؿٍ ىٍ ثو٘ سًڅٕي ي ؿٍ ىٍ  َب ي وَٕيځبٌ ثَىاٍْ ٝلٕق اُ دٖز ىٹٕٸ ثٍ ډى٪ًٍ ثٌَُ

َبْ ٵَ٭ٓ، ثَٹَاٍْ اٍسجب٥بر ډلييىِ ثَٷ  ٔه ىٖٔذبؿٕىڀ ٵًٷ س٬ًُٔ اٝچٓ ثب ٕبَٔ ىٖٔذبؿٕىڀثو٘ اوشٺبڃ، ثَٹَاٍْ اٍسجب٣ ة

اْ ي ىٖٔذبؿٕىڀ ډچٓ ي ىٍ وُبٔز اٵِأ٘  َبْ ډى٦ٺٍ سَُان ثٍ ډى٪ًٍ دًٙ٘ ډوبثَاسٓ ي اسٞبڃ آوُب ثٍ ٽچٍٕ ىٖٔذبؿٕىڀ

. ثبٙي يٍْ اُ ٥َٔٸ اوشٺبڃ ا٥لا٭بر ډٓ ثٌَُ

 

. ثٍ وٺ٦ٍ ٍا َٙف ىَٕي ـ ٍيٗ اوؼبڇ سٖز وٺ532ٍ٦

ىٍ أه ډَكچٍ ثَاْ ََ ٔټ اُ سؼُِٕار، ٹ٬٦ ي يٝڄ ي هبٍع : ـ سٖز إٍبڃ ا٥لا٭بر اُ ََ ٔټ اُ سؼُِٕار ٔب ډبٍٙبڅٕىڀ ٍاٻ1

. ًٙى ځَٕى ي إٍبڃ ا٥لا٭بر ىٍ ډبٍٙبڅٕىڀ ٍاٻ سٖز ډٓ ٽَىن سؼُِٕار اُ ډلڄ هًى اوؼبڇ ډٓ

ىٍ أه ډَاكڄ ٵَاډٕه اُ ډبٍٙبڅٕىڀ ٍاٻ ثٍ ًٍٝر ىٕشٓ : ا ډَٽِ ىٖٔذبؿٕىڀـ سٖز إٍبڃ ا٥لا٭بر اُ ډبٍٙبڅٕىڀ ٍاٻ ر2

. َب ىٍٔبٵز ځَىى ځَىى ي ثبٖٔشٓ ىٍ ډَٽِ ىٖٔذبؿٕىڀ َمبن ٵَډبن إٍبڃ ډٓ

ىٍ أه ډَكچٍ ٹ٬٦ ي يٝڄ ََ ٔټ اُ سإٕٖٔبر ىٍ (: سٖز ياٹٮٓ)ـ سٖز إٍبڃ ا٥لا٭بر اُ سإٕٖٔبر سب ډَٽِ ىٖٔذبؿٕىڀ 3

. ًٙى ٭لائڈ ي اوئپبسًٍَبْ ٭مڄ ٽَىٌ ىٍ دٖز ثب ډَٽِ ىٖٔذبؿٕىڀ سٖز ډٓ. يىٗ دٖز اوؼبڇ ډٓ

 

ـ ٕٕٖشڈ ٍاىًٔسَاوټ ؿٕٖز؟ 533
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ٕٕڈ ثب ىٍو٪َ ځَٵشه كياٹڄ سياهڄ، أؼبى  َيٳ اُ ٕٕٖشڈ ٍاىًٔ سَاوټ ثُجًى ٽٕٶٕز اٍسجب٥بر ډًٍى وٕبُ ىٍ ٙجپٍ ډوبثَاسٓ ي ثٓ

سَاوپٕىڀ . ٕٕڈ إز سَٔه ُډبن ي ډئَٔز ثَ ٙجپٍ ثٓ ياٍى ١َيٍْ ي ىٍ ٽًسبٌٹبثچٕز ىٕشَٕٓ ثٍ ٽبوبڃ ثٍ ٙپڄ ثُٕىٍ ىٍ ڇ

َب ىٍ ٔټ  ٭جبٍر إز اُ اهشٞبٛ هًىٽبٍ ي دًٔبْ سٮياى ډلييىْ ٽبوبڃ ٍاىًٔٔٓ ثٍ سٮياى ُٔبىْ إشٶبىٌ ٽىىيٌ ي أه ٽبوبڃ

ىٍ دَيٌّ ٍاىًٔ سَاوټ ثَٷ . ٽىي ُاى سٲٌٍٔ ډَٓبْ آ ٕٕٖشڈ اٍسجب٥ٓ ٍاىًٔ سَاوټ، ٕٕٖشڈ ثٍ ًٍٝر ًَٙمىي، ٽبٍثَان ٍا ثب ٽبوبڃ

. ٕٕڈ ٵٮچٓ هًاَي ٙي ثٍ ٥ًٍ ٽبډڄ ػبٔڂِٔه ٙجپٍ ثٓ U.H.Fسَُان أه ٕٕٖشڈ ىٍ ثبوي ٵَٽبؤ 

 

 

 

 

ـ ډِأبْ ٕٕٖشڈ ٍاىًٔسَاوټ ؿٕٖز؟ 534

ـ ىٕشَٕٓ ٬َٕٔ 1

َبْ ډًػًى ىٍ ٕٕٖشڈ  ٍٻ اُ سمبڇ ٽبوبڃَمٍ إشٶبىٌ ٽىىيځبن ثٍ ًٍٝر ډٚز: ـ ٽبٍأٓ ٥ٕٶٓ ٽٍ ډجشىٓ ثَ ىي ٭بډڄ إز اڅٴ2

ډبوي ي ٕٕٖشڈ ٽىشَڃ ثٍ ډل٠ يًٝڃ سٺب١بْ  سب َىڂبڇ يػًى سٺب١بْ اٍسجب٣، َٕؾ ٽبوبڅٓ آُاى ثبٹٓ ومٓ: ة. ٽىىي إشٶبىٌ ډٓ

. ىَي َبْ آُاى ٍا اهشٞبٛ ډٓ َٕئٔ ٽبوبڃ

. ٽىي هڄ َڈ ٽبوبڃ ٍا كٌٳ ډَٓب، سيا إشٶبىٌ اولٞبٍْ ٍاىًٔ سَاوټ اُ ٵَٽبؤ: ـ ٽبَ٘ ي كٌٳ ٦ٕق ىاهڄ3

َبْ ٭مچپَى ٕٕٖشڈ، اُ ٹجٕڄ ٽبَ٘ ُډبن اوشٺبڃ ډش٤ًٕ ثَاْ ٔټ ٽبوبڃ  ـ ثُجًى ډٚو4ٍٞ

َبٔٓ اُ ٹجٕڄ اډپبن ثَٹَاٍْ ٦ًٕف ايڅًٔز ىَٓ، ا٭لاڇ هَيع اُ ثَى دًٙ٘، سلاٗ ډؼيى ثَاْ ثَٹَاٍْ اٍسجب٣ َىڂبڇ  ـ ئْځ5ٓ

. ډٕىبن ٕٕٖشڈاٙٲبڃ ثًىن ٕٕٖشڈ ي ثبلا ثًىن ٹبثچٕز ا٣

 

ًٙى؟  ـ ٭يڇ سياهڄ ي اډىٕز اٍسجب٥ٓ ىٍ ٕٕٖشڈ ٍاىًٔسَاوټ ؿڂًوٍ أؼبى ډ535ٓ

ثَوي ٵٺ٤ ډپبڅمٍ ډَث٣ً ثٍ هًى ٍا هًاَىي ٙىٕي ي ىٍ ثٺٍٕ  ىٍ أه ٕٕٖشڈ ٽبٍثَان ؿًن ٽبوبڃ ٍا ثٍ ًٍٝر اولٞبٍْ ثپبٍ ډٓ

ٕٕٖشڈ سَاوټ، ٙىًى اٍسجب٥ٓ ًٝسٓ ځَيٌ ٔب ٙوٜ هبٛ اُ  َب ٱَٕٵٮبڃ َٖشىي ي ثب سًػٍ ثٍ اوشوبة سٞبىٵٓ ٽبوبڃ س٤ًٕ ُډبن

. ٽبٍثَان ثَاْ ٽبٍثَ ٱَٕډؼبُ ىًٙاٍ إز

 

. ـ ډى٪ًٍ اُ ٕٕٖشڈ ډئَٔز ٽٕٶٕز ٍا ثٕبن ٽىٕي536

 ISO 9000َبْ إشبوياٍى  َبْ اوؼبڇ ٽبٍ إز ٽٍ ثب سًػٍ ثٍ هًإشٍ َب ي ٍيٗ اْ اُ ثَوبډٍ و٪بڇ ډئَٔز ٽٕٶٕز، ډؼمً٭ٍ 

. ٌ ي ثٍ ٍيْ ٽبٱٌ آډيٌ إزسيئه ٙي

 

ٍا ثٍ اهشٞبٍ س١ًٕق ىَٕي؟  ISO 9001ـ إشبوياٍى 537 

َبْ ٔټ ٕٕٖشڈ ډئَٔز  ٕبُْ ٙيٌ إز، وٕبُډىيْ ثَىاٍْ وِٕ دٕبىٌ ٽٍ ىٍ كًٌُ ىٖٔذبؿٕىڀ ي ثٌَُ ISO 9001إشبوياٍى  

كًٞلار ٔب اٍائٍ هيډبر ډى٦جٸ ثَ وٕبَُبْ هًاَىي سًاومىيْ هًى ٍا ىٍ ٵَاَڈ ٕبهشه ڇ َبٔٓ ٽٍ ډٓ ٽٕٶٕز ٍا ثَاْ ٕبُډبن

َبْ أه إشبوياٍى ٍا  َبٔٓ ٽٍ اڅِاډبر ي هًإشٍ ٕبُډبن. ٽىي َبْ ٹبوًوٓ ثٍ اطجبر ثَٕبوىي، ډٚوٜ ډٓ ډٚشَْ ي ٽبٍثَى وٕبُډىيْ

ىٍٔبٵز  9001ِٔي ثَآيٍى ٽىىي ي سًاوبٔٓ آوبن ٍا ىٍ أه اډَ ثٍ سإٔٔي ٔپٓ اُ ډَاػ٬ ٍٕمٓ سإٔٔي ٝلاكٕز ثَٕي، ځًإَىبډّ ا

. ٽىىي ډٓ

 

س٤ًٕ ؿٍ ٕبُډبوٓ سيئه ٙيٌ إز؟  ISO 9000ـ إشبوياٍىَبْ َْٕ 538
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ٽًٍٚ ډب وِٕ . ٽٍ ډٺَ آن ىٍ ٽًٍٚ ًٕئٕٔ إز سيئه ٙيٌ إز (ISO)اڅمچٓ إشبوياٍى  أه إشبوياٍىَب س٤ًٕ ٕبُډبن ثٕه 

اڅمچچٓ ٍا اُ ٥َٔٸ  ډبن ي٩ٕٶٍ سيئه إشبوياٍىَبْ ثٕهأه ٕبُ. ډبوىي ثٕٚشَ ٽًٍَٚبْ ػُبن ىٍ أه ٕبُډبن ٭٢ًٔز ىاٍى

ٔٮىٓ ٽمٕشّ ډئَٔز ٽٕٶٕز   (ISO/TC 176)176اڅمچچٓ  س٤ًٕ ٽمٕشٍ ٵىٓ  إشبوياٍى ثٕه. َبْ ٵىٓ هًى ثَ ٭ُيٌ ىاٍى ٽمٕشٍ

. ي س٢مٕه ٽٕٶٕز سٍُٕ ي سيئه ٙيٌ إز

 

ډجىبْ ؿٍ إشبوياٍىْ ٥َاكٓ ي سيئه ٙيٌ إز؟ ـ ٕٕٖشڈ س٢مٕه ٽٕٶٕز ىٍ كًُِ ىٖٔذبؿٕىڀ ي ثٌَُ ثَىاٍْ ثَ 539

. ٥َاكٓ ي سيئه ٙيٌ إز ISO 9001:2000ثَىاٍْ ثَ ډجىبْ إشبوياٍى  ٕٕٖشڈ س٢مٕه ٽٕٶٕز ىٍ كًُِ ىٕذبؿٕىڀ ي ثٌَُ 

ىٍ ًٍٝر ٕبڃ ٔپجبٍ ثبُوڂَْ ٙيٌ ي  5اڅمچچٓ إشبوياٍى، سٺَٔجبً ََ  س٤ًٕ ٕبُډبن ثٕه ISOلاُڇ ثٍ ًٽَ إز ٽٍ إشبوياٍىَبْ 

. ػبٔڂِٔه ځَىٔيَب ٕز 2000ډىًٖم ٙيٌ ي ثٍ ػبْ آن ئَأ٘ ٕبڃ  1994ئَأ٘ . ًٙوي څِيڇ سٲَٕٕ ىاىٌ ډٓ

 

ؿٕٖز؟  ISO 9000ـ اَياٳ ٔټ َٙٽز ػُز ىٍٔبٵز ځًإَىبډٍ 540

ٽٕٶٕز، ډٖشىي ٙين  َب ي ٵَآٔىيَب، اٵِأ٘ سًان ٍٹبثز، اٍسٺبْ اٵِأ٘ ١ٍبٔز ډٚشَٔبن، أؼبى ثُجًى ډٖشمَ ىٍ اوؼبڇ ٵٮبڅٕز 

. ثبٙي ډٓ ISO 9000ٕبُْ اوؼبڇ آوُب، اُ اَياٳ ٔټ َٙٽز ػُز ىٍٔبٵز ځًإَىبډٍ  َبْ ډإطَ ثَ ٽٕٶٕز ي ٙٶبٳ ٵٮبڅٕز

 

ـ ډٖشىيار ٽٕٶٕز ؿٕٖز؟ 541

كبً ځَىوي، ا٦ٝلا َب ي اٹياډبسٓ ٽٍ ثَاْ ٍٕٕين ثٍ اَياٳ َٙٽز ډپشًة ډٓ َبْ اػَأٓ ىٍ ډًٍى ثَوبډٍ ىٕشًٍاڅٮمڄ ي ٍيٗ 

. ًٙوي وبډٕيٌ ډٓ« ډٖشىيار ٽٕٶٕز»

 

. ـ ډمِْٕ ٽٕٶٕز ٍا سٮَٔٴ ٽىٕي542

َب ي ثٍَٕٓ ډِٕان او٦جبٷ آوُب ثب آوـٍ ٽٍ اُ ٥َٳ َٙٽز ثٕبن ٙيٌ إز ي  ډمِْٕ ٽٕٶٕز، ٔٮىٓ ثبٍُٕٓ اُ ولًِ اوؼبڇ ٵٮبڅٕز 

. وِٕ ٽىشَڃ ٍ٭بٔز ٙين اڅِاډبر إشبوياٍى

 

. ي ثٌَُ ثَىاٍْ ٍا ىٍ ه٤ ډٚٓ ٽٕٶٕز ثٕبن ٽىٕي ـ ډُمشَٔه اَياٳ كًُِ ىٖٔذبؿٕىڀ543

َبْ اوشٺبڃ ي ٵًٷ س٬ًُٔ، ٍٕٕيځٓ ٬َٕٔ ثٍ اسٶبٹبر  ثَىاٍْ اُ ٙجپٍ ثَىاٍْ، ثُجًى ثٌَُ ډُمشَٔه اَياٳ كًُِ ىٖٔذبؿٕىڀ ي ثٌَُ 

ٙشَٽٕه ثب ډٞبٍٳ َبْ س٬ًُٔ وَٕي ي ڇ ٕبُْ ٙجپٍ ي وِٕ َمبَىڂٓ ثب ىٖٔذبؿٕىڀ ډچٓ ي ػچت ١ٍبٔز َٙٽز أه ٙجپٍ ي ثُٕىٍ

. ثبٙي ٕىڂٕه ډٓ

 

ٵَآٔىيځَأٓ ثٍ ؿٍ ډٮىبٕز؟  ISO 9001ـ ٵَآٔىي ؿٕٖز ي ىٍ إشبوياٍى 544

َب ٍا ثٍ  يٍيىْ...( اُ ٹجٕڄ وَٕيْ اوٖبوٓ، سؼُِٕار، ډًاى ايڅٍٕ ي )َب ٽٍ ثب َٝٳ ډىبثٮٓ  اْ اُ ٵٮبڅٕز ََ ٵٮبڅٕز ٔب ډؼمً٭ٍ 

َب ىٍ ځَي أه إز ٽٍ ٵَآٔىيَبْ ډشٮيى ډَسج٤ ي  ٭مچپَى اطَثو٘ ٕبُډبن. ٍيىْ َب سجئڄ ٽىي ٔټ ٵَآٔىي ثٍ ٙمبٍ ڇ هَيػٓ

. ىَي ىٍ اٱچت ډًاٍى هَيػٓ ٔټ ٵَآٔىي، ث٦ًٍ ډٖشٺٕڈ يٍيىْ ثٍ ٵَآٔىي ثٮيْ ٍا سٚپٕڄ ډٓ. ډإطَ ثَ َڈ ٍا ٙىبٕبٔٓ ي اىاٌٍ ٽىىي

ي ثًٌْٔ ٭مچپَى ډشٺبثڄ أه ٵَآٔىيَب ٍا  سٮَٔٴ ي ا٭مبڃ ډئَٔز ٕٕٖشمبسٕټ ثَ ٵَآٔىيَبْ ػبٍْ ىٍ ىاهڄ ٔټ ٕبُډبن

. وبډىي ٵَآٔىيځَأٓ ډٓ

 

ـ ىٍ ٕٕٖشڈ ډئَٔز ٽٕٶٕز ډٮبيوز سًڅٕي ي اوشٺبڃ وَٕي، ډى٪ًٍ اُ كًٌُ ىٖٔذبؿٕىڀ ي ثٌَُ ثَىاٍْ ؿٕٖز؟ 545

ثَىاٍْ، ىٵشَ  اډًٍ ثٌَُ: َب ىٍ ياكيَبْ َُٔ إز ثَىاٍْ ٙبډڄ ډؼمً٭ٍ ٵٮبڅٕز ىٍ كًُِ ىٖٔذبؿٕىڀ ي ثٌَُ 9001ځًإَىبډٍ أِي  

(. ياكي آډًُٗ)اْ، اډًٍ ىٖٔذبؿٕىڀ ٵًٷ س٬ًُٔ، اډًٍ سياٍٽبر ي اډًٍ اىاٍْ  ٵىٓ و٪بٍر ثَ ٙجپٍ، ډئَٔز ىٖٔذبؿٕىڀ ډى٦ٺٍ
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ؿٕٖز؟  (Quality objectives)ـ اَياٳ ٽٕٶٓ 546

ٔٶٕز ىٍ ُډٕىٍ ٽبٍْ هًى سٮَٔٴ ٽَىٌ َب ثبٔي َيٳ ٔب اَياٵٓ ډَسج٤ ثب ٻ ٕبُډبن ISO 9001:2000ثَ إبٓ إشبوياٍى ػئي  

أه اَياٳ ثبٔي ډشىبٕت ثب ه٤ ډٚٓ ٽٕٶٕز ٕبُډبن ثًىٌ ي ٹبثچٕز . ي ىٕشٕبثٓ ثٍ آوُب ٍا ډًٍى سًػٍ ي ىٕشًٍ ٽبٍ هًى ٹَاٍ ىَىي

. ځَْٕ ٍا وِٕ ىاٙشٍ ثبٙىي اوياٌُ

 

 

ـ ىٍ كًُِ ىٖٔذبؿٕىڀ ي ثٌَُ ثَىاٍْ ډلًٞڃ ؿٕٖز؟ 547

. ًٙى َبْ س٬ًُٔ وَٕي ډٓ َبْ ٵًٷ س٬ًُٔ  سلًٔڄ َٙٽز كًٌُ اوَّْ اڅپشَٔپٓ إز ٽٍ ىٍ هَيػٓ دٖزسَٔه كًٞڃ ىٍ أه  ډُڈ 

. ًٙى سلًٔڄ ډٚشَْ ډٓ KV63لاُڇ ثٍ ًٽَ إز ٽٍ ىٍ ډًاٍىْ ډبوىي ډٚشَٽٕه ٵًٷ ٕىڂٕه اوَّْ ثب يڅشبّ  

ثَىاٍْ ؿٕٖز؟  ـ ډُڈ سَٔه ډٚوٍٞ ٽٕٶٓ ډلًٞڃ ىٍ كًُِ ىٖٔذبؿٕىڀ ي ث548ٌَُ

سَٔه ډٚوٍٞ ٽٕٶٓ ډلًٞڃ أه كًٌُ، يڅشبّ اوَّْ اڅپشَٔپٓ إز ٽٍ ثبٔي ىٍ كييى ٹبثڄ ٹجًڃ ي سٮَٔٴ ٙيٌ  سَٔه ي اٝچٓ ډُڈ 

. ٹَاٍ ىاٙشٍ ثبٙي

 

ؿٕٖز؟  ISO 9001:2000ـ ډى٪ًٍ اُ ٽىشَڃ يٕبٔڄ اوياٌُ ځَْٕ ي و٪بٍر ثَ ٵَآٔىي ىٍ إشبوياٍى 549

َب ػُز  ځَْٕ َبْ لاُڇ الاػَا ي يٕبٔڄ ډًٍى وٕبُ ثَاْ أه اوياٌُ و٪بٍر ي اوياٌُ ځَْٕثَ إبٓ إشبوياٍى، ََ ٕبُډبن ثبٖٔشٓ و٫ً  

ځَْٕ  أه اډَ اُ ػمچٍ ٙبډڄ ٽبڅٕجَإًٕن يٕبٔڄ اوياٌُ. َبْ ډٚوٜ ٙيٌ ٍا سٮٕٕه ٽىي اطجبر او٦جبٷ ډلًٞڃ ثب وٕبُډىيْ

. ىثبٗ ٍِْٔ ٙيٌ ډٓ دبٍاډشََبْ ډإطَ ثَ ٽٕٶٕز، ث٦ًٍ ٕٕٖشمبسٕټ ي ثَوبډٍ

 

ؿٕٖز؟  9001ـ ډى٪ًٍ اُ ١ٍبٔز ډٚشَْ ىٍ إشبوياٍى أِي 550

َبْ أٍُبثٓ  ٽىىي ي ثٍ ٭ىًان ٔپٓ اُ ٙبهٜ ډٚشَٔبن ََ ٕبُډبن ٽٖبوٓ َٖشىي ٽٍ ډلًٞڃ ٔب هيډشٓ ٍا اُ ٕبُډبن ىٍٔبٵز ډٓ 

أىپٍ آٔب اوش٪بٍار يْ س٤ًٕ  ٭مچپَى ٕٕٖشڈ ډئَٔز ٽٕٶٕز، ٕبُډبن ثبٔي ا٥لا٭بر ډَسج٤ ثب و٪َ ي ىٔيځبٌ ډٚشَْ ٍا ىٍ ډًٍى

. ٕبُډبن ثَآيٍىٌ ٙيٌ إز ٔب وٍ، سلز ثٍَٕٓ، و٪بٍر ي ٽىشَڃ ٹَاٍ ىَي

 

ؿٍ ډير إز؟  9001ـ ا٭شجبٍ ځًإَىبډٍ َبْ أِي 551

 ٕبڃ اُ سبٍٔن ٝييٍ ىاٍاْ ا٭شجبٍ َٖشىي ي ىٍ ٥ٓ أه ډير، ٕبُډبن ىٍٔبٵز ٽىىيِ ځًإَىبډٍ ؿىي 3أه ځًإَىبډٍ َب ثٍ ډير  

ځَٕى سب اُ ثَٹَاٍْ ٕٕٖشڈ ډئَٔز  س٤ًٕ ډإٍٕٖ ٝبىٍ ٽىىيِ ځًإَىبډٍ سلز ډمِْٕ ډَاٹجشٓ ٹَاٍ ډٓ( ډٮمًلاً ٕبڅٓ ٔپجبٍ)ثبٍ 

. َبْ إشبوياٍى، ا٥مٕىبن كبٝڄ ًٙى ٽٕٶٕز ي ثَآيٍى ٙين هًإشٍ

 

يٍر ډٓ ځَٕى؟ ـ أٍُبثٓ ٕبلاوٍ يُاٍر وَٕي اُ ٭مچپَى َٙٽز َبْ ثَٷ ډى٦ٺٍ اْ ثَ إبٓ ؿٍ ډيڅٓ 552ٛ

 European Foundation for)س٤ًٕ ثىٕبى اٍيدبٔٓ ډئَٔز ٽٕٶٕز  E.F.Q.Mأه أٍُبثٓ ثَ إبٓ ډيڃ سٮبڅٓ ٕبُډبوٓ  

Quality Management) ٓأه ډيڃ س٤ًٕ ډإٍٕٖ إشبوياٍى ي سلٺٕٺبر ٝىٮشٓ أَان ثٍ . ځَٕى سيئه ٙيٌ إز ًٍٝر ډ

. أٌِ ډچٓ ٽٕٶٕز وِٕ ثَځِٔيٌ ٙيٌ إز٭ىًان ډيڃ ي اڅڂًْ ډًٍى إشٶبىٌ ثَاْ ع

 

ؿٕٖز؟  E.F.Q.Mـ ؿبٍؿًة ډيڃ 553

إز ٽٍ ََ ٽياڇ وٕمٓ اُ اډشٕبُ ډيڃ ٍا ثٍ هًى  (Results)ي وشبٔغ  (Enablers)أه ډيڃ ىاٍاْ ىي ثو٘ ٽچٓ سًاومىيٕبَُب   

: ډلًٍ ثٍ َٙف َُٔ إز 9ىاٍاْ  E.F.Q.Mډيڃ . اوي اهشٞبٛ ىاىٌ
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ـ وشبٔغ ٽبٍٽىبن، 7ـ وشبٔغ ډٚشَٔبن، 6ـ ٵَآٔىيَب، 5ـ ډىبث٬ ي سأډٕه ٽىىيځبن، 4ـ ٽبٍٽىبن، 3ْ ي ٍاَجَى، ـ ه٤ ډ2٘ـ ٍَجَْ، 1

ـ وشبٔغ ٽچٕيْ ٭مچپَى، 9ـ وشبٔغ ػبډٮٍ، 8

. ډلًٍ ثٮيْ ثٍ ٭ىًان وشبٔغ ډ٦َف َٖشىي 4دىغ ډلًٍ ايڃ ثٍ ٭ىًان سًاومىيٕبُ ي 

 

ـ ػبٌِٔ ډچٓ ٽٕٶٕز أَان ؿىي ٦ٕق ىاٍى؟ 554

٦ٕق إز ٽٍ ثٍ  5ًٙى ي ىاٍاْ  آثبن ډبٌ ٽٍ ٍيُ ډچٓ ٽٕٶٕز وبڇ ځٌاٍْ ٙيٌ ا٭٦ب ډٓ 18أٌِ ډچٓ ٽٕٶٕز ََ ٕبڃ ىٍ ٍيُ ع 

. ـ ځًآَ وبډ5ٍـ سٺئَوبډٍ، 4ـ سىئٔ ثچًٍٔه، 3ـ سىئٔ ٕٕمٕه، 2ـ سىئٔ ٍُٔه، 1: سَسٕت اَمٕز ٭جبٍسىي اُ

 

ا٩ُبٍوبډٍ ؿٕٖز؟  E.F.Q.Mـ ىٍ ډيڃ 555

ًٙى ي ١مه اٍائٍ سًَٞٔ ٽچٓ ٕبُډبن، ثٍ َٙٔق ي١ٮٕز  ٔټ ٕىي ي ػِيٌ إز ٽٍ س٤ًٕ هًى ٕبُډبن سيئه ډٓ ا٩ُبٍوبډٍ 

ثَاْ اوؼبڇ ٵَآٔىي أٍُبثٓ ٔب ىٍٔبٵز ػبٌِٔ، . دَىاُى ي ډٮٕبٍَبْ آن ډٓ E.F.Q.Mٕبُډبن ىٍ اٍسجب٣ ثب ٔپبٔټ ډلًٍَبْ ډيڃ 

 Site)آٔي  ٹَاٍ ځَٵشٍ ي ىٍ ًٍٝر څِيڇ اُ ٕبُډبن وِٕ ثبُىٔي ثٍ ٭مڄ ډٓ ا٩ُبٍوبډٍ س٤ًٕ ډَاػ٬ ًٔٞلاف ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ي ثٍَٕٓ

Visit) .

َبْ اػَأٓ هًة ىٍ ٕبُډبن ثٍ أٍُبة أه اډپبن ٍا  َبْ آٔىيٌ ٕبُډبن ي اٍائٍ ومًوٍ ا٩ُبٍوبډٍ ١مه ډٮَٵٓ ىٕشبيٍىَب ي ثَوبډٍ 

. ثٕٚشَْ دٕيا ٽىيَبْ ثُجًى ىٍ ٕبُډبن آٙىبٔٓ  ىَي سب ثٍ وٺب٣ ٹًر ي وِٕ ُډٕىٍ ډٓ

 

. ي ثُجًى ډٖشمَ ٍا س١ًٕق ىَٕي P.D.C.Aـ ؿَهّ 556

 4ځَٵشٍ ٙيٌ إز ي ٙبډڄ ٔټ ؿَهّ  ACTIONي  CHECKي  DOي  PLANاُ كَيٳ ايڃ ٽچمبر  PDCA٭جبٍر 

: اْ ثٍ ًٍٝر َُٔ إز ډَكچٍ

PLAN ٍيى ي سٮٕٕه اَياٳ ٹبثڄ ىٕشَٕٓ ي َبْ ثُت ٔب ٥َف ثٍ ډٮىٓ سؼٍِٔ ي سلچٕڄ ي ثٍَٕٓ ي٬١ ډًػًى ثَاْ ٙىبٕبٔٓ ُډٕى

. ثبٙي َبْ ډىبٕت ډٓ ٔبٵشه ٍاٌ

DO ثبٙي َبْ اوشوبة ٙيٌ ىٍ ډَكچٍ ٹجڄ ډٓ كڄ َب ي ٍاٌ َب ي ثَوبډٍ اػَاْ ٥َف .

CHECK ٍأڈ ٔب هَٕ  َب ي سٮٕٕه أىپٍ آٔب ثٍ اَياٳ ډًٍىو٪َ ىٕز ٔبٵشٍ كڄ َب ي ٍاٌ ثٍَٕٓ ي أٍُبثٓ وشبٔغ كبٝڄ اُ اػَاْ ثَوبډ

. ثبٙي ډٓ

ACTION ٍثبٙي َب ي اػَاْ آوُب ډٓ َبْ ايڅٍٕ ي ٥َف اوؼبڇ سٲَٕٕار ىٍ ًٍٝر څِيڇ ىٍ ثَوبډ .

َبْ اوؼبڇ ٙيٌ  ىٍ أه ٍيٗ، ثُجًى ىٍ ٕبُډبن ٔټ ٵَآٔىي ډٖشمَ إز ي ثٍ َمٕه ىڅٕڄ ىٍ اوشُبْ ٔټ ٕٕپڄ اُ ثُجًى ٵٮبڅٕز

. يف ٕبُډبن ثٍ ٭ىًان ٔټ َيٳ ىائمٓ ډيو٪َ إزًٙوي ي ثُجًى ډٖشمَ ىٍ سمبډٓ ٤ٕ ثٍَٕٓ، أٍُبثٓ ډؼيى ډٓ

ـ ىٍ ٕٕٖشڈ َبْ ډئَٔز ٽٕٶٕز ؿىي و٫ً ډمِْٕ يػًى ىاٍى؟ 557

: و٫ً ډمِْٕ يػًى ىاٍى 3َب  ىٍ أه ٕٕٖشڈ 

ًٙى س٤ًٕ هًى ٕبُډبن ي ٔب اُ ٥َٳ ٕبُډبن اوؼبڇ  أه و٫ً ډمِْٕ ٽٍ ډمِْٕ ىاهچٓ وِٕ ځٶشٍ ډٓ: ـ ډمِْٕ ٙوٜ ايڃ1

َبْ إشبوياٍى  اُ اوؼبڇ آن ثٍَٕٓ ي١ٮٕز ي ٙىبٕبٔٓ ډِٕان او٦جبٷ ٕٕٖشڈ ډئَٔز ٽٕٶٕز ثب اڅِاډبر ي هًإشًٍٙى ي َيٳ  ډٓ

. ًٙى ثبٍ ډمِْٕ ىاهچٓ ثَځِاٍ ډٓ 2ثَىاٍْ ََ ٕبڃ  ىٍ ٕٕٖشڈ ٽٕٶٕز كًٌُ ىٖٔذبؿٕىڀ ي ثٌَُ. إز

ًٙى ي َيٳ اُ آن ثٍَٕٓ  اُډبن ثَځِاٍ ډٓأه ډمِْٕ س٤ًٕ ډٚشَٔبن ٕبُډبن ٔب اُ ٥َٳ ډٚشَٔبن ٓ: ـ ډمِْٕ ٙوٜ ىيڇ2

سًاوي ي١ٮٕز ي  ثٍ ٭ىًان ډظبڃ ثَٷ سَُان ډٓ. ًٙى ي١ٮٕز ٕبُډبن ٔب َٙٽشٓ إز ٽٍ اُ آن هيډبر ٔب ډلًٞلاسٓ ىٍٔبٵز ډٓ

. ٭مچپَى دٕمبوپبٍ سٮمَٕاسٓ هًى ٍا ډًٍى أٍُبثٓ ي ډمِْٕ ٹَاٍ ىَي

ځَٕى ٽٍ هيډبر ډمِْٕ ي  َبْ ډٖشٺڄ ًٍٝر ډٓ س٤ًٕ ٕبُډبن أه و٫ً ډمِْٕ: ـ ډمِْٕ ٙوٜ ًٕڇ ٔب ډمِْٕ هبٍػ3ٓ

. ٍا ثَ ٭ُيٌ ىاٍوي ISO 9001ٝييٍ ځًإَىبډٍ ٔب طجز او٦جبٷ ثب اڅِاډبر إشبوياٍىَبٔٓ ډبوىي إشبوياٍى 
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ـ ډمِْٕ ډَاٹجشٓ ؿٕٖز؟ 558

ىٍ ( ډٮمًلاً ٔټ ٕبڅٍ)ُډبوٓ ډٮٕه  ٔب إشبوياىٍَبْ ىٔڂَ، ٕبُډبن ىٍ ډٺب٬٥ ISO 9001دٔ اُ ىٍٔبٵز ځًإَىبډٍ إشبوياٍى  

ځَٕى سب اُ إشٺَاٍ ٕٕٖشڈ  ٥ًڃ ىيٍِ ا٭شجبٍ ځًإَىبډٍ س٤ًٕ ډإٍٕٖ ٝبىٍ ٽىىيِ ځًإَىبډٍ سلز ډمِْٕ ډَاٹجشٓ ٹَاٍ ډٓ

َب ي اڅِډبر إشبوياٍى ا٥مٕىبن كبٝڄ ًٙى ي ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ ډٲبَٔر ػيْ يػًى ىاٙشٍ ثبٙي  ٽٕٶٕز ي او٦جبٷ ي١ٮٕز ثب هًإشٍ

. ځَىى َٕىبډٍ ٝبٍى ٙيٌ، ثب٥ڄ ډٓځًا

 

. ـ اَياٳ ډٺٍَار كٶب٩ز إشبوياٍى ىٍ سإٕٖٔبر ثَٷ ٍا وبڇ ثجَٔي559

ـ أؼبى ډل٤ٕ أمه ٽبٍ ثَاْ اٵَاى؛ 1 

َب ي ٔب ه٣ً٦؛  ىاٍ ٙين ډؼيى ىٕشڂبٌ ـ ػچًځَْٕ اُ او2َّْ

َب ي ه٣ً٦؛  ـ كٶب٩ز اُ ىٕشڂب3ٌ

. ـ دبٔياٍ وڂٍ ىاٙشه َٙا٤ٔ س٢مٕه ٙي4ٌ

 

. ـ ؿٍ ٭مچٕبسٓ ػُز أؼبى ډل٤ٕ أمه ٽبٍ لاُڇ إز، وبڇ ثجَٔي560

َب، ډياٍار ي ه٣ً٦ اُ ډىبث٬ اوَّْ؛  ـ اوؼبڇ ٭مچٕبر ػيإبُْ ىٕشڂب1ٌ 

َب، ډياٍار ي ه٣ً٦ اُ ډىبث٬ اوَّْ؛  ـ اوؼبڇ ٭مچٕبر ثيين اوَّْ ٽَىن ىٕشڂب2ٌ

َبْ كٶب٩شٓ؛  ـ ٝييٍ ٽبٍر3

وبډٍ؛  َبْ ١مبوز ـ ٝييٍ ٵَڇ4

؛ ...َبْ أمىٓ ي  َب ي ١بډه ٹٶڄ ـ وٞت5

َبْ ډًٍى وٕبُ؛  َبْ كٶب٩شٓ ىٍ ډلڄ ـ اڅٞبٷ ٽبٍر6

ـ ډلًٍٞ ٽَىن ډل٤ٕ ٽبٍ؛ 7

. ـ وٞت اسٞبڃ ُډٕه8

 

. ـ ٽبٍر اكشٕب٣ ٍا سٮَٔٴ ٽىٕي561

ځًوٍ ىٍ وشٕؼٍ َٕؾ . ًٙى ٽبٍر اكشٕب٣، ٽبٍسٓ إز ٽٍ ثَاْ ٝييٍ آن ٭مچٕبر ػيإبُْ ي ثيين اوَّْ ٽَىن اوؼبڇ ومٓ 

َب ي ٔب ه٣ً٦، اُ اوَّْ ىاٍ ٙين  ثَٷ ٙين ىٕشڂبٌ ًٙى ٽٍ ىٍ ًٍٝر ثٓ ٵٺ٤ َٙا٦ٔٓ أؼبى ډٓ. ٽىي كٶب٩شٓ ٍا س٢مٕه ومٓ

. آٔي ډؼيى آوُب ػچًځَْٕ ثٍ ٭مڄ ډٓ

 

. ـ ډًاٍى ٽبٍثَى ٽبٍر اكشٕب٣ ٍا ثٍ اهشٞبٍ س١ًٕق ىَٕي562

ىاٍ  َبْ اوَّْ ٍ ي َمـىٕه ىٍ َٙا٤ٔ ٽبٍ ثَ ٍيْ ه٣ً٦ ي ٔب ىٕشڂبٌىا َبْ اوَّْ ىٍ َٙا٤ٔ ٽبٍ ىٍ ډؼبيٍر ه٣ً٦ ي ٔب ىٕشڂبٌ 

اْ ًٙوي ٽٍ أه كبىطٍ ٕجت  ثب څًاُڇ أمىٓ إشبوياٍى ي ډشىبٕت ثب يڅشبّ ډَث٣ً اډپبن ىاٍى ډؼَٔبن ٽبٍ ثب٭ض ثٍ يػًى آډين كبىطٍ

ثٍ ډى٪ًٍ . َبْ ډبڅٓ هًاَي ٙي ي هٖبٍر َبْ ػٖمبوٓ ىاٍ ٙين ډؼيى آوُب ثب٭ض ثَيُ إٕٓت ٹ٦ٮبً ثَٷ. ثَٷ ٙين آوُب ًٙى ثٓ

. ًٙى َبْ ډؼبيٍ، ٽبٍر اكشٕب٣ وٞت ډٓ ىاٍ ٙين ىيثبٌٍ آوُب ٍيْ ٽىشَيڅََبْ ډَث٣ً ثٍ ه٣ً٦ ي ٔب ىٕشڂبٌ ػچًځَْٕ اُ اوَّْ

 

. ٍا ثىًٖٕٔي( ډؼَْ ٽبٍ)ـ ي٩بٔٴ ىٍهًإز ٽىىيِ ٽبٍر اكشٕب٣ 563

. ٝييٍ ٽبٍر اكشٕب٣ ډلڄ ي و٫ً ٽبٍ ٍا ثٍ ٥ًٍ ي١ًف سَٚٔق ومبٔيثَىاٍْ ډَاػٮٍ ي ١مه سٺب١بْ  ـ ثٍ ډٖئًڃ ث1ٌَُ 

. ثَىاٍْ ا٥لا٫ ىَي ـ يٕٕچٍ اٍسجب٥ٓ ي ي١ٮٕز آن ٍا ثٍ ډٖئًڃ ث2ٌَُ
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. ـ ٹجڄ اُ ٝييٍ ٽبٍر اكشٕب٣ ثٍ َٕؾ ٭ىًان ي سلز َٕؾ َٙا٦ٔٓ اٹياڇ ثٍ اوؼبڇ ىاىن ٽبٍ وپىي3

٥َٔٸ يٕبٔڄ اٍسجب٥ٓ ىٍهًإز ٝييٍ ٽبٍر اكشٕب٣ ومبٔي ي ي١ٮٕز  ـ ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ ىٍ ٵبٝچٍ ىيٍْ ډٖشٺَ ٙيٌ ثبٙي اُ 4

. اٍسجب٥ٓ هًى ٍا ا٥لا٫ ىَي

 

. ـ ډٺٍَار اث٦بڃ ٽبٍر اكشٕب٣ ٍا س١ًٕق ىَٕي564

ـ ډؼَْ ٽبٍ ثبٔي ٽچٍٕ اثِاٍ ي څًاُڇ ٍا اُ ډل٥ًٍ ٽبٍ هبٍع ٽىي ي ي١ٮٕز ډل٤ٕ ٍا ثٍ كبڅز ٭بىْ ثَځَىاوي ي دبٔبن ٽبٍ ي آهَٔه 1

. ٍا ا٥لا٫ ىَي ي اځَ ىٍ ٵبٝچٍ ىيٍْ ډٖشٺَ ٙيٌ ثبٙي اُ ٥َٔٸ يٕبٔڄ اٍسجب٥ٓ ثٍ ٝبىٍ ٽىىيٌ ٽبٍر دٕبڇ ىَيي١ٮٕز 

. ـ اٵَاى سلز َٕدَٕشٓ هًى ٍا اُ ډل٥ًٍ ٽبٍ ىيٍ ٽىي ي دبٔبن ٽبٍ ٍا ثٍ آوبن ا٥لا٫ ىَي2

. ـ ډل٤ٕ ٽبٍ هًى ٍا ٽبډلاً سمِٕ ٽىي3

أبن ٽبٍ ي َٙف ٽبٍْ ٽٍ اوؼبڇ ىاىٌ ٍا ا٥لا٫ ثيَي ي آهَٔه ي١ٮٕز ٍا وِٕ ثٍ آځبَٓ ـ وِى ٝبىٍ ٽىىيٌ ٽبٍر اكشٕب٣ ٍٵشٍ ي ح4

. يْ ثَٕبوي ي ىٍهًإز اث٦بڃ ٵَڇ سإٔٔئٍ ٝييٍ ٽبٍر اكشٕب٣ هًى ٍا ثپىي

ا٥ٓ ـ ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ ډؼَْ ٽبٍ ىٍ ٵبٝچٍ ىيٍْ ډٖشٺَ ٙيٌ ثبٙي ي ٹبىٍ ثٍ ډَاػٮٍ وِى ٝبىٍ ٽىىيٌ وجبٙي، اُ ٥َٔٸ يٕبٔڄ اٍست5

. اٹياڇ ثٍ اث٦بڃ ٵَڇ سإٔٔئٍ ٝييٍ ٽبٍر اكشٕب٣ هًى ثپىي

. طجز ي اډ٢بء ٽىي« ٽبٍر ثَىاٙشٍ ٙي ثٍ يٕٕچٍ»ـ ٝبىٍ ٽىىيٌ ډ٩ًٴ إز، وبڇ ي وبڇ هبوًاىځٓ هًى ٍا ىٍ ٕشًن 6

. ـ ٝبىٍ ٽىىيٌ ډ٩ًٴ إز سبٍٔن ثَىاٙز ٽبٍر ي ٕب٭ز ثَىاٙز ٽبٍر ٍا ىٍ ٕشًن ډَث٥ًٍ طجز ٽىي7

وىيٌ ډ٩ًٴ إز ٕب٭ز ي سبٍٔن اث٦بڃ ٽبٍر اكشٕب٣ ٍا ثٍ ډؼَْ ٽبٍ ا٥لا٫ ىَي ي ثٍ يْ ٔبىآيٍْ ٽىي ٽٍ َٕؾ ځًوٍ ـ ٝبىٍ ٻ8

. كٶب٩شٓ يػًىوياٍى

ـ ٝبىٍ ٽىىيٌ ډ٩ًٴ إز اث٦بڃ ٽبٍر اكشٕب٣ ٍا ىٍ ىٵشَ ځِاٍٗ ي ىٵشَ ډَث٣ً ثٍ ٽبٍر اكشٕب٣ طجز ٽىي ي ىٍ ١مه 9

. ر ايڃ ثَځَىاويَب ٍا ىٍ ًٍٝر څِيڇ ثٍ ي١ٮٓ ىٕشڂبٌ

 

. ـ ٽبٍر َبْ كٶب٩شٓ ي َٚياٍ ىَىيٌ ٍا وبڇ ثجَٔي565

ـ ٽبٍر كٶب٩ز ٙوٞٓ 1 

ـ ٽبٍر كٶب٩ز ىٕشڂبٌ 2

ـ ٽبٍر اسٕب٣ 3

 

. ـ ٵَڇ َبْ كٶب٩شٓ ٍا وبڇ ثجَٔي566

: ٍٕ ٵَڇ كٶب٩شٓ يػًى ىاٍى 

ـ ٵَڇ اػبٌُ ٽبٍ 1

ـ ٵَڇ اػبٌُ ٽبٍ ي آُډبٔ٘ 2

ـ ٵَڇ س٢مٕه وبډٍ أٖشڂبٌ 3

 

ؿَا ٝييٍ ٽبٍر اكشٕب٣ َٕؾ ځًوٍ كٶب٩شٓ ٍا س٢مٕه ومٓ ٽىي؟  ـ567

. ځَٕى ثٍ ىڅٕڄ أه ٽٍ ثَاْ ٝييٍ ٽبٍر اكشٕب٣ ٭مچٕبر ػيإبُْ ي ثيين اوَّْ ٽَىن ًٍٝر ومٓ 

 

ـ ي٩ٕٶّ ىاٍويِ ٽبٍر  اكشٕب٣ ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ ډشًػٍ ًٙى اٍسجب٥٘ ثب ٝبىٍ ٽىىيٌ ٹ٬٦ ٙيٌ إز، ؿٕٖز؟ 568

ي١ٮٕز ٍا ثٍ كبڅز ٭بىْ ثَځَىاوي ي ٽبٍ ٍا سٮ٦ٕڄ ي اٵَاى ي څًاُڇ ٍا اُ ډل٤ٕ ٽبٍ ىيٍ ومًىٌ ي ىٍ ا٫َٕ ډ٩ًٴ إز ثلاٵبٝچٍ  

. يٹز ډَاست ٍا ثٍ ٝبىٍ ٽىىيٌ ا٥لا٫  ىَي ي اث٦بڃ ٽبٍر اكشٕب٣ ٍا اُ يْ ثوًاَي
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. ـ ٽبٍر كٶب٩ز ٙوٞٓ ٍا سٮَٔٴ ٽىٕي569

ًٙى، ىٍ وشٕؼٍ ٭مچٕبر ٵًٷ، ډل٤ٕ ٽبٍ  ډچٕبر ثيين اوَّْ ٽَىن اوؼبڇ ډٓٽبٍسٓ إز ٽٍ ثَاْ ٝييٍ آن ٭مچٕبر ػيإبُْ ي ٫ 

. ٽبٍ ٽىىي... َب، ډياٍار ي  َبْ سٮمَٕاسٓ ي ٔب ثبٍُٕٓ ٽىىيځبن ډؼبُ هًاَىي ثًى ثَ ٍيْ ىٕشڂبٌ ًٙى ي اٵَاى ي ځَيٌ أمه ډٓ

 

. ـ ډًاٍى ٽبٍثَى ٽبٍر كٶب٩ز ٙوٞٓ ٍا وبڇ ثجَٔي570

ثٕٚشَ وجبٙي ي ثٍ ډى٪ًٍ اوؼبڇ ٽبٍ ثَ ٍيْ  V1000َب ي ٔب ډياٍَبْ اڅپشَٔپٓ ٽٍ يڅشبّ آوُب اُ  يْ ىٕشڂبٌثٍ ډى٪ًٍ اوؼبڇ ٽبٍ ثَ ٍ 

ىٕشڂبٌ َب ي ٔب ډياٍَبٔٓ ٽٍ وٺب٣ س٢مٕه ػيإبُْ ي ثٓ اوَّْ ٽىىيٌ آوُب ثٍ ډى٪ًٍ أؼبى ډل٤ٕ أمه ٽبٍ ثٕ٘ اُ ىي وٺ٦ٍ 

سًان اُ أه ٽبٍر ىٍ ٔټ ډلڄ ٽبٍْ إشٶبىٌ ٽَى ثٍ ٙٮب٫   اْ ٽٍ ډٓ ٝچٍاڅپشَٔپٓ ي ؿُبٍ وٺ٦ٍ ډپبوٕپٓ وجبٙي ي كياٽظَ ٵب

. ډشَ إز 100

 

. ـ ي٩بٔٴ ىٍهًإز ٽىىيٌ ٽبٍر كٶب٩ز ٙوٞٓ ٍا ثٕبن ٽىٕي571

ان سٺَٔجٓ اوؼبڇ ٽبٍ سٺب١بْ ثَىاٍْ ډَاػٮٍ ي ثب سَٚٔق و٫ً ٽبٍ، ډلڄ ٽبٍ، ٕب٭ز َٙي٫ ٽبٍ ي ډير ُڇ ـ ثٍ ډٖئًڃ ث1ٌَُ

(. ځَٕى أه ىٍهًإز ثٍ ًٍٝر ٙٶبَٓ ي ك٢ًٍْ اوؼبڇ ډٓ)٩ز ٙوٞٓ ثپىي ٽبٍر كٶبٝييٍ

سًاوي وٖجز ثٍ سٍُٕ ډٺيډبر ٽبٍ  ـ ٹجڄ اُ ٝييٍ ٽبٍر كٶب٩ز ٙوٞٓ، سلز َٕؾ َٙا٦ٔٓ ثٍ َٕؾ ٽبٍْ اٹياڇ وپىي ي ٵٺ٤ ډ2ٓ

. ي يٕبٔڄ ډًٍى وٕبُ، هبٍع اُ ډل٥ًٍ ٽبٍ ىٍ َٙا٤ٔ ٽبډلاً أمه اٹياڇ ٽىي

 

ىٍ ٽىىيِ ٽبٍر كٶب٩ز ٙوٞٓ ؿٕٖز؟ ـ ي٩بٔٴ ٝب572

ٽىي ي ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ ډٚپچٓ وجبٙي ي ٔب وٺ٦ٍ اثُبډٓ يػًى وياٙشٍ ثبٙي  ـ ثٍ اسٶبٷ ىٍهًإز ٽىىيٌ ډلڄ ٽبٍ ٍا ثٍَٕٓ ډ1ٓ 

. ٽىي وٖجز ثٍ سًٞٔت ٝييٍ ٽبٍر كٶب٩ز ٙوٞٓ اٹياڇ ډٓ

. ٽىي ٽمٕڄ آن اٹياڇ ډٓثَىاٍْ ثٮي اُ سًٞٔت ٝييٍ ٽبٍر كٶب٩ز ٙوٞٓ، وٖجز ثٍ ر ـ ډٖئًڃ ث2ٌَُ

ـ ثٮي اُ دَ ٽَىن ٽبډڄ ٽبٍر كٶب٩ز ٙوٞٓ، ٽبٍر كٶب٩ز ٙوٞٓ ٍا ثًٕٕچّ ون ي ٔب يٕٕچٍ ٭بٔٸ ىٔڂَْ ډلپڈ ٍيْ وٺب٣ 3

. ٽىي ثٍ ٥ًٍْ ٽٍ ثٍ إٓبوٓ ٽىيٌ وًٚى ي ىٍ ًٍٝر اډپبن ىٍ ډٮَٟ ىٔي وِٕ ثبٙي س٢مٕه وٞت ډٓ

. ًٙى َبْ ډًٍى وٕبُ وٞت ډٓ وٕبُ ثب ك٢ًٍ ىٍهًإز ٽىىيٌ ىٍ ډلڄ َب ي ٭لائڈ أمىٓ َٚياٍ ىَىيٌ ىٍ ًٍٝر ـ كبٔڄ4

َبْ كٶب٩ز ٙوٞٓ ٍا ىٍ ىي وٖوٍ سپمٕڄ ي وٖوّ ايڃ آن ٍا ثٮي اُ اډ٢بء ىٍهًإز ٽىىيٌ سلًٔڄ  ـ ٵَڇ سإٔٔئٍ ٝييٍ ٽبٍر5

. سًاوي ٽبٍٗ ٍا َٙي٫ ٽىي ٽىي ٽٍ ډٓ ىَي ي ثٍ اي ا٭لاڇ ډٓ يْ ډٓ

َبْ كٶب٩ز ٙوٞٓ ي ډلڄ ٽبٍ ي و٫ً ٽبٍ ي وبڇ ىاٍويٌ آوُب ٍا ثب  َبْ كٶب٩ز ٙوٞٓ ي ٽبٍر ٍ ٽبٍرـ ٙمبٌٍ ٵَڇ سإٔٔئٍ ٝيي6

. ٽىي َبْ كٶب٩ز طجز ډٓ ًٽَ ٕب٭ز ي سبٍٔن ٝييٍ ىٍ ىٵشَ ځِاٍٗ ي ىٵشَ ډَث٣ً ثٍ ٽبٍر

 

. ـ ولًِ اث٦بڃ ٽبٍر كٶب٩ز ٙوٞٓ ٍا ثٕبن ٽىٕي573

َبْ ډًٹز وٞت ٙيٌ ٍا ثَىاٙشٍ، ډل٤ٕ ٽبٍ ٍا و٪بٵز ي ډبُاى ډًاى ي  ، اسٞبڃ ُډٕهـ اثِاٍ ي څًاُڇ ٽبٍ ٍا اُ ډل٥ًٍ هبٍع ٽىي1 

. يٕبٔڄ ٍا اُ ډل٤ٕ ٽبٍ هبٍع ٽىي

ـ ډل٤ٕ ٽبٍ ي ىٕشڂبٌ ٍا ثٍ ي١ٮٕز ٭بىْ ىٍآيٍىٌ ي ٽچٍٕ اٵَاى سلز َٕدَٕشٓ ٍا اُ ډل٤ٕ ٽبٍ ىيٍ ٽىي ي ثٍ آوبن ا٥لا٫ ىَي 2

ى وياٍى ي ٽٖٓ ډؼبُ ثٍ ياٍى ٙين ىٍ ډل٤ٕ ٽبٍ هبسمٍ ٔبٵشٍ وٕٖز ي ثبٖٔشٓ ىٕشڂبٌ ٔب ٽٍ ٽبٍ دبٔبن ٔبٵشٍ ي ىٔڂَ كٶب٩شٓ يػً

. ىاٍ سچٺٓ ًٙى ډياٍ اوَّْ
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. ـ ډًاٍى إشٶبىٌ اُ ٽبٍر كٶب٩ز ىٕشڂبٌ ٍا ثىًٖٕٔي574

كٶ٨ ىٕشڂبٌ ي سؼُِٕار اُ إٕٓت ىٔين ثٕٚشَ ( اڅٴ 

دبٔياٍ وڂٍ ىاٙشه َٕئٔ ثَٷ ( ة

ِٔار اُ ٝيډٍ ىٔين َب ي سؼٍ كٶ٨ ىٕشڂبٌ( ع

 

ـ ىٕشًٍ وٞت ٽبٍر كٶب٩ز ىٕشڂبٌ س٤ًٕ ؿٍ ٽٖبوٓ ٝبىٍ ډٓ ًٙى؟ 575

ثَىاٍْ  ډٖئًڃ ثٌَُ( ٍئٕٔ دٖز          ى( َٕدَٕز وًثشپبٍْ          ع( ډٖئًڃ وًثشپبٍْ يٹز اسبٷ ٽىشَڃ            ة( اڅٴ 

 

. ٕز ٝييٍ ١مبوز وبډٍ ٍا وبڇ ثجَٔيـ سپمٕڄ ٽىىيٌ، سًٞٔت ٽىىيٌ ي سًٞٔت ٽىىيِ وُبٔٓ ٵَڇ ىٍهًا576

. ځَٕى سپمٕڄ ٵَڇ ىٍهًإز ٝييٍ ١مبوز وبډٍ س٤ًٕ ىٍهًإز ٽىىيٌ اوؼبڇ ډٓ( اڅٴ 

. ثبٙي سًٞٔت ٽىىيٌ، ډٖئًڃ ٕٙٶز ىٖٔذبؿٕىڀ ډٓ( ة

. ثبٙي ډٓ( ثَىاٍْ ډٖئًڃ ثٌَُ)سًٞٔت ٽىىيٌ وُبٔٓ، ډٖئًڃ ٕٙٶز دٖز ( ع

 

ٍډٓ سپمٕڄ ډٓ ځَىى؟ ـ ٹجڄ اُ ٝييٍ ٵَڇ ١مبوز وبډٍ ؿٍ ٳ577

. ًٙى ثَىاٍْ ډٓ ٵَڇ ىٍهًإز ٝييٍ ١مبوز وبډٍ ٽٍ س٤ًٕ ىٍهًإز ٽىىيٌ سپمٕڄ ي سلًٔڄ ډٖئًلان ثٌَُ 

 

 

ـ ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ ٵَڇ َبْ ١مبوز وبډٍ ثَاْ اوؼبڇ ٽبٍ ثٕٚشَ اُ ٔټ ٍيُ ٝبىٍ ٙيٌ ثبٙي، ي٩ٕٶٍ ىاٍويِ ١مبوز وبډٍ ؿٕٖز؟ 578

ٍيُ دٔ اُ دبٔبن ٽبٍ ي ىيٍ ٽَىن اٵَاى اُ ډل٤ٕ، ٵَڇ ١مبوز وبډٍ ٍا سلًٔڄ ٝبىٍ ٽىىيٌ ىَي  ىاٍويٌ ١مبوز وبډٍ ډ٩ًٴ إز ََ 

ي ا٭لاڇ ٽىي ٽٍ ٽبٍ ثَاْ اډَيُ سٮ٦ٕڄ ٙيٌ ي اٵَاى ډى٦ٺٍ ٽبٍ ٍا سَٻ ٽَىٌ ي ٍيُ ثٮي، ٹجڄ اُ َٙي٫ ٽبٍ اثشيا ٵَڇ ١مبوز وبډٍ 

.  ثبٙي ٝبىٍ ٽىىيٌ اُ ي١ٮٕز ٽبٍ ډٓ أه اٹياڇ ػُز ا٥لا٫. هًى ٍا اُ ٝبىٍ ٽىىيٌ ىٍٔبٵز ٽىي

 

ـ ؿٍ ٽٖٓ ډ٩ًٴ إز ٹجڄ اُ َٙي٫ ٽبٍ اثشيا ىٍ ٥َٵٕه ډلڄ ٽبٍ، اسٞبڃ ُډٕه ډًٹز وٞت ٽىي؟ 579

ىاٍويٌ ١مبوز وبډٍ  

 

. ـ ػيإبُْ ٍا سٮَٔٴ ٽىٕي580

. َب ي ٔب ه٣ً٦ اُ ٽچّٕ ډىبث٬ اوَّْ ٍا ػيإبُْ ځًٔىي ډؼِا ٽَىن ىٕشڂبٌ 

 

. ٽَىن ٍا سٮَٔٴ ٽىٕيـ ثيين اوَّْ 581

. َب ي ٔب ه٣ً٦ دٔ اُ اوؼبڇ ٭مچٕبر ػيإبُْ ٍا ٭مچٕبر ثيين اوَّْ ٽَىن ځًٔىي سوچٍٕ ََ و٫ً اوَّْ ىٕشڂبٌ 

 

. ـ ٵَڇ س٢مٕه وبډٍ أٖشڂبٌ ٍا َٙف ىَٕي582

ٽٍ َٕؾ و٫ً اوَّْ اُ ٥َٔٸ ٽىي  آيٍى يڅٓ س٢مٕه ډٓ ٵَڇ س٢مٕه وبډٍ أٖشڂبٌ َٙا٤ٔ ٽبډلاً أمه ٍا ثَاْ اوؼبڇ ٽبٍ ثٍ يػًى ومٓ 

ٵَڇ س٢مٕه وبډٍ أٖشڂبٌ سىُب ىٍ َٙا٦ٔٓ ٽٍ وشًان . َبْ سبث٬ ػَٔبن ووًاَي ىاٙز أٖشڂبٌ ٝبىٍ ٽىىيٌ ي َمـىٕه أٖشڂبٌ
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ًٙى ٽٍ أه ٵَڇ ثٍ ډىِڅٍ اػبٌُ ٽبٍ إز ي ثبٔي ډًاٍى أه س٢مٕه وبډٍ ثٍ  س٢مٕه ٽبٵٓ ثَاْ ٹٖمشٓ اُ ډياٍ ثيٕز آيٍى ٝبىٍ ډٓ

. ٽبډڄ ٍ٭بٔز ًٙى ٥ًٍ

 

. ـ ىي ډًٍى ډُڈ اُ ډًاٍىْ ٽٍ ٝبىٍ ٽىىيٌ ډؼبُ ثٍ اث٦بڃ ٵَڇ ١مبوز وبډٍ ومٓ ثبٙي ٍا َٙف ىَٕي583

َبْ وٞت ٙيٌ ثَىاٙشٍ وٚيٌ ثبٙي، ٝبىٍ  ٽبډڄ وٚيٌ ثبٙي ي َمـىٕه اسٞبڃ ُډٕه« ٕب٭ز ي سبٍٔن څٲً»ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ ٕشًن  

. ثبٙي ٽىىيٌ ډؼبُ ثٍ اث٦بڃ ٵَڇ ١مبوز وبډٍ ومٓ

 

ـ ىاٍويٌ ١مبوز وبډٍ ډ٩ًٴ إز ٹجڄ اُ َٙي٫ ٽبٍ ؿٍ ډًاٍىْ ٍا ثٍ ٽبٍٽىبن سلز َٕدَٕشٓ ا٥لا٫ ىَي؟ 584

. ـ َٙف ىٕشڂبَٓ ٽٍ ٽبٍ ثَ ٍيْ آن ډؼبُ ٙيٌ إز1

. ـ و٫ً ٽبٍ ډؼبُْ ٽٍ ثبٔي اوؼبڇ ًٙى2

. ـ كييى ډل٥ًٍ أمه ٽبٍ ٍا ډٚوٜ ٽىي3

ـ سَٚٔق وٺب٣ س٢مٕه ٙيٌ 4

َبْ ډًٹز وٞت ٙيٌ  ٍاٍ ځَٵشه اسٞبڃ ُډٕهـ ډًٹٮٕز ٷ5

 

ـ ُډبن ا٭شجبٍ ٝييٍ ١مبوز وبډٍ ؿٍ ډيسٓ ډٓ ثبٙي؟ 585

َبْ ١مبوز وبډٍ اُ ُډبن ٝييٍ سب اث٦بڃ ىاٍاْ ا٭شجبٍوي ي ىٍ أه ٵبٝچٍ ُډبوٓ، َٕؾ ٽٔ سلز َٕؾ َٙا٦ٔٓ ي ثٍ َٕؾ ٭ىًان  ٵَڇ 

. اوز وبډٍ ٍيْ آن ٝبىٍ ٙيٌ إزىاٍ ٽَىن ډلچٓ وٕٖز ٽٍ ١ڈ اوياُْ ي اوَّْ ډؼبُ ثٍ ٍاٌ

 

. ـ َٙا٤ٔ ٝييٍ ٵَڇ اػبٌُ ٽبٍ ي آُډبٔ٘ ٍا س١ًٕق ىَٕي586

وبډٍ ي ٔب ٽبٍر كٶب٩شٓ ىٔڂَْ ٽٍ وٺب٣ س٢مٕه  ىٍ َٙا٦ٔٓ ٽٍ ٵَڇ اػبٌُ ٽبٍ ي آُډبٔ٘ ٝبىٍ ٙيٌ ثبٙي َٕؾ ځًوٍ ٵَڇ ١مبوز 

ن اوَّْ ٽىىيٌ اػبٌُ ٽبٍ ي آُډبٔ٘ ٝبىٍ ٙيٌ ياثٖشٍ ثبٙي ػيإبُْ ي ثيين اوَّْ ٽىىيِ آوُب ثب وٺب٣ س٢مٕه ػيإبُْ ي ثيي

َب، ٝييٍ ٵَڇ  وبډٍ اْ اُ ٹجڄ ٝبىٍ ٙيٌ ثبٙي، سب ٹجڄ اُ ثب٥ڄ ٙين ٽچّٕ ١مبوز ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ ١مبوز وبډٍ. سًان ٝبىٍ ٽَى ومٓ

. اػبٌُ ٽبٍ ي آُډبٔ٘ ډؼبُ وٕٖز

 

ٍويِ ١مبوز وبډٍ كٕه اوؼبڇ ٽبٍ وٕبُ ثٍ اوؼبڇ آُډبٔ٘ ىاٙشٍ ـ َىڂبډٓ ٽٍ ٵَڇ اػبٌُ ٽبٍ ي آُډبٔ٘ ٝبىٍ ٙيٌ ثبٙي ي ىا587

ثبٙي، ؿٍ اٹياډبسٓ اوؼبڇ ډٓ ځَٕى، 

َبْ لاُڇ  ـ ىاٍويٌ ١مبوز وبډٍ ډ٩ًٴ إز سمبڇ اٵَاى سلز َٕدَٕشٓ ٍا ٔټ ثٍ ٔټ وٖجز ثٍ اوؼبڇ آُډبٔ٘ ډ٦چ٬ ي ٍاَىمب1ٓٔ 

. لاُڇ ٍا ثيَي ٽٍ سب ا٭لاڇ دبٔبن آُډبٔ٘ ثٍ ډلڄ ٽبٍ وِىٔټ وًٚويٍا ثٍ ٭مڄ آيٍى ي آوبن ٍا اُ ډل٤ٕ ٽبٍ ىيٍ ٽىي ي سٌٽَار 

. ـ ىاٍويٌ ١مبوز وبډٍ ډ٩ًٴ إز وِى ٝبىٍ ٽىىيٌ ډَاػٮٍ ي ٵَڇ ىٍهًإز آُډبٔ٘ ٍا ىٍٔبٵز ي سپمٕڄ ٽىي2

ځبَٓ اُ ٵَڇ ىٍهًإز آُډبٔ٘ ٍا ډجىٓ ثَ آ "ة"ـ ىاٍويٌ ١مبوز وبډٍ ډ٩ًٴ إز ٽچٍٕ اٵَاىْ ٍا ٽٍ وبډٚبن ىٍ ػييڃ 3

. آُډبٔ٘ اډ٢بء ٽىي ي ثٍ آوبن سٌٽَ ثيَي ٽٍ سب ا٭لاڇ دبٔبن آُډبٔ٘ ثٍ ډل٤ٕ ٽبٍ وِىٔټ وًٚوي

ـ ىاٍويٌ ١مبوز وبډٍ ډ٩ًٴ إز ٵَڇ ىٍهًإز آُډبٔ٘ سپمٕڄ ٙيٌ ٍا ثَاْ آډبىٌ ٽَىن َٙا٤ٔ َٙي٫ آُډبٔ٘ سلًٔڄ ٝبىٍ 4

. ٍا ا٭لاڇ ٽىيٽىىيٌ ١مبوز وبډٍ ىَي ي ډىش٪َ ثمبوي سب يْ اوؼبڇ ٭مچٕبر 

. َبْ لاُڇ ٍا ثٍ ډى٪ًٍ آډبىٌ ٽَىن َٙا٤ٔ َٙي٫ آُډبٔ٘ ثب ٝبىٍ ٽىىيٌ ثٍ ٭مڄ آيٍى ـ ىاٍويٌ ١مبوز وبډٍ ډ٩ًٴ إز َمپب5ٍْ

ـ ٝبىٍ ٽىىيٌ ١مبوز وبډٍ ثٮي اُ اوؼبڇ ٭مچٕبر ي آډبىٌ ٽَىن َٙا٤ٔ لاُڇ ډَث٣ً ثٍ ىٍهًإز آُډبٔ٘، ٵَڇ ىٍهًإز ٍا اډ٢بء 6

. ثَاْ ا٥لا٫ ىاٍويٌ ١مبوز وبډٍ ثٍ يْ ډٖشَى ٽىي ي وٖوٍ ىيڇ ٍا وِى هًى وڂبَياٍْ ومبٔي ي وٖوٍ ايڃ ٍا
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ـ ىاٍويٌ ١مبوز وبډٍ ثٮي اُ ىٍٔبٵز ٵَڇ ډجىٓ ثَ آډبىٌ ثًىن َٙا٤ٔ ثَاْ آُډبٔ٘، ثٍ اوؼبڇ آُډبٔٚبر ډؼبُ طجز ٙيٌ ىٍ ٵَڇ 7

. ىٍهًإز آُډبٔ٘ اٹياڇ ٽىي

 

. سًاوي ډل٤ٕ ٽبٍ ٍا سَٻ ٽىي؟ س١ًٕق ىَٕيـ آٔب ىاٍويٌ ١مبوز وبډٍ ډٓ 588

يْ ډ٩ًٴ إز  اُ َٙي٫ سب دبٔبن ٽبٍ ىٍ ډلڄ . ډٖئًڃ اډٕىٓ اٵَاى  سلز َٕدَٕشٓ هًى إز( ډؼَْ ٽبٍ)ىاٍويٌ ١مبوز وبډٍ  

سٓ ٽٍ ىٍ ًٍٝ. اي سلز َٕؾ َٙا٦ٔٓ ي ثٍ َٕؾ ٭ىًان ډؼبُ ثٍ سَٻ ډلڄ ٽبٍ هًى وٕٖز. ٽبٍ ك٢ًٍ ٔبثي ي آوُب ٍا َٕدَٕشٓ ٽىي

ىاٍويٌ ١مبوز وبډٍ ثوًاَي ثٍ ََ ىڅٕچٓ ډل٤ٕ ٽبٍ ٍا سَٻ ٽىي ډ٩ًٴ إز اثشيا ٽبٍ ٍا سٮ٦ٕڄ ي اٵَاى ٍا اُ ډل٤ٕ ٽبٍ ىيٍ ٽىي ي 

. ډَاست ٍا ثٍ ٝبىٍ ٽىىيٌ ١مبوز وبډٍ ا٥لا٫ ىَي سب يْ اُ ي١ٮٕز ٽبٍ ا٥لا٫ ىاٙشٍ ثبٙي

 

يْ ٔټ ىٕشڂبٌ، ډياٍ ٔب ه٤ ثَاْ ځَيٌ َبْ ډوشچٴ ؿىي ١مبوز وبډٍ ـ ؿىبوـٍ لاُڇ ثبٙي ثَاْ اوؼبڇ ٽبٍَبْ ډوشچٴ ثَ 589ٍ

ٝبىٍ ًٙى ؿٍ اٹياډبسٓ اوؼبڇ ډٓ ځَٕى؟ 

َبْ ډَث٣ً ثٍ ٽبٍ ډؼبُ طجز ٙيٌ ىٍ آن ډپبن ثبٙي ي َٕؾ ځًوٍ ياثٖشڂٓ ثٍ  ثبٔي ١مبوز وبډٍ ٝبىٌٍ، اُ و٪َ سأډٕه كٶب٩ز 

. ، أمه ثًىن ډل٤ٕ ٽبٍ َمـىبن ثٍ ٹًر هًى ثبٹٓ ثبٙئپئڂَ وياٙشٍ ثبٙىي ثٍ ٥ًٍْ ٽٍ ثب څٲً ٔپٓ اُ آوُب

 

. ـ ولًِ إشٶبىٌ اُ ٽبٍر َبْ ٭مچٕبر ډمى٫ً ٍا َٙف ىَٕي590

وبډٍ ٽبٍر ٭مچٕبر ډمى٫ً ثب ٙمبٌٍ ډٚوٞٓ ٍا ٽٍ ىٍ  َبْ ١مبوز ٝبىٍ ٽىىيٌ ١مبوز وبډٍ ډ٩ًٴ إز ثَاْ ََ ٽياڇ اُ ٵَڇ

أي ي ١َيٍْ إز ٽٍ ٙمبٌٍ ٽبٍر ىٍ ٕشًن ٙمبٌٍ ٽبٍر ٭مچٕبر ډمى٫ً ٵَڇ اهشٕبٍ ىاٍى سٮٕٕه ي ٍيْ وٺب٣ س٢مٕه وٞت وڈ

. ١مبوز وبډٍ طجز ًٙى

 

. ـ ىاډىّ ٽبٍثَى ٵَڇ ډلييىِ ډؼبُ اوؼبڇ ٽبٍ ٍا ثٕبن ٽىٕي591

ىإبُْ ثبٙي، ثٍ ولًْ ٽٍ ثَاْ اوؼبڇ ٽبٍ وٕبُ ثٍ ٭مچٕبر ع َبْ ثَٷ اوشٺبڃ وَٕي ډٓ ٙبډڄ ٽچٍٕ ٭مچٕبر ٵىٓ ٔب هيډبسٓ ىٍ ٙجپٍ 

ًٙى سب ٵَى ىٍهًإز ٽىىيٌ ٹبىٍ ثبٙي ثيين  َب ٔب ډياٍار وجًىٌ ي ٵٺ٤ َٙا٦ٔٓ أؼبى ډٓ ٔب ثيين اوَّْ ٽَىن ه٣ً٦، ىٕشڂبٌ

وبډٍ ٔب ٽبٍر كٶب٩ز ٙوٞٓ ٔب ٽبٍر اكشٕب٣ ىٍ ډلييىِ سٮٕٕه ٙيٌ وٖجز ثٍ اوؼبڇ ي٩بٔٴ ډلًڅٍ اٹياڇ  ٝييٍ ٵَڇ ١مبوز

. ومبٔي

 

س٢مٕه ٙيٌ ىٍ دٚز ٵَڇ ىٍهًإز ٝييٍ ١مبوز وبډٍ ؿٕٖز؟  ـ ډى٪ًٍ اُ ىٍع وٺب592٣

ثبٙي ي ىٍهًإز ٽىىيٌ ثبٖٔشٓ وٺب٣ س٢مٕه ٙيٌ ٍا ثب ىٹز ىٍ  ډى٪ًٍ ډٚوٜ ٽَىن ي ډٮٕه ومًىن ډلڄ ىٹٕٸ اوؼبڇ ٽبٍ ډٓ 

. دٚز ٵَڇ ىٍهًإز ٝييٍ ١مبوز وبډٍ ٹٕي ومبٔي

 

اىٍ ٽىىيٌ ١مبوز وبډٍ ثٍ ٭چز ثٮي ډٖبٵز ٹبىٍ ثٍ ثبٍُٕٓ ډلڄ ـ ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ ډلڄ اوؼبڇ ٽبٍ ىيٍ اُ ىٕشَٓ ثبٙي ي 593ٛ

ٽبٍ وجبٙي، ؿڂًوٍ ډٓ سًاوي وٖجز ثٍ څٲً ٵَڇ ١مبوز اٹياڇ ومبٔي؟ 

سًاوي ثٍ ډ٦بڅت طجز ٙيٌ ثٍ يٕٕچٍ ىاٍويٌ ١مبوز وبډٍ إشىبى ي وٖجز ثٍ څٲً ١مبوز وبډٍ اٹياڇ ٽىي ډبوىي اوؼبڇ  ٝبىٍ ٽىىيٌ ډٓ

. َبْ ىيٍ رٽبٍ ٍيْ ه٣ً٦ ىٍ ډٖبٳ

 

ـ اٵَاىْ ٽٍ ډٓ هًاَىي ثَاْ اوؼبڇ ثبُىٔي ٔب ثبٍُٕٓ ياٍى ډل٥ًٍ اْ ٽٍ ١مبوز وبډٍ ٍيْ آوُب ٝبىٍ ځَىٔيٌ ثًٚوي، ؿٍ 594

ډًاٍىْ ٍا ثبٔي ثٍ ډًٍى اػَا ځٌاٍوي؟ 
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ػُز يٍيى ثٍ ډل٥ًٍ  ثٍ اسٶبٷ ىاٍويٌ ١مبوز وبډٍ، وِى ٝبىٍ ٽىىيٌ ډَاػٮٍ ي ډًاٵٺز ٽشجٓ هًى ي ىاٍويٌ ١مبوز وبډٍ ٍا( اڅٴ 

. أمه ٽبٍ ا٭لاڇ ٽىىي

. دًٕٕز ٵَڇ ١مبوز وبډٍ ٍا اډ٢بء ٽىىي« ة»ػييڃ ( ة

ٵَڇ « ة»ىٍ ًٍٝسٕپٍ اػبٌُ ٽبٍ ي آُډبٔ٘ ي ثَاْ آُډبٔ٘، ٵَڇ ىٍهًإز اوؼبڇ آُډبٔ٘ وِٕ ٝبىٍ ٙيٌ ثبٙي ثبٔي ػييڃ ( ع

. ىٍهًإز آُډبٔ٘ ٍا اډ٢بء ٽىىي

 

ثَىاٍْ ډ٩ًٴ إز اُ سًٞٔت ىٍهًإز ٝييٍ ٽبٍر اكشٕب٣ هًىىاٍْ ٽىي؟ ـ ىٍ ؿٍ ًٍٝسٓ ډٖئًڃ ثٌَُ 595

. ثَىاٍْ يػًى وياٙشٍ ثبٙي ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ اٍسجب٣ ٕبڅڈ ي ډ٦مئه ثٕه ډؼَْ اوؼبڇ ٽبٍ ي ډٖئًلان ثٌَُ

 

ٔب ثٍ ٭چز ىيٍْ ٍاٌ وشًاوىي ثب ىاٍويٌ ٽبٍر اكشٕب٣، اٍسجب٣ ثَٹَاٍ ٽىىي ي ( ادَاسًٍَب)ـ ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ ډٖئًلان ثٌَُ ثَىاٍْ 596

ٹبىٍ ثٍ ا٭ِاڇ وٶَ وجبٙىي، ىٍ أه كبڅز ډؼبُ ثٍ اوؼبڇ ؿٍ ٽبٍْ هًاَىي ثًى؟ 

ثَٷ ٙين ه٤ ٔب ىٕشڂبٌ، ٽبٍر اكشٕب٣ ىاٍويٌ ٍا څٲً ي ثب ٽٖت ډؼًُ اُ ډَٽِ  ثٮي اُ ځٌٙز ُډبوٓ ثٍ ډير ٔټ ٕب٭ز اُ ُډبن ثٓ

. اَىي ومًىىاٍ ٽَىن ه٤ ٔب ىٕشڂبٌ اٹياڇ هً ٽىشَڃ، وٖجز ثٍ اوَّْ

 

. ـ ىٍ ٵَډُبْ ١مبوز وبډٍ، ٽبٍ ډؼبُْ ٽٍ ثبٔي اوؼبڇ ًٙى ٍا سٮَٔٴ ٽىٕي597

ځَىى ثٍ ٭ىًان ٽبٍ ډؼبُ وبډٕيٌ  آن ىٕشٍ اُ ٽبٍَبٔٓ ٽٍ ثٍ ډى٪ًٍ اوؼبڇ آوُب ٵَڇ اػبٌُ ٽبٍ ٔب اػبٌُ ٽبٍ ي آُډبٔ٘ ٝبىٍ ډٓ 

. ًٙى ډٓ

 

وٖجز ثٍ اوؼبڇ ٽبٍ اٹياڇ ومًى؟ ( ي ثيين اوَّْ ٽىىيٌ ػيإبُْ)ـ ىٍ ؿٍ ًٍٝسٓ ډٓ سًان ٍيْ وٺب٣ س٢مٕه 598

ووًاَي ( ػيإبُْ ي ثيين اوَّْ ٽىىيٌ)َٕؾ ٽٔ ي ثٍ َٕؾ ٭ىًان ي سلز َٕؾ َٙا٦ٔٓ ډؼبُ ثٍ اوؼبڇ ٽبٍ ثَ ٍيْ وٺب٣ س٢مٕه  

. ثًى

 

ـ ډى٪ًٍ اُ دبٔياٍ وڂٍ ىاٙشه َٕئٔ ثَٷ ىٍ ٙجپٍ َبْ ثَٷ اوشٺبڃ وَٕي ؿٕٖز؟ 599

ٍيْ ىٕشٍ ٽىشَڃ ىْٔوپشًٍَب ٽبٍر ( ثيين َمبَىڂٓ)ْ اُ ٭مچٕبر اٙشجبٌ ي آځبَٓ ادَاسًٍَب ىٍ يٝڄ ىْٔوپشًٍَب ثَاْ ػچًځَٕ 

ًٙى سب ادَاسًٍ ٹجڄ اُ اٹياڇ ثٍ اوؼبڇ ٭مچٕبر ٍيْ ٙجپٍ اثشيا ثٍ ډ٦بڅت ډىيٍع ىٍ ٽبٍر كٶب٩ز ىٕشڂبٌ  كٶب٩ز ىٕشڂبٌ وٞت ډٓ

. سًػٍ ومبٔي

 

. سلز ٵَڇ اػبٌُ ٽبٍ اُ َٕئٔ هبٍع ډٓ ًٙوي ٍا سٮَٔٴ ٽىٕيـ ىٕشڂبٌ َب ٔب ه٥ً٦ٓ ٽٍ 600

َب ي  ځَىى، ثٍ ٭ىًان ىٕشڂبٌ َب ٔب ه٣ً٦ ٽٍ ثمى٪ًٍ اوؼبڇ ٽبٍ ثَ ٍيْ آوُب، اُ ٥َٵٕه ٹ٬٦ ي ىٍ ًٍٝر څِيڇ ُډٕه ډٓ ىٕشڂبٌ 

. ًٙوي ه٣ً٦ اُ َٕئٔ هبٍع ٙيٌ وبډٕيٌ ډٓ

 

. آوُب ډؼبُ ٙيٌ ٍا سٮَٔٴ ٽىٕيـ ىٕشڂبٌ َب ي ٔب ه٥ً٦ٓ ٽٍ اوؼبڇ ٽبٍ ثَ ٍيْ 601

. ًٙوي ځَىى ي سلز ٵَڇ اػبٌُ ٽبٍ اُ َٕئٔ هبٍع ډٓ َب ي ٔب ه٥ً٦ٓ ٽٍ ثَاْ اوؼبڇ ٽبٍ ډؼبُ ىٍ ٵَڇ اػبٌُ ٽبٍ ا٭لاڇ ډٓ ىٕشڂبٌ 

 

ثبٔي ىاٍاْ ؿٍ و٫ً ډپبوِٕډٓ ثبٙي؟ ( ػيإبُْ ي ثيين اوَّْ ٽىىيٌ)ـ وٺب٣ س٢مٕه 602

اْ ٽٍ ثشًان آوُب ٍا ٹٶڄ  ٕبُْ ي ثيين اوَّْ ٽىىيٌ ثبٔي ىاٍاْ ٹٶڄ ي ٔب ١بډه أمىٓ ي ٔب يٕٕچٍٽچٍٕ وٺب٣ س٢مٕه ډَث٣ً ثٍ ػيا 

. ومًىٌ ثبٙي، ثٍ ٥ًٍْ ٽٍ َٕؾ ٽٔ ٹبىٍ ثٍ اوؼبڇ ٭مچٕبر ٍيْ آوُب وجبٙي
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. ـ ىٕشڂبٌ َب ي ٔب ه٣ً٦ ډؼِا ٙيٌ ىٍ ٵَڇ س٢مٕه وبډٍ أٖشڂبٌ ٍا سٮَٔٴ ٽىٕي603

َب ي ٔب  ځَىى، ثٍ ٭ىًان ىٕشڂبٌ ثٍ ډى٪ًٍ اوؼبڇ ٽبٍْ ٽٍ ډلبٵ٪ز ٙيٌ سىُب اُ ٔټ ٥َٳ ٹ٬٦ ډٓ َب ي ٔب ه٥ً٦ٓ ٽٍ ىٕشڂبٌ 

. ځَىوي ه٣ً٦ ډؼِا ٙيٌ ډٮَٵٓ ډٓ

 

ـ ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ ىاٍويٌ ١مبوز وبډٍ ثٍ ٭چچٓ وشًاوي ىٍ ډل٤ٕ ٽبٍ كب١َ ًٙى ىٍ أه ًٍٝر ډ٩ًٴ ثٍ اوؼبڇ ؿٍ اٹياډٓ هًاَي 604

ثًى؟ 

. ٭٦ٕڄ ي څًاُڇ ٽبٍ ٍا اُ ډل٤ٕ هبٍع ي وٖجز ثٍ څٲً ١مبوز وبډٍ هًى اٹياڇ ومبٔياثشيا ثبٔي ٽبٍ ٍا ر 

 

. ـ اوًا٫ ډؼًُ ٽبٍَبْ ډوشچٴ ي ډشيايڃ ىٍ ٙجپٍ َبْ ثَٷ اوشٺبڃ وَٕي ٍا س١ًٕق ىَي605

ثَٿ ډلييىٌ ـ 6ـ ٽبٍر اكشٕب٣، 5ـ ٽبٍر كٶب٩ز ٙوٞٓ، 4ـ س٢مٕه وبډٍ أٖشڂبٌ، 3ـ اػبٌُ ٽبٍ ي آُډبٔ٘، 2ـ اػبٌُ ٽبٍ، 1 

ـ اػبٌُ يٍيى ي هَيع هًىٍيَبْ ٕىڂٕه ثٍ سإٕٖٔبر 8ـ ىٍهًإز اوؼبڇ ٭مچٕبر سلز اػبٌُ ٽبٍ ي آُډبٔ٘، 7ډؼبُ اوؼبڇ ٽبٍ، 

دًٕٕز « ة»ـ ػييڃ 10َبْ ٵًٷ س٬ًُٔ ي اوشٺبڃ وَٕي،  ـ ىٍهًإز ي اػبٌُ ٽبٍَبْ ٕبهشمبوٓ ي سإٕٖٔبسٓ ىٍ دٖز9ثَٷ، 

. ثبُىٔيٽىىيځبن ١مبوز وبډٍ، ډوًٞٛ َٕدَٕشبن ي

 

. ـ َٙا٤ٔ اوؼبڇ ٭مچٕبر ثيين اوَّْ ٽَىن اُ ډىبث٬ اوَّْ اڅپشَٔپٓ ٍا ثٕبن ٽىٕي606

ثَاْ اوؼبڇ ٭مچٕبر ثيين اوَّْ ٽَىن ثبٔي اُ ٕپًٖٕوََبْ ُډٕه إشٶبىٌ ومًى، ( اڅٴ 

. سُبْ ٹبثڄ ٍئز ثبٙىيثَاْ اوؼبڇ ٭مچٕبر ثيين اوَّْ ٽَىن ثبٔي اُ ٕپًٖٕوََبٔٓ إشٶبىٌ ًٙى ٽٍ ىاٍاْ ٽىشبٻ( ة

َبْ ٹبثڄ ٍئز وجبٙىي،  ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ ثَاْ اوؼبڇ ٭مچٕبر ثيين اوَّْ ٽَىن اُ ٕپًٖٕوََبٔٓ إشٶبىٌ ًٙى ٽٍ ىاٍاْ ٽىشبٽز( ع

. ثبٔي ثٮي اُ اسمبڇ ٭مچٕبر ََ ٍٕ ٵبُ آوُب ٍا ثبٍُٕٓ ي آُډبٔ٘ ومًى

ځَٕوي، ثبٔي ىٍ كبڅز ثٖشٍ ثًىن ډپبوِٕڇ ٭مڄ  ى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٕٓپًٖٕوََبٔٓ ٽٍ ثَاْ اوؼبڇ ٭مچٕبر ثيين اوَّْ ٽَىن ډًٍ( ى

. ٽىىيٌ آوُب ٹٶڄ ًٙى، سب اُ ثبُ ٙين وبهًإشٍ آوُب ث٦ًٍ ډپبوٕپٓ ٔب اڅپشَٔپٓ ػچًځَْٕ ثٮمڄ آٔي

إشٶبىٌ ( ىإشبوياٍ)اسٞبڃ ُډٕه ثبٙىي ثبٔي اُ ُډٕىُبْ ډًٹز ٕٕبٍ ( ٕپًٖٕوَ)َب ٔب ه٣ً٦ ٵبٹي ٽچٕي  ىٍ ًٍٝسٕپٍ ىٕشڂبٌ( َـ

. ًٙى

 

ـ ىٍهًإز ٽىىيٌ ٹجڄ اُ ٝييٍ ٵَڇ ١مبوز وبډٍ سلز ؿٍ َٙا٦ٔٓ ډؼبُ ثٍ اوؼبڇ ٽبٍ هًاَي ثًى؟ 607

ٹجڄ اُ ٝييٍ ي ىٍٔبٵز ٵَڇ ١مبوز وبډٍ ثٍ َٕؾ ٭ىًان ي سلز َٕؾ َٙا٦ٔٓ ډؼبُ ثٍ اوؼبڇ ( ډؼَْ اوؼبڇ ٽبٍ)ىٍهًإز ٽىىيٌ  

. ٽبٍ وٕٖز

 

ثبٖٔشٓ س٤ًٕ ىاٍويٌ ١مبوز وبډٍ ثٍَٕٓ ي سإٔٔي ًٙى؟ « ثٍَٕٓ ٙي ثٍ يٕٕچٍ»اډٍ ٍىٔٴ ن َبْ ١مبوز ـ ؿَا ىٍ ٵَڇ608

ؿًن ٽچٍٕ ٭مچٕبر  اوؼبڇ ٙيٌ ثَاْ ٝييٍ ٵَڇ ١مبوز وبډٍ ثبٔي س٤ًٕ ىاٍويٌ ١مبوز وبډٍ ډًٍى ٹجًڃ ياٹ٬ ًٙى، څٌا ٍىٔٴ  

. ثبٖٔشٓ س٤ًٕ ىاٍويٌ ١مبوز وبډٍ ثٍَٕٓ ي سإٔٔي ځَىى« ثٍَٕٓ ٙي ثٍ يٕٕچٍ»

 

. ـ َٙا٤ٔ ٭مچٕبر ػيإبُْ اُ ډىبث٬ اوَّْ اڅپشَٔپٓ ٍا ثٕبن ٽىٕي609

. ثَاْ اوؼبڇ ٭مچٕبر ػيإبُْ ثبٔي اُ ٕپًٖٕوَ إشٶبىٌ ًٙى( اڅٴ 

. َبْ ٹبثڄ ٍئز ثبٙىي، إشٶبىٌ ًٙى ثَاْ اوؼبڇ ٭مچٕبر ػيإبُْ لاُڇ إز اُ ٕپًٖٕوََبٔٓ ٽٍ ىاٍاْ ٽىشبٽز( ة

ثبٙىي، ثبٔي ثٮي اُ اسمبڇ ٭مچٕبر ََ ٍٕ  ًٔوََبٔٓ ٽٍ ىاٍاْ ٽىشبٽشُبْ ډوٶٓ ثًىٌ ي ٹبثڄ ٍئز ومٓىٍ ًٍٝر إشٶبىٌ اُ ٕپٔ( ع

. ٵبُ أه ٽچٕيَب ثب څًاُڇ ي اثِاٍ أمىٓ ډوًٞٛ ي ډشىبٕت ثب يڅشبّ ډَث٣ً آُډبٔ٘ ًٙوي
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كبڅز ثبُ ٹَاٍ ىاىٌ ًٙوي ي ډپبوِٕڇ  ځَٕوي ثبٔي ىٍ سمبڇ ٕپًٖٕوََبٔٓ ٽٍ ثَاْ اوؼبڇ ٭مچٕبر ػيإبُْ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ( ى

. ٭مڄ ٽىىيٌ آوُب ٹٶڄ ځَىى سب اُ يٝڄ وبهًإشٍ آوُب ثٍ ٥ًٍ ډپبوٕپٓ ٔب اڅپشَٔپٓ ػچًځَْٕ ثٮمڄ آٔي

 

آيٍى؟  ـ ٵَڇ س٢مٕه وبډٍ أٖشڂبٌ ؿٍ َٙا٦ٔٓ ٍا ثَاْ اوؼبڇ ٽبٍ ثًػًى ډ610ٓ

ٔٮىٓ َٙا٤ٔ . ًٙى ٵٓ ٍا ثَاْ ٹٖمشٓ اُ ډياٍ ثيٕز آيٍى ٝبىٍ ډٓٵَڇ س٢مٕه وبډٍ أٖشڂبٌ سىُب ىٍ َٙا٦ٔٓ ٽٍ وشًان س٢مٕه ٽب 

. آيٍى ٽبډلاً أمه ٍا ثَاْ اوؼبڇ ٽبٍ ثٍ يػًى ومٓ

 

وبډٍ إشٶبىٌ ومًى؟  سًان اُ ٵَډُبْ ١مبوز ـ ىٍ ؿٍ َٙا٤ٔ ي ډًاٹٮٓ ډ611ٓ

َب ىٍ َٙا٤ٔ  ډياٍار، ه٣ً٦ ي ىٕشڂبٌثَاْ أمه ٽَىن ډل٤ٕ ٽبٍ ي ثٍ ډى٪ًٍ اوؼبڇ ٽبٍ ٔب ثبٍُٕٓ ثَ ٍيْ سؼُِٕار وٞت ٙيٌ، 

: َُٔ ثبٔي اُ ٵَډُبْ ١مبوز وبډٍ ډىبٕت إشٶبىٌ ًٙى

. يڅز ثبٙي 1000َب، ډياٍار، ه٣ً٦ ي سؼُِٕاسٓ ٽٍ يڅشبّ آوُب ثٕ٘ اُ  ـ ثٍ ډى٪ًٍ اوؼبڇ ٽبٍ ثَ ٍيْ ىٕشڂب1ٌ

اوَّْ ٽىىيٌ آوُب ثٕ٘ اُ  س٢مٕه ػيإبُْ ي ثَٓب، سؼُِٕار، ډياٍار ٔب ه٥ً٦ٓ ٽٍ وٺب٣  ـ ثٍ ډى٪ًٍ اوؼبڇ ٽبٍ ثَ ٍيْ ىٕشڂب2ٌ

. ىي وٺ٦ٍ اڅپشَٔپٓ ثَاْ س٢مٕه ډلڄ ٽبٍ، ډًٍى وٕبُ ثبٙي

اوَّْ ٽىىيٌ آوُب ثٕ٘ اُ ؿُبٍ وٺ٦ٍ  َب ي سؼُِٕاسٓ ٽٍ وٺب٣ س٢مٕه ػيإبُْ ي ثٓ ـ ثٍ ډى٪ًٍ اوؼبڇ ٽبٍ ثَ ٍيْ ىٕشڂب3ٌ

. ډپبوٕپٓ ثَاْ س٢مٕه ډلڄ ٽبٍ، ډًٍى وٕبُ ثبٙي

اوَّْ ٽىىيٌ آوُب ىٍ ٔټ  َب ډياٍار ه٣ً٦ ي سؼُِٕاسٓ ٽٍ وٺب٣ س٢مٕه ػيإبُْ ي ثٓ ډى٪ًٍ اوؼبڇ ٽبٍ ثَ ٍيْ ىٕشڂبٌ ـ ث4ٍ

. ډلڄ ٹَاٍ وياٙشٍ ثبٙي

 

سًاوىي سپمٕڄ ٽىىي؟  ـ ٵَڇ ىٍهًإز ٝييٍ ١مبوز وبډٍ ٍا ؿٍ ٽٖبوٓ ډ612ٓ

. ډٍ ٍا سپمٕڄ ٽىىيوب سًاوىي ٵَڇ ىٍهًإز ٝييٍ ١مبوز ٵٺ٤ اٵَاى ډٖئًڃ ي ډؼبُ ډٓ 

 

ـ ىٍ ؿٍ ًٍٝسٓ ٝبىٍ ٽىىيٌ ١مبوز وبډٍ ډ٩ًٴ إز اوؼبڇ آُډبٔ٘ ٍا سًٞٔت وپىي؟ 613

ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ ٝبىٍ ٽىىيٌ ١مبوز وبډٍ سٚوٕٜ ىَي ٽٍ اوؼبڇ آُډبٔ٘ ډمپه إز ٕلاډز ىٕشڂبٌ ٍا ثٍ ه٦َ ثٕىياُى ي ٔب   

. أىپٍ اطَ وبډ٦چًة ٍيْ ٙجپٍ ي سؼُِٕار ىاٙشٍ ثبٙي

 

. ٽبٍر كٶب٩ز ىٕشڂبٌ ٍا سٮَٔٴ ٽىٕي ـ614

: ٽىي ٽبٍسٓ إز ٽٍ ىٍ َٙا٤ٔ ثوًٞٝٓ اُ اوؼبڇ ٭مچٕبر ػچًځَْٕ ډٓ 

ٝيډٍ ٍٕٕين ثٍ ىٕشڂبٌ ( اڅٴ

ٝيډٍ ٍٕٕين ثٕٚشَ ثٍ ىٕشڂبٌ ( ة

دبٔياٍْ َٕئٔ ثَٷ ( ع

 

ـ ؿٍ ٽٖبوٓ ثبٔي كشمبً ٔټ وٖوٍ اُ ډٺٍَار أمىٓ ٍا ىاٙشٍ ثبٙىي؟ 615

. َبْ ثَٷ اوؼبڇ ىَىي ومبٔي ٽبٍ ي ٔب ډبوًٍْ ٍيْ ٙجپٍ ٱچٚبن أؼبة ډٓٽچّٕ اٵَاىْ ٽٍ ٗ 

 

اْ ىٍ ٹجبڃ ٽشبثـٍ ډٺٍَار أمىٓ ىاٍى؟  ـ ادَاسًٍ ؿٍ ي٩ٕٶ616ٍ

. ادَاسًٍ ډ٩ًٴ إز آن ٍا ثب ىٹز ډ٦بڅٮٍ ومًىٌ ي ثَ كٖت ډًٍى، ډٶبى آوَ ا ثٍ ٽبٍ ثىيى 
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ځَيٌ سٮمَٕاسٓ ثٍ َىڂبډٓ ٽٍ ٵَڇ ډلييىِ ډؼبُ اوؼبڇ ٽبٍ ٝبىٍ ځَىٔيٌ ؿٍ ـ ىٍ ًٍٝر يػًى اٙپبڃ دٔ اُ ا٭لاڇ دبٔبن ٽبٍ 617

اٹياډبسٓ ثبٔي اوؼبڇ ىاى؟ 

ـ اث٦بڃ ٵَڇ ډلييىِ ډؼبُ اوؼبڇ ٽبٍ؛ 1 

ـ ٝييٍ ٽبٍر كٶب٩ز ىٕشڂبٌ ډ٦بثٸ ثب ىٕشًٍاڅٮمڄ ډَث٥ًٍ؛ 2

. ـ ا٭لاڇ ٭ٕت ثٍ ىٖٔذبؿٕىڀ ډَث3ٍ٥ً

 

. ـ اسٞبڃ ُډٕه ډشلَٻ ٍا سٮَٔٴ ٽىٕي618

ځَىى ي دٔ اُ ىٍٔبٵز اػبٌُ ٽبٍ، ځَٕويٌ  اسٞبڃ ُډٕه ډشلَٻ اسٞبڃ ُډٕىٓ إز ٽٍ ثَاْ ٽبٍ ٍيْ ډلٶ٪ٍ سؼُِٕار ثَٹَاٍ ډٓ 

. سًاوي ثٍ سَسٕت ََ ٔټ اُ آوُب ٍا ثَىاٙشٍ ي ثٮي اُ اوؼبڇ ٽبٍ ٍيْ آن ډلٶ٪ٍ ډؼيىاً ىأَ ومبٔي ي ډلٶ٪ٍ ىٔڂَ ٍا آُاى ٽىي آن ډٓ

 

. ٍا سٮَٔٴ ٽىٕي ـ اسٞبڃ ُډٕه ا١بٵ619ٓ

ثَاْ ډظبڃ ُډٕه )ًٙى  اسٞبڃ ُډٕه ا١بٵٓ، اسٞبڃ ُډٕه سإٔٔي ٙيٌ إز ٽٍ دٔ اُ ٝييٍ اػبٌُ ٽبٍ ي ٔب آُډبٔ٘ ثٍ ٽبٍ ثَىٌ ډٓ 

(. ٽَىن ډياٍ ىٍ َمبن وٺ٦ٍ اوؼبڇ ٽبٍ

 

. ـ سؼُِٕار ثَٹياٍ ٍا سٮَٔٴ ٽىٕي620

. ځًٔىي ٍ ډٓٽچٍٕ سؼُِٕار ٔب ډياٍَبْ اڅپشَٔپٓ ىاٍاْ يڅشبّ ٍا ثَٹيا 

 

ثَٷ ومًىن سؼُِٕار اٹياڇ ومًى؟  سًان ثب سًاٵٸ ٹجچٓ ي ٔب س٤ًٕ ٭لائڈ، وٖجز ثٍ ثَٹياٍ ي ٔب ثٓ ـ آٔب ډ621ٓ

. هَٕ، ثبٔي ػياً اػشىبة ي دََِٕ ومًى

 

ـ ٙوٜ ډبوًٍ ٽىىيٌ ٹجڄ اُ ٹ٬٦ ي يٝڄ ٕپًٖٕوََب ىٍ ډل٥ًٍ، ؿٍ ٽبٍْ ثبٔي اوؼبڇ ىَي؟ 622

. َبْ ٭بٔٸ أمىٓ إشٶبىٌ ومبٔي ٕشٓ اُ ىٕشپ٘ثبْ ٙوٜ ډبوًٍ ٽىىيٌ ډٓ 

 

ـ سبثچًَبْ ه٦َ ي اكشٕب٣ ي كٞبٍَب ي ډًاو٬ ىٔڂَ ثبٔي سلز َٕدَٕشٓ ؿٍ ٽٖٓ وٞت ًٙوي؟ 623

. ثبٔي سلز َٕدَٕشٓ ٙوٜ ٝلاكٕشياٍ وٞت ي ٔب ثَىاٙشٍ ًٙى 

 

ومبٕٔڈ؟  ـ ؿَا سمبڇ سؼُِٕار دٖز ٍا اٍر ډ624ٓ

. ثبٖٔشٓ ٽچّٕ سؼُِٕار دٖز ٍا اٍر ومًى ٍ َڈ دشبوٖٕڄ ومًىن ثيوٍ ٽچٍٕ سؼُِٕار ډٓثٍ ىڅٕڄ دئيٌ اڅٺبء ي ثٍ ډى٪ً 

 

ٽٕچً يڅز ؿٍ ثبٔي ٽَى؟  20ـ ٹجڄ اُ ػَٔبن ىاىن ٵٕيٍَبْ 625

. َبْ ٵٕيٍ، وٖجز ثٍ يٝڄ ٵٕيٍ اٹياڇ ومبٔي ادَاسًٍ ډ٩ًٴ إز دٔ اُ ثبُىٔي ٩بََْ اُ دڄ 

 

 

ـ ٵَٷ ٕپًٖٕوَ ي ىْٔوپشًٍ ؿٕٖز؟ 626

سًان َُٔ ثبٍ ٹ٬٦ ي يٝڄ ومًى يڅٓ ىْٔوپشًٍ ثٍ ىڅٕڄ ٹبثچٕز ٹ٬٦ ي يٝڄ َُٔ ثبٍ ي اسٞبڃ ٽًسبٌ ي ثَاْ كٶب٩ز  ًٕٕوَ ٍا ومٕٓټ 

. ځَىى إشٶبىٌ ډٓ (Hot Line)ٕٕٖشڈ ىٍ َىڂبڇ اسٞبڅٓ ي وِٕ اوؼبڇ ډبوًٍَبْ ٹ٬٦ ي يٝڄ ىٍ َٙا٤ٔ ه٤ ځَڇ 
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ىَىي؟  ٹَاٍ ډٓ ـ ؿَا ىٍ ٥َٵٕه ىْٔوپشًٍَب ډٮمًلاً ٕپًٖٕو627َ

ثٍ ثبٍُٕٓ ي سٮمَٕ ىْٔوپشًٍ إز آن ٍا اُ ٙجپٍ ٵٚبٍ ٹًْ ػيا ومًىٌ ي  عٔټ ٭چز ثَاْ أه إز ٽٍ ثشًان ىٍ ډًاٹٮٓ ٽٍ اكشٕب

َبْ ثبُ ىْٔوپشًٍ ثٍ ىڅٕڄ ٵبٝچٍ ٽڈ  ٭چز ىٔڂَ، اځَ اكشٕبع ثٍ ٽبٍ سٮمَٕ ي ٔب سٖز ي ٱٌَٕ ثٮي اُ ىْٔوپشًٍ ثبٙي اكشمبڃ اڅٺبء اُ دڄ

ىٍ وشٕؼٍ يػًى . َب ىٍ ٥ًڃ ُډبن ي ىاٙشه هبٕٝز هبُوٓ سؼُِٕار ٵٚبٍ ٹًْ اكشمبڃ ه٦َ ىٍ سٮمَٕار ي ٱٌَٕ يػًى ىاٍىآن

. ١َيٍْ إز( H.Vاُ ٥َٳ سٲٌٍٔ )ٕپًٖٕوَ ىٍ ىي ٥َٳ ٔب لااٹڄ ىٍ ٔټ ٥َٳ آن 

 

دٖز، ي٩ٕٶٍ ادَاسًٍ ي ډَٽِ ٽىشَڃ ؿٕٖز؟  DCـ ىٍ ًٍٝر ٹ٬٦ ٽبډڄ 628

ثَٷ ٽَىن  ثبٙي ي ي٩ٕٶٍ ډَٽِ ٽىشَڃ ىٕشًٍ ٹ٬٦ ىٕشٓ ٽچٕيَبْ يٍيىْ ي ثٓ ٥لا٫ ٬َٕٔ ثٍ ډَٽِ ٽىشَڃ ډٓي٩ٕٶٍ ادَاسًٍ ا 

. ثبٙي دٖز ډٓ

 

ـ ػُز أؼبى اسٞبڃ ُډٕه ډًٹز اثشيا ؿٍ ثبٔي ٽَى؟ 629

. ىاىاسٞبڃ ُډٕه ٍا ثٍ ٕٕٖشڈ ُډٕه ډلڄ ٽبٍ ډشٞڄ ي ٕذٔ ثٍ ٵبَُب اٍسجب٣ ( َبْ ٔب ځٌَٕ)َبْ  اثشيا ثبٔي ډٕچٍ 

 

ـ ىٍ ډًٹ٬ ثَىاٙشه اسٞبڃ ُډٕه ډًٹز ؿٍ ثبٔي ٽَى؟ 630

. َب ٍا اُ ٵبَُب ػيا ي ٕذٔ اُ ٕٕٖشڈ ُډٕه دٖز ػيا ومًى اثشيا ثبٔي سٕٲٍ 

 

. ـ أمىٓ ٍا سٮَٔٴ ٽىٕي631

. أمىٓ، ٍَبٔٓ اُ دشبوٖٕڄ ١ٍَ ي ُٔبن إز 

 

. ـ ٍٖٔټ ٍا سٮَٔٴ ٽىٕي632

. ٍٖٔټ، اٍُٗ دٌَٔٵشٍ ٙيٌ هٖبٍر إز 

 

. ـ ٙوٜ ډؼبُ ٍا سٮَٔٴ ٽىٕي633

ٙوٜ ډؼبُ ٽٖٓ إز ٽٍ ثٍ اوياٌُ ٽبٵٓ ډٮچًډبر ٵىٓ ي سؼَثٓ ىاٙشٍ ثبٙي ي ثشًاوي ىٍ ډًٹ٬ ډبوًٍ ي ٔب اوؼبڇ ٽبٍ ه٦َار  

. وبٙٓ اُ آن ٍا سٚوٕٜ ي دٕٚڂَْٕ ومبٔي

 

 

. ـ ٵَى ٝلاكٕز ىاٍ ٍا سٮَٔٴ ٽىٕي634

آډًُٗ ىٔيٌ ي ا٥لا٭بر ٵىٓ ىاٙشٍ ثبٙي ي ٽشجبً اُ ٥َٳ ډئَان َٙٽز ثَٷ ٵَى ٝلاكٕشياٍ ٙوٞٓ إز ٽٍ ثٍ اوياٌُ ٽبٵٓ  

. َب ي ډياٍَبْ ٕٕٖشڈ ثَٷ ډٮَٵٓ ٙيٌ ثبٙي اْ ثَاْ اوؼبڇ ډبوًٍَب ي ٔب ٽبٍَبْ َٕئٔ ي سٮمَٕار ٍيْ ىٕشڂبٌ ډى٦ٺٍ

 

 

. ـ ومًوٍ اْ اُ يٕبٔڄ أمىٓ ٍا وبڇ ثجَٔي635

ٽٶ٘ أمىٓ، ٽلاٌ أمىٓ، ىٕشپ٘ أمىٓ  

 

ـ ٵبُډشََب ؿىي و٫ً َٖشىي؟ 636

ٵبُډشََبْ ٵٚبٍ ٹًْ ي ٵبُډشََبْ ٵٚبٍ ١ٮٕٴ : ثَ ىي وً٭ىي 
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ـ ؿىبوـٍ ٵبُډشَْ يػًى ثَٷ ىٍ ٔټ َبىْ ٍا وٚبن وياى، آٔب ډٓ سًان ډ٦مئه ٙيٽٍ َبىْ ډٌٽًٍ ٵبٹي ثَٷ ډٓ ثبٙي؟ 637

. اىْ هًى ٵبُډشَ ٵٚبٍ ٹًْ ثبٔي آُډبٔ٘ ًٙىٹجڄ اُ آُډبٔ٘ ٌ. هَٕ، ډمپه إز لاډخ ٵبُډشَ ًٕهشٍ ثبٙي ي وٚبن ويَي 

 

يڅز إشٶبىٌ  400ٽٕچً يڅز اُ ٵبُډشَ  320ـ آٔب ډٓ سًان ثَاْ اډشلبن ٵبُ ىٍ ٔټ َبىْ ٽٍ اهشلاٳ يڅشبّ آن ثب ُډٕه 638

ٽَى؟ 

. ًٙى هَٕ، َُٔا ثب٭ض ثَٷ ځَٵشڂٓ ډٓ 

 

. ٍف ډٓ ًٙى؟ وبڇ ثجَٔيـ ىٍ ٍاث٦ٍ ثب أمىٓ دٖز ؿىي و٫ً يڅشبّ ډ639٤

ـ يڅشبّ سمبٓ 2ـ يڅشبّ ځبڇ            1: ځَىى ىي و٫ً يڅشبّ ډ٦َف ډٓ

 

. ـ يڅشبّ ځبڇ ٍا سٮَٔٴ ٽىٕي640

يڅشبّْ ٽٍ ىٍ كبڅز اسٞبڃ ٽًسبٌ ٵبُ ثب ُډٕه ډبثٕه ىي دبْ . ًٙى ٭جًٍ ػَٔبن اسٞبڅٓ ثب٭ض س٬ًُٔ يڅشبّ ىٍ ٦ٕق ُډٕه دٖز ډٓ 

. ځًٔىي( ٹيڇ)آٔي ٍا يڅشبّ ځبڇ  اٍ ىاٍى ثًػًى ډٓٵَىْ ٽٍ ىٍ ډل٥ًٍ دٖز ٹَ

. ـ يڅشبّ سمبٓ ٍا سٮَٔٴ ٽىٕي641

اوي  يڅشبّْ ٽٍ ثٕه ىٕز ي دبْ اٵَاى ٔب ثٕه ىي ىٕز ىٍ ډًٹ٬ سمبٓ ثب سؼُِٕاسٓ ٽٍ ىٍ اطَ ثَيُ ٭ٕت ثٍ ٥َٔٺٓ ىاٍاْ يڅشبّ ٙيٌ 

. ځًٔىي آٔي ٍا يڅشبّ سمبٓ ډٓ ثًػًى ډٓ

ٹ٬ اكٖبٓ ه٦َ ػبوٓ ي ىٔڂَ ډًاٍى ١َيٍْ، ثبٔي ډَاست ٍا اثشيا ثٍ ډَٽِ ٽىشَڃ ځِاٍٗ ومًىٌ ي ٕذٔ ـ ؿَا ادَاسًٍ ىٍ ډًا642

اٹياڇ ثٍ ٹ٬٦ ىٕشڂبٌ ومبٔي؟ 

اڅجشٍ َٙا٤ٔ . هَٕ، ىٍ أه ځًوٍ َٙا٤ٔ ثلاٵبٝچٍ ثبٔي ٭مڄ ٹ٬٦ اوؼبڇ ي ٕذٔ ډَاست ثٍ ډَاٽِ ٽىشَڃ ًَٔث٤ ځِاٍٗ ىاىٌ ًٙى 

. ثبٔي ٹبثڄ سًػٍٕ ثبٙي

 

ـ ىٍ ډًٍى كًاىص ا٦١َاٍْ ٽٍ ُډبن ىٍ آن وٺ٘ ډُمٓ ىاٍى ي٩ٕٶّ ادَاسًٍ ؿٕٖز؟ 643

ٍإٔبً ٵٺ٤ ىٍ ډًٍى اُ َٕئٔ هبٍع ومًىن ىٕشڂبٌ ي ا٥ٶبء كَٔٸ اٹياڇ ي ىٍ ايڅٕه ٵَٝز كبىطٍ ٍا ثٍ ډَاٽِ ٽىشَڃ ًَٔث٤ ا٥لا٫  

. ىَي

 

ـ ػَٔبن ډشىبية ه٦َوبٻ إز ٔب ػَٔبن ډٖشٺٕڈ، ؿَا؟ 644

. ومبٔي ُىځٓ ډٓ ثَاثَ ٹيٍر ډإطَ إز سًڅٕي ثَٷ 2اية، َُٔا ډٺياٍ ډبٽِٔمڈ ػَٔبن ٽٍ ػَٔبن ډشه 

 

 

. ـ كياٹڄ ػَٔبن ډشىبية ي ډٖشٺٕڈ ٽٍ ثَاْ ثين اوٖبن ه٦َوبٻ َٖز ٍا وبڇ ثجَٔي645

. ثبٙي ډٓ 80mAثَاثَ  DCي ډٕىمڈ ػَٔبن  50mAثَاثَ  ACډٕىٕمڈ ػَٔبن  

 

سَٔه كبڅز ثَٷ ځَٵشڂٓ ؿٍ ډًٹ٬ إز؟  ٻـ ه٦َوب646

. ډًٹٮٓ ٽٍ ػَٔبن ثَٷ اُ ٹچت ٭جًٍ ومبٔي 
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سًان ٔټ ه٤ ثَٹياٍ ٍا اٍر ومًى؟  ـ آٔب ډ647ٓ

(. ََځِ)هَٕ 

 

ـ اهشلالار ي ٭ًاٍٟ ثٮيْ دٔ اُ ثَٷ ځَٵشڂٓ ٽياډىي؟ 648

؛ (اٵِأ٘ ي ٽبَ٘ ٵٚبٍ هًن، اٵِأ٘ ١َثبن ٹچت)ـ اهشلالار ٹچجٓ 1 

؛ ...(ىؿبٍ ٵَاډًٙٓ، ٌَٔبن ځًٔٓ، َٕىٍى ٭ٞجٓ، ځِځِ ٽَىن ثين ي)ر ٭ٞجٓ ـ اهشلالا2

؛ (اهشلالار ثٕىبٔٓ ډبوىي ٭ٶًوز ٭ىجٍٕ، اهشلالار ٙىًأٓ ډبوىي ٽَْ)ـ اهشلالار كٖٓ 3

(. ىٍ ٵٚبٍ ٹًْ أؼبى ٭ًاٍٟ ٽچًْٕ)ـ ٕبَٔ ٭ًاٍٟ ثٮيْ 4

 

. سٞبڅٓ ٍا ډٚوٜ ٽىٕيـ اوًا٫ اسٞبڅٓ ىٍ ٙجپٍ ثَٷ ٍا وبڇ ثَىٌ ي ثيسَٔه و٫ً ا649

( ثيسَٔه و٫ً اسٞبڅٓ ثَاْ ٙجپٍ)ـ ٵبُ ثٍ ٵبُ 1 

ـ ٵبُ ثٍ وًڃ 2

ثيسَٔه و٫ً اسٞبڅٓ ثَاْ اوٖبن )ـ ٵبُ ثٍ ُډٕه 3

 

. ـ آٔب ډٺبيډز اڅپشَٔپٓ ثين اوٖبن طبثز إز؟ س١ًٕق ىَٕي650

. ٽىي ٍ ډٓډٺبيډز اڅپشَٔپٓ ثين اوٖبن طبثز وٕٖز ي ثَ اطَ ٭ًاډڄ ٵَىْ ي َٙا٤ٔ ٽبٍْ سٲٕٓ 

 

 

ثب سًػٍ ثٍ ډبٽِٔمڈ ُډبن ډؼبُ ثَاْ ٹ٬٦ ډياٍ ؿٺيٍ إز؟  DCي  ACَبْ  ـ كياٽظَ يڅشبّ سمبٓ ىٍ ػَٔبن651

( طبوٍٕ)ُډبن ډؼبُ ( يڅز) ACيڅشبّ ډإطَ ډشىبية ( يڅز) DCيڅشبّ ډٖشٺٕڈ 

120 50 5 

140 75 1 

160 90 5/0 

175 110 2/0 

200 150 1/0 

250 220 05/0 

310 280 03/0 

 

 

 

 

َبْ ډوشچٴ ٭جًٍ ػَٔبن ثَٷ اُ ثين ٽياډىي؟  ـ كبڅز652

ـ اُ ٔټ ىٕز ي ىي دب 1

ـ اُ ىي ىٕز 2

ـ اُ ىي دب 3

ـ اُ ٔټ ىٕز ي ٔټ دب 4
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سَٔه كبڅز ٭جًٍ ػَٔبن ثَٷ اُ ثين اوٖبن ٽياڇ كبڅز إز؟  ـ ه٦َوبٻ653

سًاوي  ٍى ػَٔبن ثَٷ سًأډبً اُ ٹچت ي ٍٍٔ ٭جًٍ ٽَىٌ ي ډَُٓٔا ىٍ أه ډً. سَٔه كبڅز ٭جًٍ ػَٔبن ثَٷ اُ ىي ىٕز إز ه٦َوبٻ 

. ډًػت اهشلاڃ ىٍ آوُب ًٙى

 

. ـ كياٹڄ اًٝڃ إبٕٓ أمىٓ ىٍ ٝىٮز ثَٷ ٍا َٙف ىَٕي654

ـ ٹ٬٦ ډياٍ اُ ٽچٍٕ ډىبث٬ اوَّْ 1

ـ ا٥مٕىبن اُ ٭يڇ يٝڄ ډؼيى ه٣ً٦ ٔب ىٕشڂبٌ 2

( ثَٷ ثٍ ډى٪ًٍ ا٥مٕىبن اُ ثٓ)ـ آُډبٔ٘ ه٣ً٦ ٔب ىٕشڂبٌ 3

 ـ اسٞبڃ ُډٕه ډًٹز4

 

سًان ٍيْ ه٣ً٦ ًَأٓ ٽبٍ ٽَى؟  ـ آٔب ىٍ ډًٹ٬ وِىٔټ ٙين ٥ًٵبن ي ٍ٭ي ي ثَٷ ډ655ٓ

. ٽىىي ٵًٍاً ثبٔي ٽبٍ ٍا ډًٹٴ ومًىٌ ي ډَاست ٍا ا٥لا٫ ىَىي هَٕ، ثٍ ٭لايٌ ىٍ أه ځًوٍ ډًاٹ٬ ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ ځَيَٓ وِٕ ٽبٍ ډٓ 

 .

ډبٓ ثين اوٖبن ثب ډىج٬ اڅپشَٔپٓ، ثٍ ؿٍ ٭ًاډچٓ ثٖشڂٓ ىاٍى؟ ـ ٙير ١بٔٮبر اڅپشَٔپٓ، دٔ اُ ر656

: سؼَثٕبر ډشٮيى ٽچٕىٕپٓ ي آُډبٔٚڂبَٓ ډٚوٜ ومًىٌ إز ٽٍ ٙير ١بٔٮبر اڅپشَٔپٓ ثٍ ٭ًاډڄ َُٔ ثٖشڂٓ ىاٍى 

هَيػٓ ثب  ډٺبيډز وٺ٦ٍ( ډٺبيډز دًٕز ي ٔب ډوب٣ ىٍ وٺ٦ٍ يٍيىْ ػَٔبن،  ى( ٙير ػَٔبن اڅپشَٔپٓ،   ع( يڅشبّ،   ة( اڅٴ

و٫ً ػَٔبن ( ډَٖٕ ٭جًٍ ػَٔبن ثَٷ ىٍ ثين،   ُ( ډير ُډبن ٭جًٍ ػَٔبن ي اسٞبڃ،   ي( ،   َـ(اځَ اسٞبڃ يػًى ىاٙشٍ ثبٙي)ُډٕه 

. ٵَٽبؤ( َبْ ډشٶبير اٵَاى ډوشچٴ،   ْ كٖبٕٕز ٵَىْ ي سًاوبٔٓ( ډٺياٍ يٕٮز ٦ٕق سمبٓ،   ٣( ثَٷ،   ف

 

. سَسٕت وبڇ ثجَٔيـ ډٺبيډز وًٖع ثين اوٖبن ٍا ثٍ 657

ـ 3ـ ؿَثٓ، 2ـ إشوًان، 1: ثَ إبٓ ډ٦بڅٮبر ٵَايان ٽچٕىٕټ ي آُډبٔٚڂبَٓ، ډٺبيډز وًٖع ثين اوٖبن ثٍ سَسٕت َُٔ ٭جبٍسىي اُ 

 ثبٙىي َب ٽٍ ٽمشَٔه ډٺبيډز ٍا ىاٍا ډٓ ـ ډبٔٮبر ىاهڄ ٍٿ7ـ ٭ٞت ي ٭َيٷ هًوٓ ي 6ـ ٭٢چٍ، 5ـ دًٕز، 4سبويين، 

 

اوٖبن ىٍ كبڅشُبْ ډوشچٴ ؿٺيٍ إز؟  ـ ډٺبيډز دًٕز ثين658

اَڈ،  35000سًاوي ىاٍاْ ډٺبيډشٓ ډٮبىڃ ٔټ ډڂباَڈ ثبٙي، ىٍ كبڅٕپٍ ډٺبيډز دًٕز ډ٥ًَة ثٍ ٭َٷ ٥جٕٮٓ  دًٕز هٚټ ډٓ 

. ثبٙي اَڈ ډٓ 1000يٍ ىٍ آة  اَڈ ي ثين ٱ٥ًٍ 10000دًٕز ٽبډلاً هٕٔ 

 

 

 

 

َبْ ٵٚبٍ ٹًْ ؿٺيٍ  َب ي ٽچٕي هبوٍ سب ٦ٕق ُډٕه ٔب ٕپًْ سًٹٴ ىٍ دٖزـ كياٹڄ ٵًاٝڄ ډؼبُ اُ وِىٔپشَٔه َبىْ ثَٹياٍ 659

إز؟ 

 

ٵبٝچٍ ډؼبُ يڅشبّ إمٓ 

ٕبوشٕمشَ  56ډشَ ي  2ٽٕچً يڅز  6/6ٽمشَ اُ 

ٕبوشٕمشَ  59ډشَ ي  2ٽٕچً يڅز  11ٽٕچً يڅز ي ٽمشَ اُ  6/6ثٕٚشَ اُ 

اوشٕمشَ ٓ 64ډشَ ي  2ٽٕچً يڅز  22ٽٕچً يڅز ي ٽمشَ اُ  11ثٕٚشَ اُ 
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ٕبوشٕمشَ  75ډشَ ي  2ٽٕچً يڅز  33ٽٕچً يڅز ي ٽمشَ اُ  22ثٕٚشَ اُ 

ٕبوشٕمشَ  97ډشَ ي  2ٽٕچً يڅز  66ٽٕچً يڅز ي ٽمشَ اُ  33ثٕٚشَ اُ 

ٕبوشٕمشَ  43ډشَ ي  2ٽٕچً يڅز  132ٽٕچً يڅز ي ٽمشَ اُ  66ثٕٚشَ اُ 

ٕبوشٕمشَ  56ډشَ ي  2ٽٕچً يڅز  275ٽٕچً يڅز ي ٽمشَ اُ  132ثٕٚشَ اُ 

ٕبوشٕمشَ  49ډشَ ي  2ٽٕچً يڅز  400ٽٕچً يڅز ي ٽمشَ اُ  275ثٕٚشَ اُ 

َبْ ثين  َبْ ثَٹياٍ ٵٚبٍ ٹًْ، ٵًاٝڄ ډؼبُ ډٚوٜ ٙيٌ ډبثٕه ٹٖمز َبْ كبئڄ َبىْ َب ي ثَع ـ ثَاْ اوؼبڇ ٽبٍ ٍيْ دب660ٍٔ

ثبٙي؟  ٔب اثِاٍ ٽبٍ سب ٹٖمز ثَٹياٍ ؿٍ ډٺياٍ ډٓ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

. َبْ ايڅٍٕ ٍا سٮَٔٴ ي اَياٳ آن ٍا وبڇ ثجَٔي ـ ٽمټ661

سًاوي ٕجت ٽبَ٘ ؿٚمڂَٕ  ځَٕى ي ډٓ ٽٍ ثلاٵبٝچٍ دٔ اُ ثَيُ كبىطٍ ًٍٝر ډٓ َبْ ايڅٍٕ ٭جبٍر إز اُ ٽچٍٕ اٹياډبسٓ ٽمټ 

ـ 2ـ وؼبر ي ُويٌ وڂُياٙشه ډٞييڇ، 1ي اَياٳ آن ٙبډڄ . ډَٿ ي ډَٕ ٙيٌ ي ٭ًاٍٟ وبٙٓ اُ كبىطٍ ٍا ثَٖ٭ز سٲَٕٕ ىَي

. ـ ٽمټ ثٍ ثُجًى كبڃ ثٕمبٍ سب ٍٕٕين ثٍ ډَٽِ ىٍډبو3ٓػچًځَْٕ اُ ٙير ٔبٵشه كبىطٍ، 

 

. ٍٕبوٓ ثٍ ډٞييڇ ٍا وبڇ ثجَٔي َبْ ٙوٜ ٽمټ ىَىيٌ ىٍ اډياىځَْ ي ٽمټ ـ ئْځ662ٓ

ـ آٙىبٔٓ ثب 5ـ اثشپبٍ ٭مڄ، 4ـ ٍيكٍٕ ىاىن ثٍ ثٕمبٍ، 3ـ هًوَٖىْ ي آٍاډ٘ ىٍ ٽبٍ، 2ـ َٕ٭ز ٭مڄ ىٍ وؼبر ډٞييڇ، 1ـ 662

. َبْ ايڅٍٕ اًٝڃ ٽمټ

 

ـ ٭لائڈ كٕبسٓ ثين اوٖبن ؿٕٖز؟ 663

. دٌَٔ ثبٙي ْ ثب كياٹڄ َٝٳ يٹز ي يٕٕچٍ ثبٔي اډپبنسؼٖٔ ٭لائڈ كٕبر

١َثٍ ىٍ ىٹٕٺٍ  80سب  60سٮياى ١َثبن وج٠ ىٍ ٔټ ٙوٜ ثبڅٰ ثَاثَ . سًان كٔ ٽَى َب وج٠ ٍا ډٓ ثب څمٔ َٕم ٍٿ: ـ وج1٠

. إز

. ثبٙي ثبٍ ىٍ ىٹٕٺٍ ډٓ 18سب  15سٮياى ىٵٮبر سىٶٔ ثٕه : ـ سىٶ2ٔ

. ٽىي ٌ ىًٔاٌٍ َٕم ٍځُب ياٍى ډٓډِٕان ٵٚبٍْ ٽٍ هًن ة: ـ ٵٚبٍ هًن3

. ثبٙي ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى ډٓ 37ىٍػٍ كَاٍر ډٮمًڅٓ ثين : ـ ىٍػٍ كَاٍر ثين4

. ـ ٍوڀ دًٕز5

. ـ ډَىډټ ؿٚڈ6

اُ ٵبٝچٍ ډغيڅشبّ إمٓ 

ډشَ  1ٽٕچً يڅز  11سب 

ٽٕچً يڅز  33سب 
ډشَ ي وٕڈ  1

ٽٕچً يڅز  66سب 
ډشَ  2

ٽٕچً يڅز  132سب 
ډشَ  4

ٽٕچً يڅز  230سب 
ډشَ  5

ٽٕچً يڅز  400سب 
ډشَ ي وٕڈ  6
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. ـ ىٍػٍ ًَٕٙب7ٍْ

 

ـ ؿُبٍ ٭بډڄ ډُڈ ىٍ سٮٕىٓ دبٕن اوٖبن وٖجز ثٍ اٍسٮبٗ ؿٕٖز؟ 664

. ٙير اٍسٮبٗ، ٵَٽبؤ اٍسٮبٗ، ػُز اٍسٮبٗ، ډير اٍسٮبٗ 

 

ثبٙي؟  يڅز ثٍ ثين اوٖبن ؿٺيٍ ډٓ 110ـ90ـ75ـ50ـ كياٽظَ ُډبن ډؼبُ ثَاْ اسٞبڃ يڅشبَّبْ 665

يڅز  110;2/0يڅز، طبوٍٕ  90;5/0يڅز، طبوٍٕ  75;1يڅز، طبوٍٕ  50;5طبوٍٕ  

 

 

. ـ ٍٕ ٭بډڄ ډُڈ ٽٍ ىٍ ثَٷ ځَٵشڂٓ ٹبثڄ ثٍَٕٓ إز ٍا وبڇ ثجَٔي666

؛ (ًار ثَٷ)ـ ٕٕٖشڈ ثَٷ 1 

؛ (سمبٓ ثب ُډٕه)ٕز ـ ډل٤ٕ 2ُْ

 (.ډُمشَٔه ٭بډڄ ىٍ ثَٷ ځَٵشڂٓ)ـ ډًػًى ُويٌ 3

 

. ـ ٭ًاډڄ ډإطَ ىٍ ثَٷ ځَٵشڂٓ ٍا ثٕبن ٽىٕي667

. ومبٔي ډٺياٍ ػَٔبوٓ ٽٍ اُ ثين ٭جًٍ ډٓ 

 

. ـ ثَٷ ځَٵشڂٓ ثٍ ؿىي ٥َٔٸ ډٮمًڃ إز، وبڇ ثجَٔي668

ـ سمبٓ ډٖشٺٕڈ ثب ثَٷ؛ 1: ثٍ ىي ٥َٔٸ 

. ٍٷـ سمبٓ ٱَٕډٖشٺٕڈ ثب ة2

 

. َبْ ثَٹٓ ٍا وبڇ ثجَٔي ـ ه٦َار وبٙٓ اُ ٕٕٖشڈ669

؛ (كَاٍر ډ٦چًة، كَاٍر ٱَٕډ٦چًة)ـ ه٦َار ډَث٣ً ثٍ سًڅٕي كَاٍر 1

. ـ ه٦َار وبٙٓ اُ ثَٷ ځَٵشڂ2ٓ

 

. اْ ٍا وبڇ ثجَٔي ـ اَياٳ ثُياٙز كَٵ670ٍ

ـ كٶ٨ ي اٍسٺب٣ ٦ٕق ٕلاډز ػٖمبوٓ، ٍياوٓ ي اػشمب٭ٓ ٽبٍٽىبن؛ 1

ثٕمبٍَب ي كًاىص ٙٲچٓ؛  اُ ـ دٕٚڂ2َْٕ

 ـ اوشوبة ډٚبٱڄ ډشىبٕت ثب َٙا٤ٔ ډل٦ٕٓ 3

ـ ي٩بٔٴ ٽبٍځَ ىٍ ډل٤ٕ ٽبٍ ؿٕٖز؟ 671

 ـ ٍ٭بٔز اًٝڃ ي ډٺَاٍر أمىٓ؛1

ـ إشٶبىٌ اُ يٕبٔڄ كٶب٩ز ٵَىْ ي ځَيَٓ؛ 2

ـ إشٶبىٌ اُ كٶب٩ُب ىٍ ډل٤ٕ ٽبٍ؛ 3

ـ ٭يڇ ىٕشپبٍْ ىٍ يٕبٔڄ كٶب٩ز ٵَىْ؛ 4

 .َبْ ىٔڂَانـ ٭يڇ ىهبڅز ىٍ ٽب5ٍ
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ـ ي٩بٔٴ ٽبٍٵَډب ىٍ اٍسجب٣ ثب ډٖبئڄ ٽبٍځَان ؿٕٖز؟ 672

؛ (ٵَىْ ي ځَيَٓ)ـ سٍُٕ يٕبٔڄ أمىٓ 1

ٕشڂبَُبْ ه٦َوبٻ؛ ىـ وٞت كٶب٧ ثَاْ 2

 ٕبُْ ډل٤ٕ ٽبٍ؛ ـ أمه3

ـ اػَاْ ډٺٍَار أمىٓ؛ 4

ـ اٍسجب٣ ثب يُاٍر ٽبٍ ي ٕبُډبن سأډٕه اػشمب٭ٓ؛ 5

. ـ آډًُٗ أمىٓ ٽبٍٽىبن6

 

. آيٍ ىٍ ډل٤ٕ ٽبٍ ٍا ثٕبن ٽىٕي ـ ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ ٭ًاډڄ ُٔبن673

. ـ ٭ًاډڄ ٍياو5ٓـ ٭ًاډڄ ډپبوٕپٓ؛ 4ـ ٭ًاډڄ ثًٕڅًّٔپٓ؛ 3ـ ٭ًاډڄ ٵِٕٔپٓ؛ 2ـ ٭ًاډڄ ٕٙمٕبئٓ؛ 1 

 

. سًاوي ثٍ ثين اوٖبن ٝيډٍ ياٍى ٽىي؟ وبڇ ثجَٔي ـ ٭ًاډڄ ٕٙمٕبئٓ ثٍ ؿىي ٥َٔٸ ډ674ٓ

. ـ اُ ٍاٌ ځًا3ٍٓٙـ اُ ٍاٌ دًٕشٓ؛ 2ـ اُ ٍاٌ سىٶٖٓ؛ 1: ثٍ ٍٕ ٥َٔٸ 

 

. َب ٔب اډَاٟ ځًوبځًن ثَاْ اٵَاى ًٙى ٍا وبڇ ثجَٔي سًاوي ثب٭ض وبٍاكشٓ ـ ٭ًاډڄ ٵِٕٔپٓ ٽٍ ىٍ ډل٤ٕ ٽبٍ ډ675ٓ

. ـ اڅپشَٖٕٔش7ٍَب ي ډًاى ٍاىًٔاٽشًٕ،  ـ اٙٮ6ٍـ ٍيٙىبٔٓ، 5ـ اٍسٮبٗ، 4ـ ٵٚبٍ ًَا، 3ـ ٝيا، 2ـ كَاٍر، 1 

 

. كَاٍر اڅپشَٔپٓ ٍا وبڇ ثجَٔي ـ ډىبث٬ سًڅٕي676

ځَډبْ كبٝڄ اُ ( ځَډبْ كبٝڄ اُ ػَٹٍ، َـ( ځَډبْ كبٝڄ اُ وٚشٓ ػَٔبن، ى( ځَډبْ اڅٺبئٓ، ع( ځَډبْ ډٺبيډشٓ، ة( اڅٴ 

. اڅپشَٖٕٔز ٕبٽه

 

. ـ ٭ًاډچٓ ٽٍ وٺ٦ٍ اٙشٮبڃ ثٍ آوُب ثٖشڂٓ ىاٍى ٍا وبڇ ثجَٔي677

ـ 5ـ ىٍػٍ كَاٍر، 4ـ و٫ً كَاٍر، 3ـ ډٺياٍ ىٍٝي اٽْٖٕن ډًػًى ىٍ ډلڄ، 2ـ ډٺياٍ ىٍٝي ثوبٍار سًڅٕي ٙيٌ اُ ػٖڈ، 1 

. ـ و٫ً ٽبسبڅِٕيٍ ٔب س٬َٖٔ ٽىىيٌ ياٽى6٘ډير ُډبن ٹَاٍ ځَٵشه ډبىٌ ٹبثڄ اٙشٮبڃ ىٍ ډل٤ٕ كَاٍر، 

 

. ـ ىٍػٍ كَاٍر اٙشٮبڃ ثٍ آوُب ثٖشڂٓ ىاٍى ٍا وبڇ ثجَٔي678

ُ ٭جبٍر إز اُ ٽمشَٔه ىٍػٍ كَاٍسٓ ٽٍ ىٍ آوي ډب، اٙشٮبڃ ډبىٌ ثيين ٭بډڄ ىٍػٍ كَاٍر اٙشٮبڃ ٔټ ػٖڈ ػبډي، ډب٬ٔ ٔب ځب 

. دٌَٔ ثبٙي آس٘ ُوٍ اډپبن

 

. ـ ىٍػٍ كَاٍر اٙشٮبڃ ٔب وٺ٦ٍ هًى ثٍ هًى ًُْٕ ٍا سٮَٔٴ ٽىٕي679

. اْ كَاٍر َٖشٍ( كَاٍر ډپبوٕپٓ، ى( كَاٍر اڅپشَٔپٓ، ع( كَاٍر ٕٙمٕبٔٓ، ة( اڅٴ 

 

ًٙوي؟  ا ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ ثٍ ؿىي ىٕشٍ سٺٖٕڈ ډٌٓ ًُْٕ ـ ٥جٺبر آس680٘

: ًٙوي ٽٍ ٭جبٍسىي اُ َب ثٍ ٙ٘ ىٕشٍ سٺٖٕڈ ډٓ ًُْٕ ثَ إبٓ إشبوياٍى أِي، آس٘ 

ًُْٕ ػبډيار ٹبثڄ اٙشٮبڃ؛  آس٘: Aىٕشٍ 

ًُْٕ ډبٔٮبر ٹبثڄ اٙشٮبڃ؛  آس٘: Bىٕشٍ 

ًُْٕ وبٙٓ اُ ٵچِار ٹبثڄ اٙشٮبڃ؛  آس٘: Cىٕشٍ 
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اُ ٵچِار ٹبثڄ اٙشٮبڃ؛  ًُْٕ وبٙٓ آس٘: Dىٕشٍ 

ًُْٕ وبٙٓ اُ اڅپشَٖٕٔشٍ؛  آس٘: Eىٕشٍ 

. َبْ آٙذِْ َب ي ٍيٱه ًُْٕ ډًاى ًٕهشىٓ هبٛ ي ډُڈ ډبوىي ؿَثٓ آس٘: Fىٕشٍ 

 

ٔبثي؟  ـ آس٘ ثٍ ؿىي ٥َٔٸ ځٖشَٗ ډ681ٓ

. ثٍ ىي ىٕشٍ اٵٺٓ ي ٭مًىْ 

 

. ـ ډظچض آس٘ ٍا سٮَٔٴ ٽىٕي682

أه ٍٕ ٭بډڄ ٍا ىٍ . آٔي اُ سَٽٕت ٍٕ ٭بډڄ ډًاى ًٕهشىٓ، ًَا ي كَاٍر ثٍ يػًى ډٓ آس٘ وشٕؼٍ ٔټ ٭مڄ ٕٙمٕبٔٓ إز ٽٍ 

. ٽىبٍ َڈ ډظچض آس٘ ځًٔىي

 

ـ ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ ثَاْ هبډًٗ ٽَىن آس٘، ؿٍ ثبٔي ٽَى؟ 683

. ٹ٬٦ ًَا( ىيٍ ٕبهشه ډًاى ًٕهشىٓ، ع( ځَٵشه كَاٍر، ة( اڅٴ 

 

 

. ر ٩بََْ وبڇ ثجَٔيَبْ آس٘ ٍا اُ و٪َ ي١ٮٓ ـ اوًا٫ هبډًٗ ٽىىي684ٌ

 طبثز( ٕٕبٍ، ع( ىٕشٓ، ة( اڅٴ 

 

ـ اوًا٫ يٕبٔڄ هبډًٗ ٽىىيٌ اُ و٪َ ډلشًاْ ډًاى ا٥ٶبْ كَٔٸ ٽياډىي؟ 685

َبْ ډلشًْ آة؛  ـ هبډًٗ ٽىىي1ٌ

َبْ ډلشًْ دًىٍ ي ځبُ؛  ـ هبډًٗ ٽىىي2ٌ

؛ (ٕٙمٕبٔٓ ـ ډپبوٕپٓ)َبْ ډلشًْ ٽٴ  ـ هبډًٗ ٽىىي3ٌ

؛ Co2ځبُ َبْ ډلشًْ  ـ هبډًٗ ٽىىي4ٌ

. َبْ ډلشًْ َبڅًّوٍ ـ هبډًٗ ٽىىي5ٌ

 

َبْ ډًاى ٽٴ ؿىي وً٭ىي؟  ـ هبډًٗ ٽىىي686ٌ

 .ٽٴ ٕٙمٕبٔٓ ـ ٽٴ ډپبوٕپٓ: ىي وً٭ىي

. ـ ډبىٌ َبڅًّوٍ ٍا سٮَٔٴ ٽىٕي687

 .ٵچًئًٍ، ٽچَ، ثَڇ، ٔي: ډًاى َبڅًّوٍ سٚپٕڄ ٙيٌ اُ ٔټ ٔب ؿىي اسڈ اُ ٔټ ٭ىَٞ َبڅًّن ډبوىي 

 

ثبٙي؟  ډًاى هبډًٗ ٽىىيٌ ي َيأز آن ثٍ ٥َٳ آس٘ وٕبُ ثٍ ؿٍ ٭بډچٓ ډٓـ ثَاْ هَيع 688

. ٵٚبٍ ځبُ 

 

وٚبوٓ ؿٕٖز؟  َبْ آس٘ ـ وپشٍ ډُڈ ثٍ َىڂبڇ إشٶبىٌ اُ ٽٖذًڃ689

 .ٵًٍان ٍا ډشًػٍ ٍٍٔٚ آس٘ ٕبُٔي 
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ًُْٕ يٕبٔڄ اڅپشَٔپٓ ي اڅپشَيوٕپٓ ؿٍ ثبٔي ٽَى؟  ـ ىٍ آس690٘

... َبْ ٵٚبٍ ٹًْ ي ٵٚبٍ ١ٮٕٴ ي َب ي ٽبثڄ ٔپٓ ٔب اڅپشَيوٕپٓ ډبوىي ّوَاسًٍَبْ ډًڅي ثَٷ، دٖزَبْ يٕبٔڄ اڅپشَ ًُْٕ ىٍ آس٘ 

. اٹياڇ ثٍ ا٥ٶبء كَٔٸ ومًى( ځبُ ٽَثىٕټ) Co2ٹجڄ اُ ََ اٹياډٓ ثبٔي ػَٔبن ثَٷ ٹ٬٦ ځَىٔيٌ ي ثٮي ثب ٽذًٖڃ ځبُ 

ٌ و٫ً ٽذًٖڅٓ ثبٔي إشٶبىٌ ٽَى؟ اُ ؽ( ٹبثڄ اٙشٮبڃ)َبْ وبٙٓ اُ ډبٔٮبر  ـ ثَاْ هبډًٗ ٽَىن آس691٘

. َبْ دًىٍْ ىٍ ٦ٕق ٽًؿټ ي ٽٴ ٕٙمٕبٔٓ ي ډپبوٕپٓ ىٍ ٦ٕق ثٍِځشَ اُ هبډًٗ ٽىىيٌ 

 

، ٭مڄ ٹ٬٦ ًَا ؿڂًوٍ اوؼبڇ ډٓ ًٙى؟ Co2َبْ ډلشًْ ځبُ  ـ ثٍ َىڂبڇ إشٶبىٌ اُ هبډًٗ ٽىىي692ٌ

اٽْٖٕن ًَا ٍا اُ ډلڄ ىيٍ  Co2ٽىي ي ځبُ  ا ٍا اٙٲبڃ ډٓډب٬ٔ يٹشٓ ثٍ ًٍٝر ثوبٍ ىٍآٔي وٕڈ ډشَ ډپٮت ٵ٠ Co2ٔټ ٽٕچًځَڇ  

. ي هًى ػبٔڂِٔه آن ډٓ ًٙى

 

. ٍيى ٍا َٙف ىَٕي َبْ سؼُِٕار ثَٹٓ ثٍ ٽبٍ ډٓ ٽٍ ىٍ هبډًٗ ٽىىيٌ Co2ـ ځبُ 693

آن ٕىڂٕه  ځبُْ إز ٱَٕٹبثڄ اكشَاٷ، ثٓ ثً، ٱَٕ ٕمٓ، هىظٓ، ٵبٕي ومٓ ًٙى ي َبىْ اڅپشَٖٕٔشٍ ومٓ ثبٙي ي يُن Co2ځبُ  

. سَ اُ ًَا إز

 

ٽىي؟  ٽٍ ٔټ هبډًٗ ٽىىيٌ َبڅًّيوٍ إز ؿڂًوٍ ٭مڄ ډٓ 104ـ َبڅه 694

ًٙى، ثلاٵبٝچٍ ثب ػٌة كَاٍر سؼٍِٔ ٙيٌ ي  يٹشٓ أه ډبىٌ ٕٙمٕبٔٓ ثَ ٍيْ آس٘ ٍٔوشٍ ډٓ  .ٽَثه سشَاٽچَٔي;  104َبڅه  

ځَٕى ي  ومبٔي ي ځبُ ډِثًٍ ٍيْ آس٘ ٍا دًٙبويٌ ي ػبْ ًَا ٍا ډْٓ سَ اُ ًَإز ڇ سًڅٕي ځبُ ٕىٕڂٕه ٽٍ سٺَٔجبً دىغ ثَاثَ ٕىڂٕه

. ٽىي كَٔٸ ٍا هٶٍ ډٓ

 

ځَىى؟  ـ ٵٚبٍ ځبُ كبٝڄ ىٍ ٽذًٖڃ اُ ؿٍ ٥َٔٸ سأډٕه ډ695ٓ

. اطَ ىٍ ثبڅه، ٵٚبٍ اُ ٥َٔٸ ٽمذَٓ ٽَىن، ٵٚبٍ ىٍيوٓ ٵٚبٍ كبٝڄ اُ ياٽى٘ ىي ډبىٌ ٕٙمٕبٔٓ ثَ ٔپئڂَ، ٵٚبٍ ځبُ ثٓ 

 

َبْ دًىٍ ي ًَا كبيْ ؿٍ ډٺياٍ دًىٍ ي ًَا إز؟  ڃـ ٽذ696ًٖ

 



ثبٙي ي ډًٍى ډَٞٳ  اطَ ډبوىي اُر ډٓ ٭بډڄ ٵٚبٍ َمبن ًَا ٔب ٔټ ځبُ ثٓ. ٽذًٖڃ كبيْ دًىٍ ي ثٺٍٕ ًَاْ ٽمذَٓ ٙيٌ إز 

. َبْ وٶشٓ ي ٍيٱىٓ إز آن ىٍ آس٘

 

ډؼبُ ثٍ إشٶبىٌ اُ ٽذًٖڃ آة َٖشٕڈ؟ َب  َبْ ٵٚبٍ ٹًْ ي وَٕيځبٌ ـ آٔب ىٍ دٖز697

. ثٍ َٕؾ يػٍ 

 

. ـ ډًاى ٹبثڄ اٙشٮبڃ ي ٬َٕٔ الاٙشٮبڃ ٍا َٙف ىَٕي698

ثًىٌ ٽٍ ثٍ إٓبوٓ ډٚشٮڄ ډٓ ( ػبډي، ډب٬ٔ، ځبُ ي ثوبٍ)ٙبډڄ ََځًوٍ ډًاى  (Flammable Material)اڅٚشٮبڃ  ډًاى ٬َٕٔ 

ٌ ډًاىْ ا٥لا٫ ډٓ ځَىى ٽٍ ىاٍاْ هبٕٝز اٙشٮبڃ ُأٓ ډٓ ثبٙي يڅٓ ة (Combustible Material)ځَىى ي ډًاى ٹبثڄ اٙشٮبڃ 

. ثٍ إٓبوٓ ٙٮچٍ يٍ ومٓ ځَىى

 

ٽىي؟  ـ ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ ىاهڄ ٕبهشمبن ٍا ىيى ځَٵشٍ ثبٙي، ٵَى ځَٵشبٍ ٙيٌ ؿٍ ډ699ٓ
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يٍى َٕ ثب آوُب اثشياء اُ ٽٴ ُډٕه ػُز إشىٚبٷ إشٶبىٌ ٽَىٌ ي ١مه هِٔين ثب كَٽز ىٕز ډًاو٬ ٍا اكٖبٓ ي اُ ثَم  

. ًٙى ػچًځَْٕ ي ثب څمٔ ىًٔاٍ، ىٍة ٍا دٕيا ومًىٌ ي هبٍع ډٓ

 

. ًُْٕ َىڂبڇ ػًٙپبٍْ ٍا ثٍ ٥ًٍ اهشٞبٍ َٙف ىَٕي ـ اًٝڃ دٕٚڂَْٕ اُ ه٦َار آس700٘

ډلڄ ٹجڄ اُ َٙي٫ ٭مچٕبر ػًٙپبٍْ ََ و٫ً ډًاى ٹبثڄ اكشَاٷ ٍا ٽٍ ىٍ ډؼبيٍر ډلڄ ػًٙپبٍْ ٔب ثَٗ ٹَاٍ ىاٍوي ثبٔي ثٍ  

ىيٍسَْ ډىشٺڄ ومًى ي ىٍ ًٍٝر ٭يڇ اډپبن ثبٔي ٔټ وٶَ ثب ٔټ ىٕشڂبٌ هبډًٗ ٽىىيٌ ىٕشٓ ډىبٕت ىٍ ډلڄ ثَاْ ٥ٶبء 

. َبْ اكشمبڅٓ ىٍ سمبڇ ډير ٽبٍ آډبىٌ ثبٙي كَٔٸ

 

 ، ؿٍ ډٕپىٕڈ؟  ًُْٕ ٙي ـ ىٍ ډًٹٮٓ ٽٍ اسًډجٕڄ اُ ٹٖمز ډًسًٍ ىؿبٍ آس701٘

ثُشَٔه . ومبٕٔڈ ٍا آډبىٌ ٽَىٌ ي ثٍ آٍاډٓ ىٍة ډًسًٍ ٍا ثبلا ُىٌ ي اٹياڇ ثٍ ا٥ٶبء كَٔٸ ډٓ ٹجڄ اُ ََ ٽبٍْ يٕٕچٍ هبډًٗ ٽىىيٌ 

ثبٙي ي ىٍ ١مه ثٍ َٕؾ يػٍ ٹجڄ اُ آډبىٌ ٽَىن يٕٕچٍ ا٥ٶبء كَٔٸ وجبٔي ىٍة ډًسًٍ ٍا ثبلا ُى  َبْ دًىٍْ ډٓ يٕٕچٍ ٽذًٖڃ

. ٍٕي ؿًن ًَاْ ثٕٚشَْ ثٍ ډلڄ كَٔٸ ډٓ

 

ځَاڇ َُٔ ىٍ ًٍٝر هَيع ه٤ ثٕه ىي دٖز اڅٴ ي ة ىٍ َٙا٤ٔ ٭يڇ اډپبن ثَٹَاٍْ سمبٓ ي َمبَىڂٓ ثب ـ ثب سًػٍ ثٍ ىٔب702

. ډَٽِ ٽىشَڃ ي ٔب دٖز ډٺبثڄ، ايڅًٔز ٭مچٕبر ثَٹياٍ ومًىن ي دبٍاڅڄ ومًىن ه٤ ډٌٽًٍ ٍا ثٕبن ٽىٕي

ٽٍ َٕإَْ ثب ٭لائڈ دٕپبن ي ٔب ٽٕچً يڅز ثَ ٍيْ وٺٍٚ ر ه٦ٓ ٙت 400ي  230ثٍ ډى٪ًٍ َمبَىڂٓ ٭مچٕبر، ٽچٍٕ ه٣ً٦  

دٖشٓ ٽٍ ه٤ . ځَىى س٤ًٕ أه ٭لائڈ ډٚوٜ ډٓ( سبوًٖٕن ىاىن)ايڅًٔز ٭مچٕبر ثَٹياٍ ومًىن . اوي ١َثيٍ ډٚوٜ ځَىٔيٌ

ډز ډٚوٜ ځَىٔيٌ اثشيا اٹياڇ ثٍ ثَٹياٍ ومًىن ه٤ ٽَىٌ ي دٖز ډٺبثڄ ثب ٭لا)(ثَٷ ٙيٌ ىٍ آن ثب ٭لاډز دٕپبن  ثٓ

. ومبٔي دٔ اُ ىٍٔبٵز يڅشبّ ىٍ اوشُبْ ه٤ اٹياڇ ثٍ دبٍاڅڄ ومًىن ه٤ ډٓ( ×)١َثيٍ

 

. ځَٕى ٍا َٙف ىَٕي ـ اٹياډبسٓ ٽٍ ػُز طجز يٹب٬ٔ دٖز س٤ًٕ ادَاسًٍ اوؼبڇ ډ703ٓ

ي ٙمبٌٍ ىٕشڂبٌ، اٵشي ثٍ سَسٕت ثب ًٽَ ٕب٭ز، وبڇ  ادَاسًٍ ډ٩ًٴ إز سمبڇ يٹب٬ٔ ي كًاىطٓ ٽٍ ىٍ ٥ًڃ وًثز ٽبٍْ اي اسٶبٷ ډٓ 

َب ي ومَاسًٍَبْ ٩بََ ٙيٌ ٍا ىٍ ىٵشَ ځِاٍٗ طجز ي ثٍ َٕدَٕز ډَث٥ًٍ  َبْ ٭مڄ ٽَىٌ، آلاٍڇ ٭چز ياٹٮٍ، ډلڄ يٹ٫ً، ٍڅٍ

. ځِاٍٗ ومبٔي

 

ومبٔىي؟  َبْ اوشٺبڃ، ډٮبٔت سؼُِٕار ٕٕٖشڈ ډوبثَاسٓ ٍا ثٍ ؿٍ ډَٽِْ ا٭لاڇ ٭ٕت ډٓ ـ ادَاسًٍ دٖز704

. اْ سَُان ٹٍثٍ ډَٽِ ىٖٔذبؿٕىڀ ډى٤ 

. ـ ډُمشَٔه ډًاٍىْ ٽٍ ثبٖٔشٓ ىٍ ىٵشَ ځِاٍٗ ٍيُاوٍ س٤ًٕ ادَاسًٍ ََ ٕٙٶز طجز ځَىى ٍا وبڇ ثجَٔي705

. ـ ثبُىٔي اُ سؼُِٕار ًٕئٕؾ ٔب ٍى ي طجز اٙپبلار ي ډٮبٔت ډٚبَيٌ ٙي1ٌ 

. ـ ثبُىٔي اُ ه٣ً٦ ډىٚٮت اُ دٖز ي طجز اٙپبلار ي ډٮبٔت ډٚبَيٌ ٙي2ٌ

... ، ٍيٙىبٔٓ، ىِٔڃ ّوَاسًٍ، ثبسَْ َب، ثبسَْ ٙبٍَّب، ٽمذًٍََٕب، ډىبث٬ ًَاْ ٵَٚىٌ يAC ،DCَبْ سٲٌٍٔ  ٕشڈـ ثبُىٔي اُ 3ٕٓ

. ي طجز اٙپبلار ي ډٮبٔت ډٚبَيٌ ٙيٌ

 َبْ ٽبوبڃ َب، اسبٷ ٽمذًٍَٕ، ىٍة َبْ ډوشچٴ ٕبهشمبن، اسبٷ ٵَډبن، اسبٷ ٍڅٍ، اسبٷ ىِٔڃ ّوَاسًٍ، اسبٷ ثبسَْ ـ ثبُىٔي اُ ٹٖمز4

ي طجز اٙپبلار ي وًاٹٜ ... َبْ يٍيى كًٕاوبر ډًًْ ي ىٍ ډل٥ًٍ ًٕئٕؾ ٔبٍى ي ىاهڄ ٕبهشمبن، ا٥مٕىبن اُ ډٖييى ثًىن ٍاٌ

. ډٚبَيٌ ٙيٌ

َب ي ه٣ً٦ ډٮًٕة ثب ًٽَ ٙمبٌٍ، وبڇ آن ي و٫ً ٭ٕت ثب ًٽَ ٙمبٌٍ، وبڇ آن ي و٫ً ٭ٕت ٔب اٙپبڃ ثًػًى  ـ طجز سؼُِٕار، ىٕشڂب5ٌ

. آډيٌ
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وبډٍ ٝبىٍ ٙيٌ ي َٙف اٹياډبر  اوؼبڇ ٙيٌ َمَاٌ ثب وبڇ  َب ي ه٣ً٦ سلز سٮمَٕ ثب ًٽَ و٫ً ١مبوز ِٔار، ىٕشڂبٌـ طجز سؼ6ٍ

. ډؼَْ اوؼبڇ ىَىيٌ ٽبٍ دٔ اُ اوؼبڇ سٮمَٕار

 

ٍف ثٍ َىڂبڇ ډٚبَيٌ ٭ٕت ىٍ سؼُِٕار ٍا ٗ( َبْ إپه ىٍ دٖز)ـ ي٩ٕٶٍ ادَاسًٍ ډٖئًڃ ٔب  ادَاسًٍ ٔب ډٖئًڃ ٭مچٕبر ٙجپٍ 706

. ىَٕي

-F09ي طجز ىٍ ىٵشَ هلاٍٝ ًٕاثٸ ډٮبٔت سؼُِٕار  F09-OP01ـ طجز ٭ٕت ډٚبَيٌ ٙيٌ ىٍ ٵَڇ ا٭لاڇ ٭ٕت سؼُِٕار 1 

OP03 
اُ ( َبْ ٵًٷ س٬ًُٔ َبْ اوشٺبڃ ي ىٖٔذبؿٕىڀ ٵًٷ س٬ًُٔ ثَاْ دٖز ياكي َمبَىڂٓ ثَاْ دٖز)ـ ا٭لاڇ ٭ٕت ثٍ ياكي ډَث٥ًٍ 2

. ٕٕڈ ٥َٔٸ سچٶه ٔب ثٓ

. ة ډٚبَيٌ ٙيٌ ىٍ ىٵشَ ځِاٍٗ دٖزـ طجز ٭3ٓ

. ـ ډ٦بثٺز ثَيُ ٭ٕت ثب ٵَڇ ثبُىٔي ٍيُاوٍ، َٶشڂٓ ي ډبَبوٍ ىٍ ًٍٝر ٭يڇ ٍٵ٬ ٭ٕت4

 

ثٍ َىڂبڇ ډٚبَيٌ ٭ٕت ٕبهشمبوٓ ٍا َٙف ( َبْ إپه ىٍ دٖز)ـ ي٩ٕٶٍ ادَاسًٍ ډٖئًڃ ٔب  ادَاسًٍ ٔب ډٖئًڃ ٭مچٕبر ٙجپٍ 707

. ىَٕي

َبْ ٵًٷ س٬ًُٔ  ىٍ دٖز)ي َٕدَٕز وبكٍٕ ( َبْ اوشٺبڃ ىٍ دٖز)ئًڃ دٖز ـ ا٭لاڇ ٭ٕت ٕبهشمبوٓ ثٍ ډ1ٔ 

 F09-OP57ـ طجز ىٍ ىٵشَ هلاٍٝ ًٕاثٸ ډٮبٔت 2

ـ طجز ٭ٕت ډٚبَيٌ ىٍ ىٵشَ ځِاٍٗ دٖز 3

ـ س٦جٕٸ ٭ٕت ثب ٵَڇ ثبُىٔي ډبَبوٍ ٕبهشمبوٓ ي سإٕٖٔبسٓ ىٍ ًٍٝر ٭يڇ ٍٵ٬ ٭ٕت 4

ػُز ٍٵ٬ ٭ٕت  ـ َمپبٍْ ثب ياكي سٮمَٕاسٓ َىڂبڇ ډَاػٮ5ٍ

ىٍ دٖز  F09-OP06ـ ٽىشَڃ ٽبٍ اوؼبڇ ٙيٌ ي وڂُياٍْ ٵَڇ 6

 

، ثَاْ اوؼبڇ ثبُىٔي ډبَبوٍ ٵىٓ ٕبهشمبوٓ ي (َبْ إپه ىٍ دٖز)ـ ي٩ٕٶٍ ادَاسًٍ ډٖئًڃ ٔب ادَاسًٍ ٔب ډٖئًڃ ٭مچٕبر ٙجپٍ 708

. سإٕٖٔبسٓ ٍا س١ًٕق  ىَٕي

ار دٖز اُ ايڃ سب ًٕڇ ََ ډبٌ ـ اوؼبڇ ثبُىٔي ډبَبوٍ اُ ٕبهشمبن، اثىٍٕ ي سأ1ٕٕٔ

 (F09-OP13)ـ ىٍع وشبٔغ ثبُىٔي ىٍ ٵَڇ ؿټ څٕٖز ثبُىٔي ډبَبوٍ ٵىٓ ٕبهشمبوٓ ي سإٕٖٔبسٓ 2

ـ اوؼبڇ اٹياډبر ډٺش٢ٓ ىٍ ًٍٝر ډٚبَيٌ ََځًوٍ ٭ٕت ٕبهشمبوٓ ډ٦بثٸ ٍيٗ اػَأٓ  ا٭لاڇ ي دٕڂَْٕ ٍٵ٬ ٭ٕت ٕبهشمبوٓ 3

 (F09-OP06)َب  دٖز

ٍْ ٵَڇ ثبُىٔي ىٍ ډلڄ دٖز ـ ثبٔڂبوٓ ي وڂُيا4

 

. َبْ اوشٺبڃ ي ٵًٷ س٬ًُٔ ٍا َٙف ىَٕي ـ ولًٌ سلًٔڄ ي سلًڃ ٕٙٶز ىٍ دٖز709

ـ ك٢ًٍ ثٍ ډًٹ٬ ىٍ ډلڄ دٖز 1 

ـ اٍائٍ ا٥لا٭بر ٕٙٶز ٹجڄ ثٍ دَٕىڄ ٕٙٶز ػئي 2

ـ ثٍَٕٓ ي ٽىشَڃ ا٥لا٭بر ٕٙٶز ٹجڄ 3

ـ ثبُىٔي ي ٽىشَڃ سؼُِٕار دٖز س٤ًٕ دَٕىڄ ٕٙٶز ػئي 4

ـ طجز ا٥لا٭بر ډَث٣ً ثٍ سلًٔڄ ي سلًڃ ٕٙٶز 5

 

. َبْ ٵًٷ س٬ًُٔ ىٍ هًٞٛ ٽبٍَبْ سٮمَٕاسٓ ٍا َٙف ىَٕي ـ ؿڂًوڂٓ اوؼبڇ ٭مچٕبر ډبوًٍ ىٍ دٖز710
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ـ ىٍهًإز اوؼبڇ ٭مچٕبر ډبوًٍ س٤ًٕ ياكي سٮمَٕاسٓ ي ا٭لاڇ ثٍ ډَٽِ ٽىشَڃ ىٖٔذبؿٕىڀ ٵًٷ س٬ًُٔ ًَٔث٤ 1 

ْ ىٍ ىٵشَ ځِاٍٗ ي سپمٕڄ ٵَڇ ىٍهًإز ٝييٍ ١مبوز وبډٍ س٤ًٕ ياكيسٮمَٕار، اوؼبڇ ډَاكڄ ـ طجز ىٍهًإز ياكي سٮمَٕار2

ىٍهًإز ٝييٍ ١مبوز وبډٍ 

ـ سپمٕڄ ٵَڇ ډبوًٍ ي اوؼبڇ ٭مچٕبر ډبوًٍ ډ٦بثٸ ډىيٍػبر ٵَڇ ډبوًٍ 3

ـ ٝييٍ ١مبوز وبډٍ ي طجز اَڈ ډَاكڄ ډبوًٍ اُ ػمچٍ ٙمبٌٍ ومَاسًٍ ثَٔپَ ىٍ ىٵشَ ځِاٍٗ دٖز 4

ـ دٔ اُ اسمبڇ ٽبٍ ياكي سٮمَٕار، اث٦بڃ ١مبوز وبډٍ، سپمٕڄ ٵَڇ ډبوًٍ ي  اوؼبڇ ٭مچٕبر ډبوًٍ 5

ـ ا٭لاڇ هبسمٍ ٭مچٕبر ډبوًٍ ثٍ ىٖٔذبؿٕىڀ ٵًٷ س٬ًٔ 6

 

. َبْ اوشٺبڃ وَٕي ىٍ هًٞٛ ٽبٍَبْ سٮمَٕاسٓ ٍا َٙف ىَٕي ـ ؿڂًوڂٓ اوؼبڇ ٭مچٕبر ډبوًٍ ىٍ دٖز711

ٔب سچٶه؛  D.T.Sٕٕڈ ٔب  اْ سَُان اُ ٥َٔٸ ثٓ اُ ډَٽِ ٽىشَڃ ىٖٔذبؿٕىڀ ډى٦ٺٍـ ىٍهًإز اوؼبڇ ٭مچٕبر 1

ـ طجز سٺب١بْ ٵًٷ ىٍ ىٵشَ ځِاٍٗ دٖز؛ 2

ـ اوؼبڇ ډَاكڄ ىٍهًإز ٝييٍ ١مبوز وبډٍ؛ 3

ـ سپمٕڄ ٵَڇ ډبوًٍ ي اوؼبڇ ٭مچٕبر ډبوًٍ ډ٦بثٸ ډىيٍػبر ٵَڇ ډبوًٍ؛ 4

؛ (اُ ػمچٍ ٙمبٌٍ ومَاسًٍ ثَٔپَ)ځِاٍٗ دٖز  ـ ٝييٍ ١مبوز وبډٍ ي طجز ډًاى لاُڇ ىٍ ىٵش5َ

اْ سَُان؛  ـ دٔ اُ دبٔبن اٹياډبر اػَأٓ سٮمَٕاسٓ اث٦بڃ ١مبوز وبډٍ ي اوؼبڇ َمبَىڂٓ لاُڇ ثب ډَٽِ ٽىشَڃ ىٖٔذبؿٕىڀ ډى٦ٺ6ٍ

اْ  دبؿٕىڀ ډى٦ٺٍـ سپمٕڄ ٵَڇ ډبوًٍ ي اوؼبڇ ٭مچٕبر ډبوًٍ ډ٦بثٸ ډىيٍػبر ٵَڇ ډبوًٍ ي ا٭لاڇ هبسمٍ ٭مچٕبر ډبوًٍ ثٍ ى7ٔٔ

. سَُان

 

. َب ٍا ثٕبن ٽىٕي ـ ي٩ٕٶٍ ادَاسًٍ ثٍ َىڂبڇ يٍيى ي هَيع سؼُِٕار، هًىٍي ٕىڂٕه ي سَىى اٵَاى ثٍ دٖز712

 

ثَٷ ٽَىن ي هبٍع ٽَىن سؼُِٕار اُ  َبْ سٮمَٕاسٓ ؿٍ اٹياډبسٓ ثَاْ ثٓ َبْ ٵًٷ س٬ًُٔ ىٍ ًٍٝر ډَاػٮٍ اٽٕخ ـ ىٍ دٖز713

. ي١ٕق ىَٕيډياٍ ثبٔي اوؼبڇ ىاى؟ ر

ٕٕڈ ثٍ ىٖٔذبؿٕىڀ ٵًٷ س٬ًُٔ ډَث٥ًٍ ي طجز ىٍ ىٵشَ  ـ ا٭لاڇ ك٢ًٍ سٕڈ َٕئٔ ي سٮمَٕار ىٍ دٖز ثٍ ًٍٝر سچٶىٓ ٔب ث1ٓ

ځِاٍٗ؛ 

ـ سپمٕڄ ٵَڇ ىٍهًإز ٝييٍ ١مبوز وبډٍ ىٍ دٖز س٤ًٕ َٕدَٕز سٕڈ َٕئٔ ي سٮمَٕار؛  2

ثَٷ ٽَىن سؼُِٕار ډَث٥ًٍ س٤ًٕ ادَاسًٍ  ىٕشًٍ اوؼبڇ ډبوًٍ ي ثٓ ـ ىٍ ًٍٝر ډًاٵٺز ډَٽِ ٽىشَڃ ى ـ ٳ ـ ر ډَث٥ًٍ، ٝيي3ٍ

؛ (َبْ إپه دٖز)ډٖئًڃ ٔب ادَاسًٍ ٔب ډٖئًڃ ډبوًٍ 

ٕٕڈ؛  ثَٷ ٽَىن سؼُِٕار ډَث٥ًٍ ي ا٥لا٫ ثٍ ډَٽِ ٽىشَڃ ى ـ ٳ ـ ر اُ ٥َٔٸ سچٶه ٔب ثٓ ـ اوؼبڇ ډبوًٍ ي ث4ٓ

. ـ ٝييٍ اػبٌُ ٽبٍ ثَاْ سٕڈ َٕئٔ ٔب سٮمَٕار5

 

ـ دَٕىڄ ي ډٖئًڃ دٖز ډ٩ًٴ َٖشىي ادَاسًٍ ػئيالإشوياڇ ٍا ثٍ َىڂبڇ ٽبٍآډًُْ ثب ؿٍ ډًاٍىْ آٙىب ومبٔىي؟ 714

ډل٤ٕ ٽبٍ ( اڅٴ

اٍسجب٥بر ي ٕبهشبٍ ٕبُډبوٓ ( ة

سؼُِٕار ي ولًِ ٽبٍ ي ثبُىٔي ي و٪بٍر ثَ آوُب ( ع

ولًِ اوؼبڇ ډبوًٍَبْ ډوشچٴ ( ى

َي ثًى َمپبٍاوٓ ٽٍ ثب آوُب ىٍ سمبٓ هًا( َـ

َب ي ي٩بٔٴ  َبْ اػَأٓ ي ډٖشىيار ډَػ٬ وب٩َ ثَ ٵٮبڅٕز  ٍيٗ( ي
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ًٙى؟  ـ ؿٍ ٭ًاډچٓ ثب٭ض أؼبى سٲَٕٕار ٵَٽبؤ ىٍ ٙجپٍ ډ715ٓ

اْ اُ ثبٍ  ـ ٹ٬٦ ډٺياٍ ٹبثڄ ډلاك1ٍ٪ 

ـ اُ ىٕز ٍٵشه ٹٖمشٓ اُ سًڅٕي 2

َبْ ٙئي ي ٥ًلاوٓ ډير  ـ اسٞبڃ ٽًسب3ٌ

 

َب ثٍ ٭ُيِ ٽٕٖز؟  ٽٕچً يڅز ىٍ دٖز 20يڅشبّ ـ ډٖئًڅٕز طبثز وڂُياٙشه 716

ځَىوي أه  َبٔٓ ٽٍ اُ ٥َٔٸ ٕٕٖشڈ إپبىا ثٍ ٥ًٍ ٽبډڄ ٽىشَڃ ډٓ ثبٙي ي ىٍ دٖز َب ثَ ٭ُيِ ادَاسًٍ دٖز ډٓ ىٍ ٽچّٕ دٖز 

. ثبٙي ي٩ٕٶٍ ثٍ ٭ُيِ ډَٽِ ٽىشَڃ ىٖٔذبؿٕىڀ ٵًٷ س٬ًُٔ ډَث٥ًٍ ډٓ

 

. ًٙى ٙبډڄ ؿٍ ډًاٍىْ ثبىْ ثبٙي، وبڇ ثجَٔي ىٖٔذبؿٕىڀ ىاىٌ ډٓـ ځِاٍٙبسٓ ٽٍ س٤ًٕ ادَاسًٍ ثٍ ډَاٽِ 717

ـ وبڇ ي ٙمبٌٍ ىٕشڂبٌ 1 

ـ ُډبن ىٹٕٸ ٹ٬٦ 2

ـ ٭چز هبٍع ٙين ىٕشڂبٌ اُ َٕئٔ 3

ـ ډٺياٍ ثبٍ ٹ٬٦ ٙيٌ 4

اوي  َبٔٓ ٽٍ ٭مڄ ٽَىٌ ـ ٍڅ5ٍ

. ار دٖز ډَث٥ًٍ اسٶبٷ اٵشبىٌ إزَب ي كًاىطٓ ٍيْ ٕبَٔ سؼُِٕ ـ ٕبَٔ ا٥لا٭بر ١َيٍْ ډبوىي أه ٽٍ َمِډبن ؿٍ ٹ٦ٮ6ٓ

 

ََسِ، ََځًوٍ اٝلاف ٵَٽبؤ ثب سًػٍ ثٍ اډپبوبر ي َٙا٤ٔ ٙجپٍ س٤ًٕ ؿٍ  3/50ي  7/49ـ ىٍ ًٍٝر سٲَٕٕار ٵَٽبؤ ثٕه 718

ًٙى؟  ډَٽِْ اوؼبڇ ډٓ

س٤ًٕ ډَٽِ ٽىشَڃ ىٖٔذبؿٕىڀ ډچٓ  

 

 

ؿٕٖز؟ ( ياكي َمبَىڂٓ)ـ ي٩بٔٴ ىٵشَ َمبَىڂٓ 719

ثبٙىي ٽٍ اُ ٥َٔٸ ډَاٽِ  ومبٔىي ډٖئًڃ دٕڂَْٕ ٍٵ٬ ډٮبٔجٓ ډٓ ٍاى آن ثٍ ًٍٝر وًثز ٽبٍْ اوؼبڇ ي٩ٕٶٍ ډٓأه ىٵشَ ٽٍ اٳ 

َب  ثَىاٍْ اُ ىٕشڂبٌ أه دٕڂَْٕ سب ٍٵ٬ ٽبډڄ ٭ًٕة ا٭لاڇ ٙيٌ ي ثٌَُ. ځَىى َبْ اوشٺبڃ ا٭لاڇ ډٓ ىٖٔذبؿٕىڀ ٵًٷ س٬ًُٔ ي دٖز

. ٽىي اىاډٍ دٕيا ډٓ

 

.  ٍا ثٕبن ٽىٕي( ىاٍاْ ثبٕجبٍ)ٽٕچً يڅز  63َبْ  ثَٷ ٙين دٖز ثٓ ـ ولًِ ٭مچٕبر َىڂبڇ720

َب ثٍ ډَٽِ ىٖٔذبؿٕىڀ ٵًٷ س٬ًُٔ ډَث٥ًٍ  ـ ا٭لاڇ ٭مچپَى ٍڅ1ٍ 

ٽٕچً يڅز يٍيىْ ىٍ ًٍٝر ٭يڇ هَيع هًىٽبٍ  63ـ ثبُ ومًىن ىْٔوپشًٍَبْ 2

( ىٍ ًٍٝر ډًػًى ثًىن)ٽٕچً يڅز هَيػٓ  63ـ ثبُ ومًىن ىْٔوپشًٍَبْ 3

ٽٕچً يڅز  20/63ٽٕچً يڅز سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ  63اُ ومًىن ىْٔوپشًٍَبْ ـ ة4

ٽٕچً يڅز سَاوٖٶًٍډبسًٍَب  20ـ ثبُ ومًىن ٵٕيٍَبْ 5

ٽٕچً يڅز سَاوٖٶًٍډبسًٍَب  20َب َمِډبن ثب ٹ٬٦ ٵٕيٍ  َب ىٍ ًٍٝر ٭يڇ ٹ٬٦ هًىٽبٍ ٵٕيٍ هبُن ـ هَيع هبُن6

ثَٹٓ  ًٍٝر ثٖشٍ ثًىن ٹجڄ اُ ثٓٽٕچً يڅز اٍسجب٣ ىٍ  20ـ ثبُ ومًىن ٵٕيٍَبْ 7

ٽٕچً يڅز هَيػٓ  20ـ ثبُ ومًىن ٵٕيٍَبْ 8
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ـ ا٭لاڇ ډَاست ثٍ ډَٽِ ىٖٔذبؿٕىڀ ٵًٷ س٬ًُٔ ډَث٥ًٍ 9

 

. ٍا ثٕبن ٽىٕي( ىاٍاْ ثبٕجبٍ)ٽٕچً يڅز  63َبْ  ـ ولًِ ثَٹياٍ ٽَىن دٖز721

َب ثٍ ىٍهًإز ډَٽِ ىٖٔذبؿٕىڀ ٵًٷ س٬ًُٔ ډَث٥ًٍ؛  ـ ٍٖٔز ٽَىن ٍڅ1ٍ 

؛ (ثَٷ ٙيٌ ثبٙي ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ اُ دٖز ډجيأ ثٓ)َب ٔب ه٣ً٦ سٲٌٍٔ ٽىىيٌ اُ دٖز ډجيأ  ـ ثَٹياٍ ٽَىن ٽبثڄ2

ٽٕچً يڅز يٍيىْ؛  63ـ يٝڄ ىْٔوپشًٍَبْ 3

؛ (ىٍ ًٍٝر ډًػًى ثًىن دٔ اُ ا٭لاڇ آډبىځٓ ىٍ دٖز سٲٌٍٔ ًٙويٌ)ٽٕچً يڅز هَيػٓ  63ـ يٝڄ ىْٔوپشًٍَبْ 4

ٔچً يڅز سَاوٖٶًٍډبسًٍ؛ ٻ 63ـ يٝڄ ىْٔوپشًٍَبْ 5

ٽٕچً يڅز سَاوٖٶًٍډبسًٍَب؛  20ـ يٝڄ ٵٕيٍَبْ 6

َبْ س٬ًُٔ؛  ٽٕچً يڅز هَيػٓ ثب َمبَىڂٓ ىٖٔذبؿٕىڀ 20ـ يٝڄ ٵٕيٍَبْ 7

ثَٷ ٙين دٖز؛  ٹجڄ اُ ثٓ( ىٍ ًٍٝر ثٖشٍ ثًىن)ـ يٝڄ ٵٕيٍ اٍسجب٣ 8

َب؛  نثَىاٍْ اُ هبُ َب ٥جٸ ىٕشًٍاڅٮمڄ ثٌَُ ـ ىٍ ډياٍ ٹَاٍ ىاىن هبُن9

ٽٕچً يڅز؛  63َبْ ډىٚٮت اُ ثبٕجبٍ  َبْ سٲٌٍٔ ًٙويٌ اُ هَيػٓ ـ وَډبڃ ٽَىن ي١ٮٕز ډبوًٍ ىٍ دٖز10

. ـ ا٭لاڇ ډَاست ثٍ ډَٽِ ىٖٔذبؿٕىڀ ٵًٷ س٬ًُٔ ډَث11ٍ٥ً

 

ىَي؟  ثَىاٍْ دٖز ثٍ سَسٕت ثبٔي ؿٍ ا٭مبڅٓ ٍا اوؼبڇ ثَٷ ځَىى، ډٖئًڃ ثٌَُ ـ ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ ٔټ دٖز اوشٺبڃ ٽبډلاً ث722ٓ

. ثَٷ ٽبډڄ دٖز ٽچٍٕ ٽچٕيَبْ ٹيٍر ه٣ً٦ ي سَاوٖٶًٍډبسًٍَب ٍا ىٕشٓ ٹ٬٦ ومبٔي دٔ اُ كًٞڃ ا٥مٕىبن اُ ثٓ( اڅٴ

. دٔ اُ ىٍٔبٵز سبوًٖٕن اُ ََ ٥َٔٸ ثب إشٶبىٌ اُ ٍيٗ ٭لائڈ دٕپبن ي ١َثيٍ، دٖز ٍا ثَٹياٍ ومبٔي( ة

. سًػٍ ثٍ ىٕشًٍاڅٮمڄ ٽىشَڃ يڅشبّ، يڅشبّ دٖز ٍا سى٪ٕڈ ومبٔيثب إشٶبىٌ اُ اډپبوبر ي ډىبث٬ ٍاٽشًٕ ىٍ دٖز ي ثب ( ع

 

 

. ـ كًُِ ػٲَاٵٕبٔٓ ي ٭مچٕبر ډَٽِ ىٖٔذبؿٕىڀ ٵًٷ س٬ًُٔ سَُان ثٍِٿ ٍا وبڇ ثجَٔي723

ٽٕچً يڅز ي ډَاٽِ ىٖٔذبؿٕىڀ ٵَ٭ٓ ٵًٷ س٬ًُٔ سلز و٪بٍر ي ٽىشَڃ ډَٽِ ىٖٔذبؿٕىڀ ٵًٷ س٬ًُٔ  63َب، ه٣ً٦  ٽچّٕ دٖز 

. ٹَاٍ ىاٍوي سَُان ثٍِٿ

 

ـ كًُِ ػٲَاٵٕبٔٓ ي ٭مچٕبسٓ ډَاٽِ ىٖٔذبؿٕىڀ ٵًٷ س٬ًُٔ وًاكٓ ٹڈ ي ٽَع ؿٕٖز؟ 724

ٽٕچً يڅز ىٍ وبكّٕ ٱَة إشبن  63َبْ  ٽٕچً يڅز دٖز 20ٽٕچً يڅز ي ٽچّٕ ٵٕيٍَبْ  63َب ي ه٣ً٦  ٽىشَڃ ي و٪بٍر ٍيْ دٖز

ثٍ ٭ُيِ ډَاٽِ ىٖٔذبؿٕىڀ ٵًٷ س٬ًُٔ وًاكٓ ٹڈ ي ٽَع ( اث٬َُٙ ٹڈ ي سً)ي إشبن ٹڈ ( َبْ سبثٮٍ ٽَع ي َُٕٙشبن)سَُان 

. ثبٙي ډٓ

 

َبْ وًاكٓ ثبٙي؟  ـ آٔب ادَاسًٍ دٖز ډ٩ًٴ إز َمٍٕٚ ىٍ اٍسجب٣ ثب ډَٽِ ٽىشَڃ ي ىٖٔذبؿٕىڀ725

ػبڇ ډبوًٍَب ثب َبْ وًاكٓ ثًىٌ ي ىٕشًٍار ٍا ىٍ ډًٍى ان ثچٍ، ادَاسًٍ ډ٩ًٴ إز َمٍٕٚ ىٍ اٍسجب٣ ثب ډَٽِ ٽىشَڃ ٔب ىٖٔذبؿٕىڀ 

. َب اػَاء ومبٔي ىٍو٪َ ځَٵشه اًٝڃ أمىٓ ثَاْ اٵَاى ي ثٮي ىٕشڂبٌ

 

ٽٕچً يڅز ىٍ ٙجپٍ ثب ٽياڇ ياكي إز؟  63ـ ډٖئًڅٕز و٪بٍر ثَ ٽىشَڃ يڅشبّ 726

ثب سًػٍ ثٍ ىٍػٍ كَاٍر ډؼبُ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ( ثيين ډلييىٔز ُډبوٓ)ډڂبيڅز آډذَ  26كياٽظَ ( اڅٴ 

ثب سًػٍ ثٍ ىٍػٍ كَاٍر ډؼبُ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ( ٕب٭ز 12ثَاْ ډير كياٽظَ )ډذَ ډڂب يڅز آ 28( ة
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. ثب سًػٍ ثٍ ىٍػٍ كَاٍر ډؼبُ سَاوٖٶًٍډبسًٍ( ٕب٭ز 2ثَاْ ډير )ډڂب يڅز آډذَ  30( ع

 

ډٓ  ثَ إبٓ ىٕشًٍاڅٮمڄ طبثز ثٌَُ ثَىاٍْ دٖز َبْ ٵًٷ س٬ًُٔ ؿٍ ډٺياٍ MVA30ـ ډٺياٍ ثبٍ ډؼبُ سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ 727

ثبٙي؟ 

 

 

َبْ ٵًٷ س٬ًُٔ ؿٍ ډٺياٍ  ثَىاٍْ دٖز ثَ إبٓ ىٕشًٍاڅٮمڄ طبثز ثٌَُ MVA15ـ ډٺياٍ ثبٍ ډؼبُ سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ 728

ثبٙي؟  ډٓ

( ثيين ډلييىٔز ُډبوٓ)ډڂب يڅز آډذَ  13ثٍ ىٍػٍ كَاٍر ډؼبُ سَاوٖٶًٍډبسًٍ  ثب سًػٍ( اڅٴ

ٕب٭ز  12كياٽظَ ثَاْ ډير )ډڂب يڅز آډذَ  14( ة

( ٕب٭ز 2ثَاْ كياٽظَ )ډڂب يڅز آډذَ  15 (ع

 

. َبْ ٵًٷ س٬ًُٔ ٍا َٙف ىَٕي ـ كييى ي٩بٔٴ ٭مچٕبسٓ ادَاسًٍ دٖز729

َبْ وًاكٓ ثىب ثٍ ډًٍى ي  ََځًوٍ ډبوًٍ ډٮمًڅٓ ىٍ ٙجپٍ ٍا ٥جٸ ىٕشًٍ ډَٽِ ٽىشَڃ ىٖٔذبؿٕىڀ ٵًٷ س٬ًُٔ ي ٔب ىٖٔذبؿٕىڀ

. ىَىي ډ٦بثٸ َٙف ي٩بٔٴ هًى اوؼبڇ ډٓ

 

ثبٖٔشٓ ؿڂًوٍ اٹياڇ ومًى؟  اوـٍ لاُڇ ثبٙي ا٥لا٭بسٓ اُ ىٵشَ ځِاٍٗ ٍيُاوٍ ثٍ ياكيْ ډىٮپٔ ځَىى، ډٓـ ؿه730

. َبْ ػياځبوٍ ىٍع ي إٍبڃ ومًى ثبٔي ا٥لا٭بر ٍا ىٍ ٵَڇ 

 

 

 

اْ ىاٍى؟  َبْ ډىًٞثٍ ٝيډٍ ثجٕىي، ؿٍ ي٩ٕٶٍ ـ ادَاسًٍ ىٍ ُډبوٓ ٽٍ ٔپٓ اُ سؼُِٕار ي ٔب ىٕشڂب731ٌ

َبْ كٶب٩شٓ ٭مچپَىٌ ي ډٚبَيار هًى ٍا ثٍ ډَٽِ ٽىشَڃ ا٥لا٫  ٕشٓ َٕٔٮبً وبڇ، ٙمبٌٍ، يڅشبّ ىٕشڂبٌ ٝيډٍ ىٔيٌ، ٍڅٍادَاسًٍ ثبْ 

َبْ ٝيډٍ ىٔيٌ ي ا٥مٕىبن اُ اىاډٍ ٽبٍ ٕبَٔ سؼُِٕار، وٖجز ثٍ طجز ىٹٕٸ كبىطٍ ي ٭چز آن  ىَي ي دٔ اُ أِيڅٍ ٽَىن ٹٖمز

. ىٍ ىٵشَ ځِاٍٗ ٍيُاوٍ اٹياڇ ومبٔي

 

ًٙى ي ؿَا؟  ـ سٮ٠ًٔ ٕٙٶز ادَاسًٍَب ىٍ دٖز ؿڂًوٍ اوؼبڇ ډ732ٓ

َب ي ډَاٽِ  َب ي أٖشڂبٌ ډى٪ًٍ اُ ىٕشًٍاڅٮمڄ سٮ٠ًٔ ٕٙٶز، سٮٕٕه ٍيٗ طبثز ي ډٮٕه ثٍ َىڂبڇ سٮ٠ًٔ ٕٙٶز ىٍ وَٕيځبٌ 

ثَىاٍْ ٍا  اٵز ٽَىٌ ي ثٌَُثبٙي سب ٕٙٶز سبٌُ ياٍى ثشًاوي ٽچٍٕ ا٥لا٭بر لاُڇ ٕٕٖشڈ ي أٖشڂبٌ هًى ٍا ىٍْ ٽىشَڃ ٕٕٖشڈ ډٓ

. َٙي٫ ومبٔي

 

ـ ادَاسًٍ ؿٍ ډًاٍىْ ٍا دٔ اُ اسمبڇ ٕٙٶز هًى ثبٔي ٍ٭بٔز ٽىي؟ 733

: اٗ ثٍ اسمبڇ ٍٕٕيٌ ثبٔي ډًاٍى َُٔ ٍا ٍ٭بٔز ٽىي ادَاسًٍ ٕٙٶز ٹجڄ ٽٍ وًثز 

ي ٔب ٭مچٕبر ي ٔب سٮمَٕار سٍُٕ  ـ ځِاٍٗ ػبډ٬ ي ٽبٵٓ ثب ًٽَ ػِٕٔبر ي اسٶبٹبسٓ ٽٍ ىٍ ٕٙٶز ٹجڄ ٍم ىاىٌ اَڈ اُ كًاىص1

. ًٙى طجز ډٓ( دٖز)هلاٍٝ أه ځِاٍٗ ىٍ ىٵشَ ځِاٍٗ ٍيُاوٍ أٖشڂبٌ . ومًىٌ ي آن ٍا ثب ًٽَ ىٹٕٸ ُډبن كًاىص اډ٢بء ومبٔي

َبْ ډوشچٴ أٖشڂبٌ ثبُىٔي ي ثبٍُٕٓ  ـ سًػٍ ىٹٕٸ ٕٙٶز سبٌُ ياٍى ٍا ثٍ ډ٦بڅت هًى ػچت ومًىٌ ي ىٍ ًٍٝر څِيڇ اُ ٹٖمز2

. ډًىٌ ي ٭ملاً ٕٙٶز سبٌُ ياٍى ٍا ىٍ ػَٔبن اډًٍ ٹَاٍ ىَين
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. ومبٔي ثَىاٍْ ٍا ٽٍ اكشٕبع ثٍ سإٔٔي ىاٍى اډ٢بء ډٓ َبْ ثٌَُ ـ ٽچٍٕ ځِا3ٍٗ

 

ـ ادَاسًٍ ثَاْ سلًٔڄ ځَٵشه ٕٙٶز ٹجچٓ، ثبٔي ؿٍ ډًاٍىْ ٍا ٍ٭بٔز ٽىي؟ 734

: ا ثبٔي ٍ٭بٔز ومبٔيادَاسًٍ ٕٙٶز سبٌُ ياٍى ػُز سلًٔڄ ځَٵشه ٕٙٶز، ډًاٍى َُٔ ٍ 

. ثَىاٍْ إز ي اډ٢بء ٙيٌ إز ٍا ثٍ ىٹز ډ٦بڅٮٍ ومبٔي ـ ځِاٍٗ ٕٙٶز ٹجڄ ٍا ٽٍ كبيْ ډ٦بڅت ډوشچٴ ث1ٌَُ

. ـ ؿىبوـٍ لاُڇ ثبٙي اُ أٖشڂبٌ ثٍ سىُبٔٓ ي ٔب ثٍ َمَاٌ ٕٙٶز ٹجڄ ثبُىٔي ثٍ ٭مڄ آيٍى2

ٍى ٽبډلاً ي ثٍ كي ٽبٵٓ ثشًاوي ىٍ ػَٔبن اډًٍ ٹَاٍ ځَٵشٍ ي ا٥لا٭بر ځَٕى ٽٍ ٕٙٶز سبٌُ يا ـ سٲَٕٕ ي سلًڃ ٕٙٶز يٹشٓ اوؼبڇ ډ3ٓ

. ًٙى لاُڇ ػُز سلًٔڄ ٕٙٶز  اهٌ ومًىٌ ٕذٔ ىٵشَ ٕٙٶز ٍا اډ٢بء ي ٕٙٶز ٍا سلًٔڄ ي ٕٙٶز ثٮيْ اُ أه څل٪ٍ َٙي٫ ډٓ

وؼبڇ وياىٌ ي ا٥لا٭بسٓ ٍا وِٕ ٕٙٶز سبٌُ ياٍى َٕؾ ځًوٍ ٭مچٕبسٓ ٍا ا( ىٵشَ ځِاٍٗ)ـ سب ٹجڄ اُ اډ٢بء ٙين هلاٍٝ ځِاٍٗ 4

. ومبٔي ډڂَ ثب و٪بٍر ٕٙٶز ٹجڄ ځِاٍٗ ومٓ

 

. ًٙى؟ وبڇ ثجَٔي ثىيْ ډٓ َب ثٍ ؿىي ىٕشٍ ٥جٺٍ ـ ٭چڄ ٹ٦ٮ735ٓ

، ة ـ ٹ٬٦ ىٕشٓ (اسٶبٹٓ)اڅٴ ـ ٹ٦ٮٓ وبٙٓ اُ ٭مچپَى ٍڅٍ : ًٙى ٽٍ ٭جبٍسىي اُ ثىيْ ډٓ َب ثٍ ىي ىٕشٍ ٥جٺٍ ٭چڄ ٹ٦ٮٓ

( ٍِْٔ ٙيٌ ثَوبډٍ)

 

. ـ ٭ًاډڄ ٹ٦ٮٓ وبٙٓ اُ ٭مچپَى ٍڅٍ ٍا وبڇ ثجَٔي736

. ـ ٭ٕت ٔب هَاثٓ سؼُِٕار، وبٙٓ اُ ٵًَٕىځٓ وٺٜ دىُبوٓ ي ٔب ٽٕٶٓ سؼُِٕار ثَ ٍيْ دٖز، ه٤ ًَأٓ ي ٽبثڄ1

َٔ ٙپٖز ٭بٔٺُب، ثَٹَاٍْ ٹًٓ ثَ اطَ ٝب٭ٺٍ ي ثبٍان ٙئي، ٥ًٵبن، ٔن، ثَٳ، ثبى، ىٍػٍ كَاٍسُبْ ٯ: ـ َٙا٤ٔ وبډٖب٭ي ػ2ًْ

. ډٮمًڅٓ، ډٍ ٔب ٙجىڈ ډىؼمي ي ٔب ٕبَٔ ډًاٍى

سًاوي دَويځبن، كًٕاوبر، يٕبٔڄ وٺچٍٕ، كٶبٍْ، اػٖبڇ هبٍػٓ،  ٹ٦ٮُٕبْ هبٍع اُ ٽىشَڃ ٽٍ ٭بډڄ آن ډٓ: ـ ٭ًاډڄ هبٍع اُ ٙجپ3ٍ

. ثبٙي... َبْ ٝىٮشٓ ي  ًُْٕ، ٕٕڄ، آڅًىځٓ آس٘

. ثَهًٍى ٙبهٍ ي ٔب ثَٿ ىٍهشبن ثب ٙجپٍ: ـ ٙبهٍ ىٍهشبن3

. َبْ كٶب٩شٓ، ٭ًٕة ځٌٍا، وًٕبوبر ٙئي ٙجپٍ ٭مچپَى ٍڅٍ: ـ اُىٔبى ثب5ٍ

َبْ  إشٶبىٌ اُ ا٥لا٭بر ٱچ٤، ٽبٍثَى وبٝلٕق سؼُِٕار، وٞت ٔب وًٕبُْ ٱچ٤، سى٪ٕمبر ٱچ٤ ٍڅٍ: ـ ه٦بْ وَٕيْ اوٖبو6ٓ

. ثَىاٍْ ٱچ٤، سٮمَٕار ي وڂُياٍْ ٱَٕ ٝلٕق كٶب٩شٓ، ډبوًٍ ٱچ٤، ثٌَُ

. َبٔٓ ٽٍ ىلأچٓ ٩بََاً ثَاْ ثَيُ آوُب ثيٕز وٕبډيٌ إز ٭ٓٹ٤: وبډٮچًڇ -7

 

. ـ ٭چڄ ٹ٬٦ ىٕشٓ ٍا وبڇ ثجَٔي737

اْ ٔب ىٖٔذبؿٕىڀ ٵًٷ س٬ًُٔ ػُز ا٭مبڃ هبډًٙٓ  َبْ ٵَٽبوٖٓ ي ٔب ا٭لاڇ ىٖٔذبؿٕىڀ ډى٦ٺٍ ٭مچپَى ٍڅٍ: ـ ٽمجًى سًڅٕي1 

. ډ١ًٮٓ ثٍ ډى٪ًٍ ػجَان ٽمجًى سًڅٕي

. ډبسًٍ ٔب ٙجپٍـ اُىٔبى ثبٍ سَاوٖٶ2ًٍ

. ثيڅٕڄ ٽبٍَبْ وًٕبُْ، سٮمَٕار دٕ٘ ځَٕويٌ ي سٮمَٕار ډٮمًڅٓ: ـ سٮمَٕ، َٕئٔ ي ٔب وًٕب3ُْ

 

َبْ ٵٚبٍ ٹًْ ؿڂًوٍ ثبٔي اوؼبڇ ًٙى؟  ـ ٭مچٕبر ٹ٬٦ ي يٝڄ ٽچٕي ىٕشڂب738ٌ

(. ٔب ډَاٽِ ىٖٔذبؿٕىڀ)يى َبْ ٵٚبٍ ٹًْ َٕـڂبٌ وجبٖٔشٓ ثيين اػبٌُ ډَٽِ ٽىشَڃ اوؼبڇ ٗ ٭مڄ ٹ٬٦ ي يٝڄ ٽچٕي ىٕشڂبٌ 

. ٭مڄ ٹ٬٦ ىٍ َٙا٤ٔ ا٦١َاٍْ ثلاډبو٬ إز
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. ـ ؿىي ډًٍى اُ ي٩بٔٴ ډٖئًڃ دٖز ٍا وبڇ ثجَٔي739

ـ و٪بٍر ثَ ٍٵز ي آډي ادَاسًٍَب، ٽمټ ادَاسًٍَب ي سلًٔڄ ي سلًڃ ٕٙٶز؛ 1 

دٕ٘ آډيٌ ىٍ ىٵشَ ځِاٍٗ ٍيُاوٍ؛  ي يٹب٬ٔ ي كًاىص... َب  ـ و٪بٍر ثَ ولًِ ثبُىٔي ي طجز ي١ٮٕز سؼُِٕار ي ىٕشڂب2ٌ

َبْ ثبُىٔي ي ٽبٍر آډذََب؛  ـ ٽىشَڃ ٵَڇ3

ٍِْٔ ٙيٌ؛  َبْ ثَوبډٍ ثَٷ ٽَىن ي ُډٕه ٽَىن سؼُِٕار ىٍ ٹ٦ٮٓ ـ و٪بٍر ثَ ولًِ ث4ٓ

َبْ سٮمَٕاسٓ ىٍ دٖز؛  ـ و٪بٍر ثَ ٽبٍ ځَي5ٌ

ـ دٕڂَْٕ ػُز ث٥ََٳ ٽَىن اٙپبلار دٕ٘ آډيٌ؛ 6

؛ ...َبْ ََُ ي  ٍِْٔ ػُز اُ ثٕه ثَىن ٭چٴ ا٣ اٵَاى دٖز ي ثَوبډٍـ و٪بٍر ثَ و٪ڈ ي او٢ت7

ـ و٪بٍر ثَ يٍيى ي هَيع څًاُڇ ي سؼُِٕار ي سى٪ٕڈ ًٍٝسؼچٍٖ ػُز هَيع څًاُڇ ي سؼُِٕار ي دٕڂَْٕ سؼُِٕار ډٮًٕة هبٍع 8

. ٙيٌ اُ دٖز، ػُز سٮمَٕ

 

، ٭مچٕبر لاُڇ ػُز (ډظڄ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٕٕبٍ) T-OFFي اكشمبڃ يػًى ثبٍ ثٍ ًٍٝر  B , Aَبْ  ـ ثب ىٍو٪َ ځَٵشه دٖز740

. ٍا َٙف ىَٕي T-OFFهَيع 

ثبٙي ادَاسًٍَبْ ىي دٖز  ـ ثب ا٭لاڇ ثَوبډٍ ډَٽِ ٽىشَڃ ي ثب سًػٍ ثٍ أىپٍ ډٖئًڅٕز و٪بٍر ثَ ٭مچٕبر ثٍ ٭ُيٌ ډَٽِ ٽىشَڃ ډ1ٓ

B,A  ِٽىشَڃ اوؼبڇ ىَىيي َمـىٕه دٖز ٕٕبٍ ډ٩ًٴ َٖشىي ٽٍ ىٕشًٍار ٍا ډ٦بثٸ ىٍهًإز ډَٽ .

. ٽىشَڃ ځَىى( ٵبُ ثٍ ٵبُ ي ٵبُ ثٍ وًڃ)ـ ثٮي اُ ٹ٬٦ ثَٔپََب لاُڇ إز س٤ًٕ ٕچپشًٍ ًٕئٕؾ يڅشبّ، يڅشبَّبْ ََ ٍٕ ٵبُ ه٤ 2

. ـ ثَٔپََبْ ډَث٥ًٍ ىٍ ََ ىي دٖز ٹ٬٦ ځَىى2

ٽَىن ٕپًٖٕوََبْ ه٤ ي ثٖشه ـ ثٮي اُ كًٞڃ ا٥مٕىبن اُ ٹ٦ٮٓ ثَٔپََب ي ٭يڇ يػًى يڅشبّ ىٍ ه٤ ثبٔي اٹياڇ ثٍ ثبُ 4

. ٕپًٖٕوََبْ اٍر ثب ا٥لا٫ ډَٽِ ٽىشَڃ ومبٔىي

. ـ ثٮي اُ اوؼبڇ ٭مچٕبر ٵًٷ ٝييٍ اػبٌُ ٽبٍ ثَاْ ځَيٌ سٮمَٕار ثب ا٥لا٫ ډَٽِ ٽىشَڃ ثلاډبو٬ هًاَي ثًى5

 

ـ ىڅٕڄ إشٶبىٌ اُ ٕچپشًٍ ًٕئٕؾ يڅشبّ ىٍ ىي ٥َٳ ه٤ ؿٕٖز؟ 741

ثًىن ََ ٔټ اُ ٵبَُبْ ه٤ ػُز كًٞڃ ا٥مٕىبن اُ ثَٹياٍ  

 

ًٙى ايڅٕه ٽبٍ ادَاسً ٍؿٕٖز؟  ثَٷ ډٓ ـ يٹشٓ أٖشڂبَٓ ثٍ ٭چچٓ ث742ٓ

. دٔ اُ سمبٓ ثب ډَٽِ ىٖٔذبؿٕىڀ ډَث٥ًٍ ي ٽٖت ډؼًُ اٹياڇ ثٍ ثبُ ومًىن ٽچٍٕ ثَٔپََب ثٍ ًٍٝر ىٕشٓ ومبٔي 

 .

ى ډًٍى سًػٍ ٹَاٍ ىاى؟ ـ ثَاْ ا٥مٕىبن اُ ٹ٬٦ ٙين ٔټ ثَٔپَ ٵٚبٍ ٹًْ، ؿٍ ډًاٍىْ ٍا ثب743ْ

: ثبٙي ډًاٍى ثٍ َٙف َُٔ ډٓ 

. ـ ي١ٮٕز ٹ٬٦ ثَٔپَ ډَث٥ًٍ َڈ اُ اسبٷ ٵَډبن ي َڈ اُ ډل٥ًٍ ډ٦بثٺز ىاٙشٍ ثبٙي1

. ـ ډٕشََبْ ػَٔبن ي ٹيٍر ډَث٥ًٍ ثبٔي ډٺياٍ ٝٶَ ٍا وٚبن ىَي2

. ـ وٚبوڂَ كبڅز ٹ٬٦ ي يٝڄ ٍيْ ٽچٕي ايٍ څٕپه وِٕ ثبٔي كبڅز ٹ٬٦ ٍا وٚبن ىَي3

. ـ ىٍ ًٍٝر ٭يڇ يػًى َٙا٤ٔ ٵًٷ لاُڇ إز ادَاسًٍ ډَاست ٍا ثٍ ًٍٝر  ا٭لاڇ ٭ٕت ثٍ ډَاٽِ ًَٔث٤ ا٥لا٫ ىَي4

 

سًان ٹ٬٦ ي يٝڄ ومًى؟  ـ ٕپًٖٕوَ ٍا ىٍ ؿٍ َٙا٦ٔٓ ډ744ٓ

. ثبٍْ ي ىٍ كبڅز َڈ دشبوٖٕڄ ثًىن ىٍ ٔټ ٕٕٖشڈ ىٍ كبڅز ثٓ 
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ٍا ىٍ كبڅز سلز سبوًٖٕن ٹ٬٦ ي يٝڄ ومًى؟ ( ٙبوشبّ)سًان ٕپًٖٕوَ ثبْ دبٓ  ـ آٔب ډ745ٓ

ُډبوٓ ٽٍ ٕپًٖٕوََبْ ٥َٵٕه ٽچٕي ي هًى ٽچٕي ثٖشٍ ثبٙىي ٔٮىٓ ػَٔبن اُ ډَٖٕ اٝچٓ ىأَ ثبٙي ثٍ څلب٧ َڈ سبوًٖٕن ثًىن  

. سًان ٕپًٖٕوَ ډِثًٍ ٍا يٝڄ ي ٔب ٹ٬٦ ومًى ىي ٥َٳ ٕپًٖٕوََبْ ثبْ دبٓ، ډٓ

 

اُ ٥َٳ ٵٚبٍ ١ٮٕٴ سلز سبوًٖٕن ٹَاٍ ىاى؟  سًان سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٍا ـ آٔب ډ746ٓ

. ثبٙي َبْ ٥َٳ ٵٚبٍ ٹًْ ي ١ٮٕٴ هًى ډٓ ََ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٽلاً ٹبثڄ ثَٹياٍ ٙين اُ سَډٕىبڃ 

 

ٍيى؟  َبْ اٝچٓ ي ٽمپٓ ثٍ ٽبٍ ډٓ ـ ثبٓ ٽًدچَ ثٍ ؿٍ ډى٪ًٍْ ىٍ ٥َف ٕٙى747ٍ

٭مَٕ ىاٙز، ٽچٕي ثبٓ ٽًدچَ ي٩ٕٶٍ ٽچٕي ثبٓ اٝچٓ ٍا ثٍ ىٍ ٕٙه ىيثڄ اٝچٓ ي ٽمپٓ ؿىبوـٍ ٽچٕي ثبٓ اٝچٓ اكشٕبع ثٍ ر 

دٌَٔ إز  ثىبثَأه ىٍ أه و٫ً ٕٕٖشڈ اډپبن سٮمَٕ ٽچٕي ثيين اُ ىٕز ىاىن ثبٍ اډپبن. ٭ُيٌ هًاَي ځَٵز

 

ـ سٮجٍٕ ٕپًٖٕوَ ىٍ ډَٖٕ وًسَاڃ ُډٕه ٙيٌ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ثٍ ؿٍ ډى٪ًٍْ إز؟ 748

. اكشمبڅٓ سَاوٖٶًٍډبسًٍ اُ ٥َٔٸ ُډٕه ثٍ َىڂبڇ ٽبٍ ٍيْ سَاوٖٶًٍډبسًٍىاٍ ٙين  ػُز ػچًځَْٕ اُ دشبوٖٕڄ 

 

ـ ىٍ ًٍٝر ٭مچپَى ٍڅٍ ثًهُچشٔ ثٍ ؿٍ سَسٕت ثبٔي ٭مڄ ٽَى؟ 749

. اځَ ٍڅٍ ثًهُچشٔ ثٍ َمَاٌ ًٔوٕز دَيسپٚه ٭مڄ ومبٔي ډَاست ثبٔي ثٍ ا٥لا٫ ډَٽِ ٽىشَڃ ثَٕي 

 

ىاٙشٍ ثبٙي ي ٔب ډٮًٕة ثٍ و٪َ ثَٕي ؿٍ ثبٔي ٽَى؟ ـ اځَ ٽچٕيْ ثٮي اُ ډبوًٍ، ٝياْ ٱَٕ٭بىْ 750

. ځِاٍٗ ًٙى( ٔب ډَاٽِ ىٖٔذبؿٕىڀ وًاكٓ)ثبٔي ٹجڄ اُ اوؼبڇ ََځًوٍ ډبوًٍ، ٵًٍاً ډَاست ثٍ ډَٽِ ٽىشَڃ  

 

ـ آٔب ٹ٬٦ ي يٝڄ ډيٍاَبْ ٵٚبٍ ٹًْ ثبٔي طجز ًٙى؟ 751

. ر ځَىىثچٍ، ٽچٍٕ ٹ٬٦ ي يٝڄ ډياٍَبْ ٵٚبٍ ٹًْ ثبٖٔشٓ ىٍ ىٵشَ ځِاٍٗ طت 

 

َبْ ٵٚبٍ ٹًْ ؿڂًوٍ إز؟  ـ َٙا٤ٔ اوؼبڇ َٕئٔ ي سٮمَٕار ثَ ٍيْ ىٕشڂب752ٌ

. ثَٷ، اُ ډياٍ اٝچٓ ػيا، ُډٕه ځَىٔيٌ ي ډؼًُ لاُڇ ٝبىٍ ٙيٌ ثبٙي ىٕشڂبٌ ثٓ 

 

ثَىاٍْ ٙجپٍ ؿٕٖز؟  ٕبُْ، وڂُياٍْ ي ثٌَُ ـ ثُشَٔه ٍيٗ ثَاْ ثُٕى753ٍ

َبْ ډىبٕت،  َبْ ُډبوجىيْ ىٹٕٸ ي ډلبٕجٍ ٙبهٜ اٍْ ي سٮمَٕار ثَ إبٓ ثَوبډٍىٍ ٔټ ثَىاٙز ٽچٓ، اػَاْ ٭مچٕبر وڂُي 

. ثَىاٍْ ٙجپٍ إز ٕبُْ، وڂُياٍْ ي ثٌَُ ثُشَٔه ٍيٗ ثَاْ ثُٕىٍ

 

َبْ اوشٺبڃ وَٕي ؿٕٖز؟  ـ َيٳ اُ اػَاْ ډىبٕت ي ىٹٕٸ وڂُياٍْ ي سٮمَٕار ىٍ ٙجپ754ٍ

ٽبٍ ثًىن سؼُِٕار ـ اٵِأ٘ ٭مَ ډٶٕي، ٍاويډبن ي ىٍٝي آډبىٌ ثٍ 1

َبْ سًٹٴ ي هبډًُٕٙبْ ٕٕٖشڈ  ـ ٽبَ٘ هَاثُٕب ي كًاىص، ٽبَ٘ ُډبن2

( َِٔىٍ ٍٵ٬ وٺٜ، َِٔىٍ ځٖشَٗ هَاثُٕب ي كًاىص، َِٔىٍ ٭يڇ إشٶبىٌ اُ ٩َٵٕز اوَّْ ډًػًى)َب  ـ ٽبَ٘ َِٔى3ٍ

ـ ثُجًى ٹبثچٕز ا٥مٕىبن ي ٦ٕق ىٕشَٕٓ ٙجپٍ 4

وٺب٣ ١ٮٴ ٕٕٖشڈ  ـ سلچٕڄ ي١ٮٕز ډًػًى ٙجپٍ ي سٚو5ٜٕ
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دٌَٔ  ثٕىٓ َٙا٤ٔ آسٓ، ىٍٻ وٺب٣ كٖبٓ ي ٍٖٔټ ـ اډپبن د6ٕ٘

 

. ـ اَياٳ وڂُياٍْ ي سٮمَٕار دٕٚڂَٕاوٍ سؼُِٕار ٍا وبڇ ثجَٔي755

. ـ اوؼبڇ اٹياډبر ي ٵٮبڅٕشُبْ اٝلاكٓ ثَ ٍيْ سؼُِٕار ي سإٕٖٔبر، ٹجڄ اُ آوپٍ اٙپبلار ػِئٓ ثب٭ض اُ ٽبٍ اٵشبىځٓ آوُب ًٙى1

إشبوياٍىَبْ ٭مچپَىْ سؼُِٕار ي سإٕٖٔبر  ـ كٶ2٨

َبْ وڂُياٍْ ي سٮمَٕار  ـ كياٹڄ ومًىن َِٔى3ٍ

. ـ ػچًځَْٕ اُ ٵَٕبٔ٘ ي ٵًَٕىځٓ ثٕ٘ اُ كي سؼُِٕار ي سإٕٖٔبر4

 

. ـ ولًِ هبٍع ٽَىن سَاوٖٶًٍډبسًٍَب ٍا اُ كبڅز ډًاُْ ثٕبن ٽىٕي756

. سَاوٖٶًٍډبسًٍَب اُ ډياٍ هبٍع ځَىوي A.V.Rـ 1

( ٥جٸ ىٕشًٍاڅٮمڄ ډَث٥ًٍ)َب ؿىبوـٍ ىٍ ډياٍ ٹَاٍ ىاٍوي اُ ډياٍ هبٍع ځَىوي  هبُنـ 2

. َبْ ثبٓ ثبٍ ٽٍ ٍيْ ََ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٹَاٍ هًاَي ځَٵز ډلبٕجٍ ي ٽىشَڃ ځَىى ـ ډٺياٍ ثبٍ هَيػ3ٓ

. ٽٕچً يڅز ٹ٬٦ ځَىى 20ـ ٵٕيٍ اٍسجب٣ ثبٓ ثبٍ 4

(. ىٍ ًٍٝر وٕبُ ثٍ ىٕشًٍ ډَٽِ ىٖٔذبؿٕىڀ ٵًٷ س٬ًُٔ ډَث٥ًٍ)ځَٕى  َبٔٓ اُ ډياٍ هبٍع ٙيٌ ىٍ ډياٍ ٹَاٍ ـ هبُن5

. ، سى٪ٕڈ ځَىى(ثَىاٍْ ٙجپٍ ٵًٷ س٬ًُٔ طبثز ثٌَُ)سى٪ٕڈ يڅشبّ  3ـ يڅشبّ طبؤًٍ ََ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ثب سًػٍ ثٍ ىٕشًٍاڅٮمڄ ٙمبٌٍ 6

. ََ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ډؼيىاً ىٍ ډياٍ ٹَاٍ ځَٕى A.V.Rـ 7

ا ىٍ طجز ثبٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ثبٔي ٔبىىاٙز ومًى؟ َبٔٓ ٍ ـ ؿٍ آٔشڈ757

. ډڂبيار ي ډڂبياٍ 

 

. ـ َٙا٤ٔ دبٍاڅڄ ٽَىن ىي ه٤ ٔب ىي سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٹيٍر ٔب ىي ّوَاسًٍ ٍا َٙف ىَٕي758

. ـ ثبٔي يڅشبّ ىي سَاوٖٶًٍډبسًٍ ثَاثَ ثبٙي1

. ـ ٵَٽبؤ ٙجپٍ ډَث٣ً ثٍ ََ ىي سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٔپٓ ثبٙي2

. ىي سَاوٖٶًٍډبسًٍ ډٖبيْ ثبٙي سب ثشًان ىي سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٔب ىي ه٤ ي ٱٌَٕ ٍا دبٍاڅڄ ٽَىـ ١َٔت ٹيٍر 3

 

ًٙى؟  ـ َٙا٤ٔ دبٍاڅڄ ثب ؿٍ يٕبٔچٓ ٽىشَڃ ډ759ٓ

( سَاوٖٶًٍډبسًٍ يڅز ثَاثَ)ثًٕٕچٍ ىي ٭يى لاډخ ي ٔب ثًٕٕچٍ ىٕشڂبٌ ٕىپَيٕپًح  

 

َبْ ٵًٷ س٬ًُٔ و٫ً ٵٕيٍ سَاؤ، ثٍ  ػُز َٕئٔ ي سٮمَٕار ىٍ دٖزٽٕچً يڅز  20/63ـ ولًِ هَيع ىٕشٓ سَاوٖٶًٍډبسًٍ 760

سَسٕت ؿڂًوٍ إز؟ 

( ىٍ ًٍٝر وٕبُ)ٽٕچً يڅز  20ـ ٽىشَڃ ثبٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ ىٍ ډياٍ ي ٽبَ٘ ثبٍ اُ ٥َٔٸ ٙجپٍ 1

َبْ ډَث٥ًٍ  ـ هبٍع ومًىن هبُن2

ٽٕچً يڅز اٍسجب٣ ىٍ ًٍٝر ثبُ ثًىن  20ـ ثٖشه ٵٕيٍ 3

ٽٕچً يڅز سَاوٖٶًٍډبسًٍ  20ن ٵٕيٍ ـ ثبُ ومًى4

ـ ػبثؼبٔٓ سٲٌٍٔ ىاهچٓ دٖز ثَ ٍيْ سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ ىٔڂَ 5

ٽٕچً يڅز ىٍ دٖز ډجيأ  63ـ ثبُ ومًىن ىْٔوپشًٍ 6

ـ ثبُ ومًىن ٕپًٖٕوََبْ ٥َٵٕه ىْٔوپشًٍ ٔب ٭ٺت ٽٕٚين ىدبٍ ىٍ دٖز ډجيأ 7

ٽٕچً يڅز سَاوٖٶًٍډبسًٍ  20ـ ثَٕين ٽٕٚين ٵٕيٍ 8
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ٽٕچً يڅز سَاوٖٶًٍډبسًٍ ىٍ دٖز ډٺٞي  20ن ٽَىن َٕ ٽبثڄ ـ ُډ9ٓ

ٽٕچً يڅز سَاوٖٶًٍډبسًٍ ىٍ ډل٥ًٍ يٝڄ  20ډٖشٺٕمبً ثٍ ٕٙىٍ )َبْ ٽًّڅپٔ ي ٽبڅَٔمبٻ  ـ هبٍع ومًىن ٵٕيٍ هبُن ىٍ دٖز10

( إز

ٽٕچً يڅز ىٍ دٖز ډجيأ  63ـ ُډٕه ٽَىن َٕٽبثڄ 11

ٍاسًٍ ٔب ډٖئًڃ ډبوًٍ ثب َمبَىڂٓ ډَٽِ ىٖٔذبؿٕىڀ ٵًٷ س٬ًُٔ ډَث٥ًٍ ـ ٝييٍ اػبٌُ ٽبٍ ثٍ اٽٕخ سٮمَٕار س٤ًٕ اح12

 

َبْ ٵًٷ س٬ًُٔ و٫ً ٵٕيٍ  ٽٕچً يڅز دٔ اُ دبٔبن ٽبٍ َٕئٔ ي سٮمَٕار ىٍ دٖز 20/63ـ ولًِ ثَٹياٍ ٽَىن سَاوٖٶًٍډبسًٍ 761

سَاؤ، ثٍ سَسٕت ؿڂًوٍ إز؟ 

ٍ ٔب ډٖئًڃ ډبوًٍ ـ ثَځٚز ىاىن اػبٌُ ٽبٍ س٤ًٕ اٽٕخ سٮمَٕار ثٍ ادَاس1ً

ـ ا٭لاڇ ډَاست س٤ًٕ ادَاسًٍ ٔب ډٖئًڃ ډبوًٍ ثٍ ډَٽِ ىٖٔذبؿٕىڀ ٵًٷ س٬ًُٔ ډَث٥ًٍ 2

ٽٕچً يڅز سَاوٖٶًٍډبسًٍ ىٍ دٖز ډٺٞي  20ـ ثَىاٙشه ُډٕه اُ َٕٽبثڄ 3

ٽٕچً يڅز ىٍ دٖز ډجيأ  63ـ ثَىاٙشه ُډٕه اُ َٕٽبثڄ 4

ٍ ىٍ دٖز ډجيأ ـ ػب ُىن ىدبٍ ٔب ثٖشه ٕپًٖٕوََبْ ٥َٵٕه ىْٔوپش5ً

ـ ػب ُىن ٵٕيٍَبْ هبُن ي سَاوٖٶًٍډبسًٍ 6

ٽٕچً يڅز ىٍ دٖز ډجيأ  63ـ يٝڄ ىْٔوپشًٍ 7

ٽٕچً يڅز سَاوٖٶًٍډبسًٍ  20ٽٕچً يڅز سَاوٖٶًٍډبسًٍ ىٍ ًٍٝر ثَٹياٍ ثًىن َٕٽبثڄ  20ـ يٝڄ ٵٕيٍ 8

ٽٕچً يڅز اٍسجب٣ ىٍ ًٍٝر وٕبُ  20ـ ثبُ ٽَىن ٵٕيٍ 9

َب ىٍ ًٍٝر وٕبُ  اُنـ ىٍ ډياٍ ٹَاٍ ىاىن م10

 

سًان ٕىپَين ٽَى؟  ـ ىي سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٔب ىي ه٤ ثَٹياٍ ٍا ىٍ كييى ؿىي ىٍٝي ډ762ٓ

. سًان ٽچٕي دبٍاڅڄ ٍا يٝڄ ومًى ـ ثبٙي ډ5ٓٔب + 5اځَ ٭ٺَثٍ ٕىپَين ؿټ كييى  

 

َب هبډًٗ ٙيوي ادَاسًٍ ؿٍ ثبٔي ثپىي؟  ـ ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ سٲٌٍٔ ىاهچٓ دٖز ٹ٬٦ ي ؿَاٯ763

ومبٔي ي  آٍاډ٘ ٽبډڄ ي١ٮٕز دٖز ٍا ثٍَٕٓ ي ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ ٵٺ٤ ډَٞٳ ىاهچٓ ٹ٬٦ ٙيٌ ثبٙي، وٖجز ثٍ يٝڄ آن اٹياڇ ډٓ ثب 

اځَ سٲٌٍٔ ٵٚبٍ ٹًْ دٖز ٹ٬٦ ٙيٌ ثبٙي، دٔ اُ سمبٓ ثب ډَٽِ ٽىشَڃ ًَٔث٤ ي ٽٖت ډؼًُ، اٹياڇ ثٍ ثبُ ومًىن ٽچٍٕ 

. ومبٔي ٽٕچً يڅز هَيػٓ ي يٍيىْ ډٓ 20ي  63ىْٔوپشًٍَبْ 

 

 Resetثبٖٔز اُ ٵٚبٍ ىاىن ىٽمّ  ٍيٙه ٙيٌ ي ٽچٕي ٍيٱىٓ َىًُ ٭مڄ وپَىٌ إز، ډٓ Lock-Outـ َىڂبډٓ ٽٍ ؿَاٯ 764

ؿَا؟ . هًىىاٍْ ومًى

. ًٙى َُٔا ثب٭ض ًٕهشه سَاؤِٖشًٍ ثَى اڅپشَيوٕپٓ ډَث٥ًٍ ډٓ 

 

ٽٕچً يڅز ي٩ٕٶّ ادَاسًٍ ؿٕٖز؟  20ـ ىٍ ًٍٝر ثٓ ثَٷ ٙين ٕٙىٍ 765

ٕٕڈ ٔب سچٶه ثٍ ډَٽِ ٽىشَڃ ًَٔث٤، ا٥لا٫  ثبٖٔشٓ ډَاست ٍا ثٍ يٕٕچٍ ثٓ ٽٕچً يڅز، ادَاسًٍ ډٓ 20ثَٷ ٙين ٕٙىٍ  يٍر ثٓىٍ ٛ 

ٽٕچً يڅز هَيػٓ ىْٔوپشًٍَبْ اٍسجب٣ ثبٕجبٍَب ٍا ىٍ ًٍٝر ثٖشٍ ثًىن ثبُ ي ډىش٪َ ىٕشًٍار ډٖئًڅٕه  20ىاىٌ ي ٵٕيٍَبْ 

. ډَٽِ ٽىشَڃ ثمبوي
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ثَٷ ثبٙي، دٔ اُ ثَٹياٍ ٙين ه٤ سَسٕت ډبوًٍ سب يٝڄ ٵٕيٍَبْ هَيػٓ ٍا ثٕبن  ثَٷ ي ه٤ وِٕ ثٓ ٕز ثٓـ اځَ ٵ١َبً ح766

ٽىٕي؟ 

َب ثٍ ىٍهًإز ډَٽِ ىٖٔذبؿٕىڀ ٵًٷ س٬ًُٔ ډَث٥ًٍ  ـ ٍٖٔز ٽَىن ٍڅ1ٍ

( ثَٷ ٙيٌ ثبٙي ىٍ ًٍٝسٕپٍ اُ دٖز ډجيأ ثٓ)ـ ثَٹياٍ ٽَىن ٽبثچُب ٔب ه٣ً٦ سٲٌٍٔ ٽىىيٌ اُ دٖز ډجيأ 2

ٽٕچً يڅز يٍيىْ  63ـ يٝڄ ىْٔوپشًٍَبْ 

( ىٍ ًٍٝر ډًػًى ثًىن دٔ اُ ا٭لاڇ آډبىځٓ ىٍ دٖز سٲٌٍٔ ًٙويٌ)ٽٕچً يڅز هَيػٓ  63ـ يٝڄ ىْٔوپشًٍَبْ 4

ٽٕچً يڅز سَاوٖٶًٍډبسًٍَب  63ـ يٝڄ ىْٔوپشًٍَبْ 5

ٽٕچً يڅز سَاوٖٶًٍډبسًٍَب  20ـ يٝڄ ٵٕيٍَبْ 6

َب س٬ًُٔ  ثب َمبَىڂٓ ىٖٔذبؿٕىڀٽٕچً يڅز هَيػٓ  20ـ يٝڄ ٵٕيٍَبْ 7

ثَٷ ٙين دٖز  ٹجڄ اُ ثٓ( ىٍ ًٍٝر ثٖشٍ ثًىن)ـ يٝڄ ٵٕيٍ اٍسجب٣ 8

َب  ثَىاٍْ اُ هبُن َب ٥جٸ ىٕشًٍاڅٮمڄ ثٌَُ ـ ىٍ ډياٍ ٹَاٍ ىاىن هبُن9

ٽٕچً يڅز  63َبْ ډىٚٮت اُ ثبٕجبٍ  َبْ سٲٌٍٔ ًٙويٌ اُ هَيػٓ ـ وَډبڃ ٽَىن ي١ٮٕز ډبوًٍ ىٍ دٖز10

ڇ ډَاست ثٍ ډَٽِ ىٖٔذبؿٕىڀ ٵًٷ س٬ًُٔ ډَث٥ًٍ ـ ا٭لا11

 

 

ـ ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ ىي ثبٕجبٍ ٵٚبٍ ٹًْ اُ ىي ډىج٬ ډوشچٴ سٲٌٍٔ ًٙوي ثَاْ دبٍاڅڄ ٽَىن آوُب ؿٍ َٙا٦ٔٓ ثبٔي يػًى ىاٙشٍ 767

ثبٙي؟ 

. ـ يڅشبّ ََ ىي ثبٕجبٍ ٔپٓ ثبٙي1

(. ػُز ؿَه٘ ٵبَُب ٔپٓ ثبٙي)ـ َڈ ٵبُ ثبٙىي 2

. إجبٍ ٔپٓ ثبٙيـ ٵَٽبؤ ََ ىي ة3

 

ثَىاٍْ ډٚبثٍ ي ىاٍاْ اډذياؤ ىٍٝي ډوشچٴ َٖشىي، ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ  ٽٕچً يڅز ٽٍ اُ و٪َ ځَيٌ 20/63ـ ىي سَاوٖٶًٍډبسًٍ 768

ٍيْ ٔټ ثبٕجبٍ ثب ډَٞٳ ډٮچًڇ دبٍاڅڄ ًٙوي ُٕڈ ثبٍ ٽياډٕټ ثٕٚشَ إز؟ 

. ٍىځٓ آن سَاوٖٶًٍډبسًٍْ ٽٍ اډذياؤ ىٍٝي ٽمشَْ ىاٍى ثبٍ ثٕٚشَْ ډٓ 

 

ځَٕى؟  ثَٷ ٙين ه٤ اوشٺبڃ اُ دٖز ثٍ ؿٍ ٥َٔٸ ًٍٝر ډٓ ـ ث769ٓ

ٹ٬٦ ىْٔوپشًٍ، ٹ٬٦ ٕپًٖٕوَ ه٤ ي ٕذٔ ُډٕه ٽَىن ه٤  

 

ـ ٍيٱه ٵٕيٍَبْ و٫ً آاٿ َُْٙ، آڅمبن َٙٹٓ ي ٽبڅَٔمبٻ، دٔ اُ ؿٍ سٮياى ٹ٦ٮٓ َُٔ اسٞبڅٓ ثبٖٔشٓ سٮ٠ًٔ ًٙى؟ 770

. ثبٙي ٽٕچً يڅز ډ٦بثٸ ػييڃ َُٔ ډٓ 20اڃ ٽًسبٌ ٵٕيٍَبْ ػَٔبن اسٜ ٪100َبْ سلز  سٮياى ډؼبُ ٹ٦ٮٓ 

ٽبڅَٔمبٻ َُْٙ  AEGآڅمبن َٙٹٓ سٕخ ٵٕيٍ 
OD2 

ٽبڅَٔمبٻ 
OD3, OK3 

 6 3 8 8سٮياى ډؼبُ ٹ٦ٮٓ 

 

. ـ ٥َُ ٭مڄ ادَاسًٍَب ىٍ ډًاٹ٬ وبډشٮبىْ ٵبَُب ٍا َٙف ىَٕي771
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ىٍٝي ثٕه ٵبَُب ٍا  20اڅٓ  10وبډشٮبىڅٓ كييى ( َب اٍ ډَٞٳ دٖزسٮٕٕه ٽىىيٌ ة)ؿىبوـٍ يڅشمشَ ٥ٴ ٵٚبٍ ١ٮٕٴ سَاوٖٶًٍډبسًٍ  

ومبٔي ي ډٺبىَٔ آن ٍا ثلاٵبٝچٍ ثٍ ډَٽِ ٽىشَڃ ا٥لا٫  ډٚوٜ ومًى ادَاسًٍ ٵًٍاً آډذَډشَ ي اهشلاٳ يڅشبّ ثٕه ٵبَُب ٍا ثٍَٕٓ ډٓ

. ىَي ډٓ

 

. ٽٕچً يڅز دٖز ٍا وبڇ ثجَٔي 20ـ ٍوغ سٲَٕٕار يڅشبّ ٭بىْ 772

: ر يڅشبّ ٭بىْ دٖز ٭جبٍر إز اٍُوغ سٲَٕٕا 

. ٽٕچً يڅز 5/19ٽٕچً يڅز ي ٽبَ٘ سب  5/20اٵِأ٘ سب 

 

. ٽٕچً يڅز دٖز ٍا وبڇ ثجَٔي 20ـ ٍوغ سٲَٕٕار يڅشبّ ٱَٕ٭بىْ 773

: ٍوغ سٲَٕٕار يڅشبّ ٱَٕ٭بىْ دٖز ٭جبٍر إز اُ 

. ٽٕچً يڅز 18ٽٕچً يڅز ي ٽبَ٘ سب  21اٵِأ٘ سب 

 

. َب ٍا وبڇ ثجَٔي ٽٕچً يڅز ىٍ دٖز 20ٱَٕٹبثڄ سلمڄ ـ ٍوغ سٲَٕٕار يڅشبّ 774

: َب ٭جبٍسىي اُ ٍوغ سٲَٕٕار يڅشبّ ٱَٕٹبثڄ سلمڄ ىٍ دٖز 

. ٽٕچً يڅز 18ٽٕچً يڅز ي ٽبَ٘ ٽمشَ اُ  21اٵِأ٘ ثٕ٘ اُ 

ـ ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ يڅشبّ ٱَٕٹبثڄ سلمڄ ثبٙي ادَاسًٍ ؿٍ ثبٔي ثپىي؟ 775

َب ډ٩ًٶىي ي١ٮٕز يڅشبّ ٍا ثٍ ډَاٽِ ٽىشَڃ ا٭لاڇ ومًىٌ ي  ٹبثڄ سلمڄ ثبٙي ادَاسًٍ دٖزىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ ي١ٮٕز يڅشبّ ىٍ كبڅز ٱَٕ 

. ثٍ ََ ولً ډٺش٢ٓ وٖجز ثٍ ٽبَ٘ ٔب اٵِأ٘ يڅشبّ اٹياڇ ومبٔىي

 

ثَٷ ٙين ي هبډًٗ ډبوين دٖز ثبٔي اوؼبڇ ىَي ؿٕٖز؟  َبٔٓ ٽٍ ادَاسًٍ دٔ اُ ثٓ ـ ٽىشَڃ776

. ٍيٙه ٙين ډياٍ ا٦١َاٍْ ي ٔب ٍيٙىبٔٓ ا٦١َاٍَْب، و٪بٍر ىٍ  ٽىشَڃ يڅشبّ ثبسَْ 

 

َبْ هبُوٓ، دٔ اُ ثَٹياٍ ٙين دٖز ؿٍ ثبٔي ٽَى؟  ـ ىٍ ًٍٝر يػًى ثبوټ777

ىٍ ًٍٝر يػًى ډؼمً٭ٍ هبُوٓ ىٍ دٖز، يٝڄ ٵٕيٍَبْ هبُن ډى٣ً ثٍ ثبٍځَْٕ ٽبډڄ اُ دٖز ي وٕبُ ثٍ ػجَان ثبٍ ٍاٽشًٕ دٖز  

. ثبٙي ډٓ

 

ؿٍ ثبٔي ٽَى؟  (DC)ىٍ ٕٕٖشڈ سٲٌٍٔ ػَٔبن سٺٖٕڈ ـ ىٍ ًٍٝر يػًى ٭ٕت 778

. ىٍ ًٍٝر ثَيُ ٭ٕت ىٍ ٕٕٖشڈ سٲٌٍٔ ػَٔبن ډٖشٺٕڈ، ثبٔي ثٍ ٵًٍٔز ډَٽِ ٽىشَڃ ًَٔث٤ ٍا ډ٦چ٬ ومًى

 

ـ ىٍ ًٍٝر ىٍٔبٵز آلاٍڇ ىٍػٍ كَاٍر سَاوٖٶًٍډبسًٍ، ادَاسًٍ ؿٍ ٽبٍْ ثبٔي اوؼبڇ ىَي؟ 779

ثبٙي، ؿىبوـٍ ډٺبىَٔ ٍئز ٙيٌ ثٍ سى٪ٕمبر آلاٍڇ ي  ډُڈ ډٓ( ٕٕڈ دٕؾ ي ٍيٱه)يٍډبسًٍ اُ آوؼب ٽٍ ٽىشَڃ ىٍػٍ كَاٍر سَاوٖٴ 

. سَٔخ وِىٔټ ثبٙي، ډَاست ثبٖٔشٓ ثٍ ډَٽِ ٽىشَڃ ا٭لاڇ ځَىى

 

َب ؿٍ ثبٔي ٽَى  ـ ىٍ ًٍٝر آلاٍڇ ىٍػٍ كَاٍر ٕٕڈ دٕؾ780

َبْ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٍا وِٕ ثبٔي  ومًىٌ، ١مىبً ي١ٮٕز ٵه َٕٔٮبً ډجبىٍر ثٍ ٹَائز ىٹٕٸ ثبٍ ي ىٍػٍ كَاٍر ي ا٥لا٫ ثٍ ډَٽِ ٽىشَڃ

. ىٍو٪َ ىاٙشٍ ي آډبىٌ دبٕوڂًٔٓ ثٍ ډَٽِ ٽىشَڃ ثبٙي
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ثَىاٍْ ډؼيى اُ  ثَىاٍْ، ډؼبُ ثٍ ثٌَُ ـ ىٍ ًٍٝر ىٍٔبٵز ٽياڇ آلاٍڇ ي ٵَډبن ٹ٬٦، ډَٽِ ٽىشَڃ سب ىٍٔبٵز ډؼًُ ث781ٌَُ

اٍع وڂُياٍى؟ سَاوٖٶًٍډبسًٍ وجًىٌ ي ثبٔي آن ٍا اُ ډياٍ م

. ي ىٔٶَاوٖٕڄ( سخ ؿىؼَ)، ثًهُچشٔ ٍځلاسًٍ R.E.Fي ىاهچٓ،  (B.P.N)ثًهُچشٔ اٝچٓ ي ثًثٕه وٺ٦ٍ وًسَ  

 

ـ ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍْ ىٍ اطَ ٍڅٍ كَاٍسٓ اُ ډياٍ هبٍع ًٙى، ي٩ٕٶّ ادَاسًٍ ي ډَٽِ ٽىشَڃ ؿٕٖز؟ 782

ثبٙي ي ي٩ٕٶٍ ډَٽِ ٽىشَڃ ٍاَىمبٔٓ  َب ي ډٺياٍ ثبٍ ٹجڄ اُ ٹ٬٦ ډٓ ويٌي٩ٕٶٍ ادَاسًٍ ځِاٍٗ ىٍػٍ كَاٍر ي ي١ٮٕز هىټ ٽه 

. ادَاسًٍ ثٍ ډى٪ًٍ دبٕٔه آيٍىن ىٍػٍ كَاٍر سَاوٖٶًٍډبسًٍ ي ىٍ ډياٍ ٹَاٍ ىاىن آن دٔ اُ ٍٖٔز ٽَىن ٍڅٍ ډَث٥ًٍ إز

 

ٹ٬٦ ومًى ؿٍ ثبٔي ٽَى؟  ـ ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍ اٝچٓ ثَ اطَ اٵِأ٘ ىٍػٍ كَاٍر سَاوٖٶًٍډبسًٍ ىاهچ783ٓ

. ا٥لا٫ ثٍ ډَٽِ ٽىشَڃ ي سٮ٠ًٔ ډَٞٳ ىاهچٓ 

 

ـ ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ثب ٭مچپَى ٍڅٍ اسٞبڃ ُډٕه اُ ډياٍ هبٍع ًٙى ي٩ٕٶٍ ادَاسًٍ دٔ اُ ا٥لا٫ ثٍ ډَٽِ ٽىشَڃ 784

ؿٕٖز؟ 

. سَڃثبُىٔي ٩بََْ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ي ٽىشَڃ ٵٕيٍَبْ هَيػٓ ي ٕذٔ ځِاٍٗ ثٍ ډَٽِ ٽه 

ثبٙي؟  ـ ٵَڇ ثبُىٔي ٍيُاوٍ اُ سؼُِٕار ثٍ ؿٍ ډى٪ًٍْ ډ785ٓ

ثبٙي ي ىٍ ََ ٕٙٶز ثبٔي س٤ًٕ  َب ډٓ َبْ سؼُِٕار ي سإٕٖٔبر دٖز ٵَڇ ثبُىٔي اُ سؼُِٕار ثٍ ډى٪ًٍ ثبُىٔي ډيايڇ ي ثَوبډٍ 

. ادَاسًٍ ي ٔب ادَاسًٍَبْ ډٖئًڃ سپمٕڄ ًٙى

 

هبڅٓ اُ ٍيٱه ځَىى ؿٕٖز؟  C.Tْ ـ ي٩ٕٶّ ادَاسًٍ ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ ٍيٱه ومب786

ٕذٔ ډ٫ً١ً ٍا ثٍ . ٍا اُ ډياٍ هبٍع ي آن ٍا ٽبډلاً أِيڅٍ ومبٔي .C.Tادَاسًٍ ثبٖٔشٓ ١مه ا٥لا٫ ثٍ ډَٽِ ٽىشَڃ، ثلاٵبٝچٍ  

. َٕدَٕز ياكي ثٌَُ ثَىاٍْ دٖز ي ځَيٌ سٮمَٕار ا٥لا٫ ي ځِاٍٗ ومبٔي

 

َب ٍا ىاٍوي؟  َٔيَبْ اوش٪بډٓ اػبٌُ يٍيى ثٍ دٖزَبْ ىيڅشٓ ي ن ـ آٔب ډٺبډبر ډٖئًڃ ىٍ ٕبُډبن787

. َٕؾ ٽٔ ثيين اػبٌُ كٸ يٍيى ثٍ ٽچٕي هبوٍ ي ٔب ډل٥ًٍ دٖز ٍا وياٍى 

 

آٔي؟  ؿٍ ا٥لا٭بسٓ ثٍ ىٕز ډٓ A902R1ـ اُ ٙمبٌٍ سؼُِٕ 788

. ثبٙي ډٓ ىٍ دٖز سجَِٔ( ُٕٙي ٍػبٔٓ ـ سجَِٔ) AE902ٽٕچً يڅز  400أه سؼُِٕ ٍاٽشًٍ ٙمبٌٍ ٔټ ډشٞڄ ثٍ ه٤  

 

آٔي؟  ؿٍ ا٥لا٭بسٓ ثٍ ىٕز ډٓ P612LAـ اُ ٙمبٌٍ سؼُِٕ 789

( 6ٍٹڈ )ٽٕچً يڅز  63ي ثب يڅشبّ  Pىٍ دٖز ثب كَٳ ٙىبٕبٔٓ  612إز ٽٍ ثَ ٍيْ ه٤ ٙمبٌٍ  (L.A)أه سؼُِٕ ٔټ ثَٹڂَٕ  

. ډشٞڄ ٙيٌ إز

 

آٔي؟  ؿٍ ا٥لا٭بسٓ ثٍ ىٕز ډٓ S8073ـ اُ ٙمبٌٍ سؼُِٕ 790

ي  Sىٍ دٖز ثب كَٳ ٙىبٕبٔٓ  807إز ٽٍ ثَ ٍيْ ه٤ ٙمبٌٍ ( ٕمز ٍإز 3ٍٹڈ )ٕپًٖٕوَ ډشٞڄ ثٍ ه٤ أه سؼُِٕ ٔټ  

. ډشٞڄ ٙيٌ إز( 8ٍٹڈ )ٽٕچً يڅز  230ثب يڅشبّ 

 

آٔي؟  ؿڂًوٍ ثيٕز ډٓ Nي  Mٽٕچً يڅز ثٕه ىي دٖز ثب كَيٳ ٙىبٕبٔٓ  400ـ ٙمبٍِ ٔټ ه٤ 791
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څٌا ثب سًػٍ ثٍ ( 12ډظلاً ٭يى )ثبٙي  39سب  00ي ٍٹڈ ٕمز ٍإز آن ثبٔي ا٭ياىْ ثٕه ثبٙي، ى اُ آوؼب ٽٍ سؼُِٕ ډًٍى و٪َ ه٤ ډٓ 

. ډٓ ثبٙي MN912ٙمبٍِ ه٤ ډًٍى و٪َ ( 9ٍٹڈ )ٽٕچً يڅز  400يڅشبّ 

 

ىٍ ٍيْ ٔټ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ؿٕٖز؟  YNd11ي  Yy0ـ ډى٪ًٍ اُ ٭لاډز 792

ٍٔ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ثٍ ًٍٝر ٕشبٌٍ ثًىٌ ي اهشلاٳ ٵبُ ايڅٍٕ ي طبؤًٍ َبْ ايڅٍٕ ي طبوً ٔٮىٓ اسٞبڃ ٕٕڈ دٕؾ Yy0ډى٪ًٍ اُ ٭لاډز  

أه إز ٽٍ ايڅٍٕ أه سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٹيٍر ثب اسٞبڃ ٕشبٌٍ ُډٕه ٙيٌ ي  YNd11ثبٙي ي وِٕ ډى٪ًٍ اُ ٭لاډز  ٝٶَ ىٍػٍ ډٓ

ٳ ٵبُ اٗ ىٍ طبؤًٍ ىاٍاْ اهشلا ثٍ ٭لايٌ ََ ٵبُ ايڅٍٕ ثب ٵبُ ډٚبثٍ. ثبٙي اٗ ډظچض ډٓ طبؤًٍ
3301130  ٓٽلاً ٭لاډبر . ثبٙي ډ

. ومبٔىي اهشٞبٍْ ثبلا ځَيٌ اسٞبڃ ٍا ډٚوٜ ډٓ

 

ثَ ٍيْ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ؿٍ ډٮىٓ ىاٍى؟  Yy5ـ ٭لاډز 793

ثيين  َبْ ايڅٍٕ ي طبؤًٍ ىٍ ََ ىي ثٍ ًٍٝر ٕشبٌٍ ي ىٍػٍ اهشلاٳ ٵبُ ىاٙشٍ ي اسٞبڃ ٕٕڈ دٕؾ 150ٕٕڈ دٕـٓ ايڅٍٕ ي طبؤًٍ  

. ثبٙىي اسٞبڃ ُډٕه ډٓ

 

ًٙوي؟  ځٌاٍْ ډٓ ٽٕچً يڅز ؿڂًوٍ وبڇ 63َبْ  َب ىٍ دٖز ـ ٕٙى794ٍ

ومبٔي ي ٍٹڈ ىيڇ  ثَ إبٓ يڅشبّ وبډٓ ي سَسٕت ٹَاٍ ځَٵشه آوُب ٽٍ ډٮمًلاً ٔټ ٭يى ىي ٍٹمٓ إز ٽٍ ٍٹڈ ايڃ يڅشبّ ٍا ډٚوٜ ډٓ 

. ىَي ٙمبٌٍ ثبٕجبٍ ٍا وٚبن ډٓ

 

َب ؿٕٖز؟  ىٍ وٺٍٚ .Caي  C.V.T ،C.T. ،L.A ،D.S ،T.S ،G.T ،S.S ،G.Sـ ٭لائڈ 795

 G.S  ،ٌوَٕيځبS.S  ،ٓسَاوٖٶًٍډبسًٍ ډَٞٵٓ ىاهچG.T  ،ٓسَاوٖٶًٍډبسًٍ ُډٕه ي ىاهچT.S  ،ًٍدٖز ىاٍاْ سَاوٖٶًٍډبسD.S 

. څشبّ هبُوٓسَاوٖٶًٍډبسًٍ ي C.V.Tٽبثڄ ي  Caسَاوٖٶًٍډبسًٍ ػَٔبن،  C.Tثَٹڂَٕ،  L.Aأٖشڂبٌ سٺٖٕڈ ٽىىيٌ، 

 

ٽٕچً يڅز ٍا  400ٽٕچً يڅز ي  230ٽٕچً يڅز،  132ٽٕچً يڅز،  63ٽٕچً يڅز،  20يڅز، 400ـ ٽي ي ٍوڀ إشبوياٍى يڅشبَّبْ 796

. ثٕبن ومبٕٔي

 400V 20KV 63KV 132KV 230KV 400KVيڅشبّ 

 9 8 7 6 4 0ٽي 

ثىٶ٘ ٹَډِ ٕجِ آثٓ ٍُى ډٚپٓ ٍوڀ 

 

ثبٙي؟  َبْ سًان اٽشًٕ ثٍ ؿٍ ډى٪ًٍْ ډٌٓ ىٍ وٚبن ىَىي Tي  Nـ ٭لاډز 797

. ىَىي وٚبن ډٓ Tي اځَ ثٍ ًٍٝر هَيػٓ ثبٙي ثب ٭لاډز  Nؿىبوـٍ ػُز ثبٍ ثٍ ًٍٝر يٍيىْ ثبٙي ثب ٭لاډز  

 

ثبٙي، ٙمبٍِ سَاوٖٶًٍډبسًٍَب ؿڂًوٍ هًاَي ثًى؟  4ي  2ىٍ ٔټ دٖز  63ـ ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ ٙمبٌٍ ثبٕجبٍَبْ 798

. هًاَىي ثًى 4ي  2وِٕ ٙمبٌٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍَب  

 

ثبٙي؟  ثبٙي، أه ٙمبٌٍ ثٍ ؿٍ ډٶًُډٓ ډٓ ډٓ 6112ـ ٙمبٌٍ ىْٔوپشًٍْ 799

. ٽٕچً يڅز إز 63وٚبن ىَىيِ يڅشبّ ( 6)ٍٹڈ ايڃ  -

. وٚبن ىَىيِ ىْٔوپشًٍ ډَث٣ً ثٍ ه٤ ٔب ٽبثڄ إز( 11)ـ ٍٹڈ ىيڇ ي ًٕڇ 
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. وٚبن ىَىيِ ىْٔوپشًٍ إز( 2)ـ ٍٹڈ ؿُبٍڇ 

 

ىَىي؟  ٽٕچً يڅز ٍا ثب ؿٍ ٽيْ ومبٔ٘ ډٓ 230ثب ٦ٕق يڅشبّ  T1ٹيٍر ډشٞڄ ثٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ـ ٽچٕي 800

. ىَىي ومبٔ٘ ډٓ 8412ثب ٽي  

 

 

 

 

 

 

 

 ١1مٕمٍ 

َب ي ه٣ً٦ ٵًٷ س٬ًُٔ  َبْ كٶب٩شٓ دٖز َٙف ٍڅٍ

ٍىْ

ٳ 

ٽيإشبوياٍَبْ كٶب٩شٓ  وبڇ ٵبٍٕٓ ي لأشه ٍڅٍ

ى 
ANSI 

س١ًٕق ډوشَٞ ولًٌ ٭مچپَى 

اوياُ سأهَْٕ ي ٔب ٍڅٍ يٝڄ ٽىىيٌ  اٌٍڅٍ ٍ 1
TIME DELAY STARTING 

OR 

CLOSING RELAY 

َبْ ٽمپٓ ثًىٌ ٽٍ ثب  ٔپٓ اُ ٍڅٍ 2

سأهَٕ ٭مڄ ٽَىٌ ي ثب٭ض إٍبڃ ٵَډبن 

. ًٙى َب ډٓ يٝڄ ىٔڂَ ٍڅٍ

ٍڅٍ أىشَلاٻ  2
CHECKING OR 

INTERLOCKING RELAY 

أه ٍڅٍ َٙا٤ٔ لاُڇ ػُز سٲَٕٕ  3

وشَڃ ومًىٌ ىٍ ي١ٮٕز ٽچٕي ٍا ٻ

ًٍٝر ثَٹَاٍْ َٙا٤ٔ، ىْٔوپشًٍ ٔب 

ٕپًٖٕوَ ٹبىٍ ثٍ سٲَٕٕ ي١ٮٕز 

. هًاَي ثًى

ٽىشبٽشًٍ اٝچٓ  3
MASTER CONTACTOR 

أه ٽىشبٽشًٍ ىٍ ډياٍ اٝٓ ٹَاٍ ىاٙشٍ  4

ي ىاٍاْ ثبلاسَٔه سًان ٹ٬٦ ي يٝڄ ىٍ 

. ثبٙي ډياٍ ډٓ

( ٔبة ٵبٝچٍ)ٍڅٍ ىٖٔشبؤ  4
DISTANCE RELAY 

ځَْٕ ډٺياٍ اډذياؤ  څٍ ثب اوياٌُأه ٍ 21

ىٔيٌ ٙيٌ ىٍ ٙجپٍ ىٍ ًٍٝر ٽبَ٘ 

ىٍ ُډبن ثَيُ )آن اُ ډِٕان سى٪ٕمٓ 

. ٽىي ٭مڄ ډٓ( ه٦بْ ٵبَُب

( ٔبة ٵبٝچٍ)ٍڅٍ ىٖٔشبؤ  5
DISTANCE RELAY 

N21 ٌُځَْٕ ډٺياٍ اډذياؤ  أه ٍڅٍ ثب اويا

ىٔيٌ ٙيٌ ىٍ ٙجپٍ ىٍ ًٍٝر ٽبَ٘ 

ډبن ثَيُ ىٍ ُ)آن اُ ډِٕان سى٪ٕمٓ 

. ٽىي ٭مڄ ډٓ( ه٦بْ ٵبُ ي ُډٕه

ٍڅٍ اٵِأ٘ ٙبٍ ډٲىب٥ٕٖٓ  6
OVER FLUX RELAY 

ثَ اطَ اٵِأ٘ ثٕ٘ اُ كي ٙبٍ  24
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ډٲىب٥ٕٖٓ سَاوٖٶًٍډبسًٍ وبٙٓ اُ 

اٵِأ٘ يڅشبّ ي سٲَٕٕ ٬َٕٔ ٵَٽبؤ 

. ومبٔي ٭مڄ ډٓ

ٍڅٍ ؿټ ٽىىيٌ كبڅز ٕىپَين  7
SYNCHRONIZING CHECK 

RELAY 

ٍ ًٍٝر ثَٹَاٍْ َٙا٤ٔ أه ٍڅٍ ى 25

ٕىپَين ىٍ ىي ٥َٳ ٔټ ٽچٕي ٹيٍر 

. ٕبُى اډپبن يٝڄ آن ٍا ٵَاَڈ ډٓ

ٍڅٍ اٵِأ٘ ىٍػٍ كَاٍر ٍيٱه  8
OIL TEMPERATURE RELAY 

ََځبٌ ىٍػٍ كَاٍر ٍيٱه  26

سَاوٖٶًٍډبسًٍ اُ كي سى٪ٕڈ ٙيٌ ٵَاسَ 

. ٽىي ٍيى ٭مڄ ډٓ

ٍڅٍ ٽبَ٘ يڅشبّ  9
UNDER VOLTAGE RELAY 

يٍر ٽبَ٘ يڅشبّ ثٕ٘ اُ كي ىٍ ٛ 27

. ومبٔي سى٪ٕمٓ ٭مڄ ډٓ

ٍڅٍ هجَْ  10
ANNUNCLATOR RELAY 

ٔڂىبڃ ثب ٓأه ٍڅٍ ىٍ ًٍٝر ىٍٔبٵز  30

ٍيٙه ٙين لاډخ آن ثًٍٞر 

ؿٚمټ ُىن ٭مچپَى ي ٔب سٲَٕٕ ٔټ 

. ومبٔي ي١ٮٕز ٍا ا٭لاڇ ډٓ

ٍڅٍ ػُز ىاٍ ٹيٍسٓ  11
DIRECTIONAL POWER 

RELAY 

سًان ٍا ٽىشَڃ  أه ٍڅٍ ػُز ٭جًٍ 32

ومًىٌ ي ىٍ ًٍٝر ډٲبَٔر آن ثب 

. ومبٔي ػُز ډًٍىو٪َ ٭مڄ ډٓ

ٍڅٍ ٽبَ٘ سًان ٔب ػَٔبن  12
UNDER CURRENT OR 

UNDER POWER RELAY 

ىٍ ًٍٝر ٽبَ٘ ډٺياٍ ػَٔبن ٔب  37

سًان اُ كي سى٪ٕڈ ٙيٌ ٭مڄ 

. ومبٔي ډٓ

ٍڅٍ ډإڅٶٍ ډىٶٓ ػَٔبن  13
REVERSE PHASE OR 

PHASE BALANCE 

CURRENT RELAY 

ػب ٙين ٵبَُب ي ٔب ةىٍ ًٍٝر ػب 46

أؼبى وبډشٮبىڅٓ ػَٔبن ثٕه ٵبَُب ي 

ثًػًى آډين ډإڅٶٍ ډىٶٓ ٭مڄ 

. ٽىي ډٓ

ٍڅٍ كَاٍسٓ سَاوٖٶًٍډبسًٍ  14
TRANSFORMER THERMAL 

RELAY 

ىٍ ًٍٝر اٵِأ٘ ىٍػٍ كَاٍر  49

سَاؤ ثٍ ثٕ٘ اُ كي سى٪ٕمٓ ٭مڄ 

. ومبٔي ډٓ

كَاٍر ٕٕڈ دٕؾ ٍڅٍ اٵِأ٘ ىٍػٍ  15
WINDING TEMPERATURE 

RELAY 

ََځبٌ ىٍػٍ كَاٍر ٕٕڈ دٕؾ  49

سَاوٖٶًٍډبسًٍ اُ كي سى٪ٕڈ ٙيٌ ٵَاسَ 

. ٽىي ٍيى ٭مڄ ډٓ

اْ  ٍڅٍ ػَٔبن ُٔبى څل٪ٍ 16
INSTANTANEOUS OVER 

CURRENT RELAY 

َبْ  أه ٍڅٍ ىٍ ًٍٝر ثَيُ اسٞبڅٓ 50

ٙئي ىٍ سؼُِٕار ٙجپٍ ثٍ ًٍٝر 

. ډبٔين آوٓ ٭مڄ ډٓ

اْ  ٍڅٍ اسٞبڃ ُډٕه څل٪ٍ 17
INSTANTANEOUS EARTH 

FAULT RELAY 

N50 َٓبْ ٵبُ ثب  ىٍ ًٍٝر ثَيُ اسٞبڅ

ُډٕى٘ ىٔي ىٍ سؼُِٕار ٙجپٍ ثٍ 
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. ومبٔي ًٍٝر آوٓ ٭مڄ ډٓ

ٍڅٍ ػَٔبن ُٔبى سأهَْٕ  18
TIME DELAY 

OVERCURRENT RELAY 

ىٍ ًٍٝر ثَيُ اسٞبڅٓ ٵبَُب ىٍ ٙجپٍ  51

وٓ لاُڇ ي َمبَىڀ ٙيٌ ثب سأهَٕ ُډب

َبْ كٶب٩شٓ ٭مڄ  ثب ٕبَٔ ٍڅٍ

. ومبٔي ډٓ

ٍڅٍ اسٞبڃ ُډٕه سأهَْٕ  19
TME DELAY EARTH FAULT 

RELAY 

N51  ٍىٍ ًٍٝر ثَيُ اسٞبڅٓ ٵبُ ثب ُډٕه ى

ٙجپٍ ثب سأهَٕ ُډبوٓ لاُڇ ي َمبوڀ 

َبْ كٶب٩شٓ ٭مڄ  ٙيٌ ثب ٕبَٔ ٍڅٍ

. ومبٔي ډٓ

ٍڅٍ اسٞبڃ ُډٕه كٖبٓ  20
SENSITIVE EARTH FAULT 

RELAY 

N51 اسٞبڃ  أه ٍڅٍ وٖجز ثٍ ػَٔبن َٓ

. ثبٙي ُډٕه ٽڈ، كٖبٓ ډٓ

ٍڅٍ اسٞبڃ ُډٕه دٚشٕجبن  21
STANDBY EARTH FAULT 

RELAY 

N51  يڅٓ ثب سأهَٕ ُډبوٓ  19ډٚبثٍ ٍىٔٴ

ثٕٚشَ ثٍ ًٍٝر دٚشٕجبن ٭مڄ 

. ٽىي ډٓ

ٽچٕي ٹ٬٦ ٽىىيٌ ډياٍ ډشىبية  22
A.C. CIRCULT BREAKER 

ثَاْ  ACٽچٕي ٹَاٍ ځَٵشٍ ىٍ ډياٍار  52

ٹ٬٦ َُٔثبٍ 

ٍڅٍ ١َٔت ٹيٍر  23
POWER FACTOR RELAY 

أه ٍڅٍ ثب سٲَٕٕ ١َٔت ٹيٍر اُ كي  55

. ومبٔي سى٪ٕڈ ٙيٌ ٭مڄ ډٓ

ٍڅٍ ا١بٵٍ يڅشبّ  24
OVER VOLTAGE RELAY 

ىٍ ًٍٝر اٵِأ٘ يڅشبّ ثٍ ثٕ٘ اُ كي  59

. ومبٔي سى٪ٕمٓ ٭مڄ ډٓ

َب  څٓ يڅشبَّب ي ٔب ػَٔبنٍڅٍ وبډشٮبى 25
VOLTAGE OR CURRENT 

UNBALANCE RALAY 

أه ٍڅٍ ىٍ ًٍٝر وبډشٮبىڃ ٙين  60

. ومبٔي َب ٭مڄ ډٓ يڅشبَّب ٔب ػَٔبن

ٍڅٍ ٭مچپَى ٵًُٕ  26
FUSE FAILURE RELAY 

ََځبٌ ىٍ ډي اٍ طبؤًٍ  60

سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ يڅشبّ اٙپبڅٓ ثًػًى 

ىى، آډيٌ ي ثب٭ض ٹ٬٦ ٽچٕي ـ ٵًُٕ ځَ

. ومبٔي أه ٍڅٍ ٭مڄ ډٓ

ٍڅٍ ثًهًُڅشِ  27
BUCHHOLTZ RELAY 

أه ٍڅٍ ىٍ ُډبوٓ ٽٍ ىٍ ىاهڄ  63

سَاوٖٶًٍډبسًٍ ځبُ أؼبى ٙيٌ ٔب 

ؿَه٘ ٬َٕٔ ٍيٱه ثًػًى آٔي ٭مڄ 

. ٽىي ډٓ

ٍڅٍ ىٍٔـٍ اوٶؼبٍ  28
PRESSURE RELIEF RELAY 

D62  أه ٍڅٍ ىٍ ُډبوٓ ٽٍ ٵٚبٍ ىاهڄ سبوټ

يٍ اُ كي سٮٕٕه اٝچٓ سَاوٖٶًٍډبر

. ٙيٌ سؼبيُ ومبٔي ٭مچپَى ىاٍى

ٍڅٍ اسٞبڃ ُډٕه ډلييىٌ  29
RESTRICTED EARTH 

FAULT 

64 

N87 

أه ٍڅٍ ىٍ ُډبوٓ ٽٍ ىٍ ډلييىٌ ٽبٍ 

ٍڅٍ اسٞبڃ ُډٕه ثٍ يػًى آٔي، ٭مڄ 
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. ٽىي ډٓ

( يڅشبّ ثبٹٕمبويٌ)ٍڅٍ كٶب٩شٓ اسٞبڃ ُډٕه  30
(RESIDUAL VOLTAGE) 

EARTH FAULT RELAY 

أه ٍڅٍ ىٍ ًٍٝر أؼبى يڅشبّْ ثٕ٘  64

اُ كي سى٪ٕمٓ ىٍ وًسَاڃ 

. ٽىي سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٔب ّوَاسًٍ ٭مڄ ډٓ

ىاٍ  ٍڅٍ ا١بٵٍ ػَٔبن ػُز 31
DIRECTIONAL OVER 

CURRENT RELAY 

ىٍ ًٍٝر ثَيُ اسٞبڅٓ ٵبَُب ىٍ ػُز  67

ىٔي ٍڅٍ ډ٦بثٸ سى٪ٕمبر ٍڅٍ ٭مڄ 

. هًاَي ٽَى

ٍ ىا ٍڅٍ اسٞبڃ ُډٕه ػُز 32
DIRECTIONAL EARTH 

FAULT RELAY 

C67  ٍىٍ ًٍٝر ثَيُ اسٞبڅٓ ٵبُ ثب ُډٕه ى

. ػُز ىٔي ٍڅٍ ٭مڄ هًاَي ٽَى

ٽىىيٌ ( ډٖييى)ٍڅٍ ثچًٻ  33
BLOCKING RELAY 

أه ٍڅٍ ىٍ ًٍٝر سلَٔټ، ٔټ ٔب  68

( ډٖييى)ؿىي ٭مچپَى ٍا ثچًٽٍ 

. هًاَي ومًى

ٍڅٍ ٦ٕق ٍيٱه  34
OIL LEVEL RELAY 

ف ٍيٱه سَاوٖٶًٍډبسًٍ ثٍ ََځبٌ ٤ٕ 71

ََ ىڅٕڄ اُ كي سى٪ٕمٓ اٵِأ٘ ٔب 

. ٽىي ٽبَ٘ ٔبثي، ٭مڄ ډٓ

ٍڅٍ آلاٍڇ  35
ALARM RELAY 

سلَٔټ أه ٍڅٍ ډىؼَ ثٍ ثَٹَاٍْ  74

. آلاٍڇ هًاَي ٙي

ٍڅٍ ٽىشَڃ ډياٍ ٹ٬٦ ىْٔوپشًٍ  36
TRIP CIRCUIT 

SUPERVISION RELAY 

ََځبٌ ىٍ ډياٍ ٽىشَڃ ٹ٬٦ ي يٝڄ  74

ٍ اٙپبڅٓ ثًػًى آٔي، ٭مڄ ىْٔوپشً

. ٽىي ډٓ

 (DC)ٍڅٍ ػَٔبن ُٔبى  37
D.C. OVER CURRENT 

RELAY 

ثٍ  DCىٍ ًٍٝر اٵِأ٘ ػَٔبن  76

ثٕ٘ اُ كي سى٪ٕمٓ، أه ٍڅٍ ٭مڄ 

. هًاَي ٽَى

ٍڅٍ ٭مڄ ٽىىيٌ ثب ٕٕڂىبڃ ٍڅٍ دَيسپٚه  38
TELEPROTECTION 

OPERATING RELAY 

ٍڅٍ ډٚوٜ ٽىىيٌ ٭مڄ ٕٕشٖڈ سچٍ  77

يسپٚه دَ

ځَْٕ ُائٍ ٵبُ  ٍڅٍ اوياٌُ 39
PHASE ANGLE 

MEASURING RELAY 

ىي دبٍاډشَ ٍا  أه ٍڅٍ ُائٍ ٵبُ ثٕه 78

ځَْٕ ي ىٍ ًٍٝر هبٍع ثًىن اُ  اوياٌُ

. ډلييىٌ سى٪ٕمٓ ٭مڄ هًاَي ٽَى

ٍڅٍ يٝڄ ډؼيى  40
RECLOSING RELAY 

أه ٍڅٍ ىٍ ًٍٝر ٹ٬٦ هًىٽبٍ ٵٕيٍ  79

ٌ يٝڄ وبٙٓ اُ ه٦بَبْ ډؼبُ ة

. ٽىي ډؼيى، ٭مڄ ډٓ

ٍڅٍ ٵَٽبوٖٓ  41
FREQUENCY RELAY 

ىٍ ًٍٝر سٲَٕٕ ٵَٽبؤ ٙجپٍ اُ كي  81

. ومبٔي ډؼبُ ٭مڄ ډٓ

( ٽىشَڃ اسًډبسٕټ)ٍڅٍ اوشوبة ٽىىيٌ  42

ٔب اوشٺبڃ ىَىيٌ ٭مڄ ٽىشَڃ 
AUTOMATIC SELECTIVE 

ثب سلَٔټ أه ٍڅٍ ي ثٖشٍ ثٍ َٙا٤ٔ  83

ثٕىٓ ٙيٌ ٔپٓ اُ ىي ي١ٮٕز  دٕ٘
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RELAY TRANSFER OR 

CONTROL 
اوشٺبڃ )ي ٔب ( ٭مچپَى اسًډبسٕټ ٍڅٍ)

اوشوبة ( ٵَډبن ثٍ ياكيْ ىٔڂَ

. ًٙى ډٓ

ٍڅٍ ىٍٔبٵز ٕٕڂىبڃ سَٔخ اُ ٥َٔٸ ٕٕڈ  43

دٕچًر ٔب ٽبٍثَ 
CARRIER OR PILOT WIRE 

RECEIVE RELAY 

أه ٍڅٍ ىٍ ًٍٝر ىٍٔبٵز ٕٕڂىبڃ  85

ٹ٬٦ اُ دٖز ډٺبثڄ اُ ٥َٔٸ ٽبثڄ 

ٍ وٖجز ثٍ ٹ٬٦ ٽچٕي ْير ٔب ٽبٍدٕڄ

. ومبٔي اٹياڇ ډٓ

( ٹٶڄ ٽىىيٌ)ٍڅٍ لاٻ اير  44
LOCKING OUT RELAY 

ىٍ ًٍٝر ٭مچپَى ٕٕٖشڈ كٶب٩شٓ  86

ٽٍ ډجٕه اٙپبڃ ىٍ سؼُِٕار ٙجپٍ ي 

ٔب إٕٓت ىٔيځٓ آوُب ثبٙي ٵَډبن 

. ومبٔي يٝڄ ٵٕيٍ ٍا ډٖييى ډٓ

( سٶب١چٓ)ٍڅٍ ىٔٶَاوٖٕڄ  45
DIFFERENTIAL 

PROTECTIVE RELAY 

أه ٍڅٍ ىٍ ًٍٝر ٭يڇ سًاُن  87

َبْ يٍيىْ ي هَيػٓ ٭مڄ  ػَٔبن

. ومبٔي ډٓ

ٍڅٍ ىٔٶَاوٖٕڄ سَاوٖٶًٍډبسًٍ  46
TRANSFORMER 

DIFFERENTIAL RELAY 

T87 َبْ  ىٍ ًٍٝر ٭يڇ سًاُن ثٕه ػَٔبن

يٍيىْ ي هَيػٓ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٽٍ 

وبٙٓ اُ ثَيُ ه٦ب ىٍ ىاهڄ آن إز 

. ومبٔي ٭مڄ ډٓ

ٍڅٍ ىٔٶَاوٖٕچن ٣ ٔب ٽبثڄ  47
LINE DIFFERENTIAL 

RELAY 

L87  ىٍ ًٍٝر اهشلاٳ ثٕه ػَٔبن اثشياء ي

. ٽىي ډٓ ڃاوشُبْ ه٤ ٔب ٽبثڄ ٭ڈ

ٍڅٍ ٽىشَڃ اسًډبسٕټ يڅشبّ  48
AUTOMATIC VOLTAGE 

REGULATOR RELAY 

ي٩ٕٶٍ أه ٍڅٍ، طبثز وڂُياٙشه يڅشبّ  90

 طبؤًٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍ اُ ٥َٔٸ ٽىشَڃ

. ثبٙي َب ډٓ سخ

ٍڅٍ ٵَډبن ٹ٬٦  49
TRIP RELAY 

أه ٍڅٍ ىٍ ډَٖٕ ٵَډبن ٍڅٍ اٝچٓ ٹَاٍ  94

ځَٵشٍ ي اُ ٥َٔٸ آن ٽًٔڄ ٹ٬٦ 

. ځَىى ىْٔوپشًٍ سلَٔټ ډٓ

ٍڅٍ ٵبٝچٍ ٔبة  50
FAULT LOCATOR RELAY 

سًاويٵبٝچٍ ډلڄ اسٞبڅٓ  أه ٍڅٍ ډٓ 96

ثًػًى آډيٌ ٍيْ ه٣ً٦ اُ ډلڄ 

. دٖز ٍا سٮٕٕه ومبٔي
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