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چ٤يذٷ  

GIL يب خٌٶى اٳش٠ب٩ ثب ٓبيٞ ٧بصي، ٳؼ٪ ػذيذي اص خٌٶى اٳش٠ب٩ اٳشطي ٹؼشٴذ ٣ٸ ٟبدس ثٸ اٳش٠ب٩ 

ٵ ثب هشيت اًٰيٴبٱ  ( دسكذ ٟذسر اٳش٠ب٫ي0011/0) ٯ٨بٵ٫ز آٯذش ثب ٣ٰششيٲ س٬ٜبر 2500سٶاٳٺبي ثيؾ اص 

ايؼبد س٘ييش ػبخشبس دس ؿج٤ٸ ٹبي ثشٝ ٵ ٯ٤بٳيضٯٺبي ػذيذ ثبصاسيبثي ثبٓض ٧شديذٷ اػز سب . ثبلا ٹؼشذ

اص آٳؼب ٣ٸ احذاص خٌٶى ٹٶاي چٺشٷ . ؿش٣شٺبي ثٺشٷ ثشداسي ؿج٤ٸ ٯشٰبي٪ ثٸ اٛضايؾ سٶاٱ اٳش٠ب٩ ٧شدٳذ

ٳبخٶؿبيٴذ يجٸ ؿٺشٹب ٵ ٯٴبًٞ ٯؼ٤ٶٳي ٯي دٹذ، ٫ضٵ٭ سؼذيذ ٳِش دس ًشاحيٺب، ايذٷ ػيؼشٮ اٳش٠ب٩ اٳشطي 

GILسا ٓشهٸ ٳٰٶدٷ اػز  .

 ػب٩ ديؾ ثش ٯي ٧شدد ٵ ثب ٧زؿز صٯبٱ س٘ييشاسي دس ٳحٶٷ 30 ثٸ GILثب سٶػٸ ثٸ ايٴ٤ٸ سؼشثٸ اٵ٫يٲ خي 

. ػبخز ٵ اػشاي ايٲ ٳٶّ خي ثٸ ٵػٶد آٯذٷ اػز، دس اثشذا خلاكٸ اي اص آٱ ٯٔشٛي ٯي ٧شدد

GIL : Gas Insulated Transmission Lines . 

احذاص خٌٶى ٛـبس ٟٶي ثب ٹبديٺبي ٯشػٶ٭ ػب٫ٺبػز دس دٳيب ٯشذاٵ٩ ٵ ٯٶسد ثٺشٷ ثشداسي ٟشاس ٧شٛشٸ ٵ 

ثذٳٸ اك٬ي ؿج٤ٸ ٹبي ٛـبس ٟٶي ثب ايٲ ٹبديٺب سؼٺيض ؿذٷ اٳذ ٵ ٳ٠ؾ اك٬ي اسسجبًي ٳيشٵ٧بٹٺب ثٸ دؼز 

. ٹبي ٛـبس ٟٶي ٵ اٳش٠ب٩ ثٸ ٯشا٣ض ٯلشٙ ٵ ٳيض اسسجبًبر ثيٲ ٣ـٶسٹب ٵ ٟبسٷ ٹب سا ٓٺذٷ داس ٯي ثبؿٴذ

ٹٰضٯبٱ ثب اػشٜبدٷ اص ايٲ خٌٶى ثب ٹبديٺبي ػٴشي ٹٰٶاسٷ سح٠ي٠بر ديشاٯٶٱ اثذاّ ٹبديٺب ٵ خٌٶى ٯذسٱ 

اداٯٸ داؿشٸ ٵ سٰٺيذاسي دس اٳش٠ب٩ اٳشطي ثٸ ٫حبٍ اٳش٠ب٩ ثيـشش، س٬ٜبر ٣ٰشش ٵ اطشار ػٶء صيؼز ٯحيٌي 

٣ٰشش ثٶػٶد آٯذٷ اػز ٵ ثٸ ٯٶاصار ايٲ اٟذا٭ ، ٹبديٺب ٵ خٌٶى ثب ٛٲ آٵسي ػذيذ اثذاّ ٧شديذٷ اٳذ سب 

هٰٲ داؿشٲ ٟذسر اٳش٠ب٩ ٯٴبػت اص حشيٮ ٣ٰششي ثشخٶسداس ثٶدٷ ٵ ٯٺٮ ايٴ٤ٸ سبطيش صيؼز ٯحيٌي 

.  سا ٓشهٸ ٳٰٶدٷ اٳذ٣GILٰششي داؿشٸ ثبؿٴذ ٵ ثش ايٲ اػبع ايذٷ ػيؼشٮ اٳش٠ب٩ اٳشطي 

 ثٸ ٓٴٶاٱ خٌٶى اٳش٠ب٩ اٳشطي ، ثٸ دلاي٬ي ايٲ ًشح ٛشا٧يش ٵ GILدغ اص ُٺٶس ٵ احذاص ٳؼ٪ اٵ٩ خٌٶى 

. اٵ٫يٲ ٯؼئ٬ٸ ، ٹضيٴٸ سٰب٭ ؿذٷ ٹش ٣ي٬ٶٯشش ايٲ خي دس ٯ٠بيؼٸ ثب ٣بث٪ صٯيٴي ٵ ٹٶايي ثٶد. ػٺبٳي ٳـذ
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 دسكذ ثب سٶػٸ ثٸ ػٸ 50ثٴبثشايٲ اص دٹٸ ٳٶد سح٠ي٠بر ثشاي ٣بٹؾ ٹضيٴٸ ػبخز ٵ احذاٝ آٱ ثٸ ٯيضاٱ 

: ٓبٯ٪ صيش كٶسر ٧شٛز 

 اػشبٳذاسد ٳٰٶدٱ اػضاي خي  :

. GILاسائٸ ًشح ٯذٵلاس ثشاي سؼٺيضار ٵ ٌٟٔبر ؿبٯ٪ آوبء ٯشٜبٵر ثشاي ػبدٷ ٣شدٱ ػيؼشٮ 

 ثٺيٴٸ ػبصي سٵؽ خٶاثبٳذٱ دس صٯيٲ ٵ ٣بٹؾ صٯبٱ اػشا ٵ اسٶٯبسي٢ ٳٰٶدٱ ٯبؿيٴٺبي ػٶؽ ثشاي 

: اػشاي ٬ٰٓيبر ػٶؿ٤بسي اسلبلار دس ٯحٶًٸ 

سٰٺيذاسي ثشاي حٰ٪ ٵ ٳ٠٪ ٌٟٔبر ث٬ٴذسش ثٸ ٯٴِٶس ٣بٹؾ اسلبلار دس ٣بس٧بٷ، ثٸ ٣بس٧يشي خٰٺبي 

. اٳٌٔبٙ دزيش ثشاي ٣بٹؾ سؼٺيضار خٰـي

 اػشٜبدٷ اص ٧بص ٳيششٵطٱ  :

ثٸ ًٶسي ٣ٸ حذٵد . ثٸ ٯٴِٶس ٣بٹؾ ٹضيٴٸ ٹب ، ٰٓذسب اص ٧بص ٳيششٵطٱ ثٸ ٓٴٶاٱ ٓبيٞ اػشٜبدٷ ٯي ؿٶد 

.  سبٯيٲ ٯي ؿٶدSF6 دسكذ سٶػي 20 دسكذ ٓبيٞ ثب ٳيششٵطٱ ٵ 80

ايٲ ًشحٺب ثٸ .  ٣ٸ دس صٯيٲ دٛٲ ٯي ؿٶٳذ احذاص ٯي ؿٶٳذGil اػز ٣ٸ خٌٶى اٳش٠ب٩ ػذيذ 30حذٵد 

٣ٴذي ديؾ ٯي سٵد چٶٱ اص ٫حبٍ اٟشلبدي ٹٴٶص ساٷ ح٪ اٟشلبدي ٯٴبػجي ديذا ٳـذٷ اػز ٣ٸ ايٲ ٣بس سا 

. ثٺيٴٸ ٣ٴذ

دس ػب٫ٺبي اخيش ػٰٔيز سؿذ ٛضايٴذٷ اي داؿشٸ اػز ٵ ايٲ اٯش ثبٓض اٛضايؾ ٳيبص ثٸ خٌٶى اٳش٠ب٩ اػز 

صٯيٲ صيش د٣٪ ٵ حشيٮ )اٯب ايٲ اٯش ثبٓض ثشٵص ٯـ٤لاسي اص ٟجي٪ صؿز ؿذٱ ديذ ٰٓٶٯي، ٹذس سٛشٲ صٯيٲ 

 (.٣بث٬ٺب اػز

: ثٴبثشايٲ دس آٗبص دٹٸ ٳٶد سٰٺيذاسي اسائٸ ؿذٷ اػز ٣ٸ ٓجبسسٴذ اص 

. ثٺجٶد ؿ٤٪ ُبٹشي د٬٣ٺب- 

. ثٺجٶد ٳش٭ اٛضاس ًشاحي د٬٣ٺب ثٸ ٧ٶٳٸ اي ٣ٸ اص ٫حبٍ ٯٴِشٷ ٯٴبػت ثبؿذ- 

. ديـشٛز س٤ٴٶ٫ٶطي ٣بث٬ٺبي اٳش٠ب٩ صيش صٯيٴي- 
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٣ٸ ايٲ سٵؽ ثؼيبس ٯٴبػت اػز ثٸ ايٲ خبًش ٣ٸ ٯ٠بديش ثبلاي سٶاٱ سا ٯي سٶاٱ دس سدٷ ٹبي ثبلاي ٵ٫شبط 

 .اٳش٠ب٩ داد
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ٛل٪ اٵ٩  

 GILٯٔشٛي خٌٶى 
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 GILػبخشبس ٣بث٬ٺبي - 1-1

:   ٓجبسسٴذ اص GILػبخشٰبٱ ٣بث٬ٺبي .  دس خٌٶى س٢ ٛبص ٵ ػٸ ٛبص اػشٜبدٷ ٯي ؿٶٳذ٣GILبث٬ٺبي 

٫ٶ٫ٸ ٹبي ٛٶلادي ثٸ ٓٴٶاٱ ٯخضٱ ٧بص ٵ ٹبدي - 1-1-1

٫ٶ٫ٸ ٹبي ٛٶلادي ثب دٶؿـي اص دشٵدي٬ٲ ثب داٳؼيشٸ صيبد يب د٬ي اسي٬ٲ ثشاي حٜبُز اص خٶسد٧ي ٵ يب ٯؼٺض 

 .ثٸ ػيؼشٮ حٜبُز ٣بسذي٢ اػشٜبدٷ ٯي ؿٶد

 ؿٰؾ ٹبي آ٫ٶٯيٴيٶ٭ يب آ٫يبط آ٫ٶٯيٴيٶ٭ ثٸ ٓٴٶاٱ ٹبدي  – 1-1-2

دس حب٫ز ػٸ ٛبص، ٹبديٺب ثٸ .  اػشٜبدٷ ٯي ؿٶدGIL ٯشش ثشاي خٌٶى 20 سب 14ٹبدي آ٫ٶٯيٴيٶ٭ ثٸ ًٶ٩ 

كٶسر ٯظ٬ظي ثب ٓبيٞ ٹبي سصيٲ ادٶ٣ؼي ٯ٠بٵ٭ دس ثشاثش حشاسر، ثٸ ٓٴٶاٱ ٛبك٬ٸ ٳ٨ٺذاس دس داخ٪ ٫ٶ٫ٸ 

. ٛٶلادي ٟشاس ٯي ٧يشٳذ

 

ٛبك٬ٸ ٳ٨ٺذاس ٛبصٹب - 1-1-3

ايٲ ٓبي٠ٺب دس ٯ٠بث٪ حشاسر ٳبؿي اص . ٓبي٠ٺبيي ٣ٸ اص سصيٲ ادٶ٣ؼي ، ٛبصٹب سا داخ٪ ٫ٶ٫ٸ حَٜ ٯي ٣ٴٴذ

 .ٓجٶس ػشيبٱ اص ٹبديٺب ٯ٠بٵ٭ ٹؼشٴذ
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 SF6ٯخ٬ٶى ٧بص ٳيششٵطٱ ٵ - 1-1-4

 ٳيض ٯي سٶاٱ اص ايٲ ٧بص GIL ثٸ ٓٴٶاٱ ٓبيٞ اػشٜبدٷ ٯي ؿذ، دس ٯٶسد خي SF6دس دؼشٺبي ٧بصي اص ٧بص 

 اطشار ػٶء صيؼز ٯحيٌي آٱ ٵ ٯوش ثٶدٱ  SF6ثٸ دلاي٪ ٯخش٬ٚ اص ػ٬ٰٸ ٧شاٱ ثٶدٱ ٧بص . اػشٜبدٷ ٳٰٶد

سح٠ي٠بر صيبدي دس . ثشاي ػلاٯز اٳؼبٱ اداٯٸ اػشٜبدٷ اص ايٲ ٧بص دس ٯ٠بيؼٸ ثب ٣بث٬ٺبي خـ٢ ٯ٤ٰٲ ٳجٶد

اٳؼب٭ ٧شٛز ٵ دس ٳشيؼٸ  ، SF6آصٯبيـ٨بٹٺبي ٯخش٬ٚ دس آ٫ٰبٱ ٵ ٛشاٳؼٸ ثشاي يبٛشٲ ػبي٨ضيٴي ثشاي 

 دسكذ ٯٴبػجشش ، اسصاٳشش ٵ ثب سبطيش صيؼز ٯحيٌي ٣ٰشش سـخيق ٵ ٯٶسد اػشٜبدٷ 5/99ٳيششٵطٱ ثب خ٬ٶف 

 SF6 دسكذ 20 دسكذ ٳيششٵطٱ ٵ 80 ٵ ثٸ ٳؼجز حذٵد SF6 ٵ N2اٯشٵصٷ ٯخ٬ٶى دٵ ٧بص . ٟشاس ٧شٛز

( 2-2)دس ػذٵ٩ . ٧بصي ٯحؼٶة ؿذٷ ٵ ٯٶسد اػشٜبدٷ ٟشاس ٯي ٧يشد ٯٴبػجششيٲ ٓبيٞ خي اٳش٠ب٩

.  آٵسدٷ ؿذٷ اػزGILٯـخلبر ٛٴي ي٢ خي 

 ٯٰٔٶلا اص ػٴغ آ٫ٶٯيٴيٶ٭ ، ٛٶلاد ٵ د٬يٰش ػبخشٸ ٯي ؿٶٳذ ٵ ٹش GILديٶاسٷ ٹبي  (1-1)ثب سٶػٸ ثٸ ؿ٤٪ 

ديٶاسٷ ؿبٯ٪ ي٢ ديٶاسٷ خبسػي ثب ٗلاٙ آ٫ٶٯيٴيٶٯي اػز ٵ ٹبدي دس داخ٪ آٱ ٟشاس داسد ٣ٸ ثيٲ ايٲ دٵ 

لايٸ خبسػي آٱ سٶػي ٛي٬ٰي اص ٯٶاد ٓبي٠ي دشٵدي٬ٲ ثب داٳؼيشٸ صيبد .  ٵػٶد داسد SF6/N2ٯخ٬ٶى ٧بصٹبي 

ٌٟش ديٶاسٷ ٵ ٹبدي ثش اػبع ػشيبٱ ٯؼبص . يب د٬ي اسي٬ٲ ػٺز حٜبُز اص خٶسد٧ي دٶؿؾ دادٷ ٯي ؿٶد

 داساي ٯ٠بٵٯز ٣ٮ ، س٬ٜبر ٣ٮ ٵ سحٰ٪ ٛـبس ٯ٤بٳي٤ي ثبلا GILٹبديٺبي خٌٶى . حشاسسي سٔييٲ ٯي ؿٶد

ثٸ ٹٰيٲ د٫ي٪ اص آ٫يبط آ٫ٶٯيٴيٶٯي ا٣ؼششٵد ؿذٷ ٣ٸ سٰب٭ ايٲ خلٶكيبر سا داسد، اػشٜبدٷ . ٯي ثبؿذ

 ثلٶسر ٫ٶ٫ٸ ٹبي GILٳٰٶدٷ اٳذ، ثٸ د٫ي٪ ايٴ٤ٸ ػشيبٱ دس ٟؼٰز خبسػي ٹبدي اػز، ًشاحي ٹبديٺبي 

. سٶخب٫ي ٯي ثبؿذ ٵ سٶػي ٓبي٠ٺبي ادٶ٣ؼي سصيٲ ثٔٴٶاٱ ٛبك٬ٸ ٳ٨ٺذاس، دس داخ٪ ديٶاس ٟشاس ٯي ٧يشٳذ
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 GILاسلبلار - 1-1-5

 ثلٶسر چٜز ٵ ثؼز ٵ ثؼز ٵ GILاسلب٩ ٵاحذٹبي .  ٯشش ٯي ثبؿذ GIL ، 14ثٌٶس ٯٰٔٶ٩ ًٶ٩ ٹش ٵاحذ 

ا٫جشٸ ػٶؿ٤بسي اسٶٯبسي٢ ثبٓض اكلاح ػشٓز ٳلت ٵ ٣يٜيز ػٶؿ٤بسي . يب ػٶؿ٤بسي اسثيشب٫ي ٯي ثبؿذ 

.  اٯ٤بٱ دزيش ٯي ثبؿذ٧GILشديذٷ ٵ دس ٯذر صٯبٱ ٣ٶسبٹششي، ٳلت 

 GILٌٟٔبر سـ٤ي٪ دٹٴذٷ - 6-1-1

GIL اص دٵ ٳٶّ سؼٺيضار اٵ٫يٸ ٵ سؼٺيضار طبٳٶيٸ سـ٤ي٪ ؿذٷ اػز ٣ٸ سؼٺيضار اٵ٫يٸ ػٺز ٤٬ٰٓشد 

.  ثٸ ٣بس ٯي سٵٳذGILػيؼشٮ لاص٭ اػز ٵ سؼٺيضار طبٳٶيٸ ػٺز حٜبُز ٵ ٣ٴشش٩ 

 

سؼٺيضار اٵ٫يٸ  - 1-1-7

 اي ٣ٸ اص آ٫ٶٯيٴيٶ٭ سـ٤ي٪ ؿذٷ اػز ٵ هخبٯز آٱ ثؼش٨ي ثٸ ٯ٠ذاس سٶاٱ ٟبث٪ اٳش٠ب٩ ٵ ٯحِٜٸ .1

.  ٯشش ًٶ٩ داسد14حذ ٯؼبص حشاسسي ػيؼشٮ ٵ ٹش ؿبخٸ ٫ٶ٫ٸ ٯحِٜٸ 

ي٢ ٹبدي سٶ خب٫ي ػٺز اٳش٠ب٩ ٟذسر ث٤بس ٯي سٵد چٶٱ دس ػٌح ثشاثش ا٧ش ي٢ ٹبدي ثب ٹٰبٱ  .2

ػٌح ٯ٠ٌْ سٶ خب٫ي ػبخشٸ ؿٶد ٹٮ اػشح٤ب٭ ٯ٤بٳي٤ي ثبلاسشي داسد ٵ ٹٮ ثٸ ٬ٓز ثٺشش خٴ٢ 

. ؿذٱ ػشيبٱ ٳبٯي ثبلاسشي داسد

ٌٟٔبر ٵ اٳجؼبى - 1-1-8

 ي٢ ٹبدي دسٵٱ ي٢ ٯحِٜٸ صٯيٲ ؿذٷ ٟشاس ٯي ٧يشد ٵ ثيٲ ٹبدي ٵ ٯحِٜٸ ي٢ ٧بص ثب ٛـبس ثبلا GILدس 

ٹبديٺبي اٳش٠ب٩ ٟذسر  (ٹش چٸ ٛـبس ٧بص ثيـشش ثبؿذ ٟذسر ؿ٤ؼز ٓبي٠ي اٛضايؾ ٯي يبثذ)ٟشاس ٯي ٧يشد 

سٶػي ٓبي٠ٺبي ػبٯذ ٣ٸ دس ٟؼٰز ٯشثٶى ثٸ ٓبيٞ ثشسػي ؿذٷ اٳذ، دس ػبي خٶد ٯح٤ٮ ٯي ؿٶٳذ ٵ ٹش 

. ٣ذا٭ اص ٛبصٹب دسٵٱ ي٢ ٯحِٜٸ خبف ٟشاس ٯي ٧يشٳذ
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 ٫ٶ٫ٸ ٵ سؼٺيضار دسٵٱ آٱ ٳلت ؿٶد ٵ 4 ٯشش اػز ٵ ٹٴ٨بٯي ٣ٸ ٹش ٧14ٜشيٮ ٣ٸ ٹش ؿبخٸ ٫ٶ٫ٸ حذاٟ٪ 

 ٯشش ٟشاس ٯي ٧يشد ٣ٸ ثٸ ايٲ 56ثٸ ٹٮ ػٶؽ ثخٶسٳذ آٳ٨بٷ ي٢ اسلب٩ ثٸ خلٶف اٳجؼبى دس دٵ ػش ايٲ 

 ٓوٶ 

 

ٯحِٜٸ اي ٧ٜشٸ ٯي ؿٶد ٣ٸ سٶػي ٓبيٞ ديؼ٤ي دٵ ػش آٱ اص ثخـٺبي دي٨ش اص ٫حبٍ ٓبيٞ ٧بصي ػذا 

ؿذٷ اػز ٵ ٹش ٯحِٜٸ سؼٺيضار حٜبُشي ٯخلٶف ثٸ خٶد سا داساػز سب دس ٹٴ٨ب٭ ٛب٫ز يب ٳ٠لبٱ ايٲ 

طبٳيب سٶػي ػٴؼٶسٹبي ٯخلٶف ٹٰبٱ ٯحِٜٸ ثشٶاٱ سـخيق داد ٣ٸ . ٓيت ثٸ دي٨ش ٳ٠بى اٳش٠ب٩ ٳيبثذ

. ٯح٪ ٛب٫ز دس ٣ؼب اػز

 

اسلبلار ٫٘ضؿي - 1-1-9

ثشاي ػجشاٱ اٳجؼبى حبك٪ اص ٧شٯب اص اسلبلار ٫٘ضؿي اػشٜبدٷ ٯي ؿٶد چٸ دس ٯٶسد ٹبدي ٵ چٸ دس ٯٶسد 

اسلبلار ٫٘ضؿي ثذيٲ ٯٔٴي اػز ٣ٸ چٶٱ ٹٮ ٹبدي ٵ ٹٮ ٯحِٜٸ ثلٶسر سٶ خب٫ي اػز ثبيذ . ٯحِٜٸ 

اسلبلار ثٸ ٧ٶٳٸ اي ثبؿذ ٣ٸ ايٲ ٳٶّ اسلب٩ ثشٶاٳذ ثٸ اٳذاصٷ لاص٭ آصادي ػبثؼبيي داؿشٸ ثبؿذ سب دس ٯٶْٟ 

. ايٲ ًشص اسلب٩ دادٱ دس دٵ ػش ٹش ٯحِٜٸ كٶسر ٯي ٧يشد. اسلب٩ ثشٶاٳذ حش٣ز ٣ٴذ

 

 ٣ي٬ٶٵ٫شي 275 ي٢ خي GILػبخشبس - 1-2

 دس ٯ٤بٱ خٶد ٳ٨ٺذاؿشٸ ٯي ؿٶٳذ ٵ EPOXYي٢ ٹبدي آ٫ٶٯيٴيٶٯي دس ٵػي اػز ٣ٸ سٶػي ايضٵلاسٶسٹبي 

.  ٣ٸ ثيٲ ايٲ دٵ ٟشاس داسدSF6ي٢ ٯحِٜٸ آ٫ٶٯيٴيٶٯي ٵ ٧بص 

.  ٵ اػضاء آٱ سا ٳـبٱ ٯي دٹذGILػٌح ٯ٠ٌْ ٓشهي ٵ ًٶ٫ي  (2-1)ٵ  (3-1)ؿ٬٤ٺبي 

 ٣ٸ دس ٹٴ٨ب٭ GILٯـخلبر اك٬ي خي سا ٳـبٱ ٯي دٹذ ٵ ًٶ٩ ٹش ٣ذا٭ اص ٵاحذٹبي دبيٸ  (2-1)ٵ ػذٵ٩ 

 ٯشش اػز ٵ ًٶ٩ ٹش ٵاحذ ٣ٸ سؼٺيضار 14ػبخز ٣ٴبس ٹٮ ٟشاس ٯي ٧يشٳذ ٵ ػٶؽ ٯي خٶسٳذ ثٸ ٹٰذي٨ش 
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 ٣بٯ٪ ٣GILبٯ٪ سا دس اخشيبس داسد ٵ ٯي سٶاٳذ ثلٶسر ٯؼش٠٪ ٰٓ٪ ٣ٴذ ئٴي ٯي سٶاٱ آٱ سا ثٔٴٶاٱ خي 

.  ٯشش اػز56ث٤بس ثشد ٣ٸ 

.  ٧يشد  ٌٟٔٸ ٯي ثبؿذ ٣ٸ دس سٶٳ٪ ٟشاس ٯي1500ٳلت ايٲ خي اٳش٠ب٩ ٣ٸ ٯذ ٳِش ٯب ٯي ثبؿذ ؿبٯ٪ 

 

 

 

 اػز ٣ٸ ٹٮ اص ٫حبٍ ٹضيٴٸ ٯٴبػت soket and spigotسٵؽ ػٶؿ٤بسي  (ي٢ خي دٵ ٯذاسٷ ػٸ ٛبص )

ثشاي ايٴ٤ٸ خٌبٹب دس ٟؼٰشٺبي خٮ . اػز ٵ ٹٮ ايٴ٤ٸ دس ٯح٪ ٯي سٶاٱ ثشاحشي ايٲ ٣بس سا اٳؼب٭ داد

 دسػٸ س٘ييش دزيشي دس 1خٶسد٧ي ػزة ؿٶد ػبخشبس ًٶسي ًشاحي ٯي ؿٶد ٣ٸ ٯي سٶاٳذ ثيـشش اص 

دس اسلبلار ٯٶاد . آٯذٷ اػز (4-1)ؿ٤٪ ٵ ػضئيبر اسلبلار دس ؿ٤٪  . (دس اسلبلار)سٴِيٮ داؿشٸ ثبؿذ 

. دسص٧يشي دٵ ثشاثش اػشٜبدٷ ٯي ؿٶد سب اص ٵسٵد ٌٟٔبر ٬ٛضي ٹٴ٨ب٭ ػٶؿ٤بسي ػ٬ٶ٧يشي ؿٶد 

 

 

. ٟؼٰشي ٣ٸ اص ٵسٵد رسٷ ٹبي ٬ٛضي ثٸ دسٵٱ ٯحِٜٸ ػ٬ٶ٧يشي ٯي ٣ٴذ- 1-2-1

ايٲ ٟؼٰز ثٸ ايٲ ٬ٓز سٵي ٵاحذ ٳلت ٯي ؿٶد سب اص ٵسٵد رسٷ ٹبي ٯوش ٬ٛضي ػ٬ٶ٧يشي ٣ٴذ ايٲ رسٷ 

ٹب ٹٴ٨بٯي ٣ٸ ٵاحذٹب ثٸ ٹٮ ٯشل٪ ٯي ؿٶٳذ دس اطش ثشخٶسد آٳٺب ثٶػٶد ٯي آيذ چٶٱ ٯيذاٱ ا٤٫ششي٤ي دس 

. ايٲ ٟؼٰز كٜش اػز س٠شيجب رسٷ ٬ٛض دس ٹٴ٨ب٭ ٓجٶس اص ايٲ ٟؼٰز ٓجٶس ٳٰي ٣ٴذ

ٯبؿيٲ ػٶؿ٤بسي اسٶٯبسي٢  - 1-2-2

.  ي٢ ٯبؿيٲ ػٶؿ٤بس ٣ٸ ٣بٯلا اسٶٯبسي٢ اػز ٵ ٣يٜيز ثبلا ٵ ػشٓز ثبلايي داسد ث٤بس ٯي سٵدGILدس 

:  اػضاي ٯٶسد اػشٜبدٷ دس سٶٳ٪ - 1-2-3

دس سٶٳ٪ چٶٱ حؼٮ ٣ٮ اػز ٣بسٹب سا ثبيذ ثٸ سشسيت ثلٶسر ٤٬ٰٓشد سٵي سي٪ اٳؼب٭ داد ٵ ثب ايٲ ٳحٶٷ 

:  ٤٬ٰٓشد ٣بسٹب ػشئشش ٵ ثٺشش كٶسر ٯي ٧يشد ٵ اػضا صيشدس سٶٳ٪ اػششٜبدٷ ٯي ؿٶد 
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: ٵا٧ٲ حٰ٪ ٵ ٳ٠٪ - 1-2-3-1

. ايٲ ٵا٧ٲ ٵُيٜٸ حٰ٪ ٌٟٔبر سا دس ًٶ٩ سٶٳ٪ داسد

: ٵا٧ٲ سٰيض ٣ٴٴذٷ  -1-2-3-2

ايٲ ٵاحذ ػبي ث٤بس ٯي سٵد ٣ٸ ٟشاس اػز اسلب٫ي كٶسر ٧يشد ٵ آٱ ٯحيي سا سٰيض ٯي ٣ٴذ اص ٫حبٍ رسار 

. ثبسداس ٵ ٌٟٔبر صيش ٣ٸ دس ٯحيي ٵػٶد داسد

 

:   ٵا٧ٲ سٴِيٮ ٯٶٟٔيز 1-2-3-3

ايٲ ٵا٧ٲ ٵٟشي ي٢ ٌٟٔٸ ػذيذ ٟشاس اػز ٳلت ؿٶد ثبيذ دس ٯح٪ ثبؿذ، سب دس ٹٴ٨ب٭ اسلب٩ دادٱ دٟز 

. ٳلت دس حذٵد ٯي٬ي ٯشش ثبؿذ

: ٵا٧ٲ ػٶؿ٤بسي -1-1-3-4

.  دسكذ80 ٵ سًٶثز صيش m/s 0.5ؿشايي ػٶؿ٤بسي ػشٓز ٹٶا 

: ٵا٧ٲ ٹٶاي خـ٢ -1-2-3-5

ثٔذ اص ٵاحذ ػٶؿ٤بسي ي٢ آصٯبيؾ سحٰ٪ ٛـبس ثشاي چ٢ ٣شدٱ اسلبلار ٣ٸ ٹٶا اص ٯيبٱ آٱ ٳٜٶر ٳ٤ٴذ 

اٳؼب٭ ٯي ٧يشد ػٺز اٳؼب٭ ايٲ سؼز ثبيذ ػي٬ٴذسٹبي سٶ٫يذ ٛـبس ثٸ دسٵٱ سٶٳ٪ ثشدٷ ؿٶٳذ ٵ ٹٰچٴيٲ 

. ٹٶاي دسٵٱ سٶٳ٪ سٶػي ايٲ ٵػي٬ٸ خـ٢ ؿٶد

٫ٶ٫ٸ ٹبي ٛٶلادي ثب دٶؿـي اص دشٵدي٬ٲ ثب داٳؼيشٸ صيبد يب د٬ي اسي٬ٲ ثشاي حٜبُز اص خٶسد٧ي ٵ يب ٯؼٺض 

 .ثٸ ػيؼشٮ حٜبُز ٣بسذي٢ اػشٜبدٷ ٯي ؿٶد

 

 

 

                                                       
1
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 اص سٵثشٵ  GILػبخشبس ي٢ (1-1)ؿ٤٪ 
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  اص ٯ٠ٌْ ًٶ٫ي GIL ػضئيبر سش٣يت ثٴذي 
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 ٳحٶٷ اسلبلار (4-1)ؿ٤٪
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 GILٯـخلب ر ٛٴي ي٢ خي  (1-1)ػذٵ٩ 

 ٣ي٬ٶ ٵ٫ز 550حذا٣ظش ٵ٫شبط ٳبٯي 

 آٯذش 2000-4600ػشيبٱ ٳبٯي 

 ٯ٨ب ٵ٫ز آٯذش 1500-4000ُشٛيز اسلب٩ 

 ٣ي٬ٶ آٯذش دس ٳيٮ طبٳيٸ 63ػشيبٱ اسلب٩ ٣ٶسبٷ 

 دٟي٠ٸ 10 ثشاي IN*2/2ُشٛيز اهبٛٸ ثبس دس ٯذر ٣ٶسبٷ 

IN*1/9  ػبٓز 1 ثشاي 

 ٳبٳٶ ٛبساد ثش ٣ي٬ٶٯشش ٣60بدبػيشبٳغ 

 ٣ي٬ٶٯشش 1-100ًٶ٩ ٟبث٪ ٟجٶ٩ 

 SF6 ٵ N2ٳؼجز اخشلاى دٵ ٧بص 

حذا٣ظش ٳؼجز اخشلاى دٵ ٧بص 

 دسكذ 90 ، 10

 دسكذ 75/25

دٛٲ ٯؼش٠يٮ دس سٶٳ٪ سٵؽ خٶاثبٳذٱ دس صٯيٲ 

 GILٯـخلبر ٛٴي ٯٶسد ٳيبص ي٢ خي  (2-1)ػذٵ٩ 

Details Items 

275 KV Rated Voltage 

287.5KV Maximum Operating Voltage 

1050 KV Lightning Lmpulse Withstand Voltage 

460KV AC Withstand Voltage 

6300A Rated Current 

50KA for 2 sec Short – time Withstand Current 

0.34MPa Rated SF6 Gas Pressure 

0.29MPa Minimum SF6 Gas Pressure 

105? Allowable Temperature of the Conductor 
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 .

 

 

 

 

 

: ٛل٪ دٵ٭ 

 GILًشاحي خٌٶى 
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 ثب سٶػٸ ثٸ ػٸ ٓبٯ٪ صيش اٳؼب٭ ٯي ٧يشد  GIL ًشاحي  ػيؼشٮ 1- 2

:  ا٤٫ششي٤ي 2-1-1

ٯب٣ضيٰٮ ٵ٫شبط ػيؼشٮ   -1

اهبٛٸ ٵ٫شبط ٳبؿي اص كب٠ٓٸ  -2

اهبٛٸ ٵ٫شبط ٬٣يذ صٳي  -3

ٛش٣بٳغ ٟذسر  -4

 

: حشاسسي - 2-1-2

ػشيبٱ ٳبٯي    -1

دٯبي ٯشٶػي   -2

س٬ٜبر ٧شٯبيي  -3

 

:  ٯ٤بٳي٤ي 2-1-3

ٛـبس داخ٬ي   -1

 ؿٔبّ خٰؾ -2

3-  

 (دس كٶسر ٫ضٵ٭  )ص٫ض٫ٸ - 
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 ، ٓذ٭ ٳيبص ثٸ سا٣شٶس ؿٴز ثٸ ٯٴِٶس حزٙ ػشيبٱ خبصٳي آٱ ٯي ثبؿذ، GILاص ٯٺٰششيٲ ٯـخلبر خي 

ٹٰچٴيٲ ثٸ .  دس ٯ٠بيؼٸ ثب ٣بث٪ ٣شاع ٫يٴ٢ ٯٔبد٩ ، ثؼيبس ٳبچيض اػزGILصيشا ُشٛيز خبصٳي ػيؼشٮ 

ثٴبثشايٲ اص ػٴؼٶسٹبيي ثشاي سٔييٲ سخ٬يٸ ػضئي .  ػضئي ٵػٶد داسد GILد٫ي٪ ٵػٶد اسلبلار دس خٌٶى 

. اػشٜبدٷ ٯي ؿٶد

 ٣ي٬ٶ ٵ٫ز اػشٜبدٷ ٯي ؿٶد ٵ آصٯبيـٺبي سبيخ سؼز ثش اػبع 550 سب ٵ٫شبطٹبي GILاٯشٵصٷ اص خٌٶى 

.  آٯذش ثب ٯٶ٠ٛيز ثش سٵي آٱ اٳؼب٭ ؿذٷ اػز4000 سب ػشيبٳٺبي IECاػشبٳذاسدٹبي 

 اػشٜبدٷ ٣شدٷ اػز ٧شٛشٸ ؿذٷ SF6 ، اص ثبع ثبسٹبي دسٵٱ ٯحِٜٸ ٣ٸ اص ٓبيٞ GILًشح اٵ٫يٸ س٤ٴٶ٫ٶطي 

اٵ٩ ايٴ٤ٸ ٯـخلبر ا٤٫ششي٤ي آٳٺب ثٸ .  ؿٶدGILاػز ، دٵ د٫ي٪ ثبٓض ؿذ ٣ٸ ثبع ثبسٹب دبيٸ ًشاح خٌٶى 

ايٲ سٶاٳبيي ٯي سٶاٳذ ثٸ . ٧ٶٳٸ اي اػز ٣ٸ سٶاٳبيي اٳش٠ب٩ سٶاٱ ٹبي ثبلا دس ٯؼبٛشٺبي ًٶلاٳي سا داسٳذ

ثٸ ٓٴٶاٱ ٯظب٩ .  دس ٳِش ٧شٛشٸ ؿٶد ػٺز اٳش٠ب٩ سٶاٳٺبي ثبلاGILٓٴٶاٱ ي٢ سٶاٳبيي ثب٠٫ٶٷ ثشاي خٌٶى 

دٵ٭ ايٴ٤ٸ .  ٣ي٬ٶٯشش سا ثب اًٰيٴبٱ دبػخ٨ٶ ثبؿذ 100 سا دس ًٶ٩ 2000MVA سٶاٱ 400KV ، GILخي 

 ٯحذٵديز ثبع ثبسٹبيي ٣ٸ ثب ٯٶاد سش٣يجي ٵ ٯلٴٶٓي ٓبيٞ ؿذٷ اٳذ سا ٳذاسد ٵ ايٲ ي٢ SF6ثبع ثبسٹبي 

. ٯضيز اٟشلبدي ٯحؼٶة ٯي ؿٶد

 اص ثبع ثبسٹب ثبيذ GIL ٧شٛشٸ ؿذٷ اٯب ثشاي سػيذٱ ثٸ خٌٶى GIL اص ثبع ثبسٹبي GILديذيٮ ٣ٸ ايذٷ 

س٘ييشار ٰٓذٷ اي كٶسر ٧يشد چٶٱ ثبع ثبسٹب ثشاي ٯؼبٛشٺبي ٣ٶسبٷ ًشح ؿذٷ اٳذ ٵ ٹٰچٴيٲ ٌٟٔبر 

. آٳٺب ثشاي دٛٲ ٣شدٱ صيش خب١ ٯٴبػت ٳيؼشٴذ

. ثشاي ٳبئ٪ ؿذٱ ثٸ ايٲ ٹذٙ ثبيذ دٵ ٯشح٬ٸ سا دـز ػش ٧زاؿز 

دس ٯشح٬ٸ اٵ٩ ي٢ ٯٌب٫ٔٸ ٬ٰٓي ٵ ٣بسثشدي ػٺز ًشاحي اػضاء ػذيذ ، چ٨ٶٳ٨ي ػْٰ ٣شدٱ ٵ ػش ٹٮ 

 ٣TYPEشدٱ ٵػبي٪ ٵ چ٨ٶٳ٨ي خٶاثبٳيذٱ ػيؼشٮ دسٵٱ خب١ ٵ ػبخشٲ ي٢ ٳٰٶٳٸ ٣ٶچ٢ ثشاي اٳؼب٭ 

TEST س٤ٰي٪ ؿذ1997  ٣ٸ ايٲ ٯٌب٫ٔبر دس ػب٩  .
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 ٯشش اػز ٵ ٯؼش٠يٰب دسٵٱ خب١ 300 ٣ٸ ًٶ٩ آٱ GILدس ٯشح٬ٸ دٵ٭ ي٢ سؼز ًٶلاٳي ٯذر سٵي خي 

ايٲ ٯشح٬ٸ ٳيض دس . دٛٲ ؿذٷ اػز ٵ دس سٶاٱ ٹبي ثبلايي ٣بس ٯي ٣ٴذ اٳؼب٭ ٯي ؿٶد ٵ ٳشبيغ طجز ٯي ؿٶد

:  س٤ٰي٪ ؿذٷ اػز ايٲ سٵؽ دٵ دػشبٵسد داؿز 2000ػب٩ 

يبد ٧شٛشٲ سٵؽ خٶاثبٳيذٱ - 1

 ٹبي صيش صٯيٴي  GILسٰٔيش ٣شدٱ - 2

: GIL  ًشاحي ػيؼشٮ ٵ ٯضايبي 2-2

 ػب٫ي ٣ٸ ٯٌشح ؿذٳذ ثٸ ٓٴٶاٱ ي٢ ٓبٯ٪ ٟٶي اٳش٠ب٩ ٟذسر، سب ثٸ ػب٩ ثيؾ اص 30 دس ًي GILخٌٶى 

 ٣ي٬ٶٯشش اص ايٲ ٳٶّ خي سٶػي صيٰٴغ سٶ٫يذ ؿذٷ اػز ٵ سٰب٭ ػيؼشٮ ٹب ثذٵٱ ٓيت دس حب٩ ٣بس٣شد 40

 420KV دس سديٚ ٵ٫شبط 1975 دس ػب٩ GILاٵ٫يٲ خي .  داسدGILٹؼشٴذ ٣ٸ ٯذس٣ي ثش ٟبث٬يز اًٰيٴبٱ 

 ٯي سٶاٳذ ُشٛيز ثبلاي سٶاٱ سا دس س٬ٜبر ٣ٮ اٳش٠ب٩ دٹذ ٵ ٹٰچٴيٲ اٳشـبس ٯيذاٱ GIL. احذاص ؿذ

ايٲ خي اص ٫حبٍ ٯحيي صيؼز ٳيض ٯٴبػت ٹؼشٴذ چٶٱ دس . ٯ٘ٴبًيؼي سٶػي ايٲ خٌٶى ٣ٰشش اػز 

صٯيٲ دٛٲ ٯي ؿٶٳذ ايٲ خٌٶى ثشاي ؿٺشٹبي ٯٺٮ ٵ اًشاٙ آٱ ث٤بس ٯي سٵٳذ ٣ٸ س٠بهبي سٰب٭ حبلار  

.  ٹٰبٱ سٶاٱ خٌٶى ٹٶايي سا ٯي سٶاٳٴذ حٰ٪ ٣ٴٴذGILخٌٶى صٯيٴي 

ايٲ سٵؿٺب ػش ٹٮ ٣شدٱ ٳٺبئي . چٺبس سٵؽ اػشبٳذاسد ثشاي سٶ٫يذ ثٺيٴٸ ٵ اٟشلبدي دس دػششع ٯي ثبؿذ

 اص سيٶح ٹبي ٧بصي سـ٤ي٪ GILٌٟٔبر اػز ٣ٸ ػبخز دس حذاٟ٪ صٯبٱ ٵ حذاٟ٪ ٹضيٴٸ اٳؼب٭ خٶاٹذ ؿذ 

٫ٶ٫ٸ ٹبي ٯؼش٠يٮ اص ٟج٪ ػبخشٸ ؿذٷ اٳذ ٵ . ٳـبٱ دادٷ ؿذٷ اػز  (3-1)ؿذٷ اػز ٣ٸ اػضاء آٱ دس ؿ٤٪ 

هخبٯز . دس ٹٴ٨ب٭ ػش ٹٮ ٣شدٱ آٱ ٹب ٯحِٜٸ ٹب ٵ ٹبديٺبي اٳش٠ب٩ ٟذسر ثٸ ٹٮ ػٶؽ دادٷ ٯي ؿٶٳذ

.  ػب٩ ثشٶاٳذ ٣بس ٣ٴذ50ٯحِٜٸ ثبيذ سب حذ اٯ٤بٱ هخيٮ ثبؿذ سب ثشاي 

GIL ٣ٸ دسٵٱ صٯيٲ دٛٲ ؿذٷ اػز ٯبٳٴذ ٣بث٪ ٣ٶا٣ؼيب٩ س٬ٶيضيٶٱ ٰٓ٪ ٯي ٣ٴذ ئٴي ٯيذاٱ ا٤٫ششي٤ي 

 ي٢ ٯشش صيش GILخبسػي سٶ٫يذ ٳٰي ٣ٴذ ٵ ٯيذاٱ ٯ٘ٴبًيؼي ٯٴشـش ؿذٷ خي٬ي اٳذ١ اػز ٵ ٹٴ٨بٯي ٣ٸ 

 دس ػٌح صٯيٲ T5 اػز ٯيذاٱ ٯ٘ٴبًيؼي دس حذ 3150Aصٯيٲ اػز ٵ ػشيبٱ حٰ٪ ؿذٷ حذٵد 

. اػز 
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 ٯشش ٵػبي٪ ػذا ٣ٴٴذٷ دسٵٱ سٶٳ٪ يب حٜشٷ ٹبيي ٣ٸ ثٸ ٛوبي آصاد ساٷ داسد ٟشاس 1200حذ ا٣ظش دس ٹش 

 اٳؼب٭ دزيشد ٵ حذٵد حؼٮ ٧بص ٯحِٜٸ GILداسٳذ ٵ ايٲ اػبصٷ ٯي دٹٴذ ٣ٸ سؼز ٵ٫شبط ثبلا سٵي ثخـٺبي 

سؼٺيضار طبٳٶيٸ اي سٵي ػذا ٣ٴٴذٷ ػٺز . سا سٔييٲ ٯي ٣ٴذ ثٌٶسي ٣ٸ دس حب٫ز اٟشلبدي ٟشاس ٧يشد

 ثلٶسر ٯؼش٠يٮ دسٵٱ خب١ GILٹٴ٨بٯي ٣ٸ . اٳذاصٷ ٧يشي سخ٬يٸ ػضئي ٵ ٣ٴشش٩ ٧بص ، ػب دادٷ ٯي ؿٶٳذ

 دسٵٱ خب١ ثلٶسر ي٤ٴٶاخز ، GILدٛٲ ؿٶد ٳيشٵٹبي حبك٪ اص اٳجؼبى ٯحِٜٸ سٶػي ٯح٤ٮ ٣شدٱ 

. دشا٣ٴذٷ ٯي ؿٶد 

( SHUFT STRUCTURE)ػجشاٱ ػبصي ٳيشٵٹبي حبك٪ اص اٳجؼبى سٴٺب ثبيذ دس ٳٶاحي اًشاٙ ػبصٷ ٣ـٶيي 

. كٶسر ٧يشد

 LONG ITUDINOL) ٹبيي ٣ٸ دسٵٱ سٶٳ٪ ٟشاس داسٳذ اٳجؼبى ثش اطش ٧شٯب سا سٶػي ٓوٶي ثٸ ٳب٭ GILثشاي 

EXPANTION BELLOW)  اٳجؼبى ٧شٯبيي ٹبدي ٵاثؼشٸ ثٸ ٯحِٜٸ سٶػي اسلب٩ ٣ـٶيي ػزة ٯي ؿٶد

 ٹبيي ٣ٸ ٟشاس اػز ثٸ كٶسر ٯؼش٠يٮ دسٵٱ خب١ ٟشاس ٧يشٳذ ثشاي ػ٬ٶ٧يشي اص GIL. اٳؼب٭ ٯي دٹذ

. خٶسد٧ي سٶػي ي٢ د٬يٰش چٴذ لايٸ دٶؿبٳذٷ ٯي ؿٶٳذ

 ٹبيي ٣ٸ ٯؼش٠يٰب دسٵٱ خب١ ٟشاس ٧شٛشٸ اػز س٤ٴي٢ سش٣يت دٶؿؾ دس اػذشي ثبيذ ث٤بس GILدس ٯٶسد 

ٌٟٔبر خٮ سٶػي دٶؿؾ دادٱ اص ًشيٞ اػذشي ٣شدٱ ثذػز ٯي آيٴذ ٵ ايٲ دٶؿؾ دادٱ ٹب . ٧شٛشٸ ؿٶد

. ثٔذ اص ػٶؿ٤بسي دٵاس اٳؼب٭ ٯي ؿٶد

 

: ثشاي دٶؿؾ دادٱ ٯحِٜٸ دٵ سٵؽ ٵػٶد داسد - 2-2-1

( WRRAPING)ديچيبٳذٱ  -1

ثشاي س٤ٰي٪ ٣شدٱ  (٫ٶ٫ٸ ٹبيي اص ػٴغ ٯٶسد ٳِش ٣ٸ ثشاي سٵ٣ؾ ٣شدٱ ث٤بس ٯي سٵد)ؿشيٴ٦  -2

 .حٜبُز دس ٯ٠بث٪ خٶسد٧ي ثب سٵؽ حٜبُز ٣بسذي ث٤بس ٯي سٵد
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GIL اي ٣ٸ دسٵٱ سٶٳ٪ ٟشاس داسد، ٯحِٜٸ اؽ ثب اػشٜبدٷ اص ي٢ لايٸ ا٣ؼيذ آ٫ٶٯيٴيٶ٭ حٜبُز ٯي ؿٶد ٵ ثٸ 

. دٶؿؾ حٜبُشي ٳيبصي ٳذاسد

آٵسدٷ ؿذٷ  (1-2) دسٵٱ سٶٳ٪ دس ػذٵ٩ GIL ٯؼش٠يٮ دٛٲ ؿذٷ ٵ GILاًلآبر ٬ٰٓي ٵ ٵأٟي دس ٯٶسد 

. اػز 

GIL ػيؼشٰي اػز ٣ٸ سٓذ ٵ ثشٝ ٳٰي سٶاٳذ ٯؼش٠يٰب ثٸ آٱ ثشخٶسد ٣ٴذ ثٴبثشايٲ ايٲ اٯش اٯ٤بٱ دزيش 

. اػز ٣ٸ ػٌح اهبٛٸ ٵ٫شبط ٳبؿي اص كب٠ٓٸ سا ، سٶػي ثشٝ ٧يش ٣ٸ دس دٵ اٳشٺب ٵك٪ اػز ٣بٹؾ دٹيٮ

ثشٝ ٧يشٹبي يبد ؿذٷ دس ثبلا ٯي سٶاٳٴذ اهبٛٸ ٵ٫شبطٹبي ٛش٣بٳغ ثبلا سا ٣بٹؾ دٹٴذ ٵ اص ايٲ ًشيٞ ٣ٸ 

.  ٯشل٪ ٣ٴيٮGILثشٝ ٧يش سا دسٵٱ ٯحِٜٸ ٧بص ثٸ 

 ث٤بس ٯي سٵٳذ، ػٴؼٶسٹبي ٛـبس ٵ دٯب ٹؼشٴذ ٣ٸ ٵهٔيز GILسؼٺيضار طبٳٶيٸ اي ٣ٸ ٯبٳٴذ ػٶئيچ٨يشٹبي 

دس سٰبٯي ٯٶاسد ثشاي ٛشٯبٱ دادٱ ثٸ ػيؼشٰٺبي حٜبُشي ثشاي . ٧بص سا دسٵٱ ػبصٷ اسلب٩ ٯـخق ٯي ٣ٴٴذ

. ٳ٨ٺذاسي ػيؼشٮ اٳذاصٷ ٧يشي سخ٬يٸ ػضئي لاص٭ اػز

 

 GILٯـخلبر ٛٴي - 2-3

ٳؼجز ثٸ خٌٶى ٹٶايي يب ٣بث٬ي ٯشٜبٵر اػز ٵ ايٲ اٯش ثبٓض ٯي ؿٶد ٤ٓغ  GIL ٯـخلبر ا٤٫ششي٤ي

ثب ؿج٤ٸ ثبيذ ثلٶسر دٟيٞ ٯٶسد ٯٌب٫ٔٸ  ٤ٓGILغ ا٫ٰٔ٪ . دس ٯ٠بث٪ ػيٮ اٳش٠ب٩ ٯشٜبٵر ثبؿذ GILا٫ٰٔ٪ 

. دس ثٔوي حبلار، سٵؿٺبي ػجشاٱ ػبصي ثبيذ ٯذ ٳِش ٧شٛشٸ ؿٶد. ٟشاس ٧يشد

 

 : GILدبساٯششٹبي ا٤٫ششي٤ي - 2-3-1

 ثب ٯحِٜٸ اي ٣ٸ دس دٵ اٳشٺب ثٸ ٯح٤ٰي ثؼشٸ ؿذٷ اٳذ ، ٹش ٛبص داساي اٳذٵ٣بٳغ GILثبسي ٯذ٩ س٢ ٛبص 

٣ٶد٪ ٯ٘ٴبًيؼي ثيٲ ٛبصٹب ث٬ٔز دٶؿؾ ٯحِٜٸ كشٛٸ ٳِش ٣شدٳي . ػشي ٵ خبصٱ ٯشل٪ ثٸ صٯيٲ اػز 

. اػز
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 ثٸ اثٔبد ٹبدي ٵ اثٔبد ٯحِٜٸ ٵ ٹذايز ا٤٫ششي٤ي آٱ ، اطش دٶػشي ٵ ٯؼبٵسر ٵ دٯبي Rٯ٠بٵٯز اٹٰي 

.  ٵاحذ ًٶ٩ خي ثب اٹٰيز ٳيؼزGILاٳذٵ٣شبٳغ ٯٶاصي . ٯحِٜٸ ٵ ٹبدي ثؼش٨ي داسد

 ٵ 400KV ثب ٣بث٪ ٵ خي ٹٶايي دس سديٚ ٵ٫شبط GILٯـخلبر ا٤٫ششي٤ي  (2-2)دس ػذٵ٩ 

.  ٯ٠بيؼٸ ؿذٷ اػز2000MVAسٶاٱ

 ثشاي ٹش ٛبص ٵ دٵ خي 570mm-3 ٣ي٬ٶ ٵ٫ز ثب ٹبدي 420خي ٹٶايي ٯٌبثٞ ثب ي٢ خي ػٸ ثبٳذ٩ 

. صٯيٲ داسد

 س٤ٜبص ٯؼش٠يٮ دس خب١ خٶاثبٳذٷ دادٷ ؿذٷ اػز ٣ٸ ٌٟش ٹبدي GILثشاي  (2-2)ٯ٠بديش دس ػذٵ٩ 

280mm 630 ٵ ٌٟش داخ٬ي ٯحِٜٸmm 1050 ٯي ثبؿذ ٯحِٜٸ صٯيٲ ؿذٷ اػز ٵ ٰٓٞ دٛٲ آٳٺب 

.  اػز 1300mmٯي٬يٰشش اػز ٵ ٛبك٬ٸ ٛوبيي ثيٲ ٹش ٛبص 

 اػز ، حذا٣ظش 1.2kmw-1 دسػٸ حشاسر آٱ ٵ ٯ٠بٵٯز ٧شٯبيي آٱ 15ٯـخلبر خب١ ٓجبسسؼز اص 

.  دسػٸ اػز60ثبس٧يشي ثب حذا٣ظش دٯبي خب١ ٯـخق ٯي ؿٶد ٣ٸ 

 2000mm2 اػشٜبدٷ ٣ٴيٮ ثبيذ دس ٹش ٛبص دٵ ٹبدي ثب ػٌح ٯ٠ٌْ 3000Aا٧ش اص ٣بث٪ ػٺز اٳش٠ب٩ 

ٛبك٬ٸ . اػشٜبدٷ ٣ٴيٮ ٣ٸ احشيبع ثٸ خٴ٢ ٣شدٱ ٳذاسد، ٣بث٬ٺبي دس دٵ ٯذاس ثٸ ٛش٭ ٯظ٬ظي ٟشاس ٧شٛشٸ اٳذ

.  ٯي٬يٰشش اػز 1800ٯحذٵدي ثيٲ دٵ ٯحٶس ٯظ٬ظٺب 

:  حب٫شٺبي خب١ ثٸ ؿشح صيش اػز- 2-3-2

 ٵ ٰٓٞ دٛٲ ٣بث٬ٺب دس ثبلاسشيٲ ٟؼٰز ٣بث٪ 1.2kmw-1 دسػٸ ٵ ٯ٠بٵٯز ٧شٯبيي 15دٯبي خب١ 

 اػشٜبدٷ  ٣شدٷ اػز ػبيي ٣ٸ دٯبي ٹبدي IEC 60287 ٯي٬ي ٯشش اػز ٯ٠بديش ٛٶٝ اص اػشبٳذاسد 1050

.  دسػٸ اػز ٵ خب٣شيضي سٵي ٣بث٪ ثٸ ٯٴِٶس سظجيز حشاسسي اػشٜبدٷ ؿذٷ اػز90
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: ٯ٠ذاس ػشيبٱ - 2-4

 ٯٔشٛي  – 2-4-1

 ث٤بس ثشدٷ ؿذٷ دس سٵي صٯيٲ SF6ٯ٠بلار صيبدي دس ساثٌٸ ثب ٯ٠ذاس ػشيبٱ ثبع ثبسٹبي دسٵٱ ٯحِٜٸ ، ثبع 

. ٵ ٹٰچٴيٲ ٣بث٬ٺبيي ٣ٸ دسٵٱ خب١ خٶاثيذٷ اػز، ٵػٶد داسد

GIL دس ٯٶاسد صيش ثب ثبع ثبس SF6 ٵ ٣بث٪ ٯشٜبٵر اػز  :

.  ؿٔبّ ٹبدي ٳؼجشب ثضس٧شش اػز- 

. اٳش٠ب٩ ٧شٯب اص ًشيٞ ػبثؼبيي ٵ ؿٔبٓي كٶسر ٯي ٧يشد- 

.  اػز SF6 ٵ N2ٓبيٞ ؿبٯ٪ ٧بص - 

. ٧بص ٓبي٠ي دسٵٱ ي٢ ٯحِٜٸ ثب ؿٔبّ ثضس٥ ٵ ٯ٠بٵٯز ٣ٮ ٟشاس ٯي ٧يشد- 

 ثبٓض ٯي ؿٶد ٣ٸ ثشٶاٳيٮ دس اٳشٺب آٱ سا صٯيٲ ٣شد ٵ ثب ٵػٶد ايٴ٤ٸ ؛ ثٸ خبًش ٯ٠بٵٯز دبييٲ ٬ٛض ٯحِٜٺ- 

ػشيبٳٺبي ػبسي ؿذٷ دس دٶػز ٯحِٜٸ ثش اطش داٯٴٸ ٹٰبٱ ػشيبٱ ٹبدي سا داسد اٯب سٶ٫يذ ٧شٯب 

. اٳذ١ اػز

ػٌح ٯ٠ٌْ ٹبدي ٵ ٯحِٜٸ ٬ٛضي ثضس٥ اػز ٵ ُشٛيز ٧شٯبيي آٱ ثيـشش اػز ٵ ايٲ ثشاي اهبٛٸ - 

. ثبسٹبي ٣ٶسبٷ ٯذر ٯٜيذ اػز

(  CirCuit Thermal) ٯذاس حشاسسي – 5-2

.  ٹبدي اػز ٣ٸ ثٸ دٯب ثؼش٨ي دسادAc ٯ٠بٵٯز R اػز ٣ٸ ٧I2Rشٯبي سٶ٫يذ ؿذٷ ثش اطش س٬ٜبر ٹبد ثشاثش 

ٳشخ ايٲ . ايٲ ٧شٯب اص ًشيٞ ٧بص ٓبي٠ي ثٶػي٬ٸ سـٔـٔي ٵ ػبثؼبيي ثٸ ٯحِٜٸ ٬ٛضي اٳش٠ب٩ ٯي يبثذ

ٵ ي٢ ٯٴجْ ٧شٯبي دي٨ش ٳيض داسيٮ ٵ آٱ . ػبثؼبيي ثٸ اخشلاٙ دٯبي ٯحِٜٸ ٵ ٹبدي اٳش٠ب٩ ثؼش٨ي داسد

  ػشيبٱ ٧شدؿي ٳبؿي اص ا٠٫بي ا٤٫ششٵٯ٘ٴبًيؼي حبك٪ اص ػشيبٱ I حبك٪ ٯي ؿٶد ٣ٸ ايٲ ثبسI2Rٳيض اص 

 Rٹبدي اػز ٣ٸ دس ٯذاس ٯٔبد٩ ٯحِٜٸ ػشيبٱ ٯي يبثذ، ٯحِٜٸ ٹب ٯٰٔٶلا ػٌح ٯ٠ٌْ صيبدي داسٳذ ٵ 
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 ٯحِٜٸ اػز ٯحِٜٸ ٰٓٶٯب اص آ٫يبط آ٫ٶٯيٴيٶ٭ ٣ٸ ٯ٠بٵٯز ا٤٫ششي٤ي ٣ٰي داسٳذ ػبخشٸ ؿذٷ Acٯ٠بٵٯز 

اٳذ ٵ٫شبط ا٠٫ب ؿذٷ ٯ٘ٴبًيؼي  

 

ٵٟشي ٯ٠بٵٯز اٳذ١ دس ٯ٠بث٪ خٶد ٯي ثيٴذ ػشيبٱ ٧شداثي دسػز ٯي ٣ٴذ ٣ٸ ٧بٹي داٯٸ آٱ ثٸ داٯٸ 

. ػشيبٱ ٹبدي ٯي سػذ

ٯؼٰٶّ ٧شٯبي سٶ٫يذ ؿذٷ ٳبؿي اص ٹبدي ٵ ٯحِٜٸ ثٸ كٶسر ؿٔبٓي ػشيبٱ يبٛشٸ ٵ ثٸ ٵػي٬ٸ ٹذايز 

٧شٯبيي لايٸ دٶؿـي دٶ٫يٰش ٯحِٜٸ ثٸ ٯيبٱ خب١ اًشاٙ ٯحِٜٸ ٯٴش٠٪ ٵ اص ٯيبٱ خب١ ثٸ ػٌح خب١ 

ٯ٠بٵٯز ٧شٯبيي خب١ ي٢ ٛب٣شٶس ثؼيبس ٯٺٮ .ٯي سػذ ، ٵ ٳٺبيشب ايٲ ٧شٯب دس اطش ػبثؼبيي دشا٣ٴذٷ ٯي ؿٶد

.  س٘ييش ٯي ٣ٴذGILاػز ٣ٸ دس ًٶ٩ ٯؼيش 

ٯ٠بٵٯز خب١ ثٸ دٯب ثؼش٨ي داسد صيشا دٯب ثبٓض ٯي ؿٶد ٣ٸ خب١ سًٶثشؾ ٧شٛشٸ ؿٶد ٯ٠ذاس س٬ٜبر دس 

 ٹش ٣ذا٭ اص اػضا ي٢ ُشٛيز ٧شٯبيي خبف GILدس دسٵٱ ػيٮ . ٹش ٯحِٜٸ ٯخلٶف ٛبص ي٤ؼبٱ اػز 

. داسٳذ

ثشاي ٣بث٬ٺبي ٯٰٔٶ٫ي ٵ ٓشٙ دس ثبصاس حذا٣ظش دٯبي ٹبدي ٵ ٓبيٞ ٵ خب١ ٯحذٵد اػز ٣ٸ دس اػشبٳذساد 

IEC-60287 ثيبٱ ؿذٷ اػز ا٫جشٸ دٯبي خب١ دس ٣ـٶسٹبي ٯخش٬ٚ ٯ٠بديش ٯحذٵد ٯخش٬ٜي داسد ٯظلا 

 دسػٸ ٯذ ٳِش ٧شٛشٸ اػز ٵ ا٫جشٸ 60 دسػٸ اػز ٵ دس ايٲ ٯ٠ب٫ٸ ٳيض 60حذا٣ظش دٯبي خب١ دس ٛشاٳؼٸ 

ثبيذ ايٲ ٳ٤شٸ ٯذ ٳِش ٟشاس ٧يشد ٣ٸ اػشاي ٣بث٬ٺبي ٯٰٔٶ٫ي ثب ايٲ ٣بث٪ ٯي سٶاٳٴذ دس دٯبي ثبلاسش اص ايٲ 

٣بس ٣ٴٴذ چٶٱ ايٲ ٣بث٪ دسٵٱ ٧ٶدا٫ٺبيي دٛٲ ٯي ؿٶٳذ ٣ٸ اًشاٙ آٱ اص خب١ دش خٶاٹذ ؿذ ٣ٸ خبكيز 

سظجيز ٣ٴٴذ٧ي دٯبيي داسٳذ ثبٓض ٯي ؿٶد ٣ٸ ٯ٠بٵٯز خب١ دس ٯ٠ذاس طبثشي ثبٟي ثٰبٳذ حشي ا٧ش خب١ 

. ٣بٯلا خـ٢ ؿٶد

 دسػٸ ػبٳشي 90 ثيبٱ ٳـذٷ اػز ا٧ش چٸ ي٢ ٯ٠ذاس GILٯ٠ذاس ٯحذٵدي ثشاي دٯبي ٹبدي ٵ ٓبيٞ دس 

٧شاد ثشاي ٓبيٞ ادٶ٣ؼي سصيٲ ٣ٸ ٹبدي سا ٳ٨ٸ ٯي داسد ثيبٱ ؿذٷ اػز ادٶػ٤ي سصيٲ سيخش٨ي ي٤ي اص 

:  دس ٯٶاسد صيش ث٤بس ٯي سٵدGILٯٶاسدي اػز ٣ٸ دس 
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. دس ٯ٠شٷ ٹبي اس٤بيي ٣ٸ ٹبدي دسٵٱ ٯحِٜٸ سٵي آٳٺب ٟشاس ٯي ٧يشد- 1

  ( gas compartmentدٵ ًشٙ ٹش)ٓبي٠ٺبيي ٣ٸ ٧بصٹب سا ػذا ٯي ٣ٴٴذ - 2

. ٯشل٪ ٯي ٣ٴذ GTS سا ثٸ ػٶئيچ٨يش GILٓبيٞ ٹبيي ٣ٸ - 3

 

 IECٯحذٵديز دٯبيي ٣ٸ ثشاي ٹبديٺبي ٫٘ضٳذٷ ٣ٸ ٌٟٔبر ٹبدي سا ثٸ ٹٮ ٯشل٪ ٯي ٣ٴذ دس اػشبٳذاسد 

. ٵ ايٲ دٯب ثب سٶػٸ ثٸ ػٴغ ٯبدٷ س٘ييش ٯي ٣ٴذ.  ثيبٱ ؿذٷ اػز 60694

 صٯبٳي كٶسر ٯي ٧يشد ٣ٸ ثٸ ي٢ ٳشيؼٸ ٯٴبػت اص ٫حبٍ ثٺيٴٸ ثٶدٱ GILًشاحي ٵ ٯؼيش خٶاثبٳيذٱ 

 سا ٯي سٶاٱ ثب س٘ييش دس ػٌح ٯ٠ٌْ ٹبدي ٵ ٌٟش ٯحِٜٸ ٵ ٛبك٬ٸ ثيٲ GILثشػٴذ ٵ دبساٯششٹبي ٧شٯبيي 

GIL ٹش ٛبص ، س٘ييش داد ٯ٠ذاس ػشيبٱ ٵ ٰٓٞ دٛٲ ٵ دٯبي ػيٮ سٶػي ؿش٣ز اٳش٠ب٩ دٹٴذٷ ثشٝ سٔييٲ ٯي 

. ؿٶد

 

 

 

: ٛشٯٶ٩ ٵسٯيش - 6-2

ايٲ ٛشٯٶ٩ ؿبٯ٪ هشيت ػبثؼب . ٧شٯبي ػبثؼب ؿذٷ اص ًشيٞ ػبثؼبيي سٶػي ٛشٯٶ٩ ٵسٯيش ثيبٱ ؿذٷ اػز

. اػز ٣ٸ ٵاثؼشٸ ثٸ ػٴغ ٓبيٞ ٹب ، ٯي ثبؿذ

 سٶػي ساثٌٸ GILٹذايز ٧شٯبيي اص ٯيبٱ خب١ ثٸ ػٶي ػٌح صٯيٲ ٵ اطش ٧شٯبيؾ ٯش٠بث٪ ٯبثيٲ ٛبصٹبي 

kennellyثيبٱ ؿذٷ اػز  .

 دس ٯٶسد ٣بث٬ٺبي IEC 60287ايٲ ٯؼب٫ٸ ٟبث٪ سٶػٸ اػز ٣ٸ ػبدٷ ػبصيٺبي دادٷ ؿذٷ دس اػشبٳذاسد 

ٯٰٔٶ٫ي ٣ٸ ػٌح صٯيٲ سا ث٨يشٳذ ثٸ ٓٴٶاٱ ػٌحي ٣ٸ خٌٶى ٹٰٸ ، دس آٱ ٟشاس داسٳذ ٵ ايٲ خٌٶى دس 

 ثشاثش ثيـشش 10 اص GIL اص ٌٟش GILچٶٱ ٰٓ٪ دٛٲ .  دزيشٛشٸ ٳيؼزGILدٯبي ٯحيي ٟشا سداسٳذ ، دس ٯٶسد 

. ٳيؼز
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 سا سٶػي ٣بٯذيٶسش ثشٶاٱ ح٪ GILاػشٜبدٷ اص سٵؿي ٓذدي ٣ٸ ثبٓض ٯي ؿٶد ي٢ ٯٔبدلار ٯحبػجبسي دس 

. ٣شد

 

 

 

 

(: Computational fluid dynamics)(CFD)ٯحبػجٸ ديٴبٯي٢ ػيب٩ - 2-7

ايٲ سٵؽ ٯحبػجبسي ساٷ ح٬ي اػز ثشاي ٯحبػجٸ دسػشي اص ا٨٫ٶي ؿبس ػبثؼبيي ٵ اٳش٠ب٩ ٧شٯب اص ٯيبٱ ٧بص، 

 ي٢ سٵؽ ٯٴبػت ػٺز ٯذ٩ ٣شدٱ CFDسٵؽ . ايٲ سٵؽ ٯحبػجبسي ٯؼش٠٪ اص ٛشٯٶ٩ ٵسٯيش اػز 

. ٹٴذػٸ ٹبي ديچيذٷ دس دٵ ثٔذ ٵ يب ػٸ ثٔذ اػز

ٳـبٱ دادٷ ؿذٷ اػز حبك٪ اص ٵػٶد ٳذاؿشٲ ػٌٶح ٹٮ سٵي  (2-2)ٓذ٭ س٠بسٱ دس ؿبسٹب ٣ٸ دس ؿ٤٪ - 

. ٯحيي ٯحِٜٸ دس اطش ٧شٯبيؾ ٯش٠بث٪ 

 (ا٠ٛي ٳيؼشٴذ)ؿبسٹبي ػٸ ثٔذي ٳؼجز ثٸ اٛٞ سٶ٫يذ صاٵيٸ ٯي ٣ٴٴذ- 

CFD ي٢ سٵؽ ػب ٳيٜشبدٷ ثشاي ٯذ٩ ٣شدٱ GIL دٛٲ ؿذٷ اػز اٳش٠ب٩ ٧شٯب اص ًشيٞ خب١ ثيـشش ثٸ 

دس حب٩ حبهش ٯذ٫ٺبي ٯٶػٶد سٶاٳبيي ٯذ٩ ٣شدٱ . كٶسر ٹذايز ٧شٯبيي ٵ دس ٧بص ثلٶسر ػبثؼبيي اػز

. حب٫ز ٧زساي ٧شٯب ٣ٸ دس ٹٴ٨ب٭ اهبٛٸ ػشيبٳٺبي ٣ٶسبٷ ٯذر، سخ ٯي دٹذ سا ٳذاسد

( : Finit elemant analysis)(FEA)  سٵؽ آٳب٫يض ٓٴلش ٯحذٵد–2-7-1

 GILايٲ سٵؽ ايٲ ٯضيز سا داسد ٣ٸ ٧شٯب اص ًشيٞ ٹذايز دس ٯيبٱ ٹٴذػٸ ٹبي ديچيذٷ اي اص خب١ اًشاٙ 

 ٯذ٩ ٣ٴذ ٵ GILٯذ٩ ٣ٴذ ٵ ٹٰچٴيٲ دس ايٲ سٵؽ ٹب ٯي سٶاٳيٮ حب٫ز ٧زساي سٶ٫يذ ٧شٯب خب١ اًشاٙ 

ٹٰچٴيٲ ٯذ٩ ٣ٴٴذٷ . ٹٰچٴيٲ دس ايٲ سٵؽ ٹب ٯي سٶاٳيٮ حب٫ز ٧زساي سٶ٫يذ ٧شٯب دس ٹبدي ٵ ٯحِٜٸ 

دس ٣٪ ايٲ سٵؽ ٯذ٩ ٣ٴٴذٷ حب٫ز اهبٛٸ . حب٫ز ٧زساي ٧شٯب ٹذايز ؿذٷ اص ًشيٞ ؿج٤ٸ ٯٔبد٩  خب١ 

. (ٯخلٶف حب٫ز ٧زسا)ػشيبٳٺبي ٣ٶسبٷ ٯذر اػز 
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 (:Sensitivity study Continuous Rating)اداٯٸ ٯٌب٫ٔٸ حؼبػيز ٳبٯي - 2-7-2

 آٯذش  3000 ٯشثٶى ثشٶاٳذ ػشيبٱ دائٰي GILدادٷ ؿذٷ اػز ًٶسي اػز ٣ٸ  (3-2)ًشحي ٣ٸ دس ؿ٤٪ 

. سا سحٰ٪ ٣ٴذ

: دبساٯششٹبي آٱ دس صيش آٯذٷ اػز 

 

 ٯي٬يٰشش ٯشثْ  13270 ٯي٬يٰشش ٵ ػٌح ٯ٠ٌْ 280ٹبدي آ٫ٶٯيٴيٶ٭ ثب ٌٟش خبسػي 

 ٯي٬ي ٯشش650 ٯحِٜٸ آ٫ٶٯيٴيٶٯي ثب ٌٟش خبسػي  .

 ٯخ٬ٶى ٧بص (10ٳيششٵطٱ ٵ % 90 %SF6 ) 

  1.05 ٯشش ٰٓٞ دٛٲ سب ثبلاي ٯحِٜٸ 

 ٯي٬ي ٯشش اػز1.312 ٛبك٬ٸ ا٠ٛي ثيٲ ٯحٶس ٹش ٣ذا٭ اص ٹبديٺب  .

 1.2 ٯ٠بٵٯز حشاسسي خب١ ثشاثشKM/w 

 دسػٸ ػبٳشي٨شاد15 دٯبي ٯحيي دس  .

 دسػٸ ػبٳشي ٧شاد سٔييٲ ؿذٷ اػز ٵ حذا٣ظش دٯبي خب١ 71 آٯذشي دٯبي ٹبدي 3000دس ػشيبٱ 

 آٯذش ا٣ظش دٯبي خب١ سا ٣2890بٹؾ دس ػشيبٱ ثٸ ٯ٠ذاس .  دسػٸ ػبٳشي٨شاد اػز GIL 65ٯؼبٵس دٶػشٸ 

.  دسػٸ ػبٳشي٨شاد ٯي سػبٳذ60ثٸ ٯ٠ذاس 

 GIL آٯذشي، دبساٯششي ٣ٸ ثيـششيٲ اطش سا سٵي حذا٣ظش دٯبي خب٣ي ٣ٸ دس سٰبع ثب 3000دس ػشيبٱ طبثز 

ٹٰچٴيٲ دٵ دبساٯشش ٛٶٝ . ٵ دبساٯشش ثٔذي ٯ٠بٵٯز حشاسسي خب١ اػز. اػز ٯي ٧زاسد ٌٟش ٯحِٜٸ اػز

. ثش دٯبي ٹبدي ٳيض سبطيش ٯي ٧زاسٳذ

ايٲ دٵ ٳٶّ اص اٳش٠ب٩ )س٘ييش دس دبساٯششٹبيي ٣ٸ اٳش٠ب٩ ٧شٯب اص ًشيٞ ػبثؼبيي ٵ سـٔـْ سا ٣ٴشش٩ ٯي ٣ٴٴذ 

ٟبث٪ كشٙ ٳِش ٹؼشٴذ چٶٱ اٛز دٯب ثيٲ ٹبدي ٵ ٯحِٜٸ ٬ٔٛي ٣ٰشش اص اٛز دٯب ثيٲ  (دس دسٵٱ ٧بص اػز

. ٯحِٜٸ ٵ ػٌح صٯيٲ اػز
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:  ٯٌب٫ٔٸ حؼبػيز ثبسدٹي ٣ٶسبٷ ٯذر 2-8

 دسػٸ دس ٳِش ٧شٛز دس ٯ٠بيؼٸ ثب  95دٯبيي ٣ٸ دس صٯبٱ ثبصدٹي ٣ٶسبٷ ٯذر ٯذ ٳِش اػز سا ٯي سٶاٱ

 9840ثبس٧يشي ٣ٶسبٷ ٯذر ثٸ ٯ٠ذاس .   آٯذش ثذػز آٯذٷ 3000 دسػٸ اي ٣ٸ دس ػشيبٱ داٗي  71دٯبي 

( 4-2)ٯظب٩ ؿ٤٪ ) اػزGILآٯذش سا ثبس٧يشي ٯي ٣ٴذ ٵ ايٲ ٳـبٱ دٹٴذٷ ُشٛيز ٧شٯبيي ثبلاي 

 

 

 ٵ ٯ٠ذاس  (2550A) دسكذ ثبس ٣بٯ٪ اػز 85ثبس٧يشي حب٫ز دائٰي دس ٯ٠ذاس  (5-2)دس ٯظب٩ ؿ٤٪ 

 ػبٓشٸ ٳـبٱ ٯي دٹذ ٣ٸ 12 آٯذش اػز ايٲ ثبس٧يشي 7290 ػبٓشٸ ثشاثش 12ثبس٧يشي آٱ دس ٣ٶسبٷ ٯذر 

ثذٵٱ .  ػبٓز ثبس سا سٵي ٯذاس ٣ٴبسي آٱ ٟشاس داد12ا٧ش دس خي ٯؼبٵس اسٜبٟي اٛشبد ٯي سٶاٱ ثٸ ٯذر 

.  دسػٸ ثشػذ95ايٴ٤ٸ دٯب ثٸ 

 ػبٓز داسد هشيت ػبثٸ ػبيي ٧بص ٵ دٵٯيٲ دبساٯشش 12اٵ٫يٲ دبساٯشش ٯٺٮ ٣ٸ سبطيش دس ٯذٟبس ثبس٧يشي دس 

. ػٺٮ ٯ٠بٵٯز ٧شٯبيي خب١ اػز

 دٟي٠ٸ ٯي ثبؿذ ٧شٯبي ٵيظٷ ٹبدي اػز ٵ دٵٯيٲ 20اٵ٫يٲ دبساٯششي ٣ٸ سٵي حذا٣ظش ثبس٧يشي ثٸ ٯذر 

. دبساٯشش هشيت ػبثؼبيي ٧بص اػز

ثخبًش ٯ٠بديش ثبلاي ػشيبٱ ثبس٧يشي ٣ٶسبٷ ٯذر اٵلا ثبيذ ي٢ ٛب٣شٶس اٯٴيز دس ٳِش ٧شٛشٸ ؿٶد سب ٯ٠ذاس 

ٯب٣ضيٰٮ ٧شٯبي ٟبث٪ سحٰ٪ سا ٣ٰي ٣ٰشش اص آٳچٸ ٰٓلا ٯي سٶاٳذ سحٰ٪ ٣ٴذ ث٨يشيٮ سب ثٸ اسلبلار ٵ 

 ٣ٸ ػبخشٸ ؿذ ثبيذ ٯ٠ذاس ػشيبٱ ثبس٧يشي ٣ٶسبٷ GILٓبي٠ٺب اص ٫حبٍ دٯبيي ٛـبس ٵاسد ٳـٶد طبٳيب ثشاي ٹش 

. ٯذر ثلٶسر سؼشثي ثذػز آيذ

 GILٳ٤بر ٟبث٪ سٶػٸ دس ًشاحي - 2-9

.  ٣ي٬ٶٯشش ٳيض ثشاي آٱ ٯ٤ٰٲ ؿذٷ اػز100ًي - 
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 آٯذش ٣ٸ سٶػي ي٢ ػيؼشٮ ػٸ ٛبص اٳش٠ب٩ ديذا 4000 ٣ي٬ٶ ٵ٫ز ثب ػشيبٱ 550دس ثبٳ٤ٶ١ ي٢ خي - 

 دس ايٲ ًشح اطجبر ؿذ چٶٱ دس ثبٳ٤ٶ١ ٣ٸ ٹٶا ثؼيبس GIL  ُشٛيز ٧شٯبيي ٣sai Naiشدٷ اػز دس دؼز 

. ٧ش٭ ٵ سبثؾ آٛشبة ؿذيذ ٵ ػشيبٱ ايٲ خي ٹٮ ٣ٸ صيبد اػز اٯب ايٲ خي دبػخ٨ٶ اػز

. ٳٰبي ي٢ خي سا ٯـبٹذٷ ٯي ٣ٴيذ ٣ٸ ؿبٯ٪ ي٢ خي ٯؼش٠يٮ ٵ ي٢ صاٳٶيي اػز (2-6)دس ؿ٤٪ - 

 داسيٮ ي٤ي ثلٶسر ٯخشٵًي اػز ٯبٳٴذ ي٢ ديؼ٢ دٵ ٟؼٰز سا اص ٹٮ ػذا Epoxyٯب دٵ ٳٶّ ايضٵلاسٶس - 

 ()ٵ  (). ٵ ٹٮ ٓبٯ٬ي داسيٮ ٣ٸ ٠ٛي ٹبدي سٵي ايٲ ٟشاس ٯي ٧يشد (٧بص دٵ ٟؼٰز)ٯي ٣ٴذ 

 

 

 خبسع ثٶد آٳ٨بٷ ثبيذ اص GIL دس ثٔوي ٳ٠بى دٹيٮ ٣ٸ اص سٶاٱ دٶػشٸ ٯحِٜٸ GILا٧ش خٶاػشيٮ صٵايبيي ثٸ - 

 ا٫ي 1  ٣ٸ ٯي سٶاٳٴذ ثيٲ element angleٓٴبكش ٯخلٶف ثٸ ايٲ ٣بس اػشٜبدٷ ٣ٴيٮ ثٴب٭ ٌٟٔٸ ي صاٳٶيي

.  دسػٸ خٰؾ سا سٶ٫يذ ٣ٴٴذ90

 ٣ي٬ٶٯشش اص ٵاحذٹبي ػذا ٣ٴٴذٷ ػٺز ػذا 8/1 سب 4/1 ٹبيي ٣ٸ ًٶ٩ صيبدي داسٳذ دس ٹش GILثشاي - 

ٵ ايٲ ػذا ٣ٴٴذٷ ٹب ثٸ سؼٺيضار سؼز ٛـبس ٟٶي ٯشل٪ ٯي . ٣شدٱ ٯحِٜٸ ٹبي ٧بص ثبيذ اػشٜبدٷ ؿٶد

ثبؿٴذ ٵ دس كٶسسي ٣ٸ دس ي٢ ٵاحذ ٓيجي سخ داد ثب سٶػٸ ثٸ آلاس٭ ػٴؼٶس ٯشثٶًٸ ثشٶاٱ سـخيق داد دس 

. ٣ذا٭ ٵاحذ ٓيت سخ دادٷ اػز ٵ آٱ ٟؼٰز ػذا ؿٶد سب ٵاحذٹبي دي٨ش دچبس آػيت ٳـٶٳذ

ػٺز اص ثيٲ ثشدٱ اطش ٯخشة اٳجؼبى ٹبدي اٳش٠ب٩ ٟذسر ٹبديٺب سا ٣ٸ ثٸ كٶسر سٶخب٫ي اػز ثلٶسر - 

. ٣ـٶيي دس ٹٮ ٟشاس ٯي دٹٴذ ٣ٸ دس ٹٴ٨ب٭ اٳجؼبى ٯي سٶاٳٴذ دس ٹٮ ٛشٵ سٵٳذ

 companator)ي٢ ٵاحذ ػزة ٣ٴٴذٷ ػٺز ػزة اٳجؼبى ٳبؿي اص ٯحِٜٸ ث٤بس ٯي سٵد ثٴب٭  -

unit)    

.  ثبيذ ػٺز ثبلا ثشدٱ ٟذسر ٓبي٠ي ثيـشش ثبؿذSFOدس سديٚ ٵ٫شبطٹبي ثبلاسش ٯ٠ذاس دسكذ - 

سٵؽ يبٛشٲ . سؼٺيضار طبٳٶيٸ اي ػٺز ٣ٴشش٩ ٵ ٳِبسر ثشٵي چ٨ب٫ي ٧بص ٵ ٣يٜيز ػيؼشٮ ٳلت ٯي ؿٶٳذ

ٯح٪ ٛب٫ز ثٶػي٬ٸ سؼضيٸ ٵ سح٬ي٪ ا٤٫ششي٤ي اػز ثذيٲ كٶسر ٣ٸ ػي٨ٴب٫ٺبي ٳبؿي اص ٛب٫ز سا دس اٳشٺبي 
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GIL ثشسػي ٯي ٣ٴٴذ ٵ ثب سٶػٸ ثٸ سؼشثٸ ٵ داؿشٲ اًلآبر ٯشثٶى ثٸ ٛب٫ز آٱ GIL ٯي سٶاٱ ٯح٪ ٛب٫ز سا 

.  ٯشش سخٰيٲ صد25ثب خٌبي 

 ٣ٰشش SF6 ٵ N2 ًٶسي اٳشخبة ٯي ؿٶد ٣ٸ ؿذر ٯيذاٱ اص حذا٣ظش ؿذر ٯيذاٱ ثشاي خٌٶى GILاثٔبد 

 ثبؿذ kv/mm 3.5 اثٔبد ث٨ٶٳٸ اي اٳشخبة ٯي ؿٶد ٣ٸ ؿذر ٯيذاٱ دس 550KVٯظلا دس ي٢ خي . ثبؿذ

.  سا دس ايٲ خي يب ػيؼشٮ ٯٌٰئٲ حبك٪ ٯي ٣ٴذGILٵ ايٲ ٯ٠ذاس دبييٲ ؿذر ٯيذاٱ 

 

 

 ٯيذاٱ ٯ٘ٴبًيؼي 2-10

 دس ٳ٠بى ٯخش٬ٚ ثٸ صٯيٲ ٯشل٪ ٯي ؿٶد ٹش ٣ذا٭ اص ايٲ ػٸ ٛبص ٳيض ثذٳٸ آٳٺب ثٸ ٹٮ GILٯحِٜٸ خٌٶى 

ٯشل٪ ٯي ٵؿٴذ ٵ اٯذذاٳغ ا٤٫ششي٤ي ٣ٮ ٯحِٜٸ ثبٓض ٯي ؿٶد ٣ٸ ثش اطش س٘ييش ؿبس ٯ٘ٴبًيؼي ٹب اٳش٠ب٩ 

ٟذسر دس آٱ ٵ٫شبط ا٠٫ب ؿٶد ٵ ثٸ ٬ٓز ٯ٠بٵٯز اٳذ١ آٱ ثش اطش ػٌح ٯ٠ٌْ ثضس٥ آٱ دس آٱ ثش اطش ٵ٫شبط ا٠٫ب 

ايٲ ػشيبٱ ا٠٫ب . ؿذٷ ػشيبٱ ثشٟشاس ٯي ؿٶد ٣ٸ حشي ٯي سٶاٱ ثشاثش ٯ٠ذاس ػشيبٱ ٳبٯي خٶد ٹبدي ثبؿذ

 دسػٸ اخشلاٙ ٛبص داسد ٵ ثبٓض ٯي ؿٶد ٣ٸ ٯيذاٱ ٯ٘ٴبًيؼي ٯٴشيؼٸ ثش اطش 180ؿذٷ ثب ػشيبٱ ٹبدي 

 ٯيذاٱ T1 آٯذشي 3150 دسكذ ٣بٹؾ يبثذ حشي ثب ػشيبٱ صيبد 99ػشيبٱ ٹبدي ٵ ٯحِٜٸ ثٸ حذٵد 

:  ٵػٶد داسد ٣ٸ ثبٓض دٵ اٯش ٯٴبػت ٵ ي٢ اسٜبٝ ٳبٯٴبػت ٯي ؿٶد GILٯ٘ٴبًيؼي دس خبسع 

 ٣بٹؾ GILٯيذاٱ ٯ٘ٴبًيؼي ٣ٸ اطش ٯخشة ثش سٵي ٯحيي داسد ثٸ ؿذر ٣بٹؾ ٯي يبثذ، حشيٮ ٯؼبص - 1

. ٯي يبثذ

اٳذٵ٣شبٳغ ٳبؿي اص ا٠٫بي ٯش٠بث٪ اص ثيٲ ٯي سٵد، اٳذٵ٣شبٳغ خي ٣بٹؾ ٯي يبثذ، سٶاٱ ثبس٧يشي خي - 2

. اٛضايؾ ٯي يبثذ ٵ اٛز ٵ٫شبط ٳيض ٣ٰشش ٯي ؿٶد

چٶٱ ػشيبٱ ٳبٯي ٳيض اص ٯحِٜٸ ٯي ٧زسد ثبٓض س٬ٜبر ٯي ؿٶد ٣ٸ دس ايٲ ٯؼٰٶٓٸ س٬ٜبر دٵ ثشاثش ٯي - 3

ReRe:            ؿٶد  22

ee IIPLOSS  
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 GILٯـخلبر ٛٴي  (ي٢ )ػذٵ٩ 

KV 
220/275/330/ 

380/500 
Rated voltage 

KV 
/245/300/362 

420/525/550 
Maximum operation voltage 

Hz 50 60 Rated operation frequency 

KA 31.5/40/50/63 Rated short time current (rm.s.,1/3s) 

A 
2000/2500/3150/ 

400/4600/8000 
Continuous currcnt 

  Withstand voltage to eargh (to be 

confined by studies ) 

KV 
380/450/ 

520/620 

Rated power frequency withstand 

voltage I min 

KVpeak 
1050/1175/ 

1425/1550 

Rated lightning impulse withstand 

voltage 1.2/50    wave 

KVpeak 
850/950 

1050/1175 

Rated switching impulse withstand 

voltage 250/2500   wave 

Aluminum alloys Enclosure and conductor material 

Gas mixture of N2 with SF6 Insulating gas 

Mpa 0.7 Rated pressure (gauge) 

0      +50 C Ambient temperature range 

Kg/m 70 Weight per phase(approx) 

W 45 
Losses per phase and m at rated current 

(standard value) 

IEC,cspecially IFC6140 (GIL) Rules , codes and standards applied 
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 GILٯـخلبر ٛٴي ي٢ ػيؼشٮ  (3-2)ػذٵ٩ 

ؿشح ًشاحي دشٵطٷ 

300kv 420 kv  ٵ٫شبط ٳبٯي

2000A 3150A/4000A  ػشيبٱ ٳبٯي

1050A 1425kv  ٵ٫شبط هشثٸ كب٠ٓٸ

850 kv 1050kv  ٵ٫شبط هشثٸ ٬٣يذ صٳي

460 kv 650kv  ٵ٫شبطpower freqmency 

50KA 63kv  طبٳيٸ 3ػشيبٱ اسلب٩ ٣ٶسبٷ 

7bar 7bar  ٛـبس ٧بص ٳبٯي

80% N2 

20%SF6 

80%N2 

20%SF6 
ٯخ٬ٶى ٧بص ٓبيٞ 

 

 GILٵاحذٹبي اك٬ي  (2-1)ؿ٤٪

 
 

 

 

ٓذ٭ س٠بسٱ دس ؿبسٹب  (2-2)ؿ٤٪
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 ٯؼش٠يٮ خٶاثيذٷ دس صٯيٲ  GILػٌح ٯ٠ٌْ (2-3)ؿ٤٪

 

 

SS

650

GROUND

L

     

    SF6
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 4-2ؿ٤٪
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 5-2ؿ٤٪
 

 

 

 

ٳٰبيي اص ي٢ خي ٯؼش٠يٮ ثب صاٵيٸ (6-2)ؿ٤٪
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: ٛل٪ ػٶ٭

  GILثشسػي دبساٯششٹبي ٯخش٬ٚ 
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: سح٬ي٪ ػضئيبر ػيؼشٮ - 3-1

: س٠ؼيٮ ثبس - 3-1-1

 ثشاثش 55) ٣ٰشش اص اٳذٵ٣شبٳغ ٣بث٪ ٵ اٳذٵ٣شبٳغ خي ٹٶايي اػز GILاٳذٵ٣شبٳغ  (1-3)دس ػذٵ٩ 

ثٸ ٹٰيٲ خبًش ا٧ش ثب خي ٹٶايي ثش اطش ٯـخلبر ؿج٤ٸ ٯٶاصي ؿٶد اٳشِبس  . (٣ٶچ٤شش اص خي ٹٶايي اػز

ثب  ( يب ٣بث٪ ٹٶايي GILي٢ خي  )ا٧ش سٶاٱ اٳش٠ب٫ي . ٯي سٵد ٣ٸ سٶاٱ ثيـششي سا اص خٶد اٳش٠ب٩ دٹذ

 ثشاثش Xاٳذٵ٣شبٳغ  sin
x

V
Pa

2

 صاٵيٸ ثيٲ ٵ٫شبط اٵ٫يٸ ٵ اٳشٺبي خي ٯي ثبؿذ،  ٣ٸ  ٵ٫شبط دٵ ػش ٵ 

 ثب ٹٮ ٯٶاصي ؿٶٳذ  X2 , X1ا٧ش دٵ خي يب 

V1 X1 = P2 X2 

سٶاٱ اٳش٠ب٫ي سٶػي ٣بث٪ اٵ٩ 
XX

X






 

 ثب سٰب٭ ًٶ٫ؾ ث٤بس سٵد ٵ ثب خي ٹٶايي ٯٶاصي ؿٶد س٠شيجب GILا٧ش  : (1-3)ثب سٶػٸ ثٸ ٯ٠بديش دس ػذٵ٩ 

.  دسكذ سٰب٭ ثبس سا ثٸ خٶد اخشلبف ٯي دٹذ0.85

 دسكذ اص ًٶ٩ ٯذاس سا سـ٤ي٪ دٹذ ٯ٠ذاس سٶاٱ اٳش٠ب٫ي 10 ٛٶٝ سا دس ي٢ ٯذاس ث٤بس ثجشيٮ ٣ٸ GILا٧ش 

سٰبي٪ ي٢ ٯذاس ثشاي ٯٴحشٙ ٣شدٱ سٶاٱ اص خي دي٨ش ثٸ ػٰز .  دسكذ ٣بٹؾ ٯي يبثذ5سٶػي آٱ ثٸ 

. خٶد ٣ٸ دس ثٔوي ٯٶاْٟ كٶسر ٯي ٧يشد اطش ٣يٜي ٧ٜشٸ ٯيـٶد ٯظلا دس چٴذ خٌش ٯٶاصي 
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ػجشاٱ ػبصي ٵ٫شبط ٵ سٶاٱ سا٣شيٶ - 3-1-2

ٹٴ٨بٯي ٣ٸ خي ثٸ ثبسي . ٵ٫شبط دس ٹش ػيؼشٮ اٳش٠ب٫ي ثٸ ٯـخلبر ٵ دبساٯششٹبي آٱ خي ثؼش٨ي داسد

سٶاٳي ٣ٸ دس ايٲ . خشٮ ؿٶد ٣ٸ ثشاثش اٯذذاٳغ ٯـخلٸ ثبؿذ ٵ٫شبط اثشذا ٵ اٳشٺبي خي ي٤ؼبٱ خٶاٹذ ثٶد

حب٫ز اٳش٠ب٩ ٯي يبثذ ثٸ ٓٴٶاٱ سٶاٱ ًجئي دس ػذٵ٩ ي٢ ٳـبٱ دادٷ ؿذٷ اػز ا٧ش سٶاٱ اص سٶاٱ ًجئي 

ثيـشش اٳش٠ب٩ يبثذ ٵ٫شبط دس اٳشٺبي خي اٛز خٶاٹذ ٣شد ٵ ا٧ش سٶاٱ اٳش٠ب٫ي اص سٶاٱ ًجئي ٣ٰشش ؿٶد ٵ٫شبط 

. ًشح ايٲ ٣بٹؾ يب اٛضايؾ ٵ٫شبط ثٸ ٯ٠ذاس ًٶ٩ خي ٹب ثؼش٨ي داسد. اٳشٺبي خي سؿذ خٶاٹذ ٣شد 

ػشيبٱ ؿبسط خبصٳي ٣ٸ دس خي ٵػٶد داسد ثبٓض ٯي ؿٶد سٶاٳبيي اٳش٠ب٩ سٶاٱ حشاسسي ٣ٸ ٯي سٶاٳذ ثلٶسر 

. ٯٜيذ اٳش٠ب٩ يبثذ ٣بٹؾ ٯي يبثذ ٵ ايٲ ٵهٔيز سا ٯي سٶاٱ ثؼي ػجشاٱ ػبصٹبي سا٣شيٶس ثٺجٶد ثخـيذ

.  ٣ي٬ٶٯشش ػجشاٱ ػبصي سا٣شيٶ لاص٭ اػز 20 ٣ي٬ٶٯشش ٵ ٣بث٬ٺبي ثبلاي 100 ٹبي ثيـشش اص GILثشاي 

. (ػشيبٱ خبصٳي ٯ٠ذاسي اص حؼٮ خي سا اؿ٘ب٩ ٯي ٣ٴذ)

: دبيذاسي حب٫ز ٯبٳذ٧بس - 3-1-3

اٗشـبؿبر ٵ ثش ٹٮ خٶسد٧ي ٹب ٣ٶچ٤ي ،  (٬٣يذ صٳي)دس ٹٴ٨ب٭ س٘ييشار ٳشٯب٩ ثبس ٵ ٰٓ٪ ػٶئيچيٴ٢ 

ٯي سٶاٱ ٯٔبدلار ٗيش خٌي سا ٣ٸ ػيؼشٮ سا سـشيح ٯي ٣ٴذ سا ثب س٠شيت . ٯشٴبٵثب ؿشٵّ ثٸ سؿذ ٯي ٣ٴذ

دبيذاسي حب٫ز ٯبٳذ٧بس ئٴي ايٴ٤ٸ ػيؼشٮ ٟذسر ثشٶاٳذ ثٔذ اص ثٶػٶد آٯذٱ ي٢ اٗشـبؽ . خٌي سٟٮ صد

ايٲ اٯش ثٸ ًٶس ٰٓذٷ اي سحز سبطيش ػيؼشٮ ٹبي ٣ٴشش٫ي اػز ٵ . ثٸ حب٫ز ٯبٳذ٧بس اٵ٫يٸ دٵثبسٷ ثبص ٧شدد

 دبيذاسي حب٫ز ٯبٳذ٧بس سا سحز سبطيش ٟشاس GILٯـخلبر خي اٳش٠ب٩ ٳيض سبطيش ٣ٰششي داسٳذ اػشٜبدٷ اص 

. ٳٰي دٹذ

 

: دبيذاسي حب٫ز ٧زسا- 3-1-4

اٗشـبؿبر ثضس٧ي ٧بٹي سخ ٯي دٹذ ثشاي ٯظب٩ ثٔذ اص سخ دادٱ ٛب٫ز دس ؿج٤ٸ ، دبيذاسي حب٫ز ٧زسا 

ٵاثؼشٸ اػز ثٸ سٶاٳبيي ػيؼشٮ ٟذسر ثشاي سػيذٱ ثٸ حب٫ز ٯبٳذ٧بس ثٔذ اص ايٲ ٧ٶٳٸ اٗشـبؿبر ثضس٥ 

. اػز 
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 اص ٹٰٸ ٣ٰشش اػز ٵ ٹش چٸ اٳذٵ٣شبٳغ ٣ٰشش ثبؿذ ٧ـشبٵس ػٴ٤شٵٱ ٣ٴٴذ٧ي ثيـشش ٯي GILاٳذٵ٣شبٳغ 

.  دبيذاسي ٧زسا سا اٛضايؾ ٯي دٹذ GILؿٶد ثٴبثشايٲ اػشٜبدٷ اص 

 

س٠ؼيٮ سٶاٱ  - 3-1-5

طبثز ؿذ ٣ٸ ثٸ د٫ي٪ حٜبُز دٶؿؾ ٬ٛضي، اٳذٵ٣شبٳغ ػشي خي ٣بٹؾ يبٛشٸ اػز ٵ ديذيٮ ٣ٸ  GILدس 

sin21سٶاٱ اٳش٠ب٫ي دس ي٢ خي ثب ساثٌٸ 

X

VV
P  س٠شيت صدٷ ؿذ ٣ٸ  صاٵيٸ ثيٲ دٵ ٵ٫شبط V1  ٵV2   ثٸ

 سا٣شبٳغ ػشي اػز حب٩ ا٧ش دٵ خي اٳش٠ب٩ سا ٯٶاصي Xسشسيت اٳذاصٷ ٵ٫شبط اثشذا ٵ اٳشٺبي خي اػز ٵ 

. ٣ٴيٮ آٳ٨بٷ ػٺٮ ٹش ٣ذا٭ اص خي ٹب ثب سٶػٸ ثٸ ٯـخلبر ا٤٫ششي٤ي آٳٺب ثشاي اٳش٠ب٩ سٶاٱ ٯي ؿٶد

1

22

21

21

21

12
21 ,,,

X

X

P

P

XX

X

P

P

xX

X

P

P
PPP

TTT

T 





 

ئٴي ػٺٮ اٳش٠ب٫ي سٶاٱ خي ثب سا٣شبٳغ ػشي خي ٳؼجز ٤ٓغ داسد ئٴي ٹش چٸ سا٣شبٳغ ػشي ٣ٰشش 

 ثب خي ٹٶايي ثلٶسر ٯٶاصي ٟشاس ٧يشد ٵ چٶٱ سا٣شبٳغ GILثبؿذ ػٺٮ اٳش٠ب٩ سٶاٱ ثيـشش اػز حب٩ ا٧ش 

 GILثبٓض ٯي ؿٶد ٣ٸ ٰٓذٷ ػٺٮ سٶاٱ ثٸ .  اص سا٣شبٳغ ػشي خي ٹٶايي خي٬ي ٣ٰشش اػز GILػشي 

ثشػذ ٵ اص خي ٹٶايي سٶاٱ ٣ٰششي ٓجٶس ٣ٴذ ثٸ ايٲ اٯش اكٌلاحب اطش ٟيٜي اسلاٝ ٯي ٵؿذ ٵ ايٲ اٯش 

 دس حذٵد ي٤ذي٨ش اػز ٵ ايٲ اٯش ثبٓض ٯي ؿٶد دس ي٢ GILٯ٬ٌٶة ٯب ٳيؼز چٶٱ حذ سٶاٱ خي ٹٶايي ٵ 

 دچبس اهبٛٸ ثبس ؿٶد ا٧ش ٯ٠ذاس سٶاٱ ٟبث٪ اٳش٠ب٩ ٣٪ ، دس حذ سٶاٱ ٳبٯي ٯؼٰٶٓٸ GILسٶاٱ ٟبث٪ اٳش٠ب٩ طبثز 

دٵ خي اٳش٠ب٩ ثبؿذ دس كٶسسي٤ٸ خي ٹٶايي دس ٣ٰشش اص ثبس ٳبٯي خٶد سٶاٱ اٳش٠ب٩ ٯي دٹذ ٵ ثشاي ٯٶاصي 

 دس TCSCيب ػجشاٱ ٣ٴٴذٷ اػشبسي٤ي ٯبٳٴذ  (طبثز يب ٯش٘يش ) ثب خي ٹٶايي ثبيذ ي٢ خبصٱ ػشي ٣GILشدٱ 

.  ٯذاس خي ٹٶايي ث٤بس سٵد سب سا٣شبٳغ ػشي آٱ سا ٣بٹؾ دٹذ
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 ثشاي ٯٶاصي ٣شدٱ ثب خي ٹٶايي اص ٫حبٍ اٟشلبدي ٯٴبػت ٳيؼز ثٴبثشايٲ ايٲ ٳٶّ اٳش٠ب٩ ثيـشش GILٯش٣ض 

 .ثلٶسر ػشي ٵ دس ٯٶاْٟ هشٵسي ٣ٸ اص د٣٪ ٳٰي سٶاٱ اػشٜبدٷ ٣شد ث٤بس ٯي سٵد

 

 

ٵ٫شبط - 3-1-6

)(ٹٴ٨بٯي ٣ٸ دس ي٢ خي ٯؼزٵس ٵ٫شبط ٳبٯي سا ثش اٯذذاٳغ ٯـخق سٴِيٮ ٣ٴيٮ 
0

2
0

Z

V آٳ٨بٷ سٶاٱ ًجئي 

خي ثذػز ٯي آيذ ٣ٸ ا٧ش ايٲ سٶاٱ اص خي ٓجٶس ٣ٴذ آٳ٨بٷ ٵ٫شبط اثشذا ٵ اٳشٺبي خي ثشاثش خٶاٹذ ثٶد ٵ ا٧ش 

.  ثيـشش ثبؿذ ٵ٫شبط اٳشٺب اٛز ٯي ٣ٴذ ٵ ا٧ش ٣ٰشش ثبؿذ ٵ٫شبط اٳشٺب اٛضايؾ ٯي يبثذP0سٶاٱ اٳش٠ب٫ي اص 

 اٯذذاٳغ ٯٶع هشثٸ ٣ٰشش GILدس خٌٶى . ٣ٸ ٯ٠ذاس ايٲ ٣بٹؾ يب اٛضايؾ ثٸ ٯ٠ذاس ًٶ٩ خي ثؼش٨ي داسد

 300=  ٵ خي ٹٶايي GIL=50اص خٌٶى ٹٶايي اػز ثٌٶسي٤ٸ دس ي٢ ٯ٠ب٫ٸ ٯـبٹذٷ ؿذ ثٌٶس ٳٰٶٳٸ 

دس ٳشيؼٸ ٹٴ٨بٯي ٣ٸ ٯب .   اص خي ٹٶايي ثيـشش اػزGIL(P0)اػز، دس اٛز ٵ٫شبط ثشاثش سٶاٱ ٟبث٪ اٳش٠ب٩ 

 ) اهبٛٸ ٵ٫شبط سا دس اٳشٺبي ػيؼشٮ ٯـبٹذٷ ٯي ٣ٴيٮ GILسٶاٱ ًجئي خي ٹٶايي سا اٳش٠ب٩ ٯي دٹيٮ دس 

 اٛضايؾ ٯي يبثذ ٵ دس ايٲ ٯٶسد دس ٹٴ٨ب٭ GILٵ ا٧ش خي ٯش٠بسٱ ثبؿذ آٳ٨بٷ ٵ٫شبط ٯيبٳٸ خي  (خي ؿٔبٓي

. ًشاحي ثبيذ اص ٫حبٍ ٓبيٞ ٯٶاسد اهبٛٸ ٵ٫شبط ثب ٛش٣بٳغ ؿج٤ٸ ٯذ ٳِش ٟشاس ٧يشد

 

ػٌح اسلب٩ ٣ٶسبٷ - 3-1-7

داٯٴٸ ػشيبٱ اسلب٩ ٣ٶسبٷ ثٸ دٵ ٓبٯ٪ ثؼش٨ي داسد اثشذا ثٸ داٯٴٸ ٵ٫شبط ٯٴجْ ٵ دٵ٭ ثٸ اٯذذاٳغ ثيٲ ٯٴجْ ٵ 

 ثبلا سٵد ٣ٸ GIL اٳذ١ اػز ثبٓض ٯي ؿٶد ػٌح اسلب٩ ٣ٶسبٷ دس GILصٯيٲ ٵ چٶٱ اٳذٵ٣شبٳغ ػشي خي 

. دٵ ٓيت ٰٓذٷ صيش سا ثٸ ثبس ٯي آٵسد

. ٧شٯبي سٶ٫يذ ؿذٷ صيبد ٯي ؿٶد -1

. ٳيشٵٹبي ا٤٫ششٵٯ٘ٴبًيؼي ثيٲ ٹبدي ٵ ٯحِٜٸ سٶ٫يذ ٯي ؿٶد -2

.  ٣ي٬ٶ آٯذش اػز 100ػٌح اسلب٩ ٣ٶسبٷ ي٢ خي دس ٣بٳبدا 
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: ٛل٪ چٺبس٭

 SF6ٓبيٞ 
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دس كٴٔز ثشٝ   ٣SF6بسثشد ٧بص سش٣يجبر - 4-1

:  دس دٵ صٯيٴٸ ديـشٛز ٣شد ٣SF6بسثشد سش٣يجبر - 4-1-1

. دس سٶاٳب ػبصي ٤٬ٰٓشد ػٶٳيچ٨يشٹب دس دٯبي ٯحيي  -1

.  دس ػيؼشٰٺبي ٓبي٠ي SF6حَٜ ٣شدٱ ثي خٌشي  -2

ثٸ ٹٰيٲ خبًش ٹٴ٨بٯي ٣ٸ دس .   خب٫ق اػزsf6هٔيٚ سش اص SF6 ا٫جشٸ دس دٵ ٯٶسد ٛٶٝ ٤٬ٰٓشد سش٣يجبر

.  خب٫ق ٯي ؿٶد ًشاحي دٵثبسٷ ثبيذ كٶسر ٧يشدSF6 ػبي٨ضيٲ SF6ػيؼشٰي ٣ٸ سش٣يجبر 

 سٰبي٪ داسد ٣ٸ ثٸ حب٫ز ٯبيْ دس آيذ ٵ ايٲ ٣بس ثبٓض ٣بٹؾ ٯـخلبر SF6دس دٯبٹبي ٯحيٌي دبييٲ، 

SF6ايٲ ٣بس ثب ٣بٹؾ ػضئي ٛـبس ثٸ ٯ٠ذاس ٣بٛي اٳؼب٭ ٯي .  ٯي ؿٶد ٣ٸ ثبيذ اص ايٲ اٯش ػ٬ٶ٧يشي ٣شد

. دٹٴذ

 ٧بصٹبيي اهبٛٸ ٣شد ٣ٸ خي٬ي ػخز ثٸ SF6ٵ ٹٰچٴيٲ ثشاي ػجشاٱ هٔيٚ ؿذٱ ٯـخلبر ٯي سٶاٱ ثٸ

 سا ٳب٭ ثشد CF4,N2اص ايٲ ٳٶّ ٧بصٹب سٶاٱ دٵ ٳٶّ ٧بص . دسػٸ ػبٳشي ٧شاد- 50ٯبيْ سجذي٪ ٯي ؿٶٳذ ٯظلا دس 

ايٲ ٧بصٹب ٗيش ػٰي ٹؼشٴذ ٵ اص ٫حبٍ ؿيٰيبيي . ٣ٸ ثب ؿشايي ا٤٫ششي٤ي سؼٺيضار ٳيض ػبص٧بس ٹؼشٴذ

 ٯؼبص سا دس ٛـبسٹب ٵ SF6حذا٣ظش ٯ٠ذاس  (4-1)ػذٵ٩ . دبيذاس ٹؼشٴذ ٵ ثٶػي٬ٸ ػشٟٸ سؼضيٸ ٳٰي ؿٶٳذ

. دٯبٹبي ٯخش٬ٚ ٳـبٱ ٯي دٹذ

ٳـبٱ دادٷ ؿذٷ اػز SF6ٳحٶٷ ٣بٹؾ ٯـخلبر ٵ ٤٬ٰٓشد ٳبٯٴبػت سش٣يجبر  (2-4)ٵ  (1-4)دس ؿ٤٪ 

 ٳٰبيؾ دادٷ ؿذٷ اػز CF4,N2ٳٰٶداس ٯ٠ذاس سحٰ٪ ػشيبٱ ٬٣يذ صٳي سا ثشاي دٵ ٳٶّ ٧بص  (1-4)٣ٸ ؿ٤٪ 

 ثٸ ٯ٠ذاس ٟبث٪ سٶػٺي ايٲ ٯ٠ذاس ػشيبٱ ٟبث٪ سحٰ٪ سا ٣بٹؾ ٯي دٹذ N2ٵ ٳـبٱ ٯي دٹذ ٣ٸ ٧بص 

.  ٰٓ٪ ٯي ٣ٴذSF6 س٠شيجب ٯظ٪ CF4 صيبد ثبؿذ اٯب N2ٯخلٶكب ا٧ش ٯ٠ذاس 
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 اػز ٵ ٯحٶس ٰٓٶدي ٳـبٱ دٹٴذٷ SF6ٳـبٱ دٹٴذٷ ٯ٠ذاس حؼٮ ( ا٠ٛي)ٯحٶس ٯؼش٠٪  (2-4)دس ؿ٤٪ 

ٯ٠ذاس ٯ٠بٵٯز دي  ( 0.6ٯظلا ) SF6ٯ٠بٵٯز دي ا٤٫ششي٢ ٯخ٬ٶى اػز ٣ٸ ٳـبٱ ٯي دٹذ دس حؼٮ ثشاثش 

.  ثٺشش اػز ٵ خبكيز ٓبي٠ي ثٺششي داسدSF6ا٤٫ششي٤ي 

  اػشٜبدٷ ٯي ؿٶد ٵ ا٧ش اص SF6 ا٧ش ٯ٠ذاس حذا٣ظش ػشيبٱ دس اطش خٌبي ٬٣يذ صٳي ٯٺٮ ثبؿذ اص ٯخ٬ٶى  ٵ

.  اػشٜبدٷ ٯي ؿٶدSF6 ٵ ٫N2حبٍ ٵ٫شبط ٵ ٯ٠بٵٯز ٓبيٞ ٯٺٮ اػز ٯخ٬ٶى 

 

دس ػيؼشٰٺبي ٓبي٠ي ثضس٥  SF6رخيشٷ - 4-1-2

دس ػيؼشٰٺبيي ٣ٸ ٯ٠بديش صيبدي اص ٓبيٞ ٧بصي ث٤بس ٯي سٵد ٵػٶد ٧بص اص ٫حبٍ ٓبي٠ي اص اٹٰيز صيبدي 

 ٯبي٬يٮ ٹٮ اص ٫حبٍ اٟشلبدي ٵ ٹٮ اص ٫حبٍ SF6ثٸ ٬ٓز ٯ٠ذاس صيبد  . GILثشخٶسداس اػز ٯبٳٴذ خٌٶى 

ي٢ ساٷ ٯٶطش ثشاي ثذػز آٵسدٱ ايٲ  (2-4)ٯحيي صيؼز ٯ٠ذاس آٱ سا ٣بٹؾ دٹيٮ ٵ ثب سٶػٸ ثٸ ؿ٤٪ 

ثٌٶس ٯظب٩ ا٧ش ٯ٠ذاس .  دسكذ ثبؿذ20 صيش SF6 اػز ٣ٸ ٯ٠ذاس ٬ِٗز N2 ٵ ٣SF6بٹؾ اػشٜبدٷ اص ٯخ٬ٶى 

 دسكذ اٛز 35خب٫ق سٴٺب  SF6 دسكذ ثبؿذ ٯ٠ذاس ٣بٹؾ ٟذسر دي ا٤٫ششي٤ي ٳؼجز ثٸ SF6 ، 10حؼٮ 

ٟبث٪ ٯحبػجٸ اػز ثب  SF6 دسكذ ٳؼجز ثٸ ٳيششٵطٱ خب٫ق اٛضايؾ ٯي يبثذ ٵ ٯ٠ذاس ايٲ 60ٯي ٣ٴذ ٵ 

سا دس ٳِش ث٨يشيٮ ثب ٯحِٜٸ ٵ ٹبدي  GILا٧ش ي٢ ػيؼشٮ  (2-4) دس ؿ٤٪ f(V)دسكذ ٯخ٬ٶى ٳيششٵطٱ ٵ 

 خب٫ق ٵ ٌٟش ٯخلٶف  ثٶػي٬ٸ SF6 ثبؿذ آٳ٨بٷ ساثٌٸ ثيٲ ٌٟش ٯخلٶف Dدس ٵػي آٱ ٣ٸ ٌٟش ٯحِٜٸ 

: ساثٌٸ صيش ثذػز ٯي آيذ 

)(vfE

E

D

D

mix

SF

SF

mix 16

6

 

 . ثذػز ٯي آيذ f(v)ٯ٠ذاس  ٣SF6ٸ ثش حؼت حؼٮ 

:  ث٤بس سٛشٸ ثب سٶػٸ ثٸ ساثٌٸ صيش ثذػز ٯي آيذ  SF6 ٵ ٯ٠ذاس
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6

2

6

2
)(

)( SF

mix

SF

mix

M

M
V

D

D

vf

V
 

 

 

:  اص ساثٌٸ صيش ثذػز ٯي آيذ   SF6ٵ ٯ٠ذاس كشٛٸ ػٶيي 

2

6

11 )(/ vfV
M

M
S

SF

mix  

 ثيـشش ٯي SF6دبييٲ سش ثبؿذ ٯ٠ذاس دسكذ كشٛٸ ػٶيي   SF6ٹش چٸ دسكذ  (2-4)ثب سٶػٸ ثٸ ٯٴحٴي ؿ٤٪ 

. ؿٶد 

 

اص ٫حبٍ ٯحيي صيؼز   SF6ثشسشي سش٣يجبر - 4-2

دس ٣٪ ثشسشي ي٢ ًشح ثٸ ًشح دي٨ش اص ٫حبٍ ٯحيي صيؼشي ايٲ اػز ٣ٸ ٣ٰشش ثٸ ٯحيي صيؼز آػيت 

. ثشػبٳذ چٸ اص ٫حبٍ ديذ ُبٹش يب اص ٫حبٍ ؿيٰيبيي ٵ ٛيضي٤ي 

آطبس ٬٣ي ٣ٸ ي٢ ػيؼشٮ دس حب٫ز ٤٬ٰٓشد ٯي سٶاٳذ ثٸ ٯحيي ثضٳذ اص چٴذيٲ ثخؾ سـ٤ي٪ ؿذٷ اػز 

: ٯبٳٴذ 

 ، ٯٶاد ٯلشٙ ؿذٷ دس ػيؼشٮ 

 ،اٳشطي ٣ٸ اص ػيؼشٮ س٬ٚ ٯي ؿٶد ٵ ٵاسد ٯحيي ٯي ؿٶد 

 ، ٯ٠ذاس ًٶ٩ ٰٓش ػيؼشٮ 

  هبئبر ػيؼشٮ 

 اٳشـبس SF6ي٤ي اص ٯؼبئ٪ ػيؼشٮ حبك٪ اػز ٣ٸ ثشاي ٯحيي صيؼز ٯـ٤٪ آٛشيٲ اػز  .

 

سٵٳذ ٣ٴشش٩ ٵ ًشص ٤٬ٰٓشد ػيؼشٮ  - 4-3
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ثٌٶس ٬٣ي ٯي سٶاٱ ثيبٱ ٣شد ٣ٸ اص اكٌلاحبر، سٵؿٺبي ٤٬ٰٓشدي ٵ آٰ٪ حٜبُشي ٣ٸ ثشاي ث٤بس ثشدٱ ٵ 

 ٳيض ث٤بس ٯي سٵد ٵ سٜبٵسٺبي ٣ٶچ٤ي ٵػٶد داسد ٣ٸ  SF6 خب٫ق ث٤بس ٯي سٵد دس ٯٶسد سش٣يجبر ٣SF6ٴشش٩ 

 .دس صيش ؿشح دادٷ خٶاٹذ ؿذ

 

 

 

سٺيٸ ٣شدٱ ٯخ٬ٶى - 4-3-1

 ثلٶسر اص ٟج٪ سش٣يت ؿذٷ اص ػبيي ٣ٸ ٧بص سا ثشاي ػيؼشٮ سبٯيٲ ٯي ٣ٴذ دس دػششػي SF6سش٣يجبر 

ئٴي يب ٧بص سبصٷ ٣ٸ ٵاسد )ٹؼشٴذ ٵ يب ثٔٴٶاٱ ٧بصي ٣ٸ ثبصيبثي ؿذٷ اػز ثٶػي٬ٸ ي٢ ػشي سؼٺيضار 

ٵ ٹٴ٨بٯي ٣ٸ ايٲ ٧بص  (ػيؼشٮ ٯي ؿٶد يب ٧بص ٟذيٰي ٣ٸ دسٵٱ ػيؼشٮ ثٶدٷ اػز اٯب ثبصيبثي ؿذٷ اػز 

( 3-4ؿ٤٪ ).اص ٟؼٰز ثبصيبثي ثبص٧ـز دٵثبسٷ سحز سؼز ٟشاس ٯي ٧يشٳذ

ٵ ايٲ ٧بص سا ٯي سٶاٱ ثذٵٱ سٰٺيذار ٯخلٶف ثٸ دسٵٱ ٵػي٬ٸ ٛشػشبد چٶٱ ٧بصي ٣ٸ سش٣يت ؿذ دي٨ش ثش 

ٹٴ٨بٯي ٣ٸ سش٣يجبر ثب ٯخ٬ٶى ٣شدٱ اػضاءؿبٱ سٶ٫يذ ٯي ؿٶٳذ، ثبيذ . اطش ٯؼبي٪ ٧شٯبيي سؼضيٸ ٳٰي ؿٶد 

ٯخلٶكب ٹٴ٨بٯي ٣ٸ ٰٓ٪ سش٣يت ٣شدٱ صٯبٳي . ٯٶاُجز ٳٰٶد ٣ٸ سش٣يت ثٸ كٶسر ٣بٯ٪ كٶسر ٧يشد

ثشاي حؼٮ ٹبي ثضس٥ . كٶسر ٧يشد ٣ٸ اػضاء سـ٤ي٪ دٹٴذٷ ٧بص دس حيٲ ٵاسد ؿذٱ ثب ٹٮ سش٣يت ؿٶٳذ

ايٲ ٵػي٬ٸ ثٸ ًٶس ٫حِٸ اي اػضاء ٧بص . ي٢ ٯخ٬ٶى ٣ٴٴذٷ اي ٯٶسد ٳيبص اػز ٣ٸ ثشٶاٳذ خٶد سا سٌجيٞ دٹذ

سب ٳؼجز ٯٴبػت سش٣يت . سا اص ًشيٞ ي٢ ؿيذٶس ٵاسد ػيؼشٮ ٯي ٣ٴذ ٵ دسكذ ايٲ اػضاء ٣ٴشش٩ ٯي ؿٶد

 سا اٳذاصٷ ٯي ٧يشد ٣ٴشش٩ ٯي ؿٶد ٵ  SF6كٶسر ٧يشد ٵ ايٲ ٯخ٬ٶى ٣ٴٴذٷ سٶػي ي٢ دػش٨بٷ ٣ٸ دسكذ 

.  سا سبٯي٠ٲ ٯي ٣ٴذSF6دسكذ ٯٴبػت 

دس حؼٮ ٹبي ثضس٥ ٹش دٵ ػضء ٧بص ثب ٹٮ ثٸ دسٵٱ ػيؼشٮ سضسيٞ ٯي ؿٶٳذ اٯب دس حؼٮ ٹبي ٣ٶچ٢ ي٢ 

ػضء ٵاسد ػيؼشٮ ٯي ؿٶد ػذغ ثخؾ دٵ٭ ٧بص ٵاسد ػيؼشٮ ٯي ؿٶد ٵ ػذغ ٵٟز ٣بٛي دادٷ ٯي ؿٶد 
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سب آٳٺب ثب ٹٮ سش٣يت ؿٶٳذ ٵ صٯبٱ سش٣يت ؿذٱ ايٲ اػضاء ٵاثؼشٸ اػز ثٸ ؿ٤٪ ٵ اثٔبد ٯحِٜٸ ٵ ٯ٤ٰٲ 

. اػز ٯ٠ذاسي ًٶ٩ ث٤ـذ

سش٣يت ٳـذٷ اػز   SF6ثبصيبثي ٧بص سش٣يت ؿذٷ ٣ٸ خي٬ي ؿجيٸ ثبصيبثي - 4-3-2

٧بصي ٣ٸ اص ٵػي٬ٸ ثش ٯي ٧شدد يب دٰذبط ٯي ؿٶد ثٸ دسٵٱ ٛي٬ششٹبيي ٣ٸ ٧شد ٵ ٗجبس ٵ ٯحلٶلار ٳبؿي اص 

ٯحلٶلار ٳبؿي اص سؼضيٸ ثٸ كٶسر يٶٱ ثبسداس ).سؼضيٸ ٧بص ٵ سًٶثز سا اص ٧بص ٯي ٧يشد سلٜيٸ ٯي ؿٶد 

سٴٺب ٯٶسد خبف . ػذغ رخيشٷ ٯي ؿٶد. ٵ ٧بص دب١ ؿذ ( ٯي سٶاٱ آٳٺب سا ػذا ٣شدDCثب ػشيبٱ . ٹؼشٴذ 

 دس 

 

 

 سا رخيشٷ ٣ٴذ سخ ٯي دٹذ ، ٣ٸ ثبيذ اص ايٲ اٯش  SF6 اػز دس ٯخضٳي ٣ٸ ٟشاس اػز SF6 ٯئبٱ SF6ٯٶسد 

 دس حب٫ز ٛبصي ٣بٹؾ يبثذ ٵ اص ايٲ سٵ ٯيضاٱ   SF6چٶٱ ايٲ اٯش ثبٓض ٯي ؿٶد ٯ٠ذاس . ػ٬ٶ٧يشي ؿٶد

.  ٵ ٧بص دي٨ش س٘ييش ٯي ٣ٴذ SF6ٳؼجز سش٣يت اػضاء ٵ دسٵٱ ٯخ٬ٶى ٧بصي ؿ٤٪ ثيٲ 

 دسٵٱ ٯخضٱ ثبيذ ٛـبس دسٵٱ ٯخضٱ ، اص حذي ٣ٰشش ثبؿذ ٣ٸ ايٲ حذ ثٸ  SF6ثشاي ػ٬ٶ٧يشي اص ٯبيْ ؿذٱ 

 ٵ دٯبي ٯخضٱ ثؼش٨ي داسد ٵ ٯي سٶاٳذ سٔييٲ ؿٶد اص ٯٴحٴي ٛـبس دٯبيي ٣ٸ ٳـبٱ ٯي دٹذ  SF6حؼٮ 

.  ٯي ؿٶد ٣ذا٭ اػز SF6 اي ٣ٸ ثبٓض ثخبس ؿذٱ P ٯ٠ذاس ٣Tٸ دس دٯبي 

VTPTVP vapst /)(),(max.   

V حؼٮ SF6  ٵ ٯ٠ذاسPvapاص ٯٴحٴي يبد ؿذٷ ثذػز ٯي آيذ  .

 . SF6 دسكذي 50 ٯي ؿٶد دس حؼٮ Pst.max=4MPa دسػٸ 20ثٌٶس ٯظب٩ دس دٯبي 

سش٣يت ؿذٷ    SF6ثبصيبثي - 4-3-3

سش٣يت ؿذٷ سا ٯي سٶاٱ دٵثبسٷ ثبصيبثي ٣شد ٵ دس ٹٴ٨ب٭ ثبصيبثي ، دػش٨بٷ ثبصيبة   SF6خب٫ق ،   SF6ٯبٳٴذ 

.  دسكذ ٯحذٵد ٯي ؿٶد1 ٣ٸ ثشاثش ٳؼجز صيش ثٶدٷ ٵ ٯٰٔٶلا ايٲ ٳشخ ثٸ داساي ٯـخلٸ اي اػز ثٸ ٳب٭ 

SF6                                                                                                                                                                                   ٹذس سٛشٸ حيٲ ٬ٰٓيبر
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SF6  ٵاسد ؿذٷ ثٸ ػيؼشٮ ثبصسبة

.  دسكذ ٣بٹؾ يبثذ1/0 ثٸ ٵ ديـشٛشٺبي اخيش س٤ٴٶ٫ي دٰذبط ثبٓض ؿذٷ اػز ٣ٸ ٯ٠ذاس 

 

ثبصيبثي ؿذٷ   SF6سٵؽ ثبلا ثشدٱ ٣يٜيز - 4-4

دس ٵاْٟ ا٧ش احيبٳب ٧بصي ٣ٸ دٵثبسٷ احيب ٯي ؿٶد اص ٫حبٍ ٣يٜيشي ثشاي اػشٜبدٷ دٵثبسٷ ٯٴبػت ٳجبؿذ، ثبيذ 

 ئٴي ٧بص ثٸ ٯح٪ دي٨ش ٣ٸ ٯؼٺض سش اػز ثشدٷ ؿٶد ٵ دس آٳؼب سٵيؾ ٣بس ؿٶد سب ٣يٜيز On-siteثلٶسر 

 . خب٫ق اػزSF6سٵؽ اٳش٠ب٩ ايٲ ٧بصٹب ٯبٳٴذ . ٯٴبػت سا ثذػز آٵسد

 

: ٬ٰٓيبر ثيـششي ٣ٸ سٵي آٳٺب ثبيذ اٳؼب٭ ٧يشد ؿبٯ٪ صيش اػز 

 

. خب٫ق ػبصي ثيـشش ٵ اكلاح سش٣يت ٧بصٹب ٯٴِٶس اٳش٠ب٩ ثٸ سؼٺيضار - 1

 ٵ ثبيؼشي ٯٴبػت ثب ٹٮ سش٣يت ؿٶٳذ،  SF6اػضاء ٧بص ثبيذ اص ٹٮ ػذا ؿٶٳذ ٯخلٶكب اػشخشاع - 2

 سش٣يت SF6 ًشاحي ؿذٷ اٳذ دٵثبسٷ ٳٰي سٶاٳٴذ ٯؼش٠يٰب ثشاي   SF6دػش٨بٹٺبي ثبصيبة ٯٰٔٶ٫ي ٣ٸ ثشاي 

. ؿذٷ ث٤بس سٵٳذ

 سش٣يت ؿذٷ ثٺجٶد يبثٴذ ٵ  SF6 ثب ايٲ ٵػٶد اػضاء ايٲ دػش٨بٹٺب ٯي سٶاٳٴذ ػٺز ٣بس ٣شدٱ ثب 

اػضا اك٬ي دػش٨بٷ ثبصيبة  (3-43)ٟؼٰز ثبلايي ديب٧شا٭ ؿ٤٪ . ٳـبٱ دادٷ ؿذٷ اػز (3-4) دس ؿ٤٪ 

 خب٫ق ٳـبٱ دادٷ ؿذٷ اػز ئٴي ٛي٬ششٹب ٵ ٯٴجْ رخيشٷ ٧بص دٰخ ٧بص ٵ چ٢ ٣ٴٴذٷ  SF6ٯٰٔٶ٫ي ثشاي 

 سش٣يت  SF6ثشاي ايٴ٤ٸ دػش٨بٷ ٹٰبٹٴ٦ ؿٶد ثب .  ثشاي ػبدٷ ػبصي ؿ٤٪ حزٙ ؿذٷ اػز ٣SF6يٜيز 

: ؿذٷ دٵ اكلاح اػبػي ٳيبص داسد

 ٵ ٧بص دي٨ش دس سش٣يت ثٸ ٹٮ ٳخٶسد  SF6 ثٸ ٯبيْ سجذي٪ ٳـٶد ٵ سؼز SF6حؼٮ ٯخضٱ اٛضايؾ يبثذ سب - 1

. ٵ ٛـبس دبييٲ ٳ٨ٸ داؿشٸ ؿٶد
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ي٢ ٟؼٰز ٯخ٬ٶى ٣ٴٴذٷ ٵ ي٢ ٟؼٰز ٣ٴشش٩ سش٣يت ثبيذ اهبٛٸ ؿٶد  (3-4)دس ٟؼٰز دبييٲ ؿ٤٪ - 2

 سا دس ٧بص ثبيبٛز ؿذٷ ٯي ػٴؼذ ٵ ٯي سٶاٳذ آٱ سا اص ًشيٞ ٛشٯبٱ ثٸ ؿيشٹبي ٯشل٪ ثٸ SF6سب ٬ِٗز 

  ٯ٠ذاس ٳؼجز سش٣يت سا ٣ٴشش٩ ٣ٴذ ٣ٸ ايٲ ؿيشٹب ثٸ ٯخ٬ٶى ٣ٴٴذٷ ديٴبٯي٤ي SF6 ٵ CF4 يب ٣N2ذؼٶ٩ 

. ٯشل٪ ٹؼشٴذ

:  ٳ٤بر

سش٣يجبر ٧بصي ٣ٸ دي٨ش ٳٰي سٶاٳٴذ ثيـشش اص ايٲ ثبصيبٛز ؿٶٳذ يب دي٨ش ثٸ آٱ ٳيبصي ٳيؼز ثبيذ اص ػيؼشٮ 

خب٫ق ثش٧شدٳذ يب ثٸ ؿ٬٤ي ثٶػي٬ٸ ٛشآيٴذٹبي دٯبيي ٣ٸ ثٸ ٯحيي آػيت ٳشػبٳذ س٘ييش   SF6ػذا ؿٶٳذ سب 

. يبثذ ٵ ػذغ دس ٯحيي سٹب ؿٶٳذ

 

 GILٵُيٜٸ ٓبيٞ دس - 4-5

 : ػٸ ٳٶّ ٵُيٜٸ داسدGILٓبيٞ ثٸ ٣بس سٛشٸ دس 

 insulating)ٓبيٞ ٧بصي ػٺز ٓبيٞ ٣شدٱ ا٤٫ششي٤ي ٹبدي اص ديٶاسٷ ٯحِٜٸ  (1

insulator .)

(. supporting insulator)ٓبيٞ ػٺز ٳ٨ٸ داؿشٲ ٹبدي دسٵٱ ٯحِٜٸ ٣ٸ ٵصٱ ٹبدي  (2

. ٓبيٞ ػذا ٣ٴٴذٷ  (3

 

 

ٓبيٞ ا٤٫ششي٤ي  - 4-5-1

 ػبخشٸ ؿذٷ اػز N2 ٵ SF6ٓبيٞ ٧بصي ٣ٸ ػٺز ايضٵ٫ٸ ٣شدٱ ػشيبٳبر ا٤٫ششي٤ي اص ديٶاسٷ اػز اص ٯخ٬ٶى 

 ثشاي اسٰؼٜش ٵ SF6 ٵ ٹٰچٴيٲ ٯوش ثٶدٱ  SF6 خب٫ق ثٶد اٯب ثٸ دلاي٬ي ٳِيش ٧شاٱ ثٶدٱ  ٣SF6ٸ دس اثشذا 

 N2 ٵ  SF6 خب٫ق اص ٯخ٬ٶى  SF6ٛـبس اداسٷ ٯحيي صيؼز ثش ؿش٣شٺبي خلٶكي ثبٓض ؿذ ٣ٸ ثٸ ػبي 

ا٫جشٸ ايٲ ٣بس ثبٓض ٯي ؿٶد ٣ٸ خبكيز ٓبيٞ ػيؼشٮ ٣بٹؾ يبثذ، اٯب ٯؼجٶسيٮ حؼٮ . اػشٜبدٷ ؿٶد 
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 20 ثٸ ٯ٠ذاس N2 ٵ  SF6ٳشٯب٩ سشيٲ ٳؼجز . ػيؼشٮ سا ٣ٰي اٛضايؾ دٹيٮ ٣ٸ ايٲ ٳ٠يلٸ ػجشاٱ ؿٶد

.  اػزN2 دسكذ 80 ٵ  SF6دسكذ 

 سا ثٸ  SF6 دسكذ اػز ٵ آ٫ٰبٳٺب سٶاٳؼشٴذ دس ي٢ خي ٯ٠ذاس دسكذ 20 دسكذ سب 10اص   SF6ا٫جشٸ س٘ييشار 

 دسكذ ثشػبٳٴذ سب حؼٮ ػيؼشٮ ٣بٹؾ يبثذ ٵ دس ٯح٪ ٯٶسد ٳِش ثشٶاٳذ ٳلت ؿٶد ٵ ٹٰچٴيٲ دس ايٲ 35

 ثبيذ اٛضايؾ يبثذ سب خبكيز ٓبي٠ي ثيـشش ؿٶد ٵ ٹٰچٴيٲ ٹٴ٨بٯي  SF6ًشح سديٚ ٵ٫شبط ثبلا اػز ، ٯ٠ذاس 

 خب٫ق اٛضايؾ يبثذ، چٶٱ ًجٞ ٯٶاسد SF6 ث٤بس ٯي سٵد ثبيذ ٛـبس ػيؼشٮ ثٸ حب٫ز N2 ٵ  ٣SF6ٸ ٯخ٬ٶى 

. صيش ثب اٛضايؾ ٛـبس ٵ٫شبط ؿ٤ؼز اٛضايؾ ٯي يبثذ

. MPa 0.43 دسكذ اػز ٵ ٛـبس SF6  ،20ٯ٠ذاس - 1

. MPa 0.3 دسكذ اػز ٵ ٛـبس SF6  ،100ٯ٠ذاس - 2

 .MPa 0.7 دسكذ اػز ٵ ٛـبس SF6 ، 20ٯ٠ذاس  -4

 

 

 

 

 

. MPa 0.5 دسكذ اػز ٵ ٛـبس SF6  ،100ٯ٠ذاس - 4

.  ٯ٠ذاس ٵ٫شبط ؿ٤ؼز ٯي يبثذSF6ٹش چٸ ٛـبس ثبلاسش سٵد دس ٯ٠ذاس دسكذ خب٫ق 

 ثيٲ  SF6 سا ثش حؼت ٵ٫شبط ؿ٤ؼز دس ٛـبس طبثز سػٮ ٣ٴيٮ آٳ٨بٷ خٶاٹيٮ ديذ ٣ٸ  SF6ا٧ش ٯٴحٴي دسكذ 

 دسكذ ٳيض خبكيز 20 سب 10 دسكذ ثٸ ؿذر ثبٓض اٛضايؾ خبكيز ٓبي٠ي ٯي ؿٶد ٵ ثيٲ 10كٜش سب 

 10 ٹيچ ٧بٷ ٳجبيذ اص  SF6ٓبي٠ي سؿذ ٯي ٣ٴذ اٯب ثب ؿيت ٣ٰشش ٵ ايٲ ٯٴحٲ ٳـبٱ ٯي دٹذ ٣ٸ ٯ٠ذاس 

 دسكذ س٠شيجب 20 ثشاثش  SF6 دسكذ ٳيض هشٵسسي ٳذاسد چٶٱ ، ٯ٠ذاس 20دسكذ ٣ٰشش ثبؿذ ٵ ثيـشش اص 

.  خب٫ق سا سبٯيٲ ٯي ٣ٴذ SF6 دسكذ ٯ٠ذاس 70خبكيز ٓبي٠ي حذٵد 

.  ٯشػٶ٭ اػزN2 اػشٜبدٷ ٣شد اٯب ثيـشش N2 ٯي سٶاٱ ثٸ ػبي CF4دس ثٔوي ٯٶاسد اص  : ٳ٤شٸ
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: ٓبيٞ ٳ٨ٸ داسٳذٷ - 4-5-2

ايٲ ٓبيٞ ثلٶسر ػشٶٱ صيش ٹبدي اٳش٠ب٩ ٟذسر ٟشاس ٯي ٧يشد ٵ ي٢ ػش دي٨ش آٱ ثٸ ٯحِٜٸ ٯشل٪ اػز 

. ٵ اص ػٴغ سصيٲ ادٶ٣ؼي اػز

ًشاحي ًٶ٩ ٓبيٞ ٳ٨ٸ داسٳذ ٵ ؿٔبّ ٯحِٜٸ ثش ايٲ اػبع كٶسر ٯي ٧يشد سب حذا٣ظش ؿذر ٯيذاٱ : ٳ٤شٸ 

٧بص )ا٤٫ششي٤ي دس ايٲ ٓبيٞ اص حذ خبكي ثيـشش ٳـٶد سب ٯٶػت يٶٳيضاػيٶٱ ٵ ؿ٤ؼز ٓبي٠ي دس آٳٺب ؿٶد 

.  ٯخلٶف ثٸ خٶد داسٳذ ٣ٸ ًشاحي ثبيذ ثش اػبع ايٲ ٯ٠ذاس كٶسر ٧يشد Emaxٹش ٣ذا٭  (ٵ سصيٲ ادٶ٣ؼي 

.  اػز kv/mm ثشاثش Eٵاحذ 

: ٓبيٞ ػذا ٣ٴٴذٷ - 4-5-3

 ٯشش ي٢ ٓبيٞ ػذا ٣ٴٴذٷ ديؼ٤ي ٟشاس ٯي دٹٴذ ٣ٸ ٧بص ٳٰي سٶاٳذ اص آٱ ٓجٶس ٣ٴذ ٵ ايٲ اٯش ثبٓض 56ٹش 

ٯي ؿٶد ٣ٸ ا٧ش ي٢ ثخؾ آػيت ديذ ايٲ آػيت ديذ٧ي ثٸ دي٨ش ٳ٠بى ػشايز ٳ٤ٴذ طبٳيب ٯح٪ آػيت 

 . ديذ٧ي ثشاحشي سٶػي ػٴؼٶسٹب ٯـخق ٯي ؿٶد

 

 

 

:  N2ٵ  SF6ٯخ٬ٶى ٧بص - 4-6

آٳ٨بٷ ػٺز ثذػز آٵسدٱ ٹٰبٱ ٟذسر دي ا٤٫ششي٤ي ثبيذ .  ػبي٨ضيٲ ؿٶد SF6 / N2 ثب  SF6ٹٴ٨بٯي ٣ٸ 

 ٣ٰشش اػز ٵ ٹش چٸ ٛـبس ػيؼشٮ سؿذ SF6 اص N2چٶٱ ٟذسر دي ا٤٫ششي٢ . ٛـبس ػيؼشٮ اٛضايؾ يبثذ

. ٣ٴذ آٳ٨بٷ ٟذسر دي ا٤٫ششي٤ي اٛضايؾ ٯي يبثذ

 ٹشسض ثشاي 50 ٣ي٬ٶ ٵ٫ز سا دس ٛش٣بٳغ 800ايٲ سش٣يت ٧بصٹب ي٢ سش٣يت ٓبي٠ي ثؼيبس ٯٴبػت اػز چٶٱ 

 ٣ٴشش٩ ثيـششي سٵي N2/ SF6ٯذر ي٢ دٟي٠ٸ ٯي سٶاٱ سحٰ٪ ٣شد ٵ دس ٹٴ٨ب٭ ػشٟٸ صدٱ ٳيض ٯخ٬ٶى 

 اص ٫حبٍ اٟشلبدي SF6ديـشٛز ػشٟٸ داسد ٵ دٶػشٸ آ٫ٶٯيٴيٶٯي ديشسش ػٶساٷ ٯي ؿٶد ٯخ٬ٶى ٳيششٵطٱ ٵ 

. ٯـ٬٤ي ايؼبد ٳٰي ٣ٴذ
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: اٳٶاّ ٓبيٞ ٹبدي - 4-7

صيش ٹبدي ٣ٸ ثٸ كٶسر ٰٓٶدي ٟشاس ٯي ٧يشد ٵ ٧بص ٯي سٶاٳذ اص ي٢ ًشٙ ٓبيٞ ثٸ ًشٙ دي٨ش ثشٵد ٵ - 1

. ٯٰبٳٔشي ايؼبد ٳٰي ٣ٴذ

ي٢ ٓبيٞ ثلٶسر ديؼ٢ اػز ٣ٸ ٠ٛي ثٸ اٳذاصٷ ي٢ ٹبدي ػب داسد ٵ ٧بص دٵ ًشٙ خٶد سا اص ٹٮ ػذا - 2

ٯي ٣ٴذ ٵ ايٲ ٣بس ٯٴبػت اػز چٶٱ ا٧ش ٧بص ي٢ ٳبحيٸ خشاة ؿٶد ثٸ ٳٶاحي دي٨ش ػشايز ٳٰي ٣ٴذ ٣ٸ 

cone insulatorٳب٭ داسد  .

 

(  Gil) ٓبيٞ ؿذٷ420kvٹٰبٹٴ٨ي ٵ سٴبػت ٓبي٠ٺب دس خٌٶى ٧بصي - 4-8

 داساي اػشبٳذاسدٹب ٵ GILثٔذ اص آٳ٤ٸ ٧شٵٹي اص دلاي٪ ٵ ٬ٓز ٹب ثٸ ايٲ ٳشيؼٸ سػبٳذ ٣ٸ ػيؼشٮ ٓبي٠ي 

 ٯي ثبؿذ ٵ ٹٰچٴيٲ هشٵسيبر ٛٴي ٵ اٟشلبدي ٳيض ٯذ ٳِش ٣بسؿٴبػبٱ ثٶد، ٯب سا ثٸ ايٲ EDFٯضايبي 

 ثشاي ٯؼبٛز ٹبي GILٳشيؼٸ سػبٳذ ٣ٸ ي٢ دزيشؽ ٵ ٯ٠جٶ٫يز ٬٣ي ثشاي ٹٰبٹٴ٦ ػبصي ػيؼشٮ ٓبيٞ 

 ٳيض ثشاي ايٲ ٯٴِٶس ٯٴبػت ثٶد ٵ N2 ثب SE6خلٶكيبر دي ا٤٫ششي٤ي ٯخ٬ٶى . ٣ٶسبٷ ثٶػٶد آٯذٷ اػز

 ٹٰچٴيٲ 

 

ثؼيبسي اص اٳٶاّ ٓبيٞ ٹب س٠شيجب دس ي٢ ) ثب ٯضيز ٹٰبٹٴ٦ ػبصي ٵ سٴبػجؾ GILخلٶكيبر ٵيظٷ ٓبيٞ 

ثب  (ٳبسػبٳبيي)ػٌح ٵ ٳٶّ ٟشاس داؿشٴذ ثبلاخق دس ٯشاح٪ دبييٴي ٵ اٵ٫يٸ ي آصٯبيـبر دي ا٤٫ششي٤ي 

سؼٺيضار ايؼش٨بٹي ٣ٸ ٟجلا ٯٶسد سٶهيح ٵ سٜؼيش ٟشاس ٧شٛشٸ ثٶد ٯ٠بيؼٸ ٯي ؿٶد ٵ اػبػب ي٢ سٵؽ 

ٯشذاٵ٩ ٵ ديٶػشٸ ٳيض ثشاي ايٲ ٯٴِٶس دس ٳِش ٧شٛشٸ ؿذٷ اػز  ٵ اص ًشيٞ ايٲ سٵؽ ٟشاس ٧شٛشٲ ٓبيٞ 

GIL 420 ثشاي اػشٜبدٷ دس ػيؼشٮ ٹبي ٟذسر ثب ٛـبس ٵ٫شبطkv اٯ٤بٱ دزيش ٯي ؿٶد ٣ٸ ايٲ سٵؿٺب ٹ٨ٰي 

. دس اسسجبى ثب ٯشاح٪ ٯخش٬ٚ آصٯبيؾ ٵ٫شبط دس ػبيز ثشٝ ٯي ثبؿذ 

: ٯٔشٛي - 4-8-1
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اٛضايؾ ٛٺٮ ٵ دس١ ٰٓٶٯي دس ٯٶسد اٳشطي ا٤٫ششي٤ي ، ٵاثؼش٨ي سٶ٫يذ ثٸ اٳشطي ٵ ٵػٶد اٛٞ ٹبي خٶؽ 

 سا ثيـشش آؿ٤بس ٯي 420kvثيٴبٳٸ دس ٯذيشيز ٯٴبثْ سٶ٫يذ ٹٰٸ ٵ ٹ٨ٰي ٳيبص ثٸ ػبخشبس خٌٶى ػذيذ 

ػبصد ٵ سب٣ٴٶٱ ايٲ خٌٶى ٠ٛي ثشاي خٌٶى ٯبٛٶٝ ٧ش٭ ػبخشٸ ٯي ؿذ ٵ ايٲ ٠ٛي سٴٺب ساٷ ح٪ ٬ٰٓي 

ٛٴي ثشاي ايٲ اسلبلار ثٶد اٯب ٹٮ ا٣ٴٶٱ ي٢ سٴبٟوي دس ٳلت ػبخشبسٹبي ثب ايٲ ٯـخلبر دس حب٩ سؿذ 

 سب ثٸ حب٩ ػٔي EDFػيؼشٮ . ٵ سٶػٔٸ ديذا ٣شدٱ اػز ٵ آٱ ٹٮ ٯيذاٱ سٰبع ُبٹشي آٱ اسلبلار اػز

 دس ي٢ ٯحيي سا داسد ٵ سح٠ي٠بر كٶسر ٧شٛشٸ اص ي٢ ًشٙ دس اسسجبى ثب 420kvدس ػْٰ آٵسي اسلبلار 

 ٣420kvبٹؾ ثشخٶسد ٵ سٰبع ٹبي ُبٹشي اسلبلار داسد ٵ اص ًشٙ دي٨ش ػٔي دس ٣بٯ٪ ٣شدٱ اسلبلار 

دس ٵاْٟ خلٶكيبر ا٤٫ششي٤ي . ٳيض ٯي ؿٶد (GIL)دس صيش صٯيٲ داسد ٣ٸ ؿبٯ٪ خٌٶى ٓبيٞ ثٴذي ؿذٷ ٧بص 

 ٯي ثبؿذ ، ٯخلٶكب ايٴ٤ٸ 420kv داساي ٯضايب ٵ ٟبث٬يشٺبي صيبدي دس ػيؼشٮ ٹبي ٟذسر GIL كٴٔشي –

. سٴبػت آٱ ثشاي اٳش٠ب٩ ٯ٠بديش ثبلايي اص اٳشطي ثش ٛٶاك٪ دٵس ٛٶٝ ا٫ٔبدٷ ٵ ثي ٳِيش ٯي ثبؿذ

 1970 ٯي ثبؿٴذ دس اٵاخش ػب٩ SF6ثٔلاٵٷ ٯحلٶلار ٯـبثٸ ٣ٸ دس اسسجبى ثب اسلبلار ٬ٛضي ثب ٓبيٞ 

ٯيلادي ثشاي ٛٶاك٪ ٣ٶسبٷ ٯٶسد اػشٜبدٷ ٟشاس ٧شٛز ٵ ٯحلٶلار ٬ٔٛي ٯٶػٶد ثشاي ػبخشٲ ؿج٤ٸ ٹبي 

  ٯٴبػت ٳيؼشٴذ ٵ ػشاٳؼب٭ ثبيذ آٳٺب دس ؿج٤ٸ ٹبي صيش صٯيٲ اػشٜبدٷ ٣شد ٵ آٳٺب ثٸ 420kvثؼيبس ًٶلاٳي 

خٶثي ثب ٯحيي ديشاٯٶٱ ٹٰبٹٴ٦ ٯي ؿٶٳذ ٵ آٳٺب ٳيض داساي ٟبث٬يشٺبي ٟبث٪ اس٤بئي ٯي ثبؿٴذ ٵ حشي ٯي 

 سٶاٱ اطجبر ٣شد ٣ٸ 

 

 

 ػب٩ ٳيض ٯ٤ٰٲ اػز ثشػذ ٵ ًجئشب اص 40ٯيضاٱ ػشٵيغ دٹي آٳٺب دس ًٶ٩ ٰٓش ايٲ ٟجي٪ ؿج٤ٸ ٹب سب 

ٳِش ٹضيٴٸ ثٸ كشٛٸ ٵ ٟبث٪ ٟجٶ٩ خٶاٹذ ثٶد ٵ ٯح٠٠بٱ ٳيض ٯٔش٠ذ ؿذٷ اٳذ ٣ٸ ايٲ ٣ٶسبٹي ٵ ٳ٠بيق سا ثش 

. ًشٙ ٣ٴٴذ

 چٸ اص GIL    420kvٵ ايٲ ٳـبٱ دٹٴذٷ ايٲ ٯ٬ٌت اػز ٣ٸ حشي اٯ٤بٱ ٯٶاػٸ ؿذٱ ثب ػبخشبس اسلب٫ي 

ٳِش ٛٴي ٵ چٸ اص ٳِش ٯؼبئ٪ اٟشلبدي ٵػٶد داسد ٣ٸ حشي احشيبع ثٸ ٟبث٬يز ٹبي ٛيضي٤ي ٣ٰشش دس ايٲ 
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ؿج٤ٸ ٵػٶد داسد ٵ اٹٰيز ٰٓذٷ اي ٹش ٣ذا٭ اص ايٴٺب ٯحذٵد ٣شدٱ سٰبػٺبي ؿج٤ٸ ثب ٯحيي ديشاٯٶٱ 

. اػز ٵ ثشٶاٱ اس٤بء ٵ اًٰيٴبٱ ثٸ آٱ ٯٶسد هٰبٳز ٟشاس دادٷ ٵ سوٰيٲ ٳٰٶد

 سب حذ اٯ٤بٱ ثشاي ؿج٤ٸ ٹبي ثب SF6ٵ ثش اػبع ٯحجي اًشاٙ، ٹذٙ اك٬ي ٹٰبٱ ٣بٹؾ دادٱ اػشٜبدٷ اص 

 آٱ ٯي ثبيؼشي ثٔٴٶاٱ ي٢ ػيؼشٮ GILًٶ٩ صيب دثٶدٷ اػز ٵ دس اسسجبى ثب ٟبث٬يز ٹب ٵ ٯيضاٱ اس٤بي 

 دس ؿج٤ٸ ثٶػٶد آيذ يب دچبس 420kvٟذسر ٣ٸ ثٌٶس ػٴ٨يٴي دچبس خٌب ٯي ؿٶد ٳب٭ ثشد ا٧ش ي٢ اسلب٩ 

 دس ٯ٠بٯز ٣شدٱ دس ٯ٠بث٪ ٛـبسٹبي ٯٶػٶد دس ػيؼشٮ ثٺشش اٳش٠ب٩ GILٓيت ؿٶد ٵ ٹٰچٴيٲ ٟبث٬يشٺبي 

ؿج٤ٸ سٶػي سح٠ي٠بر ا٤٫ششي٤ي ، ٯ٤بٳي٤ي ، حشاسسي ٵ هشيت ٛـبس سذسيؼي سب حذٵدي سٔييٲ ؿذٷ اػز 

. ٵ ايٲ آخشيٲ ٯٜٺٶ٭ ٵ سٔشيٚ اػز ٣ٸ دس ايٲ ثخؾ ٯٶسد ثحض ٵ ثشسػي ٟشاس ٯي ٧يشد

 ثبيذ ٯٶسد ثحض ٟشاس GILسب ايٴ٤ٸ ثحض ايؼبة ٣ٴذ ٣ٸ ديبدٷ ػبصي ٵ سٵؽ اػشاي ٓبيٞ ثٴذي سٴبػجي دس 

ث٨يشد ٣ٸ ٹش ٣ذا٭ سب چٸ حذ سؼٺيضار ايؼش٨بٷ دس ٯؼبٛز ٹبي صيبد سٜبٵر داسد ٵ دػش٨بٷ يب ػيؼشٮ ٯٶسد 

 اص ٯؼبٛز ٹبي ثؼيبس ٣ٶسبٷ سب ٯؼبٛز ٹبي دٹٺب ٣ي٬ٶٯششي ثبؿذ GILٳِش ثبيذ ٟبدس ثٸ ٣بس ثب ػيؼشٮ ٓبيٞ 

 اٳشطي سا سحٰ٪ ٣شدٷ ٵ اٳش٠ب٩ ٳٰبيذ ٵ اٯ٤بٱ ايٲ چٴيٲ ٣بسي 2000MVAٵ ثشٶاٳذ ثب حذا٣ظش سب ٯيضاٱ 

ثبيذ دس سٰب٭ اػضاي ػيؼشٮ ٵػٶد داؿشٸ ثبؿذ ٯظلا دس ي٢ ػيٜٶٱ ثيٲ دٵ خي ٯبٛٶٝ ٧ش٭ يب ثيٲ دٵ 

ثشاي . ايؼش٨بٷ ، سٰب٭ اػضاي ٯٶػٶد ثيٲ ايٲ ػيؼشٮ ٹب ثبيذ ٟبث٬يز ايٲ ُشٛيز ٹب سا داؿشٸ ثبؿٴذ 

 خٌب دس ٹش 2/0ٳجبيذ ثيـشش اص  420kv( GIL )ػ٬ٶ٧يشي اص ثبس اهبٛي ٯذاس ٯيضاٱ خٌب ٵ اؿشجبٷ ػيؼشٮ 

 100 دس ٹش 0.2/3 سب ٣0.067ٸ ٹٰبٳب ٯيضاٱ خٌب ثيٲ  ) دس ػب٩ ثبؿذ GIL ٣ي٬ٶٯشر ٯذاس ػٸ ٛبص 100

 دس ٯذر ي٤ؼب٩ ٯي ثبؿذ ٵ ٧بصٹبي ٓبيٞ، ػٌح ٯ٠بٵٯز ٛش٣بٳؼي ؿج٤ٸ ٣GILي٬ٶٯشش ٯذاس س٢ ٛبص 

(PFWL)  ػٌح ٯ٠بٵٯز هشثٸ ٹبي ، 
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 ٣ٸ ٟجلا اػبع ٵ دبيٸ ي GILثٸ ٓبيٞ ٧بصي  (LIWL)ٵ ٯيضاٱ ٯ٠بٵٯز هشثٸ ٹبي كب٠ٓٸ  (SIWL)٬٣يذ صٳي 

ايٲ ٯيضاٱ ػٶخش٨ي ٹب ٵ ٯٔبيت دس اػضاء ٟشاس ٧شٛشٸ ثٶد اخشلبف داسد ٵ ايٲ ٯـخلبر ٵ ٵيظ٧ي ٹب 

. ٯخلٶف ؿشايي ٯحيٌي ثٶدٷ ٵ احشيبع ثٸ ٹضيٴٸ ٹبي ٣لاٱ ثشاي ايٲ ٳٶّ ٓبيٞ ٹب ٵػٶد داسد

 ، ػيؼشٮ ٨٬ٰٓش داساي ٓبيٞ GILدس ٯيبٱ ٯشذٹبي سوٰيٲ ٣ٴٴذٷ دسػٸ ٯٔيٴي اص آشٰبد ثٸ ٓبيٞ ٹبي 

ٹبي ٯشٴبػت ثٸ خٶد ٯي ثبؿذ ٵ ا٧ش ٠ٛي ي٤ي اص ايٲ ٨٬ٰٓشٹب ٯٶسد ٯـ٤٪ ٵاْٟ ؿٶٳذ ٵ يب ثٸ ثيبٱ دي٨ش 

ٯـ٬٤ي دس ي٤ي اص آٳٺب ثٶػٶد ثيبيذ ٠ٛي ي٢ ٧ٶؿٸ اي اص ٯـ٤٪ خٶاٹٴذ ثٶد صيشا ٯـ٤٪ ٹب ي ثٸ ٯشاست 

ٯشذٹب ٵ سٵؿٺبي ٰٓذٷ ٯخش٬ٜي ثشاي ٯٶسد دزيشؽ ٟشاس . ثضس٧ششي دس ٟجب٩ آٱ دس ػيؼشٮ ثٶػٶد ٯي آيذ

.  ٵػٶد داسد دػشٶس ا٫ٰٔ٪ ٹبي صيش ثشاي آٱ آٵسدٷ ؿذٷ اػزGILدادٱ ٓبيٞ ٹبي ٯشٴبػت 

 اسصيبثي سٛشبس دي ا٤٫ششي٤ي ٓبي٠ٺبي ٧بصي دس ٹٴ٨ب٭ ٯٶاػٸ ؿذٱ ٓبيٞ ثب سٴؾ ٹبي ٯخش٬ٚ ٵ٫شبطي 

. كٶسر ٯي ٧يشد

 ًٞجئز خبف ٓبي GIL دس اسسجبى ثب سؼٺيضار ايؼش٨بٹي ثب ٯضيز سٴبػت ٳبسػبيي آٱ ٯذ ٳِش ٟشاس 

. ٧شٛشٸ اػز 

PFWL : Power Frequency withstand Level 

SIWL: Switching Impulse Withstand Level 

LIWL: Lighting Impulse withstand Level  

 

 ٞاسصيبثي ٯيضاٱ سحٰ٪ ٯٶسد اٳشِبس اص ٓبي GIL 420 دس ٯ٠بث٪ سٴؾ ٵ٫شبطي ثبلا دس ػيؼشٮ ٹبي ٟذسرkv 

ٵ ٫ٶاص٭ ٯشثٶًٸ ثٔٴٶاٱ ي٢ سبثٔي اص ٯشاح٪ اٳشخبة ؿذٷ دٶؿـي دس صٯبٳٺبي ػٶخش٨ي ٵ ايؼبد ٓيت ٯذ 

. ٳِش ٟشاسٯي ٧يشد

 دس آصٯبيـبر ٣بس٧بٹي ٳيض ٯٶسد ثشسػي ٟشاس  (ٓبي٠ي) ٵ ٹٰچٴيٲ ًشي٠ٸ اٳشخبة ٯشاح٪ دٶؿـي

 ٵػٶد داؿشٸ ثبؿذ ٵ دس ٯحيي خبسع 420kv دس ٹش ٟؼٰشي اص ػيؼشٮ GILدغ ثبيذ اٯ٤بٱ ٳلت . ٯي ٧يشد

ٯذ ٳِش . ٯي ثبيؼشي ثٔٴٶاٱ ي٢ دٶؿؾ ثبلايي ٛـبسٹب ثٸ ٯبٳٴذ آٱ چيضي ٣ٸ دس ػيؼشٮ آؿ٤بس ٯي ؿٶد 

 ٟشاس 
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 ٧شٛشٸ ؿٶد 

 ٳلت ؿذٷ اػز ٯ٬ٔٶ٭ ؿذ ٣ٸ ايٲ ٛـبس GILٵ ا٧ش ٯيضاٱ ٛـبسٹبي ٯشثٶًٸ دس ػبٹبي ٯـخلي ٣ٸ ٓبيٞ 

٣ٰشش اػز ي٢ ٯ٠ذاسي ٛوبي خلاكي ٵ آصاد ثبيذ ثشاي آٳٺب ديؾ ثيٴي ؿٶد صيشا ٯ٤ٰٲ اػز ٛـبسٹبي 

ٟٶي سش دس ٵاْٟ دس ٯذاس ايؼبد ؿٶد ٣ٸ ٯ٤ٰٲ اػز خي٬ي ثيـشش اص آٱ ٛـبسي ثبؿذ ٣ٸ دس حيٲ ٳلت 

 اٳذاصٷ ٧يشي ٯي ؿٶد ٣ٸ دس اثشذا ثبيذ ايٲ ؿشايي ٵ ٯٶٟٔيز ٹب دس سح٠ي٠بر ٯذ ٳِش ٟشاس ٧شٛشٸ GILٓبيٞ 

. ؿٶد ٵ دس ٣٪ ثبيذ اص ًشٙ ػيؼشٮ ٣بٹؾ ؿذيذسشي اص اهبٛٸ ٵ٫شبط دس آٱ ديذٷ ؿٶد

 ٧SF6/N2بص ٹبي ٯخ٬ٶى - 4-8-2

ٯ٠بٵٯز دي ا٤٫ششي٤ي  - 4-8-2-1

 سا اٳشخبة ٣ٴيٮ ٣ٸ ا٫جشٸ SF6/N2ثش اػبع ؿشايي ٯحيٌي ٯب ٯؼجٶس ؿذيٮ ٣ٸ ثشاي اٳشخبة ٯخ٬ٶى ٧بصي 

 خي٬ي ثيـشش اػز ٵ ٯيضاٱ ػٶ٫ٜٶس ٹ٨ض٬٣ٶسايٶ سا ػٔي ٣شديٮ ثٸ حذاٟ٪ SF6ٯيضاٱ ٳيششٵطٱ ٳؼجز ثٸ 

ٯيضاٱ خٶد ٣بٹؾ دٹيٮ ٵ سب حذٵدي حلا٩ ٓبيٞ دسػز ؿذٷ سٶػي ٳيششٵطٱ خب٫ق ٳيض اص ٳِش ٬٠ٓي 

اٯ٤بٱ دزيش ٬ٰٓي ٯي ثبؿذ ٵ اٯب ٹيچ ٵٟز ٯب سا ثٸ خبًش ؿشايي اٟشلبدي اؽ ثشاي اٳشخبة ؿذٱ ػٶٝ 

.  اص ٳِش ثٔذ اٟشلبدي ثٺشش ٯي سٶاٱ ٯب سا ثؼٶي خٶد ػٶٝ دٹذSF6ٳٰي دٹذ ٵ ًجئشب سش٣يت ؿيٰيبيي 

 دس ايٲ صٯيٴٸ ٯحذٵد ؿذٷ N2 ٵ يب ٧بص خب٫ق SF6/N2ثؼيبسي اص ٯٴبثْ اًلآبسي ثيـشش ثٸ سش٣يت ٧بصي 

 ثشاي آٱ دس ٳِش ٧شٛشٸ ؿذٷ SF6 سش٣يت ٧بصي %100 سب %20 ٯيضاٱ  SF6/N2اػز ٣ٸ ٯخ٬ٶى ٧بصي 

. اػز 

 ثب دسكذٹبي  SF6/N2ٵ آصٯبيـبسي ٳيض ثشاي ثذػز آٵسدٱ اًلآبسي دس صٯيٴٸ ٯيضاٱ اػشايي سش٣يت 

اٳؼب٭ ٧شٛز ٵ آٱ آصٯبيـبر ثٸ ٯب ٳـبٱ داد ٣ٸ  (ٯلٴٶٓي) دس ػبخشبسٹبي ٯيذاٳي ٯؼبصي SF6ٯشٜبٵسي اص 

 ثٶدٱ ٯيضاٱ ٳبسػبٳبيي ٓبيٞ ثب ايٲ دسكذ ٹب ، ثؼيبس اٛضايؾ ديذا %5 ثيٲ كٜش سب SF6ٹٴ٨بٯي ٣ٸ سش٣يت 

 ٳيض ٵاهح ٵ ٯ٬ٔٶ٭ ثٶد ٯخ٬ٶى ٹبيي ثب %20 سب 10 ٵ %10 سب٣5شد ٣ٸ دس ٳشبيغ ٳيض ثشاي دسكذٹبي ثيٲ 

 ٳشبيغ ؿ٨ٜز اٳ٨يضي دس ٹٴ٨ب٭ آصٯبيـبر %10  سب 5 ٵ ثيـشش ٵ ٹٰچٴيٲ ثيٲ%20دسكذٹبيي ٣ٰشش اص 
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 ي٢ سٛشبس ٟبث٪ اٳشِبس سا دس آصٯبيـبر اٳشِبس SF6ثٸ ٯبٱ ٳـبٱ دادٳذ ٵ ٹٰچٴيٲ ٯح٠٠بٱ دس ٹٴ٨ب٭ ٣بٹؾ 

 ٯي ٣ـيذٳذ ٹٴ٨بٯي ٣ٸ 
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 ٯ٨بدبػ٤ب٩ ٯٶسد آصٯبيؾ ٟشاس ٧شٛز ، 0.5 سب 0.3 خب٫ق سحز ٛـبس ثيٲSF6سش٣يت ٓبي٠ي ٯشـ٤٪ اص 

. ٣ٰششيٲ ٯ٠ذاس ٯ٠بٵٯز ثب ٌٟجٺبي ٯٴٜي ثشاي آٱ ٓبيٞ حبك٪ ؿذ 

 ٣ٰششيٲ ٯيضاٱ ٯ٠بٵٯز ثب ٌٟجٺبي ٯظجز ثشاي ٓبيٞ ثذػز آٯذ ٣ٸ ا٫جشٸ SF6/N2ٵ دس حب٫ز ٯخ٬ٶى ٧بصي 

 ثيـششيٲ SF6/N2   اٳؼب٭ ٧شٛز ٵ ايٲ حب٫شي اػز ٣ٸ ٯخ٬ٶى ٧بصي0.4Mpaآصٯبيؾ سحز ٛـبس ثيؾ اص

.  داسٳذGILثبصدٹي ٵ ٯضيز سا ثشاي 

 ٯـبٹذٷ ؿذ ٵ دس ٛـبسي دس حذٵد Mpa 0.6ثشاي سٰب٭ سش٣يجبر اٛضايؾ ٯ٠بٵٯز ثٸ ٹٰشاٷ ٛـبس دس ٛـبس 

1Mpa ثبلاخق دس ٌٟت ٹبي ٯظجز ايٲ س٠ؼيٮ ٵ ايٲ سٶصيْ خلاٙ ٟبٳٶٱ خٌي دبع چٲ ٯي ثبؿذ ٣ٸ 

ايٲ ٛشآيٴذ ٗيش خٌي ثٶدٱ ا٤٫ششٵدٹب سا ثٸ اطجبر ٯي سػبٳذ ٣ٸ ٹٰبٳٌٶس ٣ٸ ٧ٜشٸ ؿذ ثب ٟبٳٶٱ خٌي 

ٯز٣ٶس دس سٴبٟن اػز ٵ آصٯبيـبر سح٠ي٠ي اٳؼب٭ ؿذٷ ٯ٬ٔٶ٭ ٯي ػبصد ٣ٸ ٯيضاٱ اٳحشاٙ ثشاي 

خب٫ق ٯي ثبؿٴذ ٛٶٝ ا٫ٔبدٷ ٯٺٮ ٵ سبطيش ٧زاس   SF6 يب داساي  SF6 ٯخ٬ٶًٺبيي ٣ٸ داساي دسكذٹبي دبييٲ

. اػز

 داساي خلٶكيبر ٵ ٵيظ٧ي ٹبيي GILٵ ثٺششيٲ ٯخ٬ٶى ثذػز آٯذٷ ثب ثبلاسشيٲ ثبصدٹي ثشاي ٓبي٠ٺبي 

 سخٰيٲ %15 سب 5 ٣ٸ ثيٲ SF6 ٵ ثب سش٣يجي اص 1Mpa سب 0.5سٵثشٵ اػز ثٌٶسي٤ٸ ٓبيٞ ثبيذ سحز ٛـبس 

. صدٷ ٯي ؿٶد ، ثبؿذ

 ثب ٯيضاٱ ٯحذٵديز SF6ٵ ٯح٠٠بٱ سٶاٳؼشٴذ ي٢ ػبص٧بسي خٶثي ثيٲ ٛب٣شٶسٹبيي چٶٱ دبييٲ ثٶدٱ ٯيضاٱ 

. آٱ ٵ ؿشايي اٟشلبدي آٱ ثشٟشاس ٣ٴٴذ

 

 صٯبٱ ٓبيٞ –ؿشايي ٵ٫ز - 4-8-2-2

 خب٫ق اػز SF6ٛبص صٯبٳي ٵ٫شبط ث٤بس سٛشٸ ؿذٷ داساي ٹٰبٱ سبطيشار ٵ ٹٰبٱ ٣يٜيز ثشٵي ٯ٠بٵٯز سش٣يت 

. اػز ٳؼجز ثٸ سش٣يجبر  خب٫ق ٣ٰشش ٯي ثبؿذ SF6/N2ٵ ؿيت ٳٰٶداس ثشاي ٯخ٬ٶى ٹبيي ٣ٸ ؿبٯ٪ 

.  ٯشٜبٵر ٵ ٯخش٬ٚ ٯي ثبؿٴذSF6 ٳؼجز ثٸ سش٣يت ٹبي ٯخش٬ٚ ACW/LIW ٵ SIW/LIWاص ايٲ سٵؿٺبي 
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 خب٫ق ٳجبيذ ٠ٛي دس ٛـبسٹبي دادٷ ؿذٷ اٳؼب٭ SF6ثب سش٣يت  SF6/N2ٵ ٰٓ٪ ٯ٠بيؼٸ ثيٲ ٯخ٬ٶى ٧بصي  

 GISًجٞ اػشبٳذاسد . ث٨يشد اٯب ايٲ ٯ٠بيؼٸ سا ٯي سٶاٱ دس ٛـبسٹبي اػشٜبدٷ ؿذٷ دس ٯحلٶ٩ اٳؼب٭ داد 

 ٯ٨ب دبػ٤ب٩ اػشٜبدٷ ٯي ؿٶد ٵ ٹٴ٨بٯي٤ٸ ٯخ٬ٶى ٧بصي 0.5 دس ٛـبسٹبي صيش SF6ٯٰٔٶلا اص سش٣يت 

SF6/N2  ػبي٨ضيٲ سش٣يت SF6   ٪آٳ٨بٷ اص ٳِش اٟشلبدي ٣بٯلا ثٸ كشٛٸ سش  (4-4)خب٫ق ٯي ؿٶد ؿ٤

.  ٯ٨ب دبػ٤ب٩ ٳيض اٛضايؾ يبٛز0.6خٶاٹذ ثٶد ٵ ٯب٣ضيٰٮ ٛـبس ٵاسد ثش آٱ سا ٯي سٶاٱ سب ٯيضاٱ 

دس ٯخ٬ٶى ٧بصي دبييٲ ثبؿذ ٵ  SF6ٵ ايٲ ٯب٣ضيٰٮ ٛـبس ٯ٤ٰٲ اػز ثيـشش اص ايٴٺب ٳيض ثـٶد ا٧ش دسكذ 

. ٰٓ٪ ٯ٠بيؼٸ ثش اػبع ٯٔيبسٹبي صيش اٳؼب٭ ٯي ٧يشد

A :  ٧بص ٯٔيبس :

  GIS دس ػيؼشٮ 0.5Mpa سحز ٛـبس  ٧SF6بص خب٫ق 

B :  ٯخ٬ٶى ٧بصيSF6/N2 : 

 SIW/LIW ٳؼجز SF6/N2 ٵ ٯخ٬ٶى ٧بصي 0.8Mpa سب 0.6Mpaٛـبس اص  SF6ثشاي سش٣يت ٧بص 

.  اٛز ٯي ٣ٴذ، اٛضايؾ ٯي يبثذ SF6ثشاي ي٢ ٛـبس ٯٔيٴي ٹٴ٨بٯي٤ٸ دسكذ سش٣يت  (2-4)ػذٵ٩ 

 اٛضايؾ ٯي يبثذ ، ٣بٹؾ ٯي يبثذ ٵ ايٲ دٵ خبكيز ٵ  SF6ٵ ثش ٤ٓغ ، ايٲ ٳؼجز ٹٴ٨بٯي ٣ٸ دسكذ 

ٵيظ٧ي ٓيٴب دس ػٺز ٯ٠بث٪ دي٨شي ٟشاس ٯي ٧يشٳذ ٵ دٟي٠ب ٯخب٫ٚ ي٤ذي٨ش ٹؼشٴذ ٵ دس ٳشيؼٸ ٳؼجز 

SIW/LIWثٸ دبساٯشش B ٳؼجز ثٸ دبساٯشش  A  خٌي ٳضدي٢ خٶاٹذ ؿذ ٵ اكٌلاحب ايٲ ثٸ  ػٰز B   ٪ٯي

ٵ ٳؼجز  دٟي٠ب ٹٴ٨بٯي٤ٸ ٛـبس اٛضايؾ ديذا ٯي ٣ٴذ ، ٣بٹؾ ٯي يبثذ ٵ دس ٯ٠بث٪ سٜبٵر ٯٶػٶد .ٯي ٣ٴذ 

 ٵ ٯخ٬ٶى ٹبي ٧بصي دس ٛـبس دادٷ ؿذٷ خي٬ي ثيـشش خٶاٹذ ؿذ اص ايٲ سٵ SF6ثيٲ 

(ACW/LIW)B>(ACW/LIW)A 

ٯٶسد ٯ٠بيؼٸ  (سٓذ ٵ ثشٝ)ٵ هٰٴب ثشاي ػٌح خبكي اص ٓبيٞ ، ٛش٣بٳغ ثشٝ ثب هشثبر ٵ سلبدٯبر ثشٝ ٧يش 

ٟشاس ٯي ٧يشٳذ ٵ ثٌٶس آؿ٤بس ٯ٬ٔٶ٭ ؿذ ٣ٸ ٯيضاٱ سحٰ٪ سٴؾ ٵ٫شبط اهبٛي دس سؼٺيضاسي ٣ٸ ثب ٯخ٬ٶى 
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ٓبيٞ ثٴذي ؿذٷ  (A) خب٫ق SF6 ٓبيٞ ؿذٷ اٳذ خي٬ي ٣ٰشش اػز ٣ٸ سؼٺيضاسي اػز ثب ٧SF6/N2(B)بصي 

سا   SF6/N2 خب٫ق ٵ ٯخ٬ٶى ٧بصي SF6سٜبٵر ثيٲ ٳؼجز ٹبي ٯشثٶًٸ سش٣يت  (3-4)ػذٵ٩ ؿٰبسٷ . اٳذ

: ٳـبٱ ٯي دٹذ 

 

 دس اسسجبى ثب سؼٺيضار ٯشٴبػت ايؼش٨بٹي  GILؿشايي ٵ ٯـخلبر ٵيظٷ ٓبيٞ - 4-8-3

سٜبٵر ٯٶػٶد دس ساثٌٸ ثب سؼٺيضار ٯخش٬ٚ ٳيشٵ٧بٹي  - 4-8-3-1

:  ، ٯ٠بديش ٯٶػٶد ثيٲ GILدس حب٫ز ٓبي٠ي 

T :  ًٶ٩ ػضئي آٱ ٟؼٰشي اصGIL٣ٸ سحز آصٯبيؾ ٯ٠بٵٯز دي ا٤٫ششي٤ي ٟشاس ٯي ٧يشد  .

S :  ًٞٶ٩ آٱ ٟؼٰشي اص ٓبيGIL٣ٸ سحز آصٯبيؾ ػبيشي دي ا٤٫ششي٤ي ٟشاس ٯي ٧يشد  .

L :  ًٶ٩ ٟؼٰز ٯشل٪ ؿذٷGIL ٣ٸ داساي ٯ٠بديش (L/S&L/T)  اػز ٣ٸ ٹيچ ٧بٷ ايٲ ٯ٠بديش دس سؼٺيضار

.  ثب ٹٮ سذاخ٪ ديذا ٳٰي ٣ٴٴذGISٳيشٵ٧بٹي ٵ ايؼش٨بٹي دس ػيؼشٮ 

ٵ ايٲ س٘ييشار ٳؼجشب صيبد ايؼبد ؿذٷ ثيٲ ًٶ٩ ٹبي آصٯبيـي دس حب٫ز اٯشحبٳي دس آصٯبيـبر ٣بس٧بٹي ثب 

 داسد، ثشاي ٯـخق ٣شدٱ ٵ ٣ٴشش٩ GILٯيضاٱ ٵأٟي خٶد ٣ٸ ٳيبص ثٸ اٳٌجبٝ ثشاي سٵؽ ٹبي ػيؼشٮ 

ٯشاح٪ ٯخش٬ٚ ٓبي٠ي دس سؼٺيضار ٳيشٵ٧بٹي دس ٯشاح٪ ٯخش٬ٚ اػشٜبدٷ ٯي ؿٶد ٵ ايٲ ٯشاح٪ ٯخش٬ٚ 

: ؿبٯ٪ 

. آصٯبيـبر ٳٶٓي ، آصٯبيـبر ٣بس٧بٹي ٵ ٯذر صٯبٱ ػشٵيغ دٹي ٯي ثبؿذ- 

: ثشاي طبثز ٣شدٱ ٵ ثشٟشاس ٣شدٱ ٹش ٣ذا٭ اص ايٲ سئٶسي ٹب ، ٯ٤ٰٲ اػز ثب ٯ٠بديش ٳؼجي صيش ٯٶاػٸ ؿٶيذ

ٵ ايٲ آصٯبيـبر  (T) ٯشش اػز اٳؼب٭ خٶاٹذ ؿذ 20 ٣ٸ دس حذٵد GILآصٯبيـبر ٳٶٓي ثش سٵي ًٶ٫ي اص 

ٵ ػش اٳؼب٭ ايٲ ػيؼشٮ دس آصٯبيـبر  (UW) سا ثشاي ٯب سٔييٲ ٵ سوٰيٲ خٶاٹذ ٳٰٶد GILؿشايي ٓبي٠ي 

ٟجٶ٩ ٧شديذ ٵ ٯٶسد دزيشؽ  (AC,SI,LI) دس ػٸ حب٫ز اػشبٳذاسد ٵ٫شبطي GIL ٯشش اص 20ٳٶٓي ثشاي ًٶ٩ 

. ٟشاس ٧شٛز 
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 Pfl(V2)  دس ٳٰبيٸ ي GIL دس ٹش ٳ٠ٌٸ (اٳحشاٙ اػشبٳذاسد) ٹٰبٱ ٳٶػبٳبر ٵ اسسٔبؿبر اػشبٳذاسد Zvداسد ، 

. ٯي ثبؿذ 

 ٯ٤ٰٲ اػز L ٵ Tثب اٳذاصٷ ٹبي ًٶ٫ي ٳؼجي ٣ٸ دس ثبلا ثٸ آٱ اؿبسٷ ؿذ ، ٯيضاٱ س٘ييشار ٵ ٳٶػبٳبر ثيٲ 

 س٘ييش ٯي ٣ٴذ ٵ سحز ايٲ 150 سب 10 ثيٲ S,T س٘ييش ٣ٴذ ٵ ٯيضاٱ س٘ييشار ثيٲ 2500 سب 500ثيٲ 

.  سٶػي ساثٌٸ صيش ثب ٹٮ ٯشسجي ؿذٷ ٵ ٯشست ٯي ؿٶٳذUCWL,UES,UWؿشايي، ٯ٠بٵٯز ٵ٫شبط 

(2                                                                                )UCWL  > UES > UW             

 اسسجبى ديذا UWثب ٯ٠بٵٯز ٵ٫شبط  (IEC 71-1)ٵ ثٸ ٹٰيٲ خبًش ، ٛب٣شٶس هشيت اًٰيٴبٱ  ٓبيٞ سش٣يجي 

  UCWL ٵ ٵ٫شبط ي٤ٴٶاخز ٵ ٯشٴبػت ٣Urwشدٷ ٵ ثٸ ٳٶٓي ثٸ ي٤ذي٨ش ٵاثؼشٸ اٳذ ٵ ٯ٠بٵٯز ٵ٫شبط ٯٶسد ٳيبص 

 

 ٳذاسد اٯب ، GIS دس UES ٠ٛي ثؼش٨ي ثٸ آصٯبيـبر ٣بس٧بٹي ٵ٫شبط GIL(UW>Urw=KsUewl)ػيؼشٮ 

 ٣ٸ سحز آصٯبيـبر ٣بس٧بٹي ٟشاس ٯي GIL ٵ ٹٰچٴيٲ آٱ ٟؼٰشي اص ًٶ٩ GILٹٰچٴيٲ ، ًٶ٩ ٯٶسد ٳِش 

 ٵ كذ ا٫جشٸ ، اٳحشاٙ اػشبٳذاسد احشٰبلار GILاهبٛٸ ٵ٫شبط دس ًٶ٩ ٓبيٞ  (ٯ٠ٌْ ًٶ٫ي)ٳٰبيٸ ٹبي . ٧يشد

سحز ؿشايي سبػيؼبسي ٳٺبيز ٯٶسد ٳِش سٔييٲ  (AC,SI,LI)اهبٛٸ ثبس ثب ٟب٫جٺبي ٯشٜبٵر آصٯبيـي ٵ٫شبط 

. ٯي ٧شدٳذ

 ًٶ٩ آٱ ٟؼٰز ٯٶسد ٳِش ٓبيٞ ٣ٸ ٯٶسد آصٯبيؾ ٟشاس ٯي ٧يشد س٠شيجب ٹٰبٱ GILٵ دس ٵاْٟ ثشاي ػيؼشٮ 

 UES~UCWسشسيت ٯ٘ٴبًيؼي ٣ٸ دس ٟؼٰز ٳيشٵ٧بٹي ٯٶسد ثشسػي ٟشاس ٧شٛز ، سٓبيز ٯي ٣ٴذ ٵ هٰٴب 

PSEM 1.25 ٯي ثبؿذ ٣ٸ ٯب سا ثٌٶس هٰٴي ٵ س٬ٶيحي ثؼٶي ٛب٣شٶس هشيت اًٰيٴبٱ(Ks) ٹذايز ٵ 

 ks,دس ٯ٠بث٪.  اٳؼب٭ ٧يشدUW*0.8ساٹٴٰبيي ٯي ٣ٴذ ا٧ش آصٯبيـبر ٳيشٵ٧بٹي ٵ ٣بس٧بٹي سحز ٯ٠يبع 

GIL ثبؿذ1.25 ثبيذ ثضس٧شش اص ٓذد . 

 

اٳشخبة ي٢ اٳحشاٙ اػشبٳذاسد ٯٴبػت ثشاي ٓبيٞ ثٴذي  - 2-3-8-4
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 LI,SI ثشاي سٰب٭ آصٯبيـبر ٵ٫شبط %3 ، اٳحشاٙ اػشبٳذاسد GIL ٯشش اص ػيؼشٮ 20 ، ثشاي SF6ٰٓٶٯب ٓبيٞ 

. دس ٳِش ٧شٛشٸ ؿذٷ اػز 

دس ثٔوي اص ٟؼٰز ٹب ،  (ٵ سب حذٵدي آ٫ٶد٧ي ٯٶاد آصاد )ٵ ثب ٌْٟ ٳِش ٵ چـٮ دٶؿي اص سٰبٯي آ٫ٶد٧ي ٹب 

 سا خٶاٹذ داؿز ٣ٸ ٯ٠شٷ %3 ثب اٳحشاٙ اػشبٳذاسد  ، ٯٶٟٔي ايٲ اٳحشاٙ اػشبٳذاسد ٯ٠ذاس ACثشاي آصٯبيؾ 

. ٣بٯلا سٰيض ثبؿٴذ (Post insulator)ٹبي اس٤بيي

 ثشػذ ٵ ا٧ش ٯيضاٱ %8ٵ ثب ثٶػٶد آٯذٱ ٯيضاٱ ٣ٰي آ٫ٶد٧ي ايٲ اٳحشاٙ اػشبٳذاسد ٯ٤ٰٲ اػز ثٸ ٯ٠ذاس 

دس ٟؼٰشٺبي ٣ٶچ٤ي اص ؿج٤ٸ ٣ٸ .  ٳيض خٶاٹذ سػيذ %16آ٫ٶد٧ي اٛضايؾ يبثذ ايٲ اٳحشاٙ اػشبٳذساد ثٸ 

٣ٸ اٳحشاٙ  .اص ٳِش ًٶ٫ي چٴذ ٯششي ثيـشش ٳيؼز، آصٯبيـبر سح٠ي٠بسي ٳـبٱ دٹٴذٷ ايٲ ٯ٬ٌت اػز

 SF6 اص ٳِش سشسيت ٵ دػشٸ ثٴذي ٯ٘ٴبًيؼي ٹٰبٳٴذ سش٣يت ٓبي٠ي  SF6/N2اػشبٳذاسد ٯخ٬ٶى ٧بصي 

خب٫ق ٯي ثبؿذ ٵ هٰٴب دس ٹٴ٨ب٭ ٳلت سؼٺيضار ، سٰيض ٳ٨ٺذاؿشٲ ٓبيٞ ٹب ثؼيبس ػخز ٵ ٯـ٤٪ ٯي 

. ثبؿذ

 

 

 دس آصٯبيـبر ٣بس٧بٹي ثٸ ٟشاس صيش Sاٳحشاٙ اػشبٳذاسد ٯٶسد ٳِش دس ايٲ ٟؼٰز ، ثشاي ًٶ٩ ٹبي ػضيي 

ٯي ثبؿذ، 

 Zs=3%(SI)ثشاي آصٯبيـبر ٵ٫شبطي 

  Zs=5%(LI)ثشاي آصٯبيـبر ٵ٫شبطي

 Zs=10%(AC)ثشاي آصٯبيـبر ٵ٫شبطي

ٯ٠بٵٯز ٵ٫شبطي سٶػي آصٯبيـبر ٣بس٧بٹي سٔييٲ ٵ سوٰيٲ ٯي ٧شدد - 3-3-8-4

 ٣ٸ ٯٰٔٶلا دس ٣بس٧بٹٺب ٵ ايؼش٨بٹٺب ثلٶسر ٣بٯلا صٳذٷ IL,SIثشاي آصٯبيـبر ٬٣ي ثب آصٯبيؾ ٹبي ٵ٫شبطي 

 هشثٸ ٯٶػٶد ثٸ 3 ثبس سخ٬يٸ ثبس اص 1يب  (impulse) سخ٬يٸ ثبس اص ػٸ هشثٸ 9+0.3)دس آٱ اػشا ٯي ؿٶد 

. ( هشثٸ خٶاٹذ ؿذ9 ثبس اص 0اهبٛٸ 
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  دس ايٲ آصٯبيـبر GIL ٵ ايٲ ٯؼئ٬ٸ ثخٶثي سٵؿٲ اػز ٣ٸ ٯ٠بٵٯز دي ا٤٫ششي٤ي آٱ ٟؼٰز اص ؿج٤ٸ

ٯيضاٱ سٌبثٞ آٱ ثب ٵ٫شبط ٯٶسد ٳِش چٸ ٣ٰشش چٸ ثيـشش دس ايٲ ٯشح٬ٸ سوٰيٲ خٶاٹذ ؿذ ٣ٸ احشٰب٩ 

:  سخ٬يٸ ثبس دس آٱ دس حذٵد  ٣ٸ 

UES ( SI     IL ) = U10(SIor LI)=0.8*(SIWL    LIWL) 

ي٢ ٵ٫شبط  ( طبٳيٸ ٹيچ ٧ٶٳٸ سخ٬يٸ ثبسي ٳذاسد٣60ٸ دس  ) ACٵ ثٸ ثيبٱ دي٨ش ، دس ٯذر ٣ٶسبٷ آصٯبيؾ 

خبكي ثشاي ٛشآيٴذٹبيي ٣ٸ احشٰب٩ سخ٬يٸ ثبس آٱ ثب ايٲ ٯيضاٱ ثشاثش ثب ٣ٰشش ثبؿذ سوٰيٲ ٯي ؿٶد ٵ ٹذٙ 

ثيـشش ؿشايي ٵ ٯٶٟٔيز ٹبي اهٌشاسي اػز ٣ٸ اكلا س٤شاس ٳخٶاٹٴذ ؿذ ٵ دس ايٲ حب٫ز ايٲ ؿشايي سا 

ثبيذ ثٔٴٶاٱ ي٢ اك٪ ثشاي ػيؼشٮ دس ٳِش ٧شٛز ٵ٫ي ٹٮ ا٣ٴٶٱ سٵؽ آصٯبيـبر ٣بس٧بٹي اػبصٷ ٯي دٹذ 

 AC اسٜبٝ ثيبٛشٴذ ٵ ثبٓض ٛشاٹٮ آٯذٱ اػشٜبدٷ ٯ٤شس اص ٵ٫شبط ٣ACٸ ٰٓ٪ سخ٬يٸ دس ٯذر صٯبٱ آصٯبيؾ 

 طبٳيٸ ي٢ ٯ٠بٵٯز ٵ٫شبطي دس ػيؼشٮ ايؼبد خٶاٹذ ؿذ ٵ ثٸ ٹٰيٲ د٫ي٪ ، 60ٯي ؿٶد ٣ٸ آٳ٨بٷ دس صٯبٱ 

 ٯشش 1000 سب 300ايؼبد ٯ٠بٵٯز ٵ٫شبطي سٶػي ايٲ ٯشذٹبي آصٯبيـي ٣بس٧بٹي ثشاي ٯؼبٛشٺبي ثيٲ 

. سوٰيٲ ؿذٷ اػز ٵ ايٲ ٯيضاٱ ٵ٫شبط ٹٰبٱ ٯيضاٱ ٵ٫شبط ثب اٳحشاٙ اػشبٳذاسد سخ٬يٸ ثبس حذٵد  ٯي ثبؿذ

 

 طبٳيٸ كحز داسد ٣1ٸ ا٫جشٸ ايٲ ٯ٠ذاس سخٰيٴي اػز ٵ ايٲ ٯ٠ذاس ثشاي اهبٛٸ ٵ٫شبط ػيؼشٮ دغ اص ٧زؿز 

. ٵ كبدٝ اػز 

(3                                          )UES(AC)~U2(300-100m GIL)=0.8 * PFWL 

 

خٌشار احشٰب٫ي دس كٶسر ٵػٶد سٴـٺبي ٵ٫شبطي ٯشٜبٵر ٣ٸ خٶد ثؼش٨ي ثٸ اٳشخبة ٯيضاٱ  دس - 4-8-4

: ػيؼشٮ داسد 

ٯي ٳيٰٮ  : ػٌح ٯ٠بٵٯز ٛش٣بٳغ ٟذسر - 1-4-8-4

 ، ٯب٣ضيٰٮ ػٌح اهبٛٸ ٵ٫شبطٹبي ٯٶٟز دس ٹٴ٨ب٭ ػٶخش٨ي EDF ٣ي٬ٶ ٵ٫ز420 دس ػيؼشٮ ٹبي ٟذسر 

 ٯي ثبيؼشي ثضس٧شش AC ٯي ثبؿذ دس هٰٲ ٯ٠بٵٯز ٵ٫شبطي p.u 1.45يب ديذايؾ ٓيت ٹبي س٢ ٛبصي  ثب 
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  U2=0.8*PFWL ثبؿذ ٵ ٯ٠بٵٯز ٵ٫شبط سوٰيٲ ؿذٷ Zs=10% ثب اٳحشاٙ اػشبٳذاسد p.u 1.45اص ٯ٠ذاس 

ٯي ثبؿذ سا سوٰيٲ ٣شدٷ ٵ U01=U2*(1-4Zs)/(1-2.25Zs) ٯٌبثٞ ثب  (3)سا ٹٴ٨بٯي ٣ٸ دس ٯٔبد٫ٸ 

  ثذػز آٵسد ٵ ٹٰچٴيٲ ثؼيبس لاص٭ ٵ PFWL*0.6 سا ثشاثشUOLثذػز ٯي آٵسد ٵ ايٲ ٯٔبد٫ٸ دبساٯشش 

: هشٵسي اػز ٣ٸ 

(4             )UOL=0.6*PFWL>1.45p.u/2=352 Kr.m.s 

 اػشبٳذساد IEC ٯيضاٱ 420kv ثب ٵ٫شبط GILثشاي ػيؼشٮ . ثبؿذ ٵ حشٰب ٯٔبد٫ٸ ٵ ساثٌٸ ثبلا ثبيذ ثشٟشاس ثبؿذ

( 4) ، سٔييٲ ٯي ٣ٴذ ٵ ثب ٯٔبد٫ٸ ؿٰبسٷ 520kv ي٢ ٯيضاٳي اص PFWL ٣ٸ دبساٯشش 694(1996)ثشاي آٱ 

چٴذاٱ سٌبثٞ ٵ سٶا٠ٛي ٳذاسد دغ ٯؼجٶسيٮ ٣ٸ ثذزيشيٮ ٣ٸ حذاٟ٪ ٯيضاٱ ثشاي ػٌٶح ثبلاي ٛشم ؿذٷ 

.  اػز 620kvٹٰبٱ 
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سٴؾ ٹبي ٵ٫شبطي ثب ٟذسر ٧زسايي ثبلا - 2-4-8-4

ٵ ايٲ ٛـبسٹبي ٵ٫شبطي ثٸ خبًش ٛـبسٹبي سٓذ ٵ ثشٝ ثٌٶس ٳب٧ٺبٳي اٛضايؾ ديذا ٯي ٣ٴٴذ ٯيضاٱ س٠بث٪ ٵ 

 ٯ٠بٵٯز ٣شدٷ ٵ LI اػز ٣ٸ ايٲ ٓبيٞ دس ٯ٠بث٪ ٵ٫شبطٹبي 1599kvسحٰ٪ ٓبي٠ي دس ايٲ ػيؼشٮ حذٵد 

 ث٤بس ثشدٷ ٯي ؿٶد، ٯيضاٱ سٴبٵة ٵ يب ٳٶػبٳبر ٳبؿي اص سٓذ ٵ ثشٝ ثٸ ٟشاس صيش ٯي ثبؿذ 420kvدس خٌٶى 

 :

 ٣ي٬ٶٯشش100 دس ػب٩ ثشاي ٹش 0.6 سخ٬يٸ ثبسٹبي ٯشٶا٫ي ٵ دي دس دي ثب ٯحبِٛز خٌبي  .

 ٣ي٬ٶٯشش ٣ٸ ثشاي ٯ٠بٵٯز ثشٝ ٧يش 100 دس ػب٩ ثشاي ٹش 1.2 اهبٛٸ ٵ٫شبط ٳبؽ اص كب٠ٓٸ ، ثب خٌبٹبي 

.  اٹٮ ايؼبد ٯي ٣ٴذ15 ٯ٠بٵٯشي ٳضدي٢ ثٸ 420kvثشع ٹب يب دؼز ٹبي 

 ٣ٸ ثشاي سح٠ي٠بر ٯذ ٳِش ٟشاس ٧شٛشٸ ؿذٷ اػز داساي ي٢ دبيبٳٸ ٵ يب سشٯيٴب٩ دس ي٢ ٯذاس GILػبخشبس  

 اص GIL ؿ٤٪ ٵ ٟب٫ت ػيٜٶٳي ثٸ خٶد ٯي ٧يشد ٵ يب GIL،  (4-5)٣ٸ دس ايٲ ػب ًجٞ ؿ٤٪  )ثبص ٯي ؿٶد 

ٵ ي٢ ػش دي٨ش آٱ ثٸ خٌٶى ٯبٛٶٝ حشاسسي  (  ٯشل٪ ٯي ٧شددGIL ًشيٞ ي٢ ٯذاس ؿ٤ٲ ثبص ثٸ ػيؼشٮ

 ثٶػي٬ٸ سٔجيٸ ي٢ ثشٝ ٧يش دس GILٯشل٪ ٯي ٧شدد ٵ ٓبيٞ  (4-5)يب ٯبٛٶٝ ٧شٯبيي ًجٞ ؿ٤٪ ؿٰبسٷ 

 دس آٱ خبف ث٤بس ثشدٷ EDF دس ٯ٠بث٪ كب٠ٓٸ ٯحبِٛز ٯي ؿٶد ٵ ايٲ ثشٝ ٧يش ٯشٴبػت ثب GILخبسع اص 

.  اٳشخبة ٯي ؿٶد420kvؿذٷ دس ػيؼشٮ ٟذسر 

ثٸ ٹٰشاٷ ثبلاسشيٲ ػٌح ٯحبِٛز  

 (N(P)(SI)=710kv,a 1KA,Np(LI)=850kv   a 10KA) ٵ ٯحبػجبر ثٶػي٬ٸ دػش٨بٷ EMTP اػشا  

 اٹٮ ًشاحي ٯي ؿٶٳذ ٵ ٯ٠بٵٯز دبيٸ 150 (اٛضايـي)ٯي ٧شدد ٵ دس د٣٪ ٹبيي ٣ٸ سٶػي ٓٴبكش اٳش٠ب٫ي 

 ي٢ دبساٯشش سح٠ي٠بسي اػز ثٸ ٹٴ٨ب٭ ٯحبػجبسؾ سبطيشار ٣شٵٳب ٳيض ثٸ ايٲ ٯحبػجبر اٛضٵدٷ ؿذٷ Rtد٣٪ 

ٹٰبٱ ًٶ٩ اسلبلار دبيٸ اي ثشٝ ٧يش ٯي  (ٯ٠بٵٯز دبيٸ اي )ٵ ثٸ حؼبة آٵسدٷ ٯي ؿٶد ٣ٸ ايٲ ٯيضاٱ 

. ثبؿذ

. ٵ دبساٯششٹبيي ٣ٸ ثيـششيٲ سبطيش سا ثش سٵي ٯب٣ضيٰٮ ػٌح اهبٛٸ ٵ٫شبط ٯي ٧زساٳذ

.  ٯٶهٶّ ٯٌب٫ٔبر ٣بٯلا ػبٯْ ٵ حشٛٸ اي دس ايٲ صٯيٴٸ ٟشاس ٧شٛشٸ اػزGILدس 
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 ٌٟجي ؿذٱ ٵ٫شبط ACٟج٪ اص ايٴ٤ٸ سخ٬يٸ ثبس دس د٣٪ سخ دٹذ، كٶسر ٯي ٧يشد  .

 

 ٯيضاٱ ػٌح حٜبُشي ثشٝ ٧يشٹب 

 ٗيش خٌي ثٶدٱ خٶاف ثشٝ ٧يشٹب 

 خٶاف ا٠٫بيي GIL 

  ؿ٤٪ ٵ ٟب٫ت ثشخٶسد ٵ سذاخ٪ اهبٛٸ ٵ٫شبطٹب 

  دس ي٢ GIL ثشاي ٹش دٵ ، چٸ ػذش ٯحبَٛ دس ثشاثش ػٶخش٨ي ٵ چٸ دْٛ كب٠ٓٸ ، ٯب٣ضيٰٮ اهبٛٸ ٵ٫شبط دس

. ٳبحيٸ ٣بٹـي دسػز دس ٯ٠بث٬ٸ دبيبٳٸ ي ٳبحيٸ ي سؼْٰ هشثٸ ٹبي كب٠ٓٸ اي ٟشاس داسد

 

دْٛ كب٠ٓٸ - 5-8-4

 ثش سٵي خي دٟي٠ب ٯخب٫ٚ ٵ٫شبط سٶ٫يذ ؿذٷ ACدس ٹٴ٨ب٭ دٛٔٸ كب٠ٓٸ ، احشٰب٩ ايٴ٤ٸ ي٢ دٵ ٌٟجي ٵ٫شبط 

 سحز ايٲ ؿشايي ٵ ٯٶٟٔيز ٹب GILسٶػي هشثبر كب٠ٓٸ ٟشاس ٧يشد، ثؼيبس ثبلا اػز ٵ ٛـبسٹبي ٵ٫شبطي دس 

.  ٯي ثبؿذ1p.u آٳٺب دس حذٵد ACاسصيبثي ٯي ٧شدٳذ ٣ٸ ٯيذاٱ ٳٶػبٳي 

 ٵ ٯب٣ضيٰٮ ٯيضاٱ ٯيذاٱ ٳٶػبٳي ثذػز آٯذٷ ثؼش٨ي ثٸ GIL دس سٰب٭ ًٶ٩ Pfl(N)ٯ٠ٌْ ًٶ٫ي ٵ٫شبطي 

 ٣ي٬ٶٯشش ًٶ٩ داسد 50 سب 2 ثيٲ GILدس ػبئي٤ٸ  (4-6)ؿ٤٪ . ٯيضاٱ دسيبٛز ، كب٠ٓٸ اص ًشٙ د٣٪ داسد

.  ٣ي٬ٶٯشش ٯي ثبؿذ3 يب 2 ٣ٸ دس حذٵد GILًٶ٩ ٯؼبٛز آخش 

 MTBFثيـششيٲ ٯيضاٱ سبطيش دزيشي سا اص احشٰب٩ سخ٬يٸ ثبس ثش سٵي ػشٶٱ سا دسيبٛز ٯي ٣ٴٴذ ٵ ٹٰچٴيٲ 

. آٱ ٳيض ثٸ ٹٰيٲ ٯٴٶا٩ ٯي ثبؿذ

 

ٯحبَٛ ٵ يب ػذش حٜبُشي دس ثشاثش ػٶخش٨ي - 6-8-4
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ٳيض ايٲ ٯحبػجبر ٵ ٳٰٶداسٹب ثٸ  (4-7) ٣ٸ دس ؿ٤٪ ؿٰبسٷ 420kv خٌٶى EDFدس ٯحبػجبر ٓبيٞ 

ٯب٣ضيٰٮ ٯيضاٱ اهبٛٸ ٵ٫شبط سٶ٫يذ ؿذٷ سٶػي ػذش ٯحبَٛ خي٬ي ٣ٰشش اص ٯيضاٱ . سلٶيش ٣ـيذٷ ؿذٷ اٳذ 

. ٵ٫شبط اهبٛي سٶ٫يذ ؿذٷ سٶػي داْٛ كب٠ٓٸ ٯي ثبؿذ

 

 ػشيبٱ ثٸ اػذٲ ٹبي 20KAثؼيبس ثضس٥ حذٵد  (ٳٶػبٳي)٠ٛي دس هشثبر كب٠ٓٸ اي ثب ٯيذاٱ ٹبي اٳحشاٙ 

 ا٠٫ب ٯي ٧شدد ٣ٸ ايٲ ػٌح اص ٯيذاٱ ٵ ػشيبٱ سا ٯي سٶاٱ اص ًشيٞ كب٠ٓٸ ٧يش سد 2 ٵ 1دٵ ػش د٣٪ ٹبي 

ثب ٯب٣ضيٰٮ ػشيبٱ ٓجٶسي اص د٣٪ ٹب ٯٴٌجٞ ؿذٷ ٯبٳٴذ ٹٰبٱ  ( ٣20KAٸ ايٲ ػشيبٱ)ٵ يب دْٛ ٣شد اٯب 

ٓشم ٛش٣بٳؼي ػذش ) ٛش٣بٳغ ٹبي آٳٺب ثؼيبس دبييٲ خٶاٹذ ثٶد  (ٛشايٴذي ٣ٸ ػذش حٜبُشي ًي ٯي ٳٰٶد

 ثؼيبس ٳبچيض ٵ ٟبث٪ MTBFٵ ٯيضاٱ سبطيش ٧زاسي آٳٺب سٵي  (ٯحبِٛشي ثؼيبس ثبسي٢ ٵ ٣ٶچ٢ ٯي ثبؿذ

 سٴؾ ٹبي ٵ٫شبطٹبي ٣ٸ سٶػي MTBFسحز ايٲ ؿشايي ٯيضاٱ سلاٛي ٵ سػبيي . چـٮ دٶؿي خٶاٹذ ثٶد 

ػذش حٜبُشي ثٸ ٵػٶد آٯذٷ اٳذ ، دس ٯ٠بيؼٸ ثب سٴؾ ٹبي ٵ٫شبطي ثٶػٶد آٯذٷ سٶػي داْٛ كب٠ٓٸ ٹب 

(flashover) ي٢ ٯيضاٱ ثؼيبس ٳبچيض ٵ ٟبث٪ چـٮ دٶؿي خٶاٹذ ثٶد .

MTBF : Mean times between failures 

 

 

7-8-4 -MTBF ثش اػبع كب٠ٓٸ 

  ثش اػبع كب٠ٓٸ ثٶػٶد ٯي آيٴذ ٵ ػٌح ٯ٠بٵٯشي ٣ٸ سٶػي 420kvٵ ػٶخش٨ي ٹبيي ٣ٸ دس خٌٶى

 كٶسر ٧شٛز ٵ ايٲ ػٌح اص ٯ٠بٵٯز سٶػي ايٲ LIWL*0.8اػشاي آصٯبيـبر ٣بس٧بٹي دس ٯ٠يبع 

.  ٯشش اص ًٶ٩ ٓبيٞ ٯٶسد آصٯبيؾ ٟشاس ٧شٛز300آصٯبيـبر سٔييٲ ٵ سوٰيٲ ٧شديذ ٣ٸ دس حذٵد 

 سب 10 دس حذٵد LIWL اي ٣ٸ ثش اػبع ٯٔيبس GIL اي ٣ٸ ثشاي ٓبيٞ MTBFٯيضاٱ  (4-4)ػذٵ٩ ؿٰبسٷ 

٣ٸ ايٲ ٯ٠بديش ثش اػبع ٯٔيبس اػشبٳذاسد ).  ٣ي٬ٶٯشش ًٶ٩ داسد، ؿش٣ز ٣شدٷ اػز سا ٳـبٱ ٯي دٹذ50

IEC-694اٳشخبة ٯي ٧شدٳذ ) .
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 ؿش٣ز ٣ٴٴذٷ دس MTBF ايٲ ٯيضاٱ GIL د٣٪ ديـجشد دس ػيؼشٮ 5ٵ ثشاي دٵ ٯ٠ذاس اص ٯ٠بٵٯز ٯجٴبي 

 ػب٩ 1000 ثشاي ٯذر MTBFثب ٹذٙ ؿش٣ز ايٲ ٯيضاٱ . ػيؼشٮ ًجٞ ايٲ ػذٵ٩ ٯـخق ٯي ٧شدد

 ٣ٸ حذاٟ٪ داساي سٶاصٱ ٵ٫شبطي  ثبؿذ، ػٶٝ ٯي LIWL ، ايٲ ٯ٠ٶ٫ٸ ٹب سا ثؼٶي اٳشخبة ي٢ GILثشاي 

 اٹٮ ٳيؼز ٵ ًجئشب 10دٹذ ٵ ثبيذ ايٲ سا ٳيض ثذزيشيٮ ٣ٸ حذا٣ظش ٯ٠بٵٯز دبيٸ ي ٹش د٣٪ دس ٣٪ ثيـشش 

 ثب اػشٜبدٷ 

 

اص ثشٝ ٧يشٹب حشي ثب ػٌح حٜبُشي دبييٲ ٛـبسٹبي ٵ٫شبطي ٳبؿي اص اهبٛٸ ثبسٹبي ثٶػٶد آٯذٷ اص كب٠ٓٸ 

 LIWL ثشاي ٯ٠بديش ٯخش٬ٜي اص MTBFسب حذٵد ثؼيبس ثبلايي ٯي سٶاٳذ ٣بٹؾ دٹذ ٯ٨ش ايٴ٤ٸ ٯيضاٱ 

. اٛضايؾ يبثذ

MTBF : Mean times between failures. 

LIWL : Lightning Impulse withstand level . 

 

 سٴؾ ٹبي دبييٲ اهبٛٸ ٵ٫شبطي ديـشٵ  – 8-8-4

 ثذٵٱ ديذا GIL  ٠ٛي ثشاي اٳشطيضٷ ٣شدٱ GIL ٟجلا سٴؾ ٹبي دبييٲ ٵ٫شبط اهبٛٸ ٵ٫شبطي ديـشٵ دس ٹش

٣شدٱ اهبٛٸ ثبس يب ثذٵٱ ثبٟي ٯبٳذٱ ٵ٫شبط اهبٛي ٵ يب ٧بٹي دس ٹٴ٨ب٭ ثٶػٶد آٯذٱ خٌب يب ٓيجي دس 

دس حب٫ز ٯ٠ٌْ ُشٛيز . ػيؼشٮ س٢ ٛبص يب دس دي٨ش ٛبص، ايٲ سٴؾ ٵ٫شبطي ٯذ ٳِش ٟشاس ٯي ٧شٛز 

سحذيذي ، ٛشآيٴذ دشداصؽ ٣بس ثؼيبس ػخز ٵ دؿٶاس خٶاٹذ ثٶد اٯب ثٸ ٹش حب٩ ايٲ دشداصؽ ٣بس ثؼيبس ٳبدس 

ي٤ي اص ساٹٺبي ٯجبسصٷ ٵ دْٛ ايٲ ٯؼبئ٪ ٵ ٯـ٤٪ ايٲ اػز ٣ٸ اص ي٢ . ٵ٫ي ثؼيبس ػٶدٯٴذ خٶاٹذ ثٶد

.  اػشٜبدٷ ؿٶدUM=525kvثشي٤ش ثب 

سٴؾ ٹبي دبييٲ ٵ٫شبط اهبٛٸ ٵ٫شبطي ٣ٸ ٬ٓشـبٱ اٳشطيضٷ ؿذٷ ٵ يب ثبصاٳشطيضٷ ؿذٱ ػيؼشٮ اػز ، ثؼيبسي اص 

 ٯشل٪ ٯي ٣ٴذ GIS ًٶ٩ داسد ثٸ ػيؼشٮ 50km ٣ٸ دس حذٵد GILػبخشبسٹبي اك٬ي ٵ حيبسي ػيؼشٮ 

 ثٶػٶد ٳٰي آيذ ٣ٸ ثبٓض ٣بٹؾ GILٵ دس ٵاْٟ دس ايٲ ػبخشبس ٹيچ ٧ٶٳٸ ثبس ا٠٫بيي ٯٶػجي ثيٲ خي ٵ 

ؿذيذ اهبٛٸ ٵ٫شبط دس سٰب٭ ػبخشبسٹبي ػيؼشٮ ٯي ؿٶد، ثشاي ػٸ حب٫ز اص اٳظيؼبػيٶٱ ػيؼشٮ ٣ٸ ٯذ 
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( ٳٰبيٸ)، ٯ٠ٌْ ًٶ٫ي  (4-8) ، ؿ٤٪ ؿٰبسٷ GILٳِش ٯح٠٠يٲ ثٶدٷ ٵ ثشاي ًٶ٩ ٯؼبٛز ًٶ٫ي ٯخش٬ٚ 

 SIWL يب ٹٰبٱ احشٰب٩ سيؼ٢ سا ثشاي UCWL( 4-5) ٵ ػذٵ٩ ؿٰبسٷ GIL دس ًٶ٩ V2ٯيذاٱ ٳٶػبٳي 

ٹبي ٯخش٬ٚ اٳشخبة ؿذٷ ٳـبٱ ٯي دٹٴذ ٵ هٰٴب ثش خٌٶى ٯبٛٶٝ حشاسسي ٯٰٔٶلا سيؼ٢ ٟبث٪ ٟجٶ٩ ثشاي 

 ٳجبيذ ثيـشش اص GILٵ سيؼ٢ ٯٴ٠ٌي ايٲ خٌٶى ثشاي  (ٓبيٞ خٶد رخيشٷ).  ٯي ثبؿذ3-10آٱ دس حذٵد 

 . ثبؿذ 10-4

 

 

 

 

 

 ًٶ٩ ٵ احشٰبلا ثب ًٶ٩ ثيـشش اص ايٲ ٯيضاٱ 10km ثب GIL، ثشاي  (ٓبيٞ ٛبٟذ خبكيز خٶد رخيشٷ ٧ي)

 ثذٵٱ ٹيچ٨ٶٳٸ خٌش ٵ سيؼ٢ ٣بٛي ٯي ثبؿذ ٵ GIL ثشاي س٘ييش يب ػٶئيچ ٣شدٱ 1050kv,SIWLي٢  

. سب٣ٴٶٱ ثب حوٶس اهبٛٸ ٵ٫شبطٹب ٳيض ايٲ ٯ٬ٌت ٣بٯلا كبدٝ ٯي ثبؿذ

 ثٸ SIWL ثشاي ٯ٠بديش ٯخش٬ٚ GILٵ ثشاي ثبص اٳشطيضٷ ٣شدٱ  (R)اسصيبثي سيؼ٢ سخ٬يٸ ثبس ثشاي اٳشطيضٷ 

: ؿشح صيش ٯي ثبؿذ 

 10 ثشاي ٯؼبٛزkm ( ٯيضاٱ اٳشطيضٷV2 = 716kv   , Zv = 3%,GIL )

    50ثشاي ٯؼبٛزkm (  ٯيضاٱ اٳشطيضٷV2  = 828kv , Zv = 9%,GIL )

 ٯيضاٱ اٳشطيضٷ ؿذٱ GIL دس حب٫ز ٬٣ي ايؼبد ؿذٱ ٓيت يب ػٶخش٨ي (V2,Zv=3%=780kv )

 ٯيضاٱ اٳشطيضٷ ؿذٱ دس حب٫ز ٬٣ي V2= 704 kv , Zv = 7% 

 ٟشاس ٧شٛشٸ اػز ٯيضاٱ ٯ٠ٌْ ٰٓٶدي GIS ثٶدٷ ٵ ثيٲ دٵ 50km ٣ٸ داساي ٯؼبٛز GILدس ٯ٠بث٪ ، ثشاي 

 ، ٹٴ٨بٯي ٣ٸ ٵ٫شبط GILٵ٫شبط ٵ ػٌح ٵ٫شبطي ٣ٸ دسيبٛز ٯي ؿٶد آٱ ٹٮ دس ٟؼٰز ٯش٣ضي  (ٳٰبيٸ اي )

 ػ٬ٶ٧يشي ٯي ٣ٴذ ٵ GIL دس ػيؼشٮ ديذا ٯي ؿٶد اص اٳشطيضٷ ؿذٱ دٵثبسٷ SIWL<1175kvاهبٛي ثشاي 
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ٵ٫ي چٴذيٲ ساٷ ح٪  ( EDFثب حوٶس ثشٝ ٧يشٹبي  ). سيؼ٢ سخ٬يٸ ثبس ػيؼشٮ ٳيض ثؼيبس ثبلا خٶاٹذ ثٶد

. ٵػٶد داسد ٣ٸ دس ٹٴ٨ب٭ ديذا ؿذٱ ٵ٫شبطي اهبٛي دس ٯذاس ثشٶاٱ آٱ سا اٳشطيضٷ ٣شد

:  ٣ي٬ٶ ٵ٫شي ثٸ ؿشح صيش ٯي ثبؿذ1050 ثب ٵ٫شبط SIWL ي٢ 50km ثب ًٶ٩ GILايٲ ساٷ ح٪ ثشاي حب٫ز 

 ثشاي 5-1.10ٵ سيؼ٢ اٳشطيضٷ ؿذٱ دٵثبسٷ آٱ دس حذٵد  )اػشٜبدٷ اص ثشٝ ٧يشٹب ثب ٯيضاٱ حٜبُشي دبييٲ 

. ( ٯي ثبؿذNp(SI)*0.92 دس Np(SI)ي٢ 

 اػشٜبدٷ GIL يب حذاٟ٪ ، ي٢ ثشٝ ٧يش دس ػشدبيبٳي GISٵ ٹٰچٴيٲ ٳلت ي٢ ثشٝ ٧يش اهبٛٸ دس ٵػي 

ؿٶد ٵ ٹٰچٴيٲ ٣بث٪ سشاٳؼٜٶسٯبسٶس ٵ٫شبط ا٠٫بيي ٳيض سٶاٳبيي دْٛ ػشيْ اهبٛٸ ٵ٫شبط سا ٳيض داسد ٵ سحز ايٲ 

.  ٣ي٬ٶٵ٫شي ٣بٯلا ثشاي ايٲ ٯٴِٶس ٯٴبػت ٯي ثبؿذ1050  ثب ٵ٫شبط SIWLؿشايي ي٢ 

 

 

 

آصٯبيـبر ث٬ٴذ ٯذر  : ٯ٠بٵٯز دس ػشٵيغ ٵ٫شبطي - 9-8-4

ثٔلاٵٷ سٰب٭ سٴؾ ٹبي ٵ٫شبطي ديـشٵ ، ايٲ ٯؼئ٬ٸ ٣بٯلا هشٵسي ٵ لاص٭ اػز ٣ٸ ٯيضاٱ ثبصدٹي ث٬ٴذ ٯذر 

ػشٵيغ ٹبي ٵ٫شبطي ٣ٴشش٩ ؿذٷ سب ٯـ٤٪ ٵ ايشادي دس آٱ ثٶػٶد ٳيبيذ ٵ ًجئشب ايٲ آصٯبيـبر ٠ٛي ٯ٠شٷ 

. ٹبي  اس٤بيي ٣ٸ دس ٯحيي ٹبي ػشٵيغ خٶد ٳلت ٯي ؿٶٳذ دس اسسجبى ٯي ثبؿذ

 ، اص ٧ضاسؿبسي ACثشاي سٔييٲ احشٰب٩ ػٶخش٨ي دس ي٢ حؼٮ خبكي اص ٓبيٞ دادٷ ؿذٷ ثب صٯبٱ ٵ ٵ٫شبط 

 سب 10ثشاي ٓبيٞ ٹب اػشٜبدٷ ٯي ٣ٴٴذ ٣ٸ ثشاي ايٲ حب٫ز ، ؿبخق حيبر ثيٲ  (ؿبخق حيبر)٣ٸ حبٵي 

 دي٨ش ٟبدس ثٸ سوٰيٲ ٯ٠بٵٯز AC سخٰيٲ صدٷ ٯي ؿٶد ٵ ثب ايٲ ٯ٠بديش، اٯشحبٱ ٹبي ٣ٶسبٷ ٯذر ٵ٫شبط 15

 ػبٓشي دس 6000 ي٢ آصٯبيؾ 620KVدس ػٌح ٵ٫شبط .  ػب٩ ٳيؼشٴذ40ٵ٫شبط ػشٵيغ حذاٟ٪ ثشاي 

 داسد ٣ٸ ؿبٯ٪ سٰب٭ اٳٶاّ ٓبيٞ GIL احشيبع ثٸ ٯؼبٛز ٹبي صيبدي اص 420KV(N=10)خٌٶى ٵ٫شبط 

ٹبيي ٣ٸ دس آٱ ث٤بس سٛشٸ اػز ثـٶد، ايٲ چٴيٲ اٯشحٴي اٯ٤بٱ اًٰيٴبٱ ٯب سا اص ثبصدٹي ٵ سٶاٳبيي ٹبي 

.  ػب٩ ، ٯيؼش ٯي ػبصد100اسهب ٣ٴٴذٷ ػشٵيغ ٹبي ٵ٫شبطي حذاٟ٪ ثشاي 
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آصٯبيـبر ٣بس٧بٹي  - 10-8-4

ٳشبيغ ٟج٬ي ثذػز آٯذٷ هشٵسر دزيشؽ ؿشايي سٴبػجي ٓبيٞ سا ثب حذاٟ٪ دبساٯششٹبي صيش ثٸ ٯب ٳـبٱ ٯي 

 ثٸ اهبٛٸ ي ي٢ آصٯبيؾ ٣ٶسبٷ ٯذر ٛش٣بٳؾ ٟذسر ثب SIWL=1050 ٵ LIWL=1425KV:  دٹذ 

PFWL=620KV هٰٴب آصٯبيـبر ٣بس٧بٹي ٯي ثبيؼشي حذاٟ٪ ٯ٠بٵٯز ، UES=0.8*UW سا ثشاي ٯب 

 ٳيض ثٸ LI ٵ SI  ثبيذ ثشاي ACٵ ايٲ سوٰيٲ ثشاي ٯيضاٱ ( GILثشاي ٹش ٟؼٰشي اص ػشٶٱ )سوٰيٲ ٣ٴذ 

. ٹٰبٱ ٯيضاٱ ٵ ي٤ؼبٱ ثبؿذ

 AC , SI ثٸ سٴٺبيي دس ٣بس٧بٷ ثشاي سٔييٲ كلاحيز ٵ سبييذ ػٌح ٓبي٠ي ACٵ ٹٰچٴيٲ ا٧ش آصٯبيؾ ٵ٫شبط 

, LI ثشاي آصٯبيـبر ػبيشي  (4-8-4) اػشا ؿذ دغ ثش اػبع سٶكيٸ ٹبي ٯٶػٶد دس ٟؼٰزGIS اسلب٩ ،  

 

 

UES(AC) ٚدس آصٯبيـبر ٵ٫شبطي اػشٜبدٷ ؿذٷ ثشاي اثٔبد ٯخش٬ GIS ٣بسي هشٵسي ٵ لاص٭ ٯي ثبؿذ ٵ دس ، 

.  ٣ٸ دس ايٲ ٟؼٰز ٯٶسد ٯٌب٫ٔٸ ٵ ثشسػي ٟشاس ٧شٛزGILحب٫شي اص 

 ي٢ دبساٯشش ٌٟٔي ٵ كذ دس كذ خٶاٹذ ثٶد ٵ ٹٰچٴيٲ دس آصٯبيـبر GIS ثشاي ا٨٫ٶ ػبصي LIدبساٯشش 

 ٯٶسد ٳيبص ثٶدٷ ٵ هشٵسي اػز ٣ٸ حذاٟ٪ ٯيضاٱ ٣UES(AC) = 0. 8 * 0.50 * LIWLبس٧بٷ حذاٟ٪ 

LIWL 1425 آٱkv ٵ حذاٟ٪ ٵ٫شبط AC 570 آٱkv ثبؿذ ٣ٸ سٶػي اٳذاصٷ ٧يشيٺبي سخ٬يٸ ثبس ٯٶهٔي دس 

. ػٌح دبييٴي اص ٵ٫شبط ثذػز ٯي آيذ ٵ ديشٵي ٯي ٣ٴذ

 

حؼٲ خشب٭ - 11-8-4

 سٌبثٞ GIL سٵؽ ٣لاػي٢ ثش ٓبيٞ ٯشٴبػت سؼٺيضار ٳيشٵ٧بٹي ٵ ايؼش٨بٹي ثب حب٫ز ٹبي خبكي اص ٓبيٞ

 دس ٯؼبٛز ٹبي ث٬ٴذ ٣ٸ دس اسلبلار ٯٶاػٸ ٯي ؿٶيٮ ٯشٜبٵر ثٶدٷ ٵ ٯٰٔٶلا ثب GISداسٳذ ٣ٸ ثب ػيؼشٮ 

ٯؼبٛز ٹبي ػضئي ٣ٸ ثٌٶس ٯٴٜشد دس ٣بس٧بٷ ٯٶسد آصٯبيؾ ٟشاس ٯي ٧يشٳذ ٯ٠بيؼٸ ٯي ؿٶٳذ ٵ ٹٰچٴيٲ 



 
 

 

 

75 

 

 www.wikipower.ir 232:شماره پروژه خطوط انتقال با عایق گازی

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 ػٶٝ ٯي دٹذ ٣ٸ ايٲ ٳٶّ ٓبيٞ ٹب دس ارٹبٱ GILايٲ سٵؽ ٯب سا ثٸ ػٶي اٳشخبة ٹٰبٱ ػٌٶح ٓبي٠ي 

 ٹب GIL ٯٶسد دزيشؽ ٟشاس ٯي ٧يشد ٵ ٵيظ٧ي ٹبي ايٲ 420kv دس GIS ثشاي ػيؼشٮ EDFٰٓٶٯي سٶػي 

: ثلٶسر صيش ٯي ثبؿذ

LIWL = 1425 kv , SIWL = 1050kv , PFWL =620kv 

 

ٵ ٹٰچٴيٲ آٰب٩ ديـ٨يشاٳٸ دس ٹٴ٨ب٭ ثٶػٶد آٯذٱ ي٢ اخشلاٙ ؿذيذ دس ػيؼشٮ دس ٹٴ٨ب٭ آصٯبيؾ 

.  ثبيذ اٳؼب٭ ث٨يشد٣ACبس٧بٷ ٵ٫شبط 

ي٢ ػبص٧بسي ٵ ٯلبٯحٸ ي  (  اػزSF6 15% سب٣5ٸ ؿبٯ٪ ) SF6/N2ٵ ثٶاػٌٸ ي اٳشخبة سش٣يت ٧بصي 

. خٶثي ثيٲ حَٜ ٯحيي صيؼز ٵ كشٛٸ ػٶيي اٟشلبدي ثب اٳشخبة ايٲ سش٣يت ثٶػٶد ٯي آيذ

 

 

 

دس ٵاْٟ ، ايٲ سش٣يجبر ثٌٶس ًجئي داساي ٳٶػبٳبسي ثيٲ ٯ٠بٵٯشٺبي دي ا٤٫ششي٤ي ٯخش٬ٚ ثشاي ٟب٫ت ٹبي 

 خب٫ق ٓبيٞ ثٴذي ؿذٷ ايٲ س٘ييشار SF6اي ٣ٸ سٶػي  GIS ٯخش٬ٚ آصٯبيـبر ٵ٫شبطي داسد ٣ٸ ثب ػيؼشٮ

. ، ٯشٜبٵر ٯي ثبؿذ

 اٳشخبة ٧شدد GIL ثبيذ ثشاي 570kv  AC ٠ٛي آصٯبيؾ ٣بس٧بٷ ثب ٵ٫شبط ACثشاي آصٯبيـبر ٣بس٧بٷ ثب ٵ٫شبط 

  ٳيض ٣بٛي ٯي ثبؿذ kv 515 ي٢ آصٯبيؾ ٣بس٧بٷ ثب ٵ٫شبطGISثشاي ػيؼشٮ  (4-8-4)ٵ ًجٞ ثخؾ ؿٰبسٷ 
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ٳٰٶداس ٯ٠ذاس سحٰ٪ ػشيبٱ ٬٣يذ صٳي ثشاي دٵ ٳٶّ ٧بص (4-1)ؿ٤٪ 
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( 4-2)ؿ٤٪

 

mixer %sf6 meter

filterRecover
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 sf6ٯؼيش ثبصيبة ٧بص (4-3)ؿ٤٪
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خب٫ق SF6 ثٶػي٬ٸ GISٯ٠بيؼٸ سحٰ٪ ٯخ٬ٶى ٧بص دس ػبخشبس ٧ٶا٣ؼيب٩ (4-4)ؿ٤٪
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 8-4ؿ٤٪ 

 ٯؼبص دس ٛـبسٹب ٵدٯبٹبي ٯخش٬ٚ SF6حذا٣ظش ٯ٠ذاس  ( 1-4)ػذٵ٩ 

 

Pr=800KPA Pr=600KPA Pr=400KPA Tmin 

65% 85% 100% -30 оC 

43% 57% 80% -40 оC 

285 37% 57% -50 оC 

 

 

 
 (2-4)ػذٵ٩

Acw/liw Acw/slw Slw/liw Absolure 

perssure 
Insulating 

gas 

0.49 0.7 0.77 0.3 Gis(sf6) 

0.47 0.67 0.76 0.4 

0.43 0.61 0.72 0.5 

0.51 0.72 0.75 0.4 Sf6/N2 10% 

0.5 0.71 0.74 0.6 

0.56 0.8 0.8 0.6 N2 

0.58 0.78 0.7 0.8 
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( 3-4)ػذٵ٩

Slw/liw Acw/liw  
0.75 0.45 A:is-sf6[4] 
0.74 0.5 B:sf6/N2 

 

( 4-4)ػذٵ٩

1550KV 1425KV 1300KV 1175KV LIWL 
13801 7671 5081 4061 Rt 
12341 1651 951 701 Rt 

(1) Values overestimated since for these liwl stresses through shielding 

failure begin to in fluence the mtbf 
 

( 5-4)ػذٵ٩

  

Siwl(kv) 950 1050 1175 

UES  (S1)=0.8SIWL 760 840 940 

10Km GIL 

UCWL flat rofile.s=300m 728 804 900 

R for re-energizagtion 2 10-2 0 0 

UCWL flatprofile.s=1000 736 814 911 

R for re-energizagtion 7  10-2 0 0 

50km  GIL 

UCWL flat7  10-2 
rofile.s=300m 

719 795 889 

UCWL flatprofile.s=1000 725 802 897 

R for  energizagtion 10-2 0 0 

R for enegization on fault 5 10-1 10-4 0 

R for re-energizagtion 310-1 4  10-2 5  10-8 

R for re-energization with 
actual profile(s=300m) 

3 10-1 3  10-2 1  10-7 

R for re-energization with 
actual profile(s=1000m) 

4 10-1 2  10-2 2  10-6 
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: ٛل٪ دٴؼٮ

  GILسؼز ٵساٷ اٳذاصي خٌٶى 
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:  GILسٛشبس ٯ٤بٳي٤ي ٵ ٧شٯبيـي - 5-1

 اص سٴؾ ٹبيي ٣ٸ ٳؼجشب ؿذيذ ٹؼشٴذ سٳغ ٯي ثشد ٵ ٰٓذٷ ٓبٯ٪ ايٲ سٴؾ ثٸ ؿشح GILدٶؿؾ خبسػي 

: صيش اػز 

 ثش اطش س٬ٜبر ، ٧شٯب ٯي ٧يشد ٵ ٯي خٶاٹذ ٯٴجؼي ؿٶد اٯب اص GILدٶػشٸ اص ي٢ ًشٙ اص ػيؼشٮ دسٵٱ 

ًشٛي خب١ آٱ سا ٯح٤ٮ دس ثش ٧شٛشٸ اػز ٵ ٳٰي ٧زاسد دٶػشٸ خبسػي ٯٴجؼي ؿٶد ٵ ايٲ دذيذٷ ثٶػي٬ٸ 

چٴذيٲ آصٯبيؾ ثشسػي ؿذ ئٴي دس چٴذيٲ ٯشح٬ٸ ثٸ ػيؼشٮ ػشيبٱ سضسيٞ ؿذٷ اػز ٵ ٳشبيغ سٶػي 

. ٵػبي٪ اٳذاصٷ ٧يشي طجز ؿذٷ اػز

 

 ٯشاح٪ سؼز  5-1-1

 ا٫ي 3 ػبٓز دس سٵص ثٸ ٯذر 22ثشاي  ( دسكذ اهبٛٸ ثبس داسد٣33ٸ حذٵد ) آٯذشي 4000ي٢ ػشيبٱ  (1

ا٫جشٸ ايٲ ) 30K ٹٜشٸ ثٸ ػيؼشٮ سضسيٞ ٯي ؿٶد ثٸ ٯٴِٶس سػبٳذٱ ٯيبٳ٨يٲ دسػٸ حشاسر دٶػشٸ ثٸ 4

30Kدسػٸ حذاٟ٪ ٯيبٳ٨يٲ دٯب اػز ) 

.  سٵص ثٸ ػيؼشٮ ػشيبٱ سضسيٞ ٳـٶد سب دٯبي ػيؼشٮ ثٸ دٯبي ٯحيي ثشػذ15 ا٫ي 10ثٸ ٯذر  (2

 سا دٵثبسٷ س٤شاس ٯي ٣ٴيٮ 1ٯشح٬ٸ  (3

ثٸ ٯٴِٶس ػشئشش ٣شدٱ ٣بس ٧شٯبيؾ دٶػشٸ خبسػي ٯي سٶاٱ ي٢ لايٸ ٯبػٸ ثب ٯ٠بٵٯز ٧شٯبيي ثبلا 

(>1Km/W) ( 2-5)ؿ٤٪ . دس اًشاٙ ٫ٶ٫ٸ ٟشاس ٧يشد
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دس ٹٴ٨ب٭ سؼز ٣شدٱ ٳٰٶٳٸ آصٯبيـي اًلآبر سٶػي سشٯٶ٣ٶد٪ ٵ ٵػبي٪ اٳذاصٷ ٧يشي ٣ٸ دس ٯح٬ٺبي 

ٯح٪ ٟشاس ٧يشي سشٯٶ٣ٶد٬ٺب ٵ ٵػبي٪ اٳذاصٷ ٧يشي دس ٟؼٰشٺبي . ٯخش٬ٚ ٟشاس ٧شٛشٸ اٳذ اسػب٩ ٯي ؿٶد

ثب سٶػٸ ثٸ  (Anchoring block)خشٵػي ػيؼشٮ دس ٟؼٰشٺبي ٳ٨ٺذاسٳذٷ ٵ ٯح٤ٮ ٣ٴٴذٷ ثشٴي ػيؼشٮ 

ٯب چٺبس ٟؼٰز سا ثبيذ ٯؼٺض ٣ٴيٮ ٵ ٯح٪ دي٨شي ٣ٸ ثبيذ ٵػبي٪ اٳذاصٷ ٧يشي ٟشاس ٧يشد دس  (1-5)ؿ٤٪ 

 ( ٟؼٰز5)خٮ ٹب اػز 

ايٲ دٵ ٳٶّ ٯح٪ ثٸ ايٲ د٫ي٪ اٳشخبة ؿذٷ اٳذ ٣ٸ ٯح٪ ٹبي ثحشاٳي ٹؼشٴذ ٣ٸ ٓٶاٯ٪ ٯ٤بٳي٤ي دي٨شي 

دس ٣٪ سٴؾ دس ايٲ ٯح٬ٺب ثيـشش ٟؼٰز ٹبي ٳ٨ٺذاسٳذٷ . ٳيض ثبٓض اٛضايؾ سٴؾ دس ايٲ ٯح٬ٺب ٯي ؿٶٳذ

ثٴبثشايٲ . ًٶسي ًشاحي ؿذٷ اٳذ ٣ٸ دس ٹٴ٨ب٭ سؼز ٣شدٱ، ػيؼشٮ طبثز ٵ ثذٵٱ حش٣ز ثبٟي ثٰبٳذ 

ثشاي ي٢ خي اٳش٠ب٫ي ٬ٰٓي ايٲ ثؼي ٹب ٠ٛي دس اثشذا ٵ اٳشٺبي . حذا٣ظش سٴؾ دس ايٲ ٯح٬ٺب سخ ٯي دٹذ

ٵػبي٪ اٳذاصٷ ٧يشي دس ٯؼيش ٯؼش٠يٮ ػيؼشٮ ػٺز ثذػز آٵسدٱ سٴؾ ٹبي ٯٰٔٶ٫ي . خي ث٤بس ٯي سٵد

. ٣ٸ سٵي خي ٯؼش٠يٮ سخ ٯي دٹذ ٳيض ٳلت ٯي ؿٶد

دس ٹش ثخؾ ٣ٸ ٟشاس . ٳـبٱ دادٷ ؿذٷ اػز (3-5)ٯح٪ ٵ سٔذاد سشٯٶ٣ٶد٬ٺب ٵ ٵػبي٪ اٳذاصٷ ٧يشي دس ؿ٤٪ 

اػز ٵػبي٪ اٳذاصٷ ٧يشي ٳلت ؿٶد ، دٵ دػشٸ چٺبس سبيي ٳلت ٯي ؿٶد ٣ٸ دس ٹش دػشٸ ػٸ ٵػي٬ٸ اٳذاصٷ 

. ٧يشي ٵ ي٢ سشٯٶ٣ٶد٪ ٟشاس ٯي ٧يشد

 ٣ٸ ٰٓٶد ثش Xدس ٹش دػشٸ ٣ٸ ػٸ ٵػي٬ٸ اٳذاصٷ ٧يشي س٘ييش ؿ٤٪ ٵػٶد داسد ي٢ ٵػي٬ٸ دس ساػشبي ٯحٶس 

ٯحٶسٹبي اٳش٠ب٩ ٟذسر اػز ٵ ي٢ ٵػي٬ٸ دس ساػشبي ٯحٶس ٹبدي ٳلت ٯي ؿٶد ٵ ي٢ ٵػي٬ٸ دس ساػشبي 

ٳيٮ ػبص صاٵيٸ ثيٲ دٵ ٵػي٬ٸ ٟج٬ي ٟشاس ٯي ٧يشد ايٲ اٳذاصٷ ٧يشيٺبي س٘ييش ؿ٤٪، ثلٶسر ػٸ ثٔذي دس 

. ٳـبٱ دادٷ ؿذٷ ٰٓ٪ ٯي ٣ٴٴذ (4-5) ٹٰبٳ٨ٶٳٸ ٣ٸ دس ؿ٤٪ Y ٵXY , Xػٺز ٹبي 
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: آصٯبيـبر ٣ٸ سٵي ٳٰٶٳٸ اٳؼب٭ ؿذٷ اػز ٯـبٹذار صيش سا دس ثش داؿز - 5-1-2

ػٌٶح حشاسسي ٣ٸ ثب سٶػٸ ثٸ ٯٔبدلار ثذػز آٯذٷ ثٶد دس ٰٓ٪ ديبدٷ ٳـذ ٵ ثٸ ٳشيؼٸ ٯ٬ٌٶة ٳشػيذ - 1

چٶٱ ٳٰٶٳٸ سحز سؼز ٵاثؼش٨ي صيبدي داسد ثٸ س٘ييش دٯبي خب١ ٣ٸ آٱ ٳيض ثٸ ٳٶثٸ خٶد ٵاثؼشٸ ثٸ س٘ييش 

. سلبدٛي دٯبي ٹٶا ثٶد

ثٌٶس ٯظب٩ ٹٴ٨بٯي ٣ٸ ثبساٱ ٯي آيذ س٘ييشار ٯٴِٮ دٯبيي دٶؿؾ دچبس اخشلا٩ ٯي ؿٶد ٵ دٯب ثٸ ػخشي 

ؿٰب ثٸ ػخشي ٯي سٶاٳيذ ي٢ دٯبي طبثز ثذػز . سؿذ ٯي ٣ٴذ ٵ يب دس ٯٴب٠ًي ٣ٸ آة ٵ ٹٶا ٯٔشذ٩ اػز 

. آٵسيذ ٵ حب٫ز ٯبٳذ٧بس ثٸ خٶد ث٨يشيذ ٵ دٯب دائٰب دس حب٩ س٘ييشار ػضئي اػز

 ٯشًٶة اػز چٶٱ ٛـبس ٧شٯبيي سٶ٫يذي اص دٶػشٸ ثؼيبس اٳذ١ اػز ٵ ٟبدس ثٸ GILخب١ اًشاٙ دٶػشٸ - 2

خـ٢ ٣شدٱ خب١ ٳيؼز ٵ ٳ٤شٸ دي٨ش ايٲ اػز ٣ٸ ٯ٠بٵٯز ٧شٯبيي خب١ ثبيذ ي٤ؼبٱ ثبؿذ ٵ اص ٯح٬ي 

. ثٸ ٯح٪ دي٨ش س٘ييش ٳ٤ٴذ

.  سهبيز ثخؾ اػز GILدس ٣٪ ٯٴحٴي ٧شٯبي 

 

: ٳشبيغ ٯ٤بٳي٤ي آصٯبيؾ - 5-1-3

. حشي ا٧ش ػٌٶح حشاسسي دس ػٌح ٯٴبػجي ٵ ٯشٔبد٫ي ٟشاس ٧يشد اطشار ٯ٤بٳي٤ي آٱ ثبيذ ٯذ ٳِش ٟشاس ٧يشد

ػبٹبيي ٣ٸ دس آٱ ٯح٪ ٹب خٮ خٶسدٷ اػز ٓبٯ٪ اك٬ي س٠ٶيز سٴؾ ٹبي ٯ٤بٳي٤ي اػز ٵ ٬ٓز ايٲ اٯش - 

. س٘ييش ؿ٤٪ دس دٶػشٸ خبسػي اػز

 سحز ي٢ ٛـبس اص ٟج٪ سٔييٲ ؿذٷ ٟشاس ٯي ٣يشٳذ سب اص اٳجؼبى ٧شٯبيي آٱ ػ٬ٶ٧يشي GILٯؼٰٶّ اػضا - 

. ؿٶد

دسػز اػز ٣ٸ سٴـٺب سٵي ثؼي ٹبيي ٣ٸ ػٺز ٯح٤ٮ ٣شدٱ ث٤بس ٯي سٵٳذ ثيـشش سبطيش ٯي - 

خٮ خٶسد٧ي ثيـشش )اٯب ثبٓض سٶ٫يذ سٴـٺبي خٌشٳب١ ٳٰي ؿٶٳذ  (ي٤ي اص ٓٶاٯ٪ سٴؾ ٹؼشٴذ)٧زاسٳذ

 (خٌشٳب١ اػز
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 خٰيذ٧ي يب ديچؾ سٵي دٶػشٸ يب اػضاء GILثٸ خبًش خبكيز دبيذاس ٣ٴٴذ٧ي خب١ ٵ ٛـبس داخ٬ي - 

.  ػيؼشٮ سخ ٳٰي دٹذ ايٲ دٵ ٓبٯ٪ ٯبٳٴذ ي٢ ٧يشٷ ٯح٤ٮ دٵ ًشٙ ػيؼشٮ ٟشاس ٯي ٧يشد

ػبثؼبيي ٵ اسسٔبؿبر ػيؼشٮ سا ٯي سٶاٱ سٶػي ٣بٯذيٶسش ؿجيٸ ػبصي ٣شد ثٶيظٷ ٯح٪ خٮ خٶسد٧يٺب ٣ٸ - 

 (ٯٺٰششيٲ ٳ٠بى ثحشاٳي ػيؼشٮ ٹؼشٴذ

.  ثبيذ ثٸ دٟز اص ٟج٪ ٯٶسد ثشسػي ٟشاس ٧يشدGILس٘ييش ٯؼيش دس ٹٴ٨ب٭ ًشاحي ي٢ خي - 

 

: صيش صٯيٲ  GILخٶاثبٳيذٱ ٣بٯ٪ - 5-2

 ٯششي اص ٫حبٍ س٤ٴي٤ٺبي خٶاثبٳيذٱ آٳ٠ذس ثضس٥ اػز ٣ٸ سؼشثٸ اي خٶة 300خٶؿجخشبٳٸ ٯذ٩ ٳٰٶٳٸ 

 ٣ٸ ًشاحي ؿذٷ اػز سا ٯي سٶاٱ ثٸ ٹٰبٱ سٵؽ GILٌٟٔبر .  ٹبي ٵأٟي ثبؿذGILثشاي خٶاثبٳيذٱ 

سلٶيشي اص سٵؽ ػٶؿ٤بسي  (5-5)ؿ٤٪ .ٯٰٔٶ٩ ٣ٸ دس كٴبيْ ٫ٶ٫ٸ ٣ـي ٯٌشح اػز ، ػش ٹٮ ٣شد 

ثٔذ اص ػش ٹٮ ٣شدٱ ٵػبي٪ ٵ ٌٟٔبر ثبيذ ٯٶاد ٓبي٠ي دسٵٱ ػيؼشٮ ٟشاس ٧يشد ايٲ ٣بس چٺبس ٯشح٬ٸ .اػز

: داسد

سخ٬يٸ دسٵٱ ػيؼشٮ اص ٹٶا ٵ سٰب٭ ٯحشٶيبر ٗيش لاص٭ - 1

اٳؼب٭ سؼز ٯ٠بٵٯز دس ٛـبس ٳبٯي - 2

. سخ٬يٸ ٣ٸ دس ٯشح٬ٸ اٵ٩ اٳؼب٭ ؿذ ايٲ ثبس ثب ٟذسر ثيـششي اٳؼب٭ ٧يشد- 3

.  ا٣ؼيظٱ دش ٯي ٣ٴيٮSF6دسٵٱ ٯحِٜٸ سا ثب ٯخ٬ٶى ٳيششٵطٱ ٵ - 4

دس ٹٴ٨ب٭ دش ٣شدٱ ٯحِٜٸ اص ٯٶاد ٓبي٠ي ثبيذ اٳذاصٷ ٧يشي ٹبي ٯذاٵ٭ كٶسر ٧يشد سب سش٣يت ٵ ٣يٜيز 

ٵ ٹٰچٴيٲ سًٶثز دسٵٱ ٯحِٜٸ اص ثيٲ سٵد ٵ ػٶساخ ٵ . ٧بص ٣ٸ ٹٰبٱ ٯٶاد ٓبي٠ي اػز طبثز ثٰبٳذ

. ٳـشيٺبي دسٵٱ ٯحِٜٸ ٧شٛشٸ ؿٶد

. ٵاسد ٣شدٱ ي٢ ثبسٷ حؼٮ صيبدي اص ٧بص ثٸ دسٵٱ ٯحِٜٸ ؿ٤٪ خبكي ثٶػٶد ٳٰي آٵسد- 



 
 

 

 

89 

 

 www.wikipower.ir 232:شماره پروژه خطوط انتقال با عایق گازی

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 ٣ي٬ٶ ٵ٫ز ٵ 570آصٯبيؾ ٓبي٠ي ثٔذ اص دش ٣شدٱ ٧بص دسٵٱ ٯحِٜٸ اٳؼب٭ ٧يشد ؿشايي آصٯبيؾ ٵ٫شبط - 

.  دٟي٠ٸ اػز1 ٹشسض اػز ٵ ٯذر ايٲ سؼز 50ٛش٣بٳغ 

 

 سا ٳيض ٯي GILايٲ سديٚ ٵ٫شبط ٹٮ ٣يٜيز ٯؼٰٶٓٸ سبػيؼبر ٯشثٶًٸ سا سبييذ ٯي ٣ٴذ ٹٮ ػٌح ٓبي٠ي 

 ٳيض ديؾ ثيٴي ٯي ؿٶد ٣ٸ ايٲ آصٯبيؾ ػٶاة ٧ٶ ثبؿذ ٵ سوٰيٲ ٣ٴٴذٷ GILػٴؼذ دس ًشحٺبي ٵأٟي اص 

. ٣يٜيز ػيؼشٮ دس ًٶ٩ ٣بس ٣شد خٶد ثبؿذ

 

:  GILٵ  ثشاي  SF6ٯٶاد ٓبي٠ي - 5-3

 ثبس ٵ 8 اػز ٣ٸ دس ٛـبس SF6 دسكذ 10 دسكذ ٳيششٵطٱ ٵ 90دس ٳٰٶٳٸ آصٯبيؾ ٓبيٞ ٧بصي ، ٯشـ٤٪ اص 

ايٲ سش٣يت ٧بصٹب ي٢ سش٣يت ٓبي٠ي ثؼيبس ٯٴبػت اػز .  دسػٸ ػبٳشي ٧شاد كٶسر ٯي ٧يشد 20دٯبي 

.  ٹشسض ثشاي ٯذر ي٢ دٟي٠ٸ ٯي سٶاٱ سحٰ٪ ٣ٴذ50 سا دس ٛش٣بٳغ 800KVچٶٱ 

.  ػبٓز ٣بس ٯي ٣ٴذ6000 ثشاي ٯذر 400KVسؼشٺبي ٯشٔذد ٳـبٱ ٯي دٹذ ٣ٸ ايٲ ػيؼشٮ سحز ٵ٫شبط 

. ثٸ ٳ٤بر صيش سٶػٸ ٣ٴيذ 

 GILٯٶٟٔي اػز ٣ٸ  (5/1) ي٢ دٴؼٮ SF6  ثب ٳيششٵطٱ ٯخ٬ٶى ؿذٷ اػز ٯ٠ذاس SF6دس ايٲ ػيؼشٮ ٣ٸ - 1

 دس اسٰؼٜش سٶػي ٯٶػؼٸ ٯحيي SF6ايٲ ٳ٤شٸ ٯظجز اػز صيشا ٳـز .  خب٫ق ٓبيٞ ٣بسي ؿذٷ اػزSF6ثب 

. صيؼز سحز ٳِش ٧شٛشٸ ؿذٷ اػز 

  خب٫ق دس SF6  دادٷ ؿذٷ ، ٯ٠ذاس دبيذاسي ٵ اػش٠بٯز ٓبيٞ ٯخ٬ٶى ٳيششٵطٱ ٵ  ثيـشش اص BILثشاي - 2

.  ٹشسض اػز50ٯ٠بث٪ ٵ٫شبط 

ٯ٠بٵٯز ثيـششي ) ٣ٴشش٩ ثيـشش سٵي ديـشٛز ػشٟٸ داسد SF6 ٵ N2دس ٹٴ٨ب٭ ػشٟٸ صدٱ ٳيض ٯخ٬ٶى - 3

. ٵ دٶػشٸ آ٫ٶٯيٴيٶٯي ديشسش ػٶساخ ٯي ؿٶد (داسد

.  اص ٫حبٍ اٟشلبدي ٯـ٬٤ي ايؼبد ٳٰي ٣ٴذSF6ٯخ٬ٶى ٳيششٵطٱ ٵ 
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: دس ثشاثش خٶسد٧ي  GILٯ٠بٵ٭ ٣شدٱ - 5-4

ي٢ ساٷ . دٶػشٸ ٹبي آ٫ٶٯيٴيٶٯي ٣ٸ ٯؼش٠يٰب دسٵٱ خب١ ٟشاس ٯي ٧يشٳذ ٯ٤ٰٲ اػز دچبس خٶسد٧ي ؿٶد

ػبدٷ ثشاي ػ٬ٶ٧يشي اص خٶسد٧ي ايٲ اػز ٣ٸ دٶػشٸ سا ثلٶسر ا٤٫ششي٤ي اص خب١ ػذا ٣ٴيٮ ٵ ايٲ ػذا 

. ٣شدٱ ٹش چٸ ٣بٯ٬شش ثبيذ كٶسر ٧يشد

 ٳٰٶٳٸ ثٶػي٬ٸ لايٸ ٹبي هذ خٶسد٧ي ٣ٸ دس كٴبيْ ٫ٶ٫ٸ ٣ـي ثشاي ٫ٶ٫ٸ ٹبي ٛٶلادي GILثشاي ايٲ ٯٴِٶس 

. ث٤بس ٯي سٵد ٵ ايٲ لايٸ ٹب ثخٶثي اص ٓٺذٷ ٣بس ثش آٯذٷ اػز

ي٢ ٯذ٩ ؿبٯ٪ دٵ لايٸ اص لاػشي٢ ايضٵثٶسي٬ٲ ٵ دٶ٫يشي٬ٲ ٵ ي٢ ٯذ٩ : دٵ ٳٶّ لايٸ حٜبُشي ٯٶػٶد اػز 

. ؿبٯ٪ ػٸ لايٸ اص ادٶ٣ؼي ٵ ٯٶاد چؼجٴذٷ ٵ دٶ٫ي دشٵدي٬ٲ

:  ث٤بس سٛشٸ اػز چٶٱ اص دٵ ٫حبٍ داساي ٯضيز اػز٣GILٸ ٯذ٩ دٵ٭ ثيـشش ثشاي حٜبُز خٶسد٧ي 

. ٯ٠بٵٯز ٧شٯبيي آٱ ثبلا اػز ٵ ٯ٠بٵٯز ٯ٤بٳي٤ي آٱ ٳيض ثبلا اػز

 ػبٳشي ٯشش ثب ٫جٸ ٫ٶ٫ٸ ٹب ٛبك٬ٸ داسد ٵ ايٲ ٛبك٬ٸ 10لايٸ دٶؿـي سٵي سٰب٭ ػٌح ٫ٶ٫ٸ اػز ٵ اص ٹش ًشٙ 

ثٸ ايٲ خبًش اػز ٣ٸ ٌٟٔبر ٯحِٜٸ ثبيذ ثٸ ٹٮ ػٶؽ دادٷ ؿٶد ٵ دغ اص ػٶؽ دادٱ لايٸ دٶؿـي ثٸ 

 ػبٳشي ٯشش ثٸ كٶسر دػشي ثيٲ دٵ ٟؼٰز ػب دادٷ ايٲ ٳٶّ حٜبُز ٯٶهٔي ي٢ ٳ٠ٌٸ هٔٚ 20ٓشم 

ثشاي حٜبُز اص خٶسد٧ي ٯحؼٶة ٯي ؿٶد چٶٱ ٹش ٧ٶٳٸ ٓيت سا ٳٰي سٶاٱ ثٶػي٬ٸ حٜبُز ٣بسٶدي٢ ٣ٸ 

. ثشاي ٫ٶ٫ٸ ٹبي ٛٶلادي ثٸ ًٶس ٯٰٔٶ٩ ث٤بس ٯي سٵد، ثش ًشٙ ٣شد

دس ٹٴ٨بٯي ٣ٸ اص دٶػشٸ ٹبي آ٫ٶٯيٴيٶٯي اػشٜبدٷ ٯي ؿٶد ٳٰي سٶاٱ ي٢ اخشلاٙ دشبٳؼي٪ ثيٲ خب١ ٵ 

ثٴبثشايٲ حٜبُز اص ًشيٞ . دٶػشٸ ديذا ٣شد ٣ٸ سوٰيٲ ٣ٴذ ٣ٸ دس ٹيچ حب٫شي خٶسد٧ي سخ ٳٰي دٹذ 

دس ٳٰٶٳٸ سحز  . (حٜبُز ٣بسذي ٯخلٶف ٛٶلاد اػز )دٶؿبٳذٱ ثٺشش اص حٜبُز ٣بسذي ٰٓ٪ ٯي ٣ٴذ

سؼز ي٢ دٶؿؾ دٵ س٤ٸ اػشٜبدٷ ٯي ؿٶد ٣ٸ دس سؼز ثٸ خٶثي ػٶاث٨ٶ ثٶدٷ اػز حب٩ ػٶاث٨ٶيي آٱ دس 

. ًٶلاٳي ٯذر ٳيض سحز سؼز اػز
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: دس ٰٓ٪  GILٳِبسر ثش - 5-5

. ثشاي ايٴ٤ٸ ٤٬ٰٓشد ٯٴبػت، ٳ٨ٺذاسي ٵ سٰٔيش ساحشي داؿشٸ ثبؿيٮ ثبيذ خٌبٹبي ػيؼشٮ سا ثـٴبػيٮ

 ٳـز ٧بص 

 ػشٟٸ ٹبي داخ٬ي 

 اٛضايؾ دٯب 

  سخ٬يٸ ػضئي ا٤٫ششي٤ي 

  خٌب دس لايٸ هذ خٶسد٧ي 

.  ثٶػي٬ٸ ي٢ ػشي ػٴؼٶس ٯؼٺض ؿذٷ اػز ٣ٸ ٤٬ٰٓشد ٯٴبػت آٱ سا ٣ٴشش٩ ٣ٴذGILٳٰٶٳٸ آصٯبيـي 

: ٳـز ٧بص - 5-5-1

 (...ٓيت دس ػٶؿ٤بسي ٵ سخٌي ٹبي خبسػي ٵ )ٳـز ٧بص دلاي٪ ٯخش٬ٜي داسد 

دس ٹٴ٨ب٭ ػٶؿ٤بسي ثبيذ . ايٲ ٓيٶة ٯي سٶاٳذ ًي ٹٰبٱ سٵصٹبي اٵ٩ يب ٹٜشٸ ٹبي اٵ٩ خي سا خبسع ٣ٴذ

ثشاي ٛٺٰيذٱ ٳـز ٧بص ، ي٢ ػٴؼٶس چ٨ب٫ي . دٟز لاص٭ ث٤بس سٵد سب سٰب٭ دسصٹب ٵ ؿ٤بٙ ٹب ٧شٛشٸ ؿٶد

ا٫جشٸ دس )ٯٴجْ دسٵٱ ٯحِٜٸ ٟشاس ٯي ٧يشد ايٲ ػٴؼٶس چ٨ب٫ي سا اص ًشيٞ دٯب ٵ ٛـبس ٧بص سٔييٲ ٯي ٣ٴٴذ 

ثٴبثشايٲ ثشاي ٯحبػجبر دسػز دٯب ٵ ٛـبس ثبيذ ثلٶسر ٹ٨ٰٲ دسٵٱ ٯحِٜٸ ثبؿذ ٵ دس  (ٯح٪ حوٶس خٶد

. ٹٰٸ ػبي ٯحِٜٸ ثٸ ي٢ ٯ٠ذاس ثبؿذ

 

:  ػشٟٸ ٹبي داخ٬ي –5-5-2

ػشٟٸ سا . ٯبٳٴذ ٳـز ٧بص حٜبُز دس ٯ٠بث٪ ػشٟٸ ٳيض ثبيذ دائٰب اٳؼب٭ ؿٶد ئٴي حب٫ز دائٰي داؿشٸ ثبؿذ 

سـخيق اص ًشيٞ ٳٶس، كذا ٵ ا٤٫ششي٤ي ٣ٸ سـخيق ا٤٫ششي٤ي )ٯي سٶاٱ ثب سٵؿٺبي ٧ٶٳب٧ٶٱ سـخيق داد 

ايٲ ػٸ ساٷ سـخيق ثشاي سـخيق خٌب ٯٴبػت . اػز ٣ٸ اؿشجبٷ ٳٰي ٣ٴذ ٵ آلاس٭ آٱ ثذسػشي اػز 

. ٹؼشٴذ اٯب ٳٰي سٶاٳٴذ ٯح٪ ػشٟٸ سا سٔييٲ ٣ٴٴذ ٵ ايٲ اٯش ثشاي سٰٔيش ٣ٰي ٣بس سا دؿٶاس ٯي ٣ٴذ
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: اٛضايؾ حشاسر -  5-5-3

سٴٺب ساٷ سـخيق ٳ٠بى دإ ؿذٷ سٵي دٶػشٸ ث٤بس ثشدٱ ٛيجشٹبي ٳٶسي ٣ٸ سٵي دٶػشٸ سٶصيْ ؿذٷ اػز 

ايٲ . ا٫جشٸ دسػشي اٳذاصٷ ٧يشي ٹبي اٳؼب٭ ؿذٷ سٶػي ايٲ ٛيجشٹب ثبٓض دس١ اص خٌبي داخ٬ي ٳٰي ؿٶد 

اٳذاصٷ ٧يشيٺب سٴٺب ثشاي سـخيق س٘ييشار ٯ٤ٰٴٸ دس ٯحيي اًشاٙ اػز چٶٱ اٛضايؾ دٯب ٳٸ سٴٺب اص ٯحيي 

. داخ٬ي ٳـبر ٯي ٧يشد ث٤٬ٸ ٯحيي خبسػي ٳيض سٵي آٱ سبطيش ٯي ٧زاسد

: ٓيت دس لايٸ هذ خٶسد٧ي - 5-5-4

ثٴبثشايٲ ايٲ خي ٹش چٴذ . خٌب دس لايٸ هذ خٶسد٧ي دس دساص ٯذر ثبٓض آػيت ػذي ثٸ خي ٯي ؿٶد 

ٵٟز ي٤جبس ثبيذ سديبثي ؿٶد اص ٹٰبٱ سٵؿٺبي ا٤٫ششي٤ي ٣ٸ دس كٴٔز ٫ٶ٫ٸ ٣ـي ث٤بس ٯي سٵد دس ايٴؼب ٳيض 

. ٣بسثشد داسد

: ايٲ سٵؿٺب ثٸ دٵ كٶسر صيش ثٴب ؿذٷ اػز 

. دٶػشٸ ٬ٛضي ػيؼشٮ سا سحز ٵ٫شبط ٟشاس ٯي دٹيٮ (1

( . دس ًٶ٩ ٯحِٜٸ ػيؼشٮ)دس سٵي دٶػشٸ صٯيٲ ثٸ دٳجب٩ ٯيذاٳٺبي ا٤٫ششي٤ي ٯي ٧شديٮ  (2

. ايٲ ٯيذاٳٺبي ا٤٫ششي٤ي خٌبي لايٸ هذ خٶسد٧ي سا آؿ٤بس ٯي ٣ٴذ

.  ثؼش٨ي داسد GILٳٰٶٳٸ اٳؼب٭ آصٯبيؾ ٯبٳٴذ سٔييٲ سديٚ ٵ٫شبط سؼز ثٸ ٳحٶٷ صٯيٴي ٣شدٱ 

 دس ًٶلاٳي ٯذر GILسٛشبس ا٤٫ششي٤ي ٵ ٯ٤بٳي٤ي خي اٳش٠ب٩ - 5-6

: ٯٔشٛي - 5-6-1

 ػب٫ٸ دس ساثٌٸ ثب ٣بسثشد ٓبيٞ ٧بصي دس خٌٶى اٳش٠ب٩، ديـشٛشٺبي اخيش ثش اطش سؼز 30ثب سٶػٸ ثٸ سؼشثٸ 

ايٲ سؼز ٹبي ًٶلاٳي ٯذر ٣ٸ سٵي ايٲ ًشح . ٣شدٱ ٹبيي ثٶدٷ اػز ٣ٸ سٵي ايٲ دشٵطٷ اٳؼب٭ ؿذٷ اػز

اٳؼب٭ ؿذٷ اػز ؿبٯ٪ سٴـٺبي سش٣يجي اػز ٣ٸ دس اطش اهبٛٸ ٵ٫شبط ٵ اهبٛٸ ػشيبٱ ثيـشش اص حذ ٳبٯي 

. اػز

 GIL آ٫ٰبٱ ٵاْٟ دس ثش٫يٲ اػز ٣ٸ سٵي IPHي٤ي اص ٯشا٣ض ٰٓذٷ ٵ اك٬ي اٳؼب٭ ايٲ سؼز ٹب دس آصٯبيـ٨بٷ  

. ٹبيي ٣ٸ ٯؼش٠يٰب دس خب١ ٟشاس داسٳذ يب دسٵٱ سٶٳ٪ ٟشاس ٯي ٧يشٳذ اٳؼب٭ ؿذٷ اػز
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. ٹٰٶاسٷ دس ثٺجٶد ٵ ٧ؼششؽ ايٲ دشٵطٷ ديذ٧بٷ اٟشلبدي ٵ ٯحيي صيؼشي ٯذ ٳِش ٧شٛشٸ ٯي ؿٶد

GILػبي٨ضيٴي ثشاي خي ٹبي ٹٶايي اػز ٹٴ٨بٯي ٣ٸ ٣بث٬ٺب سٶاٳٺب ثبلا سا ٳٰي سٶاٳٴذ حٰ٪ ٣ٴٴذ  .

 ٯششي سا ٯٶسد ثشسػي ٟشاس دادٷ ايٮ ٵ س٤ٴي٢ ٯشل٪ ٣شدٱ ٌٟٔبر ثٶػي٬ٸ 70ثشاي سؼز ٣شدٱ ي٢ ٳٰٶٳٸ 

. ٯبؿيٲ ٧شداٱ اٳؼب٭ ٯي ؿٶد ٣ٸ سٶػي ٣بٯذيٶسش ٣ٴشش٩ ٯي ؿٶد

GIL اي ٣ٸ ٯؼش٠يٰب دسٵٱ خب١ ٟشاس ٯي ٧يشد ٯذ٩ دي٨شي اص GILچ٨ٶٳ٨ي ٵهٔيز سؼشٺبي دساص .  اػز

( TYPE TEST)ثٔذ اص ٯٶ٠ٛيز دس سؼز ٹبي ٳٶٓي .  ٯي ؿٶدGILٯذر ثبٓض ثٺجٶد س٤ٴٶ٫ٶطي ايٲ ٧ٶٳٸ 

سؼز ايٴ٤ٸ . ٹبي دساص ٯذر اٳؼب٭ ٯي ؿٶد   ٯؼش٠يٰب دْٛ ؿذٷ دس صٯيٲ سٶػي سؼزGILٯـخلبر اك٬ي 

ٳشخ ) ػب٩ ٣بس ٯي ٣ٴذ يب خيش، سٶػي ثبسٹبي ٳٶٓي ٣ٸ ػشئب ثٸ ػيؼشٮ سحٰي٪ ٯي ؿٶٳذ 50آيب ػيؼشٮ 

. ٣ٸ ثبسٹبي ٳٶٓي ثلٶسر دٵسٷ اي ثٸ ػيؼشٮ سحٰي٪ ٯي ؿٶٳذ (اٛضايؾ ثبس دس ٯذر ٣ٶسبٷ ، صيبد اػز

 

( : LONG DURATION TESTS)ٵ ٯ٠بديش آصٯبيؾ ًٶلاٳي  (TYPE TEST)آصٯبيؾ ٳٶٓي - 5-6-2 

ثٸ ٯٴِٶس حذا٣ظش ٟبث٬يز اًٰيٴبٱ دادٱ ثٸ خٌٶى اٳش٠ب٩ ثبيذ ايٲ ػيؼشٮ ٹب سحز سؼشٺبي ػبٯٔي ٟشاس 

.   ثش٫يٲ اٳؼب٭ ٯي ؿٶٳذIPHا٣ظش ايٲ سؼشٺبي ا٤٫ششي٤ي دس آصٯبيـ٨بٷ . ٧يشٳذ

 IEC 61640سؼز دبيذاسي دس ٯ٠بث٪ اسلب٩ ٣ٶسبٷ سؼز ػشٟٸ داخ٬ي ٵ سؼز ٓبي٠ي ثش اػبع اػشبٳذاسد 

دبساٯششٹبيي ٣ٸ ثبيذ سؼز ؿٶٳذ ٵ ثب سٔييٲ آٳٺب ، ٳٰٶداس .  اٳؼب٭ ؿذٷ اػز72.5KV ٹبي ثبلاي GILثشاي 

.  ثيبٱ ؿذٷ اػز IEC 61640 ٵ 1992  دس ػذشبٯيش WG 21-30ٰٓش ػيؼشٮ سٔييٲ ؿٶٳذ دس

 ٳٰٶٳٸ اٳؼب٭ ؿذ ٣ٸ ايٲ ٳٰٶٳٸ ؿبٯ٪ سٰبٯي اػضاء اٵ٫يٸ ٵ GILآصٯبيؾ دبيذاسي دس ٯ٠بث٪ اسلب٩ ٣ٶسبٷ سٵي 

ايٲ سؼز ٹب ، ٯ٠بديشي سا ثذػز ٯي آٵسٳذ ٣ٸ ثشاي ًشاحي ٳيبص اػز ٣ٸ ايٲ .  ٵأٟي اػزGILٯٶسد ٳيبص 

. آٯذٷ اػز (1-5)ٯ٠بديش دس ػذٵ٩ 
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دس ٯٶسد ػٌش ػٶ٭ ػذٵ٩ دٵ سٜبٵر ٛبحؾ دس صٯبٱ ػشيبٱ اسلب٩ ٣ٶسبٷ ثٸ ًشاحي سثٌي ٳذاسد ثب سٶػٸ ثٸ 

ثٔذ اص اٳؼب٭ ايٲ سؼشٺب خؼبسر ٟبث٪ ٯـبٹذٷ اي ديذٷ ٳـذ ٵ ٤٬ٰٓشد . ٳيبص ثبصاس ٯي سٶاٱ آٱ سا ثذػز آٵسد

. ػيؼشٮ ثذٵٱ آػيت ثٸ ٣بس خٶد اداٯٸ داد

ثٸ ٯٴِٶس ايٴ٤ٸ ثٜٺٰيٮ ٣ٸ آيب ػشٟٸ صدٱ ثش اطش ٛب٫ز داخ٬ي آػيجي ثٸ ػيؼشٮ ٯي صٳذ يب خيش سؼز 

 ٵ صٯبٱ ػشٟٸ 63KA ٵ 50، سؼز سحز ؿشايي ػشيبٱ ػشٟٸ  ( ٳٰٶٳٸGILسٵي )داخ٬ي ثبيذ اٳؼب٭ ؿٶد 

ٳشبيغ ٳـبٱ داد ٣ٸ ػشٟٸ داخ٬ي آػيجي ثٸ دٶػشٸ ٯحِٜٸ ٵاسد ٳ٤شد ٵ .  طبٳيٸ اٳؼب٭ ؿذ0.5 ٵ 0.33

-5)ؿ٤٪ . ٹٰچٴيٲ ػشٟٸ ٯٴؼش ثٸ ػشٟٸ ػشسبػشي ٳـذ ٵ سؿذ ٛـبس ثش ٹش ػشٟٸ ثيـشش اص  دسكذ ٳيؼز

ايٲ ٯؼب٫ٸ . سلٶيشي اص داخ٪ ٯحِٜٸ سا ٳـبٱ ٯي دٹذ ٣ٸ ثٔذ اص ػشٟٸ آػيت اٳذ٣ي ثٸ ٯحٜٸ صدٷ اػز (6

.  سا سٵي ايٲ خي ٳلت ٳٰٶدRECLOSERٳـبٱ ٯي دٹذ ٣ٸ ٯي سٶاٱ س٫ٸ ٌْٟ ٵ ٵك٪ ٯؼذد 

: خلاكٸ اي اص ٳشبيغ ػشٟٸ داخ٬ي دس صيش آٯذٷ اػز

. دس ٹٴ٨ب٭ اٳؼب٭ سؼز ٵ ثٔذ اص اٳؼب٭ آٱ ، سبطيش ٓٶاٯ٪ خبسػي ٯـبٹذٷ ٳـذ- 

. ػشٟٸ ػشسبػشي سخ ٳذاد ٵ٫ي خشاثي ٹبي ٣ٶچ٤ي سٵي ٯحِٜٸ ٵ ٹبدي ثٶػٶد آٯذ- 

سؿذ ٛـبس دٵسٱ ٯحِٜٸ دس ٹٴ٨ب٭ ػشٟٸ داخ٬ي ثٸ ًٶس ٟبث٪ ٯلاحِٸ اي ٣ٶچ٢ ثٶد ثٸ ًٶسي ٣ٸ حشي - 

. ديؼ٢ ٌْٟ ٣ٴٴذٷ ٳيض ٰٓ٪ ٳ٤شد

.  خب٫ق ثبؿذSF6ٯـخلبر ػشٟٸ خي٬ي ٳش٭ سش ٵ ثٺشش اص ٯـخلبر ػشٟٸ اػز ٹٴ٨بٯي ٣ٸ ٧بص ٓبي٠ي - 

. ٌٟش ػٌح ٯ٠ٌْ ػشٟٸ ثيـششي داسد ٵ ػشٓز حش٣ز ػشٟٸ ٣ٰشش اػز 

 ٯ٬ٌٶة اػز ، حشي دس ؿشايي ٳبٯ٬ٌٶة ػشٟٸ داخ٬ي ، GILٹٰٸ ٳشبيغ ثبلا ٯجيٲ ايٲ ٳشيؼٸ اػز ٣ٸ سٛشبس 

 ٹبي ٟشاس GIL ٳٰي ثيٴذ ٵ ٳشبيغ ػشٟٸ داخ٬ي ٹٰچٴيٲ ٳـبٱ داد ، GILٯحيي اًشاٙ اطش ٳبٯ٬ٌٶثي اص 

. ٧شٛشٸ دسٵٱ سٶٳ٪ دس ٹٴ٨ب٭ ػشٟٸ صدٱ ثشاي اٛشاد دسٵٱ سٶٳ٪ خٌشٳب١ ٳيؼز

 ٹبي GIL ٹبيي ٣ٸ دسٵٱ سٶٳ٪ ٟشاس داؿشٴذ سٶػي ؿش٣ز صيٰٴغ سؼز ؿذٳذ ٵ GILثشاي سؼز ٓبي٠ي ، 

ثب سٶػٸ ثٸ سديٚ ٵ٫شبط ٯشثٶًٸ .  دس ثش٫يٲ سؼز ؿذٳذ٣IPHٸ ٯؼش٠يٰب دسٵٱ خب١ ثٶدٳذ سٶػي آصٯبيـ٨بٷ 

 ، 
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. ٳـبٱ ٧ش اٳٶاّ ٵ اٳذاصٷ سؼشٺبي ٓبي٠ي اٳؼب٭ ؿذٷ اػز (2-5)ٛـبس ٧بص ٳيض سٌجيٞ دادٷ ؿذٷ اػز ػٶ٩ 

ٳـبٱ ٧ش اٳؼب٭ سؼز دس ؿش٣ز صيٰٴغ  (7-5)ؿ٤٪  ( اٳؼب٭ ؿذٷ اػز7BARايٲ سؼز ٹب دس ٛـبس )

. اػز

 

: سؼز ٹبي ًٶلاٳي ٯذر - 5-6-3

ثشاي ٹش چٸ ثٺشش ٰٓ٪ ٣شدٱ دس ٣بسثشدٹبي ٬ٰٓي، آٯبدٷ سش ثبؿذ ثبيذ سؼشٺبي آٱ ٳيض ثٸ  [ثشاي ايٴ٤ٸ 

 ٯشش ٟشاس دادٳذ ٵ 70 اي سا دسٵٱ سٶٳ٪ ثشٶٳي ثٸ ًٶ٩ GILثٴبثشايٲ . حب٫ز ٣بسثشدي ٵ ٬ٰٓي ٳضدي٢ سش ثبؿذ

GIL  ٯشش دٛٲ ؿذ100اي ٳيض دسٵٱ خب١ ثٸ كٶسر ٯؼش٠يٮ ثٌٶ٩  .

 ػب٩ اسٜبٝ ثيبٛشذ 50ٹذٙ اص اٳؼبٯٲ سؼز ٹبي ث٬ٴذ ٯذر ايٲ اػز ٣ٸ ؿشايٌي ٣ٸ ٯ٤ٰٲ اػز دس ًي 

سا ؿجيٸ ػبصي ٣ٴيٮ ٵ ايٲ ؿجيٸ ػبصي صٯبٳي ٯح٠ٞ ٯيـٶد ٣ٸ ايٲ آصٯبيـبٱ دس دٵسٷ ٹبيي دس ػشيبٱ 

. ٳبٯي ٵ ٵ٫شبط ٳبٯي اٳؼب٭ ؿذ 

 

:  دسٵٱ سٶٳ٪ GILسؼشٺبي ًٶلاٳي ٯذر سٵي - 5-6-4

.  ٯشش ػش ٹٮ ؿذٷ ٵ دسٵٱ سٶٳ٪ ثشٴي ثٸ ٌٟش ػٸ ٯشش ٟشاس ٧شٛشٸ اػز70 ثٸ ًٶ٩ GILي٢ 

 ٵأٟي اػز ٵ ؿبٯ٪ دبيٸ ٹبي GIL اص ٫حبٍ سؼٺيضار ٹٰبٱ چيذٯبٱ GILچيذٯبٱ ايٲ  (8-5)ؿ٤٪ 

ٯٴِشٷ ديذ  (9-5)دس ؿ٤٪ .  ٯششي صيش خيبثبٱ ٟشاس داسد 40 ا٫ي 20سٶٳ٪ دس ٰٓٞ . ٳ٨ٺذاسٳذٷ ٳيض ٯي ؿٶد

.  ٯشش اػز20 ٯشش ٵ ٟؼٰز ثٔذ اص صاٵيٸ ٣50ٸ ٟؼٰز ٯؼش٠يٮ . اص ثبلا ٳـبٱ دادٷ ؿذٷ اػز 

ي٢ ػجشاٱ ٣ٴٴذٷ ٯحٶسي ٣ٸ دس ؿ٤٪ ٳـبٱ دادٷ ؿذٷ اػز اص اطشار حبك٪ اص اٳجؼبى ٯحِٜٸ ٵ ٹبدي 

ثشاي ػذا ٣شدٱ ٹبديٺبي حبٯ٪ ٵ٫شبط ثبلا ٵ ٵك٪  (DISCONECTOR)حٜبُز ٯي ٣ٴذ ػذا ٣ٴٴذٷ ٹب 

 اٳجؼبى حبك٪ اص ٧شٯب سا سٵي GILاسلبلار ٣ـٶيي دسٵٱ . ٣شدٱ ٯ٠بديش ثبلاي ػشيبٱ ٯٴبػت ٹؼشٴذ
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ٯحِٜٸ ٵ ٹبد ٯي سٶاٳذ ثش سٵي ٓبي٠ي ، دس اطش اٳجؼبى ٧شٯبيي ثب ٹش ٧ٶٳٸ . ٹبدي ٵ ٯحِٜٸ ػجشاٱ ٯي ٣ٴذ

. ػبثؼبيي ٫٘ضؽ ٣ٴٴذ

 

ٹٴ٨بٯي ٣ٸ . ثخـٺبي ٯخش٬ٚ سٶػي ي٢ ٯبؿيٲ ٣ٸ ٯؼٺض ثٸ ي٢ آٳب٫يضس ٣بٯذيٶسشي ٵ ثٸ كٶسر دٵاس اػز

ٯي چشخذ ٰٓ٪ ػٶؿ٤بسي سا اٳؼب٭ دٹذ ٵ ٹٰشاٷ ٰٓ٪ ػٶؿ٤بسي ي٢ ػيؼشٮ ٯبٛٶٝ كٶر، ػٶؿ٤بسي سا 

 دسكذ سا سوٰيٲ ٯي ٣ٴذ ٣ٸ س٠شيجب ٳـز ٧بص 100ٵ ي٢ ٣يٜيز (5-10ؿ٤٪ ). سحز ٣ٴشش٩ ٯي دٹذ

ثٔذ اص اٳؼب٭ سؼز ٹبي ٛٶٝ ٣ٸ سٴؾ ٹب ا٤٫ششي٤ي ٵ ٯ٤بٳي٤ي دس حذ ٵأٟي ثٸ ػيؼشٮ آٰب٩ . كٜش اػز

 ػبٓز ٣ٸ ايٲ سؼز ًٶلاٳي ٯذر اٳؼب٭ ؿذ ي٢ ٬ٰٓيبر سٰٔيش ٵ ثشسػي ٳشبيغ 960ؿذٷ اػز ثٔذ اص 

 ٣ٸ سحز سؼز ٵ٫شبط ثبلا ٵ ٗيشٷ ثٶدٷ GILسٰب٭ ٛشايٴذ س٘ييش ٵ خبسع ٣شدٱ ٟؼٰشي اص . ؿشٵّ ٯي ؿٶد 

. ي٢ ٹٜشٸ ًٶ٩ ٯي ٣ـذ. اػز 

 

. ٯخ٬ٶى ٣شدٱ ٧بصٹب سٶػي دػش٨بٹي اٳؼب٭ ٯي ؿٶد ٣ٸ سٶػي ٣بٯذيٶسش ٣ٴشش٩ ٯي ؿٶد

ايٲ . ٣بٯذيٶسش ثٸ ايٲ ٬ٓز اػز ٣ٸ ٯيضاٱ ٯخ٬ٶى ٣شدٱ ٵ دٟز ٯخ٬ٶى ٣شدٱ ثٸ ٳحٶ احؼٴز اٳؼب٭ ؿٶد

ٯخ٬ٶى ٧بص ٹٴ٨بٯي ٣ٸ سٰٔيش ٯي خٶاٹذ اٳؼب٭ ث٨يشد ٯي سٶاٳذ دسٵٱ ٯحِٜٸ ٧بص رخيشٷ ؿٶد ٵ ٯشٔبٟجب 

 ٯـ٬٤ي ايؼبد ٳٰي ٣ٴذ ٵ GILٯشح٬ٸ اٳؼب٭ سٰٔيش، ٳـبٱ داد ٣ٸ سٰٔيش . ثٔذ اص سٰٔيش دٵثبسٷ اػشٜبدٷ ؿٶٳذ

. دس صٯبٱ اٳذ٣ي ثب ٵػبي٪ ػبدٷ اي ٯي سٶاٱ ايٲ سٰٔيشار سا اٳؼب٭ داد

GIL اي ٣ٸ دس سٶٳ٪ ٟشاس داسد ٵ دس ثبلا ثٸ آٱ اؿبسٷ ؿذ اٵ٫يٲ GIL ثب ٯخ٬ٶى ٧بص SF6/N2 اػز ٣ٸ سحز  

دس دٵسٷ ٹبي .  ػبٓز اٳؼب٭ ٧شٛز2500سؼز ٟشاس ٧شٛز ٵ ػٶاث٨ٶ ثٶد ٵ سؼز ث٬ٴذ ٯذر آٱ ثٸ ٯذر 

.  ػب٩ اػز50 ػبٓشي ٵ سؼشٺبي ٯ٤بٳي٤ي ٵ ا٤٫ششي٤ي ٣ٸ ثٸ آٱ ٵاسد ؿذ ٯٔبد٩ 960

 

: ٣ٸ ٯؼش٠يٰب دسٵٱ خب١ ٟشاس ٯي ٧يشد GILسؼز دساص ٯذر سٵي - 5-6-5

. ٳـبٱ دادٷ ؿذٷ اػز (11-5) ثش٫يٲ دس ؿ٤٪ IPH دس آصٯبيـ٨بٷ GILٯشاح٪ ٵ ؿ٤٪ اٳؼب٭ آصٯبيـي سٵي 
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. ٳـبٱ ٧ش آصٯبيـبر ٛـبس ٟٶي اػز ٣ٸ ثٸ ٯحِٜٸ اٳشٺبيي ٯشل٪ اػز (11-5)ؿ٤٪ 

 

 

 

GIL ٯشش دسٵٱ ٧ٶدا٫ي ٟشاس داسد ٣ٸ دس ٯيبٱ ساٷ ي٢ خٮ 100 اص ٯحِٜٸ اثشذايي ؿشٵّ ٯي ؿٶد ٵ ثٸ ًٶ٩ 

ٳيض خٶسدٷ اػز ٵ دس ٳٺبيز ثٸ ٯحِٜٸ اٳشٺبيي خبسٰٸ ٯي يبثذ ٵ ي٢ ػيؼشٮ ػٶؿ٤بسي ثٸ ٯٶاصار ٧ٶدا٩ 

 ٣ٸ دس ػبخشٰبٱ ٯؼبٵس ػش ٹٮ ؿذٷ اػز سا ثٸ GILٵػٶد داسد ٵ ي٢ ػشط٠ي٪ ٣ٸ ٟؼٰشٺبي  (سٵي سي٪)

ٟؼٰشٺبي ا٤٫ششي٤ي دسٵٱ ٯحِٜٸ دسػز ٯبٳٴذ ٟؼٰشٺبي ا٤٫ششي٤ي دسٵٱ .دسٵٱ ٧ٶدا٩ حٰ٪ ٯي ٣ٴذ 

.  دسٵٱ سٶٳ٪ اػزGILٯحِٜٸ 

ثٴبثشايٲ ًشي٠ٸ ػش ٹٮ ٣شدٱ اػضاء ساٳذٱ ٵ ٳ٨ٺذاسي ٧بص ثٸ دسٵٱ ٯحِٜٸ ٵ ػٶؿ٤بسي ٵ سؼز ٣شدٱ 

 ٣ٸ ٯؼش٠يٰب دسٵٱ خب١ دٛٲ ؿذٷ اػز دس ٯـخلٸ حٜبُز ٗيش GILسٴٺب سٜبٵر . ا٤٫ششي٤ي ي٤ؼبٱ اػز

. ٛٔب٩ دس ٯ٠بث٪ خٶسد٧ي اٱ اػز

ٵ ؿ٤٪ ساػز ي٢ خٮ  (ؿ٤٪ چخ) دسٵٱ ٧ٶدا٩ سا ٳـبٱ ٯي دٹذ GILٳحٶٷ ٟشاس ٧شٛشٲ  (12-5)دس ؿ٤٪ 

.  ٯشش سا ٳـبٱ ٯي دٹذ400خٶسد٧ي ثب ؿٔبّ خٰؾ 

 دسٵٱ آٱ ثٸ ػبد٧ي اٳؼب٭ دزيش اػز ٵ اٳجؼبى حبك٪ اص ٧شٯب سٶػي GILػبخشٲ ٧ٶدا٩ ٵ خٶاثبٳيذٱ 

ٓلاٵٷ ثش .  دسٵٱ ٧ٶدا٩ ٵػٶد داسد اص ًشيٞ ٳيشٵٹبي اك٤ٌب٣ي ػزة ٯي ؿٶٳذ GILٯٶادي ٣ٸ دس اًشاٙ 

 دس beddingلايٸ اي اص ٯٶاد ٳش٭ ٣ٸ )دس دشا٣ٴذٱ ٧شٯبي ٳبؿي اص س٬ٜبر ٯٶطش اػز  (BEDDING)ايٲ ثؼشش 

 (صيش ٵ سٵ ٣بث٪ ٟشاس ٯي ٧يشد

دٯب دس . لايٸ اًشاٙ ٯحِٜٸ ثبيذ سػبٳبي ٧شٯبي ٯٴبػجي دس ٯؼش٠يٰب دٛٲ ؿذٱ دس صٯيٲ داؿشٸ ثبؿذ 

 2250 دسػٸ سؼبٵص ٳٰي ٣ٴذ ٹٴ٨بٯي ٣ٸ 50اًشاٙ ٯحِٜٸ دس ٹٴ٨ب٭ اٳش٠ب٩ اص ٯحِٜٸ ثٸ صٯيٲ اص 

 ٹبي ػذا اص ٹٮ ٵ ٵػبي٪ MODULEٌٟٔبر اٳشٺبيي سٌبثٞ دٹٴذٷ .  ٯٴش٠٪ ؿذٷ اػز GILٯ٨بٵار سٶػي 

. ٯحلٶ٩ اٳجؼبى ٹؼشٴذ 

. دس ايٲ ٌٟٔبر اٳشٺبيي ػيؼشٰٺبي ٯخبثشار ػٺز اًلاّ سػبٳي ٵػٶد داسد
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 ثبيذ سٵي آٳٺب سؼشٺبي ٯ٤بٳي٤ي ٵ ا٤٫ششي٤ي ٣ٸ ثب ؿشايي ٵأٟي GILديذيٮ ٣ٸ ثشاي ٰٓ٪ ٣شد ٯٴبػت 

 ٵ چ٢ ٣شدٱ GILٹٰچٴيٲ ثشاي سح٠ٞ خبكيز ٹبي ٯٴبػت ثشاي ٓبي٠ي . سٌبثٞ داسد سٵي آٱ اٳؼب٭ ؿٶد 

. سؼٺيضار طبٳٶيٸ ٣ٸ ثٸ ٣بس ٯي سٵٳذ ، سؼشٺبيي سٵي آٱ اٳؼب٭ ؿٶد

 

  دس pdاٳذاصٷ ٧يشي:  ثٸ خذٯز ٧شٛشٸ ٯي ؿٶدGILٵػبي٪ ٵ سؼٺيضار طبٳٶيٸ ٯخلٶف اٳذاصٷ ٧يشي دس 

 ، خلٶكيبر ٧بص اص ٟجي٪ دٯب ٵ ٛـبس GILٹٴ٨ب٭ سؼشٺبي ٟج٪ اص ثٺشٷ ثشداسي ٵ ٹٴ٨ب٭ اٳؼب٭ ٵُيٜٸ دائٰي 

ػٴؼٶسٹبي سٔييٲ ٯح٪ ػشٟٸ ٳيض ث٤بس ثشدٷ ٯي ؿٶٳذ ٵ ثٸ ٹٰبٱ . ٧بص دائٰب سحز ٳِش ٧شٛشٸ ٯي ؿٶد

دٯبي ٹبدي اٳش٠ب٩ دٹٴذٷ ٟذسر ٵ . ًشي٠ي ٣ٸ دٯبي ٯحِٜٸ دس صٯيٲ دس ٳ٠بى ٯخش٬ٚ ٯـخق ٯي ؿٶد 

چ٨ب٫ي ٧بص دس سٵي ٹبدي سٶػي ػٴؼٶسٹبي ساديٶيي ٳيض ٯـخق ٯي ؿٶٳذ ػٴؼٶسٹبي سٔييٲ ػبثؼبيي 

 دس ٯح٪ ايٲ ػٴؼٶسٹب دس ثخـٺبي GILٳيض ػٺز طجز ٣شدٱ ػبثؼبيي ٹب ثشاي سٔييٲ سٛشبس ٯ٤بٳي٤ي 

دس ٹٴ٨ب٭ اٳؼب٭ سؼشٺبي ًٶلاٳي ٯذر س٘ييشار ي٢ ػشي .  ٳلت ٯي ؿٶٳذGILاٳشٺبيي ٵ دس ًٶ٩ ٯؼيش 

 ٹؼشٴذ ٵ ايٲ طجز ٯش٘يشٹب دس سذٵيٲ اػٴبد ٵ GILٯش٘يشٹبي ٛيضي٤ي اٵ٫يٸ ٣ٸ سـشيح ٣ٴٴذٷ ٵهٔيز 

 ٯٴبػت اػز ، طجز ٯي ؿٶٳذ ثٔلاٵٷ سٴـٺبي ا٤٫ششي٤ي ٣ٸ سٶػي ٵ٫شبط ٵ ػشيبٱ ثٸ ٣GILبسب٫ٶ٥ ٯخلٶف 

.  ٯـخق ٯي ؿٶٳذGILػيؼشٮ آٰب٩ ٯي ؿٶد سٶػي طجز دٯب ٵ ػبثؼبيي 

 ػب٩ آيٴذٷ سا ثشاي خي 50سؼز ٹبي ًٶلاٳي ٯذر ثٸ ايٲ ٬ٓز اٳؼب٭ ٯي ؿٶٳذ ٣ٸ ٯي خٶاٹٴذ ؿشايي 

ثٶػٶد آٵسٳذ ثب ث٤بس ثشدٱ ثبسٹبي دٵسٷ اي ٵ اهبٛٸ ٵ٫شبطٹبي ٯلٴٶٓي ٣ٸ ػيؼشٮ سا ٣ٰي سحز ٛـبس ٟشاس 

ايٲ . دٹٴذ ٵ ؿشايي ٣ٸ ثٸ كٶسر ًجئي دس ؿج٤ٸ ثشاي آٱ اسٜبٝ ٯي اٛشذ سا ثشايؾ ؿجيٸ ػبصي ٣ٴٴذ

 ٣ي٬ٶ 480 آٯذش ٣ٸ ػشيبٱ ٳبٯي خي اػز ٵ ٵ٫شبط ٛبص ثٸ صٯيٲ 3200سؼز ًٶلاٳي ٯذر داسي ػشيبٱ 

 ٣ي٬ٶ ٵ٫ز حذٵد دٵ ثشاثش ٵ٫شبط ٳبٯي خي اػز ٵ ٯذر 400 هشة ؿٶد ، ثشاي خي 3ٵ٫ز ٣ٸ ا٧ش دس 

 ػبٓز اػز صٯبٱ ٹش دٵسٷ ٵ ثٔذ اص ايٲ ٯذر ي٢ ثشسػي ػٺز سٰٔيش ٵ ثبصسػي ٣يٜيز ٵ ػيؼشٮ 2500

.  ػبٓز كٶسر ٯي ٧يشد2500اٳؼب٭ ٯي ؿٶد ٵ ثٔذ دٵثبسٷ ايٲ ؿشايي ثٸ ٯذر 

: آصٯبيؾ سخ٬يٸ ػضئي - 5-6-6
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 دسٵٱ صٯيٲ يب سٶٳ٪ آصٯبيؾ سخ٬يٸ ػضئي كٶسر ٯي ٧يشد ػٺز سٔييٲ رسار ثبسداس GILثٔذ اص خٶاثبٳيذٱ 

.  ٳيض سٵي آٱ اٳؼب٭ ٯي ٧يشد ACدسٵٱ سٶٳ٪ ٵ ثٔذ اص آٱ ي٢ آصٯبيؾ ٵ٫شبط  

(post type insularor )

 

 

 

GIL سٰب٭ سؼشٺبي ثيبٱ ؿذٷ سا ثٸ ثٺششيٲ ٳحٶ دـز ػش ٧زاؿز ٵ ٟبث٬يز اًٰيٴبٱ آٱ طبثز ؿذ ٵ ثخؾ 

. ٰٓذٷ اي اص ايٲ ٯٶ٠ٛيز سا ٯذيٶٱ سؼٺيضار طبٳٶيٸ اػز

آصٯبيـبر ٳٰٶٳٸ  - 5-6-7

:  ٣ي٬ٶٯشش 1 ثشاي خي ثب ًٶ٩ 5-6-7-1

( onsite test)سؼز ٣بس٧بٹي - 1

 ٵ ثب هشيت IEC  60071-2 دس ٯح٬ي ٣ٸ ثبيذ ٟشاس ٧يشد ثب سٶػٸ ثٸ اػشبٳذاسد GILثٔذ اص ٳلت ٵ خٶاثبٳيذٱ 

 ٣ٸ UW>1.15U1Emax سا ثٸ ػيؼشٮ آٰب٩ ٯي ٣ٴٴذ ٣ٸ ايٲ ٵ٫شبط ثشاثش UW ٯ٠ذاس ٵ٫شبط Ks=1.15اًٰيٴبٱ 

VLEMax حذا٣ظش اهبٛٸ ٵ٫شبطي ٣ٸ ٯي سٶاٳذ دس خي GILثٸ ٹش ٬ٓشي اسٜبٝ ثيبٛشذ  .

 : Design testيب ٹٰبٱ  (Type test)سؼز ٳٶٓي - 2

 Urw = 1.25 Uw.  اػزon site دس ٹٰبٱ ٵ٫شبط ثٸ ٣بس سٛشٸ دس سؼز Uw  اػز ٣ٸ UW 1.25ثشاثش

 

 ثٸ خي ٯحبَٛ ثبلا ثشخٶسد ٯي ٣ٴذ آٳ٨بٷ اص ًشيٞ خبصٱ ٣ٸ ثيٲ ٹبدي ٯحبَٛ ٵ 200KAٵٟشي ػشيبٱ 

. (ٹٶا ثيٲ دٵ ػيٮ ثٔٴٶاٱ ٓبيٞ خبصٱ ٯحؼٶة ٯي ؿٶد)ٹبدي اٳش٠ب٩ سٶاصٱ ٛشم ٯي ؿٶد 

 سا اص ثيٲ سٰب٭ UtEmax ٣ي٬ٶ ٵ٫ز ، ثب سٶػٸ ثٸ آسايـي ثشٝ ٧يشٹب 400ثٴبثشايٲ ٵ٫شبطٹبي سؼز دس خي 

 Uw=1.15 UIEmas , Urw= 1.25 Umحبلار ؿشايي ٣بسي، ٳٶّ ٵ ٯح٪ ثشخٶسد كب٠ٓٸ ثذػز ٯي آٵسيٮ 

( IEC 60074-2اػشبٳذاسد ).ٯي ؿٶد 

 



 
 

 

 

100 

 

 www.wikipower.ir 232:شماره پروژه خطوط انتقال با عایق گازی

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

: ٳ٤بر - 5-6-8

 20چٶٱ ثب حذا٣ظش .  دسكذ ٣٪ حؼٮ ٧بص ثبؿذ20 ٯي سٶاٳذ صيش SF6ثشاي اػشٜبدٷ ٹبي كٴٔشي ٯ٠ذاس - 1

 ٳجبيذ اص SF6 خب٫ق سا ثذػز آٵسد ٵ ٹٰچٴيٲ ٯ٠ذاس SF6 دسكذ ٟبث٬يز ٓبي٠ي 70 ٯي سٶاٱ سب SF6دسكذ 

10  

 

 

 10 دسكذ ثبٓض سؿذ ػشيْ ٟذسر ٓبي٠ي ٯي ؿٶد ٵ ثيٲ 10 سب 0 ثيٲ SF6دسكذ ٣ٰشش ثبؿذ چٶٱ دسكذ 

.  دسكذ ايٲ سؿذ ٵػٶد داسد اٯب ؿيت آٱ خي٬ي ٣ٰشش اػز20سب 

 ٣ي٬ٶ آٯذش اٳؼب٭ ٯي ؿٶد ٣ٸ ثشاي 63 ٵ ػيؼشٮ سٶ٫يذ ي٢ ػشيبٱ  SF6ثشاي سؼز ٤٬ٰٓشد ٧شٯبيـي - 2

. ٯذسي دس خي ػشيبٱ ٯي يبثذ ٵ ثب ٯٶ٠ٛيز ايٲ آصٯبيؾ سا دـز ػش ٧زاؿز 

 ٳـبٱ داد ٣ٸ ٹيچ ٧ٶٳٸ اٳٜؼبس ٵ آسؾ ػٶصي دس ٹٴ٨ب٭ ػشٟٸ سخ 63KAسؼز ػشٟٸ ثب ػشيبٱ حذا٣ظش - 3

 خٶد ٧بصي اػز ٣ٸ SF6ٵ ٬ٓز ٯٺٮ ايٲ اػز ٣ٸ اٵلا . ٳٰي دٹذ ٵ يب دسيچٸ ٣ٴشش٩ ٛـبس ثبص ٳٰي ؿٶد 

ٵ طبٳيب دس  ػشٟٸ دس ٳ٠ٌٸ اي ٣ٸ آٗبص ٯي ؿٶد ٯشٰش٣ض ٳٰي  (٣بسثشد دس ثشي٤شٹب)ػشٟٸ سا خبٯٶؽ ٯي ٣ٴذ 

ٟبث٬يز .  دخؾ ٯي ؿٶد ٵ ٟذسر آٱ ٣بػشٸ ٯي ؿٶد GILؿٶد ٵ حش٣ز ٯي ٣ٴذ ٵ ٹٰچٴيٲ ػشٟٸ دسٵٱ 

.  خب٫ق ٣ٰشش اػزSF6 ٳؼجز ثٸ SF6/N2دخؾ ػشٟٸ دس ٯخ٬ٶى 

سؼز ٹب ًٶلاٳي ٯذسي ثٸ ايٲ ٬ٓز اٳؼب٭ ٯي ؿٶد ٣ٸ ٯي خٶاٹذ ٛـبسٹبي ا٤٫ششي٤ي ٵ ٯ٤بٳي٤ي ٵ - 4

 سؼز اٳؼب٭ on site ٵ Typeايٲ ٳٶّ سؼز ثٔذ اص .  ػب٩ ؿجيٸ ػبصي ٣ٴذ50 ثٸ ٯذر ٧GILشٯبيي سا ثشاي 

 ثشاثش ػشيبٱ ٳبٯي اص آٱ ٓجٶس دادٷ ٯي ؿٶد ٵ حذا٣ظش 3/1 ػبٓز ػشيبٳي ٯٔبد٩ 5ٯي ٧يشد اثشذا ثٸ ٯذر 

 كٶسر AC test Voltage ػبٓز ثذػز آٯذٷ ٵ دس ٹٴ٨ب٭ خٴ٢ ٣شدٱ ػيؼشٮ 5 دسػٸ ثٔذ اص 50دٯبي 

 ػبٓز 480 ػبٓز ايٲ ٣بس كٶسر ٯي ٧يشد ٵ ثٔذ اص 7 اػز ٣ٸ ثٸ ٯذر KV 420ٯي ٧يشد ٣ٸ ٯ٠ذاس آٱ 

.  ثٸ آٱ ٵاسد ٯي ٣ٴٴذ٣1000Kvٸ ايٲ سؼشٺب ٯذا٭ كٶسر ٯي ٧يشد ي٢ ٯٶع هشثٸ ثٸ داٯٴٸ 

.   ػبٓز آٱ سا ثٸ آصٯبيـ٨بٷ ٯي ثشٳذ ٵ ٯٶسد ثبصسػي ٟشاس ٯي دٹٴذ 2500ٵ ثٔذ اص ٹش 
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: دس صيش ٳحٶٷ سؼز ٣شدٱ ٵ سشسيت آٯذٷ اػز 

 Type test values : 

1. Short time power frequency voltage for 1 minute : 630 kv 

2. Switching impulse voltag : 1050 kv 

3. Lightening impulse voltage : 1300kv 

 Longe Duration test values : 

1.5 h heating current 3200A, 

 

 

2. 7 h power frequency voltage : 480 kv 

3. Switching impluse voltage : 1000kv 

 

 ػبٓشي ي٢ سؼز  480ثٔذ اص ٹش دٵسٷ 

سا دس  GIL سا ثٔذ اص اٳؼب٭ ٹٰٸ ٯشاح٪ ٛٶٝ ي٤جبس دي٨ش اٳؼب٭ ٯي دٹٴذ ٵ 4 ٵ3 ٵ 2 ٵ 1دس ٳٺبيز سؼشٺبي 

 سٶاٳؼز اص ايٲ آصٯبيؾ ػشث٬ٴذ ثيشٵٱ ثيبيذ ٵ ٳـبٱ دٹذ ٣ٸ ٯي GILخٶؿجخشبٳٸ . ٳٺبيز ثشسػي ٯي ٣ٴٴذ 

. سٶاٳذ ثب ٟبث٬يز اًٰيٴبٱ ثبلا دس ٣بسثشدٹبي كٴٔشي ث٤بس ثشدٷ ٯيـٶد

 GILاػشبٳذاسدٹبي ٯشثٶى ثٸ ػيؼشٮ 

-  IEC 60694 

IEC 61640- 

IEC 60517 – 

DIN VDE 0101 –  

 SF6/N2ٵ اػشبداسدٹب ٓبيٞ ٧بصي 

IEC 60376 – 

IEC 60480 – 

DIN 57373 , VDE 0373 - 

. ٯي ثبؿذ
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ٟشاس ٧شٛشٲ ي٢ لايٸ ٯبػٸ ثب ٯ٠بٵٯز ٧شٯبيي ثبلا 
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  ٯششي 300سؼز ًٶلاٳي سٵي ي٢ ٳٰٶٳٸ   (1-5)ؿ٤٪
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 GILاٳؼب٭ سؼز سٵي ي٢ ٳٰٶٳٸ  (2-5)ؿ٤٪

 

 

 

 

p1

p2

p3

p4

p5

p6

p7

p8

Ground  surface

 
ٯح٪ ٵسٔذاد ٵػبي٪ اٳذاصٷ ٧يشي ٵسشٯٶ٣ٶد٬ٺب سٵي دٶػشٸ (3-5)ؿ٤٪
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Towward current

injectir

xy

y

x

Sheath axis

 
ٵهٔيز ٟشاس ٧شٛشٲ ٵػبي٪ اٳذاصٷ ٧يشي سٵي دٶػشٸ ٳٰٶٳٸ دس ػٺز ٯحٶسٹب     (4-5)ؿ٤٪
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  ٯششي ٣ٸ ثٌٶس ٯؼش٠يٮ ثش سٵي صٯيٲ خٶاثبٳيذٷ ؿذٷ اػز 300ٳٰبيي اص سٵؽ ػٶؿ٤بسي ي٢ ٳٰٶٳٸ (5-5)ؿ٤٪

 

 

 

 
 طبٳيٸ  5/0 دس 63KA ثٔذ اص ي٢ اسلب٫ي  GILٳٰبي دسٵٳي (6-5)ؿ٤٪
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 سشسيت اٳؼب٭ سؼشٺبي ٛـبس ٵي دس ؿش٣ز صيٰٴغ(7-5)ؿ٤٪
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 دٵٯذاسٷ دس سٶٳ٪ ثشاي سؼز دساص ٯذر GILسشسيت ي٢  (8-5)ؿ٤٪

 

 
 ٳٰب اص ثبلاي ػيؼشٮ دٵٯذاسٷ دس سٶٳ٪ (9-5)ؿ٤٪
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٣ٴشش٩ ػٶؿ٤بسي سٶػي ي٢ آٳب٫يضٵس ٣بٯذيٶسشي  (10-5)ؿ٤٪

 

 

 

 

 
  ثش٫يٲ IPH دس آصٯبيـ٨بٷ GILٯشاح٪ ٵؿ٤٪ اٳؼب٭ آصٯ٬يؾ سٵي (11-5)ؿ٤٪
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  دس صٯيٲ ثب خٮ خٶسد٧ي ٵثبصاٳٶ  GILٳحٶٹي ٟشاس ٧شٛشٲ (12-5)ؿ٤٪

 

 

 

 

 

 

 

 
 ٯ٠بديش اسلب٩ ٣ٶسبٷ دس آصٯبيؾ دبيذاسي(1-5)ػذٵ٩ 

 

Test parametr gil 

Directly buried Tunnel-laid  

165ka 185 ka Short-circuit peak 

curent 

63ka 185ka Short-time current 
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3s 0.5s Duration of ciruit 

current 

 

 

 

 

 

 
ثبس  7ٯ٠بديش سؼز ٳٶٓي دي ا٤٫ششي٢ دس ٛـبس ٧بص (2-5)ػذٵ٩ 

 

Test parametr gil 

Directly buried Directly buried and 

Tunnel-laid 
 

550kv 420kv Rated voltage um 

750kv 630kv Ac withstand test 1min 

1600kv 1425kv Lightning impuse test 

1200kv 1050kv Switching impulse test 
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: ٛل٪ ؿـٮ

ثب خٌٶى ٯٰٔٶ٫ي  GIL ٯ٠بيؼٸ خٌٶى 
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 : GILٯضيز ٰٓذٷ ػيؼشٮ - 6-1

 دس ٛٶاك٪ صيبد ثب هشيت اًٰيٴبٱ ثبلا،  ( ٯ٨ب ٵ٫ز آٯذش2500ثيؾ اص ) ٟبث٬يز اٳش٠ب٩ سٶاٱ ثؼيبس صيبد

 سٶاٳبيي سحٰ٪ اهبٛٸ ثبسي سا ٣ٸ دس ٹٴ٨ب٭ ٣بس ثب ػيؼشٮ GIL ٵػٶد داسد ، اػبصٷ ثٺشٷ ثشداسي اص ػيؼشٮ 

ٹٰچٴيٲ دس ٹٴ٨ب٭ اهبٛٸ ثبس ؿذٱ ػيؼشٮ ، ٯ٠بديش رخيشٷ دس . سا دس صيش ٯ٠بديش حذ حشاسسي ٯي دٹذ

. اخشيبس ثٺشٷ ثشداس ٟشاس ٯي ٧يشد

 اص آٳؼبيي ٣ٸ ايٲ خٌٶى ٯي سٶاٳٴذ سٶاٱ صيبدي سا ٯٴش٠٪ ٣ٴٴذ سب حذ صيبدي ٟبث٬يز سحٰ٪ ٳٶػبٳبر  

. ٟذسر سا ٳيض داسٳذ

 ثب سٶػٸ ثٸ داؿشٲ حذاٟ٪ ٯيذاٱ ا٤٫ششٵٯ٘ٴبًيؼي دس خٌٶى GIL اٯ٤بٱ احذاص آٳٺب دس ٯحذٵدٷ اي ، 

 دس ػٴت ٛشٵد٧بٷ GILٵػٶد داسد ، ٯبٳٴذ ٵػٶد خي  (ٛٴي)٣ٸ اٳؼبٳٺب صٳذ٧ي ٯي ٣ٴٴذ يب دس ٳ٠بى حؼبع 

. طٳٶ دس ػٶئيغ

 ٓذ٭ خٌش آسؾ ػٶصي دس خٌٶى GIL ثبٓض ؿذٷ سب ايٲ خٌٶى ثذٵٱ ٹيچ٨ٶٳٸ ٯٔو٪ ٵ ٯحذٵديشي دس 

. ٣ٴبس خٌٶى ساٷ آٹٲ يب سٶٳ٬ٺبي صٯيٴي ، ٟبث٪ ٳلت ثبؿٴذ

اسسجبى ثب خٌٶى ٹٶايي ثب ثٶؿيٴ٨ٺبي ٹٶايي ثٸ ساحز اٯ٤بٱ دزيش اػز  .

 GIL ثٸ ٬ٓز داؿشٲ ٯـخلٸ س٠شيجب ي٤ؼبٱ ثب ٯؼٰٶٓٸ خٌٶى ٹٶايي ٯي سٶاٳذ ثٸ ساحشي ثٸ خٌٶى 

. ٹٶايي ٯشل٪ ؿٶد

 ثبص ثؼز خٌٶى دس خٌٶى GIL٣بسثشي داسد دس حب٫ي ٣ٸ دس ٣بث٪ صٯيٴي ٣بسايي ٳذاسد  .

 

 



 
 

 

 

114 

 

 www.wikipower.ir 232:شماره پروژه خطوط انتقال با عایق گازی

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 ٣ي٬ٶٯشش ٵ ثيـشش ثذٵٱ ايٴ٤ٸ ٳيبص ثٸ ػجشاٱ سٶاٱ سا٣شيٶ داؿشٸ 100) ٯٴبػت ثشاي ٯؼبٛز ٹبي ًٶلاٳي 

. (ثبؿذ

سٶاٳبيي دس ٯ٠بث٪ سحٰ٪ اسلب٩ ٣ٶسبٷ ٣ٸ ؿبٯ٪ ٛب٫ز داخ٬ي ٳيض ٯي ؿٶد  .

 اٯ٤بٱ اسلب٩ ٯؼش٠يٮ ثٸ ػٶئيچ ٧يشٹبي GIS 

 دس چٴذيٲ ٳ٠ٌٸ ٯي سٶاٳذ صٯيٲ ؿٶد 

 خٌٶى GILدس اسلبلار دچبس ديشي ٵ ٛشػٶد٧ي ٳٰي ؿٶد  .

  ٳبچيض ثٶدٱ ٯيذاٱ ٯ٘ٴبًيؼي دس خٌٶى GIL ثبٓض ٯي ؿٶد ٣ٸ اٳذٵ٣شبٳغ ٹش خي ٣بٹؾ يبثذ چٶٱ 

اٳذٵ٣شبٳغ ٹش خي ٠ٛي ٳبؿي اص اٳذٵ٣شبٳغ خٶدي خي اػز ٵ اٳذٵ٣شبٳغ ٯش٠بث٪ ثٸ ٬ٓز ٵػٶد ٫ٶ٫ٸ 

. ٹبي ٯحِٜٸ اص ثيٲ ٯي سٵد ٵ اٛز ٵ٫شبط ٣بٹؾ ٯي يبثذ ٵ ُشٛيز ثبس٧يشي خي اٛضايؾ ٯي يبثذ

س٬ٜبر دي ا٤٫ششي٢ ٳبچيض اػز  .

 س٬ٜبر GIL ( دسكذ سٶاٱ0011/0). ثؼيبس ٳبچيض اػز 

 آٯذش اص خٴ٢ ٣شدٱ ثي ٳيبص اػز3000 سب ػشيبٱ  .

 ثٸ خبًش ػٌح ٯ٠ٌْ ثبلاي آٱ ٯ٠بٵٯز اٹٰي آٱ اٳذ١ اػز  .

 ُشٛيز خبصٳي آٱ ثٸ د٫ي٪ دي ا٤٫ششي٤ي ٧بصي آٱ اٳذ١ اػز چٶٱ ادؼي٬ٶٱ آس (r) ٧بص خي٬ي ٳبچيض 

. اػز 

دس ٹٴ٨ب٭ خٌبي داخ٬ي، ٯٶاد ثٸ خبسع ٳٜٶر ٳٰي ٣ٴٴذ  .

ٯ٠بيؼٸ  - 6-2

  ٯ٠بٵٯز اٹٰي GIL 5 ثشاثش ٣ٰشش اص ٣بث٪ ٣شاع ٫يٴ٢ چٶٱ ػٌح ٯ٠ٌْ آٱ ثيـشش اػز ٣ٰشش ٯي 

. ثبؿذ
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 ُشٛيز خبصٳي آٱ حذٵد 
3
 خي ٣بث٪ ٣شاع ٫يٴ٢ اػز ثٸ دٵ ٬ٓز چٶٱ اٵلا ٛبك٬ٸ ثيٲ دٵ ا٤٫ششٵد 1

٣ٸ حذٵد SF6 ٵ N2طبٳيب هشيت ٹبدي ا٤٫ششي٤ي ٳؼجي ٯخ٬ٶى ٧بص  (ٹبدي ٵ ٫ٶ٫ٸ ٯحِٜٸ)ثيـشش اػز 

1r اػز   

 

 50  ٣بٹؾ يبثذ ٵ حشي ثشاي ًٶ٩ ٣GILٸ س٠شيجب ثشاثش ٹٶا اػز ٣ٸ ايٲ دٵ اٯش ثبٓض ٯي ؿٶد ٣ٸ خبصٱ 

. ٣ي٬ٶٯشش ٳيض احشيبع ثٸ ػجشاٱ سا٣شيٶ ٳذاسد

 ثٸ ٬ٓز ٣ٶچ٢ ثٶدٱ اٯذذاٳغ هشثٸ GIL (Z0) ٬ٓز ٣ٶچ٢ ثٶدٱ اٳذٵ٣شبٳغ ٵ خبصٱ خي ٯخلٶكب 

 ( ثشاثش2س٠شيجب حذٵد  )اٳذٵ٣شبٳغ ، ٳؼجز ثٸ خي ٹٶايي سٶاٱ ٟبث٪ اٳش٠ب٩ دس سديٚ ٵ٫شبط ثشاثش ثيـشش اػز 

 سبطيش ٯيذاٳٺبي ٯ٘ٴبًيؼي خٌٶى GIL٬ٓز ٣ٰشش .  ثٸ د٫ي٪ صيش خي٬ي ٣ٰشش اص دٵ ٳٶّ خي دي٨ش اػز

 ايٲ اػز ٣ٸ ٹش ٹبدي ٛبص دسٵٱ ٫ٶ٫ٸ ٬ٛضي اص ػٴغ آ٫ٶٯيٴيٶ٭ ٟشاس داسد ٵ GILثٶدٱ ٯيذاٱ ٯ٘ٴبًيؼي 

اٯذذاٳغ ٣ٮ ٯحِٜٸ ثبٓض ٯي ؿٶد ثش اطش س٘ييش ؿبس ٳبؿي اص ػشيبٱ ٹبد دسٵٱ ٯحِٜٸ ٹب ٵ٫شبط ا٠٫ب ؿٶد ٵ 

ايٲ ٵ٫شبط ثبٓض سٶ٫يذ ػشيبٱ صيبدي  ٯي ؿٶد ٣ٸ حشي ثٸ ٯ٠ذاس ػشيبٱ ٳبٯي ٹش ٛبص ٳيض ٯي سػذ ٣ٸ ايٲ 

 دسػٸ اخشلاٙ ٛبص داسد ثب ػشيبٱ ٹٰبٱ ٛبص ٵ ايٲ اٯش ثبٓض ٯي ؿٶد ٣ٸ ٯيذاٱ 180ػشيبٱ ا٠٫ب ؿذٷ دسػز 

٣ٸ ايٲ ثبٓض ٯي  ( دسكذ99حشي سب ٯ٠ذاس )ٯ٘ٴبًيؼي ٹش ٛبص سٶػي ٫ٶ٫ٸ ٯحِٜٸ ٹٰبٱ ٛبص خٴظي ؿٶد 

 آٯذش سا حٰ٪ ٯي ٣ٴذ، ٯيذاٱ ٯ٘ٴبًيؼي حذٵد  ايٲ 3150 ٣ٸ ػشيبٱ حذٵد GILؿٶد ٣ٸ دس اًشاٙ ي٢ 

. اٯش دٵ ٯضيز ٵ ي٢ ٓيت داسد

 دس كٶسر ػشٟٸ صدٱ ؿذيذ دس GIL ٹيچ ٧ٶٳٸ خٌش آسؾ ػٶصي ٵػٶد ٳذاسد چٶٱ  خٶد ثٔٴٶاٱ خبٯٶؽ 

٣ٴٴذٷ ػشٟٸ دس ثشي٤شٹب ث٤بس ٯي سٵد ٵ خٶد ػشٟٸ سا خبٯٶؽ ٯي ٣ٴذ ٵ خبكيز  دس ٯ٠بث٪ ػشٟٸ آٱ اػز 

٣ٸ ػشٟٸ سا دخؾ ٯي ٣ٴذ ٵ آٱ سا دس ي٢ ٳ٠ٌٸ ٯشٰش٣ض ٳٰي ٣ٴذ ٵ ثبٓض حش٣ز آٱ ٯي ؿٶد ٵ ايٲ اٯش 

. خٶد ثبٓض ٯي ؿٶد اص ٟذسر ػشٟٸ ٣بػشٸ ؿٶد
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 ُشٛيز حشاسسي GIL ثٸ ٬ٓز حوٶس ٧بص ٵ ايٴ٤ٸ ٧بص خي٬ي ػشيْ سش ٯي سٶاٳذ حشاسر سا ٯٴش٠٪ ٣ٴذ، ثبلا 

ؿ٤٪ ػبثؼبيي ٧بص دس .  سا ثشاي ٯذسي سحز اهبٛٸ ثبس ٟشاس دادGILاػز ٵ ايٲ اٯش ثبٓض ٯي ؿٶد ٣ٸ ثشٶاٱ 

. آٯذٷ اػز (1-6)ؿ٤٪ 

  ٯ٨ب ٵ٫ز آٯذش 2600 سٔذاد ٯذاسار اٳش٠ب٩ ٟذسر آٱ ٣ٰشش اص ٣بث٪ ٣شاع ٫يٴ٢ اػز ٯظلا ثشاي اٳش٠ب٩ 

.  ٣بث٪ ٣شاع ٫يٴ٢ احشيبع اػز5 احشيبع اػز دس كٶسسي٤ٸ ثلٶسر ٣بث٬ي ثٸ GILثٸ دٵ ٯذاس 

 

 

   ي٢ ٯ٠بيؼٸ ػبٯْ ثيٲ ٯـخلبر ا٤٫ششي٤ي  (2-6)ٵ  (1-6)دس ػذٵ٩GIL ٵ ٣بث٪ ٹٶايي ٵ ٣بث٪ صٯيٲ 

. ثٰٔ٪ آٯذٷ اػز

 ٹضيٴٸ ثٺشٷ ثشداسي ثؼيبس دبييٲ ٳؼجز ثٸ خٌٶى ٹٶايي ٵ ٣بث٬ٺبي صٯيٴي، صيشا خٌٶى GIL ٣ٰششيٲ 

 .س٬ٜبر اٹٰي ٵ خبصٳي سا داساػز ٵ حشي دس ٛٶاك٪ صيبد ٳيبص ثٸ ػجشاٱ سٶاٱ سا٣شيٶ ٳذاسد

 سحٰ٪ ثبس سا ٳؼجز ثٸ خٌٶى دي٨ش داسد چٶٱ اٵلا س٬ٜبر آٱ ٣ٰشش اػز طبٳيب ػبثؼبيي ػشيْ ٧بص ثبٓض 

. ٯي ؿٶد ٣ٸ ايٲ ٧شٯب ػشئشش ثٸ ثيشٵٱ ٯٴش٠٪ ؿٶد

 دس خٌٶى GILطبثز ؿذ ٣ٸ ثٸ د٫ي٪ حٜبُز دٶؿؾ ٬ٛضي ، اٳذٵ٣شبٳغ ػشي ٣بٹؾ يبٛشٸ اػز   .

 اٯذذاٳغ ٯٶع هشثٸ دس خٌٶى GIL ٣ٰشش اص خٌٶى ٹٶايي اػز ثٔٴٶاٱ ٯظب٩ دس ي٢ خي GIL=50 ٵ دس 

.  اٹٮ اػز300خي ٹٶايي ثشاثش 

 اٳذٵ٣شبٳغ GIL اص خٌٶى ٹٶايي ٣ٰشش اػز ٵ ايٲ اٯش ثبٓض ٯي ؿٶد ٧ـشبٵس ػٴ٤شٵٱ ٣ٴٴذ٧ي ثيـشش 

ٵ دس ٹٴ٨ب٭ خٌب ٵ ثٔذ اص سْٛ خٌب سٵسٶس ٯي سٶاٳذ سب صاٵيٸ ثيـششي اص اػشبسٶس ٛبك٬ٸ ث٨يشد ٵ ايٲ . ؿٶد 

. اٯش ثبٓض ٯي ؿٶد دبيذاسي حب٫ز ٧زسا ثٺجٶد يبثذ

 خي GIL ٪ٯي سٶاٳذ داساي ػٌح ٯ٠ٌْ ثضس٧ششي ٳؼجز ثٸ ٣بث XLPE ثبؿذ ٵ ثٸ خبًش اٳش٠ب٩ حشاسر 

 ٯي سٶاٳذ حذٵد GIL خي 2ٓب٫ي آٱ ٯي سٶاٳذ ٹٰبٱ ُشٛيز خٌٶى ٹٶايي سا داؿشٸ ثبؿذ ثٌٶس ٯظب٩ 

سؼٺيضار دٵ اٳشٺبي .   ٯي سٶاٳذ اٳؼب٭ دٹذXLPE ٣بث٪ 5 ٯ٨ب ٵار سا اٳش٠ب٩ ٵ ايٲ ٣بسي اػز ٣ٸ 3000
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 اص GILخي اٳش٠ب٩ ٯي سٶاٳٴذ دس دٵ اٳشٺبي خي ٣بٹؾ يبثذ ٣ٸ ايٲ ي٢ چـٮ اٳذاص ٯٴبػت ثشاي خٌٶى 

. ٫حبٍ اٟشلبدي اػز 

 س٬ٜبر GIL٣ٰشش اص خي ٹٶايي يب ٣بث٪ اػز  .
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اٟشلبدي - 6-3

 سٰش٣ض ٛٔب٫يشٺب سٵي خٌٶى GIL ػٺز ٣بٹؾ ٹضيٴٸ ٹبي ػبخز آٱ اٯشٵصٷ اٳؼب٭ ؿذٷ اػز سب ثيـشش 

. دٵٯيٲ صٯيٴٸ ٛٔب٫يز اػشٜبدٷ اص ٳيششٵطٱ ثٔٴٶاٱ ٰٓذٷ سشيٲ ٧بص ٓبي٠ي ٯي ثبؿذ. اٟشلبدي ثبؿذ 

 1000 دس ٧زؿشٸ ٟيٰز سٰب٭ ؿذٷ ثشاي اٳش٠ب٩MVA ثشاي GIL اٯب اٯشٵصٷ .  ثشاثش خي ٹٶايي ثٶد10 ٵ

اٵ٫يٲ اٳشخبة ٯب ٹٶايي اػز ا٧ش ٳشٶاٳيٮ ايٲ ًشح سا ثٸ ٬ٓز .  ثشاثش سػيذٷ اػز7 سب 5ايٲ ٳؼجز ثٸ 

.  اػشٜبدٷ ٣ٴيٮGILؿشايي آة ٵ ٹٶايي ، ؿشايي ٯحيي صيؼز ٵ ديذ ٰٓٶٯي ٵ ٗيشٷ اػشا ٣ٴيٮ ثبيذ اص 

 دس ٣٪ ٹضيٴٸ GIL اص خي ٹٶايي ثيـشش اػز اٯب دس ٯٶسد ٣بث٪ ًجٞ ٳٰٶداس ؿ٤٪ صيش دس ي٢ سٶاٱ اٳش٠ب٩ 

.  ٳؼجز ثٸ ٣بث٬ٺب ٣ٰشش اػز ٵ كشٛٸ اٟشلبدي داسدGILخبف ثيـشش ، ٹضيٴٸ ٣٪ 

 ٪دس ٣ GIL ثشاي ٯٶاصي ٣شدٱ ثب خي ٹٶايي اص ٫حبٍ اٟشلبدي ٯٴبػت ٳيؼشٴذ ثٴبثشايٲ ايٲ ٳٶّ اٳش٠ب٩ 

. ثيـشش ثٸ كٶسر ػشي ٵ دس ٯٶاْٟ هشٵسي ٣ٸ اص د٣٪ ٳٰي سٶاٱ اػشٜبدٷ ٣شد ث٤بس ٯي سٵد

 

سٵؿٺبي ٣بٹؾ ٹضيٴٸ  - 6-4

.  ثبيذ اٹذاٙ صيش سبٯيٲ ؿٶدGILثشاي ٣بٹؾ ٹضيٴٸ 

. ٣بٹؾ ٹضيٴٸ ٯٶاسد ث٤بس سٛشٸ ثٶػي٬ٸ ًشاحي ٯٴبػت- 1

 ٣GILبٹؾ ٹضيٴٸ ػبخز ثب ٣بٹؾ ٵ ػبدٷ ٣شدٱ اػضاء - 2

. (ػٶؿ٤بسي ثلٶسر ي٢ ٳٰٶٳٸ اػز)٣بٹؾ صٯبٱ ٳلت - 3

 اسصاٳشش سٰب٭ GILسٵؿٺبيي ٣ٸ ٹضيٴٸ ٹبي ٰٓشاٳي سا ٣بٹؾ دٹذ اػشٜبدٷ اص س٤ٴي٤ٺبيي ٣ٸ خٶاثبٳيذٱ - 4

. ؿٶد 

.  خب٫ق SF6 ثٸ ػبي SF6 ٵ N2اػشٜبدٷ اص ٯخ٬ٶى - 5

٣بٹؾ ٹضيٴٸ ٹبي ٳلت ثب ًشاحي اػضاء ثٸ كٶسسي ٣ٸ ثٸ ساحشي اػضا ثٸ ٹٮ ٯشل٪ ٯي ؿٶٳذ ثٌٶسي٤ٸ 

 .اسلبلار صيبدي دس ٯذر صٯبٱ اٳذ١ ثشٟشاس ٯي ؿٶد
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سٵؽ ػبثؼبيي ٧بص  (1-6)ؿ٤٪
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 GILٯ٠بيؼٸ اٟشلبدي ثيٲ ٣بث٪ ٵخٌٶى ٹٶايي ٵخٌٶى(2-6)ؿ٤٪
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 ٣ي٬ٶٵ٫ز420ٯحبػجٸ س٬ٜبر اٳش٠ب٫ي ػيؼشٰٺبي ٟذسر (4-6)ؿ٤٪

 

 

 

 

 



 
 

 

 

121 

 

 www.wikipower.ir 232:شماره پروژه خطوط انتقال با عایق گازی

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

Oil cable

XLPE cable

GIL

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

MVA

 

 ٣بث٬ٺبي خـ٢ ٵسٵٗٴي  GIL,٣ي٬ٶ ٵ٫ز400ٯ٠بيؼٸ س٬ٜبر ػيؼشٰٺبي اٳش٠ب٫ي (5-6)ؿ٤٪

 

 

  ٣ي٬ٶٵ٫ز420ٵ٣145بث٪ ٵخٌٶى ٹٶايي – د٬يٰشي GILٯ٠بيؼٸ ػبٯْ ٯـخلبر ا٤٫ششي٤ي ثيٲ خٌٶى  (2-6)ٵ(1-6)ػذٵ٩

 
 

 

 

 

 

ٯ٠بيؼٸ س٬ٜبر دس خٌٶى اٳش٠ب٩ ٳيشٵي صيش صٯيٴي  (3-6)ػذٵ٩

GIL 

 

Kw/km 

XLPE cablr 

(corss-bonding) 

Kw/km 

Oil-filled cable 

(corss-bonding) 

Kw/km 

Losses 

0 5..10 approx. 40 
LOAD-INDEPENDENT 

(dielectric)losses 

Ca.85 Ca. 125 approx.110 
LOAD-dependent losse 

(conductor and shield or 

enclosure losses 
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 GIL ٯ٠بيؼٸ دبساٯششٹبي ٛيضي٤ي ٣بث٬ٺبي سٵٗٴي ٵ٣شاػ٬يٴ٢ ٵ(6-4)ػذٵ٩

GIL XLPE cable 

(ross-bonding) 

OIL –filled 

Cable(ross-bonding) 

 

0.22 0.73 0.68 Inductance per length 

Lb in [mh/km] 

 

0.05 .18 0.27 Capacitance per length 

Cb in [mΩ/km] 

10 19 23 Resistance per length 

R in[mΩ/km] 

66 64 50 Surg impedance Z in[Ω] 

Where Z2=LB/CB 
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: ٛل٪ ٹٜشٮ

  GILٯٶاسد اػشٜبدٷ ؿذٷ خٌٶى 
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 دس ثٶٯبٳٶي٪ ٣بٳبدا GILخي - 7-1

 ٣ي٬ٶ ٵ٫ز ٣بٳبدا 550 ٣ي٬ٶٯشش ٣ٸ ي٢ ٳيشٵ٧بٷ ٹؼشٸ اي سا ثٸ ؿج٤ٸ 5/2ثٌٶ٩  (1985 – 1987ػب٩ )

. ػٺز اٳش٠ب٩ اٳشطي ثٸ اٯشي٤ب ٯشل٪ ٯي ػبصد

 

 ٣ي٬ٶ ٵ٫ز دس ٣ـٶس طادٲ  154 ثب ٵ٫شبط GILخي - 7-2

 

 ٯ٨ب ٵار 2850 ٣ي٬ٶ ٵ٫ز ٵ سٶاٱ ٓجٶسي 275 ثب ٵ٫شبط 1992 ٣ٸ دس ػب٩ GILًٶلاٳي سشيٲ خي - 3-3

. ٯـخق ؿذٷ اػز (4-7) ٣ي٬ٶٯشش دس طادٲ احذاص ٧شديذ ٣ٸ ػبخشٰبٱ آٱ دس ؿ٤٪ 3/3ثٌٶ٩ 

 

 GIL ٯي٬يٶٱ دلاسي ثشاي احذاص خي 32 ٟشاس داد ABBاخيشا ٳيض ٓشثؼشبٱ ػٔٶدي ثب ؿش٣ز - 4-7

. ٯٴ٠ٔذ ٳٰٶدٷ اػز

 

 دس س٘ييش ٯؼيش خي ٹٶايي ٛشٵد٧بٷ طٳٶ دس ػٶئيغ GILدشٵطٷ خي - 5-7
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 ٣ي٬ٶ ٵ٫ز ٵ ًٶ٩ 275 ثب ُشٛيز ثبلا صيش صٯيٴي دس طادٲ دس سديٚ ٵ٫شبط GILؿشح ٣بٯ٪ ٳلت خي - 6-7

:  ٣ي٬ٶٯشش3.3

: خلاكٸ 

 سا دس طادٲ ٣ٸ ثيٲ ؿبيٲ ٯي٤ب ٵ سٶ٣يٶ ثشٟشاس ؿذٷ GILدس ايٲ ثخؾ ٯب ٳلت ٵ اػضاء ٵ ٯؼيش ي٢ خي 

 GILثشاي اٳش٠ب٩ ايٲ سٶاٱ خي .  سا اٳش٠ب٩ ٯي دٹذmw 2850ايٲ خي سٶاٱ . اػز سا ؿشح ٯي دٹيٮ 

ثشاي .  ٯذاس ٯيؼش ثٶد 5 اػشٜبدٷ ٯي ؿذ ايٲ اٯش ثب XLPEاحشيبع ثٸ دٵ ٯذاس داسد دس حب٫ي ٣ٸ ا٧ش اص خي 

 ٌٟٔٸ سا دسٵٱ سٶٳ٪ ػش ٹٮ ٣ٴيٮ ٣ٸ ايٲ اٯش ثٸ 1500 ٣ي٬ٶٯشش ثبيذ 3.3  ثٸ ًٶ٩ GILٳلت ػيؼشٮ 

د٫ي٪ ٯحذٵديز ٛوب ٵ ٹٶاي آ٫ٶدٷ دسٵٱ سٶٳ٪ اٯشي ٯـ٤٪ اػز ٵ ٹٰچٴيٲ سٶٳ٪ دس ثشاثش ص٫ض٫ٸ ٳيض ثبيذ 

. ٯ٠بٵٯز ٣ٴذ

 ػبخشبس GILثبيذ ٯٴبػت ثشا ٳلت دس ٯؼبٛشٺبي ًٶلاٳي ثبؿذ  .

 ٣ٴشش٩ ٣يٜيز سٶػي ٵػبي٪ ٯ٤بٳيضٷ  .

 آصٯبيؾ ػٺز سـخيق ٳؼجشٺبي ػضئي ا٤٫ششي٤ي  .

: ٯٔشٛي - 7-6-1

 دس طادٲ دس ٯٶػؼٸ ٯش٣ض سح٠ي٠بر ثشٝ ٟذسر طادٲ ثشاي ايٴ٤ٸ ثٜٺٰٴذ آيب ٯي GILٯٌب٫ٔبر ٯ٠ذٯبسي سٵي 

٣بسخبٳٸ ٹبي ٯشثٶى ثٸ ايٲ . سٶاٱ سٶاٱ ثبلاي خٌٶى ٹٶايي سا اص ًشيٞ صٯيٴي اٳش٠ب٩ داد يب خيش آٗبص ؿذ

 ٣ي٬ٶ ٵ٫ز دس خٌٶى اٳش٠ب٩ سا سٶ٫يذ ٣ٴٴذ ٵ 500 سب 154صٯيٴٸ سٶاٳؼشٴذ خٌٶًي دس سديٚ ٵ٫شبط 

  سـ٤ي٪ ؿذٷ GILػٌح خبسػي .  دس حب٩ اٳؼب٭ اػز 500kvسح٠ي٠بر سٵي خٌٶى ثب سديٚ ٵ٫شبط ثبلاي 

 3.3دس ًٶ٩ .  ٣ٰشش اػز14mاػز اص آ٫ٶٯيٴيٶ٭ ػخز ٣ٸ ًٶ٩ ٹش ٫ٶ٫ٸ ثٸ ٬ٓز ٯحذٵديشٺبي اٳش٠ب٩ اص 

٣ي٬ٶٯشسي ثبيذ ٯ٠ذاس صيبدي اص ايٲ ٫ٶ٫ٸ ٹب سا ػش ٹٮ ٣شد ٣ٸ ايٲ اٯش ثبٓض ٯي ٵؿذ ٹٮ ٣بس ٯـ٤٪ ؿٶد ٵ 

اخيشا ثب سؿذ ػٰٔيز سٔذاد ٳيشٵ٧بٹٺب ٳيض .   ثبلاسش اص ٣بث٬ٺبي ٟذسر ؿٶدGILٹٮ ٹضيٴٸ ٹبي ػبخشٲ 

اٛضايؾ يبٛشٸ اػز ٵ سٔذاد خٌٶى ٹٶايي ٳيض ثبيذ اٛضايؾ يبثذ ، اص ًشٛي ٯحيي صيؼز ٳيض اص ًشٙ دٵ٫ز 
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ٯشخللبٱ طادٴي ٯؼجٶس ؿذٳذ ٣ٸ سٵي اٳش٠ب٩ ٯ٠بديش ثبلاي سٶاٱ اص . ٯحذٵديشٺبيي سا ايؼبد ٣شدٷ اػز

 ًشيٞ ٣بث٬ٺبي صٯيٴي 

 

 ٣ي٬ٶٯششي اٳؼب٭ ٧شٛز ايٲ خي ثيٲ 3.3 ٵ ًٶ٩ 275KVسح٠ي٠بسي اٳؼب٭ دٹٴذ ٵ سح٠ي٠بر سا سٵي خي 

. ٳيشٵ٧بٷ ؿيٴب٧ٶي ٵ دؼز ٛـبس ٟٶي سٶ٣يٶ اٳؼب٭ ٧شٛز

 

: سؼضيٸ ٵ سح٬ي٪ خي ؿبيٲ ٯي٤ب - 2-6-7

خي آصٯبيـي ثٸ ايٲ د٫ي٪ . ٳـبٱ دادٷ ؿذٷ اػز (6-7)سلٶيش اص ثبلا ٵ سلٶيش اص ٣ٴبس ٯؼيش خي دس ؿ٤٪ 

دس ؿبيٲ ٯي٤ب اػشٜبدٷ ؿذ چٶٱ يبٛشٲ ٯؼيش ثشاي خي ٹٶايي ٯـ٤٪ ثٶد ٵ ٹٰچٴيٲ ٯٶػؼٸ ٯحٜي 

 ٯشش صيش صٯيٲ 30 دس آٱ ٟشاس داسد GILٰٓٞ سٶٳ٬ي ٣ٸ . صيؼز ٳيض ٵصاسر ٳيشٵ سا سحز ٛـبس ٟشاس دادٷ ثٶد 

.  ٯشش اػز150 داساي چٺبس خٮ اػز ٣ٸ ٣ٰششيٲ ؿٔبّ خٮ خٶسد٧ي GILاػز ٯؼيش 

.  ٣ٸ سشسيت ٵ ٳِٮ ٟشاس٧يشي اػضاء سا ٳـبٱ ٯي دٹذGILػٌح ٯ٠ٌْ  (7-7)ؿ٤٪ 

 ٯشش اػز ٵ ثٸ دٵ ٟؼٰز س٠ؼيٮ ؿذٷ اػز ٣ٸ دٵ ٯذاس ٣ٸ اٳش٠ب٩ 5.6 داساي ٌٟش داخ٬ي GILٯحِٜٸ 

ٟذسر ٯي ٣ٴٴذ دس ٯحِٜٸ ثبلايي ٟشاس ٯي ٧يشد ٵ ٫ٶ٫ٸ ٹبي اٳش٠ب٩ ػٶخز ثشاي ٳيشٵ٧بٷ ؿبيٲ ٯي٤ب دس 

ُشٛيز اٳش٠ب٩ سٶاٱ دس ٹٴ٨بٯي ٣ٸ ٰٓ٪ خٴ٢ ٣شٱ كٶسر ٳٰي ٧يشد . ٟؼٰز دبييٲ ٟشاس ٧شٛشٸ اػز 

1300Mw 2859 اػز ٵ ٹٴ٨بٯي ٣ٸ ٰٓ٪ خٴ٢ ٣ٴٴذ٧ي كٶسر ٧يشد سٶاٱ اٳش٠ب٩ ثٸMw اٛضايؾ ٯي 

. يبثذ
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اسلب٩ ٳيشٵ٧بٷ آثي دس ٵٹش آ٫ٰبٱ ثٸ خي ٹٶايي    (2-7)ؿ٤٪
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 ٣بٳبدا ثٸ آٯش٣ب GIL ٣ي٬ٶ ٵ٫ز550اسلب٩ خي (3-73)ؿ٤٪

 

 

 

 

 

 

 

 

ػبخشٰبٱ خي اػشاؿذٷ دس طادٲ  (4-7)ؿ٤٪
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 ٳحٶٷ س٘ييش خي ٹٶايي ثٸ صٯيٴي دس ٛشٵد٧بٷ طٳٶ(5-75)ؿ٤٪

 

 

 

 

 

 سلٶيش اص ثبلا ٵ٣ٴبس خي ؿبيٲ ٯي٤ب سٶ٣يٶ(6-7)ؿ٤٪
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  ثب سشسيت ٵٳِٮ ٟشاس ٧يشي اػضاGILػٌح ٯ٠ٌْ (7-7)ؿ٤٪
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 Gilٳٰٶداس ٟيبع ثشاي (8-7)ؿ٤٪

 

 

 س٤ٜبص G]Lػٌح ٯ٠ٌْ ي٢ (9-79)ؿ٤٪
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: ٛل٪ ٹـشٮ

نتیجه گیری و پیشنهادات  
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اػشٜبدٷ اص ٹبديٺبي خٌٶى . .. آٳچٸ ٣ٸ اسائٸ ٧شديذ ثشسػي ػبٯْ اي اص سٵٳذ ًشاحي ، ػبخز ، ٓبيٞ ٵ

اٳش٠ب٩ اص ٳؼ٪ ػذيذ ثٶدٷ ٣ٸ ٣بسثشي آٱ ثٸ سذسيغ اٛضايؾ ٯي يبثذ ٵ ٣ـٶسٹبي ٯخش٬ٚ ثٸ ٯٴِٶس اٳش٠ب٩ 

. حؼٮ صيبدي اص اٳشطي اص ٳيشٵ٧بٹٺب ٵ دس داخ٪ ؿٺشٹب ثبلاػجبس اص ايٲ ٛٲ آٵسي اػشٜبدٷ خٶاٹٴذ ٳٰٶد

دس ٣ـٶس ٯب ثب احذاص ٳيشٵ٧بٹٺبي ثشٝ آثي ٵ ٳيض سٶػٔٸ ؿٺشٹب اص ػ٬ٰٸ سٺشاٱ، ٯـٺذ ، اكٜٺبٱ ، سجشيض ٵ 

. ؿيشاص ثب سٶػٸ ثٸ ٯضايبي صيش ثٴبچبس اص ايٲ خٌٶى ٵ ٣بث٬ٺب اػشٜبدٷ خٶاٹٴذ ٳٰٶد

 ايذٷ ٹب ٵ ساٷ ٣بسٹب

. اٳؼب٭ دادGISثشسػي ٯؼيشٹب سا ٯي سٶاٱ ثٸ ٵػي٬ٸ ٳش٭ اٛضاس ديـشٛشٸ ػ٘شاٛيبيي 
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 آٱ سا ثٸ GILاص ٳيشٵ٧بٷ سب ٯش٣ض اك٬ي دس ٯش٣ض ٣ـٶس سٶاٱ سا اٳش٠ب٩ داد ٵ ػذغ ثب خيGIL ٯي سٶاٱ ثب خي 

. ٯش٣ض ثبس اٳش٠ب٩ داد ٵ دس آخشثٸ خٌٶى ٹٶايي آٱ سا دس ٣٪ ٯٴ٠ٌٸ دخؾ ٣شد

 

 

ٵ ػذغ ثب خي اٳش٠ب٩ ٹٶايي آٱ سا ثٸ ٯش٣ض ثبس GILدس ايٲ ٣٪ سٶاٱ ثٸ ٯش٣ض ٣ـٶس اٳش٠ب٩ دادٷ ٯي ؿٶد ثب خي 

اٳش٠ب٩ داد  ٵ ػذؼجب خٌٶى ٹٶايي آٱ سا دس ٯٴ٠ٌٸ سٶصيْ ٣شد 
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 ثٸ د٫ي٪ اػشٜبدٷ دس اٳش٠ب٩ سٶاٱ ثبلا  دس سٶصئـٺشي ٟبث٪ اػشٜبدٷ ٳيؼز ٵ دس سٶاٱ دبييٲ  GILخٌٶى : سٶػٸ 

سش ثٸ د٫ي٪ ٹضيٴٸ صيبد ٟبثلاػشٜبدٷ ٳٰي ثبؿذ ٵ ٯي سٶاٱ دس سٶصيْ ؿٺشي اص ٣بث٪ ٹبي صيش صٯيٴيبػشٜبدٷ ٣شد ٵ 

. دس ٵ٫شبط سٶصيْ اص ٣بث٪ سٵٗٴي ٵ ٳيٰٸ سٵٗٴي 

 

  

دس ايٲ سٵؽ اٳش٠ب٩ سٶاٱ سا ثٸ كٶسر ٯؼش٠يٮ ثٸ ٯش٣ض ثبس ٯي سٶاٳبٳش٠ب٩ داد ٣ٸ هشيت ايٰٴي ثبلاسشي 

 ثؼيبس ٧شاٱ ثٶدٷ  GILٳؼجز ثٸ ث٠يٸ داسد  ٵ٫ي ٹضيٴٸ آٱ صيبد ٯي ثبؿذ صيشا ٹضيٴٸ ٹبي سٶ٫يذ خي 

.  ػ٬ٶ٧يشي ٣شدGILسب ٯي سٶاٱ ثبيذ اص ٯٴبًٞ ص٫ض٫ٸ خيض ثشاي ٳلت خي : سٶػٸ
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GAS ISULATION LINE (GIL) 

 

 

سٺشاٱ - ثٸ ٓٴٶاٱ ٯظب٩ خي ثٶؿٺش

ٳيشٵ٧بٷ ٹؼشٸ اي : ٳٶّ ٯٴجْ سٶاٱ 

 دٵ ٯذاسٷ 3Qصيش صٯيٴي : ٳٶّ اسلب٩ 

 MW1000: ٟذسر سٶاٱ ُبٹشي

 آ٫يبط آ٫ٶٯيٴيٶٯي ثب ػٌح ٯ٠ٌْ AAAC: ٳٶّ ٹبدي 
2

 170mm 

  2500A :             ٳٶّ ػشيبٱ :400kvٳٶّ ٵ٫شبط

 ٯشش 3ٛٶلاد ٧ب٫ٶاٳيضٷ ثب ٌٟش : ٳٶّ حٜبٍ 

 ٯشش  5سب ٰٓٞ :حٜش ٣بٳب٩ 

  SF6 ٵ ٧N2بص : ٳٶّ ٓبيٞ خي 

 ػٴ٨٪ ٵ ٯشاسْ – ؿٺشٹب –سٵدخبٳٸ –٣ٶٹؼشبٱ : ٯٶاٳْ 

 ٯشش ٯي سٶاٳذ ٣بس ٣ٴذ ٣ٸ ا٧ش 50 ٯشش ٹش ثي٪ ٯ٤بٳي٤ي 5ثشاي حٜش ٣بٳب٩ اص ثي٪ ٯ٤بٳي٤ي  ٣ٸ ثب ٰٓٞ 

 ثي٪ ٯ٤بٳي٤ي خٶاٹيٮ داؿز ٵ ثٸ كٶسر س٠ؼيٮ 55صٯبٱ حٜش ٣بٳب٩ ي٢ ػب٩ دس ٳِش ٧شسٸ ؿٶد ٳيبص ثٸ 

. ؿذٷ دس ٹش اػشبٱ ٣ٸ خي اص آٱ ٯي ٧زسد

 ٯي٬يبسد 2 ٣ي٬ٶٯشش ثيٲ ثٶؿٺش سب سٺشاٱ 1000 ٯي٬يٶٱ سٶٯبٱ ٵ 2 سٶٯبٱ ٵ ٹش ٣ي٬ٶ ٯشش 2000ٯج٬ٖ ٹش ٯشش 

 ٵ – ػٶخز – ٹضيٴٸ ٣بس٧ش –سٶٯبٱ خٶاٹذ ؿذ ثذٵٱ احشؼبة ث٠يٸ ٹضيٴٸ ٹب ٯبٳٴذ خٶسد ٵ خٶسا١ 

. اٯ٤بٳبر اػششاحز ٵيظٷ ٣بس٣ٴبٱ

.  ثٔذ اص ٳلت ٹضيٴٸ خب١ سيضي ثٸ ٹٰبٱ ٯ٠ذاس ٯي ثبؿذ

.  حٰ٪ خٌٶى سٶػي ٣بٯيٶٱ ٵثب ٢ٰ٣ ػشط٠ي٪ ٹٰبٳٴذ خي ٹٶايي ٯي ثبؿذ اص ٳِش ٹضيٴٸ 
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 سٶٯبٱ ثٸ ًٶس ٯشٶػي ٯي ثبؿذ 1200ٳ٨بٹي ثٸ ٟيٰز سٰب٭ ؿذٷ ي٢ د٣٪ اٳش٠ب٩ ٹش ٣ي٬ٶ ٛٶلاد ٧ب٫ٶاٳيضٷ 

 سٲ ٯي ثبؿٴذ ثشاي د٣٪ خي اٳش٠ب٩ ثٸ ًٶس ٯشٶػي  ٵصٱ ٹش د٣٪ خي 17 سٲ سب7د٣٪ ٹب ٯٶػٶد ثيٲ 

 18  ٣ٸ حؼيٮ سش ٯي ثبؿٴذ دغ ٹش د٣٪ ثذٵٱ ٳلت 400KV سٲ ٛشم ٯي ٣ٴيٮ دس خي 15اٳش٠ب٩ سا 

. ٯي٬يٶٱ سٶٯبٱ ثشاي ؿش٣ز ثشٝ ٹضيٴٺذس ثش داسد

 ٹضاسسٶٯبٱ ٣ٸ ثٸ ًٶس ٯشٶػي ٹش ػز 40 ٓذد دس ٹش ػز ٵ ٟيٰز ٹش ٯ٠شٷ 24 – 19سٔذاد ٯ٠شٷ ثيٲ

.  ٯي٬يٶٱ سٶٯبٱ ٹضيٴٸ داسد2 ػز ٯ٠شٷ ثب ٳلت 3 ٹضاس سٶٯبٱ ٵ 900ٯ٠شٷ 

دس ٳشيؼٸ ٹضيٴٸ احذاص دٵ د٣٪  ثب احشؼبة ٹضيٴٸ ٛٶٳذاػيٶٱ ٵ ٳيض ٵ ػيٮ ٧بسديٴ٦ ٵ ٹبدي اٳش٠ب٩ ثب 

.  ٯي٬يٶٱ سٶٯبٱ ٹضيٴٸ داسد 60 سب 50احشؼبة دػشٰضد ٣بس٧ش ثيٲ 

. دغ ٯشٶػٸ ٯي ؿٶيٮ  ٣ٸ احذاص خٌٶى اٳش٠ب٩ ٹٶايي ٳيض ثؼيبس ٧شاٱ ٯي ثبؿذ
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 :پیوستها
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