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 :ٔٛضٛع   

 بررسی سیستم تحریک ژنراتورهای تولید برق
 

 

 :ففوشٙؽٜ 

 ٔصطفی ػاتذ فیض آتادی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 کنید. اینجا کلیکاین پروژه    word   برای خرید فایل  

 (  6)  شماره پروژه       =         

 53900450368:            پشتیبانی

http://wikipower.ir/%D8%AE%D8%B1%DB%8C%D8%AF-%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%87-%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C


 
 

 

 

3 

 

 www.wikipower.ir 6 : ٌٕبـٜ دفٚلٜ بررسی سیستم تحریک ژنراتوررهای تولید برق  

 سایت و به همراه فونت های لازمهفاقد آرم .     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل  

 مقذمٍ

ٕٞب٘ٙٛـ وٝ ٔی ؼا٘یٓ ل٘فاسٛـ یىی اق اخكای اِّی ٔٛخٛؼ ؼـ ٞف ٘یفٌٚبٞی اوز ٚ اق آ٘دب وٝ ویىشٓ 

سطفیه ٟٔٓ سفیٗ خكء ٞف ل٘فاسٛـ ـا ٌبُٔ ٔیٍٛؼ ِؿا ویىشٓ سطفیه ٘مً ثىیبـ ٟٕٔی، ؼـ سِٛیؽ ثفق 

 ؼاـؼ. 

ٞؽایز وٙؽ وٝ  یىی اق وبـثفؼٞبی ٟٔٓ  ویىشٓ سطفیه، ایٗ اوز وٝ ٔی سٛا٘ؽ ل٘فاسٛـ ـا ٘ٛـی

 ل٘فاسٛـ ؼـ ٘بضیٝ أٗ )ٔطؽٚؼٜ دبیؽاـی( ثبلی ثٕب٘ؽ. 

٘جی١ی اوز وٝ ضىبویز  ،ِؿا ثب سٛخٝ ثٝ إٞیز ٚ خبیٍبٜ ثىیبـ ٟٔٓ ویىشٓ سطفیه ؼـ ٘یفٌٚبٟٞب

ـٚی ویىشٓ سطفیه ثبلا ٔی ـٚؼ ٚ اٌف ٍٔىّی ؼـ ویىشٓ سطفیه ایدبؼ ٌٛؼ، ایٗ ٍٔىُ ثٝ ٘ٛـ 

ٔی ٌؿاـؼ. ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔثبَ ؼـ ِٛـر ٠ّٕىفؼ ٘ب ٔٙبوت ٔطؽٚؼ وٙٙؽٜ قیف سطفیه ـٚی ل٘فاسٛـ اثف  ٔىشمیٓ

ٚ یب فٛق سطفیه ل٘فاسٛـ آویت ٔی ثجیٙؽ ٚ ؼـ ِٛـر ایدبؼ ٍٔىُ ؼـ ل٘فاسٛـ ٘بدبیؽاـی ؼـ ٌجىٝ ٘یك ثٝ 

ؼـ ٌىجٝ ایدبؼ ٔی ٌٛؼ اق ِطبٚ ِٚشبلی ٚ سب  سٕبْ ٘ٛوب٘بسی وٝ ،ٚخٛؼ غٛاٞؽ آٔؽ. خبِت اوز ثؽا٘یؽ

سٕبْ ایٗ ٔٛاـؼ ٍ٘بٖ  ؽی اق ِطبٚ ففوب٘ىی، ویىشٓ سطفیه سب ضؽٚؼی ٔی سٛا٘ؽ ثٝ آٟ٘ب دبوع ؼٞؽ.ض

ؼٞٙؽٜ إٞیز ویىشٓ سطفیه ٔی ثبٌؽ ٚ ٕٞیٗ إٞیز ٞٓ ثب٠ث ٔی ٌٛؼ وٝ ٚلشی ٔب ٔی غٛاٞیٓ 

٠یت ـا ؼـ  ویىیشٓ سطفیىی ـا ٠یت یبثی وٙیٓ ثبیؽ اٚلاً سٕبْ ایٗ إٞیز ٞب ـا ؼـ ٘ٝف ثٍیفیٓ ثب٘یبً ـفٟ

قٔبٖ وٛسبٞی ا٘دبْ ؼٞیٓ زفا وٝ اٌف ٠یت ؼـ ٔؽر قٔبٖ وٛسبٜ ثف٘فف ٍ٘ٛؼ ثٝ ١ٔٙبی آٖ اوز وٝ ؼـ 

ـا ثٝ  ٔفـ الشّبؼیسِٛیؽ ثفق سٛوٗ ٘یفٌٚبٜ ٚلفٝ ایدبؼ ٌؽٜ اوز ٚ ایٗ ٚلفٝ ؼـ سِٛیؽ ثفای ٘یفٌٚبٜ 

سطفیه ٘یفٌٚبٜ ایدبؼ ٌٛؼ ٔی ٕٞفاٜ ؼاـؼ. ضبَ ؼـ اؼأٝ ثٝ ثفـوی ٍٔىلاسی وٝ ٕٔىٗ اوز ؼـ ویىشٓ 

 دفؼاقیٓ ٚ ؼـ اؼأٝ ثب إٞیز ویىشٓ سطفیه ؼـ ٘یفٌٚبٟٞب ثیٍشف آٌٙب غٛاٞیٓ ٌؽ. 

ٍٔىلار ٔفثٖٛ  -1ٍٔىلار ٔٛخٛؼ ؼـ ویىشٓ سطفیه ثٝ زٙؽ ؼوشٝ وّی لبثُ سمىیٓ غٛاٞٙؽ ثٛؼ 

وٝ ایٗ ؼوشٝ ٍٔىلار ٔٛخٛؼ ؼـ ضیٗ ثف ٘فف وفؼٖ ٠یت ) -2ثٝ وفٚیه ٚ ٍٟ٘ؽاـی ویىشٓ سطفیه 

اق ٍٔىلار ٔفثٖٛ ثٝ ضبِشی اوز وٝ ٠یجی ـظ ؼاؼٜ ٚ ضبلا ٔی غٛاٞیٓ ایٗ ٠یت ـا ثف٘فف وٙیٓ( آ٘سٝ 

وٛسبٞشف ثبٌؽ ٘جی١شبً ثب ٍٔىُ ٚفمٝ ؼـ سِٛیؽ وٕشف ٔٛاخٝ  ٠1یتٟ ٔىّٓ اوز ایٗ اوز وٝ ٞفزٝ قٔبٖ ـف

دٝ ٔی ٌیفیٓ وٝ ویىشٓ سطفیه، ثٝ غٛاٞیٓ ٌؽ ٚ ؼـ ٘شیدٝ سِٛیؽ ٔب دبیؽاـسف غٛاٞؽ ٌؽ. ثٙبثفایٗ ٘شی

٘طٛی ؼـ دبیؽاـی سِٛیؽ ٞٓ ؼغبِز ٔىشمیٓ ؼاـؼ. ثٙبثفایٗ ثب سٛخٝ ثٝ ؼٚ ٍٔىُ وّی ؾوف ٌؽٜ ؼـ ثبلا ٞف 

زٝ ٍٔىلار وفٚیه ٚ ٍٟ٘ؽاـی وٕشف ثبٌؽ ٞكیٙٝ ٞبی ٔفثٖٛ ثٝ ویىشٓ سطفیه وٕشف ٔی ٌٛؼ. ٚ ثب 

ی اٌف ثفای ویىشٓ سطفیه ٍٔىّی ایدبؼ ٔی ٌٛؼ ثطث قٔبٖ ثىیبـ ٟٔٓ اوز. ی١ٙ ،سٛخٝ ثٝ ٍٔىُ ؼْٚ
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زٝ قٔب٘ی َ٘ٛ ٔی وٍؽ سب ٔب ٍٔىُ ـا ثف٘فف وٙیٓ زفا وٝ ٕٞب٘ٙٛـ وٝ اٌبـٜ ٌؽ ـفٟ ٠یت ثبیؽ ؼـ 

 وٛسبٞشفیٗ قٔبٖ ٕٔىٗ ا٘دبْ ٌٛؼ سب ٔفـ الشّبؼی وٕشفی ـا ٔشطُٕ ٌٛیٓ. 

ؼا٘یٓ ٞف ٘یفٌٚبٞی یه وٟٓ ؼـ اؼأٝ ثٝ سٛٔیص ثیٍشف ایٗ ّٔٙت ٔی دفؼاقیٓ. ٕٞب٘ٙٛـ وٝ ٔی 

سِٛیؽ ؼاـؼ وٝ آٖ وٟٓ سِٛیؽ ـا ثٝ ٠ٙٛاٖ ومف سِٛیؽ ٘یفٌٚبٜ ؼـ ٘ٝف ٔی ٌیف٘ؽ ٚ ٘یفٌٚبٜ ؼـ لجبَ ٔمؽاـ 

بی ٞ 1ِغكي غٛـؼٍٖٔبٚاسی وٝ سِٛیؽ ٔی وٙؽ اق ثفق ٔٙٙمٝ ای دَٛ ؼـیبفز ٔی وٙؽ ضبَ ثب سٛخٝ ثٝ 

ایدبؼ ٌٛؼ، )ایٗ ٍٔىلار ٠ٕؽسبً ٘بٌی اق ٠ّٕىفؼ ٍٔىلاسی وٝ ٕٔىٗ اوز ثفای ویىشٓ  ٘بٌٟب٘ی ٚ

ثبٌٙؽ( ٘یفٌٚبٜ ٜٔٛف اوز ٔمؽاـ ٍٔبٚاسی ـا وٝ س١ٟؽ وفؼٜ، ثبیؽ ثٝ ثفق  ٘بٔٙبوت ویىشٓ سطفیه ٔی

ٔٙٙمٝ ای سطٛیُ ؼٞؽ زفاوٝ ؼـ ِٛـر ٠ؽْ ـ٠بیز س١ٟؽار،  ٘یفٌٚبٜ ثبیؽ ثٝ ثفق ٔٙٙمٝ ای خفیٕٝ 

ٟب٘ی ؼـ ـٚق غیف س١ٙیُ ایدبؼ ٌٛؼ ٘یفٌٚبٜ خفیٕٝ غٛاٞؽ ٌؽ ده ثب ٘بٌ سفیخثذفؼاقؼ ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔثبَ اٌف 

٘بٌٟب٘ی ٚ ٍٔىلار ٔٛخٛؼ ؼـ ویىشٓ سطفیه ٚ . .  خیسفٚخٛؼ سٕبْ ایٗ ٔطؽٚؼیشٟب )ٔطؽٚؼیشٟبی ٌبُٔ 

.( ٚ ثٝ ٘ٛـ وّی دیسیؽٌی ٞبیی وٝ ؼـ ثبقاـ ثفق ٚخٛؼ ؼاـؼ وجت ٔی ٌٛؼ وٝ ویىشٕی وٝ ثفایٕبٖ ثفق 

ویىشٓ  سطفیه ٚ . . .( ـا ٔفست ثٟیٙٝ وٙیٓ سب ثؽیٗ ٚویّٝ ٍٔىلاسی وٝ  ٚ )ائٓ اق ل٘فاسٛـ سِٛیؽ  ٔی وٙؽ

یؽ ثٝ ضؽالُ ٕٔىٗ وبًٞ یبثؽ. ثب سٛخٝ ثٝ سٛٔیطبر فٛق ؼـ ٔی یبثیٓ وٝ آٔی  ؼـ ویىشٓ ٞبی ٔب دیً 

وٓ ٞكیٙٝ ثبٌؽ وٝ ایٗ ٞكیٙٝ ٌبُٔ ٞكیٙٝ  -1ٍٔػّبر یه ویىشٓ سطفیه غٛة ٠جبـر اوز اق 

ٞبیی وٝ ؼـ اثف ایدبؼ ٍٔىُ ؼـ ویىشٓ سطفیه ثفای ٚاضؽ ٘یفٌٚبٜ  خیسفٌٛؼ ٚ  -فٚیه ٍٟ٘ؽاـی ٔیو

 ، ٘یفٌٚبٜ ثبیؽ ثذفؼاقؼ ـا ٞٓ ٌبُٔ ٔی ٌٛؼ.  خیسفاسفبق ٔی افشٙؽ ٚ ٔفـ الشّبؼی وٝ سٛوٗ ایٗ 

 اق ٘ٝف ٠یت یبثی آوبٖ ٚ ـاضز ثبٌؽ ٚ ٠یت ؼـ ٔؽر قٔبٖ وٛسبٞی ثف٘فف  ٌٛؼ.   -2

ویىشٓ سطفیه ثب ویفیز ثبلا ثبٌؽ )ٌبُٔ وف٠ز دبوػٍٛیی ثٝ ٘ٛوب٘بر سٛاٖ ـاوشیٛ ٚ دبیؽاـی  -3

 ؼـ ویىشٓ سِٛیؽ ا٘فلی ٔی ٌٛؼ(.

 ٔب ؼـ ایٗ دفٚلٜ اثشؽا ویىشٕٟبی سطفیه دفؼـؼوف )٘ٝیف ٘یفٌٚبٜ آثی وؽ ٌٟیؽ ٠جبوذٛـ( ـا ثفـوی 

وٝ ٘ٝ غیّی ؼیٙبٔیىی ٞىشٙؽ ٚ ٘ٝ غیّی ٔی وٙیٓ ٚ ث١ؽ ثب ویىشٕٟبی سطفیه ـٚوی ٘یفٌٚبٜ ـأیٗ )

اوشبسیىی( آٌٙب ٔی ٌٛیٓ ٚ ؼـ ا٘شٟب ثب خؽیؽسفیٗ ویىشٓ سطفیه ضبَ ضبٔف خٟبٖ  آٌٙب غٛاٞیٓ ٌؽ ٚ 

٘ٛٞ ویىشٓ سطفیه ـا ثٝ ٘ٛـ وبُٔ ثب ٞٓ ٔمبیىٝ وفؼٜ ٚ ٔكایب ٚ ١ٔبیت  4)خٕٟ ثٙؽی( ایٗ  6ؼـ فُّ 

 آٟ٘ب ـا سٍفیص غٛاٞیٓ وفؼ.
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 109 ............................... .ؼٞؽ یٔ ٍ٘بٖ ـا ٗیـأ فٌٚبٜی٘ 6ٚ 5 ٚاضؽ شفیاوىب ٚ ل٘فاسٛـ اق ییٕ٘ب:  12-4  ٌىُ

 110 ................... .ؼٞؽ یٔ ٍ٘بٖ ـا فٛق هیسطف ىشٓیو ثٝ ٔفثٖٛ یاِّ هیسطف ٗیٔبٌ ـٚسٛـ:  13-4  ٌىُ

 112 ......................................................................... .ؼٞؽ یٔ ٍ٘بٖ ـا UN2 , UN1 یٛؼیؼ یٞب دُ:  14-4  ٌىُ



 
 

 

 

13 

 

 www.wikipower.ir 6 : ٌٕبـٜ دفٚلٜ بررسی سیستم تحریک ژنراتوررهای تولید برق  

 سایت و به همراه فونت های لازمهفاقد آرم .     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل  

 119 ................................................................................................................................. یوٙشفِ ؼوشٛـار:  1-5  ٌىُ

 DE-EXCITION ............................................................................................................................ 121 ٔؽاـ:  2-5  ٌىُ

 122 ....................................................................................................... ٘فْ یا٘ؽاق ـاٜ ثب ل٘فاسٛـ وبـ آغبق:  3-5  ٌىُ

 Fire All Flash ...................................................................................................................................... 123:  4-5  ٌىُ

 124 .............................................................. یؼوش/  هیاسٛٔبس ٚ ؼٚـ/  یٔطّ:  وٙشفَ یٜبٞف یٕ٘ب:  5-5  ٌىُ

 FCR .............................................. 125;ؽاٖیٔ بٖیخف وٙشفَ  AVR; ِٚشبل هیاسٛٔبس وٙٙؽٜ ٓیسٙٝ:  6-5  ٌىُ

 126 ............................................................................... ِٚشبل هیاسٛٔبس وٙشفَ ٚ بٖیخف یؼوش وٙشفَ:  7-5  ٌىُ

 avr .................................................................................................................................. 127 وٙٙؽٜ وٙشفَ: 8-5  ٌىُ

 128 ................................................................................................................................................. 2 وب٘بَ:   9-5  ٌىُ

 129 ....................................................................................................... ٞٓ وٙبـ ؼـ 2 وب٘بَ ٚ 1 وب٘بَ:  10-5  ٌىُ

 129 ................................................................. وب٘بِٝ ؼٚ ىشٓیو ؼـ یأٙفاـ وب٘بَ ثب یاِّ وب٘بَ:   11-5  ٌىُ
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 ٘ظزیٝ عیغتٓ تحزیه -1 فصُ

 
 

 :ٔب ؼـ ایٗ فُّ ؼٚ لىٕز وّی ـا ٔٛـؼ ثفـوی لفاـ ٔی ؼٞیٓ

. ثب ضبِشٟبی ٠ّٕىفؼ ٔبٌیٗ وٙىفٖٚ ٚ ٍٔػّبر آٖ آٌٙب غٛاٞیٓ 2. ویىشٓ سطفیه زیىز؟  1

 سطفیه ٔفثٖٛ ٔیٌؽ. ؼـ ایٗ فُّ و١ی ٌؽٜ اوز وٝ ثب ل٘فاسٛـ وٙىفٖٚ ٚ ٍٔػّبر آٖ وٝ ثٝ ویىشٓ 

 ٌٛؼ ٘یك سب ضؽٚؼی اٌبـٜ ٌٛؼ.

 عیغتٓ تحزیه چیغت ؟  -1-1

ثٝ اِمبی ِٚشبل ؼـ ـٚسٛـ ٔبٌیٗ وٙىفٖٚ )وٝ غبِیز اِىشفٚ ٔغٙب٘یه دیؽا وفؼٜ( سطفیه ٔبٌیٗ 

 ٌفشٝ ٔیٍٛؼ ٚ ثٙبثفایٗ ویىشٕی وٝ خفیبٖ ـا سغؿیٝ ٔی وٙؽ ویىشٓ سطفیه ٘بٔیؽٜ ٔی ٌٛؼ.
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 عیغتٓ تحزیه:  1-1  ؽىُ

ٔمؽاـ خفیبٖ سغؿیٝ ٌؽٜ ثٝ ٘ٛـ ٔىشمیٓ ثٝ ٘یفٚی اِىشفٚٔغٙب٘یىی ٚ ؼـ ٘شیدٝ ثٝ وٙص ِٚشبل اِمب 

ٌؽٜ ثفـٚی اوشبسٛـ ثىشٍی ؼاـؼ. ثفای ل٘فاسٛـ وٙىفٖٚ ویٓ دیسی ٔیؽاٖ )وٝ ٔغٙب٘یه ٌؽٜ( ٕٞیٍٝ 

اوز وٝ ٔمؽاـ خفیبٖ ؼـ ویٓ دیسی ٔیؽاٖ ثىیبـ وٕشف اق ویٓ  ثفـٚی ـٚسٛـ لفاـ ؼاـؼ ٚ ایٗ ثؽاٖ ٠ّز

ؼـ ٘شیدٝ سفسیت ضفوز ٌفز آوب٘شف اوز ٚ اق ٕٞٝ ٟٕٔشف س١ؽاؼ قغبِٟب یىی  دیر اوشبسٛـ ٔی ثبٌؽ ٚ

وٕشف ٚ اوّیخ ـیًٙ ٚ قغبِٟب ضبُٔ خفیبٖ وٕشفی ٔی ثبٌؽ. اٌف ویٓ دیسی ٔیؽاٖ ـٚی اوشبسٛـ لفاـ 

شف ٔیٍٛؼ ٚ ؼـ ٘شیدٝ سفسیت ضفوز ٌفز وػز سف غٛاٞؽ ٌؽ. اِجشٝ ٔٙبِجی ثٍیفؼ ضدٓ ویٓ دیسی ثیٍ

دیٍففز سىِٙٛٛلی اٌبـٜ ثٝ ثطث آـٔیسف وبوٗ ؼـ ٔبٌیٗ وٙىفٖٚ ؼاـؼ. أفٚقٜ ثب  ٬وٝ ؼـ ثبلا اٌبـٜ ٌؽ

اق ٘یٕٝ ٞبؼی ٞبی لؽـر ٘ٝیف ؼیٛؼ ٚ سفیىشٛـ ثفای وٙشفَ ثٟشف ٍٔػّبر ٔبٌیٗ سطفیه ٔی سٛاٖ 

ؼـ ٞف ویىشٓ سطفیه، ثىشٝ ثٝ ٘ٛٞ ٚ ٌىُ آٖ، سدٟیكار ٕٔىٗ اوز غیّی قیبؼ ثبٌٙؽ ِٚی  اوشفبؼٜ وفؼ.

ثب ایٗ ضبَ ؼـ ٞف ویىشٓ سطفیه یه وفی اخكای ثبثز ٚ اِّی ٚخٛؼ ؼاـؼ وٝ ؼـ اؼأٝ ثٝ ٌفش ثفغی اق  

 اخكای اِّی ویىشٓ سطفیه اٌبـٜ غٛاٞیٓ وفؼ.

 اجشای تؾىیُ دٞٙذٜ عیغتٓ تحزیه:  -1-2

 رٚتٛر:تِٛیذ جزیاٖ  -1-2-1

ـٚسٛـ ٔبٌیٗ ثبیؽ ثٝ ٚویّٝ خفیب٘ی سغؿیٝ ٌٛؼ ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔثبَ: ـٚسٛـ ٔبٌیٗ ثٛویّٝ یه ٔجؽَ 

ٔبٌیٗ سطفیه ـا  ،اِىشفٚ٘یىی دف لؽـر سغؿیٝ ٌٛؼ )ایٗ ـٚي ٔىشمیٓ اوز( ٚ یب یه خفیبٖ وٛزه

 ـ قیبؼ ٔی ٌٛؼ. )ـٚي غیف ٔىشمیٓ(سغؿیٝ ٔی وٙؽ وٝ ثٝ ٘ٛـ ٔٙٝٓ خفیبٖ ـٚسٛ
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 یٝ: ٔٙثغ تغذ -1-2-2

ویىشٓ سطفیه ثٝ ٔٙٝٛـ سِٛیؽ خفیبٖ ثٝ ٔٙجٟ سغؿیٝ ٘یبق ؼاـؼ ٔٙجٟ سغؿیٝ ثٝ ؼٚ ِٛـر سغؿیٝ 

ٌٛؼ ٚ  ٔٛاقی ٚ سغؿیٝ وفی وبـثفؼ ؼاـؼ. سغؿیٝ ٔٛاقی سغؿیٝ ای اوز وٝ اق سفٔیٙبِٟبی ٔبٌیٗ ٌففشٝ ٔی

 ٌٛؼ.  سغؿیٝ وفی سغؿیٝ ای اوز وٝ اق سغؿیٝ وٕىی ٌففشٝ ٔی

 

 ( : 1ىزٚوٙتزِزیٔذٜ خٛدوار ِٚتاص )عیغتٓ تٙظیٓ وٙٙ  -1-2-3

یه وٙشفَ وٙٙؽٜ ضّمٝ ثىشٝ اوز وٝ ویٍٙبِی ٔشٙبوت ثب ِٚشبل غفٚخی ل٘فاسٛـ ـا ثب  1ٔیىفٚوٙشفِف

یه ِٚشبل ٔجٙبی ثبثز ٔمبیىٝ ٕ٘ٛؼٜ ٚ غٙبی ِٚشبل ثٝ ؼوز آٔؽٜ ـا خٟز وٙشفَ غفٚخی ویىشٓ 

 سطفیه ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٔی ؼٞؽ. 

سغییف وٙؽ ِٚشبل غفٚخی ل٘فاسٛـ ٘یك سغییف ٔی وٙؽ وٝ ایٗ ٔٙدف ثٝ اـوبَ ویٍٙبَ اٌف ثبـ ل٘فاسٛـ 

غٙب ٔی ٌفؼؼ. غٙبی ِٚشبل ثٛویّٝ سٙٝیٓ وٙٙؽٜ ِٚشبل سمٛیز ٌؽٜ ٚ خٟز وبًٞ یب افكایً ٔیكاٖ 

ٚ  ٌیفؼ سب ِٚشبل غفٚخی ل٘فاسٛـ ـا ثٝ ٔمؽاـ اِّی غٛؼ ثفٌفؼا٘ؽ. دبوع وفیٟ سطفیه ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٔی

 ثٝ سغییفار ثبـ اق إٞیز ٚیمٜ ای ثفغٛـؼاـ اوز.  1ىفٚوٙشفِفیٔدبیؽاـ 

ِٚشبل غفٚخی ل٘فاسٛـ ـا اق ٘فیك سفا٘ىفٛـٔبسٛـ ِٚشبل ٔفثٖٛ ثٝ غٛؼ ؼـیبفز ٔی ٕ٘بیؽ.   ىفٚوٙشفِفیٔ

خٝ ثٝ ویٍٙبَ ِٚشبل وذه یىىٛ ٚ ِبف ٌؽٜ ٚ ثب ِٚشبل ٔجٙب ٔمبیىٝ ٔی ٌفؼؼ. أىبٖ سغییف ِٚشبل ٔجٙب ثب سٛ

 ٘یبق ویىشٓ سٛوٗ ادفاسٛـ ٚخٛؼ ؼاـؼ. 

 ىفٚوٙشفِفیٔاوز.  ىفٚوٙشفِفی٠ٔلاٜٚ ثف ٜٚیفٝ اِّی وٙشفَ ِٚشبل، ٜٚبیف ضیبسی ؼیٍفی ث١ٟؽٜ 

 ٌبُٔ ضّمٝ ٞبی وٙشفِی ؼیٍفی ثفای وٙشفَ ضؽی ٍٔبٚاـ ٚ فّٛی أبفی ٔی ثبٌؽ.

 

 

 ٔذار د٘ثاَ وٙٙذٜ خٛدوار: -1-2-4

ؼٚ وب٘بِٝ ٞف ؼٚ وب٘بَ سٙٝیٓ وٙٙؽٜ ٔی سٛا٘ؽ ثٙٛـ ٕٞكٔبٖ ف١بَ ثبٌٙؽ ٚ ٞف وب٘بَ  ىفٚوٙشفِفیٔؼـ 

٘یٕی اق ٘یبقٞبی ویىشٓ سطفیه ـا ثفآٚـؼٜ وبق٘ؽ. ـٚي ؼیٍف ف١بَ ثٛؼٖ یه وب٘بَ ٚ ـقٚ ثٛؼٖ وب٘بَ 

 اٞؽ وفؼ. ؼیٍف اوز وٝ ؼـ ِٛـسی وٝ وب٘بَ ف١بَ اق وبـ ثیفشؽ وب٘بَ ـقـٚ ٜٚیفٝ وب٘بَ ف١بَ ـا ؼ٘جبَ غٛ

                                                      
1
 AVR 
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 وٙتزَ تحزیه:  -1-2-5

    ٠لاٜٚ ثف ضّمٝ وٙشفَ ِٚشبل، سدٟیكار ٔؽـٖ سطفیه ٌبُٔ س١ؽاؼی ٔؽاـٞبی ٔطؽٚؼ وٙٙؽٜ خٙجی 

ٔی ثبٌٙؽ وٝ ثّٛـر وٙشفَ وٙٙؽٜ ٞبی ٔٛاقی ثب ٔؽاـ وٙشفَ ِٚشبل وبـ ٔی وٙٙؽ ٚ ؼـ ِٛـسیىٝ ٔشغیف 

 ِٚشبل ٔی ثبٌؽ.ٔطؽٚؼ ٌٛ٘ؽٜ اق ضؽ س١ییٗ ٌؽٜ سدبٚق وٙؽ، خبٍ٘یٗ ویٍٙبَ 

 

 ٔحذٚد وٙٙذٜ جزیاٖ رٚتٛر: -1-2-5-1

ویىشٓ ٞبی سطفیه لبؼـ ثٝ سأٔیٗ خفیبٖ سطفیىی ثیً اق ٔیكاٖ ٔٛـؼ ٘یبق ل٘فاسٛـ ثفای وبـ ؼـ 

ضبِز ضؽاوثف ثبـ دیٛوشٝ ٔدبق ٞىشٙؽ ایٗ لبثّیز فٛق ا١ِبؼٜ، ؼـ ٔٛال١ی وٝ غٙبیی ؼـ ویىشٓ اسفبق ٔی 

ثفای سمٛیز ٌٍشبٚـ وٙىفٖٚ ـٚسٛـ اوز، ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٔی افشؽ ٚ اضشیبج ثٝ سٛاٖ ـاوشیٛ أبفی 

ٌیفؼ. اِجشٝ ایٗ خفیبٖ أبفی سطفیه ثبیىشی اق ٘ٝف قٔب٘ی ٌفؼؼ سب ٌفْ ٌؽٖ ثیً اق ضؽ ـٚسٛـ ٔٙدفة 

ثفای خٌّٛیفی اق ٌفْ ٌؽٖ ثیً اق ضؽ ـٚسٛـ ٔؽاـ  ٔطؽٚؼ  ثٝ اق ثیٗ ـفشٗ ٠بیك  ٞبؼیٟبی ـٚسٛـ ٍ٘فؼؼ

% ضؽاوثف ثبـ دیٛوشٝ ٔدبق ـا آٌىبـ ٔی وبقؼ. ٍٞٙبْ 110سٛـ خفیبٟ٘بی سطفیه ثیً اق وٙٙؽٜ خفیبٖ ـٚ

ثب افكایً خفیبٖ سطفیه ٚاـؼ ٠ُٕ ٔی ٌفؼؼ ٚ ١ٕٔٛلاً ایٗ ١ٔٚیز زٙؽ ٔیّی ثب٘یٝ  ىفٚوٙشفِفیٔغٙب، 

ث١ؽ اق ثیٍشف ؼٚاْ ٘ؽاٌشٝ ٚ وّیؽ، ٔؽاـ اسّبَ وٛسبٜ ـا لٟٙ ٔی وٙؽ. ثفای ضؽاوثف دٍشیجب٘ی ١ٕٔٛلاً 

ثب٘یٝ ٔؽاـ ٔطؽٚؼ وٙٙؽٜ خفیبٖ ـٚسٛـٞب ویٍٙبِی وٝ ثب ویٍٙبَ اـوبِی اق  5سأغیفی ؼـ ضؽٚؼ 

 ٔػبِفز وٙؽ، اـوبَ ٕ٘ٛؼٜ ٚ خفیبٖ سطفیه ـا ثٝ ٔطؽٚؼٜ ٔدبق سمّیُ ٔی ؼٞؽ.  ىفٚوٙشفِفیٔ

 

 ٔحذٚد وٙٙذٜ ٍٔاٚار : -1-2-5-2

ؼـخٝ ـا ؼاـ٘ؽ وٝ  140سب  130سٛا٘بیی وٙشفَ وبـ ل٘فاسٛـ ؼـ قٚایبی ثبـ  ىفٚوٙشفِفیٔسدٟیكار ٔؽـٖ 

ؼـخٝ ٔطؽٚؼ ٔی ٌفؼؼ. سٛاٖ ـاوشیٛ دیً  75ٔفثٖٛ ثٝ ضبِز ٌؿـا ٔی ثبٌؽ ٚ ١ٕٔٛلاً وبـ ل٘فاسٛـ سب قاٚیٝ 

ٌؽٖ  فبق ٔدبق ل٘فاسٛـ ثب ٔفثٟ ِٚشبل غفٚخی ل٘فاسٛـ سغییف ٔی وٙؽ ٚ اٌف سطفیه ل٘فاسٛـ وٓ ثبٌؽ ثكـي

( غیّی قٚؼ ل٘فاسٛـ ـا ثٝ ضبِشی ٔی وٍب٘ؽ وٝ اق ٌجىٝ سٛاٖ ـاوشیٛ ثٍیفؼ. ثفای ایٙىٝ اق ایٗ قاٚیٝ ثبـ )

ضبِز خٌّٛیفی ٌٛؼ، ٠ٕلاً ٚلشی ٔمؽاـ ثػبـ سٛـثیٗ قیبؼ ٔی ٌفؼؼ ٚ یب ثٝ ٠جبـر ؼیٍف سٛاٖ ٚـٚؼی اق 

ٛـ٘یك ٔشٙبوت ثب آٖ افكایً یبثؽ ٕٔٙبً یه سٛـثیٗ ثٝ ل٘فاسٛـ افكایً ٔی یبثؽ، ثبیىشی خفیبٖ سطفیه ل٘فاس

س١جیٝ ٌفؼیؽٜ اوز وٝ ؼـ ِٛـسی وٝ ٔمؽاـ سٛاٖ ـاوشیٛ دیً  AVR ىفٚوٙشفِفیٔٔطؽٚؼ وٙٙؽٜ ٍٔبٚاـ ؼـ 

وٝ وٙشفَ ِٚشبل ؼـ ٔمؽاـی  AVR ىفٚوٙشفِفیٔ  فبق ل٘فاسٛـ اق ضؽ س١ییٗ ٌؽٜ ای سدبٚق وٙؽ، وبـ اِّی


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( افكایً ؼٜ ٚ خفیبٖ سطفیه ـا ثٝ ٔمؽاـی ثبلا ٔی ثفؼ وٝ قاٚیٝ ثبـ )سطز ا١ٍِبٞ لفاـ ؼا ثبثز اوز، ـا

 ٘یبثؽ ٚ ثٝ ایٗ ٌىُ اق ٘بدبیؽاـ ٌؽٖ ل٘فاسٛـ خٌّٛیفی ٔی وٙؽ.

 

 ٔحذٚد وٙٙذٜ ؽار اضافی: -1-2-5-3

ٌبُٔ ٔؽاـ ٔطؽٚؼ   AVR ىفٚوٙشفِفیٔ ٠لاٜٚ ثف ٔؽاـ ضفبٜز اق فّٛی أبفی، سدٟیكار  ٔؽـٖ

بٌٙؽ. ایٗ یه وٙشفَ ضّمٝ ثىشٝ اوز وٝ ٘ىجز ِٚشبل ثٝ ففوب٘ه ـا ثٝ ٍٞٙبْ وٙٙؽٜ فّٛی أبفی ٘یك ٔی ث

ل٘فاسٛـ آٌىبـ ٔی وبقؼ ٚ ؼـ ِٛـسیىٝ اق ٔیكاٖ اق لجُ س١ییٗ ٌؽٜ سدبٚق ٕ٘بیؽ ٔطؽٚؼ  وبـ غیف وٙىفٖٚ

وٙٙؽٜ، ویٍٙبِی اـوبَ ٔی وٙؽ وٝ سطفیه ـا وبًٞ ٔی ؼٞؽ ٚ اق فّٛی أبفی ؼـ سفا٘ىفٛـٔبسٛـ ٚاضؽ 

 ٔی وٙؽ.  ٌیفی خّٛ

 

 تثثیت وٙٙذٜ عیغتٓ لذرت: -1-2-5-4

سثجیز وٙٙؽٜ ویىشٓ لؽـر ؼوشٍبٞی اوز وٝ غفٚخی سطفیه ـا اق ٘فیك سٙٝیٓ وٙٙؽٜ ِٚشبل، 

، وف٠ز، 1ٔی وٙؽ ٚ ثٝ ِٛـسی وٝ ٘ٛوب٘بر لؽـر ل٘فاسٛـ وٙىفٖٚ ٔیفاٌفؼ٘ؽ. ٔشغیفٞبی ٚـٚؼی   وٙشفَ 

 ففوب٘ه ٚ یب سٛاٖ اوز.

 

 ٚظایف عیغتٓ تحزیه:   -1-3

. ٍ٘ٝ ؼاٌشٗ ٠ّٕىفؼ ل٘فاسٛـ ؼـ ٔٙٙمٝ ایٕٙی وٝ ایٗ وبـ ثب ٔطؽٚؼ وفؼٖ خفیبٖ ٔیؽاٖ ٔبٌیٗ 1

ا٘دبْ ٔی ٌٛؼ. ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔثبَ ٔطؽٚؼیز خفیبٖ ٔیؽاٖ، ٔطؽٚؼیز خفیبٖ اوشبسٛـ، ٔطؽٚؼیز ِٚشبل، 

 ٔطؽٚؼیز خفیبٖ قیف سطفیه ٚ غیفٜ 

فیه ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔثبَ ایدبؼ ٍٔىُ ؼـ . ٔب٘یشٛـ وفؼٖ ٚ ٍ٘بٖ ؼاؼٖ ٍٔىُ ؼـ اخكای ویىشٓ سط2 

 ؼٔبی ـٚسٛـ، ؼٔبی سفا٘ىفٛـٔبسٛـ، اسّبَ قٔیٗ ـٚسٛـ، ٌىىز ؼیٛؼ ؼـ ضبَ زفغً ٚ ...

، ویىشٓ 2ٔیؽاٖ سِٛیؽ ٔی ٌٛؼ )ؼـ ویىشٓ سطفیه ٬ؼـ ٞف ویىشٓ سطفیه ثب ٠ّٕىفؼ ٔٙٝٓ خفیبٖ

    ی ایٗ ویىشٓ سطفیه ثٝ ٌٕبـ وٙشفَ ثب وف٠ز ثبلایی وبغشٝ ٌؽٜ اوز ٚ ایٗ وف٠ز ثبلا یىی اق ٔكایب

ویىشٓ سطفیه  ٔی ـٚؼ( ؼـ ا٘شٟبی ایٗ لىٕز ثٝ ٠ٙٛاٖ خٕٟ ثٙؽی ٔیشٛاٖ ثٝ ایٗ ٘ىشٝ اٌبـٜ وفؼ وٝ

                                                      
1
 PSS 

2
 unitrol 5000 
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 ٚ یب 1ؼاـای یه ویىشٓ ٕ٘بیً ؼٞٙؽٜوبُٔ ٚ غٛة ٠لاٜٚ ثف ا٘دبْ ٔطؽٚؼیشٟب ٚ ٠ُٕ ضفبٜز، ثبیؽ 

 خٟز ا٠لاْ غٙب ثبٌؽ. 

 ٘زصی اِىتزیىی: جایٍاٜ عیغتٓ تحزیه در تِٛیذ ا -1-4

ثبؼی( ثٛویّٝ ل٘فاسٛـ وٙىفٖٚ ثٝ ا٘فلی اِىشفیىی سجؽیُ ٌؽٜ   –آة  –اسٕی  –اثشؽا ا٘فلی )فىیّی 

ٚ ایٗ ا٘فلی ث١ؽ اق ٠جٛـ اق ویىشٓ ا٘شمبَ ٚ سٛقیٟ ثٝ ؼوز ّٔفف وٙٙؽٜ ٔی ـوؽ. یىی اق ٠لائٓ ٍ٘بٖ 

وٙٙؽٜ ٔی ثبٌؽ وٝ ایٗ ویفیز سٛوٗ ؼٞٙؽٜ ویفیز ا٘فلی اِىشفیىی ٚخٛؼ یه ِٚشبل ثبثز ؼـ ٘كؼ ّٔفف 

 ویىشٓ سطفیه ثٛخٛؼ آٔؽٜ ٚ ثٝ ل٘فاسٛـ وٙىفٖٚ ٔب اِمب ٔی ٌٛؼ.  

  

 
 یىیاِىتز یا٘زص ذیدر تِٛ هیتحز غتٓیع ٍاٜیجا:  2-1  ؽىُ

ثكـي، اثشؽا ا٘فلی اِٚیٝ ثٝ ا٘فلی سجؽیُ ثٝ ضفوز ٚ ا٘فلی اِىشفیىی: ثفای سجؽیُ ا٘فلی ثب ٔمؽاـ 

 ٌٛؼ.  ٔىب٘یىی سجؽیُ ٌؽٜ ٚ وذه اق ا٘فلی اِىشفیىی ثفای سٛـثیٗ ٞب ٚ ل٘فاسٛـٞب اوشفبؼٜ ٔی

 ِٚشبل غفٚخی: ِٚشبل غفٚخی ٔبٌیٗ ثٛویّٝ ویىشٓ سطفیه وٙشفَ ٔی ٌٛؼ. 

 ـوؽ. ا٘شمبَ ٚ سٛقیٟ: ا٘فلی اِىشفیىی اق ٘فیك غٖٙٛ ا٘شمبَ ثٝ ؼوز ّٔفف وٙٙؽٜ ٔی

 

                                                      
1
 monitoring 



 
 

 

 

20 

 

 www.wikipower.ir 6 : ٌٕبـٜ دفٚلٜ بررسی سیستم تحریک ژنراتوررهای تولید برق  

 سایت و به همراه فونت های لازمهفاقد آرم .     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل  

 عیغتٓ تحزیه در ٘یزٌٚاٜ: -1-5

 
 زٌٚاٜیدر ٘ هیتحز غتٓیع:  3-1  ؽىُ

اخكای اِّی لفاـ ٌففشٝ ؼـ ٘یفٌٚبٜ ثٝ ٕٞفاٜ اسّبلار آٟ٘ب ثٝ یه ویىشٓ سطفیه اوشبسیىی ؼـ 

 ثب سٛخٝ ثٝ ٌىُ ؼاـیٓ: ؼیبٌفاْ فٛق ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز

. ٔٙجٟ سغؿیٝ اِّی ثٝ ویىشٓ سطفیه وٝ ثٝ ٘ٛـ ٔىشمیٓ اق 1ٚـٚؼیٟب ثٝ ویىشٓ سطفیه: 

ٞب: ثٝ 2سفا٘ه خفیبٖٞب ٚ 1سفا٘ه ِٚشبل. 2سفٔیٙبِٟبی ل٘فاسٛـ ٚ اق ٘فیك سفا٘ه سطفیه ثفؼاٌز ٔی ٌٛؼ 

 ی ٌٛؼ.ٔٙٝٛـ سٙٝیٓ ِٚشبل ل٘فاسٛـ ، اق سفٔیٙبِٟبی غفٚخی ل٘فاسٛـ ٕ٘ٛ٘ٝ ِٚشبل ٚ خفیبٖ ثفؼاٌز ٔ

اوز وٝ اق  3. غفٚخی اِّی اق ویىشٓ سطفیه ِٚشبل ویىشٓ سطفیه1 غفٚخیٟب اق ویىشٓ سطفیه:

٠جٛـ ؼاؼٜ ٔی ٌٛؼ )ٚلشی ٔی غٛاٞیٓ ا٘فلی ـا اق خبی ثبثز ثٝ  4ِغكي ضّمٝویٓ دیسی ـٚسٛـ ٚ اق ٘فیك 

 ٬ِٛـر ٘جٛؼ آٖ ؼاـیٓ زفا وٝ ؼـ ِغكي ضّمٝیه خبی ٔشطفن ٚ ٔػِّٛب ؼٚاـ ا٘شمبَ ؼٞیٓ اضشیبج ثٝ 

اٌف ثػٛاٞیٓ ا٘فلی ـا اق ٘فیك وبثُ ثٝ لىٕز ؼٚاـ ا٘شمبَ ؼٞیٓ وبثُ دبـٜ غٛاٞؽ ٌؽ ٚ ثفای خٌّٛیفی اق 

 اوشفبؼٜ ٔی ٌٛؼ(. ِغكي ضّمٝ ایٗ وبـ اق 

 ٌٛ٘ؽ.  . دیغبْ ٞب )اق لجیُ ٍٞؽاـ ٚ غٙب ٞب( وٝ اق ویىشٓ سطفیه ثٝ ویىشٓ وٙشفَ ففوشبؼٜ ٔی2
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 ٔىا٘یىی ص٘زاتٛر عٙىزٖٚ  :  رفتار اِىتزیىی ٚ  -1-6

 
 عیغتٓ تحزیه در ٘یزٌٚاٜ: 4-1  ؽىُ

لجُ اق ایٙىٝ ثٝ سٛٔیص ـفشبـ اِىشفیىی ٚ ٔىب٘یىی ل٘فاسٛـ ثذفؼاقیٓ لاقْ ٔی ؼا٘یٓ وٝ سٛٔیص ٔػشّف 

 ٚ ٔفیؽی ؼـثبـٜ ل٘فاسٛـ ؼاٌشٝ ثبٌیٓ: 

سدٟیكار اِّی ٚ ٌفا٘میٕز ٘یفٌٚبٟٞبوز وٝ ٜٚیفٝ سجؽیُ ا٘فلی ٔىب٘یىی ا٘شمبِی اق ل٘فاسٛـ یىی اق 

 ٔطٛـ سٛـثیٗ ـا ثٝ ا٘فلی اِىشفیىی ثٝ ٠ٟؽٜ ؼاـؼ. اوبن سِٛیؽ اِىشفیىیشٝ سٛوٗ ل٘فاسٛـ اِمب

ٔیلاؼی سٛوٗ ٔیٍُ فبـاؼی اـائٝ ٌفؼیؽ. ل٘فاسٛـٞبی اِٚیٝ اق  1831ءاِىشفٚٔغٙب٘یىی اوز وٝ ؼـ وبَ 

ٛٞ خفیبٖ ٔىشمیٓ ثٛؼ٘ؽ ِٚی آٌىبـ ٌؽٖ ٔكایبی ویىشٕٟبی خفیبٖ ٔشٙبٚة ٘ىجز ثٝ خفیبٖ ٔىشمیٓ ٘

ٔٙدف ثٝ ـٌؽ وفیٟ ویىشٕٟبی خفیبٖ ٔشٙبٚة ٚ ؼـ ٘شیدٝ سمبٔبی ـٚقافكٖٚ ل٘فاسٛـٞبی خفیبٖ ٔشٙبٚة 

ؼـ ضؽٚؼ وبَ  ٌفؼیؽ. ل٘فاسٛـٞبی خفیبٖ ٔشٙبٚة اِٚیٝ ثب ٔٛسٛـٞبی ؼیكَ ٚ ثب وف٠ز وٓ وبـ ٔی وفؼ٘ؽ.

سٛوٗ سٛـثیٗ ثػبـ ثب وف٠ز ثبلا ثٝ ضفوز ؼـ ٔی آٔؽ٘ؽ، سِٛیؽ  ٔیلاؼی ل٘فاسٛـٞبیی وٝ ٔىشمیٕبً 1900

 1920سىٙیىٟبی ثٟشف، ؼـ ضؽٚؼ وبَ  ٌؽ٘ؽ. ثب سٛو١ٝ ـٌٟٚبی آٍٞٙفی ؼـ وبغز ـٚسٛـٞب ٚ اوشفبؼٜ اق

ؼٚـ ؼـ ؼلیمٝ ثبلا ـفز. ؼـ  3000ٍٔبٚار ثب وف٠ز ٌفؼي  20ٔیلاؼی ٜففیز سٛـثٛل٘فاسٛـٞب سب ٔیكاٖ 

َ٘ٛ خًٙ خٟب٘ی ؼْٚ سٛو١ٝ ٘فاضی ٚ وبغز ٘یفٌٚبٟٞب ثٝ س١ٛیك افشبؼ ِٚی ؼـ ٘ی وبِٟبی  اِٚیٝ ده 

ؼٚـ ؼـ ؼلیمٝ وبغشٝ ٚ ّ٘ت  3000ٍٔبٚار ٚ ثب وف٠ز  60اق خًٙ س١ؽاؼ قیبؼی ل٘فاسٛـ سب ٜففیز 

ؽٖ اث١بؼ، ٔىبئُ الشّبؼی ٚ ٍٔىلار ضُٕ ٚ ٌفؼیؽ. افكایً ثیٍشف ٜففیز ل٘فاسٛـٞب ثٝ ِطبٚ ثكـي ٌ

٘مُ أىبٖ دؿیف ٘جٛؼ. ثكـٌشفیٗ ٍٔىّی وٝ وبق٘ؽٌبٖ ل٘فاسٛـ ؼـ ـاثٙٝ ثب افكایً ٜففیز ل٘فاسٛـ ثب آٖ 

ـٚثفٚ ثٛؼ٘ؽ، ؼفٟ ضفاـسی ثٛؼ وٝ ؼـ اثف سّفبر ؼـ ل٘فاسٛـ ثٝ ٚخٛؼ ٔی آٔؽ. ِؿا ثفای ثبلا ثفؼٖ لؽـر ٘بٔی 

ثٛؼ یىی وٓ وفؼٖ سّفبر ل٘فاسٛـ ثب ثٟجٛؼ ٘فاضی ٚ ؼیٍفی ضُ ٍٔىُ غٙه  ل٘فاسٛـٞب ؼٚ ـاٜ ٔٛخٛؼ
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وفؼٖ ل٘فاسٛـ. ٕٞب٘ٙٛـ وٝ اٌبـٜ ٌؽ ٔبٌیٗ ٞبی اِىشفیىی اق ٘ٝف ٘ٛٞ لؽـر اِىشفیىی سِٛیؽی یب سغؿیٝ 

اق ٔبٌیٟٙبی اِىشفیىی ٌفؼاٖ ٞٓ ثّٛـر ٔٛسٛـ  ثٝ ؼٚ ؼوشٝ خفیبٖ ٔىشمیٓ ٚ ٔشٙبٚة سمىیٓ ٔی ٌٛ٘ؽ.

ٌٛؼ وٝ ؼـ ایٗ  ِیؽ ٘یفٚی ٔىب٘یىی ٚ ٞٓ ثٝ ِٛـر ل٘فاسٛـ ثفای سِٛیؽ اِىشفیىیشٝ اوشفبؼٜ ٔیخٟز سٛ

ٔیبٖ ل٘فاسٛـٞبی وٙىفٖٚ ثٝ ؼِیُ ؼٚـ ٚ ِٚشبل ثبثز ٚ ؼـ ٘شیدٝ ففوب٘ه ثبثز ٚ ٟٔیب ٌؽٖ ٌفایٗ 

ثفق ٔٛـؼ وٙىفٖٚ ثب ٕٞؽیٍف اق یه ٘فف ٚ ثٝ ٠ّز ا٘شمبَ آوبٖ ا٘فلی اِىشفیىی ٔشٙبٚة ؼـ ٌجىٝ ٞبی 

 اوشفبؼٜ لفاـ ٌففشٙؽ. ؼٚ ٘ٛٞ اق ٔبٌیٟٙبی اِىشفیىی خفیبٖ ٔشٙبٚة ٔشؽاَٚ ؼـ ١ِٙز ٠جبـسٙؽ اق:

 . ٔبٌیٗ ٞبی آوٙىفٖٚ یب اِمبئی1

 . ٔبٌیٗ ٞبی وٙىف2ٖٚ

اق ٔبٌیٟٙبی وٙىفٖٚ ثٝ ٠ٙٛاٖ ل٘فاسٛـ ٚ اق ٔبٌیٟٙبی آوٙىفٖٚ ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔٛسٛـ  ؼـ ٘یفٌٚبٟٞب ١ٕٔٛلاً

 ؼ.اوشفبؼٜ ٔی ٌٛ

ل٘فاسٛـ وٙىفٖٚ ٌبُٔ یه لىٕز اوشٛا٘ٝ ای ثبثز ثٝ ٘بْ اوشبسٛـ ٚ یه لىٕز ؼٚاـ ثٝ ٘بْ ـٚسٛـ وٝ 

ؼـٖٚ اوشبسٛـ لفاـ ؼاـؼ ٔی ثبٌؽ. ویٓ دیر سطفیه وٝ ثفـٚی ـٚسٛـ دیسیؽٜ ٌؽٜ اوز ثب خفیبٖ ٔىشمیٓ 

ي ـٚسٛـ ثٛخٛؼ ٔی )خفیبٖ سطفیه( سغؿیٝ ٔی ٌفؼؼ. ثٝ ایٗ ِٛـر ٔیؽاٖ ٔغٙب٘یىی وٝ ثٝ ٚاوٙٝ ٌفؼ

آیؽ اق ٘ٛٞ ؼٚاـ اوز، ایٗ ٔیؽاٖ ؼٚاـ ؼـ ٞبؼیٟبی ثبثز لفاـ ٌففشٝ ثفـٚی اوشبسٛـ ٘یفٚی ٔطفوٝ اِمبئی 

ٞبی اوشبسٛـ ٔشٙبوت ثب ٌؽر ٔیؽاٖ  ٔی وٙؽ ِٚشبل ِطٝٝ ای اِمب ٌؽٜ ؼـ ٞف یه اق ٞبؼی   ایدبؼ 

 ٔغٙب٘یىی ؼـ ٔطُ ٞبؼی اوز.

(1-1                        )                                                                     L
dt
dB

ke 

e   ِٚشبل ِطٝٝ ای اِمب ٌؽٜ ؼـ ٞبؼی ثف ضىت ِٚز : 

 :  ٔیكاٖ سغییفار زٍبِی ٌبـ ٔغٙب٘یىی ؼـ ٚاضؽ قٔبٖ ثف ضىت سىلا/ ثب٘یٝ

L    ٞبؼی ؼـ ١ٔفْ فّٛی ٔغٙب٘یىی ثف ضىت ٔشف َٛ٘  : 

K    ٔفیت ثبثز  : 

ثٝ ٔٙٝٛـ سِٛیؽ ِٚشبل ویٙٛوی، ٌؽر ٔیؽا٘ی وٝ ٞبؼیٟبی اوشبسٛـ ؼـ ١ٔفْ آٖ لفاـ ؼاـ٘ؽ ثبیىشی 

ثٙٛـ ویٙٛوی سغییف وٙؽ، ایٗ وبـ ثب آـایً ویٓ دیر ٞبی ـٚسٛـ ثّٛـسی وٝ ٔیؽاٖ ٔغٙب٘یىی وٝ ؼـ 

ر اوشبسٛـ ا٘فاف آٖ ثٛخٛؼ ٔی آیؽ ویٙٛوی ثبٌؽ، ِٛـر ٔی ٌیفؼ. ٕٞسٙبٖ وٝ ـٚسٛـ ؼـ ؼاغُ ویٓ دی

ؼٚـاٖ ٔی وٙؽ ٞف ٞبؼی اوشبسٛـ ؼـ ١ٔفْ ٔیؽاٖ ٔغٙب٘یىی وٝ ثٙٛـ ویٙٛوی سغییف ٔی وٙؽ لفاـ ٔی 

ٌیفؼ ٚ ِٚشبلی ویٙٛوی ؼـ َ٘ٛ آٖ ثٛخٛؼ ٔی آیؽ وٝ ٔشٙبوت ثب ٌؽر ٔیؽاٖ ٔغٙب٘یىی اوز وٝ ؼـ 

 ١ٔفْ آٖ لفاـ ؼاـؼ. 

dt
dB
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ؼـخٝ اغشلاف  120ؼاـؼ وٝ ٘ىجز ثٝ ٞٓ  ؼـ اوشبسٛـ یه ل٘فاسٛـ وٙىفٖٚ وٝ فبق  وٝ ویٓ دیر لفاـ

 ؼـخٝ اغشلاف فبق فٕبیی ٚ اِىشفیىی ؼاـ٘ؽ.  120فبق اِىشفیىی ٚ ؼـ ل٘فاسٛـ ؼٚ لٙجٝ 

 
 لطة ٕ٘ٛدار عادٜ ص٘زاتٛر عٙىزٖٚ عٝ فاس دٚ:  5-1  ؽىُ

         ثٝ ثفـوی ـفشبـ اِىشفیىی ٚ ٔىب٘یىی ٔبٌیٗ ضبَ وٝ ٔػشّفی ثب ل٘فاسٛـ وٙىفٖٚ آٌٙب ٌؽیٓ 

 ٔی دفؼاقیٓ . 

 ـفشبـ اِىشفیىی: خفیبٖ سطفیه، ِٚشبل ٔبٌیٗ، سٛاٖ ـاوشیٛ.

 ـفشبـ ٔىب٘یىی: وف٠ز ٔبٌیٗ ، ٌٍشبٚـ ٔبٌیٗ )لؽـر یب سٛاٖ ؼـ ٞف ٚاضؽ ویىشٓ(

ىشفیىی ٔبٌیٗ ٚخٛؼ ؼاـؼ. ؼـ ثىیبـی اق ـٌٟٚب یه ٌجبٞز ٘ىجی لٛی ثیٗ ـفشبـ ٔىب٘یىی ٚ ـفشبـ اِ

ثب ایٗ ٚخٛؼ ایٗ ؼٚ ـفشبـ ضشٕب اق ٞٓ سفىیه ٌؽٜ ا٘ؽ. ثٝ ٠جبـسی ؼیٍف قٔب٘ی ـفشبـ اِىشفیىی ٚ ٔىب٘یىی اق 

ٞٓ سفىیه ٘ػٛاٞؽ ٌؽ وٝ ٔب ثشٛا٘یٓ اق سٛاٖ اوشیٛ )ضمیمی( ؼـ ویىشٓ سطفیه اوشفبؼٜ وٙیٓ ٚ یب ایٙىٝ 

 ـٚغٗ ٚ... ثىبقیٓ. ٬سٛاٖ اوشیٛ ـا ثؽٖٚ ٘یبق ثٝ قغبَ وًٙ 

 

 عاختٕاٖ ص٘زاتٛر عٙىزٖٚ  ٚ ا٘ٛاع آٖ: -1-7

وبغشبـ ٔؽاـ ١ٔبؼَ ؼـ ؼـن ٔبٌیٗ وٙىفٖٚ ثٝ ٔب وٕه ٔی وٙؽ. ؼـ ایٗ لىٕز اثشؽا ثفـٚی 

ٔبٌیٗ لٙت یىذبـزٝ یب اوشٛا٘ٝ ای سٕفوك ٔی وٙیٓ. سٍىیُ ٔؽاـ ١ٔبؼَ ٠ٕٛٔی ثفای ٞف ٔبٌیٗ 

. ٔطٛـ ٠فٔی. 2. ٔطٛـ ٔىشمیٓ 1اوز وٝ ٔبٌیٗ ؼاـای ؼٚ ٔطٛـوٙىفٖٚ ٘یبق ثٝ سٛخٝ ثٝ ایٗ ٘ىشٝ اوز 

ٔطٛـ ٔىشمیٓ اق فٛـا٘ی وٝ ثٝ ٘ٛـ ٔىشمیٓ اق دیٍب٘ی )ـظ( لٙت ثٝ ویٓ دیسی اوشبسٛـ ٌبـي ٔی یبثؽ 
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ٔی ٌٛؼ ٚ ٔطٛـ ٠فٔی اق فٛـا٘ی وٝ اق ٔطٛـ ٠ٕٛؼی ثٝ دیٍب٘ی لٙت ٌبـي ٔی یبثؽ ٘بٌی ٔی  ٘بٌی

 ٌٛؼ. 

ثػٍی اق لٙت ٔغٙب٘یىی وٝ ـٚیبـٚی فبِّٝ ٞٛایی لفاـ ٌففشٝ ٚ وبـ ٔفیؽ س١فیف دیٍب٘ی لٙت: 

ؼٞؽ ـا دیٍب٘ی لٙت ٔی ٌٛیٙؽ. ٔبٌیٗ لٙت یىذبـزٝ یه ٕ٘بی اوشٛا٘ٝ  ٔیؽاٖ ٔغٙب٘یىی ـا ا٘دبْ ٔی

ای ِبف اوز. ؼـ ٔبٌیٗ لٙت ِبف ٠جٛـ فٛـاٖ اق ٔىیفٞبی ٔػشّف یىىبٖ اوز ی١ٙی ؼـ ایٗ ٔبٌیٗ 

ٚ اوشبسٛـ اق ٞف ٔىیفی وٝ ثٍؿـؼ وػشی یىىب٘ی غٛاٞؽ ؼاٌز. وٝ ایٗ ثٝ غب٘ف ایٗ فٛـاٖ ثیٗ ـٚسٛـ 

 اوز فبِّٝ ٞٛایی ؼـ ٔبٌیٗ لٙت ِبف ٔبٟ٘ اِّی اوز. 

ٔبٌیٗ وٙىفٖٚ لٙت یىذبـزٝ: ٌبـ یب فٛـاٖ ٔغٙب٘یىی ثیٗ ـٚسٛـ ٚ اوشبسٛـ ؼاـای یه فبِّٝ 

ٌؽ. ٔبٌیٗ لٙت یىذبـزٝ یب اوشٛا٘ٝ ای ٞٛایی وٛزه ٞٓ ؼـ ٔطٛـ ِ٘ٛی ٚ ٞٓ ؼـ ٔطٛـ ٠فٔی ٔی ثب

 وٝ ثفاثف ثب ـاوشب٘ه وٙىفٖٚ ٔی ثبٌؽ سِٛیف ؼاؼٜ ٔی ٌٛؼ.   xd=xqثٛویّٝ 

ٔبٌیٗ لٙت ثفخىشٝ: فٛـاٖ ؼـ ٔطٛـ ٠فٔی ثٛویّٝ یه فبِّٝ ٞٛایی اـقٌٕٙؽ ثبیؽ دًٌٛ ؼاؼٜ 

XqXdٌٛؼ. ٔبٌیٗ لٙت ثفخىشٝ ثٛویّٝ   سِٛیف ؼاؼٜ ٔی ٌٛؼ. 

Xd       ٓـاوشب٘ه ٔطٛـ ٔىشمی :Xq ْـاوشب٘ه ٔطٛـ ٠ف : 

 

 
 لطة تزجغتٝ ٗیٔاؽ:  6-1  ؽىُ

سفبٚر ثیٗ ٔبٌیٗ لٙت یىذبـزٝ )ِبف( ٚ ٔبٌیٗ لٙت ثفخىشٝ یه اغشلاف ٟٔٓ ؼـ ٠ّٕىفؼ 

ٍٔػّٝ ٔبٌیٗ ایدبؼ ٔی وٙؽ. ؼـ ٔبٌیٟٙبی لٙت ثفخىشٝ اٌف خفیبٖ سطفیه ٞٓ ِفف ٞٓ ٌٛؼ ثبق ٔی 

سٛاٖ ا٘فلی ـا ثٝ ٌفز ا٘شمبَ ؼاؼ زٖٛ سغییفار ـِٛوشب٘ىی ٚخٛؼ ؼاـؼ ثٝ غب٘ف ٕٞیٗ ٔبٌیٟٙبی لٙت 
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ىشٝ قیف سطفیه ثٟشف ٔی سٛا٘ٙؽ وبـ وٙٙؽ سب ٔبٌیٟٙبی لٙت ِبف. اِجشٝ ایٗ یه سئٛـی اوز ٚ ٞیر ثفخ

 ٚلز ثٝ ِٛـر ٠ُٕ ایٗ وبـ ـا ا٘دبْ ٕ٘ی ؼٞٙؽ. 

     . ل٘فاسٛـ لٙت ثفخىش1ٝؼٚ ٘ٛٞ ل٘فاسٛـ وٙىفٖٚ ثب سٛخٝ ثٝ ٘ٛٞ اوشفبؼٜ ٘فاضی ٚ وبغشٝ ٔی ٌٛؼ. 

 سٛـثٛ ل٘فاسٛـ ٘بٔیؽٜ ٔی ٌٛؼ. . ل٘فاسٛـ لٙت ِبف وٝ ثٝ اِٙلاش2

 . ـٚسٛـ ثب لٙت ثفخىشٝ )آٌىبـ(1

ایٗ ٘ٛٞ ـٚسٛـٞب ؼـ ٔبٌیٟٙبی وٙىفٚ٘ی وٝ ثب وف٠ز وٓ زفغب٘ؽٜ ٔیٍٛ٘ؽ ٔب٘ٙؽ: ل٘فاسٛـٞبی ٔٛخٛؼ 

 ؼـ وؽٞب ٚ ؼیكَ ل٘فاسٛـٞب ثىبـ ٔیفٚؼ، خٟز خفیبٖ ؼـ وّیٝ ویٓ دیسٟب ٘ٛـی اوز وٝ لٙجٟب ٔشٙبٚثبً

 ٌٛ٘ؽ.  ٌٕبَ ٚ خٙٛة ٔی

 

 :. ريتًر تا قطة استًاوٍ ای 2

ؼـ ٔبٌیٟٙبی وٙىفٖٚ ثب وف٠ز قیبؼ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٔیٍیفؼ. لٙف ایٗ ـٚسٛـ  ایٗ ٘ٛٞ ـٚسٛـ ١ٕٔٛلاً

ایٗ ٔبٌیٟٙب ثٙٛـ افمی ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٔی ٌیف٘ؽ. ویٓ  ٘ىجز ثٝ َ٘ٛ آٖ وٛزه ثٛؼٜ ٚ ٠ٕٛٔبً

ا٘فاف ـٚسٛـ لفاـ ؼاـ٘ؽ. ل٘فاسٛـٞبی لٙت ِبف وٝ ؼاـای ـٚسٛـ  دیسٟبی ـٚسٛـ ؼـٖٚ ٌیبـٞبئی اوز وٝ ؼـ

ؼٚـ ؼـ ؼلیمٝ ٚ  3000ویّٙؽـی ٔی ثبٌٙؽ، ثّٛـر ٔىشمیٓ ثٛویّٝ یه سٛـثیٗ ٌبقی یب ثػبـی ثب وف٠ز 

ٞفسك ٌجىٝ ثفق ایفاٖ( ٌفؼا٘یؽٜ ٔی ٌٛ٘ؽ. ثب  50ؼٚـ ؼـ ؼلیمٝ )ثب ؼـ ٘ٝف ٌففشٗ ففوب٘ه  1500ثٝ ٘ؽـر 

ٌفیك اق ٔفوك، ـٚسٛـ  ثبلای زفغً ـٚسٛـ ثٝ ٔٙٝٛـ فبئك آٔؽٖ ثٝ ٍٔىلار ٘بٌی اق ٘یفٚی سٛخٝ ثٝ وف٠ز

سٛـثٛل٘فاسٛـٞب ثٝ ِٛـر ویّٙؽـی وبغشٝ ٔی ٌٛؼ. ل٘فاسٛـٞبی ثب لٙت ثفخىشٝ ثٛویّٝ سٛـثیٟٙبی آثی یب 

سٛـ ایٗ ٔٛسٛـٞبی ؼیكَ ٚ یب سٛـثٟٛ٘بی ثػبـی وٛزه ثب زفظ ؼ٘ؽٜ ٌفؼا٘یؽٜ ٔی ٌٛ٘ؽ وف٠ز ٌفؼي ـٚ

ؼٚـ ؼـ ؼلیمٝ ٔشغیف اوز. )ؼـ ٔٛـؼ ٚاضؽٞبی آثی  1500سب  60ٌٛ٘ٝ ل٘فاسٛـٞب ثب سٛخٝ ثٝ س١ؽاؼ لٙجٟب اق 

(. ؼـ ـٚسٛـ لٙت ثفخىشٝ، ؼـ ٘شیدٝ س١ؽاؼ لٙت س١ییٗ ٔیٍفؼؼثب سٛخٝ ثٝ ٌفائٗ آة وف٠ز ٌفؼي ٚ 

یه ثفای وبًٞ اثف ٘یفٚی ویٓ دیر سطفیه ٔشٕفوك اوز، ؼـ ضبِیىٝ ؼـ ـٚسٛـ ویّٙؽـی ویٓ دیر سطف

 ٌفیك اق ٔفوك غیف ٔشٕفوك اوز. 
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 ص٘زاتٛر تا رٚتٛر لطة تزجغتٝ ) عٕت چپ ( -ص٘زاتٛر تا رٚتٛر لطة عیّٙذری ) عٕت راعت ( :  7-1  ؽىُ

 

 

 ـٚی دلان ٔبٌیٗ وٙىفٖٚ ٚخٛؼ ؼاـؼ ثٝ ٌفش قیف اوز: ٔمبؼیف ٘بٔی ل٘فاسٛـ: ٔمبؼیفی وٝ ١ٕٔٛلاً

 

 یىیشیف یٔمذار ٞا ٚاحذ تیٛ٘یٔمذار پز

 ٗیٔاؽ

1 MVA یتٛاٖ ظاٞز 

1 V ٗیِٚتاص ٔاؽ 

 لذرت ةیضز  1

1 A هیتحز اٖی٘غثت جز 

- A یتار یت هیتحز اٖیجز 

1 HZ فزوا٘ظ 

1 rpm عزػت 

 عٙىزٖٚ ٗیپلان ٔاؽ:  1-1  جذَٚ

 

 وٕیات اصّی یه ص٘زاتٛر عٙىزٖٚ:  -1-8

 

 لذرت ٔفیذ: -1-8-1

ثفضىت ٍٔبٚار ثفاوبن ِٚشبل، خفیبٖ ٘بٔی ٚ ٔفیت  ضؽاوثف سٛاٖ دیٛوشٝ ل٘فاسٛـٞبی ثكـي ١ٕٔٛلاً

سٛا٘ی وٝ ل٘فاسٛـ ثفای آٖ ٘فاضی ٌؽٜ ثیبٖ ٔی ٌفؼؼ. ضؽاوثف سٛاٖ دیٛوشٝ ثف ضىت ٍٔبٚار آٔذف ٚ 

ثفاوبن ِٚشبل ٚ خفیبٖ اوشبسٛـ ٘یك ٔی سٛا٘ؽ ثیبٖ ٌفؼؼ ضؽاوثف سٛاٖ دیٛوشٝ یه ل٘فاسٛـ ٠لاٜٚ ثف ٔىبئُ 

 ٔفثٖٛ ٔی ٌٛؼ. الشّبؼی ثٝ ٠ٛأُ قیف ٘یك

 سٛا٘بییٟبی وبغز اق لجیُ ٔطٛـ ـٚسٛـ ٚ غیفٜ  -

 ٔیكاٖ سمبٔبی ویىشٓ یب ٌجىٝ ٔفسجٗ ثب ل٘فاسٛـ  -
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ثب سٛخٝ ثٝ آغفیٗ دیٍففشٟبی فٗ آٚـی ٚ ویىشٕٟبی لؽـر ف١ّی، ضؽاوثف سٛاٖ غفٚخی ل٘فاسٛـ 

ذف اوز. ا٠ؽاؼ ٔؿوٛـ وٓ ٍٔبِٚز آٔ 1500ٍٔبِٚز آٔذف ٚ زٟبـ لٙجی ؼـ ضؽٚؼ  1000ؼٚلٙجی ؼـ ضؽٚؼ 

ٚ ثیً ٔمبؼیف سئٛـیه ل٘فاسٛـ ـا ثٝ سٟٙبیی س١ییٗ ٔی وٙٙؽ أب ثفای س١ییٗ ٔمؽاـ ٠ّٕی سٛاٖ غفٚخی 

 ل٘فاسٛـ ثبیىشی ٜففیز سٛـثیٗ، ؼیً ثػبـ ٚ ... ٘یك ؼـ ٘ٝف ٌففشٝ ٌٛ٘ؽ.

 

 ضزیة تٛاٖ:  -1-8-2

-IEC 34اق اوشب٘ؽاـؼ  27ثٙؽ ٔفیت سٛاٖ یه ل٘فاسٛـ ثب سٛخٝ ثٝ سٛاٖ غفٚخی آٖ س١ییٗ ٔی ٌفؼؼ. 

 ٔفیت سٛاٖ سٛـثٛل٘فاسٛـٞبی غٙه ٌٛ٘ؽٜ ثٛویّٝ ٞیؽـٚلٖ ٚ یب آة ـا ثٝ ِٛـر قیف س١ییٗ ٔی وٙؽ. 3

 ٍٔبٚار 125ده فبق: ثفای ل٘فاسٛـٞبی ثب سٛاٖ غفٚخی سب  0.8

 ٍٔبٚار 500سب  160ده فبق: ثفای ل٘فاسٛـٞبی ثب سٛاٖ غفٚخی  0.85

 ٍٔبٚار ٚ ثیٍشف 630ٛـٞبی ثب سٛاٖ غفٚخی ده فبق: ثفای ل٘فاس 0.9

  افكایً ٔفیت سٛاٖ ثب٠ث وبًٞ ٜففیز ل٘فاسٛـ )ثفضىت ٍٔبِٚز آٔذف ثبثز( ٚ ٕٞسٙیٗ ا٘ؽاقٜ آٖ 

ٔی ٌفؼؼ وٝ ٘شیدٝ آٖ وبًٞ لیٕز ل٘فاسٛـ غٛاٞؽ ثٛؼ. ثٝ ٕٞیٗ غب٘ف ؼـ ِٛـر ٠ؽْ ٘یبق ٌجىٝ ثٝ 

لشّبؼی غٛاٞؽ ثٛؼ وٝ اق ٔفیت سٛاٟ٘بی ثبلاسف اوشفبؼٜ ٔیكاٖ ٍٔبٚاـ ضبُِ اق ٔمؽاـ ٔفیت سٛاٖ ٘بٔی ا

 ٌٛؼ.

 

 ِٚتاص ٘أی: -1-8-3

ؼـ ٘یفٌٚبٜ ثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ل٘فاسٛـ ثٝ سفا٘ىفٛـٔبسٛـ اِّی ٔشُّ ٔی ٌفؼؼ ؼـ ا٘شػبة ِٚشبل ل٘فاسٛـ 

ـ ـا وٝ ِٚشبل اِٚیٝ سفا٘ىفٛـٔبسٛـ ـا سٍىیُ ٔی ؼٞؽ آقاؼی ٠ُٕ ٚخٛؼ ؼاـؼ ٚ ٔیشٛاٖ ِٚشبل غفٚخی ل٘فاسٛ

ؼـ ٔمؽاـ ثٟیٙٝ آٖ س١ییٗ ٕ٘ٛؼ. ٔمؽاـ ایٗ ِٚشبل ثب سٛخٝ ثٝ سٛاٖ غفٚخی ٚاضؽ ٚ ٘ٛٞ ویىشٓ غٙه وٗ 

سغییف ٔی وٙؽ. ؼـ ویىشٓ غٙه وٗ غیف ٔىشمیٓ ثب ٞیؽـٚلٖ افكایً ِٚشبل ٚ ٔش١بلت آٖ سمٛیز ٠بیك 

ر ـا ٍٔىّشف ٔی وٙؽ( ٚ ویٓ دیر ثب ٍٔىلاسی ٕٞفاٜ اوز )سمٛیز ٠بیك ویٓ دیر ا٘شمبَ ضفاـر اق ویٓ دی

ٔٙبوجشف اوز وٝ ٔىیفٞبی ٔٛاقی ویٓ دیر ـا ثفای وبـ ؼـ خفیبٖ ثیٍشف ٚ ِٚشبل دبییٗ سف افكایً ؼاؼ. ثف 

 غلاف ویىشٓ غٙه وٗ غیف ٔىشمیٓ وٝ ٔطؽٚؼیشی ؼـ ٜففیز ٚاضؽ ثٛخٛؼ ٔی آٚـؼ.

اوشفبؼٜ اق  ؼـ ویىشٓ غٙه وٗ ٔىشمیٓ وٝ غٙه وفؼٖ اق ٔیبٖ ٞبؼیٟب ِٛـر ٔی ٌیفؼ أىبٖ

 ِٚشبلٞبی ثبلاسف ٚ ٔش١بلت آٖ افكایً ٜففیز ٚاضؽ ٔیىف اوز.
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 عزػت ٌزدػ: -1-8-4

ؼٚـ ؼـ ؼلیمٝ اوز )ل٘فاسٛـ ؼٚ لٙجی( ایٗ وف٠ز ثب سٛخٝ  3000وف٠ز ٌفؼي اوثف سٛـثٛل٘فاسٛـٞب 

ؼٚـ  1500ؼـ ٘فاضی سٛـثیٟٙبی ثػبـ س١ییٗ ٔی ٌفؼؼ وف٠ز وبـثفؼی ث١ؽی  ثٝ ٔىبئُ فٙی ٚ الشّبؼی

ـ ؼلیمٝ اوز )ل٘فاسٛـ زٟبـ لٙجی( وٝ ؼـ ایٗ وف٠ز ثب سٛاٖ ٔىبٚی ، سٛـثیٗ ثػبـ ثىیبـ ضدیٓ سف ؼ

غٛاٞؽ ثٛؼ. وف٠ز ٌفؼي سٛـثیٟٙبی ثػبـ ٘یفٌٚبٟٞبی ٞىشٝ ای ٚ ؼـ ٘ٙشیدٝ ل٘فاسٛـٞبی ٌفؼ٘ؽٜ ثٛویّٝ 

جىٝ ٔی سٛا٘ؽ ٔٛخت ؼٚـ ؼـ  ؼلیمٝ ا٘شػبة ٔی ٌفؼؼ. ثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ اغشلالار ٌ 1500ایٗ سٛـثیٟٙب 

ثفاثف وف٠ز ٘بٔی  1/2آقٔبیً أبفٝ وف٠ز ـٚسٛـ ـا ؼـ  IEC 34-3ؼٚـ ٌففشٗ ـٚسٛـ ٌفؼؼ، اوشب٘ؽاـؼ 

 ثفای ٔؽر ؼٚ ؼلیمٝ سِٛیٝ ٔی وٙؽ. 

 

 حاِتٟای ػّٕىزد ص٘زاتٛر:  -1-9

. ٔبٌیٗ ثبـؼاـ ٌؽٜ ٚ ٠ّٕىفؼ ثٝ ِٛـر ٔٛاقی ثب ؼیٍف ٔبٌیٟٙبیی وٝ ثٝ ٌجىٝ 2. ضبِز ثی ثبـی 1

. ٔبٌیٗ ثبـؼاـ ٌؽٜ ٚ ٠ّٕىفؼ سىی آٖ ؼـ ضبِز ثی ثبـی 3ثىیبـ ثكـي )ٌجىٝ ثی ٟ٘بیز( ُِٚ ٌؽٜ ا٘ؽ. 

 )٠ّٕىفؼ خكیفٜ ای(

 

  تًجٍ:

ؼـ وشبة زبدٕٗ یه ضبِز ٠ّٕىفؼ ؼیٍف أبفٝ ٌؽٜ ٚ آٖ ضبِشی اوز وٝ سٟٙب ؼٚ ل٘فاسٛـ ثب ٞٓ 

ـي ثبٌؽ ٕ٘ی سٛا٘ؽ ثفـٚی آٖ ٔٛاقی ٞىشٙؽ )ٌجىٝ ویىشٕی اوز وٝ ٔبٌیٗ ٔب ٞف زمؽـ ٞٓ ثك

 سغییفار ایدبؼ وٙؽ(.

 

 حاِت تی تاری: -1-9-1

ٔبٌیٗ ؼـ وف٠ز ٘بٔی غٛؼي ـاٜ ا٘ؽاقی ٔی ٌٛؼ ٚ ثفیىف ل٘فاسٛـ ثبق اوز ٚوف٠ز ٔبٌیٗ ثٛویّٝ  

 سٛـثیٗ سٙٝیٓ ٔی ٌٛؼ. 

 

  ٟ٘ایت: ٔاؽیٗ تاردار ؽذٜ ٚ ػّٕىزد آٖ در ٍٞٙاْ ٚصُ تٝ ؽثىٝ تی -1-9-2

زه اوز وٝ ثب یه ٌجىٝ وبُٔ ٔمبیىٝ ٔی ٌٛؼ ثٙبثفایٗ سبثیف ٚال١ی ٔبٌیٗ سٟٙب یه ل٘فاسٛـ وٛ

 ضشی ثفـٚی ِٚشبل ٌجىٝ ٚ یب ففوب٘ه ٌجىٝ ٕ٘ی سٛا٘ؽ ثٍؿاـؼ.
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 ػّٕىزد تخؼ ٚیضٜ: -1-9-3

ٔبٌیٗ ثٝ یه ثبـ اسّبَ ؼاؼٜ ٔی ٌٛؼ ثؽٖٚ آ٘ىٝ ل٘فاسٛـ ؼیٍف ثٝ آٖ اسّبَ ؼاؼٜ ٌؽٜ ثبٌؽ. ِٚشبل ٚ  

 ؼاـؼ.ففوب٘ه ل٘فاسٛـ ثىشٍی ثٝ ثبـ 

 ثفای ؼوشیبثی ثٝ یه ٠ّٕىفؼ لبثُ لجَٛ، ٕٞٝ ٔٛاـؼ فٛق ثبیؽ ٔٛـؼ ثفـوی لفاـ ٌیف٘ؽ. 

 

 يیصگیُای شوراتًر تی تار:

 .ثٝ خفیبٖ سطفیه ٚ وف٠ز ٚاثىشٝ اوز 1ٔمؽاـ ٘یفٚی ٔطفوٝ اِمب ٌؽٜ 

 
 ٕ٘ٛدار تی تاری:  8-1  ؽىُ

 ٠ّٕىفؼ ثی ثبـی خفیبٖ اوشبسٛـ ِفف اوز.ؼـ 

 Ug=Ep , 2ٔطفوٝ اِمب ٌؽٜ یفٚی٘ ٔبٌیٗ ;  ِٚشبل سفٔیٙبَ ٔبٌیٗ

ؼـ ٔمبؼیف دبییٗ سف اق خفیبٖ سطفیه ، ـاثٙٝ ثیٗ خفیبٖ سطفیه ٚ ِٚشبل سفٔیٙبَ غٙی اوز ثب ایٗ 

ضبَ ثبلاسف اق یه وٙص ٍٔػُ خفیبٖ، ٔبٌیٗ ٚاـؼ ضبِز اٌجبٞ ٔی ٌٛؼ. ثیٍشف ٔبٌیٟٙب ثفای ایٙىٝ 

ٝ ِٚشبل ل٘فاسٛـ ِٚشبل ٘بٔی ٔبٌیٗ سٟٙب ؼـ ا٘فاف ٘بضیٝ اٌجبٞ ثبلی ثٕب٘ٙؽ ٘فاضی ٔی ٌٛ٘ؽ. ٚلشی ؼأٙ

 افكایً ٔی یبثؽ ـاثٙٝ غٙی ثیٗ خفیبٖ سطفیه ٚ ِٚشبل ل٘فاسٛـ ثیٍشف یب وٕشف غٛاٞؽ ٌؽ. 

قٔب٘ی وٝ ِٚشبل ل٘فاسٛـ اق ٔمؽاـ ٘بٔی  ثیٍشف ٌٛؼ )اق ضؽ ٔدبق ثبلاسف ـٚؼ( ؼـ ٘شیدٝ اٌجبٞ اسفبق ٔی 

مؽاـ ٘بٔی ثبٌؽ خفیبٖ سطفیه ثبیؽ ثبلاسف اق افشؽ. اٌف سٕبیُ ؼاٌشٝ ثبٌیٓ افكایً ِٚشبل ل٘فاسٛـ أبفٝ سف اق ٔ

 ضؽ ١َٕٔٛ افكایً ؼاؼٜ ٌٛؼ. 

 

                                                      
1
 EMF 

2
 EMF 
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 شوراتًر زیر تار:

ؼٞؽ ٚ ثب٠ث ٔی ٌٛؼ  ٔبٌیٗ ضبلا ثٝ ٌجىٝ اسّبَ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز. سٛـثیٗ ٔمؽاـی ثبـ سطٛیُ ٔی 

أب سبثیف ٔبٌیٗ ـا سغییف ؼٞؽ  ٔطفوٝ اِمب ٌؽٜ یفٚی٘خفیبٖ ٌبـي یبثؽ. ویىشٓ سطفیه ٔی سٛا٘ؽ ٔمؽاـ 

 آٖ ثف ٌجىٝ ٘بزیك ؼـ ٘ٝف ٌففشٝ ٔی ٌٛؼ. 

 
 تار زیص٘زاتٛر س:  9-1  ؽىُ

ؼـٚ٘ی ٔبٌیٗ ٞٙٛق ٞٓ ثٛویّٝ خفیبٖ سطفیه س١ییٗ ٚ ٍٔػُ ٔی  ٔطفوٝ اِمب ٌؽٜ یفٚی٘ٔمؽاـ 

ٌٛؼ ثب ایٗ ضبَ ِٚشبل سفٔیٙبَ ٔبٌیٗ ٕٞسٙیٗ ثب ٘یفٚی ثیٍشف ثٝ ٌجىٝ ثىشٍی ؼاـؼ. اٌف ٔبٌیٗ قیف ثبـ 

اوز ٌبـي خفیبٖ ؼـ ویٓ دیر ٞبی اوشبسٛـ وٝ وجت افز ِٚشبل ؼـ ـاوشب٘ه وٙىفٖٚ اوز اسفبق ٔی 

ٌٛؼ ؼـ ایٙدب  ه ثبثز ثبلی ثٕب٘ؽ ِٚشبل سفٔیٙبَ ٔبٌیٗ ٔمؽاـی وبًٞ ؼاؼٜ ٔیافشؽ اٌف خفیبٖ سطفی

٠ّٕىفؼ ویىشٓ سطفیه ثفای خٌّٛیفی وفؼٖ اق ایٗ افز ِٚشبل ثٛویّٝ سغییف ؼاؼٖ خفیبٖ سطفیه ٔی 

 ثبٌؽ.

  

 ٌؾتاٚر عٙىزٚ٘یشاعیٖٛ: -1-11

ی غٛاٞؽ ٌؽ ٚ ؼـ اِٙلاش ؼـخٝ ثفوؽ ل٘فاسٛـ ٚاـؼ ٔطؽٚؼٜ ٘بدبیؽاـ 90ثٝ ٔمؽاـ  δٍٞٙبٔیىٝ قاٚیٝ  

ضبِز وٙىفٖٚ ٌؽٖ ل٘فاسٛـ ثب ٌجىٝ دبیؽاـ ثبلی ٕ٘ی ٔب٘ؽ. ٘مً ویىشٓ سطفیه ؼـ دبیؽاـی ٔبٌیٗ 

وٙىفٖٚ ثٝ ایٗ ِٛـر اوز وٝ اٌف ففْ وٙیٓ ویىشٓ سطفیه ٚخٛؼ ٘ؽاٌز ٍٞٙبٔیىٝ ثبـ افكایً ٔی 

ىفٖٚ ایدبؼ ٔی ٌؽ ثٙبثفایٗ خفیبٖ ثیٍشف ٔی ٌؽ ٚ ضبِز ٘بدبیؽاـی ثفای ٔبٌیٗ وٙ 90اق  δیبفز قاٚیٝ 

 سطفیه ٌٍشبٚـ وٙىفٚ٘یكاویٖٛ ـا سِٛیؽ ٔی وٙؽ. 
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 ٖٛیشاعیٌؾتاٚر عٙىزٚ٘:  10-1  ؽىُ

 

اٌف ؼـ ٌىّٟبی ِفطٝ لجُ ٍٔبٞؽٜ وٙیٓ ٔشٛخٝ ٔی ٌٛیٓ وٝ ؼـ ٌىُ آغف اق ثب٘ؽوٍی اوشفبؼٜ  

اؼأٝ ثب ثب٘ؽوٍی ثیٍشف آٌٙب غٛاٞیٓ ٌؽ. ثفای ایٙىٝ ـٚسٛـ ٔبٌیٗ ثٝ ِٚشبل ٌجىٝ اسّبَ ٌؽٜ اوز. ؼـ 

 .ؼاؼٜ ٌٛؼ اق ثب٘ؽوٍی اوشفبؼٜ ٔی وٙیٓ

  ٗٔمبٚٔز یب ٘یفٚی ثب٘ؽوٍی ثٝ ثبثز الاوشیه یب ٘یفٚی وٍٍی ثىشٍی ؼاـؼ ؼـ ٔٛـؼ ٔبٌی

  .ٌٛؼ ىشٝ ٔیوٙىفٖٚ ثبثز الاوشیه )وٍی( ٔشغیف اوز ٚ ثٝ خفیبٖ سطفیه ٚاث

  ٌٗىشفي ثب٘ؽوٍی ثىشٍی ثٝ ایٙىٝ سٛوٗ زٝ ٘یفٚیی وٍیؽٜ ٔی ٌٛؼ ؼاـؼ وٝ ؼـ ٔٛـؼ ٔبٌی

وٙىفٖٚ ٌىشفي ثب٘ؽوٍی ثٝ ٔمؽاـ ٌٍشبٚـ ا٠ٕبَ ٌؽٜ ثٝ ٌفز ثىشٍی ؼاـؼ. ی١ٙی اٌف ٌٍشبٚـ قیبؼ 

 ٌٛؼ ثب٘ؽوٍی ٌىشفي ٔی یبثؽ. 

 سطفیه افكایً یبثؽ ثب٘ؽوٍی لؽـسٕٙؽسف ٔی ثب سٛخٝ ثٝ سٛٔیطبر فٛق ؼـ ٔی یبثیٓ وٝ اٌف خفیبٖ

 ٌٛؼ ٚ ثب٠ث ٔی ٌٛؼ وٝ ـٚسٛـ ثٝ وٕز ِٚشبل ٌجىٝ وٍیؽٜ ٔی ٌٛؼ.
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 ٔؾخصات ٌؾتاٚر ص٘زاتٛر: -1-11

 
 ٔؾخصات ٌؾتاٚر ص٘زاتٛر:  11-1  ؽىُ

ٌٍشبٚـ ٔبٌیٗ ثٛویّٝ سىبٚی ثبلا سِٛیف ؼاؼٜ ٔیٍٛؼ. ثفای ٞف ٔمؽاـ اق خفیبٖ سطفیه ٔیشٛاٖ 

 ؼـخٝ ؼـ ٘ٝف ثٍیفیؽ.  δ=90ٌىُ ٔٛج ٌٍشبٚـ ـا ـوٓ وفؼ ٚ ٔطؽٚؼٜ دبیؽاـی ـا ٕٞبٖ 

 

 :1دیاٌزاْ تٛاٖ ٔاؽیٗ عٙىزٖٚ -1-12

سٕبْ سغییفار ٕٔىٗ اق ١ٔٚیز ٠ّٕىفؼ ٔبٌیٗ وٙىفٖٚ سٛوٗ ؼیبٌفافی ثٝ ٘بْ ؼیبٌفاْ سٛاٖ  

 سِٛیف ٔیٍٛؼ ایٗ ؼیبٌفاْ ٔی سٛا٘ؽ اق ؼیبٌفاْ ثفؼاـی ٘بٌی ٌٛؼ.

 .ثٝ ٔٙٝٛـ ضؿف سبثیف ِٚشبل ـٚی ؼیبٌفاْ سٛاٖ ٕٞیٍٝ ؼـ ِٚشبل ٘بٔی وٍیؽٜ ٔی ٌٛؼ

 

                                                      
1
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 عٙىزٖٚ ٗیتٛاٖ ٔاؽ اٌزاْید:  12-1  ؽىُ

یبؼآٚـی ایٗ ٘ىشٝ ضبئك إٞیز اوز وٝ ا٘ؽاقٜ ٕ٘ٛؼاـ ثب ٔفثٟ ِٚشبل سفٔیٙبَ سغییف ٔی وٙؽ. ؼایفٜ 

 xd/1ثكـي ٔمؽاـ ٔبوكیٕٓ لبثّیز ضفاـسی اوشبسٛـ ـا ٍ٘بٖ ٔی ؼٞؽ. ؼـ ِٚشبل ٘بٔی، ؼایفٜ ثب ٔفوك 

ٔشٙبوت ثب خفیبٖ سطفیه اوز ایٗ ؼایفٜ ٔمؽاـ ٔبوكیٕٓ لبثّیز ضفاـسی ـٚسٛـ ـا ٍ٘بٖ ٔی ؼٞؽ. ثٝ ٘ٛـ 

 ٘فٔبَ، ٘ىجز سٛـثیٗ دبییٗ سف اق ٘ىجز ل٘فاسٛـ اوز ثٙبثفایٗ سٛاٖ ضمیمی ٔطؽٚؼ ٔی ٌٛؼ. 

ـ لٙت ثفخىشٝ ثٝ ٘ٛـ وبُٔ ٔشفبٚر ثب ٔبٌیٗ لٙت ِبف اوز. ؼدیاٌزاْ تٛاٖ ٔاؽیٗ عٙىزٖٚ 

ایٗ ؼیبٌفاْ اثشؽای ثفؼاـ ٔغٙب٘یىی ٔشفبٚر اوز. ثفؼاـ ا٘ؽاقٜ ٌیفی اق ؼایفٜ ای ٔب ثیٗ ٘مبٖ 

1/xq,1/xd  .آغبق ٔی ٌٛؼ 

 
 عٙىزٖٚ ٗیتٛاٖ ٔاؽ اٌزاْید:  13-1  ؽىُ
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 ٘یاسٞای ؽثىٝ اعتاتیىی ٔیىزٚوٙتزِز: -1-13

ویىشٕٟبی سٙٝیٓ وٙٙؽٜ ِٚشبل غٛؼوبـ وٝ ثبیؽ ؼـ یه ٌجىٝ ففٔی سطز ٌفایٗ ٘یبقٞبی اوبوی اق 

 :بثز ؼـ ٘ٝف ٌففشٝ ٌٛؼ ٠جبـسٙؽ اقث

     . ِٚشبل اسّبَ ّٔفف وٙٙؽٜ ثبیؽ ؼـ ٔطؽٚؼٜ لبثُ لجَٛ ٍٟ٘ؽاـی ٌٛؼ. زفا وٝ سدٟیكاسی وٝ 1

 ّٔفف وٙٙؽٜ ثىبـ ٔی ثفؼ ثفای ِٚشبل ٍٔػُ ٘فاضی ٌؽٜ ا٘ؽ.

 وشیٛ دبیؽاـ ؼـ ٔیبٖ زٙؽ ل٘فاسٛـ:ٖ ـا. سٛقیٟ سٛا2

ل٘فاسٛـٞب ٔی سٛا٘ٙؽ سٛاٖ ـاوشیٛ سِٛیؽ ٚ یب خؿة وٙٙؽ. ثٝ ٔٙٝٛـ ؼاٌشٗ یه ٠ّٕىفؼ دبیؽاـ، ٔفٚـی 

 اوز وٝ سٛاٖ ـاوشیٛ ؼـ ٔیبٖ ل٘فاسٛـٞب سمىیٓ ٌٛؼ.

. سٛقیٟ سٛاٖ ـاوشیٛ ؼـ ویىشٓ ٌجىٝ ثبیؽ وٕشفیٗ سّفبر ـا ؼـ غٗ ایدبؼ وٙؽ ٚ ثب دبیؽاـی غٛة ٚ 3

ٕٞسٙیٗ ٕٞفاٜ ثب سغییفار ثبـ ثبٌؽ. اٌف ٌجىٝ ای ٠ّٕىفؼ غٛثی ؼاٌشٝ ثبٌؽ، ؼاٌشٗ س١ؽاؼی ـاٜ ثفای 

ٔی سٛا٘ؽ ثٛویّٝ  اؼاـٜ وفؼٖ ٌفٜ ِٚشبلٞب ؼـ ٘مبٖ ٔشغیف ٚ ٔشٙٛٞ ؼـ ٌجىٝ ٔفٚـی اوز وٝ ایٗ وبـ

 ا٘دبْ ؼاؼٜ ٌٛؼ.  1سخویىشٓ ٞبی سطفیه ٚ سفا٘ىفٛـٔبسٛـٞبی ٔدٟك ثٝ 

 . ل٘فاسٛـ ثبیؽ ٕٞیٍٝ ؼـ ٔطؽٚؼٜ ٠ّٕىفؼ أٗ وبـ ا٘دبْ ؼٞؽ.4

 

 تِٛیذ ٚ ٔصزف تٛاٖ راوتیٛ: -1-14

اٖ اٌف ِٚشبل سفٔیٙبَ ل٘فاسٛـ ثف ضىت دفیٛ٘یز ثىیبـ ثكـٌشف اق ِٚشبل ٌجىٝ ثف ضىت دفیٛ٘یز ثبٌؽ سٛ

ٔی ٌٛؼ. اٌف سٛاٖ ـاوشیٛ ِبؼـ ٌٛؼ، ده ِٚشبل ل٘فاسٛـ ثف ضىت دفیٛ٘یز ثىیبـ ثكـٌشف اق  ـاوشیٛ سِٛیؽ

ِٚشبل ٌجىٝ ثف ضىت دفیٛ٘یز غٛاٞؽ ثٛؼ. ثٙبثفایٗ ل٘فاسٛـ وٟٓ ثٝ وكایی ؼـ ثبثز ٍ٘ٝ ؼاٌشٗ ِٚشبل ٌجىٝ 

  .ؼـ وٙص ثبلا ا٘دبْ ٔی ؼٞؽ

 
 ٛیٚ ٔصزف تٛاٖ راوت ذیتِٛ:  14-1  ؽىُ
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اٌف ِٚشبل سفٔیٙبَ ثف ضىت دفیٛ٘یز اق ِٚشبل ٌجىٝ ثف ضىت دفیٛ٘یز وٕشف ثبٌؽ سٛاٖ ـاوشیٛ سٛوٗ 

ل٘فاسٛـ ّٔفف ٔی ٌٛؼ. ثٙبثفایٗ ل٘فاسٛـ وٟٓ ثٝ وكایی ؼـ ثبثز ٍ٘ٝ ؼاٌشٗ ِٚشبل ٌجىٝ ؼـ دبئیٗ ا٘دبْ 

 .ٔیؽٞؽ

 
 ٛیٚ ٔصزف تٛاٖ راوت ذیتِٛ:  15-1  ؽىُ

 

 :2ٔیىزٚوٙتزِزٚ  1ٔمایغٝ ٌاٚر٘ز -1-15

ؼـ ضبِز ٔب٘ب، سٛاٖ اوشیٛ ثٝ غفٚخی ٔىب٘یىی ٘یفٌٚبٜ ثىشٍی ؼاـؼ. ٚ سٛاٖ ـاوشیٛ ثٝ ویىشٓ سطفیه 

 ثىشٍی ؼاـؼ.

 
 ٌاٚر٘ز غٝیٔما:  16-1  ؽىُ

ٔی ثبٌؽ. ؼـ اثشؽا ٕٔىٗ اوز فٟٕیؽٖ  AVR ىفٚوٙشفِفیٔ سٕٕیٗ سٛقیٟ دبیؽاـ سٛاٖ ـاوشیٛ ثف ٠ٟؽٜ

 اـسجبٖ ثیٗ ِٚشبل ٚ سٛاٖ ـاوشیٛ ٍٔىُ ثبٌؽ. 

 

  تًان اکتیً در شثکٍ:

                                                      
1
 governor 

2
 AVR 
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اٌف ٔمؽاـ سٛاٖ ضمیمی سِٛیؽ ٌؽٜ اق ٔمؽاـ سٛاٖ اوشفبؼٜ ٌؽٜ ثیٍشف ثبٌؽ وف٠ز ٌجىٝ افكایً ٔی 

یبثؽ. اٌف ٔمؽاـ سٛاٖ ضمیمی سِٛیؽ ٌؽٜ اق ٔمؽاـ سٛاٖ اوشفبؼٜ ٌؽٜ وٕشف ثبٌؽ وف٠ز ٌجىٝ وبًٞ ٔی 

ثبلای سٙٝیٓ لؽـسٍبٖ ثف  1ؼـٚحیبثؽ. ثٝ ٔٙٝٛـ ٍٟ٘ؽاـی ففوب٘ه دبیؽاـ، ثیٍشف سٛـثیٗ ٞب اق سٙٝیٓ وفؼٖ 

اوشفبؼٜ ٔی وٙٙؽ. ثٝ ٠جبـر ؼیٍف اٌف وف٠ز ومٖٛ وٙؽ ٌبٚـ٘ف سٛاٖ ضمیمی ـا افكایً ٔی ؼٞؽ ضشی اٌف 

 لؽـر ثبثز ثفای سٙٝیٓ ٘مٙٝ ٔٛخٛؼ ثبٌؽ.

 

 تًان راکتیً در شثکٍ:

اٌف سٛاٖ ـاوشیٛ سِٛیؽ ٌؽٜ اق ٔمؽاـ سٛاٖ اوشفبؼٜ ٌؽٜ ثیٍشف ثبٌؽ ِٚشبل ٌجىٝ افكایً ٔی یبثؽ. اٌف  

ٔمؽاـ سٛاٖ ـاوشیٛ سِٛیؽ ٌؽٜ اق ٔمؽاـ سٛاٖ ـاوشیٛ اوشفبؼٜ ٌؽٜ وٕشف ثبٌؽ ِٚشبل ٌجىٝ وبًٞ ٔی یبثؽ. ٔب 

وشیٛ وٕه ٔی وٙؽ سٛخٝ ٔی ثٝ سٛقیٟ سٛاٖ ـا AVR ىفٚوٙشفِفیٔ ؼـ اؼأٝ ثٝ ایٙىٝ زٙٛـ ٍٔػّبر

 وٙیٓ. 

 

 :AVR ىزٚوٙتزِزیٔرفتار اعتاتیىی   -1-16

)افز  1ؼـٚحٕٔىٗ اوز ثٝ ٔبٌیٗ ٍٔػّبر ٔػشّف ثٛویّٝ سٙٝیٓ وفؼٖ  AVR ىفٚوٙشفِفیٔ ؼـ

 ففوب٘ه( ا٠ٕبَ ٌٛؼ .

 

 

 چیست؟ 1دريجي  2تفايت تیه دراج

ٚلشی وٝ ل٘فاسٛـ ـا ٔٛـؼ ثفـوی لفاـ ٔی ؼٞیٓ سٛـثیٗ ـا ٘یك ٔی سٛا٘یٓ ثفـوی وٙیٓ. ل٘فاسٛـ ٚ  

سٛـثیٗ ؼٚ ٔمِٛٝ ٔب٘ٙؽ ٞٓ ٔی ثبٌٙؽ ـفشبـٞبی ل٘فاسٛـ ٚ سٛـثیٗ ٔب٘ٙؽ ٞٓ ٔی ثبٌٙؽ. ل٘فاسٛـ لجُ اق ُِٚ 

ٌٛؼ. ٚلشی ل٘فاسٛـ  ٛـ ٔیٌؽٖ ثٝ ٌجىٝ ٞف ٌٛ٘ٝ سغییف ؼـ خفیبٖ سطفیه ثب٠ث افكایً وٙص ِٚشبل ل٘فاس

ٔی ٌٛؼ زٖٛ ل٘فاسٛـ ثٝ ٌجىٝ ثیٟٙبیز ُِٚ ٌؽٜ ٞف ٌٛ٘ٝ سغییف ؼـ خفیبٖ سطفیه  ُِٚ ثٝ ٌجىٝ ُِٚ

غٛؼي ـا ثٝ ِٛـر ِٚشبل ٍ٘بٖ ٕ٘ی ؼٞؽ زٖٛ ؼـ ضمیمز ِٚشبل ل٘فاسٛـ ٕٞبٖ ِٚشبل ٌجىٝ اوز ٚ ِٚشبل اق 

اوز ده ٞف ٌٛ٘ٝ سغییف ؼـ خفیبٖ سطفیه  ٌٛؼ ٚ ل٘فاسٛـ یه ٠ّٙف وٛزه ٌجىٝ ثٝ ل٘فاسٛـ ا٠ٕبَ ٔی

غٛؼي ـا ثٝ ِٛـر ٍٔبٚاـ ٍ٘بٖ ٔی ؼٞؽ ٚ ِٚشبل ل٘فاسٛـ ٞیسٍٛ٘ٝ سغییفی ٕ٘ی یبثؽ. اٌف ٍٔىّی ٘بٌٟب٘ی 

ٔی 1ؼـاحایدبؼ ٌٛؼ غٛؼي ـا ثٝ ِٛـر سغییف ؼـ وٙص ِٚشبل ٌجىٝ ٍ٘بٖ ٔی ؼٞؽ ایٗ افز ِٚشبل ـا 
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ثیٗ لجُ اق ُِٚ ثٝ ٌجىٝ ٞف ٌٛ٘ٝ افكایً ؼـ ثػبـ سٛـثیٗ غٛؼ ـا ٌٛیٙؽ. اٌف سٛـثیٗ ـا ؼـ ٘ٝف ثٍیفیٓ سٛـ

ثٝ ِٛـر افكایً وف٠ز ٚ ففوب٘ه ٍ٘بٖ ٔی ؼٞؽ. ث١ؽ اق دبـاُِ ٌؽٖ اٌف ثػبـ ـا افكایً ثؽٞیٓ غٛؼ ـا 

ٔی  1ؼـٚحثٝ ِٛـر افكایً ٍٔبٚار ٍ٘بٖ ٔی ؼٞؽ. سغییفار ٘بٌٟب٘ی ففوب٘ه ؼـ ٍٞٙبْ وٛئیسیًٙ ـا 

 ٌٛیٙؽ.
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 تزیا٘ٛاع اوغا یٚ ٔؼزف هیتحز غتٓعی ا٘ٛاع -2 فصُ
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 عیغتٓ تحزیه ص٘زاتٛر: -2-1

وٝ ثب ٔطٛـ ل٘فاسٛـ وٛدُ ثٛؼٜ ا٘ؽ،  DCخفیبٖ سطفیه سٛـثٛ ل٘فاسٛـٞبی اِٚیٝ سٛوٗ ل٘فاسٛـٞبی 

سٛوٗ وٙشفَ سطفیه ثٝ ویٓ دیر سطفیه  DCسأٔیٗ ٔی ٌفؼیؽ. ؼـ ایٗ ویىشٓ سطفیه، ویٍٙبَ وٙشفَ 

ا٠ٕبَ ٌؽٜ ٚ خفیبٖ ٔىشمیٓ سِٛیؽ ٌؽٜ سٛوٗ آـٔیسف ٌفؼاٖ آٖ اق ٘فیك ٔطٛـ ٌفؼ٘ؽٜ  DCثبثز ل٘فاسٛـ 

 DCل٘فاسٛـ اِّی ٚ یب ٔطٛـ یه ٔٛسٛـ ٔدكا ثٝ ٌفؼي ؼـ ٔی آیؽ. ؼـ ٞف ضبِز یه وٕٛسبسٛـ ؼـ سطفیه 

ٔٛـؼ   DCویٓ دیر ـٚسٛـ ل٘فاسٛـ اِّی خٟز ا٘شمبَ خفیبٖ ٚ ٘یك خبـٚثه ٚ ـیًٙ ٞبی خٕٟ وٙٙؽٜ ـٚی 

( ویىشٓ فٛق ـا ٍ٘بٖ ٔی ؼٞؽ. ٘ٛٞ وٙشفَ سطفیه ٚ سغؿیٝ آٖ ٔی سٛا٘ؽ اق 1-2ٔی ثبٌؽ. ٌىُ ) ٘یبق 

 ٘ٛٞ سطفیه دبیّٛر ٚ یب سفا٘ىفٛـٔبسٛـ سطفیه ثبٌؽ وٝ ؼـ ٌىُ ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٍ٘ؽٜ اوز. 

 
 

 DCعیغتٓ تحزیه اس ٘ٛع ص٘زاتٛر :  1-2  ؽىُ

ویىشٓ فٛق ثیٍشف ؼـ ٔٛـؼ ِٔٛؽٞبی وٛزه ٚ ٘یك لؽیٕی اوشفبؼٜ ٔی ٌؽ ِٚی ٘یبق ثٝ افكایً 

خفیبٟ٘بی سطفیه ؼـ ِٔٛؽ ٞبی ثكـي ٚ ٔشٛوٗ ٚ ٍٔىلار وٕٛسبویٖٛ خفیبٟ٘بی ثبلا ٚ دیٍففز ٕٞكٔبٖ 

 ٌفؼیؽ.  ACفٗ آٚـی ٘یٕٝ ٞبؼیٟب، ٔٙدف ثٝ اوشفبؼٜ اق ویىشٕٟبی سطفیه 

سفیىشٛـی وٝ ویٓ دیر ـٚسٛـ ـا اق  یب اق ٘ٛٞ اوشبسیه ثب یىىٛ وٙٙؽٜ ٞبیایٗ ویىشٕٟبی سطفیه 

٘فیك ضّمٝ ٞبی ِغك٘ؽٜ سغؿیٝ ٔی وٙٙؽ ٚ یب ویىشٕٟبی ثؽٖٚ خبـٚثه ثب ؼیٛؼٞبی ٌفؼاٖ سٛوٗ ٔطٛـ 

 ل٘فاسٛـ، ٔی ثبٌٙؽ.

وٝ ؼـ ِٛـسیىٝ ل٘فاسٛـ ثٝ ٌىجٝ اِّی ثفق ثب غٖٙٛ ا٘شمبَ ٘ٛلا٘ی ُِٚ ٌؽٜ ثبٌؽ، لاقْ اوز 

ویىشٓ سطفیىی ثب وف٠ز دبوع ثبلا وٝ لبؼـ ثٝ ضفٛ دبیؽاـی ل٘فاسٛـ ؼـ ضبلار ٌؿـای ٌجىٝ ثبٌؽ، ٔٛـؼ 

اوشفبؼٜ لفاـ ٌیفؼ. یه ویىشٓ سطفیه اوشبسیه سفیىشٛـی وٝ لبؼـ ثٝ سغییفار دّٝ ای ِٚشبل ٔیؽاٖ اوز 

 ثفای زٙیٗ ٌفایٙی ٔٙبوت اوز. 
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ثی ثفلی ٌجىٝ ثف وف٠ز دبوع ثبلا اـخطیز ؼاٌشٝ ثبٌؽ،  ؼـ ٔٛاـؼیىٝ ؼوشفوی ثٝ ل٘فاسٛـ ثٝ ٍٞٙبْ

ثٝ ٕٞفاٜ سطفیه وٙٙؽٜ اِّی وٝ ثب ٔطٛـ ل٘فاسٛـ وٛدُ  1اق سطفیه وٙٙؽٜ اٞبی اِٚیٝ ثب ٔغٙب٘یه ؼائٓ

 ٞىشٙؽ اوشفبؼٜ ٔی ٌٛؼ )ویىشٓ غٛؼ سطفیه(.

ویىشٕٟبی سطفیه ثبیىشی ؼـ ٔطؽٚؼٜ ٚوی١ی اق ِٚشبل ٚ خفیبٖ لبؼـ ثٝ وبـ ثبٌٙؽ. قیفا وٝ ضؽٚؼ 

ٔمبؼیف ِٚشبل ٚ خفیبٖ ٔٛـؼ ٘یبق ثٝ ٔمؽاـ لبثُ سٛخٟی اق ٔمبؼیف ٘بٔی ثیٍشف ٔی ثبٌٙؽ. ٕٔٙبً سطفیه اِّی 

ٝ ٞٛایی ٚ ٔٛـق وبغشٗ ثبیىشی اق وف٠ز دبوع ثبلایی ثفغٛـؼاـ ثبٌؽ وٝ ایٗ ٟٔٓ ثب وٛزه وبغشٗ فبِّ

 ـٚسٛـ سطفیه أىب٘ذؿیف ٔی ٌفؼؼ. 

 ثّٛـر قیف س١فیف ٌؽٜ اوز:  IEC 34-16-1( ؼـ اوشب٘ؽاـؼ دبوع ٘بٔی ویىشٓ سطفیه )

ٔیكاٖ افكایً ِٚشبل غفٚخی ویىشٓ سطفیه )وٝ ثب سٛخٝ ثٝ ٔٙطٙی دبوع ِٚشبل ویىشٓ سطفیه 

مز ِٚشبل غفٚخی ویىشٕٟبی سطفیه ثبیىشی (. ؼـ ضمی2ٍٔػُ ٌفؼؼ( سمىیٓ ثف ِٚشبل ٘بٔی )ٌىُ

ٔی  5/3ثب٘یٝ افكایً یبثٙؽ وٝ ٍ٘بٍ٘ف ٘ىجز دبوع  3/0% ؼـ ٔؽر قٔب٘ی وٕشف اق 200% سب 100ثشٛا٘ٙؽ اق 

 BC2;AC، ؼـ ٘شیدٝ 5/0ٔی ثبٌؽ وٝ ثب سٛخٝ ثٝ ٔمؽاـ ثب٘یٝ  ثفاثف  ACثبٌؽ. ٌیت ٔٙطٙی 

ه ثٛؼٜ ٚ ٘ىجز دبوع ٘بٔی ویىشٓ سطفیه ثب ـاثٙٝ وٝ ٍ٘بٖ ؼٞٙؽٜ ٘فظ ٔشٛوٗ افكایً ِٚشبل سطفی

 ثؽوز غٛاٞؽ آٔؽ.  

ایٗ ٔیكاٖ افكایً ؼـ ِٛـسی وٝ یىٙٛاغز ثبٌؽ ؼاـای ٔىبضشی ثفاثف ثب ٔٙطٙی ٚال١ی ٌىُ ٌیفی 

 ثب٘یٝ اَٚ غٛاٞؽ ثٛؼ )یب فبِّٝ قٔب٘ی ؼیٍفی(. 5/0ِٚشبل ؼـ فبِّٝ قٔب٘ی 
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 تؼییٗ پاعخ ٘أی عیغتٓ تحزیه:  2-2  ؽىُ

(2-1 )                                                                                    1

5/0






 S

U

U
V

fN

E

E 

EU ِٚشبل ٔىشمیٓ ؼـ دبیب٘ٝ ٞبی غفٚخی ویىشٓ سطفیه : 

fNU ِٚشبل ٘بٔی ویىشٓ سطفیه : 

 

 ا٘ٛاع عیغتٕٟای تحزیه:    -2-2

اٌف ثػٛاٞیٓ ٘جمٝ ثٙؽی ـٚی ا٘ٛاٞ ویىشٓ سطفیه ؼاٌشٝ ثبٌیٓ ثبیؽ ثٍٛییٓ وٝ ؼـ قٔبٖ ٞبی 

ثٝ ٘ٛـ وّی ٘جمٝ ثٙؽی وٝ ثفای ویىشٓ ٞبی سطفیه ٚخٛؼ ؼاٌز ٘جمٝ ثٙؽی ثٝ ِٛـر  ٬ٌؿٌشٝ
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ٌشٝ سٟٙب ؼٚ ٘ٛٞ ویىشٓ سطفیه اوشبسیه ٚ ؼیٙبٔیه ثٛؼ ی١ٙی ؼـ قٔبٖ ٞبی ٌؿ دیٙأیهٚ  اعتاتیه

ـا ثف اوبن اوشبسیه ٚ ؼیٙبٔیه سٛٔیص  هیسطف یىشٕٟبیا٘ٛاٞ وٚخٛؼ ؼاٌز وٝ ؼـ اثشؽا سمىیٓ ثٙؽی 

 ٔی ؼٞیٓ:

 

 عیغتٓ تحزیه اعتاتیه: -2-2-1

  ث١ؽ اق یىىٛ ٌؽٖ سٛوٗ س١ؽاؼی ؾغبَ ثٝ ـٚسٛـ ل٘فاسٛـ اِّی AC( ثفق ٔشٙبٚة 3-2ٔٙبثك ٌىُ )

ٔی ـٚؼ ٚ آ٘فا سطفیه ٔی وٙؽ. ؼـ ایٗ ـٚي ٕٞٝ خفیبٖ سطفیه ؼـٖٚ یه ٔطفٝٝ ثبثز وٝ یىىٛ وٙٙؽٜ 

 ٞب ؼـ آٖ لفاـ ؼاـ٘ؽ وبغشٝ ٔی ٌٛؼ ٚ ثٝ ٕٞیٗ ؼِیُ آ٘فا ـٚي اوشبسیه ٌٛیٙؽ.

 
 یىیاعتات هیتحز غتٓیع:  3-2  ؽىُ

ٔٛـؼ ٘یبق یىىٛ وٙٙؽٜ ١ٕٔٛلا اق وٝ فبق غفٚخی ل٘فاسٛـ ٌففشٝ ٔی ٌٛؼ ٚ اق آ٘دب وٝ ِٚشبل  ACثفق 

غفٚخی ل٘فاسٛـ سب لجُ اق سٟیٝ خفیبٖ سطفیه ثىیبـ دبئیٗ اوز  )ثٝ ٠ّز دىٕب٘ؽ ٔغٙب٘یىی ِٚشبل وٕی 

ق ثب٘فیػب٘ٝ ده لاقْ اوز ؼـ ٌفٚٞ سطفیه ا ٬ایدبؼ ٔی ٌٛؼ( ٚ ٕ٘ی سٛا٘ؽ ویىشٓ سطفیه ـا سغؿیٝ وٙؽ

ِٚشبل غفٚخی ل٘فاسٛـ ـا ثٝ ضؽی ثفوب٘یٓ وٝ ثشٛا٘ؽ  Bوٕه ثٍیفیٓ ٚ ثب ُِٚ آٖ ثٝ ویٓ دیر سٛوٗ وّیؽ 

 ویىشٓ سطفیه ـا سغؿیٝ وٙؽ ٚ ث١ؽ ثب٘فیٟب ـا لٟٙ وٙیٓ.

 

 عیغتٓ تحزیه دیٙأیه: -2-2-2

فاسٛـ ٕٔىٗ اوز ؼـ ایٗ ـٚي ضؽالُ اق یه ل٘فاسٛـ ٞٓ ٔطٛـ ثب ل٘فاسٛـ اِّی اوشفبؼٜ ٌؽٜ وٝ ایٗ ل٘

 2وٛزه )ٔثلا  DCثبٌؽ. ؼـٖٚ یه ٔطفٝٝ ثبثز )یىىٛ وٙٙؽٜ ٚ وٙشفَ ِٚشبل( یه ثفق  DCیه ل٘فاسٛـ 

              DCآٔذف(سٟیٝ وفؼٜ ٚ ثٝ ٠ٙٛاٖ خفیبٖ سطفیه ثٝ اوشبسٛـ )لٙت آٞٗ ـثبی ؼائٓ( ل٘فاسٛـ  3اِی 
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ففشٝ ٌؽٜ ٚ ثٝ ـٚسٛـ ل٘فاسٛـ اِّی ؼاؼٜ ٔی ٔی ؼٞیٓ.ِٚشبل اِمبیی ؼـ ـٚسٛـ آٖ سٛوٗ وّىشٛـ ٚ ؾغبَ ٌ

 (4-2)ٔٙبثك ٌىُ  ٌٛؼ.

 
 یىیٙأید هیتحز غتٓیع:  4-2  ؽىُ

     ( اوشفبؼٜ ACاق ل٘فاسٛـ وٙىفٖٚ ) DCاِجشٝ ایٗ ـٚي لؽیٕی اوز ٚ ٞٓ اوٖٙٛ ثٝ خبی ل٘فاسٛـ 

ویّٝ ؼیٛؼٞبی زفغبٖ وٝ ؼاغُ ٔطٛـ لفاـ ؼاـ٘ؽ یىىٛ ٌؽٜ ٚ اق ٕٞب٘دب ثٝ ٔی ٌٛؼ ٚ ِٚشبل اِمبئی ثٛ 

 ـٚسٛـ اِّی ٔشُّ ٔی ٌفؼؼ.

 

   سٛخٝ ثٝ ایٗ ٘ىشٝ غبِی اق ِٙف ٘یىز وٝ ٠لاٜٚ ثف سمىیٓ ثٙؽی وّی ا٘ٛاٞ ویىشٓ ٞبی

یه وفی ویىشٓ ٞبی سطفیه غبَ ٚخٛؼ ؼاـؼ اق خّٕٝ ایٗ ٔٛاـؼ ٔی سٛاٖ ثٝ ویىشٓ ٞبی  ٬سطفیه

ثب ؼٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ویىشٓ سطفیه ـٚوی ٔٛخٛؼ ؼـ ٘یفٌٚبٜ ـأیٗ ثیٍشف  4سطفیه ـٚوی اٌبـٜ وفؼ )ؼـ فُّ 

آٌٙب غٛاٞیٓ ٌؽ(. خبِت اوز ثؽا٘یؽ  ویىشٓ ٞبی سطفیه ـٚوی ٞٓ اوشبسیىی ٞىشٙؽ ٚ ٞٓ ؼیٙبٔیىی 

ی ؼـ وبغشبـ ویىشٓ ٞبی سطفیه ـٚوی ٞٓ ٔبٌیٗ ؼٚاـ ٚخٛؼ ؼاـؼ ٚ ٞٓ یىىٛ وٙٙؽٜ ِٚشبل ثفای ی١ٙ

 ا٘شمبَ ٔىشمیٓ ثفق یىىٛ ٌؽٜ ثٝ ـٚسٛـ ل٘فاسٛـ اِّی. 

 

 

ؼـ ضبَ ضبٔف وٝ ٘ٛٞ ویىشٓ سطفیه ثفای ل٘فاسٛـٞبی ثكـي ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٔی ٌیف٘ؽ وٝ 

 ٠جبـسٙؽ اق:

   ویىشٓ سطفیه اوشبسیه 

  ویىشٓ سطفیه ٍٔشُٕ ثف سطفیه وٙٙؽٜ اِّی وٝ فبق ٚ ؼیٛؼٞبی ثبثز 

    ویىشٓ سطفیه ثؽٖٚ خبـٚثه 
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 عیغتٓ تحزیه اعتاتیه: -2-2-3

ؼـ ایٗ ٘ٛٞ ویىشٓ سطفیه سٛاٖ لاقْ ثفای سطفیه ل٘فاسٛـ اق غٛؼ ل٘فاسٛـ ٌففشٝ ٔی ٌٛؼ ٚ ثٝ ٞیر 

 ز.ٔبٌیٗ سطفیىی وٝ ثب ٔطٛـ ل٘فاسٛـ وٛدُ ٌؽٜ ثبٌؽ ٘یبق ٘یى

ـٚي وبـ ثٝ ایٗ ِٛـر اوز وٝ یه سفا٘ىفٛـٔبسٛـ، ِٚشبل ل٘فاسٛـ ـا ثٝ وٙص ثیٍشفیٗ ِٚشبل ٔٛـؼ ٘یبق 

ویىشٓ سطفیه سجؽیُ ٔی وٙؽ ٚوذه ؼـ ٔجؽَ سفیىشٛـی خفیبٖ ٔشٙبٚة یىىٛ ٌؽٜ ٚ اق ٘فیك 

ثیٗ خبـٚثه ثٝ ویٓ دیر سطفیه وٝ ثفٚی ـٚسٛـ وٛاـ ٌؽٜ  ٔٙشمُ ٔی ٌفؼؼ. یه وّیؽ لٟٙ سطفیه 

خبـٚثىٟب ٚ ٔجؽَ سفیىشٛـی لفاـ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز. ٍٞٙبٔی وٝ غٙبیی ثف ـٚی ل٘فاسٛـ اسفبق ٔی افشؽ وّیؽ 

لٟٙ سطفیه، خفیبٖ سطفیه ـا لٟٙ ٕ٘ٛؼٜ ٚ ویٓ دیر سطفیه ـا ثٝ ٔمبٚٔشی وٝ ؼاـای ٔمبٚٔز غیف ثبثز 

 ً ٔی یبثؽ. ٔشٙبوت ثب ِٚشبل اوز ٔشُّ ٔی وبقؼ. ٔیؽاٖ سطفیه ثٝ ایٗ ِٛـر ثىف٠ز وبٞ

ؼـ ویىشٓ سطفیه اوشبسیه، ِٚشبل سطفیه ل٘فاسٛـ ٔی سٛا٘ؽ ثٙٛـ ِطٝٝ ای ثب سغییف قاٚیٝ آسً 

سفیىشٛـٞب سغییف یبثؽ ٚ ثٝ ایٗ ِٛـر سغییفار وفیٟ ؼـ خفیبٖ سطفیه ٚ وٙشفَ ثٟیٙٝ ل٘فاسٛـ أىبٖ دؿیف 

یز س١ٕیف سدٟیكار ایٗ ٘ٛٞ ویىشٓ اوز. ثٙبثفایٗ ثبثز قٔب٘ی وٓ اق ٔكایبی ایٗ ویىشٓ اوز. ٕٔٙبً لبثّ

)س١ٕیف  سطفیه ثٝ ٍٞٙبْ وبـ ثٝ ٠ّز وبوٗ ثٛؼٖ آوب٘شف اق ویىشٕٟبی سطفیه ثب ل١ٙبر ٌفؼاٖ اوز.

 ٞبی سطفیه ؼیٙبٔیىی اوز( ویىشٕٟبی سطفیه اوشبسیىی آوب٘شف اق ویىشٓ

ل٘فاسٛـ، اِّی ٘یىز ٚ ایٗ ٔٛخت وبًٞ َ٘ٛ ٔطٛـ  ؼـ ویىشٓ سطفیه اوشبسیه ٘یبقی ثٝ سطفیه

ل٘فاسٛـ ٚ وبـوفؼ ـٚاٖ سف ل٘فاسٛـ ثٝ ؼِیُ وٛسبٞشف ٌؽٖ ٔطٛـ ٚ  –وبًٞ اث١بؼ ِ٘ٛی وبِٗ سٛـثیٗ 

 یىٙٛاغز ٌؽٖ ؼٚـاٖ غٛاٞؽ ٌؽ.
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 ٔجؽَ سفیىشٛـی  -6سٛـثیٗ                                                  -1

 وّیؽ لٟٙ خفیبٖ سطفیه  -7         ل٘فاسٛـ                                          -2

 ٔمبٚٔز ٔىشّٟه وٙٙؽٜ   -8سفا٘ىفٛـٔبسٛـ ٚاضؽ                                    -3

 سٙٝیٓ وٙٙؽٜ غٛؼوبـ ِٚشبل  -9وّیؽ اِّی ل٘فاسٛـ                                     -4

 سفا٘ىفٛـٔبسٛـ سطفیه  -5

 عیغتٓ تحزیه اعتاتیىی:  5-2  ؽىُ

 

( ٍٔبٞؽٜ ٔی ٌٛؼ، غفٚخی سفا٘ىفٛـٔبسٛـ سطفیه، ٔجؽَ سفیىشٛـی ـا 5-2وٝ ؼـ ٌىُ ) ثٙٛـی

سغؿیٝ ٕ٘ٛؼٜ ٚ ده اق ٠جٛـ اق وّیؽ لٟٙ خفیبٖ سطفیه اق ٘فیك خبـٚثه، ویٓ دیر سطفیه ـا سغؿیٝ ٔی 

ىفٛـٔبسٛـٞبی ا٘ؽاقٜ ٌیفی ِٚشبل ٚ خفیبٖ ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ ؼـ ٌىُ وٙؽ. سٙٝیٓ وٙٙؽٜ ِٚشبل اق ٘فیك سفا٘

ٔیكاٖ ِٚشبل ٚ خفیبٖ غفٚخی ل٘فاسٛـ ـا ؼـیبفز ٕ٘ٛؼٜ ٚ ثب سٛخٝ ثٝ آٖ قاٚیٝ آسً ٔجؽَ سفیىشٛـی ـا 
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ٔی وٙؽ. ٔمبٚٔز ٔىشّٟه وٙٙؽٜ خفیبٖ سطفیه ٘یك خٟز اق ثیٗ ثفؼٖ ٔیؽاٖ ـٚسٛـ ؼـ قٔبٖ       سٙٝیٓ 

ثب لٟٙ خفیبٖ سطفیه ؼـ ٔىیف ویٓ دیر سطفیه لفاـ ٔی ٌیفؼ. ٌىُ ٕ٘بیً وبؼٜ سفی اق  اسّبَ وٛسبٜ

ویىشٓ سطفیه اوشبسیه اوز وٝ سٛاٖ ٔٛـؼ ٘یبق خٟز سطفیه سٛوٗ یه سفا٘ىفٛـٔبسٛـ ِٚشبل ٚ یب یه 

ٛـؼ ٘یبق سفا٘ىفٛـٔبسٛـ خفیبٖ ٚ یب ٞف ؼٚ سأٔیٗ ٚ اثشؽا یىىٛوبقٞب ـا ثٝ ٘ٛثز سغؿیٝ وفؼٜ ٚ وذه خفیبٖ ٔ

اق ٘فیك خبـٚثه ٚ ـیًٙ ٞبی خٕٟ وٙٙؽٜ ثٝ ویٓ دیر سطفیه ل٘فاسٛـ اِّی ا٠ٕبَ ٔی ٌٛؼ. ؼـ ث١ٕی 

ٌٛؼ ؼـ ضبِیىٝ ؼـ ث١ٕی ؼیٍف اق ویىشٕٟب  ٔٛاـؼ اق سفا٘ىفٛـٔبسٛـ ِٚشبل ثٝ سٟٙبیی اوشفبؼٜ ٔی

وبًٞ سٛاٖ ٘بٌی اق  سفا٘ىفٛـٔبسٛـٞبی خفیبٖ خٟز سمٛیز سٛاٖ ٚـٚؼی ثٝ یىىٛوبقٞب ثٝ ٔٙٝٛـ خجفاٖ

 وبًٞ ِٚشبل ؼـ ٌفایٗ ثفٚق غٙب، ثىبـ ثفؼٜ ٔی ٌٛؼ.

  

 عیغتٓ تحزیه ٔؾتُٕ تز تحزیه وٙٙذٜ اصّی عٝ فاس ٚ دیٛدٞای ثاتت:  -2-2-4

  ؼـ ایٗ ٘ٛٞ ویىشٓ سطفیه سٛاٖ ٔٛـؼ ٘یبق ثٝ ٚویّٝ سطفیىی وٝ ثب ٔطٛـ ل٘فاسٛـ وٛدُ اوز، سأٔیٗ 

وٙٙؽٜ اِّی ثٛویّٝ ؼیٛؼٞبی ثبثز یىىٛ ٌؽٜ ٚ وذه اق ٘فیك  ٔی ٌفؼؼ. خفیبٖ وٝ فبق سِٛیؽی سطفیه

خبـٚثه ثٝ ویٓ دیر سطفیه سكـیك ٔی ٌفؼؼ. سغؿیٝ ٔیؽاٖ سطفیه وٙٙؽٜ اِّی اق ٘فیك دبیّٛر اوىبیشف 

وٝ یه ل٘فاسٛـ ثب ٔغٙب٘یه ؼائٓ اوز ِٛـر ٔی ٌیفؼ. سغییفار ِٚشبل غفٚخی ل٘فاسٛـ ٚاثىشٝ ثٝ سغییف 

وٙٙؽٜ اِّی وٝ فبق ٚ سغییف خفیبٖ غفٚخی سطفیه وٙٙؽٜ اِّی ٘یك ثٝ سغییف خفیبٖ غفٚخی سطفیه 

خفیبٖ ٔیؽاٖ آٖ اوز ِؿا وف٠ز دبوع ایٗ ویىشٓ سطفیه ثٝ ا٘ؽاقٜ ویىشٓ سطفیه اوشبسیه ٘یىز. 

٠لاٜٚ ثف ثبثز قٔب٘ی ٘ىجشبً قیبؼ ؼـ دبوع ثٝ ِٚشبل غفٚخی ل٘فاسٛـ ٘ىجز ثٝ سغییفار ویٍٙبَ ٔفخٟ، ٚخٛؼ 

 -خبـٚثه ؼـ ویىشٓ َٚ٘ٛ قیبؼ ٔطٛـ وٝ ثب٠ث ٠ؽْ یىٙٛاغشی ؼٚـاٖ ٚ ٘ٛیُ ٌؽٖ وبِٗ سٛـثیٗ ضّمٝ ٚ

 ل٘فاسٛـ اق ؼیٍف ١ٔبیت ایٗ ویىشٓ ٔی ثبٌؽ.
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 ٔمبٚٔز ٔىشّٟه وٙٙؽٜ ٔیؽاٖ سطفیه وٙٙؽٜ اِّی -8                               ٗیسٛـث -1

 سطفیه وٙٙؽٜ اِّی وٝ فبق -9ل٘فاسٛـ                                 -2

 یىىٛ وٙٙؽٜ ؼیٛؼی  -10سفا٘ىفٛـٔبسٛـ ٚاضؽ                  -3

 وّیؽ لٟٙ خفیبٖ سطفیه ) ثفای ل٘فاسٛـ اِّی(  -11وّیؽ اِّی ل٘فاسٛـ                   -4

 ٔمبٚٔز ٔىشّٟه وٙٙؽٜ ٔیؽاٖ )ل٘فاسٛـ اِّی( -12ل٘فاسٛـ ثب ٔغٙب٘یه ؼائٓ            -5

 سٙٝیٓ وٙٙؽٜ غٛؼوبـ  -13ٔجؽَ سفیىشٛـی                     -6

 وّیؽ لٟٙ خفیبٖ ٔیؽاٖ سطفیه اِّی    -7

 ثاتت یٛدٞایعٝ فاس ٚ د یوٙٙذٜ اصّ هیٔؾتُٕ تز تحز هیتحز غتٓیع:  6-2  ؽىُ

ؼـ ایٗ ٘ٛٞ ویىشٓ سطفیه ٘یك ٕٞب٘ٙؽ ویىشٓ سطفیه اوشبسیه ثب سٛخٝ ثٝ ؼـ ؼوشفن ثٛؼٖ ویٓ 

دیر سطفیه اق ٘فیك خبـٚثىٟب، اق وّیؽ لٟٙ سطفیه ٚ ٔمبٚٔز ٔىشّٟه وٙٙؽٜ خفیبٖ سطفیه اوشفبؼٜ 

 ٌؽٜ اوز. 
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ایٗ  ( ویىشٓ سطفیىی ٌبُٔ سطفیه وٙٙؽٜ وٝ فبق ٚ ؼیٛؼٞبی ثبثز ٔی ثبٌؽ وٝ ؼـ6-2ٌىُ )

ویىشٓ  ٔطٛـ ل٘فاسٛـ ثٝ ٌفؼي ؼـآٔؽٜ ٚ خفیبٖ ٔشٙبٚة سِٛیؽی غٛؼ ـا اق ٘فیك ٔجؽَ سفیىشٛـی 

ٔٙشمُ ٔی وبقؼ سب ؼـ آ٘دب ده اق یىىٛ ٌؽٖ سغؿیٝ ویٓ دیر ـٚسٛـ سطفیه وٙٙؽٜ اِّی وٝ فبق ـا ثٝ 

ىٛ ٌؽٜ ٚ ثٝ ٠ٟؽٜ ثٍیفؼ. وذه خفیبٖ ٔشٙبٚة سِٛیؽی سطفیه وٙٙؽٜ اِّی ؼـ یىىٛ وٙٙؽٜ ؼیٛؼی یى

 ویٓ دیر سطفیه ل٘فاسٛـ سكـیك ٔی ٌفؼؼ. 

 عیغتٓ تحزیه تذٖٚ جارٚته: -2-2-5

ٍٞٙبٔی وٝ سطفیه اق ٘فیك ؼیٛؼٞبی ٌفؼاٖ ِٛـر ٔی ٌیفؼ، سٛاٖ لاقْ ثفای سطفیه ل٘فاسٛـ اِّی 

اق ٘فیك آـٔیسف ٌفؼاٖ سطفیه وٙٙؽٜ اِّی وٝ ٔىشمیٕبً ثب ٔطٛـ ل٘فاسٛـ وٛدُ ٌؽٜ اوز، سأٔیٗ ٔی 

یؽاٖ سطفیه ٌفؼؼ وٝ ٌجیٝ ثٝ ویىشٓ سطفیه ثب ؼیٛؼٞبی ثبثز اوز. دبیّٛر اوىبیشف خفیبٖ لاقْ ثفای ٔ

 وٙٙؽٜ اِّی ـا سأٔیٗ ٔی وٙؽ. 

ٌؽر ٔیؽاٖ ل٘فاسٛـ، ثٛویّٝ وٙشفَ ِٚشبل سطفیه وٙٙؽٜ اِّی اق ٘فیك سغییف قاٚیٝ آسً ؼـ ٔجؽَ 

سفیىشٛـی ِٛـر ٔی ٌیفؼ وٝ اق وف٠ز دبوع ثبلایی ثفغٛـؼاـ ٘یىز. لاقْ ثٝ ؾوف اوز وٝ سطفیه 

ٖٚ ثب آـٔیسفٌفؼاٖ اوز ٚ ویٓ دیسٟبی ٔیؽاٖ وٙٙؽٜ اِّی ؼـ ایٗ ویىشٓ سطفیه، یه ٔبٌیٗ وٙىف

ٔی وٙؽ. ؼیٛؼٞبی ٌفؼاٖ، خفیبٖ غفٚخی اق  آٖ ؼـ اوشبسٛـ لفاـ ٌففشٝ وٝ ِٚشبل ٔشٙبٚثی ـا ؼـ ـٚسٛـ اِمبء

آـٔیسفٌفؼاٖ ـا یىىٛ ٕ٘ٛؼٜ ٚ آٖ ـا ٔىشمیٕبً ٚ ثؽٖٚ خبـٚثه ثٝ ـٚسٛـ ل٘فاسٛـ ٔٙشمُ ٔی وبق٘ؽ. ؼـ ایٗ 

ٚخٛؼ خبـٚثه، وبـوفؼ ثؽٖٚ ٘یبق ثٝ س١ٕیفار ویىشٓ، ثفای ٔؽر ٘ٛلا٘ی ٔیىف  ویىشٓ ثب سٛخٝ ثٝ ٠ؽْ

اوز. ٠لاٜٚ ثف ایٗ َ٘ٛ ٔطٛـ ؼـ ایٗ ٘ٛٞ ویىشٓ وٛسبٞشفاوز. ٕٔٙبً ثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ؼـ ایٗ  ویىشٓ 

سطفیه، ؼیٛؼٞبی یىىٛوبق ثٝ ٠ّز ٔشطفن ثٛؼٖ ٔىشمیٕبً ؼـ ؼوشفن ٘یىشٙؽ، لاقْ اوز خٟز لبثّیز 

ٖ ثبلاسف ویىشٓ، ل١ٙبسی وٝ ِؽٔٝ ٔی ثیٙٙؽ ثٙٛـ غٛؼوبـ اق ٔؽاـ غبـج ٌٛ٘ؽ ٚ ثب ل١ٙبر وبِٓ وٝ إ٘یٙب

ؼـ ؼاغُ ویىشٓ س١جیٝ ٌؽٜ ا٘ؽ س١ٛیٓ ٌفؼ٘ؽ. ؼـ ایٗ ویىشٓ سطفیه، اوشفبؼٜ اق وّیؽ لٟٙ سطفیه 

وٙٙؽٜ وٝ  اِّی ل٘فاسٛـ ثٝ ؼِیُ ٌفؼاٖ ثٛؼٖ ویىشٓ أىب٘ذؿیف ٘یىز ٚ فمٗ لٟٙ سغؿیٝ ٔیؽاٖ سطفیه

فبق اِّی ٕٔىٗ اوز. ٚ ثٙبثفایٗ قٔبٖ اق ثیٗ ـفشٗ سطفیه ل٘فاسٛـ اِّی ٘ٛلا٘ی سف ٔی ٌفؼؼ. ثٙٛـیىٝ ؼـ 

( ٍٔبٞؽٜ ٔی ٌٛؼ، ٔطٛـ ل٘فاسٛـ ٔغٙب٘یه ؼائٓ اق ٘فیك ٔطٛـ ل٘فاسٛـ ثٝ ٌفؼي ؼـآٔؽٜ ٚ 7ٌىُ )

ؼـ آ٘دب ده اق یىىٛ ٌىؽٖ  خفیبٖ ٔشٙبٚة سِٛیؽی غٛؼ ـا اق ٘فیك ٔجؽَ سفیىشٛـی ٔٙشمُ وبغشٝ سب

سغؿیٝ ویٓ دیر اوشبسٛـ سطفیه وٙٙؽٜ اِّی وٝ فبق ـا ثٝ ٠ٟؽٜ ثٍیفؼ. خفیبٖ ٔشٙبٚة سِٛیؽی ؼـ ـٚسٛـ 

سطفیه وٙٙؽٜ اِّی وٝ فبق اق ٘فیك ؼیٛؼٞبی ٌفؼاٖ یىىٛ ٌؽٜ ٚ ثٝ ویٓ دیر سطفیه ل٘فاسٛـ سكـیك ٔی 

 ٌفؼؼ. 
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ـ ؼاـ٘ؽ ٚ ٌبُٔ ٔطٛـ ٔغٙب٘یىی ؼائٓ، ویٓ دیر سٕبٔی اخكایی وٝ ؼـ ؼاغُ وبؼـ ٔىشٙیّی لفا

آـٔیسف سطفیه وٙٙؽٜ اِّی، ؼیٛؼٞبی ٌفؼاٖ، ویٓ دیر سطفیه ل٘فاسٛـ اِّی ٔی ثبٌؽ لىٕز ٞبی 

 ٔشطفن ویىشٓ سطفیه ثؽٖٚ خبـٚثه ـا سٍىیُ ٔی ؼٞٙؽ. 

ف ؼـ ایٗ ٘ٛٞ ویىشٓ سطفیه ویٓ دیر ٔیؽاٖ سطفیه وٙٙؽٜ اِّی ؼـ اوشبسٛـ ٚ ویٓ دیر آـٔیس

(AC ،)( ـٚی ـٚسٛـ لفاـ ؼاـؼ ٚ خبـٚثه ٚ وٕٛسبسٛـ ضؿف ٌؽٜ ا٘ؽ. ویٓ دیر آـٔیسف )ویٓ دیر ـٚسٛـ

 ؼیٛؼٞبی ٌفؼاٖ ٚ ویٓ دیر سطفیه ل٘فاسٛـ اِّی ٍٕٞی ـٚی ٔطٛـ ٔشطفن لفاـ ٔی ٌیف٘ؽ. 

ٝ اق ١ٔبیت ویىشٓ سطفیه فٛق، ثبثز قٔب٘ی قیبؼ ٚ ٠ؽْ أىبٖ سػّیٝ ٔیؽاٖ ـٚی ٔمبٚٔز ٞبی سػّی

 ؼـ ٔٛالٟ ٔفٚـی ٚ قیبؼ ثٛؼٖ قٔبٖ سػّیٝ ٔیؽاٖ سطفیه اوز. 

 
ل٘فاسٛـ ٔغٙب٘یه  -5وّیؽ اِّی ل٘فاسٛـ    -4سفا٘ىفٛـٔبسٛـ ٚاضؽ   -3ل٘فاسٛـ    -2سٛـثیٗ     -1

 ؼائٓ          

ٔمبٚٔز ٔىشّٟه وٙٙؽٜ   -8وّیؽ لٟٙ خفیبٖ ٔیؽاٖ سطفیه اِّی     -7ٔجؽَ سفیىشٛـی    -6

 ؼیٛؼ ٞبی ٌفؼاٖ  -10سطفیه وٙٙؽٜ اِّی وٝ فبق     -9یه وٙٙؽٜ اِّی     ٔیؽاٖ سطف

 وبؼـ ٔىشٙیّی ضبٚی لىٕز ٞبی ٔشطفن -12سٙٝیٓ وٙٙؽٜ غٛؼوبـ ِٚشبل       -11
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 عیغتٓ تحزیه تذٖٚ جارٚته:  7-2  ؽىُ

 
 اعتمزار اجشای یه عیغتٓ تحزیه تذٖٚ جارٚته:  8-2  ؽىُ
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 ا٘تخاب عیغتٓ تحزیه ص٘زاتٛر:  -2-3

ثفای ا٘شػبة ویىشٓ سطفیه ٔٙبوت ثفای ل٘فاسٛـ ثبیؽ ثٝ ٔٛاـؼ قیف سٛخٝ وفؼ اِجشٝ ٚٔی١ز ٌجىٝ 

 ٔشُّ ثٝ ٘یفٌٚبٜ ؼـ ؼوز ٘فاضی ٘یك ؼـ سّٕیٓ ٌیفی ٔٛثف اوز.

 

 عیغتٓ تحزیه:تٛاٖ خزٚجی  -2-3-1

ٔیكاٖ سٛاٖ ٔٛـؼ ٘یبق غفٚخی ویىشٓ سطفیه ٚاثىشٝ ثٝ ٜففیز ٘بٔی ل٘فاسٛـ، ٘ىجز اسّبَ وٛسبٜ ٚ 

ٔفیت سٛاٖ اوز. ل٘فاسٛـ ثب ٜففیز ٘بٔی ثكـٌشف، ٘ىجز اسّبَ وٛسبٜ ثكـٌشف ٚ ٔفیت سٛاٖ ده فبق 

 ٍشف ویىشٓ سطفیه ؼاـؼ. وٛزىشف ٘یبق ثٝ ٘یفٚی ٔطفوٝ ٔغٙب٘یىی ثكـٌشف ٚ ثٙبثفایٗ سٛاٖ غفٚخی ثی

 

 ِٚتاص ٘أی عیغتٓ تحزیه: -2-3-2

ِٚشبل ٔىشمیٕی وٝ ویىشٓ سطفیه خٟز سِٛیؽ خفیبٖ ٘بٔی سطفیه ثفای ٌفایٗ وبـی س١فیف ٌؽٜ 

لبؼـ ثٝ سِٛیؽ آٖ اوز ِٚشبل ٘بٔی ویىشٓ سطفیه ٘بٔیؽٜ  ٔی ٌٛؼ. ِٚشبلٞبی ٘بٔی ویىشٓ سطفیه 

ٍٔبٚار ثىبـ ـفشٝ اوز.  250ثفای ل٘فاسٛـٞبی ثب ٜففیز  ِٚز 600ِٚز سب ضؽٚؼ  300ٔػشّفی اق ثیً اق 

 ٔمؽاـ ایٗ ِٚشبل ثىشٍی ثٝ ٘فاضی وبق٘ؽٜ ؼاـؼ. 

 

 عمف ِٚتاص تحزیه: -2-3-3

ثٝ ٍٞٙبْ قیبؼ ٌؽٖ ثبـ، ِٚشبل غفٚخی ل٘فاسٛـ وبًٞ ٔی یبثؽ ثفای ثبقٌفؼا٘یؽٖ وفیٟ ایٗ ِٚشبل ثٝ 

وف٠ز ثبلا ـٚؼ ضؽاوثف ِٚشبلی وٝ ویىشٓ ٔمؽاـ سٙٝیٓ ٌؽٜ لاقْ اوز وٝ ِٚشبل ویىشٓ سطفیه ثٝ 

ضؽالُ ٔمؽاـ ومف   BSسطفیه لبؼـ ثٝ وبـ ؼـ آٖ اوز ـا ومف ِٚشبل سطفیه ٔی ٘بٔٙؽ. ٘جك اوشب٘ؽاـؼ

 ثب٘یٝ اوز. 10ثفاثف ِٚشبل ٘بٔی ویىشٓ سطفیه ثفای ضؽالُ  4/1ِٚشبل سطفیه 

 

 ػایك عیٓ پیچ تحزیه:  -2-3-4

بلٞبی دبئیٗ سف ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ؼـ ویىشٓ سطفیه ؼاـای ویىشٓ ٠بیمی ویٓ دیر سطفیه ثٝ غب٘ف ِٚش

ٍٔىلار ٘فاضی وٕشفی ٘ىجز ثٝ ٠بیك ویٓ دیر اوشبسٛـ اوز. ِٚشبلٞبی وبـ ویٓ دیر سطفیه ؼـ 

ِٚز ٚ ٌبٞی وٕی ثیٍشف اوز. اِجشٝ ضبلار ٌؿـا ثفای ٔثبَ لٟٙ سطفیه ؼـ ثبـ  600سب  125ٔطؽٚؼٜ 

بلٞبی زٙؽیٗ ثفاثف ِٚشبل ٘بٔی ثفای وٛسبٜ ٔؽر ٌفؼؼ. ثٝ وبُٔ ٕٔىٗ اوز ٔٙدف ثٝ ثٛخٛؼ آٔؽٖ ِٚش
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سىز ِٚشبل ویٓ دیر سطفیه ـا ؼـ زٙؽیٗ ثفاثف ِٚشبل ٘بٔی ویٓ دیر سطفیه  IECٕٞیٗ غب٘ف اوشب٘ؽاـؼ 

 ٔی وٙؽ :   ثٝ ٌفش قیف دیٍٟٙبؼ 

   ِٚز 1500ثفاثف ِٚشبل ٘بٔی سطفیه ثب ضؽالُ  10 ٬ِٚز 500ثفای ِٚشبل ٘بٔی سب 

  ِٚز ثٝ أبفٝ ؼٚ ثفاثف ِٚشبل ٘بٔی سطفیه  4000 ٬ِٚز ثٝ ثبلا 500ی ِٚشبل ٘بٔی ثفا 

 

 عاختٕاٖ وّی تٙظیٓ تحزیه:  -2-4

سبوٖٙٛ ٍٔػُ ٌؽٜ اوز وٝ ؼٚ ٘ٛٞ ویىشٓ سطفیه )اوشبسیه ٚ ؼیٙبٔیه( ؼاـیٓ. ؼـ ٘ٛٞ اوشبسیه 

خفیبٖ سطفیه  سٕبْ خفیبٖ سطفیه ؼـٖٚ یه ٔطفٝٝ ثبثز سٟیٝ ٔی ٌؽ ِٚی ؼـ ویىشٓ ؼیٙبٔیه یه

وٛزه )خفیبٖ سطفیه وٕىی( ؼـٖٚ یه ٔطفٝٝ ثبثز سٟیٝ ٔی ٌٛؼ ٚ ثٝ ل٘فاسٛـ سطفیه وٙٙؽٜ ٔی ـٚؼ 

 ٚ اق ـٚسٛـ ل٘فاسٛـ سطفیه وٙٙؽٜ ثٝ ؼیٛؼٞبی زفغبٖ ٚ اق آ٘دب ثٝ ل٘فاسٛـ اِّی ٔی ـٚؼ. 

 ایٗ ٔطفٝٝ ثبثز وٝ ٕٞبٖ ویىشٓ سطفیه ٔی ثبٌؽ زیىز؟

٘فف ثٝ  )اق ٌجىٝ یب اق ل٘فاسٛـ اِّی( ٔی ٌیفؼ ٚ اق آٖ ACیه ثفق  ؼـ ضمیمز ٚویّٝ ای اوز وٝ

ثفای سطفیه ل٘فاسٛـ سطفیه وٙٙؽٜ )ـٚي ؼیٙبٔیه( ٔی ؼٞؽ. ده ٔىّٕبً یىی اق اخكاء  DCٔب یه ثفق 

ثٝ ٠ٙٛاٖ ِٚشبل سطفیه  DCٚـٚؼی یه ثفق  ACآٖ ثبیؽ یه دُ یىىٛ وٙٙؽٜ )اِّی( ثبٌؽ وٝ اق ثفق 

لبثُ سٙٝیٓ ثبٌؽ زفا وٝ لاقْ اوز ؼـ ٔٛالٟ  DCف ؼیٍف ٔی غٛاٞیٓ ایٗ ثفق وٕىی ثىبقؼ. اق ٘ف

 ٌٛ٘بٌٖٛ خفیبٖ سطفیه ـا سغییف ؼاؼ. ثٙبثفایٗ لاقْ اوز ایٗ دُ )یىىٛ وٙٙؽٜ( لبثُ وٙشفَ ثبٌؽ. 

ؼـ ویىشٕٟبی سطفیه خؽیؽ ثٝ ایٗ ٔٙٝٛـ اق سفیىشٛـ اوشفبؼٜ ٔی وٙٙؽ ثب سغییف قٔبٖ دبِىٟبی 

سفیىشٛـٞب، ٔمؽاـ ِٚشبل غفٚخی دُ یىىٛ وٙٙؽٜ )خفیبٖ سطفیه( ـا سغییف ٔی ؼٞٙؽ. سفیىشٛـٞب اـوبِی ثٝ 

ثفای آسً ٌؽٖ اضشیبج ثٝ دبِه ؼاـ٘ؽ. ده لىٕز لاقْ ؼیٍف ثفای یه ویىشٓ سطفیه لىٕز وبق٘ؽٜ 

ىشٛـٞب دبِه اوز. اق ٘فف ؼیٍف ثفای ٠ّٕىفؼ اسٛٔبسیه ویىشٓ سطفیه ثبیؽ قٔبٖ دبِىٟبی اـوبِی ثٝ سفی

 ؼـ ٔٛالٟ ِكْٚ ثٙٛـ اسٛٔبسیه ٠ْٛ ٌٛؼ. ایٗ وبـ زٍٛ٘ٝ ِٛـر ٔی ٌیفؼ؟

ثفای ایٗ وبـ لاقْ اوز وٝ ویىشٓ سطفیه یه لىٕز وٙشفَ ٞٓ ؼاٌشٝ ثبٌؽ. لىٕز وٙشفَ ثب 

ٔشغیف ثٙبْ ِٚشبل وٙشفَ سٟیٝ  DCسٛخٝ ثٝ دبـأشفٞبی غجفی ٚ ٔفخٟ وٝ ثٝ آٖ ؼاؼٜ ٔی ٌٛؼ یه ِٚشبل 

وبق٘ؽٜ دبِه ٞٓ ثب سٛخٝ ثٝ ٔمؽاـ ایٗ دبِىٟب ـا سغییف ٔی  ٬لىٕز وبق٘ؽٜ دبِه ٔی ؼٞؽٔی وٙؽ ٚ ثٝ 

ؼٞؽ. زٖٛ ؼـ ؼاغُ ویىشٓ سطفیه اق اخكاء اِىشفٚ٘یىی اوشفبؼٜ ٔی ٌٛؼ ٚ آٟ٘ب ثفای سغؿیٝ اضشیبج ثٝ 

 ِؿا لىٕز ٔفٚـی ؼیٍف ویىشٓ سطفیه، لىٕز سغؿیٝ ؼاغّی آٖ اوز وٝ ٔػشّف ؼاـ٘ؽ. DCِٚشبلٞبی 

ٔػشّف ثفای سغؿیٝ لىٕشٟبی ؼاغّی ویىشٓ ـا سٟیٝ ٔی  DCٚـٚؼی، ِٚشبلٞبی  ACثب اوشفبؼٜ اق ِٚشبل 

وٙؽ ٚ ثبلاغفٜ یه ویشىٓ سطفیه اسٛٔبسیه ثبیؽ یه لىٕز سٟیٝ غجف ٞٓ ؼاٌشٝ ثبٌؽ سب ویٍٙبِٟبیی 
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ٖ سطفیه سٟیٝ وٙؽ. ٔشٙبوت ثبِٚشبل غفٚخی ل٘فاسٛـ ٚ ٍٔبٚاـ )خفیبٖ ـاوشٛـ( غفٚخی ل٘فاسٛـ ٚ غٛؼ خفیب

 ایٗ وٝ غجف ثفای ٞف ویىشٓ سطفیه اسٛٔبسیه ٔفٚـی ٔی ثبٌٙؽ. 

اٌف لىٕز وٙشفَ اق ِٚشبل غفٚخی ل٘فاسٛـ غجف ٘ؽاٌشٝ ثبٌؽ ثب سغییف یه ٠بُٔ ٔثلاً ؼٚـل٘فاسٛـ ٚ یب 

خی خفیبٖ سطفیه آٖ ِٚشبل غفٚخی ل٘فاسٛـ ٞٓ سغییف ٔی وٙؽ ِٚی اٌف لىٕز وٙشفَ وٙٙؽٜ اق ِٚشبل غفٚ

غجف ؼاٌشٝ ثبٌؽ ثب ٍٔبٞؽٜ سغییف ِٚشبل ل٘فاسٛـ خفیبٖ سطفیه ـا ٘ٛـی ٠ْٛ ٔی وٙؽ ٚ سغییف ٔی ؼٞؽ 

 وٝ ِٚشبل ل٘فاسٛـ ثٝ ٔمؽاـ سٙٝیٓ ٌؽٜ غٛؼي ثفٌفؼؼ. 

غجف اق ٍٔبٚاـ غفٚخی ٞٓ ضشٕبً لاقْ اوز زفا وٝ ٔب٘ٙؽ ضبِز لجُ ُِٚ ل٘فاسٛـ ثٝ ٌجىٝ ٔی 

بثشی سٙٝیٓ وٙیٓ. اٌف لىٕز وٙشفَ اق ٍٔبٚاـ غفٚخی غجف ٘ؽاٌشٝ ثبٌؽ غٛاٞیٓ ٍٔبٚاـ ـا ثفای ٔمؽاـ ث

)ٍٔبٚاـ ثب سغییف خفیبٖ سطفیه سغییف ٔی وٙؽ( ٕ٘ی سٛا٘ؽ خفیبٖ سطفیه ـا ٘ٛـی سٙٝیٓ وٙؽ وٝ ٍٔبٚاـ 

 ثبثز ثٕب٘ؽ. 

غجف اق خفیبٖ سطفیه ٞٓ لاقْ اوز زفا وٝ اٌف خفیبٖ سطفیه اق ضؽی ثیٍشف ٚ یب وٕشف ٌٛؼ 

َ ایدبؼ اٌىبلاسی ؼـ ل٘فاسٛـ )اق لجیُ وٛغشٗ ویٓ دیر سطفیه( ٚخٛؼ ؼاـؼ. ده ثبیؽ لىٕز  اضشٕب

 وٙشفَ اق خفیبٖ سطفیه غجف ؼاٌشٝ ثبٌؽ سب ؼـ ِٛـر غبـج ٌؽٖ اق ضؽي آ٘فا ٔطؽٚؼ ٕ٘بیؽ. 

ثب سٛخٝ ثٝ ثطث ٞبی ٌؿٌشٝ ٘شیدٝ ٔی ٌیفیٓ وٝ یه ویىشٓ سطفیه ثبیؽ ضشٕبً ؼاـای لىٕز ٞبی 

 ف ثبٌؽ:اِّی قی

 یىىٛ وٙٙؽٜ اِّی )وٙشفَ ٌٛ٘ؽ سٛوٗ دبِىٟبیی وٝ ثٝ سفیىشٛـٞبیً ٔی ؼٞیٓ(

  لىٕز وبق٘ؽٜ دبِه 

  لىٕز وٙشفَ دبِه 

 )لىٕز سٟیٝ غجف )اق ِٚشبل ٚ خفیبٖ ـاوشیٛ ٚ خفیبٖ سطفیه ل٘فاسٛـ 

  لىٕز سغؿیٝ ؼاغّی ویىشٓ سطفیه 

 

 :  1ا٘ٛاع اوغایتز -2-5

 ؼـ ٠ُٕ ا٘ٛاٞ ٔػشّفی اوىبیشف ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٔی ٌیفؼ وٝ ا٘ٛاٞ ١َٕٔٛ آٖ ٠جبـسٙؽ اق: 
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 اوغایتز تا رئٛعتای تحت وٙتزَ )عیغتٓ اِٚیٝ(: -2-5-1

 
 اوغایتز تا رئٛعتای تحت وٙتزَ:  9-2  ؽىُ

    سفویت وّی ویىشٓ ـا  (9-2)ؼـ اثشؽا ویىشٓ وّی ثب دبوع وٙؽ ـا ؼـ ٘ٝف ٔی ٌیفیٓ وٝ ؼـ ٌىُ 

ٔی سٛاٖ ٔلاضٝٝ وفؼ وٝ ایٗ ٘ٛٞ ویىشٓ ٌبُٔ اوىبیشف ثب وٙشفَ اسٛٔبسیه ٚ یب ؼوشی ٔیؽاٖ سطفیه 

 ٔی ثبٌؽ. 

ٚ ثف ضىت ؼأٙٝ ِٚشبل ؼـِؽ ٚ ؼـ ایٗ ٘ٛٞ ٔؽاـ ٌٕبسیه، ـٌٛلاسٛـ ِٚشبل، ؼأٙٝ ِٚشبل ـا ا٘ؽاقٜ ٌففشٝ 

 وبقؼ.  سغییف ٔمؽاـ ٔمبٚٔز ـئٛوشب ٚ سٙٝیٓ آٖ ثٝ ٚویّٝ ویىشٓ ٔىب٘یىی ـا ثفآٚـؼٜ ٔی

یه ٘ٛٞ آٖ وٝ ثٝ ٘ٛـ ٔىشمیٓ ـٚی ـئٛوشب ٠ُٕ ٔی وٙؽ ٌبُٔ ویٓ دیر سٙٝیٓ وٙٙؽٜ ثٛؼٜ وٝ 

٠ُٕ وفؼٜ ٚ ؼـ اثف ٌفؼي آٖ ٚ ِغكیؽٖ ثفخىشٍی  1)ٕٞبٖ ضّمٝ ِغك٘ؽٜ ـٚی ـئٛوشب ٔی ثبٌؽ( ـٚی 

ٔمؽاـ ٔمبٚٔز ی وٝ اق خٙه ٘مفٜ )ثٝ ٠ٙٛاٖ ٞبؼی( ٔی ثبٌٙؽ لىٕشی اق ـئٛوشب اسّبَ وٛسبٜ ٌؽٜ ٚ ؼٞب

 . آٖ سغییف غٛاٞؽ وفؼ

غفٚخی یىىٛوٙٙؽٜ افكایً  ٔی یبثؽ وٝ   DCِٚشبل   ؼـ ٠ُٕ ؼـ اثف افكایً ِٚشبل غفٚخی ل٘فاسٛـ ،

ُ ٔٛخت افكایً خفیبٖ ؼاغُ ویٓ دیر ـٌٛلاسٛـ ٌٍشٝ ٚ ؼـ اثف ایٗ ٠ُٕ ثٝ ٘ٛـ ٔىب٘یىی ٚ غٛؼ ایٗ ٠ٕ

اق ٘فیك وِٛٛ٘ٛئیؽ سغییف ٔمبٚٔز ٔیؽاٖ اوىبیشف ضبُِ غٛاٞؽ ٌؽ. ایٗ وبًٞ ؼـ فّٛی ٔیؽاٖ اوىبیشف 

ی ثبٌؽ، وٝ ٘بٌی اق سغییف ٔمبٚٔز ٔیؽاٖ اوىبیشف ٚ یب ثٝ ٠جبـسی ٘بٌی اق وٓ ٌؽٖ ِٚشبل ؼٚ وف آٖ ٔ

ٔٛخت وٓ ٌؽٖ خفیبٖ ویٓ دیر ٔیؽاٖ سطفیه ل٘فاسٛـ ٌؽٜ ٚ ؼـ ٟ٘بیز ٔٛخت وبًٞ ِٚشبل غفٚخی آٖ 

 ٔی ٌفؼؼ. 

ٍٔبٞؽٜ ٔی ٌٛؼ وٝ  (10-2)ؼٚ ٚویّٝ أبفی ؼیٍف وٝ ٔی سٛاٖ ثٝ ویىشٓ ثبلا أبفٝ وفؼ ؼـ ٌىُ 

 ٠جبـسٙؽ اق: سفا٘ىفٛـٔبسٛـ ٔىّٟٙه وٙٙؽٜ ٚ خجفاٖ وٙٙؽٜ خفیبٖ.
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 اوغایتز تا تحزیه عزخٛد ٚ رٌٛلاتٛر عیّٛراعتات:  10-2  ؽىُ

 1سفا٘ىفٛـٔبسٛـ ٔىشّٟه وٙٙؽٜ یه ٚویّٝ اِىشفیىی ثفای ٔىشّٟه وفؼٖ ضفوشٟبی قائؽ دلاٍ٘ف

ی وٝ ثٝ ِٛـر ؼل٘فاسٛـٞبٔی ثبٌؽ ٚ خجفاٖ وٙٙؽٜ خفیبٖ ثفای وٙشفَ ٚ سمىیٓ ثبـ اوشیٛ ؼـ ثیٗ ٔشطفن 

 ٔٛاقی ثب ٞٓ لفاـ ٌففشٝ ٚ ٌجىٝ ـا سغؿیٝ ٔی وٙٙؽ ثٝ وبـ ٔی ـٚؼ . 

   ٔمبٚٔز سفا٘ه خفیبٖ ٚ خجفاٖ وٙٙؽٜ خفیبٖ افز ِٚشبلی ٔشٙبوت ثب خفیبٖ غٗ ؼـ ٔؽاـ ثٝ ٚخٛؼ 

 ٔی آٚـؼ. 

شیٛ ٔی ثبٌؽ ِٚشبل اـسجبٖ فبقی ٘ٛـی ٔی ثبٌؽ وٝ ؼـ ٔٛـؼ خفیبٖ ده فبق وٝ ٔجیٗ سِٛیؽ سٛاٖ ـاو

ؼٚ وف ٔمبٚٔز خجفاٖ وٙٙؽٜ خفیبٖ ثب ِٚشبل سفا٘ه ِٚشبل خٕٟ ٌؽٜ ٚ ٔٛخت وٓ ٌؽٖ ِٚشبل اوىبیشف ٔی 

ؼـ ضبِز ده فبقی( وٝ ٔٛخت افكایً لؽـر ـاوشیٛ غفٚخی ٚ ثب افكایً اغشلاف فبق خفیبٖ ) ٌفؼؼ

فاسٛـٞبی ٔٛاقی ثب ٌجىٝ وٝ آٖ ـا ٌفؼیؽٜ ٚ ؼـ ٘شیدٝ ایٗ ٠ُٕ ٔٛخت سمىیٓ ٔش١بؼَ سٛاٖ ـاوشیٛ ثیٗ ل٘

 سغؿیٝ ٔی وٙٙؽ غٛاٞؽ ٌؽ . 

-2وٝ ؼـ ٌىُ ) 2ق اوىبیشف اِّی ثب ویىشٓ دبیّٛرسفویت ؼیٍفی ثفای ایٗ ٘ٛٞ اوىبیشف ٠جبـسىز ا

 .( زٍٍٛ٘ی آٖ ـا ٔی سٛاٖ ٍٔبٞؽٜ وفؼ11
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 1عیغتٓ تحزیه اس طزیك پایّٛت اوغایتز اصّی تا:  11-2  ؽىُ

ؼـ ایٗ ٘ٛٞ ویىشٓ وٙشفَ ٔیؽاٖ سطفیه اوىبیشف ٔىشمُ اق ِٚشبل غفٚخی اوىبیشف ثٛؼٜ ٚ وف٠ز 

 دبوع اٖ ثٝ ٔفاست وفی١شف اق ویىشٓ غٛؼ سطفیه ثب اوىبیشف اِّی ٔی ثبٌؽ. 

٘ٛٞ  ٔی ثبٌؽ زفا وٝ ٔطفن ـئٛوشبی ای1ٗىشٓ ٍٔبثٝ وٙشفَ ضبِز غٛؼ سطفیهوٙشفَ ایٗ وی

ویىشٓ ٞٓ اِىشفٚٔىب٘یىی ثٛؼٜ ٚ ؼـ ٔمبیىٝ ثب ویىشٕٟبی ٔؽـٖ دبوع آٖ وٙؽ ٔی ثبٌؽ ِٚی ثب ایٗ 

 ِٚف دبوع آٖ وفی١شف اق ٘ٛٞ غٛؼ سطفیه ٔی ثبٌؽ. 

ؼٚ ویىشٓ ؾوف ٌؽٜ ؼـ ثبلا ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبئی اق ویىشٕٟبی اِٚیٝ ثٛؼٜ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی غٛثی ثفای فٟٓ ٞف 

 ی ثبٌؽ. زٝ ثٟشف ٠ُٕ ٚ وٙشفَ اوىبیشف ٔ

اِٚیٗ سغییفی وٝ ؼـ ویىشٓ اِٚیٝ ٔی سٛاٖ ؼاؼ أبفٝ وفؼٖ سمٛیز وٙٙؽٜ ؼـ ٔىیف فیؽثه ٔی ثبٌؽ 

ٌؽٜ ٚ ؼـ ٘شیدٝ ٔٛخت سغییفار وفیٟ اوىبیشف غٛاٞؽ ٌؽ ٚ ٔی سٛاٖ 2وٝ ٔٛخت سمٛیز ِٚشبل غٙبی

 ٘شیدٝ ٌففز وٝ ایٗ ٠ُٕ ثٝ ویىشٓ وف٠ز ٠ُٕ غٛاٞؽ ثػٍیؽ. 

ی ٌفؼؼ ٛؼ ؼـ ٌجىٝ دفلؽـر ٌٍشٝ ٚ ویىشٓ ثٝ ٞٓ دیٛوشٝ ٌىشفؼٜ سف ٔٞف زٝ ل٘فاسٛـٞبی ٔٛخ

 دیسیؽٜ سف ٔی ٌفؼؼ. 3ویىشٓ وٙشفَ ٔیؽاٖ ٔشطفن

 .ویىشٓ دیٍففشٝ ـا ٍٔبٞؽٜ ٔی وٙیٓؼـ قیف ٕ٘ٛ٘ٝ ای اق ایٗ 
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 وٕٛتاتٛر دار DCعیغتٓ وٙتزَ ٔیذاٖ تحزیه تا ص٘زاتٛر :  12-2  ؽىُ

 

 وٕٛتاتٛردار:   DCعیغتٓ وٙتزَ ٔیذاٖ تحزیه تٝ ٚعیّٝ اوغایتز تا ص٘زاتٛر  -2-5-2

وٕٛسبسٛـ ؼاـ ٠ُٕ سطفیه ـا ا٘دبْ ٔی ؼٞؽ ؼاـای ؼٚ   DCایٗ ٘ٛٞ اوىبیشف وٝ اق ٘فیك ل٘فاسٛـ 

ٚ ؼیٍفی سمٛیز وٙٙؽٜ ؼـ ٔیؽاٖ فیؽثه ٔی ثبٌؽ وٝ یىی اق آٟ٘ب سمٛیز وٙٙؽٜ ٌفؼاٖ )آٔذیّی ؼایٗ( 

 سمٛیز وٙٙؽٜ ٔغٙب٘یىی ٔی ثبٌؽ. 

( ٍ٘بٖ ؼٞٙؽٜ یه زٙیٗ ویىشٕی ٔی ثبٌؽ وٝ ٔفوت اق سمٛیز وٙٙؽٜ ٌفؼاٖ )آٔذیّی 12-2ٌىُ )

 ؼایٗ( ؼـ ٔؽاـ ٔیؽاٖ سطفیه ٔی ثبٌؽ. 

بوع آٖ ایٗ سمٛیز وٙٙؽٜ ثفای سغؿیٝ ّٔٙٛة ٔیؽاٖ اوىبیشف س١جیٝ ٌؽٜ وٝ ثب٠ث ٔی ٌٛؼ وف٠ز د

ثٝ ٔفاست ثٟشف ثبٌؽ. ویىشٓ ؼیٍفی وٝ ٍٔبثٝ اوىبیشف لجّی ٔی ثبٌؽ ؼـ  1غٛؼ سطفیهاق ضبِز ویىشٓ 

( ٍٔبٞؽٜ ٔی ٌٛؼ وٝ سمٛیز وٙٙؽٜ آٖ اق ٘ٛٞ سمٛیز وٙٙؽٜ ٔغٙب٘یىی اوشبسیىی ٔی ثبٌؽ 13-2ٌىُ )

وٝ ٔٙجٟ سغؿیٝ آٖ ٠جبـر اق ٔد٠ٕٛٝ ٔٛسٛـ ل٘فاسٛـ ثب ٔغٙب٘یه ؼائٓ ٔی ثبٌؽ وٝ ففوب٘ه ایٗ ٔٙجٟ 
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افكایً ٔی ؼٞٙؽ سب اق ایٗ ٘فیك ثشٛا٘ٙؽ دبوع سمٛیز وٙٙؽٜ ـا سب خبی ٕٔىٗ  420HZسغؿیٝ ـا سب 

 وفی١شف ٌفؼا٘ٙؽ. 

 
 وٕٛتاتٛر دار DCوٙتزَ ٔیذاٖ تحزیه تٝ ٚعیّٝ اوغایتز تا ص٘زاتٛر :  13-2  ؽىُ

ثبیىشی سٛخٝ ٕ٘ٛؼ وٝ اوىبیشف ٔٛخٛؼ ؼـ ایٗ ویىشٓ ؼاـای ؼٚ ویىشٓ وٙشفَ ٔیؽاٖ ٔی ثبٌؽ وٝ 

 یىی اق آٟ٘ب ثٝ ٔٙٝٛـ سمٛیز ٚ ؼیٍفی ثٝ ٠ٙٛاٖ غٛؼ سٙٝیٓ ثٝ وبـ ٔی ـٚؼ. 

وٛٔیٗ ٘ٛٞ وٙشفَ ٔیؽاٖ ٔٛخٛؼ ثفای غٛؼ سطفیىی ثٝ ِٛـر ؼوشی ٔی ثبٌؽ وٝ اق ایٗ وٙشفَ ؼـ 

 ٙؽٜ اق ٔؽاـ غبـج ثبٌؽ ٔی سٛاٖ اوشفبؼٜ وفؼ. ِٛـسی وٝ سمٛیز وٙ

 

 عیغتٕٟای وٙتزَ ٔیذاٖ تحزیه تا اعتفادٜ اس اوغایتز تا یىغٛوٙٙذٜ ٚ آِتز٘اتٛر:  -2-5-3

ثب دیٍففز سىِٙٛٛلی ٚ ثب ؼوشفوی ثب یىىٛوٙٙؽٜ ٞبی ٘یٕٝ ٞبؼی )ؼیٛؼ( ثب خفیبٖ قیبؼ اوشفبؼٜ اق 

ثٛؼٜ وٝ غفٚخی آٖ   ACٕٟب اوىبیشف یه ل٘فاسٛـ ویىشٕٟبی ؼیٍفی أىبٖ دؿیف ٌٍشٝ وٝ ؼـ ایٗ ویىش

 ـا ث١ؽ اق یىىٛوفؼٖ ثٝ ٠ٙٛاٖ خفیبٖ ٔیؽاٖ سطفیه ل٘فاسٛـ اِّی ثٝ وبـ ٔی ثف٘ؽ. 

ؼـ ٔؽاـٞبی وٙشفَ ایٗ ٘ٛٞ ویىشٕٟب اق إِبٟ٘بی ٘یٕٝ ٞبؼی اوشفبؼٜ ٔی ٌٛؼ وٝ ایٗ ٠ُٕ ٔٛخت 

 افكایً وف٠ز دبوع ویىشٓ ٔی ٌفؼؼ. 
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 عیغتٓ وٙتزَ ٔیذاٖ تحزیه تٝ ٚعیّٝ اوغایتز تا یىغٛ وٙٙذٜ آِتز٘اتٛری ٚ اعتفادٜ اس یىغٛ وٙٙذٜ ٞای دیٛدی:  14-2  ؽىُ

 

ؼـ ایٗ ٘ٛٞ ویىشٓ غفٚخی آِشف٘بسٛـ ث١ؽ اق یىىٌٛؽٖ اق ٘فیك خبـٚثه ٞب ثٝ ویٓ دیر ٔیؽاٖ 

 ل٘فاسٛـ اِّی ا٠ٕبَ ٔی ٌٛؼ. 

سطفیه آِشف٘بسٛـ ایٗ ٘ٛٞ اوىبیشف ثٝ ِٛـر ٌٙز )ٔٛاقی( ٔی ثبٌؽ وٝ وٙشفَ ٔیؽاٖ سطفیه آٖ اق 

وٝ ثفای سغییف ایٗ قاٚیٝ آسً اق یه ٔؽاـ وٙشفَ  ا٘دبْ ٔی ٌیفؼ 1٘فیك سغییف قاٚیٝ آسً سفیىشٛـٞب

 اِىشفٚ٘یىی اوشفبؼٜ ٔی ٌفؼؼ. 

  ثفای سغییف قاٚیٝ آسً ؼـ ٔمبیىٝ ثب ثبثز  ایٗ ٘ٛٞ وٙشفَ ثىیبـ وفیٟ ٔی ثبٌؽ زفا وٝ قٔبٖ لاقْ

 قٔب٘ی ٞبی ٔٛخٛؼ ؼـ ویىشٓ ثىیبـ وٓ ثٛؼٜ ٚ اق آٖ ٔی سٛاٖ ِفف ٘ٝف ٕ٘ٛؼ. 

 ( ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز.15-2یه ٕ٘ٛ٘ٝ ؼیٍف اق ویىشٓ آِشف٘بسٛـ ثب یىىٛوٙٙؽٜ ؼـ ٌىُ )

ویىشٓ ٘یبقی ثٝ خبـٚثه . زفا وٝ ؼـ ایٗ ٘ٛٞ ؼـ ٘ٛٞ غٛؼ ٔٙطّف ثٝ ففؼ ٔی ثبٌؽایٗ ٘ٛٞ ویىشٓ 

خٟز ا٘شمبَ سٛاٖ ٘جٛؼٜ ٚ اوىبیشف آِشف٘بسٛـی ٚ ؼیٛؼٞبی یىىٛوٙٙؽٜ ٞف ؼٚ وٛاـ ثف ٔطٛـ ل٘فاسٛـ ثٛؼٜ ٚ 

 ثب آٖ ٔی ٌفؼ٘ؽ.
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 یىغٛ وٙٙذٜ وٝ در آٖ یىغٛ وٙٙذٜ اس ٘ٛع ٌزداٖعیغتٓ وٙتزَ ٔیذاٖ تحزیه تا اعتفادٜ اس اوغایتز آِتز٘اتٛری ٚ :  15-2  ؽىُ

 .ٔی تاؽذ

 

( ثب 7ایٗ ٘ٛٞ ویىشٓ سفویجی ٔی ثبٌؽ اق یه ل٘فاسٛـ ثب ٔغٙب٘یه ؼائٓ )دبیّٛر( وٝ ؼـ ٌىُ )

ٍٔػُ ٌؽٜ اوز وٝ ٔیؽاٖ ٔغٙب٘یه ؼائٓ ثفای سٟیٝ ٔیؽاٖ وبوٗ ثفای لىٕز ٌفؼاٖ  1ٔغٙب٘یه ؼائٓ

 ؼ. اوىبیشف آِشف٘بسٛـی ثٝ وبـ ٔی ـٚ

ؼـ ایٗ ٘ٛٞ ویىشٓ سٕبْ اسّبلار ثیٗ لىٕشٟبی ٌفؼاٖ ٚ وبوٗ اق ٘ٛٞ اِىشفٚٔغٙب٘یه ٔی ثبٌؽ. 

ثبیؽ سٛخٝ ٕ٘ٛؼ وٝ أىبٖ ا٘ؽاقٜ ٌیفی وٕیشٟبی ٔیؽاٖ ل٘فاسٛـ ثٝ ِٛـر ٔىشمیٓ أىبٖ دؿیف ٕ٘ی ثبٌؽ 

ا٘شمبَ ایٗ وٕیشٟب ثٝ  زفا وٝ ایٗ اخكاء ثف ـٚسٛـ ل٘فاسٛـ وٛاـ ثٛؼٜ ٚ ثب آٖ ٔی زفغٙؽ ٚ خبـٚثىی خٟز

 وبـ ٘ففشٝ اوز. 

ثفای ثٟجٛؼ ؼـ وف٠ز دبوع ویىشٓ ؼـ اوىبیشفٞبی آِشف٘بسٛـی ثب یىىٛوٙٙؽٜ، ؼـ ٘فاضی ٞبی 

)آِشف٘بسٛـ( و١ی ٔی ٌٛؼ ففوب٘ه وبـ ٔبٌیٗ ثبلا ـٚؼ ٚ ففوب٘ه وبـ آٖ ثیٍشف اق ففوب٘ه        ٔبٌیٗ 

 ل٘فاسٛـ اِّی ٌفؼؼ. 
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٘فاضی ٌؽٜ  HZ 420اِی  HZ 300بی اغیف ثفای وبـ ؼـ ففوب٘ه ثیٗ ٕیٗ خٟز آِشف٘بسٛـٞٞ ثٝ

 ا٘ؽ وٝ ٘شبیح ضبِّٝ ٍ٘بٖ ؼٞٙؽٜ دبوع ّٔٙٛة ایٗ ویىشٕٟب ٔی ثبٌؽ. 

 عیغتٓ وٙتزَ ٔیذاٖ تحزیه تا عیغتٓ اوغایتز تا یىغٛوٙٙذٜ ٔزوة:  -2-5-4

ی ثب یىىٛوٙٙؽٜ ٞبی ٔفوت ٔی ثبٌٙؽ وٝ ؼؼوشٝ ؼیٍف اق ویىشٕٟبی سطفیه ٠جبـر اق اوىبیشفٞب

 ( ٍٔبٞؽٜ ٔی وٙیٓ. 8ٕ٘ٛ٘ٝ ای اق ایٗ ٘ٛٞ ویىشٓ ـا ؼـ ٌىُ )

اِّی ٔی سٛاٖ ؼا٘ىز ٚ ثبیؽ   ACایٗ ٘ٛٞ ویىشٓ ـا اق خٟشی ٌجیٝ ویىشٓ غٛؼ سطفیه ل٘فاسٛـ 

ی ٌٛؼ ٚ ٘ٝ اق سٛخٝ ؼاٌشٝ ثبٌیٓ وٝ لؽـر ٚـٚؼی اوىبیشف اق سفٔیٙبَ غفٚخی اوشبسٛـ ل٘فاسٛـ سأٔیٗ ٔ

 سٛاٖ ٔىب٘یىی ٔطٛـ ل٘فاسٛـ ٘جك ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی لجّی ؾوف ٌؽٜ. 

فیؽثه اِىشفیىی ثٛویّٝ یه ـاوشٛـ لبثُ اٌجبٞ وٙشفَ ٌؽٜ ٚ ایٗ وٙشفَ ثٝ ؼٚ ٔٙٝٛـ ثٝ وبـ ـفشٝ 

ٚ ؼیٍفی ثفای وٙشفَ ٔٙجٟ سغؿیٝ ٞبی ؼاغّی غٛؼ اوىبیشف ٔی  ACاوز وٝ یىی ثفای وٙشفَ غفٚخی 

ىشٓ یه ویىشٓ وبٔلاً وبوٗ ٔی ثبٌؽ ٚ ایٗ ٔىئّٝ ثفای ٚوبیُ یؽوی ٟٕٔشفیٗ ٔىئّٝ ٔی ثبٌؽ. ایٗ وی

سٛا٘ؽ ثبٌؽ. ایٗ ویىشٓ ثٝ ٘ٛـ وّی ثفای اوشفبؼٜ ؼـ ٚاضؽٞبی وٛزه ٘فاضی ٌؽٜ اوز ِٚی ایٗ اَِٛ 

 ٔی سٛا٘ؽ ٠یٙبً ثفای ٚاضؽٞبی ثكـٌشف ٞٓ ِبؼق ثبٌؽ.
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 عیغتٓ وٙتزَ ٔیذاٖ تحزیه تا عیغتٓ اوغایتز تا یىغٛ وٙٙذٜ ٞای  ٔزوة:  16-2  ؽىُ

  ACی وٝ اق ٘ٛٞ ویىشٓ غٛؼ سطفیه ٔی ثبٌٙؽ ؼاـای ١ٔبیت ؾاسی ٔی ثبٌٙؽ. زفا وٝ ِٚشبل ؼٚاضؽٞب

غفٚخی ؼـ قٔب٘ی وٝ اوىبیشف وًٌٛ ٔی وٙؽ ِٚشبل دبییٗ ـا سّطیص وٙؽ وٓ ثٛؼٜ ٚ اق آ٘دبئیىٝ ایٗ ِٚشبل 

 ثفای سغؿیٝ غٛؼ اوىبیشف ٞٓ ثٝ وبـ ٔی ـٚؼ، ٔی سٛا٘ؽ ٔٛخت اٌىبلاسی ؼـ ویىشٓ ٌٛؼ. 

ا ثٝ خبی اِجشٝ ایٗ ٔىئّٝ ـا ٔی سٛاٖ ثٝ ٘طٛی ضُ وفؼ ٚ ثفای ایٗ ٔٙٝٛـ ٔی سٛاٖ خفیبٖ غفٚخی ـ

ِٚشبل ؼـ ویىشٓ وٙشفَ ثٝ وبـ ثفؼ. اِجشٝ ثبیؽ ؼـ ٌفایٗ ٔثلاً اسّبَ وٛسبٜ ایٗ فیؽثه ؼاـای لبثّیز ٚ 

 ( ٔی سٛاٖ ٍٔبٞؽٜ وفؼ. 8سٛا٘بئی وبفی ثفای وٙشفَ ٔٙبوت ثبٌؽ، ایٗ ٘ٛٞ ویىشٓ ـا ؼـ ٌىُ )

 

ز تا عیغتٓ وٙتزَ ٔیذاٖ تحزیه تا اوغایتز اس ٘ٛع یىغٛوٙٙذٜ ٔزوة ٚ اوغایت -2-5-5

 یىغٛوٙٙذٜ ٚ ٔٙثغ تغذیٝ اس ٘ٛع ِٚتاصی: 

سغییف ٔٙبوجی وٝ ؼـ ویىشٓ یىىٛوٙٙؽٜ ٔفوت ٔی سٛاٖ ؼاؼ ٠جبـر اق أبفٝ وفؼٖ یىىٛوٙٙؽٜ 

ؼیٍفی ٔی ثبٌؽ وٝ غفٚخی آٖ ثب غفٚخی فیؽثه غٛؼ سطفیه خٕٟ ٌؽٜ ٚ ٔٛخت ؼوشیبثی ثٝ 

 ٔی سٛاٖ ٍٔبٞؽٜ وفؼ.  (17-2)ٌىُ  وٙشفِٟبی أبفی ـٚی ٔیؽاٖ سطفیه ٌٛؼ وٝ ایٗ ٔىئّٝ ـا ؼـ

 
عیغتٓ وٙتزَ ٔیذاٖ تحزیه تا اعتفادٜ اس تزویثی اس اوغایتز تا یىغٛ وٙٙذٜ ٔزوة تا یىغٛ وٙٙذٜ وٝ ٔٙثغ تغذیٝ :  17-2  ؽىُ

 آٖ ِٚتاصی تاؽذ.
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ویىشٓ وٙشفَ، ـٌٛلاسٛـ ِٚشبل یه ویىشٓ ؼـ ایٗ  ٍٔػُ ٔی ثبٌؽ (17-2)ؼـ ٌىُ زٙب٘سٝ 

٘بٔیؽٜ ٔی ٌٛؼ. ایٗ ویىشٓ ثٝ ٔٙٝٛـ ؼوشیبثی ثٝ  1ی ثٛؼٜ ٚ سمٛیز وٙٙؽٜ سفیٙیىشبریىىٛوٙٙؽٜ ثب٘ٛ

وٙشفَ ٔیؽاٖ سطفیه ؾوف ٌؽٜ ٘فاضی ٌؽٜ اوز ٚ زٙب٘سٝ ٍٔبٞؽٜ ٔی ٌٛؼ ویىشٕی وبٔلاً وبوٗ ثٛؼٜ 

 ی سٟٙب اق ـاوشٛـ ٚ ـٌٛلاسٛـ ٜبٞف ٔی ٌٛ٘ؽ. ٚ ؾاسبً ثىیبـ وفیٟ ٔی ثبٌؽ ٚ ثبثشٟبی قٔب٘

 

عیغتٓ وٙتزَ ٔیذاٖ تحزیه تا اوغایتز ٔتؾىُ اس یىغٛوٙٙذٜ تا ٔٙثغ تغذیٝ اس  -2-5-6

 ٘ٛع ِٚتاصی: 

آغفیٗ ٘ٛٞ اق ویىشٕٟبی ٔیؽاٖ سطفیه ٠جبـر اق ٘ٛٞ غٛؼ سطفیه ل٘فاسٛـ اِّی ٔی ثبٌؽ وٝ ؼـ 

 آٖ ٠ُٕ یىىٛوٙٙؽٌی ثٝ خبی ؼیٛؼ سٛوٗ سفیىشٛـٞب ا٘دبْ ٔی ٌیفؼ. 

 ٔی سٛاٖ ٍٔبٞؽٜ وفؼ.  (18-2)یه ٘ٛٞ اق ایٗ ویىشٓ ـا ؼـ ٌىُ 

 
 عیغتٓ وٙتزَ ٔیذاٖ تحزیه تا اعتفادٜ اس اوغایتز ٚ یىغٛ وٙٙذٜ تغذیٝ ِٚتاصی:  18-2  ؽىُ
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ایٗ ویىشٓ ؼاـای ـٌٛلاسٛـ ِٚشبل وبوٗ ثب سغؿیٝ ِٚشبل خفیبٖ ثٛؼٜ ٚ اق دبـأشفٞبی ٔیؽاٖ سطفیه 

 سفیىشٛـٞب ٌففشٝ ٔی ٌٛؼ وٝ ٠ُٕ وٙشفَ سفیىشٛـٞب اق ٘فیك ایٗ لاقْ ثفای سطفیه ٌیز ویٍٙبِٟبی

ٞب ٔی ثبٌؽ . ایٗ ٘ٛٞ ویىشٓ وٙشفَ ثىیبـ وفیٟ ٔی ثبٌؽ زفا وٝ ٞیر سأغیف قٔب٘ی ؼـ آٖ  ویٍٙبَ

 ٔٛخٛؼ ٘جٛؼٜ ٚ سغییف قاٚیٝ آسً سفیىشٛـٞب ثؽٖٚ سأغیف قٔب٘ی ا٘دبْ ٔی ٌیفؼ. 

 ؼـ ٔٙبِت ؾوف ٌؽٜ ؼـ ثبلا ثب ا٘ٛاٞ اوىبیشف آٌٙب ٌؽیٓ ٚ ؼیؽیٓ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ٔػشّفی اق اوىبیشف ـا 

ٔی سٛاٖ ثفای سٙٝیٓ ِٚشبل ثٝ وبـ ثفؼ وٝ ٞف وؽاْ ؼاـای ٔكایب ٚ ١ٔبیجی ثٛؼ٘ؽ. ضبَ ؼـ قیف یه ٕ٘ٛ٘ٝ 

 ٔشؽاَٚ اق آٖ ـا ٔٛـؼ ثفـوی لفاـ ٔی ؼٞیٓ. 

ثٛؼ٘ؽ وٝ ایٗ ل٘فاسٛـ   DCؼـ ٘یفٌٚبٜ ٞب وبثمبً اق اوىبیشفٞبئی اوشفبؼٜ ٔی ٌؽ وٝ ٌبُٔ یه ل٘فاسٛـ 

اق ٔطٛـ ل٘فاسٛـ اِّی ٔی ٌففز ٚ غفٚخی ل٘فاسٛـ ـا ث١ؽ اق یىىٛ ٌؽٖ ثٝ  سٛاٖ ٔىب٘یىی ـا ٔىشمیٕبً

 ٠ٙٛاٖ خفیبٖ ٔیؽاٖ سطفیه ل٘فاسٛـ اِّی ثٝ وبـ ٔی ثفؼ. 

 اق ٘فیك خبـٚثه ٚ ؾغبِٟب ثٝ ٔیؽاٖ سطفیه ل٘فاسٛـ ا٠ٕبَ ٔی ٌٛؼ.   DCؼـ ایٗ ٘ٛٞ اوىبیشف سٛاٖ 

وٝ اق خبـٚثه ٚ ؾغبَ ثٝ ٠ّز اوشٟلان ؼـ اوىبیشفٞبی ٔؽـٖ أفٚقی ٘فاضی ٘ٛـی ٔی ثبٌؽ 

 ل١ٙبر ٌفؼاٖ سب ضؽ ٕٔىٗ اوشفبؼٜ ٕ٘ی ٌٛؼ ٚ ا٘شمبَ سٛاٖ ثٝ ِٛـر اوشبسیىی ا٘دبْ ٔی دؿیفؼ. 

اوىبیشف آٖ اق یه ٍٔبٞؽٜ ٔی وٙیٓ وٝ ؼـ  AVRیه ٕ٘ٛ٘ٝ اق ایٗ ٘ٛٞ اوىبیشف ـا ؼـ ٔؽاـ ٌٕبسیىی 

   ؼاـای ویٓ دیر وٝ فبق آـٔیسف ؼـ ـٚی ـٚسٛـ ثٛؼٜ ٚ  اوشفبؼٜ ٌؽٜ اوز وٝ ایٗ ل٘فاسٛـ ل٘فاسٛـ وٙىفٖٚ

 ویٓ دیر ٔیؽاٖ آٖ ثفغلاف ل٘فاسٛـ اِّی ثف ـٚی اوشبسٛـ ٔبٌیٗ لفاـ ٌففشٝ اوز. 

ی وٝ ثف ـٚی ٔطٛـ ٌفؼاٖ ل٘فاسٛـ اِّی ؼغفٚخی آـٔیسف ث١ؽ اق یىىٛ ٌؽٖ سٛوٗ ؼیٛؼٞب ACِٚشبل 

 دیر ٔیؽاٖ ل٘فاسٛـ اِّی ا٠ٕبَ ٔی ٌفؼؼ.  لفاـ ٌففشٝ ا٘ؽ ٚ ٔىشمیٕبً ثؽٖٚ ٚاوٙٝ ثٝ ویٓ

 . ٚ ؾغبَ خٟز ا٘شمبَ سٛاٖ ٔی ثبٌؽایٗ ٘ٛٞ ٘فاضی ٍ٘بٍ٘ف ٚأطی ثف ثی ٘یبقی ثٛؼٖ ثٝ خبـٚثه 

اوشبسیىی سٛاٖ لاقْ خٟز ٔیؽاٖ سطفیه ٔىشمیٕبً اق غفٚخی ل٘فاسٛـ اِّی ٚ یب اق  AVRؼـ ضّمٝ 

ثبن ثبـ ٔٛخٛؼ ؼـ ٘یفٌٚبٜ ٌففشٝ ٌؽٜ ٚ سٛوٗ دّٟبی سفیىشٛـٞبی یىىٌٛؽٜ ٚ ثٝ ٠ٙٛاٖ سغؿیٝ ٔیؽاٖ 

 . بـ ٌففشٝ ٔی ٌٛؼسطفیه ل٘فاسٛـ اِّی اق ٘فیك خبـٚثه ٚ ؾغبَ ثٝ و
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 تذٖٚ سغاَ ٚ جارٚته AVRعاختٕاٖ :  19-2  ؽىُ
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 ٔؼزفی عیغتٓ تحزیه عذ آتی ؽٟیذ ػثاعپٛر -3 فصُ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :ٔؼزفی عیغتٓ تحزیه ٘یزٌٚاٜ آتی عذ ؽٟیذ ػثاعپٛر -3-1

ثبٌؽ. ویىشٓ  ٍٔبٚار ٔی 250٘یفٌٚبٜ وؽ ٌٟیؽ ٠جبوذٛـ ؼاـای زٟبـ ٚاضؽ، ٞف یه ثب سٛاٖ ٘بٔی 

سطفیه ایٗ ٚاضؽٞب اق ا٘ٛاٞ لؽیٕی خفیبٖ ٔىشمیٓ ثب سمٛیز وٙٙؽٜ ٌفؼاٖ )آٔذّی ؼایٗ( ٔی ثبٌؽ. ایٗ 

ٚ  2آٖ، سطفیه وٙٙؽٜ اِّی DC، ٔد٠ٕٛٝ آٔذّی ؼایٗ ٚ ٔٛسٛـ 1ىشٓ سطفیه، اق سطفیه وٙٙؽٜ وٕىیوی

 سٍىیُ ٌؽٜ اوز.  3سٙٝیٓ وٙٙؽٜ ِٚشبل

سِٛیؽ ٔی ٌٛؼ وٝ ؼـ ا٘شٟبی ٔطٛـ ل٘فاسٛـ ّ٘ت ٌفؼیؽٜ  اِّی خفیبٖ سطفیه سٛوٗ سطفیه وٙٙؽٜ

اوز. ٘طٜٛ وٙشفَ ِٚشبل ٔی سٛا٘ؽ ثٝ ِٛـر ؼوشی ٚ یب غٛؼوبـ ثبٌؽ. ؼـ ضبِز ؼوشی سطفیه وٙٙؽٜ 
                                                      
1
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وٕىی وٝ ؼـ ثبلای سطفیه وٙٙؽٜ اِّی ّ٘ت ٌؽٜ، سٟٙب ٔیؽاٖ ؼوشی سطفیه وٙٙؽٜ اِّی ـا سغؿیٝ ٔی 

ؼوشی ثب سغییف ـئٛوشبی ٔىیف ٔیؽاٖ ؼوشی سطفیه وٙٙؽٜ اِّی أىبٖ  وٙؽ ٚ وٙشفَ ِٚشبل ثٝ ِٛـر

آٔذّی ؼایٗ ـا سغؿیٝ ٔی ٕ٘بیؽ ٚ ٔیؽاٖ  DCدؿیف اوز. ؼـ ضبِز غٛؼوبـ، سطفن وٙٙؽٜ وٕىی ٔٛسٛـ 

سأٔیٗ ٔی ٌفؼؼ. آٔذّی ؼایٗ ث١ؽ اق سمٛیز، ٔیؽاٖ  DCسطفیه آٔذّی ؼایٗ ٘یك سٛوٗ یه ٔٙجٟ سغؿیٝ 

ٜ اِّی ـا سغؿیٝ ٔی ٕ٘بیؽ. ؼـ ایٗ ضبِز، سٙٝیٓ وٙٙؽٜ ِٚشبل ٘یك ؼـ ٔؽاـ ثٛؼٜ ٚ غٛؼوبـ سطفیه وٙٙؽ

)ثب سٛخٝ ثٝ ـئٛوشبیی وٝ ٍٔػُ وٙٙؽٜ ٔمؽاـ ِٚشبل ٔفخٟ اوز( سٛوٗ سٙٝیٓ وٙٙؽٜ ِٚشبل  وٙشفَ ِٚشبل

، ثبلای 1ا٘دبْ ٔی ٌیفؼ وٝ ثف ـٚی سطفیه آٔذّی ؼایٗ، وٙشفَ ؼاـؼ. یه ل٘فاسٛـ ثب لٙجٟبی ٔغٙب٘یه ؼائٓ

سطفیه وٕىی لفاـ ؼاـؼ وٝ سغؿیٝ ٌبٚـ٘ف اِىشفیىی ٚ ـِٝ ٞبی وف٠ز ٚ ٕٞسٙیٗ ٔطؽٚؼٜ وٙٙؽٜ قاٚیٝ ثبـ 

سف ؼـ ٔٛـؼ اخكای ویىشٓ سطفیه ٚ ٘طٜٛ ٠ّٕىفؼ آٖ ؼـ اؼأٝ ٌفش ؼاؼٜ  سىٕیّی ـا ثٝ ٠ٟؽٜ ؼاـؼ سٛٔیص 

َ ویىشٓ سطفیه ٘یفٌٚبٜ وؽ ٌؽٜ اوز. ثب ثفـوی ٔؽِٟبی ٔػشّف اـائٝ ٌؽٜ ثفای ویىشٓ سطفیه، ٔؽ

ؼا٘ىز. ؼـ ایٗ ٔؽَ، سٙٝیٓ  IEEE خفیبٖ ٔىشمیٓ اوشب٘ؽاـؼ  1ٌٟیؽ ٠جبوذٛـ ـا ٔی سٛاٖ ٍٔبثٝ ٔؽَ 

وٙٙؽٜ ِٚشبل ٚ سطفیه وٙٙؽٜ ثٝ ِٛـر دیٛوشٝ ٔی ثبٌٙؽ ٚ ثفای سِٛیف ا٘ٛاٞ ٔػشّفی اق ویىشٕٟبی 

یٝ ِٚشبل سفٔیٙبَ ٚ یىىٛوبق وٙشفَ ٌٛ٘ؽٜ، سطفیه اق لجیُ سطفیه ٌفؼاٖ )آٔذّی ؼایٗ( ٚ سطفیه ثب سغؿ

 ؼیؽٜ ٔی ٌٛؼ.  (1-3) ثٝ وبـ ٔی ـٚ٘ؽ. ٕ٘ٛؼاـ ایٗ ٘ٛٞ ویىشٓ سطفیه ؼـ ٌىُ

 
 IEEEجزیاٖ ٔغتمیٓ  1ٕ٘ٛدار عیغتٓ تحزیه ٘ٛع :  1-3  ؽىُ

ؼـ اؼأٝ ایٗ ثػً، ده اق اـائٝ ٍٔػّبر ٠ٕٛٔی ویىشٓ سطفیه ٚاضؽٞبی ٘یفٌٚبٜ وؽ ٌٟیؽ 

 ٠جبوذٛـ، لىٕشٟبی ٔػشّف ایٗ ٘ٛٞ ویىشٓ سطفیه ١ٔففی ٔی ٌفؼؼ. 
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 ٔؾخصات عیغتٓ تحزیه ٚاحذٞای ٘یزٌٚاٜ آتی عذ ؽٟیذ ػثاعپٛر: -3-2

 ص٘زاتٛر: -3-2-1

 آٔذف،  250سٛاٖ ٘بٔی ٜبٞفی: 

 ٍٔبِٚز آٔذف، 287سٛاٖ ٘بٔی ضؽاوثف: 

 ،95/0cosٔفیت سٛاٖ: 

 ٞفسك 50ففوب٘ه: 

 ویّٛ ٚار، nU; 18 % 5ِٚشبل ٘بٔی: 

 آٔذف، nI;9220خفیبٖ ٘بٔی: 

 ؼٚـ ثف ؼلیمٝ.  S;  7/166وف٠ز ٘بٔی: 

 :تحزیه ص٘زاتٛر -3-2-2

 ِٚز،  FnU; 240ِٚشبل ٘بٔی: 

 آٔذف، FnI;2000خفیبٖ ٘بٔی: 

 ِٚز، FpU;600ِٚشبل ضؽاوثف: 

 آٔذف، FpI;5000خفیبٖ ضؽاوثف: 

 عیغتٓ تحزیه: -3-2-3

 تحزیه وٙٙذٜ اصّی : -3-2-3-1

 ِٚز، FnU;288ِٚشبل ٘بٔی: 

 آٔذف،FnI;2400خفیبٖ ٘بٔی: 

 تحزیه وٙٙذٜ وٕىی: -3-2-3-2

 ِٚز، nU;250ِٚشبل ٘بٔی: 

 آٔذف، nI;60خفیبٖ ٘بٔی: 

 تمٛیت وٙٙذٜ ٌزداٖ )آٔپّی دایٗ(: -3-2-3-3

 ِٚز، nU; 22ِٚشبل٘بٔی: 

 آٔذف،  nI;44خفیبٖ ٘بٔی: 

 ِٚز،  pU;115بل ضؽاوثف: ِٚش


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 آٔذف، pI;230خفیبٖ ضؽاوثف: 

 ِٚز، MnU; 250ِٚشبل ٘بٔی ٔٛسٛـ: 

;62خفیبٖ ٘بٔی ٔٛسٛـ: 
MnI ،آٔذف 

٠جبوذٛـ لاقْ ٔی ؼا٘یٓ ؼـثبـٜ لجُ اق ثیبٖ ٞف ّٔٙجی ؼـ ثبـٜ ویٓ سطفیه ٘یفٌٚبٜ آثی وؽ ٌٟیؽ 

اخكای ایٗ ویىشٓ سطفیه ٌفش وبّٔی ثؽٞیٓ ٚ ؼـ ا٘شٟب ثب ٠ّٕىفؼ وبُٔ ایٗ ویىشٓ سطفیه آٌٙب ٔی 

 ٌٛیٓ.

 

 اجشای عیغتٓ تحزیه:  -3-3

 ٔاؽیٗ اصّی: -3-3-1

یه ل٘فاسٛـ وٙىفٖٚ اوز ثٝ ٘ٛـ وّی ٕٞب٘ٙٛـیىٝ ٔی ؼا٘یٓ سٕبْ ٔبٌیٟٙبیی وٝ ؼـ ٘یفٌٚبٜ  

اوشفبؼٜ ٔی ٌٛ٘ؽ ل٘فاسٛـ وٙىفٖٚ ٞىشٙؽ ٚ سٟٙب ؼـ ؼٚ ٔٛـؼ ٔب اق  ٔٛسٛـ وٙىفٖٚ اوشفبؼٜ ٔیىٙیٓ. اِف 

ٚ ٔفیت لؽـر ٌجىٝ  (وٙؽا٘ىٛـ وٙىفٖٚ )وٝ یه ٔٛسٛـ وٙىفٖٚ ثؽٖٚ ثبـ اوز ٚ  سٟٙب ثفای ثٟجٛؼ 

 ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٔی ٌیفؼ. 

ة( ؼـ ٔٛاـؼی وٝ ٔب وف٠ز ثبثز ٚ ٌٍشبٚـ ٔشغیف ٘یبق ؼاٌشٝ ثبٌیٓ  اق ٔٛسٛـ وٙىفٖٚ اوشفبؼٜ ٔی 

 وٙیٓ. 

 

 :1ٔاؽیٗ تحزیه اصّی -3-3-2

ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز. یه ٔبٌیٗ سطفیه ٔىشمُ ثب ؼٚ ویٓ دیر اِمب  وٝ ؼـ ٘مٍٝ ثب ضفٚف  

ٔی ثبٌٙؽ. اق ویٓ دیر   3وٕىی ٚ 2 هیاسٛٔبسثبٌؽ. ایٗ ؼٚ ویٓ دیر، ویٓ دیسٟبی  وٙٙؽٜ ٔدكا ٔی

ٔب ثٝ  سب قٔب٘ی اوشفبؼٜ ٔی ٌٛؼ وٝ ل٘فاسٛـ ٔب ثٝ ٌجىٝ دبـُِ ٍ٘ؽٜ ثبٌؽ ثٝ ٔطٓ ایٙىٝ ل٘فاسٛـ  3وٕىی

اق ٔؽاـ غبـج ٚ ویٓ دیر اسٛٔبسیه  3یوٕىِٚشبل ٘بٔی غٛؼ ـویؽ سٛوٗ یه وّیؽ، ویٓ دیر  80اِی % 70

 ٚاـؼ ٔؽاـ غٛاٞؽ ٌؽ. 
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 :1ماشیه تحریک کمکی 

اق ٘ٛٞ وٕذٛ٘ؽ ٘مّب٘ی  DCٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز. ایٗ ٔبٌیٗ یه ٔبٌیٗ  Gوٝ ؼـ ٘مٍٝ ثب ضفف  

سطفیه اوز ٚ ٠لاٜٚ ثف ایٙىٝ سغؿیٝ ٔبٌیٗ سطفیه اِّی ـا ثف ٠ٟؽٜ ؼاـؼ ؼٚ وبـ ـا ا٘دبْ ٔی ؼٞؽ. اِف( 

ـا سغؿیٝ ٔی وٙؽ ٚ ؼـ اُِ ٔی سٛاٖ ایٗ ٘ىشٝ ـا غب٘ف ٍ٘بٖ وفؼ وٝ  ِیٝ وٝ ؼـ ضمیمز ویٓ دیر وٕىیاٚ

وٕذٛ٘ؽ ؼاـای ٔمؽاـی  DCِٚشبل اِٚیٝ ـٚی ل٘فاسٛـ اق ایٙدب سأٔیٗ ٔی ٌٛؼ. ٕٞب٘ٙٛـ وٝ ٔی ؼا٘یٓ ل٘فاسٛـ 

وٝ ٌفٚٞ ثٝ ؼٚـاٖ ٔی ثؽٖٚ ٘یبق ثٝ ٚویّٝ ای ٍٞٙبٔی  4یوٕى هیسطف ٗیٔبٌ دىٕب٘ؽ اوز ؼـ ٘شیدٝ

ایٗ اوز وٝ  4یوٕى هیسطف ٗیٔبٌوٙؽ ؼـ ٕٞبٖ ِطٝٝ ٞٓ ِٚشبل سِٛیؽ ٔی وٙؽ. ة( وبـ ؼْٚ 

اِىشفٚٔٛسٛـ ویىشٓ آٔذّی ؼایٗ ـا سغؿیٝ ٔی وٙؽ. ؼـ ٔبٌیٗ سطفیه وٕىی اق ٔمبٚٔز ؼیٕٛ٘ؽ ٞٓ 

اوشفبؼٜ ٔی ٌٛؼ ٔمبٚٔز ؼیٕٛ٘ؽ یه ٔمبٚٔز ثب اٞٓ وٓ ٚ ٚار ثبلاوز وٝ ثب ویٓ دیر وفی ثٝ ٘ٛـ 

 ٔٛاقی لفاـ ٔی ٌیفؼ. 

 

 :2جثزاٖ وٙٙذٜ پغٕا٘ذ -3-3-3

اق ثیٗ ـٚؼ ویىشٕی  1یوٕى هیسطف ٗیٔبٌدىٕب٘ؽ سِٛیؽ ٌؽٜ سٛوٗ اٌف ثٝ ٞف ؼِیّی ٔمؽاـ ِٚشبل  

ؼـ سٕبْ ویىشٕٟبی  ٔمؽاـ ِٚشبل ٚ ا٘فلی اق ؼوز ـفشٝ ٔبٌیٗ ـا سأٔیٗ ٔی وٙؽ. 1فیّؽ فلاٌیًٙثٝ ٘بْ 

اق  1ًٙیفلاٌ ّؽیف٘یفٌٚبٜ ـأیٗ  1ٚخٛؼ ؼاـؼ ؼـ ویشىٓ سطفیه اوشبسیىی ٚاضؽ  1ًٙیفلاٌ ّؽیفاـٚدبیی 

 اق ٘ٛٞ ؼیٙبٔیىی اوز.  1ًٙیفلاٌ ّؽیفی اوز ِٚی ؼـ ویىشٓ سطفیه وؽ ٌٟیؽ ٠جبوذٛـ ٘ٛٞ اوشبسیى

اوشبسیىی ٚ ؼیٙبٔیىی ٚخٛؼ ؼاـؼ ؼـ ایٗ اوز وٝ ؼـ ویىشٓ ٞبی  ًٙیفلاٌ ّؽیفسفبٚسی وٝ ثیٗ 

سِٛیؽ ٔی وٙیٓ  ؼیٙبٔیىی ٔب یه ٔبٌیٗ ؼاـیٓ وٝ دىٕب٘ؽ آٖ اق ثیٗ ٔی ـٚؼ ٚ ٔب دىٕب٘ؽ ٔبٌیٗ ـا ؼٚثبـٜ

ؼـ ضمیمز ٘مً سطفیه اِٚیٝ ـا ثبقی ٔیىٙؽ زفا وٝ ٔب ؼـ  ًٙیفلاٌ ّؽیفِٚی ؼـ ویىشٓ اوشبسیىی 

یه خفیب٘ی ثٝ  AVRا٠ٕبَ ٔیىٙیٓ ٚ ویىشٓ  AVRیه ِٚشبلی ـا ثٝ  ًٙیفلاٌ ّؽیفِطٝٝ اَٚ اق ٘فیك 

مب ٌؽٜ اق سفا٘ه سطفیه ٔٛـؼ ٘ٝف ـٚسٛـ ٚاـؼ ٔی وٙؽ ٚ ثب٠ث اِمبی ِٚشبل ؼـ ـٚسٛـ ٔی ٌٛؼ ٚ ایٗ ِٚشبل اِ

 ٔب ٠جٛـ ٔیىٙؽ سب قٔب٘ی وٝ ِٚشبل اِمب ٌؽٜ ثٝ ؼـِؽ غبِی اق ِٚشبل ٘بٔی ثفوؽ.
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 :1آٔپّی دایٗ  -3-3-4

 3ٗیؼا یآٔذّٔبٌیٙی ؼیٍفی ثٝ ٘بْ  ،یوٕى هیسطف ٗیٔبٌٚ  2یاِّ هیسطف ٗیٔبٌٔب ٠لاٜٚ ثف  

٘فاسٛـ وٝ ثٝ ٞٓ وٛدُ ٌؽٜ ا٘ؽ لؼاـیٓ ایٗ  ٔبٌیٗ یه ٔبٌیٗ ٔػَّٛ اوز. ایٗ ٔبٌیٗ اق یه ٔٛسٛـ ٚ 

ٍ٘بٖ ٔی ؼٞیٓ ٔٛسٛـ آٖ، یه  AMٚ ل٘فاسٛـ آٖ ـا ثب ضفف  Mسٍىیُ ٌؽٜ اوز ٔٛسٛـ آٖ ـا ثب ضفف 

 اوز.  ٗیؼا یذّآٔٔٛسٛـ وٕذٛ٘ؽ أبفی )ؼاـای ویٓ دیر ٌٙز ٚ ویٓ دیر وفی( اوز ٚ ل٘فاسٛـ آٖ ٕٞبٖ 

 

  :ٗیدا یآٔپّعیٓ پیچٟای  -3-3-5

ویٓ دیر ؼاـؼ یىی اق ایٗ ویٓ دیسٟب ویٓ دیر اِمب ٌٛ٘ؽٜ ٘بْ ؼاـؼ وٝ ثٝ آٖ ویٓ  5آٔذّی ؼایٗ 

ویٓ دیر وفی وٝ ؼـ ٘مٍٝ آٖ ـا ثٝ ٘بْ ویٓ دیر غٙثی  دیر ٔغٙب٘یه وٙٙؽٜ وفی ٞٓ ٔی ٌٛیٙؽ.

اٌف ثٝ ٞف ؼِیّی ثػٛاٞیؽ آٔذفؼٚـ ـا ثبلاسف ثجفیؽ  وٙٙؽٜ یب ٔطؽٚؼ وٙٙؽٜ خفیبٖ سطفیه غٛاٞیؽ ؼیؽ.

)وٝ ثب غٛؼ آـٔیسفٚ ویٓ دیر اسٛٔبسیه ٔبٌیٗ سطفیه اِّی ثٝ ٘ٛـ وفی لفاـ ٔی  43Mثٛویّٝ ـِٝ 

ؼی ٔغٙب٘یه             ٌیفؼ( آٖ ـا  اسّبَ وٛسبٜ ٔی وٙٙؽ. ؼوشٝ ؼیٍف اق ویٓ دیسٟب، ویٓ دیسٟبی 

ؼی      ویٓ دیسٟبی  -1ی ٔغٙب٘ه ١ٕٔٛلاً ؼٚ ؼوشٝ ٞىشٙؽ. وٙٙؽٜ ٘بْ ؼاـ٘ؽ ویٓ دیسٟبی ؼ

ویٓ دیسٟبی ؼی ٔغٙب٘یه وٙٙؽٜ وفیٟ. اق ویٓ دیدٟبی ؼی ٔغٙب٘یه وٙٙؽٜ  -2ٔغٙب٘یىی وٙٙؽٜ 

ؼاؼٖ  6سفیخؼـ ضبِز  .ؼاؼٖ ٔبٌیٗ اوشفبؼٜ ٔی وٙٙؽ 5سفیخٚ  4ففویًٙ ,3ؼٔذیًٙوفیٟ ثفای ٔٛالٟ 

زٖٛ آٔذف ؼٚـ قیبؼ اوز ایٗ ویٓ دیر ثب٠ث ٔیٍٛؼ وٝ ضبِز غفٍی ؼـ ٔبٌیٗ ایدبؼ ٌٛؼ. ؼـ آٔذّی 

ؼایٗ ٠لاٜٚ ثف ویٓ دیسٟبی ؼی ٔغٙب٘یه وٙٙؽٜ، ویٓ دیسٟبی ٔغٙب٘یه وٙٙؽٜ ٞٓ ٚخٛؼ ؼاـؼ وٝ ایٗ 

ٔغٙب٘یه  ویٓ دیر -2ویٓ دیر ٔغٙب٘یه وٙٙؽٜ.  -1ویٓ دیسٟب ٞٓ ثٝ ؼٚ ؼوشٝ سمىیٓ ٔی ٌٛ٘ؽ. 

 وٙٙؽٜ وفیٟ 

ؼـ آٔذّی ؼایٗ ثػب٘ف ٔفیت إ٘یٙبٖ ٕٞٛاـٜ آٔذف ؼٚـ ثبثز )ٔجٙب( ٚخٛؼ ؼاـؼ. ٕٞب٘ٙٛـ وٝ ٔی 

ؼا٘یٓ ٍٞٙبٔی وٝ ٔی غٛاٞیٓ ٔبٌیٙی ـا ٘فاضی وٙیٓ ٚ ثٝ آٖ ففٔبٖ وٙشفِی ثؽٞیٓ ثبیؽ ثفای آٖ یه 

ویٓ دیر آٔذف ؼٚـ ٔػبِف ٞٓ اوشفبؼٜ  ویٓ دیر آٔذف ؼٚـ ثبثز )ٔجٙب( لفاـ ؼٞیٓ ٚ ٠لاٜٚ ثف ایٗ اق یه

وٙیٓ ضبَ اٌف ثػٛاٞیٓ ففٔبٖ افكایً ؼاٌشٝ ثبٌیٓ ثبیؽ خفیبٖ ٠جٛـی اق ویٓ دیر آٔذف ؼٚـ ٔػبِف  ـا 
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س١ٕیف وٙیٓ ٚ اٌف ثػٛاٞیٓ ففٔبٖ وبًٞ ؼاٌشٝ ثبٌیٓ ثبیؽ خفیبٖ ٠جٛـی اق ویٓ دیر آٔذف ؼٚـ ٔػبِف 

 ـا سمٛیز وٙیٓ. 

أب ٟٕٔشفیٗ ویٓ دیر آٔذّی ؼایٗ ویٓ دیر وٙشفَ وٙٙؽٜ ِٚشبل یب ٕٞبٖ ویٓ دیر ؼی ٔغٙب٘یه 

 وٙٙؽٜ اِٚیٝ )آٔذف ؼٚـ ٔشغیفیب ٔػبِف آٔذف ٔجٙب( اوز. 

 

 : 1فیّذ تزیىز -3-3-6

١ٕٔٛلاً )ؼـ ویىشٕٟبی ؼیٙبٔیىی ضشٕبً  4ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ا٘ؽ ایٗ فیّؽ ثفیىف 41ROوٝ ؼـ ٘مٍٝ آٖ ـا ثب 

ثبٌٙؽ ِٚی ٕٞب٘ٙٛـ  AC  ٓٞ ٚDCثفیىف لٟٙ خفیبٖ اوز ٚ فیّؽثفیىفٞب ٔی سٛا٘ٙؽ ٞٓ  ٚخٛؼ ؼاـؼ( یه

اوز ِٚی أفٚقٜ فیّؽ ثفیىفٞبیی وٝ ثفای ویىشٕٟبیی  DCوٝ ٌفشیٓ ثفای ویىشٕٟبیی ؼیٙبٔیىی  ضشٕبً 

ٞٓ ٔی سٛا٘ؽ ثبٌؽ. ضىٗ ایٗ وبـ ایٗ اوز وٝ لٟٙ وفؼٖ  ACسطفن اوشبسیىی وبغشٝ ٔی ٌٛؼ اق  ٘ٛٞ 

ِٛـر ٔی ٘مٙٝ ِففلٟٙ خفیبٖ  ثب خفلٝ وٕشف ثػب٘ف ٚخٛؼ سٙبٚة ٚ  DC٘ىجز ثٝ خفیبٖ  ACخفیبٖ 

ثب ٍٔىُ  2وّیؽ لؽـرسف ثبٌؽ لٟٙ وفؼٖ DC ،DCٔی سٛاٖ ٌفز وٝ ٞف زٝ ِٔٛفٝ  ٌیفؼ ؼـ ضمیمز

 ثیٍشفی ٔٛاخٝ غٛاٞؽ ٌؽ. 

ضمیمز ٔؽاـ ففٔبٖ آٖ  فیّؽ ثفیىف وؽ ٌٟیؽ ٠جبوذٛـ لبثّیز لٟٙ قیف خفیبٖ ٘بٔی ـا ٘ؽاـؼ ؼـ

٘ٛـی ٘فاضی ٌؽٜ اوز وٝ ٍٞٙبٔی وٝ خفیبٖ ٘بٔی اق فیّؽ ثفیىف ٠جٛـ ٔی وٙؽ ففٔبٖ لٟٙ سٛوٗ فیؽ 

ثفیىف ِبؼـ ٕ٘ی ٌٛؼ ٚ ایٗ فیّؽ ثفیىف ٔٛل١ی ثبق ٔی ٌٛؼ وٝ ویٓ دیر ؼی ٔغٙب٘یه وٙٙؽٜ ؼـ ضبِز 

ٔی( ٚ ث١ؽ ٔدٛق ثبق ٌؽٖ فیّؽ ثفیىف ـا خفیبٖ ٘ب 20وفی ٚ خفیبٖ اق ضؽ ٘بٔی دبییٗ سف ثبٌؽ )ؼـ ضؽٚؼ %

 ِبؼـ غٛاٞؽ وفؼ.

  

   ٔماٚت ٞای ثاتت سٔا٘ی -3-3-7

ٔی ثبٌؽ وٝ   مقايت َای ثاتت زماوییىی ؼیٍف اق اخكای ویىشٓ سطفیه وؽ ٌٟیؽ ٠جبوذٛـ، 

ؼاـای ثبثز قٔب٘ی ٞىشٙؽ وٝ ٔب ؼـ ٘ٝف غٛاٞیٓ ٌففز ثفای ث١ؽ اق لٟٙ ٌؽٖ خفیبٖ سطفیه ٚ ایٗ ٔمؽاـ 

ثب وّف ـٚسٛـ ٔی ثبٌؽ ٕٞب٘ٙٛـ وٝ ٔی ؼا٘یٓ ـٚسٛـ ؼاـای أذؽا٘ه ثىیبـ ثكـٌی اوز ٚلی  ٔشٙبوت

أذؽا٘ه ثىیبـ ثكـي ثبٌؽ ثٙبثفایٗ ا٘فلی ؾغیفٜ ٌؽٜ ؼـ آٖ ٞٓ ثىیبـ ثكـي ٔی ٌٛؼ ضبَ اٌف ثٝ ؼِیّی 

ی غٛاٞؽ ایٗ خفیب٘ی وٝ اق ایٗ أذؽا٘ه ثكـي ٠جٛـ ٔی وٙؽ ثٝ ٞف ؼِیُ لٟٙ ٌٛؼ ایٗ ا٘فلی قیبؼ ٔ
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ثفیىف ثبق اوز ایٗ ا٘فلی ٘جك لبٖ٘ٛ ِٙك ؼـ خٟز ٔػبِف ضفوز ٔی  سػّیٝ ٌٛؼ ٚ اق ٘ففی زٖٛ فیّؽ

وٙؽ ِٚی زٖٛ ٔىیفي ثبق اوز ٚ اق وٛیی ایٗ ا٘فلی لبثُ اق ؼوز ـفشٗ ٘یىز ده ا٘فلی ثّٛـر ِٚشبل 

)٘جك ـاثٙٝ غٛؼي ـا ٍ٘بٖ ٔی ؼٞؽ ٚ زٖٛ خفیبٖ ِفف ٌؽٜ ده ِٚشبل ثٝ وٕز ثیٟٙبیز ٔی ـٚؼ 

كـي ـا ؼاـیٓ ٚ ٔی ( ٚ ؼـ ٘شیدٝ ٌىىز ٠بیمی ایدبؼ ٔی ٌٛؼ. ثٙبثفایٗ ٚلشی یه وّف ث

وٙیٓ وّف ـا ثٝ ِٛـر ایٙشفلان ثب یه ـِٝ ٚ  ٔمبٚٔز لفاـ ٔی ؼٞیٓ ایٗ  1ا٘فلیك-غٛاٞیٓ آٖ ـا       ؼی

ٝف ٔی ٌیف٘ؽ ١ٕٔٛلاً ؼـ ٘ ٌؽٖ خفیبٖ ٔی ٌٛؼ ٚ ثبثز قٔب٘ی آٖ ـا ثب اوشفبؼٜ اق  2ؼٔخوبـ ثب٠ث 

 اوشفبؼٜ ٔی وٙٙؽ ٔمبٚٔشٟبیی ثب اٞٓ وٓ ٚ ِٚز ثبلا ٞىشٙؽ.  3وفٚثبـٔمبٚٔشٟبیی وٝ ثفای 

 

  :4فیذ تىٟا -3-3-8

فیؽ  -1خكء اـوبٖ اِّی ویىشٓ سطفیه ٔب ثٍٕبـ ٔی ـٚ٘ؽ فیؽ ثىٟب ثٝ ؼٚ ؼوشٝ سمىیٓ ٔی ٌٛ٘ؽ. 

ثبثز یىٕٙٛ٘ٝ ِٚشبل ثٝ ویٓ دیر ؼی ٔغٙب٘یه فیؽثىٟبی ٌؿـا . ثفای فیؽثىٟبی  -2ثىٟبی ثبثز )دبیؽاـ(. 

 وٙٙؽٜ ٚاـؼ ٔی ٌٛؼ ٚ ثفای فیؽثىٟبی ٌؿـا اق ٕٞیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ِٚشبل ٚ ثب لفاـ ؼاؼٖ یه ٔمبٚٔز ٚ غبقٖ ثٝ

ٚاـؼ ٔی ٌٛؼ ؼـ فیؽثىٟبی ٌؿـا ٠ُٕ ٍٔشك ٌیفی ثٛویّٝ غبقٖ ا٘دبْ ٔی ٌٛؼ.  5وٙٙؽٜ ِٚشبل ٓیسٙٝ

 ٝ ِٚشبل ـٌٛلاسٛـ ا٠ٕبَ ٔی وٙٙؽ. فیؽثىٟبی ٌؿـا ٔب ـا ث ٚ غبقٟ٘بی

 

 :1وٙٙذٜ ِٚتاص ٓیتٙظ -3-3-9

یه ٔؽاـی اوز وٝ ِٚشبل ـا ٔی ٌیفؼ ٚ خفیبٖ سِٛیؽ ٔی وٙؽ ِٚی ٘ىجز ثٝ ٞٓ ٠ىه ٞىشٙؽ ی١ٙی  

 اٌف ِٚشبل افكایً دیؽا وٙؽ خفیبٖ وبًٞ ٔی یبثؽ ٚ ثف٠ىه.

 (:١ٔREففی لىٕشٟبی ٔػشّف ویىشٓ سٙٝیٓ ِٚشبل )

 ٔد٠ٕٛٝ ای اق وبـسٟب ؼـ لىٕز سٙٝیٓ وٙٙؽٜ ِٚشبل، ٘مً اِّی ـا ؼـ وٙشفَ سطفیه ؼاـ٘ؽ. 
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 تٙظیٓ وٙٙذٜ ِٚتاص اعتاتیىی : -3-3-9-1

سٙٝیٓ وٙٙؽٜ ِٚشبل اوشبسیىی، یه خفیبٖ ٔؽ ٔغٙب٘یه وٙٙؽٜ ٔشغیف ثفای آٔذّی ؼیٗ سِٛیؽ ٔی  

 (.3-3وٙؽ )ٌىُ 

 
 ٔذار داخّی تٙظیٓ وٙٙذٜ ِٚتاص اعتاتیىی:  2-3  ؽىُ

    ویٍٙبِٟب ؼاـؼ.  ٔمؽاـ ایٗ خفیبٖ ثىشٍی ثٝ اغشلاف ِٚشبل ٔجٙب ٚ ِٚشبل ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٌؽٜ ٚ وبیف

 سٙشٝیٓ وٙٙؽٜ ِٚشبل ٌبُٔ یه ٚاضؽ ضىٍف سفبّٔی ٚ یه سمٛیز وٙٙؽٜ سفا٘كیىشٛـی ٔی ثبٌؽ. 

 

 : ٚاحذ حغٍز تفاضّی  -3-3-9-2

ایٗ ٚاضؽ ؼاـای یه دُ ٚ سىٖٛ ثب ؼیٛؼٞبی ق٘ف، ثفای ؼـ اغشیبـ ٌؿاـؼٖ ویٍٙبَ اغشلاف ٔیبٖ ِٚشبل 

ٔجٙب ٚ ِٚشبل ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٌؽٜ ٔی ثبٌؽ. ایٗ ویٍٙبَ ده اق سفویت ثب ویٍٙبِٟبی ٔفثٖٛ ثٝ ٔطؽٚؼ وٙٙؽٜ 

ٝ سمٛیز وٙٙؽٜ سفا٘كیىشٛـی قاٚیٝ ثبـ، خجفاٖ وبق خكء ـاوشیٛ خفیبٖ ٚ دبیؽاـ وبق ضّمٝ وٙشفَ ِٚشبل، ث

 ا٠ٕبَ ٔی ٌفؼؼ. 
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 ٔذار ٔتؼادَ وٙٙذٜ تٛاٖ راوتیٛ )جثزاٍ٘ز تار(:  -3-3-9-3

سٙٝیٓ وٙٙؽٜ ِٚشبل، ١ٕٔٛلاً دبیب٘ٝ ِٚشبل اوشبسٛـ ل٘فاسٛـ ـا وٙشفَ ٔی وٙؽ. أب ؼـ ٔٛال١ی ثفای وٙشفَ 

      ی ثٝ ٘بْ خجفاٍ٘ف ثبـ اوشفبؼٜ ِٚشبلی وٝ ٕ٘بیٍٍف ِٚشبل ٘مٙٝ ای ؼٚـٖ یب ثیفٖٚ اق ل٘فاسٛـ اوز، اق ٔؽاـ

ٔی ٌٛؼ. خجفاٍ٘ف ثبـ وٝ اق آٖ ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔؽاـ ٔش١بؼَ وٙٙؽٜ سٛاٖ ـاوشیٛ ٘یك یبؼ ٔی ٌٛؼ. ثب افكٚؼٖ 

 ویٍٙبِی ثٝ ضّمٝ سٙٝیٓ ِٚشبل، ٠ُٕ غٛؼ ـا ا٘دبْ ٔی ؼٞؽ. 

 1راْ -3-3-11

یه ویىشٓ وٙشفَ وٙٙؽٜ ؼٚـ اوز ٕٞب٘ٙٛـ وٝ ٔی ؼا٘یٓ ٕٞٛاـٜ ؼٚ وٙشفَ وٙٙؽٜ ؼـ ٔبٌیٗ  :

وٙشفَ ِٚشبل وٝ ٔشٙبوت ثب سٛاٖ  -2وٙشفَ ؼٚـ وٝ ٔشٙبوت ثب سٛاٖ اوشیٛ اوز   -1وٙىفٖٚ ٚخٛؼ ؼاـؼ. 

غیف ٔىشمیٓ  ـاوشیٛ اوز  ففوب٘ه ٚ ِٚشبل ٕٞٛاـٜ ؼـ ٘یفٌٚبٜ س١ییٗ غٛاٞؽ ٌؽ ایٗ ؼٚ ثب ٕٞؽیٍف ـاثٙٝ

سٙٝیٓ وٙٙؽٜ ویىشٓ  1ـاِْٚی اـسجب٘ی وٝ ؼـ ٠یٗ ضبَ ٚخٛؼ ؼاـؼ ده ٘شیدٝ ٔی ٌیفیٓ وٝ ویىشٓ 

ٌبٚـ٘ف ٔبوز. غٛة اوز ؼـ ایٙدب سٛٔیص ٔػشّفی ؼـثبـٜ ٌبٚـ٘ف ثؽٞیٓ. ٌبٚـ٘فٞب ٔىب٘یىی ٚ ؼـ ٟ٘بیز 

ؼ ٔی سٛا٘ؽ اِىشفیىی ٚ یب ویىشٓ آٟ٘ب ٞیؽـِٚیىی ٔی ٌٛؼ ِٚی ففٔبٟ٘بیی وٝ ثٝ ٌبٚـ٘ف ا٠ٕبَ ٔی ٌٛ

ٔىب٘یىی ثبٌؽ اٌف وٙشفَ ویىشٓ ٌبٚـ٘ف اِىشفیىی ثبٌؽ )٘ٝیف ویىشٓ سطفیه وؽ ٌٟیؽ ٠جبوذٛـ( ٔب ٔی 

سٛا٘یٓ ثیٗ ویىشٓ سطفیه ٚ ویىشٓ ٌبٚـ٘ف  یه فیؽثه ـا ؼـ ٘ٝف ثٍیفیٓ. وٝ ایٗ ثب٠ث ٔی ٌٛؼ اٌف 

ٓ سطفیه ٘یك ا٠ٕبَ ٌٛؼ ٚ اٌف سغییفاسی ؼـ سغییفاسی ؼـ ویىشٓ وٙشفَ ٌبٚـ٘ف ایدبؼ ٔی ٌٛؼ ؼـ ویىش

وٙؽ )ٔٙٝٛـ اق فیؽ ثه لفاـ ؼاؼٖ  ٔی ٌٛؼ ؼـ ویىشٓ وٙشفَ ٌبٚـ٘ف ٞٓ اثف ٔت    ویىشٓ سطفیه ا٠ٕبَ 

 .یه اـسجبٖ اِىشفیىی اوز(

 

 :2اط اط جی -3-3-11

وٛدُ ٔىب٘یىی ؼاـؼ ٚ ٠ُٕ آٖ وبـ ٔی وٙؽ ٚ ٔبٌیٗ اِّی ٚ ل٘فاسٛـی اوز وٝ ثب آٞٙفثبی ؼائٓ  

 ٔی ثبٌؽ. ٘ؽاقٜ ٌیفی وف٠ز ل٘فاسٛـ وٙىفٖٚا
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 :1تّٛن فزعیًٙ -3-3-12

اٌف ثٝ ٞف ؼِیّی، ِٚشبل ـٚی سفٔیٙبَ ل٘فاسٛـ افز ٌؽیؽی دیؽا وٙؽ ٔب ؼزبـ فٛـویًٙ ٔی ٌٛیٓ ٚ  

ثٝ ٘طٛی وٝ ایٗ افز ٌؽیؽ سأٔیٗ آٖ اق ٠ٟؽٜ ِٚشبل ـٌٛلاسٛـ غبـج ثبٌؽ ثبیؽ ویىشٓ سطفیه خفیبٖ 

ٛـ ا٠ٕبَ وٙؽ سب ایٗ افز ِٚشبل خجفاٖ ٌٛؼ ویىشٕی وٝ ایٗ خفیبٖ ٘بٌٟب٘ی ثٝ ٌؽیؽی ـا ثٝ ـٚسٛـ ل٘فاس

 اوز.  3ففویًٙـٚسٛـ ـا ا٠ٕبَ ٔی وٙؽ ثّٛن 

 

  تّٛن ٔحذٚد وٙٙذٜ سیز تحزیه:  -3-3-13

اٌف ِٚشبل سفٔیٙبَ ثیً اق ضؽ ١َٕٔٛ افكایً یبثؽ ؼـ ٚالٟ ٔب ٍٔبٚاـ قیبؼ  اق ٌجىٝ ؼـیبفز ٔی وٙیٓ 

یٛ ؼـ خٟز ٔثجز قیبؼ ٔی ٌٛؼ ٚ ٔب ٔی غٛاٞیٓ ویىشٓ اق ضبِز دب٘ؽِٚی ٌؽٖ ٚ ؼـ ضمیمز سٛاٖ ـاوش

ٔی وٙیٓ ایٗ ثّٛن ٕ٘ی ٌؿاـؼ ْ ٔطؽٚؼ وٙٙؽٜ قیف سطفیه اوشفبؼٜ ٠جٛـ وٙؽ ٚ ؼـ ایٙدب اق ثّٛوی ثٝ ٘ب

 ؼـخٝ)ضؽ دبیؽاـی( ٘كؼیه ٌٛؼ.  90ثٝ  قاٚیٝ

 ٞف ؼٚ ٔط٠ٕٛٝ ثبلا ؼـ ویىشٓ ِٚشبل ـٌلاسٛـ ٔٛخٛؼ ٔی ثبٌٙؽ.  سٛخٝ:

 

 ٔذَ عاسی عیغتٓ تحزیه عذ ؽٟیذ ػثاعپٛر: -3-4

ـٌٟٚبی ٔؽَ وبقی ـیبٔی ثٝ وٝ ؼوشٝ سطّیّی آقٔبیٍی ٚ سفویجی سمىیٓ ٔیٍٛ٘ؽ ؼـ ٔؽَ وبقی 

سطّیّی، ١ٕٔٛلاً ویىشٓ اِّی ٔٛـؼ ٔٙب١ِٝ، ثٝ ٔد٠ٕٛٝ ای اق ویىشٕٟبی فف٠ی سمىیٓ ٔی ٌٛؼ ٚ وذه 

ی ٞف ٔؽَ وّی ثب سفویت ایٗ ٔؽِٟبی فف٠ی ثٝ ؼوز ٔی آیؽ. ثفای ثٝ ؼوز آٚـؼٖ ـاثٙٝ ٚـٚـؼی ٚ غفٚخ

لىٕز، اق لٛا٘یٗ فیكیىی ضبوٓ ثف اخكای ویشىٓ اوشفبؼٜ ٔی ٌٛؼ. ؼـ ٔؽَ وبقی آقٔبیً ثب ا٘دبْ 

آقٔبیً ثف ـٚی ویٕىشٓ ٚال١ی ٚ ٔجٗ ٚـٚؼیٟب ٚ غفٚخیٟب ؼـ ضیٗ آقٔبیً ٚ دفؼاقي ویٍٙبِٟبی ٜجٗ  

ّی ٚ ٌؽٜ، ٔؽَ ویىشٓ ثٝ ؼوز ٔی آیؽ. ؼـ ٔؽَ وبقی سفویجی ٘یك وبغشبـ ٔؽَ ثٝ ـٚي سطّی

 دبـأشفٞبی آٖ ثٝ ـٚي آقٔبیٍی ٔطبوجٝ ٔی ٌفؼ٘ؽ. 

 تعییه ساختار مذل اجسای سیستم تحریک ي محاسثٍ پارامترَای آوُا: 

ؼـ ٔؽَ وبقی سطّیّی ویىشٓ سطفیه ٘یفٌٚبٜ وؽ ٌٟیؽ ٠جبوذٛـ، ثفای ٞف یه اق اخكای ١ٔففی 

ؽٜ اوز. ثف اوبن ٔمبؼیف ٠ٙبِف ٌؽٜ ؼـ لىٕز لجُ، ٔؽَ ـیبٔی ٔٙٙجك ثف وبغشبـ آٖ ؼـ ٘ٝف ٌففشٝ ٌ
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ٚ ٘یك ا٘ؽاقٜ ٌیفیٟبی ا٘دبْ ٌؽٜ ؼـ ٔطُ ٘یفٌٚبٜ، دبـأشفٞبی ٔؽَ ٞف یه اق اخكا س١ییٗ ٌفؼیؽٜ اوز. ؼـ 

 اؼأٝ ثٝ ١ٔففی ٔؽَ وبقی سطّیّی ٞف یه اق ایٗ اخكا ٔی دفؼاقیٓ. 

 

 تمٛیت وٙٙذٜ ٌزداٖ )آٔپّی دایٗ(: -3-4-1

ٖ ٔشمبٟ٘ وٝ ثبثز قٔب٘ی اِىشفٚٔغٙب٘یىی دبییٗ ٘یك ؼاـؼ، اق خّٕٝ سمٛیز وٙٙؽٜ ٞبی ٌفؼاٖ ٔیؽا 

ؼٞؽ. یه ٔبٌیٗ اق  ( اوز وٝ ٔؽر قٔبٖ ضبِز ٌؿـا ـا وبًٞ ٔی4 -3٘فش ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ ؼـ ٌىُ )

ایٗ ٘ٛٞ، ؼـ وبؼٜ سفیٗ ٌىُ آٖ، ؼٚ ویٓ دیسی اِّی ؼاـؼ، یه ویٓ دیسی ٔیؽاٖ سطفیه )ویٓ دیسی 

ؼٚ خفز اق خبـٚثىٟب ـٚی وٕٛسبسٛـ سمٛیز وٙٙؽ وٛاـ ٌؽٜ ا٘ؽ. یه وٙشفَ( ٚ یه ویٓ دیسی آـٔیسف. 

ؼـخٝ اغشلاف ـٚی ٔطٛـ  90)ٔیؽاٖ آـٔیسف( وٝ اسّبَ وٛسبٜ ٌؽٜ ٚ ؼیٍفی ثب I-I (qخفز ـٚی ٔطٛـ )

 )ٔیؽاٖ وٙشفَ( لفاـ ؼاـؼ وٝ ثٝ ثبـ ٔشُّ ٔی ٌفؼ٘ؽ.  II-II (d)ٔىشمیٓ

 
 تمٛیت وٙٙذٜ ٌزداٖ )آٔپّی دایٗ(:  3-3  ؽىُ

سمٛیز وٙٙؽٜ ٌفؼاٖ ـا ٔی سٛاٖ ٍٔبثٝ یه ٔد٠ٕٛٝ سطفیه وٙٙؽٜ ٚ ل٘فاسٛـ ؼـ ٘ٝف ٌففز وٝ 

ٔی ثبٌؽ، ؼـ ضبِی وٝ ٔفضّٝ ؼْٚ،  ٔفضّٝ اَٚ، ٌبُٔ ویٓ دیسی وٙشفَ ٚ ٔؽاـ اسّبَ وٛسبٜ ٌؽٜ آـٔیسف

ٔی ثبٌؽ وٝ ثٝ ٠ٙٛاٖ ویٓ دیر ٔیؽاٖ ؼـ ایٗ ٔفضّٝ سغؿیٝ ٔی ٌٛؼ  ٌبُٔ ٔؽاـ اسّبَ وٛسبٜ ٌؽٜ آـٔیسف

ٚ ویٓ دیسی آـٔیسف ٚ ٔؽاـ غفٚخی آـٔیسف ٔی ثبٌؽ. سغییفی وٛزه ؼـ خفیبٖ سطفیه، ِٚشبل قیبؼی ـا 

  .ایدبؼ ٔی وٙؽ dؼـ غفٚخی ویٓ دیر ٔطٛـ 

دیسی ٔیؽاٖ ٔفضّٝ  ویٓ دیسی ٔفضّٝ اَٚ ثبثز قٔب٘ی وٛزىی ؼاٌشٝ وٝ وبٔلاً ٘بزیك اوز. ویٓ

ؼْٚ وٝ ؼـ ٌیبـٞبی آـٔیسف ٔفست ٌؽٜ اوز، ٚقٖ وجىشفی اق یه  ویٓ دیسی ٔیؽاٖ لٙز ٔشٕفوك 

ثب٘یٝ  0.1ؼاٌشٝ ٚ ِؿا ثبثز قٔب٘ی آٖ ٘یك ثٝ ٘ٛـ ٘ىجی وٛزه ثٛؼٜ ٚ ثبثز قٔب٘ی وُ ٔد٠ٕٛٝ ١ٕٔٛلاً اق 

ف ٌففشٝ ٔی ٌٛؼ، ثٝ ِٛـر یه ٔؽَ سدبٚق ٕ٘ی وٙؽ. ِؿا ٔؽِی وٝ ثفای سمٛیز وٙٙؽٜ آٔذّی ؼیٗ ؼـ ٘ٝ

 ( ٔی ثبٌؽ. 4-3ؼـخٝ یه ٔٙبثك ٌىُ )
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 ػثاعپٛر ذیعذ ؽٟ زٌٚاٜی٘ هیتحز غتٓیع یّیٕ٘ٛدار تحّ:  4-3  ؽىُ

ِٚشبل ؼٚ وف  ِٚشبل غفٚخی ؼٚ وف ویٓ دیر ٔطٛـ ٔىشمیٓ آٔذّی ؼایٗ ٚ (،4-3ؼـ ٌىُ )

ویٓ دیر ؼی ٔغٙب٘یىی وٙٙؽٜ اِٚیٝ ٔی ثبٌؽ وٝ اق ٚاضؽ سٙٝیٓ وٙٙؽٜ ِٚشبل سغؿیٝ ٔی ٌفؼؼ. ؼـ ثّٛن 

ٔی ثبٌؽ وٝ سغییف ٚ سٙٝیٓ ِٚشبل سٛوٗ  ثبثز قٔب٘ی ویٓ دیر ؼی ٔغٙب٘یه وٙٙؽٜ آٔذّی ؼایٗفٛق،

یف ٔمبٚٔز، ا٘ؽٚوشبن ٚ ثٟفٜ ا٘ؽاقٜ سٙٝیٓ وٙٙؽٜ، اق ٘فیك ایٗ ویٓ دیر ِٛـر ٔی دؿیفؼ. ثب سٛخٝ ثٝ ٔمبؼ

 ٌیفی ٌؽٜ، سبثٟ سجؽیُ سطّیّی ثٝ ؼوز آٔؽٜ ثفای آٔذّی ؼیٗ ٠جبـر غٛاٞؽ ثٛؼ اق:

(1-3)                                                                                            
   
  

     

           
 

 

 وٙٙذٜ اصّی:ٔذَ تحّیّی تحزیه  -3-4-2

ٔؽَ سطّیّی وٝ ثفای سطفیه وٙؽٜ اِّی ثؽٖٚ ؼـ ٘ٝف ٌفسفٗ اثف اٌجبٞ ؼـ ٘ٝف ٌففشٝ ٔی ٌٛؼ ثٝ 

 ِٛـر ـاثٙٝ قیف ٔی ثبٌؽ:   
  

  
 

 

       
                                                                                                      (2-3) 

 وٝ ؼـ آٖ:

   
  

  
    

 

  
                                                                               (3-3)   

FR ٚFL ٚ ثٝ سفسیت ٔمبٚٔز ٚ ا٘ؽٚوشب٘هsK ٗفبِّٝ ٞٛایی ٌیت ٔٙطٙی ثی ثبـی ٚ یب ٌیت غ

اق ٘ىجز سغییفار ِٚشبل غفٚخی سطفیه وٙٙؽٜ اِّی ثٝ gRسطفیه وٙٙؽٜ اِّی ٔی ثبٌٙؽ. ثفای ٔطبوجٝ

سغییفار خفیبٖ غفٚخی آٔذّی ؼایٗ وٝ ٕٞبٖ خفیبٖ  ویٓ دیر ٔیؽاٖ سطفیه وٙٙؽٜ اِّی ؼـ ؼٚ ٘مٙٝ 

 وبـ ٔی ثبٌؽ، اوشفبؼٜ ٔی ٌٛؼ. 

، سبثٟ سجؽیُ سطّیّی ثٝ ؼوز آٔؽٜ ثفای سطفیه ٚ FRا٘ؽاقٜ ٌیفی ٌؽٜثب سٛخٝ ثٝ ٔمبؼیف 

 وٙٙؽٜ اِّی ٠جبـر غٛاٞؽ ثٛؼ اق:

 

(4-3) 
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 پایذار عاس عیغتٓ تحزیه:ٔذَ تحّیّی  -3-4-3

  :ٔؽَ دبیؽاـ وبق ویىشٓ سطیه ٠ٕٛٔبً ثٝ ِٛـر یه ثبقغٛـؼ ثب ـاثٙٝ قیف ٔی ثبٌؽ

  

  
  

    

       
                                                                 (5-3) 

 

ٕٞبٖ ٘ٛـ وٝ لجلاً ٞٓ ؾوف ٌفؼیؽ، ایٗ لٕىز ؼـ ٚاضؽ سٙٝیٓ وٙٙؽٜ ِٚشبل لفاـ ؼاٌشٝ ٚ ٔؽاـ  

 ( ٔی ثبٌؽ.6-3اِىشفیىی آٖ ثٝ ِٛـر ٌىُ )

 
 پایذار عاس عیغتٓ تحزیه ٔذار ٔؼادَ:  5-3  ؽىُ

 سطّیّی دبیؽاـ وبق ویىشٓ سطفیه ٠جبـر غٛاٞؽ ثٛؼ ثب: ثبسٛخٝ ثٝ ٔؽاـ اِىشفیىی فٛق، سبثٟ

                 

)3(7                                                                                                      
563/11

01045/0





S

S

V

E

S

X  

 

 ارائٝ ٔذَ تحّیّی عیغتٓ تحزیه ٘یزٌٚاٜ آتی عذ ؽٟیذ ػثاعپٛر: -3-5

ثب سٛخٝ ثٝ ٔؽِٟبی سطّیّی ثٝ ؼوز آٔؽٜ ثفای اخكای ٔػشّف ویىشٓ سطفیه ٚاضؽٞبی ٘یفٌٚبٜ وؽ 

(، ٕ٘ٛؼاـ ٔؽَ وّی ضبُِ ثفای ویىشٓ 2-3ٌٟیؽ ٠جبوذٛـ ٚ ؼـ ٘ٝف ٌففشٗ ٔؽَ اوشب٘ؽاـؼ ٌىُ )

( ٔی ثبٌؽ. ؼـ ثػً ث١ؽ، اـقیبثی ِطز ایٗ ٔؽَ ثف اوبن 7-3سطفیه ایٗ ٚاضؽٞب ثٝ ِٛـر ٌىُ )

 بیٍٟبیی ؼـ ٘یفٌٚبٜ اـائٝ ٔی ٌفؼؼ. آقٔ

 

 : ارسیاتی ٔذَ  -3-6

ؼـ ٔؽَ وبقی سطّیّی، اغّت وبؼٜ وبقیٟبیی ا٘دبْ ٔی ٌٛؼ. ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔثبَ اثف سغییفار دبـأشفٞب ثب  

قٔبٖ ٚ یب غبِیز غیك غٙی ثٛؼٖ ٠ٙبِف ؼـ ٘ٝف ٌففشٝ ٕ٘ی ٌٛؼ، ِؿا ٔؽَ ثٝ ؼوز آٔؽٜ اق ـٚي 

ٟبیی اـقیبثی ٚ ؼـ ِٛـر ِكْٚ سّطیص ٌفؼؼ. ؼـ ایٗ ـاوشب، آقٔبیٍٟبی سطّیّی ثبیؽ ثب ا٘دبْ آقٔبیٍ

ِٛـر ٌففز. ؼـ ایٗ آقٔبیٍٟب ثب ٠جبوذٛـ ٔش١ؽؼی ؼـ زٙؽ ٘مٙٝ وبـ ثف ـٚی ویىشٓ سطفیه وؽ ٌٟیؽ 
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ا٠ٕبَ سغییف ؼـ ِٚشبل ٔفخٟ، غفٚخی لىٕشٟبی ٔػشّف ثجز ٌفؼیؽٜ ا٘ؽ. ؼـ ٔفضّٝ اـقیبثی، ثفای ثىشٗ 

ٔیٙبَ ؼـ ٔؽَ ویىشٓ سطفیه، اق ٔؽَ ٔؽاـ ثبق ل٘فاسٛـ اوشفبؼٜ ٌفؼیؽ. ٔؽَ ل٘فاسٛـ ؼـ ایٗ ضّمٝ ِٚشبل سف

ضبِز ٚ ؼـ ؼٚـ وٙىفٖٚ ٚ ثؽٖٚ اسّبَ ثٝ ٌىجٝ ثب ثبثز قٔب٘ی ٔؽاـ ثبق ثیبٖ ٔی ٌفؼؼ وٝ ثٝ ِٛـر ـاثٙٝ 

 قیف اوز.

)38(                                                                         
1

1





SdoF

t

TV

V
 

ثب٘یٝ لفاـ ؼاـؼ. ؼـ ٘یفٌٚبٜ وؽ  5/1-9ی ؼـ ٔطؽٚؼٜ ثفای ل٘فاسٛـٞبی ٘یفٌٚبٟٞبی آثی، ایٗ ثبثز قٔب٘

"ؼی وی ؼیىی"ٌٟیؽ ٠جبوذٛـ، آقٔبیً س١ییٗ دبـأشفٞبی ؼیٙبٔیىی ل٘فاسٛـ ثب ـٚي 
اخفا ٌفؼیؽٜ  1

ٔی ثبٌؽ. ایٗ غفٚخیٟب ثب غفٚخی ٌجیٝ وبقی  اوز. ثف اوبن ایٗ آقٔبیً ٔمؽاـ دبـأشف ثفاثف

 ٌؽٜ ٔؽَ سطّیّی، ٔمبیىٝ ٌؽٜ ا٘ؽ.

١ٔیبـ اـقیبثی، ٔیكاٖ ٔدٕٛٞ ٔفث١بر غٙب ٔی ثبٌؽ وٝ ثب سٛخٝ ثٝ ٌىُ غفٚخی ٌجیٝ وبقی ٌؽٜ 

وٝ ؼـ ٘یفٌٚبٜ ضبُِ ٌؽ ٔدٕٛٞ ٔفث١بر غٙبی ٘ىجی ثیٗ ویٍٙبَ غفٚخی ٚال١ی ٚ غفٚخی ٔؽَ ٌجیٝ 

 ؼـِؽ ٔی ثبٌؽ. 7/9وبقی ٌؽٜ، 

 

 
 ٕ٘ٛدار تحّیّی عیغتٓ تحزیه ٘یزٌٚاٜ عذ ؽٟیذ ػثاعپٛر:  6-3  ؽىُ

 

 ٘حٜٛ ػّٕىزد عیغتٓ تحزیه:  -3-7

وٕذٛ٘ؽ اوز ٚ دىٕب٘ؽ  DCاِٚیٗ ٔبٌیٙی اوز وٝ ِٚشبل ؼاـ ٔیٍٛؼ )زٖٛ یه ٔبٌیٗ  2دبیّٛسىه

ثٝ  ٔی افشؽ زٖٛ ٞٙٛق 2بل ٔی وٙؽ ایٗ ِٚشبل ـٚی ویٓ دیر اِّیسِٛیؽ ِٚش 1دبیّٛرؼاـؼ( ده ٔبٌیٗ 

                                                      
1
 DC Decay 

2
Pilotex  

5/6doT
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ؼـ ٔؽاـ اوز ایٗ اِمبی ِٚشبل ؼـ ویٓ دیر ثػب٘ف ایٙىٝ یه ٔؽاـ  3دبـُِ ٍ٘ؽٜ ایٓ ویٓ دیر وٕىیٌجىٝ 

ٔی ٌٛؼ وٝ ؼـ ایٗ ِٛـر آٔذف ؼٚـی ایدبؼ ٔی  4ؼاـؼ ثب٠ث ٠جٛـ خفیبٖ اق ویٓ دیر وٕىیثىشٝ ٚخٛؼ 

ب وٝ فیّؽ ثفیىف ٌٛؼ ایٗ آٔذف ؼٚـ ؼـ ٔبٌیٗ سطفیه اِّی )اِمب ٌٛ٘ؽٜ( یه ِٚشبل اِمب ٔی وٙؽ ٚ اق آ٘د

41R5  ثىشٝ اوز ٚ ثب٠ث ٔی ٌٛؼ یه ٔىیف ثىشٝ ایدبؼ ٌٛؼ وجت ٠جٛـ خفیبٖ اق ویٓ دیسی ـٚسٛـ

ٔبٌیٗ اِّی ٔی ٌٛؼ ٠جٛـ خفیبٖ اق ویٓ دیسی ـٚسٛـ ٔبٌیٗ ثب٠ث ایدبؼ آٔذف ؼٚـ ٔی ٌٛؼ ٚ ایٗ آٔذف 

ـا  5سطفیه وٙٙؽٜ اِّی،  4ىبیشفدبیّٛر اوؼٚـ ثب٠ث ٔی ٌٛؼ ؼـ ٔبٌیٗ اِّی ِٚشبل سِٛیؽ ٌٛؼ ٚ ؼـ ٚالٟ 

ٞٓ ٔبٌیٗ اِّی ـا سطفیه ٔی وٙؽ ٚ اٌف ؼـ ٌىُ ٞٓ غٛة ی وٙٙؽٜ اِّ هیسطف سطفیه ٔی وٙؽ ٚ

ٞٓ ٔطٛـ ٌؽٜ ا٘ؽ )وٛدُ ٔىب٘یىی(  ٬ٔبٌیٗ ثب ٞٓ  3( ٔشٛخٝ ٔی ٌٛیٓ وٝ ایٗ 6-3) ٌىُ   ؼلز وٙیٓ

سب ثب ٞٓ ؼٚـاٖ ٔی وٙٙؽ. ده ؼـ ٔبٌیٗ اِّی ِٚشبل ـٚ ثٝ افكایً اوز. ٍٞٙبٔی وٝ  3ٚ ؼـ ضمیمز ٞف 

ٔمؽاـ ٘بٔی ـویؽ ضبَ قٔبٖ آٖ ففا ـویؽٜ اوز وٝ ٔبٌیٗ ـا اق ضبِز ؼوشی غبـج ٚ ثٝ  75ِٚشبل ٔب ثٝ %

ٚاـؼ ٔؽاـ  6اسٛٔبسیهغبـج ٚ ویٓ دیر  4یؽ، ویٓ دیر وٕىیؼٞیٓ وٝ ثٝ ٚویّٝ وّ ضبِز اسٛٔبسیه ا٘شمبَ

ٔی ٌٛؼ ثب قؼٖ وّیؽ ٚ ـفشٗ اق ضبِز ؼوشی ثٝ ضبِز اسٛٔبسیه ثب٠ث ٔی ٌٛؼ یه وفی ٔؽاـ ففٔبٖ 

 ّٛریدبثٝ ؼٚـ غبِی غٛؼي ـویؽٜ ثبٌؽ.  7ف١بَ ٌٛ٘ؽ ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔثبَ ثفیىف اِىشفٚٔٛسٛـ آٔذّی ؼایٗ

زفغً ؼـآٚـؼٖ ٔٛسٛـ آٔذّی ؼایٗ ـا ففاٞٓ ٔیىٙؽ، ٚ اق آ٘دب وٝ ٔٛسٛـ ٚ  ا٘فلی لاقْ ثفای ثٝ 5شفیاوىب

 ل٘فاسٛـ 6ل٘فاسٛـ آٔذّی ؼایٗ ٞٓ ثب ٞٓ وٛدُ ٔىب٘یىی ؼاـ٘ؽ ٚ ثب ثٝ زفغً ؼـآٔؽٖ ٔٛسٛـ آٔذّی ؼایٗ

ٞٓ ٌفٚٞ ثٝ زفغً ٔی وٙؽ ٚ ثٝ ٠ّز ٚخٛؼ یه ٔىیف ثىشٝ اق ٘فیك ویٓ دیر وفی ٚ  ـِٝ  ٗیؼا یآٔذّ

ٔٛخٛؼ ؼـ ٔىیف، خفیبٖ اق ویٓ دیر اسٛٔبسیه ٠جٛـ ٔی وٙؽ ٚ ؼٚثبـٜ ثب٠ث اِمبی ِٚشبل ؼـ ٔبٌیٗ ٞبی 

سطفیه اِّی ٚ ثٝ سیٟ آٖ ؼـ ٔبٌیٗ اِّی اِمب غٛاٞؽ ٌؽ. ؼـ ایٗ ٔفضّٝ وجت ٔی ٌٛؼ وٝ ٔمؽاـ ِٚشبل 

ؼـِؽ ٔمؽاـ ٘بٔی ثفوؽ  100ؼـ اثف ٠جٛـ خفیبٖ ثیٍشف اق ویٓ دیر اسٛٔبسیه افكایً یبثؽ ٚ ٔمؽاـ ِٚشبل ثٝ 

 ٚ ثب٠ث ایدبؼ ٌفایٗ دبـاُِ ٌؽٖ ل٘فاسٛـ ثٝ ٌجىٝ ٌفؼؼ. 
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 ٗیرأ زٌٚاٜیدر ٘ یرٚع هیتحز غتٓیدٚ ع ؼزفیٔ -4 فصُ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ی١ٙی ویىشٓ ٞبی سطفیه ـٚوی آٌٙب غٛاٞیٓ ٌؽ.  ،ؼـ ایٗ فُّ ثب ؼٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ویىشٓ سطفیه غبَ

 ٘یزٌٚاٜ رأیٗ 4 -2 لغٕت اَٚ : ٔؼزفی عیغتٓ تحزیه ٚاحذٞای

ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز  1ثب سٛخٝ ثٝ ٘مٍٝ وّی ویىشٓ سطفیه ؼیٙبٔیىی ٘یفٌٚبٜ ـأیٗ وٝ ؼـ ٌىُ 

ٔی ثبٌؽ ٔفاخ١ٝ ٌٛؼ (. اثشؽا ثٝ سٍفیص إِبٟ٘بی ٔٛخٛؼ ؼـ دبُ٘  Z-2ثب ٠ٙٛاٖ  CD) وٝ ؼـ ٕٔیٕٝ 

ЭПА-500   .ٔی دفؼاقیٓ ٚ ؼـ اؼأٝ ثب وبیف اخكای ٔٛخٛؼ ؼـ ایٗ ویشىٓ سطفیه ثیٍشف آٌٙب غٛاٞیٓ ٌؽ

سٛخٝ : سِٛیٝ ٔی ٌٛؼ لجُ اق ٔٙب١ِٝ ایٗ ویشىٓ سطفیه ثفای آٌٙبیی ثب ضفٚف ٚ ـِٝ ٞبی ٔٛخٛؼ ؼـ 

 ایٗ ویىشٓ سطفیه ثٝ لىٕز ٕٔیٕٝ ٔفاخ١ٝ وٙیؽ.

  

 ٚ إِاٟ٘ای دٚرٖ آٖ : ЭПА-500 پاُ٘   -4-1

  :ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز: ٌبُٔ ثّٛوٟبی قیف ٔی ثبٌؽ 2وٝ ثّٛن ؼیبٌفاْ آٖ ؼـ ٌىُ  ЭПАثّٛن  

 آٔذّی فبیفٞبی ٔیب٘ی ٚ ٟ٘بیی -1



 
 

 

 

84 

 

 www.wikipower.ir 6 : ٌٕبـٜ دفٚلٜ بررسی سیستم تحریک ژنراتوررهای تولید برق  

 سایت و به همراه فونت های لازمهفاقد آرم .     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل  

  БКН ٚاضؽ وٙشفَ ِٚشبل یب ٚاضؽ -2

( ٚ ٕٞسٙیٗ ویٓ دیر ٔثّث یب ٔبٌیٗ ВЧПآٌٙبیی ثب ٔبٌیٗ سطفیه اِٚیٝ )دبیّٛر اوىبیشف  -3

  (BΓTسطفیه اِّی )سطز ٠ٙٛاٖ 

 БOФثّٛن ضفبٜشی ؼـ ٔٛلٟ أبفٝ ثبـ یب فٛـویًٙ ٚاضؽ سطز ٠ٙٛاٖ  -4

 Б0MBثّٛن ضفبٜشی قیف سطفیه سطز ٠ٙٛاٖ  -5

 فیؽ ثه دبیؽاـ ٚ ٌؿـا -6

 دُ ٞبی ؼیٛؼی خٟز یىىٛ وفؼٖ -7

 اسٛسفا٘ه یب سفا٘ىفٛـٔبسٛـ وٙشفَ ٍٔبٚاـ -8
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 ؼـٖٚ آٖ یٚ إِبٟ٘ب ЭПА-500دبُ٘ :  1-4  ؽىُ
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 ضبَ ثٝ سٍفیص اخكای ٔٛخٛؼ ؼـ دبُ٘ ٔی دفؼاقیٓ.

ٌبُٔ ؼٚ ؼوشٝ آٔذّی فبیف )سمٛیز وٙٙؽٜ( ٔی   ЭПА-500آٔذّی فبیفٞبی ٔیب٘ی ٚ ٟ٘بیی: دبُ٘  -1

 ثبٌؽ.

ؼـ ایٗ ـاثٙٝ اـائٝ وٙیٓ ٔی  ،آٔذّی فبیفٟ٘بیی. اٌف ثػٛاٞیٓ ٌفش ٔػشّفی  -2آٔذّی فبیف ٔیب٘ی  -1

ویٓ دیسٟبی  -1ؼوشٝ ویٓ دیر ٔی ثبٌٙؽ. 3سٛا٘یٓ ثٍٛئیٓ وٝ آٔذّی فبیفٞبی ٔغٙب٘یىی ؼاـای 

ویٓ دیسٟبی ثبیبن. ٘طٜٛ ٠ّٕىفؼ آٟ٘ب ثٝ ایٗ ٌىُ اوز وٝ سٛوٗ  -3ویٓ دیسٟبی وٙشفَ ٚ  -2لؽـر

وذه سٛوٗ ویٓ دیر وٙشفَ ٔمؽاـ ـ آوشب٘ٝ اٌجبٞ لفاـ ٔی ٌیفؼ ؼٞىشٝ آٔذّی فبیف  DCیه خفیبٖ 

لؽـر غفٚخی آٔذّی فبیف  ثٛویّٝ سغییف ا٘ؽٚوشب٘ه وٙشفَ ٔی ٌٛؼ. ؼـ ٞف ویٓ دیر لؽـر ؼٚ ؼیٛؼ ثفای 

یه ٘یٓ ویىُ لفاـ ؼاؼٜ ٌؽٜ وٝ ٜٚیفٝ خٌّٛیفی اق سأثیف خفیبٖ ثبـ ثف ویٓ دیسٟبی وٙشفَ ـا ثف ٠ٟؽٜ 

ی وٙٙؽ. ؼـ ٔٛـؼ ویٓ دیسٟبی وٙشفَ ٚ ویٓ دیسٟبی ؼاـ٘ؽ ٚ اق غٛؼ اٌجب٠ی آٔذّی فبیف خٌّٛیفی ٔ

 ثبیبن ؼـ اؼأٝ ثیٍشف آٌٙب غٛاٞیٓ ٌؽ. 

( ٔشٛخٝ ٔی ٌٛیٓ وٝ لىٕز 1أب ثب سٛخٝ ثٝ ٘مٍٝ وّی ویىشٓ سطفیه ٘یفٌٚبٜ، )ٔٙبثك ٌىُ

( ثٝ ؼٚ لىٕز وّی سمىیٓ ٔی ٌٛؼ )ثف اثف ایٗ سمىیٓ ٔیب٘ی ٘مٍٝ ثٛویّٝ ویٓ دیر وبًٞ )

ـا ٘جمٝ س١ٕیف ٔی ٘بٔٙؽ ٚ ٘جمٝ ٔفثٖٛ ثٝ ویٓ دیر ٔفثٖٛ ثٝ ویٓ دیر وبًٞ  ٘جمٝ ،ثٙؽی 

 ( ـا ٘جمٝ سمٛیز ٔی ٘بٔٙؽ( .افكایً )

٘جمٝ آٔذّی فبیف ٔیب٘ی،  -1ٞف وؽاْ اق ایٗ ٘جمبر ٞٓ ثٝ ٘ٛثٝ غٛؼ ثٝ ؼٚ لىٕز سمىیٓ ٔی ٌٛ٘ؽ.

لىٕز سمىیٓ  4یب٘ی ٘مٍٝ ثٝ آٔذّی فبیف ٟ٘بیی. ده ؼـ ٔدٕٛٞ ٔی سٛاٖ ٘شیدٝ ٌففز وٝ لىٕز ٔ -2

،  3آٔذّی فبیف ٟ٘بیی سمٛیز  -3 ، 2آٔذّی فبیف ٔیب٘ی س١ٕیف -2،  1آٔذّی فبیف ٔیب٘ی سمٛیز-1ٔی  ٌٛؼ.

 . 4آٔذی فبیف ٟ٘بیی س١ٕیف -4

 ٘ىشٝ ای وٝ لبثُ سٛخٝ ٔی ثبٌؽ ایٗ اوز وٝ ؼـ ضبِز ثی ثبـی ل٘فاسٛـ ٕٞیٍٝ خفیبٖ سمٛیز وٙٙؽٜ

اوز ایٗ یه ـلیٓ ثبثز  3زیسمٛ ییٟ٘ب فیفب یآٔذّ ثیٍشف اق سمٛیز وٙٙؽٜ  4فیس١ٕ ییٟ٘ب فیفب یآٔذ

 فیفب یآٔذٚ   3زیسمٛ ییٟ٘ب فیفب یآٔذّ ٔطىٛة ٔی ٌٛؼ ١ٕٔٛلاً ؼـ ثی ثبـی ل٘فاسٛـ اغشلاف خفیبٖ ثیٗ

 یآٔذ آٔذف ٔی ثبٌؽ ٚ ؼـ ضبِز وبـ خفیبٖ ٘بٔی ـٚسٛـ، خفیبٖ سمٛیز وٙٙؽٜ 8اِی  6ثیٗ  فیس١ٕ ییٟ٘ب

 A2ضؽٚؼ  3زیسمٛ ییٟ٘ب فیفب یآٔذّٕ٘ی ٌٛؼ ٚ خفیبٖ سمٛیز وٙٙؽٜ  A 24ثیٍشف اق  4فیس١ٕ ییٟ٘ب فیفب
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اوز. ٕٞب٘ٙٛـ وٝ ؼـ ثبلا اٌبـٜ ٌؽ ٕٞیٍٝ خفیبٖ آٔذّی فبیف ٟ٘بیی س١ٕیف اق آٔذّی فبیف ٟ٘بیی سمٛیز 

( ثفای یه ِطٝٝ وٛسبٜ )ضؽٚؼ АΓПثییٍشف اوز ِٚی ٌبٞی ٕٔىٗ اوز ؼـ قٔبٖ ثىشٝ ٌؽٖ فیّؽ ثفیىف )

ثیٍشف ٌٛؼ سغؿیٝ  4فیس١ٕ ییٟ٘ب فیفب یآٔذاق خفیبٖ  3زیسمٛ ییٟ٘ب فیفب یآٔذّثب٘یٝ( خفیبٖ  3اِی  2

ا٘دبْ ٔی ٌٛؼ ثٝ ایٗ سفسیت وٝ ثفای لىٕز  1شفیاوىب ّٛریدبآٔذّی فبیفٞبی ٔیب٘ی ٚ ٟ٘بیی اق ٘فیك 

وٕشف ٔی ٌٛؼ ٚ ثفای لىٕز لؽـر  2ل دبیّٛر اوىبیشفلؽـر آٔذّی فبیفٞبی ٔیب٘ی ثٝ ٚویّٝ سفا٘ه، ِٚشب

 آٔذّی فبیفٞبی ٟ٘بیی اق ٕٞبٖ ِٚشبل دبیّٛر اوىبسیف ثٝ ٘ٛـ ٔىشمیٓ اوشفبؼٜ ٔی ٌٛؼ.

  

 ٚظایف اصّی تمٛیت وٙٙذٜ ٞای ٔغٙاطیغی :  -4-2

ـا ثف ٠ٟؽٜ ؼاـؼ ٚ وٙشفَ ٠بؼی  3ففویًٙ، ٜٚیفٝ سطفیه وفیٟ ؼـ ٌفایٗ آٔذّی فبیفٟ٘بیی سمٛیز  

 فیفب یآٔذّغٛاٞؽ ثٛؼ ٚ وبیفسمٛیز وٙٙؽٜ ٞبی ٔیب٘ی ی١ٙی ثف٠ٟؽٜ سمٛیز وٙٙؽٜ ٟ٘بیی س١ٕیف سطفیه 

 ٠ُٕ سمٛیز ویٍٙبَ ـا ثف ٠ٟؽٜ ؼاـ٘ؽ.  5فیس١ٕ یب٘یٔ فیفب یآٔذّٚ  4زیسمٛ یب٘یٔ

وٝ خٟز ثبیبن آٔذّی  -ویٓ دیسٟبی   -1آٌٙبیی ثب ویٓ دیر ٞبی آٔذّی فبیف ٞبی ٔیب٘ی 

 فبیف ٔیب٘ی ثىبـ ٔی ـٚؼ. 

ٞٓ ؼـ آٔذّی فبیف ٔیب٘ی س١ٕیف ٚ ٞٓ ؼـ آٔذّی فبیف ٔیب٘ی سمٛیز لفاـ  -سٛخٝ :  ویٓ دیر  )

(. اق  ؼاـ٘ؽ ٚ ؼـ ٔٛـؼ وبیف ویٓ دیر ٞبیی وٝ ؼـ اؼأٝ ثب آٟ٘ب آٌٙب ٔی ٌٛیٓ ٟٚٔ ثٝ ٕٞیٗ ِٛـر اوز

ـ آٔذّی فبیف اوشفبؼٜ ٔی ٌٛؼ. ؼـ ضمیمز سشٙٝیٓ ٘مٙٝ وبـ آٔذّی فبیف ایٗ ویٓ دیر ثفای سٙٝیٓ ٘مٙٝ وب

 R18( ثٝ ؼٚ وف ٔمبٚٔشٟبی ٔشغیف БKHاق غفٚخی ٚاضؽ وٙشفَ وٙٙؽٜ ِٚشبل ) ثب ا٠ٕبَ یه خفیبٖ ثبثز )

 ٚR19  ثٝ ایٗ ویٓ دیر ضبُِ ٔی ٌٛؼ ی١ٙی ثب سغییف ٔمبٚٔشٟبی )R18  ٚR19  ٔی سٛاٖ ٘مٙٝ وبـ

 سغییف ؼاؼ.  آٔذّی فبیف ـا

ویٓ دیر ٕ٘ٛ٘ٝ ِٚشبل ل٘فاسٛـ ٔثّث: یه ٕ٘ٛ٘ٝ ِٚشبل اق ویٓ دیر ٔثّث )اوىبیشف اِّی( ٚاـؼ ثّٛن  -2

سٛوٗ دُ ؼیٛؼی یىىٛ   Б0Ф( ٔی ٌٛؼ وذه ٕ٘ٛ٘ٝ خفیبٖ غفٚخی اق ٚاضؽ Б0Ф)یب ٕٞب2ٖففویًٙ

ٚ  R12ق ٘فیك ٔمبٚٔز ( ٔی ٌٛؼ ٚ ا ЖOCٔی ٌٛؼ. ٕ٘ٛ٘ٝ خفیبٖ یىىٛ ٌؽٜ ٚاـؼ ثّٛن فیؽثه دبیؽاـ )

R13 .خفیبٖ ٚاـؼ ویٓ دیر ٕ٘ٛ٘ٝ ِٚشبل ل٘فاسٛـ ٔثّث ٔی ٌٛؼ 
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وٝ ٌبُٔ ؼٚ ؼوشٝ  ویٓ دیر ٞٓ ؼـ آٔذّی فبیف  БKHٚاضؽ  Iویٓ دیسٟبی ٔفثٖٛ ثٝ اوشیح  -3

4411ٔیب٘ی س١ٕیف ٚ ٞٓ ؼـ آٔذّی فبیف ٔیب٘ی سمٛیز ٔی ثبٌٙؽ ) , KHKH (  وٝ ایٗ ؼٚ ویٓ دیر

ؼـ ٞف ؼٚ آٔذّی فبیف ٔیب٘ی )س١ٕیف ٚ سمٛیز( ثب ٞٓ وفی ٞىشٙؽ ٚ ٜٚیفٝ س١ٕیف غفٚخی آٔذّی فبیف ٞب 

 سٙٝیٓ ٔی ٌٛؼ.  ـا ثٝ ٠ٟؽٜ ؼاـ٘ؽ ٚ خفیبٖ ایٗ ویٓ دیسٟب سٛوٗ ٔمبٚٔز 

دیر ؼـ ٞف ٌبُٔ ؼٚ ؼوشٝ ویٓ  Iوٝ ٍٔبثٝ ویٓ دیسٟب ٔفثٖٛ ثٝ اوشیح  IIویٓ دیسٟبی اوشیح  -4 

آٔذّی فبیف ٔیب٘ی ٔی ثبٌٙؽ )ی١ٙی ؼٚ ؼوشٝ ویٓ دیر ؼـ آٔذّی فبیف ٔیب٘ی س١ٕیف ٚ ؼٚ ؼوشٝ ویٓ دیر 

، ٜٚیفٝ سمٛیز غفٚخی Iؼـ آٔذّی فبیف ٔیب٘ی سمٛیز ؼاـ٘ؽ( ِٚی ثف غلاف ویٓ دیسٟبی ٔفثٖٛ ثٝ اوشیح 

 سٙٝیٓ ٔی ٌٛؼ.   آٔذّی فبیفٞب ـا ثف٠ٟؽٜ ؼاـ٘ؽ ٚ خفیبٖ ایٗ ویٓ دیسٟب سٛوٗ ٔمبٚٔز

٘ىشٝ ای وٝ ؼـ ا٘شٟبی ثطث سمٛیز وٙٙؽٜ ٞب اٌبـٜ ثٝ آٖ غبِی اق ِٙف ٘یىز ایٗ اوز وٝ ٞف 

خفیب٘ی وٝ ثٝ آٔذّی فبیف س١ٕیف ٚاـؼ ٔی ٌٛؼ غلاف آٖ خفیبٖ ثٝ آٔذّی فبیف سمٛیز ٚاـؼ ٔی ٌٛؼ ی١ٙی 

فیبٖ ٔٙفی ثٝ آٔذّی فبیف سمٛیز اٌف خفیبٖ ٔثجز ثٝ آٔذّی فبیف س١ٕیف ٚاـؼ ٔی ٌٛؼ ؼـ ٕٞبٖ قٔبٖ، خ

 ٚاـؼ ٔی ٌٛؼ. 

БKH (block control neprision ): 

 

 
 ـٌٛلاسٛـ یٜبٞف یٕ٘ب:  2-4  ؽىُ
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ٕٞبٖ ِٚشبل ـٌٛلاسٛـ اوز ٚ ثب سٛخٝ ثٝ ٘مٍٝ اِّی ویىشٓ سطفیه ؼٚ غفٚخی )اوشیح( ٚ یه وف 

سمٛیز غفٚخی آٔذّی فبیفٞبی ٔیب٘ی ـا ثف٠ٟؽٜ ؼاـؼ ثٝ ٠جبـر II) غفٚخی ٞب )اوشیح ٍٔشفن ؼاـؼ یىی اق

( س١ٕیف غفٚخی آٔذّی  Iؼیٍف خفیبٖ غفٚخی ا٠ٕبِی ثٝ ـٚسٛـ وبًٞ ٔی ؼٞؽ ٚ غفٚخی ؼیٍف )اوشیح 

اٖ فبیفٞب ـا ثف ٠ٟؽٜ ؼاـؼ ثٝ ٠جبـر ؼیٍف خفیبٖ غفٚخی ا٠ٕبِی ثٝ ـٚسٛـ ـا افكایً ٔی ؼٞؽ ؼـ وُ ٔی سٛ

ٌفز وٝ یىی اق غفٚخی ٞب وبـ سمٛیز ـا ا٘دبْ ٔی ؼٞؽ ٚ غفٚخی ؼیٍف وبـ س١ٕیف ـا ا٘دبْ ٔی ؼٞؽ. 

ٔی آیؽ یه اسٛسفا٘ه لفاـ ؼاـؼ ضبَ ٌبیؽ ثذفویؽ وٝ ٠ّز لفاـ ؼاؼٖ  БKHوف ـاٜ ِٚشبلی وٝ ثفای 

ٍبٚاـ ٌجىٝ ـا ثٝ ٔی غٛاٞیٓ ٔ اسٛسفا٘ه ؼـ زیىز؟ ؼـ خٛاة ثبیؽ ٌفز وٝ اق اسٛسفا٘ه ثفای ٔٛال١ی وٝ

 ٘ٛـ ؼوشی سغییف ؼٞیٓ اوشفبؼٜ ٔی وٙیٓ. 

 )ـٌٛلاسٛـ ِٚشبل БKHِٚز ـا ثؽٞؽ،  172ِٚز ٚ یب ثیٍشف اق  190ِٚشبل  БKHاٌف اسٛسفا٘ىفٛـٔبسٛـ ثٝ 

ـا ِبؼـ ٔی وٙؽ ی١ٙی ؼـ  IIٚ افكایً خفیبٖ ثٝ اوشیح  Iثلافبِّٝ ؼوشٛـ وبًٞ خفیبٖ ـا ثٝ اوشیح  )

خفیبٖ قیبؼ ـا ثٝ آٔذّی فبیف  ،ٖ خفیبٖ سطفیه ٔی ٌٛؼ. ؼـ ضمیمز غفٚخی اَٟٚ٘بیز ثب٠ث وٓ ٌؽ

ا٠ٕبَ ٔی وٙؽ ٚ ؼـ غفٚخی ؼْٚ ٞٓ خفیبٖ وٓ ٌؽٜ ـا ثٝ آٔذّی فبیف ا٠ٕبَ ٔی وٙؽ. ؼٚ سب اوشیح ثّٛن 

وٙشفَ ِٚشبل ضبِز سفاقٚ ؼاـ٘ؽ ٚ ثٝ ٠ٛ٘ی ٘مٙٝ وبـ ٍٔشفن ثب ٞٓ ؼاـ٘ؽ آٖ ٘مٙٝ وب ٕٞبٖ ٘مٙٝ ای اوز 

ٔی ـوؽ )ٚخٛؼ ویٓ دیر س١ٕیف ٚ سمٛیز ثب٠ث ٔٙطٙی  وٝ ؼـ آٖ ٘مٙٝ ِٚشبل غفٚخی ل٘فاسٛـ ثٝ 

ثؽٞؽ ثّٛن وٙشفَ ِٚشبل  БKHثٝ  V 172ٌؽٖ ٕ٘ٛؼاـ ٔی ٌفؼؼ( ٚ اٌف اسٛسفاوفٛـٔبسٛـ ِٚشبلی وٕشف اق 

غٛاٞؽ ثٛؼ. اٌف اسٛسفا٘ه  ٞیر  سب ومف  Iؼلیمبً ثف ٠ىه ٠ُٕ ٔی وٙؽ اِجشٝ افكایً خفیبٖ اوشیح 

ضَٛ ٘مٙٝ وبـ  I ٚ II٘ىٙؽ خفیبٟ٘بی غفٚخی  БKHٌٛ٘ٝ ٚوب٘شی ؼـ ِٚشبل غفٚخی ل٘فاسٛـ ٚ  ٚـٚؼی 

БKH  ٌٙبٚـ غٛاٞٙؽ ثٛؼ. ؼـ ِٛـر وبًٞ ثیً اق ضؽ ِٚشبل غفٚخی ٚاضؽБKH ًفمٗ  ،سطز فٛـوٙی

اق سمٛیز  1 زیسمٛ ییٟ٘ب فیفب یآٔذّؽٜ سب ضؽٚؼی ٔی سٛا٘ؽ ٠ىه ا١ُِٕ ٍ٘بٖ ؼٞؽ ٚ ٕ٘ٛؼاـ سمٛیز وٙٙ

ثبلاسف ٔی ـٚؼ ٚ خفیبٖ ـٚسٛـ غیّی وفیٟ افكایً ٔی یبثؽ ٚ اٌف ٚاضؽ  2فیس١ٕ ییٟ٘ب فیفب یآٔذوٙٙؽٜ 

БKH   ٘شٛا٘ؽ فٛـویًٙ ـا خجفاٖ وٙؽ ٚاضؽБ0Ф ٜٚاـؼ ٠ُٕ ٔی ٌٛؼ ٚ و١ی ٔی وٙؽ  سمٛیز وٙٙؽ 

غّجٝ ؼٞؽ.  ثب سىّٗ ویٓ دیر  2 فیس١ٕ ییٟ٘ب فیفب یآٔذ ثف سمٛیز وٙٙؽٜ 1زیسمٛ ییٟ٘ب فیفب یآٔذّ

خفیبٖ ثٝ ِٛـر غٙی ٚ وفیٟ افكایً غٛاٞؽ یبفز ٚ ایٗ افكایً وفیٟ خفیبٖ ٔی  ثف  

ثب٘یٝ  14سٛا٘ؽ فٛـوٙیً ٚاـؼ ثفل٘فاسٛـ ـا ثٝ ِٛـر ٔشٙبوت سطُٕ وٙؽ وٝ ٔؽر قٔبٖ ایٗ ضبِز ضؽٚؼ 

 غٛاٞؽ وفؼ.  3سفیخٚاضؽ  ،ؽ ث١ؽ اق ایٗ قٔبٖ ثٝ اقای ؼٚ ثفاثف خفیبٖ ٘بٔی ٔی سٛا٘ؽ ثبٌ
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( ٘مً اوبوی ؼـ وٙشفَ ِٚشبل سطفیه ؼاـؼ ٚ ١ٕٔٛلاً اق یه БKHثّٛن سّطیص وٙٙؽٜ ِٚشبل )

سفا٘ىفٛـٔبسٛـ وٕذف٘یٛسیه اوشفبؼٜ ٔی وٙٙؽ وٝ ؼٚ خفیبٖ غٙی ٚ غیف غٙی خٟز وٙشُ ِٚشبل ثٝ ٠ٙٛاٖ 

 ویٍٙٙبَ وٙشفَ ثٝ سمٛیز وٙٙؽٜ ٞب ٔی ؼٞؽ ٚ ؼاـای ؼٚ ٔكیز ٟٔٓ اوز. 

 ٌٛؼ.  اِف( ثٝ وٕه آٖ خفیبٖ سطفیه ثىیبـ وفیٟ سٙٝیٓ ٔی

ة( سٙٝیٓ ِٚشبل سٛـثٛـل٘فاسٛـ ٘ٛوب٘ی ٕ٘ی ٌٛؼ ثّىٝ سٙٝیٓ ثّٛـر آـاْ ٚ یىٙٛاغز ِٛـر ٔی ٌیفؼ 

اق آ٘دب وٝ ؼاـای إٞیز ِِِِٚیمٜ ای ؼـ سٛـثٛ  ، БKHقیفا ضبِز ٘ٛوب٘ی ِٕٙٝ ثٝ ل٘فاسٛـ ٔی ـوب٘ؽ. ثّٛن 

ویٍٙبَ خفیبٖ ٚ ِٚشبل اق ٔطؽٚؼ )٘یفٌٚبٜ ـأیٗ( ؼاـا ٔی ثبٌؽ ٠لاٜٚ ثف ؼـیبفز  TBB-500ل٘فاسٛـٞبی 

 وٙٙؽٜ خفیبٖ قیف سطفیه ٚ اق ٚاضؽ فیؽ ثه ٌؿـا ٘یك ٚـٚؼی ٔی ٌیفؼ. 

وٝ ایٗ ّٔٙت ثب سٛخٝ ثٝ ؼیبٌفاْ سه غٙی ویىشٓ سطفیه ٘یفٌٚبٜ وٝ ؼـ ا٘شٟب لفاـ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز 

 .ثٝ ٚٔٛش لبثُ سٍػیُ اوز

 
 

 2طثمٝ  -2                   طثمٝ تذٖٚ تالاتز٘ذٜ اضافی    -ا

 : جزیاٖ تصیح وٙٙذٜ ِٚتاص                      I                       تا تالاتز٘ذٜ اضافی 1طثمٝ  -3

U ِٚتاص  تصیح وٙٙذٜ ِٚتاص : 

 

 فٌٚبٜی٘ یسه غٙ بٌفاْیؼ:  3-4  ؽىُ
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 :  1 اِٚیٝٔاؽیٗ تحزیه  -4-3

 

 
 ٝیٔبٌیٗ سطفیه اِٚ:  4-4  ؽىُ

دبیّٛر  ٕٞب٘ٙٛـ وٝ اٌبـٜ ٌؽ ثٝ ٘ٛـ وّی ٘جمبر آٔذّی فبیف ٟ٘بیی ٚ ٔیب٘ی سٛوٗ ٔبٌیٙی ثٝ ٘بْ

١ٔفٚف اوز . ثٝ ٘ٛـ وّی وبـ  ВЧПسغؿیٝ ٔی ٌٛ٘ؽ وٝ ؼـ ٘مٍٝ ویىشٓ سطفیه ثٝ ٘بْ   2اوىبیشف

ویىشٓ سطفیه اق ایٙدب آغبق ٔی ٌٛؼ ٚ ِٚشبل اِٚیٝ ـٚی ل٘فاسٛـ اق ٘فیك دبیّٛر اوىبیشف سأٔیٗ ٔی ٌٛؼ . 

ؼـ ضمیمز ل٘فاسٛـی اوز وٝ ـٚسٛـ آٖ ٔغٙب٘یه ؼائٓ اوز . ایٗ ٔبٌیٗ ؼـ ضبِز ثی  1شفیاوىب ّٛریدب

اوز . ٔمؽاـ سٛاٖ ایٗ   HZ 400ٚ ففوب٘ه   V 400ل ٚ ؼـ ثبـ ٘بٔی ؼاـای ِٚشب  V 460ثبـی ِٚشبل 

ٔبٌیٗ دبییٗ اوز زفا وٝ ٔىب٘یكْ وبغز آٞٙفثبیی ؼائٓ ٌفؼاٖ زٙیٗ اوز ٚ ؼـ ضمیمز ثٝ غب٘ف ٕٞیٗ 

ٌفؼاٖ ثٛؼٖ آٖ اوز وٝ سٛاٖ وٕی سِٛیؽ ٔی وٙؽ . ایٗ ٔبٌیٗ ثب ل٘فاسٛـ اِّی ٞٓ ٔطٛـ اوز ٚ یب وف٠ز 

اوز زفغً ٔغٙب٘یىی ؼائٓ ثب٠ث ثٝ ٚخٛؼ آٔؽٖ ِٚشبل ؼـ غفٚخی وٙىفٖٚ ل٘فاسٛـ ؼـ ضبَ زفغً 

ل٘فاسٛـ ٔی ٌٛؼ ٚ ٕٞسٙیٗ ٔی ؼا٘یٓ وٝ ِٚشبل ل٘فاسٛـ ثٝ س١ؽاؼ ؼٚـٞبی ـٚسٛـ ثىشٍی ؼاـؼ . خفیبٖ ٘بٔی 

                                                      
1
 Pilot exciter 

2
 Pilot exciter 
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ـٚی ویٓ آٔذف  60ثىشٍی ؼاـؼ . ٘جك ٍٔػّبر فٙی ضؽٚؼ    ЭПА-500 ایٗ ٔبٌیٗ ثٝ غٛاوشٝ دبُ٘

ثٝ ٚخٛؼ ٔی آیؽ ٚ ٕٞسٙیٗ خفیبٖ ٘بٔی ؼـ  2فیس١ٕ ییٟ٘ب فیفب یآٔذٚ  1زیسمٛ ییبٟ٘ فیفب یآٔذّ دیسٟبی

 60 ثٝ ضؽٚؼ  0.815اوز وٝ ایٗ ٔمؽاـ ده اق یىىٛ ٌؽٖ افكایً ٔی یبثؽ ٚ ثب ٔفیت  آٔذف 54یه فبق 

 ) خفیبٖ ٔىشمیٓ ( ٔی ـوؽ .  آٔذف

 

 :  3ه اصّییٔاؽیٗ تحز -4-4

ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز . اوىبیشف اِّی ٘یفٌٚبٜ ـأیٗ اق ٘ٛٞ ِٔٛؽ اِمبٌف   BTوٝ ؼـ ٘مٍٝ ثب ضفف  

ثٛؼٜ اوز وٝ ثٝ ل٘فاسٛـ ففوب٘ه ثبلا ١ٔفٚف اوز . ایٗ ٔبٌیٗ یه ٔبٌیٗ ٔػَّٛ اوز وٝ سطفیه 

وٙٙؽٜ ویٓ دیر ٔیؽاٖ آٖ ثب ویٓ دیر ـٚسٛـ ٚ اوشبسٛـ ثٝ ٘ٛـ وفی لفاـ ؼاـؼ ثٝ ٘ٛـ وّی ویىشٕٟبی ثب 

لا ) ٘ٝیف ویىشٓ سطفیه فٛق ( س١فیف ٍ٘ؽٜ ا٘ؽ . ٚ اق ایٗ ٘ٝف ثٝ آٟ٘ب ٔبٌیٗ ٔػَّٛ ٌفشٝ ففوب٘ه ثب

ٔی ٌٛؼ . زٖٛ ثفای ّٔبـف غبَ وبغشٝ ٔی ٌٛ٘ؽ . ) ؼـ اؼأٝ ثب ویٓ دیسٟبی اِّی ویىشٓ سطفیه ) 

ایٗ ثیٍشف آٌٙب ٔی ٌٛیٓ . (  1اِّی هیٔبٌیٗ سطفویٓ دیر وٙشفَ ٚ ویٓ دیر اِمب ٌٛ٘ؽٜ (  3ٌبُٔ 

 سب ویٓ دیر ؼاـؼ .  4(  1ٔبٌیٗ ) ٔبٌیٗ سطفیه اِّی

) ویٓ دیر وفی یب اِمب وٙٙؽٜ وفی ( ٘بٔیؽٜ ٔی ٌٛؼ . ایٗ ویٓ دیر ثب   OBB1اِٚیٗ ویٓ دیر 

ـٚسٛـ ل٘فاسٛـ وفی اوز ٚ یه ویٓ دیر ٔثّث یب اِمبٌٛ٘ؽٜ ؼاـیٓ وٝ ِٚشبل غفٚخی آٖ ثٝ ؼٚ وف دُ 

)   OBB2ؼاـیٓ . ویٓ دیر  OBB2  ٚOBB3ٔی ٌٛؼ ٚ ؼٚ سب ویٓ دیر وٙشفَ ثٝ ٘بٟٔبی  ؼیٛؼی ٔشُّ

) آٔذف ؼٚـ وبٞٙؽٜ وٝ   OBB3آٔذف ؼٚـ افكایٙؽٜ یب ٔٛافك آٔذف ؼٚـ ٔٙجأ یب اِّی اوز ( ٚ ویٓ دیر 

 اوز .   OBB1ٔػبِف آٔذف ؼٚـ ٔٙجأ اوز( . ؼـ ایٙدب آٔذف ؼٚـ ٔٙجأ ٕٞبٖ ویٓ دیر 

، ویٓ دیر وٙشفَ ٞىشٙؽ  3ؼاـیٓ وٝ ٞف   OBB1,2,3ویٓ دیر  3ٌفشیٓ ؼـ سطفیه  ده ٕٞب٘ٙٛـ وٝ

ؼٚـ ؼاـ٘ؽ . ثؽٖٚ ویٓ دیسٟبی  32یه ؼٚـ ویٓ ؼاـؼ ٚ ؼٚ ویٓ دیر ؼیٍف ٞف وؽاْ   OBB1. ویٓ دیر 

) آٔذف ؼٚـ ٔٙجأ ( وفیٟ افكایً ٔی  OBB1، خفیبٖ ؼـ ویٓ دیر   OBB3وٕىی ٚ ٔػِّٛبً ویٓ دیر 

 ثٝ ِٛـر غٙی ٚ ٔىشمیٓ ثٝ ِٛـر قیف افكایً ٔی یبثؽ . یبثؽ ی١ٙی

 

                                                      
1
 ΥMФ 

2
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 main exciter 
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 ٕ٘ٛؼاـ آٔذفؼٚـ:  5-4  ؽىُ

ثب وبـ ؼائٓ ثب٠ث ٔی ٌٛؼ وٝ ایٗ خفیبٖ ثب وف٠ز وٕشف افكایً یبثؽ ٚ ٕ٘ٛؼاـ   OBB3ِٚی ویٓ دیر 

 .آٖ ثٝ ِٛـر قیف غٛاٞؽ ٌؽ 

 
 یٍیٕ٘ٛؼاـ آٔذفؼٚـ ،افكا:  6-4  ؽىُ

اوز ٚ ثٝ ٘ٛـ ِطٝٝ ای وبـ ٔی وٙؽ   OBB1ٚ ٔٛافك   OBB3ٕٞیٍٝ ؼـ غلاف   OBB2ویٓ دیر 

ثٝ ـٚسٛـ ٔی ؼٞؽ . ٘ىشٝ ؼیٍف ایٙىٝ خٟز ویٓ   60Aٚ ؼـ ضبِشٟبی فٛـویًٙ ایٗ ویٓ دیر یه خفیبٖ 

اق ٘ٝف دیسً یىی اوز ِٚی دلاـیشٝ خفیبٖ ؼـ ٞف ؼٚ غلاف ٕٞؽیٍف اوز .   OBB3    ٚOBB2دیسٟبی 

 آٔذف اوز .  25ضؽاوثف   OBB3ٚ خفیبٖ ویٓ دیر 

ویٓ دیر اِمبوٙٙؽٜ  3ایٗ اوز وٝ ٞف  ٚ اِمب ٌٛ٘ؽٜ  ٘ىشٝ ثىیبـ ٟٔٓ ؼـ ٔٛـؼ ویٓ دیسٟبی اِمبوٙٙؽٜ

OBB1,2,3  ٞ ز لىٕویٓ دیر ـٚی  4ىشٙؽ ) ٔد٠ٕٛبً ٞف ٚ ویٓ دیر اِمبٌٛ٘ؽٜ ـٚی لىٕز ثبثز ل٘فاسٛـ

 ثبثز ل٘فاسٛـ ٞىشٙؽ ( . 
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 DCاِمبوٙٙؽٜ  رید ٓیو:  7-4  ؽىُ

ٚخٛؼ   ACٞفسك  500فبق  3ٞىشٙؽ ِٚی ؼـ ویٓ دیر اِمبٌٛ٘ؽٜ ِٚشبل   DCویٓ دیر اِمبوٙٙؽٜ  وٝ 

ؼاـؼ . ضبَ وؤاِی وٝ ٕٔىٗ اوز ٔٙفش ٌٛؼ ایٗ اوز وٝ زٙٛـ أىبٖ دؿیف اوز وٝ ویٓ دیسٟبی 

 ـٚی لىٕز ثبثز لفاـ ؼاٌشٝ ثبٌٙؽ ؟  ACٚ ٞٓ ویٓ دیر اِمبٌٛ٘ؽٜ   DCاِمبوٙٙؽٜ 

فبق وٝ سب وٖٙٛ غٛا٘ؽٜ ایٓ یب ویٓ دیر اِمبٌٛ٘ؽٜ ـٚی لىٕز ٔشطفن اوز ٚ یب  3ؼـ ٔبٌیٗ ٞبی 

 ویٓ دیر  ر اِمبوٙٙؽٜ ـٚی لىٕز ٔشطفن اوز . ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔثبَ ؼـ ٔبٌیٗ وٙىفٖٚ ففْ وٙیٓویٓ دی

  DCاوز ٚ اِمبوٙٙؽٜ ـٚی لىٕز ٔشطفن ) ـٚسٛـ ( اوز خفیبٖ  (اِمبٌٛ٘ؽٜ ـٚی لىٕز ثبثز ) اوشبسٛـ

 آٖ اِمب ایدبؼ ٔی ٌٛؼ ٚ ـاثٙٝ آٖ ٚ ؼـٔی ٌٛؼ ٚ ٔیؽاٖ ؼٚاـ ایدبؼ ٔی وٙؽ ا٠ٕبَ   ثٝ ـٚسٛـ

ـٚی  سٕبْ ویٓ دیسٟب ؼـ ایٙدب  سِٛیؽ ٔی ٌٛؼ ثب ده فبق ٚ دیً فبق  

ثٛؼ ثبق ٞٓ سب ضؽٚؼی لبثُ سٛخیٝ ثٛؼ   ACاوز ضبَ اٌف خفیبٖ ٔب   DCلىٕز ثبثز ٞىشٙؽ ٚ خفیبٖ ٔب 

ده زٙٛـ ٔی  اوز  DCٔی ٌٛؼ ِٚی ؼـ ایٙدب خفیبٖ  اِمبی ٔشمبثُ ایدب ،ٚ ٔی ٌفشیٓ ٔب٘ٙؽ سفا٘ه 

 ،سٛاٖ ایٗ ّٔٙت ـا سٛخیٝ وفؼ ؟ ؼـ خٛاة ثبیؽ ٌفز وٝ ثٝ زٙیٗ ٔبٌیٙی ، ٔٙٝٛـ ٔبٌیٗ سطفیه اِّی 

ٔبٌیٗ ل٘فاسٛـ ـِٛوشب٘ه ٌفشٝ ٔی ٌٛؼ ) ٔبٌیٗ ٔػَّٛ ( اوز ٚ اوبن وبـ آٖ ٞٓ ثٝ ایٗ ِٛـر اوز 

ثبیؽ ٌفز ٕٞب٘ٙٛـ وٝ ٔی  وٝ سغییفار ـِٛوشب٘ه ثب٠ث ایدبؼ سٙبٚة غٛاٞؽ ٌؽ . ؼـ سٛٔیص ایٗ ّٔٙت

tSinVV m o120
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ؼا٘یٓ ٔب ٚلشی وٝ ٔی غٛاٞیٓ اِمب ـا ثٝ ٚخٛؼ آٚـیٓ ؼٚ ضبِز وّی ٚخٛؼ ؼاـؼ اٌف ففْ وٙیٓ ؼٚ ویٓ دیر 

   .ؼاـیٓ ٚ یه ٞىشٝ ؼـ ثیٗ ایٗ ویٓ دیر لفاـ ؼاـؼ

 اٌف ٔیؽاٖ ٔشٙبٚة ثؽٞیٓ ٚ اق آ٘دب وٝ ٞىشٝ ثیٗ ؼٚ ویٓ دیر اوز اِمب ثٝ ٚخٛؼ ٔی آیؽ . -1

ٞىشٝ ٔشُّ ثٝ ٔٛسٛـی ٔی ثبٌؽ وٝ  ا٠ٕبَ وٙیٓ ٚ ضبلا ٞىشٝ ـا ضفوز ؼٞیٓ )  DCاٌف ٔیؽاٖ  -2

ثٝ ٘ٛـ ٔفثٝ ای ضفوبر ـفز ٚ ثفٌٍز ا٘دبْ ٔی ؼٞؽ ٚ ففوب٘ه ٔٛسٛـ ٔشٙبوت ثب ففوب٘ه ـفز ٚ 

 وجت ٚسٛـ ثفٌٍشی ٞىشٝ غٛاٞؽ ثٛؼ ( ؼـ آٖ اِمب ثٝ ٚخٛؼ ٔی آیؽ ثٙبثفایٗ ؼـ ایٗ ٔبٌیٗ ثب ضفوز ؼاؼٖ ـ

ٔی ٌٛؼ ؼـ یه ِطٝٝ ٔىیف فٛـاٖ اق آٞٗ ثٝ آٞٗ ثىشٝ ٌٛؼ ٚ ؼـ یه ِطٝٝ ؼیٍف ٔىیف فٛـاٖ اق آٞٗ ثٝ 

فبِّٝ ٞٛایی ثىشٝ ٌٛؼ ایٗ سغییف ـِٛوشب٘ه ثب٠ث ایدبؼ سٙبٚة ٔی ٌٛؼ ؼـ ضمیمز ٚلشی وٝ ـِٛوشب٘ه 

ف ـِٛوشب٘ه ٍٔبثٝ آٔذّی فبیف اِجشٝ ایٗ سغیی ٌٛؼ سغییف وفؼ ٔثُ ایٗ اوز وٝ خفیبٖ ٔشغیف ا٠ٕبَ ٔی 

ا٘ه ؽسغیفار ٞىشٝ ؼـ ؼاغُ ویٓ دیر ثب٠ث وٓ ٚ قیبؼ ٌؽٖ أذ ، ٔغٙب٘یىی اوز وٝ ٍٔبٞؽٜ وفؼیٓ

ؼ ٚ اٌف ٞىشٝ ـا ؼاغُ ویٓ دیر ٛؼ . اٌف ٞىشٝ ـا اق ویٓ دیر غبـج وٙیٓ ـِٛوشب٘ه قیبؼ ٔی ٌٛٔی ٌ

آٞٗ اوز وٝ  –ٞٛا  –آٞٗ  –وشب٘ه ٞٛا ؼ . ده ٠بُٔ اِّی سغییفار ـِٛٛوٙیٓ ـِٛوشب٘ه وٕشف ٔی ٌ

ثب٠ث سٙبٚة ٔی ٌٛؼ اِجشٝ ایٗ ٔٛٔٛٞ ثب ٌٍشبٚـ ـِٛوشب٘ىی وبٔلاً ففق ؼاـؼ زفا وٝ ؼـ ٌٍشبٚـ ـِٛوشب٘ىی 

ٔب غٛؼٔبٖ ٔیؽاٖ ٔشغیف ا٠ٕبَ ٔی وٙیٓ ٚ ـِٛوشب٘ه ٔشغیف ٚ ؼـ ٘شیدٝ ٌٍشبٚـ ـِٛوشب٘ىی ایدبؼ ٔی ٌٛؼ 

ُِ اق سٕبیُ ٔیؽاٖ ثفای ثىشٗ ؼـ ٔىیف ثب ـِٛوشب٘ه وٕشف اوز ( . ) ٌٍشبٚـ ـِٛوشب٘ىی : ٌٍشبٚـ ضب

سفبٚر ایٗ ؼٚ ٔٛٔٛٞ ٔثُ ـاثٙٝ ٔٛسٛـ ٚ ل٘فاسٛـ اوز ؼـ ضمیمز ٌٍشبٚـ ـِٛوشبوی ثفای ٔٛسٛـ اوز ِٚی 

 ؼـ ایٙدب سغییفار ـِٛوشب٘ىی ثفای اِمب ؼـ ل٘فاسٛـ ـِٛوشب٘ىی اوز . 

          ٞف زٝ س١ؽاؼ ؼ٘ؽا٘ٝ ٞب ثبلا ـٚؼ ففوب٘ه ٞٓ ثیٍشف ٔی ٌٛؼ ففوب٘ه ٔشٙبوت ثب س١ؽاؼ ؼ٘ؽا٘ٝ ٞبوز ، 

٘كؼیىشف   DCثٝ   DCثٝ غب٘ف ایٗ اوز وٝ ٞف زٝ ففوب٘ه ثبلاسف ـٚؼ ٔؤِفٝ   HZ 500) ا٘شػبة ففوب٘ه 

      ٔی ٌٛیٙؽ  1ففوب٘ه ثبلا اوز ( ٚ ثٝ غب٘ف ٕٞیٗ ثٝ ایٗ ویىشٓ سطفیه ، ویىشٓ سطفیه آٔذّی فبیفی

  ٚوٟب ثفای آٖ لفاـ ؼاؼٜ ا٘ؽ . (ضی وٝ ـ) اِٙلا

                                                      
1
 High 



 
 

 

 

96 

 

 www.wikipower.ir 6 : ٌٕبـٜ دفٚلٜ بررسی سیستم تحریک ژنراتوررهای تولید برق  

 سایت و به همراه فونت های لازمهفاقد آرم .     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل  

 
 ٕ٘بیی اق ـٚسٛـ ٔبٌیٗ سطفیه اِّی ـا ٍ٘بٖ ٔی ؼٞؽ.:  8-4  ؽىُ
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 ـسٛـ یاق ٌىبف ؼ٘ؽا٘ٝ ٞب ییٕ٘ب:  9-4  ؽىُ

( اوز وٝ ؼـ اؼأٝ ثب آٖ آٌٙب ٔی  1ثّٛن ففویًٙ ویىشٓ سطفیه ) یىی ؼیٍف اق اخكای اِّی

 ٌٛیٓ :

БOФ ٚاضؽ : БOФ   فٛـوٙیً ٔطؽٚؼوٙٙؽٜ سٛاٖ ؼـ آغفیٗ ضؽ فٛـوٙیً ث١ؽ اق ٔؽر  یب ٚاضؽ

ثب٘یٝ ٜٚیفٝ دبوػٍٛیی ثٝ  14ٔی ثبٌؽ أب ؼـ ٔؽر ایٗ  Pπ2ثب٘یٝ سٛوٗ ـِٝ  14ٔبٖ فٛـوٙیً ق

ٍٔػُ اوز ث١ؽ اق  БOФفٛـوٙیً ـا ثف ٠ٟؽٜ ؼاـؼ. ثٝ ایٗ ٌىُ وٝ ٕٞب٘ٙٛـ وٝ ؼـ ٔٙطٙی ٚاضؽ 

 افكایً یبفشٝ ٚ ٟ٘بیشبً  БOФ خفیبٟ٘بی ویٓ دیسٟبی ٚاضؽ "وفی١ب ،ٔمؽاـ ١ٔیٙی اق ِٚشبل ؼـ ٘مٙٝ قا٘ٛ

افكایً ؼاؼٜ ٚ اق وبًٞ ِٚشبل ثفـٚی سفٔیٙبِٟبی ل٘فاسٛـ خٌّٛیفی  ـا ـخفیبٖ سطفیه ـٚسٛ БOФ  ٚاضؽ

 ٔی ٕ٘بیؽ. 

 

 تٛضیح در ٔٛرد فٛرعٙیً :  -4-5

لاقْ اوز وٝ اثشؽا ثؽا٘یٓ فٛـوٙیً زیىز ٚ زٝ وٕیشٟبیی  БOФثفای فٟٕیؽٖ ؼلیك وبـ ٚاضؽ  

فٛـوٙیً ثٝ ١ٔٙبی سطز ٘یفٚ ٚ فٍبـ لفاـ ؼاؼٖ ٚ لفاـ ٌففشٗ اوز ی١ٙی ایٙىٝ  .ؼـ ل٘فاسٛـ سغییف ٔیىٙؽ

وٓ ثبـ ـا ویشٛ ل٘فاسٛـ دبـُِ ثٝ ٌجىٝ افكایٍیبثؽ وٝ ٕٞب٘ٙٛـ وٝ ٔی  "ثّٛـر قیبؼ ؼـ ٔؽر قٔبٖ سمفیجب

سّفبر ؼا٘یٓ ایٗ افكایً ثبـ غٛؼ ـا ثٝ ِٛـر افكایً خفیبٖ ٍ٘بٖ ٔی ؼٞؽ وٝ ایٗ افكایً خفیبٖ ثٝ ٠ّز 

ؼـٖٚ ل٘فاسٛـ ثب٠ث افز وفیٟ ِٚشبل سفٔیٙبَ ٔی ٌٛؼ وٝ ٜٚیفٝ دبُ٘ سطفیه، خجفاٖ وفیٟ ایٗ افز ِٚشبل 

 .ؼـ غفٚخی ل٘فاسٛـ ٔی ثبٌؽ
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 ٔٙطٙی ِٚشبل ٚ خفیبٖ ٔطؽٚؼ وٙٙؽٜ وفیٟ سطفیه:  10-4  ؽىُ

 БOФ: خفیبٖ Iؼٚـ ؼـ ویٓ دیر اِٚیٝ سفا٘ه ٔیب٘ی         135ثب  -1ٚ2

 БOФ: ِٚشبل Uؼٚـ ؼـ ویٓ دیر اِٚیٝ سفا٘ه ٔیب٘ی           120ثب   -3

 ؼٚـ ؼـ ویٓ دیر اِٚیٝ سفا٘ه ٔیب٘ی  140ثب   -4

 

 پارأتزٞای فٛرعٙیً ٚ ٍٔا ٚار ٚاحذ : -4-6

یه وْٛ خفیبٖ سطفیه ی١ٙی یه وْٛ خفیبٖ ٘بٔی  ثبٌؽ اٌف ل٘فاسٛـ ٔب ؼـ ضبِز وٙىفٖٚ ثب ٌجىٝ

 خفیبٖ سطفیه 1200Aـا اوشفبؼٜ ٔی وٙؽ سب ِٚشبل ٘بٔی اوشبسٛـ ثٝ ٔمؽاـ ِٚشبل ٘بٔی ثفوؽ ی١ٙی ثٝ اقای 

اق خفیبٖ وٝ ؼـ سطفیه ل٘فاسٛـ ثفلفاـ اوز زُٟ  .غٛاٞؽ ثٛؼ 20KVٔمؽاـ ِٚشبل  ؼـ ضبِز وٙىفٖٚ 

اٌف ِٚشبل سفٔیٙبَ  . .ثبلیٕب٘ؽٜ ِفف سٛاٖ ـاوشیٛ )ثبـ ـاوشیٛ ٔیٍٛؼ( ؼـِؽ زؼـِؽ ِفف ثبـ اوشیٛ ٚ ٌّ

ل٘فاسٛـ ثٝ ٘ٛـ وفیٟ ؼـ ضبِز وٛدُ ثب ٌجىٝ وبًٞ یبثؽ ٔمؽاـ ٍٔبٚاـ ثٝ وف٠ز افكایً دیؽا ٔی وٙؽ وٝ 

ایٗ ضبِز ٔثُ یه سفٔك ثفای ل٘فاسٛـ غٛاٞؽ ثٛؼ ثفای خٌّٛیفی اق زٙیٗ ضبِشی وٝ ٌجیٝ ضبِز اسّبَ 

 (20KV)ٔمؽاـ ِٚشبل ٘بٔی  %70ل٘فاسٛـ اوز ٔی ثبیىز ٍ٘ؿاـیٓ وٝ ٔمؽاـ ِٚشبل سفٔیٙبَ ل٘فاسٛـ اق  وٛسبٜ

 وبًٞ یبثؽ.



 
 

 

 

99 

 

 www.wikipower.ir 6 : ٌٕبـٜ دفٚلٜ بررسی سیستم تحریک ژنراتوررهای تولید برق  

 سایت و به همراه فونت های لازمهفاقد آرم .     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل  

ٍٔبٚاـ وفیٟ افكایً ٔی یبثؽ. أب ایٗ وٛاَ دیً ٔی آیؽ  Un%70ث١ؽ اق وٓ ٌؽٖ ٔمؽاـ ِٚشبل اق  

یٗ ضبِشی وٝ ؼـ ٚالٟ وٝ ؼـ زٙیٗ ٔٛال١ی ویىشٓ سطفیه زٝ ٠ىه ا١ِّٕی ـا ٍ٘بٖ ٔی ؼٞؽ؟ ؼـ زٙ

ل٘فاسٛـ ٚ  (ضبِشی وٝ ل٘فاسٛـ ٔب ثٝ ِٛـر یه سِٛیؽ وٙٙؽٜ ٠ٝیٓ ٍٔب ٚاـ ؼـ ٔی آیؽ)فٛـوٙیً ٘بْ ؼاـؼ 

 سطز سًٙ غٛاٞؽ ثٛؼ اثشؽا ثجیٙیٓ زٝ ٠ٛأُ ثٛخٛؼ آٚـ٘ؽٜ زٙیٗ ضبِشی غٛاٞٙؽ ٌؽ. ٌؽیؽاً

    یب لٟٙ یه سفا٘ه دف لؽـر . ُِٚ ٌؽٖ یه ثبـ 3ٚ. ثبق ٌؽٖ یه غٗ 2. اسّبَ وٛسبٜ ؼـ ٌجىٝ 1

 %70ثفای آ٘ىٝ ٔمؽاـ ِٚشبل سفٔیٙبَ اق  . ٔمٟٙ یه ل٘فاسٛـ ثب سٛاٖ ثبلا )غلاِٝ ٞف اٌىبَ ؼـ ٌجىٝ(4

ِٚشبل ٘بٔی وٕشف ٍ٘ٛؼ ٔی ثبیىز یه خفیبٖ ثیٍشفی ثٝ سطفیه ا٠ٕبَ وٙیٓ وٝ ایٗ أبفٝ خفیبٖ ـا 

ی سٛا٘ؽ سب ؼٚ ثفاثف خفیبٖ ٘بٔی سطفیه ثبٌؽ ایٗ خفیبٖ فٛـوٙیً ویىشٓ سطفیه ٔی ٘بٔیٓ ایٗ خفیبٖ ٔ

افكایً آٖ ٚ سغییفار ٘بٌٟب٘ی  "خفیبٖ ؼـ دبوع ویىشٓ سطفیه ٚـٌٛلاسٛـ ِٚشبل ا٠ٕبَ ٔی ٌٛؼ ِٚی ؼلیمب

یب ٚاضؽ فٛـوٙیً ٠بُٔ ثبقؼاـ٘ؽٜ افكایً ثیً اق ضؽ  БOФوٙشفَ ٔی ٌٛؼ ٚاضؽ  БOФآٖ سٛوٗ ـِٝ 

ز. ل٘فاسٛـ ؼـ ٔؽر قٔبٟ٘بی وٛسبٜ ٔی سٛا٘ؽ ایٗ خفیبٖ فٛـوٙیً ـا ِٚشبل سطفیه ٚ خفیبٖ فٛـوٙیً او

ـٚسٛـ ٚاـؼ ٠ُٕ ٌؽٜ ٚ ـِٝ 1اٚـِٛؼثب٘یٝ( ـِٝ  14سطُٕ وٙؽ ِٚی اٌف ٔؽر قٔبٖ آٖ َ٘ٛ ثىٍؽ )ث١ؽ اق 

ـا ا٠ٕبَ ٔی وٙؽ ایٗ ٔٛلٟ قٔب٘ی  2ففٔبٖ ؼی فٛـن БOФـا ٚاـؼ ٠ُٕ وفؼٜ ٚ ثٝ ٚاضؽ РП1فیىىبسٛـی 

سطفیه ٔب اق ایٗ أبفٝ خفیبٖ فٛـوٙیً ؼـ ٚالٟ ٌب٘ٝ غبِی ٔی وٙؽ. ٚ ؼـ ـ٘ح ٘بٔی  اوز وٝ ویىشٓ

آٔذف غٛؼ ـا ٔطؽٚؼ ٔی وٙؽ ٚ اٌف فٛـوٙیً آ٘مؽـ لٛی ثبٌؽ وٝ ثشٛا٘ؽ  2600-2400غٛؼ ی١ٙی ٕٞبٖ 

ْٚ ؼـ ٔفضّٝ ؼ P3Pثب٘یٝ ـِٝ  4آٔذف افكایً ؼٞؽ ث١ؽ اق ٔؽر قٔبٖ  3200ایٗ ٔمؽاـ خفیبٖ ـا سب ٔمؽاـ 

  .٠ُٕ وفؼٜ ٚ ففٔبٖ سفیخ ٚاضؽ ـا ِبؼـ ٔیىٙؽ

 

 فٛرعٙیً :  دی  ػُٕ -4-7

ؼاؼیٓ ؼـ ٔی یبثیٓ وٝ ؼـ ِٛـر ایدبؼ ٠ُٕ  3ففویًٙثب سٛخٝ ثٝ سٛٔیطبسی وٝ ؼـ ٔٛـؼ ثّٛن 

ٗ )ٔطؽٚؼٜ دبیؽاـی( ٔبٌیٗ غبـج ٌٛیٓ وٝ ایٗ غبـج ٌؽٖ ثبیؽ ٔفٛـویًٙ اضشٕبَ ؼاـؼ ٔب اق ٔٙٙمٝ ا

 4اٚـِٛؼثىٍؽ ؼـ ایّٙٛـر ـِٝ  َ٘ٛ  ثبٌؽ اٌف ایٗ قٔبٖ ثیٍشف اق ضؽ ١َٕٔٛ ؼـ ٔؽر قٔبٖ ٍٔػّی

ـٚسٛـ ٠ُٕ ٔی وٙؽ ده ٠ُٕ ؼی فٛـویًٙ وجت ٔیٍٛؼ وٝ ؼیٍف ل٘فاسٛـ ٍٔبٚاـ ٠ٝیٓ ثٝ ٌجىٝ ٘ؽٞؽ ٚ 

 ثب٠ث ٔی ٌٛؼ وٝ ٔبٌیٗ ؼـ ٔطؽٚؼٜ دبیؽاـی غٛؼ ثبلی ثٕب٘ؽ. 

 (БOФ)ثّٛن  3ففویًٙفیٟ ٘ىبسی سىٕیّی سف ؼـثبـٜ ٔطؽٚؼ وٙٙؽٜ سطفیه و

                                                      
1
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2
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3
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4
 Overload 
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ومف ِٚشبل سطفیه ـا سب ٔمؽاـ ٍٔػُ ٌؽٜ  БOФؼیبٌفاْ ٠ٙبِف ٔؽاـ ٔطؽٚؼوٙٙؽٜ سطفیه وفیٟ  

 ٌبُٔ سدٟیكار قیف ٔیجبٌؽ :  БOФثفای اوىبیشف دبئیٗ آٚـؼٜ ٚ ٔطؽٚؼ ٔیىٙؽ. 

a)  سفا٘ىفٛـٔبسٛـ ٔیب٘ی وٝ فبقTПB  

b ٠ّٙف ا٘ؽاقٜ ٌیفی )TИ B  

cٙب٘یىی ( سمٛیز وٙٙؽٜ ٔغMYB  

БOФ  .اق ٘فیك سفٔیٙبِٟبی اوىبیشف سغؿیٝ ٌؽٜ ٚ ِٚشبل آٖ ّ٘ف ِٚشبل اوشبسٛـ اوىبیشٛـ ٔیجبٌؽ

 ییٟ٘ب فیفب یٚ آٔذ 1زیسمٛ ییٟ٘ب فیفب یآٔذّثٝ ویٓ دیر وٙشفَ سمٛیز وٙٙؽٜ ٞبی  БOФغفٚخی 

ُِٚ ٔیجبٌؽ. قٔب٘ی وٝ ِٚشبل اوىبیشف سب ومف ٍٔػُ ٌؽٜ افكایً ٔی  R6ثب ٔمبٚٔشٟبی أبفی  2فیس١ٕ

 ییٟ٘ب فیفب یآٔذّ ٘یك افكایً ٔی یبثؽ أب ثٝ آـأی ٚ ثٙٛـ ٔٛثف ثف ٍٔػّبر   БOФ یبثؽ خفیبٖ غفٚخی

اثف ٔی وٙؽ. اٌف ِٚشبل اوىبیشف اق ومف ٍٔػُ ٌؽٜ ٘یك أبفٝ سف ٌٛؼ  4فیس١ٕ ییٟ٘ب فیفب یٚ آٔذ 3زیسمٛ

 یٚ آٔذ 3زیسمٛ ییٟ٘ب فیفب یآٔذّثٙٛـ ٘بٌٟب٘ی خًٟ ٕ٘ٛؼٜ ٚ ثٛویّٝ سبثیف ـٚی  БOФغفٚخی  خفیبٖ

 ٔی سٛا٘ؽ ِٚشبل اوىبیشف ـا سب ٔمؽاـ ٍٔػُ ٌؽٜ وبًٞ ؼٞؽ. سٙٝیٓ ومف ِٚشبل 4فیس١ٕ ییٟ٘ب فیفب

БOФ   سٛوٗ ٔمبٚٔز لبثُ سٙٝیٓ ا٘دبْ ٔی ٌٛؼ. سفا٘ىفٛـٔبسٛـTПB  ثفای سٙجیك ٍٔػّبرБOФ  ثب

ـا  MYBُِٚ ثٛؼٜ ٚ ؼیٍفی  TИB  ؼاـای ؼٚ ویٓ دیر ثب٘ٛیٝ ٔیجبٌؽ یىی ثٝ TПBِٚشبل سغؿیٝ ٔیجبٌؽ. 

ؼاـای یه  TИB ٔیجبٌٙؽ. ٠ّٙف ا٘ؽاقٜ ٌیفی  TAPؼاـای  TПBسغؽیٝ ٔی وٙؽ ویٓ دیسٟبی اِٚیٝ 

٘یه وٙٙؽٜ ٔیجبٌؽ ؼٚ ویٓ دیر ثب٘ٛیٝ ٚ ویٓ دیر ٔغٙب ؼاـای  سفا٘ىفٛـٔبسٛـ ؼـ ضبِز اٌجبٞ وٝ فبق وٝ

 Tیىی اق ویٓ دیسٟبی ثب٘ٛیٝ ثّٛـر ٔثّث ثبق ُِٚ ٌؽٜ ٚ خفیبٖ آٖ غیفغٙی ٚ ٚاثىشٝ ثٝ ِٚشبل ٚـٚؼی 

B ثّٛـر وشبـٜ ثىشٝ ٌؽٜ ٚ خفیبٖ آٖ غٙی سغییف ٔیىٙؽ. سفا٘ىفٛـٔبسٛـ ؼْٚ  ٔیجبٌؽ. ویٓ دیر TИB 

سغؿیٝ  MYBویٓ دیسٟبی وٙشفَ  ثٝ B5,B4خفیبٟ٘بی غٙی ٚ غیف غٙی ـا اق ٘فیك یىىٛ وٙٙؽٜ ٞبی 

ؼـ ضبِز قیف سطفیه  БOФثٝ ٔٙٝٛـ سغییف ٍٔػّبر  TИBٔی وٙؽ. ویٓ دیر ٔغٙب٘یه وٙٙؽٜ 

یه سمٛیز وٙٙؽٜ وّفی ؼـ ضبِز اٌجبٞ سه فبق ٔیجبٌؽ. ٔغٙب٘یه  MYBاوىبیشف ٔی ثبٌؽ. ؼوشٍبٜ 

سب خفیبٖ غٙی ؼـ خٟز وفؼٖ أبفی ثٛویّٝ خفیبٖ غیفغٙی ثب وّف اٌجبٞ ؼـ ایٗ ٔٛـؼ ٠ُٕ وفؼٜ 

ٔػبِف ٠ُٕ وٙؽ. اغشلافی وٝ ؼـ ٘یفٚٞبی ٔغٙب٘یه ثٛویّٝ ؼٚ خفیبٖ غٙی ٚ غیفغٙی ثٛخٛؼ ٔی آیؽ 

 ٔیجبٌؽ.  MYB٘شیدٝ آٖ ایدبؼ ٘یفٚی ٔغٙب٘یىی ثفای 
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 حفاظت سیز تحزیه :  Б0MBتٛضیح در ٔٛرد ٚاحذ   -4-8

خٟز ضفبٜز یه ٚاضؽ وٙىفٖٚ اضشیبج ثٝ أىب٘بسی اوز وٝ ایٗ ویىشٓ ؼـ ٔمبؼیف ضؽاوثف 

سطفیه ٚ ضؽالُ سطفیه ضفبٜز ثىٙؽ وٝ ٞف ؼٚ ضبِز ثفای ٚاضؽ غٙف٘بن اوز. ؼـ ضبِز فٛـویًٙ ثب 

ثبلاـفشٗ سٛاٖ ؼـ ویىشٓ سطفیه اضشٕبَ افكایً ضفاـر ٚ غبـج ٌؽٖ ویىشٓ اق ٔمؽاـ سٛاٖ ٘بٔی ٚخٛؼ 

ـؼوٝ ایٗ ثب٠ث سػفیت دبُ٘ ٔی ٌٛؼ ٚ ؼـ ضبِز قیف سطفیه ٚ ضؽالُ سٛاٖ غفٚخی دبُ٘ ٚ ـفشٗ ل٘فاسٛـ ؼا

ضؽالُ ٚ  qثٝ ضبِز قیفسطفیه ثب٠ث ٌفْ ٌؽٖ دیٍب٘ی ویٓ دیر ٔی ٌٛؼ ٕٞب٘ٙٛـ وٝ ٔیؽا٘یٓ سٛاٖ 

ـاوشیٛ ٔثجز ثٝ  ثىشٍی ثٝ سٛاٖ ـاوشیٛ ؼاـؼ ی١ٙی ایٙىٝ ثب وّفی ٌؽٖ ٌجىٝ ثبیؽ سٛاٖ ЭПAضؽاوثف دبُ٘ 

بق ٘ی ٔیٍٛؼ ٔب ثبیؽ غٌجىٝ ثؽٞیٓ یب ایٙىٝ ٘ىجز ثٝ ٌجىٝ غبقٖ ٌٛیٓ ٚ ؼـ ضبِز ثبـ ـاوشیٛ وٝ ٌجىٝ 

٘ىجز ثٝ ٌجىٝ وّف ٌٛیٓ ٚ سٛاٖ ـاوشیٛ ٔٙفی ثؽٞیٓ وٝ ؼـ ضبِز اَٚ ضؽاوثف سٛاٖ ٚ ؼـ ضبِز ؼْٚ 

ثفای ٔفایت  "ٕ٘ٛؼاـ ل٘فاسٛـ ؼلیمب ضؽالُ سٛاٖ دبُ٘ ویىشٓ سطفیه ٔی ثبٌؽ ٚ ایٗ ٔمبؼیف ثب سٛخٝ ثٝ

 لؽـسٟبی ٔشفبٚر س١فیف ٌؽٜ اوز.

: ایٗ ٚاضؽ خٟز ٍٔبٞؽٜ ضؽالُ سٛاٖ ـاوشیٛ ٔٙفی ّ٘ت ٌؽٜ اوز وٝ ؼـ ِٛـر  Б0MBٚاضؽ  

یب ٔطؽٚؼ وٙٙؽٜ ٚ اق ٘فیك ٚاضؽ  LIMITـویؽٖ ثٝ یه ٘مٙٝ ٍٔػُ اق ایٗ سٛاٖ ـاوشیٛ ثٝ ِٛـر یه 

БKH  .ؼوشٛـ افكایً خفیبٖ سطفیه ـا ِبؼـ ٕ٘بیؽ 

 

 : Б0MB٘ىاتی تیؾتز درتارٜ ٔحذٚدوٙٙذٜ سیز تحزیه  -4-9

ثفای دبیؽاـی ٕٔٙئٗ ٚ ثٟفٜ ثفؼاـی ٕٔٙئٗ اق ل٘فاسٛـ ؼـ قٔبٖ  Б0MBٔطؽٚؼوٙٙؽٜ قیف سطفیه 

بسٛـٞبی ثٛویّٝ سفا٘ىفٛـٔ Б0MBٔطؽٚؼ وٙٙؽٜ  .قیفسطفیه ٔیجبٌؽ )اثف سٛاٖ ـاوشیٛ ّٔففی اق ٌجىٝ(

 Б0MBسغؿیٝ ٔی ٌٛ٘ؽ، سغؿیٝ ٔیٍٛؼ. خفیبٖ ثٛخٛؼ آٔؽٜ ؼـ غفٚخی  5KHخفیبٖ ٚ ِٚشبل ل٘فاسٛـ وٝ اق 

قٔب٘ی وٝ سٛاٖ ـاوشیٛ ّٔفف ٌؽٜ ثٛویّٝ ل٘فاسٛـ اق ٌجىٝ ؼـ قیف سطفیه سب ٔمؽاـ ٔبوكیٕٓ لبثُ لجَٛ ؼـ 

ٔی وٙؽ وٝ ثٙٛـ ٕٞبًٞٙ  ـا سغؿیٝ БKHٚـٚؼی  Б0MBسٛاٖ ـاوشیٛ ٍٔػُ ٌؽٜ اثف ٔیىٙؽ. خفیبٖ 

ـا سغییف ؼاؼٜ ٚ ؼـ ٘شیدٝ خفیبٖ سطفیه  2فیس١ٕ ییٟ٘ب فیفب یٚ آٔذ 1زیسمٛ ییٟ٘ب فیفب یآٔذّ خفیبٟ٘بی

 ل٘فاسٛـ ٚ سٛاٖ ـاوشیٛ ّٔفف ٌؽٜ ثٛویّٝ ل٘فاسٛـ ـا سب ٔمؽاـ لبثُ لجَٛ ٔطؽٚؼ ٔی وٙؽ.
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 ٔؼزفی فیذتىٟای ثاتت )پایذار( ٚ ٌذرا :  -4-11

ٚ ثٝ فیؽثىٟبی ٌؿـا  (ЖOC)ؼـ ویىشٓ سطفیه ؼیٙبٔیىی ٘یفٌٚبٜ ـأیٗ ثٝ فیؽثىٟبی ثبثز 

(БΓOC)  ٔی ٌٛیٙؽ. فیؽثىٟبی ثبثز سٛوٗ ٔمبٚٔشٟبیR12,R13  ٚاـؼ ثّٛن سّطیص وٙٙؽٜ ِٚشبل ٔی

٠ُٕ ٍٔشك ٌیفی ثٛویّٝ غبقٖ ٞب ا٘دبْ ٔیٍٛؼ ٚ ایٗ ٘ىشٝ ـا سٛخٝ  ، ٌٛ٘ؽ ٚ ؼـ ٔٛـؼ فیؽثىٟبی ٌؿـا

ٚ ایدبؼ ِؽای ЭπA  500-ُ   ٘ب ؼاٌشٝ ثبٌیؽ وٝ ایدبؼ ٍٔىُ ؼـ فیؽثه ٌؿـا، ایدبؼ ٘ٛوبٖ ؼـ د

ثٝ  ЭπAؼِػفاي ؼـ آٔذّی فبیفٞبی ٔغٙب٘یىی ـا ثٝ ٕٞفاٜ غٛاٞؽ ؼاٌز ؼـ ضمیمز ایدبؼ ٘ٛوبٖ ؼـ دبُ٘

ای ضُ ٠ّز افكایً ٔفیت سمٛیز وٙٙؽٌی ٚ غیف ٕٞكٔب٘ی ثیٗ آٔذّی فبیف ثبفیؽثه ٔی ثبٌؽ وٝ ثف

غبقٟ٘بی فیؽثه ٌؿـا ـا س١ٕیف ٔی وٙٙؽ ٚ ثب ـفٟ ٠یت ؼـ فیؽثه ٌؿـا وجت وبًٞ  "ٍٔىُ ١ٕٔٛلا

 ٔفیت سمٛیز وٙٙؽٌی غٛاٞٙؽ ٌؽ.

 

 پُ ٞای دیٛدی جٟت یىغٛ وزدٖ :   -4-11

"ثی ٚای"ٚاضؽ یىىٛ وبقٞب 
ٚ  Rوٝ اق س١ؽاؼی قیبؼ ؼیٛؼ ثّٛـر دبـُِ ٚ وفی ٚ ٔمبٚٔشٟبی  1

 ثفای غٙه وفؼٖ آٟ٘ب اق فٗ اوشفبؼٜ ٔی ٌٛؼ. ٕٔٙبً اوز.  سٍىیُ ٌؽٜ Cغبقٟ٘بی 

 

 اتٛتزا٘ظ یا تزا٘غفٛرٔاتٛر وٙتزَ ٍٔاٚار: -4-12

ثب ایٗ لىٕز ثیٍشف آٌٙب غٛاٞیٓ ٌؽ ِٚی ٕٞب٘ٙٛـ وٝ  ،ؼـ لىٕز ٘طٜٛ ٠ّٕىفؼ ویىشٓ سطفیه   

ؼـ اؼأٝ ثب ؼیٍف . ؼـ لىٕشٟبی لجُ اٌبـٜ ٌؽ اق ایٗ اسٛ سفا٘ه خٟز وٙشفَ ٍٔبٚاـ ٌجىٝ اوشفبؼٜ ٔی ٌٛؼ

 اخكای ایٗ ویىشٓ سطفیه ثٙٛـ وبُٔ آٌٙب ٔی ٌٛیٓ.

 .ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز OBویٓ دیر ـٚسٛـ : وٝ ؼـ ٘فٍٝ ثب ضفف  -1

ٍ٘بٖ ؼاؼٜ  TB33202T3فبق اوز وٝ ؼـ ٘مٍٝ ثب ضفٚف  3ٔبٌیٗ اِّی : یه ل٘فاسٛـ وٙىفٖٚ  -2

 ٌؽٜ اوز. 

ح( ایٗ -ي-ٔیٍٛؼ )آ ٍٔػُ  AΓПؼـ ٘مٍٝ ثب  ىف: یه وّیؽ لٟٙ خفیبٖ اوز ٚؽ ثفیفیّج -3

 .ٌٟیؽ ٠جبوذٛـ لبثّیز لٟٙ قیفخفیبٖ ٘بٔی ـا ؼاـؼ  ؽفیّؽثفیىف ثف ٠ىه فیّؽ ثفیىف و

ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز ٚ اق آٖ ثفای ٔٛال١ی وٝ ٔی غٛاٞیٓ  BГTٚلاسٛـ : وٝ ثب ضفف كوىىیٛ٘ف ای -4

 اق سطفیه ــقٚ اوشفبؼٜ وٙیٓ وٕه ٔی ٌیفیٓ.
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ثفلٍیف : ویىشٓ ثفق ٌیف ثٝ ایٗ ِٛـر ٠ُٕ ٔی وٙؽ وٝ ٚلشی ِٚشبل ثٝ وٙص ١ٔیٙی ثفوؽ ٚ یب  -5

ُِٚ ٔیٍٛؼ ٚ ایٗ ویىشٓ ٚاـؼ ٠ُٕ ٔیٍٛؼ ٚ ٔد٠ٕٛٝ ؼـ ٘مٍٝ ثٝ  K52اق ٔمؽاـ ١ٔیٙی ثیٍشف ٌٛؼ ـِٝ 

 ٠ٙٛاٖ ثفلٍیف ٍٔػُ ٔی ٌٛؼ.

ٌٟیؽ ٠جبوذٛـ ؼاؼٜ وؽ ىشٓ سطفیه ؼـ وی 1وفٚثبـثب سٛخٝ ثٝ س١فیفی وٝ ؼـ ٔٛـؼ  : 1وفٚثبـ  -6 

 RШٚ ٔمبٚٔز  ُِٚ ٔیٍٛؼ K51أیٗ ـِٝ ـٌؽ ٚ ثب سٛخٝ ثٝ ٘مٍٝ ویىشٓ سطفیه ؼیٙبٔیىی ٘یفٌٚبٜ 

 ٚاـؼ ٔؽاـ ٔی ٌٛؼ.

 

 : ٗیرأ زٌٚاٜی٘ 4 -2 یٚاحذٞا هیتحز غتٓی٘حٜٛ ػّٕىزد ع -4-13

ؼـ اثشؽای ٠ّٕىفؼ ویىشٓ سطفیه زٖٛ ٞیر خفیب٘ی ؼـ سطفیه ٚ ـٚسٛـ ٚخٛؼ ٘ؽاـؼ ده ؼـ اوشبسٛـ 

ا٠ٕبَ ٕ٘ی  БKHٞٓ ٞیسٍٛ٘ٝ ِٚشبلی ا٠ٕبَ ٕ٘ی ٌٛؼ. ده ثٙبثفایٗ اسٛسفا٘ه ٞیر ٌٛ٘ٝ ففٔب٘ی ثٝ وب٘بَ 

ٔیٗ ٔیٍٛؼ ایٗ سب 2دبیّٛر اوىبیشفوٙؽ ٕٞب٘ٙٛـ وٝ ؼـ لىٕشٟبی لجُ اٌبـٜ وفؼیٓ سطفیه اِٚیٝ سٛوٗ 

ا٠ٕبَ اِٚیٝ سطفیه ٔی سٛا٘ؽ اق ٘فیك دُ ؼیٛؼ ٚ یب ؼیٛؼٞبی لؽـر ثٛخٛؼ آیؽ. وذه ِٚشبل ٚ ففوب٘ه 

ٚاـؼ اسبق سطفیه ٔی ٌٛؼ ؼـ ؼاغُ دبُ٘ ٔفثٛ٘ٝ یه وىىیٛ٘ف ٚخٛؼ  2شفیاوىب ّٛریدبسِٛیؽی سٛوٗ 

سطفیه ثفلفاـ ٔیٍٛؼ. ٠ّز  ٚ اسبق 2ؼاـؼ ؼـ ضمیمز سٛوٗ ایٗ وىىیٛ٘ف اـسجبٖ ثیٗ دبیّٛر اوىبیشف

ثٝ ٞف ٠ّشی آسً ٌففز ؼیٍف ٕ٘ی سٛاٖ  شفیاوىب ّٛریدباوشفبؼٜ اق وىىیٛ٘ف ؼـ ایٙدب ایٗ ٔی ثبٌؽ وٝ اٌف 

لىٕز اِّی ویىشٓ وٙشفَ ـا لٟٙ وفؼ ٚ ثٝ غب٘ف ٕٞیٗ اق وىىیٛ٘ف اوشفبؼٜ  ثٝ ٘ٛـ ؼوشی ٚ اسٛٔبر

 ٌىُ وىىیٛ٘ف ؼـ قیف ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز.ٔی ٌٛؼ. 
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 وىىیٛ٘ف:  11-4  ؽىُ

ِٚز ـا یىىٛ ٔی وٙؽ ایٗ ِٚشبل یىىٛ ٌؽٜ سٛوٗ  400اق ٘فیك دُ ؼیٛؼی ، ِٚشبل  1اوىبیشفغفٚخی 

سمٛیز ٌؽٜ ایٗ ؼٚ لىٕز ثٝ ویٓ  "آٔذّی فبیف ٔیب٘ی ٚ آٔذّی فبیف ٟ٘بیی سمٛیز ٔی ٌٛؼ وٝ ٟ٘بیشب

ٞٓ سكـیك ٔی ٌٛؼ ٚلشی ایٗ ؼٚ ویٓ دیر سطفیه ٌؽ٘ؽ ثفـٚی ویٓ دیر اِّی  0BB2,0BB3دیسٟبی 

ثب٠ث ٠جٛـ خفیبٖ اق ویٓ دیر اِّی ٚ اِمبی  ثف ویٓ دیر اِّی  1شفیاوىباثف ٔی وٙٙؽ. اثف ؼٚ ویٓ دیر 

ِٚشبل ؼـ ویٓ دیر اوشبسٛـ ٔی ٌٛؼ ٚوذه ایٗ ِٚشبل یىىٛ ٔیٍٛؼ ایٙمؽـ ایٗ وبـ اؼأٝ ٔی یبثؽ سب ِٚشبل 

 ٌٛؼ(. 20KV "ثیٍشفی ؼـ ویٓ دیر اوشبسٛـ ایدبؼ ٌفؼؼ ) سب قٔب٘یىٝ ِٚشبل ؼـ ل٘فاسٛـ ٟ٘بیشب

 

 ادامٍ عملکرد :

ِٚز ـویؽ لجُ اق ٞف  400ثٝ ِٚشبل  2دبیّٛر اوىبیشفؼٚـ ـویؽ ٚ  3000ٍٞٙبٔی وٝ ؼٚ ل٘فاسٛـ ثٝ  

زیك وىىیٛ٘ف آٖ ـا ُِٚ ٔی وٙیٓ ِٚی فیّؽ ثفیىف ٕٞسٙبٖ ثبق اوز ؼـ ضمیمز خفیبٖ اق ویٓ دیسٟب 

ٔی ٌٛیٙؽ  اوز ؼـ ایٗ ضبِز ٠16KVجٛـ ٕ٘ی وٙؽ ٚلشی وٝ فیّؽ ثفیىف ُِٚ ٌؽ ِٚشبل غفٚخی ل٘فاسٛـ 

ٚاـؼ ٠ُٕ ٔی ٌٛؼ ٚ افز ِٚشبل ؼـ غفٚخی ل٘فاسٛــا  БOФٓ ثٛف اوز ٔٙٝٛـ ایٗ اوز وٝ ٚاضؽ ىشوی
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2
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ٌٛؼ ؼـ ضبِشی وٝ  20KVخجفاٖ ٔی وٙؽ. ضبَ ٔی غٛاٞیٓ خفیبٖ ـٚسٛـ قیبؼ ٌٛؼ سب غفٚخی ل٘فاسٛـ 

ٗ ثّٛن وٙشفَ ِٚشبل ب ٞٙٛق ثٝ ٌجىٝ ُِٚ ٘یىشیٓ ؼـ ایٗ ضبِز سٛؤثبٌؽ  16KVِٚشبل غفٚخی ل٘فاسٛـ 

ا٠ٕبَ ٔی وٙیٓ ٚ اق ٘فیك اسٛسفا٘ه یه ففٔبٖ ؼوشی ثٝ ثّٛن  1شفیاوىبخفیبٖ ثیٍشفی ثٝ ـٚسٛـ ل٘فاسٛـ 

ا٘دبْ ٔیٍٛؼ )ی١ٙی ففٔبٖ  ثٝ  DCوٙشفَ ِٚشبل ا٠ٕبَ ٔی وٙیٓ وٝ ایٗ وبـ اق ٘فیك یه وفٚٔٛسٛـ

ا٘دبْ ٔی ٌیفؼ( ٠ّز اوشفبؼٜ اق اسٛسفا٘ه ایٗ ٔی ثبٌؽ وٝ ٔی  DCاسٛسفا٘ه اق ٘فیك وفٚٔٛسٛـ ثٝ 

غٛاٞیٓ ِٚشبل وٙشفَ ٌؽٜ ؼاٌشٝ ثبٌیٓ ٚ یب ثٝ اِٙلاش وٙشفَ آٖ ـا ؼـ ؼوز ثٍیفیٓ. ٚ ثب ایٗ وبـ ثشٛا٘یٓ 

و١ی ؼاـؼ وٝ ٔمؽاـ  БKHٚاضؽ ،ٍٔبٚاـ ـا غٛؼٔبٖ سغییف ؼٞیٓ. ده ؼـ ٘شیدٝ ثب ا٠ٕبَ ِٚشبل ؼـ اوشبسٛـ 

 20KV ٝ ( ثبثز ٍ٘ٝ ؼاـؼ. ٚ ٍٞٙبٔی وٝ ِٚشبل ؼـ ل٘فاسٛـ اِّی ث 173Vـا ؼـ ضؽ وشیًٙ )ؼـ  ِٚشبل

 )ٔمؽاـ ٘بٔی( ـویؽ قٔبٖ دبـُِ ٌؽٖ ل٘فاسٛـ ثب ٌجىٝ غٛاٞؽ ثٛؼ.

 

 : ЭπA-500تٛضیحات تزرٚی ٘مؾٝ ته خطی ٚ ؽٕاتیه پاُ٘  -4-14

ٔی ثبٌؽ  БKHٚاضؽ  ١ٝ ٌٛؼ (ٔی ثبٌؽ ٔفاخ Z-4ثب ٘بْ  CDوٝ ؼـ ٕٔیٕٝ وب٘بَ یه ؼـ ایٗ ٘مٍٝ )

ٚ ٚاضؽ فیؽثه  Б0MBایٗ ٚاضؽ سٛوٗ یه دشب٘ىیٛٔشف، اسٛسفا٘ه ٚ ٚاضؽ ضفبٜز قیف سطفیه ٚاضؽ 

ؼٚ دشب٘ىیٛٔشف ٚخٛؼ ؼاـؼ یىی اق دشب٘ىیٛٔشفٞب  БKHثفـٚی ٚاضؽ  .ففٔبٖ ٔی ٌیفؼ БΓОСٌؿـا یب ٕٞبٖ 

ـا ٘ىجز ثٝ ِٚشبل ٍٔػُ ٔی وٙؽ ٚ دشب٘ىیٛٔشف ؼیٍف ٘مٙٝ وبـ  БKHضىبویز ٚ یب وف٠ز ٠ىه ا١ُِٕ 

БKH  ٠جبـر ثٛؼ٘ؽ ـا سغییف ٔیؽٞؽ. ٕٞب٘ٙٛـ وٝ ؼـ اثشؽا اٌبـٜ وفؼیٓ ٚـٚؼیٟبی ٚاضؽ سّطیص وٙٙؽٜ ِٚشبل

. ٚاضؽ ضفبٜز قیف 3. دشب٘ىیٛٔشف 2ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز(  AT. اسٛسفا٘ه )وٝ ؼـ ٘مٍٝ ثب ضفف 1اق 

ٚخٛؼ ؼاـؼ وٝ ثب اوشفبؼٜ اق  БKHؼـ ٚاضؽ  1سٙٝیٕبرٞىشٙؽ اِجشٝ یه ٔمبٚٔز  БΓОС. ٚاضؽ 4سطفیه 

ـا سغییف ؼٞیٓ )ِٚی ؼـ٠ُٕ ٞیر ٔٛلٟ اق ایٗ ٔمبٚٔز ٔشغیف اوشفبؼٜ ٕ٘ی  БKHآٖ ٔی سٛا٘یٓ ٘مٙٝ وبـ 

اق ٘فیك  БKHٌٛؼ ٚ ٕٞٛاـٜ ثٝ ِٛـر یه ٔمبٚٔز ثبثز ؼـ ٔؽاـ ٠ُٕ ٔی وٙؽ ٚ ِٚشبل ٚـٚؼی ثٝ 

ِٚشبل  ،ؼـ غفٚخی ل٘فاسٛـ 20KVوٓ ٚ قیبؼ ٔی ٌٛؼ ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔثبَ اٌف ثٝ اقای  (AT)٘ىفٛـٔبسٛـ اسٛسفا

ِٚز وٙیٓ ٚ ثب  175ـا  БKHِٚز ثبٌؽ ٔب ٔی سٛا٘یٓ اق ٘فیك اسٛسفا٘ىفٛـٔبسٛـ ِٚشبل  БKH  ،173ٚاضؽ 

یمز ِٚشبل غفٚخی ثفوؽ. ؼـ ضم 20.5KVایٗ وبـ ثب٠ث ٔی ٌٛؼ ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔثبَ ِٚشبل غفٚخی ل٘فاسٛـ ثٝ 

ِٚشبل  БKH٘فویؽٜ اوز. ٔب اق ٘فیك اسٛسفا٘ه وبـی وفؼیٓ وٝ ثب٠ث ٌؽ ٚاضؽ  20.5KVل٘فاسٛـ ثٝ 

ٍٔبٞؽٜ وٙؽ )ؼـ اُِ ِٚشبل غفٚخی ل٘فاسٛـ ٕ٘ی سٛا٘ؽ سغییفی ؼاٌشٝ ثبٌؽ  20.5KVغفٚخی ل٘فاسٛـ ـا 

ـا ففیت ٔی  БKHاسٛسفا٘ه ٚاضؽ زٖٛ ل٘فاسٛـ ثب ٌجىٝ دبـُِ ٌؽٜ اوز(. ؼـ ضمیمز ٔب ثب اوشفبؼٜ اق 
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ؼٞیٓ ٚ ٔی سٛا٘یٓ ٍٔبٚاـ ـا سغییف ؼٞیٓ. ؼـ وُ ٔی سٛاٖ ٌفز آ٘سٝ ٜ ؼـ اغشیبـ ثٟفٜ ثفؼاـ اوز ٚ اق 

٘فیك آٖ ثٟفٜ ثفؼاـ ٔی سٛا٘ؽ ٍٔبٚاـ ـا وٓ ٚقیبؼ وٙؽ اسٛسفا٘ه اوز. آٔذّی فیفٞبی ٔغٙب٘یىی ٔیب٘ی ٚ 

 -2،  1زیسمٛ یب٘یٔ فیفب یآٔذّ سمٛیز وٙٙؽٜ ٞبی ٌؽٜ ا٘ؽ. )ٟ٘بیی ؼـ ایٗ ؼیبٌفاْ ثٝ ٘ٛـ وبُٔ ٍٔػُ 

(. ثٝ ایٗ آٔذّی  4فیس١ٕ ییٟ٘ب فیفب یآٔذ -4،  3زیسمٛ ییٟ٘ب فیفب یآٔذّ  -3،   2فیس١ٕ یب٘یٔ فیفب یآٔذّ

 فبیفٞب زٙؽ دبـأشف ا٠ٕبَ ٔیٍٛؼ وٝ ایٗ دبـأشفٞب ثٝ ٌفش قیف ٞىشٙؽ :

 

 ثب ٠لأز ٔثجز. غفٚخی ٞبی آٔذّی فیفٞبی ٔیب٘ی 1

 . ویٓ دیر ٞبی وفی ثب ٕٞؽیٍف یب ویٓ دیر ٞبی ٔفثؽـی ثب ٠لأز ٔٙفی.2

ایٗ فیؽثىٟب اق غفٚخی لؽـر  . ویٓ دیسٟبی فیؽثىٟبی ؼاغّی آٔذّی فبیفٞب ثب ٠لأز ٔٙفی )3

آٔذّی فبیفٞب ٚ سٛوٗ یه ٔمبٚٔز إٞی ا٠ٕبَ ٔی ٌٛؼ ٚ ثفای ٞف آٔذّی فبیف یه فیؽثه ٔىشمیٓ ٚ 

 لبثُ سٙٝیٓ ٔی ثبٌؽ.ٔٙفی 

وٝ ثفای وب٘بَ افكایً ثب ٠لأز  БOФ. ویٓ دیسٟبی ٔفثٖٛ ثٝ ٔطؽٚؼ وٙٙؽٜ فٛق سطفیه یب 4

 ٔٙفی ٚ ثفای وب٘بَ وبًٞ ثب ٠لأز ٔثجز اوز.

 . ویٓ دیر ٞبی سغییفار ؼـ سطفیه اق اوىبیشف اِّی ثٝ ـقـٚ ٚ یب ثف٠ىه.5

ٟبی لجُ ٞٓ ثٝ آٖ اٌبـٜ وفؼیٓ ٚاضؽ ٕٞب٘ٙٛـ وٝ ؼـ ٘مٍٝ سه غٙی ٍٔػُ اوز ٚ ؼـ لىٕش

БKH ؼاـای ؼٚ اوشیح ٚ یب ؼٚ غفٚخی اوز اوشیح  II ٚ وٝ وب٘بَ وبًٞ اوز ٚ ٚـٚؼی آٖ ٔٙفی اوز

وٝ وب٘بَ افكایً اوز ٚ ٚـٚؼی آٖ ٔثجز اوز ٔب ؼـٟ٘بیز سبثیف ایٗ ؼٚ وب٘بَ ـا ـٚی سطفیه  Iاوشیح 

ففٔبٖ  БKH( ٍٔبٞؽٜ ٔی وٙیٓ ِٚی ؼـ ضبِز ٠بؼی ایٗ ؼٚ اوشیح اق ٘فیك ٚاضؽ  BΓTاِّی )یب ٕٞبٖ 

(  II ٔی ٌیف٘ؽ. ثب سٛخٝ ثٝ ٌىُ ثّٛن سّطیص وٙٙؽٜ ِٚشبل یه خفیبٖ ٔثجز ٞٓ ثٝ وب٘بَ وبًٞ )اوشیح

اٌف ففٔبٖ افكایً ثٝ  (ِفطٝ ث١ؽ 2ثب سٛخٝ ثٝ ٌىُ )( ٚاـؼ ٔی وٙؽ  Iٚ ٞٓ ثٝ وب٘بَ افكایً )اوشیح 

٘بَ وبًٞ ا٠ٕبَ وٙیٓ ی١ٙی وبًٞ ـا ثیٍشف وبًٞ ؼاؼٜ ایٓ ٚاٌف ففٔبٖ افكایً ـا ثٝ وب٘بَ افكایً وب

ثؽٞیٓ ی١ٙی وب٘بَ افكایً ثیٍشف افكایً دیؽا ٔی وٙؽ ٚ ؼـٟ٘بیز ٞف ؼٚ ففٔبٖ وبـ افكایً ـا ا٘دبْ ٔی 

 ؼٞٙؽ. 

وٙیؽ ؼـ ضبِز اَٚ ٌٕب  ٔی ثیٙیٓ ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔثبَ ففْ قیفٍٔبثٝ ایٗ ٠ّٕىفؼ ـا ؼـ ٌىُ  (3ٌىُ )

ؼـضبِشی ٞٓ ٚخٛؼ ؼاـؼ وٝ ٌٕب خفیبٖ ٔثجز  ؽوٙیٔی خفیبٖ ٔثجز ـا ثٝ وف ٘مٙٝ ؼاـ ویٓ دیر ا٠ٕبَ 

ٔػبِف ٞٓ ٔی ثبٌؽ ضبَ ٔب ٕٞیٗ  "ثؽٖٚ ٘مٙٝ ٚاـؼ ٔی وٙیؽ ده ٠ّٕىفؼ ایٗ ؼٚ ضبِز وبٔلا فـا ثٝ و
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ی١ٙی اٌف خفیبٖ ٔٙفی ثٝ وف ثؽٖٚ ٘مٙٝ ٚاـؼ  ؼٚ ٠ّٕىفؼ ـا ثب خفیبٟ٘بی ٔٙفی ٞٓ ٔی سٛا٘یٓ ؼاٌشٝ ثبٌیٓ

ٍٔبثٝ ضبِشی اوز وٝ خفیبٖ ٔثجز ثٝ وف ٘مٙٝ ؼاـ ٚاـؼ ٌؽٜ اوز ٚ ثفای ضبِز ث١ؽ ٞٓ اٌف  "ٌٛؼ ؼلیمب

خفیبٖ ٔٙفی ثٝ وف ٘مٙٝ ؼاـ ٚاـؼ ٌٛؼ ٍٔبثٝ ضبِشی اوز وٝ خفیبٖ ٔثجز ثٝ وف ثؽٖٚ ٘مٙٝ ٚاـؼ ٔی 

 ثٝ ایٗ ضبِز ؼـ اُِ ضبِز دب٘ؽِٚی ٌفشٝ ٔی ٌٛؼ. ٙدب غٛاٞیٓ ؼاٌزؼـ ای "ٌٛؼ. ٕٞیٗ ٔثبَ ـا ٔب ؼلیمب

ؼـ ضبِز دب٘ؽِٚی ثٝ ایٗ ِٛـر وٝ یه وب٘بَ اٌف ٔثجز سف ٔی ٌٛؼ وب٘بَ ؼْٚ ثٝ ٕٞبٖ ا٘ؽاقٜ ٔٙفی سف 

ٚاـؼ آٔذّی فیفٞبی ٟ٘بیی ٔی ٌٛیٓ وٝ وبـ سمٛیز  ،اقا ٠جٛـ خفیبٖ اق آٔذّی فبیفٞبی ٔیب٘ی ٔیٍٛؼ. ث١ؽ

ایٗ آٔذّی فبیف ٟ٘بیی ا٘دبْ ٔی ٌیفؼ ٚ ؼـ لىٕشٟبی لجُ اٌبـٜ ٌؽٜ وٝ وٙص ِٚشبل سٛوٗ یه وفؼٖ ؼـ 

سفا٘ه ؼـ آٔذّی فبیف ٔیب٘ی وبًٞ ؼاؼٜ ٔیٍٛؼ وذه ویٍٙبَ ٚاـؼ آٔذّی فبیف ٟ٘بیی ٔی ٌٛؼ ٚ ث١ؽ اق 

ٚاـؼ  ٜ ا٘دبْ ٌؽ٠جٛـ اق آٔذّی فبیف ٟ٘بیی ثب ٕٞبٖ سمٛیشی وٝ ؼـ َ٘ٛ ٠جٛـ اق آٔذّی فبیف ٟ٘بیی ثفـٚیً 

ٔیٍٛؼ ؼـغٛؼ آٔذّی فبیفٟ٘بیی ٕٞسٙبٖ ٠ُٕ دب٘ؽِٚی ٌؽٖ ٚخٛؼ  BΓTٔبٌیٗ سطفیه اِّی یب ٕٞبٖ 

 ؼاـؼ. ثفای سفٟیٓ ثیٍشف ٠ُٕ دب٘ؽِٚی ٌؽٖ ثٝ سٛٔیطبر قیف سٛخٝ وٙیؽ.

ثب سٛخٝ ثٝ ٌىُ اٌف ففٔبٖ وبًٞ ثٝ وب٘بَ افكایً ثؽٞیٓ ؼـ ضمیمز ٔب ٔثجز ـا وٓ وفؼٜ ایٓ. ٚ ثٝ 

٠ٛ٘ی وبًٞ ؼاـیٓ أب اٌف ٕٞیٗ ففٔبٖ وبًٞ ثٝ وب٘بَ وبًٞ ا٠ٕبَ وٙیٓ زٖٛ ؼـ ضمیمز وجت ٌؽٜ 

وٝ ٔب ٔمؽاـ ٔٙفی ـا وٓ وٙیٓ ٚ ثٝ ٠ٛ٘ی ٔٙفی ـا ٔثجز سف وٙیٓ ٚ ثٝ ٠ٛ٘ی افكایً ؼاـیٓ. ؼـ ضمیمز ایٗ 

َ ؼیٍف ٌبٞؽ ؼٚ وب٘بَ ٘ىجز ثٝ ٞٓ ثىیبـ ضىبن ٞىشٙؽ ٞف وبًٞ ؼـ یه وب٘بَ افكایً ـا ؼـ وب٘ب

ٞٓ ؼـ ضبِی دب٘ؽَٚ وفؼٖ ٞىشٙؽ ثػب٘ف ٕٞیٗ ٞٓ سٙٝیٕبر آٟ٘ب ثىیبـ وػز ی ٞىشیٓ ٔفست ـٚثفٚ

اوز اٌف ایٗ ؼٚ وب٘بَ وٝ ٔفست ؼـ ضبَ ٘ٛوبٖ وفؼٖ ٞىشٙؽ سٙٝیٕبر آٟ٘ب ثٝ ٞٓ ثػٛـؼ ؼأٙٝ سغییفار 

ٛؼ(. ثبیؽ ثٝ ِٛـر ـیك ٘ٛوبٖ آٟ٘ب ثىیبـ قیبؼ ٔیٍٛؼ. )ٔٙٝٛـ فبِّٝ ثیٗ ؼٚ وب٘بَ اوز وٝ ٘جبیؽ قیبؼ ٌ

 ؼاٌشٝ ثبٌٙؽ. 

ٟب ثىیبـ قیبؼ اوز ایٗ ؼٚ وب٘بَ ٞیر ٌبٜ ؼـ یه وٙص لفاـ ٕ٘ی ٌیف٘ؽ ٚ یٝ ٘ٚ اق آ٘دب وٝ ضىبویز آ

غیّی ثكـي ٔی ٌٛؼ. اٌف فمٗ ٔب افكایً ؼاٌشٝ ثبٌیٓ ٚ یب فمٗ وبًٞ  ΔXٔطٓ ایدبؼ ٠ؽْ س١بؼَ 

اٌف ٞف افكایً وٛزه ثٝ وبًٞ وٛزه ٞٓ ٕٞفاٜ ثبٌؽ ؼاٌشٝ ثبٌیٓ وف٠ز ٠ُٕ دبییٗ ٔی آیؽ ِٚی 

وف٠ز ٠ُٕ ثبلا ٔی ـٚؼ ٚثٝ غب٘ف ثبلا ثفؼٖ وف٠ز ٠ىه ا١ُِٕ اوز وٝ ایٗ ؼٚ وب٘بَ ثٝ ِٛـر دب٘ؽِٚی 

ثىبـ ٔی ثف٘ؽ ضبَ ؼـ اؼأٝ ثب ٠ّٕىفؼ وبیف اخكا ؼـ ٘مٍٝ ثیٍشف آٌٙب ٔی ٌٛیٓ. فیؽثىٟبی ٔىشمیٓ وٝ اق 

وبـ ثب یبویًٙ ـا ا٘دبْ  ٍٛؼ ٚثٝ غٛؼ آٔذّی فبیف ثٝ ِٛـر فیؽثه ٔٙفی ٚاـؼ ٔیغفٚخی آٔذّی فبیف ٟ٘بیی 

اق آ٘دب وٝ ثٝ   ЖОС ایٗ ٘ىشٝ ٔفٚـی ثٝ ٘ٝف ٔیفوؽ وٝ فیؽثه ٔىشمیٓ یب ٕٞبٖ ثٝٔی ؼٞٙؽ. سٛخٝ 

ا٠ٕبَ ٔی ٌٛؼ ده یه  BΓTوب٘بَ وبًٞ ثٝ ِٛـر ٔثجز ٚ ثٝ وب٘بَ افكایً ثٝ ِٛـر ٔٙفی اق غفٚخی 

ٞٓ ثٝ ٠ٙٛاٖ فیؽثه ٞىشٙؽ ٚ ٞٓ وبـ     ЖОСفی ٔىشمیٓ ٔطىٛة ٔیٍٛؼ. فیؽثىٟبی   فیؽثه ٔٙ

فیؽثىٟبی ٔىشمیٓ ٞىشٙؽ وٝ ثٝ  R1,R2ٔمبٚٔشٟبی  2ثبیبویًٙ ـا ا٘دبْ ٔی ؼٞٙؽ. ثب سٛخٝ ثٝ ٘مٍٝ 
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 1وفؼٖس١ٛیٓ ثفای  BB1,BB2ٞىشٙؽ. وّیؽٞبی  OBB3,OBB2ِٛـر وفی ثب ویٓ دیر ٞبی 

 Pπ-2ٚلشی وٝ ـِٝ  БОФـقـٚ اوشفبؼٜ ٔی ٌٛ٘ؽ. ؼـ ویىشٓ  اِّی ٚ ویىشٓ سطفیه ویىشٓ سطفیه

وبـي ـا ا٘دبْ    БОФ ٔی ٌیفؼ زٙؽ سب وبـ ٕٞكٔبٖ ثب ٞٓ ا٘دبْ ٔی ٌٛؼ. یه قٔب٘ی اوز وٝ ویىشٓ

ٚسٛـ اوز ٠ُٕ ـ 2اٚـِفؼوٝ یه ـِٝ  P3Pثب٘یٝ ٞٓ ٔی ٌؿـؼ ضبلا ؼـ ایٗ ضبَ ـِٝ  14ٔی ؼٞؽ ٚ ٔؽر 

وٙشبوشٟبی آٖ ثىشٝ ٔیٍٛؼ  Pπ2ففٔبٖ ٔی ٌیفؼ ٚ ُِٚ ٔی ٌٛؼ وذه ـِٝ  Pπ1ٚ وذه ـِٝ ٔی وٙؽ 

 ٚ ایٗ ـِٝ ٞٓ ففٔبٖ ٔی ٌیفؼ.

ثفاثف خفیبٖ ٘بٔی اق ـِٝ ٠جٛـ وٙؽ ثبیؽ  2ثب٘یٝ اٌف  14ـٚسٛـ : ؼـ ٔؽر قٔبٖ  2اٚـِفؼآٌٙبیی ثب ـِٝ 

ٔمؽاـ خفیبٖ  اٌفـٚسٛـ ٔی ٌٛیٙؽ.  2ؼاٚـِٛـِٝ  ،ثٝ زٙیٗ ـِٝ ای ضؽاوثف ؼـ ایٗ ٔؽر قٔبٖ ٠ُٕ وٙؽ

ثفاثف خفیبٖ ٘بٔی ثبٌؽ قٔبً٘ ثیٍشف ٔیٍٛؼ اِجشٝ ایٗ قٔبٖ ثٝ ِٔٛفٝ ضفاـسی  2وٕشف اق  ٠جٛـی اق ـِٝ 

ؼٞبی ق٘ف ٛایدبؼ ٔی ٌٛؼ. ففْ وٙیٓ ؼی 3ؼٔذیًٙضبِز  pπ2 ـٚسٛـ ثىشٍی ؼاـؼ. ثب ثىشٝ ٌؽٖ ـِٝ 

اوز.  10vـا اسّبَ وٛسبٜ وٙیٓ ـٚی ؼیٛؼ ق٘ف ؼیٍف ثبق ٕٞبٖ  ثبٌٙؽ اٌف یىی اق ؼیٛؼٞب 10vؼاـای ِٚشبل 

ٕٞب٘ٙٛـ وٝ اٌبـٜ ٌؽ ِٚشبلی ٠ُٕ ٔی وٙؽ  БОФایدبؼ ٔی ٌٛؼ. ویىشٓ  3ًٙیؼٔذثٙبثفایٗ ضبِز 

ٍٞٙبٔی وٝ ٔب ٚاـؼ ٔفضّٝ فٛـویًٙ ٔی ٌٛیٓ ِٚشبل غفٚخی سفٔیٙبَ افز دیؽا ٔی وٙؽ. یه خفیب٘ی ـا ثٝ 

( ٍٔػُ ٔیٍٛؼ سب یه ِٚشبلی ٚاضؽ  БОФویىشٓ سطفیه سغؿیٝ ٔی وٙیٓ )ٚ ثب سٛخٝ ثٝ ٔٙطٙی ٚاضؽ 

БОФ  ٗضؽ ثبلاسف ـفز افكایً ثیً اق ضؽ خفیبٖ ـا غٛاٞیٓ ؼاٌز ؼـ ثی اثف اوز ٍٞٙبٔی وٝ ِٚشبل اق ای

ضبِز فٛـوٙیً ِٚشبل سطفیه ٌفٚٞ ثٝ افكایً ٔی وٙؽ سبضؽی وٝ ایٗ ؼیٛؼٞبی ق٘ف ثٝ ٔمؽاـ ٘بٔی 

غٛؼٌبٖ ٔی ـوٙؽ ٚلشی وٝ ؼیٛؼٞبی ق٘ف ثٝ ٔمؽاـ ٘بٔی غٛؼٌبٖ ـویؽ٘ؽ ٌفٚٞ ثٝ سكـیك خفیبٖ ٔی 

 وٙٙؽ.
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 ٘یزٌٚاٜ رأیٗ 6ٚ5تحزیه ٚاحذٞای   عیغتٓلغٕت دْٚ :   -4-15

  

 
 ٘یفٌٚبٜ ـأیٗ ـا ٍ٘بٖ ٔی ؼٞؽ. 6ٚ 5ٕ٘بیی اق ل٘فاسٛـ ٚ اوىبیشف ٚاضؽ :  12-4  ؽىُ

ٕٞب٘ٙٛـوٝ ؼـ اثشؽای ایٗ لىٕز ثٝ آٖ اٌبـٜ وفؼیٓ ویىشٓ سطفیه فٛق خكء ویىشٕٟبی سطفیه  

ـٚوی اوز ثٙبثفایٗ ویىشٓ سطفیه خكء ویىشٕٟبی سطفیه غبَ ٔطىٛة ٔی ٌٛؼ. ویىشٓ سطفیه 

آ٘بِٛي اوز. ففق ایٗ ویىشٓ سطفیه  –٘یفٌٚبٜ ـأیٗ یه ویىشٓ سطفیه اوشبسیىی  6ٚ5ٚاضؽٞبی 

اوشبسیىی ؼـ ایٗ اوز وٝ ؼـ وبغشٕبٖ ایٗ ویىشٓ سطفیه اق یه  "ویىشٓ سطفیه وبٔلافٛق ثب یه 

ٔبٌیٗ وٙىفٖٚ ٘یك اوشفبؼٜ ٌؽٜ اوز اٌف ثٝ خبی ایٗ ٔبٌیٗ وٙىفٖٚ اق یه سفا٘ه سطفیه ؼـ غفٚخی 

اوشبسیىی  "ل٘فاسٛـ اوشفبؼٜ ٔی وفؼ٘ؽ ؼـ آّ٘ٛـر ایٗ ویىشٓ سطفیه ٘یك یه ویىشٓ سطفیه وبٔلا

 ی ٌؽ. ٔطىٛة ٔ

٘ىشٝ ای وٝ ؼـ ٔٛـؼ ویىشٓ سطفیه فٛق لاقْ ثٝ ؾوف اوز ایٗ اوز وٝ اق ایٗ ویىشٓ سطفیه ثٝ 

٠ٙٛاٖ دبیٝ ٚ اوبن ویىشٓ ٞبی سطفیه اوشبسیىی ٘بْ ٔی ثف٘ؽ. ؼـ اؼأٝ ثب إِبٟ٘بی ٔٛخٛؼ ؼـ ایٗ 

 5فیه ٚاضؽ ٔی دفؼاقیٓ. ٘مٍٝ وّی ویىشٓ سط AVRویىشٓ سطفیه ٚ ٌفش ٠ّٕىفؼ وبـسٟبی ٔٛخٛؼ ؼـ 

 ) ٔی ثبٌؽ ٔفاخ١ٝ ٌٛؼ Z-5ثب ٠ٙٛاٖ  CDٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز )وٝ ؼـ ٕٔیٕٝ  1٘یفٌٚبٜ ـأیٗ ؼـ ٌىُ 
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ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز  Gفبق اوز وٝ ؼـ ٘مٍٝ ثب ضفف  3ٔبٌیٗ سطفیه : یه ل٘فاسٛـ وٙىفٖٚ   -1

 ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز. LGٚ ـٚسٛـ آٖ ٘یك ثب ضفف 

 
 ـٚسٛـ ٔبٌیٗ سطفیه اِّی ٔفثٖٛ ثٝ ویىشٓ سطفیه فٛق ـا ٍ٘بٖ ٔی ؼٞؽ.:  13-4  ؽىُ

: ایٗ ـِٝ ٘مً ضفبٜشی ثف ٠ٟؽٜ ؼاـؼ ٚ ؼـ ِٛـر ایدبؼ ٠یت سىفبق ثب  AKE1ـِٝ اسّبَ قٔیٗ   -2

ؼاؼٖ ٚاضؽ ٔی ٌٛؼ سٛخٝ ثٝ ایٗ ٘ىشٝ ضبئك إٞیز اوز وٝ ایٗ  1سفیخقٔیٗ ایٗ ـِٝ ٠ُٕ وفؼٜ ٚ ثب٠ث 

ؼـ ٕٞٝ ویىشٕٟبی سطفیىی وٝ سبوٖٙٛ ٔٛـؼ ثفـوی لفاـ ؼاؼیٓ ٚخٛؼ ؼاـؼ ِٚی ٔب ثٝ آٖ  "ـِٝ سمفیجب

اٌبـٜ ٘ىفؼیٓ اِجشٝ سٛخٝ ؼاٌشٝ ثبٌیؽ وٝ ٕٔىٗ اوز ٘مً ایٗ ـِٝ ؼـ ویىشٕٟبی سطفیه ٔػشّف 

ـ ویىشٓ سطفیه ٘یفٌٚبٜ آثی ٌٟیؽ ٠جبوذٛـ ایٗ ـِٝ ٘مً ویٍٙبِیًٙ ـا ٔشفبٚر ٌٛؼ ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔثبَ ؼ

 ثف٠ٟؽٜ ؼاـؼ. 

ٍٔػُ ٌؽٜ اوز ٚلشی وٝ ِٚشبل ثٝ وٙص ١ٔیٙی  ثفوؽ  FV1ویىشٓ ثفلٍیف : وٝ ؼـ ٘مٍٝ ثب   -3

ٚاـؼ ٔؽاـ ٔی ٌٛ٘ؽ  R10ُِٚ ٔی ٌٛؼ ٚ ٔمبٚٔز ٞبی  Q1وّیؽ  "ویىشٓ ثفلٍیف ٠ُٕ ٔی وٙؽ ٟٚ٘بیشب

 ـا ا٘دبْ ٔی ؼٞٙؽ. 2ّیٝسػٚ ٠ُٕ 
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دُ ٞبی سفیىشٛـی : ؼـ ایٗ ویىشٓ ؼٚ دُ سفیىشٛـی ٚخٛؼ ؼاـؼ وٝ ثب ٞٓ ٔٛاقیٙؽ ایٗ دّٟبی   -4

ٍٔػُ ٌؽٜ ا٘ؽ غفٚخی ایٗ ؼٚ دُ سفیىشٛـی ؼٚ خفیبٖ  UM2,UM1سفیىشٛـی ؼـ ٘مٍٝ ثب ضفٚف 

DC ٞبی اوز وٝ خفیبٟ٘بی غفٚخی اق ایٗ دُ سفیىشٛـی اق ٘فیك ثىشٝ ٌؽٖ وّیؽQS1,QS21  ثفـٚی

سٟٙب یىی اق وّیؽٞب لبثّیز لٟٙ قیف  QE11,Q21لفاـ ٔی ٌیف٘ؽ اق ثیٗ ؼٚ وّیؽ  QE11,Q21وّیؽٞبی 

فمٗ یه ایكٚلاسٛـ اوز ٚ ثفای ثبلاثفؼٖ لبثّیز إ٘یٙبٖ لفاـ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز  Q21ثبـ ـا ؼاـؼ اق آ٘دب وٝ 

یه وىىیٛ٘ف اوز ،  Q21یدٝ ٌففز وٝ وّیؽ ٕ٘ی سٛاٖ آٖ ـا ؼـ قیف ثبـ لٟٙ وفؼ ثٙبثفایٗ ٔیشٛاٖ ٘ش

ٕٞبٖ وّیؽ ٔیؽاٖ ٚ یب ٕٞبٖ فیّؽ ثفیىف اوز وٝ لبثّیز لٟٙ قیف خفیبٖ ٘بٔی ـا ٘یك  QE11ِٚی وّیؽ 

٠لأز خفلٝ ٌؿاٌشٝ  QE11ؼاـؼ. ٚ اٌف ؼـ ٘مٍٝ ٞٓ غٛة ؼلز وٙیؽ ٔشٛخٝ غٛاٞیؽ ٌؽ وٝ ـٚی وّیؽ 

بثّیز غفٝ وفؼٖ لٛن اِىشفیىی ـا ؼاـؼ. ضبَ وٛاِی وٝ ٌؽٜ اوز وٝ ثٝ ١ٔٙبی آٖ اوز وٝ ایٗ وّیؽ ل

اق ودب سغؿیٝ ٔی ٌٛ٘ؽ؟ ؼـ  UM2 , UM1ٕٔىٗ اوز ٔٙفش ٌٛؼ ایٗ اوز وٝ دُ ٞبی سفیىشٛـی 

خٛاة ثٝ وٛاَ فٛق ثبیؽ ٌفز : ٕٞب٘ٙٛـ وٝ ؼـ لىٕز لجُ اٌبـٜ وفؼیٓ ؼـ ایٗ ویىشٓ سطفیه ثٝ خبی 

فبق ثب اسّبَ  3سطفیه، اوشفبؼٜ وٙٙؽ اق یه ل٘فاسٛـ وٙىفٖٚ  ایٙىٝ اق سفا٘ه سطفیه ثفای سغؿیٝ ویىشٓ

وشبـٜ اوشفبؼٜ ٌؽٜ اوز. اق غفٚخی ایٗ ٔبٌیٗ وٙىفٖٚ ثفای سغؿیٝ دُ ٞبی سفیىشٛـی  –وشبـٜ 

اوشفبؼٜ ٔی وٙٙؽ ٚ خبِت اوز ثؽا٘یؽ وٝ ـٚسٛـ ایٗ ٔبٌیٗ وٙىفٖٚ  سٛوٗ ؼٚ دُ ؼیٛؼی ؼیٍف ثٝ ٘بْ 

ثفای ثبـ اَٚ ـٚسٛـ ٔبٌیٗ سطفیه اق  ، ؼ اِجشٝ لاقْ ثٝ ؾوف اوز وٝسغؿیٝ ٔی ٌٛ UN2 , UN1ٞبی 

سغؿیٝ ٔی ٌٛؼ ِٚی ث١ؽ اق اِٚیٗ ـاٜ ا٘ؽاقی ـٚسٛـ ٔبٌیٗ ثٛویّٝ  1خجفاٖ وٙٙؽٜ دىٕب٘ؽ ٘فیك ویىشٓ

 ؼیٛؼٞب سغؿیٝ ٔی ٌٛؼ. 
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 ـا ٍ٘بٖ ٔی ؼٞؽ. UN2 , UN1دُ ٞبی ؼیٛؼی :  14-4  ؽىُ

ٍٞٙبٔیىٝ ِٚشبل ؼـ ؼٚ وف دّٟبی سفیىشٛـی لفاـ ٔی ٌیفؼ ؼیٍف  دُ ٞبی سفیىشٛـی ثب ٞٓ 

ٔٛاقیٙػٛاٞٙؽ ثٛؼ زفا وٝ ٕٞٛاـٜ ثبیؽ یىی اق ؼٚ دُ سفیىشٛـی ؼـ ٔؽاـ ثبٌؽ ایدبؼ ٍٔىُ ثفای ٞف وؽاْ 

یٗ دُ اق دُ ٞبی سفیىشٛـی، دُ سفیىشٛـی وبِٓ خبیٍكیٗ دُ سفیىشٛـی غفاة ٔی ٌٛؼ. سفبٚسی وٝ ث

اق ثّٛن وٙشفَ ِٚشبل  UMٚخٛؼ ؼاـؼ ؼـ ایٗ اوز وٝ دُ سفیىشٛـی  UNٚ دُ ؼیٛؼی  UMسفیىشٛـی 

(AVR)  لبثّیز ففٔبٖ ؼوشی اق اسبق ففٔبٖ ـا ؼاـؼ ِٚی دُ ؼیٛؼیUN  َفمٗ ثب ففٔبٖ ؼوشی لبثُ وٙشف

ثٝ ٘ٛـ ؼوشی ادفاسٛـ ِٚشبلٞب ـا  UN1,UN2فؼٖ دُ ٞبی ؼیٛؼی و 1ٚ ثفای سغییف ؼاؼٖ س١ٛیٓ اوز

 سٙٝیٓ ٔی وٙؽ ٚ وذه ففٔبٖ سغییف ـا ِبؼـ ٔی وٙؽ. 

ؼـ ویىشٓ سطفیه ٘یفٌٚبٜ آثی ٌٟیؽ  2ًٙیفلاٌ ّؽیف: ثب وبـ ویىشٓ  2فیّؽ فلاٌیًٙویىشٓ   -5

، ِٚشبلی  ٠KM3جبوذٛـ آٌٙب ٌؽیٓ ِٚی ؼـ ٔٛـؼ ویىشٓ سطفیه فٛق ثبیؽ ثٍٛئیٓ وٝ ثب ثىشٝ ٌؽٖ ـِٝ 

 6ثب٘یٝ سغؿیٝ ٔی وٙؽ ث١ؽ اق  6ـا ثٝ ٔؽر  (LE)ـٚسٛـ ٔبٌیٗ وٙىفٖٚ  ،ٔی آیؽوٝ اق ٘فیك ثب٘فیػب٘ٝ 

وٝ ث١ؽ  TUثب٘یٝ، ِٚشبل سِٛیؽ ٌؽٜ ـٚی ٔبٌیٗ وٙىفٖٚ )ٔبٌیٗ سطفیه( لفاـ ٔی ٌیفؼ ٚ اق ٘فیك سفا٘ه 

ٔی ثبٌؽ، ِٚشبل سِٛیؽ ٌؽٜ  UN1 ٚUN2اق ایٗ اسفبق ٜٚیفٝ سبٔیٗ خفیبٖ ـٚسٛـ ٔبٌیٗ سطفیه ثٝ ٠ٟؽٜ 
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ؼـ  2ًٙیفلاٌ ّؽیفلفاـ ٔی ٌیفؼ. ؼـ ویىشٓ  UM1,UM2ؼـ ٔبٌیٗ سطفیه ، ـٚی دُ ٞبی سفیىشٛـی 

وف ـاٜ ِٚشبلی وٝ اق ثب٘فیػب٘ٝ ٔی آیؽ ؼیٛؼ لفاـ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز وٝ لفاـ ؼاؼٖ ایٗ ؼیٛؼٞب ثٝ غب٘ف ایٗ 

ٛؼٞب ثفای اٌشجبٞب ففوشبؼٜ ٍ٘ٛؼ ثٝ ٘ٛـ وّی ٔی سٛاٖ ٌفز وٝ اق ؼی ACاوز وٝ یه ٔٛلٟ خفیٗ 

وبـٞبی ضفبٜشی اوشفبؼٜ ٔی ٌٛؼ. ؼـ اؼأٝ ثب یه ٘ىشٝ ثىیبـ ٟٔٓ ؼـ ٔٛـؼ ویىشٓ سطفیه فٛق آٌٙب 

 غٛاٞیٓ ٌؽ. 

 

 حفاظتٟای ٔزتٛط تٝ عیغتٓ تحزیه :   -4-16

وٝ ؼـ اؼأٝ ثب  UNITROL 5000ٕٞب٘ٙٛـ وٝ ٔی ؼا٘یٓ ؼـ ویىشٕٟبی سطفیه اوشبسیىی )٘ٝیف 

فا٘ه سطفیه ؼـ غفٚخی ل٘فاسٛـ ُِٚ ٔی ٌٛؼ ِؿا اضشیبج ثٝ ّ٘ت ـِٝ آٖ آٌٙب ٔی ٌٛیٓ( اق آ٘دب وٝ س

ٞبی ضفبٜشی ٚ ویىشٕٟبی ضفبٜشی ٚخٛؼ ٘ؽاـؼ زفا وٝ سٕبْ ضفبٜشٟبیی وٝ ـٚی سفا٘ه ٚ ل٘فاسٛـ 

ٞىشٙؽ ٔی سٛا٘ٙؽ اق سفا٘ه سطفیه ٞٓ ضفبٜز وٙٙؽ ٚ ؼـ ٚالٟ سفا٘ه سطفیه ؼـ ؼاغُ ٔطؽٚؼٜ ضفبٜز 

ـ لفاـ ؼاـؼ ثب سٛخٝ ثٝ ٌىُ ضفبٜشٟبی ل٘فاسٛـ سٕبْ ٘مبٖ ٠لأز قؼٜ ٌؽٜ سفا٘ىفٛـٔبسٛـ ٚ ل٘فاسٛ

ـأطبفٝز ٔی وٙؽ. ِٚی اق آ٘دب وٝ ؼـ ایٙدب ثٝ خبی سفا٘ه اق ل٘فاسٛـ اوشفبؼٜ ٌؽٜ ، زٙیٗ زیكی ثفلفاـ 

٘یىز ِؿا ثفای ٔبٌیٗ سطفیه ضفبٜشٟبی غٛثی لفاـ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز اق خّٕٝ ایٗ ضفبٜشٟب ، ٔیشٛاٖ ثٝ 

ضفبٜز  ,AKD52,AKD51 AKD53اٌبـٜ وفؼ. ـِٝ ٞبی  1بٜز ؼیففا٘ىیُ ، ضفبٜز خفیبٖ قیبؼضف

ـِٝ أبفٝ خفیبٖ ٔی ثبٌؽ ٠لاٜٚ ثف ـِٝ ٞبی فٛق اق  UA51فبق آٖ ـا سٍىیُ ؼاؼٜ ا٘ؽ ٚـِٝ  3ؼیففا٘ىیُ 

 ٘یك اوشفبؼٜ ٌؽٜ اوز. ,AKD52,AKD51 AKD53ـِٝ ٞبی ِٚشبلی اق لجیُ 

 

 :  (AVR)در تٙظیٓ وٙٙذٜ ِٚتاص  تؾزیح وارتٟای ٔٛجٛد -4-17

یه ٕ٘ٛ٘ٝ ِٚشبل اق ٌجىٝ ثفؼاٌز ٔی ٌٛؼ ٚ سٛوٗ وّیؽ ٚ یب آفشبٔبر  TVسٛوٗ سفا٘ىفٛـٔبسٛـ ِٚشبل 

SF70  ِٚشبل ثفؼاٌز ٌؽٜ اق ٌجىٝ ثٝ ثّٛن وٙشفَ وٙٙؽٜ ِٚشبل وٝ ؼـ ایٗ ویىشٓ سطفیه ثب ٕٝ٘ٛ٘ ،

ففوب٘ه،  Ig,Ugویٍٙبِٟبی ؼیٍفی اق لجیُ  ،ٍٔػُ ٌؽٜ ، ٚاـؼ ٔی ٌٛؼ ٠لاٜٚ ثف ِٚشبل AVMضفف 

ؼـ ٌىُ قیف ٍٔػُ ٌؽٜ  USٚاـؼ ثّٛن وٙشفَ وٙٙؽٜ ِٚشبل ٔی ٌٛ٘ؽ،  USخفیبٖ سطفیه ٚ ٕٞسٙیٗ 

ثفاثف ٘یىز ٕ٘ی ٌٛؼ ل٘فاسٛـ ـا ثب ٌجىٝ دبـاُِ وفؼ. ثّٛن وٙشفَ وٙٙؽٜ ِٚشبل  Usثب  Ugاوز. ٚلشی 
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( A1-A8َٛ ثٝ غٛؼ ـا ا٘دبْ ٔیؽٞؽ. وبـسٟب اق ٌٕبـٜ) ٔی ثبٌؽ وٝ ٞف وبـر وبـ ٔػّ  وبـر  16ٌبُٔ 

 ٔی دفؼاقیٓ. AVRٞبی ٔٛخٛؼ ؼـ  ( ٚخٛؼ ؼاـ٘ؽ ؼـ اؼأٝ ثٝ ٌفش ٜٚبیف وبـرA11-A18ٚ اق)

. ثّٛن سغؿیٝ ٞٓ ٔطىٛة ٔی ٌٛؼ ؼـ 2 1یفیا٘ؽاقٜ ٌ. 1: ایٗ وبـر ؼٚ ٜٚیفٝ ؼاـؼ :  A1وبـر 

-)ِٚشبل ٔػشّف ٔی ثبٌؽ   3ٔی ٌیفؼ ٚ یه ٔٙجٟ سغؿیٝ ثب فبق ثفـٚی ایٗ ثّٛن لفاـ  AC 3ضمیمز ِٚشبل 

13,+13) ( -6/5,+6/5) ,( -12/6,+12/6) (. 

ٕٞب٘ٙٛـ وٝ اٌبـٜ ٌؽ ایٗ ثّٛن وبـ ا٘ؽاقٜ ٌیفی ـا ٞٓ ا٘دبْ ٔی ؼٞؽ زٖٛ ثفـٚی ایٗ ثّٛن یه 

ٔیشٛاٖ وٕیشٟبی ٔػشّفی ـا ا٘ؽاقٜ ٌیفی  2وّىشٛـٚخٛؼ ؼاـؼ وٝ ثب ا٘شػبة ١ٔٚیشٟبی ٔػشّف  2وّىشٛـ

ΔU , Uوفؼ. ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔثبَ ٔی سٛاٖ دبـأشفٞبی  , , ,  ٚ ... ـا ا٘ؽاقٜ ٌیفی وفؼ.  ,

 DCاوشفبؼٜ ٔیٍٛؼ ایٗ وبـر اق ویىشٓ  A1وبـر  3دٍشیجبٖثٝ ٠ٙٛاٖ  A11: اق وبـر  A11وبـر 

"ایٙشف لان"غبِیز  A11 , A1سغؿیٝ ٔی ٌٛؼ ثیٗ وبـر 
اق  A1ٚخٛؼ ؼاـؼ ی١ٙی اٌف ثٝ ؼِیّی وبـر  4

ٚاـؼ ٔؽاـ ٔی ٌٛؼ ٚ ثب١ِىه. لاقْ ثٝ سؿوف اوز وٝ ٞف ؼٚ وبـر  A11ٔؽاـ غبـج ٌٛؼ ثلافبِّٝ وبـر 

 ؼاـای ٔٙجٟ سغؿیٝ ٞبی غٛثی ٞىشٙؽ ٞٓ اق ٘ٝف ِٚشبلی ٚ ٞٓ اق ٘ٝف خفیب٘ی. 

ِٚشبل ـا  5سٙٝیٕبرن ٔمؽاـ ٔطىٛة ٔی ٌٛؼ ایٗ ثّٛ AVR: ایٗ وبـر ٟٔٓ سفیٗ وبـر  A2وبـر 

) ِٚشبلی اوز وٝ ٔب ثفای غٛؼٔبٖ ؼـ ٘ٝف ٔی ٌیفیٓ( ثٛویّٝ  ٍٔػُ ٔی وٙؽ. ؼـ ضمیمز ٔمؽاـ 

ـا ٔیشٛاٖ ثب اوشفبؼٜ اق وّیؽٞبی وبًٞ  3ٕبریسٙٝایٗ وبـر سٙٝیٓ ٔی ٌٛؼ لاقْ ثٝ ؾوف اوز وٝ ٔمؽاـ 

 یب افكایً اق اسبق ففٔبٖ وٙشفَ وفؼ. 

، ثّٛن ِٚشبل ٘یك ٌفشٝ ٔی ٌٛؼ. ؼـ ٚالٟ ایٗ وبـر ٟٔٓ سفیٗ وبـی وٝ  A3: ثٝ وبـر  A3وبـر 

ا٘دبْ ٔی ؼٞؽ ایٗ اوز وٝ ٔمؽاـ ِٚشبل غفٚخی ل٘فاسٛـ ـا ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٔی وٙؽ ٚ ٔمؽاـ ثؽوز آٔؽٜ اق 

ُ سطٛی A2ا٘ؽاقٜ ٌیفی ـا ٔی سٛا٘ؽ ؼـ ٠ؽؼی ٔفة وٙؽ ٚ ثٝ ِٛـر غفٚخی اق ایٗ وبـر ، ثٝ وبـر 

 ؼٞؽ.

آ٘بِٛي  –: ثٝ ایٗ وبـر )ثّٛن خفیبٖ ـاوشیٛ ٌفشٝ ٔیٍٛؼ( ؼـ ویىشٓ سطفیه اوشبسیىی  A4ثّٛن 

٘یفٌٚبٜ ـأیٗ اوثف ویٍٙبِٟبیی وٝ ٚاـؼ ثّٛن وٙشفَ وٙٙؽٜ ِٚشبل ٔی ٌٛ٘ؽ ؼـ یه وبـر غٛا٘ؽٜ ٔی ٌٛ٘ؽ 

ا٘ؽاقٜ  A4ی١ٙی ؼـ وبـر  ٞٓ ثٝ ایٗ ِٛـر اوز A4ٚ ؼـ وبـر ؼیٍف ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٔیٍیف٘ؽ. وبـر 

 ٔمؽاـ ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٌؽٜ غٛا٘ؽٜ ٔی ٌٛؼ. ، A13ٌیفی خفیبٖ ـاوشیٛ ا٘دبْ ٔی ٌٛؼ ٚ ؼـ وبـر 
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A5  وبـر :A5  ا٘ؽاقٜ ٌیفی خفیبٖ اوشبسٛـ 2. ا٘ؽاقٜ ٌیفی خفیبٖ سطفیه 1ؼٚ وبـ ا٘دبْ ٔی ؼٞؽ .

٘شیدٝ اـوبَ ٔی ٌٛؼ  A7یب  A6بی ی١ٙی ٞف ؼٚ خفیبٖ ٚاـؼ ایٗ ثّٛن ٔی ٌٛ٘ؽ ٚ اق آ٘دب ثفای وبـسٟ

خبِت اوز ثؽا٘یؽ وٝ ـٚی ایٗ وبـر ٠لاٜٚ ثف خفیبٖ سطفیه ٍٔشك خفیبٖ سطفیه ٞٓ ٚخٛؼ ؼاـؼ ٚ 

 ٔمؽاـ ٔفیت ٍٔشك خفیبٖ سطفیه ـا ٘یك ٔی سٛاٖ ثب یه وّىشٛـ سغییف ؼاؼ. 

A6  ز ٔی وٙؽ. ٞف زٝ ـٚسٛـ اوز ایٗ ثّٛن ؼـ ٚالٟ ٘جك یه ٕ٘ٛؼاـ اق ـٚسٛـ ضفبٜ 1اٚـِٛؼ: وبـر

خفیبٖ ثیٍشف ٌٛؼ قٔبٖ لٟٙ ـِٝ وٕشف غٛاٞؽ ٌؽ ٚلشی خفیبٖ ؼـ ضبِز ٘بٔی لفاـ ؼاـؼ قٔبٖ لٟٙ ـِٝ ثی 

 ٟ٘بیز اوز ٚلشی ٔمؽاـ خفیبٖ اق ضبِز ٘بٔی ثیٍشف ٌؽ ایٗ ـِٝ ٌفٚٞ ثٝ ٠ُٕ ٔی وٙؽ. 

A7 ثٝ ؾوف اوز وٝ ایٗ : ایٗ وبـر ٜٚیفٝ ا٘ؽاقٜ ٌیفی خفیبٖ ـٚسٛـ ـا ثف ٠ٟؽٜ ؼاـؼ اِجشٝ لاق ْ

وبـر ؼـ ٚالٟ زٙؽ سب وبـ ا٘دبْ ٔیؽٞؽ یىی اق وبـٞبیً ایٗ اوز وٝ ٔمؽاـ خفیبٖ ـٚسٛـ ـا ٘ىجز ثٝ 

ٚ  2خفیبٖ ثی ثبـی( ٚ وبـ ؼیٍفي ایٗ اوز وٝ ٔمؽاـ سٛاٖ ٔبوكیٕٓ I0خفیبٖ ٘بٔی اي ٔی وٙدؽ. ) 

 بٖیخف زیٔطؽٚؼ)ٕ٘بیً ٔمؽاـ  ـا ثفای ٔب ٕ٘بیً ٔی ؼٞؽ 3ٕٞسٙیٗ ٔمؽاـ ٔطؽٚؼیز خفیبٖ سطفیه

 وٝ ثفـٚی ایٗ وبـر ٚخٛؼ ؼاـؼ ا٘دبْ ٔی ٌٛؼ(. LEDسٛاٖ ٔبوكیٕٓ سٛوٗ ؼٚ  ٚ هیسطف

: یىی اق وبـسٟبی ٟٔٓ ٔب ٔطىٛة ٔی ٌٛؼ زفا وٝ سٕبْ ویٍٙبِٟبی غفٚخی وبـسٟب )ٔثُ  A8وبـر 

ΔU,U',U,I,I',F',ΔF  ٚاـؼ وبـر ٕٝٞ ) ... ٚA8  ٔی ٌٛ٘ؽ ثٝ ایٗ وبـر ، وبـر آٔذّی فبیفی ٔی ٌٛیٙؽ

ضبَ ٌبیؽ ثذفویؽ وٝ زفا ثٝ ایٗ وبـر، وبـر آٔذّی فبیفی ٌفشٝ ٔیٍٛؼ؟ ٌٕب ٚلشی ٔی غٛاٞیؽ ثٝ یه 

ویىشٓ دبِه وبق سفیىشٛـی ففٔبٖ ثؽٞیؽ اضشیبج ثٝ یه آٔذّی فبیف ؼاـیؽ زفا وٝ ؼـ ضمیمز ٘یبق ؼاـیؽ 

ِىشفٚ٘یىی ثفای ٌٕب ِٚشبل سِٛیؽ وٙؽ ؼـ ایٙدب ٞٓ ٟٚٔ ثٝ ٕٞیٗ ِٛـر اوز زفا ثٝ ایٙىٝ آٖ آٔذّی فبیف ا

( اق ایٗ وبـر ففٔبٖ ٔی ٌیفؼ ٚ  UM2,UM1وٝ ؼـ ٚالٟ ویىشٓ دبِه وبق ٔب )ٌبُٔ ؼٚ دُ سفیىشٛـی 

ثب سٛخٝ ثٝ ِٚشبلی وٝ سٛوٗ ایٗ وبـر سِٛیؽ ٔی ٌٛؼ ، قاٚیٝ آسً سفیىشٛـ وٙشفَ ٔی ٌٛؼ. اِجشٝ ایٗ 

ٖ ؼـ ٔٛـؼ ٕٞٝ ویىشٕٟبی آ٘بِٛي ٚخٛؼ ؼاـؼ ی١ٙی ٞف ٚلز ٔب ثػٛاٞیٓ یه ویىشٓ دبِه وبق ـا لب٘ٛ

وٙشفَ وٙیٓ ثبیؽ یه آٔذّی فبیف ثٝ ٠ٙٛاٖ یه ٚاوٗ لفاـ ؼٞیٓ )آٔذّی فبیف ٘مً سِٛیؽ ِٚشبل ـا ثف ٠ٟؽٜ 

ِٚشبل سِٛیؽ ٌؽٜ  ؼاـؼ( ٚ ِٚشبل سِٛیؽی سٛوٗ آٔذّی فبیف ٔشٙبوت ثب ففٔبٖ وٙشفِی ٔب غٛاٞؽ ثٛؼ وذه

ثفای ویىشٓ دبِه وبق اـوبَ غٛاٞؽ ٌؽ ٚ ٔب ٔی سٛا٘یٓ ثؽیٗ ٘فیك قاٚیٝ آسً ـا وٓ یب قیبؼ ٚ ؼـ ٟ٘بیز 

 OP AMPوبـ خٕٟ وفؼٖ ـا ا٘دبْ ٔیؽٞؽ ؼـ ضمیمز یه  A8خفیبٖ ـا سغییف ؼاؼ. ٠لاٜٚ ثف ایٟٙب ، وبـر 

ٝ ایٗ وبـر ٚاـؼ ٔیٍٛ٘ؽ ـا ثب ٞٓ خٕٟ ٔی خٕٟ وٙٙؽٜ ؼـ ایٗ وبـر ٚخٛؼ ؼاـؼ وٝ سٕبْ ویٍٙبِٟبیی ث
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وٙٙؽ ٚ اق ثفایٙؽ سٕبْ ایٟٙب یه غفٚخی سِٛیؽ ٔیىٙؽ وٝ غفٚخی سِٛیؽ ٌؽٜ  ثٝ ویىشٓ دبِه وبق ٚاـؼ 

 ٔی ٌٛؼ. 

A12  اوز اٌف افز ِٚشبل ٌؽیؽی ؼـ غفٚخی ل٘فاسٛـ اسفبق افشؽ اق ایٗ وبـر  1ففویًٙ: ثّٛن

ایٗ افز ِٚشبل ـا دبوع ٔی ؼٞؽ ٠لاٜٚ ثف ایٗ ٔفیت ِٚشبل سطفیه  ویٍٙبِی اـوبَ غٛاٞؽ ٌؽ  ٚ ثٝ وف٠ز

 ٘یك ؼـ ایٗ وبـر ٚخٛؼ ؼاـؼ. 

A13  ٝوبـر ٔطؽٚؼ وٙٙؽٜ قیف سطفیه ٘بْ ؼاـؼ ایٗ وبـر ثب سٛخٝ ثٝ قاٚی :δ  ٚ ٛٔمؽاـ سٛاٖ اوشی ٚ

 ـاوشیٛی وٝ ٚاـؼ آٖ ٔی ٌٛؼ ٠ُٕ ٔی وٙؽ. 

A14 وبـر یىجبـ ففوب٘ه ٚ ثبـ ؼیٍف ٍٔشك ففوب٘ه ـا ثفای : ایٗ وبـر ثّٛن ففوب٘ه ٘بْ ؼاـؼ ای ٗ

 ٔی ففوشؽ. A8وبـر 

A15 ٘بْ ؼاـؼ اٌف غٙب ٚ یب ٍٔىّی ایدبؼ ٌٛؼ زفا٢ ٔٛخٛؼ ؼـ   2ؼٞٙؽٜ ًیٕ٘ب : ایٗ وبـر، وبـر

سٛوٗ ادفاسٛـ ٚ  ایٗ وبـر اق ضبِز وجك ثٝ لفٔك سجؽیُ ٔیٍٛؼ ٚ ده اق ثف٘فف وفؼٖ ٠یت، ١ٕٔٛلاً

 زفا٢ ـا ثٝ ـً٘ وجك ؼـ ٔی آٚـ٘ؽ خبِت اوز ثؽا٘یؽ وٝ ایٗ وبـر اوثفاً 3ـاٜ ا٘ؽاقی ٔدؽؼثٛویّٝ وّیؽ 

٠ُٕ ٕ٘ی وٙؽ زفا وٝ ایٗ وبـر، غٙبٞبی ؼائٕی ٚ دبیؽاـ ـا ٕ٘بیً ٔی ؼٞؽ ِٚی ٕٞب٘ٙٛـ وٝ ٔی ؼا٘یٓ 

 ؽ.اوثف غٙبٞب ٚ ٍٔىلاسی وٝ ٕٔىٗ اوز ثفای ویىشٓ سطفیه ایدبؼ ٌٛؼ ٌؿـا ٚ ِطٝٝ ای ٔی ثبٌٙ

-Us)وٙدیؽٜ ٔی ٌٛؼ ٚ اغشلاف آٟ٘ب ٔطبوجٝ ٔیٍٛؼ.  Ug , Us: ؼـ ایٗ وبـر ٔمؽاـ  A16وبـر 

Ug)  ٖاغشلاف ایٗ ؼٚ ٔمؽاـ ِٚشبل ـا ثٝ ٠ٙٛا ٚΔU  ؼـ ٘ٝف ٔی ٌیف٘ؽ اٌفΔU  ٔػبِف ِفف ثبٌؽ ی١ٙی

،  ΔUی ثٛؼٖ ٔی سٛا٘ؽ ٔثجز ٚ یب ٔٙفی ثبٌؽ( ثىشٝ ثٝ ٔثجز ثٛؼٖ ٚ ٔٙف ΔUٔمؽاـ ؼاٌشٝ ثبٌؽ )ٔمؽاـ 

ثفاثف ِفف ثبٌؽ اق ٘فف ایٗ وبـر ،  ΔUففوشبؼٜ ٔی ٌٛؼ ٚ اٌف ٔمؽاـ  A2ففٔبٖ اق ایٗ وبـر ثٝ وبـر 

ویٍٙبِی ثفای وٙىفٚ٘ىىٛح اسٛٔبسیه ففوشبؼٜ ٔیٍٛؼ وذه ؼوشٍبٜ وٙىفٚ٘ىىٛح ٔشٛخٝ ٔی ٌٛؼ وٝ 

ٓ ٔىبٚی ٞىشٙؽ وذه ( ثب 1ٞ)ِٚشبلٞبی ٔٛخٛؼ ؼـ ؼٚ٘فف وّیؽ ( )ٌىُ  Us , Ugٔمؽاـ ِٚشبلٞبی 

ؼوشٍبٜ ، ففوب٘ىٟب ـا ثب ٞٓ ثفاثف وفؼٜ ٚ وذه ٔدٛق دبـُِ ٌؽٖ ل٘فاسٛـ ثب ٌجىٝ اق ٘فف ؼوشٍبٜ 

 وٙىفٚوىٛح اسٛٔبسیه ِبؼـ غٛاٞؽ ٌؽ. 

، ل٘فاسٛـ ٚ ٘فف ؼیٍف آٖ ٌجىٝ لفاـ ؼاـؼ لجُ اق  4ثفیىفٕٞب٘ٙٛـ وٝ ٔی ؼا٘یٓ یه ٘فف  ←سٛخٝ 

ِٚی ث١ؽ اق دبـُِ ٌؽٖ  (Us≠Ug)ٚ ٘فف وّیؽ ِٚشبلٞبی ٔشفبٚر لفاـ ؼاـؼ دبـُِ ٌؽٖ ل٘فاسٛـ ثب ٌجىٝ ؼ

 .  (Ug=Us)ل٘فاسٛـ ثب ٌجىٝ ، ِٚشبل ؼٚ ٘فف وّیؽ ثب ٞٓ ثفاثف غٛاٞٙؽ ٌؽ 
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: وبـر غیفف١بَ ٘بْ ؼاـؼ اِجشٝ ایٗ وبـر ٔفثٖٛ ثٝ سٛاٖ ـاوشیٛ اوز ِٚی ثٝ ٘ٛـ وّی اق  A17وبـر 

ثٝ وبـ ٔی ـٚؼ ٚ  1ا٘شػبةفمٗ ثفاوبن ٌفایٗ وبـی ثٝ ِٛـر یه ایٗ وبـر اوشفبؼٜ غبِی ٕ٘ی ٌٛؼ 

 ٔی سٛاٖ ایٗ وبـر غیفف١بَ ـا ثٝ وبـر ف١بَ سجؽیُ وفؼ.

ثٝ اسبق  AVR ىفٚوٙشفِفیٔٞبیی وٝ اق ٘فف ثّٛن وٙشفَ وٙٙؽٜ ِٚشبل  : سٕبْ ویٍٙبَ A18وبـر 

ٞب ـا اثشؽا ایكِٚٝ  ففٔبٖ ففوشبؼٜ ٔی ٌٛؼ سٛوٗ ایٗ وبـر سِٛیؽ ٔی ٌٛ٘ؽ ایٗ وبـر سٕبْ ایٗ ویٍٙبَ

ٔی وٙؽ ٚ ث١ؽ ثٝ اسبق ففٔبٖ ٔی ففوشؽ لاقْ ثٝ ؾوف اوز وٝ ؼـ ایٗ وبـر زٙؽ ـِٝ ٚخٛؼ ؼاـؼ وٝ ایٗ 

یٓ ٔمؽاـ ِٚشبل ویٍٙبِیًٙ اسبق ففٔبٖ ـِٝ ٞب وبـ سجؽیُ ِٚشبل ـا ا٘دبْ ٔیؽٞٙؽ ٚ زٖٛ ٕٞب٘ٙٛـ وٝ ٔی ؼا٘

220 V  24-2اوز ِٚی ٔمؽاـ ِٚشبل ٔٛخٛؼ ؼـ ایٗ وبـر V  ٗاوز ده ثفای اـوبَ ففٔبٖ اق ٘فیك ای

وبـر ، لاقْ اوز سجؽیُ ِٚشبلٞبی ٔٛـؼ ٘یبق ِٛـر ٌیفؼ. ٚ ٘ىشٝ آغف ؼـ ٔٛـؼ وبـسٟبی ٔٛخٛؼ ؼـ ثّٛن 

ؼـ ویىشٓ سطفیه اوشبسیىی  2ؼٞٙؽٜ ًیٕ٘بویىشٓ ٚخٛؼ وٙشفَ وٙٙؽٜ ِٚشبل ایٗ اوز وٝ ثٝ ٠ّز ٠ؽْ 

ایدبؼ ٌٛؼ ٚ ٔدجٛـ ثٝ  AVR ىفٚوٙشفِفیٔ آ٘بِٛي ٘یفٌٚبٜ ـأیٗ، اٌف ٍٔىّی ؼـ ٞف وؽاْ اق وبـسٟبی –

غبـج وفؼٜ ٚ ثب سىز ٞبیی وٝ ٚخٛؼ  AVRٞب ـا سه سه اق ثّٛن  ؼاؼٖ ٚاضؽ ٌٛیٓ ثبیؽ وبـر 3سفیخ

 . ؼاـؼ یىی یىی آٟ٘ب ـا زه وٙیٓ
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 ٗیرأ زٌٚاٜیدر ٘ Unitrol 5000 هیتحز غتٓیع ٔؼزفی -5 فصُ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :٘یزٌٚاٜ رأیٗ 1در ٚاحذ  Unitrol 5000٘حٜٛ ػّٕىزد عیغتٓ تحزیه  -5-1

٘یفٌٚبٜ ـأیٗ ـا ثٝ لىٕز ٞبی قیف  1ؼـ ٚاضؽ  Unitrol 5000٘طٜٛ ٠ّٕىفؼ ویىشٓ سطفیه 

 سمىیٓ ٔی وٙیٓ وٝ ؼـ اؼأٝ ثٝ ٌفش لىٕز ٞبی قیف غٛاٞیٓ دفؼاغز :

 فزٔاٖ ٞا ٚ فیذته ٞا  

  ٓجٙثٝ ٞای ٔختّف ػّٕىزد عیغت  

  ٘حٜٛ اعتفادٜ اس پاُ٘ وٙتزَ ٔحّی 

  ثفـوی ٞبی لاقْ لجُ اق ٠ّٕىفؼ ٔػشّف ثفٚی ویىشٓ سطفیه 
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 فزٔاٖ ٞا ٚ فیذته ٞا :  -5-2

 
 ؼوشٛـار وٙشفِی:  1-5  ؽىُ

٠ىه ثبلا یه ٔثبَ ٚال١ی اق وٙشفَ ٞب ٔی ثبٌؽ وٝ ؼـ ؼوشفن ادفاسٛـ )ٔشّؽی وبـ( لفاـ ٔی ٌیفؼ. 

"آـوٙز"ٚ وٙشفَ ٞبیی وٝ اق ٘فیك سبثّٛی  1فَ ٞبیی وٝ ؼـ اغشیبـ اسبق وٙشفَایٗ خؽَٚ ثفاوبن وٙش
2 

ِٛـر ٔی ٌیفؼ سمىیٓ ثٙؽی ٌؽٜ اوز. آٖ ؼوشٛـاسی وٝ ثٝ ـً٘ غبوىشفی ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز 

 3٘یبقٔٙؽ فٍبـ ؼوٕٝ ٞبیی ٔی ثبٌؽ. آغفیٗ وشٖٛ ٍ٘بٖ ؼٞٙؽٜ ٚخٛؼ فیؽثه ثٝ دبیٍبٜ وٙشفَ اق ـاٜ ؼٚـ

ؼـ ؼوشفن اسبق وٙشفَ  ٬یؽثه ٞبی اٌبـٜ ٌؽٜ ؼـ ٠ىهٔی ثبٌؽ. س١ؽاؼی اق ففٔبٖ ٞب ٚ س١ؽاؼی اق ف

ثفای وٙشفَ اق ـاٜ ؼٚـ ویىشٓ سطفیه ٔی ثبٌؽ. ٠لاٜٚ ثف ایٗ ٟٕٔشفیٗ ٔمبؼیف ١ٔٚیز ویىشٓ سطفیه ٚ 

ل٘فاسٛـ ثٝ ِٛـر ٔمبؼیف آ٘بِٛي ٕ٘بیً ؼاؼٜ ٔی ٌٛ٘ؽ. وّیؽٞبی ففٔبٖ، لأخ ٞبی ویٍٙبَ ٚ ؼوشٍبٟٞبی 

ثٝ  unitrol5000٘یبقٔٙؽ وٙشفَ ٔی ثبٌٙؽ، ثػً قیف ٔد٠ٕٛٝ ویىشٓ ٕ٘بیٍٍف ؼـ اسبق وٙشفَ وٝ 

ضىبة ٕ٘ی آیٙؽ. وبـوٙبٖ ثبیؽ ثب ٘فش ثٙؽی ٠ٙبِف وٙشفَ ٚ سبثیفار ؼوشٛـار ثفٚی ویىشٓ سطفیه 

آٌٙب ٌٛ٘ؽ ٚ ثٝ وبـٌیفی ٠ٙبِف وٙشفَ آٟ٘ب ـا لبؼـ ٔی وبقؼ وٝ ل٘فاسٛـ ـا ؼـ وٙبـ ویىشٓ سطفیه ٚ ثب 

 اؼاـٜ وٙٙؽ.  5ٚ یب ؼوشی 4ٌفایٗ ثٝ ِٛـر غٛؼوبـسٛخٝ ثٝ سغییف 
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 : 1فزٔاٖ ٚصُ ٔیذاٖ -5-3

 

 breakerُِٚ وفؼٖ ٔؽاـ  

  .ایٗ ٠ُٕ فمٗ ٕ٘ب٘ی أىبٖ دؿیف ٔی ثبٌؽ وٝ غٙبیی ؼـ ویىشٓ سطفیه ٚخٛؼ ٘ؽاٌشٝ ثبٌؽ 

  ثٝ اسبق وٙشفَ  2ثفیىفثىشٝ ٌؽ یه ویٍٙبَ فیؽثه ثفای سبییؽ ثىشٝ ٌؽٖ  2ىفیثفقٔب٘ی وٝ ٔؽاـ

ویىشٓ سطفیه غٛاٞؽ ٌؽ )اِجشٝ سب قٔب٘یىٝ ویٍٙبَ  2ىفیثفاـوبَ ٔی ٌٛؼ. ایٗ ففٔبٖ ثب٠ث ثىشٝ ٌؽٖ 

ویىشٓ سطفیه أىبٖ ـٌٚٗ ٌؽٖ غٛؼ ویىشٓ سطفیه  2ىفیثفلٟٙ ٚخٛؼ ٘ؽاٌشٝ ثبٌؽ(. ثب ثىشٝ ٌؽٖ 

 ٘یك ٚخٛؼ ؼاـؼ.

 

 : 3فزٔاٖ لطغ ٔیذاٖ -5-4

 

 breakerلٟٙ وفؼٖ ٔؽاـ  

  .ایٗ ٠ُٕ قٔب٘ی أىبٖ دؿیف ٔی ثبٌؽ وٝ ل٘فاسٛـ اق ضبِز وٙىفٚ٘یكْ غٛؼ غبـج ٌؽٜ ثبٌؽ 

  ٖخفیبDC  ف١بَ ٌؽٜ ثبٌؽ. قٔب٘یىٝ  4هیثؽٖٚ سطفثٝ ِفف وبًٞ دیؽا وفؼٜ ثبٌؽ ٚ ٔؽاـC.B  ثبق

، ویىشٓ  C.Bٌؽ ویٍٙبَ فیؽثه ثفای اسبق وٙشفَ اـوبَ ٔی ٌٛؼ. ایٗ ففٔبٖ ٠لاٜٚ ثف غبٔٛي وفؼٖ 

ویىشٓ سطفیه ـا ثٝ ٔجؽَ خفیبٖ ٔشٙبٚة ُِٚ ٔی وٙؽ ٚ  ٬سطفیه ـا ٘یك غبٔٛي ٔی وبقؼ. ٔجؽَ 

ٔمبٚٔز سػّیٝ ثٝ ِٛـر ٔٛاقی ثب ویٓ دیر ٞبی ـٚسٛـ لفاـ ٔیٍیفؼ ٚ ؼـ ایٗ ضبِز ثٝ وف٠ز ا٘فلی 

یه ـا اق ؼٚـ سطف C.Bل٘فاسٛـ ثٝ ٚاوٙٝ ٔجؽَ ٚ ٔمبٚٔز سػّیٝ غٛاٞؽ ٌؽ. سٟٙب ؼـ ضبِی ٔی سٛاٖ 

 ل٘فاسٛـ ٔؽاـ ثبق ٌؽ. ٚ غٛؼ ل٘فاسٛـ ؼـ ضبِز ثی ثبـی ثبٌؽ. C.Bغبٔٛي وفؼ وٝ 

 

 

 

                                                      
1
 circuit breaker on 

2
 breaker 

3
 circuit breaker off 

4
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 : (1وزٚتار) 4ٔذار تذٖٚ تحزیه

 
 DE-EXCITIONٔؽاـ :  2-5  ؽىُ

 2هیثؽٖٚ سطفاٌف خفیبٖ ـٚسٛـ ثٝ ٘ٛـ ٘بٌٟب٘ی لٟٙ ٌٛؼ ِٚشبل ثىیبـ ثكـٌی اِمب غٛاٞؽ ٌؽ ٚ ٔؽاـ 

ثٝ ٘ٛـ اسٛٔبسیه ثب ویٓ دیسٟبی ـٚسٛـ ثٝ ٘ٛـ ٔٛاقی لفاـ ٔی ٌیفؼ اِجشٝ سٛخٝ ثٝ ایٗ ٘ىشٝ ٔفٚـی اوز 

ٔیؽاٖ ثبق ٌٛؼ ٚ ِٚشبلی ؼـ وٙٛش  C.Bثٝ ٘ٛـ اسٛٔبسیه ُِٚ غٛاٞؽ ٌؽ وٝ  3وفٚثبـوٝ ؼـ ِٛـسی ٔؽاـ 

 ثبلا ؼـ ؼٚ وف ـٚسٛـ ایدبؼ ٌفؼؼ .

 

 : 4فزٔاٖ ٚصُ تحزیه -5-5

 قٔب٘ی أىبٖ دؿیف ٔی ثبٌؽ وٝ :  ففٔبٖ ُِٚ سطفیه

  وف٠ز ٘بٔی غٛؼ ـویؽٜ ثبٌؽ. 90غٙبیی ؼـ ویىشٓ ـظ ٘ؽاؼٜ ثبٌؽ ٚ وف٠ز ٔبٌیٗ ثٝ ثیً اق % 

ؼ یه ویٍٙبَ فیؽثه ثٝ اسبق وٙشفَ اـوبَ ٔی ٌٛؼ. قٔب٘ی وٝ سطفیه ثب ٔٛفمیز ٌفٚٞ ثٝ وبـ وف

ـٚسٛـ ل٘فاسٛـ ـا ثب اوشفبؼٜ اق ٔؽاـٞبی  ٬ایٗ ؼوشٛـ ثفای آغبق سطفیه ل٘فاسٛـ ٔیجبٌؽ. ویىشٓ سطفیه 

ویٓ دیر ٌؽٜ سغؿیٝ ٔی وٙؽ سب ِٚشبل ل٘فاسٛـ ثٝ وف٠ز ثٝ ِٚشبل ٘بٔی ثفوؽ. ایٗ ففٔبٖ سب قٔب٘ی اؼأٝ دیؽا 

لٟٙ ثبٌؽ ثب اخفای ایٗ ففٔبٖ اثشؽا ثٝ ٘ٛـ  C.Bف١بَ ٘جبٌؽ. ٕٞسٙیٗ اٌف  5لٟٙ ٔی وٙؽ وٝ ففٔبٖ

 ُِٚ غٛاٞؽ ٌؽ وذه سطفیه ل٘فاسٛـ ُِٚ ٔی ٌٛؼ.  C.Bاسٛٔبسیه 

 ؼـ وُ ثب ا٘دبْ ٔفاضُ قیف ثبیؽ سطفیه ل٘فاسٛـ ثب ٔٛفمیز ٌفٚٞ ثٝ وبـ ثىٙؽ :

  ثبیؽC.B  . سطفیه ؼـ ٔٛل١یز ُِٚ ثبٌؽ 

                                                      
1
 CROWBAR 

2
 DE-EXCITION 

3
 CROWBAR 

4
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5
 TRIP 
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  ٖغیفف١بَ ثبٌؽ.  2لٟٙب ویٍٙبَ ی 1آفففٔب 

  ؼـِؽ وف٠ز ٘بٔی ـویؽٜ ثبٌؽ. 90وف٠ز ؼٚـاٖ ٔبٌیٗ ثٝ ثیً اق 

 ًاق ٘فیك سفٔیٙبَ ٞبی ل٘فاسٛـ ففاٞٓ ٌؽٜ ثٛؼ،  اٌف ٔجؽَ سفا٘ىفٛـٔبسٛـ ویىشٓ سطفیه ٔىشمیٕب

 ِٚشبل وٕىی ثفای وبغشٗ سطفیه ثبیؽ ٚخٛؼ ؼاٌشٝ ثبٌؽ. 

 

 : 2راٜ ا٘ذاسی ٘زْآغاس وار ص٘زاتٛر تا  ٔزحّٝ -5-6

 

 
 ٘فْ یآغبق وبـ ل٘فاسٛـ ثب ـاٜ ا٘ؽاق:  3-5  ؽىُ

 

 ز؟زٝ زیكی او 3ًٙیفلاٌ ّؽیف

ثفای ٌفٚٞ ویىشٓ سطفیه، ٔمؽاـی خفیبٖ ٘یبق ٔی ثبٌؽ وٝ ثفای سبٔیٗ خفیبٖ ٘یبق ثٝ ٔٙجٟ 

ؼـوز ٌؽٜ اوز. یه ٔٙجٟ یب ثب٘فی وٕىی  2فیّؽ فلاٌیًٙٔفٚـی اوز . ثٝ ٘ٛـ ٘ىجی ایٗ ٔٙجٟ ثب 

ای وٝ ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔٙجٟ ثفای سٟیٝ خفیبٖ ٔیؽاٖ ثٝ وبـ ثفؼٜ ٔی ٌٛؼ ٚایٗ ٔیؽاٖ ثب٠ث ایدبؼ ِٚشبل ثف

 سفٔیٙبَ ٞبی ٔبٌیٗ ٔی ٌٛؼ.

 ثٝ ٘ٛـ ٔفُّ آٌٙب ٌؽیٓ.  2ًٙیفلاٌ ّؽیفسٛخٝ : ؼـ لىٕشٟبی لجُ ثب ا٘ٛاٞ ویىشٕٟبی 

 

 زٝ زیكی اوز؟  1٘فْ یـاٜ ا٘ؽاق

                                                      
1
 OFF 

2
 Soft Start 

3
 FIELD FLASHING 
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ـاٜ ا٘ؽاقی ٘فْ آٖ اوز وٝ ؼـ اؼأٝ ثب ایٗ  UNITROL5000اق ٚیمٌیٟبی ٔشٕبیك ویىشٓ سطفیه 

ّٔٙت ثیٍشف آٌٙب غٛاٞیٓ ٌؽ. ایٗ ویىشٓ سطفیه ثٝ ٌٛ٘ٝ ای سٙٝیٓ ٌؽٜ اوز وٝ ؼـ قٔبٖ ٠ّٕىفؼ ثبـ 

ؼـ ٍٞٙبْ سغییف ثبـ  1ٚاوًٙ ٞبی وفی١ی اق غٛؼ ٍ٘بٖ ٔی ؼٞؽ  ؼاٌشٝ ثبٌؽ. ٔمؽاـ ثىیبـ وٕی اٚـٌٛر

 2ٕ٘ی ثبٌؽ. قٔبٖ ٌفٚٞ یه سغییف ثكـي ٚ ٘بٌٟب٘ی ؼـ ٘مٙٝ سٙٝیٓ ـظ ْ ؼٞؽ قیفا ٔمؽاـ آٖ ثىیبـ ثكـي

قیبؼ ؼـ ویىشٓ ٚ ٘بدبیؽاـ ٌؽٖ آٖ  2اٚـٌٛر( ایدبؼ ٔی وٙؽ ) وٝ ٔیشٛا٘ؽ ثب٠ث 0سب 100اق ِفف سب ِؽ )

ثٝ  3ٓی٘مٙٝ س٠ّٕٝٙىفؼ ـاٜ ا٘ؽاقی ٘فْ ثٝ وبـ ثفؼٜ ٔی ٌٛؼ ٚ  2اٚـٌٛرٌٛؼ(. ثٝ ٔٙٝٛـ خٌّٛیفی اق ایٗ 

 ٚ ثٝ ٘ٛـ غٙی افكایً ٔی یبثؽ.سؽـیح 

 

"فایز آَ فّؼ" -5-7
 چٝ چیشی اعت ؟ 3

 

 
 Fire All Flash : 4-5  ؽىُ

Unitrol5000  ْآَ فّؼ زیفا"ثٝ ٘فضی ثٝ ٘ب"
ٔمؽاـ وٕی ِٚشبل ؼـ ٔبٌیٗ  ٔدٟك ٌؽٜ اوز. 1

ثفای ـاٜ ا٘ؽاقی ویىشٓ سطفیه وبفی ٔی ثبٌؽ زفا وٝ دُ سفیىشٛـی ثٝ ٚویّٝ آسً قؼٖ دیٛوشٝ 

سفیىشٛـٞب ثٝ ٔب٘ٙؽ یىىٛ وبق ؼیٛؼی ٠ُٕ ٔی وٙؽ. ثٙبثفایٗ لاقْ ٘یىز ٔمؽاـی خفیبٖ ثفای ُِٚ ٌؽٖ 

 سفیىشٛـٞب ثبلی ثٕب٘ؽ.

 

                                                      
1
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 : 1فزٔاٖ لطغ تحزیه -5-8

 ،قٔب٘ی أىبٖ دؿیف ٔی ثبٌؽ وٝ ل٘فاسٛـ ؼـ ضبِز وٙىفٚ٘یكْ ٘جبٌؽ. ثب ا٘دبْ ٌؽٖ ففٔبٖایٗ ففٔبٖ 

ف١بَ ٔیٍٛؼ. قٔب٘ی وٝ سطفیه  2هیثؽٖٚ سطفثبق ٌٛؼ ٔؽاـ  C.Bسب ِفف وبًٞ ٔی یبثؽ اٌف  DCخفیبٖ 

ثب ٔٛفمیز ٔشٛلف ٌٛؼ ویٍٙبَ فیؽثه اـوبَ ٔی ٌٛؼ، ایٗ ففٔبٖ، سطفیه ل٘فاسٛـ ـا ثٝ وف٠ز لٟٙ ٔی 

سغییف ١ٔٚیز ٔی ؼٞؽ )فیؽثه ٔؽاـ ا٘فلی( ٚ AC وٙؽ. ؼـ ٘شیدٝ ٔجؽَ ویىشٓ سطفیه ثٝ ٠ّٕىفؼ ٔجؽَ 

ٔی ٌیفؼ ٚ ثٝ ٚاوٙٝ ٔجؽَ ٚ ٔمبٚٔز سػّیٝ،  ٔمبٚٔز سػّیٝ ثٝ ٘ٛـ ٔٛاقی ثب ویٓ دیسٟبی ـٚسٛـ لفاـ

ثب٘یٝ دبِه آسً ٔفثٖٛ ثٝ ٔجؽَ ثٝ ٘ٛـ وبُٔ ٔىؽٚؼ ٚ  60ل٘فاسٛـ ثٝ وف٠ز سػّیٝ ٔی ٌٛؼ. ث١ؽ اق 

ثبق ثبٌؽ ثٝ ٠جبـسی ؼیٍف ل٘فاسٛـ ؼـ  CBغبٔٛي ٔی ٌٛؼ. سطفیه قٔب٘ی اق ـاٜ ؼٚـ غبٔٛي ٔی ٌٛؼ وٝ 

 ضبِز ثی ثبـی ثبٌؽ .

 

 

 ٔحّی / دٚر ٚ اتٛٔاتیه / دعتی : ٔذٞای وٙتزَ : -5-9

 
 ی/ ؼوش هی/ ؼٚـ ٚ اسٛٔبس یوٙشفَ : ٔطّٕ٘بی ٜبٞفی :  5-5  ؽىُ

 ٠ىه ثبلا ثٝ ٘ٛـ ٚأص ١ٔٙبی ٔطّی / ؼٚـ ٚ اسٛٔبسیه / ؼوشی ـا ٍ٘بٖ ٔی ؼٞؽ.

 

 

                                                      
1
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2
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125 

 

 www.wikipower.ir 6 : ٌٕبـٜ دفٚلٜ بررسی سیستم تحریک ژنراتوررهای تولید برق  

 سایت و به همراه فونت های لازمهفاقد آرم .     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل  

 فزٔاٖ ٞای ٚصُ دعتی / اتٛٔاتیه : -5-11

 
 FCRوٙشفَ خفیبٖ ٔیؽاٖ;  AVRسٙٝیٓ وٙٙؽٜ اسٛٔبسیه ِٚشبل ;:  6-5  ؽىُ

 َـا ٍٔبٞؽٜ وٙؽ.  1ضبِز ٞبی ٔػشّف ا٘شػبة ؼوشی ادفاسٛـ ثبیؽ ویٍٙب 

 .قٔب٘یىٝ یىی اق ٔؽٞب ا٘شػبة ٌؽ ویٍٙبَ فیؽثه اـوبَ ٔی ٌٛؼ 

( ٚ  2اسٛ٘یفٌٚبٜ ـأیٗ ؼاـای یه سٙٝیٓ وٙٙؽٜ اسٛٔبسیه ) ٔؽ  1 ویىشٓ سطفیه اوشبسیىی ٚاضؽ

ِٚشبل سفٔیٙبَ ٞبی ل٘فاسٛـ ثبثز ٚ سثجیز ٔی  1اسٛیه سٙٝیٓ وٙٙؽٜ ؼوشی ؼـ ٞف وب٘بَ ٔی ثبٌؽ. ؼـ ٔؽ 

 خفیبٖ ٔیؽاٖ ثبثز ٍ٘ٝ ؼاٌشٝ ٔی ٌٛؼ. اوبوبً ٬ٌٛؼ اق ٘ففی ؼیٍف خفیبٖ ؼـ ٔؽ ؼوشی سطفیه ل٘فاسٛـ

أىبٖ سغییف ٔؽ ؼـ ٞف قٔبٖ أىبٖ دؿیف ٔی ثبٌؽ. اِجشٝ ٘ىبر لبثُ ٔلاضٝٝ ای ٚخٛؼ ؼاـؼ وٝ ثٝ آٖ اٌبـٜ 

 ٔیىٙیٓ :

  قٔب٘یىٝ غٙب ثف٘فف  ثٝ ٔؽ ؼوشی غٛاٞؽ ـفز ٚ سب ؼیؽٜ ٌٛؼ ویىشٓ فٛـاً 1اسٛاٌف غٙبیی ؼـ ٔؽ

 ثف ٕ٘ی ٌفؼؼ. اسٍٛ٘ٛؼ ثٝ ٔؽ 

  أىبٖ دؿیف ٕ٘ی ثبٌؽ ؼـ ِٛـسی وٝ غٙبیی ؼـ ٔؽ ؼوشی  3شیؼوثٝ ٔؽ  1اسٛسغییف ١ٔٚیز اق ٔؽ

 ثٛخٛؼ آٔؽٜ ثبٌؽ.

  سب ٔؽر ٘ٛلا٘ی وبـ وٙؽ ثٝ ٘ٛـیىٝ اق ٔىیف وبـ ٔدبق غبـج ٍ٘ٛؼ ؼـ  4اسٛل٘فاسٛـ ٔی سٛا٘ؽ ؼـ ٔؽ

 سغییف ١ٔٚیز ٔی ؼٞؽ. 5ؼوشیغیف ایٗ ِٛـر ل٘فاسٛـ ثٝ ٔؽ 

 

 : 6وٙتزَ وٙٙذٜ پیٍیزی -5-11

سٕٕیٗ ٔی وٙؽ وٝ سٙٝیٓ وٙٙؽٜ ٞبی ٔؽٞبی اسٛٔبسیه ٚ ؼوشی ثٝ ٘ٛـ  3یفیٍیدوٙشفَ وٙٙؽٜ 

شفِف ؼـ ٔؽ ؼوشی ثبٌؽ ٘مٙٝ ٔٙٝٓ اق سٙٝیٓ وٙٙؽٜ ف١بَ دیفٚی ٔی وٙٙؽ ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔثبَ ٍٞٙبٔی وٝ وٙ
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ٔی ثبٌؽ، ٘مٙٝ سٙٝیٓ  1اسٛاق ِٚشبل ضمیمی ٔبٌیٗ ثؽوز ٔی آیؽ. ٍٞٙبٔیىٝ وٙشفِف ؼـ ٔؽ  1اسٛٔؽ  1سٙٝیٓ

ی اق خفیبٖ ٔیؽاٖ ٚال١ی ثؽوز ٔی آیؽ. ٔمؽاـی سبغیف ثفای إ٘یٙبٖ اق ایٙىٝ سٙٝیٓ وٙٙؽٜ ٞب ٔؽ ؼوش

ثٝ ٔؽ ؼوشی ِٛـر ٔی دؿیفؼ ثٝ وبـ  1اسٛ قٔب٘ی وٝ سغییف ١ٔٚیز اق ٔؽ ٚ ٔی ٔب٘ٙؽ  2لجُ غٙبؼـ ٌفایٗ 

سغییف ١ٔٚیز ٔلایٓ ثیٗ ٔؽٞبی ؼوشی ٚ  وٝ ٕٔٙئٗ ٔی وبقؼ 3یفیٍیدثفؼٜ ٔی ٌٛؼ. ؼـ ٚالٟ وٙشفِف 

 اسٛٔبسیه ِٛـر ٔی دؿیفؼ. 

 

 وٙتزَ دعتی جزیاٖ ٚ وٙتزَ اتٛٔاتیه ِٚتاص :  -5-12

 
 ِٚشبل هیٚ وٙشفَ اسٛٔبس بٖیخف یوٙشفَ ؼوش:  7-5  ؽىُ

UNITROL5000 ًٍٞٙبٔیىٝ  ٔی سٛا٘ؽ ٞٓ ؼـ ٔؽ ؼوشی ٚ ٞٓ ؼـ ٔؽ اسٛٔبسیه وبـ وٙؽ ٚ ١ٕٔٛلا

سغییفار ؼیٙبٔیىی ٚ یب اوشبسیىی ـظ ٔی ؼٞؽ ٔؽ اسٛٔبسیه ؼاـای ٔفیت إ٘یٙبٖ ثیٍشفی ٘ىجز ثٝ ٔؽ 

ؼوشی غٛاٞؽ ثٛؼ. ٔؽسی ثفای ٌفایٗ غبَ ٘فاضی ٌؽٜ اوز )دٍشیجبٖ سٙٝیٓ وٙٙؽٜ( ٚ فمٗ ثفای 

ٔیؽاٖ ثٝ وبـ ثفؼٜ ٔی ٌٛؼ ) ٘ٝ ثفای سٙٝیٓ ِٚشبل ل٘فاسٛـ( . ٔؽ ؼوشی ٘یبقٔٙؽ یه وبـٔٙؽ سٙٝیٓ خفیبٖ 

ٔبٞف ٚ ثب سدفثٝ ٔی ثبٌؽ وٝ ٘ٝبـٜ ٌف سطفیه ل٘فاسٛـ ثبٌؽ. سب قٔب٘یىٝ ویٍٙبِٟبی اـوبَ وٙٙؽٜ ِٚشبل ٚ 

ق غٙفاسی وٝ خفیبٖ ل٘فاسٛـ ٚخٛؼ ؼاـؼ ٚ ٕٞسٙیٗ ؼـ ٔؽ ؼوشی یه ٔطؽٚؼ وٙٙؽٜ قیف سطفیه ٔبٟ٘ ا

ٕٔىٗ اوز ٔبٌیٗ ـا ؼـ ضبِز قیف سطفیه ؼزبـ ِغكي وٙؽ ٚخٛؼ ؼاـؼ ٞیر ٍٔىّی ثفای ویىشٓ 

سطفیه ایدبؼ ٘ػٛاٞؽ ٌؽ. ؼـ ٠ّٕىفؼ ثی ثبـی وٝ وف٠ز ـٚسٛـ وبًٞ ٔی یبثؽ یه ٔطؽٚؼ وٙٙؽٜ 

V/HZ ٘ىفٛـٔبسٛـ )ِٚز ثف ٞفسك( سطفیه ـا وبًٞ ٔی ؼٞؽ ٚ ٔبٟ٘ اق غبـج ٌؽٖ ٔبٌیٗ ٚ اسّبَ ٞبی سفا

ٔی ٌٛؼ. ا٘ٛاٞ ٠ّٕىفؼ اق لجیُ ِٚشبل ل٘فاسٛـ ، خفیبٖ ل٘فاسٛـ ٚ سٛاٖ ـاوشیٛ ثبیؽ سٛوٗ دفوُٙ ٔفثٛ٘ٝ 

ٍٔبٞؽٜ ٌٛؼ ٚ اٌف لاقْ ثٛؼ ثب سغییف ٘مٙٝ سٙٝیٓ خفیبٖ آ٘فا سٙٝیٓ وفؼ. ثٝ ٘ٛـ ١َٕٔٛ ویىشٓ سطفیه 

وٝ ل٘فاسٛـ ثٝ ٘ٛـ اسٛٔبسیه ؼـ ٘بضیٝ  ؼـ ٔؽ اسٛٔبسیه ٠ُٕ ٔی وٙؽ ٚ ٠ّٕىفؼ ؼـ ایٗ ٔؽ ثب٠ث ٔی ٌٛؼ

أٗ ثبلی ثٕب٘ؽ ٔؽ ؼوشی ثفای اٞؽاف غبَ یب ثفای ٌفایٗ غبَ ٔثُ ٘مُ ؼـ ا٘ؽاقٜ ٌیفی ِٚشبل ثٝ وبـ 

 ثفؼٜ ٔی ٌٛؼ .

                                                      
1
 setpoint 

2
 PRE-FAULT 
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 :  2/وا٘ا1َفزٔاٖ وا٘اَ   -5-13

 
 avrوٙشفَ وٙٙؽٜ : 8-5  ؽىُ

فمٗ قٔب٘ی أىبٖ دؿیف اوز وٝ ؼـ وب٘بَ ؼیٍف غٙب ٚخٛؼ ٘ؽاٌشٝ ثبٌؽ. ؼـ ٘فش ویىشٓ سغییف وب٘بَ 

( . ایٗ ؼٚ وب٘بَ وبٔلا ٔدٟك  1ٚ2ؼٚ وب٘بَ وبٔلا ٔىشمُ ثفای وٙشفَ ٚ سٙٝیٓ ٚخٛؼ ؼاـؼ )وب٘بَ  ٬سطفیه

    1آٔبؼٜ ثبيِز ٚ سدٟیك ٌؽٜ ثٝ ٘ٛـ آقاؼ ٔی سٛا٘ٙؽ ثٝ ٠ٙٛاٖ وب٘بَ ف١ُ ا٘شػبة وفؼ وب٘بَ ؼیٍف وٝ ؼـ ضب

ٔی ثبٌؽ )وب٘بَ غیفف١بَ( ثٝ ٘ٛـ اسٛٔبسیه ثب وب٘بَ ف١بَ سٙجیك دیؽا ٔی وٙؽ. اوبوب سغییف وب٘بَ ؼـ ٞف 

 قٔبٖ أىبٖ دؿیف اوز ٍٔف ؼـ ٔٛالٟ قیف :

  اٌف غٙبیی ؼـ وب٘بَ ف١بَ ایدبؼ ٌٛؼ ثٝ ٘ٛـ اسٛٔبسیه ثٝ وب٘بَ ؼْٚ سغییف ١ٔٚیز ٔی ؼٞؽ ٚ سب

 أىبٖ دؿیف ٘یىز. 1ثف٘فف ٍ٘ٛؼ ثبقٌٍز ثٝ وب٘بَ  1قٔب٘یىٝ غٙب اق وب٘بَ 

  أىبٖ ا٘شمبَ ؼوشی اق وب٘بَ ف١بَ ثٝ وب٘بَ غیفف١بَ ؼـ ِٛـسی وٝ وب٘بَ غیفف١بَ ؼاـای غٙب ثبٌؽ

 اـؼ. ٚخٛؼ ٘ؽ

ؼـ قٔبٖ ٚخٛؼ غٙب ؼـ وب٘بَ، اغشلالار ؼیٙبٔیىی ؼـ ِٚشبل ل٘فاسٛـ ٘یك ٔیشٛا٘ؽ ثٝ ٚلٛٞ ثذیٛ٘ؽؼ. ٞف 

زٙؽ وب٘بَ غیفف١بَ ٔی سٛا٘ؽ ثٝ ٘ٛـ اسٛٔبسیه ٚ آ٘ی سغییف ١ٔٚیز ؼٞؽ ِٚی ٘جبیؽ اق اغشلالار ؼیٙبٔیىی 

٘فاسٛـ سج١یز یف ف١بَ ثب سبغیف اق ِٚشبل لل٘فاسٛـ دیفٚی وٙؽ ثٝ ٕٞیٗ ٔٙٝٛـ ثفای خٌّٛیفی ایٗ أف وب٘بَ غ

وٝ ؼـ ٘یفٌٚبٜ ـأیٗ ٔی ثبٌؽ  ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ   2ٚ  1وب٘بِٟبی  (10-5) ٚ (9-5) ٔی وٙؽ. ؼـ ٌىُ ٞبی

 اوز.

                                                      
1
 stand-by 
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 2وب٘بَ  :  9-5  ؽىُ
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 ؼـ وٙبـ ٞٓ 2ٚ وب٘بَ  1وب٘بَ :  10-5  ؽىُ

 

 تغییز ٚضؼیت تٝ وا٘اَ اضطزاری :  -5-14

٠لاٜٚ ثف ؼٚ وب٘بَ اِّی ، ویىشٓ سطفیه ؼاـای ؼٚ وب٘بَ أبفی ٔىشمُ اوز )ؼاـای ؼٚ وب٘بَ 

 أبفی غٛؼ ٔػشبـ(

 
 أٙفاـی ؼـ ویىشٓ ؼٚ وب٘بِٝوب٘بَ اِّی ثب وب٘بَ :   11-5  ؽىُ

 

وب٘بَ أٙفاـی ٌجیٝ ضبِز ؼوشی وب٘بَ اِّی ثبـٌٛلاسٛـ خفیبٖ ٔدٟك ٔی ٌٛؼ ٠لاٜٚ ثف ـٌٛلاسٛـ 

ٚ وٙشفَ ٌیز وٝ اق وب٘بَ اِّی ٔىشمُ ٔی ٌٛؼ  1ِٚشبل ثبلاخفیبٖ ٔیؽاٖ وب٘بَ أٙفاـی ثب ضفبٜز 

ٔدٟك ٔی ٌٛؼ. سبثیف ٠ّٕىفؼ ـٌٛلاسٛـ خفیبٖ ٔیؽاٖ ؼـ وب٘بَ أٙفاـی ٕٞب٘ٙؽ ـٌٛلاسٛـ خفیبٖ ٔیؽاٖ ؼـ 

وب٘بَ اِّی اوز ثٝ ٠جبـر ؼیٍف وب٘بَ أٙفاـی خفیبٖ ٔیؽاٖ ) ٚ ٘ٝ ِٚشبل ل٘فاسٛـ( ـا سٙٝیٓ ٔی وٙؽ . اق 

ٖ ٔیؽاٖ اق وب٘بَ أٙفاـی ثٝ ٘ٛـ اسٛٔبسیه وب٘بَ اِّی ـا ؼ٘جبَ ٔی وٙؽ ِؿا ؼـ آ٘دب وٝ ـٌٛلاسٛـ خفیب

ِٛـسی وٝ ؼـ وب٘بَ اِّی غٙب اسفبق ثیفشؽ سغییف ١ٔٚیز ثٝ وف٠ز ٔی سٛا٘ؽ ایدبؼ ٌٛؼ. اِجشٝ لاقْ ثٝ 

ی ؾوف اوز وٝ سغییف ١ٔٚیز اق وب٘بَ اِّی ثٝ وب٘بَ أٙفاـی سٟٙب ثٝ ٚویّٝ اٌػبَ  ٔشػُّ ا٘دبْ ٔ

 ٌیفؼ. 

 

 

 

                                                      
1
 overvoltage 
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 : ٕٗیا ی٘ٛاح -5-15

     ٕٗ1٘احیٝ ای  : 

 فٛق تحزیه

 . أبفٝ خفیبٖ سطفیه ; ٔطؽٚؼ وٙٙؽٜ خفیبٖ سطفیه1 

 . أبفٝ خفیبٖ اوشبسٛـ ; ٔطؽٚؼ وٙٙؽٜ خفیبٖ اوشبسٛـ2 

 )سغییف ثٝ ضبِز ؼوشی( 1سفا٘ه ِٚشبل. اق ؼوز ؼاؼٖ ِٚشبل ا٘ؽاقٜ ٌیفی ; ٚخٛؼ ٘مُ ؼـ 3 

 

  ٕٗ2٘احیٝ ای : 

 

 سیز تحزیه

غٙف ٠ّٕىفؼ ٘بدبیؽاـ ثٝ ٚاوٙٝ غبـج ٌؽٖ اق ضبِز وٙىفٖٚ ; ٔطؽٚؼ وٙٙؽٜ ضؽالُ خفیبٖ  -1 

  P/Qسطفیه 

 أبفٝ خفیبٖ اوشبٚـ ; ٔطؽٚؼ وٙٙؽٜ خفیبٖ اوشبسٛـ. -2 

 

  ٕٗ3٘احیٝ ای :  

 

 ٞز ؽزایطی

  (V/HZ)خفیبٖ ٚ یب ِٚشبل قیبؼ ; ٔطؽٚؼ وٙٙؽٜ ِٚشبل ثف ٞفسك  -1 

 ٕ٘ٛؼاـ لؽـر ٚ ٘ٛاضی ٠ّٕىفؼ ایٕٗ . -2 

 

 
 ٕٗی٠ّٕىفؼ ا یٕ٘ٛؼاـ لؽـر ٚ ٘ٛاض:  12-5  ؽىُ

                                                      
1
 PT 
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ف١بَ ثبٌؽ ؼٚ فیؽثه خؽا ثفای اسبق وٙشفَ ففوشبؼٜ ٔی ٌٛؼ. وٝ ثیبٖ ٔی وٙؽ  1اٌف ٔطؽٚؼوٙٙؽٜ

 ٔطؽٚؼوٙٙؽٜ فٛق سطفیه ٚ یب قیفسطفیه ف١بَ ٔی ثبٌؽ. 

 

 : 2ٓی٘مطٝ تٙظفزٔاٖ واٞؼ ٚ افشایؼ  -5-16

 ف١بَ، افكایً ٚ یب وبًٞ غٛاٞؽ یبفز اٌف : 2ٓی٘مٙٝ سٙٝٔمؽاـ 

 .ٔبوكیٕٓ ٚ ٔیٙیٕٓ ٔمؽاـ ٔفخٟ ثٝ ٞٓ ٘فوؽ 

  َاٌف ٘مٙٝ سٙٝیٓ ٔبوكیٕٓ ٚ یب ٔیٙیٕٓ ثٝ ٞٓ ثفوؽ ویٍٙبَ فیؽثه ثفای اسبق وٙشفَ اـوب

 ٔیٍٛؼ.

 ٕٞٝ ـٌٛلاسٛـٞب ـا وٙشفَ ٔی وٙٙؽ :  2وٙٙؽٜ ٓیسٙٝاق اسبق وٙشفَ  ↓⧵↑ففٔبٖ ٞبی 

 

سٙٝیٓ ٔی ٌٛؼ. ؼـ ٠ّٕىفؼ ثی  ↓⧵↑ِٚشبل ل٘فاسٛـ سٛوٗ ففٔبٖ  2ٓی٘مٙٝ سٙٝ در ٔذ اتٛٔاتیه :

سٛاٖ  ٬ 2ٓی٘مٙٝ سِٙٝٚشبل ل٘فاسٛـ ـا سٙٝیٓ ٔی وٙؽ ؼـ ٠ّٕىفؼ قیف ثبـ سغییف  ٬ 2 ٓی٘مٙٝ سٙٝسغییف  ثبـی،

 ـاوشیٛ ـا سٙٝیٓ ٔی وٙؽ. اٌف سٙٝیٓ ِٚشبل ل٘فاسٛـ ثٝ ٔبوكیٕٓ ٚ یب ٔیٙیٕٓ ٔمؽاـ غٛؼ ـویؽ دیغبْ

"ف١بِىبقی ـٌٛلاسٛـ"
 ٓیسٙٝثب ٞٓ اخفا ٌٛ٘ؽ سغییف ؼـ ٔمؽاـ  ↓⧵↑ٍٔبٞؽٜ ٔی ٌٛؼ. اٌف ففٔبٖ  3

اسفبق ٕ٘ی افشؽ. قٔب٘یىٝ سطفیه ـٌٚٗ ٌؽ ٘مٙٝ سٙٝیٓ ِٚشبل ل٘فاسٛـ ثٝ ٘ٛـ اسٛٔبسیه ؼـ ٔمؽاـ  4وٙٙؽٜ

 ٘بٔی لفاـ ٔی ٌیفؼ. 

 

سٙٝیٓ ٔیٍٛؼ. ؼـ٠ّٕىفؼ ثی  ↓⧵↑سٛوٗ ففٔبٖ  ٬خفیبٖ ٔیؽاٖ 2ٓی٘مٙٝ سٙٝ در ٔذ دعتی :

ثبـی ایٗ سٙٝیٓ ِٚشبل ل٘فاسٛـ ـا سغییف ٔی ؼٞؽ ٚ ؼـ ٠ّٕىفؼ قیفثبـ سٛاٖ ـاوشیٛ ـا سٙٝیٓ ٔی وٙؽ. ٔؽ 

ؼوشی فمٗ ثفای ٔطؽٚؼ وٙٙؽٜ قیفسطفیه ٚ ٔطؽٚؼوٙٙؽٜ ِٚز ثف ٞفسك ؼـ ؼوشفن ٔی ثبٌؽ ؼـضبِیىٝ 

یٗ ثبیؽ ٕٞٛاـٜ ٕٔٙئٗ ثٛؼ وٝ ٔطؽٚؼٜ ٠ّٕىفؼ ؼـ ٔؽ اسٛٔبسیه ٔطؽٚؼیز ٘ؽاـؼ ده ثٙبثفا ↓⧵↑ففٔبٖ 

ـٚسٛـ ٚ ل٘فاسٛـ )ثفاوبن ؼیبٌفاْ لؽـر( اق ضؽ ١ٔیٗ غٛؼ سدبٚق ٕ٘ی وٙؽ اٌف ٘مٙٝ سٙٝیٓ خفیبٖ ٔیؽاٖ 

5ـٌٛلاسٛـ یف١بِىبق" ثٝ ٔمؽاـ ٔبوكیٕٓ ٚ یب ٔیٙیٕٓ غٛؼ ـویؽ دیغبْ
 ↑ٕ٘بیً ؼاؼٜ ٔیٍٛؼ. اٌف ففٔبٖ  "

ؽ سغییفی ؼـ ٘مٙٝ سٙٝیٓ ایدبؼ ٕ٘ی ٌٛؼ. قٔب٘یىٝ سطفیه ـٌٚٗ ٌؽ ٚ ٞف ؼٚ ثب ٞٓ اخفا ٌٛ٘ ↓یب 

                                                      
1
 LIMITER 

2
 setpoint 

3
 active regulator min pos/max pos 

4
 Setpoint 

5
 active regulator min pos/max pos 
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ل٘فاسٛـ ثبق اوز ٘مٙٝ سٙٝیٓ خفیبٖ ٔیؽاٖ ثٝ ٘ٛـ اسٛٔبسیه ؼـ ٔمؽاـ خفیبٖ ثی ثبـی  1ثفیىفٍٞٙبٔیىٝ 

 سطفیه لفاـ ٔی ٌیفؼ.

 

 : 2فزٔاٖ ٞای تٙظیٓ وٙٙذٜ اػٕاَ ٌز فٛق اِؼادٜ -5-17

 

 
 ٚ ٔفیت لؽـر  ٛیوٙٙؽٜ سٛاٖ ـاوش ٓیسٙٝ:  13-5  ؽىُ

ٔی سٛا٘ٙؽ ـٌٚٗ ٌٛ٘ؽ اٌف ٔؽ  ٚ سٙٝیٓ وٙٙؽٜ ٔفیت لؽـر  (Q)سٙٝیٓ وٙٙؽٜ سٛاٖ ـاوشیٛ 

ا٘شػبة ٌؽٜ ثبٌؽ ٚ ل٘فاسٛـ ثٝ ٌجىٝ ٔشُّ ٌؽٜ ثبٌؽ سٙٝیٓ وٙٙؽٜ سٛاٖ ـاوشیٛ ٚ سٙٝیٓ وٙٙؽٜ  3اسٛ

وٙٙؽٜ ِٚشبل سطٕیُ ٔی ٌٛ٘ؽ ٚ ٚاوًٙ ٞب ثٝ ٘ٛـ آٞىشٝ ٌفایٗ ٠ّٕىفؼ ـا سغییف ٔفیت لؽـر ثٝ سٙٝیٓ 

ٔی سٛا٘ٙؽ اٌف لاقْ ثبٌؽ ثف سٙٝیٓ وٙٙؽٜ ِٚشبل ثٝ  5اسٛٔی ؼٞٙؽ. سٕبْ ٔطؽٚؼ وٙٙؽٜ ٞبی ٔفثٖٛ ثٝ ٔؽ 

"ا٠ٕبَ ٌف فٛق ا١ِبؼٜ"ٕٞفاٜ سٙٝیٓ وٙٙؽٜ 
سىّٗ ؼاٌشٝ ثبٌٙؽ. سٙٝیٓ وٙٙؽٜ ٞبی سٛاٖ ـاوشیٛ ٚ ٔفیت  4

ا٠ٕبَ ٌف فٛق  ٔی ثبٌٙؽ. قٔب٘یىٝ سٙٝیٓ وٙٙؽٜ 1ـ٘ح ٍٔػُلؽـر غٛؼ ؼاـای ثػً ٞبیی ثفای سٙٝیٓ 

"سٙٝیٕبر ٘مٙٝ سٙٝیٓ"ٔی ثبٌؽ غبٔٛي 4ا١ِبؼٜ
ٔمؽاـ ٚال١ی ـا ؼ٘جبَ ٔی وٙؽ )خفیبٖ سٛاٖ ـاوشیٛ /  4

ثٝ آٖ ١ٔٙی اوز وٝ سغییف ١ٔٚیز اق سٙٝیٓ وٙٙؽٜ ِٚشبل ثٝ سٙٝیٓ وٙٙؽٜ  خفیبٖ ٔفیت لؽـر( ٚ ایٗ

"وٛدف ایٕذٛقؼ"
ٔفثٖٛ ثٝ سٙٝیٓ  6ٓی٘مٙٝ سٙٝ سبثیف ٔىشمیٓ ثفٚی ٘مٙٝ ٠ّٕىفؼ ل٘فاسٛـ ٕ٘ی ٌؿاـؼ. 5

                                                      
1
 breaker 

2
 super imposed 

3
 AUTO 

4
 Set Point Setting 

5
 super imposed 

6
 Set Point 

)(cos
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"ثیٍیٙٝ/وٕیٙٝ"وٙٙؽٜ ٔفثٛ٘ٝ فمٗ ثٝ ٚویّٝ ؼوشٛـار 
سٙٝیٓ ٔی ٌٛؼ وٝ ثب٠ث سغییف سٛاٖ ـاوشیٛ ٚ  1

 ؽـر ٔی ٌٛؼ .ٔفیت ل

 

 

 فزٔاٖ ٞای لطغ ٚ ٚصُ پایذاروٙٙذٜ عیغتٓ تحزیه : -5-18

 

 
  هیسطف ىشٓیو ؽاـوٙٙؽٜیلٟٙ ٚ ُِٚ دب یففٔبٖ ٞبٌفایٗ ٚ:  14-5  ؽىُ

"ان ان ید"أىبٖ لٟٙ ٚ ُِٚ 
      ف١بَ  AVRؼـ ٞف قٔبٖ أىبٖ دؿیف ٔی ثبٌؽ ٚ فمٗ ؼـ ٔؽ  2

 3)اسٛ یب وٛدف ایٕذٛقؼ(ٔی ثبٌؽ 

"پی اس اس"
"ان ان ید"ثٝ ٠ٙٛاٖ ٠ّٕىفؼ یه ٌكیٙٝ ای ٔی ثبٌؽ. ؼوشٛـٞبی لٟٙ ٚ ُِٚ  5

5 

ٞٓ ثٝ ٘ٛـ اغشیبـی ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٔی ٌیفؼ. ٘ٛوب٘بر ففوب٘ه دبییٗ ٔیؽاٖ ٔغٙب٘یىی ل٘فاسٛـ ٚ 

"ان ان ید"ففوب٘ه ٞبی ٌجىٝ سٛوٗ 
"ان ان ید"اق ثیٗ ٔی ـٚؼ.  5

ؼـ ٞف قٔبٖ ٔی سٛا٘ؽ ثٝ ٘ٛـ  5

ؼوشی غبٔٛي ٌٛؼ ٚ غبٔٛي ٌؽٖ ؼـ ِٛـسی وٝ ل٘فاسٛـ اق ٔمؽاـٞبی س١ییٗ ٌؽٜ ثفای سٛاٖ اوشیٛ ٚ 

ِٚشبل غبـج ٌٛؼ ٚ یب ل٘فاسٛـ ثٝ ٘ٛـ ٔٛاقی ثب ٌجىٝ لفاـ ٍ٘یفؼ، ثٝ ٘ٛـ اسٛٔبسیه ا٘دبْ ٔی ٌٛؼ. ـٌٚٗ 

"ان ان ید"ٌؽٖ ؼوشی 
ٛاٖ اوشیٛ ل٘فاسٛـ ثٝ ٔمؽاـ ١ٔیٗ غٛؼ ثفوؽ ٚ ١ٔٚیز ِٚشبل ثب٠ث ٔی ٌٛؼ س 5

                                                      
1
 Higher / Lower 

2
 PSS 

3
 Auto Or Super Imposed 
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(دبیؽاـ وٙٙؽٜ ویىشٓ سطفیه ٘یبقٔٙؽ ٞیر ٌٛ٘ٝ  %110 - %90س١ییٗ ٌؽٜ ثبٌؽ ) 1ل٘فاسٛـ ؼـ ـ٘ح

 سٙٝیٕی ٕ٘ی ثبٌؽ وٝ سٛوٗ دفوُٙ ِٛـر دؿیفؼ. 

 تجٟیشات ٔزتٛط تٝ وٙتزَ ٔحّی : -5-19

 ایٗ سدٟیكار ٌبُٔ :

 2تاتّٛی آروٙت   

 

 3تاتّٛی عزٚیظ 

 

 CMT 

 

ف١بَ ٔی ثبٌؽ أىبٖ وٙشفَ فمٗ اق ٘فیك ٔطّی ا٘دبْ دؿیف ٔی  4قٔب٘ی وٝ فیؽثه وٙشفَ ٔطّی

ثبٌؽ وٝ ایٗ ثٝ ١ٔٙبی آٖ اوز وٝ وٙشفَ اق ـاٜ ؼٚـ سٛوٗ اسبق وٙشفَ سب قٔب٘یىٝ ٔؽ ثٝ ضبِز وٙشفَ اق 

 ـاٜ ؼٚـ ثفٍ٘فؼؼ أىبٖ دؿیف ٘یىز. 

 

  :1آروٙتٔؼزفی تاتّٛٞای  -5-21

 ثٝ ٌفش قیف ٔی ثبٌؽ  1آـوٙزٜٚبیف سبثّٛی 

   وٙشفَ ٔطّیUNITROL 5000 

  ٖدؿیفي ٍٔبٞؽٜ غٙب ٚ ثف٘فف وفؼٖ آ 

 .ٍٗٔبٞؽٜ سطفیه ٚ ویٍٙبَ ٞبی ٔبٌی 

 ٔشف ثٛؼ سبثّٛی ؼٚٔی ؼـ اسبق وٙشفَ ٔی ثبٌؽ.  250ٕٞسٙیٗ اٌف فبِّٝ وٕشف اق 

 

 

 
                                                      
1
 RANGE 

2
 Arcnet 

3
 Service 

4
 Local 
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 : 1آروٙتٔؼزفی تخؼ ٞای ٔختّف تاتّٛ  -5-21

 

 تزتیة تاتّٛ : 

 ثٝ وٝ ثػً ٔشفبٚر سمىیٓ ٌؽٜ اوز : 1آـوٙزسبثّٛ وٙشفَ 

  ًثّٛن ٕ٘بیً : غٙبٞب ٚ ویٍٙبَ ٞب ثفٚی ِفطٝ ٕ٘بیLCD .ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٔی ٌٛؼ 

  ثّٛن وٙشفَ ٠ّٕىفؼ ٕ٘بیً : ایٗ وّیؽٞب ثفای سغییف آٖ ثػً ٞبیی وٝ ؼـ ثّٛن ٕ٘بیً ؼاؼٜ ٔی

 ٌٛؼ ثٝ وبـ ٔی ـٚؼ. 

  ثّٛن ٠ّٕیبر : ایٗ ثّٛن ٌبُٔ وّیؽٞبیی ٔی ثبٌؽ وٝ ثٝ ویىشٓ سطفیه ففٔبٖ ٞبیی ـا ثٝ ٘ٛـ

 ٚال١ی ا٠ٕبَ ٔی وٙؽ. 

 

 تّٛن ٞای وٙتزَ ػّٕىزد ٕ٘ایؼ :

 ٔمؽاـ ٠ؽؼی ثٝ ٕٞفاٜ ٚاضؽٞبی فیكیىی  8

 ٔمؽاـ ٠ؽؼی ثٝ ٕٞفاٜ ٕ٘بیً ٔیّٝ ای 4

 دیغبْ غٙب وٝ ثٝ ٘ٛـ اسٛٔبسیه ؼـ ٍٞٙبْ ٚلٛٞ غٙب سغییف دیؽا ٔیىٙؽ  8

     

 

 ٔمؽاـ ٠ؽؼی : ٌٕبـٜ ویٍٙبَ + سٛٔیطبر + ٔمؽاـ + ٚاضؽ  8

 ٔمؽاـ ٠ؽؼی : ٌٕبـٜ ویٍٙبَ + سٛٔیطبر + ٚاضؽ + ٕ٘ٛؼاـ ٔیّٝ ای 4یب 

 دیغبْ غٙب ٚ ٍٞؽاـ. 8
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 : 1تآروٕٙ٘ایؼ ػذدی ) آ٘اِٛي (  تاتّٛی 

 
 ARCNET ی) آ٘بِٛي (  سبثّٛ ی٠ؽؼ ًیٕ٘ب:  15-5  ؽىُ

وبـثف ٔی سٛا٘ؽ سّٕیٓ ثٍیفؼ وٝ وؽاْ ویٍٙبَ ٕ٘بیً ؼاؼٜ ٌٛؼ ٚ وؽاْ یه ؼـ ٔفسجٝ ثبلاسف لفاـ 

 ٌیفؼ.

 

 : 2آروٙتٕ٘ایؼ ٔیّٝ ای تاتّٛی 

 
 ARCNET یسبثّٛ یا ّٝیٔ ًیٕ٘ب:  16-5  ؽىُ

 

                                                      
1
 ARCNET 

2
 ARCNET 
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 : 1آرکىتومایش َشذارَا ي خطاَا در تاتلً 

 

 
 

 

 تّٛن وٙتزَ ٕ٘ایؼ :

ثب٘یٝ  1ثفای وٕشف اق  1ٔدؽؼ یـاٜ ا٘ؽاقٔی ثبٌؽ وٝ ِٕه ؼوٕٝ  1ـاٜ ا٘ؽاقی ٔدؽؼٌبُٔ ؼوٕٝ 

 ٔیىٙؽ.  1ٔدؽؼ یـاٜ ا٘ؽاقٕ٘بیً سٕبٔی  ٍٞؽاـٞب ـا 

 ثفای دفیٙز ٌففشٗ اق وّیٝ غٙب ٞب ٚ ٍٞؽاـ ٞبیی وٝ ؼوشٍبٜ ٌكاـي ؼاؼٜ اوز  . 1دفیٙشفؼوٕٝ 

                                                      
1
 Reset 
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 تّٛن ػّٕیات :

 

 

 : 3/اس راٜ دٚر2ػّٕىزد ٔحّی ا٘تخاب ٔحّی

ثبیؽ وٙشفَ ثٝ ِٛـر ٔطّی ثبٌؽ. ثفای اخفای  4٬آـوٙزثفای ثٝ وبـ ا٘ؽاغشٗ ٚ اوشفبؼٜ اق سبثّٛ 

ثب ٞٓ ٚ ثٝ ٘ٛـ ٕٞكٔبٖ فٍبـ  5ـیّیكثبیؽ ؼوٕٝ ٔفثٖٛ ثٝ ففٔبٖ ثب ؼوٕٝ  4آـوٙزؼوشٛـار اق ٘فیك سبثّٛ 

 ؼاؼٜ ٌٛ٘ؽ. ) فیؽثه ٍ٘بٖ ٔی ؼٞؽ وٝ وٙشفَ ثٝ ِٛـر ٔطّی ٚ اق ٘فیك سبثّٛ ٔی ثبٌؽ.(

 
 ـا ٕٞكٔبٖ فٍبـ ؼاؼ.  6ـیّیكٚ  FCB ONثبیؽ ؼوٕٝ ٞبی  FCBثٝ ٠ٙٛاٖ ٔثبَ: ثفای ثىشٗ ٔؽاـ 

 

 : FCBلطغ ٚ ٚصُ ٔذار 

ٔی ٌٛؼ. فیؽثه ٍ٘بٖ  FCBثب٠ث ُِٚ ٌؽٖ ٔؽاـ  1كیّیـٚ  FCB ONفٍبـ ٕٞكٔبٖ ؼوٕٝ ٞبی 

ثب٠ث لٟٙ ٚ ثبق ٌؽٖ  1كیّیـ FCB OFF ,ُِٚ ٌؽٜ اوز. فٍبـ ٕٞكٔبٖ ؼوٕٝ ٞبی 1ثفیىفٔیؽٞؽ وٝ 

 غٛاٞؽ ٌؽ.  2ىفیثفٔؽاـ 

                                                                                                                                                                 
1
 Printer 

2
 Local 

3
 Remote 

4
 Arcnet 

5
 Release 
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 فزٔاٖ لطغ ٚ ٚصُ تحزیه :

اٌف  2ىفیثفثب٠ث ُِٚ ٌؽٖ سطفیه ٚ ثىشٝ ٌؽٖ ٔؽاـ  EXC ONٚ  1كیّیـفٍبـ ٕٞكٔبٖ ؼوٕٝ ٞبی 

 ثب٠ث لٟٙ ٌؽٖ سطفیه غٛاٞؽ ٌؽ.  Exe Offٚ  1كیّیـثبق ثبٌؽ ٔی ٌٛؼ. فٍبـ ٕٞكٔبٖ ؼوٕٝ ٞبی 

 

 : 2واٞؼ یا افشایؼ ٘مطٝ تٙظیٓ

 وٙشفِف ف١بَ ـا افكایً ٔی ؼٞؽ.  3ٓی٘مٙٝ سٙٝ ٔمؽاـ  1كیّیـٚ  3وٙٙؽٜ ٓیسٙٝ ؼوٕٝ

 

 ا٘تخاب ػّٕىزد اتٛٔاتیه ٚ دعتی :

ثب٠ث سغییف ١ٔٚیز اق ضبِز سٙٝیٓ خفیبٖ ثٝ سٙٝیٓ ِٚشبل ٔی  1كیّیـٚ  3اسٛفٍبـ ٕٞكٔبٖ ؼوٕٝ ٞبی 

ٌٛؼ. ـٌٚٗ ثٛؼٖ زفا٢ وٙبـ ؼوٕٝ ٍ٘بٖ ؼٞٙؽٜ آٖ اوز وٝ سٙٝیٓ وٙٙؽٜ ِٚشبل ف١بَ اوز. فٍبـ ٕٞكٔبٖ 

 ثب٠ث سغییف ١ٔٚیز اق ضبِز سٙٝیٓ ِٚشبل ثٝ سٙٝیٓ خفیبٖ ٔی ٌٛؼ.  1كیّیـٚ  4ؼوشیؼوٕٝ ٞبی 

 

"ر ایمپًزدسًپ"اوتخاب تىظیم کىىذٌ 
5 : 

ـا  5ٕذٛقؼیوٛدف اسغییف ١ٔٚیز ثٝ سٙٝیٓ وٙٙؽٜ  1ـیّیكٚ  PF/MVAr Onفٍبـ ٕٞكٔبٖ ؼوٕٝ ٞبی 

 ـا غیفف١بَ  5ٕذٛقؼیوٛدف اسٙٝیٓ وٙٙؽٜ  1كیّیـ pf/mvar off ,ف١بَ ٔیىٙٙؽ . فٍبـ ٕٞكٔبٖ ؼوٕٝ ٞبی 

 ٔی وٙؽ. 

 

"لأپ تغت"دوٕٝ ٞای 
 : 7ریّیشٚ  6

"لأخ سىز"ؼوٕٝ 
 ٔی ثبٌؽ ـا سىز ٔی وٙؽ. 1آـوٙز٘ٛـٞبیی وٝ ؼاـای ٜٚبیفی ؼـ سبثّٛی  1

ثٝ ٕٞفاٜ ٞف ففٔب٘ی ثٝ وبـ ثفؼٜ ٔی ٌٛؼ سب إ٘یٙبٖ اق ایٙىٝ ففٔب٘ی ثٝ ٘ٛـ سّبؼفی ـظ ٘ؽاؼٜ ثبٌؽ  1كیّیـ

 ضبُِ ٌٛؼ. 
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 وٙتزَ ٞای اضافی :   -5-22

 

 تغییز وا٘اَ :

اٌف یه ٘مُ ؼـ ویىشٓ وٙشفَ ف١بَ ثٝ ٚخٛؼ ثیبیؽ ٚ وٙشفِف أبفی ٚخٛؼ ؼاٌشٝ ثبٌؽ وٙشفَ 

سطفیه ثٝ ٘ٛـ اسٛٔبسیه ویىشٓ ـا ثٝ وب٘بَ أبفی ا٘شمبَ ٔی ؼٞؽ. وب٘بَ ١ٔیٛة غٙبیی ـا ٕ٘بیً ٔی 

ٞب ٚخٛؼ ؼاـؼ ؼٞؽ ؼـ ضبِی وٝ وب٘بَ وبِٓ فمٗ یه ٍٞؽاـ ثفای سٛخٝ ادفاسٛـ ثٝ ایٙىٝ ؼـ وب٘بَ ؼیٍف غٙب

 ِبؼـ ٔی وٙؽ. 

 وٙتزَ وٙٙذٜ ٚ پؾتیثاٖ ضزٚری :

ای "اِّی ؼزبـ ٘مُ ٔی ٌٛ٘ؽ ویىشٓ ثٝ وب٘بَ ٔفٚـی ا٘شمبَ دیؽا ٔیىٙؽ.  وب٘بَ ؼٚ ؼـ قٔب٘یىٝ ٞف

"خی وی
ٚـی ٘فاضی ٌؽٜ اوز ٚ ؼـ ـفمٗ لبؼـ ثٝ وٙشفَ خفیبٖ ٔی ثبٌؽ ٚ فمٗ ثٝ ٠ٙٛاٖ دٍشیجبٖ  2

"یو یخ یا" غیفف١بَ ٔی ثبٌٙؽ. ؼـ ٚالٟ ایؽٜ ایٗ ضبِز ٔطؽٚؼ وٙٙؽٜ ٞب
ثٝ ٔٙٝٛـ سٛاٖ وبغشٗ  4

"یو یخ یا"ویىشٓ سطفیه ثفای اؼأٝ سٙٝیٓ خفیبٖ ٔیؽاٖ ٔی ثبٌؽ. 
ؼـ ٔؽر قٔب٘ی وٝ وب٘بَ ٞبی  4

سٛا٘ؽ ف١بِیز وٙؽ ٚ ثب٠ث اؼأٝ ف١بِیز سطفیه ٌٛؼ ِٚی ؼـایٗ  یاِّی غیفف١بَ ؼزبـ ٘مُ ٔی ثبٌٙؽ ٔ

 ٔؽر ادفاسٛـ ٚ ٔفوك وٙشفَ ٌجىٝ ثب ؼلز ففاٚاٖ ِٚشبل ٚ ٘مٙٝ ٠ّٕىفؼ آٖ إ٘یٙبٖ ضبُِ ٌٛؼ. 

 

 تزیغتٛر / ٔثذَ : -5-23

  یه ٔثذَ )تذٖٚ ٔذَ اضافی ( : -1

                                                                                                                                                                 
1
 Arcnet 

2
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ثیفشؽ ویىشٓ سطفیه لٟٙ ٌٛؼ. اوشفبؼٜ اق یه ٔجؽَ سٟٙب ثب٠ث ٔی ٌٛؼ اٌف ٘مّی ؼـ آٖ اسفبق 

 ایٗ ٘مبیُ ٔی سٛا٘ٙؽ ٌبُٔ :

ٍٔىُ ؼـ ٔؽاـ اِىشفٚ٘یىی  ٍٔىُ ؼـ ؼوشٍبٜ  –ٍٔىُ ؼـ سفیىشٛـ  –ٍٔىُ ؼـ غٙه وٙٙؽٌی 

 ٍٔىُ ؼـ فیٛق –ؼٔبی قیبؼ ٔجؽَ  –ا٘ؽاقٜ ٌیفی خفیبٖ ٔجؽَ 

 

 تٝ وارتزدٖ دٚ ٔذَ : 

ٞٓ ٔی ثبٌٙؽ. اٌف یه غٙب ؼـ یىی اق  ٔجؽَ ٞب  ٞف وؽاْ ؼاـای ویىشٕٟبی وٙشفَ ٔىشمُ اق

ٔجؽِٟب ـظ ؼٞؽ یىی اق ٔجؽَ ٞب ، ویىشٓ وٙشفَ آٖ غبٔٛي غٛاٞؽ ٌؽ ٚ سطفیه ثب ٔجؽَ ٚ ویىشٓ 

 غٛاٞؽ ٌؽ.  1وٙشفَ ثبلی ٔب٘ؽٜ اؼأٝ ٔی ؼٞؽ. اٌف غٙبیی ؼـ ٔجؽَ اغیف ـظ ؼٞؽ سطفیه لٟٙ

 

 

 

 :  چه وزدٖ تزخی ٔٛارد لثُ اس لثُ اس راٜ ا٘ذاسی عیغتٓ  -5-24

 ثبیؽ لجُ اق ـاٜ ا٘ؽاقی ٔٛاـؼ قیف ثفـوی ٌٛؼ :

 س١ٕیفار ویىشٓ سطفیه ٚ یب ل٘فاسٛـ ثبیؽ وٙىُ ٌٛؼ ) سٕبٔی دفٚا٘ٝ ٞبی وبـ وٙىُ ٌٛؼ(

 اسّبلار ل٘فاسٛـ ٚ اسّبلار ثبن ثبـ زه ٌٛؼ.

 اسّبَ ٔٛلز ثٝ قٔیٗ ضؿف ٌٛؼ.

 وٙشفَ ویىشٓ سطفیه ٚ سٛاٖ ثب ؼلز زه ٌٛؼ ٚ ؼـٞب لفُ ٌٛ٘ؽ.

 ثٝ سٕبٔی ّٔكٚٔبر ویىشٓ سطفیه ا٘فلی ؼاؼٜ ٌٛؼ.

                                                      
1
 Trip 
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 ٞیر ٌٛ٘ٝ غٙب ٚیب ٍٞؽاـی ف١بَ ٘جبٌؽ.

 فیّشفٞبی ٞٛا سٕیك ٌؽٜ ثبٌٙؽ.

 ثبٌؽ  1وٙشفَ ویىشٓ سطفیه اق ـاٜ ؼٚـ

 )سٙٝیٓ وٙٙؽٜ ِٚشبل ( ثبٌؽ. 2اسٛویىشٓ سطفیه ؼـ ٔؽ 

 ثبیؽ سٙٝیٓ ٌٛؼ. ا٘دبْ ٌٛؼ ٚ اٌف ٘یبق ثٝ سٙٝیٓ ؼاٌز ضشٕبً unitrol 5000زه وفؼٖ ؼـٚ٘ی 

 ل٘فاسٛـ ثبیؽ ؼـ وف٠ز ٔدبق غٛؼ ثبٌؽ.

 

 : 3چه وزدٖ در سٔاٖ تی تاری -5-25

 سٙٝیٓ ِٚشبل ٔبٌیٗ ؼـ ِٚشبل ٘بٔی

 زه وفؼٖ ٔمؽاـ خفیبٖ سطفیه

 ِٚشبل ل٘فاسٛـ ٚ خفیبٖ سطفیه ثبیؽ دبیؽاـ ثبٌؽ.

 یىىبٖ ٔی ثبٌؽ. ٞب وٝ سمفیجبًثفـوی سٛقیٟ خفیبٖ ٔب ثیٗ ٔجؽَ 

 سٛـ ٔی ثبٌؽ.ٚ. ایٗ ٔمؽاـ ٚاثىشٝ ثٝ ـ Ufiزه وفؼٖ ٔمؽاـ 

 زه وفؼٖ ٔمؽاـ ؼٔبی ـٚسٛـ ٚ ٔمبیىٝ آٖ ثب ٌبغُ ٞبی ؼٔب.

 

 چه وزدٖ ٔٙظٓ در خلاَ ػّٕىزد : -5-26

 ٚ ثف٠ىه ففاٞٓ ثبٌؽ.  4اسٛٔطؽٚؼوٙٙؽٜ ٞب ٘جبیؽ ف١بَ ثبٌٙؽ . سغییف ١ٔٚیز اق ضبِز ؼوشی ثٝ 

 سٕیك ثٛؼٖ فیّشف ٞٛا.

 ِٚشبل ل٘فاسٛـ ؼـ ضبِز دبیؽاـ ثبٌؽ.

 سٛاٖ اوشیٛ ٚ ـاوشیٛ ل٘فاسٛـ ٕٔىٗ اوز سغییف وٙؽ ِٚی ثبیؽ دبیؽاـ ثبٌؽ.
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 : 1تزرعی ٞای لاسْ ٚ تؼٕیزات در ٍٞٙاْ خأٛػ تٛدٖ -5-27

 ـ٠بیز وفؼٖ وبُٔ سٕبْ اضشیبٟ٘ب .

 قٔیٗ وفؼٖ اوشبسٛـ ٚ ٔیؽاٖ ) ویىشٓ سطفیه( 

 وفؼٖ ل٘فاسٛـ )خؽا وفؼٖ ل٘فاسٛـ(ایكِٚٝ 

  AC,CDغبٔٛي وفؼٖ ٔٙبثٟ 

 وبـ ٍٟ٘ؽاـی ٚ س١ٕیف ثبیؽ سٛوٗ ٟٔٙؽویٗ ثفق ِٛـر ٌیفؼ.

سٕبٔی اسّبلار اق ِطبٚ وفشی ٚ ٔطىٕی ثبیؽ زه ٌٛؼ. سٕیك وفؼٖ ویىشٓ سطفیه، اٌف ٔمؽاـ 

 ٌفایٗ ٔطیٗ ـا ٠ْٛ وٙیؽ.  قیبؼی ٌفؼ ٚ غبن یب وبیف ؾـار ثفـٚی ویىشٓ سطفیه لفاـ ثٍیفؼ ٌٕب ثبیؽ

 سٕیك وفؼٖ ثفؼٞبی اِىشفیىی اٌف لاقْ ثٛؼ.

 . C.B، زه وفؼٖ ٠ّٕىفؼ  CTزه وفؼٖ اسّبلار 

 زه ٌٛؼ.  3سىز وٙٙؽٜثبیؽ سٛوٗ  2خفیبٖ ثبؼثكٖ

 ٚ ثف ٠ىه زه ٌٛؼ. 4٘فٔبَثٝ  2اسٛؼـ ثی ثبـی ثبیؽ سغییف ١ٔٚیز اق ضبِز 

 ف ١ٔٚیز آٟ٘ب ـا زه وٙیؽ.اٌف س١ؽاؼ قیبؼی وب٘بَ ٚخٛؼ ؼاـؼ سغیی

 

 اضطزاری در عیغتٓ تحزیه در سٔاٖ ٞؾذار ٚ یا خطا : 5چه وزدٖ تزیپ -5-28

ـا زه وٙیؽ  unitrol 5000ٍٞٙبٔیىٝ غٙب ٚ یب ٍٞؽاـی اسفبق افشبؼ ٌٕب ثبیؽ ـإٞٙبی غٙبٞبی 

یه  وٝ ثٝ ٌٕب ا٘لا٠بر ٔفیؽ ٚ وبفی ؼـ ـاثٙٝ ثب غٙب ٚ ـاٜ ضُ آٖ ٍ٘بٖ ٔی ؼٞؽ ٕٞسٙیٗ ٞف غٙب

 ٌٕبـٜ وٝ ٔفثٖٛ ثٝ غٛؼ ـا ؼاـؼ وٝ ثٝ ٌٕب وٕه ٔی وٙؽ سب وفیٟ سف ٚ ثٟشف ـإٞٙبیی ٌٛیؽ.
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   هیتحز یٞا غتٓیع یٚ التصاد یفٙ یٕغ تٙذی  تزرعج -6 فصُ

 

 

 :  جٕغ تٙذی -6-1

ؼـ فّّٟبی ٌؿٌشٝ ثب زٙؽ ٕ٘ٛ٘ٝ اق ویىشٕٟبی سطفیه ٔٛخٛؼ ؼـ ٌجىٝ ثفق ایفاٖ آٌٙب ٌؽیٓ وٝ 

 ایٗ ویىشٕٟبی سطفیه ٠جبـر ثٛؼ٘ؽ اق : 

 ) ٔفثٖٛ ثٝ ٘یفٌٚبٜ آثی وؽ ٌٟیؽ ٠جبوذٛـ (  DCویىشٓ سطفیه ؼیٙبٔیىی  -1

 ٚاضؽ اق ٘یفٌٚبٜ ـأیٗ (  2ؼٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ویىشٓ سطفیه ـٚوی ) ٔفثٖٛ ثٝ  -2

 ٘یفٌٚبٜ ـأیٗ ( . 1ویىشٓ سطفیه اوشبسیىی ) ٔفثٖٛ ثٝ ٚاضؽ  -3

ؼـ ایٗ لىٕز اثشؽا ثٝ ١ٔففی وبُٔ ٔكایب ٚ ١ٔبیت ویىشٕٟبی سطفیه فٛق ٔی دفؼاقیٓ ٚ ؼـ ا٘شٟب ثب 

ٔمبیىٝ لفاـ ؼاؼٖ ٔكایب ٚ ١ٔبیت فٛق ، ثٝ ایٗ ٘شیدٝ ٔی ـویٓ وٝ ؼـ ضبَ ضبٔف وؽاْ ویىشٓ سطفیه  

 ثٟشفیٗ اوز . 

: ٚلشی ؼٚثبـٜ ثٝ ویىشٓ  عیغتٓ تحزیه دیٙأیىی ٘یزٌٚاٜ آتی عذ ؽٟیذ ػثاعپٛر -1

ـٚثفٚ ٞىشیٓ   DCسطفیه ٘یفٌٚبٜ ٌٟیؽ ٠جبوذٛـ ٍ٘بٜ وٙیٓ ٍٔبٞؽٜ ٔی وٙیٓ وٝ ٔب ثب یه وفی ٔبٌیٗ 

ـا ؼـ ایٙدب ؼاـیٓ ٔثلاً دبیّٛر اوىبیشف یه ٔبٌیٗ   DCا٘ٛاٞ ٔػشّفی اق ٔبٌیٟٙبی  ،وٝ ثب سٛخٝ ثٝ ٘ٛٞ وبـ



 
 

 

 

146 

 

 www.wikipower.ir 6 : ٌٕبـٜ دفٚلٜ بررسی سیستم تحریک ژنراتوررهای تولید برق  

 سایت و به همراه فونت های لازمهفاقد آرم .     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل  

DC  یه ٔبٌیٗ  1اوز ٚ ٔبٌیٗ سطفیه اِّی اق ٘ٛٞ وٕذٛ٘ؽDC   سطفیه ٔىشمُ ثٝ ٕٞفاٜ ؼٚ ویٓ دیر

وٕذٛ٘ؽ اوز. ٚلشی ثٝ ایٗ ویىشٓ سطفیه ثٝ   DCاِمبوٙٙؽٜ اوز . ٔٛسٛـ آٔذی ؼایٗ وٝ  یه ٔبٌیٗ 

بیت ٍٟٔٛؼ ٔٛاخٝ ٔی ٌٛیٓ وٝ سٛخٝ ثٝ ایٗ ١ٔبیت غبِی اق ِٙف ٘ٛـ وبُٔ سٛخٝ وٙیٓ ثب یه وفی ١ٔ

 ٘یىز : 

اِٚیٗ ٍٔىُ ایٗ ویىشٓ سطفیه ٚخٛؼ یه س١ؽاؼ ٔبٌیٗ ؼٚاـ ؼـ آٖ اوز ثٝ ٠جبـر ؼیٍف ٌبیؽ   -1

اوز . زفا وٝ ٕٞب٘ٙٛـ وٝ ٔی ؼا٘یٓ   DCٍٔىُ اِّی ایٗ ویىشٓ سطفیه ٚخٛؼ س١ؽاؼ قیبؼی ٔبٌیٗ 

 ؼـؼوفسفیٗ ٘ٛٞ ٔبٌیٟٙبی اِىشفیىی ٞىشٙؽ . خكء دف   DCٔبٌیٟٙبی 

 ثیٍشف آٌٙب غٛاٞیٓ ٌؽ.   DCؼـ اؼأٝ ثب ٍٔىلار ٘بٌی اق وفٚیه ٚ ٍٟ٘ؽاـی ٔبٌیٟٙبی 

ؼاـای ؼٚ یبسبلبٖ ٞىشٙؽ وٝ وفٚیه ٚ ٍٟ٘ؽاـی ایٗ یبسبلبٟ٘ب ٍٔىلاسی ـا ثٝ   DCسٕبْ ٔبٌیٟٙبی 

ی سٛا٘ٙؽ ثب٠ث ایدبؼ ٠یت ؼـ ویىشٓ سطفیه ٌٛ٘ؽ ٕٞفاٜ غٛاٞؽ ؼاٌز زفا وٝ ایٗ یبسبلبٟ٘ب ، غٛؼٌبٖ ٔ

 ٘ٛٞ یبسبلبٖ ؼاـیٓ : 3ٌبیؽ ثذفویؽ زٙٛـ ؟ ؼـ خٛاة ثبیؽ ٌفز ٕٞب٘ٙٛـ وٝ ٔی ؼا٘یٓ ٔب ثٝ ٘ٛـ وّی 

ر اوشٛا٘ٝ ای ٌىُ ة( یبسبلبٟ٘بیی وٝ ثٝ  ِٛـ 2ثبَ ثفیًٙاِف( یبسبلبٖ سٛدی ٌىُ سطز ٠ٙٛاٖ  
ؼـ وٙبـ ٞٓ لفاـ ٌففشٝ ا٘ؽ وٝ سطز ٠ٙٛاٖ  3ـَٚ ثفیًٙٚ ـؼیف ج( یبسبلبٟ٘بیی وٝ ثٝ ِٛـر ؼ ٞىشٙؽ3

 ٌٙبغشٝ ٔی ٌٛ٘ؽ .  4ؼاثُ ـَٚ ثفیًٙ

ؼـ ویىشٓ سطفیه ٘یفٌٚبٜ آثی ٌٟیؽ ٠جبوذٛـ ، ثیٗ ٔٛسٛـ ٚ ل٘فاسٛـ آٔذّی ؼایٗ اق یه وفی یبسبلبٖ 

ٞب اضشیبج ثٝ ٌفیه وبـی وب٠شی ، ـٚقا٘ٝ 2ًٙیثبَ ثفاوشفبؼٜ ٌؽٜ اوز وٝ ایٗ  (ًٙیثبَ ثف) سٛدی ٌىُ

ٚ ٞفشٍی ؼاـ٘ؽ ) ثٝ ٠جبـر ؼیٍف اق یبسبلبٟ٘ب ، ٔفست ثبیؽ ٔفالجز وفؼ ( . ؼـ غیّی اق ٔٛالٟ ، ایٗ یبسبلبٟ٘ب 

ؼاؼٖ ٚاضؽ ٚ س١ٛیٓ آٟ٘ب 5سفیخوف ٚ ِؽا قیبؼی ؼـ ٔٛلٟ وبـ ایدبؼ ٔی وٙٙؽ وٝ ثٟفٜ ثفؼاـ ـا ٔدجٛـ ثٝ 

وز وٝ ایٗ یبسبلبٟ٘ب ثفای اِىشفٚٔٛسٛـٞبی ثىیبـ ثكـي ، ٌفا٘میٕز ٞىشٙؽ ٚ ؼـ ٔی وٙؽ لاقْ ثٝ ؾوف ا

 ِٛـر غفاثی ؼـ آٟ٘ب ، ٘یفٌٚبٜ ٔفـالشّبؼی قیبؼی ـا ٔشطُٕ ٔی ٌٛؼ. 

ٍٔىُ ایدبؼ ٌٛؼ ایٗ ٍٔىلار ٠جبـسٙؽ اق   DCٕٔىٗ اوز ؼـ قغبِٟبی ٔبٌیٗ  6ًٙیثبَ ثف ٠لاٜٚ ثف

خفلٝ ؼـ قغبَ ـٚی ؼٞؽ ٚ ث١ؽ اق ٔؽر قٔبٖ وٛسبٞی ؼـ اثف خفلٝ ٞبی  ،  DCثف اثف ـاٜ ا٘ؽاقی ٔبٌیٗ  -1

قیبؼ ٕٔىٗ اوز ٔدجٛـ ثٝ س١ٛیٓ قغبِٟب ٌٛیٓ ٍٔىُ ؼیٍف ؼـ ٔٛـؼ قغبِٟب ایٗ اوز وٝ ١ٕٔٛلاً س١ٕیف 

وفؼٖ ٚ خبیٍكیٗ وفؼٖ قغبِٟب وبـ وػشی اوز ٚ خبِت اوز ثؽا٘یؽ وٝ وفبـي ؼاؼٖ ٚ غفیؽٖ ٚ دیؽا 

ىلار غبَ غٛؼ ـا ؼاـؼ . ٠لاٜٚ ثف قغبِٟب ، وّىشٛـٞب ٞٓ ؼزبـ آویت ٔی ٌٛ٘ؽ ثٝ وفؼٖ قغبَ ٞٓ ٍٔ
                                                      
1
 Main exciter 

2
 ball bearing 

3
 roll bearing 

4
 Double roll bearing 

5
 Trip 

6
 ball bearing 
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وٙص  ،٠ٙٛاٖ ٔثبَ وٙص وّىشٛـٞب غفاة ٔی ٌٛؼ وٝ ؼـ ِٛـر غفاثی ٔدجٛـ ٞىشیٓ ثب سفاي وبـی

وّىشٛـ ـا ثٝ ضبِز لجّی غٛؼي ثبقٌفؼا٘یٓ ٚ ؼـ ٔفاضّی وٝ ٔمؽاـ قیبؼی اق وٙص وّىشٛـٞب ؼزبـ آویت 

ؽ ، ؼـ قٔبٖ اٚـٞبَ ٘یفٌٚبٜ ٔدجٛـ ثٝ س١ٛیٓ وّىشٛـٞب ٔی ٌٛیٓ اق خّٕٝ ٍٔىلار ؼیٍف ٌؽٜ ثبٌ

وّىشٛـٞب ایٗ اوز وٝ ٞف ـٚق ثبیؽ وٙص وّىشٛـٞب ـا زٛة ٌیفی وفؼ ٌبیؽ ثذفویؽ وٝ ٠ُٕ زٛة ٌیفی 

ؼـ ٔٛـؼ وّىشٛـٞب ثٝ زٝ ِٛـر ا٘دبْ ٔی ٌٛؼ ؟ ؼـ خٛاة ثبیؽ ٌفز وٝ ٠ُٕ زٛة ٌیفی ثٝ ایٗ ِٛـر 

اوز وٝ دبـزٝ ای ـا ثٝ ؼٚـ زٛثی ٔی ثٙؽ٘ؽ ؼـ ضبِشی وٝ ٔٛسٛـ ٚ یب آٖ ل٘فاسٛـ ؼـ ضبَ وبـ اوز سٛوٗ 

وبـٌف ٔشػُّ وٙص وّىشٛـ ـا سٕیك ٔی وٙٙؽ ٘ىشٝ ای وٝ ثبیؽ اٌبـٜ وفؼ ایٗ اوز وٝ ٠ُٕ زٛة ٌیفی 

ْ ٔی ؼٞؽ ؼـ دی وبـ ثىیبـ غٙف٘بوی اوز ٚ غٙفار ثىیبـ قیبؼی ـا ثفای ٌػّی وٝ ایٗ ٠ُٕ ـا ا٘دب

غٛاٞؽ ؼاٌز ٚ ٌبیؽ آٖ زیكی وٝ اق ٕٞٝ ٔٛاـؼی وٝ ؼـ ثبلا اٌبـٜ ٌؽ ) ٍٔىلار ٘بٌی اق وفٚیه ٚ 

ٍٟ٘ؽاـی ( ٟٕٔشف ثبٌؽ لؽیٕی ٚ ففوٛؼٜ ثٛؼٖ ایٗ ویىشٓ سطفیه اوز وٝ غٛؼ ثب٠ث ثیٍشف ٌؽٖ 

 ٍٔىلار ؾوف ٌؽٜ ؼـ ثبلا ٔی ٌٛؼ . 

ٛاٖ ثٝ ٠ىه ا١ُِٕ وٙؽ ویىشٓ ؼـ دبوع ثٝ اسفبلبر وٝ اق خّٕٝ ٠یجٟبی ؼیٍف ایٗ ویىشٓ ٔی س -2

ثب یه   DC ِِ ِِ ٕٔىٗ اوز ثٝ ٘ٛـ ٘بٌٟب٘ی اسفبق ثیفشؽ اٌبـٜ وفؼ ٕٞب٘ٙٛـ وٝ ٔی ؼا٘یٓ سٕبْ ٔبٌیٟٙبی

) غیف اق ٔبٌیٗ   ٠DCىه ا١ُِٕ ٍ٘بٖ ٔی ؼٞٙؽ ده ؼـ ٘شیدٝ ثب ٚخٛؼ ایٗ س١ؽاؼ ٔبٌیٗ ،ِػشی 

ایٗ ویىشٓ سطفیه ٚخٛؼ ؼاـؼ ( ٚ ثب سٛخٝ ثٝ وٙؽی دبوع ؼـ ؼـ   DCٔبٌیٗ  4وٙىفٖٚ اِّی ، 

وجت ٔی ٌٛؼ وٝ دبوػٍٛیی ویىشٓ سطفیه ٔب ثٝ سغییفار ؼـ غفٚخی ل٘فاسٛـ وٓ ٌٛؼ   DCٔبٌیٟٙبی 

یىی اق دبـأشفٞبی ٟٔٓ ؼـ  ،ٚ ٕٞب٘ٙٛـ وٝ ٔی ؼا٘یٓ وف٠ز دبوػٍٛیی ویىشٓ سطفیه ثٝ ٘ٛوب٘بر ِٚشبل

س١ییٗ ویفیز ویىشٓ سطفیه ثٝ ٌٕبـ ٔی آیؽ ده ٘شیدٝ ٔی ٌیفیٓ وٝ ویىشٓ سطفیه ٘یفٌٚبٜ ٌٟیؽ 

 ٠جبوذٛـ اق ایٗ ٘ٝف ٞٓ ویىشٓ غٛثی ثٝ ٌٕبـ ٕ٘ی ـٚؼ . 

ثب ؼلز ؼـ ٘مٍٝ ویىشٓ سطفیه وؽ ٌٟیؽ ٠جبوذٛـ ؼـ ٔی یبثیٓ وٝ ؼـ ایٗ ویىشٓ سطفیه اق  -3

مبٚٔشٟبی غیّی قیبؼی اوشفبؼٜ ٌؽٜ اوز وٝ ٚخٛؼ س١ؽاؼ قیبؼ ـِٝ ٚ ٔمبٚٔز ٔی سٛا٘ؽ ثب٠ث ـِٝ ٞب ٚ ٔ

ٔی سٛاٖ ثٝ ٔٛاـؼ قیف اٌبـٜ وفؼ ، ٔمبٚٔشٟبی ثب  ،ایدبؼ ٠یجٟبی ثیٍشف ؼـ ویىشٓ سطفیه ٌٛؼ اق خّٕٝ

طىٛة ٌٛؼ ٚار ثبلا ؼـ ایٗ ویىشٓ قیبؼ اوشفبؼٜ ٌؽٜ وٝ غٛؼ ٔی سٛا٘ؽ ثفای ایٗ ویىشٓ سطفیه ٠یت ٔ

ٚ ٕٞسٙیٗ اق ـِٝ ٞب ٕٔىٗ اوز خفیبٖ قیبؼ ٠جٛـ وٙؽ ؼـ ٘شیدٝ ـِٝ ٞب ٘یبق ثٝ وفٚیه ٚ ٍٟ٘ؽاـی ٚ 

س١ٕیفار دیؽا ٔی وٙٙؽ . ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔثبَ ٕٔىٗ اوز ؼـ اثف ٠ّٕىفؼ قیبؼ ـِٝ ٞب ، وٙشبوشٟبی آٟ٘ب ؼزبـ 

ٔٛخٛؼ ؼـ ایٗ ٘ٛٞ ویىشٓ سطفیه ففوبیً ٌٛ٘ؽ ثٙبثفایٗ ٍٔىلار اضشٕبِی وٝ ثفای ٔمبٚٔشٟب ٚ ـِٝ ٞبی 

 ایدبؼ ٔی ٌٛؼ اق ؼیٍف ٘ىبر ٔٙفی ثفای ایٗ ویىشٓ ثٝ ٌٕبـ ٔی آیؽ . 

ثب سٛخٝ ثٝ سٛٔیطبسی وٝ ؼـ ٔٛـؼ ایٗ ویىشٓ سطفیه سب ایٙدب ؼاؼٜ ٌؽٜ ٔشٛخٝ ٌؽٜ ایؽ وٝ ایٗ  -4

بیی اق خب٘ت ویىشٓ ویىشٓ س١ٕیفار ثىیبـ دیسیؽٜ ای ؼاـؼ ثٙبثفایٗ ـفٟ ایٗ ٠یجٟب ٘یبق ثٝ یه ـإٞٙ
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سطفیه ؼاـؼ ٔٙٝٛـ اق ـإٞٙبیی آٖ اوز وٝ ٍٞٙبٔی وٝ ٠یجی ؼـ ویىشٓ سطفیه ایدبؼ ٔی ٌٛؼ ، غٛؼ 

 ویىشٓ سطفیه ثشٛا٘ؽ ٔب ـا ؼـ دیؽا وفؼٖ ٠یت وٕه وٙؽ ؼـ اِٙلاش ٔیٍٛیٙؽ

ٔی ثبٌؽ . اق آ٘دب وٝ ؼـ ویىشٓ سطفیه ٘یفٌٚبٜ  1ٕ٘بیً ؼٞٙؽٜ ویىشٓ سطفیه ؼاـای ویىشٓ

٘ؽاـیٓ ثٙبثفایٗ دیؽا وفؼٖ ٠یت ثٝ وػشی ٚ ثٝ ـٚي  1ٕ٘بیً ؼٞٙؽٜ ٟیؽ ٠جبوذٛـ ٔب ٞیر ٌٛ٘ٝ ویىشٌٓ

و١ی ٚ غٙب ِٛـر ٔی ٌیفؼ ثٙبثفایٗ اق آ٘دب وٝ ٕ٘ی ؼا٘یٓ ٠یت ؼلیمبً ؼـ وؽاْ لىٕز اسفبق افشبؼٜ ، ِؿا 

 دیؽا وفؼٖ ٠یت قٔبٖ ٘ٛلا٘ی ِفف غٛاٞؽ وفؼ . 

ٌؽٜ ثٛؼ ی١ٙی اسّبَ آٖ ٌُ  3لٟٙ،  2دبیّٛر اوىبیشفٔمبٚٔز ؼیٕٛ٘ؽ  1375ثفای ٔثبَ ؼـ وبَ 

ٞبیی ـٚی ایٗ 4خبٔذف ) ٔمبٚٔز ؼیٕٛ٘ؽ یه وفی ٔمبٚٔشٟبی ثكـي ٞىشٙؽ وٝ یه وفی   ٌؽٜ ثٛؼ

ٞب ٌُ ٌؽٜ ثٛؼ ده ٔٛل١ی وٝ 3خبٔذف ٔمبٚٔشٟب لفاـ ٔی ٌیفؼ وٝ ضبِز وٕفثٙؽ ٞىشٙؽ( یىی اق ایٗ

سٛـ آٔذّی ؼایٗ اوشبـر ٔی وفؼ ٚ ٔی غٛاوز خفیبٖ ٌؽیؽی ـا ثىٍؽ آٖ ٔمبٚٔز ؼیٕٖٛ لٟٙ ٔی ٔٛ

س١ٕیف ٌؽیؽی ؼـ  ٌؽ ٚ زٖٛ ایٗ ویٓ دیر وفی دبیّٛر اوىبیشف اق ٘ٛٞ وٕذٛ٘ؽ ٘مّب٘ی اوز ثب٠ث

 (1-6ٔٙبثك ٌىُ ِٚشبل ٔی ٌؽ . )

 
 ویٓ دیر وفی دبیّٛر اوىبیشف اق ٘ٛٞ وٕذٛ٘ؽ ٘مّب٘ی:  1-6  ؽىُ

ٔی غٛاٞؽ اق ویٓ دیر   iٔٛل١ی وٝ ٔٛسٛـ ٔی غٛاٞؽ ٌفٚٞ ثٝ وبـ وٙؽ یه خفیبٖ غیّی قیبؼ ٔثُ 

وفی ٠جٛـ وٙؽ اٌف ٘ٛٞ وٕذٛ٘ؽ أبفی ثبٌؽ ؼیٍف ثٝ ٔمبٚٔز ؼیٕٛ٘ؽ ٘یبقی ٘یىز ِٚی اٌف ٘ٛٞ وٕذٛ٘ؽ 

ثبٌؽ ( ؼـ اثف ٠جٛـ خفیبٖ اق ٔمبٚٔز ثب٠ث ٔی ٌٛؼ خفیبٖ وٕشفی اق ٘مّب٘ی ثبٌؽ ) وف ٘مٙٝ ٘ٝیف ٌىُ 

ویٓ دیر وفی ٠جٛـ وٙؽ ٚ ثب٠ث افز ِٚشبل ؼـ غفٚخی ل٘فاسٛـ ٕ٘ی ٌٛؼ . ضبلا اٌف ثٝ ؼِیّی اسّبَ 

ٔمبٚٔز ؼیٕٛ٘ؽ ثب ویٓ دیر وفی ؼزبـ ٍٔىُ ٌٛؼ ٠ٕلاً ٕٞٝ خفیبٖ اق ویٓ دیر وفی ٠جٛـ ٔی وٙؽ ؼـ 

آٔذّی ؼایٗ غٛاٞؽ ٌؽ ٘ٛـی وٝ ؼـ  5سفیخِٚشبل ؼـ غفٚخی ل٘فاسٛـ ٔی ٌٛؼ ٚ ثب٠ث ٘شیدٝ  ثب٠ث افز 

                                                      
1
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ٌؽ ٘ٛـی وٝ ٔی غٛاوشٙؽ ٔٛسٛـ ٚ ل٘فاسٛـ آٔذّی  5سفیخؼـ َ٘ٛ یه ٞفشٝ زٙؽیٗ ثبـ ثب٠ث  75وبَ 

ؼایٗ ـا ٠ْٛ وٙٙؽ سب ثبلاغفٜ ٔشٛخٝ ٌؽ٘ؽ ٠یت اق ایٗ ٔمبٚٔز ؼیٕٛ٘ؽ اوز وٝ اسّبَ آٖ ثب ویٓ دیر 

وفی ٌُ ٌؽٜ ثٛؼ سب ٔی غٛاوز خفیبٖ اق غٛؼ ٠جٛـ ؼٞؽ لٟٙ ٔی وفؼ ٚ ؼٚثبـٜ ُِٚ ٔی ٌؽ وٝ 

فاغٟبی ٔطٛ٘ٝ ـا غبٔٛي وفؼ٘ؽ ٚ وذه ٔٛسٛـ ـا ثبلاغفٜ ایٗ ٠یت ثؽیٗ ِٛـر ثف٘فف ٌؽ وٝ ز

اوشبـر وفؼ٘ؽ ٚ خفلٝ ـا یبفشٙؽ ٚ اق خفلٝ ٍٔػُ ٌؽ وٝ اسّبَ  ٔمبٚٔز ؼیٕٛ٘ؽ ثب ویٓ دیر وفی ؼزبـ 

ٍٔىُ ٌؽٜ اوز. ثٙبثفایٗ ٔلاضٝٝ ٔی وٙیؽ وٝ ایٗ ٠یت ثٝ ٔؽر زٙؽ ـٚق ؼـ سِٛیؽ ، ٚلفٝ ایدبؼ وفؼ وٝ 

 قیبؼی ـا ٔشطُٕ ٌٛؼ . ثب٠ث ٌؽ ٘یفٌٚبٜ ٔفـ الشّبؼی 

ثؽسفیٗ ٘ٛٞ  ءؼـ وُ ؼـ  ٔٛـؼ ویىشٓ سطفیه وؽ ٌٟیؽ ٠جبوذٛـ ٔی سٛاٖ ٌفز وٝ ایٗ ویىشٓ خك

ویىشٕٟبی سطفیىی اوز وٝ ؼـ ضبَ ضبٔف ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٔی ٌیفؼ زفا وٝ ٠لاٜٚ ثف ایٙىٝ ، ویىشٓ 

١ٔیفی ؼـ ٔمبیىٝ ثب وبیف  اوز ؼاـای وف٠ز ٠ىه ا١ُِٕ ٘ىجشبً  DCسطفیه فٛق اق ٘ٛٞ ؼیٙبٔیىی 

ویىشٕٟبی سطفیه ٔی ثبٌؽ سٟٙب ٔكیشی وٝ ثفای ایٗ ٘ٛٞ ویىشٓ سطفیه ٔی سٛاٖ ثٝ ٌٕبـ آٚـؼ 

 دبیؽاـی ؼیٙبٔیىی غٛة ایٗ ویىشٓ اوز . خبِت اوز  ثؽا٘یؽ : 

ثٟفٜ ثفؼاـی ٌؽٜ ٚ سىِٙٛٛلی وبغز  1357اق آ٘دب وٝ ویىشٓ سطفیه وؽ ٌٟیؽ ٠جبوذٛـ ؼـ وبَ 

وبَ لجُ اق آٖ ثفٔی ٌفؼؼ ٚ ٕٞب٘ٙٛـ وٝ ٔی ؼا٘یٓ اؼیىٖٛ ثٝ ٠ٙٛاٖ اِٚیٗ ثٟفٜ ثفؼاـ  30ُ ثٝ آٖ ضؽال

ـا ٔی ٌٙبغشٝ ) یب ثٝ ِٛـر   DCٚال١ی اق ٘یفٌٚبٜ ، ٌٙبغشی وٝ اق  اِىشفیىیشٝ ؼاٌشٝ، اِىشفیىیشٝ 

اِٚیٗ ٔبٌیٗ ـا  ثٛؼ٘ؽ ثٙبثفایٗ ٍٞٙبٔی وٝ  DCثب٘فی ٚ یب ثٝ ِٛـر اوشبسیىی ثٛؼٜ ( وٝ ٞف ؼٚ ٔٙجٟ 

ثبٌؽ ؼـ ِٛـسی وٝ ٕٞب٘ٙٛـ وٝ ٔی ؼا٘یٓ   DC٘فاضی وفؼ ا٘شٝبـ ؼاٌز خفیبٖ غفٚخی ایٗ ٔبٌیٗ 

وبُٔ ثبٌؽ ( ٘ٝ ؼـ آٖ قٔبٖ ٚ ٘ٝ ؼـ ضبلا ٚخٛؼ   DCٕٞسٙیٗ زیكی ) ٔبٌیٙی وٝ خفیبٖ غفٚخی آٖ 

  DCوّىشٛـ ٘جبٌؽ خفیبٖ ٔی وٙؽ اٌف   DC٘ؽاـؼ ؼـ ٚالٟ وّىشٛـ ثٝ الاخجبـ خفیبٖ غفٚخی ٔبٌیٗ ـا 

٘ػٛاٞیٓ ؼاٌز. فمٗ سٟٙب وبـی وٝ ٔب ا٘دبْ ٔی ؼٞیٓ ایٗ  اوز وٝ ثب أبفٝ وفؼٖ س١ؽاؼ ٞبؼیٟبی ثیٍشف 

٘كؼیىشف ٔی وٙیٓ . ثٙبثفایٗ ثب سٛخٝ ثٝ ٔٛاـؼی وٝ ؼـ ثبلا ٌفشیٓ ٘شیدٝ ٔی ٌیفیٓ   DCـا ثٝ   DC، ٔؤِفٝ 

ٝ سىِٙٛٛلی وبغز آٖ ثٝ وبِٟبی غیّی لجُ ثفٔی ٌفؼؼ وٝ ویىشٓ سطفیه وؽ ٌٟیؽ ٠جبوذٛـ اق آ٘دب و

ٚ اق آ٘دب وٝ ٘فق سفىف ٘فاضبٖ آٖ قٔبٖ ثف دبیٝ ٘ٝفیٝ ٞبی اؼیىٖٛ ثٛؼٜ اوز ِؿا ایٗ ویىشٓ سطفیه 

٘فاضی ٌؽٜ اوز ٚ ؼـ وبِٟبی دیً ایٗ سىِٙٛٛلی ) سىِٙٛٛلی وبغز ویىشٓ سطفیه ( سىبُٔ یبفشٝ وٝ 

ثٛؼٜ وٝ ؼـ سبثىشبٖ وبَ ٌؿٌشٝ   ABBٓ سطفیه ٔفثٖٛ ثٝ ٌفوز ٟ٘بیز ایٗ دیٍففز ؼـ وبغز ویىش

ثفای یىی اق ٚاضؽٞبی ٘یفٌٚبٜ ـأیٗ ٔٛـؼ ثٟفٜ ثفؼاـی لفاـ ٌففشٝ اوز وٝ ؼـ ا٘شٟب ثب ٔكایب ٚ ١ٔبیت ایٗ 

 ویىشٓ سطفیه ٞٓ ثیٍشف آٌٙب غٛاٞیٓ ٌؽ . 

غٛ٘ٙؽٜ ٠كیك ـا ثٝ غٛؼ  ٌبیؽ ؼـ ٔٛـؼ ویىشٓ سطفیه ٘یفٌٚبٜ ٌٟیؽ ٠جبوذٛـ وؤاِی وٝ ؾٞٗ ٌٕب

ٍٔغَٛ وفؼٜ ثبٌؽ ایٗ اوز وٝ زفا ویىشٓ سطفیه وٝ ایٙمؽـ ثفای ٘یفٌٚبٜ ٔفـ الشّبؼی ) ا٠ٓ اق 
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ٞبی ٘بٌٟب٘ی ٚ ... ( ثٝ ؼ٘جبَ ؼاـؼ ٘یفٌٚبٜ 1سفیخٍٔىلار ٘بٌی اق وفٚیه ٍٟ٘ؽاـی ، س١ٕیفار قغبِٟب ٚ 

  ABBشٓ سطفیه اوشبسیىی ٔفثٖٛ ثٝ ٌفوز ایٗ ویىشٓ سطفیه ـا سغییف ٕ٘ی ؼٞؽ ٚ ثٝ خبی آٖ اق ویى

وٝ ثٝ سبقٌی ٞٓ ثفای ٘یفٌٚبٜ ـأیٗ ّ٘ت ٌؽٜ اوز اوشفبؼٜ ٕ٘ی وٙؽ ) ثب ایٗ وبـ ٞكیٙٝ ٞبی آٖ ٚ 

% خٛاة ایٗ وؤاَ ثٝ 80) ٘فف ( ثٝ ٔفاست وٓ ٔی ٌٛؼ ( ؼـ خٛاة ثبیؽ ٌفز وٝ      ٞكیٙٝ ٘یفٚی وبـ 

ٝ ٔب ٔی غٛاٞیٓ ویىشٕی ـا ثٟیٙٝ وٙیٓ ثبیؽ ٔفاضّی ٘ی ٍٔىلار اؼاـی ثفٔی ٌفؼؼ زفا وٝ ٍٞٙبٔی و

ٌٛؼ . ٔفاضُ وبـ ثٝ ایٗ ِٛـر اوز وٝ اثشؽا ثبیؽ اق اؼاـٜ ثٟیٙٝ وبقی ٘یفٌٚبٜ ٞب ٔدٛق ایٗ وبـ ٌففشٝ 

ٌٛؼ . ایٗ اؼاـٜ وبـي ٘ٝبـر ثف ا٘دبْ ؼاؼٖ زٙیٗ دفٚلٜ ٞبیی اوز وبـٌٙبوبٖ ایٗ اؼاـٜ ثبیؽ ایٗ ٔٛٔٛٞ 

ىشٓ سطفیه ( ثفـوی وفؼٜ ٚ اق ٕٞٝ ٟٕٔشف سٛخیٝ الشّبؼی ثفای ایٗ وبـ ا٘دبْ ؼٞٙؽ ٚ اق ـا ) سغییف وی

ٕٞٝ ٟٕٔشف ثبیؽ ایٗ ویىشٓ سطفیه وٝ ثفای ٘یفٌٚبٜ ـأیٗ ّ٘ت ٌؽٜ اوز ثبیؽ ثٝ ٘ٛـ وبُٔ خٛاة 

ٔی ثؽٞؽ ٚ اق ٘ففی ٌبیؽ ؼـ لىٕشی ؼیٍف اق وٍٛـ ثطث ثٟیٙٝ وبقی اِٚٛیز ؼاٌشٝ ثبٌؽ ، یب خبیی وٝ 

غٛاٞؽ ایٗ ٞكیٙٝ ـا ثف ٠ٟؽٜ ثٍیفؼ ٍٔػُ ٌٛؼ ، ٕٞٝ ایٗ ٔٛاـؼ ثبیؽ ثفـوی ٌٛؼ وٝ ثفـوی وفؼٖ 

 ٔٛاـؼ فٛق قٔبٖ قیبؼی ثٝ َ٘ٛ غٛاٞؽ ا٘دبٔیؽ . 

ؼـ ٘یفٌٚبٜ ـأیٗ اق ؼٚ ٘ٛٞ ویىشٓ سطفیه ـٚوی اوشفبؼٜ ٌؽٜ اوز وٝ ؼـ لىٕشٟبی لجُ ثب 

یٗ لىٕز ثٝ ١ٔففی ) ٔكایب ٚ ١ٔبیت ( ویىشٓ سطفیه ٚاضؽ وبغشبـ ٚ ٘طٜٛ ٠ّٕىفؼ آٟ٘ب آٌٙب ٌؽیٓ ؼـ ا

٘یفٌٚبٜ ـأیٗ آٌٙب غٛاٞیٓ ٌؽ ٚ ث١ؽ اق آٖ ثب ؼٚٔیٗ ویىشٓ سطفیه ـٚوی ٔٛخٛؼ ؼـ ٘یفٌٚبٜ  4سب  2

 ٘یفٌٚبٜ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٔی ٌیفؼ آٌٙب غٛاٞیٓ ٌؽ . 6ٚ  5ـأیٗ وٝ ؼـ ٚاضؽٞبی 

 

 ٘یزٌٚاٜ رأیٗ : 4 تا 2ٔشایا ٚ ٔؼایة عیغتٓ تحزیه ٚاحذ  -6-2

س١ؽاؼ ٔبٌیٟٙبی ؼٚاـ ایٗ ٘ٛٞ ویىشٓ سطفیه ؼـ ٔمبیىٝ ثب ویىشٓ سطفیه ٘یفٌٚبٜ ٌٟیؽ ٠جبوذٛـ  

ٔبٌیٗ ؼٚاـ ٚخٛؼ ؼاـؼ ( . ِٚی ثٝ ٠ّز ٚخٛؼ ٔبٌیٟٙبی ؼٚاـ ، سٕبْ ٍٔىلار ثیبٖ ٌؽٜ  2وٓ ٌؽٜ اوز ) 

ـ اوز ِٚی ایٗ ٍٔىلار ثب سٛخٝ ثٝ ؼـ ٔٛـؼ ویىشٓ سطفیه ٘یفٌٚبٜ آثی ٌٟیؽ ٠جبوذٛـ ٕٞسٙبٖ ثفلفا

وبًٞ س١ؽاؼ ٔبٌیٟٙبی ؼٚاـ ، وٕشف ٌؽٜ اوز ٚ اق ٘ففی سىٙیه وبغز ایٗ ٘ٛٞ ویىشٓ سطفیه ثب سٛخٝ 

ثٝ قٔبٖ غٛؼي ثىیبـ غٛة ثٛؼٜ اوز ِٚی  ثب ایٗ ٚخٛؼ ٕٞسٙبٖ ٠یجٟبیی ؼـ ایٗ ویىشٓ سطفیه ٚخٛؼ 

  ؼاـؼ وٝ ؼـ اؼأٝ ثب آٟ٘ب ثیٍشف آٌٙب غٛاٞیٓ ٌؽ .

 .ٔبٌیٗ سطفیه آٖ ؼٚاـ اوز ایٗ ؼٚاـ ثٛؼٖ ثبق ٍٔىلاسی ـا ایدبؼ ٔی وٙؽ -1
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ٌبیؽ ثذفویؽ زٙٛـ ؟ ؼـ خٛاة ثبیؽ ٌفز ٠لاٜٚ ثف ٍٔىلاسی اق لجیُ ففوبیً وّىشٛـ ٚ قغبَ ٚ 

ایدبؼ ٍٔىُ ؼـ یبسبلبٟ٘ب وٝ ؼـ ٔٛـؼ ویىشٓ سطفیه ٘یفٌٚبٜ ٌٟیؽ ٠جبوذٛـ ثٝ ٘ٛـ ٔفُّ ثٝ آٖ اٌبـٜ 

ٍٔىلار ؼیٍفی ٞٓ ٚخٛؼ ؼاـؼ . ویىشٓ سطفیه فٛق ویىشٓ ـٚغٗ وبـی ٚ غٙه وٙٙؽٌی ) ثب وفؼیٓ ، 

آة ( ثىیبـ دیسیؽٜ ای ؼاـؼ ویىشٓ ـٚغٗ وبـی آٖ ثٝ ایٗ ِٛـر اوز وٝ ١ٕٔٛلاً ثٛویّٝ یه 

ـٚغٗ ـٚی یبسبلبٖ ـیػشٝ ٔی ٌٛؼ ٚ ایٗ ـٚغٗ اق قیف یبسبلبٖ ثیفٖٚ ـیػشٝ ٔی ٌٛؼ ی١ٙی  ،اِىشفٚدٕخ

ٔفسجبً یبسبلبٖ ؼـ ضبَ ـٚغٗ وبـی لفاـ ٔی ٌیفؼ اِجشٝ ایٗ ـٚغٗ وبـی ثب فٍبـ ا٘دبْ ٔی ٌیفؼ ) ولاً ٌٕب 

ب٘یؽ ( ده ٍٞٙبٔی وٝ ٔی غٛاٞیؽ زیكی ـا ضفوز ؼٞیؽ ثبیؽ و١ی وٙیؽ اِٙىبن آٖ ـا ثٝ ضؽالُ ثفو

ـٚغٗ ـا ثب فٍبـ قیبؼ ـٚی یبسبلبٟ٘ب ٔی ـیك٘ؽ وذه ٌفز اق  ،ٕٞب٘ٙٛـ وٝ ٌفشٝ ٌؽ ثفای وبًٞ اِٙىبن

فّكی ثىیبـ ٘فْ اوز وٝ یبسبلبٖ اق ایٗ فّك وبغشٝ ٌؽٜ اوز ی١ٙی خٙه  1زیثبثیبسبلبٖ ) 1ثبثیزوٙص 

ـ ٔی ٌیفؼ ٚ ثؽیٗ ٚویّٝ اِٙىبن ـٚغٗ لفا 2فیّٓ یبسبلبٖ اق ایٗ فّكی ٔی ثبٌؽ ( فبِّٝ ٔی ٌیفؼ ٚ یه

ـٚغٗ ٕٞیٍٝ ثبیؽ ثبٌؽ زفا وٝ اٌف ٘جبٌؽ یبسبلبٖ ٚ ٌفز آویت ٔی ثیٙؽ وٝ  2فیّٓضؽالُ ٔی ٌٛؼ . ایٗ 

 ٚاضؽ ایدبؼ ٌؽٜ اوز .  4سفیخـٚغٗ ، یبسبلبٟ٘ب اق ثیٗ ـفشٝ ا٘ؽ ٚ  3ّٓیفثبـٞب ثٝ ٠ّز اق ثیٗ ـفشٗ ٕٞیٗ 

سی ٔٛاخٝ ٞىشیٓ ٕٞب٘ٙٛـ وٝ ٔی ؼا٘یٓ ا٘فاف اوىبیشف ؼـ ٔٛـؼ ویىشٓ غٙه وبـی ٞٓ ثب ٍٔىلا

اِّی وِٛف ٚخٛؼ ؼاـؼ وٝ ؼـ ٔطفٝٝ وِٛف  آٖ آة ٔمٙف ٚاـؼ ٔی ٌٛؼ ٚ اق ا٘شٟبی آٖ غبـج ٔی ٌٛؼ اٌف 

یه ِطٝٝ آة لٟٙ ٌٛؼ ؼیٍف اوىبیشف اِّی ـا ٕ٘ی سٛاٖ غٙه وفؼ ؼـ ٘شیدٝ ثب٠ث ایدبؼ ٍٔىلاسی ؼـ 

فایٗ ثب سٛخٝ ثٝ سٛٔیطبر فٛق ؼـ ٔی یبثیٓ وٝ ویىشٓ ـٚغٗ وبـی ٚ ویىشٓ سطفیه غٛاٞؽ ٌؽ . ثٙبث

غٙه وٙٙؽٌی ٘مً ثىیبـ ٟٕٔی ؼـ ویىشٓ سطفیه ایفب ٔی وٙٙؽ ٚ اق آ٘دب وٝ دبیؽاـی ویىشٓ سطفیه 

ثٝ ایٗ ویىشٓ ٞب ثىشٍی ؼاـؼ ِؿا ٔی سٛاٖ ایٗ ٔٛٔٛٞ ـا ثٝ ٠ٙٛاٖ  یىی اق ٘مبٖ ١ٔف ایٗ ویىشٓ 

 سطفیه ثٝ ٌٕبـآٚـؼ. 

( ایٗ اوز وٝ ٔبٌیٗ سطفیه  ٘یفٌٚبٜ ـأیٗ 4سب  2ٍٔىُ اِّی ؼـ ٔٛـؼ ویىشٓ سطفیه ) ٚاضؽ 

ثب ل٘فاسٛـ وٛدُ ٔىب٘یىی ٌؽٜ اوز اٌف ثب ٍٔىّی ؼـ یبسبلبٖ ٚ یب ؼـ ـٚغٗ وبـی ٚ یب ٍٔىلار ؼیٍف  5اِّی

ـٚ اوشفبؼٜ وفؼ ( ؼٞیٓ)ؼـٕٞبٖ ِطٝٝ ٕ٘ی سٛاٖ اق سطفیه ـق 2سفیخؼـ سطفیه ٔٛاخٝ ٌٛیٓ ثبیؽ ٚاضؽ ـا 

زٙؽ ـٚق ثبیؽ ِجف وٙیٓ سب ٚاضؽ وفؼ ٌٛؼ ٚ ثشٛاٖ آٞىشٝ آٞىشٝ ـٚسٛـ ـا ٔشٛلف وفؼ زفا وٝ ٕٞب٘ٙٛـ وٝ 

ؼاؼ ثبیؽ ٔؽر قٔب٘ی ـٚسٛـ ـا زفغب٘ؽ سب ؼٔبٞبی   2سفیخٔی ؼا٘یٓ سٛـثٛل٘فاسٛـٞب ـا ٕ٘ی سٛاٖ ثٝ ٘ٛـ آ٘ی 

وٝ ٔی ؼا٘یٓ اق آ٘دب وٝ سٛـثیٗ ؼاـای ٔمبٟ٘  ـٚی سٛـثیٗ یىىبٖ ٚ یىٙٛاغز ٌٛؼ زفا وٝ ٕٞب٘ٙٛـ
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) اق لجیُ ویّٙؽـ ٚ ٔطفٝٝ ای وٝ ؼـ ا٘فاف سٛـثیٗ اوز ٚ ...( ؼـ ٘شیدٝ سٛـثیٗ  ؼاـای  ٔػشّف اوز

ؼٔبٞبی ٔػشّف اوز اٌف سٛـثیٗ وٝ ؼـ ضبَ وبـ ثٛؼٜ یه ؼف١ٝ سٛلف وٙؽ ٚ زٖٛ ؼـ ٔمبٟ٘ ٔػشّف 

٘بٌٟب٘ی آٖ  2سفیخؼاـای ؼٔبٞبی ٔػشّف اوز ده ٘بٍٕٞٙی ؼـ سٛـثیٗ ایدبؼ ٔی ٌٛؼ ) ؼـ ِٛـر 

 3ٔٛسٛـی وٝ سٛـثیٗ ـا آٞىشٝ ٚ ثٝ ٘ٛـ ٔفست ٔی زفغب٘ؽ ضشٕبً ثبیؽ ٚاـؼ ٔؽاـ ٌٛؼ ( . سبقٜ ث١ؽ اق اِىشفٚ

ٔی سٛاٖ ثبق وفؼ ٚ ؼـ  ٌؽ آٖ ٚلز وٛدُ ثیٗ اوىبیشف اِّی ٚ ل٘فاسٛـ ـا ـٚق وٝ سٛـثیٗ غٙه 4اِی 

ؼاـؼ ٕٞب٘ٙٛـ وٝ ٔی آّ٘ٛـر ٔی سٛاٖ اق اوىبیشف ـقـٚ اوشفبؼٜ وفؼ ؼـ ایٙدب ٞٓ ثطث غٙه وبـی ٚخٛؼ 

ؼا٘یٓ ا٘فاف اوىبیشف اِّی وِٛف ٚخٛؼ ؼاـؼ آة ٔمٙف ٚاـؼ آٖ ٔی ٌٛؼ ٚ اق آٖ غبـج ٔی ٌٛؼ اٌف یه 

ِطٝٝ آة ٔمٙف لٟٙ  ٌٛؼ ؼیٍف اوىبیشف اِّی ـا ٕ٘ی سٛاٖ غٙه وفؼ ؼـ ٘شیدٝ ؼـ ٠ّٕىفؼ ویىشٓ 

 سطفیه ٍٔىُ  ایدبؼ ٔی ٌٛؼ . 

 1وفٚثبـ) وٝ ؼـ   шRیفٌٚبٜ ـأیٗ ٔی سٛاٖ ثٝ ٔمبٚٔشٟبی اق خّٕٝ اٌىبلار ؼیٍف ویىشٓ سطفیه ٘

 ٚ ویىشٓ ثفلٍیف اوشفبؼٜ ٔی ٌٛ٘ؽ ( اٌبـٜ وفؼ . 

ٔمبٚٔشٟبی غیّی ثكـٌی ٞىشٙؽ وٝ فٕبی قیبؼی ـا ثٝ غٛؼ اغشّبَ ٔی ؼٞٙؽ .   шRٔمبٚٔشٟبی 

ٔشٟبی ثب ٚار ثبلا ٚ سىِٙٛٛلی وبغز ایٗ ٔمبٚٔشٟب ثٝ وبِٟبی غیّی لجُ ثفٔی ٌفؼؼ وٝ ؼـ آٖ قٔبٖ ٔمبٚ

وبغشٙؽ. ٔفست ؾـار ٌفؼ ٚ غجبـ ؼـ ایٗ ٔمبٚٔشٟب ٘فٛؾ ٔی وٙؽ ٚ  یٔ اٞٓ وٓ ـا ثىیبـ ثكـي ٚ ضدیٓ

ٚخٛؼ ـ٘ٛثز ؼـ ایٗ ٔمبٚٔشٟب ثب٠ث ایدبؼ غٙبی اسّبَ قٔیٗ ؼـ ویىشٓ سطفیه غٛاٞؽ ٌؽ ٚ ؼـ ٘شیدٝ 

 غٛاٞؽ ٌؽ .  2سفیخ ٚاضؽ ؼزبـ

ب اق خّٕٝ ٔٛاـؼی اوز وٝ ثب٠ث ایدبؼ ٠یجٟبی قیبؼی ؼـ ویىشٓ اق سٙٝیٓ غبـج ٌؽٖ آٔذّی فبیفٞ

سطفیه ؼیٙبٔیىی ٘یفٌٚبٜ ـأیٗ ٌؽٜ اوز . ٍٞٙبٔی وٝ آٔذّی فبیفٞبی ٔغٙب٘یىی ثٝ ٞف ؼِیّی اق سٙٝیٓ 

غبـج ٌٛ٘ؽ ؼٚثبـٜ سٙٝیٓ وفؼٖ آٟ٘ب ثىیبـ ٍٔىُ ٔی ٌٛؼ ِٚی ؼـ ٔٛـؼ ویىشٓ سطفیه فٛق ٘ىشٝ خبِت 

٠یجٟبیی وٝ ثفای ایٗ ویىشٓ سطفیه سب ثٝ ضبَ اسفبق الشبؼٜ ، ؼـ ٔٛـؼ آٔذّی فبیفٞب ایٗ اوز وٝ ثیٍشف 

 ثٛؼٜ اوز . 

ىشٓ سطفیه ٌٟیؽ ٠جبوذٛـ ، ویىشٓ ( ، ٘ٝیف وی 4سب  2ویىشٓ سطفیه ٘یفٌٚبٜ ـأیٗ ) ٚاضؽ 

وفؼٖ ٘ؽاـؼ ثٙبثفایٗ ٍٞٙبٔی وٝ ٠یجی ؼـ ویىشٓ سطفیه ایدبؼ ٔی ٌٛؼ ثب ٍٔىُ دیؽا  2ٕ٘بیً ؼٞٙؽٜ

٠یت ٔٛاخٝ ٞىشیٓ ٚ ثبیؽ قٔبٖ قیبؼی ِفف وٙیٓ سب ٠یت ثف٘فف ٌٛؼ ٚ ٠لاٜٚ ثف ایٟٙب ؼـ ِٛـر ایدبؼ 

ٍٔىُ ؼـ ل١ٙٝ ای ، ؼـ دیؽا وفؼٖ ل١ٙٝ ٔٛـؼ ٘ٝف ثب ٍٔىُ ٔٛاخٝ غٛاٞیٓ ٌؽ زٖٛ ؼیٍف ایٗ ل١ٙبر 

غیّی ؼٚـ ثفٔی  سِٛیؽ ٕ٘ی ٌٛؼ ، زفا وٝ سىِٙٛٛلی وبغز ویىشٕٟبی ـٚوی اق ایٗ  ٘ٛٞ ثٝ وبِٟبی

 ٌفؼؼ . 
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٘یفٌٚبٜ ـأیٗ) ویىشٓ ثب ففوب٘ه ثبلا ( ٠ىه 4ٚ 2ٚ3اق خّٕٝ ٔكایبی ویىشٓ سطفیه ٚاضؽ ٞبی 

ا١ُِٕ ٘ىجشبً وفیٟ آٖ ٔی ثبٌؽ . اٌف ثػٛاٞیٓ ٔمبیىٝ ای ؼـ ٔٛـؼ ٠ىه ا١ُِٕ ویىشٕٟبی سطفیه 

یٗ ٠ىه ا١ُِٕ ـا غٛاٞؽ ٔػشّف ؼاٌشٝ ثبٌیٓ ثبیؽ ثٍٛئیٓ وٝ ویىشٓ سطفیه سفیىشٛـی ، وفیٟ سف

ؼاٌز ٚ ده اق آٖ ویىشٓ سطفیه ثب ففوب٘ه ثبلا ٠ىه ا١ُِٕ وفی١ی غٛاٞؽ ؼاٌز . ؼـ ویىشٓ 

 30سطفیه ٠بؼی قٔبٖ ففٔبٖ ثّٛن فٛـویًٙ ثفای ـویؽٖ ثٝ ٘مٙٝ ٔٛـؼ ٘ٝف ) ی١ٙی ٔطؽٚؼ وفؼٖ ( 

ثب٘یٝ اوز ثٝ ٕ٘ٛؼاـ قیف  0.5ثب٘یٝ َ٘ٛ ٔی وٍؽ ِٚی ؼـ ویىشٓ سطفیه ثب ففوب٘ه ثبلا ایٗ قٔبٖ ضؽٚؼ 

 سٛخٝ وٙیؽ . 

 
 سطفیه ثب ففوب٘ه ثبلاویىشٓ ٕ٘ٛؼاـ :  2-6  ؽىُ

 ms 60وف٠ز ٠ُٕ غیّی ثیٍشف اوز ٚ قٔبٖ ضؽٚؼ  6ٚ  5ؼـ ویىشٓ سطفیه سفیىشٛـی ٚاضؽ 

 غٛاٞؽ ثٛؼ ثب سٛخٝ ثٝ ٕ٘ٛؼاـ فٛق ، ویىشٓ سطفیه ثب ففوب٘ه ثبلا ثیٗ ؼٚ ٘ٛٞ ؼیٍف لفاـ ٔی ٌیفؼ . 

ثب ٔٙبِجی وٝ ؼـ ثبلا اٌبـٜ ٌؽ ثٝ ایٗ ؼیؽٌبٜ ٔی ـویٓ وٝ سب خبیی وٝ أىبٖ ؼاـؼ اق ویىشٕٟبی 

مجُ وٙیٓ ٚ ثب سٛخٝ سطفیه ؼیٙبٔیىی ؼٚاـ ؼٚـی وٙیٓ زٖٛ ٞكیٙٝ ٞبی الشّبؼی ثىیبـ قیبؼی ـا ثبیؽ س

ثٝ وفٚیه ٍٟ٘ؽاـی ٞبی ٔفست ، ٠یت ٞٓ ثٝ ؼف١بر ایدبؼ ٔی ٌٛؼ ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔثبَ  اوىبیشف اِّی غیّی 

ٔٛاـؼ ؼزبـ ٍٔىُ ٌؽٜ ) دفٜ ٞبی سٛـثیٗ آٖ ٌىىشٝ ، وبسبلبٟ٘بی آٖ غفاة ٌؽٜ ٚ ... ( ده سٕبْ ایٗ 

ؼ وٝ ٔب ثٝ خبی ایٗ ٞكیٙٝ ٞبی ٌكاف ، ٞكیٙٝ ٞب وٝ ثٝ ٔب ا٠ٕبَ ٔی ٌٛؼ ٔب ـا ثٝ وٕز ٚ وٛیی ٔی ثف

 ایٗ ٞكیٙٝ ٞب ـا ِفف ثٟجٛؼ ویىشٓ سطفیه ٕٔٙئٗ سف وٙیٓ . 
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٘یزٌٚاٜ  6ٚ  5آ٘اِٛي ٚاحذ  –ٔشایا ٚ ٔؼایة عیغتٓ تحزیه اعتاتیه  -6-3

 رأیٗ :

٘یفٌٚبٜ اق آٖ  6ٚ5٘ٛٞ ؼْٚ وٝ اق ویىشٕٟبی سطفیه ـٚی ٔٛخٛؼ ؼـ ٘یفٌٚبٜ ـأیٗ وٝ ؼـ ٚاضؽٞبی 

آ٘بِٛي ٘بْ ؼاـؼ ایٗ ویىشٓ سطفیه، یه ویىشٓ آ٘بِٛي  –اوشفبؼٜ ٔی ٌٛؼ ویىشٓ سطفیه اوشبسیىی 

٘یك اوز. ٍٔىّی وٝ ؼـٔٛـؼ ؼٚ ویىشٓ سطفیه لجُ ٚخٛؼ ؼاٌز ٕٞسٙبٖ ؼـ ٔٛـؼ ایٗ ویىشٓ سطفیه 

ثفلفاـ اوز ایٗ ٍٔىُ ٚخٛؼ ٔبٌیٗ ؼٚاـ اوز اٌفزٝ س١ؽاؼ ٔبٌیٟٙبی ؼٚاـ ؼـ ایٗ ویىشٓ سطفیه ٘ىجز 

ثٝ ؼٚ ویىشٓ سطفیه لجُ وٓ ٌؽٜ اوز ِٚی ٕٞسٙبٖ ٔبٌیٗ ؼٚاـ ٚخٛؼ ؼاـؼ ) یه ٔبٌیٗ ؼٚاـ ؼـ ایٗ 

ٓ ثٝ ـٚسٛـ ایٗ ویىشٓ سطفیه ٚخٛؼ ؼاـؼ( ایٗ ٔبٌیٗ ؼٚاـ یه ٔبٌیٗ وٙىفٖٚ اوز وٝ  یه خفیبٖ ؼائ

اق غفٚخی ٔبٌیٗ ٌففشٝ ٌؽٜ ٚ ثٝ دُ سفیىشٛـی ٚاـؼ ٔی ٌٛؼ  acٔبٌیٗ ٚاـؼ ٔی ٌٛؼ ٚ یه خفیبٖ 

 ده ثٝ ٘ٛـ وّی ١ٔبیجی وٝ ؼـ ٔٛـؼ ایٗ ویىشٓ سطفیه ٚخٛؼ ؼاـؼ ثٝ ٌفش قیف اوز :

ً وّىشٛـ یه ٔبٌیٗ ؼٚاـ ٚخٛؼ ؼاـؼ ) ٔب٘ٙؽ لجُ ٍٔىلاسی اق لجیُ غفاة ٌؽٖ یبسبلبٟ٘ب، ففوبی -1

 ٚ قغبَ ٚ ـٚاٖ وبـی ٚ غٙه وبـی ٚ ... ٕٞسٙبٖ ٚخٛؼ ؼاـؼ( 

ٚخٛؼ ٘ؽاـؼ ٚ اٌف ٠یجی  1ؼٞٙؽٜ ًیٕ٘ب ىشٓیو. ٘ٝیف ویىشٕٟبی سطفیه اٌبـٜ ٌؽٜ ؼـ لجُ  ، 2

ؼٞیٓ ٚ یب ٚاضؽ ـا ـٚی اوىبیشف  2سفیخؼـ ٞف خبیی اق ویىشٓ ـظ ؼٞؽ ٔىشّكْ آٖ اوز وٝ ٔب یب ٚاضؽ ـا 

ٚ سٕبْ سىشٟبی لاقْ ـا ـٚی ویىشٓ سطفیه ا٘دبْ ؼٞیٓ ٚ یب ایٙىٝ ثب ثفـوی ؼلیك ٠یت ـا  ـقـٚ لفاـ ؼاؼٜ

ثٝ یه ٘مٙٝ ٔطؽٚؼ وٙیٓ ) وٝ ایٗ وبـ أىبٖ ثىیبـ وٕی ؼاـؼ( ٘ىشٝ ای وٝ ؼـ ایٙدب لاقْ اوز ثٝ آٖ 

ت ؼـ اٌبـٜ ٌٛؼ ایٗ اوز وٝ اٌف ٠یجی ؼـ ویىشٓ سطفیه اسفبق ثیفشٙؽ ٕٔىٗ اوز وف ٍٔٙبء ایٗ ٠ی

ٔؽاـار ففٔبٖ ثبٌؽ ٚ یب ضشی ٕٔىٗ اوز ٠یجی وٝ ؼـ ٔؽاـار ففٔبٖ اسفبق افشبؼٜ وف ٍٔٙبء آٖ ؼـ 

٘ؽاٌشٝ ثبٌیٓ ثبیؽ  1ویىشٓ سطفیه ثبٌؽ ده ٌىشفؼٌی وبـ قیبؼ اوز ٚ اٌف ٔب ویىشٓ ٕ٘بیً ؼٞٙؽٜ

ودبوز  سٕبٔی ٔؽاـار ففٔبٖ ٚ لىٕشٟبی ٔػشّف ویىشٓ سطفیه ـا زه وٙیٓ سب ٍٔػُ ٌٛؼ ٠یت ؼـ

وٝ ایٗ وبـ قٔبٖ قیبؼی َ٘ٛ غٛاٞؽ وٍیؽ ٚ ثب٠ث ٔی ٌٛؼ وٝ ٔب دبیؽاـی ؼـ سِٛیؽ غٛؼٔبٖ ـا اق ؼوز 

 ثؽٞیٓ وٝ ثفای ٘یفٌٚبٜ ٔفـ الشّبؼی ـا ثٝ ؼ٘جبَ غٛاٞؽ ؼاٌز. 

اق آ٘دب وٝ ؼـ ایٗ ویىشٓ سطفیه ثٝ خبی ایٙىٝ اق سفا٘ه سطفیه اوشفبؼٜ ٌٛؼ اق یه ٔبٌیٗ -3

ٜ اوز ٚ ایٗ ٔبٌیٗ ؼٚاـ ؼـ قٖٚ ضفبٜشی ل٘فاسٛـ ٔثُ سفا٘ه سطفیه لفاـ ٘ؽاـؼ ثٝ غب٘ف ؼٚاـ اوشفبؼٜ ٌؽ

ٕٞیٗ ثب٠ث ٌؽٜ ثفای ضفبٜز ٔبٌیٗ ؼٚاـ اق ضفبٜشٟبی ثىیبـی ٘ٝیف ضفبٜز ؼیففا٘ىیُ ضفبٜز 

اوشفبؼٜ ٌٛؼ وٝ اوشفبؼٜ اق ایٗ ضفبٜشٟب اضشٕبَ ایدبؼ اٌىبَ ؼـ  3بٖیأبفٝ خفاسّبَ قٔیٗ ٚ ضفبٜز 
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ىشٓ سطفیه ـا سمٛیز ٔی وٙؽ ثٙبثفایٗ اوشفبؼٜ اق ضفبٜشٟبی فٛق ثفای ویىشٓ سطفیه یه ٠یت وی

 ٔطىٛة ٔی ٌٛؼ.

اق ٍٔىلار ؼیٍف ویىشٓ سطفیه فٛق ٔیشٛاٖ ثٝ لؽیٕی ثٛؼٖ اخكای آٖ اٌبـٜ وفؼ ثٝ ٠ٙٛاٖ  -4

ٔمبٚٔشٟبی ٔفثٖٛ ٔثبَ ٘ٝیف ٔمبٚٔشٟبیی وٝ ؼـ ویىشٓ سطفیه ؼیٙبٔیىی ٘یفٌٚبٜ ـأیٗ اٌبـٜ وفؼیٓ ) 

ٚ ثفلٍیف( اق آ٘دب وٝ سىِٙٛٛلی وبغز ٔمبٚٔشٟبی ثبثز قٔب٘ی ـٚسٛـ ؼـ ویىشٓ سطفیه  1وفٚثبـثٝ 

٘یفٌٚبٜ ـأیٗ( سغییف ٘ىفؼٜ اوز  4سب  2آ٘بِٛي ٘ىجز ثٝ ویىشٓ سطفیه ؼیٙبٔیىی ) ٚاضؽ  –اوشبسیه 

 ؽ ٌؽ. ِؿا ٚخٛؼ ایٗ سدٟیكار ثب٠ث ثفٚق اسّبَ قٔیٗ ؼـ ویىشٓ سطفیه غٛاٞ

 :ضبَ ؼـ اؼأٝ ثٝ ثفـوی ٔكایبی ویىشٓ سطفیه فٛق غٛاٞیٓ دفؼاغز

٘ىشٝ ٔثجز ایٗ ویىشٓ سطفیه ٕٞسٙبٖ وٝ ؼـ لىٕز لجُ ثٝ آٖ اٌبـٜ وفؼ وف٠ز ٠ّٕىفؼ  -ا

 غٛة آٖ ثٝ ٠ّز اوشفبؼٜ اق سفیىشٛـ ٔی ثبٌؽ.

دبُ٘ ؼاـای دبیؽاـی غٛثی اق ٔكایبی ؼیٍف ایٙىٝ ویىشٓ سفیىشٛـی آٖ ؼٚ دبّ٘ٝ ٔی ثبٌؽ ٚ ایٗ ؼٚ  -2

ٞىشٙؽ ٚ سىِٙٛٛلی وبغز ایٟٙب ٔفثٖٛ ثٝ قٔب٘ی ٔی ـوؽ وٝ اق غٙه وٙٙؽٌی ٞبی آثی اوشفبؼ ٌؽٜ 

ویىشٓ سفیىشٛـی ایٗ ویىشٓ سطفیه ٠یت دیؽا ٕ٘ی وٙؽ ) زٖٛ غٙه  اوز ٚ ثٝ غب٘ف ٕٞیٗ ١ٕٔٛلاً

ٌؿاٌشٝ  1ٕ٘بیً ؼٞٙؽٜیىشٓ وفؼٖ ثٛویّٝ آة ثٝ سفیىشٛـ غیّی وٕه ٔی وٙؽ( ٚ ثٛویّٝ لأخ یه و

ا٘ؽ وٝ اٌف ٞف وؽاْ اق سفیىشٛـٞب ثىٛق٘ؽ ٌٕب ثٝ ـاضشی ٔی سٛا٘یؽ آٖ سفیىشٛـ ـا دیؽا وفؼٜ ٚ آٖ ـا ٠ْٛ 

 ٕ٘بییؽ.

 

 unitrolویريگاٌ رامیه )تحت عىًان  1سیستم تحریک استاتیکی ياحذ  -6-4

5000) : 

ٚ ؼـ ضبَ ضبٔف ایٗ ویىشٓ سطفیه ایٗ ویىشٓ ، خكء خؽیؽسفیٗ ویىشٕٟبی سطفیه ؼـ ؼ٘یبوز 

وٕشفیٗ ٠یت ـا ؼاـاوز ) ٌبیؽ ویىشٓ سطفیىی وٝ ؼـ آیٙؽٜ ٔی آیؽ ثٝ ٔفاست اق ایٗ ویىشٓ سطفیه 

وبُٔ سف ثبٌؽ(. اِٚیٗ ثفسفی ایٗ ویىشٓ سطفیه ایٗ اوز وٝ ٕٞٝ زیك اوشبسیىی اوز ٚ ٞیر زیك 

ثفای غٙه وبـی سفا٘ه اوشفبؼٜ ٔی وٙیٓ  ؼیٙبٔیىی ٚخٛؼ ٘ؽاـؼ فمٗ ٔب ؼـ ایٙدب اق یه ٔبٌیٗ آٖ ٞٓ

وٝ ٌبیؽ ؼـؼوف آففیٗ ثبٌؽ ٚ ٌبیؽ یىی اق ١ٔبیت ٚ سٟٙب ٠یت ای ویىشٓ سطفیه ایٗ ثبٌؽ وٝ ؼـ ضؽٚؼ 

اق سٛاٖ ٘بٔی غفٚخی ل٘فاسٛـ ِفف ـاٜ ا٘ؽاقی ویىشٓ سطفیه ٔی ٌٛؼ وٝ ایٗ ٞٓ ثب سٛخٝ ثٝ ٞكیٙٝ  1%

ثٝ  %1فف ٘ٝف وفؼٖ اوز ) وٝ اِجشٝ ؼـ ٔبٌیٟٙبی ؼٚاـ ٞبی وٍٙیٗ ویىشٓ سطفیه ؼیٙبٔیىی لبثُ ِ

سٛاٖ ٘بٔی غفٚخی ل٘فاسٛـ أبفٝ ٔی ٌٛؼ زفا وٝ ؼـ ویىشٕٟبی سطفیه ؼیٙبٔیىی ل٘فاسٛـ ا٘فلی ـا اق 

                                                      
1
 crowbar 
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اق سٛاٖ غفٚخی ل٘فاسٛـ ثفای ـاٜ ا٘ؽاقی ویىشٓ  ،سٛـثیٗ ٔی ٌیفؼ ِٚی ؼـ ویىشٕٟبی سطفیه اوشبسیىی 

ٍٔبٚار غفٚخی ؼاـؼ ِؿا ؼـ ضؽٚؼ  315ق آ٘دب وٝ ٞف ٚاضؽ ٘یفٌٚبٜ ـأیٗ سطفیه اوشفبؼٜ ٔی ٌٛؼ( ا

ؼـ ٠ُٕ  "ٍٔب ٚار اق سٛاٖ غفٚخی ل٘فاسٛـ ِفف ـاٜ ا٘ؽاقی ویىشٓ سطفیه غٛاٞؽ ٌؽ وٝ ١ٕٔٛلا 3.15

 ( . %1ٍٔبٚار اق غفٚخی ل٘فاسٛـ وبوشٝ ٔی ٌٛؼ ) قیف  1/5ٞٓ ضؽٚؼ 

  .یز ٔی ٌٛؼل٘فاسٛـ ثٝ ٌؽر اق ٘فیك ایٗ ویىشٓ ضٕب -2

 .آٖ زیكی وٝ ثٝ آٖ ففٔبٖ ؼاؼیٓ ـا ٠ُٕ ٔی وٙؽ ٔطؽٚؼوٙٙؽٜ قیفسطفیه ؼلیمبً -3

ٔطؽٚؼیشی ٚخٛؼ  ـا ثٝ ـاضشی ٔی سٛاٖ سغییف ؼاؼ اِلاً δ(  δ<=900قاٚیٝ ) ٔطؽٚؼٜ دبیؽاـی  -4

 ٘ؽاـؼ.

   .ـٚسٛـ ثٝ غٛثی ٠ُٕ ٔیىٙؽ 2اٚـِٛؼیب  1ففویًٙٔطؽٚؼوٙٙؽٜ  - 5

 ِٚشبل ٌجىٝ ـا ثٝ غٛثی ؼ٘جبَ ٔی وٙؽ ویىشٓ سطفیه - 6

 ٔطؽٚؼوٙٙؽٜ ِٚشبل ثف ففوب٘ه ؼـ ایٗ ویىشٓ سطفیه ٚخٛؼ ؼاـؼ.   - 7

ٚ ٔمبٚٔز ثفق ٌیف اق  3وفٚثبـؼـ وبغز ٔمبٚٔشٟبی ٔفثٖٛ ثٝ ثبثز قٔب٘ی ـٚسٛـ ٚ یب ٕٞبٖ  -8

 ؼٜ ا٘ؽ( ثٝ ایٗ ِٛـر وٝاوشفبؼٜ وفؼٜ ا٘ؽ) اق ٔمبٚٔشٟبی ؼیىىی اوشفبؼٜ وف سىِٙٛٛلی غیّی دیٍففشٝ ای

ضدٓ ٔمبٚٔشٟب ـا اق یه اسبق ثكـي ثٝ ضدٓ ثىیبـ وٛزىی وبًٞ ؼاؼٜ ا٘ؽ ایٗ ٔمبٚٔشٟب ٚار ثبلایی ؼاـ٘ؽ 

یب ثٝ اِٙلاش ؼفٟ ضفاـسی آٟ٘ب ثبلاوز ِٚی ضدٓ آٟ٘ب وٓ اوز وٝ ؼـ ایٗ ویىشٓ سطفیه ٠یت 

 ویىشٕٟبی لؽیٕی ـا ثف٘فف وفؼٜ ا٘ؽ. 

 4ـاٜ ا٘ؽاقی ٘فْ٘یفٌٚبٜ ـأیٗ  1بی ٟٔٓ ویىشٓ سطفیه اوشبسیىی ٚاضؽ یىی ؼیٍف اق ٚیمٌیٟ -9

ِٚشبل ویىشٓ سطفیه   5سطفیه دبیٝثٛؼٖ آٖ اوز ) ـاٜ ا٘ؽاقی ٘فْ افكاـ آٖ اوز( ثب سٛخٝ ثٝ ٌىُ لىٕز 

وفیٟ ثٝ ٔمؽاـ ٟ٘بیی غٛؼي ٔی ـوؽ ِٚی ؼـ ویىشٓ سطفیه ؼیٙبٔیىی ؼیفسف ثٝ ٔمؽاـ ٟ٘بیی ٔیفوؽ ٚ 

 ی وٝ ٞٓ ا٘دبْ ٔی ؼٞؽ ثیٍشف اوز.٘ٛوبٟ٘بی

٘یفٌٚبٜ ـأیٗ لبثّیز وٙشفَ اق ٘فیك ٔبٞٛاـٜ ـا ؼاـؼ ِٚی اق  1ویىشٓ سطفیه اوشبسیىی ٚاضؽ -10 

) وبق٘ؽٜ ویىشٓ سطفیه فٛق( ثٝ ویىشٓ سطفیه غٛؼي إ٘یٙبٖ قیبؼی ؼاـؼ ،  ABBآ٘دب وٝ ٌفوز 

فٌٚبٜ ـأیٗ ّ٘ت وفؼٜ ثفؼاٌشٝ اوز. خبِت وٙشفَ ٔبٞٛاـٜ ای ـا اق ـٚی ویىشٓ سطفیىی وٝ ثفای ٘ی

ٍٔىّی ایدبؼ ٌٛؼ ، ویىشٓ سطفیه ثٝ وبـ  UNITROL 5000اوز ثؽا٘یؽ وٝ اٌف ؼـ ویىشٓ سطفیه 

غٛؼي اؼأٝ ٔی ؼٞؽ. ٍٔف ایٙىٝ ٠یت غیّی اوبوی ثبٌؽ وٝ ثب ؼـایز ٟٔٙؽویٗ ٘یفٌٚبٜ ـأیٗ ایٗ 

                                                      
1
 FORCING 

2
 Over Load 

3
 Crowbar 

4
 Soft Start 

5
 Excition Basic 
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ٛق ٘شیدٝ ٔی ٌیفیٓ وٝ ویىشٓ سطفیه فٛق ٍٔىُ ثف٘فف ٔیٍٛؼ. ثٙبثفایٗ ثب سٛخٝ ثٝ سٛٔیطبر ف

ٔكایبی ثیٍٕبـی ؼاـؼ وٝ ٔی سٛا٘ؽ ثٝ ثٟفؼٜ ثفؼاـ سٛا٘بیی ٞبی قیبؼی ـا ثؽٞؽ. ٚ اقٕٞٝ ٟٕٔشف ایٙىٝ 

ثىیبـ غٛثی ؼاـؼ زفا وٝ ٞف وبـر ؼاـای وؽی  1ٕ٘بیً ؼٞٙؽٜویىشٓ   Unitrol 5000ویىشٓ سطفیه 

ؼ ؼاـؼ ٞف وؽاْ ٍٔىُ دیؽا وٙؽ ٔیىفٚدفٚوىف آٟ٘ب ـا ا٠لاْ اوز ٚ ٔیىفٚدفٚوىف ایٗ وؽ ـا ؼـ ضبفٝٝ غٛ

ٚاضؽ ثىیبـ وٓ دیً  2سفیخ٘یبق ثٝ  "ٔی وٙؽ وٝ ثب ایٗ وبـ وف٠ز ٠یت یبثی ثىیبـ ثبلا ٔی ـٚؼ ٚ ١ٕٔٛلا

ٞىشٙؽ ٔی سٛا٘ٙؽ ؼـ ٔؽاـ ثبلی ثٕب٘ؽ ،  3دٍشیجبٖلىٕز ٞبی ٟٔٓ آٖ ؼاـای ویىشٓ  "ٔیبیؽ زٖٛ ١ٕٔٛلا

اٖ ٘شیدٝ ٌففز وٝ ویىشٓ سطفیه ثفای ٌٕب ٍٔىُ آٖ زٙب٘ی ایدبؼ ٘ػٛاٞؽ وفؼ ٚ یه ثٙبثفایٗ ٔی سٛ

ویىشٓ لبثُ لجَٛ اوز ٞفزٙؽ وٝ ٕٔىٗ اوز ؼـ آیٙؽٜ ویىشٕٟبی غیّی وبُٔ سف ٜبٞف ٌٛؼ. ثٙبثفایٗ 

ٕ٘ٛ٘ٝ اق ویىشٕٟبی سطفیه ـایح ؼـ ٌجىٝ ثفق ایفاٖ، ٔشٛخٝ ٔی  4ثب سٛخٝ ثٝ ٔمبیىٝ فٙی ٚ الشّبؼی 

ٓ وٝ ثب سٛخٝ ثٝ ٍٔىلاسی وٝ ؼـ ٔٛـؼ ویىشٕٟبی سطفیه ؼیٙبٔیىی اٌبـٜ وفؼیٓ ٚ ثب سٛخٝ ثٝ ٌٛی

( ثٝ آوب٘ی ٔی سٛاٖ ٘شیدٝ  Unirol 5000) ٘ٝیف      ٔطبوٗ ثىیبـ قیبؼ ویىشٕٟبی سطفیه اوشبسیىی

ٞٙؽ ٌففز وٝ ویىشٕٟبی سطفیه اوشبسیىی ٞٓ اق ٘ٝف الشّبؼی ٚ ٞٓ اق ٘ٝف فٙی ٔمفٖٚ ثٝ ِففٝ غٛا

ٔیّیٖٛ ؼلاـ اوز ٚ ٞكیٙٝ یه ویىشٓ سطفیه  80ثٛؼ. خبِت اوز ثؽا٘یؽ وٝ لیٕز یه ل٘فاسٛـ ؼـ ضؽٚؼ 

ٔیّیٖٛ ؼلاـ غٛاٞؽ  1) ٌبُٔ ٘فاضی ٚ ّ٘ت ٚ ...( ؼـ ضؽٚؼ  unitrol 5000اوشبسیىی ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔثبَ 

ر ث١ؽ اق ّ٘ت ٌؽ ضبَ ٌٕب ایٗ لیٕز ـا ثب ٞكیٙٝ یه ویىشٓ سطفیه ؼیٙبٔیىی ثب سٛخٝ ثٝ ٍٔىلا

ٔمبیىٝ وٙیؽ. ٌبیؽ ٞكیٙٝ اِٚیٝ یه ویىشٓ سطفیه اوشبسیىی ؼـ ضؽٚؼ ٞكیٙٝ اِٚیٝ یه ویىشٓ 

ؼیٙبٔیىی ثبٌؽ ٚ یب ضشی ٞكیٙٝ اِٚیٝ یه ویىشٓ سطفیه ؼیٙبٔیىی اق یه ویىشٓ سطفیه اوشبسیىی 

ٝ ٔفٚـ ؼـ ٔٛـؼ یه وٕشف ثبٌؽ ِٚی ثبیؽ ثٝ ایٗ ٘ىشٝ سٛخٝ ؼاٌشٝ ثبٌیؽ ثب سٛخٝ ثٝ ٍٔىلاسی وٝ ؼـ ث

ٞبی ٘بٌٟب٘ی وٝ ؼـ  2سفیخویىشٓ سطفیه ؼیٙبٔیىی اقلجیُ ففوبیً وّىشٛـ ٚ قغبَ، غفاثی یبسبلبٟ٘ب ٚ 

اثف ایٗ ٍٔىلار ثفای ویىشٓ سطفیه ایدبؼ ٔی ٌٛؼ ٚ ؼـ سِٛیؽ ٘یفٌٚبٜ ٚلفٝ ایدبؼ ٔیىٙؽ ٚ آٖ ٞكیٙٝ 

خفیٕٝ ثذفؼاقؼ ثب٠ث ٔی ٌٛؼ وٝ ؼـ وُ  ٞبیی وٝ ٘یفٌٚبٜ ؼـ اثف ایٗ ٍٔىلار ثبیؽ ثٝ ثفق ٔٙٙمٝ ای

 15ٞكیٙٝ یه ویىشٓ سطفیه ؼیٙبٔیىی اق ٞكیٙٝ یه ویىشٓ سطفیه اوشبسیىی ) وٝ ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔثبَ  

وبَ اق ٠ٕف ٞف ؼٚ ویىشٓ ٔی ٌؿـؼ( ثیٍشف ثبٌؽ ٚ ثب ثفـوی وٝ ٔب ا٘دبْ ؼاؼیٓ ٔشٛخٝ ٌؽیٓ وٝ ؼـ ؼٞٝ 

یفٌٚبٞی ؼـ وٍٛـ ّ٘ت ٌؽٜ اق ٘ٛٞ اوشبسیىی ثٛؼٜ ٌؿٌشٝ ، ٞف ویىشٓ سطفیه خؽیؽی وٝ ثفای ٞف ٘

ثٛؼٜ وٝ ؼـ  UNITROL 5000اوز وٝ وبّٔشفیٗ ٘ٛٞ ویىشٓ سطفیه اوشبسیىی، ٕٞیٗ ویىشٓ سطفیه 

 ثفای ٘یفٌٚبٜ ـأیٗ اٞٛاق ّ٘ت ٌفؼیؽٜ اوز. ABBسبثىشبٖ وبَ ٌؿٌشٝ اق ٘فف ٌفوز 

                                                      
1
 Monitoring 

2
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 : ٔزاجغٔٙاتغ ٚ 

 اوٙبؼ ٚ ٔؽاـن ویىشٓ سطفیه ٘یفٌٚبٜ ـأیٗ ) ویىشٓ سطفیه ٞبی ـٚوی ( ->1=

                    ؼـ قٔیٙٝ ویىشٓ سطفیه اوشبسیىی ABBاوٙبؼ ٚ ٔؽاـن اـائٝ ٌؽٜ سٛوٗ ٌفوز  ->2=

 (UNITROL 5000  ٗ٘یفٌٚبٜ ـأی ) 

 اوٙبؼ ٚ ٔؽاـن ویىشٓ سطفیه ٘یفٌٚبٜ آثی وؽ ٌٟیؽ ٠جبوذٛـ  ->3=

فٚلٜ ٘فاضی ٚ سطمیمبسی ٘یفٌٚبٜ ثػبـ ) ٘فاضی ٔفٟٛٔی ل٘فاسٛـ ٚ ویىشٓ سطفیه ( ٔفوك د ->4=

 ثػً ٘یفٌٚبٜ  –سطمیمبر ٘یفٚ 

  وّٙب٘ی ٔى١ٛؼ – یٚ ثٟفٜ ثفؼاـ شٝیىیاِىشف ؽیسِٛ ->5=

 ؼوشف ّٔٙجی  –٘فاضی ٚ ٔطبوجٝ ٔبٌیٗ ٞبی اِىشفیىی  ->6=

 ٝی٠جبوذٛـ ثفٌففشٝ اق ٍ٘ف ؽیوؽ ٌٟ یآث فٌٚبٜی٘ یٚاضؽٞب هیسطف ىشٓیو یّیسطّ یٔؽَ وبق ->7=

 1381 –ثفق  ی٠ّٕ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

160 

 

 www.wikipower.ir 6 : ٌٕبـٜ دفٚلٜ بررسی سیستم تحریک ژنراتوررهای تولید برق  

 سایت و به همراه فونت های لازمهفاقد آرم .     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل  

 

 

 ضمیمٍ :

 

 آشىایی تا حريف ريسی :

 

(A  :a  )–  (Б  :b  )–  (C  :c  )–  (Д   :D  )–  (Г  ) ي :–  (Е  ) ای : 

 (И  ) ایی :--  (Н ِا : )ٖ– (Π  ) ح :–  (Ω ِا : ) َ–  (φ  ) ف :–  (B ) ٚ : 

 (y  ) اق :–  (З  ) ق :–   Ш  ي :)— (M ِا :) ْ 

 (я  ) یب :– (U  ای :)—(є ِا : )—(Ц ) ذ : 

 

 تعاریف ي مفاَیم در وقشٍ َا : ٚاصطلاحات 

B  ویّٛ ٚاسی یب ثفوف ٞٛایی غٛؼوبـ اق ٘ٛٞ  6: ثفیىف : ) ثفوف ـٚغٙیLMB  ویّٛ  0.4ؼـ لىٕز ٞبی

 ِٚشی (

AB :   ٞٛ٘ 50-وّیؽ لٟٙ ٚ ُِٚ ٞٛایی غٛؼوبـ اق Π A  ٚیبA3100  ٜاق ایٗ وّیؽ ثٝ ٠ٙٛاٖ ؼوشٍب

 اسٛٔبر خفیبٖ ثفق اخفایی ٚ یب ثفای ُِٚ ٔٛسٛـٞبی وٓ لؽـر ثٝ وبـ ثفؼٜ ٔی ٌٛؼ .

 

MΠ  ـاٜ ا٘ؽاق ٔغٙب٘یىی وٝ اغّت ؼـ :PM30 . یب زٙؽ دٕخ لفاـ ؼاـؼ ٚ 

KO  ٟٙؼوٕٝ ل : 

KB  ُِٚ ٕٝؼو : 

KA ؼوٕٝ لٟٙ أٙفاـی : 

Ky  وّیؽ ٞؽایز : 

PΠ  ـِٝ ٔیب٘ی : 

PB  ـِٝ قٔب٘ی : 

PH  ـِٝ ِٚشبلی : 

TH سفا٘ىفٛـٔبسٛـ ِٚشبلی : 

PA  ـِٝ ُِٚ دٕخ : 

A.B.P  ٚغٛؼوبـ دٕخ ـقـ ُِٚ : 
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 سایت و به همراه فونت های لازمهفاقد آرم .     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل  

TT  ٖسفا٘ه خفیب : 

PU  ـِٝ ٔفثٝ ای . ایٗ ـِٝ ٠ّٕىفؼ یىجبـ :A.B.P ٖثفای ُِٚ  ـا سبٔیٗ ٕ٘ٛؼٜ ٚ َ٘ٛ قٔبٖ ففٔب

 دٕخ ـقـٚ ـا ٔطؽٚؼ ٔی وٙؽ .

PΠH  ـِٝ وٙشفَ ِٚشبل : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 کنید. اینجا کلیکاین پروژه    word   برای خرید فایل  

 (  6)  شماره پروژه       =         

 53900450368:            پشتیبانی
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