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كٛ٘س.٣ٔ٥بٔكىُػٕسٜسّم٤هٔؿئ٤ّٜٝٙٙسواوٖٙٛغبِجبٌاظ٘مُٝ٘ظطٔهطف
ِصازضا٤ٗدب٤بٖ٘بٔٝثٝثطضؾ٣و٥ف٥زثطقزضقجىٝسٛظ٤غٚاضائٝثطذ٣ضاٞىبضٞب٣٤ػٟزثٟجٛزآٖ

دطزاذشٝ و٥ف٥زثطقا٤ٓ. سؼبض٤ف ٚ  ٔفب٥ٞٓ  ثٝ  دطٚغٜ  ا٤ٗ  زضفهّٟب٢ )ايبفٝٞب٢دس٤سٜ، ٌصضا
ا٘ٛاعٔٛعيطثٝٚ ٔمبثُحبلارٌصضاٚ...(ا٢ِشبغٞب٢ٌصضا ٚانَٛحفبظش٣زض ِٚشبغ، ٚلُؼ٣ ،فّف

٤شبثٝثطضؾ٣و٥ف٥زثطقبظضؾ٣ٚا٥َٕٙبٖاظو٥ف٥زآٖٟٚ٘بث،و٥ف٥زثطق٥ٌط٢ا٘ساظٜ٘ىبس٣زضذهٛل
دطزاظ٤ٓ.٣ٔذطاؾبٖ
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 ٣UPS ................................................................................ 104ٔطثؼِٚشبغ٣ذطٚػ-7-8قىُ



 
 

 
 

 ع

 

 www.wikipower.ir 55شماره پروژه :  که برق و سیستم توزیعبررسی کیفیت برق و توان در شب  

 
 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     هزاجعه کنیدویکی پاور پزوژه به سایت   wordبزای دریافت فایل 

 104 ......................................................... ٢ط٥ٌا٘ساظٜزؾشٍب٢ٜذُباظٔٙشؼٝيطثٝٔٛع-8-8قىُ

 105 .................................... ٥ًٙچ٥ؾٛئ٤ٝسغصٔٙبثغٚػٛز٥ُزِثٝٔٛعلّٝقسٖسرزس٤ٜدس-9-8قىُ

 109 ..................................................................... ثبضاظ٣٘بق٢ٌصضاس٥س٢ِٛثطا٣ٔسِ-10-8قىُ

 111 ................................................................................ فطوب٘ؽحؿتثطأذسا٘ؽ-11-8قىُ
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 ف ین ٍ تؼبضیفػل اٍل: هفبّ

 همسهِ  -1-1
ب٤زسٛا٥ٖف٥ثٝٔؿئّٝو٣ٗآٟ٘بثٝقىُضٚظافع٥٘ٚٚٔكشطو٣٤ثطقُٔٙمٝاٞب٢أطٚظٜسٛػٝقطوز

٣ٚزضنٙؼزثطقوبضثطزفطاٚا٣٘نٙؼش٢زثطقزضوكٛضٞب٥ف٥ز.ٚاغٜوزثطقٔؼُٛفقسٜاؾ٥ف٥و
و٣ٝزٞس.ٔٛيٛػبس٣ٔقجىٝضادٛقف٢اظاػٛػبػٟب٢بز٤بضظ٥ساوطزٜاؾزٔجحضفٛقسؼسازثؿ٥د

لطاض٥ف٥سحزٔجحضو ٔفب٣ٌٔ٥ٞزثطق ِعٚٔبً سبظ٥ٜط٘س ٓ ؿشٙس٥٘ا٢ ػس٥ِ، آ٘چٝ اؾزسلاـ٤ىٗ س
ٍط٤ثبقس.ثٝػجبضرز٣ٔٔكرم٢ُٗٔبِتٚلطاضزازٖآٟ٘بزضاٍِٛٞب٤ا٢ٚضػٕغآ٢ٗثطا٥ٟٔٙسؾ
ذٛزضا٘كبٖزازٜاؾز٢س٤لسضرثٝٔٙعُِّٝٔتػسٞب٢ؿش٥ٓٔٛػٛززضؾ٢سبظٜثٝاػٛػبػٟب٣ٍ٘بٞ

س.٤آ٣ٔثٝقٕبضٞبؿش٥ٓٗؾ٤ٗٔٛاضززضُٔبِؼ١ا٤اظٟٕٔشط٣ى٤وٝوٙىبـزضآٖ
سضٚظافع٥ٖٚزثطقشوطٕ٘ٛز:سأو٥ف٥سٛػٝضٚظافعٖٚثٝٔجحضو٢طضاثطا٤ُظ٤سٛاٖزلا٣٣ٔثُٛضوّ

ضا٘سٔبٖوّ ثٟجٛز لسضرٞب٢قجى٣ٝثط اظٚؾب، لج٤ّ٣ثبػضاؾشفبزٜ لبثّٞب٢ُٔحطو٥ٝاظ ثب ز٥ٔٛسٛض
عا٢ٔ٥ٖٔٛاظ٢تلسضرقسٜاؾز.ثىٕهذبظٟ٘ب٤ثٟجٛزيط٢ثطا٢ٔٛاظ٢عذبظٟ٘ب٥ٓؾطػز٥٘ٚسٙظ

ا٣ٔ٤قجىٝوبٞفسّفبر أذسا٘ؽ٤بثسأب ٔكرهٝ ٘–ٗذبظٟ٘ب ضا زٞٙس٣ٔٚط٥٥عسغ٥فطوب٘ؽقجىٝ
ا دس٤ثبػض سكس٤ؼبز ٘ش٤سٜ زض ٚ سم٥ٛس ٤٘ؼٝ ٚ ٌصضا ثهٛضر اػٛػبع افعا٥ز اػٛػبع٤ع فؾُح
اضٞبه٥ٔمساضٞبضٔٛ٘،ُوٙشطَوٙٙسٜؾطػزٔٛسٛضٞب٤ٍطٚؾب٤ز٢قٛ٘س.اظؾ٣ٔٛزضقجى٣ٝى٥ٞبضٔٛ٘

ثٝػجبضرز٣ٔط٥ؿشٓسأط٥ؾٞب٣٤٢سٛا٘ب٢زضقجىٝلسضرثبلاثطزٜٚضٚ ٤ٍُٚطوبضثطزٚؾب٤ٌصاض٘س.
ؿشٓلسضرٔسضٖاؾزذٛزػبُٔثٛػٛزآٚضزٖٔكىلار٥هؾ٤ٔجط٢ْبظٞب٥سوٝاظ٤٘عارػس٥سؼٟ
٢٘س٤ػس اؾزوٝ ثطضؾ٥قسٜ ثٝ ا٥سأط٣بظ سؼ٤ٟطارٔشمبثُ ث٥ٍٙٛ٘ٝ قجىٝ ٚ قجىٝ اعارثط ٤ٍٝ٘ٛٙط
ؾبظز.٣ٔعارضالاظ٥ْسؼٟ
ٛؾش٥ُٝٚػٛزقجىٝٔؼشٕغٚثٝٞٓد٥ثٝزِ - عارآ٥ٍٖطسؼ٤ٟز٢ٞطإِبٖقجىٝض٣ٚذطاث،

،لسضرٞب٢ضاثٕٝٞطاٜذٛاٞسزاقز.چٖٛقجى٢ٝافعٖٚسط٢ٌصاقشٝٚسجؼبرثؼس٣قجىٝاطط٘بُّٔٛث
احشٕبَثطٚظاػٛػبعزض،ز٘بٔٙبؾتثطق٥ف٥وٌُٛ٘بٌٖٛاظػ٤ّٕٝٞؿشٙسوٝثٝزلا٣ؼ٥ٚؾٞب٢قجىٝ

ٛؾشٝزضٞط٥هقجىٝثٟٓد٤ز٘بٔٙبؾتثطقزض٥ف٥اظو٣٘بق٣ؼٝا٘شكبضٔكىلاس٥زض٘ش،آٟ٘بٚػٛززاضز
ِحظٝأىبٖذٛاٞسزاقز.

اظ٢بض٥كشطقسٜاؾز.ثؿ٥زثطقث٥ف٥طارو٥٥س٘ؿجزثٝسغ٤ػس٣ى٤عاراِىشط٥زسؼ٥ٟحؿبؾ -
اِىشط٤ٚؾب وٙٙس٤ٜػس٣ى٤ُ وٙشطَ اظ س دطٚؾؿٛض٥ٔٞب٢ إِبٟ٘ب٢ىطٚ هلسضراؾشفبز٥ٜاِىشط٢٘ٚٚ
ا٣ٔ ٚ سؼ٤ٟوٙٙس ثؿ٥ٗ اػٛػبػٟب٢بض٥عارثٝ ا٘ٛاع لسضرحؿبؼ٢اظ قجىٝ زض ثبقٙس.٣ٔٔٛػٛز

عارٔٙؼطذٛاٞسقس.٥ثٝ٘ٛثٝذٛزـثٝػّٕىطز٘بٔٙبؾتسؼ٣ٟى٤عاراِىشط٥ٗسؼ٤ٟزا٥حؿبؾ
٥ٗزثطق٘عزٔكشطو٥ف٥ٗثٛزٖو٥٤ٚٞكساضزٞٙسٜٔطثٌٛثٝدب٣حفبظش٢ٞبػسْٚػٛززؾشٍبٜ -

وٝٞٓٔكشطو٣ٔثطقثبػضٞب٢ٚقطوز ُٔؼّْٛ٘جٛزٖحس٥ٚثطقثٝزِٞب٢ٗٚٞٓقطوز٥قٛز
حسٚززچبضؾٛءسفبٌٞٓطز٘س.
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،قُلُغثط٥اظلج٣ٗثبلاضفشٝاؾز.ٔٛيٛػبس٥زثطق٘عزٔكشطو٥ف٥٘ؿجزثٝٔؿبئُو٣آٌبٞ -
لطاض٢كشط٥ٗث٥ضٚظثٝضٚظٔٛضزسٛػٝٔكشطو٣سظ٥٘ٔطثٌٛثٝو٢ٌّصضاٞب٢س٤ٜٗثٛزِٖٚشبغٚدس٥٤دب

ٗضاثٟشطؾبظ٘س.٥ثٝٔكشطو٤ّ٣زثطقسح٥ٛف٥ؾبظزوٝو٣ٔثطقضاٚازاضٞب٢ٌطفشٝٚقطوز
ان٥ّزِ - ٟ٘ب٣ُ و٣٤ٚ ثٝ الشهبز٥ف٥سٛػٝ ٔؿبئُ ثطق الشهبز٢ز ٔؿبئُ ض٢ٚاؾز. ٢ثط

ٌصاض٘س.٣٣ٔطفطاٚا٥٘سأط٣ى٤ُاِىشط٤ٚؾبٞب٢سوٙٙس٥ٜٗٚس٥ِٛٔكشطو،ثطقٞب٢قطوز
ثبضفغٔكىلار٣٤زٞٙس.اظؾ٣ُٔٛػٕسٜثٝٔكىلارفٛقسٛػٝ٘كب٥ٖثطقثٝزٚزِٞب٢قطوز

و٣٘بق ز٘بُّٔٛةثطق٥ف٥اظ ٔكشطو٥ٔ، افعا٥عاٖ آٟ٘ب ؾ٤ٛف٤ٗ اظ ٚ ٚؾب٤ز٢بفشٝ اظ اؾشفبزٜ ٤ٍُط
ذٛاٞسقسٞبسٚدُؿز٥زضٔطاوعس٢ٌِٛٝصاض٤ثبضا٘سٔبٖثبلأٛػتوبٞفلبثُسٛػٝؾطٔب٣ى٥ِىشطٚ٘ا

ٙى٤ٝ٘ىشٝػبِتا ٚض٤افعا٢وٝثطا٣عاس٥سؼٟ، ضٚ٘س٣ٔثىبض٢فثٟطٜ اططلُغثطقث، فاظ٥اغّتزض
زؾشٍبٜ ز٤زٞب٢ نسٔٝ ٌب٤ٍٞط ٚ و٣سٜ ٔؿبئُ ثٝ ٔؼطٚف ٔكىلار ٔٙكبء ذٛز ثطق٥ف٥اٚلبر ز

ٌطز٘س.٣ٔ


 ت ثطق یفیف ویتؼط -1-2
ٔشفبٚس٤زضٔطاػغٔرشّفسؼبض ثطا٥ف٥ٚاغٜو٢ثطا٣فوبٔلاً ٞب٢ٔظبَقطوز٢زثطقٚػٛززاضز.

٢ثطقفطوٕ٘ٛزٜٚثباؾشفبزٜاظآٔبضٞب٣زثطقضأشطازفثبوّٕٝػسْلُؼ٥ف٥ثطقٕٔىٗاؾزٚاغٜو
٣ى٤ٚاِىشط٣ى٥ُاِىشط٤٘ٚثٛزٜاؾز.زضػٛوؾبظ٘سٌبٖٚؾببضو٥ٓثؿ٣عاٖلُؼ٥ٔٛػٛززٞٙسوٝٔ
وبضوطزٔٙبؾتضا٣٤اظقجىٝلسضروٝسٛا٘ب٣ٔكرهبس»ف٤ٗسؼط٤ٔب٘ٙسا٢ٍط٤فز٤ٕٔىٗاؾزسؼط

ٗزضٔؿئ٥ّٝزثطقاضائٝزٞٙس.ثٝٞطحبَ٘مُٝ٘ظطٔكشطو٥ف٥ٚاغٜو٢ثطا«عارفطاٞٓؾبظ٘س٥سؼ٢ٟثطا
٢سٛاٖثطا٣ٔطضا٤فظ٤سؼط٣زاَٚثطذٛضزاضاؾز.ثُٛضو٤ّزاقشٝٚاظاِٚٛز٥بضا٥ٕٞزثطقثؿ٥ف٥و

زثطقثىبضٌطفز.٥ف٥ٚاغٜو
عار٥بػّٕىطز٘بزضؾزسؼ٣ٚ٤ٟبٖٚفطوب٘ؽوٝؾجتذطاث٤ػط،ِٚشبغ٢شٟب٥طزضو٥٥ٕٞطٌٛ٘ٝسغ»

«ٔهطفوٙٙسٌٜطزز
ثطقٞب٢فاظدطؾُٙقطوز٥ٗث٥ٔكشطوٚػٛززاضز.٣زثطق٘ظطارٔشفبٚس٥ف٥ؼبزو٤زضٔٛضزػُّا

سسٛػٝزاقزو٤ٝزػّٕىطزاقشجبٜقطوزثطقاؾز.ثٝٞطحبَثب٥ف٥وٙٙسوٝػّزػسْو٣ٔسهٛض
وٙسٚٞطٌعزض٣ٔؼبزٔكى٤ُٗا٥ٔكشطو٢لسضرسٟٙبثطاٞب٢اظحٛازصٔٛػٛززضقجى٢ٝبض٥ؼٝثؿ٥٘ش

ٌطزز.٣ٕ٘ثطقطجزٞب٢قطوز٢آٔبضٞب
ثبقس٢٣ٔػبز٢ثطقأطٞب٢قطوز٢ذبظٟ٘باؾزوٝثطا٣سظ٥٘ٔؿئّٝوّ،ٗٔكىلار٤اظاا٢ٕ٘ٛ٘ٝ

عارٔسضٖضااظٔساضذبضعوٙس.٥سؼ٣ٟسٛا٘سٔٛػتايبفِٝٚشبغقسٜٚثؼ٣٣ًِٔٚ
ز ِحظ٤ٕٝ٘ٛ٘ٝ اسهبَوٛسبٜ قجىٝا٢ٍطٚلٛع ٔكشطو٣ٔزض ثبػضوبٞفِٚشبغ ٥ٚثبقسوٝ ٗقسٜ

٢ثطٔكىُض٣ٚٔجٙا٢چٌٛ٘ٝ٘كب٥ٝ٘عارٌطززأبقطوزثطق٥ٞسؼ٣ٟغثؼًٕٔىٗاؾزٔٛػتلُ
سضٔطثَٛٝ٘رٛاٞسزاقز.٥ف

٘كسٜثبقس٥ٙ٣فث٥د٣وٙشط٢ِسوٝزض٘طْافعاضٞب٤فآ٥د٣لسضرٕٔىٗاؾزحٛازطٞب٢زضقجىٝ
ثطقٞب٢ثُقطوززسٛاٖزضٔمب٥ف٥ٗثٝٔؿئّٝو٥ثبسٛػٝثُٝٔبِتٌفشٝقسٜٚسٛػٝضٚظافعٖٚٔكشطو

ذٛاٞٙسقس.٣ثرهٛنٞب٢ٔؼجٛضثٝاضائٝثط٘بٔٝ
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عزض٘ظطٌطفز.ٕٔى٥ٗضا٢٘سٔؿبئُالشهبز٤زسٛاٖثب٥ف٥ُٔؿئّٝو٥ٝٚسح٤ٍّطزضسؼع٤ز٢اظؾٛ
زسٛا٥ٖف٥ّٝ٘ؿجزثٝٔؿئّٝو٥زآٖٚؾ٥ٗنٛضرثبقسوٝحؿبؾ٤هٔؿئّٝثس٥ٝٙ٤اؾزضاٜحُثٟ

ؾُحلا زثطق٥ف٥ظْووبٞفزازٜقٛز. ٔٙبؾتسؼ٣ٟؾُح، زضسؿ٥ٟاؾزوٝػّٕىطز لار٥عارضا
ؼٝزٞس.٥ثرهٛل٘ش

و٥ف٥و ٔب٘ٙس اػٙبؼث٤زز٥ف٥زثطق اؾشب٘ساضزٞب٣ٕ٘ب٥ٍٖط ثّىٝ ٥ٌٚط٢ا٘ساظ٢ٜثطا٣٤قٛز ِٚشبغ
ػّٕىطززثطقثبسٛػٝثٝ٘ح٥ٜٛف٥و٣٤سسٛػٝوطزوٝٔمساضٟ٘ب٤ٚػٛززاضزأبثب٣ف٢ٙبضٞب٥ٍطٔؼ٤ز

ٗٔكرمذٛاٞسقس.٥عارٔكشطو٥سؼٟ


 ت ٍلتبغ یفیو -1-3
٢ثطض٣ٚسٛاٖوٙشطَٕ٘ٛزٚوٙشطَٔٙبؾج٣ٔزِٚشبغضا٥ف٥ؿشٓلسضرسٟٙبو٥هؾ٤زض٣ثُٛضوّ

زثطق٥ف٥زضحٛظٜو٣نٙؼش٢ٔٛػٛزوكٛضٞب٢ٔرشّفٚػٛز٘ساضزِصااؾشب٘ساضزٞب٢ثبضٞب٢بٟ٘ب٤ػط
قٛ٘س٣٣َٔطاح٢بٖٔشٙبٚةَٛض٤ثطقػطٞب٢وٙٙس.قجى٣ٔٝٔٙجغضأكرمػٕسسبًحسٚزٔؼبظِٚشبغ

ٞطٌٛ٘ٝا٘حطافلبثُسٛػٝزضزا٣ٝٙٔٛ٘ؿ٥هِٚشبغؾ٤وٝزض فطوب٘ؽٚزأٙٝٔكرموبضوٙٙس. ،ثب
زسٛاٖذٛاٞسثٛز.٥ف٥هٔؿئّٝو٤بذّٛلقىُٔٛع٤فطوب٘ؽٚ



 ت تَاى یفیهسبئل و یػوَه یثٌس ضزُ -1-4
ثٝنٛضر٘كبٖزازٜقسٜزضػس٣َٚؿ٥ٔرشّفاِىشطٚٔغٙبَٞب٢س٤ٜدس،IECب٘ساضزاؾش ث1ٝ-1ضا

ٕ٘ٛزٜاؾز.٢ٓثٙس٥قفٌطٜٚسمؿ
ٌطٜٚ سلاـ ظٔٔرشّفٞب٢ زض ثطق نٙؼز ٥٘ٛٔزض سؼساز٥ف٥و٤ًٙشٛض٥ٙٝ سٛاٖ ث٢ٝز ضا ٌطٜٚ

افعٚزٜاؾز.IECاؾشب٘ساضز
ٗػسَٚاَلاػبرٔطث٤ٌٛزٞس.ا٣ٔزسٛاٖضا٘كب٥ٖف٥ُؤؿبئ٣و٢ّضزٜثٙس2-1زػس٤َٚزضٟ٘ب
زٞس.٣ٔفٞطٌطٜٚلاظْاؾزاضائ٥ٝسٛن٢ٚزأٙٝوبضثطزضاوٝثطا٣ََٛزٚضٜظٔب٘–٣ف٢َ٥ثٝٔحشٛ

ٔرشّفٞب٢٢ط٥غا٘ساظ٤ٌٜٚٔكرهبرٔطثٌٛثٝآٟ٘بلاظْٞؿشٙسسبثٝوٕهآٟ٘بثشٛاٖ٘شبٞبٌٗط٤ٜٚا
ح٥قٛ٘سضاسٛي٣ٔزثطق٥ف٥وٝثبػضٔؿبئُٔطسجٍثبو٣ؿ٥اِىشطٚٔغٙبَٞب٢س٤ٜزٚدس٢ٕٛ٘ضاضزٜثٙس

زاز.
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 IECضًَذ هطاتك استاًذارد  ّای اصلی كِ هَجة تزٍس اػَجاج الكتزٍهغٌاطیسی در ضثكِ هی گزٍُ تٌذی پذیذُ -1-1جذٍل 

 یتیّساّبی  سُیپس

٥٤ٗثبفطوب٘ؽدب

٣ب٢ٔ٥٘ىٟب٥ٞبضٔٛ٘–ىٟب٥ٞبضٔٛ٘

٢PLCٍٙبِٟب٥ؾ

ٞب٣ِٚشبغٚلُؼ٣فطٚضفشٍ–٘ٛؾبِٖٚشبغ

طارفطوب٘ؽلسضر٥٥سغ–ػسْسؼبزَِٚشبغ

زضقجىDCٝٚػٛزٔإِفٝ–٥٤ٗثبفطوب٘ؽدب٣٤اِمب٢ِٚشبغٞب



 یتطؼطؼّبی  سُیپس

٥٤ٗفطوب٘ؽدب

٣ؿ٥ٔغٙبَٞب٢سا٥ٖٔ

٣ى٤اِىشطٞب٢سا٥ٖٔ

 یتیّساّبی  سُیپس

ثبفطوب٘ؽثبلا

ٛؾش٥ٝثبقىُٔٛعد٣٤اِمب٢بٟ٘ب٤بػط٤ِٚشبغ

سهػٟش٢ٌٝصضاٞب

٣٘ٛؾب٢ٌ٘صضاٞب

 یىیِ الىتطٍ استبتیسُ ترلیپس

 یسیپبس الىتطٍهغٌبط

٢اظا٘فؼبضارٞؿشٝا٣٘بق


 ثب یتطؼطؼّبی  سُیپس

فطوب٘ؽثبلا

٣ؿ٥ٔغٙبَٞب٢سا٥ٖٔ

٣ى٤اِىشطٞب٢سا٥ٖٔ

٣ؿ٥اِىشطٚٔغٙبَٞب٢سا٥ٖٔ

ٛؾش٥ٝأٛاعد

اٞبٌصض
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 ّای الكتزٍهغٌاطیسی در ضثكِ لذرت گزٍُ تٌذی ٍ هطخصات پذیذُ -2-1جذٍل 

 زاهٌِ ٍلتبغ یطَل زٍضُ ظهبً یفیط یهحتَا گطٍُ

ٌصضا

ا٢يطثٝ

٥ٝ٘ب٘ٛطب٘

٥ٝىطٚطب٥٘ٔ

٥ٝطب٥ّ٣٘ٔ

٣٘ٛؾب2-1٘

٥٤ٗفطوب٘ؽدب2-1-1

فطوب٘ؽٔشٛؾ2-1-2ٍ

فطوب٘ؽثبلا2-1-3





ا٥ٝ٢٘ب٘ٛطب5٘ػٟف

٢ٝا٥ىطٚطب1ٔ٥٘ػٟف

٥ٝطب1/0ٔ٥ّ٣٘ػٟف

٢ا



ّٛٞطسع٥و5وٛچىشطاظ

ّٛٞطسع٥و500-5

ٍٔبٞطسع5-5/0





٥ٝ٘ب٘ٛطب50٘وٕشطاظ

٥ٝطب1ٔ٥ّ٣٘٘ب٘ٛسب50

٥ٝطب1ٔ٥ّ٣٘كشطاظ٥ث



٥ٝطب50ٔ٥ّ٣٘سب3/0

٥ٝىطٚطب20ٔ٥٘

٥ٝىطٚطب5ٔ٥٘













ز٤٘ٛ٥دط4سب

ز٤٘ٛ٥دط8سب

ز٤٘ٛ٥دط4سب

طارثّٙسٔسر٥٥سغ

ثبزٚا٣ْلُؼ2-1

وبٞفِٚشبغ2-2

ايبفِٝٚشبغ2-3





م٥ٝهزل٤كشطاظ٥ث

م٥ٝهزل٤كشطاظ٥ث

م٥ٝهزل٤كشطاظ٥ث



ز٤٘ٛ٥نفطدط

ز٤٘ٛ٥دط9/0

ز٤٘ٛ٥دط05/1

طاروٛسبٜٔسر٥٥سغ

٣آ3-1٘

٣لُؼ3-1-1

فّف3-1-2

٣ثطآٔس3-1-3ٌ

ا٢ِحظ3-2ٝ

٣لُؼ3-2-1

فّف3-2-2

٣طآٔسٌث3-2-3

ٔٛلز3-3

٣لُؼ3-3-1

فّف3-3-2













ى٥ُؾ30سب5/0

ى٥ُؾ30سب5/0

ى٥ُؾ30سب5/0



٥ٝطب3٘ىُسب٥ؾ30

٥ٝطب3٘ىُسب٥ؾ30

٥ٝطب3٘ىُسب٥ؾ30



م٥ٝزل1ٝسب٥طب3٘

م٥ٝزل1ٝسب٥طب3٘





ز٤٘ٛ٥دط1/0وٛچىشطاظ

ز٤٘ٛ٥دط9/0سب1/0

ز٤٘ٛ٥دط8/1سب1/1



ز٤٘ٛ٥دط1/0وٛچىشطاظ

ز٤٘ٛ٥دط9/0سب1/0

ز٤٘ٛ٥دط2/1سب1/1



ز٤٘ٛ٥دط1/0وٛچىشطاظ

ز٤٘ٛ٥دط9/0سب1/0
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ز٤٘ٛ٥دط2/1سب1/1م٥ٝزل1ٝسب٥طب٣3٘ثطآٔس3-3-3ٌ

زضنس2سب5/0حبِزٔب٘سٌبضػسْسؼبزَِٚشبغ

زضنس1/0سب0حبِزٔب٘سٌبضاػٛػبعقىُٔٛع

زضنس7سب1/0ٔشٙبٚةٞطسع25وٛچىشطاظ٘ٛؾبِٖٚشبغ

٥ٝطب10٘وٛچىشطاظطارفطوب٘ؽلسضر٥٥سغ


 گصضا  -1-5
سحّ زض ٔسسٟبؾزوٝ ٌصضا سغ٥ٚاغٜ ُ٥٥ سب ضفشٝ لسضرثىبض غ٤طارقجىٝ طُّٔٛةأب٥هحبزطٝ

ضأكرموٙس.ا٢ِحظٝ
طاؾز.٤ضٚزثٝقىُظ٣ٔٚاغٌٜصضاثىبض٢وٝػٕٛٔبًثطا٣ف٤سؼط
٥ٍٗطاظث٤ٍٔب٘سٌبضثٝحبِزٔب٘سٌبضز٤هقطا٤ا٘شمبَاظ٣طوٝزض٥َهٔشغ٤طار٥٥سغاظ٣ثرك

٣ٔ ٔسرظٔبٖ ثؿ٤ضٚز. ز٥هٌصضا ٚاغٜ اؾز. وٛسبٜ اؾشفبز٢ٍٜط٤بض ٔشطازفٌصضا اغّتثؼٙٛاٖ وٝ
اؾز.ا٢قٛزٚاغٜٔٛعيطث٣ٔٝ

ٕٓ٘ٛز.٥ٌصضاسمؿ٣ٚٔٛع٘ٛؾبٌ٘صضاا٢سٛاٖثٝزٌٚطٜٚٔٛعيطث٣ٔٝٚاغٌٜصضاضا٣ثُٛضوّ

 گصضا ای  هَج ضطثِ -1-5-1

ط٥ثٝغ٣بٞطزٚاؾزوٝفطوب٘ؿ٤ب٤ٖٚػط،ٍٔب٘سٌبضِٚشبغ٤زضقطا٣ط٘بٌٟب٥٥ٌ٘صضاسغا٢ٔٛعيطثٝ
شٝآٖسهػٟشٝاؾز.٤اظفطوب٘ؽلسضرزاضزٚدلاض

زِ فطوب٘ؿٟب٥ثٝ ا٤ثبلازض٢ُٚػٛز ٢ثٝؾطػزسٛؾٍدبضأشطٞبقىُٔٛعآٖ،٢هٔٛعيطثٝ
ٍٚٞٙب٥٥ٔؿشٓسغ٥ؾ قٛزٕٔىٗاؾزث٣ٔٝٔرشّفقجىٝلسضرٔكبٞس٢ٜسلؿٕشٟب٤ىٝاظز٥طوطزٜ

ضااظذٛزاضائٝزٞس.٣ٔشفبٚسٞب٢َٛضػٕسٜٔكرهٝ
ٌصضا٣هٕ٘ٛزٜٚٔٛع٘ٛؾب٤٘قجىٝضاسحط٢ٔساضٞب٣ؼ٥َج٢سٛا٘سفطوب٘ؿٟب٣ٌٔصضاا٢ٔٛعيطثٝ

 سآٚضز.٤دس

 

 گصضا  یهَج ًَسبً -1-5-2
طاظ٥غ٣بٞطزٚاؾزوٝفطوب٘ؿ٤ب٤ٖٚػط،ٍٔب٘سٌبضِٚشبغ٤زضقطا٣ط٘بٌٟب٥٥ٌ٘صضاسغ٣ٔٛع٘ٛؾب٘

ثبقس.٣ٔضازاضا٣شٝآٖٞطزٚٔمساضٔظجزٚٔٙف٤فطوب٘ؽلسضرزاضزٚدلاض
وٙس.٣ٔط٥٥ؼبًسغ٤آٖؾطا٢شٝٔمساضِحظ٤ٝاؾزوٝدلاض٣ب٤٘بػط٤ٔٛعِٚشبغٚ،ٌصضا٣ٔٛع٘ٛؾب٘
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 ثلٌسهست ٍلتبغ  تطاییتغ -1-6
كشطاظ٥ظٔبٖث٢ضاثطا٣طارثّٙسٔسرِٚشبغٞطٌٛ٘ٝا٘حطافزضٔمساضٔإططِٚشبغزضفطوب٘ؽ٘ب٥٥ٔسغ

قب٥ُٔهزل٤ ثؼجبضرز٣ٔمٝ سغ٤قٛز. ِٚشبغ٥٥ٍط ثطا٣ٔثّٙسٔسرٔحؿٛة٢ط ِٚشبغ ٔمساض وٝ ٢قٛز
مٝاظحسٚزٔؼبظسؼبٚظوٙس.٥هزل٤كشطاظ٥ٔسرث
طارثبض٥٥سٛا٘سثهٛضرايبفِٝٚشبغٚوبٞفِٚشبغثبقسٚػٕٛٔبًزضاططسغ٣ٔطارثّٙسٔسرِٚشبغ٥٥سغ

ٌطزز.٣ٔؼبز٤سا٥بذبضعؾبذشٗٔٙبثغس٤ِٛقجىٝٔب٘ٙسثٝٔساضآٚضزٖثبضٞبٚ

 اضبفِ ٍلتبغ ثلٌسهست  -1-6-1

٣زضفطوب٘ؽ٘بٔ،فاظدٙغزضنس٥عاٖث٥زضٔمساضٔإططِٚشبغٚثٝٔف٤ايبفِٝٚشبغثّٙسٔسرثٝافعا
ط٤سٛاٖثٝٔٛاضزظ٣ٔؼبزايبفِٝٚشبغثّٙسٔسر٤قٛز.اظػٛأُا٣ٔمٌٝفش٥ٝهزل٤فاظ٥ٔسرث٢ٚثطا

اقبضٜٕ٘ٛز:
هثبضثعضي٤اظٔساضذبضعقسٖ -
٣هثب٘هذبظ٤٘ثطقزاضوطزٖ -
ِٓٚشبغُّٔٛة٥ػسْسٙظ -
 ح٥طنح٥غ٣ش٥هسطا٘ؽزضٔٛلؼ٤ضٌطفشٗلطا -


 وبّص ثلٌسهست ٍلتبغ  -1-6-2

٣ٚفاظزٜزضنسزضفطوب٘ؽ٘ب٥ٔعاٖث٥وبٞفثّٙسٔسرِٚشبغثٝوبٞفزضٔمساضٔإططِٚشبغثٝٔ
ػُّا٣ٔمٌٝفش٥ٝهزل٤فاظ٥ٔسرث٢ثطا ٞؿشٙسو٣ٝؼ٤ؼبزوبٞفِٚشبغزضٚالغػىؽٚلب٤قٛز.

ايبفٝثبضٔساض٣ِٔٚشبغؼبزايبف٤ٝؾجتا سٛا٘سٔٛعوبٞفِٚشبغٞب٣ٔبلُغقسٖذبظ٤ٌٖطز٘س.ٔظلاً
ثّٙسٔسرقٛ٘س.


 ثبزٍام  یلطؼ -1-6-3

٣هلُؼ٤طثّٙسٔسرِٚشبغثؼٙٛا٥٥ٖٗسغ٤مٝنفطقٛزا٥هزل٤فاظ٥ث٣ظٔب٢٘ىِٝٚشبغثطا٥ٍٞٙبٔ
٢ثبقٙسٚثطا٣٣ٔمٝاغّتزائ٥ٕهزل٤فاظ٥ِٚشبغثٝٔسرثٞب٣٢قٛز.لُؼ٣ٔثبزٚاْزض٘ظطٌطفشٝ

بعثٝزذبِزا٘ؿبٖاؾز.٥ٝاحش٥ؿشٓٚثبظٌطزا٘سٖآٖثٝحبِزا٥ِٚانلاحؾ


 طات وَتبُ هست ٍلتبغ ییتغ -1-7
قٛ٘سػ٥ٓ٣ُّٔٚٔٛلزسمؿا٢ِحظٝ،٣طارثبسٛػٝثََٝٛزٚض٠ٚلٛعآٟ٘بثٝؾٝزؾشٝآ٥٥٘ٗسغ٤ا

بٖضا٤ٜبعثٝػط٥ثعضيوٝاحش٢بٜٔسرِٚشبغٚلٛعاسهبَوٛسبٜٚٚنُثبضٞبطاروٛس٥٥ثٛػٛزآٔسٖسغ
ثبقس.٣ٔبززاض٘س٤ظ٢ا٘ساظ

ٗآٔسٖٔٛلزِٚشبغ٥٤سٛا٘سٔٛػتدب٣ٔٞطذُب،ٍقجى٤ٝثؿشٝثٝٔحُٚلٛعاسهبَوٛسبٜٚقطا
ٌطزز.٣باظزؾزضفشٗوبُٔآٖلُؼ٤(٣ٚثبلاضفشِٗٚشبغ)ثطآٔسٌ،)فّف(
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 وَتبُ هست  یلطؼ -1-7-1
مٝث٥ٝهزل٤وٕشطاظ٣بٖثبضزضظٔب٤٘بػط٤افشسوِٝٚشبغٔٙجغ٣ٔاسفبق٣وٛسبٜٔسرٍٞٙب٣ٔهلُؼ٤

 اظ لُؼ٤٘ٛ٥دط1/0وٕشط ٔسر٣زثطؾس. ٘ش٣ٔوٛسبٜ لسضر٥سٛا٘س قجىٝ زض وٛسبٜ اسهبَ ؼٝ ٣ذطاث،
ثبقس.ٞببوبضوطز٘بزضؾزوٙشطَوٙٙس٤ٜعار٥ٚسؼٟ
هفّفِٚشبغضخزٞٙس.فّفِٚشبغاظِحظٝقطٚعذُب٤ٕٔىٗاؾززضازأٝٚلٛع٣اظلُؼ٢سازسؼ

قٛز.٣ٔؼبز٤ا٣ُحفبظش٤سبظٔبٖػّٕىطزٚؾب

 فلص  -1-7-2

٤فّفوبٞفزضِٚشبغٚػط 1/0بٖٔإططثٝا٘ساظٜ وٝثطا٣ززضفطوب٘ؽ٘ب٤٘ٛ٥ٔدط9/0سب ٢ثٛزٜ
ضاثؼٙٛأٖشطازف٣ٚاغٜفطٚضفشIECٍبثس.اؾشب٘ساضز٣ٔ٤مٝسسا٥ْٚزله٤ىُسب٥ؾ5/0اظ٣ٔسرظٔب٘
زاضزثس20و٣ٍٝٞٙب٣ٔثطزثُٛضو٣ّٔفّفثىبض %8اؾزوِٝٚشبغث٣ٝٗٔؼ٤ٙ%فّفِٚشبغٚػٛز

سٔكرمٌطزز.فّفِٚشبغضا٤عثب٥ؿش٥٘ٓؾ٣ب٘ب٤ٝ٤ٔٗحبِزِٚشبغدب٤بفشٝاؾز.زضا٤زوبٞف٤٘ٛ٥دط
ٔكرمٕ٘ٛز.٣tؼ٤ٙٔسرظٔبٖآ٢ٍٖط٤ٚز٣uؼ٤ٙزأٙٝآ٣ٖى٤ثبزٚٔمساضسٛا٣ٖٔ


 ٍلتبغ  یثطآهسگ -1-7-3

٢ثٛزٜوٝثطا٣ززضفطوب٘ؽ٘ب٤٘ٛ٥ٔدط8/1سب1/1زضِٚشبغٔإططثٝا٘ساظ٣ٜك٤افعا،ِٚشبغ٣ثطآٔسٌ
٥ؾ5/0اظ٣ٔسرظٔب٘ ٔب٘ٙسفّفِٚشبغ٣ٔ٤مٝسسا٥ْٚزله٤ىُسب بثس. ا٤ا٣ػبُٔانّ، س٤ٜٗدس٤ؼبز

ثطآٔس٣ٌٔقجى٢ٝاسهبَوٛسبٜضٚ اططذُب٣ِٔٚشبغ٣ثبقس. ٢فبظٞب٢ٗض٥ٚسهفبظثبظ٢ٔسٛا٘سزض
٣ؼبزثطآٔس٤ٌسٛا٘سػبُٔا٣ٔع٥هثبضثعضي٤٘ٚلُغ٣هثب٘هذبظ٤٘س.ثطقزاضوطز٤ٖؾبِٓثٛػٛزآ

ٛز.ِٚشبغق
ؿشٓٚ٘ح٥ٜٛأذسا٘ؽؾ،اظٔحُٚلٛعذُب٣هذُبسبثؼ٤ٚلٛع٣ِٚشبغزض٣َهثطآٔس٤ٌا٘ساظٜ

ؿشٓاؾز.٥ٗوطزٖؾ٥ظٔ


 ػسم تؼبزل ٍلتبغ  -1-8
قطا ثٝ ِٚشبغ سؼبزَ ٔمبز٣ٔاَلاق٤ُ٣ػسْ وٝ ٤قٛز ثب فبظ ؾٝ ِٚشبغ ٤ىس٤ط ٚ ٔشفبٚرثٛزٜ ب٤ٍط

٤اذشلافظاٚ ث120ٝ ٥ٚزضػٝ ثبقسٞطزٚحبِزفٛق٘ٗفبظٞب ٘ساقشٝ سٛا٘سثُٛضٕٞعٔب٣ٖٔع٥ػٛز
بٖؾبزٜسطػسْسؼبزَِٚشبغػجبضسؿزاظحساوظطا٘حطافاظٔمساضٔشٛؾٍِٚشبغؾٝفبظ٥بفشسثٝث٥اسفبقث
ػسْسؼبزَِٚشبغٕٞچ٥ٙسمؿ اظ٥ٗ٣ٔٓثطٔمساضٔشٛؾٍِٚشبغؾٝفبظثطحؿتزضنس. اؾشفبزٜ سٛا٘سثب

سٛا٘سزضنسػس٣ْٔٔظجز٣ثٝٔإِفٝسٛا٣ِبٔٙف٤فقٛز٘ؿجزٔإِفٝنفط٤عسؼط٥ٔشمبضٖ٘ٞب٢ٔإِفٝ
سمبضٖضأكرموٙس.

هقجىٝؾٝفبظ٤سىفبظزض٢زضنسٚػٛزثبضٞب2وٕشطاظ٢ؼبزػسْسؼبزَِٚشبغٞب٤ا٣ٔٙكبءانّ
ؾٝفبظثبقس.٣ذبظ٘هثب٘ه٢٤اظفبظٞب٣ى٣٤ؼٝلُؼ٥سٛا٘س٘ش٥ٗ٣ٔسٜٕٞچ٤ٙٗدس٤ثبقس.ا٣ٔ

ٓ.٥و٣ُٔٙثُٛضذلانٝثٝآٟ٘باقبض٤ٜآٚضزوٝزضش٣ٔضاثٛػٛز٣ػسْسؼبزَِٚشبغٔؿبئّ
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ؼ٥ٝثبقس.زض٘ش٢٣ٔٗزضحبِزضاٜا٘ساظ٥ؾٝفبظثطاثطثبأذسا٘ؽٔبق٢ٟٙب٥ٔبق٣ٔٙف٣أذسا٘ؽسٛاِ
٤ٗوكسوٝزضنسآٖچٙس٣ٔضااظقجى٣ِٝبٖ٘بٔشؼبز٤قٛزػط٤ٝ٣ٔهٔٙجغ٘بٔشؼبزَسغص٤وٝاظ٥ٙ٣ٔبق

ٍط٤ىس٤ثبا٢ؾٝفبظثُٛضلبثُٔلاحظ٢ٝبٟ٘ب٤ؼٝػط٥ثبقسزض٘ش٣ٔثطاثطزضنسػسْسؼبزَِٚشبغقجىٝ
ٌطزز.٥ٗ٣ٔٔبق٢فزٔب٤بفبظٞبٔٛػتافعا٤هفبظ٤بٖزض٤ثبلاثٛزٖػط٣ٗحبِش٥سفبٚرزاض٘س.زضچٙ

افعا٤ا حطاض٤ٗ وٓقسٖ ثب ٘بق٥رسِٛفزٔب قسٜ وبٞفػط٣س فبظٞب٤اظ زض و٤ٕز٢بٖ ٣ذٙظ٣ٍط
سٛا٘سٔٛػت٤ٍ٣ٔٗقطا٤بفزا٤فذٛاٞس٤افعا٣ٗحبِش٥ٗزضچ٥ٙٔبق٢زٔب٣ثُٛضو٣ّقٛز٣ِٔٚ

٣dcزضٔمساضِٚشبغذطٚػ٢ٚضٚز٢چٙسفبظوٝزأِٙٝٚشبغٞب٢ٗقٛز.زضٔجسِٟب٥نسٔٝظزٖثبٔبق
dcزضَطف٣ؼبزٔإِفٝ٘بُّٔٛث٤طٌصاقشٝٚثبػضا٥ػّٕىطزٔجسَسأط٢ضٚٔإططاؾز.ِٚشبغ٘بٔشؼبزَ

قٛز.ac٣ٔطٔكرهٝزضَطف٥غٞب٢ه٥ؼبزٞبض٤٘ٛٔعثبػضا٥ٍط٤٘ز٢قسٜٚاظؾٛ


 اػَجبج زض ضىل هَج  -1-9
فطوب٘ؽلسضرو٤ٝا٣ٙٛؾ٥زضقىُٔٛعؾ٣اػٛػبعزضقىُٔٛعػجبضسؿزاظا٘حطاف آَثب سٜ

ٌطزز.٣ٔآٖٔكرم٣ف٢َ٥ٛاسٛؾٍٔحش
ط٘بْثطز.٤سٛاٖثٝقطحظ٣ٔاػٛػبعزضقىُٔٛعضا٣دٙغ٘ٛعوّ

زضقجىٝٔشٙبٚةdcٚػٛزٔإِفٝ -
ٞبه٥ٞبضٔٛ٘ -
٣ب٥٘ٔٞب٢ه٥ٞبضٔٛ٘ -
ثطـ -
 ع٤٘ٛ -



 ًَسبى ٍلتبغ  -1-10
٤ٍٙبَِٚشبغ٥طارٔٙظٓدٛـؾ٥٥٘ٛؾبِٖٚشبغػجبضسؿزاظسغ ِٚشبغ٣هبزفطارس٥٥اظسغ٢هؾط٤ب

ٕ٘ٛز.٢طٌطٜٚثٙس٤سٛاٖثٝنٛضرظ٣ٔا٘ٛاعٔرشّف٘ٛؾبِٖٚشبغضا
ثبقس.٣ٔسهفبظ٣ٔمبٚٔش٢اظلُغٚٚنُثبضٞب٣هوٝ٘بق٤ٛز٤ٚدط٥ّ٣طِٚشبغٔؿش٥٥ُاِف(سغ

طار٥٥طسغ٤زٞٙسٚٔمبز٣ٔطٔٙظٓضخ٥ثهٛضرغ٣ِٚشبغوٝاظ٘ظطظٔب٘ا٢طارد٥٥ّٝسغ٢هؾط٤ة(
طاؾزػّزثٛػٛزآٔس٤ٖأىبٖدص٣ثٛزٜٚزضػٟزٔظجزٚٔٙف٢ب٘بٔؿب٢٤ٚسٛا٘سٔؿبٚا٣ٔ٢ٝدّ
ثبقس.٣ٔٗثبض٤ٗحبِزلُغٚٚنُٕٞعٔبٖچٙس٤ا

ثبقس٣ٕ٘ا٢آٟ٘بثهٛضرد٣ّٝثبقسو٣ٍٕٔٞٝطارِٚشبغ٥٥سغ٢هؾط٤ٗ٘ٛع٘ٛؾبٖقب٤ُٔع(ا
اؾز.٣بٚٔشطٔم٥غ٢ثبضٞب٣سظ٥٘اظو٣ّٗحبِز٘بق٤ا

 د٢هؾط٤ز( ٥٘ٛؾب٘برِٚشبغ سهبزف٤ٛؾشٝ ٘بق٣ب سغ٣وٝ دط٣٤طارسهبزف٥٥اظ ٤ب هثبضٞب٤ٛز
ثبقٙس.٣ٔؼبز٘ٛؾبِٖٚشبغ٤ا٣ػبُٔان٣ُّذب٤ٍ٘ٗٚؾب٥٤ِٚشبغدبٞب٢ثبقس.زضقجى٣ٔٝ

قبُٔ:٣نٙؼش٢س٘ٛؾبِٖٚشبغثبضٞب٥س٣ِٛػبُٔان٣ّثُٛضوّ
٣مبٚٔش٢ٔػٛقىبض٢ٟٙب٥ٔبق -
٘ٛضزآٞٗٞب٢وبضذب٘ٝ -
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٣ى٤لٛؼاِىشطٞب٢وٛضٜ -
٢ل٢ٛؿبرػٛقىبض٥سأؾ -
ثبقٙس.٣ٔ

ىطاؾز.٥وٙسف٣ّٔؼبز٤وٝ٘ٛؾبِٖٚشبغا٣ٗقى٤ّٟٕٔشط
ثبقسوٝزضانُلاحػبْثٝآ٢ٖؼبز٘ٛؾب٘برِٚشبغ٤سٛا٘سػبُٔا٣ٔبٖثبض٤غزأٙٝػط٤طارؾط٥٥سغ

ٙس.٣ٌٔٛ٤ىطِٚشبغ٥فّ
ؼٝ٘بُّٔٛة٘ٛؾبِٖٚشبغاؾز.٥ىط٘ش٥ف٣ّاؾز٣ِٚؿ٥سٜاِىشطٚٔغٙب٤َهدس٤ٖ٘ٛؾب


 طات فطوبًس لسضت ییتغ -1-11
فطوب٘ؽقجىٝ.٣طارفطوب٘ؽلسضرػجبضسؿزاظا٘حطاففطوب٘ؽقجىٝ٘ؿجزثٝفطوب٘ؽ٘ب٥٥ٔسغ

ؾطػزٌطزـغ٘طاسٛضٞب سغص٣٤لسضرثب ضا ٔؿشم٤ٝ٣ٔوٝقجىٝ ٥وٙٙسضاثُٝ ثب آٖضاث٢ُٝلُجٟبٓٚ
ٍٞٙبٔ ط٥٥طوٙسفطوب٘ؽقجىٝسغ٥٥سسغ٥ٚٔمساضس٣ِٛٗثبضٔهطف٥ث٣ى٥ٙب٤ٔىٝسؼبزَز٥ٔؼىٛؼزاضز.

ا٣ٔ٤ ا٘ساظٜ سغ٤بثس ثؿش٥٥ٍٗ آٖ ٔسرظٔبٖ فطوب٘ؽٚ ؾ٣ط دبؾد ٚ ثبض ٔكرهٝ زض٥ثٝ وٙشطَ ؿشٓ
زاضز.ٞبطٌٚب٥ٜ٘

هثبضثعضيٚذبضع٤سٛا٘سزضاططلُغ٣ٔوب٘ؽطارذبضعاظحسٚزٔؼبظفط٥٥ػّزثٛػٛزآٔسٖسغ
ثعضياظقجىٝثبقس.٢س٥هٔٙجغس٤ِٛقسٖ
ٕٔىٗاؾزٔٛعِٚشبغٞبٕٔىٗاؾزثبا٘حطاففطوب٘ؽاقشجبٌٜطفشٝقٛز.ثطـ٣سٜثطـٌب٤ٞدس

قٛ٘سوٝثطاؾبؼ٣وٙشطِٞب٢ؿش٥ٓعارٚؾ٥ػّٕىطزسؼ٢ٟهوطزٜٚؾجتذُب٤ضاثٝ٘مُٝنفط٘عز
وٙٙس.٣ٔٛضٔٛعاظ٘مُٝنفطوبضػج

طؾطػز٥٥سٛاٖسغ٣ٔطزضفطوب٘ؽلسضرضا٥٥سغ٣اططانّ،زضٔحسٚز٠ا٘حطافلبثُلجَٛفطوب٘ؽ
زٞٙس.٤ُ٣ٔضاسح٢ٛكشط٥بث٤وٕشط٣ى٤ٗٔٛسٛضٞبسٛاٖاِىشط٤ٌطزاٖزا٘ؿز.ثٙبثطا٢ٟٙب٥ٔبق

وٝاظٞب٣٤ٚػّٕىطززؾشٍب٣ٜى٥ٞبض٢٘ٛٔطٞبّش٥ٓف٥ثطسٙظ٣طارفطوب٘ؽاططار٘بُّٔٛث٥٥ٗسغ٥ٕٞچٙ
وٙٙسذٛاٞسزاقز.٣ٔفطوب٘ؽثؼٙٛاٖدبِؽؾٙىطٖٚوٙٙسٜاؾشفبزٜ
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 گصضاّبی  سُیپس: فػل زٍم

 ِ همسه -2-1
زٚض٣ٔٚلسضرثىبضٞب٢ٔٛػٛززضقجىٝٞب٢س٤ٜاظدس٣ُثطذ٥ٚاغٌٜصضأسسٟباؾزوٝزضسحّ

قٛز٣ٔٗٚاغٜاؾشفبز٤ٜا٢وٝػٕٛٔبًثطا٣ف٤اؾز.سؼطا٢طُّٔٛةأبِحظ٥ٝهحبزطٝغ٤ٔكرموٙٙسٜ
طاؾز:٤ثٝقىُظ
ٍطاظ٤ٔب٘سٌبضثٝحبِزٔب٘سٌبضز٢ٍوبض٤هقطا٤ا٘شمبَاظ٣طوٝزض٥َهٔشغ٤طار٥٥اظسغ٣ثرك

ضٚز.٥ٗ٣ٔث
اؾشفبزٜوٝاغّتثٝػٙٛأٖشطازفوٌّٕٝص٢ٍط٤ٚاغٜز ٔٛعا٢ٚاغٜٔٛعيطثٝ،قٛز٣ٔضا اؾز.

٣قٛزٔؼطف٣ٔٔكرم٣هسبثغظٔب٤٘وٝثبا٢س٤ٜسٛاٖثهٛضردس٣ٔٔشٙبٚةضاٞب٢يطثٝزضقجىٝ
ٚاغٜ ٝا٘ساظ٥ٜٝوبضثطزٞبٚو٥ّثبقٙسوٝزضثم٢سثٙح٤ٛسٜثب٤ٗدس٤فا٤ٔٛضزاؾشفبزٜزضسؼطٞب٢ٕ٘ٛز.

،آٟ٘بزضٔمبثُٔٛعيطث٢ٕٝٗؾبظ٤عارٚثٕٙظٛضا٥سؼ٣ٟقٙس.ٍٞٙبَْطاحعلبثُاؾشفبزٜثب٥ٟب٤٘ط٥ٌ
٤ُ٣ؿزٚٔٛعيطثٝچٍٛ٘ٝٚسحزچٝقطا٥سثسا٘سوٝػٛأُثٛػٛزآٚض٘سٜحبِزٌصضاچ٤َطاحثب
ضؾس.٣ٔعار٥ثٝسؼٟ


 گصضا یاضبفِ ٍلتبغّب -2-2
ٗػٛا٤ُٔا،ٚنبػم٣ٝسظ٥ٌ٘طز٘س:و٣ّٔؼبز٤ُػٕسٜا٥حبلارٌصضاثٝزٚزِ،٣ى٤اِىشطٞب٢زضقجىٝ

ثطٔٛاضزز زضسؼ٤ٟٔٙجغا،ٍط٤ػلاٜٚ ٕٞچ٥ٗ٣ٔٙعارٔكشطو٥ؼبزايبفِٝٚشبغٌصضا اظ٣ٗثطذ٥ثبقٙس.
ؼبز٤ؿشٓا٥ضازضؾ٢ٕٟٔ٣حبِزٌصضا،٣سظ٥٘عٕٔىٗاؾززضٍٞٙبْو٥ّهلسضر٥٘عاراِىشط٥٘ٚسؼٟ
وٙٙس.

 یسظًیاظ ول یًبض یحبلت گصضا -2-2-1

ان٣ّٔضا٣سظ٥٘و٢ّحبِزٌصضا زؾشٝ زٚ ٢ٍٚػبز٤اظقطا٣٘بق٢حبِزٌصضا٣ؼ٣٤ٙسٛاٖثٝ
اظ٣٘بق٢سٛاٖثٝػٙٛاٖحبِزٌصضا٣ٔضاو٣ٍٝٔرشّف٤ٕ٘ٛز.زضٔٛاضزٚقطا٢ٓثٙس٥سمؿ٢طػبز٥غ
ثبقٙس:٣ٔط٤زض٘ظطٌطفزثٝقطحظ٣سظ٥٘وّ

ق٤٘عزٞب٣٢سظ٥٘وّ - ٔكشطو٥هثٝ ٝٙ٥ٗ وطزٖٔب٘ٙس، ث٤ثطلساض ب٣٤ُذب٤ٍ٘ثطقوطزٖٚؾب٣ب
ٍطثبضٞب٤ز

هلسضرثٛػٛز٥اِىشط٢ٖ٘ٚٛزضٔجسِٟب٥ىُزضٍٞٙبْوٕٛسبؾ٥وٝزضٞطؾ٣٤ٌصضاٞب٢حبِز -
 س.٤آ٣ٔ

ظزٖػ - طلٝ و٣ّبد٥دٞب٢ ٍٞٙبْ ز٣سظ٥٘زض ِٚشبغ٤اظ ايبفٝ ػٛأُ ٣ٍٔط وٙشبوشٛضٞب ب٤ثبقس.
كشطاظ٥ٗثطاثطث٤وٝٔمساضآٖچٙسا٢س٥ٜچ٥ثبقىُٔٛعدا٢يطث٢ِٝشبغٞبسٛا٘ٙسٚا٥ٜٛ٣ٔ٢ػ٢سٞب٥وّ

ؿشٓاؾزثٛػٛزآٚض٘س.٥ِٚشبغؾ
تلسضر٤حيط٥سهح٢ذبظٟ٘ب٣سظ٥٘اظو٣ّ٘بق٢ٌصضا٢.حبِشٟب٣ذبظ٢٘ثب٘ىٟب٣سظ٥٘وّ -
ثبػضا٣ٔ ِٚشبغ٤سٛا٘س ايبفٝ  ٘ب٢ٔؼبز ِٚشبغ ثطاثط زٚ حسٚز ا٥ؾ٣زض ٌطزز. ٌصضا٢ِشٟببح٤ٗؿشٓ



 
 

 
 

12 

 

 www.wikipower.ir 55شماره پروژه :  که برق و سیستم توزیعبررسی کیفیت برق و توان در شب  

 
 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     هزاجعه کنیدویکی پاور پزوژه به سایت   wordبزای دریافت فایل 

سىطاض ٚ ٔسرظٔب٣ٔ٘اسفبق٢ثهٛضرضٚظا٘ٝ ٚ ا٣افشٙس ؾ٤وٝ زض ِٚشبغ ثبل٥ٗايبفٝ ٔب٘س٣٣ٔؿشٓ
٣رظٔبٖايبفِٝٚشبغ٘بقسٗٔسرظٔبٖزضثطاثط٤ٔا(٥ٝىطٚطب٥٘زضحسٚزچٙسنسٔ)ذٛاٞسثٛز٣َٛلا٘

سآٍ٘ب٤ٜثبظقسٖذبظٖثٛػٛزآٗلُغٚٚنُزضٍٞٙب٤ْسطاؾز.اٌطچٙس٣بضَٛلا٥٘اظنبػمٝثؿ
عثطؾس.٥قجى٣٘ٝسٛا٘سثٝؾٝثطاثطِٚشبغ٘ب٣ٔٔايبفِٝٚشبغ

ذُبٞب - ؾ٢ا٘ٛاع ؿش٥ٓٔرشّفزض ، ٚ قجىٝ زض وٛسبٜ اسهبَ لٛؼزض٤ٔب٘ٙس آٔسٖ ثٛػٛز ب
ثؼ٥ًؾ ب٤ٖايبفٝػط٣ُحفبظش٤ثٝػّزػّٕىطزٚؾب،٣سظ٥٘اظو٣ّ٘بق٢ٌصاضا٢اظحبِشٟب٣ؿشٓ.
ثبقس٣ٔٝاؾز٥ىطٚطب2ٔ٥٘ط٤وٝظٔبٖلٛؼآٖظ٣٤سٞب٥بٖٚو٤ّٔحسٚزوٙٙسٜػط٢ٛظٞب٥غٔب٘ٙسف٤ؾط
٢ِٚشبغٞب،ب٤ٖاظلُغػط٣ساٖ٘بق٥ٗضفش٥ٔٗضازضٔساضحجؽٕ٘ٛزٜٚثؼّزاظث٢عارا٘طغ٥ٗسؼ٤ٟ.ا
 س.٤آ٣ٔثٛػٛز٣٤ثبلا

(٣ذبظ٢٘ثب٘ىٟب٣سظ٥٘)وّ
ؼبزايبف٤ٝسٛا٘سثبػضا٣ٔتلسضر٤حيط٥سهح٢ذبظٟ٘ب٣سظ٥٘وّاظ٣٘بق٢ٌصضا٢حبِشٟب -
اسفبق٢ٌصضاثٝنٛضرضٚظا٘ٝٚسىطاض٢ٗحبِشٟب٤ؿشٌٓطزز.ا٥ؾ٣ٕؾزضحسٚززٚثطاثطِٚشبغا٢ِٚشبغ
ذٛاٞسثٛز)زضحسٚزچٙسنس٣ٔب٘سَٛلا٣٣ٔ٘ؿشٓثبل٥ٗايبفِٝٚشبغزضؾ٤وٝا٣افشٙسٚٔسرظٔب٣ٔ٘
سطاؾز.اٌط٣بضَٛلا٥٘اظنبػمٝثؿ٣ٗٔسرظٔبٖزضثطاثطٔسرظٔبٖايبفِٝٚشبغ٘بق٤ٝ(ا٥ىطٚطب٥٘ٔ

٣سٛا٘سثٝؾٝثطاثطِٚشبغ٘ب٣ٔٔسآٍ٘بٜايبفِٝٚشبغ٤ٗلُغٚٚنُزضٍٞٙبْثبظقسٖذبظٖثٛػٛزا٤چٙس
 عثطؾس.٥قجىٝ٘

ذُبٞب - ؾ٢ا٘ٛاع ؿش٥ٓٔرشّفزض ، ٚ قجىٝ زض وٛسبٜ اسهبَ لٛؼزضب٤ٔب٘ٙس آٔسٖ ثٛػٛز
غ٤بٖؾط٤ايبفٝػط٣ُحفبظش٤ثٝػّزػّٕىطزٚؾب،٣سظ٥٘اظو٣ّ٘بق٢ٌصضا٢اظحبِشٟب٣ؿشٓ.ثؼ٥ًؾ

ا٣ٔٝاؾز٥ىطٚطب2ٔ٥٘ط٤وٝظٔبٖلٛؼآٖظ٣٤سٞب٥بٖٚو٤ّٔحسٚزوٙٙسٜػط٢ٛظٞب٥ٔب٘ٙسف ٤ٗثبقس.
٣٤ثبلا٢ِٚشبغٞب،ب٤ٖاظلُغػط٣ساٖ٘بق٥ٗضفش٥ٔٗضازضٔساضحجؽٕ٘ٛزٜٚثؼّزاظث٢عارا٘طغ٥سؼٟ

 س.٤آ٣ٔثٛػٛز

 

 اظ غبػمِ یًبض یحبلت گصضا -2-2-2
ٌصضا٣ثطضؾ ثطض٣ٚ٘بق٢حبِز نبػمٝ ؿش٥ٓؾ٢اظ دس٣٤ى٤اِىشطٞب٢ د٤ه ثبقس.٣ٔس٥ٜچ٥سٜ
ساظٜاظنبػمٝٚثباؾشفبزٜاظا٣٘٘بق٢حبِزٌصضا٣ٗثٝٔٙظٛضؾبزٜوطزٖضٚ٘سُٔبِؼٝٚثطضؾ٥ٔحمم

اظؾُحٔٛعيطث٣ٝم٥ٗزل٥وٝثشٛاٖسر٢ٕثٙحٛ،بفشٝا٘س٤نبػمٝزؾز٢ثطا٣ٔٙبؾج٢ٟبثٝٔسِٟب٤ط٥ٌ
سٞطٔٛعيطث٥ٝس٣ِٛعْٚالؼ٥ثٝزا٘ؿشٗٔىب٢٘بظ٥ٍط٤٘ٗنٛضرز٤بٖشوطاؾززضا٤ثسؾزآٚضز.قب

ثبقس.٣ٕ٘
ػٛأُان٣ّهثطضؾ٤زض ٢طزؾشٝثٙس٤بػمٝثٝقطحظاظن٣سٔٛعيطثِٝٚشبغ٘بق٥س٣ِٛؾبزٜ

قٛ٘س:٣ٔ
،اثطٞب٤ٝ٢ٗلا٥ؼبزنبػمٝث٤با٤عارٔٛضزُٔبِؼ٥ٚٝسؼ٢ٟٟب٥ى٤ٗزض٘عز٥ثطذٛضزنبػمٝثٝظٔ -
٥ٔسِٛ ا٣٣ٔؿ٥اِىشطٚٔغٙب٣َسا٥٘س وٝ ٤ٔوٙس ٞبز٣ٔسا٥ٖٗ زض ِٚشبغ اِمبء ثبػض ٢ٔساضٞب٢ٟب٤سٛا٘س

ٌطزز.٣ى٤اِىشط
سرّ - اطط ظ٥ٔزض ثٝ اثط ظ٣ٔب٤٘ػط٥ٗٝ ٔؿ٣ٔؼبز٤ٗا٥زض حطوزآٖزض ٚ ٔرشّف٢طٞب٥قٛز

 ؼبزاذشلافِٚشبغزض٘مبٌآٌٖطزز.٤سٛا٘سثبػضا٥ٗ٣ٔؿشٓظ٥ٔؾ
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ٝسطا٘ؿفٛضٔبسٛضٚالغ٥)وٝزضؾٕزا٣٤ِٚطاظ٘ٛعفبنّٝٞٛا٥وٝثطل٣ٍغِٚشبغ:ٍٞٙب٤ٔافزؾط -
ػُٕ ا٤ٕ٘ب٣ٔاؾز( دس٤س ثٛػٛز٤ٗ حم٤آ٣ٔسٜ زض ٥ٚس. َطمز اظ ؾ٤ِشبغ ذبظٖ د٥ك ٢چٟب٥ٓ

كػ٤ُٕوٝاظَط٣ػلاٜٚثطلؿٕشا٢ؼِٝٚشبغيطث٥ٝقٛزٚزض٘ش٣ٔٝٔٙشم٤ُسطا٘ؿفٛضٔبسٛضثٝؾٕزطب٘ٛ
 قٛز.٤ٝ٣ٕٔبًٚاضزطب٥ٛ٘ٔؿشم،ٌطزز٣ٔٝاِمبء٤ثٝٔساضطب٢ٛ٘سطا٘ؿفٛضٔبسٛض٢ػبز

ٔؿشم - ٔساضٞب٥ثطذٛضز ثٝ نبػمٝ ثبلا٢ٓ ِٚشبغ ٔساضٞب٣٤ثبلا٢بٟ٘ب٤ػط، ثٝ سعض٥ا٢ِٚضا ك٤ٝ
ثس٣ِٔ ٥ُطدشب٘ؿ٥٥سوٝثبػضسغ٤آ٣ٔس٤دس٣٤ٗايبفِٝٚشبغٞب٥بٟ٘باظٔمبٚٔزظ٤ٔٗػط٤ُػجٛضا٥وٙس.
 ٌطزز.٥ٗ٣ٔؿشٓظ٥ٔؾ

ثٝٔساضارطب٥ٛ٘ٔٛالغنبػمٝٔؿشم٣زضثؼً - ٢بٟ٘ب٤وٙسٚزضاططآٖػط٣ٔؿشٓثطذٛضز٥ٝؾ٤ٕبً
عارثبلاسط٥زسحُٕسؼ٥ٟسٛا٘ساظلبث٣ّٔقٛزو٣ٔٝؼبز٤ا٣ثعض٢ٌٝايبفِٝٚشبغٞبؼ٥بضثبلاٚزض٘ش٥ثؿ

٢ط٥سٛا٘ٙساظآٟ٘بػ٤ٝ٣ٌّٕ٘ٛٔٛضزاؾشفبزٜزضٔساضارطب٣ٛ٘ٔؼ٣ُِٕٛحفبظش٤ٚؾب٣ٗحبِش٥ثبقس.زضچٙ
 وٙٙس.

 

 بزیظ یثب اًطغای  اًَاع هَج ضطثِ -2-3
ٗلاظ٤ْثبقس.ثٙبثطا٣ٔٔٛعيطثٝٔحسٚز٢ٔٛضزٔمساضا٘طغٙىٝاَلاػبرثسؾزآٔسٜزض٤ثبسٛػٝثٝا
ا ُٔبِؼبرػبٔغسط٤اؾزوٝزض اظػّٕٝٔٛػٟب٥نٛضر٢ٌٗٔٛضز زاضاا٢يطث٢ٝطز. ٢ا٘طغ٢وٝ

طاقبضٜٕ٘ٛز:٤ظ٢سٛاٖثٝٔٛػٟب٣ٔعارقٛ٘س٥سؼ٣ٟسٛا٘ٙسثبػضذطاث٣ٔثٛز٢ٜٚبز٤ظ
سٛاٖآٖضاثبٔٛعيطث٣ٔٝو٣٤ٝغٞٛا٤سٛظ٢ؿشٕٟب٥اظثطذٛضزنبػمٝثٝؾ٣ٔٛعيطثٝ٘بق -
فزاز.٤ٕٝ٘ب٥ىطٚطب20/8ٔ٥٘ب٤ٖبٔٛعيطثٝػط٥ٚٝ٤ىطٚطب50/12ٔ٥ِ٘ٚشبغ
اظو٣ّاظث٣ٔٛعيطثٝ٘بق - اؾشفبزٜ ثب ثٝػّز٣٤ٔؼ٢ِٕٛسٞب٥ثطقوطزٖثبضٞب وٙشبوشٛضٞب. ب

 غٔؼطٚفٞؿشٙس.٤بضؾط٥ثؿٌٗٛ٘ٝٔٛػٟبثٝٔٛعيطث٤ٝا،وٛسبٜثٛزََٖٛزٚضٜآٟ٘ب

ا - يطثٝ ف٤ٔٛع ػّٕىطز سٛؾٍ قسٜ ا٘طغ٥ؼبز حجؽ ثبػض وٝ ؾ٢ٛظ ا٘سٚوشب٘ؽ ؿش٥ٓزض
ا٣ٔ ٚضٚز٤ٌطزز. ٔسرچٙسنس٢َٛ٤ٔوبثّٟب٢ٗٔٛعزض ثٝ ٚ ٥ََٛىطٚطب٥ُ٘ثهٛضرسهػٟشٝ ٝ
 زاضزٝوٙٙسٜٔحُذُب٤ثٝا٘سٚوشب٘ؽوبثُٚسطا٘ؿفٛضٔبسٛضسغص٣وكس.ٔمساضآٖثؿش٣ٍٔ

ا - يطثٝ و٤ّٔٛع سٛؾٍ يط٥سهح٢ذبظٟ٘ب٣سظ٥٘ؼبزقسٜ ا٤ح ثهٛضر٤تلسضر. ٔٛػٟب ٗ
وكس.اظ٘م٥ََٛٝ٣ُٔٝطب٤ٔٗ٥ّ٣٘ثبقٙسٚچٙس٣ّٔٛٞطسع(٥طاقٛ٘سٜ)اظچٙسنسٞطسعسبچٙسو٣ٔ٥٘ٛؾب٘

 ٕ٘ٛز.٢ٔسَؾبظ٣سٛاٖثبدٛقفلؿٕز٘ٛؾب٣ٔ٘ضا٣َٛلا٣٘ٗٔٛع٘ٛؾب٥٘هچ٢٤ٙ٘ظطا٘طغ

آٖٔكرمقٛزسبثٝوٕهآ٢ٖعارلاظْاؾزوٝقىُٔٛعيطثٝٚدبضأشطٞب٥فسؼ٤ٟآظٔب٢طاث
سحز٥ثشٛاٖسؼٟ ث٤ٕٞٝىؿبٖلطاضزازٚاظػّٕىطزآُٖٕٔئٌٗطز٤ف٤آظٔب٢هؾط٤عارضا ٥ٗس.

ٗاقىب٤َٚقٛز.اظا٣ٔآٖدطزاذش٢ٝفٔطثٌٛثٝا٘ٛاعأٛاعيطثٝٚدبضأشطٞب٤ٔٙظٛضزضازأٝثٝسؼبض
عاؾشفبزٜٕ٘ٛز.٢٘٥ٛسط٥وبٔذ٢ٝؾبظ٥قج٢سٛاٖثطا٣ٔع٥ضٚاثٍ٘


 زض همبثل حبلات گصضا یاغَل حفبظت -2-4
طاؾز:٤ضظااظٚلٛعحبلارٌصضاثٝلط٣حفبظززضٔمبثُايبفِٝٚشبغ٘بق٣انَٛاؾبؾ

حؿبؼ٢مٟب٤ػب٢ٔحسٚزوطزِٖٚشبغضٚ -
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 عار.٥ٗٔٛعثٝٔحُثبضٚسؼ٤ٟسٖا٥اظضؾ٢ط٥ٌبٖػٟزػ٤ّٛٔٙحطفٕ٘ٛزٖٔٛعيطثٝػط -

 بٖٔٛعيطثٝثٝثبض٤اظٚضٚزػط٢ط٥ػٌّٛ -

 عار٥ٍطزضسؼ٤ٟىس٤ٔطػغثبٞب٥ٗ٢وطزٖظ٣ٔى٤ -

 ٟٙب٥ٗظ٥ٔبٖث٤اظػجٛضيطثٝػط٢ط٥بػ٤ٌّٛوبٞف -

 ٌٗصض٘س٥٤ّٜشطدب٥هف٤اؾشفبزٜاظ -

ثطل٣ٍٔح٥سطػ٣ثطذ وٝ ي٥زٞٙس ٔٛع وٙٙسٜ ٔٙحطف ضا ثطلٍط ثٟطحبَ ثٙبٔٙس. ثشٛا٘س٥طثٝ اٌط ط
أذسا٘ؽدبئ٢ط٥ٔؿ ا٤سٛا٘سثؼٙٛأٖٙحطفوٙٙسٜػط٣ٔس٤ؼبزٕ٘ب٤ٗا٥ثب ك٥ٝٗٔٛضز٤ٕٞبٖػُٕوٙس.

س.٤آ٣ٔثٝحطوززض٢ٍط٤ٟٚٔٓز٢س٥اٚلبرثٝؾٕزثبضو٣ّبٖيطثٌٝب٤ٞط٘جٛزٜٚػط٤أىب٘ذص
ٕٗٔىٗاؾزز٥ٚوبثُلسضرٚفطٔبٖثبقٙس.ٕٞچ٤ٗٙچٙس٢عارٕٔىٗاؾززاضا٥اظسؼ٢ٟبض٥ثؿ
زضسٕبؼثبآٖزٚثبقٙس.٥ٍط٘هتقسٜٚدطؾُٙٚسؼ٤ٟعزضٔؼبٚضرٕٞس٥سؼٟ عارحؿبؼٔساٚٔبً
ا ثبػضافعا٤ٗنٛضرا٤زض وٝثطذٛضزنبػمٝ زاضز ٗ٘ؿجزث٥ٝهظ٥ُ٤ٔفدشب٘ؿ٤ٗاحشٕبَٚػٛز
طز.٣ٌٔ٥ٗٔطػغلطاض٥ٗزٚظ٤ٔٗا٥اؾزوٝث٣م٤ػب٢ضٚؼبزػطل٤ٝؼٝآٖا٥ٍطقٛزوٝ٘ش٤ز٢ٟٙب٥ظٔ

ع٥بسؼ٤ٟسزضٔحُثبض٤غلافوبثّٟبٚسبثّٛٞب(ثب،٤ٕٙ٣اٞب٥ٗ٢ٗٔطػغ)ظ٥ٔظ٢ٟٔب٤سٕبْٞبز،٤ٗثٙبثطا
 ا٤ىس٤ثٝ ٔشهُقٛ٘س. ثبلاضفشٗدشب٘ؿُظ٤ٍٔط اظ وٙسثّىٝؾجت٢٣ٕ٘ط٥ػ٣ٌّٛٗٔطػغٔح٥ّٗأط
بثٙس.٣ٔ٤ف٤ٍطافعا٤ىس٤فطٔبٖٚلسضرثب٢ٔطػغٔطثٌٛثٝوبثّٟب٢ٟٙب٥سٕبْظ٥ُٔقٛزوٝدشب٘ؿ٣ٔ

بٖثبفطوب٘ؽثبلأب٘ٙسٔٛع٤اظ٘فٛشٔٛعػط٢ط٥ػ٢ٌّٛٗضاٜثطا٤ٔإططسط،بٖيطث٤ٝؾسوطزٖػط
س٤ثبفطوب٘ؽلسضرثب٢بٟ٘ب٤ثبقس.چٖٛػط٣ٔاظنبػم٣ٝبٔٛع٘بق٣ٚ٤ذبظ٣٘سظ٥٘اظو٣ّيطثٝ٘بق
ٔٛعيطث٢ٝبٟ٘ب٤ٗػط٥مث٥وٝلبزضثٝسكر٣٤ّشطٞب٥ؼٝػٕلاًؾبذزف٥ٙسزض٘ش٤طػجٛضٕ٘ب٥اظٔٛعٌ

 ٙٝذٛاٞسثٛز.٤بضٔكىُٚدطٞع٥فطوب٘ؽلسضرثبقسثؿ٢بٟ٘ب٤ٗٚػط٥٤ثبفطوب٘ؽدب

بچٙساسهب٤َٗز٥ٚبٖث٤ُحطوزٔٛعػط٥اظٔؿبئُٔطثٌٛثٝحفبظزٔٛعيطثٝثس٢ِبز٤زضنسظ
ب٤ٖطػط٥طأؿ٤زاؾزظ٥سٜفٛقزضٔؿبئُٔطثٌٛثٝنبػمٝحبئعا٤ٕٞافشس.دس٣ٔٗاسفبق٥اثٝظٔٔؼع

ٌطزز.زض٥ٓ٣ٔٗسمؿ٥ظ٢ٔطٞب٥ثبقس.ٚزضٚالغٔمساضآٖثب٘ؿجزأذسا٘ؽٔؿ٥ٗ٣ٔنبػمٝثٝؾٕزظٔ
ٌصاضز.٣ٔمٟباطط٤ػب٢ؼبزقسٜوٝغبِجبًض٤ٚٗا٥ظ٢ٟٔب٤ٞبز٢ضٚا٢ٗحبِزافزِٚشبغلبثُٔلاحظ٤ٝا

غ٤اظآٟ٘بزضقجىٝسٛظ٢بسؼساز٤ٔكشطنلطاضٌطفش٣ٟٚٝٙبٕٔىٗاؾزوٝوبٔلاًزضٖٚقجىٝزاذ٥ّظٔ
ٚػٛززاقشٝثبقٙس.



 گصضا یِ اضبفِ ٍلتبغّبیحفبظت ػل یثطا یطٌْبزیعات هٌبست پیتجْ -2-5

 طیثطلگ -2-5-1
ٌطز٢ٕٞبُ٘ٛض ٔحسٚزوطز٥ٖٞؿشٙسوٝسؼ٤ّ٣ٟٚؾبطٞب٥سثطل٤ٍوٝزضثرفلجُاقبضٜ ثب عارضا

وٙٙس.٣ٌٔصضأحبفظز٢ِٚشبغزضٔمبثُايبفِٝٚشبغٞب

 عٍلِیتطاًسفَضهبتَض ا -2-5-2

ثطا٤ا٢سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞب ٥ٛ٘سًؼ٢عِٚٝ ٔٛػٟب٢عٞب٤ف ٚ فطوب٘ؽثبلا ثىبض٢ثب ضٚ٘س.٣ٌٔصضا
ثبقس.٣ٔآٟ٘ب٣ا٘سٚوشب٘ؽ٘كش،ٌصضا٢ٔٛػٟبحصف٢عِٚٝثطا٤ا٢ٗدبضأشطسطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞب٤ٟٕٔشط
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 ي گصضیپبئ یلتطّبیف -2-5-3
ف٤ا ا٘سٚوشب٘ؿٟب٥ٗ اظ ذبظٟ٘ب٢ؾط٢ّشطٞب سطو٥ُ٣ٔسكى٢ٔٛاظ٢ٚ وٝ ٔؿ٥قٛ٘س و٥ٓتآٟ٘ب ط

ثٝظ٣ٔأذسا٘ؿ عثٝنٛضر٥طٞب٥٘ثطل٣ٍوٙس.زضٔؿبئُحفبظش٣ٔؼبز٤سا٤سكس٢فطوب٘ؿٟب٢ٗثطا٥ضا
ضٚز.٣ٔثىبضثبآ٢ٖٔٛاظ

 ثب اهپساًس ون یل ثطق اضططاضیٍسب -2-5-4

٤ٍُٙٛ٘ٝٚؾب٤ضٚ٘س.ا٣ًٔٙثٝوبض٥چ٥ٝؾٛئ٤ثبأذسا٘ؽوٕٓٞطاٜثبٔٙبثغسغص٢ُثطقايُطاض٤ٚؾب
ّشط٥هف٢٤زاضا٣عِٚٝثٛزٜٚثٝنٛضرزاذ٤ّا٢اظسطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞب٢بضوٛچىشط٥أذسا٘ؽثؿ٢زاضا
ثبٔس٢ثبفطوب٘ؽثبلا٢لطاضٌطفشٝٚػُٕحفبظزضازضٔمبثُٔٛػٟب٣زضذطٚػّشط٥ثبقٙس.ف٣ٔع٥٘

سٛػٝو٣ٔٙ٘طٔبَٚٔسٔكشطنا٘ؼبْ ٤ٗزضؾٕزثبضزضا٢س٤ٗػس٥سوٝاسهبَ٘ٛسطاَثٝظ٥ٔزٞس.
س.٤آ٣ٔحبِزثٛػٛز



 زض همبثلِ ثب حبلات گصضا ییاجطا یٍ ضاّىبضّبّب ِ یتَغ -2-6
٥ٝسٛن ٞب٢ ااضائٝ زض ثرف٤قسٜ ٗ ٤ٝدب، ف٢ٙثطاا٢ ٣٘ا٘شربةٔكرهبر ٢بظٞب٥ٔٙبؾتػٟز

وٙٙسٌبٖسؼٟ ٔكرهبرٔطثٌٛثٝلبث٥َّطاحبٖٚاؾشفبزٜ عٚؾُٛح٥زسحُٕسؼ٥ٟعارذٛاٞسثٛز.
عاراؾز.٥ؾبظ٘سٌبٖسؼ٢ٟشٟب٥اظٔؿئِٛ،زضاثٝاطجبرثطؾب٘س٥ٗلبث٤ّوٝا٣آظٔٛ٘

 ثطق یط ثب ضطوتْبهطتج ییاجطاّبی ِ یتَغ -2-6-1

 ذبظًْب یسظًیاظ ول یًبض یهمبثلِ ثب حبلت گصضا یضاّىبضّب -2-6-1-1
٣ذبظ٣٘سظ٥٘و٢ّثطذٛضزٚ٘حٜٛٔمبثّٝثبٔؿبئُٔطسجٍثبحبِزٌصضا٣ٗثرفثٝچ٤ٍٍ٘ٛزضا
ٌطزز.٣ٔثبقٙساضائ٣ٔٝوٝثٝػٙٛاٖزؾشٛضاِؼُٕلبثُاؾشفبز٣ٜكٟٙبزاس٥قٛزٚد٣ٔدطزاذشٝ

 بى ٍغل ذبظىظه

،ثبقٙس.ثٟطحب٣َٕ٘تضؾب٥ٖبضٔطؾْٛثٛزٜٚٔؼٕٛلاًآؾ٥ثؿ٣ذبظ٣٘سظ٥٘اظو٣ّ٘بق٢حبلارٌصضا
ٕٞبُ٘ٛضوٝ،ٔظب٢َحؿبؼ٘بُّٔٛةثبقس.ثطا٢اظثبضٞب٣ثؼ٢ًسٛا٘سثطا٣٣ٔسظ٥٘ظٔبٖٚلٛعػُٕوّ

٥ٓثطقسه٢ٕؼٝقطوشٟب٥ٚزض٘شضٚز٣ٔاظؾبػزضٚظثبلا٣زضثؼ٣ًٛؾّف٥ٓٔمساضثبضضاوش٥زا٣ٔ٘
٢فزوبض٥هق٤ٔهبزفثبقطٚعٞب٣سظ٥٘ٗو٤ّضاٚاضزٔساضؾبظ٘س.اٌطظٔبٖا٣٤ط٘سوٝذبظٟ٘ب٣ٌٔ٥
اظوبضث٥زسٙظ٥ثبلبثّٞب٢حؿبؼٔب٘ٙسٔحطو٢ٕٝٔىٗاؾزثبضٞب،قٛز ضاٜح٥ُٓؾطػزضا ب٘ساظز.

ٌٗطزز.٥٥ٗسؼ٥سٌبٜٔكشطو٤اظز٣ذبظ٣٘سظ٥ُ٘لجَٛوّٗاؾزوٝظٔبٖلبث٤ٗٔٛضزا٤ؾبزٜٚاضظاٖزضا
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 یسظًیهمبٍهت زض هطحلِ ول یلطاضزّ
٥ٗوبٞفزٞس.اِٚا٢ضاثُٛضلبثُٔلاحظ٣ٝسظ٥٘اظو٣ّ٘بق٢سٛا٘سحبِزٌصضا٣ٔلطاضزازٖٔمبٚٔز

قٛزو٣ٔٝؾجت٣سظ٥٘ثبقس.لطاضزازٖٔمبٚٔززضٔساضو٣ّٔع٥ٗآ٤ٖ٘تضؾبٖسط٥آؾ،هٔٛعٌصضا٥د
طاٌطزز.٥ٔا٢هٔٛعٌصضاثهٛضرلبثُٔلاحظ٥ٝٗد٥اِٚ


 اتػبل سٌىطٍى

ؾٙىطٖٚٞب٢اؾشفبزٜاظٚنُوٙٙسٜ،٣ذبظ٣٘سظ٥٘اظو٣ّ٘بق٢وبٞفحبِزٌصضا٢ٍطثطا٤ضٚـز
قٛز٣ٔا٘شربة٢ٗنٛضراؾزوٝظٔبٖٚنُوٙشبوشٟبثٝ٘ح٤ُٛثس٤ٍٙٛ٘ٝٚؾب٤ثبقس.ضٚـوبضا٣ٔ

ؿشٓثبقس.٥ذبظٖثطاثطثبِٚشبغؾوِٝٚشبغ


 هحل ًػت ذبظى
وٝايبفِٝٚشبغ٣بزضٔح٤ّهٔكشطنحؿبؼ٤ٚهث٤ٕٝٔىٗاؾز٘عزٞبذبظٖ،غ٤سٛظ٢سضٞب٥زضف

،حُٔكى٢ُٗأىبٖٚػٛززاضزوٝثطا٤زقسٖضازاقشٝثبقس٘هتقٛ٘س.اغّتا٤ٌصضاأىبٖسمٛ
ؿش٥ٓؾ٣٤طا٥اظقجىٝا٘شمبَزاز.ايبفٕٝ٘ٛز٢ٍٖٔط٤قبذٝزبث٤ٝاظذ٢ٍٍٚط٤ذبظٟ٘بضاثٝٔحُز

ٗوبض٤اؾبؼا،ٗحؿبؼ٥ٗذبظٖٚٔكشطو٥ث٢كشط٥بلطاضزازٖأذسا٘ؽث٤ثبافعٚزٖٔمبٚٔززضٔساضٚ
ثبقس.٣ٔ


 اظ هَج غبػمِ یًبض یهمبثلِ ثب حبلت گصضا یضاّىبضّب -2-6-2-1
ت٥ثبقٙس.ٔٛعيطثٝثبِٚشبغثبلا٘ٝسٟٙبثبػضآؾ٣ٔاظنبػم٣ٝزثطق٘بق٥ف٥اظٔؿبئُو٢بض٥ثؿ

سٛا٘س٣ٔس٤آ٣ٔف٥وٝثؼساظثطذٛضزنبػمٝثٝذٍد٣ٔٛلش٢ثّىٝذُب،ٌطزز٣ٔعار٥ضؾب٘سٖثٝسؼٟ
زضازا٣٤ٝٔثبػضلُؼ فّفِٚشبغقٛز. ب وبٞفاططثطذٛضزنبػم٢ٝثطقثطا٢وٝقطوشٟب٣٤ضٚقٟب،

حزازٜذٛاٞسقس.٥طاضزٞٙسسٛيسٛا٘ٙسٔٛضزاؾشفبزٜل٣ٔ


 ن گبضز زض ذطَطیاستفبزُ اظ س
فبظ٢ٟب٤ٓنبػمٝثٝٞبز٥اظثطذٛضزٔؿشم٢ط٥ػ٢ٌّٛ٘سثطاسٛا٣ٔوٝقطوزثطق٣٤اظضٚقٟب٣ى٤

ث٣ٝسثٛز٥ِٜٚبضٔف٥ٗضاٞىبضثؿ٤ثبقس.ا٣ٔؿبر٥ذٌُٛٚسأؾ٢ٌٓبضزثطا٥ا٘ؼبْزٞٙساؾشفبزٜاظؾ
وطز.٢ط٥سٛاٖاظثطٚظلٛؼثُٛضوبُٔػ٣٣ٌّٕ٘ٛلٛؼثطٌكشُاحشٕبَٚلٛع٥زِ

بزاؾزاظ٤غوٝاحشٕبَثطذٛضزنبػمٝزضآٟ٘بظ٤اظذٌُٛسٛظ٣٤قٛززضثركٟب٥ٝ٣ٔأطٚظٜسٛن
بفز.٤عثٟجٛزذٛاٞس٥زثطق٥٘ف٥ٗوبضو٤بثس.ثبا٤ٌٓبضزاؾشفبزٜقٛزسبسؼسازذُبٞبوبٞف٥ؾ


 طّبیاستفبزُ اظ ثطلگ

طٞباؾز.ٔؼٕٛلا٥ًسٛاٖاظآٖثٟطٌٜطفزاؾشفبزٜاظثطل٣ٍٔع٥وٝزضٔٙبَكنبػمٝذ٢ٍط٤اٞىبضزض
ثٝٞبزضٔمط٣ٜاظثطٚظلٛؼثطٌكش٢ط٥ػٌّٛ،٤ٗزٞس.ثٙبثطا٣ٔثطعضخٞب٢اثشسازضٔمط٣ٜلٛؼثطٌكش
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سٛػٝثٝٞع٥لُؼ٢٘حٛٔإطط ثب وبٞفذٛاٞسزاز. ضا ٙٝوٕشط٤ٟب اظ، طٞب٥ثطلٍاؾشفبزٜ سطاظ٢الشهبز،
ٌٓبضزذٛاٞسثٛز.٥ثىبضثطزٖؾ


 فیثطق زض ططف فطبض ضؼ یٍ ضطوتْب یي غٌؼتیهطتجط ثب هطتطو ییاجطاّبیی ِ یتَغ -2-6-2

 زض ذػَظ حفبظت تطاًسفَضهبتَض یطٌْبزاتیپ -2-6-2-1
قٛز:٣ٔحفبظزسطا٘ؿفٛضٔبسٛضاؾشفبز٢ٜػٕٛٔبًاظزٚضٚـثطا

فٛضٔبسٛضسطا٘ؿ٣طَطاح٥٥سغ -
 ٝسطا٘ؿفٛضٔبسٛض٤طب٢ٛ٘ٙبِٟب٥طزضسط٥ٔثطل٢ٍط٥ثىبضٌ -

٣طزٚظٔب٥٘سٔٛضزسٛػٝلطاض٤ٌسطا٘ؿفٛضٔبسٛضثب٣وبٔلاًٚايحاؾزوٝضٚـاَٚزضٍٞٙبَْطاح
٤ٗؼبزوطز.ثبسٛػٝثٝ٘ىبرفٛقٔٙبؾجشط٤زضآٖا٢ط٥٥سٛاٖسغ٣ٍٕ٘ط٤وٝسطا٘ؿفٛضٔبسٛضؾبذشٝقسز

فاؾز.٥طٞبزضَطففكبضيؼ٥اظثطلٍاؾشفبزٜ،ضٚـ

 زض ذػَظ حفبظت وبثل یطٌْبزاتیپ -2-6-2-2
كآ٤ٖػب،ٌصضز٣ٔاؾز.ٞطچٝاظػٕطوبث٥ٙ٣ُطظ٤ٔظ٢وبثّٟب٣ذطاث،ٗػُّلُغثطق٤اظٟٕٔشط٣ى٤
وبثُقٛز.٣سٛا٘سٔٛػتذطاث٣ٔع٥وٛچه٢٘هايبفِٝٚشبغٌصضا٣٤فشطقسٜٚحش٥يؼ

اظ٣ى٤سٛا٣ٖٔحفبظزثبلاسط٢بزوٙس.ثطا٤سٛا٘سََٛػٕطوبثُضاظ٣ٔط٥بزٜاظثطلٍثٝٞطحبَاؾشف
طضاثىبضثطز:٤ظ٢ضٚقٟب
طزض٘مُٝٔساضثبظ٥ايبفٝوطزٖثطلٍ -
 ٗسطا٘ؿفٛضٔبسٛض٤ٔب٘سٜثٝآذط٣ى٤طزض٥ايبفٝوطزٖثطقٌ -

 طزضٞطسطا٘ؿفٛضٔبسٛض٥ايبفٝوطزٖثطقٌ -

 ٝو٥ٓػٜثبِٚشبغسر٢ٚ٤ّطٞب٥ايبفٝوطزٖثطقٌ -

 ثٝوبث٣ُم٤غػب٤كٔب٤سعض -

 ٥ٝطاؾىبرزضا٥ِٚثطق٢ٌاؾشفبزٜاظقٕب -

اؾزوٝثبزأٙٝٔكرمثٝوبثُٞب٣٤اظسؼسازيطث٣ٕٝ٘بئ٣ٙىََٝٛػٕطوبثُسبثؼ٤ثبسٛػٝثٝا
وبٞفزٞسلبزضث٢وٝثشٛا٘سزأٙٝٔٛػٟبا٥ّٝ٢ٗٞطٚؾ٤ثٙبثطا،قٛز٣ٔٚاضز ف٤ََٛٝافعايطثٝضا

ػٕطوبثُذٛاٞسثٛز.

 حفبظت آًْبي ٍیعات هطتطویتجْ یطیحل لطاضگزض ذػَظ هّبیی ِ یتَغ -2-6-3

نٛضس ثبلا٣زض َجمٝ زض ؾ٢وٝ اظ حفبظش٥ؾبذشٕبٟ٘ب ٚػٛز٣ؿشٓ ثٝ سٛػٝ ثب ثبقس قسٜ اؾشفبزٜ
٤ٗحؿبؼزضا٣ى٥طٚ٘عاراِىش٥ساظ٘هتسؼ٤ٟط٘سثب٣ٌٔ٥ؾبذشٕبٖلطاض٢وٝثبلا٢ٔشؼسز٢ٟب٤ٞبز

قٛز.٢َجمبرذٛززاض
ٛاض٤هثٝز٤٘عز٣ى٥عارحؿبؼاِىشط٥٘ٚساظلطاضزازٖسؼ٤ٟكٟٙبزٌطز٥ٝثٝآ٘چٝزضثبلاد٥قج -
ط(٥ؿشٓثطل٥ٍُػجٛضؾ٥قٛز)ثس٢ِؾبذشٕبٖذٛززاضٞب٢ؾبذشٕبٖثرهٛلزضٌٛق٣ٝذبضػ
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سؼٟ - لطاضزازٖ ٘عز٥اظ ؾبظ٣ٜى٤عارحؿبؼزض ٢فّعٞب٢ ثرفاظ٤قٛز.ا٢ذٛززاضثّٙس ٗ
 ثبقس.٥ٗ٣ٔبٖنبػمٝثٝظ٤ٔػجٛضػط٢ثطا٣طٔٙبؾج٥ؾبذشٕبٖٔؿ

(ؾبذشٕبٖقٛز.٣ٓوك٥غ)ؾ٤ؿشٓسٛظ٥ؼبزحبِزٌصضازضؾ٤ٗثبػضا٥سٛا٘سٕٞچ٣ٔٙنبػمٝ -
ا ثطاثط ؾ٤ٍثب٤ٗقطا٤زض ا٥س حفبظزقٛ٘س. سغص٤ؿشٕٟب قبُٔحفبظزٔٙجغ ٚضٚز٤ٗحفبظشٟب ث٢ٝٝ
ثبقٙس٢ٚضٚز٢بسبث٢ٚ٤ّٛٝٚضٚز٤ٗٔٙجغسغص٤چٙس٢وٝؾبذشٕبٟ٘بزاضا٣ثبقس.زضنٛضس٣ٖٔؾبذشٕب

 عارٚاضز٘كٛز.٥ز٘بٔٙبؾتِٚشبغثٝسؼ٥ٟف٥وٝو٢سحفبظزقٛ٘سثٙح٤ٛٗٔٙبثغثب٤ا٣سٕبٔ

٤ٍٗحبِزقطا٤طازضا٤سحفبظزٌطز٘سظ٤عثب٥قٛ٘س٣ٔ٘وٝاظؾبذشٕبٖذبضع٣ثطل٢وبثّٟب -
 حفبظزٕ٘ٛز.٣سثهٛضرٔح٤ّضاثب٣عارحؿبؼذبضػ٥سٛا٘سثٝؾبذشٕبٖثطٌطزز.سؼ٣ٟٔاٌصض


 فیعات ثب ٍلتبغ فطبض ضؼیتجْ یوٌیزض ذػَظ ا یًىبت -2-6-4

عارٔشهُثِٝٚشبغضز٥ٜسؼ٤ٕٙ٣ٟاضائٝذٛاٞسقسوٝثشٛاٖثٝوٕهآٟ٘با٣كٟٙبزاس٥ٗثرفد٤زضا
فزاز.٤ٗضازضٔمبثُٔٛعيطثٝافعا٥٤دب

هٔؿئ٤ّٝس٤آ٣ٔثكٕبض٣هٔؿئّٝف٤ٙٙى٤ٝعارزضٔمبثُأٛاعٌصضاػلاٜٚثطا٥سؼ٢ٟٕٗؾبظ٤ا
هزؾشٍبٜثٛػٛز٢٤زضٔمبثُٔٛعيطثٝضاثطا٣وٝأىبٖسحُٕوبف٣طاضٚق٤ثبقس.ظ٣ٔع٢٘٥الشهبز
٘جبقس.٣بث٥لبثُزؾش٣ف٣ٚٙى٥ساظ٘ظطسى٤ٙعقب٥ٍط٤٘ز٣٤ثٛزٜاظؾ٢ٛطالشهبز٥سٛا٘سغ٣ٔآٚضز
ّٝزضآ٥ٖٗٚؾ٤وٝا٥ُ٣هؾٛٚ٘ٛعٔح٤عاراظ٥سؼ٢ٟوبض٢بظٞب٥سٛا٘سثؿشٝث٣٣ٔ٘ٝهَطاح٤

ٗحبِززٚٔطح٤ّٝبثس.زضا٤ٔٙبؾتزؾز٣ؿشٓحفبظش٥ؾ٣هَطاح٤طزث٣ٌٔ٥ٝٔٛضزاؾشفبزٜلطاض
سزضآ٘ؼب٘هتٌطزز٤ّٚٝثب٥ٚؾاؾزو٥ُ٣ٝم٘ٛعٔح٥ٗٔطحّٝسكر٥طز.ا٥ِٚسٔس٘ظطلطاض٤ٌثب

ثبقس.٣ٔزؾشٍب٢ٜبظٞب٥ثطاؾبؼ٣٘ٗٔطحّٝا٘شربةٔكرهٝٔٙبؾج٥زٚٔ
ثطقٚضٚز٥سؼ٢ٟٕٗؾبظ٤ا ٔحُ زض ٔٛعيطثٝ ٔمبثُ سؼ٢ٟعارزض ضا٥ثٝ َطاح٣ٔع ثب ٣سٛاٖ

ٔؿ٣عاٖٚالؼ٥ع٥ُ٣٘ٚ٥ٔٔح٣ٍٚالؼ٤عثطاؾبؼقطا٥ٔٙبؾتسؼٟ وٝا٢ئّٝايبفِٝٚشبغا٘ؼبْزاز. ضا
ا٤ثب زض ٕٞب٣ٍَٙٞٗطاح٤س زاضز لطاض ٘ظط لؿٕشٟب٥ٗلبث٥ّث٣ٔٛضز ٔمبثُٔٛعيطثٝ ٢زسحُٕزض

زاذّ ٔساضار وبف٢ؿشٕٟب٥ؾ٢ثبقس.ثطا٣ٔعار٥سؼ٣ٟٔرشّف سؼ٣ٟؾبزٜ ػّٕىطز وٝ عار٥اؾز
ب٤سٜسط٥ٚچ٥دٞب٢ؿش٥ٓؾ٢لطاضزاز.ثطا٣عارٔٛضزثطضؾ٥زسحُٕسؼ٥ٟؿٝثبلبث٤ّضازضٔمب٣حفبظش

ؿش٥ٓؾ ٔساضارحفبظش٥سر٣ٕطذ٥ُغٞب٢ ػّٕىطز ثؿ٣ٗ ٔٛعيطثٝ ٔمبثُ ٔكى٥ُزض ٣ٔٚبض ثبقس
كذٛاٞسثٛز.٥زل٢كٟب٤بظثٝآظٔب٤٘ٗ٥ثٙبثطا
ٔحبفظٝوبضا٣ٝ٘سا٘ؼبْقٛز.َطاح٤ثب٢ٍالشهبز٤زسحُٕزؾشٍبٜثبزض٘ظطٌطفشٗقطا٥ٗلبث٥٥ّسؼ
ا٥سؼٟ ٔٙظٛض ثطاثطثعضٌشط٤ٕٙ٣عارثٝ ٔٙؼطثٝا٢ٗٔٛعيطث٤ٝآٖزض زاضز أىبٖثطٚظآٖٚػٛز وٝ
ذٛاٞسقس.٣ايبفٞب٤ٝٙ٢ٞع

ضا٣سٛا٘سحفبظزوب٣ّٕ٘ٔوٝأىبٖثٛػٛزآٔسٖآٖٚػٛززاضز٣ٔكرموطزٖٔمساضحساوظطسٙك
ٗثطقٕطز:٥سٛاٖچ٣ٔٙٗأطضا٤ُا٤ؼبزوٙس.زلا٤ا

٤ٗبفشس.ثٙبثطا٥ؼبزقسٜاسفبقث٤ٗاظحساوظطسٙفا٤ٗسط٥٤ٔمساضدبزؾشٍبٜٕٔىٗاؾززض٣ذطاث -
س.٤آ٣ٔزؾشٍبٜقسٜاؾزثسؾز٣وٝثبػضذطاث٣٘ؿجزثٝؾُح٣م٥طزل٥اَلاػبرغ

س٤ٕ٘ب٣ؿشبز٤ٌطا٤ٗأىبٖٚػٛززاضزوٝزؾشٍبٜزضٔمبثُزأٙٝحساوظطٔٛعيطثٝأىبٖدص٤ا -
 طذطاةقٛز.فس٥يؼا٢زضثطاثطأٛاعيطث٣ِٝٚ
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ثبقسثّى٣ٕ٘ٝهدبضأشطسهٔمساض٤ٜعذبل٥ٞطسؼ٤ٕٙ٣ٟسٛاٌٖفزوٝؾُحا٣٣ٔثُٛضػٕٛٔ
ثطآ٣ٖٔب٥ٖث٢غآٔبض٤سٛظ٢هؾط٥ّٝ٤ثٛؾ ػلاٜٚ ع٥ع٥٘سؼ٢ٟٚضٚز٢ٔمساضٔٛعيطثٝثطضٚ،قٛز.
آٔبض٤سٛظ٢زاضا ثٙبثطا٢غ دص٤اؾز. ٥سؼ٢ٟط٤ٗيطثٝ ثطاثط ٤عارزض ٔٛع سساذُهؾُح اظ يطثٝ

 س.٤آ٣ٔغثسؾز٤ٗزٚسٛظ٤ا٣احشٕبِ

،ثبقس.ػلاٜٚثطآ٣ٖٔط٥عذبللطاضاؾززضآٖوبضثىٙسٔشغ٥هسؼ٤ٟو٣ٝؿ٥ٍاِىشطٚٔغٙب٥َٔح
٣طاػٛأُٔرشّف٤وٙٙسظ٣ٔط٥٥عزضاططٔطٚضظٔبٖسغ٥قٛ٘س٣ٔ٘ساَٚطبثزفطو٤وٝزضز٣٤ُٟب٥ٔح

طارؾبلا٘ٝزضثٛػٛزآٔسٖحبِزٌصضازذبِززاض٘س.٥٥ٚسغ٣فهّ،٥ُ٣ٔح،٣٤ب٥قبُٔػٛأُػغطاف
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ِٚشبغ٣فّفٚلُؼ:فهُؾْٛ

 همسهِ -3-1
مٝ(اؾزو٥ٝهزل٤ىُسب٥ؾ5/0زضزأِٙٝٚشبغٔٛططثبََٛزٚضٜوٛسبٜٔسر)٣وبٞك،فّفِٚشبغ

ػّزآٖا ثطقثب٢ثعضيثٛزٜٚقطوشٟب٢ٔٛسٛضٞب٢بضاٜا٘ساظ٤ٜزضقجىٝٚؼبزاسهبَوٛسب٤ٔؼٕٛلاً
ثبقٙس.٣ٔزضذهٛلآٖٔٛاػ٣ٝٔؿبئُٔرشّف

ٟٕٔشط٣ثطضؾ٢ثطا٢ُٔشؼسز٤زلا اظ وٝ زاضز ثبضٞب٤ُ٣ٔٗزلا٤فّفِٚشبغٚػٛز ٢سٛاٖثٝٚػٛز
ُٔٛضزاؾشفبزٜسٛؾ٤ٍباقبضٜٕ٘ٛز.ٚؾ٣ٚنٙؼش٢سؼبض،٣ٗاػٓاظٔؿى٥٘ٛاظٔكشطو٣حؿبؼزضثطذ

ٞب٥ٔكشطو وٙٙسٜ وٙشطَ ٗٔب٘ٙس لبثّٞب٢ٔحطوٝ، ٓؾطػز٥زسٙظ٥ثب غ٥وبٔذ، ٚ فّفِٚشبغ٥ٛسطٞب ثٝ طٜ
قٛ٘س٘ؿجزث٣ٔٝٔٛسٛضٞباؾشفبز٢ٜضاٜا٘ساظ٢وٝثطا٣٤ٚوٙشبوشطٚٞبٞبض٣ِٝبضحؿبؼٞؿشٙس.حش٥ثؿ
زٞٙس.٣ٔز٘كب٥ٖسٜحؿبؾ٤ٗدس٤ا

)فمساٖوبُِٔٚشبغ(ٚفّفِٚشبغ٣هلُؼ٥ٗ٤ُٔفّفِٚشبغلاظْاؾزسفبٚرثوب٣لجُاظثطضؾ
هٔكشطنٔكرمضالُغ٤ٝ٤ٔساضسغص،٣حفبظشا٥ّٝ٢افشسوٝٚؾ٣ٔاسفبق٣ظٔب٣٘ٔكرمقٛز.لُؼ

زضقجىٝاسفبقافشس.اظ٣زٞسوٝاسهبَوٛسب٣ٔٞضخ٣ثطقٍٞٙبٔٞب٢زضقجى٢ٝٗػّٕىطز٥وٙس.چٙ
ؼبزفّف٤أىبٖا،اظقجىٝلسضر٣ؼ٥زضٍٞٙبْاسهبَوٛسبٜٕٔىٗاؾززضٔحسٚزٜٚؾ،ٍط٤َطفز

سفّفِٚشبغ٥بزضقجىٝا٘شمبَثبػضس٢٤ِٛٔٛاظ٢سضٞب٥ؼبزاسهبَوٛسبٜزضف٤ِٚشبغٚػٛززاقشٝثبقسا
أىبٖٚلٛعفّفِٚشبغثؿ٥ِٚشبغ٘رٛاٞسثٛزٚ٘ش٣ؼٝآٖلُؼ٥٘ش٣ٌطزز٣ِٔٚ ٣كشطاظلُؼ٥بضث٥ؼشبً

ِٚشبغذٛاٞسثٛز.
ِٚشبغٔٛططثٛػٛز٣فّفِٚشبغٞؿشٙس.زأٙٝفّفثٝٔؼ٣ٙزٚٔكرهٝانّ،٣زأََٙٝٚٛزٚضٜظٔب٘

 اطط زض ٤آٔسٜ ثطحؿتزضنس وٝ ثٛزٜ دط٤هٚالؼٝ ثطا٣ٔب٥ٖزث٤٘ٛ٥ب فّف٢ٌطزز. زأٙٝ 90ٔظبَ
٣ذٛزافزوطزٜاؾز.ََٛزٚضٜظٔب٣٘بٔزضنس٘ؿجزثٝٔمساض10٘ٗٔؼٙبؾزوِٝٚشبغ٤ثس٢زضنس

زاضز.٣عارحفبظش٥ثٝٔكرهٝسؼ٣ٟعثؿش٥ٍفّفِٚشبغ٘


 جبز فلص ٍلتبغیػلل ا -3-2
اظؾ٣ٔٛٚلٛعفّفِٚشبغاسهبَوٛسبٜزضقجى٣ٝػّزانّ ع٥ٔٛسٛضٞب٢ٍ٘طضاٜا٘ساظ٤ز٢ثبقس.

ثأبثٝٞطحبَٔسرظٔبٖآٖ،سٛا٘سٔٛػتفّفِٚشبغقٛز٣ٔ ىُثٛزٜٚزا٥ٝٙٔؾ30كشطاظ٥ٔؼٕٛلاً
٣بحش٤سٛا٘سزضٞط٘مُٝاظقجى٣ٔٚٝٛؾشٝزضاططآٟ٘بوٓذٛاٞسثٛز.اسهبَوٛسب٥ٜفّفِٚشبغثٛلٛعد

ظٔب٣٤٘زضقجىٝزاذّ ضفغقٛزفّفِٚشبغ٣ّٝحفبظش٥وٝذُبسٛؾٍٚؾ٣هٔكشطنضخزٞسٚسب
ازأٝذٛاٞسزاقز.
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 اثط اتػبل وَتبُ فلص ٍلتبغ زض-3-2-1

 هرتلف فلص ٍلتبغّبی  ي هطرػِیترو -3-3

 هلهَتَض ثب ٍلتبغ وب یضاُ اًساظ یي اًساظُ فلص ٍلتبغ زض طیترو -3-3-1
غث٤ٝسٚؾذؽثشسض٤آ٣ٔغثٛػٛز٤طارؾط٥٥ثبسغ٢فّفِٚشبغ،٣٤هٔٛسٛضاِمب٢٤زضاططضاٜا٘ساظ

زث٤٘ٛ٥ٝفّفِٚشبغثطحؿتدط،طز٥بِٚشبغوبُٔنٛضرٌث٢ٌطزز.اٌطضاٜا٘ساظ٣ٔٝذٛزثبظ٥حبِزاِٚ
قٛز.٣ٔب٥ٖطث٤قىُظ

SCLR

SC

KVAKVA

KVApuV
puV




).(
)(min 

وٝزضآٖ:
Vmin (pu)زأٙٝفّفِٚشبغ;

V (pu)ز٤٘ٛ٥ؿشٓثطحؿتدط٥ؾ٣;ِٚشبغٚالؼ
KVALRٔٛسٛضزضحبِزلفُضٚسٛض٢;سٛاٖظبٞط
KVASCؾ وٛسبٜ لسضراسهبَ ٔح٥ُ; زض حبِزؿشٓ ِٚشبغ ٔؼبظ حسالُ اظ ثبلاسط ٘هتٔٛسٛض
سؼٟ عارحؿبؼثبقس٥ٔب٘سٌبض ا٘ساظ، غ٢ضاٜ زض اؾز. لجَٛ لبثُ وبُٔ ِٚشبغ اظ٤ٙهٛضرثب٤طا٥ثب س

اؾشفبزٜٕ٘ٛز.٢ٍطضاٜا٘ساظ٤ز٢ضٚقٟب

 ي فلص ٍلتبغ زض اثط اتػبل وَتبُیترو -3-3-2

ظٔب٘ ثٛلٛعدٞب٢فّف٣زأََٙٝٚٛزٚضٜ لبثُد٥ِٚشبغ اسهبَوٛسبٜ اطط ٞؿشٙس.٥ٙ٣فث٥ٛؾشٝزض
بظ٥افشس٣ٔ٘وٝفّفِٚشبغاسفبق٣ٔحبؾجٕٝ٘ٛزٚٔسرظٔب٣٘بي٤سٛاٖسٛؾٍضٚاثٍض٣ٔزأٙٝفّفضا

سٛاٖسٛؾ٣ٍٔزاضز.قىُٔٛعفّفِٚشبغضا٣ُحفبظش٤اظوُظٔبٖضفغذُبسٛؾٍٚؾب٥ٙ٣ثٝسرٕ
ز.٥ٙ٣ٕٛ٘فث٥قجىٝد٢ٌُصضا٥سحّ

ك٥زل٣ى٤هٔسَاِىشط٤س٤بضؾطضاؾزاؾز.اثشساثب٥هفّفِٚشبغثؿ٤ٔكرهبر٥ٙ٣فث٥ضٚـد
عاٖزأٙٝفّفِٚشبغزضٔحُثبض٥زض٘مبٌٔرشّفقجى٣ٔٝٝقٛز.ؾذؽثباػٕبَاسهب٥ِؿشٓس٥ٟاظؾ

فّف٣ظٔب٘زٚضٜ،٣عارحفبظش٥ٔٛضز٘ظطثسؾزآٚضزٜقٛز.ثؼساظآٖثٝوٕهاؾشفبزٜاظٔكرهٝسؼٟ
قٛز.٣ٔٗظز٥ٜسرٕ

 زاهٌِ فلص ٍلتبغ -3-3-2-1
أذسا٘ؽذُبٚفبنّٝٔحُٚلٛعذُب،قجى٢ٝبعثٝأذسا٘ؿٟب٥ٔحبؾجٝزأٙٝفّفِٚشبغاحش٢ثطا

ٕٞچٙ ٗ٘ٛعاسهبَسطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞبِٚٚشبغلجُاظٚلٛعفّفزض٥٘ؿجزثٝثبضٔٛضز٘ظطذٛاٞسثٛز.
٥ُ٣ٔٔحبؾجبرزذ وٝثطا٣هٔمؿٓأذسا٘ؿ1٤-3قىُثبقٙس. ضٚز٣ٔٔحبؾجٝزأٙٝفّفثىبض٢ضا

سٛاٖ٘ٛقز:٣ٔٗحبِز٤زٞس.زضا٣ٔ٘كبٖ

f

f
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ZZZ
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 همسن اهپذاًسی تزای هحاسثِ داهٌِ فلص -1-3ضكل


 فلص ٍلتبغ یطَل زٍضُ ظهبً -3-3-2-2

ظٔب٘ ثؿش٣ٍزٚظٜ فّفِٚشبغ سؼ٣ٟٞط ٔكرهٝ سؼ٣ٟحفبظشعار٥ثٝ ا٘ٛاع٥زاضز. ذُب عارضفغ
هظٔبٖحسالُاؾزوٝسبضفغوبُٔذُب٤ََٛٚػٛز،ٕٞٝآٟ٘ب٣ٔكرهٝػ٣ٕٔٛزاقش٢ِٚٝٔشؼسز
وكس.٣ٔ

آٔس1ٜ-3لسضرزضػسَٚٞب٢ؿش٥ٓعارٔطؾْٛثىبضضفشٝزضؾ٥اظسؼ٢ٟسؼساز٢ظٔبٖضفغذُبثطا
اؾز.


 سهاًْای رفغ خطای ًوًَِ -1-3جذٍل 

 ىُ(٥ٖضفغذُب)ؾظٔب
 عات ضفغ وٌٌسُ ذطبیًَع تجْ

 حسالُ ٣طظٔب٥٘سأذ سؼساززفؼبر

 ٛظ٥ف 5/0 60سب5/0 ٘ساضز

 ب٤ٖٛظٔحسٚزوٙٙسٜػط٥ف بوٕشط25/0٤ 60سب0//25 ٘ساضز

 ٣ى٥ٚنُوٙٙسٜٔؼسزاِىشطٚ٘ 3 30سب1 4سب0

 ٣ضٚغ٢ٙسٞب٥وّ 5 60سب1 4سب0

بذلاء٢SF6٤سٞب٥وّ 3 600سب1 4سب0

 َع فلص ٍلتبغ )فطوبًس فلص ٍلتبغ(ًطخ ٍل -3-3-2-3
ز٥كاظأذسا٘ؽقجىٝٚاَلاػبرٔطثٌٛثٝلبث٥ّهٔسَزل٤بظث٥ٝ٘طخٚلٛعفّفِٚشبغ٥ٙ٣٘فث٥د
٣عاس٥سسؼ٤ٟٗنٛضراؾزوٝاثشساثب٤عارٔٛػٛززضقجىٝزاضز.ضٚـوبضثس٥ٝسؼ٥ٟو٢ّٙبٖثطا٥إَ

م٥آٚضزسكر٣ٔزض٘مُٝٔٛضزُٔبِؼٝثٛػٛزا٢آٟ٘بفّفِٚشبغلبثُٔلاحظ٢ٝض٣ٚسهبِاظقجىٝوٝا
٥ٓمز٥ٞٔحبؾجٝقٛز.ثٝٞطحبَضاحزسطاؾزوٝسكر٣زازٜقسٜٚؾذؽاحشٕبَٚلٛعٞطاسهبِ

ؼبزوٙس.٤اا٢فّفِٚشبغلبثُٔلاحظٝ،زضآ٣ٖهاسهب٤ِسٛا٘سزضنٛضرثطٚظ٣ٔوساْلؿٕزٞطذٍ
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 (یطیت پصیحَظُ آس -3-3-2-4
ا٘ساظ٤ٜزضٔحبؾجٝاحشٕبَٚلٛع ت٥هٔمساضٔكرمٚاغٜحٛظٜآؾ٤وٕشطاظا٢هفّفِٚشبغثب

آؾ٣ٔثىبض٢ط٤دص قىُحٛظٜ وٝسٛؾٍؾ٣هٔكشطننٙؼش٢٤ط٤تدص٥ضٚز. ٤ٝؿشٓا٘شمبَسغص٥ضا
ؼبزذُبزض٤ٔٛضزا٘شظبضضازضاططاسٛأٖمساضفّفِٚشبغ٢٣ٔٝؾبظ٥زٞس.ثٝوٕهقج٣ٔقٛز٘كب٣ٖٔ
اظٔحُذُب٣ٙٝثبضضاثٝػٙٛاٖسبثؼ٥ؿٓثسؾزآٚضزِٚٚشبغزضق٥ٗؾ٤ٔرشّفا٣٘ٛاح

قٛز.٣ٔهؾُحٔكرمفّفِٚشبغٔحبؾج٢٤ٝثطا٢ط٤تدص٥اضائٕٝ٘ٛز.حٛظٜآؾ



 تَصیف حَسُ آسیة پذیزی یک سیستن اًتمال -2-3ضكل


 ٍلتبغّبی  فلص یضزُ ثٌس -3-3-2-5

٥ٝقٛزوٝفّفِٚشبغثٛػٛزآٔسٜزضاَطافا٣ِٔٚؾجت٣ى٤هقجىٝاِىشط٤ٚػٛزسطا٘ؿفٛضٔبسٛضزض
وٙس.٣ٔط٥٥زأٙٝفّفِٚظبغسغع٥حبلار٣ُ٘قٛزٚزضثطذ٤ٝسجس٤زضَطفطب٢ٍٛ٘ط٤آٖثٝ٘ٛعز




 اًَاع فلص ّا -3-3ضكل
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 عاتیي فلص ٍلتبغ ٍ ػولىطز تجْیضاثطِ ث -3-7
٣ٗنٙؼش٥ٙبٖٔكشطو٥زا٥َٕلبث٢ّسٛا٘سض٣ٔٚاؾزوٝا٢س٤ٜسفّفِٚشبغدس٤ٕٞچٙب٘ىٝاقبضٌٜطز

ثؿعا٥سأط وٙٙس٣٤ٜط وٙشطَ ثبقس. زاقشٝ ٔسضٖٞب٢ ٔحطو٣ٝنٙؼش٢ٙسٞب٤فطآ، ٚ لبثّٞب٢ سٙظ٥ثب ٥ٓز
ذطٚعاظٔٙؼطث٣ٝبضحؿبؼٞؿشٙسٚٚلٛعفّفٕٔىٗاؾزحش٥ِٚشبغثؿٞب٢ؾطػز٘ؿجزثٝفّف

ؼبز٤ٔٙحهطثٝفطزا٣فّفِٚشبغفطنش٥ٙ٣فث٥زضٔحبؾجٝٚد٣٤قٛزسٛا٘ب٣ٙسنٙؼش٤هفطآ٤ٔساض
ٕ٘ٛز.٢ط٥اظٔؿبئُٚٔكىلارػ٢ٌّٛبض٥وٙسسبثباؾشفبزٜاظآٖثشٛاٖاظٚلٛعثؿ٣ٔ


 ٍلتبغّبی  ًحَُ گعاضش فلص -3-7-1

 تؼساز فبظّب -3-7-1-1
بٞطؾٝفبظ٤هز٤ٚٓؾٝفبظٔؼٕٛلأًشفبٚراؾز.زضاططاسهبَوٛسبٜؿش٥هؾ٤فّفِٚشبغٞطفبظ
اٌطٞطؾٝفبظ٣سٜقس٘س.حش٥ٔٛاػٝقٛ٘سوٝفّفِٚشبغ٘ب٥ٙ٣ٔدبئ٣ثٝحسوبف٢ٕٔىٗاؾزثبِٚشبغٞب

هفّف٤ٗزضٍٞٙبْٚلٛع٤طزأٙٝآٟ٘بثبٞٓٔشفبٚرذٛاٞسثٛز.ثٙبثطا٤ٔمبز،ٞٓزچبضفّفِٚشبغقٛ٘س
ِٚشبغ فبظ٣ٔ، زأٙٝٔطثٌٛثٝوساْ وٝ ٔكرمٕ٘ٛز سٛاٖفٛضاً ٚالؼ، ٘ظطٌطفش٣ٝزأٙٝفّفِٚشبغ زض
قٛز.٣ٔ


 هسئلِ ٍغل هجسز -3-7-1-2

سٜ.ٔؿئ٤ّٝٗدس٤ٔؼَٕٛاؾز.زضحًٛضا٣لسضرػّٕٞب٢قجى٢ٝهثطا٥ػُٕٚنُٔؼسزاسٛٔبس
طز.٣ٌٔ٥ٔحبؾجٝسؼسازفّفِٚشبغثٝزٚضٚـا٘ؼبْ

٣ٛزوٛسبٜظٔب٤٘هدط٣٤ٗفّفزض٤َاٌطچٙس،زضضٚـاَٚ سٟٙب،ٛ٘سز٥مٝ(ثٝٚلٛعثذ٥زل3)ٔظلاً
قٛز.٣ٔهفّفزض٘ظطٌطفش٤ٝ

٤ٗقٛ٘س.ا٣ٔثٝحؿبةآٚضزٜ،بفشٙس٥ٝاسفبقث٥اٌطزضََٛچٙسطب٣٘حشٞبٝفّف٥زضضٚـزْٚوّ
أبثٝٞطحبَٕٔىٗاؾزسؼسازذطٚع،ؾبظز٣ٔمبًٔكرم٥ٛؾشٝضازل٥ثٛلٛعدٞب٢ضٚـسؼسازفّف

ثبقس.٣فاظٔمساضٚالؼ٥ث٥ٙ٣سر٢ٕاظٔساضٞب

 یطَل زٍضُ ظهبً -3-7-1-3

فطووطزٜوٝزض٥ّ٣ضاثٝنٛضرٔؿشُٞبفّف،زٞٙس٣ٔضااضائ٣ٝوََٝٛزٚضٜظٔب٣٤٘اوظطضٚقٟب
ثٝٞطحبَزضثطذ٥آٖٔسرظٔبٖفّفِٚشبغ٘ ٥ّ٣ثٝنٛضرٔؿشُٞبٚلبرفّفا٣عٔكرماؾز.

ٌب٣ٕ٘ٞ ٔظلاً اسهب٣ِثبقٙس. ٣اٚلبرزضٍٞٙبْ سغ، أذسا٘ؽذُب وٙسٚفّفِٚشبغٕٔى٣ٔٗط٥٥ٔمساض
اٚلبرقى٣ُعٌب٥ٞثبلسضرثبلا٢٘بچٙسزأٙٝثبقس.ٚػٛزٔٛسٛضٞب٤ز٢ٚهٚالؼٝزاضا٤اؾززض
زٞٙس.٣ٔط٥٥فّفضاسغ
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 هطثَط ثِ فلص ٍلتبغ یّوبٌّگ ّبی یاضائِ هٌحٌ -3-7-2
٣زضثطاثطفّفِٚشبغاظٔٙح٣ٙٗثرهٛلنٙؼش٥عارٔرشّفٔكشطو٥ضفشبضسؼ٣ٟثٝٔٙظٛضثطضؾ

اؾشفبز٣ٜٕٞبٍٞٙ ا٣ٔفّفِٚشبغ دبؾدسؼ٣ٟٗٔٙح٤ٙقٛز. فّفٚ ٥ٗعارٔرشّفٔكشطو٥ٔكرهٝ
ٚٔحٛض٣ََٛزٚضٜظٔب٣٘افمٕٗ٘ٛزاضٔحٛض٤زٞس.زضا٣ٔف٤هٕ٘ٛزاضٕ٘ب٢٤٘ؿجزثٝآٖضاثطضٚ

٘كبٖزازٜٚٔؼٕٛػ٢ٝػٕٛز ضٚا٢زأٙٝفّفضا ٕٗ٘ٛزاضٔكرم٤ا٢اظوب٘شٛضٞبٔكرهٝفّفضا
زٞس.٣ٔوٙٙس.ٞطوب٘شٛضسؼسازفّفزضؾبَضااضائ٣ٔٝ


 یىیه ضجىِ الىتطیص هطرػبت فلص ٍلتبغ زض یًوب -3-7-2-1
زأٙٝفّف٥ٙ٣ََٛٚفث٥ٙٝد٥زضظ٣ٔثٝاَلاػبسبع٥فٔكرهبرفّفِٚشبغزضقجىٝاحش٤ٕ٘ب

زأٙٝٚ،ٙس٤ثسؾزآ٥ٙ٣فث٥د٢بضٚقٟب٤ًٙ٤شٛض٥سٛا٘ٙساظ٣ٔ٘ٛٔٗاَلاػبرو٤ٝآٖزاضز.ا٣زٚضٜظٔب٘
زضزضا٣ََٛزٚضٜظٔب٘ ثٝنٛضرٞبزٞٙسٚؾذؽزاز٣ٜٔبػسَٚلطاض٤ؽ٤هٔبسط٤ٞب٤ٝ٢فّفضا

قٛز.٣ٔفزاز٤ٜب٣ٕ٘ى٥وب٘شٛضزضقىٌُطاف
ذٛزاضائ٢ٝضازضؾشٟٛ٘ب٣وٝٔحسٚزِٜٚشبغضازضؾُطٞبٚدٙغثبظٜظٔب2٘-3ثٝػٙٛأٖظبَػسَٚ

٢قسٜزاضا٥ٙ٣فث٥بد٤قس٥ٌٜط٢ا٘ساظٜٞب٢زٞس.ٞطوساْاظفّف٣ٔٝضا٘كب٤ٖزضا٢ٓٞ45زازٜٚضٚ
ثبسٛػٝثٝٞب٤ٝبثس.سؼساززضا٣ٔ٤ك٥ٝفٛقسُج٤زضا45اظ٣ى٤اؾزوٝسٟٙبثب٣زأََٙٝٚٛزٚضٜظٔب٘

سٛا٘سٔشفبٚرثبقس.٣ٔهٔؿئ٤ّٝبظ٥عاٖزلزٔٛضز٥٘ٔ
وٝزض٣ٗٔؼ٤ٙثبقٙس.ثس٣ٔهفّفزضؾبَضازاضا٤احشٕبَٚلٛع،٤ٝزضا45ٗٔظبَٞطوساْاظ٤زضا

.ُٝٔٙجكاؾز٤هزضا٤فّفِٚشبغٚػٛززاقشٝٚٔكرهٝٞطفّفثط45هؾب٤َ
ثّٙسسط٣ََٚٛزٚضٜظٔب٢٘بٔؿب٤ٚزأٙٝوٕشط٢وٝزاضاٞب٣٤ٚلٛعفّف٣سؼسازسؼٕؼ3-3ػسَٚ

ٚٞبٗػسَٚزا٤ٝٙٔزٞس.زضا٣ٔثبقٙسضا٘كب2٣ٖٔ-3ٝػس٤َٚسسطاظٞطزضا٤زقس٥ٚيؼ٢بٔؿب٤ٚ
%50ََٛٚأٙٝٝز٤ٔظبَزضزضا٢هٔحسٚزٜ(اؾز.ثطا٢٤هػسز)ثٝػب٤سٟٙب٣ظٔب٘ٞب٢ََٛزٚضٜ
٤ٝزضا٥ٝ15ٔؼٕٛعو3ّ-3زضػس15َٚٚػٛززاضز.ػسزٔكرمقس15ٜٝػسز٥طب٣4/0٘زٚضٜظٔب٘

٢بٔؿب٤ٚفّفثبزأٙٝوٕشط15اؾزو٣ٝٗثسأٖؼ٤ٙزٞس.ا٣ٔضا٘كب2ٖ-3ٔكرمقسٜزضػسَٚ
زٞس.٣ٔٝزضؾبَضخ٥طب4/0٘كشطاظ٥ث٣%ٚثبََٛزٚضٜظٔب50٘

 ٤سجس٢ثؼسلسْ ػسَٚ ُ3-3 ؾط٤ثٝ وب٘شٛضٞب٢ه )ٔكبثٝ وب٘شٛضٞب ٘مك٢ٝاظ زض ٞب٢اضسفبع
ٞبزٞس.ذٌُٛ٘كبٖزازٜقسٜسؼسازفّف٣ٔضا٘كب3ٖ-3ػس٢َٚوب٘شٛض٣ثبقس.ٔٙح٣ٔٙ(٣٤ب٥ػغطاف

زٞٙس.٣ٔزضٞطؾبَضااضائٝ
ز٘جبَقٛز.:س٤طثب٤ٔطاحُظ3-3ػس٢َٚاظض4ٚ-3ثٝٔٙظٛضثسؾزآٚضزٖقىُ


 
 
 
 
 
 

 ضوارش ٍلایغ در ّز درایِ -2-3جذٍل 
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 ٝ(٥ٔسرظٔبٖ)طب٘

8/0;> 8/0<6/0 6/0<4/0 4/0<2/0 2/0<  زأٙٝ)زضنس(

1 1 1 1 1 90-80>

1 1 1 1 1 80-70>

1 1 1 1 1 70-60>

1 1 1 1 1 60-50>

1 1 1 1 1 50-40>

1 1 1 1 1 40-30>

1 1 1 1 1 30-20>

1 1 1 1 1 20-10>

1 1 1 1 1 10-0

 ٥ٝظٔبٖطب٘
 زأٙٝ)زضنس(

8/0 6/0 4/0 2/0 0 

9 18 27 36 45 90 

8 16 24 32 40 80 

7 14 21 28 35 70 

6 12 18 24 30 60 

5 10 15 20 25 50 

4 8 12 16 20 40 

3 6 9 12 15 30 

2 4 6 8 10 20 

1 2 3 4 5 10 


فّف٣ثبٞطزأََٙٝٚٛزٚضٜظٔب٢٘بٔؿب٤ٚٔمساضوٕشط٢وٝزاضا٣ؼ٤ازٚلبٔؼٕٛعسؼس3-3ػسَٚ

ثبقٙس.٣ٔ

ٔسرظٔبٖ،ٔرشّففّفِٚشبغٞب٢زا٢ٝ٘اؾزاثشساثٝاظا٣وبف،5ٔطثٌٛثٝػسز٣ضؾٓٔٙح٢ٙثطا

ُبززاقزٚزضقى٤سٚؾذؽٔمساضزأٙٝٚظٔبٖآ٤ٖفّفزضؾبَثسؾزآ5ٔطثٌٛثٝسؼسازٚلٛع
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ثؼٙٛأٖظبَثٝاظا قٛز.٣ٔٝػسزدٙغزضػسَٚٔكبٞس٥ٜزضنسٚظٔبٖنفططب10٘زا٢ٝٙٔآٚضزٜقٛز.
فٔطثٌٛث٤ٝ%ػسزدٙغزضضز20ثبقس.زضٔٛضززأِٙٝٚشبغ٣ٔٝ(٥طب0٘،%10٘مُٝ)،ٗ٘م٥ُٝٗا٤ِٚثٙبثطا
قٛز٣ٕ٘س٤ٜزضنسز20 اظزضٚ٘، اؾشفبزٜ ثب ٝٔحبؾج٥ٝطب5/0٘ثٝآٖحسٚزٔسرظٔبٖٔطث٣ٌٛبث٥ِصا
ثٙبثطا٣ٔ ثؼس٤قٛز. ٥طب5/0٘%20ٚ)٢ٗ٘مُٝ ٔٛضززأِٙٝٚشبغ زض ذٛاٞسثٛز. )ٝ30% ثب، ظٔبٖٔشٙبظط

5سؼسازٚلٛع ثٙبثطا٥طب66/0٘فّفزضؾبَزضحسٚز ثؼس٤ٝذٛاٞسثٛز. %30)٢ٗ٘مُٝ ٝ(٥طب66/0٘،
ط٤ٔمبز٢ٓ.ثطا٥ضؾ٣ٔٝ(٥طب8/0٘%50ٝ(ٚ)٥طب75/0٘،%40)ٓثٝ٘مب٥ٌٗضٚ٘سضاازأٝز٥ٞاؾز.اٌطٕٞ

زضقىُٚػٛز٥د3-3طٔٛػٛززضػس٤َٚسٛاٖزضٔمبز٣ٕ٘ضا5عػسز٥%ثٝثبلا50٘ ٕ٘ٛزِٚصا سا
ثطا ا٘شٟب زض اؾز٘مبٌث٣ٝفّفزضؾبَوبف5ٔطثٌٛثٝسؼسازٚلٛع٣ضؾٓٔٙح٢ٙ٘رٛاٞٙسزاقز.

ثٝ ثطا٤ىس٤زؾزآٔسٜضا 10ٔطثٌٛثٝسؼسازٚلٛع٣ٔٙح٢ٍٙطٔشهُٕ٘ٛز. ع٥فّفزضؾب40َ٘سب
ٗضٚ٘سضاز٘جبَوطز.٥سٛا٣ٕٖٔٞ

كشط٥ٚبث٥ٝ٤طب٣4/0٘ٔحُسلال،15وب٘شٛضثبسؼسازفّف،قٛز٣ٕٔٞبُ٘ٛضوٝزضقىُفٛقٔكبٞسٜ
عزضػس٤َٚفّفٔشٕب415-3ٗقى٥٤ُبٜزضٌٛقٝؾٕزضاؾزٚدب٥بوٕشطاؾز.٘مبٌؾ٤%50زأٙٝ

٘كب3-3ٖ زضدب٥ّ٣بٜزضؾُحٔؿش٥ُ٘مُٝؾ15زٞس٣ٔضا ٗٚؾٕزضاؾزوب٘شٛض٥٤ٔكرمقسٜ
2/0ثب٢بٔؿب٤ٚسط٣فّفَٛلا20٘زٞسو٣ٔٝ٘كب20ٖٚػٛززاضز.ثَٝٛضٔكبثٝوب٘شٛضثبسؼسازفّف

ب٥ٖزضٔحسٚزٜث٣٤ٕٔىٗاؾزػب٣ٚالؼب٢ٞٗفّف٥بوٕشطٚػٛززاضز.ٕٞچ٤ٙزضنس50ٝٚزا٥ٝٙٔطب٘
ٚٔؿشم ثٛزٜ ض٥ٚقسٜ ا٢ٕبً زض ثبقٙس. ٘ساقشٝ لطاض ٗذ٥ٌُٛث٣ذ٣ُبث٥سزض٤٘ٚٗحبِزثب٤ٔحٛضٞب

80ٝٚزا٥ٝٙٔطب٢2/0٘بٔؿب٤ٚسط٣فّفَٛلا32٘طزثٝػٙٛأٖظبَحسٚز٥وب٘شٛضٚٔحٛضٞبا٘ؼبٌْ
ٚػٛززاضز.4-3بوٕشطزضقى٤ُزضنس



 طَل دٍرُ سهاًی فلص تِ ثاًیِ -4-3ضكل 


(وك٥سٜقسٜاؾز.3-3:وب٘شٛضٞب٢ٔطثٌٛثٝفّفوٝاظض٢ٚػسَٚ)4-3قىُ
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 زض همبثل فلص ٍلتبغحفبظت  یاغَل اسبس -3-8
زٞس.ٕٞبُ٘ٛضوٝزضقىُٔكبٞس٣ٜٔآٟ٘بضا٘كب٣ٖٙٝ٘ؿج٤ٗضٚقٟبٚٞع٤ا٘ٛاعٔرشّفا5-3قىُ

ٙٝضازضثطذٛاٞسزاقز.٤ٗٞع٤هثٝثبضوٕشط٤ٗؾُحٚ٘عز٤ٗسط٥٤ضاٜحُزضدبٔؼٕٛلاًاضائٝ،قٛز٣ٔ
٤ٗثٝثبضذٛاٞسآٚضز.ؾبزٜسط٢كشط٥ٙٝث٤ٔؼٕٛلاًٞع،سٜسطاؾشفبزٜقٛز٥چ٥دٞب٢ٞطچٝلسضاظضاٜحُ

٥ّٝؾبظ٘سٜٚؾ٢ٗاؾزوٝٔكشطنثطا٤ضاٜحُا وٝا٢فّفِٚشبغ، ٙسسٛا٘سسحُٕو٣ٔٗزؾشٍب٤ٜضا
ظٔبٖذط زض اٌط ٚؾ٤ٔكرموٙس. ا٥س ٔكشطنث٤ّٝ ٌطزز٥ٗ٘ىشٝ بٖ ؾبظ٘سٌب٢ٖبض٥ثؿ، سٛا٘ٙس٣ٔاظ

زضٍٞٙبْفّفِٚشبغثٟجٛزثركٙس.زضؾُحثؼس٥ػّٕىطزسؼٟ ٤ٝأىبٖاؾشفبزٜاظٔٙبثغسغص،٢عارضا
ٌطزز.٣ُٔٔطح٢ٍطٔٙبثغايُطاض٤بز٣UPS٤لُغ٘كس٘

ثبقٙسأب٣ِٔٚشبغ٣بلُؼ٤ّٝلبزضثٝسحُٕفّف٥قٛزوٝذٛزٚؾ٣ٔؾشفبزٜا٣ٗضاٜحُزضٔٛالؼ٤ا
ؾبظ٘س.٣ٔهآٟ٘بضااظٔساضذبضع٥آٟ٘بثَٝٛضاسٛٔبسٞب٢وٙشطَوٙٙسٜ




 رٍضْای خلاصی اسفلص ٍلتاص -5-3ضكل


ٛز٤هدط٢٤ٗثبضثطا٥زسأ٥ٔجبٖثبلبث٥ّٝدكش٤سٛاٖاظٔٙبثغسغص٣ٔ،زضؾُحؾْٛٔٛػٛززضقىُ

ثطقٞب٢ِٚشبغثٝقطوز٣وبٞففّفٚلُؼ٢ضاوٝثطا٣٤ٔرشهطاؾشفبزٜٕ٘ٛز.ؾُحچٟبضْضٚقٟب
قٛز.٣ٔزاز٢ٜكشط٥حث٥بٖقسٜزضثبلاسٛي٥ث٢زٞس.زضازأٝضاٜحّٟب٣ٔكٟٙبز٥د
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 يیهسبئل هطثَط ثِ هطتطو -3-8-1
٥ٓحسٚز٣٘زاض٘سو٣َٝؿش٥ٕبعثٝؾ٥احش،٤ٍوبُٔاظفّفِٚشبغزضٞطقطا٣٤ضٞب٢ٗثطا٥ٔكشطو

ٙى٤ٝسسبا٤ٕٗ٘ب٥ٝسأ٥ٔحسٚزچٙسطب٢٘هثٝسٛاٖ٘طٔبَضاثطا٤٘عز٣ىُػىؽاِؼُٕ٘كبٖزازٜٚسٛا٥٘ؾ
هٔٙجغ٤ب٢٤طٜوٙٙسٜا٘طغ٥هٔٙجغشذ٤بظث٥ٝٗػ٤ُٕ٘ٝذٛزثبظٌطزز.ا٥ِٚشبغثَٝٛضوبُٔثٝحبِزاِٚ

،٢ُالشهبز٤بٕٞٛاضٜزضٔساضثبقٙس.ثسلا٤ٙس٤غػُٕٕ٘ب٤ؾط٥ّ٣سذ٤فٛقثب٤ُزاضز.ٚؾب٢ٍطا٘طغ٤ز
٢س٥و٢ّٗثبضٞب٤زٞٙس.غبِجبًا٣ٔضادٛقف٢س٥و٢ّؿشٕٟبسٟٙبثبضٞب٥ٗ٘ٛعؾ٤ا٣هٔكشطننٙؼش٤زض

٣ٔؼUPSِٕٛٞبؿش٥ٓثٛزٜوٝؾ٢ٛسط٥عاروبٔذ٥ٚسؼ٣ٟى٥اِىشطٚ٘ٞب٢اظوٙشطَوٙس٢ٜهؾط٤قبُٔ
ثٝٞطحبَزضضٚقٟب٣ٔ ا٘ؼبْزٞٙس. س٤ػس٢سٛا٘ٙسٔؿئّٝفٛقضا هٔكشطنزض٢٤ٝوُثبضٞب٤سغص،

طٜوٙس٥ُٜشذ٤)ٔب٘ٙسٚؾب٢طٜوٙٙسٜا٘طغ٥ُشذ٤سٚؾب٥ٗضٚقٟبثٝس٤ِٛطز.ا٣ٌٔ٥ظٔبٖلُغٔس٘ظطلطاض
زضآغوٝاحش٤ؾطٞب٢چ٥غٔٙؼطقسٜا٘س.ؾٛئ٤لُغوٙٙسٜؾطٞب٢چ٥(ٚؾٛئ٣٤اثطضؾب٘ب ٙسٜؾبذش٤ٕٝبلاً

زض،ٍطا٘شمبَزٞٙس٤سضز٥هف٤ؿشٓضاث٥ٝٝؾ٥طب٥ّ٣٘چٙس٣ٔؼبًٚزض٤َثشٛا٘ٙسؾط٣ؿش٤ذٛاٞٙسقسثب
ضاػجطاٖوٙٙس.ا٥ٝ٢طب2٘حسالُٞب٣٢لُؼ٣ؿش٤ثب٣٤طٜوٙٙسٜاثطؾب٘ب٥ُشذ٤وٝٚؾب٣حبِ

٤ُاظٚؾب٢سؼساز،٣ؿ٥ٔغٙبَٞب٢سٜتو٥ٙٙٚسطو٢UPSزؾشٍبٟٞب،٣فطٚضظٚ٘ب٘ؿ٢سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞب
لُؼ٣ٔٞؿشٙسو٢ٝثطقايُطاض اظ ضا ضٞب٣سٛا٘ٙسزؾشٍبٟٞب فّفِٚشبغ ان٣٤ّٚ ٘ٛع زٚ ٣ثركٙس.

UPSقبُٔٞبUPSكٝزضٔساض٥ٕٚٞٞب٢UPSثبقٙس.٢٣ٔايُطاضٞب٢UPSسٛا٘ٙس٢٣ٔايُطاضٞب٢
ََٛظٔب٘ٞب٣٢لُؼ٢ثطا ٣ثّٙسٔسرثب ٚاحسٔٛسٛضم٥ٝزل15سب ٘-اؾشفبزٜقٛ٘س. سٛا٘س٣ٔع٥غ٘طاسٛض
ثّٙسٔسرثىبضضٚز.ٞب٣٢لُؼ٢ثطا


ستن ٍ وبّص تؼساز یس یجبزضسُ ضٍیا یثطق جْت ضفغ ذطبّبی  ضطوت یضاّىبضّب -3-8-2

 فلص
فؼب٢ِقطوشٟب ثب ػ٤٣ٌّٛشٟب٥ثطق ػٟز ا٘ؼب٢ْط٥وٝ وٛسبٜ اسهبَ ضيب٣ٔاظ سٟٙب ٝ٘ ز٤زٞٙس

وٙٙس.٢٣ٔط٥عػ٥ٌّٛعارقجىٝلسضر٥٘ثٝسؼ٢ٟثّىٝاظنسٔبرالشهبز،ٙس٤ٕ٘ب٣ٔٞٓٗضافطا٥ٔكشطو
فضٚزاض٘س.٥ؿشٓد٥ؾ٢ػٟزوبٞفسؼسازٚقسراسهبَوٛسبٜض٣ٚقطوشٟبزٚضاٜاؾبؾ

اظٚلٛعذُب٢ط٥ػٌّٛ
برضفغذُب٥ثٟجٛزػّٕ

ٞطؼوطزٖقبذ٢ٝط٥ػ٢ٌّٛشٟب٥فؼبِ قبُٔ: ذُب ٚلٛع زضذشبٖٞب٢اظ ثطقٌ، ز٥ٚافعٚزٖ زض ط
َطفذٌُٛا٘شمبَ ٔمط٢ٜقؿشكٛ، اظحفبِٞب ٚاؾشفبزٜ ٔٙبَكآِٛزٜ زض اظٚضٚز٢ط٥ػ٢ٌّٛثطاٞب

اظ٣ى٤نبػمٝضاسحُٕوٙس.ٞب٢ٝانبثز٥سٛا٘سو٣ّٕ٘ذ٢ٌُٛكثٙس٤ثبقس.ػب٣ٔٛا٘برزضدؿشٟب٥ح
ٔمبٚٔزدب٤ّس٥اظقاظانبثزنبػمٝزضذٌُٛا٘شمبَاؾشفبز٢ٜط٥ػ٢ٌّٛضٚقٟب ٢ًٙٔٙبؾتاؾز.

ثطعثعضيثبقس٢ٓفبظاؾز.اٌطٔمبٚٔزدب٥اظثطعثٝؾ٣سٜلٛؼثطٌكش٤ٟٔٓزضدس٢ثطعفبوشٛض
ٗقٛز.٥سٛا٘سثٝؾطػزػصةظ٣ٕ٘ٔؼبزقسٜاظثطذٛضزنبػم٤ٝٔٛعا٢ا٘طغ

ف غ٤سٛظ٢سضٞب٥زض ق، اظ ٤ٌّس٥اؾشفبزٜ ثطق لطاضزازٖ ٚ ٣ٔطٞب٥ًٙ ػٟزسٛا٘ٙس ٟٓٔ ػبُٔ زٚ
اِجش٢ٝط٥ػٌّٛ ثبقس. ف٣اظٔؿبئُاؾبؾ٣ى٤اظٚلٛعذُب غ٤سٛظ٢سضٞب٥زضضاثُٝثب ٔؿئّٝثطذٛضز،
زض٘ٛاح٣ٔزضذزثٝذٍٞب٢قبذٝ وٙس٣ٔزضآٖثٝؾطػزضقس٣ب٥ٞوٝدٛقف٣ٌثبقس. ٞطؼ،
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قبذٝ وطزٖ ؾ٣ٛى٤ٞب اظ ثٛز. ذٛاٞس وٛسبٜ وبٞفاسهبَ زض ٔإطط ػٛأُ سؼ٤ٕز٢اظ ثب طار٥ٍط
سٛا٣ٖٔسطٔٛٚغ٢ٖسٖ٘مبٌزاؽػٕذطٞباظزٚضزؾزسٛؾٍزؾشٍبٟٞب٤ٔظبَز٢ثطا،عار٥طا٘ٝسؼ٥ٟك٥ٍد

وطز.٢ط٥اظٚلٛعذُبػٌّٛ
٣ى٤ع٥ف٢شٟب٤ثبقس.ٔحسٚز٣ٔبض٥ٍٟٓٔاسهبَوٛسبٜثؿ٤قطا٣زض٣َى٤ُٔبِؼٝػّٕىطزقجىٝاِىشط

ثطٌكزسٛاٖٚػٛززاضز.)زضازأٝثبزٚ٘ٛعاسهبَوٛسبٜزضبٖاسهبَوٛسب٤ٜٚلُغػط٢ثطا٣ٔكره
ٓزاقز(:٥قجىٝلسضرؾطٚوبضذٛا٢ٞضٚ


 گصضا(ّبی  ی)اتػبل

ا ؿشٓٚاضز٥كؾ٤ثٝػب٣چٍٛ٘ٝنسٔٝزائ٥ٕثبقٙسوٝٞٞب٣ٔ٣٤اسهبَوٛسبٜ،سٜٞب٤ٗدس٤)ٔٛلز(:
ثطلطاض،ذبٔٛـقٛز(ثٝٔحىآ٘ىٝلٛؼ٣٤وٙس)ٔب٘ٙسٚػٛزلٛؼزضذٌُٛٞٛا٣ٕ٘ سٛأٖؼسزاً
٤ٗاظا٢ٝا٘ؼبْزٞٙس.سؼساز٥چٙسطب٣٘برضازض٥َٗػ٤ّٕسٛا٘ٙسا٣ٔه٥اسٛٔبسٞب٢سذب٥ٝ٘طزز.و٣ٌٔ٥ّ

ٌطز٘س.٣ٔثٝنٛضرذٛزثٝذٛزضفغ،ذُبٞب


 زائن(:ّبی  ی)اتػبل
ط٥سؼ٢ٕظزٜٚثطا٣ى٤ع٥نسٔٝف٣م٤ؿٓػب٥اظػٙبنطؾ٣ٞؿشٙسوٝثٝثؼ٣٤ًذُبٞب،سٜٞب٤ٗدس٤ا
٤ٗثطقثٛزٜوٕٝٔىٗاؾزاظچٙس٣لُؼ،ٔكشطن٢سٜض٤ٚٗدس٤طا٥بعثٝٔساذّٝدطؾُٙزاض٘س.سأط٥احش
بثس.٤مٝسبچٙسؾبػزسسا٥ْٚزل

ٕزثٛز٥ٜٚٛظٞب٘ؿجشبًاضظاٖل٥ثبقٙس.ف٣ٔٛظٞب٥ف،بز٤ظ٢بٟ٘ب٤ٝػط٥ثطػ٣ّٗػٙبنطحفبظش٤سط٣انّ
غثٝٚفٛض٤سٛظٞب٢ؿش٥ٓزضؾ٣ّٝحفبظش٥ٗٚؾ٤ا،ُفٛق٤٘ساض٘س.ثٙبثطزلا٢ٍٟ٘ساضط٥ٚبعثٝسؼ٥ٕاحش

ٚف ٚحفبظزسطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞب قسٜ ٚظ٣ػب٘ج٢سضٞب٥اؾشفبزٜ زاضز. ثٝػٟسٜ ان٥ّضا ٛظ٥ف٣فٝ ػُٕ،
لطاض٣٤سضاؾز.آٟ٘بزضػب٥ٛةاظلؿٕزؾبِٓف٥ٚػسإ٘ٛزٖلؿٕزٔؼ٣زائ٢ٕوطزٖزضظٔبٖذُبٞب

سضاظٔساضذبضعقٛز.٥ٗلؿٕزاظف٤ط٘سوٝوٕشط٣ٌٔ٥
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 طات فطوبًسییػسم تؼبزل ٍلتبغ ٍ تغ، طات ثلٌسهست ٍلتبغییتغ :مػل چْبضف
 طات ثلٌسهست ٍلتبغییتغ -4-1

ٚسٛاٖضاوش٥ٛس٥ِٛسٛاٖضاوش٥ٗسؼبزَث٣زأِٙٝٚشبغقبذمانّ بظزضؾُحقجى٥ٝٛٔٛضز٥٘سقسٜ
عار٥سؼٟ،زؾشٍبٟٞب٢ثطض٣ٚسٛا٘سٔٙؼطثٝنسٔبس٣ٔٙى٤ٝطارثّٙسٔسرِٚشبغػلاٜٚثطا٥٥ثبقس.سغ٣ٔ

عارزضاططايبفِٝٚشبغ٥ٚسؼ٣ٟم٤سٛاٖاظوٓقسٖػٕطػب٣ٌٔٗطزز)ثٝػٙٛأٖظب٥َقجىٝٚٔكشطو
طلبثُسح٥ُٕٚغ٣زضاططوبٞفِٚشبغ٘بْثطز(زضحبِزثحطا٣٘ى٤اِىشط٢زضٔٛسٛضٞب٢ضسٜايبفٝثب٤دس

٘بدب ثطٚظ سغ٢ساض٤ػبُٔ ثٛز. ذٛاٞس ؾُحقجىٝ زض سٛػٝ اذشلالارلبثُ ضا٥٥ٚ طارثّٙسٔسرِٚشبغ
ٕ٘ٛز.٢ٓثٙس٥ثّٙسٔسرسمؿٞب٣٢وبٞفِٚشبغٚلُؼ،سٛاٖثٝؾٌٝطٜٚػٕسٜايبفِٝٚشبغ٣ٔ


 طات ثلٌسهست ٍلتبغییػلل ٍلَع تغ -4-1-1

بٖٕ٘ٛز:٥سٛاٖػٟزٚلٛعايبفِٝٚشبغثّٙسٔسرث٣ٔطضا٤ػُّظ
٢ثبض٣بث٢ٚ٤وٓثبض -
 ٣ذبظ٢٘ٚػٛزثب٘ىٟب -

 ٓغٍّسخسطا٘ؿفٛضٔبسٛض٥سٙظ -

 ؿشٓوٙشطَِٚشبغٔٙبؾت٥ػسْٚػٛزؾ -

 ه٤٘عز٢طٌٚبٟٞب٥ٛاظ٥٘ػسْأىبٖوٙشطَسٛاٖضاوش -

بٖقسٜاؾز:٥ٚلٛعوبٞفِٚشبغثّٙسٔسرث٢طثطا٤ُظ٤ٗزلا٥ٕٞچٙ
ايبفٝثبض -
 فِٚشبغ٥ٓيؼ٥سٙظ -

 ٣ذبظ٢٘لُغثب٘ىٟب -

 ٢ٔٛاظ٢ٔٛضزضاوشٛضٞب٣زضٔساضثٛزٖث -

عار٥اظسؼ٣ٟؼبزقسٜزضثطذ٤ٚاقىبلارا٣سٛاٖثٝذطاث٣ٔع٥ثّٙسٔسر٘ٞب٣٢اظػُّٚلٛعلُؼ
سٞباقبضٜٕ٘ٛز.٥قجىٝٔب٘ٙسو٢ّس٥وّ


 ن ٍلتبغیتٌظ یاغَل اسبس -4-1-2
ب٤ٖوٝػط٣س.ٍٞٙب٤ٔط٥ضازض٘ظطث1ٍ-4قىُ،ِٓٚشبغزضقجى٥ٝحٔؿئّٝٔطثٌٛثٝسٙظ٥سٛي٢ثطا
٢ط٥٥سسغ٤ٗافزِٚشبغؤثب٤أذسا٘ؽضخذٛاٞسزاز.ػٟزػجطاٖا٢ض٢ٚافزِٚشبغ،بثس٣ٔ٤ف٤ثبضافعا

ضٚقٟب٤زضقجىٝا ٕ٘ٛز. قب٢ؼبز ثٝػجبضرزZٚ٤ُٔػجطاٖأذسا٘ؽثٟجٛزػٕٛٔبً ٍطػجطاٖافز٤ب
ثٟجٛزػجبضسٙساظ:٢حبنّٝذٛاٞسثٛز.ضٚقٟبI(R+JX)٣ؼ٤ِٙٚشبغ
زٞٙس.٣ٔف٤ضاافعاV1ِٚشبغوٝٞب٢ٓوٙس٥ٜاؾشفبزٜاظسٙظ -
 بِٖٚٚشبغ٤ٗػط٥ٝث٤ٚوٕٓ٘ٛزٖظاIٚب٤ٖوبٞفػط٢زضقجىٝثطا٢لطاضزازٖذبظٖٔٛاظ -

 (XL)٣٤أذسا٘ؽاِمب٢ػجطاٖافزِٚشبغض٢ٚؿشٓثطا٥ثٝؾ٢ظٖؾطافعٚزٖذب -

 Zذٌُٛػٟزوبٞفأذسا٘ؽ٢فؾُحٔمُغٞبز٤افعا -

 Zوبٞفأذسا٘ؽ٢سطا٘ؿفٛضٔبسٛضثطا٢ثبلاثطزٖسٛاٖظبٞط -
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 (SVC)٣ى٥ٛاؾشبس٥سٛاٖضاوشٞب٢ايبفٝوطٖػجطاٖوٙٙسٜ -




 تاضذ ریطِ ػلل هسائل هزتَط تِ تٌظین ٍلتاص هیافت ٍلتاص رٍی اهپذاًس سیستن كِ  -1-4ضكل 


 ن وٌٌسُ ٍلتبغیعات تٌظیتجْ -4-1-3

٢ٓثٙس٥سٛاٖثٝچٟبضٌطٜٚػٕسٜسمؿ٣ُٔضا٤ٗٚؾب٤زاض٘س.ا٣ٓوٙٙسِٜٚشبغسٙٛعفطاٚا٥ُ٘سٙظ٤ٚؾب
ٕ٘ٛز.

AVRغ٘طاسٛضٞب
 سخچٙؼطسطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞب

 ٔؼعاِٚشبغ٢عِٚٝوٙٙسٜثبضٌٛلاسٛضٞب٤ُا٤ٚؾب

 ضاوشٛضٞب،ٔب٘ٙسذبظٟ٘ب٣ُػجطاٖوٙٙسٜأذسا٘ؿ٤ٚؾب

ا٤ٚؾب ؾ٤ُ قبُٔ وٙٙسٜ ؿش٥ٓعِٚٝ UPSٞب٢ ٣فطٚضظٚ٘ب٘ؿ٢سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞب، ٔٛسٛض، -ٔؼٕٛػٝ
غ ٚ ا٣ٔط٥ٜغ٘طاسٛض سجس٤ٗٚؾب٤ثبقٙس. ا٘ؼبْ ثب انٛلاً ا٘طغ٤ُ ُ٢ سغص، ٔٙجغ اظ ضا ا٤ثبض قجىٝ ع٤ِٝٚٝ

طغٓآ٘چٝوٝزض٥ٓقسٜٚػ٥ّسٛا٘سثٝنٛضرٔؼعاسٙظ٣ٔع٥ِٚشبغسؼٟ،زضَطفثبض٤ٗٙس.ثٙبثطا٤ٕ٘ب٣ٔ
ثٝٚػٛزآٚضزٖ،٤ُٗ٘ٛعٚؾب٤افشسِٚشبغثبضطبثزٍ٘بٜزاقشٝقٛز.اقىبَا٣ٔٝاسفبق٤ؾٕزٔٙجغسغص

ٝاؾز.٤زضقجىٝسغص٣ى٥ٙسٔكىلارٞبضٔٛ٘٘ٔب٣ؼبزٔؿبئ٤ّٗا٥كشطٕٚٞچ٥ٙسّفبرث
ف٥ٗثبػجطاٖوطزٖث٥وٙٙس.ٕٞچ٣ٔٙزِٚشبغوٕه٥بٖذٌُٛثٝسظج٤ثبوبٞفػط٢ٔٛاظ٢ذبظٟ٘ب

،ُّٓٔٛةِٚشبغ٥زٚسٙظ٥س.ػٟزسظج٥عضؾ٢٘٥سٛاٖثٝٔمساضِٚشبغثبلاسط٥ٛ٣ٔا٘سٚوش٢اظحسٔساضٞب
چقٛ٘س.٥سٕٞطاٜثبثبضؾٛئ٤ذبظٟ٘بثب


 طات ثلٌس هست ٍلتبغییحسٍز هجبظ تغ -4-1-4

سٛ ثثب سغ٥سأطٝػٝ ثطزاض٥٥ط ثٟطٜ زض ا٢طارِٚشبغ قجى٤ٕٙ٣ٝٚ ٔحسٚزٜ، سؼط٤ش٢ِٚشبغٞب٢ ف٤ُ
ٌطز٘س.٣ٔ

٣%ِٚشبغ٘ب2ٔبوبٞفسب٤%2ٚفسب٤:افعا٢ِٚشبغػبز-اِف
٣%ِٚشبغ٘ب10ٔبوبٞفسب٤%5ٚفسب٤:افعا٢طػبز٥ِٚشبغغ-ة
%10فاظ٥ٞفثبوب٤%5ٚفاظ٥فث٤طلبثُسحُٕ:افعا٥ِٚشبغغ-ع




 
 

 
 

33 

 

 www.wikipower.ir 55شماره پروژه :  که برق و سیستم توزیعبررسی کیفیت برق و توان در شب  

 
 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     هزاجعه کنیدویکی پاور پزوژه به سایت   wordبزای دریافت فایل 

 ػسم تؼبزل ٍلتبغ -4-2
قطا ثٝ ِٚشبغ سؼبزَ ٔمبز٣ٔاَلاق٤ُ٣ػسْ وٝ ٤قٛز ثب فبظ ؾٝ ِٚشبغ ٤ىس٤ط ٚ ٔشفبٚرثٛزٜ ب٤ٍط

سٛا٘سثَٝٛضٕٞعٔب٣ٖٔع٥ٗفبظٞبٚػٛز٘ساقشٝثبقس.ٞطزٚحبِزفٛق٥٘زضػٝث٤ٝ120اذشلافظاٚ
قٛز.٣ٔف٤ٔشمبضٖسؼطٞب٢اظِٔٛفٝبفشس.ػسْسؼبزَِٚشبغثباؾشفبز٥ٜاسفبقث

 جبز ػسم تؼبزل ٍلتبغیػلل ا -4-2-1

سٛا٘س٥ٗ٣ٔسٜٕٞچ٤ٙٗدس٤سهفبظزضقجىٝاؾز.ا٢ٚػٛزثبضٞب،ؼبزػسْسؼبزَِٚشبغ٤ا٣ٔٙكأانّ
٢غوٝزاضا٤سٛظٞب٢ؼبزٌطززانٛلاًزضقجى٤ٝؾٝفبظا٣هثب٘هذبظ٢٤٘اظفبظٞب٣ى٤ؼٝلُغ٥زض٘ش
نٙؼش٢ٞبثبض ٣ٔشٙٛع سؼبض٣ذبٍ٘، ثبقٙس٢٣ٔٚ ػٕسٜ، ثبضٞبا٢ؾٟٓ ضا ثبضٞب سكى٢اظ ٥ُسهفبظ
٢عيطٚض٥ٗ٘ىش٤٘ٝطٕٔىٗاؾز.شوطا٥غ٣بضٔكىُٚحش٥سٖثٝحبِزسؼبزَثؿ٥زٞٙسِٚصاضؾ٣ٔ

ٛاٞس٘ر٣بَٖ٘ٛوبف٤بوبٞفػط٤نفطوطز٢ٖوطزٖثبضفبظٞبٚٔشؼبزَٕ٘ٛزٖآٖثطا٢اؾزوٝٔؿبٚ
يط ٚ سأط٤ثٛز فبظ ثؿعا٥تلسضرٞط ػط٣٤ط ٕٞچ٤ٙزض زاضز. َٛ٘ أذسا٘ؽؾ٥بٖ سؼبزَ ؿش٥ٓٗػسْ

قٛز.٣ٔغٚا٘شمبَذٛزثبػضػسْسؼبزَِٚشبغ٤ثرهٛلزضذٌُٛسٛظ

 اثطات هطثَط ثِ ػسم تؼبزل ٍلتبغ -4-2-2

 سِ فبظ یهَتَضّب یوبض ػبز یاثطات ضٍ -4-2-2-1

 بضوطز وٌتَضّب و یاثط ثطضٍ -4-2-2-2

 يیهطتطو یوٌیا یاثط ثطضٍ -4-2-2-3
سٜاطط٤ٗدس٤ٗذٛاٞسقسوٝا٥٘ؿجزثٝظ٢ِٔٚشبغ٢ٓزاضا٥ٗؾ٤َٓ٘ٛا٥بٖاظؾ٤زضاططػجٛضػط

اظث٥ؾ٣ٚحفبظش٤ٕٙ٣ا سٕبؾ٥ٗثطزٜٚاٌطاح٥َٓ٘ٛضا س٤ثٝٚػٛزآ٣َٓ٘ٛسٛؾٍقره٥ثبؾ٣ب٘بً
قٛز.٣ُطارػب٘ٚذ٣ٕٔىٗاؾزثبػضثطقٌطفشٍ


 تلفبت یاثط ثطضٍ -4-2-2-4

 ثبض یجْت وبّص اثطات ًبهتؼبزل یػولّبی  ضاُ حل -4-2-3
ا٘شمبَٞب٢ٚقجى٣ٝطٌٚب٥ٞؿبرػٕس٥ٜ٘ؼبزسأؾ٤ؿٝثبا٤ٙىٝٔشؼبزَٕ٘ٛزٖثبضفبظٞبزضٔمب٤٘ظطثٝا

چٙسا٥٘٘ ٔب٣ِبظ ٔٙبثغ قطوشٟب٣ثٝ ضا٤ٜسٛظ٢٘ساضز. ثب ا٣٘ػّٕٞب٢غ ظسب سمؿ٢٣ٔبز٤ساظٜ ثب ٥ٓسٛا٘س
زضسٛظ٢فبظٞب٢ٗض٥ٚٔٙبؾتٔكشطو اٞٓا٤غثبضٚسؼس٤قجىٝسؼبزَلاظْضا ٤ُٗسّفبراػٕبَوٙٙس.

ثبقٙس:٣ٔط٤السأبرثُٛضذلانٝثٝقطحظ
غ٤سٛظٞب٢سٛؾؼٝٚ٘هتقجى٢ٝزاؾشب٘ساضزٞب٤ضػب

ثبقسوٝٞٓاظذُط٢ٗسىطاض٥هظ٢٤َٔٓ٘ٛزاضا٥وٝؾ٢ٗٔٙبؾتثُٛض٥ؿشٓظ٥ٔهؾ٤زاقشٗ
ٟٙبٔمبٚٔزوُوٓقسٜٚزض٥بزقسٖسؼسازظ٤ٔٙىٝثبظ٤َٓ٘ٛوبؾشٝقٛزٚٞٓا٥احشٕبَلُغقسٖؾ

بثس.٤عوبٞف٥َ٘ٛ٘ٓ٥ؼٝػلاٜٚثطوبٞفِٚشبغسٕبؼٔمساضسّفبرسٛاٖزضؾ٥٘ش
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سمؿ ثب ؾٝفبظقجى٢ٝوطزٖآٟ٘بض٢ٚٓثبضٚٔؿب٥ٕٚٞبُ٘ٛضوٌٝفشٝقسٔشؼبزَوطزٖثبضفبظٞب
اٌطيط٤وفب ٚ ٤ز٘ساضز ٘جبقسؾ٤تلسضرفبظٞب سّفبر٣بٖثطٌكش٤ػط٢َٓ٘ٛزاضا٥ىؿبٖ ٚ ثٛزٜ
سأو٢ا٘طغ ِصا ذٛاٞسزاقز. ٕٞطاٜ ا٥ثٝ ثٟشط٤س ٘هتذبظٖ زض وٝ ثٛز ذٛاٞس ثؼب ٗضٚـ٤ٗٔٛضز

ىؿبٖقس٤ٖف٤ٓٞٚؿشٓٞٓافعا٥ٗؾ٤تسٛاٖٞطفبظثُٛضػساٌب٘ٝذٛاٞسثٛزوٝثبا٤ؾٙؼفيط
ٌطزز.٥ٗ٣ٔقجىٝسأ٢ٔتلسضرفبظٞب٤يط

اػشٙبةقٛز.اٌطٚاٌصاضٞباظاحساصقجىٝ سه٢ا٘كؼبةؾٝفبظثٝػب٢ثٝنٛضرسهفبظػساً
ثطقحبئع٢قطوشٟب٣ٚاػطائ٣ُّٗٔتثٝوبزضَطاح٤ٓا٥ٔمسٚض٘جبقسسف٢ٟفبظاظ٘ظطٔمطضارػبض

ٗٔؼبٚضضااظػؼجٝا٘كؼبة٥ٙسٚٔكشطو٤طٕ٘ب٤ؽضاثٝنٛضرؾٝفبظزا٤ٌُٛؾطٚزاؾزوٝذ٥إٞ
ٙس.٤ٞطٔكشطناػشٙبةٕ٘ب٢سهفبظػساٌب٘ٝثطا٢ؿٟب٤ٗثطقوٙٙسٚاظاحساصذٍؾط٥ٚؾٝفبظسأٔ


 بىیحسٍز هجبظ ػسم تؼبزل ٍلتبغ ٍ جط -4-2-4

ٍط٤ىس٤بٖؾٝفبظثب٤بػط٤طِٚشبغ٤ٝٔمبزقٛزو٣ٌٔفش٣ٕٝٞبُ٘ٛضوٌٝفشٝقسػسْسؼبزَثٝحبِش
ٗفبظٞبٚػٛز٘ساقشٝثبقس.٥زضػٝث٤ٝ120باذشلافظا٤ٚٔشفبٚرثٛزٜٚ


 ٌِ ضطوت ثطقیحسٍز هجبظ ػسم تؼبزل ٍلتبغ زض ض 4-2-4-1

ٝقسٜاؾز:٥طسٛن٤ٔرشّفَجكػسَٚظٞب٥ٝٙ٢حسٔؼبظزضنسػسْسؼبزَِٚشبغزضق


 درصذ ػذم تؼادل ٍلتاصحذٍد هجاس  -1-4جذٍل 

ٚفٛق٢قجىٝا٘شمبَفكبضلٛ
 ٢فكبضلٛ

غفكبض٤غٚفٛقسٛظ٤قجىٝسٛظ
 فٚٔشٛؾ٥ٍيؼ

 ٘ٛعقجىٝ

 زضنسػسْسؼبزَِٚشبغ 2 1


 ّط هطتطن یبى ثطایحس هجبظ ػسم تؼبزل جط -4-2-4-2

س٤ٞطٔكشطنثب٢بٟ٘ب٤ٔؼٕٛعػسْسؼبزَػط،٥ٓفطووxٙٙٝضاثطاثط٥اٌطزضنسػسْسؼبزَِٚشبغق
سثطلطاضثبقس:٤طثب٤ٗوبضضاثُٝظ٤ا٢ثبلاسط٘طٚز.ثطاxٙٝاظ٥عاٖػسْسؼبزَِٚشبغق٥ثبقسو٢ٔٝثٝ٘حٛ
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وٝزضآٖ:
Ioiبٖٔإِفٝنفطٞطٔكشطن)آٔذط(٤;ٔمساضػط
I1iبٖٔإِفٝٔظجزٞطٔكشطن)آٔذط(٤;ٔمساضػط
X٥ٝٙزَِٚشبغق;زضنسػسْسؼب

Z0ؿشٓ)اٞٓ(٥نفطؾ٣ِ;أذسا٘ؽسٛا
Z1ِؿشٓ)اٞٓ(٥ٔظجزؾ٣;أذسا٘ؽسٛا
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Eِٚز(٥;ِٚشبغفبظثٝ٘ٛسطاَق(ٝٙ
س:٤آ٣ٔطثسؾز٤اظضاثُٝظ٥ٗyٝٔكشطو٥بٖو٤ّضاثُٝفٛقزضنسػسْسؼبزَػط٢ثطٔجٙب

0

)11(

Z

Zx
y


:ٖوٝزضآ

Xوٝٔكشطنثٝآٖٔشهُاؾز.ا٥ٝٙ٢غٔؼبظق;زضنسػسْسؼبزَِٚشب
Z1ِأذسا٘ؽسٛا )٥ٔٔظجزؾ٣; ٣ؿشٓ اظ ظطفSCC٤سٛا٘س ق٥ب وٛسبٜ ثسؾزآ٥زاسهبَ س(٤ٙٝ

ز.٤٘ٛ٥ثطحؿتدط
Z0ِأذسا٘ؽسٛا ؾ٣; )٥ٔنفط ظطف٣ؿشٓ اظ ق٥سٛا٘س سهفبظ وٛسبٜ ثسؾزآ٥زاسهبَ س(٤ٙٝ

ز٤٘ٛ٥ثطحؿتدط
Yبٖٔؼبظٔكشطن٤;زضنسػسْسؼبزَػط

ٕ٘ٛزٜاؾز٢ساض٤وٝذط٣ػُٕقسٜاؾزوٝثٝٞطٔكشطنثٝا٘ساظٜلسضس٢زضضاثُٝفٛقثٝ٘حٛ
قٛز.٣ٔبٖزاز٤ٜاػبظٜػسْسؼبزَػط


 ي ضبذع آىییػسم تؼبزل ٍلتبغ ٍ تؼگیطی  اًساظُ ضٍش -4-2-5

اظؾٝسطا٘ؿفٛضٔبسٛضِٚشبغوٝطب٣ٔٛ٘ػسْسؼبزَ اؾشفبزٜ ثٝنٛضرٔظّضثبظٚن٤ُٝسٛا٘سثب آٟ٘ب
قٛز.٥ٌط٢ا٘ساظٜقسٜاؾز


طارفطوب٘ؽ٥٥سغ-4-3
فطوب٘ؽ٘ب٥٥ٔسغ ٘ؿجزثٝ ا٘حطاففطوب٘ؽقجىٝ ٞطسع٣50طارفطوب٘ؽلسضرػجبضراؾزاظ

ٓٚثبسؼساز٥ضاثُٝٔؿشم،وٙٙس٤ٝ٣ٔوٝقجىٝضاسغص٣٤فطوب٘ؽقجىٝلسضرثبؾطػزٌطزـغ٘طاسٛضٞب
٢ٚساض٤دب٣انّٞب٢اظقبذم٣ى٤فطوب٘ؽ،ٛؾش٥ٝثٟٓدٞب٢ثُٝٔؼىٛؼزاضز.زضقجىٝآٖضا٢لُجٟب

زضقجىٝثطقا٥عاٖس٥ٔٗ٥ِٛسؼبزَث طا٤ٖسٚٔهطفثطقاؾز. ثطزاض٢فطوب٘ؽػبز، 50ثطاثط٢ثٟطٜ
ثبقس.٣ٔٞطسع

سٛضٞبٚسٛاٖثٝٔحطوٝغ٘طا٢ٚضٚز٣ى٥ٗسٛأٖىب٥٘٘ٛؾبٖفطوب٘ؽقجىٝزضٞطِحظٝثٝسؼبزَث
زاضز.٣ثؿش٣ٍٔهطف٣ى٤اِىشط

لطاضزاز:٣بث٤سٛاٖاظؾٝػٙجٝٔٛضزاضظ٣ٔ٘ٛؾبٖفطوب٘ؽضا
٣ط٘ب٥ٔنسٔبرٚاضزٜثٝسٛضثٛغ٘طاسٛضٞبزضاططػّٕىطززضفطوب٘ؽغ

وٙشطَٔشٙبؾت٢ؿشٕٟب٥ا٘شربةؾ
٢ٚايُطاض٢رشّفػبز٢ٔشٟب٥طلاظْػٟزوٙشطَفىطا٘ؽزضٔطوعوٙشطِكجىٝزضٚيؼ٥اسربشسساث

 غسهبت ٍاضزُ ثِ تَضثَغًطاتطٍّب -4-3-1
سحزس٥سٛضث ٥٘طبٟٙب لؿٕشٟب٣ٌٔ٥لطاض٣سٙبٚث٢طٚٞب٥ط ا٥ٔرشّفسٛضث٢ط٘س. اطط ث٤٘ٗ٥ٝٗزض طٚٞب

ثٝا٤ِطظـزضآٔسٜٟٚ٘ب عارثرهٛلسحز٥ٗسؼ٤ٌٟطززا٣ٔزضآٟ٘بٔٙؼط٣ى٥ٙب٤ٔز٢ؼبزسٙكٟب٤شبً
فطوب٘ؿٟب٥سأط يطا٢٤بٚٔؿ٢ط فطوب٘ؽَج٣ج٤ب لطاض٥سٛضث٣ؼ٥اظ )دس٣ٌٔ٥ٗ سكس٤ط٘س ثٙبثطا٤سٜ ٤ٗس(

ث٤بٖآٚضٟ٘ب٤ظ٢ِٗطظقٟب٤ط٘رٛاٞسثٛز.ا٤أىبٖدص٣اؾشفبزٜاظآٟ٘بزضٞطفطوب٘ؿ بٖوٙٙسٜٔٙبؾت٥شبً
ٔظبَزضػسَٚثبقس.ثٝػٙٛا٣٣ٖٔط٘ب٥ٔغ٢زضفطوب٘ؿٟب٢ثٟطٜثطزاض٢ٗثطا٥بػسْسٙبؾتسٛضث٤ثٛزٖٚ
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زضآٖفطوب٘ؽوبضسسٛا٣٣ٔ٘هؾبظ٘سٜػ٢٤ٕٔٛوٝسٛضثٛغ٘طاسٛضٞب٣ٚٔسس٣ط٘ب٥ٔغ٢فطوب٘ؿٟب4-2
آٚضزٜقسٜاؾز.،وٙٙس


 جذٍل فزكاًسْای غیزًاهی ٍ هذت سهاى تحول آى تَسط یک تَرتَصًزاتَر ًوًَِ -2-4جذٍل 

 ٢ٔسرٔؼبظثٟطٜثطزاض فطوب٘ؽ

 ؾبػززضؾب10َ 51-3/50

 ه٥ثٝٔسر٘بٔحسٚزثبثبضد 49–3/50

 ه٥مٝزضثبضد٥زل30 40-5/48

 مٝزضثبضوبؾشٝقس٥ٜزل5 5/48-5/47

 ٝزضثبضوبؾشٝقس٥ٜطب5٘ 5/47-47


 بًسطووٌتطل ف یستوْبیس -4-3-2

٢فطوب٘ؽا٘ؼبْزاز.وٙشطَفطوب٘ؽزضحبِزػبز٢سٛاٖثطض٣ٔٚضا٣زٚ٘ٛعضٚـوٙشط٣ِثُٛضوّ
٢ٚايُطاض


  یط وٌتطلیاتربش تساث -4-3-3

سٛػٝثٝٔكرهٝ غ٘طاسٛضٞبٚذٌُٛا٘شمب٣َى٥ٙب٤ٔزٞب٢ثب اػٕبَوٙشطَزض٤ٞطٌٛ٘ٝ٘ظبضرٚ، ب
سثٝنٛضرٔشٕطوع٤هقجىٝثب٤شبًوٙشطَفطوب٘ؽزض٤سٚٔهطفٟٚ٘ب٥ٗس٥ِٛسؼبزَث٢ػٟزثطلطاض

هثٝػٟسٜٔطوعوٙشط٥َباسٛٔبس٣ٚ٤طوب٘ؽچٝثٝنٛضرزؾشطاٖوٙشطَف٤طز.زضنٙؼزثطقا٥ا٘ؼبٌْ
،س٥طارٔهطفٚس٥٥ِٛزأٙٝ٘ٛؾب٘برفطوب٘ؽثٝقسرسغ٣اؾز.ثبسٛػٝثٝٚاثؿش٥ًّٔٙ٣ٍؿذبچ٤ز

ثبقس.٣ٔزضٞطٔٛضز٣بؾشٟبٚاثعاضوٙشطَوٙٙسٜذبن٥وٙشطَفطوب٘ؽٔؿشّعْاػٕبَؾ
٢ٗدرفثبضالشهبز٥ثبضٕٚٞچ٣ٙؾبػش٥ٙ٣فث٥ثطاؾبؼدثبضٚاحسٞب٢ٔطحّٝاَٚ:زضحبِزػبز

قٛز.٣ٔٓفطوب٘ؽثٝوبضٌطفش٥ٝسٙظ٢عثطا٥ٚاحسٞب٣ٌ٘طز٘سٚثؼ٥٥ٗ٣ًٔزضٚاحسٞبسؼ
زقجى٥ٝبثبلُغذٌُٛزضٚيؼ٤بچٙسٚاحساظٔساضذبضعقس٤ٜٚه٤و٣ٝٔطحّٝزْٚ:زضحبِش

ؿشٓث٥ٝزؾ٥ؿشٓضازاضاثبقٙسسبٚيؼ٥ٚأىبٖوٙشطَؾ٣بزٌٚاحسٞبآ٣ٔؿش٤ثب٣ٔؼبزٌطزز٤اذشلاَا
ِصاحساوظطا٘حطاففطوب٘ؽزضحبِزذبضعقسٖاظٔساضثعضيسط٣ٔٙش٢ٟحبِزايُطاض ٤ٍٗ٘طزز.
اؾزو٤ٟ٣ٌٝٗطزز.ثس٥٥ٔكرهٝافزفطوب٘ؽسؼ٣ٌطززٚٔٙح٣ٙسثطضؾ٤ٔرشّفثب٢ٚاحسزضثبضٞب

٤ٗثبقٙس.ثطاؾبؼا٣ٔٔرشّفقجىٝٚٔكرهٝٚاحسٞبٔشفبٚر٢ثبضٞبطارفطوب٘ؽ٘ؿجزث٥٥ٝٗسغ٤ا
٥ٝطب30٘أىبٖػجطاٖفطوب٘ؽزضٔسرظٔبٖحسٚز٢ٔٙبؾتٚاحسٞبثطا٣سٔكرهٝفطوب٘ؿ٤ُثب٥سحّ
ٌٗطزز.٥٥سؼ

زؾزضفشٗلؿٕزػٕسٜ نٛضراظ زض ؾْٛ: سِٛا٢ٔطحّٝ ظ٥اظ سؼبزَ ػسْ ٚ ث٤س س٥ِٛبز ٗ٥ٚ س
ٗحبِزاثشسا٤كاؾشفبزٜٕ٘ٛز.زضا٥غٚزل٤هثبػّٕىطزؾط٥ؿشٓحصفثبضاسٛٔبس٥هؾ٤ساظ٤ٔهطفثب
ز٢لؿٕشٟب٢ػساؾبظ اظؾ٤حبزطٝ ٟ٘ب٥ؿشٓثٟٓد٥سٜ زض ٚ اسٛٔبس٤ٛؾشٝ ثُٛض هٔس٘ظط٥زحصفثبض

زضٚالغسحزچٙ سٙظٞب٢حصفثبضسٛؾٍض٤ُ٣ِٝٗقطا٥ذٛاٞسثٛز. ٞب٢ٓد٥ّٝوبٞففطوب٘ؽزض



 
 

 
 

37 

 

 www.wikipower.ir 55شماره پروژه :  که برق و سیستم توزیعبررسی کیفیت برق و توان در شب  

 
 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     هزاجعه کنیدویکی پاور پزوژه به سایت   wordبزای دریافت فایل 

ثبقس.ٔمساضثبضحصفقسٜزض٣ٔثطذٛضزاض٣زذبن٥ٚٔمساضثبضحصفقسٜزضٞطدّٝاظا٣ٕٞب٘ؿفطو
هٚاطط٤ؾطػزٚسحطٞب٢ػّٕىطزوٙشطَوٙٙسٜ،٣٘ٛعثبضٔهطف،زآ٥ٖٞطدّٝثٝ٘ٛعحبزطٝٚٔٛلؼ

ثؿش٥ٍدطٜسٛضث٢ٗض٥٤ٚفطوب٘ؽدب سغ٣ٗغ٘طاسٛضٞب ع٣٘٥عاٖ٘بٔشؼبز٥ِطفطوب٘ؽِٚٚشبغ٥٥ٔزاقشٝٚثب
بثس.٣ٔ٤ط٥٥سغ

وٝٚاحس٣عٚػٛززاقشٝٚزضحبِش٣٘٥ٝٔهطفزاذ٤ّطٌٚبٟٞبأىبٖلُغٚسغص٥ٔطحّٝچٟبضْ:زض٘
ٌطززٚاحسٞب ٔهبضفزاذ٣ّٔاظقجىٝػسا سغص٣سٛا٘ٙسسٟٙب ضا أىبٖٔٛاظ٤ذٛز سب ٕ٘ٛزٜ وطز٢ٖٝ

غسطآٟ٘بٚػٛززاقشٝثبقس.٤ٞطچٝؾط

 فیفطبض ضؼ یستوْبیعات هَجَز زض سیتجْ یطات فطوبًس ضٍییط تغیأثت -4-3-4

لجَٛ ا٘حطافلبثُ ٔحسٚزٜ زض انّ، سغ٣ٔطفطوب٘ؽضا٥٥سغ٣اطط ؾطػزٔبق٥٥سٛاٖ ٌطزا٢ٖٟٙب٥ط
وٙس٣ٔاؾشفبز٣ٜٝثٝػٙٛأٖطػغظٔب٤٘وٝاظفطوب٘ؽسغص٣ى٥ّٝاِىشط٥ٍ٘ٚطٞطٚؾ٤ز٢زا٘ؿز.اظؾٛ

طز.٥ٍ٥ضٔطلطا٥عسحزسأط٥٘

 حسٍز هجبظ فطوبًس -4-3-5

ٞطسعثبقس.ٕ٘ٛزاض3/0سزضٔحسٚز٤ٜطارفطوٙؽزضحبِز٘طٔبَثب٥٥عاٖسغ٥ٔ،ٝؾُٛحِٚشبغ٥زضوّ
وٙس:٣ٔز٥طسجؼ٤فطوب٘ؽاظػسَٚظ٣وٙشطِ
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 ًحَُ كٌتزل فزكاًسی -3-4جذٍل 

 طارفطوب٘ؽزضٔحسٚز٥٥ٜسغ ٘حٜٛوٙشطَ

 زضنس6/0سب سٛؾٍٔطوعوٙشط٢َػبزوٙشطَفطوب٘ؽزضحبِز

 زضنس1سب6/0 سٕبؼثبٔطوعوٙشطَ-طٌٚب٥ٜوٙشطَفطوب٘ؽسٛؾٍ٘

 زضنس6/1سب1 طٌٚب٥ٜوٙشطَفطوب٘ؽسٛؾٍ٘

 م٥ٝزل10وٕشطاظ 

 زضنس6/1سب1 ثبضسٛؾٍدؿشٟب٣لُغزؾش

 م٥ٝزل10كشطاظ٥ث 

 زضنس2/3سب6/1 حصفثبضٞب٢ثط٘بٔٝحصفثبضسٛؾٍضِٝ

 زضنس٢2/3ثبلا ٣طٌٚبٜسٛؾٍضِٝفطوب٘ؿ٢٘٥ط٥لُغسأذ

 زضنس٢4ثبلا ٣طٌٚبٜسٛؾٍضِٝفطوب٘ؿ٥غ٤٘لُغؾط
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 ىط(یًَسبى ٍلتبغ )فل: فػل پٌجن
 ىط(یسُ ًَسبى ٍلتبغ )فلیح پسیتطط -5-1

٤ُثطقزاض٘س.أبثٝزلا٢زثبلاضااظقطوشٟب٥ف٥ِٚشبغثبوهٔٙجغ٤ٗنٙؼزثطقػٕٛٔبًا٘شظبض٥ٔكشطو
ب٘ب٥ًٚاح٣ش٤سٚثبػض٘بضيب٤ب٥ٝآٟ٘بثٝٚػٛزث٤زضِٚشبغسغص٣ٔرشّفٕٔىٗاؾز٘ٛؾبٟ٘بٚاػٛػبػبس

ز زضؾبِٟب٥سؼ٣ٟس٤ٌنسٔٝ ا٥ا٢ِٚعاسكبٌٖطزز. اظ ،٣٤ضٚقٙب٢ثطا٢ٗا٘طغ٤ٝاذشطاعثطقٚاؾشفبزٜ
دس٥ثٔطزْوٓٚ ثطذٛضز٤فثب ٣ى٤اِىشط٢ثٝػّز٘ٛثٛزٖا٘طغ٣وطز٘س٣ِٔٚسٜؾٛؾٛظزٖ٘ٛضلأذٟب
ٔؿئ٣ّٝعارٔرشّفثطل٥ٚاذشطاعزؾشٍبٟٞبٚسؼ٢ٟكطفزسىِٙٛٛغ٥ثٝآٖ٘ساقشٙسثبد٣سٛػٝچٙسا٘

ٟجٛزػجطاٖآٟ٘بٚث٣٘ٛؾب٘برِٚشبغٚچ٣ٍٍ٘ٛس.ِصأؿئّٝثطضؾ٤ٌٗطز٥ٔكشطو٣ش٤فٛقثبػض٘بضيب
ثطقلطاضٌطفز.٢زثطقٔٛضزسٛػٝقطوشٟب٥ف٥و

ٞب٢طوٛض٥ٜ٘ظ٤ّ٣بٖٚؾب٤زضػط٣طار٘بٌٟب٥٥٘سٛاٖثٝسغ٣ٔز٘ٛؾبِٖٚشبغزضقجىٝبؼ٤اظػٛأُا
٣ى٤اِىشط ٘ٛضز٢زؾشٍبٟٞب، ا٘ساظ٤ٗػط٥ٕٚٞچ٢ٙٚػٛقىبض٢حفبض، ٣ى٤اِىشط٢ٔٛسٛضٞب٢بٖضاٜ

اقبضٜٕ٘ٛز.
٢طِٚشبغ٥٥قٛ٘سسغ٣ٔباظآٖذبضع٤ٗثطقثٝٔساضٚاضز٥ٚشّفسٛؾٍٔكشطؤر٢وٝثبضٞب٣ٍٞٙبٔ

ذٛاٞ قجىٝ ا٣ٓزاقز٥ِٚزض ثؿ٥٥ٗسغ٤اٚلاً وٛچهٚ آضا٥ْطارٔؼٕٛلاً طب٣ٔ٘بض زض سٛؾ٣ٍثبقٙس
ٔمبثُسؼ٥٥ٟٗسغ٤سٛاٖا٣ِٔٚشبغ٢ضٌٛلاسٛضٞب زض ػجطاٖٕ٘ٛز. رضا ٣ى٤اِىشط٢عارٚزؾشٍبٟٞب٥طا

قٛ٘س٣ٔٚاضزقجى٣ٝبػٕؼ٣ٚ٤وٝثٝنٛضرسىٞبػٛـٚوٛض٢ٜزؾشٍبٟٞب،ثعضي٢طٔٛسٛضٞب٥٘ظ
س٤ٜٗدس٤قٛز.ػّزا٥ٗ٣ٔوطؼبز٘ٛؾبٖزضِٚشبغٔكش٤آٚض٘سوٝثبػضا٣ٔضازضِٚشبغثٛػٛز٣٘ٛؾب٘بس

ز.ذٛاٞسزاق٣طار٘بٌٟب٥٥٘سغ٣بٖٔهطف٤ػط،ٗزؾشٍبٟٞبثٝقجى٤ٝآٖاؾزوٝثبٚضٚزا
ط٤ٗثطـزضسهب٥ٚبزقسٖٚؾٛؾٛظزٖ٘ٛضلأذٟبٕٚٞچ٤ٙسٛاٖزضوٓٚظ٣ٔاطط٘ٛؾب٘برِٚشبغضا

ض٤٘ٛ٣ٚع٤سّٛ اطط ٢ICUؿشٕٟب٥ؾ٢ٚ ٚCCUا٣ٕبضؾشب٥٘ث( وطز سؼ٤ٟٔلاحظٝ ثطحؿت٥ٗ عار
زأٙٝ سغصٞب٢ ٌعاضقٟب٤ٔشفبٚرِٚشبغ ث٣ٔشفبٚس٢ٝ ٚيغ اضائ٥ٝاظ ٔمب٣ٕٔبضاٖ زض ا٘ٛاع٤وٙٙس( ثب ؿٝ

طارِٚشبغحؿبؼٞؿشٙس.٥٥ٝازٚارثٝسغ٥كشطاظثم٥ث٣٤ضٚقٙب٢لأذٟب،٣ى٥ٚاِىشط٣٘ٚى٤ٚؾبئُاِىشط


 ىط ٍلتبغیػَاهل ثِ ٍجَز آٍضًسُ فل -5-2
قٛز.٣ٔىطقٙبذش٥ٝؼبزوٙسٜف٤ّطارٔمساضٔٛططِٚشبغقٛزثٝػٙٛاٖػبُٔا٥٥وٝثبػضسغا٢س٤ٜٞطدس
ا٘ساظ ٔٛسٛض٢ٞضاٜ ان٣ّى٤ب ٚ ٔؼَٕٛ ٔٙبثغ ف٤ّا٣اظ قجى٥ٝؼبز زض سطو٣ٔلسضرٞب٢ىط ت٥ثبقس.

ىطِٚشبغقٛز.٥ؼبزف٤ّسٛا٘سثبػضا٢٣ٔظٔبٖضاٜا٘ساظ٣ٗزض٥٤َتلسضردب٤ثبلاٚيط٣بٖٞؼ٤ٔٛػط
ثبقس.٣ٔط٥ٜآؾب٘ؿٛضٞبٚغ،رچبِٟب٤،وٕذطؾٛضٞب،دٕذٟب،قبُٔا٘ٛاعفٟٙب٣و٢ّٗزؾشٝثٙس٤ا

اقبضٜٕ٘ٛز.ثبسٛؾؼٝضٚظافع٣ٖٚى٤لٛؼاِىشطٞب٢سٛاٖثٝوٛض٣ٜٔىط٥ؼبزوٙٙسٜف٤ٍّطػٛأُا٤ظزا
اظ٣ىطِٚشبغ٘بق٥ٔؿئّٝفّ،٢هثٝقجىٝؾطاؾط٤لٛؼاِىشطٞب٢شٚةفّعٚاسهبَوٛضٜٞب٢ٔؼشٕغ

ٝسطا٘ؿفٛضٔبسٛضوٛض٤ٜٛطب٘،سٜاؾز.زضظٔبٖػّٕىطزوٛض٤ٜثطذٛضزاضٌطزا٢ػ٤ٜز٥ٚاظإٞٞبٗوٛض٤ٜا
سِٚشبغضازض٤٘ٛؾب٘برقس،ٗسطا٘ؿفٛضٔبسٛض٤ا٢ُ٘ؿجززٚضثبلا٥ثٝزفؼبراسهبَوٛسبٜقسٜٚثٝزِ

دطٚؾٝشٚة٣ٔٗثبػض٥٤تسٛاٖدب٤يط ٤ٗسٛا٘ساظؾٝسبٞكزؾبػزََٛثىكسوٝاظا٣ٌٔطزز.
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ثبشٚةقسٖآٞٗزضٔطاح٣ُٙٝثٛز٥ِٜٚك٥ىطِٚشبغث٥ٓاَٚآٖف٥ّهؾبػز٤٘ٚٓسب٥ظٔبٖزضٔسر٘
عذٛاٞسثٛز.٥ىط٘بچ٥ٔب٘سٚف٣ّٔجبًطبثز٤ََٛلٛؼسمط،٢ثؼس



 ه ًَسبى ٍلتبغ ًوًَِیّبی  هطرػِ -5-3
ف٤فٛقسؼبضٞب٢زٞٙسزضقى٣ُٔٛ٘ٝضا٘كبٖٕه٘ٛؾبِٖٚشبغ٤٘ٔكره5ٝ-4ٚ5-5ٞب٢قىُ

طثطلطاضاؾز:٤ظ
٥ٓسزضٞط٤٘ثبقسٚثب٣ٔطارزأِٙٝٚشبغٔٛطط٘ؿجزثٝظٔب٥٥ٖقىُسغu (t)قىُٔٛعِٚشبغٔٛطط

ٌطزز.٢ٝ(ٕ٘ٛ٘ٝثطزاض٥طب10ٔ٥ّ٣٘)٣ٛزاظِٚشبغِٔٛفٝان٤ّدط



 u(t)هٌحٌی تغییزٍلتاصتزحسة سهاى -1-5ضكل

 


 d(t)هطخصِ تغییز ٍلتاصًسثی -2-5ضكل

 
حسال٢ُوٝثطا٣ٍٞٙبٔ ،ٛزٞب٤ٗدط٥طِٚشبغٔٛططث٥٥سغعا٣ٔ٥ٖ:سبثغظٔب٘Δu (t)طِٚشبغ٥٥ٔكرهٝسغ

                  ٍٔب٘سٌبضِٚشبغٚػٛززاقشٝثبقس.٤ٝقطا٥هطب٤٘
طِٚشبغ٥٥طحساوظطٚحسالُِٚشبغٔٛططزضٔكرهٝسغ٤ٗٔمبز٥:سفبٚرثΔumaxطِٚشبغ٥٥حساوظطسغ

هٔكره٤ٝوٝسٛؾٍحسال٣ُشبغٔب٘سٌبضٔشٛاِٗزٚزا٥ِٚٝ٘:سفبٚرثΔ ucطارِٚشبغٔب٘سٌبض٥٥سغ
ٍطػساقسٜا٘س.٤ىس٤طِٚشبغاظ٥٥سغ
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))((طِٚشبغ٥٥:٘ؿجزٔكرهٝسغ٣d (t)طِٚشبغ٘ؿج٥٥ٔكرهٝسغ tuٔ٘ٛسطاَ-فبظ٣ثٝٔمساضِٚشبغ٘ب
(Un)

)(طِٚشبغ٥٥:٘ؿجزحساوظطسغ٣dmaxطِٚشبغ٘ؿج٥٥حساوظطسغ maxdٔ٘ٛسطاَ-فبظ٣ثٝٔمساضِٚشبغ٘ب
un

unفبظ٘ٛسطا٣َثٝٔمساضِٚشبغ٘بucٔطِٚشبغٔب٘سٌبض٥٥:٘ؿجزسغ٣dcطِٚشبغٔب٘سٌبض٘ؿج٥٥سغ
ثسؾزآٚضزٖقىُٔٛع،ىط٥ٔشهُاؾز.اؾبؼٔحبؾجٝفّا٥ٝٙ٢ىطظاثٝق٥هثبضف٤ّس٥فطووٙ

٢اظِٚشبغٞب٣ٗٞطزٚٔمساضٔشٛا٥ِسسفبٚرث٤ىطظااؾز.زضٚالغثب٥ّٝف٥ّٙبَٚؾ٥سطٔطارِٚشبغزض٥٥سغ
بٔحبؾجٝقٛز:٥ٌ٤ط٢ا٘ساظٜ٣u(t1)ٚu(t2)ؼ٤ٙ٘ٛسطاَ-فبظ

)2()1( tutuu  
ب٤ٖطػط٥٥اظسغ٣ع٘بق٥ٗذٛز٤٘أذسا٘ؽقجىٝثٛزٜوٝا٢اظافزِٚشبغض٣ٚ٘بقΔuطِٚشبغ٥٥سغ
س:٤آ٣ٔطثسؾز٤اظضاثُٝظΔIاؾز.ٔمساض٣ΔIؼ٢٤ٙٚضٚز

)2()1( tItII  
:٣بزضحٛظٜفطوب٘ؿ٤

IqjIpI  
IpIqوٝ  ٢بٟ٘ب٤ػط٢فثطا٤ٗسؼط٤ثبقٙس.ثبا٣ٔب٤ٖطػط٥٥ٛسغ٥ٛٚضاوش٥اوشٞب٢تِٔٛف٥ٝثٝسطس,
عارسهفبظ٥ٚسؼ٢ٟذٛاٞسثٛز.ثطا٣ٗٔمساضٔٙف٤ففبظا٥د٢بٟ٘ب٤ػط٢ٔظجزٚثطاIqٔمساض،دؽفبظ

طٔحبؾجٝقٛز:٤سٛا٘ساظضاثُٝظ٣٣ٔج٤طِٚشبغثٝنٛضرسمط٥٥عاٖسغ٥ٔ،ؾٝفبظٔشمبضٖ
|..| XIqRIpu  

ط٤اثُٝظعاظض٣٘٥طِٚشبغ٘ؿج٥٥ثبقٙس.سغ٣ٔىطظا٥سثبضف٤ّٔمبٚٔزٚضاوشب٘ؽقجىٝاظزX, Rوٝزضآٖ
س:؛٤آ٣ٔثسؾز

nu

u
d




 

  IECىطهتط یفل یهجبً -5-4
٥ٝسآٖقج٥ٔؿشمُاظػبُٔسِٛ،ىطٔشط٥ػىؽاِؼُٕٔكبٞسٜوٙٙسٜضازضٔمبثُا٘ٛاعفIECّىطٔشط٥فّ
ثٝنٛضر٘ؿج٢ؾبظ زضٚالغا٣٣ٕٔ٘ٛزٜٚقسرآٖضا م٥احؿبؼسكر٢ّٝثطٔجٙب٥ٗٚؾ٤ؾٙؼس.
٣وٙس.ذطٚػ٣ٔٚارػ60ُٕ،ِٚز230ا٢هلأخضقش٤ٍٝچكٓا٘ؿبٖثطاطبضػّٕىطزىطسٛؾ٥فّ
٣ٗوبضذطٚػ٤ا٢سٜقٛز.ثطا٥ىطضأكرموٙسؾٙؼ٥وٝثشٛا٘سؾُحقسرف٣ّسثبضٚق٤ىطٔشطثب٥فّ
قٛز.٣ٔه٘كبٖزاز٤ٜثبػسز،ىطسٛؾٍچكٓا٘ؿب٥ٖمف٥ّّٝزضآؾشب٘ٝزضنٚسكر٥ٗٚؾ٤ا

ىط٥ثٝا٘ساظٜفّ،چكٓا٘ؿب٢ٖزٚآظاضض٥ٚؼبزحؿبؾ٤ا٣ٚچ٣٤ٍٍ٘ٛٙب٥عْث٥وطزٖٔىب٘ٚاضز٢ثطا
طز.٥لطاض٣ٌٔٛضزثطضؾ٣َٛلا٣٘ٛزظٔب٤٘هدط٤سزض٤ثب

ٔؼطف٥ٔؼ ٔٙبؾتثب ٔسرف٣ّبض قبذموٛسبٜ ضٚـچٙس٘م٥ُٝدبضأشط اظ اؾشفبزٜ ٚ حبنُا٢ىط
قس:ثب٣ٔط٤شٓٔٙبؾتثٝنٛضرظ٤ٌطزز.اٍِٛض٣ٔ

KnPnPKPKPst  .......2211 
وٝزضآٖ:

Pstّىط٥قبذموٛسبٜٔسرقسرف
K1سبkn٣تٚظ٤٘يطا
P1اظ٣ؾُحIFLاؾزوٝزضIٜزضنساظوُظٔبٖٔكبٞس،IFLكشطثٛزٜاؾز.٥اظآٖث
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٘ح٤ٛثب٣تٚظ٤٘يطا ثٝ قسرف٥٥ّسؼ٢س وٝ ثطا٥ٗقٛ٘س ضا ٚؾ٢ىط فطوب٘ؿٟب٣ؼ٥ٔحسٚزٜ ٢اظ
٢سَٛض٤تثب٤ٗيطا٤ٍطا٤ز٢ح٘كبٖزٞٙس.اظؾ٥ٛقىُثُٛضنح٥ّ٣ٔؿش٢ُِشبغٚضٚز٥ٖٚٛٔسٚلاؾ

ٗوبضاؾشفبز٤ٜا٢بزضنسٔرشّفثطا٤عٔٙبؾتثبقٙس.اظدٙچؾُح٥ٍطقىُٔٛػٟب٤٘ز٢ثبقٙسوٝثطا
ٌطزز:٣ٔ

P0.1قٛز.٣ٔكشط٥ىطاظآٖث٥قسرفّ،ٛزٔكبٞس٤ٜزضنسدط1/0وٝفمٍزض٣;ؾُح
P1;كشطاؾز.٥ىطاظآٖث٥قسرفّ،ٛزٔكبٞس٤ٜزضنسدط1وٝفمٍزض٣ؾُح
P3كشطاؾز.٥ىطاظآٖث٥قسرفّ،ٛزٔكبٞس٤ٜزضنسدط3وٝفم٣ٍ;ؾُح
P10كشطاؾز.٥ىطاظآٖث٥قسرفّ،ٛزٔكبٞس٤ٜزضنسدط10وٝفمٍزض٣;ؾُح
P50كشطاؾز.٥ٖثىطاظآ٥قسرفّ،ٛزٔكبٞس٤ٜزضنسدط50وٝفمٍزض٣;ؾُح

P50ٔٚالغ ٘كب٥ٖٗؾُٛحف٥ّب٥ٍ٘زض ضا ٔؼ٣ٔىط زا٣ٝٙٔو٢ّبض٥زٞسٚ ػٟز٘كبٖزازٖٔمساض
بؼاحشٕبَا٘شربةقسٜا٘سسبؾُٛحاحؿبؼثبلاسط٥ٗٔم٥٤ٍط٘مبٌثٝؾٕزز٘جبِٝدب٤ثبقس.ز٣ٔ٘ٛؾبٖ

ب٤ٖثبقٙس.قب٢٣ٔكشط٥زث٥ٕا٢ٞقسراػٛػبعزاضا٣بث٤ٗؾُٛحزضاضظ٤طاا٤ظ،زٞٙس٣ضاٚظٖٔٙبؾج
طا٤اؾشفبزٜ٘كسٜاؾزظ٣ا٘شربث٣ىطٔكبٞسٜقسٜزضثبظٜظٔب٥٘ٗضٚـاظحساوظطف٤ّشوطاؾزوٝزضا

ٗٔٙظٛضا٘شربة٥ثCPFٕٞٝىطثبقسٚانٛلأًف٥ْٟٛقسرف٢ّثطا٣سٛا٘سٔؼطفذٛث٣ٕ٘ٗٔمساض٤ا
ثبزأٙٝثبلاٚثباحشٕب٢َىطٞب٥ف٢ّثطا٣بةٔٙبؾجا٘شر،ٗزضنس٤ثٝػٙٛاٖوٕشط1/0ٌطزز.ا٘شربة٣ٔ

ثبقس.٣ٔٚلٛعوٓ


 ىطیضبذع وَتبُ هست ضست فل یبثیاضظ -5-5
٣بث٤ٗاضظ٥سحُٕ٘ٛزٚآٖاضسجبٌث٤ضاثب٢ٍط٤ٔكىُز،ٔٙبؾتا٢شٓچٙس٘م٤ُٝزضا٘شربةاٍِٛض

ا٘ؿبٖٔٛػٛزاؾزو٢ٝطفشٝضٚا٘ؼب٢ٌْكٟب٤اظآظٔب٢ىطاؾز.سؼسازٔحسٚز٥ٚقسرفّا٢چٙس٘مُٝ
اؾشفبزٜٕ٘ٛز.٣سبثغاحشٕبَسؼٕؼ٣طذ٥ُغٞب٣٢ىطٚٔٙح٥ٙاضسجبٌزازٖقسرف٢ّسٛاٖاظآٟ٘بثطا٣ٔ



 ىطیضبذع ثلٌسهست ضست فل یبثیاضظ -5-6
٢طزثطا٤دص٣ٔوٛسبٜٔسرا٘ؼب٣ْىطزضثبظٜظٔب٥٘قسرف٣ّبث٤ٝآٖاضظ٤وٝثطدبا٢م٥ٝزل10ٛز٤دط
سٛؾٍٔٙبثغذبن٤اػٛػبػبرا٣بث٤اضظ وبض٣ؼبزقسٜ زٚضٜ ٔٙبؾت٢وٝ ٔسرزاض٘س ثبقس.٣ٔوٛسبٜ
ػٛـ(٢ٚٙس)ٔب٘ٙسٔٛسٛضٞبٚزؾشٍبٟٞب٤ٕ٘ب٣ٔػ٣ُٕىطظاثٝنٛضرسهبزف٥ٗثبضف٤ّوٝچٙس٣ظٔب٘
ساظ٤ط٘سثب٣ٌٔ٥لٛؼ(ٔٛضز٘ظطلطاضٞب٢ٔسر)ٔب٘ٙسوٛض٣ٜىطَٛلا٥٘ؼبزف٤ّوٝاططٔٙبثغا٣عظٔب٥٘٘

اؾزوٝاظاَلاػبر٢ٗضٚـثٝ٘ح٤ٛزٜقٛزابٌطزاؾشف٣ٔٔسرضاقب٣َُٔٛلا٣٘بث٤وٝاضظ٣ضٚق
ثبقس:٣ٔط٤ثٝنٛضرظ٢كٟٙبز٥س.ضٚـد٤ٕ٘ب٣ٔاؾشفبزPstٜثسؾزآٔسٜٔطثٌٛثٝ

3
1

3

N

P

PIt

N

i

sti
 

12حٚثطاثط٥ػسزنحNسراؾز.وٛسبٜٔٞب٢زضثبظPstٜط٤ٔمبزPsti=(I=1,2,3,…)وٝزضآٖ
ؾبػزذٛاٞسثٛز.2ثطاثط٥ٌPitط٢ا٘ساظ٣ٜٗثبظٜظٔب٤٘ثبقس.ثٙبثطا٣ٔ
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 ىط زض سطَح هرتلف ٍلتبغیحسٍز هجبظ فل -5-7
فّ ثطا٥حسٔؼبظ ٝقس٥ٜطسٛن٤ٔرشّفَجكػسَٚظ٢ٚالغزضؾُٛحِٚشبغٞب٥ٝٙ٢ق٢ىطِٚشبغ

اؾز:


 ّای هختلف در ضثكِحذٍد هجاس فلیكز  -1-5جذٍل 

 ٘ٛعقجىٝ ف٥قجىٝفكبضيؼ قجىٝفكبضٔشٛؾٍ ٢ٚفٛقفكبضل٢ٛقجىٝفكبضلٛ

8/0 9/0 1 Pst
6/0 7/0 8/0 Pit


ط٘س.أىبٖوٙشط٣ٌٔ٥َوٝٔٛضزاؾشفبزٜلطاض٣عاس٥ُحؼٓا٘جٜٛسؼ٥ٟثٝزِ،ف٥فكبضيؼٞب٢زضقجىٝ

٤ُٚآظٖٔٛٚؾبٞبٗ٘ٛعقجى٤ٝٗزضا٤زاقزثٙبثطاثطقٚػٛز٘رٛاٞس٢ٝزؾشٍبٟٞبسٛؾٍقطوشٟب٥وّ
ثبقس.٣ٔعارثٝػٟسٜؾبظ٘سٌبٖآٟ٘ب٥سؼٟ

ل٢ٛزضؾُٛحِٚشبغ ٔشٛؾٍٚفكبض سٛاٖ٘ب٣ٔثؿش٣ٍ٘ٛؾب٢٘طـثبضٞب٤دص٢فكبض ٣سٛافم٣ثٝ
ىط٥كف٤ّعاٖسعض٥ٔحسٚزوطزٖٔ،ؿشٓذٛاٞسزاقز.ٞسف٥ىطظاٚٔكرهٝؾ٥عارف٥ّسٛاٖسؼٟ،ٔكشطن

كشطٍ٘طزز.٥ث1-5اؾزوٝاظؾُٛحٔؼبظاضائٝقسٜزضػس٣َٚٗٔرشّفسبؾ٥ُٔكشطو٢اظوُثبضٞب

 فیفطبض ضؼّبی  ٌِیهطتطن هتػل ثِ ض یىط ثطایحسٍز هجبظ فل -5-7-1

قٛ٘س:٥ٓ٣ٔقٛزثٝؾٌٝطٜٚػٕسٜسمؿ٣ٔفاؾشفبز٥ٜوٝزضقجىٝفكبضيؼ٣٤زؾشٍبٟٞب
ٌطز٘س.٣ٔاؾشفبز٣ٜٗوٛچهٚٔهبضفذب٥ٍ٘آٔذطوٝزضٔكشطو16اظبٖفبظوٕشط٤عارثبػط٥سؼٟ
آٔذط75آٔذطٚوٕشطاظ16فاظ٥بٖفبظث٤عارثبػط٥سؼٟ
آٔذط75فاظ٥بٖفبظث٤عارثبػط٥سؼٟ

 
 ٌِ فطبض هتَسطیهتػل ثِ ض یزستگبّْب یىط ثطایحسٍز هجبظ فل -5-7-2

زض٘مُٝاسهبَث٥ف٢ّط٥ا٘ساظٌٜ طز.ثٝٞط٣ٌٔ٥ا٘ؼبPCCْىطظا(ثٝقجى٥ٝ)ف٣ّبض٘ٛؾب٘ىطٔؼٕٛلاً
ٗٔشهُث٥ٝزٔكشطو٤ضيب٢ٗ٘ىشٝضازض٘ظطزاقزوٝحسٚزٔؼبظٚيغقسٜزضٚالغثطا٤سا٤حبَثب
اسهبَثٝقجى٢ٝوٝسمبيبٞب٣٤زؾشٍب٢ٜثطا،ٗؾُحِٚشبغ٤ٌطز٘س.زضا٣ٔفاضائ٥ٝفكبضيؼٞب٢قجىٝ

ٌطزز.٣ٔاضائPIt, Pstٝضازاض٘سزٚقبذم

 غ ٍلتبغیطات سطییتغ یحسٍز هجبظ ثطا -5-8
ؼبز٤چكٓا٘ؿبٖا٢ّىطلأخض٥ٚاؾزوٝف٣ط٘بُّٔٛث٥سبط،ٔحسٚزوطزٖ٘ٛؾب٘برِٚشبغ٣ُان٥ّزِ
٣ٗحش٤هٔحسٚزوٛچهٍ٘بٜزاقشٝقٛز.ثٙبثطا٤سزض٤عثب٥طارِٚشبغ٥٥٘وٙس.زضٞطحبَزأٙٝسغ٣ٔ
زاقشٝثبقس.ػٕلااحشٕب٢َس٤طارِٚشبغقس٥٥سغ،زوٙس٤ىطضاضػب٥زضؾُٛحٔؼبظفّهٔكشطن٤اٌط

٘رٛاٞس٣سِٜع٤ٔٚٗدس٤ا٢ؼشبلبٖ٘ٛػٕغاطبضثطا٥بضوٓثٛزٜٚ٘ش٥غِٚشبغثؿ٤طؾط٥٥ٚلٛعٕٞعٔبٖزٚسغ
زاقز.
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طذٛاٞسثٛز٤غِٚشبغثٝنٛضرظ٤طارؾط٥٥ؾبزٜسغ٣بث٤اضظ

 
ٓ:٤هفبظزاضسؾٝفبظٔشمبض٢ٖٚثبضٞب٢ثطا

LqlPdyn XRU .. 
زاضز.٣٘ؿجزثِٝٚشبغٚالؼdynUبظثٝٔحسٚزوطزPCC٘٥ٖحسٔؼبظا٘شكبضزض

dync UUU 0

( سغ2-5ػسَٚ حساوظط )٥٥ ِٚشبغ ط
N

dyn

u

U
حؿتزضنس)طٔب٢ٍَ٘وبض٤قطا٢ثطا ِٚشبغ٢ثط اظ

زٞس.٣ٔؼبزوٙساضائ٤ٝسٛا٘سا٣ٔهٔكشطن٤ضاوٝ(٣ٚالؼ
طارذٛاٞسثٛز.٥٥ٗسغ٤ٗدبضأشطٚاثؿشٝثٝفطوب٘ؽسىطاضا٤ا

ضا٣ايبف٢بظٞب٥٘ٗثرفسٟٙب٤قٛزٚا٥ٙ٣سثبظث٤ىطثب٥سوٝزضٞطنٛضرحسٚزٔؼبظف٥ّسٛػٝوٙ
وٙس.٣ٔاضائٝ



 حذٍدهجاستغییزات ٍلتاصتزحسة تؼذاد آًْا -2-5ضكل



 ىطیفلگیطی  اًساظُ زض ذػَظ یًىبت -5-9
ه٤قٛزسٛػٝزاقز.ٔظلاًزض٥ٌ٣ٔط٢ا٘ساظٜىطآٟ٘ب٥وٝف٣٤ّسثٝفبظٞب٤ىطٔشطثب٥زضظٔبٖ٘هتفّ
لٛؼاِىشط ه٤وٛضٜ ف٤ّ، فبظٞب ثبلاسط٥هػفزاظ ػفزز٢ىط زٚ ٘ؿجزثٝ ٘كب٤ٖضا زٞٙس.٣ٍٔط

ٗٔمساض٤ثبثبلاسط٢فبظٞب،٢ط٥بلجُاظقطٚعا٘ساظ٤ٌٜىطٔشطاؾشفبزٜٕ٘ٛز٥ٚساظؾٝف٤ّبثب٤ٗ٤ثٙبثطا
ىطا٘شربةٌطز٘س.٥فّ

ٔمبز٤ػٟزٔمب٣ا٘شربةقبذه ثب ف٤ّؿٝ ٥ٌطٔؼبظ ا٘ساظٜ ثٝ سٛػٝ ثب نٛضرٌطفشٝزض٢ٟب٤ط٥ىط
زضا٤آ٣ٔثٝقٕبضٍط٤ٙٝاظٔٛاضزٟٔٓز٥ق٢ٗض٥ٚٔؼ٣هثبظٜظٔب٤ََ٘ٛ ط٤ٗذهٛل٘ىبرظ٤س.
قٛز:٣ٔاضائٝ

ٔٛػٛزذٛاٞسPItٔمساضPstٚ12ٔمساض144،ٞطضٚظ٢زضا٘شٟب٣PIt, Pstظٔب٘ٞب٢ثبسٛػٝثٝثبظٜ
هٞفشٝاؾز.٤ثبقسوُظٔبٖٔكبٞسٜحسال٣ُٔس٥بضٔف٥ثؿ٣Pstطارظٔب٥٥٘سغ٣ى٥فٌطاف٤ثٛز.ٕ٘ب

ا٘شٟب ٢٤زض اظ اػساز٥ٔهٞفشٝ ا٘ساظٜبٖ ثب٥ٌط٢ ػسز٤قسٜ قبذمف٢ّس ػٙٛاٖ ٔكشطن٥ثٝ ىط
ٔمب ؾُٛحٔؼبظ ثب ٚ ٤ا٘شربةقسٜ ٔٛضز زض ٌطز. Pstؿٝ ٚpIt٤ٔمبز 99ط %Plt95  %Pst٢بضٞب٥ٔؼ
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اظآٖثبلاسطٚالغقسPstٜٚزضنساظظٔبٖٔكبٞسٜٔمساض5اؾزوٝزض٢ػسزPlt%95ثبقٙس.٣٣ٔٔبؾج
ثىبضثطز.ا٢فٔكبث٤ٝسٛاٖسؼط٣ٔعPIt٘٥اظآٖوٕشطاؾز.زضذهٛلPstاٚلبرزضنس95زض


 ن سطػتیت تٌظیل ثب لبثلیهَتَضّب/ ٍسب یضاُ اًساظّب -5-9-1

ا٘ساظ ضاٜ قس ٌفشٝ وٝ سط٢ٕٞبُ٘ٛض ٟٓٔ ا٤ٔٛسٛضٞب ف٤ّٗػبُٔ قجى٥ٝؼبز زض ِٚشبغ غ٤سٛظٞب٢ىط
سزضِٚشبغ٤ٔٛسٛضثٛزٜٚثبػضاذشلاَقس٣بٖ٘ب٤ٔطاثطػطٗث٤ٔٛسٛضٞبچٙس٢بٖضاٜا٘ساظ٤اؾز.ػط

٢ثٝٔٛسٛضزضِحظٝضاٜا٘سظا٣ٌطزز.ضاٜا٘ساظٔٛسٛضثبوٕٓ٘ٛزِٖٚشبغاػٕب٣ِٔٙٝٔشهُثٝٔٛسٛض٥ق
ضا٢ٜٗضٚقٟب٤سط٣٤ؼٝٔٛػتوٓقسٖ٘ٛؾبِٖٚشبغذٛاٞسقس.اظاثشسا٥بٖضاوبٞفزازٜٚزض٘ش٤ػط
ٚاؾشفبزٜاظضا٢ٜٕٝٞبز٥كطفزػٙبنط٥٘د٣ٔظّضاقبضٜٕ٘ٛزِٚ-ؾشبض٢ٜٖثٝضاٜا٘ساظٞبسٛا٢٣ٔا٘ساظ

ا٘ساظٞب٢ا٘ساظٞب ضاٜ ثبػضقسوٝ دب-ؾشبض٢ٜٔٛسٛضٞب ٔطحّٝ لطاض٤ٗسط٥٤ٔظّضزض آٟ٘ب ٗ٘ؿجزثٝ
ASDاقبضٜٕ٘ٛز.ASDب٤ٓؾطػز٥زسٙظ٥ثبلبثّٞب٢سٛاٖثٝٔحطو٣ُٔٝضاٜا٘ساظٞب٥ٗلج٤ط٘س.اظا٥ٌ

اِجشٝوبضثطز٣ٔضاو٢ٓاػٛػبعِٚشبغزضضاٜا٘ساظ،ٔٛسٛض٢بٖضاٜا٘ساظ٤ثبٔحسٚزوطزٖػط ASDوٙس.
ٞبض٤٘ٛٔثبػضا وٝؾجتافعا٥ؼبز ا٣ٔٔٛسٛض٢چٟب٥ٓد٥فحطاضرؾ٤هقسٜ ثٝ ٢ُثطا٥ٗز٤ٌِطزز.
س.بث٤ك٥مبًثبٔكرهبرٔٛسٛضسُج٥سزل٤ثبASDه٤ذبل٢وبضثطزٞب


 یهَاظ یذبظًْب -5-9-2

زضا٥ٕٔىٗاؾزٚيؼ٣قٛزحش٣ٕ٘ىط٥سٜف٤ّثبػضوٓقسٖاططدس٢ٔٛاظ٢اسهبَزائٓذبظٟ٘ب
أبذبظٟ٘ب٣وٕ ثبضؾٛئ٢ٔٛاظ٢ثسسطٞٓثىٙس. سٛا٘ٙسثبػضوبٞف٘ٛؾبِٖٚشبغ٣ٌٔطز٘س٣ٔچ٥وٝثب

ؾٛئ حبَ ٞط ثٝ ٔىب٥ٌ٘طز٘س ٕ٘ٛزٖ ٔٛالؼ٣ى٥چ زض ٚنّٟبو٣ٝذبظٟ٘ب ٚ ظٔبٟ٘ب٢لُغ زض ٢ٔساْٚ
ؿز.٥وٛچهلاظْثبقسٔٙبؾت٘


 یسط یذبظًْب -5-9-3

٢ٌطزز.ذبظٖؾط٣ٔىطِٚشبغ٥ثبػضوبٞففّ،ىطظا٥هثبضف٤ٝ٤ّزضٔساضسغص٢اؾشفبزٜاظذبظٖؾط
ٝوبٞف٤ٔساضسغص٢ؼٝأذسا٘ؽؾط٥قٛزٚزض٘ش٤ٝ٣ٔطسغص٥ٔؿ٣اظضاوشب٘ؽؾّف٣ثبػضحصفلؿٕش

قٛز.٣ٔٝو٤ٓطسغص٥بفشٝٚافزِٚشبغزضٔؿ٤
ىطزضٔحسٚزٜلبثُلجَٛلطاض٥قٛزوٝٔمساضف٣ّٔا٘شربة٢ثٝ٘ح٣ٛذبظ٢٘زثب٘ىٟب٥ا٘ساظٜظطف

عسٛػٝقٛز.٥سزضٔساض٤٘سثٝٔؿئّٝسكس٤ٗحبَثب٥طز.زضػ٥ٌ

 سٌىطٍىّبی  ججطاى وٌٌسُ-5-9-4

ىطِٚشبغ٥سٛا٘ٙسثبػضوبٞفف٣ّٔسٜقسٜاظزٚؾطثبض٤ا٘ؽزؾٙىطٖٚثبوبٞفأذسٞب٢ػجطاٖوٙٙسٜ
ٔمساضسهح ضاوشب٘ؽ٣حثؿش٥ٌٍطز٘س. ا٘ساظٜ ٚظٞب٢ثٝ ِحب٢ِطٌصضا٤ٌصضا اظ ٔٛسٛضؾٙىطٖٚزاضز.

٢الشهبز،غ٤سٛظٞب٢وٛچهقجى٢ٝاظثبضٞب٣ىط٘بق٥حف٥ّسهح٢ّٝثطا٥ٍٙٛ٘ٝٚؾ٤اؾشفبزٜاظا٣ػّٕ
ثبحًٛضضاوشٛضيطث٣ٝٔٙظٓزاقشٝٚحش٢طٍٟٚ٘ساض٥بظثٝسؼ٥ٕ٘ٞبٗػجطاٖوٙٙس٤ٜٗا٥ثبقسٕٞچ٣ٕ٘ٙ
ىطآٖٔحسٚزاؾز.٥وبٞفف٣٤ّطسٛا٘ب٥ٌ
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 ص ضجىِیط زض آضاییتغ -5-9-5

ٍطٔكشطوب٤ٌٖطز٘ساظز٣ٔؼبز٘ٛؾبِٖٚشبغ٤ضاوٝػبُٔا٣٤سٛاٖثبضٞب٣ٔؿش٥ٓفؾ٤طزازٖآضا٥٥ثبسغ
ثؼً ٕ٘ٛز. ػس٥٥سغ٢ضٚقٟباظ٣ػسا ذٌُٛ اظ اؾشفبزٜ اظ: ػجبضسٙس قجىٝ س٤ط وطزٖ، ايبفٝ
ٗضٚقٟب٤طٜ.ا٥سضٚغ٥فؾُحٔمُغف٤افعا،ثبضٞب٣٤ػبثؼب،٤ٝطزازِٖٚشبغذٍسغص٥٥سغ،سطا٘ؿفٛضٔبسٛض

ثٛزٜٚاغّتاظِحب٣ِ٘ؿجزٌطا٢٘ثٝٞطحبَضٚقٟب٣زٞٙس٣ِٔٚ٘ٛؾبِٖٚشبغضاوبٞف٢ثُٛضٔإطط
ثبقس.٣ٕ٘ٔمطٖٚثٝنطف٢ٝالشهبز

  (SVC) یىیَ استبتیتَاى ضاوتّبی  ججطاى وٌٌسُ -5-9-6

(SVC)وٙسسب٣ٔط٥٥سغ٢آٖثٝ٘ح٣ٛاؾزوٝذطٚػ٢ٛٔٛاظ٥سوٙٙسٜسٛاٖضاوش٥هس٤ِٛزضٚالغ
ٝؼ٥ىُثٛزٜوٝزض٘ش٥ؾ3سب2حسٚزا(SVC)ؿشٓطبثزٍ٘بٜزاضز.ظٔبٖدبؾد٥ضازضؾ٣دبضأشطٔكره

٥ٛٔمساضسٛاٖضاوشٞب(SVC)ؾبظز.زض٣ٔٛٔٙبؾت٥غٚٔساْٚسٛاٖضاوش٤وٙشطَؾط٢وبضثطزٞب٢آٖضاثطا
طز.٣ٌٔ٥نٛضر٣بؾّف٣٤ذبظ٘ٞب٢ٔشهُثٝثب٘ه٢ؿشٛض٤سط٢سٞب٥ٔٙحهطاسٛؾٍو٣ّذطٚػ

 / ضاوتَض لبثل اضجبع یضاوتَض اًطؼبث -5-9-7
زاضا٤ا ا٣ؼ٤دبؾدؾط٢ٗ٘ٛعػجطاٖوٙٙسٜ زض زاضز. ٚؾبذشٕبٖٔكبثٝسطا٘ؿفٛضٔبسٛض ٗ٘ٛع٤ثٛزٜ

اظٔكرهٝٔؿُح ثطاv-1ػجطاٖوٙٙسٜ اقجبعقٛ٘سٜ ٞؿشٝ ثب –ِٛٚشبغ٥ؼبزٔكرهٝضاوش٤ا٢ضاوشٛض
آَاؾشفبز٤ٜطبثزا ٔؼب٣ٔسٜ اظ . ِعْٚٚػٛزذبظٖٔٛاظ٣ٔتآ٤ٖقٛز انلاح٢ثعضيثطا٢سٛاٖثٝ
هاقبضٜٕ٘ٛز.٥ٔٛ٘سٞبض٥تسٛاٖٚس٤ِٛيط


  یىیضاوتَض لبثل اضجبع چٌس فبظُ ججطاى ضسُ ّبضهًَ -5-9-8

فٔٙبؾت٤اؾز.أبثبآضا٣ٗػجطاٖوٙٙسٜٔكبثٝ٘ٛعضاوشٛضلبثُاقجبع/ضاوشٛضا٘كؼبث٤انَٛوبضا
.اظقٛ٘س٣ٔحصفٞبه٥اظٞبض٢٘ٛٔسؼساز،چٙسٌب٢ٝ٘ثبثبظٚا٢ٞؿش٢ٝؾٝفبظثطضٚٞب٣٢چ٥ٓد٥ؾ
زاضوطزٖآٖاقبضٜٕ٘ٛز.٢اظا٘طغ٣٘بق٢سٛاٖثٝٚػٛزٌصاضٞب٣ٔٗػجطاٖوٙٙس٤ٜتا٤ٔؼب
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 ىْبیّبضهًَ فػل ضطن:
 ىْبیّبضهًَ یهمسهبت یضٌبذت ٍ ثطضس -6-1

 بتیول -6-1-1
ثبقس.و٣ٔٝىٟب٥ٔؿئّٝٞبضٔٛ٘،َغٚا٘شمب٤سٛظ٢ؿشٕٟب٥زثطقزضؾ٥ف٥اظٔؿبئُٚٔكىلارو٣ى٤

سٛاٖزضوشت٣ٔٗذهٛل٤ضازضا٢بض٥ىُٝٔبِتثؿ٤ضاثٝذٛزػّتٕ٘ٛزٜاؾز.ثُٛض٢بز٤سٛػٝظ
ٚٔمبلارٌٛ٘بٌٖٛػؿشؼٕٛ٘ٛز.

ٞبضٔٛ٘ ٔكىلارذبن٤ثبػضا٣ى٥اػٛػبػٟب قجى٣ٝؼبز زض ا٣ٔلسضرٞب٢ ػّٕٝ اظ ٤ٗقٛ٘س.
ٗآٔسٖضا٘سٔبٖزؾشٍبٟٞب٥٤عوبٞفػٕطٚدب٥عار٥٘ٚٔٙبؾتسؼٟسٛاٖثٝػسْػّٕىطز٣ٔٔكىلار

چٙ زض ٕ٘ٛز. ٞبض٣٘ٛٔٗحبِش٥اقبضٜ ٥ُٔبِؼٝ اضائٝ ٚ ٔمطضاراػشٙبة٘بدص٢هؾط٤ىٟب ٚ ٢ط٤لٛاػس
اػٛػبعٞبضٔٛ٘ ٔحسٚزٕ٘ٛزٖ ثٛز. قطوشٟب٣ى٥ذٛاٞس ٘ظط اظ ٔكشطو٢ٞٓ ٘ظط اظ ٓٞ ٗلاظ٥ْثطقٚ

اػٓاظ،٥ٗعارٔكشطو٥سؼ٣ٟس٤ٌتز٥ٙسسباظآؾ٤ضااضائٕٝ٘ب٣٤شٟب٤سٔحسٚز٤ثبثطق٢ثبقس.قطوشٟب٣ٔ
٣ٙٛؾ٥هٔٛعوبٔلاًؾ٤ؼبز٤ٙىٝا٤ٍطثبسٛػٝثٝا٤قٛز.اظَطفز٢ط٥ػ٣ٌّٛٚنٙؼش٣ٗذب٥ٍ٘ٔكشطو

ٔكشطو،ٗقٛز٥سٛا٘سس٣ًٕٕ٘ثطق٢اظَطفقطوشٟب عار٥سقسٜسٛؾٍسؼ٥ٟساػٛػبػٟبس٤ِٛٗثب٥ِصا
ٙس.٤ضأحسٚزٕ٘بذٛز

 یىیاػَجبج ّبضهًَ -6-1-2

قجى٣ٝى٥اػٛػبعٞبضٔٛ٘ غ٣لسضر٘بقٞب٢زض ػٙبنط ػٙهطغ٣طذ٥ُاظ ٢ػٙهط٣طذ٥ُاؾز.
ػط وٝ اػٕب٤ِاؾز ِٚشبغ ثب ٔشٙبؾت آٖ ٣٣ٕ٘بٖ قىُ غ٤ػط1-6ثبقس. هٔمبٚٔز٣٤ٙٛؾ٥طؾ٥بٖ

حب٣ِطذ٥ُغ ؾ٣زض ِٚشبغ اؾز٘ك٣ٙٛؾ٥وٝ آٖاػٕبَقسٜ افعاـچٙسزضنس٣ٔبٖثٝ ِٚشبغ٢زٞس.
بٖزٚثطاثطقس٤ٜٕٚٔىٗاؾزثبػضقٛزوٝػط

ؿش٥ٓساػٛػبعزضؾ٥اظسِٛا٢ٔٛضزؾبزٜ،ٗحبِز٤طز.ا٥ثٝذٛزث٢ٍٍط٤بٖفطْز٤عقىُٔٛعػط٥٘
ثبقس.٣ٔلسضر



 اػَجاج جزیاى كِ تِ ػلت یک هماٍهت غیز خطی ایجاد ضذُ است -1-6ضكل 
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 بىیَجبج ٍلتبغ ٍ جطاػ -6-1-3
ثطا٣ٔاؾشفبز٣٤ٍٜطٚثٝسٟٙب٤ز٣ف٥چٍٛ٘ٝوّٕٝسٛن٥هاغّتثس٥ٖٞٚوّٕٝٞبضٔٛ٘ ،ٔظب٢َقٛز.

ق٥ٙثؿ و٣ٔٝس٥ٜبض لبث٤ّقٛز ثب ٤ٓؾطػز٥زسٙظ٥هٔحطوٝٔٛسٛض اِمب٤ب ُٚػٛز٥ثٝز٣٤ِهوٛضٜ
اظ٣ى٤سٛا٘س٣ٔسآٔسٜاؾز؟ػٛاة٤دسٗٔؿئ٤ّٝوبضوٙٙس.چطاا٣سٛا٘ٙسثٝقىُٔٙبؾج٣ٕ٘ىٟب٥ٞبضٔٛ٘

طثبقس:٤ؾٝٔٛضزظ
وٙس.٣ٕ٘ػ٣ُٕٝآسفثٝذٛث٤ؿشٓوٙشطَظا٥ٚبزاؾزوٝؾ٤هِٚشبغآ٘مسضظ٥ٞبضٔٛ٘
ٝ)ٔب٘ٙسسطا٘ؿفٛضٔبسٛضٚٔٛسٛض(٤عارزضقجىٝسغص٥اظسؼ٣ٟزثؼ٥ًبزسطاظظطف٤بٖظ٤هػط٥ٞبضٔٛ٘
ضوٙٙس.ذٛزوب٣طلسضر٘ب٤ٔسزضظ٤اؾزوٝثب
ثبقس.٣ٔبز٤ّٝظ٥اظآٖٚؾ٣بٖ٘بق٤هػط٥طاٞبض٤٘ٛٔبزاؾزظ٤هِٚشبغظ٥ٞبضٔٛ٘

ب٤ِٖٚٚشبغٚػطٞب٢ه٥ٞبض٢٘ٛٔثطاا٢ُٚاططارػساٌب٤ٝ٘زٞسزلا٣ٔٗٔٛاضز٘كب٤ٖٕٞچٙب٘ىٝا
ثٙبثطا٤ٗا٥ضٚاثٍث٣ثؼ٢ًٗض٥ٕٚٞچٙ زاضز. ٚػٛز ٤ٗٗزٚ ٞبضٔٛ٘، سٟٙب٥ٚاغٜ ٣٤هثٝ ٚٔجٟٓ ثٛزٜ
فوطز.٥هٔؿئّٝضاسٛن٤ك٥سٛاٖثٝوٕهآٖثٝنٛضرزل٣ٕ٘

 ول یىیط هَثط ٍ اػَجبج ّبضهًَیهمبز -6-1-4

ٗآٟ٘ب٤هٔٛعٚػٛززاضز.اظٔؼطٚفسط٣٤ى٥طٞبض٤٘ٛٔ٘كبٖزازٖٔمبز٢ثطا٢بضػسز٥ٗٔؼ٤چٙس
حبؾجٝاؾزاقبضٜٕ٘ٛز.بٖلبث٤ُِٔٚشبغٚػط٢وٝثطا(THD)و٣ُى٥سٛاٖثٝاػٛػبعٞبض٣ٔ٘ٛٔ

1

2
max

2

M

M
h

h

THD

h









ٔمساضٔٛطط٥ٌط٢ا٘ساظٜبض٥ٔؼ THDثبقس.M٣ٔز٥اْوhٕه٥ٔمساضٔٛططِٔٛفٝٞبضMh٘ٛٔوٝزضآٖ
اؾز.٣هٔٛعاٞٛػبػ٣٤ى٥ِٔٛفٝٞبضٔٛ٘

ثبقسثّىٝاظ٣ٕ٘آٖٞب٢ثطاثطثبػٕغِٔٛفٝ(RMS)هٔٛع٤ٓٔمساضٔٛططو٥ُزا٣ٕٔ٘ٞبُ٘ٛضوٝ
طث٤ٝسٛاٖسٛؾٍضاثُٝظ٣ٔضاTHDس.٤آ٣ٔآٖٔٛعثسؾزٞب٢ٔؼصٚضػٕغٔطثؼبرسهسهِٔٛفٝ

ٔمساضٔٛططقىُٔٛعاضسجبٌزاز:
2

1

2
max

1

 .1 DMMRMS h

h

h

 




 .THDٕ٘ٞب٢ز٤ىٗٔحسٚز٥ثبقس٣ِٔٚاظوبضثطزٞب٢بض٥ثؿ٢سثطا٥ٔف٣ش٥و سٔٛضز٤عثب٥آٖضا
ى٥ٍٝٞٙب٣ٔهثبضٔمبٚٔش٤ؼبزقسٜزض٤ا٣اظحطاضرايبف٣سٜذٛث٤سٛا٘سا٣ٔز٥ٗو٤ٕاِحبِلطاضزاز.
اظ٣٘بق٣سّفبرايبف٢ثطاا٢سٛا٘س٘كب٥ٗ٣ٔٝ٘ثٝآٖاػٕبَقسٜاؾزاضائٝزٞس.ٕٞچ٣ِٙٚشبغاػٛػبػ

طا٤ؿزظ٥٘ثطذبظ٢ٖاظسٙفِٚشبغ٣ز٘كب٘ٝذٛث٥ٗو٤ٕا٣عثبقس.٢٘٥ِٚهٞبز٤اظ٢بٖػجٛض٤ػط
ثبقس.٣ٔهقىُٔٛعِٚشبغزضاضسجب٥ٌٗسٙفثبٔمساضد٤ا
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 ت لسضتیلسضت ٍ ضط -6-1-5
٢ٟب٤اظؾبزٜؾبظ٢بض٥طاثؿ٤ظ،ؾبظز٣ٔتلسضرضأكى٤ُٔحبؾجٝسٛاٖٚيط،٣ى٥اػٛػبعٞبضٔٛ٘

ثٛز.ٗحبِزلبثُاػٕبَ٘رٛاٞٙس٤ضٚ٘سزضا٣ُٔفطوب٘ؽلسضرثىبض٥نٛضرٌطفشٝوٝزضسحّ
قٛ٘س:٣ٔزاؾشب٘ساضززضضاثُٝثبسٛاٖاؾشفبز٥ٜؾٝوٕ

قٛز.٣ٔبٖحبن٤ُ:اظيطةٔمساضٔٛططِٚشبغٚػط(S)٢سٛاٖظبٞط
٤ّ٣ٔمساضٔشٛؾٍسٛاٖسحٛ(P)٥ٛسٛاٖاوش
ضز.زضفطوب٘ؽاٛاذشلاففبظز٥زضػٝثبسٛاٖاوش90و٢ٝاظسٛاٖظبٞط٣:ثرك(Q)٥ٛسٛاٖضاوش

ٍطثٝنٛضر٤ىس٤ث٣ٝحشسٛاٖثٝضا٣ٔطضا٤ٗٔمبز٤ا،٣ٝانِّٔٛف
ظ٤طٔطسجٍٕ٘ٛز:

Q=S Sin P=S Cos  
بٖثبقس.٤ِٗٚشبغٚػط٥ٝفبظث٤ظاٚوٝزضآٖ
ثبقس.٣ٔط٤كسطاؾشفبزٜاظٔؼبزِٝظ٥فزل٤قٛز.ثٟطحبَسؼط٣ٔس٥ٜتلسضر٘ب٤ٔيطCosدبضأشط

S

P
PF 

٤ٔمبز حش٣ٔضاS,Pط اثٟبْ ٚػط٣سٛاٖثسٖٚ اػٛػبعِٚشبغ فٕ٘ٛز.زض٤بٖسؼط٤زضنٛضرٚػٛز
ٓٚػٛز٘ساضز.٥ٗفطوب٘ؽزاقشٝثبق٤سوٝچ٤ُ٣ٙٝفبظزضقطا٤اظظا٣ٚچٔفْٟٛضٚق٥ٙو٣ٞٝحبِ


 هطتجِ سِ یىْبیّبضهًَ -6-1-6

يطا٢ىٟب٥ٞبضٔٛ٘ ؾٝ فطز٤ٔطسجٝ ٞبض٢٘ٛٔت )...٥اظ ٞؿشٙس هؾْٛ ،21 ،15 ،9 ،3 ;hا )٤ٗ
دبؾدؾ٤زاض٘سظا٢ػ٤ٜٚٞب٣٢بعثٝثطضؾ٥احشٞبه٥ضٔٛ٘بٞ ىٟبٔشفبٚراظ٥ٗٞبض٤٘ٛٔؿشٓزضثطاثطا٥طا

ثطا زض ٞبض٤٘ٛٔزثطدبؾدآٖ ٞبض٣ٔ٘ٛٔىٟب٥ٍط ٢ىٟب٥ثبقس. ؾٝ سط٣ى٤ٔطسجٝ ٟٓٔ ٗٔٛيٛػبرزض٤اظ
ظٔٞب٢قجىٝ ؾشبضٜ ا٥ثب ػطٗقسٜ آٟ٘ب ٘ٛسطاَ زض ٔكىُػٕسٜبٖٚػٛز٤ؾزوٝ زٚ زاضز. ثبض، ايبفٝ

ٕٞچ٣٣ٔٙ٘ٛسطاَٚسساذلارسّفٙ ثٝز٣ِٗثؼ٥ًثبقس. ٙىِٝٚشبغذٍثٝ٘ٛسطاَ)ث٤ُٝا٥اظزؾشٍبٟٞب
ٞبضٔٛ٘ ِٚشبغ افز ٞبز٢ىٟب٥ػّز زض ؾٝ اػٛػبػ٢ٔطسجٝ وبٔلاً آٟ٘ب ػ٣ُٕ٘ٛسطاَ( زضؾز قسٜ

ٔشؼبزَٔشكىُاظثبضٞب٥هؾ٢٤وٙٙس.ثطا٣ٕ٘ ه٥ٞبضٔٛ٘ٞب٢سوِٝٔٛف٥ٝسهفبظفطوو٢ٙؿشٓوبٔلاً
نفط٣ِفٝانّبٖٔإ٤(ػطNبٟ٘بزضٌطٜ٘ٛسطاَ)ٌط٤ٜٝثبقٙس.ثبػٕغػطشٞطزٚٚػٛززاق٣ؾْٛٚانّ

٣ِٔٚ ز٣ِقٛز. ٔإ٥ثٝ ثٛزٖ فبظ ٓٞ ِفُٝ هؾ٥ْٛفبظٞبضٔٛ٘ٞب٢ ٔإِف٤ٝٔمساضا، ٗ ػطٞب ثطاثط ب٤ٖؾٝ
ثٛز.هؾْٛذٛاٞس٥ٞبضٔٛ٘فبظ



 هیس ّبضهًَیهٌبثغ تَل -6-2
طاقبضٜوطز:٤سٛاٖثٝٔٛاضزظ٣ٔه٥سٞبض٥٘ٛٔاظػٛأُسِٛ

٥ٓىٙٛاذزؾ٤غ٤بضٞبٚػسْسٛظ٥اظٚػٛزق٣٘بقؾٙىط٢ٖٟٚٙب٥سٛؾٍٔبق٣ٙٛؾ٥طؾ٥سٔٛعغ٥سِٛ
اؾشبسٛضٞب٣٢چ٥د

ؾٙىط٢ٖٟٚٙب٥زضضِٛوشب٘ؽٔبق٣ىٙٛاذش٤ػسْ
ؾٙىط٢ٖٟٚٙب٥زضٔبق٣ؿ٥فٛضأٖغٙب٣َٙٛؾ٥طؾ٥غغ٤سٛظ
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سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞب٣ؿ٥بٖٔغٙب٤َػط
٢ػٛقىبض٢ٔب٘ٙسزؾشٍبٟٞب٣طذ٥ُغ٢ثبضٞب
٣٤ٚاِمب٣ى٤لٛؼاِىشطٞب٢وٛضٜ
ه٥ؼبزٞبض٤٘ٛٔا٢ثطا٢س٤ٚاؾشفبزٜفطاٚاٖاظآٟ٘بػبُٔػس٢ٕٝٞبز٥فػٙبنط٤٘سا٥ٍطد٤َطفزاظ
طٔكبٞس٤ٜلسضرظ٢ؿشٕٟب٥عارٚؾ٥سٛاٖزضسؼ٣ٟٔٗػٙبنطضا٤لسضرقس.وبضثطزاٞب٢ؿش٥ٓزضؾ
ٕ٘ٛز:
HVDCٞب٢ؿش٥ٓؾ

٣ى٤اِىشط٢ٟٙب٥ؾطػزٔبقٞب٢عارٔٛضزاؾشفبزٜزضوٙشطَوٙٙس٥ٜسؼٟ
ٚٔشط٣ٚٔب٘ٙساسٛثٛؼثطل٣ؿشٓحُٕٚ٘مُثطل٥عارٔٛضزاؾشفبزٜزضؾ٥سؼٟ

غ٤سٛظٞب٢ؿش٥ٓثٝؾ٢ٚثبز٢س٥ذٛضق٢طٌٚبٟٞب٥اسهبَ٘
٥ٛزضوٙشطَسٛاٖضاوش٣ثٝػٙٛاٖاثعاضSVCٕٟٔوبضثطز

ٟب٤ٔٛضزاؾشفبزٜزضقبضغضثبسطٞب٢ىؿٛوٙٙس٤ٜاؾشفبزٜفطاٚاٖاظ
ٞب٢ىؿٛوٙٙس٤ْٜٛوٝاظ٥ٙ٥غشٚةآ٤ِٔٛعنٙب٥ٕ٣٘ٚ٥ٚدشطٚق٣٤ب٥ٕ٥قب٢ٞقبُٔٔؼشٕغ٣ؼ٤نٙب

وٙٙس.٣ْٔٛاؾشفبز٥ٙ٥ٜٚشٚةآ٣٤ِٔٛب٥ٕ٥ق٢ٙسٞب٤بظا٘ؼبْفطآ٥ٔٛضزDC٘سثطق٥س٢ِٛدطلسضرثطا
هاقبضٜذٛاٞسقس.٥سوٙٙسٜٞبض٥٘ٛٔطثٝػٛأُٟٔٓس٤ِٛزضظ

 ِ ته فبظ یهٌبثغ تؼص-6-2-1

 لسضت سِ فبظ یهجسلْب -6-2-2

 عات لَس ظًٌسُیتجْ -6-2-3

 ػٌبغط اضجبع ضًَسُ -6-2-4

 
 ستن لسضتیعات ٍ سیػولىطز تجْ یثطضٍ یىیاثط اػَجبج ّبضهًَ -6-3

طاؾز:٤عارآٖثٝلطاضظ٥ؿشٓلسضرٚسؼ٥ٟىٟبثطؾ٥اظآطبضؾٛءٞبض٣٘ٛٔثطذ
٣ذبظ٢٘بٛثب٘ى٥ٟبٖٚسٛاٖضاوش٤فػط٤ٚافعا٣ذبظ٢٘ثب٘ىٟب٣م٤قىؿزػب

ؾ ثب ؿش٥ٓسساذُ ٚظ٤ضٞب٢ زض سساذُ ٚ وٙشطَ ؾ٥ذُ زٚض ضاٜ اظ وٙشطَ ؿش٥ٓفٝ ٣ٚسظ٥٘وّٞب٢
٥ٌط٢ا٘ساظٜ

.٣ى٤اِىشط٢ٟٙب٥بززضٔبق٤ؼبزحطاضرظ٤زضٞؿشٝٚا٣عسّفبرايبف٣٘ٚ٥ا٣ٕٞسّفبرايبف
وبثّٟب٣م٤قىؿزػب
٣ٚPLCٔربثطاسٞب٢ؿش٥ٓسساذُثبؾ

٢ط٥ا٘ساظ٢ٌٜؾشٍبٟٞبؼبزذُبزضز٤ا
٣ى٥ؼبز٘ٛؾب٘برٔىب٤٘ا

وٙشط٢َؿشٕٟب٥ػسْػّٕىطزٔٙبؾتؾ
ػّٕىطز٘بٔٙبؾتٚدبؾداقشجبٜضِٝٞب
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وٝثطاؾبؼ٣هلسضرثرهٛلٔساضارآسك٥اِىشطٚ٘ٞب٢ؿش٥ٓػّٕىطز٘بٔٙبؾتٚٔساضارآسفؾ
وٙٙس.٣ٔم٘مُٝنفطِٚشبغػ٥ُٕسكر

 ذبظًْب  یاثط ضٍ -6-3-1

 تطاًسفَضهبتَضّب  یاثط ضٍ -6-3-2

 هَتَضّب یاثط ثطضٍ -6-3-3

  یتساذلات هربثطات -6-3-4

 یىیستن لسضت ثِ هٌبثغ ّبضهًَیپبسد س -6-4
ٞب٢ؿش٥ٓؾ،مز٥زاؾز.زضحم٥ا٢ٕٞزاضا٣ى٥ؿشٓثٝٔٙبثغٞبض٥٘ٛٔدبؾدؾ،لسضر٢ٕٟبشؿ٥زضؾ

ٙى٤ٝثبقٙسٍٔطا٣ٔٔمبْٚ،هظا٥ٞبض٢٘ٛٔؼبزقسٜسٛؾٍثبضٞب٤ا٣ى٥ٞبض٢٘ٛٔبٟ٘ب٤لسضرزضٔمبثُػط
ٙٝٞٓا٘ساظٜقٛز.٥سٜقسٜاظآٖق٤أذسا٘ؽز٢سٔٛاظ٤ثبفطوب٘ؽسكس٣ى٥بٖٞبض٤٘ٛٔٗػط٤فطوب٘ؽا
هِٚشبغ٥ضاثطاػٛػبعٞبض٣٘ٛٔطذ٥ُغ٢ثبضٞب٣اططٚالؼ٣ى٥ؿشٓلسضرزضٞطفطوب٘ؽٞبض٥٘ٛٔدبؾدؾ

وٙس.٥٥ٗ٣ٔسؼ


 ستنیاهپساًس س -6-4-1
ٛٞؿشٙسٚأذسا٘ؽٔؼبزَآٖضا٥لسضرانٛلاًثٝنٛضرا٘سٚوشٞب٢ؿش٥ٓؾ،٣زضفطوب٘ؽِٔٛفٝانّ

زضؾ٣ٔاٚلبرضاوشب٘ؽاسهبَوٛسب٣ٌٜبٞ اظاططار٣نٙؼشٞب٢ؿش٥ٓغٚؾ٤سٛظٞب٢ؿش٥ٓ٘بٔٙس.ػٕٛٔبً
٣ٔنطفٙظط٣ذبظ٘ و٣ٕى٤ٌطزز. سح٣٤ّشٟب٥اظ زض اؾشفبزٜلسٞب٢ؿش٥ٓؾ٣ى٥ُٞبض٥٘ٛٔوٝ ضروطاضاً
ثبقس.اٌطٔمساض٣ٔاظقجىٝوٝزضآٖذبظٖ٘هتقسٜاؾزا٢قٛزأذسا٘ؽاسهبَوٛسبٜسب٘م٣ُٔٝ

سٛاٖآ٘طااظُٔبِؼبراسهبَوٛسبٜقجىٝثسؾزآٚضز.ٔمساض٣ٔأذسا٘ؽاسهبَوٛسبٜزضزؾشطؼ٘جبقس
س:٤آ٣ٔطثسؾز٤وٛسبٜثٝنٛضرظبٖاسهب٤َبػط٤ٗأذسا٘ؽاظٍٔبِٚزآٔذطاسهبَوٛسب٤ٜا

Isc

KV

MVAsc

KV
JXscRscZ SC

3

)( 2

 

وٝزضآٖ:
Zscٜأذسا٘ؽاسهبَوٛسب;
Rscٜٔمبٚٔزاسهبَوٛسب;
Xscٜضاوشب٘ؽاسهبَوٛسب;
KVِّٛٚز٥فبظثطحؿتو-;ِٚشبغفبظ

MVAscٍٔبِٚزآٔذطاسهبَوٛسبٞؿٝفبظ;
Iscّٛآٔذط٥بٖاسهبَوٛسبٜثطحؿتو٤;ػط

 اهپساًس ذبظى -6-4-2
ثطا٢ٔٛاظ٢ذبظٟ٘ب ٤ٔحيط٥سهح٢وٝ لطاض فطوب٘ؿٟب٥ٍ٥تلسضرٔٛضزاؾشفبزٜ ٔرشّف٢ط٘سزض
قس٥أذسا٘ؽؾ ضا سحزسأط٤ؿشٓ لطاض٥ساً س٣ِٔٛط ػبُٔ ذٛز ذبظٟ٘ب ٞبض٥٘ٛٔزٞٙس. ٥ِٚه٥٘س ٣ؿشٙس
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ٛثب٥ٝضاوشب٘ؽا٘سٚوشى٥بٌِطزز.زضح٣ٔس٤ًٛضذبظٖسكسح٥ُاٚلبرثٝز٣ٌِب٣ٞى٥اػٛػبعٞبضٔٛ٘
بثس.٣ٔ٤ٔشٙبؾتثبفطوب٘ؽوبٞفXcضاوشب٘ؽذبظٖ،بثس٣ٔ٤ف٤ففطوب٘ؽٚٔشٙبؾتثبآٖافعا٤افعا
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وٝزضآٖ:
Cزذبظٖثٝفبضاز٥ٚظطفf.فطوب٘ؽاؾز

بKvar٤ضذبظٖثطحؿتقٛزثّىٝٔمسا٣ٕ٘زذبظٖزاز٥ٜظطف،ٔٛضزاؾشفبزٜزضنٙؼز٢زضذبظٟ٘ب
Mvarسٛا٣ٖٔضا٣هثب٘هذبظ٢٤٘ٗزضفطوب٘ؽلسضرثطا٥ذٍثٝظ٣ٔقٛز.ضاوشب٘ؽذبظ٣ٔ٘ب٥ٖث

بٖٕ٘ٛز.٥ٗث٥چٙ
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ثب٣ذبظ٢٘ثب٘ىٟب٢ثطا فبظ ضاوش٤ؾٝ سٛاٖ ٚ ذٍ ِٚشبغ اظ ٘ب٥ٔس ثطا٣ٛ ٕ٘ٛز. اؾشفبزٜ فبظ ٢ؾٝ
قٛز.٣ٔاؾشفبز٣ٜٛ٘ب٥ٔفبظٚسٛاٖضاوش٣ِشبغ٘بٔاظٚ،سهفبظ٢ٚاحسٞب
ٔظب٢َثطا ِّٛٚز٥و20ّٛٚاضٚؾُحِٚشبغ٥و٣1200هثب٘هذبظ٢٤٘ثطا، ٔظجز٣ضاوشب٘ؽسٛاِ،

ثطحؿتاٞٓثطاثطذٛاٞسثٛزثب:
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 (یس هَاظیتطس -6-4-3
سؼساز٤ه٢٤قبُٔذبظٖٚا٘سٚوشب٘ؽزاضا٢ٔساضٞب ٚلش٣٣ٔؼ٥فطوب٘ؽَج٢كشط٥ثب و٣ٝثبقٙس.

بِٖٚٚشبغ٤سٚػط٤آ٣ٔسثٝٚػٛز٤سٜسكس٤ؿشٓلسضرٌطززدس٥ٗفطوب٘ؿٟبثطاثطثبفطوب٘ؽؾ٤اظا٣ى٤
ثبلا فطوب٘ؽٔمساض آٖ ا٣٤زض ٌطفز. ذٛاٞس ذٛز ثٝ دس٤ضا حم٤ٗ زض سٕب٤ٔمزض٥سٜ ٣ٚكٝ ٔؿبئُ

ثبقس.٣ٔلسضر٢ؿشٕٟب٥زضؾ٣ى٥اظاػٛػبعٞبض٣٘ٛٔٔكىلار٘بق
ثبا٘سٚوشب٘ؽٔؼبزَقجىٝث٢ٝٔٛاظ٢ذبظٟ٘ب،ه٥سٌبٜٔٙبثغٞبض٤٘ٛٔاظز،٣ى٥ٞبض٢٘ٛٔزضفطوب٘ؿٟب

ٔٛاظ ٣ٌٔ٥لطاض٢قىُ )قىُ a25-6ط٘س ٚ6-b-25فطوب٘ؿٟب زض فطوب٘ؽان٥ُغ٢( طاظ قجىٝ،
ٛزوٝفمٍٔٙجغِٚشبغثبفطوب٘ؽق٣ٍٔطفطو٤قٛز.ثٝػجبضرز٣ٔس٤ٜلسضرثٝنٛضراسهبَوٛسبٜز
ت٥)سطو٢أذسا٘ؽظبٞط،قٛ٘س٣ٔؿشٓثطاثط٥ٚضاوشب٘ؽوُؾXcو٣ٝلسضرٚػٛززاضز.زضفطوب٘ؿ

بضثعضيقس٥ٜٚقٛزثؿ٣ٔس٤ٜبٖز٤هػط٥ؿشٓٚذبظٖ(وٝسٛؾٍٔٙجغٞبض٥٘ٛٔا٘سٚوشب٘ؽؾ٢ٔٛاظ
سكس٤قطا ٔٛاظ٤ٍ ٚػٛز٢س سغ٤ا٣ٔثٝ اطط ا٘ساظ٥٥ٜس. زط أذسا٘ؽ زض ٔٙجغ٤ذبظٖ ٔحُ اظ قسٜ سٜ

 ٘كبٖزازٜقسٜاؾز.c-25-6زضقىُٞبه٥ٞبضٔٛ٘
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 تاثیز اًذاسُ خاسى رٍی فزكاًس تطذیذ هَاسی -2-6ضكل


ا زض وٝ ٣ٔٗقىُٔكبٞس٤ٜٕٞبُ٘ٛض اٌط . ٔمبز٣ى٤قٛز د٤اظ فطوب٘ؽػط٥ط ب٤ٖهأذسا٘ؽزض

٥س٣ِٛى٥ٞبضٔٛ٘ ثٝ سٛؾٍثبض آػٚسقسٜ قس٤ٛز افزِٚشبغ ؿشٓزض٥ؾ٢أذسا٘ؽظبٞط٢ض٢ٚس٤س.
اظذبظٖٚا٘سٚوشب٘ؽضا٣تذبن٥سزضسطو٤افشس.فطوب٘ؽسكس٣ٔؿٝثبحبِزثسٖٚذبظٖاسفبق٤ٔمب
ضٚقٟب٣ٔ اظ ان٢ّسٛاٖ ٔؼبزِٝ . ٕ٘ٛز ٔحبؾجٝ اَلاػبرٔٛػٛز ٘ٛع ثٝ سٛػٝ ثب ٥٥ٗسؼ٣ٔرشّفٚ

ٗنٛضراؾز.٤فطوب٘ؽثس

LC
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ؾ٥سحّ ٌطاٖ ٔمبز٢ؿشٕٟب٥ُ ٤لسضرٔؼٕٛلا اذش٥ؾC,Lط زض ضا ثٙبثطا٥ؿشٓ ٚ ٘ساض٘س سطػ٤بض ح٥ٗ
ثبسٛػٝثٝا٤اظضٚاثٍاؾشفبزٜٕ٘ب٢ٍط٤زٞٙسوٝاظقىُز٣ٔ ضاوشب٘ؽ،غ٤سٛظ٢ؿشٕٟب٥ٙىٝزضؾ٤ٙس.

أذسا٘ؽسطا٘ؿفٛضٔبسٛض ٔؼٕٛلاثطاثطثب ٣xsc,xtxؼ٤ٙسثبق٣ٔاسهبَوٛسبٜ ٞبض٤٘ٛٔثٙبثطا ٣ى٥ٗٔطسجٝ
قٛز:٣ٔطٔحبؾج٤ٝثباؾشفبزٜاظضاثُٝظ٣سثطاؾبؼأذسا٘ؽفطوب٘ؽان٤ّفطوب٘ؽسكس
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وٝزضآٖ:
rh٘ٛٔس٤هفطوب٘ؽسكس٥ضسجٝٞبض

XCٖضاوشب٘ؽذبظ
XSCؿش٥ٓضاوشب٘ؽاسهبَوٛسبٜؾ

MVASCٛؿشٓثطحؿتٍٔبِٚزآٔذط٥سبٜؾؾُحاسهبَو
Mvarcapثطحؿتٍٔبٚاض٣ثب٘هذبظ٣٘ز٘ب٥ٔظطف
KVAtxِّٛٚزآٔذط٥سطا٘ؿفٛضٔبسٛضثطحؿتو٣ز٘ب٥ٔظطف

Ztxأذسا٘ؽزضنسسطا٘ؿفٛضٔبسٛض
Kvarcapّٛٚاض٥ثطحؿتو٣ثب٘هذبظ٣٘ز٘ب٥ٔظطف
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ٔظب٢َثطا ، ق٣ى٤زض ٣هٔكشطننٙؼش٤ٞب٥ٝٙ٢اظ ٣ٚلش، لبِتوٝ ٚػٝ أذسا٘ؽسطا٘ؿفٛضٔبسٛض
زاضز أذسا٘ؽ٥و1500هسطا٘ؿفٛضٔبسٛض٢٤سثطا٤هسكس٥ٞبضٔٛ٘، ٚثب٘ه٢زضنس6ّٛٚارآٔذطثب
جبثطاثطاؾزثب:٤سمط٢ّٛٚاض٥و٣500ذبظ٘

07.7
6500

1001500
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  یاثط همبٍهت ٍ ثبض همبٍهت -6-4-4

ؼبزقسٜسٛؾٍٔمبٚٔزاغّتثبػضوبٞفِٚشبغ٤ا٣٤طا٥ٔؿز.٣٘٥ٍٝ٘طا٤٘كٝٔب٥س٤ٍٕٞسكس٤قطا
٢ضاثطا٢سٔٛاظ٤ٔكرهٝأذسا٘ؽٔساضسكس3-6ٌطزز.قى٣ُٔؿش٥ٓسزضؾ٤بٖزضحبِزسكس٤ٚػط
زٞس.٣ٔثبذبظٖلطاضٌطفشٝاؾز٘كب٢ٖوٝثٝنٛضرٔٛاظ٣طٔرشّفثبضٔمبٚٔش٤ٔمبز

 




 ُ تطذیذ هَاسیتاثیز تارّای هماٍهتی رٍی پذیذ -3-6ضكل


ؿش٥ٓهأذسا٘ؽؾ٥د٢ثطض٣٤ٚطثؿعا٥سبط٣زضنسثبضٔمبٚٔش10قٛزسٟٙب٣ٕٔٞبٌٖٛ٘ٝوٝٔكبٞسٜ

ٗسطا٘ؿفٛضٔبسٛض٤هسط٤ٚ٘عز٣ٙٝذبظ٥٘ٗق٥ث٢بوبثّٟب٤ثٝٚػٛزآٚضزٜاؾز.ُٔبثكآٖاٌطََٛذٍ
ٔمبٚٔزث٢ٝبز٤ذٌُٛٚوبثّٟبٔمساضظطا٤وٙسظ٣ٔؼبز٤ضاا٣ساطط٘بُّٔٛةو٤ٕسٜسكس٤بزثبقسدس٤ظ

ؾ ٔؼبزَ ايبف٥ٝٔساض سٛظ٣ٔؿشٓ قجىٝ زض ثبضٞب سكس٣غٔكىلار٘بق٤وٙٙس.ٔمبٚٔزذٌُٛٚ س٤اظ
س.٤آ٣ٕ٘ثٝٚػٛز٢بز٤سٔكىُظ٤ُسكس٥ؿزوٝثٝز٥ِٗثسأٖؼٙب٤٘وٙٙس.اِجشٝا٣ٔضاو٣ٓى٥ٞبضٔٛ٘
ا سٛػ٤ٝثّىٝ ٔكىلارثب ٚ ٔؿبئُ قٗ ٤ٍطاثٝ سؼ٣ٟى٤ع٥ٔٛػتذؿبضرف، لسضر٥ثٝ عارقجىٝ
دؿز٘هتٌطز٘سوٝٞب٥ٝٙ٢ق٢ثطضٚٞبسوٝذبظ٤ٖآ٣ٔس٤دس٣سٚلش٤ٍسكس٤ٗقطا٤قٛ٘س.ثسسط٣ٕ٘

دؿشٟب٣ٚ٤غان٤ّسٛا٘سدؿزسٛظ٣ٔٗدؿز٤ا زضا٣نٙؼش٢زضٚاحسٞب٣فطػ٢ب ٗحبلار٤ثبقس.
زاضزٚ٘ؿجزوٝأذسا٘ؽسطا٘ؿفٛضٔبسٛضٚػٝغ٣ٚلش وٓقس٣ٜٚثبلااؾزٔمبٚٔز٘ؿجX/Rبِتضا
سكس٥د أذسا٘ؽ ٔٛاظ٤ه س٥ثؿ٢س ٚ ثبلا ا٥بض ثٛز. ذٛاٞس دس٤ع ان٤ّٗ ػبُٔ ،ذبظٟ٘ب٣ذطاث٣سٜ

ثبقس.٣ٔعار٥ٍطسؼ٤ٟسطاِٙؿفٛضٔبسٛضٚز
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ٗأىبٖٚػٛز٤امز٥وٙٙس.زضحم٣ٔؼبز٤ضاا٣و٣٤ٕطا٥ٛٞؿشٙس٥ٔٚاؾبؾبا٘سٚوش٢ٔٛسٛض٢ثبضٞب
ػٛػبعاف٤ثبػضافعا،٣ى٥هفطوب٘ؽٞبض٣٤٘ٛٔى٤سثٝ٘عز٤فطوب٘ؽسكس٣٤زاضزوٝٔٛسٛضٞبثبػبثؼب

ؾٝفبظ٢ٔٛسٛضٞبX/Rآٟ٘ب٘ؿجزثX/Rٝٗسطثٛزٖ٘ؿجز٥٤ُدب٥وٓلسضرثٝز٢ِعقٛ٘س.ٔٛسٛضٞب٥٘
ؿشٓذٛاٞٙسزاقز.٥ؾ٣٤طا٢ٔ٥ثطضٚا٢ثعضياططلبثُٔلاحًٝ



  یىیهحل هٌبثغ ّبضهًَ ییضٌبسب -6-5
ف وبضذب٘ؼبرنٙؼش٣غقؼبػ٤سٛظ٢سضٞب٥زض ٣ٚزض ػط٥س٢ِٛىٟب٥ٞبض٣ُ٘ٛٔان٤ّسٕب، ب٤ٖسقسٜ.

ٗٔؿئ٤ّٝثبقس.ا٣ٔؿشٓلسضر٥ٝؾ٤ٙجغسغصٔهظا(ثَٝطف٥ٞبض٢٘ٛٔسذٛز)ثبضٞب٥بفشٗاظٔحُس٤ِٛ
 قىُ ؾ4-6زض أذسا٘ؽ اؾز. قسٜ زازٜ ٔؼ٥ٕٛ٘كبٖ وٕشطؿشٓ أذسا٘ؿ٤لاً ػط٣ٗ وٝ ب٤ٖاؾز

ٙٙس٥ث٣ٔزضٔمبثُذٛز٣ى٥ٞبضٔٛ٘
اظا٢٣ٔؿشٓػبض٥ٝؾ٤بٖثَٝطفٔٙجغسؼص٤ٗلؿٕزاػظٓػط٤ثٙبثطا سٛاٖثٟط٣ُّٜٔٗٔت٤قٛز.

 ٕ٘ٛز.٣٤هضاقٙبؾب٥سٞبض٥٘ٛٔػؿزسبٔحُٔٙبثغسِٛ



 ؼاػیضّای  هسیز ػوَهی جزیاًْای ّارهًَیكی درضثكِ -4-6ضكل


 اظ اؾشفبزٜ و٥ه٤٘ٛٔثب ِٔٛف٥ٝف٥شٛض زازٖ ٘كبٖ ثٝ لبزض وٝ زثطق ثبقس٤ػط٣ى٥ٞبضٔٛ٘ٞب٢ ،بٖ

وطز.٥ٌط٢ا٘ساظٜبٖزضٞطقبذٝضا٤ػط٢ىٟب٥سٛاٖٞبض٣٣ٔ٘ٛٔثؿبزٌ
ح٥سهح٢ساوطز.ذبظٟ٘ب٥هضاد٥سٞبض٥٘ٛٔٞطٔساضآغبظٕ٘ٛزسبٔٙبثغس٢ِٛساظاثشسا٤ٗوبضضاثب٤ا
حسالُثطا٤طحطوزػط٥ٔؿ٢سٛا٘ٙسا٣ٍِٔٛتلسضر٤يط ثطا٥٥هسغ٥هٞبض٢٤٘ٛٔبٖضا زٞٙس. ٢ط
ٔظبَ سٛا٘س٣ٔ٘كبٖزازٜقسٜاؾز6-6وٝزضقى٢ُٕٞبُ٘ٛض٣هذبظٖثٝٔساضلج٤ّايبفٝوطزٖ،

ٗلؿٕزاظٔساضقٛز.٤ثٝا٣ى٥بٖٞبض٤٘ٛٔاظػط٣ثبػضوكب٘سٜقسٖثرفثعضٌ
و٣ٝطان٥ّٔؿ٣بث٤ضز٢اظضٚـاقبضٜقسٜزضثبلااؾشفبزٜقٛزٕٔىٗاؾزثؼبٗحبِز٤اٌطزضا

ثٝٔٙبثغس٤ِٟٛ٘ب ضؾس٣ٔه٥سٞبض٥٘ٛٔشبً ٔؿ، ثٝثب٘هذبظ٣٘طٔٙش٥ٟاقشجبٞبً ثٙبثطا٣قسٜ ٤ٗز٘جبٌَطزز.
اظٔساضذبضعوطزٜسبٔحُٔٙبثغس٣ِٛلاظْاؾزوٝثٝنٛضرٔٛلزسٕبٔ ضاه٥سٞبض٥٘ٛٔذبظٟ٘بضا

كٔكرمٕ٘ٛز.٥ثشٛاٖثُٛضزل
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 ّای ّارهًَیكی جزیاى ّستٌذ ّای تصحیح ضزیة لذرت لادر تِ تغییز هسیز یكی اس هَلفِ خاسى -5-6ضكل 



 ىْبیوٌتطل ّبضهًَ یهجبً -6-6
ا سٛي٥اظانَٛوٙشطَٞبض٣٘ٛٔٗثرفثطذ٤زض ٞبض٥٘ٛٔىٟب ٍٞٙب٥ٔحذٛاٞسقس. ٔكىُظا٣ىٟب

قٛ٘سوٝ:٣ٔ
بضثعضيثبقس.٥بٖثؿ٤هػط٥سٞبض٥ِ٘ٛٔٛٔٙجغس

آٖػط٢ط٥ٔؿ- زض ٘ش٣بضَٛلا٥٘وٙٙسثؿ٣ٔػجٛض٣ى٥ٞبض٢٘ٛٔبٟ٘ب٤وٝ ثبػضا٥ثبقسزض ؼبز٤ؼٝ
قٛز.٣٣ٔباذشلافسّف٤ٙكشط٥اػٛػبعِٚشبغث

هٌطزز.٥بچٙسٞبض٤٘ٛٔه٤س٤ؿشٓثبػضسكس٥دبؾدؾ
ط٤ىٟبثٝلطاضظ٥وٙشطَٞبض٣٘ٛٔان٢ّضٚقٟب،افشس٣ٔزضقجىٝاسفبق٣ى٥هٔكىُٞبض٤٘ٛٔو٣ٝٚلش
اؾز:

سقسٜسٛؾٍثبض٥س٣ِٛى٥ٞبض٢٘ٛٔبٟ٘ب٤وبٞفٔمساضػط
ىٟبث٥ٝاظٚاضزقسٖٞبض٢٘ٛٔط٥بػ٤ٌّٛىٟب٥ٚٞبض٢٘ٛٔثطا٢ط٥ؼبزٔؿ٤ّشطثٝٔٙظٛضا٥ايبفٝوطزٖف

قجىٝ
ؾّفٚذبظٖ،ّشطٞب٥ؿشٓثباؾشفبزٜاظف٥ؾ٣طدبؾدفطوب٘ؿ٥٥سغ

 اظ ثبضّب  یًبض یىیّبضهًَ یبًْبیوبّص جط-6-6-1

 یلتطگصاضیف-6-6-2

 ستنیس یاغلاح پبسد فطوبًس -6-6-3

 یىیلتطوطزى اػَجبج ّبضهًَیبظ فیعات هَضزًیتجْ-6-6-4
طز:٥ٍ٥ّشطٔٛضزاؾشفبزٜلطاض٥ٔف٣زٚزؾشٝانّ

طفؼب٥َغ٢ّشطٞب٥ف
فؼب٢َّشطٞب٥ف
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 هیس ّبضهًَیوِ تَل یٌیطش هطتطویِ ثب پصاظ وطَضّب زض ضاثط یهمطضات ثطذ-6-7

 ٌس.یًوب هی
سوٙٙس٥ٜٗس٥ِٛٚٔمطضارٔطثٌٛثٝلجَٛٔكشطوٞبه٥ٔحسٚزوطزٖٞبض٣٘ٛٔثبچ٣٤ٍٍ٘ٛػٟزآقٙب

٥ٞبضٔٛ٘ زض لسضر٤ىٟب قجىٝ ه وكٛضٞب٢ضٚقٟب، زض إِٓب٢ٖٔٛػٛز ب٥اؾشطاِ، اٍّ٘ؿشبٖ، ه٤ثّػ،
ٌطزز.٣ٔٗثرفاضائ٤ٝنٛضرذلانٝزضاِٟؿشبٖٚزإ٘بضنثٝ،فٙلا٘س،ٚفطا٘ؿٝ

 وطَض آلوبى-6-7-1

آٟ٘بثٝؾُح٣لسضر٘بٔزوٝ٘ؿج٣عاس٥ٝسؼ٥ٟزٞسوٝو٣ّٔٗوكٛضاػبظ٤ٜٔطحّٝاَٚٔمطضارا
ٍطچٙب٘ى٤ٝزضنسثبقسثٝقجىٝٔشهٌُطز٘سٚثٝػجبضرز1/0ٝوٕشطاظ٤ٙٝٔحُسغص٥اسهبَوٛسبٜق

طـث٤ٝك٘جٛزٜٚدص٥ُٚٔبِؼبرزل٣ى٥ٞبض٣٘ٛٔبعثٝثطضؾ٥ثطلطاضثبقساحش٥ّٝٞطٚؾ٢طثطا٤ضاثُٝظ
طز.٣ٌٔ٥ها٘ؼب٥ْنٛضراسٛٔبس

P/Ssc< %
100

1.0  
ط٥زثبضغ٥٘ؿجزظطف،ٞبه٥ضٔٛ٘ٞبٗٔمساضحسٔؼبظ٥٥سؼ٢ثؼب،ٗوكٛض٤زضٔطحّٝزْٚٔمطضارا

زضنس30سب٥ٗ3ٗث٥ٍوبضٔكشطو٤جزثبسٛػٝثٝقطاٗ٘ؿ٤ٌطزز.ا٣ٔثٝوُثبضٔكشطنٔكرم٣ذُ
س.٤طٕ٘ب٥٥سٛا٘سسغ٣ٔ

ٌطزز٣ٔٙٝٔكشطناػٕب٥َِٚشبغزضقٞب٢ه٥ٔمساضٔؼبظٞبضٔٛ٘،ٗوكٛض٤زضٔطحّٝؾْٛٔمطضارا
عز٥ٓٞبظزٞٓٚؾ٢٤ىٟب٥ٞبض٢٘ٛٔزضنسٚثطا5وٕشطاظ٣ؿش٤دٙؼٓٚٞفشٓثب٢ىٟب٥ٞبض٢٘ٛٔوٝثطا

زضنسثبقس.3ٕشطاظو٣ؿش٤ثب

 بیوطَض استطال -6-7-2

غٚنٌُطززٚزضٔٛضز٤سٛا٘سثٝقجىٝسٛظ٣ٔهٔجسَؾٝفبظو٤ٝز٥ٕٓظطف٤ٗوكٛضٔبوع٤زضا
ثرهٛن اَٚٔمطضار٣ٕ٘ا٘ؼب٣ْآٖقطوزثطقُٔبِؼٝ زٞس)ٔطحّٝ ) زضنسلسضراسهب3/0َثطاثط

ثبقس.٣ٔٙٝٔحُاسهب٥َوٛسبٜق
ثىبضٌطفشٝقٛز.٣ؿش٤(ثب3ب)٤(2ٚطٚػٛززاقشٝثبقسٔمطضارٔطحّٝ)٤ٍظ٤قطازضيٕٗچٙب٘ىٝ

ٍٔبِٚزآٔذط5ٚ50توٕشطاظ٥فٚفكبضٔشٛؾٍثٝسطس٥حسالُؾُحاسهبَوٛسبٜقجىٝفكبضيؼ
ثبقس.

ِّٛٚزآٔذط٥و500بثعضٌشطاظ٤ف٥ِّٚٛٚزآٔذطزضقجىٝفكبضيؼ٥و75ززؾشٍبٜثعضٌشطاظ٥ظطف
زضقجىٝفكبضٔشٛؾٍثبقس.

كشطاظثٙسلجُثبقس.٥ٌطز٘سث٣ٔچٙسٔكشطنوٝثبٞٓوٙشط٢َس٥هس٥ِٛٔمساضٞبضٔٛ٘
ا اؾشب٘ساضز ؾْٛ ٚ زْٚ ٔطاحُ ٔكره٤زض ٔؼبظ حس وكٛض س٢ِٛثطا٣ٗ ٔكشطن وٙٙس٥ٜٞط س

جبثٝا٘ساظ٤ٜا٘سسمطس٣ٔٛٗٔكشطن٥ا٣ِٚؼ٤ٙطز.٣ٌٔ٥هزض٘مُٝاسهبَٔكشطنثٝقجىٝنٛضر٥ٞبضٔٛ٘
ٔكشطنز٢ْٚثطا٣سٚػبئ٤ط٥زضاث٥ٍهوٙسٚسٕبْظطف٥سٞبض٥٘ٛٔسِٛ،قجى٢ٝىٟب٥ٔمساضٔؼبظٞبضٔٛ٘

ٍ٘صاضز.
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ٞبضٔٛ٘  ق٥حسٔؼبظ زضؾُٛحٔرشّفِٚشبغ٥هِٚشبغ اؾشطا٢ِٙٝ وكٛض زضػس٥َٚزض آٔس1ٜ-6ب
اؾز.

ٌطزز.٥٥ٗ٣ٔسؼِٚشبغؤُمساضٔؼبظاػٛػبع٣ٚٗوكٛضحسٔؼبظاػٛػبعِٚشبغسى٤زضٔمطضارا


 حذهجاس ّارهًَیكْای ٍلتاصدر كطَراستزالیا -1-6جذٍل



 وطَض اًگلستبى -6-7-3

ٓقس٥ٜعارؾٝفبظٚسهفبظسمؿ٥عارثٝزٚزؾشٝسؼ٥ٟسؼٟ،(1ٔمطضارٔطحّٝ)٢ٗوكٛضثطا٤زضا
طاؾز:٤(ثكطحظ1عارؾٝفبظٔمطضارٔطحّٝ)٥ا٘س.زضٔٛضزسؼٟ

بفكبضٔشٛؾٍثس٤ٖٚف٥ٚسٛا٘سثٝقجىٝفكبضيؼ٣ٔهضٌٛلاسٛضو٤ٝب٤زٔجس٥َٕٓظطف٤ٔبوع
برٚنٌُطزز.٥ػعئ٣ثطضؾ

طاؾز:٤(ثٝقطحظ1عارسهفبظٔمطضارٔطحّٝ)٥زضٔٛضزسؼٟ
ظطف٤ٔبوع وٙٙس٤ٜز٥ٕٓ ىؿٛ ضٌٛلاسٛضٞب سئٛضٞب٢ٚ ٘ظط اظ وٝ ٢سهفبظ س٥ِهظٚعس٥ٛٞبضٔٛ٘،

ِّٛٚز٥و5ِٚزثطاثط240ِٚشبغ٢سٛا٘سثطا٣ٔضٚ٘س٣ٔبقبضغٞبثىبض٣٤عارنٙؼش٥وٙٙسٚزضسؼ٣ٕٟ٘
ِّٛٚزآٔذطثبقس.٥و5/7ِٚزثطاثط480ب415٤ِٚشبغ٢آٔذطٚثطا

س٥ِٛوٝٞطزٚٞبض٣٘ٛٔعاس٥زضيٕٗسؼٟ اسهبَثٝقجىٝٔٙبؾت٢وٙٙسثطا٣ٔس٥هفطزٚظٚعضا
سهفبظٞبض٣ٕ٘٘ٛٔزا٘ؿشٝ چٙب٘ىٝلطاضثبقسچٙسزؾشٍبٜ اظ٥قٛ٘س. ؿشٓٚن٥ُهٔحُثٝؾ٤هظا

ٚػٛز٣ذ٢ُٔرشّفثبقسوٝحبِزسؼبزَزضٔٛضزثبضٞب٢ٌطززاسهبَآٟ٘بثٝفبظٞب٣٣ٌٔطز٘سؾؼ
ث٤ٝىؿٛوٙٙس٤ٜٗٔطحّٝاػبظٜاسهبَز٤ٚزاقشٝثبقس.ٔمطضارا ٔحُه٤هفبظزض٤بضٌٛلاسٛضضا

ُٔبثكٔمطضارٔطحّٝزْٚػُٕٕ٘ٛز.٣ؿش٤سثب٤ٍثٝٚػٛزآ٤ٗقطا٤زٞسٚچٙب٘ىٝا٣ٕ٘
DCب٤ٖػطACؿشٓٔشٙبٚة٥وٝزضؾ٣عاس٥هوكٛضاٍّ٘ؿشبٖاػبظٜاسهبَسؼ٤ٟزضٔمطضارٔطحّٝ

طضارٝٔم٥جبقج٤قٛز.ٔمطضارٔطحّٝزْٚٚؾْٛٔمطضاروكٛضاٍّ٘ؿشبٖسمط٣ٕ٘وٙٙسزاز٣ٜٔك٤سعض
ثبقس.٣ٔب٥وكٛضاؾشطاِ

ٗٔمساضٔؼبظاػٛػبعِٚشبغو٥ُِٚشبغزضقجىٝثطقوكٛضاٍّ٘ؿشبٖٕٚٞچٙٞب٢ه٥حسٔؼبظٞبضٔٛ٘
سٜاؾز.٤ٌٗطز٥٥سؼ2-6ؾُٛحِٚشبغٔرشّفُٔبثكػس٢َٚثطا
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 حذ هجاسّارهًَیكْای ٍلتاصدرضثكِ تزق كطَر اًگلستاى -2-6جذٍل




 طاىیىْب زض ضجىِ ثطق ایضهًَاستبًساضز هجبظ ّب -6-8
ٞبضٔٛ٘ ه٥اؾشب٘ساضز اٞب ٞبض٤٘ٛٔزض حسٚز ٕٞچ٤ٙػط٢ىٟب٥طاٖ ٔكشطنٚ ٞط ٔؼبظ حساوظط٥بٖ ٗ

سٛا٘سٚػٛز٣ُٔثطقثٝٔكشطن٤ٔرشّفزض٘مُٝسح٢ِٛٚشبغوٝزضقجىٝثبؾُٛحِٚشبغ٢ىٟب٥ٞبضٔٛ٘
س.٤ٕ٘ب٥ٝ٣ٔٗٚسٛن٥٥زاقشٝثبقسضاسؼ

سٜا٘س:٤ٌٗطز٥٥ٗاؾشب٘ساضزسؼ٤طػٟزا٤ظ٣ى٥ٞبضٔٛ٘ٞب٢قبذم٣ثَٝٛضوّ
ِٚشبغ٣ٚو٣ّاػٛػبعسى-
ب٤ٖػط٣ٚو٣ّاػٛػبعسى-

قبذم٢اسىب ٔؼبظ ثٝحسٚز ثبػضػ٣ٌّٛى٥ٞبضٔٛ٘ٞب٢سٟٙب ٔؿبئُٚٔكىلار٢ط٥ٕٞٛاضٜ اظ
٘ش٣ٕ٘ زض وٝ ظٔبٖسغ٥ٌطزز لاظْاؾززض ؿشٓلسضر٥طارقىُؾ٥٥ؼٝ سىطاض٣ى٥ٞبض٢٘ٛٔب٥ٟثطضؾ،

ط٤ثطقذٛزضاا٘ؼبْزازٜٚٔٛاضزظ٣ُٔبِؼبرلاظْزضٔٛضزقجىٝزاذ٣ّؿش٤ٔكشطنثب٣ٌطزز.ثُٛضوّ
س.٤سٕ٘ب٥٤ضاسب

ف٤تلسضر٤ٚانلاحيط٢ذبظٟ٘ب ٢فاظحسسحُٕذٛزسحزفكبضٞب٥ث٣ى٥ٞبض٢ّ٘ٛٔشطٞب٥ب
ثبقٙس.٣ٕ٘ىٟب٥اظٞبض٣٘ٛٔ٘بق

ٚػٛز٘ساضز.٢بٔٛاظ٢٤سؾط٤سكس
بِٖٚٚشبغزضٔحُاسهبَثٝقجىٝاظحسٚز٤ػط٣ٚو٣ّسى٢اػٛػبػٟب٣ؼ٤ٙىٟب٥طٞبض٤٘ٛٔٔمبز

ثبقٙس.٣ٔٗسط٥٤ٗاؾشب٘ساضزدب٤ٔكرمقسٜزضا
آٟ٘ب٢ىٟب٥ٞبض٣٘ٛٔبظثٝثطضؾ٥ٔهطف٣ٕ٘ب٘سوٝثٝػّزو٤ٕبؾمفز٤ٗاؾشب٘ساضزؾمفثبض٤زضا

ا٤ٍ٘طز٥٥ٗجبقسثُٛضٔكرمسؼ٥ٕ٘ زضنسلسضر1سب1/0سٛا٘سحسٚز٣ٔٗؾمفثبضو٤ٝسٜاؾز.
ثطقضاؾب٢زقطوشٟب٥اسهبَوٛسبٜ٘مُٝٔحُاسهبَٔكشطنثٝقجىٝثبقسثبسٛػٝثٝأىب٘برٚٚيؼ

ٌطزز.٥٥ٗ٣ٔثطقسؼ٢سٛؾٍذٛزقطوشٟب
ؾز:طا٤ٗاؾشب٘ساضزثٝقطحظ٤ىٟبزضا٥ٞبض٢٘ٛٔٗحسٚزٔؼبظثطا٥٥فّؿفٝسؼ

طلبثُلج٥َٛوٝثبػضاػٛػبعِٚشبغغ٣هسٛؾٍٞطٔكشطنثٝنٛضس٥كٞبض٤٘ٛٔٔحسٚزوطزٖسعض
وبضقجىٍٝ٘طزز.٢ٍػبز٤زضقطا

وّ اػٛػبع وطزٖ سغص٣ٔحسٚز ٔحُ ثرهٛلزض قجىٝ زض ٔكشطو٤ِٚشبغ زض٥ٝ ِٚشبغ اػٛػبع ٗ
ثبقس.٣٣ٔى٥ٓزضٞطفطوب٘ؽٞبضٔٛ٘ؿش٥ٚأذسا٘ؽؾ٣م٤سعض٣ى٥ٞبض٢٘ٛٔبٟ٘ب٤اظوُػط٣ؿشٓسبثؼ٥ؾ
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ب٤ٖهػط٥سٞبض٥٘ٛٔٗزاضزوٝس٥ِٛثٝسؼسازٚا٘ساظٜٔكشطو٣كقسٜثؿش٤ٍسعض٣ى٥ٞبضٔٛ٘ٞب٢ب٤ٖوُػط
ٗحسٚز٥٥ثطا٢ٞطٔكشطنسؼ٣ى٥ٞبض٢٘ٛٔبٟ٘ب٤ٔحسٚزوطزٖػط٢ثطا٣ؼٝضٚـُٔٙم٥ٙس.زض٘ش٤ٕ٘ب٣ٔ

ٗثعضٌشطثٝذبَط٥ثبقس.ٔكشطو٣ٔبٔمساضثبضٞطٔكشطن٤ٜٚثطاؾبؼا٘ساظ٣ى٥ٞبض٢٘ٛٔبٟ٘ب٤ٔؼبظػط
ؿش٥ٓثطؾ٣ى٥ٞبض٢٘ٛٔبٟ٘ب٤كػط٤سعض٢ثطا٢كشط٥وٙٙسأىبٖث٣ٔاظثبضضأهطف٢كشط٥ٙىٝلؿٕزث٤ا

ذٛاٞٙسزاقز.

 ّط هطتطن یبى ثطایحسٍز هجبظ اػَجبج جط -6-8-1

بٖٞط٤ٕٓٔمساضٔؼبظاػٛػبعػط٤زٔبوعٗاؾشب٘ساض٤ٔكرمقسٜزضا٣ى٥حسٚزاػٛػبعٞبضٔٛ٘
ٞطٔكشطنٚث٣ٝبٖٔهطف٤ٕٓػط٤بٖثبسٛػٝثٝٔمساضٔبوع٤ثبقس.ٔمساضٔؼبظاػٛػبعػط٣ٔٔكشطن

ٌطزز.٥٥ٗ٣ٔاظآٖسؼ٢نٛضرزضنس
 ػط5-٣6ا3ِ-6ػساَٚ ٔؼبظ ٔهطف٣ى٥ٞبض٢٘ٛٔبٟ٘ب٤حسٚز ثبض اؾبؼا٘ساظٜ ثط ٥ٗٔكشطو٣ضا

ا٘ساظ  ٔحُسغص٘ؿجزثٝ ٘مُٝ ثطقزض لسضرقجىٝ ٚ ٜ٤ قجى٤ٝٝ اسهبَٔكشطنزض ؾُٛحٞب٢ب ثب
اضائ٢ِٝٚشبغ و٣٤ٝٚاٟ٘ب٣ٗػ٥ٕٔٛٔكشطو٢زٞس.حسٚزاضائٝقسٜزضػساَٚفٛقثطا٣ٔٔرشّفضا
ؼ٥ٝثبقسوٝ٘ش٢ثٝ٘حٛٞبىؿٛوٙٙس٤ٜثبقٙس.اٌط٣ٔٞؿشٙسنبزق٣قفدبِؿٞب٢ىؿٛوٙٙس٢٤ٜزاضا
٢سحسٚزٔؼبظثطا٤ثٝحؿبةآ٣فاظقفدبِؿ٥ثٞب٢ىؿٛوٙٙس٤ٜٝثٝنٛضر٤ؿشٓسغص٥ؾ٢طاآٖث

ٔشٙبؾتثبيط٢ىٟب٥ا٘ٛاعٞبضٔٛ٘ ت٤ٔكرهٝآٟ٘ب
6

qٝوqثبقس٣ٔٔكرموٙٙسٜسؼسازدبِؽآٟ٘ب
ٗقس٥٥ٜطسؼ٤زضنسٔمبز25اضطٔكرهٝآٟ٘بثٝٔمس٥غ٢ىٟب٥بثسٚا٘ساظٜٔؼبظا٘ٛاعٞبض٣ٔ٤٘ٛٔف٤افعا

بثس.٣ٔ٤زضػساَٚفٛقوبٞف
اظحسٚزٔؼبظاػٛػبعػط ٣ا3ِ-6ٔكرمقسٜزضػسا٣َٚى٥بٖٞبض٤٘ٛٔزضذهٛلاؾشفبزٜ

طز٥لطاض٣ٌعٔٛضزثطضؾ٥ٗٔكشطنٚقطوزثطق٥٘ث٣اضسجب٢َزسطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞب٥ظطف٣ؿش٤ثب6-5
ثٝقطوزثطقاضسجبٌوٝٔك٢وٝاظسطا٘ؿفٛضٔبسٛض٢ثٝ٘حٛ زضنس5فاظٔؼبز٥َزٞسث٣ٔشطنضا

ػجٛض٘ىٙس.٣ى٥بٖٞبض٤٘ٛٔزسطا٘ؿفٛضٔبسٛضػط٥ظطف
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 یبًیه یىْبیّبضهًَ -6-10
ثٝحبَٞبضٔٛ٘ ثٝٞطحبَُٔبِتظ٣َٛضوبُٔثطضؾِٚشبغث٣ٝب٥٘ٔٞب٢ه٥سب اؾز. طث٤ٝ٘كسٜ

سٜاؾز.٥اطجبرضؾ
جب٤سٕ٘ٛزٜوٝزأٙٝحساوظطآٟ٘بسمط٥ٞطسعس1000ِٛزضٔحسٚزٜنفطسب٣٤ىّٛوب٘ٛضسطٞبفطوب٘ؿٟب٥ؾ
عأىبٖظٟٛضذٛاٞٙس٥طثبلاسط٤٘سٔمبز٤سٜسكس٤ثبقس.زضنٛضرثطٚظدس٣٣ٔزضنسِٚشبغ٘ب5/0ٔثطاثط

٢ٚدٟٙب٣%زضنسِٚشبغ٘ب2ٔؿشٓحسٚز٥زضؾ٣ب٥٘ٔٞب٢ه٥طٔكبٞسٜقسٜٞبض٤٘ٛٔبفز.سبوٖٙٛٔمبز٤
ٞطسعثٛزٜاؾز.10ثب٘سآٟ٘بزضحسٚز

ذ٤ُضٞب٢ط٘س٥ٜزضضاثُٝثبٌٞبه٥ٗ٘ٛعٞبض٤٘ٛٔط٘بُّٔٛةا٥سٟٙبٔٛضزٌعاضـقسٜزضضاثُٝثبسبط
ُآٔسٜاؾز.٤ٌٗٛ٘ٝٚؾب٤ثبػّٕىطزثسٖٚاقىبَاطزضضاث٤ُٝوٙشطَثٛزٜٚٔلاحظبرظ

٤ٝٔٙجغسغص٣زضنسِٚشبغ٘ب3/0ٔبثبلاسطاظ٤ثطاثط٢ِٚشبغ٢ضٚٞبط٘س٥ٜزضحبَحبيطؾُحدبؾدٌ
زضنس2/0حسٚز٣ب٥٘ه٥ٔٞطٞبض٢٘ٛٔثطا٣ى٥ٞبض٢٘ٛٔٗػسزؾُحؾبظٌبض٤قٛز.ثطاؾبؼا٥ٓ٣ٔسٙظ

٘بٔ ا٘شربة٤سغص٣ِٚشبغ اٌط٣ٔٝ . ٤٘زز ٘ىشٝ ثب٥ٗ ٔمساض٤ع ػجٛض أىبٖ وٝ قٛز ؾذطزٜ ذبَط ثٝ ٢س
ط٘سٜٕٞٛاضٜٚػٛزذٛاٞسزاقز.٥ث٢ٌّٝشطٚضٚز٥اظف٤ٙ٣ب٥ه٥ٔٞبضٔٛ٘
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 : لبثلیت اطویٌبىفػل ّفتن
 همسهِ -7-1

ضازض٣ذٛزوٝ٘مف٢ٕٟٔس٥حؿبؼٚو٢ّٞبٙبٖثبض٥زا٥َٕ٘ؿجزثٝلبث٣ّٗنٙؼش٥أطٚظٜٔكشطو
دطٚؾٝ ٍ٘طا٥ٖسِٛٞب٢ زاض٘س نٛضس٣ٔس زض س٣ِٛثبقٙس. ز٣ِهٔكشطننٙؼش٤سار٥وٝ ذطاث٥ثٝ ُ٣
ؾ٤بثس٤ٚعاروبٞف٥سؼٟ ٣ٗدطؾك٥فشسا٥ِٚاظوبضث٢الشهبز-٢هٔطوعسؼبض٣٤٤ؿشٓضٚقٙب٥بٔظلاً

عا٥ٖؿشٓثٝچ٥ٔٝؾ٣ٙبٖو٥ّزا٥َٕٗاؾزوٝلبث٤ّسا٤آ٣ٔف٥ٗثطقد٥ٟٗٚٔٙسؾ٥وٝزضشٞٗٔكشطو
عٕٔىٗاؾزُٔطحقٛزو٥ٝٗدطؾف٤ٍ٘طا٤ز٢س.اظؾ٥ٛسٛاٖآٖضاثٟجٛزثرك٣ٔثبقسٚچ٣ٍٔٝ٘ٛ

ثٟجٛزقبذم٥٘مبٌيؼفؾ ٚ ثٛزٜ ٞع٥زا٥َٕلبثّٞب٢ؿشٓوؼب ز٘جبَذٛاٞسٞب٤ٝٙ٣٤ٙبٖچٝ ثٝ ضا
ٙبٖٔٙؼطذٛاٞسقس.٥زا٥َٕلبث٣ّو٣ٕبث٤ضظٗدطؾكٟبثٝا٤ا٣زاقز.سٕبٔ

ثطق٢بزضفطًٞٙقطوشٟ ثٝٔسرظٔب٥٘زا٥َٕٚاغٜلبثّ، هلُغ٣٤وٝٔكشطنزض٣َٙبٖٔؼٕٛلاً
ثسٖٚثطقا ٣ٕٙبٖسٟٙبسٛؾٍذُبٞبئ٥زا٥َلبثّ،ٌطزز.زضٞطحب٣َٔقٛزاَلاق٣ٔؼبز٤ثبزٚاْوبٔلاً

طذٛاٞسثٛز٥بعثٝسؼ٥ٕؿشٓاحش٥ثٝؾ٢ثطٌكشٗحبِزػبزوٝلجُاظ٣ؿش٥ٕؾ٢ؼبزقسٜض٤ٚزائٓا
ضاسب٣ٗنٙؼش٥ٔكشطو٢س٥س٢ِٛٙسٞب٤سٛا٘سفطآ٣ٔع٥ٌصضا٢٘هذُب٣٤طزٚحش٣ٌٕ٘٥طلطاض٥سحزسأط

ٙب٥ٖزا٥َٕسزضٔحبؾجبرلبث٤ّٚثبزٚاْثبا٢ِحظ٣ٝٗزٚ٘ٛعلُؼ٤ب٘ساظز.ثٙبثطا٥ٗؾبػزاظوبضث٤چٙس
قٛز.زض٘ظطٌطفشٝ
ط٤برظ٥ثبذهٛنا٢ثٝقجى٣ٝبث٥زؾش،غ٤سٛظٞب٢قجى٢ٝع٤ضٞب٢ٚثط٘ب٣ٝٔزضَطاح٣ٞسفانّ

اؾز:
ٙبٖ(٥زا٥َٕ)حساوظطلبث٣ّزٚسساْٚثطقضؾب٥٘ف٥حساوظطو -
 ٢ٚثٟطٜثطزاض٢ٌٝصاض٤ٙٝؾطٔب٤حسالُٞع -

ٛزٔٛػٞب٢ٌؿشطـقجى٢ٝثطا٢ع٤غٚثط٘بٔٝض٤سسٛظ٤ػسٞب٢قجى٣ٝزضَطاح ٞب٤ٝٙ٢سٌع٤ثب،
زض٘ظطٌطفشٗذهٛن ثٝػجبضرز٥ٔرشّفثب ٍط٤برفٛقاضائٌٝطز٘س. ٣ٔٛضزثطضؾٞب٤ٝٙ٣٤سٌع٤ثب،

زضٔحسٚزٜٔؼبظ٣ى٤اِىشط٢قجىٝ)لطاضٌطفشٗدبضأشطٞب٣ف٢ٟٙب٤بظٔٙس٥٘ٗ٥ط٘سوٝػلاٜٚثطسأ٥ٔلطاضٌ
ٙس.٤ُٕ٘ب٥ضاسح٣ٕلبثُلجِٛٞب٤ٝٙ٢اؾشب٘ساضزٞب(ٞع

اظآٖاؾزوٝز٣ٚغحبو٤قجىٝسٛظٞب٤ٝٙ٢ٙبٖٚٞع٥زا٥َٕٗثطزاقشٟبزضاضسجبٌثبلبث٤ّػٕسٜسط
ز٥ٚف٥و٢ٙٝوٕشطزاضا٤قسٜثبٞع٣وٝقجىَٝطاح٢ثُٛض،ٍطلطاضزاض٘س٤ىس٤ِٔٛفٝٔصوٛضزضسًبزثب

لبث٣ّاؾزٚقجىَٝطاح٢ٗسط٥٤زدب٥لبثّ ثب ثبلاسط٣ٞؽز٤ٙبٖٚسساْٚؾط٥ٚزا٥َٕقسٜ ف٤افعا،
ٙٝضاثٕٝٞطاٜذٛاٞسزاقز.٤ٞع

ٙبٖثبلاسطاقبضٜٕ٘ٛز.٥زا٥َٕعارثبلبث٥ّسثٝاؾشفبزٜاظسؼ٤ٟثب،زضوٙبضُّٔتفٛق
٣ثطضؾ ثؿٞب زض اؾزوٝ زازٜ ٔٛاضز٢بض٥٘كبٖ اظ سؼٟ، اظ ثبػضوبٞف٥اؾشفبزٜ عارٔطغٛةسط

٤ٝٙٞع ثٝا٣ٔزضزضاظٔسرٞب ٤ٝٙفٞع٤بظثٝافعا٥ٙبٖقجىٝثس٥ٖ٘ٚزا٥َٕلبثّ،ت٥ٗسطس٤ٌطزز. ثٟجٛز،
عارآٔبز٥ٜ٘هتسؼٟ،ٝاظ٘مبٌٔرشّف٤سغص٢ُثطلطاض٥ٍطاظلج٤زٞب٥ٜٛ٢زضثطاثطق،٥ٜٛٗق٤بثس.ا٣ٔ٤
ٚاػطاؾز.٣ٚ...لبثُثطضؾ٣عاران٥ّثٝٔٛاظارسؼ٣ٟؽز٤ٞؾطٚ

هقجىٝػجبضسٙساظ:٤ٙب٥ٖزا٥َٕعاٖلبث٥ّثط٢ٔطٌصاض٥ٗػٛأُسأط٤ٟٔٓسط
ؾبذشبضقجىٝ -
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 ٘ٛعقجىٝ -

 

 غیتَظّبی  اًَاع سبذتبض ضجىِ 7-2

 سبزُ یستن ضؼبػیس -7-2-1
س٤ٛا ثطا٤ظٗ٘ٛعقجىٝ ثبضٞب٤سغص٢غػٕسسبً سؼبض٣ذب٢ٍ٘ٝ ثبضٞب٢ٚ ا٣٤ٕٞٚ اظ ٣بس٥زح٥وٝ

ز٤ثبقس.زضوٙبضٔع٥٤ٗ٣ٔدبآ٢ٍٖٟٚ٘ساض٢ٌٝصاض٤ٙٝؾطٔب٤بضٔٙبؾتثٛزٜٚٞع٥ثؿ،ؿشٙس٥ثطذٛضزاض٘
ٝاظ٥سضا٥ِٚف،ٔؼ٢َٕٛجٟب٥ثطذٛضزاض٘سٚزضاططٚلٛعػ٢ٗسط٥٤ٙبٖدب٥زا٥َٕاظلبثّٞبٗقجى٤ٝا،فٛق

ٔكشطو٤دؿزفٛقسٛظ سٕبْ ٚ قسٜ قجىٝقؼبػ٣ٔثطق٣ٗآٖث٥غػسا ز٣ٌِطز٘س. سأ٥ٔثٝ ٥ُٗػسْ
ثطا٥زا٥َٕلبثّ ٔٛضز٘ظط ثبضٞب٤سغص٢ٙبٖ ٔؼشٕغٔش٢ٝ ٔظُ ٕطوع ٢سؼبضٞب٢ نٙؼش، ٔطاوع ٚ ٣ثطػٟب

ثبقس.٣ٔحؿبؼٔٙبؾت



 ضثكِ ضؼاػی سادُ -1-7ضكل 


ثطا قؼبػ٥زا٥َٕفلبث٤ّافعا٢ٔؼٕٛلاً ثّٙس٣ٙبٖقجىٝ و٣َّٛلا٢٘سضٞب٥ف، ثٝ سمؿ٥ضا وٙٙس٥ٜس ٓ

٣ث،س٥ٍطو٤ّضؾٕززتز٥ٔٛػٛززضَطفٔٙجغزضاططٚلٛعػ٢سبثبضٞب،وٙٙس٣ٔعض(ٔؼٟع٤)ؾىكٙلا
.ثطق٘كٛ٘س


 ِیاٍل یسضّبیي فیًَط ثیب سىسیه یس اتَهبتیثبظ ثب ول یغ حلمَیظضجىِ تَ -7-2-2

بفشٝٚثبٚن٤ُسضٞبوبٞف٥ٝف٤اظٔٙبثغسغص٣ى٤زض٣زضاططٚلٛعذطاث٣ظٔبٖلُؼ،ٓشؿ٥ٗؾ٤زضا
ٚنُزؾش٤س٥هو٥ّاسٛٔبس ٛ٘ط٥ؾىؿ٣ب اظَط٥ف، ٔطثَٛٝ ٔٙجغز٥بؾىؿ٤س٥كو٤ّسض اظ ٤ٍٝطسغص٤ٛ٘ط

قٛ٘س.٤ٝ٣ٔهٔٙجغسغص٤ٛ٘طٔصوٛضثبظثٛزٜٚثبضٞبسٟٙباظ٥بؾىؿ٤س٥و٣ّؼ٥ٍَج٤كٛز.أبزضقطا٥ٔ
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 2-7ضكل 


 نیغ ثسٍى اًطؼبة هستمیستن تَظیس -7-2-3

طز٣ٌٔ٥ٚ٘ؼبْٝا٘كؼبثٟبزضزاذُدؿزا٥وّ،ثطذٛضزاضاؾز٣ٙٝثبلائ٤وٝاظٞعٞبٗ٘ٛعقجى٤ٝزضا
قٞب٢٢ٞبز٣سٕبٔ ثٝ زاضا٥ٔشهُ ٥و٢ّٙٝ ؾىؿ٤س ا٣ٔٛ٘ط٥ب ٚيؼ٤ثبقٙس. زض ػٕسسبً وٝ ز٥ٗقجىٝ
ثطذٛضزاضثٛز٣ٜبضذٛث٥ٙبٖثؿ٥زا٥َٕاظلبثّ،قٛز٣ٔثىبضٌطفش٥ٙ٣ٝٚثٝنٛضرظ٣ٔبغطثب٢٤ِحّمٛ

 وٝا٢ٚثؿشٝثٝ٘مُٝ

زٞس٣ٔضخ٣اسهبِ ف، ٞط اؾزذطٚع زلاس٥ٕٔىٗ ثٝ اسهب٤ّ٣ِض َٛلا٣ٞ٥٘ٔب٘ٙس ٚلفٝ ث٣ٝچ
سح٥ٕٔكشطو و٥ّٗ ٔسرظٔبٖ سٟٙب ٚ ٘ىٙس ثطض٣٤ٚسظ٥ُ٘ ٔب٘ٛض ثبػضث٥ؾىؿ٢ب ٔٛلز٣ثطل٣ٛ٘ط
ؽ٤ازأٝؾط٢ٚثطا٣ٍٔٙبؾج٤قطا،وبثّٟبٔٙبؾت٘جبقس٢وٝسؼبزَثبضٞب٤ُ٣ٗقٛز.اِجشٝزضقطا٥ٔكشطو

ٙى٤ٝقٛ٘س.يٕٗا٣ٔضٚثط٣ٚٗثبذبٔٛق٥اظٔكشطو٣ب٘بًثؼ٥ًاحؿز٥ٚٗفطا٥٘ٓٞثٝسٕبْٔكشطو٣زٞ
س.٤ٕ٘ب٢٣ٔط٥ٌصضاػ٢ٌّٛجٟب٥اظٚلٛعػ٥ٙ٣اؾشفبزٜاظقجىٝظٔ
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 ضثكِ تَسیغ تذٍى اًطؼاب هستمین -3-7ضكل 


 ِ زض لجل اظ تطاًسفَضهبتَضیاٍل یسضّبیِ فیغ ثب تغصیضجىِ تَظ -7-2-4

ثطاوٝػٕسسغ٤ٗ٘ٛعقجىٝسٛظ٤زضا سض٥بچٙسف٤زٚ،طز٣ٌٔ٥ٔشٕطوعٔٛضزاؾشفبزٜلطاض٢ثبضٞب٢بً
ٔشه٢ُسضٞب٥اظف٣ى٤قٛ٘سٚسطا٘ؿفٛضٔبسٛضٔهطفزضٞطظٔبٖث٣ٔٝٝزض٘ظطٌطفش٤ٝسغص٢ٝثطا٥اِٚ
ٍط(سطا٘ؿفٛضٔبسٛض٤ز٣بٞطذطاث٣٤ُاسهب٥ِسضٔطثَٛٝ)ثٝز٥ِثطققسٖف٣تثبث٥ٗسطس٤ثبقس.ثٝا٣ٔ

زضا٣ٔچ٥ٍطؾٛئ٤سضز٥ثٝف٣ؾشزب٤ه٥ثُٛضاسٛٔبسٔهطف ؽ٤ٔؼسزؾط٢ٚؿشٓثطلطاض٥ٗؾ٤قٛز.
٤ٗٙبٖا٥زا٥َٕ(لبث4ّ-7ثبقس)قى٣ُٕ٘ت٥ٔحُػ٣٤ثٝقٙبؾب٢بظ٥چ٥٘غثٛز٤ٜٞٚبضؾط٥ثؿ٣زٞ
ا٘ؼبٍْط٤سضز٥سضثٝف٥هف٤ػُٕا٘شمبَاظ٣أبٚلش،لبثُلجَٛاؾز٣يبفاسض٥هف٤ؿشٓثٝذبَط٥ؾ
(٣سظ٥٘ثٛزٖضٚـو٣ّبزؾش٤ه٥وٛسبٜٔسر)ثؿشٝثٝاسٛٔبس٣هذبٔٛق٤ٗزضٔؼطو٥ٔكشطو،طز٣ٌٔ٥
ط٘س.٣ٌٔ٥لطاض



 ِ پس اظ تطاًسفَضهبتَضیغ ثب اًتربة تغصیضجىِ تَظ -7-2-5
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 ضثكِ تا تغذیِ فیذرّای اٍلیِ در لثل اس تزاًسفَرهاتَر -4-7ضكل 


٥ٝسضا٥ِٚبچٙسف٤زٚ،طز٣ٌٔ٥ٔٛضزاؾشفبزٜلطاض٣بضذب٘ؼبرٚٔطاوعنٙؼشٗ٘ٛعقجىٝوٝزضو٤زضا

ٙٝفكبض٥سثٝق٥غٚو٤ّكسطا٘ؿفٛضٔبسٛضسٛظ٤سضاظَط٥قٛ٘س.ٞطف٣ٔٗزض٘ظطٌطفش٥ٝٝٔكشطو٤سغص٢ثطا
٤ٗؿشٕٟبزٚ٘ٛعٍ٘طـٚػٛززاضز.ا٘شربةاَٚا٥ٗؾ٤ا٣ٌطزز.زضَطاح٣ٔف)ٔهطف(ٔشه٥ُيؼ

فاؾز ٞط لبث٥ّوٝ ٔطثَٛٝ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ٚ ا٤زسغص٥سض زض ثبقٙس. زاقشٝ ؤُهطفضا ٗنٛضر٤ٝ
سضضازض٥هف٤جبٖزض٘ظطٌطفزٚزضٞطظٔبٖسٟٙب٥سضٚسطا٘ؿفٛضٔبسٛضضاثٝػٙٛاٖدكش٥هف٤سٛا٣ٖٔ

٤ٗاؾز.ا٘شربةزْٚاٙٝلبثُٔلاحظٝثطذٛضزاض٤ٙبٖثبلاٚٞع٥زا٥َٕزاظلبث٥ّٗٚيؼ٤ٔساضلطاضزاز.ا
٤ٝسضؾبِٓسغص٥ٝثبضٞباظف٥ثطققسٜٚثم٣ٔشهُثٝآٖث٢ثبضٞب،بسطا٘ؿفٛضٔبسٛض٤سض٥اؾزوٝٞطف

ٔحسٚز٣ٜزضسٕب٢ٔٗثطقثبضٞبيطٚض٥سأ٢ٔسضؾبِٓثطا٥سٛاٖاظسطا٘ؿفٛضٔبسٛضٚف٣٣ٔقٛ٘س.حش٣ٔ
زضا ٝسطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞب٤ٗطب٥ٛ٘ثبظاؾزث٢بزسوٝزضحبِزػ٥هو٤ٍ٤ّٗقطا٤ٔهطفثٟطٌٜطفز.

زضا٣ٌٔ٥لطاض ز٥زضٚيؼ٢طيطٚض٥غ٢اظثبضٞب٣ثرك٣عاروٕشطقس٥ِٜٚٙٝسؼ٤ٟٗحبِزٞع٤طز.
وبٞس.٣ٔؿش٥ٓٙبٖؾ٥زا٥َٕٗاظلبث٤ّٔب٘ٙسٚا٣ٔثطق٣ث٢ايُطاض

 غ هطجهیستن تَظیس -7-2-6
٣ٔٙبَم٢ثطذٛضزاضاؾزٚثطا٢كشطزضثٟطٜثطزاض٥فثٙبٖثبلاٚا٘ؼُب٥زا٥َٕٗ٘ٛعقجىٝاظلبث٤ّا

سض٥ٗف٤ثُٛضٕٞعٔبٖاظچٙس،ٗقجىٝٞطثبضٔشٕطوع٤ثبقس.زضا٣ٔزٔٙبؾت٥بزٚدطا٤ٕٞثبضظ٣ثبچٍبِ
ب٤طثبثط٘ب٥ٝٔٝثٝٔٙظٛضسؼ٥ٕا٢ِٚسضٞب٥غزضف٤ضاٞب٣٢سظ٥٘تزضاططو٥ّٗسطس٤ٝاؾز.ثٝا٤لبثُسغص

طز٣ٌٕ٘٥طلطاض٥سحزسأط٣چٔكشطو٥ٞ،ٟب٥اظذطاث٣٘بقٞب٣٢سظ٥٘بو٤ّس٤ػسافعٚزٖٔكشطن
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 ضثكِ تَسیغ تا اًتخاب تغذیِ پس اس تزاًسفَرهاتَر -5-7ضكل 




 ضثكِ تَسیغ هطثک -6-7ضكل 


 ٌبىیت اطویس لبثلیغ اظ زیتَظّبی  ي اًَاع ضجىِیسِ ثیهمب -7-2-7

 ٤ٕٝ٘ٛ٘ٔمبز1-7ػسَٚ قبذهٟب٥ٕزا٥َلبثّا٢ط ٚ قجى٢ٝٙبٖ زض ضا فٛق٘كبٖٞب٢ٔرشّفآٖ
ا٣ٔ ثطا٤ٗٔمبز٤زٞس. ثٝسؼ٤ٟٔمب٢طسٟٙب ٚثؿشٝ ثٛزٜ زضقجى٥ٝؿٝ عارٌطفشٝقسٜ وٙسزض٣ٔط٥٥سغ،

ػسَٚٔصوٛض ا٘شربةزضؾٕزفكبضٔشٛؾٍ، ٔٙظٛضاظ ٔشٕطوع٢ٝثبضٞب٤سغص٢غثطا٤سٛظٞب٢قجىٝ،
ز٥ٝزضٞطظٔبٖلبث٤ّكٛزٚسطا٘ؿفٛضٔبسٛضسغص٥ٝزض٘ظطٌطفش٤ٔٝسغص٢اٝثط٥سضا٥ِٚٗف٤اؾزوٝچٙس
اؾزوٝزضٞب٣٤قجىٝ،ف٥ثبقٙس.أبٔٙظٛضاظا٘شربةزضؾٕزفكبضيؼ٣ٔسضضازاضا٥اسهبَثٝٞطف

٤ٚٝسضسٛؾٍسطا٘ؿفٛضٔبسٛضسغص٥قٛ٘سٚٞطف٣ٔٝثبضٔشٕطوعزض٘ظطٌطفش٤ٝسغص٢سضثطا٥ٗف٤آٟ٘بچٙس
يؼ٥وّ فكبض ق٥ٙٝ ثٝ ا٘شربةف٣ٔفٔهطفٔشه٥ُس ٚ سغص٥ٌطزز سٛؾٍو٤ّسض وٙٙسٜ ٥ٝٙق٢سٞب٥ٝ

طز.٣ٌٔ٥فا٘ؼب٥ْفكبضيؼ


 ّای هختلف ای ضاخصْای لاتلیت اطویٌاى در ضثكِ همادیز ًوًَِ -1-7جذٍل 

 ٔكجه
ا٘شربةزض
ؾٕزفكبض

ا٘شربةزض
ؾٕزفكبض

ثسٖٚ
ا٘كؼبة

٢حّمٛ
 ثبظ

قؼبػ
٢ 

 ؿش٥ٓ٘ٛعؾ
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 ٥ٓٔؿشم ٔشٛؾٍ ف٥يؼ

02/0-
005/0 

5/0-1/0 5/0-1/0 7/0-4/0 
7/0-
4/0 

3/1-
3/0 

ٔشٛؾٍسؼساز
 ذبٔٛقٟبزضؾبَ

135 180 180 60 65 90 

ٔشٛؾٍظٔبٖٞط
)ثطحؿت٣ذبٔٛق

 مٝ(٥زل

0 4-2 8-4 8-4 10-5 
15-
10 

ٗسؼساز٥ب٥ٍ٘ٔ
ا٢ِحظ٢ٟٝب٥ذبٔٛق

 زضٞطؾبَ



 ًظط سبذتوبىغ اظ یتَظّبی  اًَاع ضجىِ -7-3
ٌطزز.٣ٔؼبز٤اظآٟ٘با٣ج٥بسطو٤ط٤اظزٚ٘ٛعقجىٝظ٣ى٤سٛؾ٣ٍى٤اِىشط٢غا٘طغ٤سٛظٞب٢قجىٝ


 ییضجىِ َّا -7-3-1

ثطا٤اظا سضٞب٥قٛزََٚٛف٣ٔحٛٔٝقٟطٞبٚضٚؾشبٞباؾشفبز٢ٜٝثبضٞب٤سغص٢ٗ٘ٛعقجىٝػٕسسبً
َٛلا٘ چ٣٣ٔٙػٕٛٔبً قجى٥ٝثبقس ٗ ثطاثٞب٣٤ ػزض ٘ظ٢جٟب٥ط ٔه٥ٌٖٛصضا ... ٚ دط٘سٌبٖ ثطذٛضز ط

ثطا٣ٕ٘ ِصا ٙبٖزضآ٥ٖزا٥َٕفلبث٤ّافعا٢ثبقس. ٛ٘ط)ثٝٔٙظٛضا٘ؼبْٔب٘ٛض(٥عارچٖٛؾىؿ٥اظسؼٟ،
سض(اؾشفبز٥ٜٛةف٥ٓوٙٙسٜ)ػٟزػساوطزٖلؿٕزٔؼ٥ٌصضا(ٚسمؿ٢جٟب٥ٔمبثّٝثبػ٢ٚنُٔؼسز)ثطا

ثبقس.٣ٔغسط٤عؾط٥طآ٥ٖ٘تٚسؼ٥ٕمػ٥ٝوٓثٛزٜٚسكر٥ٙٝا٤ِٚٞع٢زاضا٣٤ٞٛاٞب٢قٛز.قجى٣ٔٝ

 یٌیضجىِ ظه -7-3-2

ا ٗ٘ٛعقجى٤ٝزض بثس.٣ٔ٤قٛ٘سا٘شمب٣َٔٗزف٥ٗوٝزضػٕكظ٣٤ٔسٛؾٍوبثّٟب٣ى٤اِىشط٢ا٘طغ،
بٖسطاظ٥ٕٙٗسطٚلبثُا٤َٕزضػٛوا٣كشطثٛز٥ِٜٚث٣٤ٗقجىٝ٘ؿجزثٝقجىٝٞٛا٤ٙٝاحساصا٤ٞع
وٙس٣ٕ٘ٚٚاضزا٢قٟط٣٤ُِٕٝجب٤ثٝظ،ٙبٖثبلا٥زا٥َٕٚلبث٤ٕٙ٣ّػلاٜٚثطا٥ٙ٣ثبقس.قجىٝظ٣ٔٔآٖ
ثبقس.٣٤٣ٔتآٖثٝٔطاستٔكىُسطاظقجىٝٞٛا٥بفشٗػ٣٤ثبقس٤ٓ٣ِٕ٘ٚٔكىُحط٢زاضا

ثبضظ٢زضٔٙبَكسؼبض بزاؾز٤قٟطوٝسطاوٓٚا٘ساظٜ ٢ٙبٖثٝٔساضٞب٥تا٤َٕثبلاثطزٖيط٢ثطا،
ثبضقسٔٙبَكسؼبض٣ٔبظ٢٘٥بز٤ظ اظذ٣ٌُٛؿش٤بزٔٙبؾت٘جٛزٜٚثب٤ظ٣٤بزذٌُٛٞٛا٤اظز٢ثبقس.
اؾشفبزٜقٛز.٥ٙ٣ظٔ



 غیتَظّبی  ٌبى زض ضجىِیت اطویلبثل -7-4
،ضقجىٝاظ٘مُٝ٘ظطؾبذشب٣ٔرشّفٞب٤ٝٙ٢ٌع،غ٤سٛظٞب٢ولاٖقجى٣َٝٚطاح٢ع٤انٛلاًزضثط٘بٔٝض

ُٔطح ... ٚ قجىٝ اػعاء ٞط٣ٔ٘ٛع وٝ ه٤ٌطز٘س ٔؼب٤ٔعا٢زاضا، ٚ ز٣ج٤ب ف٤ٙاظ ٢الشهبز-٣سٌبٜ
طزٚذبضعاظ٣ٌٔ٥فَطاحلطاض٤َطحوٝزضٔحسٚزٜٚظب٣برف٥ٟٙبٚػعئ٥ػ٤ٌثبقٙس.نطفٙظطاظ٣ٔٚ
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ٗوشبة٤ذبضعاظثحضا٥ٌطز٣ٔٚفَطاحلطاض٤ٙبٖزضٔحسٚزٜٚظب٥زا٥َٕلبثّ،ٗوشبةاؾز٤ثحضا
٢ؾشٟبب٥ُٔٙمٝٚؾ٢ٟب٥ػ٤ٌٚ،٥ُٗ٘ٛعٔكشطو٥ولاٖاظلج٣ٙبٖزضوٙبضٔلاحظبرف٥ٙزا٥َٕلبثّ،اؾز

٣نٙؼش-٢الشهبز٣آس ٞع، ثب سمبثُ ٤ٝٙزض ثبظٌكزؾطٔبٞب٢ ٚ ٔف٤احساصقجىٝ ػٕط ََٛ زض س٥ٝ
اظٞبٗضاؾشبلاظْاؾزوٝا٘ٛاعقجى٤ٝاس.زض٤ٕ٘ب٢ٔرشّفضازضػٝثٙسٞب٤ٝٙ٢سٛا٘سٌع٣ٔ،عار٥سؼٟ

اضسجبَ سؼ٣ٟ٘ظطؾبذشبض عار٥ٚ ٚقبذهٟب٥زا٥َٕلبث٣ّسحزثطضؾ، ٌطفشٝ ٔرشّفآٟ٘ب٢ٙبٖلطاض
ٌٗطز٘س.٥٥سؼ

لبث٥ّسحّ قجى٥ٝزا٥َُٕ زض سمؿ٤سٛظٞب٢ٙبٖ زؾشٝ زٚ ثٝ ػٕسسبً ا٥ٓ٣ِٔٚغ قب٥ُٔقٛ٘س. ٗزؾشٝ
ٗزؾش٥ٝٚزٚٔؿش٥ٓضفشبضٌصقشٝؾ٥ٌط٢ا٘ساظٜ آ٣٤ك٥ٍٛد، ا٣َٔٚٙس٤ٜضفشبض زؾشٝ ثبقس. ثٝ، سٛػٝ ثب
سطو٢آٔبض٢ٟب٥ثطضؾ اظ زْٚ زؾشٝ ٚ ؾ٥زا٥َٕلبث٢ّتقبذهٟب٥اَلاػبرٌصقشٝ اػعاء ؿش٥ٓٙبٖٚ
.سٌطز٥٥ٗ٣ٔ٘سؼ

 سٛظ٤زض غ٤هقجىٝ ضؾب٘، ثطق لبث٣ّسساْٚ ثطا٥إَز٥ٚ نسزضنس ٔكشطو٥و٢ّٙبٖ ٝ٥ٗ ٢أط،
ها٘ساظٜ٘جٛز٤ٜٚٗث٥ٝبظٕٞٝٔكشطو٥ٙبٖٔٛضز٥٘زا٥َٕٙىٝزضػٝلبث٤ّاؾز.يٕٗا٣زؾشطؾطلبث٥ُغ

ا٣ٕٞثؿشٍ وبضثط٥ثٝ ٚ ػٙٛا٢ٖزثبض ثٝ زاضز. هلبػس٤ُٜٔٙمٝ لبث٥ّسأٔ، ثبلاسط ،ٙب٥ٖزا٥َٕٗزضػٝ
كشطاؾز.٥ثٞب٤ٝٙ٢ٔؿشّعْنطفٞع

ز٥ثٝلبث٣ّبث٥زؾش٢ثطا٣ايبفٞب٤ٝٙ٢ٞعوٙسوٝنطف٣ٔؼبة٤ا٣ثطقضؾب٢٘ؿشٕٟب٥ؾ٣ؾٛززٞ
زاقشٝثبقس.٢ٝالشهبز٥سٛػ،ٙبُّٖٔٛة٥إَ


 ٌبى(یت اطویلبثل یضبذػْب  -7-4-1
،ؿش٥ٓضفشبضٌصقشٝؾ٥ٌط٢ا٘ساظٜغثباؾشفبزٜاظ٤سٛظٞب٢ٙبٖقجى٥ٝزا٥َُٕلبث٥ّسحّ،ٗلؿٕز٤زضا

ثطضؾ قبذهٟب٣ٌٔ٥لطاض٣ٔٛضز اضسجب٣ٌٔرشّف٢طز. لبثّزض ثطا٣ٔف٤ٙبٖسؼط٥زا٥َٕثب ٢قٛ٘سوٝ
ٔطسجٍثبسؼسازٚٔسرظٔبٖٚلفٝزض٢ضٚ٘س.قبذهٟب٣ٔثىبضٞب٤ٌٝٙع٣ؿٝو٤ٕٔمب ٔصوٛضوٝانٛلاً
ٞؿشٙسػجبضسٙساظ:٣ؽز٤ٞؾطٚ

ٗ)ٔظلا٥ًؿشٓزضٔسرظٔبٖٔؼ٥هػٙهط)ػعء(ؾ٢٤ثطا٣ٗسؼسازذطاث٥ب٥ٍ٘:٣λٔ٘طخذطاث -
ٌطزز.٣ٔب٥ٖزضؾبَث٣سٜقسٜٚٔؼٕٛلاًثطحؿتسؼسازذطاث٥٘ب٣ٔضٚظ(٘طخذطاثب٤ٔبٜ،ؾبَ

λٔسرظٔبٖػّٕىطز;÷٥ٗزضٔسرظٔبٖٔؼ٣سؼسازذطاث
rٔط٥ظٔبٖسؼٕ - سؼ٣ٔٛو٣ََٛٝٗٔسرظٔب٥٘ب٥ٍ٘: سؼ٤ٕى٤وكسسب ب٤ٖٛةدب٥طػٙهطٔؼ٥ب
حبِزا٤ِٚدص ثٝ ؾ٥ؿشٓ ٚ ثطٌطزز٥طز ٝ سؼ، ٘ب٥ٕٔٔسرظٔبٖ ثطحؿتؾبػزث٥ط ٔؼٕٛلاً ٚ قسٜ ب٥ٖسٜ
قٛز.٣ٔ

rسؼساززفؼبرذطٚع;÷ٟب٥ٔؼٕٛعظٔبٖذطٚػ
٢ٟب٥ٗسؼسازذبٔٛق٥ب٥ٍ٘ٔ،ٗقبذم٤:ا(SAIFI)ؿش٥ٓؾ٢ٟب٥ٗسؼسازذبٔٛق٥ب٥ٍ٘قبذمٔ -

هؾبَثطسؼسازو٤ُٗزض٥ٔكشطو٢ٟب٥ٓسؼساززفؼبرذبٔٛق٥ٞطٔكشطنزضََٛؾبَاؾزٚاظسمؿ
س.٤آ٣ٔٗثسؾز٥ٔكشطو

SAIFIٗقجىٝ;٥سؼسازؤُكشطو÷٥ٗٔكشطو٢ٟب٥سؼسازوُذبٔٛق
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٢ٟب٥ٗسؼسازذبٔٛق٥ب٥ٍ٘ٔ،ٗقبذم٤:ا(CAIFI)ٔكشطن٢ٟب٥ٗسؼسازذبٔٛق٥ب٥ٍ٘قبذمٔ -
هؾبَثطسؼساز٤ٗزض٥ٔكشطو٢ٟب٥ٓسؼسازذبٔٛق٥ٞطٔكشطنلُغقسٜزضٞطؾبَاؾزٚاظسمؿ

ثسؾزٗلُغ٥ٔكشطو ٤آ٣ٔقسٜ سٟٙب ٞطٔكشطنلُغقسٜ قٛز٣ٔىجبضٔحبؾج٤ٝس. ا، ٙى٤ٝنطفٙظطاظ
قٛز.٣ٔآٖزضََٛؾبَسىطاض٢ٟب٥ذبٔٛق

CAIFIٗلُغقسٜ;٥سؼسازؤُكشطو÷٥ٗٔكشطو٢ٟب٥سؼسازوُذبٔٛق
ذبٔٛق - ٔشٛؾٍ ٥ؾ٣قبذمٔسرظٔبٖ ا(SAIDI)ؿشٓ قبذم٤: ٗ ٔسرظٔب٥ٖب٥ٍ٘ٔ، ٗ

٣ٞذبٔٛق ََٛ زض ٔكشطن سمؿ٤ط اظ ٚ اؾز ظٔبٟ٘ب٥هؾبَ ٔسر سٕبْ ٔؼٕٛع ٢ٟب٥ذبٔٛق٢ٓ
قجىٝاؾز.٥ٗىؿبَثطسؼسازؤُكشطو٤ٗزض٥ََٛٔكشطو

SAIDIٗقجىٝ;٥سؼسازؤُكشطو÷٥ٗٔكشطو٢ٟب٥ذبٔٛق٢ٔؼٕٛعٔسرظٔبٟ٘ب
ٔشٛؾٍذبٔٛق - ا(CAIDI)ٔكشطن٣قبذمٔسرظٔبٖ ٗقبذم٤: بٖٗٔسرظ٥ٔب٥ٍ٘ٔ،

٣ذبٔٛق٢ٔؼٕٛعسٕبْٔسرظٔبٟ٘ب ٥ٓهؾبَاؾزٚاظسمؿ٤ٗلُغقسٜزض٥ََٛٔكشطو٣ذبٔٛق
س.٤آ٣ٔٗلُغقسٜزضؾبَثسؾز٥ٗثطسؼسازؤُكشطو٥ٔكشطو

CAIDIٗلُغقسٜ;٥ؤُكشطوسؼساز÷ٔكشطن٢ٟب٥ذبٔٛق٢ظٔبٟ٘بٔؼٕٛعٔسر
آٔبز٣٤ٌززؾشطؾ٥قبذمٔشٛؾٍلبثّ - ا(ASAI)ؿش٥ٓؾ٣ب ٗقبذم٤: ٘ؿجزسؼسازوُ،

٣ؾبػززضذٛاؾش-قسٜا٘سثٝسؼسازؤُكشطن٣ؽز٤ٞؾبػزاؾزوٝزضََٛؾبَؾطٚ-ٔكشطن
قٛز.٣ٔقٙبذش٣ٝٙبٖؾط٤ٚؽز٥ٞزا٥َٕٗقبذمثٝػٙٛاٖلبث٤ّٔٛالغا٣ٗاؾز.ثؼ٥ًاظؤُكشطو

ا قبذم٤ٔشٕٓ ٗ قبذمٔ، زؾشطؾ٥ب٥ٍ٘سحزػٙٛاٖ ػسْ ؾط٣ٚٗ ا٣ٔثىبض٣ؽز٤ٞثٝ ٤ٗضٚز.
ٔكشطن وُ سؼساز ٘ؿجز ثب ث-قبذمثطاثط ٔكشطن٣ؾبػز وُ ثٝ ؾبَ ََٛ زض ؾبػز-ثطق

ٗاؾز.٥ٔكشطو٣زضذٛاؾش
ٗ;٥ٔكشطو٣ؾبػززضذٛاؾش-سؼسازؤُكشطن÷ؽزازٜقس٤ٜؾبػزؾطٚ-سؼسازؤُكشطن

ASAI
ٗ;٥ٔكشطو٣بػززضذٛاؾشؾ-سؼسازؤُكشطن÷ؽزازٜ٘كس٤ٜؾبػزؾطٚ-سؼسازؤُكشطن

ASUI
طز:٥طزض٘ظطث٤ٍٙٝثبضثبٔكرهبرظ٥ق6غضاثب٤ؿشٓسٛظ٥هؾ٤،ثٝػٙٛأٖظبَ





 
 

 
 

75 

 

 www.wikipower.ir 55شماره پروژه :  که برق و سیستم توزیعبررسی کیفیت برق و توان در شب  

 
 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     هزاجعه کنیدویکی پاور پزوژه به سایت   wordبزای دریافت فایل 

 ای ضیٌِ 6یک ضثكِ تَسیغ  -2-7جذٍل 

(KVA)ثبضٔهطف  ٥ٝٙق يیتؼساز هطتطو

4000 1000 1 

2000 600 2 

3500 700 3 

5000 1000 4 

3200 800 5 

3300 900 6 

21000 5000 ػٕغ


سو٥ٝثبقس.زلزو3ٙ-7هؾبَثكطحػسا٤َٚقجىٝزض٢ََٟٛب٥سوٝاَلاػبرذبٔٛق٥فطووٙ
ؤُكشطو ذبٔٛق٥سؼساز ذبٔٛق٣ٗزچبض ٔؼٕٛعؾٝ زض ٣قسٜ ٢2550ثؼب، ، ٔكشطن2150سؼساز

.طز٣ٌٔ٥عزضثط٥ضا1٘زض٘ٛع٥ٝٙ5ٔكشطنق٣400زضٚالغذبٔٛق،3٘ٛع٣ذبٔٛق٢طاثاؾز


 ای ضیٌِ 5جذٍل خاهَضیْای ضثكِ تَسیغ  -3-7جذٍل 

 ٣٘ٛعذبٔٛق قس٣ٜٗذبٔٛق٥سؼسازٔكشطو غ٘كس٤ٜثبضسٛظ )ؾبػز(٣ٔسرظٔبٖذبٔٛق

 1 ٥ٝٙ1ٔكشطناظق1000 4000 0/2

  ٥ٝٙ5ٔكشطناظق400 1600 5/0

 2 ٥ٝٙ3ٔكشطناظق350 2500 0/1

5/1 3200 ٥ٝٙ5ٔكشطناظق800 3


ٌطز٘س:٣ٔطٔحبؾج٤ٝقجىٝفٛقثكطحظ٢ٙبٖثطا٥زا٥َٕلبث٢ّٟبقبذه
ذطٚػ5000÷800+350+400+1000;5000÷2550;51/0 وُ سؼساز ٢ٟب٥; ٔكشطن وُ÷ سؼساز
SAIFIٗقجىٝ;٥ٔكشطو

وُذبٔٛق800+350+1000÷800+350+400+1000;2150÷2550;186/1 سؼساز ÷٥ٗٔكشطو٢ٟب٥;
CAIFIٗلُغقسٜ;٥سؼسازؤُكشطو

سؼساز÷٥ٗٔكشطو٢ٟب٥;ٔؼٕٛعٔسرظٔبٖذبٔٛق5000÷1000×400+2×350+5/0×800+1×5/1;
CAIDIٗلُغقسٜ;٥ؤُكشطو

47/1;3750÷2550;SAIDI
ظٔبٟ٘ب;800+350+400+1000÷1000×400+2×350+5/0×800+1×5/1; ٔسر ٢ٔؼٕٛع

CAIDIٗلُغقسٜ;٥سؼسازؤُكشطو÷٥ٗٔكشطو٢ٟب٥ذبٔٛق
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ٔكشطن5000×8760÷5000×3750-8760;9999144/0 وُ سؼساز ؾطٚ-; قس٤ٜؾبػز زازٜ ÷ؽ
ASAIٗ;٥ٔكشطو٣ؾبػززضذٛاؾش-سؼسازؤُكشطن

0000856/0;3750÷8760×5000;ASUI
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 گیطی ویفیت ثطق، ثبظضسی ٍ اطویٌبى اظ ویفیت آى ساظًُىبتی زض ذػَظ اً: فػل ّطتن
 همسهِ -8-1
ٚيؼ٢ثطا س٤ٜزدس٥ف٥زو٥ٔكرمٕ٘ٛزٖ ٘مبٌٔرشّفقجى٣ٝؿ٥اِىشطٚٔغٙبَٞب٢ زض ،ٔٛػٛز
مػس٥ًْٙسكر٤شٛض٥حبلارٞسف٣٘ٛٔاؾز.زضثطذ٢لاظْٚيطٚض٢زثطقأط٥ف٥ًٙو٤شٛض٥ٔٛ٘

ٗاؾز.٥ٔكشطوعار٥ٚسؼ٤ّ٣ٟٗثطقسح٥ٛث٢ؾبظٌبض
٢هزؾشٍبٜٚاضائٝضٚقٟب٤ضفشبض٥ٙ٣فث٥ٚد٣ى٤اِىشط٢سٛاٖثٝثٟجٛزٔسِٟب٣ٍٔطاٞساف٤اظز

زؾشٍبٟٞباقبضٜٕ٘ٛز.٢حصفػٛأُاػٛػبعظا
٘ٛٔ سط٤شٛض٥ٞسف ؾبزٜ زض قى٤ًُٙ ٗ ا٘ساظٜقبُٔ، سح٥ٌٛط٢ ٔكشطو٤ّ٣ِٚشبغ حبِز٥ثٝ زض ٗ

حبِشٟب ٚزض ىٟب٥ٞبض٥ٌ٘ٛٔط٢اظٜا٘س،ٍط٤ز٢ٔب٘سٌبض ٌصضا٢ِٚشبغٞب، فّ، ز٥فّفِٚشبغ ٚ ٔٛاضز٤ىط ٍط
ثبقس.٣ٔزثطقزضقجى٥ٝف٥ٔطثٌٛثٝو



 ت ثطقیفیٌگ زض هسئلِ ویتَضیبظ ثِ هًَیً -8-2
٤ّ٣ٗ٘مبٌسح٥ٛاظ٘مبٌقجىٕٝٚٞچ٣ٙزثطقزضثطذ٥ف٥ًٙوطزٖو٤شٛض٢٘ٛٔ٥ثطا٢بض٥ُثؿ٤زلا

ٔكشطو ثٝ ٥ثطق ثعضيٚػٛز زِٗ ان٥ّزاضز. الشهبز٣ُ اؾز٢ٔؿئّٝ ،ٚ ظٔب٤٘ثٝ فطآ٣ػٜ ٢ٙسٞب٤وٝ
ط٥ط٘س.سأط٣ٌٔ٥ز٘بٔٙبؾتثطقلطاض٥ف٥اظو٣٘بق٣ؿ٥اِىشطٚٔغٙبَٞب٢س٤ٜطدس٥ٗسحزسأط٥ٔكشطو٢س٥وّ
ثطض٥ٚف٥و فطا٥سؼ٢ٟز٘بٔٙبؾتثطق ز٣ٔٙس٤عارٚ ٔٙبؾتنسٔٝ ػّٕىطز ػسْ ثٝ لُغ٣س٤ٌسٛا٘س

ضفشب٤فطا لُغفطآ٢ضٞبٙسٚ قٛز. ٔٙؼط ثؿ٣ٔٙس٤ذلافلبػسٜ ٞع٥سٛا٘س ا٤بض ثط ػلاٜٚ ثبقس. ثط ٝٙ٤ٗ
ثطز.٢٣ٔبض٥ٙٝٚظٔبٖثؿ٤ٞع،طاردؽاظآ٥ٖعارٚسؼ٥ٕسؼ٣ٟس٤ٌنسٔٝز

زضثسسط٤آ٢ٖٚعثٝوبضٔؼسزثطض٥ٚٔحه٣َ٘ٛس٤ٌنسٔٝز ٗحبِزثٝزٚضا٘ساذشٗٔحه٤َٛب
ضازضثطذٛاٞسزاقز.٣ٛ٘ب٢ٌٌ٘ٛٔٙؼطقسٜوٝٔؿبئُالشهبز

ٍب٤ٜهدب٤سٛا٤ًٙ٣ٖٔشٛض٥ثسؾزآٔسٜاظٔٛ٘ٞب٢ثباؾشفبزٜاظزازٜ،ػلاٜٚثطحُٔؿبئُاقبضٜقسٜ
٣ؿ٥اِىشطٚٔغٙب٢َؼبزٕ٘ٛزٚثباؾشفبزٜاظآٖٔكرهٝؾبظٌبض٤عارا٥زسؼ٥ٟعاٖحؿبؾ٥اظ٣ٔاَلاػبس
عاظآٖثٟطٌٜطفز.ايبفٝثطآٖثب٥ثٟجٛزضفشبضسؼ٢ٟطابث٤عارضااٌطٔكرم٘جبقساضائٝزاز٥ٚسؼٟ

اضائٕٝ٘ٛزٚزض٘ش٥ف٥سٛاٖػُّثٝٚػٛزآٔسٖو٣ٍٔبٜاَلاػبر٤ؼبزدب٤ا ٢ؼٝثطا٥ز٘بٔٙبؾتثطقضا
السأبرلاظْضانٛضرزاز.٣ؿشٓثطقضؾب٥٘ثٟجٛزؾ

ٌطززو٣ٝبث٤سٛاٖاضظ٣٣ٔلشٗسٟٙب٥ٚعارٔكشطو٥زٚػّٕىطز٘بٔٙبؾتسؼ٥ٟف٥ٔكىلارٔطثٌٛثٝو
ٔكشطنضأكرم٣سحٛازصثٝٚػٛزآٔسٜزضقجىٝزاذ٤ٌّٗعاضقٟبثب٤ٔكشطنآ٘طاٌعاضـزٞس.ا

زضٌعاضـ٤ٕ٘ب س. طلطاضٌطفش٥ٝوٝسحزسأط٢ع٥سؼٟ، ع٥سؼ٢ٟاططار٘بٔٙبؾتضٚ، ٥ُ٣ٍٚٔح٤قطا،
.سثٝقطوزثطقٌعاضـقٛز٤ثٝٚػٛزآٔسٜثب٢جٟب٥آؾ

ٞط ٔٛ٘ثٝ اػٕبَ اظ لجُ ٤ًٙشٛض٥حبَ قٙبؾب، اؾز ٔكشطو٣وب٣٤ّٔلاظْ أىب٘بر قب٥ُٔاظ ٗ
زثطق٥ف٥اٚلبرٔكىلارو٣طز.ٌب٤ٞٗا٘ؼبْدص٥٘ٛعؾ٥ؿشٓظٔ،٣ٓوك٥٘حٜٛؾ،عار٥ٔكرهبرسؼٟ

ٗٚا٘ؼب٥ْكاَلاػبرثسؾزآٔسٜاظٔكشطو٥زل٢ٟب٥ًٙوبُٔٚسٟٙبثبثطضؾ٤شٛض٥سٛاٖثس٣ٖٔ٘ٛٔٚضا
ؿشٓحُٕ٘ٛز.٥اظؾ٣٤اثشسا٣٤قٙبؾب٢هؾط٤



 
 

 
 

78 

 

 www.wikipower.ir 55شماره پروژه :  که برق و سیستم توزیعبررسی کیفیت برق و توان در شب  

 
 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     هزاجعه کنیدویکی پاور پزوژه به سایت   wordبزای دریافت فایل 

 ٌگیتَضیلجل اظ هًَ ییاثتسا ییضٌبسب -8-2-1
عار٥طزوٝثشٛاٖاَلاػزلاظْزضثبضٜسؼ٥ٟا٘ؼب٢ٌْسثٝ٘ح٤ٛزضٔحُٔكشطنثب٣٤اثشسا٣٤قٙبؾب

٤ٗضاسز٤ضاوٝثب٢ٗٔٛاضز٤طثٛزٜاؾزضاثسؾزآٚضز.ٟٔٓسط٥ضاوٝثبآٖزض٣ٌٔكشطنٚٔكىلاس
ٔطحّٝثسؾزآٚضزػجبضرا٘ساظ:

قبُٔلُؼ٥َج آٔسٜ ٚػٛز ٞب٣ؼزٔكىُثٝ عار٥سؼ٣ٟذطاث، نح، ػّٕىطز ٞب٢ؿش٥ٓحؾ٥ػسْ
ٔكرمٌطز٘س.٣سثٝ٘حُّٛٔٛث٤طٜوٝثب٥ٙسٚغ٤وٙشطَفطا

ٔكىلارو٥ٔكرهبرسؼٟ ٚ ٔؼطؤؿبئُ زض ا٥ف٥عارحؿبؼوٝ ا٘س. ٌطفشٝ لطاض ٤ٗزثطق
عارذٛاٞسثٛز.٥اظسؼ٢ٟبحسالُزؾشٛضاِؼُٕثٟطٜثطزاض٤عار٥ٚسؼ٣ُٟٔكرهبرفٙاَلاػبرقبٔ

ظٔبٖٚلٛعٔكىلار
ػّٕىطزٞب٣سُبثكظٔب٘ ثب آٔسٜ ٚػٛز ؾ٢ٔؿبئُثٝ زض قسٜ قٙبذشٝ ثطقضؾب٥٘ٔكرمٚ ٣ؿشٓ

ذبظٟ٘ب(٣سظ٥٘)ٔب٘ٙسوّ
ضٚ٘س)ٔب٘ٙسضا٣ٜٔٔكشطنثٝوبض٣ّطٌصاقشٝٚزضقجىٝزاذ٥زثطقسأط٥ف٥وٝثطو٣ٔٙبثؼ٣٤قٙبؾب

ٔٛسٛضٞب٢ا٘ساظ ذبظٟ٘ب٣سظ٥٘وّ، سؼٟ، اِىشط٥٘ٚػّٕىطز لسضر٥عار ه لٛؼ٣عاس٥سؼٟ، آٖ زض وٝ
طٜ(٥افشسٚغ٣ٔاسفبق٣ى٤اِىشط

زاذّ قجىٝ ثٝ ٔطثٌٛ )ز٣اَلاػبر قبُٔ ذ٤ُٔكشطن سه ٣بٌطاْ ،ٚ سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞب ا٘ساظٜ
طٜ(٥وبثّٟبٚغ،ٟ٘بذبظ،٣ثبضٔهطف،أذسا٘ؿٟب

وبضقٙبؾبٖقطوز،س٤آ٣ٔكٔىبسجٝٔكشطنثبقطوزثطقثسؾز٤ػلاٜٚثطاَلاػبرفٛقوٝاظَط
قجىٝثطق٣بٌطاْسهذ٤ُسز٥٤ٗأطثٝٔٙظٛضسأ٤سثٝػُٕآٚض٘سوٝا٤عثبظز٥ساظٔحُحبزط٤٘ٝثطقثب
طز.٤دص٣ٔطثبضنٛضر٤ٗٚٔمبز٥ظٔؿش٥ٓؾ٣ىذبضچ٣ٚ٤ٍٓوك٥ؾ،٣ى٤ؿشٓاِىشط٥اَلاػبرؾ،ٔكشطن
س٤بٌطاْثب٤ٗز٤شٛضقٛزٔٛػٛزثبقسا٥ذٛاٞس٣ٔ٘ٛٔو٣ٝؾ٥ؿش٣ٕبٌطاْسهذ٤ُسز٤ٗثب٥ٕٞچٙ
اَلاػبر٣ٗٔؼبٚضٚقجىٝزاذ٥ّٔكشطو،قطوزثطق٣غثطقضؾب٤٘ؿشٓسٛظ٥قبُٔؾ ٔكشطنثبقس.

ُؾبظز.٥ضاسؿٟٞبطزاز٥ٜٙبؾتٚسفؿاسهبَٔ،٤ٕٙ٣سٛا٘سزض٘ظطٌطفشٗٔؿبئُا٣ٔوبُٔاظقجىٝ
٣ٔٙفطزثعض٢ٌطثٍصاض٘س.ثبضٞب٥زثطقٔكشطنسأط٥ف٥و٢عٕٔىٗاؾزض٥ٚٗثعضئؼبٚض٥٘ٔكشطو

ٔظبَاٌطٔكشطنٚٔكشطن٢سٔكرمقٛ٘س.ثطا٤وٝزضٔؼبٚضرٔكشطنٔٛضزُٔبِؼٝٔٛػٛزٞؿشٙسثب
ٗزٚٔكشطنٔٛػٛزذٛاٞسثٛزٕٚٔىٗاؾز٥ث٥ٓطٔؿشم٥ٔؿ،ٝقٛ٘س٤هسطا٘ؿفٛضٔبسٛضسغص٤ٔؼبٚضاظ

زوٙس.٤عؾطا٥ٔكشطنٔٛضز٘ظط٢٘ٔكشطنٔؼبٚضثٝثبضٞب٣ش٥ف٥اظٔؿبئُو٣ثطذ
ٌصاض٘س.٣ٔزثطق٥ف٥و٢غض٤ٚسٛظٞب٢ؿش٥ٓٚٔكرهبرؾ٣ى٤عاراِىشط٥طضاسؼ٥ٟٗسأط٤ثعضيسط
ٔهطف٢عارٔكشطنزضا٘شٟب٥طنسبسؼٟٝٔكش٤سغص٢سضٞب٥ٝػٛأُاظف٥و٣ّؿش٤ثب،٤ًٙشٛض٥لجُاظٔٛ٘
زضثطق٢عارٚزؾشٍبٟٞبضاوٝثٝ٘ح٥ٛاظسؼٟا٢سٔؼٕٛػ٤ٝفٛقثب٣ط٘س.ثبظضؾ٥لطاض٣ٌٔٛضزثبظضؾ

٢ٚوبضٞب٢ٔكشطنضاقبٌُٔطززٚثط٘ب٣ٝٔٗقجىٝثطقزاذ٥ّٔكشطنزذبِززاض٘سٕٚٞچ٣ٙضؾب٘
ط٘س.٥سٔٛضزسٛػٝلطاض٤ٌثبٞبUPSٔب٘ٙس٤ّ٣جبٖٚٚؾب٥ٝدكش٤اسهبَٔٙبثغسغص
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 ٌگیتَضیاًجبم هًَ -8-2-2
زثطقزض٘مبٌٔرشّفقجىٝٚزض٥ف٥زو٥ٔكرمٕ٘ٛزٖٚيؼ٢ثطا،ٝاظٔح٥ُسا٤ِٚثؼساظثبظز

ظٔب٤ََ٘ٛ ٤٘ٛٔثب٣هزٚضٜ دص٥ف٥ًٙو٤شٛض٥س ا٘ؼبْ ٤٘زثطق ٘ٛع٣ًٙثؿش٤ٍشٛض٢٘ٛٔ٥بظٞب٥طز. ثٝ
اظوبٞفِٚشبغزضظٔبٖثٝٚػٛزآٔسٖاسهبَوٛسب٣ٜٔكىلار٘بق،ٔظب٢َٔكىُثٛػٛزآٔسٜزاضز.ثطا

طااحشٕب٤َزاضزظ٣ٔسرظٔبَٖٛلا٢٘ؿشٓثطا٥ًٙؾ٤شٛض٥بظث٥٘ٛٔٝزض٘مبٌٔرشّفقجىٝ)فّفِٚشبغ(٘
زض٣ٔثبقس٣ذبظ٣٘سظ٥٘اظو٣ّ٘بق،ٍطاٌطٔكى٤ُٚلٛعاسهبَوٛسبٜوٓاؾز.اظَطفز سٛأٖظلاً

ع٥ضا٣٘ى٥ٞبض٢ٕ٘ٛٔ٘ٛز.ٔؿبئُٔطثٌٛثٝاػٛػبػٟب٢ٍضأكرمَٚجمٝثٙس٤ٚضٜزٚضٚظٜقطاهز٤
٣ٔ زض ٤سٛاٖ زٚضٜ ٞفش٤ٝه ا٘ساظٜا٢ه ا٥ٌط٢ ثب وٝ سه٤ٕٛ٘ٛز وبض چ٢ٍٍ٘ٛط٤ٗ طار٥٥سغ٣اظ

طارثبضثسؾزذٛاٞسآٔس.٥٥ىٟبزضاططسغ٥ٞبضٔٛ٘


 آًْب یت ًبهٌبست ثطق ضٍیفیط ویي ٍ تأثیعات هطتطویهطرػبت تجْ -8-3
ٔرشّف٢عارٔكشطنزضذهٛلدبضأشطٞب٥ًٙلاظْاؾزحسٚزسحُٕسؼ٤ٟشٛض٥لجُاظا٘ؼبْٔٛ٘

سزض٤عارثب٥ٍطٔكرهبرا٘ٛاعسؼ٤ٟزثطقثبسٛػٝثٝزٚ٘ٛعُٔبِؼٝٔكرمقٛز.ثٝػجبضرز٥ف٥و
ثٝػٙٛأٖظبَ٘ٛعذبن٥ف٥ًٙو٤شٛض٥ٔٛ٘ ه٤عارٔكشطنٔب٘ٙس٥اظسؼ٣ٟزثطقزض٘ظطٌطفشٝقٛز.

لبثّ ثب ا٘ٛاع٤ٓؾطػزٕٔىٗاؾزثٝقطا٥زسٙظ٥ٔحطوٝ اظ ٍايبفِٝٚشبغٚوبٞفِٚشبغحؿبؼسط
ًٙثب٤شٛض٥غ٤٘ٛٔك٘شب٥سسلاـٌطززسبػٟزسُج٤زثطقثب٥ف٥ًٙو٤شٛض٥عارثبقس.زض٥ٍ٘ٛٔطسؼ٤ٟز

سٞسو٥ٝعار٘كب٥ٖٔسؼ٢ٟس.ٌطٜٚثٙسق٢٘ٛعارٔٛضزُٔبِؼٌٝطٜٚثٙس٥سؼٟ،ٔكىلارٌعاضـقسٜ
ثبقس.٣ؿش٤بظچٝٔمساضثب٥بعثٝحفبظززاقشٝٚؾُححفبظزٔٛضز٥٘عاحش٥وساْسؼٟ


 عاتیتجْ یبظ ثِ گطٍُ ثٌسیً -8-3-1

٣ؼ٥زثطقزضٔحسٚزٜٚؾ٥ف٥اظو٣عارٔرشّفزضٔمبثُٔؿبئُ٘بق٥ٌطچٕٝٔىٗاؾزٚاوٙفسؼٟ
عارثطحؿت٥سؼ٢ٟبفز.زضٞطحبٌَطٜٚثٙس٤سٛاٖزضآٟ٘ب٣ٔع٣٘٥كبثٟبسس،ٗٚػٛز٤طوٙسأبثبا٥٥سغ

ٔهٛ٘ زضٔمبثُاػٛػبػبرِٚشبغٚػط٥٘حٜٛ ا٣ٔسذٛاٞسثٛز٥ٚٔف٢بٖثطقأط٤زآٟ٘ب ٤ٗسٛاٖاظ
اؾشفبزٜٕ٘ٛز.٥ٌط٢ا٘ساظٜب٤ٖغحبنّٝاظػط٤٘شب٢زضؾبزٜؾبظ٢ٌطٜٚثٙس


 سُیعات ثب تَجِ ثِ ًَع پسیػولىطز تجْ یط ضٍیتأث -8-3-2

ا سأط٤زض ُٔبِؼٝ لؿٕزثٝ و٥ٗ ث٣ٔعاردطزاذش٥ٝسؼ٢ٟثطض٣ٚش٥ف٥طارٔؿبئُ ثٝ ز٥قٛز. ٍط٤بٖ
س.٤ٕ٘ب٣ٔعوٕه٥عار٥٘سؼ٢ٟوٝزضازأٝشوطذٛاٞسقسثٌٝطٜٚثٙس٢ٔٛاضز

 حبلات گصضا -8-3-2-1

ثٝػّزنبػمٝٚو٢ِّٚشبغٞب وٝ سأط٤ػب٢سٛا٘ٙسض٣ٔٚس٤ٙآ٣ٔثٛػٛز٣سظ٥ٌ٘صضا طثٍصضا٘ٙس.٥مٟب
٥ُاظلج٣ى٤عاراِىشط٥زضسؼ٣ٟم٤سٜقىؿزػب٤غأٛاعٌصضأٙؼطثٝدس٤ؾط٢جٟب٥ثبلاٚقٞب٢زأٙٝ
بِٖٚٚشبغذٛاٞٙسقس.سىطاض٤ػط٢وبثّٟبٚسطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞب،ذبظٟ٘ب،سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞب،ٌطزا٢ٖٟٙب٥ٔبق
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ٗزض٥كقٛز.ٕٞچ٤ٙػب٣عٕٔىٗاؾزؾجتوٓقسََٖٛػٕطٚذطاث٥ٕشط٘وٞب٢اػٕبَأٛاعثبزأٙٝ
ٚػٛزاقىب٣َى٥عاراِىشط٥٘ٚبفز.زضسؼ٤ٟعوبٞفذٛاٞس٣٘٥ٗزٚذطاث٥سٜظٔبٖٔشٛؾٍث٤ٗدس٤اططا

ٔٙبثغسغص ٕٔىٗاؾزحش٤زض ٝ٣ اطط ٌصضا٤زض ٘ٝچٙساٖظ٣سى٢هِٚشبغ زأٙٝ ٌصضاٞب٤ثب ثبقس. بز
ٔحطو٥ٗ٣ٕٔٝٞچٙ لبثّٞب٢سٛا٘ٙسثبػضلُغ٘بذٛاؾشٝ ا٥زسٙظ٥ثب ثٝػّز٤ٗدس٤ٓؾطػزقٛ٘س. سٜ

س.٤آ٣ٔثٛػٛز٤ٝdcسغص٢ض٣ٚػُٕٔساضحفبظش

 طات وَتبُ هستییتغ -8-3-2-2
فّف٤غسط٤قب ٗٔكىُٔطثٌٛثٝ لُؼ٣ثطآٔسٌ، سغا٢ِحظ٣ٝٚ ٌطٜٚ ٔسر٥٥وٝػعء طاروٛسبٜ
٣ٔٔ اظ ذطٚع ٔؿئّٝ سؼٟثبقٙس ٔحّٟب٥ساض زض ثبضٞب٣٤عاراؾز. اظ ٔكشطنوٝ قجىٝ ٢س٥و٢ّاظ

ٙسضااظٔساضذبضعوٙٙس٤ٚسٛا٘ٙسفطآ٣ٔع٥بضوٛسب٥ٜ٘ثؿ٣ثبزٚضٜظٔب٘ٞب٢س٤ٜدس٣قٛزحش٣ٔاؾشفبزٜ
٣٤زثبلا٥ًٙا٤ٕٞشٛض٥ٗحبِز٤٘ٛٔقٛز.زضا٢ٙسٔؼسزاًضاٜا٘ساظ٤ََٛثىكسسبفطآ٢بز٤ٔسرظٔبٖظ

ثطزو٣ٝٗ٘ىشٝد٤عارثٝا٥سؼ٢ٟٕب٘سٜض٥ٚطااغّتٔكىُاؾزوٝثشٛاٖاظاططارثبل٤اٞسزاقزظذٛ
قسٜاؾز.٣ٚذطاث٣ٔٛػتلُؼ٣ش٥ف٥وسأْؿئّٝو


 ( یا لحظِّبی  ی)لطؼ
طٌصاقش٥ٚٝسأط٣٤ضٚقٙبٞب٢ؿش٥ٓٚؾ٣ى٥عاراِىشط٥٘ٚسؼ٢ٟعٕٔىٗاؾزض٥ٚ٘ا٢ِحظٝٞب٣٢لُؼ

 ػّٕىطز ٔٛػت سؼ٤ٟ٘بٔٙبؾت قٛز. آٟ٘ب ٔساض اظ ذطٚع اِىشط٥٘ٚب وٙٙس٣ٜى٥عار وٙشطَ ٞب٢قبُٔ
ٚٔٛلزاغّتا٢ِحظٝٞب٣٢ٞؿشٙس.لُؼ٣ى٤اِىشط٢ٟٙب٥ٔبقٞب٢ٛسطٞبٚوٙشطَوٙٙس٥ٜوبٔذ،ه٥اِىشطٚ٘
ٚحش٣ٔثبػض ٔشٛلفقٛز زؾشٍبٜ وبض ٢ٔٛسٛضٞب٢ٕٔىٗاؾزٔٛػتلُغوٙشبوشٛضٞب٣قٛ٘سوٝ
ٌطز٘س.٣٤اِمب


 )فلص ٍلتبغ(

ثؿ٣ٔعار٥فّفِٚشبغاغّتٔٛػتذطٚعاظٔساضسؼٟ ِٚشبغسٛؾٍوٙشطَٞب٢اظفّف٢بض٥قٛز.
ز٥عارثبحؿبؾ٥ٍطسؼ٤ٟز٣لُؼ،٤ُٗٚؾب٤مزازٜقسٜٚلُغا٥عارحؿبؼسكر٥سؼٟٞب٢وٙٙسٜ

ضٚـحُا ز٘جبَذٛاٞسزاقز. ثٝ ٝوٙشطَوٙٙس٤ٜٗٔكىُسغص٤وٓضا ٞب ِٚشبغ٤ثب هسطا٘ؿفٛضٔبسٛض
ٞبِٚشبغٔٙبؾتضاثٝوٙشطَوٙٙسٜ،ٚلٛعفّفِٚشبغ٣ُزض٤َٗٚؾب٤ُٔكبثٝاؾزا٤ٍطٚؾب٤بز٤طبثز
ضؾب٘ٙس.٣ٔ

اِىشط٤٘ٚٚؾب ثبسط٥ُ ثب سأط٥دكش٢ه سحز لطاض٥جبٖ ِٚشبغ فّف سؼ٣ٌٕ٘٥ٟط ٔب٘ٙس٣عاس٥ط٘س.
سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞب وبثّٟب، ٙٝٞب٥ق، سٞب٥وّ، ُٚلٛعفّفنس٥ٝٔبٖثٝز٤ِِٚشبغٚػط٢٘ؿفٛضٔبسٛضٞبسطا،

٥ٗبثسٕٚٞچ٣ٔ٤ٙوبٞف٣و٣٤ٕاِمب٢ٟٙب٥ٚلٛعفّفؾطػزٔبق٣بثس.زض٣ٔ٤َسٜٚوبضآٟ٘بازا٤ٝٔ٘س
ضاوش س٥ِٛسٛاٖ فّف٣ٔٔو٣ٓذبظ٢٘ثب٘ىٟب٢س٥ٛ ٚٚلغ ٍٞٙبْ ضٚقٙب٥قٛز. ٣٤٘عاٖ وبٞف٥لأذٟب ع

ثبقس.٣ٔبثُٔكبٞسٜعل٥بثسوٝثبچك٣ٔ٤٘ٓ
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 ٍلتبغ( ی)ثطآهسگ
ث٤ٝافعا ٘ب٤ٔفِٚشبغاػٕبَقسٜ )ثبلاسطاظٔمساض ٕٔىٗاؾزؾجتذطاث٣هزؾشٍبٜ اػعاءآ٣ٖ(

ٚؾب اِىشط٤ٌ٘ٚطزز. ٔحطو٣ٝى٥ُ قبُٔ لبثّٞب٢ سٙظ٥ثب ؾطػز٥ز ٓ وٙٙس٥ٜوبٔذ، وٙشطَ ٚ ٞب٢ٛسطٞب
ٞب٥ٝٙقٛ٘سثٝٞطحبَسطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞبوبثّٟبقٍزچبضاقىب٤َٗقطا٤ٕٔىٗاؾزسحزا٣ى٥اِىشطٚ٘

سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞب٥وّ افعا٥ث٣ٔت٥ٗحبِزآؾ٤ٌطزأٖشطزضا٢ٟٙب٥بٖٚٔبق٤ِٚشبغٚػط٢سٞب ف٤ٙٙس.
ٕٗٔىٗاؾز٥طثٍصاضز.ٕٞچ٥ٙعسأط٣٘٥حفبظشٞب٢اظض٣ِٝػّٕىطزثطذ٢ٔٛلزِٚشبغٕٔىٗاؾزضٚ

عٕٔى٥ٗ(٣٘طذ٥ُغ٢ؿشٛضٞب)ٔمبٚٔشٟب٤طوٙس.ٚاض٥٥فٔٛلزِٚشبغسغ٤افعالأذٟبزضاطط٣٤عاٖضٚقٙب٥ٔ
ط٘س.٥سٜلطاضث٤ٍٗدس٤طا٥اؾزسحزسأط


 طات ثلٌسهستییتغ -8-3-2-3
ث٥٥سغ ٥طارِٚشبغ اظ ٔكىلاس٣ٔم٥ٝهزل٤كشط حبِز٥سؼ٢ٟثطا٣سٛا٘سٔٛػتثطٚظ زض عارٌطزز.
ٞب٢افشسچٖٛاوظطقطوز٣ٔقطوزثطقاسفبق٢سضٞب٥ف٢وٕشطضٚ،ايبفِٝٚشبغٚوبٞفِٚشبغ٢ػبز

سٙظ٣ٔثطقوٛقف ثب سب ِٚشبغ٥وٙٙس ٓ ، ٔحسٚزٜ زض ضا ٘ب5ِٔٚشبغ ٔمساض ث٣ٝزضنس زاض٘س. ٍ٘بٜ ذٛز
ا دس٤ٞطحبَ ٚػٛز٤ٗ ػّز ثٝ اؾز ٕٔىٗ ض٢ٚسٜ زض ثبض سضٞب٥ف٢ايبفٝ سخ، ٘بزضؾز ا٘شربة

ؼبزقٛز.٤ا٣ذبظ٢٘ثب٘ىٟب٢فبظٞبٍطاظ٤ز٣ى٤سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞبٚلُغ


 ثبزٍام(ّبی  ی)لطؼ
٣لُؼ آ٣ٔثبزٚاْٞب٢ ٔرشّفثٛػٛز ػُّ ثٝ ٤سٛا٘ٙس ا٣ى٤ٙس. ػ٤ُّاظ ٘بق٣ٔٗ لُغ٣سٛا٘س اظ

ٗ٘ٛع٤ثبقس.اِجشٝا٣ٔع٥ذطٚعاظٔساضسؼٟ،ثبزٚا٣ْهلُؼ٤ط٥طٜثبقس.سأط٥ٛظٞبٚغ٥ؾٛذشٗف،سٞب٥وّ
و٣عاس٥سؼ٢ٟض٣ٚلُؼ ثب ٝUPS ٚؾب٤ٚ ا٘طغ٥ُشذ٤ب وٙٙسٜ سأط٣ٔٔحبفظز٢طٜ ٘رٛاٞس٢ط٥قٛ٘س

عسٛػٕٝ٘ٛز.٣٘٥ُػب٘ج٤سثٝاؾشفبزٜاظٚؾب٤عارثب٥سؼ٢ٟٗزضزؾشٝثٙس٤ٌصاقز.ثٙبثطا


 )وبّص ٍلتبغ ثلٌسهست( 
ث ٘بزضؾزسؼ٣ٟٔم٥ٝهزل٤فاظ٥وبٞفِٚشبغ وٙشطَوٙٙس٥ٜسٛا٘سٔٛػتػّٕىطز ٢ٞبعارٌطزز.

ا سحز اؾز ٕٔىٗ قطا٤ٔٛسٛضٞب ث٤ٗ وبض اظ ِٚشبغ٥ٍ وٙٙس٢ٜبفشس. وٙشطَ وبضافشبزٖ اظ ثبػض ٞبوٝ
٣ٔ ٘ب80ٔسب70ٌطز٘سحسٚز ثّٙسٔسر٣زضنسِٚشبغ ٔٛسٛضٞب٣ٔاؾزوبٞفِٚشبغ ٣٤اِمب٢سٛا٘سزض

افعا٢سّفبرٌطٔب ٕٞچ٤ٙضا ٤٘ٗؾطػزا٥فزٞس. ا٥ٗ٘ٛعٔٛسٛضٞب اطط زض وٙس.٣ٔط٥٥سغ٤ٍٗقطا٤ع
ٍوبٞفثّٙسٔسرِٚشبغاظٔساضذبضعقٛ٘س.وبٞفِٚشبغ٤قطا٣ٕٔىٗاؾززض٣َى٥ُاِىشط٤٘ٚٚؾب

ضاوش سٛاٖ قسٖ وٓ ذطٚػ٥ٔٛػت ثب٘ىٟب٣ٛ ظ٣٣ٔذبظ٢٘زض ضاوش٤قٛز سٛاٖ ذطٚػ٥طا ذبظ٣ٖٛ
.طذٛاٞسٌصاقز٥عسأط٣٤٘٥ضٚقٙبٞب٢ؿش٥ٓؾ٢ٍض٤ٚٗقطا٤ٗا٥ٔشٙبؾتثبٔؼصٚضِٚشبغاؾز.ٕٞچٙ
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 )اضبفِ ٍلتبغ ثلٌسهست(
ٍٕٔى٤ٗٗقطا٤سحزا٣ى٥عاراِىشط٥٘ٚعارٌطزز.سؼ٥ٟسؼ٣ٟايبفِٝٚشبغٕٔىٗاؾزؾجتذطاث
ٍثلافبن٤ّٝٗقطا٤ٌطزاٖسحزا٢ٟٙب٥سٚٔبق٥وّ،٥ٝٙق،وبثّٟب،اؾززچبضٔكىٌُطز٘س.ثٝٞطحبَ

سٛا٘سٔٛػتوبٞفََٛػٕطآٟ٘ب٤ُ٣ٌٔٗٛ٘ٝٚؾب٤ا٢قٛ٘س.ايبفِٝٚشبغثبزٚاْض٣٣ٕ٘ٚزچبضذطاث
ايبفِٝٚشبغضٚ ض٣ِٝثطذ٢قٛز. ٘بذٛاؾش٣ٝحفبظشٞب٢اظ ز٘جبَزاقشٝا٢ٕٔىٗاؾزػّٕىطز ثٝ ضا

ضاوش سٛاٖ ٣َذبظ٢٘ثب٘ىٟب٣ٛذطٚػ٥ثبقس. ٣ٔ٤ٔف٤ٍافعا٤ٗقطا٤ا٣زض ث٣٤٘٥ٝعاٖضٚقٙب٥بثس. ع
بزذٛاٞسقس.٤تظ٥ٗسطس٥ٕٞ


 ػسم تؼبزل ٍلتبغ -8-3-2-4
ضٚا٢طارلبثُٔلاحظ٥ٝسٛا٘سسأط٣ٔػسْسؼبزَِٚشبغ٣ٔمساضو٣ٕحش غ٘طاسٛضٞبثٛػٛزآٚضز.٢ضا
ا٥ٕٞچٙ دس٤ٗ اططارحطاضس٤ٗ ض٣ٚ٘بٔٙبؾج٣سٜ س٥عارس٥ِٛسؼ٢ٟضا سٛظ، ٚ ا٤ا٘شمبَ س.٤ٕ٘ب٣ٔؼبز٤غ

ٔ ثطقوٛچهاؾز.ػسْسؼبزَِٚشبغاغّتزضاطط٢قطوشٟبٞب٥ٝٙ٢عاٖػسْسؼبزَِٚشبغزضق٥ٔؼٕٛلاً
٣٤اِمبٞب٢ثعضئب٘ٙسوٛض٢ٜوٝاظثبضٞب٣ػٜٚلش٤قٛزث٣ٔٛساض٤ٗٚزضقجىٝآٟ٘بدس٥ٔكشطو٢ثبضٞب

ا٣ٔاؾشفبزٜ زض ايبف٤ٌطزز. حبلارحطاضر سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞب٣ٗ ٚ ٔٛسٛضٞب حش٥ٔكشطو٢زض ٚ ٗ٣
فبظزض٢بٟ٘ب٤قٛز.ػسْسؼبزَػط٣ٔعار٥ٗسؼ٤ٟا٣س٤ٌنسٔٝزٛؾشٝٚٔٛػت٥ثطقثٛلٛعد٢قطوشٟب

وٙس.٣ٔط٥٥ثٝٔٛسٛضسغ٣ؾٝفبظثبسٛاٖؾْٛػسْسؼبزَِٚشبغاػٕب٣٤ِهٔٛسٛضاِمب٤
عاقبضٜقٛز.٣٘٥ثب٘هذبظ٢٘اظفبظٞب٣ى٤ٛظؾٛذش٥ٝسٛاٖثٝف٣ٔؼبزػسْسؼبزَِٚشبغ٤ُا٤اظزلا


 ىْبیّبضهًَ -8-3-2-5

لسضر٘بق٣م٤سعض٣ى٥ٞبض٢٘ٛٔبٟ٘ب٤ػط قجىٝ ثبضٞب٣ثٝ ٥ٗٔكشطو٢اظ سٛا٘سٔٛػتاػٛػبع٣ٔ،
ا٣ى٥ٞبضٔٛ٘ قٛ٘س. قجىٝ ِٚشبغٞب٤ٗػط٤ِٚشبغ ٚ سؼ٣ٟى٥ٞبض٢٘ٛٔبٟ٘ب حطاضرزض ،عار٥ؾجتايبفٝ

ٞبز ٚ ٕٞچ٤ٙحبُٔػط٢ٟب٤سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞب ٚ ٘بٔٙبؾتٚؾب٥بٖ ٛظٞب(٥)ٔظُف٣ُحفبظش٤ٗػّٕىطز
ٚنس٣ٝٔسٛا٘سٔٛػتذطاث٣ٔٚػٛززاقشٝو٣ٝى٥سٞبض٤ٍ٘ٛٔسكس٤ؼبزقطا٤ٗأىبٖا٥قٛز.ٕٞچ٣ٔٙ
عارٔكشطنٌطزز.٥سؼ٣ٟس٤ٌز


 ىط(یًَسبًبت ٍلتبغ )فل  -8-3-2-6

سٛا٘س٣ِٔٚشبغ٣زٞسوبٞف٘بٌٟب٣ٔ٘٘ٛؾب٘برِٚشبغاغّتثهٛضرؾٛؾٛظزٖلأذٟبذٛزضا٘كبٖ
(٢ٝا٥)سر٢ٌّبظ٢زضٔٛضز٘ٛضلأذٟب٣وبٞفزٞس.٢ِٚبز٤ضاثٝٔمساضظا٢لأخضقش٣ٝ٘ٛضذطٚػ

،٤٘ٛ٣ع٤سّٛٞب٢ط٘س٢ٌ٥ٜسٛا٘سض٣ٔٚٗ٘ٛؾب٘برِٚشبغ٤زٞس.ػلاٜٚثطا٣ٔضااظذٛز٘كب٢ٖطوٕشط٥سأط
طثٍصاضز.٥عسأط٥ٛسطٞب٥٘ٚوبٔذ٣ى٥ُوٙشطَاِىشط٤٘ٚٚؾب
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 طات فطوبًسییتغ -8-3-2-7
سٛا٘س٣ٔطارفطوب٘ؽ٥٥زاض٘س.سغ٣ٔذٛزطبثزٍ٘ب٣ٜثطقزضػُٕفطوب٘ؽضازضٔمساض٘ب٢ٔقطوشٟب
٣فطوب٘ؽٕٔىٗاؾزٌب٢ٞؾٙىطٖٚؾبظ٢ٗٔٙؼطقٛز.ذُب٥غ٘طاسٛضٚقفزسٛضث٣س٤ٌثٝنسٔٝز
ف ثبضٞب٢سض٥اٚلبرزض ٔكشطن سغص٢٤وٝ ثعضيضا ا٤ٝ٣ٔىؿٛؾبظ سٛا٘ٙس٣ٔٗثبضٞب٤وٙسضخزٞس.

وٙٙس٣ٔوٝثبػجٛضاظنفطِٚشبغوبض٢ػّٕىطززؾشٍبٟٞب٢سٜض٤ٚٗدس٤ؼبزوطزٜٚا٤ِٚشبغا٢طقٟبث
طثٍصاضز.٥سأط



 ت ثطقیفیٌگ ویتَضیعات هًَیتجْ -8-4
زضثط٥هؾ٤ٍ٤بٖٚقطا٤اظاػٛػبػبرزضِٚشبغٚػط٣ؼ٥زثطقٔحسٚزٜٚؾ٥ف٥ٔؿبئُو ؿشٓضا

ا٣ٌٔ٥ ٢ٟب٥ٝ(سبذطٚػ٥ىطٚطب٥٘غ)زضٔسرظٔب٤ٖٔبضؾط٥ثؿ٢يبفِٝٚشبغٞبسٛا٘ساظا٤ٍ٣ٔٗقطا٤طز.
هؾبػز(ضاقبُٔقٛز.٤ب٤هضٚظ٤ٔسر)زضٔسر٣َٛلا٘

)ٔب٘ٙسٞبضٔٛ٘ٞب٢س٤ٜٗدس٥زثطقٕٞچ٥ٙف٥ٔؿبئُو ٚدس٥حبِزٔب٘ب ٣وٝثُٛضٔشٛاِٞب٣٤س٤ٜىٟب(
ط٘س.٣ٌٔ٥عزضثط٥ٌطز٘س)ٔب٘ٙس٘ٛؾب٘برِٚشبغ(ضا٣ٔ٘سىطاض

ثبقس.٣ٔط٤قبُٔٔٛاضزظ٥ٌط٢ا٘ساظٜعار٥سؼ٣ٟان٢ّزؾشٝثٙس
٥ٗؿشٓظ٥ٔٚؾ٣ٓوك٥ُٔطثٌٛثٝآظٖٔٛؾ٤ٚؾب
ٔشطٞب٣ِٔٛش
ّٛؾىٛح٥اؾ
ٌُطاػٛػبع٥سحّ
٣ففطوب٘ؿ٥ٌُط٥َ/سح٣ّى٥ٌُطٞبض٥٘ٛٔسحّ
٣ٚاػٛػبػ٣ى٥ٞبض٢ٌُ٘ٛٔطٞب٥اظسح٣ّج٥سطو

ىطٔشط(٥٘ٛؾبِٖٚشبغ)ف٢ّط٥ا٘ساظٌٜ
ثطسؼٟ ٢ٍٙبِٟب٥عارفٛقوٝؾ٥ػلاٜٚ ثُٛضٔؿشم٤حبِزٔب٘ب اػٛػبػبرقجىٝضا ٥ٌط٢ا٘ساظ٥ٜٓب

سٛاٖ٘ب٣ْٔع٥ٙس٤ٕ٘٘ب٣ٔزضحُٔؿبئُوٕه٥ُ٣ٍٔح٤قطا٥ٌط٢ا٘ساظٜوٝثب٢ٍط٤ُز٤وٙٙساظٚؾب٣ٔ
ثؼٙٛأٖظبَٚؾب ٕ٘ٛزٖاس٥ٔبزٖٚلطٔعوٝزضد٥ٌط٢ا٘ساظ٤ُٜثطز. ٞبز٤هبلارقُٚسا زچبضٞب٢٢ب

زاض٘ساظسؼٟ آظٔب٣ٔعارثباضظـ٥ايبفٝحطاضروبضثطز ا٥ب٘ٝسؼ٥ٟفؾب٤ِثبقٙس. ٤ٍُٙٛ٘ٝٚؾب٤عارثب
وٕٝٔىٗٞبٟبٚوبث٤ُاسهبلارثسٚايبفٝثبضٞبز،اظلٛؼظز٣ٖزثطق٘بق٥ف٥سٛا٘ساظٔؿبئُو٣ٔ

س.٤ٕ٘ب٢ط٥ٌطزز.ػ٣ٌّٛاؾزثبػضلُؼ
٣ى٤اِىشط٢عاٖثبضٞب٥ٞؿشٙسوٝٔا٢ػ٤ُٚ٤ٜؾبوٗاظػّٕٝٚؾب٣ى٤اِىشط٢ثبضٞب٥ٌط٢٘ساظٜا٤ُٚؾب

زضٔؼبٚضرسؼٟ ٘ظطٔؿبئُو٥ٌ٣ٔط٢ا٘ساظٜعارحؿبؼ٥ؾبوٗضا اظ ثبضٞب٥زثطقسر٥ّف٥وٙٙس. ٝ٢
ثبقس.٣ى٥عاراِىشط٥٘ٚاظسؼ٣ٟزضذهٛلثطذ٣بض٥ٕٟٔسٛا٘سػبُٔثؿ٣٣ٔى٤اِىشط

سزض٤عثب٥ضا٢ٍ٘ط٤ػٛأُٟٔٓز،ػٜلاظْذٛاٞسثٛز٤ٞطآظ٢ٖٚٛٔوٝثطا٢ع٥اظ٘ٛعسؼٟنطفٙظط
ٗػٛأُػجبضسٙساظ:٤اظا٣ٔس٘ظطلطاضزاز.ثطذ٥ٌط٢ا٘ساظٜعار٥ٍٞٙبْا٘شربةسؼٟ

بٖ(٤ػط-ثٝزؾشٍبٜ)ِٚشبغ٢ٚضٚز٢سؼسازوب٘بِٟب-
زؾشٍب٣ٜٔكرهٝحطاضس-
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٢ط٥ُا٘ساظٌٜلبث٢ٔحسٚزِٜٚشبغٚضٚز-
٢سٛاٖٚضٚز-
ِٚشبغؾٝفبظ٥ٌط٢ا٘ساظ٣٤ٜسٛا٘ب-
ٗ(٥ٚظ٢ٔٗٞطٚضٚز٥ٚث٣زاذ٢ّٗوب٘بِٟب٥ث٣م٤)ؾُحػب٣زاذ٣ّم٤ؾُحػب-
ب٤ٖػط٥ٌط٢ا٘ساظ٣٤ٜسٛا٘ب-
لبثُحُٕثٛزٖزؾشٍبٜ-

(٣أىبٖاضسجبٌثبقجىٝٔربثطاس،أىبٖاضسجبَبر)ٔٛز٣٤ْسٛا٘ب
ؿش٥ُٓٚٔبِؼٝؾ٣ثٝٔٙظٛضثطضؾ٢ٛسط٥وبٔذٞب٢زٜاظثط٘بٔٝأىبٖاؾشفب

ؾٛ ضاحش٤ز٢اظ ٣ٍ٘ط زؾشٍبٜ ثٛزٖ ػبٔغ وٙبض زض اؾشفبزٜ ٥ٕٟٔأىبٖ فبوشٛض ظ٣ع زض٤اؾز. طا
زؾشٍب٣ٜنٛضس وبضٞب٥ٌط٢ا٘ساظٜوٝ ا٘ؼبْ زؾشٍبٟٞب٣ٔرشّف٢أىبٖ ثٝ ثبقس زاضا بظ٢٘٥وٕشط٢ضا

ثبقس.٣ٔس٥بضٔف٥عثؿ٥عار٥٘ٔرشّفسؼٟٞب٢ٌٗط٥ٜٚبرثذٛاٞسثٛز.قٙبذزٔكشطو
٤٘ٛٔٚؾب زض ثىبضضفشٝ دس٤شٛض٥ُ س٤ًٜٙ ٚؾب٣٣ٔؿ٥اِىشطٚٔغٙبَٞب٢ قبُٔ لج٤ّ٣سٛا٘ٙس ٥اظ ه٤ُ

س٤اؾشفبزٜوٙٙسٜثب،شٛض٥ح٘ٛع٥٘ٛٔثبقٙس.زضا٘شربةٚاؾشفبزٜنح٣ف٥ٌُط٥َهسح٤ِّٚشٕشطآ٘بِٛيسب
آقٙبٞب٥ُػٜسح٤ّطارقجىٝٚاٞساف٥٥ٚدبؾدآٖثٝسغ،٢ط٥زؾشٍبٜا٘ساظ٢ٌٜشٟب٤ٚزشٟبٚٔحس٥ثٝلبثّ
ثبقس.

ٗوبضزاضز.اٌط٤ًٙٚاٞسافا٤شٛض٥ثٝٔح٣ُ٘ٛٔٚاثؿش٥ٌٍط٢ا٘ساظٜبظزؾشٍب٥ٜٔٛضز٘ٞب٢ٔكرهٝ
٢سٟٙبضٚسٕٔىٗاؾز٥سأو،ثٝٔكشطنٔٛضز٘ظطثبقس٢زثطقزضٔحُٚضٚز٥ف٥و٣بث٤ثؼٙٛأٖظبَاضظ

س٤ِٜٚشبغٔٛططسٛؾٍ٘ٛعدس٣بظٔب٘ٙسٔٙح٥ٙبرٔٛضز٥ٍ٘حبلارٔب٘سٌبضثّٙسٔسرثبقس.ؾُحػعئ٤قطا
ٔٛضز٘ظطٔكرمٌطزز.



 َسطّب(یاًتربة تطاًسس یچگًَگ -8-5
٘ٛٔ و٤شٛض٥زض ثطق٥ف٥ًٙ ز ثطا، ٔٛضز٢٘اغّت ؾُح آٚضزٖ ػط٥ثسؾز ٚ ِٚشبغ ٤٘بظ ث٥ٝبٖ بظ

زضؾ٤بغٚػطِٚش٢سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞب ٥٤ِٗٚشبغدب٢ؿشٕٟب٥بٖاؾز. اسهب٤َشٛض٥ٔٛ٘، ثب ًِٙٚشبغٔؼٕٛلاً
طز٣ٌٔ٥ٓا٘ؼب٥ْٔؿشم ثطا٥ٗؾ٥أبزضٕٞ، بع٥بٖاحش٤بٖثٝسطا٘ؿفٛضٔبسٛضػط٤ًٙػط٤شٛض٢٘ٛٔ٥ؿشٕٟب

زضٚالغچٖٛا٘ؼبْ قجىٝلسضرٔكىُاؾز٢بٖثسٖٚاططٌصاقشٗض٤ٚٓػط٥ٔؿشم٥ٌط٢ا٘ساظٜاؾز.
اظٔ ٙٝثؿشٝقسٜسب٥بق٤هوبث٤ُحَٛا٢ط٥ٌٜٞبCT٢قٛز.٣ٔاؾشفبزCTٜب٤ٖهسطا٘ؽػط٤ؼٕٛلاً

ثطاحش٤ػط٥ٌط٢ا٘ساظٜ ٣ٌبٖ سطا٘ؿس٥ا٘ؼبْ ػط٢ٛؾطٞب٤طز. ٚ ثب٤ِٚشبغ ثٙح٤ٛبٖ ا٘شربةقٛ٘سو٢ٝس
س.ثطؾب٥ٌٙ٘ط٢ا٘ساظٜبظزؾشٍب٥ٜبٖضاوبٞفٚثٝؾُٛحٔٛضز٤ِ٘ٚشبغػط٣ؾُٛحانّ

بٖػجبضسٙساظ:٤ِٚشبغػط٢زُّٚٔتلبثُسٛػٝزضا٘شربةسطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞب
ب٤ٖبػط٤ٍٙبَِٚشبغ٥سٜقسٖؾ٤بثط٤ٍٙبَ(اظٔحسٚزٜوبُٔزؾشٍبٜثسٖٚذطاةقس٥ٖٚ)ؾُٛحؾ

ساؾشفبزٜقٛز.٤ثب
ا٣)دبؾدفطوب٘ؿ )٤٘ٛٔ زض اٌط٣ى٥ًٙاػٛػبػبرٞبض٤٘ٛٔشٛض٥ٗٔؿئّٝ ٚ ؾ٣ػبئ، ثب٢ٟبٍٙب٥ِوٝ

زاؾز.٥بضحبئعا٥ٕٞثبقٙسثؿ٣ٔفطوب٘ؽثبلأٛػٛز
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 گٌبلیسطَح س -8-5-1
٣زلزذبنCT, VTٛؾط٤سزضا٘شربةا٘ساظٜسطا٘ؿس٤ًٙثب٤شٛض٥ػٟزاؾشفبزٜوبُٔاظزؾشٍبٜٔٛ٘

حا٘ؼبْزاز.ا٘شربة٥ضاثٝقىُنح٥ٌط٢ا٘ساظٍٜٙبَثشٛا٥ٖسٜقسٖؾ٤وٝثسٖٚثط٢طزثٙح٥ٛنٛضرٌ
بػس٤ًٚٙ٤ْشٛض٥زؾشٍب٣ٜ٘ٛٔس٤ٌسٛا٘سثبػضنسٔٝز٣ٔب٤ٖبػط٤ِٚشبغ٢ٚبٔٙبؾتسطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞب٘

قٛز.٥ٌط٢ا٘ساظٜزلززض
ٔجسِٟب٥ؼ٤ًٙز٤شٛض٢٘ٛٔ٥زؾشٍبٟٞب اظ ز٢شبَ ٥ؼ٤آ٘بِٛيثٝ ا٣ٔاؾشفبزA/Dٜشبَ ٔجسِٟب٤وٙٙس. ٗ

A/Dدطزاظـ٥ػ٢ّٕثطا بر قس٢ٍٜٙبِٟب٥ؾ، ٚاضز ؾآ٘بِٛي ثٝ ضا زؾشٍبٜ ز٥ثٝ سجس٥ؼ٤ٍٙبَ ٤ُشبَ
وٙٙس.٣ٔ

سبؾطحسA/Dشٛضقسٜلاظْاؾزوٝاظض٘غوبُٔٔجس٥ٍَٙب٥َ٘ٛٔاظؾ٣م٥فزل٤ػٟزاضائٕٝ٘ب
ه٤سوٕشطاظ٤٘جب٢ثٝزؾشٍبٜا٘ساظٌٜط٢ٍٙبَٚضٚز٥ؾ،٣هلبٖ٘ٛػ٤ٕٔٛأىبٖاؾشفبزٜقٛز.ثؼٙٛاٖ

ٗأطضا٤طز.ا٥لطاضA/Dٌهٔجس٤َع٤بضثبلاسطاظؾُح٥ٛ٘وٝثؿ٢ٞكشٓٔمساضض٘غوبُٔثبقسثٙحٛ
ٛؾطٔٙبؾتاػٕبَٕ٘ٛز.٤هسطا٘ؿس٤سٛاٖثبا٘شربة٣ٔ


 َسط ٍلتبغیتطاًسس -8-5-1-1

ثبقٙسا٘ساظٜسطا٘ؿفٛضٔبسٛضِٚشبغVT٣ِٔٚشبغ٢سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞب،ٛؾطِٚشبغ٤ٗا٘ٛاعسطا٘ؿس٤اظٟٕٔشط
VTٔؼٕٛلاًلاظْاؾزوٝ،ثٝاقجبع٘طٚز.زضحبِزٌصضا٢ٍوبض٤بةقٛزوٝزضقطاا٘شر٢سثٝ٘ح٤ٛثب

ؿشٓثبقس.٥ؾ٣زضنسِٚشبغ٘ب200ٔاقجبعسطا٘ؿفٛضٔبسٛضحسال٣ُٔٙح٣٤ٙ٘مُٝظا٘ٛ
٘جب حبِزٔب٘سٌبض وبُٔزؾشٍب٤ِٜٚشبغ ٔحسٚزٜ ثب ِٚشبغ٥ٌط٢ا٘ساظٜسزضؾزثطاثط ايبفٝ اٌط ثبقس.

طزضػ٥٥ٝسٛاٖثبسغ٣ٔٗأطضا٤ا٥ٌط٢ا٘ساظٜ،سٜقٛز٤ثطA/Dسٛؾٍ،ٍٙب٥َقٛزوٝؾثٛػٛزآٔسٜثبػض
سطا٘ؿفٛضٔبسٛضِٚشبغا٘ؼبْزاز.٢ثطا٢ٍط٤ُز٤با٘شربةٔٙبؾت٘ؿجزسجس٥ٌٚ٤ط٢ا٘ساظٜزؾشٍب٢ٜثٙس


 بىیَسط جطیتطاًسس -8-5-1-2
سغ٥ثسِ ػط٥طارث٥٥ُ ب٤ٖكشط ػط، ٔٙبؾتب٤ٖا٘شربةسطا٘ؿفٛضٔبسٛض ِٚشبغ، سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ٘ؿجزثٝ

٘هتCTذٛز٢زثطقزضزؾشٍبٟٞب٥ف٥و٥ٌط٢ا٘ساظٜعار٥ٔكىُسطذٛاٞسثٛز.اغّتؾبظ٘سٌبٖسؼٟ
ضا٣بٖٔرشّف٤وٝثشٛا٘ٙسثسٖٚٔكىُؾُٛحػط٢ٔرشّفثٛزٜثٙحٛٞب٢زضا٘ساظٜٞب٤ٗCTٙس.ا٤ٕ٘ب٣ٔ

قٛز.٣ٔزائٓا٘شربة،ب٤ٖحساوظطػطٔؼٕٛلاًثطاؾبؼٞبCTاظذٛزػجٛضزٞٙس.
ػط ٔٙبؾت ٘ب٤ٔا٘شربة زٚضٞب٣بٖ ٘ؿجز ٚ٢٤ ٞسف٣ثؿشCTٍه ا٘ساظٜثٝ اٌط٥ٌط٢ زاضز.

٣بٖثبض٘ب٤ٔثطاثطػط30سب20س٤ثبCTا٘ساظٜ،باسهبَوٛسبٜٔٛضز٘ظطاؾز٣٤بٖٞؼ٤ٔٛػط٥ٌط٢ا٘ساظٜ
ؼ٥ٝبٖثبضوٓقسٜٚزض٘ش٤ػط٥ٌط٢ا٘ساظٜزلزٔٛػتذٛاٞسقسو٣ٝٗ٘ؿجش٥ثبقس.اِجشٝا٘شربةچٙ

بثس.٤بٖثبضوبٞف٤ػطٞب٢ه٥ٔكرمٕ٘ٛزٖٞبض٣٤٘ٛٔسٛا٘ب
ك٥ا٘شربةقٛ٘سوٝثٝنٛضرزل٢سثٝ٘ح٤ٛثبٞبCT،ىٟبٚٔكرهٝثبضٔٛضز٘ظطثبقٙس٥اٌطٞبضٔٛ٘

ؿش٥ٚٓطارِٚشبغؾ٥٥بضثٝسغدبؾدث٣بث٤ٗنٛضرأىبٖاضظ٤ٙس.زضا٤ٕ٘ب٥ٌط٢ا٘ساظٜبٖثبضضا٤ػط٢سط
س.٤آ٣ٔبٖثٛػٛز٤ػط٢ىٟب٥كٞبض٥٘ٛٔعٔحبؾجٝزل٥٘

قٛز.٣ٔهٔظبَوٕهٌطفش٤ٝبٖاظ٤ا٘شربةسطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞبػط٢عثطا٥ٙؼب٤٘زضا
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آٔذطٔٛططاؾزثبفطو12سب1قٛزثطاثطثب٣ٔزاز٥ٌٜط٢ا٘ساظٜوٝثٝزؾشٍب٣ٜب٤ٍ٘ٙبَػط٥ٔظبَؾ
ا٘شربةٔمس ثطا1اض ا٥ٌط٢ا٘ساظٜثٝزؾشٍب٢ٜٚضٚز٢آٔذط ٥بٖٔشٛؾٍف٤ٙىٝػط٤ٚ آٔذطٔٛطط120سض

ثبقس٣ؿش٤چمسضثب٤ُCTثبقس٘ؿجزسجس٣ٔ
وبضذب٘ٝ سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞبٞب٢ٔؼٕٛلاً ٘ؿجزسجس٤ػط٢ؾبظ٘سٜ ٤بٖ ُCTثطاؾبؼ طب5ٛ٘ضا ٤ٝآٔذط

قٛز:٣ٔطٔحبؾج٤ٝكظ٤ثَٝط٥ٝا٣ِٚبٖ٘ب٤ٔػط٣ٗحبِش٥ٙس.زضچ٤ٕٙ٘ب٣ٔٔكرم

600
1

5120

sec

sec 
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CTI
CT PRI
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اؾشفبزٜٕ٘ٛز.٤ُ600:5ثب٘ؿجزسجسCTساظ٤ؼٝثب٥زض٘ش

 یپبسد فطوبًس -8-5-2

ت٤٘ؿجزيط٣سٛاٖسٛؾٍٔٙح٣ٔٙبِٚشبغضا٤ب٤ٖٚػط٢سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞب٣ٔكرهٝدبؾدفطوب٘ؿ
٥سهح سٛيRCFح فطوب٘ؽ ٥ثطحؿت زاز. ؾRCFح ذطٚػ٥ٍٙ٘ؿجز ؾ٣بَ ثٝ ٍٙب٥َٔٛضزا٘شظبض
ثبقس.٣ٚالؼ٣ذطٚػ

 تطاًسفَضهبتَض ٍلتبغ یپبسد فطوبًس -8-5-2-1

٢ٛؾطٞب٤هٕ٘ٛ٘ٝاظسطا٘ؿس٤)ثٝػٙٛا٥ٌٖط٢ا٘ساظِٜٚشبغولاؼ٢سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞب٣دبؾدفطوب٘ؿ
ثبض٣ِٚشبغ(ثؿشٍ ثٝ٘ٛعٚثبضآٖزاضز.ػٕٛٔبً ا٣٤بضثبلا٥أذسا٘ؽثؿ، زضاغّت٤زاضز. ٗٔٛضزٔؼٕٛلاً

ؼبز٘رٛاٞسوطز.٤ا٣سٔكى٤ّػس٥ٌط٢ا٘ساظٜعار٥سؼٟ
ِٔٛش٥ف٥ًٙو٤شٛض٥عار٥٘ٛٔسؼٟ ٔب٘ٙس ٔشطٞب٣زثطق ز٥اؾ، ٚ ٚؾب٤ّٛؾىٛدٟب أذسا٘ؽثؿ٤ٍط بض٥ُ

ٛلأًؼٕ،بضثبلا٥زٞٙس.ثبٚػٛزأذسا٘ؽثبضثؿ٣ٔضازضٔمبثُسطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞبِٚشبغاظذٛز٘كب٣٤ٖثبلا
٣دؿشٟباظسطا٘ؿفٛضٔبسٛضِٚشبغثبوٛدلاغذبظ٣٘ثبقٙس.زضثؼ٣ًٔك٥ّٛٞطسعزل٥و5سبفطوب٘ؽٞبدبؾد
CVTٜاؾشفبز ِٚشبغ وبٞٙسٜ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ا٣ٔثؼٙٛاٖ اظ ٘جب٤ٌطزز. سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞب ٘ٛع ثطا٤ٗ ٢س
٥ف٥ًٙو٤شٛض٥ٔٛ٘ ٕ٘ٛز. CCTزثطقاؾشفبزٜ دبسطا٘ؿفٛضٔبسٛض٢زاضاٞب ٔمؿ٥٤ٙ٣ِٓٚشبغ زض وٝ ٞؿشٙس
هسطا٘ؿفٛضٔبسٛضِٚشبغ٣RCF٤ٔٙح2ٙ-1ٚ9-٢9قٛز.قىّٟب٣ٔٗثؿش٥٤ٝثبذبظٖدب٢ٔٛاظ٣ذبظ٘

زٞس.٣ٔ٘كب٣ٖٚنسا٣ٕٞهٍٔبا٤ٕٞزٚثبض٢اؾشب٘ساضزضاثطا



 یک تزاًسفَرهاتَر ٍلتاص استاًذارد تا تار یک هگا اّوی RCFهٌحٌی  -1-8ضكل 
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 اّوی 111یک تزاًسفَرهاتَر ٍلتاص استاًذارد تا تار  RCFهٌحٌی  -2-8ضكل 


ثطا٥ٞطسعسٙظ50فطوب٘ؽ٢ثطا٣ِٚشبغذبظ٢ُ٘سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞب٤٘ؿجزسجس ٚ ٞب٢ِٔٛف٢ٝٓقسٜ

ِٚشبغ٢بضثبلا٥ثؿ٣ب٘ؿفطوٞب٢ِٔٛف٥ٌٝط٢ا٘ساظ٢ٜ٘رٛاٞسزاقز.ثطا٣م٥ثبلاسطػّٕىطززلٞب٢فطوب٘ؽ
هٔمؿCVT٤ٓه٤سفبٚر3-8ذبِمذٛاٞسثٛز.قى٣ُبٔمؿٓٔمبٚٔش٣٤هٔمؿٓذبظ٤٘بظث٥ٝ٘

٘كب٣ٖذبظ٘ ذبظ٣ٔ٘ضا ٔمؿٓ ثطا٣ٔٔمبنسذبلضا٢ثطا٣زٞس كٔكره٥ٝزل٥ٌط٢ا٘ساظ٢ٜسٛاٖ
هٍٔبٞطسعاؾشفبزٜٕ٘ٛز.٤سب٢حبِزٌصضا




 ص خاسًیّای ٍلتا همسن -3-8ضكل 

 بىیجط یَسطّبیتطاًسس یپبسد فطوبًس -8-5-2-2
بٖ(ٔؼٕٛلا٤ًػط٢ٛؾطٞب٤هٕ٘ٛ٘ٝاظسطا٘ؿس٤)ثٝػٙٛا٥ٌٖط٢ا٘ساظٜبٖولاؼ٤ػط٢سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞب

٢قٛز.ثطا٣ٔبز٤فبظظ٢ثبلاسطٔمساضذُب٢ثبقٙس.زضفطوب٘ؿٟب٣ٔك٥ّٛٞطسعزل٥و2سب٢فطوب٘ؿٟب٢ثطا
ا٢فطوب٘ؿٟب ثبلاسط ٘ٛع ثبلاا٢دٙؼطCTٜظ ٘ؿجززٚض ٌا٢ٔ٥ّٝ٢)ثهٛضرحّمٛثب ا٥ٚ اؾشفبز٢ٜطٜ )

زٞس.٣ٔضا٘كبٖا٢دٙؼطCTٜهRCF٤ػىؽ٣ٔٙح4ٙ-9قٛز.قىُ
زثطقػجبضسٙساظ:٥ف٥و٥ٌط٢ا٘ساظٜزضضاثُٝثب٢CTٔكرهبرُّٔٛةثطا

كشط٥بث٣5:2000٤ؼ٤ٙبز٤٘ؿجززٚضظ-
زٖثٛا٢٘ٛعدٙؼطٜ-
زضنسٔمساضاقجبعٞؿش10ٝثبقٙسٔظلاًوٕشطاظ٣فٛضاٖدؿٕب٘سدؽٔب٘سوٛچى٢زاضا-
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ثعضي ٔمُغ ؾُح ث، فٛلاز ٞطچمسض فطوب٘ؿ٢كشط٥چٖٛ دبؾد قٛز اؾشفبزٜ ٞؿشٝ ثٟشط٣CTزض
قٛز.٣ٔ

ٕٞبُ٘ٛضوٝزضقى٤ُطب٣ٛ٘چ٥ٓد٥ٚٔمبٚٔزؾ٣أذسا٘ؽدطاوٙسٌ 4-9ٝسبحسأىبٖوٓثبقس.
ا٣ٔس٤ٜز ؾجت٤قٛز ث٣ٔٗٔؿئّٝ وٝ ؾ٥قٛز ذطٚػ٥كشط أذسا٘ؽ٣ٍٙبَ ٚاضز ٚ ضفشٝ َطفثبض ثٝ

ٍٝ٘طزز.٤ٝٚطب٥ٛ٘ٗا٥ِٚٚذبظٖث٣ؽوٙٙس٥ٌٔغٙبَ



 ای تزاًسفَرهاتَر جزیاى اس ًَع پٌجزُ RCF/1هٌحٌی  -4-8ضكل 


 َسطّبیزض ًػت تطاًسس یهَاضز ضطٍض -8-5-3

زاضزٔب٘ٙس:٣ثٝػٛأُٔرشّف٣بٖثؿش٤ٍِٚشبغٚػط٢ا٘ؿفٛضٔبسٛضٞبتسط٥ٗسطو٤ا٘شربةثٟشط
طٜ(٥ٗٚغ٥طظ٤ٔزضظ،٣٤ٞٛاٞب٤ٝ٢دب٢ثطضٚ،ًٙ)دؿز٤شٛض٥ٔحُٔٛ٘
ٔٛضزاؾشفبز٢ٜزفًب٤ٔحسٚز

ب٤ٖػط٢٘هتسطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞب٢أىبٖلُغٔساضثطا
ب٤ًٖٙػط٤شٛض٥بظث٥٘ٛٔٝ٘

زضظٔبٖاؾشفبز٣ٜٔؿبئّ آٟ٘ب٢طٌصاض٥سثٝػّزسأط٤ثٛػٛزآٔسٜٚثبا٢ط٥ٌٜٞبCT٢اظوٝػٕٛٔبً
ثبقٙس:٣ٔط٤ط٘سقبُٔٔٛاضزظ٥غٔٛضز٘ظطلطاض٤ٌ٘شب٢ضٚ

لطاضٍ٘طفشٝاؾز.ا٢ط٥ٌٝ٥ٜثَٝٛضٔٙبؾتزض٘بح٢بٞبز٥ٝٙ٤ق
سٕبؼوبُٔثطلطاض٘ىطزٜا٘س.CTٞؿشٝچبنزاض٢زٚا٘شٟب

لطاضٌطفشٝا٘س.CTٟبزض٤ٖٚاظٞبز٣سؼسازا٘سو
اقبضٜٕ٘ٛز.CTشٝ٘بٔٙبؾت٤سٛاٖثٝدلاض٣ٔزضآذط

قٛزٞطٌٛ٘ٝاقىبَزض٣ٔزضثطٌطفشCTٝثَٝٛضوبُٔسٛؾ٢ٍبٞبز٥ٝٙ٤قٛزوٝق٣ٔػٕٛٔبًفطو
آٖذٛاٞسقس.٣ذطٚػٞب٢ٗوبضٔٛػتثطٚظذُبٚػسْزلززضزاز٤ٜا

٣ثطٌكش٢چٞبز٥سسٛػٝزاقزو٤ٞٝثب،قسٖٞؿشٙس٥ٌط٢ا٘ساظٜزضحب٢َٗٞبز٤وٝچٙس٣ٍٞٙبٔ
ؾبذش٣ٝقسٜضاذٙظ٥ٌط٢ا٘ساظ٢ٜٞبز٣ؿ٥سأٖغٙب٥َبو٢٤ُٔٔمساض٢ٗٞبز٤طز.ا٥لطاضCTٍ٘زضٖٚ
زٞس.٣ٔط٥ضاسغ٣ذطٚػٞب٢ٗزاز٤ٜٚثٙبثطا
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 َسطّب(یهحل ًػت تطاًسس -8-5-4

 زض پستْب -8-5-4-1
اظ عاؾشفبز٥ٜزثطق٥٘ف٥ًٙو٤شٛض٢٘ٛٔ٥سٛاٖثطا٣ٔ(دؿزCVTثؼع)ٞبVT٢ٚٞبCT٢ٔؼٕٛلاً

ٕ٘ٛز.

 غیتَظّبی  ستنیهحل ًػت زض س -8-5-4-2
ِٚشبغ٤ب٤ٖػط٢ٛؾطٞب٤غٔٙبؾتاؾزاظسطا٘ؿس٤سٛظٞب٢ؿش٥ٓزثطقؾ٥ف٥ًٙو٤شٛض٢٘ٛٔ٥ثطا ٢ب

ؾ وطزٖ ذبضع ٔساض اظ ثسٖٚ وٝ قٛز أط٥اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز. ٘هت ضا آٖ ثشٛاٖ اظ٣ٔٚظٜؿشٓ سٛاٖ
لبث٣٤ّٛؾطٞب٤سطا٘ؿس ٚػط٥ز٥٘ٛٔوٝ ٤ٚشٛضوطزٖٕٞعٔبِٖٚشبغ ثٛزٜ زاضا ذ٢ٍسٛا٘ٙسثطض٣ٔٚبٖضا

ه٤زضا٢دٙؼطCTٜه٣ٚ٤ثبٔمؿٓٔمبٚٔشVTه٤ُاظ٤ٗٚؾب٤ثطلساض٘هتٌطز٘ساؾشفبزٜٕ٘ٛز.ا
ثٝٞطحبَزضسُج٣ٔٔؼٕٛػٝاؾشفبزٜ س٤ثب٥ٌط٢ا٘ساظ٤ُٜٛؾطٞبثٝٚؾب٤ؿسٗ٘ٛعسطا٤٘كزازٖا٥وٙٙس.

سطا٘ؿسا٢ػ٤ٜسٛػٟبرٚ اٌط ٌطفز. ثىبض ثب٢ٛؾطٞب٤ضا زؾشطؼ٘جٛز ٘ٛعفٛقزض ثسؾز٢سثطا٤اظ
اؾشفبزٜقٛز٥ٌط٢ا٘ساظٜولاؼٞبCTٚVT٢بظاظ٥ٔٛضز٣٘ففطوب٘ؿ٥كزضٔحسٚز٥َٜغزل٤آٚضزٖ٘شب

قٛز٣ٔوٝثٝٞطنٛضرثٝذطٚعاظٔساضٔٙؼط

 يیزض هحل هطتطو -8-5-4-3

اسهبَ،ِٚشبغ٥ٌط٢ا٘ساظٜفؾبزٜسطاؾز.زض٥ٝفكبضيؼ٤بظزضَطفطب٥ٛ٘ٛؾطٔٛضز٤٘ا٘شربةسطا٘ؿس
ِٚشبغٞب٥ٔؿشم ا٣ٔط٤أىبٖدص٢V400/230ٓزض ثبػض٤ثبقس. وبُٔاظ٣ٔٗأط ثشٛاٖثُٛض وٝ قٛز
ٌطف٤شٛض٤ُ٘ٛٔ٥ٚؾب٣دبؾدفطوب٘ؿ٢شٟب٥لبثّ ػطًٙثٟطٜ ٤ٓٞز. ٣ٔبٖضا اظ اؾشفبزٜ ثب ٞبCT٢سٛاٖ

ٚضٚز٥ٌط٢ا٘ساظٜ زض ٢)ٔظلاً ٚ ٤ٔكشطن( اظ اؾشفبزٜ ثب ٔحسٚز٥ٌٜط٢ا٘ساظٜا٢ط٥ٌٜٞبCT٢ب ٕ٘ٛز.
ٌطزز.٣ٔسٛؾٍؾبظ٘سٜاػلا٣ْؿش٤ثبٞبCTفطوب٘ؽٔؼبظ


 َسطیهطثَط ثِ اًتربة تطاًسس یولّبی ِ یتَغ -8-5-5

٤ًٙشٛض٢٘ٛٔ٥وٝثطا٣٤ٛؾطٞب٤عا٘ٛاعٔرشّفسطا٘ؿس٤ً٘ٚٙ٥شٛض٥ٔرشّف٢٘ٛٔٔحّٟب1-8ػسَٚ
ٔٙبؾت٤ا ٔحّٟب ث٣ٔٗ ضا ٥ثبقٙس ػسَٚ اؾز. وطزٜ دس2٘٥-8بٖ س٤ٜع وٞب٢ ٥ٚف٥ٔرشّف ثطق ز

سه٤ٛٔٙبؾتآٖ٘ٛعدس٢ٛؾطٞب٤سطا٘ؿس ػساَٚظ٣ٔف٤سٜضا ٤طثب٤وٙس. ٍطٔٛضز٤ىس٤سزضاضسجبٌثب
هوبضثطزذبلا٘شربةقٛز.٢٤ٛؾطثطا٤ٗسطا٘ؿس٤ط٘سسبثٟشط٥ٌاؾشفبزٜلطاض


 ّای هختلف اًتخاب تزاًسفَرهاتَر جزیاى ٍ ٍلتاص تزای هحل -1-8جذٍل 

VT٘ٛع CT٘ٛع  ٔىبٖ

 ٢ط٥ولاؼا٘ساظٌٜ
٢ثطا٣اظ٘ٛعٔمؿٓذبظ٥ٌ٘ط٢ا٘ساظٜولاؼ

جطٜقسٜثب٥وب٣ِبٔمؿٓٔمبٚٔش٤اؾشفبزٜذبل
 دؿز



 
 

 
 

90 

 

 www.wikipower.ir 55شماره پروژه :  که برق و سیستم توزیعبررسی کیفیت برق و توان در شب  

 
 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     هزاجعه کنیدویکی پاور پزوژه به سایت   wordبزای دریافت فایل 

 اؾشفبزٜاظسخ

 ٣٤زضذٌُٛٞٛا ٢ط٥ولاؼا٘ساظٌٜ ٢ط٥ولاؼا٘ساظٌٜ

 ٢ط٥ولاؼا٘ساظٌٜ
٢ؾى٢ٛلطاضٌطفشٝثطض٥ٌٚط٢ا٘ساظٜولاؼ

 ٣سطا٘ؽ٘ٛعذبلٔمؿٕ
 ٥ٙ٣ظٔٞب٢زضوبثُ

٥ٌط٢ا٘ساظٜولاؼ
 ٢طٜا٥ٌ

 ٔكشطن٢زضٚضٚز ٥ٓاضسجبٌٔؿشم

 ٥ٓاضسجبٌٔؿشم ٢طٜا٥ٌ
زضزاذُٔحَٛٝٔكشطنٚ

 عار٥ٝسؼٟث٢ٚضٚز


 ًیاسّای تزاًسفَرهاتَر جزیاى ٍ ٍلتاص -2-8جذٍل 

CT٘ٛع VT٘ٛع  ُ٘هت٥زِ

 طارِٚشبغ٥٥سغ ٢ط٥ولاؼا٘ساظٌٜ ٢ط٥ولاؼا٘ساظٌٜ

 ه٥ؾُحٞبضٔٛ٘ ٢ط٥ولاؼا٘ساظٌٜ ٢دٙؼطٜا

 اقجبعثبلا٣٤ثب٘مُٝظا٥ٌٛ٘ط٢ا٘ساظٜولاؼ ٢دٙؼطٜا
حبِزٌصضافطوب٘ؽ

 (٣سظ٥٘ٗ)و٥٤ّدب

 ٣بٔمبٚٔش٣٤ٔمؿٓذبظ٘ ا٢دٙؼطٜ
فطوب٘ؽ٢حبِزٌصضا

 ثبلا)نبػمٝ(



 گیطی  اًساظُ لیِ ٍسبیتغص -8-6

 آى یِ ٍ سبظگبضیهٌجغ تغص -8-6-1
اظٚؾب ٤ًٙشٛض٤ُ٘ٛٔ٥زضظٔبٖاؾشفبزٜ ٥ٌط٢ا٘ساظٜو٢ٝدبضأشط٢ُض٤ٚٗٚؾب٤طا٥ٙٝوطزٖسأط٥وٕ،

ثبثىبضثطز٣٤ٖزثؿعا٥قٛزا٣ٕٔٞ سٛا٘س٣ٔٗٔٛضز٤ا،بٖٔٙبؾت٤ِٚشبغٚػط٢سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞبزاضز.
ثٝٞطحبَٔؿبئ٥ّا٘ؼبٌْ سوٝٔطثٌٛثٝاسهبلارث٤ٝفآ٥د٥ٌط٢ا٘ساظٜٙس٤ٕٔىٗاؾززضفطا٣طز.

بعثٝسٛا٥ًٖٙاحش٤شٛض٤ُ٘ٛٔ٥بثس.اٌطچٝاوظطٚؾب٣ٔ٤ٝزؾشٍبٜاضسجب٤ٌؿزثّىٝثٝٔٙجغسغص٥ؿش٥٘ٓؾ
س٤طثب٤ؼبزوٙس.ٔٛاضزظ٤ٟباذلاَا٤ط٥ٝآٟ٘بٕٔىٗاؾززضا٘ساظ٤ٌٜثٝٞطحبَٔٙبثغسغص٣زاض٘س٣ِٚوٕ

ط٘س.٥لجُاظا٘شربةسٛاٖزؾشٍبٜٔٛضز٘ظطلطاضٌ
ع٘ىٙس٤س٥ٛ٘ٝذٛزس٤ِٛٔٙجغسغص

طٍ٘صاضز.٥سأطٞب٢ط٥ا٘ساظ٢ٌٜٔهطفزؾشٍبٜضٚ
ٔؼٟعثبقساحبلارٌص٣ّٝحفبظش٥ٝثٝٚؾ٤وٝٔٙجغسغص٣زضنٛضس ا٘ساظ٢ٜسض٤ّٚٝ٘جب٥ٗٚؾ٤ضا

طٌصاضز.٥سأطٞب٢ط٥ٌ
زثطقٌطز٘س(٥ف٥سٛا٘ٙسٔٛػتٔؿبئُو٣ٔوٝ)طارزضقجىٝلسضر٥٥سزضظٔبٖثطٚظسغ٤زؾشٍبٜثب
حػُٕوٙس.٥ثُٛضنح

زظااؾشفبزٜ٘كٛز.٤لسضردبضاظ٢اظوبثّٟب
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٤ط٥ٝزؾشٍبٜٚا٘ساظ٤ٌٜاٌطسغص اظٔٛاضز٢بض٥ثؿ٢اظٞٓثبقٙسٕٔىٗاؾزثطاٟباظزٚٔحُػسا
زٌطزز٤طزضآٟ٘بضػب٤سٔٛاضزظ٤زؾشٍبٜضازچبضذُب٘ىٙٙسثٝٞطحبَثب،فٛق
طٍ٘صضاز.٥ٟبسأط٤ط٥ا٘ساظ٢ٌٜثبقسوٝض٣ٚٝزؾشٍبٜثٝنٛضس٤زسٛاٖسغص٥ف٥و

ٗنٛضر٤طا٥سچٖٛزضغبظ٘جبق٥ٝثّٙس٤٘سغص٢ثبقسوٝثٝوبثّٟب٢َٛض٥ٌط٢ا٘ساظٜٔحُزؾشٍبٜ
طز.٥طلطاض٥ٌٕٔىٗاؾززلززؾشٍبٜسحزسأط


  DCِ یتغص -8-6-2

ٔحّ ثٝ سٛػٝ اؾز٣ثب لطاض وٝ لسضر قجىٝ اظ ا٘ساظٜوٝ ٥ٌط٢ قٛز ا٘ؼبْ آٖ ٚؾ٤زض ٥ّٝه
سغص٢ًٕٙٔىٗاؾزثطا٤شٛض٥ٔٛ٘ اظ ذٛز ٤ػّٕىطز ٝDCٌ سغص٥ثٟطٜ ٤طز ٝDCثٝنٛضر٣ٔ سٛا٘س
ط٤قبُٔٔٛاضزظ٢ٔٛاضزٔشؼسز٤ٝDCثٝزؾشٍبٜاػٕبٌَطزز.ٍٞٙبْاؾشفبزٜاظسغص٣ذبضػب٣ٚ٤زاذّ
سزض٘ظطٌطفشٝقٛز.٤ثب

قٛزا٘ساظٜوبثّٟبثُٛضٔٙبؾتا٘شربةٌطزز.٣ٔاؾشفبز٣ٜثٝنٛضرذبضػ٤ٝDCاٌطاظسغص
ٗقٛز.٥زؾشٍبٜثُٛضٔٙبؾتظٔ

 اظ ذبضػ٤اٌط قٛز٣ٔاؾشفبز٣ٜهقبضغ ٔمساض٣م٤حػبؾُ، سأط٢قبضغ قجى٢ٝض٢ٚط٥ثبقسوٝ
لسضرٍ٘صاضز.



 ٌگیتَضیهًَ یوبضثطز زستگبّْب یضٍضْب -8-7
٤ٕٚٗثٝقىُا٥ٌط٢ا٘ساظٜزٕ٘ٛزسب٤ضاضػب٢ٔٛاضز٣ؿش٤ًٙثب٤شٛض٢٘ٛٔ٥زؾشٍبٟٞب٢زضوبضثطزٞب

ثبقٙس.٣ٔط٤ٗٔٛاضزثكطحظ٤ٔٛططا٘ؼبٌْطزز.ا

 یوٌیا -8-7-1

ٔٛ٘و٣ٝضٚق ثط٣ٔٔشه٣ًُٙاػٛػبعثٝٔساضسحزثطضؾ٤شٛض٥زؾشٍبٜ قٛزٕٔىٗاؾزػلاٜٚ
عاططثٍصاضز.زضٚالغزض٘حٜٛاسهب٥َدطؾ٤ٕٙ٣ُ٘ٙٔب٘ٙسا٢ٍط٤ٔٛازز٢ضٚ،زلززازٜٞب٢طض٥ٚسأط
دطؾ٤ٕٙ٣ُٙا،طز٥٘مما٘ؼب٣ٌْسوبُٔٚث٤ٗاسهبلارثب٤ٙىٝا٤ػلاٜٚثطا،شٛض٣٘ٛٔ٥اضسجبَٞب٥ٓ٢ؾ
سزچبضذُطقٛز.٤ع٘جب٥٘

سثٝا٘ساظ٤ٜثطلساضثب٢ٝؾٕشٟب٥ٗو٤ّقٛ٘س.ثٙبثطا٣ٔزضدٛـسبثّٛثطزاقش٥ٌٝط٢ا٘ساظٜاغّتزضٔسر
سط٣ٔوبف اظ اٌط ؾ٣ٔاؾشفبز٣ٜچ٥د٢ٙبِٟب٥حفبظزقٛز. ٔؼطوثب٢ٕٟب٥قٛز دٛقكٟب٤زض زض ٢س

ساػشٙبةقٛز.٤چثب٥هد٤ٔشؼسزث٢ٕٟٝب٥ط٘س.اظاسهبَؾ٥ٔٙبؾتلطاضٌ

 ْب ٍ اتػبلاتیت ّبزیفیو -8-7-2

سبثّٛٞب٥ٌط٢ا٘ساظٜضاثٍزؾشٍب٢ٜٕٟب٥اسهبَؾ زض وٝحبِزٔؼ٥َٕٚٛا٘ؼب٢ٌْسثٝ٘ح٤ٛثب، طز
ثبقس٣ٔٗاسهبلارثٝآٖٚن٤ُوٝا٤ّ٣ٗٔكرهبرٚؾب٥ط٘سازٜٕٚٞچ٥٥ٙؿشٓضاسغ٥ؾ٢زػبز٥ٚيؼ

زضةسبثّ اٌط ػٛو٘ىٙس. ٛضا حٞب ٥٘ٛٔزض ثب٤شٛض٥ٗ ثٕب٘س ٚؾ٤ًٙثبظ ٥ّٝس سب٥س٣ٟايبفا٢ ٌطزز ٝ
اظا٘ؼبْػ٤ُٕ٘ٛٔشٛضضأحسٚزٕ٘ٛزٜٚاقربلز٥ٝاسهب٥َ٘ٛٔثٝ٘بح٣زؾشطؾ ًُّٙٔغ٤شٛض٥ٍطضا
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٢ط٘سوٝسٟٙبثطا٥لطاض٣ٌبزضٔحُاسهب٤ِسٜقٛ٘س٥چ٥ٔٛػٛزد٢ٕٟب٥سزٚضؾ٤ضاثٍ٘جب٢ٕٟب٥ؾبظز.ؾ
اؾشفبزٜقٛزچٖٛآٟ٘بث٣ٝاسهب٢ِسثطا٤٘جب٢ؾٛؾٕبضٞب٢ط٥ٜقسٜاؾز.اظ٣ٌَٓطاح٥هؾ٤اسهبَ
قٛ٘س.٣ٔثبظ٣ضاحش

اظاسهبَ٘ٛع،ٔٛػٛزاؾشفبزٜٕ٘ٛز٣باسهبلاروّٕذ٤چٟب٥اسهبَزازٖاظد٢وٝثشٛاٖثطا٣زضحبِ
٥ٌط٢ا٘ساظٜوٝا٢٢ٞبز،سلُغقٛز٤ضثبثطقٔسا،ٗ٘ٛعاسهب٤َا٢اػطا٢ساؾشفبزٜوطز.ثطا٤ثبفشٝقسٜثب

سٜقٛز٥طٖٚوك٥قٛزاظاسهبَذٛزث٣ٔكآٖا٘ؼب٤ْاظَط ٣ى٤اِىشط٢هاسهبَثبفشٝقسٜاظٞبز٤،
،طزٚؾذؽاسهبَثبفشٝقس٥ٜلطاض٣ٌزضاسهبَان٣ّان٢ّبٖٞبز٤زٔحُػط٥كزاضثبٕٞبٖظطف٤ػب
ؾ٣ان٢ّٞبز اضسجب٥َٚ سٛؾ٣٘ٛٔ٥ٍٓ ٕٞسا٥ّٝ٢ٚؾشٛض ٔشه٤ُٔٙبؾتثٝ ا٣ٍٔط اسهب٤ٌَطز٘س ٗ
ٙبٖحبنُقٛز.٥إَ،اسهب٤ٕٙ٣َٚا٢كثٙس٤قٛزسبثٝػب٣چ٥س٘ٛاضد٤سثب٤ػس

اضسجبٌث٢ٕٟب٥ؾ ٚالغ اِىشط٥ضاثٍزض ٣٘ٛٔى٤ٗقجىٝ ٚضٚز٥ٚ ازأٝ آٟ٘ب ٞؿشٙس. شٛض٢٘ٛٔ٥ٟب٤شٛض
اِىشط قجىٝ ازأٝ ٝ٘ ا٣ى٤ٞؿشٙس ٔؼ٤ٙ. ثساٖ ثبا٣ٗ ٘بٔٙبؾت اسهبَ ٞطٌٛ٘ٝ آغبظ٤ؾزوٝ اظ لجُ س

ؼٝ٘ٛعاسهب٥َاقشجبٜٕٔىٗاؾز٘ش٢ٟب٤ط٥ا٘ساظ٣ٌٜؼٝثطذ٥ٗ٘ش٤انلاحقٛز.ػلاٜٚثطا٥ٌط٢ا٘ساظٜ
٘ساقشٝثبقٙس.٣اضسجب٣َى٤ثبقسٚثٝقجىٝاِىشط

ثٝأٛاعثبفطوب٘ؽضاز٤شٛض٢٘ٛٔ٥زؾشٍبٟٞب٣اضسجب٢َٟب٤ٞبز ثطاح٤ٛ٣٤ًٙػٕٛٔبً ٢ؿبؼٞؿشٙس.
شٛضٔشهٌُطزز.ٚاظضٚـ٢٘ٛٔ٥ٓثٝٞطوب٘بَٚضٚز٥سزٚؾ٤ثب،ٗأٛاع٤ٙٝوطزٖاططار٘بُّٔٛةا٥وٕ

 ٥هؾ٤ٔؼَٕٛ ثب وب٘بَ ٞط ثطذ٤٘جب٣ٓٔكشطنسى٥هؾ٤ٓزض زض قٛز اؾشفبزٜ حبلار٣س زؾشٍبٜ،
٣اضسجبَٞب٢٢ثبٞبز٤ٛ٣٤سساذُأٛاعضازٌصضاوٝاظ٢وٙسٔب٘ٙسِٚشبغٞب٣ٔضااضائ٣ٝؼ٤ًٙٚلب٤شٛض٥ٔٛ٘

ا ٤ٗثٝٚػٛزآٔسٜا٘س. ٣شٛضاػسازوٛچى٥ٔٛ٘ٞب٢وٝآؾشب٣ٝ٘ػٍٜٞٙب٤ٔثٝٚٞب 25ٞؿشٙس)ٔظلاً 50سب
ٞطوب٘بَاؾشفبز٢ٜٓثطا٥وٝاظضٚـزٚؾ٣قٛ٘س.ٍٞٙب٣ِٔٔٚز(ٔكىُظا400ؿش٥ٓهؾ٤ِٚززض

سٜقٛ٘س.٥چ٥ٍطد٤ٕٞس٢سض٤ٚثب٢ٗزٚٞبز٤ا،قٛز٣ٔ
زذٛزضا٥اؾشفبزٜٕ٘ٛزوٝزضََٛظٔبٖذبن٣ساظاسهبلاس٤ٔسرثب٣َٛلا٘ٞب٢٢ط٥ا٘ساظ٢ٌٜثطا

ُٓٔبثمززاقشٝثبقس.٥اظزؾز٘سازُٜٕٚٔئٗقسوٝػٙؽاسهبلارثب٘ٛعؾ
ٔٛضز٘ظطاسهبَشٛضٔشهُقسٜثبقسثٝٔساض٥ٙىٝثٝزؾشٍب٤ٜ٘ٛٔسدؽاظا٤ضاثٍضاثب٢ٕٟب٥ٕٞٛاضٜؾ

زاز.
طزٕٔى٣ٌٔ٥ٗلطاض٤ٛ٣٤شٛضزضٔؼطوؾُٛحٔرشّفأٛاعثبفطوب٘ؽضاز٥وٝزؾشٍب٣ٍٜ٘ٛٔٞٙبٔ

ٚاضز٢ضاثٍٚضٚزٞب٥ٓ٢اؾزاَلاػبرغٍّٕٚٞطاٜثبذُباضائٝزٞس.سساذلارٕٔىٗاؾززضاططؾ
ٕٔىٗاؾزػّزآٖسساذُزؾشٍبٜثٝ٘ظطثطؾٙس٣طٚالؼ٥قسٜغ٢ػٕغآٚضٞب٢زؾشٍبٜقٛ٘س.اٌطزازٜ

ثبقس.٤ٛ٣٤ثبفطوب٘ؽضاز٣ثبأٛاعذبضػ

 تَضیهًَ یبثیجب -8-7-3
ثب٥ٔٛ٘ ٘ح٤ٛشٛض ثٝ زلز٘هتقٛز ثٝ قسٖاسهبلارٚػٛز٢س ػسا ٚ أىبٖحطوززؾشٍبٜ وٝ

 اظ اٌط ثبقس. ثطا٤٘ساقشٝ ا٘ساظٜغ٤ف٘شب٤ٕ٘ب٢هچبدٍط قٛز٣ٔاؾشفبز٥ٌٜط٢ احش٤ثب، لاظ٢ْبَٟب٥س
،بز٤سزضٔؼطوحطاضرظ٤شٛضٞب٘جب٥ؼبز٘ىٙس.٤٘ٛٔا٣طزسبوبغصچبدٍطزضٔٛلغوبضٔكى٥ّنٛضرٌ

ٙس٤بزضفطآ٤س٤ٜٚٗنٛضرٕٔىٗاؾززؾشٍبٜنسٔٝز٤طازضا٤ط٘س.ظ٥ضَٛثزٌٚطزٚغجبضلطاضٌ
سث٤ٝشٛضثب٥س٘هتقٛ٘س.ٔٛ٘دطضفزٚآ٢ٔطٞب٥سزضٔؿ٤شٛضٞب٘جب٥ؼبزقٛز.٤٘ٛٔا٣ٔكى٥ٌّط٢ا٘ساظٜ
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ه٤ب٣٤هٔحفظٝحفبظش٤ب٘ساظز.٥افطازقبغُزضآٖٔىبٖضاثٝٔربَط٤ٕٙ٣ٜ٘٘هتقٛزوٝا٢٘حٛ
ٕٞچ٤ٙا٢اٚلبرثطا٣سٛا٘سٌب٣ٔٞؾسوٙٙسٜ قٛز. اؾشفبزٜ ٘جب٢٘ٛٔ٥ط٥ٗٔحُلطاض٥ٌٗٔٙظٛض س٤شٛض

اظز.ضاوٝٔكغَٛ٘هتزؾشٍبٜاؾزثٝذُطا٘س٣قره٤ٕٙ٣ا
ضاث٢ٍٕٟب٥ؾ٢ٔٙبؾتثطا٤ٕٙ٣ثبا٣ٚػٛززاقشٝثبقسٚ٘شٛاٖاسهب٣ِزٔىب٤٘ٔحسٚز٣٤اٌطزضػب

شٛضا٘شربةٕ٘ٛز.٢٘ٛٔ٥ثطا٢ٍط٤سػبٚٔىبٖز٤ؼبزوطزثب٤زؾشٍبٜا
ٔح ذبضػ٥ُ٣ػٛأُ ض٣ٚٚ اؾز ٢ٕ٘ٛٔٔىٗ زؾشٍبٜ سأط٥ػّٕىطز ا٥شٛض ثٍصاض٘س. ػٛا٤ُٔط ٗ

٣ِٚطظق٣ى٥ٔىب٘ٞب٢قٛن،ه٥اؾشبس٢ثبضٞب،٤ٛ٣٤ثبفطوب٘ؽضاز٢ساٟ٘ب٥ٔ،ضَٛثز،سٛا٘سقبُٔزٔب٣ٔ
ثبقٙس.

ط٥وبضوٙسسأط٢ىطٚدطٚؾؿٛض٥ؿش٥ٔٓوٝثباؾشفبزٜاظؾ٣ضفشبضٞطٌٛ٘ٝزؾشٍب٢ٞزضػٝحطاضرضٚ
حطاضرٔح٣ٔ زضػٝ اٌط )سؼ٥ٌصاضز. حسٔؼبظ ٔكرهبرف٥٥ٍٙاظ زض ث٣ٗقسٜ قٛز٥زؾشٍبٜ( كشط
ٔٛ٘زؾ ضَٛثزايبف٣ٌٔ٥طلطاض٥ًٙسحزسأط٤شٛض٥شٍبٜ طضَٛثززض٥عٕٔىٗاؾزؾجتسم٣٘٥ُطز.

شبًاضائٝاَلاػبر٤ٟٚ٘ب٣ذٛضزٌ،لٛؼ،٣ى٤اِىشطٞب٣٢ؼبزاسهب٤ِسٛا٘سػبُٔا٣ٔزاذُزؾشٍبٜقٛزوٝ
ٞٛا قٛز. ذكى٣٤غٍّ ظ٣وٝ ٤٘آٖ اؾز س٥ِٛبز اؾزػبُٔ ٕٔىٗ ثبضٞب٥ع وٝق٣ى٥اؾشبس٢س ٛز

زضٖٚزؾشٍبٜنسٔٝثع٘س.٣ى٥عاراِىشط٥٘ٚسٛا٘سثٝسؼ٣ٟٔ
فقس٥ٖؼبزوٙسوٝثبػضيؼ٤ضازضزاذُزؾشٍبٜاٞب٣٤سٛا٘سسٙف٣ِٔٚطظـ٣ى٥ٔىب٘ٞب٢قٛن

ٝلطاض٥شٛضزض٘بح٥و٣٘ٛٔٝؼبزاَلاػبرٕٞطاٜثبذُبقٛز.ٍٞٙب٤ٔثطٚظلٛؼٚا،٣ى٥اسهبلارٔىب٘
ثب٥ٔىب٘ٞب٢سٙفزاضزوٝاحشٕبَٚػٛز سُٕٔئٗقٛزوٝزؾشٍب٤ٜهزضآٖٚػٛززاضزاؾشفبزٜوٙٙسٜ

هو٥ٝٔىب٘ٞب٢ٚسٙفٞبُِطظـ٥ثبقس.ثٝز٣ٍِٔضازاضا٥حزضآٖٔح٥سحُٕٚػّٕىطزنح٣٤سٛا٘ب
سلجُاظ٤حزؾشٍبٜثب٥ػّٕىطزنح،ؼبزقٛز٤ًٕٙٔىٗاؾزا٤شٛض٥ٗا٘شمبَزؾشٍبٜثٝٔح٥ُ٘ٛٔزضح
قٛز.٥ٙ٣بزٜثبظثاؾشف


 بفت اطلاػبتیٍ زضگیطی  اًساظُ هحل -8-8

 اًتربة هحل -8-8-1
ثبقس.لاظْاؾزو٤ًٙ٣ٔٝشٛض٥ززاضزٔح٥ُ٘ٛٔزثطقا٥ٕٞف٥ًٙو٤شٛض٥وٝزض٢ٍ٘ٛٔط٤ٔؿئّٝز
ط٥ثبقسوٝػّٕىطزآٟ٘بسحزسأط٣عارحؿبؾ٥هثٝسؼ٤ٟوٝأىبٖزاضز٘عز٣ًٙسبػبئ٤شٛض٥٘مُٝٔٛ٘

ٕٞبٖسغ٣ٌٔ٥ثطقلطاضز٥ف٥و سؼ٣ٟطاس٥٥ط٘سسب وٝ سث٤ٝتٕ٘ب٥وٙٙسسؼم٣ٔبفز٤عارحؿبؼزض٥ضا
ط٥وٝسحزسأط٣عاس٥ًٙٚسؼ٤ٟشٛض٥وٝٔح٣ُ٘ٛٔػٙٛأٖظبَزضحبلارٌصضاثبفطوب٘ؽثبلازضنٛضس

ٔكبٞسٜ٘رٛاٞس٤ًٙشٛض٥عزضٔح٥ُ٘ٛٔطاراػٕبَقسٜثٝسؼ٥٥ٍٟطزٚضثبقٙسسغ٤ىس٤لطاضٌطفشٝا٘ساظ
قس.

ثطا٤ٔحُٟٔٓز ٤٘ٛٔزض٢ٍط غ٤ًٙٚلب٤شٛض٥بفزاَلاػبرٚ ٔكشطن٢ٚضٚز٣ٔحُانّ، ثطقثٝ
٢اظزؾشٍبٟٞب٢بض٥افشٙسسٛؾٍثؿ٣ٔٗ٘مُٝاسفبق٤وٝزضا٣٤طارِٚشبغٚحبِزٌصضا٥٥طاسغ٤ثبقسظ٣ٔ

ثٝٚػٛزآٔسٜسٛؾٍٞب٢اػٛػبع٘كبٖزاز٢ٖٗٔحُثطا٤ٗ٘مُٝثٟشط٤ٗا٥قٛ٘س.ٕٞچ٣ٔٙس٤ٜٔكشطنز
ثطقث٢ٝٚضٚز٣ٗأىبٖٚػٛززاضزوٝاػٛػبػبرٔكبٞسٜقسٜزضٔحُان٤ّؿشٓاؾز)ٌطچٝا٥ؾ

ٔكشطن زاذ٣ّ٘بق، قجىٝ زض آٔسٜ ٚػٛز ثٝ حٛازص ثطذ٣اظ ٔكرهبر اِجشٝ ثبقس( اظ٣ٔكشطن
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وٙس.ث٣ٔٝط٥٥هثبضسغ٥ٙب٤ٔغٚز٤ؿشٓسٛظ٥ؾ٢ُٚػٛزأذسا٘ؿٟب٥زثطقثٝز٥ِف٥ٔطثٌٛثٝوٞب٢س٤ٜدس
ٗأطؾجتقٛزو٤ٝأذسا٘ؿٟبسّفٕ٘ٛزٜوٝا٢اضض٢ٚا٘طغ٢ِٚشبغٔمساض٢هٔٛعٌصضا٤ػٙٛأٖظبَ

طوٙس.٥٥هٚفطوب٘ؽ٘ٛؾب٘برسغ٥زأٙٝد،تٔٛع٥ق
ذٛاٞسزاقز.اٌطٞسف٣ثؿش٣ٍزثطقثٝٞسفٚ٘ٛعثطضؾ٥ف٥شٛضو٥ه٤٘ٛٔ٘هت٣٤ٔحُاثشسا

٥ًٙسكر٤شٛض٥٘ٔٛ ػّٕىطز زض آٔسٜ ٚػٛز ثبقس٥هسؼ٤ٟمٔكىُثٝ ع ثب٥ٔٛ٘، ٕٔى٤ٗشٛض حس سب س
ا٣عٔٛضزثطضؾ٥هثٝسؼ٤ٟ٘عز ٣ى٥عارحؿبؼاِىشط٥٘ٚسٛا٘سٞٓقبُٔسؼ٣ٟٔٗٔؿئ٤ّٝ٘هتقٛز.

سٞب٥ٚغٔب٘ٙسو٤ّسٛظٞب٢ؿش٥ٓعارؾ٥ٓؾطػزٚٞٓسؼ٥ٟزسٙظ٥ثبلبثّٞب٢ٛسطٞبٚٔحطو٥ٝٔب٘ٙسوبٔذ
٤ٝسٛا٘سثٝؾٕزدؿزسغص٤ًٙ٣ٔشٛض٥زؾشٍبٜٔٛ٘،مزازٜقس٥ٙىٝٔكىُسكر٤ذبظٟ٘بثبقس.دؽاظا

سإ٘ٛز.٥ضادٞبوٙٙسٜٔكشطنحطوزٕ٘ٛزٜسبثشٛأٖٙجغاػٛػبع
ّشطسحز٥ثبف٢ؿشٓثطقايُطاض٥هؾ٤طلطاضٌطفشٝثباؾشفبزٜاظ٥عارسحزسأط٥ٙىٝسؼ٤ٟدؽاظا

ٌطفزحفبظزلطاض زضا٤ط٥٥شٛضسغ٥سٔح٤ُ٘ٛٔثب، عث٥ٝسزضٔحُاسهبَسؼ٤ٟشٛضثب٥ٗحب٤َ٘ٛٔبثس.
اِىشط ٚؾ٥)ث٣ى٤قجىٝ ايُطاض٥ٗ ثطق آ٢ّٝ سحززؾشٍبٜ زؾشٍبٜ ٔكرهبرف٤ٙٚ ثب ٢كٟٙبز٥د٣ب

ثَٝطفٔٙجغٚؾ٤شٛضثب٥ٔٛ٘،ٗوبض٤ط؟دؽاظا٥بذ٤ؾبظ٘سُٜٔبثمززاضز ب٢٤ّٝثطقايُطاض٥سٔؼسزاً
٘كبٖزٞسوٝؾُحاػٛػبعا٥ف سب سٛا٘ب٤ّشطٔشهُقٛز زض ٚؾ٤ّشط٥ف٣٤ؼبزقسٜ ٢ّٝثطقايُطاض٥ب

ط؟٥بذ٤ٞؿز
٘ٛٔ ٞسف ذهٛلو٥ًٙسحم٤شٛض٥اٌط زض ٥ف٥ك ٤٘ٛٔزثطق ثبقس ثب٥هٔكشطن ٔح٤ُشٛض زض س

وززازٜقٛزسبحط٣سٛا٘سثٝؾٕزقجىٝزاذ٣ّٔشٛضؾذؽ٥طز.٥٘ٛٔٝٔكشطنلطاض٤ٌثطقسغص٢ٚضٚز
س.٤سضضأكرمٕ٘ب٥زثطقٞطف٥ف٥و

ٔمساض٤ّشط٥سزضٔحُف٤شٛضثب٥ىٟبٔٛضز٘ظطثبقس٥٘ٛٔٞبض٥ٌ٘ٛٔط٢ا٘ساظٜاٌط بذبظٖ٘هتقٛزسب
سٛا٘س٣ٔع٣٘٥سظ٥٘و٢ٌّصضاٞب٢س.ثعضيؾبظ٤ٕ٘ب٥ٌط٢ا٘ساظٜبفشٝضا٤بِٖٚٚشبغاػٛػبع٤هػط٥ٞبضٔٛ٘

زٞس.٣ٔضا٘كب٢ٖٗٔٛضز٥چ5ٙ-9كقٛز.قى٥ُسحم٣ثب٘هذبظ٘شٛضث٥ٝثباسهبَٔٛ٘
ثب٢هثٝثبضٞب٤سسبحسٕٔىٗ٘عز٤زثطقثب٥ف٥شٛضو٥ٔٛ٘ ك٥زل٣سثبثبظضؾ٤ٔكىٛن٘هتقٛز.
سؼ٥ٟإَ وٝ حبنُقٛز ف٣عاس٥ٙبٖ ّشطٞب٥ٔب٘ٙس غ، ٚ ث٥سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞب ٥٘ٛٔطٜ ٔٛضز٘ظط٥ٗ ثبض ٚ شٛض

ا زض ثبقس. ٤٘ٛٔٔشهُ٘كسٜ شٛض٥ٗنٛضرزؾشٍبٜ اػٛػبع، وٝٔؿشم٢ِٚشبغٞب٢زأٙٝ ض٥ٚضا ثبض٢ٕبً
ٕ٘ب٣ٔ ا٥طز.ٕٞچ٣ٌٕ٘٥ٙط٥سأطٞبّشطٚأذسا٘ؽ٥فزازٜٚاظٔساضف٤افشٙسضا سٛا٣ٖٔٗ٘ٛع٘هت٤ٗثب

شٛض٥ضاثٍٔٛ٘ٞب٥ٓ٢ٙىََٝٛؾ٤لطاضزازثسٖٚا٥ٌط٢ا٘ساظٜٝوٙٙسٜثبضضأٛضز٤بٖسغص٤ٙٝػط٥ٕبًق٥ٔؿشم
بثس٤ف٤افعا
.
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 ّای پیطٌْادی تزای هًَیتَر رٍی یک سیستن فطار ضؼیف ًوًَِ هحل -5-8ضكل 


٣ٌ٘ٛٔبٞ اسهبَ ٥٘اٚلبرأىبٖ ثبض ثٝ ٕٔىٗاؾززض٥شٛض ِٚشبغ ٔظبَ٘مبٌاسهبَ ػٙٛاٖ ثٝ ؿز.

شٛضٕٔىٗاؾز٣ٛٔ٘٥ش٥ٗٔٛلؼ٥هٔىبٖذُط٘بنثبقسزضچ٤ٙبثبضٕٔىٗاؾززض٤زؾشطؼ٘جبقسٚ
٢ٟب٤زاؾزوٝٞبز٤ٗٔع٤ا٢ٝوٙٙسٜثبضٔشهٌُطزز.ػُٕفٛقزاضا٤سغص٣فطػ٢ٗسبث٤ّٛهسط٤زض٘عز
ثبقٙس.٣ٔبٖزضزؾشطؼ٤ػط٢ٟب٤ط٥ا٘ساظ٢ٌٜٔساضثطا

 ت ًبهٌبست ثطق )هٌجغ اػَجبج( یفیجبزوٌٌسُ ویساًوَزى هٌجغ ایپ یچگًَگ -8-8-2
و٤أٙجغ٣٤ٗلسْزضقٙبؾب٥اِٚ ػٛا٤ُٔز٘بٔٙبؾتثطقاضسجبٌزازٖقىُٔٛعا٥ف٥ؼبزوٙٙسٜ ٗثب

،ذبظ٣ٖسظ٥٘وّ،ثبض٣سظ٥٘س)ٔب٘ٙسو٤ٌّٗطز٥ُٚػٛأُسؼ٤زلا٢ٕٔىٗاؾز.ثٝٔؼطزآ٘ىٝزؾشٝثٙس
قجىٝ زض اسهبَوٛسبٜ غ، ٚ قٙبؾب٥ػُٕٚنُٔؼسز ضاؾز٣٤طٜ( ؾط ثطا٣ٔٔؿئّٝ ٗوبض٤ا٢ٌطزز.

سٛاٖاؾشفبزٜٕ٘ٛز:٣ٔطضا٤ظ٣ػ٢ٕٔٛضاٞىبضٞب
ٔىبٟ٘ب٥٥سغ ثٝ ٔحسٚز فطوب٘ؽثبلا ثب ِٚشبغ ز٤ِ٘عز٣٤طار ثٝ ثٛز. ذٛاٞس اػٛػبع ٔحُ ٥ُهثٝ

دب ؾُٛح زض ٔمبٚٔزقجىٝ ٥٤ثبلاثٛزٖ )ٔب٘ٙس ِٚشبغ ِٔٛف400ٝٗ ِٚز( ؾطٞب٢ ٤ٔفطوب٘ؽثبلا طا٥ؼبً
ه٤شٛض٘عز٥ٌطز٘سوٝزؾشٍب٣ٜٔ٘ٛٔآقىبض٣ظٔب٘فطوب٘ؽثبلاسٟٙبٞب٢ِٔٛف٤ُ٣ٝٗقطا٥قٛززضچ٣ٔٙ

ؼبزاػٛػبعثبقس.٤ثٝٔحُا
٘عز زض ثطق ا٘ساظٜٔح٣ُى٤لُغ سغ٤ثبػضا٥ٌط٢ زض٣ِٔٚشبغ٣طار٘بٌٟب٥٥٘ؼبز ثطق لُغ ٌطزز.

اظٔح٣ُ٘مبَ وبٞفسسض٤ثبػضا٥ٌط٢ا٘ساظٜزٚض ا٣ِٔٚشبغ٣ؼ٤ؼبز وٝ ٤٘ٗدس٤ٌطزز ٘بق٥سٜ اظ٣ع
ذٛاٞسثٛز.٣ى٤اِىشط٢ٟٙب٥طٜقسٜزضذبظٟ٘بٚٔبق٥شذ٢ا٘طغ

ٞبضٔٛ٘ ثب ِٚشبغ ٘عز٢ىٟب٥اػٛػبع زض ثبلا اسفبق٤ٔطسجٝ ذبظٟ٘ب ا٣ٔه ثبػض ٚ سكس٤افشس س٤ؼبز
ٌطزز.٣ٔهفطوب٘ؽذبلاغّت٣٤ى٥فِٚشبغٞبض٥٘ٛٔزضَ،ٗحبلار٤ٌطزز.زضا٣ٔ



 ت ثطقیفیتَض ویًحَُ اتػبل هًَ -8-9
ٞب ثب٣٘ٛٔ٥اضسجب٢َٟب٤زاسهبَ و٤ّشٛض ٔسٞب٥س ض٣ٚاػٛػبػ٢ٝ وٝ سأط٥ٚؾ٢ضا ٔٛضز٘ظط ط٥ّٝ

ع٥لاظ٥ٌْ٘ط٢ا٘ساظٜٞب٢ز٥ٚيؼ،بثٙس٣ٔ٤ف٤ٔساضافعا٢ٟب٤زٞس.ٕٞبُ٘ٛضوٝٞبز٣ٌٔصاض٘سدٛقف٣ٔ
عار٥ٗوٙٙسٜسؼ٥ٟظ٢ِٔٚزثسٖٚٞبز230ع٤هدط٤ثب٣ٔظبَاٌطزؾشٍب٢ٞبفز.ثطا٤فذٛاٞٙس٤افعا
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بعذٛاٞسثٛززضػٛو٥٘ٛسطاَاحش-ًٙفبظ٤شٛض٥(سٟٙب٢٘ٛٔط٤سهٛ،٣عارنٛس٥ٝقٛز)ٔظُسؼ٤ٟسغص
٥ٗٗٚ٘ٛسطاَظ٥ٔفبظظٔ،٘ٛسطاَ-فبظ٢كٟب٤آضا،٥ٗاسهبَظ٢ٔزاضا٣ِٚش230ع٤زضنٛضراؾشفبزٜاظدط

-فبظ،٘ٛسطاَ-فبظ،فبظ-فبظٞب٢ِزسحب٤ثب،هٚاحسدطزاظـٌطزازٜؾٝفبظ٤شٛضٌطز٘س.زض٥س٤٘ٛٔعثب٥٘
شٛضٞبٕٞب٥ٖٗضاٜاسهب٤َ٘ٛٔثٟشط،ؾٝفبظ٢قٛز.زضٔٛضزثبضٞب٥ٌط٢ا٘ساظٜٗآ٥ٖظٔ-ٗٚ٘ٛسطا٥َظٔ

ٔظبَاٌطثبضحؿبؼثٝنٛضرٔظّضثؿشٝقسٜاؾز٢بفشٝاؾز.ثطا٤ٌٛ٘ٝاؾزوٝثبضٔٛضز٘ظطاسهبَ
سٛا٘سزض٥ٗ٣ٔظٔ-هوب٘بَفبظ٤بثس.٤ف٤ثٕٝٞبٖنٛضرآضاس٤عثب٥شٛض٥٘ٓثسٖٚ٘ٛسطاَ(٥٘ٛٔ)ؾٝؾ

سٛا٘سثٝنٛضرٔكبث٣ٔٝشٛض٥ٔٛ٘،نٛضرأىبٖايبفٝقٛز.اٌطثبضحؿبؼثٝنٛضرؾشبضٜثؿشٝقٛز
عزضآٖقبُٔقٛز.٥٘ٗ٥ظٔ-هوب٘بَ٘ٛسطا٤َثؿشٝقسٜٚ

سغص٣ٔكٟٙبز٥د ثطق وٝ ٤ٌ٘ٛٔطزز زؾشٍبٜ ٔساض٤شٛض٥ٝ اظ ٔساض٢ًٙ ٔٛضز٢ثؼع اؾز لطاض وٝ
ٔٛعيطثٝٞب٢بذفٝوٙٙس٢ٚ٤ٜٚضٚز٢ّشطٞب٥ف،اظؾبظ٘سٌب٣ٖٗقٛز.ثؼ٥ًطزسأ٥ًٔٙلطاض٤ٌشٛض٥ٔٛ٘

ثطضٚ زض٣طاَلاػبرٔطثٌٛثٝاػٛػبػبرٚالؼ٥٥زٞٙسوٝثبػضسغ٣ٔٝذٛزقبٖلطاض٤ٔٙبثغسغص٢ضا
وٝلطاضاؾزوٝآٖضا٣شٛضٔشهُثٕٝٞبٖٔٙجؼ٥ٛ٘ىٝزؾشٍب٥ٜٔزضنٛضس،ٗحبِز٤ٌطززوٝا٣ٔؿش٥ٓؾ
س.٤آ٣ٔشٛضوٙسثٝٚػٛز٥ٔٛ٘
٣٤ٍٙبِٟب٥ؾ٢ٗثطا٥هاسهبَظ٤ٔس٤شٛضٞبثب٥شٛضاؾز.٥٘ٛٔٗ٥٘ٛٔؿشٓظ٥ٔٗٔؿبئُؾ٤اظٟٕٔشط٣ى٤

٤ٟٗعارزاقشٝثبقس.ٞطزٚا٥ٝسؼ٤ٔٙجغسغص٢ٍطثطا٤ٗز٥هاسهبَظ٤ٔشٛضقٛ٘س٥ٚوٝلطاضاؾزٔٛ٘
٥ٗظٔ ثٝزلا٣سثٝقبؾ٤ثبٞب ثب٥ٙبَظ٥ٔٞطزٚسطٔ،٤ٕٙ٣ُا٤زؾشٍبٜٚنُقٛ٘س. ٣ٗٚالؼ٥سثٝظ٤ٔٗضا

ثٝٞطحبَ ٔشهُٕ٘ٛز. ا٤ا، أىبٖثبِمٜٛ ثٝٚػٛز٥ظٔٞب٢ؼبزحّم٤ٝٗوبض ث٣ٔٝٗضا سٛػٝ ثب آٚضز.
٤ىس٤ٗث٥ٝٙبَظ٥ٔثٟشطاؾزوٝٞطزٚسط٤ٕٙ٣ٔزٔؿئّٝا٥إٞ ٞب٢ىٝحّم٥ٝزضنٛضسٍطٔشهُقٛ٘س.
ٟب٤ط٥با٘ساظ٤ٌٜعارقس٥ٜٚتضؾب٘سٖثٝسؼ٥ٌٟصضاثبػضآؾ٢بٟ٘ب٤ٙسٔظلاًػط٤ؼبزٔكىُٕ٘ب٤ٗا٥ظٔ

اظٕٞبٖذ٣ُٔضازچبضاذشلاَوٙٙس ٤ٝطزسغص٥ًٙآٖا٘ؼب٤ٌْشٛض٥وٝلطاضاؾز٣٘ٛٔسٛاٖزؾشٍبٜضا
ٍٙب٥َٗٔطثٌٛثٝؾ٥ٗضأشهُوطز)ٔظلاًظ٥ٔظٔه٤ٗأىبٖٚػٛززاضزوٝفم٤ٍا،ٍط٤ز٢ٕ٘ٛز.اظؾٛ

عار٥سٛاٖاظسؼ٣ٟٔع٥كلطاضزاز.ٍٞٙبْوبضثبزؾشٍب٤ٜ٘هؾُحػب٢٤شٛضقسٜ(ٚزؾشٍبٜضاثطض٥ٚٔٛ٘
اظزؾشىكٟب٢ٍط٤ٔٙبؾتز٤ٕٙ٣ا ا٤ػب٢ٔب٘ٙساؾشفبزٜ ٕ٘ٛز. لاظْاؾزوٝزض٣ٗوبضظٔب٤٘كاؾشفبزٜ

ٗٚػٛززاقشٝثبقس.٥عارٚٔطػغظ٥ٍٔطسؼ٤ٟشبغ٘ؿجزثٝزف٤ِٚأىبٖافعا،زؾشٍبٜ
اظَط ٌٝطزز.٤هوبثُلسضراؾشب٘ساضزسغص٤ٕٝسهفبظ٥ٚؾٝؾ٣هذطٚػ٤ك٤زؾشٍبٜٔؼٕٛلاًًَ

ٌطز اقبضٜ ٔساض٤ٕٞچٙب٘ىٝ اٌط ٔٛضز٣ٔو٢ٝس ا٘ساظٜذٛاٞس ٥ٌٌط٢ ٔساض٥لطاض ٕٞبٖ و٢ٝطز ثبقس
هآٌبٜثبقس.٤ٔساضاِىشط٢طزؾشٍبٜض٥ٚس٘ؿجزثٝسأط٤اؾشفبزٜوٙٙسٜثب،ٙسو٤ٝ٣ٔشٛضضاسغص٥زؾشٍبٜٔٛ٘

ظ٤سٖػط٥اظوك٣طارِٚشبغ٘بق٥٥سغ سٛا٘سثرهٛلزضظٔب٣ٖٔؿزأب٥بز٤٘بٖسٛؾٍزؾشٍبٜٔؼٕٛلاً
ِٚشبغ٢هذفٝوٙٙسٜٔٛاظ٤ٝزؾشٍبٜسٛؾ٤ٍٗلبثُسٛػٝثبقس.اٌطٔٙجغسغص٥ظٔ-٘ٛسطا٢َط٥ا٘سظاٌٜ

ٚض ٔب٘ٙس فّع٥اوؿ٢ؿشٛضٞب٤ٌصضا حفبظزقٛز٢س ثطا٣٤سٛا٘ب، اػٛػبعٕٔى٥ٌٗط٢ا٘ساظ٢ٜزؾشٍبٜ
DCٍطٔب٘ٙسٔٙجغ٤ّٝز٥هٚؾ٤باظ٤ٍط٤هٔساضز٤سسٛؾ٤ٍاؾززچبضاقىبٌَطزز.ثطقزؾشٍبٜثب

٢قٛز.اٌطاظثبسطساؾشفبز٤ٜ٘جب٣َٛلا٣٘اضسجب٢َٟب٤لسضرٚٞبز٢ٗاظوبثّٟب٥(زازٜقٛز.ٕٞچ٢ٙ)ثبسط
سثَٝٛضٔٙبؾت٤ثب٥ٌط٢ا٘ساظٜٗ٘كٛز(زؾشٍب٥ٜزضََٛوبثُلسضرظ٣٤ٔچػب٥قٛز)٣ٔٞٚاؾشفبزٜ

ٗقٛز.٥ظٔ
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 اطلاػبت یٍ جوغ آٍضگیطی  اًساظُ ّبی آستبًِ -8-10

 تَضین آستبًِ زستگبُ هًَیتٌظ -8-10-1
ٙس.٤قجىٝضأكرمٕ٘ب٢طػبز٥ٍغ٤ٝقطاٌطز٘سو٣٣َٔطاح٢زثطقثٙح٥ٛف٥و٢شٛضٞب٥ٔؼٕٛلأًٛ٘

اظ٣فٕ٘ٛز.ثؼ٤ًقٛ٘سسؼط٣ٔزض٘ظطٌطفش٢ٍٝػبز٤ضاوٝقطا٤ُ٣ٗلاظْاؾزٔحسٚزٜقطا٤ثٙبثطا
٢طثطا٤ٗٔمبز٤سٛاٖاظا٣ٔٗقسٜٞؿشٙسو٥٥ٝطآؾشب٘ٝاظلجُسؼ٤ٔمبز٢شٛضاػٛػبعزاضا٢٘ٛٔ٥زؾشٍبٟٞب

اؾشفبزٜٕ٘ٛز.٥ٌط٢ا٘ساظٜقطٚع
٣اؾزوٝٔٛضزثطضؾ٢ع٥ٕٞبًٞٙوطزٖآٖثبٔكرهبرسؼٟ،ٗضٚـا٘شربةآؾشب٘ٝػّٕىطز٤ثٟشط

ا٣ٌٔ٥لطاض ضإٞٙب٤ؿزظ٥ط٤٘ٗضٚـٕٞٛاضٜأىبٖدص٤طز. بٔكرهبرزؾشٍبٜٕٔى٤ٗوبضثطز٢ٚطا
ضزضٗوب٤ا٢قسٜاؾز.ثطا٢اَلاػبرػٕغآٚض٢ٓآؾشب٘ٝاظض٥ٚسٙظ،ٍط٤اؾزٔٛػٛز٘جبقس.ضٚـز

قسٜٚؾذؽثطاؾبؼ٢ؿشٓػٕغآٚض٥ؾٞب٢اظاػٛػبع٢بز٤ٔكرماَلاػبرظ٣هٔحسٚزٜظٔب٤٘
ٗاَلاػبرآؾشب٘ٝٔٙبؾتا٘شربةذٛاٞسقس.٤ا

دبضأشطٞب٢ع٤سچٙبٖثط٘بٔٝض٤ثب،قٛز٣ٔثٝٔساضٔشه٢ُشٛض٥و٣ٍ٘ٛٔٝٞٙبٔ ُّٔٛةضا٢قٛزسب
فطآ ثؿش٥ٍٔٛ٘ٞب٢ٙسا٘شربةآؾشب٤ٌٝ٘عاضـوٙس. اٌطٞسف٣ثٝٞسفثطضؾ٣شٛض زاضز. ح٣ُثطضؾ،
عذٛاٞسزاقز.٥زسؼ٥ٟثٝحؿبؾ٣شٛضثؿش٥ٍٓوطزٖآؾشب٥٘ٛٔٝ٘سٙظ،عثبقس٥هسؼ٤ٟٔكىُػّٕىطز

قٛزسبزضظٔبٖػجٛضاظحسٚز٢ع٤بٖ(ثط٘بٔٝض٤بػط٤ِٚشبغ)٢ٚثطاٞب٣٤سثبزا٤ٝٙٔشٛضثب٤٘ٛٔٗ٥ثٙبثطا
٥ٛٔٔؼبظحؿبؾ ضز٘ظطززؾشٍبٜ اضائٕٝ٘بٞب٢زازٜ، ضا اٌطٞسف٤ٔطثٌٛثٝاػٛػبعضخزازٜقسٜ ،س.

شٛض٥ٔطثٌٛثٝحبفظٝٔٛ٘ٞب٢ز٤ثٝٔحسٚز٣شٛضثؿش٥ٍٓآؾشب٥٘ٛٔٝ٘سٙظ،زثطقثبقس٥ف٥و٣و٣ّثطضؾ
زاضز.

ؾبظ٘سٜ ف٤ٕ٘ب٢ٔرشّفثطاٞب٢ ض، ثط٘بٔٝ اَلاػبرٚ ضٚقٟب٢ض٢ٚع٤ٌطفشٗ ضا٣ٔشفبٚس٢آٟ٘ب
،٤ًٙس٥ّ٥ٗوطزٖٚق٥٘حٜٛظٔ،٢ط٥ُضٚـا٘ساظ٥ٌٜٕٔىٗاؾزثٝز٥ٌِط٢ا٘ساظٜٜا٘س.زؾشٍبٜس٤ثطٌع
ثٙبثطا٤٘بٔٙبؾتاٞب٢زازٜ وٙس. ػ٤ّٕؼبز ٥ٚٔف٣ػ٥ٌّٕط٢ا٘ساظٜزؾشٍب٣ٜبرزاذ٥ّٗزا٘ؿشٗ٘حٜٛ س
ذٛاٞسثٛز.٢س٥وّ

ًٙػٟزٌعاضـاَلاػبر٤شٛض٥هزؾشٍب٥ٜ٘ٛٔبسى٤ٙسزض٘ظطٌطفشٝقٛزضٚـ٤وٝثب٢ٍط٤٘ىشٝز
ه٤زض٢سٛا٘سثٝنٛضرثهط٣ٔٗاَلاػبر٤فا٤سٕ٘ب٤قسٜاؾز.ٕٞچٙب٘ىٝاقبضٌٜطز٢ػٕغآٚض

٢ٛسطثطا٥هوبٔذ٤ٙب٥َبثٝسط٤ٔؿهيجٍقٛز٤ٚهز٢٤ضٚ،وبغصچبحقٛز٢ضٚ،ّٛؾىٛحثبقس٥اؾ
بثس.٤ا٘شمب٣َآسٞب٥ُ٢سحّ

ُثٛزٖآ٥ٖزحُٕثٛزٖٚسى٥ٕلبث٣٤ّسٛا٘ب،٤ٝٙٗٞع٥ثا٢بِحًٝٙٔه٤شٛض٢٘ٛٔ٥ٝزؾشٍبٟٞب٥زضوّ
ؾطػزچبح،طٜاَلاػبر٥شذ،ٙٝؾطػزدطزاظـ٥ضازضظ٣٤ٔشٟب٤طز.زؾشٍبٟٞبٔحسٚز٤سنٛضردص٤ثب

اظاَلاػبرقٛز.ػلاٜٚثط٣شٟبٕٔىٗاؾزثبػضػسْذٛا٘سٖٚطجزثطذ٤ٗٔحسٚز٤ٚحبفظٝزاض٘س.ا
٘كب٣ٖزثطقٔكره٥ف٥هدبضأشطو٤وٝسٟٙب٢شٛض٥ٗزؾشٍب٤ٜ٘ٛٔا سٛا٘ساَلاػبرضا٣ٕ٘زٞس٣ٔضا

ػٕغآٚض٢فسؼساز٤ٕ٘ب٢ثطا ضذسازٞب ٕٞچ٢ٙاظ زؾشٍب٤ٜٗا٥وٙس. ٥ٗسٛا٘ٙساضسجبٌث٣ٕ٘ٞبٌٗٛ٘ٝ
طارٔرشّفقجىٝضا٘كبٖزٞس.٥٥سغ

زؾشٍب٢ٜسؼساز اظ ثط٤ًٙچٙس٤شٛض٥ٔٛ٘ٞب٢ ٕٞعٔبٖ َٛض ثٝ فطٔزضا ٌعاضـاَلاػبرزاضا٢اٗ
ٚ اذش٣ٔٞؿشٙس نٛضر ثٝ وبضثطز٣ثطذ٢بض٥سٛاٖ ٘ٛع ثٝ سٛػٝ ثب ٕ٘ٛز. ا٘شربة ضا آٟ٘ب اظ ٤ٗا،
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ثٝاؾشفبزٜوٙٙس٣ٜى٥ثبٔكرهٌٝطاف٣٤زؾشٍبٜضاثبلاثجط٘س.ٔظلازؾشٍبٟٞب٣سٛا٘ٙسثبظزٞٞب٣ٔٔكرهٝ
ثٝنٛضرثهط٢زٞٙسوٝقىُٔٛػٟب٣ٔاػبظٜ وبغص٢بچبحزضض٤ٚشٛض٢٘ٛٔ٥ٚض٢ٚٔرشّفضا

سذٛاٞس٥ٍٔٛػٛزٔف٤قطا٣ًٙٚثطضؾ٤شٛض٥ٓآؾشب٘ٝزؾشٍب٥ٜ٘ٛٔسٙظ٢ٗٔكبٞسارثطا٤ٔكبٞسٜوٙس.ا
ثطذ زض ثطا٤حبلارا٣ثٛز. ٔٛػٟب ػّزدس٢٤ٗقىُ ٚ ٔٙجغ ا٤بفشٗ ٤٘سٜ ٔٛضز٣ٔع٥ؼبزقسٜ سٛا٘س
ٗزضذٛاؾز٤ا،ٍٔب٘سٌبضضازاقشٝثبقس٤قطا٥ٌط٢ساظٜا٘طز.چٙب٘چٝٔكشطنزضذٛاؾز٥اؾشفبزٜلطاضٌ

زؾشٍب٥ٞاحش ثٝ سٛا٘ب٣بع وٝ ٕ٘ب٣٤زاضز ثطا٤فُّٔٛةقطا٤ٌعاضـٚ ضا ٔب٘سٌبض وب٤ُٔدط٢ٍ ٛز
چٙسٔبٜثبقس.٣بحش٤ٗٞفش٤ٝسٛا٘سچٙس٤ًٙ٣ٔشٛض٥ٛز٤ً٘ٛٔٙزاقشٝثبقس.دط٤شٛض٥ٔٛ٘


 ٌگیضتَیزستگبُ هًَ یضٍش آهبزُ سبظ -8-10-2

بثٝا٘ساظ٤ٜٓؾبػز٥شٛضضا٘هتٕ٘ٛزٚاػبظٜزازوٝزضحبِزذلانٝٚثٝٔسر٥٘س٤٘ٛٔزضاثشساثب
٢24شٛضثطا٥ٔٛ٘،ٓآؾشب٘ٝٞب٥اػبظٜزازوٝلجُاظا٘ؼبْػُٕسٙظ٣سٛاٖحش٣ٔٗٚالؼٝوبضوٙس.٥طجزاِٚ

س.٤ؾبػززضحبِزذلانٝػُٕٕ٘ب
ُاَلاػبرزضحبفظ٥ٝز٣ِٕ٘ٛزٚاظيجٍث٣حزؾشٍبٜضاثبظضؾ٥نحسٛاٖػّٕىطز٣ٔٗظٔب٤ٖزضا

ٕ٘ٛز.٢ط٥بوبغصػ٤ٌّٛ
هقجىٝؾب٤ِٓػٜزض٤ع٥ٚهسؼ٤ٟٔكىُثٝٚػٛزآٔسٜزضػّٕىطز٣ًٙثطضؾ٤شٛض٥اٌطٞسفٔٛ٘

ٔلاحظ٣٤ٝ)ػب لبثُ ِٚشبغ اػٛػبع وٝ ٘ا٢ ثبقس٥ٔٛػٛز ؿز( آؾشب٥ٝ٘سٙظ، ٓ ٥ٌط٢ا٘ساظٜزؾشٍبٜٞب٢
آؾشب٢٘ٛٔٝ٘وبض ٚضاحزذٛاٞسثٛز. ع٥زسؼ٥ٟشٛضٕٔىٗاؾززضؾززضٔطظؾُٛححؿبؾ٥ؾبزٜ

ا٣ٔعاٖاػٛػبع٤ٔٗ٥ٓقٛزثٙبثطا٥سحزآظٖٔٛسٙظ اؾشٙشبعقٛز. ٤ٗسٛا٘ساظقىُٔٛعٌعاضـقسٜ
٘بزضؾزسؼ٣ٟظٔب٣٘وبضثطاؾبؼٕٞبٍٞٙ ػّٕىطز ظٔبٖ ٥ثب ٚ ٍٞٙب٤ٔع ٣َب اػٛػبعثٝ ٔمساض ٛضوٝ

طز.٣ٌٔ٥ضٚزا٘ؼب٣ْٔعثبلاسط٥زسؼ٥ٟآقىبضاظؾُححؿبؾ
ٓؾطػز(٥زسٙظ٥هٔحطوٝثبلبث٤ّث٢ٝ)ٔب٘ٙسٚضٚز٣ى٤هقجىٝفؼبَاِىشط٤زضٞبا٘شربةآؾشب٘ٝ

اظ٢٘ٛٔ٥شٟب٥لبثّ،٣٘ٛؾب٘برزائٕ،ٗا٘شربةقٛ٘س٥٤دب٥ّ٣ذٞببضٔكىُسطاؾز.اٌطآؾشب٥ٝ٘ثؿ شٛضضا
وٙٙس.٢ط٥اظاػٛػبػبرلبثُٔلاحظٝػ٢ٌّٛبض٥اظٌعاضـقسٖثؿ٣ىٗاؾزحشٗثطز٥ٕٜٔٚث


 عاتیت تجْیزض ذػَظ حسبس یهلاحظبت -8-10-3

سٙظ٤ثٟشط ٘ٛع ٞب٥ٗ آؾشب٘ٝ ٓ ؾُٛححؿبؾ، ٔشٙبؾتثب اؾز.٥زسؼ٥ٟا٘شربةآٟ٘ب سحزآظٖٔٛ ع
آ٢ٌٖصقشٝا٘ؼبْقسٜضٚٞب٣٢باظثطضؾ٤آ٣ٖٚسٛاٖاظٔكرهبرف٣ٔٙعضا٥زسؼ٥ٟؾُٛححؿبؾ

عٔكرمزضزؾشطؼ٥ٞطسؼ٢ٟثطا٣نٙؼش٢ٗاَلاػبرثٙسضرزضاؾشب٘ساضزٞب٤عثسؾزآٚضز.ا٥سؼٟ
عٕٞٛاض٥ٜزسؼ٥ٟعٕٔىٗاؾزؾُٛححؿبؾ٥ػٜزضزؾشطؼثبقس٤٘وٝاَلاػبر٣ٍٚٞٙب٣ٔاؾز.حش

اظض٣ٚش٥بثس.ؾُٛححؿبؾ٥ك٥٘شٛضسُج٥ثبآؾشب٘ٝٔٛ٘ قٛز٣ٌٔطفش٣ٝنٙؼش٢اؾشب٘ساضزٞب٢وٝٔؼٕٛلاً
وٕٝٞطاٜثبؾُٛحٔكرمقسٜسٛؾ٣ٍثرهٛلٍٞٙبٔ،سذٛاٞٙسثٛز٥ٔفٞبٓآؾشب٥ٝ٘سٙظ٢اغّتثطا

ضٚ٘س.٣ٔؾبظ٘سٜثٝوبض
ٓوٝقىُٔٛع٤ٓقٛ٘سسبُٕٔئٗق٥ٛعسٙظ٥زسؼ٥ٟٗسطاظؾُٛححؿبؾ٥٤دب٣سو٤ٕثبٞبآؾشب٘ٝ
عثبآ٘چٝوٝزضدلان٥زسؼ٥ٟٗؾُٛححؿبؾ٥سفبٚرث،ع٥ٕطسؼٌٟعاضـذٛاٞسقس.ََٛػ٣اػٛػبػ
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ز٥طؾُٛححؿبؾ٤وٝؾُٛحِٚشبغظ٣ٞؿشٙسوٝزضظٔب٣٘شٛضػٛا٥ّٔٔكرهبرآٔسٜاؾزٚزلزٔٛ٘
عذٛاٞٙسقس.٥ٔٛضزا٘شظبضٞؿشٙسؾجتػّٕىط٘بزضؾزسؼٟ


 ّا لَاػذ كلی تزای تٌظین آستاًِ -3-8جذٍل 




عارثب٥سؼ٢ٟٗلٛاػسثطا٤ثىبضضٚز.اٞبٓآؾشب٥ٝ٘سٙظ٢ثطا٣ٝػٙٛاٖلبػسٜوّسٛا٘سث3٣ٔ-8ػسَٚ
ِٚزوبضثطززاض٘س.٣230ِٚشبغ٘بٔ


 ٌگیتَضیطَل زٍضُ هًَ -8-11
ضا٣سثبظٜظٔب٤٘ٗظٔبٖثب٤ًٙزاضز.ٔؼٕٛلاًا٤شٛض٥ٓثبٞسف٥٘ٛٔٔؿشم٣ًٙثؿش٤ٍشٛض٥ََٛزٚضٜٔٛ٘

ثٝػٙٛأٖظبَقٛزد٣ٔٔهطفسىطاض٢وٝاٍِٛ ٢ٕٔىٗاؾزا٣ٍِٛهٔكشطننٙؼش٤،ٛقفزٞس.
ًٕٙٔىٗاؾز٤شٛض٥سىطاضقٛز.ثؿشٝثٝٞسف٢٘ٛٔفزوبض٥بزضٞطق٤ٔهطفسٛا٘فزضٞطضٚظٚ

طز.٥ا٘ؼب٥ٌٌْط٢ا٘ساظٜػ٢ُٕفزوبض٥هق٤لاظْثبقسوٝحسالُ

 یٌگ همسهبتیتَضیهًَ -8-11-1
وٛسبٞٙس٘ؿج٤فطآ٣ًٙٔمسٔبس٤شٛض٥ٔٛ٘ ه٤زثطقزض٥ف٥ُو٥اؾز.ٞسفآٖثسؾزآٚضزٖدطٚف٣شبً

بٖزضحبِزٔب٘سٌبضٌٚصضا٤طارِٚشبغٚػط٥٥طسغ٤ٗٔمبز٥٥ٝقبُٔسؼ٥ٔحُٔكرماؾز.اَلاػبراِٚ
ز٣ٔ ٔب٘ٙسفطوب٘ؽ٤٘ثبقس. ََٛزٚض٣ٜٔ٘ٛٔع٥ٍطدبضأشطٞب ٤ًٙشٛض٥سٛا٘ساظٔؿبئُٔٛضزسٛػٝثبقس.
ٞب٢ط٥سىطاضا٘ساظٌٜ،طوٙس٥٥سغ٣زقجىٝثطلطؾب٥٘وبُٔا٘شربةقٛز.اٌطٚيؼ٢ىُوبض٥ؾسثطاثطثب٤ثب
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عزاقشٝثبقس.٣٘٥طارفه٥٥ّزثطقٕٔىٗاؾزسغ٥ف٥ُو٥قٛز.دطٚف٣ٔكٟٙبز٥ؿٝثبحبِزلجُد٤ٚٔمب
ًٙضاا٘ؼبْزاز.٤شٛض٥س٤٘ٛٔٗزضفهَٛٔرشّفثب٤ثٙبثطا
 هطىلاتحل  یٌگ ثطایتَضیهًَ -8-11-2
ب٤سٛا٘سضٚظٞب٣ٔهزؾشٍبٜثرهٛلوٝؾجتػّٕىطز٘بزضؾزآٖقسٜاؾز٤بفشٗٔكىُثطق٤
ٞفش٣ٝحش اٞب ثىكس. فؼب٤ََِٛ ٘ٛع ثب٥ٗ ٤ٚز اػٛػبع ػ٤ٜس ضاا٢ اؾز قسٜ ٔكىُ ؾجت وٝ
ُٕئ٢ٔٗثطا،ٗوبض٤سزض٘ظطٌطفشٝقٛز.دؽاظا٤ثب٣ضاٜحُٔٙبؾج،ساقس٥وٝٔكىُد٣بثس.ٍٞٙب٥ٔث

٤ًٙشٛض٥ؼبز٘كسٜاؾز٤٘ٛٔا٢س٤چ٘ٛعٔؿئّٝػس٥ٗ٘ىشٝو٤ٞٝطضاٜحُاضائٝقسٜٚا٥قسٖاظسأط
طز.٥سا٘ؼب٤ٌْٔؼسزثب

 ت ثطقیفیهطبلؼِ جبهغ و یٌگ ثطایتَضیهًَ -8-11-3
٤ًٙشٛض٥ٗ٘ٛع٤٘ٛٔا فٟٓچ٥ٍٍ٘ٛوّ، سغ٥ف٥و٣سزضنٚ اطط ثطقا٢طػٕس٥٥ٜزثطقزض قجىٝ زض

طز.٣ٌٔ٥)ٔؼٕٛلاًچٙسؾبَ(زض٘مبٌٔرشّفقجىٝا٘ؼب٣َْٛلا٘ٞب٢ٔسر٢ُبِؼبرثطااؾز.ٔ


 ٌگیتَضیج هًَیط ًتبیتفس -8-12

 بتیول -8-12-1
ؼبزوٙٙسٜآٖٔطسج٤ٍٗاؾزوٝٔكرهبراػٛػبعضاثبػٛأُا٤زثطقٟٔٓا٥ف٥ٔؿئّٝو٣زضثطضؾ

ا آٌب٤ٕٞ٘ٛز. ٚ زا٘ف ثٝ أط ا٣٘ٗ ٔكرهبر ذهٛل اػٛػبعزض ٔرشّف ٛاع ا٥٘ٞب زاضز. ٤ٗبظ
٤ٗزاض٘س.قىُٔٛػٟبٚاَلاػبراضائٝقسٜزضا٥ٙ٣ٞطٌطٜٚاظاػٛػبػبرٔحسٚزٜٔؼ٢ٔكرهبرثطا

زثطقض٥ف٥ز٘بٔٙبؾتو٥طٚيؼ٥ٙٝسفؿ٥أىبٖظ٢ٔقسٜا٘سوٝسبحس٢َجمٝثٙس٢زؾشٛضاِؼُٕثٝ٘حٛ
افطاٞٓآٚضز.

ٕٔىٗػٟز٢عارٚضاٜحّٟب٥سؼ٢ٟطآٖثطض٥ٚسسأط٤سثب٤طزُاػٛػبعٔكرم٥ٌوٝز٣ٍِٞٙبٔ
ٗقٛ٘س.٥٥زثطقسؼ٥ف٥زو٥ثٟجٛزٚيؼ

سا٥عارد٥سؼ٢ٟٗاػٛػبعٚاططآٖثطض٥ٚث٣ٔؼِّٛ-ٓػّز٥هضاثُٝٔؿشم٤سٛا٣ٕٖ٘اِجشٕٝٞٛاضٜ
وبٞفو ز٥ف٥بئُؤؿ٢ثطض٣ٚوٙشط٢ِؿشٕٟب٥عارزضاططََٛػٕطٚسساذُؾ٥زسؼ٥ٟف٥ٕ٘ٛز.)ٔظلاً

ٔٙبؾتٔكىُذٛاٞس٢سإ٘ٛزٖضاٜحّٟب٥ٚدٞبٗاػٛػبع٤طا٥سأط٣بث٤ؼٝاضظ٥ٌصاض٘س(زض٘ش٣ٔط٥ثطقسأط
بفز٤ٔٙبؾتزؾز٢ٗزؾشٛضاِؼُٕوٕهذٛاٞسٕ٘ٛزوٝثشٛاٖثٝضاٜحّٟب٤ثٛز.ثٟطحبَا

اظ٣ٌطزز.ثطذ٢٣ٔزثطققبُٔٔٛضازٔشؼسز٥ف٥اظو٣ٔكىلار٘بق٢ٔٙبؾتثطا٢بفشٗضاٜحّٟب٤
٥ٝىٗثم٥ٗحُٕ٘ٛز.٥ِظٔٞب٢ؿش٥ٓٚؾ٣ٓوك٥نحزؾ٣ثطضؾ،عار٥سؼ٥ٙ٣ٟسٛاٖثبثبظث٣ٔٔؿبئُضا
٘ ث٥ٝٔؿبئُ ا٘ساظٜبظ ثطضؾ٥ٌط٢ زاضز. قب٣٘ٛٔ٥ذطٚػ٣وبُٔ ٟٕٔشط٤شٛضٞب ٔؿئ٣ّٝٗثرفثطضؾ٤س

غ٤ٚسٛظٞب٢ؿش٥ٓغؾ٥ٔحسٚزٜٚؾ،ٟبآ٢٘شٟب٤ٚٔحسٚز٥ٌط٢ا٘ساظ٤ُٜبضٚؾب٥زثطقثبقس.سٙٛعثؿ٥ف٥و
زاقش٣ٝغثٝسؼطثٟٝٚٔبضراؾشفبزٜوٙٙسٜثؿش٤ٍط٘شب٥ٌطززوٝسفؿ٣ٔٔرشّفثبضٞبثبػضٞب٢ٔكرهٝ
ثبقس.
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 ٍ اطلاػبت ذلاغِ ضسُّب  زازُ یثطضس -8-12-2
ظآٟ٘بزضاا٢ذلان٣ٝثطضؾ،شٛض٥ثسؾزآٔسٜاظزؾشٍب٣ٜ٘ٛٔطاَلاػبرظٔب٥٘ٗٔطحّٝزضسفؿ٥اِٚ

هٔب٣٤ٜبحش٢٤هزٚضٜوبض٤سٛا٘ساظ٣ٔ،ٍٔٛػٛز٤ثؿشٝثٝقطا٣ٗثبظٜظٔب٤٘اؾز.ا٣هثبظٜظٔب٤٘
٣٤سٛا٘سٕ٘ب٣ٔذلانٝاَلاػبر٣سثبقس.ثطضؾ٤٘جب٢هزٚضٜوبض٤ثٟطحبَوٕشطاظ٣ِٚ،عََٛثىكس٥٘

كشطضا٥برث٥ثسؾزآٚضزٖػعئف٤ِٚعْٚا٘ؼبْآظٔب،ٟٓٔٓضأكرمؾبظزٚثٝوٕهآ٥ٖاظٔفبٞ
ٗوٙس.٥ٔؼ


 ِ اطلاػبت ذلاغِ ضسُیتْ -8-12-2-1

ز٢ٚسثطض٤ٚٝضأكرمؾبظز.ذلانٝاَلاػبرثب٥ساٞسافا٤ِٚبرذلانٝاَلاػبرثب٥٘ٛعٚػعئ
انّ اَٚآ٘ى٥٤ٝسأ٣ٔمِٛٝ سوٙس. ثب، ثشٛا٢ٖسثطحؿتظٔبٖٚلٛعآٖػٕغآٚض٤اَلاػبرضا سب ٕ٘ٛز
٢سثبسٛػٝثٝ٘ٛعاػٛػبعٚظٔبٖٚلٛعزؾشٝثٙس٤ٗآٟ٘بضأكرموطز.زْٚآ٘ىٝاَلاػبرثب٥ثاضسجبٌ
قٛز.

 اطلاػبت ذلاغِ ضسُ یٌیثبظث -8-12-2-2

،اَلاػبر٣بظػٟزثطضؾ٥ثبقس.ثبسٛػٝثٝزلزٔٛضز٣ٔ٘بض٥ٟٓٔاَلاػبرثسؾزآٔسٜثؿ٥ٙ٣ثبظث
ث٣ٝعاٖنحزاَلاػبرثسؾزآٔسٜثؿش٥ٍٛاٞسقس.ٔاَلاػبرغٍّٚاضزٔحؿجبرذ٢كٝٔمساض٥ٕٞ
ثبظث٣٤سٛا٘ب ا٘ؼبْدص٥سلجُاظسفؿ٤اَلاػبرثب٥ٙ٣ٚسؿٍّٔفؿطاَلاػبرزاضز. ا٤طآٟ٘ب ثب ٗوبض٤طز.
سٛاٖاَلاػبرلبثُلجَٛضاػساؾبذز.٣ٔ



 ط اطلاػبت ذلاغِ ضسُ(یتفس -8-12-2-3

طاَلاػبرضاا٘ؼب٥ْٗٔطحّٝسفؿ٥سٛاٖا٣ِٔٚ،قسٜثؼساظُٕٔئٗقسٖاظنحزاَلاػبرذلانٝ
ضا٢كشط٥بظث٥سٛاٖاَلاػبرٔٛضز٣٣ٔ٘س٥ِٚضؾ٣ٗٔطحّٕٝٔىٗاؾزوٝ٘شٛاٖثٝاٞسافان٤ّزاز.زضا
ؾّؿّٝٚلٛعحٛازص٣كجطزثطضؾ٥ػٟزد ا٤بضوٕهٕ٘ب٥ٗػُٕثؿ٤سٛا٘سثٝا٣ٔثسؾزآٚضز. ٤ٗس.

٢غٔصاوطارثبافطاز٤٘شب،٤ًٙشٛض٥عار٥٘ٛٔٔكرهبرسؼٟ،ىُٔهطف٥سٛاٖثبؾ٣ٔؾّؿّٝحٛازصضا
ؿٕٝ٘ٛز.٤قسٜٔمب٢بٞط٘ٛعاَلاػبرػٕغآٚض٤وٝزضٔحُٔكغَٛثٝوبضٞؿشٙسٚ

عثٝظٔب٥ٖط٥٘ٚبذ٤ٙىٝاػٛػبعضخزازٜاؾز٤سٛاٖثٝا٣ٔاػٛػبع-ؿشٌٛطاْظٔب٥ٖثباؾشفبزٜاظٞ
زٔٙبؾت٥ف٥بفشٗٔٙجغٔؿئّٝػسْو٤سٛا٘سث٣ٔٝػبػبرثطحؿتظٔبٖاػ٢ٛٚلٛعآٖٚالفقس.اٍِٛ

ثطقٔٙؼطقٛز.
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 اطلاػبت هْن یجساسبظ -8-12-3
اغّت لُؼ٣ثطضؾ، حُ ضاٜ ثٝ ٣ِٔٚٔٙؼط٣اَلاػبرذلانٝ ٣ٚقٛز. اَلاػبرٟٔٓ حبَ ثٟط

زل٢بظ٥ٔٛضز٘ اؾزثُٛض لطاض ثطضؾ٥وٝ ٔٛضز ٣ٌكسط ٔكرمذٛاٞٙسقس.٥لطاض ،ٗاَلاػبر٤اط٘س
ٔؿبئُدطزاذز٣سٛاٖثٝثطضؾ٣ٔ٘بْزاض٘سٚثٝوٕهآٟ٘ب٢س٥اَلاػبروّ


 ي اػَجبجیچٌس یاظ ضٍ یسیغ ولیي ٍلبییتؼ -8-12-3-1

غث٤ٝتآٟ٘بثبٚلب٥ٚسطو٢س٥ثسؾزآٚضزٖاَلاػبروّ،شٛضقس٥ٜغ٤٘ٛٔط٘شب٥زضسفؿ٢ٔطحّٝثؼس
بچٙسٌعاضـثسؾزآٔسٜاظ٤ه٤اؾزوٝاظ٣ؿ٥اِىشطٚٔغٙب٢َاس٤ٜهٚالؼٝدس٤ثبقس.٣ٔٚػٛزآٔسٜ
وٛسبٜٔسروٝزضظٔبٖضفغذُب٣زضٍٞٙبْلُؼ،ٔظب٢َؼٌٝطفز.ثطا٥سٛاٖآٖضا٘ش٣ٔشٛض٥زؾشٍبٜٔٛ٘

اسهبِ ٚلٛع٣ٚ ٥٘ٛٔد٣ٔثٝ زؾشٍبٜ ٕٔىٗاؾزا٥ٛ٘سز ذ٤ٍٗدس٤شٛض نٛضرفّفِٚشبغ ثٝ ضا -سٜ
٘ٛسطاَ ٚغ٤ه٤ب٣٤لُؼ، سٕبْا٥بچٙسحبِزٌصضا سفؿ٤طٜ٘كبٖزٞس. ضا٣هٚالؼٝلُؼ٤اظ٢ط٥ٟٙب
ٞٙس.٣ٔ٘كبٖ

ػّٕ ٣ثُٛض ٚلب٥٥سؼ، اػٛػبػبس٢قبُٔػٕغآٚض٢س٥غو٤ّٗحٛازصٚ سٛا٘ٙس٣ٔاؾزو٣ٝسٕبْ
سٛن٤حٛازص ٚلٛعفّفِٚشبغذٍثٝ٘ٛسطا٤َفٕ٘ب٥ىؿبٖضا اٌطٕٞعٔبٖثب ٙس. زض٢فِٚشبغ٤افعا،
٘ٛسطاَ ثؿ٥طثبضزضٔساض٥٥٘ٛٔسٛا٘سسغ٣ٔسػّزآ٤ٖآ٣ٔٗثٝٚػٛز٥ظٔ، اظٔٛالغ٢بض٥شٛضقسٜثبقس.

نٛضرٌط٤ٞٚ ثٝ اػٛػبػبرز٣هٚالؼٝ اَلاػبرش٣ٔس٤ٜاظ ٞطوساْ وٝ فطا٣ٕٓٞش٥ل٢قٛز ضا
حٛازصثب٢.ػساؾبظٍطلطاضزازٚٔؿئّٝضاحُٕ٘ٛز٤ىس٤سٛاٖآٖاَلاػبرضازضوٙبض٣ٔؾبظ٘سو٣ٔٝ

هٚالؼٝٔكرم٤ضاوٝ٘كبٖزٞٙس٣ٜؾٝٔٙح6ٙ-8طثبقس.قى٤ُسٛػٝثٝظٔبٖٚلٛعآٟ٘بأىبٖدص
اػٛػبعزضقىُٔٛع،سوٝزضلؿٕزع٥زٞس.سٛػٝو٣ٔٙف٤(اؾزضإ٘ب٣ٔرشهطٔح٣ّهلُؼ٤)

ثبقس.٣٣ََٔٛزٚضٜلُؼٝثؼلا٥ٜٚزٞسوٝظٔبٖثطقزاضقسٖٔؼسزثبظٔبٖاػٛػبعا٣ِٔٚ٘كبٖ
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 سِ هٌحٌی كِ یک حادثِ لطغ هَلت را تَصیف هی كٌٌذ -6-8ضكل 

 

 ت حَازثیٍالؼ یٌیثبظث -8-12-3-2
اظآٟ٘باؾشٛاضؾبذز.٣ٚالؼٞب٣٢سثطاؾبؼٔٙح٤ٙهحبزطٝضاثب٤ز٥ٗنحزٚالؼ٥٥ٚسؼ٥ٙ٣ثبظث

وّ سؼ٥ٙ٣ثبظث٣ثُٛض ثب٥٥ٚ قسٜ يجٍ اَلاػبر نحز ثطاؾ٤ٗ آضاس ٘حٜٛ ضٚـ٤بؼ ٚ ٔساض ف
زٞس.ثبٔطاػؼٝث٣ٔٝزحبزطٝضا٘كب٥ٖٚالؼ٥ٙ٣بظثٝثبظث8٘٥-7ٚ8-٢8طز.قىّٟب٥ًٙا٘ؼب٤ٌْشٛض٥ٔٛ٘

ؿشٓٚػٛززاقشٝوٝثبػضسرز٥زضؾ٣قى٣ّدبِؿ٢بٖثبلا٤سٛأٖكبٞسٜٕ٘ٛزوٝػط7٣ٔ-8قىُ
٤ٗثبقس.اِجشٕٝٔىٗاؾزاUPSه٤ِٚشبغ٣طٚػسٛا٘سذ٣ٔٗحبِز٤ا،قسِٖٚشبغقسٜاؾز.زضٚالغ

ؿز.٥ط٤٘سٜفٛقزضػّٕىطز٘طٔبَقجىٝأىب٘ذص٤سوٝدس٤فآ٥سهٛضد
ثبقس(أبثب٣ى٥زٞس)ٕٔىٗاؾززضاططزقبضغاؾشبس٣ٔغضا٘كب٤ٖؾطا٢هٔٛعيطث8٤ٝ-8قىُ

ا٢ثٝنٛضرِحظ٣ٝٛ٘ٝػٟكچ٥ٍِٚزثس400ٖٞٚقٛزوٝٔٛعيطثٝثبزا٣ٔٝٙٔكشطٔكبٞس٥ٜزلزث
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٣ُحفبظش٤زضنٛضراؾشفبزٜاظٚؾب٣سٜٚؾذؽثٝٔمساضنفطثبظٌكشٝاؾز.حش٥ٕٓذٛزضؾ٤ثٝٔبوع
٘٥ لسضرذ٤ُع ٘سضردبؾر٣هقجىٝ ا٤ثس٣ثٝ زاقز. ٔطثٌٛث٣ٝى٤اِىشط٣ٙطؾ٤ٗقىُذٛاٞس

زؾشٍب٢ٜٗٔٛعحشٕبًزضاططذُب٤ٗا٤ػٟفضاثٝز٘جبَذٛاٞسزاقزٚثٙبثطا٢ٔمساض،ؿش٥ٓأذسا٘ؽؾ
ؼبزقسٜاؾز.٤ا٥ٌط٢ا٘ساظٜ



 UPSخزٍجی ٍلتاص هزتؼی  -7-8ضكل 




 هَج ضزتِ هٌتجِ اس خطای دستگاُ اًذاسُ گیزی -8-8ضكل 


 ت ًبهٌبست ثطقیفیػبهل و یسیط حَازث ولیتفس -8-12-4

ط٥سفؿ٢لسْثؼس،س٤ٌطز٥ٙ٣مزازٜقسٚثبظث٥سكر٥ٌط٢ا٘ساظٜسٛؾ٢ٍس٥وٝحٛازصو٣ٍّٞٙبٔ
فقٛز.اٌطث٤ٝسآظٔب٤ٗأطثب٤ا،ضا٘كبٖزٞس٣حبزطٝٔكرهٞب٣ُذطٚػ٥ٗحٛازصاؾز.اٌطسح٤ّا

ٔكره ثب٣حبزطٝ ٕ٘ٛز اقبضٜ سطس٤٘شٛاٖ ثٝ ٚلب٥س غ٤تثطٚظ ثطضؾ٥وّ، ٔٛاضز ثب٣ٝ سٛػ٣ٝؿش٤قٛ٘س.
سٛا٘سث4٣ٔٝ-8بٌعاضـثبقس.ػس٣٤َٚٙهٔٙح٤فاظ٥زاقزوٝثطٚظٞطٚالؼٕٝٔىٗاؾزقبُٔث

ا٤طاَلاػبرثٝحؿبةآ٥سفؿ٢ثطا٣ػٙٛأٖطاػؼ ٥ّ٣ضٚـسحّ،ٍاضائٝقس٤ٜقطا٢ٗػسَٚثطا٤س.
طثرفٔكرهٝٚػُّٕٔىٗقطح٤زٞس.زضٞطظ٣ٔطثرفآٖضا٘كب٤ٖثىبضضفشٕٝٞطاٜثبقٕبضٜظ

زازٜقسٜاؾز.

 هبًسگبض ل ضىل هَج حبلتیتحل -8-12-4-1

ثؿ٥ٔفبٞ آظٔب٣ٔضا٢بض٥ٓ ثب سح٤ّسٛاٖ ٥فٚ ثبضٞب ٔب٘سٌبض حبِز ٔٛع قىُ لسضر٤ُ قجىٝ ب
آ٘چٝوٍٝٞٙبْػس٢ْحبًض٥ٚقٛزثّىٝسطػ٣ٕ٘اػٛػبػبرٔشٕطوع٢ُض٥ٚٗ٘ٛعسح٤ّاؾشرطاعٕ٘ٛز.ا
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ثُٛضو٥ّافشسسى٣ٔٚػٛزاػٛػبعاسفبق ٣بو٤ٕٔكشطن٢ُقىُٔٛعزضٔحُٚضٚز٥سح٣ّٝزاضز.
ضازضثطزاضز.٢سسط٥غٔف٤٘شب،ثبلاسطثٝؾٕزقجىٝقطوزثطق

س:٘ٛعثبضٞب٤آ٣ٔطثسؾز٤ٙٝظ٥ضازضظ٣ُٔحبِزٔب٘سٌبضاَلاػبس٥سحّ
نحزػّٕىطزٔٙبؾتقجىٝلسضر

بؾٟٓقسٜ(٣٤)٘ٛسطاَاذشهبن٣ٓوك٥كزضضاثُٝثبؾ٥سحم
ثبضٞب٣ٍٞٙبٔ زاض٢وٝ ػط،قٛ٘س٣ٔٔرشّفثطق ٚ ِحظ٢ٝبٟ٘ب٤ِٚشبغٞب ٚا٢ اٞٓ لبٖ٘ٛ سٛؾٍ
أذسا٘ؽ



 پذیذُ تخت ضذى للِ هَج تِ دلیل ٍجَد هٌاتغ تغذیِ سَئیچیٌگ -9-8ضكل 
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 هزجؼی تزای تحلیل هسائل -4-8جذٍل 



ا٣ٔ٤ٍطاضسجب٤ٌىس٤ؿشٓث٥ٝؾ ٗاضسجبٌٞٓزضزأٙٝ)افزِٚشبغ(ٚٞٓزضقىُٔٛعاؾز.٤بثٙس.
ثبضٔظب٢َثطا اٌط ز٣٤ٛسطقره٥هوبٔذ٤، ثبضٞب٤ب ػط٣ى٥اِىشط٢ٍ٘ٚط ثٝنٛضردبِؿ٤وٝ ضا ٣بٖ
قٛزوٝلّٝقى٣ُٔسٜفٛقؾجت٤افشسدس٣ٔهقىُٔٛعِٚشبغاسفبق٥وكٙسثبقسافزِٚشبغزضد٣ٔ

(9-8قىُ)سرزقٛز.٣ٔٛعوٕ
-سٛاٖاظقىُٔٛعِٚشبغ٘ٛسطا٣َٔضا٢بض٥اَلاػبرثؿ،ٗزاض٘س٥ظٔ-وٝاسهبَ٘ٛسطاَٞب٣٤زضقجىٝ

٘ٛسطاَاؾز.ِٚشبغ٢بٖٞبز٤ٗٔشٙبؾتثبػط٥ظٔ-سوِٝٚشبغ٘ٛسطا٣ٌٔٛ٤َٗثسؾزآٚضز.لبٖ٘ٛا٥ٓٞظٔ
بٖ٘ٛسطاَذٛاٞسثٛز.زض٤ٕبًٔشٙبؾتثبػط٥ٔؿشم،٥ٗظ٢ٔبٖٞبز٤ٗٚنفطثٛزٖػط٥٤دبٞب٢زضفطوب٘ؽ

بض٥بٖزضٖٚ٘ٛسطاَزضاذش٤ضازضضاثُٝثبػط٣سٛا٘ساَلاػبس٥ٗ٣ِٔٚشبغ٘ٛسطاَظٔٞب٢ؼٝقىُٔٛع٥٘ش
لطاضزٞٙس.

ٔٛيٛع٤ا آظٔب٣ٔٗ زض ثرهٛل اذشهبن٤سٛا٘س فبظ سه ٔساضار ثطا٣ف اوظطاً ٢ثبضٞب٢وٝ
ٔف٣ٔاؾشفبز٣ٜى٥اِىشطٚ٘ ٘ٛسطا٥َقٛ٘س ِٚشبغ ٔٛع قىُ اٌط قٛز. ٚالغ ٥ظٔ-س ثعضي٤ٗ ِٔٛفٝ ه
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٘كبٖز٣ٞٙٛؾ٥ؾ ٚػٛز٣ى٥طاِىشط٥٘ٚهثبضغ٣،٤ى٥اِىشط٢٘ٚقىُثبضٞب٣بٖدبِؿ٤ثطذلافػط،سضا
ثبض٢ٗثٛزِٖٚشبغض٥٤ُٚدب٥بفشٗز٤ِٗػُٕفٛقزض٥وٙسٕٞچ٣ٔٙاؾشفبز٣ٜسضاذشهبن٥زاضزوٝاظف

س٤ٜٗدس٤ثطا،وٕشطاظچٙسِٚزثبقس٣ِٚش230هٔساض٢٤ٗض٥ٚظٔ-سذٛاٞسثٛز.اٌطِٚشبغ٘ٛسطا٥َٔف
عوٓذٛاٞسثٛز.٥ذ٢ٍ٘ٞبز٢ٗثبُِجغافزض٤ٚ٘ٛسطاَوٓاؾزثٙبثطا٢زلاِززاضزوٝافزِٚشبغضٚ

٤ٗثٙبثطا،٘ٛسطاَثبلاثٛز٢ٜٗثبلاسطاظحبِزلجُثبقسافزِٚشبغض٥ٚظٔ-اٌطِٚشبغ٘ٛسطاَ،ٍط٤اظَطفز
بزذٛاٞسثٛز.٤ثبقسظ٣ٚاسهبلار٘بوبف٣ٓوك٥ٙىٝؾ٤احشٕبَا

٢بٖزضٞطؾٝفبظٔؿب٤ٚوٝػط٢شٓؾٝفبظ٥ؿشٓؾٝفبظٔشؼبزَ)ؾ٥هؾ٤٘ٛسطا٢َبٖزضٞبز٤طػ
فبظزاقشٝثبقس.٢ٟب٤اظٞبز٢سٛا٘سؾُحٔمُغوٛچىشط٣ٔ٘ٛسطا٢َٗٞبز٤ثٙبثطا،اؾز(ثطاثطنفطاؾز

ثبٔٙبثغسغص،هٚػٛززاقشٝثبقس٥سهفبظاِىشط٢٘ٚوٝثبضٞب٣أبٍٞٙبٔ ٤ٗا،٥ًٙچ٥ؾٛئ٤ٝٔرهٛنبً
ٔٛيٛعزضؾز٘رٛاٞسثٛز.

اظٔٙجغ٣ٙٛؾ٥هٔٛعؾ٥د٣ى٤قىُضازض٘عز٣بٖدبِؿ٤ُزاض٘سوٝػط٤سٕب٣ى٥اِىشط٢٘ٚچٖٛثبضٞب
ثىكٙس ٔشؼبزَٕٞس٥زلٞب٢ؿش٥ٓزضؾ٣سٛا٘ٙسحش٣ٕ٘زضٞطفبظ٣ى٥ٞبض٢٘ٛٔبٟ٘ب٤ػط، ذٙظ٤مبً ٣ٍطضا

بٖٕٔىٗاؾز٤بٖفبظثبقس.قىُٔٛعػط٤ثعضٌشطاظػط٣٘سحشسٛا٣ٔبٖ٘ٛسطا٤َؼٝػط٥ٕ٘ٛزٜٚزض٘ش
سز٤ٚ٘ٛسطاَثب٢ٗحبِزؾُحٔمُغٞبز٤ٞطسعذٛاٞسثٛز.زضا150فطوب٘ؽآ٣ِٖٚ،ثبقس٣ٙٛؾ٥ؾ

فبظثبقس.٢ثطاثطؾُحٔمُغٞبز
ع٥ٔٛعآٖ٘ثّىٝقىُ،بٖ٘ٛسطاَاؾز٤٘ٛسطأَشٙبؾتثبػط-٥ٗسوٝ٘ٝسٟٙبِٚشبغٔٛططظ٥ٔسٛػٝوٙ

٥ٗٞطسعثبقسفطوب٘ؽِٚشبغ٘ٛسطاَظ150ٔبٖ٘ٛسطا٤َٗاٌطفطوب٘ؽػط٤ٗسٙبؾتاؾز.ثٙبثطا٤ا٢زاضا
٥ٗبزذٛاٞسثٛز.ٕٞچ٤ٙعظ٥٘ٗ٥ظٔ-ِٚشبغ٘ٛسطاَ،بٖ٘ٛسطا٤َُثبلاثٛزٖػط٥ثبقس.ثٝز٣ِٔٞطسع150ع٥٘

)اسهبلار٥٥سٛا٘سزضاططسغ٥ٗ٣ٔظٔ-طزضِٚشبغ٘ٛسطا٥٥َسوٝسغ٥ثٝذبَطزاقشٝثبق طزضأذسا٘ؽٔظلاً
ٗثبقس.٥زضٔساضظ٢ٔطػبز٥بٖغ٤بػط٤٘بٔٙبؾت(ٔساض٘ٛسطاَٚ


 یاػَجبجّبی  ضىل هَج -8-12-4-2

ب٤زضقىُٔٛعِٚشبغا٢طلبثُٔلاحظ٥٥ٝسٛا٘سثبػضسغ٣ٔاؾزوٝا٢س٤ٜدس،اػٛػبعزضقىُٔٛع
ا٤ٍىُز٥ىُثٝؾ٥هؾ٤بٖاظ٤ػط ػّز،ب٤ٖزضضاثُٝثبِٚشبغٞؿشٙس٘ٝػطٞبس٤ٜٗدس٤طقٛز.ػٕٛٔبً
زٞس.اػٛػبعقى٣ُٔط٥٥بٖضاسغ٤هٔكشطنثطققىُٔٛعػط٤ثبض٣ى٥ٙب٤ٔطارز٥٥ٗاؾزوٝسغ٤ا

هٔكشطن٤ٔٛػٛززض٢ؼزثبضٞب٥ؿشَٓٚج٥كؾ٥ضازضذهٛلػّٕىطززل٣سٛا٘ساَلاػبس٣ٔٔٛع
عٕٔىٗاؾز٥ٍط٤٘ز٣سٛا٘ٙسٔٙجغاػٛػبعضأكرمٕ٘ٛزٜٚثطذ٢٣ٟٔب٥ذطاثاظ٢اضائٝزٞس.سؼساز

ٗؾبظ٘س.٥ػّزاػٛػبعضأؼ
ؿشٓضازض٘ظطٌطفز.٥سٔكرهٝدبؾدؾ٤ؼٝثب٥اؾزٚزض٘ش٣ٙطؾ٤ا٢زاضاACؿشٓثطق٥هؾ٤
ثبضٞب٥وّ لسضر٢ٝ قجىٝ ٔشهُثٝ لُؼ٣ٔسٛأٖهطف، اوظط ٣وٙٙس. ٣ٔٛعٚالؼزضقى٢ُط٥٥سغٞب
لُغقٛز٣سٛا٘سثَٝٛض٘بٌٟب٣ٔ٘ب٤ٖ٘رٛاٞسثٛز.ػطا٢طثٝنٛضرِحظ٥٥ٝٗسغ٤ا٣وٙٙس٣ِٔٚؼبز٤ا

٤ٝوِٝٚشبغسغص٣ٍٞٙبٔ،ؿشٓقٛز.اوظطثبضٞبٔظُٔٛسٛضٞب٥ساٟ٘بٚاضزؾ٥ك٤ٕٔٔىٗاؾزاظَط٢أبا٘طغ
قٛ٘س.٣ٕ٘ؼبًٔشٛلف٤قٛزؾط٣ٔآٟ٘بلُغ
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 یثطآهسگ فلص / -8-12-4-3
ف٥بٖضاسٛن٤طارقىُٔٛعِٚشبغٚػط٥٥سغٞب٣ٚثطآٔسٌٞبفّف،٣ٔكبثٝثبقىُٔٛعاػٛػبػ

اظٞب٣ٚثطآٔسٌٞبوٙٙس.ثٝٞطحبَفّف٣ٔ ا٢زا٢ٝٙٔوكٙسٚزاضا٣ٔم٥ََٛٝزل1ىُسب٥ؾ5/0٘ٛػبً
ٔكبٞسٜقىُٔٛعِحظ٢ٝاؾزوٝثٝػب٣ٗثسأٖؼ٤ٙقٛزا٣ٔب٥ٖٞؿشٙسوٝثطحؿتٔمساضٔٛططث

قٛز.٣٣ٔٔمساضٔٛططٔٛعثطضؾ،٢ا
ٛؾشٝاؾز.٥ثٝٚلٛعد٣بثطآٔس٤ٌهفّف٤،ثبقس٣كشطاظٔمساض٘ب٥ٔبث٤%وٕشط10ٚٗٔمساض٤اٌطا

ب٤ايبفِٝٚشبغ،س٤ٜمََٝٛثىكسدس٥هزل٤فاظ٥كشطقٛزٚث٥بث٤%وٕشط10ٚاٌطٔمساضٔٛططِٚشبغاظ
س.٤آ٣ٔحؿبةوبٞفِٚشبغثٝ

٢ٗقٛز.ثطا٥ظٔ-٘ٛسطاَٚ٘ٛسطاَ-زضِٚشبغذ٣ٍطاس٥٥سٛا٘سٔٛػتسغ٣ٔب٤ٖػط٣طار٘بٌٟب٥٥٘سغ
ثبض اٌط زاضا٢ٔظبَ ػط٥طب٢5/1٘وٝ ا٘ساظ٣بٖٞؼ٤ٔٛٝ قٛز٢اؾزضاٜ ذٍ، ٘ٛسطاَٚ-فّفِٚشبغ

زضحم٤ٝا٥طب٢5/1٘ٗثطا٥ظٔ-فِٚشبغ٘ٛسطا٤َافعا ٥ٗظٔ-مزثبلاضفشِٗٚشبغ٘ٛسطا٥َؼبزذٛاٞسوطز.
،ذٍٚ٘ٛسطاَاؾز٢ٟب٤اظافزِٚشبغٞبز٣٘ٛسطاَاؾز.فّف٘بق-جبًحسٚز٘هفزأٙٝفّفذ٤ٍسمط

ثبقس.٣ٔ٘ٛسطا٢َٞبز٢ٗسٟٙبزضاططافزض٥ٚظٔ-وِٝٚشبغ٘ٛسطا٣َزضحبِ
٣سٛاٖثٝضاحش٣ٔ،ثبقٙس٣ٔب٤ٖطارػط٥٥اظسغ٣ِٚشبغ٘بقٞب٣٢ٚثطآٔسٌٞبٙىٝاوظطفّف٤سٛػٝثٝا
م٥سكر،بٖزضزؾشطؼثبقٙس٤زِٚشبغٚػط٥ثطز.ٞطٌبٜوٝزٚو٣ٕٗ٘ٛعاػٛػبػبرد٤ثٝػُّاوظطا

ثؿشٝثٝٔح٣ٌٔ٥ُ٘ٛٔعنٛضر٥ضاحزسط٣٘ػّزٕٔىٗاؾزحش ؿش٥ًٓٙ٘ؿجزثٝوُؾ٤شٛض٥طز.
٘كبٖزٞس.٣ثطآٔسٌب٤ٕٔىٗاؾزذٛزضاثٝنٛضرفّف٣ى٤اِىشط٣ٙطؾ٤ا،لسضر

 ثب فطوبًس ثبلا ّبی  اػَجبج -8-12-4-4
اػٛػبع٢بض٥ثؿ اظ ثطقٞب٢ قجىٝ زض ٔٛػٛز لسضر٢٘زاضا، ثطذ٥فطوب٘ؽقجىٝ ا٣ؿشٙس. ٤ٗاظ

٣بٖزاض٘س.ثطذ٤ذٌُٛا٘شمبَػط٢ثٛزٜوٝض٣ٚٗٚزائ٥٤ِٕٚشبغدب،فطوب٘ؽثبلا٢ٍٙبِٟب٥اػٛػبػبرؾ
٘ب٤ٔبغثبلاِٚش٢ٍٙبِٟب٥عؾ٥ٍط٤٘ز ٗاػٛػبػبرث٤ٝوٝا٣قٛ٘س.ٍٞٙب٣ٔٔس٥ٜبٔشٛؾٍٞؿشٙسوٌٝصضا

ٗٔشفبٚرذٛاٞسثٛز.٥٤سٜفطوب٘ؽدب٤قٛ٘سدبؾدآٟ٘بثبدس٣ٔك٤قجىٝلسضرسعض
طزوٝزض٣ٌٔ٥لطاضٞب٣٤س٤ٍٜطدس٤ٚز٣ًٙذبظ٥٘قجىٝلسضرزضٔؼطووٛدّ،ثبلا٢زضفطوب٘ؿٟب

ضٚ٘سوٝحبلار٣ٔثىبض٣فطوب٘ؽثبلاٍٞٙب٢ٔقس٘س.ٔسِٟب٣ٕ٘ٗزض٘ظطٌطفش٥٤ٝفطوب٘ؽدبٞب٥ُ٢سحّ
قجىٝلسضرٚػٛززاقش٣ٝثطاثطفطوب٘ؽان20ّحسٚز٣فطوب٘ؿٞب٢ٍطاػٛػبػبرثبِٔٛف٤ٌٝصضاٚز
ز.سٛاٖنطفٙظط٣ٕٕ٘ٛ٘فطوب٘ؽثبلاٞب٢س٤ٜطدس٥اظسأط،ٞطسع1000زضفطوب٘ؽحسٚز،ٔظب٢َثبقٙس.ثطا

٣بثٙسحش٤ٍطا٘شمب٤َٓز٥ٓثٝؾ٥هؾ٤سٛا٘ٙساظ٣ٔزٞٙس٣ٔضا٘كب٣٤ٖٗحبلارٌصضا٥وٝچٙٞب٣٤زازٜ
اظَط٤ىس٤ثٝٞب٥ٓٗؾ٤اٌطا ثبلا٢(أٛاعثبفطوب٘ؿٟب٣ًٙذبظ٥٘كوٛد٤ٍّطاسهبَ٘ساقشٝثبقٙس)ٔظلاً
و٣ّٔ اظ ٢٘سٞب٥سٛا٘ٙس ٥ثبظ ا٘شمبَ ٔكره٤ٝع بثٙس. ثبفطوب٘ؽٞب٢ لسضر قجىٝ ٔحسٚز٤ٜثبلا زض س

سٛا٘سضخ٣ٔع٣٘٥ٗٔحسٚزٜفطوب٘ؿ٤سٜا٘ؼىبؼأٛاعزضا٤شوطقسٜزض٘ظطٌطفشٝقٛ٘س.دس٣فطوب٘ؿ
٢هٍٔبٞطسع٤هٔٛع٤ٌطززوٝ٘هفََٛٔٛع٢٣ٔبزآٚض٤زٞس) ٔشطاؾز(ٌطچٝآٟ٘ب150سٟٙب

ب٤ز٘س.حبلارٌصضأؼٕٛلاًزضاططايبفٝوطزٌٖط٣ٔطا٥ؼب٤ًٔذٍؾط٢ض٣ٚذبظ٢٘ٔؼٕٛلاًسٛؾٍثبضٞب
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سٛا٘ٙسػب٣ُٔٔع٥ٔب٘ٙسنبػم٥ُ٣٘ٝقٛ٘س.اِجشٝػُّٔح٣ٔؼبز٤ذٌُٛا٢ٛاظض٥ٚضاوش٢ثطزاقشٗثبضٞب
ثٝٚػٛزآٔسٖآٟ٘بثبقس.

هقجى٤ٝوٝث٣ٝآٔسٜاؾز.ذبظ10٘-8هؾّفزضقى٤ُهذبظ٤ٖٚبضؾبزٜاظ٥هٔسَثؿ٤
زضنس1000قٛزحسٚز٣ٔوٝذبظٖثطقزاض٣قٛز٘ٛػبًزضحبِززقبضغاؾزٍٞٙب٣ٔٔلسضرٔشهُ

ساض٤اظػُّدس٣ى٤سٛا٘س٣ٔٗٔٛيٛع٤وكسوٝا٣ٔىُاظقجى٥ٝؾ5سب1حسٚز٢ضاثطا٣بٖ٘ب٤ٔػط
ٗثسا٤ٌٖطزز.ا٣ٔسٜقسٜاظذبظٖسٛؾٌٍصضاٞبٔٙؼىؽ٥وك٢ثبقس.ا٘طغ٣سظ٥٘و٢ّقسٖحبِزٌصضا

زاضا٣ٔس٥ٜاظٔٙجغوك٢اؾزوٝچٖٛا٘طغ٣ؼٙٔ ٔربِفثبا٢ش٤ٝدلاض٢قٛزِٙٝػّٛضٚ٘سٜٔٛعٌصضا
ِجٝػّٛضٚ٘سٜ،ىُٔظجزثطقزاضقٛز٥ٓؾ٥زض٣٘وٝثبضذبظ٣٘زضنٛضس٣ؼ٤ٙ،اؾزACقىُٔٛع
ذٛاٞسثٛز.٣ٔٙف،حبِزٌصضا

ط٥٥عسغ٥ؿشٓضا٥٘ؾ٣زدبؾدفطوب٘ؿٛٔشهُقٛزٕٔىٗاؾ٥هقجىٝا٘سٚوش٤ث٣ٝهثبضذبظ٤٘اٌط
 هقس٤ٜٚسحط،٣ذبظ٢٘سٛا٘سثبٌصاضٞب٣ٔسذٛاٞسثٛزو٤ٝفطوب٘ؽسكس٢زاضاLCهٔساض٤زٞس.

طاقٛ٘سٌٜطزز.٣ٔ٥٘ٛؾب٢٘هٌصضا٤ٔٙؼطثٝ
ظ٣ٔ٤هؾّفثٝقجىٝلسضراسهب٤َو٣ٍٝطٍٞٙب٤ٔاظَطفز ٔمساضٌصضا ،بز٘رٛاٞسثٛز٤بثس.

٣وٙس.ثٝٞطحبَزضظٔبٖث٣ٔؼبز٤ذٛزضاا٣ؿ٥سأٖغٙب٥َس٥ٜٔٚبٖوك٤ٗحبِزؾّفػط٤چٖٛزضا
س.٤آ٣ٔس٤دس٢س٤قس٢هؾّفحبِزٌصضا٤ثطقوطزٖ




 هذلی تزای تَلیذ گذرای ًاضی اس تار -11-8ضكل 


٥ٗبَاظثوٝزضح٣ؿ٥سأٖغٙب٥َزٞس.ا٣َٔٔٚثبظقٛزؾٝاسفبقضخ٣چوٙشطَثبضؾّف٥اٌطؾٛئ

اؾزثبػضا حبِزٌصضا٤ضفشٗ ا٣٤٣ٔؼبز چٖٛ ٔمساض٤قٛز. حبِزٌصضا ؾ٢ا٘طغ٢ٗ ثط٥ثٝ ؿشٓ
اظػجٛض٢ط٥ػ٣ٌّٛشٝٔكبثٝذٛاٞسثٛززْٚزض٤َثبدلاضACقىُٔٛع٢زآٖض٥ٌٚطزا٘سٔٛلؼ٣ٔ
٢حبِزٌصضا٢غض٤ٚبضؾط٥عثؿ٤ه٤ٛ٘ٗلٛؼثٝػٙٛا٤ٖظزٜقٛزا٣سلٛؾ٥بٖٕٔىٗاؾززضو٤ّػط
چٕٔىٗاؾز٥بٖلُغقسٜؾٛئ٤ثؿشٝثٝزأٙٝػط،قٛز.ؾ٣ْٔٛآٖؾٛاض٢طٌصاقشٝٚض٥ٚسأط٣ؾّف

ثلافبنّٝدؽاظٌصضا٢ٍطوٛچىشط٤ز٢ٌصضا،چ٥زٚثبضٜٚنُقٛز.ٚنُٔؼسزؾٛئ س٥اَٚس٢ِٛضا
وٙس.٣ٔ
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 ىْبیّبضهًَ -8-12-4-5
ىٟب٥ٞبضٔٛ٘ ٔب٘سٌبض، حبِز ض٢ٚاػٛػبع ا٤ػط٢ٍٙبِٟب٥ؾ٢ضا ِٚشبغ ٚ ٌطچ٣ٔٝؼبز٤بٖ وٙٙس.

ُسٛا٤ُٖسجس٤ٛسطٞبٚٚؾب٥ٗحبَظٟٛضوبٔذ٤ثبا،ىٟبٕٞٛاضٜزضقجىٝلسضرٚػٛززاقشٝا٘س٥ٞبضٔٛ٘
AC DCٔثٝ فطؤٛعؾ٥ثط أطٚظٜ اؾز. افعٚزٜ َطاح٣ٙٛؾ٥عاٖآٟ٘ب ٣وبُٔزض وبضثطزٞبٞب ٚ٢
ذٛاٞسزاقز.ضازضثطا٢لبثُٔلاحظ٢ٝذُب٣ػّٕ

ضٚـثطا ا٥ُِٚٞبض٥٘ٛٔسح٢ّؾٝ زاضز. ٚػٛز قبُٔضاٟٞب٥ىٟب ٔشؼسز٢ٗآٟ٘ب اطجبر٢ثطا٢ؾبزٜ
ؼبزاػٛػبع٤ضاوٝػبُٔا٢وٙسسبثبض٣ٔٗضٚـوٕه٥ثبقس.ز٣ٔٔٚهزضقجىٝلسضر٥ٚػٛزٞبضٔٛ٘

آذط٥ٞبضٔٛ٘ ٚ قٛز چ٤ٍٍ٘ٛهاؾزقٙبذشٝ زاز٣ٜٗآٟ٘ب ثب ثسؾزآٚضز٢ٖثطا٣ى٥ٞبضٔٛ٘ٞب٢وبض
ثبقس.٣ٔهقجىٝلسضر٣٤فأذسا٘ؿ٥َ


ه(٥)ٚػٛزٞبضٔٛ٘-اِف

سٛا٘س٢٣ٔؾبزٜٔشؼسز٢ضٚقٟب،هثىبضٌطفشٝقٛز٥ٞبض٥ٌ٘ٛٔط٢ا٘ساظٜك٥عارزل٥لجُاظآ٘ىٝسؼٟ
ارع٥ٚسؼ٣ُٟؾٙش٤بعثٝٚؾب٥احش٥ٌط٢ا٘ساظٜىٟبزضقجىٝضااطجبروٙس.٥طزسبٚػٛزٞبض٥٘ٛٔا٘ؼبٌْ
هزض٥ٞبضٔٛ٘،طٔظجزثبقس٤ذٛاٞسزاقز.اٌطدبؾدٞطوساْاظؾٛالارظ٣ٔمساضٔٛططٚالؼ٥ٌط٢ا٘ساظٜ

قجىٝٚػٛززاضز:
سفبٚرزاضز4/1بٖثبػسز٤بػط٤هثٝٔٛطط(ِٚشبغ٥تلّٝ)٘ؿجزد٤بيط٤آ
سفبٚرزاضز1/1بٖثبػسز٤بػط٤تقىُ)٘ؿجزٔٛططثٝٔشٛؾٍ(ِٚشبغ٤بيط٤آ
ٔمساض٤آ ٥ٌط٢ا٘ساظٜب اظ ٚالؼ٥ٌط٢ا٘ساظ٥ّٜٝهٚؾ٤قسٜ ٔٛطط ٘ٛع ٔمساض٣اظ قس٥ٌٜط٢ا٘ساظٜثب

سفبٚرزاضز.٢ط٥اظ٘ٛعٔشٛؾ٥ٌٌٍط٢ا٘ساظ٥ّٜٝسٛؾٍٚؾ
ثبقس.٣ٔهسبثّٛثعضٌشطاظآ٘چٝوٝزضحبِز٘بٔشؼبزَٔٛضزا٘شظبضاؾز٤بٖ٘ٛسطاَزض٤بػط٤آ

(٣ى٥فٞبض٥٘ٛٔ)َ-ة

 ٞبضٔٛ٘اٌط قس٥ٚػٛز اطجبر لسضر قجىٝ زض ىٟب ثؼس، ٥احش٢لسْ اظ اؾشفبزٜ ثٝ هزؾشٍب٤ٜبع
ضاا٢ػ٤ٜسٛا٘ساَلاػبرٚا٥ّٝ٣ٔ٢ٗٚؾ٥ذٛاٞسزاقز.چ٣ٙى٥ٌُطٞبض٥٘ٛٔبسح٤ّك٥ٚزل٥ٌط٢ا٘ساظٜ

ثطذ٥س٣ٟى٥زضذهٛلؾُٛحٞبضٔٛ٘ ٔحبؾTHDو٣ُى٥اظآٟ٘بسٟٙباػٛػبعٞبض٣٘ٛٔٝوٙس. جٝضا
وٙٙس٣ٔ اضائ٣ٝى٥فٞبض٥ٝTHDَٚ٥٘ٛٔوٝثم٣زضحبِ، ٣َٔضا سٛا٘سزض٣٣ٔى٥ٞبض٢٘ٛٔفٟب٥زٞٙس.

س:٤آ٣ٔط٤زضظ٣ى٥فٞبض٥٘ٛٔسٚالغقٛز.ؾٝ٘ٛع٥َبضٔف٥ا٘ٛاعثبضٞبثؿ٢زؾشٝثٙس
ثبقسا٢ظٚعلبثُٔلاحظ٢ٝىٟب٥اٌطٞبضٔٛ٘ زاقشٝ ٚػٛز ٤ب٤ٍٖٙبَػط٥ؾ، ٘ؿجزثٝ ِٚشبغ ٔحٛضب
ؿز.٥نفطٔشمبضٖ٘

ػطٞب٢ىؿٛوٙٙس٤ٜ ٘ٛػبً ثبلا٥ٞبض٢٘ٛٔبٟ٘ب٤سهفبظ ٕٞچ٣ٔٙس٥س٣٤ِٛهؾْٛ ا٥وٙٙس. ٗ٘ٛع٤ٗزض
بثس.٣ٔ٤وبٞف٣عثٝنٛضرٕ٘بئ٥فطزثبلاسطاظؾ٢٘ٝىٟب٥ُزأٙٝٞبض٤٘ٛٔٚؾب
وٙٙس:٣ٔس٥طس٤ِٛضاَجكضاثُٝظ٣٤ىٟب٥ؾٝفبظٞبضٔٛ٘ٞب٢ىؿٛوٙٙس٤ٜ

1 qkh 
وٝزضآٖ:

h٘ٛٔه٥:ٔطسجٝٞبض
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k٢:طبثزػسز
qىؿٛوٙٙس٤ٜٞب٢:سؼسازدبِؽ
(٣فأذسا٘ؿ٥)َ-ع

ضٚق٤آذط ثطضؾ٣ٗ ٔٛضز ٣ٌٔ٥َلطاض٣وٝ أذسا٘ؿ٥طز ٣ف ٔٙح٤ٙاؾز. اظ ٕٝ٘ٛ٘ ف٣َ٥ه
ضاٌطفشٝٚأذسا٘ؽب٤ٖهِٚشبغٚػط٥ٗضٚـاَلاػبرٞبض٤٘ٛٔآٔسٜاؾز.ا11-8زضقى٣ُأذسا٘ؿ

٣زضذهٛلدبؾدفطوب٘ؿ٣سٛاٖاَلاػبس٣ٔفٛق٣وٙس.اظٔٙح٥ٓ٣ٔٙقجىٝضاثطحؿتفطوب٘ؽسطؾ
ىٟبضاثسؾزآٚضز.٥ٔطثٌٛثٝاػٛػبعٞبض٢٘ٛٔسٚٔكىلارِٚشبغ٤٘مبٌسكس،ؿش٥ٓؾ

٘مُٝٔٛضز٘ظطهِٚشبغزض٥بٖٚسفبيُٞبض٤٘ٛٔهػط٥ٞبضٔٛ٘ٞب٢زازٜ،٣فأذسا٘ؿ٥ؼبز٤َا٢ثطا
ا٘ساظٜس٤ثب زاز٥ٌٜط٢ قٛز. ٞبضٔٛ٘ٞب٢ سفبيُ ثٝ ا٥ٔطثٌٛ ثٝ ٔؼ٤ٙهِٚشبغ سفبٚرث٣ٗ ٥ٗاؾزوٝ

زازٜ ث٣ى٥ٞبضٔٛ٘ٞب٢ زض وب٢ُٔثبض٣ِٚشبغ ثبض ا٘ساظٜٚ زاز٥ٌٜط٢ قٛ٘س. ٢٣ٔثبضٞب٢ ثب٤سٛا٘ٙس ب
هثٝسطا٘ؿفٛضٔبسٛض٤٘عزا٢زض٘م٣ُٝى٥ٛ٘ٞبضٔٞب٢بثباؾشفبزٜاظزاز٤ٜٙس٤ٚذبٔٛـوطزٖثبضثسؾزآ

قٛ٘س.٥ٌط٢ا٘ساظٜٔكشطن٢ٚضٚز
ا ٞب٤ثب ٗزازٜ ا٣ى٥سٛا٘سزضٞطفطوب٘ؽٞبض٣ٔ٘ٛٔأذسا٘ؽ، ٗأط٤ٔحبؾجٝٚضؾٓقٛز. ٣ٔٙحٙ،

فطوب٘ؿ ٘م٣ُٝٔكرهٝ زض لسضرضا وٙس٥٥ٗ٣ٔسؼ٥ٌط٢ا٘ساظٜقجىٝ ٢ثطا، زض هفطوب٘ؽ٤ٔظبَاٌط
ضاوٕٓ٘ٛزسباػٛػبع٣ى٥بٖٞبض٤٘ٛٔسٔمساضآٖػط٤ثب،ٔكبٞسٜقس٣٤ٔكرمأذسا٘ؽثبلا٣ى٥ٞبضٔٛ٘
بثس.٤عوبٞف٥ِٚشبغ٘



 اهپذاًس تز حسة فزكاًس -11-8ضكل 


 ل ضٌبسِ ّبیتحل -8-12-4-6

ثطلساض،ٔظب٢َزثطقٞؿشٙس.ثطا٥ف٥ٔطثٌٛثٝوٞب٢س٤ٜٔكرهبردس٣ى٥٘كبٖزٞٙسٌٜطافٞبقٙبؾٝ
قٙبؾٝ،بفش٤ٝٔٛعاػٛػبع٤ٗسوٙسا٥ٝثٝٞٓضاس٥ِٛه٘ٛعثبضذبلٕٔىٗاؾزاػٛػبػبرقج٤طزٖو

ثطز.٣سٛاٖثٝحًٛضآٖثبضذبلد٤ًٙ٣ٔشٛض٥غ٤٘ٛٔٗقٙبؾٝزض٘شب٤قٛز.ثبٔكبٞسٜا٣ٔس٥ٜآٖثبض٘بٔ
دس وٞب٢س٤ٜاوظط س٣ٔٞؿشٙسوٝٞب٣٤قٙبؾ٢ٝزثطقزاضا٥ف٥ٔطثٌٛثٝ ؾذؽسح٥ّكرسٛا٘س ٥ُمٚ

هاػٛػبعثشٛا٘سسٛؾ٤ٍٙى٤ٝأىبٖا،كشطثبقس٥هٌطافث٤قٛ٘س.ٞطچسضاَلاػبرثسؾزآٔسٜاظ
وٝثُٝٞٛض٣ٔطثٌٛثٝفّف/ثطآٔس٢ٌٔظبٌَطافٟب٢كشطذٛاٞسقس.ثطا٥قٙبؾٝذٛزـقٙبذشٝقٛزث
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ب٤ؿجزثٝ٘كبٖزازٖفّفِٚشبغغسط٤٘بضؾط٥زٞٙسٕٔىٗاؾزثؿ٣ٔبٖضا٘كب٤ٖٕٞعٔبِٖٚشبغٚػط
ع٢٘٥سٛا٘ٙس٘ٛقشبض٣ٔثٛز٣ٜٚى٥سٌطاف٤حشٕبً٘جبٞبحٔٙؼطقٛ٘س.قٙبؾ٥ٝغنح٤ثٝ٘شب٣٤بٖثٝسٟٙب٤ػط

ثبقٙس.
س٥ٔف٣ى٥ٌطافٞب٢غسطزاز٤ٜطٞطچٝؾط٥زثطقزضسفؿ٥ف٥و٢ػٜدبضأشطٞب٤ٚٞب٢آقٙبقسٖثبقٙبؾٝ

ثٛز ذٛاٞس ثطذ، زض ٔٛالغ٣أب ٗقٙبؾ٤ٝا، ٔٙحٙٞب آٖٞب٣٢ٚ ثٝ ٔطثٌٛ سٟٙب، ٘رٛاٞس٣٤ثٝ وبضثطز
ثبقس.٢س٥وّ،طزازٜٞب٥سفؿ٢سٛا٘سثطا٣ٔع٥ٍطدبضأشطٞبٔب٘ٙسؾبػزٚلٛع٤٘زاقز.ز

ضخ٣ؼ٥وٝثٝنٛضرَجا٢ٗ٘ىشٝاؾزوٝزضٔمبثُچٙسقٙبؾ٤ٝزضٚالغا،مقٙبؾٝٞب٥سسكر٥وّ
س٤ٜٚؼبزدس٤ػُّا٢قبُٔػؿشؼٛ،ٗقٙبؾٝٞب٤ُا٥افشس.سح٣ّٔؾزا٘ؿبٖاسفبقاوظطآٟ٘بثٝز،زٞس٣ٔ
٣ضازضذهٛلضٚاثٍظٔب٣٤٘طٔظبِٟب٤ثبقس.ػسَٚظ٣ٌٔصضز٣ٔعار٥ٍطسؼ٤ٟػّٕىطزز٢طوٝض٥ٚسأط

زٞس.٣ٔاضائٝ


 تطخیص الگَّا -5-8جذٍل 

 اٍِٛٞب ػُّٕٔىٗ

قٛز٣ٔهضٚق٥ٗبستلسضرثٝنٛضراس٤ٔٛحيط٥سهح٢ذبظٟ٘ب
 بذبٔٛـقٛ٘س.٤هضٚق٥ٗثٝنٛضراسٛٔبس٢سؼبضٞب٢ٔؼشٕغ٣٤ضٚقٙب

 ظٔبٖضٚظ

ٚٔٛسٛضٞبٞبٔظُدٕخا٢زٚض٢ٜثبضٞب
ٝضٚقٗاؾز٥طب30٘سب10سٟٙب٢ثطا٢عض٥ٙشط٤ِدط٣إِٙزحطاضس
عار٥ٚسؼٟٞبدطٚؾ٣ٝوٙشطَظٔٙ

وبضا٢ٝنٛضرزٚضٜث٣وذ٢زؾشٍبٟٞب،٢عض٥ٙشط٤ِدط٣إِٙزحطاضس
 وٙٙس.٣ٔ

 ََٛزٚضٜاػٛػبع

س.٤آ٣ٔىُثٝٚػٛز٥زضٞطؾSCRُوٙشط٤َاظٚؾب٣٘بق٢ٌصاضٞب
وٙٙس٣ٔؼبز٤ٌصضاا٢ٔٛسٛضٞبزضِحظٝضاٜا٘ساظ

 ٘طخٚلٛع


 ّب یَستگیًبپ -8-12-4-7
ا٘حطافو٣ّٛؾش٥ٍ٘بد حبِزػبز٣ثطذ٣ثٝ اظ ػٙبنطقجىٝ اَلاق٢اظ ٣ٔذٛز ٔسِٟبقٛز ٢وٝ

ٞؿشٙس.چٖٛثٝٞطحبَٞباظقٙبؾٝا٢طٔؼٕٛػ٤ٝآٟ٘بظ٣ؿشٙس.ثَٝٛضحؿ٥حآ٥ٖ٘ٔٛػٛزلبزضثٝسٛي
ٚػٛزٞب٣ٛؾش٥ٍٗاؾزوٝ٘بد٤زضاٞبثبقٙبؾ٣ٝٛؾش٥ٍزٞٙس.سفبٚر٘بد٣ٔضااضائ٣ٝى٥ٌطاف٢ها٤ٍِٛ

ضؾب٘ٙس.٣ٔضاثٝاطجبر٣اططارذبضػ
٢ٗضٚـثطا٤ثبقٙس.ٟٕٔشط٣ٔٚٔٙبثغٔؿشم٣ُُحفبظش٤ٚؾب،٣ُٔذبضػٗػٛا٤زٚ٘ٛعٔؼطٚفاظا

٘بد ٞب٣ٛؾش٥ٍٔكرموطزٖ دبؾدفطوب٘ؿ٣زضنچٍٍٛ٘، ا٘حطافاظ لسضراؾز. قجىٝ ٣ػّٕىطز
)َج اػجبض٣٤ؼ٥٘طٔبَ ثطذ٢ب حًٛض ثط ٔؼٕٛلاً ذبضػ٣( ظ٣ػٛأُ فٟطؾز زاضز. ثطا٤زلاِز ٢ط

ب٘ٝلبثُاؾشفبزٜذٛاٞسثٛز.٤اؾز٣طذبضػ٥بسأط٤ٙىٝآ٤ما٥سكر
وٙس؟٣ٔط٥٥سغ٣ٍٙبَثَٝٛض٘بٌٟب٥٘بفطوب٘ؽؾ٤آ
ٔب٘س؟٣٣ٔٛؾشٝثبل٥ٍٙبَد٥بٔحُثطذٛضزثٝ٘مُٝنفطؾ٤آ
وكس؟٣ََٛ٣ٔبٔسرظٔب٤٘افشس٣ٔاسفبقا٢طارزأٙٝثَٝٛضِحظ٥٥ٝبسغ٤آ
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 ط اطلاػبتیك زض ذػَظ تفسیتحم -8-12-5

ٙس٥ٚچ٣ٔٚوٙبض٢ٓٞآٟ٘بضاػٕغآٚض،ٔشٕطوعقس٢ٜس٥٘ىبرو٢ّٔطحّٝاثشساض٤ٗٚزضٚالغا
٣ؼ٤ٙ،طاَلاػبر٥ٙسسفؿ٤زضفطا٢ظ٘س.لسْا٘شٟب٣٣ٔبحسالُحسؼذٛث٤ضؾس٣ٔهضاٜح٤ُؾذؽثٝ

ب٤ٔؿئّٝاؾز٣ضاٜحُٚالؼ،٢كٟٙبز٥بضاٜحُد٤ٗاؾزوٝآ٤ا٢بحسؼ(ثطا٤ٔؼسزضاٜحُ)٥ٙ٣ثبظث
طز.٥ٔطحّٝدؽدطزاظـا٘ؼب٣ٌْسٛا٘سزض٣َٔٗوبض٤ط؟ا٥ذ

سحم ٍط٤ز٣م٥ضٚـ ؾبظ٥قج٢اثعاضٞب٢ط٥ثىبضٌ، چ٢ٙٛسط٥وبٔذ٢ٝ ثط٘ب٥ٝٔاؾز. ٗ اػبظٜٞب٣٤
اػشجبضضاٜحُد٣ٔ آظٔب٢كٟٙبز٥زٞٙسوٝاؾشفبزٜوٙٙسٜ ا٣ٔف٤ضا و٣ٝٗوبضثرهٛلزضظٔب٤٘وٙس.

طثبقسوبضثطززاضز.ٙٝث٤ٚذُبٞع٣ضٚـؾؼ

 كیتحم یٌگ هجسز ثطایتَضیهًَ -8-12-5-1

وٙس٣ٔٚزضاٜحُضاآقىبض٥عأٖٛفم٥ٔ،ًٙٔؼسز٤شٛض٥ٔٛ٘،ثىبضٌطفشٝقس٣وٝضاٜح٣ٍّٞٙبٔ
طػٛاةزٞس:٤سٛا٘سثٝؾٛالارظ٣ٔ
وٙس؟٣ٔحوبض٥قساوٖٙٛثَٝٛضنح٣ٔوٝلجلأًساضذبضع٢ع٥بسؼ٤ٟآ
ضٔمساضاػٛػبعثٝٚػٛزآٔسٜاؾز؟ز٣بوبٞك٤آ

ؿزوٝضا٣٘٥ٜٗثسأٖؼ٤ٙلاظْذٛاٞسثٛز.اِجشٝا٢كشط٥مبرث٥فٛق٘ٝثبقسسحم٢اٌطدبؾدػٛاثٟب
حُاضائٝقسٜاقشجبٜثٛزٜاؾز.


 ستنیي ػىس الؼول سییتؼ یٌگ هجسز ثطایتَضیهًَ -8-12-5-2

هضاٜح٤ُطزٕٔىٗاؾزوٝثباضائ٣ٌٔ٥ٝضطلطا٥ؿشٓسحزسأط٥وُؾ،ؿش٥ٓاظؾ٣طلؿٕش٥٥ثبسغ
ثطا٥ثٝؾ٢ٍط٤ٔكىُز،هٔكىُٚا٘ؼبْآ٢٤ٖثطا ٤ٍؼبزقطا٤ٔظبَاٌطٔكىُا٢ؿشٓاػٕبَقٛز.

سٛؾٍ ؾ٥هٔبق٤ٌصضا سغص٥ٗزض ٔحُ ػٛوٕ٘ٛزٖ آٖ حُ ضاٜ ٚ ثبقس ٚضٚز٤ؿشٓ ٔبق٢ٝ ٥ٗثٝ
ا زض و٤ّا٘شربةقٛز. ٚؾب٥ٗحبَ ٔحُا٤ّ٣َٚٝ اظ زاقز٣ِٚقس٘سٔكى٤ٝ٣ّٔسغصوٝ ٣٘رٛاٞس

ٔحُػس٤ّ٣ٚؾب اظ سغص٤وٝ ٤ٝ٣ٔ٘ٛٔس قٛ٘س. ٔؿئّٝ ٕٔىٗاؾززچبض وٕه٤شٛض٥ٌطز٘س ًٙٔؼسز
 ط؟٥بذ٤سٚػٛززاضز٤ٔؼسزٚضاٜحُػس٣بظثٝثطضؾ٥ب٤٘ٗقٛزآ٥٥وٙسسبسؼ٣ٔ
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 فصل نهن

بزرسی کیفیت بزق 

 درشبکه توسیع خزاساى
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 فػل ًْن: ثطضسی ویفیت ثطق زض ضجىِ تَظیغ ذطاسبى 

9-1- 132kv ُویفیت تَاى زضسطح ٍلتبغّبی  جوغ ثٌسی آهبضی پسیس 

kv123ِٚشبغزضؾُح قسٜقسٜاؾزو٥ِٝؿزا٤ٗ٘مبٌزضػسَٚظ٤طآٚضز٥ٌٜط٢ا٘ساظٜ٘م24ُٝ،
اؾز.

 كیلَ ٍلت 132گیزی ضذُ درسطح ٍلتاص لیست ًماط اًذاسُ -1-9 جذٍل
 

T1ذطٚػ٣
ذٍض٤رشٌٝط٢

 اؾفطا400ٗ٤دؿز

T1ٚضٚز٢  اِىشط٤ى٣ٞب٢ٔبق132ٗ٥دؿز

T1ثؼٙٛضز132دؿز ٚضٚز٢ 

T1ؾ٥ٕبٖثؼٙٛضز132دؿز ٚضٚز٢ 

 ػ132ٗ٤ٛدؿز ذٍفطٚوطْٚ

T1ؾ٥ٕبٖػ132ٗ٤ٛدؿز ٚضٚز٢ 

ذٍؾجعٚاض
T1ذطٚػ٣

 ؾطثساضا400ٖدؿز

T1ؾ٥ٕبٖؾجعٚاض132دؿز ٚضٚز٢ 

ذٍزضٌع
 ذٍٟٔطٌبٖ

 ق٥طٚا132ٖدؿز

T1ٚضٚز٢ 

 ذ٥ٍ٘طٌٚبٜسٛؼ
 لٛچب132ٖدؿز

T5ذطٚػ٣
ذٍؾبغطٚاٖ

 ٥٘طٚوبٜسٛؼ400دؿز

 1ذٍأبٔجٝ

 1ذٍسٛؼ
 قٟطننٙؼش٣سٛؼ132دؿز

ذٍاثَٛبِت
 ذٌٍّكٟط

 ذٛاعضث٥غ132دؿز

 اثَٛبِت400دؿز ذٍدطز٤ؽ

 وٛٞؿ132٣ٍٙدؿز ٔٛث٥ُغس٤ط-ذٍقط٤ؼش٣

T4ٚضٚز٢
ذٍػُبض

 ٥٘طٌٚب٥ٜ٘كبثٛض400دؿز
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9-2- 132KVٍلتبغزضسطحّبی  ّبضهًَیه 

٘كب٥ٖٔسٞسزضا٤ٕٗ٘ٛزاضٔمبز٤طدط٥٘ٛ٤زقسTHDِٜٚشبغٞب٢ٞبض٥٘ٛٔهٕ٘ٛزاضظ٤طاػٛػبعو٣ّ ضا
cp95%سطؾ٥ٓقسٜاؾز.زا٤ٗدبضأشط٘ؿجزثٝٔمساضاؾشب٘ساض




 همادیز CP95%پزیًَیت ضذُ   THDح ٍلتاصٍلتاصدرسط132KV -1-9 ًوَدار

 
(Total  Harmonic Distortion) 

1
THD 

THDُ٤بؾ٥ٍٙبَٔٛع٤هدبضأشطو٥ف٣ثٛزٜٕٚ٘ب٤بٍ٘طآٖاؾزو٤ٝهقىُ،٤باػٛػبعٞبض٥٘ٛٔهو
٥ٔعاٖٚٞطچٝقسٜث٥بٖزضنسثطحؿتTHDسبچٝحسثٝقىُٔٛعؾ٥ٙٛؾ٣٘عز٤ىشط٥ٔجبقس.ٔمساض

ٟٔٓزضسؼ٥ٔٗ٥٥عاٖٞب٤٢ى٣اظقبذمٜ.و٥ف٥زثٟشطثٛززاضا٢ؾ٥ٙٛؾ٣قىُٔٛعسثبقطآٖوٕش
THDقٛز.٣ٔاؾزوٝثٝنٛضرظ٤طسؼط٤ف٤باػٛػبعٞبض٥٘ٛٔه؛يط٤تاػٛػبعو٣ّ



THD=
ثبقس.M٣ٔاْو٥ٕزh ٔمساضٔٛططِٔٛفٝٞبض٥٘ٛٔهMhوٝزضآٖ

سٕب٣ٔ  ٔؼطف٥ٔعاٖ اؾزحبٞب٢ِٔٛفٝا٤ٗيط٤توٝ ػط٤بٖ زضِٚشبغ٤ٚب ٞبض٥٘ٛٔى٣ٔٛػٛز
سٛظ٤غ(سؼبٚظوٙس.ٞب٢زضنساظقجى5ٝثبقسٚ٘جب٤ؿش٣اظ٥ٔعأٖؼ٣ٙ٥)٠٣ٔظا٥ٕٞز


دٙؼٓٚٞفشِٓٚشبغ٥٘عزضٕ٘ٛزاضٞب٢ظ٤طسطؾ٥ٓقسٜاؾز.،ؾْٛٞب٢ٞبض٥٘ٛٔه

                                                 
1 total  har monic distortion 
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 همادیزCP95% ک سَم ٍلتاصدرسطحپزیًَیت ضذُ ّارهًَی 132KV -2-9ًوَدار 



 
 همادیز CP95% پزًٍیت ضذُ ّارهًَیک پٌجن ٍلتاصدرسطح ٍلتاص 132KV -3-9ًوَدار 



 
 همادیز 4-ضكل CP95% پزیًَیت ضذُ ّارهًَیک ّفتن ٍلتاصدرسطح ٍلتاص 132KV -4-9ًوَدار 


ذٛاػٝضث٥غ"ٞب٢زضدؿز132KVبض٥٘ٛٔهِٚشبغا٘ساظ٥ٌٜط٢قسٜزضؾُحِٚشبغاػٛػبعو٣ّٞ

سٛا٥ٖٞچCVT٣ٍٕ٘ٝ٘ٛاظَط٤ك٥ٌط٢ا٘ساظٜذبضعاظحسٔؼبظٞؿشٙس٣ِٚثبسٛػٝثٝ"ٚؾ٥ٕبٖؾجعٚاض
اظٟبض٘ظط٢ٕ٘ٛز.



 kv 132 جطیبى زضسطحّبی  ّبضهًَیه -9-3

ٞب٢ ٞبض٥٘ٛٔه و٣ّ ظ٤طاػٛػبع TDDٕ٘ٛزاض ٘كبٖ دط٥٘ٛ٤زضا ٔمبز٤ط ٕ٘ٛزاض قس٥ٜٔسٞس.زضا٤ٗ
CP95%.ا٤ٗدبضأشط٘ؿجزثٝٔمساضاؾشب٘ساضزسطؾ٥ٓقسٜاؾز
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 همادیزCP95% پزیَتیت ضذُ TDDجزیاى درسطح ٍلتاص 132KV -5-9ًوَدار 


ز.دٙؼٓٚٞفشٓػط٤ب٥ٖ٘عزضٕ٘ٛزاضٞب٢ظ٤طسطؾ٥ٓقسٜاؾ،ؾْٛٞب٢ٞبض٥٘ٛٔه

 

 
 همادیزCP95% پزیًَیت ضذُ ّارهًَیک سَم جزیاى درسطح ٍلتاص ا132KV -6-9ًوَدار 



 
 همادیزCP95% پزیًَیت ضذُ ّارهًَیک پٌجن ٍلتاصالمایی جزیاى درسطح ٍلتاص 132KV -7-9ًوَدار 
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 همادیز CP95% پزیًَیت ضذُ ّارهًَیک ّفتن جزیاى درسطح ٍلتاص 132KV -8-9دار ًوَ


ِٚشبغ ؾُح زض ػط٤بٖ ٞبض٥٘ٛٔه و٣ّ زض132KVاػٛػبع ض٤رشٝ"سٟٙب اؾفطا٤ٗ)ذٍ دؿز

ثبضٞب٢غ٥طذ٣ُٔب٘ٙسوٛضٜ"ٌط٢( ثٝز٥ُِٚػٛز اِمب٣٤ٞب٢ذبضعاظحسٔؼبظ٣ٔثبقسوٝ لٛؼ٤ب
ٚفطزغ٥طٔؼبظثٛز٥ٜ٘ٚبظثٝ٘هتف٥ّشطٞب٢ٞبض٥٘ٛٔى٣ٔٙبؾتزضا٤ٗزاضا٢ٞبض٥٘ٛٔىٟب٢ظٚع

وبضذب٥ٔٝ٘جبقس.
ػط٤بٖٔطثٌٛثٝا٤ٗذٍ٘كبٖزازٜقسٜاؾز.TDDزضٕ٘ٛزاضظ٤طٌطاف




 جزیاى خط ریختِ گزی )پست اسفزایي( -9-9ًوَدار 


ٞبض٥٘ٛٔه ظ٤ط ٕ٘ٛزاض زض ٕٞچ٥ٙٗ 2ٞب٢ 29ا٣ِ زازٜ ٘كبٖ ٕ٘ٛزاضػط٤بٖ اؾز.زضا٤ٗ قسٜ

ػط٤بٖثٝنٛضردط٥٘ٛ٤ز٥ٔجبقس.زضا٤ٗقىُٔكرماؾزوٝٞبض٥٘ٛٔهٞب٢ٞبض٥٘ٛٔهcp95%ٔمبز٤ط
چٟبضْٚدٙؼ٥٘ٓعثؿ٥بض٘عز٤هٞب٢ثطاثطٔمساضاؾشب٘ساضز٥ٔجبقس.ٕٞچ٥ٙٗٞبض٥٘ٛٔه5زْٚػط٤بٖسمط٤جب

ثبقٙس.٣ٔثٝحسٔؼبظاؾشب٘ساضز
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 Cp95%جزیاى خط ریختِ گزی)پست اسفزایي(ّای  ّارهًَیک -11-9ًوَدار 



  kv 132ػسم تؼبزل ٍلتبغزضسطح  -9-4

زضنسا٤ٗ cp95زضٕ٘ٛزاضظ٤طػسْسؼبزَِٚشبغ٘كبٖزازٜقسٜاؾز.زضا٤ٕٗ٘ٛزاضٔمبز٤طدط٥٘ٛ٤زقسٜ
دبضأشط٘ؿجزثٝٔمساضاؾشب٘ساضزسطؾ٥ٓقسٜاؾز.



 
 همادتز CP95% پزیًَیت ضذُ ػذم تؼادل ٍلتاص درسطح ٍلتاص 132KV -11-9ًوَدار 


زضٔحسٚزٜٔؼبظ٥ٌط٢ا٘ساظٜٕٞبَٖٛضوٝزضا٤ٗقىُٔكرماؾزػسْسؼبزَِٚشبغزضسٕبْ٘مبٌ

لطاضزاض٘س.
  kv132 زض(Plt & Pst)ف٥ّىطوٛسبٜٔسرٚثّٙسٔسرِٚشبغ

وٛسبٜٔسرٚثّٙسٔسرِٚشبغ٘كبٖزازٜقسٜاؾز.زضا٤ٕٗ٘ٛزاضٔمبز٤طدط٥٘ٛ٤ززضٕ٘ٛزاضظ٤طف٥ّىط
ا٤ٗدبضأشطٞب٘ؿجزثٝٔمساضاؾشب٘ساضزسطؾ٥ٓقسٜاؾز.cp95%قسٜ
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 همادیز Cp95% پزیًَیت ضذُ فلیكز كَتاُ هذت ٍتلٌذهذت ٍلتاصدرسطح ٍلتاص 132kv -12-9ًوَدار 


ذبضع"دؿزاؾفطا٤ٗ"زض132kvوٛسبٜٔسرٚثّٙسٔسرزضؾُحِٚشبغثبسٛػٝثٕٝ٘ٛزاضثبلاف٥ّىط
ا٘ؼبْقسٜٔكرمٌطز٤سوٝسغ٥٥طارقس٤سسٛاٖاوش٥ٛٚضاوش٥ٛذٍٞب٢اظحسٔؼبظ٥ٔجبقس.ثبثطضؾ٣

٥٘ٚبظثٝ٘هت ٔٙبؾتػٟزانلاحف٥ّىطSVCض٤رشٌٝط٢ثبػضآِٛز٣ٌف٥ّىطزضا٤ٗدؿزقسٜ
اوش٥ٛٚضاوش٥ٛذٍض٤رشٌٝط٢٘كبٖزازٜقسٜاؾز.سٛاٖ،ٌطافٟب٢ػط٤ب٥ٖٔجبقس.زضٕ٘ٛزاضٞب٢ظ٤ط
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 گزافْای جزیاى، تَاى اكتیَ ٍ راكتیَ خط ریختِ گزی )پست اسفزایي( -13-9ًوَدار 



 kv 132 لاغِ ٍضؼیت ویفیت تَاى زضسطح ٍلتبغذ -9-5

٥ٔشٛاٌٖفزوٝ:kv132 زضٔٛضزؾُحِٚشبغ
ا٘ؼبْقسٜاؾززضٔٛضزٞبض٥٘ٛٔىٟب٢ِٚشبغ٥ٕ٘شٛاٖثCVTٝٞباظَط٤ك٥ٌط٢ا٘ساظٜثٝز٥ُِا٤ٙىٝ -1

 َٛضلُغاظٟبض٘ظطٕ٘ٛز.

"ػط٤بٖزضٞب٢ٞبض٥٘ٛٔه -2 ذبضعاظحسٔؼبظ٥ٔجبقسوٝثٝ"دؿزاؾفطا٤ٗ)ذٍض٤رشٌٝط٢(
ظٚعٚفطزغ٥طٔؼبظٞب٢لٛؾ٤٣باِمب٣٤زاضا٢ٞبض٥٘ٛٔهٞب٢ز٥ُِٚػٛزثبضٞب٢غ٥طذ٣ُٔب٘ٙسوٛضٜ

 ٛز٥ٜ٘ٚبظثٝ٘هتف٥ّشطٞب٢ٞبض٥٘ٛٔى٣ٔٙبؾتزضا٤ٗوبضذب٥ٔٝ٘جبقس.ث

 زضٔحسٚزٜٔؼبظلطاضزاضز.٥ٌط٢ا٘ساظٜػسْسؼبزَِٚشبغزضسٕب٣ٔ٘مبٌ -3

ذبضعاظحسٔؼبظثٛزٜ"دؿزاؾفطا٤ٗ"زضKV132 ف٥ّىطوٛسبٜٔسرٚثّٙسٔسرزضؾُحِٚشبغ -4
ٚضاوش٥ٛ اوش٥ٛ سٛاٖ سغ٥٥طارقس٤س ػّزا٤ٗٔٛيٛع ٚثبػضآِٛز٣ٌف٥ّىطوٝ ٌط٢ثٛزٜ ذٍض٤رشٝ

 ٔٙبؾتػٟزانلاحف٥ّىط٥ٔجبقس.SVCزضا٤ٗدؿزقسٜاؾز٥٘ٚبظثٝ٘هت
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 هطتطویي آلَزُ اظًظط ویفیت تَاى -9-6
 اِىشط٤ى٣ثسٖٚٚلفٝثبضا٘سٔبٖثبلاٚثبو٥ف٥زاؾشب٘ساضزاظِحب٢ِاضائٝا٘طغزا٣ٔٓ٥ٕ٘ٞبُ٘ٛضوٝ

ََٛػٕط،ٚضيب٤زٔكشطو٥ٗٞبوبٞفلُؼ٢،٣ِٚشبغزضوبٞفسّفبرا٘طغقىُٔٛع،فطوب٘ؽ،زأٙٝ
زاقشٝٚاظا٢ٓٞٚحفبظش٣ا٥ٕٞزظ٤بز٥ٌط٢ا٘ساظٜٞب٢ٚػّٕىطزنح٥حسؼ٥ٟعاراِىشط٤ى٣ٚؾ٥ؿشٓ

زض٣َؾبِٟب٣ٔثطق٢قطوشٟبٞب٢ٔؿئ٥ِٛز ضقسقس٤سثبضٞب٢ثبقس. ثب غ٥طذ٣ُوٛچه٢ٚاذ٥ط
اِمبئ٣ٚلٛؾ٣ٚٞب٢وٛضٜ،٥٘ٛٔشٛضٞبٚٚؾبئُاِىشط٥٘ٚى٣ذب٢،٣ٍ٘ٓٔهطفٌٚبظو٢ثعضي)لأذٟب

٥ٔىطٚدطٚؾؿٛضٚ-حؿبؼثٝو٥ف٥زثطق)وبٔذ٥ٛسطٞب٢نٙؼش٣(اظ٤هَطفٚافعا٤فثبضٞب٢زضا٤ٛٞب
ٔجحضو٥ف٥زسٛاٖٚقٙبؾبئ٣ٚانلاح،ز٤ؼ٥شب٣ِنٙؼش٣(اظَطفز٤ٍطٞب٥ٔ٢ىطٚوٙشطِٚطٞبٚؾ٥ؿشٓ

ضٚٔك ٥ٌط٤ٟب٣٤ثط ا٘ساظٜ ا٤ٗضاثُٝ زض اؾز. ا٤ِٛٚزذبن٣ثطذٛضزاض اظ وٙٙسٜ ٘مب٢ٌشطو٥ٗآِٛزٜ
ا٘ؼبٌْطز٤سوٝ٘شب٤غآ1390ٖٔرشّفقجىٝثطقاؾشبٖذطاؾبٖسٛؾٍقطوزدػٚٞٙس٥ٜ٘طٚزضؾبَ

ظ٤طذلانٝو٥ف٥زسٛاٌٖطز٤س.زضػسَٚٞب٢ٔٙؼطثٝقٙبؾبئ٣زٚٔكشطنآِٛزٜوٙٙسٜاظِحبِدس٤سٜ
ٔطث٥َ٘ٝٛعزضد٥ٛؾزآٚضزٜقسٜاؾز.٢ٌطزز.ٕٞچ٥ٕٙٗ٘ٛزاضٞب٣ٔٔكىلارا٤ٗٔكشطو٥ٗٔكبٞسٜ

و٥٘ٝبظثٝ٘هتازٚارثٟجٛزو٥ف٥زسٛا٥ٖٔجبقس


 2-9جذٍل 

٘بْٔكشطنضز٤ف
ؾُح

ِٚشبغ
غ٥طٔؼبظٞب٢دس٤سٜ

1
ذٍ-اؾفطا400ٗ٤دؿز

ٌط٢ض٤رشٝ
kv132 

 فّجىط -1

(TDDi,H2,H4)ػط٤بٖٞب٢ٞبض٥٘ٛٔه -2

63kvؾ٥ٕبٖٔكٟس63دؿز2

ٞب٢ٞبض٥٘ٛٔه-1

 ((THD,H5,H7,H11,H13ِٚشبغ

 (H11)ػط٤بٖٞب٢ٞبض٥٘ٛٔه-2



 یگط ضیرتِ ذط –اسفطایي  400ست پ -9-7

دؿزاؾفطا٤ٗ)ذٍض٤رشٌٝط٢("زضKV132اػٛػبعو٣ّٞبض٥٘ٛٔهػط٤بٖزضؾُحِٚشبغ
٢لٛؼ٤باِمب٣٤زاضاٞب٢غ٥طذ٣ُٔب٘ٙسوٛض٢ٜز٥ُِٚػٛزثبضٞبثبقسوٝث٣ٔٝٔؼبظذبضعاظحس"

ٞبض٥٘ٛٔى٣ٔٙبؾت٤ٚبسٙظ٥ٓٔؼسز٢ظٚعٚفطزغ٥طٔؼبظثٛز٥ٜ٘ٚبظثٝ٘هتف٥ّشطٞب٢ٞبض٥٘ٛٔىٟب
زضا٤ٗوبضذب٘ٝ زضٕ٘ٛزاض٣ٔف٥ّشطٞب ػط٤بٖٔطثٌٛثٝا٤ٗذٍ٘كبٖزازٜقسTDDٜظ٤طٌطافثبقس.

اؾز.
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 جزیاى خط ریختِ گزی پست اسفزایي TDDًوَدار -14-9 ًوَدار


٘كبٖزازٜقس٢ٜػط٤بٖٔطثٌٛثٝذٍض٤رشٌٝط29ا2٣ِٞب٢ٕٞچ٥ٙٗزضٕ٘ٛزاضظ٤طٞبض٥٘ٛٔه

زضا٤ٕٗ٘ٛزاضٔمبز٤ط ػط٤بٖثٝنٛضر٘طٔب٥ِعٜقسٜ٘ؿجزثٝاؾشب٘ساضزٞب٢ٞبض٥٘ٛٔهCP95%اؾز.
اؾز.زضا٤ٗقىُٔكرماؾز قسٜ آٚضزٜ سمط٤جب ػط٤بٖ ٞبض٥٘ٛٔهزْٚ اؾشب٘ساضز5وٝ ٔمساض ثطاثط

ثبقٙس.٣ٔچٟبضْٚدٙؼ٥٘ٓعثؿ٥بض٘عز٤هثٝحسٔؼبظاؾشب٘ساضزٞب٢ثبقس.ٕٞچ٥ٙٗٞبض٥٘ٛٔه٣ٔ
 


 جزیاى خط ریختِ گزی)پست اسفزایي(ّای  ّارهًَیک CP95%ًوَدار -15-9ًوَدار 


ٔسرٚثّٙسٔسرزضؾُحِٚشبغ زضدؿزاؾفطا٤ٗ)ذٍض٤رشٌٝط٢(ذبضعاظحس132KVف٥ّىطوٛسبٜ

ا٘ؼبْقسٜٔكرمٌطز٤سوٝسغ٥٥طارقس٤سسٛاٖاوش٥ٛٚضاوش٥ٛذٍض٤رشٝٞب٢ثطضؾ٣ ٔؼبظ٥ٔجبقسثب
ثبقس.زض٣ٔٔٙبؾتػٟزانلاحف٥ّىطSVCثبػضآِٛز٣ٌف٥ّىطزضا٤ٗدؿزقس٥ٜ٘ٚبظثٝ٘هت٢ٌط

.٘كبٖزازٜقسٜاؾز٢ٖاوش٥ٛٚضاوش٥ٛذٍض٤رشٌٝطسٛا،ػط٤بٖ،ف٥ّىط٢ظ٤طٌطافٟب٢ٕ٘ٛزاضٞب
.. 


 ًوَدار فلیكز كَتاُ هذت ٍلتاصخط ریختِ گزی)پست اسفزایي( -16-9ًوَدار 
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 ًوَدار فلیكز تلٌذ هذت ٍلتاص خط ریختِ گزی)پست اسفزایي( -17-9ًوَدار 




 ًوَدار جزیاى خط ریختِ گزی )پست اسفزایي( -18-9ًوَدار 




 ًوَدار تَاى اكتیَ خط ریختِ گزی)پست اسفزایي( -19-9 ًوَدار
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 ًوَدار تَاى راكتیَ خط ریختِ گزی)پست اسفزایي( -21-9ًوَدار 



 سیوبى هطْس -9-8
 زضدؿز قسٜ ٥ٌط٢ ِٚشبغا٘ساظٜ ٞبض٥٘ٛٔه و٣ّ ٔكٟسذطٚػ٣ KV63 اػٛػبع ؾ٥ٕبٖ

٥ٌط٤ٟبػٟزسعض٤كٞبض٥٘ٛٔىٟباظؾٕزثبقسوٝثبسٛػٝثٝا٘ساظ٣ٜٔسطا٘ؿفٛضٔبسٛضذبضعاظحسٔؼبظ
غ٥طٔؼبظ٘كبٖزازٜقسٜاؾز.ٞب٢ظ٤طٔمبز٤طٞبض٥٘ٛٔه٢ثبقس.زضٕ٘ٛزاضٞب٣ٔدب٥٤ٗزؾز

 


 ًوَدار ّارهًَیک پٌجن ٍلتاص سیواى هطْذ خزٍجی تزاًس -21-9ًوَدار 




 ًوَدارّارهًَیک ّفتن ٍلتاصسیواى هطْذ خزٍجی تزاًس -22-9ًوَدار 
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 ًوَدارّارهًَیک یاسدّن ٍلتاصسیواى هطْذ خزٍجی تزاًس -23-9ار ًوَد




 ًوَدارّارهًَیک سیشدّن ٍلتاص سیواى هطْذ خزٍجی تزاًس -24-9ًوَدار 

 


 ًوَدارّارهًَیک یاسدّن جزیاى سیواى هطْذ خزٍجی تزاًس -25-9ًوَدار 
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 فْطست هٌبثغ

 هٌبثغ فبضسی فْطست 
سٟطاٖا٢ُٔٙمٝثطققطوزچبح–اِىشط٤ى٣وشبةا٥ِٚٗوٙفطا٘ؽسّفبر(1

 ا٘شمبَٚسٛظ٤غثرفٔشٗقطوز–دطٚغٜوبٞفسّفبرقٟطوطٔبٖ(2

1383سٟطاٖ–ٔؼٕٛػٝٔمبلارؾ٥ؿشٕٟب٢سٛظ٤غ٘ٛظز٥ٕٞٗوٙفطا٘ؽث٥ٗا٣ِّّٕثطق(3

٤آض٣ٗ:ػ٥ِٔٛف –زسٛا٥ٖف٥و٣بث٤اضظ(4 س٥زوشطؾٗ:٥ٔشطػٕ–چٗ.اؼ–ٚاسؿٖٛ.آض.اٖ–لاٌب
ٟٚٔٙسؼ٣ب٥٘ٗو٥ٟٔٙسؼحؿ-ط٥طوج٥ا٣ٔزا٘كٍبٜنٙؼش٣زػ٥٥ّٕػًٛٞ-ب٥ٙ٥ٖٗحؿ٥حؿ

ط٥طوج٥ا٣ٔ٘بقط:ٔطوع٘كطزا٘كٍبٜنٙؼش-غطةا٢ُٔٙمٝثطقاضقسوبضقٙبؾبٖ–٢ط٥فطحأ

٥ٗطحؿ٥ٙسؼأٗ:٥ِٟٔٔٛف-عز٤طاٖٚالغزضاؾشب٤ٖا٢بغ٥اظوبضذب٘ٝفٛلازآ٣ِىط٘بق٥ف٣ّبث٤(اضظ5
دػٚٞكىسٜثطق-ط٥ٚدػٚٞكٍبٜ٘-٣ٟٔٙسؼزاٚزػلاِ-طآلب٣ٔ٥حبػ

(ؾب٤شٟب٢ٔطثَٛٝزضا٤ٙشط٘ز6

ذطاؾبٖا٢ُٔٙمٝقطوزثطق-و٥غ٥زسٛاٖٞب٢اضظ٤بث٣دس٤سٜ(7
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