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 :پروژه موضوع

  

صصي تايمر تخ
كروكنترلرمي  به مجهز بلندمدت 

 

 

 

 

 

 

 کنید. اینجا کلیکاین پروژه  wordبرای خرید فایل  

 (  540)  شماره پروژه       =         

 09355405986:   پشتیبانی
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 چکیده : 

 : Atmelاز شرکت  AT89C2051فصل اول : 

سننریم  ننا   وشننا و هرا ننا  ننو  سننریم ایننت  نن    وف نن    ROMراینند رارا   8051ایننت اراشنن  

 8751رقق ن  زز   نرا     20ایاه آل است زینرا  وف ن  سنریم  نا ا ا نا هنا نینا رو قن  رر   وی ن           

 کننور  ننرره شنناه اسننت اننو  یدننو  پننوش کننرر   8751 جننو   AT89C2051پننوش شنن ر  نن  ایننت ر قننل 

 اراش  وقتا الف  ش ر و    ایت وسقل  سوخت سق تم سریم گررر. 

 ننرا  سننوخت سق ننتم  ننو   متیننا  ننر  قکروکیتر ننر  نن          AT89C2051 یدننو  اسننت وره از  

وز   ق نت.   قن  ROMسنریم  قنوز رارینم  نو اینت وهن ر  ن  پنوش کییناه           ROMس زا یاه یو  ر و   رین   

ا ه  راشت   وشقا ک  رر  وف ن  سنریم  وینا ا نو   وف ن  پنوش شن ر انو  تن ا   جناران آ  را  ر و ن             

ری   کرر پوش کرر   وف   سریم ینو خن ر سن زا یاه تن ر   نا گقنرر  ن  اینت ر قنل پنوش کییناه            

 AT89C2051رو   نن  ا از  PROM  ،Atmelهااگو نن  ا  زز    ننا  وشننا  ننرا   ننه  سنن زا یاه     

  ر و   ری   ش ر.  IBM PCیک  COMور  ا کیا ک   ا ا ا ا از هریق پ ر  سریول ک

 فصل دوم : تجزیه و تحلیل مدار 

و   وو ننت و خننوز  و ری ر ننو   نن  کننور  ICرر ایننت فصننل  نن   ررسننا ه رقننو   نناار اننوی ر ا ننم از 

ر آ  ا سن   رفت  رر  ناار پرراختن   نا شن ر. اینت  ناار ا سن   قکنرو کنور  نا کینا و  قکروکیتر ن            

رگ زانن ر ایهینن   ننا شنن ر و خروهننا آ  ا سنن   IC دننو را  کننوش خنن رره و ا سنن   12کری ننتول 

ارا  ی ت ر ا  یت شاه و ا  یت شنا  آ   و نب  ن  کنور افتنور  ر ن   نا شن ر و ر ن  وسنقل   رقنا را            

 کیترل  ا کیا. 

 

 فصل سوم : پیوست ها 
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رر ایت فصل س رس  ر و    قکرو ک     ز و  اس ملا است ارار  شاه و کلق  اهو و   یمم رر   رر 

AT89C2051  شو لDATA SHEET .و ا ضقحو   ر و     ی ا آ  ارار  شاه است 
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 فهرست  مطالب 

 صفحه  .......................................................................................................................... عنوان

 AT89C2051فصل اول: میکرو كنترلر 

  1 ................................................................................................................................... اوریخچ  _1_1

  8X51 ................................................................................................ 1سوختور  قکرو کیتر ر  _1_2

 18 ................................................................................................................................ ز و  سید _1_3

  24 ..........................................................................................................  ر و   ری    اییتراپتهو _1_4

  24 ........................................................................................................................... ا ت ول سریول _1_5

 فصل دوم : تجزیه و تحلیل مدار تایمر

 26 ............................................................................................  شخص   و و خص تقو   اار _2_1

 26 .....................................................................................  ق ت قطعو     کور رفت  رر  اار _2_2

  28 .............................................................................................................................................  رر _2_3

 29 .....................................................................................................................................   وو ت _2_4

 34 ......................................................................................................................................... خوز  _2_5

  44 ......................................................................................................................... ری ر یک  سوز _2_6

  46 ................................................................................................................. (LED ر   را ا )ری _2_7

  49 ..................................................................................................................................... آ  سا _2_8

 50 ................................................................................................................................ ارا  ی ت ر _2_9

  50 .......................................................................................................................................... ر   _2_10

  51 ....................................................................................................... کلقا و   قکروس رقچ _2_11

  51 .......................................................................................................................... ریپ س رقچ _2_12
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  51 ................................................................................................................................ کری تول _2_13

  52 ..............................................................................................................  ر و   ری    قکرو _2_14

  52 ........................................................................................................................ هرز کور  اار _2_15

  55 .....................................................................................................................................  تقج  _2_16

 پق ست  وفصل سوم : 

                      56 ........................................................................................................ س رس  ر و      ز و  اس ملا 

 90 .......................................................................................................................... منابع 
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 مقدمه :  

 گرایش سخت اف ار رشت  کو پق ار گرایشا است ک   و ا کترو قک  جقت  ا  وشا. 

  ط ر کلا گرایش ا کترو قک    رو  خش   اه ا  قم  ا ش ر : 

 ریجقتول  -1

 آ و  گ  -2

ارر ایت پروژه ک  هرا نا و سنوخت ینک انوی ر اخصصنا اسنت گنرایش رر ا کترو قنک ریجقتنول ر         

و  ط ر کلنا کنور رر ا کترو قنک ریجقتنول و  خنش هرا نا و اسنت وره از  ناارا   جت نم اسنت ار           

 شاه است و هرا ا  ر اسوس  اارا   یط   ا  و سق تم  وییر   ا  وشا. 

 نو و   چینقت    IC و رر اییجو  قوز  ن  راشنتت اهو نو  سنخت افن ار  رر ز قین   ناارا   جت نم         

 آ هو راریم.   ر و   ری   و است وره از

رر ایت پروژه  و است وره از قطعو  سخت اف ار یک اوی ر هرا ا کرره ایم ک   ر و    قکروکیتر ر آ     ز و  

 اس ملا   ره و رر  هویت خروها ا  و ا    ر    و ب قطم و وتل شا  وسورل  رار  ا ش ر.
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 AT89C 2051اول: ميكروكنترلر فصل 

 

 ( تاريخچه1_1

سال از تولد ريز پردازنده تصور وسايل الكترونيكي بدون آنها كار مشكلي است در سال        30با وجود گذشت 

را به ع وان اولين ريزپردازنده موفق عرضررره كردد مدو كوتابي باد از آن        8080شرررركت اي تل    1971

، را عرضره كردند ، گرهه اين  80Z  6502، 6800ع مشرابهي رابچوون  انوا Zilogو سرس    RCAموتورولا، 

مداربا به خودي خود فايده ه داني نداشرررت د اما با وان ب شررري از يي كامسيوتر تي بورد براي آموز  

 طراحي با ريز پردازنده تبديل شدندد

وان اولين قطاه را به ع  8748اي تل  1976ميكروك ترلر قطاه اي شررربيه ريز پردازنده اسرررت در سرررال 

مارفي كردد توان، ابااد و پيويدگي ميكروك ترل با با اعلام سرراخت  MCS _48خانواده ميكروك ترلر باي 

توسررري اي تل پيشررررفت     1980در  MCS 51 _، يا ي اولين عضرررو خانواده ميكرو ك ترلر باي   8051

 هشچگيري كردد

 خلاصه سخت افزار اين قطعه عبارت است از:( 2-1)

4k  بايتROM ،128  بايتRAM  ،4  ،بيتي  ، رابي سررريال ،  16تايچر شررچارنده  2درگاه ورودي خروجي

64k  64بايت فضررراي حافخه خارجي بركدx  ،210بايت فضررراي حافخه خارجي براي داده، پردازنده بولي 

 ميكرو ثانيه د 4مكان بيتي آدرس پذير، انجام عچلياو ضرب و تقسيم در 

 (VCC=40و  GND=20پایه هاي _تغذیه ( 1-3-1)

 سر مثبت آن است د 40كار مي ك د كه پايه  V5ميكرو ك ترلر با يي تغذيه 
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 (19و  18)پايه هاي  پالس ساعت(2-2-1

اين پايه با جهت اتصال به كريستال نوسان ساز به كار مي روند كه با مداراو داخلي پال  ساعت سيستم        

 را توليد مي ك دد

 پورت هاي صفر ف يك ، دو ، سه(درگاه هاي موازي)  (3-2-1

بيتي است كه مي تواندعلاوه بر م خور خاص، پايه باي ورودي خروجي  8ميكرو ك ترلر داراي ههار درگاه 

 نيز باش دد

در ميان پورو با، پورو سه كچي با ديگر پورو با متفاوو است زيراعلاوه بر يي درگاه عچومي بر يي از   

 وان د داشته باش د كه به شرح زير است :پايه باي عچلكرد ديگري نيز مي ت

 پورو با  1-1جدول شچاره 

 وظيفه نام بيت شچاره پايه

10 P3.0 RXD دريافت داده درگاه سريال 

11 P3.1 TXD ارسال داده درگاه سريال 

12 P3.2 INT0 وقفه خارجي صفر 

13 P3.3 INT1 وقفه خارجي يي 

14 P3.4 T0 ورودي تايچر يا كانتر صفر 

15 P3.5 T1 ورودي تايچر يا كانتر يي 

16 P3.6 WR سيگ ال فاال ساز نوشتن 

17 P3.7 RD سيگ ال فاال ساز خواندن 

 

صفر و دو نيز به ع وان باس آدرس دبي به حافخه خارجي كاربرد دارد و    ست كه پورو باي  لازم به ذكر ا

 پورو باي دو م خوره مي باش دد
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4-2-1) PSEN پايه (29 ،Program Store Enable) 

وقتي برنامه از حافخه خارجي اجرا مي شود ميكرو ك ترلر در زمان بايي كه لازم است عچل واك شي انجام 

حافخه  OE( مي ك د كه ميتواند اين سرريگ ال براي فاال كردن lowدبد اين سرريگ الها خروجي را فاال  

 برنامه به كار رودد

5-2-1) ALE پايه (30 ،Address Latch Enable) 

شد درگاه   شد و بم باس آدرس د وقتي   p0بچانطور كه گفته  ( Highفاال   ALEمي تواند بم باس داده با

 باشد يا ي ديتاي روي ديتا باس يي آدرس است و در صورو فاال بودن آن يي داده مي باشد 

6-2-1) Ea پايه (31 ،External Access) 

( مي ك يم با فاال كردن Highده نچاييم اين پايه را غير فاال  اگر ب وابيم از حافخه برنامه داخلي اسررتفا

( ، شررروع حافخه برنامه از آدرس صررفر برنامه خارجي خوابد بود و حافخه برنامه داخلي بلا lowاين پايه  

 استفاده خوابد ماند

7-2-1)RST پايه (9 ،Reset) 

يسررتر باي داخلي ميكروك ترلر  با ( حداقل به مدو دو سرريكل ماشررين رج highبافاال كردن اين پايه  

 ( شروع به اجراي برنامه مي ك دد0000مقادير م اسبي پر شده و ميكروك ترلر از آدرس  

 حافظه داده جزئيات:( 3-1

 فضاي حافخه ميكرو ك ترلر با عبارت د از:

 FFFF Hكيلو بايت حافخه داده خارجي از آدرس صفر الي  64 -1

 (8052براي  FF H يا از آدرس  F H 7حافخه داده داخلي از آدرس صفر الي بايت (  256بايت  يا  128 -2

 FFتا  H  80از آدرس  SFRبايت حافخه داخلي تحت نام  128 _3

 رجيستر هاي داخلي ميكروكنترلر )حافظه داخلي(( 4-1

 رجيستر باي داخلي ميكروك ترلر با به دو دسته تقسيم مي شوند:
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 رجيستر هاي عمومي: (1-4-1

سبت داده اند        RAMواقع بچان  در شچاره اي ن سم به آنها  ست و به علت تاداد زياد آنها به جاي ا داخلي ا

 FH7الي  H00از 

 يا رجيستر هاي خاص: SFRرجيستر هاي  (2-4-1

ستفاده مي شوند        اين رجيستربا علاوه بر اي كه رجيستر ماچولي بست د بر كدام براي كاربرد خاص بم ا

ستر با ف ر  سترباي مهم  اين رجي شد كه   RAMاز  FF Hالي  H80بوده و از آدرس  CPUجي داخلي مي با

 فقي به صورو مستقيم قابل دسترسي مي باشد 

ضاي حافخه   ست بچه گروه با به       128داخلي  يا ي  RAMف شده ا سه گروه مجزا تفكيي  بايت اول( به 

ري نيز دارند كه درزير شررح مي  خواص ديگ IIIو  IIصرورو بايتي قابل آدرس دبي بسرت د اما گروه باي   

 دبيم:

 II (Bite Addressable:)گروه ( 5-1

شد كه به ههار    FH1الي  H00داخلي  از آدرس  RAMبايت اول حافخه  32 شامل باني باي ثباو مي با  )

شود و در بر لحخه    Aگروه  سيم مي  شد كه به      32بايت از اين  8بايتي تق ، 0Rبايت قابل دسترسي مي با

1R،2R،3R، 7ددد اليR     شود اي كه شان داده مي   32در بر لحخه بيان ك  ده كدام يي از اين  7Rالي  0Rن

ستر     شد به دو بيت از رجي ش د   1RSو  0RSبه نام باي  PSWبايت مي با كه قابل آدرس دبي بيتي مي با

 3Rمثلا داخلي و  RAMبيان گر بايت شچاره بشتم از    0RS ،1=1RS )0R=0بستگي دارد يا ي مثلا براي   

داخلي مي باشد د استفاده از دستوراو رجيستر باي باني ثباو به رو  آدرس      RAMاز  11بيان گر بايت 

 دبي مستقيم كه در ادامه توضيح داده مي شود ترجيح داردد

 ثبات هاي كنترلي:( 6-1

 (:Accumulatorثبات آكومولاتور) (1-6-1
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ستوراو     ACCاكومولاتور يا  صار در د ستر     ب Aكه به اخت شد يي رجي شته مي  بيتي بوده كه تقريبا  8م نو

 بيشتر عچلياو انتقال و م طق و شيفت به علت آدرس شدن بيتي روي آن انجام مي شودد

 :PSW(program statues word)ثبات كلمه وضعيت برنامه  (2-6-1

ضي يام طقي( فاال       سوري  ريا س ضي عچلياو باي ميكروپرو شوند   مي بيت باي اين ثباو تحت تاثير با

 اين ثباو داراي بيت باي آدرس پذير بوده و شامل بيت باي زير مي باشد:

ست اگر در يي عچل جچع     بيت پرچم نقلي:  ست و يي بيت دوم خوره ا شتچين بيت پرهم اين بايت ا ب

آكومولاتور خارج شررود يا در طي عچل تفريق يي بيت فرضرري به بيت بفتم وارد  7يي بيت نقلي از بيت 

 پرهم نقلي يي مي شودشود بيت 

به بيت هار آكومولاتور اتفاق بيفتد       3ب گام جچع كردن اگر يي انتقال از بيت     بيت پرچم نقلي كمكي:  

 پرهم نقلي كچكي يي مي شود

 يي بيت پرهم بچه م خوره براي استفاده كاربران استبيت پرچم صفر: 

ق در آكولاموتور جا نشود پرهم سرريز   اگر نتيجه جچع يا تفري: OV (over flew flag)بيت پرچم سرريز  

 يي مي شود كه بيانگر ناصحيح بودن نتيجه موجود در آكولاموتور است

اين بيت به طور خودكار با توجه به محتواي اكولاموتور صفر يا يي مي گردد به (: parity bitبيت توازن )

  جر شودطوري كه تاداد بيت باي يي انباره به اضافه اين بيت به تاداد زوج م

بيتي آدرس پذير مي باشد كه بم به ع وان يي رجيستر عچومي   8اين ثباو يي ثباو : Bثبات  (3-6-1

و بم براي كاربرد خاص در نخر گرفته شررده اسررت كه كاربرد خاص و اصررلي آن انجام عچلياو ضرررب و   

 تقسيم در آن مي باشدد

4-6-1) SP  (ياحافظه اشاره گر پشتهstack pointer :) 

SP بيتي اسررت كه آدرس آن خانه  8ي رجيسررتر يH1 8  ازRAM  داخلي مي باشررد اسررتفاده از آن زماني

اسررت كه نياز به يي حافخه موقت جهت انجام عچلي باشررد و ن وابيم محتواي قبلي آن از بين برود و يا  
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ستور   ضي ا  CALLب گامي كه ب وابيم به يي برنامه فرعي برويم  مثلا با د شد با ز نتايج برنامه ( اگر لازم با

اصررلي در جايي ذخيره گردد تا در برنامه فرعي ه انوه مجددا از آنها اسررتفاده كرديم محتواي قبلي آن از 

بين نرود و با برگشت به برنامه اصلي بتوانيم از آنها استفاده نچاييمد شچاره آدرس اين فضا به وسيله اشاره         

را در ابتداي كار عدد دبي ك يم( و ه انوه اين  SPمش ص مي شود  كه براي بچين بايد    SPگر پشته يا  

شود ميكروك ترلر مقدار   ستوراو   H7 0كار انجام ن مربوط به  POPو  PUSHرا براي آن در نخر مي گيرد د

 اين قسچت از حافخه مي باشد كه در مورد آنها در قسچت باي باد توضيح داده مي شود 

 :(Data Pointer Register)ثبات اشاره گر (5-6-1

به ع وان             نديي عدد ههار رقچي بگز را در خود ذخيره ك د كه از آن  بايتي بوده و مي توا باو دو  اين ث

شود و آدرس آن        ستفاده مي  ستيابي به حافخه كد يا داده خارجي ا سي براي د  RAMاز  H83و  H82آدر

 قرار دارد SFRداخلي درقسچت 

 

 ثبات تايمر )كانتر(:( 6-6-1

 تايمر:

بيتي متچايز اسررت كه مي تواند بم به صررورو تايچر و بم به صررورو شررچارنده  16دو قباو  داراي 8051

شدن      شروع به زياد  شود و بايي فركان  خاص  عچل ك د كه در حالت تايچر اين ثباو با يي عدد پر مي 

صفر به يي تغ     صفر بر مي گردد كه اين حالت يي بيت يافلگ را از  سيده و به  ير يمي ك د تا به حداكثر ر

 مي دبد

 كانتر:

،  1Tدر اين حالت هون بايد اتفاقاو شررچرده شررود ب ابراين پال  از خارج ميكرو ك ترلر به پايه آي سرري  

0T  امده و باعث افزايش محتواي ثباو مي شررود و به صررورو شررچارنده عچل مي ك د كه توضرريح كامل )

 دعچلكرد اين ثباو در مبحث تايچر آمده است 
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 :TCONتايمر (7-6-1

قر ار دارد و به صرررورو بيتي   H88ثباو ك ترلر تايچر و كانتر و وقفه باي خارجي مي باشرررد كه آدرس          

 آدرس كردن است 

 ثباو تايچر 1-2جدول 

 

 

0IT 0IE 1IT 1IE 0TR 0TF 1TR 1TF 

 

ست كه بيت   ساس كردن وقفه   1ITو  0ITههار بيت كم ارز  رابراي ك ترل وقفه باي خارجي ا جهت ح

به ب گام وقوع وقفه خارجي فاال مي شرروند و پ   1IEو  0IEين رونده به كار مي رود و بيتهاي به لبه پاي

 از وقوع وقفه پاك مي شوند

 براي پي بردن به اي كه يي دوره تايچر كامل شده است يا خير مي باشدد 1TFو  0TRبيت باي 

 :TMODثبات ( 8-6-1

 ي را تايين كردبا اين ثباو مي توان حالت تايچر صفر يا تايچر ي

 :IEثبات  ( 9-6-1

 جهت فاال ياغير فاال كردن وقفه بامي باشد 

 :IPثبات  ( 10-6-1

 جهت تايين اولويت وقفه با مي باشد 

 :SCONثبات  (11-6-1

ثباو ك ترل درگاه سررريال اسررت كه به كچي آن مي توان حالت كاري درگاه را تايين و بچو ين پرهم  

 باو اطلاعاو سريال را به عهده دارند در آن قرار دارنددبايي كه پر يا جالي بودن ث

TCON: 
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 :SBUFثبات  ( 12-6-1

اطلاعاتي را كه بايد بفرسررتد يا اطلاعاتي را كه بايد  CPUدو ثباو مسررتقل درگاه سررريال وجود دارد كه  

 دريافت ك د از آنها استفاده مي ك د

 :PCONثبات  (13-6-1

 دو ين تغيير سرعت سريال استفاده مي شود از اين ثباو جهت ك ترل توان مصرفي و بچ

 فرضيات ميكرو كنترلر به هنگام رجوع به حافظه برنامه:( 7-1

صاص به وقفه دارد و بروقفه يي مكان   H0025الي  H0000خانه باي ابتداي حافخه برنامه از آدرس  اخت

نامه رفته و از آنجا شروع به آن محل از حافخه بر CPUمش ص در حافخه برنامه دارد و پ  از وقوع وقفه ، 

 آمده است  1_3به اجرا برنامه مي ك د كه آدرس وقفه در شكل 

 

 :I/Oساختار درگاه ( 8-1

بقيه درگاه با ه د     1Pبيتي اسرررت كه بجز   8بچان طور كه گفته شرررد ميكرو ك ترلر داراي ههار درگاه      

 تصر نشان مي دب ددم خوره مي باشد شكل بال زير مداراو داخلي درگاه با را به صورو م 

سچت خروجي         3Pو  2pساختار درگاه باي   ست با اين تفاوو كه در آن با ق شكل باي كذكور ا شابه  م

 است 0Pو قسچت مياني  انت اب گر( تقريبا بچيشه  1pشبيه 

 روش هاي آدرس دهي:( 9-1

 مفهوم مد هاي آدرس دهي:( 1-9-1

ستورالاچل با يي مجچوعه عچل اعچال از پيش    ضي ازد شكل     با شده كه بچواره يي كارماين را  تاريف 

 مي دب د و بيچ تغييري در آن با امكان پذير نيستد

 MUL         ABبه ع وان مثال: دستور 
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ستور      Aرا در حافخه  Bكه مقدار حافخه  صل آن را در آن دو قرار مي دبد اما د كه  ADDضرب كرده و حا

شد نه ت ها برا  شده   Bي جچع ثباو آكولاموتور با ثباو بيان ك  ده جچع دو حافخه مي با طراحي و تاريف 

اسررت بلكه مي توان آكولاموتور را با يي عدد خاص و يا ثباو باي ديگر جچع كرد مبحث مد باي آدرس 

 دبي وظيفه تفكيي حالت باي م تلف دستوري را به عهده دارد د

 تذكر:

 وري يا بلافصل مي باشد ( در برنامه نويسي نشان دب ده آدرس فNumber Sign  #علامت 

 انواع مدهاي آدرس دهي در ميكروكنترلر:( 2-9-1

 روش آدرس دهي فوري يا بلافصل: _1

( كه در خود حافخه برنامه است قرار OPCODEدر اين رو  عچلوند موردنخر بلافاصله باد از دستور الاچل 

ستور   شد و به طور كلي اين  يي آدرس دبي فوري  H46#A,        MOVمي گيرد به ع وان مثال د مي با

 دستور( نوشته مي شود و دو بايتي مي باش دد       DATAN # ,1OPدستوراو به فرم عچومي  

 

 روش آدرس دهي مستقيم: _ب

باسررت كه كافي اسررت شررچاره خانه را تحت  SFRداخلي و يا  RAMدر اي جا عچلوند در يكي از خانه باي 

مي آوريمد اين دستوراو به   H90 A,      MOVورو حرفي به فرم ع وان يي عدد و يا اسم حافخه را به ص  

 دستور( نوشته مي شود و مشابه رو  قبلي دو بايتي مي باش دد       DIRECT ,1OPفرم عچومي  

 روش آدرس دهي غير مستقيم: _ت

و يا   0Rدر اين حالت عچلوند در يي خانه از حافخه قرار دارد كه آدرس يا شرررچاره آن خانه از حافخه در                 

1R  ياDPTR قرار دارد و حالت باي زير براي آن امكان پذير است د 

 تذكر: 

 در برنامه نويسي نشان دب ده آدرس دبي غير مستقيم است  @علامت 
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ستوراو به فرم عچومي    ستور( يا        RI @ ,1OPاين د شوند و           @ 2OP , RIد شته مي  ستور( نو د

 يي بايتي مي باش دد

 تذكر:

 MOVEاسررت كه به  MOVXسررتوري كه براي دسررترسرري به حافخه ديتاي خارجي به كار مي رود ت ها د

EXTERNAL  ماروف است فرم عچومي اين دستوراو مشابه موارد ذكر شده است 

 

 

 آدرس دهي ثبات: _ث

ست           ستور يي بايتي ا شد با اين تفاوو كه خود اين د ستقيم مي با شبيه آدرس دبي م اين آدرس دبي 

صورو متوالي دريي       براي حالت شوند  مثلا براي داده بايي كه به  سريع تر اجرا  ستوراو  ي كه ب وابيم د

برنامه از آن اسررتفاده مي شررود( از اين مد آدرس دبي اسررتفاده مي ك يم يا ي در اين مد در يكبايت بم 

ي ي ثباو مدستورالاچل نهفته است وبم آدرس عچلوند، كه در آن جايگاه عچلوند يكي از رجيسترباي بان   

 باشد د

 دستور( و دستور يي بايتي مي باشد د     Rn ،1OPفرم عچومي اين دستوراو به صورو  

 آدرس دهي ضمني: _ج

كه باعث  SWAPAدر اين دسررتوراو عچلوند با از پيش تايين شررده و قابل تغيير نيسررت د مان د دسررتور  

 تغيير دو نيم بايت آكومولاتور مي گردد

 رجيستر مبنا:آدرس دهي به كمك  _ح

شتن عچلوند و قراردادن آن در آكولاموتور      سي به حافخه برنامه خارجي را براي برگ ستر اين رو  امكان د

 را امكان پذير مي سازدد

 تذكر:
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بايدتوجه داشرررت اين نوع آدرس دبي براي يي محل در حافخه برنامه اسرررت  نه حافخه ديتا( به بچين       

ه شده است بچو ين اين رو  آدرس دبي امكان دسترسي     گذاشت  MOVE CODE (MOVC)دليل نام آن 

سازد كه به بچين دليل     LOCK UP TABLEبه  سر مي  شد   LOCK UP TABLEرا مي بايد در حافخه برنامه با

 RAMنه حافخه 

به پر          مد آدرس دبي مربوط  باي آدرس دبي ذكر شررررده  مد مد آدرس دبي  SJAMPعلاوه بر   )

( و وقفه باي اختصاصي نيز مطرح مي   LJAMP , LCALLس دبي بل د  ( مد آدرA    JAMP , ACALLمطلق 

 باشد 

 :59X8دستورالعمل هاي ( 10-1

عدد آن دسررتوراو يي  140دسررتورالاچل مي باشرر د كه   255داراي  59X8ميكرو ك ترلر باي خانواده 

نخر تاداد  عدد آنهادسررتوراو سرره بايتي مي باشرر د واز  24عدد آن دسررتوراو دوبايتي وت ها  91بايتي ، 

عدد آنها دستوراو دو سيكلي مي باش د ودر اين     84عدد آن با دستوراو يي سيكلي و    169سيكل نيز  

، دسررتوراو يي بايتي بسررت د كه زمان اجراي آن با ههار  MUL   AB  ,DIV  ABميان ت ها دو دسررتور 

 سيكل طول مي كشد

        ,16DATA#DPTRدستوراو بيتي( و دودستور دستور روي بيت عچل مي ك  د   30از نخر آپرند نيز تاداد 

MOV  وINC         DPTR روي كلچه  دوبايت( عچل مي ك د و بقيه دستوراو نيز روي بايت عچل مي ك دد 

 تقسيم بندي دستورات ميكرو كنترلر:( 11-1

 دستورات انتقال:( 1-11-1

 :MOVدستور  _1

بيتي( اجرا شرود و   16صرورو بيتي و بچو ين كلچه    اين دسرتور مي تواند بم به صرورو بايتي و بم به  

به صرررورو بايتي با توجه به  MOVباعث انتقال اطلاعاو از يي محل حافخه مي گردد در دسرررتورانتقال      
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ستور   سطر        MOVجدول زير حالاو م تلف د ست و محتواي آپرند  شده ا شان داده  جهت انتقال بايتي ن

 صد( م تقل مي شود بي آنكه محتواي مبدا تغيير ك د اول  مبدا( به داخل آپرند ستون اول  مق

به صررور بيتي انتقال يا كسي كردن يي بيت از حافخه بر يي بيت ديگر انجام مي  MOVدر دسررتور انتقال 

شرررود كه البته يي طرف آن بچواره بيت كري و طرف ديگر آن يكي از بيت باي قابل آدرس دبي مي          

 ارند دباشداين دستوراو روي پرهم با اثر د

 DPTRبيتي در  16بيتي نيز اين دسررتور باعث انتقال يي عدد  16براي يي عدد  MOVدر دسررتور انتقال 

 مي گرددد

 (:MOVCدستور انتقال كد يا عدد ثابت در حافظه برنامه )_2

 اين دستور باعث مي شود تا محتواي يي بايت از حافخه برنامه در آكولاموتورد

 (:MOVXفظه داده خارجي )دستور انتقال داده در حا _3

 اين دستور براي انتقالاو ديتا در حافخه خارجي ميكرو ك ترلر كاربرد دارد 

 :PUSHدستور  _4

با اين دستور ابتدااشاره گر پشته يي واحد افزايش مي يابد سس  محتواي متغير مش ص شده در دستور        

شود ذخيره        شاره مي  شته ا شاره گر پ سي ا مي گردد و بچانطور كه قبلا گفته   يي بايت (در محلي كه تو

شود و بيچ پرهي با        RAMبايت اول  128شد اين محل در   شته ناميده مي  ضاي پ شد كه ف داخلي مي با

 اين عچل تحت تاثير قرار نچي گيرد

 :POPدستور  _5

نه ابااين دستور محتواي خانه اي از پشته كه شچاره آن خانه به وسيله اشاره گر پشته اشاره مي شود در خ        

 مش ص كرده ايد قرار مي گيرد و سس  اشاره گر پشته يي واحد كابش مي يابد POPاي كه دستور 

 <SOURCE BYTE>و  XCH  Aو  XCHDدستورات  _6
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ستور   ستور        Aباعث جابجايي محتواي  XCHد ستور مي گردد ولي د شده در د ش ص  با محتواي حافخه م

XCJD ام مي دبددفقي با ههار بيت كم ارز  اين عچل را انج 

 دستورات محاسباتي: (2-11-1

باضي از دستوراو محاسباتي داراي ت وع مدباي آدرس دبي مي باش د وباضي نيز حالت خاص دارند كه      

 عبارت د از:

 :SUBB,ADD,ADDCدستورات  _1

ستوراو عچلوند مي تواند بابر يي از رو  باي مد باي   داراي ت وع مدباي آدرس دبي بوده كه در اين د

 رس دبي، آدرس دبي شود و نتيجه عچل نيز در آكولاموتور قرار ميگيرددآد

 :INC,DECدستورات  _2

 كه بر روي تچام حافخه باي داخلي قابل اجرا است د INC,DECدستوراو 

 16عچل مي ك د مي تواند به طور  DPLو  DPHبچانطور كه مثل بقيه روي  INCبه طور استث ا دستور  _3

 نداريم DECك د توجه شود كه در اين مورد عچل  DPTRبيتي روي 

I  دستور .ADD     A,<SOURCETE>: 

اين دسرتور اكولاموتور را با بايت داده شرده جچع كرده و نتيجه را آكولاموتور قرار مي دبد اين دسرتور به    

 صورو ثباتي، مستقيم، غير مستقيم، و بلافصل قابل آدرس دبي مي باشد 

II دستور .ADDC   A,<SOURCE   BYTE>: 

را با بايت داده شرررده به بچراه كري جچع كرده و نتيجه را در آكولاكوتور قرار مي دبد  ACCاين دسرررتور 

فاال مي شود و   AC، رقم نقلي كچكي يا 3كري خارج شود بيت كري فاال و اگر از بيت   7ه انوه از بيت 

بالاك  در اين صررورو بيت سررر ريز خارج نشررود و يا  7رقم نقلي خارج ولي از بيت  6بچو ين اگر بيت 

صل جچع بزرگتر از       ست كه اندازه دام ه حا شود و بيانگر اين ا شده براي   7فاال مي  بيت در نخر گرفته 

 جواب است اين دستور به صورو ثباتي، مستقيم، غير مستقيم، و بلافصل آدرس دبي مي شود
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IIIدستور .SUBB    A,<SOURCE BYTE>: 

شده را به بچراه پرهم نقلي از آكولاموتور كم مي ك د و نتيجه را در آكولاموتور قرار  اين دستور بايت داده  

صورتيكه براي بيت     SUBBميدبد د عچل  ضي( را در  شد فاال     7مقدار پرهم نقلي  قر ضي لازم با رقم قر

رهم اگر لازم باشد پ 3مي ك د و در غير اين صورو آن را صفر مي نچايدد بچو ين كري كچكي براي بيت   

AC    لازم نباشرد و بالاك  در اين   7لازم باشرد اما بيت   6فاال مي شرود و اگر يي رقم قرضري براي بيت

 صورو بيت سر ريز فاال مي شود 

IV دستور .DEC   <BYTE>: 

اين دسرررتور محتواي حافخه داخلي يا بايت مشررر ص شرررده را با يي واحد كابش مي دبد و براي انواع 

 لافصل تاريف شده است مدباي آدرس دبي بجز مد ب

V دستور .INC     <BYTE>: 

بوده ت ها با اين تفاوو كه محتواي بايت مش ص شده را يي واحد افزايش مي دبد    DECاين دستور نخير  

 نيز قابل اجرا است  DPTRبيتي  16بچو ين اين دستور بر روي رجيستر 

VI:دستورات محاسباتي خاص : 

ستوراو براي عچلياو خا    ضي از د ست د كه      با شده اند و داراي ت وع مدباي آدرس دبي ني صي طراحي 

 براي ميكرو ك ترلر عبارت د از:

 :MUL    AB( دستور 1

ستور محتواي   ست در محتواي   8كه يي عدد  Aبا اين د شده و     Bبيتي  8بيتي ا بيت كم ارز   8ضرب 

 255باشد    FF Hبزرگتر از قرار مي گيرد واگر حاصل ضرب    Bبيت با ارز  آن در  8و  Aحاصل ضرب در   

 دسيچال( بيت سر ريز فاال مي شود و در غير اين صورو پرهم نقلي بچيشه صفر است د

 :DIV    AB( دستور 2
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صحيح     ستور عدد  صحيح   Aاين د سچت را در     Bرا بر عدد  سيم نچوده و خارج ق  Bو باقيچانده را در  Aتق

 گرددد قرار مي دبد در ضچن پرهم باي كري و سرريز صفر مي

 :DA   A (Decimal Adjust)( دستور 3

ستور فقي بر روي   ستور     Aاين د ست كه اگر يي د شود   ADDCيا  ADDقابل اجرا ا بر روي دو بايت اجرا 

صورو   ستور     BCD اعداد اين دو بايت به  ش د( پ  از آن د صورو     DAبا صل را به  را اجرا مي ك يم تا حا

 دسيچال در آوردد

 طقي:دستورات من ( 3-11-1

 اين دستوراو را مي توان به سه دسته تقسيم كرد

 ( دستورات منطقي با انواع مدهاي آدرس دهي:1

بر روي دو بايت و با مدباي م تلف آدرس دبي   .…,AND,OR,XORاين دسرررتوراو براي عچلياو م طقي  

ص     شده و به  شود كه اين عچلياو م طقي بر روي دو بايت داده  ه ورو بيت بانجام مي پذيرد كه باعث مي 

 بيت نخير اجراشود و در نتيجه در بايت مقصد ذخيره گرددد

 ( دستورات منطقي كه فقط بر روي آكولاموتور عمل مي كنند:2

 :CLR   A( clear)دستور 

 اين دستور باعث صفر شدن محتواي آكومولاتور مي گردد و بيويي از فلگ با تحت تاثير قرار نچي گيردد

 :CPL   A(Complement)دستور 

اين دسررتور باعث ماكوس شرردن محتوياو آكولاكوتور  مكچل يي( مي گردد و بيچ يي از فلگ با تحت 

 تاثير قرار نچي گيرد

 :RL    A (Rotate Left)دستور 
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بيت آكولاموتور مي گردد و در اين هرخش با ارز   8اين دسررتور باعث هرخش به سررچت هسهر يي از  

م تقل مي شررود بچو ين كري و سرراير فلگ با تغيير نچي   Aيت به محل كم ارز  ترين ب Aترين بيت 

 ك  دد

 :RR   A( Rotate Right)دستور 

مي گردد كه در اين هرخش كم ارز  ترين بيت به محل  Aاين دستور باعث هرخش به راست بيت باي   

 با ارز  ترين بيت م تقل مي شود بچو ين كري و ساير فلگ با تغيير نچي ك د

 :RLC   A(Rotate Left With Carry)دستور 

بيت آكولاموتور به بچراه بيت كري مي گردد و محتواي كري  8اين دستور باعث هرخش به هپ محتواي 

با ارز  ترين بيت آكولاموتور       در مكان كم ارز  ترين بيت آكولاكوتور قرار مي گيرد بچو ين محتواي 

 در مكان كري واقع مي شود 

 :RRC  Aدستور 

به بچراه كري مي گردد كه مقدار كري در با ارز  ترين  Aبيت  8ث هرخش به راسرررت اين دسرررتور باع

 در كري قرار مي گيردد Aواقع شده است و بچو ين محتواي كم ارز  ترين بيت  Aبيت 

 :SWAP   Aدستور 

صفر تا     ستور باعث جابجايي نيم بايت كم ارز  آكولاموتور  بيت  تا  4( با نيم بايت با ارز   بيت 3اين د

 ( اكولاموتور مي گردد در ضچن با اين دستور بيچ يي از فلگ با تغيير نچي ك د 7

 

 عملكرد زمان سنج:(12-1

س ج در         سي ك يم البته زمان  س ج را برر ضيحاو مي خوابيم هگونگي عچلكرد زمان  سچت از تو در اين ق

 به ع وان شررچارنده وقايع يااين قسررچت كلچه م اسرربي نيسررت زيرا مي توان از اين امكاناو ميكرو ك ترلر 
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بچان تايچر اسرررتفاده نچود اين امكاناو ميكروك ترلر به اما اجازه مي دبد كه بتوانيم در امر ك ترل قويتر            

 عچل ك يم و بتوانيم دقيق تر باشيمد

و  8052دو زمان س ج داريم كه بر كدام ههار حالت كاري دارند و در ك ترلر باي  8051در ميكرو ك ترلر 

سه زمان س ج وجود دارد كه زمان س ج سوم با سه حالت كاري در دسترس مي باشد زمان س ج            8055

 با براي م خورباي زير به كار گرفته مي شوند:

 زمان س جي بازه _1

 شچار  وقايع  _2

س ج باي موجود     توليد آب گ _3 سري زمان  ش د كه مي توان تا عدد   16انتقال بيت درگاه  بيتي مي با

ر  نچود و نيز اين زمان س جها را مي توان در مودباي م تلف به كار گرفت در زير به ثباو  شچا  65536

 باي مورد استفاده در زمان س ج اشاره خوابيم نچود د

 (:TMODثبات حالت زمان سنج ) (13-1

ثباو تايچر مود داراي دو رجيسررتر ههار بيتي اسررت كه حالت كاري را براي دو زمان سرر ج صررفر و يي   

 دن مي ك د و اين ثباو بيت آدرس پذير نيست حال به بررسي اين ثباو مي پردازيمتايي

 ثباو حالت زمان س ج  1-3جدول 

    0بيت 

0M 

 1بيت 

1M 

 2بيت 

C/T 

 3بيت 

GATE 

 4بيت 

0M 

 5بيت 

1M 

 6بيت 

C/T 

  7بيت 

GATE 

مشابده مي شود بچان   بيت باي صفر تا بيت سه مربوط به تايچر/ كانتر صفر مي شوند و بچان طوري كه     

براي  1Mو  0Mبيت با در سررچت ديگر تكرار شررده اند كه مربوط به تايچر / كانتر يي بسررت د بيت باي 

براي تايين اي كه مي خوابيم به صررورو تايچر از  C/T ،GATEتايين كاري تايچر مي باشرر د و نيز بيتهاي 

شچار  به پايه ميكرو اعچال مي شود و مورد شچارنده استفاده ك يم و يا به صورو كانتر كه پاسهاي مورد 

 كاري به صورو زير است :
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 پال  شچار  تايچر  1-4جدول

0M 1M  توضيحاو حالت 

 بيتي 13حالت زمان س ج  صفر صفر صفر

 بيتي 16حالت زمان س ج  يي يي صفر

 بيتي با خود بارگذاري مجدد 8حالت زمان س ج  دو صفر يي

 داحالت زمان س ج ج سه يي يي

 (:TCONثبات كنترل زمان سنج ) (14-1

شود        شابده مي  شود بچان طوري كه در جدول زير م س ج به كار گرفته مي  اين ثباو براي ك ترل زمان 

بيت ههارم تا بيت بفتم مربوط به ك ترل زمان س ج مي باشد و براي روشن يا خامو  كردن شچارنده به     

 س ج هه موقع به پايان مي رسددكار مي رود و براي تايين اي كه كار زمان 

 (TCONثباو ك ترل زمان س ج   1-5جدول 

 توضيحاو آدرس نچاد بيت

صورو اتفاقي خوابد افتاد        TCON 1TF FH8د7 ست و دراين  سر ريز نچوده ا س ج يي  شان دب ده اي كه زمان  ن

  تكه شچار  زمان س ج به پايان رسيده باشد كه اين بيت به صورو نرم افزاري و يا س        

افزاري مي تواند ريست شود اگر ما از اي تراپت استفاده باشيم ب گام پر  به وقفه با س ت 

ست           صورو نياز ري صورو بايد با نرم افزار البته در  شد و در غير اين  ست خوابد  افزار ري

 شود

ان نش /خامو  كردن زمان س ج مي باشد و فقي به صورو نرم افزارياين بيت براي روشن  TCON 1TR EH8د6

 دار و يا باز نشان مي شود

مي   0TFنشان دب ده اي كه شچار  به پايان رسيده و زمان س ج سر ريز نچوده است مان د       TCON 0TF DH8د5

 باشد اما اين بيت مربوط به زمان س ج صفر استد 

  براي زمان س ج يي ( مي باشد  1TRبچان د  TCON 0TR CH8د4

وقفه خارجي يي مي باشد و به محض پديدار شدن يي لبه نزولي توسي     نشان دب ده لبه  TCON 1IE BH8د3

صورو نرم افزاري باز         سروي  وقفه ويا به  شود وب گام رفتن به  شان دار مي  س ت افزار ن

 نشان مي شود

 تايين اي كه اي راپت حساس به لبه باشد و يا اي كه حساس به سطح و مربوط به اي تراپت TCON 1IT AH8د2

 ولي براي اي تراپت صفر 1IEبچان د  TCON 0IE H89د2

 ولي براي اي تراپت صفر 1ITبچان د  TCON 0IT H88د0
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البته در اين ثباو ههار بيت ديگر وجود دارند كه زياو مربوط به ك ترل زمان سرر ج ما ن وابد شررد مان د 

ش د ب       1IT ،0ITبيت باي  سطح مي با سيت به لبه يا  سا شدن اين    اين بيت با براي تايين ح شن  راي رو

يا   0INTموضررروع مي توان گفت كه مامي توانيم كاري ك يم كه با بوجود آمدن يي لبه نزولي روي پايه             

1INT    1اي تراپت پذيرفته شررود يا اي كه با مشررابده يي سررطح ولتاب صررفر بيت بايIE  ،0IE  به محض

شد و    شابده يي لبه نزولي روي پايه مربوط به اي تراپت يي خواب د  صفر مي   م سروي  وقفه  با پر  به 

شوند بچان طور كه  در جدول باي صفحاو قبل مشابده شد ههار حالت كار وجود دارد حالت صفر كه       

سازگاري با ميكرو ك ترلر قبلي اي تل يا ي    13زمان س ج   مي باشد و   8048بيت است و اين حالت براي 

 در طرح باي جديد استفاده زيادي ندارد 

بيتي  8بيتي است كه مي توان از حداكثر امكان شچار  استفاده نچود حالت دوم كه     16حالت دوم س ج  

مي باشد و خود بارگذاري مجدد دارد يا ي اي كه باد ازاتچام شچار  دوباره بارگذاري خودكار مي شود به   

صورو كه مقدار بارگذاري داخل   س ج بايت بالا     THاين  سر ريز زمان  شود و پ  از  ي زمان قرار داده مي 

س ج دوباره به بايتسايي ن م تقل مي شود و شچار  دوباره روي بايت پاي ي انجام مي شود حالت سوم كه      

بيتي تبديل مي شود و   8يي زمان س ج جدا مي باشد كه در اين حالت زمان س ج صفر به دو زمان س ج      

شاه دار شدن      ب گامي كه از شچارنده باي   خوابد شد  0TF  ،1TFسر ريز بايت بالا يا بايت پايين موجب ن

شچارنده        شود پال  باي ورودي به  ستفاده مي  س ج ا فركان   12/1داخلي ميكروك ترلر به ع وان زمان 

شد مثلااگر فركان  ما     ستال مي با شچارنده اعچال     24كري شد پال  باي نيم ميكرو ثانيه به  مگا برتز با

 را ست ك يم و بالاك  0TRيا  1TRيت خوابد شد براي آغاز به كار زمان س ج كافي است كه ب

كه اين بيت به ما اجازه مي دبد مدو كار زمان سرر ج را در اختيار بگيريم به اين صررورو كه  GATEبيت 

به ترتيب تايچرباي  1INTيا  0INTاگر اين بيت را سرررت ك يم مي توانيم با يي يا صرررفر كردن پايه باي 

مثال اگر پايه اي تراپت صررفر، يي باشررد شررچارنده به م بع   صررفر و يي را فاال يا غير فاال ك يم به طور

پال  خارجي يا داخي متصررل مي شررود و ما مي توانيم از اين امكان براي اندازه گيري په اي پال  و يا  
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قدرو خود را از دست نچي دبد و مي  INTXشچار  وقايع در مدو زمان مش ص استفاده ك يم ولي پايه    

 نيز استفاده نچوددتوان از اي تراپت خارجي 

 برنامه ريزي اينتراپت ها (15-1

شددر اين حالت     ستفاده از وقفه در زماني انجام مي پذيرد كه وقوع يي حادثه غير قابل پيش بي ي مي با ا

دو راه داريم يكي اي كه بچيشرره در برنامه احتچال وقوع را در نخر بگيريم كه اين امر موجب مي شررود كه 

از طرفي دقت لازمه ران وابيم داشت رو  ديگر استفاده از وقفه يا اي تراپت مي    سرعت كار كابش يابد و 

باشد به اين شكل كه در رجيستر باي مربوطه براي وقوع اين حادثه برنامه ريزي ك يم و اي كه در صورو      

رجي و پ ج م بع اي تراپت داريم كه دو اي تراپت خا 8051وقوع اي تراپت هه كاربايي بايد انجام شررود در 

اين م ابع وقفه شش   8055و  8052دواي تراپت زمان س ج و يي اي تراپت پورو سريال مي باشد ولي در    

تايچر سررروم نيز دارمي كه    8055و  8052تا اسرررت و بچان طوري كه مي دانيم در ميكرو ك ترلر باي      

 اي تراپت ششم مربوط به اين تايچر است 

 ثبات هاي مربوط به اينتراپت( 16-1

، قرار دارد و ترتيبت بيت باي مربوط به شكل  AHمي باشد كه در آدرس   IEن رجيستر در اي جا ثباو  اولي

 زير است :

 رجيستر ثباو   1-6جدول 

0IE 

0EX 

1IE 

0ET 

2IE 

1EX 

3IE 

1ET 

4IE  

ES 

5IE 

ES 

6IE 7IE 

EA 

 ه خوابد شد دبيت رامشابده مي ك يد كه در زير در مورد بر كدام توضيح داد 7در ثباو بالا شچا 

0EX اين بيت براي توانا سازي يا ناتوان سازي وقفه خارجي يي است و در صورتي كه يي شود مي توانيم :

اي تراپتيي را به كار اندازيم پايه مربوط به اين وقفه روي پورو سرروم اسررت و به محض بوجود آمدن يي  

 پت پذيرفته مي شودلبه نزولي يا يي سطح صفر  به مبحث تايچر با رجوع شود( اي ترا
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1EX 0: اين بيت نيز مان د بيتEX  مي باشد با اين تفاوو كه مربوط به وقفه خارجي يي است 

2ET ،1ET،0ET :  اين وقفه با مربوط به تايچر با بسررت د واگر يكي از اين بيت با و يا بر سرره بيت را يي

 د نخر دريافت ك يمك يم مي توانيم به محض پايان شچار  به اي تراپت و از تايچر مور

ES  اين اي تراپت مربوط به پورو سررريال اسررت و در صررورتي كه آنرا سررت ك يم با اتچام ارسررال نويسرره :

 اي تراپتي بوجود مي آيدد

EA        شد بيچ كدام از وقفه كار نچي صفر با صورتي كه اين بيت  سازي تچام وقفه با در  ساز يا ناتوان  : توانا 

 ك د

 اولويت وقفه( 17-1

ت كه دو يا ه د وقفه در يي زمان رخ دب د و يا اي كه در ب گام سررروي  يي اي تراپت وقفه مچكن اسرر

ست        شده ا شتر تاريف  ست كه در ثباو با اولويت بي ديگري نيز اتفاق بيفتد در اين حالت اولويت با وقفه ا

 شچا مي توانيد در جدول زير اين ترتيب اولويت را مشابده ك يد د

  اولويت وقفه 1-7جدول 

 (0و اولويت پايين = 1توضيح  اولويت بالا= آدرس بيت نچاد بيت

7IP   استفاده نشده 

6IP   استفاده نشده 

5IP 2PT BDH0  2با زمان س جاولويت وقفه 

4IP 1PT BBH0 اولويت وقفه با وقفه پورو سريال 

3IP 1PT BBH0  1اولويت وقفه با زمان س ج 

2IP 1PX BAH0 1ه با وقفه خارجي اولويت وقفه با وقف 

1IP 0PT H9B0  0اولويت وقفه بازمان س ج 

0IP 0PX H8B0  0اولويت وقفه باخارجي 

 

 

 بردارهاي وقفه( 18-1
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ب گاميكه وقفه اي پذيرفته  مي شود قچداري در شچار  گر برنامه قرار مي گيرد كه به آن بردار وقفه مي 

سروي  وقفه كه در    شروي روال  ست به طور  قر PCگوييم و آدرس  ار مي گيرد مربوط به وقفه مورد نخر ا

شود برنامه از آدرس      سريال داده  سوي درگاه  شدن مي ك د و ما    H0023مثال اگر وقفه از  شروع به اجرا 

بايت در اختيار داريم   البته اين در صررورتي اسررت كه از وقفه باي   8براي سررروي  دبي به وقفه فقي 

ر غير اين صورو مي توانيم از فضاي مربوط مربوط به وقفه باي ديگر نيز   بادي نيز استفاده كرده باشيم د  

شيم و       ستفاده كرده با صفر ا ستفاده ك يم( به طور مثال با توجه به جدول پايين اگر فقي از وقفه خارجي  ا

ت جا داريم كه برنامه را نوشته و از اي تراپ FH003نوشته باشيم تا آدرس   H0040برنامه اصلي را از آدرس  

شيم كه براي اين وقفه طولاني بيش از        ستفاده كرده با شويم و اگر از اي تراپت باي ديگري نيز ا  8خارج 

بيت فضررا نداريم در اين صررورو مي توانيم به آدرسرري ديگر از فضررا برنامه پر  كرده و پرداز  راانجام   

 دبيمد

 بردارباي وقفه  1-8جدول 

 آدرس وقفه نشانه وقفه

 RST H0000 راه اندازي سيستم

 0IE H0003 خارجي صفر

 0TF BH000 زمان س ج صفر

 1IE H0013 خارجي يي

 1TF BH001 زمان س ج يي

 TI ،RI H0023 درگاه سري

 2EXF،2TF BH002 زمان س ج دو

  

مربوط به وقفه با مي شررود پ  بام خور  BH002بچان طور كه در جدول مشررابده مي شررود تا آدرس  

 برنامه نويسي ك يمد H33ين وقفه ما مي توانيم از آدرس بيت براي آخر 8كردن 

 عملكرد پورت سريال (19-1

امكان انتقال و دريافت اطلاعاو به صررورو سررريال در سرره حالت  8055، 8052، 8051در ميكرو ك ترلر 

پايه  مامكان پذير است و مي توان داده با را با سرعتي كه مي توانيم تايين ك يم ارسال و يا دريافت نچايي   
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شوند دو پايه    ستفاده مي  ش د كه   RXDو  TXDبايي كه به اين م خور روي پايه باي ميكرو ك ترلر ا مي با

ستفاده براي اين كار       شوند و نيز ثباو باي مورد ا سال داده به كار گرفته مي  به ترتيب براي دريافت و ار

 مي باش د كه مود كاركردد SCON,SBUFامكان پذير مي باشد د  SCONثباو پورو سريال از طريق 

 حالتهاي عملكرد پورت سريال:( 20-1

تايين مي شرررود حالت باي عچلكرد پورو  H99حالت كاري پورو سرررريال از طريق نوشرررتن در آدرس 

 سريال عبارت د از:

 حالت صفر:( 1-20-1

باشد و  بيتي مي  8تايين مي شود وحالت انتقال   0SM ،1SMكه اين حالت از طريق نوشتن در بيت باي  

بم براي  RXDسررررعت انتقال دراين حالت يي دوازدبم فركان  سررراعت مي باشرررد دراين حالت پايه               

ورودداده و بم براي خارج كردن داده بكار مي رود  به دليل سرررعت انتقال بسرريار بالا در اين حالت پايه  

TXD  حالت ديگر مجزا مي  براي ارسررال پال  بچزمان بكار مي رود كه عچلكرد اين حالت را كاملا از سرره

 ك دد

 حالت يك:( 2-20-1

عچل مي ك د اين به اين ما ي اسرررت كه داده با يي بيت آغاز  UARTبيتي داده كه به صرررورو  8انتقال 

شه يي           شود در اين حالت بيت پايان بچي سال مي  شد دريافت ياار صفر و يي بيت پايان كه يي مي با

ارسررال داده از بافر انجام مي گيرد موضرروعي كه بايد به آن عچل  8RBاسررت و با قرار دادن بيت پايان در 

شاره نچود اين است كه براي ارسال داده مي بايد آنرا در      صل   SBUFا بيت را  10قرار دبيم حالت يي در ا

 بيت مي رسيمد 8انتقال مي دبد كه اگر بيت باي ك ترلي را از آن كم ك يم به بچان 

 حالت دوم:( 3-20-1

يا  32/1بيت با آب گ انتقال بيت ثابت مي باشررد آب گ انتقال بيت در اين حالت  UART ،9كه اين حالت 

شه مي باشد و در اين حالت بيت نهم بيتي است كه در        64/1 قرار مي  8RBفركان  نوسان ساز درون ترا
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ي بيت ارسررال مي شررود كه بيت آغاز صررفر و بيت پايان ي 11گيرد و با توجه به بيت باي شررروع و پايان 

 است د

 حالت سوم:( 4-20-1

UART  ،9  بيتي با آب گ انتقال بيت متغير بچان طور كه گفته شررد آب گ انتقال در حالت دوم ثابت مي

باشد ولي مي توان در حالت سوم آب گ انتقال بيت را تغيير داد كه اين كار با استفاده از تايچر امكان پذير 

 3و 2و  1آب گ انتقال بيت را در حالتهاي  PCONز ثباو اسررت شررچا مي توانيد با يي كردن بيت بفتم ا

با   32/1دوبرابر ك يد بچان طور كه گفته شرررد به طور مثال آب گ انتقال بيت در حالت دوم مي تواند               

شد در حالت عادي آب گ انتقال بچان    64/1 ساعت با ست كه با       64/1فركان   شه ا ساز درون ترا سان  نو

سيد در جدول زير        32/1ن مقدار به اي PCONست كردن بيت بفتم از   شه خوابد ر ساز درون ترا سان  نو

 د ي گفته شده را مي توانيد مشابده ك خلاصه اي از مطالب

 انتقال بيت  1-9جدول 

0SM 1SM اب گ انتقال شرح 

 نوسان ساز داخلي 12/1ثابت  ثباو انتقال صفر صفر

 متغير و ت خيم از طريق زمان س ج بيت UART8 صفر يي

نوسان ساز  64/1يا 32/1ثابت  بيت UART 9 يي فرص

 داخلي

 متغير و ت خيم از طريق زمان س ج بيت UART 9 يي يي

 

 فصل دوم: تجزيه و تحليل مدار تايمر

 مشخصه ها و خصوصيات مدار: -2_1

او حاين مدار يي تايچر مجهز به ميكروك ترلر مي باشد كه در مورد با ميكرو ك ترلر آن در فصل اول توضي

كامل را ارائه كرديم در اين فصررل به كليه قطااو ديگر مدار اشرراره و توضرريحاو كامل را درباره بر قطاه 

 خوابيم دادد
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ولت مسررتقيم كار مي ك د و قابليت ت خيم بسرريار سرراده تايم آن بكچي  12اين تايچر با يي م بع تغذيه 

ولت را زمان ب دي  220الا كليه وسائل برقي  ديپ سويچ با به ما اين امكان را مي دبد كه با دقت بسيار ب  

سائل برقي     صال به انواع و سچت باي پاياني به طرز     220ك يمد يا ي اين تايچر قابل ات ست كه در ق ولت ا

 كار آن اشاره خوابيم داشت 

 ليست قطعات به كار رفته در مدار عبارت است از: _2_2

 2R و 1Rكيلو ابم با كه  1دو عدد مقاومت بر كدام  _1

 3Rو  2Rكيلو ابم باكر  18دو عدد مقاومت بر كدام  _2

 6Rو  5Rابم باكر  560دو عدد مقاومت بر كدام  _3

 4Rابم باكرر 100يي عدد مقاومت  _4

 6Rكيلو ابم باكر  10يي عدد مقاومت  _5

 7Rكيلو ابم  3/3يي عدد مقاومت  _6

 2Dو  1Dباكر  IN4007دو عدد ديود يكسو ساز  _7

 SWپايه باكر  4كليد ميكرو سويچ  دو عدد _8

 6Cو  1Cميكروفاراد باكر  10دو عدد خازن الكتروليت بر كدام  _9

 2Cنانوفاراد باكر  100خازن عدسي  -10

 3Cميكروفاراد باكر  470خازن الكتروليت  _11

 5Cو  4Cپيكوفارادباكر  36دو عدد خازن عدسي _12

 2Lو  1Lباكر  LEDدو عدد ديود نوراني يا  _13

 1Tباكر  C945يي عدد ترانزيستور م في  _14

 7805باكر  7805ولت  5يي عدد آي سي رگولاتور  _15

 XTباكر مگابرتز  12يي عدد كريستال  _16
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 DIPSW1يي عدد ديپ سوئيچ تي كليدي باكر  _17

 DIPSW8يي عدد ديپ سوئيچ بشت كليدي باكر  _18

 RELولت باكر  12عدد رله   يي _19

 AT89C2051باكر AT89C2051يكرو ك ترلر يي عدد م _20

 يي عدد برد  _21

م خور از كدباي ارائه شررده در ليسررت قطااو جابايي اسررت كه اين قطااو در شرركل برد مدار مشرر ص 

 كرده اند 

 حال به توضيح يي ، يي به اين قطااو مي پردازيم

 برد: _2_3

( از مسيرباي سي تشكيل شده     PCBهاپي  پ  از طرحي مدار براي آن برد را طراحي مي ك يم برد مدار 

يا رزين هسبيده است به آساني مي توان بردباي هاپي را از     epoxyاست كه بر روي صفحه اي از ج     

 روي نچونه اصلي تهيه كرد

 شكل برد هاپي مدار تايچر به صورو زير مي باشد 

 برد چاپي مدار 2-1شكل 
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 ومت: مقا2_4

تقريبا تچام مدارباي الكترونيكي براي عچلكرد صرررحيح به مقاومت احتياج دارند مقاومتها امكان ك ترل               

جريان و يا ولتاب ارائه شررده را فرابم مي ك  د در بين عچلكرد باي ماچول مقاومتها مي توان برقرار كردن 

جريان خروجي و ايجاد تضررايف به  ولتاب و جريان باياس مورد نياز تقويت ك  ده باي ترانزيسررتوري تغيير

 ميزان تايين شده را نام برد د

ساختار مقاومت مورد استفاده در تايين مش صه باي الكتريكي آن مفيد واقع مي شود در بر مداري بايد      

 موارد زير را در مدنخر داشت :
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 ن مي شود دالف( مقاومت: مقدار مقاومت مورد نياز كه بر حسب ابم، كيلوابم، و يا مگا ابم بيا

 ب( توان قابل تحچل: كه حداكثر توان تلفاتي قابل تحچل مقاومت بوده و به صورو زير تايين مي شود

RI
R

V
P 2

2

 

ج( تولران   ياميزان دقت(: كه ماادل حداكثر انحراف مجاز قطاه مي باشررد  و برحسررب درصرردبيان مي  

 شود(

سبت     ضريب حرارتي : تغييراتي مقاومت ن سب ب ش بر ميليون  د(  به تغييراو واحد نچا  كه ماچولا بر ح

[p.p.m)بيان مي شود ] 

ايجاد نويز: كه ماادل ولتاب نويز ايجاد شده توسي خود مقاومت مي باشد اين عامل تحت تاثير شرايي بررر( 

 فيزيكي و الكتريكي م تلف قرار مي گيرد

 زمان ماين الاطلاق مي شود بر حسب درصد( و( پايداري: به تغييراو مقدار مقاومت تحت شرايي خاص و

 حالا بايد به بررسي نچونه باي متداول مقاومتها بسردازيم:

 

 مقاومت كربني ( 1-4-2

سيار       ضريب حرارتي، و ايجاد نويز اندك، پايداري طولاني مدو آن ب ش صه با: قيچت پايين ، تولران  ،  م

 اندك است 

 شدن داشته باش د كربن ، ماده نگهدارنده و رزين متصل ك  ده( ساختار: تركيباتي ازكربن كه قابليت ذوب

 واو 1واو، و  125/0توان قابل تحچل: 

 مگا ابم 1ابم تا  2/2محدوده مقادير: 

 ابم( 7/4ابم براي مقاومتهاي كوهكتر از  ± 5/0درصد ماادل  ± 10تولران  ماچول: 

 تيگراد + درجه سان 105درجه تا  -40محدوده تغييراو دماي محيي: 

 بر درجه سانتيگراد  p.p.m+د  1200ضريب حرارتي : 
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كاربردباي ماچول: مصررارف عچومي و كاربردبايي كه مقدار دقيق در آنها حياتي نباشررد  مثلا در تقويت  

 ك  ده باي سيگ ال بزرگ و م ابع تغذيه(

 نكته: تا حدامكان استفاده از مقاومتهاي كرب ي ارجح است 

 كربنيمقاومت لايه ( 2-4-2

 مش صه با: تولران  ، پايداري و ايجاد نويز آن بهتر از مقاومتهاي تركيباو كرب ي است 

 ساختار: لايه اي از كربن كه برروي مغزي سراميكي رسوب داده ميشود 

 واو 2واو،  1واو،  5/0واو،  25/0توان قابل تحچل: 

 مگا ابم 10ابم تا  10محدوده مقادير: 

 ددرص ± 5تولران  ماچول: 

 + درجه سانتيگراد 125درجه تا  -45محدوده تغييراو دماي محيي: 

 بر درجه سانتيگراد  p.p.m -250ضريب حرارتي: 

كاربردباي ماچول: از كاربردباي آن مي توان مصارف عچومي مان د مقاومتهاي تايين ك  ده نقطه باياس ، 

 دبار مصرفي ، و بالابرنده ولتاب را نام برد

واو مورد نياز باشررد بايد از مقاومتهاي سرريچي   2ن مواردي مقاومتهايي با توان بالاتر از نكته: اگر در ه ي

 استفاده شود

 مقاومت لايه فلزي:( 3-4-2

 مش صه با: تولران  و ضريب حرارتي پاي ي و پايداري بالا

شود و بر روي آن ني       سوب داده مي  سراميكي ر سيچان  ساختار: لايه اي از آلياب فلزي كه بر روي مغزي  ز 

 قرار مي گيرد

 واو 5/0واو،  25/0واو ،  125/0توان قابل تحچل : 

 ابچي از اين سري نيز وجود دارد ( 22/0مگا ابم   البته مقاومتهاي  1ابم تا  10محدوده مقادير: 
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 واو  نكته ا را نيز در نخر داشته باشيد( 50واو ،  25توان قابل تحچل: 

 كيلو ابم 1ابم تا  1/0محدوده مقادير: 

 درصد± 5تولران  ماچول: 

 + درجه سانتيگراد 200درجه تا  -55محدوده تغييراو دماي محيي: 

 بر درجه سانتيگراد  p.p.m+ 50ضريب حرارتي: 

 درجه سانتيگراد  200كثر دماي قابل تحچل: حدا

 كاربردباي ماچول: م ابع تغذيه و بارباي مصرفي س گين

 يا   c/w ْ2/4ماچول توان قابل تحچل با فرض اسرررتفاده از خ ي ك  ده اي با مقاومت حرارتي             -1نكته:  

وسرري بوا صررورو واو، فقي ت 50واو و  25كچتر( ارائه مي شررود ب ابراين اگر خ ي ك  دگي مقاومتهاي 

 واو كابش مي يابدد 20واو، و  12بگيردتوان قابل تحچل آنها به ترتيب تا 

مقاومتهاي سررريچي كه پوشرررش آلومي يومي نيز دارند بم ظرفيت القايي و بم ظرفيت خازني از خود  _2

سهاي بالاتر از           ش د در فركان سب نچي با سهاي بالا م ا شان مي دب د در نتيجه براي كار در فركان  100ن

 كيلوبرتز از مقاومتهاي كرب ي خاصي كه توان قابل تحچل بالايي دارند ارجح مي باش د

 مقاومت سيمي سراميكي( 6-4-2

 مش صه با: توان قابل تحچل بسيار زياد

سراميي نيز           شده و با لايه اي از  شه اي پيويده  شي سيچي كه با مقاومت بالا كه بر روي مغزي  ساختار: 

 پوشيده شده است 

 واو 17واو، 11واو،  7واو،  4ن قابل تحچل: توا

 كيلو ابم 22ابم تا  47/0محدوده مقادير: 

 درصد± 5تولران  ماچول: 

 + درجه سانتيگراد 200درجه تا  -55محدوده تغييراو دماي محيي: 
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 درجه سانتيگراد  310حداكثر دماي قابل تحچل: 

 كاربردباي ماچول: م ابع تغذيه

تهاي سرريچي سررراميكي ظرفيت القايي بالايي دارند كه كاربرد آنها را در مدارباي نكته: به طور كلي مقاوم

 فركان  بالا محدود مي ك د

 مقاومت سيمي با پوشش سيليكون يا شيشه( 7-4-2

 مش صه با: توان قابل تحچل بسيار زياد

سيل        شده وبا لايه اي از  سراميي پيويده  سيچي با مقاومت بالا كه بر روي مغزي  شي ساختار:  شه  يكون يا 

 پوشانده شده است 

 واو  توان ماچول( 5/2توان قابل تحچل: 

 كيلو ابم 22ابم تا  1/0محدوده مقادير: 

 درصد ± 5تولران  ماچول: 

 + درجه سانتيگراد200درجه تا  -55محدوده تغييراو دماي محيي: 

 درجه سانتيگراد  350حداكثر دماي قابل تحچل :  

 غذيه ، تقويت ك  ده باي قدرو، ومدارباي راه اندازكاربردباي ماچول: م ابع ت

نكته: با افزايش دما ميزان عايق بودن لايه شرريشرره اي كابش مي يابد اگر قرار باشررد مقاومت در حالتي   

نزديي به حداكثر توان قابل تحچل كار ك د بايد آن را بر روي پايه عايقي قرار داده و با سررراير قطااو يا                  

 ته باشدسطوح بادي تچاس نداش

باتوجه به توضيحاو ارائه شده در بالا و با توجه به روشهاي رايج در طراحي مدارباي م تلف ما از مقاومت  

باي كرب ي در تايچر استفاده مي ك يم و اما علت استفاده از بر يي از مقاومت با را درب ش باي آي ده و   

ش ص خوابيم كرد از مقاومت با بي  ستفاده    با توجه به مداراو دروني م شتر براي محافخت قطااو مدار ا

 شده است 
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 خازن _2_5

بچان طور كه در مورد مقاومت ذكر شرررد وجود خازن نيز تقريبا براي عچلكرد صرررحيح تچام مدارباي            

الكترونيي ضررروري اسررت خازن در واقع انربي الكتريكي را به صررورو بار الكتريكي ذخيره مي ك د اين   

 ACكه از آن ميان مي توان خازن ذخيره در م بع تغذيه كوپلاب سيگ ال   قطااو كاربردباي م تلفي دارند

خي تغذيه  ACبين طبقه باي تقويت ك  ده دكوپلاب خطوط تغذيه را نام برد به اين ترتيب از نخر سيگ ال 

 مثبت و صفر ولت به يكديگر متصل مي شوند

زان زيادي بر روي مشر صره باي الكتريكي   در مورد خازنها نيز مان د مقاومتها سراختار و نوع خزانها به مي 

 آنها تاثير مي گذارد در تچام مداربا بايد مش صه باي زير را در مد نخر داشته باشيم:

سب ميكروفاراد      ش ص كرده و بر ح ( و يا پيكوفاراد nF( نانوفاراد  F µالف( ظرفيت : كه مقدار خازن را م

 pF بيان مي شود ) 

اختلاف پتانسيلي است كه مي توان به صورو مداوم به خازن اعچال كرد اگر     ب( ولتاب كار: ماادل حداكثر

ولتاب اعچال شررده از اين مقدار بيشررتر شررود نتايج زيانباري را به دنبال داشررته و به عايقهاي داخل خازن  

( و براي DCولت  250آسررريب وارد مي ك د ولتاب كار ماچولا بدون بيچ تغييري نوشرررته مي شرررود مثلا 

ستفاده       حداكثر ش هاد مي ك يم كه خازنها را طوري مورد ا شود اما پي دماي كار خازن در نخر گرفته مي 

شد به اين ترتيب عچر و عچلكرد       شته با صله كافي با حداكثر ولتاب كار ان وجود دا قرار دبيد كه بچواره فا

درصد   50ازن نبايد از خ DCقابل اطچي ان خازن افزايش مي يابد به ع وان يي قانون سرانگشتي ولتاب كار   

 حداكثر ولتاب تايين شده بيشتر باشد 

برتز مي  60برتز يا  50ذكر شده بود ماچولا براي سيگ ال سي وسي با فركان   ACاگر ولتاب كار برحسب 

كيلوبرتز( عچلكرد خازن تغيير قابل توجهي  100باشد البته در محدوده سيگ الهاي ش وايي  يا ي تا حد    

د اما در فركانسهاي بالاتر و يا وقتي شكل موج اعچال شده سي وسي نباشد  مثلا به شكل        را نشان نچي دب 

ستفاده قرار داد تا به اين ترتيب     شد(بايد خازني با ولتاب بالاتر را مورد ا شي   كابش بار الكتريكيپال  با نا



 
 

 

 

41 

 

 www.wikipower.ir 540شماره پروژه: ميكروكنترلر به مجهز بلندمدت تخصصي تايمر

 فاقد آرم سايت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

ميزان زيادي ازجريان نشررتي در خازن جبران شررود زيرا در اين حالت مچكن اسررت دماي داخل خازن به  

 افزايش يابد 

ج( تولران   ميزان دقت(: كه در واقع ماادل حداكثر انحراف مجاز از ظرفيت اعلام شرررده مي باشرررد  و         

 برحسب درصد بيان مي شود(

سانتيگراد     ضريب حرارتي : به ميزان تغيير ظرفيت خازن در اثر تغيير دماي محيي به اندازه يي درجه  د( 

 بيان مي گردد( p.p.mحسب ب ش بر ميليون  اطلاق مي شود  ماچولا بر

ر( جريان نشتي: به جرياني گفته مي شود كه به اعچال ولتابي در حد ولتاب كار تايين شده از عايق عبور   ب

 مي ك د  كه ماچولا با ذكر دماي مش صي بچراه مي باشد(

ولتاب كار تايين شررده به د( مقاومت ايزولاسرريون : ماادل مقاومت لايه باي عايق در حالتي مي باشررد كه 

 خازن اعچال شده باشد   اين مقاومت ماچولا با ذكر دماي مش صي بچراه مي باشد(

شود  بر حسب      شرايي خاص و محدوده زماني ماين اطلاق مي  و( پايداري : به تغييراو ظرفيت خازن در 

 درصد(

 حالا بايد به بررسي نچونه باي متداول خازنها بسردازيم:

 سراميكيخازن ( 1-5-2

 مش صه با: حجم كم، و ظرفيت القايي

پوشانده شده اند خازنهاي مزبور به    epoxyساختار: صفحه بايي از سراميكهاي فلزي، كه با لاك س ت يا     

 صورو تي لايه و يا ه د لايه ارائه شده اند 

 DCواو  100ولتاب كار: ماچولا تا 

سطح( و  پيكوفاراد  د 200پيكوفاراد تا  3/2محدوده مقادير:  ميكروفاراد  در  1پيكوفاراد تا  10ر موردنوع م

 نانوفاراد  در مورد خازنهاي عدسي( 100مورد نچونه باي ه د لايه( و يي نانوفاراد تا 

 درصد± 10درصد تا  ± 10تولران  ماچول: 
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 + درجه سانتيگراد 85درجه تا  -85محدوده تغييراو دماي محيي: ماچولا از 

 بر درجه سانتيگراد  p.p.m -4700بر درجه سانتيگراد تا  p.p.m+ 100ضريب حرارتي: 

 ابم 1010مقاومت ايزولاسيون  بيانگر جريان نشتي(: بيشتر از 

 كاربردباي ماچول: دكوپلاب فركانسهاي متوسي و بالا زمان ب دي جبران حرارتي در مدارباي نوسان ساز

 دون پايه براي نصب سطحي نيز ارائه شده اند نچونه باي تي لايه اين خازنها به صورو تراشه باي ب _1

 نچونه باي زير به ميزان زيادي به ع وان خازنهاي جبران حرارتي مورد استفاده قرار مي گيرد -2

 بالاترين حلقه رنگي     ضريب حرارتي  نوع 

NPO   صفرp.p.m  سياه   بر درجه سانتيگراد 

N030   30- p.p.m  يقهوه ا   بر درجه سانتيگراد 

N080   80- p.p.m قرمز   بر درجه سانتيگراد 

N150  150- p.p.m نارنجي   بر درجه سانتيگراد 

N220   220- p.p.m زرد   بر درجه سانتيگراد 

N330   330- p.p.m سبز    بر درجه سانتيگراد 

N470  470- p.p.m آبي    بر درجه سانتيگراد 

N7500   750- p.p.m فشب    بر درجه سانتيگراد 

N1500   1500- p.p.m نارنجي / نارنجي  بر درجه سانتيگراد 

N2200   2200- p.p.m زرد/ نارنجي  بر درجه سانتيگراد 

N3300  3300- p.p.m سبز/نارنجي  بر درجه سانتيگراد 

N4700  4700- p.p.m آبي/ نارنجي  بر درجه سانتيگراد 

 

يلي بالا وجود دارند / خازنهاي مزبور بايد        خازنهاي سرررراميكي خاص براي دكوپلاب فركانسرررهاي خ       _3

ستقيچا   شوند ه ين خازنهايي ماچولا      م صل  شش فلزي مربوط مت  350نانو فارادي، و  1به پايه با و يا پو

 ولتي مي باش د 

رقچي مشرر ص شررده اند دورقم اول ذكر  3نچونه باي جديد وه د لايه خازنهاي سررراميكي باكدباي  _4

صفربايي       شده ماادل دو رقم اول ظ  شد و تاداد  ضريب آن مي با سوم در واقع  رفيت خازن  بوده اما رقم 
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ضافه شود رانشان مي دباد  برحسب پيكوفاراد( مثلا ظرفيت خازنهايي كه با عداد       كه بايد به دو رقم اول ا

 10000نانوفاراد( و    2/2پيكوفاراد  ماادل    2200مشررر ص شرررده باشررر د به ترتيب      « 103»و « 222»

 نانوفاراد ( مي باش د  10پيكوفاراد  ماادل 

 خازن الكتروليت( 2-5-2

سبتا بالايي دارند اين نوع خازنها قطبي بوده و بايد در مداربايي با ولتاب      صه با: ظرفيت باي ن ش  و  DCم

 قرار گيرندقطبيت مش ص مورد استفاده 

 ولت 400ولت تا  3/6ولتاب كار: 

 ميكروفاراد 68ميكرو فاراد تا  1/0محدوده مقادير: 

ئه مي شررروند تولران            ± 20تولران  ماچول:  درصرررد  نچونه بايي كه در محفخه باي فلزي بزرگ ارا

 + درصد را شامل مي شود(50درصد تا  -10بيشتري دارند كه ماچولا از 

 + درجه سانتيگراد 85درجه تا  -40محيي: ماچولا از  محدوده تغييراو دماي

 بر درجه سانتيگراد  p.p.m+ 1000ضريب حرارتي: 

 جريان نشتي:

اختلاف پتانسرريل  Vبيانگر ظرفيت خازن بر حسررب ميكروفاراد و Cمي باشررد    C.V01/0ماچولا در حد 

 اعچال شده بر حسب ولتاب مي باشد(

 كاربردباي ماچول:

 م بع تغذيه و دكوپلاب فركانسهاي پايينخازن ذخيره در 

شبكه     _1نكته:  شده اند  مثلا  نچونه باي غير قطبي خازنهاي الكتروليتي نيز براي كاربردباي خاص ارائه 

به دسرررت آورد ظرفيت ماچول    DCتاثير متقابل در بل دگوبا( از اين خازنها نچي توان به سرررادگي ولتاب           

ولت خوابد بود  البته قيچت      50ميكروفاراد بوده و ولتاب كار آنها تا       -100خازنهاي الكتروليتي غير قطبي   

 خازنهاي مزبور خيلي بيشتر از خازنهاي الكتروليتي قطبي مي باش د(
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 ب گام انت اب خازن ذخيره بايد دقت كرد كه جريان ريسل آن م اسب باشد -2

اين خازنها مچكن اسرررت به ميزان  ب گام كار با خازنهاي الكتروليتي بايد دقت كرد كه جريان نشرررتي _3

 زيادي بر روي نقطه باياس تاثير بگذارد 

خازنهاي الكتروليتي محدوده تولران  بسررريار وسرررياي دارند به بچين دليل اگر مي خوابيد خازن             _4

شد مثلا اگر خازني باظرفيت     شتر با الكتروليتي راتاويض ك يد ولتاب كار نچونه جديد بايد ماادل آن و يا بي

شد خازني با ظرفيت     25ميكروفاراد و ولتاب كار  50 شده با ميكروفاراد و  47ولت براي مدار در نخر گرفته 

 ولت به خوبي مي تواند به جاي آن كار ك دد 35

 :خازن لايه فلزي( 3-5-2

ش د قيچت آنها          سب مي با سي بوده و براي كاربردباي ولتاب بالا م ا صه با:  ظرفيت آنها در حد متو ش  م

 الا بوده و حجم نسبتا زيادي را اشغال ميك  دنيز ب

سرراختار: لايه باي فلزي كه با عايق پوشررانده شررده ودر درون محفخه باي فلزي مدور يا ههار گو  قرار 

 مي گيرند

 (ACولت  250مي باشد   يا  DCولت  600ولتاب كار: ماچولا 

 ميكروفاراد مي باشد 16ميكروفاراد و  8ميكروفاراد  4ميكروفاراد  2محدوده مقادير : مقادير ماچول آن 

 درصد ± 20تولران  ماچول : 

 + درجه سانتيگراد 85درجه تا  -25محدوده تغييراو دماي محيي: 

 ابم1010بر درجه سانتيگراد بيشتر از  p.p.m+ 200بر درجه سانتيگراد تا  p.p.m+ 100ضريب حرارتي : 

 ACبا ولتاب بالا و تصحيح ضريب توان در مدارباي  DCكاربردباي ماچول: خازن ذخيره در م بع تغذيه 

 ولتاب كار اين خازنها براي بالاترين نقطه كار حرارتي تايين شده اند  -1نكته: 
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اين خازنها كه در ولتابباي بسرريار بالا كار مي ك  د مي توان شررارب خود را به مدو زيادي حفن ك  د  -2

واو( را با آن موازي كرد  كه به  5/0مگاابچي  1رب ي  ماچولا به بچين دليل بايد مقاومتي از نوعي لايه ك      

 آن مقاومت ت ليه ك  ده مي گوي د(

 خازن ميكا( 4-5-2

 مش صه با: پايداري بالا تولران  و ضريب حرارتي پايين

 ساختار: لايه باي ميكاي نقره كه با لايه اي از سيچان پوشانده شدباند 

 باشد  مي DCولت  350ولتاب كار: ماچولا 

 نانوفاراد 10پيكوفاراد تا  2/2محدوده مقادير: 

 پيكوفاراد( 50پيكوفاراد براي مقادير كچتر از  ± 5/0درصد ماادل  ± 1تولران  ماچول: 

 + درجه سانتيگراد 85درجه تا  -40محدوده تغييراو دماي محيي: 

 يكوفاراد پ 50بر درجه سانتيگراد براي خازنهاي كچتر از  p.p.m+ 75ضريب حرارتي: 

35 +p.p.m  پيكوفاراد  50بر درجه سانتيگراد براي خازنهاي بزرگتر از 

 ابم 5* 1010مقاومت ايزولاسيون : ماچولا بيشتر از 

سازبا، مدارباي زمان ب دي، فيلتربا و مدارباي     سان  كاربردباي ماچول: مدارباي فركان  بالايي مان د نو

 مولد پال 

ست مي توان     نكته: در مداربايي كه ولتاب پ سبتا كچتر ا شته ابچيت پايداري وتولران  خازنهان ايين تري دا

 به جاي اين خازنها نچونه باي پلي استيرن كه قيچت پايين تري دارند را مورد استفاده قرار داد 

 خازن پلي كربنات ( 5-5-2

 مش صه با: پايداري بسيار بالا، مش صه باي حرارتي بسيار عالي و حجم فيزيكي اندك

 قرار گرفته است  epoxyساختار: لايه بايي از پلي كرب اتهاي فلزي كه در رزين 

 (ACولت  DC 300ولت  AC ،)63ولت   DC  100ولت  AC ،)160ولت  DC  45ولت  63ولتاب كار: 
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 ميكروفاراد  10نانوفاراد تا  10محدوده مقادير: 

 درصد ± 20تولران  ماچول: 

 + درجه سانتيگراد 100درجه تا  -55محدوده تغييراو دماي محيي: 

 بر درجه سانتيگراد  p.p.m+ 60ضريب حرارتي: 

 برحسب ميكروفاراد مي باشد( C/ ابم  كه C 1010مقاومت ايزولاسيون : ماچولا بيشتر از 

 كاربردباي ماچول: مدارباي زمان ب دي و فيلتربا

برق شهر( مي باش د توصيه نچي     AC ال براي كاربردبايي كه در رابطه با ولتاب اصلي  يا ي سيگ   _1نكته: 

 شود به جاي آنها مي توانيد ازخازنهاي پروپيلن استفاده ك يد 

 نچونه باي جابه اي شكل آن براي نصب سطحي م اسب مي باش د ظرفيت القايي بسيار پايي ي دارند 

 خازن پلي استر( 6-5-2

 مش صه با: براي مصارف عچومي

عايقي از پلي استر قرار گرفته اند خود خازن مچكن است فقي با لايه اي از   ساختار: لايه باي فلزي كه در  

 پوشانده شده باشد و يا در محفخه پلاستيكي استوانه اي شكلي قرار داشته باشد  epoxyرزين 

 (ACولت  DC  200ولت  AC )400ولت  DC 125ولت  250ولتاب كار: 

  ميكروفاراد 2/2نانوفاراد تا  10محدوده مقادير: 

 درصد± 20تولران  ماچول: 

 + درجه سانتيگراد  100درجه تا  -40محدوده تغييراو دماي محيي: 

 بر درجه سانتيگراد  p.p.m+ 200ضريب حرارتي: 

 برحسب ميكروفاراد مي باشد( c/ ابم  كه C 1010مقاومت ايزولاسيون : ماچولا بيشتر از 

 در مصارف عچومي كاربردباي ماچول: به ع وان خازن كوپلاب و دكوپلاب
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خازنهاي پلي اسررتر به علت ضررريب حرارتي نسرربتا زيادي كه دارند به طوركلي براي مدارباي    -1نكته: 

 زمانب دي م اسب نيست د

سيار كچتري        _2 ستوانه اي ظرفيت القايي ب نچونه بايي كه با پوشش رزين ارائه مي شوند نسبت به انواع ا

 راي دكوپلاب مورد استفاده قرار بگيرنددارند ب ابراين خازنهاي مزبور بايد ب

براي نشان دادن ظرفيت خازنهاي پلي استر مورد استفاده قرار  1_7تا بچين اواخر كدباي رنگي شكل  -3

 مي گرفت

 رو  جديد مش ص كردن ظرفيت خازنهاي مزبور به صورو زير مي باشد: _4

 درصد( M=20درصد و  k=10خي اول:ظرفيت  برحسب پيكوفاراد ياميكروفاراو ( و تولران   

 ، و كد مربوط به ماده مورد استفاده به ع وان عايقDCخي دوم: ولتاب كار

 خازن پلي پروپيلن ( 7-5-2

ستفاده از عايق خوب( براي          سطه ا شده  به وا صه با: به دليل كابش اندك انربي الكتريكي ذخيره  ش  م

  ، م اسب مي باش د مان دمدارباي مولد پال DCو  ACكار با ولتاب باي بالاي 

 قرار گرفتهاند epoxyساختار: لايه بايي از پروپيلن كه در لابه لاي لايه بايي از ج   

 (ACولت  DC  450كيلو ولت  AC )5/1ولت  DC  350كيلو ولت  1ولتاب كار: 

 نانوفاراد 1_470محدوده مقادير: 

 درصد ± 20تولران  ماچول: 

 + درجه سانتيگراد 100ه تا درج -55محدوده تغييراو دماي محيي: 

 بر درجه سانتيگراد  p.p.m -200ضريب حرارتي: 

 ابم 1110مقاومت ايزولاسيون : ماچولا بيشتر از 
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كاربردباي ماچول: كوپلاب و دكوپلاب مداربايي كه با ولتاب بالا كار مي ك د فيلتر ولتاب اصرررلي خازنهاي                

آنها بايد به مواردي محدود شود كه نتوان خازنهاي پلي  پروپيلن نسبتا گران قيچت مي باش د و استفاده از    

 استر را به كار برد 

 خازن پلي استيرن( 8-5-2

صه با: قيچت پايين، و تولران  اندك، اما ظرفيت آنها اندك بوده و فقي براي كار با ولتابباي پايين     ش  م

 م اسب مي باش د

 لوله پيويده شدباند  ساختار: لايه باي عايق ب دي شده پلي استيرن كه به شكل

 (ACولت  DC  40ولت  160ولتاب كار: 

 نانوفاراد 10پيكوفاراد تا  10محدوده مقادير: 

 درصد± 5، ± 5/2درصد،  ± 1تولران  ماچول: 

 درجه سانتيگراد  ± 70درجه تا  -40محدوده تغييراو دماي محيي: 

 درجه سانتيگراد بر  p.p.m+ 80بر درجه سانتيگراد تا  p.p.m -150ضريب حرارتي: 

 ابم 1310مقاومت ايزولاسيون : بيشتر از 

را ملاحخه  2كاربردباي ماچول: مدارباي زمان ب دي ، فيلتربا، نوسان سازبا و مدارباي آشكار ساز  نكته     

 ك يد(

پايه متصل شده به لايه خارجي ماچولا بااستفاده از نوار قرمز رنگي مش ص مي شود در صورو        _1نكته: 

 ن پايه بايد به خي تغذيه صفر ولت متصل شودامكان اي

اسرررت از خازنهاي ميكا    در مواردي كه پايداري ظرفيت خازن از ابچيت زيادي برخوردار باشرررد بهتر          _2

 استفاده شودد

دلائل اسرتفاده ازخازن باي الكتروليت و عدسري به دليل مشر صره باي آنها مي باشرد و مقدار آن نيز با      

 خصوصياو آنها در ب ش باي باد مش ص مي شود  توجه به مداراو دروني و
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 ديود يكسوساز: _2_6

ديودبا قطااتي با دو پايه مي باشرر د كه نسرربت به عبوري جريان دريي سررچت مقاومت كچي نشرران داده 

ست جهتي كه جريان عبور داده مي        سيار بالا ا سچت م الف ب سبت به عبور جريان در  ولي مقاومت آنها ن

ستقيم مي نام د اما جهت م الف آن كه جريان عبوري آن قابل هشم پوشي ميباشد شود را ماولا جهت م

را جهت ماكوس مي نام د وقتي ديود در حال بدايت باشد ولتاب اندكي بر روي آن افت مي ك د اين ولتاب  

سيليكون در      شود و مقادير ماچول آن براي ديودباي برمانيوم و  ستقيم ناميده مي   افت ولتاب در باياس م

 جدول زير ذكر شده است 

 ديود يك سوساز 2-1جدول 

 افت ولتاژ در باياس مستقيم جريان عبوري

 (OA91ديود ژرمانيوم ) (IN4148ديود سيليكون )

 ميكرو آمسر 10

 ميكرو آمسر 100

 ميلي آمسر 1

 ميلي آمسر 10

 ولت 43/0

 ولت 58/0

 ولت 65/0

 ولت 75/0

 ولت 12/0

 ولت 26/0

 ولت 32/0

 ولت 43/0

 

 pسرراده تشرركيل شررده اند محل اتصررال نيچه باي نوع  p-nديودباي نيچه بادي به طوركلي از يي پيوند 

را نيز  كاتد( مي نام د وقتي ديود در حالت بدايت باشررد   n آند( مي نام د محل اتصررال نيچه بادي نوع 

ا ي از سچت كاتد  جريان از سچت آند به سچت كاتد برقرار خوابد بود جريان عبوري در جهت ماكوس  ي  

ستفاده مي تواند  برمانيون         ست نيچه بادي مورد ا صرف نخر كردن ا سيليكون   Geبه آند( قابل  ( Si( يا

 باشد 

ديودباي برمانيوم نسرربت به بچتاي سرريليكوني خود در باياس مسررتقيم افت ولتاب كچتري ايجاد مي ك د 

واو مي  600ر مورد ديودباي سرريليكوني به ميلي واو اسررت كه د 100 ماچولا اين افت ولتاب در  حدود 

ميكروآمسر در  1يا ي 0رسررد( اما جريان نشررتي ماكوس اين نوع ديودبا نيز به ميزان زيادي بالا اسررت   

سه با   سي ماادل     10مقاي سيل ماكو ستقيم   50نانوآمسر ] با اعچال اختلاف پتان ولت[( به علاوه مقاومت م
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سه با ديودب   سيليكوني در مقاي ست كه ديودباي     ديودباي  ست به بچين دليل ا سيار پايين ا اي برمانيوم ب

برمانيوم ماچولا فقي براي آشكار سازي وجود سيگ ال مورداستفاده قرار مي گيرند در حالي كه ديودباي      

 سيليكوني براي يكسوسازي و ساير كاربردبا به كار مي روندد

عچل مي آيد نسبت جريان مستقيم به ماكوس    يكي از اندازه گيري باي متداولي كه در مورد ديودباي به

شتي ماكوس باافزايش درجه حرارو ديود افزايش          ست كه جريان ن شد بايد دان ش ص مي با شرايي م در 

 مي يابدب ابراين در دماي بالا كارآيي ديود كابش مي يابد

بل تحچل ديود را        قا تاب ماكوس  بل تكرار      »حداكثر ول قا تاب ماكوس  يا RRMV «حداكثر ول تاب   » (  يي ول پ

باخطر           PIV«  ماكوس حدوده  بالاتر از اين م باي  تاب  نام د در بر دو صرررورو عچلكرد ديود در ول ( مي 

سرروختن ديود بچراه اسررت براي پربيز از احتچال خراب شرردن ديود توصرريه مي شررد كه ديود بچواره در 

 محدوده ولتاب تايين شده كار ك دد

 ل به صورو خلاصه در جدول ذكر شده است مش صه باي ماچول تادادي ازديودباي متداو

ديودباي » و « ديودباي يكسرروسرراز :» گروه قرار مي دب د  2ماچولا ديودبارا بسررته به كاربردشرران در 

گروه تفاوتهاي زيادي با يكدگر دارد  2مش صه باي مورد نياز ديودبا دربر يي از اين   « پرداز  سيگ ال 

ديودباي پرداز  سرريگ ال از ابچيت زيادي برخوردار اسررت اما  مثلا افت ولتاب اندك در باياس مسررتقيم 

ديودباي يكسرروسرراز بايد بتواندولتاب ماكوس و جريان مسررتقيم زيادي را تحچل ك  د در ه ين مواردي   

پايداري مشرر صرره باي ديود از ابچيت ه داني برخوردار نيسررت به آسرراني مي توان ديودباي پايه داري 

آمسر را تهيه كرد ديودباي تكچه اي شرركل  6ولت و جريان مسررتقيم  1250باقابليت تحچل ولتاب ماكوس 

نيز وجود دارد  كه بهترين پيچ شررردن بر روي خ ي ك  ده طراحي شرررده اند(و مي توان د عبور جريان        

 آمسر را نيز تحچل ك  د 16 _75مستقيم 
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 ديود يي سوساز 2-2جدول 

 OA47 OA91 IN4148 1N4007 1N5402 نوع

 استفاده ماده مورد 

 (FVحداكثر ولتاب مستقيم  

 (FIحداكثر جريان مستقيم  

 (RRMVحداكثر ولتابماكوس 

 (RIحداكثر جريان ماكوس  

 كاربرد

 برمانيوم

 ولت 6/0

 ميلي آمسر 50

 ولت 25

 ميكروآمسر 30

 آشكارساز

 ولتاب پايين 

 برمانيوم

 ولت 1/2

 ميلي آمسر 50

 ولت 115

 ميكروآمسر 75

 مصارف عچومي

 سيليكون

 ولت 0/1

 ميلي آمسر 100

 ولت 75

 نانوآمسر 25

 مصارف عچومي

 سيليكون

 ولت 6/1

 آمسر1

 كيلوواو 1

 ميكروآمسر 10

 يكسوسازي

 ولتاب بالا

 سيليكون

 ولت 1

 آمسر 3

 ولت 200

 ميكروآمسر 10

 يكسوسازي

 ولتاب پايين

 

 استفاده ك يم 1N4007بايد از يكسوساز  پ  نتيجه مي گيريم كه در تايچر

 براي يكسوسازي جريان ورودي مدار استفاده شده است 1Dبه ع وان ديود برزگرد و از ديود  2Dد از ديو

 (:LEDديود نوراني ) 2_7

ديود نوراني نسرربت به لامسهاي فيلاماني قديچي مزاياي زيادي داشررته و در نشرران دادن حالتهاي م تلف  

ياي آن مي توان جريان عبوري اندك    مدارباي الكترونيكي بسررريار مفيد واقع مي شرررود از مهچترين مزا     

 وقابليت اطچي ان بالا رانام برد د

شده اند ماچولا با           ساخته  سفيد  س يد ف سفيد، وگاليوم ار ديودباي نوراني در واقع از تركيبهاي گاليوم ف

ميلي آمسر نور كافي ايجاد مي ك  د  بايدبه خاطر داشررته باشرريد كه ديودباي    5_30اعچال جرياني بين 

سرربز و زرد بازده كچتري داشررته و براي ايجاد نوري ماادل ديود نوراني قرمز، جريان بيشررتري نياز  نوراني

 دارند(

( بسرريار مت وع اسررت كه در اين ميان نچونه باي گرد آن متداول تر مي  LEDقالب ب دي ديودباي نوراني 

 2/0ميلي متر   5ميلي متر و  3باشرر د قالبهاي متداول ديود باي نوراني عبارت داز : ديودباي گرد با قطر 

درجه است در   20_40ميلي مترد زاويه ديد نچونه باي گرد آن  5*2اي چ( و نچونه مكابي با سطح مقطع  

ش صه باي ماچول نچونه باي متداول      100حالي زاويه ديد ديودباي نوراني مكابي به  سد م درجه مي ر

 ديودباي نوراني قرمز رنگ در جدول زير ذكر شده است 
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 ديود نوراني 2-3جدول 

 پرنور كم مصرف استاندارد استاندار نوع

 قطر ميلي متر(

 حداكثر جريان مستقيم  ميلي آمسر(

 افت ولتاب مستقيم در حالت ماچول ولت(

 حداكثر ولتاب ماكوس قابل تحچل ولت(

 حداكثر توان تلفاتي قابل تحچل  ميلي واو(

 طول موج پيي سيگ ال

3 

40 

1/2 

5 

150 

690 

5 

30 

0/2 

3 

100 

635 

5 

30 

8/1 

5 

27 

635 

5 

30 

2/2 

5 

135 

635 

 

بچان طور كه در شررركل زير ملاحخه مي ك يدبراي اي كه جريان عبوري از ديود نوراني در حدم اسررربي           

 محدود شود بايدمقاومتي رابا آن سري كرد مقدار مقاومت را ميتوان از رابطه زير محاسبه كرد:

I

VV
R FS

S


 

ستقيم ، و   FVكه  شد ماولا مي توان     SVافت ولتاب روي ديود نوراني در باياس م شده مي با  FVولتاب اعچال 

 SRرا براي آن انت اب كرد مقادير ماچول    SRولت در نخر گرفت و نزديي ترين مقدار ترجيحي      2راماادل  

 يافتد 2-4ميلي آمسر در ديودنوراني را ميتوان در جدول  10براي ايجاد جرياني ماادل 

 2-4جدول 

 بر حسب اهم( SRمقاومت سري )يا  بر حسب ولت( SVولتاژ)

3 

5 

6 

9 

12 

15 

18 

24 

180 

270 

390 

680 

1000 

1200 

1500 

2/2 

 

بچواره بايد محدوديت شديدديودباي نوراني در تحچل ولتاب ماكوس رادر مد نخر داشت اگر ولتاب مزبور از   

كه به محل پيوند نيچه باديها در ديود نوراني آسرريب وارد ك د حد مجاز بيشررتر شررود احتچال زيادي دارد
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تاوان عدم رعايت قطبيت صررحيح در اتصررال ديود نوراني اين اسررت كه بايدنچونه ديگري را جايگزين آن   

ك يد ب ابراين رعايت قطبيت صحيح دراتصال ديود نوراني بسيار ضروري است به علاوه در مداربايي كه با       

شده باديود نوراني        سر وكار  ACولتاب  شان داده  شكل ن صورتي كه در  دارند بايد نوعي ديود ماچولي رابه 

 بيان شده 2Rو  1Rموازي ك يد دبا توجه به توضيحاو ارائه شده دليل استفادباز مقاومت باي 

 

 7805: آي سي  2_8

است اما آي   ولت است كه براي تغذيه ميكروك ترلر استفاده شده    5يي آي سي رگولاتور   7805آي سي  

 سي با انواع م تلف دارند و براي تغذيه ميكروك ترلر بايد مدار تثبيت ك  ده ولتاب ثابت نيز طراحي كرد

 تثبيت كننده ولتاژ ثابت بااستفاده از مدارهاي مجتمع:( 1-8-2

نچونه باي مت وعي از تثبيت ك  ده باي مبت ي بر مدارباي مجتچع وجود دارد كه محدوده وسرررياي از           

شي      ول صورو قطع جريان نا شش ميدب د مدار داخلي محدود ك  ده جريان آنها به  تاب باي خروجي را پو

 از اضافه بار حرارتي مي باشد 

ارائه شررده اند  TO220متداولترين نچونه باي اين نوع تثبيت ك  ده باي ولتاب در بسررته باي پلاسررتيكي 

قطاه باي مزبور با  ( ايجاد مي ك  د 79xxم في  ( يا78xxمدارباي مجتچع مزبور ولتاب ثابت مثبت  سري 

شده اند  مان د   ولت( و مي توان د  18ولت،  15ولت،  12ولت،  9ولت،  5ولتاب باي خروجي م تلفي ارائه 

 جرياني تا حد يي آمسر را ارائه ك  دد

اي ولتابباي در شكل زير ارائه شده مدار شكل زير بر 78xxروشهاي پايه استفادباز مدارباي مجتچع سري 

 ورودي و خروجي مثبت طراحي شده است 

شده ورودي بايد دست كم به اندازه      ولت از ولتاب  3بايد به خاطر داشت كه در بدترين حالت ولتاب تثبيت ن

خر نگرفتن اين نكته كابش ميزان تثبيت ك  دگي وافزايش دام ه خروجي مورد نخر بيشتر باشد تاوان در ن

غير قابل قبول مي باشد علاوه بر اين نبايد گذاشت ولتاب تثبيت نشده ورودي نسبت بوم ولتاب اصلي تا حد 
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ولت بيشررتر شررود توان تلفاتي  15به ولتاب خروجي مورد نخر بيش از حد بالا رود اگر اختلاف ولتاب آنها از 

محافخت قطاه مزبور بسرريار بالا خوابد رفت اين حالت نيز به نوبه خود موجب فاال شرردن بي موقع مدار 

در مقابل اضررافه بار حرارتي مي شررود مشرر صرره باي ماچول اين تثبيت ك  ده باي ولتاب ثابت باجريان  

 آمسر در جدولهاي زير ارائه شده اند 2آمسر ،  1ميلي آمسر ،  100خروجي 

با توجه به خصوصياو مدار تايچر استفاده كرده ايم كه خازن  7805كه ما در اين مدار از سري يي آمسري 

نيز براي تثبيت ك  دگي در مدار به كار رفته اند يا ي عچل فيلتر ي گ نويزباي كم و زياد             2Cو  1Cباي  

 ولت را انجام مي دب د د 5بر روي خروجي 

 : ترانزيستور : 2_9

اسرررتفاده كرده ايم كه اين ترانزيسرررتور به ع وان افزايش  C945در اين طراحي از يي ترانزيسرررتور م في 

ستور   دب ده آمسر در ست و خروجي جريان از ميكرو را افزايش داده   N-p-nمدار عچل مي ك د اين ترانزي ا

 تا رله به كار بيافتد

 : رله 2_10

رله اصولا به دستگابي گفته مي شود كه در اثر تغيير كچيت الكتريكي يا كچيت فيزيكي مش ص تحريي     

 ديگر مي شودد مي شود  و موجب بكار افتادن دستگاه يا دستگابهاي الكتريكي

رله با انواع م تلف دارند كه ما از رله س جش در اين طراحي استفاده كرده ايم و اما رله س جشي رله اي      

اسررت كه با دقت و حسرراسرريت ماي ي در موقع تغيير كردن يي كچيت الكتريكي و يا يي كچيت فيزيكي 

 ت خيم مي شود و اگر  يت مش ص  ديگر شروع به كار مي ك د ه ين رله اي براي مقدار ماي ي از يي كچ 

آن كچيت از مقدار تايين وت خيم شده كچتر و يابيشتر شود رله آن تغييراو را مي س جد در اين گونه رله  

حقيقتا عچل س جش انجام مي شود و رله شبيه به يي دستگاه اندازه گيري با تچام مش صاو محاسن و         

 ماايب آن كار مي ك د

 رله س جشي بر دو نوع است :
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 رله س جشي ساده  _1

 رله س جشي مركب _2

رله س جشي ساده اغلب داراي يي سيم پيوي تحريي شونده مي باشد كه در اثر تغيير جريان  و يا ولتاب،       

 تحريي و موجب وصل شدن ك تاكي مي شود

سبت ولتاب و          شد مثل رله اي كه ن شونده مي با سيم پيوي تحريي  س جشي مركب حداقل داراي دو  رله 

ست از            جريا شده ا صالي  شبكه را كه ات سچت  از  س جشي مي توان آن ق س جدد به كچي ه ين  ن را مي 

سائل برقي       12مدار جدا كرد در اين مدار ما از يي رله  صال تايچر به و ستفاده كرده ايم كه براي ات ولتي ا

 تغبير شده است كه داراي دوك تاكت است كه به طرز كار آنها اشاره خوابيم كرد

 كليدهاي ميكروسوئيچ:: 2_11

سوئيچ در مدار عچل مي ك  د يكي جهت       ست به ع وان  سوئيچ با بچانگونه كه از نام آنها پيدا اين ميكرو

Start  و ديگري جهتstop  استفاده مي شود 

ستيم به كار بيافتد كليد      ستگاه ه انوه خوا صال آن به يي د را زده و  startپ  از دادن زمان به تايكر وات

ر  مي شود و ه انوه قبل از پايان شچار  زمان تچايل به از كار انداختن تايچر داشتيم كليد موجب شچا 

stop   پايه مي باش د  4را مي زنيم بر كدام از اين ميكروسوئيچ با داراي 

 : ديپ سوئيچ:2_12

تايي  8چ كليد ديپ سوئي 8در اين مدار از دو ديپ سوئيچ استفاده شده است يكي با يي كليد و ديگري با 

به م خور ت خيم تايم مدار مورد اسررتفاده قرار مي گيرد و ديپ سرروئيچ تي كليد تايين مي ك د كه تايچر 

 ساعت  255تا  1دقيقه باشد يا در محدوده ت خيم  255تا  1در محدوده ت خيم 

 : كريستال:2_13

ستال    ستفاده كرده     6مگابرتز با  12در اين مدار ما از يي كري شار ا ست  رقم اع ايم وظيفه اين قطاه آن ا

توليد موج مت اوب ك د اين كريستال با برحسب شكل موج ايجاد شده       DCكه بتواند به وسيله يي م بع  
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و به دو دسته سي وسي و غير سي وسي تقسيم مي شوند اين قطاه از كريستال پيزوالكتريي ساخته شده            

شود       سبي بكار گرفته  ستال به رو  م ا ست ه انوه اين كري  به رزونان  در خوابد آمد و بطور مكانيكي ا

نيز در  5Cو4Cخازن باي  پايداري فركان  آن بسيار عالي است وظيفه اين كريستال نوسان سازي است        

 دساختن كلاك پال  براي ميكرو به كريستال كچي مي ك  د 

 : برنامه ريزي ميكرو:2_14

ستفاده ك يم و ميكرو را برنامه ريزي مي ك يم و   programجهت برنامه ريزي ميكروك ترلر از يي برنامه  ا

ست در        شده و از دقت فوق الااده اي برخوردار ا شته  سچبلي نو در مدار قرار مي دبيم اين برنامه به زبان ا

 قسچت پيوست برنامه ميكروك ترلر ارائه شده است 

 و در فصل اول توضيح كامل راجع به دستوراو ميكروك ترلر ارائه شده است د

 : طرز كار مدار:2_15

 در اين قسچت به طرز كار مدار و مثالهايي در اين رابطه مي پردازيم

تائي  8كليد ديپ سوئيچ   8در اين مدار از دو ديپ سوئيچ استفاده شده است يكي با يي كليد و ديگي با      

ه تايچر  د كبه م خور ت خيم تايم مدار مورد اسررتفاده قرار مي گيرد و ديپ سرروئيچ تي كليد تايين مي ك

سررراعتد بطوري كه اگر ديود    255تا   1دقيقه باشرررد يا در محدوده ت خيم      255تا   1در محدوده ت خيم  

سوئيچ    255تا  1سريع هشچي بزند مدار در محدوده    L1نوراني  ضايت ديپ  دقيقه قرار دارد و با تغيير و

ساعت   255تا  1محدوده ت خيم ك د هشچي مي زند و اين يا ي اي كه مدار در   L1تي كليد ديود نوراني 

 قرار داردد

پ  از نصب تغذيه به مدار اگر اين ديود بصورو ك د هشچي بزند با تغيير وضايت ديپ سوئيچ تي كليد 

دقيقه قابل ت خيم است  255دقيقه تا  1هشچي زن را بحالت ك د در آوريد اي ي مدار براي ت خيم از 

ورو مي پذيرد بصورتي كه بر كدام از كليدباي ديپ سوئيچ تايي ص 8ت خيم تايم نيز توسي ديپ سوئيچ 

 تايي داراي يي ارز  زماني است ارز  زماني اين كليدبا در جدول زير نشان داده شده استد 8
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 ارزش زماني ديپ سوئيچ 2-5جدول 

 ارزش به دقيقه شماره كليد

 دقيقه 1 8

 دقيقه 2 7

 دقيقه 4 6

 دقيقه8 5

 دقيقه 16 4

 هدقيق 32 3

 دقيقه 64 2

 دقيقه 128 1

 

 اي ي براي ت خيم تايچر ه د مثال مي آوريم:

 دقيقه ت خيم ك يمد 3: مي خوابيم تايچر را براي 1مثال 

يدباي        يدفقي كل با كار  لت    8و  7براي اين  ماني     ONرا در حا به اين صرررورو جچع ارز  ز قرار دبيمد 

 دقيقه 3=2+1دقيقه  3برابر است با  8و  7كليدباي 

قرار گرفته باشررد( پ  از ت خيم تايم براي شررروع  ON بديهي اسررت سرراير كليدبا بايد در جهت ماكوس 

شده و ديود نوراني      startتايم گيري بايدكليد  شروع  شود با اي كار تايم گيري  شن و رله جذب   L2زده  رو

 مي شود

 ساعت ت خيم ك يم 100: مي خوابيم تايچر را براي 2مثال 

 3قرار دبيم و به اين صورو جچع ارز  زماني اين   ONرا در حالت   6و 3و  2يدكليدباي براي اين كار با

 دقيقه 100كليد برابر است با 

 دقيقه 100=64+32+4

 دقيقه ت خيم ك يم 255: مي خوابيم تايچر را براي 3مثال 

سوئيچ       255براي ت خيم  ست كليه كليدباي ديپ  سبه نيست و كافي ا ائي در حالت ت 8دقيقه نياز به محا

ON قرار گيرند 
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دقيقه است( مي شود    60 بر ساعت   60دقيقه با تقسيم اين زمان بر   255=1+2+4+8+16+32+64+128

 ساعت و پانزده دقيقه 4ساعت و يي ههارم ساعتد برابر با  4ساعت د يا ي  25/4

سوئيچ      سي ديپ  ضيح: پ  از ت خيم تايم تو شروع تايم گيري از كلي  8تو ستفاده مي   startد تائي، براي  ا

 استفاده نچود stopشود و در صورو تچايل به قطع پيش از موعد تايچر مي توان از كليد 

 25سرراعت،  1حال براي اي كه بتوان از اين تايچر براي رنج بايي از مضرررب سرراعت اسررتفاده نچود  يا ي 

بصررورو ك د  L1نوراني سرراعت و بيشررتر( بايد ديپ سرروئيچ تي كليد را در وضررايتي قرار داد كه ديود   

 تائي مطابق جدول زير استد  8سوئيچ هشچي بزند در اين صورو ارز  مكاني كليدباي ديپ 

 هشت تايي ارزش زماني ديپ سوئيچ 2-6جدول 

 ارزش به ساعت شماره كليد

 ساعت 1 8

 ساعت 2 7

 ساعت 4 6

 ساعت 8 5

 ساعت 16 4

 ساعت 32 3

 ساعت 64 2

 ساعت 128 1

س  ساعت و از    بديهي ا ضرب  ساعت قابل ت خيم   255تا  1ت در اين حالت تايچر فقي براي تايم بائي از م

ست بطور مثال امكان ت خيم تايچر براي   ست دقيقه( وجود ندارد و فقي مي توان براي     75ا  75ساعت  بي

 ساعت ت خيم نچود 76يا 

 ساعت ت خيم ك يم 12مثال: مي خوابيم تايچر را براي 

قرار دبيم و به اين صرررورو ارز  زماني اين دو كليد     ONرا در حالت    6و  5بايد كليدباي      براي اين كار 

 ساعت 12=4+8ساعت مي شود  12برابر با 

براي اتصررال اين تايچر به وسررائل برقي يي رله بر روي مدار تابيه شررده كه داراي دو ك تاكت اسررت پايه  

 يا ي دائم باز(   NO  يا ي دائم بسرررته( و  NCو و دو پايه ديگر رله با عبارا     COMوسررري رله با عبارو    
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مش ص شده است بديهي است بسته به نياز  يا ي اي كه دستگاه مورد نخر شچا از ابتدا روشن باشد وپ           

شن          شد وپ  از اتچام تايم رو شچا خامو  با ستگاه مورد نخر  شود و يا بالاك  د از گذشت تايم خامو  

 ( استفاده نچوددCOM,NO( و يا COM,NCشود( مي توان از خروجي باي  

 : نتيجه:2_16

صل و       1-255دقيقه و يا  1-255اين مدار يي تايچر  سائل برقي مت شد كه ميتوان آن را به و ساعت مي با

 فرمان روشن و خامو  به آنها داد 

در صورو   وبه علت اي كه اين سيستم ديجيتالي مي باشد ديگر مشكلاو سيستم باي مكانيكي را ندارد        

سيله ميكروك ترلر   وز مشكل زود تر مي توان به عيب يابي آن پرداخت بچو ين  بر شتر كار اين مداربه و بي

 ايجاد كرده اندد  آن مي باشد كه نشان مي دبد كه ميكروك ترلر با هه تحول بزرگي در علم الكترونيي
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 پيوست 

 سورس برنامه به زبان اسمبلي

 

;  **************** Program Start   ***********************  

        org     0               ;Reset Vector 
        goto    init 
        org     4               ;Interrupt Vector 
        goto    int 
 

;  **************** Initial Process   *********************  

init 
 

; *** Port initialization 

        bsf     status,rp0       
        movlw   b'00000001 '      
        movwf   trisa           
        clrf    trisb            
        movlw   b'00000100 '      
        movwf   trisc           
 

; *** Ultrasonic sending period initialization (Timer0) 

        movlw   b'11010111 '      
        movwf   option_reg      
        bcf     status,rp0       
        clrf    tmr0             
 

; *** Capture mode initialization (Timer1) 

        movlw   b'00000001 '    
        movwf   t1con           
        clrf    ccp1con          
 

; *** A/D converter initialization 

        movlw   b'01000001 '    
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        movwf   adcon0         
        bsf     status,rp0    
        movlw   b'00001110 '      
        movwf   adcon1           
        bcf     status,rp0      
 

; *** Display initialization (Timer2) 

        movlw   disp_u          
        movwf   disp_ha         
        movlw   h'0a '          
        movwf   disp_u         
        movwf   disp_t           
        movwf   disp_h         
        movlw   d'3 '             
        movwf   digit_cnt        
        movlw   seg70           
        movwf   seg7_ha         
        movlw   seg7_0           
        movlw   seg7_1         
        movwf   seg71           
        movlw   seg7_2        
        movwf   seg72            
        movlw   seg7_3        
        movwf   seg73         
        movlw   seg7_4           
        movwf   seg74            
        movlw   seg7_5          
        movwf   seg75           
        movlw   seg7_6          
        movwf   seg76            
        movlw   seg7_7           
        movwf   seg77           
        movlw   seg7_8          
        movwf   seg78            
        movlw   seg7_9         
        movlw   seg7_a           
        movwf   seg7a           
        movlw   seg7_b           
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        movwf   seg7b             
        movwf   t2con            
        bsf     status,rp0       
        movlw   d'157 '           
        movwf   pr2              
        bsf     pie1,tmr2ie      
        bcf     status,rp0       
 

; *** Interruption control 

        movlw   b'11100000 '      
        movwf   intcon           
 

wait 
        goto    $               ;Interruption wait 
 

;  *************** Interruption Process   *****************  

int 
        movfw   pir1            
        btfsc   pir1,ccp1if      
        goto    capture           
        btfsc   pir1,tmr2if      
        goto    led_cont         
        movfw   intcon           
        btfsc   intcon,t0if     
        goto    send             
 

;  *************** Illegal interruption   *****************  

illegal 
        movlw   h'0b '            
        addwf   seg7_ha,w        
        movwf   fsr              
        movfw   indf            
        movwf   portb           
        bcf     porta,ra1       
        bcf     porta,ra2        
        goto     $              
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;  ************ END of Interruption Process  **************  

int_end 
        retfie 
 

;  *************** Pulse send-out Process  ****************  

send 
        bcf     intcon,t0if     
        clrf    tmr0             
 

; *** Received Pulse detection check 

        movfw   portc             
        btfsc   portc,ccp1       
        goto    detect_off       
        movlw   h'0a '            
        movwf   disp_u          
        movwf   disp_t          
        movwf   disp_h           
 

; *** Receive pulse detector off 

detect_off 
        bcf     porta,ra5       
 

; *** Capture start 

        clrf    tmr1h         
        clrf    tmr1l           
        clrf    ccpr1h          
        clrf    ccpr1l           
        movlw   b'00000101 '     
        movwf   ccp1con          
        bsf     status,rp0      
        bsf     pie1,ccp1ie     
        bcf     status,rp0       
        bcf     pir1,ccp1if     
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; ***40 KHz pulse send ( 0.5 msec  )  

        movlw   d'20 '            
        movwf   s_count          
s_loop 
        call    pulse           

        decfsz  s_count,f     
        goto    s_loop        
 

; *** Get adjustment data 

        bsf     adcon0,go       
ad_chec 
        btfsc   adcon0,go      
        goto    ad_check       
        movfw   adresh           
        movwf   s_adj            
        movlw   d'5 '            
        movwf   s_adj_count    
ad_rotate 
        rrf     s_adj,f         
        decfsz  s_adj_count,f 
        goto    ad_rotate      
        movfw   s_adj            
        andlw   b'00000111 '      
        addlw   d'54 '     

        movwf   s_adj         
 

; *** Capture guard timer ( 1 milisecound  )  

        movlw   d'2 '           
        movwf   g_time1         
g_loop1 movlw   d'124 '   
        movwf   g_time2         
g_loop2 nop                  
        decfsz  g_time2,f       
        goto    g_loop2       

        decfsz  g_time1,f        
        goto    g_loop1     
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; *** Receive pulse detector on 

        bsf     porta,ra5      
 

        goto    int_end 
 

;  *************** Pulse send-out Process  ****************  

pulse 
        movlw   b'00010000 '   
        movwf   portc          
        call    t12us          
        clrf    portc        
        goto    $+1 
        goto    $+1 
        nop 
        return 
 

;  ***************12 microseconds timer  *****************  

t12us 
        goto   $+1 

        goto   $+1 
        goto   $+1 
        goto   $+1 
        nop 
        return 
 

;  ****************** Capture Process  ********************  

capture 
        bcf     pir1,ccp1if      
 

        clrf    p_countl     
        clrf    p_counth        
        clrf    ccp1con      
 

division 
        movfw   s_adj            
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        subwf   ccpr1l,f        
        btfsc   status,z         
        goto    division2        
        btfsc   status,c         
        goto    division1        
        goto    division3        
 

division1                        
        movlw   d'1 '             
        addwf   p_countl,f       
        btfss   status,c        
        goto    division         
        incf    p_counth,f      
        goto    division         
 

division2                         
        movfw   ccpr1h           
        btfss   status,z         
        goto    division1        
        movlw   d'1 '             
        addwf   p_countl,f       
        btfss   status,c         
        goto    digit_set       
        incf    p_counth,f       
        goto    digit_set        
division3                       
        movfw   ccpr1h           
        btfss   status,z         
        goto    division4       
        goto    digit_set        
division4 
        decf    ccpr1h,f         

        movlw   d'255 '           
        addwf   ccpr1l,f        
        incf    ccpr1l,f        
        goto    division1       
 

;  **************** Digit Set Process  ********************  
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digit_set 
        clrf    disp_u          ;Clear 1st digit 
        clrf    disp_t          ;Clear 10th digit 
        clrf    disp_h          ;Clear 100th digit 
 

; ***100 th digit 

digit_h 
        movlw   d'100'          ;Divide value 
        subwf   p_countl,f      ;Digit - divide 
        btfsc   status,z        ;Result = 0  ?  
        goto    digit_h2        ;Yes. "R = 0" 
        btfsc   status,c        ;Result < 0  ?  
        goto    digit_h1        ;No. "R > 0" 
        goto    digit_h3        ;Yes."R < 0" 
 

digit_h1                        ;( R > 0  )  

        incf    disp_h,f        ;Increment 100th count 
        goto    digit_h         ;Jump next 
 

digit_h2                        ;( R = 0  )  

        movfw   p_counth        ;Read H counter 
        btfss   status,z        ;H counter = 0  ?  
        goto    digit_h1        ;No. Next 

        incf    disp_h,f        ;Increment 100th count 
        goto    digit_t         ;Jump to 10th digit pro 
 

digit_h3                        ;( R < 0  )  

        movfw   p_counth        ;Read H counter 
        btfss   status,z        ;H counter = 0  ?  
        goto    digit_h4        ;No. Borrow process 
        movlw   d'100'          ;Divide value 
        addwf   p_countl,f      ;Return over sub value 
        goto    digit_t         ;Jump to 10th digit pro 
 

digit_h4 
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        decf    p_counth,f      ;H counter - 1 
        movlw   d'255'          ;Borrow value 
        addwf   p_countl,f      ;L counter + 255 
        incf    p_countl,f      ;L counter + 1 
        goto    digit_h1        ;Next 
 

; ***10 th digit 

digit_t 
 

; *** Range over check 

        movfw   disp_h          ;Read 100th digit 
        sublw   d'9'            ;9 - (100th digit) 

        btfsc   status,z        ;Result = 0  ?  
        goto    digit_t0        ;Yes. "R = 0" 
        btfsc   status,c        ;Result < 0  ?  
        goto    digit_t0        ;No. "R > 0" 
        movlw   h'0a'           ;"Detect error" data 
        movwf   disp_u          ;Set 1st digit 
        movwf   disp_t          ;Set 10th digit 
        movwf   disp_h          ;Set 100th digit 
        goto    int_end 
 

digit_t0 
        movlw   d'10'           ;Divide value 
        subwf   p_countl,f      ;Digit - divide 
        btfsc   status,z        ;Result = 0  ?  
        goto    digit_t1        ;Yes. "R = 0" 
        btfsc   status,c        ;Result < 0  ?  
        goto    digit_t1        ;No. "R > 0" 

        goto    digit_t2        ;Yes."R < 0" 
 

digit_t1                        ;( R >= 0  )  

        incf    disp_t,f        ;Increment 10th count 
        goto    digit_t         ;Jump next 
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digit_t2                        ;( R < 0  )  

        movlw   d'10'           ;Divide value 
        addwf   p_countl,f      ;Return over sub value 
        goto    digit_u         ;Jump to 1st digit pro 
 

; ***1 st digit 

digit_u 
        movfw   p_countl        ;Read propagetion counter 
        movwf   disp_u          ;Save 1st count 
 

        goto    int_end 
 

;  **************** LED display control   *****************  

led_cont 
        bcf     pir1,tmr2if     ;Clear TMR2 int flag 
 

        movfw   digit_cnt       ;Read digit counter 
        movwf   s_digit         ;Save digit counter 

        decfsz  s_digit,f       ;1st digit  ?  
        goto    d_check1        ;No. Next 
        bsf     porta,ra1       ;RA1=OFF 
        bsf     porta,ra2       ;RA2=OFF 
        bcf     porta,ra3       ;RA3=ON 
        goto    c_digit         ;Jump to digit cont 
d_check1    
        decfsz  s_digit,f       ;10th digit  ?  
        goto    d_check2        ;No. 100th digit 
        bsf     porta,ra1       ;RA1=OFF 
        bcf     porta,ra2       ;RA2=ON 
        bsf     porta,ra3       ;RA3=OFF 
        goto    c_digit         ;Jump to digit cont 
d_check2 
        bcf     porta,ra1       ;RA1=ON 
        bsf     porta,ra2       ;RA2=OFF 
        bsf     porta,ra3       ;RA3=OFF 
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c_digit 
        decf    digit_cnt,w     
        addwf   disp_ha,w        
        movwf   fsr              
        movfw   indf          
        movwf   fsr          
        movfw   indf           
        movwf   portb          
 

        decfsz  digit_cnt,f    
        goto    int_end    
        movlw   d'3 '         
        movwf   digit_cnt     
        goto    int_end        
 

;********************************************************  

;            END of Ultrasonic Range Meter 
;********************************************************  

 

        end 
 

 

           Org   0H 
 

                 Sjmp  Main 
 

          

 

         Main:   Mov   Tmod,#01H 
 

                 Mov   r2,#16 
 

   Initialize:   Mov   Th0,#0BH 
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                 Mov   Tl0,#0DBH 
 

                 Setb  Tr0 
 

                 Jnb   Tf0 ,$  

 

                 Clr   Tr0 
 

                 Clr   Tf0 
 

                 Djnz  r2,Initialize 
 

                 Cpl   P0.0 
 

                 Mov   r2,#16 
 

                 Sjmp  Initialize 
 

 

 

           Zero   Equ   0C0H 
 

            One   Equ   0F9H 
 

            Two   Equ   0A4H 
 

          Three   Equ   0B0H 
 

           Four   Equ   99H 
 

           Five   Equ   92H 
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            six   Equ   82H 
 

          Seven   Equ   0F8H 
 

          Eight   Equ   80H 
 

           Nine   Equ   90H 
 

 Timer0_Preload   Equ    -5000 
 

         led     Data  P0 
 

              anode1   Bit   P3.0 
 

              anode2   Bit   P3.1 
 

              anode3   Bit   P3.2 
 

              anode4   Bit   P3.3 
 

         Pulse_Input   Bit   P1.0 
 

  

 

                  Org    0H 
 

                  Sjmp   Main 
 

                  ;----------------  

 

                  Org    0BH 
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                  Ajmp   Multiplex 
 

                                  ;-----------------  

 

           Main:  Mov    Tmod,#01H 
 

                  Mov    IE,#82H 
 

                  Mov    Tl0,#low Timer0_Preload 
 

                  Mov    Th0,#high Timer0_Preload 
 

                  Mov    Dptr,#Number_Codes 
 

                  Mov    r2,#0 
 

                  Mov    30H,#0 
 

                  Mov    31H,#0 
 

                  Mov    32H,#0 
 

                  Mov    33H,#0 
 

                  Mov    34H,#0 
 

                  Mov    35H,#zero 
 

                  Mov    36H,#zero 
 

                  Mov    37H,#zero 
 

                                    Mov    38H,#zero 



 
 

 

 

74 

 

 www.wikipower.ir 540شماره پروژه: ميكروكنترلر به مجهز بلندمدت تخصصي تايمر

 فاقد آرم سايت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 

                  Setb   Tr0 
 

    Pulse_Check:  Jb     Pulse_Input ,$  

 

                  Acall  Delay 
 

                  Jb     Pulse_Input, Pulse_Check 
 

                  Mov    a,30H 
 

                                    Add    a,#1 
 

                  Da     a 
 

                  Mov    30H,a 
 

                  jnz    Updade_Numbers 
 

                  Mov    a,31H   
 

                  Add    a,#1 
 

                  Da     a 
 

                  Mov    31H,a 
 

                   

 

                  Mov    32h,31H 
 

                  Acall  Decode 
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                  Mov    37H,33H 
 

                  Mov    38H,34H 
 

  

 

 Updade_Numbers:  Mov    32h,30H 
 

                  Acall  Decode 
 

                  Mov    35H,33H 
 

                  Mov    36H,34H   
 

                    

 

                  Jnb    Pulse_Input ,$  

 

                  Sjmp   Pulse_Check 
 

                  ;-----------------  

 

         Decode:  Mov    a,32H 
 

                  Anl    a,#0Fh 
 

                  Movc   a,@a+dptr 
 

                  Mov    33H,a 
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                  Mov    a,32H 
 

                  Swap   a 
 

                  Anl    a,#0Fh 
 

                  Movc   a,@a+dptr 
 

                  Mov    34H,a 
 

                    

 

                  Ret 
 

                  ;-----------------  

 

          Delay:  Mov    39H,#50 
 

           Back:  Mov    3AH,#100 
 

                  Djnz   3AH ,$  

 

                  Djnz   39H,Back 
 

                  ret 
 

                  ;-----------------------------  

 

      Multiplex:  Clr    Tr0 
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          Seven   Equ   0F8H 
 

          Eight   Equ   80H 
 

           Nine   Equ   90H 
 

             _ A   Equ   88H 
 

             _ B   Equ   83H 
 

             _ C   Equ   0C6H 
 

             _ D   Equ   0A1H 
 

             _ E   Equ   86H 
 

             _ F   Equ   8EH 
 

      

 

 Timer0_Preload   Equ   -5000 
 

                  Data  P0 
 

                  Data  P1 
 

                  Data  35H 
 

                  Data  36H 
 

                  Data  37H 
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                  Data  38H 
 

         Anode1   Bit   P3.0  
 

         Anode2   Bit   P3.1 
 

         Anode3   Bit   P3.2 
 

         Anode4   Bit   P3.3 
 

                  ;*******************************  

   

                  Org   0H 
 

                  Sjmp  Main 
 

                  ;*******************************  

 

                  Org   0BH 
 

                  Ajmp  Multiplex 
 

                  ;*******************************  

 

                  Main:  Mov   Tmod,#01H 
 

                  Mov   IE,#82H 
 

                  Mov   r2,#0 
 

                  Mov   #Zero 
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                  Mov   #Zero 
 

                  Mov   #Zero 
 

                  Mov   #Zero 
 

                  Mov   Tl0,#low Timer0_Preload 
 

                  Mov   Th0,#high Timer0_Preload 
 

                  Setb  Tr0 
 

           

 

          Back1:  Mov   KeypadPort,#11110000B 
 

                  Mov   a,KeypadPort 
 

                  Anl   a,#11110000B 
 

                  Cjne  a,#11110000B,Back1 
 

          Back2:  Acall Delay 
 

                  Mov   a,KeypadPort 
 

                  Anl   a,#11110000B 
 

                  Cjne  a,#11110000B,Over 
 

                  Sjmp  Back2 
 

           Over:  Acall Delay 
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                  Mov   a,KeypadPort 
 

                  Anl   a,#11110000B 
 

                  Cjne  a,#11110000B,Over1 
 

                  Sjmp  Back2 
 

                  ;* * * * * * * * * * * * * * * *  

          Over1:  Mov   KeypadPort,#11111110B 
 

                  Mov   a,KeypadPort 
 

                  Anl   a,#11110000B 
 

                  Cjne  a,#11110000B,Row_0 
 

                  ;* * * * * * * * * * * * * * * *  

 

                  Mov   KeypadPort,#11111101B 
 

                  Mov   a,KeypadPort 
 

                  Anl   a,#11110000B 
 

                  Cjne  a,#11110000B,Row_1                
 

                  ;* * * * * * * * * * * * * * * *  

 

                  Mov   KeypadPort,#11111011B 
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                  Mov   a,KeypadPort 
 

                  Anl   a,#11110000B 
 

                  Cjne  a,#11110000B,Row_2 
 

                  ;* * * * * * * * * * * * * * * *  

 

                  Mov   KeypadPort,#11110111B 
 

                  Mov   a,KeypadPort 
 

                  Anl   a,#11110000B 
 

                  Cjne  a,#11110000B,Row_3 
 

                  Ajmp  Back2 
 

                  ;* * * * * * * * * * * * * * * *  

 

          Delay:  Mov   40h,#50 
 

          Back3:  Mov   41h,#100 
 

                  Djnz  41h ,$  

 

                  Djnz  40h,Back3 
 

                  Ret 
 

                  ;* * * * * * * * * * * * * * * *  
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          Row_0:  Mov   Dptr,#Kcode0 
 

                  Sjmp  Find 
 

          Row_1:  Mov   Dptr,#Kcode1 
 

                  Sjmp  Find 
 

          Row_2:  Mov   Dptr,#Kcode2 
 

                  Sjmp  Find 
 

          Row_3:  Mov   Dptr,#Kcode3 
 

                  ;* * * * * * * * * * * * * * * *  

 

           Find:  Rlc   a 
 

                  Jnc   Match 
 

                  Inc   dptr 
 

                  Sjmp  Find 
 

                  ; * * * * * * * * * * * * * * * *  

 

          Match:  Clr   a 
 

                  Movc  a,@a+Dptr 
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                  Mov   Dptr,#NumberCodes 
 

                  Movc  a,@a+Dptr 
 

                  Mov   led,time3 
 

                  Mov   time2,time4 
 

                  Mov   time3,time1  
 

                  Mov   time,a 
 

                  Ajmp  Back1 
 

                  ;*******************************  

 

      Multiplex:  Clr   Tr0 
 

                  Mov   Tl0,#low Timer0_Preload 
 

                  Mov   Th0,#high Timer0_Preload 
 

                  Setb  Tr0 
 

                  Inc   r2 
 

  

 

                  Cjne  r2,#1,Show_time2 
 

                  Clr   Anode4 
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                  Setb  Anode1 
 

                  Mov  time,end 
 

                  Reti 
 

  

 

    Show_timer:  Cjne  r2,#2,Show_time1 
 

                  Clr   Anode1 
 

                  Setb  Anode2 
 

                  Mov  time1,end 
 

                  Reti 
 

  

 

    Show_timer:  Cjne  r2,#3,Show_time2 
 

                  Clr   Anode2 
 

                  Setb  Anode3 
 

                  Mov   time2.end 
 

                  Reti 
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                  Setb   anode1 
 

                  Reti 
 

  

 

    Show_timer:  Cjne   r2,#2,Show_Sahgan 
 

                  Clr    anode1 
 

                  Mov    time,36H 
 

                  Setb   anode2 
 

                  Reti 
 

  

 

    Show_timer:  Cjne   r2,#3,Show_time 
 

                  Clr    anode2 
 

                  Mov    23H,37H 
 

                  Setb   anode3  
 

                  Reti 
 

  

 

Show_timer:  Mov    r2,#0 
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                  Clr    anode3 
 

                                    Mov  time,38H 
 

                  Setb   anode4 
 

                  Reti 
 

                  ;----------------------------  

 

                  Cseg   at 180H 
 

   Number_Codes:  db Zero,One,Two,Three,Four,Five,Six,Seven,Eight,Nine 
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 منابع : 

 منابع شامل كتابهاي : 

  ترهم : رضو خ ش کقش  MAPLINات ل و  مو ا ا کترو قک  -1

    ف:   ی  الله ر  و    قطع  ا کترو قکا  400   -2

  WWW.ATMEL.COMسویت  -3

 ICRO.COMWWW.Mسویت 

 

  

 


