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 فهرست

 صفحه          عنوان 

 (11تا 1)      ( ايستگاههاي تقويت فشار گاز 1

 (26تا  11)      (اندازه گيري و تبديل فشار گاز  2

 (47تا  26)     (اندازه گيري جريان گاز به روش قياسي 3

 (51تا  47)     (عملكرد شيرهاي خودكار كنترل عددي 4

 (62تا  51)       (سيستمهاي هشداردهنده 5

 (65تا  62)       نمايشگرهاي كامپيوتري  -6

 ( 82تا  65)    CوI سيستم هاي  الكتريكي برايمنابع تغذيه  -7

 ( 89 تا 82)      تداخل با تجهيزات كنترل و ابزار دقيق -8

 (92تا  89)    سيگنالهاي دريافت شده از دستگاههاي ديجيتال  - 9

 ( 94تا 92)        كنترل محيطي  -10

 (103تا  94)        PLCكنترل سيستم ها توسط  -11

 (112تا  103)    بررسي يك نمونه سنسور موقعيت زاويه اي مطلق -12

 ايستگاههاي تقويت فشار گاز

 د كمپرس گاز از شير ورودي تا خروجي بررسي فرآين -أ

 سيستمهاي اصلي توربو كمپرسور -ب

 منحني كار كمپرسور -ت

 كنترل سرج -ث

 سيستم كنترل توربين -ج

 بهره برداري از واحدها  -ح

 سنسورهاي مورد استفاده در واحد ها -خ

 (اندازه گيري و تبديل فشار گاز 2

 ونتوس پل -أ
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 مبدل ترانسفورماتور تفاضلي متغيير خطي -ب

 متريمبدل پتانسيو -ت

 مبدل خازني متغيير خطي  -ث

 سنسور فشار از نوع القاء كننده متغيير  -ج

 المانهاي اندازه گيري فشار با استفاده از روش اندازه گيري طول نسبي -ح

 المانهاي اندازه گيري فشار با استفاده از روش اندازه گيري اضافه طول نسبي -خ

 اندازه گيري فشار به روش يونيزاسيون -د

 گيج كاتد گرم و سرد  -ذ

 مبدل پيرو التريكي  -ر

 گيج پيراني  -ز

 (اندازه گيري جريان گاز به روش قياسي 3

 ان سنجهاي وابسته به اختلاف فشار يعنصر اوليه جر -أ

 عناصر اوليه  -ب

 صفحه هاي سوراخدار  -ت

 صفحه هاي با سوراخ خارج از مركز  -ث

 صفحه با سوراخ قطاعي  -ج

 رابطين لبه گرد -ح

 صفحه روزنه دار يكپارچه با جريان سنج  -خ

 تردگي ميدان اندازه گيري جريان سيالات گس -د

 حامل صفحه هاي روزنه دار -ذ

 محاسن و معايب صفحه هاي سوراخدار -ر

 شير اريفيسانواع اتصالات  -ز

 انشعابات فشار  -س

  وونچوريلوله  -ش

 (عملكرد شيرهاي خودكار كنترل عددي 4

 (سيستمهاي هشداردهنده 5

 (تعايف 1

 (ملاحظات طراحي 2
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 اعتبار  1-2     

 ارتباط فني  2-2     

 نيازهاي فني 3-2     

 طبقه بندي 4-2     

 (آناليز وكاهش آلارم3 

 دسته بندي آلارمها   1-3

 غلبه بر آلارمها  2-3

 درختهاي آلارم   3-3

 روش احتمالات    4-3

 ( دستگاههاي هشدار دهنده 4

 VDU(نشان دهنده هاي آلارم نوع 5

 (نحوه برخورد با آلارمها6

 پيوتري نمايشگرهاي كام -6

 آشنايي-1

 روشهاي طراحي و مكانهاي نمايش اطلاعات  -2

 CوIالكتريكي براي  -7

 نيازمنديهاي منابع تغذيه -1

2- AC با فركانسHZ50 

 ادوات ابزار دقيق با باطري پشتيبان   1-2       

 سيستم هاي مرسوم براي منبع تغذيه ابزار دقيق با باطري پشتيبان  2-2       

 كرد ابزار دقيق با باطري پشتيبانعمل 3-2       

 DCمنابع تغذيه  -3

 در تجهيزات و ابزار دقيق DCاستفاده از منابع تغذيه  1-3       

 ولت  48و110باطريهاي  2-3       

 ديگر DC منابع  3-3       
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 دلايل و لزوم طراحي تجهيزات الكترنيكي -4

 تغييرات منبع تغذيه 1-4      

 تحمل  قطعي هاي قابل 2-4      

 نويز ميخي شكل و حالتهاي گذرا  3-4      

 منابع تغذيه داخلي در تجهيزات كنترل و ابزار دقيق-5

 سيستم منبع تغذيه نوعي براي كنترل و ابزار دقيق -6

 سيم كش سيستم كنترل و ابزار دقيق و اتصال زمين -7

 كليات 

 ترمينال بندي

 خصوصيات الكتريكي كابلهاي كنترل و ابزار دقيق

 وسايل كنترل و ابزار دقيق

 احتياج به  1-4             

 اتصال زمين يك نقطه اي   2-4            

 اصول كلي بهره برداري  2-1            

 ملاحظاتي در مورد مقاومت مدار و منبع تغذيه 3-1            

 راههاي نصب نوعي 4-1            

 . سيگنالهاي دريافت شده از دستگاههاي ديجيتال2

 انواع سيگنالهاي ديجيتال 1-2           

 ولتاژ و جريان عملياتي  1-2           

 حالتهاي كنتاكت 1-2           

 خصوصيات سيگنالهاي ورودي ديجيتال نوعي 1-2           

 تداخل با تجهيزات كنترل و ابزار دقيق-8

 سطوح قدرت سنسورها و مبدلها .1

 اثرات تداخل .2

 Hz50تداخل . 3
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 لاژ مغناطيسي كوپ 1-3

 كوپلاژ الكترواستاتيكي  2-3

 .طراحي تقويت كننده ها براي حذف تداخل 4

  EMCوسازگاري الكترومغناطيسي RFI. تداخل فركانس هاي راديويي 5

 سيگنالهاي دريافت شده از دستگاههاي ديجيتال  - 9

 كنترل محيطي  -10 

 نيازمنديها 

 طراحي تجهيزات

  PLCكنترل سيستم ها توسط  -11

 بررسي يك نمونه سنسور موقعيت زاويه اي مطلق -12
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 تقويت فشار گاز 

اما عمدتا فاصددله بين ،پالايشددگاه وارد خطوط اصددلي انتقال مي گردد گاز پالايش شددده خروجي از 

شهرها در طول خط وجود عوارض طبيعي          ست . مصرف گاز در  سيار زياد ا شگاه ب مصرف كننده تا پالاي

ث افت فشددار آن مي عاعم از كوهها و گودالها و همچنين اصددطحكان ناشددي از حركت گاز درون لوله با

گردد بنابرين ايستگاههايي در فواصل منظم در طول خط احداث شده است كه داراي چند توربوكمپرس      

 مي باشند هدف از تاسيس اين ايستگاهها جبران اين افت فشار مي باشد .

 ورودي تا ولو خروجي: 1بررسي فرآيند كمپرس گاز از شيرالف ( 

ص    شعاب از خط ا ست كه وارد ولو      بدين منظور يك ان شده ا ستگاه گرفته  لي گاز جهت ورود به اي

 اصلي ورودي مي گردد .

 ولوهاي اصلي ايستگاه مانند ولو ورودي و خروجي را اغلب به سه طريق باز وبسته نمود :

 بصورت دستي 

 بصورت خودكار شامل 

 ولوروي سيستم   2الف(بوسيله دكمه                

 دور اتاق كنترلب(از راه                    

شار  سط يك لاين يك اينچ از خود گاز داخل  مورد لزوم براي حركت ولو در  3ف حالت اتوماتيك تو

 7به  4توسط يك فشار شكن   عملگر لوله ايجاد مي گردد براي اين كار فشار داخل لوله جهت استفاده در   

غن باعث چرخش ولو مي فشار به روغن داخل يك مخزن اعمال شده كه اين رواين بار شكسته مي شود 

                                                      
1 Valve 

2 push Bottom-                3- Regulator                Dress-rand-5 
3 -power                           4- Orifice plates 
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عدد . همچنين دو گردد .براي بازوبسددته كردن مسددير محرن ها از سددلونوكيد ولوها اسددتفاده مي گردد   

سته بودن ولو رادر اتاق كنترل ممكن مي        شاهده باز وب شانگرم سوئيچ در طرفين ن دامه سازد .در ا  ميكرو

 بسزايي مي باشد .ورودي و خروجي ايستگاه داراي اهميت فشارگاز ورودي توسط فشار 

نفتي و سدداير در ادامه فرآيند گاز وارد سددافيها مي گردد تا ناخالصددي هاي آن شددامل دوده و مواد  

ساده فيزيكي اختلاف جرم حجمي كار مي       ساس قانون  سكراپرها برا آلودگيهاي از آن جدا گردد. اغلب ا

 كند .

شده در مخازن پايين     صي هاي جمع  سكراپرها چند مدت بايد  ناخال سط به  ا تخليه گردد اين كار تو

 ميزان آلودگيها در شرايط مختلف متفاوت است .

در اين مخازن با افزايش حجم مواد به شددديرهاي خودكار واقع بر لاتيهاي تخليه فرمان مي دهد و           

 عمل تخليه در چند ثانيه انجام مي پذيرد 

اختلاف گازها براسددداس    مي گردد. اندازه گيري خلوي  پس از اين مرحله گاز جهت اندازه گيري    

 مي باشد .  1فشار مي باشد كه مهمترن شكل آن استفاده از صفحه هاي سوراخدار

از مرحله اندازه گيري وارد خطوط تقسيم شده و اين واحدها تقسيم مي گردد.هر واحد گاز خروجي 

ستفاده در          شد نوع مورد ا ست كه داراي انواع مختلف مي با سور گازي ا ستگ  شامل يك توربوكمپر  اهاي

با سدديسددتم كنترل قابل برنامه ريزي از نوع چرخش و با   2 درس رند شددركت 990از مدلهاي  2شددماره 

 توربين آزاد و ددر سوخته مي باشد كه داراي چهار بخش اصلي مي باشد 

  .جعبه دنده كمكي  3. توربين قدرت  2.ژنراتور گازي    1

 جعبه دنده اصلي قسمت گردنده  .4

ستقيم فيما بين        اين توربوكمپر ستفاده از دو محور كه ارتباط مكانيكي م سيكل باز وبا ا ساس  سور برا

توربين قدرت از داخل آن    بدين نحو كه محور ژنراتور گازي ميان تهي بوده و محور     ندارند كارمي كند     

 گاز متصل مي باشد . عبور كرده و كمپرسور
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 حفظه احتراق م-2كمپرسورهوا    -1ژنراتور گازي از سه قسمت اصلي 

سورهوا از نوع گريز از مركز و داراي دو مرحله       -3 شده كه كمپر ساخته  و  توربين قدرت توربين 

 داراي سه مرحله محوري مي باشد .

در نهايت امر گاز فشدددرده شدددده بعد از ولوهاي يكطرفه در خروجي واحد و در خروجي از هدر          

 دوباره به خط اصلي بر مي گردد. 1خروجي

 ها از يك انشعاب قبل از مرحله مترنيگ تامين مي گردد .سوخت واحد

صفيه      6اين لاين  شده و پس از ت سوخت وارد مي گردد و طي چند  به اتاق اينچ وارد فيلتر سوخت 

مرحله فشار آن توسط رگولاتورها به فشار مناسب شكسته مي شود .چون در حين شكست فشار دماي             

به رگولاتورها گرم مي گردد براي اين منظور گاز به     از ورود  قبل آن به شددددت پايين مي آييد لذا بايد       

با گلايكول(مي گذرد اين آب           لانيهاي كوچكي منشدددعب مي گردد كه از درون يك مايع )آب مخلوط 

ميترگازي يا برقي گرم مي شود .دماي گازخروجي  از ميتر  دماي آب و فشار گازسوخت مي  توسط يك 

فيلترآن را كنترل مي نمايد  فيلتر سوخت نيز مانند اسكرابرها مجهز   شار  گردد بنابرين حگرهاي اختلاف ف

 به سيستم خودكار تخليه ناخالصيها مي باشد .

 سيستم هاي اصلي توربوكمپرسورب( 

 2سيستم روغن خنك كننده 

  3سيستم نشت بند

 سيستم استارت 

 سيستم سوخت 

 4سيستمهاي توربوكمپرسور

  الف( سيستم روغنكاري

                                                      
1 oute line check valves                             2 Lalle  

 
 

3 Seal                                                              4   Dress-rand 
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 ين سيستم روغنكاري و خنك كاري اجزاء متحرن در كمپرسور مي باشد .وظيفه ا

(به GGكه با حركت ژنراتور )همانطور كه در شددكل مي بينيم روغن ابتدا وارد پما اصددلي شددده   

به گردش درمي آيد 24 (v)گردش درمي آيد. و پما كنار آن كه با پما اصلي موازي است با يك موتور   

سور بعد از وظيفه خنك كاري توربوكمپ ضطراري يك پما گازي   آن توقفر   را بر عهده دارد در حالت ا

نيز موازي با دو نصددب شددده اسددت كه در صددورت عملكرد نا صددحي  پمپها به كار خواهد افتاد جهت  

نيتروژن نيز در سيستم تعبيه شده كه در صورت از كار افتادن سه     اطمينان كامل يك مخزن پر فشار حاوي  

 مي كند  روغن را به قسمتهايي مهم پمااصلي  پما با پما

TCV2061     سمت سير آن را به  صورت افزايش دماي بيش از حد روغن م خنك كننده هدايت مي در 

 كند .فيلترها وظيفه تصفيه روغن را بر عهده دارند .

 وجود در سوئيچ اندازه گيري سط  در داخل مخزن اصلي در ابتداي امر 

 2هش سط  ضروري مي باشد كه يكي آلارم كا

 را براي واحد صادر مي كند . 3اضطراريو ديگري فرمان توقف 

سي           شار فيلترها بايد برر سمت و اختلاف ف صلي و ورودي به ق شار روغن در خروجي پمپهاي ا ف

 گردد كه اين كار توسط سنسورهاي مربوطه انجام مي پذيرد .

شود و سوئيچ مربوط به آنها در   دماي مخزن روغن و دماي روغنخروجي از مرحله بايد اندازه گيري 

 صورت لزوم واحد را از كار مي اندازد 

فلوي روغن در ورودي اصلي به واحد ودر صورت لزوم از هر قسمت بايد اندازه گيريو به قسمت      

 كنترل ارسال گردد .

 يك سوئيچ مخصوص براي لرزشهاي غير عادي فن خنك كننده در نظر گرفته شده است  

                                                      
1 Tempreture control value                    2 Low Level Alarm 

 
 
3 Emeryency stop                         4 Fan seperutors   5                     seal system 
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شار مخزن نيز ب  ضافي از آن تخليه مي     ف شيم گازها و دوده ها ي ا شد تا مطمئن با ايد تحت كنترل با

 استفاده مي شود . 1شود . براي تسريع در اين امر از فنهاي مخصوص تهويه

 يا سيستم روغن نشت بند  2سيستم سيل

ار ك اين سيستم جهت جلوگيري از خروج گاز فشرده شده در كمپرسور به بيرون ياتاقانها وشافت به      

 مي رود 

به  /cpl-45همانطور كه در نقشه مربوطه مشاهده مي گردد )شكل شماره  ( روغن سيل توسط پما       

 محركه آن يك موتور الكتريكي است. سمت فيلترها روانه مي گردد.اين پما واحد است كه نيروي

شده از 3يك پما گازي نيز جهت موارد اضطراري با موازي شده است روغن سيل وارد مخزن فشار   

 پما كمپرسور وارد مي شود .اين روغن در نهايت به جداره اي از شافت آنجا به دو طرف 

 مي شود و در حدود اواسط آن با فشار گاز برابر مي گردد .

واحد را باعث مي گردد.بدين  S/D4سيل باعث كاهش فشار روغن شده وهر گونه ايرادي در سيستم   

ي اصل  حسگرهاي دما در داخل مخزن تعبيه مي گردد. فشار خروجي  لوب هيترها و  همانند سيستم  منظور 

شد     شار فيلترها بايد دائما تحت كنترل با سلونوئيدول براي اعمال محرن واختلاف ف و پما گازي از يك 

 استفاده مي گردد.

سيستم سيل ولو كنترلي با اختلاف فشار بين گاز اصلي و روغن        يكي از مهمترين وسايل ابزار دقيق 

به فن كولرها استفاده مي شود    جهت ارسال روغن  جهت خنك كاري روغن نيز از يك پما. ست  سيل ا 

 كه فرمان آن وابسته به حرارت روغن مي باشد .

 سيستم استارت

                                                      

 
 

 
 
3 Over head tank        
2 shut down               3 current to pressure 
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يك موتور گازي صددورت مي گيرد .ميزان گاز   توسددط  اسددتارت اوليه توربين تا مرحله جرقه زني 

ستارتر  شد .   I 15 psig 35ورودي به ا ستارتر جهت عملكرد  مي با ساناتي نيز  البته حركت ا بهينه داراي نو

 مي باشد .

آغاز مي گردد)همانطور كه در شددكل 118در گيري اسددتارتر با جعبه دنده در ابتدا با باز شدددن ولو  

 وظيفه تنظيم فلوي گاز ودر نتيجه سرعت استارتر را بر عهده دارد .122ملاحظه مي كنيم (وسپس ولو 

نيز جهت تخليه گاز عمل     121بار تبديل مي گردد. ولو    722تا  138ي در اين ولو به  جريان ميل آمپر  

 برساند واحد (rpm) 13000كننده استفاده مي شود اگر استارتر نتواند در مدت زمان معيني در واحد را به 

 S/D.مي گردد 

 .تامين مي گردد122توسط هواي ابزار دقيقو بوسيله ولو  I/P1فشار محرن 

 ز سوختسيستم گا

مي باشددد كه هم فشدداروهم دما بايد تحت كنترل  بار و با دماي محيط 9گاز مصددرفي توربين حدودا 

 .باشند 

معين شدددده اسدددت بايد زمان مناسدددب كه در سدددكانس اسدددتارت   در هنگام راه اندازي واحد در

آنها دو ولو را ببندد و با بازشددن  3به2را از كرده ومسدير  2به 1مسدير  103,102سدلونوئيدولوهاي شدماره   

 برسد . بايد بازگرداند تا گاز به پشت گاورنر 103,102

سازد اين فرمان در حالت     صورت پله اي امكان پذير مي  اعمال فرمان به گاورنرحركت اهرم آن را ب

 عادي به بار اعمال شده به توربين و ضريب تنظيمسرعت آن بستگي دارد 

دكه در صددورت پايين يا بالا بودن فشددار سددوخت يك سددوئيچ فشددار وجود داربر روي مسددير گاز

مي گردد . سدددوئيچ ولونت  S/Dو واحدگازسدددوخت از حد معيني باعث اخطار در اتاق كنترل مي گردد 

(Sv.112 از نوع )NC 2       شدن در سته  شدن برق وب ست كه به محض قطع  سير  shut off valveا گاز  در م

جلوگيري كند و از ورود گازبه محفظه احتراق     ( گاز ما بين اين دو را تخليه مي    SV.102,103) سدددوخت 

 مي نمايد .

                                                      

 
 
2 Normally Close 
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دو طرف آن بستگي دارد  پايداري يك كمپرسوربه فلوي عبوري از آن و فشار 1منحني كار كمپرسور 

شود   .اين ارتباط توسط يك منحني نمايش داده  ش  منحني بايد در محدوده پايدار اين مي  شته با د . قرار دا

 و كاهش بيش از حد آن نيز باعث چونربه منحني را به سددمت ناپايداري اافزايش بيش از حد نرخ فشدد

صدددورت مي گيرد كه از ورود منحني كار به   Blead valveولو به نام مي گردد .تنظيم خط با شددددن آن 

 ناحيه ناپايداري جلوگيري مي نمايد . طبق برنامه كنترل ،با افزايش نرخ فشددار از حد معيني )كه معمولا با

اين ولو كه در انشددعاب از كمپرسددور هواي توربين قرار گرفته با باز شدددن   (دور ايجاد مي گردد افزايش

 مي نمايد . by passخود مقداري از هوا را 

سط يك ولو باي پس با نام   صورت مي   Recycle valveيا   Anti surge valveاين عمل معمولا تو

 .از دو نقطه فرمان مي گيرد ولوديده مي شود عملگر اين  همانطور كه در شكل .گيرد

 مربوط به كمپرسورواحد   -1

2-  PDT فيلتر گاز ورودي به واحد 

صوص اين كار   2 شروع توقف گردش كار اما براي كنترل دقيق اين ولو در فرآيند از يك كنترولر مخ

 استفاده مي شود.

ستم كنترل توربينهاي گازي كنترل كامل و خودكار توربين و بار آن را    س سي ستم  بر عهده دارد. اين  ي

كنترل منطقي قابل برنامه ريزي ،مدارهاي هاي رايانه اي  ها آخرين فن آوري الكترونيكي شددامل سدديسددتم

 و انجام مراحل مختلف و سيستم هاي حفاظتي مي باشد . مجزا جهت كنترل

شده      ستم داراي گيرنده ها و عمل كننده هاي خودكار كه در نقاط مختلف  توربين نصب  ي ماند  سي

سال     شد تا علائم ورودي و خروجي متعددي دريافت وار ستم ها پارامترهاي    با سي نمايند و از طريق اين 

ستم هاي كنترل            سي ستم هاي حفاظتي از  سي سرعت ،دما و لرزش كنترل مي گردند.  شامل  صلي كنترل  ا

 رند .جدا بوده و براي عمليات مطمئن و ايمن توربين از دقت و حساسيت بالايي برخوردا

 طراحي سيستم

راحل هاي كنترل، حفاظتي و م سيستم از سه بخش مجزا و مستقل تشكيل شده است و شامل سيستم

 كاري سكانس مي باشد .

                                                      
1 Comp Performance curve 

2 Start,Stop,Routine work   
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 ساختمان سيستم كنترل

 هاي جديد كنترل كاهش توقفهاي توربين  فلسفه اصلي در طراحي سيستم

رد از  عملكمنظور بالا بردن اطمينان اشددكال در سدديسددتم هاي كنترل مي باشددد لذا به  ناشددي از بروز

شده اند   صورت عدم كاردهي  توربين در زمان بهره برداري مدارهاي كنترل متعددي در نظر گرفته  كه در 

مطلوب يك سدديسددتم برروي صددفحه علائمي ظاهر مي گردد لكن توربين در سددرويس باقي مي ماند .در 

ستم       سي ضافه نمودن اجزاء  ستم     بخشهايي كه در ان امكان ا سي وجود ندارد در صورت از كار افتادن يك 

ستم       سي ستم كنترل سرعت يك  سي شتيباني ديگر مانند كنترل دما، كنترل عملكرد توربين را بر ع مانند  هده پ

 مي گيرد .

سرعت   ست     گاورنرپارامتر عمده در كنترل توربين مربوط به  كنترل كننده  سي شد كه به  م كنترل مي با

لائم ع ور تنظيمي را مي دهد . سيستم كنترل سرعت با دريافت   دنسبت به   تنظيم سوخت سوخت دستور   

از دما ، سرعت شتاب و برنامه كاري استارت از طريق يك سيستم انتخاب پارامتر حداقل و انتخاب پايين     

سوخت مي دهد         ستم كنترل  سي ستور لازم را به  ستم كنترل     ترين ميزان د سي صورتيكه   .بعنوان مثال در 

سوخت سرعت نياز   ستم انتخاب حداقل ميزان علائم           به  سي شد  شته با سبت به محدوده دما دا شتري ن بي

قرار داد ه و با عملكرد خود دسددتور مناسددب را به سدديسددتم كنترل دريافتي از سدديسددتم كنترل دما را مبنا 

 سوخت مي دهد .

ند و وسددديسدددتم كنترل هوا معمولا بر روي توربين هاي با قابليت بازيافت حرارتي نصدددب مي شددد

دريچه هاي قابل كنترل هوا ارسال مي نمايند تا همواره دما در قسمت اگزوز توربين     دستورات خود را به  

 در دامنه ثابت و مشخصي كنترل گردد .

 سيستم حفاظتي -2

سددتيابي به كارايي بالاي سدديسددتمهاي حفاظتي با اسددتفاده از مدارهاي متعدد مقدور مي باشددد و در د

رهاي سوخت  شي  ستم مستقل توقف تغذيه سوخت به توربين پيش بيني مي شوند.    طراحي حداقل دو سي 

سورهاي       سن سط  ستقل براي      تو ستمهاي توقف م سي مختلف و مدارهاي الكترونيكي كنترل مي گردند. 

شار پاين روغن   شوند   سرعت بيش از حد ، ف ستي در نظر گرفته مي  طمينان اتا بالاترين ميزان  و توقف د

ستم حفاظت  از عملكرد ايمني ت سي سيرهاي لكترونيكي از طريق  وربين فراهم گردد .گيرنده هاي  دوگانه  م
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سال مي دادند      ستمهاي مختلف توقف علائم ار سي ستمهاي توقف الكترونيكي    به  سي و فرمان خروجي از 

 در مواقع لزوم و اضطراري شيرهاي توقف سوخت و كنترل سوخت را غيرفعال مي نمايد .

ستم به نحوي طراحي     شد         سي شته با ضعيت موجود خود را همواه د سي و شود كه قابليت برر مي 

سرعت ودماي بيش از حد رابررسي نموده    بعنوان مثل در زمان استارت سيستمهايي همچون شعله يابها ،    

ص  ستارت از كار مي افتد لكن درزمان بهره برداري     رتيوو در  شكلي گردند ا كه هر يك از آنها متوجه م

شكا    صورت بروز ا صفحه ي مانيتور ظاهر مي گردد و توربين به  در  ل براي يكي از آنها علامتي بر روي 

كار خود ادامه مي دهد و فقط با بروز مشكل در سيستم ثانويه اي توربين متوقف مي گردد . بدين ترتيب    

تد          خاطره نمي اف به م كه ايمني آن نيز  حالي مده و در   .شدددرايط بهره برداري مطمئني از توربين فراهم آ

بجزسيستمهاي حفاظتي فوق سيستمهاي حفاظتي ديگري مانند ارتعاش فشار پايين روغن روانساز ،دماي        

 ياتاقانها و اگزوز و غيره را بر عهده دارند .

 1سيستم متوالي 

سيستم متوالي دربردارنده سيستم منطقي بر اي استارت خودكار  بارگذاري و توقف توربين مي باشد 

را قابليت به اجرا در آوردن برنامه هاي در مدار قراردادن دسدددتگاه هاي توربين          واين سددديسدددتم نه تنها   

ستارت ،        ساز ، سيستم هاي ا ا سوخت وغيره ر داراست بلكه دستگاه هاي كمكي مانند پمپهاي روغن روان

 نيز كنترل مي كند 

روز هر و در طراحي آن جوانب ايمني در بهره برداري از توربين كاملا رعايت شددده ودر صددورت ب 

گونه اختلال در سدديسددتم هاي كنترل و كمكي ،توقف مطمئن توربين را ت ددمين مي كند و با انتخاب و  

 الكترونيكي و هيدروديناميكي مناسب ساخته شده است .بكارگيري صحي  سيستم هاي 

شار ،دما و لرزش و خروجي آن           سوئيچ هاي ف شامل  ستم  سي اجزاء بوجود آورنده وروديهاي اين 

شتمل بر  ش  شيرهاي برقي   م ستارتر و غيره مي با سه هاي     ،موتورهاي ا ستم هاي منطقي ،تايمرها ،ر سي ند. 

سرعت و غيره عمليات خودكار متوالي توربين رااز ابتداي راه اندازي تا زمان بارگذاري و در زمان توقف  

 اشد زير مي بموارد يك مرحله استارت شامل با بكارگيري سيستم هاي كمكي به عهده دارد بعنوان مثال 

 بكار اندازي سيستم هاي كمكي مانند پمپهاي روغن وغيره  .1

 درگير نمودن كلاچ .2

                                                      
1 Sequential system 
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 چرخانيدن توربين .3

 دقيق سوخت لازم در هر مقطع از هت تامين ميزان ج فعال نمودن سيستم سوخت .4

 فعال نمودن جرقه زنها و روئيت شعله .5

      1تعيين زمان گرم شدن  .6

 مراحل استارتاز  تعيين سرعت هاي لازم در هر مقطع .7

 تشخيص به اتمام رسيدن مراحل مختلف متوالي و آمادگي براي بار گذاري  .8

ستارت      ستم متوالي كه عمل ا سي ستارت هاي مكرر      يكي از مؤلفه هاي  سازد انجام ا را مطمئن مي 

ست   صورت خودكار        ا ستارت عقيم گردد ب ستارت اگر به عللي ا شروع يك مرحله ا بعنوان مثال بعد از 

ات را به مرحله ابتدايي اسددتارت برمي گرداند و تنها زمانيكه دور به حدي رسدديد كه بتوان امكان در عملي

گيري كلاچ را فراهم نمود مي توان مجددا اسدددتارت كرده كه خود مسدددتلزم به اتمام رسددديدن زمان رله 

 استارت مجدد است

 بهره برداري از واحدها 

ويا از راه دور قابل راه اندازي است كه در حالت دستي  هر واحد به دو صورت   2در ايستگاه شماره   

 دستي در اتاق كنترل و توسط اپراتور انجام مي گردد .

جهت راه اندازي ،خارج نمودن از سرويس و حالتهاي ديگر را مي توان  مراحل مختلف برنامه ريزي 

 ديد. مندرج در پيوست انتهاي مطلب مي توانوط به آنها در شكلهاي بدر فلوچارت مر

 شامل سه مرحله مي باشد . استارت اما به طور كلي مي توان گفت كه

 چك نمودن سيستم هاي اصلي ،كليدها ،ولوها و... .1

 (rpm) 5200راه اندازي واحد تا رسيدن به دور  .2

شدن  اندن در اين دور براي چند دقيقه م .3 و پس حركت تادور نامي هر گونه اختلال گرم 

شهاي مربوط به هر مرحل  شكل از كار افتادن واحد را    در بخ صورت عدم رفع م ه ابتدا اخطار و در 

 باعث مي گردد.

 نيز شامل دو مرحله مي باشد :استا  واحد

 2 وماندن براي چند دقيقه در اين دور (rpm)5200كاهش دور تا  .1

                                                      
1 warm up 
2 Coolling 



 
 

 

 

18 

 

 www.wikipower.ir 527شماره پروژه: ازگ فشار تقويت ايستگاه دقيق ابزار هاي سيستم طراحي

 فاقد آرم سايت و به همراه فونت هاي لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 كاهش دور به صفر و خنك كاري واحد تا كاهش دما به حد نرمال  .2

 مي گردد و براي راه اندازي مجدد نياز به فشار گيري دارد  در چهار صورت سيستم از گاز تخليه

 به كمتر از حد تنظيمي برسد  1ميزان اختلاف فشار .1

 آتش سوزي در محوطه بوجود بيايد  .2

صورت       .3 سور يا ب ضطراري بر روي پانل اتاق يا كنترل ،بر روي توربوكمپر دگمه توقف ا

Remote . زده شود 

 حد انواع حسگرهاي مورد استفاده در وا

الف(سدددنسدددورهاي دما كه وظيفه اندازه گيري دماي گاز داخل همچنين دماي ياتاقانها و روغن در         

سورها         سيل ولوب ومخازن آنها و هواي ورودي و خروجي كمپر ستم هاي  سي مراحل و مقاطع مختلف 

   14حه صددف ومهمتر از همه دماي محفظه احتراق را بر عهده دارند .نمونه اي از اين ترموكوپلها در شددكل

 نشان داده شده است .

ستگي به جنس         سيل ب شد ميزان پتان شده مي با ساس كار ترموكوپلهااختلاف ناشي از حرارت ايجاد  ا

دو فلز و دماي محل اتصددال دارد .هنگام انتخاب و نصددب ترموكوپلها بايد توجه نمود كه حداكثر درجه  

نباشدددد همچنين براي محل مورد نظر   كاري ترموكوپل بيشدددتر    حرارت فرآيند از حداكثر درجه حرارت   

 بيشترين ولتاژ را ايجاد نمايد 

صل           ست مت سيمها در شود و توجه نمود كه  صب ترموكوپلها بايد از انحناء آنها جلوگيري  هنگام ن

 شوند و اتصالات حداقل تعداد ممكن را داشته باشد . 

رارت در داخل محفظه حفاصددله آنها به جهت اهميت توازن  نصددب ترموكوپلهاي محفظه احتراق و

درجه و فاصله مشخص باشد .ميانگين دماي بزر كه توسط      90احتراق سيار حساس است و بايد با زاويه    

 درجه سانتي گراد باشد. 750ترموكوپلها اندازهگيري مي شود نبايد بيشتر از 

 سنسورهاي سرعت و حركت شافت ب(

ش        ستفاده از تئوري هال مي با سورها با ا سن د كه بر طبق آن اگر يك ماده هادي يا نيمه عملكرد اين 

شد ولتاژي در عرض هادي توليد     سي كه عمود بر جهت جريان عبوري مي با هادي در يك ميدان مغناطي

 مي گردد 

                                                      
1 seal/oil reterene gas dp 
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سور              سن ست با توجه به ويژگيهاي واتاژ خروجي اين  سي ا سورهاي هال ميدان مغناطي سن ساس  ا

از حرارتي اسدددت چنانچه از منبع تغذيه با ريپل فراوان       ن سددد نيازمند يك طبقه تقويت كننده و نيز جبرا      

از نوع  2ايستگاه شماره    ولتاژ حتمي است سنسورهاي مورد استفاده در    رگولاتور  استفاده كنيم وجود يك 

لت به ع هستند كه با فاصله مشخص از شافت در قسمت كوپلينگ نصب شده اند         Proximityمجاورتي 

 مودي غير عادي آن نيز به همين روش مي تواند اندازه گيري شود.سرعت بالاي شافت حركات افقي وع

 اين سنسورها معمولا در يك شافت با توجه به حركت كمپرسور و توربين نصب مي شوند .

 سنسورهاي لرزش  ج(

اين حسددگرها با اسددتفاده از خاصدديت پيزو الكترويك ارتعاش دريافتي را به جريان الكتريكي تبديل 

 غير عادي شافتن سپس توسط يك كارت مخصوص آناليز مي شود . در نهايت حركت كرده و اين جريا

 صورت قابل مشاهده و برسي است : 2در نمايشگر اتاق كنترل به 

1. Vibration Displacement 
2. Vibration Acceleration 

 

توربين مي باشددد بنابراين حسدداسدديت آنها نسددبت به  PT 1 ,GG 2بدنه  "محل نصددب آنها خصددوصددا

 رت بايد مورد توجه باشد .حرا

 3شعله يابها ،گازيابها ،دوديابها

ستگاه بوجود            ستم و كل اي سي ست براي  سوزي ممكن ا شت گاز و آتش    با توجه به خطراتي كه ن

 آورد استفاده از اين حسگرها در هر كجا كه احتمال وجود آنها باشد به تعداد كافي ضروري است .

مكانيز مهاي تقريبا يكسان ساخته مي شوند )شعله يابها براساس       اين حسگرها در انواع گوناگون اما 

دريافت نور ماوراءبنفش ،گازيابها با تاثيرات شددديميايي و دوديابها با تاثير برشددددت نور عبوري از محيط 

(مي توان سيستم هاي هشدار آنها را جدا از سيستم فرمان اصلي نصب نمود اما در موارد مهم بايد بتوانند        

 بخشي از يك واحد را متوقف نمايند. همه يا

                                                      
1 Power Turbine 
2 Gas Generator 

3 Flame,Gase,Smoke detectors 
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حد              ظه توربين هر وا ياب در دو طرف محف له  ياب و دو شدددع گاز  قل دو  حدا ثال وجود  بعنوان م

ضددروري اسددت . فرمان ارسددالي توسددط هر يك از آنها بايد بتواند علاوه بر توقف واحد يك سدديسددتم   

اموش شدددده و دريچه هاي ورودي و   اطفاءحريق را نيز بكار مي اندازد كه طيآن فنهاي تهويه محفظه خ         

را در داخل محفظه تخليه مي نمايد اين فرمان مي  co2بسته مي شود .همزمان يك كپسول ،گاز    خروجي 

سگرها از موارد مهم كنترل        ست و كاليبره اينگونه ح شود .ت ضطراري موازي  تواند با فرمان دكمه توقف ا

 .(تعميرات ابزار دقيق است PMماهيانه )

 فشار گاز )عناصر برقي ( وتبديل گيري(اندازه 2

اندازه گيري وتبديل فشار به جريان الكتريسته بخش مهمي از تجهيزات اندازه گيري در ايستگالها  را 

سورهاي مكانيكي را به           سن صل از  شار الكترومكانيكي حركت حا شود به طور كلي مبدلهاي ف شامل مي 

ارد اين وجود دار متفاوتي از مبدلهاي برقي فشدددار   تغييرات سددديگنال برقي تبديل مي كند .طرهاي بسدددي      

 دستگاهها براي آشكار سازي وكنترل فشار فرآيند ،داراي كاربرد وسيعي مي باشد 

 پل وستون

 1يكي از طرحهاي متداول مدار مبدل برقي فشار پل وستون مي باشد .شكل

سا       شامل دو  شان مي دهد .اين تركيب ، ساده يك پل وستون را ن ق موازي پل مي باشد  تركيب مدار 

ساق ها عبور مي كند       سته ار هر يك از  صل گرديده و بدين ترتيب،جريان الكتري ،يك منبع ولتاژ به پل و

.همچنين يك مدار اندازه گيري در وسط پل نصب گرديده است .چنانچه پل از نظر جريان الكتريسته در      

سط اين مدار راهي براي عبور جريان بوجو    شد تو شامل چهار مقاومت  حال تعادل نبا د مي آيد. مدار پل،

مقاومت كاملا مسدداوي مي باشددد كه منظور از طراحي آنها اين اسددت كه هر گاه مقدار هر چهار دسددتگاه 

باشند عبور جريان الكتريسته از طريق هر ساق مساوي بوده و جرياني در بين مدار پل عبور نخواهد كرد،     

 سته مي باشد .و در نتيجه پل داراي تعادل جريان الكتري

با طراحي اين پل وسدددتون، اگر مقدار مقاومت يكي از مقاومتها تغيير كند در اين صدددورت جريان           

در )شددكل 2الكتريسددته در هر يك از سدداق ها مسدداوي نخواهد بود،براي مثال،چنانچه مقدار مقاومت   

از آن سددداق كه  در اين صدددورت جريان بيشدددتري   (كاهش يابد ولي ولتاژ به همان مقدار باقي بماند           1

مي باشد ،چنانچه اگر مقدار  1عبور مي نمايد تا از آن ساق كه داراي مقاومت در آن قرار گرفته  2مقاومت

سمتي از مدار كه اين دو مقاومت را دربردارد      3و2مقاومتهاي شد در اين صورت عبور جريان در ق ثابت با
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ايد . جريان از مدار اندازه گيري كه در در پل ايجاد عدم تعادل مي نمتغييري نخواهد كرد اين وضدددعيت   

 ، تناسددبوسددط پل نصددب شددده عبور مي نمايد، مقدار عبور جريان با مقدار ناميزاني ويا عدم تعادل پل 

مقدار را  مسددتقيم دارد كه مي توان با نصددب يك عدد دسددتگاه اندازه گيري و نشددان دهنده در مدارپل،آن

ستفاده شود مقاومت كه      اندازه گيري نمود .هنگامي كه از پل وستو  ن به عنوان دستگاه اندازه گيري فشار ا

 .مي گردد در المان اندازه گيري فشار نصب گرديده جايگزين يكي از مقاومتهاي مدار پل

شار فرآيند قرار دارد از اين رو وقتي      شار در معرض تغييرات ف صر اندازه گيري ف چون المان و يا عن

و در نتيجه پل وسددتون در حال تعادل  مسدداوي بوده 4،3،2،1اومتهاي كه فرآيند داراي فشددار نباشددد، مق 

الكتريكي مي باشد و الكتريسته در مدار پل جريان نخواهد داشت و دستگاه اندازه گيري ، فشار را صفر        

 چنانچه فشار فرآيند دچار تغيير گردد نشان خواهد داد .حال

     

 
 1شكل

صبت به اين تغ    شار ن شان داده و مقاومت داخل المان اندازه گيري ف ير "پل"را تغي يير ، عكس العمل ن

تغيير مقاومت موجب عدم تعادل مدار پل مي گردد كه بروز چنين حالتي گوياي تغيير فشددار خواهد داد . 

              نشان داده مي شود. مي باشد كه بوسيله دستگاه اندازه گيري

   مبدل ترانسفورماتور تفاضلي متغير خطي -1

   مبدل برقي فشار -2 

 كار رود يك ولتاژبه كه اين وسيله براي اندازه گيري فشار  وقتي . (2رجوع شود به شكل باشد ) مي

    شود.سيم پيچ ثانويه شامل دو سيم پيچ       وصل مي ترانسفورماتور ان   (p)سيم پيچ اوليه    (a.c) متناوب
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(S1&S2) اي )قطب هاي( خروجي انها مخالف   طريقي وصدددل شدددده اند كه پولاريته ه     به  باشدددد و  مي

شند .  يكديگر مي شار اعم از نوع بيلوز ويا ديافراگم و        با سور مكانيكي ف سن سته متحرن به  ل ص يك ه

با هم برابر وقطبهاي آنها مخالف باشددد، خروجي هاي   گرديده اسددت. وقتي هسددته در مركز قرار داشددته

 .بدل هم فشار را صفر نشان مي دهد يكديگرند ،در اين صورت خروجي ترانسفورماتور صفر و م

سددته حركت هچنانچه فشددار فرآيند تغيير كند ،سددنسددور مكانيكي فشددار نيز حركت نموده و سددبب 

هسته ،تقريبا" بطور كامل از سيم پيچ ثانويه خارج گرديده وسط      3براي مثال در شكل  . شود  متحرن مي

ست. بنابراين ولتاژ ال   S1سيم پيچ ثانويه   شانده ا شده در  را پو شده در   S1قا  زيادتر خواهد  S2ازولتاژ القا 

شتر مي  S2از خروجي  S1بود. نتيجتا" خروجي  شد كه افزايش      بي شده با شد، اگر مبدل طوري طراحي  با

 فشار باشدمعرف افزايش  S2خروجي 

 صورت دستگاه اندازه گيري هم اين افزايش فشار را نشان خواهد داد. ونيز چنانچه هسته از       در اين

ستگاه اندازه گيري هم  S2خارج وتقريبا" همه  S1سيم پيچ   شان خواهد     را در برگيرد،د شار را ن كاهش ف

 داد.

باشد، همچنين به جهت   ان است كه از سختي ومقاومت در مقابل خرابي برخوردار مي  LVDT  مزيت

  اشد.ب ان نميرو نيازي به برطرف كردن اصطك انكه با سيم پيچ ترانسفورماتور تماسي ندارد از اين

 طرح ديگري از ترانسفور ماتور تفاضلي خطي نشان داده شده است.  (2و3)در شكل

               

 3شكل                                                                    2شكل
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شك        در اين روش  ست.) شده ا ستفاده  شار ا  لاز دو قسمت مكانيكي والكتريكي جهت اندازه گيري ف

مودي ع فشار به قسمت مكانيكي وارد گرديده وديافراگم را در وضعي قرار ميدهد كه سبب حركت      بالا(

ميله مي گردد و در نتيجه هسددته آهنربائي را كه به ميله متصددل گرديده به همان اندازه در ترانسددفورماتور 

 وجي آن را تغيير ميحركت دهد. حركت هسته آهنربائي موجب تغيير ميدان مغناطيسي شده و جريان خر

شد كه با اندازه گيري آن مي توان مقدار      شار وارد به ديافراگم مي با سب با مقدار ف دهد و اين جريان متنا

 .فشار را مشخص نمود

 سيستم ترانسفور تفاضلي متغييرخطي

و از  3به ميله  2در اين دستگاه فشار مورد سنجش به كپسول يك وارد شده و به وسيله تيغه فلزي        

سك    ن طريق به اهرم هاي راآ شار   F4بط وسپس به دي شود. تغييرات ف باعث دوري و نزديكي  منتقل مي 

جريان ميلي آمپر  20تا  4شددده ودر نتيجه جريان خروجي آن را از اين ديسددك به هسددته ترانسددورماتور 

  ( DCمستقيم )

 ت آورد .تغيير مي دهد.با اندازه گيري جريان خروجي ،مي توان مقدار فشار را بدس
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 فوق،دستگاهي را كه براي اندازه گيري فشار به كار ميرود نشان مي دهد. -4شكل 

 

  1مبدل پتانسيمتري

ستون       شد.در اين مبدل معمولا از مدار پل و سيمتري مي با شار ،مبدل پتان نوع ديگر مبدل الكتريكي ف

 يده اسددت. پتانسدديمتراز يككه در آن يك صددد پتانسدديمترجايگزين يكي از مقاومتها شددده اسددتفاده گرد 

ست )      شده ا سيم پيچ ويك قطعه متحرن كه در روي آن قرار گرفته تشكيل  شك  مقاومت  شودبه  ل رجوع 

ست     (5 صل گرديده ا شار مت . اين قطعه متحرن معمولا به يكي از انواع المان هاي مكانيكي اندازه گيري ف

. 

                                                      
1 POTENTIOMETRIC TRANSDUCER 
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ن آ يري به وجود مي آيد كه موجب حركتبا ايجاد تغيير در فشدددارفرآيند ،حركتي در المان اندازه گ

قطعه در روي پتانسيمتر مي گردد .وقتي كه قطعه متحرن در روي پتانسيمتر حركت نماييد مقدار مقاومت 

 .پتانسيمتررا تغيير مي دهد كه اين تغيير نيز موجب تغيير مقاومت مدار پل مي گردد 

 
 مبدل پتانسيمتري -5شكل

صل    سيمتري كه مت ستون   چنانچه  پتان شار گرديده،به يك مدار  پل و به المان مكانيكي اندازه گيري ف

يك نمونه پل 5-11وصددل گردد،آن مدار مي تواند براي اندازه گيري فشددار به كار رود .براي مثال شددكل 

سيمترجايگزين مقاومت      شان مي دهد كه يك پتان ستون را ن شار فرآيند     2و ست ،حال چنانچه ف گرديده ا

سيم     شد، پتان خواهد بود. بنابرين عبور جريان داخل  4,2,1ترهم داراي مقاومتي همچون مقاومتهاي صفر با

سيل قابل اندازه گيري در پل وجود ندارد،و چون جرياني از       ساوي و اختلاف پتان ساق مدار ،با هم م دو 

ييراتي غپل وستون عبور نمي نمايد بنابرين دستگاه اندازه گيري ، فشار را صفر نشان خواهد داد چنانچه ت     
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شار، حركت خواهد          سيله المان مكانيكي ف سيمتر بو شود ،قطعه متحرن روي پتان صل  شار فرآيند حا در ف

نمود. اين امر موجب تغيير مقاومت و در نتيجه ايجاد عدم تعادل الكتريكي در مدار پل وسددتون مي گردد 

قاومت اين مقاومت از م ، رتسبب كاهش مقاومت پتانسيمترگردد در اين صو ، .براي مثال،اگر تغيير فشار

الكتريسته درمدار اندازه   نتيجتا"، مساوي باقي خواهند ماند .  3,4كمتر خواهد بود در حاليكه مقاومتهاي  1

شاري كه موجب حركت قطعه متحرن در         ست با ف سب ا شت كه مقدار آن متنا گيري ،جريان خواهد دا

و يا يك مدار كنترل در مدار پل قرار داده شده   مترروي پتانسيمتر شده است و يك دستگاه اندازه گيري      

تا جريان الكتريسددته ايجاد شددده را كه نمادي از فشددار فرآيند مي باشددد اندازه گيري نمايد. مبدل فشددار  

سيم پيچ هاي            ضربه دار، شارهاي  شد. به علاوه ف شار مي با سيمتري داراي محدوديت اندازه گيري ف پتان

،لذا در نظرداشتن مختصات فرآيندي كه فشار آن بايد با اين نوع مبدل  مبدل را خراب و فرسوده مي سازد

 اندازه گيري شود بسيار مهم بوده و بايد در استفاده وكاربرد آن دقت به عمل آيد

 مبدل خازن متغيير خطي

خازن متغيير خطي ، نوع ديگري از مبدل الكتريكي فشددار مي باشددد . خازن الكتريكي، وسدديله اي     

مقابله با عبور جريان الكتريسدددته در يك مدار متناوب ،اين خازن شدددامل دو ورقه فلزي كه اسدددت براي 

شده اند .مقدار جلوگيري و مقابله با عبو  دي الكتريك بوسيله ماده عايقي كه   شود از هم جدا   رناميده مي 

ا و نوع رقه ه،فاصله بين و به عمل مي آيد به سط  ورقه ها  كاپاسيتور  جريان كه بوسيله يك خازن معين  

كه آنها را از هم جدا مي سددازد بسددتگي دارد.اگر يك ويا همه اين عوامل تغييركنند   دي الكتريك عايقي

،مقدار جلوگيري از جريان ايجاد شددده توسددط خازن نيز تغيير خواهد كرد در يك مبدل برقي فشددار كه  

ست        شده ا صفحه ها طوري تنظيم  صله بين  شد،فا شار فرآي  داراي خازن متغيير خطي با ند را تا تغييرات ف

رجوع كرد (.در اين حالت ، خازن به يك مدار وصل گرديده است    7اندازه گيري و نشان دهد )به شكل   

به خروجي مدار  (كنترل سيستم   )ابزارو يا وسيله اي براي كنترل سيستم   مترينگ .يك دستگاه اندازه گيري  

 )كاپاسيتنس( غييرات ظرفيت خازنوصل گرديده تا تغييرات عبور جريان را كه نتيجه ت

يكي از صددفحه هاي خازن به حالت ثابت باقي مي ماند .صددفحه ديگر د .نماي مي باشددد اندازه گيري

شار فرآيند به         ست .وقتي كه ف شده ا شار ،از قبيل ديافراگم وصل  ،قابل حركت بوده و به المان مكانيكي ف

صفحه متحرن خازن را به ح  ست    المان مكانيكي وارد گردد  صفحه ديگر ثابت ا ركت در مي آورد .چون 

،لذا اين حركت ،فاصددله بين دو صددفحه را تغيير مي دهد و وقتي كه فاصددله بين دو صددفحه تغيير كند    
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ه (موجب تغيير جريان مخالفي مي شدددود ككاپاسددديتنس،ظرفيت خازن تغيير مي كند و تغييرات ظرفيت )

گردد .بنابرين با اندازه گيري جريان داخل مدار ،         (اعمال مي A.Cمدار  وسددديله خازن به مدار متناوب )      

تغييرات فشددار فرآيند را مي توان اندازه گيري و نشددان داد چنانچه خروجي مدار خازن به يك سدديسددتم 

شار فرآيند را براي كنترل فرآيند متغيير به      كنترل  صورت مي توان تغييرات ف صل گردد ،در اين  فرآيند مت

 اسيتور ترنس ديوسر(متغيير خطوط كاپكار برد .

سيار كم ،ايده آل          شد كه آن را براي اندازه گيري خروجي ب شرح زير مي با صه به  داراي چند خصي

 مي سازد 

 ايجاد تغييرات وسيع در ظرفيت خازن درازا،حركت جزئي  .1

 كمترين هسترسيز .2

 عكس العمل سريع  .3

 كمترين اثر گرمازايي  .4

 مقاومت در مقابل شرايط دشوار محيط كار  .5

 
 هز نوع القاءكننده متغيير سنسور فشار ، -6شكل

 سنسور فشار ، نوع القاءكننده متغيير

سور    شار،از نوع القاء كننده متغيير  سن شد )رجوع       ف شار مي با سازي ف شكار  سيله ي ديگري براي آ و

شكل     سيم پيچ     (.د7شود به  سور دو عدد  سن ساق يك پل     ر اين نوع  شده و دو  صل  مخالف يكديگر و

AC(سي ربر AC)      را تشكيل داده اند .يك ديافراگم كه از فلز مغناطيسي درست شده ،بين دو سيم  پيچ قرار
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گرفته است . فشار مورد اندازه گيري به يك طرف ديافراگم وارد و طرف ديگر آن در معرض فشار مبنال    

طرف يكي  همانند فشار اتمسفر مي باشد . تغييرات فشار فرآيند سبب شكم دادن ديافراگم و حركت آن ب      

شود .اين عمل ايجاد       سيم پيچ ديگر مي  شدن از  سيم پيچ ها و دور  صله ،اجازه مي دهد تا ديافراگم  از  فا

صدمه در مقابل افزايش بار ، )      صل نموده و آن را از  سته تماس حا سط  ه (محافظت نماييد .به اور لودبا 

نس نصبي  كند اين تغييرات انداكت تغيير مينصبي سيم پيچ    ي محض حركت كردن ديافراگم ،ظرفيت القاي

مدار مي شود .بنابراين خروجي مدار را مي توان به عنوان فشار ، اندازه گيري نمود.  ،باعث تغيير خروجي

در منتها درجه استحكام ساخته شده و كارائي آنها هم پايدار مي باشد .ديگر امتياز اين     ويبس سنسورهاي   

سور خروجي )    سن شد .هر       الاقرار دادن خروجي بنوع  ضافي  مي با ستم محافظتي آن در مقابل بار ا سي (و

دسددتگاه داراي دو عيب نيز مي باشددد كه عبارتند از محدوديت عكس العمل فركانس و در   چند كه اين 

 ي اوقات هم توليد خروجي غير خطي پاره ا

 

 " سنسور فشار از نوع القاءكننده متغيير "
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  .آنها دارايند براي اندازه گيري هاي ديناميك ، ايده آل مي باشدداسددترين گيج نامند.المان هاي   ديومي

، واكنش سددريع،حداقل حركت مكانيكي ، اندازه كوچك و وزن كم مي باشددند  امپدانس پايين سددورس 

.علاوه بر اينها ، اين دسددتگاه به طور يكسددان با نيروي برق مسددتقيم ومتناوب به خوبي كار مي كند .از   

ي (كاهش يافته و از طرفزتريزهيمعايب اين دستگاه آن است كه دقت ان به خطر وجود حركتهاي بي جا ،)

فراگم استفاده از ديا  ،1استرين گيج  سنسورهاي   هم گران قيمت مي باشد .پيشرفت كاملا" جديد در زمينه   

شد كه گيج هاي نيمه هادي نوع  سيليكن   سورها براي كاربرد     NوPمي با سن شده اند .اين  روي آن پخش 

هائي به قطر يك دهم اينچ طراحي شدددوند و      راگمهاي ويژه اي مفيد مي باشدددند .آنها مي توانند با دياف         

خروجي معادل صدددد ميلي ولت توليد نمايند .علاوه بر اينها با اسدددتفاده از اين سدددنسدددورها ،قابليت               

 .حذف گرديده است  DRIFTحركتهاي بي جا  و تكرار

 المانهاي الكترونيكي فشار

 با استفاده از روش اندازه گيري اضافه طول نسبي

ترين گيج غير آزاد به منظور اندازه گيري فشار استفاده شود در اين صورت بايد قسمت چنانچه از اس

متحرن المان مكانيكي و يا سددنسددور فشددار به آن متصددل گردد .براي مثال ، اسددترين گيج آزاد ، اغلب به 

سم        شكم دادگي پيدا مي كنند .و ق شار ، حالت خميدگي و  سبيده اند كه در موقع تغيير ف  تديافراگم چ

شده           غيرفعال  سبيده  شد چ شار كه داراي حركت نمي با سمتي از المان اندازه گيري ف شده گيج به ق جدا

است .المان فعال استرين گيج طوري وصل شده است كه مجال خم شدن و يا كشش را در مقابل حركت        

سي        شود ، شيده  شار ،پيدا مي كند .به محض اينكه اين المان خم و يا ك م هاي داخل المان اندازه گيري ف

شود .نوعا"،در           سيم ها و يا ورقه ها موجب تغييرمقاومت آنها مي  شش  شود .ك شيده مي  سترين گيج ،ك ا

مبدلهاي اسدددترين گيج از يك سددديم ويا ورقه ويا المان مقاومت نيمه هادي كه در يك ديافراگم محبوس 

سط  عمودي ديافراگم موجب تغيير مقاومت ا        گرديده  ست.حركت  شده ا ستفاده  شده و    ا سترين گيج 

 د .مانند پل ومدار پل را نامتعادل مي سددازد .مبدلهاي اسددترين گيج معمولا" قسددمتي از مدار پل مي باشددن

شكل   ست .در اين مثال      10ستون كه در  شده ا شان داده  شند .   G2,G1ن سترين گيج مي با  G1المان هاي ا

شده كه م     فعال  صل  شار و شد و طوري به المان اندازه گيري ف شود .ولي     مي با سيم ها مي  شش  وجب ك

                                                      
1 STRAINGAUGE 
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G2          شيد گي آن شده كه موجبي براي ك شار وصل  سمتي از المان اندازه گيري ف شد زيرا به ق بي اثر مي با

 هم با هم مساوي باشند  R1,R2مساوي باشند و مقاومتهاي  G2,G1بوجود نمي آيد. وقتي مقاومتهاي 

 

 
 8شكل

 
 9شكل 

د و الكتريسته در پل هنكامي گه ولتاژي به پل اعمال گردد  در اين صورت پل در حال تعادل مي باش  

شاخه پل تا ماداميكه     سته در هر دو  ساوي خواهد بود ، به دين       ، جريان الكتري شد م صفر با شار فرآيند  ف

شان خواهد داد. لكن به مجرد اينكه          صفر ن شار ، ستگاه اندازه گيري ف شته و د معني كه جريان وجود ندا

يابد ، سنسور ميكانيكي فشار نيز حركت نموده و در نتيجه ،كشش سيم هاي استرين  فشار سيستم افزايش    

خواهد  G1مقاومت اسددترين گيج افزايش مي يابد افزايش كشددش سدديم ها موجب افزايش  G1گيج فعال 

،  G1مقاومت   از اين پس مسددداوي نخواهند بود . براي جبران افزايش   G2,G1شدددد .بنابراين مقاومتهاي    

هنوز   R1,R2به آن وصل شده عبور خواهد نمود .در اين اثنا ، مقاومتهاي   G2ري از ساقه ايكه  جريان بيشت 
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ميزان كردن جريان الكتريسدددته در اين دو مقاومت ، مقداري جريان  از      هم مسددداوي خواهند بود .براي  

سترين گيج     شاخه اي   صل به ا ساقه مقا      G2 كه مت ستگاه اندازه گيري به  شد از طريق د  G1ومت مي با

شار        سازي و اندازه گيري ف شكار  شار فرآيند دارد ، لذا چنين مداري را مي توان براي آ ستگي به ف ورد م ب

 استفاده قرار داد 

 
 پل و ستون -10شكل

 فشار به روش يونيزاسيون اندازه گيري

گم پايين رافشار مطلق را اندازه گيري نمود )ديافبا اين  روش مي توان تقريبا" تا يك ميكرون جيوه ، 

لمان في، درون شيشه لاما وجود دارد .مقداري الكترون از طريق  (ئر شكل زير ، مقداري گاز با فشار كم 

ست لذا تغييرات آن باعث يونيزه شدن گاز      لاما مي رسد   دبه كات . چون قسمت خلا ، به لاما متصل ا

ي كند .با اندازه گيري  اين جريان مي     تغيير منيز  كاتد  به  درون لاما مي گردد در نتيجه ، جريان فيلمان     

 مشخص نمودتوان مقدار خلا را 

 
 11شكل 

 



 
 

 

 

33 

 

 www.wikipower.ir 527شماره پروژه: ازگ فشار تقويت ايستگاه دقيق ابزار هاي سيستم طراحي

 فاقد آرم سايت و به همراه فونت هاي لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 گيج كاتد گرم

يد                  به طرف گر يده و خارج گرد تد  كا هااز ما الكترون تد  گر كا كت  يك نوع گيج يونيزه  نوع  حر

ند. يميكند.پاره اي ازالكترون ها با ملكولهاي گازي كه فشدددار ان بايد اندازه گيري شدددود برخورد مي نما     

ست ميدهند، ويونهاي مثبت توليد ميكنند .  ملكول هاي گاز الكترون هاي خود را در اثر  اين برخورد از د

شوند  شارژ منفي  . يونهاي مثبت به باقيمانده الكترونها روي گريد جمع مي  هر حال به طرف كالكتور كه 

در داخل مدار ان شدددده اند جذب مي شدددوند .هريون كه بدين طريق جذب شدددود توليد يك پالس جري

سته در         ستگي دارند . يعني جريان الكتري سيته گاز ب شده به دان كالكتور مي نمايد .تعداد يون هاي توليد 

 كالكتور متناسب با دانسيته و يا فشار گاز مي باشد .

 

 سرد گيج كاتد

شكل        شود به  شد )مراجعه  سرد مي با سيون نوع كاتد  سرد   ( گيج كاتد14نوع ديگري از گيج يونازي

ي كاتد قرار گرفته تشكيل شده و بين آنها ،الكتريسته با ولتاژ بالاي   از يك حلقه بازاند كه در بين دو صفحه  

 اعمال گرديده است.

سان آنها در         سبب نو ستقيم به طرف آند منحرف و  سي ،الكترونها را از پيمودن م يك حوزه مغناطي

شود. با از    سي مي  سط  ميدان مغناطي سير آز دياد حد متو اد ، تعداد قابل ملاحظه اي برخورد يونيزه اي با م

موازنه و تعادل در شددارژ مدار به اين ترتيب به وجود خواهد آمد كه مولكولهاي گاز صددورت مي گيرد .

سي براي اندازه      شود .ايجاد چنين جرياني مقيا شده از مدار ، يك يون جايگزين مي  درازا ،هر يون خارج 

عبارت ديگر ، فشددار گاز خواهد بود . نيمي از گيجهاي يونيزاسدديون مورد  گيري دانسدديته مولكولي ويا به

 استفاده با گيجهاي كاتد سرد تشكيل مي دهند .
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 12شكل

 
 13شكل

 

 مبدل پي زو الكتريكي

ستال هايي  مانند كوارتز ،تيتانيت باريم ،     شش به كري شارو يا ك شل وار  هنگامي كه ف شود  نمك را  د 

 مي توان مقدار فشار را اندازه گيري از آنها توليد خواهد شد .با آشكارسازي اين ولتاژ  ،،ولتاژ قابل اندازه 

( يكي از انواع قديمي مبدل 14ز نوع گوارتز )مراجعه شدددود به شدددكل  گيج پي زوالكتريك ا گيري نمود .

صالا           سب ،ات شد كه بين عايق هاي منا ستال كوارتز مي با شامل يك و با مقداري كري ست كه  شار ا و  تف

ورقه هاي توزيع بار كوبيده شده اند .اين ورقه هاي فلزي ، معمولا" با سنسورهاي مكانيكي كه با حركت    

خود نسبت به فشار ،واكنش نشان مي دهند در تماس مي باشند. به محض حركت سنسور فشار ، فشاري         

يري لتاژ قابل اندازه گبه كريسددتال وارد مي گردداين عمل باعث ايجاد واز طريق صددفحه توزيع كننده بار 

،نسبت مستقيم با فشار و يا كشش روي كريستال دارد .نيروي الكتريكي       در كريستال مي شود.مقدار ولتاژ  

شار      شد از اين رو بايد آن را تقويت نمود تا در مدارهاي كنترل ف ستال ،فوق العاده كم مي با خروجي كري
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وع گيج انتقال حرارت ،داراي كاربرد وسدديعي مي و دسددتگاههاي اندازه گيري ، قابل اسددتفاده باشددد دو ن

 باشند . 

( . سنسور اين نوع دستگاه اندازه    15ساده ترين آنها گيج ترموكوپل مي باشد )مراجعه شود به شكل     

شار آن  فست از سيم ظريف و يا نوار فلزي كه بوسيله الكتريسته گرم شده و در گازي كه       ا گيري عبارت

ستگي         بايد اندازه گيري شود فرو  برده مي شود .وضع ثابت دماي حاصل شده از سيم گرم به چند چيز ب

. انتقال حرارت گاز ، دارد كه از آن جمله گرماي از دسددت رفته گاز اطراف به طريقه  هدايت مي باشددد  

 بستگي به فشار آن در محدوده خلا، دارد .از اين رو دماي نوار فلزي با فشار گاز تغيير مي كند .

به اين كه             گيج تورمو ندازه گيري مي نمايد نظر  له تورموكوپل ا كوپل دماي نوار فلزي را به وسدددي

قابليت انتقال حرارت گازها با هم متفاوت مي باشددند از اين رو هر دسددتگاهي گيج بايد به طور جداگانه 

 براي گاز مورد نظر ، كاليبره گردد تا از دقت كافي برخوردار باشد.

 

 

 

 
 14شكل
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 15شكل 

 

 يج پيرانيگ

شار       گيج پيراني نوع ديگري از  شده را به ف شد كه حرارت اندازه گيري  ستگاه انتقال حرارت مي با د

رت مي باشددد .) مراجعه شددود به تبديل مي نمايد و در واقع نوعي وسدديله اندازه گيري فشددار از راه حرا

ست كه     16شكل  شامل يك مقاومت الكتريكي ا ستگاه  شده     (.المان اندازه گيري اين د ساخته  سيم  از دو 

اسددت .يكي از آنها به عنوان مرجع در محفظه اي كه هواي آن تخليه و بسددته شددده قرار گرفته اسددت .   

بنابراين ، اين دو المان عبارتند از مقاومتهاي الكتريكي كه دو سدداق پل وسددتون را تشددكيل مي دهند .اثر  

ستم مي     سي سيم مقاومت كه در تماس با  سيگنال خروجي ،    برودت در المان و يا  شد پل را براي ايجاد  با

شد .دقت           سبت به گيج ترموكوپل مي با شتري ن سيت بي سا سازد گيج پيراني داراي ح از تعادل خارج مي 

اسدددت . اين گيج هم مانند گيج ترموكوپل بايد براي هريك از گازها ، جداگانه   %5اين دسدددتگاه حدود 

 كاليبره شود .
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 16شكل 

 

 بشيوه قياسي و يا استنباطيسيالات  اناندازه گيري جري(3

ستقم امكان پذير نيست بنابرين اين كار اغلب       سيالات به طور كلي به صورت م اندازه گيري جريان 

به روش قياسي و از روي پديده اختلاف فشار انجام مي شود . در ايستگاه شماره دو اختلاف فشار جهت 

ستفاده     سي و با ا شيوه قيا صلي و لوله هاي ونچوري در    اندازه گيري فلو به  از صفحات اريفيس در لاين ا

 ورودي به واحدها انجام مي گردد .

دسددتگاه جداگانه كه درارتباط با  نداندازه گيري جريان سدديالات بشدديوه قياسددي  با اسددتفاده از چ   

 زهامسددتقيم خط لوله فرايند،وسدديله اي به عنوان عنصددراوليه اند باشددند صددورت مي گيرد.ابتدا يكديگرمي

صب و   ب گيري كه نوع  ان شرايط عمليات تعيين ميگردد، ن ش    بدان ادر نظرگرفتن  سيله اختلاف ف اربطور و

منتقل مي شددود. انواع عناصددر اوليه  وقابل رويت نمايد گيري اندازهان را  دسددتگاهي كه مقداره ب مسددتمر

سمت ب/  شار در    1درق سائل ايجادكننده اختلاف ف ست.  خطوط لوله  فرايندتحت عنوان و  ذكرگرديده  ا

شددرح  هسددب نيازهاي عملياتي ميتوان ازدسددتگاهائي ببرح : ي اختلاف فشددارانتخاب دسددتگاه اندازه گير

  : زيراستفاده نمود

 دستگاههاي اندازه گيري و ثبت كننده

 دستگاههاي اندازه گيري و انتقال دهنده  



 
 

 

 

38 

 

 www.wikipower.ir 527شماره پروژه: ازگ فشار تقويت ايستگاه دقيق ابزار هاي سيستم طراحي

 فاقد آرم سايت و به همراه فونت هاي لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

احد بارتي مقدار سيال در ويان ويا بعگيري  اختلاف  فشار،مي توان نرخ جر ندازهبا استفاده ازشيوه ا 

زمانرا مانند گالن در دقيقه و يا ليتر در ثانيه اندازه گيري و كنترل نموده . متداولترين دسدددتگاههاي اندازه               

تلاف اخگيري جريان سيالات در واحد زمان دستگاههايي هستند كه كار آنها بر پايه و اساس اندازه گيري 

صورت مي پذيرد و اين     شار  ست كه در داخل خط لوله فرآيند      ف صر اوليه ا شار هم زائيده عن اختلاف ف

 قرار داده شده است .

 وسيله و يا عنصر اوليه جريان سنجهاي وابسته به اختلاف فشار

صفحه روزنه دار آشناترين وسيله اي ست كه براي ايجاد اختلاف فشار در بيشتر واحدها به كار مي       

سي    صفحه ها براي كليه  صفحه هاي    رود اين  سوب دار كاربرد دارند .  الات تميز از ذرات معلق و غير ر

شده نيز در             ساب  سوراخي ح شوند و  ساخته مي  صورت دائره  روزنه دار از ورق هاي نازن فلزي به 

(مي باشددد ولي از سدداير S.S(.معمولا"جنس آنها از فولاد زنگ نزن )17وسددط آنها تعبيه مي گردد )شددكل

به صفحه  دسته اي به ل كل،هستلوي،فولاد شيشه و پلاستيك نيز ساخته مي شوند .        فلزات و مواد مانند ني

جوش داده شددده كه پرش روزنه نام دارد كه كليه مشددخصددات قسددمت اندازه گيري مانند قطر لوله،قطر  

شه            شود . نق سته حك مي  صفحه بر روي اين د ساير ويژگي هاي  صفحه ،نيروي فلنج و  روزنه ،جنس 

 انواع صفحه هاي روزنه دار به طور جداگانه در پايين آورده شده است  ازهاي استاندارد 

 
 17شكل 

 عناصر اوليه 
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 وجود گيري مي نمايند انواع زيادي عنصددر اوليه براي جريان سددنجهائي كه اختلاف فشددار را اندازه

ي كاربرد مي دارد كه از آن جمله صفحه هاي سوراخ دار مي باشند. اين وسائل بيش از هر نوع ديگر دارا    

باشددند.چهار نوع اريفيس پليت مختلف عبارتند از متحد المركز ،خارج از مركز ،قطاعي و لبه ربع دايره و 

 .Annubarsساير عناصر اوليه عبارتند از لوله ونچوري ،فلونازل،سرريز،لوله پيتوت و 

 

 هاي سوراخ دار  صفحه

راي اندازه ب اريفيس پليت بوده و روميان قديم ازاين وسيله از زمان سزار ،در رم باستان مورد استفاده 

ستفاده مي كرده اند   سال  گيري جريان آبهاي محلي ا صي بنام توماس براي اندازه     1900در  شخ ميلا دي 

 صفحه نازن سوراخ دار متحد المركز لبه تيزي استفاده نمود.گيري حجم زيادي از گاز از 

 
 18شكل 

له اي معادل يك اينچ از طرف فشار بالا و يك اينچ از طرف فشار   او از اتصالات فلنج كه داراي فاص  

صنايع آمريكا      ستفاده نمود كه بعدها در  شار ا پايين تا لب اريفيس پلييت بود براي اندازه گيري اختلاف ف

اريفيس پلييت نصب شده ، نمادي از جريان ايجاد شده در حوالي    (. 19بصورت استاندارد در آمد )شكل    

 ت و الگوي فشار را در قبل و بعد از عبور از اريفيس پلييت نشان ميدهد اريفيس پليي
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 19شكل

صفحه سوراخ دار متحد المركز استاندارد ، معمولا"از پولاد زنگ نزن ، با ضخامت يك هشتم تا يك      

شد . از فلزات         سب با اندازه يا قطر داخلي لوله ها مي با ضخامتها متنا شود كه اين  ساخته مي   دوم اينچ 

فاده مي شدددود .            يت اسدددت نل،هسدددتلوي و غيره نيز براي سددداختن اريفيس پلي ما ند نيكل ، مان                                                                                                                       ديگري 

س            صات از قبيل قطر  شخ شده كه كليه م صفحه جوش داده  سته بنام به لبه بيروني  نس وراخ و جيك د

سوراخ پاره اي          ست . شده ا ساير مشخصات در روي ان حك  اريفيس ، قطر داخلي لوله ، كلاس فلنج و 

 (20درجه مي باشد .)شكل 45از اريفيس پلييتها در يك طرف داري اربي با زاويه 

 
 20شكل
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 يي با سوراخ خارج از مركزها صفحه

لبه پايين آنها مماس با جدار داخلي لوله بوده  شده اند تا به طريقي تعبيه سوراخهاي خارج از مركز  

سط             %98و داراي قطي معادل  صافي و م ضخامت ، تيزي ، صات، همچون  شخ ساير م شد .  قطر لوله با

 مي باشد .بودن آنها همچون اريفيس پلييت هاي متحد المركز

 
 21شكل

شياء، جامد و      ست تا در مقابل ا صفحه ، ايجاد گرديده ا سيال   سوراخ در محلي از  يا ذرات معلق در 

سد نموده و كار اندازه گيري بخارتر ،روغن هاي همراه با آب   سيالاتي كه داراي ذرات جامد مي  ايجاد  و 

صالات "وناكانتركتا" مي توان براي اين گونه اريفيس پلييت         صالات فلنج و يا ات سازد و از ات سان  شند آ با

درجه و 180به سوراخهاي خارج از مركز داراي زاويه  اين اتصالات ، نصب   استفاده نمود به شرط آن كه   

درجه باشددند محل ايجاد و "وناكانتركتا" در اين نوع اريفيس پلييت با آنچه به وسدديله سددوراخ متحد 90يا 

برابر بيشددتر از اريفيس پلييت متحد المركز مي  5المركز به دسددت مي آيد تفاوت دارد و خطاي احتمالي 

 .باشد

 عيصفحه با سوراخ قطا

شكل      سوراخ قطائي) صفحه هائي كه داراي  ست كه داراي    22كاربرد  صفحه هائي ا (همانند كاربرد 

 سوراخ خارج از مركز و اين دو صفحه دو صفحه براي مقاصد مشابهي بكار مي روند.

قطر لوله را تشكيل مي دهد   %98قسمت باز و يا سوراخ صفحه ، قطائي از دايره مي باشد كه قطر آن    

قطائي را مي توان در جهت بالا  ويا پايين لوله قرار داد  ،هر چند كه پاره اي مواد ، ضرورت  . قسمت باز  
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ايجاب مي نمايد كه سوراخ در پايين لوله قرار گيرد . براي دقت بيشتر در اندازه گيري جريان سيال ،لازم    

 درجه نسبت به مركز مماس باشد. 180است كه محل اتصالات 

 
 22شكل 

براي عبور دادن جامدات و مواد معلق در معلق در سددديالات و جلوگيري از     قطائي   اريفيس هاي "

 رسوب آنها در پشت صفحه بكار مي رود "

 ،با لبه ربع دايره يا اريفيس لبه گرداريفيس 

(به گونه اي ساخته شده كه لبه آن به شكل ربع دايره درآمده است و      23اين اريفيس )شكل   سوراخ 

 ع دايره آن در طرف فشار بالا قرارمي گيرد.قسمت گردشده و يا رب
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 23شكل

سوراخ دار كه در          صفحه  شد . طرفي از اين  سوراخ دار ، نوع لبه تيز مي با صفحه  معمولترين نوع 

قسددمت جريان بالا  قرار گرفته بايد كاملا"صدديقلي و براق و طرف ديگر آن در قسددمت جريان پايين قرار 

د تا از درگيري با جريان سدديال جلو گيري شددود.دقت اندزه سددوراخ و يا گرفته بايد داراي لبه اريب باشدد

سوراخهاي بالاتر از پنج اينچ       سوراخهاي قطر كوچك ت چند ده هزارم اينچ و براي  صفحه براي  روزنه 

 قطر تا چند هزارم اينچ مي باشد .

 گرفته و متحد   علاوه بر اريفيس هاي متدوال لبه تيز كه سدددوراخ آنها با صدددفحه در يك مركز قرار         

صي نيز وجود دارند. گر چه اين نوع و يا انواع     شوند.انواع ديگري براي كاربردهاي خا المركز ناميده مي 

شكلات را حل             سائل و م شكيل ميدهند ولي م سوراخ دار را ت صفحه  صد اندكي از مجموع  خاص ،در

 نموده و كار ايجاد اختلاف فشار را آسان نموده اند .

ناخالص طراحي شده  به منظور سازگاري با سيالات تا حدودي    (7خدار )شكل دو نوع صفحه سورا  

مماس با سدط    بايد كاملا" سدوراخ  و لبه پايين كه يكي از آنها داراي سدوراخ خارج ازمركز صدفحه بوده  

شد.  داخل لوله فرآيند سمت نيمه ي        با شد كه قطعه اي از ق سوراخدار قطاعي نوع ديگري مي با صفحه 

 داشته شده است .پايين صفحه بر

وجوددارند كه داراي    دن علاوه بر اينها صدددفحه هاي ديگري كه داراي لبه ربع دايره وگرد مي باشددد       

دن اثر عدد رينولدزن نياز صددفحه سددوراخ دار براي به حداقل رسددااين طرح  كاربرد ويژه اي مي باشددند.

 مقدار آن كوچك باشد به كار مي رود .

سوراخ دار به همراه پ  صفحه  سائل اوليه براي مقدار جريان هاي زياد ، داراي  هاي  اره اي ديگر از و

كاربرد رضايت بخش مي باشند . علت اين امر ، تغيير در ضريب جريان است كه در موقع تغيير جريان از 

مقدار زياد به مقدار كم صدددورت مي گيرد . در صدددورت بروز چنين حالتي ،شدددكل سدددرعت جريان از 

 .مي كند  پيدا رشلجمي تغيييكنواختي به 

شتر به           سيم بي شود.براي تق سبنده كه عدد رينولدز ناميده مي  سبت نيروهاي چ ستگي به ن اين تغيير ب

 عين عبارت توجه گردد:

 ، نتيجه حاصل مي گردد: با قرار دادن عوامل مورد نياز عدد رينولدز
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 =عدد رينولدزوزن مخصوص* قطر روزنه صفحه*سرعت متوسط سيال 

 گرانروي مطلق                                   

ندازه گيري جريان              عدد رينولدز داراي بعد نبوده و در جاي ديگر درباره خاصددديت اين عدد در ا

 سيالات و اثبات بي بعدي آن مطالبي ذكر گرديده است.

 1000و000و10و000احدهاي عملياتي بين عدد رينولدز در بيشتر و

خواهد بود كه مقدار قابل ملا حظه اي ايسددت. تحت اين شددرايط جريان،ثابت و جريان سددنجهايي  

ستيابي به حد نهائي دقت ،        شت . براي د شار كار مي كند كاملا"دقت عمل خواهند دا ساس اختلاف ف برا

 بايد از ضريب تصحي  عدد رينولدز استفاده گردد.

 بودن عدد رينولدز ، موجب تغيير جريان ، از حالت متلاطم به حالت ارام خواهد شد. پايين

اين تغيير را كه موجب بروز اشددكال در اندازه گيري جريان كم سددرعت توسددط دسددتگاههاي اندازه 

توان دقيقا" تشددري  نمود . روزنه هاي لبه گرد قابليت اندازه گيري  گيري اختلاف فشددار مي شددود نمي 

 باشند. كم سرعت را بهتر از روزنه هاي لبه تخت دارا مي سيالات

 باشد. بالا داراي عملكرد خوبي نميروزنه هاي لبه گرد براي جريانهاي 

 1جدول شماره 

براي انتخاب مناسددبترين  عنصددر  1با در نظر گرفتن ديدگاهها و اولويتها ، ميتوان از جدول شددماره 

 اوليه استفاده نمود.

 ديگر از عنصر اوليه ميباشد كه در صنايع مورد استفاده قرار ميگيرد. لوله ونچوري نوعي

صر       سائر عنا سبت به  شار      امتياز اين لوله ن شار را با حداقل افت ف ستكه حداكثر اختلاف ف اوليه ان

سيالاتي كه داراي جامدات معلق هستند كاربرد    دائمي ايجاد مينمايد وديگر انكه براي اندازه گيري جريان

 رد.خوبي دا

سيار گران است.صعوبت           سائر عناصر اوليه ب سبت به  از ناهنجاريهاي اين لوله قيمت ان ميباشد كه ن

 نصب ، تعمير ويا تعويض اين لوله   به نوبه خود ار عوامل كاهش دهنده امتياز ان ميباشد.

 "گزينش عناصر اوليه براي كاربردهاي مختلف-1دول ج"
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پليت بايد مخالف جريان نصدددب شدددود تا قاومت ناشدددي از  طرف اريب نشدددده يا لبه تيز اريفيس

 برساند. اصطكان سيال را كه از سوراخ عبور مينمايد به حداقل

ضخامت صفحه ، معملا" تابعي از قطر يا اندازه لوله ميباشد وضخامت لبه اريفيس نبايد از هريك از     

 انچه ذيلا" داده شده ، تجاوز نمايد. 

D/ S0 
d/8 
(D-d)/8 

 =Dلي لوله قطر داخ

 =Dسوراخ صفحه قطر

ساخت ،كه در اين      صفحه را مي  ست  شتري از انچه فوقا" ذكر گرديده ا ضخامت بي ت صور  توان با 

 نمودويا انكه با ضخامت كمتري ساخت. مايل45بايد لبه را 
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توان براي معكوس كردن جريان سيال استفاده نمود ولي اين عمل  از صفحه سوراخ دار لبه تخت مي

باشددد چون خطا در اندازه  صددفحه هاي سددوراخ دار لبه تيز )سددوراخهاي اريب دار( صددادق نميدرمورد 

 نمايد. گيري مي

سبت سوراخ اريفيس به قطر داخلي لوله يا "بتا " بايد بين حداكثر و    ش ن ده باشد  حداقل مقدار تعيين 

رقام براي مايعات ،بين    وجود دارند وليدر بيشدددتر موارد ، اين ا  d/Dگر چه ارقامي خارج از اين مقادير     

شند .بهترين نتايج حاصله ،مقادير بين     7/0و2/0وبراي گازها وبخارات و بخاراب بين  75/0و15/0  4/0با

 با شد. مي  6/0و

                                                                       شود اينچ استفاده مي  5/1 هاي سوراخ دار براي لوله هاي كوچكتر از    كمتر،از صفحه

 سوراخ هاي خروج گاز و يا عبور مايع 

در پاره اي از صددفحه هاي سددوراخ دار و يا اريفيس پليت ، علاوه بر سددوراخ اصددلي،ممكن اسددت  

سوراخ كوچكي در قسمت بالا، جهت تخليه گاز موجود در جريان مايع و يا در قسمت پايين براي عبور    

ر جريان گاز تعبيه گرديده باشددد. سددوراخ تخليه اجازه مي دهد تا گاز ع و يا براي عبور مايع موجود دماي

متراكم در قسمت فشار بالاي اريفيس پليت بدون تاثير در اندازه گيري ،خارج گرديده و در ضريب رانش    

اريفيس پليت نيز تغييري ايجاد ننمايد ،چون تراكم گاز در آن ناحيه باعث كاهش دقت اندازه گيري مي              

اخ عبورمايع نيز براي خارج سدداختن مايعات داخل گاز به كار مي رود تا دقت اندازه گيري شددود . سددور

 دستخوش اختلال نگردد.

هنگامي كه سيال مورد اندازه گيري تميز نباشد اين سوراخ ها ممكن است دچار گرفتگي شده و در       

سري اريفيس     سمت بالا  شود . نظر به موجب كاهش دقت اننتيجه ، تراكم گاز و يا مايع در ق  دازه گيري 

سيال علاوه بر عبور     اينكه سوراخ تخليه گاز و يا سوراخ   شند كه جريان  تخليه مايع داراي مساحتي مي با

سوراخ اريفيس منظور مي گردند ،گر         سبه  صلي ،از آنها نيز عبور مي نمايد از اين رو در محا سوراخ ا از 

صحيحي كه ا      ست زيرا ت شه نياز به اين كار ني ز اين راه به عمل مي آيد به طور عمده اي ناچيز و چه همي

 كسري از اعشار مجموع مي باشد.

 (1صفحه روزنه دار يكپارچه با جريان سنج )
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 24شكل

 

روزانه ويا سوراخي كه با صفحه فلزي خود متحد المركز بوده و در داخل جريان سنج سوار گرديده     

شد انتگرال ارفيس نام دار     شده با صل  سنجهائي براي اندازه گيري جريان هاي  و يا به مت د. چنين جريان  

 اندن و در لوله هاي 

 اينچ به كار مي روند .  1 1تا  1

2    2 
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 25شكل

 

 گستردگي ميدان اندازه گيري جريان سيالات 

مقدار جريان سيالات در پاره اي موارد مانند تغيير فصل و نوسانات بار مصرف و يا شرايط عملياتي      

سنج و يا اندازه روزنه ، نمي      و غير شود كه بدون تغيير ميدان اندازه گيري جريان  ستخوش تغيير مي  ه د
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با شدددرايط        لذا راههاي مختلفي براي تطبيق  ندازه گيري نمود .  ياتي وجود دارد كه   توان جريان را ا عمل

 عبارتند از :

ازگاري داشته  تعويض صفحه روزنه دار و انتخاب در اندازه مطلوب كه با جريان سنج س    .1

 باشد.

 نصب دو و يا چند جريان سنج بطور موازي با ميدانهاي اندازه گيري مختلف . .2

سازد       سان مي  صفحه روزنه دار را آ سه با اريفيس فلنج معمولي كار تعويض  مجموعهاي كه با مقاي

 نشان داده شده است. 26در شكل 

 
 26شكل 

ستگاههاي   صفحه روزنه دار در لوله هاي قطو د شده    حامل  ستفاده  ريكه در آنها از اريفيس فلنج ا

باشدد كاري مشدكل ،پرهزينه ،توام با اتلاف حجم زيادي از سديال و احتمالا"همراه با خطر خواهد بود .     

كه در آن تجهيزاتي براي تعويض صددفحه روزنه دار بدون نياز به  (27)شددكل   لذا از دسددتگاهي با نام 

ت به كار رفته اسددت اسددتفاده مي شددود . به طوريكه در شددكل  تخليه فشددار خط لوله و وقفه در عمليا
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صفحه روزنه          ساختن  صب و يا خارج  شد ،در موقع ن ستگاه داري دو محفظه مي با شود ،د ملاحظه مي 

دار، ابتدا بايد به وسيله مكانيزم مربوطه صفحه روزنه دار وارد محفظه بالا شده و آنگاه رابطه محفظه بالا    

فشددار محفظه بالا تخليه گردد. با باز كردن پيچهاي درپوش و جدا كردن درپوش  با محفظه پايين قطع و

از محل خود ، نوبت به خارج ساختن صفحه روزنه دار براي تعويض و يا بازرسي مي رسد . عكس اين 

شيرهاي گران            ستگاه باعث حذف  شد وجود اين د صادق مي با صفحه روزنه دار  صب  حركت براي ن

 كه در اغلب سويسها در اريفيس فلنجها به كار مي روند مي گردد.قيمت و گذر گاههايي 

 
 27شكلهاي 
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 28شكل

 محاسن صفحه هاي سوراخ دار

 ارزان قيمت   .1

 از هر نوع فلزي ساخته مي شود دو قابل دسترس مي باشد . .2

 براي هر اندازه اي از لوله مناسب مي باشد . .3

مي توان روي دسته اريفيس حك  كليه مشخصات قسمت اندازه گيري اختلاف فشار را      .4

 و در دسترس قرار داد .

صورت گيرد ،داراي دقت خوبي خواهد        .5 صحيحي  صب اريفيس به طرز  صورتيكه ن در 

 بود .

 معايب صفحه هاي سوراخ دار

 داراي افت بالا و دائمي فشار مي باشد. .1

 داراي استفاده محدودي در كاربردهاي سيالات گل آلود و رسوب شونده دارد . .2

 كار اريفيس منوط در نصب مي باشد. دقت .3

 كليه موارد فوق الذكر درباره هر يك از انواع اريفيس پليت صادق مي باشد .

محل انشدددعابات فشدددار مسدددئله مهمي اسدددت كه بايد مورد توجه قرار گيرد ."فلونازل"، "لوله و             

سددازنه محل انشددعاب را نچوري"،"لوله پيتوت"،"لوله دال"و زانو ،مشددكلي وجود ندارد زيرا كارخانه هاي 
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شهاي مختلفي براي      صفحه هاي روزنه دار ،رو سوراخهاي لازم را تعبيه نموده اند ،ولي در مورد  تعيين و 

 انشعاب فشار وجود دارد كه ذيلا" به آنها اشاره گرديده است 

 انشعاب از فلنج  .1

 انشعاب گوشه اي  .2

 D/ 2و  Dيا  انشعاب از وناكانتركتا  .3

شعا  26شكل   شكل  موقعيت ان شان مي دهد .        27بات مختلف و  شار را ن شعاب ف اهميت محل ان

در موارديكه محدوديت فيزيكي وجود داشته باشد كه   از فلنج مي باشد به جز   عموما" ترجي  با انشعاب 

در اين صورت انشعاب فشار ،از لوله فرآيند داراي مزيت مي باشد . انشعاب گوشه اي مختص فلنجهاي 

نتركتا" به اندازه قطر سوراخ صفحه بستگي دارد . انشعاب گوشه اي براي لوله هاي      و محل انشعاب "ناكا 

 اينچ مي باشد . 2زير 

 انواع اتصالات شير اريفيس

شار وجود دارد كه       شير در دو طرف عنصر اوليه به منظور دريافت اختلاف ف پنج محل براي نصب 

 ذيلا" به آنها اشاره مي شود:

 اتصال فلنج  -1

ج  بيشترين و عمده ترين نوع اتصال شير در دو طرف  عنصر اوليه مي باشد . در اين نوع اتصال فلن

اينچ در قسمت فشار بالا و چنين     1اتصال ، فاصله از مركز مغزي تا مركز ضخامت اريفيس پليت معادل    

 فاصله اي نيز در قسمت  فشار پايين مي باشد.

صال فلنج  براي لوله هاي كوچكتر از   ست تا اريفيس پليت    اينچ  2ات شد ،زيرا ممكن ا مجاز نمي با

 ( 23شكل)اينچ باشد. 1كمتر از 

صب            سوراخ داري كه بين فلنج ها ن صفحه  شيرها و  صال  شده اي را محل ات اريفيس فلنج بريده 

 شده نشان مي دهد . پيچهاي جدا كننده فلنج ها نيز در شكل ديده مي شوند.
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Orifice pllete inatalled in a palr of flengee ualng 

 29شكل

اينچ   2/3فلنجها  اينچ بوده وحداقل ضدددخامت اين يك اتصدددالات اريفيس فلنج، اندازه سدددوراخ

صورت  اينچ استفاده  شود ، در اين4/3ميباشد. در پاره اي موارد كه ضرورت ايجاب نمايد تا از اتصالات 

 اينچ باشد. 8/13بايد ضخامت اريفيس فلنج   

 اي  اتصال گوشه-2

داشدته باشدند، بطرف   در اين اتصدالات ، سدوراخ روي فلنج ها بجاي اينكه مسدتقيما" تا داخل ادامه    

 سط  داخلي اريفيس پليت منحرف گرديده اند

و در اينچ  2لوله هاي كمتر از توان از انها براي  كه مي ست ا ( مزيت اين نوع اتصالات ان  30لشك )

 ايجاد در محدوده ضخامت فلنج مي شود استفاده نمود .ت فلنج استاندارد باعث اتصالاجائيكه 
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 30شكل 

 گوشه اي يا زاويه اي آن است كه : اتصاليب و اشكالات ااز مع

 باريكي معبر سبس گرفتگي مي شود . .1

شان داده اند كه     .2 شات ن شار  آزماي سط    ف داراي بي ثباتي و در حال  اريفيسدر منطقه 

 تغيير است.

 وناكانتركتا اتصال -3

صالا ين نوع ا شترين        ات شود كه بي صور مي  سب تئوري ت ت در محاهائي از لوله قرار دارند كه بر ح

شار  اختلاف  شد       p) ف شته با شار    . ( وجود دا صال ف  فيساريبالا به اندازه يك برابر قطر لوله تا لبه  ات

يجاد مي ر اوليه ابوسيله عنص   فشار  كانترن و در نقطه اي كه حداقل پايين در محل  فشار  قسمت  اتصال و

 (نصب مي شود .25گردد.)شكل 
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 31شكل 
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 اريفيس مي شددود ،بنابرين چنانچه سددوراخ  فشددار  سددبب تغيير ايجاد حداقل    D/dتغيير نسددبت 

                           با خطا تؤام خواهد بود .فشار  تغييركند اندازه گيري اختلاف 

 اتصال شعاعي -4      

فشاربالا   الاتص يك برابر قطر لوله  تركت با حدس نزديك به صحت ،و تخصيص  تعيين نقطه ون كان

 رد پليت صورت مي پذي اريفيسپايين تا لبه  فشار اتصالاز  قطر لولهبرابر تا لبه اريفيس پليت و 

 (32)شكل  اتصال لوله -5    

شار بالا      سمت ف صال در ق سمت   درو قطر لولهبرابر 2 در اين روش محل ات شار ق برابر  8 يينپاف

پليت مي باشدددد.با  اريفيستا لبه  لولهار روي  لوله                                                             قطر

اسدددتفاده از اين روش ،احتمال خطا در اندازه گيري وجود خواهد داشدددت بنابرين لازم اسدددت كه خط        

 داراي طول مستقيم زيادي باشد.لوله

فلنج استاندارد ،مقرون به صرفه مي باشد و از طرفي هم     اريفيس، به خاطر حزف   اتصال لوله روش 

 ون كانتركت مي باشد . اتصالداراي قابليت جريان بيشتري نسبت به اتصال  فلنج و يا 

 
 32شكل 
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ه پليت به شددرح زير تعيين گرديد اريفيساز طرفين  فشدداردر شددكل بالا ،موقعيت چهار نوع انتقال 

 است :

AA-نشعاب گوشه اي ا 

BB- فلنج انشعاب 

CC- وناكانترها و شعاعي  انشعاب 

DD- انشعاب لوله  

بعد از عناصر مختلف اوليه نشان داده شده  لولهثابت و پايداري در طول خط  فشار ،افت 6در منحني 

 است .
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 33شكل

 

 

  فشار انشعابات

اينچ به  فلنجهاي اريفيس تعبيه گرديده و معمولا" شدديرهاي  يچ داراي كه در رويسددوراخهاي پ

شده اند  نام دارد و     صل  شعابات در پاره اي         TAPSانها مت شد. اين ان شار ميبا شعاب ف در اينجا به معني ان

 PIPE TAPSموارد ممكنسدددت بجاي احداث در روي اريفيس فلنج ، در لوله احداث شدددوند كه انها را         

شعا   شند بمنظور انتقال   مينامند. اين ان شكل و موقعيتي كه با شار بات  به هر  شار  بالا و ف ايين از طرفين پ ف

 ميباشد به جريان سنج صورت ميگيرد.  ORIFICE PLATEعنصر اوليه كه در اكثر موارد 

 اقسام انشعابات بشرح زير است :

شعاب  -1 شه اي كه در فلنجها بمنظور   ان شارهاي دو طرف   پايينگو  سيفياراندازه گيري ف

 پليت بكار ميرود . در اين روش فاصله اي بين سط  اريفيس و فشار حاصله وجود ندارد.
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شعاب  -2 سوراخ روي فلنج تا مركز لبه اريفيس پليت  در     ان صله بين مركز  از "فلنج"  كه فا

 فشار اين نقاط دارد.شده دلالت بر اختلاف  اندازه گيرياينچ ميباشد واختلاف فشار  1هر طرف 

 5/2تعبيه شده و فشارهاي نقاطي به فاصله     لوله ريان هاي كامل  كه در رويج انشعاب  -3

،به جريان سنج منتقل  پاييندر قسمت فشار    قطر لولهبرابر  8در قسمت فشار بالا و    لوله برابر قطر

 ان نقاط دارد. فشارميشود كه دلالت بر اختلاف 

ا ت انشددعاب قي كه فاصددلهبطري معمولا" در لوله هاي قطور بكار ميرود شددعاعي انشددعاب -4

 فشددار پاييندر طرف  قطر لوله برابر 5/0  بالا قطر فشدداربرابر قطر لوله در طرف  1پليت  اريفيس

 باشد. مي

 

 "فشاراختلاف  اندازه گيريبه دستگاههاي  فشار انشعاب "طرق

 فشار ازلوله انشعاب

 
 34شكل

 

 فشار از فلنج  انشعاب
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 35شكل

 نتركتا فشار از از وناكا انشعاب

 

 
 36شكل
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 اريفيستالبه  قطر لولهبرابر  1بالا به فاصله   فشار ات در طرف انشعاب  از از "وناكانتركتا " اين انشعاب 

شار پايين و در طرف  شده اند .)   ف ست در داخل  "وناكانتركتا "در محل "وناكانتركتا " تعبيه   لوله نقطه اي ا

 (37شكلمقطع را دارا مي باشد() بوده و كمترين سط  فشاركه سيال داراي كمترين 

تا" تغيير پليت مي باشددد . بنابرين وقتي نسددبت "ب اريفيس تابعي از نسددبت "بتا"در "وناكانتركتا "محل 

شعاب كند محل  شارپايين  ان شعاب نيز بايد تغيير نمايد. محل  ف سبه   ان ش  اريفيساز عوامل محا مار مي به 

 آيد .

 

 

 

 

 

 37شكل

 و نچوري  لوله

 شار فوري نوعي وسيله اوليه مي باشد كه غالبا" در واحدهاي عملياتي براي ايجاد اختلاف   و نچ لوله

 (و داراي محاسني به شرح زير مي باشد:37به كار مي رود )شكل

 دائم آن بسيار كم مي باشد. فشار افت .1

يز به تم اتصال هاي  لولهبراي سيالات آلوده به ذرات معلق و ناخالص مناسب مي باشد )    .2

 شته باشند(.شدن دا

 براي جريان هاي زياد مورد استفاده قرار مي گيرد. .3
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و فلونازل مي باشدددد)براي نسدددبتهاي كم و  اريفيسآن وسددديعتر از  اندازه گيريميدان  .4

 نسبتهاي زياد به كار مي رود.

 و نچوري لولهمعايب 

 گرانقيمت است. .1

 .اينچ يافت نمي شود  6معمولا" براي لوله هاي كوچكتر از  .2

 اده كردن آن به علت سنگيني احتياج به وسيله و نيروي انساني دارد .نصب و پي .3

فرسدددايش گردد قابل تعمير نمي چنامچه به داخل آن صددددمه اي وارد گرديده و دچار     .4

 باشد.

 
 ونچوري" لوله"طراحي 

 

 
 38شكل 

 عملكرد شيرهاي خودكار كنترل عددي (4

كاهش مي دهد و باعث مي شود كه نميشنگاه شير زمان نيمه بسته بودن شير را به كمتر از يك دقيقه   

 از سرعت زياد گاز كمتر آسيب ببيند .
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اين نوع شير در وضعيت كاملا"بسته در شرايط اضطراري آب بندي كاملي خواهد داشت .كار افتادن       

شير در اثر بيكاري و          شدن قطعات متحرن  سفت  ستگاه محركه آن مانع خوردگي و  شير و د گاه به گاه 

 اندن طولاني مي شود .يكجا م

 :650و800شرح  ميكروپروسسوري مدل 

 سيستم براساس  عمليات متمتيز زير پايه گذاري شده است :اصول كاركرد اين 

 لولهحداقل در خط  فشارآشكار سازي دائم  .1

 لوله(در خط dp/dt)فشارنرخ افت  اندازه گيريو  فشارديده باني  .2

 در دو سر شير نيمه بسته شده  فشارتلاف اخ اندازه گيريديده باني جريان براساس  .3

  لولهكم در خط  فشارآشكار سازي  -1

به عنوان يك آلارم جهت  لولهدر خط فشارعلاقمندند از حداقل  لولهبسياري از اپراتورهاي خط 

ستم     سي شتيباني  شود.در هنگام ايجاد شكستگي در خط          آشكار پ ستفاده  شار  ولهلسازي شكستگي ا  ف

كاهش مي يابد كه در اين نقطه      لوله كاركرد عادي خط    فشدددارتر از  پايين ي خط نهايتا"در حدي خيل   

 ارفشددبا  لولهكم بايد عمل كرده و شددير را ببندد.براي مثال در يك خط  فشددار سدداز آشددكاررله هاي 

پوند بر اينچ  250كم مي تواند در حدود  فشددارپوند بر اينچ مربع ،نقطه تنظيم رله  900كاركرد عادي 

ستم هاي       مربع انتخا سي ساير  شود . به اين ترتيب در صورتيكه  شكار ب  موفق به  شكستگي  سازي   آ

قطع گاز نشوند اين سيستم عمل كرده و شير زا مي بند . واض  است كه اين سيستم به عنوان پشتيبان 

ستم هاي انتخاب خودكار                سي شود. ستم ها  سي ساير  ستمهاي ديگر بوده و نمي تواند جايگزين  سي

شكار مجهزبه  شار سازي دائم   آ صورت كاهش   لولهكم در خط  ف شار بوده و در  در حد تنظيمي آن  ف

رنامه ،سيستم مي تواند طوري ب   لولهآلارم يا بسته شدن را صادر مي كند . براساس سليقه اپراتور خط      

ريزي شددود كه باز شدددن مجدد آن به صددورت دسددتي انجام شددده و يا آنكه بطور اتوماتيك و در اثر 

 خط لوله در يك حد از پيش تعيين شده اين كار صورت مي پذيرد . ارفشافزايش 

 فشارنرخ افت  اندازه گيري و فشارديده باني  -2

شار نرخ افت  اندازه گيري  ستم         ف سي ساس  ستم انتخاب خودكار برا سي انجام  ACCU /TECTدر 

هباني ،سيستم نگ   مي شود . و ليكن سيگنال خروجي آن به جاي فرمان دادن به شير اصلي و بستن آن     
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 در دو مرحله انجامفشار سازي نرخ افت  آشكار  تريگر مي كند.جريان را كه بعدا" توضي  خواهيم داد  

 .فشارمي شود .مرحله اول تنظيم كردن مرحله دوم سنس كردن نرخ افت 

سته      ستم به طور پيوو سي شار در مرحله اول  شار در      ف صورت كاهش ف سنس كرده و در  خط را 

شروع به كار   1مربع ، مرحله دوم شروع مي شود . در مرحله دوم :تايمر شماره    ر اينچ پوند ب 10حد 

پوند بر اينچ مربع  25به اندازه  فشار خط را چك مي كند. در صورتيكه مجددا"   فشار كرده و سيستم   

سر رسيده بود نرخ افت    شار كاهش يافت و قبل از آن زمان تايمر به  ستم ريست م    ف سي ي كم بوده و 

سيدن زمان تايمر افت      شود  سر ر صورتيكه قبل از  شار . وليكن در  سيد   25به  ف پوند بر اينچ مربع ر

 امكان وجود شكستگي در خط وجود داشته و سيستم نگهبان جريان فعال مي گردد.

 دو سر شيشه نيمه بسته  فشاراختلاف  اندازه گيريديده باني جريان با -3

ار شروع به بستن شير كرده و آن را در حالت نيمه بسته      با شروع اين مرحله سيستم انتخاب خودك   

فشددار به كار افتاده و در صددورتيكه قبل از سددر آمدن زمان آن افت   2قرار مي دهد . در اين زمان تايمر 

شددده در دو سددر شددير در جهت جلو يا معكوس افزايش قابل ملاحظه اي در مقدار جريان  اندازه گيري

ا صادر  ر شكستگي  فرمان بسته شدن شيرهاي دو طرف محل     دكار سريعا" نشان مي داد.سيتم انتخاب خو  

ستم قفل كننده باي آن در نظر         سي شير به طور اتفاقي يك  شدن مجدد  مي كند . براي جلوگيري از باز 

 گرفته شده كه ريست كردن آن حتما" بايد با دست انجام شود

صورتي  سر آمدن تايمر ،افت   در  شار كه قبل از  شده     ياندازه گير ف شده در حد از پيش تعيين 

 بوده و سيستم ريست مي شود .و شيرمجددا" به حالت باز      در خط لوله  شكستگي  نبوده معرف عدم 

  درمي آيد.
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 39شكل

 ( در شكل زير نشان داده شده است.MOVHNG PARTS LOGICبه نام )سيستم طرح ديگري از 

 
 40شكل

 

ستم    مانند سوري كه قبلا" ديدي    سي س ستم    م اينميكروپرو شاراز   سي ستم س نيز جهت ديده باني ف  ي

ند .به ك ديده بان جريان را فعال مي سيستم  استفاده كرده و خروجي ان مرحله بعد يعني  انتخاب خودكار 

صورتي    شار،در  شار بيش از حد      اين ترتيب پس از ايجاد افت ف صورتيكه نرخ افت ف شار ،در  كه افت ف
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را در  ( به شير فرمان داده وان 11سيگنال خروجي از طريقه رله )  باشد انتخاب خودكار    سيستم  تنظيمي 

شير حدي)    سته قرار ميدهد .در اين حالت   ضمنا"   ( را فعال مي7( عمل كرده وتايمر)3حالت نيمه ب كند.

متغيير دوپايا ،)مداري كه امكان روشددن و خاموش شدددن آن وجود  (1ريسددت كردن رله شددماره ) باعث

شده ومتعاقب آن  سته متوقف    2شير جهت دهنده )  دارد(  صلي در حالت نيمه ب شير ا (تغيير حالت داده و 

 مي شود .

صورتي  شد         در  شكستگي در خط لوله با شاندهنده ايجاد  شد كه ن كه جريان عبوري در حدي با

(مجددا" تغيير 2(ريسددت مي شددود . در نتيجه دهنده) 1عمل كرده و رله )(5(و)4رله هاي تفاضددلي )

 نيز متوقف مي گردد. (7اصلي كاملا" بسته مي شود و ضمنا" تايمر )حالت داده و شير 

شد.پس      كه  اما در صورتي  شد كه معرف ايجاد شكستگي در خط لوله با جريان عبوري در حدي نبا

سيدن زمان تايمر )    سر ر شير       تايمر اين ، (7از به  ست كردن  سيگنال خروجي آن باعث  عمل كرده و 

صلي به حالت كاملا"باز اوليه باز مي گردد .هگاميكه    شده و در نتيجه  (8جهت دهنده ) صلي  ا شير شير ا

شد   ست كردن   شير كاملا"باز  شير     8جهت دهنده ) شير حدي مربوطه باعث ري شدن  شده و فرمان باز   )

را ريسددت كرده و  Accu Tect  سدديسددتم ديده بان فشددار تايمرقطع مي گردد. علاوه بر اين ها خروجي 

 را نيز  ريست مي نمايد. متغيير دوپايا (1همچنين رله شماره )

صورتيكه پس از ايجاد   ستگي   حتي در  ستم     شك سي عمل نكرده و فرمان   Accu Tectدر خط لوله ،

(عمل كرده و با فرمان دادن 6بسته شدن شير را ندهد پس از كاهش فشار خط ،رله آشكار ساز فشار كم )

 مي گردد. به سيستم قطع اضطراري ،باعث بسته شدن شير خودكار
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 نشان داده شده است. Accu Tectبلون دياگرام مربوط به سيستمهاي  -41در شكل 

 

صوص          شت به خ ساده نتيجه مطلوب را نخواهد دا شكل  سيم اطلاعات به همين  هنگاميكه  تق

سروكار   شيم . در آنجا  اطلاعات مجددا" به بخش هاي كوچكتري كه    بااطلاعات كامپيوتري  شته با دا

ي در مراتب مختلف از دست  اطلاعات نيز همراه است تقسيم مي گردد و با وجود اين هيچ  با جزئيات 

 نمي رود .

سدديسددتم هاي خلاصدده سدديسددتم هاي با جزئيات بيشددتر را ارائه مي نمايند و در نهايت جزئيات 

شان داده          شكل ن شكل و تركيب اطلاعات در  ضه مي گردند .اين  سط  پايين تر عر مربوط در يك 

ارزش اين روش در آن است كه اشكال در عملكرد ها در سطوح بالاي نشاندهنده آشكار  شده است .

شكال را دنبال و بررسي نمود . اين موضوع        سله مراتب ا سل مي گردد و مي توان قدم به قدم بر طبق 

شد              سي با ستر ستقيم قابل د سطوح طبقه بندي به طور م ضروري در كليه  ستيابي به اطلاعات  كه د

 ي دارد كه اين خود موجب جلوگيري از طولاني شدن جستجو مي گردد.اهميت زياد
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سله مراتب نمايش هاي         سل ستم  سي

VDU 

 سيستمهاي هشدار دهنده (5

ي مربوطه و يا حتي مورد بحث اطلاعات سيستم  را نمي توان جداي از  هشدار دهنده يك سيستم   

شدار قرار داد .آلارمها به منظور  سنل بهره برداري از   ه ستگاهها  به پر وقايع و يا موارد غير نرمال در اي
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تهيه مي شددوند و اپراتورها بايد از خود يك عكس العمل اصددلاحي و يا يك عمل در جهت كاهش  

اشددكال را به منظور بازيابي بهره برداري نرمال نشددان دهند كه اين عكس العملها در جهت جلوگيري 

 اجي به عكس العملهاي  فوري اپراتورها نباشد، افراد مي باشد . ممكن است احتي   ايستگاه و صدمه به  

ست اتفاق بيافتد قرار گيرد و چنانچه مي تواند   ليكن او بايد در جريان يك واقعه كه در آينده ممكن ا

اقدام اصلاحي انجام دهد. يك سيستم آلارم معمولي بايد محدوده وسيعي از اطلاعات را در بر گرفته     

شت   اپراتورو عكس العملهاي  ستم    را پ سي شدار دهنده يباني نمايد . اگر چه هدف خاص هر  ارائه  ه

سري از   شد ليكن نقش خاص اين    اطلاعاتيك  ضعيت غير نرمال مي با ستم   مربوط به و نوان به ع سي

ايسددتگاه بايد اسددتفاده كنندگان را به درن صددحي  از  ي اطلاعاتقسددمتي از مجموعه سدديسددتم هاي  

نها را در دستيابي به يك بهره برداري مطمئن ،ايمن و كارآمد هدايت كرده و آ ايستگاهنرمال  اطلاعات

ستگاه  رهنمون گردد. در يك شود.   اي چندين روش متفاوت براي ارائه آلارمها مي تواند به كار گرفته 

آلارم مربوطه انعكاس مي يابد،مخصددوصددا" در  سدديسددتمهم در اثر متقابل واحدهاي مختلف بر روي 

 اين موضوع قابل مشاهده است . ايستگاهر هنگام بروز يك خطاي اساسي د

 تعاريف 

ستفاده در يك    -1 سب از واژه هاي مورد ا شدار دهنده    ارائه معاني و تعاريف منا ستم ه حائز  سي

 اهميت مي باشد . تعاريفي كه در زير آمده است به اين قسمت اختصاص دارد :

      ضعيت،ن ضوعاتي از قبيل و ست كه درباره مو شاندهنده ورودي،پيام و يا  آلارم :يك واژه عومي ا

 يك جمله خبري توضيحاتي ارائه مي كند.

    جهت نشان دادن و توضي  درباره ي وضعيت غير    اعلام كننده آلارم :يك وسيله بصري

 ايستگاهنرمال يا حادثه در 

    سايي شنا ستفاده كننده      آلارمعلامت  صري )لاما يا هرچيز ديگر( كه به ا سيله ب : يك و

 را قرائت و يا آشكار كند. اطلاعات آلارميق الگوي خاصي يا در يك نقطه مي فهماند كه از طر

 يك وضددعيت از واحد يا واقعه اي كه نياز به توجه عكس العمل  پرسددنل آلارم شددرايط:

 بهره بردار را در محدوده زماني دارد .

  را ارائه مي دهد شامل نمايشگر   آلارم اطلاعات:هر وسيله اي كه   آلارمنمايشCRT وقفه 

 و غيره .LCDنمايشگرپلاسماني ، نمايشگر،
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  م بوسدديله شددناسددايي مربوطه و اختصدداص    آلار اطلاعات:روند پذيرش آلارممديريت

 سيگنالها در يك جاي موقت و انتخاب نشان دهنده و غيره .

  ي كه نماينده وضعيت واحد يا موقعيتي كه ورودي به سيستم آلارم سيگنال : آلارمورودي

 است .

  ارسالي به گيرندگان شامل نوشتار ،متن هاي مخفف شده و علائم . اطلاعات : آلارمپيام 

  نمايشگربه  آلارم سيستماز پردازشگر  سيگنالخروجي آلارم :يك. 

 نشان دهنده و با هر نوع امكانات مرتبط. سيستم:وسيله اي از  آلارم نمايش سيستم 

  ري تبديل كند.باين سيگنال:يك مبدل كه كميت فيزيكي را به  آلارمحسگر 

 مي باشد . آلارمي كه حاكي از وجود وضعيت اطلاعات : آلارم سيگنال 

  جملات انگليسي كه وضعيت و يا واقفه را توصيف نمايد . آلارمبيان: 

 اطلاعات :مجموعه اي از تجهيزات كه وضعيت واحد و بهره برداري را بر حسب  سيستم

 مل سيستم آلارم نيز مي گردد .حالت نرمال و يا غير نرمال آن نشان دهد كه شا

    ستم شاندهنده ها          : آلارم سي سنورها ،مدلها ،منطق ها و ن شامل  ستمي از تجهيزات  سي

به گيرندگان مشددخص به كار گرفته مي شددود .اين سدديسددتم   آلارمو...كه به منظور ارسددال اطلاعات 

 اطلاعاتي است: سيستم زيرمجموعه

  ان ايستگاه كه در تعميرات و بهره برداري از آن    كاركنان بهره برداري :تمام اع اءو كاركن

 . ذينفع مي باشند 

 ملاحظات طراحي -2

 مخا در آنجا وجود دارد و سيست ايستگاه اتاق كنترل مركزي محلي است كه تمركز بهره برداري اكثر  

 محلي را در برمي گيرد.طراحي تجهيزات مربوط به آلارم ها ي ايسددتگاهاتاق فرمان معمولا"جاهاي  آلارم

هاي اتاق كنترل مركزي مي باشند.،بخصوص در جاهائيكه اطلاعات به شكل مستقيم از      آلارمكامل كننده 

طراحي امكانات خاص ،براي واحدهاي سدددوخت رسددداني يا  يكي به ديگري منتقل مي گردد.همچنين 

 اشند.مشتركي ب واحدهاي مستقل ديگر بايد با اتاق فرمان مركزي سازگاري داشته و نيز داراي استاندارد

سيگنال هاي   ستگاه در زمان طراحي  آلارمنياز به  ستگاهها ،افراد بهرهبردار       اي سازندگان د سط  تو

هاي ايجا شده لازم است كه    آلارمبوجود مي آيد.به منظور حصول اطمينان از كارائي و كنترل و نگهباني  

ستم     سيگنال كليه  سي ستم   مجتع نمود كه  آلارمهاي مورد نياز را در يك  سي  البته اين به عنوان جزئي از 

سيستم بوجود آمده بايد با مقررات و نيازهاي افراد بهره برداري هماهنگي     خواهد شد.  ايستگاه اطلاعاتي 
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سي در اين زمينه وجود دارد . مهمترين و اولين آنها ارائه يك تعريف از        سا شد . چندين عامل ا شته با دا

 است. آلارمتشكيل دهنده يك 

 ار اعتب 1-2

به  ايسددتگاهنبايد در جهت تبادل اطلاعاتدر زمان وقايع عادي و ارائه وضددع  آلارم يك سدديسددتم 

شود ،منظور كردن يك چنين اطلاعاتي در       خصوص در هنگاميكه نتيج صحي  از كار اپراتور حاصل مي 

ستم     سياري از   آلارمسي ستگي  آلارمباعث كاهش جدي در كارائي آن مي گردد.اعتبار ب ض ها ب يت  عبه و

شرايط بهره برداري دارد .  سردر گمي        واحد و يا  ستگي ها را در نظر نگيرد موجب  ستمي كه اين واب سي

"فشار كم در خروجي "مجهز شده است  آلارممي گردد . به عنوان مثال يك پما را در نظر بگيريد كه با 

اطلاعاتي  ي سدديسددتم.هرگاه اين پما خاموش اسددت اين آلارم نيز وجود دارد و حالت يك نويز را برا

آيا پما خاموش اسددت و يا ايجاد مي نمايد اين براي اسددتفاده كننده يك سددردر گمي ايجاد مي كند كه 

سيگنال روشن بودن موتور پما         ست؟اين مسئله را مي توان با جمع كردن  شار خروجي آن كم ا اينكه ف

م ي به حد كافي نرسد آلار و فشار كم برطرف نمود كه چنانچه پما در سرويس باشد ليكن فشار خروج    

 بدهد .بسياري از آلارمهاي ديگر نيز به منطق گسترده تري نياز دارند.

 ارتباط فني  2-2

ها بايد به شخصي كه مسئوليت كار با آنها را دارد عرضه گردد. هنگام تعريف يك      آلارمنشاندهنده  

بايد انجام گيرد  آلارممان دريافت آلارم اين امر نيز ضددروري اسددت تا از نحوه برخورد و كارهائيكه در ز

 صحبت شود.نيز 

 نيازهاي فني  3-2

سيستم الارم بايد نسبت به كل واحد تحت كنترل فراگير باشد.ميزان شرح جزئيات از يك منطقه به      

ديگري متفاوت مي باشدددد.اين ميزان بسدددتگي به مقدار ونوع عملياتي دارد كه در برابر ان انجام خواهد      

سي از محل مورد       گرفت. هنگاميكه ست بازديد وبرر شد ودرخوا اين عمليات براي اپراتور اتاق فرمان با

سري      ست اما زمانيكه نياز به يك  ست جزئيات كمي كافي شرايط   عملياتنظر ا وجود دارد به طور كامل 

 خطا را توضي  دهد.

 كمك و يار دهند.ند استفاده كنندگان را در جهت نيل به اهداف زير نشاندهندهاي الارم بايد بتوان

 ...،فراخواني به مسائل ايمني از قبيل اتش ، سيل 
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  ايمني اساسي... عملياتاز دست رفتن يا فراخواني به سمت 

  از دست رفتن يا فراخواني به يك عمل بهره برداري مثلا" فشار خروجي بالا در سوخت 

    ستي ان صورت د شود  تغييرات غير قابل در واحد كه در زمان عمليات كه يا به  جام مي 

 رخ مي دهد و يا در اثر عملكرد حفاظت هاي اتوماتيك به وجود مي آيد .

  بايد اجازه دهد كه اسددتفاده كننده  آلارمسدديسددتم  –از دسددت رفتن يا اشددكال در واحد

اطلاعات فرخوان به سمت سلامت واحد دارد و يا مربوط به بهره   مشخص نمايد كه اين قبيل  

 برداري خاصي است .

اتيك از تمام وقايع ممكن در واحد     سددديسدددتم ها بايد بر مبناي تجزيه و تحليل       آلارمهي سدددازماند  

شد.تمام حالتهاي بهره برداري بايد       ست نتيجه تمهيدات ايمني و يا آميخته با آن با شد.اين كار ممكن ا با

ه ن بآزمايش گردند . براي رسيد  آلارمدر نظر گرفته شده و عمليات مناسب و اصلاحي هر يك براي هر    

 بايد تلاش شود. سيستميك راه حل ميانه به منظور دستيابي به جزئيات و يا فراگير بودن 

 طبقه بندي  4-2

 داراي امتيازهاي چهارگانه زير مي باشد: سيستمدرون  آلارمروش اختصاص هر 

   زمانبندي جهت عكس العمل اپراتور 

  آلارمعواقب پاسخ ناصحي  به  

  رمآلااحتمال پاسخ ناصحي  به 

  آلارمتناوب رخداد وضعيت 

البته ميزان هر يك را در نظر گرفته شددود. 5امتياز جهت هر يك از موارد فوق مي تواند از صددفر تا 

متناسددب با تجربيات مي توان به طور دلخواه در نظر گرفت ،ليكن چنانچه هر تغييري اعمال شددود بايد  

ستم آلارم  براي كل  ستفاد  سي سد   13جمع امتيازات يك آلارم به  1ه از جدول آن را تعميم داد. اگر با ا بر

 به صورت اولويت بالا بايد در نظر گرفته شود. آلارمطبقه بندي آن 

 ها  آلارمآناليز وكاهش -3

هره بهاي اطلاع دهنده و سازگار با شرايط   آلارمبزرگ و پيچيده نياز به محدود كردن  سيستم  در يك 

 ين زمينه وجود دارد :برداري واحدها وجود دارد. سه روش درا

  آلارمهادسته بندي    

  آلارمهاغلبه بر     
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    آلارمهاآناليز 

اين روشها هر يك به تنهايي فراگير مي باشد ليكن آنها را در يك استفاده درست با هم تركيب نمود 

. 

    آلارمهادسته بندي  1-3

شروع يك    شيوه  سيگنال ورودي      آلارماين  ست كه توسط يك يا چندين  ي و متحريك مي گردد ا

 تواند توسط يك نرم افزار و يا سخت افزار بدست آيد. 

سيمات    سته بندي بايد منعكس كننده تق ستم  د ساني در ورودي     سي سته بندي به آ شد. د  اطلاعاتي با

ستم   سب انجام مي          آلارم سي سيله نرم افزار منا شي و يابه و سط كابل ك ست .اين امر يا تو قابل حصول ا

 گيرد.

 ه بر آلارمها  غلب 2-3

شدن بر   ست كه     آلارمهاغالب  ستلزم آن شد.اين امر     آلارمهاي سيگنال م ضعيت واحد با منطيق با و

 نرم افزاري و...قابل حصول مي باشد. توسط تركيبي از سنسورهاي واحد،  منطق

  تمعتبر اس وضعيتدر آن  آلارمدر تمامي آن موارد طراح بايد تعريف درستي براي وضعيتي كه 

 ئه نمايد.ارا
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 روش طبقه بندي آلارمها-6جدول

                                      

 امتياز عامل

   زمان لازم جهت عكس العمل 

 5 دقيقه  5كمتر از 

 2 دقيقه 30كمتر از 

 1 دقيقه 30از  بيشتر

  عواقب احتمالي  

 5 دعوت به ايمني 

 3 كاهش در ايمني 

 2 از دست رفتن توليد

 1 از دست رفتن اطمينان واحد

  احتمال پاسخ ناصحي  

 3 

 2 

 1 

 آلارمتناوب رخداد 

 يك بار در ماه

 هفته يك بار در

 در هر شيفتيك بار در

                   

3 

 2 

1 
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 هاآلارممثالهايي از چك ليست اعمال شده بر  -7جدول

 

--------------------------------- آلارمشماره مرجع  1

- 

--------------------------------- سيستم ايستگاه  2

- 

 ايستگاهشرايط  3

 مورد انتظار  آلارمبيان 

 مورد نياز براي 

---------------------------------

- 

---------------------------------

- 

 بازده ايستگاهدسترسي حفاظت -ايمني

--------------------------------- تموقعي 4

- 

 معتبر براي همه زمانها)بله/خير( 5

 اگر منفي است شرايط معتبر بودن ذكر شود .

---------------------------------

-- 

---------------------------------

-- 

يا   6 تكي اگر گروه اسدددت مقررات G/Sگروه 

 مربوطه ذكر شود.

---------------------------------

-- 
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--------------------------------- آلارمپيغام  7

-- 

 عمل مورد نياز  8

 دوره زماني جهت اقدام 

---------------------------------

---------------------------------

---- 

--------------------------------- روش نمايش اطلاعات همراه 9

-- 

واژه اي است كه در ارتباط با منطق پردازش اطلاعات به كار برده مي شود و هدف حجم  آلارمآناليز 

 ارائه شده و افزايش ميزان ارتباط آن با شرائط موجود واحد مي باشد. اطلاعات

شود،كه در حاليكه با هم تفاوت دارند،ليكن همگي نيازمند      ضي  داده مي  سه روش آناليز در زير تو

 بع مهندسي مي باشند.سرمايه گذاري در منا

 آلارمدرختهاي  3-3

سازماندهي مي شوند كه آن درختها بر مبناي نوع عمليات    درختهائيها به شكل   آلارمدر اين روش 

شكل    شند . ساده همراه     42مي با شي از يك واحد  شان مي دهد.در جدول آلارمبا آراي  8هاي مربوطه را ن

شكل     صل از  شود.   42حالتهاي مختلف حا سب    ارائه مي  ستنتاج منا آناليز مي تواند به هر اندازه لازم تا ا

 هر پيام توسعه يابد. اين روش با اقتباس از "زبان هوش مصنوعي " بدست آمده است.

 شناسائي و الگوسازي 

در حافظه يك در اين روش مجموعه اي از الگوها كه در بردارنده كليه وضددعيت آلارمها مي باشددد  

موجود مي تواند با آن مقايسدده و تطبيق داده شددود.براي  آلارمدر هر لحظه  كامپيوتر نگهداري مي شددود و

ذخيره شددده به ترتيب اهميت مفاهيم  اطلاعات ارائه شددده اسددت . 5 الگوي معادلي در جدول 42شددكل 

دسددته بندي مي گردند .به منظور آنكه تمامي شددرائط ممكن را بتوان نشددان داد حافظه و آناليز آنها بايد   

نظر گرفته شددود همچنين تركيبي از شددرايط خطا به آسدداني مهيا نمي شددود . اين تكنيك داراي بزرگ در 

 كاربرد محدودي مي باشد.

 آلارمدرخت تجزيه وتحليل  -8جدول
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هددداي  آلارم اوليه وعمل اپراتورعامل  فعال آلارمپايين ترين 

 فعال

Brg1 oil flow low        قان تا يا يان كم روغن  چك كردن  1جر ،

 ت ياتاقاندرجه حرار

6 

Brg1 temp High        قان تا يا يان كم روغن  چك كردن  1جر ،

 درجه حرارت ياتاقان

 6و7

Brg2 oil flow low   فشددار كم روغن كاري،روشددن كردن پما

 رزرو

 5و6و7

Brg2 oil flow low پماAاشكال دارد،روشن كردن پماB 83و5و6و 

 احتمالات  4-3

سعه داد.هر      تمالاحروش الگوها را مي توان با در نظرگرفتن  صي تو ضعيت خا ضعيت وقوع هر و  و

موجود به منظور محاسبه قرار مي گيرد و سپس با مقادير ذخيره شده الگو مقايسه ميگردد.اين روش      آلارم

 ردد.گ به وسيله تئوري رياضي "منطق فازي پشتيباني مي

 دستگاههاي هشدار دهنده 

شدار دهنده هاي   ستگاههاي  آلارمتا چندي پيش ه ص  د شان دادن  ا ها در اتاق فرمان آلارملي براي ن

مركزي و اتاق فرمانهاي محلي بودند.اين وضعيت جديدا" به شكل سريعي به علت ارزان بودن نشاندهنده   

طرح به شكل سخت افزاري م   هشدار دهنده هاي كامپيوتري تغيير يافته است. براي ساليان متمادي مسئله    

(قرار ميگرفت .اين آرايه ها كه 8×5اخل آرايه هاي بزرگي )معمولا" هائي در د آلارمبود كه غالبا"به شدددكل      

ضعيفي در ارتباط با عملكرد واحد را ارائه       سيار  سترش يافته بود ارتباط ب در ميزها و تابلوهاي مختلف گ

 هشدار دهندهمي داد . تجربه نشان مي دهد كه چنانچه گروه هاي 

ها را نسبت به عملكرد هر گروه ترسيم نمايند مي    به صورت دقيق سازماندهي كنترلها و نشاندهنده   

 توانند موجب پيشرفت سيستم گردند.
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 آلارمآرايه الگوي -9جدول

 شرح اشكال  1 2 3 4 5 6 7 8 9

 Aمنبع  اشكال * - * - * - - - -

 معيوبA پما - - * - * - - - -

 Bمنبع  اشكال - * - * * - - - -

 عيوبم Bپما  - - - * * - - - -

 اختلاف فشار زياد فيلتر  - - - - - * * * *

 1عدم جريان روغن ياتاقان  - - - - - * - * -

 2عدم جريان روغن ياتاقان  - - - - - - * - *

شدار  ههاي آلارمدر انتخاب بين قدرت ديد و دقت بايد تلفيق لازم را انجام داد.تجهيزات مرتبط با  

براي واحد انتقال مورد  CEGB 993601براي ايستگاه و شماره  CEGB 500121در استاندارد شماره    دهنده

 بررسي قرار گرفته است.

شدار دهنده براي كنترل و ابزار دقيق   شكل    6از يك واحد  ه سمتي مطابق  شكيل يافته   (a43 - )ق ت

 است . اين واحد مي تواند شامل تجهيزات دكمه هاي فشاري آزمايش در ليست و غيره باشد،

 (b -43 )شكلمطابق 

تأني مي توان اسددتفاده  12براي داشددتن اطلاعات بيشددتر از وضددعيت واحد از يك مجموعه         

ستفاده مي كند كه هر خط آن    3كرد.اين مجموعه از  علامت  27منطقه روشن به منظور نمايش جملات ا

(. در c-43ل گيرد و هر سددطر توسددط يك ديود نوراني از ديگري جدا مي شددود )شددكرا مي تواند در بر

،مورد استفاده   هشدار دهنده موارد خاص در كاربرد اتاق كنترل و براي انتقال يك از محل به واحد نوعي 

 تابعي از فاصله محل ديد مي باشد. هشدار دهندهواقع مي گيردد.اندازه مورد نياز تابلو 
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ع اندازه تر گردد و به طبهر چه فاصله ديد از محل تابلو بيشتر باشد بايد اندازه حروف و علائم بزرگ

هائي كه به وسدديله يك اپراتور قابل درن مي باشددد  هشدددار دهندهجمع تعداد تابلو هم بايد تغيير يابد. 

عدد مي 350ها به كمتر از آلارممحدود مي باشدددد . در حال حاضدددر هدف طراحي محدود كردن تعداد     

 باشد.
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ناليز درختي     -42شدددكل  ثالي از آ م
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ستم    سي شتن قابليت رزرو. پما  آلارم از يك  به عنوان رزرو  Bمعمولا" جهت كار و پما  Aبا دا

 انتخاب مي گردد .

 VCDنوع  آلارمنشاندهنده -5

شد رشد مي بابه شكل كامپيوتري آن به طور فرآيندهاي در حال   آلارم نشاندهنده استفاده از  

يد ليكن طب         ما بل انعطاف مي ن قا قداري از    . اين امر طريق نشدددان دادن اطلاعات را  ها م تا"آن يع

 CRTها تنها به  نشاندهنده اطلاعات كلي را نمايش مي دهند . در مراحل اوليه استفاده از كامپيوتر  

شاندهنده محدود ميگرديد . در حاليكه  ست      ن شده ا شتارها در طراحي هاي موجود ابقا  جهت نو

درتمند ه از تكنيك هاي قهاي مدرن با كيفيت و دقت رنگ زياد به سيتم قابليت استفاد نشاندهنده

ها قادر خواهند بود كه به صورت آلارمواحد و  اطلاعاتگرافيكي را عطا مي نمايد .به اين ترتيب 

 ها به نمايش درآيند .نشاندهندهمجتمع بر روي 

ه ها به شيوه خلاصآلارمنمايش متون نوشتاري همان نقش سابق خود يعني كمك به پذيرش 

سي   ست ،در           آنها را حفظ اطلاعاتنوي شده ا شتارها تهيه  ست نو شكل براي لي كرده اند . دو 

شهاي مختلف كدگذاري     اطلاعاتبا  آلارمحاليكه اطلاعات مربوط به  ست رو ايد بمانيتور توأم ا

 مورداستفاده واقع گردد،از قبيل كد رنگ علائم .

 

 
            b) تائي با كنترل                             4هشدار دهندهa) تائي6هشدار دهنده 
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 c) تائي 12 هشدار دهنده 

ميليمتري  72مثالهائي از تابلوها هشدددار دهنده .هر واحد از مربع هاي  -43شددكل

درست شده و پشت نوشته ها توسط لاما روشن مي گردد .بادراوردن شيشه جلو مي          

        نمود. توان لامپها را تعويض

 هاآلارمنحوه برخورد با  -6

بايد راههاي هشدار و جلب توجه آن را بررسي نمود .همچنين    آلارمبراي آشكارسازي سيگنالهاي    

ا اطلاق هآلارمپردازش و تصديق  دريافت الارم واژهاي است كه به نحوهبايد براي غلبه بر آنها فكر نمود.

به شكل ثابتي باقي مي ماند.ايده آل آنست كه    آلارموشن شدن   كه معمولا" با صدا و خاموش ر مي گردد 

زماني پذيرفته شود كه استفاده كننده آنرا خوانده و پيام آن را درن كرده باشد كه البته از هيچيك از  آلارم

توسط  هشدار دهنده هاي موجود بر روي صفحه  آلارماين موارد نمي توان اطمينان حاصل نمود .در عمل  

يا   يدي در ته مي شدددود و در مورد     كل پذيرف با ظهور     VCDفت و در واقع  كار همزمان   بر روي آلارماين

 انجام مي پذيرد. نشاندهنده

ست تغيير كرده و      شرايط آلارم ممكن ا شرايط واحد ، شرايطي   آلارمبا تغيير  ناپديد گردد.در چنين 

رف اي طراحي شود كه با برط مي تواند به گونه  آلارمبرطرف شده است .سيستم      آلارمگفته مي شود كه  

به صورت اتوماتيك ناپديد شود و يا همانطور كه بيشتر مرسوم است برطرف شدن        آلارم شدن شرايط ،  

سط اپراتور موجب پان كردن پيام      آلارمشرايط   ست تو شار دكمه ري ستم      آلارمو ف سي ش شود.در  دار ه

شدن    دهنده  ست  شكل اتوماتيك اين عيب را دارد كه مو آلارمري جب مي گردد تا اپراتور از وقوع آن به 
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سيار كوتاه اتفاق مي افتند ) آلارمبرخي از  ماند.ببي خبر  سيگنالهاي  5ها در زمانهاي ب ميلي ثانيه(. به اينها 

 پرشتاب مي گويند 

ستم   صورت بروز چنين    آلارم سي شد تا در  ا آنها را گرفته و اطلاعات آنها ر يئسيگنالها بايد قادر با

د قرار دهد .برخي ديگر از سدديگنالها كه تكرار مي شددوند در مواردي مجهز به سدديسددتمي  در مورد فرآين

سوم به "   ستند مو شدن مجدد  ه شن  سيله آن  "خاموش و رو ستم  كه به و مجددا"فعال مي  آلارمصوتي   سي

 گردد.

كاذب مي  آلارمموجب توليد  سدديسددتم آلارمآور و يا قطعات مربوط به  آلارماشددكال در تجهيزات 

ستم آلارم   موجب كاهش كارائي  سيگنالها يجاد اينگونه گردد.ا سياري از   سي ستم   مي گردد .در ب هاي  سي

نه    تا از تكرار اين              آلارمكامپيوتري اين گو ند  نه نگهداري ك گا قه جدا يك طب ند در  ها را اپراتور مي توا

ود بايد در اين طبقه نگهداري مي شدد آلارمهاي پردردسددر جلوگيري شددود. همچنين طول مدتي كه آلارم

عادي آلارم ميسر شود.در روزهاي ابتداي تست     سيستم  مشخص و محدود گردد تا از آن مدت تغيير به  

سياري از   شند.در اين مواردطبقه مذكور نمي تواند  آلارمو راه اندازي واحد و تجهيزات ،ب ها كاذب مي با

ري امكانات خاص ديگ گرفت. مورد استفاده قرار گيرد بلكه روشهاي خاصي را براي اين كار بايد به كار   

ستم   در  شتارها به     سي سطر خاص در نو هاي كامپيوتري وجود دارد كه از آن جمله ،آدرس دادن به يك 

تابلوهاي ،امكانات انتخاب يك صدددفحه خاص و ...را مي توان نام برد .   آلارمجهت پذيرش و ريسدددت   

شدار دهنده  صول اطمينان از كا  ه ستفاده از    آلارمرائي مجهز به دكمه آزمايش به منظور ح شند .ا ها  مي با

 را فراهم مي آورد آلارم سيستمامكانات ريزپردازنده ها امكان مراقبت دائمي از 

 :نمايشگرهاي كامپيوتري ( 6

مي دهند  ي اتاق كنترل را تشكيل اطلاعات سيستم  نمايشگرهاي كامپيوتري قسمت اصلي از     با آشنائي 

 (در داخل تابلوها و ميزها جاسازي شده اند .VCDا )كه بر روي واحدهاي بصري و مانيتورذه

ساندن   VCDعملكرد يك  ست كه ميزان         اطلاعاتبه منظور ر شده اي ا شخص  ستفاده كننده م به ا

از آن ،مقدار سدددرعت در كارائي آن بسدددتگي به درجه عملكرد خوب آن دارد ،از قبيل راحتي اسدددتفاده 

ي بهره اطلاعات سيستم  شاندهندهها تشكيل دهنده قسمتي از    استفاده ،دقت در يافت اطلاعات و غيره.اين ن 

سان    صلي از ارتباط دهنده "ان شند.طراحي اين   -برداري بوده و قسمت ا شين"مي با شاندهنده ما با  ها بايد ن

ستفاده بهينه از        شد.به منظور ا شته با سازگاري دا شاندهنده مباحث كنترل و ابزار دقيق  يكربندي ،تعداد پ ن
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ك ،پيچيدگي و ارتبط دروني آنها بايد به شددكل مناسددبي صددورت پذيرد به طوريكه  ،سددازماندهي هر ي

برسد.طراحي فرمت ها بايد با درنظر گرفتن   سيستم اطلاعات  استفاده كننده به درن صحي  و جامعي از   

آن در راستاي اهداف استفاده كننده    تاميزان دانش استفاده كنندگان طراحي شده و اصولا" نمايش اطلاع   

ش  ستفاده ،خطاي زياد و مدت زمان آموزش طولاني      با شتباه ا شكلهاي ا د.در همين رابطه عدم كارائي به 

 مي گردد.

  ،مكانهاي نمايش اطلاعات روشهاي طراحي-2

مهمترين عامل در تعيين محتواي نمايش اطلاعات آناليز نحوه اسدددتفاده از آنهاسدددت . در هر مورد 

 ديد روشني داشته باشد: اطلاعات طراح بايد نسبت به موارد زير

  اين اطلاعات مورد نياز چه كسي است 

 اين اطلاعات چه هدف يا هدفهائي را دنبال مي كند 

  در چه زماني اين اطلاعات مورد نياز است 

  اين اطلاعات با چه دقتي بايد خوانده شود 

  آيا مقايسه با چه دقتي بايد خوانده شود 

  آيا مقايسه انها با اطلاعات ديگر درVDU  يا نشاندهنده هاي ديگر لازم است 

  قابل قبول است )در صورت وجود (چه ميزان خطا در تفسير انها 

 . ميزان خلاصه گوئي يا شرح و بسط مورد لزوم 

ست .          44در شكل   شده ا شان داده  شاندهنده ها ن ستفاده در ن روش مناسب طراحي فرمتهاي مورد ا

طلاعاتي هسددتند كه از طريق تجزيه و تحليل وظائف و عناصددر مهم ،علائم شددناسددائي نيازهاي مهم ا  

مشخص نمودن نوع عمليات در هر فرمت حاصل مي شود .حلقه هاي بازخور نشان داده شده در شكل        

به منظور كمك به كنترل كيفيت و تكميل آنهاسددت .روشددهاي ذكرشددده در اين قسددمت به تف دديل در  

 آمده است . GOCDراهنماي طراحي 

آنها تجهيزات نمايش اطلاعات قرار داده مي شوند با توجه به مسائل پرسونال بهره     مكانهايي كه در

بردار و اختصاص مسئوليتها و عملكردها در نظر گرفته مي شوند عامل ديگري كه در نظر گرفته مي شود 

شاند      صله ديد ،نزديكي به ديگر تجهيزات كنترلي و يا ن ست از قبيل زاويه ي ديد ،فا ساني ا نده هعوامل ان

ها .معمولا"تجهيزات نشاندهنده در داخل اتاق كنترل و بر روي ميز مسئول اتاق فرمان نصب مي شود تا     

 .موقعيت مراقبتي خوبي را ارائه دهد 
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 كنترل ابزار دقيق 

 
 كه نمايش دهنده ارتباط داخلي در فرآيند است VCDمتدولوژي طراحي فورمت -44شكل 

 CوIي سيستم هاي منابع تغذيه الكتريكي برا( 7
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شوار و خاص       CوIنيازمنديهاي منابع تغذيه تجهيزات  .1 شامد هاي د شرايط و پي صي بايد تحت  خا

 كار كنند ،به عنوان مثال : 

          تجهيزات لازم براي آگاهي و نمايش حوادث و وقايعي كه پيامد آنها تقف اضدددطراري

 واحد اصلي )تريا(و مي باشد 

 بع دقيق،اگر فقط از سدديسددتم كمكي الكتريكي تغذيه  ي كه به خاطر احتياج به منتجهيزات

 شده و كار كنند ،قابليت اطمينان كافي را نمي دهند 

           شدن ان ،توقف صورت انجام ن سي براي توقف بي خطر واحد كه در  سا ستم هاي ا سي

كار مي كنند ،  DCبا منبع تغذيه  تجهيزاتاضددطراري واحد اصددلي را به دنبال دارد )در جائي كه اين 

به صورت باتري پشتيبان معمولا"بيشترين اطمينان براي توقف هدف فوق را ايجاد مي    DC تغذيه يك 

 كند (.

         ستگاه خاموش و راه اندازي بدون برق آن سي براي "اي سا ستم هاي ا علاوه بر مواردفوق " ها سي

ار طبيعي كزيادي وجود دارد كه در دسته بندي فوق قرار نمي گيرد و لازم است در شرايط  I,Cتجهيزات 

شرط اينكه از منبعي كه خوب تنظيم         ضايت بخش كار كند ، به  صورت مطلوب و ر سور به  تربو كمپر

 شده استفاده كنند 

 هرتز 50با فركانس  ACمنابع تغذيه -2

 ادوات ابزار دقيق با باتري پشتيبان   1-2

و پي  بدون وقفه )ي اين نوع منبع تغذيه به عنوان منبع تغذيه ت ددمين شددده )جي ا س(و منبع تغذيه

اي ) تجهيزاتاس(نيز شددناخته مي شددود نيازمنديهاي مخصددوصددي كه قبلا"بيان گرديد ،توسددط تغذيه   

سي(از يك مبدل   سط برق    ACبه DCو شود كه خود اين مبدل از يك باتري كه تو هرتز در  50تامين مي 

 مي گردد . تغذيه حالت شارژ نگه داشته مي شود ،

شخصا" اين باتري راراي    شتن  م ار شده از ان در حالت ك  تغذيه تجهيزاتظرفيت كافي براي نگه دا

شد منابع      30به مدت  شود ، مي با شارژر برق از آن قطع  ديگري نيز )منبع  AC تغذيهدقيقه پس از اينكه 

كمكي استفاده مي كند ودر صورت خرابي ان سيستم      AC تغذيه( از سيستم منبع   45شكل 2شماره   تغذيه

ستگاههاي اوليه  براي تبديل         ACبه  DCمبدل  شش دهد اي ستم را پو سي شود و  از  ACبه  DC،وارد مدار 

به   DCژنراتور چرخان اسدددتفاده مي كردند ايسدددتگاههاي جديد با اينورترهاي )مبدل            -وسدددايل موتور 



 
 

 

 

87 

 

 www.wikipower.ir 527شماره پروژه: ازگ فشار تقويت ايستگاه دقيق ابزار هاي سيستم طراحي

 فاقد آرم سايت و به همراه فونت هاي لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

AC   ، تجهيزات (استاتيك براي تبديل سازگار شده اندAC    ع باشد اين منب  2بايد قادر به كار به منبع شماره

 مي باشد . -%20+ تا %6از سيستم كمكي گرفته شده است كه تابع تغييرات ولتاژ از 

شتر اين تجهيزات       7اين تغييرات كه در جدول  شده اند بي صه   تغذيهتك فاز V110با برق I,C خلا

تك فاز نياز دارند كه در مراكز بار محلي  V380مي شددوند ،هر چند كه تعدادي از بارهاي بزرگتر به برق

 ل مي شوند.يتبد V110به 

 
 CوIشماي اصلي منبع تغذيه با پشتيبان باطري براي تغذيه باطري تغذيه تجهيزات -45شكل 

 ي پشتيبان رسيستم مرسوم براي منبع تغذيه ابزار دقيق با باط 2-2
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شامل يك باطري      ستم اينورتر دارد كه  سي سيد و يك   هر واحد توربوكمپرسور حداقل يك   سرب ا

 مي باشد .هر سيستم اينورتر داراي اجزاي اصلي زير است : شبكه توزيع

 شارژر 

  دقيقه كاركرد در موقع انجام وظيفه به عنوان رزرو 30باطري با ظرفيت 

 .اينورتر،كه با منبع تغذيه فرعي سنكرون مي ياشد 

  كليد استاتيك به همراه فرعي جهت امور تعمير و نگهداري 

(به همراه يك منبع تغذيه فرعي اينورتر گرفته 1نبع تغذيه شماره)م V415از كليد خانه تغذيه شارژر 

 مي شود .

 تحت شرايط كارطبيعي ،انتقال قدرت به بارهاي متصل به كليد خانه به صورت زير مي باشد :

 شارژر 

 اينورتر 

  ولتي  230پشتيبانمنبع با باطري 

  ترانسفورماتور كاهنده 

  كنتاكتور انتقال وضعيت 

از كارافتادگي تغذيه شددارژر ، تغذيه به وسدديله باطري ادامه مي يابد . اگر تغذيه  در موقع خرابي و 

ضمن اگر اخطار پايين بودن افت      30شارژر در مدت زمان تقريبا"  شود و در  دقيقه ،تعمير و برگردانده ن

وس ت ولتاژ باطري آشكار گردد ،به طور اتوماتيك و بدون وقفه ترتيب انتقال قدرت با از سيستم اينورتر   

 لتاژ وانجام مي گيرد .در اين عمليات هيچ وقفه اي در    كليد اسدددتاتيك به منبع تغذيه كنار گذر اينورتر         

سديسدتم ايجاد نمي گردد ،به شدرط اينكه اينورتر از نظر فاز و فركانس با منبع تغذيه كنارگذر انتقال مي    

 يابد:

  ظيم شده ي آن بيرون باشدخروجي از ميزان حد تن ولتاژاز كار افتادن اينورتر با اينكه 

 .افزايش بيش از اندازه و مفرط با اينورتر يا بالا رفتن بيش از حد جريان بار 

 . اتصال كوتاه در طرف بار 

وقتيكه از هر يك از كليدهاي خروجي عيب و نقصي ارسال گردد ،يك قطعي خيلي كوتاه در منبع   

حداقل نمايد .به عبارتي اين قطعي  رخ مي دهد . سدديسددتم طوري طراحي شددده اسددت كه اين قطعي را
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ميلي ثانيه بيشددشددتر گردد،مگر به ندرت در مواقعي كه كنتاكتورهاي تغيير وضددعيت در مركز  10نبايد از 

 بار استفاده مي شوند.

تحت شددرايط كاركرد طبيعي ،اينورتر از نظر فاز و فركانس با منبع كنارگذر سددنكرون مي باشددد تا  

ند انجام شددود. هر چند كه تجهيزات مدرن ،پالس هاي زماني داخلي را يكسددان انتقال بدون وقفه اي بتوا

سائل ثبات مي گردد .وقتي      مي كنند،ولي تغييرات  در  فركانس باعث خطاي زماني در بع ي از ابزار وو

صلي زير   صورت         %80ولتاژ منبع ا صلي به منبع كمكي به  شد ، انتقال از منبع ا شده آن با مقدار تنظيم 

يك شروع و كامل ميگردد.براي اين منظور در هر مركز بار يك رله مخصوص مربوط به ولتاژ پايين اتومات

ست كه قطعي كمتر از        صه ي عملكرد آن طوري ا شخ شده و م ميلي ثانيه روي آن اثري ندارد  10تعبيه 

صلي بيش از   شد انتقال به منبع كمكي طوري انج  10.موقعيكه قطعي كامل منبع ا شو ميلي ثانيه با د ام مي 

 ميلي ثانيه تجاوز نكند . 100كه كل زمان قطع ولتاژ در طرف بار از 

 منبع تغذيه ابزار دقيق با باطري پشتيبان عملكرد سيستم

شات روي منبع تغذيه     Cو Iتجهيزات  شا شده     10هرتز كه در جدول  50بايد بتوانند با اغت صه  خلا

شات در طراحي تجهيزات    شا ست كه عوامل    cو Iاند ،كار كنند .اين اغت سب ا ايجاد پيچيدگي كرده و منا

 به وجود آورنده ي اين اغتشاشات را در نظر بگيريم :

  منبع اينورتر 

  6افت ولتاژ توزيع كننده رگولاسدديون بار خروجي اينورتر باعث تغيير ولتاژ به ميزان% +

 مي گردد. Cو I در ترمينالهاي تجهيزات -%10تا

 هرتز 50 + %1تر مشخصه ي فركانس خروجي اينور 

  اعوجاج هارمونيكي دارد شددكل موجهاي نون تيز  %10حداكثر تاولتاژ خروجي اينورتر

يك عامل مهم و مؤثر روي اين شكل موج ولتاژ   Cو I)غير سينوسي (كشيده شده توسط تجهيزات      

 هستند.

      ميلي ثانيه در طي زمان اتصدددال كوتاه در طرف بار        10امكانات رخ دادن قطع ناگهاني

شود و         Cو Iجود دارد. تجهيزات و شتر  صدمه بي شند،بدون اينكه  بايد قادر به قبول چنين قطعي با

بدون اينكه آنها تحت تاثير قرار بگيرد البته به شدددرط اينكه عمليات ايجاب نكندكه در طول قطعي         

 كوتاه مدت منبع،عملكرد ان بدون تاثير بماند.

 سيستم كلي با تمام اجزاء
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عوجاج ناشي از تغيير و انتقال از يك منبع به منبع ديگر و همچنين اعوجاج گرفته سيستم كلي تابع ا

 سيستم الكتريكي كمكي مي باشد كه در زير به آنها اشاره شده است :شده از 

           با كان قطعي  تد ،ام فاق مي اف يك منبع بين اينورتر و منبع ديگري ات قال از  كه انت وقتي 

در چنين قطعي هايي نبايد     Cو I ر منبع وجود دارد . تجهيزات ميلي ثانيه د   100مدت زمان تقريبا"   

 بد عمل كنند يا باعث رفتاري شوند كه امكان لطمه زدن به عملكرد واحد را داشته باشد.

      شده و تصحي  گردد، تجهيزات الكترونيكي تحت براي اينكه تمام اعوجاجات منبع پوشش داده 

ولتاژ نامي   -%10+تا %6هرتز به همراه ولتاژي بين  51و  هرتز48شرايط سرويس واقعي در فركانس بين 

هرتز   47كه يا به صورت تدريجي و پيوسته و يا به صورت پله اي اعمال مي شود و يا در فركانس بين      

دقيقه ،بايد بتواند به صورت پيوسته كار كنند . پيش بيني مي شود     15هرتز براي مدت زمان حدود  48و 

  1حداكثر نرخ تغيير فركانس ،ولتاژ به صدددورت خطي با فركانس افت پيدا مي كند . 5/49از كه پايين تر 

 مي باشد.هرتز بر ثانيه بر 

  بهبود و  اولتاز همراه ب   افت  %20ولتاژ مشدددخيص خودشدددان با يد بتوانند در طي زمان        %3نرخ

جهيزات يا تغييرات بارروي تولتاژ نامي در ثانيه كار كنند تا تغييرات بار روي اينورتر  %3جبران ان با نرخ 

 موتور ژنراتور روي انها اثري نداشته باشد.

 AC,DCيه ذدامنه و مدت اعوجاج هاي منبع تغ -10جدل                              

 ولت تك  فاز 110 ولت تك  فاز220 ولت سه فاز 380 

 منبع ابزار دقيق منبع ديگر   منبع طبيعي

ماتور   منشأ ترانسدددفور

 ايستگاهواحد يا 

ترانسدددفورمدداتور     

 واحد يا ايستگاه

ترانسدددفورمدداتور     

 واحد يا ايستگاه

ايددنددورتددر يددا  

 ژنراتور-موتور

تدددددا  -%10 +%6تا  -%20 +%6تا  -%20 +%8تا  -%20 قابليت تحمل ولتاژ

لت    6% حا +)در 

 پايدار

 Hz 51-47 Hz 51-47 Hz 51-47 Hz 51-47 حدهاي فركانس

هارمونيكي     جاج  اعو

 كل

5% 5% 5% 5% 

 Ms200 Ms10   قطعي در منبع
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  ثانيه كار كنند تا  90ولتاژ منبع براي مدت زمان حداكثر  %80تجهيزات بايد بتوانند با اسدددتفاده از

ندازي موتورهاي بزرگ ،همچنين تغيير فركانس بين       تا   47در زمان راه ا ها   51هرتز  هرتز اثري روي آن

شرايط ه         شد. تحت اين  شته با شود . ندا شاهده ن يچ خطري نبايد براي تجهيزات رخ دهد و آنها نبايد م

ساسا"  نبايد     بدكار كنند .به عنوان مثال ،سيگنالهاي ديجيتال نبايد تغيير حالت بدهند و تجهيزات آنالوگ ا

 از مشخصه ي انتقال )تابع انتقال (نامي خود را منحرف شوند.

 حد يا ايسددتگاه براي در شددرايط گذاري سدديسددتم ، ممكن اسددت ولتاژ ترمينالهاي يك وا

ولتاژ اوليه و سددپس در  %60ثانيه تا  3تاژ در عرض ثانيه قطع گردد.كه متعاقب آن اين ول 2/0حداكثر 

ولتاژ اوليه جبران و بازيابي مي شدددود . اگر  %80دقيقه تجاوز نمي كند تا  3عرض مدت زماني كه از 

احد يا يك ايسددتگاه هسددتند ،اتفاق  در حال تغذيه از يك و Cو Iاين شددرايط در زماني كه تجهيزات 

بيفتد نبايد به آن تجهيزات صدمه اي وارد شود . اما در طي اين كاهش شديد ولتاژ،ممكن است كهش 

 عملكرد آنها قابل قبول باشد.

      سوختن فيوزها ايجاد شن و خاموش كردن تجهيزات يا  سط رو هر حالت گذرايي كه تو

وتحمل باشددد. تجهيزات بدون تاثير بر عملكردشددان بايد مي شددود بايد براي آن تجهيزات قابل قبول 

 ۀقادر به تحمل برق دار شدددن تصددادفي با هر فازي يا افزايش بيش از حد و گذراي ولتاژ با پلاريت 

مثبت يا منفي باشدددند و اين ها ايجاب مي كنند كه آزمايش هاي نمونه اي شدددامل آزمايش هاي                  

 مخصوصي براي تست عوامل فوق باشند .

 DCع تغذيه مناب

 در تجهيزات كنترل و ابزار دقيق  DCاستفاده از منابع تغذيه 

ستفاده شده     DCمنابع تغذيه  با محدوده ولتاژ متغير كه مقدار آنها بستگي به نوع قطعات نيمه هادي ا

 بكار مي روند . بع ي از تجهيزات  Cو I در طراحي مدار تجهيزات دارد ،براي مصارف داخلي تجهيزات 

I وC ري طراحي شددده اند كه با منابع تغذيه طوDC  خارجي ،باطري ها و ابزار شددارژر مربوط به آنها كار

مي كنند كه اين امر يك نوع منبع خيلي مطمئن را فراهم مي سدددازد .اين منابع در تجهيزات با قابليت          

ضطراري )     شوند .به عنوان مثال در كنترل كليد افزار ،توقف ا ستفاده مي  ل داخلي تريا( ،قفاطمينان بالا ا

 )اينترلان براي حفاظت (،كنترل از راه دور ،نقشه هاي نمايشي و بع ي از تجهيزات اعلام خطر آلارم .

  (براي كنترل كليد افزار ،توقف اضطراري )تريا(و قفل داخلي )اينترلان حفاظتي v110باطري هاي 

شدن هر لايه ي      شوند.اين ولتاژ بي اثر  ستفاده مي    را كه ممكن نازن عايق )جداكننده( مربوطه ي آنها ا
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شكيل گردد ت مين مي كند . در            ستم ت سي ساير تجهيزات در  صالات كمكي كليد افزار و  ست روي ات ا

شد.باطري      v110ضمن   سيم پيچ هاي تريا مي با سب جهت تأمين توان لازم براي تغذيه  يك ولتاژ منا

در آوردن زنگ هاي سددديسدددتم اعلام خطر در كاربردهاي كنترل از راه دور و براي به صددددا  v48 هاي 

 استفاده مي گردند.

ولتي كه تابع تغييرات نشددان داده شددده در جدول زير  48مشددخص شددده كه لاما هاي رشددته اي 

هسدددتند ،عمر نسدددبتا"كوتاهي دارند .تمايلي قوي براي اسدددتفاده از لاما هاي با ولتاژ پايين تر كه عمر 

 استفاده مي شود.v24ان مثال در ماژول هاي ميز كنترل ولتاژ طولاني تري دارند ،وجود دارد.به عنو

 

 

 

 

 DCتغييرات ولتاژ سيستم باطري-11جدول

 v110 v48 ولتاژ نامي منبع

 بدون شارژ سريع *با شارژ سريع بدون شارژ سريع *با شارژ سريع 

 V125 V121 V54 V54 ولتاژ طبيعي منبع

ولتاژ در ترمينال تجهيزاتي كه با 

 منبع تغذيه

V5 /135-5/87 V121-5/93 V60-43 V55-43 

 ولت   48و110باطري هاي  2-3

خلاصددده شدددده اند. اين تغييرات به    6محدوده ي تغييرات ترمينال هاي اين نوع باطري درجدول      

ستگي دارد.يك تبادل نيز براي توزيع افت ولتاژ           ست ،ب شارژ بوده ا شارژ و اينكه آيا در حال  ضعيت  و

تغذيه شددده و از آن بايد انجام گردد. آشددكارسددازي خطاي اتصددال زمين به دو   ،بين باطري و تجهيزات

ايجاد مي به صددورت متقارن نزديك سددط  زمين  v110 روش مي تواند انجام شددود.در روش اول ولتاژ

منفي نسبت به زمين باياس مي شود .روش اول    V35تا  30گردد. در روش ديگر يك ترمينال به اندازه ي

در تابلوي توزيع  v48دن به يك روش اسددتاندارد ومعمول مي باشددد . در باطري هاي در حال تبديل شدد

 باطري يعني بعد از فيوزهاي اصلي ،قطب مثبت آنها زمين مي گردد. 
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 ديگر  DCمنابع  3-3

نابع   ند.     V24م ته ا ياف غذيه       براي تجهيزات ميز كنترل اختصددداص  نابع ت نابع از م ته و  ACاين م گرف

 مورد استفاده قرار مي گيرند  I,Cابع تغذيه با ولتاژ پايين تر داخل تجهيزات درست مي شوند . من

 دلايل و لزوم طراحي تجهيزات الكترونيكي  4-3

 تغييرات منبع تغذيه 

به دليل تغييرات منبع تغذيه تجهيزات الكترونيكي بايد براي حذف اثر چنين تغييراتي طراحي گردند 

ا از منبع تغذيه تنظيم شده )رگولاتور(استفاده مي كنند چنين تغييراتي ر   .بع ي از تجهيزات نظير آنهاييكه 

ستس    شرايطي عملكرد در شت و در بدترين  تحمل خواهند كرد .ديگر تجهيزات تحت چنين  نخواهند دا

وضددعيت آن ،مقداري افت و كاسددتي عملكرد آنها بايد پذيرفته شددود.ليكن بايد توجه داشددت كه اين    

قابل قبول  CوIتفاق خواهد افتاد و افت عملكرد براي بع ددي از سدديسددتم هاي وضددعيت حاد به ندرت ا

 است.

 قطعي هاي قابل تحمل 

به قطعي هاي كوتاه مدت حساس نمي باشند زيرا اولا" وقتيكه منبع مجددا"  CوIبع ي سيستم هاي 

ماني(آن قدر وصددل گرديد آن قطعي را جبران و اصددلاح مي كنند و ثانيا" زمان پاسددخ دهي آنها )ثابت ز 

 طولاني است كه اين قطعي هم براي اپراتور )متصدي سيستم(و هم براي سيستم قابل توجه نيست .

قفه ومپيوتري كه به اين قطعي ها حسدداس هسددتند در ديگر تجهيزات و از جمله بيشددتر مدارات كا

شتر از   شدن ان تجهيزات گردد. تجهيزات     10هاي بي ست موجب متوقف   كامپيوتريميلي ثانيه ممكن ا

شند .اما به هر حال يك قطعي        شته با سهيلات خوبي براي شروع به كار مجدد اتوماتيك دا ست ت ممكن ا

و وقفه در سددرويس دهي آنها به وجود خواهد آمد .در ضددمن اگر حافظه كامپيوتر پان شدددني باشددد   

شو     شته  د و اين در بع ي  ،محتويات آن از دست خواهد رفت و مجددا" بايد برنامه ي آنها در حافظه نو

 شرايط ممكن است قابل تحمل سيستم باشد و در بع ي شرايط نباشد.

 مي توان تدابير خاصي براي تجهيزات حساس در نظر گرفت كه عبارتند از :

  به اندازه ي كافي بالا بردن ولتاژ منبع تغذيه در زمان وقفه روي سيستمv110 هرتز 50و 
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  اتصددال به باطري به منابعDC : اين باطري ها مي توانند به شددكل باطري هاي كوچكي كه داخلي

روي تابلو الكترونيكي نصددب مي شددوند ،باشددند)برد مدار چابي (كه داراي ظرفيت خروجي به اندازهي 

 چندين دقيقه مي باشند .

  استفاده از منابعDC . به صورت باطري پشتيبان 

 ه مي شوند و در زمان وقفه فقط يكي ازاستفاده از منابع تغذيه چندتايي كه از مراكز مختلف تغذي 

 آنها درگير ان وقفه مي گردد .

 ESS  آزمايش هائي را براي وقفه هاي منابع تغذيه ،به عنوان بخشددي از آزمايشددات   1980سددال

 نمونه ،تعريف مي كند .

 مشخصات نمونه منبع تغذيه سازندگان كامپيوتر -12جدول

 هرتز   63تا  47ولت(در  120ا ت 115ولت(يا) 240تا  220) ورودي اصلي   

   ولت  (240+%7(تا)220-%20)      يا      ( 120+%7(تا) 115-%20) تغييرات اصلي 

  خروجي ها 

 روي تمام  خروجي ها +%5 تنظيم ولتاژ 

 ميلي ولت اوج تا اوج براي تمام  خروجي ها  75كمتر از  ريپل و نويز 

 (براي تمام  خروجي هاKواحد كلوين )درصد در %20كمتر يا مساوي  ضريب حرارت 

محدددودهي دمددايي محيط براي        

 عملكرد در ست 

 lit/min565+ با خنك سازي اجباري تا حداكثر C  ْ50ْ ، تا Cصفر

بار روي  خروجي       تنظيم ولتاژ خروجي  قل  ها   1با حدا مام  خروجي  حداكثر انحراف   %1،براي ت

( از تغييرات منبع و بار مي باشد)كه شامل مجموع تنظيم ولتاژ در اثر مخلوطي 

 برسد %5كه ممكن است به  4مي باشد مگر براي  خروجي 

وشدددن رجريان شدددديد در زمان 

 شدن 

 محدود مي شود .A30 "شروع ملايم" به حداكثر جريان اوج با مدار 

صفحات  عايق بندي منبع )از ورودي به خروجي(،شامل اسباب و سيم بندي      عايق بندي 

يد ط    با يك آزمون      آن ، كه  ند  به    Kv RMS2وري طراحي شدددو از ورودي 

  (.از  خروجي به زمين Kv RMS2 خروجي 
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 نويز ميخي شكل و حالتهاي گذرا  4

منبع تغذيه اي كه از باطري ها يا اينورترها تهيه مي گردد ممكن اسددت داراي نويز ميخي شددكل و 

ديگر حالتهاي گذرا كه روي شكل موج اصلي سوار شده است ،اين گونه نويزها در اثر كليد زني بارهاي 

صا"بارهاي     صو ستگاههاي چرخندن به    سلفي ،تركيدن فيوزه بزرگ مخ شيدن بيش از حد د ا ،جريان ك

هيزات اثر تغذيه روي تجهنگام به شتاب گرفتن مانند ديسك گردان كامپيوتر و روشن شدن بع ي منابع 

بگذارد و يا اينكه و باعث جريان هاي القايي تغذيه سدددوئيچينگ به وجود مي آيند .اين گونه نويزها                  

ستقيم واز طري      صورت م ست به   بگذارد و يا اينكه باعثق خود منبع تغذيه روي تجهيزات اثر ممكن ا

 جريان هاي القايي گردند كه موجب تداخل با سيگنالهائي با سط  پايين )جريان يا ولتاژ پايين (گردند.

 منابع تغذيه داخلي در تجهيزات كنترل و ابزار دقيق 

 نحوه ي آرايش عمومي 

پايين DCمنبع اصددلي به ولتاژ AC v110خلي براي تغذيهاز واحدهاي تغذيه دا CوIبيشددتر تجهيزات 

 ولت معمولا" 5مورد نياز براي تغذيه مدارات ترانزيستوري استفاده مي كنند . ولتاژ 

در تجهيزات كامپيوتر اسددتفاده مي شددود .در اين ولتاژ جريان ها كاملا" بزرگ هسددتند )مثلا" براي  

شدددين هائي با آمپراژ بالا را ايجاب مي نمايد .براي آمپر اسدددت (و اين نياز به  60واتي ، 300قسدددمت 

ولتاژ را پايدار مي  v110عملكرد صدددحي  ،مدارهاي ترانزيسدددتوري با وجود تغييرات ولتاژ منبع تغذيه 

جريان  ولتاژ نامي 

 ماكزيمم

 

اين منبع  V5+ A40 1خروجي

بايد قادر به كار 

به صورت 

موازي با ديگر 

 منابع باشد.

 V12+ A3 2خروجي

 V12- A4 3خروجي

 V24+ A2 4خروجي

 V5- A1 5خروجي
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صات نمونه براي اين منابع تغذيه در         شخ سري م شده مي گويند .يك  كنندكه گاهي به آن ولتاژ تنظيم 

سوكننده  يك–ترانسفورماتور  عي مي تواند به وسيله ي يك سيستم "   داده شده است .چنين منب   12جدول 

ست ،تهيه گردد      "فيلتر- شده ا سري قرار داده  سوم كه به دنبال ان يك تنظيم كننده )رگولاتور(از نوع   مر

 (46)شكل

 منابع تغذيه سوئيچينگ  2-5

اي پايين تر مزاي،منابع تغذيه سددوئيچينگ معرفي شدددند .اين نوع علاوه بر قيمت   1970از دهه ي 

ست.ابتدا برق     8ديگري نيز دارند كه در جدول  شده ا سپس به       50ذكر  شده و  سو  هرتز ورودي يك 

هرتز سددوئيچ مي شددود  50هرتز تا  20وسدديله ي ترانزيسددتور هاي قدرت در يك فركانس عمدتا" بين 

سفورماتور به ولتاژ پايين موردنياز تبديل و        سيله ي تران صله به و شكل موج حا س   . و و فيلتر سپس يك 

 (.9مي گردد )شكل

به خاطر اسددتفاده از فركانس از فركانس بالا ، ترانسددفورماتور و قطعات مربوط به فيلتر مي توانند  

شان در فركانس   شند)جدول   50كوچكتر و ارزان تر از معادل هاي شكل 8هرتز با ساختار اين نوع   10(

 منبع را بيان مي دارد.

 
 خطي ولتاژ پايين با تنظيم كننده از نوع سري اساس منبع تغذيه– 46شكل
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تقويت كننده عملياتي يك ضددريب تقويت بالا دارد ولتاژ خروجي دو سددربر با وجود تغييرات منبع  

زنر  نگه داشددته مي شددود .از يك ديود        تنظيم نشددده و جريان بار خروجي ،تقريبا" در  ثابت

                گرفته مي شود                                

 

                                                                

 300در يك منبع   %75به   %35راندمان اين نوع منابع نيز بالا تر اسدددت ،اگر چه افزايش راندمان از         

ست كه تلفات از      13واتي )جدول  شاندهنده ي ان ا سد ،اما اين ن ست بزرگ به نظر نر وات  195(ممكن ا

 ت كاهش يافته است.وا 75به 

به خاطر تعداد زياد واحدهاي به كار گرفته شده ، اين كاهش تلفات ،يك كاهش شديد در ملزومات   

وقيمت  ACخنك كن محلي و اندازه ي محوطه را ايجاب مي كند و اثر مشخصي بر ملزومات منبع تغذيه   

  دارد. آن تهويه

 
 ولتاژاساس منبع تغذيه سوئيچينگ با تنظيم كننده -47شكل

را كه از طريق يك    DC/ACتنظيم نشدددده ،يكسدددو وفيلتر مي شدددود ويك مبدل    ACمنبع تغذيه   

وصدددل اسدددت ، تغذيه مي نمايد .براي تنظيم ولتاژ  AC/DCترانسدددفورماتور به يك سدددو كننده و فيلتر 

ست كه هر دو به يك تقويت كننده ي       شده ا ستفاده  سم مقاومتي و يك ولتاژ مرجع ا خروجي از يك مق

DC  داده مي شوند تا مبدلDC/AC . و در نتيجه ولتاژ خروجي بار را كنترل كنند 

شود كه نياز به تنظيم        سوئيچينگ طوري انجام مي  سيتم  سيله فيدبك به  تنظيم ولتاژ خروجي به و

ضافه بار را تأمين كند.          سيتم مي تواند حفاظت در برابر ا ضمن اين  ست.در  سري در خروجي ني كننده 
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( مشدددخصددده هايي دارند كه توجه خاصدددي را ايجاب مي نمايد.اين SMPSسدددوئيچينگ ) منابع تغذيه

 مشخصات عبارتند از:

شكل موج اغلب خيلي      ACجريان از منبع تغذيه -أ شود،بنابرين  شيده مي  فقط در چند ميلي ثانيه ك

 اينورتر بايد قادر به تطبيق و اصلاح آن باشد.نون تيز بوده و سيستم 

وشن شدن منبع مي تواند بزرگ باشد وسيستم اينورتر بايد قادر      در زمان رجريان شديد   -ب

شد،بع ي از آنها داراي مداري موسوم به "راه اندازي ملايم "هستند كه اين جريان       د شدي به تأمين آن با

محدوده ي اختصاصي جريان هاي خيلي شديد را مشخص BS 6688 را محدود مي كنند ،تغذيه  گردند ،

 مي كند .

EES  براي منابع تغذيه با نرخ كمتر از  1980سددالVA500  برابر جريان بار نامي وبراي  10،حداكثر

صورتيكه بارها به        Kva1تا  VA500منابع با نرخ  ست . در  شخص كرده ا سه برابر جريان بار نامي را م ،

 صورت متوالي و پي در پي وصل گردند ،جريان در زمان روشن شدن منبع مي تواند كاهش يابد .

 مقايسه ي منبع تغذيه خطي با سوئيچينگ-13جدول

 

 سوئيچينگ خطي  

 300 300 (wتوان خروجي )

 DC 5 5ولتاژ خروجي،

 A 60 60جريان خروجي ،

 P-P  ،mv 5 50ريپل ولتاژ،

 3/0 2/0 تنظيم ولتاژ خط ،%

 3/0 2/0 تنظيم ولتاژ بار ، %

 75 35 راندمان ،%

 Cْ 100 35دماي جعبه منبع تغذيه،

 kg 6/13 6/3ن،وز

 dm 12 3/3حجم ،
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 مزايا

 سوئيچينگ   خطي                                                               

 اندازه كوچك             وب آزمايش و امتحان شده       تكنولوژي خ

 وزن سبك          روجي كم                            ريپل و نويز خ

 راندمان بالاتر                                           نويز الكترومغناطيسي

 توليد حرارت كمتر                 تعداد قطعات كمتر –قابليت اطمينان بيشتر 

 كارايي بهتر در زمان وقفه در موقع شكست                                   رفع عيب كردن ساده تر   

 و قطع برق                                   پاسخ ديناميكي سريع تر        

  AC ۀحساسيت كمتر به حالتهاي گذراي خط تغذي         طراحي ساده تر                                        

 محدوده ي وسيع تر براي ولتاژ ورودي    وب                          تنظيم ولتاژ خ

 عملكرد به صورت موازي و آسان                     تدارن قسمت هاي موجود آن        

 قيمت پايين تر     W100براي توانهاي بالاتراز           قيمت پايين تر W100كمتراز براي توانهاي

 معايب                                                                                                         

 (جريانPeakyيلي شديد                                   شكل موج نون تيز )جريان خ             

كانس             smpsمنبع -پ ظاهر شددددن فر كه از  مل فيلتر در خط ورودي  كه ع يد طوري گردد  با

،يعني نقطه اي كه با تجهيزات     ACسدددوئيچينگ )و هارمونيك هاي آن (در ترمينال ورودي منبع تغذيه         

  0875VDEتغذيه مي گردند ،جلوگيري نمايد .به طور كلي صددنعت ، ACتغذيه ديگري كه از همان منبع 

 را با اصلاحات مختلف استاندارد خود قبول مي كند .

،تداخل امواج الكترومغناطيسدددي  را  smpsممكن اسدددت خيلي از قطعات مورد اسدددتفاده در -ت

ظ به فلزي محافحه ي ،تشعشع كنند.براي حداقل كردن اين تشعشع ،روي قطعات سيم پيچي شده صف         

سيرهاي روي برد مدار        سباب فيزيكي و بردهاي مدار چاپي )م شود و توجه خاصي به ا دقت نصب مي 

چاپي (مبذول مي گردد .استانداردهاي صنعتي مناسب و قابل اجرا براي اندازه گيري نويزهاي نشعشعي      

 ي باشند.م 800BSو VDE 0871هرتز به بعد ، 10از فركانس    RF در طيف فركانسي

 نويز در خروجي هاي ثانويه به دو صورت مي باشد:-ث
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     نويز فركانس بالا ناشي از فركانس سوئيچينگ)و هارمونيك هاي آن( كه با فيلتر مناسب

 در خروجيمي تواند كم شود.

  شكل موج با دامنه ي خيلي كم كه روي ولتاژ نويز فركانس پايين يا ريپل(DC  خروجي سوار مي

است در منبع تغذيه با ولتاژ خيلي پايين و در حداكثر جريان بار ظاهر گردد.اين نويز يا   شود (نيز ممكن 

ريپل مي تواند با اسددتفاده از خازن هاي صددافي فيلتر گردد و معمول اين اسددت كه ولتاژ ريپل خروجي   

 .خروجي باشدولتاژ   %1يا براي منابع با  ولتاژ بالاتر كمتر از  P-P  ،mv 50براي اين منابع كمتر از 

 
 منبع تغذيه سوئيچينگ  -48شكل

 نوع تركيبي  منبع تغذيه 

، منابع تغذيه مرسوم با تنظيم كننده هاي خطي استفاده مي گردند و بع ي طرح هاي  smpsعلاوه بر 

 تركيبي مزاياي هر دو نوع منبع تغذيه و سوئيچينگ را فراهم مي كنند.

 ترل و ابزار دقيق سيستم منبع تغذيه نوعي براي تجهيزات كن

منابعي كه تجهيزات كنترل و ابزار دقيق به انها متصددل ميباشددد بسددتگي به عملكرد ان تحت شددرايط  

مي گردد. اگر قطعي را بتوان به زمان سدددرويس هاي مورد نياز       مختلفي دارند كه مربوط به خرابي منبع    

قابل قبول باشددد مي توان  5دول تجهيزات كنترل و ابزار دقيق انتقال داد و مشددكلات ليسددت شددده در ج

 از منبع كمكي  تغذيه نمود .     7تجهيزاترا مطابق شكل 

شتيبان  سيستم كمكي ديگردر صورتيكه باطري پ    به يكچنانچه به قا بليت بالاتري نياز باشد  ميتوان  

     از مدار خارج شود منتقل نمود.

تاژ  پايين را كه تا مين كننده برق تجهيزات        با    DCبراي قابليت اطمينان حتي بالاتر ميتوان منابع       ول

تأمين نمود.خروجي اين منابع همانگونه  ACبا ولتاژ  BوA الكترونيكي مي باشد بوسيله دو واحد جداگانه  

 نشان داده شده است توسط ديودهائي به بار متصل مي گردد .(49شكل  )كه در
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ل جي را بين چند منبع كه به اين طريق با هم متص با استفاده از سيستم تنظيم كننده مي توان بار خرو   

شد كه كل برق تغذيه قطع       سيم نمود به دين ترتيب خرابي يك منبع تغذيه موجب نخواهد  شند تق مي با

شددود.در بع ددي از سدديسددتم ها ولتاژ هر دو منبع به طور منظم پايين آورده شددده و به صددورت اتوماتيك 

 موفقيت بارگيري منبع با ولتاژ بالاتر مطمئن مي گردد.سيستم ولتاژ بالاتر را چك نمود و از 

در ولتاژهاي كه براي راه اندازي تجهيزات ترانزيستوري به كار مي رود چون جريان ها بالا مي باشند 

ولت (افت ولتاژ چشمگير مي باشد . هر دو منبع خطي  5واتي با ولتاژ  300آمپر براي يك منبع  60)مثلا" 

وسيله فيدبك تنظيم مي شوند اغلب مجهز به امكانات حسي از راه دور در محلي كه    سوئيچينگ كه به  يا 

 نشان داده شده است .  8،9،10بتوان ولتاژ را ثابت نمود مي باشند ،همانگونه كه در شكل هاي 

 منابع هواي فشرده سيستم ابزار دقيق 

 نيازهاي اوليه 

لاتي كه بالا هواي فشددرده عمل مي كنند ،در هواي فشددرده براي تعدادي از وسددايل كنترل و ابزار آ 

ستفاده از وسايل بادي به طرز قابل توجهي كاهش       ست .با اختراع وسايل الكترونيكي ا نيروگاه مورد نياز ا

يافته اسددت. با اين همه ،تعدادي از اين ابزارها براي كار پيوسددته و ايمن نيروگاه مورد نياز هسددتند و منبع 

 سيستم هواي فشرده كه از منبع هواي عمومي جداشده است،تأمين مي شود.موردنياز براي آنها از 

براي اطمينان از اين كه هر گونه خرابي در قسمتي از هواي اصلي روي حداكثر يكي از دستگاههاي   

 در حال كار تأثير به گذارد ،منبع هواي جداگانه اي براي هر دستگاه توليد كننده تعبيه شده است .

 
 دوتائي. DCمنبع تغذيه مستقيم نماي -49شكل



 
 

 

 

102 

 

 www.wikipower.ir 527شماره پروژه: ازگ فشار تقويت ايستگاه دقيق ابزار هاي سيستم طراحي

 فاقد آرم سايت و به همراه فونت هاي لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

مسددتقل هسددتند و اگر يكي قطع شددود، ولتاژ خروجياز طريق يك ديود و منبع تغذيه   BوAدو منبع 

 ديگر ثابت مي ماند .

 كيفيت هوا 

 هواي فشرده مورد استفاده براي ابزار آلات و كاربردهاي كنترلي بايد داراي مشخصات زير باشد:

 سانتيگراد كمتر از پايين ترين درجه حرارت محيط باشد.درجه  10نقطه شبنم آن حداقل 

 ميكرومترنداشته باشد.3ذرات گردو غبار بزرگتر از 

  روغن بيشتر ازPPM/w/w1  بار نداشته باشد. 7سانتي گراد با فشار سيستم  20در 

 سيستم هواي فشرده 

سور موردن    سايل حياتي حداقل دو كمپر ست .اگر چه  براي اطمينان از منبع يك نواخت جهت و ياز ا

انتخاب هاي مختلفي مانند كمپرسددور رفت و برگشددتي يا دوار براي كمپرسددور ها مورد توجه مي باشددند 

 ليكن آنها منوط به هزينه مي باشد.

شار هوا را در گيرنده به مقدار         ست ف سور قادر ا ستم كمپر شتر از   2بار نگهدارد )تقريبا"  9سي بار بي

.اين مقدار براي جبران افت فشار از طريق كولرها،در زهكش ها،فيلترها و  (لازم در حافظه ي اصلي  فشار  

بيشتر  % 20دستگاههاي ديگر در داخل سيستم مورد نياز است . كمپرسوربايد به اندازه اي باشد كه بتواند       

 از هواي موردنياز كل سيستم را تهيه كند.

شردهنمونه با      ستم هواي ف سي شكل     2يك  سور در  ستم       نمايش د 50كمپر سي ست . اين  شده ا اده 

بار تغذيه مي كند :هر وسدديله ،فيلتر و كاهنده فشددار  5/5وسددايل را از طريق يك حلقه اصددلي در فشددار 

 مربوط به خودش را دارد .

 سيم كشي سيستم كنترل و ابزار دقيق ،ترمينال بندي و اتصال زمين ( 8

 ن هزار اتصددال از فرسددتنده ها و عملكليات در يك سدديسددتم كنترل و ابزار دقيق تمركز يافته ،چندي

شود.اين تعداد       سايل در اطاق كنترل مركزي ،براي هر واحد توليدكننده بايد برقرار  شده به و صب  كننده ن

بسيار زياد ،مشكلات قابل توجهي را براي كابل كشي ها و اتصال به نقاط به وجود مي آورد و اين مسائل 

ساختن   ستگاه  باعث تأخير در  شوند اي ستگاههاي  .اخيرا"  مي  ستم    CEGBدر اي سي جديد براي اكثر  ،يك 

شامل تعدادي واحد بوده و هر واحد       iو  Cكابل هاي  ست .كابل  شده   20شكل گرفته ا جفت كد رنگ 

سيم و جعبه هاي         شود و اين كابل ها بين تابلوهاي تق شخص  صلي هر زوج م دارد قبل از اينكه وظيفه ا
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وظايف بعدا" به وسددديله يك مجموعه از جامپرها در داخل تابلوهاي             تقسددديم واحد قرار مي گيرند اين   

سريع انجام داد و نيازي به انتظار      شي را مي توان  سيم مركزي تعريف مي گردند.به دين ترتيب كابل ك تق

ست      باي اطلاعات دقيق و ريز طراحي نمي باشدد   همچنين سديسدتم جامپرها تغييرات بعدي را ممكن ا

كند .اين سدديسددتم كابل كشددي قابل اسددتفاده براي كابل هاي با پهناي باند بزرگ  اعمال شددود، آسددان مي

فركانسددي مانند كابل هاي سدديگنال ويدئو نيسددتند و اينها با كابل هاي مخصددوص و مجزا انتقال داده مي 

 شوند.

 

 
 سيستم هواي فشرده براي ادوات بادي – 51شكل 

 

 ترمينال بندي

سيله     ستگاههاي قديمي،به و شر و مهره       در اي ستفاده از وا ستاده با ا سوزنهاي اي پيچاندن هادي روي 

بعد ها ترمينالها روي هادي فشرده مي شدند و به وسيله پيچ نگه داشته مي شدند .براساس       ايجاد مي شد. 

براي جريان هاي بالاتر اسددتفاده از هادي به وسدديله عمل كلما انجام مي شددود . اين  SBAFCبلون هاي 

نند اتصالاتي را براي آزمايش كردن  و تزريق جريان موازي فراهم كنند،به طوري كه مدار  بلون ها مي توا

سوئيچ يا              ست به وسيله  شده ا سازي  شبيه  سايت ايزوله و  ستقر در  ستگاههاي م را مي توان در حاليكه د

 نشان داده شده است .  51وسيله ديگر آزمايش نمود .مثالي از اين در شكل 
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  IEC(359بالا با قابليت اطمينان خوب ،اسددتفاده از اتصددالات را مطابق اسددتاندارد )اسددتفاده از جريان 

توصدديه مي نمايد . همچنين تكنيك مدارهاي چاپ شددده در جعبه اتصددالات اقتصددادي به نظر مي رسددد 

سازي و آزمايش در             سيگنال بايد با امكانات جدا ستم هاي كامپيوتري در جائي كه  سي صا" در  صو ،مخ

 (52شكلدسترس باشد)

 
 نمونه اي از ترمينالهاي كشوئي-52شكل

اين واحدهاي تركيبي مدارهاي چابي محلي براي نصب مقاومت هاي "شرط پذيري" شرايط لازم را    

 به ولتاژ به وجود مي آورد mA 20-4جهت تبديل جريان مستقيم 

ستاندارد   صورت مجموعه قرار  به  DINترمينالهاي غالبا" روي ريل قرار مي گيرند و معمولا" مطابق ا

 گرفته اند .
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 سيم بندي شده با جداكننده اتصالات و نقاط آزمايشمثالي از واحد اتصالات -53شكل 

 خصوصيات الكتريكي كابل هاي كنترل و ابزار دقيق 

بايد شددامل ملاحظاتي شددود كه براي بقيه مصددرف كننده در نظر   IوCطراحي كابل هاي منبع تغذيه 

ور كلي ،براي كابل هاي سدديگنال طول و سددط  مقطع هادي ها طوري هسددتند كه  گرفته شددده اند .به ط

شد ،    صرف نظر مي با ساز و ولتاژ قطع معمولا" نيازمنديها را مرتفع  مقاومت مدار آنها قابل  .مقاومت جدا

 مي كنند .يكي ديگر از مشخصات مهم ،جمع آوري اختلالات است 

 اتصال زمين وسايل كنترل و ابزار دقيق -4

 احتياج به اتصال زمين  1-4

 :تجهيزات كنترل و ابزار دقيق بايد به منظور زير به سيتم اتصال زمين نيروگاه متصل گردند 

 براي تأمين نيازمنديهاي ايمني مانند اتصال زمين بدنه فلزي يك منبع تغذيه

      ساس،بر سيگنالهاي ح سير براي دور كردن اختلالات از مدارهاي  اي براي به وجود آمدن يك م

 (20مثال اتصال زمين كردن سيم شيلد روي يك كابل سيگنال )شكل

  تداخل با تجهيزات كنترل و ابزار دقيق(8

 سطوح قدرت سنسورها و مبدل ها 

يك سددنسددور يا يك ترانسددديوسددر براي تبديل مقدار يك كميت فيزيكي به سدديگنال ،معمولا"     

قاصد  طولاني در ايستگاه به جائي كه براي م  الكتريكي،استفاده مي شود و اين سيگنال با طي يك فاصله    

 كنترل يا نشاندهننده مورد نياز است منتقل مي گردد.

مثال هي نمونه نمونه از اين دسدددت ترانسدددديوسدددر مكان،فلومترها و ترموكوپل با حسددداسددديت 

مت           قاو با م قه  يك حل بارت      100كه در  ند .طبق ع كار ميك عادل   واتي  تواني م
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طور مشدددابه در يك محفظه يوني براي    توليد مي نمايد به     

 عمل كند. اندازه گيري فلونوتروني ممكن است كه در يك سط  توان 

   تعجب آور نيسددت كه چنين دسددتگاهي از تداخل موجود در محيط يك ايسددتگاه تأثير

ستگاه در         سته بندي در مكان هاي نمونه اي شود.اين د سته بندي  شدت تداخل مي تواند د بپذيرد . 

 ورده شده است .آ 9جدول 

 تداخل از منابع مختلفي ايجاب مي شود،كه شامل موارد زير است :

                قطع جريان هاي زياد مدارات القايي كه اين ها حالت هاي گذراي كوتاهي در سددديتم

 دارند.

  خطاي اتصال زمين درسيستم هاي الكتريكي ولتاژ بالا 

 تشعشعات نيمه ثابت از منبع تغذيه و فرستنده هاي راديويي . 

سي )  و يك گيرنده فرض EMI ( يك منبعEMIتداخل را مي توان به عنوان يك تداخل الكترو مغناطي

 نمايش داده شده است . 17(bو ) 17(aنمود ،همچنانكه در شكل )

 اثرات تداخل 

سيع كار مي كنند مخصوصا"         سيگنال پايين با پهناي باند و سط   تجهيزات كنرل و ابزار دقيق كه در 

س  ست كار نمي كنند و عمل يا نمايش غلطي را ارائه مي      به تداخل ح شود در ستند و اگر احتياط ن اس ه

 دهند 

صوص در فركانس   ست   50روش هاي دقيق براي كاهش اثرات تداخل به خ هرتز موجود ا

كه در بخش هاي مربوط به تجهيزات مورد بحث قرار مي گيرند . به هر حال ،تعدادي اصدددول          

 نمايش داده شده اند اعمال مي گردند . 17(bو ) 17(aعمومي كه در شكل هاي)

 هرتز  50تداخل 

سايل     ستگاه تعدادي و شامل تعدادي كابل حامل توان   50در اي ستند   50هرتز وجود دارد و  هرتز ه

كه مي توانند به وسيله تداخل از عمل مناسب تجهيزات كنترلي جلوگيري كنند .اين موضوع بر اثر چندين 

 بارتند از :منبع مي باشد كه ع

  از طريق مغناطيسي ،به وسيله عمل ترانسفورماتوري بين منبع و سيستم كنترل 

  از طريق الكترواستاتيكي به وسيله كوپلاژ خازني 
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  زمين كوپلاژ از طريق پتانسيل 

 
 انتشار و حذف تداخل الكترو مغناطيسي – 54شكل                           

 كوپلاژ مغناطيسي 

نمايش داده شددده اسددت .اين نوع كوپلاژ با منابع تغذيه قوي تر   55ي در شددكل كوپلاژ مغناطيسدد

 هرتز توليد مي كند . 50مشكل ساز است زيرا جريان بالا ميدان مغناطيسي 

 تداخل توليد شده توسط كوپلاژ مغناطيسي را مي توان با روش هاي زير كاهش داد :

  دقيق به وسدديله جداسددازي فيزيكي كاهش اندوكتانس متقابل بين منبع وتجهيزات ابزار 

شي بايد به گونه اي انجام پذيرد كه كابل هاي كنترل و قدرت     سيگنال و قدرت .كابل ك كابل هاي 

سيرها      شد م صورت موازي با يكديگر قرار نگيرند و در محل هائي كه اجبار مي با حتي الامكان به 

 بر هم عمود گردند .

    سي :مواد مخ شيلد مغناطي شوند زيرا نفوذپذيري      به وجود آوردن  ستفاده  صوص بايد ا

آهن در ميدان مغناطيسي ضعيف است و فركانس پايين جريان گردابي شيلد را قدري غير مؤثر مي     

 كند .

قاء شدددده در هر زوج ديگر را از بين ببرد .براي              تاژ ال كه ول به طوري  هاي زوجي  بل  كا ندن  چا پي

 سوئيچينگ

 ا درست كنند.قدر ت سيم رفت و برگشت بايد يك زوج ر
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شكل )  سازي        b)18اين روش ها در  شده و جدا ستفاده از زوج پيچيده  شده اند.در عمل ا شان داده  ن

 فيزيكي بهترين راه براي كاهش تداخل مغناطيسي در ايستگاه مي باشد .

 

 كوپلاژ الكترومغناطيسي 

وي ل سدديگنال ركوپلاژ الكترومغناطيسددي از طريق خازن هاي پراكنده بين يك منبع تداخل و اتصددا

تجهيزات كنترل به وجود مي آيد .يك مثال خانگي وزوز كردن يك تقويت كننده صدددا اسددت )وقتي كه  

الكترود v 240(تغذيه انگشت ما هد ضبط را لمس مي كند (. بدن يك الكترود خازن و سيم هاي اصلي )    

 ي را تشكيل مي دهند .رديگ

سه با خروجي   ست و تا       C ْ40ل در دماياز يك ترموكوپ MV/K40اين در مقاي سي ا سا يك ولتاژ ا

شد مي تواند يك خطاي اندازه گيري بزرگ را به وجود آورد . در       شده با صب  زماني كه فيلتر ورودي ن

هرتز يك چنين كوپلاژ  الكتروسددتاتيكي را مي توان به وسدديله يك غلاف محافظ فلزي براي  50فركانس 

ب           حذف كرد  به زمين  خازن  يان  يت كردن جر گذرد        هدا نده ن يت كن مدار ورودي تقو كه از  ه طوري 

 (57)شكل

اتصدددال زمين نبايد ولتاژ تداخل ايجاد كند و جريان عبوري و جريان از فيلتر نبايد روي سددديگنال              

 ،تداخل ايجاد نمايد.

 
 تداخل وحذف كوپلاژ مغناطيسي ،به طريق زير كاهش مي يابد . -55شكل 
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 زني (بين كابل هاي تغذيه و كابل هاي سيگنالكوپلاژ الكتراستاتيكي )خا -56شكل 

 
 اصول فيلتر سازي الكتروستاتيكي به منظور كاهش تداخل ناشي از كوپلاژ خازني – 57شكل 

 طراحي تقويت كننده ها براي حذف تداخل 

حتي در موقعي كه احتياط هاي لازم براي اتصدددال زمين و شددديلد ينگ خوب براي كاهش اثرات        

سيگنال روي ترمينالهاي يك تقويت كننده هنوز ولتاژ تداخلي را در خود    تداخل در نظر گرف شود ، ته مي 

دارد .اين مشكل در خيلي از صنايع كنترل فرآيند وجود دارد ،اما در ايستگاه شايع تر است زيرا تجهيزات      

 هرتز قرار گرفته اند . 50كنترل اغلب در نزديكي فرآيندها و كابل هاي بزرگ 

 هاي زير به وجود ي آيد :تداخل به شكل 

  عسري شده باشد )نوكه با سيگنال  مانند يك توليد كننده ولتاژ ( سري تداخل شكلa)58  

  نوع مشترن شكل ) يك پتاسيل( نسبت به زمين ،مشترن بين دو خط سيگنالb)58 
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ه .اين دسددتگا58(cخطاها به وسدديله اسددتفاده از يك تقويت كننده تفاضددلي كاهش داده مي شددوند )

سبت دفع در           سيت كمي دارد .براي مثال ن سا شترن ح  50سيگنال را تقويت مي كند اما به نوع ولتاژ م

سبت ولتاژ    هرتز حدود  ست .مطابق يك ن شترن يك خطاي حدود   v 1ا در نوع  از نوع م

نسددبت در فركانس هاي بالاتر كاهش مي يابد .اعداد نمونه براي فركانس هاي سددري ايجاد مي كند .اين 

 داده شده اند  10صلي در جدول ا
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 نوع تداخل سري و مشترن و راه هاي كاهش اثرات آنها .-58شكل 

a)  استفاده از فيلترهاي پايين گذر براي كاهش اثرات ناشي از تداخل حالت سري 

b) به يك ولتاژ  موجب خواهد شددد كه ولتاژ تداخل مشددترن  و امپدانس سددري  امپدانس نشددتي

 خل سري در دو سر ترمينال تقويت كننده تبديل گردد.در حالت تدا معادل 
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c) تف لي به منظور كاهش اثرات ناشي از ولتاژ تداخلي حالت مشترن ۀاستفاده از تقويت كنند 

اگر سددط  تداخل بالا باشددد ،تجهيزات كنترلي ممكن اسددت آسدديب ببيند .نمونه مقادير براي تحمل 

س   12ديدن در جدول ولتاژ بدون آسيب   ستفاده تست     ت .يك مشكل نمونه داده شده ا خرابي حاصل از ا

 كار مي كند . v500-250كننده ها ي عايق مااند مٍگٍر است كه با و ولتاژي در رنج 

 EMCو سازگاري الكترومغناطيسي  RFIتداخل فركانس هاي راديوئي 

ع ديگر ، ببع ي تجهيزات الكتريكي و الكترونيكي ،ايجاد تداخل فركانس راديوئي مي نمايند .يك من 

 ( است .(EMCالكترومغناطيسي تجهيزات ارتباط راديوئي است .اصطلاح كلي براي اين مسئله ،سازگاري 

ستفاده از تجهيزات راديوئي را در محل هاي حساس ممنوع كرد،اما      ست ا اگر چه در تئوري ممكن ا

س             ستنده هاي مخابراتي راديوئي  ست .فر ستگاه عملي ني سر اي سر تا  ضوع در  كي يار كه در نزدياين مو

شترن تداخل فركانس هاي راديوئي)     ستفاده قرار مي گيرند ،يك منبع م سوب  RFIتجهيزات مورد ا ( مح

 ، MHz 28-27، MHz108-100 ، MHz176-138در باندهاي  V/m 10مي شددوند .يك ميدان با قدرت 

MHz470-420  وMHz 934 . وجود دارد 

وات،جرياني با  5/0ميليمتري از يك بي سيم با قدرت   100ميداني با اين قدرت مي تواند در فاصله  

در ابل ،صدددفحات نمايش و بدنه هاي فلزي القا كند .چنين جرياني مي تواند در مدارهاي           mA100دامنه  

سئله كه          ضوع ،نبايد به اين م شود.در اين مو سيل زمين  ساس ولتاژ القا كند و يا باعث تغييرات در پتان ح

ه اند بي جهت اعتماد كرد زيرا امپدانس زمين مي تواند در فركانس هاي         تجهيزات اتصدددال زمين شدددد

 راديوئي مهم باشد .

سط  پايين از تغييرات مجاور مي گردد منابع تغذيه     شامل تابش  ديگر منابع ممكن اين گونه تداخل 

س          ست مانند فر سيگنالهاي دريافتي منابع قدرتمند اما در دور د سنت و  نده تسوئيچينگ لاما هاي فلور

ست .منابع ديگري از تداخل فركانس بالاي گذرا مانند   هاي راديوئي ،تلويزيوني و رادار نمونه اي از انها ا

 نيز تأثير دارند . ACومنابع   DCرله هاي 

  القائي به وسيله عوامل زير به وجود آمده اند : RFخطاهاي مربوط به سيگنالهاي 

a) كننده ديفرانسدديل ، فركانس هاي  حذف غيركافي نويز در نوع مشددترن از تقويتVHF 

 .  UHFو

b) . بارگيري بيش از حد ا يك تقويت كننده قوي 
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c)   يك سدددو شددددنRF         در پيوند نيمه هادي ها موجب مي گردد كه ولتاژDC  براي موج(

 )براي موج حاصل مدوله شده (به تقويت كننده تزريق شوند .AFحامل(و ولتاژ 

 اصول كلي بهره برداري

م ساده شده يك فرستنده دو سيمي مناسب براي ارسال سيگنال موقعيت را نشان مي  دياگرا 59شكل  

سيگنال    ستنده ، شير يا د    mA 20-4دهد ،اين فر سب با مكان يك  سيومتر مشخص    متنا مپر كه به يك پتان

 كننده مكان وصل است به وجود مي آورد .

 

 
 قاومت باررابطه بين ولتاژ منبع تغذيه موردنياز و حداكثر م -59شكل 

 ديجيتالدستگاه هاي سيگنالهاي دريافت شده از (9

 انواع سيگنالهاي ديجيتال 

بع ي از سيگنالهاي ديجيتال به وسيله اتصالات كد شده سري منتقل مي شوند .در صورت ،اكثريت         

ستقر در فرآيند هستند،بقيه      سوئيچ هاي م ساده ديجيتال   از  سيگنالهاي   OFF/ONتجهيزات الكترونيكي كه 

 را به وجود مي آورند. 

 اكثر موارد فوق به سيستم هاي زير پيوسته اند :

  آلارم ها 

  كنترل دستي 

  كنترل ترتيبي 

  اينترلان ها 

  حفاظت 
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 ولتاژ و جريان عملياتي 

ست كنتاكت       شمنان محيطي قرار دارند.بنابرين ممكن ا ستقر در فرآيند در معرض د اكثر تجهيزات م

سيله يك لايه غير   سيب ببينند.براي از بين بردن اين لايه در كنتاكت ها بايد      ها به و شده آ شكيل  هادي ت

براي اينترلان ها به    v 110براي آلارم ها و حفاظت و     v 47ولتاژ كافي به آنها اعمال شدددود.نوعا"  ولتاژ        

ولت از  48تأمين مي شددود .سدديسددتم  DCكار برده مي شددوند .اين نوع به وسدديله سدديسددتم باطري ها ي 

در صنعت تلفن ابداع شده است استفاده مي كند .اين نوع در حال حاضر به       رله كه  –ولوژي كنتاكت تكن

 علت ابداع جداكننده هاي توري  الكترونيكي زيياد مناسب نيستند .

اسددتفاده مي شددود كه با   v 24براي كنتاكت هائي كه در محيط اطاق كنترل كار مي كنند اغلب ولتاژ 

سازگار است . كنتاكت ها بايد در مداري با يك مقاومت حلقه ناشي از  v 24بابي بكارگيري لاما هاي ح

 مقاومت سيم و مقومت آشكار كننده با يك مقاومت نشتي محدود به زمين كار كند.

 سيگنال هاي ورودي ديجيتال نوعيخصوصيات 

اده قرار مي ملان هاي زير در طراحي مدارهاي آلارم و كنترل در محيط كنترل مركزي ،مورداسدددتف     

 گيرند :

   ولتاژ اسددتفهامي ديجيتال :ورودي ديجيتال به طور مناسددب مشددروط شددده و به يكي از

 مقادير نامي سيگنال ورودي زير پاسخ خواهد داد :

            V DC 48                 V DC24                 V DC12              منطقي بالا 

           DC           صفر ولت  DC               صفر ولتDC صفر ولت        منطقي پايين 

    شكار كردن حالت كنتاكت بين ميلي  10تا  2جريان حس كردن  كنتاكت :جريان براي آ

 آمپر خواهد بود.جريان بايد تقريبا"  ثابت باشد.

      نوع( : حالت كنتاكتN/C             حالت عادي يك كنتاكت براي آشدددكار كردن يك حالت )

 "  مي باشد.باز"آلارم 

     سط  ولتاژ سيله يك  سته با   DCمدت حس كردن كنتاكت :حس كردن ترجيحا" به و پيو

ند                 به مدت مشدددخص ميكن با توجه  تاكت  لت كن كه تغيير را در حا تاكت ، تجهيزات حس كردن كن

 ،همچنانكه در زير مي آيد ،انجام مي شود:

  زاي بيشتر ا موقعيت كنتاكت بايد با تغيير كنتاكت بر –تجهيزات حس كنندهms 20  پاسخ

 دهد.
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          وقتي كه تجهيزات حس كننده موقعيت كنتاكت براي پاسدددخ به تغييري به كوچكيms 

سكنرهاي ماتريسي كامپيوتري ( به تغييرات بزرگتر از       20 شند )مانند تعدادي از ا شده با  msطراحي ن

 پاسخ خواهد داد . 300

       نده ،موقع تداخل تجهيزات حس كن نان از حذف  به       براي اطمي تاكت تاكت ،تغيير كن يت كن

 حس نخواهد كرد . ms 5حالت آلارم را در كمتر از 

بايد متذكر شد كه تعدادي از تجهيزات حس كننده كنتاكت مانند اسكنرهاي كامپيوتري و غيره ،وقفه   

سكن و غيره (به بزرگي        شدت ا سته به  صالي )ب سيگنال     ms 300ات ست مدت  دارند.در جائي كه لازم ا

سازگاري بين تجهيزات       ms 300ر از هاي كوچكت ست تا از  صوص مورد نياز ا افزايش يابد،ترتيبات مخ

اسكن كننده و دستگاه افزايش دهنده مدت سيگنال مطمئن شد. در جائي كه حس كردن به وسيله سيگنال  

شده از منبع   شود پهناي پالس زماني بزرگتر از   DCپالس   ms با ماكزيمم افزايش پريود ms 20انجام مي 

 خواهد داشت . 2

  پرش كنتاكت : حداكثر زمان پرش كنتاكت بايدms 5 .باشد 

    سطه و كنتاكت حس كننده كمتر از سيم بين تجهيزات وا  5/0خازن كابل :مجموع خازن 

 ميكرو فاراد فرض مي شود .

  يم سدددملان وضدددعيت كنتاكت :اگر مدار كنتاكت ،براي مثال امپدانس كنتاكت به علاوه

حس شددود .اگر آمپدانس مدار كنتاكت از حلقه   "باز"كيلواهم باشددد كنتاكت بايد  200كشددي ،بيشددتر

 حس شود .  "بسته"باشد كنتاكت بايد   200ورودي )كنتاكت به علاوه سيم كشي (كمتر از 

       سه سري بين دو  سري :حداكثر تعداد كنتاكت هائي كه مي توانند به طور  كنتاكت هاي 

 نيست . 5عا"  بيشتر از قرار بگيرند .نو V DC 48منبع 

  كنتاكت هاي موازي)كنتاكت هاي گروهي(: جائي كه طراحي سدديسددتم طوري اسددت كه

ستقيم يا از طريق ديود ها ،تركيب كنتاكت ها     شوند چه به طور م كنتاكت ها به طور مؤثر موازي مي 

ايقي آنها از عسيم كشي و دسته بندي بايد طوري باشد كه وقتي تمام كنتاكت ها باز هستند ،مقاومت      

 ميكرو اهم بيشتر باشد . 1از 

 .ايزوله كردن :روش استفاده شده بايد تجهيزات واسطه اي را از موارد زير محافظت كند 

 V DC 350تحمل بين ورودي هاي مدارهاي مجزا شده الكتريكي ولتاژ  -

 V DC 500به زمين مدارهاي مجزا شده،الكتريكي ولتاژ تحمل ورودي  -
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سيون بين    شرح زير محافظت        ايولا سط ديجيتال بايد به  سمت تجهيزات از وا سمت واحد و 

 شود:

 تحمل ولتاژrms  v 250 در حالت مشترن 

  ولت در حالت مشددترن بدون خراب شدددن تداخل سدديسددتم براي   500تحمل ولتاژ با دامنه ي

 كاركرد نرمال با فرض تداخل هاي زير طراحي شده است :

 v 2راي مقدار از اوج تا اوج و ريپل در حدود     تداخل در حالت سدددري :اين حالت ب        -

 فرض مي شود .هيچ عمل اشتباهي نبايد رخ دهد.

هرتز فرض  51و  47در هر فركانس بين  rms  v 250تداخل در حالت مشددترن : ولتاژ -

 شده است .هيچ عمل اشتباهي نبايد رخ دهد.

اين واقعيت   تداخل گذرا :واسدددط بايد در كلاس محيط الكتريكي عمل كند .توجه به            -

 جلب مي شود كه مقداري محافظت زودگذر موردنياز است.

كار در كلاس         - تال براي  خل ورودي ديجي تدا هاي الكتريكي :  از  zيا   wكلاس محيط 

 تعريف شده است . 9محيطهاي الكتريكي تعريف شده است ،همچنانكه در جدول 

 كنترل محيطي 

 نيازمنديها 

اي اپراتور و يا تجهيزات مناسب نيست ،مخصوصا" با توجه به     محيط در بع ي قسمتهاي ايستگاه بر   

درجه حرارت .در اين موقعيت ها ،لازم است محيط محلي كنترل شود و تهويه مطبوع قوي و پركار براي   

 اطاق كنترل مركزي و در تعدادي از اطاق هاي تجهيزات تهيه شوند .

شد اگر چه اكثر  شان در روي محدوده ي حداقل تجهيزات مدرن الكترنيكي با دقت تعريف  ْ Cه خود

+ كار ميكنند ليكن قابليت اطمينان و دقت آنها،اگر در دماي پايين تر و ثابت تري قرار               C ْ180+ تا  27

بگيرند ،افزايش خواهد يافت .براي تجهيزات نصب شده در جعبه هاي كنترل نزديك اطاق كنترل مركزي   

است،اگر چه تنظيم درجه حرارت و رطوبت متفاوت است .   ،سيستم تهويه مطبوع با اطاق كنترل مشترن    

اطاق هاي مخصوص در نزديكي واحدها براي تجهيزات حساس تعبيه شده اند   به عنوان نمونه تجهيزات 

 اندازه گيري شيميايي كاورنر توربين را مي توان نام برد .

 طراحي تجهيزات
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شوند كه    شده انتخاب مي  شده در   تجهيزات براي يك محيط تعريف  بر پايه طبقه بندي هاي ليست 

سيله محوطه كه در جدول   14جدول  شده اند توسط تهويه ي      15درجه حفاظت قابل تحمل به و ست  لي

 كنترل مي گردند.

 كلاسهاي محيطهاي مربوط به درجه حرارت و رطوبت -14جدول       

مددددحدددددوده  محدوده درجه حرارت شرح كلاس

 رطوبت

 محل هاي نوعي

1A  1به شرحA IEC 18  تاC ْ27 35  تاق هاي كامپيوتر     % 75تا ا

و تددجددهدديددزات   

 مجهزبه هواساز

3B  3به شددرح IEC B به جاي

1970 EES   1كلاس 

كامپيوترو      % 95تا  Cْ 40 5تا  5 هاي  تاق ا

 تجهيزات

C 1 به شرحIECC 10-  تاCْ 55+  جداگانه يا به شكل  % 100تا

مجموعه يا كشدددو   

 كدده اين تجهيزات     

بدده دور از درجدده 

تهدداي زيدداد     حرار

نصب مي شوند اما   

در معرض محيط       

هدداي بددالاتددر از  

 100تددا 3Bكددلاس

 ميباشد%

1C 1 به شددرحIECC  به جاي

1970 EES   2كلاس 

 نصب در بيرون % 100تا  +Cْ 55 تا  -25
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D  2به شرح نسخه IEC D  ْ10-  تاCْ 85  در مدددجددداورت  % 100تا

با درجه     محيطهاي 

 حرارت زياد

 شرائط انبار عادي % 95تا  Cْ 55+ 20 تا -25  انبارداري

در جعبه ها به علت حرارت توليد شدددده      Cْ 10اين تجهيزات با در نظر گرفتن افزايش دماي حدود    

 تجهيزات براي اين شرايط محيطي طراحي مي شوند .

ا ين تجهيزات و جعبه هو براي اطمينان از اينكه جريان هواي كافي در ب"داغ براي از بين بردن "نقاط  

سب اين خنك كننده ها خيلي        شود.كاركرد منا ست فن خنك كننده به كار برده  ست اغلب لازم ا برقرار ا

ه ب مهم اسددت و سدديسددتم هائي با چند فن تهيه شددده اند كه مانع به وجود آمدن حرارت بالا در تجهيزات

شكار كننده خروج فن      شوند .آلارم هاي آ شدن يك فن ب سته بودن     دليل خارج  شكار كردن ب با امكان آ

ساس جريان گردش    شوند . براي كاربردهاي خاص ،طراحي برا ي طبيعي انجام مفيلتر هوا اغلب تهيه مي 

 بنابراين از ذكر اهميت خروج فن اجتناب مي شود .، شود

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

119 

 

 www.wikipower.ir 527شماره پروژه: ازگ فشار تقويت ايستگاه دقيق ابزار هاي سيستم طراحي

 فاقد آرم سايت و به همراه فونت هاي لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 

 معرفي حفاظت با توجه به محل نصب-15جدول 

 IECطبق 

 دوم هشمار اول هشمار

 شرح شماره شرح شماره

 بدون حفاظت 0 بدون حفاظت 0

 حفاظت شده در برابر ترش  آب 1 ميلي متري 50حفاظت شده دربرابر اشياء جامد  1

 حفاظت شده در برابر ترش  آب 2 ميلي متري 12حفاظت شده دربرابر اشياء جامد  2

 هحفاظت شده در برابر آب اسپري شد 3 ميلي متري5/2حفاظت شده دربرابر اشياء جامد  3

 حفاظت شده در برابر پاشش آب 4 ميلي متري1حفاظت شده دربرابر اشياء جامد 4

 حفاظت شده در برابر جهت آب 5 حفاظت شده در برابر گردو غبار 5

 حفاظت شده در دريا 6 كامل در برابر گردو غبار هآب بندي شد 6

 حفاظت شده در برابر غوطه وري   

 حفاظت شده در زير آب   

 حفاظت شده در برابر گردو غبار و در برابر جهت آب -55IPمثال

PLC 

 ساختار سيستم هاي كنترل 

 حلقه باز  كنترلسيستم  الف(

 حلقه بسته كنترلب( سيستم هاي   

 كنترلانواع سيستم هاي 

 سخت افزاري سيستم هاي كنترل

 نرم افزاري سيستم هاي كنترل

 PLC ساختار

PLC    گرفته شدددده  منطقي قابل برنامه ريزي      رل كننده هر عبارت به معناي كنتPLC   كنترل كننده نرم

صورت باينري دريافت و آن ها را طبق برنامه اي كه      سمت ورودي اطلاعاتي را به  ست كه در ق افزاري ا
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در حافظه ذخيره شده پردازش مي كند و نتيجه عمليات را نيز از قسمت خروجي به صورت فرمانهايي به    

 هاي فرمان ارسال مي كند.گيرنده ها و اجراكننده 

 PLC مزاياي 

 موجب كاهش حجم تابلوفرمان مي گردد. PLCاستفاده از 

ستفاده از   شود و          PLCا صرفه جويي قابل توجه اي مي  سه هاي بزرگ موجب  صا" در پرو صو مخ

 هزينه لوازم و قطعات را كم مي كند.

PLC  رات و سددرويس هاي دوره اي اسددتحكان مكانيكي ندارد .علاوه بر عمر بيشددتر نيازي به تعمي

 ندارند

 مصرفي انرژي پايين و عدم وجود نويزهاي الكتريكي و صوتي . 

طراحي و اجراي برنامه بسيار سريع و آسان است.عيب يابي برنامه در مدارات آن آسانتر است و مي       

عيين ت تتوان با استفاده از برنامه هاي مخصوص ،وجود نقص واشكال را در پروسه تحت كنترل به سرع     

 واعلا م كرد.

 PLCسخت افزار 

شكيل دهنده يك    سخت افزار از لحاظ  سمتهاي ت سيم بندي     PLCي مي توان ق صورت زير تق را به 

 نمود.

  PSواحد منبع تغذيه 

 واحد پردازش مركزي

 حافظه

 ترمينالهاي ورودي 

 ترمينالهاي خروجي

 CPمدول ارتباط پروسسوري

  IMمدول رابط

يه :     -1 غذ حد منبع ت يه    وا غذ ياز       منبع ت هاي موردن تاژ ند.اين منبع معمولا"    PLCول تأمين مي ك را 

را ايجاد مي كند.در برخي شدرايط كنترل لازم اسدت كه در صدورت قطع     n 24  Dcو 20/5و 50ولتاژهاي

ها پايدار و  flayاطلاعات موجود در حافظه و همچنين محتويات شمارنده ها ،تايمرها ، منبع تغذيهجريان 
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شود. ولتاژ اين نوع باطري معمولا"     Back upر باقي بماند در اين موارد هر باطري بدون تغيي ستفاده مي  ا

ها يك چراغ نشدددان   PLCمي باشدددد .به جهت نقش مهم آن در حفظ اطلاعات در اكثر      تا   

 دهنده كيفيت ولتاژ باطري مي باشد.

 

 Back upمحل قرار گرفتن باطري 

 Buttارجي محل قرار گرفتن باطري خ

 Backمحل آلارم براي باطري 

 براي كليد كردن 

فرسددتاده مي شددود  cupبراي تغذيه 5.2ولت براي تغذيه خودكابل فرسددتاده مي شددود .ولتاژ  5ولتاژ 

براي تغذيه كارت هاي ورودي وخروجي كليد روشددن وخاموش كردن ماژول يك كليد انتخاب 24ولتاژ 

 كننده سط  ولتاژورودي كارت 

 ي اتصال زمين است .فاز وود

 محل قرار گرفتن كارت

واحد پردازش مركزي : در حقيقت قلب پي ال سددي اسددت وظيفه اين واحد دريافت اطلاعات از -2

صورت فعال يا        ست كه به  ستور فرمانهايي ا ستورات برنامه و د وروديها وپردازش اين اطلاعات مطلق د

 غيرفعال بودن خروجي ها داده مي شود.

محلي لست كه اطلاعات و برنامه كنترل در آن ذخيره مي شود علاوه بر آن سيستم  ظهحاف حافظه:-3

داراي  پي ال سي قرار دارد در حالت كلي  حافظهاست در   پي ال سي عامل كه عهده دار مديريت كلي در 

ها و تايمرها وشدددمارنده ها و   Flagكه محل نگهداري     RAMيك حافظه ي موقت      -1دو حافظه اسدددت   

 كاربر است.برنامه ي 

 به جهت نگهداري وذخيره هميشگي برنامه كاربر است. EPROMدو حافظه دائم -2

ترمينال ورودي :اين واحد محل دريافت اطلاعات از فرآيند يا پروسه تحت كنترل مي باشد .و به  -4

 . وروديهاي آنالوگ2.وروديهاي ديجيتال    1طور كلي به دو صورت زير است .

 مي شود. DCولت  24ه صورت سيگنالهاي صفر يا وروديهاي ديجيتال ب
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وجريان صددفر تا   V DC 10±وروديهاي آنالوگ در حالت اسددتاندارد داراي سددط  ولتاژ صددفر يا   

MA20 تا  4ياMA20 .مي باشد 

به پروسه تحت كنترل مي باشد وبه صورت     پي ال سي ترمينال خروجي :اين واحد صدور فرمان   -5

 موجود است .. آنالوگ 2. ديجيتال    1

هاي جانبي را برقرار مي كند با cupمركزي با  cup، بين ماژولماژول ارتباط پروسددسددوري:اين   -6

 را مانيتوري كرد يا پرينت گرفت  پي ال سيكمك آن مي توان اطلاعات داخل 

ضافه نمودن واحدهاي ديگر ورودي وخروجي به    ماژول -7 سي رابط :در صورت نياز به ا يا  پي ال 

 استفاده مي شود . ماژولصال پانل اپراتوري از اين جهت ات

 

 
 plcبا ساير قسمتهاي  cupنحوه ي ارتباط -شكل  

 PIIتصوير ورودي -1

نگهداري  PIIوضعيت تمام وروديها را بررسي ودر قسمتي از حافظه به نام  CPUقبل از اجراي برنامه 

ضعيت  مرور به  به وروديها مراج  CPUمي كند قبلا" در حين اجراي برنامه  عه نمي كند وبراي اطلاع از و

 رجوع مي كند  PIIيك 

  PIOتصوير خروجيها  -2
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هرگاه در حين اجراي برنامه يك مقدار از خروجي بدست ايد در اين قسمت از حافظه نگهداري مي 

به خروجيها مراجعه نمي كند بلكه براي ثبت آخرين وضدددعيت         CPUشدددود قبلا" در حين اجراي برنامه   

ضعيت خروجيها از   PIOوجيها از خر  PIOبه خروجيها مراجعه مي كند و در پايان اجراي برنامه آخرين و

 به خروجيهاي فيزيكي منتقل مي گردد .

3- Flag ها وتايمرها وشمارنده ها 

ها   Flagوشدددمارنده اسدددتفاده مي كند       Flagجهت اجراي برنامه كنترلي از تعدادي تايمر،       CPUهر 

 د وشمارنده يا كانترها جهت شمارش وبراي زمان سنجي از تايمراستفاده مي گردد .حافظه كمكي هستن

Flag            2ونون رتنتيو 1وتايمرها وشدددمارنده ها از لحاظ پايداري وحفظ اطلاعات به دودسدددته رتنتيو 

 تقسيم مي شود .

شي از حافظه   -4 سي انبارن :بخ ست كه از   پي ال  ست كه      RAMا ست ويك ثبات منطقي ا جدا ا

شود.واز ان براي بارگذاري اعداد ثابت در تايمرها وكانترها    جه ستفاده مي  ت بارگذاري نمودن اطلاعات ا

 بيت حافظه دارد . 16ومقايسه گرها استفاده مي شود .هر انبارن 

 گذرگاه عمومي خروجي و ورودي -5

در ارتباط باشد    پي ال سي براي اجراي برنامه با پستها زحع با وروديها وخروجيها وساير قسمتهاي    

 وتبادل اطلاعات انجام دهد براي اين منظور از باس استفاده مي شود .

 اشكال مختلف نمايش برنامه :

   پي ال سيزبان برنامه نويسي هاي 

 ( برنامه ها را مي توان به صورت زير نوشت:S5از زبان برنامه نويسي )

شك      3نردباني  شبيه به  شد اين طرز  ساختار برنامه در اين روش تقريبا" ل مدارهاي فرمان رله مي با

شود از         سيم مي  شهاي فرمان اكثر به اين روش تق ستم هاي رله اي متداول بوده نق سي نمايش از قديم در 

 مزاياي اين روش سادگي فهم ان است .

                                                      
1 Retentive        
2 Non Retentive 
3 ladder 
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ياگرام )      يا بلون د مايش فلوچارتي  به صدددورت مجموعه اي از      SFروش ن مه  نا ( در اين روش بر

كل )بلون ( نشان داده مي شود در اين روش هر بلون يك نوع عمل منطقي را نشان  نمادهاي مستطيل ش  

 مي دهد .وروديها وخروجيها ي هر بلون نيز مشخص مي شود 

( يك عبارت در اين روش داراي سه بخش زير مي باشد .الف(عملگر :   STLروش نمايش عبارتي يا)

ته مي         بارت صدددورت مي گيرد گف كه در ع به عملي منطقي  ند از       كه  بارت هاي مهم ع شدددود. عملگر

NOT,OR,AND  

 سيكل اجراي برنامه

ريزپردازنده براي اجرا يك برنامه از سطر اول شروع نموده دستورات را به ترتيب اجرا مي كند تا به    

ستور   سطر اول باز مي گردد واين روند          BEد سپس مجددا" به  ساند . ست بر شاندهنده پايان برنامه ا كه ن

شود     همچنان ادامه  سيكل گفته مي  سيكل پردازش مي گويند .وبه زمان اجراي اين  پيدا مي كند كه به آن 

ست براي           ستم بهتر ا سي شد عملكرد كلي  سيكل زماني يك برنامه كمتر با ست كه هر چه  .كاملا" روشن ا

 كاهش اين سيكل زماني مي توان يكي از دو روش زير را استفاده نمد .

 ا سرعت وقابليت بالاتر به كارگيري پردازنده هايي ب

 استفاده از برنامه نويسي سازمان يافته 

 برنامه نويسي سازمان يافته

ها بر               جام دهند وعملكرد آن فه خاصدددي ان كدام وظي كه هر  ند پيچيده معمولا"از چندين بخش  فرآي

جداگانه  ييكديگر تأثير گذار است تشكيل مي گردد بنابراين در نوشتن برنامه آنها براي هر بخش برنامه ا

صلي فراخواني مي       شود .وپس از اطمينان صحت عملكرد اين برنامه هاي فرعي را در يك برنامه ا نوشته 

كاهش مي يابد براي برنامه نويسي سازمان  PLCكنيم به اين ترتيب مدت زمان سيكل اجراي برنامه توسط 

نمايش مي PBامه كه به اختصددار با (بلون برن1يافته نياز به بلون هاي متفاوتي مي باشددد .كه عبارتند از 

دهند .برنامه هاي اجرايي در اين بلون نوشته مي شود .استفاده از اين بلون باعث جلوگيري از پيچيدگي    

 وطولاني شدن برنامه مي شود .

صفر الي    PLC S5-110-256در  شماره  ستور  PBوجود دارد .در پايان  255بلون برنامه از   BEيك د

 سگمنت مي توان نوشت .  256لون وجود دارد .در هر ب
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نمايش داده مي شدددوند .در برنامه هايي كه ترتيب وتأخير          SB(بلوكهاي ترتيبي كه به اختصدددار با     2

 وتقدم اجراي يك برنامه خاص مورد نظر باشد از اين بلون استفاده مي شود.

مداوم وتكراري در عمليات پيچيده و در جاهايي كه تابعي به صددورت  FB(بلوكهاي تابع سدداز يا 3

مورداستفاده قرار مي گيرد .از اين بلون استفاده مي شود به طور مثال ضرب دو عدد باينري كه در جاهاي 

شود .فقط يك بار در     ستفاده مي  سپس در جاهاي      FBمختلف يك برنامه يك برنامه كلي ا شده و شته  نو

شود .  ساز داريم .و هر بلون از د  256لازم فراخواني مي  شده      بلون تابع  شكيل  سمت ت سرخطِ  1و ق )

 (بدنه بلون 2بلون 

 FBانواع بلون 

 مي باشند . 255الي  200الف(بلون استندارد تابع ساز)انتصابي( كه از شماره 

مي باشد.اين بلون به صورت بسته هاي نرم    192ب(بلون استاندارد تابع ساز كه از شماره صفر الي     

شده و به همراه دفت      شركت نوشته  رچه راهنما كه حاوي اطلاعات در مورد چگونگي وترد افزاري توسط 

ها FBنمودن پارامترها و ديگر اطلاعات مي باشددد در اختيار كاربر قرار مي گيرد . لازم به ذكر اسددت كه  

 نوشته مي شود.  STLفقط به روش 

صفحه ي      ست مواردي همچون پيغام وآلارم برروي  سه ها لازم ا بلوكهاي اطلاعاتي در برخي از پرو

بلون وجود  256نمايش ظاهر شدددود محل نگهداري پيغام بلون ها ي اطلاعاتي مي باشدددد به طور كلي 

كلمه اطلاعاتي مي باشددد داده ها مي تواند به صددورت بيت عدد هگز عد  256دارد كه هر بلون شددامل 

شود خواندن اطلاعاتي از      شته  صورت حروف جهت پيام نو شود    DBباينري با به  شرط انجام مي   بدون 

 بلون داده را مي توا ن در تمام بلون ها فراخواني نمود .

 

 

 بلوكهاي سازماني دهي 

ستفاده قرار مي گيرد .    سازمان دهي يك برنامه موردا ستند كه هر  OBبراي اجراي و ها بلون هايي ه

ستفاده كننده را برقرا        ستم عامل و برنامه ا سي صي را انجام مي دهند و در واقع ارتباط بين   ريك عمل خا

 مي كند.و در زير به چند نمونه از آن اشاره مي كنيم .
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1OB      ستم عامل سي سيكل برنامه با  شروع هر  سطر آن   OB:در  مراجعه مي كند و پايان برنامه آخرين 

 مي باشد .

21 OB هنگامي :PLC CPU .از حالت سفخ  به حالت اجرا سوئيچ ميگرددابتدا اجرا مي شود 

22OB  هنگامي كه كليد:PLC POWER    از حالت خاموش به روشددن زده مي شددود اين بلون اجرا

ميگردد .بنابراين مي توان شرايط لازم براي در نظر گرفتن موارد ايمني در هنگام قطع جريان برق و وصل   

 مجدد ان را در اين بلون نوشت 

34OB        شكالي در آن ايجاد گردد .اين ضعيف يا ا شتيبان  د.و تا اجرا ميگرد OB:هنگامي كه باطري پ

 زمان رفع عيب تكرار مي شود.

  S5دستورعمل زبان 

(دستورالعمل هاي اصلي اين دستورات شامل تابعي 1اين دستورات به سه دسته زير تقسيم مي شوند:

(دستورات تكميلي اين دستورات شامل بر تابع    2هستند كه در تمام بلون ها قابل اجرا استفاده مي شوند     

ستورات جاب  ستورات تنها در     ترتيبي مانند د شد اين د شيفت و تبديلي وتركيبي مي با و به  FBجايي ،تابع 

شود .  STLصورت   ستم عامل           3نوشته مي  ستقيما" برسي ستوراتي هستند كه م ستم د سي ستورالعمل هاي  (د

 تأثير گذار هستند .

ن است كه ان را مي توان معادل يك كنتاكتور كمكي دانست اي   PLC:هر پرچم يك حافظه از  1پرچم

بيت مي تواند دو مقدار صفريا يك را داشته باشد .پرچم ها قسمتي از حافظه هستند كه مقداري روي انها     

مه را حتي در              تا جايي ديگر از برنا ها قرار مي دهيم  يا نتيجه چندين عمل منطقي روي ان مي گذاريم و 

شود پرچم ها مي تواند بيتي           شته  صه نو صورت خلا  شند تا برنامه به  سترس با لمه اي يا بايتي و يا ك د

 باشند .

تايمر :تايمرها نقشدددي بسددديار مهمي در كنترل اكثر فرايند بر عهده دارد از كنترل چراغ راهنمايي تا          

كنترل فرآيند هاي پيچيده صدنعتي همگاني نياز به زمان سدنجي دارند بنا به كاربرد تايمر مي توان از انواع   

 وع تايمر به شرح زير وجود دارد .ن 5مختلف آن استفاده كرد  به طور كلي 

 تايمر پله اي  (1

 تايمر پله اي گسترده  (2

                                                      
1 Flag 
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 تايمر با تأخير روشن شدن  (3

 تايمر با تأخير خاموش شدن  (4

 تايمر با تأخير ماند كاري (5

 كانترها وشمارنده ها  (6

هاي كاربرها فرواني دارد شدددمارنده ها هسدددتند  به طور مثال            يكي از مواردي كه دركنترل فرآيند  

شوند وغيره و       شمارش   سته بندي  صري كه بايد در يك جعبه ب شته از خط توليد يا تعداد عنا قطهات گذ

 ..براي استفاده از هر شمارنده بايد شماره ي آن را ذكر نمود .

 LADبه روش 

 هم به همين شكل است فقط وروديها فرق مي كند . SCDروش 

 جهت شمارش صعودي يا كانترها  CUدر يك شمارنده ورودي 

با لبه پالس  CDوCU:جهت شمارش نزولي استفاده مي شود لازم به ذكر است وروديهاي  CUرودي و

فعال مي شوند با هر بار فعال شدن شمارنده بسته به نوع شمارشگر عدد شمارشگر افزايش يا كاهش مي         

شمارنده يعني   S:با فعال شدن ورودي   SETيا  Sورودي  يابد . شمارنده قر CDمقدار اوليه  ار مي گيريد در 

. 

مقدار اوليه اي اسددت كه در شددمارنده قرار گرفته ومبناي شددمارش حسدداب مي شددود   CV ورودي 

 است 1999نسبت داد عدد  CV.حداكثر مقداري كه مي توان به 

 : جهت ريست كردن شمارنده است  RESETيا  Rورودي 

صورت باينري در خروجي       شمارش به دو  صورت   BIشمارش واقعي :اين  در خروجي  BCDو به 

DE  قابل نمايش مي دهدPLC        هر دو صورت را به شكل بايتي نشان مي دهد مقادير شمارش شده را مي

 ارسال نمود  Flagتوان به خروجي يا 

:يك سدديگنال خروجي اسددت و تا زمانيكه شددارنده در حال شددمارش اسددت مقدار اين   Qخروجي 

 ار صفر تغيير وضعيت مي دهد .خروجي يك است و در صورت اتمام عمليات شمارش به مقد

     ST1               PB1 PC برنامه 

 INSERT INTER OB1 PC        
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شوندموتور اول پس از   plcيك برنامه  شود و موتور دوم   10كه دو موتور راه اندازي  ثانيه خاموش 

 پس از زدن استا خاموش شود 

 A  I  0.0 A I 0.0 
 SF 0.0  L KT 010.2 

 A  I  0.5 SP T 2  
 R F 0.0 A I  0.1 

 A F 0.0 R T 2  
        = Q 1.2 NOP 0 

 BE NOP 0 
     A T 2 
   Q 1.1   ***   

 

 

 

 

 

 

 SRفليا فلاپ 

 

 

  

 SPتايمر                                                                                                               

ميكروسددوئيچ روي نوار نقاله داخل ظرف خان ريخته شددد اسددتارت شددود     كه يك plcبرنامه اي 

 وميكروسوئيچ دوم هنگامي كه ظرف حاوي خان بانتهاي خط رسيد دستور برگشت دهد .

 

 

 

  

I 0.0  

KT 010.2  

I 0.1 
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TV 

R 

B1 

DE 
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 بررسي يك نمونه سنسور موقعيت زاويه اي مطلق

سعي      سنجي زاويه اي مطلق در تمام ايده ها  شباهت موقعيت  ا ارائه يك نمونه شد تا ب  با توجه به 

 .شود صنعتي ، روش كلي اين موقعيت سنجي توضي  داده

عمل مي كند. کاربرد اصلي اين سنسور كنترل ميکروموتورها  CMOSاين سنسور بر مبناي تکنولوژي 

 مي باشد. اين سنسور بر اساس اثرهال عمل مي کند.

سورهال بر يک     سن صر بخ    چهار  سيکيلن قرار گرفته اند. هر عن سي در    قطعه  شي از ميدان مغناطي

صفحه سنسور را احساس مي كند. عناصر هال در چهار گوشه يک ديسک فرو مغناطيسي قرار گرفته اند          

ست ولي با قراردادن    X- Yو خروجيهاي   2را توليد مي کنند. براي هر محور وجوديک عنصر هال کافي ا

از طريق اندازه گيري ولتاژ هاي    عنصدددر هال در هر محور، دقت افزايش و آفسدددت کاهش مي يابد. )       

توسط يک مدار بهسازي شامل باياس، تقويت کننده و      X1 - X2 - Y1-Y2   تفاضلي( خروجي عناصر هال  

 حذف کننده آفست و نيز پايدار سازي حرارتي پردازش مي شود.

 
سيم. در دماي پايدار دقت  15تا  60در رنج دمايي  1به دقت کمتر از   0.2مي تواند بهتر مي توانيم بر

 مي باشد.

( مي تواند به دست آيد. در صد غير   20mt) 200Gدر ميدان به شدت   2.5Vتا 2Vخروجي خطي بين

 مي باشد. ) تکرار پذيري خوب ( %0.03است و هستيرزيس  %0.1خطي بودن سنسور کمتر از 
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 است. mm 1* 3 بعدي 2و ابعاد سنسور  1.5mmمعمولا قطر آهنربا

نسور در تعيين موقعيت زاويه اي يک محور چرخنده است. در اين مورد، يک آهنرباي   کاربرد اين س 

دائمي بر محور موتور در بالاي سددنسددور قرارمي دهيم. اين آهنربا يک ميدان مغناطيسددي موازي با سددط  

سور عمل مي           سن سطه غير تماس بين جهت محور و  سور توليد مي کند. اين ميدان به عنوان يک وا سن

 کند.

 آهنرباي حلقه اي که بر شفت قرارگرفته است و بر بالاي سنسور مي چرخد، نشان مي دهد. يک

 
د را تولي vxو  vyوقتي شفت مي چرخد سنسور بردار مغناطيسي را احساس مي کند و سيگنال هاي       

ستند و باهم        سي ه سينو سيگنال  سبه آرک    اختلاف فاز دارند. زاويه چرخش، 90مي کند. اين دو  با محا

 بيتي بدست مي آيد. 8توسط يک ميکروکنترلر  vxبر  vyتانژانت تقسيم 

    
 : روابط بر کار ما حاکم هستند اين

 
ست يعني            سور هاي اثر هال با هم برابر ا سن سيت  سا ضريب ح خواهيم  sx =sy = sبا فرض اينکه 

 داشت :
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و  90و  180تکرار مي شددود و بازاي زواياي  180تابع معکوس تانژانت تابعي متناوب اسددت که هر 

 بي نهايت مي گردد.با اين پيش زمينه حالات زير اتفاق مي افتد : vx = 0نيز بازاي 

 
شفت داخلي قرار            شد. که آهنربا بر  شير مي با سنجي  سور در موقعيت  سن يکي از کاربردهاي اين 

 گرفته است و سنسور در بيرون بر يک بدنه غير فرو مغناطيسي قرار گرفته است. 

 
 نام برد.   Single – Anis  joystickاز ديگر کاربردها مي توان     

سور     Axis joystick – 2در يک  سن سته در آن تغيير موقعيت   2، يک  بعدي را در مرکز کره اي که د

 دسته قرار مي دهند.مي دهد قرار مي دهند و آهنربا را نيز بر انتهاي 

 
مي باشد. همانطور که   متناسب با بردار ميدان مغناطيسي   vx و vy در اين حالت سيگنال هاي خروجي 

در اطراف نقطه صفر کمتر از   60باز  شکل زير نشان مي دهد در صد غير خطي سينوسي خروجي در يک     

 .مي باشد 1%
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          آهنربا استفاده مي کنند. 2و نيز  IC 2ولوشن موقعيت چرخشي از برا ي افزايش رز

 

 
سط يک   شود و اندازه   ICدر اين حالت يک اندازه گيري غير دقيق تو و آهنرباي دو قطبي انجام مي 

 دوم انجام مي پذيرد. ICقطبي و  Nري دقيق توسط يک آهنرباي حلقه اي گي

 موج سينوسي و کسينوسي در هر دور مي شود. Nاين آهنرباي چند قطبي باعث توليد  
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 0.1باشد، رزولوشن نهايي در هر دور برابر   0.1ال خروجي داراي رزولوشن  با فرض اينکه هر سيگن 

/n = 0.1 /8 = 0.0125  مي شود. اطلاعات بدست آمده از اين آهنرباي چند قطبي جهت تعيين اينکه کدام

شود. در اين روش دقت نيز         ستفاده مي  ست ا سور قرارگرفته ا سن  n/1قطاع از آهنرباي حلقه اي در برابر 

. سدديگنال هاي بدسددت آمده دقيق و غير دقيق در نهايت توسددط يک ميکروکنترولر براي توليد  مي شددود

 خروجي دقيق تر پردازش مي شوند.

 
 د.کاربرد ديگري نيز در قطب نماي الکترونيکي وجود دار
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قرار مي گيرد که براحتي و آزادانه مي تواند حرکت کند. آهنربا با توجه          ICآهنربا بگونه اي در برابر   

سي توليد مي     سي زمين مي چرخد، ميدان مغناطي شديد تر از ميدان    به جهت ميدان مغناطي سيار  کند که ب

با تاثير ميدان مغناطيسددي قويتر سدديگنال هاي  IC( مي باشددد. بنابراين mt 600مغناطيسددي زمين )در حد 

لت نيز ميکرو کنترلر     vy و vxخروجي  يد مي کند. در اين حا يد    را تول را تول

 خواهد نمود

  سنسورهاي مگنتورزيستيو

   كددددداربدددرد ها

از كاربردهاي ديگر آنها در قطب نماي مغناطيسي، سنسورهاي زوايه اي و چرخشي موقعيت، رديابي 

 و هدايت مته در زير زمين مي تواند يادكرد.

يد توسط ميدان خارجي به حالت اشباع   با AMRسنسور موقعيت    AMRبرخلاف ديگر سنسورهاي    

پديد نيايد و تنها عاملي از موقعيت         AMRدر آيد يعني با افزايش بزرگي ميدان تغييري در مقدار مقاومت       

ميدان بر مبناي زاويه حاصل بين بردارمغناطيس كنندگي و جريان باشد. بنابراين اين سنسورهاي موقعيت     

 سنجي درناحيه اشباع عمل مي كنند.

به اين  AMR به ميدان مغناطيسددي درحد كيلوگارس نياز دارند، لاف سددنسددورهاي اثرهال كه نيازرخ

 .يابد نيازي ندارد. با استفاده از چند سنسور خاصيت براحتي افزايش مي شدت ميدان مغناطيسي

 و HMC1501 با نامهاي  Honeywellبراي توضددي  كاربرد ها ، از دو سددنسددور صددنعتي شددركت   

 HMC1512مي كنيم.   

 كيلواهم در مدار پل مي 2.1 و 5 به ترتيب داراي مقاومت  HMC1512 و HMC1501 سددنسددورهاي

شند  سيت آنها      .با سا شد. ) در    بين ضريب ح  ناحيه خطيمي با

 .باشد مي 5MHZ پهناي باند درحدود .مي باشد  عملكرد( ولتاژ خروجي تقريباً

HMC1501    دسته ازموقعيت سنجهاي AMR   براي موقعيت سنجي  هستند كه داراي يك پل وتستون 

 :زير است شند خروجي مدار پل به شرحمي با 
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HMC1512 دسددته اي ديگر از موقعيت سددنجهاي AMR رنج اسددت كه داراي دو پل وتسددتون براي 

يك از       كه خروجي هر  باشددددد.  پل بصدددورت      مي  هاي   و مدار

 .مي باشد

  ي خطيكاربردها

  .آمده است Data sheet هريك در رزولوشن و رنج كاري 

در دوره متناوب از خروجي مدار پل را نشدددان مي دهد، ناحيه خطي در بازه اي         2دياگرام زير  

شدديب مثبت و در بقيه شدديب  و 0رجه قرار دارد. در نقاط د 0،90،180،-90،-180اطراف زواياي 

 منفي است.

 
سورهاي موقعيت     سن شد     ن AMRخروجي  ست. چنانچه تغييرات دمايي زياد با سازي ا يازمند مدار به

ستفاده نماييم.     ساز دمايي نيز ا ستفاده نماييم، خطاي ديگري   بايد از جبران همينطور اگر از چند مدار پل ا

 كه بايد آنرا بطريقي جبران نماييم تلورانس بخش به بخش در مواد است.

 طي را نشان ميدهد.شكل زير يكي از كاربردهاي موقعيت سنجي خ
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IC   شده شد و مي تواند      HMC1501بكار گرفته  ست كه داراي يك مدار پل مي با را در رنج ا

ميلي ولت تغييرات ولتاژ   ولت اين سنسور دربازه    5تعيين كند. با فرض منبع تغذيه  تغييرات خطي 

 آمده است.در زير خواهد داشت. شكل موج خروجي بر حسب زوايه 

ضلي وانتگرالي. گين    شكل زير يك تق  شان مي دهد. يك تقويت كننده تفا ويت كننده ابزار دقيق را ن

ست. بنابراين مقدار پيك   25ولتاژ اين تقويت كننده تقريباً  ميلي ولت به  120پيك خروجي را از  -ولت ا

 ولت تغيير مي دهد. 3

 
خواهد بود كه  35mVولت آفست مدار پل   5و با منبع تغذيه   ضريب ولتاژ آفست مدار پل   

ست مدار را ت عيف   خواهدرسيد. بنابراين بايد بگونه اي آف  در نهايت با وجود تقويت كننده به 

 نمود. يك روش براي مقابله با آفست مدار تغيير زمين مدار با استفاده از يك پتانسيومتر مي باشد

 
سيله آز     ست تا بو ست وجود دارد و آن اين ا سيون  روش ديگري براي حذف خطاي آف مايش كاليبرا

مقدار خطا را بدسدددت آورده و از مقدار نهايي كم كنيم. اين عمل با كاهش متعلقات مدار بهسدددازي از            
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افزايش حجم، قيمت و تاثير نويز جلوگيري مي كند. ولي از آن جهت كه طراح را مجبور مي كند تا بهره        

 دان جالب نمي باشد.تقويت كننده را جهت تعادل در آفست و ضريب حساسيت كاهش دهد چن

و يا يك سددنسددور    HMC1501سددنسددور  2از به جهت افزايش رنج موقعيت سددنجي از  

HMC1512  استفاده مي كنيم. مدار پل(  2)با 

براي افزايش رنج اندازه گيري موقعيت خطي معمولًا از چند سنسور استفاده مي كنيم. جهت افزايش   

ويژگي خطي سيستم معمولًا رنج خطي هر سنسور را كمتر از حد نامي در نظر مي گيرند. به خاطر داريم     

در ناحيه اشباع قرار گيرد. بنابراين فاصله آهنرباي متحرن    AMRكه براي موقعيت سنج خطي مي بايست   

سي حداكثر       سورها بازاي ميدان يك كيلو گاو سن صله به   25/0از مقابل  اينج خواهد بود كه با افزايش فا

 كيلوگاوس افزايش يابد. همانطور كه در شكل زير  3اينج ميدان مي بايست به حدود  5/0

 
سورها بازاي        سن ست با عبور آهنربا از مقابل  سور    4مشخص ا موج بوجود خواهد آمد. بازاي  4سن

 4اينچي نمودار تغييرات ولتاژ خروجي برحسددب موقعيت براي يك سددنسددور و    2يك موقعيت سددنج 

 سنسور رسم شده است.
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 مي باشد. 0.1اينچ است و دقت در حدود % 002/0رزولوشن براي اين سنسور در حدود 

حاصل از هر مدار پل سنسور، بايد بدانيم كه هر سنسور جهت حذف خطاي آفست واندازه        در 

شابه تنظيم گردد. پس     -گيري ولتاژ پيك ست تا خروجي نهايي در يك رنج م شده ا پيك خروجي كاليبره 

ي دهد و عمل مقايسه ما بين ولتاژهاي خروجي تصحي  شده انجام    از كاليبراسيون ولتاژ خود را تشكيل م  

مي شود و شيب هايي را در ميان سنسورهاي مجاور هم توليد مي كند. درنهايت تنها از شيب هاي مثبت      

سور( و مقدار كوچك        سن شود )رنج خطي هر  ستفاده مي  شيب هاي مثبت قرار داده مي    ا شيب يا  بر

نقطه را براي رنج  256بيتي متصل باشد، مي تواند    8شود. با فرض اينكه هر سنسور به يك ميكروكنترلر    

 نقطه خواهيم داشت. 1024خطي خود در نظر بگيرد. بنابراين براي كل رنج 

ي مطرح اسدددت. شدددكل زير كاربرد خطي را براي افزايش رنج موقعيت سدددنجي خطي روش ديگر

 نمايش مي دهد.

 
صله ميان          ضعيت ناموازي قرار گرفته اند و در فا سبت به هم در و شان مي دهد كه ن دو آهنربا را ن

سور در طول دوآهنربا حركت مي   سن ست و در    آنها  شار روبه پايين ا كند. در موقعيت هاي نزديك زوايه 

سور         سن شار رو به بالا قرار دارد. بنابراين با يك  صله هاي دور زاويه  سنجي   AMRفا مي توان موقعيت 

 هم سنسور مي توانند نسبت به هم حركت كنند.  نمود. در اين حالت هم آهنربا،



 
 

 

 

139 

 

 www.wikipower.ir 527شماره پروژه: ازگ فشار تقويت ايستگاه دقيق ابزار هاي سيستم طراحي

 فاقد آرم سايت و به همراه فونت هاي لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 اي كاربرد هاي زاويه

متصدددل به انتهاي شدددفت را نشدددان مي دهد كه در برابر يك سدددنسدددور  شدددكل زير يك آهنرباي

HMC1512           قرار گرفته است. زماني كه شفت مي چرخد دو ولتاژ سينوسي وكيسنوسي در خروجيهاي

 سنسور قرار مي گيرد.

 

 
 پس از حذف ولتاژ آفست با تقسيم خروجيها برهم توسط ميكروكنترلر خواهيم داشت:

 
 عي از معكوس تانژانت است حالت زير رخ مي دهد:كه تاب باتوجه به ويژگي 

 
 90مدار ارتباطي با ميكروكنترلر را نشددان مي دهد. توجه داريم كه چنانچه زوايه چرخش بيشددتر از  

 باشد

 



 
 

 

 

140 

 

 www.wikipower.ir 527شماره پروژه: ازگ فشار تقويت ايستگاه دقيق ابزار هاي سيستم طراحي

 فاقد آرم سايت و به همراه فونت هاي لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 

 فارسي -واژنامه انگليسي

 Dimensionlessواحد                                              بدون

 Accelerating areaسط  شتابدهنده                                    

 Actual cableتوليد واقعي                                           

 Actual quantityمقادير واقعي                                          

 Aging      پيري عايق                                        

 Automatic generation generationكنترل اتوماتيك توليد                             

 Autotransformer اتوترانسفورماتور

 Back substitution جايگزيني از انتها

 Behaviour    رفتار

 Dot نقطه

 Emergency state اضطراريحالت 

 Enhancement بهبود

 Error of dimension خطاي بعدي

 Explosionانفجار                                              

 Flash overتخليه الكتريكي                                    

 High- speed reclosure كليدهاي باز وبسته سريع 

 Island بخش هاي جداگانه 

 Protectionحفاظت                                                  

 Referredارجاع داده شده                                          

 Reliabilityقابليت اطمينان                                           

 Safty walve           شير اطمينان                                     

 Scheduled interruptionقطع با برنامه                                               

 maintenance Scheduledنگهداري وتعمير با برنامه                                    
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 Seasonal diversityاختلاف فصلي                                             

 Thermal limitحد حرارتي                                                 

 Shaft محور 

 operator بهره بردار 

 منابع و ماخذ

 در اتوماسيون صنعتي                plcعملكرد و كاربرد  -شجاعي، حسين -صفوي، دكتر سيد علي اكبر  -1

 سيالات اندازه گيري جريان -رحيم -مشتاقي -2

                             16تجربيات نيروگاههاي پيشرفته جلد  -محمود  -سلطاني -3

   جزوات اموزشي شركت ملي گاز وپالايشگاه سرخس -4
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 توربو كمپروسور
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 سيستم تغذيه سوخت
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 سيستم استارتر

 
 ترموكوبل
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 د كمپروسورمنحني عملكر
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 قسمتي از فلوچارت استارت
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