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 فهرست مطالب

 (GISفصل اول )

 GIS -----------------------------------------------------------  3 آشنايي مختصر با

 GIS ---------------------------------------------------------------   4مقدمه اي بر 

 GIS --------------------------------------------------------------  5تاريخچه ايجاد 

 6  ------------------------------ عناصر اصلي تشكيل دهنده سيستمهاي اطلاعات جغرافيايي

 GIS  ---------------------------------------------  8منابع اطلاعات جغرافيايي ، ورودي 

 12  ----------------------------------------- فرآيند تحليل اطلاعات در سيستم جغرافيايي 

 15  --------------------------------كاربردها و توانايي هاي سيستم  هاي اطلاعات جغرافيايي 

 16  ------------------------------------------------------------- روش و مدل پژوهش

 16  -------------------------------------------------------------- عات گردآوري اطلا

 18  -------------------------------------------- اطلاعات مكاني لازم براي ورود به سيستم

 19  -------------------------------------------------------------------- خروجي ها 

 20  ----------------------------------------------------- نقشه هاي موضوعي و نمودارها

 21  ----------------------------------------------------------------------- جداول 

 فصل دوم 

 GIS ----------------------------------------------------------------  23مكانيابي در 

 فصل سوم

 25  -------------------------------------------------------- سيستم هاي انتقال قدرت 

  26  -------------------------------------------------------- خلاصه اي بر تاريخجه برق
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  27  ----------------------------------------------------- آشنايي با مفهوم انتقال و توزيع

  29  --------------------------------------------------------- اجزا تشكيل دهنده پست

  31  -------------------------------------- جبران كننده هاي توان راكتيو و انواع توان راكتيو

  32  ----------------------------------------------------------- اصول كار ترانسفورماتور

  35  ------------------------------------------------------------- حفاظت هاي ترانس

  36  ---------------------------------------------------------------- انواع زمين كردن

  37  ----------------------------------------------------------------- ولتاژهاي كمكي

  38  -------------------------------------------------------------------- اندازه گيري

  39  ---------------------------------------------------------------------- اينترلاكها

  41  ----------------------------------------------------------------------- حفاظت

  42  ------------------------------------------------------------ عملكرد رله بوخهلتس

  43  ------------------------------------------------------------------- سيستم آلارم

  45  ----------------------------------------- پست انتقال توزيع انواع شين و شين بندي در

  45  ------------------------------------------------------------ تاسيسات شبكه انتقال

 46  ------------------------------------------------ توسعه شبكه هاي انتقال و فوق توزيع

  46  ------------------------------------ اصلاح و بهينه سازي شبكه هاي انتقال و فوق توزيع

  48  ---------------------------------- برنامه ميان مدت بهبود پايداري و افزايش ايمني شبكه

  48  ------------------------------------------------------- تعميرات خطوط انتقال نيرو

  49  -------------------------------------- فوق توزيعتجهيزات خطوط و پست ها ي انتقال و 

  50  --------------------------------------------------- تعيين مسير خطوط هوايي توزيع

 فصل چهارم
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  53  --------------------------------------------------------------------- نيروگاه ها

  51  ------------------------------------------------------ شرايط احداث نيروگاه حرارتي

 فصل پنجم

  GIS  -------------------  56 مكان يابي سيستم هاي انتقال قدرت و نيروگاه ها در محيط 

  57  ------------------------------------------------- تجزيه و تحليل

 پروژه پياده ساز ي سيستم اطلاعات جغرافيايي شبكه

  60  ----------------------------- وق توزيع شركت برق منطقه اي استان فارسانتقال و ف 

 

 93  ------------------------------------------------------------------ منابع و ماخذ 
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 فصل اول

  GIS باصر آشنايي مخت
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 GIS بري ا مقدمه

 

يي ايت جغراف اطلاعتات  ايت  مرجتع  مكتان  اطلاعتات ي رو بتر  آن پتردازش  كته  استت ي اطلاعات ستميس کي

 دري مكتان  تيت موقع بتا ي نحتو  بته  كته  پتردازد ي مت يي هتا  هديت پد بتا  رابطه در اطلاعات كسب به و است

 ازي كت ي ،يجهتان ي رستان  اطتلاع ي هتا  شتبكه  از استتفاده  امكتان  بتا  ابتزار  نيت اي ريت گ كتار  به. اند ارتباط

ي جهتتان ستتط  در كشتتوري هتتا استتتعداد و هتتا تتتواني معرفتت جهتتت در مستتاعد و مناستتبي هتتا نتتهيزم

ي متت كتته استتتي اساستت نكتتات جملتته از هتتا ستتتميس نيتتا كتتاربران شتتبكه افتتزون روز گستتترش. استتت

 بته  بستته  هتا  ستتم يس نيت ا از حاضتر  حتال  در. ديت فزايب ستتم يس نيت اي هتا يي توانا و ها تيقابل به تواند

ي زيت ر برنامته  ،يطت يمح ستت يز مطالعتات  ماننتد ) مختلت  ي هتا  بختش  در كشتور  اي منطقه هري ازهاين

...(  و گتاز  آب، بترق،  مثتل ي شتهر  ستات يتأس تيريمتد  وي تت يجمع مطالعتات  ،يپستت  ختدمات  وي شهر

 مترتبط ي هتا  بختش  هيت كل بته  GIS كتاربرد  هتا،  ستتم يس توستعه  و زمتان  گذشت با و شودي م استفاده

 .است افتهي گسترش نيزم با

 هتا  تتوان  ازي بخشت ي معرفت  ضتمن  استت  صتدد  در فتوق  مستالل  گترفتن  نظتر  در با زين حاضر مطالعات

 هتم،  بتا  و كجتا ي طتور  بته  اطلاعتات  ليت تحو عتات، اطلا بته  عيستر ي دسترست  در ها ستميس نياي ايمزا و

 بتتا ارتبتتاط در را نآ از استتتفاده نحتتوه و كتتاربرد... و عمتتل،ي بتتالا ستترعت و دقتتت ،يستتاز هنگتتام بتته

 دينماي ابيارز و دهد قراري بررس مورد نيزم علوم اطلاعات مجموعه

 

 

 

 (شده انجام مطالعات بري مرور) GIS جاديا خچهيتار
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 صتتورت بتته بعتتد بتته 1960 اواختتر از كتته استتت كانتتادا GIS ،يملتت GIS کيتت از نمونتته نياولتت 

ي هتتا شتترفتيپي لاديمتت 1980 و 1970 دهتته در. استتت گرفتتته قتترار استتتفاده متتورد وستتتهيپ

 اطلاعتات  ستتم يس»  عبتارت  كته ي طتور  بته  آمتد،  وجتود  بته  GISي فناور دري ا ملاحظه قابل

 و فنتون  ادغتام  و هتا  نقشته  شيمتا ن و ليت تحلي بترا يي هتا  ابتزار  مجموعته  مورد در« ييايجغراف

 ختط  و راتيتتأ   ليت تحلي بترا  ژهيت و بته  نآ تتر  ريت فراگ كتاربرد  وي ا نقشته  وي آماري ها وهيش

ي غربت ي هتا  كشتور  در GISي فنتاور  ستابقه  كته ي حتال  در. شتد  گرفتته  بكتار ي دولتي هاي مش

 كشتتور اغلتتب در GISي آور فتتن رستتد،ي متت ستتال 40 از شيبتت بتته كتتايآمر و كانتتادا جملتته از

ي غربتتي هتتا كشتتور در GISي هتتاي ژگتتيو  از. باشتتدي متت جتتوان اريبستت ستتوم جهتتاني اهتت

 جهتتاني هتتا كشتتور در كتتهي حتتال در استتت، آن كتتاربرد و آمتتوزش وي فنتتاور نيبتتي همتتاهنگ

 .رديگي م صورت آن به مربوطي اندوز مهارت و آموزش از قبلي فناور ورود سوم،

 كشتتور در رايي ايتتجغراف اطلاعتتات ستتتميس از استتتفادهي رستتم طتتور بتته كتتهي مركتتز نياولتت رانيتتا در

ي شتتورا مجلتس  مصتتوبه استا   بتتر 1369 ستال  در كته  بتتود كشتور ي بتتردار نقشته  ستتازمان كترد  آغتاز 

 هيت ته مشتغول  حاضتر  حتال  در ستازمان  نيت ا. شتد  ستتم يس نيت اي ريت گ بكتار  طترح  دار عهتده  ،ياسلام

 نيتتا و باشتتدي متت 1:40000 ا يتتمق بتتايي هتتواي هتتا عكتتس از 1:25000ي توپتتوگرافي هتتا نقشتته

ي ملت ي توپتوگراف  گتاه يپا سيتأست  وي رقتوم ي هتا  ستاختار  بته  هتا  نقشته  نيت ا ليتبتد ي برا استي فرصت

 . كندي م برآورده GIS نهيزم در را كاربراني ها ازين كه

 استتتيس منظتتور بتته« ييايتتجغراف اطلاعتتاتي هتتا ستتتميس كتتاربراني ملتتي شتتورا» راستتتا نيهمتت در

 و هتتاي ازمنتتدين ليتتتحل ،GIS نتتهيزم در هتتا تيتتفعالي ستتاز هماهنتت  وي زيتتر برنامتته ،يگتتذار

ي راستتتا دري انستتاني رويتتن وي فنتت ،يعلمتتي هتتا تيتتظرف هيتتكل از ستتتهيشاي بتتردار بهتتره نيهمچنتت
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 و نيتتدو  خصتو   در كشتور ي بتردار  نقشته  ستازمان   يوظتا  بته  توجته  با و GISي ريگي بكار و جاديا

 .است دهيگرد سيتأس 1372 ماهيد در ،يمليي ايجغراف اطلاعاتي ها ستميس جاديا

 از معتتادن و عيصتتنا وزارت دريي ايتتجغراف اطلاعتتات ستتتميس جتتاديا پتتروژهيتتي اجراي هتتا تيتتفعال

 تيتتفعال بتتا ارتبتتاط در گستتترده طتتور بتته ستتتميس نيتتا از اكنتتون هتتم و ديتتگرد آغتتاز 1371 نيفتترورد

 .گرددي م استفاده آني ها

 وزارت تهتران، ي شتهردار  تتوان ي مت  دكنت ي مت  تيت فعال ستتم يس نيت ا نته يزم در كته ي موسستات  گريد از

 زلزلته ي مهندست  وي شناست  زلزلته ي المللت  نيبت  موسسته  ،يكشتاورز  جهتاد  وزارت ،يشهرستاز  و مسكن

 كته  چنتان  ستتم، يس نيت ا از تتاكنون  كشتور ي هتا  دانشتگاه  در. بترد  نتام  را مراتتع  و ها جنگل سازمان و

 در هتا  پتروژه ي طراحت  دادن قترار  اريت اخت دري بترا  بتالا  اريبست  تيت قبل بتا ي فنتاور  کيت  عنتوان  بته  ديبا

                                                      .استت  دهيت نگرد استتفاده   مختلت  ي هتا  رشتته 

 

 اطلاعرراتي هررا سررتميس دهنررده ليتشرركي اصررل عناصررر

 ييايجغراف

GIS است شده ساختهيي ربنايز طبقه چهار باي هرمي رو بر: 

 ستخت  از تواننتد ي مت  كتاربران  دارد، قترار  آن در مطالعتات  كته ي ا مرحلته  بته  توجته  بتا  :زاراف سخت

 :ندينما استفاده ريزي بند دسته در موجودي ها افزار

 ...(و اسكنر كننده،ي رقوم د،يكل صفحه) اطلاعات ورود با مرتبطي ها افزار سخت -1

 

 ماننتد  هتا  انته يراي جتانب ي هتا  افتزار  ستخت ) اطلاعتات  تيريمتد  بتا  مترتبط ي هتا  افتزار  سخت -2

 ..(.و ماو 
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 ...(و ها رسام چاپگرها،) جينتا خروج با مرتبطي ها افزار سخت -3

 

     بتته تتتواني متت نهتتاآ نيتتتر معتترو  از. استتت لازمي ا انتتهيرا برنامتتهي  انتتداز راهي بتترا :افررزار نرررم

«Arc gis,Arc map,Arc info,Arc view,Espanz,Map info  »   كتتته نمتتتود اشتتتاره 

 و هستتتندي متتارآ محاستتبات و مستتالل ليتتتحل و هيتتتجز جهتتت دري متعتتددي اتيتتعمل توابتتعي دارا

ي بتترا  افزارهتتا نترم  نيتتا از کيت  هتتر. گردنتتدي مت  ديتتتولي ا انته يرا بتتزر  يهتتا شتركت  توستتط عمتدتا  

 . باشدي م خود خا  محاسن و ها تيمحدودي دارا و شدهي زير برنامهي خاص مطالعات

 

 اطلاعتتاتي رو توجتته تمركتتز ي.شتتنهاديپ نتته و دارد وجتتودي هتتدف نتته اطلاعتتات بتتدون :اطلاعررات

 ليتشتك  را GIS قلتب  اطلاعتات  رايت ز شتود، ي مت  انجتام  اطلاعتات ي بترا  هتا  تيت فعال اكثتر  واقع در. است

 تيت فيك. باشتد ي مت ي اساست  و توجته  قابتل  موضتوعات  نيتتر  مهتم  ازي كت ي اطلاعتات  تيت فيك. دهدي م

 و ليتتتحل و اطلاعتتات، بيتتترك ،يعلمتتي مبتتان صتتراحت، دقتتت، بتتا ميمستتتق ارتبتتاط در اطلاعتتات

 .استي مدلساز

 و ستازمان  كته  چترا  استت  GIS دهنتده  ليتشتك  بختش  نيتتر  مهتم  :يانسران ي روير ن و سازمان

 اريبستتي افزارهتتا نتترم و افزارهتتا ستتخت. كنتتدي متت كنتتترل را GIS اتيتتعمل كتته استتتي انستتاني رويتتن

 موفتت ي اجتتراي بتترا. ديرستت نخواهنتتد مناستتبيي كتتارا بتته منجتتر كتتادري بانيپشتتت بتتدون GISي قتتو

 تتتا ينها و نمتتودن نتتهيبه اجتترا، جهتتت در كتته كارامتتد و متخصتت ي روهتتايني ستتازمانده تم،ستتيس

 .استي الزام د،ينماي م فايا راي گوناگوني ها نقش ها ستميسي راهبر

 

 GISمنابع اطلاعات جغرافيايي،ورودي 
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 نقشه  -1

رآغاز يه و سيكي از منابع اصلي نقشه است كه در شناخت محيط و مطالعات مختل  ،توسعه و عمران پا

ساير فعاليت ها است.بنا به وسعت و حجم كار و نياز هر يک از مراحل مطالعه و برنامه و طرح تا اجرا و 

 نظارت در مقيا  هاي مختل  نقشه هايي با اطلاعات مناسب مورد بهره برداري مي باشد.

 

 عكس هوايي -2

برق مورد اليت هاي عمراني و منبع ديگر عكس هاي هوايي مي باشد كه سال ها در شهرسازي و فع

استفاده قرار گرفته است،قدمت عكسبرداري هوايي زياد نبوده و مقارن با پيدايش صنعت پرواز و هنر 

 عكاسي است.

عكس هاي هوايي به دليل اين كه حاوي اطلاعات زيادي از زمين هستند به كمک آنها مي توان بدون 

رود مطالعه دست يافت.معمولا وامعي از منطقه متما  و كار گسترده ميداني به شناخت نسبتا ج

عكسبرداري هوايي به منظور تهيه نقشه توپوگرافي انجام مي يابد ،و مطالعه كمي و كيفي سرزمين از 

ساختمان ها  از بررسي حوزه نفوذ،محدوده شهر ،تشخي  كاربريهاي موجود كيفيتدا  بعدي است.ها

ن  ،مكانيابي ،جهات توسعه ،تراكم مسكوني ،مراحل توسعه و بناهاي مسكوني ،مطالعه ترافيک و پاركي

برآورد جمعيت ،با استفاده مناسب از عكسهاي هوايي  ي باستاني و تاريخي و همچنينو رشد شهر،مكانها

 ميسر است.

عكسهاي هوايي تصوير كامل از تمام عوارض ظاهري است ،با بررسي عكسهاي تهيه شده در تاريخهاي 

و سير تحول فيزيكي قابل بررسي بوده و تشخي  علت وجودي هسته اوليه  مختل  ،نحوه گسترش

 . شهر ، راههاي امكان پذير ، سبک بنا و بافت شهري شناخته مي شود
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عكسهاي هوايي در بررسي و تشخي  تجانس بين مناط  مختل  شهري است يكي از كاربردهاي با ارزش 

ن مورد به كاربردي خا  اختصا  دارد. بهره برداري از ويژگي هاي اكولوژيكي مشابه هستند. اي كه داراي

 است. مستلزم آشنايي با مباني اوليه تفسير عكس  عكسهاي هوايي

يين عوامل مو ر و تع آشنايي با مباني اوليه و اصول تفسير از جمله شناخت در كاربرد عكسهاي هوايي ضمن

 كننده تفسير مثل:

 

  رمنبع نو -1

خورشيد منبع اصلي نور است كه پرتو الكترومغناطيسي را منتشر مي سازد با توجه به طول 

موجهاي مختل  تشعشع خورشيد ، مقدار زيادي از نور به وسيله اتمسفر جذب مي گردد و 

 نوري كه به رنگهاي متنوع ديده مي شود طي  قابل رويت نور خورشيد هستند.

 وعي روي زميناشيا و پديده هاي طبيعي و مصن -2
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ميزان دريافت نور در پديده هاي مختل  زمين متفاوت بوده و شرايط جنس ، رن  و نوع 

عناصر در ميزان دريافت و بازتاب نور تا ير مستقيم داشته و خود پايه تشخي  عوارض از 

 يكديگر است.

 فيلم و دوربين عكسبرداري هوايي -3

پيچيده ترين عواملي است كه مي تواند  فيلم و عكس از نقطه نظر قشر حسا  از مهمترين و

نسبت به بخشهاي مختل  طي  نوري حسا  و داراي سرعت مشخ  باشد و دوربين عكس 

برداري و عامل تعيين كننده آن عدسيها ، فاصله كنوني و زاويه ديد ، در دقت و وضوح تصوير 

ه، نقش، تن، نحوه قابل توجه است. شناخت اشيا و عوارض از جمله شكل ، اندازه ، رن ، ساي

استقرار و همجواري عوارض و بافت و آگاهي از زمان عكسبرداري، تفاوت عكسبرداري در فصول 

آشنايي با ابزار و وسايل تفسير از جمله عوامل مهم مختل  سال، و همچنين در مواردي 

در شناخته مي شوند ولي آنچه از همه موارد ياد شده اهميت بيشتري دارد، تجربه و ممارست 

   تفسير عكسهاي هوايي است.

 تصاوير ماهواره اي-3

ديد سنجش از دور پيشرفتهاي چشمگيري داشته در سالهي اخير اطلاعات ماهواره اي و تكنولوژيكي ج

و بكار گيري تصاوير ماهواره اي در بررسي هاي مختل  زمين هر روز از وسعت بيشتري برخوردار مي 

 گردد.

ويژگيهايي برخوردار است كه در بسياري از موارد جايگزين عكسهاي بديهي است اين تكنولوژي از 

هوايي مي گردد. چرخش منظم ماهوارههاي سنجش از دور به دور زمين، امكان  بت اطلاعات و تصوير 

 برداري تكراري و دسترسي به اطلاعات جديد و آگاهي از هرگونه تغييرات فضايي را ميسر مي سازد.
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اطلاعت مفيدي از اشيا و پديده هاي مختل  روي زمين را بدون ي توان ش سنجش از دور مدر دان

 تما  فيزيكي از فاصله دور به دست آورد.

 بت خصوصيات فيزيكي و شيميايي سط  زمين از فاصله دور به وسيله دوربينهاي چند باندي مخصو  

شوند، حاصل ميگردد.  كه بر روي سكوهاي مختل  مانند ماهواره نصب مي –سنجنده  -و ابزارهاي ويژه

 با تجزيه و تحليل اين خصوصيات، اطلاعات مورد نياز به دست مي آيد.

اصلي تصوير برداري و تجزيه و تحليل تصاوير مي باشد كه روش هاي سنجش از دور داراي دو فرايند 

 مختل  تصوير برداري عامل تفاوت و خصوصيات گوناگون اطلاعات ماهواره اي است.

ره اي منتج از  بت تغييرات در يكي از ميدانهاي الكترومغناطيسي،  قل و يا امواج صوتي اطلاعات ماهوا

است كه در اين بحث تاكيد بر  بت ميدان الكترومغناطيسي است. لازمه تصوير برداري برخورد انرژي 

ز ياز منبع نوري با اشيا و پديده هاي سط  زمين است و همانطور كه در ارتباط با عكسهاي هوايي ن

آمد خورشيد بزرگترين منبع انرژي است و انتقال انرژي به زمين به صورت امواج الكترومغناطيسي 

با برخورد به جو تحليل شده و در نتيجه انرژي خورشيد در صورت مي گيرد، در عمل بسياري از امواج 

يده هاي محدوده خاصي از طي  الكترومغناطيسي به سط  زمين مي رسد و از برخورد امواج با پد

مختل  تركيبي از انعكا ، جذب و نور انرژي صورت مي گيرد كه تفاوت در ميزان شدت و ضع  هر 

عمل و نيز  بت واكنشهاي پديده ها در طول موجهاي مختل  تشخي  شييء و يا پديده مورد نظر را 

 امكان پذير مي سازد.

ت كه در بهره گيري از تصاوير، اطلاعات ماهواره اي در باندهاي نوري مختل  داراي خصوصياتي اس

ويژگيهاي مهم آن عبارتند از: مقيا ، درجه روشنايي، تن، رن ،  .آگاهي از آن شرايط ضروري است

 كنتراست، گام خاكستري، قابليت تفكيک، و تشخي  عوارض، قدرت  بت و ميزان پوشش مي باشد.

شهري نيز مورد بهره برداري قرار  دو سيستم اطلاعات ماهواره اي مادون قرمز و راداري در مطالعات

اوقات داراي هواي ابري بوده و فرصت عكس مي گيرد. تصوير برداري راداري در كشورهايي كه اغلب 
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برداري هوايي و يا تصوير برداري مادون قرمز نمي باشد، داراي ارزش خا  است و يا در حالتي كه به 

زمندند)مثلا در شهرهايي كه در ا ر سانحه اي مثل اطلاعات سريع وجديد در مورد تغييرات ناگهاني نيا

تخريب ناشي از گردبادها، زلزله ها، سيلابها و يا حملات نظامي آسيب ديده اند(بهترين سيستم راداري 

 است.

 

 ييايجغراف اطلاعات ستميس در اطلاعات ليتحل نديفرآ

 

GIS داده برا  هرابطر  در را لير ذي اساسر  تير قابل چهرار  كه استي ا انهيرا ستميس کي 

 :آوردي م فراهم مرجع نيزمي ها

 

 ها دادهي ورود -1

ورودي داده هتتا شتتامل سيستتتم هتتاي اسكنر،سيستتتم عتتددي كننتتده نقشتته، نوشتتته هتتا و استتامي، 

 ذخيره كامپيوتر، ايستگاه فعال كاري

 

 

 

 

 

 

 ورودي داده ها

 سيستم هاي اسكنر

 نوشته ها و اسامي

 نده نقشهعددي كن

 ايستگاه فعال كاري

 ذخيره كامپيوتري

 مشاهدات زميني

 سنجنده ها

 نقشه هاي موجود
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 ها داده تيريمد -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 ها داده ليتحل و پردازش -3

 

 

 

 

 

 

 

داده هاي سازمان  

 يافته

 بانک اطلاعات جغرافيايي، موقعيت
 تباط هندسيجغرافيايي، ار

 بين اطلاعات فضايي،
 اطلاعات تشريحي

 تغيير و تبديل داده ها )پيش پردازش(

 ورودي داده ها

 آناليز اطلاعات و تبديل فيزيكي نگه داري و برپايي سيستم

 تغيير و تبديل اطلاعات )تغيير شكل و تبديل فيزيكي(

 توپولوژي

 انطباق اطلاعات غير فضايي در فضا
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 ها دادهي خروج -4

 

 

 

 

 

 

 ييايجغراف اطلاعاتي ها ستميسي هايي توانا و اكاربرده

 روش و مشرابه ي اطلاعرات ي هرا  سرتم يس بره  نسربت  GISي هرا  تير قابل اجمرال  بطور

 :داشت انيب ليذ شرح به تواني م راي دستي ها

 اديز حجم با اطلاعات ليتحل و هيتجز وي ابيباز ره،يذخ ،يآور جمع تيقابل -1

يي ايتتجغراف ريتتغ اطلاعتتات و( نقشتتهيي )ايتتافجغر اطلاعتتات نيبتت ارتبتتاطي برقتترار تيتتقابل -2

 از استتتفاده بتتايي ايتتجغراف اطلاعتتات ليتتتحل و هيتتتجز امكانتتات جتتاديا وي( اطلاعتتات جتتداول)

 بالعكس ويي ايجغراف ريغ اطلاعات

 كتتردن دايت پ هتا،  هيت لا دادن قتترار هتم ي رو ماننتد  هتا  ليتتتحل ازي عيوست   يت ط انجتام يي توانتا  -3

 ،يستتاز هيشتتب ختتا ، ءيشتت کيتت بتته آنهتتاي كتتينزد تيخاصتت از استتتفاده بتتا مختلتت ي اياشتت

 ...و نيمع نقاط اي نقطه از مشخ  فاصله در حاد ه کي وقوع دفعات تعداد محاسبات

 ها دادهي ساز بهنگام در سهولت و اديز عمل سرعت ،ييكارا دقت، داشتن -4

 سيستم خروجي اطلاعات )نمايش و اراله گزارش(

ضبط مغناطيسي )نوار و  رسّام چاپگر رصفحه نمايش كامپيوت

 ديسک(

 نقشه ها

 جداول

 نمودار ها
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 مشتتخ ي هتتا دهيتتپد طيمحتت و مستتاحت محاستتبه ماننتتدي آمتتار محاستتبات انجتتاميي توانتتا -5

 شده

 زمان طول دريي ايجغرافي ها مكان راتييتغي بررس وي ابيرد تيقابل -6

 مختل ي ها پروژهي ابي مكاني برا استفاده تيقابل -7

 

 

 

 پژوهش مدل و روش

 

 لمراحر  شرامل  خلاصره  طرور  بره  و اسرت ي لر يتحل -يفيتوصر  نروع  از روش نيا

 :گرددي م ليذ

 

 يمكان وي فيصتو اطلاعات شامل از،ين مورد مناسبي ها داده و اطلاعاتي ورآ جمع -1

 اطلاعات پردازش شيپ -2

 آنها ليتحل و هيتجز و ها داده تيريمد -3

 هاي خروج ديتول -4
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 اطلاعاتي گردآور

 :اند نوع دو از شوند وارد GIS کي در ديبا كهيي ها داده

 عوارض اتيخصوص و هاي ژگيو انگريبي فيتوصي ها داده -1

  عوارض شكل و تيموقع انگريبي مكاني ها داده -2

 

 

  ي:فيصتوي ها داده

 بره  ورود جهرت  ازير ن مرورد  اطلاعرات  ،يبررسر  مرورد  مردار   نروع  بره  توجه با

 :از عبارتند ستميس

 

 ايتت دانشتتگاه  ،يتتتحق انجتتام ستتال ،ييايتتجغراف مختصتتات  ،يتتتحق موضتتوع ستتنده،ينو متتدر ، شتتماره

 .مدر  كد  ،يتحق دهنده انجام سازمان

 هيتتكل مركتتز،ي اطلاعتتاتي هتتا گتتاهياپ در جستتتتجو بتتا ابتتتدا فتتوق، اطلاعتتات بتتهي دسترستت منظتتور بتته

 وي فارستتي هتتا نامتته انيتتپاي اطلاعتتاتي هتتا گتتاهيپا در بيتتترت بتته) نيزمتت علتتوم بتته مربتتوط اطلاعتتات

 ستتازمان اطلاعتتات ،يپژوهشتتي هتتا طتترح گتتزارش، مجتتلات، مقتتالات نارها،يستتم و مقتتالات ن،يلاتتت

 . گرفت قراري بازنگر مورد( ديجد اطلاعات و ميقد اطلاعات ت،يريمد
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 شينمرا  و اسرتفاده  امكران  رير ز لير دلا بره  كره موجود، نيزم علوم مدار  گريد

 :عبارتند از نداشتند را ستميس در

 مدار  ازي برخ در  مكان اطلاعات وجود عدم -1

 گتزارش  ،يقتات يتحقي هتا  طترح  ريت نظ متدار   ازي تتوجه  قابتل  بختش  اصتل  بهي دسترس عدم -2

 ...و تيريمد سازمان خزر، اطلاعات ها،

 متوني برخ دري( مكانيي )ايجغراف  يقد اطلاعات نبود -3

 مدار  ازي برخ بودني تكرار -4

 ي:مكاني ها داده

 

 عتتوارض انيتتم روابتتط و شتتكل مكتتان، دربتتاره كتته شتتودي متت گفتتتهي اطلاعتتات بتتهي مكتتاني هتتا داده

ي مت  رهيت ذخ مختصتات  صتورت  بته  معمتولا   و هستتند  نقشته ي رو بتر  و نيزمت  ازي ستطح  دريي ايجغراف

 ليتشتتك در رفتتته بكتتاري هتتا داده ليتتتحل و هيتتتجز دريي بستتزا ريتتتأ  هتتا هداد نيتتا تيتتفيك. گردنتتد

 .داشت خواهدي اطلاعات بانک

 

 :از عبارتند ستميس به ورودي برا لازمي مكان اطلاعات

منتتاط  متتورد مطالعتته ) بتتت شتتده در مدار (كتته    مختصتتات )طتتول و عتترض جغرافيتتايي(  -1

 توسط صفحه كليد به سيستم منتقل گرديدند
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متدار  ، كته استكن شتدند و توستط يتک       يوستت شتده بته برختي از     غرافيتايي پ نقشه هاي ج -2

كاراكتري كته بته هتر يتک از متدار  تخصتي  داده شتده و بتا مستير دهتي            10كد شناسايي 

 لازم به داده هاي توصيفي مربوط به خود متصل گرديدند.

هتتا ، لايتته هتتاي اطلاعتتاتي شتتامل نقشتته هتتاي استتتان هتتا ، شتتهرها ، شهرستتتان هتتا ، درياچتته  -3

، و  1:250000مراكتتز استتتان هتتا و نقشتته زمتتين شناستتي ايتتران ، كتته همگتتي داراي مقيتتا   

به شتكل استتاندارد موجتود متي باشتند و متي تواننتد بتراي اهتدا  مختلت  ، متورد استتفاده             

ي اطلاعتتاتي فتتوق از طريتت  هماهنگيهتتاي بتته عمتتل آمتتده ، لايتته   كتتاربران قتترار گيرنتتد. بتتا 

دارد تهيته گرديتتده استتت و بتتراي   GISجتارب متعتتددي در امتتر  وزارت صتنايع و معتتادن )كتته ت 

 انجام عمليات لازم به سيستم وارد گرديدند(

 يخروج محصولات

 و هتتا نمتتودار هتتا، نقشتته شينمتا ي بتترا لازم افتتزار نتترم شتتامل ديت بايي ايتتجغراف اطلاعتتات ستتتميس کيت 

 كنتد  فتراهم  را نته يزم نيت ا ديت باي نگاشتت  نقشته  فنتون . باشتد  گونتاگون ي هتا  صورت به مختل  لجداو

 ديت تولي ستادگ  بته  هستتند  مختلت  ي هتا  دهيت پدي فضتا  عيت توز نيمبت  كته  رايي ها نقشه انواع بتواند تا

 عتت يطب: از عبارتنتد  كته  استت  وابستته ي مختلفت  عوامتل  بته  هتا ي خروجت  نيت ا شينما نوع انتخاب. كند

 وي افتتزار نتترم وي افتتزار ستتختي هتتا تيمحتتدود از،يتتن متتورد ا يتتمق و کيتتتفك تتتوان هتتا، داده ختتود

 ريت غ محصتولات  ميباشت  قتادر  ديت با متا  نيت ا بتر  عتلاوه ي. خروجت  محصتولات  انيمتقاضت  تعتداد  نيهمچن

يي هتتاي خروجتت نيچنتت. ميكنتت ديتتتوليي ايتتجغراف اطلاعتتات ستتتميس کي يتتخروجتت در زيتتن راي كتتيگراف

  اطلاعتات ي دار نگته ي بترا  نيهمچنت  و گتر  پتردازش  مختلت  ي هتا  ستتم يس نيبت  اطلاعتات  انتقالي برا

 . روندي م كار بهي طولان دتم به
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 :شودي م ميتقس دسته دو به هاي خروجي كل حالت در

ي هتتا گتتزارش و جتتداول هتتا، نمتتودار ،يموضتتوعي هتتا نقشتته ليتتقب ازي كاغتتذي هتتاي خروجتت -1

 .شوندي م هيته پلاتر اي چاپگر  يطر از كهي آمار

 دهيتتد شينمتتا صتفحه ي رو بتتر  شتتده ديت تول اطلاعتتات آن در كتتهي كاغتذ  ريتتغي هتتاي خروجت  -2

 استتفاده  متورد  هتا  ليت تحل و هتا  پتردازش  نيآختر  از استتفاده ي بترا ي خروج نوع نيا. شودي م

 .رديگي م قرار

 

 

 يموضوعي ها نقشه

 دهنتده  ليتشتك  عنتوان  بته  را هتا  دادهي ژگت يو كته  داده عيت توز کيت  ستاختار ي موضتوع ي هتا  نقشته  در

ي هتتا نقشتته. ودشتتي متت ميترستت دهتتد،ي متت شينمتتا آنهتتا مختلتت ي هتتا قستتمت نيبتتي درونتت روابتتط

. داد قترار  استتفاده  متورد  مختلت  ي ا دهيت پد ازي عيوست  محتدوده   يتوصت ي بترا  تتوان ي مت  راي موضوع

 نشتان  را هتا  داده ازي خاصت  نتوع ي پراكنتدگ  كته يي هتا  نقشته  بته  تتوان ي مي موضوعي ا نقشه جمله از

 علتتوم بتتا متترتبط متتدار  انتتواعيي ايتتجغرافي پراكنتتدگ عيتتتوز پتتژوهش نيتتا در.نمتتود اشتتاره دهتتدي متت

 بته  ايت  كشتور ي هتا  استتان  هيت كل در زمتان  هتم  بصتورت  تتوان ي م را مختل ي پارمترها حسب بر نيزم

 .داد شينما ها استان از کي هر در کيتفك

 

 ها نمودار
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 فصل دوم 

 GISمكانيابي در 
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 اشد:شامل مراحل زير مي ب  Gisمكان يابي در 

در مرحله نخست بايستي يک شناخت كلي از پروژه مورد بررسي  :شناخت كلي مسئله -1

 به طور مثال از محدوده طرح ،اهدا  طرح .... بدست آوريم.

امنه د يم گيري در مورد مسئله مورد بررسي وشناسايي پارامترها يا معيارهاي مو ر در تصم -2

از عواملي كه در تعيين مكان مناسب مسئله  بايستي هر يک :تناسب هر يک از اين عوامل

مورد بررسي تا ير دارند را به دقت شناخته و همچنين تعيين كنيم كه در چه دامنه اي مناسب 

 هستند.

به طور مثال براي مكانيابي احداث سد،ارتفاع يک پارامتر مو ر مي باشد و همچنين ميزان اين 

 بعد نامناسب ه ارتفاعي بهارتفاع كه تا چه ارتفاعي مناسب است و از چ

طور  وبهلايه هاي اطلاعاتي پايه كه در مكانيابي ما مو ر هستند ،بايستي گردآوري شوند-3

روژه مان اين ما در نقشه پيه ارتفاعي منطقه تهيه شود.بنابرمثال براي مكانيابي سد بايستي لا

 يک گروه لايه داريم كه لايه هاي اطلاعاتي  پايه مي باشند.

تي دامنه هاي تناسب روي لايه هاي اطلاعاتي پايه اعمال گردند و سپس موقعيت ها بايس-4

 و مكان هاي مناسب در هر لايه استخراج گردند.

در حقيقت يک گروه لايه اطلاعاتي ديگر تهيه مي شود كه لايه هاي تناسب نام مي گيرند و 

 ما مشخ  گرديده است. در هر يک از آن ها تناسب و يا عدم تناسب براي هد  مورد بررسي
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 ،در گام بعدي بايستي اين لايه هاي تناسب هم بعد گردند چون به طور مثال واحد دما -5

و ما نمي توانيم دو  يا چند لايه با واحدهاي است متر  ،درجه سانتيگراد است و واحد ارتفاع

 متفاوت را با يكديگر تلفي  كنيم.

دي انجام مي دهيم و آن ها را به مناسب ، نا مناسب در اين مرحله ما در واقع يک نوع طبقه بن

 ،نسبتا مناسب ..... تقسيم مي كنيم تا همه لايه ها هم بعد گردند.

در قدم بعدي بايد به هر يک از اين لايه ها يک وزن اختصا  دهيم ،چرا كه همه عوامل  -6

 در  مكانيابي احداث در يک پروژه به يک ميزان مو ر نيستند.به طور مثالو پارامترهاي مو ر 

دماي محيط و ارتفاع منطقه و... مو ر هستند اما ميزان تا ير آن ها در  ،سد  ميزان بارندگي 

ها  نتفاوت مي باشد و اگر بخواهيم به آيافتن مناسبترين مكان براي احداث ساختگاه سد م

 را ميدهيم. 3و به ارتفاع وزن  2وزن بدهيم به طور مثال به دما وزن 

،كه براي پروژه  GISامي لايه هاي تناسب را بايستي با يكي از روش هاي هم پوشاني تم -7

 با يكديگر تلفي  كنيم .مود مطالعه ما روش مناسب تري است ،

خروجي ما يک لايه تناسب نهايي است كه تمامي محدوده مورد مطالعه ما را بررسي كرده  -8

 ين كرده است.و براي هر نقطه و يا مكاني درصد تناسب را تعي

به ما بهترين و مناسبترين مكان ها را براي پروژه خا     GISلازم به ذكر است كه مكانيابي با 

 مورد مطالعه مان ميدهد 
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 فصل سوم

 سيستم هاي انتقال قدرت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    



 
 

 

 

28 

 

 www.wikipower.ir 517شماره پروژه: GIS محيط در ها نيروگاه و توزيع و قدرت هاي سيستم مكانيابي

 فاقد آرم سايت و به همراه فونت هاي لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 خلاصه اي از تاريخچه برق:

اندرو يل الكتروليک از زماني كه السگرچه كه الكتريسته به عنوان نتيجه واكنش شيميايي اي كه در يک پا

اين آزمايش را انجام داد، شناخته مي شده است، اما توليد آن به اين روش  يلاديم 1800 ولتا در سال

، ميشل فارادي ماشيني ابداع كرد كه از حركت چرخشي توليد يلاديم 1831گران بوده و هست. در سال 

كشيد تا اين فن آوري از نظر اقتصادي مقرون به صرفه شود. الكتريسته مي كرد، اما حدود پنجاه سال طول 

، توما  اديسون جايگزين عملي تجاري اي را براي روشنايي هاي گازي و سيستم يلاديم 1878  در سال

هاي حرارتي ايجاد كرد و به فروش رساند كه از الكتريسته جريان مستقيمي استفاده مي كرد كه بطور 

شده بود، استفاده مي كرد. در سيستم جريان مستقيم اديسون، ايستگاه هاي توليد منطقه اي توليد و توزيع 

توان اضافي مي بايست نصب مي شدند. بدليل اينكه اديسون قادر نبود سيستمي را توليد كند كه به 

ژنراتورهاي چندگانه اجازه بدهد كه به يكديگر متصل شوند، گسترش سيستم او نياز داشت كه تمامي 

هاي توليد جديد مورد نياز ساخته شوند. نياز به نيروگاه هاي اضافي ابتدا توسط قانون اهم بيان  ايستگاه

شده است: بدليل اينكه تلفات با مربع جريان يا بار و با خود مقاومت متناسب است، بكار بردن كابل هاي 

 ابل هاي بزر  و گرانطولاني در سيستم اديسون به مفهوم داشتن ولتاژهاي خطرنا  در برخي نقاط يا ك

قيمت و يا هر دوي اينها بود. نيكولا تسلا كه مدت كوتاهي براي اديسون كار مي كرد و تئوري الكتريسته 

را بگونه اي در  كرده بود كه اديسون در  نكرده بود، سيستم جايگزيني را ابداع كرد كه از جريان متناوب 

ردن ولتاژ جريان را نص  مي كند و منجر به كاهش تلفات استفاده مي كرد. تسلا بيان داشت كه دو برابر ك

مي شود و تنها يک سيستم جريان متناوب اجازه انتقال بين سطوح ولتاژ را در قسمت هاي  4/3به ميزان 

ن ادامه داد و جايگزي خودتوسعه و تكميل تئوري كلي سيستم مختل  آن سيستم ممكن مي سازد. او به 

ش را در سال ديتمامي ابزارهاي جريان مستقيم آن زمان ابداع كرد و ايده هاي بعتئوري و عملي اي را براي 

كار تسلا مورد توجه  يلاديم 1888ح  انحصاري اختراع به  بت رساند. در سال  30در  يلاديم 1887

جرج وستينگهاو  كه ح  انحصاري اختراع يک ترانسفورماتور را در اختيار داشت و يک كارخانه روشنايي 
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در گريت بارينگتون، ماساچوست راه اندازي كرده بود، قرار گرفت. اگرچه كه  يلاديم 1886از سال را 

سيستم وستينگهاو  مي توانست از روشنايي هاي اديسون استفاده كند و داراي گرم كننده نيز بود، اما 

رت براي تم قداين سيستم داراي موتور نبود. توسط تسلا و اختراع  بت شده اش، وستينگهاو  يک سيس

 75اسب بخار) 100ساخت كه داراي يک ژنراتور آبي  1891يک معدن طلا در تلوريد، كلورادو در سال 

مايل  5/2كيلو وات( را در آنسوي خط انتقالي به فاصله  75اسب بخار ) 100كيلو وات( بود كه يک موتور 

كه اديسون مجبور به فروش آن شده  تغذيه مي كرد. سپس در يک قرارداد با جنرال الكتريک (كيلومتر  4)

بود، شركت وستينگهاو  اقدام به ساخت يک نيرگاه در نياگارا فالس كرد كه داراي سه ژنراتور تسلاي 

اسب بخار بود كه الكتريسته را به يک كوره ذوب آلومينيوم در نياگارا ، نيويور  و به شهر بوفالو،  5000

شروع  يلاديم 1895آوريل  20( انتقال مي داد. نيروگاه نياگارا در كيلومتر 35مايل ) 22نيويور  به فاصله 

 به كار كرد.

 

 براي آشنايي با مفهوم انتقال و توزيع به شرح چند اصطلاح مي پردازيم

 

 :تعريف پست -1

محلي است كه تجهيزات انتقال انرژي درآن نصب وتبديل ولتاژ انجام مي شودوبا استفاده  پست

م مانورفراهم مي شود درواقع كاراصلي پست مبدل ولتاژ ياعمل سويچين  از كليد ها امكان انجا

  بوده كه دربسياري از پستها تركيب دوحالت فوق ديده مي شود .

ندارد وتلفات توان انتقالي بسيار پايين بوده  چون تلفات ناشي از افت ولتاژ DC در خطوط انتقال

يرا ُ اين پستها مورد توجه قراردارند ازاين دارند لزا اخ در پايداري شبكه قدرت نقش مهميّ و

بودن  كيلو ولت وبالاتر( و در خطوط طولاني به علت پايين 800ولتاژهاي بالا ) پستها بيشتردر
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 .تلفات انتقال استفاده مي شود

ا توسط يک رزمين مي توان انرژي الكتريكي  درصورت استفاده ازنول DC درشبكهاي انتقال

 .داد تقالسيم به مصر  كننده ان

 

 :انواع پست -2

 به انواع مختلفي تقسيم كرد.،  نوع عايقي،  محل نصب،  هد ،  پستها را مي توان ازنظر نوع وظيفه

 

 :براساس نوع وظيفه وهدف ساخت -

 . پستهاي سويچين  و كاهنده فوق توزيع ،پستهاي انتقال انرژي ه ، پستهاي افزايند

 

 :عايقي براساس نوع ت

 زيراست( پستها با عاي  گازي) كه داراي مزاياي ، هوا پستها با عاي 

ضريب ايمني  ، كاهش حجم ، زلزله پايين بودن مركز  قل تجهيزات در نتيجه مقاوم بودن در مقابله

امكان آتش   SF6دار و كنتاكت ها در محفظهً گاز بسيار بالا باتوجه به اينكه همهً قسمت هاي برق

استفاده درمناط  بسيار  ، به نياز تعميرات كم تر نگهداري باتوجه پايين بودن هزينهً ,سوزي ندارد

 . مرتفع آلوده و مرطوب و

 

 : معايب پستها با عايق گازي

مشكلات حمل و ،  تخص  خا  براي نصب و تعميرات نياز به  SF6 گراني سيستم و گراني گاز

 .نقل وآب بندي سيستم
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  : محل نصب تجهيزات بر اساس نوع ت

 . نصب تجهيزات در فضاي سرپوشيده ،يزات در فضاي باز نصب تجه

چون  عاي  گازي را پستهاي و كيلو ولت به بالا به صورت فضاي باز ساخته 33معمولاُ پستها را از 

 .سرپوشيده خواهند ساخت فضاي كمي دارند

 

 

 : اجزاع تشكيل دهنده پست

 

 : پستهاي فشار قوي از تجهيزات و قسمتهاي زير تشكيل مي شود

جانبي  تا  سيسات ،ن راكتيو اجبران كنندهاي تو ، سويچگر ،ترانس زمين و مصر  داخلي  ، ترانس قدرت

 . ساير تا سيسات ساختماني ،ساختمان كنترل ،  الكتريكي

 

 :زمين ترانس ت

ال باشد كه براي ايجاد نقطهً نوتر از اين ترانس در جاهايي كه نقطهً اتصال زمين )نوترال( در دستر  نمي

اين ترانس داراي  .است Zn اين ترانس به صورت زيكزا  از ترانس زمين استفاده مي شود. نوع اتصال در

پيچ هر فاز به دو قسمت مساوي تقسيم مي شود و انتهاي نص  سيم پيچ  سه سيم پيچ مي باشد كه سيم

 نص  سيم پيچ ستون دومٌ در جهت عكس سري مي باشد. ستون اولٌ با

 

 :داخلير ترانس مصرف 

مصر  داخلي  تغذيه ترانس . ترانس مصر  داخلي براي تغذيه مصار  داخلي پست استفاده مي شود از

 شامل قسمتهاي زير است:
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ي تغذيه فن و سيستم خنک كننده , شارژ باتر Kv20 تغذيه بريكرهاي ،تپ چنجر ، پمپ  تغذيه موتور

ستاره با ويكتوركروپ نوع  _به صورت مثلث  نوع اتصال سيم پيچ ها)  ها , مصار  روشنايي , تهويه ها

 مي باشد .(   DYn11بندي اتصال

 

  سويچگر : ت

مختل  را به باسبار و يا باسبار ها را در نقاط مختل   تشكيل شده از مجموعه اي از تجهيزات كه فيدرهاي

 . معيني ارتباط مي دهند به يكديگر با ولتاژ

 . ولتاژهاي مختل  استفاده شود يا سه سويچگر بادر پستهاي مبدل ولتاژ ممكن است از دو 

 

 :ر تجهيزات سويچگر

 

 :باسبار -1

 از مقره ها , كلمپها , اتصالات وهاديهاي باسبار كه به شكل سيم يا لولهً  توخالي و كه خود تشكيل شده

 . غيره است

سيستم ارتباطي ,  به طمربو بريكر , سكسيونر , ترانسفورماتورهاي اندازه گيري وحفاظتي , تجهيزات

 )كوپلاژ , دستگاه تطبي  امپدانس است وسايل كوپلاژ مخابراتي)كه شامل : موج گير , خازن

  :برقگير -2

 , اضافه ولتاژ و برخورد صاعقه به خطوط است كه در انواع ميله اي , لوله اي كه براي حفاظت در برابر

 . آرماتور , جرقه اي و مقاوتهاي غيرخطي است
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 :راكتيو كنندههاي توانجبران  ت

 

ستاره در مدار قرار دارند  راكتورهاي موازي مي باشندكه به صورت اتصال جبران كننده ها شامل خازن و

اوقات راكتورها در انتهاي خطوط انتقال نيز  و نياز به فيدر جهت اتصال به باسبار مي باشند كه گاهي

 نصب مي شوند.

 

 : شكل عايقي انواع راكتور ازنظر ر

 . راكتور با عاي  بندي هوا , راكتور با عاي  بندي روغني

 

 : انواع نصب راكتور سري ر

فيدرهاي خروجي, راكتورسري بافيدرهاي  راكتورسري با ژنراتور, راكتورسري باباسبار, راكتورسري با

  .خروجي به صورت گروهي

 

 :كنترل ر ساختمان

طري  كابلها از محوطهً  تجهيزات از حفاظت وكنترلستگاه هاي اندازه گيري پارامترها, وسايل دكليهً 

 يابد همچنين سيستمهاي تغذيه جريان متناوب و بيروني پست به داخل ساختمان كنترل ارتباط مي

اين ساختمان اداري تا سيسات مورد نياز  , قراردارند در داخل ساختمان كنترل  (AC,DC) مستقيم

 ر را دارا مي باشد :قسمت هاي زي جهت كار اپراتور مي باشد كه

اتاق ارتباطات , دفتر ,  , (AC,DC) يع برقزسيستم هاي تو اتاق فرمان , فيدر خانه , باطري خانه , اتاق

 .. انبار و
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 :باطري خانه ر

فنر و... مكانيزم هاي فرمان  براي مصار  تغذيه رله هاي حفاظتي, موتورهاي شارژ  DCجهت تامين برق

اقكي تعدادي باطري با هم سري مي شوند و تكه در ا نياز به باطري خانه دارندو روشنايي اضطراري و... 

مجموعه با يک دستگاه باطري شارژ كوپل مي  هر ولتي قرارمي گيرد و110و 48دردو مجموعه معمولا  

  . شوند

 

 : فورماتوراصول كار ترانس

 

 :فورماتورتعريف ترانس -1

و يا چند قسمت سيم پيچ كه روي هسته پيچيده مي شود از دو قسمت اصلي هسته و د فورماتورترانس

پيچ ها  فورماتور يک دستگاه الكتريكي است كه در ا رالقاي مغناطيسي بين سيمشود , ترانس تشكيل مي

در نوع انرژي و مقدار آن  انرژي الكتريكي را ازمدارسيم پيچ اوليه به  انويه انتقال مي دهد بطوري كه

 از تلفات ترانس داريم : صر  نظر كند بنابراين با ولتاژ و جريان تغيير مي تغيير حاصل نمي شود ولي

P1=P2 --- V1 I1 = V2 I2= V1/V2 = I2/I1 = N1/N2 

 . فورماتور براسا  القاي متقابل سيم پيچ ها استكه اصول كار ترانس

 :فورماتوراجزاع ترانس -2

و تابلوي  اي فشار قوي وضعي  , تپ چنجربوشين  ه , هسته , سيم پيچ ها , مخزن روغن , رادياتور

اندازه گيري و حفاظتي , شيرها و لوله هاي ارتباطي , وسايل خنک  مكانيزم آن , تابلوي فرمان , وسايل

 ... , جريان , شاسي و چرخ ترانس  كننده

 



 
 

 

 

35 

 

 www.wikipower.ir 517شماره پروژه: GIS محيط در ها نيروگاه و توزيع و قدرت هاي سيستم مكانيابي

 فاقد آرم سايت و به همراه فونت هاي لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

  :ر انواع اتصّال سيم پيچ3

 . مثلث , زيكزا  است , ارههاي اوليه و  انويه در ترانس معمولا  به صورت ست اتصال سيم پيچ

 

 :(PT,VT)فورماتورولتاژر ترانس4

به صورت مستقيم بوسيله دستگاه هاي اندازه گيري اندازه  را نمي توان v 600چون ولتاژهاي بالاتر از

 يا اينكه در رلهكه ولتاژ را كاهش دهيم تا بتوان ولتاژ را اندازه گيري نمود و  گرفت , بنابراين لازم است

فورماتور ولتاژ از ترانس استفاده مي شود كه به اين منظور فورماتور ولتاژهاي حفاظتي استفاده كرد ترانس

 KV تا v 600كه براي ولتاژهاي بين  نوع مغناطيسي داراي دو نوع سيم پيچ اوليه و  انويه مي باشد

 استفاده مي شود  132

 

  :(CT)ترانسفورماتورجريان ر 5

از مقدار جريان عبوري از خط اطلاع  اندازه گيري و همچنين سيستم هاي حفاظتي لازم است كه جهت

شود از كل جريان خط دراين نوع دستگاه ها استفاده كرد و در  پيدا كرده و نظر به اينكه مستقيما  نمي

و حفاظتي از قوي علاوه بر كمييت , موضوع مهم ايزوله كردن وسايل اندازه گيري  فشار ضعي  و فشار

استفاده  است لزا بايستي به طريقي جريان را كاهش داده و از اين جريان براي دستگاه هاي فوق اوليه

 . اين كار توسط ترانس جريان انجام مي شود و كنيم 

  : CT يک پارامترهاي اساسي ر

 CTنسبت تبديل ،CT  ظرفيت ,  نقطه اشباع , كلا  ودقت

 

 :نتبديل ترانس جريا نسبت  -6

اب جريان اوليه يكي اصولا  بايد در انتخ مي باشد كه مطاب  اعداد زير IEC 185 طب  Ct جريان اوليه
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 :شود ابانتخاز اعداد زير 

 

10 - 15 - 20 - 25 - 30 - 40 - 50 - 60 - 75 - 100 - 125 - 150 Amp 

 

هم  Ct اب شود . جريان  اويهخد بايد ضريبي از اعداد بالا انتجريان اوليه بيشتر باش درصورتيكه نياز به

  5-2-1مي باشد : روبرو مطاب  اعداد   IEC 185 طب 

 جريان اوليه را متناسب با جريان بايد Ct اب نسبت تبديلبراي انتخ

 اب كردت بار آنها اندازه گيري شود انتخلازم اس دستگاه هاي حفاظت شونده و يا دستگاه هايي كه

 :از ندعبارت كه رايج ترين آنها مي شود انجام تستهاي مختلفي  Ctدر مورد

 . عايقي اوليه و  انويه تست نطقه اشباع , تست نسبت تبديل , تست

 

 

 

 

  :حفاظتهاي ترانس -7

 

  : الف : حفا ظتهاي دا خلي

 اتصال كوتاه -1

  زمين اتصال -2

  افزايش فلوي هسته -3

 



 
 

 

 

37 

 

 www.wikipower.ir 517شماره پروژه: GIS محيط در ها نيروگاه و توزيع و قدرت هاي سيستم مكانيابي

 فاقد آرم سايت و به همراه فونت هاي لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 : ظتهاي خارجيب : حفا

  شبكه اتصالي در -1

  اضافه بار -2

  اضافه ولتاژ در اثر موج سيار -3

 

 : فاظتهاي غير الكتريكيحج : 

   رله بوخهلتز مبود روغن ك -1

 كن قطع دستگاه خنک -2

 ر تپ چنجر نق  د -3

 : انواع زمين كردن

 :زمين كردن حفاظتي -1

قطعات فلزي تا سيسات الكتريكي كه در ارتباط  زمين كردن حفاظتي عبارت است از زمين كردن كليه

  .الكتريكي قرار ندارد مستقيم ) فلزبه فلز ( با مدار

 سط  اين زمين كردن بخصو  براي حفاظت اشخا  درمقابل اختلا 

 . تما  زياد به كار گرفته مي شود

 

  :زمين كردن الكتريكي -2

الكتريكي يعني زمين كردن نقطه اي از دستگاه هاي الكتريكي و ادوات برقي كه  زمين كردن

 .تريكي مي باشدازمدارالك جزلي

ژنراتور كه اين زمين كردن  مثل زمين كردن مركز ستارهً سيم پيچ ترانسفورماتور يا
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فشار الكتريكي فازهاي سالم نسبت به زمين در  بخاطركارصحي  دستگاه و جلوگيري از ازدياد

 زمين موقع تما  يكي از فازهاي ديگر با

 

 :روشهاي زمين كردن -3

 

 : روش مستقيم ر

 . ترانس يا نقطه اي از سيم رابط بين ژنراتور جريان دالم به زمين مثل وصل مستقيم نقطه صفر

 

 : مستقيم روش غير ر

نقطه صفر ستاره ترانس  مثل وصل نقطه صفر ژنراتور توسط يک مقاومت بزر  به زمين يا اتصال

 )توسط سل  پترزن )پيچک محدود كننده جريان زمين

 

 :زمين كردن بار ر

قوي  دارد توسط يک فيوز فشار اصولا  هرنقطه از شبكه كه پتانسيل نسبت به زمين يا نقطه صفر بايد

 .شود )الكترود جرقه گير( به زمين وصل مي

 

 : ولتاژهاي كمكي

 

 :(DC 110) ولتاژكمكي -1
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 از پر اهميت ترين ولتاژهاي مورد نياز تجهيزات است . كليه فرامين قطع و رپستها يكي اين ولتاژ د

 . همين منبع تامين مي شود وتغذيه اكثر رله هاي موجود در هر پست از وصل بريكر

 آمپر 165ولتي به آمپراژ  12ستي باطري 10توسط يک دستگاه شارژر سه فاز و يک مجموعه  اين ولتاژ

 يعزتابلوي تو ولتي مستقيم وارد 110ولتاژ  .وردآ غذيه حفاظتي مطمئن را به وجود ميساعت , يک ت

DC  فرامين قطع و وصل شده واز آنجا جهت مصار  گوناگون از جمله كليه (+SB)  تغذيه موتور شارژ 

يع مي شود ضمنا  هر خط تغذيه مجهز به زتغذيه سيستم اضطراري روشنايي تو KV  63 فنر بريكرهاي

 فيوزهاي مجزامي باشد .

 

 :(AC) ولتاژكمكي -3

  KVA 100 به قدرت كمكي هريکتوسط ترانس هاي  V 380/220  ولتاژ كمكي متناوب

 . حفاظت مي شود KVA10/20  هايتوسط فيوزKV 20  مي گردد كه سمت اوليه      تامين

 –AL – T) ولتاژ وارد باكس مراحل ورود ولتاژ كمكي به تابلوي توزيع به اين ترتيب است كه

QS – Q ) بي و پاپيوني , فيوزهاي كتا داخل محوطه مي شود كه خود باكس شامل كليد

 . مي باشد  V 400بريكر

شده و از طري  كليدهاي پاپيوني كه به طور  SA+ توزيع سپس توسط كابل وارد تابلوي

جهت  380/220V اند وارد باسبار توزيع مي شود , ولتاژ متناوب مكانيكي با هم اينترلا  شده

پ موتورت, KV 20 روشنايي وگرمايي وموتورهاي شارژ بريكرهاي تغذيه سيستم هاي

 .مي شود   استفاده  ... چنجرترانس و شارژها و

 

 : اندازه گيري
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 :براي قسمتهاي مختلف شامل دستگاهاي اندازه گيري روي تابلو كنترل

 ون فازها ( تعيين بالانس بودن يا نبود ( شامل آمپرمتر با سلكتورسويچ  KV 63فيدر ورودي ت

 مي شود. ولتمتر با سلكتورسويچ

 

 ., شامل آمپرمتر با سلكتور , ولتمتر با سلكتور مگاوات متر و مگاوار متر KV 20 فيدر ورودي ت

 

 . شامل آمپرمتر با سلكتورسويچ فازها KV 20 فيدر خروجي ت

 . ولتمتر با سلكتورسويچ , درداخل فيدر خانه شامل آمپرمتربا سلكتورسويچ  KV 20فيدرورودي ت

 

 : اينترلاكها

و جهت جلوگيري از  و مكانيكي تقسيم مي شوند اينترلاكها به دو دسته الكتريكي

 . عملكردهاي ناصحيح تعبيه شده اند

 

 :اينترلاكهاي يک بي خط ر

63 KV   تازمانيكه ترانس  اينترلا  الكتريكي بين سكسيونر زمين خط و ترانس ولتاژ تعبيه شده و

 .ودداده نمي ش ولتاژ تحت ولتاژ شبكه باشد , اجازه بستن به سكسيونر زمين خط

تا زمانيكه بريكر در حالت  KV 63  اينترلا  الكتريكي بين دو سكسيونر طرفين بريكر يک بي خط

 طرفين داده نمي شود قطع قرار نگيرد اجازه باز يا بسته شدن به سكسيونر

 

  :فورماتورترانس KV 63 اينترلاكهاي يک ر
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قطع  التحعي كه بريكر در بي ترانس تا موق سكسيونر و KV 63 اينترلا  الكتريكي بين بريكر

 . نباشد اجازه باز يا بسته شدن به سكسيونر داده نمي شود

 

 

  فورماتور:ترانس KV 20 اينترلاكهاي يک ر

بريكر در حالت وصل باشد , پين  كههنگامي تا KV 20 اينترلا  مكانيكي بريكر كشويي ورودي

داخل يا خارج  قرار دارد , اجازه كشويي بين دو چرخ عقب بريكر انترلا  كه در قسمت زير بريكر

در مدار وصل است پين مربوطه پشت نبشي كه در  نمي دهد . هنگاميكه بريكر شدن از فيدر را

 . نمي دهد را اجازه خارج شدن بريكر قراردارد و قسمت ك  فيدر پيچ است

 20 رهاياز ترانسفورماتور و بريك KV 20 سركابل ورودي اينترلا  الكتريكي بين سكسيونر ارت

KV 63 و KV اين ترتيب است كه تا موقعي كه دو بريكر ياد شده درحالت قطع  همان ترانس به

  , داده نمي شود KV 20 بستن به سكسيونر زمين سركابل نباشد اجازه

فرمان وصل  KV 63 و KV 20 زمين باشد بريكرهاي KV 20 ضمنا  تازمانيكه سركابل ورودي

  قبول نمي كند

 :شكن سانترلا  با ر

 63 KV  يا باز كردن  و كيلو ولت قطع نباشند , اجازه بستن 63اينترلا  الكتريكي بين چهار بريكر

 . سكسيونر با  سكشن داده نميشود

كيلو ولت قطع باشد , اجازه باز و بسته شدن به سكسيونر  63 همچنين در صورتي كه هرچهار بريكر

 . با  شكن داده ميشود

 

 كيلو ولت : 20زمين باسبار اينترلا  سكسيونر  -
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كيلو ولت اجازه بسته شدن داده مي شود كه كليه بريكرها  20باسبار  در صورتي به سكسيونر زمين 

 .نها نيز وصل باشدآلر ( قطع باشند و سوكت بريكرهاي ورودي ها و با  كوپ, همان با  )خروجي ها

 AC:  ولت 400اينترلا  كليدهاي  ر

 

 كمكي: ولت ترانسهاي 400دو بريكر  اينترلا  الكتريكي بين

مكانيكي بين دو  اينترلا  .بدين ترتيب كه هميشه فقط يک بريكر ميتواند در حالت وصل باشد 

 .باشد طوري است كه فقط يک كليد حالت وصل + SA كليد پاپيوني روي تابو توزيع

 

  :حفاظت

 : يک سيستم حفاظتي كامل شامل

 ولتاژ ترانسهاي جريان و -1

 ) له هاي حفاظتي )تصميم گيرنده وصدور فرمانر -2

  كليد هاي قدرت -3

 

 :شامل ASEA كيلو ولت 63ر حفاظت هاي يک پست 

 

  كيلو ولت 63هاي خط  ر حفاظت1

 كيلو ولت 63 ترانس ر حفاظت هاي يک2

 كيلوولت 20 ترانس ورودي ر حفاظت هاي يک3

 ترانس قدرت ر حفاظت هاي داخلي4



 
 

 

 

43 

 

 www.wikipower.ir 517شماره پروژه: GIS محيط در ها نيروگاه و توزيع و قدرت هاي سيستم مكانيابي

 فاقد آرم سايت و به همراه فونت هاي لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

دريچه  ، شاخ  حرارت سيم پيچ ،شاخ  حرارت روغن  ،  روغن شاخ  سط ،رله بوخلس  

 .ميايند فشار زياد داخل تپ چنجر كه ناشي از ازدياد گازها در ا ر اتصالي بوجود ،تنفسي 

 كيلوولت20 ترانس يک خروجي ر حفاظت هاي5

  كيلوولت 20كوپلر  ر حفاظت باس6

 ر حفاظت هاي ترانس كمكي7

  ولت 400ر حفاظت هاي بريكر8

ترانس  ورودي و KV 63 ر رله سوپرويژن جهت كنترل و مراقبت مدارات قطع بريكرهاي9

 . ترانس قدرت KV 20 وهمچنين ورودي

خوردن تعادل جرياني فازهاي سيم پيچ  در صورت به هم KV 63 , 20kv REF رله هاي

  درجه بين فازها و در 120واختلاف زاويهً 

 . داشت را بدنبال خواهد REF يچ , عملكرد رلهنتيجه جريان دار شدن نقطه صفر سيم پ

 

 

 :سلتعملكرد رلهً بوخه

 

غن , منجر به گاز و همچنين حركت سريع رو در صورت بروز اتصال در داخل ترانس و متصاعد شدن

با توجه به شدت اتصال مدارات آلارم وتريپ به ترتيب بسته  شد, كه خواهد سعملكرد رلهً بوخهلت

  . داركردن بايد حرارتهاي سيم پيچ و روغن كنترل شود مي شوند پيش از برق
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  :سيستم آلارم

 

هد  از كاربرد سيستم آلارم و سيگنال در پستهاي فشارقوي آشكارساختن خطاها  بطور كلي

بردار را  بوده و در صورتيكه بهره بردار هنگام كار و مانور دچارخطا شود سيستم آلارم بهره ومعايب

مجزا  ا سريع تر خطا و عيب مشخ  و قسمت معيوب در صورت نيازمطلع وكمک مي كند ت

سيگنال چشمكزن مربوطه در  واقدامات لازم انجام گردد خطا يا فالت با آلارم )بوق( شروع و همزمان

 مي گردد     پانل آلارم ظاهر 

مواقع به اين ترتيب است كه , ابتدا بوق را با دكمه پوش  وظيفه بهره بردار در اين

نمايد سپس كليه سيگنال هاي ظاهر شده را كامل يادداشت  قطع مي (ALARM,STOP)نباتو

باشد  نموده , بعد از آن دكمه را جهت پذيرفتن يا  ابت نمودن سيگنال فشار مي دهيم اگر فالت گذرا

 . گردد باشد , سيگنال  ابت مي (ACCEPT), كه سيگنال ريست شده و در صورتيكه فالت پايدار

 . سي جهت برطر  نمودن خطا مي باشدربر ي پيگيري ومرحلهً بعد

 

  63kv: پست تشريح سيگنالهاي

   KV 63 بي خط  ترانس يک سيگنالهاي نمونه آلارم و -1

  KV 63/20 يک ترانسفورماتورسيگنالهاي نمونه  و آلارم -2

  KV 20 قسمت سيگنالهاي نمونه آلارم و -3

  ارتين  ترانسفورماتور رماتور كمكي ويکيک ترانسفوسيگنالهاي نمونه  آلارم و -4

 سيگنالهاي عمومي آلارم و -5
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 :مراحل مانور

 

 : كردن ونحوهً زمين KV 63 بي خط ترانس بي برق نمودن يک مراحل -1

سويچ آمپرمتر , باز نمودن سكسيونرهاي طرفين بريكر  زمايش توسط سلكتورقطع بريكر خط , آ

ولتمتر خط , بستن سكسيونر زمين , نصب تابلوهاي ايمني سلكتور  , زمايش خط توسط فازمترآ,

 . وكشيدن نوار حفاظتي در محدوده كار گروه روي تابلوي فرمان

 

 : نحوه زمين و KV 20 مراحل بي برق نمودن يک خط -2

زمايش توسط سلكتور سويچ آمپرمتر, بيرون آوردن بريكر كشويي از داخل فيدر, قطع بريكر خط , آ

تخليه فازها با استفاده  و قسمت زمين فيدر كابل ارت به ل خط توسط فازمتر, بستنآزمايش سر كاب

 . كليد مربوطه كنارتابلوي فرمان  دهنده روي فيدر و هشدار وسط , نصب تابلو ايمني و فاز از

 

 : قدرت ر مراحل بي برق نمودن يک ترانس3

 . كمكي در صورت نياز 400V جابجايي تغذيه ولتاژ ت

  ترانس ها چنجر تپ جابجايي ت

 . ت كنترل مقدار بار ترانس ها و امكان مانور بدون خاموشي

 باز،   KV 20 ارج نمودن بريكر كشويي وروديخ،  KV 63 قطع بريكر،  KV 20قطع بريكر ت

 , زمين نمودن بيروني 400V قطع كليد پاپييوني , ترانس ياد شده KV 63 سكسيونر نمودن

 ترانس KV 63 بستن كابل ارت سمت , صال زمين سركابل وروديطري  ات از  KV 20 سركابل

 . قدرت و جدا نمودن قسمتهاي برق دار از قسمتهاي بي برق با علالم ايمني
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 : جهت كارگروه KV 20 مراحل بي برق نمودن باس بار ر4

 . بريكر ,  بت بار و بت زمان قطع بريكر در دفتر روزانه قطع كليد بريكر و فيوز تغذيه

 

 ن و شين بندي در پست انتقال و توزيع:شي

تبديل گاه كه ولتاژ مساوي  يک كابل هاي يک نيروگاه يا و سيم ها و ترانسفورماتورها تمام ژنراتورها و

مي شوند. درشين تمام انرژي  به هم متصل فاز هر يک رسانا به نام شين در يک شمش يا با ، دارند

به  يا همان ولتاژ و به طورمستقيم با آنجا از و پيوندند دو به هم مي هر يا و ترانسفورماتور ها يا و ژنراتورها

هدايت مي  شين هاي ديگر يا ها و مصر  كننده لتاژ ديگر و با كاهنده افزاينده يا كمک ترانسفورماتور

 .است آن واحد پخش انرژي در وسيله جمع و مي توان گفت كه شين لذا گردند.

 

 :كرد به دودسته تقسيمشين هارامي توان به طوركلي 

 

 شين ساده –الف 

 

 )شين چندتاي)شين مركب –ب 

 

 تاسيسات شبكه انتقال

باشد. به  توليد، انتقال و توزيع برق مي مياني از زنجيره انتقال انرژي الكتريكي حلقه تأسيسات شبكه

هي تحويل خطوط هاي نيروگا ها از طري  پست عبارت ديگر انرژي الكتريكي توليد شده در نيروگاه

 ر هاي توزيع تحويل مص هاي توزيع منتقل و از طري  شبكه انتقال و فوق توزيع شده تا به مبادي شبكه
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كيلوولت  230و  400رساني كشور، سطوح ولتاژ خطوط انتقال نيرو  برق كنندگان نهايي گردد. در شبكه

 انتقال رداري از تأسيسات مربوط به شبكهب باشد. بهره ولت مي كيلو 63و  66، 132و براي فوق توزيع 

تم به سخا  خود از ديدگاه مطالعات سيستم نيز حايز اهميت است. مطالعات سي نيرو علاوه بر پيچيدگي

 برداري مطمئن و پايدار، چيدمان تأسيسات انتقال نيرو و تعيين الگوي بهره عنوان ضرورتي براي توسعه

 حالات مختل  و محتمل بهره عميرات تجهزات با توجه به گسترهيزي تربهينه واحدهاي توليد، برنامه

ها و تنظيم  ها و تجهيزات جانبي، تست برداري و در دستر  بودن و آمادگي تجهيزاتي همچون ترانس

دگان كننتر مصر مندي هر چه بيش برداري بهينه از ظرفيت توليد و بهره ظتي، بهره افهاي ح سيستم

 باشد.مئن و با كيفيت مناسب مطرح مياز برقي مط

  

 

 هاي انتقال و فوق توزيعتوسعه شبكه
 

اي ه بايست همگام با افزايش انرژي تحويلي شبكه انتقال و فوق توزيع مي تأسيسات شبكه توسعه

انتقال بخش اعظم  1385انتقال نيرو جهت مصار  داخلي و تبادلات برون مرزي انجام شود. در سال 

 هاي انتقال و فوق توزيع صورت گرفته است.ها و تبادلات برون مرزي از طري  شبكه ه نيروگاهتوليد ويژ
  

  
طول خطوط انتقال و فوق توزيع به ترتيب به ميزان  1385شود در سال طور كه ملاحظه ميهمان

اولت مگ 4675و  3810هاي انتقال و فوق توزيع به ميزان  مدار و ظرفيت پست،كيلومتر 2075و  1005

و  7/2از رشدي معادل  1384آمپر افزايش يافته است. افزايش خطوط انتقال و فوق توزيع نسبت به سال 

درصد برخوردار  1/8و  8/4هاي انتقال و فوق توزيع از رشدي معادل  درصد و افزايش ظرفيت پست 9/3

 اند.بوده
  

 

 هاي انتقال و فوق توزيع موجودسازي شبكهاصلاح و بهينه 
 

ها و خطوط انتقال نيرو كه عمدتا  از مسيرهايي با شرايط  ها توسط پست ژي توليد شده نيروگاهانر

ط ها و خطو گردد. تجهيزات پستگذرد به مراكز مصر  بار منتقل ميفيزيكي و جغرافيايي مختل  مي

 العملدها و دستورانتقال نيرو كه دالما  در حال تحمل و انتقال مقادير بالاي انرژي هستند مطاب  استاندار

باشند كه با توجه به برداران تحت كنترل و نگهداري مي توسط بهره سرويس و نگهداري و تعميراتهاي 

  انتقال نيرو اشكالات ناشي از كيفيت تجهيزات منصوبه در تأسيسات شبكهگسترگي شبكه، قدمت 
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ها در گذشته،  اجراي ناق  طرحو ساخت بعضي از تجهيزات، وجود تنگناها و مشكلات ناشي از   طراحي

 هاي رشد تكنولوژي ساخت تجهيزات فشار قوي و حفاظتي و كنترلي، توجهي خا  و فراتر از فعاليت

ند. كبا قابليت اطمينان بالا طلب ميهاي  ي( را براي شبكها ورهمعمول و متعار  )نگهداري و تعميرات د

باشد و  انتقال نيرو مي سازي شبكه ح و بهينههاي اصلا لذا تحق  مراتب فوق مستلزم اجراي پروژه

 ها و تنگناهاي بهره ها مشكلات، محدوديت ي باشد كه با تحق  آنا بايستي به گونهها مي ماهيت پروژه

 وري و كارايي تأسيسات و تجهيزات منصوبه در شبكه گردد. در سال برداري كاهش و سبب افزايش بهره

سازي  هاي لازم در قالب اصلاح و بهينه ونه مشكلات، دستورالعملهاي اخير اقداماتي جهت رفع اين گ

سه محور جايگزيني، بازسازي و احيا و نگهداشت تدوين و به  هاي انتقال نيرو بر پايه خطوط و پست

ي ا هاي برق منطقه برداري شركت هاي بهره ي ابلاغ گرديده است كه معاونتا هاي برق منطقه شركت

ها از نظر جريان اتصال كوتاه  مديريت آن خواهند داد تجهيزاتي كه در حوزهانجام بر اسا  مطالعاتي كه 

 ها همخواني تعيين شده براي آن سي با وضعيت موجود شبكه و وظيفهو سط  عايقي و ساير عوامل اسا

 هرباشند را شناسايي و پس از هماهنگي با معاونت بهنداشته و پاسخگوي انتظارات بخش انتقال نيرو نمي

لاحي بر اص خصي  بودجه نسبت به اجراي پروژهبرداري شركت مادر تخصصي توانير و كسب تأييديه و ت

 مبناي سه محور اشاره شده اقدام خواهند كرد. 

 

يابي اطلاعاتي و   اوليه، ارز  گزارش كامل )ملاحظه    ت كه اخذ تأييديه منوط به ارايه       لازم به توضتتتي  استتت  

باشد. بازديد محل مواردي كه به اصلاح نياز دارد( توسط كارشناسان خبره مي پيشنهادي و اقتصادي پروژه

 شود. برداري شركت توانير انجام مي اجراي پروژه در نهايت تحت نظارت مستمر معاونت بهره
  

  
 

سال   ستاي ب  1382در  شبكه   در را ضعيت و افزايش ايمني  شور گروه  هبود و صي     برق ك ص هاي تخ

امات ت توانير اقدراهبردي شرك  وزارت نيرو و كميته ميته نظارت بر حوادث شبكه ظارت كششگانه تحت ن  

ها انجام داده و اقدامات اصلاحي زير   سراسري انتقال نيرو و شناسايي ضع        بررسي شبكه   لازم در زمينه

 اند:را پيشنهاد كرده
  
 

 ريراسس هاي حساس شبكه كوتاه مدت و ضربتي اصلاح وضعيت پست الف( برنامه
 

هاي حسا  تعري  گرديد. در تعيين اين   نخست معيارهاي لازم جهت تعيين و تشخي  پست    در مرحله

برداري، حفاظت و كنترل، تجهيزات پستتت به  معيارها ستته محور اصتتلي در ستتاختار پستتت از قبيل بهره 

در نهايت  ها مشتتتخ  گرديد و صتتتورت جداگانه در نظر گرفته شتتتد و الگوهاي لازم براي هر يک از آن
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ها بر اسا  اين الگوها صورت پذيرفت. در اين راستا با توجه به تعري  جامع ارايه شده براي  مقايسه پست

سا  با در نظر گرفتن تمامي جوانب موجود، در مجموع     ست ح ست    13پ سا    شاخ  براي پ هاي ح

شد و در مرحله  شاخ  مي  تعري   ست      تبعد، با توجه به اين واقعيت كه هر معيار و  سيت پ سا واند در ح

لحاظ كردن ضريب متناسب با    ها يكسان نيست و با  اهميت همه شاخ   ن درجهكننده باشد وليك تعيين

شاخ   درجه ستا  توان نتايج جامعها مياهميت هر يک از اين  شاخ  تري گرفت. در اين را  به هر يک از 

آوري گيري و با جمعنهايت با معدلها ضريب وزني تخصي  داده شد و در      اهميت آن ها برحسب درجه 

هاي انتقال نيروي موجود در  ي و تكميل جداول براي اكثر پستتتتا هاي برق منطقه اطلاعات از شتتتركت

ست     ست پ شاخ      شبكه، فهر سا   سا  بر ا ستخراج گرديد. به دليل اهميت     هاي ح سيت ا سا هاي ح

هاي تعري  شده  وه بر شاخ  هاي حسا ، علا  موضوع و ضرورت نگرشي فراگير به موضوع تعيين پست      

ريزي شبكه شركت توانير و شركت مديريت شبكه نيز استفاده شد        از نقطه نظرات دفتر فني و دفتر برنامه

سي  ست در اولويت اول و   11هاي لازم در نهايت از نظر حسا  بودن   و پس از برر ست در اولويت   22پ پ

ها براسا   هاي حسا  بازرسي تعيين پست هاي اصلاحي انتخاب شدند و پس از دوم جهت اجراي طرح

يارهاي بهره   يه    برداري، حفاظت و كنترل، تجهيز   مع پذيرفت و در مجموع كل مات،    ات صتتتورت  قدا اين ا

شي تحت عنوان   ست »گزار ساله  سا  با اولويت اول در يک دوره ح هاي بهبود پ صلاح   « دو  شد. ا تدوين 

 نزما امههاي حسا  با اولويت اول، طي يک برن  ست هاي حسا  با اولويت دوم نيز پس از اصلاح پ   پست 

ست            صلاح پ سريع در عمليات ا شد. اقدامات زير جهت ت شركت ها انجام خواهد  سط  شده تو هاي  بندي 

 چهارم توسعه اجرا شود. هاي اصلاحي تا پايان برنامه طرح  ست انجام بوده كه اميد است كليهمذكور در د

 

 

 پايداري و افزايش ايمني شبكهميان مدت بهبود  ب( برنامه
 

 

صتتتلاح خارجي براي مطالعه پايداري و  اين برنامه در قالب مطالعات جامع شتتتبكه با انتخاب پيمانكار ذي

شبكه  هماهنگي حفاظت شبكه    سرا  هاي  ستراتژي كنترل  سري، به    سري، تدوين ا روزآوري امكانات  سرا

   ملي در حال پيگيري است.افزاري مركز ديسپاچين افزاري و سخت مخابراتي و نرم
 

 

 

 

  

 تعميرات خطوط انتقال نيرو
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ريزي تعميرات به عنوان  ها و اهميت دادن به برنامه ارزيابي شتتتركت ر چند ستتتال اخير با اجراي برنامهد

شركت    ست كه         شاخ  مثبت از عملكرد  شده ا صورت مجزا انجام  شركت به  ها، اقداماتي از طر  هر 

 . اما با توجه به يكپارچگي شتتتبكه       اند  ريزي تعميرات موف  بوده دودي در امر برنامه  ها تا ح    برخي از آن

صر            كه امكان خروجانتقال و اين شرايط توليد و م شبكه و  سيت آن در  سا هر خط براي تعميرات به ح

با  يا رستتاني منطقه ريزي تعميراتي خطوط انتقال در ستتط  برق پيرامون آن بستتتگي دارد، عملا  برنامه

صولا  بررسي بلوكي سيستم در تعيين شرايط حاد سيستم روش              ست. به عبارت ديگر ا مشكلاتي مواجه ا

هر خط از شبكه، بررسي شرايط واقعي كل سيستم امري         ريزي خروج بود. براي برنامه  مناسبي نخواهد 

گيري در  به تصميم ي نبوده و ا هاي برق منطقه هاي شركت  ي فعاليتاست ضروري كه اين امر در حوزه  

سنل متخص ، ابزار كافي براي            سوي ديگر به علت كمبود پر ستگي دارد. از  صنعت برق ب ستادي  سط  

 ويتهاي تعميراتي اول سازي و انجام محاسبات برنامه افزار لازم جهت شبيهتعيين شرايط كلي شبكه و نرم

ي به ديسپاچين  مناط  )كه خود با معضل  ريز بندي شده و با هد  واگذاري بخشي از مطالعات و برنامه  

 هايي كه افزارهاي محاستتباتي مواجه هستتتند(، تنها آن دستتته از برنامه كمبود پرستتنل و ابزار كافي و نرم

 دند.گرريزي و مطالعات سيستم شركت مديريت شبكه بررسي مي لازم است در ستاد و در دفتر برنامه

شبكه    ستردگي  سري، م    با توجه به گ شده تنها با برنامه     سرا شكلات مطرح   ريزي جامع و سايل و م

سي قابل حل مي   مدون و اجراي طرح سا ستا دفتر برنامه   هاي ا شد. در اين را ستم    با سي ريزي و مطالعات 

شركت مديريت شبكه ضمن بررسي موارد مذكور و با توجه به ساختار كنوني ديسپاچين  ملي و مناط         

هايي جهت مكانيزه كردن گردش كار و ارستتال  برداري، طرح بهرهي  ابت و ها العملو بر استتا  دستتتور

بيني كرده كه در حال تدوين و تكميل استتت. عملكرد  ها از طري  ارتباطات كامپيوتري پيش درخواستتت

 دهد.هاي انتقال نيرو را نشان مي خطوط و پست
  

 هاي انتقال و فوق توزيع ساخت داخلتجهيزات خطوط و پست
 

يت    عال بل از ستتتتال      ف تا ق هاي برق و        1357هاي وزارت نيرو  يد برخي از انواع كنتور به تول حدود  م

هاي وابسته به آن بوده است و براي توليد ترانسفورماتورهاي فوق     ترانسفورماتورهاي توزيع توسط شركت   

شده بود. هم هايي ان ريزيها نيز برنامه هاي انتقال نيرو و توليد انواع مقره توزيع، برج از  چنين برخي جام 

ضعي  نيز توسط بخش خصوصي تأمين مي         انواع كابل شار متوسط و  ست. به ج   ها و تابلوهاي ف ز شده ا

ست     صنعت برق براي تأمين تمامي تجهيزات مورد نياز، پ شده  ها و خطوط انتقال و فوق توزيع  موارد ياد 

 به خارج از كشور متكي بوده است.

 

سال   صنع  عاليتف 1368از  شخ  زير   توان در چهار زمينهت برق را ميهاي وزارت نيرو در بخش  م

 بندي كرد: تقسيم
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شركت  - صنعت برق را     هاي در حال بهره مديريت  ساخت تجهيزات مورد نياز  عهده  بر برداري كه 

 دارند.

 

 هاي جديد در جهت توليد تجهيزات مورد نياز گذاري سرمايه -

 

 هاي مهندسي و بازرسي ايجاد شركت -

 

 ايجاد نهادهاي پيمانكاري و مديريت پروژه -

هاي پراكنده ستتاخت داخل در جهت تأمين  هاي فعال كردن پتانستتيل وزارت نيرو در راستتتاي ستتياستتت

گذاري در بخش خصوصي فعال اقدام    هاي انتقال و فوق توزيع نسبت به سرمايه   تجهيزات خطوط و پست 

سياري از تج  سرمايه   نموده و ب صنعت برق از اين طري  با حداقل   هبهر گذاري به مرحله هيزات مورد نياز 

ست. وزارت نيرو با توجه به تملک     ها، مديريت آن درصد از سهام اين گروه از شركت     49برداري رسيده ا

ستا موف  به اجراي طرح   سعه  ها را تحت پوشش قرار داده و در اين را ست   ا هاي تو شده ا كه از ي زيادي 

 ها، دژنگتورهاي توان به طراحي و توليد انواع ترانسفورماتورهاي انتقال و فوق توزيع، مقره ها مي آن جمله

 هاي انتقال نيرو و انواع تابلوهاي برق اشاره كرد. كيلوولت، كنتورهاي كارتي، پايه 33
  
 

 

 نكاتي در تعيين مسير خطوط هوايي توزيع

 

ژي برق را از محل مبدا به محل مصر  انتقال مي دهند ، بايد از مسير مناسبي خطوط هوايي توزيع كه انر

سيري انتخاب نمود تا       سيرهاي مختلفي وجود دارد و بايد م صال دو نقطه م عبور كنند . در واقع ، براي ات

 نكات زير تا حد امكان در آن رعايت شده باشد :

 

 ود راي خط انتقال انرژي انتخاب شكوتاهترين طول ب -1

 از ايجاد زواياي بي مورد دوري شود ، -2

 از مناط  كوهستاني خيلي سخت و دامنه هاي با شيب تند عبور نشود ، -3
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 مناط  شهري و توسعه آنها در نظر گرفته شود ، -4

در عبور از مناط  نظامي ، ميدان هاي رزمي و يا ساير مناطقي كه نيروهاي مسل  دولتي مستقيم     -5

 در آن فعاليت دارند ، مسايل ايمني رعايت شود ،يا غير مستقيم 

جاده ، راه آهن ، اتوبان ، لولۀ آب ، گاز ، نفت و كليه موارد از اين قبيل با زاويه مناستتتب )تا حد               -6

درجه( قطع شتتتود تا علاوه بر جلوگيري از القاي ولتاژ ، از به كار بردن پايۀ           90امكان نزديک به    

 بلند دوري شود ،

صورت  -7 صلي ، اتوبان ها ، لولۀ آب ، نفت ، گاز ،   در  موازي بودن خط با جاده ، راه آهن ، راه هاي ا

شود تا القاي ولتاژ ،       خطوط تلفن و تلگرا  ، حريم تأسيسات پست به خط و طول موازي كنترل 

 از مقدار مجاز بيشتر نگردد . 

سيل ها در نقاط كم عرض و با زاويه م  -8 سب )تا حد امكان نزديک به  دره ها ، رودخانه ها و م  90نا

 درجه( قطع شود تا در ا ر سيلاب ها ، خطراتي براي خط وجود نداشته باشد .

به طور معمول ، خطوط هوايي توزيع ، در كنار راه ها و جاده ها احداث مي شتتتوند تا علاوه بر            -9

 ام پذيرد .سهولت نصب در زمان اجرا ، سرويس و نگه داري و تعميرات آنها به راحتي انج

خطوط هوايي توزيع ، بيشتر از نزديكي محل مصر  و نقاط با احتمال درخواست برق ، عبور مي     -10

 كنند تا به سهولت با نصب پست هاي توزيع هوايي متقاضيان را تغذيه نمايند .

سير(      -11 سير خط وجود دارد ، پس بايد طرح هايي را كه در آينده )در م سعه بعدي در م احتمال تو

 از نظر خطوط و يا پروژه هاي ديگر ممكن است اجرا شود ، بررسي نمود .

 جنس خا  ، نوع زمين ، مقاومت مكانيكي و احتمال رانش زمين مسير خط بررسي شود . -12

 در مناط  كوهستاني ، به مسألۀ ريزشي بودن كوه ها توجه شود . -13

 احتمال آبگرفتگي و مسيل هاي فصلي عبور كند . مسير نبايد از باتلاق ها ، شاليزارها و مناط  با -14
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مستتير خط نبايد از مناطقي كه داراي هواي آلوده بوده و باعث آلودگي زياد مقره ها مي شتتود ،  -15

 بگذرد .

براي دوري كردن از وارد كردن خستتارت به كشتتاورزان و منابع طبيعي ، ستتعي شتتود با باغات ،   -16

قي كمتري داشتتته باشتتد زيرا در حريم درجه يک خط ، بايد  جنگل ها و درختان و غيره خط تلا

 تمام ساختمان ها تخريب و درختان قطع شود 
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 فصل چهارم

 نيروگاه ها
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 ، آبي ، گازي ، بخاري ، سيكل تركيبي ،اتمي و ...با توجه به نيروگا هاي موجود اعم از نيروگاه بادي 

دارند بايد از اين نيروگاه ها شرايط  و محاسبات  مجزا و متفاوت و با آگاهي به اينكه براي احداث هريک 

اين شرايط و محاسبات لازم را براي احداث تک تک نيروگاه ها به صورت مجزا در نظر بگيريم و آنها را به 

 شكل لايه هاي اطلاعاتي و به صورت فايل هاي كامپيوتري تبديل كنيم . 

 مي پردازيم: به اختصار توصي  و شرح يكي از اين نيروگاه ها با توجه به حجم زياد اين اطلاعات به

 

 :شرايط احداث نيروگاه حرارتي 

 

 مركز قل مصر  نزديكي به -1

 دسترسي به سوخت مناسب -2

 دسترسي به آب مكاني -3

 وجود جاده هاي ارتباطي -4

 امكان جذب نيروي متخص  -5

 موقعيت مناسب زيست محيطي -6

 دسترسي به شبكه هاي برق رساني -7

 ب زمين مناس -8
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 بررسي مناط  زلزله خيز -9

 اقتصادي بودن سرمايه گذاري در منطقه -10

 برآورد نياز مصر  -11

 بررسي وضعيت شبكه هاي موجود -12

 ظرفيت ترانسها  ––

 تجهيزات پستها  ––

 انتخاب طرح ها -13

 و مقصد طرح مشخ  باشد بايد  ––

 بايد ولتاژ پست تغذيه مشخ  باشد  ––

 باشدبايد طول خط مشخ    ––

 بايد شرايط مسير مشخ  باشد  ––

 ي مسير مشخ  باشدي زميندبايد ويژگيهاي فني و اقتصا  ––

 بايد ضريب اطمينان برق رساني پست مبدا مشخ  باشد  ––

 بايد سرمايه گذاري لازم جهت احداث خط مشخ  باشد   ––

 

 .ي شودبررس …دن يا نبودن و البته بسته به نوع نيروگاه بايد شرايط ارتفاع از سط  دريا ،مرطوب بو
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 فصل پنجم

 GISمكانيابي سيستم هاي انتقال قدرت و نيروگاهها در محيط 
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ده سازي سيستم اطلاعات جغرافيايي شبكه انتقال و فوق پروژه پيا

 توزيع شركت برق منطقه اي فارس

 

 

 

 

 

 

 

 

 :مراحل انجام كار
 

 تهيه و آماده سازي نقشه هاي استان فار  و بوشهر 

 

 برداشت اطلاعات  مكاني و توصيفي تاسيسات شبكه انتقال و فوق توزيع 

 

  طراحي بانک اطلاعاتي 
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 سند واسط جهت ارتباط با بانک اطلاعاتيطراحي محيط كاربر پ 

 

 

 ديد كلي و محدوده تحت پوشش

 
 

 

 
 

 SHPفرمت 

 مقياس

1:25000 

 شيت در فرمت 913

SHP 

 شيت در فرمت 84

DGN 

 تعداد كل شيت نقشه

 شيت997  
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 مشكلات موجود 

 

 (وجود برخي خطاهاي مقدماتي(Gap , Sliver ,… 

 

 )عدم وجود اطلاعات براي برخي مناط  )مثل مناط  نظامي 

 

 سازي براسا  بر  نقشه ذخيره  ((Sheet wise 

 

 افيوجود اطلاعات اض  ((data redundancy 

 

 هاي هم جوار )عوارضي كه در چند نقشه قرار دارند(  بندي مشابه براي نقشه عدم استفاده از كد 

 

 (عدم داشتن بانک اطلاعاتي مشتر  )به دليل عمليات بهنگام سازي پايگاه داده 

 

 ها بندي مشابه و سيمبولوژي مشابه براي نقشه عدم لايه 

 

 منحني هاي هم ميزان )خطوط ارتفاعي( اشكالات مربوط به 

 

 مجزا بودن اطلاعات مكاني و توصيفي 

 

 بندي متمايز با طرح جامع سيستم اطلاعات جغرافيايي صنعت برق  لايه 
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 DGNفرمت 

 

 مشكلات موجود 

 

 دارا نبودن ساختار توپولوژي 

 

 نداشتن بانک اطلاعات توصيفي مناسب 

 

 عات مكاني و توصيفينداشتن لينک ارتباطي مناسب بين اطلا 

 

  نبود ساختار چندضلعي براي عوارض سطحي 

 

 وجود اطلاعات اضافي  ((data redundancy 

 

 هاي هم جوار )عوارضي كه در چند نقشه قرار دارند(  بندي مشابه براي نقشه عدم استفاده از كد 

 

 (عدم داشتن بانک اطلاعاتي مشتر  )به دليل عمليات بهنگام سازي پايگاه داده 

 

 ها بندي مشابه و سيمبولوژي مشابه براي نقشه عدم لايه 
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 )اشكالات مربوط به منحني هاي هم ميزان )خطوط ارتفاعي 

 

 بندي متمايز با طرح جامع سيستم اطلاعات جغرافيايي صنعت برق  لايه 

 

 )..وجود خطاهاي مقدماتي)به هم نرسيدگي، رد شدگي و 

 ول مشكل وجود هاشور، سايه، پترن و سيمب 

 

  مشكل وجود متن هاي روي نقشه 

 

 )...عدم يكپارچگي عوارض )منحني هاي هم ميزان، جاده ها و 

 

 وجود خطاهاي ارتفاعي روي منحني هاي هم ميزان 

 

 عدم وجود برخي اطلاعات مكاني عوارض 

 

 )درست نبودن نوع برخي عوارض)از قبيل عوارض نقطه اي كه سطحي فرض شده اند 

 

  چندخطي هاي ارتفاع دار وجود عوارض از نوع(PolyLineZ) 
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  رعايت نكردن استاندارد كلي براي جدول عوارض )تعداد فيلد، نوع فيلد و اطلاعات توصيفي

 هرفيلد(

 

 

 

 :مشكلات موجود و رفع آنها

 

 براي رفع مشكلات موجود 

 

 برنامه نويسي 

 در محيط نرم افزارArcView  

 

 در محيط نرم افزار MicroStation 

 

 برنامه نويسي  در محيطVisual Basic 

 

 

 ويرايش دستي

 خطا هاي موجود جاده ها 
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 چک كردن اطلاعات مكاني 

 

 ويرايش مرز شيت ها 

 

 اطلاعات  عوارض پايه

 استخراج اطلاعات پايه

 10  مطاب  استاندارد توانير ابر كلا 

 33 مطاب  استاندارد توانير كلا  اصلي 

 129  عارضه مكاني 

 مدل رقومي ارتفاع (DEM) 

 مدل سايه روشن  (HILL SHADE) 

 

 مشكلات موجود

 فراواني بسيار زياد فيلدهاي برخي اقلام توصيفي عدم وجود برخي اقلام توصيفي
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 اطلاعات  عوارض پايه
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برداشت اطلاعات  مكاني و توصيفي تاسيسات شبكه انتقال و 

 فوق توزيع

 

 

 

  شهر و فارسمحدوده شركت توزيع نيروي برق شيراز، بو

 

قدرت عملي نيروگاههاي بخاري، قدرت عملي نيروگاههاي گازي، قدرت عملي نيروگاههاي سيكل 

تركيبي، قدرت عملي نيروگاههاي ديزلي، توليد نيروگاههاي آبي، توليد نيروگاههاي بخاري، توليد 

 د پرسنلنيروگاههاي گازي،توليد نيروگاههاي سيكل تركيبي، توليد نيروگاههاي ديزلي، تعدا

شركتهاي برق منطقه اي، تعداد پرسنل شركتهاي توليد نيروي برق، تعداد پرسنل شركتهاي توزيع 

نيروي برق، تعداد پرسنل شركتهاي اقماري، فروش برق خانگي، فروش برق عمومي، فروش برق 

تجاري، فروش برق صنعتي، فروش برق كشاورزي، فروش برق روشنايي معابر، تعداد مشتركين 

ي، تعداد مشتركين عمومي، تعداد مشتركين تجاري، تعداد مشتركين صنعتي، تعداد مشتركين خانگ

، طول خطوط 132كيلوولت، طول خطوط  230كيلوولت، طول خطوط  400كشاورزي، طول خطوط 

كيلوولت، طول خطوط فشارمتوسط توزيع، طول خطوط فشار ضعي  توزيع، ظرفيت  132و  66

كيلوولت، ظرفيت  132كيلوولت، ظرفيت پستهاي  230ت پستهاي كيلوولت، ظرفي 400پستهاي 

، ظرفيت پستهاي توزيع، ظرفيت پستهاي توزيع هوايي، صادرات انرژي به شركتهاي  66پستهاي 

 همجوار، واردات انرژي به شركتهاي همجوار.

 

  محدوده شركت برق منطقه اي فارس جغرافيايي لايه
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مديرعامل، تاريخ شروع فعاليت، حداكثر  توزيع نيروي برق، نامنام شركت برق منطقه اي، نام شركت 

بار غيرهمزمان، مساحت، مصر  برق عمومي، مصر  برق تجاري، مصر  برق صنعتي، مصر  برق 

 خانگي،

ر مصر  سرانه ه مصر  برق كشاورزي، مصر  برق روشنايي معابر، تعداد پرسنل شركت توزيع برق،

ومي، تعداد مشتركين برق تجاري، تعداد مشتركين برق صنعتي، مشتر ، تعداد مشتركين برق عم

تعداد مشتركين برق خانگي، تعداد مشتركين برق كشاورزي، طول خطوط فشار متوسط توزيع هوايي، 

طول خطوط فشار متوسط توزيع زميني، طول خطوط فشار ضعي  توزيع، ظرفيت پستهاي توزيع، 

 ي توزيع زميني.ظرفيت پستهاي توزيع هوايي، ظرفيت پستها

 

 اطلاعات عمومي پست

كد ديسپاچين ، نام پست، نسبت تبديل، نوع پست، نوع استقرار، نوع پست از نظر محوطه عايقي، 

 PLCنقشه دياگرام تک خطي پست ، نحوه بهره برداري پست، تلفن، 

 

 

 اطلاعات بار پست

ال هاي گذشته، بار غير سال قبل( ، بار همزمان پست در س 10ظرفيت پست در سال هاي گذشته )

 همزمان پست در سال هاي گذشته، تاريخ و زمان بار همزمان، تاريخ و زمان بار غير همزمان.

 

 

 ترانسفورماتور قدرت
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كد ترانسفورماتور قدرت، تاريخ ساخت، مدل، امپدانس تپ صفر، امپدانس تپ ماكزيمم، امپدانس تپ  

كانيزم ژ  انويه، ولتاژ  الثيه، توان نامي، متاژ اوليه، ولنامينيمم، نوع سيستم خنک كننده، سط  عايقي، ول

تغيير تپ، جريان نامي اوليه ، جريان نامي  انويه، گروه برداري، ولتاژ در تپ حداكثر، ولتاژ در تپ 

 .حداقل، مشخصات كارخانه سازنده

 

 

 ترانسفورماتور توزيع داخلي

انويه، ژ  ، امپدانس، سط  عايقي، ولتاژ اوليه، ولناكد ترانسفورماتور توزيع داخلي، تاريخ ساخت، مدل 

 توان نامي ، جريان نامي اوليه ، جريان نامي  انويه، گروه برداري، مشخصات كارخانه سازنده.

 

 

 لاين تراپ

كد لاين تراپ، سال ساخت، مدل، سط  عايقي، ولتاژ نامي ، جريان نامي، مشخصه خازني، مشخصه 

 سلفي.

 

 

 

 بريكر

ژ نامي ، جريان نامي، ، تاريخ ساخت، وضعيت اتصال، مدل ، عامل خاموش كننده قو ، ولتاكد بريكر 

 سط  عايقي، مشخصات كار خانه سازنده 
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 سكسيونر

ژ نامي ، جريان نامي، سط  عايقي، مشخصات كد سكسيونر، تاريخ ساخت، وضعيت اتصال، مدل ، ولتا 

 كار خانه سازنده    

 

 

 برق گير

ژ نامي ، جريان تخليه، شماره كنتور، مشخصات كار خانه ق گير، تاريخ ساخت، مدل ، تيپ، ولتاكد بر 

 سازنده    

 

 

 

 

 

 CTترانسفورماتور جرياني 

ژ نامي ، سط  عايقي، مشخصات كار خانه سازنده و مشخصات هسته ، تاريخ ساخت، مدل ، ولتاCTكد  

جريان نامي اوليه ، جريان نامي  انويه ، كلا  دقت،  ها شامل : شماره هسته، توان نامي هسته ،

 مشخصات كارخانه سازنده

 

 

 ترانسفورماتور زمين

كد ترانسفورماتور زمين، تاريخ ساخت، مدل ، امپدانس توالي صفر، جريان زمين، سط  عايقي، گروه  

 برداري،  مشخصات كارخانه سازنده



 
 

 

 

74 

 

 www.wikipower.ir 517شماره پروژه: GIS محيط در ها نيروگاه و توزيع و قدرت هاي سيستم مكانيابي

 فاقد آرم سايت و به همراه فونت هاي لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 

 

 CVTترانسفورماتور ولتاژ خازني 

اريخ ساخت، مدل، تعداد هسته، ولتاز اوليه، ولتاز  انويه، كلا  دقت حفاظت، كلا  دقت ، تCVTكد 

 ، توان ناميC2، ظرفيت C1اندازه گيري، سط  عايقي، ظرفيت 

 

 

 

 

 بانک هاي خازني 

كد بانک خازني، تاريخ ساخت، وضعيت اتصال، مدل، سط  عايقي ، تعداد واحد ها، ظرفيت هر واحد، 

 ها، جريان نامي واحد هاولتاژ نامي واحد

 

 

 راكتور

كد ديسپاچين  راكتور، تاريخ ساخت، امپدانس توالي مثبت،  امپدانس توالي صفر، مدل، سط  عايقي، 

 ولتاز نامي، سيستم خنک كننده، گروه برداري

 

 

 دكل ها

 شماره دكل، تعداد مدار، جنس دكل، نوع مقره، نوع دكل، تعداد سيم گارد، سيم ارت.
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 خطوط

 خط، ولتاژ نامي، امپدانس توالي صفر، امپدانس توالي مثبت، سوسپتانس خط. كد

 

 هادي

كد ديسپاچين ، ولتاژ نامي، سط  مقطع هادي، جريان مجاز، مقاومت هادي، امپدانس توالي صفر، 

 .امپدانس توالي مثبت،  ظرفيت حرارتي، ظرفيت نامي،  تعداد باندل

 

 كابل

جريان مجاز، ظرفيت حرارتي، مقاومت مولفه صفر، مقاومت مولفه  نوع هادي، نوع عاي ، قطر عاي ،

 مثبت، امپدانس مولفه صفر، امپدانس مولفه مثبت ، كشور سازنده،  

 

 

 واحد هاي نيروگاهي

كد ژنراتور، امپدانس ژنراتور، نوع محر  اوليه، تاريخ ساخت، توان نامي، ولتاژ نامي، جريان نامي،  

سرعت روتور، سرعت نامي روتور، گروه برداري ، سط  عايقي، سيستم امپدانس سنكرون، ماكزيمم 

خنک كننده، فركانس نامي، تعداد قطب، حداقل توان اكتيو، حداكثر توان اكتيو، حداقل توان راكتيو، 

 . حداكثر توان راكتيو

 

  نيروگاه در دست احداث
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خ شروع احداث، تاريخ پيش بيني بهره نام نيروگاه، نوع نيروگاه، تعداد واحد، قدرت نامي نيروگاه، تاري

 برداري از اولين واحد، تاريخ پيش بيني بهره برداري از آخرين واحد، نوع سوخت مصرفي اصلي، آدر .

 خط انتقال نيرو در دست احداث

نام خط، پست مبدا، پست مقصد، ولتاژ نامي، كد پروژه، نام پروژه، تاريخ شروع پروژه، تاريخ پيش بيني 

 ژهخاتمه پرو

 

 

  پست انتقال و فوق توزيع در دست احداث

كد ديسپاچين  پست، نام پست، ظرفيت آينده پست، كد پروژه، نسبت تبديل، تاريخ شروع پروژه، 

 . تاريخ پيش بيني خاتمه پروژ

 

  كابل در دست احداث

 پست مبدا، پست مقصد، ولتاژ نامي، نوع كابل، نوع هادي.

 طراحي بانک اطلاعاتي

و .. با در نظر  SQL ،Oracle ،Accessيابي و مقايسه بانک هاي اطلاعاتي مختل  همچون بعد از ارز

 گرفت معيار هايي همچون:

 قابليت پشتيباني و مديريت اطلاعات حجيم -1

 سادگي در استفاده و وجود علم كافي در ايران  -2

 Client/Serverو قابليت بهره برداري از بانک اطلاعاتي به صورت  -3

Microsoft SQL Server  .به عنوان نرم افزار بانک اطلاعاتي انتخاب گرديد 
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  ساختار بانک اطلاعاتي خطوط و دكل ها

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ساختار بانک اطلاعاتي ايستگاه ها
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 :فعاليت هاي آينده

 

 تكميل اطلاعات 

 

  در نواحي شهر هاي شيراز و بوشهر 1:2000انتقال و فوق توزيع در مقيا  پياده سازي شبكه 

 

 آوري و ورود اطلاعات لايه حفاظتي پست به نرم افزار جمع 

 

 اضافه كردن تحليل هاي مسير يابي خط، جايابي پست و نيروگاه به نرم افزار 

 

 امكان مشاهده و تغييرات در دياگرام تک خطي پست به صورتObject- Oriented  

 

  امكان تهيه خروجي از نرم افزار  براي نرم افزار هاي مطالعاتي همچونPSS\E , DIgSILENT 

 

  اتصال سيستم كنترل پروژه به سيستمGIS 

 

 

 

 



 
 

 

 

91 

 

 www.wikipower.ir 517شماره پروژه: GIS محيط در ها نيروگاه و توزيع و قدرت هاي سيستم مكانيابي

 فاقد آرم سايت و به همراه فونت هاي لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 

 منابع و معاخذ

 

 شركت برق )توانير(

 مقاله منتخب دانشگاه خواجه نصير

  GISكتاب مباني و اصول استفاده از 

www.kapa2000.blogfa.com 

www.niloofareabiyeiman.blogfa.com 

www.tavanir.com 

 

 


