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 خلاصه گزارش:

 

الكتريكي مي باشند زيرا وقتيكه توزيع ي از قسمتهاي مهم شبكه هاي انتقال و پستها يك

بخواهيم انرژي الكتريكي  را از نقطه اي به نقطه ديگر انتقال دهيم براي اينكه بتوانيم از 

 اژ توليد شده ژنراتور را بالا برده و سپستافت ولتاژ جلوگيري كنيم بايستي بطريقي ول

به مقصد مورد نظر برسيم و در انجا دوباره ولتاژ را پايين آورده تا آنرا انتقال داده تا 

جهت توزيع آماده شود كلية اين اعمال در پستهاي انتقال و توزيع انجام مي شود. در يك 

پست فشار قوي وظيفه اصلي تبديل ولتاژ مي باشد كه اين وظيفه را مهمترين دستگاه يعني 

هد، لذا در اين جزوه سعي شده است مطالبي جديد ترانسفورماتورهاي قدرت انجام مي د

كه در استان خراسان هم نمي باشد آورده  GISدربارة ترانسفورماتور قدرت از نوع گازي 

شده و همچنين در مورد ايمني در انتقال كه مهمترين مسئله قبل از شروع به كار مي باشد. 

 گيرد.بحث شده است تا مورد استفاده همكاران علاقه مند قرار 

 

 سيد اسماعيل موسوي 

                                                                                                              

 85ارديبهشت 
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 مقدمه : 

 

در سالهاي اخير افزايش روز افزون مصرف انرژي الكتريكي ، گسترش شبكه هاي توزيع 

رها و مناطق صنعتي اجتناب ناپذير نموده است با توجه به اينكه و فوق توزيع را در شه

كمبود فضا و لزوم همسازي با محيط از يك طرف و جلوگيري از آثار آلودگي هاي مختلف 

از طرف ديگر پستهاي گازي روز به روز كاربرد پيشتري مي يابند ولي با اين وجود به 

اين پستها از نوع روغني بوده و به  فني موجود تاكنون ترانسفورماتورهايعلت مسائل 

منظور كنترل دامنة آتش سوزي احتمالي و مسائل مربوط به سيستم خنك كنندگي عمدتا 

نيز در طراحي و ساخت  sf6در فضاي باز نصب مي شوند ولي اخيرا گاز 

ترانسفورماتورهاي با قدرت بالا مورد توجه قرار گرفته است و نسل جديدي از 

را با عنوان ترانسفورماتورهاي گازي مطرح نموده كه در اين جزوه  ترانسفورماتورها

  مورد بررسي قرار مي گيرد.
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 ويژگيها و موارد قابل توجه ترانسفورماتورهاي گازي : 

 

در اين ترانسفورماتورها جانشين روغن شده ، غير قابل احتراق sf6از آنجا كه گاز  -الف

اي متداول در ترانسفورماتور احتمال بروز آتش و انفجار بوده لذا در صورت بروز عيبه

سوزي وجود ندارد لذا اين ترانسفورماتورها براي كاربرد در فضاهاي سر پوشيده بسيار 

مناسب مي باشند و در هر صورت براي اين ترانسفورماتورها ضرورت تعبيه سيستمهاي 

 ندارد. اتوماتيك اطفاء حريق كه بسيار گران و هزينه بردار مي باشند وجود

و عدم تاثير شرايط محيطي بر روي  sf6با توجه به پايداري شيميايي كامل گاز  -ب

عايق ترانسفورماتور در اثر ايزوله بودن كامل نسبت ب هواي محيط )نداشتن كنسرواتور( 

و پايداري حرارتي بالاي اين گاز امكان بروز عيب در اين ترانسفورماتور به حداقل ممكن 

ز آنجا اين ترانسفورماتورها معمولا در پستهاي با سوئيچگيرهاي گازي كاهش يافته و ا

يزق ي مربوطه از طرمورد استفاده قرار مي گيرند و ارتباط ترانسفورماتور با سوئيچگيرها

انجام مي گيرد لذا امكان ايجاد اتصال كوتاه نيز در نزديكي  ( GIB ) لوله هاي گازي

سيستم به حداكثر مي ذا در مجموع قابليت اطمينان ترانسفورماتور به حداقل مي رسد و ل

 رسد.

اين ترانسفورماتور به صورت كامل آب بندي بوده و قسمت اكتيو در  از انجاييكه  -ج

داخل محفظه فلزي قرار دارد و حداقل دريچه براي بازديد و يا تعمير در طرح ان در نظر 

لذا براي مناطق با آلودگي و د و با هواي محيط هيچ گونه ارتباطي ندارگرفته مي شود 

 رطوبت بالا مناسب مي باشند.
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كمتر از روغن و يا هوا بوده و لذا مقدار صداي SF6انتقال صدا در گاز  -د

 ترانسفورماتورهاي گازي نسبت به روغني كمتر مي باشد.

از خاصيت عايقي خوبي به خاطر الكترونگاتيو بودن )جذب الكترونهاي آزاد(  SF6گاز-ه

دار مي باشد و به خاطر ويژگي خاص اين گاز در مقابل اضافه ولتاژهاي سوئيچينگ برخور

 بالاتري صورت مي گيرد.يا صاعقه طراحي ترانسفورماتور از نظر عايقي با اطمينان 

مشخصات الكتريكي ترانسفورماتورهاي گازي نظير جريان بي باري و تلفات با نوع  -و

س اين ترانسفورماتورها نسبت به نوع گازي كمي روغني يكسان بوده ولي مقدار امپدان

بيشتر از نوع روغني به خاطر فواصل بيشتر بين سيم پيچها مي باشد البته اين پارامتر به 

 سهولت قابل كنترل مي باشد.

ها به صورت كاملا آب بندي شده حمل مي شوند. با توجه به اينكه اين ترانسفورماتور  -ز

زي به علت عدم نياز به پروسس خشك كردن و روغن زدن لذا عمليات نصب و راه اندا

بسيار راحت تر بوده و در مقايسه با نوع روغني به زمان كمتري نياز مي باشد. تعميرات 

و بازديدهاي دوره اي در حين بره برداري نيز خيلي بندرت ضرورت پيدا مي كند اما در 

توجه داشت كه اگر چه گاز داخلي از ترانسفورماتور بايستي صورت نياز به بازديد 

SF6 سمي نمي باشد ولي چون وزن مخصوص آن بيشتر از هواست، در داخل تانك باقي

است كه قبل از وارد شدن به داخل تانك مقدار اكسيژن كنترل شده و مانده و ضروري 

 نيز تزريق گردد.در صورت لزوم اكسيژن 

ولي در مقايسه با روغن پايين  مي باشداگر چه از هوا بيشتر  SF6هدايت حرارتي گاز -ح

تر بوده و لذا براي انتقال حرارت ناشي از تلفات ترانسفورماتور بايستي دقت لازم در 
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طراحي سيستم خنك كنندگي صورت پذيرد و اصولا سيستمهاي خنك كنندگي اين نوع 

 ترانسفورماتورها پيچيده تر از ترانسفورماتورهاي روغني مي باشد.

نسفورماتورها امكان نشتي تدريجي گاز در حين بهره برداري وجودا در اين نوع ترا -ط

وند شداشته كه به سهولت نوع روغني نيز قابل رويت نمي باشد لذا بايستي طوري طراحي 

كه در صورت افت فشار گاز از نظر عايقي مشكل خاصي بوجود نيامده و ضمنا از انجا 

ه حرارت سيم پيچها را نيز افزايش مي كه افت فشار گاز به خاطر كاهش دانسيته ان درج

در چنين صورتي بار ترانسفورماتور نيز متناسبا كاهش داده شود كه دهد لذا بايستي 

 ميزان ان بستگي به طرح سيستم خنك كننده دارد.

سيم پيچي ترانسفورماتورها را يك نمونه از تغييريات درجه حرارت ( 2-9-1)نمودارهاي 

و بار ترانسفورماتور در دو حالت سيستم خنك كنندگي طبيعي نسبت به تغيير فشار گاز 

 و اجباري نشان مي دهد.
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 ( ساختمان و اصول طراحي ترانسفورماتورهاي گازي: 2-9-2

 

: با توجه به اينكه مواد عايقي كاغذي مقاومت  الف( سيم پيچي ها و عايقهاي مربوطه

ي را در مقابل عبور هوا و يا گاز ندارند عايق مناسبي در محيط گاز نمي باشند و به كاف

ي ماند فيلم پلي استر براي عايق كاري هادي هاي سيم پيچها همين دليل از عايقهاي ديگر

ر سيم هو براي كنترل ميدان الكتريكي و عايق بندي بين سيم پيچها و استفاده مي گردد 

نيز ضروري  Electric field relaxing shieldموسوم بهشيلدهاي  پيچي با زمين كاربرد

 مي باشد.

در مقابل اضافه ولتاژهاي صاعقه و توزيع ضمنا براي حفاظت بهتر ترانسفورماتور 

 High series)يكنواخت بتر اين اضافه ولتاژ از سيم پيچي هاي موسوم به 

capacitance)Hiser Cap ه ظرفيت خازني بين حلقه براي سيم پيچي هاي فشار قوي ك

اين نوع سيم پيچي را در مقايسه با  ( 2-9-2شكل )ها افزايش مي دهد استفاده مي شود.

 نوع ديسكي نمايش مي دهد

از آنجا كه توزيع اوليه ولتاژ ضربه اي بوسيلة نسبت كاسيتانس سري و كاپاسيتانس با 

خطي تر مي گردد و لذا كاپاسيتانس سري اين توزيع زمين تعيين مي گردد با افزايش 

نوسان ولتاژ اوليه كنترل شده و سيم پيچي در مقابل چنين اضافه ولتاژهايي مقاومتر مي 

گردد. ضمنا تحقيقات اخير پيشنهاد استفاده از سيم پيچهاي ورقه اي از جنس آلومينيم را 

 نيز مطرح ساخته است.
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روغني از ورقه هاي آهن هسته اين ترانسفورماتورها مانند رانسفورماتورهاي هسته:ب(

و بدون adhesiveسيليس دارا ولي با كيفيت بسيار بالا تشكيل مي گردد كه با روش 

استفاده از هر گونه سوراخ و يا پيچ بهم متصل مي گردند. در ترانسفورماتورهاي با قدرت 

بالا براي خنك كردن هسته علاوه بر استفاده از داكت هاي عبور گاز در اطراف هسته در 

 پيش بيني مي گردد. داخل هسته نيز چنين داكت هايي 

و در درجه  kg/cm2 1فشار گاز داخل تانك معمولا در فشار با توجه به اينكه  ج( تانك:

درجه تنظيم مي گردد و اين فشار در درجه حرارت حداكثر كار ممكن است  C°20حرارت 

 2ري كه معمولا در فشار برسد. و علاوه بر آن سوپاپ تخليه فشا kg/cm2 6/1تا حدود 

كيلوگرم بر سانتيمتر مربع عمل مي نمايد نيز روي تانك نب مي گردد. بنابراين احتياجي 

نيست كه تانك ترانفسورماتور مشخصات مورد نظر را براي محفظه هاي تحت فشار 

استاندارد تاسيسات تحت فشار دارا باشد. ولي به منظور رعايت مطابق كلاس دو طبقه 

را تحمل  kg/cm2 5/2ائل ايمني بايستي تانك طوري طراحي گردد كه فشارهاي كامل مس

نموده و آزمايش نشتي گاز نيز با استفاده از اشكار سازهايي از قبيل گاز هليوم و غيره 

 انجام گيرد.

 

همانطور كه گفته شده به عنوان يك مادة خنك كننده  SF6: گاز د( سيستم خنك كنندگي

حرارت از هوا خيلي بهتر است. ولي به خوبي روغن نمي باشد اما مي و يا انتقال دهندة 

توان با افزايش سرعت جريان گاز و در نتيجه افزايش خاصيت انتقال حرارت اين مشخصه 

اين كار به كمك انتخاب سيستم خنك كنده پيچيده اي را نيز تا حد روغن افزايش داد گاز 

 انجام مي گيرد.ب ( 2-9-2)مطابق شكل 
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اين سيستم همانطوريكه ملاحظه مي شود گاز به عنوان ماده منتقل كننده حرارت توسط در 

پمپ هاي وزش گاز كه در بين لوله ارتباطي تانك به مبدل حرارتي نصب مي گردد به 

ه در زير قسمت اكتيو قرار دارد فرستاده مي شود ك  Wind boxداخل قسمتي موسوم به 

فشار ضعيف  –فشار قوي  –اخل سيم پيچهاي فشار قوي و از انجا اين گاز با فشار به د

و هسته ارسال مي گردد. معمولا كانالهاي گاز نيز در داخل سيم پيچها تعبيه مي گردد تا 

گاز به صورت زيگزاگ در داخل سيم پيچ هدايت شده و به اين ترتيب هدايت حرارتي 

  بهتري صورت مي پذيرد.

  ( Cross Flow Type)ها از نوع مبدلهاي حرارتي در اين ترانسفورماتورخنك كننده ها 

و هدايت حرارتي بسيار بالائي دارد.  مي باشد كه از لوله هاي آلومينيم ساخته مي شود

خنك كنندگي و پايين آوردن تلفات اخيرا تحقيقاتي وسيع به منظور كاهش ابعاد سيستم 

كه نتايج آن ( انجام گرديده مگاولت آمپر  300ترانسفورماتور در قدرتهاي بالا )در حدود 

منجر به ارائه تكنيك جددي در طراحي ترانسفورماتورها با استفاده از سيستم خنك 

كنندگي با ماده واسطه كاملا جدا از گاز گرديده كه موسوم به ترانسفورماتورهاي 

(s/sGIT) Separate Cooling – Cooling – Sheet Winding GIT)  .مي باشند 

مي باشد. و از داخل لوله هاي  F4C)يد ماده خنك كننده )پرفلوئوركربن در اين طرح جد

كه از داخل سيم پيچها و هسته عبور مي ( عايق )لوله هاي قابل ارتجاع از جنس تفلون

نمايند و به پانلهاي مبدل حرارتي اتصال مي يابند عبور كرده و باعث خنك شدن 

طرح بجاي هاديهاي معمولي از نوع ورقه  ترانسفورماتور مي گردد. نوع سيم پيچي در اين

ده كه داراي كاپاسيتانس سري بالائي نيز مي باشد هاي آل ومينيم با عايق فيلم پوليمر بو

 شمايي از اين طرح را نشان مي دهد.ج( 2-9-2)و قابليت انتقال حرارتي بالايي دارد. شكل 
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 ماتور: متعلقات ترانسفور

 

طرف ولتا= بالاي ترانسفورماتورها مستقيما مي توانند به يك  الف( بوشينگها :

تاسيسات پست گازي عايق شده با گاز متصل بشوند ولي از آنجا كه فشار گاز داخل 

ترانسفورماتور با پست يكسان نبوده و از طرف ديگر جدا بودن گازها در دو مجموعه از 

  (Gas to Gas)دارد لذا بايستي از بوشيگهاي گاز به گاز  نظر قابليت اطمينان ضرورت

استفاده نمود و در چنين صورتي ترانسفورماتورهاي جريان بوشينگي نيز مي توانند روي 

آن نصب گردند. در طرف ولتاژ  پايين در صورت كم بودن ولتاژ اتصال معمولا از طريق 

در صورت بالا بودن ولتاژ اين بوشينگهاي خشك و از طريق كابل مناسب مي باشد اما 

 اتصال نيز مشابه روش فوق انجام مي گيرد.

باشد معمولا  Off Loadتپ چنجرهاي اين ترانسفورماتورها اگر از نوع  ب( تپ چنجر:

 Onبا نوع مورد استفاده در ترانسفورماتورهاي روغني تفاوتي ندارد ولي اگر تپ چنجر 

load ي نوع خلاء مد نظر باشد بايستي از تپ چنجرهاVacum Switch Type  استفاده

 شود.

يك آشكار ساز حرارتي در قسمت بالاي تانك  :  ج( اندازه گيري درجه حرارت گاز

نصب مي گردد تا از طريق يك نشان دهنده عقربه اي كه به يك كنتاكت هشدار دهنده نيز 

 مجهز مي باشد درجه حرارت گاز را نشان مي دهد.
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+ كيلوگرم 3تا  -1گيج فشار سنج نيز بارنج مناسب )معمولا از  يك فشار گاز :د( گيج 

كه قادر به اندازه گيري فشار مي باشد روي تانك نصب مي گردد. اين بر سانتيمتر مربع( 

گيج بايستي به يك كنتاكت هشدار دهنده مجهز باشد كه در فشار بيش از حد قابل انتظار 

 .كيلوگرم بر سانتيمتر مربع تحريك گردد 7/1

نيز به منظور  Self Resetيك سوپاپ تخليه فشار از نوع  سوپاپ تخليه فشار :ه( 

حفاظت ترانسفورماتور در مقابل اضافه فشارهاي داخلي بايستي در طرح در نظر گرفته 

كيلوگرم بر سانتيمتر مربع بايستي عمل نموده و پس  2شود. اين سوپاپ معمولا در فشار 

و كاهش فشار در حد مزبور مجددا به حالت بسته درآيد تا از  به ميزان لازماز تخليه گاز 

خروج گاز اضافي جلوگيري به عمل آيد. اين دستگاه نيز مجهز به كنتاكت لازم جهت قطع 

 ترانسفورماتور در صورت عملكرد مجهز مي باشد.
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 SF6خاصيت عايقي و خنك كنندگي گاز  : حرارت –و( سوئيچ حساس به فشار 

به دانسيته گاز بستگي دارد و از آنجا كه دانسيته گاز نيز به فشار و درجه حرارت گاز 

درجه حرارت عمل مي نماند بايستي  –فشاري كه براساس فشار وابسته است يك سوئيچ 

مدار عمل  روي ترانسفورماتور نصب گردد تا هر نوع نشتي گاز كشف گردد. معمولا اين

كيلوگرم بر سانتيمتر مربع  8/0درجه سانتيگراد از  20كننده در صورتيكه فشار گاز در 

به تناسب در حرارتهاي بالاتر نيز در فشارهاي بالاتري كمتر شود عمل مي نمايد و طبعا 

 عمل مي نمايد.

در ورودي  (Gastght): شيرهاي پروانه اي ز( شيرهاي مربوط به خنك كننده ها

وجي هر خنك كننده مي بايستي تعبيه گرد تا بتوان هر خنك كننده را براي تعمبير و و خر

 بازديد از مدار خارج نمود.

: توقف جريان گاز بهر دليلي از قبيل اشكال روي وزنده ح( نشان دهندة جريان گاز

هاي گاز ممكن است باعث گرم شدن بيش از حد مجاز ترانسفورماتورها گردد و بنابراين 

م است جريان عادي گاز تحت كنترل باشد كه اين كار از طريق نشان دهنده جريان گاز لاز

 با كنتاكت هشدار دهنده در هر لوله ارتباطي سيستم خنك كننده انجام مي شود.
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يك ماده جذب كننده نيز بايستي در ترانسفورماتور در نظر  ط( ماده جذب كننده :

را جذب نمايد.  SF6گازهاي تجزيه شده در گاز  ونه رطوبت در گاز وگرفته شود تا هر گ

اگر چه ايجاد گازهاي تجزيه شده در ترانسفورماتورهاي گازي بسيار نادر است زيرا 

معمولا قوسهاي الكرتيكي آنطور كه در كليدهاي فشار قوي ايجاد مي شود در 

رودها ترانسفورماتور وجود ندارد، و علاوه بر ان در داخل ترانسفورماتور شكل الكت

د مي باشبنحوي است كه تقريبا عاري از كرونا مي باشد و ضمنا رطوبت نيز بسيار كم 

ولي بهر حال براي ايمني بيشتر و جلوگيري از پيري عايق در اثر وجود رطوبت و گازهاي 

تجزيه شده كاربرد اين ماده ضروري است. معمولا ماده جذب كننده با مبناي زئوليت 

(Zeolit Based)  ر مناسب مي باشد.بسيا 

 

 ( سيستم حفاظتي:4-9-2

  

لاوه بر سيستمهاي حفاظتي كه براي ترانسفورماتورهاي قدرت مورد استفاده قرار مي 

 گيرند وسائل حفاظتي زير نيز بايستي در اين ترانسفورماتورها در نظر گرفته شوند: 

تحريك  به بالا مدار آلارم را 85حرارت سنجي گاز كه معمولا در درجه حرارت  -

 مي كند 

كيلوگرم بر سانتيمتر مربع بايستي  7/1گيج فشار سنج كه معمولا در فشار حدود  -

 مدار آلارم را تحرك نمايد.



 
 

 

 

16 

 

 www.wikipower.ir 513شماره پروژه: درانتقال ايمني -  GIS گازي قدرت ماتور ترانسفور

 فاقد آرم سايت و به همراه فونت هاي لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

درجه  –حرارت كه معمولا براساس منحني فشار  –سوئيچ حساس به فشار  -

كيلوگرم بر سانتيمتر  8/0حرارت عمل مي كند و مدار آلارم را در فشاري معادل فشار 

 درجه سانتيگراد تحريك مي نمايد. 20در  مربع

كيلوگرم بر سانتيمتر مربع عمل  2سوپاپ تخليه فشار كه معمولا در فشارهاي  -

مي نمايد و باعث قطع ترانسفورماتور نيز مي گردد. علاوه بر موارد فوق معمولا از 

سيستمهاي حفاظتي مناسب تري جهت سيستم خنك كنندگي از قبيل نشان دهنده جريان 

از رله هاي حرارتي براي پنكه ها و پمپ هاي گاز و همچنين رله هاي جريان زياد در گ

 مدار تغذيه استفاده مي شود.

ساخت  B212به يك نمونه از ترانسفورماتور هاي ولتاژ مغناطيسي مدل حال در اينجا 

-9-4)و الف(2-9-4)كارخانة انرژي اسپرچر اشاره مي كنيم كه مطابق شكلهاي 

كه نزديك به هسته ( 8( دارد و با سيم پيچهاي ثانويه )7از جنس آهن ) هسته ايب(2

( در اطراف اين هسته قرار دارد. صفحه محافظ سيم 9قرار گفته اند و سيم پيچ اوليه )

به ترمينال ولتاژ بالا متصل مي شود. عايق اوليه ، ورقه اشباع شده با ( 10پيچ اوليه )

( ترانسفورماتور را به پست متصل مي كند. سيم 11)است. ترمينال ولتاژ بالا  SF6گاز 

( براي اتصال به كابلهاي خارجي سيم كشي 2پيچ هاي ثانويه به يك جعبه ترمينال )

( را به شكل يك كپسول 6( ، پوسته اطراف قسمتهاي فعال )4مي شوند. يك سرپوش )

 ( مي بندد.1) ( و يك صفحه انفجاري محافظ فشار بالا3گاز بطور كامل با چگالي سنج )

گاز را خشك نگه مي دارد. ترانسفورماتورهاي ولتاژ كپسولي ( 5جذب كننده رطوبت )

كيلو ولت به بالا تقريبا كاپاسيتيو مي باشد. عايق اصلي ترانسفورماتور ولتاژ  300تا 

صمغ مصنوعي )آرالديت( است و طوري در كپسول آلومينيمي قرار گرفته كه مي توا 

سركابل يا در كنار كپسول ديژنكتور و در هر قسمت ديگري از ل آنرا در روي كپسو
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از نوع كاپاسيتيو، هسته و سيم پيچ تاسيسات نصب كرد. در ترانسفورماتورهاي ولتاژ 

هاي نوع مغناطيسي با يك خازن ولتاژ بالا جايگزين مي شوند. تقويت كننده هاي 

و حفاظت را تضمين مي  استاتيكي ارتباط صحيح خروجي با دستگاههاي اندازه گيري

 كند.

 

 

 

نيز يك ترانسفورماتور ولتاژ كپسولي و اندوكتيو را در مقطع نشان ج(2-9-4)شكل 

 مي دهد كه در اين شكل : 

 

 عايق جامد ترانسفورماتور )آرالديت(  -1

 سيم پيچ اوليه )پريمر(  -2

 سيم پيچ ثانويه )زكوندر(  -3

 كت دهنده فيش كنتا -4

كنتاكت متقابل لاله اي شكل و چنانچه ديده مي شود ارتباط اين كنتاكتها نيز فشاري  -5

               )قابلمه اي ( است

نيز افزايش  SF6كاربرد ترانسفورماتورهاي  G.I.Sروز افزون پستهاي با توجه به استفاده 

ت پيدا نموده و اكثر يافته و اخيرا در كشور ژاپن ساخت اين ترانسفورماتورها عمومي

سازندگان ژاپني ، در كنار ترانسفورماتورهاي روغني ، اقدام به ساخت 

 ترانسفورماتورهاي گازي نموده اند.
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نشان دهندة آمار استفاده از اين ترانسفورماتورها در ژاپن مي باشد. در  نمودار  

كيلو  147اژ مگاولت آمپر و ولت MVA 200با قدرت  SF6حال حاضر ترانسفورماتورهاي 

 بهره برداري مي باشد.ولت تحت 

تاكنون  1984مهمترين مساله اين ترانسفورماتورها، روش خنك نمودن آن بوده كه از سال 

مطالعات زيادي پيرامون اين موضوع صورت گرفته است. براساس اين تحقيقات در حال 

 200قدرت  تا SF6حاضر دو نوع ترانسفورماتور يكي با عايق و سيستم خنك كننده 

با  F4Cو سيستم خنك كننده  SF6كيلو ولت و ديگري با عايق  147مگاولت آمپر و ولتاژ 

كيلو ولت طراحي و ساخته شده است. ذكر اين نكته  275مگاولت آمپر و ولتاژ  300قدرت 

لازم است كه در مقايسه با ترانسفورماتورهاي روي ، طرحهاي موجود 

بيشتر و قيمت آن حدودا  %20زن كمتر، حجم حدودا ترانسفورماتورهاي گازي داراي و

بالاتر مي باشد كه طراحان در حال مطالعه اصلاح طرح و كاهش حجم و قيمت آن  15%

 مي باشند.

اگر چه توليد و كاربرد اين ترانسفورماتورها هنوز در سطوح بين المللي بطور گسترده 

انه كافي نمي باشند و از نظر رواج نيافته و از نظر تجربه كاربردي نيز داراي پشتو

اقتصادي نيز در مقايسه با ترانسفورماتورهاي روغني قابل رقابت نمي باشند ولي بلحاظ 

ويژگي ها و امتيازات خود مي توانند در طرحهاي اينده به عنوان ظهور يك تكنولوژي جديد 

 گيرند. گرفته و در موارد خاص مورد استفاده قرارو قابل اطمينان مورد توجه قرار 
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 مفاهيم ايمني : 

 

تعريف ايمني : در فرهنگ لغت فارسي دكتر محمد معين براي لغات ايمن و ايمني تعارف 

 زير آمده است: 

 ايمن به معناي در امن، محفوظ ، مصون ، سالم ، رستگار 

 ي شده است.ايمني به معناي ايمن بودن و مصونيت معن

 

 مسئوليت هاي ايمني كاركنان: 

 مسئوليتهاي ايمني كاركنان را مي توان به سه بخش عمده 

   تعهدات نسبت به سازمان  -2  اخلاقي  -1

 وظايف قانوني تقسيم كرد. -3

 

 مسئوليتهاي اخلاقي  -1

 

 هر فرد در رابطه با مسئوليتهاي اخلاقي سه وظيفه به عهده دارد: 

همواره بايد كوشيد كه زندگي را با سلامتي گذارند، زيرا سلامت جسم  – نسبت به خود

 و روان مقدمه انجام وظيفه است 
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غالبا عمليات و كارهاي غير ايمن مي تواند به ديگران اعم از همكاران  – نسبت به ديگران

 و غيره نيز صدمه بزند از اين رو بايد در انجام وظايف نهايت دقت را به خرج داد.

اگر نسبت به همسر فرزندان و پدر و مادر خود احساس  – ت به فاميل و خويشاننسب

مسئوليت داريم بايد توجه كنيم كه وجود هرگونه حادثه ممكن است به بي سرپرستي آنان 

 منجر شود، پس براي حفظ بقاي زندگي آنها حفظ زندگي خود ضرورت دارد.

 

 تعهدات نسبت به سازمان -2

 

ل قراردادي كه با كار فرما اعم از دولتي يا خصوصي منعقد مي كند معمولا فرد در قبا

متعهد مي شود كه شرايط كاري معيني را انجام دهد و نسبت به مقررات آن سازمان يا 

شركت كه مقررات و قوانين استاندارد و حفاظت و ايمني كار نيز جزء آن است وظيفه 

در مواقعي كه زندگي فردي در خطر  شناس باشد به طور مسلم نقض اين مقررات به ويژه

است مي تواند با برخورد انظباطي خاصي روبرو شود. لازم به ذكر است در بعضي از 

شركتها و سازمانها از جمله شركت برق مقررات و دستور العملهاي ايمني را تحت عنوان 

 خطي مشي ايمني تدوين مي كنند و همه كاركنان ملزم به رعايت آن مي شوند.

 ظايف قانوني و -3

 

هر فردي كه در فرآيند انجام كار براي همكاران يا مردم حادثه اي ايجاد كند مسئول است 

اظت كار نيز مقرراتي براي كاركنان فو بايد در مقابل قانون پاسخگو باشد. در قوانين ح

 وجود دارد كه بر موارد ذيل تاكيد دارد.
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 ايمني خود را حفظ كنيد -

 اشيد مراقبت ايمني ديگران ب -

 با كارفرما در اجراي مقررات ايمني همكاري نمائيد. -

 

 

 

 اصول و روشهاي ايمني : 

 

امروزه در كشورهاي پيشرفته صنعتي مهندسي ايمني از رشته هاي جديد بشمار مي آيد 

ما از جمل كشورهايي است كه در آن مهندسي ايمني در مراحل بسيار  در اين مقوله كشور

سال قبل اروپاي صنعتي  60ابتدايي قرار دارد و هنوز تصورات و باورها مشابه تقريبا 

 مي باشد.

به مقررات يا اصولي كه براي كاهش وقوع حادثه و وقايع  – تعريف مهندس ايمني

 ا مهندس ايمني مي گويند.كمك حذف يا كنترل خطرات بكار مي روند ر

شرايطي كه داراي پتانسيل رساندن صدمه به پرسنل ، خسارت به  – (Hazard)خطر 

تجهيزات و ساختمانها، از بين بردن مواد يا كاهش قدرت و كارائي را مهيا مي سازد )خطر( 

 محسوب مي شود.

كه بيان كننده  بكنيم Dangerشايد بي مناسبت نباشد كه در اينجا اشاره اي هم به كلمه 

است. وجود يك خطر به آن معني نيست كه  Hazardقرار گرفتن نسبي در معرض يك 
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هم وجود دارد با در نظر گرفتن عمليات پيشگيري و احتياط آميز مي توان  Dangerحتما 

Danger  مربوط به يكHazard .موجود را بسيار كاهش داد 

مني تلاش درد كه با حذف يا كنترل گفتيم كه طبق تعريف مهندسي اي – كنترل خطرات

خطرها از وقوع حوادث جلوگيري نمايد، بدون شناخت محيط كار آنهم از طريق آموزش 

ديدن و تجربه داشتن نمي توان خطر را شناخت . البته نكته مهم اين است كه بايد خطر را 

 قبل از وقوع حادثه تشخيص داد.

اعمال زير را يكي پس از ديگري انجام مهندس ايمني جهت كنترل خطر سعي مي كند كه 

 دهد. بدين معني كه اگر در انجام عملي صد درصد موفق نشد به عمل بعدي بپردازد.

 

 

  (Elimination of Hazard)از بين بردن خطر  -1

 

بايستي مطمئن شد از كليه تمهيداتي كه طراح و سازنده براي ايمن بودن تجهيزات و 

ارد شامل كاورها و پوششهاي تجهيزات، دالها و در تاسيسات بكار بسته است اين مو

 پوشهايي كه بر روي كانالها قرار دارد، نرده ها، مسيرهاي تردد، حصارها، من هولها و ...

  (Hazard Level Limitation)محدود ساختن ميزان خطر  -2

 

در موارديكه امكان از بين بردن خطر به دلايل مختلف نمي باشد مانند وجود نيروي 

د و كه هم بتوان عامل را استفاده نموكتريكي به تبع بايستي از تكنيكهايي استفاده كرد ال

هم خطرات به حداقل يا صفر رسانيده شود. براي اين منظور استفاده از سطوح ولتاژ پائين 
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كابلهاي ارت و ... ، ترانسهاي ايزوله ، رله هاي تفاضلي ، ارتينگ ، جرقه گيرها، فازمترها، 

 شود. توصيه مي

  (Lockins, Lockout – Interlooks)قفل كردن  -3

 

ها به طريق  PTها و CTمحصور كردن و دور از دسترس قرار دادن ترانسفورماتورها ، 

Lockins   كردن و همچنين قفل كردن وايمن نمودن كانونها با ريسك بالا از طريق

Lockout د انفجار و در انتها كردن همانند تانكرهاي حمل مواد اشتعال زا و كليدهاي ض

كردن از روشهاي  Inter Locksمانع گذاشتن جهت قطع و وصل كليدها و به اصطلاح 

 كنترل خطر محسوب مي شود.

 Fail)مي افتند.  استفاده از دستگاههائي كه براي تامين ايمني خود از كار -4

Safe)  

 

كه وجود اين دستگاهها اين دستگاهها شامل فيوزها، رله ها ، سيفتي و الوها و ... مي باشد 

به منزله اين است كه خطر افزاينده نشده و قبل از اينكه به مرحله خطر و حادثه برسند با 

 از كار افتادن خود فضا را امن مي نمايند.

  (monitors)استفاده از مانيتورها  -5

 

 د ايناين دستگاهها شامل فشار سنج ها ، ترمومترها، گيج ها، ثباتها و ... مي باشد كه وجو

در وضعيت عادي است و دستگاهها اطمينان مي دهد كه شرايط واقعي كاركرد تجهيزات 

 به محض خارج شدن از مقدار واقعي اپراتور مطلع و شرايط را كنترل مي نمايد.
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  (Warning)استفاده از اعلام خبر كننده ها  -6

 

، بوق ها ، لامپهاي اين دستگاهها شامل كليه علائم صوتي و نوري مي باشد همانند آژيرها

گردان و ثابت كه به محض اعلان وجود، نشانگر نقص و يا هشدار از وضعيت پيش آمده 

 مي باشد.

   ( Minor Loss acceptance)به ضررهاي كم تن در دادن  -7

 

بعضا شرايط جوري اقتضا مي كند كه بايستي حالتي را فداي حالتي ديگر كرده و يا ضرر 

بيشتري را گرفت همانند نازك ساختن قسمتي از منابع ضرر كمتري متحمل شد تا جلوي 

 تحت فشار براي هنگاميكه خطرات ريسك انفجار بالا مي رود.

  (Rescue)ترتيب رهائي و خلاصي يافتن  -8

 

در بعضي اوقات و احوال بايستي درصدد بود افراد و تجهيزاتي كه احتمالا در حالت گير 

لاصي داد اين روشها مشخص و با آناليز محيط به افتادن قرار مي گيرند. به روشهايي خ

 آساني قابل انجام است.

 

 

  (Escape & Survival)ترتيب فرار و نجات  -9
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در مواقعيكه خطر را به هيچ عنوان نتوان مهار نمود بايستي راههايي براي فرار و نجات 

 افراد در معرض خطر مهيا كرد تا بتوان افراد جان خود را نجات دهند.

  (Isolation)له كردن ايزو -10

 

محيط هائيكه في النفسه داراي پتانسيل خطر و ريسك پذيري بالا دارد بايستي ايزوله نمود 

 ونيروهاي انساني را در حفاظهاي مطمئن قرار داد.

 

 حوادث ناشي از كار و راههاي پيشگيري از بروز آنها: 

 

علت قصور افراد به وجود مي اكثر حوادث ناشي از كار به طور مستقيم يا غير مستقيم به 

آيد. انسان ماشين نيست و رفتارش بطور كامل قابل پيش بيني نمي باشد وممكن است 

گاهي خطا كند. همه افرادي كه به نحوي با محيط كار در ارتباط هستند. ممكن است دچار 

 اشتباه شوند.

ا دچار نقض همه ساله در صنعت برق تعدادي از افراد جان خود را از دست مي دهند ي

عضو شده كه به از كار افتادگي انها منجر مي گردد و تعداد زيادتري جراحاتي بر مي 

كه منجر به ترك كار براي مدتي مي گردد و از اين بابت خساراتي به شركت وارد دارند

مي شود اما مخارج فلج كننده اصلي مربوط به سوانحي است كه در انها جراحتي به كسي 

يرا خسارت مالي ناشي از حوادث حدودا بيست برابر بيشتر از سوانح وارد نمي شود ز

 ديگر مي باشد.
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 تعريف حادثه : 

 

حادثه ناشي از كار واقعه اي است كه در حين انجام دادن كار روي مي دهد و براي ايجاد 

 آن هيچ نوع قصد و يا برنامه ريزي قبلي وجود نداشته است.

علل حوادث را به صورت زير وادث به عمل آمده است، طبق آمارگيريهايي كه از تعداد ح

 طبقه بندي نموده اند.

 اشتباه انسان 

 نقص ميكانيكي 

 موارد غير قابل پيش بيني 

 

 علل حوادث توسط افراد: 

 

 عدم دانش كافي  -

 رفتار نامناسب  -

 شوخي نابجا  -

 بدون مجوز كار كردن يا داشتن مجوز ناقص  -

 عدم توانايي  -

 ميانبر زدن  -

 بودن تجهيزات و لوازم  ناقص -
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 علل محيطي حوادث: 

 

 نقص اتصال زمين  -

 نقص عايقها  -

 كثيف بودن محل كار  -

 ضعف حفاظتي دستگاهها -

 عدم روشنايي كافي  -

 ضعف استاندارد  -

 

 : اصول ايمني در الكتريسته 

 

با پيشرفت صنعت و تكنولوژي، امروزه انرژي الكتريكي جاي خود را به عنوان يك انرژي 

ثبيت كرده است. انرژي با كمترين صدمه به محيط زيست متاسفانه هر ساله در برتر ت

ايران صدها نفر را در اثر شوك ناشي از برق گرفتگي دچار مرگ يا صدمات جبران ناپذير 

 مي گردند.

رعايت قوانين و مقررات ايمني و استانداردهاي برق بي شرك عامل مهمي در جهت كاهش 

 اين ضايعات خواهد بود.

 خسارات يا جراحات انساني ناشي از الكتريسيته : 

به طور كلي خسارات يا جراحات انساني ناشي از الكتريسيته را مي توان به صورت ذيل 

 خلاصه نمود.
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 شوك الكتريكي  -

 سوختگي الكتريكي  -

 آتش سوزيهاي الكتريكي  -

 قوس الكتريكي  -

 افنجارهاي ناشي از الكتريسيته  -

يا برق گرفتگي ممكنست به علت يكي از موارد زير به وجود به طول كلي شوك الكتريكي 

 آيد: 

 تماس با هر دو هادي يا سيم مدار برق )فاز و نول(  -1

تماس با سيم فاز مدار برقدار و زمين )جريان برق از يك نقطه به بدن وارد و از  -2

 نقطه ديگر به زمين تخليه شود( 

 ادل بار فازها تماس با سيم نول )يا سيم خنثي( در شرايط عدم تع -3

باشند )ايجاد  تماس با بدنه هادي )بدنه فلزي( دستگاههايي كه داراي اتصال بدنه -4

 تماسي(  هايژولتا

تخليه بار الكتريكي ذخيره شده از دستگاههاي برقي در موقع خاموش بودن  -5

 دستگاه )اثرات خازني( مانند تماس با خازن ها و سركابلها پس از قطع برق 

انسيل بين دو پا در شرايط اتصالي فاز با زمين يا تخليه جريان به ايجاد اختلاف پت -6

 زمين بر اثر رعد و برق )ايجاد ولتاژ گامي( 

 الكتريسيته ساكن  -7

 رعد  -8

 آتش سوزي و طريق مبارزه با آن  مختصاتآشنائي با 
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آتش مادامي كه تحت كنترل است خطرناك نيست اما وقتي از كنترل خارج شد بر اثر 

عه يافته احتمالا مبدل به يك حريق دامنه دار مي شود. آتش سوزي يكي از گسترش توس

خطرناكترين پديده هايي است كه خسارات جاني و مالي زيادي به بار مي آورد، آمارهاي 

 به دست آمده معرف خسارات فراواني است كه از آتش سوزي به وجود آمده است.

ت نيرو منجمله پستها مبارزه با آتش مسئولين قسمتهاي مختلف وزارپس يكي از وظايف 

 سوزي است . براي انجام اين امر آگاهي كافي از طرز مبارزه با حريق لازم مي باشد.

با اشياء سوختني است و چون بيشتر احتراق عبارت از تركيب سريع اكسيژن  –احتراق 

ي ب مقداراشيائي كه بشر با آن سرو كار دارد داراي كربن است. عليهذا محصول اين تركي

 آب و انيدريدكربنيك مي باشد.

بطور خلاصه براي آنكه عمل احتراق صورت گيرد مي بايستي اكسيژن با ماده تركيب 

ترتيب تركيب هوا، حرارت، و به اين  شود در اين عمل حرارت رل ميانجي را ايفا مي كند.

 ماده موجب بروز آتش سوزي مي باشد.

 

 

 انواع مختلف آتش: 

 

ا آتش بر حسب ماهيت شئي سوزان متفاوت است زيرا امروزه با پيشرفت طرز مبارزه ب

آتش را به انواع  مختلف تقسيم كرده اند، ايا هر نوع آتش را مي  مطالعات و بررسي ها،



 
 

 

 

30 

 

 www.wikipower.ir 513شماره پروژه: درانتقال ايمني -  GIS گازي قدرت ماتور ترانسفور

 فاقد آرم سايت و به همراه فونت هاي لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

جواب منفي است به اين جهت آتش  توان پهلوي هم قرار داده و با آنها يكجور مبارزه كرد؟

 اند: سوزيها را به چهار نوع تقسيم كرده 

آتش هايي هستند كه از احتراق اجسام جامدي كه عموما با پخش شراره به وجود  :Aنوع

 ميآيند و از خود خاكستر به جاي مي گذارند، مانند اقسام چوب ، كاغذ و غيره 

: آتشهايي هستند كه از احتراق اجسام جامدي كه عموما با پخش شراره به وجود مي نوع

 ي مي گذارند، مانند اقسام چوب ، كاغذ و غيره آيند واز خود خاكستر به جا

 آتشهايي كه از خود خاكستر باقي نمي گذارند مانند آتشهاي حاصله از مواد نفتي  :Bنوع

  مانند آتشهاي گازهاي بوتاه، پروپان، گاز استيلن و ئيدروژن و ...: نوع

كه صوصي اين نوع آتشها داراي خاصيت ويژه اي هستند كه به علت ماهيت مخ :Cنوع

مانند آتش سوزي فلزات و پاره اي مواد دارند نمي توان آنها را طبقه بندي داخل كرد، 

 پلاستيكي 

تبصره : هر چند ممكنست نيروي برق باعث بروز يك آتش سوزي شود ولي برق ذاتا نمي 

بنابراين برق جزء هيچيك از انواع كلاسيك آتش تواند از آتش سوزي به وجود آورد. 

 الا محسوب نمي شود.سوزيهاي ب

 

 

 

 

 

 عوامل ايجاد كننده آتش سوزي: 
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چنانچه قبلا گفتيم براي آنكه اتش سوزي توليد شود ه عامل هوا، حرارت و ماده سوختني 

مي بايستي در يك محل جمع گردند. معمولا سه عامل فوق را بر روي اضلاع مثلثي منطبق 

 ايند كه به آن مثلث آتش مي گويند.مي نم

 ونه توسعه پيدا مي كند: حريق چگ

پيشرفت و توسعه دامنه حريق در ابتدا در اثر پخش حرارت كه باعث شعله ور شدن اشياء 

مي شود به وجود مي آيد انرژي حرارتي به اشكال مختلف منتشر مي شود كه عمده ترين 

 آنها عبارتند از: 

رم كنيم ديده مي : هرگاه يك سرميله آهني را در آتش گذاشته و گالف( هدايت سيستم 

 شود كه سر ديگر آن نيز به تدريج گرم مي شود اين عمل را هدايت مستقيم حرارت گويند.

در اين طريقه حرارت به وسيله رابطه هوا از محلي به محل ديگر :  ب( به وسيله انتقال

منتقل مي شود، حرارت توليد شده بخاري و يا رادياتور گوشه اي از اتاق به ساير نقاط 

 ر منتقل مي گردد نمونه اي از اين مثال مي باشد.مجا

اين طريقه امواج حرارتي مستقيما به ساير نقاط منتقل مي شود،  در ج( به وسيله تشعشع:

حرارت نيز مانند نور در هوا منتشر مي شود و تا موقعي كه به جسم غير شفافي برخورد 

 ننمايد به حركت خود ادامه مي دهد.

حاملهاي جريان برق در اثر نقص در مسيرهاي :  الكتريكي د( به وسيله تاسيسات

 مد كه اين عمل باعث حريق مي گردد.مربوطه به توليد حرارت و جرقه مي انجا

 منابع بروز آتش سوزي: 

 منابع بروز آتش سوزي عبارتند از : 
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 شعله هاي باز مانند كبريت ، چراغها، جوشكاري و ... -

 منابع برقي  -

 مواد  گرم شدن زياد از حد -

 صفحات گرم  -

 آتش گرفتن خود بخود  -

 جرقه  -

 الكتريسيته ساكن  -

 اصطكاك  -

 

 آثار ظاهري يك آتش سوزي: 

 

 يك آتش سوزي با ارائه سه علامت خودنمايي مي كند.

: شعله پديده است از تركيب گاز محترق با اكسيژن ، شعله ها با بالا رفتن  الف( شعله

 مشهواد است.حرارت جسم سوزان اوج گرفته و كاملا 

اين دو عامل ناشي از آتش سوزي را ميتوان فضولات احتراق نامگذاري  ب: دود و گاز:

كرد به عبارت ديگر دودي كه از احتراق حاصل مي شود بدون اينكه گازي كه مي سوزد 

 ديده شود كاملا مشهود است.

 طرق مبارزه با حريق: 

دهد بايستي سه عامل هوا، حرارت همانطوريكه قبلا گفته شد براي آنكه آتش سوزي رخ 

 و ماده سوختني مجتمع گردند.
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يك عامل از اين عوامل را از صحنه عمليات خارج نمود بتوان فقط حال اگر به وسايلي 

و آتش خاموش خواهد شد. به نسبت تصميمي كه متصدي سه عامل قطع گرديده ارتباط 

 خواهد بود.ردن به شرح زير مبارزه با آتش سوزي اتخاذ مي نماد طرق مختلف خاموش ك

: در اين طريقه كه مي توان آن را خنك نمودن آتش نيز  الف( خارج نمودن عامل حرارت

ناميد آب رل اصلي را بازي نمايد، چنانچه مقدار انتقال حرارت از صحنه عمليات بيشتر از 

 د.توليد آن باشد حارت كافي براي ادامه عمليات وجود نداشته آتش خاموش خواهد ش

و چون اكسيژن عامل هوا اكسيژن مي باشد  %21: ميدانيم ب( خارج نمودن عامل هوا

اصلي ادامه آتش است لذا دور نمودن هوا از صحنه عمليات يعني دور ساختن اكسيژن از 

اين عمل به طرق مختلف انجامي مي گردد آن صحنه نتيجه اش خاموش شدن آتش است 

 كه به شرح زير است.

 

ختلف استفاده در اين طريقه از گازهاي سنگين م:  كردن گازهاي سنگين اول( جايگزين

   برابر هوا وزن دارد. 5/4كه در حدود مي نمايند همانند 

: در اين طريقه از موادي كه بتواند در مقابل آتش  وا و آتشدوم ( ايجاد طبقه عايق بين ه

 پتو و ... شن ، و ماسهسوزي مقاومت نمايد استفاده مي شود مانند : كف 

: معلوم است چنانچه ماده قابل اشتعال در خارج نمودن ماده قابل اشتعال از صحنه ج(

مجاورت هوا و حرارت نباشد آتش سوزي اتفاق نخواهد افتاد و چون شرط اول يعني 

مجاور نبودن با هوا تقريبا غير ممكن است لذا سعي مي شود ماده قابل اشتعال را از 

 ازند.مجاورت با آتش دور س

 وسايل مبارزه با انواع  آتشها  -7
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وسايل مورد لزوم و طرق انتخابي براي انواع آتشهاي ممكنه به شرح زير خلاصه مي 

 شود.

براي اين عمل معمولا از طريق خارج نمودن  مبارزه با آتش هاي بدون خاكستر: -الف

انواع گازهاي هوا از صحنه عمليات استفاده مي شود، وسايل مورد مصرف عبارتند از 

 بدون اثر و سنگين ، انواع كفها، خاموش كننده هاي پودر خشك شيميائي و غيره 

در اين نوع از آتش سوزي  با آتش هايي كه از خود خاكستر باقي مي گذارند:مبارزه  -ب

 براي اين كار آب مي باشد.ها از طريقه خنك كردن استفاده مي شود ماده اوليه 

: در اين طريقه وسايلي بايد به كار برده شود كه امكان هاي برقيمبارزه با آتش سوزي -ج

بهترين وسيله براي مبارزه انتقال جريان برق به بدن شخص مامور مبارزه موجود نباشد، 

با آتشهايي كه منبع برقي دارند گازها و پودر خشك شيميايي مي باشد، چنانچه در اين 

ده سپس آب و يا كف مصرف گردد اشكالي قبيل آتش سوزي هاي جريان برق ابتدا قطع ش

 ندارد.

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

35 

 

 www.wikipower.ir 513شماره پروژه: درانتقال ايمني -  GIS گازي قدرت ماتور ترانسفور

 فاقد آرم سايت و به همراه فونت هاي لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 

 

 دستورالعمل كنترل موارد ايمني درپستهاي انتقال نيرو 

 

 هدف :

 

 حفظ وصيانت از»حفظ وصيانت از نيرو »كنترل موارد غير ايمن درپستهاي انتقال نيرو 

د . مي باش« وم انتقال نيرو نيروي انساني ،تجهيزات وتاسيسات نصب شده ،پايداري وتدا

منظور از كنترل موارد غير ايمن )شناسايي ومهارت كليه موارد خطرناك وخطر ساز كه 

عوامل زيان آور فيزيكي به نوعي سه عامل ياد شده را تهديد نمايد كه شامل 

 ،شيميايي،مكانيكي،بيولوژيكي ورواني محيط كار گردد.

 

 مسئوليتها :

 

جراي اين دستور العمل در درجه اول به عهده مدير امور بهره مسئوليت نظارت برحسن ا

 برداري ودر درجه دوم به عهده روساي ادارات بهره برداري نواحي مي باشند .

 

 حيطه وظايف 
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 حفاظت فردي :لوازم  -1

 

شامل لباس كار،كفش مناسب ،كلاه ايمني ودستكش كار بوده وبايستي كليه افراد كه 

ي بهره برداري وتعميرات ميباشد بصورت مناسبي مجهز به به نوعي درگير با كارها

 لوازم ياد شده باشند .

 

 

 

 لوازم حفاظت گروهي: -2

 

كيلو ولت ، چراغ قوه با پوشش عايق ،چوب استيك ،فاز متر  20شامل دستكش عايق  

،انبردست فشار قوي ،چهار پايه مناسب ،نوارهاي هشدار دهنده ،فاز متر فشار ضعيف 

بصورت مناسب) تابلوهاي آبي رنگ ونگهدارنده هاي مناسب (درفضاي  بوده وبايستي

 داخلي پست نگهداري شود .

 

 تجهيزات ايمن كننده :

 

فرش عايق  –كليد ارت باسبار  –كيلو وات  400و 132و 63و 20شامل ارتهاي سيار 

كه بستگي به سطح ولتاژ پست وشرايط طراحي داشته وهمچنين انواع تابلوهاي هشدار 

وبايستي در پست بصورت مناسبي نگهداري ودر هنگام كارهاي اجرايي ده بوده دهن

 به صورت مطمئني از وسايل ذكر شده جهت ايمن نمودن محيط كار استفاده گردد.
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 تجهيزات اعلام واطفاء حريق : -1

 

كيلوگرمي  6و CO2  30كيلو گرمي گاز  12و 50شامل كپسولهاي پودر وگاز 

ار آتش ،حوضچه هاي ردين و... (سيستمهاي اطفاءحريق ،حفاظتهاي غير فعال )ديو

بوده وبايستي بصورت مطمئني حفاظت ودر زمانهاي تعيين شده مناسب تست ورفع 

 عيب گردند .

 

 وضعيت قفلها )اينتر لاكها ( : -2

 

كليه اينتر لاكهاي مكانيكي والكتريكي بريكرها وسكسيونر هاي موجود در پست      

ودرحد شرايط طراحي اوليه بايستي انجام وظيفه نمايد                 مطمئن          بصورت 

 .وهرگونه نقص واشكال بلافاصله بر طرف گردد.

 

 وضعيت روشنايي : -3

 

بايستي در حد مطلوب وشرايط  DCسيستم روشنايي محوطه ،اتاق فرمان وروشنايي 

 طراحي اوليه بوده واشكالات بوجود آمده در اسرع وقت رفع مي گردد.

 

 :وضعيت موانع وحفره ها  -5



 
 

 

 

38 

 

 www.wikipower.ir 513شماره پروژه: درانتقال ايمني -  GIS گازي قدرت ماتور ترانسفور

 فاقد آرم سايت و به همراه فونت هاي لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 

تمامي فضاي پست اعم از اتاق فرمان ومحوطه كه اپراتور وكمك آن نياز به سركشي    

داراي در پوش ودال باشد  ونظارت دارد بايستي بدون مانع وسطوح زير صفر )حفره ها (

  اتاقهمچنين جهت جلوگيري از ورود حيوانات موذي كليه كانالهاي ارتباطي به تابلوهاي 

 فرمان و كانالهاي محوطه ايزوله بندي مناسبي داشته باشند .

 

 وضعيت زمين حفاظتي : -6

 

لازم است تمامي استراكچرها ،فنس هاي درحد دسترسي ، تابلوها ،پريزها ،ترانسفور      

ماتورها ومتعلقات جانبي آنها ،پايه هاي روشنايي ، دكل بيسيم ،ارت مت به يك سيم ارت 

مختلف محوطه مناسب متصل گردد .همچنين سطح ونوع گراويه درنقاط با سطح مقطع 

 بايستي در وضعيت مناسبي وجود داشته باشد 

 

 

 

 

 

 وضعيت سيستم هاي ارتباطي : -7
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لازم است هر پست حداقل به دوسيستم ارتباطي مجهز باشد تا در مواقع  لزوم اپراتور      

 حو مقتضي انجام دهند .بتواد در اسرع وقت دستورات ارجاع شده را به ن

 

 وضعيت نظافت وضبط وربط كار: -8

 

زم است كليه اماكن پست شامل اتاق فرمان ،كليد خانه ، باطري خانه ، آبدارخانه لا  

،محوطه خارجي ، سالنهاي جانبي كاملا تميز وعاري از هرگونه بهم ريختگي ولوازم 

يي درحين انجام غير ضروري بوده واپراتور موظف است به كليه گروههاي اجرا

وزمان اتمام كار تذكرات در جهت جمع آوري لوازم اضافي را بدهد لازم به ذكر است 

 به عهده اپراتور هرشيفت مي باشد .مسئوليت ضبط وربط نظافت محيط پست 

 

 ضعيت آموزشهاي ايمني : -9

 

لازم است آموزشهاي عمومي ،تخصصي وباز آموزي ايمني تحت سيبلاسهاي 

مقاطع زماني مناسب كليه مسئولين ، اپراتور وكمك اپراتورها مشخص تعيين ودر 

 )نگهبانان (درجهت فراگيري برنامه ريزي گردد.
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 بت وضبط وقايع وحوادث :ث -10

 

لازم است كليه وقايع كه به نوعي صدمه يا خسارت به نيروي انساني وتجهيزات وارد 

دفتر »ظور با سرفصل منمي شود به همراه شرح واقعه يا حادثه دفتري كه به اين 

در پست موجود ميباشد توسط اپراتوري هر شيفت ثبت گردد « وقايع وحوادث ايمني 

 همچنين كليه موارد غير ايمن بر طرف نشده در پايان هر ماه در اين دفتر ثبت گردد.

 فهرست منابع 

 

 

 

 

 ( مقاله کاربرد 1369آ بانماه  21تا  19پنجمین کنفرانس بین المللی برق ) -1

 انسفورماتورهای گازی در شبکه های قدرت از مهندس جواد عرفانیا ن تر

 و مهندس محمود احمدی پور

 ایمنی در انتقال ا ز آقای احمد خالصی مسئول ستاد بحران برق خراسان -2
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   فهرست جداول

 

 

  20                   ده ترانسفورماتورهای گازی در زاپن اآمار استف

 23                                         لیتهای ایمنی در کارکنانمسئو

 

 

 

 فهرست شکلها

 

 

  6تغییرات درجه حرارت سیم پیچ ها                                     

 10سیستم خنک کنندگی                                                     

                                   17                                   ترانسفورماتور ولتاز مغناطیسی   
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 جهیزات ایمنی پستهای فشار قوی:ت

 

 

 الف( تجهیزات ایمنی انفرادی:

 

 کلاه ایمنی برقکاران -1

 کفش ایمنی برقکاران -2

 ر ضعیففازمتر فشا -3

 چراغ قوه عایق -4

 

 

 ب( تجهیزات ایمنی گروهی:

 

 تجهیزات ایمنی گروهی

 فازمتر فشار قوی متناسب با سطوح ولتاز موجود در پست -1

 دستکش ایمنی)عایق( -2

 (out dor &in doorاستیک و کابلهای ارت مخصوص) -3

 فیوز کش -4

 نوارهای حریم، تابلوهای ایمنی اعلان موقعیت -5

 قفل و ضامنهای اینتر لاک -6



 
 

 

 

43 

 

 www.wikipower.ir 513شماره پروژه: درانتقال ايمني -  GIS گازي قدرت ماتور ترانسفور

 فاقد آرم سايت و به همراه فونت هاي لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 بر دست عایقان -7

 سیستمهای اطفاء حریق -8

 

 

 

 

 

 معاونت بهره برداری

 

 امور بهره برداری انتقال

 

 
 


