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 :چکیده
نامه در اصل بر لازم است قبل از شروع به بحث مختصري راجع به كل پروژه توضيحاتي را ذكر كنم. پروژه من 

است اما از آنجاييكه من در پروژه از قسمت الكترونيكي نيز استفاده كردم با راهنمايهاي استاد راهنما لازم plcنويسي 

دانستم كه  در مورد اين قسمت نيز در اين مستندات توضيحاتي را ذكر كنم. حال اصل موضوع از اين قرار است كه 

ادي را براي كنترل نوار نقاله گذاشته اند كه اين امر علاوه بر هزينه  هاي زياد ما در كارخانه ها ديده ام كه افر

،خطاهاي انساني را نيز در بر دارد .اما با پيشرفت تكنولوژي ماجولهاي قابل برنامه ريزي وارد بازار صنعت شده كه از 

ه اين مشكلات را حل كرد. كه ما از اين نام برد كplcآن جمله بهترين و در دسترس ترين و با تنوع زياد را شايد بتوان

استفاده كرديم و فرماني را توسط اين ماجول به موتور نوار نقاله  مبني بر راه logoكه از نوع خاص آن plcماجول

اندازي و كنترل  نوار نقاله  داديم. بعد از اين مرحله وارد قسمت الكترونيكي مدار شديم كه شمردن كالاها روي نوار 

براي شمردن avrو استفاده از كانتر  avrد كه اين كار توسط مادون قرمز و بعد خروجي مادون به ورودي نقاله بو

وصل است. كه در فصل اول در مورد سخت افزارهاي avrكه به قسمت خروجي lcdكالاهاو سپس نمايش برروي

است بحث   avrو ديگري  plcي بكار رفته در اين پروژه صحبت ميكنيم ودر فصل دوم در مورد نرم افزارهاي كه يك

 خواهيم كرد لازم به ذكر است در پايان هر فصل اهداف كلي به عنوان خلاصه فصل بيان شده است.
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 :پروژه کلی ینما
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 فصل اول
سخت 

 افزار
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PLC: 

PLC مخف Programable logic contorerl توسط شده نوشته برنامه كه باشد مي منطقي كنترل برنامه معني به 

 شده ذكر برنامه قطب و ميدهد انتقال فيس اينتر يا رابط مدار توسط ها رله يا ها كنتاكتور به كامپيوتر از را كامپيوتر

 بايستي و است افزايش به رو ها كارخانه و صنايع در PLC از استفاده امروزه. نماييد مي كنترل و اندازي راه را ها دستگاه

 .باشند مي زيمنس شركت به مربوط آموزش مورد هايي PLC.بدانند را آن از استفاده طرز صنعتي برقكاران

 :هاPLC  کلی شمای

 

PLC PROGRAMMABLE LOGIC CONTROLLER))منطقي ريزي برنامه قابل كننده كنترل: 

 PROGRAMABLE} نهادند نام ريزي برنامه قابل كنترل آنرا و ساختند را PLC اولين ها آمريكايي 1968 سال در

CONTROLLER  }1973 سال در ها آلماني PLC زمينه در جهان در مختلفي شركتهاي اكنون و كردند بازار وارد را 

 آمريكايي شركت _%26 جهان PLC بازار از زيمنس شركت سهم.هستند فعاليت حال در PLC از استفاده و ساخت
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ALAM BRADLEY 26 % _ OMRON ــ  11 ژاپن MITSUBISHI 9  هاي كمپاني به مربوط الباقي و AEG-

BOSCH -GENRAL ELECTRIC و TELEME CANIQUE باشد مي فرانسه. 

 .شندبا مي آلمان زيمنس از مدلي همگي كه آلماني فتسو و فردا صنعت - رونيکكنت نظير ايراني شركتهاي

 : کامپیوتر توسط فرمان مدار طراحی

 .دارد وجود كنترل نوع 2 صنعتي هاي سيستم در.دارد كنترل به نياز سيستم هر

:  شوند مي يمتقس گروه 2 به خود PLC هاي سيستمPLC هاي سيستم -2( الكتريكي فرمان مدارات)افزاري سخت-1

 IPC شخصي هاي كامپيوتر -DCS 2 گسترده كنترلي هاي سيستم -1

 :PLC یك کار پروسه

 خروجي پردازش ورودي

 يا رله - موتورها هم خروجي. باشند...و مكانيكي عوامل- ووصل قطع هاي كليد - ها سنسور تواند مي ورودي

 .باشند ها نمايشگر و ها لامپ - كنتاكتورها

 صورت ان روي بر پردازش عمل باشد سنسور يا و كليدي بصورت تواند مي كه PLC سيستم يک به يورود اعمال با

 پروسه يا فرايند يک اعمال اين مجموعه به.شود مي آشكار ساز شبيه يک يا كننده عمل يک در عمل نتيجه و گرفته

 .شود مي گفته كاري

 : PLC کاربرد موارد

 يبرق وسيله و ماشين گونه هر كنترل -1

 توليد خط سيستم هر كنترل -2

 ( پيشرفته فرز هاي ماشين) CNC مدار فرمان كنترل -3

 : کامپیوتر با PLC تفاوت
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 عمل همچنين و ها خروجي و ورودي نوع لحاظ از كامپيوتر ولي دارد وجود PLC يک در كامپيوتر يک اجزا تمامي

 - ترانزيستور - ترياک - رله يک تواند مي PLC خروجي.باشد مي متفاوت PLC با ها خروجي و ها ورودي تركيب

 وارد سيستم به آسيبي تا شود انتخاب بايد PLC خروجي مجاز جريان حداكثر به توجه با كه باشد غيره و تريستور

 .نشود

 .بينيم مي را اطلاعات فقط كامپيوتر در ولي بينيم مي را عمل نتيجه ما PLC در

 :PLCبا ریزی برنامه قابل های رله تفاوت

 :ها رله اين مزاياي

 و موتور چند يا يک اندازي راه ، برقي پله مانند محدود كاربردهاي براي هستندكه كوچک-سبک-ارزان قيمت

 .مشابه موارد

 از توان مي كه دارد وجود كوچک(DISPLAY) يک آنها پانل جلوي در ريزي برنامه قابل هاي رله دراكثر ضمن در

 .(دارد نيز كوچک كليد صفحه يک.)نوشت آن در  را نظر مورد برنامه  آن طريق

 :رله اين هاي محدوديت

 (30تا 20 بين)است محدود ها خروجي و ها ورودي تعداد -1

 .است محدود آن داخل هاي شمارنده و تايمرها تعداد -2

 .است محدود آن نويسي برنامه سطرهاي تعداد -3

 .است محدود حافظه از شده فراخوانده قطعات تعداد -4

 : PLC در رفته بكار حافظه

 زا جلوگيري براي نيز باتري يک. شود مي استفاده EEPROM و RAM از بيشتر و هادي نيمه هاي حافظه از PLC در

 نيز خازن يک.شود مي برده بكار دستگاه كردن خاموش و برق قطع مواقع در RAM حافظه اطلاعات شدن پاک
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 تامين ثانيه 30 بمدت را سيستم برق تواند مي ريبات تعويض بهنگام كه گرفته قرار آپ بک باتري با موازي

 .باشد مي آمپر ميلي 0.09 دهي جريان با ولت 3.6باتري ولتاژ.نماييد

 بيشتري قابليت و توانايي و آسانتر PLC كار روش كه گرفت نتيجه توان مي PLC و سنتي حل روشهاي با مقايسه در

 داراي همچنين.نمود اعمال تغييرات آن اجراي و برنامه در براحتي توان مي PLC در.باشد مي سنتي روش به نسبت

 .است آسانتر نيز آن نگهداري و باشد مي ارزانتري و كم حجم

 ، توليد هايفرآيند بهتر كنترل براي راهكارهايي ارائه در شديدي و فشرده رقابت ، صنعتي كشورهاي بين در امروزه

 كه دهند قرار استفاده مورد تجهيزاتي تا است داشته آن بر را كشورها اين در صنايع مسئولان و مديران كه دارد وجود

 ريزيبرنامه قابل كنترلرهاي بر استوار هايسيستم شامل تجهيزات اين بيشتر. باشند داشته بالايي عمل دقت و سرعت

(Programmable Logic Controller )توانمي باشد لازم كه موارد بعضي در. هستند PLCشبكه مه با را ها 

 دقت و سرعت با نيز را پيچيده بسيار هايسيستم كنترل كار بتوان تا نمود مديريت مركزي كامپيوتر يک با و كرده

 .داد انجام نقص بدون و بالا بسيار

 به فرمان انتقال توانايي ،...( بالا فركانس ، آنالوگ ، ديجيتال) هاورودي انواع خواندن توانايي قبيل از هاييقابليت

 ، شبكه به اتصال امكانات همچنين و... (  ، برقيشير موتور، ، صنعتي مانيتورهاي نظير)  خروجي قطعات و هايستمس

 كه شده باعث هاسيستم اين زياد پذيري انعطاف و دقت ، ايمني بالا، بسيار پاسخگويي سرعت ، كوچک بسيار ابعاد

 .داد انجام وسيعي محدوده در را هاسيستم كنترل بتوان

 :PLC ريزيبرنامه قابل كنترلرهاي مفهوم

 ورودي، ترمينالهاي طريق از اطلاعات گرفتن با كه است PLC عهده بر كنترل اصلي وظيفه اتوماسيون هايسيستم در

 مختلف مدهاي تعريف امكان. كندمي فراهم ماشين براي مناسبي پاسخ آن به نسبت و كرده حس را ماشين وضعيت

 ديگر المانهاي به مستقيما را PLC بتوان تا كرده فراهم را امكان اين ،PLC يک خروجي/روديو ترمينالهاي براي

 را نظر مورد كنترلي برنامه كه هست، نيز( CPU) مركزي پردازشگر واحد يک شامل PLC اين بر علاوه. كرد وصل

 و ديجيتال يا آنالوگ مختلف ايمده در را I/O هزارها تواندمي كه است قدرتمند آنقدر كنترلر اين. كندمي اجرا
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 با هايياشينم كنترل سيستم از سيستمي، هر بتوان شده باعث امر همين. نمايد كنترل را كانتر/ تايمر هزارها همچنين

 پيچيده بسيار هايسيستم تا گرفته دهندمي انجام كوچک كاري سيكل يک تكرار مثل ايساده كار كه I/O چند

 طريق از فقط و جانبي قطعات و بنديسيم به نياز بدون تواندمي سيستم اين. نمود كنترل را ييابمكان و موقعيت تعيين

 .نمايد استفاده و كنترل واحد آن در را تايمر صدها تا برنامه خط چند نوشتن
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 :Scan Time گوييپاسخ زمان

 ده تا ثانيهميكرو يک از. دارد كاربر برنامه طول و PLC شده انتخاب مدل CPU پردازش سرعت به بستگي زمان اين

 يستمس به سيگنالها انتقال و نقل به مجبور چون باشد، دور اصلي سيستم از I/O كه مواقعي در مثلا. باشدمي ثانيه ميلي

 افزايدمي اسكن زمان به اغلب كنترلي برنامه كردن مانيتور همچنين. شودمي زياد اسكن زمان نتيجه در هستيم دورتري

 ديگري نمايشگر وسيله هر يا CRT روي را... و هاتايمر ، هارله كنتاكتها، وضعيت است مجبور كنترلر CPU كه چرا

 .بفرستد

 :ورودي قطعات

 ها،ورودي انواع از ارسالي سيگنالهاي خواندن در PLC توانايي به مربوط بيشتر اتوماسيون سيستم بودن هوشمند

 ها،سوييچ ، استوپ/ استارت هايشستي نظير ورودي قطعات. دباشمي خودكار گرهايحس و اتوماتيک دستي،

 اين از PLC... و PT100 ترموكوپل، ، proximity ، level sensor فتوالكتريک، سنسورهاي ها،سوييچميكرو

 طحس تشخيص رنگ، تشخيص قطعات، حامل نقاله نوار روي قطعه تشخيص نظير عملياتي انجام براي سنسورها

 اردمو بسياري و مخازن فشار كردن تست جسم، موقعيت و حركت مكانيزم از داشتن آگاهي زن،مخ داخل مايعات

 .كندمي استفاده ديگر،

 مختلف مدهاي در توان را PLC هايورودي صورت هر در كه آنالوگ، يا و هستند ديجتال يا ورودي سيگنالهاي

 .داد قرار استفاده مورد و تنظيم

 :خروجي قطعات

 پيچ،سيم قبيل از خروجي قطعات به اتصال قابليت داشتن بدون شده اتوماسيون سيستم يک دانيديم كه همانطوري

 و دهندمي نشان را سيستم عملكرد نحوه خروجي قطعت. بود نخواهد كامل...  و هيتر ، شيربرقي اينورتر، موتور،

 سيگنال اعمال براي مختلفي مدهاي يزن PLC هايخروجي در هستند سيستم كنترلي برنامه اجراي تاثير تحت مستقيما

 .دارد وجود خروجي المانهاي به
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 :صنعتي اتوماسيون در( PLC) ريزيبرنامه قابل كنترلرهاي نقش

 در كه كنترلي برنامه يک اجراي هنگام. كندمي عمل كنترلي سيستم قلب بعنوان PLC اتوماسيون، سيستم يک در

 قطعات از فيدبک گرفتن با را كار اين. كندمي بررسي را سيستم وضعيت همواره PLC است، شده ذخيره آن حافظه

 مورد در آن به نسبت و كندمي منتقل خود كنترلي برنامه به را اطلاعات اين سپس. دهدمي انجام سنسورها و ورودي

مي ارسال بوطهمر دستگاههاي و قطعات به را لازم فرمانهاي نهايت در و كندمي گيريتصميم ماشين عملكرد نحوه

 .كند

 :PLC بر مبتني كنترلي تابلوهاي با معمولي كنترل تابلوهاي مقايسه

 از. دارند زيادي معايب كه چرا. گيرندمي قرار استفاده مورد كمتر خيلي(  ايرله)  معمولي كنترل تابلوهاي امروزه

 كار تابلو كشيسيم كنند،مي پيدا بيشتري وزن شوند،مي كنترل مكانيكيالكترو هايرله با تابلوها نوع اين كه آنجا

 و بوده پرزحمت بسيار آن مشكل رفع و يابيعيب نتيجه در. كندمي پيچيده بسيار را سيستم و طلبدمي زيادي بسيار

 امر اين كه نمود متوقف طولاني بمدت را ماشين بايستي سيستم كردن بروز يا و سال هر در لازم تغييرات اعمال براي

 .است زياد بسيار تابلوها اين مصرفي توان ضمنا. بود نخواهد صرفه هب مقرون

 و است كرده پيشرفت چشمگيري بسيار بطور كنترلي هايسيستم طراحي و كنترل مفهوم ،PLC آمدن بوجود با

مي آن مطالعه با كه. ايمكرده اشاره زير در موارد اين از برخي به كه. دارد زيادي بسيار مزاياي هاكنترلر اين از استفاده

 :برد پي كنترلي هايسيستم ساير با PLC تمايز وجه به توان

 .يابدمي كاهش 80 تا ايرله كنترل هايسيستم با مقايسه در جديد هايسيستم بندي سيم

 .كرد خواهد پيدا كاهش بشدت مصرفي توان كند،مي مصرف كمي بسيار توان PLC آنجاييكه از

 .كندمي راحت و سريع بسيار را سيستم يابيعيب و تشخيص ، PLC تمسيس داخلي ياب عيب توابع
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 داشته آن مراحل ترتيب يا كنترل نحوه در تغيير به نياز اگر جديد كنترلي هايسيستم در قديمي هايسيستم برعكس

 هزينه و وقت نتيجه رد. دهيممي انجام را كار اين برنامه خط چند نوشتن با تنها و بنديسيم تغيير به نياز بدون باشيم،

 .شد خواهد اينكار انجام صرف اندكي بسيار بسيار

 هايمبدل تايمر، كانتر، ، رله قبيل از كمكي قطعات به نياز PLC بر مبتني هايسيستم در قديمي هايتابلو با مقايسه در

A/D و D/A وزن و بندي،پيچيدگيمسي از جديد هايسيستم در شده باعث نيز امر همين. است شده كمتر بسيار... و 

 .شود كاسته چشمگيري نحو به هاتابلو

 انجام براي لازم زمان است،لذا ثانيه ميلي نهايتا و ثانيهميكرو حدود در PLC دهيپاسخ و عملكرد سرعت آنجاييكه از

 بازدهي فتنر بالا و توليد ميزان افزايش باعث امر اين و يافته كاهش ايملاحظه قابل بطور ماشين كاري سيكل هر

 .شودمي دستگاه

 .است ايرله هايماشين از تر بالا بسيار هاسيستم اين حفاظت درجه و اطمينان ضريب

 ترراحت و ترهزينه كم بسيار PLC كردن جايگزين باشد، زياد خيلي ها I/O تعداد و ترپيچيده كنترل توابع وقتي

 بود خواهد

 اين كه  گشته تبديل ولازم بديهي امري به صنعت در ها PLC ميني و هاPLC نظير كنترلي تجهيزات از استفاده امروزه

 نيروي داشتن مستلزم كنترلي تجهيزات توسعه لذا.است صنعتي هاي سيستم در كارائي و ايمني ارتقاء دليل به هم امر

 اربرخورد زيادي اهميت از آموزشي هاي مجموعه وتخصصي فني آموزش بحث در.است كارآزموده و متخصص

 نهات.نيست پذير امكان موضوع با مرتبط آموزشي وجودمجموعه بدون كامل آموزش امكان كه طوري به هستند

 .يافت دست مهم به توان مي آموزشي نوين باروشهاي
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 :هاPLC انواع

 

PLCاست صنعتي كامپيوتر يک  راقع در. 

 :IEC 61131-3استاندارد در نويسي برنامه زبانهاي

1-(ladder  diagram)LD، دارند آشنايي اي رله دياگرام  با كسانيكه براي مناسب. 

2- (function   balck  diagram)FBDدارند آشنايي منطقي مدار بادياگرام كسانيكه براي ،مناسب. 

3-(sequential    fanctial   chart)SFC، دارند آشنايي الگوريتمي هاي ساختار با كسانيكه براي مناسب. 

4-(instruction   list)  IL، دارند آشنايي اسمبلي زبان با كسانيكه براي مناسب. 

5-(structured  text)ST، دارند آشنايي بالا سطح زبانهاي با  كسانيكه براي مناسب. 
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 :PLC عملکرد

 :PLC هاي  برنامه اجراي كل ساختار

  هنگام در كه است معني اين به ساختار اين

 .شوند نمي خوانده ها  ،ورودي برنامه اجراي

 

 

وروديها بطور كامل 

 خوانده  مي شوند. 

برنامه بطور كامل اجرا 

 مي شوند.

خروجيها به هنگام 

 ميشوند.
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 :PLCساختاروروديهاي بررسي
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  .است PLC داخل در ولت 24 منبع هاPLCاز بعضي در:نكته

 رله خروجي از مستقيما معمولا عمل در. كند مي تحمل را ولت 250 و آمپر2 هاPLC انواع خروجي هاي رله:نكته

 .شود نمي  استفاده PLC هاي

 هاي رله از شوندو مي خارج راحتي به و هستند سوكتي صورت به ها رله كه شود مي استفاده رله رک از معمولا

 .شوند مي استفاده قويتر

 ينا كه است اين ترانزيستوري خروجيهاي از استفاده علت. هستند  ترانزيستوري صورت به ها خروجي گاهي

 .دارند اي رله خروجيهاي به نسبت بالاتري سرعت خروجيها

 كردن رايود براي معمولا. دارد اهميت ولتاژ پلاريته و شود باياس بايد ترانزيستور كه است اين خروجيها اين معايب از

Stepperشود مي استفاده خروجيها اين از موتورها. 

 (:IEC 61131-3استاندارد در:)هاplc در خروجي   ورودي هاي آدرس

 

 :نكات

 .است(plcبيرون از) خروجي يا ورودي سيگنال معني به   %  

%I    است خارج با ارتباط هاي بيت خواندن معني به. 

%O  است خارج با ارتباط هاي بيت در نوشتن معني به. 

 :8,16,32,64 كارت يک براي ورودي هاي بيت تعداد  استاندارد

 :8,16,32,64 كارت يک براي خروجي هاي بيت تعداد  استاندارد
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 : وخروجي ورودي دستوارت توضيح

 

 

 شامل تواند مي: اول مربع

X:بيتي دهي آدرس معني به. 

B :بايتي دهي آدرس معني به. 

W:(.بايتي2)اي كلمه دهي آدرس معني به 

M :است مونيتورينگ مخصوص هاي خروجي ورودي به دستيابي معني به. 

 مربع اين در.شوند مي گذاري شماره هاPLCاز كدام هر هاPLC شبكه يک در. گيرد مي قرار عدد يک:دوم مربع

 .شود مي نوشته نظر موردPLCشماره

 .ميكند مشخص را دارد قرار آن در ما نظر مورد بايت يا بيت كه اسلاتي شماره :سوم مربع

 .ميكند مشخص را خروجي يا ورودي شماره: چهارم مربع

 .نوشت را 99تا 0 از توان مي فقط ميگيرد قرار آنها در اعداد كه هايي مربع در: نكته

 :مهم بسيار نكته

 و ورودي از زمان همان در كه است معني اين به. شوند مي نوشته برنامه در كه زماني خروجي و ورودي دستورات

 .هستندRAMدر متغيير نام واقع در دستورات اين ميشوند،بلكه خوانده خروجي

 وجيهاخر پايان در شودو مي اجرا ملكا برنامه سپس شوندو مي خوانده وروديها تمام ابتدا شد اشاره قبلا كه همانطور

 با قيقاد متغييرهايي در و شوند مي خوانده وروديها تمامي ابتدا دليل همين به. يابد مي ادامه روند واين ميشوند بروز
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 در بيت اين نويسد مي را IX0.1.5%دستور شما كه زماني.(IX0.1.5% ) شوند مي ذخيره افزاري سخت نام همان

 .شود مي واندهخRAM حافظه از عمل

 در را بايت يک  دستور اين واقع در ، ميكنيم استفادهQB2.3.0%  دستور از برنامه در كه زماني ترتيب همين به

 .شوند مي بروز خروجيها تمامي برنامه  اجراي پايان در و.  دهد مي قرار QB2.3.0%بانام RAM حافظه از آدرسي

 :نكته

 براي كه است اين نميكند چک را خروجيها و ورودي ميكنيم استفاده% تدستورا از كه لحظه همان در اينكه علت

 ار برنامه وقت كار اين كه كند رسيدگي خروجيها و وروديها به و كند رها را برنامه بايد  ها ورودي خواندن بار هر

 صفر ثلام يورود حسب بر برنامه نصف بنابراين كند تغيير ورودي مقدار برنامه وسط است ممكن و. كند مي تلف

 .است خواسته نا حالت اين كه شود مي اجرا يک ورودي حسب بر آن ديگر نصف و است شده اجرا

 :نكته

 .شود مي استفاده زير روش از ها پايه تعداد در جويي صرفه منظور به عمل در

 

 :PLC در داده ساختمان

 با متغييرهايي توان مي تكنيک اين با كه عنيم اين به. استPLC دحافظه جويي صرفه براي ساختار اين از استفاده علت

 .كرد تعريف نياز مورد بيت تعداد

 short integer نوع از داده -1

 :دستور نوشتن نحوه

 SINT 

 يعني باشد 1 آخر بيت اگر. است علامت آخر بيت. دهد مي پوشش را -و+ اعداد گيرد مي فضا بايت يک

 .است منفي عدد
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 :تغييرات رنج

 +.127 تا -128 از

 .شود مي ذخيره 2 متمم بصورت منفي اعداد: نكته

  unsigned   short  integer(USINT)نوع از داده -2

 مثبت هم فقط و است بايت يک

 :تغييرات رنج

 255تا0از

 :نكته چند

 .شود مي استفاده نوع هم متغييرهاي روي بر فقط محاسباتي چه باشد منطقي چه عملي هر

 .است Byte نوع از بلكه. باشد نمي عدد شود مي خوانده ديورو از بيتي صورت به كه عددي حتي

 .ندارند مكاني ارزش ها بيت متغيير نوع اين در

 integer(INT) نوع از داده -3

 .است علامت داراي متغيير  اين. دهد مي اختصاص متغيير به را حافظه فضاي از بايت 2 داده نوع اين

 :تغييرات رنج

 .32767 تا -32768 از

 unsigned  integer(UINT) عنو از داده -4

 .است علامت بي بايت 2

 :تغييرات رنج

 .65535 تا0 از

 double  integer(DINT) نوع از داده -5

 .دارد علامت با بايت 4 داده اين
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 :تغييرات رنج

 .312-1تا-312از              

 

 

 unsigned  double  integer(UDINT) نوع از داده-6

 .بايت 4 و علامت بدون

 :غييراتت رنج

 322-1 تا 0از

 (نميكنند حمايت متغيير اين از هاplc همه البته)long integer(LINT) داده-7

 .دارد علامت با بايت 8 داده اين

 :تغييرات رنج

 632.-1تا -632 از

 unsigned long integer (ULINT)داده-8

 .علامت بدون و دارد بيت 8

 :تغييرات رنج

 642.-1تا0 از

 :TIME نوع از داده-9

 .كند ذخيره را زمان تواند مي است شده لحاظTime نوع از آن داده كه متغيير

 .بايت  2 زيمنس در و است شده داده اختصاص آن به بايتLG4در

 .شمارد مي1ms پالس يک با كه دارد وجود شمارنده واقع در

 :عدد تا بودن بايت 4 فرض به نهايت در
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4,294,976,295ms 

 .است ثانيه ميلي 295 ثانيهو 47 دقيقهو 2 عتوسا 17 روزو 40 واقع در

 :باشد مي زير صورت به آن نمايش نحوه

T#49DI7H2M47S295MS 

 T#2M5S:است بصورت  باين ثانيه 5 و دقيقه 2 مثلا               

 :BOOL نوع از داده-10

 .دهد مي اختصاص خود به را حافظه فضاي از بيت يک فقط داده نوع اين

 :Byte نوع از داده-11

 .دهد مي اختصاص خود به را حافظه فضاي از بايت يک داده نوع اين

 :نكته

 .نيستند مكاني ارزش دارايByte نوع از داده بيتهاي-1

 .كرد تبديلUSINT نوع از داده به را آن خواند،بايد را بايت متغيير در شده ذخيره عددي مقدار بتوان اينكه براي -2

 .كنيم تبديلByte به آنرا بايد حتما كنيمOR ياAND بيتي صورت به را يا داده بخواهيد اگه بلعكس-3

 :WORD نوع از داده-12

 .نيستند مكاني ارزش داراي ها بيت و دهد مي اختصاص خود به را حافظه فضاي از بايت 2 داده نوع اين

 :DOUBLE WORD(DWORD) نوع از داده-13

 .نيستند مكاني ارزش داراي آن داخل هاي بيت و دهد مي ختصاصا بخود را حافظه فضاي از بايت 4 داده نوع اين

 :LONG WORD (LWORD) نوع از داده-14

 .ندارند مكاني ارزش ها بيت و دهد مي اختصاص خود به را حافظه فضاي از بايت 8داده نوع اين
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 (:IEC  61131-3استاندارد مطابق)PLC در تایمر انواع

 Pulse Timer(one shot) ضربه تايمر-1

 on Delay Timer وصل در تاخير تايمر-2

  off Delay Timerقطع در تاخير تايمر -3

 :تايمرها كلي قالب

PT:تايمر اوليه زمان تنظيمPresent Time 

ET:شده سپري زمانElapsed Timer 

Q:Status Of Timer 

IN:Start  Input 

 :TPاول نوع تايمر-1

 :زمانبندي جدول
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 (لبه به حساس) كند حس را 1به 0 لبه يهINبايد شود فعال مرتاي اينكه براي

 

 :نكته چند

 .شمارد مي است شده مشخصPTدر كه زماني تا تايمر حتما شود واردIN پايه به اي ضربه اگر -1

 .ندارد را شمارش حين در شدن متوقف قابليت تايمر نوع اين -2

 .شود مي ذخيرهETدر شده سپري زمان -3

 :On  Delay Timerوصل در تاخير تايمر -2

Name.Q:خروجي وضعيت 

 Name.ET :كند مي ذخيره را شده سپري زمان. 
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 :Off Delay Timerقطع در تاخير تايمر-3

 

 

 

 :LOGOبر ای مقدمه

LOGOيا LOGIC MODULEركتش توسط كه باشد مي بالا هاي قابليت با ريزي برنامه قابل منطقي ماجول يک 

 با كارآمد اما كوچکPLC ميني اين.است شده عرضه صنعتي اتوماسيون تجهيزات يجهان بازار به و طراحي زيمنس

 فراهم عتيصن غير و صنعتي سطح در را كنترلي فرآيند يک اجراي امكان فراوان افزاري نرم و افزاري سخت امكانات

 ردهايكارب. است كارآمد كنترلي سيستم يک اندازي راه جهت هزينه كم جامعو حل راه يکLOGO.سازد مي

 روشنايي آب،كنترل پمپ سيستمهاي در آب پمپهاي ،كنترل اتوماتيک هاي درب كنترل نظير آن صنعتي و عمومي
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 محبوبيت فزايشا باعث....هاو گلخانه صنعتي،اتوماسيون برها،دربهاي مطبوع،بالا تهويه مخازن،سيستمهاي معابر،كنترل

 .است شده كوچک ماجول اين افزون روز

 

 

 

 

 

 

 :شامل آن افزاري تسخ اجزاء

 اي رله هاي خروجي داراي و ميكنند كار ولت24,12,230 مختلف ولتاژهاي در كه ديجيتال هاي ماجول 

 .هستند

 ماجول نظير آنالوگ ماجولPT100آنالوگ ماجول و آنالوگ وروديهاي مخصوص آنالوگ ماجول و 

 خروجي
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 ارتباطي ماجولAS-INTERFACEنوع از نعتيص شبكه يک در سطحي چند ارتباط جهت AS-

INTERFACEنظير صنعتي اتوماسيون تجهيزات ديگر با را كوچک منطقي ماجول اين ارتباط كه PLCها 

 .كند مي فراهم  ديجيتال هاي داده يافت در و ارسال جهت

 از.باشد مي آن امكانات ديگر از افزاري نرم محيط طريق از يا اصلي پنل طريق ازPLCميني اين ريزي برمانه

 تلفمخ زبان دو به شده نوشته برنامه تست و نويسي برنامه به اقدام توان مي مخصوص افزار رمن طريق

 سازي پياده جهت را نويس برنامه كه شده گرفته نظر درLOGO نويسي برنامه جهت كارآمد تابع 38.كرد

 را دلخواه مهبرنا كليدميتوان6 وسيله به اصلي پنل طرق از همچنين.كند مي ياري مطمئن كارآمدو طرح يک

 كابل و سريال ارتباط طريق از.نمود ويرايش براحتي راLOGO در شده ذخيره برنامه اينكه يا كردو وارد

 .نمود وتست كرده منتقلLOGO به را برنامه مخصوص ارتباطي

 

 

 

 كردمي توليد كه كنترلي سيستمهاي فعاليت زمينه گسترش براي و S5 سري از بعد زيمنس شركت كلي طور به

 تايين گروه هر مشخصات كه هستند كلي رده چند شامل ها PLC از سري اين كه كرد معرفي بازار به رو S7سري

  است رده اون كاري زمينه كننده
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S7 200 : 

 براي و ميكند پشيباني را خروجي و ورودي محدودي تعداد كه ميرود شمار به كوچک PLC يک واقع در رده اين

 گسترش قابليت و ميشود استفاده مشابه موارد و اتومات تراشكاري سيستمهاي نندما كوچک دستگاههاي كنترل

 . ميباشد آن وامثال اينورتر با ارتباط براي جانبي كارتهاي از سري يک شامل كه دارد محدودي

 

 
 

 

S7 300:  
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 اجازه كه شده طراحي مدولار صورت به و بوده سنگين و سبک صنايع در گسترده كاري زمينه داراي رده اين

 CPU تغذيه منبع PLC اين در. ميدهد PLC اين به وسيع حد در را جانبي كارتهاي و خروجيها و ورودي گسترش

 براي كارت آن از كه ها PLC ساير با ارتباط براي) ارتباطي كارتهاي و( انالوگ يا ديجيتال) خروجيها و وروديها

( اند شده نصب PLC از دور كه خروجيهايي و وروديها با PLC اطارتب براي) واسط كارتهاي(  ميكنند استفاده ارتباط

 ميتوان نياز به ناب كه ميباشد مجزا صورت به(  هستند مجزا پردازنده داراي كه تجهيزاتي با ارتباط براي) تابع كارتهاي و

 . نمود انتخاب را آنها چيدمان
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S7 400: 

 ندينچ ميشود پشتيباني كه خروجيهايي و ورودي تعداد كه تفاوت اين با بوده 300 رده قابليتهاي تمام داراي رده اين

 هك اين اضافه به دارد پردازش در را خطا كمترين احتمالي هاي خطا در اطمينان قابليت نظر از و است 300 رده برابر

 نبوده ان كردن Over Hall اصطلاح به يا سيستم كردن Stop به نياز PLC تعميرات يا و افزاري سخت تغييرات براي

 و نظامي كاربردهاي براي را PLC S7 400 قابليت اين كه داد انجام PLC روي بر كار حين در را اعمال اين ميتوان و

 است كرده ال ايده و مناسب دارد بر در را زيادي هاي هزينه و صدمات ان توقف كه ديگري پروسه هر يا و اي هسته

 :صنعت در کاربردی مهم مدارات از بعضی و  توابع با آشنایی 
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 ر گیربکسی:وموت

 

 مقدمه:

الكترو موتور در ابتدا به اين دليل به وجود آمد كه جناب فارادي نتوانست با آهنربا هاي دايم معمولي موتوري چرخان 

ع و وصل جريان براي چرخش استفاده كند و اين امر توسط الكترو مغناطيس ممكن بوجود بياورد و مجبور شد از قط



 
 

 

 

46 

 

 www.wikipower.ir 502شماره پروژه:  PLCبا كارخانه يك توليد خط نقاله نوار كنترل

 فاقد آرم سايت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

بود و بنا بر اين الكترو موتور بوجود آمد و هيچ كس موفق به ساخت موتوري بي نياز به الكترو مغناطيس باشد نشد و 

 .رژي برق دارد براي چرخش همه مجبور بودن از همين روش قطع و وصل جريان استفاده كنند كه نياز به ان

 موتورهاي الكتريكي:

يک موتور الكتريكي ، الكتريسيته  را به حركت مكانيكي تبديل مي كند. عمل عكس آن كه تبديل  حركت مكانيكي 

به الكتريسته  است، توسط ژنراتور انجام مي شود. اين دو وسيله بجز در عملكرد ، مشابه يكديگر هستند. اكثر موتورهاي 

الكترومغناطيس كار مي كنند، ام موتور هايي كه بر اساس پديده هاي ديگري نظير نيروي الكتريكي توسط 

 الكتروستاتيک و اثر پيزو الكتريک كار مي كنند،هم وجود دارند.

ايده كلي اين است كه وقتي كه يک ماده حامل جريان الكتريسيته تحت تاثير يک ميدان مغناطيسي قرار ميگيرد، نيرويي 

ه از سوي ميدان اعمال مي شود. در يک موتور استوانه اي، روتور به علت گشتاوري كه ناشي از نيرويي برروي آن ماد

 است كه به فاصله اي معين از محور روتور به روتور اعمال مي شود، مي گردد.

 اغلب موتورهاي الكتريكي دوارند، اما موتور خطي هم وجود دارند. دريک موتور دوار بخش متحرک)كه معمولا

 درون موتور است(روتور و بخش ثابت استاتور خوانده مي شود.

موتور شامل آهنرباهاي الكتريكي است كه روي يک قاب سيم پيچي شده است. گر چه اين قاب اغلب آرميچر خوانده 

ورودي  ژمي شود، اما اين واژه عموما به غلط بكار برده مي شود. در واقع آرميچر آن بخش از موتور است كه به آن ولتا

اعمال مي شود يا آن بخش از ژنراتور است كه در آن ولتاژ خروجي ايجاد مي شود. باتوجه به طراحي ماشين، هركدام 

از بخشهاي روتور يا استاتور مي توانند به عنوان آرميچر باشند. براي ساختن موتورهايي بسيار ساده كيتهاي را در مدارس 

 استفاده مي كنند.

 کتریکی:انواع موتورهای ال

 :DC(موتورهاي1
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م ساخته شده بود و شامل يک سيم آويخته 1821يكي از اولين موتورهاي دوار،اگر نگوييم اولين، توسط فارادي در سال 

شده آزاد كه در يک ظرف جيوه غوط ور بود، مي شد. يک آهنربا دائم در وسط ظرف قرار داده شده بود. وقتي كه 

حول آهنربا به گردش در مي آمد و نشان مي داد كه جريان منجر به افزايش يک جرياني از سيم عبور مي كرد،سيم 

ميدان مغناطيسي دايره اي اطراف سيم مي شود. ايم موتور اغلب در كلاسهاي فيزيک مدارس نشان داده مي شود، اما 

 گاها بجاي ماده سمي جيوه ، از آب نمک استفاده مي شود.

آهنرباي الكتريكي است. يک سوييچ گردشي به نام كموتاتور جهت جريان داراي آرميچري از  DCموتور كلاسيک

الكتريكي را در هر سيكل دو بار بر عكس مي كند تا در آرميچر جريان يابد و آهنرباهاي الكتريكي،آهنرباي دائمي را 

پيچهاي موتور و به مجموعه اي از ولتاژ و جريان عبوري از سيم DCدر بيرون موتور جذب و دفع كنند. سرعت موتور 

 بار موتور يا گشتاور ترمزي، بستگي دارد.

وابسته به ولتاژ و گشتاور آن وابسته  به جريان است. معمولا سرعت توسط ولتاژ متغير يا عبور جريان DCسرعت موتور 

لتاژ متغيير، وو با استفاده از تپها)نوعي كليد تغيير دهنده وضعيت سيم پيچ( در سيم پيچي موتور يا با داشتن يک منبع 

 در آن از عمولام كند، ايجاد زياد گشتاوري پايين سرعتهاي در تواند مي موتور از نوع اينكنترل  مي شود.بدليل اينكه 

 .كنند مي استفاده لكوموتيوها نظير(كششي) تركشن هاي كاربرد

 هب نياز از ناشي دوديتهامح اين از بسياري كه دارد وجود متعددي محدوديتهاي كلاسيک طراحي در حال هر به اما

 سرعت كه چه وهر ميكند اصطكاک ايجاد كموتاتور، و جاروبكها سايش. است كموتاتور به اتصال براي جاروبكهايي

 اصطكاک اين نهات نه. كنند برقرار را خوبي اتصال تا شوند داده فشار محكمتر بايست مي باشد،جاروبكها بالاتر موتور

 است معني اين به و ميكند ايجاد سرعت روي را بالاتري محدوديت يک امر اين بلكه ودميش موتور صداي سرو به منجر

 مدار در الكتريكي نويز توليد نيز الكتريكي ناقص اتصال. ميكنند پيدا تعويض به نياز رفته بين از نهايتا جاروبكها كه

 داخل در ائمد آهنرباهاي دادن قرار با روندمي بين از آن بيرون با موتور درون كردن جابجا با مشكلات اين. ميكند متصل

 .ميرسيم جاروبک بدون طراحي يک به بيرون در ها پيچ سيم و

 :شده پيچي سيم ميدان  موتورهاي
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 ريانج تغيير با. كرد تعويض الكتريكي آهنرباهاي با توان مي را DC موتور يک بيروني(استاتور) در دائم آهنرباهاي

 ميدان پيچي سيم راگ. دهيم تغيير را موتور گشتاور/سرعت نسبت توانيم مي( الكتريكي آهنرباي روي پيچي سيم)ميدان

 موازي صورت  به اگر و سرعت كم بالاي گشتاور موتور يک شود، داده قرار آرميچر پيچي سيم با سري صورت به

 بيشتر عتسر حتي آوردن بدست براي توانيم مي. داشت خواهيم كم گشتاور با بالا سرعت موتور يک شود، داده قرار

 از بسياري و يالكتريك تركشن براي تكنيک اين. كنيم هم كمتر را ميدان كمتر،جريان ميزان همان به گشتاور با اما

 متغير دنده جعبه يک تجهيزات حذف به منجر تواند مي تكنيک اين كاربرد و است آل ايده آن مشابه كاربردهاي

 .شود مكانيكي

 :اونيورسال اي يونيورسال موتورهاي

 شده هگرفت واقعيت اين از موتورها اين اسم. است ينيورسال موتور شده پيچي سيم ميدان DC موتورهاي انواع از يكي

 AC تغذيه با موتورها اين عملا اغلب كه چه اگر بكاربرد، AC وهم DC  جريان با هم توان مي را موتورها اين كه است

 شده پيچي سيم ميدان  DCموتور يک وقتي كه است اساس اين بر موتورها اين كار اصول. كنند مي كار

به جريان متناوب وصل مي شود، جريان هم در سيم پيچي ميدان و هم در سيم پيچي آرميچر)و در ميدانهاي مغناطيسي 

وتور بايستي ممنتجه(همزمان تغيير مي كند و بنابراين  نيروي مكانيكي ايجاد شده همواره بدون تغيير خواهد بود. در عمل 

سازگاري داشته باشد)امپدانس/راكتانس بايستي مد نظر قرار گيرند(و  ACبه صورت خاصي طراحي شود تا با جريان

 خالص خواهد بود. DCموتور نهايي عموما داراي كارايي كمتري نسبت به يک موتور معادل 

 DCاراي مشخصه هاي نوعي موتورهاي را روي موتورهايي كه د ACمزيت اين موتورها اين است كه مي توان تغذيه

هستند بكار برد،خصوصا اينكه اين موتورها داراي گشتاور راه اندازي بسيار بالا و طراحي بسيار جمع وجور در سرعتهاي 

بالا هستند. جنبه منفي اين موتورها تعمير و نگهداري و مشكل قابليت اطمينان آنهاست كه به علت وجود كموتاتور 

در ACدر نتيجه اين موتورها به ندرت در صنايع مشاهده مي شوند، اما عمومي ترين موتورهاي  ايجاد مي شودو

 دستگاههايي نظير مخلوط كن و ابزارهاي برقي كه گاها استفاده مي شوند، هستند.

 :AC موتورهاي(2
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 :فاز تكAC موتورهاي

اور تگاه هايي بكار مي رود كه گشتمعمولترين موتور تک فاز موتور سنكرون قطب چاكدار است، كه اغلب در دس

تک فاز ACپايين نياز دارند، نظير پنكه هاي برقي، اجاقهاي ماكروويو  و ديگر لوازم خانگي كوچک. نوع ديگر موتور

موتور القايي است،كه اغلب در لوازم بزرگ نظير ماشين لباسشويي و خشک كن لباس بكار مي رود. عموما اين موتورها 

راه اندازي بزرگتري را با استفاده از يک سيم پيچ راه انداز به همراه يک خازن راه انداز و يک كليد  مي توانند گشتاور

 گريز از مركز، ايجاد كنند.

هنگام راه اندازي ، خازن و سيم پيچ راه اندازي از طريق يک دسته از كنتاكتهاي تحت فشار فنر روي كليد گريز از 

شوند. خازن به افزايش گشتاور راه اندازي موتور كمک مي كند. هنگامي كه موتور مركز دوار، به منبع برق متصل مي 

به سرعت نامي رسيد،كليد گريز از مركز فعال شده،دسته كنتاكتها فعال مي شود،خازن و سيم پيچ راه انداز سري شده 

 را از منبع برق جدا مي سازد، در اين هنگام موتور تنها با سيم پيچ اصلي عمل مي كند.

 

 

 :فاز سهAC موتورهاي

 از موتورها اين.شود مي استفاده( فاز چند يا)ACفاز سه القايي موتورهاي ،از بالاتر توان به نيازمند كاربردهاي براي

 درونشان،استفاده دوار الكترومغناطيسي ميدان يک ايجاد براي الكتريكي فاز چند تغذيه فازهاي بين موجود فاز اختلاف

  اطيسيالكترومغن القاي ازطريق. اند شده داده قرار فولاد در كه است مسي هاديهاي تعدادي شامل ر،روتو اغلب. كنند مي

 تعادلم مغناطيسي ميدان يک ايجاد به منجر نتيجه در كه كند، مي جريان القاي هاديها اين در دوار مغناطيسي ميدان

 .آيد در حركت به ميدان گردش جهت در موتور كه شود مي موجب و شده كننده

 با موتور همواره بايستي آيد در حركت به موتور اين اينكه براي.  است معروف القايي موتور نام با موتور از نوع اين

 در هاي نندهك متعادل ميدان صورت اين غير در كه ،بچرخد،چرا موتور به  اعمالي تغذيه منبع فركانس از كمتر سرعتي

 تركشن وتورم به آن در ،كه ها لوكوموتيو نظير تركشن كاربرهاي در موتور نوع اين از استفاده. شد نخواهد ايجاد روتور
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 ودش مي اعمال جدايي ميدان جريان روتور پيچهاي سيم به. است افزايش حال در روز به روز است، معروف آسنكرون

 يدانم با مزمانه صورت به موتور دارد، وجود سنكرون موتور در شود،كه ايجاد پيوسته مغناطيسي  ميدان يک تا

 نجريا مولد عنوان به توانيم مي را سنكرون موتورهاي. آيد مي در گردش ،به فاز سهAC برق از  ناشي دوار مغناطيسي

 .برد بكار هم

 روتور نبي چرخش سرعت در اختلاف يا ، لغزش مقدار و دارد بستگي تغذيه فركانس به ابتدا درAC موتور سرعت   

 دسته داشتن با انتو مي را موتورها از نوع اين در سرعت تغيير كندو مي تعيين را موتور توليدي استاتور،گشتاور ميدان و

  ند،ممكنك مي تغيير مغناطيسي دوار ميدان سرعت كردنشان خاموش و روشن با كه موتور در قطبهايي يا پيچها سيم

 بر تري  يكنواخت لتغذيه،كنتر منبع ركانسف دادن تغيير با توانيم مي قدرت الكترونيک پيشرفت با حال هر به.  ساخت

 .باشيم داشته موتورها سرعت روي

 

 

 

 

 موتورهاي پله اي:

نوع ديگري از موتورهاي الكتريكي موتور پله اي است، كه در آن يک روتور دروني، شامل آهنرباهاي دائمي توسط 

له وند، كنترل مي شود. يک موتور پيک دسته از آهنرباهاي خارجي كه به صورت الكترونيكي روشن و خاموش مي ش

و يک سلونوئيد است. موتورهاي پله اي ساده توسط بخشي از يک سيستم   DCيالكتريكاي تركيبي از يک موتور 

دنده اي در حالتهاي موقعيتي معيني قرار مي گيرند، اما موتورهاي پله اي نسبتا كنترل شده، مي توانند بسيارآرام 

 كنترل شده با كامپيوتر يكي از فرمهاي سيستمهاي تنظيم موقعيت است، بويژه وقتي كه بخشيبچرخند.موتورهاي پله اي 

 از يک سيستم ديجيتال داراي كنترل فرمان يار باشند.

 موتور هاي خطي:
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 يک موتور خطي اساسا يک موتور الكتريكي است كه از حالت دوار در آمده تا بجاي اينكه گشتاور)چرخش(

 ک نيروي خطي توسط ايجاد يک ميدان الكترومغناطيسي سيار در طولش ، بوجود آورد.گردشي توليد كند، ي

موتورهاي خطي اغلب موتورهاي القايي يا پله اي هستند. مي توانيد يک موتور خطي را در يک قطار سريع السير ماگليو 

 مشاهده كنيد كه در آن قطار روي  زمين پرواز مي كند.

 

 

 

 
 

 

 

 

 سنسور مادون قرمز:

 
 

گردد.در مركز هر  يشود وارد سنسور م يده مينام SENSOR FACEسنسور كه  يجلو يامواج مادون قرمز از ورود

اينچ مربع از مواد  4/1سنسور مادون قرمزيک يا چند سنسور جامد وجود دارد كه ماده تشكيل دهنده ان شامل حدود 
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( . GaNزک . كه ساخته شده از نيتريد گاليوم ). معمولا بصورت يک لايه نا يبا مصنوع يپيرو الكتريک طبيع

( . مشتقات فنيل پيرازين polyvinyl fluorides) وينيل فلوريد ي( . پلCsNO3نيتريت سزيم )

(phenylpyrazine ( و فتالويانين كوبالت )cobalt phthalocyanineم )ي ( باشد.ليتيوم تانتاليتLiTaO3 )

  يک و پيرو الكتريک را دارا ميباشد.پيزوالكتر يها ياست كه ويژگ يكريستال

 از مواد يمساو ياست كه شامل يک يا دو و يا چهار پيكسل از بخش ها يس ياز يک ا ياين حسگر معمولا بخش

قويت معكوس به ت يها يحسگر بعنوان ورود ياز اين پيكسل ها يباشد. ممكن است جفت هاي يپيرو الكتريک م

از  يالكتريك ينال هاكنند تا سيگ يم ي. سنسور ها سنجش يكديگر را خنث يركيبتعبيه شود.در چنين ت يكننده تفاضل

مادون قرمز در سطح سنسور بصورت خود به  ياستانه دامنه ديد سنسور حذف شود. در اين حالت . افزايش انرژ

بل دريافت گردد. اين مساله به دستگاه اجازه ميدهد در مقا يشود و مانع از عمل كردن وسيله م يم يخنث يخود

موجب به حداقل  ياز انعكاس امواج نور مقاومت كند. بطور همزمان. اين عملكرد تفاضل يخطا ناش يسيگنال ها

 يگردد. اين به دستگاه اجازه ميدهد در مقابل تحركات ميدان ها يم common-mode interferenceرساندن 

قادر به  ي. يک جفت حسگر تفاضلينين تركيبمقاومت كند. اما بايد توجه داشت كه در چ يپيرامون يالكتريك

 باشند. يتشخيص حركت انسان م يصرفا مناسب حسگر ها يباشد. و بدين دليل چنين تركيب يسنجش ميزان دما نم

 

و امواج فرابنفش مي شود. طيف مادون قرمز  طيف  مادون قرمز از طيف امواجي است  كه شامل نورهاي مرئي

   infrared)ميكرومتر كه به عنوان  تابش زير قرمز 1000تا0.75اي بين انرژي گسيل شده در طول موجه

radition) چرخش و  ارتعاش  اثر بر كه است الكترومغناطيسي تابش نوعي( قرمز زير)قرمز مادون.شود مي شناخته 

 مي توليد(  سانتيگراد درجه273-يا كلوين درجه صفر) مطلق  صفر از بيشتر  دماهاي در  ماده مولوكولهاي و اتمها

 . شود

 حدود موج طول با قرمز نور صورت به شده گسيل انرژي باشد1000k از بيش كننده تابش  منبع دماي اگر

 .است  روئيت قابل ميكرو0.75



 
 

 

 

53 

 

 www.wikipower.ir 502شماره پروژه:  PLCبا كارخانه يك توليد خط نقاله نوار كنترل

 فاقد آرم سايت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 

 سنسورهای مادون قرمز پسیو  

ميدان  رهستند كه تشعشعات اينفرارد از اجسام و اهداف را د يوسايل الكترونيك "مادون قرمز پسيو يسنسورها"

 Passiveشود كه از مخفف  يگفته م "PIR يسنسورها"كند. به اين سنسورها  يم يديدش اندازه گير

InfraRed sensors .گرفته شده است  

PIR روند، به اين صورت كه منبع انتشار اينفرارد با يک دما،  ياهداف متحرک بكار م يآشكارساز يبرا يها گاه

 يازكند و بر اساس اين تغيير آشكار س يديگر، مانند ديوار عبور م يارد ديگر با دمامنبع اينفر يمانند بدن، از جلو

 گيرد. يصورت م

 سايلو با تواند مي ولي است نامرئي انسان ديد از تشعشع اين. كنند مي تشعشع( قرمز مادون) اينفرارد اشياء همه

 اين كه است معني اين به سنسور اين در "سيوپ" عبارت. شود آشكار اند، شده ساخته هدف اين براي كه الكترونيكي

 Sensor) سنسور جلوئي قسمت از را اينفرارد تشعشعات فقط و كند، نمي ساتع انرژي نوع هيچ خود از سنسور

Face )مركز يا هسته در. كند مي دريافت PIR مساحت كه دارد، وجود هادي نيمه سنسورهاي از اي دسته يا يک 

  .است شده ساخته( pyroelectric) برقي گرما مواد از ناحيه اين. است مربع اينچ چهارم يک آن تقريبي

 کناز لايه يا غشا يک صورت به معمولا و مصنوعي يا طبيعي برقي گرما مواد از ها چيپ روي فعلي سنسورهاي

 فلورايد، وينيل پلى ،(CsNO3) نيترات كاسيم ،(GaN) نيتريد گاليوم: از عبارتند تركيبات از بعضي. شوند مي ساخته

 ريکالكت پيزو و الكتريک پيرو خواص و است كريستال مانند كه( LiTaO3) کيتانتال ليتيوم و پيرازين فنيل مشتقات
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 معرض در رفتنگ قرار هنگام به يا گيرند مى قرار فشار تحت انها به ولتاژ اعمال هنگام به كه كريستالها برخى ويژگى-

 .دارد هم با را -كنند مى توليد ولتاژ يک مكانيكى فشار

 چهار يا سه دو، يک، شامل است ممكن و شود مي ساخته مجتمع مدارات از قسمتي عنوان به اغلب PIR سنسور

 هب جفتهائي صورت به را سنسورها است ممكن. باشد برقي گرما مواد از مساوي مساحتهاي شامل ،"پيكسل"

 خنثي را يكديگر ها PIR گيريهاي اندازه تركيبي چنين در .كنند متصل تفاضلي هاي كننده تقويت مخالف وروديهاي

 تا دهد مي جازها سنسور به اين. شود مي برداشته الكتريكي سيگنال از ديد ميدان دماي متوسط اندازه نتيجه در و كرده

 وشنر نورهاي. كند مقاومت است، بزرگ هاي روشنائي يا نوري تشعشعات از ناشي كه خطا آشكارسازي مقابل در

 عين در. كند تثب را بيشتري اطلاعات نتواند سنسور تا شود مي باعث و كرده اشباع را سنسور اين تواند مي پيوسته

 تريكيالك ميدانهاي از ناشي اندازي راه از مانع كه كند مي مينيمم را مشترک مد تداخل تفاضلي، تركيب اين حال

 شياءا سازي آشكار مختص و كند گيري اندازه را دما اندتو نمي تركيب اين حال هر به. شود مي وسيله به نزديک

  .است متحرک

 :PIR سنسورهاي بر مبتني آشكارسازهاي

 سيگنال تفسير براي تجهيزاتي داراي كه است سوار چاپي مدار برد روي PIR سنسور معمولا سازها آشكار اين در

 رارق سنسور ديد ميدان در كه گيرد مي قرار يمكان در كه دارد قرار اي محفظه در اصلي مدار. باشد مي دريافتي

 براي و است فافش اينفرارد ديد از آن در رفته بكار پلاستيک چون برسد سنسور به پنجره از تواند مي اينفرارد. نگيرد

 وچكيك مكانيسم .رود مي بكار شوند، مي ديد ميدان پوشاندن باعث كه حشرات و غبار و گرد از سنسور حفاظت

 از را الذكر فوق پنجره كه صورت اين به. رود مي بكار سنسور سطح به دست دور اينفرارد انرژي كردن زمتمرك براي

 کي همچنين. كنند مي استفاده كار اين براي سهموي هاي آينه از اوقات گاهي و سازند مي اي شده فشرده لنزهاي

 داينفرار تشعشعات مهمترين كه گيرد مي رقرا ميكرومتر 8-14 بين ورودي موج طول كردن محدود براي فيلتر پنجره

  .است ميكرومتر 9/4 آنها قويترين و دارد قرار آن در انسان
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 خود طحس به را اينفرارد شده متمركز انرژي مقدار تواند مي كه رود بكار دوربين يک عنوان به تواند مي PIR وسيله

 مي سكون حالت در لحظه چند براي انرژي شد، لاعما PIR به توان كه بار يک. دارد نگه لحظه چند براي خود در

 كه كند ترلكن را الكتريكي اتصالات از اي دسته تواند مي رله اين. كند تحريک را كوچک رله يک تواند مي و ماند

 التح وسيله اين كند تغيير زمان طول در شده تمركز انرژي اگر. است متصل ساز آشكار يک هشدار ورودي به

 رله مورد در بيشتر اطلاعات براي. است B فرم يا( NC) بسته نرمال رله يک معمولا رله اين. دهد يم تغيير را هشدار

  .نمائيد مطالعه را مقاله اين

 با متجاوز بدن ارسالي اينفرارد انرژي صورتيكه در شود مي آشكار شده سنسور ديد ميدان وارد كه شخص يک

. ندك پيدا تداخل دارد، را شده حفاظت محيط از را سنسور توسط شده ديده قبلي محيط انرژي كه مدار از قسمتي

 يک ندك حركت متجاوز اگر حال. است شده گرمتر نداشت وجود شخص وقتيكه به نسبت چيپ از بخش اين حالا

 اتصال و تخليه را رله انرژي حركت اين. كند مي جابجا كننده متمركز آينه توسط سنسور سطح روي را داغ نقطه

 عبور ورسنس روبروي از حرارتي عايق يک گرفتن با كند سعي شخص اگر عكس طور به. كند مي برقرار را هشدار

 اين راه تنها. كند مي فعال را هشدار و تخليه را رله انرژي و كرده جابجا سنسور سطح روي را سرد نقطه يک كند،

  .باشد سنسور قبلي ديد ميدان با همدما عايق كه است

 پيشنهاد نهاآ. دارند اشتباه هشدار از جلوگيري براي درست، نصب مكان براي زيادي پيشنهادات ورسنس اين سازندگان

 از دستگاه حساس موجهاي طول چه اگر. ندهيد قرار شود ديده شيشه از كه مسيري در را PIR سنسور كه دهند مي

 گول با توانند مي آفتاب نور بازتاب يا اماشينه موتور مانند قوي اينفرارد منابع ولي كنند، نمي نفوذ راحتي به شيشه

 نمي نيز كند ورعب سنسور پشت از بتواند كه شخصي البته. كنند فعال را( متجاوز بدون) اشتباه هشدار دستگاه، زدن

 .شود آشكار تواند

 كم ياربس اهو اينفرارد تشعشع اينكه با زيرا. نگيرد قرار هوا كانالهاي نزديكي در PIR سنسور كه شده توصيه همچنين

 فعال باهااشت را هشدار و شده تلقي خنک هدف عنوان به توانند مي لنز يا و محافظ پلاستيک شدن خنک با ولي است

 .نمايند
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 خانه اظتيحف سيستمهاي در سنسور اين كاربرد اكثر. دارد فراواني كاربردهاي مختلف تركيبات با PIR سنسورهاي

 متري 30 در را اينفرارد تغييرات توانند مي آينه يک با بزرگتر هاي PIR ضيبع. دارند متر 10 حدود در رنجي و است

 در تري عريض ديد ميدان توانند مي جهتي چند هاي آينه با كه دارند وجود هائي PIR همچنين. كنند حس بيشتر يا

  .كنند حس را باريک باند برعكس يا درجه 110 حدود

 :PIR يسنسورها بر يمبتن يحرارت دور راه از يها كننده كنترل

 "يتفاضل غير" يخروج از استفاده با و كرده استفاده PIR يسنسورها دور راه از يگير اندازه خاصيت از طراحان

 ديده حرارت و سجن اساس بر شده كاليبره سيگنال با يخروج سيگنال. كنند يم استفاده حرارت كنترل يبرا سنسور

 ينم و دهد نشان ما به را يدمائ تغييرات تواند يم فقط PIR اليبراسيونك بدون. شود يم مقايسه سنسور، توسط شده

 .بدهد ما به را آن يحقيق يدما تواند
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در شكل زير  نماي از سنسور گيرنده آورده شده است كه همينطور كه در شكل ميبينيد اين سنسور داراي سه پايه 

دارمان خروجي را به ميكرو متصل كرديم تا خروجي و خروجي است كه ما در مvccاست كه شامل  پايه زمين، 

شمرده شودو خروجي نهايي كه براي ما دراين پروژه شمارش كالا مي باشد بر روي avrتوسط كانتر داخلي 

lcd.نمايش داده مي شود 

 از خاصيت هاي اين سنسور مي توان به موارد زير اشاره كرد:
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 :میکرو کنترلر
 

 
 :AVR مختصري درباره ميكروكنترلرتاريخچه 

دهاي ك جديدبا توان مصرفي بسيارپايين براي استفاده در مدارات با تعداد AVR بيتي 8ميكرو كنترلر  Atmel5 شركت

 بالا و اينترفيسينگ زياد عرضه نموده است.

 ،  ATmega2561، ATmega1281 ، ATmega2560 ،  ATmega1280  هاي نام با ها كنترلر ميكرو اين

ATmega640بايت كيلو 256 تا 64 داراي و است شده عرضهflash بايت كيلو 8 و RAM مي داخلي صورت به 

 .باشد

 مي جمله آن از كه است داده كاهش خود داخلي مدارات به توجه با را ميكروها جانبي مدارات جديد ميكروهاي اين

  برد؛ نام را است گشته خارجي اسيلاتور حذف عثبا كه خود داخل در هرتزي مگاRC 8 اسيلاتور يک وجود به توان

 كند مي كار ولت 1.5 با  كه  ميكرو  اين باشد مي آن پايين  بسيار  مصرف  ميكرو  اين  جالب  هاي قابليت  ديگر  از

 . شد خواهد باتري عمر افزايش باعث كه كند مي مصرف آمپر نانو 100 تنها power down حالت در

 استفاده  افزار سخت اين در ما كه آنچه.باشد مي A/D  عدد 16و UART كانال 4 داراري ها كرومي اين پين 100 مدل

 عدب فصل ودر كنيم مي صبحت ها وپاه شماتيک نظر از آن مورد در زير در كه باشد مي ATMEGA16l ايم كرده

 .داد خواهيم توضيح را آن در شده نوشته برنامه
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:ATMEG16I 
 

 
  .كند مي استفاده AVR RISC معماري از 

  كم مصرفي توان و بالا كارآيي─

 . شود مي اجرا سيكل كلاک يک در تنها اكثرا كه بالا كارايي با دستورالعمل 131 داراي─ 

  كاربردي ريجستر32*8 ─

   16MHZ   فركانس در MIPS16 تا سرعتي─

 حافظه،برنامه و داده غير فرار

─ K 16 حافظه بايت FLASHريزي برنامه لقاب داخلي  

 ( WRITE/ERASE)كردن پاک و نوشتن بار10,000 قابليت:  FLASH حافظه پايداري

  SRAM داخلي حافظه بايت1024 ─

 . ريزي برنامه قابل داخلي EEPROM  حافظه بايت512 ─

 (WRITE/ERASE) كردن وپاک بارنوشتن100,000 قابليت: EEPROMحافظه پايداري

 EEPROM داده تحفاظ و FLASH برنامه قفل ─

 JTAG (IEEE Std.)قابليت ارتباط
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   JTAGطريق ازLOCK BITS,FUSEBITS,EEPROM,FLASH      برنامه ريزي برنامه 

 

 خصوصيات جانبي

.COMPARE  مد يدارا و مجزا PRESCALER8 با يبيت (TIMER/CONTER) كانتر -تايمر دو ─ 

 ─ كانتر  تايمر يک (TIMER/CONTER)  با يبيت PRESCALER 16 يها مد يدارا و مجزا 

  CAPTURE , COMPARE 

 PWM4 كانال ─ 

 ─ يبيت 10  ديجيتال به آنالوگ مبدل كانال 8

SINGLE-ENDED 8 كانال 

TQFP بندي بسته در تفاضلي كانال7 داراي 

X,1X,10X200 داراي دو كانال تفاضلي با كنترل گين 

 ─. يداخل آنالوگ كننده مقايسه يک

 ─ WATCHDOG يداخل اسيلاتور با يريز برنامه قابل

(TWO – WIRE) سيمه دو سريال پروتكل با ارتباط قابليت ─   

    MASTERصورت به  (SERIAL PERIPHERAL INTERFACE) SPI سريال ارتباط قابليت ─  

 SLAVEيا

 خصوصيات ويژه ميكرو كنترلر  

─POWER  - ON RESET CIRCUIT BROWN-OUT, ريزي برنامه قابل 

 . شده كاليبره داخلي RC اسيلاتور داراي─

 STANDBY, POWER-SAVE, IDLE, POWER –DOWN )SIEEP, حالت 6داراي─

 ( ADC NOISE REDUCTION, EXTENDED STANDBY 
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 .   خارجي و داخلي( INTERRUPT) وقفه منابع ─

 . ثابت كاملا عملكرد─

 CMOS  تكنولوژي توسط بالا سرعت و پايين مصرفي توان ─

 

  ATMEG16I براي C,3V,1MHZ25در مصرفي توان

 ) ACTIVE MODE ) 1.1 mA فعال حالت ─

  0.35mA (IDLE MODE) كاري بي حالت در ─

  1µA>:POWER – DOWN حالت در ─

 •  ولتاژهاي عملياتي )كاري(

 (Atmega16 l) 2.7 يبرا5.5 تاV ─ 

(Atmega16)   5.5 يبرا v 4.5  تاv─ 

 فركانسهاي كاري

─ 0MHZ  تا MHZ  8 براي (Atmega16l)  

─0  MHZ تا MHZ 16 براي (Atmega16 ) 

  بندي بسته وانواع I/O خطوط 

   ريزي برنامه قابل( I/O )خروجي/  ورودي خط 23─

  MLF پايه44 وFP TQپايه PDIP44 ,  پايه40─

 تركيب پايه ها •
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ATMEGA 16فيوز بيت هاي  

 ATMEGA16.  اند شده داده نشان زير جدول دو در كه است بيت فيوز بايت دو يدارا 

 . است بيت نشدن يريز برنامه يمعنا به 1 و شدن يريز برنامه يمعنا به 0 منطق

 فيوز بيتهاي بالا:

DEFAULT VALUE DESCRIPTION BIT 

. NO 

FUSE HIGH 

BYTE 

1(UNPROGRAMMED,OCD 

ENABLE)  

ENABLE  OCD 7 OCDEN 

0(PROGRAMMED,JTSG 

ENABLE) 

ENABLE  JTAG 6 JTAGEN 

0(PROGRAMMED,SPI 

PROG.ENABLE) 

ENABLE  SERIAL  PROGRAM 

AND  DATA  

DOWNLOADING 

5 SPIEN 

1(UNPROGRAMMED) OSCILLATOR  OPTIONS 4 CKOPT 

1(UNPROGRAMMED, 

EEPROM  NOT PRESER VED) 

EEPROM  MEMORY IS  

PRESERVED 

3 EESAVE 
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THROUGH THE  CHIP  

ERASE 

0(PROGRAMMED) SELECT BOOT  SIZE  2 BOOTSZ1 

0(PROGRAMMED) SELECT BOOT  SIZE 1 BOOTSZ0 

1(UNPROGRAMMED) SELECT  REST  VECTOR 0 BOOTRST 

 

 

 

 

 :پايين بيتهاي فيوز

DEFAULT VALUE DESCRIPTION BIT 

. NO 

FUSE HIGH 

BYTE 

1(UNPROGRAMMED) BROWN OUT DETECTOR 

TRIGGER  LEVEL 

7 BODLEVEL 

1(UNPROGRAMMED,BOD 

DISABLE) 

BROWN OUT DETECTOR 

ENABLE 

6 BODEN 

1(UNPROGRAMMED) SELECT START-UP TIME 5 SUT1 

0(PROGRAMMED) SELECT START-UP TIME 4 SUT0 

0(PROGRAMMED) SELECT CLOCK SOURCE 3 CKSEL3 

0(PROGRAMMED) SELECT CLOCK SOURCE 2 CKSEL2 

0(PROGRAMMED) SELECT CLOCK SOURCE 1 CKSEL1 

1(UNPROGRAMMED) SELECT CLOCK SOURCE 0 CKSEL0 
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OCDEN: 

 كه شود مي باعثGTAGEN بيت بهمراه بيت اين ريزي برنامه باشند نشده ريزي برنامه قفل بيتهاي صورتيكه در

 در كه دهد مي امكان ميكرو از قسمتهاي به بيت اين شدن ريزي برنامه. شود فعالON CHIP DEBUG سيستم

  باعث خود اين كنندكه كارSLEEP مدهاي

 .است(1) نشده ريزي برنامه فرض پيش بصورت بيت اين. ميگردد سيستم مصرف افزايش

JTAGEN: 

 IEEE(JTAG)  ارتباطي استاندارد طريق از ميكرو ريزي برنامه سازي فعال براي بيتي

 ت و ميكرو مي تواند از اين ارتباط براي برنامه ريزي خود استفاده نمايد.كه در حالت پيش فرض فعال اس

 

SPIEN: 

 برنامه ريزي مي شود.SPIدر حالت پيش فرض برنامه ريزي شده و ميكرو از طريق سريال 

CKOPT: 

 . دارد بستگيCKSELانتخاب كلاک كه بصورت پيش فرض برنامه ريزي نشده است عملكرد اين بيت به بيتهاي 

EESAVE: 

 ولي ميشود پاک EEPROM حافظه ميكرو(ERASE)شدن پاک زمان در و نشده ريزي برنامه فرض پيش حالت در

 .ميماند محفوظ ميكرو شدن پاک زمان درEEPROMمحتويات شود ريزي برنامه كه صورتي در

BOOTSZ1, BOOTSZ0: 

 بيت فيوز شدن ريزي برنامه مانز در و شود مي ريزي برنامه زير جدول طبقBOOTحافظه مقدار انتخاب براي

BOOTRSTحافظه  آدرس از برنامه اجراي BOOTشد خواهد آغاز. 
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BOOT 

RESET 

ADDRES

S 

BOOT FLASH 

ADDRESSES 

APPLICATION 

FLASH 

ADDRESSES 

PAGE

S 

BOOTSIZ

E 

BOOTSZ

0 

BOOTSZ

1 

0X1F80 0X1F80-1FFF 0X0000-0X1F7F 2 128 

WORDS 

1 1 

0X1F00 0X1F00-1FFF 0X0000-0X1EFF 4 256 

WORDS 

0 1 

0X1E00 0X1E00-

X1FFF 

0X0000-X1DFF 8 512 

WORDS 

1 0 

0X1C00 0X1C00-

X1FFF 

0X0000-0X1BFF 16 1024 

WORDS 

0 0 

 BOOTSZ1,0 هاي بيت فيوز توسطBOOT حافظه مقدار انتخاب جدول

BOOTRST: 

 ست ري بردار آدرس و نشده ريزي برنامه  فرض پيش حالت در كه BOOT ست ري بردار انتخاب براي بيتي

 ,BOOTSZ0 هاي بيت فيوز كه  آدرسي به ست ري بردار آدرس ريزي برنامه صورت در و است0000$

BOOTSZ1يابد مي تغيير اند كرده مشخص. 

RESET ADDRESS BOOTRST 

1 1(UNPROGRAMMED) 

RESET VECTOR=BOOT LOADER RESET 0(PROGRAMMED) 

 BOOTRSTبيت فيوز توسط ست ري اربرد آدرس انتخاب جدول

 

BODLEVEL: 
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 داخلي ست ري شود تر پايين2.7V ازVCC پايه ولتاژ اگر باشد(فرض پيش)نشده  ريزي برنامه بيت اين كه زماني

 پايين4VازVCCولتاژپايه اگر باشد شده ريزي برنامه بيت اين كه زماني. كند مي ست ري را سيستم و شده فعال ميكرو

 .كند مي ست ري را ميكرو و شده فعال ميكرو داخلي ست ري شود تر

BODEN: 

 يشپ بصورت بيت اين.باشد شده ريزي برنامه بايستي بيت اينBROWN-OUT  مدار عملكرد كردن فعال براي

 .است نشده ريزي برنامه فرض

BROWN-OUT DETECTION BODEN, BODLEVEL 

DISABLE 11 

DISABLE 10 

AT  VCC=2.7V 01 

AT  VCC=4.7V 00 

 داخلي OUT-BROWNمدار براي ولتاژ سطح انتخاب جدول

Lcd: 

 
 :مقدمه

  يا   lcd  16*1 به توان مي آنها كاربردترين پر از گفت بتوان شايد كه است موجود بازار در lcdاز مختلفي انواع

lcd16*2 از پروژه اين در من كه كرد اشاره lcd  16*2   مختصري كه دانستم زملا دراينجا كه ام كرده استفاده 

 لازم ميكرو به lcd اتصال براي ميكرو در كه توابعي  مورد در همچنين و ميكرو به lcd واتصال پيكربندي مورد در

 :كنم ذكر مطالبي  است

 :ميكرو به lcd هاي پايه اتصال 

 .شوند مي  پيكربندي زير بصورت ميكرو هاي پايه به اتصال برايlcd هاي پايه

CONFIG  LCDPIN=PIN,DB4=PN,DB5=PN,DB6=PN,DB7=PN,E=PN,RS=PN 
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PN:پايه كه ميكرو از دلخواه پايه LCDيابد مي اتصال آن به. 

 .باشد مي زير بصورت مثال يک طبقLCD هاي پايه

PORT LCD PIN LCD DISPLAY                                

PORTB.7 14      
DB7                                 

PORTB.6 13              DB6 

PORTB.5 12                          DB5 

PORTB.4 11                         DB4 

PORTB.3 6                         E(ENABLE) 

GROUND 5 R/W 

PORTB.2 4  RS 

GROUND 3 V0 

VCC 2  VDD 

GROUND 1  VSS 

 :شود مي استفاده الاتص  اين براي  كلي بطور كه توابعي

CONFIG  LCD=LCDtype 

LCDtype  باشد زير انواع تواند مي: 

 سطر 4 و ستون 40 داراي= 4*40

16*1a=نوع اين. است سطر1 و ستون 16 دارايlcdبصورت كه است اي ويزژه نوعlcd  2*8كه شود مي استفاده 

 .استh8& ياآدرس نهم ستون در دومي خط داراي

 شود استفاده lcd نوع اين از اگر. گيرد مي قرار فرض پيش بصورت كه است سطر 2 و ستون 16 داراي= 2*16

 .نيستlcd نوع تعيين به نيازي

 .باشد مي4*16-2*20-4*20-1*16 انواع از توان مي نيز و

 :LCD باس بندي پيكره

CONFIG LCDBUS=Constant 
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 CURSORدستور

 .كرد يمتنظ راLCDنماي مكان ميتوان دستور اين توسط

CURSOR  ON/ OFF   BLINK/NOBLINK 

 تنظيم نمازا مكان (NOBLINK)نزن چشمک يا(BLINK) زن چشمک و (OFF)خاموش يا(ON) روشن ميتوانيد شما

 .است نزدن چشمک و روشن حالت در نما مكان فرض پيش حالت در.كنيد

 HOME دستور

 .ميدهد قرار چهارم سطر يا سوم سطردوم،سطر، اول سطر ستون اولين در ترتيب به را نما مكان دستور اين

HOME  UPPER/LOWER/THIRD/FOURTH 

 :نوشت ميتوان نيز زير شده ساده بصورت را فوق دستورات

HOME  U/L/T/F 

 . ميگيرد قرار اول وستون سطر در نما مكان شود نوشته تنهايي به HOME دستور اگر

 

 LOCATEدستور

 .ميبردLCD صفحه در خواهدل مكان به را نما مكان دستور اين

LOCATE    X,Y 

Xو سطر كننده مشخص(1-4) از ي متغيير يا ثابت Yستون كننده مشخص كه(1-64) از متغييري يا ثابت LCDاست. 

 SHIFT  CURSOR دستور

 .ميدهد انتقال راست يا چپ به واحد يک راLCD نماي مكان دستور اين

SHIFTCUSOR  LEFT/RIGHT 

 SHIFTLCDدستور

SHIFTLCD  LEFT/RIGHT 

 .ميدهد انتقال راست يا چپ به واحد يک راLCDنمايش صفحه كل دستور اين

 LOWERLINEدستور
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 LOWERLINE 

 .ميبرد تر پايين خط به را نما مكان دستور اين

 UPPERLINE دستور

UPPERLINE 

 .ميبرد بالاتر خط به را نما مكان دستور اين

 THIRDLINEدستور

THIRDLINE 

 .ميبرد سوم خط به را نما كانم دستور اين

 FOURTH  LINEدستور

 هايLCD براي فقط دستور اين. ميبرد چهارم خط اول به را كرزر دستور اين سطر چهارLCD از استفاده صورت در

 .است معتبر خط چهار

 

 DEFLCDCHARتابع

 محيطLCD  DESIGNER قسمت وTOOLS منوي در خودتان كه علامتي يا حرف ميتوانيد دستور اين با

BASCOMصفحه روي بر ايد نموده طراحي LCDدر دلخواه علامت يا حرف طراحي از بعد. دهيد نمايش LCD  

DESIGNERدكمه روي بر كردن كليک و OKشد خواهد ظاهر نويسي برنامه محيط در زير خط. 

DEFLCDCHAR  ?,r1,r2,r3,r4,r5,r6,r7,r8 

R1تا r8بدين. دهيد قرار7تا0 بين ؟عددي جاي به ميتوانيد شما و شوندمي نوشته افزار نرم طراحي،توسط توجه با 

 توسط شده طراحي كاراكتر نمايش. دهيد نمايشLCDروي وبر كنيد طراحي را كاراكتر 8تا ميتوانيد شما صورت

 . ميگيرد انجامCLS دستور از بعد(?)LCD  CHR دستور
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 خلاصه فصل:

 PLCدر مورد  1-1مورد استفاده در پروژه بحث شده، در ابتداي فصل در بخشدر اين فصل  در مورد سخت افزار هاي 

 :باشد مي زير بشرح بخش اين در شده مطرح مباحث كه كرديم صحبت

 PLC يک كار كامپيوتر،پروسه توسط فرمان مدار ها،طراحيPLC  كلي ،شمايPLC تاريخچه مورد در مختصري

 PLC در رفته بكار ،حافظهPLCبا ريزي برنامه قابل هاي رله فاوتكامپيوتر،ت با PLC ،تفاوتPLC كاربرد موارد

 خروجي ورودي،قطعات ،قطعاتScan Time گوييپاسخ ،زمانPLC ريزيبرنامه قابل كنترلرهاي مفهوم

 مبتني نترليك تابلوهاي با معمولي كنترل تابلوهاي صنعتي،مقايسه اتوماسيون در( PLC) ريزيبرنامه قابل كنترلرهاي نقش

 هاplc در خروجي   ورودي هاي ،آدرسPLCساختاروروديهاي ،بررسيPLC،عملكردPLC ،انواعPLC رب

 مدارات از بعضي و  توابع با ،آشناييLOGOبر اي تايمرها،مقدمه كلي ،قالبPLC در تايمر ،انواعPLC در داده ساختمان

 صنعت در كاربردي مهم

 : باشد مي زير بشرح بخش اين در شده مطرح مباحث كه كرديم صحبت بكسي گير موتور مورد در1-2 بخش در و

 شده، پيچي سيم ميدان  موتورهاي)DCموتورهاي شامل كه الكتريكي موتورهاي الكتريكي،انواع موتورهاي

  فاز، سهAC موتورهاي فاز، تکAC موتورهاي)AC موتورهاي( اونيورسال يا يونيورسال موتورهاي

 (خطي هاي موتور اي، پله موتورهاي

 :اشدب مي زير بشرح بخش اين در شده مطرح مباحث كه كرديم صحبت قرمز مادون سنسور مورد در 1-3 بخش رد و

سنسورها، مورد در اي مقدمه   سنسورهاي بر مبتني ،آشكارسازهاي پسيو قرمز مادون سنسورهاي  

PIR  سنسورهاي بر مبتني حرارتي دور راه از هاي كننده ،كنترل PIR 

 :دباش مي زير بشرح بخش اين در شده مطرح مباحث كه كرديم صحبت كنترلر ميكرو وردم در 1-4 بخش در و

 :باشد مي زير بشرح بخش اين در شده مطرح مباحث كه كرديم صحبت

 ATMEGA 16هاي بيت فيوز ،AVR،ATMEG16I ميكروكنترلر درباره مختصري تاريخچه

.شد ثبح LCD توابع و پيكربندي نحوه وLCD مورد در آخر بخش ودر
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 دومفصل 
 نرم

 افزار
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 :plcبرنامه 
 :اول روش

 :I1كليد زدن از قبل اول حالت

 
 :I1كليد زدن از بعد دوم حالت
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 :I2كليد زدن از بعد سوم حالت

 
 

 روش دوم:

 حالت اول قبل از زدن كليد:
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 :I1حالت دوم پس از زدن كليد 
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 :I2حالت سوم بعد از زدن كليد

 
 

 

 : AVR مهبرنا
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 :برنامه مورد در توضیحاتی

     = m16DEF.dat” $regfile“                                         است atmega16 ميكرو تعريف براي دستور اين

 $  crystal=8000000                                                                                          مگاهرتز 8 اسيلاتور كريستال

_ Config Lcdpin = Pin , Db11 = Porta.4 , Db12 = Porta.5 , Db13 = Porta.6, 

 Db14 = Porta.7 , E = Porta.3 , Rs = Porta.2 

 ميشوند بندي پيكره صورت بدين اتصال براي lcd هاي پايه

Config Lcd = 16 * 2 

Lcd است 16*2 نوع از            

 Config Pinb.0 = Input 

 ميكنيم تعريف يورود را pinb.0 پايه   

Portb.0 = 1 

Dim A As Word                                                  

 است بايتword ازaمتغير ميدهد نشان دستور اين

Cls 

 ميكند پاک را lcd صفحه

" Lcd "    DONYAVI 

 .دشو مي داده نمايش دنيوي واژهLCD روي بر

Locate 2 , 7     

 . كند مي منتقل 7ستون و2 سطر به را نما مكان

   Lcd A 

Lcd متغير a  ميدهد نمايش را                                          

Do  

 حلقه ايجاد

   Debounce Pinb.0 , 1 , L1 , Sub 
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 برنامه زير وL1 به پرش بود يک برابر Pinb.0 اگر حلقه شرط

 Loop 

 End 

 .برنامه پايان

 L1: 

 . است شده مشخص شود مي شروع جا اين از كه برنامه زير براي كه استL1 نام با برچسبي

   Waitms 50 

 .است ثانيه ميلي 50 تاخير

   If Pinb.0 = 0 Then 

 .  ميرويم بعد خط به آنوقت بود صفر برابر  Pinb.0 اگر

      Incr A 

 .كند مي اضافه يكيADمتغيير به

      Locate 2 , 7 

 . كند مي منتقل 7ستون و2 سطر به را نما مكان

      "     " Lcd 

      Locate 2 , 7 

 . كند مي منتقل 7ستون و2 سطر به را نما مكان

      Lcd A 

Lcd متغير a  ميدهد نمايش را                                          

   End If 

                                            شرط پايان

 Return 

 برگشت
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 خلاصه فصل:
 است بحث كرديم. AVRو ديگريLOGOدر اين فصل در مورد نرم افزار  بكار برده شده كه يكي 

كه در فصل سخت افزار در مورد برنامه نويسي اين دو زبان به طور مفصل بحث شد.و از آن توابع كه توضيح داده 

 گرفته شده است.شده در اين  پروژه بكار 
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 منابع:

 كاهه  علي مهندس تاليف AVRميكروكنترلرهاي كتاب-1

 پوشان سبز حجت سيد تاليف PLC با خودكاري ب كتا-2

 ديجيتال كتابخانه-3

 برق و الكترونيك به مربوط هاي سايت-4

5-CDافزار سخت آموزشي ها 

 (ماراهن استاد)بشارتي مهندس راهنمايهاي -6

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


