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 121 ................................................................................................................... ٕٮ٫َ ١شٮؼ٦ ٣ ث٢ي٫ ػٞـ -2-14-6

 126 ........................... یاًزص تَليذ هٌظَر ثِ( ّب سثبلِ) ّب پسوبًذ اس استفبدُ ّبی رٍش -3 فصل



 
 

 

 

5 

 

 5 : ٙٞب٥ٍ د٥ّ٣َ استفاده از انرژی بیوماس )زیست توده(  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

 RDF ...................................................................................................... 126 ث٦ دٖٞب١ي سجي٭٘ ٧ب٫ ٣ٍٗ -3-1

 130 ................................................................................... ٙي٥ س٤ٙٮي ٧ب٫ ٤ٕهز ّٮيٮز ٣ ٝٚوٞبر -3-2

 133 .................................................................................................... ٢ٝقش٬ دٖٞب١ي٧ب٫ اُ  RDFس٤ٙٮي -3-3

 134 ............................................................................................... آٟ اُ إشيبى٥ ْٝٚلار ٣ RDFّبٍثَى -3-4
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 ٍ ضزٍرت ایجبد تٌَع در سجذ اًزصیثحزاى اًزصی در جْبى  -1 فصل

 همذهِ -1-1

 ٢ّي، ّٞج٤ى ا٫َّ١ ٣ آ١ـ٦ ا٤٢ّٟ ث٦ ف٤٢اٟ ثٍِٕشَ٭٠ ْٝٚ٘ ػ٨ب٬١، ثَٚ ٍا س٨ي٭ي ٬ٝ 

 ٫ ٍىـ ا٭٠ ى٣ ٝقض٘ ثٍِٓ اُثَا .٧ب٫ ىٖٮ٬ٚ إز آ٤ٙى٬ٕ ٤٧ا ثَ اطَ إشيبى٥ اُ ٤ٕهز

٧ب٫  ٝيس٨ب دٮ٘، د٧٣َْٖٚاٟ ٣ ىا٢ٞٚ١ياٟ ٝغبٙق٦ ٣ سلَٮٌ ثَا٫ إشيبى٥ اُ ا٫َّ١

٧ب٫  ٤ٕهز ٧ب٫ َٕا٬١ ٣ ّٞج٤ى سؼي٭يدٌ٭َ ٣ دبُ ٍا ٣َٙؿ َّى٥ ا١ي ٣ ا٤٢ّٟ ٦ّ ى٤ٙا٫ٍ

ٕبٗ آ٭٢ي٥، دب٭بٟ ٭بىش٠ ا٭٠ ٍجٮ٘ ٤ٕهز ٧ب، دٮ٘ ثٮ٬٢ ٙي٥ ٣  50ىٖٮ٬ٚ ٣ كياٍ٘ ىٍ

 .٢ّي آ٤ٙى٬ٕ ٤٧ا، ّلاٟ ٧َ٨ٙب٫ ى١ٮب ٍا ثٚير س٨ي٭ي ٬ٝ ٙير

ثب ٌٕٙز ُٝبٟ ٣ ىٍ اطَ ٍٙي ػ٤اٝـ ٣ دٮـٮي٥ سَ ٙيٟ ٢ٝقز ٣ س٫ّ٤ٙ٤٢ْ، ١ٮبُ ثَٚ ث٦ 

٢ٝبثـ ا٫َّ١ ٙير ٭بىز ٣ ّٚو ٣ ث٥َ٨ ثَىا٫ٍ ٣ٕٮـ اُ ٢ٝبثـ ىٖٮ٬ٚ ٍا ١بِٕ٭َ ٤ٞ١ى. ىٍ 

ى١ٮب٫ ا٣َُٝ، ا١يؼبٍ ػٞقٮز، اٍسَبء ٕغق ١ُي٬ٕ ٣ ٍىب٥ ا١ٖب٨١ب ٣ إٓٮج٨ب ٣ س٨ي٭يار ٣ٍُ 

ث٬ ٣ٍ٭٦ اُ ا١َّ٭٨ب٫ ىٖٮ٬ٚ ث٦ عجٮقز ٣ ٝلٮظ ُ٭ٖز ٣اٍى ٬ٝ ٢ّي اىا٦ٝ  اى٬١٣ِ ٦ّ إشيبى٥

ا٭٠ ١٣ٍي ٍا مٮ٠َْٞٝ ٕبهش٦ إز، ثغ٤ٍ٭٦ْ ٤ُٙ ١يش٬ ى٦٧ ٧يشبى ث٦ ف٤٢اٟ ٭ِ ١َغ٦ 

ٕٖٖز، ٣ِٙٛ س٤ػ٦ ث٦ ٢ٝبثـ ػب٭ِٖ٭٠ ٍا ثٮ٘ اُ دٮ٘ ثَا٫ ٕٮبٕشٌٖاٍاٟ ا٫َّ١ ٧ٍ٤ّٚب٫ 

ثب ١ٖب٬٧ ى٣ثب٥ٍ ث٦ ه٤ٍٙٮي، ثبى، ا٤ٝاع ٣ ٕب٭َ ٢ٝقش٬ ٝغَف ٤ٞ١ى٥ إز. ثي٭٠ سَسٮت ثَٚ 

٢ٝبثـ عجٮق٬ دب٭بٟ ١بدٌ٭َ، ىٍ د٬ ّب٧٘ ٣اثٖش٬ٖ ه٤ى ث٦ ٢ٝبثـ ىٖٮ٬ٚ إز. ع٬ ؿ٢ي ٕبٗ 

ٌٕٙش٦ ١٣ٍي إشيبى٥ اُ ٢ٝبثـ ا٫َّ١ سؼي٭ي دٌ٭َ ث٦ ٣٭٥ْ ىٍ ٧ٍ٤ّٚب٫ ٢ٝقش٬ ثب َٕفز 

ثٮٚشَ ٨ٕٜ ٢ٝبثـ سؼي٭يدٌ٭َ ىٍ  ُ٭بى٫ ىٍ كبٗ اىِا٭٘ ث٤ى٥ ٣ ا٭٠ ٧ٍ٤ّٚب ث٦ ى١جبٗ اىِا٭٘
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ثب٢ٙي. ٤ٍّٚ ٝب ١ٮِ ف٬ٚ ٍمٜ ىاٙش٠ ٢ٝبثـ ىٖٮ٬ٚ ىَا٣اٟ، اُ ا٭٠ ٍبفي٥ ٕجي ا٫َّ١ ه٤ى ٬ٝ

ٖٝشظ٬٢ ١ٮٖز. ثب س٤ػ٦ ث٦ ثَه٤ٍىا٫ٍ اُ دشب١ٖٮ٘ ٝغ٤ٚة ٣ ٢ٝبٕت ا١َّ٭٨ب٫ سؼي٭يدٌ٭َ ىٍ 

-ي. اُ ا٭٠ عَ٭ٌ ٤ٍّٕٚ٬ٍٝ، س٤ٕق٦ ٢ٝغ٬َ ا٭٠ ٢ٝبثـ ا٢ٍُٞٙي ٣ هياىاى ٤ٝػ٦ ث٦ ١ؾَ ٬ٝ

 س٤اٟ ىٍ ػ٨ز ا٧ياه س٤ٕق٦ دب٭ياٍ ١ٮِ ٕبٛ ثَىاٙز.

 لَاًيي ٍ همزرات هزثَط ثِ اًزصیْبی تجذیذپذیز -1-2

 

ٍب٤١ٟ س٢ؾٮٜ ثو٬ٚ اُ ٍََٝار ٝب٬ٙ ى٣ٙز )٤ٞٝة ىٍ ث١َب٦ٝ ٤ٕٛ ٣ س٢يٮٌ   62ىٍ ٝبى٥ 

س٤ٙٮي٫  اػشٞبف٬ ٤ٍّٚ( ثَا٫ هَ٭ي ا٫َّ١ ثًَ -ٙي٥ ىٍ ث١َب٦ٝ ؿ٨بٍٛ س٤ٕق٦ اٍشٞبى٫ 

 ١ٮ٣َٕب٨٧ب٫ سؼي٭ي دٌ٭َ ؿ٢ٮ٠ آٝي٥ إز. 

٣ُاٍر ١ٮ٣َ ْٝٚو إز ا٫َّ١ ثًَ س٤ٙٮي٫ س٤ٕظ ١ٮ٣َٕب٨٧ب ٣ س٤ٙٮي٢٢ّيٕبٟ ثو٨ٚب٫ 

ه٬ٝ٤ٞ ٣ ى٣ٙش٬ ٍا ثب ٍٮٞش٨ب٫ سضٞٮ٬٢ هَ٭يا٫ٍ ١ٞب٭ي. ١َم سضٞٮ٬٢ ث٦ دٮ٨٢ٚبى ٝقب١٣ز 

 ث١َب٦ٝ ٍ٭٫ِ ٣ ١ؾبٍر ٍا٧جَى٫ ٍئٮٔ ػ٤٨ٍٞ ث٦ س٤ٞ٭ت ٤ٍٙا٫ اٍشٞبى ه٤ا٧ي ٍٕٮي. 

٧ب٫  ٧ب٫ ٤١ ثب س٤ػ٦ ث٦ ػ٢ج٦ مٮَ ى٣ٙش٬ اُ ٢ٝبثـ ا٫َّ١ ىٍ ٤ٍٝى ١َم ثًَ س٤ٙٮي٫ ثو٨ٚب٫

٧ب٫ ١ب٬ٙ اُ فيٛ َٝٞه ٢ٝبثـ ا٫َّ١ ىٖٮ٬ٚ ٣ ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ  ػ٤٭٬ ٝلٮغ٬ ٣ َٝى٦ ٝظجز ُ٭ٖز

ٌٕا٫ٍ ىٍ ا٭٠ ٤١ؿ س٤ٙٮي ث٦ اُا٫ ٧َ ّٮ٣٤ٚار ٕبفز ثَا٫ ٕبفبر ا٣ع ٣ فبى٫  س٤ٚ٭ٌ َٕٝب٭٦

( 450ثب٫ٍ كياٍ٘ ؿ٨بٍٝي ٣ د٢ؼب٥ ) ّٜ( ٍ٭بٗ ٣ ثَا٫ ٕبفبر 650كياٍ٘ ٙٚٞي ٣ د٢ؼب٥ )

 ٣ٍُ( ىٍ ٝل٘ س٤ٙٮي ٤ٍٝى فٞ٘ ٍَاٍ ٕٮَى. ٍ٭بٗ )كياّظَ ؿ٨بٍ ٕبفز ىٍ ٙجب٦١
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 5 : ٙٞب٥ٍ د٥ّ٣َ استفاده از انرژی بیوماس )زیست توده(  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

ثَ ٧ٞٮ٠ إبٓ ٣ُاٍر ١ٮ٣َ ىٕش٤ٍاٙقٞ٘ اػَائ٬ ا٭٠ ٝبى٥ ٍا س٢ؾٮٜ ٣ ثَا٫ اػَاء اثلاك ٤ٞ١ى. 

دٌ٭َ اُ ثَ إبٓ ا٭٠ ىٕش٤ٍاٙقٞ٘، َٕىٗ ّبٍ ٣ َٝاك٘ ىٍ ىَا٭٢ي هَ٭ي ثًَ سؼي٭ي

ٍب٤١ٟ ثو٬ٚ اٍ ٍََٝار ٝب٬ٙ ى٣ٙز ٣ ىٕش٤ٍاٙقٞ٘  62س٤ٙٮي٢٢ّيٕبٟ مٮَ ى٣ٙش٬ ٤ٝض٤ؿ ٝبى٥ 

 اػَا٭٬ آٟ ث٦ َٙف ُ٭َ إز:

 ٗسْٚٮ٘ د١٣َي٥: ا٭٠ َٝك٦ٚ ثب إٍبٗ ٬ٍٕٞ ٝشَبض٬ ٭ب اٍائ٦ ّبٍث٨َٕب ث٦  -َٝك٦ٚ ا٣

 ٕب١ب ٣َٙؿ ٣ ثب ٝي٣ٍ ٝغبٙق٦ س٤ٕظ ٕب١ب ث٦ دب٭بٟ ٬ٝ ٍٕي.

 ٛٝغبٙق٦ اْٝبٟ ٢ٕؼ٬: ىٍ ا٭٠ َٝك٦ٚ ٝشَبض٬ ٝغبٙقبر ه٤ى ٍا ٣َٙؿ ٬ٝ  -َٝك٦ٚ ى٣

 ٢ّي ٣ دٔ اُ اسٞبٛ، ِٕاٍٗ آٟ ٍا ػ٨ز ث٬ٍَٕ ث٦ ٕب١ب سل٤٭٘ ٬ٝ ى٧ي.

 ٛث٬ٍَٕ ٣ سب٭ٮي ٝغبٙق٦: ىٍ ا٭٠ َٝك٦ٚ ٕب١ب ِٕاٍٗ ٝغبٙقبر ٍا ث٬ٍَٕ  -َٝك٦ٚ ٤ٕ

ْٞٮ٘ ٙيٟ ٝغبٙقبر، ى٧ي. دٔ اُ س٤ٞ١ى٥ ٣ ٤١اٍٜ اكشٞب٬ٙ ٍا ث٦ ٝشَبض٬ اعلاؿ ٬ٝ

 ٕب١ب ١ب٦ٝ سب٭ٮي ٍا ث٦ ٝقب١٣ز ا٤ٍٝ ا٫َّ١ ٣ُاٍر ١ٮ٣َ إٍبٗ ٬ٝ ١ٞب٭ي.

 ٍٛٝي٣ٍ ٝؼ٤ُ اكياص: ٝقب١٣ز ا٤ٍٝ ا٫َّ١ ثَ إبٓ سب٭ٮي ٕب١ب ٣ ىٍ   -َٝك٦ٚ ؿ٨ب

 ١ٞب٭ي.٤ٍٝر ٝلاكي٭ي ث٢بٛ ٝشَبض٬ ٝؼ٤ُ اكياص ١ٮ٣َٕب٥ ٝبىٍ ٬ٝ

 ٜإبٓ ٝؼ٤ُ اكياص ٝبى٥ٍ، ٕب١ب ٌٝا٥َّ ٌٝا٥َّ ٣ س٢ؾٮٜ ٍَاٍىاى: ثَ  -َٝك٦ٚ د٢ؼ

 ى٧ي.ثَا٫ س٢ؾٮٜ ٍَاٍىاى هَ٭ي ثًَ ٍا ٣َٙؿ ٣ سب س٨ٮ٦ ٝش٠ ٨١ب٭٬ آٟ ٍا اىا٦ٝ ٬ٝ

 ٜٚٙ ٝجبى٦ٙ ٍَاٍىاى: ٍَاٍىاى س٨ٮ٦ ٙي٥ س٤ٕظ عَىٮ٠ اٝضب ٣ ٍٕٞب ٝجبى٦ٙ  -َٝك٦ٚ

 َٕىى.٬ٝ

 ٜس٬ ث٦ ٙلبػ ى٥ٍ٣ اكياص ١ٮ٣َٕب٥: َٝبض٬ دٔ اُ ا١ؼبٛ ّب٧ٍب٫ َٝيٝب -َٝك٦ٚ ٧يش

ٝب٬ٙ، ثب٬ْ١ ٣ اىا٫ٍ ٣ مٮ٥َ فٞٚٮبر اػَا٭٬ اكياص ١ٮ٣َٕب٥ ٍا ٣َٙؿ ٣ سب َٝك٦ٚ 
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ى٧ي. ٕب١ب ىٍ ا٭٠ َٝك٦ٚ سْٞٮ٘ آٟ ٣ اسٞبٗ ؽَىٮز ّبٝ٘ ١ٮ٣َٕب٥ ث٦ ٙج٦ْ اىا٦ٝ ٬ٝ

١ٖجز ث٦ سبٝٮ٠ ث٤ىػ٦ ثَا٫ هَ٭ي ثًَ ٣ ١ٮِ ٝجبى٦ٙ ٍَاٍىاى ثب ٝي٭َ٭ز ٙج٦ْ اٍياٛ 

 ١ٞب٭ي.٬ٝ

 ى٥ٍ٣ ث٥َ٨ ثَىا٫ٍ: س٤ٙٮي٢٢ّي٥ سب دب٭بٟ ٝير ٍَاٍىاى، ث٥َ٨ ثَىا٫ٍ ٣  -َٜٝك٦ٚ ٧ٚش

 ١ٞب٭ي.سل٤٭٘ ثًَ ث٦ ٙج٦ْ ٍا اىا٦ٝ ٬ٝ ى٧ي ٣ ٕب١ب ٍٮٞز ثًَ سل٤٭٬ٚ ٍا دَىاهز ٬ٝ

 ى٤ٚؿبٍر َٝث٤ط ث٦ َٝاك٘ هَ٭ي سضٞٮ٬٢ ثًَ ىٍ ُ٭َ ١ٚبٟ ىاى٥ ٙي٥ إز.
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 5 : ٙٞب٥ٍ د٥ّ٣َ استفاده از انرژی بیوماس )زیست توده(  
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 تَسؼِ اًزصیْبی تجذیذپذیزهطبرکت ثخص خصَصي در  -1-3

 

ٍب٤١ٟ ى٤ً، ثو٘ ه٬ٝ٤ٞ  122اُ آمبُ ث١َب٦ٝ ٤ٕٛ س٤ٕق٦ ٤ٍّٚ ٣ ثب س٤ٞ٭ت ٝبى٥ 

ٍمجز ه٤ى ٍا ثَا٫ ٝٚبٍّز ىٍ اكياص ١ٮ٣َٕب٥ ٣ س٤ٙٮي ثًَ افلاٛ ٤ٞ١ى. ىٍ ٧ٞٮ٠ ٍإشب ثٮ٘ 

 ٧ِاٍ ٖٝب٣ار ٤ٝاىَز اكياص ١ٮ٣َٕب٥ ٝبىٍ ٙي٥ إز. اُ ا٭٠ سقياى ١ٮ٣َٕب٨٧ب٫ 20اُ 

٧ِاٍ ٖٝب٣ار ٨١بئ٬ ٣  8ؿ٨ٖٚش٤ٟ ٣ ٣ٍى٤ٍٙ ٣اٍى ٝياٍ ٙي٥ ا١ي، ٍَاٍىاى هَ٭ي ثًَ ١ِى٭ِ ث٦ 

٣ ىٕش٤ٍاٙقٞ٘ اػَائ٬  62ٕب٭َ ٤ٝاٍى ىٍ َٝك٦ٚ آٝبى٥ ٕب٫ُ ٣ اٍياٛ ٍَاٍ ىا١ٍي. ثب اثلاك ٝبى٥ 

ٖٝب٣ار ؽَىٮز ١ٮ٣َٕب٬٧ ا١َّ٭٨ب٫ سؼي٭ي  1300آٟ ١ٮِ، ثو٘ ه٬ٝ٤ٞ ثَا٫ اكياص كي٣ى 

لاٛ آٝبى٬ٕ ٤ٞ١ى٥ ٦ّ امٚت ىٍ ك٥ُ٤ ١ٮ٣َٕب٨٧ب٫ ثبى٫ ٍَاٍ ٬ٝ ٕٮ١َي. اُ ا٭٠ ٝٮبٟ دٌ٭َ اف

ٖٝب٣ار   340( ٣ ثب ؽَىٮز ا٬ٕٞ ١1ٮ٣َٕب٥ ث٦ َٙف ػي٣ٗ ٙٞب٥ٍ ) 6ٍَاٍىاى هَ٭ي ثًَ 

 س٢ؾٮٜ ٣ س٤ٕظ ٝؼٞـ ف٬ٝ٤ٞ َّٙز ٕب١ب سبئٮي ٙي٥ إز.

 ٍَاٍىاى٧ب٫ هَ٭ي ثًَ ا١َّ٭٨ب٫ سؼي٭يدٌ٭َ -1ػي٣ٗ 

 ٤ٝض٤ؿ ٍَاٍىاى ٍى٭و
ٝجٚل 

 ٍَاٍىاى

افشجبٍ 

 86ٕبٗ 

افشجبٍ 

ٕب٨ٙب٫ 

 آ٭٢ي٥

ٝير 

ٍَاٍىاى 

 )ٕبٗ(

1 

هَ٭ي سضٞٮ٬٢ ثًَ سؼي٭يدٌ٭َ اُ 

ٖٝب٣ار  ١100ٮ٣َٕب٥ ثبى٫ 

 ثٮ٢ب٤ٙى

8264671 - 8264671 25 

 20 7073817 - 7073817هَ٭ي سضٞٮ٬٢ ثًَ سؼي٭يدٌ٭َ اُ  2
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ٖٝب٣ار  ١123ٮ٣َٕب٥ ثبى٫ 

 ٕٮب٧ذ٤ٗ

3 

سضٞٮ٬٢ ثًَ سؼي٭يدٌ٭َ اُ  هَ٭ي

-ّٮ٣٤ٚار ١600ٮ٣َٕب٥ ٢ٙيىٮ٘ 

 ٨ٚٝي

32562 - 32562 13 

4 

هَ٭ي سضٞٮ٬٢ ثًَ سؼي٭يدٌ٭َ اُ 

-ّٮ٣٤ٚار ١1065ٮ٣َٕب٥ ٢ٙيىٮ٘ 

 ٙٮَاُ

54345 - 54345 13 

5 

هَ٭ي سضٞٮ٬٢ ثًَ سؼي٭يدٌ٭َ اُ 

ٖٝب٣ار  ١100ٮ٣َٕب٥ ثبى٫ 

 ػ١َيً

8264671 - 8264671 25 

6 

ثًَ سؼي٭يدٌ٭َ هَ٭ي سضٞٮ٬٢ 

١ٮ٣َٕب٥ ُثب٦ٙ ٤ُٕ دلإٞب٫ 

 ٖٝب٣ار 15ٝب١ُيٍاٟ 

4648621 - 4648621 25 

ث٦ ١ؾَ ٬ٝ ٍٕي ىٍ ٤ٍٝر ٍىـ ْٝٚلار اكشٞب٬ٙ، ىٍ آ٭٢ي٥ ا٫ ١ِى٭ِ ثش٤ا١ٮٜ ٙب٧ي إشَجبٗ ٢ٝبٕت سَ 

 ثو٘ ه٬ٝ٤ٞ ىٍ س٤ٕق٦ ؽَىٮش٨ب٫ سؼي٭ي دٌ٭َ ثبٙٮٜ.  
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 هطكلات فؼلي -1-4

 

ٍَاٍىاى٧ب٫ هَ٭ي ثًَ ١ٮ٣َٕب٨٧ب٫ سؼي٭ي دٌ٭َ ف٤ٞٝبً ث٦ ١َم ٣ ْٝٚلار دٮ٘ ٫٣ٍ 

٢ٝبثـ لاُٛ ثَا٫ سضٞٮ٠ هَ٭ي ثًَ ا٭٠ ١ٮ٣َٕب٨٧ب ث٬َٝ َٕىى. ىٍ ا٭٢ؼب ٣ضقٮز ىٍآٝي٧ب٫ 

١ب٬ٙ اُ ى٣َٗ ثًَ ٣ ٧ٞـ٢ٮ٠ ٍٮٞز سٞبٛ ٙي٥ ثًَ س٤ٙٮي٫ ا١َّ٭٨ب٫ سؼي٭يدٌ٭َ ٤ٍٝى 

 ث٬ٍَٕ ٍَاٍ َٕىش٦ :

 

 درآهذ ًبضي اس فزٍش ثزق -1-4-1

 

ىٍ كبٗ كبضَ ىٍآٝي كبٝ٘ اُ ى٣َٗ ثًَ ث٦ َٝٞه ٢٢ّيٕبٟ ثَ إبٓ ١َه٨ب٫ ٭بٍا٦١ ا٫ 

ٝلبٕج٦ ٣ ىٍ٭بىز ٬ٝ َٕىى. لاُٛ ث٦ ًَّ إز ٝش٤ٕظ ١َم ى٣َٗ ثًَ ث٦ ٝٚشَّٮ٠ ىٍ ٕبٗ 

ٍ٭بٗ ث٤ى٥ إز. ىٍ كب٬ٙ ٦ّ ا٭٠ ٝجٚل  160ث٦ اُا٫ ٧َ ّٮ٣٤ٚار ٕبفز سََ٭جب ٝقبىٗ  1385

ّ٘ ٤ٍّٚ( إز،  1386ث٤ىػ٦ ٕبٗ  11اى ثًَ )٤ٞٝة سج٥َٞ ىٍٝي ٍٮٞز آُ 25كي٣ى 

ض٫ٍ٣َ إز ثٮ٠ ثو٨ٚب٫ س٤ٙٮي، ا١شَبٗ ٣ س٤ُ٭ـ ١ٮ٫٣َ ثًَ سَٖٮٜ ٤ٙى. ثَ إبٓ ٭ِ 

ىَٟ ٕبى٥ كي٣ى ١ٮ٬ٞ اُ آٟ ث٦ ثو٘ س٤ٙٮي سقٌٚ ه٤ا٧ي ٭بىز. ث٢بثَا٭٠، ىٍ كبٗ كبضَ 

٭ي ثًَ سؼي٭ي دٌ٭َ ٍا سضٞٮ٠ ٢ٝقز ثًَ، ىٍ ٤ٍٝس٬ ٦ّ ٍَاٍ ثبٙي اُ ٝل٘ ٢ٝبثـ ىاه٬ٚ هَ

ٍ٭بٗ ث٦ س٤ٙٮي ٢٢ّي٥ ه٬ٝ٤ٞ دَىاهز  650ٍ٭بٗ ىٍ٭بىز ٤ٞ١ى٥ ٣ ثب٭ي  ١80ٞب٭ي، كي٣ىا 

١ٞب٭ي. ّبٝلا ٤٨ٚٝى إز ٦ّ ا٭٠ ٣ضقٮز ٬ٞ١ س٤ا١ي ىٍ ث٢ٚيٝير ى٣اٛ دٮيا ٢ّي. ا٭٠ ىٍ 

هز ١ٚي٥ كب٬ٙ إز ٦ّ ٭بٍا٦١ ا٫ ١ٮِ اُ ا٭٠ ٝل٘ ث٦ ٣ُاٍر ١ٮ٣َ ٭ب َّٙش٨ب٫ سبثق٦ دَىا
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إز. ث٢بثَا٭٠، ض٫ٍ٣َ إز ٢ٝبثـ لاُٛ ثَا٫ ٝجبى٦ٙ ٨١بئ٬ ٍَاٍىاى هَ٭ي ثًَ ١ٮ٣َٕب٨٧ب٫ 

 سؼي٭ي دٌ٭َ ٤ٍٝى سبئٮي ٝقب١٣ز ث١َب٦ٝ ٍ٭٫ِ ٣ ١ؾبٍر ٍا٧جَى٫ ٍ٭بٕز ػ٫ٍ٤٨ٞ ٍَاٍ ٕٮَى.

 ليوت توبم ضذُ اًزصیْبی تجذیذ پذیز -1-4-2

 

َ ٤١ؿ ١ٮ٣َٕب٥، ٝل٘ اكياص، ٤١ؿ ا٤ٝلا ٍٮٞز سٞبٛ ٙي٥ ثًَ س٤ٙٮي٫ ث٦ ف٤اٝ٘ ٝشقيى٫ ١ؾٮ

س٫ّ٤ٙ٤٢ْ ٤ٍٝى إشيبى٥، ضَ٭ت إشيبى٥ ٤ٝطَ )ضَ٭ت س٤ٙٮي( ٣ ف٤اٝ٘ ٝٚبث٦ ى٭َٖ ىاٍى. ا٭٠ 

٣اٍقٮز ىٍ ٤ٍٝى ا٫َّ١ ٧ب٫ ٤١ ١ٮِ ٝبىً إز. ىٍ ٧ٞٮ٠ ك٥ُ٤ ١ٮِ، ثب س٤ػ٦ ث٦ س٤ٙ٤٢ّْ٭٨ب٫ 

كياص ٭ِ ّٮ٣٤ٚار ٝوشٚو، ٙب٧ي ٍٮٞز سٞبٛ ٙي٥ ٝشيب٣س٬ ٧ٖشٮٜ. ث٦ ع٤ٍ ٝظبٗ ٧ِ٭٦٢ ا

ؽَىٮز س٤ٙٮي ثًَ ٭ِ ١ٮ٣َٕب٥ ثبى٫ ثب ؽَىٮز ٝٚبث٦ دٮ٘ ٤ٕهش٬، ُثب٦ٙ ٤ُٕ ٣ ٭ب ثبى٫ 

٤ّؿِ ثٖٮبٍ ٝشيب٣ر إز. ث٦ ٧ٞٮ٠ ىٙٮ٘ ٍٮٞز سٞبٛ ٙي٥ آ٨١ب ١ٮِ ثب ٧ٜ سيب٣ر ىاٍى. ٙب٭ي 

اُ كٮض ١ِى٭٬ْ ث٦ ى٥ٍ٣ سؼب٫ٍ ٭ب سؼب٫ٍ ٕب٫ُ ١ٮ٣َٕب٥، ثش٤اٟ ٣ضقٮز ٢ٝبٕت س٫َ ثَا٫ 

٣َٕب٨٧ب٫ ثبى٫ ٣ آث٬ ٤ّؿِ ٝش٤ٍٞ ٙي. ىٍ ا٭٢ؼب س٨٢ب ثب إش٢بى ث٦ ِٕاٍٗ ثب١ِ ػ٨ب٬١ ١ٮ

ىٍ ٤ٍٝى ٢ٝقز ثًَ ا٭َاٟ، ث٦ ٍٮٞز سٞبٛ ٙي٥ ١ٮ٣َٕب٥ ثبى٫ دَىاهش٦ ٙي٥ إز. ػِئٮبر 

َٝث٤ط ث٦ ٍٮٞز سٞبٛ ٙي٥ ٧َ ٭ِ اُ ١ٮ٣َٕب٨٧ب٫ سؼي٭يدٌ٭َ ث٦ ع٤ٍ ػيإب٦١ ٍبث٘ اٍائ٦ 

ِاٍٗ ى٤ً، ٍٮٞز سٞبٛ ٙي٥ ثًَ س٤ٙٮي٫ ٭ِ ١ٮ٣َٕب٥ ثبى٫ ٍا كي٣ى إز. ىٍ ٧ٞٮ٠ ُٝٮ٦٢ ٕ

 10. ا٭٠ ١َم ثب ىَٟ ١َم س٢ِ٭٘ 1ىلاٍ ث٦ اُا٫ ٧َ ٖٝب٣ار ٕبفز ىٍ ١ؾَ َٕىش٦ إز 62

ٍ٭بٗ ثَا٫ ٧َ ىلاٍ، ٍٮٞز  9300ىٍٝي ٝلبٕج٦ َٕى٭ي٥ إز. ث٦ فجبٍر ى٭َٖ ثب ىَٟ ١َم 

ٍ٭بٗ ثَا٫ ٧َ ّٮ٣٤ٚار ٕبفز  580ٝقبىٗ  سٞبٛ ٙي٥ ٧َ ّٮ٣٤ٚار ٕبفز ثًَ س٤ٙٮي٫ كي٣ىا

                                                      
1 بانك جهاني در مورد صنعت برق جمهوري اسلامي ايران. 36383گزارش شماره  4صفحه  3( جدول شماره    
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ه٤ا٧ي ث٤ى. اٙجش٦ ٧ٞبٟ ع٤ٍ ٦ّ اٙب٥ٍ ٙي ا٭٠ ٧ِ٭٦٢ ٝشبطَ اُ ضَ٭ت س٤ٙٮي ١ٮ٣َٕب٥ ث٤ى٥ ٣ ىٍ 

ىٍٝي ىَٟ ٙي٥ إز. لاُٛ ث٦ ًَّ إز ا١شؾبٍ ٤ٕىآ٫ٍ٣  10فٮ٠ كبٗ ١َم س٢ِ٭٘ ٝقبىٗ 

٤ً إز. ١ْش٦ ى٭َٖ ا٭٦ْ٢ د٥ّ٣َ ٧ب٫ َٕٝب٭٦ ٌٕا٫ٍ ىٍ ا٭َاٟ ىٍ كبٗ كبضَ ثٮ٘ اُ ىٍٝي ى

١َم ى٤ً ثي٣ٟ س٤ػ٦ ث٦ آطبٍ س٬ٍٝ٤ ٝلبٕج٦ َٕى٭ي٥ إز. ث٦ فجبٍر ى٭َٖ إَ ١َم س٤ٍٛ 

ىٍٝي ىٍ ٕبٗ ثبٙي ٣ دَىاهش٨ب ث٦ ٤ٍٝر ٍ٭ب٬ٙ ٤ٍٝر دٌ٭َى، فٞلا َٕٝب٭٦ ٌٕاٍ  13ٝقبىٗ 

ٮ٠ ىٙٮ٘ ٝشضٍَ ه٤ا٧ي ٙي. ث٢بثَا٭٠ لاُٛ إز آطبٍ س٬ٍٝ٤ دَىاهز ٍ٭ب٬ٙ ػجَاٟ ٤ٙى. ث٦ ٧ٞ

، ث٦ سقي٭٘ ١َم هَ٭ي ثًَ ىٍ ٤٢ٕار آس٬، ٝش٢بٕت ثب اىِا٭٘ 62ىٕش٤ٍاٙقٞ٘ ٝبى٥  8ىٍ ٝبى٥ 

 4ٍ٭بٗ ثَا٫ ا٣ٍبر ّٜ ثب٫ٍ ) ١450َم اٍُ ٣ ١َم س٤ٍٛ اٙب٥ٍ ٙي٥ إز. ثب س٤ػ٦ ث٦ ١َم 

ٍ٭بٗ ىٍ ٕب٭َ ا٣ٍبر، ث٦ ١ؾَ ٬ٝ ٍٕي ا٭٠ ١َه٨ب ىٍ ٕغل٬ مٮَ  650ٕبفز ىٍ ٙجب٦١ ٣ٍُ( ٣ 

 ٬ سقٮٮ٠ ١ٚي٥ ا١ي. ث٢بثَا٭٠ افٞبٗ سقي٭٘ ١َم ىٍ ٕب٨ٙب٫ ثقي ٢ٝغ٬َ ث٦ ١ؾَ ٬ٝ ٍٕي.         ٣اٍق

 ثزرسي ثزخي تجزثيبت جْبًي -1-5

 

ٙب٭ي ثش٤اٟ ٤ٍّٚ آٙٞبٟ ٍا ث٦ ف٤٢اٟ ٤ٝىٌ سَ٭٠ ا٤ٖٙ ثَا٫ س٤ٕق٦ ا١َّ٭٨ب٫ سؼي٭ي دٌ٭َ 

ا٭٠ ٤ٍّٚ س٤ا١ٖش٦ ا١ي ٝقَى٬ َّى. ىٍ فٮ٠ كبٗ ٧ٍ٤ّٚب٫ ى٭٫َٖ ١ٮِ ث٦ ثب إشيبى٥ اُ سؼَث٦ 

ا٫ اُ سؼَثٮبر ٧ٍ٤ّٚب٫ آٙٞبٟ ٣ ث٦ ٤ٝىَٮز ٧ب٫ ثٖٮب٫ٍ ىٕز ٭بث٢ي. ىٍ ا٭٠ ثو٘ هلا٦ٝ

 ؿٮ٠ اٍائ٦ ٙي٥ إز. 

 

 تجزثِ کطَر آلوبى در خصَظ تَسؼِ اًزصیْبی تجذیذپذیز -1-5-1
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، ٤ٍّٚ آٙٞبٟ ثغ٤ٍ ثب٥٤َٙ ىاٍا٫ ٧ٮـ٦١٤ٖ ٢ٝبثـ سؼي٭يدٌ٭٫َ ١ج٤ى ٣ اُ 1990ىٍ ا٣ا٭٘ ى٦٧ 

٭يٕب٥ ثٮٚشَ َٝىٛ آٙٞبٟ، اكشٞبٗ ا٭٦ْ٢ ا٭٠ ٤ٍّٚ ثش٤ا١ي ىٍ ٥َُٝ ٧ٍ٤ّٚب٫ دٮٚشبُ ىا١ٍي٥ ى

٢ٝبثـ ا٫َّ١ سؼي٭يدٌ٭َ ثبٙي، ثٖٮبٍ ثقٮي ث٦ ١ؾَ ٬ٝ ٍٕٮي. ثب ا٭٠ كبٗ، ىٍ دب٭بٟ ٭ِ ى٦٧ 

٤ٍّٚ آٙٞبٟ ث٦ ٭ِ ٤ٍّٚ دٮٖٚبٛ ىٍ ُٝٮ٦٢ سإٝٮ٠ ا٫َّ١ سؼي٭يدٌ٭َ ثب ٢ٝقز ؿ٢ي ٝي 

 ٝي٧ب ٧ِاٍ ٝٚبم٘ ػي٭ي، ٝجيٗ ٙي.  ٝٮٚٮبٍى ىلا٫ٍ ٣

١ؾَ اُ ا٧ٞٮز ٣ٍُاى٣ِٟ ػبٝق٦ ث٦ ٤ٝض٤ؿ سإٝٮ٠ ا٫َّ١ ٣ سإطٮَار ٝلٮغ٬ ٝب٢١ي َٝه 

ٍب٤١ٟ ػي٭ي٫ ٍا ىٍ ُٝٮ٦٢  1990سنٮٮَار آة ٣ ٤٧ا  ىٍ ٕغق ػ٨ب٬١، ى٣ٙز آٙٞبٟ ىٍ ٕبٗ 

ي ا٫َّ١ س٤ٙٮي ٢٢ّي٥ ا٫َّ١ ثًَ ثب٭٧ب٫ سإٝٮ٠ا٫َّ١ ث٦ س٤ٞ٭ت ٍٕب١ي، ٦ّ ٝغبثٌ آٟ َّٙز

ٙي٥ اُ ا٤١اؿ س٫ّ٤ٙ٤٢ْ سؼي٭يدٌ٭َ ٍا ىٍ ٝلي٣ى٥ س٤ٙٮي ه٤ى هَ٭يا٫ٍ ٤ٞ١ى٥ ٣ كياٍ٘ ٍٮٞش٬ 

ثو٘ ٕٮبٕش٨ب٫ ٝٚبث٦ ٍا ١ٮِ ثَا٫ آٟ دَىاهز ١ٞب٭٢ي. ٍب٤١ٟ سإٝٮ٠ ا٫َّ١ ثًَ ث٦ ٤١ف٬ ا٨ٙبٛ

 ى٭٫َٖ ٙي، ٦ّ ىٍ ٤ٍّٚ ىا١ٞبٍُ ١ٮِ ٤ٝطَ ٣اٍـ َٕى٭ي. 

 ث٦ َٝك٦ٚ اػَا ىٍ ثٮب٭ي، ؿ٢ي٭٠ ثبٍ اٝلاف ٙي٥ ٦ْ٢1991 ىٍ ٕبٗ ا٭٠ ٍب٤١ٟ سب ٍج٘ اُ ا٭ 

ث٤ى ٦ّ ث١٤يٕشبٓ ٭ب ٝؼٚٔ آٙٞبٟ ه٤ا٧بٟ آٟ ٙي سب ا٫َّ١  2000سَ٭٠ آٟ ىٍ ٕبٗ ث٤ى. ٨ٜٝ

٢٢ّيٕبٟ ثَ إبٓ ى٣َٗ ٬ّٚ ا٫َّ١ ٧َ ٭ِ اُ آ٨١ب س٤ُ٭ـ سؼي٭يدٌ٭َ ثًَ ىٍ ثٮ٠ ّٚٮ٦ فَض٦

ياٛ اُ ٤١اك٬ ثٮ٘ اُ كي ٣ِٙٛ ثبٍ اضبى٬ ٍا ٝشلٞ٘ ٤ٙى سب اعٞٮ٢بٟ كبٝ٘ ٤ٙى، ٦ّ ٧ٮـْ

 ٙي. ١ٚي٥ ثب٢ٙي. ٍب٤١ٟ ػي٭ي، ٕب٭َ س٤ٙ٤٢ّْ٭٨ب٫ اضبى٬ ٝب٢١ي ُٝٮ٠ َٕٝبئ٬ ٍا ١ٮِ ٙبٝ٘ ٬ٝ

٧ب٫ ف٬ٞٚ ٣ ٢ٝب٭ـ سؼي٭يدٌ٭َ ٝوشٚو، ٤١ؿ ٕٮ٫َ اُ ىاى٧٥ٞـ٢ٮ٠ ٝؼٚٔ آٙٞبٟ ثب ث٥َ٨ 

٤ؿ س٫ّ٤ٙ٤٢ْ سؼي٭يدٌ٭َ ثَ إبٓ هب٬ٝ اُ دَىاهز ىٍ ٧َ ّٮ٣٤ٚار ٕبفز ٍا ثَا٫ ٧َ ١

٧ب ٢٢ّي٥ ثًَ ١ٮِ ث٤إغ٦ ا٭٠ سقَى٧٦ب٫ ٣اٍق٬ س٤ٙٮي ثًَ ا٭ؼبى ٤ٞ١ى. َّٙش٨ب٫ فَض٧٦ِ٭٦٢
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١٤ٙي: سنٮٮ٫َ ٦ّ ى٣ٙز ثيٍٕش٬ ا١شؾبٍ آٟ ٍا ىاٙز ٢ٝؼَ ث٦ ّب٧٘ َٝب٣ٝز ٢ّشَٗ ٬ٝ

ٙي. ٍب٤١ٟ ٬ٝ ٢ٝب٭ـ ثًَ ٙي٥ ث٤ى ٣ ثٮ٘ اُ آٟ كي، ٤ٝػت سلَ٭ِ ثبُاٍ ا٫َّ١ سؼي٭يدٌ٭َ

ٕبٗ ثَا٫  20ا٫ ٍا ث٦ ٝير ٧ب٫ ٣٭٤ّٚ٥ٍْ آٙٞبٟ سقَى٦ 2000ا٫َّ١ سؼي٭يدٌ٭َ ٕبٗ 

٧ب ٣ ؽَىٮز س٤ٙٮي آ٨١ب ثٍََاٍ َّى. ٧يه ا٭٠ س٤ٙ٤٢ّْ٭٨ب٫ ا٫َّ١ سؼي٭يدٌ٭َ ثَ ٝج٢ب٫ ٧ِ٭٦٢

٧ب٫ ٧ب٫ سؼي٭يدٌ٭َ ٍا كيؼ ٤ٞ١ى٥ ٣ ض٢ٞبً اُ آ٤ُٝٗث٤ى ٦ّ ثبُا٧ٍب٫ دٮ٣َٚ ىٍ ُٝٮ٦٢ ا٫َّ١

 ى٬٢ اُ عَ٭ٌ فَض٦ ا٫َّ١ ىٍ ثبُاٍ ث٦ َٝٮبٓ ٣ٕٮـ كٞب٭ز ٤ٙى. 

 20ٍب٤١ٟ سإٝٮ٠ ا٫َّ١، ا٫َّ١ س٤ٙٮي ٙي٥ اُ عَ٭ٌ ثبى، ١ٮ٣َٕب٨٧ب٫ ثٮ٤ٝبٓ سب كي٣ى  

ٖٝب٣ٙز آٝذَ، ٣ٙشبّ ىش٣٤ٙشبئٮِ، آث٬ ٣ ُٝٮ٠ َٕٝب٭٬ ٍا ١ٮِ ٙبٝ٘ ٬ٝ ٤ٙى. ثَ إبٓ ا٭٠ 

 ٍب٤١ٟ:

 ٭بث٢ي.سب٥ُ ١ٞت ٙي٥ ّب٧٘ ٬ٝ ٧ب ىٍ ٤ٍٝى ١ٮ٣َٕب٨٧ب٫سقَى٦  -

ا٫ ثَ ٝج٢ب٫ َٝياٍ ث٬ٍَ ثًَ س٤ٙٮي ٙي٥ اُ ا١َّ٭٨ب٫ سؼي٭يدٌ٭َ ىٍ ثٮ٠ ادَاس٧ٍ٤ب٫ ٙج٦ْ  -

 ا١ي )٨ٕٞٮ٦ ٍبث٘ ا١قغبه ىٍ كي ٕٮٖشٜ ا١شَبٗ( س٤ُ٭ـ ٬ٝ ٤ٙى. ٦ّ ث٦ ٝٚشَ٭بٟ فَض٦ ٤ٞ١ى٥

٢ٝغ٦َ ه٤ى ٨ٕٜ ا٫ ىٍ ٢٢ّيٕبٟ ٝشق٨ي ٬ٝ ثب٢ٙي سب اُ ادَاس٧ٍ٤ب٫ ٙج٦ّْٚٮ٦ فَض٦ -

٧ب٫ ٍبث٘ ثَاث٫َ ٍا اُ ا٫َّ١ ثًَ كبٝ٘ اُ ا٫َّ١ سؼي٭يدٌ٭َ هَ٭يا٫ٍ ١ٞب٭٢ي. )٨ٕٞٮ٦

 ٢٢ّي٥ ا٫َّ١ ثًَ(. ا١قغبه ىٍ ٕغق فَض٦

ٌٕا٫ٍ ثَ ٝج٢ب٫ ٝقٮب٧ٍب٫ ٝقٮ٬٢ ٦ّ ىٍ ٤ٍٝى ٧َ ٤١ؿ س٫ّ٤ٙ٤٢ْ ٝشيب٣ر إز ٍٮٞز -

١ٮ٣َ ٣ ا١شؾبٍار ثَا٫ ّب٧٘ ٧ب٫ ٧ِ٭٦٢ س٤ٙٮي ٤ٍٝر َٕىش٦، ٦ّ ىٍ ف٤ٟ ثَ إبٓ سوٞٮ٠

٧ب٫ ا٫َّ١ ثبى٫ ىَظ ٧ب ع٬ ٝير ُٝب٬١ ا١ؼبٛ َٕىش٦ إز. ث٦ ف٤٢اٟ ٝظبٗ، ٍٮٞزا٭٠ ٧ِ٭٦٢

٧ب٫ دَىاهز ٙي٥ ّب٧٘ ٭بىز ثَا٫ ٕبٗ ا٣ٗ فَْٞٚى ثقي اُ ا٭٦ْ٢ ٍٮٞز 5ثَا٫ 
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٬ٚ اٙقٞ٘ ّب٫ٍ ثب آ٨١ب س٤اىٌ ٙي٥ ث٤ى ىٍ ٕغق ٍجث٤ٍٞر كٌ ١2001ٮ٣َٕب٨٧بئ٬ ٦ّ ىٍ ٕبٗ 

٧ب٫ ا٫َّ١ ه٤ٍٙٮي٫ اُ اثشيا ٝبٍُ آٙٞبٟ طبثز ثب٬ٍ ٝب١ي. ٍٮٞز ٧17/0َ ّٮ٣٤ٚار ٕبفز 

 ٝبٍُ آٙٞبٟ س٢ؾٮٜ ٙي٥ ث٤ى.  99/0ث٦ ٝٮِاٟ ٧َ ّٮ٣٤ٚار ٕبفز 

 ٧ب ىٍ ع٤ٗ ُٝبٟ ّب٬ٚ٧ إز.٦ٞ٧ ٍٮٞز -

 ٌٕا٫ٍ سإٝٮ٠ ثًَ  ٝي٣ٍ ا٭٠ ٤ٍا١ٮ٠ ١ٚبٟ اُ ٭ِ ١َي سبٍ٭و٬ ٝلبٕج٦ ٣ٍٗ ٍٮٞز    

 (feed-in)  ىاٙز، ٦ّ ٕيش٦ ٬ٝ ٙي ا٭٠ ٣ٍٗ ٢ٝؼَ ث٦ س٤َ٭ز س٫ّ٤ٙ٤٢ْ، ّب٧٘ ٧ِ٭٦٢ ٣

٭ب ا٭ؼبى هلاٍٮز ٬ٞ١ ٤ٙى. ٤ٝاٍى ىٍ ١ؾَ َٕىش٦ ٙي٥ ىٍ ٍب٤١ٟ ػي٭ي ث٦ ىٙٮ٘ سنٮٮَار 

ٙي. ا٭٠ ٍب٤١ٟ ٧ب ا٭ؼبى َّى، ثبفض ٍٙي س٫ّ٤ٙ٤٢ْ ٣ ١٣ٌٍ ثبُاٍ ٢ٝ٬ٝؾ٬ٞ ٦ّ ىٍ ٍٮٞز

٧ب٫ اضبى٬ ا٫َّ١ ثبى٫( ٍا ثٮ٠ ّ٘ ا٫ ٕٮبٕز )ٝظبٗ: ٧ِ٭٧٦٢ب٫ ١ب٬ٙ اُ اػ٧َٞـ٢ٮ٠ ٧ِ٭٦٢

ث٦ ٭ِ  2000ٝٚشَّٮ٠ ثًَ ىٍ ٤ٍّٚ ٠َْٕٙ ٬ٝ َّى. ا٭٠ فٞ٘ س٨ٖٮٜ ٧ِ٭٦٢ ىٍ ٕبٗ 

ٕٮبٕز ٨ٜٝ ىٍ آٙٞبٟ سجي٭٘ ٙي ُ٭َا ٍب٤١ٟ ٍج٬ٚ ىٍ ثقض٬ ٤١اك٬ هبٛ، ٦ّ ىٍ آ٨١ب س٤ٕق٦ 

بٕج٬ ٢ٝؼَ ث٦ سلٞٮ٘ ٧ِ٭٦٢ َٝٞه ا٫َّ١ ثبى٫ ثب ى٤ٙا٫ٍ ثٮٚش٫َ ٧َٞا٥ ث٤ى، ث٦ ع٤ٍ ١ب٢ٝ

 ثًَ ٙي٥ ث٤ى. 

٧ب٫ سإٝٮ٠ ا٫َّ١ ثًَ ثَا٫ اىِا٭٘ س٤ٙٮي ا٫َّ١ ثبى ث٦ َٝٮبٓ ٣ٕٮـ، ث٢بثَا٭٠، سقَى٦ 

٧ٞـ٢ٮ٠ َٕفز ثوٚٮيٟ ث٦ ٍٙي س٤ٙ٤٢ّْ٭٨ب٫ ه٤ٍٙٮي٫ ٣ ثٮ٤ٝبٓ ١َغ٦ ٤ٍر ٝل٤ٖة 

ا٫َّ١ آث٬ ىٍ َٝٮبٓ  ا٭٠ ٍب٤١ٟ ثبٍ ى٭َٖ اٝلاف ٙي سب ثش٤ا١ي س٤ٙٮي 2004ٙي. ىٍ ٕبٗ ٬ٝ

٧ب٫ ٝوشٚو ٍا ثَ كٖت ا٤١اؿ ا٫َّ١ ثٮ٤ٝبٓ ٣ ا١يا٥ُ س٫َ ٍا د٤ٙ٘ ى٧ي ٣ ١ٮِ سقَى٣٦ٕٮـ

١ٮ٣َٕب٨٧ب ثٍََاٍ ١ٞب٭ي. ٧ٍ٤ّٚب٫ ا٣ٍدب٫ مَث٬ ٝب٢١ي ى٢لا١ي، ثْٚ٭ِ، ىا١ٞبٍُ، ىَا٦ٖ١ ٣ 

٣ٍث٦  إذب١ٮب ٤ٍا١ٮ٠ ٝٚبث٬٨ ٍا ٣ضـ َّى١ي ٣ ٤ٍّٚ ثَُ٭٘ ١ٮِ )ىٍ ثٮ٠ ٕب٭َ ٧ٍ٤ّٚب٫
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س٤ٕق٦( ىٍ َٝك٦ٚ إشََاٍ عَف ٝٚبث٬٨ إز. ٤ٍّٚ آٙٞبٟ ١ٮِ ٣ٍٗ سإٝٮ٠ َٕٝب٭٦ ا٣ٙٮ٦ ُ٭بى 

ثَا٫ س٤ٙٮي ا٫َّ١ سؼي٭يدٌ٭َ اُ عَ٭ٌ اهٌ ٣اٛ ثب ث٥َ٨ ّٜ ٦ّ س٤ٕظ ثب٨ْ١ب٫ ثٍِٓ دَىاهز 

 ٙي ٣ س٤ٕظ ى٣ٙز ىيٍاٗ ٝؼيىاً سإٝٮ٠ افشجبٍ ٬ٝ ٙي ٍا ا١شوبة ٤ٞ١ى. ٬ٝ

٧ب ٣ سؼ٨ٮِاس٬ اهشٞبٛ ٭بىش٦ ٙي٥ اُ ٝل٘ ٝبٙٮبر ثَ ىٍآٝي س٨٢ب ث٦ د٥ّ٣َافشجبٍار سإٝٮ٠  

ٕبهز سب ٫َّٖ ث٤ى، ٦ّ اُ إشب١ياٍى٧ب٫ هب٬ٝ دٮ٫٣َ ٬ٝ ٤ٞ١ى١ي ٣ َٝىٛ ٍا ٍبىٍ ٬ٝ

٧ب٫ ا٫َّ١ سؼي٭يدٌ٭َ س٬َٚ ١ٞب٭٢ي. ٌٕا٫ٍ ه٤ى ىٍ د٥ّ٣َٝبٙٮبر ه٤ى ٍا ث٦ ف٤٢اٟ َٕٝب٭٦

٢ٝبثـ ٝب٬ٙ لاُٛ ثَا٫ ٝغبٙقبر َٝث٤ط ث٦ ا١َّ٭٨ب٫ سؼي٭يدٌ٭َ ثقلا٥٣ ى٣ٙش٨ب٫ ىيٍاٗ ٣ ا٭بٙش٬ 

آ٫ٍ٣ ٣ ؿبح آٝبٍ ا٭ؼبى ٣ إٓب٬٧ ىٍ ٢ّبٍ ىٍ٭ب ٍا سإٝٮ٠ ٤ٞ١ى٥ ٣ ٝؤٕٖبس٬ ٍا ثَا٫ ػٞـ

ف٬ٝ٤ٞ ٍا ١ٖجز ث٦ س٤ٙ٤٢ّْ٭٨ب٫ سؼي٭يدٌ٭َ اُ عَ٭ٌ ؿبح ٣ ٣ٕب٭٘ ِّٞ آ٬ُٙ٤ٝ اىِا٭٘ 

 ا١ي.ىاى٥

٣ٍٗ ٝقٮ٠ ثَا٫ كٞب٭ز اُ س٤ٙٮي ثًَ ثب إشيبى٥ اُ لاُٛ ث٦ ًَّ إز، ٦ّ ىٍ آٙٞبٟ ى٣ 

ا١َّ٭٨ب٫ سؼي٭ي دٌ٭َ ٤ٍٝى إشيبى٥ ٍَاٍ َٕىش٦ إز. ا٭٠ ى٣ ٣ٍٗ فجبٍس٢ي اُ سقٮٮ٠ ٍٮٞز 

هَ٭ي ثًَ س٤ٙٮي ٙي٥ اُ ا١َّ٭٨ب٫ ٤١ ٣ سقٮٮ٠ ٨ٕٜ ا١َّ٭٨ب٫ ٤١ اُ ٕجي ا٫َّ١. ٧َ ٭ِ اُ ا٭٠ 

( ث٦ ع٤ٍ هلا٦ٝ ث٦ ا٭٠ ٤ٝاٍى ٬ٝ ٥2 )ى٣ ٣ٍٗ ىاٍا٫ ِٝا٭ب ٣ ٝقب٭ج٬ إز. ػي٣ٗ ٙٞبٍ

 دَىاُى. 

 ِٝا٭ب ٣ ٝقب٭ت ٨ٜٝ ى٣ ٣ٍٗ كٞب٭ز  اُ ا١َّ٭٨ب٫ سؼي٭ي دٌ٭َ -2ػي٣ٗ 

 سقٮٮ٠ ٨ٕٜ ا١َّ٭٨ب٫ سؼي٭يدٌ٭َ ىٍ ٕجي ا٫َّ١ سقٮٮ٠ سقَى٦ هَ٭ي 
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ا٭ب
ِٝ

 

س٤ا١ي  ثَ سقَى٦ ا١َّ٭٨ب٫ سؼي٭يدٌ٭َ ٬ٝ -1

إبٓ س٤ٙ٤٢ّْ٭٨ب٫ ٝوشٚو ىٍ ثبُاٍ سي٣٭٠ 

 .٤ٙى

س٤ٚ٭ٌ ٝيا٣ٛ س٤ٙٮي٢٢ّيٕبٟ ىٍ َٝٮبٓ   -2

 ٤ّؿِ ٣ ثٍِٓ

 ٧ب٫ دبئٮ٠  ٝقبٝلار٧ِ٭٦٢  -3

 س٨ٖٮ٘ ىٍ سإٝٮ٠ ٝب٬ٙ -4

س٨ٖٮ٘ ٣ٍ٣ى ثبُ٭َٖاٟ ػي٭ي  ث٦ ثبُاٍ  -5

 ا١َّ٭٨ب٫ ٤١

 ٧ِ٭٧٦٢ب٫ ّٜس٤ٕق٦ ٣ س٣َ٭غ د٥ّ٣َ -1

ٝلٌَ َّىٟ ٨ٕٜ ا١َّ٭٨ب٫ سؼي٭يدٌ٭َ ىٍ  -2

 ثبُاٍ

 ثٮٚشَ ثب ثبُا٧ٍب٫ ثبُٝٚب٧ي٥ ٕبُٕب٫ٍ  -3

٭ْذبٍؿ٦ ٙيٟ ا١َّ٭٨ب٫ سؼي٭يدٌ٭َ ثب  -4

 ٍٕب٬١ُ٭َٕبهز ٙج٦ْ ثًَ

س٨ٖٮ٘ ىٍ اَٝ ىا٭َ ٙيٟ ٕٮٖشٜ سؼب٫ٍ  -5

 افشجب٫ٍ ا١َّ٭٨ب٫ سؼي٭يدٌ٭َ

ت
قب٭

ٝ
 

٧ب ث٦ ٣٭٥ْ ُٝب٬١ ى٤ٙاٍ ث٤ىٟ س٢ؾٮٜ سقَى٦ -1

٧ب٫ ٣اٍق٬ ٕٮٖشٜ ا١َّ٭٨ب٫ ٦ّ ٧ِ٭٦٢

 سؼي٭يدٌ٭َ ٝٚوٜ ١ٮٖز.

بى٦ دَىاهشٮ٨ب٫ ١ب٬ٙ اُ ١بّبٍا٭٬ اض -2

اٍشٞبى٫ ٣ دَىاهز ٧ِ٭٦٢ آٟ س٤ٕظ 

 ٝٚشَّٮ٠

س٤ا١ي ٤ٝا١ق٬ ١ٮبُ ث٦ س٤ٙٮي ىاه٬ٚ ٦ّ ٬ٝ -3

 ثَا٫ سؼبٍر ا٫َّ١ سؼي٭ي دٌ٭َ ا٭ؼبى ٢ّي.

-ٍ٭ِٖ ُ٭بى ٣ دبىاٗ ا١يُ ثَا٫ سياٍُ -1

ى٢٧يٕبٟ د٥ّ٣َ ٣ سإٝٮ٠ ٢٢ّيٕبٟ، ٤١آ٣ٍ٭٨ب ٣ 

 ى٧ي.هلاٍٮش٨ب ٍا ّب٧٘ ٬ٝ

١بدب٭يا٫ٍ ىٍ ىٍه٤إز ٍَاٍىاى٧ب٫ ٢ٝبٕت  -2

ٝٚبث٦ ٤ٝاٍق٬ ٦ّ ىٍ ثبُا٧ٍب٫ ٤ّؿِ، ٤١ٕب١بر 

 ى٧ي.ٍٮٞز ٍم ٬ٝ

-ٌٕاٍاٟ ٤ّؿِ ىٍ َٝب٭٦ٖ ثب َٕٝب٭٦َٕٝب٭٦ -3

ٌٕاٍاٟ ىاٍا٫ ١ٮ٣َٕب٨٧ب٫ ثٍِٓ، ٝشَِّٞ ٣ 

 ١٤ٙي.سؼب٫ٍ ٝشضٍَ ٬ٝ

٧ب ىٍ ٤١اك٬ ثب ث٨شَ٭٠ ٝشَِّٕٞب٫ُ د٥ّ٣َ -4
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سَٖٮٜ ١بثَاثَ ٢ٝبىـ ا١َّ٭٨ب٫  ٢ٝبثـ ٢ٝؼَ ث٦

 َٕىى.سؼي٭يدٌ٭َ ٬ٝ

١ج٤ى ا١ٖٮ٥ِ ثَا٫ ١ٞت ؽَىٮز ٧ب٫ ثبلاسَ اُ  -5

 َُٝ سقٮٮ٠ ٙي٥

 ٣ػ٤ى دٮـٮي٬ٕ ىٍ عَف، اػَا ٣ ١ؾبٍر -6

-٧ب٫ ُ٭بى ٝقبٝلار، ٦١ ؿ٢ياٟ ا١قغبه٧ِ٭٦٢ -7

 دٌ٭َ

 .َٕىش٦ إزلاُٛ ث٦ ًَّ إز ىٍ ا٭َاٟ ِٕ٭٦٢ سقٮٮ٠ سقَى٦ هَ٭ي ٤ٍٝى فٞ٘ ٍَاٍ 

 

 تجزثِ کطَر چيي در راثغِ ثب اًزصیْبی تجذیذپذیز -1-5-2

 

ى٧ٞٮ٠ ث١َب٦ٝ د٢ؼٖب٦ٙ ٤ٍّٚ ؿٮ٠، ٢ٕي ثٖٮبٍ ٬ٞ٨ٝ ثَا٫ اٍسَبء ا١َّ٭٨ب٫ سؼي٭يدٌ٭َ ٣ 

٣ٍى. ا٭٠ ث١َب٦ٝ إشب١ياٍى ا١َّ٭٨ب٫ سؼي٭يدٌ٭َ ىٍ ّبٍا٭٬ ا٫َّ١ ىٍ ٤ٍّٚ ؿٮ٠ ث٦ ٙٞبٍ ٬ٝ

ٖٝب٣ار إز. ىٍ ٕبٗ  15000ىٍٝي ىٍ ١ؾََٕىش٦ ٦ّ ٝقبىٗ  5/5ٍا  (RPS)ٕجي ا٫َّ١ 

ٍ٭٫ِ ٤ٍّٚ ؿٮ٠ ٤ٍا١ٮ٬٢ ٍا ثَا٫ كٞب٭ز اُ س٤ٕق٦ ا١َّ٭٨ب٫ ّٞٮٖٮ٤ٟ ث١َب٦ٝ 1999

سؼي٭يدٌ٭َ ٣ ٙشبة ثوٚٮيٟ ث٦ س٤ٙٮي ىاه٬ٚ سؼ٨ٮِار ث٦ س٤ٞ٭ت ٍٕب١ي. ػِئٮبر آٟ ث٦ 

 َٙف ُ٭َ إز:
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، ُ٭ٖز س٤ى٥، ُٝٮ٠ َٕٝب٭٬ ٣ ا٫َّ١ اٍٮب٤١ٓ PVا١َّ٭٨ب٫ سؼي٭يدٌ٭َ ٙبٝ٘ ثًَ ثبى٫،  -

إز. ّٞٮٖٮ٤ٟ ث١َب٦ٝ ٍ٭٫ِ ٤ٍّٚ ٣ ٣ُاٍر ف٤ٚٛ ٣ ى٢ب٫ٍ٣ ثب٭ي  اُ د٥ّ٣َ ٧ب٫ َٝث٤ط ث٦ 

 ا١َّ٭٨ب٫ سؼي٭يدٌ٭َ كٞب٭ز ١ٞب٭٢ي. 

د٥ّ٣َ ٧ب٫ َٝث٤ط ث٦ سبٝٮ٠ ثًَ اُ ا١َّ٭٨ب٫ سؼي٭يدٌ٭َ ىٍ ىٍ٭بىز ٣اٛ ػ٨ز َٕٝب٭٦  -

ش٢ي. ثب١ِ س٤ٕق٦ ٤ٍّٚ ١ٮِ ثَا٫ افغب٫ ٣اٛ ث٦ ا٭٠ د٥ّ٣َ ٧ب ٌٕا٫ٍ ٕبهز ىٍ ا٤ٙ٣٭ز ٧ٖ

ٕٮَى. ثب٨ْ١ب٫ سؼب٫ٍ ١ٮِ ػ٨ز ٝٚبٍّز ىٍ ا٭٠ اَٝ ٤ٍٝى س٤ٚ٭ٌ ٍَاٍ ٤ٍٝى كٞب٭ز ٍَاٍ ٬ٝ

٧ب٫ س٤ٞ٭ت ٙي٥ ٕٮ١َي. ّٞٮٖٮ٤ٟ ث١َب٦ٝ ٍ٭٫ِ ٤ٍّٚ ١ٮِ اُ س٤ٕق٦ ى٢٧يٕبٟ د٬ٝ٥ّ٣َ

ّٮ٤ٚ ٣ار إز، اُ  3000آ٨١ب ثٮٚشَ اُ س٤ٕظ ى٣ٙز ٣ س٤ٙٮي٢٢ّيٕب٬١ ٦ّ  ؽَىٮز س٤ٙٮي٫ 

 ١ؾَ ىٍ٭بىز ٣اٛ كٞب٭ز ه٤ا٧ي َّى.

 س٤ٕق٦ ى٢٧يٕبٟ ا٭٠ د٥ّ٣َ ٧ب ثب٭ي ٤ٝاٍى ُ٭َ ٍا ى١جبٗ ٢٢ّي:

س٤ٕق٦ ى٢٧يٕبٟ ا٭٠ د٥ّ٣َ ٧ب ثب٭ي ُٝبٟ س٨ٮ٦ عَف د٥ّ٣َ، ١ب٦ٝ ا٫ ٝج٬٢ ثَ ىٍ٭بىز ٣اٛ اُ  -

 ا٫ اٍائ٦ ٢ّي.سق٨ي١ب٦ٝثب١ِ س٨ٮ٦ ١ٞب٭٢ي ٣ ٢٧ٖبٛ ٝغبٙق٦ اْٝب٢ٖ١ؼ٬ ١ٮِ 

ىٍٝي ّ٘ َٕٝب٭٦  35آ٣ٍى٥ ٨ٕبٝياٍ ثَا٫ د٥ّ٣َ ٧ب٫ ا١َّ٭٨ب٫ سؼي٭يدٌ٭َ ١جب٭ي ّٞشَ اُ  -

 ٌٕا٫ٍ د٥ّ٣َ ثبٙي.

ثب٭ي اثشيا ث٩َ٨ ٣اٛ ٍا ث٦ ثب١ِ ثذَىا١ُي ٣ ثقي، اُ اىا٥ٍ ٝب٬ٙ ىٍه٤إز س٤ٕق٦ ى٢٧يٕبٟ ٬ٝ -

 ث٥َ٨ ّب٬ٚ٧ ١ٞب٭ي. ٣ٍٗ ث٦ ٤ٍٝر ُ٭َ إز:

٢يٕبٟ د٥ّ٣َ اثشيا ىَٛ سَبضب٫ هب٬ٝ ٍا ٦ّ ٢ٝضٜ ث٦ ٙٮٖز دَىاهش٨ب٫ ث٥َ٨ ٣ س٤ٕق٦ ى٧ -

 ٢٢ّي.ٍَاٍىاى ٣اٛ إز دَ ٬ٝ



 
 

 

 

25 

 

 5 : ٙٞب٥ٍ د٥ّ٣َ استفاده از انرژی بیوماس )زیست توده(  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

سٞبٛ سَبضب١ب٦ٝ ٧ب ثقي اُ سب٭ٮي ثب١ِ، ثب٭ٖش٬ ث٦ ّٞٮٖٮ٤ٟ ث١َب٦ٝ ٍ٭٫ِ ٤ٍّٚ ٣   -      

 ٣ُاٍر ٝب٬ٙ ٣ ثب١ِ َٝسجظ ىَٕشبى٥ ٤ٙى.

 ّبی تجذیذپذیز  تجذیذ سبختبر ٍ اًزصی -1-6

 

ثٮ٘ اُ ى٣ ى٦٧ اُ فَٞ ٤ٝع ػي٭ي سؼي٭ي ٕبهشبٍ ىٍ ٢ٝقز ثًَ ٬ٝ ٌٍٕى. ىٍ ٧ٞٮ٠ 

ٍإشب ٕٮبٕش٨ب٫ ٢ٝبٕج٬ ثَا٫ ٕٖشَٗ ٍٍبثز ٣ ٝٚبٍّز ثو٘ ه٬ٝ٤ٞ ثَا٫ س٤ٙٮي ٣ 

سوٞٮٜ ث٨ٮ٦٢ ا٫َّ١ ثًَ دٮ٨٢ٚبى ٣ دٮبى٥ ٙي٥ إز. ث٦ ٣٭٥ْ ىٍ ٧ٍ٤ّٚب٫ ىٍ كبٗ س٤ٕق٦ 

٫ّ، ض٫ٍ٣َ إز ٕٮبٕش٨ب٫ َٝث٤ط ث٦ س٤ٕق٦ ا١َّ٭٨ب٫ ٣ دَىاهز ٢٢ّي٥ ٭بٍا٦١ ٧ب٫ ّلاٟ ا١َ

سؼي٭ي دٌ٭َ ث٦ ١ل٤ ٢ٝبٕج٬ سي٣٭٠ ٣ اثلاك َٕىى. ثَه٬ اُ ا٭٠ ٤ٝاٍى ٍا ٬ٝ س٤اٟ ث٦ َٙف ُ٭َ 

 اٍائ٦ َّى:

 (: IPPا٭ؼبى ؿبٍؿ٤ة دب٭ياٍ ثَا٫ س٤ٙٮي ٢٢ّيٕبٟ ٖٝشَ٘ ثًَ ) .1

ة ٣ ٤ٍا١ٮ٠ ٍٍبثش٬ ه٬ٝ٤ٞ ٕب٫ُ ٣ َٕٝب٭٦ ٌٕا٫ٍ ىٍ ثو٘ ثًَ اُ عَ٭ٌ ا٭ؼبى ؿبٍؿ٤

س٤ا١ي دٌ٭َى. اسوبً ؿ٢ٮ٠ ٕٮبٕش٨ب٭٬ ٬ٝدب٭ياٍ ٣ ٙيبه ث٦ ع٤ٍ ٣ٕٮق٬ ث٦ إٓب٬١ ٤ٍٝر ٬ٝ

ىٍ اٍسَب٫ ا١َّ٭٨ب٫ سؼي٭يدٌ٭َ ٣ س٤ٕق٦ ثبُاٍ آ٨١ب ١ٮِ ث٦ ّبٍ ٣ٍى. ىٍ ٧ٍ٤ّٚب٭٬ ٦ّ ؿبٍؿ٤ة 

٣ ٙبٝ٘ ٍََٝار، ٍٍبثز فبىلا٦١ ا٫ ٍا ثَا٫ س٤ٙٮي٢٢ّيٕبٟ ٖٝشَ٘ ثًَ ىٍ ١ؾَ ٬ٝ ٕٮَى 

ٍَاٍىاى٧ب٫ هَ٭ي ثًَ ٣ ٕٮٖشٜ سقَى٦ ٧ب٫ دب٭ياٍ ٣ ٙيبه إز، ٕبٛ إب٬ٕ ىٍ ػ٨ز ا٭ؼبى 

ثبُا٧ٍب٫ ه٬ٝ٤ٞ ثَا٫ ا١َّ٭٨ب٫ سؼي٭يدٌ٭َ ثَىاٙش٦ ٙي٥ إز. ث٦ فلا٥٣، ٤ٍا١ٮ٠ ٣ ٨١بى٧ب٫ 

 ٣ٍى.ٍٮٞز ٌٕا٫ٍ ٣ ٝقبٝلار هَ٭ي ثًَ ف٢بَٝ ٨ٜٝ ثبُاٍ ثًَ ث٦ ٙٞبٍ ٬ٝ

 ٨ب٫ ىٖٮ٬ٚ:ّب٧٘ ٭بٍا٦١ ٧ب٫ ٤ٕهش .2
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 آطبٍ ١ب٬ٙ اُ فٞٚٮبس٬ َّىٟ ا٭٠ اٍياٛ ّبٝلا ٠ٙ٣ٍ إز.

 سبٝٮ٠ ىٕش٬َٕ آُاى ث٦ ٙج٦ْ ا١شَبٗ:  .3

٤ٙى. ىٍ ٕٮٖشٜ ىٕش٬َٕ آُاى ث٦ ٙج٦ْ ا١شَبٗ ثبفض اْٝبٟ ىٕش٬َٕ إٓبٟ ث٦ ٝٚشَ٭بٟ ٬ٝ

٤ٍّٚ ٢٧ي٣ٕشبٟ، ٕٮبٕز ىٕش٬َٕ آُاى ١ٮ٣َٕب٨٧ب٫ ثبى٫ ث٦ ٙج٦ْ ا١شَبٗ ىٍ ١ؾَ َٕىش٦ 

إز. ىٍ ٤ٍّٚ ثَُ٭٘، ّب٧٘ ١َه٨ب٫ ا١شَبٗ ثًَ سبطٮَ ُ٭بى٫ ثَ اٍسَبء ١ٮ٣َٕب٨٧ب٫ آث٬  ٙي٥

٤ّؿِ ىاٙش٦ إز. ا٭٠ ٤ٝض٤ؿ ىٍ كبٗ كبضَ ىٍ ا٭َاٟ ١ٮِ سب كي ُ٭بى٫ فٞٚٮبس٬ ٙي٥ 

 إز.

 افٞبٗ ٝقٮب٧ٍب٫ ُ٭ٖز ٝلٮغ٬ ٍبث٘ ٍٮبٓ ثَا٫ سٞبٛ ١ٮ٣َٕب٨٧ب:  .4

ي اُ إشب١ياٍى٧ب٫ ٝٚبث٦ ١ٮ٣َٕب٨٧ب٫ ػي٭ي اْٝب١بر ٤ٝػ٤ى، كش٬ اْٝب١بر ٍي٭٬ٞ، ثب٭

ثَه٤ٍىاٍ ثب٢ٙي. ث٦ ف٤٢اٟ ٝظبٗ، اّظَ ١ٮ٣َٕب٨٧ب٫ ُمب٬ٙ ىٍ آَٝ٭ْب اُ ١ؾَ ٤ٍا١ٮ٠ ُ٭ٖز 

٤ٙى. ا٭٠ ١ٮ٣َٕب٨٧ب امٚت ّٜ ٧ِ٭٦٢ ٣ آ٤ٙى٬ٕ آٟ ُ٭بى إز. ٝلٮغ٬، ٍي٭٬ٞ ٝل٤ٖة ٬ٝ

ٙبٟ ٙٮ٘ ٣ضقٮز إشظ٢ب٭٬ا٭٠ س٤ٙٮي٢٢ّيٕبٟ ىٍ ٝلٮظ ٍٍبثش٬، ث٦ ع٤ٍ ١بفبىلا٦١ ا٫ ث٦ ى

 ١٤ٙي.  ٢ٝشيـ ٬ٝ

 

 

 

 س٤ػ٦ ث٦ ٕٮبٕز ُ٭ٖز ٝلٮغ٬ ٧ِٞٝبٟ ثب سؼي٭ي ٕبهشبٍ: .5

س٤اٟ اىمبٛ َّى. ث٦ ف٤٢اٟ ٝظبٗ، ٧ب ٣ ٕٮبٕش٨ب٫ ُ٭ٖز ٝلٮغ٬ ٍا ٬ٝإشب١ياٍى٧ب٫ آلا٭٢ي٥ 

 ثبٙي. ٧1ب ٬ٝ س٤ا١ي ٭٬ْ اُ ف٢بَٝ ٨ٜٝ اٍسَبء ثبُا٧ٍب٫ ثًَ ٕج٢ِّشَٗ ٣ا١شٚبٍ آلا٭٢ي٥

                                                      
1  Green Power 
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 :(RPS)٣ضـ إشب١ياٍى ا١َّ٭٨ب٫ سؼي٭يدٌ٭َ ىٍ ٕجي ا٫َّ١  .6

إشب١ياٍى ا١َّ٭٨ب٫ ٤١ ىٍ ٕجي ا٫َّ١ ث٦ ا٭٠ ٝق٬٢ إز، ٦ّ كياٍ٘ ىٍٝي٫ اُ ثًَ ى٣َهش٦ 

ث٦  RPSٙي٥ ىٍ ٭ِ ٢ٝغ٦َ هبٛ اُ عَ٭ٌ ا١َّ٭٨ب٫ سؼي٭يدٌ٭َ سبٝٮ٠ ٤ٙى. ىٍ ٤ٍّٚ ٢ٚ٧ي 

ىٍٝي اُ ثًَ ه٤ى ٍا  17، 2020ؾَ ىاٍى سب ٕبٗ ٤ٍٝر اهشٮب٫ٍ إز. اٙجش٦ ا٭٠ ٤ٍّٚ ىٍ ١

اُ عَ٭ٌ ا١َّ٭٨ب٫ سؼي٭يدٌ٭َ سبٝٮ٠ ٢ّي. ث٦ ع٤ٍ ٬ّٚ ٕٮبٕز ا٣ٍدب ثَ ا٭٠ إز ٦ّ سب ٕبٗ 

 ىٍٝي اُ فَض٦ ثًَ اُ عَ٭ٌ ا١َّ٭٨ب٫ سؼي٭يدٌ٭َ سبٝٮ٠ ٤ٙى. 12، 2010

 طبثز:  اػجب٫ٍ َّىٟ هَ٭ي ثًَ س٤ٙٮي ٙي٥ س٤ٕظ ا١َّ٭٨ب٫ سؼي٭يدٌ٭َ ث٦ ٍٮٞش٨ب٫   .7

ثَ ا٭٠  ٤ٍ1990ا١ٮ٠ ١َه٨ب٫ سضٞٮ٬٢ ثًَ ىٍ آٙٞبٟ ٣ ٕب٭َ ٧ٍ٤ّٚب٫ ا٣ٍدب٭٬ ىٍ ى٦٧ 

-إبٓ إز، ٦ّ ثًَ س٤ٙٮي ٙي٥ اُ ا١َّ٭٨ب٫ سؼي٭يدٌ٭َ ثَ إبٓ ٍٮٞز طبثز هَ٭يا٫ٍ ٬ٝ

ىٍٝي ٍٮٞز هَى٥  ٤ٙ90ى. ث٦ ف٤٢اٟ ٝظبٗ، ىٍ ٤ٍّٚ آٙٞبٟ س٤ٙٮي٢٢ّيٕبٟ ثب٭ي ثًَ ٍا ىٍ 

ثَٕب٢١ي. ٤ٍا١ٮ٠ ١َه٨ب٫ سضٞٮ٬٢ ٢ٝؼَ ث٦ اىِا٭٘ َٕ٭ـ ىٍ ؽَىٮز ١ٞت ى٬ٙ٣َ ث٦ ى٣َٗ 

ٙي٥ ٣ س٤ٕق٦ ثبُا٧ٍب٫ ا١َّ٭٨ب٫ سؼي٭يدٌ٭َ ث٦ ٣٭٥ْ ىٍ ٧ٍ٤ّٚب٫ آٙٞبٟ ٣ إذب١ٮب ٙي. ٭٬ْ 

اُ ا١شَبىار ٣اٍى ثَ ٍب٤١ٟ ١َه٨ب٫ سضٞٮ٬٢ ا٭٠ إز، ٦ّ ىٍ آ٨١ب ا١ٖٮ٥ِ ٧ب٫ ّب٧٘ ٧ِ٭٦٢ ٧ب 

ٟ ػي٭ي آٙٞبٟ ٙبٝ٘ ُٝٮ٦٢ ٧ب٭٬ ثَا٫ سقي٭٨ٚب٫ ٍب٬١٤١ ٍٮٞش٨ب ىٍ ٭ب ٤١آ٫ٍ٣ ٣ػ٤ى ىاٍى. ٍب٤١

 دبٕن ث٦ س٤ٕق٦ ٧ب٫ س٤ٙ٤٢ّْ٭ِ ٣ ثبُاٍ إز. 

 

 ٣ضـ سق٨يار دٮ٨٢ٚبى ٍٮٞز ٢ٝبثـ ا٫َّ١ سؼي٭يدٌ٭َ ث٦ ٤ٍٝر ٍٍبثش٬:  .8

٤ٍّٚ ا١ٖٖٚشبٟ سؼَث٦ ه٤ث٬ ىٍ ٍاثغ٦ ثب سق٨يار دٮ٨٢ٚبى ٍٮٞز ٍٍبثش٬ ثَا٫ ا١َّ٭٨ب٫ 

ه٤ى ىاٙش٦، ٦ّ ٢ٝؼَ ث٦ ّب٧٘ ٍٮٞز ىٍ ع٤ٗ ُٝبٟ ٙي٥  NFFOٕٮبٕش٨ب٫  سؼي٭يدٌ٭َ ثب

ىٍ ٕبٗ  p/kwh 10إز. ث٦ ف٤٢اٟ ٝظبٗ، ٍَاٍىاى٧ب٫ ٍٮٞز ثًَ ١ٮ٣َٕب٨٧ب٫ ثبى٫ اُ 
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 5 : ٙٞب٥ٍ د٥ّ٣َ استفاده از انرژی بیوماس )زیست توده(  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

 NFFO-4ثب ٕٮبٕز  1997ىٍ ٕبٗ  p/kwh 5/4ث٦   NFFO-1ثب ٕٮبٕش٨ب٫  1990

بٟ ىَا َٕىز، ا٭٠ إز ٦ّ ٭بٍا٦١ س٤اٟ اُ سؼَث٦ ٤ٍّٚ ا١ٖٖٚشٍٕٮي. ٭٬ْ اُ ى٨ٍٕب٭٬ ٦ّ ٬ٝ

س٤ا١ي ٢ٝؼَ ث٦ ّب٧٘ ٍٮٞش٨ب٫ ا١َّ٭٨ب٫ سؼي٭يدٌ٭َ ٧ب٫ سقٮٮ٠ ٙي٥ ث٦ ٤ٍٝر ٍٍبثش٬ ٬ٝ

 َٕىى.

-ثَا٫ سبٝٮ٠ ٣ػ٥٤ لاُٛ ثَا٫ ث١َب٦ٝ "(SBC) 1دَىاهش٨ب٫ ٤ٕى ٕٮٖشٜ"٣ضـ ٝبٙٮبر ثَ  .9

 ٧ب٫ ّبٍا٭٬ ا٫َّ١ ٣ ا١َّ٭٨ب٫ سؼي٭يدٌ٭َ: 

٣ػ٥٤ لاُٛ ثَا٫ اىِا٭٘ ّبٍا٭٬ ا٫َّ١ ٣ سؼي٭يدٌ٭٧َب اُ عَ٭ٌ ىٍ ٤ٍّٚ آَٝ٭ْب ثٖٮب٫ٍ اُ 

سبٝٮ٠ ٬ٝ ٤ٙى. ىٍ ثَه٬ ٧ٍ٤ّٚب٫ ا٣ٍدب٭٬ ١ٮِ ٝبٙٮبر ثَ آ٤ٙى٬ٕ  (SBC)٣ضـ ٝبٙٮبر ثَ 

ثَا٫ ١ٮ٣َٕب٨٧ب٫ ٤ٕهز ىٖٮ٬ٚ ٣ػ٤ى ىاٍى. ث٦ ع٤ٍ ٬ّٚ، ا٭٠ ٣ػ٥٤ ا٧ياه ٝشقيى٫ ٍا ى١جبٗ 

ثَا٫ سيب٣ر ٤ٝػ٤ى ٝٮبٟ ٧ِ٭٦٢ ٧ب٫ ا١َّ٭٨ب٫ ٢ّي. ا٭٠ ا٧ياه فجبٍر إز اُ: دَىاهز ٬ٝ

سؼي٭يدٌ٭َ ٣ ١ٮ٣َٕب٨٧ب٫ كَاٍس٬، ّب٧٘ ٧ِ٭٦٢ ٧ب٫ ٣اٛ ثَا٫ ا١َّ٭٨ب٫ سؼي٭يدٌ٭َ، ىَا٧ٜ 

َّىٟ ُٝٮ٦٢ ٧ب٫ لاُٛ ثَا٫ اىِا٭٘ ّبٍا٭٬ ا٫َّ١، سبٝٮ٠ ٣ػ٥٤ لاُٛ ثَا٫ آ٤ُٝٗ ف٬ٝ٤ٞ ىٍ 

 ٍاثغ٦ ثب ٝجبكض ا٫َّ١ ٣ كٞب٭ز اُ سلَٮٌ ٣ س٤ٕق٦. 

 ٜ ٍََٝار س٤ُ٭ـ ثًَ ثَا٫ س٤ٚ٭ٌ س٤ٙٮي دَا٢ّي٥: س٢ؾٮ .10

س٤ا١ي ثب ىٍ ١ؾَ َٕىش٠ ٕٮٖشٜ ّٞشَ٭٠ ٧ِ٭٦٢ ٧ب ثَا٫ ا٤١اؿ هيٝبر، س٢ؾٮٜ ٍََٝار ٬ٝ

٤ٝػت س٤ٚ٭ٌ س٤ُ٭ـ ثًَ ٤ٙى. ٍََٝار َٝث٤ط ث٦ فَض٦ ٢٢ّيٕبٟ هَى٥ ى٬ٙ٣َ ثًَ ثب٭ي 

 يدٌ٭َ ا٭ؼبى ١ٞب٭ي.ا١ٖٮ٥ِ ٧ب٫ اٍشٞبى٫ لاُٛ ػ٨ز اٍسَبء س٤ٙ٤٢ّْ٭٨ب٫ ا٫َّ١ سؼي٭

                                                      
1  System benefit charges 
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 جوغ ثٌذی ٍ ارائِ پيطٌْبدّب -1-7

 

ثب س٤ػ٦ ث٦ ا٧ٞٮز ا١َّ٭٨ب٫ سؼي٭يدٌ٭َ ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ ىٕشٮبث٬ ث٦ ا٧ياه س٤ٕق٦ دب٭ياٍ، ٤ٍّٚ 

ا٭َاٟ ث٦ ى١جبٗ سلَٮٌ ٣ س٤ٕق٦ ىٍ ٍاثغ٦ ثب ى٠ إٓب٬٧ ٣ ى٠ آ٫ٍ٣ ٢ٝبثـ سؼي٭يدٌ٭َ ٣ 

٢ؾ٤ٍ ٕبُٝب٨١ب٫ ٝوشٚي٬ ؿ٤ٟ ىٕشٮبث٬ ث٦ ٨ٙ٣ٍب٫ ث٨ج٤ى ث٥َ٨ ٫ٍ٣ ا٫َّ١ إز. ثي٭٠ ٝ

ٝٮٚٮبٍى  50إز. ّ٘ دشب١ٖٮ٘ ثًَ آث٬ كي٣ى ٕبُٝبٟ ا١َّ٭٨ب٫ ٤١ ىٍ ا٭َاٟ سإٕٮٔ ٙي٥

ٝٮٚٮبٍى ّٮ٣٤ٚار  ٕبفز  11كي٣ى  2003ّٮ٣٤ٚار ٕبفز ىٍ ٕبٗ ثَآ٣ٍى ٙي٥ إز. ىٍ ٕبٗ 

آث٬  ىٍٝي اُ ّ٘ ثًَ س٤ٙٮي٫( اُ عَ٭ٌ ١ٮ٣َٕب٨٧ب٫ ثًَ 5/7اُ ثًَ س٤ٙٮي٫ ٤ٍّٚ) ٭ق٬٢ 

-سبٝٮ٠ ٙي٥ إز. ىٍ كبٗ كبضَ، ١ٮ٣َٕب٨٧ب٫ ثًَ آث٬ ىٍ ىٕز ٝغبٙق٦، اكياص ٣ ث٥َ٨

ثَىا٫ٍ إز. ث٦ ٧َ كبٗ، س٤ٕق٦ ١ٮ٣َٕب٨٧ب٫ ثًَ آث٬ ىٍ ٤ٍّٚ ثب ى٤ٙاٍ٭٨ب٭٬ ؿ٤ٟ ُٝبٟ 

 ٌٕاٍ٭٨ب٫ ّلاٟ ٣ٍث٣َٕز. اكياص ع٤لا٬١ ٣ َٕٝب٭٦

ٕٮٖب٣ار ٕبفز ،  سََ٭جبً  30ي٣ى ك  2003ث٦ ع٤ٍ ٬ّٚ س٤ٙٮي ١ٮ٣َٕب٨٧ب٫ ثبى٫ ١ٮِ ىٍ ٕبٗ 

٧ب٫ آس٬ ١ٮ٣َٕب٨٧ب٫ ثبى٫ س٤ٙٮي٫ ّ٘ ثًَ س٤ٙٮي٫ ٤ٍّٚ، ث٤ى٥ إز. ىٍ ض٠ٞ د٥ّ٣َ %2

٧ب٫ ثٮ٢ب٤ٙى ٣ ى٭ِثبى ىٍ إشبٟ هَإبٟ ٖٝب٣ار ه٤ا٢٧ي ىاٙز، ٦ّ ٙبٝ٘ د٥ّ٣َ 130كي٣ى 

ثًَ اُ عَ٭ٌ إز. ٤ٍّٚ ا٭َاٟ ٧ٞـ٢ٮ٠ ث٦ ى١جبٗ س٤ٕق٦ ١ٮ٣َٕب٨٧ب٫ ه٤ٍٙٮي٫ إز. س٤ٙٮي 

ا١َّ٭٨ب٫ سؼي٭يدٌ٭َ ىٍ ا٭َاٟ ثب ْٝٚلاس٬ ٤ٝاػ٦ إز، ٦ّ ٨ٝٞشَ٭٠ آ٨١ب افغب٫ ٭بٍا٦١ ث٦ 

س٤اٟ ا٭٠ ٤ٝا١ـ ٍا ٤ٕهش٨ب٫ ىٖٮ٬ٚ إز. ثب افٞبٗ ٕٮبٕش٨ب ٣ س٢ؾٮٜ ٍََٝار ٢ٝبٕت  ٬ٝ

 ثَعَه َّى. ٨ٝٞشَ٭٠ ا٭٠ ٕٮبٕش٨ب ىٍ ثو٘ ٍج٘ اٍائ٦ ٙي. 

٬ٝ س٤اٟ دٮ٨٢ٚبى٧ب٫ ُ٭َ ٍا، ثب ٧يه ث٨ج٤ى ٣ضقٮز ىٍ ٝؼ٤ٞؿ ثب س٤ػ٦ ث٦ ٝغبٙت ٍج٘ 

 ا١َّ٭٨ب٫ ٤١، فٞٚٮبس٬ ٤ٞ١ى:
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 ٨ٕٜ ا١َّ٭٨ب٫ ٤١ ىٍ ٕجي ا٫َّ١ سقٮٮ٠ ٣ ثَا٫ سلٌَ آٟ ث١َب٦ٝ ٍ٭٫ِ َٕىى. -1

٭بٍا٦١ دَىاهش٬ ث٦ ٤ٕهش٨ب٫ ىٖٮ٬ٚ كٌه ٣ ٭ب ٣ٍٗ دَىاهز آٟ ث٦ ٦١٤ٕ ا٫ ٙيبه  -2

 ٍ َٕىى.َٕىى، ٦ّ ٢ٝبىـ د٨٢بٟ ا٫َّ١ ٧ب٫ ٤١ ّبٝلا آْٙب

٢ٝبثـ لاُٛ ثَا٫ هَ٭ي ثًَ اُ ا١َّ٭٨ب٫ ٤١ ث٦ ١ل٤ ٢ٝبٕج٬ سوٞٮٜ ٭بثي. ثَا٫ ا٭٠  -3

 ٢ٝؾ٤ٍ ٬ٝ س٤اٟ ِٕ٭٦٢ ٧ب٫ ُ٭َ ٍا ٝغَف َّى:

  اهشٞبٛ ثو٬ٚ اُ ٢ٝبثـ ف٬ٝ٤ٞ ىٍ ث٤ىػ٦ ٧َ ٕبٗ ثَا٫ سضٞٮ٠ هَ٭ي ثًَ ا١َّ٭٨ب٫

 سؼي٭ي دٌ٭َ.

 ٍٝي( ٣ ٝلبٕج٦ ث٨ب٫ آٟ سقٮٮ٠ ىٍٝي٫ اُ ثًَ َٝٞى٬ ٝٚشَّٮ٠ ثًَ )ٝظلا ٭ِ ى

 ىٍ ٤ٍٝسلٖبة ٝٚشَُ ثب ١َه٨ب٫ سضٞٮ٬٢ ا٫َّ١ ٧ب٫ سؼي٭ي دٌ٭َ.

  سي٣٭٠ سقَى٦ ثًَ ٕجِ ٣ ٝلبٕج٦ ث٨ب٫ ثًَ ّٚٮ٦ ٨١بى٧ب٫ ى٣ٙش٬ ثب ا٭٠ سقَى٦ ٣ سجٚٮل

دٌ٭َٗ اهشٮب٫ٍ آٟ اُ ٫٤ٕ ٝٚشَّٮ٠ كب٬ٝ ٝلٮظ ُ٭ٖز ثب كٞب٭ز ٨١بى٧ب٫ مٮَ 

 ى٣ٙش٬ عَىياٍ ٝلٮظ ُ٭ٖز. 

( ٍا ٬ٝ س٤اٟ ث٦ ع٤ٍ ٖٝشَٮٜ ث٦ كٖبة 3-3( ٣ )2-3ًَّ إز ٢ٝبثـ ث٢ي٧ب٫ ) لاُٛ ث٦

 ٝش٫َِّٞ ثَا٫ س٤ٕق٦ ا١َّ٭٨ب٫ سؼي٭ي دٌ٭َ ٣اٍ٭ِ َّى. 

اهشٞبٛ ٨ٕٜ ٝقٮ٬٢ اُ ٣ػ٥٤ اىا٥ٍ ٙي٥ ثَا٫ ّب٧٘ ٧ِ٭٦٢ اكياص ١ٮ٣َٕب٨٧ب٫  -4

 سؼي٭ي دٌ٭َ.

ٝل٘ ِّٞ ثلاف٤ٟ سبٝٮ٠ ثو٬ٚ اُ ٧ِ٭٦٢ ٧ب٫ اكياص ١ٮ٣َٕب٨٧ب٫ سؼي٭ي دٌ٭َ اُ  -5

 ى٣ٙز.
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 : ى٨َٕز َٝاػـ ٣ ٢ٝبثـ

 ٝؼ٤ٞف٦ ٖٝش٢يار َٝث٤ط ث٦ ا٫َّ١ ٧ب٫ سؼي٭ي دٌ٭َ، ٕبُٝبٟ ا١َّ٭٨ب٫ ٤١ ا٭َاٟ. -1

2. "Islamic Republic of Iran Power Sector Note", World Bank, No. 

38360-IR, January 9, 2007. 

3. "China Energy Project Financing, California", Energy 

Commission's International Energy Project Financing Conference, 

2005. 

4. Martinot, E., (2002), "Grid-Based Renewable Energy in 

Developing Countries: Policies, Strategies, and Lessons from the 

GEF", Global Environment Facility, Washinton, DC. 

5.Beck, F., Martinot, E., "Renewable Energy Policies and Barriers", 

Forthcoming in Encyclopedia of Energy, Cutler J. Cleveland,ed, 

Academic Press/Elsevier Science, 2004.  
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 سیست تَدُ چيست؟ -2 فصل

 همذهِ -2-1

 

ى٢بدٌ٭٫َ ٤ٕهز ٧ب٫ ىٖٮ٬ٚ ، س٤٢ؿ ثو٬ٚ ث٦ ٢ٝبثـ ا٫َّ١ ، س٤ٕق٦ دب٭ياٍ ٣ ا٭ؼبى ا٢ٝٮز 

ا٫َّ١ ، ْٝٚلار ُ٭ٖز ٝلٮغ٬ ١ب٬ٙ اُ َٝٞه ا٫َّ١ ىٖٮ٬ٚ اُ ٭ْغَه ٣ دبُ ٣ سؼي٭ي 

اُ عَه  …دٌ٭َ ث٤ىٟ ٢ٝبثـ ا٫َّ١ ٧ب٫ ٤١ ١ؾٮَ ه٤ٍٙٮي ، ثبى، ُ٭ٖز س٤ى٥ )ثٮ٤ٝبٓ( ، 

ٟ ث٦ س٤ٕق٦ ٣ ٕٖشَٗ إشيبى٥ اُ ا١َّ٭٨ب٫ سؼي٭يدٌ٭َ ٣ ى٭َٖثبفض س٤ػ٦ ػي٫ ػ٨ب١ٮب

اىِا٭٘ ٨ٕٜ ا٭٠ ٢ٝبثـ ىٍ ٕجي ا٫َّ١ ػ٨ب٬١ ٙي٥ إز. ا٥ُ٣َٝ ٝب ٙب٧ي اىِا٭٘ ؿٖٚٞٮَ 

ىقبٙٮز ٧ب ٣ ث٤ىػ٦ ى٣ٙز ٧ب ٣ َّٙز ٧ب ىٍاَٝسلَٮٌ ، س٤ٕق٦ ٣ فَض٦ ٕٮٖشٜ ٧ب٫ ا٫َّ١ 

ب٫ ٤ٌٍّٝ ى٨١ٍب٭ز ثبفض ّب٧٘ ٧ب٫ سؼي٭يدٌ٭َ ٧ٖشٮٜ ٣ ا٭٠ ىقبٙٮز ٧ب ٣ َٝه ث٤ىػ٦ ٧

ٍٮٞز سٞبٛ ٙي٥ ا٫َّ١ ٧ب٫ سؼي٭يدٌ٭َ ٣ ٍٍبثز دٌ٭٫َ ثب ٕٮٖشٜ ٧ب٫ ا٫َّ١ ٢ٕش٬ ٤ٝػ٤ى 

٬ٝ َٕىى. ا٭٠ اَٝ ىٍ ا٤ٍٝى ا٫َّ١ ثبى ٣ ثَه٬ ّبٍثَى٧ب٫ ا٫َّ١ ُ٭ٖز س٤ى٥ ٝلٌَ ٙي٥ ٣ 

ا١ؼبٛ إز. ١٣ٍي َٕ٭ـ ّب٧٘ ٍٮٞز ٧ب ىٍ ٤ٍٝى ٕب٭َ ٢ٝبثـ ا١َّ٭٨ب٫ سؼي٭يدٌ٭َ ١ٮِ ىٍكبٗ 

اُ ٤١ؿ ٢ٝبثـ ا١َّ٭٨ب٫  2005% اُ ا٫َّ١ ا٣ٙٮ٦ ػ٨بٟ ىٍ ٕبٗ 3/13ثَإبٓ آٝب٧ٍب٫ ٤ٝػ٤ى ، 

 سؼي٭يدٌ٭َ سبٝٮ٠ ٙي٥ إز ٦ّ ٨ٕٜ ٢ٝبثـ ٝوشٚو ثَٚف ُ٭َ ث٤ى٥ إز :

  7/79ا٫َّ١ ُ٭ٖز س٤ى٥ ، % 

  5/16ا٫َّ١ ثًَ آث٬ كي٣ى، % 

  1/3ا٫َّ١ ُٝٮ٠ َٕٝب٭٬ )ّئ٤سَٝبٗ( ثب، % 
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 29ٍٙٮي٫ ثب ا٫َّ١ ه٤ ، % 

  48/0٣ا٫َّ١ ثبى٫ ، % 

 .ِا٫َّ١ ػٍِ ٣ ٝي ٣ ا٤ٝاع ١بؿٮ 

% ٧9/17ٞـ٢ٮ٠ ىٍ ٕبٗ ٤ٌٍّٝ ا٫َّ١ سؼي٭يدٌ٭َ ى٣ٝٮ٠ ٢ٝجـ ١بٝٮ٠ ٢٢ّي٥ ثًَ ػ٨بٟ ثب 

% س٤ٕظ ٕب٭َ 8/0% ثب ُ٭ٖز س٤ى٥ ٣ 1% اُ ثًَ ػ٨بٟ ثب ثًَ آث٬ ، ٨ٕ1/16ٜ ث٤ى٥ إز ٦ّ 

ٓ( ىٍٕغق ػ٨بٟ سبٝٮ٠ ٙي٥ إز. ٝٮِاٟ ثًَ س٤ٙٮي٫ ٢ٝبثـ سؼي٭يدٌ٭َ )ثؼِ ثًَ آث٬ ثٍِ

سَا٣ار ٕبفز )ٝٮٚٮبٍى ّٮ٣٤ٚار ٕبفز( ث٤ى٥  625سؼي٭يدٌ٭٧َب ثؼِ ثًَ آث٬ ثٍِٓ ثٮ٘ اُ 

ٝؼ٤ٞؿ ؽَىٮز ١ٞت ٙي٥ ا٤١اؿ ١ٮ٣َٕب٥ ٧ب٫ ُ٭ٖز س٤ى٥ ىٍ ٕغق  2005إز. ىٍ ٕبٗ 

٘ ١ٮِ ث٦ ٝٮِاٟ ثٮ٘ اُ ٖٝب٣ار ثبٙل ٙي٥ ٣ ثًَ س٤ٙٮي٫ اُا٭٠ ٝل 44000ػ٨بٟ ث٦ ثٮ٘ اُ 

سَا٣ار ٕبفز ٍٕٮي٥ إز. ٙب٭بٟ ًَّ إز ٦ّ ثو٘ افؾ٬ٞ اُ ٨ٕٜ ا٫َّ١ ُ٭ٖز  250

س٤ى٥ ىٍ سبٝٮ٠ ا٫َّ١ ا٣ٙٮ٦ َٝٞى٬ ػ٨بٟ ث٦ ّبٍثَى٧ب٫ كَاٍس٬ ٣ اكشَاً ٖٝشَٮٜ ث٦ ٣٭٥ْ ىٍ 

٧ٍ٤ّٚب٫ ىٍكبٗ س٤ٕق٦ اهشٞبٛ ىاٍى. ٤ٕهز ٧ب٫ ُ٭ٖش٬ )ثٮ٤ىٮ٤ٗ ٧ب( ٙبٝ٘ ثٮ٤اسب٤١ٗ، 

ٮ٤ٝشب٤١ٗ ٣ ثٮ٤ ى٭ِٗ ى٧ٍ٤ٍّٚب٫ ُ٭بى٫ ٤ٍٝى س٤ػ٦ ٣اٍـ ٙي٥ ٣ ثَُ٭٘ ثو٘ افؾ٬ٞ ث

اُٝٞبٍه ث٢ِ٭٠ ه٤ى ٍا ثب ٤ٕهز ٧ب٫ سؼي٭يدٌ٭َ ػب٭ِٖ٭٠ ٤ٞ١ى٥ إز . ٧ٞـ٢ٮ٠ ىٍا٭بلار 

ٝشلي٥ آَٝ٭ْب ، ثو٘ ٧ب٭٬ اُ   ا٣ٍدب ، آَٝ٭ْب ٣ آىَ٭َب ٣ اهٮَاً إٓٮب ١ٮِ اُ ا٭٠ ٤١ؿ ٤ٕهز ٧ب 

)ٝبى٥ اى٣ِى٬١ ث٦ ث٢ِ٭٠ ثق٤٢اٟ ػب٭ِٖ٭٠ َٕة  MTBEث٢ِ٭٠ ، ٕب٣ُئٮ٘ ٣  ثق٤٢اٟ ػب٭ِٖ٭٠

( إشيبى٥ ٬ٝ ٤ٙى ٣ دٮ٘ ثٮ٬٢ ٬ٝ ٤ٙى ٦ّ ٨ٕٜ آٟ ىٍسبٝٮ٠ ا٫َّ١ …ثَا٫ ث٫ُ٤ٖ٨ ٣ 

ىٍػ٨بٟ اُ  2005ثو٘ كٞ٘ ٣ ١َ٘ ٣ٍُ ث٦ ٣ٍُ اىِا٭٘ ٭بثي. س٤ٙٮي ٕبلا٦١ ثٮ٤اسب٤١ٗ ىٍٕبٗ 

ٝٮٚٮبٍى ٙٮشَ ث٤ى٥ إز.  15آَٝ٭ْب ٣ ثَُ٭٘ ٧َ ٭ِ ٝٮٚٮبٍى ٙٮشَ ىَاسَ ٍىش٦ ٦ّ ٨ٕٜ  33
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ٝٮٚٮبٍى ٙٮشَ ثٮ٤ى٭ِٗ س٤ٙٮي ٙي٥ ٦ّ ٨ٕٜ ٤ٍّٚ آٙٞبٟ ث٦  ٧9/3ٞـ٢ٮ٠ ىٍٕبٗ ٤ٌٍّٝ 

ٝٮٚٮبٍى ٙٮشَ ث٤ى٥ إز. إشيبى٥ اُ ُ٭ٖز س٤ى٥ ثق٤٢اٟ ٭ِ ٢ٝجـ ا٫َّ١ ٦١ س٨٢ب  9/1س٨٢ب٭٬    

ٝلٮغ٬ ػٌاة ث٤ى٥ ٣ اُ عَى٬ آ١َا  ثيلا٭٘ اٍشٞبى٫ ث٦ْٚ ث٦ ىٙٮ٘ س٤ٕق٦ دب٭ياٍ ٣ ُ٭ٖز

فبٝ٘ سَٖ٭ـ ىٍٍٕٮيٟ ث٦ س٤ٕق٦ دب٭ياٍ ٬ٝ ىا١ي. ٕٮٖشٜ ٧ب٭٬ ٦ّ ُ٭ٖز س٤ى٥ ٍا ث٦ ا٫َّ١ 

ٍبث٘ َٝٞه سجي٭٘ ٬ٝ ٢٢ّي، ٬ٝ س٤ا٢١ي ىٍؽَىٮز ٧ب٫ ٤ّؿِ ث٦ ٤ٍٝر ٝب٣ّٗ ثْبٍث١َي. 

٦ّ ٢ٝب٭ـ ّٚب٫ٍُ٣ ، ػ٢ٖٚيا٫ٍ ٣ ى٤ٞلار ىا٬ٝ اًُهب٭َ ا٬ٚٝ ُ٭ٖز س٤ى٥ ٧ٖش٢ي 

ىَٝش٨ب٫ إب٬ٕ ٍا ثَا٫ س٤ٕق٦ اٍشٞبى٫ ٢ٝبعٌ ٣ٍٕشب٭٬ ٣ ى٣ٍاىشبى٥ ىَا٧ٜ ٬ٝ ٢ّي. ا٫َّ١ 

ُ٭ٖز س٤ى٥ ٙبٝ٘ ا٫َّ١ س٤ٙٮي٫ اُّٚٮ٦ ضب٭قبر ٣ ُا٭يار كبٝ٘ اُ ٤ٝػ٤ىار ١ُي٥ ٬ٝ ثبٙي 

٣ ثقي اُا٫َّ١ ه٤ٍٙٮي٫ ثبلاسَ٭٠ دشب١ٖٮ٘ ا٫َّ١ ٍا ىاٍا ٬ٝ ثبٙي. ىٍكبٗ كبضَ ثب س٤ػ٦ ث٦ 

٣٭٥ْ ا٫ ١ؾٮَ ِٝا٭ب٫ اٍشٞبى٫ ، ُ٭ٖز ٝلٮغ٬ ، دَا٢ّي٫ ٣ ىٕش٬َٕ إٓبٟ ، ِٝا٭ب٫ 

ثبلاسَ٭٠ ٨ٕٜ ٍا ىٍٝٮبٟ سؼيدٌ٭٧َب ث٦ ه٤ى اهشٞبٛ ىاى٥ إز. ٢ٝبثـ ا٫َّ١ ُ٭ٖز س٤ى٥ 

٬ٝ س٤ا١ي ث٦ ْٙ٘ ا٬ٚٝ ا٫َّ١ ٝب٢١ي ثًَ ٣ ٭ب كب٨ٚٝب٫ ا٫َّ١ ؿ٤ٟ ٤ٕهز ٧ب٫ ٕب٫ُ ، 

و ىٍػبٝق٦ ث٫َٚ ٍا سبٝٮ٠ ٢ّي ٦ّ ا٭٠ ٤ٝض٤ؿ ٣ػ٦ ػبٝي ٣ ٝب٭ـ ، ١ٮب٧ُب٫ ثو٘ ٧ب٫ ٝوشٚ

سٞب٭ِ ٝجبكض ا٫َّ١ ُ٭ٖز س٤ى٥ ١ٖجز ث٦ ٕب٭َ ا٫َّ١ ٧ب٫ ٤١ ٬ٝ ثبٙي. ٧ٞـ٢ٮ٠ ىا٦٢ٝ 

َٝٞه ٢٢ّيٕبٟ ُ٭ٖز س٤ى٥ ثٖٮبٍٕٖشَى٥ إز . ث٦ ف٤٢اٟ ٝظبٗ اُهب٤١ا٧ٍب٫ ٤ّؿِ ث٦ 

٤ٕظ ٣ ثٍِٓ ه٤ٞٛ ى٤١ٍاك٬ ٣ٍٕشب٭٬ ٣ٍٕش٤ٍا٨١ب ٣َٙؿ ٙي٥ سب ٣اكي٧ب٫ ٤ّؿِ، ٝش

٢ٝقش٬ ٣ سؼب٫ٍ اىا٦ٝ دٮيا ٬ٝ ٢ّي. ث٦ ف٤٢اٟ ٝظبٗ ٢٧ٍ٤ّٚي ٢ٝبثـ ُ٭ٖز س٤ى٥ ٍا ىٍ دوز 

٣ دِ ، َٕٝب٭٘ َٕىش٦ سب ىٍ ٥ٍ٤ّ ٧ب٫ آػَد٫ِ ٣ ٣اكي٧ب٫ ؿب٫ هِٚ ٬٢ّ ٣ ى٣ى٫ َّىٟ 

ٝب٬٧ ٣س٤ٙٮي ثًَ ث٦ ّبٍَٕىش٦ إز. ا٥ُ٣َٝ ٢ٝبثـ ا٫َّ١ ٧ب٫ ٢ٕش٬ ، ٤ٕهز ٧ب٫ ىٖٮ٬ٚ ٣ 
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ا٫ فٞلاً ثَ ٕٮٖشٜ فَض٦ ا٫َّ١ ىٍػ٨بٟ سٖٚظ ىا١ٍي، ٬ٙ٣ ٣اثٖش٬ٖ ٙي٭ي ػ٤اٝـ  ثًَ ٧ٖش٦

٢ٝقش٬ ث٦ ٢ٝبثـ ا٫َّ١ ىٖٮ٬ٚ ٣ ثْبٍٕٮ٫َ ٣ َٝٞه ث٬ ٣ٍ٭٦ آ٨١ب ٠ْٞٝ إز ٢ٝبثـ فؾٮ٬ٞ 

ٍا ٦ّ ع٬ ٣ٍَٟ ٝشٞبى٫ ىٍ لا٭٦ ٧ب٫ ُ٭َ٭٠ ُٝٮ٠ سْٚٮ٘ ٙي٥ إز ، سوٚٮ٦ ١ٞب٭ي. ثب س٤ػ٦ 

٬ٚ ثب َٕفز ى٤ً اٙقبى٥ ا٫ َٝٞه ٬ٝ ١٤ٙي ٣ ىٍ آ٭٢ي٥ ا٫ ٦١ ث٦ ا٭٦ْ٢ ٢ٝبثـ ا٫َّ١ ىٖٮ

ؿ٢ياٟ ى٣ٍ ؿٮ٫ِ اُ آ٨١ب ثب٬ٍ ١و٤ا٧ي ٝب١ي، ١ٖ٘ ىق٬ٚ ٣ؽٮي٦ ىاٍى ث٦ آٟ ىٕش٦ اُ ٢ٝبثـ 

ا٫َّ١ ٦ّ ىاٍا٫ فَٞ ٣ دشب١ٖٮ٘ ُ٭بى٫ ث٤ى٥ ٣ إبٕبً سؼي٭يدٌ٭َ ٧ٖش٢ي ٫٣ٍ آ٣ٍى٥ ٣ ىا١٘ 

ى٧ي. ثقي اُّٚو ٨ٝ٣بٍ آس٘ ، كَاٍر كبٝ٘ اُ ه٤ى ٍا ثَا٫ ث٥َ٨ ثَىا٫ٍ اُ آ٨١ب ٕٖشَٗ 

٤ُٕا١يٟ ؿ٤ة ٣ هبٍ ٣ هبٙبُ س٨٢ب ٢ٝجـ سبٝٮ٠ ا٫َّ١ ثَٚ ث٤ى٥ ٣ ٕذٔ ثَٚ ثب ٍاٛ َّىٟ 

كٮ٤ا١بر ثو٘ ى٭َٖ اُ اكشٮبػبر ه٤ى ٍا ثَعَه ٕبهش٦ إز. ا٭٠ اَٝ سب ىٕشٮبث٬ ا١ٖبٟ ث٦ 

ٍيٍر ى٬٢ ٣ ٝبى٫ ه٤٭٘ ٢ٝبثـ ٤ٕهز ٧ب٫ ىٖٮ٬ٚ ٝب٢١ي ًمبٗ ٢ٕٔ ، ١يز ٣ ٕبُ س٤ا١ٖز 

ٍا ث٦ ٤ٍٝر   ث٬ ٕبث٦َ ا٫ اىِا٭٘ ى٧ي. ىٍا٭٠ ػٚي سلاٗ ٙي٥ سب فلا٥٣ ثَاٍائ٦ س٤ٞ٭٫َ اُ         

ا٧ٞٮز ، ٣ضقٮز ف٬ٝ٤ٞ ٣ ١َ٘ ُ٭ٖز س٤ى٥ ، ّبٍثَى ٣ إشيبى٥ اُ آٟ ىٍ ٧ٍ٤ّٚب٫ ٝوشٚو 

 ١ٮِ ٤ٍٝى س٤ػ٦ ٍَاٍ َٕىش٦ ٣ ث١َب٦ٝ ٧ب٫ آس٬ آ٨١ب ١ٮِ س٤ضٮق ىاى٥ ٤ٙى.

 سیست تَدُ چيست؟  -2-2

 

٬ٝ ثبٙي. ثَا٫ ُ٭ٖز س٤ى٥  (Biomass)ُ٭ٖز س٤ى٥ سَػ٦ٞ ٙنز ا١ٖٚٮ٬ٖ ثٮ٤ٝبٓ 

 سقبٍ٭و ٝوشٚو ٣ ٝش٤٢ف٬ ىٍػ٨بٟ ٝغَف ٬ٝ ثبٙي. ثق٤٢اٟ ٭ِ سقَ٭و ٕبى٥ ٬ٝ س٤اٟ ٕيز: 

ُ٭ٖز س٤ى٥ ٙبٝ٘ ّٚٮ٦ ٤ٝاى٫ ىٍ عجٮقز ٬ٝ ٤ٙى ٦ّ ىٌٍٕٙش٦ ١ِى٭ِ ػب١ياٍ ث٤ى٥ ، 

ا٤ُٝػ٤ىار ١ُي٥ ثقٞ٘ آٝي٥ ٣ ٭ب ُائيار ، ضب٭قبر ٣ ٭ب ىض٤لار آ٨١ب ٬ٝ ثب٢ٙي. ُ٭ٖز س٤ى٥ 
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ىٍَٝبث٘ ٢ٝبثـ ىٖٮ٬ٚ ٝغَف ٬ٝ ٤ٙى. ٬ٝ ىا١ٮٜ ٦ّ ٢ٝٚبء ٢ٝبثـ ىٖٮ٬ٚ ١ٮِ ٢ٝبثـ ُ٭ٖز 

آ٨١ب ىٍا٭٠ إز ٦ّ ٢ٝبثـ ىٖٮ٬ٚ اُ ٢ٝبثـ ُ٭ٖز س٤ى٥ ٦ّ  س٤ى٥ ٬ٝ ثبٙي ٬ٙ٣ سيب٣ر

ىٌٍٕٙش٦ ثٖٮبٍ ى١ٍُ٣ي٥ ث٤ى٥ ا١ي )ى٨٧ب ٝٮٚٮ٤ٟ ٕبٗ دٮ٘( ٣ سلز َٙا٭ظ ىٚبٍ ٣ىٝب٫ 

 هبٛ كبٝ٘ ٙي٥ ا١ي.

ثق٤٢اٟ ٭ِ سقَ٭و ف٬ٞٚ ، ُ٭ٖز س٤ى٥ اٝغلاك٬ إز ىٍُٝٮ٦٢ ا٫َّ١ ٦ّ ثَا٫ س٤ٝٮو ٭ِ  

٬ٝ ١٤ٙي، ثْبٍ ٬ٝ ٣ٍى. ٧َٕبٗ اُ عَ٭ٌ ىش٢ٕ٤شِ  ٍٙش٦ اُٝل٤ٞلار ٦ّ اُىش٢ٕ٤شِ كبٝ٘

ٝقبىٗ ؿ٢ي٭٠ ثَاثَ َٝٞه ٕبلا٦١ ا٫َّ١ ػ٨بٟ ا٫َّ١ ه٤ٍٙٮي٫ ىٍث٨َٕب٫ ىٍهشبٟ ًهٮ٥َ 

 ٬ٝ ٤ٙى.

ػ٨ز س٤ٕق٦ إشيبى٥ اُ ُ٭ٖز س٤ى٥ ىٍس٤ٙٮي  EC 20011771اسلبى٭٦ ا٣ٍدب ٝغبثٌ اثلامٮ٦  

 ْٙ٘ ُ٭َ ٝغَف ٤ٞ١ى:ثًَ ىٍثبُاٍ ىاه٬ٚ ا٣ٍدب سقَ٭و ُ٭ٖز س٤ى٥ ٍا ث٦ 

ُ٭ٖز س٤ى٥ ّٚٮ٦ اػِاء ٍبث٘ سؼِ٭٦ ُ٭ٖش٬ اُ ٝل٤ٞلار، ىبضلاث٨ب ، ٣ ُا٭يار ّٚب٫ٍُ٣ 

)ٙبٝ٘ ٤ٝاى ٕٮب٬٧ ٣ كٮ٤ا٬١ ( ، ٢ٝب٭ـ ػ٬ٖٚ٢ ٣ ٕب٭َ ٢ٝب٭ـ َٝسجظ، ٍبضلاث٨ب ٣ ُثب٦ٙ ٧ب٫ 

 ٫َ٨ٙ ٢ٝقش٬ ٬ٝ ثبٙي.

 چزخِ سیست تَدُ در عجيؼت -2-2-1

 

َ ُٝٮ٠ ٬ٝ ٍٕي ، ث٤إغ٦ ىَآ٭٢ي ىش٢ٕ٤شِ ىٍٕٮب٧بٟ ثو٬ٚ اُسٚقٚـ ه٤ٍٙٮي ٦ّ ث٦ اسٖٞي

 6سب  5ػٌة ٣ ًهٮ٥َ ٬ٝ ٤ٙى. ٝبِّ٭ٜٞ ٍا١يٝبٟ سجي٭٘ ا٫َّ١ ه٤ٍٙٮي٫ ىٍا٭٠ ىَآ٭٢ي ثٮ٠ 

ٍا ا٤٧ُا ػٌة َّى٥ ٣ ث٤ٍٞر  CO2ىٍٝي إز. ٕٮب٧بٟ ثق٤٢اٟ ٢ٝبثـ ًهٮ٥َ َّث٠ ٧ٖش٢ي ٣ 

٬ٝ ٤ٙى، ثو٬ٚ اَُّث٠ ٤ٝػ٤ى  َّث٠ ًهٮ٥َ ٬ٝ ١ٞب٭٢ي. ٣ٍش٬ ٕٮب٬٧ س٤ٕظ ػب٫ٍ٤١ ه٤ٍى٥
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ىٍ ٕٮب٥ ه٤ٍى٥ ٙي٥ ث٦ ا٫َّ١ سجي٭٘ ٬ٝ ٤ٙى ٣ ثو٬ٚ ى٭َٖ ىٍثبىز ٧ب٫ ١ُي٥ ًهٮ٥َ ٬ٝ 

َٕىى. ثو٘ ٤ٕٛ ١ٮِ ثب ىض٤لار كٮ٤ا٬١ ىىـ ٬ٝ َٕىى. ى٤ٍٍٝسٮ٦ْ ؿ٤ة ٭ب ٕٮب٧بٟ ٤ُٕا١ي٥  

ى ٣ آُاى ٬ٝ ٤ٙ ١٤ٙCO2ي، فلا.٥ ثَ ا٫َّ١ ، ثو٘ افؾ٬ٞ اُ َّث٠ ًهٮ٥َ ٙي٥ ث٤ٍٞر 

 ثو٬ٚ ١ٮِ ىٍهبّٖشَ ثب٬ٍ ٬ٝ ٝب١ي.

 

 

 

ػبٙت إز ثيا١ٮي ٦ّ ٝٮِاٟ ا٫َّ١ ٦ّ ٕبلا٦١ س٤ٕظ ىش٢ٕ٤شَ ًهٮ٥َ ٬ٝ ٤ٙى ، ؿ٢ي٭٠ ثَاثَ 

ثَاثَ َٝٞه ا٫َّ١ مٌا٭٬ ػ٨بٟ   إز . ٣  200ّ٘ َٝٞه ٝق٬ٙ٤ٞ ا٫َّ١ ػ٨بٟ ٣ كي٣ىاً 

١ٮِ س٤ػ٦ ث٦ ا٭٠ ١ْش٦ ػبٙت س٤ػ٦ إز ًهب٭َ ا٫َّ١ ُ٭ٖز س٤ى٥ ىٍىٍهشبٟ ٝقبىٗ ًهب٭َ 

١ٚبٟ ٬ٝ ى٧ي  FAOٕشوَاع ٣ ث٦ طجز ٍٕٮي٥ ٬ٝ ثب٢ٙي. ٝغبٙقبر ٤ٕهش٨ب٫ ىٖٮ٬ٚ ٍبث٘ ا

٦ّ ُ٭ٖز س٤ى٥ ٬ٝ س٤ا١ي ٦ٕ ثَاثَ ا٫َّ١ ٤ٍٝى سَبضب٫ ػ٨بٟ ٍا سبٝٮ٠ ٢ّي ٣ ثٮ٤اسب٤١ٗ ثب٥٤َٙ 

ٝٮٚٮبٍى س٠ ٝقبىٗ ١يز هبٛ ىٍ ٕبٗ ٬ٝ ثبٙي ٦ّ  1/3كبٝ٘ اُ ُ٭ٖز س٤ى٥ ث٦ س٨٢ب٭٬ ٝقبىٗ 

 إز. 1998 % َٝٞه ١يز هبٛ ػ٨بٟ ىٍ ٕب37ٗكي٣ى 

 ثيَگبس -2-3
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اُ آ١ؼب ٦ّ ثٮ٤ٕبُ ٭٬ْ اُ فٞي٥ سَ٭٠ كبٝ٘ ٧ب٫ ا٫َّ١ ١ب٬ٙ اُ ىَآ٫ٍ٣ ٢ٝبثـ ُ٭ٖز 

س٤ى٥ ث٤ى٥ ٣ اهٮَاً ثٚير ٤ٍٝى س٤ػ٦ ٧ٍ٤ّٚب٫ ػ٨بٟ ، ث٤٭٥ْ ٧ٍ٤ّٚب٫ دٮَٚىش٦ ٍَاٍ َٕىش٦ 

إز ، ث٤ٍٞر ػيإب٦١ ث٦ آٟ دَىاهش٦ إز . ٝل٤ٞٗ ٧ضٜ ث٬ ٤٧ا٫ُ ٕب٫ُ ثب اٍُٗ 

 ٝش٤ٕظ ث٢بٛ ثٮ٤ٕبُ ٬ٝ ثبٙي.كَاٍس٬ 

 ثيَگبس چيست؟ -2-3-1

 

٢ٝبثـ ُ٭ٖز س٤ى٥ كب٫٣ سَّٮجبر آ٬ٙ ثب ٨ٙ٤ْٙ٤ٝب٫ ىٍٙز ١ُؼٮَ ٬ٝ ثبٙي ٦ّ ىٍ ع٬  

ىَآ٭٢ي٧ب٫ ٧ضٜ )ٝيى٤ٟ ىٍ ُٝٮ٠ ، ىاه٘ ٝوبُٟ ٝو٤ٞٛ ٣ ٭ب ٧ٍب ٙي٥ ىٍ عجٮقز(     ، 

بٝ٘ ٨١ب٭٬ ا٭٠ ٨ٙ٤ْٙ٤ٝب٫ ٤ٌٍّٝ ْٖٙش٦ ٙي٥ ٣ ث٦ ٨ٙ٤ْٙ٤ٝب٫ ٕبى٥ سجي٭٘ ٬ٝ َٕى١ي. ك

ىَآ٭٢ي ٕب٫ُ إز ٍبث٘ اٙشقبٗ، ٦ّ ثٮ٤ٕبُ ١بٛ ىاٍى. ث٦ ثٮ٤ٕبُ، ٕبُ َٝىاة ١ٮِ ٕيش٦ ٬ٝ ٤ٙى . 

ا٭٠ ٕبُ ٙبٝ٘ ى٣ ػِء فٞي٥ ٝشبٟ )٣ ا١ي٬ّ ٕب٭َ ٧ٮي٣ٍَّث٧ٍ٤ب( ٣ ى٫ اّٖٮي َّث٠ ث٦ ٧َٞا٥ 

٫ ثب ٬ٝ ثبٙي . ا٭٠ ٝو٤ٚط ٕبُ …٣  N2، ثوبٍ آة ،  H2Sَٝبى٭َ ػِئ٬ ١بهب٬ٞٙ ١ؾٮَ 

ىٍٝي اٍُٗ كَاٍس٬ ٕبُ  70سب 40ٖٝب٣ّٗ ث٦ اُاء ٧َ ٝشَ ْٝقت ث٤ى٥ ) 15-25اٍُٗ كَاٍس٬ 

-2/2عجٮق٬( ٣ ى٤ٍٍٝر سجي٭٘ ث٦ ثًَ ثب إشيبى٥ اُ ٤ٝس٧ٍ٤ب٫ ثٮ٤ٕب٤ُُٕ ٤ٝػ٤ى ٬ٝ س٤اٟ 

 3ّٮ٣٤ٚار ٕبفز ثًَ ا٧َُ ٝشَْٝقت آٟ ث٦ ىٕز آ٣ٍى )اُ ٧َ ٝشَ ْٝقت ٕبُ عجٮق٬  5/1

ًَ كبٝ٘ ٬ٝ ٤ٙى( . ا٭٠ ٕبُث٫٤ ٍبث٘ سٚوٮٜ ٝب٢١ي سوٜ َٝك ٢ٕي٭ي٥ ّٮ٣٤ٚار ٕبفز ث

 ىاٍىا ٣ اُ ٤٧ا ٕجِ س٬َٝ ثبٙي.

 هكبًيسن تَليذ ثيَگبس -2-3-2
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  َٝك٦ٚ ا٣ٗ : ٧ٮي٣ٍٙٮِ ٤ٝاى آ٬ٙ دٮـٮي٥ ٣ ١بٝل٤ٚٗ ٣ سجي٭٘ ا٭٠ ٤ٝاى ث٦ سَّٮجبر

 ٝل٤ٚٗ .

 إٮيٕبُ ْٖٙش٦  َٝك٦ٚ ى٣ٛ : سَّٮجبر آ٬ٙ كبٝ٘ اُ َٝك٦ٚ ا٣ٗ ث٦ ٣ٕٮ٦ٚ ثبّشَ٭٨ب٫

ٙي٥ ٣ إٮي٧ب٫ آ٬ٙ س٤ٙٮي ٬ٝ ٤ٙى. ٝق٤ٞلاً ٧ٮي٣ٍَّث٠ ٧ب٫ د٢غ ٣ ٙ٘ َّث٬٢ ىٍ 

آة ك٘ ٙي٥ ٣ س٤ٕظ ثبّشَ٭٨ب٫ إٮيٕبُ َٝٞه َٕى٭ي٥ ٣ ث٦ سَّٮجبس٬ اُ ٍجٮ٘ 

 ٧ٮي٣ٍّٟ ، ى٤ٍٝبر ، إشبر ، د٣َدٮ١٤بر ٣ ٕبُ َّث٢ٮِ سجي٭٘ ٬ٝ َٕى١ي.

 ي٧ب٫ س٤ٙٮي ٙي٥ ىٍَٝك٦ٚ إٮيٕب٫ُ س٤ٕظ َٝك٦ٚ ٤ٕٛ : سٞبٛ سَّٮجبر آ٬ٙ ٣ إٮ

ثبّشَ٭٨ب٫ ٝشبٟ ٕبُ ث٦ ثٮ٤ٕبُ سجي٭٘ ٬ٝ َٕى١ي. فٞ٘ ٧ضٜ ث٬ ٤٧ا٫ُ ىٍٝلي٣ى٥ 

ٕٖٚٮ٤ٓ ٤ٍٝر ٬ٝ ٕٮَى. ٢ٝبٕجشَ٭٠ ىٍػ٦ كَاٍر ثَا٫  10-60ىٝب٭٬ ١ٖجشبً 

ىٍػ٦ ٕٖٚٮ٤ٓ ٬ٝ ثبٙي. ثٮ٤ٕبُعٮو  37س٤ٙٮي ثٮ٤ٕبُ اُ ١ؾَ ى٬٢ ٣ اٍشٞبى٫ كي٣ى 

ّبٍثَى٧ب اُ ٢ٕش٬ سب ٝيٍٟ ٍا ىٍث٬َٝ ٕٮَى. ثق٤٢اٟ ٦١٤ٞ١ ىٍ ْٙ٘ ُ٭٦١٤ٞ١َ ٣ٕٮق٬ اُ 

ا٫ اُ ٧بضٜ ث٬ ٤٧ا٫ُ ٦ّ ثب ىض٤لار ا١ٖب٬١ ٣ ىا٬ٝ ىٍ ٢ٝبعٌ ٣ٍٕشبئ٬ ٣ ى٣ٍاىشبى٥ 

ٝٮٚٮ٤ٟ ٣اكي اُا٭٠  21ّبٍثَى ىاٍى ، ١ٚبٟ ىاى٥ ٙي٥ إز. ىٍ كبٗ كبضَ ثٮ٘ اُ 

 ٕٮٖشٜ ٧ب ىٍ ػ٨بٟ ١ٞت ٙي٥ إز.

 

 

 ٙٞبسٮ٬ْ اُ ٭ِ ٕٮٖشٜ س٤ٙٮي ثٮ٤ٕبُ ٣ٍٕشبئ٬ ثب ىض٤لار ىا٬ٝ ٣ ا١ٖب٬١ 1ْٙ٘
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ىٍ كبٗ كبضَ ٕب٭ز سلَٮَبس٬ ٣ س٤ٕق٦ ّبٍثَى ا٫َّ١ ُ٭ٖز س٤ى٥ ٕب٥٣ ٝشقٌٚ ث٦ ٕبُٝبٟ 

ا١َّ٭٨ب٫ ٤١ ا٭َاٟ ث٤ٍٞر سو٬ٞٞ ثَ ٫٣ٍ ٨ٙ٣ٍب ٣ ىَآ٭٢ي٧ب٫ س٤ٙٮي ثٮ٤ٕبُ ٣ ث٨ٮ٦٢ ٕب٫ُ 

 آٟ ىقبٙٮز ٬ٝ ١ٞب٭ي. 

 

 ، ىا١ٞبٍُ ٣َJutland peninsulaٕب٥ ثٮ٤ٕب٫ُ ى١ٍبكٮ٦ ىاٝذ٫ٍ٣َ ١ٮ 2ْٙ٘

 هٌبثغ سیست تَدُ  -2-4

 

سَٖٮٜ ث٢ي٫ ٧ب ٣ ىٕش٦ ث٢ي٫ ٧ب٫ ٝوشٚي٬ ١ٮِ ثَا٫ ٢ٝبثـ ُ٭ٖز س٤ى٥ ٣ػ٤ىىاٍى.  

( اٍائ٦ 1379-80٭ِ ىٕش٦ ث٢ي٫ ٕبى٥ ، ىٍ ٝغبٙق٦ دشب١ٖٮ٘ ُ٭ٖز س٤ى٥ ىٍ ٣ُاٍر ١ٮ٣َ )

 ٤ٌٍّٝ ٢ٝبثـ ُ٭ٖز س٤ى٥ ث٦ ْٙ٘ ُ٭َ ىٕش٦ ث٢ي٫ ٙي٥ ا١ي: ٙي٥ إز. ٝغبثٌ ١شب٭غ ٝغبٙق٦ 

 ُا٭يار ٣ ضب٭قبر ّٚب٫ٍُ٣ ٣ ػ٬ٖٚ٢  -

 ُثب٦ٙ ٧ب٫ ٫َ٨ٙ-ىض٤لار ىا٬ٝ –

 ىبضلاث٨ب٫ ٫َ٨ٙ  – 

 ىبضلاث٨ب ٣ دٖٞب١ي٧ب٫ ٢ٝقش٬ ) فٞيسبً ٢ٝب٭ـ مٌا٭٬(– 
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ىٕش٦ ث٢ي٫ ى٭َٖ س٤ٕظ ٣ُاٍر ا٫َّ١ آَٝ٭ْب ىٍ ّشبة ىاى٥ ٧ب٫ ا٫َّ١ ُ٭ٖز س٤ى٥ 

(Biomass 2006, Data book)  اٍا٭٦ ٙي٥ إز. ىٍّشبة ٤ٌٍّٝ ٢ٝبثـ ُ٭ٖز س٤ى٥ ث٦

 ٦ٕ ىٕش٦ ٤ٝاى ا٣ٙٮ٦ ، طب٤١٭٦ ٣ طبٙظٮ٦ ث٦ َٙف ُ٭َ ىٕش٦ ث٢ي٫ ٙي٥ إز :

شِ ثقٞ٘ ٬ٝ آ٭٢ي ٣ ىٍه٬ْٚ ٧ب ٣ آث٨ب ٣ػ٤ى ٤ٝاى ا٣ٙٮ٦ : ّٚٮ٦ ٕٮب٧بٟ ُٝٮ٬٢ ٦ّ اُىش٢ٕ٤ -

 ىا١ٍي.

٤ٝاى طب٤١٭٦ : ّٚٮ٦ ُا٭يار ، ضب٭قبر ٣ ٝل٤ٞلار ػ٢ج٬ ٢ٝب٭ـ مٌا٭٬ ، ؿ٤ث٬ ،ػ٬ٖٚ٢ ٣   –

 ىض٤لار ىا٬ٝ ٍا ٙبٝ٘ ٬ٝ ٤ٙى.

٤ٝاى طبٙظٮ٦ : ّٚٮ٦ ضب٭قبر ، ُثب٦ٙ ٧ب ٣ ُا٭يار دٔ اُ َٝٞه ١ؾٮَ ؿَث٬ ٧ب ، ٣ٍم٠ ٧ب ،  –

٫َ٨ ، ١وب٦ٙ ٧ب٫ ؿ٤ث٬ ٝلٮغ٨ب٫ ٫َ٨ٙ ، ُثب٦ٙ ٧ب٫ ثٖش٦ ث٢ي٫ ، ُثب٦ٙ ٧ب٫ ػبٝي ٙ

 ىبضلاث٨ب ٣ ٕبُ ىى٢ٖب٥ ٍا ٙبٝ٘ ٬ٝ ٤ٙى.

ىٍ ٍإشب٫  2005ىٍ ٕبٗ  (NREL)٧ٞـ٢ٮ٠ آُٝب٭ٖٚب٥ ٬ٚٝ ا٫َّ١ سؼي٭يدٌ٭َ آَٝ٭ْب 

ٝغبٙق٦ ا٫ ٦ّ ػ٨ز سقٮٮ٠ دشب١ٖٮ٘ ٢ٝبثـ ُ٭ٖز س٤ى٥ ا١ؼبٛ ىاى٥ إز ىٕش٦ ث٢ي٫ ُ٭َ ٍا 

 ا١ؼبٛ ىاى٥ إز:

 ُا٭يار ّٚب٫ٍُ٣ ٙبٝ٘ ُا٭يار ٍُاف٬ ٣ ٝشبٟ كبٝ٘ اُ ىض٤لار ىا٬ٝ -

ُا٭يار ؿ٤ث٬ ٙبٝ٘ ُا٭يار ػ٬ٖٚ٢ ، ٢ٝب٭ـ ؿ٤ث٬ ٣ ضب٭قبر ؿ٤ث٬ ٫َ٨ٙ )ثبمـ٦ ٧ب،  -

 َٙبه٦ ٧ب ٣ ١وب٦ٙ ٧ب٫ ؿ٤ث٬(ٕ

 دٖٞب١ي٧ب٫ ٫َ٨ٙ ٙبٝ٘ ٕبُ ىى٢ٖب٥ ، ٕبُ ىبضلاة– 

 ٕٮب٧بٟ ا٫َّ١ ُا -
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 حبل تَضيح هختصزی درخصَظ هٌبثغ سیست تَدُ ارایِ هي گزدد:

 دٖٞب١ي٧ب٫ ػبٝي ٫َ٨ٙ : -1

ٙبٝ٘ ٤ٝاى ُائي ػبٝي٫ ٧ٖش٢ي ٦ّ اُ َٝاِّسؼب٫ٍ ، اىا٫ٍ، هب٬ٖ١ ٣ ثَه٬ ٢ٝب٭ـ كبٝ٘  

. ا٭٠ ٤ٝاى ٭ِ ٢ٝجـ ٢ٝبٕت ثَا٫ س٤ٙٮي ا٫َّ١ ٬ٝ ثب٢ٙي. ىَآ٭٢ي٧ب٫ سجي٭٘ ٣ س٤ٙٮي ٬ٝ ٤ٙى

-٤ٝاى ٣ ا٫َّ١ اُ ُثب٦ٙ ىٍى١ٮب س٤ٕق٦ ٭بىش٦ ٣ د٥ّ٣َ ٧ب٫ ُ٭بى٫ ىٍُٝٮ٦٢ س٤ٙٮي ا٫َّ١ )ثًَ

كَاٍر( اُُثب٦ٙ ىٍ ى١ٮب ٤ٍٝى ث٥َ٨ ثَىا٫ٍ ٍَاٍ َٕىش٦ ا١ي. س٤ػ٦ ث٦ ا٭٠ اَٝ ٬ٝ س٤ا١ي فلا٥٣ ثَ 

ٮظ ُ٭ٖز ٣ ػ٤ٕٚٮ٫َ اُا١شٚبٍ ٕب٧ُب٫ ٬ٕٞ ٣ آلا٭٢ي٥ ٬َٚ١ ٬ٞ٨ٝ ىٍ سبٝٮ٠ كيؼ ٝل

 ا٫َّ١ ىاٙش٦ ثبٙي.

 ُائيار ّٚب٫ٍُ٣ ٣ ػ٬ٖٚ٢ : -2

ؿ٤ة ٭ب ٧ٞبٟ ٤ٕهز ٧ب٫ ؿ٤ث٬ اٝغلاك٬ إز ، ٙبٝ٘ ا٤١اؿ ٤ٕهش٨ب٫ كبٝ٘ اُ ػ٢ٖ٘  

ي٭٬ٚ ؿ٤ة ّب٫ٍ ، ضب٭قبر كبٛ اُ ث٥َ٨ ثَىا٫ٍ ٢ٝبثـ ػ٬ٖٚ٢ ، ضب٭قبر كبٝ٘ اُ ٢ٝب٭ـ سج

، ٢ٝب٭ـ ؿ٤ة ٣ ّبمٌ ٣ سبٕٮٖبر دَىا٬ُٙ ٝؼب٣ٍ ٢ٝبعٌ ػ٬ٖٚ٢ ٦ّ ٬ٝ س٤ا١ي ث٦ ف٤٢اٟ ٭ِ 

ٝبى٥ ا٣ٙٮ٦ ػ٨ز اكياص ١ٮ٣َٕب٥ ثَا٫ سبٝٮ٠ ا٫َّ١ ٧ٞبٟ ٢ٝب٭ـ ٭ب ٢ٝب٭ـ ى٭َٖ ٤ٍٝى إشيبى٥ 

ي. ٍَاٍ ٕٮَى. ُائيار ّٚب٫ٍُ٣ ١ٮِ ٤ٝاى َٕٙبٍ اُا٫َّ١ ث٤ى٥ ٦ّ اٍُٗ مٌا٭٬ ثَا٫ ا١ٖبٟ ١يا١ٍ

ٕبلا٦١ ٝٮِاٟ ُ٭بى٫ اُ ُائيار ّٚب٫ٍُ٣ ١ؾٮَ ّب٥ ٣  ّٚ٘ مٚز ، ٙبه٦ ٣ ثَٓ ا٤١اؿ ٕٮب٧بٟ 

٣ ٝل٤ٞلار ثبم٬ ىٍَٝاك٘ ٝوشٚو ّٚب٫ٍُ٣ س٤ٙٮي ٬ٝ َٕىى ٦ّ ٬ٝ س٤ا١ي ىٍ ىَا٭٢ي س٤ٙٮي 

 ا٫َّ١ ٤ٍٝى إشيبى٥ ٍَاٍ ثٖٮَى.

٬ ث٤ى٥ ٣ ىٍىَآ٭٢ي س٤ٙٮي ىض٤لار كٮ٤ا٬١ : ىض٤لار كبٝ٘ اُ ىاٛ ٣ عٮ٤ٍ َٕٙبٍ اُ ٤ٝاى آٙ -

 ا٫َّ١ ٬ٝ س٤ا١ي ثق٤٢اٟ ٭ِ ٝبى٥ ا٣ٙٮ٦ ٢ٝبٕت ى١ٍٮ٣َٕب٥ ُ٭ٖز س٤ى٥ ٤ٍٝى إشيبى٥ ٍَاٍ ٕٮَى.
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دٖٞب١ي٧ب٫ ٢ٝب٭ـ مٌا٭٬ ٣ ّٚب٫ٍُ٣ : ىٍ ىَآ٭٢ي٧ب٫ س٤ٙٮي ٣ سجي٭٘ ىٍ ٢ٝب٭ـ مٌا٭٬ ٣  -

٦ّ        ٬ٝ  ّٚب٫ٍُ٣ ٕبلا٦١ َٝياٍ ُ٭بى٫ دٖٞب١ي٧ب٫ آ٬ٙ ػبٝي ٣ ٝب٭ـ س٤ٙٮي ٬ٝ َٕىى

س٤ا١ي ٝبى٥ ا٣ٙٮ٦ ٢ٝبٕج٬ ثَا٫ ١ٮ٣َٕب٥ ٧ب٫ ُ٭ٖز س٤ى٥ ثبٙي. ا٫َّ١ كبٝ٘ اُ ا٭٠ دٖٞب١ي٧ب 

٬ٝ س٤ا١ي ى٧ٍٞبٟ ٢ٝب٭ـ ٣ ٭ب ٢ٝب٭ـ ى٭َٖ ٤ٍٝى إشيبى٥ ٍَاٍ ٕٮَى. إشيبى٥ اُ ا٭٠ ضب٭قبر 

دب٭ياٍ ىٍ  ىٍىَآ٭٢ي س٤ٙٮي ا٫َّ١ ٣ اكياص ١ٮ٣َٕب٥ ٧ب٫ ُ٭ٖز س٤ى٥ ٬ٝ س٤ا١ي ىٍٍإشب٫ س٤ٕق٦

 ٢ٝقز ّٚب٫ٍُ٣ ٝي١ؾَ ٍَاٍ ٕٮَى.

ىبضلاث٨ب٫ ٫َ٨ٙ : ٕبلا٦١ ٝٮٚٮ٨١٤ب س٠ ٙؼ٠ ىٍ ىَآ٭٢ي سٞيٮ٦ ىبضلاة ىٍ سٞيٮ٦ هب٦١ ٧ب٫  -

٫َ٨ٙ ٣ ٢ٝب٭ـ ٝوشٚو س٤ٙٮي ٬ٝ َٕىى ٦ّ ىاٍا٫ دشب١ٖٮ٘ ٢ٝبٕج٬ ثَا٫ س٤ٙٮي ا٫َّ١ ٬ٝ 

ٮ٦ هب٦١ ٧ب ث٤ى٥ ٣ ٧ِ٭٦٢ ثبٙي. ىٍكبٙٮ٦ْ ىىـ ٣ ىى٠ ا٭٠ ٙؼ٠ ٧ب اُ ٝقضلار إب٬ٕ سٞي

٧ب٫ ِٕاى٬ ىٍا٭٠ ُٝٮ٦٢ َٝه ٬ٝ َٕىى. ثب ث٥َ٨ ٕٮ٫َ اُ ى٢ب٣ٍ٭٨ب٫ ٢ٝبٕت   ٬ٝ س٤اٟ 

 ض٠ٞ ك٘ ٝقض٘ ا٭٠ دٖٞب١ي٧ب٫ آ٬ٙ ث٦ س٤ٙٮي ا٫َّ١ دبُ اٍياٛ ٤ٞ١ى.

ٝل٤ٞلار ا٫َّ١ ُا : ىٍكبٗ كبضَ ثب س٤ػ٦ ث٦ اٍشٞبى٫ ث٤ىٟ س٤ٙٮي ا٫َّ١ ٣ ١ٮِ ثًَ اُ  -

ب ٣ آَٝ٭ْب٫ ٙٞب٬ٙ ، ّٚب٣ٍُاٟ ثو٘ ٧ب٭٬ اُ ُٝٮ٠ ٧ب٫ ّٚب٫ٍُ٣ ه٤ى ٍا ث٦ ىٍهشبٟ ىٍا٣ٍد

ّٚز ىٍهشبٟ َٕ٭ـ اَٙٙي ٣ ا٫َّ١ ُا اهشٞبٛ ٬ٝ ى٢٧ي. اُ ا٤١اؿ ٝوشٚو ٝل٤ٞلار ا٫َّ١ 

ُا ٬ٝ س٤اٟ ث٦ ّٚز ىٍهشبٟ َٕ٭ـ اَٙٙي ١ؾٮَ اّبٙٮذش٤ٓ ، ّٚز ٝل٤ٞلار ّٚب٫ٍُ٣ 

( ، ٕٮب٧بٟ ٣ٍم٬٢ ثب ٝلش٤ا٫ ا٫َّ١ ثبلا ٝظ٘ ٤ٕ٭ب ٣ )ٕٮب٧بٟ( ا٫َّ١ ُا )ٝظ٘ ٤ٍٕ٤ٕٛ ٣ ١ٮَْٚ

ٙٚنٜ ٣ٍم٬٢ ٣ ىٍهز ١و٘ اٙب٥ٍ َّى. ا٭٠ ٝل٤ٞلار   ٬ٝ س٤ا٢١ي ث٦ ف٤٢اٟ ٤ٕهز ا٠ٝ ٣ 

ث٬ هغَ ىٍ ١ٮ٣َٕب٥ ٧ب٫ ُ٭ٖز س٤ى٥ ٤ٍٝى إشيبى٥ ٍَاٍ ٕٮ١َي. س٤ػ٦ ث٦ ا٭٠ ٝل٤ٞلار ٬ٝ 

بُ ٣ ا٢ٝٮز سبٝٮ٠ ا٫َّ٢ٙ ثب ا٭ؼبى س٤ا١ي ض٠ٞ سبٝٮ٠ إٓبٟ ٣ دب٭ياٍ ٍٖٞش٬ اُا٫َّ١ ٤ٍٝى١ٮ
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ىٍآٝي ثَا٫ ّٚب٣ٍُاٟ اُ ػ٨ز اهشٞبٛ ؽَىٮز ٧ب٫ هب٬ٙ ٣ ُٝٮ٠ ٧ب٫ مٮٍَبث٘ إشيبى٥ 

 ىٍ ثو٘ ّٚب٫ٍُ٣ ث٦ ا٭٠ اَٝ ٧َٞا٥ ثبٙي.

 تبریخچِ سیست تَدُ -2-5

 

ث٦ ػَار ٬ٝ س٤اٟ ٕيز ٦ّ ث٥َ٨ ثَىا٫ٍ اُا٫َّ١ ُ٭ٖز س٤ى٥ ٙبٝ٘ ؿ٤ة ، هبٍ ٣  

آس٘ ثبُ ٬ٝ َٕىى. ٢ٝبثـ ُ٭ٖز س٤ى٥ ث٦ ٣٭٥ْ ؿ٤ة سب ُٝبٟ ّٚو ٣ هبٙبُ ث٦ ى٣ٍاٟ ّٚو 

ث٥َ٨ ثَىا٫ٍ اُ ٢ٝبثـ ىٖٮ٬ٚ ٤ٞ٧ا٥ٍ ١َ٘ مبٙت ٣ ثلا ٢ٝبُف٬ ىٍ سبٝٮ٠ ا٫َّ١ ػبٝق٦ ث٫َٚ 

 ف٨ي٥ ىاٍ ث٤ى٥ ا١ي ٣ ا٭٠ ١َ٘ سب ا٣ا٭٘ ٍَٟ ثٮٖشٜ ١ٮِ اىا٦ٝ ىاٙش٦ إز. 

ثَٚ اُ ُٝبٟ ٧ب٫ ى٣ٍ آس٘ ٫ُ٤ٕ ه٤ىثو٤ى٫ ىٍ ٝل٘ سؼٞـ ٢ٝبثـ ُ٭ٖز س٤ى٥ ١ؾٮَ َٝىاة 

٧ب ، ىض٤لار ٣ دٖٞب١ي٧ب ٍا ٝٚب٧ي٥ ٬ٝ َّى٥ ٬ٙ٣ اُ ىلا٭٘ آٟ إٓب٬٧ ١ياٙش٦ إز. ٍي٭٬ٞ 

سَ٭٠ ٤ٍٝى ه٣َع ٕبُ ٣ اٙشقبٗ ١بٍٜ آٟ ١ب٬ٙ اُ ىى٠ ُثب٦ٙ ىٍ عجَبر ُ٭َ٭٠ ُٝٮ٠ س٤ٕظ 

ٙي٥ إز. ٫٣ ه٣َع ٕب٥ ث٦ ٕب٥ ٕبُ ٣ اٙشقبٗ ١بٍٜ آٟ ٍا اُعجَبر دٮ٬ٚ ٬١ ٬ٕ٣ٍ ِٕاٍٗ 

٢ٙبٕب٭٬ ٣ اٙشقبٗ ا٭٠ ٕبُ ٍا  1630ُ٭َ٭٠ ُٝٮ٠ ٝٚب٧ي٥ َّى. ٬ٙ٣ ٣اٟ ١٤ٞٚ٧ز ىٍ ٕبٗ 

ثٮ٤ٕبُ( ٍا ّٚو -ىا٢ٞٚ١ي٫ ث٦ ١بٛ ٬َٙٙ ٕبُ َٝىاة )ٝشبٟ 1667ٍٕٞبً افلاٛ َّى . ىٍ ٕبٗ 

بُٝشبٟ ث٦ ف٤٢اٟ سَّٮت ا٬ٚٝ ثٮ٤ٕبُ ا٤ُٝاى سوٞٮَ ٤ٞ١ى ٬ٙ٣ ا١ُؾَ ف٬ٞٚ ٣ ف٬ٚٞ ٢ٙبٕب٭٬ ٕ

٤ٍٝر َٕىش٦ إز . ٫٣ دٔ اُ ٝغبٙقبر ُ٭بى ىٍ٭بىز ٦ّ  1776ٙي٥ س٤ٕظ ٣ٙشب ٣ ىٍ ٕبٗ 

َٝياٍ ٕبُ ٝشبٟ س٤ٙٮي ٙي٥ ثٖش٬ٖ ث٦ ٝٮِاٟ هبُ ٣ ثَٓ د٤ٕٮي٥ ٕٮب٧بٟ ىاٍى ٦ّ ىٍ عجَبر 

٦ّ ١ٖجز ٝقٮ٬٢ اُ ٕبُ ٝشبٟ  ُ٭َ٭٠ ُٝٮ٠ ىى٠ ٙي٥ ا١ي. ٫٣ ٧ٞـ٢ٮ٠ ىٍ٭بىز ٦ّ ى٤ٍٍٝس٬
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ثب ٤٧ا سَّٮت ٤ٙى س٤ٙٮي ا١يؼبٍ      ٬ٝ ١ٞب٭ي. ا٣ٙٮ٠ سؼِ٭٦ ٙٮٞٮب٭٬ ٕبُ ٝشبٟ ١ٮِ ث٦ ٣ٕٮ٦ٚ 

 ١بٝجَى٥ ٤ٍٝر َٕىش٦ إز.

٣َٙؿ سلَٮَبر فٞي٥ ىٍ ُٝٮ٦٢ سوٞٮَ ث٬ ٤٧ا٫ُ ٣ ّبٍثَى آٟ ٍا ث٦ ٙو٬ٞ ث٦ ١بٛ ى٭٫٤ ٣  

ىَى٫ ث٦ ١بٛ ٕب٭٠ عَك٬ ٍا ث٦ اػَاء ىٍآ٣ٍى  ١1884ٖجز ىاى٥ ا١ي. ىٍ ٕبٗ  1808ىٍ ٕبٗ 

٦ّ ث٦ ٣ٕٮ٦ٚ ثٮ٤ٕبُ كبٝ٘ اُا٫َّ١ ُ٭ٖز س٤ى٥ ٢ٙ٣ٍب٭٬ هٮبثب٨١ب٫ ٨َٙ دبٍ٭ٔ ٍا سبٝٮ٠ 

 ٤ٞ١ى.

ىٍا٭َاٟ ١ٮِ إشيبى٥ اُُ٭ٖز س٤ى٥ ٕبث٦َ ا٫ ٍي٭٬ٞ ىاٍى. ٝلٞي ث٠ كٖٮ٠ فب٬ٚٝ ٝق٣َه ث٦  

٬ ث٤ى٥ ٦ّ اُُ ثٮ٤ٕبُ كبٝ٘ اُ ٧ؼ٫َ ٫ٍَٞ( ػِء ١وٖشٮ٠ ّٖب١ 1935-1031ٙٮن ث٨بئ٬ )

ُ٭ٖز س٤ى٥ )ىبضلاة كٞبٛ( إشيبى٥ َّى٥ ٣ آٟ ٍا ث٦ ف٤٢اٟ ٤ٕهز ٭ِ كٞبٛ ىٍاٝي٨بٟ ث٦ 

ّبٍ ثَى٥ إز . ٝشبٕيب٦١ ا٭٠ سؼَث٦ ث٤ٍٞر ثٮ٠ ا٬ٚٚٞٙ ا١قْبٓ ١ٮبىش٦ إز . ٍج٘ ٣ ثقي اُ 

بى٥ اُ ثٮ٤ٕبُ ٤ٍٝر ا١َلاة إلا٬ٝ ا٭َاٟ ، ىقبٙٮز ٧ب٫ دَا٢ّي٥ ا٫ ىٍ ه٤ٞٛ س٤ٙٮي ٣ إشي

 1354َٕىش٦ إز. ا٣ٙٮ٠ ٧بضٜ س٤ٙٮيٕبُ ٝشبٟ ىٍا٭َاٟ ىٍ ٣ٍٕشب٧ب٫ ١ٮبُ آثبى َٕٙشبٟ ىٍٕبٗ 

ٝشَ ْٝقت ىض٤لار ٕب٫٣ ٣ٍٕشب ٍا ٤ٍٝى  5ٕبهش٦ ٙي٥ إز. ا٭٠ ىٕشٖب٥ ث٦ ٢ٕؼب٭٘ 

 إشيبى٥ ٍَاٍ ىاى٥ ٣ ثٮ٤ٕبُ َٝٞى٬ كٞبٛ ٝؼب٣ٍ ٍا سبٝٮ٠ ٬ٝ ٤ٞ١ى٥ إز.

٣ ٣اكي ٤ّؿِ آُٝب٭٬ٚ ىٍ ىا١ٖٚب٥ ث٤ف٬ٚ ٕٮ٢ب ٧ٞياٟ اكياص َٕى٭ي ٦ّ ثب ى 1359ىٍٕبٗ  

 1361ىض٤لار ّٚشبٍٕب٥ ٣ ٤ّىٕب٫٣ سنٌ٭٦ ٬ٝ َٕى٭ي. ىا١ٖٚب٥ ٢ٝقز َٙ٭و ١ٮِ ىٍ ٕبٗ 

ٝشَ ْٝقت ٍا ث٦ ٤ٍٝر آُٝب٭٬ٚ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ٍَاٍ ىاى ٦ّ ثب ىض٤لار ٕب٫٣  3٭ِ ٣اكي 

 ثبٍٕٮ٫َ ٬ٝ ٙي.
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ٍر فٞي٥ سبٕٮٖبر إشوَاع ثٮ٤ٕبُ اُىى٢ٖب٥ ُثب٦ٙ ىٍ ٦ٕ ٨َٙ ٙٮَاُ، ىٍ ا٭َاٟ سب٤٢ّٟ ث٦ ٤ٝ 

٨ٚٝي ٣ اٝي٨بٟ ث٦ اػَا ىٍآٝي٥ إز . ىٍ ٨َٙ ٙٮَاُ آُٝب٭٘ ٍا٥ ا١يا٫ُ ٤ٝس٤ٍ ى٣ٕب٦١ ٤ُٕ 

ّٮ٣٤ٚار اْٙشَ٭٬ْ ١ٮِ ثب ٤ٝىَٮز ث٦ ا١ؼبٛ ٍٕٮي٥ إز. ثَإبٓ  10ثب ثٮ٤ٕبُ ث٦ ٍيٍر كي٣ى 

٧َب٫ ٨ٚٝي ٣ ٙٮَاُ ، س٤اٟ ٍبث٘ س٤ٙٮي ثًَ اُ ٕبُ س٤ٙٮي٫ ٝغبٙقبر ٤ٍٝر َٕىش٦ ثَا٫ ٨ٙ

 ّٮ٣٤ٚار افلاٛ ٙي٥ إز. ٣1065  650ىى٢ٖب٥ ثَا٫ آ٨١ب ث٦ سَسٮت 

 هؼزفي تكٌَلَصی ّبی سیست تَدُ -2-6

 

ا٥ُ٣َٝ ثَا٫ ٢ٝبثـ ٝوشٚو ُ٭ٖز س٤ى٥ ٣ ّبٍثَى٧ب٫ ١٤ٕب٤ٕٟ آٟ ، س٫ّ٤ٙ٤٢ْ ٧ب٫ 

ثب٢ٙي. ١٣ٍي س٤ٕق٦ س٫ّ٤ٙ٤٢ْ ٧ب ٣ ٝل٤ٞلار ١ٮِ ُ٭بى٫ س٤ٕق٦ ٭بىش٦ ٣ ٭ب ىٍ كبٗ س٤ٕق٦ ٬ٝ 

ىٍ ع٬ ٕبٙٮبٟ ع٤لا٬١ ػبٙت س٤ػ٦ ث٤ى٥ إز. ىٍ ْٙ٘ ُ٭َ ١٣ٍي س٤ٕق٦ ٝل٤ٞلار ُ٭ٖز 

 س٤ى٥ ىٍ ٦ٕ َٝغـ ُٝب٬١ اٍائ٦ ٙي٥ إز.

 

 

 ١٣ٍيسْبٝ٘ ٝل٤ٞلار ُ٭ٖز س٤ى٥  3ْٙ٘ 
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ىٍ ْٙ٘  ىٍ ٭ِ ثٖش٦ ث٢ي٫ ٬ّٚ ، س٫ّ٤ٙ٤٢ْ ٧ب٫ ٝغَف ىٍا٭٠ ُٝٮ٨٢جَكٖت ٝل٤ٞٗ

 ُ٭َاٍا٭٦ ٙي٥ إز :

 

 س٫ّ٤ٙ٤٢ْ ٧ب٫ سجي٭٘ ُ٭ٖز س٤ى٥ ث٦ ا٫َّ١ ا٣ٙٮ٦ ٣ ٨١بئ٬ 4ْٙ٘ 

 

٧ٞـ٢ٮ٠ س٫ّ٤ٙ٤٢ْ ٧ب٫ ٝوشٚو ُ٭ٖز س٤ى٥ ىٍَٝاك٘ ٝوشٚو س٤ٕق٦ ٣ ٝقَى٬ ث٦ ثبُاٍ ٍَاٍ 

ىا١ٍي ٣ عٮو ٣ٕٮق٬ اُ س٤ٕق٦ آُٝب٭ٖٚب٬٧ ٣ ٦١٤ٞ١ ٕب٫ُ سب ّبٝلاً سؼب٫ٍ ٙي٥ ٍا ىٍث٬َٝ 

 ػي٣ٗ ُ٭َ ٣ضقٮز ىق٬ٚ ٣ آس٬ ثَه٬ اُ س٫ّ٤ٙ٤٢ْ ٧ب ١ٞب٭٘ ىاى٥ ٙي٥ إز.ٕٮ١َي. ىٍ

 

 

 ٣ضقٮز س٫ّ٤ٙ٤٢ْ ٧ب٫ ٝوشٚو 1ػي٣ٗ 

 ٕٜ آس٬ َٝك٦ٚ دٮَٚىز ىَآ٭٢ي

 سؼب٫ٍ َّىٟ ثَا٫ س٤ٙٮي س٤اٟ ّبٝلاً سؼب٫ٍ اكشَاً

 سؼب٫ٍ َّىٟ ثَا٫ س٤ٙٮي س٤اٟ مٮَاٍشٞبى٫ ٬ٙ٣ س٤ٕق٦ ٭بىش٦ ٕبُٕب٫ُ

 - ّبٝلاً سؼب٫ٍ َّث٢ٮ٥ِ َّىٟ
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 سؼب٫ٍ َّىٟ س٤ٕق٦ ٭بىش٦ سب ٕغق فَض٦ دٮ٣َٙٮِ

 اٙبف٦ س٫ّ٤ٙ٤٢ْ اُ ١ؾَ س٢ْٮ٬ْ ّبٝلاً دٮَٚىش٦ ٧ضٜ ثٮ٤٨ا٫ُ

 سقٮٮ٠ ٢ٝبثـ اٍُا١شَ اُ ١ؾَ س٢ْٮ٬ْ ّبٝلاً دٮَٚىش٦ سوٞٮَ اسب٤١ٗ

 

 

 ٣ضقٮز ٍٮٞز سٞبٛ ٙي٥ سؼي٭يدٌ٭٧َب ٣ ٍٍبثز آ٨١ب ثب ٢ٝبثـ ىٖٮ٬ٚ 5ْٙ٘ 

 

 ا٭٠ ثو٘ ث٦ سَٚ٭ق سقياى٫ اُ س٫ّ٤ٙ٤٢ْ ٧ب٫ ٝغَف دَىاهش٦ ٬ٝ ٤ٙى: كبٗ ىٍ

 

 

 فزآیٌذّبی تزهَضيويبیي -2-6-1

 

ا٭٠ ىَآ٭٢ي٧ب ٙبٝ٘ اكشَاً ، دٮ٣َٙٮِ )آٍاٛ سب ثٖٮبٍ َٕ٭ـ( ، ٕب٫ُ َّىٟ ىٍىٝب٫ ٝق٬ٙ٤ٞ  

(Gasification)  ُٕب٫ُ َّىٟ ىٍ ىٝب٫ ثٖٮبٍ ثبلا )دلإٞب( ، َّث٢ٮ٥ِ َّىٟ ٣ ٝب٭ـ ٕب ،

 ّبسبٙٮٖش٬ ٬ٝ ثبٙي.

-اكشَاً ٖٝشَٮٜ : ىٍ ا٭٠ ى٢ب٫ٍ٣ ، ٢ٝبثـ ػبٝي ُ٭ٖز س٤ى٥ ١ؾٮَ ُائيار   ػ٬ٖٚ٢ -

ّٚب٫ٍُ٣ ، ُائيار ٢ٝب٭ـ مٌا٭٬ ٣ ُثب٦ٙ ٧ب٫ ٫َ٨ٙ ٖٝشَٮٞبً ىٍ ث٤٭٧َٚب٫ هب٬ٝ ٤ُٕا١ي٥ 



 
 

 

 

49 
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كبٝ٘ ثَا٫ س٤ٙٮي ثًَ ، كَاٍر ٣ ٭ب ثًَ ٣ كَاٍر إشيبى٥ ٬ٝ ٤ٙى. ٙي٥ ٣ اُ كَاٍر 

 ٨ٝٞشَ٭٠ س٫ّ٤ٙ٤٢ْ س٤ٙٮي ثًَ ىٍا٭٠ ٥٣َٕ ُثب٦ٙ ٧ُ٤ٕب ٣ ؿ٤ة ٧ُ٤ٕب ٬ٝ ثب٢ٙي.

 

 ٙٞبسٮ٬ْ اُ ث٤٭َٚ ؿ٤ة ٤ُٕ 6ْٙ٘ 

 

 1996ٖٝب٣اس٬ ىٍ ا١ي٤ٍٕٟ ّبٙٮي١َٮب ، سبٍ٭ن ث٥َ٨ ثَىا٫ٍ  ١49ٮ٣َٕب٥ ؿ٤ة ٤ُٕ  7ْٙ٘ 
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: (Cofiring)ُ٭ٖز س٤ى٥ ثب ًمبٗ ٢ٕٔ ٭ب ٕب٭َ ٢ٝبثـ ىٖٮ٬ٚ ىٍث٤٭٧َٚب٫ ٝيٍٟ  اكشَاً -

ىٍا٭٠ س٫ّ٤ٙ٤٢ْ ٢ٝبثـ ٝوشٚو ُ٭ٖز س٤ى٥ ثب ٢ٝبثـ ىٖٮ٬ٚ ث٤ٍٞر ٖٝشَٮٜ ، ثٖشَ ٕٮبٗ ، 

ٝلشًَ ٬ٝ ١٤ٙي. ا٭٠ س٫ّ٤ٙ٤٢ْ ثٚير ٤ٍٝى س٤ػ٦ آَٝ٭ْب )ث١َب٦ٝ ًمبٗ دبُ (  …ٕٮ٤ْٟٚ ٣ 

بثـ ُ٭ٖز س٤ى٥ ، ًمبٗ ٢ٕٔ ٣ ٕب٭َ ٤ٕهز ٧ب٫ ىٖٮ٬ٚ ( ٣اٍـ ٣ ا٣ٍدب )اكشَاً ثب ٕب٭َ ٢ٝ

 ٙي٥ إز.

:  دٮ٣َٙٮِ ، ٣ا٢ّ٘ ٢ٝبثـ ُ٭ٖز س٤ى٥ ىٍىٝب٫ ثبلا ٣ ثي٣ٟ كض٤ٍ ٤٧ا (Pyrolysis)دٮ٣َٙٮِ  -

٦ّ ٢ٝؼَ ث٦ سؼِ٭٦ آ٨١ب ٬ٝ ٤ٙى ٍا ٬ٝ ١ب٢ٝي. ٝل٤ٞلار ٨١بئ٬ دٮ٣َٙٮِ ثيَٛ ػبٝي )ًمبٗ( ، 

 بُ )ٝشبٟ، ٤١٤ٝاّٖٮي ٣ ى٫ اّٖٮي َّث٠ (  ٬ٝ ثبٙي.ٝب٭ـ )٣ٍم٨٢ب٫ اّٖٮ٦١ْ( ٣ ٕ

 

 

 ٙٞبسٮ٬ْ اُ ٍاّش٤ٍ دٮ٣َٙٮِ ُ٭ٖز س٤ى٥ 8ْٙ٘ 
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: ا٭٠ س٫ّ٤ٙ٤٢ْ إبٕبً سؼِ٭٦ ث٦ ِّٞ َٕٝب  (Gasification)ٕب٫ُ َّىٟ ىٍىٝب٫ دب٭ٮ٠  -

٬ٝ ثبٙي. ىٍ ا٭٠ س٫ّ٤ٙ٤٢ْ ، ض٠ٞ كَاٍر ىاىٟ ث٦ ٢ٝبثـ ُ٭ٖز س٤ى٥ ٣ ىٍ كض٤ٍ ٤٧ا٫ 

 ّٜ، ٕب٧ُب٫ ٝشبٟ ، ى٫ ٣ ٤١٤ٝاّٖٮي َّث٠ ٣ ٧ٮي٣ٍّٟ س٤ٙٮي ٬ٝ ٤ٙى.ثٖٮبٍ 

 

 ثٖشَ طبثز ُ٭ٖز س٤ى٥-ٕٮٖشٜ س٤ٙٮي ثًَ ٣ ٍاّش٤ٍ ٕبُٕبُ 9ْٙ٘ 

 

: ا٭٠ س٫ّ٤ٙ٤٢ْ إبٕبً سؼِ٭٦ ث٦ ِّٞ ٕبُ  (Plasma)ٕب٫ُ َّىٟ ىٍىٝب٫ ثٖٮبٍ ثبلا -

س٫ّ٤ٙ٤٢ْ ، ض٠ٞ كَاٍر ىاىٟ  دلإٞب( ٬ٝ ثبٙي. ىٍ ا٭٠–٭١٤ٮ٥ِ ىٝب ثبلا )كبٙز ؿ٨بٍٛ ٝبى٥

ىٍػ٦ ٕٖٚٮ٤ٓ ( ، ىٍ  20000سب  3500ث٦ ٢ٝبثـ ُ٭ٖز س٤ى٥ ثب ا٭ؼبى ىٝب٫ ثٖٮبٍ ثبلا )

 كض٤٧ٍ٤ا٫ ثٖٮبٍ ّٜ ، ٕب٧ُب٫ ٝشبٟ ، ى٫ ٣ ٤١٤ٝاّٖٮيَّث٠ ٣ ٧ٮي٣ٍّٟ س٤ٙٮي ٬ٝ ٤ٙى.

 

 ٙٞبسٮِ ٕٮٖشٜ س٤ٙٮي ثًَ ثب س٫ّ٤ٙ٤٢ْ دلإٞب 10ْٙ٘
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٫ّ٤ٙ٤ ػ٣ِ ٍي٭٬ٞ سَ٭٠ س٫ّ٤ٙ٤٢ْ ٧ب ٬ٝ ثبٙي ٣ ٝل٤ٞٗ ٨١بئ٬ آٟ َّث٢ٮ٥ِ َّىٟ : ا٭٠ س٢ْ-

ًمبٗ ؿ٤ة ، ثًَ ٣ كَاٍر ٬ٝ ثبٙي . اهٮَاً ٦١٤ٞ١ ٧ب٫ ٤ٝى٬َ اُ آٟ ىٍّب١بىا ػ٨ز س٤ٙٮي 

ثًَ ٭ب ًمبٗ )ٍبث٘ إشيبى٥ ىٍ ٢ٝب٭ق٬ ١ؾٮَ ٕٮٞبٟ ( ٍا٥ ا١يا٫ُ ٙي٥ ٣ ٤ٍٝى ث٥َ٨ ثَىا٫ٍ 

 ٍَاٍ َٕىش٦ إز.

 

 ُ ٕٮٖشٜ َّث٢ٮِإٮ٤ٟ ثٮ٤ٝبٓ ٣ ُثب٦ٙ ٧ب٫ ٫َ٨ٙٙٞبسٮ٬ْ ا 11ْٙ٘ 

 

ٝب٭ـ ٕب٫ُ ّبسبٙٮٖٮش٬ : ىٍا٭٠ س٫ّ٤ٙ٤٢ْ ، ٢ٝبثـ ُ٭ٖز س٤ى٥ ىٍىٝب٫ دبئٮ٠ ٣ ىٚبٍثبلا ٍَاٍ  -

 ٬ٝ ٕٮ١َي ٣ ٝل٤ٞٗ ٨١بئ٬ ٝب٭ق٬ ثب اٍُٗ كَاٍس٬ ١ٖجشبً ثبلإز.

 فزآیٌذّبی ثيَضيويبیي -2-6-2

 

٬ٚ ىٍا٭٠ ٍى٥ ث٢ي٫ ٬ٝ ٢ٕؼي. ٧ٞب٦١٤ٖ١ ٧ضٜ )سوٞٮَ ثٮ٤٨ا٫ُ( ، ٧ضٜ ٤٧ا٫ُ ٣ سوٞٮَ اْٙ

 ٦ّ ٍجلاً ١ٮِ ٕيش٦ ٙي ، ٝل٤ٞٗ سوٞٮَ ثٮ٤٨ا٫ُ ثق٤٢اٟ ثٮ٤ٕبُ ٝق٣َه إز.

٧ضٜ ثٮ٤٨ا٫ُ : ىَآ٭٢ي سؼِ٭٦ ٢ٝبثـ ُ٭ٖز س٤ى٥ س٤ٕظ ثبّشَ٭٨ب ىٍفيٛ كض٤ٍ ٤٧ا ث٤ى٥ ٣  -

ٍُسَ٭٠ ىٍ آٟ ٝشبٟ ٣ ٝل٤ٞلار ػ٢ج٬ ثب اٍُٗ كَاٍس٬ ٝش٤ٕظ )ثٮ٤ٕبُ(س٤ٙٮي ٬ٝ ٤ٙى. ثب
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٦١٤ٞ١ ا٭٠ ىَآ٭٢ي ىٍ ٢ٙيىٮ٘ ٧بٕز. اهٮَاً ١ٮِ ٧بضٜ ٧ب٫ ٝو٬١ِ ثٚير ٤ٍٝى س٤ػ٦ ٍَاٍ 

 َٕىش٦ ا١ي.

 

 ْ٘ٙ12 

٧ضٜ ٤٧ا٫ُ : سوٞٮَ ٤٧ا٫ُ ىٍ ٢ٝبثـ ُ٭ٖز س٤ى٥ ٝب٭ـ ّبٍثَى ىاٍى . ىٍ ا٭٠ ٣ٍٗ ١ٮِ  -

ثبّش٫َ ٧ب٫ هب٬ٝ فٞ٘ سوٞٮَ ٍا ا١ؼبٛ ٬ٝ ى٢٧ي. ٝل٤ٞٗ ه٣َػ٬ كَاٍر ، ى٫ 

 يَّث٠ ٣ ١ٮِ َٝياٍ ٬ّٞ ثٮ٤ٕبُ ٬ٝ ثبٙي.اّٖٮ

سوٞٮَ ا٬ْٚٙ : ا٭٠ س٫ّ٤ٙ٤٢ْ ػ٨ز س٤ٙٮي ٤ٕهز ٧ب٫ سؼي٭يدٌ٭َ ّبٍثَى ىاٍى. ٝل٤ٞٗ  -

 ٨١ب٭٬ ثٮ٤اسب٤١ٗ ، ثٮ٤ى٭ِٗ ٣ ا٤١اؿ ٣ٍم٠ ٧ب ٬ٝ ثبٙي.

 هشایب ٍ هؼبیت سیست تَدُ -2-7

 

إشيبى٥ اُ ُ٭ٖز س٤ى٥ ثق٤٢اٟ ٭ِ ٢ٝجـ ا٫َّ١ ٦١ س٨٢ب ثيلا٭٘ اٍشٞبى٫ ث٦ْٚ ث٦ ىٙٮ٘ 

س٤ٕق٦ دب٭ياٍ ٣ ُ٭ٖز ٝلٮغ٬ ١ٮِ ػٌاة إز ٣ اُعَ٭٬َ آ١َا فبٝ٘ سَٖ٭ـ ىٍ ٍٕٮيٟ ث٦ 

س٤ٕق٦ دب٭ياٍ ٬ٝ ىا٢١ي. ٕٮٖشٜ ٧ب٭٬ ٦ّ ُ٭ٖز س٤ى٥ ٍا ث٦ ا٫َّ١ ٍبث٘ َٝٞه سجي٭٘    ٬ٝ 

َىٮز ٧ب٫ ٤ّؿِ ث٦ ٤ٍٝر ٝب٣ّٗ ٣ ؽَىٮز ٧ب٫ ٝش٤ٕظ ٣ ثبلا ثْبٍ ٢٢ّي ، ٬ٝ س٤ا٢١ي ىٍؽ
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١٣ٍي. ٢ٝب٭ـ ّٚب٫ٍُ٣ ٣ ػ٢ٖٚيا٫ٍ اُ ًهب٭َ ا٬ٚٝ ُ٭ٖز س٤ى٥ ٧ٖش٢ي ٦ّ ىَٝز ٧ب٫ 

 إب٬ٕ ٍا ثَا٫ س٤ٕق٦ اٍشٞبى٫ ٢ٝبعٌ ٣ٍٕشب٭٬ ٣ ى٣ٍ اىشبى٥ ىَا٧ٜ ٬ٝ ٢ّي.

 ّٞشَ اُ ٤ٕهز ٧ب٫ ىٖٮ٬ٚ ٝٮِاٟ ١َٚ ٤ٝاى آلا٭٢ي٥ ١ب٬ٙ اُ اكشَاً ُ٭ٖز س٤ى٥ ، ٝق٤ٞلاً 

إز . ثقلا٥٣ إشيبى٥ ٣ ث٥َ٨ ثَىا٫ٍ سؼب٫ٍ اُُ٭ٖز س٤ى٥ ٬ٝ س٤ا١ي ْٝٚلار َٝث٤ط ث٦ ا٨١ياٛ 

ضب٭قبر ٣ ُثب٦ٙ ىٍ ٕب٭َ ٢ٝب٭ـ اُ ػ٦ٚٞ ػ٢ٖٚيا٫ٍ  ٣ س٤ٙٮيار ؿ٤ة ، ىَآ٫ٍ٣ ٤ٝاى مٌا٭٬ ٣ 

 ثو٤ٞٛ ضب٭قبر ػبٝي ٫َ٨ٙ ىٍ َٝاِّ ٫َ٨ٙ ٍا كٌه ٣ ٭ب ّب٧٘ ى٧ي.

٤ٝاٍى ٙب٭بٟ س٤ػ٦ ىٍ ٤ٍٝى ا٭٠ ٢ٝجـ ا٫َّ١ ٬ٝ س٤اٟ ث٦ ٍبثٮٚز فَض٦ آٟ ىٍ ٦ٕ ْٙ٘ اُ 

ٕب٫ُ ، ٝب٭ـ ٣ ػبٝي ١ٮِ ٍبثٚٮز ًهٮ٥َ ٕب٫ُ ٕٖشَى٥ ، ٍىـ آ٤ٙى٬ٕ ٧ب٫ ٝضبفو )٧ٍبٕب٫ُ 

٢ٝبثـ ُ٭ٖز س٤ى٥ ىٍ عجٮقز ثبفض س٤ٙٮي ٕب٧ُب٫ آلا٭٢ي٥ ٬ٝ َٕىى ٣ إشيبى٥ اُ ا٭٠ ٢ٝبثـ 

ض٠ٞ ٍىـ ْٝٚ٘ ِٝث٤ٍ، آ٤ٙى٬ٕ ّٞش٫َ ١ٖجز ث٦ ٢ٝبثـ ٢ٕش٬ ا٫َّ١ ثق٤٢اٟ ٢ٝجـ ا٫َّ١ 

٣  CHPس٤ٙٮي ٬ٝ ٢ّي ( ٣ ٕٖشَى٬ٕ ّبٍثَى٧ب ١ؾٮَ ّبٍثَى٧ب٫ ١ٮ٣َٕب٬٧ ، كٞ٘ ٣ ١َ٘ ، 

س٤ٙٮي كَاٍر اٙب٥ٍ ٤ٞ١ى. ض٢ٞبً ا٭٠ ٢ٝجـ س٨٢ب ٢ٝجـ ا٫َّ١ سؼي٭يدٌ٭َ إز ٦ّ 

 ى٢ٍّب٧ٍٮي٣ٍّٟ ٬ٝ س٤ا١ي ثق٤٢اٟ ٤ٕهز ىٍ ه٤ى٧٣ٍب ١ٮِ إشيبى٥ ٤ٙى.
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 ٕٮْ٘ َّث٠ ه٢ظ٬ ثَا٫ ا٫َّ١ ُ٭ٖز س٤ى٥ 13ْٙ٘ 

 

٤اٝ٘ ٧ٞب٦١٤ٖ١ ٦ّ ًَّ ٙي ، فيٛ ث٥َ٨ ثَىا٫ٍ اُ ٢ٝبثـ ُ٭ٖز س٤ى٥ ٭٬ْ اُ ٨ٝٞشَ٭٠ ف

ا١جبٙز ٕب٧ُب٫ ٕٚوب٦١ ا٫ ث٤٭٥ْ ٝشبٟ ىٍ اسٖٞيَ ٬ٝ ثبٙي. ىٍ ْٙ٘ ُ٭َ فْٖجَىا٫ٍ ٝب٤٧ا٥ٍ 

ا٫ اُػ٤ ُٝٮ٠ ٣ سَِّٞ ٝشبٟ ث٦ ١ٞب٭٘ ٌٕاٙش٦ ٙي٥ إز. ىٍ آَٝ٭ْب كي٣ى ١ٮ٬ٞ اُ ٕبُٝشبٟ 

 ٢ٝش٥َٚ اُ ٢ٝبثـ ُ٭ٖز س٤ى٥ ٧ٍبٕب٫ُ ٙي٥ ىٍ عجٮقز ١ب٬ٙ ٬ٝ ٤ٙى.

 

 ١بٕب-ٖيَسَِّٞ ٝشبٟ ىٍ اسٞ 14ْٙ٘ 

فلا٥٣ ثَ ِٝا٭ب٫ ىَا٣اٟ ًَّ ٙي٥ ، اٙشنبٗ ا٭ؼبى ٙي٥ اُٝل٘ ث٥َ٨ ثَىا٫ٍ اُ ا٫َّ١ ُ٭ٖز 

س٤ى٥ كش٬ ىٍَٝب٭٦ٖ ثب ٕب٭َ ٢ٝبثـ سؼي٭يدٌ٭َ ا٫َّ١ ثٖٮبٍ ؿٖٚٞٮَ إز ٣ ٌٙا ث٤ٍٞر 

 ػيإب٦١ ث٦ آٟ دَىاهش٦ ٬ٝ ٤ٙى.

 اٙشنبٗ ُائ٬ ُ٭ٖز س٤ى٥  -

ٕبُٝب٨١ب٫ ٝوشٚو ، ٢ٝبثـ ا٫َّ١ ٧ب٫ ٤١ ىٍ  ثَإبٓ ث٬ٍَٕ ٧ب٫ ٤ٍٝر َٕىش٦ س٤ٕظ 

( ٝٮِاٟ اٙشنبٗ ُائ٬ 2َٝب٭٦ٖ ثب ٢ٝبثـ ىٖٮ٬ٚ اٙشنبٗ ثٮٚش٫َ ٍا ا٭ؼبى ٬ٝ ٢٢ّي. ىٍػي٣ٗ )

٢ٝبثـ ا٫َّ١ ٧ب٫ ٤١ ىٍ ى٥ٍ٣ اكياص ٣ ث٥َ٨ ثَىا٫ٍ اٍائ٦ ٙي٥ إز. ثب ىَٟ ّبٍَّى ٕبلا٦١ 

١يَ ٕبٗ  ٣25/101  75/33ٮت ١ٮ٣َٕب٥ ُ٭ٖز س٤ى٥ ، ث٦ سَس MWٕبفز ، ثَا٫ ٧َ  7500

ٕب٦ٙ اٙشنبٗ ا٭ؼبى ٬ٝ ٤ٙى. ٧ٞـ٢ٮ٠ ػبٝق٦ ا٣ٍدب  20ىٍ ع٬ ى٥ٍ٣ اكياص ٣ ث٥َ٨ ثَىا٫ٍ 
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ىٍه٤ٞٛ ٝٮِاٟ اٙشنبٗ كبٝ٘ اُ ٢ٝبثـ سؼي٭ٌدَ ا٫َّ١ ٣ ٝٮِاٟ َٝى٦ ػ٤ئ٬ ىٍ َٝٞه 

٤ٕهز ٧ب٫ ىٖٮ٬ٚ ٣ ٧ِ٭٦٢ ٧ب٫ اػشٞبف٬ آٟ ِٕا٬ٍٙ ٍا ٢ٝشَٚ ٕبهش٦ إز ٦ّ ىٍ ْٙ٘ 

 ( ١شب٭غ كب٦ٚٝ اٍائ٦ ٙي٥ إز.15)

 اٙشنبٗ ُائ٬ ُ٭ٖز س٤ى٥ ىٍَٝب٭٦ٖ ثب ٕب٭َ ٢ٝبثـ ا٫َّ١ ٧ب٫ ٤١ 2ػي٣ٗ 

Employment during 

operation in 2 Years 

[person-Years] 

Employment 

during 

Construction 

[person-Years] 

Technology 

11 14 Wind power 

26 19 Photovoltaic 

27 9 Biomass 

16 32 Micro-Hydrogower 

8 9 Large Hydropower 

4 8 Geothermal 

20 20 Solar Thermal Power 
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 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

ٝٮِاٟ اٙشنبٗ ا٭ؼبى ٙي٥ س٤ٕظ ٢ٝبثـ ٝوشٚو سؼي٭يدٌ٭َ )ٕٞز ؿخ( ٣ ٧ِ٭٦٢ ٧ب٫ ٤ٕهز ٣  15ْٙ٘ 

 اػشٞبف٬ َٝى٦ ػ٤٭٬ ٙي٥ ث٤إغ٦ ا٫َّ١ ٧ب٫ سؼي٭يدٌ٭َ )ٕٞز ؿخ( ثَا٫ ا٣ٍدب.

 

ثبلا ٝق٤ٚٛ ٬ٝ ٤ٙى ٦ّ ثبلاسَ٭٠ ٝٮِاٟ اٙشنبٗ دٮ٘ ثٮ٬٢ ٙي٥ ثَا٫ ػبٝق٦ ا٣ٍدب ث٦ اُْٙ٘ 

 ا٫َّ١ ُ٭ٖز س٤ى٥ اهشٞبٛ ه٤ا٧ي ىاٙز.

 

 ٍضؼيت ثْزُ ثزداری اساًزصی سیست تَدُ در جْبى ٍ ایزاى -2-8

 

ُ٭ٖز س٤ى٥ ث٦ ْٙ٘ ٢ٕش٬ آٟ )ؿ٤ة( ٍي٭٬ٞ سَ٭٠ ْٙ٘ ا٫َّ١ ثَا٫ ثَٚ ث٤ى٥ ٣ 

سََ٭جبً اُثي٣ ّٚو آس٘ ّبٍثَى آٟ ١ٮِ ٣َٙؿ ٙي٥ إز. ىٍ ٕب٨ٙب٫ ٌٕٙش٦ اُ ؿ٤ة 

ىٍٝٞبٍه هب٬ٖ١ ٣ ٢ٝقش٬ إشيبى٥ ٬ٝ ٙي٥ إز ٣ ىٍكبٗ كبضَ ١ٮِ ىٍ ثو٘ ٧بئ٬ اُ 

ُ٭ٖز س٤ى٥ ثق٤٢اٟ ٭ِ ٢ٝجـ ا٫َّ١ ػ٨بٟ ، كبٝ٘ ا٫َّ١ إب٬ٕ ٧ٞبٟ ؿ٤ة ٬ٝ ثبٙي. 

 دَا٢ّي٥ ، ّبٍثَ ٣ ُٝٮ٠ ثَ س٤ٝٮو ٬ٝ ٤ٙى. 

 

٢ٝقش٬ ، ٍٙي سَبضب ثَا٫ ا٫َّ١ ٣ ٤٨ٕٙز ّبٍثَى ٣ َ سبٍ٭و٬ ثب اىِا٭٘ ىقبٙٮش٨ب٫ اُ ١ؾ

اٍُا٬١ ٢ٝبثـ ىٖٮ٬ٚ ثبفض ّب٧٘ ٨ٕٜ ُ٭ٖز س٤ى٥ ٙي. ثب ا٭٦ْ٢ ثٖٮب٫ٍ اُ ٧ٍ٤ّٚب٫ 

% 15إشيبى٥ ٬ٝ ٤ٞ١ى٥ ا١ي، ٝظلاً ى٢لا١ي  90ثٮ٤ا٫َّ١ ىٍ ى٦٧ دٮَٚىش٦ اُ َٝبى٭َ ٍبث٘ س٤ػ٬٨ 

% ، ٬ٙ٣ ٨ٕٜ ُ٭ٖز س٤ى٥ ىٍسبٝٮ٠ ا٫َّ١ ا٣ٙٮ٦ ثَا٫ 3-4% ٣ ٣ٍٕٮ٦ 4% ، آَٝ٭ْب ٤ٕ9ئي 

% اُسبٝٮ٠ ا٫َّ١ 14سب  13ثٮ٠  1987% ٬ٞ١ ثبٙي . ىٍ ٕبٗ ٧ٍ٤ّٚ3ب٫ ٢ٝقش٬ ثٮ٘ اُ 
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 5 : ٙٞب٥ٍ د٥ّ٣َ استفاده از انرژی بیوماس )زیست توده(  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

٨ٜ ٤ٌٍّٝ ىٍ ؿ٢ي٤ٍّٚ ٢ٝيَى اُا٭٠ ا٣ٙٮ٦ ػ٨بٟ اُعَ٭ٌ ُ٭ٖز س٤ى٥ ث٤ى٥ إز . ىٍٝي ٕ

%، ثَُ٭٘ 22% ، ؿٮ٠  50% ، ٢٧ي 75% ، ٢ّٮب 95ٍٍٜ ثبلاسَ ث٤ى٥ إز. ٤ٍّٚ ١ذبٗ ثٮ٘ اُ 

% اُّ٘ ا٫َّ١ ه٤ىٍا ىٍ آٟ ٕبٗ اُ ُ٭ٖز س٤ى٥ سبٝٮ٠ ٬ٝ َّى٥ ا١ي. 20% ٣ َٝٞ ٣ َٝاّ٘ 25

 ٙي٥ إز. ىٍ ْٙ٘ ُ٭َ ٦َٚ١ ث٥َ٨ ثَىا٫ٍ اُا٫َّ١ ُ٭ٖز س٤ى٥ ث٤ٍٞر ٢ٕش٬ اٍا٭٦

 

 

 إشيبى٥ اُُ٭ٖز س٤ى٥ ث٤ٍٞر ٢ٕش٬ ىٍػ٨بٟ 17ْٙ٘ 
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 5 : ٙٞب٥ٍ د٥ّ٣َ استفاده از انرژی بیوماس )زیست توده(  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

 

 ٨ٕ2004ٜ ا٤١اؿ ٢ٝبثـ ا٫َّ١ ىٍ س٤ٙٮي ثًَ ػ٨بٟ ، ٕبٗ  18ْٙ٘ 

 

 

 2004ٕبٗ -٨ٕٜ سؼي٭يدٌ٭٧َب اُ ا٫َّ١ ا٣ٙٮ٦ ػ٨بٟ ٣ ٨ٕٜ ٢ٝبثـ ٝوشٚو سؼي٭يدٌ٭َ 3ػي٣ٗ 

 ٍب٢ٝ/٥ٍغ٤ّٚ/٦ٍَ

 ٜ٨ٕ

سؼي٭يدٌ٭٧َب 

 اُا٫َّ١ ا٣ٙٮ٦

 سؼي٭يدٌ٭٢َٝجـ  -2-8-1

 آث٬ ُ٭ٖز س٤ى٥

ثبى٫ ، 

ه٤ٍٙٮي٫ ، 

ُٝٮ٠ َٕٝب٭٬ 

...٣ 

 0/4 2/6 97/1 49 آىَ٭َب

 ¼ 36/1 62/4 28/9 آَٝ٭ْب٫ لاسٮ٠
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 5 : ٙٞب٥ٍ د٥ّ٣َ استفاده از انرژی بیوماس )زیست توده(  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

 3/6 4 92/4 31/8 إٓٮب

 0 12/1 87/9 15/4 ؿٮ٠

 OECD 10/6 54/3 43/2 2/5ا٣ٍدب٫ مٮَ 

 1/2 71/4 27/3 3 ػ٫ٍ٤٨ٞ ٧ب٫ ٤ٍٙا٫ ٕبثٌ

 24/4 43/4 32/2 0/7 هب٣ٍٝٮب٦١

 ٧ٍ٤ّٚOECD 5/7 53/4 34/6 12ب٫ 

 4 16/7 79/4 13/1 ّ٘ ػ٨بٟ

 ٣ضقٮز ث٥َ٨ ثَىا٫ٍ اُُ٭ٖز س٤ى٥ ىٍ ٕغق ػ٨بٟ ثَٚف ُ٭َ ث٤ى٥ إز: 2005ىٍ آهَ ٕبٗ 

 

 ثْزُ ثزداری ًيزٍگبّي  -2-8-2

 

ٖٝب٣ار ١ٞت  44000ىٍ ٕغق ػ٨بٟ ا٤١اؿ  ١ٮ٣َٕب٥ ٧ب٫ ُ٭ٖز س٤ى٥ ػٞقبً ث٦ ؽَىٮز  -

 ٖٝب٣ار ث٤ى٥ إز.  39000ا٭٠ ٍٍٜ  2004ٙي٥ إز . ىٍ ٕبٗ 

% ّ٘ ١ٮ٣َٕب٥ ٧ب٫ سؼي٭يدٌ٭َ ثبٕشظ٢بء ثًَ آث٬ ثٍِٓ ٬ٝ 3/23ا٭٠ ٝٮِاٟ ١ٮ٣َٕب٥ ٝقبىٗ  -

 ثبٙي.

 ٥ ثًَ ى١ٮب ٬ٝ ثبٙي.% ؽَىٮز ١ٞت ٙي١1ٮ٣َٕب٥ ٧ب٫ ُ٭ٖز س٤ى٥  -

ث٦ ٝٮِاٟ   2000-2004ٝش٤ٕظ ١َم ٍٙي ٕبلا٦١ ١ٮ٣َٕب٥ ٧ب٫ ُ٭ٖز س٤ى٥ ىٍ ع٬ ٕب٨ٙب٫  -

 % ث٤ى٥ إز.9/12ثٮ٘ اُ  2005% ث٤ى٥ إز. ا٭٠ ١َم ىٍ ٕبٗ 3
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 5 : ٙٞب٥ٍ د٥ّ٣َ استفاده از انرژی بیوماس )زیست توده(  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

ٝٮٚٮ٤ٟ س٠ ٝقبىٗ  6/14سَا٣ار ٕبفز ) 170س٤ٙٮي ثًَ ١ٮ٣َٕب٨٧ب٫ ُ٭ٖز س٤ى٥ ث٦ ٝٮِاٟ  -

ٝٮٚٮ٤ٟ س٠ ٝقبىٗ  4/40سَا٣ار ٕبفز ) ٠469 ٝٮِاٟ ثًَ ٝقبىٗ ١يز هبٛ ( ث٤ى٥ إز. ا٭

 ١يز هبٛ( ا٫َّ١  ا٣ٙٮ٦ ٤ٍٝى ١ٮبُ ثَا٫ ١ٮ٣َٕب٥ ٧ب٫ ىٖٮ٬ٚ ٬ٝ ثبٙي.

ىلاٍ ثَ ّٮ٣٤ٚار ٣ ٍٮٞز سٞبٛ  4000سب  ٧500ِ٭٦٢ َٕا٭٦ ٌٕا٫ٍ ١ٮ٣َٕب٥ ٧ب٫ ُ٭ٖز س٤ى٥  -

 ي.٢ٕز ثَٖٝب٣ار ٕبفز ٝشنٮَ ٬ٝ ثبٙ 15سب  2ٙي٥ ثًَ آ٨١ب اُ 

 هصبرف غيزًيزٍگبّي سیست تَدُ -2-8-3

 

ثو٘ امقؾ٬ٞ اُ ٨ٕٜ ا٫َّ١ ُ٭ٖز س٤ى٥ ىٍ سبٝٮ٠ ا٫َّ١ ا٣ٙٮ٦ َٝٞى٬ ػ٨بٟ ث٦ ّبٍثَى٧ب٫  

كَاٍس٬ ٣ اكشَاً ٖٝشَٮٜ ث٦ ٣٭٥ْ ى٧ٍ٤ٍّٚب٫ ىٍكبٗ س٤ٕق٦ اهشٞبٛ ىاٍى . فٞي٥ سَ٭٠ 

 ّبٍثَى ٢ٝبثـ ُ٭ٖز س٤ى٥ ىٍسبٝٮ٠ كَاٍر ٣ دوز ٣ دِ ٬ٝ ثبٙي.

ٝٮٚٮ٤ٟ هب٤١اٍ ىٍٕغق ػ٨بٟ ثَا٫ َٕٝب٭٘ ٣ دوز ٣ دِ اُ  800، ثٮ٘ اُ  2005ىٍ ٕبٗ -

 ٢ٝبثـ ُ٭ٖز س٤ى٥ إشيبى٥ ٬ٝ ٤ٞ١ى٥ ا١ي.

 

 

 ثوب٫ٍ ؿ٤ة ٤ُٕ ٍا١يٝبٟ ثبلا 19ْٙ٘ 
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 5 : ٙٞب٥ٍ د٥ّ٣َ استفاده از انرژی بیوماس )زیست توده(  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

ٖٝب٣ار كَاٍس٬ ؽَىٮز ١ٞت  220000ث٦ ٝٮِاٟ  2004ثَإبٓ آٝب٧ٍب٫ ٤ٝػ٤ى ىٍ ٕبٗ  -

 ٝٮٚٮ٤ر س٠ ٝقبىٗ ١يز (. 1/62إز.) ٙي٥ ُ٭ٖز س٤ى٥ ٝيٍٟ س٤ٙٮي كَاٍر ث٤ى٥ 

 ٝٮٚٮ٤ٟ س٠ ٝقبىٗ ١يز هبٛ ١ٮِ إشيبى٥ ٧ب٫ ٢ٕش٬ ُ٭ٖز س٤ى٥ ٬ٝ ثبٙي. 1010-

ٝٮٚٮ٤ٟ ٧بضٜ ٣ٍٕشبئ٬ فٞيسبً ىٍ ؿٮ٠ ٣ ٢٧ي ثَا٫ س٤ٙٮي ٕبُ ١ٮِ  21ىٍ كبٗ كبضَ ثٮ٘ اُ -

 ىٍكبٗ ث٥َ٨ ثَىا٫ٍ ٬ٝ ثبٙي.

 ثَ ّٮ٤ٚ ٣ار ٕبفز كَاٍس٬ ٬ٝ ثبٙي. ٢ٕز 5سب  ٧1ِ٭٦٢ س٤ٙٮي كَاٍر اُ ُ٭ٖز س٤ى٥  -

 2000-2005% ىٍ ٕبٗ ع٬ ٕب٨ٙب٫ 1/ 2ٝش٤ٕظ ١َم ٍٙي ٕبلا٦١ ّبٍثَى٧ب٫ كَاٍس٬   -

 ث٤ى٥ إز.

ٝٮٚٮبٍى ٙٮشَ  15ٝٮٚٮبٍى ٙٮشَ ثٮ٤اسب٤١ٗ )ثَُ٭٘ ٣ آَٝ٭ْب ٧َ٭ِ ثب  33ػٞقبً  2005ىٍ ٕبٗ  -

 8/17ا٭٠ ٝٮِاٟ ثٮ٤اسب٤١ٗ ثَاثَ ثب  % ىٍػ٨بٟ س٤ٙٮي ٙي٥ إز.8ٍسج٦ ا٣ٗ( ثب ١َم ٍٙي ٕبلا٦١ 

 ٝٮٚٮ٤ٟ س٠ ٝقبىٗ ١يز هبٛ ٬ٝ ثبٙي.

ٝٮٚٮبٍى ٙٮشَ ٍسج٦ ا٣ٗ ٣  9/1ٝٮٚٮبٍى ٙٮشَ ثٮ٤ى٭ِٗ )آٙٞبٟ ثب  9/3ػٞقبً  2005ىٍ ٕبٗ  -

% ىٍ ػ٨بٟ س٤ٙٮي ٙي٥ إز. ا٭٠ ٝٮِاٟ 85ٝٮٚٮبٍى ٙٮشَ ٍسج٦ ى٣ٛ ( ثب ١َم ٍٙي  6/0ىَا٦ٖ١ ثب 

 ٝٮٚٮ٤ٟ س٠ ٝقبىٗ ١يز هبٛ ٬ٝ ثبٙي. 5/3ثٮ٤ى٭ِٗ ثَاثَ ثب 

 تجزثيبت چٌذ کطَر پيطزٍ درخصَظ سیست تَدُ -2-8-4

 

ىٍاىا٦ٝ ؿ٢ي٭٠ سؼَث٦ ٦ّ ىٍ ٧ٍ٤ّٚب٫ ػ٨بٟ ىٍ ُٝٮ٦٢ ُ٭ٖز س٤ى٥ ٤ٍٝر َٕىش٦ اٍائ٦ ٙي٥ 

 إز:
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 5 : ٙٞب٥ٍ د٥ّ٣َ استفاده از انرژی بیوماس )زیست توده(  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

٭٬ْ اُ ٤ٝىٌ سَ٭٠ عَك٨ب ٬ٝ ثبٙي. ” د٣َسْ٘“ ىٍثَُ٭٘ ث١َب٦ٝ س٤ٙٮي اْٙ٘ سلز ف٤٢اٟ  -

ىٍٝي٫ اسب٤١ٗ ثب  ٤22هز ه٤ى٧٣ٍب اُاْٙ٘ سبٝٮ٠ ٬ٝ ٤ٙى، ٝو٤ٚط % 62ٕىٍا٭٠ ٤ٍّٚ 

ٝٮٚٮ٤ٟ ه٤ى٣ٍ ١ٮِ ثب  4ٝٮٚٮ٤ٟ ٝبٙٮ٠ ا٭٠ ٤ٍّٚ إشيبى٥ ٬ٝ ٤ٙى. ٧ٞـ٢ٮ٠  8ث٢ِ٭٠ ىٍ 

َٝٞه اسب٤١ٗ ٧ٮيٍاس٦ ّبٍ ٬ٝ ٢٢ّي. ٧ٍ٤ّٚب٫ ى٭َٖ ١ؾٮَ آَٝ٭ْب، ٧ٍ٤ّٚب٫ ػبٝق٦    ا٣ٍدب، 

 لا٫٣ ١ٮِ ث١َب٦ٝ س٤ٙٮي اسب٤١ٗ ٍا اػَا َّى٥ ا١ي.٧ٍ٤ّٚب٫ إٓٮب٫ ػ٤٢ة ٬ٍَٙ، ُ٭ٞجب٥٣ ٣ ٝب

٧ِاٍ ٖٝب٣ار ١ٮ٣َٕب٥ ُ٭ٖز س٤ى٥ ثب س٫ّ٤ٙ٤٢ْ ٧ب٫ ثٮ٤ٕبُ، ٕبُٕبُ ، ُثب٦ٙ  10آَٝ٭ْب ثٮ٘ اُ  -

% ّ٘ ١ٮ٣َٕب٥ ٧ب٫ ُ٭ٖز س٤ى٥ ٦ّ ىٍػ٨بٟ ١ٞت ٙي٥ ىٍ ٤ٕ25ُ ٣ ٢ٙيىٮ٘ ١ٞت ٤ٞ١ى٥ ٣ 

 آَٝ٭ْب ٬ٝ ثبٙي.

ٝٮٚٮ٤ٟ ٧بضٜ  15بُ ّبٍ َّى٥ ٣ ىٍكبٗ كبضَ ثٮ٘ اُ ٕبٗ ثَ ٫٣ٍ ثٮ٤ٕ 5ؿٮ٠ ثٮ٘ اُ  -

٧بضٜ ثٍِٓ ٣ ٝش٤ٕظ ىٍ ّبٍهب٦١ ٧ب ٣ د٣ٍَٖٙب٥ ٧ب٫ ثٍِٓ  150000هب٬ٖ١ ٣ ثٮ٘ اُ 

 كٮ٤ا١بر ا٬ٚ٧ ّبٍ ٬ٝ ٢٢ّي. 

٦ّ س٤اٟ س٤ٙٮي ٣ سل٤٭٘ آثَٖٛ َٝٞى٬ ثَا٫ ػٞقٮز  Mwe ١24ٮ٣َٕب٬٧ ثب س٤اٟ  -

اد٠ ٍا٥ ا١يا٫ُ ٙي٥ ٦ّ ث٦ اُاء ٧َس٠ ُثب٦ٙ ٧ب٫ ىٍ ّ ١1995ي٫َ ىاٍى ىٍ ٕذشبٝجَ  800000

 % ٬ٝ ثبٙي.6/20ّٮ٣٤ٚار ٕبفز ا٫َّ١ س٤ٙٮي ٬ٝ ٢ّي ٣ٍا١يٝبٟ ث٤٭٧َٚب٫ آٟ  ٫َ٨ٙ720 

 ٍضؼيت ثْزُ ثزداری اس سیست تَدُ درایزاى -2-8-5

 

إشيبى٥ ٢ٕش٬ اُ ُ٭ٖز س٤ى٥ إُب٨ٙب٫ ى٣ٍ ىٍ ا٭َاٟ ٤َٕٝٛ ث٤ى٥ ٣ ىٍكبٗ كبضَ ٧ٜ ث٦ 

 1375ْٙ٘ ٢ٕش٬ اُ آٟ إشيبى٥ ٬ٝ ٤ٙى. عجٌ آٝب٧ٍب٫ ٤ٝػ٤ى ٣ ٝغبثٌ َٕٙٞب٫ٍ ٕبٗ 

% هب٤١ا٧ٍب٫ 5% هب٤١ا٧ٍب٫ ٣ٍٕشبئ٬ ثَا٫ َٕٝب٭٘ )هب٦١ ٣ آة( ٣ ثٮ٘ اُ 10ثٮ٘ اُ 
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ًمبٗ ؿ٤ة إشيبى٥ ٬ٝ ٢٢ّي ٣ ٧ٞـ٢ٮ٠ سقياى٫ ١ٮِ  ٣ٍٕشبئ٬ ثَا٫ دوز ٣ دِ اُؿ٤ة ٣

ثَا٫ ٝٞبٍه كَاٍس٬ ه٤ى اُ ىض٤لار هِٚ ٙي٥ ىا٬ٝ إشيبى٥ ٬ٝ ١ٞب٭٢ي. ٧ٞـ٢ٮ٠ 

سب٤٢ّٟ ٧ٮـ٦١٤ٖ ّبٍثَى ٝيٍٟ اُ ٢ٝبثـ ُ٭ٖز س٤ى٥ ىٍا٭َاٟ طجز ١ٚي٥ إز. ىٍٕب٨ٙب٫ اهٮَ 

٘ د٢غ ٢ٝجـ فٞي٥ ُ٭ٖز ٣ُاٍر ١ٮ٣َ ثب س٤ػ٦ ث٦ ا٧ٞٮز ٤ٝض٤ؿ ى٦ٚ٧٣ٍ ا٣ٗ سقٮٮ٠ دشب١ٖٮ

 ٨١بئ٬ َٕى٭ي. 1380س٤ى٥ ٍا ىٍىٕش٤ٍ ّبٍ ه٤ى ٍَاٍ ىاى ٣ ١شب٭غ ا٭٠ ٝغبٙق٦ ىٍ ٕبٗ 

 سقٮٮ٠ دشب١ٖٮ٘ ٬ّٚ ا٭َاٟ -

٤ٍّٚا٭َاٟ ىاٍا٫ ٢ٝبثـ م٬٢ ُ٭ٖز س٤ى٥ ٣ دشب١ٖٮ٘ ٍبث٘ س٤ػ٬٨ ىٍا٭٠ ُٝٮ٦٢ ٬ٝ ثبٙي. 

٣  1375َٝث٤ط ث٦ ٕب٨ٙب٫  ٢ٝجـ فٞي٥ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ )آٝب٧ٍب٫ ٢ٝبثـ 5دشب١ٖٮ٘ ٤ٍّٚ ٙبٝ٘ 

ٝٮٚٮ٤ٟ ث٦ْٚ ٝقبىٗ ١يز هبٛ ( ثَآ٣ٍى ٙي٥ إز. ا٭٠  5 .132) ٬ٝPJ 841 ثبٙي( ،  1376

٬ٝ ثبٙي. ىٍ ا٭٠ د٥ّ٣َ ىٍَٝك٦ٚ ا٣ٗ ٢ٝبثـ  82% اُ فَض٦ ٨١بئ٬ ا٫َّ١ ٤ٍّٚ ىٍ ٕبٗ 17ٍٍٜ 

 ٙي: ٝوشٚو ُ٭ٖز س٤ى٥ ثَٚف ً٭٘ سَٖٮٜ ث٢ي٫ َٕى٭ي ٣ دشب١ٖٮ٘ ٧ب٫ ً٭٘ سٚوٮٜ ىاى٥

 ٝٮٚٮ٤ٟ ث٦ْٚ ٝقبىٗ ١يز هبٛ 74ػٞقبً   ُا٭يار ّٚب٫ٍُ٣ ٣ ػ٬ٖٚ٢-1

 ٝٮٚٮ٤ٟ ث٦ْٚ ٝقبىٗ ٝيز هبٛ 15ػٞقبً    ضب٭قبر ػبٝي ٣ ُثب٦ٙ ٧ب-2

 ٝٮٚٮ٤ٟ ث٦ْٚ ٝقبىٗ ١يز هبٛ 26ػٞقبً     ىض٤لار ىا٬ٝ-3

 ٝٮٚٮ٤ٟ ث٦ْٚ ٝقبىٗ ١يز هبٛ 2ػٞقبً     ىبضلاث٨ب٫ ٫َ٨ٙ-4

 ٝٮٚٮ٤ٟ ث٦ْٚ ٝقبىٗ ١يز هب5ٛ. 5ٞقبً ػ    ىبضلاث٨ب٫ ٢ٝقش٬-5
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 1380َٝٞه ا٫َّ١ ا٣ٙٮ٦ ٣ دشب١ٖٮ٘ إشب٬١ ُ٭ٖز س٤ى٥  ،  20ْٙ٘ 

 

ىٍ اىا٦ٝ ث٤ٍٞر ٦١٤ٞ١ ١شٮؼ٦ ٝغبٙق٦ ا٫َّ١ اُ ُثب٦ٙ ٧ب٫ ٫َ٨ٙ ثَا٫ ٧َ٨ٙب٫ ثب ػٞقٮز 

اٍا٭٦ ٙي٥ إز. ٝغبثٌ  ١1375يَ ٣ ٝغبثٌ آٝبٍ ُثب٦ٙ س٤ٙٮي٫ ٕبٗ  100000ثبلاسَ اُ 

ٝٮٚٮ٤ٟ س٠ ُثب٦ٙ ى٧َ٨ٍٙب٫ ٤ٌٍّٝ س٤ٙٮي ٙي٥ ٦ّ دشب١ٖٮ٘ ا٫َّ١ ث٦  11آٝب٧ٍب٫ آٟ ٕبٗ ، 

ٝٮٚٮ٤ٟ ث٦ْٚ ٝقبىٗ ١يز هبٛ ٍا ىاٍا ث٤ى٥ ٣ ٕب٭َٝٚوٞبر آٟ ث٤ٍٞر هلا٦ٝ  15ٝٮِاٟ 

 ىٍػي٣ٗ ُ٭١َٞب٭٘ ىاى٥ ٙي٥ إز.

 

 ز٧ِاٍ ١يَ ػٞقٮ 100ثَآ٣ٍى ثًَ اُُثب٦ٙ ٧ب٫ ٫َ٨ٙ ىٍ ٧َ٨ٙب٫ ثبلا٫  4ػي٣ٗ 

 َٝياٍ ٣اكي َٙف -2-8-5-1

كؼٜ ُثب٦ٙ ٧ب٫ ٫َ٨ٙ )٧َ٨ٙب٫ ثبلاسَ اُ 

 ١يَ( 100000
 11 ٝٮٚٮ٤ٟ س٠
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 ا٫َّ١ ١بهبٜٙ ّ٘
ث٦ْٚ ٝقبىٗ  106

 ١يز هبٛ
15 

 1. 92 % 1382ىٍٝي اُا٫َّ١ ٨١ب٭٬ ٤ٍّٚ ىٍ ٕبٗ 

 725. 3 ٝشَْٝقت 106 ٝشبٟ ٍبث٘ س٤ٙٮي

% اُ ٕبُ عجٮق٬ َٝٞى٬ ١ٮ٣َٕب٥ ٧ب٫ ٤ٍّٚ ىٍ 

1382 
% 3 

 Mw 220% ٝقبىٗ 18ثًَ ٍبث٘ س٤ٙٮي ثب ٍا١يٝبٟ 

 ١2ٮ٣َٕب٥ ىٖٮ٬ٚ 
106 kwh 1305 

 Mw 305% ٝقبىٗ 25ثًَ ٍبث٘ س٤ٙٮي ثب ٍا١يٝبٟ 

 ١2ٮ٣َٕب٥ ىٖٮ٬ٚ 
106 kwh 1810 

 Mw 430% ٝقبىٗ 35ثًَ ٍبث٘ س٤ٙٮي ثب ٍا١يٝبٟ 

 ١2ٮ٣َٕب٥ ىٖٮ٬ٚ 
106 kwh 2540 

 Co2ٝقبىٗ -ّب٧٘ ىٍ ا١شٚبٍ ٕب٧ُب٫ ّٚوب٦١ ا٫

 3)ٕبلا٦١ ( 
Ton 000/200/7 

 So2 Ton 1200-ّب٧٘ ىٍ آ٤ٙى٬ٕ ُ٭ٖز ٝلٮغ٬

 

% اُ ثًَ َٝٞى٬ 2. 4% ٣ 1. 7% ٣ 1. 2% ث٦ سَسٮت  ٣35  25،  18ثًَ ٍبث٘ س٤ٙٮي ثب ٍا١يٝبٟ 

 ٬ٝ ثبٙي.  ٤ّٚ1380ٍ ىٍ ٕبٗ 
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ٖٝب٣ار ١ٮ٣َٕب٥ ٢ٙيىٮ٘  480، ٣  330،  240ٝقبىٗ ٕبفز ّبٍَّى ، ث٦ سَسٮت  7500ثبىَٟ 

 ٖٝب٣ار ١ٮ٣َٕب٥ ىٖٮ٬ٚ ه٤ا٧ي ث٤ى. ٣630  450،  ٣315 ٭ب

١ٮ٣َٕب٥  Mw ١1440ٮ٣َٕب٥ دلإٞب ٣ ٭ب  Mw 1100ٝقبىٗ  GWh ١8250ٮ٣َٕب٥ دلإٞب : 

 ىٖٮ٬ٚ

١ٮ٣َٕب٥  Mw ١430ٮ٣َٕب٥ ُثب٦ٙ ٤ُٕ ٣ ٭ب  Mw 320ٝقبىٗ   GWh 2400ُثب٦ٙ ٤ُٕ: 

 ٬ىٖٮٚ

 1382سَا١ُب٦ٝ ا٫َّ١ ا٭َاٟ ،  -1

 1382سَا١ُب٦ٝ ا٫َّ١ ٣ آٝبٍسيٞٮ٬ٚ ٢ٝقز ثًَ ا٭َاٟ ،  -2

 آَٝ٭ِ ٦ٖٕٚٚEPA ِٕاٍٗ ٧ب٫   -3

 

 چطن اًذاس ٍ رٍیكزد جْبًي درخصَظ سیست تَدُ -2-8-6

 

ُ٭ٖز س٤ى٥ ىٍ ٝٮبٟ سؼي٭يدٌ٭٧َب ثبلاسَ٭٠ ٨ٕٜ ٍا ىٍسبٝٮ٠ ا٫َّ١ ا٣ٙٮ٦ ػ٨بٟ ىاٍى ٣ ث١َب٦ٝ 

٧ب٫ ٧ٍ٤ّٚب٫ ػ٨بٟ ، َّٙز ٧ب٫ ٝقشجَ ٣ ٕبُٝبٟ ٧ب ١ٮِ ثٮب١َٖ اٍجبٗ ف٬ٝ٤ٞ ىٍػ٨ز 

( 21س٤ٕق٦ ثٮٚشَ ث٥َ٨ ثَىا٫ٍ اُُ٭ٖز س٤ى٥ ث٦ ٣٭٥ْ ٤١ؿ ٝيٍٟ آٟ ٬ٝ ثبٙي . ىٍ ْٙ٘ )

س٤ى٥ اُ َٕٝب٭٦ ٌٕا٫ٍ ػ٨ب٬١ ىٍس٤ٕق٦ ا٫َّ١ ٧ب٫ ٤١ ىٍ ػ٨بٟ دٮ٘ ثٮ٬٢ ٨ٕٜ ُ٭ٖز 

اٍا٭٦ ٙي٥ إز. ٧ٞب٦٨١٤ٖ١ ٦ّ اُ ْٙ٘ ١ٮِ  ث٬َٝ آ٭ي ػٞقبً  2001-2010ىٍع٬ ٕب٨ٙب٫ 

ٝٮٚٮبٍى ىلاٍ ثَا٫ س٤ٕق٦ سؼي٭يدٌ٭٧َب ىٍ ع٬ ٕب٨ٙب٫ ٤ٌٍّٝ دٮ٘ ثٮ٬٢ َٕٝب٭٦  272
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ا٫ٍ ثَ ٫٣ٍ س٤ٕق٦ ا٫َّ١ ٧ب٫ ٤١ ث٦ % اُّ٘ َٕٝب٭٦ 43ٌٌٕٕا٫ٍ ٙي٥ إز ٦ّ ىٍا٭٠ ٝٮبٟ ، 

 ُ٭ٖز س٤ى٥ اهشٞبٛ ه٤ا٧ي ىاٙز.

 

  2001 -٨ٕ2010ٜ ُ٭ٖز س٤ى٥ اُّ٘ َٕٝب٭٦ ٌٕا٫ٍ ثَ ٫٣ٍ سؼي٭يدٌ٭٧َب ،  21ْٙ٘ 

 

دٮ٘ ثٮ٬٢ ٣ضقٮز ث٥َ٨ ثَىا٫ٍ اُ ا٤١اؿ ٢ٝبثـ ا٫َّ١ ىٍٕب٨ٙب٫ آس٬ س٤ٕظ ٕبُٝبٟ ٧ب ٣ 

ٖٮَ ا٫َّ١ ٧ب٫ ٤١ ىٍ ٕجي ا٫َّ١ آ٭٢ي٥ َٝاػـ ٝقشج٫َ ٤ٍٝر َٕىش٦ ٣ ٬ٖٞ٧ ثَ ١َ٘ ؿٚٞ

ػ٨بٟ سبّٮي ىا١ٍي. ىٍا٭٠ ٝٮبٟ ١َ٘ ُ٭ٖز س٤ى٥ ١ٮِ ا١ْب١ٍبدٌ٭َ ه٤ا٧ي ث٤ى. ثَإبٓ 

٢ٕبٍ٭٧٤ب٫ ٝوشٚي٬ ٦ّ سب٤٢ّٟ ا١شٚبٍ ٭بىش٦ ، ُ٭ٖز س٤ى٥ ٧ٞـ٢بٟ ١َ٘ مبٙت ٍا ىٍٝٮبٟ 

٦ ث٦ ٙب٦١ ثًَ آث٬ ٣ سؼي٭يدٌ٭٧َب ىٍ سبٝٮ٠ ا٫َّ١ ا٣ٙٮ٦ ه٤ا٧ي ىاٙز ٣ ىٍسبٝٮ٠ ثًَ ١ٮِ ٙب١

 ثبى ه٤ا٧ي ث٤ى.

 

 2040اٙو : دٮ٘ ثٮ٬٢ ٣ضقٮز ا٫َّ١ ُ٭ٖز س٤ى٥ سب ٕبٗ 

ثَإبٓ ٢ٕبٍ٭٧٤ب٫ ٕٮبٕز ٧ب٫ دٮَٚىش٦ ثٮ٠ ا٬ٚٚٞٙ ٣ ٕٮبٕز ٧ب٫ ػب٫ٍ ٦ّ س٤ٕظ 

ا١شٚبٍ ٭بىش٦ ، ىٍ ه٤ٙجٮ٢ب٦١ سَ٭٠ كبٙز ١ٞو  (EREC)ا١ؼ٠ٞ ا١َّ٭٨ب٫ ٤١ ػبٝق٦ ا٣ٍدب 

اُا٫َّ١ ٧ب٫ ٤١ ٍبث٘ سبٝٮ٠ إز ٣ ا٭٠ ١ٖجز ىٍ ثيثٮ٢ب٦ٝ سَ٭٠  2040ا٫َّ١ ػ٨ب٬١ ىٍ ٕبٗ 
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% ١و٤ا٧ي ث٤ى. اُ ٍَائ٠ ؿ٢ٮ٠ ث٬َٝ آ٭ي ٦ّ ٢ٝبثـ ا١َّ٭٨ب٫ سؼي٭يدٌ٭َ 27كبٙز ّٞشَ اُ 

١َ٘ ٍبث٘ س٤ػ٬٨ ىٍ آ٭٢ي٥ سبٝٮ٠ ا٫َّ١ ػ٨بٟ ثب٫ُ ه٤ا٢٧ي َّى. ىٍ ىٍاُٝير، ا١َّ٭٨ب٫ 

ا٫َّ١ ه٤ا٢٧ي ىاٙز. ىٙٮ٘ ا٭٠ اَٝ ٕبى٥ ٣  سؼي٭يدٌ٭َ ١َ٘ مبٙت ٍا ىٍ ٕٮٖشٜ سبٝٮ٠

 كش٬ٞ إز:

ا٭٢ؼب ٧ٮؾ ِٕ٭٦٢ ى٭٫َٖ ثَا٫ ثَٚ ٝغَف ٬ٞ١ ثبٙي. ٤١ؿ ثَٚ ٬ٞ١ س٤ا١ي ث٬ كي ٢ٝبثـ “ 

 ”.٣ا١يا٥ُ دب٭بٟ دٌ٭َ ٣ ٝلي٣ى ٍا َٝٞه ١ٞب٭ي

 ىٍا٭٠ ثو٘ ١شب٭غ دٮ٘ ثٮ٬٢ ٧ب ثَا٫ ُ٭ٖز س٤ى٥ اٍائ٦ ٬ٝ ٤ٙى:

 (API)ٮَٚىش٦ ثٮ٠ ا٬ٚٚٞٙ : ٢ٕبٍ٭٫٤ ٕٮبٕز ٧ب٫ د 1 -اٙو

١َم ٍٙي ىٍ ع٤ٗ  -ُ٭ٖز س٤ى٥ ، ٢ٝجـ سؼي٭يدٌ٭َ ثب ثبلاسَ٭٠ ٝٮِاٟ إشيبى٥ ىٍكبٗ ٣ آ٭٢ي٥-

دٮ٘ ثٮ٬٢ ١ٖجشبً ّٜ إز . اٝب ثيٙٮ٘ إشيبى٥ ٧ب٫ ٝوشٚو َٕٝبئ٬ ، ث٬ٍَ ٣ ٤ٕهش٬ ٣ٍ٭٨ٜ 

ب٫ ىَا٣ا٬١ ىٍ ٍىش٦ ٨ٝٞشَ٭٠ ٢ٝجـ سبٝٮ٠ ا٫َّ١ آ٭٢ي٥ ه٤ا٧ي ث٤ى.ثَا٫ ا٭٠ ٢ٝجـ ّبٍثَى٧

 ىَٟ ٙي٥ إز. 2010ٕٮٖشٜ ٧ب٫ مٮَٝشَِّٞ ٤ّؿِ ثقي اُ ٕبٗ 

 

 2040ٍٙي ٕبلا٦١ ُ٭ٖز س٤ى٥ سب ٕبٗ  5ػي٣ٗ 

 ٕبٗ 2010-2000 2020-2010 2030-2020 2040-2030

%8 .2 %3 .3 %1 .3 %2 .2 
١َم ٍٙي ٝغبثٌ 

 ٢ٕبٍ٭٤
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١شٮؼ٦ ٬ٝ ٤ٙى ٍٙي ى٠  ىٍ ػي٣ٗ ُ٭َ ١ٮِ ثَإبٓ ٢ٕبٍ٭٤ ٕٮبٕز دٮَٚىش٦ ثٮ٠ ا٬ٚٚٞٙ

% َٝٞه ا٫َّ١ 50ثبفض ه٤ا٧ي ٙي سب ١ِى٭ِ ث٦  2040آ٣ٍ٭٨ب٫ سؼي٭يدٌ٭َ ثب ٧ٜ سب ٕبٗ 

اُسؼي٭يدٌ٭٧َب ٍبث٘ سبٝٮ٠ ٤ٙى ٣ ىٍا٭٠ ٝٮبٟ ٨ٕٜ ُ٭ٖز س٤ى٥ ثبلاسَ اُ ٕب٭َ ٢ٝبثـ 

 سؼي٭يدٌ٭َ ه٤ا٧ي ث٤ى.

 

 

 

 

 

 

 

 AIPٝغبثٌ ٢ٕبٍ٭٤ ٨ٕٜ ا٫َّ١ ٧ب٫ ٤١ اُ سبٝٮ٠ ا٫َّ١ ػ٨بٟ -(22(٣ْٙ٘)6ػي٣ٗ)

 

 

 (DCP): ٢ٕبٍ٭٤ ٕٮبٕش٨ب٫ د٤٭ب٫ ػب٫ٍ  2-اٙو
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ثَعجٌ ػي٣ٗ ُ٭َ إَاٍياٝبر ٨ٜٝ ثٮ٠ ا٬ٚٚٞٙ ىٍاٍسَبء سؼي٭يدٌ٭َ ٧ب ٣ ّب٧٘ ىََ ٣ 

٨ٕٜ ٢ٝبثـ ا١َّ٭٨ب٫  2040سنٮٮَار آة ٣ ٤٧ا٭٬ اُعَ٭ٌ سؼي٭يدٌ٭٧َب اىِا٭٘ ١ٮبثي، سب ٕبٗ 

% سوٞٮ٠ ُى٥ ٙي٥ إز. ا٭٠ ١َم ، كياٍ٘ ٨ٕٜ 27 سؼي٭يدٌ٭َ اُ سبٝٮ٠ ١ٮبُ ا٫َّ١ ػ٨ب٬١

 سؼي٭يدٌ٭٧َبٕز. ١َم ٍٙي ُ٭ٖز س٤ى٥ ى٧ٍَ ٢ٕبٍ٭٤ ثٖٮبٍ ث٨ٜ ١ِى٭ِ ه٤ا٧ي ث٤ى.

 

 

 

 ة : دٮ٘ ثٮ٬٢ ػبٝق٦ ا٣ٍدب

٢ٝشَٚ ٕبهش٦ إز ، دٮ٘ ثٮ٬٢ ٝٮِاٟ ٣ ٨ٕٜ  2007ػبٝق٦ ا٣ٍدب ىٍِٕا٬ٍٙ ٦ّ ىٍ ٕبٗ  

 اٍا٭٦ ٤ٞ١ى٥ إز. 2020بٝق٦ ٍا سب ٕبٗ ا٤١اؿ سؼي٭يدٌ٭٧َب ىٍ سبٝٮ٠ ثًَ آٟ ػ
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 ٣ضقٮز ىق٬ٚ س٤ٙٮي ثًَ اُ سؼي٭يدٌ٭٧َب ىٍ ػبٝق٦ ا٣ٍدب 23ْٙ٘ 

 سَا٣ار ٕبفز 60-% ُ٭ٖز س٤ى50٥

 

 دٮ٘ ثٮ٬٢ ٣ضقٮز س٤ٙٮي ثًَ اُ سؼي٭يدٌ٭٧َب ىٍ ػبٝق٦ ا٣ٍدب24ْٙ٘ 

 سَا٣ار ٕبفز 350-% ُ٭ٖز س٤ى30٥،  2020سب ٕبٗ  

 

 ز س٤ٙٮي كَاٍر اُسؼي٭يدٌ٭٧َب ىٍػبٝق٦ ا٣ٍدبدٮ٘ ثٮ٬٢ ٣ضقٮ25ْٙ٘ 
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 ٝٮٚٮ٤ٟ س٠ ٝقبىٗ ١يز هبٛ 90-% ُ٭ٖز س٤ى75٥،  2020سب ٕبٗ   

فلا٥٣ ثَ ٢ٕبٍ٭٧٤ب٫ ٝوشٚو ٦ّ س٤ٕظ ٤ٕٖٝبر ٝقشجَ اٍائ٦ ٙي٥ إز ، ٧ٍ٤ّٚب٫ ٝوشٚو 

ا٭٠  ١ٮِ ث١َب٦ٝ ٧ب٫ ٍٙي ٣ س٤ٕق٦ سؼي٭يدٌ٭٧َب ٍا اٍائ٦ ٤ٞ١ى٥ ا١ي. ىٍ اىا٦ٝ ٦١٤ٞ١ ٧ب٭٬ اُ

 ث١َب٦ٝ ٧ب اٍائ٦ ٙي٥ إز.

اُ ُ٭ٖز س٤ى٥ سبٝٮ٠ ه٤ا٧ي  2020% اُ ثًَ سؼي٭يدٌ٭َ ه٤ى ٍا ىٍٕبٗ 2/23ػبٝق٦ ا٣ٍدب،  -1

 ٤ٞ١ى.

% 4ثَاثَ ه٤ا٧ي ٙي ٣ اُ  2ٕبٗ  10ا٭بلار ٝشلي٥ آَٝ٭ْب، س٤ٙٮي ثًَ اُ ُ٭ٖز س٤ى٥ ى٧ٍَ  -2

ه٤ا٧ي ٙي. ٤ٕهز كٞ٘ ٣ ١َ٘ ثبٙل  2030% ىٍ ٕبٗ 5ث٦  2010ثبُاٍ ثًَ ٣ ٢ٝقز ىٍ ٕبٗ 

 ثبٙل ه٤ا٧ي ٙي. 2030% ىٍ ٣20  2020% ىٍ 10،  2010% ىٍ 4ث٦  2001% ٕبٗ 5/0اُ 

% اُ َٝٞه ٨١بئ٬ ث٦ ُ٭ٖز س٤ى٥ اهشٞبٛ ىاٙش٦ ٣ ىٍ  5/1ث٦ ٝٮِاٟ  1973ا٭شبٙٮب ، ٕبٗ  -3

 % ه٤ا٧ي ٍٕٮي.7/0ث٦  2010ٕبٗ 

ث٦ ُ٭ٖز س٤ى٥ اهشٞبٛ ىاٙش٦ ٣ ىٍ  % اُ َٝٞه ٨١ب٭7/5٬ث٦ ٝٮِاٟ  1973ّب١بىا، ٕبٗ -4

 % ه٤ا٧ي ٍٕٮي.5/8ث٦  2010ٕبٗ 

% اَُٝٞه ٨١ب٫ ث٦ ُ٭ٖز س٤ى٥ اهشٞبٛ ىاٙش٦ ٣ ىٍ 2/1ث٦ ٝٮِاٟ  1973ىَا٦ٖ١ ، ٕبٗ  -5

 % ه٤ا٧ي ٍٕٮي. 8/2ث٦  2010ٕبٗ 

% اَُٝٞه ٨١ب٫ ث٦ ُ٭ٖز س٤ى٥ اهشٞبٛ ىاٙش٦ ٣ ىٍ ٕبٗ  0ث٦ ٝٮِاٟ  1973ّاد٠ ، ٕبٗ  -6

 % ه٤ا٧ي ٍٕٮي. 3/2ث٦ 2010

% اَُٝٞه ٨١ب٫ ث٦ ُ٭ٖز س٤ى٥ اهشٞبٛ ىاٙش٦ ٣ ىٍ ٕبٗ  0ث٦ ٝٮِاٟ ٣َ١1973ّ ، ٕبٗ  -7

 % ه٤ا٧ي ٍٕٮي.1/6ث٦  2000
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% اَُٝٞه ٨١ب٫ ث٦ ُ٭ٖز س٤ى٥ اهشٞبٛ ىاٙش٦ ٣ ىٍ  0ث٦ ٝٮِاٟ  1973إذب١ٮب ، ٕبٗ  -8

 % ه٤ا٧ي ٍٕٮي. 4/3ث٦  2000ٕبٗ 

% اَُٝٞه ٨١ب٫ ث٦ ُ٭ٖز س٤ى٥ اهشٞبٛ ىاٙش٦ ٣ ىٍ  3اٟ ث٦ ٝٮِ 1973ىا١ٞبٍُ ، ٕبٗ  -9

 % ه٤ا٧ي ٍٕٮي.4/ 3ث٦  2010ٕبٗ 

% اَُٝٞه ٨١ب٫ ث٦ ُ٭ٖز س٤ى٥ اهشٞبٛ ىاٙش٦ ٣ ىٍ  9/4ث٦ ٝٮِاٟ  1973٭١٤بٟ ، ٕبٗ  -10

 % ه٤ا٧ي ٍٕٮي.2/2ث٦  2010ٕبٗ 

 ٣10  2010ٖٝب٣ار ىٍٕبٗ  3000ؿٮ٠ ، ؽَىٮز ١ٮ٣َٕب٥ ٧ب٫ ُ٭ٖز س٤ى٥ ه٤ى ٍا ث٦  -11

 ه٤ا٧ي ٍٕب١ي. ٧2020ِاٍ ٖٝب٣ار ىٍ ٕبٗ  15سب 

ٝٮٚٮبٍى ١يَ اُ َٝىٛ ػ٨بٟ اُ ُ٭ٖز س٤ى٥ ٢ٕش٬ ثَا٫ دوز ٣ دِ ٣  6/2كي٣ى  2030ىٍ ٕبٗ 

% هب٤١ا٧ٍب اُا٭٠ 60َٕٝب٭٘ إشيبى٥ ه٤ا٢٧ي ٤ٞ١ى ٣ ى٧ٍ٤ٍّٚب٫ ىٍكبٗ س٤ٕق٦ ٧ٞـ٢بٟ 

ا٧ٍب٫ ٧ٍ٤ّٚب٫ ىٍكبٗ س٤ٕق٦ ىٍٕبٗ ٢ٝجـ ا٫َّ١ إشيبى٥ ه٤ا٢٧ي َّى. ا٭٠ ١ٖج٠ ١ِى هب٤١

 % ث٤ى٥ إز.72ث٦ ٝٮِاٟ  2000

 ثَا٫ ا٭َاٟ DLRح : دٮ٘ ثٮ٬٢ 

 ٦ٖٕ٤ٝDLR ٭ِ ٦ٖٕ٤ٝ ى٣ٙش٬ ىٍآٙٞبٟ ٬ٝ ثبٙي ٦ّ ١َ٘ ٍبث٘ س٤ػ٬٨ ىٍ س٤ٕق٦ ا٫َّ١ ،

٧ب٫ سؼي٭يدٌ٭َ ىٍ آٙٞبٟ ىاٍى. ٦ٖٕ٤ٝ ٤ٌٍّٝ ٧ٍ٤ّٚب٫ ػ٤٢ة إٓٮب ، هب٣ٍٝٮب٦١ ٣ ػ٤٢ة 

ٝغبٙق٦ ٍَاٍ ىاى٥ ٣ دشب١ٖٮ٘ ٢ٝجـ ، ى٬٢ ٣ اٍشٞبى٫ ا٤١اؿ ٢ٝبثـ ا١َّ٭٨ب٫ ًَٙ ا٣ٍدب ٤ٍٝى 

سؼي٭يدٌ٭َ ٍا سقٮٮ٠ َّى٥ إز. ثَإبٓ ٝغبٙق٦ ٤ٌٍّٝ ثَا٫ ا٭َاٟ ، ّ٘ دشب١ٖٮ٘ اٍشٞبى٫ 

 Twhث٦ ٝٮِاٟ  2050ُ٭ٖز س٤ى٥ )ُائيار ّٚب٫ٍُ٣ ٣ ػ٬ٖٚ٢ ٣ ُثب٦ٙ ٧ب٫ ٫َ٨ٙ( ىٍٕبٗ 

ٕب٬٧( ه٤ا٧ي ث٤ى. ىٍا٭٠ ٝٮبٟ دشب١ٖٮ٘ اٍشٞبى٫ ؽَىٮز ١ٮ٣َ Mw 3390)ٝقبىٗ  32/7
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 ٣2050  2040،  2030،  2020، 2010،  2000س٤ٙٮي ثًَ اُ ُثب٦ٙ ٧ب٫ ٫َ٨ٙ ىٍ ٕب٨ٙب٫ 

سَا٣ار ٕبفز ىٍ ٕبٗ ٦ّ ث٦  ٣94/15  69/14،  03/13،  46/11،  33/9، 44/7ث٦ سَسٮت 

ز ١ٮ٣َٕب٬٧ ٬ٝ ٖٝب٣ار ؽَىٮ ٣2260  2090، 1855، 1630، 1060،1330سَسٮت ٝقبىٗ 

 ثبٙي.

 Twh/yr 2050-2000دٮ٘ ثٮ٬٢ اٍشٞبى٫ س٤ٙٮي ثًَ اُ ٢ٝبثـ ُ٭ٖز س٤ى٥ ىٍا٭َاٟ ،  8ػي٣ٗ 

ػْـ 

ّ٘ 

ُائيار 

 ّٚب٫ٍُ٣

ُائيار 

 ػ٬ٖٚ٢
 ُثب٦ٙ ٧ب٫ ٫َ٨ٙ -2-8-7

2050 2000 2010 2020 2030 2040 2050 

7/23 46/0 3/7 44/7 33/9 
46/

11 
03/13 69/14 94/15 

 

ٍبث٘ س٤ػ٦ ٢ٝبثـ ُ٭ٖز س٤ى٥ ، ث٦ ٣٭٥ْ ُثب٦ٙ ٧ب٫ ٫َ٨ٙ ٝق٤ٚٛ   ٬ٝ اُػي٣ٗ ى٤ً دشب١ٖٮ٘ 

 َٕىى.

 ٍضؼيت فؼلي ٍ آتي تَليذ ثزق ٍ حزارت اس سثبلِ ّبی ضْزی در جْبى -2-9

 

س٤ٙٮي ا٫َّ١ اُُثب٦ٙ ٧ب٫ ٫َ٨ٙ ػٌاة سَ٭٠ ٦ٙ٤َٝ ٧ب اُ ١ؾَى٬٢ ، اٍشٞبى٫ ، ُ٭ٖز 

بٗ كبضَ ىٍٕغق ػ٨بٟ س٤ػ٦ ٝلٮغ٬ ٣ اػشٞبف٬ ىٍٝٮبٟ ٢ٝبثـ ُ٭ٖز س٤ى٥ ٬ٝ ثبٙي. ىٍك

هب٬ٝ ث٦ ثلض س٤ٙٮي ا٫َّ١ اُُثب٦ٙ ٧ب٫ ٫َ٨ٙ ٬ٝ ٤ٙى ٣ ؽَىٮز س٤ٙٮي ثًَ ا٣ٍدب اُا٭٠ ٢ٝجـ 

ىٍ ع٬ ٦ٕ ٕبٗ ٌٕٙش٦ ث٦ ثٮ٘ اُ ى٣ ثَاثَ اىِا٭٘ ٭بىش٦ إز ٧ٞـ٢ٮ٠ امٚت عَف ٧ب٫ 
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CDM  ُُثب٦ٙ )ْٝب١ٮِٛ س٤ٕق٦ دبُ سلز د٣َسْ٘ ّٮ٤س٤( ١ٮِكب٬ٝ د٥ّ٣َ ٧ب٫ س٤ٙٮي ا٫َّ١ ا

٧ب٫ ٫َ٨ٙ إز. دٮ٘ ثٮ٬٢ ٬ٝ ٤ٙى ٦ّ ٨ٕٜ ُ٭ٖز س٤ى٥ ٢ٕش٬ ىٍ سبٝٮ٠ ا٫َ١ ػ٨ب٬١ 

ّب٧٘ ٭بثي ٦ّ ثيٙٮ٘ اىِا٭٘ ٙي٭ي سَبضب٫ ػ٨ب٬١ ٣ ط٣َس٢ٞي ٙيٟ ٧ٍ٤ّٚب٫ ػ٨بٟ ٤ٕٛ ٣ 

َٕا٭٘ ث٦ ٕٞز َٝٞه ٤ٕهز ٧ب٫ ٝيٍٟ ١ؾٮَ ٤ٕهز ٧ب٫ ىٖٮ٬ٚ ىٍثو٘ هب٬ٖ١ ٬ٝ 

٫َ ثَفْٔ ه٤ا٧ي ث٤ى. ُ٭َا ٕٮبٕز امٚت ٧ٍ٤ّٚب٫ ثبٙي. ا٭٠ ١٣ٍي ى٤ٍٍٝى ُثب٦ٙ ٧ب٫ ٨ٙ

 دٮَٚىش٦ اُ اٝلبء ُثب٦ٙ ث٦ س٤ٙٮي ا٫َّ١ اُ ُثب٦ٙ ؿَه٘ ٭بىش٦ إز. 

٦ّ س٤ٕظ آّا١ٔ ”  ٣Renewable Information  2003“ثَإبٓ آٝب٣ٍ اعلافبر ّشبة 

٠ ٕبٗ ا١شٚبٍ ٭بىش٦ ، ٨ٕٜ ُ٭ٖز س٤ى٥ ىٍسبٝٮ٠ ا٫َّ١ ا٣ٙٮ٦ ىٍا٭ IEA» ثٮ٠ ا٬ٚٚٞٙ ا٫َّ١ 

% ٨ٕٜ ّ٘ سؼي٭يدٌ٭٧َب ٬ٝ ثبٙي. ىٍا٭٠ 79. 9% ٍٕٮي٥ ٦ّ ٝقبىٗ 10. 8ىٍٕغق ػ٨بٟ ث٦ 

ٝٮٚٮ٤ٟ س٠ ٝقبىٗ ١يز هبٛ(  16. 22% ّ٘ سؼي٭يدٌ٭٧َب )1. 2ٝٮبٟ ٨ٕٜ ُثب٦ٙ ٧ب٫ ٫َ٨ٙ 

ثَاثَ ٨ٕٜ ٝؼ٤ٞؿ ا٫َّ١ ٧ب٫ ه٤ٍٙٮي٫ ٣  4ثَاثَ ٨ٕٜ ثبى ٣  ٬ٝ5/1 ثبٙي ٦ّ ا٭٠ ٍٍٜ 

اُ ٧ٞٮ٠ ػب ا٧ٞٮز ثلض ُثب٦ٙ ٧ب٫ ٫َ٨ٙ ٣ ػب٭ٖب٥ آ١ز ىٍسبٝٮ٠ ا٫َّ١ ىٍ٭بئ٬ ىٍ آٟ إز. 

 1990ا٣ٙٮ٦ ػ٨بٟ ٝق٤ٚٛ ٬ٝ ٤ٙى. ٧ٞـ٢ٮ٠ ثو٘ س٤ٙٮي ا٫َّ١ اُُثب٦ٙ ٧ب٫ ٫َ٨ٙ اُ ٕبٗ 

% ٍا ىاٙش٦ ٣ ا٭٠ ىٍكب٬ٙ إز ٦ّ ٍٙي ّ٘ سؼي٭يدٌ٭٧َب 6/7سب٤٢ّٟ ٍٙي ٝش٤ٕظ ٕبلا٦١ 

% ث٤ى٥ إز. ا٭٠ ٢ٝجـ ا٫َّ١ ثقي اُ ا٫َّ١ 4/1% ٣ ٍٙي َٝٞه ا٫َّ١ ا٣ٙٮ٦ 7/1ىٍا٭٠ ى٥ٍ٣ 

 ثبى ثبلاسَ٭٠ ٍٙي ٍا ث٦ ه٤ى اهشٞبٛ ىاى٥ إز.

ٖٝب٣ار( ىٍ ٕغق ػ٨بٟ ١ٞت  10000ىٍ كبٗ كبضَ ٧ِاٍاٟ ٖٝب٣ار ١ٮ٣َٕب٥ ُثب٦ٙ )ثٮ٘ اُ 

ٖٝب٣ار ه٤ا٧ي  9000، ؽَىٮز ا٭٠ ٤١ؿ ١ٮ٣َٕب٥ ٧ب ٍا ث٦ ثٮ٘ اُ 2011ٙي٥ ٣ آَٝ٭ْب سب ٕبٗ 

ٖٝب٣ار  4710ث٦ ٝٮِاٟ  2010د٠ ١ٮِ ث١َب٦ٝ ١ٞت ١ٮ٣َٕب٥ ٧ب٫ ُثب٦ٙ ه٤ى ٍا سب ٕبٗ ٍٕب١ي. ّا
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% ُثب٦ٙ ٧ب٫ ّاد٠ ٍا ٬ٝ 77ُثب٦ٙ ٤ُٕ ،  1900افلاٛ ٤ٞ١ى٥ إز . ىٍ كبٗ كبضَ ثٮ٘ اُ 

% آ٨١ب ث٦ ٣اكي س٤ٙٮي ثًَ ٝؼ١ِ٨ي. ؽَىٮز س٤ٙٮي ثًَ 30ٝٮٚٮ٤ٟ س٠ ( ٣ ىَظ  ٤ٕ40ُا٢١ي )

 ٖٝب٣ار ٬ٝ ثبٙي. ٫َ1600 ىٍكبٗ كبضَ ثٮ٘ اُ ّاد٠ اُ ُثب٦ٙ ٧ب٫ ٨ٙ

ثب س٤ػ٦ ث٦ ا٭٦ْ٢ ٨ٕٜ ثٖٮبٍثبلا٭٬ ا٤ُٕٞٛ ٢ٝش٥َٚ ١ؾٮَ ى٭٤ّٖٮ٠ اُُثب٦ٙ ٧ُ٤ٕب ١ب٬ٙ ٬ٝ 

٤ٙى، إشب١ياٍى٧ب٫ ا٣ٍدب، آَٝ٭ْب ٣ ّاد٠ ثٖٮبٍ ٕوز ٕٮَ ٬ٝ ثب٢ٙي. ٣ ا٭٠ ٕوز ٕٮ٫َ 

٣ دبلا٭٘ ى٣ى اُ ّ٘  ثلي٫ ٍٕٮي٥ ٦ّ ٧ِ٭٦٢ َٕٝب٭٦ ٌٕا٫ٍ ا٣ٙٮ٦ ٕٮٖشٜ ٧ب٫ سٞيٮ٦

آَٝ٭ْب  EPAإشب١ياٍى٧ب٫ ا٣ٍدبئ٬ ٣  2006ٝؼ٤ٞف٦ ١ٮ٣َٕب٥ ثبلاسَ ٬ٝ ثبٙي. ىٍا٣ائ٘ ٕبٗ 

سنٮٮَ ٭بىش٦ ٣ ٕوز ٕٮَسَ ٙي٥ ٣ ثبفض ٙي٥ سب سقياى ُ٭بى٫ اُ ُثب٦ٙ ٧ُ٤ٕب٫ ٤ٝػ٤ى ٍبثٚٮز 

 اىا٦ٝ ىقبٙٮز ٍا ١ياٙش٦ ٣ اُ ىقبٙٮز آ٨١ب ٝٞب١قز ثقٞ٘ ٬ٝ آ٭ي.

 ّبی هَرد استفبدُ ثزای تَليذ اًزصی )ثزق/حزارت ( اس سثبلِ ّبی ضْزیتكٌَلَصی  -2-9-1

 

ىٍكبٗ كبضَ س٫ّ٤ٙ٤٢ْ ٧ب ٣ ٨ٙ٣ٍب٫ ٝوشٚي٬ ثَا٫ ٝي٭َ٭ز ُثب٦ٙ ٣ س٤ٙٮي ا٫َّ١ ٝغَف ٬ٝ 

ثبٙي. ىٍ ثَه٬ اُ ا٭٠ س٫ّ٤ٙ٤٢ْ ٧ب س٤ٙٮي ا٫َّ١ ا٤ٙ٣٭ز ا٣ٗ ٍا ىاٍى ٣ ثَه٬ ى٭َٖ اٝلبء ُثب٦ٙ 

 ىٍ ا٤ٙ٣٭ز ٬ٝ ثٚٚي. 

٬ٍّٚ ىٍ كبٗ كبضَ س٫ّ٤ٙ٤٢ْ ٧ب٫ ُ٭َ ىٍ ٕغق ػ٨بٟ ث٤ٍٞر ٢ٝيَى ٣ سَّٮج٬ ثب ٕب٭َ ثغ٤

 س٫ّ٤ٙ٤٢ْ ٧ب إشيبى٥ ٬ٝ ٤ٙى:

 RDFُثب٦ٙ ٤ُٕ ٙبٝ٘ س٤ى٥ ٤ُٕ، ٝي٣لاٍ ٣  -

 ىى٢ٖب٥ ُثب٦ٙ -

 ٨ٙ٣ٍMBTب٫ ْٝب١ٮ٬ْ  -
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 (Gasification)ٕبُٕبُ ُثب٦ٙ  -

 ٧ضٜ ثٮ٤٨ا٫ُ -

 دلإٞب -

اُثَه٬ اُ س٫ّ٤ٙ٤٢ْ ٧ب٫ ٝغَف ىٍ ُٝٮ٦٢ س٤ٙٮي ا٫َّ١ اُ ُثب٦ٙ ٧ب٫ ىٍاىا٦ٝ س٤ضٮق ٝوش٫َٞ 

 ٫َ٨ٙ ىاى٥ ٬ٝ ٤ٙى.:

 

 اٙو : س٤ٙٮي ثًَ اُىى٢ٖب٥ ُثب٦ٙ 

ى٤ٍٍٝر ىى٠ ُثب٦ٙ ٧ب٫ هب٬ٖ١ ٣ ىٍكبٙز فيٛ كض٤ٍ اّٚٮْٟ ، ثو٘ آ٬ٙ ُثب٦ٙ ٧ب٫ 

٣ َٝياٍ  ٝيى٤ٟ سؼِ٭٦ ٙي٥ ٣ سَّٮج٬ اُ ٕب٧ُب٫ ٝشبٟ ، ى٫ اّٖٮيَّث٠ ، ٧ٮي٣ٍّٟ ، اُر

٬ّٞ سَّٮجبر َّٚ ٣ ى٤ٚئ٤ٍ ٣ ٍع٤ثز س٤ٙٮي ٬ٝ ٤ٙى. ٝق٤ٞلاً س٤ٙٮي ٕبُ دٔ اُ ى٣ ٝب٥ اُ ىى٠ 

ٕبٗ ١ٮِ اىا٦ٝ ٬ٝ ٭بثي. ىٍا٭٠ ٣ٍٗ ، ؿب٨٧ب٫ إشلٞبٗ ٕبُثب ى٤اٝ٘  100آمبُ ٙي٥ ٣ سب 

ٝوشٚو ١ٖجز ث٦ ٧ٜ كيََٕى٭ي٥ ٣ ٦ٙ٤ٙ ٧ب٫ د٬ٚ اسٮ٬٢ٚ ٤ٍٕهياٍ ىٍى٣ٍٟ ؿب٥ ٍَإٍَىش٦ ٣ 

ٙي٥ ٣ ٕٮٖشٜ  Sealٍ آٟ ١ٮِ ثب ٠ٙ دَ ٬ٝ ٤ٙى. ٕذٔ َٕؿب٥ ثب ٝلٮظ ثٮ٣َٟ ّبٝلاً ى٣

ػٞـ آ٫ٍ٣ ٕبُ )ٙٮَ ٣ ٝشقَٚبر آٟ ( ٫٣ٍ آٟ ١ٞت ٬ٝ َٕىى. ٦ٙ٤ٙ ٧ب٫ ػٞـ آ٫ٍ٣ ٣ ا١شَبٗ 

ٕبُ ث٦ ٙٮ٧َب٫ ٤ٌٍّٝ ٝشٞ٘ ٙي٥ ٣ ٕبُ س٤ٙٮي٫ دٔ اُ فج٤ٍ اُ ٕٮٖشٜ ٍع٤ثز ٕٮَ ٣ كٌه 

س٤ٙٮي ثًَ ٬ٝ ٤ٙى. ٕٮٖشٜ س٤ٙٮي ثًَ ٬ٝ س٤ا١ي ى٭ِٗ ١َّاس٤ٍ  ٕب٧ُب٫ ه١ٍ٤ي٥ ٣اٍى ٕٮٖشٜ

(Gas Engine)  س٤ٍثٮ٠ ٕب٫ُ ،(Gas Turbine)  ٣ ٭ب ٝٮ٣َْ س٤ٍثٮ٠ ثبٙي. ٧ٞـ٢ٮ٠

إشيبى٥ ٖٝشَٮٜ )س٤ٙٮي كَاٍر ٣ ثوبٍ( ىٍث٤٭٧َٚب ثب ٤ُٕا١يٟ ٕبُ ٢ٙيىٮ٘ ٣ ٭ب سٍِ٭ٌ ث٦ ٙج٦ْ 

 ٕبُ عجٮق٬ ٝل٬ٚ ١ٮِ ٍبث٘ ا١ؼبٛ إز.
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 ى٭بَٕاٛ س٤ٙٮي ٕبُ ىٍىى٢ٖب٥ ُثب٦ٙ 26ْٙ٘

 

 س٤ٞ٭٫َ اُؿب٥ ٣اٍق٬ إشلٞبٗ ٕب٢ُٙيىٮ٘ 27ْٙ٘ 

 

 ى٭بَٕاٛ ػٞـ آ٫ٍ٣ ، سٞيٮ٦ ٣ دبلا٭٘ ٕبُ ٣ س٤ٙٮي ثًَ اُ ىى٢ٖب٥ ُثب٦ٙ 28ْٙ٘ 
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 ىٍآَٝ٭ْب (LFG)٣ضقٮز إشيبى٥ اُ ٕبُ ٢ٙيىٮ٘  -

، ا٭٠ ٤١ؿ عَك٨ب ثب ٍٙي ٍبث٘ س٤ػ٬٨  LFGث٦ ىٙٮ٘ كٞب٭ز ٧ب٫ ى٣ٙز آَٝ٭ْب اُ عَك٨ب٫ 

س٤اٛ ث٤ى٥ إز. ٧ٞب١غ٦ٍّ٤ ىٍ ْٙ٘ ً٭٘ ١ٮِ ٝٚوٜ ٬ٝ ثبٙي سقياى ٣اكي٧ب٫ إشلٞبٗ 

 ٍٙي ؿٖٚٞٮ٫َ ىاٙش٦ إز. 2001سب ٕبٗ  1970ٕبُ ٢ٙيىٮ٘ اُاثشيا٫ 

 

 

 سقياى سؼٞق٬ عَك٨ب٫ ىٍكبٗ ث٥َ٨ ثَىا٫ٍ ىٍ آَٝ٭ْب 29ْٙ٘ 

ٍٙي ثٖٮب٫ٍ ثَه٤ٍىاٍ ث٤ى٥ إز ث٦ ١ل٫٤ ٦ّ ا٭٠ ٤ٍّٚ ىٍ آَٝ٭ْب اُ LFGسقياى عَك٨ب٫ 

ٍا ث٦ ه٤ى اهشٞبٛ ىاى٥ إز. ١ْش٦  LFGى٥ٍَُٝ ٧ٍ٤ّٚب٭٬ إز ثٮٚشَ٭٠ ٝٮِاٟ ا٫َّ١ اُ 

ىٍ آَٝ٭ْب ٣  LFGكبئِ ا٧ٞٮز ى٭َٖ ىٍا٭٠ ٍاثغ٦ َٝب٭٦ٖ دٮ٘ ثٮ٬٢ ٍٙي إشلٞبٗ ا٫َّ١ اُ 

ا٫َّ١ ثبى، ّئ٤سَٝبٗ ٣ ه٤ٍٙٮي٫ إز. ا٭٠ َٝب٭٦ٖ آٟ ثب ى٭َٖا٤١اؿ ا١َّ٭٨ب٫ سؼي٭يدٌ٭َ ١ؾٮَ 

( ١ٚبٟ ىاى٥ إز. ثب ٝٚب٧ي٥ ٤ٞ١ىاٍ ٭بىٙي٥ ؿ٢ٮ٠ ث٬َٝ آ٭ي ٦ّ ع٬ 30َٝب٭٦ٖ ىٍ ْٙ٘ )

سََ٭جبً ثب ا٫َّ١ ثبى ٣ ُٝٮ٠ َٕٝب٭٬  LFGٍٙي إشيبى٥ اُ  2050سب  2000ٕب٦ٙ  اُ  25ى٥ٍ٣ 

ىبك٬ٚ ثب ا٫َّ١ ه٤ٍٙٮي٫ ٖٝب٫٣ ث٤ى٥ ٣ ا٭٠ ىٍكب٬ٙ إز ٦ّ ٦َٕ٧ ا٭٠ ا١َّ٭٨ب اهشلاه 

 ه٤ا٢٧ي ىاٙز.
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 ىٍ آَٝ٭ْب 2050دٮ٘ ثٮ٬٢ س٤ٙٮي ثًَ إُبُ ٢ٙيىٮ٘ ٣ ؿ٢ي ٢ٝجـ ى٭َٖ سب ٕبٗ  30ْٙ٘

 

 ىٍثٮ٠ ٧ٍ٤ّٚب٫ اسلبى٭٦ ا٣ٍدب٭٬ ٣LFGضقٮز  -

ا٥ُ٣َٝ ثب س٤ػ٦ ث٦ ا٧ٞٮز ٣ٍُاى٣ِٟ ٦ٙ٤َٝ ٝلٮظ ُ٭ٖز ٣ اػَا٫ ٨ٙ٣ٍب٭٬ ٦ّ ٢ٝؼَ ث٦ 

ّب٧٘ ٕب٧ُب٫ ٕٚوب٦١ ا٫ ٬ٝ َٕىى ، ػٞـ آ٫ٍ٣ ٣ إشيبى٥ اُ ٕب٢ُٙيىٮ٘ ىٍكبٗ ٕٖشَٗ 

٬ٝ ثبٙي ث٦ ١ل٫٤ ٦ّ ع٬ ٦ٕ ٕبٗ ٌٕٙش٦ ؽَىٮز ١ٞت ٙي٥ ٕٮٖشٜ ٧ب٫ ػٞـ آ٫ٍ٣ ٣ 

اثَ ٙي٥ إز . دٔ اُ ػٞـ آ٫ٍ٣ ٕبُ، ا٣ٙٮ٠ ِٕ٭٦٢ ىٍ إشيبى٥ اُ ٕب٢ُٙيىٮ٘ ىٍا٣ٍدب ى٣ ثَ

ٍاثغ٦ ثب إشيبى٥ إُبُػٞـ آ٫ٍ٣ ٙي٥ ، ٤ُٕا١يٟ آٟ إز ٦ّ ى١ٍشٮؼ٦ ثب إشيبى٥ اُ ا٫َّ١ 

ىٍثٮ٠ ٧ٍ٤ّٚب٫ فض٤  LFGكبٝ٘ اُ ا٭٠ ىَآ٭٢ي ٬ٝ س٤اٟ ثًَ س٤ٙٮي ٤ٞ١ى. إشيبى٥ اُ 

٢ٞ١ي ث٤ى٥ ٣ ػٞـ آ٫ٍ٣ ٣ ٢ّشَٗ آٟ سبثـ اسلبى٭٦ ا٣ٍدب٭٬ ٦ّ ىٍ آ٨١ب ٝي٭َ٭ز ىىـ ُثب٦ٙ ٍب٤١

٤ٍا١ٮ٠ ٣ ٍََٝار ٬ٝ ثبٙي ث٦ سؼَث٦ ا٫ ٤ٝىٌ ٣ ىٍكبٗ ٕٖشَٗ سجي٭٘ ٙي٥ إز. ث٦ ١ل٫٤ 

ٕٮٖشٜ ىٍ  423ث٦  1995ىٍٕبٗ  298اُ  ٦ّLFG سقياى ا٭٠ ٤١ؿ ٕٮٖش٨ٞب٫ ػٞـ آ٫ٍ٣ 

 اىِا٭٘ ٭بىز. 1997ٕبٗ
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ثًَ س٤ٙٮي٫  (LFG)إشيبى٥ اُ ىٍ ػي٣ٗ ُ٭َ ؽَىٮز ١ٞت ٙي٥ سؼ٨ٮِار ، ػٞـ آ٫ٍ٣ ٣ 

١ٚبٟ ىاى٥  ٣2010 دٮ٘ ثٮ٬٢ آٟ سب ٕبٗ  1996ى٧ٍ٤ٍّٚب٫ فض٤ اسلبى٭٦ ا٣ٍدب٭٬ ىٍ ٕبٗ 

 ٙي٥ إز.

 ٣2010ضقٮز ٢ٙيىٮ٘ ىٍا٣ٍدب ٣ دٮ٘ ثٮ٬٢ آٟ سب ٕبٗ  9ػي٣ٗ 

 ١بٛ ٤ٍّٚ ٍى٭و

ؽَىٮز ث٥َ٨ ثَىا٫ٍ اُ 

LFG  ٗث٦  1996ىٍ ٕب

Mwe 

دٮ٘ ثٮ٬٢ ؽَىٮز ث٥َ٨ 

ىٍ ٕبٗ   LFG ثَىا٫ٍ اُ

2010 
 2 10 اسَ٭٘ 1

 27 2 ثْٚ٭ِ 2

 23 10 ىا١ٞبٍُ 3

 11 0 ى٢لا١ي 4

 69 20 ىَا٦ٖ١ 5

 286 170 آٙٞبٟ 6

 12 0 ٭١٤بٟ 7

 160 10 ا٭شبٙٮب 9

 1 0 ٤ِٕٙاٝج٤ٍٓ 10

 100 120 ٢ٚ٧ي 11

 2 0 دَسنبٗ 12

 27 5 إذب١ٮب 13

 20 49 ٤ٕئي 14

 589 145 ثَ٭شب١ٮب 15

16 ّ٣َ١ 20 27 

 1366 573 ػٞـ ّ٘

 



 
 

 

 

83 

 

 5 : ٙٞب٥ٍ د٥ّ٣َ استفاده از انرژی بیوماس )زیست توده(  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

 

 ٣2010ضقٮز ٢ٙيىٮ٘ ىٍا٣ٍدب ٣ دٮ٘ ثٮ٬٢ آٟ سب ٕبٗ  31ْٙ٘ 

 

 ة : ُثب٦ٙ ٤ُٕ

٤ُٕا١يٟ ُثب٦ٙ ٧ب ٍا٥ ك٘ ى٭٫َٖ ثَا٫ ىىـ ُثب٦ٙ ٧ب ٬ٝ ثبٙي٦ّ اُ ٕب٨ٙب ٍج٘ ىٍ ٧ٍ٤ّٚب٫ 

دٮَٚىش٦ ٢ٝقش٬ ى١ٮب ٤َٕٝٛ ث٤ى٥ إز . ُٝب٬١ ٦ّ ثلض ىىـ ُثب٦ٙ ٧ب٫ هغ١َبُ ٣ 

 ثٮٞبٍٕشب٬١ ٝغَف ٬ٝ َٕىى ، ١َ٘ ُثب٦ٙ ٧ُ٤ٕب ثٮٚشَ ١ٞب٭بٟ ٬ٝ َٕىى.

ُثب٦ٙ ٧ُ٤ٕب ث٦ ف٤٢اٟ ٣اكي٧ب٭٬ سقَ٭و ٬ٝ َٕى١ي ٦ّ س٤ٕظ كَاٍر ، ٤ٝاى ُائي ٍا اّٖٮي ٣  

٤ٝاى َّث٬٢ ٍا ّب٧٘ ٬ٝ ى٢٧ي. ٝل٤ٞلار ه٣َػ٬ اُ ُثب٦ٙ ٧ُ٤ٕب ، ى٫ اّٖٮيَّث٠ ، آة ، 

٬ٝ ثبٙي. فلا٥٣ ثَا٭٠ ، آلا٭٢ي٥ ٧ب٫ ٤٧ا ١ؾٮَ سَّٮجبر هبّٖشَ ٣ كَاٍر كبٝ٘ اُ اكشَاً 

( ١ٮِ اُ …٤ٕٙي٤ٍ ٣ ١ٮش٣َّٟ ٣ ٧ب٨١ّ٤ٙب ٣ ىِٚار ٢ٕٖٮ٠ ١٤ٕب٤ٕٟ )ٝب٢١ي ّبىٝٮٜ ، ػٮ٥٤ ٣ 

ٝل٤ٞلار ى٭َٖ اكشَاً ٬ٝ ثب٢ٙي. ىٍثَه٬ ٤ٝاٍى، ٤ُٕا١يٟ ُثب٦ٙ ٧ب ٭٬ْ اُ ٢ٝبٕجشَ٭٠ ٙٮ٥٤ 

 ٧ب٫ ٝي٭َ٭ز ُثب٦ٙ ث٦ ٙٞبٍ ٬ٝ ٣ٍى.

اُ ثبٍٮٞب١ي٥ ُثب٦ٙ ٧ب٫ ػبٝي ٫َ٨ٙ د٘ اُ  RDF: ٤ٕهز ٧ب٫  ٦ٙRDF ٤ُٕ ثب ٤ٕهز ُثب -

ػيإب٫ُ ٤ٝاى٫ اُ آٟ ٝب٢١ي ٙٮ٦ٚ ٧ب ٣ ٕب٭َ سَّٮجبس٬ ٦ّ ٬ٞ١ ١ُ٤ٕي ، سْٚٮ٘ ٬ٝ ٤ٙى. 

٤ُٕ إشيبى٥ ٙي٥ ٣ ٭ب  RDFا٭٠  ٤ٕهز ٬ٝ س٤ا١ي ث٦ ٤ٍٝر ٭ِ ٤ٕهز ػبٝي ىٍث٤٭٧َٚب٫ 
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٬ٝ ٤ٙى. ٧ٞـ٢ٮ٠ ىٍ كبٗ  ٍث٤٭٧َٚب٫ ؿ٢ي ٤ٕهش٦ ٤ُٕا١ي٥ث٦ ٧َٞا٥ ًمبٗ ٢ٕٔ ٣ ٭ب ١يز ى

 ىٍ ٥ٍ٤ّ ٕٮٞبٟ ثق٤٢اٟ ػب١ٚٮ٠ ٤ٕهز ٧ب٫ ىٖٮ٬ٚ سٍِ٭ٌ ٬ٝ ٤ٙى. RDFكبضَ 

 ٣ضقٮز كبٗ كبضَ س٤ٙ٤٢ّْ٭٨ب٫ ُثب٦ٙ ٫ُ٤ٕ -

فٞي٥ سَ٭٠ س٫ّ٤ٙ٤٢ْ ُثب٦ٙ ٫ُ٤ٕ ٦ّ ىٍ كبٗ ثٮٚشَ٭٠ إشيبى٥ ٍا ىاٍى ، س٤ى٥ ٤ُٕ   إز، ٣ 

٬ ٣ ٧ِ٭٦٢ دب٭ٮ٬٢ اػَا٫ آٟ إز. ٧ٜ ا٤٢ّٟ ؽَىٮز ُثب٦ٙ ٫ُ٤ٕ س٤ى٥ ا٭٠ ث٦ ىٙٮ٘ ٕبىٕ

ٝٮٚٮ٤ٟ س٠ ٬ٝ ثبٙي. ثقلا٥٣  ٤ٕ65ُ ٙج٦ْ ا٫ ١ٞت ٙي٥ ىٍٕغق ػ٨بٟ ثب ا٭٠ ٣ٍٗ ثٮ٘ اُ 

ٝٮٚٮ٤ٟ  ٤ٕ32ئٮٔ( ١ٮِ اػَا ٬ٝ ٤ٙى ٣ ا٤٢ّٟ ىٍ ى١ٮب -، ٣ٍٗ س٤ى٥ ٫ُ٤ٕ ٣اٟ ٣ٍٗ )٣ٍُ٭ن

٤ُٕ  ٬RDF ١٤ٙي. ٕب٭َ ا٤١اؿ س٤ى٥ ٤ُٕ ٣ س٠ ُثب٦ٙ ىٍ ٕبٗ ث٦ ا٭٠ ٣ٍٗ ٤ُٕا١ي٥ ٝ

ٝٮٚٮ٤ٟ س٠ ُثب٦ٙ  40)٤ٕهش٨ب٫ ٝٚشٌ ٙي٥ اُ ُثب٦ٙ( ١ٮِ إشيبى٥ ٬ٝ ١٤ٙي ٦ّ ػٞقبً ثٮ٘ اُ 

 ىٍ ٕبٗ ثب ا٭٠ س٤ٙ٤٢ّْ٭٨ب ٤ُٕا١ي٥ ٬ٝ ١٤ٙي.

 ٣ضقٮز ُثب٦ٙ ٫ُ٤ٕ ىٍ ثٮ٠ ٧ٍ٤ّٚب٫ ا٣ٍدب٭٬ ٣ آَٝ٭ْب -

ٍاٝلبء ُثب٦ٙ إز ٣ ىٍا٣ٍدب ٣ آَٝ٭ْب ُثب٦ٙ ٫ُ٤ٕ ٭٬ْ اُ ٨ٙ٣ٍب٫ ٢ٙبهش٦ ٙي٥ ٣ ٝغَف ى

ٝٮٚٮ٤ٟ س٠ ُثب٦ٙ  40ٕبلا٦١ ٝٮٚٮ٨١٤ب س٠ ُثب٦ٙ ثب ا٭٠ ٣ٍٗ اٝلب ٬ٝ ٤ٙى. ىٍا٣ٍدب ثٮ٘ اُ 

ٝٮٚٮ٤ٟ ّٮ٣٤ٚار ٕبفز ثًَ س٤ٙٮي ٬ٝ ٢٢ّي ٣ ىٍ آَٝ٭ْب ١ٮِ ٕبلا٦١   110322ىٍٕبٗ ثٮ٘ اُ 

ٮ٤ٟ ّٮ٤ٚار ٕبفز ثًَ س٤ٙٮي ٝٮٚ 7000ٝٮٚٮ٤ٟ س٠ ُثب٦ٙ ٤ُٕا١ي٥ ٙي٥ ٣ ثٮ٘ اُ  25ثٮ٘ اُ 

ٖٝب٣ار كَاٍس٬ ١ٮِ َٕٝب س٤ٙٮي ٬ٝ ٤ٙى. ىٍ ػي٣ٗ  ٬ٝ600 ٢٢ّي. ٧ٞـ٢ٮ٠ ىٍا٣ٍدب ٝقبىٗ 

( ؽَىٮز ُثب٦ٙ 11( ٝٮِاٟ ُثب٦ٙ ٫ُ٤ٕ ىٍا٣ٍدب ث٦ سيْٮِ ٧ٍ٤ّٚب٫ ٝوشٚو ٣ ىٍ ػي٣ٗ )10)

 ٫ُ٤ٕ ىٍ آَٝ٭ْب اٍائ٦ ٙي٥ إز.

 ا٣ٍدبؽَىٮز ٧ب٫ ُثب٦ٙ ٫ُ٤ٕ ِٕاٍٗ ٙي٥ ىٍ 10ػي٣ٗ 
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 ّٮ٤َٕٚٛ َٕا٦١ س٠ ىٍٕبٗ ٤ٍّٚ
كَاٍر س٤ٙٮي٫ 

 )ٕٮٖب٣ّٗ(

ثًَ س٤ٙٮي ٙي٥ 

 )ٕٮٖب٣ّٗ(

 131000 3053000 56 450000 اسَ٭٘

 3472000 10543000 477 2562000 ىا١ٞبٍُ

 2164000 32303000 180 10984000 ىَا٦ٖ١

 12042000 27190000 157 12853000 آٙٞبٟ

 399000 2000 6 352000 ٝؼبٍٕشبٟ

 2338000 3354000 137 2169000 ا٭شبٙٮب

 9130000 - 482 4818000 ٢ٚ٧ي

ّ٣َ١ 222000 49 1409000 27000 

 558000 1000 32 322000 دَسنب٬ٙ

 1934000 - 26 1039000 إذب١ٮب

 4360000 22996000 225 2005000 ٤ٕئي

 2311000 8698000 164 1636000 ٤ٕئٮٔ

 1895000 1000 18 1074000 ا١ٖٖٚشبٟ

 000/484/40 ٝؼ٤ٞؿ
5/145 

 )ٝش٤ٕظ(
000/550/109 

000/761/40 

 2500)ٝقبىٗ 

 ٖٝب٣ار ١ٮ٣َٕب٥(
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 ىٍ آَٝ٭ْب WTEفٞي٥ سَ٭٠ إشيبى٥ ٢٢ّيٕبٟ اُ  11ػي٣ٗ 

 ؽَىٮز )س٠ ىٍ ٣ٍُ( سقياى ١ٮ٣َٕب٨٧ب ا٭بٙز

 ّب١ْشٮْبر

 ١ٮ٤٭٤ٍُ

 ١ٮ٤ػ٬َٕ

 د٢ٖٮ٣٤ٚا١ٮب

 ٣٭َػٮ٢ب

 ى٤ٍٚ٭يا

6 

10 

5 

6 

6 

13 

6500 

11100 

6200 

8400 

8300 

19300 

 53 ٝؼ٤ٞؿ
 1500)ٝقبىٗ  696000

 ٖٝب٣ار ١ٮ٣َٕب٥(

 

 ح : اٝلبء ُثب٦ٙ ٣ س٤ٙٮي ا٫َّ١ ث٦ ٣ٍٗ دلإٞب

ٍا٬٧ ٝؤطَ ثَا٫ سيْٮِ ّبٝ٘ ٦ٞ٧ اػِا٫  (PGV)ٙٮ٦ٚ ا٫ ٕبُ دلإٞب -ٕٮٖشٜ ٕبُٕبُ

)آ٬ٙ ٣ مٮَآ٬ٙ( ٣ ٤ٝ٣ٗ ث٦ سَّٮت ا٣ٙٮ٦ آ٨١ب ثَا٫ ثبُ٭بىز ٬ٝ ثبٙي. ٨ٝٞشَ٭٠ ػِء ٕٮٖشٜ 

PGV  .ٕبُٕبُ آٟ إز ٦ّ ٬ٝ س٤ا١ي ٭ِ ٭ب ؿ٢ي ٝٚق٘ ٬ٕ٤ٍ دلإٞب ٍا ىٍ ه٤ى ػب٫ ى٧ي ،

٤ٍ ٧ِٞٝبٟ ٤٧ا ىٍ ىضب٫ ثب فج٤ٍ ٭ِ ػَ٭بٟ ٖٝشَٮٜ ثٮ٠ ّبسي ٣ آ١ي ٝٚق٘ ٤ٍٓ دلإٞب ٣ فج

ث٤ػ٤ى ٬ٝ  C0إز   10000-5000ك٫٤َٚ ْٙ٘، ٭ِ ٝلٮظ ثب َٕٝب٫ ثٖٮبٍ ُ٭بى ٦ّ ثٮ٠

 آ٭ي. 
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ٕبُ ٢ٕشِ س٤ٙٮي ٙي٥ اُ ٕب٫ُ ٕب٫ُ ٤ٝاى آ٬ٙ فٞيسبً ٙبٝ٘ ٤٢ٝاّٖٮيَّث٠ ٣ ٧ٮي٣ٍّٟ   ٬ٝ 

ث٦ ثبٙي. ٧ب٨١ّ٤ٙب ٣ ٤ٝاى ٤َٕٕى٫ ٦ّ ى٤ٍٝاى ا٣ٙٮ٦ )ُثب٦ٙ( ٤ٝػ٤ى ٧ٖش٢ي ث٦ سَسٮت 

سجي٭٘ ٬ٝ  (H2S)، ٤ٕٙيٮي ٧ٮي٣ٍّٟ  (HF)، إٮي ٧ٮي٣ٍىَٚ٭ِ  (HCL)إٮيَّٚ٭يٍ٭ِ 

١٤ٙي. ثَا٫ س٢ْٮِ ٧ب٫ ه٢ظ٬ ٕب٫ُ ا٭٠ ٦ٕ ٝبى٥ ٨ٙ٣ٍب٫ سب٭ٮي ٙي٥ ا٫ ثْبٍ َٕىش٦ ٬ٝ 

٤ٙى. ٕبُ ٢ٕشِ س٤ٙٮي٫ امٚت ثقي اُ سٞيٮ٦ اُ ٕبُ عجٮق٬ سٞٮِسَ ٬ٝ ثبٙي. اٍُٗ َٕٝب٫ آٟ 

)ُثب٦ٙ( ثْبٍَٕىش٦ ىاٍى اٝب ٤١فبً ٕبُ ٢ٕشِ س٤ٙٮي ٙي٥ اٍُٗ كَاٍاس٬ ثٖش٬ٖ ث٦ ٤ٝاى ا٣ٙٮ٦ 

 ىاٍى . MJ/m3 10-15ىٍكي٣ى اُ 

 

 ٙٞبسٮِ ٍاّش٤ٍ ٕبُٕبُ دلإٞب 33ْٙ٘ 

 

 ر : ثٮ٤ٕبُ ُثب٦ٙ ىٍ ٧بض٨ٞب٫ ثٍِٓ

ٝو٤ٚط ٙي٥ ٣  …ىٍ ا٭٠ ٣ٍٗ ُثب٦ٙ دٔ اُ سيْٮِ ، هَى ٙي٥ ٣ ثب ٙٮَاث٦ ، ٙؼ٠ ىبضلاة ٣ 

ىٍٝوب٬١ُ ىٍ ىٝب٫ ثبلاسَ اُ ٝلٮظ ث٤ٍٞر ثٮ٤٨ا٫ُ س٤ٕظ ثبّش٫َ ٧ب٫ هب٬ٝ ٧ضٜ ٙي٥ ٣ 

٢ٝشَ٘ ٙي٥ ٣ ٕذٔ ثًَ س٤ٙٮي ٬ٝ  Gas Engineٕبُ س٤ٙٮي٫ دٔ اُ دبلا٭٘ ث٦ ٕٮٖشٜ 

 ٤ٙى.
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 ٙٞبسٮ٬ْ اُ ٧بضٜ ثٮ٤٨ا٫ُ ُثب٦ٙ ٧ب٫ ٫َ٨ٙ 34ْٙ٘ 

 

ىٍا٣ٍدب: ىٍ ٧ٍ٤ّٚب٫ ا٣ٍدب٭٬ ا٤١اؿ ٝوشٚي٬ اُ ٧ِ٭٦٢ ٕٮٖشٜ ٧ب٫ س٤ٙٮي ثًَ اُ ُثب٦ٙ  -

ٕٮٖشٜ ٧ب٫ س٤ٙٮي ثًَ اُ ُثب٦ٙ ّبٍثَى ىا١ٍي ٦ّ ٝش٤ٕظ ٧ِ٭٦٢ آ٨١ب ثَٚف ػي٣ٗ ً٭٘ ٬ٝ 

 ثبٙي:

 ٧ِ٭٦٢ ٧ب٫ ٕٮٖشٜ ٧ب٫ ٝوشٚو س٤ٙٮي ثًَ اُ ُثب٦ٙ ٧ب٫ ٫َ٨ٙ ىٍا٣ٍدب12ػي٣ٗ 

 س٫ّ٤ٙ٤٢ْ ٍى٭و
٧ِ٭٦٢ َٕٝب٭٦ 

 Kw/€ٌٕا٫ٍ 
 ٍا١يٝبٟ اْٙشَ٭٬ْ%

 25-35 1000-1200 ٢ٙيىٮ٘+ ٤ٝس٤ٍ 1

2 
 50ٕبُٕبُ+٤ّس٤ٍ ى٭ِٗ ٭ب س٤ٍثٮ٠ 

 ٖٝب٣اس٬ 30ّٮ٣٤ٚار سب 
2500-1500 30-20 

3 
 100سب  30ٕبُٕبُ ٕٮْ٘ سَّٮج٬ 

 ٖٝب٣اس٬
6000-5000 50-40 

 25-35 2000-٧5000بضٜ ثٮ٤ٝبٓ سَ+٤ٝس٤ٍ ٭ب س٤ٍثٮ٠  4
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 ٣ دلإٞب

 30 4000-6000 ٖٝب٣اس٬ 12-4ُثب٦ٙ ٤ُٕ  5

 Renewable energy in Europe , 2004َٝػـ : 

 

 جوغ ثٌذی هغبلت -2-11

 

٧ٞب٦١٤ٖ١ ٦ّ اُ ٝغبٙت اٍائ٦ ٙي٥ ىٍا٭٠ ٝؼٚي ١ٮِ ٝق٤ٚٛ ٬ٝ َٕىى ، ٢ٝبثـ ُ٭ٖز س٤ى٥ 

ث٤ٍٞر ٝؼشٞـ ٣ ١ٮِ دَا٢ّي٥ ىٍىٕشَٓ ٬ٝ ثبٙي ٣ ٢ٝبثـ ٝشقيى٫ ٍا ٙبٝ٘ ٬ٝ ٤ٙى. 

ثَى آٟ س٤ٕق٦ ٭بىش٦ إز. اُ آ١ؼب ٦ّ ٧ٞـ٢ٮ٠ س٫ّ٤ٙ٤٢ْ ٧ب٫ ٝشقيى٫ ١ٮِ ثَا٫ س٤ٕق٦ ّبٍ

٧ٍبٕب٫ُ ا٭٠ ٢ٝبثـ ىٍ عجٮقز ثبفض س٤ٙٮي آلا٭٢ي٥ ٧ب٫ آة ، هبُ ٣ ٤٧ا ٬ٝ ٤ٙى ٣ ٕب٧ُب٫ 

ٕٚوب٦١ ا٫ ٍبث٘ س٤ػ٬٨ ١ٮِ ٢ٝشَٚ ٬ٝ ٕبُى ، ٣ ١ٮِ ا٫َّ١ س٤ٙٮي٫ اُ آ٨١ب ١ٮِ دبُ سَ اُ ا٫َّ١ 

ػ٨بٟ ٣ ث٦ ٣٭٥ْ ىٍ ٧ٍ٤ّٚب٫  ىٖٮ٬ٚ ٬ٝ ثبٙي، ٌٙا ىٍ ٕب٨ٙب٫ اهٮَ س٤ػ٦ ٝضبفي٬ ىٍ ٕغق

س٤ٕق٦ ٭بىش٦ ث٦ س٤ٕق٦ آٟ ٣ اىِا٭٘ ٨ٕٜ آٟ ىٍسبٝٮ٠ ا٫َّ١ ٙي٥ إز. ِٝا٭ب٫ ى٭٫َٖ ١ؾٮَ 

ا٭ؼبى اٙشنبٗ ٤ٝٙي، ِّٞ ث٦ اٍشٞبى ٣ٍٕشب٭٬ ، ث٨ج٤ى َٙا٭ظ ُ٭ٖش٬ ٣ ُ٭جبٕب٫ُ ٝلٮظ، 

٣ ٤ٍ٣ؿ  ( ٣ ٣ػ٤ى دشب١ٖٮ٘ ٢ٝبٕت ىٍ DGٍ٤ّٚسل٤٭٘ ا٫َّ١ ىٍٝل٘ َٝٞه )س٤ٙٮي دَا٢ّي٥ 

ثلَاٟ ٧ب٫ ُ٭ٖز ٝلٮغ٬ ىٍ ثو٘ ٧ب٫ ٝوشٚو ٤ٍّٚ اُ ف٤ا٬ٚٝ ٧ٖش٢ي ٦ّ ىقبٙٮز 

٢ٝبٕت ٣ ٝش٢بٕت ٍا ى٤ٍٍّٚ س٤ػٮ٦ ٬ٝ ١ٞب٭٢ي. ا٭٠ ٕبُٝبٟ ىٍ كبٗ كبضَ د٥ّ٣َ ٧ب٫ 

ٝغبٙقبس٬ ٝشقيى٫ ٍا ىٍ ىٕز اػَا ىاٍى ٦ّ اٝٮي إز ثب إشيبى٥ اُ آ٨١ب ثش٤اٟ ث١َب٦ٝ ٍ٭٫ِ 
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٫َّ ُ٭ٖز س٤ى٥ ىٍ ٤ٍّٚا١ؼبٛ ىاى٥ ٣ ىٍ آ٭٢ي٥ ػب٭ٖب٥ ٢ٝبٕج٬ اُ ٕجي ٢ٝبٕت ثَا٫ س٤ٕق٦ ا١

 ا٫َّ١ ٤ٍّٚ ٍا ث٦ ا٭٠ ٢ٝجـ اهشٞبٛ ىاى.

 استفبدُ اس اًزصی ثيَهبس  -2-11

 

ؿ٤ة ٣  "، ا٫َّ١ ًهٮ٥َ ٙي٥ ه٤ٍٙٮي٫ ىٍ ٤ٝاى ٕٮب٬٧ ف٤ٞٝب Biomassثٮ٤ٝبٓ 

ضب٭قبر ؿ٤ث٬ ٬ٝ ثبٙي. ثغ٤ٍ ٬ّٚ ى٠ آ٫ٍ٣ ٧ب٫ إشيبى٥ اُ ثٮ٤ٝبٓ ىٍ ١ٮ٣َٕب٨٧ب٫ س٤ٙٮي 

 ثًَ ٍا ٬ٝ س٤اٟ ث٦ ؿ٨بٍ ىٕش٦ سَٖٮٜ َّى : 

 ١ٮ٣َٕب٨٧ب٫ ىَظ ثب ٤ٕهز ثٮ٤ٝبٓ  -1

٤ٕهز ىَف٬ ٧َٞا٥ ثب ُمبٗ ٢ٕٔ ١ٮ٣َٕب٨٧ب٫ ى٣ٕب٦١ ٤ُٕ ٦ّ اُ ثٮ٤ٝبٓ ث٦ ف٤٢اٟ  -2

 إشيبى٥ ٬ٝ ٢٢ّي. 

١ٮ٣َٕب٨٧ب٫ ٕب٫ُ ٦ّ ثٮ٤ٝبٓ ٍا ث٦ ٤ٕهز ٕب٫ُ ثب اٍُٗ كَاٍس٬ دب٭ٮ٠ ٭ب ٝش٤ٕظ  -3

آٟ ٍا ثَا٫ اكشَاً ىٍ س٤ٍثٮ٠ ٧ب٫ ٕب٫ُ ٤ٍٝى إشيبى٥ ٍَاٍ ٬ٝ  "سجي٭٘ ٬ٝ ٢٢ّي ٣ ٝق٤ٞلا

 ى٢٧ي. 

 ىَآ٭٢ي٧ب٫ ثٮ٤ٙ٤ّ٭٬ْ ٝب٢١ي ٧ضٜ ٣ سوٞٮَ.  -4

٦ ٢٢ّيٕبٟ ٤ٕهز ثٮ٤ٝبٓ ىٍ آ٭٢ي٥ ٠ْٞٝ إز ػ٨ز اعٞٮ٢بٟ اُ ٕٖشَى٬ٕ ٢ٝبثـ ٣ س٨ٮ

اػش٢بة اُ ا٭ؼبى ث٬ طجبس٬ ىٍ ثبُاٍ ٤ٕهز اُ ٝل٤ٞلاس٬ ٦ّ ثَا٫ ّٖت ا٫َّ١ اهشٞبٛ ىاى٥ 

 ٙي٥ ا١ي، إشيبى٥ ٢٢ّي. 

ثَا٫ َّٙش٨ب٭٬ ٦ّ ١ٮ٣َٕب٨٧ب٫ ثب ٤ٕهز ُمبٗ ٢ٕٔ ٍا اىا٥ٍ ٬ٝ ٢٢ّي، ث٥َ٨ ٕٮ٫َ اُ 

بٓ ٠ْٞٝ إز إٓب١شَ٭٠ ٣ٍٗ ثَا٫ اضبى٦ َّىٟ ٢ٝبثـ سؼي٭يدٌ٭َ ث٦ ٢ٝبثـ ٤ٕهز ثٮ٤ٝ
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ٍبث٘ اػَا  "٤َٕٝٛ آ٨١ب ثبٙي. ١ٮ٣َٕب٨٧ب٫ ٤ٕهز ٖٝشَٮٜ ثٮ٤ٝبٓ ىٍ ١َبط ٝوشٚو ّبٝلا

ث٤ى٥ ٣ ثب ٕٮٖشٜ ٧ب٫ ٤ٝٙي ثوب٫ٍ ٦ّ ثب إشيبى٥ اُ ٤ٕهش٨ب٫ ىٖٮ٬ٚ ّبٍ ٬ٝ ٢٢ّي ٍبث٘ 

٬ٖ٢ٕ ٍا ٬ٝ س٤اٟ ث٦ َٕفز ٣ ثب ٧ِ٭٦٢ ا٫ ّٜ ىٍ َٝب٭٦ٖ ثب  ٍٍبثز ٧ٖش٢ي. ١ٮ٣َٕب٨٧ب٫ ُمبٗ

٧ِ٭٦٢ َٕٝب٭٦ ٌٕا٫ٍ ١ٮ٣َٕب٨٧ب٫ ػي٭ي ثب ٤ٕهز ثٮ٤ٝبٓ ٭ب ى٭َٖ ٢ٝبثـ سؼي٭يدٌ٭َ ث٦ 

١ٮ٣َٕب٨٧ب٫ ى٣ ٕب٦١ ٤ُٕ ٧َٞا٥ ثب ثٮ٤ٝبٓ سجي٭٘ َّى. إشيبى٥ اُ ثَه٬ دٔ ٝب١ي٥ ٧ب٫ 

٭بئ٬ ٍا ثَا٫ ٝلٮظ ُ٭ٖز اُ عَ٭ٌ ٕٮب٬٧ ض٠ٞ دبئٮ٠ آ٣ٍىٟ ٧ِ٭٦٢ ٤ٕهز ٬ٝ س٤ا١ي ِٝا

، ث٨َٞا٥ ىاٙش٦ ثبٙي. ثقلا٥٣ إَ اُ ٭ِ ػٖٜ ثب  ٣NOx  SOxّب٧٘ آلا٭٢ي٥ ٧بئ٬ اُ ٍجٮ٘

ى٣اٛ ث٦ ف٤٢اٟ ٤ٕهز إشيبى٥ ٤ٙى، ا٭٠ ّبٍ ثغ٤ٍ ٖٝشَٮٜ ا١شٚبٍ ى٫ اّٖٮيَّث٠ ٍا ٧ٜ 

 ّب٧٘ ٬ٝ ى٧ي.

بٟ ٍا س٤َ٭ز ٬ٝ ٢ّي. ىٍ ا٭٠ د٥ّ٣َ ٧ب٫ ثٮ٤ٝبٓ اٍسجبط س٤ٙٮي٢٢ّيٕبٟ ثًَ ثب َٝٞه ٢٢ّيٕ

هظ ٬ٚٝ ىٍ س٤ٙٮي ثًَ اُ ٢ٝبثق٬ ٝب٢١ي ضب٭قبر ػ٬ٖٚ٢ ٣ ّٚب٫ٍُ٣ إشيبى٥ ٬ٝ ٤ٙى. 

ثقلا٥٣ ا٭٠ اَٝ ثبفض ٍٙي اٍشٞبى ٝل٬ٚ ١ٮِ ٙي٥ ٣ ثَا٫ ّٖب٬١ ٦ّ ىٍ ّبٍ س٨ٮ٦، ا١شَبٗ ٣ 

 ىَآ٣ٍٗ ٤ٝاى ٤ٕهش٬ ٧ٖش٢ي ١ٮِ ّبٍ ا٭ؼبى ٬ٝ ٢ّي. 

ا١ؼبٛ ٙي٥، ِٝا٭ب٫ ى٬٢، اٍشٞبى٫ ٣ ُ٭ٖز ٝلٮغ٬  EPRIىٍ  ع٬ ؿ٢ي ث١َب٦ٝ سلَٮَبس٬ ٦ّ

ٕبٗ ٤ٍٝى ث٬ٍَٕ ٍَاٍ َٕىش٦ إز ٦ّ ٬ٝ س٤اٟ اُ  20ى٠ آ٫ٍ٣ ٧ب٫ ثٮ٤ٝبٓ ث٦ ٝير 

ِٕاٍٗ ٧ب٫ ٝشقيى ى٬٢ ٦ّ ىٍ ا٭٠ ُٝٮ٦٢ ٣ػ٤ى ىاٍى ثَا٫ اػَا٫ ث١َب٦ٝ ٧ب٫ ثٮ٤ٝبٓ 

 ٤ٞ١ى.  إشيبى٥

ىٍ ُٝٮ٦٢ ا٫َّ١ ٧ب٫ سؼي٭يدٌ٭َ ٕجِ ا١ؼبٛ ٙي٥ ثَ َٙا٭ظ ى٣ ٕب٦١ ٫ُ٤ٕ  "ّب٧ٍب٭٬ ٦ّ اهٮَا

ثب ٤ٕهز ثٮ٤ٝبٓ ٧ٜ ٤ٕهش٬ ثب ثٮ٤ٝبٓ ، سقٮٮ٠ ٣ضقٮز ٣ آ٭٢ي٥ س٤ٕق٦ ى٠ آ٫ٍ٣ ٧ب٫ 
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 ثٮ٤ٝبٓ ٣ ١ٮِ سٚوٮٜ ١َ٘ ثب٥٤َٙ ثٮ٤ٝبٓ ثَا٫ ّب٧٘ ى٫ اّٖٮيَّث٠، ٝشَِّٞ ث٤ى٥ إز. 

٬ٝ س٤ا٢١ي ث٦ ٢٨ٝيٕٮ٠ ٣ عَاكبٟ ِّٞ ٢ّي سب ػ٢ج٦  ٥EPRI س٤ٕظ ١َٛ اىِا٧ٍب٫ س٨ٮ٦ ٙي

٧ب٫ ى٬٢ ٣ اٍشٞبى٫ إشيبى٥ اُ ا٫َّ١ ثٮ٤ٝبٓ ٣ ى٠ آ٫ٍ٣ ٧ب٫ سجي٭٘ ٤ٕهز ٤ٌٍّٝ ٍا ثب 

اٍُ٭بث٬ ٢٢ّي٥ ا٣ٙٮ٦  BESIEسٚوٮٜ ِٝا٭ب ٣ ٝلي٣ى٭ز ٧ب٫ آ٨١ب، سقٮٮ٠ ٢٢ّي. اُ ١َٛ اىِاٍ 

ٛ اٍُ٭بث٬ اٍشٞبى٫ د٥ّ٣َ ٧ب٫ ا٫َّ١ ثٮ٤ٝب٬ٕ ٕٮٖشٜ ا٫َّ١ ثٮ٤ٝبٓ ٬ٝ س٤اٟ ثَا٫ ا١ؼب

 إشيبى٥ َّى ٦ّ ىٍ آ٨١ب اُ ٤ٝاى ؿ٤ث٬ د٣ٍَٗ ىاى٥ ٙي٥ إشيبى٥ ٬ٝ ٤ٙى. 

فَْٞٚى ٣ ٝيٗ ٧ِ٭٦٢ ١ٮ٣َٕب٨٧ب٫ ثًَ ثب إشيبى٥ اُ ٤ٕهز  ١BIOPOWERَٛ اىِاٍ 

ثَه٬ اُ ، إشيبى٥ ٢٢ّيٕبٟ ٍا ٍبىٍ ٬ٝ ٕبُى سب فَْٞٚى ٣ ٧ِ٭٦٢ ٧ب٫  V1.01ثٮ٤ٝبٓ ١ٖو٦ 

 ى٠ آ٫ٍ٣ ٧ب٫ س٤ٙٮي س٤اٟ ٍا اٍُ٭بث٬ ٣ ثب ٭ْي٭َٖ َٝب٭٦ٖ ٢٢ّي.

 اعلافبس٬ ىٍ ا٭٠ ُٝٮ٦٢ :  

 

 

 

 سیست تَدُ ثيَهبس چيست؟  -2-11-1

 

ُ٭ٖز س٤ى٥ ٭٬ْ اُ ٢ٝبثـ ٨ٜٝ ا١َّ٭٨ب٫ سؼي٭ي١٤ٙي٥ ٝل٤ٖة ٬ٝ ٤ٙى ٣ ث٦ ٧َ ٤ٝػ٤ى ١ُي٥ 

١٤ٙي اعلاً ٬ٝ ٤ٙى ٣ ٙبٝ٘ ٦ّ ٍبثٚٮز ٍٙي ٣ ٤ٞ١ ىاٙش٦ ٣ ثَ ٝج٢ب٫ ٤ٍا١ٮ٠ عجٮق٬ سَٖٮٜ 

ػ٨ٖٚ٢ب، اػِاء ٕٮب٧بٟ، ث٨َٕب، ٤ٝػ٤ىار ١ُي٥ اٍٮب٨ٕ٤١ب، ُائيار كٮ٤ا٬١، دٖٞب١ي٧ب٫ ٫َ٨ٙ ٣ 

مٌا٭٬ ٣ ... ٬ٝ ١٤ٙي. ا٭٠ ٤ٝاى ٍبثٚٮز ًهٮ٥َ ا٫َّ١ ىٍ ه٤ى ٍا ىاٍا ٬ٝ ثب٢ٙي. ىٍ ٣اٍـ ىٍ 

ا٫َّ١ ه٤ٍٙٮي٫  هلاٗ دي٭ي٥ ىش٢ٕ٤شِ، ى٫ اّٖٮي َّث٠ اُ عَ٭ٌ آة ٣ هبُ ٣ ٤٧ا س٤ٕظ
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ىٍ ٕٮب٧بٟ ًهٮ٥َ ٬ٝ ٤ٙى ٣ ثبفض ٍٙي ٣ ٤ٞ١ آ٨١ب ٬ٝ َٕىى ا٭٠ ا٫َّ١ ه٤ٍٙٮي٫ ىٍ ٤ٝاٍـ 

 َٝٞه، ٍبثٚٮز سجي٭٘ ث٦ ا٫َّ١ ٍا ىاٍا ٬ٝ ثبٙي. 

ُ٭ٖز س٤ى٥ ٍبثٚٮز س٤ٙٮي ثًَ، كَاٍر، ٤ٕهش٨ب٫ ٝب٭ـ، ٤ٕهش٨ب٫ ٕب٫ُ ٣ ا٤١اؿ ّبٍثَى٧ب٫ 

س٤ى٥ ٨ٕٜ ث٬ٍِٕ ىٍ ٝٮبٟ ى٭َٖ ا٤١اؿ ٢ٝبثـ ا١َّ٭٨ب٫ ٝيٮي ٙٮٞٮب٭٬ ٍا ىاٍا ٬ٝ ثبٙي. ُ٭ٖز 

 ٤١ ىاٍا ٬ٝ ثبٙي. 

 هٌبثغ سیست تَدُ ثيَهبس کذاهٌذ؟  -2-11-2

 

٢ٝبثـ ُ٭ٖز س٤ى٥ ٦ّ ثَا٫ س٤ٙٮي ا٫َّ١ ٢ٝبٕت ٧ٖش٢ي، عٮو ٣ٕٮق٬ اُ ٤ٝاى ٍا ٙبٝ٘ ٬ٝ 

 ١٤ٙي ٦ّ ث٤ٍٞر فٞي٥ ث٦ ٙ٘ ٥٣َٕ سَٖٮٜ ٬ٝ ١٤ٙي: 

 ٤ٕهش٨ب٫ ؿ٤ث٬  •

 ُائيار ػ٬ٖٚ٢، ّٚب٫ٍُ٣، ثبميا٫ٍ ٣ ٢ٝب٭ـ مٌا٭٬  •

 ُائيار ػبٝي ٫َ٨ٙ ُثب٦ٙ ٧ب  •

 ىض٤لار ىا٬ٝ  •

 ىبضلاث٨ب٫ ٫َ٨ٙ  •

 ىبضلاث٨ب، دٖٞب١ي٧ب ٣ ُائيار آ٬ٙ ٢ٝقش٬  •

 تَليذ اًزصی اس سیست تَدُ چگًَِ است؟  -2-11-3

 

ْٙشَ٭ٖٮش٦ ٣ س٤ٙٮي ا٫َّ١ اُ ٢ٝبثـ ُ٭ٖز س٤ى٥ ٧ٞب٢١ي ٤ٕهش٨ب٫ ىٖٮ٬ٚ ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ س٤ٙٮي ا

 كَاٍر ٬ٝ ثبٙي. ٢ٝبثـ ُ٭ٖز س٤ى٥ ٭٬ْ اُ ٍي٭٬ٞ سَ٭٠ ٢ٝبثـ ا٫َّ١ ىٍ ػ٨بٟ ٬ٝ ثبٙي. 
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ا٭٠ ٢ٝبثـ ىٍ ٤ٍٝر إشيبى٥ ٖٝشَٮٜ ٍبثٚٮز س٤ٙٮي كَاٍر ٍا ىاٍا ٬ٝ ثب٢ٙي. ٣ ىٍ ٤ٍٝر 

ة س٤ٙٮي ٤ٕهش٨ب٫ ُ٭ٖش٬ ٭ب ثٮ٤ٕبُ ٍبثٚٮز إشيبى٥ ىٍ ٤ٝس٤ٍ ١َّاس٧ٍ٤ب ٭ب دٔ اُ س٤ٙٮي ثوبٍ آ

 ىٍ س٤ٍثٮ٠ ١َّاس٧ٍ٤ب ٍا ػ٨ز س٤ٙٮي ثًَ ىاٍى. 

 گبسی سبسّبی سیست تَدُ چيست؟ -2-11-4

 

ٕب٫ُ ٕب٧ُب٫ ُ٭ٖز س٤ى٥، ٍاّش٧ٍ٤ب ٬ٝ ثب٢ٙي ٦ّ ٍبثٚٮز س٤ٙٮي ٕب٧ُب٫ ٤ٕهش٬ ىٍ مٮبة 

اّٖٮْٟ ٍا ىا١ٍي. اٍُٗ كَاٍس٬ ا٭٠ ٕب٧ُب ّٞشَ اُ اٍُٗ كَاٍس٬ ٕب٧ُب٫ ٤ٕهش٬ عجٮق٬ 

 ٬ٝ ثبٙي. ا٭٠ ٕب٧ُب ثٮ٤ٕبُ ١بٝٮي٥ ٬ٝ ١٤ٙي. 

 

 

 ى است؟ هيشاى ثْزُ گيزی ثيَهبس ثزای تَليذ اًزصی اهزٍسُ، چِ هيشا -2-11-5

 

٣ ثقي اُ ٤ٕهش٨ب٫ ىٖٮ٬ٚ ُمبٗ ٢ٕٔ، ١يز ٣ ٕبُ عجٮق٬، ُ٭ٖز س٤ى٥ ؿ٨بٍٝٮ٠ ٢ٝجـ ثٍِٓ 

ا٫َّ١ ىٍ ػ٨بٟ إز ٦ّ ثَا٫ س٤ٙٮي كَاٍر ثوبٍ٭٨ب٫ ٧ٮ٬ِٝ ىٍ ٢ٝبُٗ ٣ س٤ٙٮي كَاٍر ٣ آة 

َٕٛ ىٍ ٢ٝب٭ـ دوز ٣ دِ ه٤ٞٝبً ىٍ ٧ٍ٤ّٚب٫ ىٍ كبٗ س٤ٕق٦ كٞ٘ ٣ ١َ٘ ٤ٕهش٨ب٫ 

ى٭ِٗ ٣ س٤ٙٮي ا٫َّ١ اْٙشَ٭٬ْ ثْبٍ ٬ٝ ٣ٍى. عجٌ ثَآ٣ٍى٧ب٫ ا١ؼبٛ ٙي٥ ىٍ ُ٭ٖش٬ اسب٤١ٗ ثٮ٤ 

 Btu 15ؽَىٮز ١ٞت ٙي٥ ُ٭ٖز س٤ى٥ ٬ٝ ثبٙي ٦ّ  Btu 15 10?278سٞبٛ ى١ٮب 

 ىَظ ىٍ آَٝ٭ْب ١ٞت ٙي٥ إز.  7.2?10
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 هشایبی ثْزُ گيزی اس هٌبثغ سیست تَدُ چيست؟  -2-11-6

 

٦ّ ثب ث٥َ٨ ٕٮ٫َ اُ ا٭٠ ٢ٝبثـ ٝؼيىاً ثغ٤ٍ ا٭٠ ٢ٝبثـ ػِء ٢ٝبثـ سؼي٭ي١٤ٙي ٬ٝ ثب٢ٙي ؿَا 

ا٭٠ ٢ٝبثـ ىٍ ٤ٍٝر ث٥َ٨ ٕٮ٫َ اُ  CO2عجٮق٬ ٍٙي ٣ ٤ٞ١ دٮيا ٬ٝ ٢٢ّي ض٠ٞ ا٭٦ْ٢ س٤ٙٮي 

آ٨١ب ثغ٤ٍ عجٮق٬ ث٤ى٥ ٣ س٤ٙٮي ٕب٧ُب٫ ٕٚوب٦١ ا٫ ٬ٞ١ ٢ّي. اُ ى٭َٖ ٤ٕ ثق٤٢اٟ ٭ِ ٢ٝجـ 

 ٣ٛ اُ آٟ ث٥َ٨ ٕٮ٫َ ٤ٞ١ى. ًهٮ٥َ ا٫َّ١ ه٤ٍٙٮي٫ فٞ٘ ٬ٝ ٢٢ّي ٦ّ ٬ٝ س٤اٟ ىٍ ٤ٝاٍـ ِٙ

ىٍ ٝٮبٟ ٕب٭َ ٢ٝبثـ سؼي٭ي١٤ٙي٥ س٨٢ب ٢ٝجق٬ ٧ٖش٢ي ٦ّ ٍبثٚٮز س٤ٙٮي ٤ٕهش٨ب٫ ٝب٭ـ، ػبٝي 

 ٣ ٕب٫ُ ٍا ىاٍا ٬ٝ ثب٢ٙي ٣ ا٭٠ ث٦ ٝق٢ب٫ ّبٍثَى ٕٖشَى٥ آٟ ٬ٝ ثبٙي. 

 

 سَختْبی سیستي چيست؟  -2-11-7

 

بٝ٘ ٤ٕهش٨ب٫ اسب٤١ٗ ٤١ف٬ اُ ٤ٕهش٨ب ٬ٝ ثبٙي ٦ّ اُ ٢ٝبثـ ُ٭ٖز س٤ى٥ ثيٕز ٬ٝ آ٭ي. ٙ

ٝب٭ـ، ٝشب٤١ٗ، ثٮ٤ى٭ِٗ ٣ ٤ٕهش٨ب٫ ى٭ِٗ ٕب٫ُ ٧ٞـ٤ٟ ٧ٮي٣ٍّٟ ٣ ٝشبٟ. سلَٮَبر ثَ ٫٣ٍ 

 ٧يه فٞي٥ ٬ٝ ثبٙي.  ٤ٕ3هش٨ب٫ ُ٭ٖش٬ ٙبٝ٘ 

 . س٤ٙٮي ٤ٕهش٨ب٫ ُ٭ٖش٬ 1

 . دٮيا َّىٟ ٍا٨٧ب٫ ث٥َ٨ ٕٮ٫َ ٣ إشيبى٥ اُ آٟ 2

 . سقٮٮ٠ دَا٢ّي٬ٕ ٕبهش٨ب٫ آٟ 3

٢ٝبثـ س٤ٙٮي ا٭٠ ٤ٕهش٨ب فجبٍس٢ي اُ: ١ٮَْٚ، ٣ٍم٠ ٕٮب٧بٟ ٣ ٕجِ٭ؼبر س٤ٙٮي ا٫َّ١ ثب إشيبى٥ 

٤ٙى. ىٍ  ىٍٝي اُ ّ٘ ا٫َّ١ ا٣ٙٮ٦ ٭ب ىش٢ٕ٤شِ، ىٍ ىٍ٭ب٧ب ا٭ؼبى 40٬ٝاُ ثٮ٤ٝبٓ ىٍ٭ب٭٬ سََ٭جبً 
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٧ب ٣ ٕٮب٧بٟ ىٍ٭ب٭٬  ٧ب، ػٚجِ ا٭٠ ىَآ٭٢ي، ٤ٝػ٤ىار ىش٢ٕ٤ش٢٢ِّي٥ ىٮش٤دلا١ْش٤ٟ

ٮيَّث٠ ٍا ػٌة ٣ ثب إشيبى٥ اُ ا٫َّ١ ٤١ٍا٬١ ه٤ٍٙٮي ث٦ َّث٠ آ٬ٙ ٢ٍي٧ب٫ ا٣ٙٮ٦ ٣ اّٖ ى٫

اّٖٮيَّث٠  ثَاثَ ٝٮِاٟ ى٫ ٧50ب  اّٖٮيَّث٠ اٍٮب٤١ٓ ٢٢ّي. ٝٮِاٟ ى٫ اّٖٮْٟ سجي٭٘ ٬ٝ

ٕٮٖبس٠ َّث٠ ث٦ ثٮ٤ٝبٓ ىٍ٭ب٭٬  ٤ٝ35ػ٤ى ىٍ اسٖٞيَ إز ٣ ثَآ٣ٍى ٙي٥ ٦ّ ٕبلا٦١ كي٣ى 

٤ٍٝر سؼب٫ٍ ثَا٫ سإٝٮ٠ ا٫َّ١،  ب٤٢ّٟ اُ ا٭٠ ٢ٝجـ فؾٮٜ ٤ٕهز ث٤ٙ٦ى. اٝب س سجي٭٘ ٬ٝ

إشيبى٥ ١ٚي٥ إز. فٚز ا٬ٚٝ ا٭٠ ٤ٝض٤ؿ، ٣ََٟٝ ث٦ َٝى٦ ١ج٤ىٟ آٟ ىٍ َٝب٭٦ٖ ثب ٕب٭َ 

٧ب٫ ٝجش٬٢ ثَ ثٮ٤س٫ّ٤ٙ٤٢ْ،  ٕٮ٫َ اُ ٣ٍٗ س٤اٟ ثب ث٥َ٨ ٧ب٫ ه٬ْٚ إز. اٙجش٦ ٬ٝ ىَآ٣ٍى٥

سَ اُ آٟ اٍياٛ ٤ٞ١ى. ا٭٠ فٞ٘  إشيبى٥ اٍُاٟ ١ٖجز ث٦ س٤ٙٮي ثٮٚشَ ثٮ٤ٝبٓ ٣ ٧ٞـ٢ٮ٠

 س٤ا١ي اُ عًَ ُ٭َ ٤ٍٝر ٕٮَى: ٬ٝ

٣ سجي٭٘ آٟ ث٦  CO2ا٭٠ آ١ِ٭ٜ ىٍ سظجٮز  Rubiscoسنٮٮَ ٕبهشبٍ ٬ٙ٤ْٙ٤ٝ آ١ِ٭ٜ  -

 ٢ٍي٧ب ١َ٘ ٬ٞ٨ٝ ىاٍى.

ثَىا٫ٍ ث٨شَ ٣ إشيبى٥ اُ ثٮ٤ٝبٓ ػ٨ز  ٢ٝؾ٤ٍ ث٥َ٨ اٝلاف سَّٮت ٙٮٞٮب٭٬ ثٮ٤ٝبٓ ث٦ -

٧ب٫ ىٍ٭ب٭٬ ػ٨ز س٤ٙٮي ٙٮذٮي ثٮٚشَ،  ف٤٢اٟ ٝظبٗ، ٢٨ٝي٬ٕ ٝٮ٣َْػٚجِ ٤١٭٠. ث٦ ّبٍثَى٧ب٫

سَ  ٧ب٫ ػب٭ِٖ٭٠ ٦ّ اُ ٙلبػ اٍشٞبى٫ ٣ََٟٝ ث٦ َٝى٦ ثب ٧يه ىَا٧ٜ آ٣ٍىٟ ٢ٝجق٬ اُ ٤ٕهز

 اُ ٢ٝبثـ ٢ٕش٬ ثبٙي. 

 ٧ب٫ مٌا٭٬ ٙٮٞٮب٭٬  سجي٭٘ ثٮ٤ٝبٓ ث٦ اسب٤١ٗ ٣ ى٭َٖ اْٙبٗ ػب٭ِٖ٭٠ ا٫َّ١ ٣ إش٤ُ -

 ٧ب٫ ىٍ٭ب٭٬  ٍى٭بث٬، اٍُ٭بث٬، ًهٮ٥َ، كيبؽز ٣ ٝي٭َ٭ز ا٤ّٕٮٖشٜ -2

ا٫ ٣ ث٬ٍَٕ  ٭٬ْ اُ ٨ٝٞشَ٭٠ ّب٧ٍب ىٍ ُٝٮ٢٪ طجز س٤٢ؿ ٝٮ٣َْث٬ ٤ٝػ٤ى، اٍُ٭بث٬ ىٍٮٌ ٦١٤ٕ

ى٧ي ٦ّ ّٞشَ اُ  سنٮٮَدٌ٭٫َ ٤ٝػ٤ىار كبضَ ىٍ ٧َ ٝلٮظ ٣٭٥ْ إز. ثَآ٣ٍى٧ب ١ٚبٟ ٬ٝ
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٧ب٫ إشب١ياٍى س٢ْٮِ  س٤اٟ اُ عَ٭ٌ ٣ٍٗ ٭ب٭٬ ٍا ٧٬ٝب٫ ىٍ ىٍٝي اُ ٝٮ٣َْإٍب١ٮِٛ ى٧ٜ ٭ِ

ّبٍٕٮ٫َ  س٤ا١ي ثب ث٦ ٧ب٫ ىٍ٭ب٭٬ ٬ٝ ّٚز ثبىز، ثبُ٭بىز َّى. ا٭٠ ٨ٜٝ ثبُ٭بىز ٝٮ٣َْإٍب١ٮِٛ

س٤اٟ ثب إشيبى٥ اُ اثِا٧ٍب٫  ٧ب٫ ١ٚب١َٖ ٍا ٬ٝ آ١بٙٮ٧ِب٫ ىٮ١ّ٤ٚشٮ٬ْ ٬ٙ٤ْٙ٤ٝ س٤َ٭ز ٤ٙى. ّٟ

٧ب٫ ٝوشٚو  ٕب٫ُ َّى ٣ اُ آ٨١ب ثَا٫ ٢ٙبٕب٭٬ ٤ٕ٭٧٦ب٫ ٝٮ٣َْث٬ ػيا ٬ٙ٤ْٙ٤ٝ، اُ ػٞقٮز

 ث٥َ٨ ثَى. 

٧ب، اٝٮي ُ٭بى٫ ٍا ثَا٫ ك٘  ثب إشيبى٥ اُ ٝٮ٣َْة Bioremediationدبّٖب٫ُ ُ٭ٖش٬ 

٣ػ٤ى آ٣ٍى٥ إز. اُ  د٫ٍ٣َ ث٦ ٧ب٫ ىٍ٭ب٭٬ ٣ ٧ٞـ٢ٮ٠ آث٫ِ ٖٝب٭٘ َٝسجظ ثب آ٤ٙى٬ٕ ٝلٮظ

ٍا٬١ ٣ ٧٤ْٕب٫ ١يش٬  ٢ي٧ٍب ٣ هغ٤ط ّٚش٧٬ب٫ ١يش٬ ىٍ ث ٧ب، ٣ػ٤ى ٦ْٙ ػ٦ٚٞ ا٭٠ آ٤ٙى٬ٕ

س٤ا٢١ي ىٍ  ا١ي ٦ّ ٬ٝ ٧ب٫ ىٍ٭ب٭٬ ٢ٙبٕب٭٬ ٙي٥ إز. سب٤٢ّٟ سقياى ُ٭بى٫ اُ ٝٮ٣َْإٍب١ٮِٛ

 دبّٖب٫ُ ُ٭ٖش٬ ٤ٍٝى إشيبى٥ ٍَاٍ ٕٮ١َي. 

٧ب٫ ىٍ٭ب٭٬ فلا٥٣ ثَ إشيبى٥ ىٍ دبّٖب٫ُ ُ٭ٖش٬، امٚت ٤ٝاى ٝيٮي٫ ٍا س٤ٙٮي  ٝٮ٣َْإٍب١ٮِٛ

٧ب٫ ُ٭ٖش٬  ُ٭ٖز ٕبُٕبٍ ٧ٖش٢ي. دٚٮ٧َٞب٫ ُ٭ٖش٬ ٣ ٤ٍٕىبّشب١ز ثب ٝلٮظ ٢٢ّي ٦ّ ٬ٝ

٧ب٭٬ اُ  ٤ٙى، ٦١٤ٞ١ ٧ب اُ آ٨١ب إشيبى٥ ٬ٝ ٧ب ٣ ىبضلاة مٮ٬َٕٞ ٦ّ ىٍ ٝي٭َ٭ز ٣ سٞيٮ٪ ُثب٦ٙ

٤ٙى.  ٧ب ١ٮِ إشيبى٥ ٬ٝ ٧ب ىٍ كٌه سقي٠ ١ب٬ٙ اُ ىبضلاة ا٭٠ ٤ٝاى ٧ٖش٢ي. اُ ا٭٠ ٝٮ٣َْة

 ٧Radionuclideب٫ ىٍ٭ب٭٬ ثب ىِٚار ٢ٕٖٮ٠ ٣ ٭ب  ٢ّ٘ ٝٮ٣َْة ٢ٙبهز ثٮٚشَ اُ ث٧َٜ

ى٬٧ ُ٭ٖش٬  ، ٤ٍٕةBiosorptionس٤ا١ي ث٦ اىِا٭٘ إشيبى٥ اُ آ٨١ب ىٍ ػٌة ُ٭ٖش٬  ٬ٝ

Bioprecipitationٕب٫ُ ُ٭ٖش٬  ، َّ٭ٖشب٦ٙBiocrystalisation  ٣ ك٘ ٖٝب٭٘ ٣

 ٧ب٫ آ٤ٙى٥ ٢ٝؼَ ٤ٙى.  ْٝٚلار آة
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ٕٮ٫َ اُ  ١ٮِ اُ ى٭َٖ ٤ٝاٍى ث٥َ٨ Bioproccessingىَآ٭٢ي٧ب٭٬ ؿ٤ٟ ىَآ٫ٍ٣ ُ٭ٖش٬ 

٧ب٫ ىٍ٭ب٭٬ إز؛ ُٝٮ٢٪ ٤١ؽ٤٨ٍ ٢٨ٝي٬ٕ ىَآ٫ٍ٣ ُ٭ٖش٬، ىٍ ٣اٍـ إشيبى٥ اُ  ٝٮ٣َْإٍب١ٮِٛ

٧ب٭٬ ٧ٞـ٤ٟ ٤ٝاى ىا٣ٍ٭٬ ٣ ف٤اٝ٘ ىقبٗ  ثٮ٤س٫ّ٤ٙ٤٢ْ ىٍ ٢ٝقز إز ٦ّ ثَا٫ س٤ٙٮي ىَآ٣ٍى٥

٣ى. ٢٨ٝي٬ٕ ىَآ٫ٍ٣ ُ٭ٖش٬ ١ٮب٢ُٝي ىٍُ ّبٝ٘ اُ ٕٮٖشٜ ثٮ٤ٙ٤ّ٭٬ْ ٍ ّبٍ ٬ٝ ُ٭ٖش٬ ث٦

٤ٝػ٤ى ١ُي٩ ٤ٍٝى إشيبى٥ ٝظلاً ٭ِ ٤ٝػ٤ى ىٍ٭ب٭٬، ػيإب٫ُ ٣ سوٚٮٜ ٭ِ ىَآ٣ٍى٥ ٣ 

٧ب ٣  سجي٭٘ آٟ ث٦ ٭ِ ْٙ٘ دب٭ياٍ، ٝؤطَ ٣ ٢ٝبٕت إز. ىٍ ا٭٠ ُٝٮ٦٢، ثَه٬ اُ ثبّش٫َ

ٮي ٤ٝاى ٙٮٞٮب٭٬ ١بٝق٤ٞٗ اٝب ٝيٮي ىا١ٍي ٦ّ ا٫ ثَا٫ س٤ٙ ٧ب٫ ىٍ٭ب٭٬، دشب١ٖٮ٘ ٣٭٥ْ ٍبٍؽ

 س٤اٟ آ٨١ب ٍا ىٍ ٤ٝػ٤ىار ه٫ِْٚ ٭بىز. ٬ٞ١

 

 چْبر رٍش تَليذ اًزصی اس عزیك سیست تَدُ -2-12

 

٤ُٕا١يٟ ٖٝشَٮٜ، ٤ٕهز ٝٚشَُ ًمبٗ ٢ٕٔ ٣ ُ٭ٖز س٤ى٥، ٤ٕهز ٕبُ كبٝ٘ اُ 

اْٙشَ٭٬ْ.  -ٮبئ٬ُ٭ٖز س٤ى٥ ٣ سجي٭٘ ٕبُ ٧ٮي٣ٍّٟ ث٦ ١ٮ٫٣َ ثًَ ثب إشيبى٥ اُ ىَا٭٢ي ٙٮٞ

سَ اُ ٕبهز ١ٮ٣َٕب٥ ُ٭ٖز  ّبٍثَى ٣ٍٗ ٤ٕهز ٝٚشَُ ًمبٗ ٢ٕٔ ٣ ُ٭ٖز س٤ى٥ اٍُاٟ

 س٤ى٥ ػي٭ي إز.

س٤ٙٮي ثًَ اُ ا٫َّ١ ُ٭ٖز س٤ى٥ ٭٬ْ اُ ٨ٙ٣ٍب٫ س٤ٙٮي ثًَ سؼب٫ٍ ىٍ آَٝ٭ْب ث٦ ٙٞبٍ 

ٖٝب٣ار ؽَىٮز ١ٞت ٙي٥، ُ٭ٖز س٤ى٥ ثٍِٕشَ٭٠ ٢ٝجـ ثًَ ٣ٍ9733ى. ثب كي٣ى  ٬ٝ

ٖٝب٣ار اُ ٕٮب٧بٟ  5886ٖٝب٣اس٬ ٙبٝ٘ كي٣ى  9733دٌ٭َ مٮَ آث٬ إز. ا٭٠ ؽَىٮز سؼي٭ي

 ٧539ب٫ ٫َ٨ٙ ٣  ٖٝب٣ار ؽَىٮز س٤ٙٮي ثًَ اُ ًثب٦ٙ 3308ػ٢ٖ٘ ٣ ثَب٭ب٫ ّٚب٫ٍُ٣، 
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ٖٝب٣ار اُ ٕب٭َ ٤ٝاى ١ؾٮَ ٕبُ كبٝ٘ اُ ىى٠ ًثب٦ٙ إز. كياّظَ س٤ٙٮي ثًَ اُ ُ٭ٖز س٤ى٥ ث٦ 

َّٙز مٮَ  ٤ٙ200ى. ثٮ٘ اُ  ٖشٜ س٤ُ٭ـ ثًَ ٤ٝػ٤ى إشيبى٥ ٤ٝ٬ٍٝر ثًَ ثبٍ دب٭٦ ىٍ ٕٮ

 ٢٢ّي. اُ ٝل٤ٞلار ؿ٤ث٬ ٣ ٢ٝب٭ـ مٌا٭٬ ىٍ آَٝ٭ْب ثًَ ُ٭ٖز س٤ى٥ س٤ٙٮي ٬ٝ

ػبئٮ٦ْ س٤ٙٮي٢٢ّيٕبٟ ١ٮ٫٣َ ثًَ ث٦ س٨ٮ٦ ثٮ٤ٝبٓ ثب ٧ِ٭٦٢ ثٖٮبٍ دبئٮ٠ ىٕش٬َٕ ىا١ٍي، 

ٮَٚىز ٍٍبثز آ٨١ب ىٍ ثبُاٍ ا١شوبة َٙا٭ظ إشيبى٥ اُ ثٮ٤ٝبٓ ىٍ سَّٮت ٤ٕهز ثبفض د

٢ّي  ٧ب٫ س٤ٙٮي ثًَ ٣اٍقٮز دٮيا ٬ٝ ٤ٙى. ا٭٠ اَٝ ٝو٤ٞٝبً ىٍ آ٭٢ي٥ ١ِى٭ِ ثَا٫ َّٙز ٬ٝ

ىٍ ٤ٍٝسٮ٦ْ آ٨١ب ٣ٍٗ س٤ٙٮي ثًَ اُ سَّٮت ُ٭ٖز س٤ى٥ ثب ًمبٗ ٢ٕٔ ٍا ا١شوبة ٢٢ّي. ثب ا٭٠ 

ٗ ىٍ ثبُاٍ ثًَ ٤ٙى. سقياى ُ٭بى٫ اُ اىَاى ىقب ػ٤ئ٬ ٬ٝ ٧ب٫ ٤ٕهز َٝى٦ ٣ٍٗ ىٍ ٧ِ٭٦٢

ٝٚن٤ٗ ىاىٟ دٮ٨٢ٚبى هَ٭ي اُ ثًَ س٤ٙٮي ٙي٥ ث٦ عَ٭ٌ ٤ٝاىٌ ثب ٤ٍا١ٮ٠ ٝلٮظ ُ٭ٖز اُ 

٢٢ّيٕبٟ ٣  ػ٦ٚٞ ثًَ كبٝ٘ اُ ُ٭ٖز س٤ى٥ ٧ٖش٢ي. ا٭٠ كَّز ىٍ دبٕن ث٦ سَبضب٫ َٝٞه

ثبٙي. ؿ٨بٍ ٥٣َٕ ٕٮٖشٜ س٤ٙٮي ثًَ ثب ٣ٍٗ ُ٭ٖز س٤ى٥ ٣ػ٤ى ىاٍى.  ٧ب٫ ٍب٬١٤١ ٬ٝ ض٣ٍَر

شَٮٜ، ٤ٕهز سَّٮج٬ )ثب ًمبٗ ٢ٕٔ(، سجي٭٘ ث٦ ٕبُ َّىٟ ٣ ١ٮ٣َٕب٨٧ب٫ ٝي٬ٙ٣. ٤ٕهز ٖٝ

امٚت ١ٮ٣َٕب٨٧ب٫ ُ٭ٖز س٤ى٥ ىاٍا٫ ٕٮٖشٜ ٖٝشَٮٜ ٧ٖش٢ي ٦ّ ٝب٢١ي امٚت ١ٮ٣َٕب٨٧ب٫ 

 ٢٢ّي. ٢ٕش٬ ثب ٤ٕهز ىٖٮ٬ٚ فٞ٘ ٬ٝ

بٍ آة ٤ٙى. ا٭٠ ثو ثٮ٤ٝبٓ ىٍ ى٭ٔ ثوبٍ ٭ب ث٤٭َٚ ٤ٕهش٦ ٣ ثوبٍ آة ثب ىٚبٍ ُ٭بى س٤ٙٮي ٬ٝ

٧ب٫ س٤ٍثٮ٠ ٦ّ ث٦ ْٙ٘  ا٫ اُ سٮن٦ ٤ٙى ٣ ىٍ آ١ؼب اُ ٝؼ٤ٞف٦ ٣اٍى س٤ٍثٮ٠ ثوبٍ ٬ٝ

آ٣ٍى. ا٭٠ س٤ٍثٮ٠ ث٦ ٭ِ  ٢ّي ٣ س٤ٍثٮ٠ ٍا ث٦ ؿَه٘ ى٬ٍٝ آئ٤ٍى٭٢بٝٮِ إز كَّز ٬ٝ

٤ٙى. ىٍ  آ٭ي ٣ ثًَ س٤ٙٮي ٬ٝ ١َّاس٤ٍ اْٙشَ٭٬ْ ٝشٞ٘ إز ٣ ا٭٠ ١َّاس٤ٍ ث٦ كَّز ى٬ٍٝ

 ي ثوبٍ ثٖٮبٍ ٝغٞئ٠ ٣ ٍبث٘ افشٞبى إز ٍا١يٝبٟ آٟ ٝلي٣ى إز.كبٙٮ٦ْ ى٢ب٫ٍ٣ س٤ٙٮ
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ٖٝب٣ار إز ٦ّ آٟ ٍا ثب  50سب  ٧20ب٫ ثوبٍ ٝو٤ٞٛ ثٮ٤ٝبٓ ٤١فبً ثٮ٠  ٍيٍر ى٭ٔ

س٤اٟ َٝب٭٦ٖ َّى. ا٭٠  ٖٝب٣ار ٬ٝ 1500سب  ١100ٮ٣َٕب٨٧ب٫ ًمبٗ ٬ٖ٢ٕ ثب ٍيٍر ثٮ٠ 

١ٍي ٣ ث٦ ىٙٮ٘ ٝجبىلار اٍشٞبى٫ س٫َ ثَه٤ٍىا ؽَىٮز اُ ٍا١يٝبٟ دبئٮ٠ ١ٮ٣َٕب٨٧ب٫ ّٜ

ى٢٧ي٥ ٍا١يٝبٟ ثَآ٭٢ي. إَؿ٦  س٤ا٢١ي اُ ف٨ي٥ ٧ِ٭٦٢ سؼ٨ٮِار اىِا٭٘ ١ٮ٣َٕب٨٧ب٫ ٤ّؿِ ٬ٞ١

ىٍٝي ٣ػ٤ى ىاٍى  40ى٬١٤٢ ثَا٫ اىِا٭٘ ٍا١يٝبٟ س٤ٙٮي ثوبٍ آة اُ عَ٭ٌ ثٮ٤ٝبٓ سب ثٮ٘ اُ 

 ىٍٝي إز. ٬ٙ٣20 ٍا١يٝبٟ ٣اٍق٬ ا٭٠ ٦١٤ٕ ١ٮ٣َٕب٨٧ب ىٍ كي٣ى 

ٍ ى٢ب٫ٍ٣ سَّٮج٬ ٤ٕهز ثٮ٤ٝبٓ ٣ ًمبٗ ٢ٕٔ ثٮ٤ٝبٓ ػب٫ ثو٬ٚ اُ ًمبٗ ٢ٕٔ ٍا ىٍ ى

ٕٮَى. ا٭٠ ا١شوبة ثَا٫ َٝٞه ُ٭ٖز س٤ى٥ ثَا٫ س٤ٙٮي  ١ٮ٣َٕب٨٧ب٫ ًمبٗ ٬ٖ٢ٕ ٤ٝػ٤ى ٬ٝ

٣ٍى. ؿ٤ٟ امٚت سؼ٨ٮِار ١ٮ٣َٕب٨٧ب٫ ٤ٝػ٤ى ثي٣ٟ  سَ٭٠ ٣ٍٗ ث٦ ٙٞبٍ ٬ٝ ثًَ اٍشٞبى٫

يبى٥ ٍَاٍ ٕٮ١َي. ٕٮٖشٜ ٤ٕهز سَّٮج٬ ًمبٗ ٢ٕٔ ٣ س٤ا٢١ي ٤ٍٝى إش سنٮٮَ فٞي٥ ٬ٝ

(، SO2اّٖٮي ٤َٕٕى ) سَ اُ ٕبهز ١ٮ٣َٕب٥ ثٮ٤ٝبٓ إز. ثٮ٤ٝبٓ ى٫ ٧ِ٭٦٢ ثٮ٤ٝبٓ ّٜ

 ى٧ي. ٧ب٫ ٤٧ا ٍا ّب٧٘ ٬ٝ ٣ ٕب٭َ آلا٭٢ي٥ NOXاّٖٮي٧ب٫ ١ٮش٣َّٟ 

ٍ ١بؿٮِ دٔ اُ س٢ؾٮٜ ى٭ٔ ثوبٍ ثَا٫ كياّظَ س٤ٙٮي ثًَ ثب اضبى٦ َّىٟ ثٮ٤ٝبٓ سٚيبر ثٖٮب

آ٭ي. ىٍ ا٭٠ َٙا٭ظ ا٫َّ١  ٤ٙى ٭ب اٝلاً ٧ٮـ٦١٤ٖ سٚيبس٬ ث٤ػ٤ى ٬ٞ١ ىٍ ٍا١يٝبٟ ا٭ؼبى ٬ٝ

ىٍٝي( ىٍ ١ٮ٣َٕب٥ ًمبٗ ٢ٕٔ ث٦ ثًَ  37سب  ٤ٝ33ػ٤ى ىٍ ثٮ٤ٝبٓ ثب ٍا١يٝبٟ ثبلا )كي٣ى 

 ٤ٙى. سجي٭٘ ٬ٝ

٢ّي ٣ ىٍ آ١ؼب  ىٕشٖب٥ ٝجيٗ ٕبُ ثٮ٤ٝبٓ ثب َٕٛ َّىٟ ثٮ٤ٝبٓ ىٍ ٝلٮظ ُ٭ٖز فٞ٘ ٬ٝ

٤ٙى. ا٭٠ عَ٭ٌ س٤ٙٮي  ٤ٙى ٣ ٕبُ ٍبث٘ اٙشقبٗ اُ آٟ ٝشٞبفي ٬ٝ ثٮ٤ٝبٓ ػبٝي سؼِ٭٦ ٬ٝ

ا٫َّ١ ١ٖجز ث٦ ٖٝشَٮٞبً ٤ُٕا١يٟ ثٮ٤ٝبٓ ثَس٫َ ىاٍى. ثٮ٤ٕبُ كبٝ٘ اُ سؼِ٭٦ ُ٭ٖز س٤ى٥ ٍا 
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٣ اُ ٝبى٬ ٌٍٕا١ي ٣ ث٦ ا٭٠ ٣ٕٮ٦ٚ سَّٮجبر ٙٮٞٮبئ٬ ٤ٝػ٤ى ىٍ آٟ ٍا اُ آٟ س٤اٟ سٞٮِ َّى  ٬ٝ

٧ب٫ س٤ٙٮي ثًَ ثب ٍا١يٝبٟ ثٮٚشَ َٝٞه َّى ٦ّ ث٦  ػيا َّى. ا٭٠ ٕبُ ٍا ٬ٝ س٤اٟ ىٍ ٕٮٖشٜ

٧ب٫ ٕب٫ُ ٣  ٤ٙى. ىٍ ا٭٠ ٕٮٖشٜ ثَا٫ س٤ٙٮي ثًَ س٤ٍثٮ٠ آٟ ٕٮْ٘ سَّٮج٬ ٕيش٦ ٬ٝ

ىٍٝي اىِا٭٘  60س٤اٟ ث٦  ١٤ٙي. ٍا١يٝبٟ ا٭٠ ٕٮٖشٜ ٍا ٬ٝ ٧ب٫ ثوبٍ ثب ٧ٜ سَّٮت ٬ٝ س٤ٍثٮ٠

 ىاى.

٧ب٫ دٮ٘ ٤ٕهش٬ ثَا٫ ّبٍثَى٧ب٫ آ٭٢ي٥ ثب  س٤اٟ ثب ٕٮٖشٜ ٧ب٫ سجي٭٘ ث٦ ٕبُ ٍا ٬ٝ ٕٮٖشٜ

٭ْي٭َٖ سَّٮت َّى. دٮ٘ ٤ٕهش٬ ثب إشيبى٥ اُ ىَا٭٢ي اْٙش٣َّٞٮْبٗ )٣ كَاٍر( ٕبُ 

ا٫ ٦ّ ىٍ ٤٧ا ٝشٞبفي  ٍر ثو٘ فٞي٥ ٝبى٢ّ٥ي. ىٍ ا٭٤ٞ٢ ٧ٮي٣ٍّٟ ٍا ث٦ ثًَ سجي٭٘ ٬ٝ

٤ُٕا١يٟ ٖٝشَٮٜ، ٤ٕهز ٝٚشَُ ًمبٗ ٢ٕٔ ٣ ُ٭ٖز ٤ٙى ثوبٍ آة ه٤ا٧ي ث٤ى. ثب  ٬ٝ

س٤ى٥، ٤ٕهز ٕبُ كبٝ٘ اُ ُ٭ٖز س٤ى٥ ٣ سجي٭٘ ٕبُ ٧ٮي٣ٍّٟ ث٦ ١ٮ٫٣َ ثًَ ثب 

اْٙشَ٭٬ْ. ّبٍثَى ٣ٍٗ ٤ٕهز ٝٚشَُ ًمبٗ ٢ٕٔ ٣  -إشيبى٥ اُ ىَا٭٢ي ٙٮٞٮبئ٬

 سَ اُ ٕبهز ١ٮ٣َٕب٥ ُ٭ٖز س٤ى٥ ػي٭ي إز. ٥ اٍُاُٟ٭ٖز س٤ى

س٤ٙٮي ثًَ اُ ا٫َّ١ ُ٭ٖز س٤ى٥ ٭٬ْ اُ ٨ٙ٣ٍب٫ س٤ٙٮي ثًَ سؼب٫ٍ ىٍ آَٝ٭ْب ث٦ 

ٖٝب٣ار ؽَىٮز ١ٞت ٙي٥، ُ٭ٖز س٤ى٥ ثٍِٕشَ٭٠ ٢ٝجـ ٣ٍ9733ى. ثب كي٣ى  ٙٞبٍ ٬ٝ

 5886ٖٝب٣اس٬ ٙبٝ٘ كي٣ى  9733ثًَ سؼي٭يدٌ٭َ مٮَ آث٬ إز. ا٭٠ ؽَىٮز 

ٖٝب٣ار ؽَىٮز س٤ٙٮي ثًَ اُ  3308ٖب٣ار اُ ٕٮب٧بٟ ػ٢ٖ٘ ٣ ثَب٭ب٫ ّٚب٫ٍُ٣، ٝ

ٖٝب٣ار اُ ٕب٭َ ٤ٝاى ١ؾٮَ ٕبُ كبٝ٘ اُ ىى٠ ًثب٦ٙ إز.  ٧539ب٫ ٫َ٨ٙ ٣  ًثب٦ٙ

كياّظَ س٤ٙٮي ثًَ اُ ُ٭ٖز س٤ى٥ ث٦ ٤ٍٝر ثًَ ثبٍ دب٭٦ ىٍ ٕٮٖشٜ س٤ُ٭ـ ثًَ 
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ُ ٝل٤ٞلار ؿ٤ث٬ ٣ ٢ٝب٭ـ َّٙز مٮَ ا ٤ٙ200ى. ثٮ٘ اُ  ٤ٝػ٤ى إشيبى٥ ٬ٝ

 ٢٢ّي. مٌا٭٬ ىٍ آَٝ٭ْب ثًَ ُ٭ٖز س٤ى٥ س٤ٙٮي ٬ٝ

س٨ٮ٦ ثٮ٤ٝبٓ ثب ٧ِ٭٦٢ ثٖٮبٍ دبئٮ٠ ىٕش٬َٕ ػبئٮ٦ْ س٤ٙٮي٢٢ّيٕبٟ ١ٮ٫٣َ ثًَ ث٦ 

ىا١ٍي، ا١شوبة َٙا٭ظ إشيبى٥ اُ ثٮ٤ٝبٓ ىٍ سَّٮت ٤ٕهز ثبفض دٮَٚىز ٍٍبثز 

٧ب٫ س٤ٙٮي ثًَ  ٥ ١ِى٭ِ ثَا٫ َّٙز٤ٙى. ا٭٠ اَٝ ٝو٤ٞٝبً ىٍ آ٭٢ي آ٨١ب ىٍ ثبُاٍ ٬ٝ

٢ّي ىٍ ٤ٍٝسٮ٦ْ آ٨١ب ٣ٍٗ س٤ٙٮي ثًَ اُ سَّٮت ُ٭ٖز س٤ى٥ ثب ًمبٗ  ٣اٍقٮز دٮيا ٬ٝ

٤ٙى. سقياى  ػ٤ئ٬ ٬ٝ ٧ب٫ ٤ٕهز َٝى٦ ٢ٕٔ ٍا ا١شوبة ٢٢ّي. ثب ا٭٠ ٣ٍٗ ىٍ ٧ِ٭٦٢

٦ ُ٭بى٫ اُ اىَاى ىقبٗ ىٍ ثبُاٍ ثًَ ٝٚن٤ٗ ىاىٟ دٮ٨٢ٚبى هَ٭ي اُ ثًَ س٤ٙٮي ٙي٥ ث

عَ٭ٌ ٤ٝاىٌ ثب ٤ٍا١ٮ٠ ٝلٮظ ُ٭ٖز اُ ػ٦ٚٞ ثًَ كبٝ٘ اُ ُ٭ٖز س٤ى٥ ٧ٖش٢ي. ا٭٠ 

 ثبٙي. ؿ٨بٍ ٧ب٫ ٍب٬١٤١ ٬ٝ ٢٢ّيٕبٟ ٣ ض٣ٍَر كَّز ىٍ دبٕن ث٦ سَبضب٫ َٝٞه

٥٣َٕ ٕٮٖشٜ س٤ٙٮي ثًَ ثب ٣ٍٗ ُ٭ٖز س٤ى٥ ٣ػ٤ى ىاٍى. ٤ٕهز ٖٝشَٮٜ، ٤ٕهز 

ٕب٨٧ب٫ ٝي٬ٙ٣. امٚت سَّٮج٬ )ثب ًمبٗ ٢ٕٔ(، سجي٭٘ ث٦ ٕبُ َّىٟ ٣ ١ٮ٣َ

١ٮ٣َٕب٨٧ب٫ ُ٭ٖز س٤ى٥ ىاٍا٫ ٕٮٖشٜ ٖٝشَٮٜ ٧ٖش٢ي ٦ّ ٝب٢١ي امٚت ١ٮ٣َٕب٨٧ب٫ 

 ٢٢ّي. ٢ٕش٬ ثب ٤ٕهز ىٖٮ٬ٚ فٞ٘ ٬ٝ

٤ٙى. ا٭٠  ثٮ٤ٝبٓ ىٍ ى٭ٔ ثوبٍ ٭ب ث٤٭َٚ ٤ٕهش٦ ٣ ثوبٍ آة ثب ىٚبٍ ُ٭بى س٤ٙٮي ٬ٝ

٧ب٫ س٤ٍثٮ٠ ٦ّ  ا٫ اُ سٮن٦ ٤ٙى ٣ ىٍ آ١ؼب اُ ٝؼ٤ٞف٦ ثوبٍ آة ٣اٍى س٤ٍثٮ٠ ثوبٍ ٬ٝ

آ٣ٍى. ا٭٠  ٢ّي ٣ س٤ٍثٮ٠ ٍا ث٦ ؿَه٘ ى٬ٍٝ ث٦ ْٙ٘ آئ٤ٍى٭٢بٝٮِ إز كَّز ٬ٝ

آ٭ي ٣ ثًَ  إز ٣ ا٭٠ ١َّاس٤ٍ ث٦ كَّز ى٬ٍٝ س٤ٍثٮ٠ ث٦ ٭ِ ١َّاس٤ٍ اْٙشَ٭٬ْ ٝشٞ٘
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٤ٙى. ىٍ كبٙٮ٦ْ ى٢ب٫ٍ٣ س٤ٙٮي ثوبٍ ثٖٮبٍ ٝغٞئ٠ ٣ ٍبث٘ افشٞبى إز  س٤ٙٮي ٬ٝ

 ٍا١يٝبٟ آٟ ٝلي٣ى إز. 

ٖٝب٣ار إز ٦ّ آٟ ٍا  50سب  ٧20ب٫ ثوبٍ ٝو٤ٞٛ ثٮ٤ٝبٓ ٤١فبً ثٮ٠  ٍيٍر ى٭ٔ

س٤اٟ َٝب٭٦ٖ  ٖب٣ار ٬ٝٝ 1500سب  100ثب ١ٮ٣َٕب٨٧ب٫ ًمبٗ ٬ٖ٢ٕ ثب ٍيٍر ثٮ٠ 

س٫َ ثَه٤ٍىا١ٍي ٣ ث٦ ىٙٮ٘  ؽَىٮز اُ ٍا١يٝبٟ دبئٮ٠ َّى. ا٭٠ ١ٮ٣َٕب٨٧ب٫ ّٜ

س٤ا٢١ي اُ ف٨ي٥ ٧ِ٭٦٢ سؼ٨ٮِار  ٝجبىلار اٍشٞبى٫ ١ٮ٣َٕب٨٧ب٫ ٤ّؿِ ٬ٞ١

ى٢٧ي٥ ٍا١يٝبٟ ثَآ٭٢ي. إَؿ٦ ى٬١٤٢ ثَا٫ اىِا٭٘ ٍا١يٝبٟ س٤ٙٮي ثوبٍ آة اُ  اىِا٭٘

ىٍٝي ٣ػ٤ى ىاٍى ٬ٙ٣ ٍا١يٝبٟ ٣اٍق٬ ا٭٠ ٦١٤ٕ  40 عَ٭ٌ ثٮ٤ٝبٓ سب ثٮ٘ اُ

 ىٍٝي إز. ١20ٮ٣َٕب٨٧ب ىٍ كي٣ى 

ىٍ ى٢ب٫ٍ٣ سَّٮج٬ ٤ٕهز ثٮ٤ٝبٓ ٣ ًمبٗ ٢ٕٔ ثٮ٤ٝبٓ ػب٫ ثو٬ٚ اُ ًمبٗ 

ٕٮَى. ا٭٠ ا١شوبة ثَا٫ َٝٞه  ٢ٕٔ ٍا ىٍ ١ٮ٣َٕب٨٧ب٫ ًمبٗ ٬ٖ٢ٕ ٤ٝػ٤ى ٬ٝ

٣ٍى. ؿ٤ٟ امٚت  ٍ ٬ٝسَ٭٠ ٣ٍٗ ث٦ ٙٞب ُ٭ٖز س٤ى٥ ثَا٫ س٤ٙٮي ثًَ اٍشٞبى٫

س٤ا٢١ي ٤ٍٝى إشيبى٥ ٍَاٍ ٕٮ١َي.  سؼ٨ٮِار ١ٮ٣َٕب٨٧ب٫ ٤ٝػ٤ى ثي٣ٟ سنٮٮَ فٞي٥ ٬ٝ

سَ اُ ٕبهز ١ٮ٣َٕب٥ ثٮ٤ٝبٓ  ٧ِ٭٦٢ ٕٮٖشٜ ٤ٕهز سَّٮج٬ ًمبٗ ٢ٕٔ ٣ ثٮ٤ٝبٓ ّٜ

٣ ٕب٭َ  NOX(، اّٖٮي٧ب٫ ١ٮش٣َّٟ SO2اّٖٮي ٤َٕٕى ) إز. ثٮ٤ٝبٓ ى٫

 ٧ي.ى ٧ب٫ ٤٧ا ٍا ّب٧٘ ٬ٝ آلا٭٢ي٥

دٔ اُ س٢ؾٮٜ ى٭ٔ ثوبٍ ثَا٫ كياّظَ س٤ٙٮي ثًَ ثب اضبى٦ َّىٟ ثٮ٤ٝبٓ سٚيبر 

آ٭ي. ىٍ  ٤ٙى ٭ب اٝلاً ٧ٮـ٦١٤ٖ سٚيبس٬ ث٤ػ٤ى ٬ٞ١ ثٖٮبٍ ١بؿٮِ ىٍ ٍا١يٝبٟ ا٭ؼبى ٬ٝ



 
 

 

 

104 

 

 5 : ٙٞب٥ٍ د٥ّ٣َ استفاده از انرژی بیوماس )زیست توده(  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

ىٍٝي( ىٍ  37سب  33ا٭٠ َٙا٭ظ ا٫َّ١ ٤ٝػ٤ى ىٍ ثٮ٤ٝبٓ ثب ٍا١يٝبٟ ثبلا )كي٣ى 

 ٤ٙى. ١ٮ٣َٕب٥ ًمبٗ ٢ٕٔ ث٦ ثًَ سجي٭٘ ٬ٝ

٢ّي ٣ ىٍ  ىٕشٖب٥ ٝجيٗ ٕبُ ثٮ٤ٝبٓ ثب َٕٛ َّىٟ ثٮ٤ٝبٓ ىٍ ٝلٮظ ُ٭ٖز فٞ٘ ٬ٝ

٤ٙى. ا٭٠  ٤ٙى ٣ ٕبُ ٍبث٘ اٙشقبٗ اُ آٟ ٝشٞبفي ٬ٝ آ١ؼب ثٮ٤ٝبٓ ػبٝي سؼِ٭٦ ٬ٝ

عَ٭ٌ س٤ٙٮي ا٫َّ١ ١ٖجز ث٦ ٖٝشَٮٞبً ٤ُٕا١يٟ ثٮ٤ٝبٓ ثَس٫َ ىاٍى. ثٮ٤ٕبُ كبٝ٘ اُ 

ِ َّى ٣ اُ ٝبى٬ ٌٍٕا١ي ٣ ث٦ ا٭٠ ٣ٕٮ٦ٚ سَّٮجبر س٤اٟ سٞٮ سؼِ٭٦ ُ٭ٖز س٤ى٥ ٍا ٬ٝ

٧ب٫ س٤ٙٮي  ٙٮٞٮبئ٬ ٤ٝػ٤ى ىٍ آٟ ٍا اُ آٟ ػيا َّى. ا٭٠ ٕبُ ٍا ٬ٝ س٤اٟ ىٍ ٕٮٖشٜ

٤ٙى. ىٍ ا٭٠  ثًَ ثب ٍا١يٝبٟ ثٮٚشَ َٝٞه َّى ٦ّ ث٦ آٟ ٕٮْ٘ سَّٮج٬ ٕيش٦ ٬ٝ

١٤ٙي.  ّٮت ٧٬ٝب٫ ثوبٍ ثب ٧ٜ سَ ٧ب٫ ٕب٫ُ ٣ س٤ٍثٮ٠ ٕٮٖشٜ ثَا٫ س٤ٙٮي ثًَ س٤ٍثٮ٠

 ىٍٝي اىِا٭٘ ىاى. 60س٤اٟ ث٦  ٍا١يٝبٟ ا٭٠ ٕٮٖشٜ ٍا ٬ٝ

٧ب٫ دٮ٘ ٤ٕهش٬ ثَا٫ ّبٍثَى٧ب٫  س٤اٟ ثب ٕٮٖشٜ ٧ب٫ سجي٭٘ ث٦ ٕبُ ٍا ٬ٝ ٕٮٖشٜ

آ٭٢ي٥ ثب ٭ْي٭َٖ سَّٮت َّى. دٮ٘ ٤ٕهش٬ ثب إشيبى٥ اُ ىَا٭٢ي اْٙش٣َّٞٮْبٗ )٣ 

ا٫ ٦ّ  ا٭٤ٞ٢ٍر ثو٘ فٞي٥ ٝبى٥ ٢ّي. ىٍ كَاٍر( ٕبُ ٧ٮي٣ٍّٟ ٍا ث٦ ثًَ سجي٭٘ ٬ٝ

٧ب٫ ٤ٕهش٬ ٣  ٤ٙى ثوبٍ آة ه٤ا٧ي ث٤ى. ثب ّب٧٘ ٧ِ٭٦٢ دٮ٘ ىٍ ٤٧ا ٝشٞبفي ٬ٝ

٧ب ث٦ َٕفز ٣ٍث٦ اىِا٭٘ ٌٕاٙش٦  ىٕشٖب٨٧ب٫ ٝجيٗ ٕبُ ىٍ ثٮ٤ٝبٓ ا٭٠ ٕٮٖشٜ

 ه٤ا٧ي ٙي.

س٫َ ٦ّ  اٌَّٙ ىٍ َٝٮبٓ ٤ّؿِ ٧ب٫ ى٤ً ٧ب٫ ٝي٣ٗ ثقض٬ اُ ى٢ب٫ٍ٣ ىٍ ٕٮٖشٜ

٧ب٫  ث١َي. ٕٮٖشٜ ٧ب، ِٝاٍؿ ٣ ٢ٝب٭ـ ٤ّؿِ ٍبث٘ اػَا إز ثْبٍ ٬ٝ ى٧ْي٥مبٙجبً ىٍ 

٤ٌٍّٝ ا٤٢ّٟ ىٍ ىٕز س٤ٕق٦ ٧ٖش٢ي ٣ ىٍ ٢ٝبعٌ ى٣ٍ ػبئ٬ ٦ّ ُ٭ٖز س٤ى٥ ث٦ 
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س٤ا٢١ي ثٖٮبٍ ٝيٮي ثب٢ٙي. ىٍ  َٝياٍ ىَا٣اٟ ٣ػ٤ى ىاٍى ٣ ١ٮ٫٣َ ثًَ ّٜ إز ٬ٝ

ب٫ ٍبث٘ س٤ػ٬٨ ٣ػ٤ى ٧ ٧ب ىَٝز ٧ٍ٤ّٚب٫ ىٍ كبٗ س٤ٕق٦ ثَا٫ ا٭٦١٤ٖ٢ ٕٮٖشٜ

 ىاٍى.

لبثليت تَليذ ثزق اس هٌبثغ سیست تَدُ ایزاى )ثِ رٍش ّضن  ثزرسي ٍ تؼييي -2-13

 ثيَْاسی(

 

٤ٙى ٦ّ  ىَا٣ا٬١، ىٍ ىٕشَٓ ث٤ىٟ ٣ فيٛ ا٭ؼبى ْٝٚلار ُ٭ٖز ٝلٮغ٬ ثبفض ٬ٝ  

٧ب٫ سؼي٭يدٌ٭َ ٨ٕٜ ٣ٍُاى٬١٣ِ ٍا ىٍ سبٝٮ٠ ا٫َّ١، ىٍ ٍإشب٫ س٤ٕق٦ دب٭ياٍ  ٝؼ٤ٞف٦ ا٫َّ١

 ػ٨ب٬١ ث٦ ف٨ي٥ ٕٮ١َي.

اُ ا٤١اؿ  2005ىٍٝي اُ ا٫َّ١ ا٣ٙٮ٦ ػ٨ب٬١ ىٍ ٕبٗ  3/13ثَ إبٓ آٝب٧ٍب٫ ٤ٝػ٤ى 

%، ٧7/79ب٫ سؼي٭يدٌ٭َ سبٝٮ٠ ٙي٥ إز ٦ّ ىٍ ا٭٠ ٝٮبٟ ٨ٕٜ ا٫َّ١ ُ٭ٖز س٤ى٥  ا٫َّ١

%، ا٫َّ١ ثبى٫ 29/0%، ا٫َّ١ ه٤ٍٙٮي٫ 1/3%، ا٫َّ١ ُٝٮ٠ َٕٝب٭٬ 5/16ا٫َّ١ ثًَ آث٬ 

 ٢ّبٍ ٨ٕٜ ١بؿٮ٫ِ ثَا٫ ا٫َّ١ ػٍِ ٣ ٝي ٣ ا٤ٝاع ث٤ى٥ إز. % ى48/0ٍ

ىٍٝي ٢٢ّ9/17ي٥ ثًَ ػ٨بٟ ثب  ٧ٞـ٢ٮ٠ ىٍ آٟ ٕبٗ ا٫َّ١ سؼي٭يدٌ٭َ ى٣ٝٮ٠ ٢ٝجـ سبٝٮ٠

ىٍٝي 8/0ىٍٝي ثب ُ٭ٖز س٤ى٥ ٣ 1ىٍٝي اُ ثًَ ػ٨بٟ ثب ثًَ آث٬، ٨ٕ1/16ٜ ث٤ى٥ إز ٦ّ 

ٝؼ٤ٞؿ ؽَىٮز ١ٞت ٙي٥  2005ٗ س٤ٕظ ٕب٭َ ٢ٝبثـ سؼي٭يدٌ٭َ سبٝٮ٠ ٙي٥ إز. ىٍ ٕب

ٖٝب٣ار ٣ ٝٮِاٟ ثًَ س٤ٙٮي٫ ١ٮِ  ٧44000ب٫ ُ٭ٖز س٤ى٥ ىٍ ػ٨بٟ ث٦ ثٮ٘ اُ  ا٤١اؿ ١ٮ٣َٕب٥

 سَا٣ار ٕبفز ٍٕٮي٥ إز. 250ثٮ٘ اُ 
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٣ٕقز ىَا٣اٟ ٤ٍّٚ ٣ س٤٢ؿ ٬ّٞ ٣ ّٮي٬ ٢ٝبثـ ُ٭ٖز س٤ى٥ ىٍ ا٭َاٟ كْب٭ز اُ ٣ػ٤ى ٍبثٚٮز 

ٖز س٤ى٥ ىٍ ٤ٍّٚ ىاٍى. ىَا٣ا٬١ ٢ٝبثـ ُ٭ٖز س٤ى٥ اُ ٭ِ ٢ٝبٕت ثَا٫ س٤ٙٮي ثًَ اُ ٢ٝبثـ ُ٭

عَه ٣ ْٝٚلار ىَا٣اٟ ١ب٬ٙ اُ ٧ٍبٕب٫ُ ا٭٠ ٢ٝبثـ ثب اٍُٗ ىٍ عجٮقز ثبفض س٤ػ٦ 

٧ب ٣ ٨١بى٧ب٫ ى٣ٙش٬ ٣ ه٬ٝ٤ٞ ث٦ إشيبى٥ اُ ى٢ب٫ٍ٣ ٧ضٜ ثٮ٤٨ا٫ُ ث٦  ٣ٍُاى٣ِٟ ٕبُٝبٟ

ك٘ ْٝٚلار ُ٭ٖز ٝلٮغ٬  ف٤٢اٟ ٍا٥ ك٬ٚ ٢ٝبٕت ثَا٫ س٤ٙٮي ا٫َّ١ )ثًَ ٣ كَاٍر( ٣

 دٖٞب١ي٧ب٫ آ٬ٙ ىٖبىدٌ٭َ ٙي.

١شب٭غ سلَٮَبر ف٬ٚٞ ا١ؼبٛ ٙي٥ س٤ٕظ ٤ٝٙيٮ٠ ىٍ ٍاّش٧ٍ٤ب٫ آُٝب٭ٖٚب٬٧ ٣ ١ٮ٦ٞ ٢ٝقش٬ 

س٤ا١ي ٍا٥  ٧ب٫ ثٮ٤ٕب٫ُ ٬ٝ ى٧ي ٦ّ إشيبى٥ اُ ى٢ب٫ٍ٣ ٧ضٜ ثٮ٤٨ا٫ُ ٣ اكياص ١ٮ٣َٕب٥ ١ٚبٟ ٬ٝ

س٤ٙٮي ٣ سبٝٮ٠ ثًَ ٤ٍّٚ ىٍ ٢ّبٍ ك٘  ك٬ٚ ٝغٞئ٠ ثَا٫ ا٭ؼبى ٨ٕٜ ٢ٝبٕت ُ٭ٖز س٤ى٥ ىٍ

٧ب٫ ٫َ٨ٙ، دٖٞب١ي٧ب٫  ْٝٚلار ُ٭ٖز ٝلٮغ٬ دٖٞب١ي٧ب٫ آ٬ٙ ٝوشٚو ا٭َاٟ ٙبٝ٘ ُثب٦ٙ

٧ب٫ ٫َ٨ٙ ٣ ٢ٝقش٬ ىٍ ٍاّش٧ٍ٤ب٫ ثٮ٤٨ا٫ُ  ٢ٝب٭ـ مٌا٭٬، ىض٤لار ىا٬ٝ، ىبضلاة

٤ى. ٙ ٙٮش٫َ( ىٍ َٙا٭ظ ٣ِٝىٮٚٮِ اٍائ٦ 000/10٬ٝٙٮش٫َ( ٣ ١ٮ٦ٞ ٢ٝقش٬ )5آُٝب٭ٖٚب٬٧ )

٧ب٫ ثٮ٤ٕب٫ُ ثٍِٓ ٣  س٤ا١ي ىٍ عَاك٬ ١ٮ٣َٕب٥ ٧ب٫ كبٝ٘ اُ ا٭٠ ّبٍ ف٬ٚٞ ٬ٝ ١شب٭غ ٣ ىاى٥

 ٤ّؿِ ىٍ ٤ٍّٚ ث٦ ّبٍ ٣ٍى.

٧ب٫  ٧ب٫ آ٬ٙ ىٍٙز ١ُؼٮَ سلز سبطٮَ ٝٮ٣َْإٍب١ٮٖٜ ىٍ ىَآ٭٢ي ٧ضٜ ثٮ٤٨ا٫ُ ٤ْٙ٤ٝٗ

١ي. كبٝ٘ ٤ٙ سَ سجي٭٘ ٬ٝ ٧ب٫ ٕبى٥ ثٮ٤٨ا٫ُ ىٍ مٮبة اّٖٮْٟ ْٖٙش٦ ٙي٥ ٣ ث٦ ٤ْٙ٤ٝٗ

٨١ب٭٬ ا٭٠ ىَآ٭٢ي ٭ِ ٝو٤ٚط ٕب٫ُ ٍبث٘ اٙشقبٗ إز ٦ّ ثٮ٤ٕبُ ١بٛ ىاٍى. ا٭٠ ٕبُ ٙبٝ٘ 

٧ب٫ ػِئ٬ ى٭َٖ  اّٖٮيَّث٠ ث٦ ٧َٞا٥ ١بهب٬ٞٙ ىٍٝي ى٫ 30-40ىٍٝي ٝشبٟ ٣  70-60
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س٤ا١ي ث٦ ع٤ٍ  ث٤ى٥ ٣ ٬ٝ kcal/m3 5290ث٤ اٍُٗ كَاٍس٬  ١ٍٔ ٣ ث٬ إز. ا٭٠ ٕبُ ث٬

 كَاٍر ٣ ٢ٙ٣ٍب٭٬ ث٦ ّبٍ ٣ٍى. –ثًَ، ثًَ ٖٝشَٮٜ ثَا٫ س٤ٙٮي 

ْٝب١ٮٖٜ س٤ٙٮي ثٮ٤ٕبُ ىٍ ىَا٭٢ي ٧ضٜ ثٮ٤٨ا٫ُ ١ٖجشبً دٮـٮي٥ ٣ سلز سبطٮَ ف٤اٝ٘ ٙٮٞٮب٭٬ ٣ 

 ٤ٙى. ثٮ٤ٙٮٞٮب٭٬ ٝش٤٢ف٬ إز. ا٭٠ ْٝب١ٮٖٜ ث٦ ع٤ٍ ٬ّٚ ث٦ ٦ٕ َٝك٦ٚ سَٖٮٜ ٬ٝ

 ٤ٝاى ث٦ سَّٮجبر ٝل٤ٚٗ.َٝك٦ٚ ا٣ٗ: ٧ٮي٣ٍٙٮِ ٤ٝاى آ٬ٙ دٮـٮي٥ ٣ ١بٝل٤ٚٗ ٣ سجي٭٘ ا٭٠ 

٧ب٫ إٮيٕبُ  َٝك٦ٚ ى٣ٛ: سَّٮجبر آ٬ٙ ٝل٤ٚٗ كبٝ٘ اُ َٝك٦ٚ ا٣ٗ ث٦ ٣ٕٮ٦ٚ ثبّش٫َ

٧ب٫ د٢غ ٣ ٙ٘  ٤ٙى. ٝق٤ٞلاً ٧ٮي٣ٍَّث٠ ْٖٙش٦ ٙي٥ ٣ ىٍ ١شٮؼ٦ إٮي٧ب٫ آ٬ٙ س٤ٙٮي ٬ٝ

٧ب٫ إٮيٕبُ ٤ٍٝى َٝٞه ٣اٍـ ٙي٥ ٣ ث٦ سَّٮجبس٬  َّث٬٢ ىٍ آة ك٘ ٙي٥ ٣ س٤ٕظ ثبّش٫َ

 ١٤ٙي. ى٤ٍٝبر، إشبر، د٣َدٮ١٤بر ٣ ٕبُ َّث٢ٮِ سجي٭٘ ٬ٝ ٍجٮ٘ ٧ٮي٣ٍّٟ، اُ

َٝك٦ٚ ٤ٕٛ: سٞبٛ سَّٮجبر آ٬ٙ ٣ إٮي٧ب٫ س٤ٙٮي ٙي٥ ىٍ َٝك٦ٚ إٮيٕب٫ُ س٤ٕظ 

 ١٤ٙي. ٧ب٫ ٝشبٟ ٕبُ ث٦ ثٮ٤ٕبُ سجي٭٘ ٬ٝ ثبّش٫َ

ىٍػ٦ ٕٖٚٮ٤ٓ ٤ٍٝر  10-65ىَا٭٢ي ٧ضٜ ثٮ٤٨ا٫ُ ىٍ ٝلي٣ى٥ ىٝب٭٬ ١ٖجشبً ٣ٕٮـ 

 37سَ٭٠ ىٍػ٦ كَاٍر ثَا٫ س٤ٙٮي ثٮ٤ٕبُ اُ ١ؾَ ى٬٢ ٣ اٍشٞبى٫ كي٣ى  ٕٮَى. ٢ٝبٕت ٬ٝ

 ىٍػ٦ ٕٖٚٮ٤ٓ إز.

٧ب٫ ثٮ٤ٙٮٞٮب٭٬ سلز سبطٮَ ف٤اٝ٘  ىَآ٭٢ي ٧ضٜ ثٮ٤٨ا٫ُ ٣ س٤ٙٮي ثٮ٤ٕبُ ٝب٢١ي ٕب٭َ ٣ا٢ّ٘

، ٝٮِاٟ C/N، ١ٖجز PHٙٮٞٮب٭٬ ٣ ىٮِ٭٬ْ ٝش٤٢ف٬ إز ٦ّ ٨ٝٞشَ٭٠ آ٨١ب فجبٍس٢ي اُ: ىٝب، 

كض٤ٍ ف٤اٝ٘ ٬ٕٞ، ٝٮِاٟ ٤ٝاى ٝن٫ٌ ٤ٝػ٤ى ىٍ ٝلٮظ، َٕفز ٧ِٞىٟ، طجبر ٣ دب٭يا٫ٍ 

 ٕٮٖشٜ ٣....
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 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

٧ب٫ ٫َ٨ٙ،  ٤ٍّٚ ا٭َاٟ ىاٍا٫ دشب١ٖٮ٘ ٍبث٘ س٤ػ٬٨ اُ ٢ٝبثـ ُ٭ٖز س٤ى٥ إز. ُثب٦ٙ

٧ب٫ ٫َ٨ٙ ٣ ٢ٝقش٬ اُ ٢ٝبثـ فٞي٥  دٖٞب١ي٧ب٫ ٢ٝب٭ـ مٌا٭٬، ىض٤لار ىا٬ٝ، ىبضلاة

 1375-٧1376ب٫ ٫ٍ٤ّٚ ا١ؼبٛ ٙي٥ ىٍ ٕبٗ  . ٝغبثٌ ث٬ٍَُٕ٭ٖز س٤ى٥ ٤ٍّٚ ٧ٖش٢ي

ٝٮٚٮ٤ٟ ث٦ْٚ ٝقبىٗ ١يز هبٛ( ثَآ٣ٍى ٙي٥  ٢ٝpj 841 5/132جـ فٞي٥ ٤ٍّٚ  5دشب١ٖٮ٘ 

 إز. 1382ىٍٝي اُ فَض٦ ٨١ب٭٬ ا٫َّ١ ٤ٍّٚ ىٍ ٕبٗ  17إز. ا٭٠ ٍٍٜ ٝقبىٗ 

ُٝب٭ٖٚب٬٧ ٣ ١ٮ٦ٞ ث٬ٍَٕ سؼَثٮبر ػ٨ب٬١ ٣ ١شب٭غ سلَٮَبر ا١ؼبٛ ٙي٥ ىٍ ٍاّش٧ٍ٤ب٫ آ

٧ب٫  ى٧ي ٦ّ إشيبى٥ اُ ى٢ب٫ٍ٣ ٧ضٜ ثٮ٤٨ا٫ُ ٣ اكياص ١ٮ٣َٕب٥ ٢ٝقش٬ ىٍ ٤ٍّٚ ١ٚبٟ ٬ٝ

س٤ا١ي ث٦ ف٤٢اٟ ٍا٥ ك٬ٚ ٝغٞئ٠ ثَا٫ س٤ٙٮي ثًَ اُ ٢ٝبثـ ُ٭ٖز س٤ى٥ ىٖبىدٌ٭َ  ثٮ٤ٕب٫ُ ٬ٝ

 ٝي١ؾَ ٍَاٍ ٕٮَى.

ٕبهشبٍ ٙٮٞٮب٭٬ ٣ ىٮِ٭٬ْ ٍبثٚٮز س٤ٙٮي ثًَ اُ ٢ٝبثـ ٝش٤٢ؿ ُ٭ٖز س٤ى٥ ىٖبىدٌ٭َ سبثق٬ اُ 

٢ٝجـ إز. سقٮٮ٠ دشب١ٖٮ٘ ّٮي٬ ٣ إٓب٬٧ اُ ٝٮِاٟ ٍبثٚٮز س٤ٙٮي ثًَ اُ ٢ٝبثـ ٝش٤٢ؿ ُ٭ٖز 

٧ب٫ ثٮ٤ٕب٫ُ اُ ٢ٝبثـ ٝوشٚو )ُثب٦ٙ،  س٤ى٥ اُ اعلافبر ا٣ٙٮ٦ ض٫ٍ٣َ ثَا٫ عَاك٬ ١ٮ٣َٕب٥

 ( إز.دٖٞب١ي٧ب٫ ىٖبىدٌ٭َ ٢ٝب٭ـ مٌا٭٬، ىض٤لار ىا٬ٝ، ٙؼ٠ ٣ ىبضلاة ٫َ٨ٙ ٣...

ىٍ ا٭٠ سلَٮٌ ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ سقٮٮ٠ ٝٮِاٟ دشب١ٖٮ٘ ّٮي٬ س٤ٙٮي ثًَ اُ ٢ٝبثـ ٝش٤٢ؿ ُ٭ٖز س٤ى٥، 

اثشيا ٍاّش٧ٍ٤ب٫ ٢ٝبٕت عَاك٬ ٣ ٕبهش٦ ٙي. ٕذٔ ىٍ َٙا٭ظ ٢ٝبٕت فٞٚٮبس٬ ىٍ 

ٍاّش٧ٍ٤ب٫ ثٮ٤٨ا٫ُ، ٝغبٙقبر ىٍ ٝلي٣ى٥ ىٝب٭٬ ٣ِٝىٮٚٮِ ا١ؼبٛ َٕىز. ىٍ ا٭٠ د٥ّ٣َ ض٠ٞ 

ٕبهش٦ ٙي٥، ٣ٍٗ ا١ؼبٛ ّبٍ، ١شب٭غ ٝغبٙقبر ٧ضٜ ثٮ٤٨ا٫ُ ٣ دشب١ٖٮ٘  ٝقَى٬ ٍاّش٧ٍ٤ب٫

 ٤ٙى. س٤ٙٮي ثًَ اُ ٢ٝبثـ ٝوشٚو اٍائ٦ ٬ٝ
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 هطخصبت راکتَرّبی ثِ کبر رفتِ -2-13-1

 

 ٍاّش٤ٍ آُٝب٭ٖٚب٬٧:  -1

ٍاّش٤ٍ عَاك٬ ٙي٥ ثَا٫ ا٭٠ ٝغبٙقبر ى٣ ػيا٥ٍ ث٤ى٥ ٣ اُ ػ٢ٔ ٙٮ٦ٚ ٕبهش٦ ٙي٥ إز ٣ 

ٕز. ثب إشيبى٥ اُ ٕٮ٤َّلإٮ٤ٟ آة َٕٛ ىٍ ػيا٥ٍ ثٮ٬١٣َ ٍاّش٤ٍ، ٙٮشَ ا 4ىاٍا٫ كؼٜ ٝيٮي 

ٝب٫ٍ ٣ ٭ِ فيى دٞخ، ىٝب٫ ٝلش٤٭بر ث٦ ع٤ٍ ٢ٝؾٜ ٢ّشَٗ ٙي٥ ٣  ثب ِّٞ ٭ِ ىٕشٖب٥ ث٠

ثب إشيبى٥ اُ ٭ِ ٧ِٟٞ ٝن٢بعٮ٬ٖ ٢ٝبٕت ىٍ ى٤اٝ٘ ُٝب٬١ ٢ٝؾٜ ٝلش٤٭بر ٍاّش٤ٍ ث٦ ٧ٜ 

ا٫  ٦ٙ٤ٙ ه٣َػ٬ ث٦ ٭ِ ٝوِٟ ٕبُ ٙٮ٤ٙ٦ٚى. ٧ٞـ٢ٮ٠ ثٮ٤ٕبُ س٤ٙٮي٫ اُ عَ٭ٌ  ُى٥ ٬ٝ

 ٤ٙى. آ٫ٍ٣ ٬ٝ ٢ٙب٣ٍ ٢ٝشَ٘، طجز ٣ ػٞـ

 ٍاّش٤ٍ ١ٮ٦ٞ ٢ٝقش٬:  -2

ٍاّش٤ٍ ث٦ ّبٍ ٍىش٦ ىٍ ا٭٠ ٝغبٙقبر ىاٍا٫ كؼ٬ٞ ثَاثَ ى٥ ٧ِاٍ ٙٮشَ إز ٦ّ ػ٨ز ٢ّشَٗ 

ىٝب ّبٝلاً ا٭٦ٙ٣ِ ٙي٥ ٣ ثَا٫ َٕٛ َّىٟ ه٤ٍاُ ٣ ا٭ؼبى َٙا٭ظ ٢ٝبٕت ٝؼ٨ِ ث٦ ٕٮٖشٜ 

ّ٘ ىٍ ىاه٘ آٟ  ىاه٬ٚ إز. ثَا٫ ٕٮ٤َّلإٮ٤ٟ ٝلش٤٭بر، ٭ِ ىٕشٖب٥ دٞخ ٙؼ٠ ٤ّ٭٘

ٕٮ٫َ ٣ ٨ٖ١يا٫ٍ ٕبُ س٤ٙٮي٫  سقجٮ٦ ٙي٥ إز. ا٭٠ ٍاّش٤ٍ ىاٍا٫ سؼ٨ٮِار ٢ٝبٕت ثَا٫ ا١يا٥ُ

 إز.

 ٣ٍٗ ا١ؼبٛ ّبٍ: -3

ٖب٥ ٧ب٭٬ ث٦ ٣ُٟ ٭ْٖبٟ اُ ٢ٝبثـ ٝوشٚو ثٮ٤ٝٔ )ُ٭ٖز س٤ى٥( س٨ٮ٦ ٣ ث٦ آُٝب٭ٚ اثشيا ٦١٤ٞ١

٧ب س٤ٕظ ٭ِ ٕٮٖشٜ هَى٠ّ، هَى ٙي٥ ٣ ث٦ ًٍاس٬ ث٦ ا١يا٥ُ  ٢ٝشَ٘ ٙي. ٦١٤ٞ١

ثب ا٭ؼبى َٙا٭ظ ث٨ٮ٦٢ ٝل٬ٙ٤ٚ ث٦  C/Nسجي٭٘ ٙي. دٔ اُ ٢ّشَٗ ١ٖجز  m.m6-3  سََ٭ج٬

٤٧ا٫ُ )ىٍ َٙا٭ظ ٣ِٝىٮٚٮِ(  ىٍٝي اُ ٧َ ٦١٤ٞ١ س٨ٮ٦ ٣ ٕذٔ ىٍ ٍاّش٧ٍ٤ب٫ ث٬ 3-4مٚؾز 
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ث٦ ع٤ٍ ػيإب٦١ )اهشٞب٬ٝ( ٤ٍٝى ث٬ٍَٕ ٍَاٍ َٕىز ٣  ٧ب ىَآ٭٢ي ٧ضٜ ثٮ٤٨ا٫ُ ٦١٤ٞ١

سَ٭٠ ُٝبٟ س٤ٍو، دشب١ٖٮ٘ ّٮي٬ س٤ٙٮي ثٮ٤ٕبُ، ىٍػ٦ ه٤ٚٛ  ، ٢ٝبٕتTSدبٍاٝش٧َب٫ ىٍٝي 

 ٕٮ٫َ، طجز ٣ سقٮٮ٠ ٙي ٦ّ ١شب٭غ كب٦ٚٝ ىٍ ً٭٘ ه٤ا٧ي آٝي. ٝشبٟ س٤ٙٮي٫ ا١يا٥ُ

 ّب ٍ رٍش اًجبم آسهَى هؼزفي دستگبُ -2-13-2

 

٧ب٫ إذْش٣َىش٤ٝشَ  ثَ عَاك٬ ٣ ٕبهز ٍاّش٤ٍ ثٮ٤٨ا٫ُ، اُ ىٕشٖب٥ىٍ ا٭٠ ٝغبٙق٦ فلا٥٣ 

UV-VIS ٘ىٕشٖب٥ ٢ٕؼ ،BOD meter  ٘٣ ىٕشٖب٥ ٢ٕؼCOD meter ىٕشٖب٥ ،

ٍ٭٫ِ ٝوشٚو، ىٕشٖب٥ ٕبُ ٣َّٝبس٤َٕاى٬ ٣ ث٦  ٢ٕؼ٘ إٮي٭ش٦، ا٤ْ١ثبس٧ٍ٤ب٫ ٍبث٘ ث١َب٦ٝ

١ٮبُ إشيبى٥ ٙي. ّٚٮ٦ ٧ب٫ ٤ٍٝى  ٧ب٫ ّلإٮِ ػ٨ز ث٬ٍَٕ ٣ ا١ؼبٛ آ٤ُٟٝ ٧َٞا٥ ٣ٍٗ

 ٧ب٫ إشب١ياٍى ٝشي ا١ؼبٛ ٙي. ٧ب ١ٮِ ٝغبثٌ ثب ٣ٍٗ آ٤ُٟٝ

 

 ًتبیج ػولي تؼييي پتبًسيل کيفي تَليذ ثزق اس هٌبثغ سیست تَدُ -2-13-3

 

 ٧ضٜ ثٮ٤٨ا٫ُ ُثب٦ٙ ٫َ٨ٙ ا٭َاٟ: -اٙو

ٕب٫ُ ه٤ٍاُ ٢ٝبٕت اُ ُثب٦ٙ ٫َ٨ٙ ٝغبثٌ ٣ٍٗ ا١ؼبٛ ّبٍ،  ثَىا٫ٍ ٣ آٝبى٥ دٔ اُ ٦١٤ٞ١

سَ٭٠  ٍاّش٤ٍ ثبٍٕٮ٫َ ٣ ٧ضٜ ثٮ٤٨ا٫ُ ٤ٍٝى ث٬ٍَٕ ٍَاٍ َٕىز. ىٍ َٙا٭ظ ٣ِٝىٮٚٮِ ٢ٝبٕت

٣ ىٍػ٦  TSٝشَْٝقت ث٦ اُاء ٧َ س٠  ٣ٍ420ُ دشب١ٖٮ٘ ّٮي٬ س٤ٙٮي ثٮ٤ٕبُ  20ُٝبٟ ٝب١ي 

 ىٍٝي سقٮٮ٠ ٙي. 57ه٤ٚٛ ٝشبٟ س٤ٙٮي٫ 

 ٧ب٫ هب٬ٖ١: ٧ضٜ ثٮ٤٨ا٫ُ ىبضلاة ؿب٥ -ة
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 35دٔ اُ ثبٍٕٮ٫َ ٍاّش٤ٍ ٝغبثٌ ٣ٍٗ ا١ؼبٛ ّبٍ ٣ ا١ؼبٛ ٝغبٙقبر ٧ضٜ ثٮ٤٨ا٫ُ ىٍ ىٝب٫ 

 ٣ٍ5/169ُ، دشب١ٖ٘ ّٮي٬ س٤ٙٮي٫ ٣ٕبُ  15سَ٭٠ ُٝبٟ ٝب١ي  ىٍػ٦ ٕٖٚٮ٤ٓ ٢ٝبٕت

 قٮٮ٠ ٙي.ىٍٝي س ٣52 ىٍػ٦ ه٤ٚٛ ٝشبٟ  TSٝشَْٝقت ث٦ اُاء ٧َ س٠ 

 ٧ضٜ ثٮ٤٨ا٫ُ ىض٤لار ىاٛ ٣عٮ٤ٍ: -ع

٧ضٜ ثٮ٤٨ا٫ُ ىض٤لار ىا٬ٝ ٝوشٚو ٙبٝ٘ ىض٤لار ٕب٫٣، ىض٤لار ٤ٕٕي٢ي٫ ٣ ٤ّى سب٥ُ 

ىٍػ٦ ٕٖٚٮ٤ٓ ٤ٍٝى ث٬ٍَٕ ٍَاٍ َٕىز  35َٝم٬ ١ٮِ ث٦ ع٤ٍ ػيإب٦١ ىٍ ٍاّش٤ٍ ىٍ ىٝب٫ 

لار ٕب٫٣ ىٍ ١شب٭غ كب٦ٚٝ ىٍ ػي٣ٗ ٙٞب٥ٍ ؿ٨بٍ آٝي٥ إز. ؿْٮي٥ ٧ضٜ ثٮ٤٨ا٫ُ ىض٤

 اٍائ٦ ٙي٥ إز. 5ػي٣ٗ 

١ٚٮ٠ ٙي٥ ٣ ث٦ ى٣ ٍٖٞز ٝب٭ـ  ٕذٔ ثقي اُ ٧ضٜ ىض٤لار ٕب٫٣ ٤ٝاى ه٣َػ٬ اُ ٍاّش٤ٍ، س٦

٫٣ٍ ٍٖٞز ٝبئ٬ آٟ ا١ؼبٛ َٕىز. ١شب٭غ ث٦  ٣BOD,COD ػبٝي سجي٭٘ ٙي ٣ آُٝب٭ٚبر 

 آ٣ٍى٥ ٙي٥ إز: 6َٙف ُ٭َ ىٍ ػي٣ٗ 

 دٖٞب١ي٧ب٫ مٌا٭٬ :٧ضٜ ثٮ٤٨ا٫ُ ُائيار ّٚب٫ٍُ٣ ٣  -ى

٧ضٜ ثٮ٤٨ا٫ُ ُائيار ّٚب٫ٍُ٣ ٝوشٚو ٙبٝ٘ ًٍر، ػ٤، فٚو ٣ ؿ٠ٞ سب٥ُ، ّب٥ ث١َغ، ٤ُٝ، 

ىٍػ٦ ٕٖٚٮ٤ٓ ٤ٍٝى  35ُٝٮ٬٢ ١ٮِ ث٦ ع٤ٍ ػيإب٦١ ٝغبثٌ َٙا٭ظ إشب١ياٍى ىٍ ىٝب٫  ٕٮت

 آ٣ٍى٥ ٙي٥ إز. 7ث٬ٍَٕ ٍَاٍ َٕىز ٦ّ ؿْٮي٥ ١شب٭غ كب٦ٚٝ ىٍ ػي٣ٗ 

 ثحج ٍ ًتيجِ -2-13-4

 

٢ٕؼ٬  ٍ٭ِ إز ٣ دب٭٦ ٣ إبٓ ٧َ ّبٍ دشب١ٖٮ٘ ِ آٝبٍ اثِاٍ ا٬ٚٝ ٭ِ ث١َب٦ٝثي٣ٟ ٙ

ىٕشٮبث٬ ث٦ آٝبٍ ٣ اعلافبر ٬ّٞ ٣ ّٮي٬ ٝلٮق ٣ ٍبث٘ إشيبى٥ إز. ٢ٝبثـ ُ٭ٖز س٤ى٥ ىٍ 
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 6/4ٝٮٚٮ٤ٟ س٠ ُثب٦ٙ ٫َ٨ٙ،  6/15ا٭َاٟ ىاٍا٫ س٤٢ؿ ٬ّٞ ٣ ّٮي٬ ٢ٝبٕج٬ ٧ٖش٢ي. ٕبلا٦١ 

ٝٮٚٮ٤ٟ س٠ ىض٤لار ىا٬ٝ ىٍ ٢ّبٍ كؼٜ ٣ٕٮـ  ٫َ5/328، ٝٮٚٮبٍى ٝشَْٝقت ىبضلاة ٨ٙ

٤ٙى. ٧ٞب١غ٤ٍ ٦ّ ىٍ ٝش٠ د٥ّ٣َ  دٖٞب١ي٧ب٫ ّٚب٫ٍُ٣ ٣ ُائيار ػ٬ٖٚ٢ ىٍ ا٭َاٟ س٤ٙٮي ٬ٝ

آٝي٥ إز ا٭٠ دٖٞب١ي٧ب٫ آ٬ٙ ٍبثٚٮز ٢ٝبٕج٬ ثَا٫ ّبٍث٫َ ىٍ ىَآ٭٢ي س٤ٙٮي ا٫َّ١ ٣ ثًَ ث٦ 

س٤اٟ ٍٖٞز  ب٨٧ب٫ ثٮ٤ٕب٫ُ ىٍ ٤ٍّٚ ٣ٍ٬ٝٗ ٧ضٜ ثٮ٤٨ا٫ُ ىا١ٍي ٣ ىٍ ٤ٍٝر اكياص ١ٮ٣َٕ

 ٍبث٘ س٤ػ٬٨ اُ ثًَ ٤ٍٝى ١ٮبُ ٤ٍّٚ ٍا سبٝٮ٠ َّى.

ىٍ ٢ّبٍ س٤ٙٮي ا٫َّ١، ٢ّشَٗ ٝلٮق دٖٞب١ي٧ب ٣ ُائيار آ٬ٙ، كيؼ ٝلٮظ ُ٭ٖز، ّب٧٘ 

٧ب٫  ا٫ اُ ِٝا٭ب٫ ٨ٜٝ اػَا٫ عَف ٧ب٫ ا٬ٖٚ١ ٣ ٣إٮَىاٍ، ّب٧٘ اطَار ٕٚوب٦١ ثٮٞب٫ٍ

١ي ٝي١ؾَ ٖٝئ٤ٙٮ٠ ىٍ ا٤ٍٝ ثًَ ٣ ا٫َّ١، ث٨ياٙز ٣ كيؼ ٝلٮظ س٤ا ثٮ٤ٕب٫ُ إز ٦ّ ٬ٝ

 ُ٭ٖز ٍَاٍ ثٖٮَى.

 

سثبلِ  سَخت ثب سیست تَدُ ًيزٍگبُ احذاث هفَْهي عزاحي ٍ سٌجي اهكبى -2-14

 ضْزی 

 

 ؿْٮي٥ -

 ثَا٫ ٢ٝبٕت ىَٝش٬ ىٖٮ٬ٚ، ٧ب٫ هز ٤ٕ َٝٞه اُ ١ب٬ٙ ْٝٚلار ٣ ا٫َّ١ ٢ٝبثـ ٝلي٣ى٭ز

 ٢ٝبثـ ا٭٠ ٨ٝٞشَ٭٠ اُ س٤ى٥ ُ٭ٖز ٦ّ آ٣ٍى٥ ىَا٧ٜ سؼي٭ي دٌ٭٫َ  ب٧ ا٫َّ١ س٤ٕق٦ ٣ ّبٍثَى

 .ثبٙي ٬ٝ ُ٭ٖز س٤ى٥ ٢ٝبثـ ٨ٜٝ ا٤١اؿ اُ ُثب٦ٙ ٭٬ْ ٫َ٨ٙ ػبٝي ُائي ٤ٝاٍى .٬ٝ ثبٙي ا٫َّ١



 
 

 

 

113 

 

 5 : ٙٞب٥ٍ د٥ّ٣َ استفاده از انرژی بیوماس )زیست توده(  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

 ٢ٝبٕج٬ ٍبث٘ اكشَاً ٣ ٤ٕهش٬٢ ٤ٝاى كب٫٣ ا٭َاٟ ٫َ٨ٙ ُثب٦ٙ ٧ب٫ ى٧ي ٬ٝ ١ٚبٟ ٧ب ث٬ٍَٕ

 .ٕٮَى ٍَاٍ إشيبى٥ ٤ٍٝى ُ٭ٖز س٤ى٥ ١ٮ٣َٕب٨٧ب٫ ىٍ ٤ٕهز ثق٤٢اٟ ٦ّ ٝٮش٤ا١ي إز

 ىاى٥، ػب ه٤ى ىٍ ٍا ١يَ ٝٮٚٮ٤ٟ ١ٮٜ ٣ ٭ِ ثَ ثبٙل ػٞقٮش٬ ٦ّ َّع ٨َٙ ىٍ ُثب٦ٙ س٤ٙٮي َٕا٦١

 ث٦ ىى٠ ػ٨ز آ٫ٍ٣ ػٞـ اُ دٔ ُثب٦ٙ ٧ب ا٭٠ ا٤٢ّٟ ٦ّ ٧ٜ َٕى٭ي٥ ثَآ٣ٍى َٕٛ 765 ٣ٍُا٦١

 دشب١ٖٮ٘ اُ دشب١ٖٮ٘ ٢ٕؼ٬، كْب٭ز ٣ ثٍَٕٮ٨ب ١شب٭غ .٬ٝ ١٤ٙي ٢ٝشَ٘ ُائيار ىى٠ ٝل٘

 ١شب٭غ ّب٧ٍب٫ د٥ّ٣َ ا٭٠ ىٍ .ىاٍى َّع ىٍ ٫َ٨ٙ ُثب٦ٙ ٤ٕهز ثب ١ٮ٣َٕب٥ اكياص ثَا٫ ٢ٝبٕت

 ٤ٕهز ثب ُ٭ٖز س٤ى٥ ١ٮ٣َٕب٥ ٭ِ اكياص اْٝبٟ ٢ٕؼ٬ ٣ ٢ٕؼ٬ ثب دشب١ٖٮ٘ َٝسجظ ف٬ٚٞ

 .إز اٍائ٦ ٙي٥ َّع ٨َٙ ىٍ ٫َ٨ٙ ُثب٦ٙ ٧ب٫

 َٝي٦ٝ -

 ٝلٮق إشيبى٥ .ثبٙي ٬ٝ ىَا٣اٟ ُ٭ٖز س٤ى٥ ٢ٝبثـ ىاٍا٫ اٍٚٮ٬ٞ س٤٢ؿ ثب ا٭َاٟ ا٣ٍ د٠٨ ٤ٍّٚ

 ٣ ا٫َّ١ ىٍ سبٝٮ٠ ٬ٞ٨ٝ ٨ٕٜ س٤ا١ي ٬ٝ س٤ى٥ ُ٭ٖز ٨٧ب٫ ١ٮ٣َٕب ىٍ فؾٮٜ ا٫َّ١ ٢ٝبثـ ا٭٠ اُ

 اُ ٣ٕٮق٬ ٝؼ٤ٞف٦ ُ٭ٖز س٤ى٥ . ثبٙي دب٭ياٍ ىاٙش٦ س٤ٕق٦ ٍإشب٫ ىٍ ُ٭ٖز ٝلٮظ كيؼ

 ػ٬ٖٚ٢، دٖٞب١ي٧ب٫ ُائيار ٣ ؿ٤ة ث٦ س٤اٟ ٬ٝ ػ٦ٚٞ آٟ اُ ٦ّ ٝ٘ ٝٮ٤ٚى، ٙب ٍا ٤ٝاى

 ٕٮب٧بٟ ٣ ٢ٝقش٬ ٣ ٫َ٨ٙ ىبضلاة ىا٬ٝ، ىض٤لار ٫ ٨َٙ ُثب٦ٙ ٧ب٫ ػبٝي ُائيار ّٚب٫ٍُ٣،

 .َّى ُا اٙب٥ٍ ا٫َّ١

 ٙج٦ْ ٝٮٚٮ٤ٟ 150 ث٦ ١ِى٭ِ س٤ى٥ ا٭َاٟ ُ٭ٖز فٞي٥ ٢ٝجـ د٢غ دشب١ٖٮ٘ ّ٘ ػٞـ ٧ٞب٤٢ّٟ

 ىٍ س٤ٙٮي ٝٮ٤ٚى ٤ٍّٚ ىٍ ُثب٦ٙ س٠ ٝٮٚٮ٤ٟ 18 كي٣ى ٕبلا٦١ .ُى٥ ٝٮ٤ٚى سوٞٮ٠ هبٛ ١يز

 ٝب ٤ٍّٚ ىٍ . ٍى ىا ٣ػ٤ى ٫َ٨ٙ دٖٞب١ي ٣ ىىـ ٝي٭َ٭ز ثَا٫ ٝشقيى٫ ٧ب٫ ٗ ٣ٍ ٦ّ كب٬ٙ

 اٝلبء ثَا٫ سَ٭٠ ِٕ٭٦٢ س٨٢ب ٤ٝاٍى امٚت ىٍ ٣ ث٨شَ٭٠ ف٤٢اٟ ث٦ ُٝٮ٠ ىٍ ٧ب ىى٠ ٨َٙ امٚت ىٍ
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 5 : ٙٞب٥ٍ د٥ّ٣َ استفاده از انرژی بیوماس )زیست توده(  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

 ٤ٝػت ىَآ٭٢ي ا٭٠ ٦ّ ٝٮجبٙي، إز ٝق٣َه ّظٮو٫  علا ث٦ ٦ّ ٫َ٨ٙ اٍُٗ ثب ٧ب٫ ُثب٦ٙ

 ىٙٮ٘ ث٦ ٌٕٙش٦ ىٍ ٙب٭ي . ٬ٝ َٕىى ٤٧ا ٣ هبُ آة، ؿَه٦ ىٍ ٕٖشَى٥ ا٭ؼبى آ٤ٙىٕٮ٨ب٫

٭بى ٬ٝ  ٝقض٘ ٧ب ثق٤٢اٟ ُثب٦ٙ اُ ثبُ٭بىز، ٢ٝقز ٣ ٭ـ سجي٭٬ٚ ٢ٝب ٢ٝبٕت، ى٢ب٫ٍ٣ ١ج٤ىٟ

ىٍآٝي  اٍشٞبى٫ ٣ ػٌاثٮز ٢ٝبٕت ثبفض ٧ب٫ ى٢ب٫ٍ٣ ث٤ىٟ ىٕشَٓ ىٍ ا٥ُ٣َٝ ٬ٙ٣ ٙي،

 س٤ٙٮي ٣ اكياص ١ٮ٣َٕب٥ . إز َٕى٭ي٥ ٧ب ٨َٙىا٫ٍ ثَا٫ ٫َ٨ٙ ١ي ػبٝي دٖٞب ٝي٭َ٭ز ُىا٭٬

 ٝغب ى٣ٙز س٤ٕظ آٟ سضٞٮ٬٢ هَ٭ي ثَا٫ َٙا٭ظ ٝلٮبء ث٤ىٟ ٣ ُثب٦ٙ اُ ٕجِ ٭َ ثًَ سؼي٭ي دٌ

 ٌٕا٫ٍ َٕٝب٭٦ ثَا٫ ىَٝش٬ ٢ٝبٕت ثق٤٢اٟ ى٣ٙز، ىٍآٝي٧ب٫ اُ ثو٬ٚ س٢ؾٮٜ 62 ثٌ ٝبى٥

 ١ٮِ ٝي٭َ٭ز ٣ ثًَ س٤ٙٮي ىَآ٭٢ي ىٍ ٝٚبٍّز ٣ ُثب٦ٙ ٤ُٕ اكياص ١ٮ٣َٕب٥ ىٍ ه٬ٝ٤ٞ ثو٘

 .ٝٮجبٙي ٫َ٨ٙ ػبٝي دٖٞب١ي

 ع٤ٍ ث٦ . ٍى ىا ٣ػ٤ى ٧ب ُثب٦ٙ ص ١ٮ٣َٕب٥ اكيا ٣ ا٫َّ١ إشلٞبٗ ثَا٫ ٝش٤٢ف٬ س٤ٙ٤٢ّْ٭٨ب٫

 دٮ٣َٙٮِ .١٤ٙي ٬ٝ سَٖٮٜ ثٮ٤ٙٮٞٮب٭٬ ٣ س٤َٝٙٮٞٮب٭٬ إب٬ٕ ى٣ ىٕش٦ ث٦ ىَآ٭٢ي٧ب ا٭٠ ٬ّٚ

 ث٦ ػبٝي دٖٞب١ي٧ب٫ سجي٭٘ ثبفض ٦ّ س٤َٝٙٮٞٮب٭٬ ٝٮجبٙي، ىَآ٭٢ي٧ب٫ ىٕش٦ اُ ٕبُٕب٫ُ ٣

 مٮبة ىٍ ُ٭ٖز س٤ى٥ ىَآ٭٢ي ٕبُٕب٫ُ ىٍ .ٝٮ١٤ٚي ٢ٕش٫ِ ٕبُ ف٤٢اٟ سلز ث٘ اكشَاً ٍب ٕبُ

 فٞيسبً ٝو٤ٚط ٕب٫ُ ٭ِ ث٦ كَاٍر سلز ٕبُٕبُ ىٍ اّٖٮْٟ ٭ظ ّٞج٤ى َٙا سلز ٭ب اّٖٮْٟ

 ٕبُ ٧ٞب٢١ي ٦ّ ٤ٙى، ٬ٝ سجي٭٘ َّث٠ ى٫ اّٖٮي ٣ ٝشبٟ َّث٠، ٤١٤ٝاّٖٮي ٧ٮي٣ٍّٟ، ٝ٘ ٙب

 ٬ٝ ٍَاٍ ٤ٍٝى إشيبى٥ ٧ب ٥ ١ٮ٣َٕب ىٍ ٤ٕهز ثق٤٢اٟ ا٥ُ٣َٝ ٣ ىاٙش٦ ٍبثٚٮز اكشَاً عجٮق٬

 س٤ى٥ ُ٭ٖز ٢ٝبثـ اُ ١ٮِ ػبٝي ٣ ٝب٭ـ ٤ٕهز ٕبُ ٢ٕش٫ِ، ثَ فلا٥٣ دٮ٣َٙٮِ ىَآ٭٢ي ىٍ . ٕٮَى

 .ثيٕز ٝٮأ٭ي
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 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

 ٣ٍ٣ى٫ ه٤ٍاُ سَّٮت ٣ ٤١ؿ ثَ ٫ ىَآ٭٢ي٫ دبٍاٝش٧َب ثَ فلا٥٣ س٤ٙٮي٫ ٕبُ ّٮيٮز ٣ ّٞٮز

 سٞب٬ٝ اُ ٗ ا٫َّ١ إشلٞب ٣ ٥ ١ٮ٣َٕب اكياص ثَا٫ س٤ا١ي ٬ٝ ٧ب ى٢ب٫ٍ٣ ا٭٠  ىاٍى ثٖش٬ٖ ١ٮِ

ى٢ب٣ٍ٭٨ب٫  كبٙٮ٦ْ ىٍ . ى ٣ٍ ٬ٝ ثْبٍ دٌ٭َ، ٣ مٮَىٖبى ٭َ ىٖبىدٌ اُ افٜ آ٬ٙ ػبٝي دٖٞب١ي٧ب٫

 ىٖبى دٌ٭َ آ٬ٙ اُ دٖٞب١ي٧ب٫ ا٫َّ١ إشلٞبٗ ثَا٫ ٤٧ا٫ُ ث٬ ٧ضٜ ١ؾٮَ ثٮ٤ٙٮٞٮب٭٬

سبطٮَٝٮ٣َْإٍب١ٮٖٜ  سلز ١ُؼٮَ، ىٍٙز آ٬ٙ ٤ٝاى ٧ضٜ ثٮ٤٨ا٫ُ ىٍىَآ٭٢ي .ثب٢ٙي ٬ٝ ٢ٝبٕت

 ىَآ٭٢ي ا٭٠ ٨١ب٭٬ كبٝ٘ .٬ٝ ٤ٙى سجي٭٘ سَ ٕبى٥ سَّٮجبر ث٦ ٙي٥ ْٖٙش٦ ثٮ٤٨ا٫ُ ٧ب٫

 ىٍٝي ى٫ 40 سب 30 ٣ ٝشبٟ ىٍٝي 70 سب 60 ٙبٝ٘ ث٤ ث٬ ٣ ث٬ ١ٍٔ اٙشقبٗ، ٍبث٘ إز ٕب٫ُ

 ٝيا٣ٛ س٤ٙٮي . ىاٍى ١بٛ ثٮ٤ٕبُ ٦ّ ٙيٮي ٧ٮي٣ٍّٟ ٤ٕ ١ؾٮَ ١بهبٙٞٮ٨ب٭٬ ٧َٞا٥ ث٦ َّث٠ اّٖٮي

 ٤ٕهز سبٝٮ٠ ٬ْٚٚٝ ثبثز ٤ُٕ ُثب٦ٙ ١ٮ٣َٕب٨٧ب٫ ٦ّ ٤ٙى ٬ٝ ثبفض ٕبٗ سٞب٬ٝ ا٭بٛ ىٍ ُثب٦ٙ

٣  ّٞٮز ثب ٤ٕهز سبٝٮ٠ ٦ّ إز كب٬ٙ ىٍ ا٭٠ ١ياٙش٦ ثب٢ٙي، ٕبٗ َٕى ٧ب٫ ٥ ٝب ىٍ ه٤ٞٝبً

 ١ٮ٣َٕب٨٧ب٫ إب٬ٕ اُ ْٝٚلار َٕى، ى٨ٚٞب٫ ه٤ٞٝب ٝوشٚو ى٤ٞٗ ىٍ ٢ٝبٕت ّٮيٮز

 اْٝبٟ ٢ٕؼ٬ ٢ٕؼ٬ ٣ دشب١ٖٮ٘ ثب َٝسجظ ف٬ٚٞ ّب٧ٍب٫ ١شب٭غ د٥ّ٣َ ا٭٠ ىٍ .ثب٢ٙي ىٖٮ٬ٚ

 .َٕىى ٬ٝ اٍائ٦ َّع ٨َٙ ىٍ ٫َ٨ٙ ٧ب٤ٕ٫هز ُثب٦ٙ  ثب ُ٭ٖز س٤ى٥ ١ٮ٣َٕب٥ اكياص

 ٣ ٕٮَ سٞٞٮٜ ٣ ٖٝئ٤ٙٮ٠ سٞٞٮٜ ٕبُ ٍا٧ٖٚب٫ س٤ا١ي ٬ٝ كبٝ٘ ١شب٭غ ٣ ّبٍ ٝشي٫ّ٤ٙ٣ ا١ؼبٛ

 .ثبٙي ُٝٮ٦٢ ا٭٠ ىٍ ه٬ٝ٤ٞ ثو٘ َٕٝب٭٦ ٌٕاٍ ٣ٍ ٣ ٝٚب ٢٨ٝيٕٮ٠ َّٙش٨ب٫ ١ٮِ

 ّب رٍش ٍ هَاد -2-14-1

 

 ٢ّشَٗ ا١ؼبٛ اُ دٔ َٕىز ٍَاٍ ٤ٍٝى ث٬ٍَٕ اهٮَ ٕبٗ 5 ٍ ى َّع ُثب٦ٙ ّٮيٮز ٣ ّٞٮز اثشيا

 ٝلش٫٤ ُثب٦ٙ ٝٚوٜ، سَّٮت ٣ ٤١ؿ س٤ٙٮي٫، ُثب٦ٙ ّٞٮز اُ ٢ٝبٕت إشوَاع آٝبٍ ٣ لاُٛ ٧ب٫
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 5 : ٙٞب٥ٍ د٥ّ٣َ استفاده از انرژی بیوماس )زیست توده(  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

 ٨١ب٭٬ ٣ سقٮٮ٠ ٝوشٚو، ٢ٕبٍ٭٧٤ب٫ ث٬ٍَٕ ثب ٕذٔ . َٕى٭ي سقٮٮ٠ اػِاء اُ ٭ِ ٧َ كَاٍس٬

 ٕب٫ُ ٧ب٫ ى٢ب٫ٍ٣ اُ إشيبى٥ ٧ِٞٝبٟ ثَ سْٮ٦ ثب ١ٮ٣َٕب٥ عَاك٬ ٝلبٕجبس٬، ٫ُ ٣ٍٗ ٕب

 .ٙي ا١ؼبٛ ١ٮ٣َٕب٬٧ ٭ِ ٝؼشٞـ ىٍ ثٮ٤٨ا٫ُ ٧ضٜ ٣ ٕب٫ُ

 ث٦ َّع، ٫َ٨ٙ ٧ب٫ ُثب٦ٙ ىٍ دلإشٮ٬ْ ٤ٝػ٤ى ٣ لإشٮ٬ْ ٤ٝاى ثبلا٫ ا٫َّ١ ٝلش٫٤ ٣ػ٤ى ثب

ه٤ٞٛ هبٜٙ  ىٍ اػَا٭٬ ْٝٚلار ٣ ٕب٫ُ ٕب٫ُ ىَآ٭٢ي ىٍ ٫ ٬ٕٞ ٕب٧ُب س٤ٙٮي ىٙٮ٘

 ٣ٍ٣ى٫ ه٤ٍاُ اُ ٤ٝاى ا٭٠ ٕب٫ُ، ىَآ٭٢ي هبٜٙ ٧ب٫ ٧ِ٭٦٢ ٣ ٙي٥ س٤ٙٮي ٢ٕش٫ِ ٕبُ ٕب٫ُ

 ا٭٠ ؿَه٘ ثبُ اْٝبٟ ٣ ٝؼيى َٝٞه ثَا٫ ٢ٝبٕت ثبُاٍ ثيٙٮ٘ ١ٮِ PETكٌه َٕى٭ي  ١ٮ٣َٕب٥

 ٤ٝا٦١ُ .ٙي ٌٕاٙش٦ ٢ّبٍ ١ٮ٣َٕب٥ ٣ٍ٣ى٫ ه٤ٍاُ اُ سَّٮت ، ٢ٝغ٦َ سجي٭٬ٚ ٢ٝب٭ـ س٤ٕظ ٤ٝاى

 .ٙي ا١ؼبٛ َّع، ٨َٙ ُثب٦ٙ سَّٮت ىٍ اػِاء ٤ٝػ٤ى ٕب٭َ ثَ سْٮ٦ ثب ١ٮ٣َٕب٥ ا٫َّ١ ٣ ٤ٝاى

 کزج ضْزی ّبی سثبلِ کيفي ٍ کوي ثزرسي  -2-14-2

 

 ك٤ا٬ٙ ىٍ ٨َٕٙشبٟ ا٭٠ ُائيار َِّٝ ىى٠ . إز ٣اٍـ س٨َاٟ مَث٬ ٙٞبٗ ىٍ َّع ٨َٕٙشبٟ

 ػبٝي دٌ٭َائ٬ ُائيار ىى٠ َِّٝ ا٭٠ ا٭٦ْ٢ ث٦ س٤ػ٦ ثب . ىاٍى ٍَاٍ ٨َٙ ٨َٙ٨َٝ مَث٬ ػ٤٢ة

 ُائيار ٝٮِاٟ .ٝٮجبٙي ... ٣ ٝلٞي ٨َٙ ، ْٝٚٮ٠ ىٙز، ٝب٧يٙز اُ ٢ٝغ٦َ ٝوشٚو ثو٨ٚب٫

 ثب ٦ّ ث٦١٤ٖ ا٭٬ َّع ٝٮجبٙي، ٨َٙ ىٍ ٙي٥ س٤ٙٮي ُائيار اُ ثٮٚشَ ثٖٮبٍ ٙي٥ ػبٝي ٢ٝشَ٘

٣  ٝٮٚٮ٤ٟ ٭ِ ث٦ ٍَ٭ت ُثب٦ٙ ٧ب٫ ، آٟ اعَاه ٣ ٣ٍٕشب٧ب٫ ٧َ٨ٙب ٣ َّع ػٞقٮز اكشٖبة

 .َٕىى ٬ٝ س٢ٚجبٍ ٣ ىى٠ َّع ٢ٕش٬ ُثب٦ٙ ىى٠ ٝل٘ ىٍ ٢ٝغ٦َ ا٭٠ ػٞقٮز ٧ِا١ٍيَ ٧يشٞي

 ٝجيؤ، سيْٮِ اُ ٙبٝ٘ ٨َٙ ا٭٠ ىٍ ٙي٥ اػَا ىق٬ٚ دٖٞب١ي ٕٮٖشٜ ٝي٭َ٭ز ٝوشٚو ثو٨ٚب٫

 ٫َ٨ٙ، ث٣َٟ ٣ ى٣ٍٟ ُائيار ١َ٘ كٞ٘ ٣ س٤ٙٮي، ٝل٘ ىٍ دٖٞب١ي آ٫ٍ٣ ػٞـ ثبٍ ًهٮ٥َ
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 ّٮيٮش٨ب ٭ِ ثب ٧َ ىى٠ َِّٝ ىٍ ُائيار ىى٠ ٨١ب٭ز ىٍ ٣ ُائيار ٢ٝب٭ـ سجي٭٘ ٕب٭َ ٣ ثبُ٭بىز

 .ٝٮَٖىى اػَا ٝشيب٣س٬ ٧ب٫ ٙٮ٥٤ ٣

 1300 ٣ٍُا٦١ ٨َٕٙشبٟ ا٭٠ ىى٠ ث٦ َِّٝ ٣ٍ٣ى٫ ُائيار ٝٮِاٟ ، ٤ٝػ٤ى اعلافبر ٝج٢ب٫ ثَ

 ػيا ا٭٠ دٖٞب١ي٧ب اُ س٠ 40 كي٣ى ىٍ ىَآ٫ٍ٣ دٮ٘ فٞٚٮبر اُ دٔ ثبٙي ٦ّ ٬ٝ دٖٞب١ي س٠

 دٖٞب١ي ٝي٭َ٭ز ك٤ض٦ ىٍ ٖٝشََ ػٞقٮزث٦  س٤ػ٦ ثب ٦ّ .٤ٙى ٬ٝ ٝؼيى ٣ سيْٮِ ٕب٫ُ

 س٤ٙٮي ٣ ثٮٞبٍٕشب٬١ ٫َ٨ٙ ٢ٝقش٬، ٦ٙ ُثب َٕٛ 765 ُ ٣ٍ ٧َ ىٍ ٝش٤ٕظ ١يَ ثغ٤ٍ ٧َ ٢ٝغ٦َ

آ٫ٍ٣  ػٞـ ُائيار سَّٮجبر ٝٮِاٟ ، ٙي٥ ّٖت ٣ اعلافبر ٝغبٙقبر ١شب٭غ ٝج٢ب٫ ثَ . ٢ّي ٬ٝ

 ٝغبثٌ ُائيار، ٝٮِاٟ ث٦ َٝث٤ط ٕب٭َ اعلافبر ٧ٞـ٢ٮ٠ 1٣ ػي٣ٗ ثب ثٌ ٝغب ٨َٙ ا٭٠ ىٍ ٙي٥

 ٨َٙ ا٭٠ ُائيار ثو٘ ىٖبىدٌ٭َ ٍٝي ى ٤ٙى ٬ٝ ٝلاكؾ٦ ٦ّ ٧ٞب٦١٤ٖ١ . ٝٮجبٙي2 ػي٣ٗ ثب

 ىٍ آٟ ٨١يش٦ دشب١ٖٮ٘ ٤ٕ٭ب٫ ه٤ى ا٭٠ ٦ّ ٝٮجبٙي ثبلا٭٬ ىٍٝي ثٖٮبٍ ٤ٍّٚ ١َبط ٕب٭َ ٧ٞب٢١ي

 .ٝٮجبٙي ا٫َّ١ إشلٞبٗ ػ٨ز

 

 کزج تَدُ سیست ًيزٍگبُهجتوغ  ثزای ضذُ ارایِ عزاحي ٍ فزآیٌذ هؼزفي -2-14-3

 

 ىٕش٦ ى٣ ث٦ ٤ٝاى ا٭٠ ١ٮ٣َٕب٥، ث٦ ٝل٘ ٨َٙ ٕغق اُ ٙي٥ آ٫ٍ٣ ػٞـ ُائيار ا١شَبٗ اُ دٔ

 ٝٮ١٤ٚي كَاٍس٬ إٍبٗ ٣اكي ث٦ ٖٝشَٮٞب آ٤ٙى٥ ُائيار سٞبٛ .ٝٮ١٤ٚي آ٤ٙى٥ سَٖٮٜ مٮَ ٣ آ٤ٙى٥

 ٬ٝ سَٖٮٜ ىٖبىدٌ٭َ مٮَ ٣ ىٖبىدٌ٭َ ثو٘ ى٣ سيْٮِ ث٦ ٖٝٮَ اُ فج٤ٍ اُ دٔ ى٭َٖ ىٕش٦ ٣

 س٤ٕظ ا٫َّ١ س٤ٙٮي ، ثَا٫ ٨١ب٭٬ ٢ّشَٗ ٣ ٙيٟ هَى اُ دٔ اىا٦ٝ ىٍ دٌ٭َ ىٖبى اػِاء . ١٤ٙي

 .ٝٮ١٤ٚي ٫ ثٮ٤٨ا٫ُ ا ٧بض٦ٞ ٣اٍى ثٮ٤٨ا٫ُ، ٣اكي٧ب٫
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 ًهٮ٥َ ٣اكي ث٦ ٕب٫ُ، هبٜٙ ا١ؼبٛ ىَآ٭٢ي٧ب٫ آ٫ٍ٣ ػٞـ اُ دٔ ٣اكي٧ب، ا٭٠ ىٍ س٤ٙٮي٫ ٕبُ

 س٤ٙٮي ٣ؽٮي٦ ثٮ٤ٕب٤ُُٕ ١ٮ٣َٕب٥، ١َّاس٧ٍ٤ب٫-٤ٝس٤ٍ .ٝٮَٖىى ٢ٝشَ٘ ا٫َّ١ اْٙشَ٭٬ْ س٤ٙٮي ٣

ٍا  ثًَ س٤ٙٮي ىَآ٭٢ي ض٠ٞ ىٍ ٙي٥ س٤ٙٮي كَاٍر .ىاٍا ٝٮجب٢ٙي ٍا س٤ٙٮي٫ ثٮ٤ٕبُ اُ ا٫َّ١

 ثَ ٝبُاى كَاٍر اُ ثو٬ٚ .َٝٞه ٍٕب١ي ث٦ كَاٍر سَبضب٫ ٤ٍٝى ٝل٬ٚ ٣اكي٧ب٫ ىٍ ٝٮش٤اٟ

 ١ٮِ دٌ٭َ مٮَ ىٖبى ثو٘ .ٙي ه٤ا٧ي ١ٮِ ٧ب ٧بضٜ ٝوبُٟ َّىٟ َٝه َٕٛ ٙي٥ س٤ٙٮي َٝٞه

 ٝب١ي٥ ثب٬ٍ اػِاء ٧َٞا٥ ث٦ َٝٞه ٍبث٘ اػِاء ض٠ٞ ػيإب٫ُ سْٞٮ٬ٚ، َٝاك٘ اُ فج٤ٍ اُ دٔ

 .٤ٙى سجي٭٘ ٤٢ٞٝف٬ ٕبُ ث٦ ىَآ٭٢ي٧ب٫ كَاٍس٬، سلز سب ٝٮ٤ٚى ٢ٝشَ٘ ٕب٫ُ ٕب٫ُ ث٦ ٣اكي

 ث٦ س٤ٙٮي٫ ٣ اْٙشَ٭ٖٮش٦ َٝٞه ثًَ س٤ٙٮي ٧ب٫ ٕبٝب٦١ ىٍ ٕب٫ُ اُ هبٜٙ دٔ ١ٮِ كبٝ٘ ٕبُ

 .إز ٙي٥ اٍائ1٦ ْٙ٘ ىٍ عَف ٙٞبسٮِ .ٝٮَٖىى سٍِ٭ٌ ثًَ َٕا٫َٕ ٙج٦ْ

 سثبلِ ضْزی سَخت ثب تَدُ سبسگبر سیست ًيزٍگبُ الكتزیكي تَاى هحبسجِ -2-14-4

 

 :ٕب٫ُ ٕب٫ُ ٣اكي ىٍ اْٙشَ٭٬ْ س٤اٟ ٝلبٕج٦ - اٙو

 ا١ؼبٛ ٍبث٘ ُ٭َ ٣ٍٗ إبٓ ١ٮ٣َٕب٥ ثَ ٕب٫ُ ٕب٫ُ كَاٍس٬ ٣اكي اْٙشَ٭٬ْ س٤اٟ ٝلبٕج٦

 :آ٭ي ٬ٝ ثيٕز 1ٍاثغ٦  اُ ُائيار اُ س٤ٙٮي ٍبث٘ هبٜٙ ا٫َّ١ دشب١ٖٮ٘ ٝٮِاٟ .إز

P=NCV×W×(1000/860)=1/162×NCV×W (1) 

 

 ُثب٦ٙ س٠ ٣ َٝياٍ W ٕبفز هبٜٙ ّٮ٤ٚ ٣ار ا٫َّ١ دشب١ٖٮ٘ ثَاثَ ثب pفجبٍر  ا٭٠ ىٍ ٦ّ

NCV ٍُٗس٤اٟ ٝٮِاٟ إبٓ ثَا٭٠ .ثبٙي ّٮ٤َٕٚٛ ٬ٝ ثَ كَاٍس٬ هبٜٙ ّٮ٤ّٚب٫َٙ ا 

 .إز ٙي٥ اٍائ٦ 2 ٍاثغ٦ ىٍ ثَكٖت ّٮ٣٤ٚار س٤ٙٮي ٍبث٘ اْٙشَ٭٬ْ

P=1/162×NCV×(W/24)=0/048×NCV×W (2) 
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 اْٙشَ٭٬ْ ا٫َّ١ ث٦ ثٮ٤ٕبُ سجي٭٘ ٧ب٫ ٕبٝب٦١ س٤ٕظ ا٫َّ١ س٤ٙٮي ٝق٤ٞٗ ٍا١يٝبٟ ث٦ س٤ػ٦ ثب

 اُ س٤ٙٮي س٤اٟ ٍبث٘ ٝٮِاٟ ثَآ٣ٍى ثَا٫ سَ ٕبى٥ فجبٍر ٭ِ ٝٮش٤اٟ % ٝٮجبٙي،35ثب  ثَ ثَا ٦ّ

 .إز ٙي٥ اٍائ٦ 3 ىٍ ٍاثغ٦ فجبٍر ا٭٠ . آ٣ٍى ّٮ٣٤ٚار ثيٕز ُائيار

P= 0/012×NCV×W (3) 

 

 ١ٮ٣َٕب٥ ٕب٫ُ ٕب٫ُ ٣اكي س٤اٟ اْٙشَ٭٬ْ اػِاء اُ ٭ِ ٧َ كَاٍس٬ اٍُٗ ٣ ٣ُٟ سقٮٮ٠ اُ دٔ

 إز. آٝي٥ د٥ّ٣َ ٧ٞٮ٠ 6 ٍ ٍٖٞز ى ١شب٭غ َٕى٭ي ٝٚوٜ

 ثٮ٤٨ا٫ُ ٧ضٜ ٣اكي -ة

 ا١ؼبٛ ثب .ٝٮجبٙي ُثب٦ٙ ٫َ٨ٙ ٤ٝػ٤ى ىٍ ىٖبى دٌ٭َ ثو٘ اُ اْٙشَ٭ٖٮش٦ س٤ٙٮي ثَا٫ ٣اكي ا٭٠

 ٧ب ثَا٫ ُثب٦ٙ ٍبثٚٮز ٣ سقٮٮ٠ آٟ ىٖبى دٌ٭َ ثو٘ ّٮيٮز ٫ ٫َ٨ٙ، ٧ب ُثب٦ٙ اُ ٦١٤ٞ١ ثَىا٫ٍ

 ثب . َٕى٭ي ٝٚوٜ آُٝب٭ٖٚب٬٧، ف٬ٚٞ ّبٍ ا١ؼبٛ ثب ٢ٝبٕت ٫ ٍاّش٧ٍ٤ب ىٍ ثٮ٤ٕبُ س٤ٙٮي

 ٝج٢بء ٣ٍاثظ، ثَ ٣ ٝلبٕجبر ىٍ ٢ٝبٕت ٧ب٫ ىبّش٤ٍ ىهبٙز ٫ ف٬ٚٞ، ّب٧ٍب ١شب٭غ اُ إشيبى٥

 ا٫َّ١ س٤اٟ ٝٮِاٟ ثَآ٣ٍى ثَا٫ ر ٝقشجَ ٝقبىلا إشوَاع اْٝبٟ ، ػ٨ب٬١ ٝقبىلار ٣ ى٨ٙ٤َٝب

 ٫ ىَا٧ٜ ٤٧اُ ث٬ ٧ضٜ ى٢ب٫ٍ٣ اُ إشيبى٥ ثب ٟ ا٭َا ٫َ٨ٙ اُ ُائيار س٤ٙٮي ٍبث٘ اْٙشَ٭٬ْ

 . إز ٙي٥ اٍائ٦ ٣ سٞلٮق ٧ب٫ ا٭َاٟ، ُثب٦ٙ ٝٚوٞبر ث٦ س٤ػ٦ ثب ٣ٍاثظ ا٭٠ . ٕٚز

 ا٭٠ إز ٦ّ ًَّ ث٦ لاُٛ . ٙي ثب ٬ٝ ً٭٘ َٙف ث٦ ٝلبٕج٦ ىٍ ىاى٥ ٙي٥ ىهبٙز دبٍاٝش٧َب٫

 :ثبٙي ٬ٝ ٢ٝقش٬ ١ٮ٦ٞ ٍ ٍاّش٧ٍ٤ب٫ ى ا٭َاٟ هبٛ ف٬ٚٞ ثٍَٕٮ٨ب٫ ٝ٘ كب دبٍاٝش٧َب

 



 
 

 

 

120 
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Wd َػبٝيار ىٍٝي س٠ ٝٮِاٟ ىٖبىدٌ٭َ ُثب٦ٙ َٝياٍ ثب إز ثَاث  ّ٘%TSَىٍ 17ثب  ثَاث %

 % 55 ٤٧ا٫ُ ثَا٭َ ث٬ ىَآ٭٢ي ىٍ هِٚ ػبٝي ٤ٝاى كٌه ٍا١يٝبٟ ١ؾَ َٕىش٦ ٬ٝ ٤ٙى. ٝٮِاٟ

 0.35ثَاثَ ٙي٥ ٧ضٜ هِٚ ػبٝي ٤ٝاى ّٮ٤َٕٚٛ ٧َ اُ ثٮ٤ٕبُ س٤ٙٮي دشب١ٖٮ٘ .ٝٮجبٙي

 ّٮ٤ٚ ٣ار ٕبفز ٬ٝ ثبٙي. 6ثَاثَ ١ٮِ ثٮ٤ٕبُ ٝشَْٝقت ٧َ ا٫َّ١ اٍُٗ ٝٮجبٙي ٝشَْٝقت

 : آ٭ي ٬ٝ ثيٕز 4 ٍاثغ٦ اْٙشَ٭٬ْ اُ س٤اٟ ٨١ب٭ز ىٍ

Pe=(Wd×%17×%55×%35×%35×6)/24 = 0/0029Wd (4) 

 

 ُائيار اُ َٕىش٦ ٤ٍٝر ف٬ٚٞ ٣ ٦١٤ٞ١ ثَىا٫ٍ ٧ب٫ ٝٮيا٬١ ّبٍ ٝغبٙقبر، ٝج٢ب٫ ثَ ٝيٗ ا٭٠

 ىٍ ٍاّش٧ٍ٤ب٫ ف٬ٚٞ دشب١ٖٮ٘ سقٮٮ٠ اُ كبٝ٘ ١شب٭غ إبٓ ثَ ٣ ٫َ٨ٙ ا٭َاٟ ػبٝي

 ٝي٨ٙب٫ اُ ٫ ٕٮَ ث٥َ٨ ى٤ً س٤ضٮلبر ثَ ٝج٢ب٫ إز ثي٭٬٨ . إز آٝي٥ ثيٕز آُٝب٭ٖٚب٬٧

 .ثبٙي ٣ ف٬ٚٞ ٝلٮق س٤ا١ي ٬ٞ١ ا٭َاٟ ثَا٫ لاُٛ سٞٮلبر افٞبٗ ٣ ثي٣ٟ مٮَث٬ٝ٤

 

 کزج تَدُ سیست عزح ًيزٍگبّي در استحصبل لبثل الكتزیكي تَاى ثزآٍرد -2-14-5

 

 ١شب٭غ . ى ث٤ ه٤ا٧ي ثٮ٤٨ا٫ُ ٣ ٧ضٜ ٕب٫ُ ٕب٫ُ ٖٝشَ٘ ٣اكي ى٣ ىاٍا٫ ١ٮ٣َٕب٬٧ عَف ا٭٠

 .ٝٮ٤ٚى آ٣ٍى٥ ث٦ سيْٮِ ٭ِ ٧َ ٝلبٕجبر

 ٕبُ٭ٖب٫ُ ٣اكي اْٙشَ٭٬ْ س٤اٟ ٝلبٕج٦ - اٙو

 10 ، ثبُ٭بىز ٍبث٘ مٮَ دبٍؿ٦ س٠ 47 ٣ٍُ ٙبٝ٘ ٧َ ىٍ َّع ١ٮ٣َٕب٥ ث٦ ٣ٍ٣ى٫ ه٤ٍاُ ٝش٤ٕظ

 اٍُٗ س٤ػ٦ ثب .ثبُ٭بىز ٝٮجبٙي ٍبث٘ مٮَ ٤َٝا٫ ٣ ّبمٌ ضب٭قبر س٠ 120 ٣ ضب٭قبر ؿ٤ث٬ س٠

ٝؼشٞـ  ىٍ ٕب٫ُ ٕب٫ُ ٍٖٞز ث٦ ٣ٍ٣ى٫ اُ ه٤ٍ ٗ كَاٍس٬ اٍُ ٝش٤ٕظ ػِء، ٧َ كَاٍس٬
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 ث٦ س٤ػ٦ ثب . َٕى٭ي ٝلبٕج٦ ثَ ّٮ٤َٕٚٛ ّٮ٤ّٚب٫َٙ 2973 ٗ ٝقبى َّع س٤ى٥ ُ٭ٖز ١ٮ٣َٕب٬٧

 ٍٖٞز ىٍ سي٣٭٠ ٙي٥ ٝلبٕجبس٬ ٣ٍٗ ٣ ٥ ١ٮ٣َٕب ٣ٍ٣ى٫ ه٤ٍاُ ٣ ّٮي٬ ٬ّٞ ه٤ٞٝٮبر

 .ٝٮجبٙي ٖٝب٣ار 6.315ثَاثَ ١ٮ٣َٕب٬٧ ٝؼشٞـ ٍا٭٠ ى ٕب٫ُ ٕب٫ُ ٣اكي اْٙشَ٭٬ْ س٤اٟ ى٤ً

 :ثٮ٤٨ا٫ُ ٧ضٜ ٣اكي اْٙشَ٭٬ْ س٤اٟ ٝلبٕج٦ - ة

 فٞٚٮبر ا١ؼبٛ اُ دٔ . ى ٝٮ٤ٚ ثٮ٤٨ا٫ُ ٢ٝشَ٘ ٧ضٜ ٍٖٞز ث٦ ىٖبىدٌ٭َ ٤ٝاى س٠ 898 ٣ٍُا٦١

 ٦١٤ٞ١ ١شب٭غ . َٕىى ٬ٝ ثٮ٤٨ا٫ُ ٝوبُٟ ٣اٍى ٙي٥ هَى ٧ب ُثب٦ٙ سيْٮِ ٨١ب٭٬، ٣ ٢ّشَٗ

 آٝي٥ إز 2 ٣ 1 ػيا٣ٗ ىٍ ف٬ٚٞ ّبٍ ٣ ثَىاٍ٭٨ب

 سْٮ٦ ثب ٙي٥ ا١ؼبٛ ٣ ٝلبٕجبر آ١بٙٮِ ١ٮِ ٣ ٝٮيا٬١ ّب٧ٍب٫ اُ كبٝ٘ ١شب٭غ ث٦ ثبس٤ػ٦

ثَا٫  ٙي٥ عَاك٬ ىَآ٭٢ي ٤ٞ١ىاٍ ، ٥ ٙي اٍا٭٦ ٣ٍٗ ٣ ١ٮِ ى٤ً ّٮي٬ ٣ ٬ّٞ ثَآٝب٧ٍب٫

 ١ٮ٣َٕب ا٭٠ ىٍ . إز ٙي٥ اٍائ٦ 1ٙٞب٥ٍ  ْٙ٘ ىٍ َّع ٨َٙ ىٍ س٤ى٥ ُ٭ٖز ١ٮ٣َٕب٬٧ ٝؼشٞـ

 . َٕى٭ي ثَآ٣ٍى ٖٝب٣ار 2.6042ٗ  ٝقبى ا٫ُ ٤٧ ث٬ ىٍٍٖٞز اْٙشَ٭٬ْ س٤اٟ ٥

 ٧ِاٍس٠ 144 اْٙشَ٭ٖٮش٦ ٖٝب٣ار ٕبفز 19531 ٙٮي س٤ ثَ فلا٥٣ ٕبلا٦١ ١ٮ٣َٕب٥ ا٭٠ اكياص ثب

 ٣ ٕجِ ٫َ٨ٙ ىضب٫ س٤ٕق٦ ّٚب٫ٍُ٣، ىٍ إشيبى٥ ٍبث٘ ف٤اٝ٘ ثٮٞب٫ٍ ُا اُ فب٫ٍ آ٬ٙ، ٤ّى

 .٤ٙى ٬ٝ س٤ٙٮي ١ٮِ آدبٍسٞب٬١ ٕٮب٧بٟ د٣ٍَٗ

 گيزی ًتيجِ ٍ جوغ ثٌذی -2-14-6

 

 ُثب٦ٙ ٫َ٨ٙ ػبٝيار ُا٭يار ا٤١اؿ ٣ٍُ اى٣ِٟ س٤ٙٮي ثبفض َٕا٭٬ َٝٞه اىِا٭٘ ٣ ػٞقٮز ٍٙي

 ه٤ٞٝب اّظَ ٧َ٨ٙب َٕ٭جبٟ ا٥ُ٣َٝ ٦ّ ٧ٖش٢ي ٝقضلاس٬ اُ ٧ب ُثب٦ٙ .٫َ٨ٙ َٕى٭ي٥ إز

 اَٝ ث٦ ٨َٙىا٫ٍ ٧ب ٧ب٫ ث٤ىػ٦ اُ س٤ػ٬٨ ٍبث٘ ٦ّ ٍٖٞز ع٫ٍ٤ ث٦ ا١ي َٕىش٦ ٍا ٧َ٨ٙب ّلاٟ
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 ٧ب٫ ى٢ب٫ٍ٣ ث٤ىٟ ىٍ ىٕشَٓ .٭بثي ٬ٝ اهشٞبٛ ٫َ٨ٙ ُثب٦ٙ ىى٠ ٣ ىىـ ػٞـ آ٫ٍ٣،

 ٣ ث٦ ّبٍثَى ٣ٍُاى٣ِٟ س٤ػ٦ ٣ ػٌاثٮز ثبفض ٢ٝبثـ ا٭٠ اُ س٤ٙٮي ا٫َّ١ ٣ سجي٭٘ ثَا٫ ٢ٝبٕت

 ٖٝب٣ار ٧ِا44ٍ اُ ثٮ٘ ا٤٢ّٟ ثغ٤ٍ٭٦ْ ٧ٜ .َٕى٭ي س٤ى٥ ُ٭ٖز ١ٮ٣َٕب٨٧ب٫ س٤ٕق٦

 َٕىى س٤ٙٮي ثٮ٘ ٬ٝ س٤ٙٮي ى١ٮب ىٍ ٢ٝبثـ ا٭٠ اُ كَاٍر ٧ِاٍ ٖٝب٣ار 220 ٣ اْٙشَ٭ٖٮش٦

 ىٍ س٤ٙٮي٫ س٤ى٥ ُ٭ٖز ٢ٝبثـ ٕب٭َ اُ ٣ٕٮق٬ كؼٜ ٧َٞا٥ ث٦ ٫َ٨ٙ ُثب٦ٙ س٠ ٝٮٚٮ٤ٟ 18.3اُ

 .ىاٍى ا٭َاٟ ىٍ اْٙشَ٭ٖٮش٦ س٤ٙٮي ثَا٫ س٤ى٥ ُ٭ٖز ٍبثٚٮز ثبلا٫ كْب٭ز ا٭َاٟ

 ٧َ اُ د٧َٮِ ٣ دب٭ياٍ س٤ٕق٦ ٣ ٝي٭َ٭ز دٖٞب١ي ا٤ٝٗ ثَ سْٮ٦ ثب َّع ثَا٫ دٮ٨٢ٚبى٫ عَف

 ١شب٭غ افٞبٗ ضَا٭ت ٣ اٝلاف ثب عَف ا٭٠ . إز ٥ ٙي ٣ اٍائ٦ ٝلبٕج٦ ثو٬ٚ ٫َٖ١ س٨ٮ٦، ٦١٤ٕ

 . ٙي ثب ٬ٝ ١ٮِ ٧َ٨ٙب ٕب٭َ ثَا٫ س٨ٮ٦ ٍبث٘ ٧َ ٢ٝغ٦َ هبٛ ثَىا٫ٍ ٦١٤ٞ١ ٣ ٝٮيا٬١ فٞٚٮبر

 س٤ى٥ ُ٭ٖز اُ ١ٮ٣َٕب٨٧ب٫ س٤ٙٮي٫ ثًَ سضٞٮ٬٢ هَ٭ي ثَا٫ ٢ٝبٕت َٙا٭ظ ث٦ ٣ػ٤ى س٤ػ٦ ثب

 PETىَا٭٢ي ىٍ ٤ّىس٤ٙٮي٫ ١ؾٮَ ١ٮ٣َٕب٥ ػب١ج٬ ى٣َٗ ٝل٤ٞلار اْٝبٟ ١ٮِ ٣ ى٣ٙز س٤ٕظ

 ١ٮ٣َٕب٨٧ب اُ ٤١ؿ ا٭٠ اكياص ىَا٭٢ي سيْٮِ، اُ كبٝ٘ اٍُٗ ثب ى ٤ٝا ٕب٭َ ٣ ىِٚار ، ٙٮ٦ٚ

 ٝٚبٍّز ٍا ثَا٫ لاُٛ ػٌاثٮز ٣ ث٤ى٥ ٝلٮغ٬ ُ٭ٖز ٣ اٍشٞبى٫– ٢ٝبٕت ى٬٢ س٤ػٮ٦ ىاٍا٫

 .ى ىاٙز ه٤ا٥ ه٬ٝ٤ٞ ثو٘ ٌٕا٫ٍ َٕٝب٭٦ ٣

 

 



 
 

 

 

123 

 

 5 : ٙٞب٥ٍ د٥ّ٣َ استفاده از انرژی بیوماس )زیست توده(  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

 

 

 

 

 : ى٨َٕز َٝاػـ ٣ ٢ٝبثـ

1- EU Directive 2001/77/EC 

2- EU Directive 2001/80/EC 

3- FAO stat website (http://faostat.fao.org/site/381/defalt.aspx) 

4- Hoogwijk, A., (2004), on the global and regional potential of 

renewable energy, University of Utrecht sources. 

5-http://igiturarchive.library.uu.nl.dissertations/2004-0309-

123617/full.pdf 

6- Edwards, R.A.H., M. Suri, Th. A. Huld, J.F. Dallemand, (2005), GIS 

Based assessment of cereal straw energy resource in the European 



 
 

 

 

124 

 

 5 : ٙٞب٥ٍ د٥ّ٣َ استفاده از انرژی بیوماس )زیست توده(  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

Union, Joint Research Center, Proceedings of the 14th European 

Biomass Conference & Exhibition, Biomass for Energy Industry and 

Climate Prorection, Paris 

7- Vesterinen and Alakangas, (2001), Export & import possibilities 

and fuel prices of biomass in 20 European countries task 2, AFB 

Net-part1,EUAltenerproject 

http://www.eubionet.net/ACFiles/Downloa d.asp?recID=3116 

8- www.fao.org/docrep/T0269e00.htm. 

9- Milbrandt, A., (2005), A Geographic perspective on the Current 

Biomass Resource Availability in the United States, U.S. 

Department of Energy, Office of Energy Efficiency Renewable 

Energy, National Renewable Energy Laboratory. 

10- IPCC CHG inventory guidelines, available on: 

 http://igiturrchive.library.uu.nl/dissertations/2004-0309-

123617/full.pdf 

11- EA Energy Statistics, (2003), IEA Website 

12- Johansson, T.B., Kelly, H., Reddy, A.K.N. and Williams, R.H., 

(2006), Renewable fuels and electricity for a growing world 

economy, oxford university. 

 

 

 

 



 
 

 

 

125 

 

 5 : ٙٞب٥ٍ د٥ّ٣َ استفاده از انرژی بیوماس )زیست توده(  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

126 

 

 5 : ٙٞب٥ٍ د٥ّ٣َ استفاده از انرژی بیوماس )زیست توده(  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

رٍش ّبی استفبدُ اس پسوبًذ ّب )سثبلِ ّب( ثِ هٌظَر تَليذ  -3 فصل

 اًزصی

 RDFثِ  پسوبًذ تجذیل ّبی رٍش -3-1

 

 ؿْٮي٥ -

 ثب ٤ٕهز ا٭٠ ػب٭ِٖ٭٬٢ ث٦ سٞٞٮٜ ١يز ٍٮٞز اىِا٭٘ ىٙٮ٘ ث1970٦-1980 ٨ٙب٫ ٕب ع٬ ىٍ

 ف٤٢اٟ ث٦ (Urban wastes)٫َ٨ٙ ُثب٦ٙ ٧ب٫ ٝٮبٟ ا٭٠ ىٍ .ٙي َٕىش٦ ا٫َّ١ ػي٭ي ٢ٝبثـ

 ٬ٝ سْٚٮ٘ اكشَاً ٍبث٘ اػِا٫ ٍا ُ٭بى٫ اُ ُثب٦ٙ ٧ب ىٍٝي .َٕى٭ي ٢ٙبٕب٭٬ ثب٥٤َٙ ٢ٝجـ ٭ِ

 ثبلا٭٬ ىٍٝي٫فٮ٠ كبٗ  ىٍ .َّى إشيبى٥ َٕٝب٭٬ ا٫َّ١ س٤ٙٮي ثَا٫ آ٨١ب اُ ٬ٝ س٤اٟ ٦ّ ى٧ي

 ٬ٝ ٣ ٧ٖش٢ي دٌ٭َ ُ٭ٖز سؼِ٭٦  (MSW)٫َ٨ٙ ػبٝي ٧ب٫ ُثب٦ٙ ىٍ اكشَاً ٍبث٘ اػِا٫ اُ

إشيبى٥  َٕٝب٭٬ ا٫َّ١ س٤ٙٮي ثَا٫ ٤ٕهش٨ب ا٭٠ اُ ٣ َٕى١ي، سجي٭٘ ٕب٫ُ ٤ٕهش٨ب٫ ث٦ س٤ا٢١ي

 .َّى

 اُ إشيبى٥ ثب ا٫َّ١ ث٦ ٨١ب آ سجي٭٘ ٣  MSWاُ اكشَاً ٍبث٘ اػِا٫ ػيإب٫ُ ٬ّٚ ع٤ٍ ث٦

 .٤ٙى ٬ٝ ا١ؼبٛ (Back-end)سجي٭٬ٚ ٨ٙ٣ٍب٫ ٣ (Front-end) ىَا٣ٍٗ دٮ٘ ٨ٙ٣ٍب٫

 ثٮٚشَ اػِا ا٭٠ .١٤ٙي ٬ٝ ٢ٙبهش٦ RDFف٤٢اٟ سلز  MSWاُ ٙي٥ ػيا اكشَاً ٍبث٘ اػِا٫

 .إز دلإشٮِ ٣ ّبمٌ ٙبٝ٘

 ٭ب ىٕش٬ ٭ب ْٝب١ٮ٬ْ ٨ٙب٫ ٣ٍ ث٦ ٍا اكشَاً ٍبث٘ اػِا٫ ثٮٚشَ ىَا٣ٍٗ دٮ٘ ٍٖٞز ىٍ

 سَّٮجبر ػيإب٫ُ ثو٘ ا٭٠ ىٍ ٤ٝض٤ؿ ٨ٝٞشَ٭٠ .٢٢ّي ػيا ٬ٝ ٧ٜ اُ ٣ٍٗ ى٣ اُ سٚيٮ٬َ

 ٍٖٞز ا٭٠ ه٣َػ٬ .إز MSWىٍ اكشَاً ٍبث٘ مٮَ ٤ٝاى اُ اكشَاً ٍبث٘ ٤ٝاى ٭ب آ٬ٙ
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ثب  ٙي٥ ػيا اكشَاً ٍبث٘ اػِا٫ ٍٖٞز ا٭٠ ىٍ .٤ٙى ٬ٝ (Back-end)ثقي ٍٖٞز ه٤ٍاُ

 .٬ٝ َٕى١ي َٕٝب٭٬ ا٫َّ١ ٭ب ٤ٕهز ث٦ سجي٭٘ ثب٭٤ٙ٤ّ٭ِ ٭ب كَاٍس٬ س٢ْٮِ ٧ب٫ اُ إشيبى٥

 

 َٝي٦ٝ -

 1 ْٙ٘ ىٍ ٨ٙب ٣ٍ ا٭٠ اُ ٙٞبسٮ٬ْ .َٕىى إشوَاع MSWاُ ٝوشٚو عًَ ث٦ س٤ا١ي ٬ٝ ا٫َّ١

 دٮ٘ ىَا٭٢ي٧ب٫ ٙبٝ٘ ا٫َّ١ ثبُ٭بىز إز ٣اضق اُْٙ٘ ٦ّ ع٤ٍ ٧ٞبٟ .إز ٙي٥ ىاى٥ ١ٚبٟ

 .إز سجي٭٬ٚ ىَا٭٢ي٧ب٫ ٣ ىَا٣ٍٗ
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 ُثب٦ٙ اُ ا٫َّ١ ثبُ٭بىز ٨ٙ٣ٍب٫ 1 ٙٞب٥ٍ ْٙ٘

  MSWٍا س٤اٟ ٬ٝ إز، ُ٭َ ىَا٭٢ي٧ب٫ ٙبٝ٘ ٦ّ ىَا٣ٍٗ دٮ٘ ٨ٙ٣ٍب٫ اُ إشيبى٥ ثب

 .َّى سجي٭٘  RDFث٦

 ٝجيؤ ىٍ ػيإب٫ُ•

 ث٢ي٫ ىٕش٦ ٣ ْٝب١ٮ٬ْ ػيإب٫ُ•
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 َّىٟ إٓٮبة ٣ َّىٟ َّىٟ،ؿٮخ هَى ا١يا٥ُ ّب٧٘•

 مَثبٗ ٣ ػيإب٫ُ•

 اهشلاط•

 ٕب٫ُ ًهٮ٥َ ٣ ث٢ي٫ ثٖش٦ ٣ ث٢ي٫ ىا٦١ ٣ َّىٟ هِٚ•

 ػيإب٫ُ ١ٮِ ٣ ىِٚار ٣ ٙٮ٦ٚ ٝظ٘ ثبُ٭بىز ٍبث٘ اػِا٫ ػيإب٫ُ ٢ٝؾ٤ٍ ث٦ ٫َٕ مَثبٗ

 َٝع٤ة آ٬ٙ ٤ٝاى .ٕٮَى ٬ٝ ا١ؼبٛ ٧ٖش٢ي، ٍع٤ثز ُ٭بى٫ ىاٍا٫ ىٍٝي ٦ّ ىٖبى ٍبث٘ اػِا٫

 ثَا٫ ٢٢ّي٥ س٤َ٭ز ف٤٢اٟ ث٦ ٕٮَى ٣ ٍَاٍ ّٞذ٤ٕز ٝظ٘ سْٞٮ٘، ىَا٭٢ي٧ب٫ سلز س٤ا١ي ٬ٝ

ثَٕٚز ىاى٥  ٠ّ هَى ث٦ ٫َٕ مَثبٗ اُ كبٝ٘ ىٍٙز اػِا٫ .ٕٮَى ٍَاٍ إشيبى٥ ٤ٍٝى هبُ

 ؽَىٮز ثب  RDFس٤ٙٮي ثَا٫ ث٢ي٫ ىا٦١ ٣ ٠ّ هِٚ ٍٖٞز ث٦ ٝش٤ٕظ ا١يا٥ُ ثب اػِا ٣ ٙي٥

 .إز ٙي٥ ىاى٥ ١ٚبٟ 2 ْٙ٘ ىٍ ٨ٙ٣ٍب ا٭٠ اُ ٙٞبسٮ٬ْ .١٤ٙي ٬ٝ ىَٕشبى٥ ثبلا كَاٍس٬

 

 ٫َٕ مَثبٗ ٨ٙ٣ٍب٫ اُ إشيبى٥ ثب RDFس٤ٙٮي  ٕٮٖشٜ 2 ٙٞب٥ٍ ْٙ٘

 

 ٤ُٕا١يٟ ٝظ٘ كَاٍس٬ ٨ٙ٣ٍب٫ اُ ٤ٙى ٬ٝ ٙبٝ٘ ٍا سجي٭٬ٚ ٨ٙ٣ٍب٫ ٦ّ ثقي ثو٘ ىٍ

 ٣ دٮ٣َٙٮِ ٖٝشَٮٜ، ٤ُٕا١يٟ .٤ٙى ٬ٝ إشيبى٥ ... ٣ ٣Gasification دٮ٣َٙٮِ ٖٝشَٮٜ،
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Gasification ثبُ٭بىز ٣ دٖٞب١ي٧ب كؼٜ س٤ػ٦ ّب٧٘ ٍبث٘ ػ٦ٚٞ اُ ُ٭بى٫ ِٝا٭ب٫ ىاٍا٫ 

 دٮ٣َٙٮِ ٨ٙ٣ٍب٫ ٦ّ ىٍ ٬ٕٞ ٢٢ّي٥ آ٤ٙى٥ ٤ٝاى ٣ آ٤ٙىٕٮ٨ب ٧ٞـ٢ٮ٠ .٧ٖش٢ي ث٦ ١ٖجز ا٫َّ١،

 .إز ّٞشَ ثٖٮبٍ ٖٝشَٮٜ ٤ُٕا١يٟ Landfill ث٦ ١ٖجز ٤ٙى ٬ٝ س٤ٙٮي ٣

 .إز َٕىش٦ ا١ؼبٛ  ٫٣ٍRDF دٮ٣َٙٮِ ٣ Gasification ثب اٍسجبط ىٍ سب٤٢ّٟ ُ٭بى٫ ٝغبٙقبر

 اٍُٗ ثب ٢ٕشِ ٕبُ ى٤ً ٨ٙ٣ٍب٫ ىٍٕز ٕٮ٫َ ثْبٍ ثب س٤اٟ ٦ّ ٬ٝ ىاى٥ ١ٚبٟ ٝغلاٙقبر

 ٕبُ اُ ٍاكش٬ ث٦ ١ٮِ ٍا ٤ٝاى ا٭٠ ٬ٝ س٤اٟ ٦ّ َّى س٤ٙٮي ٬ٕٞ ٤ٝاى ٬ّٞ ىٍٝي ٣ ثبلا كَاٍس٬

 ٬ٝ إشيبى٥ ا٫َّ١ ث٦  ٣RDF  MSWسجي٭٘ ثَا٫ ُ٭َ ٨ٙ٣ٍب٫ اُ ٬ّٚ ع٤ٍ ث٦ َّى ػيا ٢ٕشِ

 .٤ٙى

 Fluidized bed combustor ٝشلَُ  ثٖشَ اكشَاً ٝليؾ٦•

 .Gasification 

 دٮ٣َٙٮِ•

 ثوبٍ س٤ٙٮي ث٤٭٧َٚب٫ ىٍ ٢ٕٔ ُمبٗ ثب سَّٮت•

 ٕٮٞبٟ ٧ب٫ ٥ٍ٤ّ ىٍ ٤ُٕا١يٟ•

 ضذُ تَليذ ّبی سَخت کيفيت ٍ هطخصبت -3-2

 

 ٤ٕهز آٟ س٤ٕظ ٙي٥ س٤ٙٮي َٕٝب٫ ٭ب ا٫َّ١ َٝياٍ ثب ٤ٕهز ٭ِ اٍُٗ ٬ّٚ ع٤ٍ ث٦

 .إز ّٟ ٧ٮي٣ٍ ٣ َّث٠ ٙبٝ٘ ١ٮِ ٢٢ّي ٬ٝ َٕٝب س٤ٙٮي ا٬ٚٝ ٦ّ ف٢بَٝ .٤ٙى ٬ٝ ٢ٕؼٮي٥

 ث٦ ٣ آٟ ىٍ اكشَاً ٍبث٘ ٝٮِاٟ ٤ٝاى ثب ٖٝشَٮٜ ع٤ٍ ث٦ دٖٞب١ي ٤ٕهش٬ اٍُٗ ى٭َٖ فجبٍر ث٦

٤ُٕا١يٟ  اُ ٍج٘ ىٙٮ٘ ٧ٞٮ٠ ث٦ .ىاٍى ثٖش٬ٖ آٟ ىٍ ٤ٝػ٤ى ٍع٤ثز َٝياٍ ثب ٝق٤ْٓ ع٤ٍ
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 ىاٍا ٍا ٍع٤ثز اُ ثبلا٭٬ ىٍٝي ٦ّ دٌ٭َ ىٖبى ٤ٝاى ثب٭ي ، RDF س٤ٙٮي ٢٧ٖبٛ ىٍ ٭ب ٖٝشَٮٜ

 .هِٚ ١٤ٙي ٭ب ػيا دٖٞب١ي اُ ٧ٖش٢ي

RDF ٝٚوٞبر .َّى س٤ٙٮي س٤اٟ ٬ٝ ثبُاٍ ١ٮبُ ث٦ ثٖش٦ ٝشيب٣ر ّٮيٮش٨ب٫ ثب ٍا RDF س٤ٙٮي 

 ثَا٫ ٝٚوٞبر ا٭٠ .إز ٙي٥ آ٣ٍى1٥ ػي٣ٗ ىٍ ٢ٕٔ ُمبٗ ٣ MSWثب آٟ َٝب٭٦ٖ ٣ ٙي٥

RDF ث٦ س٤ٕق٦ كبٗ ىٍ ٧ٍ٤ّٚب٫ ثَا٫ .إز ٤ٙى ٝبىً ٬ٝ س٤ٙٮي ٢ٝقش٬ ٧ٍ٤ّٚب٫ ىٍ ٦ّ 

 ه٤ث٬ ث٦ دٮ٘ ىَا٣ٍٗ ٧ب٫ ىَا٭٢ي ٣ ٧ٖش٢ي ُ٭بى٫ ٍع٤ثز ىاٍا٫ ٧ب ٦ٙ ُثب ٦ّ، ىٙٮ٘ ا٭٠

 ىٍ MSW ٝٚوٞبر .ثبٙي ٬ٝ ٬ّٞ كَاٍس٬ ؽَىٮز ىاٍا٫ س٤ٙٮي٫ RDF ٕٮَى، ٬ٞ١ ا١ؼبٛ

 ىٙٮ٘ ث٦ إز ٝٚوٜ ٦ّ ع٤ٍ ٧ٞبٟ .إز ٙي٥ آ٣ٍى٥ 2 ػي٣ٗ ىٍ ١ٮِ ٧ٍ٤ّٚب٫ ٝوشٚو

 ىٍ ٧ٖش٢ي ٍع٤ثز ُ٭بى٫ ىٍٝي ىاٍا٫ ٦ّ ٍبث٘ ىٖبى ٤ٝاى ٝجيؤىٍٝي ىٍ ىٍٕز ٕب٫ُ ػيا

 .إز ثٖٮبٍّٜ دٮَٚىش٦ ٧ٍ٤ّٚب٫
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 ٬ٝ MSW اُ ثبلاسَ ّٮيٮز ٣ كَاٍس٬ اٍُٗ ثب ٤ٕهش٬  RDFإز ٝٚوٜ ٦ّ ع٤ٍ ٧ٞبٟ

 ف٤٢اٟ ث٦ آٟ اُ ٝٮش٤اٟ ث٢بثَا٭٠ إز، ١ِى٭ِ ثٖٮبٍ ٢ٕٔ ُمبٗ آٟ ث٦ كَاٍس٬ ؽَىٮز ٣ ثبٙي

 .َّى إشيبى٥ ٧ب ٥ٍ٤ّ ثَا٫ ث٤٭٧َٚب ٣ ٢ٕٔ ُمبٗ ٧َٞا٥ ٝشٜٞ ٤ٕهز ٭ب ٤ٕهز

 ا١يا٥ُ، ّب٧٘ اُ ثقي ٣ ٍج٘ ٢ٝبٕت مَثب٨ٙب٫ اُ إشيبى٥ ثب س٤اٟ ٬ٝ ٍاRDF كَاٍس٬ اٍُٗ

 آ٬ٙ ٤ٝاى ٣ اكشَاً ٍبث٘ مٮَ ٤ٝاى ٭ب آ٬ٙ مٮَ ٤ٝاى ٍ٭ِ، هٮ٬ٚ َّىٟ ًٍار هبٍع .ىاى اىِا٭٘

 هٮ٬ٚ ًٍار ىاٍا٫ RDF٦ّ ث٦ % ١ٖجز20ٍا سب   RDFكَاٍس٬ اٍُٗ س٤ا١ي ٬ٝ RDFاُ َٝع٤ة

 ى٧ي. اىِا٭٘ ٧ٖش٢ي، َٝع٤ة آ٬ٙ ٤ٝاى ٭ب ٍ٭ِ
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 صٌؼتي پسوبًذّبی اس  RDFتَليذ -3-3

 

 ٤ٕهش٨ب٫ ف٤٢اٟ ث٦ ٢ٝقش٬ دٖٞب١ي٧ب٫ اُ ا٣ٍدب٭٬ ٧ٍ٤ّٚب٫ اُ ثٖٮب٫ٍ كبضَ كبٗ ىٍ

 ّبٍس٠، ّبمٌ، ٙبٝ٘ دٖٞب١ي٧ب ا٭٠ .٢٢ّي ٬ٝ إشيبى٥ ( Secondary fuel) ٝشٜٞ

 ىبضلاة، اُ ٧ب٫ كبٝ٘ ٙؼ٠ ؿ٤ة، سب٭َ، ١ن، اٙٮبه، ثبُ٭بىز، ٍبث٘ مٮَ دلإشٮ٨ْب٫

 ث٦ ا٭٦ْ٢ اُ ٍج٘ دٖٞب١ي٧ب ا٭٠ .إز ٖٝشقٞ٘ كلا٨ٙب٫ ٣ ٧ب ٣ٍم٠ ٙبٝ٘ ٣٭٥ْ ٣دٖٞب١ي٧ب٫

 ٣ ٝظ٘ ١ّ٤ٞ٧بٕٮ٤ٟ سٞيٮ٦ دٮ٘ ىَا٭٢ي٧ب٫ سلز ثب٭ي ٕٮ١َي ٍَاٍ إشيبى٥ ٤ٍٝى ٤ٕهز ف٤٢اٟ

  .ٕٮ١َي ٍَاٍ ىٖيَ َّٚ، ٝظ٘ هغ١َبُ سَّٮجبر كٌه

RDFث٦ ١ٖجز ٤ٙى، ٬ٝ س٤ٙٮي عَ٭ٌ ا٭٠ ث٦ ٦ّRDF اُ س٤ٙٮي٫MSW  ُىَا٭٢ي٧ب٫ ث٦ ١ٮب 

 ٤ٝػ٤ى آ٤ٙىٕٮ٨ب٫ ثب٭ي ىَظ ٣ ١ياٍى ٫َٕ مَثبٗ ٭ب ا١يا٥ُ ّب٧٘ ىَا٣ٍٗ ٝظ٘ دٮ٘ دٮَٚىش٦

 28.5-35كي٣ى ىٍ سب٭٧َب كَاٍس٬ ؽَىٮز ٙي٥ ا١ؼبٛ ٦ّ ٝغبٙقبس٬ عجٌ . ٤ٙى كٌه آٟ ىٍ

Mj/Kgآ٤ٙىٕٮ٨ب٫ ثبفض ٦ّ ثبٙي، ٬ٝ ٣ ٤ٕٙي٤ٍ ٫٣ٍ آ٠٧، ثبلا٭٬ ىٍٝي ىاٍا٫ سب٭َ .ثبٙي ٬ٝ 

٣  Mj/Kg 12.5-22كَاٍس٬ اٍُٗ ىاٍا٫ ّبمٌ ٧ٞـ٢ٮ٠ .َٕىى ٬ٝ ٝلٮغ٬ ُ٭ٖز

 اٍُٗ ىاٍا٫ ؿ٤ة ٣ Mj/Kg 29.5-40كَاٍس٬ اٍُٗ ىاٍا٫ ثبُ٭بىز ٍبث٘ مٮَ دلإشٮ٨ْب٫

 ىٍ كبضَ كبٗ ىٍ ٤ٝاى، ا٭٠ ثبلا٫ كَاٍس٬ اٍُٗ ث٦ ثب س٤ػ٦ .٧ٖش٢ي Mj/Kg 15-17كَاٍس٬

 ٤ٕهش٨ب ثب ٕب٭َ ٧َٞا٥ ٝشٜٞ ٤ٕهش٨ب٫ ف٤٢اٟ ث٦ ٤ٝاى ا٭٠ اُ ٢ٝقش٬ ٧ٍ٤ّٚب٫ اُ ثٖٮب٫ٍ

 د٫ِ ٣ ٕٮٞبٟ ٧ب٫ ٥ٍ٤ّٕٮٞبٟ  ٢ٝب٭ـ ىٍ ٤ٝاى ا٭٠ ّبٍثَى سَ٭٠ فٞي٥ .٤ٙى ٬ٝ إشيبى٥

 . ثبٙي ٬ٝ ١ٮ٣َ ٢ٝب٭ـ
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 آى اس استفبدُ هطكلات ٍ RDFکبرثزد -3-4

 

 ٭ب ٤ٕهز ف٤٢اٟ ث٦ آٟ اُ إشيبى٥ ّبٍثَى سَ٭٠ فٞي٥ ،RDFٙي ٕيش٦ ٍجلاً ٦ّ ع٤ٍ ٧ٞبٟ

 ٧َٞا٥ ْٝٚلاس٬ ثب ث٤٭٧َٚب ىٍ RDFاُ إشيبى٥ .ثبٙي ٬ٝ ٧ب ٣ ٥ٍ٤ّ ث٤٭٧َٚب ىٍ ٝشٜٞ ٤ٕهش٨ب٫

 .إز ُ٭َ ٤ٝاٍى ٙبٝ٘ إز،٦ّ

 .ٝٮ٤ٚى َٝٞه ُ٭بى٫ اضبى٬ ٤٧ا٫ ىٍٝي•

 .إز ّبى٬ ّبٝ٘ ٤ٕهش٠ ثَا٫ ث٤٭َٚ ىٍ  RDFاٍبٝز ُٝبٟ•

 ث٦ هبّٖشَ ُ٭بى٫ َٝبى٭َ س٤ٙٮي ٣ ث٤٭َٚ كَاٍس٬ ؽَىٮز ّب٧٘ ثبفض ١RDFبّبٝ٘ ٤ٕهش٠

 هبّٖشَ ػب٭٬ ػبث٦ ٕٮٖشٜ ىٍ ؽَىٮز اضبى٦ ثبفض ٧ٞـٮ٠ ٣ س٤ٙٮي ٙي٥ ا٫َّ١ ٣اكي اُا٫

 اطَ ا٫َّ١ ثبُ٭بىز ٣ كَاٍس٬ ثبُى٥ ٝق٤ْٓ ٫٣ٍ ع٤ٍ ث٦ ١بّبٝ٘ ٤ٕهش٠ فلا٥٣ ث٦ .َٕىى ٬ٝ

 .إز ٌٕاٍ

 اٍُٗ ىاٍا٫ ٦ّ ثبٙي ٬ٝ دلإشٮِ ٣ ّبمٌ ٙبٝ٘ ثٮٚشَ ،RDFٙي ٕيش٦ ٍجلاً ٦ّ ٧ٞب١غ٤ٍ

 ىٍٝي ىاٍا٫ سََ٭جبً ٬ٙ٣ ثب٢ٙي، ٢ٕٔ ٬ٝ ُمبٗ اُ ٭ب ثٮٚشَ ث٦ ثَاثَ ١ٖجز ثبلا٭٬ كَاٍس٬

 ٣ ثَٕب١ي إٓٮت ث٤٭٧َٚب ٣ ٧ب ٥ٍ٤ّ  ث٦ س٤ا١ي ٬ٝ ٧ٖش٢ي ٦ّ ٢ٕٔ هبّٖشَ ُمبٗ اُ ثبلا٭٬

 إز RDF٠ْٞٝ .إز ١ٮبُ هبّٖشَ ١٣َ٘ كٞ٘ ثَا٫ َٕا١ش٫َ ٣ ثٮٚشَ سؼ٨ٮِار ث٦ ٧ٞـ٢ٮ٠

 .٤ٙى ٧ب ٥ٍ٤ّ ث٦ إٓٮت ٣ ث٤٭٧َٚب ىاه٘ سٮ٤ث٨ب٫ ه٤ٍى٬ٕ ثبفض ٣ ثبٙي َّٚ ٙبٝ٘

 ىٍ اْٙبٗ ا٭ؼبى ثبفض س٤ا١ي ٬ٝ ١ٮِ RDFىٍ ٤ٝػ٤ى ىِٚ ٣ ٙٮ٦ٚ ٍ٭ِ ثٖٮبٍ ًٍار كض٤ٍ

 ٣Steam gasification دٮ٣َٙٮِ ُ٭بى٫ ٝغبٙقبر ١ٮِ كبضَ كبٗ ىٍ .َٕىى اكشَاً

 ٣ٍٗ ا٭٠ ثب ٦ّ ى٧ي ٬ٝ ١ٚبٟ ٝغبٙقبر .إز َٕىش٦ ا١ؼبٛ ٧بRDF ٣ ػبٝي دٖٞب١ي٧ب٫

 ٤١RDFؿ دٮ٣َٙٮِ ا٭٠ ىٍ .َّى س٤ٙٮي ّٜ اضبى٬ ٤٧ا٫ ثب ٣ دب٭ٮ٠ ىٝب٫ ىٍ ٍا ٢ٕشِ ٕبُ ٝٮش٤اٟ
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 ع٤ٍ ث٦ RDFكبٙز ا٭٠ ىٍ .٤ٙى ٬ٝ سنٌ٭٦ ٍاّش٤ٍ ٝشلَُ ثٖشَ ٍٖٞز ث٦ دٮ٤ٕش٦ ع٤ٍ ث٦

 .٢ّي ٬ٝ سبٝٮ٠ دب٭ٮ٠ ىٍىٝب٫ ٍا RDFدٮ٣َٙٮِ ثَا٫ ١ٮبُ ٤ٍٝى َٕٝب٫ ٣ ٤ُٕى ػِئ٬ ٬ٝ

 ى٣ اُ ٍاّش٤ٍ إز ٣اضق ٦ّ ٧ٞب١غ٤ٍ .إز ٙي٥ ىاى٥ ١ٚبٟ 3 ْٙ٘ ىٍ ٍاّش٤ٍ ا٭٠ اُ ١ٞب٭٬

 ثٖشَ دٮ٣َٙٮِ ٍٖٞز ىٍ .إز ٙي٥ سْٚٮ٘ اكشَاً ٣ ٝليؾ٦ ٝشلَُ ثٖشَ ٭ب دٮ٣َٙٮِ ثو٘

 َٕٛ، ٤٧ا٫ ٣ ٧ب٫ هبٍػ٬ ٠ّ َٕٛ ثب ٕذٔ ٢٢ّي، ٬ٝ دَ ٕٮٚٮْب ػ٢ٔ اُ ٨ٖ٢ٕب٭٬ ثب ٍا

 ثَا٫ ٣ ٙي٥ سٍِ٭ٌ ثٖشَ ث٦  RDFٕذٔ ٣ َّى٥ َٕٛ C 350 − 400ىٝب٫ سب ٍا دٮ٣َٙٮِ ثو٘

 كي ىٍ ٍا ٝليؾ٦ ث٦ ٣ٍ٣ى٫ ٫ ٤٧ا ىث٬ آٟ كَاٍس٬ سؼِ٭٦ ٣ َٕٛ ٨ٖ٢ٕب٫ ث٨شَ ثب سٞبٓ

 ثب ٝؼب٣ٍر ىٍ ٣ ٍىش٦ اكشَاً ث٦ ٍٖٞز اُ دٮ٣َٙٮِ كبٝ٘ ٝل٤ٞٗ .٢٢ّي ٬ٝ ٢ّشَٗ ٝق٤َٗ

 ,CO, C2H4ٙبٝ٘ ٢ٕشِ ٕبُ ٝٮش٤اٟ ٣ٍٗ ا٭٠ ثب ٦ّ ىاى٥ ١ٚبٟ ١شب٭غ .٤ُٕى ٬ٝ اضبى٬ ٤٧ا٫

C3H6, H2, CH4 إز ٙي٥ آ٣ٍى٥ 3 ػي٣ٗ ىٍ آ١بٙٮِ ا٭٠ اُ ا٫ ٦١٤ٞ١ .َّى س٤ٙٮي ٍا. 

 

 RDFدٮ٣َٙٮِ  ثَا٫ إشيبى٥ ٤ٍٝى ٝشلَُ ثٖشَ ٍاّش٤ٍ اُ ١ٞب٭٬ 3 ٙٞب٥ٍ ْٙ٘
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 سب٥ُ ا٫َّ١ ٭ِ ثق٤٢اٟ ُثب٦ٙ  RDFاُ كبٝ٘ ٤ٕهز اُ : إشيبى٥ 5-3

 ؿْٮي٥ -

 كبٗ ىٍ ٧ٍ٤ّٚب٫ اُ ثٖٮب٫ٍ ٣ ثبٙي ٬ٝ ٣ٍُ ٖٝبئ٘ اُ ا٫َّ١ ّٞج٤ى ٖٝئ٦ٚ كبضَ كبٗ ىٍ

 ا٫َّ١ اُ إشيبى٥ ا٥ُ٣َٝ .١ٞب٭٢ي ٬ٝ سبٝٮ٠ ى٭َٖ ٧ٍ٤ّٚب٫ اُ ٍا ه٤ى ١ٮبُ ٤ٕهز ٤ٍٝى س٤ٕق٦،

 ػب٭ِٖ٭٠ ٤ٕهز ثق٤٢اٟ ُائي ٤ٝاى اُ ا٫َّ١ ثبُ٭بىز ٝب٢١ي ا١َّ٭٨ب٫ دبُ ٧ٞـ٤ٟ ى٭َٖ ٧ب٫

 .َٕىش٦ ٍَاٍ س٤ػ٦ ٤ٍٝى ١ٮبُ ٤ٍٝى ا٫َّ١ ث٦ سجي٭٘ َٕ٭قشَ ٣ ث٤ىٟ ىٕشَٓ ٍبث٘ ٣ اٍُاٟ ثيٙٮ٘

 دٔ ٦ّ ٤ٙى ٬ٝ ٕيش٦ ا٫ دٖٞب١ي٥ ٤ٝاى ث٦ RDF إز. ا٫َّ١ ٤١ؿ ثبُ٭بىز ٭ِ  RDFاٝ٘ ىٍ

 .٤ٙى ٬ٝ س٤ٙٮي ُائي ٤ٝاى اُ كبٝ٘ ٤ٕهز ف٤٢اٟ ثبُ٭بىز ث٦ ٝوشٚو ٧ب٫ د٦ٕ٣َ ا١ؼبٛ اُ

 

 َٝي٦ٝ -

 ا٣ٙٮ٦ إشلٞبٗ اُ دٔ ٦ّ .٢ّي ٬ٝ س٤ٙٮي ُثب٦ٙ ّٮ٤َٕٚٛ ٭ِ ٝٮب١ٖٮ٠ ثغ٤ٍ ٣ٍُا٦١ ىَى ٧َ

 ٝٮٚٮ٬١٤ ى٥ ٨َٙ ٭ِ ىٍ ٭ق٬٢ ٝب١ي ٬ٝ ثب٬ٍ َٕٛ آٟ 800 كي٣ى ٖٝئ٤ٗ مٮَ اىَاى س٤ٕظ

 ىٍٝي 60 ٝب إَ ٦ّ ىاٙز، ه٤ا٧ٮٜ ُثب٦ٙ س٠ ٧ِاٍ ٧ٚز ٭ب ّٮ٤ٚ ٝٮٚٮ٤ٟ 8 ٫ُ٣ٍ س٨َاٟ ٝب٢١ي

 ىاٙز ه٤ا٧ٮٜ ا٫ ُثب٦ٙ س٠ ٧ِاٍ 5 كي٣ى ثيا١ٮٜ ٤ٕهز ث٦ سجي٭٘ ٣ ّبٍَّىٟ ٢ٝبٕت ٍا آٟ

 آٟ اٍشٞبى٫ ا٧ٞٮز ث٦ د٬ ٕبى٥ سَٖٮٜ ٣ ضَة ٭ِ ثب كبٗ .ٙي ٤ٕهز ه٤ا٧ي ث٦ سجي٭٘ ٦ّ

 ٧ٍ٤ّٚب٭٬ .٭بىز ىٕز ا٫َّ١ ٝٮٚٮ٨١٤ب ّٮ٤ٚ ث٦ س٤اٟ ٬ٝ عَ٭ٌ ا٭٠ اُ إز ثي٭٬٨ .ثَ٭ٜ ٬ٝ

٨ٙ٣ٍب٫ إشلٞبٗ  اُ ى٭َٖ ٭٬ْ .٧ٖش٢ي دٮٖٚبٛ عَف ا٭٠ ىٍ ّاد٠ ٣ ٤ٕئٮٔ ىَا٦ٖ١، ٝب٢١ي
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 ٬ٝ ١ؾَ ث٦ .ثبٙي ٬ٝ ىى٠ اٝب٠ّ ىٍ ٤٧ا٫ُ ث٬ سؼِ٭٦ اُ كب٦ٚٝ ٕبُ اُ إشيبى٥ ُثب٦ٙ اُ ا٫َّ١

 عَف ٧ب٭٬ ؿ٢ٮ٠ ٭ِ ٦ّ إز  EPAآَٝ٭ْب ُ٭ٖز كيبؽز اُ ٝلٮظ ٕبُٝبٟ ىَظ ٦ّ ٍٕي

 ُثب٦ٙ س٠ 81 كي٣ى ٣ٍُا٦١ .ىاٍى ٣ٍاع  RDFاُ ثٮ٘ كبضَ كبٗ ىٍ ٣ٍٗ ا٭٠ .ٍا١ي ٬ٝ ٍادٮ٘

ىٍ  هغ١َبُ ٣ ٙٮٞٮب٭٬ ٤ٝاى اُ ٤١ؿ 630 كبضَ كبٗ ىٍ .٤ٙى ٬ٝ س٤ٙٮي ٤ٍّٚ ىٍ ثٮٞبٍٕشب٬١

 ٣ ٬ٕٞ آٟ ٤ٍٝى 300 ٣ ٬ٕٞ مٮَ آٟ ٤١ؿ 300 كي٣ى .ىاٍى ٣ػ٤ى ٤ٍّٚ ٧ب٫ ثٮٞبٍٕشبٟ

 ٬ٝ س٤ٙٮي ُثب٦ٙ ّٮ٤َٕٚٛ 2.710 ٣ٍُ ٙجب٦١ ىٍ سوز ثٮٞبٍٕشب٬١ ٧َ ٤ٕئ٬ اُ .إز هغ١َبُ

 ثب ٦ّ ٤ٙى ٬ٝ ُ٭َ ُٝٮ٬٢ سبٝٮ٠ آث٨ب٫ ٢ٝجـ اُ س٨َاٟ ٨َٙ َٙة آة ىٍٝي 8 كياٍ٘ .٢ّي

 آث٨ب٫ ٢ٝبثـ ٣اٍى ٢ٝبثـ ا٭٠ ىبضلاة ثٮٞبٍٕشب٬١، هغ١َبُ ٧ب٫ ُثب٦ٙ ىىـ ث٨ياٙش٬ مٮَ ٣ٍٗ

 ث٨ياٙش٬ -ىٍٝب٬١ ٣اكي ٧ِاٍ ى٣ كي٣ى ٦ّ ىاٍى آٟ اُ كْب٭ز ٧ب آٝبٍ .ُ٭َُٝٮ٬٢ ٬ٝ ٤ٙى

 ا٭٠ ٝلٮق سيْٮِ ٣ آ٫ٍ٣ ػٞـ ث٦ ىٙٮ٘ فيٛ ٦ّ ٢ّي ٬ٝ س٤ٙٮي ُثب٦ٙ س٠ 100 سََ٭جب ٤ٍّٚ

 ٣اكي ٧ب ا٭٠ ٝؼ٤ٞؿ اُ .٤ٙى ٬ٝ س٠ 400 ث٦ سجي٭٘ ى٭َٖ ٧ب٫ ُثب٦ٙ ثب اهشلاط ٣ ُثب٦ٙ َٝياٍ

 ىقبٗ مٮَ ثبٍٮٞب١ي٥ ىٕشٖب٥ 44 ٣ ىقبٗ آٟ ىٕشٖب٥ 82 ٦ّ ىا١ٍي ٤ُٕ ُثب٦ٙ ٣اكي 126 ىَظ

 ا٭٠ س٤ا١ي ٬ٝ كش٬ ٙي٥ ٢ّشَٗ ّبٝلاً َٙا٭ظ ىٍ اُ ُثب٦ٙ ٤ٕهز س٤ٙٮي آٝبٍ ا٭٠ ث٢بثَ .٧ٖش٢ي

 ىٍ إلا٬ٝ فض٤٭ز ا٭َاٟ ٤ٍٙا٫ ٝؼٚٔ ، 1373 ٕبٗ ىٍ . .١ٞب٭ي ٍىـ ١ٮِ ٍا ٝقضلار

 ث٦ 20/2/83 سبٍ٭ن ىٍ دٖٞب١ي٧ب ٝي٭َ٭ز آٟ ٍب٤١ٟ د٬ ىٍ ٣ َّى س٤ٞ٭ت ثبُٗ ٤٢ّا١ٖٮ٤ٟ

 ٣ كٞ٘ آ٫ٍ٣، ػٞـ سيْٮِ، ثَا٫ ىٕش٤ٍاٙق٬ٚٞ إبٓ ثَ ٧ٞٮ٠.ٍٕٮي ا٭َاٟ دبٍٙٞبٟ س٤ٞ٭ت

 ٬١ ثَا٫ إشيبى٥ ٍبث٘ ٦ّ ُثب٦ٙ ٧ب٭٬ ٤ٕئي، ىٍ ٣اٍـ RENOVA, َّٙز .ٙي ٝبىٍ ُثب٦ٙ ١َ٘

 .١ٞب٭ي ٬ٝ إشيبى٥ ثًَ ٣ َٕٝب س٤ٙٮي ثَا٫ ٍا آٟ ثب٬ٍ ٣ ٤ٞ١ى٥ ػيا ثب٢ٙي ٬ٝ هبُ ٕب٫ُ

 ا٫َّ١ ٝقبىٗ َٕىى، إشيبى٥ اكشَاً ٍبث٘ ُثب٦ٙ ٦ّ ٤ٍٝس٬ ىٍ ١ٮ٣َٕب٥ ا٭٠ ىٍ ا٫َّ١ س٤ٙٮي٫
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 ىٍ سَ، سٞٮِ ؿ٦ ٧َ ٤ٕهش٬ ك٤ٞٗ ٢ٝؾ٤ٍ ث٦ .ٕبٗ ٬ٝ ثبٙي ىٍ ١يز س٠ 120000 اُ كبٝ٘

 ٦ٙ اْٝبٟ سب كي ٣ ػيا ٤ٞ١ى٥ ٍا ٤ُٕا١يٟ ٍبث٘ مٮَ ٧ب٫ ُثب٦ٙ ُثب٦ٙ، ٤ُٕا١يٟ اُ دٮ٘ ٍٖٞز

 اُ ثو٬ٚ س٨٢ب ١ٮ٣َ ث٦ ُثب٦ٙ سجي٭٘ .٭بث٢ي ىٕز سٞٮِسَ ٤ٕهش٬ ث٦ ا٭٢ْبٍ ثب سب ١ٞب٭٢ي ٬ٝ

 ث٦ ٣ٍُاى٣ِٟ س٤ػ٦ ٤١٭ي ػي٭ي، ٧ب٫ د٥ّ٣َ سقياى اىِا٭٘ اٝب ثبُ٭بىش٬ ا٣ٍدبٕز، ا٫َّ١ ٕٮبٕز

 ثب .٢ّي ٬ٝ س٤ٙٮي ُثب٦ٙ س٠ ٝٮ٤ٟٚ 100اُ ثٮ٘ ٕبٗ ٧َ ا١ٖٚٮٔ ٤ٍّٚ .ٝٮي٧ي ٍا ى٭يٕب٥ ا٭٠

ٝي٭َ٭ز  ٕٮبٕز .ٍٕي ٬ٝ ١ٮِ س٠ ٝٮٚٮبٍى ٭ِ ث٦ ٍٍٜ ا٭٠ ا٣ٍدب افضب٫ ى٭َٖ َٕىش٠ ١ؾَ ىٍ

 ْٝٚ٘ ك٘ ٣ س٨ٖٮ٘ ث٦ ثبٙي، ٤ٕهش٬ ٝٞبٍه ثَا٫ ُثب٦ٙ ٤ُٕا١يٟ ثب ٧ٖٞبٛ ٦ّ ُثب٦ٙ ٧ب٫

 .٢ّي ٬ٝ ثٖٮب٫ٍ ِّٞ ُثب٦ٙ ػ٨ب٬١

 ؿ٦ ٧َ ؿ٤ٟ إز اٍشٞبى٫ ٍٙي ثب َٝسجظ ّبٝلا ٢ٝقش٬ ٣ سؼب٫ٍ هب٬ٖ١، ُثب٦ٙ َٝبى٭َ

 ٍٙي ٝق٤ى٫ ١٣ٍي ثب ٣ ٤ٙى ٬ٝ س٤ٙٮي ثٮٚشَ ثبٙي، ُثب٦ٙ ١ٮِ سَ دٮَٚىش٦ ٣ ٤ْٙىبسَ اٍشٞبى٫

 ٝظبٗ ث٦ ف٤٢اٟ .ث٤ٚى ١ٮِ كبىسَ آ٭٢ي٥ ٧ب٫ ى٦٧ ع٬ س٤ا١ي ٬ٝ ٖٝب٦ٙ ا٭٠ ػ٨بٟ، ػٞقٮز

 آٙٞبٟ ىٍٝي 46 ٍٍٜ ثب َٝب٭٦ٖ ىٍ ٦ّ ٢ّي ٬ٝ ثبُ٭بىز ٍا اٗ ُثب٦ٙ اُ ىٍٝي س٨٢ب ا١ٖٚٮٔ

 .إز ١بؿٮِ ثٖٮبٍ

 ىٍػ٦ ى٢لا١ي، ىٍ .إز  EFWُثب٦ٙ اُ ا٫َّ١ س٤ٙٮي ٙي، ٤ٝاػ٦ ثٖٮبٍ كٞب٭ز ثب ٦ّ ٬ٙ٣ٍ

 ىٍٝي 70 ث٦ 2007 ٕبٗ سب ٦ّ إز آٟ ٧يه ٣ إز ىٍٝي 45 كي٣ى ىٍ ا٤٢ّٟ ٧ٜ ثبُ٭بىز

 ث٬ .إز دٌ٭َ ث٦ ا٫َّ١ اْٝبٟ ُثب٦ٙ ٤ُٕا١يٟ فٞ٘ ثب اىِا٭٘ ا٭٠ ٨ٕٜ ثٍِٕشَ٭٠.ثَٕي ١ٮِ

 س٤ٙٮي ٧ب٫ ٕب٥ ١ٮ٣َ ١ي٤ً ٝب١ـ ثٍِٕشَ٭٠ ، ٝضَ ٕب٧ُب٫ ا١شٚبٍ ٣ س٤ٙٮي اُ ف٤ٞٛ س٤ٍٞ ِٙ،

 .إز ث٦ ثبُاٍ اُ ُثب٦ٙ ا٫َّ١
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 كبٗ ىٍ ٧ٍ٤ّٚب٫ اُ ثٖٮب٫ٍ ٣ ٝٮجبٙي ٣ٍُ ٖٝبئ٘ اُ ا٫َّ١ ّٞج٤ى ٖٝئ٦ٚ كبضَ كبٗ ىٍ

 ا٫َّ١ اُ إشيبى٥ ا٥ُ٣َٝ .١ٞب٭٢ي ٬ٝ سبٝٮ٠ ى٭َٖ ٧ٍ٤ّٚب٫ اُ ه٤ى ٍا ١ٮبُ ٤ٍٝى ٤ٕهز س٤ٕق٦،

 ػب٭ِٖ٭٠ ٤ٕهز ثق٤٢اٟ ُائي ٤ٝاى ا٫َّ١ اُ ثبُ٭بىز ٝب٢١ي دبُ ٧ب٫ ا٫َّ١ ٧ٞـ٤ٟ ى٭َٖ ٧ب٫

 .َٕىش٦ س٤ػ٦ ٍَاٍ ٤ٍٝى ١ٮبُ ٤ٍٝى ا٫َّ١ ث٦ َٕ٭قشَ سجي٭٘ ٣ ث٤ىٟ ىٕشَٓ ٍبث٘ ٣ اٍُاٟ ثيٙٮ٘

 دٔ ٦ّ ٤ٙى ٬ٝ ا٫ ٕيش٦ دٖٞب١ي٥ ٤ٝاى ث٦ RDF إز. ا٫َّ١ ثبُ٭بىز ٤١ؿ ٭ِ RDF اٝ٘ ىٍ

 فلا٥٣ .ٝٮ٤ٚى س٤ٙٮي ُائي ٤ٝاى اُ كبٝ٘ ٤ٕهز ف٤٢اٟ ث٦ ثبُ٭بىز ٝوشٚو ٧ب٫ د٦ٕ٣َ ا١ؼبٛ اُ

 ٣ آة آ٤ٙى٬ٕ فيٛ ف٬ٝ٤ٞ، ث٨ياٙز ُٝٮ٠، آٝب٭٘ ُ٭ٖز، ٝلٮظ ُ٭جب٭٬ ىٍ ، ا٫َّ١ س٤ٙٮي ثَ

 .ثبٙي ىاٙش٦ ٤ٝط٫َ ١َ٘ اٍشٞبى٫ ٧ٞـ٢ٮ٠ ٝلاكؾبر ٣ ٤٧ا

 س٤ػ٦ ٤ٍٝى ٝلٮغ٬ ُ٭ٖز ٣ اٍشٞبى٫ ػ٨ز ى٣ اُ آٟ ا٧ٞٮز RDF٣ ىَا٭٢ي ث٬ٍَٕ ٤ٝض٤ؿ

 :٤ٞ١ى ث٢ي٫ عج٦َ ٥٣َٕ ٦ٕ ىٍ ٍا ُثب٦ٙ س٤اٟ ٬ٝ ٬ّٚ ثغ٤ٍ .ىاى ٍَاٍ

 ٫َ٨ٙ ٧ب٫ ُثب٦ٙ -اٙو

 ٢ٝقش٬ ٧ب٫ ُثب٦ٙ -ة

 هغ١َبُ ٧ب٫ ُثب٦ٙ -ع

 ٫َ٨ٙ : ٧ب٫ ُثب٦ٙ

 مٌا٭٬ ٤ٝاى ٝب١ي٥ دٔ .1

 اٙنبٗ .2

 هبّٖشَ .3

 ٣٭٥ْ ٧ب٫ ُثب٦ٙ .4

 ٕبهشٞب٬١ ضب٭قبر ٣ ٧ب ١وب٦ٙ .5
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 ّٚب٫ٍُ٣ ٣ ٢ٝقز اُ ١ب٬ٙ ُائي ٤ٝاى .6

 :ٕٮَى ٬ٝ ٤ٍٝر عَ٭ٌ ى٣ ث٦ ا٫َّ١ س٤ٙٮي ا٥ُ٣َٝ

 ُثب٦ٙ ٤ُٕا١يٟ :ٖٝشَٮٜ ٣ٍٗ .1

  RDFُثب٦ٙ اُ ١ب٬ٙ ٤ٕهز ثٮ٤ٕبُ، دٮ٣َٙٮِ، ، ّٞذ٤ٕز :ٖٝشَٮٜ مٮَ ٣ٍٗ .2

RDF ث٦ ثبُ٭يبر ٝوشٚو ٧ب٫ د٦ٕ٣َ ا١ؼبٛ اُ دٔ ٦ّ ٤ٙى ٬ٝ ٕيش٦ ا٫ دٖٞب١ي٥ ٤ٝاى ث٦ 

 آَٝ٭ْب ٙٞبٗ ىٍ  RDFاكشَاً س٫ّ٤ٙ٤٢ْ .٤ٙى ٬ٝ س٤ٙٮي ُائي اُ ٤ٝاى كبٝ٘ ٤ٕهز ف٤٢اٟ

 ّلاٟ ٌٕا٫ٍ ١ٮب٢ُٝي َٕٝب٭٦ ٦ّ ٭بىز ٕٖشَٗ 1970 ى٦٧ ىٍ  ٣Wilcox Bobcockث٤ٕٮ٦ٚ

ا٭شبٙٮب،  اَٝ٭ْب، ٧ٞـ٤ٟ ٧ٍ٤ّٚب٭٬ ىٍ ا٥ُ٣َٝ RDF ث٤ى.  RDFثَىا٫ٍ ث٥َ٨ ٣ ٨ٖ١يا٫ٍ ىٍ

 ا٣ٙٮ٠ .َٕىى ٬ٝ س٤ٙٮي ١ٮ٢ُٙ٤ي ٣ ٢٧ي ٤ٕئي، ، اسَ٭٘ ، ثْٚ٭ِ إذب١ٮب، ّب١بىا، آٙٞبٟ، ىَا٦ٖ١،

 ٕذٔ .ثبٙي ٬ٝ هبٛ ُائي ٤ٝاى ٢ٙبٕب٭٬ ثَا٫ اثشيا٭٬ آُٝب٭ٚبر ا١ؼبٛ  RDFس٤ٙٮي اُ َٝك٦ٚ

 ٬ٝ ٤ٝاى ا١يا٥ُ سَٚٮ٘ ٧يه ٦ّ ا٣ٙٮ٦ ٢ّي٥ هَى ىٕشٖب٥ اُ فج٤ٍ اُ دٔ ٣اٍى َٝك٦ٚ ُائي ٤ٝاى

  500 اُ ثٮ٘ ىٍٙز ًٍار ٣ ٝٮ٬ٚ ٝش50َ اُ ٍ٭ِ ّٞشَ ًٍار ٣ ٙي٥ ١َٕي َٕىاٟ ٣اٍى ثبٙي

 ْٝب١ٮٖٜ ٣ ٍاكش٬ ا٫َّ١ َٝٞه ّب٧٘ َٕىاٟ ١َٕي ِٝا٭ب٫ اُ ٤ٙى ٬ٝ ٝٮ٬ٚ ٝشَ ػيا

 .ثبٙي ٬ٝ ثقي٫ ىَا٭٢ي٧ب٫

 ىَا٭٢ي ا٭٠ ٦ّ ١٤ٙي ٬ٝ ػيا ٍثب آ٠٧ ث٤ٕٮ٦ٚ آ٠٧ ػٌة ٍٖٞز ىٍ آلار آ٠٧ ثقي٫ َٝك٦ٚ ىٍ

 ٬ٝ  RDFدٚٮز ىٍ Zn,Pb...٣ فٚؾز ّب٧٘ ٧ٞـ٢ٮ٠ ٣ ىِٚار ٕب٭َ ٣ Al,Feثبُ٭بىز ثبفض

 ٧ب٫ س١٤٘ اُ ٍا ٤ٝاى 10mm اُ ّٞشَ ًٍار ٣ كٌه ٕجِ ٤ٝاى ػيإب٫ُ ثَا٫ ٕذٔ .٤ٙى

 ث٤ٕٮ٦ٚ ٤ٝػ٤ى ٤ٝاى ٙي٥ ٕذٔ طب٤١٭٦ ٢٢ّي٥ هَى ٣اٍى ٝب١ي ٬ٝ ثب٬ٍ آ١ـ٦ ىاى٥ فج٤ٍ ثبى٫

 اىِا٭٘ اٍُٗ ٣ آ٬ٙ ٤ٝاى ٣ آة ّب٧٘ ىَا٭٢ي ا٭٠ اُ ٧يه ٦ّ َٕىى ٬ٝ هِٚ ٢٢ّي٥، هِٚ
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 ا٫ إش٤ا٦١ ٧ب٫ ٦ٙ٤ٕٚ ث٤ٍٞر ٍا ٙي٥ هِٚ ٤ٝاى ٨١ب٭ز ىٍ .ثبٙي ٬ٝ ٤ٕهز ى٣اٛ ٣ كَاٍس٬

 ٝبى٥ ٦ّ ى٧ٮٜ ٬ٝ فج٤ٍ ٢٢ّي٥ ه٢ِ اُ ٍا آ٨١ب ٣ آ٣ٍى٥ ىٍ 1cm ٣ ع٤ٗ 1.8cmٍغَ ث٦

 ٣ ٧ب ٥ٍ٤ّ ىٍ ىٖٮ٬ٚ ٤ٕهش٨ب٫ ثب ٧َٞا٥ ٭ب ٤ٕهز ػب٭ِٖ٭٠ ف٤٢اٟ ث٦ ٦ّ إز دٚٮز س٤ٙٮي٫

 ػبثؼب٭٬ اْٝبٟ آٟ ٦ّ ا٧ٞٮز ٣ٍى ٬ٝ ّبٍ ث٦ ى٭َٖ ٝٞبٍه ٣ ٕب٫ُ س٤ٍثٮ٠ ٭ب ثوبٍ ٧ب٫ ى٭ٔ

 .٤ٙى ٬ٝ ثلض آٟ ٤ٍٝى ىٍ اىا٦ٝ ىٍ ثبٙي٦ّ ٬ٝ ٝوشٚو ٝٞبٍه ىٍ إشيبى٥ ثَا٫ ٤ٕهز

 ِٕا٭٬ ث٦ ١َ٘ ٦ّ إز ػبٝي ُائي ٤ٝاى ّٮيٮز ٣ ّٞٮز اُ إٓب٬٧  RDFس٨ٮ٦ ىٍ ٍيٛ ا٣ٙٮ٠

 ّٞٮز سقٮٮ٠ ػ٨ز ثي٭٠ .ىاٍى RDF س٤ٙٮي ىَا٭٢ي ىٍ سؼ٨ٮِار ٣ ا١شوبة عَاك٬ اٍُ٭بث٬ ىٍ

 ٨ٜٝ . إز ا٧ٞٮز كبئِ ىَا٭٢ي ا٭٠ ىٍ ٣ ٙٮٞٮب٭٬ ىٮِ٭٬ْ ػ٢ج٦ اُ ػبٝي ُائي ٤ٝاى ّٮيٮز ٣

 :ٙبٝ٘  RDFىَا٭٢ي ىٍ ػبٝي ُائي ٤ٝاى ىٮِ٭٬ْ دَاٝشَ س٫َ

 ، ُثبس٦ٚ ٍع٤ثز ىٍٝي ٬١ُ٣، ىٍٝي سقٮٮ٠ ُائي، ٤ٝاى ى٢٧ي٥ سْٚٮ٘ اػِاء ٣ سَّٮجبر سقٮٮ٠

 .ثبٙي ٬ٝ ُثب٦ٙ ث٢ي٫ سَّٮجبٟ ىا٦١ ٣ ؿٖب٬ٙ ىٍٝي

 .٤ٙى ٬ٝ إشيبى٥ ٨١بئ٬ آ١بٙٮِ ٣ سََ٭ج٬ آ١بٙٮِ اُ  RDFىَا٭٢ي ٙٮٞٮب٭٬ دبٍاٝش٧َب٫ سقٮٮ٠ ىٍ

 ٣ طبثز َّث٠ ىَاٍ، ٤ٝاى هبّٖشَ، ٍع٤ثز ىٍٝي سقٮٮ٠  RDFآ١بٙٮِ سََ٭ج٬ ىٍ ٝظبٗ ف٤٢اٟ ث٦

 .ىاٍى ا٧ٞٮز َّٚ ٣ ٤ٕٙيٮي ، ١ٮش٣َّٟ ، ٧ٮي٣ٍّٟ، اّٖٮْٟ َّث٠ ىٍٝي سقٮٮ٠ ٨١ب٭٬ آ١بٙٮِ ىٍ
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 :ٙبٝ٘  RDFس٤ٙٮي ثب٫ٍ ١ٮبُ ٤ٍٝى سؼ٨ٮِار

 ٢٢ّي٥ هَى -5 ثبى٫ س١٤٘ -4ٝن٢بعٮٔ ػيا٢٢ّي٥ -3 َٕىاٟ ١َٕي -2 ا٣ٙٮ٦ ٢٢ّي٥ هَى -1

 ٕب٫ُ ٢ٕي٦ٙ -8 ٢٢ّي٥ ه٢ِ -٢٢ّ7ي٥ هِٚ -6 طب٤١٭٦

 RDFاًَاع  -3-5

 

  ٣RDF ١ياٍى ٣ػ٤ى  RDFا٤١اؿ  ثَا٫ ف٬ٞٚ سٚوٮٜ ٤٢٧ُ ٢ٝقش٬ ٧ٍ٤ّٚب٫ ىٍ ا٥ُ٣َٝ

 ٬ٝ ُ٭َ ْٙ٘ ث٦ ٦ّ ٢٢ّي ث٢ي٫ عج٦َ ُثب٦ٙ اُ ٙي٥ س٤ٙٮي ٣ ٕوز فٞٚٮبر ٤١ؿ إبٓ ثَ ٍا

 ثبٙي

 MSW(RDF) هبٛ ْٙ٘ :ا٣ٙٮ٦ ٤ٝاى 
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 َٕىش٦ ٤ٍٝر ىٍٙز ٣ كؼٮٜ ُائي ٤ٝاى كٌه ثَا٫ دَىاُٗ كياٍ٘ ٦ّ ػبٝي٫ ُائي ٤ٝاى

 إز

 (Corse-RDF)RDF ىٍٙز ًٍار :ا٣ٙٮ٦ ٤ٝاى 

 دَىاُٗ آٟ ثي٣ٟ ٭ب آ٬٢٧ ىِٚار كب٫٣ ىٍٙز ًٍار ػيإب٫ُ ٢ٝؾ٤ٍ ث٦ ٦ّ ػبٝي٫ ُائي ٤ٝاى

 .٢٢ّي ٬ٝ فج٤ٍ ا٭٢ؾ 6 ٍغَ ثب ١َٕي اُ ٣ُٟ ًٍار اُ ىٍٝي 95 ٣ ٙي٥

 (Fluff-RDF)RDFٙي٥ ٬َّّ هَى ًٍار :ا٣ٙٮ٦ ٤ٝاى 

 ىٍٝي 95 ٣ ٙي٥ هَى دَىاُٗ اطَ ثَ آ٬ٙ ٤ٝاى ٣ ٙٮ٦ٚ ىِٚ، كٌه ثَا٫ ٦ّ ػبٝي٫ ُائي ٤ٝاى

 .٢٢ّي ٬ٝ فج٤ٍ ا٭٢ؾ 12 ثب ٍغَ ١َٕي اُ ًٍار ٣ُٟ اُ

 (Poeder-RDF)RDF د٤ى٫ٍ ٤ٝاى :ا٣ٙٮ٦ ٤ٝاى 

 ١َٕي اُ ًٍار ٣ُٟ اُ ىٍٝي 95 ٣ ٙي٥ د٤ى٫ٍ دَىاُٗ اطَ ثَ ٦ّ ُائي ٤ٝاى اكشَاً ٍبث٘ ثو٘

 .٬ٝ ٢ّي فج٤ٍ ا٭٢ؾ 10 ٍغَ ثب

 (Densified-RDF) RDF ٙي٥ ٝشَاّٜ ُائي ٤ٝاى :ا٣ٙٮ٦ ٤ٝاى 

 اْٙبٗ ٣ ْٝقج٬ ، ٝيى٬ ا٫، ٦ٙ٤ٕٚ ْٙ٘ ث٦ ٣ ٙي٥ ٝشَاّٜ ٦ّ ُائي ٤ٝاى اكشَاً ٍبث٘ ثو٘

 .٤ٙى ٬ٝ سجي٭٘ ٝٚبث٦

 RDF ٝب٭ـ :ا٣ٙٮ٦ ٤ٝاى 

 .٤ٙى ٬ٝ سجي٭٘ ٝب٭ـ ٤ٕهز ث٦ ٦ّ ُاى ٤ٝاى اكشَاً ٍبث٘ ثو٘

 RDF ٕبُ :ا٣ٙٮ٦ ٤ٝاى 

 ٤ٙى ٬ٝ سجي٭٘ ٕبُ ٤ٕهز ث٦ ٦ّ ُائي ٤ٝاى اكشَاً ٍبث٘ ثو٘
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 :هحصَل هطخصبت -3-6

 

RDF ٭ب س٦ْ س٦ْ ْٙ٘ ث٦ س٤ا١ي ٬ٝ ٤ٙى ٬ٝ ٕبهش٦ ٫َ٨ٙ ػبٝي ُائي ٤ٝاى آ٬ٙ ثو٘ اُ ٦ّ 

 ٭ب ٦ٙ٤ٕٚ - ٣ ٤ٙى ٬ٝ سجي٭٘  RDFث٦ ٫َ٨ٙ ُائي ٤ٝاى اُ ىٍٝي 40ْٙ٘ ٭بث٦ ٙي٥ ١َٛ د٤ىٍ

 7000 سب 6500 كي٣ى آٟ كَاٍس٬ اٍُٗ 50 كي٣ى .٤ٙى س٤ٙٮي ٙي٥ ٝشَاّٜ ٧ب٫ ْٝقت

BTU 4 اُ ّٞشَ آٟ ىٍٝي ًٍار 97 ا١يا٥ُ ٣ ث٤ى٥ ىٍٝي 15 اُ ّٞشَ س٤ٙٮي٫ هبّٖشَ َٝياٍ ٣ 

١ؾَ  اُ اٝب َٕا١شَ س٤ٙٮي ٧ِ٭٦٢ ٙلبػ اُ (d-RDF)ٝشَاّٜ RDF ا٤١اؿ ٝٮبٟ اُ .إز ا٭٢ؾ

 ثب ٝو٤ٚط ٭ب ٣ س٨٢ب٭٬ ث٦ س٤اٟ ٬ٝ ٍا RDF كبٗ ث٦ .إز إٓب١شَ ًهٮ٥َ ٣ ا١شَبٗ ٣ ١َ٘ فٞٚٮبر

 ثب ه٣َػ٬ ىٍ٭ـ٦ ث٦ ٝؼ٨ِ ٦ّ  Water wellٝظ٘ ٧ب٭٬ ٥ٍ٤ّ ى٣ٍٟ .ٝٚشق٘ ٙي ٢ٕٔ ُمبٗ

 س٤ا١ي ٬ٝ ىٖٮ٬ٚ ٤ٕهش٨ب٫ ٧َٞا٥ ث٦ RDFكبٗ  ٧َ ث٦ . ٤ُٕا١ي ثبٙي ٬ٝ هبّٖشَ ٢ّشَٗ

  .ثبٙي َٕٝب ٣ اْٙشَ٭ٖٮش٦ س٤ٙٮي ثَا٫ ٢ٝبٕج٬ ٢ٝجـ

-mossا٫ س٤ى٥ اكشَاً ٧ب٫ ٕٮٖشٜ ثب َٝب٭٦ٖ ىٍ اثقبى ٙلبػ اُ RDFاكشَاً ٧ب٫ ٕٮٖشٜ

fired َٕب٫ُ آٝبى٥ ىَا٭ي ٤ٍٝسٮ٦ْ ثبٙي ىٍ ٬ٝ ٤ّؿْشRDF س٤ٙٮي ٣ ٕٮ٫َ ٍع٤ثز ػ٨ز 

 ٤ٝاٍـ ثَه٬ ىٍ اٙجش٦ ىاٍى ١ٮبُ ٤ٍٝى ىضب٫ ثٮٚش٫َ ثبٙي اكشَاً ٝليؾ٦ ٝؼب٣ٍر ىٍ ا٫َّ١

 س٤ٙٮي ػ٨ز ٝليؾ٦ اكشَاً ا٬ٚٝ ٕبهشٞبٟ اُ ػيا ا٫ ٝليؾ٦ ىٍ RDFٕب٫ُ آٝبى٥ ىَا٭٢ي

 ٬ٝ ى٭َٖ ٝل٘ ىٍ اكشَاً دشب١ٖٮ٘ ٨ٝRDFٜ ٣٭ْٕٮ٨ب٫ اُ ٭٬ْ ٦ّ ٕٮَى ٬ٝ ٤ٍٝر ا٫َّ١

 س٤ى٧ب٫ اكشَاً ٕٮٖشٜ اُ ٤ٝطَ ثٖٮبٍ س٤ا١ي ٬ٝ RDFاكشَاً ٕٮٖشٜ ا٭٠ ثَ ثبٙي فلا٥٣

 ثَىا٫ٍ ث٥َ٨ ثب ٝل٤ٞٗ اكشَاً RDF٭٤٢ْاهز ٣ ثٖٮبٍ ٝٚبث٦ ٝب٧ٮز ثيٙٮ٘ ٤ٙى ٢ّشَٗ

 ٧ب آلا٭٢ي٥ ا١شٚبٍ ّب٧٘ ىٍ ١شٮؼ٦ ٣ ٤٧ا آ٤ٙى٬ٕ ٢ّشَٗ ٣ٕب٭٘ ثبلاسَ ّبٍا٭٬ ٣ سَ ٢ٝبٕت

ا٭٠  ٧ٞـ٢ٮ٠ .ث٤ى ه٤ا٧ي ٤٧ا ٧ب٫ آلا٭٢ي٥ ٕب٭َ ١ٮِ  ٣CO2 ٤َٕٕى، ١ٮش٣َّٟ، ٧ٞـ٤ٟ
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 ى٭َٖ ٣ دلإشٮِ ىِٚاسو ؿ٤ٟ اػِا٭٬ كٌه ػ٨ز ىَا٭٢ي ٢ٝبٕت عَاك٬ ٤ٍٝر ىٍ ٕٮٖشٜ

 ٧َ ث٦ .ثبٙي ٬ٝ اّٖٮ٠ ى٫ ٣  ٧cfcsٞـ٤ٟ هغ١َب٬ّ ٧ب٫ ٢ّشَٗ آلا٭٢ي٥ ثَ ٍبىٍ اػِا٫

 ١ٚي٥ دَىاُٗ ٫َ٨ٙ ػبٝي ُائي ٤ٝاى ٤ُٕا١يٟ ٖٝشَٮٜ ثب َٝب٭٦ٖ ىٍ  ٤ٕRDFُا١يٟ كبٗ

 .ىاٍى ثبلاسَ ا٫َّ١ س٤ٙٮي ػ٦ٚٞ اُ ثٖٮب٫ٍ ِٝا٭ب٫

 RDFسیستي هحيظ اّويت -3-7

 

RDF اكشَاً ٢٧ٖبٛ ىٍ ٤ٕهز ا٭٠ إز آ٤ٙى٬ٕ كياٍ٘ ثب ٣ ١بدٌ٭َ دب٭بٟ ا٫َّ١ ٢ٝجـ 

 ىاٍى، ُ٭ٖز ٝلٮظ ثَ ٍا ٤ٕئئ٬ اطَار اكياٍ٘ آٟ ثَ فلا٥٣ ىاٍى ٣ ٍا كَاٍس٬ اٍُٗ ثٮٚشَ٭٠

 ٭٬ْ ٦ّ آ١ؼب٭٬ اُ ى٭َٖ عَه اُ .إشيبى٥ ٤ٞ١ى ػب٭ِٖ٭٠ ٤ٕهز ف٤٢اٟ ث٦ آٟ اُ س٤اٟ ٬ٝ ٌٙا

 RDFث٦ سجي٭٘ ُثب٦ٙ ثب ثبٙي ٬ٝ ُثب٦ٙ ث٨ياٙش٬ ىىـ اهٮَ ٕب٨ٙب٫ ىٍ ثٮٚشَ فٞي٥ ْٝٚلار اُ

 ػ٨ز ىٍٕز ثبُاٍ٭بث٬ ثب ٧ٞـ٢ٮ٠ .٭بىز ىٕز ثبُ٭بىز اُ ٢ٝبٕج٬ ٣ٍٗ ث٦ س٤اٟ ٬ٝ

 ػ٤ٕٚٮ٫َ ٬ٝ ػ٨ٖٚ٢ب سوَ٭ت ٣ ىٍهشبٟ ٍغـ اُ ػب٭ِٖ٭٠ ٤ٕهز ف٤٢اٟ ث٦  RDFى٣َٗ

 .٤ٙى

  RDFالتصبدی اّويت -3-8

 

 إشيبى٥ ثَا٫ دَىاُٗ ٣ ا٫ٍ٣ ػٞـ ٝق٬٢ ث٦ ىَظ ثبُ٭بىز ٙي اٙب٥ٍ ٍجلاً ٦ّ ٧ٞب١غ٤ٍ

 اُ ىقبٙٮز ا٭٠ ١ٖٮَى ٤ٍٝر ٢ٝبٕت ثبُاٍ٭بث٬ ثبُ٭بىز ٧َٞا٥ فٞٚٮبر ث٦ إَ ث٦ْٚ ١ٮٖز ٝؼيى

 ى٤ٍٗ ػ٨ز ١بٕت ثبُاٍ٭بث٤ٝ٬ٍر  ىٍ اٝب .ه٤ا٧ي ٙي ْٖٙز ث٦ ٢ٝؼَ اٍشٞبى٫ ١ؾَ

 ٙٞبٍ ث٦ ٣ ثبى٣اٛ ٢ٝبٕت اٍشٞبى٫ ىقبٙٮز ٭ِ  RDFس٤ٙٮي ىَا٭٢ي  RDFٝل٤ٞلار
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 RDFس٤ٙٮي ٧ِ٭٦٢ ٝش٤ٕظ ٦ّ ثغ٫ٍ٤.آ٭ي - ثَآ٣ٍى ٣ٍُ ىٍ ُثب٦ٙ س٠ ٧َ ثَا٫ ىلاٍ ٬ٝ75000

 .إز ٙي٥ 102000 ا٭بلار ٝشلي٥ ىٍ

 ٍا ىاٍى ّبٍثَى ٢ٝب٭ـ ىٍ ػب٭ِٖ٭٠ ٤ٕهز ف٤٢اٟ ث٦ ٦ّ ٙي٥ دَىاُٗ دٮ٘ RDFكبٗ ٧َ ث٦

 س٤ٙٮي ثٮ٠ ٝلْٜ ىاى٫ ٍَاٍ ٣ضـ ث٦ ١ٮبُ ٦ّ آ٣ٍى ٙٞبٍ ث٦ ّٚٮي اٍشٞبى٫ ف٤٢ا١ٮِ ث٦ س٤اٟ ٬ٝ

-dثو٤ٞٛ RDFث٤ىٟ َٕاٟ ىٙٮ٘ ث٦ ثقض٬ ٤ٝاٍـ ىٍ ىاٍى ُ٭َا ٨١ب٭٬ ٢٢ّي٥ َٝٞه ٣ ٢٢ّي٥

RDF ٣ٍْٖٙش٬ٖ ث٦ ٢ٝؼَ ٨١ب٭ز ىٍ ٦ّ ٬ٝ َٕىى اٝش٢بؿ آٟ هَ٭ي اُ ٝلٮق ثبُاٍ٭بث٬ فيٛ ٣ 

 .٤ٙى ٬ٝ RDFس٤ٙٮي ٢ٝقز

  RDFهؼبیت  ٍ هشایب -3-9

 

 :ٙبٝ٘ ِٝا٭ب

1. RDFِثبٙي ٬ٝ ا٫َّ١ سقبىئ٬ٚ ثبُ٭بث٬ ثب ٧َٞا٥ ػبٝـ ٣ س٤ٕق٦ ث٦ ٣ٍ ىقبٙٮز ٭. 

2. RDF٧ب٫ ث٤٭َٚ ىٍ ٤ٕهش٨ب ى٭َٖ ٧َٞا٥ ث٦ ٭ب ػب٭ِٖ٭٠ ٤ٕهز ف٤٢اٟ ث٦ س٤ا١ي ٬ٝ 

 .٤ٙى إشيبى٥ ٢ٝقش٬

 .٤ٙى ثبُ٭بىز ٤٧ا٫ُ ث٬ ٭ب ٤٧ا٫ُ ثغ٤ٍ س٤ا١ي ٬ٝ RDFس٤ٙٮي ػ٨ز ُثب٦ٙ آ٬ٙ ٤ٝاى .3

4. RDFّٜٙي٥ ٝشَا (5-RDF) ٤ٙى ًهٮ٥َ ع٤لا٬١ ثٞير س٤ا١ي ٬ٝ. RDF ثغ٤ٍ ىٍٙز 

 ثبٙي. ٬ٞ١ ًهٮ٥َ ٍبث٘ ٣ ٙي٥ إشيبى٥ ٝل٘ ىٍ ٖٝشَٮٜ

 .ثبٙي ٬ٝ ١بؿٮِ RDFىٍ ٢ٕٖٮ٠ ىِٚار ٣ هغ١َبُ ٧ب٫ آلا٭٢ي٥ َٝياٍ .5

6. RDF ُٗىاٍى ٍا ُمبٗ كَاٍس٬ اٍُٗ اُ ١ٮ٬ٞ ٙي٥ دَىا. 

 :ٙبٝ٘ ٝقب٭ت
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 .إز ١ٚي٥ ا١ؼبٛ ٢ٝقش٬ ٧ٍ٤ّٚب٫ ىٍ كش٬ RDFَٝٞه ػ٨ز ٝغٞئ٠ ثبُاٍ٭بث٬ .1

 ٤ٝىَٮز فيٛ فٚ٘ اُ ٭٬ْ RDFٕٮٖشٜ ثَىا٫ٍ ث٥َ٨ ىٍ ٝؼَة ادَاس٤ٍ ّٞج٤ى .2

 .ثبٙي ٬ٝ ٕٮٖشٜ ىٍ ٤٧ا آ٤ٙى٬ٕ ٢ّشَٗ ٣ فيٛ ثبلا ّٮيٮز ثب RDFس٤ٙٮي

 .ثبلإز ٧ِ٭٦٢ ثب ٤ٞ٧ا٥ٍ RDFس٤ٙٮي .3

 .ثبٙي ٬ٝ ع٤لا٬١ RDFس٤ٙٮي ُٝبٟ ٝير .4

 .إز ؿٖٚٞٮَ RDFس٤ٙٮي ػ٨ز ا٣ٙٮ٦ ا٫َّ١ َٝٞه .5

6. RDF٤ٙى ٬ٝ ث٤٭٧َٚب ٣ ٧ب ٦ٙ٤ٙ ث٦ ثٮٚش٫َ ٢ٝيٝبر ث٦ ٢ٝؼَ ٤ٕهش٨ب ٕب٭َ ث٦ ١ٖجز. 

 ث٦ ٝي٦ٝ ٣ سقي٠ ث٫٤ ٕجت آٟ هبّٖشَ ىٍ ١K,Nؾٮَ ٍٚٮب٭٬ ىِٚار ٣ػ٤ى ىٙٮ٘ ث٦ .7

 .٤ٙى ٬ٝ ٕغق ث٤٭٧َٚب ٣ اكشَاً ٝليؾ٦

 ثب٢ٙي ى٣َٗ ٣ هَ٭ي ٍبث٘ ع٤ٍ٭٦ْ ث٦ ٍا ٫َ٨ٙ ٧ب٫ ُثب٦ٙ ىٍٝي 90 سب س٤اٟ ٬ٝ سئ٫ٍ٤ ١ؾَ اُ

 َٙا٭ظ ث٨شَ٭٠ ىٍ إز ٝقشَي  EPAُ٭ٖز ٝلٮظ كيبؽز كبٙٮ٦ْ آّا١ٔ ىٍ ٤ٞ١ى ثبُ٭بىز

 ٣ ٤ٝاى ثبُ٭بىز ٝٮِاٟ 1979 ٕبٗ ىٍ . ٤ٞ١ى ثبُ٭بىز ٍا ٧ب ُثب٦ٙ ىٍٝي 56 س٤اٟ ٬ٝ س٨٢ب

 ىٍٝي 11ث٦ اَٝ٭ْب ثَا٫ ٬ٚٝ ٕغق ىٍ ٝٮِاٟ ا٭٠ 1990 ٕبٗ ىٍ ٦ّ ث٤ى ىٍٝي 7 س٢ب ا١ش٫َّ

 .ٍٕٮي

 ثَا٫  250000Ib/Hr ؽَىٮز ث٦ ث٤٭٫َٚ ىٍ آَٝ٭ْب Hverhillَّٙز ىٍ 1984 ٕبٗ ىٍ

 ٬ٝ ىٍ٭بىز ٦ّ ػبٝي٫ ُائي ٤ٝاى ٣ٍُ ىٍ س٠ 1300 اُ ث٤٭َٚ ىٍ ا٭٠ ٙي٥ عَاك٬ RDFس٤ٙٮي

 س٠ 57 ٙي٥ ث٨ياٙش٬ ىى٠ ٣ٍُ ىٍ س٠ ٣260 ِّى٥ س٤ثٖي ٤ٕRDFهز ٣ٍُ ىٍ س٠ 983 َّى،

 اكشَاً اُ ١ب٬ٙ كَاٍس٬ اٍُٗ ثٮ٠ ا٫ َٝب٭٦ٖ 1986 ٕبٗ ىٍ .َٕى٭ي ٬ٝ ثبُ٭بىز ىِٚ ٣ٍُ ىٍ

 ٦ّ َٕى٭ي ٝٚب٧ي٥ ث٬ٍَٕ ا٭٠ ٦ّ ىٍ َٕىز ا١ؼبٛ آٟ اُ ٙي٥ س٤ٙٮي ٣RDF هبٛ ُائي ٤ٝاى
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 ىَا٭٢ي ث٦ س٤ٕق٦ ٢ٝؼَ ث٬ٍَٕ ا٭٠ ١شب٭غ .ثبٙي ٬ٝ هبٛ ُائي ٤ٝاى اُ ثٮٚشَ RDFكَاٍس٬ اٍُٗ

 .َٕى٭ي RDFس٤ٙٮي

RDF عج٦َ ، َٕىز ٬ٝ ٤ٍٝر هبٛ ُائي ٤ٝاى ٫٣ٍ ثَ ٦ّ دَىا٬ُٙ فٞٚٮبر ٤١ؿ إبٓ ثَ ٍا 

 ٣ ثٮٚشَ دب٭يٍا٫ ثيٙٮ٘ ٙي٥  RDFٝشَاّٜ ٦ّ ٙي١ي ٝش٤ػ٦ ا٭٠ ث٬ٍَٕ ع٬ ٤ٞ١ى١ي ث٢ي٫

 س٤ٙٮي ّبٍهب٦١ 40 كي٣ى ىٍ 1991 ٕبٗ سب .ىا١ٍي ٢ٝب٭ـ ىٍ ثٮٚش٬ ّبٍثَى آ٢ٕشَ ١َ٘ ٣ كٞ٘

 ىقبٙٮز ا٭َاٟ كبضَ ىٍ كبٗ ىٍ . َٕى٭ي ا١يا٫ُ ٍا٥ ٝشلي٥ ا٭بلار ىٍ  ٢٢ّRDFي٥ َٝٞه ٣

 ىٍ ٧ب ث٬ٍَٕ .ٕٮَى ٬ٞ١ ٤ٍٝر ٣ٍRDFٗ ث٦ ه٤ٞٛ ث٦ ا٫َّ١ ثبُ٭بىز ٤ٍٝى ىٍ هب٬ٝ

 هبٛ ٧ب٫ ىَآ٣ٍى٥ ثي٣ٟ ػبٝي ُائي ٤ٝاى كَاٍس٬ اٍُٗ ٦ّ ى٧ي ٬ٝ ١ٚبٟ ٝشلي٥ ا٭بلار

 كي٣ى ىٍ  RDFكَاٍس٬ ا١َد٬ اٍُٗ ٦ّ كب٬ٙ ىٍ ثبٙي ٬ٝ Kj/Kg 8100-15100ثٮ٠

18600-14000 Kj/Kg ٭٤٢ْاهز ّٮيٮز ىٙٮ٘ ث٦ كَاٍس٬ اٍُٗ ث٤ىٟ ٦ّ ثبلا ثبٙي ٬ٝ 

 آٟ اُ إشيبى٥ ٣  RDFس٤ٙٮي اٍسَبء ػ٨ز .ثبٙي ٬ٝ اكشَاً ٍبث٘ مٮَ ٤ٝاى ّب٧٘ ٣ ًٍار

 :٤ٙى ٬ٝ دٮ٨٢ٚبى ُ٭َ ١ْبر ػب٭ِٖ٭٠ ٤ٕهز ثق٤٢اٟ

 ٍب٬١٤١ ٣ ٬ٍٕٞ ثبُ٭بىز ٧ب٫ ث١َب٦ٝ ث٦ س٤ػ٦ ٣ س٨ٮ٦ .1

 ا٫َّ١ ثبُ٭بىز ه٤ٞٛ ىٍ سلَٮَبس٬ ىقبٙٮش٨ب٫ ثَا٫ ٌٕا٫ٍ َٕٝب٭٦ ٣ ٍ٭٫ِ ث١َب٦ٝ .2

 ١RDFؾٮَ

 ٝيٍٟ س٤ٙ٤٢ْد٬ ٣ ػي٭ي ٨ٙ٣ٍب٫ ثب آ٢ٙب٭٬ ػ٨ز ٫َ٨ٙ هيٝبر ٖٝئ٤لاٟ آ٤ُٝٗ .3

 RDFثو٤ٞٛ ا٫َّ١ ثبُ٭بىز

 آٟ س٤ٙٮي ٣ ُثب٦ٙ ثبُ٭بىز ػ٨ز ٢ٝب٭ـ ٣ ٧ب ٨َٙىا٫ٍ ثَا٫ ثٮٚشَ ٍب٬١٤١ اِٙاٝبر س٨ٮ٦ .4

 ٤١ ٧ب٫ ا٫َّ١ ث٦
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 : ى٨َٕز َٝاػـ ٣ ٢ٝبثـ

 ػب٣٭ياٟ، ا١شٚبٍار ٧ٞب٭٘، ثَا٫ د٥ّ٣َ ١ٖبٍٗ اٝٮ٨َٝي٫؛ ثوبٍائ٬، ٣ ك٠ٖ اكٞي٫، -1

 1372سجَ٭ِ،
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 172-179 ٝيلبر ، 1382 آًٍٝب٥ س٨َاٟ،  ى٣ٛ، ػٚي ثلَاٟ، ٝي٭َ٭ز

 ثلَاٟ، سو٬ٞٞ ١َٚ٭٦ ٝؼ٦ٚ آٟ، دٮٖٚٮ٫َ ىٍ ثلَاٟ ٝي٭َ٭ز سبطٮَ ٧ٞب، هب٬١، كٖٮ٠ -3

 25-27 ٝيلبر ،1383 ث٨بٍ ،7 ٙٞب٥ٍ

 ّئ٤ٝبسٮِ ّشبة ا٣ٗ، ػٚي ٤ٕٛ، ىٞ٘ ّئ٤ٝبسٮِ، ىٍ ٤١٭٠ دٮَٚىش٨ب٫ د٤٭ب؛ ٨ٝي٫٣، -4
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82 

 5. Art, Zé O. et al, How to organize conference materials - A 

manual for proceedings design, Pacific Press, London, 2005. 

6. Santos, Michael S., GIS for the 21st Century, in Proc. Geo2005 - 

Rediscovering the World through GIS, Vol. II, Paris, September 7-

11, 2005, pp. 111-126. 

 7. Silva, Tom, Challenges of Geo-spatial data diffusion. World 

Magazine, Nr. 12, New York, Jan. 2006, pp. 17-21. 

 8. Snow, N. A. and Snow, J. N., GIS: The next generation. Ch. VII, 

Vol. I, pp. 69-85, Evolutionary books, Paris, 2006.__ 

9-

www.unep.or.jp/ietc/Publications/spc/Solid_Waste_Management/

Vol_I/16- Chapter10.pdf 

10. -Zhiqi Wang, Haitao Huang, Haibin Li, Chuangzhi Wu, and Yong 

Chen , " Pyrolysis and Combustion of Refuse-Derived Fuels in a 

Spouting-Moving Bed Reactor ", Energy & Fuels 2002, 16, 136-142 



 
 

 

 

151 

 

 5 : ٙٞب٥ٍ د٥ّ٣َ استفاده از انرژی بیوماس )زیست توده(  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

11. -Li, A. M.; Li, X. D.; Li, S. Q.; Ren, U.; Shang, N.; Chi, Y.; Yan,J. H.; 

Cen, K. F. Energy 1999, 24, 209-218. 

12. -

www.unep.or.jp/ietc/Publications/spc/Solid_Waste_Management/

Vol_I/18- Chapter12.pdf 

13. -www. ec.europa.eu/environment/waste/studies/pdf/rdf.pdf__ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

152 

 

 5 : ٙٞب٥ٍ د٥ّ٣َ استفاده از انرژی بیوماس )زیست توده(  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

 سَخت ػٌَاى ثِ ضْزی ّبی سثبلِ ثيَگبس اًزصی اس استفبدُ -4 فصل
 جبیگشیي

 ؿْٮي٥ -

 ١ٖجز ّٮي٬، ٣ ٬ّٞ ١ؾَ اُ ٝب١ُيٍاٟ إشبٟ ٫َ٨ٙ ٧ب٫ ُثب٦ٙ ٢ٙبهز ض٠ٞ كبضَ د٥ّ٣َ ىٍ

 ُثب٦ٙ ٧ب٫ ثٮ٤٨ا٫ُ سٞيٮ٦ ثَا٫ ٙٮش٫َ 25 ٧بضٜ ىٕشٖب٥ ٭ِ ٍا٥ ا١يا٫ُ ٣ ٕبهز عَاك٬، ث٦

 ىٍ ثبٍ ا٣ٙٮ٠ ثَا٫ ُثب٦ٙ اػِاء ٣ٍاثظ ثَا٫ ٢ٙبهز ا٫ آ١بٙٮِ ه٦ٙ٤ ٣ٍٗ اُ ٣ اٍياٛ إشبٟ ا٭٠

 كَاٍس٬ ثٮ٠ اٍُٗ ٫٤ٍ ٍاثغ٦ ثٖٮبٍ ٦ّ ى٧ي ٬ٝ ١ٚبٟ سلَٮٌ ١شب٭غ .٤ٙى إشيبى٥ ٤ٍّٚ

 ٝب١ُيٍاٟ ٣ػ٤ى إشبٟ ُثب٦ٙ ىٍ ّبم٫ٌ ٤ٝاى ٣ ١ٮش٣َّٟ ث٦ َّث٠ ١ٖجز هِٚ، ُثب٦ٙ سَ، ُثب٦ٙ

 ٝٮبٟ َٕٝب٫ ٣ (َٕاى ٕب١ش٬ ىٍػ٦ 60 سب 50  ى٣ٕز َٕٝب َٙا٭ظ سلز ٍا٧ج٫َ ٧بضٜ .ى ىاٍ

 ٬ٝ ١ٚبٟ كبضَ سلَٮٌ ١شب٭غ .ٙي ا١ؼبٛ َٕاى ىٍػ٦ ٕب١ش٬ 37 سب 33كَاٍر ىٍػ٦) ى٣ٕز

 ٙٮ٠ْ إز، ى٣ٕز ىٝب٫ ٝٮبٟ اُ ثٮ٘ َٕٝب ى٣ٕز َٙا٭ظ ىٍ ٝشبٟ ٕبُ س٤ٙٮي ٝٮِاٟ ٦ّ ى٧ي

 ٝٮِاٟ .ى٣ٕز إز َٕٝب َٙا٭ظ اُ سَ ٕبى٥ ثَٞاست ى٣ٕز ٝٮبٟ ىٝب٫ سلز ٧بضٜ ٍا٧ج٫َ

 .إز ٝشنٮَ دٌ٭َ ىٖبى ُثب٦ٙ ّٮ٤َٕٚٛ ٧َ اُا٫ ثب ٝشَْٝقت 0.65ا٬ٙ 0.21 ثٮ٠ ٝشبٟ س٤ٙٮي ٕبُ

 ٝٮٚٮ130ٟ٤ كي٣ى ٝب١ُيٍاٟ إشبٟ ٧ب٫ ُثب٦ٙ ّ٘ ث٦ آٟ ٣ سقٞٮٜ كبضَ ١شب٭غ سلَٮٌ ثَإبٓ

 ٝقبىٗ س٤ٙٮي٫ ٕبُ ٝٮِاٟ ا٭٠ ثقجبٍر ى٭َٖ .إز ٍبث٘ س٤ٙٮي ٕبٗ ع٬ ىٍ ٝشبٟ ٕبُ ٝشَْٝقت

 ثَا٫ س٤ٙٮي آٟ اُ إشيبى٥ ىٍ ٤ٍٝر ٦ّ إز كَاٍس٬ اٍُٗ ىاٍا٫ ّب٫َٙ ٝٮٚٮبٍى 1119634

 ثًَ ّ٘ ىٍٝي 1.08ٝقبىٗ  َّى س٤ٙٮي ثًَ ٕبفز ّٮ٣٤ٚار ٝٮٚٮبٍى 1.3كي٣ى س٤اٟ ٬ٝ ً ثَ

 ٭ِ ا١يا٫ُ ٍا٥ ٣ ٕبهز ث٦ ١ٮبُ ثًَ ٝٮِاٟ ا٭٠ س٤ٙٮي ثَا٫  1384ٕبٗ ٤ٍّٚ ىٍ َٝٞى٬
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 ّ٘ اُ %18كي٣ى  س٤اٟ ٬ٝ سَسٮت ثي٭٠ .ثبٙي ٬ٝ ٖٝب٣ار 300 سََ٭ج٬ ؽَىٮز ثب ١ٮ٣َٕب٥

 .٤ٞ١ى سبٝٮ٠ عَ٭ٌ ا٭٠ اُ ٍا ٝب١ُيٍاٟ إشبٟ َٝٞى٬ ثًَ

 

 َٝي٦ٝ -

 ىٍ دب٭ٮ٠ ّب٫َٙ َٝياٍ ىاٍا٫ آ٬ٙ ٤ٝاى ثَا٫ سٞيٮ٦ ا١شوبة ث٨شَ٭٠ ف٤٢اٟ ث٦ ثٮ٤ٙ٤ّ٭٬ْ سٞيٮ٦

 ٣ ٤٧ا٫ُ ّٞذ٤ٕز ٙبٝ٘ ثٮ٤ٙ٤ّ٭٬ْ سٞيٮ٦ ٣ٍٗ .ٙي٥ إز دٌ٭َىش٦ ٫َ٨ٙ ػبٝي ُائي ٤ٝاى

 س٤ٙٮي ٧ب٫ اُى٠ ا٫ٍ٣ ٭٬ْ ثق٤٢اٟ س٤ى٥ ٤٧ا٫ُ ُ٭ٖز ث٬ ٤ٕاٍٗ ثبٙي ٬ٝ ٤٧ا٫ُ ث٬ ٧ضٜ

 ٢ٝب٭ـ، ىٍ كَاٍس٬ ا٫َّ١ سإٝٮ٠ ىٍ سؼب٫ٍ ٣ هب٬ٖ١ َٕٝب٭٘ ىٍ س٤ا١ي ٬ٝ ٝشبٟ إز ا٫َّ١

 ث٤٭٧َٚب٫ ٣ ٕب٫ُ ٧ب٫ س٤ٍثٮ٠ ىٍ إشٮَٙٮ٢ٔ، ٤ٝس٧ٍ٤ب٫ ىاه٬ٚ، ىٍ اكشَاً ٤ٝس٧ٍ٤ب٫

 ث٬ ٧ضٜ .ثَى٥ ٤ٙى ثْبٍ ثًَ س٤ٙٮي ثَا٫ ٧ب٫ ٤ٕهش٬ دٮ٘ اُ ثَه٬ ىٍ ٧ٞـ٢ٮ٠ ٣ ١ٮ٣َٕب٬٧

ىٍ  ُ٭بى٫ ٧ب٫ ِٝ٭ز ٣ إز ػي٭ي ١ٖجشبً دي٭ي٥ ٭ِ ٫َ٨ٙ ػبٝي ُائي ٤ٝاى آ٬ٙ ػِء ٤٧ا٫ُ

 سَّٮت ث٦ ثٖش٬ٖ ٣اٍق٬ ى٬٧ ث٥َ٨ . ىاٍى ٫َ٨ٙ ػبٝي ٤ٝاى ى٭َٖ ىىـ ٧ب٫ ِٕ٭٦٢ ثب َٝب٭٦ٖ

 ِٝ٭ز ى ىاٍا٫ س٤اٟ ٬ٝ ٧ٞـ٢ٮ٠ . ىاٍى ى٣ٍٟ ٧بضٜ ثَىا٫ٍ ث٥َ٨ دبٍاٝش٧َب٫ ٣ ه٤ٍاُ

 . إز ا٫َّ١ هبٜٙ ٢٢ّي٥ َٝٞه ٭ِ ٦ّ ثبٙي ٤٧ا٫ُ ّٞذ٤ٕز ىَآ٭٢ي ث٦ ١ٖجز اٍشٞبى٫

 ىٍ إز ُائي ٤ٝاى س٠ ٧َ ىٍ  1000Kwh-500ا٫َّ١ س٤ٙٮي هبٜٙ ىاٍا٫ ٤٧ا٫ُ ث٬ ٧ضٜ

 َٝٞه ا٫َّ١ ُائي ٤ٝاى سٞيٮ٦ ٧َس٠ ثَا٫  750Kwh-٤٧500ا٫ُ َّىٟ ّٞذ٤ٕز ٦ّ كب٬ٙ

 ٤٧ا٫ُ ث٬ ٧ب٫ ث٤ٕٮ٦ٚ ثبّش٫َ ٣اٍـ ىٍ ٝن٫ٌ ٤ٝاى ىٍ ٤ٝػ٤ى ٙٮٞٮب٭٬ ا٫َّ١ ثٮٚشَ .٢ّي ٬ٝ

 ثَا٫ ٤ٝاىمٌا٭٬ ٨ٝٞشَ٭٠ َّث٠ اّٖٮي ى٫ ٣ ٧ٮي٣ٍّٟ إشبر، .َٕىى سجي٭٘ ٬ٝ ٝشبٟ ث٦

 ٤ٝاى ٤٧ا٫ُ ث٬ ثٍِٓ ؿ٢ي ٧بضٜ اُ ه٣َػ٬ ثٮ٤ٕبُ 1 ػي٣ٗ . ٧ٖش٢ي ٕب٧ُب ٝشبٟ َٝٞه
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 ١ٚبٟ 2 ػي٣ٗ ىٍ ٝوشٚو ٫ ٧ب عَاك٬ اُ كبٝ٘ ثٮ٤ٕبُ ثبُى٥ . ى٧ي ٬ٝ ١ٚبٟ ٍا ػبٝي ُائي

 .ٙي٥ إز ىاى٥

 سٞيٮ٦ ٝوشٚو ٨ٙ٣ٍب٫ اُ ٤ٝ٣اى ا٫َّ١ ثبُ٭بىز 1 ػي٣ٗ

 

 

 ٤٧ا٫ُ ث٬ ٧بضٜ عَاك٬ ؿ٢ي ثٮ٤ٕبُ ثبُى٥ 2 ػي٣ٗ
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 تحميك رٍش -4-1

 

 ٕب١شٮٞشَ 20 ، كؼٜ ٙٮشَ 25 ىاٍا٫ ٙي٥ ٕبهش٦ آُٝب٭ٖٚب٬٧ ٤٧ا٫ُ ث٬ ٧ضٜ ٍاّش٤ٍ

 ٙٮَ ٭ِ ٣ ّو اُ ٕب١شٮٞش٫َ 70 اٍسيبؿ ىٍ ٣ٍ٣ى٫ ٙٮَ ٭ِ .اٍسيبؿ إز ٕب١شٮٞشَ 80 ٣ ٍغَ

 ىٍ ٤ٝػ٤ى ٤ٝاى اُ ثَىا٫ٍ ٦١٤ٞ١ ػ٨ز ى٣ ٙٮَ ٧ٞـ٢ٮ٠ . إز َٕى٭ي٥ سقجٮ٦ ا١ش٨ب ىٍ ه٣َػ٬

 ٍبث٘ ى٢ٚغ اُ ٭ِ آٟ ىٍة ث٤ى٥ ٦ّ ى٤لاى٫ ػ٢ٔ اُ ٍاّش٤ٍ . إز ٙي٥ َٕىش٦ ١ؾَ ىٍ ٧بضٜ

ٍاّش٤ٍ  ىٍة ٍٖٞز ىٍ ٕبُ ه٣َع ٙٮَ . ثبٙي ٬ٝ ث٢ي٫ آة ا٣ٍ٭٢ٔ ث٦ ٝؼ٨ِ ٙيٟ ثٖش٦ ٣ ثبُ

 ٝٮ٬ٚ 50 ٍغَ ىاٍا٫ ثَىا٫ٍ ٦١٤ٞ١ ٣ ه٣َػ٬ ، ٣ٍ٣ى٫ ٧ب٫ ٙٮَ ّٚٮ٦ . إز سقجٮ٦ َٕى٭ي٥

 آة َّىٟ َٕٛ ثَا٫ ١ٮِ ٝشَ ٕب١ش٬ 50 اٍسيبؿ ٣ ٝشَ ٕب١ش٬ 10ٍغَ ث٦ ٭ِ ٦ٙ٤ٙ .ثب٢ٙي ٬ٝ ٝشَ

 س٤ٕظ آة ٝوِٟ ا٭٠ ىٍ آة َٕٛ َّىٟ ثَا٫ .ٙي٥ إز ٕبهش٦ ٧بضٜ ٝلٮظ َٕٝب٭٘ ػ٨ز

 اُ ٭ِ ىٝب ثَا٫ س٢ؾٮٜ ٣ ٝشَ ٕب١ش٬ 30 اٍسيبؿ ث٦ ٣ار 500 ث٬ٍَ كَاٍس٬ ا٢ٞٙز ٭ِ

 ٝلٮظ َٕٝب٭٘ . إز ٙي٥ إشيبى٥ َٕاى ٕب١ش٬ ىٍػ٦ 90 سب 30 ٝلي٣ى٥ ثب ث٬ٍَ س٤َٕٝشبر

 .ٕٮَى ٬ٝ ٤ٍٝر ٙي٥ ٕبهش٦ ٬ٖٝ ٦ٙ٤ٙ اُ ٦ّ ٤ّ٭٘ ٭ِ ٝبٍدٮؾ ىَآ٭٢ي ث٤ٕٮ٦ٚ

 ًتبیج -4-2

 

 ٍبئٜ ٕب٫ٍ، ٙبٝ٘ ٝب١ُيٍاٟ إشبٟ ثٍِٓ ٨َٙ د٢غ ىٍ ُثب٦ٙ ٙٮٞٮب٭٬ ٣ ىٮِ٭٬ْ آ١بٙٮِ

 ث٦ س٨َاٟ ىا١ٖٚب٥ ُ٭ٖز ٝلٮظ س٤ٕظ ىا١ْٚي٥ 1381 ٕبٗ ىٍ ٍاَٖٝ ٣ ؿب٤ٙٓ ثبث٘، ٨َٙ،

 ىٍ ٧ب ٕٮ٫َ ا١يا٥ُ ا٭٠ . ٙي ه٤ا٧ي اٍائ٦ ثو٘ ا٭٠ ىٍ ٧ب ث٬ٍَٕ آٟ ١شب٭غ ٦ّ ىٍآٝي اػَا

 ٦ّ “هٍِ ٢ٝغ٦َ ٫َ٨ٙ ٧ب٫ ُثب٦ٙ ثبُ٭بىز اٍشٞبى٫ ٣ ى٬٢ س٤ػٮ٦ ٝغبٙقبر” ؿ٨بٍؿ٤ة عَف
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 ٨َٙ ىٍ ٙي٥ ا١ؼبٛ ٝغبٙقبر ثَإبٓ 3 ػي٣ٗ ىٍآٝي اػَا ث٦ ث٤ى ٣ُاٍر ٤ٍّٚ آٟ ّبٍىَٝب٫

 سْٚٮ٘ اػِاء ٝٮب١ٖٮ٠ ىٍٝي ٕبٗ، ٭ِ ع٤ٗ ىٍ آٝي٥ فٞ٘ ث٦ ٧ب٫ ٕٮ٫َ ٦١٤ٞ١ ٣ ٕب٫ٍ

 %1.9دلإشٮِ %4.8 ّبمٌ %82.65 ىٖبى دٌ٭َ ٤ٝاى  :اُ فجبٍس٢ي ٕب٫ٍ ٨َٙ ٧ب٫ ى٢٧ي٥ ُثب٦ٙ

 ٕبٗ ىٍ ث٨بٍ ىٞ٘ ٧ب٫ ٦١٤ٞ١ ٕٮ٫َ % ى1ٍؿ٤ة ٣ %٤ٖ٢ٝ1.5ػبر %7ٙٮ٦ٚ %1.2 آ٠٧

لإشٮِ  %0.25 ٤َٝا %81ىٖبىدٌ٭َ ٤ٝاى :اُ فجبٍس٢ي ٕب٫ٍ ُثب٦ٙ ى٢٧ي٥ سْٚٮ٘ اػِاء 1381

 %1.6ٙٮ٦ٚ ، %٤ٖ٢ٝ1.5ػبر %0.22 ٤١ٙبث٦ َٝٞه ٭ْجبٍ ؽ٣َه %6.6 % دلإشٮ0.87ِ

 فٞي٥ سنٮٮَ س٨٢ب ٦ّ ٤ٙى ٬ٝ ٝلاكؾ٦ %١1بٟ ٣ %0.27مٮَآ٬٢٧ ىِٚار ، %1.17 آ٬٢٧ ىِٚار

 ىٍ ٙٮ٦ٚ ىٍٝي .٬ٝ ثبٙي دلإشٮِ ٣ ٙٮ٦ٚ ىٍٝي ٕب٫ٍ ٨َٙ ىٍ ُثب٦ٙ ٝش٦ْٚٚ اػِاء ىٍ

 ٍٕٮي٥ ىٍٝي 1.6 ث٦ ىٍٝي 7 اُ ٣ ىاٙش٦ %ّب5.5٘٧ كي٣ى ١1373ٖجز ث٦ ٕبٗ  1381ٕبٗ

 ىٍٝي 6.9 ث٦ ىٍٝي 1.9اُ ٣ ىاٙش٦ اىِا٭٘  دلإشٮِ ىٍٝي ُٝب٬١ ىب٦ٚٝ ٧ٞٮ٠ ىٍ . إز

 طبثز سََ٭جبً اػِاء ٕب٭َ ٣ ىٍٝي سَّٮت . إز ىاٙش٦ اىِا٭٘ ىٍٝي 5 ٭ق٬٢ . إز ٍٕٮي٥

 ُثب٦ٙ كَاٍس٬ اٍُٗ ٣ إز اكشَاً ٍبث٘ ٕب٫ٍ ٧ب٫ ُثب٦ٙ اُ ىٍٝي 97 كي٣ى .ٝب١ي٥ إز

 20 فيى ا٭٠ . إز ُثب٦ٙ ّٮ٧َٕٛ٤َٚ  اُاء ث٦ ٣ّٗ ّٮ٤ٚ 2540 ٤ٙى ىٍ٭بىز ٬ٝ ٦ّ ٧ٞب٦١٤ٖ١

 ٫َ٨ٙ ٧ب٫ ٍع٤ثز ُثب٦ٙ ىٍٝي . إز ٢ٝقش٬ ٧ٍ٤ّٚب٫ ىٍ ُثب٦ٙ كَاٍس٬ اٍُٗ ىٍٝي

 ٧ب٫ ُثب٦ٙ ٙٮٞٮب٭٬ ثٖش٦ ى٤َٝٗ . إز ىٍٝي 67 كي٣ى ١٤ٙي ٬ٝ ٦ّ ىٍ٭بىز ٧ٞب٦١٤ٖ١

 ٣ٍاثظ ثَإبٓ .ثبٙي ٬ٝ ٤ٝC493H771O254N15S1ٍر  ث٦ ث٨بٍ ىٞ٘ ىٍ ٕب٫ٍ

 ُثب٦ٙ ٧َ ّٮ٤َٕٚٛ ثَا٫ ّٮ٤َٕٚٛ 8.4 ُثب٦ٙ ٤ٕهش٠ ثَا٫ ١ٮبُ ٤ٍٝى ٤٧ا٫ َٝياٍ إشٮ٤ّٮ٤ٝش٫َ

 اػِاء اُ ىٍٝي 19 كي٣ى 4 ػي٣ٗ إز 33 ث٨بٍ ىٞ٘ ىٍ ٕب٫ٍ ُثب٦ٙ  ١C/Nٖجز .ٝٮجبٙي

 .٬ٝ ى٧ي سْٚٮ٘ هِٚ ٤ٝاى ٍا ُثب٦ٙ
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 5 : ٙٞب٥ٍ د٥ّ٣َ استفاده از انرژی بیوماس )زیست توده(  
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 ٧ب٫ُثب٦ٙ  كَاٍس٬ اٍُٗ اٙشقبٗ ثب ٍبث٘ ٤ٝاى ٣ ٍع٤ثز ٕبٙٮب٦١ ىٍٝي ٝٮب١ٖٮ٠ 3 ػي٣ٗ

 ٝب١ُيٍاٟ إشبٟ ٫َ٨ٙ

 

 ٝب١ُيٍاٟ إشبٟ ىٍ ٫َ٨ٙ ٧ب٫ ُثب٦ٙ دبٍاٝش٧َب٫ ٕب٭َ ٣ ٙٮٞٮب٭٬ ثٖش٦ ى٤َٝٗ ٝٮب١ٖٮ٠ 4 ػي٣ٗ
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 إشبٟ ىٍ ٫َ٨ٙ ٧ب٫ ُثب٦ٙ ٝوشٚو اػِاء ثَ كبّٜ ٣ٍاثظ ٢ٙبهز ثَا٫ ٣ ثلض اىا٦ٝ ىٍ

 ّلإشَ اىِاٍ ١َٛ اُ إشيبى٥ ثب ٕذٔ ٣ ٙي١ي إج٦ ٝق ضَا٭ت ٧ٞجٖش٬ٖ اثشيا ٝب١ُيٍاٟ،

 ث٤ٍٞر 1 ٙٞب٥ٍ ْٙ٘ ىٍ ا٫ آ١بٙٮِ ه٦ٙ٤ ١شب٭غ . ٙي اٍياٛ ا٫ ه٦ٙ٤ آ١بٙٮِ ا١ؼبٛ ث٦ ١ٖجز

 ىٍ . إز ٙي٥ سْٚٮ٘ ٣C A ،Bٙبه٦ ٦ٕ اُ ى١ي٣َٕاٛ ا٭٠ . إز ٙي٥ ىاى٥ ١ٚبٟ ى١ي٣َٕاٛ

آ٬٢٧ ٣  ىِٚار ؿ٤ة، ٤ٖ٢ٝػبر، ٙبٝ٘ ٝب١ُيٍاٟ إشبٟ ٧َ٨ٙب٫ ُثب٦ٙ اػِاء ّٚٮ٦  Aٙبه٦

 ٬ٝ ىاٍ ٝق٬٢ ٣ ٝظجز اٍسجبط ىاٍا٫ هِٚ ٤ٝاى ىٍٝي ٣ ٕبهشٞب٬١ ٧ب٫ ١وب٦ٙ ١بٟ، مٮَآ٬٢٧،

 هِٚ ٤ٝاى ى٢٧ي٥ سْٚٮ٘ ا٬ٚٝ اػِاء ٙي٥ ٭بى ٤ٝاٍى ٦ّ ٕٮ٫َ ٤ٞ١ى ١شٮؼ٦ ٬ٝ س٤اٟ ٣ ثب٢ٙي

 ٧ٞـ٢ٮ٠ ٣ ٤َٝا ٣ ّبمٌ ٦ّ ٍىز ا١شؾبٍ ٬ٝ . ٬ٝ ثب٢ٙي ٝب١ُيٍاٟ إشبٟ ٧َ٨ٙب٫ ٧ب٫ ُثب٦ٙ ىٍ

 ٧َ كبٗ ث٦ . سْٞٮ٘ َٕىى هِٚ اػِاء ؿَه٦ سب ٕٮ١َي ٍَاٍ ٥٣َٕ ا٭٠ ىٍ ١ٮِ دز ٣ ٙٮ٦ٚ
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 ىٍ ؿ٤ٟ ثبٙي ٬ٝ آ١بٙٮِ ٝلز اُ كب٬ّ  Aٙبه٦ ىٍ هِٚ اػِاء اُ %75 اُ ثٮ٘ ٍ كض٤

 سإٝٮ٠ ٤َٝا ٣ ّبمٌ س٤ٕظ هِٚ ٣ سَ كَاٍس٬ اٍُٗ ثٮٚشَ٭٠ ٦ّ ٤ٙى ٝلاكؾ٦ ٬ٝ  Bٙبه٦

 ف٤٢اٟ ث٦ .ا١ي ٥ ١َْى ا٭يب ُثب٦ٙ كَاٍس٬ ىٍ اٍُٗ ٍا ٬ٞ٨ٝ ُثب٦ٙ ١َ٘ اػِاء ى٭َٖ ٣ إز ٙي٥

 اُٗ ىٍ فبٝ٘ ا٬ٚٝ إز ٫ س٤ا١ٖش٦ ١ٜ ىا١ٍي ٦ّ ثبلا٭٬ ثٖٮبٍ ٍع٤ثز ثب ىٖبىدٌ٭َ ٤ٝاى ٝظبٗ

 ٬ٝ ٝٚب٧ي٥ ى١ي٣َٕاٛ اُ ٦ّ ٧ٞب٦١٤ٖ١ ٣ آ٭ي ٙٞبٍ ث٦ ٝب١ُيٍاٟ إشبٟ ٫َ٨ٙ ٧ب٫ ُثب٦ٙ كَاٍس٬

 افؾٜ ثو٘ ٦ّ إز آٟ اُ كب٬ّ ُثب٦ٙ ٍع٤ثز ثب ىٖبىدٌ٭َ ٤ٝاى ١ِى٭ِ اٍسجبط ثٖٮبٍ ٤ٙى

 ٬ٞ١ ٤ُٕ ُثب٦ٙ اُ إشيبى٥ ىٙٮ٘ ٧ٞٮ٠ ث٦ .َٕىى سإٝٮ٠ ٬ٝ ٭َ ٤ٝاى ىٖبىدٌ س٤ٕظ ُثب٦ٙ ٍع٤ثز

 ثَا٫ ٦ّ َٕىى، ؿَا ٝب١ُيٍاٟ ٝل٤ٖة إشبٟ ٫َ٨ٙ ٧ب٫ ُثب٦ٙ ىىـ ٨١ب٭٬ ك٘ ٍا٥ س٤ا١ي

ى١ي٣َٕاٛ  ىٍ ٧ٞـ٢ٮ٠ . ىاٍى ٣ػ٤ى ا٫َّ١ اُ ُ٭بى٫ كؼٜ ث٦ ١ٮبُ ٧ب٭٬ ُثب٦ٙ ؿ٢ٮ٠ ٤ُٕا١يٟ

 ٝظشج٬ ٣ ىاٍ ٝق٬٢ اٍسجبط اٙشقبٗ ٍبث٘ ٤ٝاى ثب دلإشٮِ ٣ لإشٮِ ٦ّ ٙي٥ إز ىاى٥ ١ٚبٟ

 ٦ّ إز ١بؿٮِ آ١َيٍ ٝب١ُيٍاٟ إشبٟ ٫َ٨ٙ ُثب٦ٙ ٧ب٫ ىٍ ٝٮِاٟ آ٨١ب ٙٮ٠ْ ا١ي، ٤ٞ١ى٥ ثٍََاٍ ٍا

 ٧A,B,Cب٫ اٍسجبط ٙبه٦ . ١ٞب٭٢يا٭يب  ٍا ٬ٞ٨ٝ ١َ٘ ُثب٦ٙ كَاٍس٬ اٍُٗ ىٍ ا١ي ١ش٤ا١ٖش٦

ثَ  ٙبه٦ ٧َ ىٍ ٤ٝػ٤ى دبٍاٝش٧َب٫ سإطٮٌَٕا٫ٍ ٛ في ثٮب١َٖ ٣ض٤ف ث٦ ٦ّ إز ضقٮو آ١َيٍ

 ٝجياء اُ ثبُ٭بىز ٧ب٫ ث١َب٦ٝ ع٬ ٤َٝا ٣ ّبمٌ ثبُ٭بىز ا٭٦ْ٢ ث٦ س٤ػ٦ ثب . إز ى٭َٖ ٙبه٦

 ٕبٗ ىٍ ٦ّ ٍٕي ٬ٝ ١ؾَ ث٦ ٤ٙى ٬ٝ دٮٖٮ٫َ ١ٮِ ٤ٍّٚ س٤ٕظ ٣ُاٍر ا٭٠ ٨ٜٝ ٣ إز ٝٮَٖ

 ّب٧٘ دٮ٘ اُ ثٮ٘ إشبٟ ٝب١ُيٍاٟ ٫َ٨ٙ ُثب٦ٙ ٧ب٫ هِٚ ٣ سَ كَاٍس٬ اٍُٗ آس٬ ٧ب٫

 ٦ّ ٤ٝاى ىٖبىدٌ٭َ اُ ٕبُ س٤ٙٮي ٦ّ إز اَٝ ا٭٠ ٝؤّي ١ٮِ ا٫ ه٦ٙ٤ آ١بٙٮِ ١شب٭غ ٌٙا . ٭بثي

 ِٕ٭٦٢ ث٨شَ٭٠ ٕٮَى، ٬ٝ ثَ ىٍ ٝب١ُيٍاٟ إشبٟ ٫َ٨ٙ ٧ب٫ ُثب٦ٙ اػِاء ّ٘ اُ % 70 ثٮ٘ اُ

 ٦ّ ٝشبٟ ُ ٕب س٤ٙٮي اُ دٔ آ٦ْ١ ض٠ٞ . ٤ٙى ٝل٤ٖة ٬ٝ ىىـ، ا٤١اؿ ٨ٙ٣ٍب٫ ثٮ٠ اُ ىىـ
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 ث٥َ٨ ض٠ٞ س٤اٟ ىاٍى ٬ٝ ٕبٍُٕب٬١ ٣ػ٤ى ٙج٦ْ ث٦ ٕبُ سٍِ٭ٌ ٭ب ٣ ثًَ ث٦ آٟ سجي٭٘ اْٝبٟ

 ث٥َ٨ ثَىا٫ٍ آ٬ٙ ٤ّى ث٨شَ٭٠ ف٤٢اٟ ث٦ ٧بضٜ ىٍ ٣ا٢ّ٘ ثَب٭ب٫ اُ س٤ٙٮي٫ ا٫َّ١ اُ ثَىا٫ٍ

 إز ث٤ى٥ ٝغَف هبٍػ٬ ٧ٍ٤ّٚب٫ اُ ّٞذ٤ٕز ٧ب٫ ىٕشٖب٥ هَ٭ي اهٮَ ٧ب٫ ٕبٗ ىٍ . َّى

 إز ىاى٥ ١ٚبٟ ١ٮِ سلَٮَبر ١شب٭غ ٦ّ إز ٤ٍٝر َٕىش٦ ١ٮِ ا٭٠ فٞ٘ ٤ٝاٍى ه٬ ثَ ىٍ ٣

 ُائيار اُ س٤ٙٮي ا٫َّ١ إَ .ث٤ى٥ إز ٣ٍث٣َ ْٝٚ٘ ثب ٤ٞ٧ا٥ٍ ٣ٕب٭٘ ٤١ؿ ا٭٠ ثب ٤ّى س٤ٙٮي

 ىٍ اٙجش٦ . ثبٙي 10000Kj/Kg اُ ّٞشَ ١جب٭ي ُائيار كَاٍس٬ اٍُٗ ثبٙي ١ؾَ ٝي ٫َ٨ٙ

 ٝشبٟ ٕبُ س٤ٙٮي ث٦ ١ٖجز س٤اٟ ٬ٝ ثبٙي اٌَّٙ ى٤ً فيى اُ ّٞشَ اٍُٗ كَاٍس٬ ٤ٝاٍق٬ ٦ّ

 ١شب٭غ . ثبٙي َٝى٦ ث٦ ٣ََٟٝ ١ٮِ س٤ٙٮي ا٫َّ١ عَ٭ٌ اُ ا٭٠ سب ٤ٞ١ى اٍياٛ هبٛ َٙا٭ظ سلز

 ُثب٦ٙ ىٍ كَاٍس٬ ٦ّ اٍُٗ ى٧ي ٬ٝ ١ٚبٟ ٝب١ُيٍاٟ إشبٟ ٧َ٨ٙب٫ ثَا٫ ٙٮٞٮب٭٬ آ١بٙٮِ

 ّب٫َٙ كياٍ٘ اُ ّٞشَ ٦ّ ثبٙي ٬ٝ ّٮ٤َٕٚٛ ثَ ّٮ٣ّ٤ٚٗ 7000 كي٣ى ىٍ إشبٟ ا٭٠ ٧َ٨ٙب٫

 .ثبٙي ٬ٝ ُثب٦ٙ ١ُ٤ٕياٟ عَ٭ٌ اُ ا٫َّ١ س٤ٙٮي اٍشٞبى٫ ث٤ىٟ ٙي٥ ثَا٫ سقٮٮ٠

 ا١يا٥ُ ٣ ٙي ٬ٝ ا١ؼبٛ ٧يش٦ ىٍ ثبٍ ٭ِ ىَاٍ ػبٝيار ىٍٝي سقٮٮ٠ ػ٨ز ٧بضٜ اُ ثَىا٫ٍ ٦١٤ٞ١

 ث٦ ثٮ٤ٕبُ ىٍ ٤ٝػ٤ى ٝشبٟ كؼ٬ٞ ىٍٝي ٣ ٙي٥ س٤ٙٮي ٕبُ كَاٍر َٝياٍ  Phىٍػ٦ ٕٮ٫َ

 ث٬ٍَٕ ٣ ٕٮ٫َ ا١يا٥ُ ػ٨ز ٕٮ٫َ ٧ٜ ٦١٤ٞ١ ٭ْجبٍ ٣ٍُ 10 ٧َ . ٙي ٬ٝ ا١ؼبٛ ٣ٍُا٦١ ٤ٍٝر

 ُا ٝشبٟ ٧ب٫ ثبّش٫َ . ٙي ٬ٝ ا١ؼبٛ ٍٚٮبئٮز ٣ ىِٚار ٧COD TKD,TPٞـ٤ٟ دبٍاٝش٧َب٭٬

كَاٍر  ىٍػ٦ سلَٮٌ ا٭٠ ىٍ ٣ ث٤ى٥ كٖبٓ كَاٍر ىٍػ٦ ٤١ٕب١بر ث٦ ٙي٭ياً َٕٝبى٣ٕز

 َٝٞه ُا ٝشبٟ ٧ب٫ ثبّش٫َ اُ سقياى٫ ٍىش٠ ثٮ٠ اُ فٚز ث٦ ٌٙا .ُ٭بى٫ ىاٙز ٤١ٕب١بر

 إٮي٧ب٫ سؼٞـ ٣ ٙي٥ ّٞشَ ٕبُ ٧ب٫ إٮي ثبّش٫َ ث٦ ٣ٕٮ٦ٚ س٤ٙٮي٫ ىَاٍ ؿَة إٮي٧ب٫

 ٬ٕٞ ث٦ فٚز َّث٢بر ٕي٭ٜ ث٬ ثبىَ ُ٭بى اىِا٭٘ ا٭٦ْ٢ ث٦ س٤ػ٦ ثب ٣ ٙي  pHاىز ثبفض ىَاٍ
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 ٖٝإ٦ٙ ا٭٠ ٣ ٍىز دٮ٘ دب٭ياٍ ١ب٤ٝا٦١ُ ٫٤ٕ ث٦ ٧ضٜ ىَآ٭٢ي ا ٌٙ ١ج٤ى، َٝي٣ٍ  +Na٭٤ٟ ث٤ىٟ

 ىٍ ىَآ٭٢ي سب ٙي ثَآٟ سٞٞٮٜ ٌٙا . ٙي آ٬ٙ ٤ٝاى ّب٧٘ ث٤ىٟ دب٭ٮ٠ ٣ س٤ٙٮي ّٜ ثٮ٤ٕبُ ثبفض

 ٤ٝاىآ٬ٙ ٤٧ا٫ُ ث٬ ٧ضٜ ىَآ٭٢ي اُ كبٝ٘ ى٣ٛ ٤ٝاى َٝك٦ٚىٍ  . ٤ٙى اػَا ٣ِٝىٮٚٮِ َٙا٭ظ

 ٤٧ا٫ُ ث٬ ٙؼ٠ ٝؼيىاٌ ثب ٣ سوٚٮ٦ َٕى٭ي ٍآّش٤ٍ اُ ا٣ٗ اػَا٫ س٤َٝىٮٚٮِ َٙا٭ظ ىٍ ىٖبىدٌ٭َ

٧ضٜ  ى٥ٍ٣ ا٭٠ ىٍ ٝب١ي ُٝبٟ . َٕى٭ي س٢ؾٮٜ 37C-33 ثٮ٠ كَاٍار ىٍػ٦ ٣ ٙي دَ ىبضلاة

 ه٤ٍاُ ثب ٬ٙ٣ ث٤ى 7.3 ثبلا٫ ٣َٙؿ ىٍ  pHى٣ٛ اػَا٫ ع٬ ٣ىٍ ىاٙز ٍَاٍ ٣ٍُ 15-20 ثٮ٠

 ٍغـ ثب ٦ّ ٭بىز ّب٧٘ 6 كي٣ى سب  pHس٤ٙٮي إٮي٧ب٫ ؿَة ٣ ٙي ٬ٝ ا١ؼبٛ ٦ّ ى٬٧

 ٣ س٤ٙٮي سقبىٗ ثٮ٠ َٝٞه ٣ ُا ٝشبٟ ٧ب٫ ٝٮ٣َْإٍب١ٮٖٜ س٤ٕظ إٮي٧ب ا٭٠ ى٬٧ ه٤ٍاُ

 آٝي دب٭ٮ٠ pH ٦ّ ُٝب٬١ ىٍ .ٍٕٮي 7 اُ ثبلاسَ ث٦ ٧ٜ  ٣pH ٙي ثٍََاٍ ىَاٍ إٮي٧ب٫ َٝٞه

 ٙي٥ آ٣ٍى٥ 5 ػي٣ٗ ىٍ اػَا ا٭٠ ىٍ آٝي٥ ىٕز ث٦ ١شب٭غ .َّى دٮيا ٝشبٟ ١ٮِ ّب٧٘ ىٍٝي

 .إز
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 ٝب١ُيٍاٟ إشبٟ ىٍ ٫َ٨ٙ ُثب٦ٙ اػِاء ا٭٬ ه٦ٙ٤ آ١بٙٮِ ى١ي٣َٕاٛ 1 ْٙ٘

 

 ٤٧ا٫ُ ث٬ ٧ضٜ ىَا٭٢ي٧ب٫ اػَا٫ اُ آٝي٥ ىٕز ث٦ ١شب٭غ َٝب٭٦ٖ 5 ػي٣ٗ

 كبضَ سلَٮٌ ثب ػ٨بٟ ٝوشٚو ١َبط ىٍ ىٖبىدٌ٭َ ٧ب٫ ُثب٦ٙ 



 
 

 

 

163 
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 ٦ّ ثبٙي ٬ٝ ٣ٍُ ىٍ س٠ 1106 ٝقبىٗ ٝب١ُيٍاٟ إشبٟ ثٍِٓ ٨َٙ 37 ىٍ ُثب٦ٙ س٤ٙٮي ٝش٤ٕظ

 إشبٟ ىٍ ُثب٦ٙ سَّٮت ث٦ س٤ػ٦ ثب . ى٧ي ٬ٝ سْٚٮ٘ دٌ٭َ ىٖبى ٤ٝاى آ٬ٙ آ١َا %75 ٝش٤ٕظ ثغ٤

 ٝب١ُيٍاٟ إشبٟ ىٍ ىٖبى دٌ٭َ ّٮ٤َٕٚٛ ُثب٦ٙ ٧َ اُا٫ ث٦ ٦ّ ٙي ٝٚوٜ ٝب١ُيٍاٟ

١شٮؼ٦  ثي٭٠ ى٤ً افياى اُ . ٕز ا إشلٞبٗ ٍبث٘ ٝشبٟ ٕبُ ْٝقت ٝشَ %0.65-%0.21كي٣ى
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 ٍبث٘ ُ٭َ َٙف ث٦ ٝب١ُيٍاٟ إشبٟ ىٍ ٕبٗ ٭ِ ع٬ ىٍ دٌ٭َ ىٖبى ٤ٝاى ّ٘ ٦ّ ٍٕٮٜ ٬ٝ

 :إز ٝلبٕج٦

 

 

 %0.43٭ق٬٢ ٤ٌٍّٝ اٍٍبٛ ٝٮب١ٖٮ٠ ث٢بثَا٭٠ إز ٝشنٮٮَ ٝشبٟ ٕبُ س٤ٙٮي ىبٝ٘ كي آ١ؼبئٮ٦ْ اُ

 ٍَاٍ ٤ٍٝى إشيبى٥ ٝلبٕجبر اىا٦ٝ ىٍ دٌ٭َ ىٖبى ٤ٝاى ّٮ٤َٕٚٛ ٭ِ اُا٫ ث٦ ٝشبٟ ٝشَْٝقت

 :إز اٍا٭٦ ٍبث٘ ُ٭َ ٝلبٕجبر سَسٮت ثي٭٠ .َٕىز ه٤ا٧ي

 

 

 

 كَاٍس٬ اٍُٗ ىاٍا٫ ّب٫َٙ ٝٮٚٮبٍى 1119634 ٝقبىٗ س٤ٙٮي٫ ٕبُ ٝٮِاٟ ا٭٠ ى٭َٖ ثقجبٍر

 ّٮ٣٤ٚار ٕبفز ٝٮٚٮبٍى1.3كي٣ى س٤اٟ ٬ٝ ثًَ س٤ٙٮي ثَا٫ آٟ ا٤ٍُٝر إشيبى٥  ىٍ ٦ّ إز

 ا٭٠ س٤ٙٮي ثَا٫ 1384 ٕبٗ ٤ٍّٚ ىٍ َٝٞى٬ ثًَ ّ٘ ىٍٝي1.08 ٝقبىٗ َّى س٤ٙٮي ثًَ

 ٖٝب٣ار ثبُى٬٧ 300 سََ٭ج٬ ؽَىٮز ثب ١ٮ٣َٕب٥ ٭ِ ا١يا٫ُ ٍا٥ ٣ ٕبهز ث٦ ١ٮبُ ثًَ ٝٮِاٟ

 ١ٮِ ٙج٦ْ سٚيبر ؿ٢ٮ٠ ٧ٜ إز ٙي٥ َٕىش٦ ١ؾَ ىٍ %0.5آٟ ىٕش٬َٕ ضَ٭ت ٣ %37 ١ٮ٣َٕب٥

 َٝٞى٬ ثًَ ّ٘ % ا18ُ كي٣ى س٤اٟ ٬ٝ سَسٮت ثي٭٠ .ثبٙي إز ٬ٝ ىَٟ ٙي٥ %12كي٣ى

 .سبٝٮ٠ ٤ٞ١ى عَ٭ٌ ا٭٠ اُ ٍا ٝب١ُيٍاٟ إشبٟ
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 ٝب١ُيٍاٟ إشبٟ ّ٘ ثَا٫ ١ٮبُ ٤ٍٝى ٧ب٫ ٧بضٜ ٕبهز ٧ِ٭٦٢ ٝش٤ٕظ ٦ّ إز ًَّ ٙب٭بٟ

 ٝشَْٝقت اُا٫ ث٦ ٢ٕز 4 ٍٮٞز ث٦ إشلٞب٬ٙ ٕبُ اٍُٗ .ثبٙي٬ٝ  ٍ٭بٗ ٝٮٚٮبٍى 200 كي٣ى

 ه٤ا٧ي ٍ٭بٗ ٝٮٚٮبٍى 18 ٤ّى اُ ى٣َٗ ٤ٕى كبٝ٘ ٣ إز ٕبٗ ىٍ ٍ٭بٗ ٝٮٚٮ٤ٟ 470 كي٣ى

 سَسٮت ٝير ُٝبٟ ثي٭٠ . ٙي ه٤ا٧ي ٨َٙىا٫ٍ ٭ي فب ٍ٭بٗ ٝٮٚٮبٍى 18.5 ٕبلا٦١ ث٢بثَا٭٠ . ث٤ى

 إشبٟ ٝلٮغ٬ ُ٭ٖز ْٝٚلار َٕىش٠ ١ؾَ ىٍ ثب . ثبٙي ٬ٝ ٕبٗ ى٥ كي٣ى َٕٝب٭٦ ثبُٕٚز

 .إز ثَه٤ٍىاٍ ّٞش٫َ ا٧ٞٮز ىٍػ٦ اُ ُٝبٟ ثبُٕٚز َٕٝب٭٦ ٝب١ُيٍاٟ،

 ًْبیي ثٌذی جوغ -4-3

 

 اُ ٝٞبٍه ا٤١اؿ ثَا٫ ٝشبٟ ٕبُ س٤ٙٮي ٦ّ ٙي ٝٚوٜ سلَٮٌ ا٭٠ ٧ب٫ ٭بىش٦ إبٓ ثَ

 َٕىش٠ ١ؾَ ىٍ ثب ٣ آس٬ ٧ب٫ سلَٮٌ ىٍ . إز دٌ٭َ ٝب١ُيٍاٟ اْٝبٟ إشبٟ ٫َ٨ٙ ٧ب٫ ُثب٦ٙ

 ثًَ، ٙج٦ْ اُ ٣ٍٕشب٭٬ ثًَ، ى٫ٍ٣ ػ٤اٝـ َٝٞه ٝٮِاٟ ٤٧ا٭٬، ٣ آة َٙا٭ظ ٢ٝغ٦َ َٙا٭ظ

 اُ ا٤١اؿ ٭ِ ثْبٍٕٮ٫َ ٧َ ثَا٫ ٧ِ٭٦٢ ثَآ٣ٍى ثب٭ٖز ....٬ٝ ٣ ٕبُ ث٦ ىٕش٬َٕ فيٛ ٭ب ىٕش٬َٕ

 ٢ّبٍ ىٍ ثب٭ي ٦ّ إز ٤ٝاٍى٫ ػ٦ٚٞ اُ ١ٮِ اٙشنبٗ ٝٮِاٟ ٣ ث٬ٝ٤ ٧ب٫ آ٫ٍ٣ ى٠ . ٤ٞ١ى ٝٞبٍه

 ث٢ي٫ ػٞـ ٣اٍ ى٨َٕز ثغ٤ٍ ثو٘ ا٭٠ ىٍ .١٤ٙي َٕىش٦ ١ؾَ ىٍ ُ٭ٖز ٝلٮغ٬ إشبٟ ٖٝب٭٘

 :٬ٝ َٕىى  اٍا٭٦ عَف ١شب٭غ

 

 ا٫ ٦١٤ٕ ث٦ س٤ا١ي ٬ٝ هِٚ ١ٮ٦ٞ َٙا٭ظ ىٍ َٕٝبى٣ٕز ٤٧ا٫ُ ث٬ ٧ضٜ ىَآ٭٢ي .1

 ّٞذ٤ٕز دٮ٘ ٧ب٫ ُثب٦ٙ ثَا٫ ٧ٞٮ٢غ٤ٍ ٣ سب٥ُ ٧ب٫ ىٖبىدٌ٭َ ُثب٦ٙ ثَا٫ ٝٞشبُ ٣ ٢ٝبٕت



 
 

 

 

166 

 

 5 : ٙٞب٥ٍ د٥ّ٣َ استفاده از انرژی بیوماس )زیست توده(  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

 ثبلا ثٖٮبٍ فٞٚٮبس٬، ٝوشٚو ثَاثَ َٙا٭ظ ىٍ ٝؼ٤ٞف٦ دٌ٭٫َ ا١قغبه ٣ ٤ٙى ثَى٥ ّبٍ ث٦ ٙي٥

 .ثبٙي ٬ٝ

 ىٍ ٤ّسب٥ ٝب١ي ٧ب٫ ُٝبٟ ٕٮ١َي، ٍَاٍ إشيبى٥ ٤ٍٝى سب٥ُ ىٖبىدٌ٭َ ٧ب٫ ُثب٦ٙ ؿ٢ب١ـ٦ .2

 .ى٢٧ي ٬ٝ ىٕز ث٦ ٍا ثٮٚش٫َ ثٮ٤ٕبُ ٣ س٤ٙٮي ث٤ى٥ ث٨شَ ٣ٍُ 8 سب 6 ٝير

 ٝٚبث٦ ٣ ث٤ى٥ ه٤ة ُثب٦ٙ ٤١ؿ ى٣ ٧َ ثَا٫ 12ُ٣ٍ ٣ 8 ٝب١ي ٧ب٫ ُٝبٟ ىٍ ىَا٭٢ي دب٭يا٫ٍ .3

 .ثب٢ٙي ٬ٝ ث٨شَ سب٥ُ ىٖبىدٌ٭َ ُثب٦ٙ ٧ب٫ ثٮٚشَ آ٬ٙ ثبٍ ٣ سَ ٝب١ي ٤ّسب٥ ٧ب٫ ُٝبٟ ىٍ . إز

 ٧ب٫ ُثب٦ٙ ٤ٍٝى ىٍ ٤٧ا٫ُ ث٬ ٧ضٜ ّٮ٢شٮِ ضَ٭ت ا٣ٗ، ىٍػ٦ ٣ا٢ّ٘ ىَٟ ثب .4

 ٙي٥. ّٞذ٤ٕز دٮ٘ ٧ب٫ ُثب٦ٙ ثَاثَ ى٣ كي٣ى إز ىٍ ثٮٚشَ َٝاست ث٦ سب٥ُ ىٖبىدٌ٭َ

 .ا١ؼبٝٮي ع٤ٗ ث٦ ٝب٥ ٭ِ كي٣ى عَف ا٭٠ ىٍ ا١يا٫ُ ٍا٥ ى٥ٍ٣ .5

 إشيبى٥ ٤ٍٝى ا١يا٫ُ ٍا٥ ٙيٟ سَ ٤ّسب٥ ٣ سَ َٕ٭ـ ثَا٫ عَف ا٭٠ ىٍ ٦ّ سَٚٮق ٝبى٥ .6

 .ث٤ى ٙي٥ س٨ٮ٦ س٨َاٟ دبٕش٤ٍ٭٥ِ ٙٮَ هب٦١ سٞيٮ٦ اُ ٦ّ ث٤ى٥ ٙؼ٠ ىبضلاة َٕىز ٍَاٍ

 ّبٍ ا٭٠ ثَا٫ ٝق٤ٞلاً . إز ٨ٜٝ ثٖٮبٍ ى٬٧ ه٤ٍاُ اُ ٍج٘ ه٤ٍاُ ٤ٝاى ٕب٫ُ آٝبى٥ .7

 ٧ضٜ ى ٤ٝا ٣ ٙٮَاث٦ ثب ٧ٚز ا٬ٙ ؿ٨بٍ ث٦ ٭ِ ١ٖجز ث٦ ٣ َّى٥ هَى ىٖبىدٌ٭َ ٍا ٧ب٫ ُثب٦ٙ

 .٤ٙى ا١ؼبٛ ى٬٧ ٣ ه٤ٍاُ ٕٚش٦ ٝو٤ٚط ه٣َػ٬ ٙي٥

 ٙي٥ ا١ؼبٛ ٣ٍُ ىٍ ٍآّش٤ٍ ْٝقت ٝشَ ٧َ ىٍ  TVSّٮ٤َٕٚٛ  5-25ثٮ٠ ثبٌٍٕا٫ٍ ٝٮِاٟ .8

 إز.

9. pH ىاٙش٠ ٦ٖ١ ثَا٫ ٣ ثبٙي ٬ٝ 6.5-7.5ثٮ٠ ٢ٝبٕتpH  ٍث٬ ثبىَ اُ ٝلي٣ى٥ ا٭٠ ى 

 إشيبى٥ ُثب٦ٙ هِٚ ٣ُٟ َٕٛ ٧َ ثَ َٕٛ ٝٮ٬ٚ 84 ثب ثَاثَ ىٍٝي 2.5ٝٮِاٟ ٕي٭ٜ ث٦ َّث٢بر

 .إز َٕى٭ي٥
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 ث٦ ٣ٍُ ىٍ ٍآّش٤ٍ ْٝقت ٝشَ ٧َ ثَ ٙٮشَ 2300-9700 ثٮ٠ اػَا ا٭٠ ىٍ ثٮ٤ٕبُ س٤ٙٮي .10

 .آٝي ىٕز

 ىَاٍ ػبٝيار ّٮ٤َٕٚٛ ٧َ ثَ ٝشَْٝقت 0.21-0.65 ثٮ٠ عَف ا٭٠ ىٍ ٝشبٟ ى٬٧ ث٥َ٨ .11

 .ٝٮجبٙي ٙي٥ اى٣ِى٥

 .ثبٙي ٬ٝ ىٍٝي 53-85 ثٮ٠ ٝشبٟ ىٍٝي .12

 .ثبٙي ٬ٝ ىٍٝي 50 اُ ثٮ٘ ٙي٥ اػَا ٧ضٜ ىَآ٭٢ي ا٭٠ ىٍ آ٬ٙ ٤ٝاى ّب٧٘ .13

ضزایظ  در جذثي چبّْبی خزٍجي لجي اس ثيَگبس تَليذ اهكبى ثزرسي -4-4

 ثيَگبسی ًيزٍگبُ یک در استفبدُ جْت هشٍفيليک

 

 ؿْٮي٥ -

 ٣ ٝلٮغ٬ ُ٭ٖز آلا٭٢ي٥ ٧ب٫ ٢ّشَٗ ٣ آ٫ٍ٣ ػٞـ ض٠ٞ ثٮ٤ٕب٫ُ ١ٮ٣َٕب٨٧ب٫ اكياص ثب

 كَاٍس٬ ٣ اْٙشَ٭٬ْ ا٫َّ١ اُ ٍٖٞش٬ ٝٮش٤اٟ ػبٝق٦ ٕلاٝز ف٬ٝ٤ٞ ٣ ث٨ياٙز كيؼ ث٦ ِّٞ

 آ٬ٙ ُائي ٤ٝاى ٕب٭َ هب٬ٖ١ ٧ٞب٢١ي ػٌث٬ اُ ؿب٨٧ب٫ ه٣َػ٬ ٙؼ٠ .٤ٞ١ى سإٝٮ٠ ٍا ١ٮبُ ٤ٍٝى

 س٤ٙٮي كؼٜ ثبلا٫ ث٦ س٤ػ٦ ثب .ىاٍى ٍا ثٮ٤ٕب٫ُ ١ٮ٣َٕب٥ ٭ِ ىٍ إشيبى٥ ٍبثٚٮز ٝب٭ـ ٣ ػبٝي

 ٙؼ٠ اُ ثٮ٤ٕبُ س٤ٙٮي ٝٮِاٟ ف٬ٚٞ ث٬ٍَٕ ث٦ د٥ّ٣َ ا٭٠ ىٍ ٤ٍّٚ ػٌث٬ ىٍ ؿب٨٧ب٫ ٙؼ٠

 ٭ِ ىٍ آٟ آ٤ٙى٬ٕ ثبٍ ّب٧٘ ١ل٩٤ ث٬ ٤٧ا٫ُ ٣ ٧ضٜ ٣ ٣ضقٮز هب٬ٖ١ ػٌث٬ ؿب٨٧ب٫

 .ه٤ا٧ي ٙي دَىاهش٦ ٙٮش٫َ ٧ِاٍ ى٥ ٢ٝقش٬ ١ٮ٦ٞ ث٬ ٤٧ا٫ُ ٍاّش٤ٍ

 

 َٝي٦ٝ -
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 ػٌث٬ ؿب٨٧ب٫ اُ إشيبى٥ ٦ّ إز ٤ٝػت ٙي٥ ىبضلاة آ٫ٍ٣ ػٞـ ٧ب٫ ٕٮٖشٜ ٣ػ٤ى فيٛ

 ثبفض ؿب٥ ٧ب فٞيسبً ا٭٠ ىٍ هب٬ٖ١ ىبضلاث٨ب٫ ٢ّشَٗ ٣ ػٞـ آ٫ٍ٣ .ٍا٭غ َٕىى ثٖٮبٍ هب٬ٖ١

 ٝلي٣ى ١ي٤ًدٌ٭٫َ . َٕىى ٬ٝ ث٨ياٙش٬ ث٣َُ ْٝٚلار ٣ ُ٭َُٝٮ٬٢ آة ٕي٨٧َب٫ آ٤ٙى٬ٕ

 ى٤ً ؿب٥ ٧ب٫ دَٙيٟ ثبٍ ٙب٧ي ٭ِ ٝير ؿ٢ي ٧َ َٕىى ٝى ثبفض ػٌث٬ ؿب٨٧ب٫ هبُ ّو

 ٫ ٝٚوٜ سب٧َْ١ب س٤ٕظ ٣ سوٚٮ٦ ٢ٝبٕت ٧ب٫ دٞخ اُ ثب إشيبى٥ ػٌث٬ ؿب٨٧ب٫ ٙؼ٠ ثبٙٮٜ

 ٙؼ٠ ا٭٠ ٦سٞيٮ ٣ سوٚٮ٦ ثَا٫ ٢ٝبٕت ٣ػ٤ى ْٝب٨١ب٫ فيٛ . َٕىى ٝى ٧ٍب ٧َ٨ٙب اُ هبٍع ىٍ

 ٝلٮظ ىٍ ُا ثٮٞب٫ٍ ٣ ٝٮ٣َْإٍب١ٮٖٜ ٧ب٫ ٝٮ٣َْث٬ ف٤اٝ٘ ٕٖشَٗ ثبفض ٧ب٫ ثٮٞب٫ٍ ُا

 ْٝٚ٘ ٢ٝبُٗ ٢ٝبٕت ىٍ سب٨ْ١ب٫ ٕذشٮِ ٕبهز ٣ عَاك٬ ثب ثش٤اٟ َٕؿ٦ ٙب٭ي . َٕىى ٝى

 ٙؼ٠ ١َٚ ٣ سوٚٮ٦ ْٝٚ٘ ٬ٙ ٣ ىاى ّب٧٘ كي ٭ِ ٍا سب ُ٭َُٝٮ٬٢ آث٨ب٫ آ٤ٙى٬ٕ ٣ ١ي٤ًدٌ٭٫َ

 سَٚٮ٘ ٙؼ٠، سٞيٮ٦ ثَا٫ ٨ٙ٣ٍب٫ ٝوشٚي٬ .دبثَػب ٕز ٧ٞـ٢بٟ عجٮقز ىٍ ٧ب٫ ثٮٞب٫ٍ ُا

ُ سٞيٮ٦  ا إشيبى٥ ث٦ س٤اٟ ٝى ػ٦ٚٞ آٟ اُ ٦ّ ىاٍى ٣ػ٤ى ٣ ٝٮ٣َْث٬ ٙٮٞٮب٭٬ آ٤ٙى٬ٕ ثبٍ

 ٝٮبٟ اُ . َّى اٙب٥ٍ ٤٧ا٫ُ ث٬ ٧ضٜ ٣ ٣ ٙٮٞٮب٭٬ سَٛ ٨ٙ٣ٍب٫ ّٞذ٤ٕز، س٤ٙٮي ٤٧ا٫ُ، ٧ب٫

 ٣ ٙٮٞٮب٭٬ آ٤ٙى٬ٕ ه ثبٍ كٌ ىَآ٭٢ي ىٍ ث٨شَ ٢ّشَٗ هبعَ ث٦ ٤٧ا٫ُ ث٬ ٧ضٜ ٫ ى٤ً، ٨ٙ٣ٍب

ا٭٠  ىٍ إز ثَه٤ٍىاٍ ثبلا٭٬ ا٧ٞٮز اُ ُا ثٮٞب٫ٍ ُ ف٤اٝ٘ ا س٤ػ٬٨ ٍبث٘ ىٍٝي ثَىٟ ثٮ٠ اُ

 ىٍ ثٮ٤٨ا٫ُ ٍاّش٤ٍ ىٍ هب٬ٖ١ سوٚٮ٦ ؿب٨٧ب٫ اُ كبٝ٘ ٙؼ٠ ٤٧ا٫ُ ث٬ ٧ضٜ ىَآ٭٢ي ٝغبٙق٦

 ٣ سلَٮٌ ٤ٍٝى ٙٮش٫َ 10000 ٍاّش٤ٍ ٭ِ ىٍ مٮَدٮ٤ٕش٦ ٤ٍٝر ث٦ ١ٮ٦ٞ ٢ٝقش٬ َٝٮبٓ

 .إز َٕىش٦ ٍَاٍ ث٬ٍَٕ
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 ّب رٍش ٍ هَاد -4-5

 

  ٍاّش٤ٍ ٝٚوٞبر -1

 ػ٨ز ٦ّ ثبٙي ٬ٝ ٙٮشَ ٧ِاٍ ى٥ ثَ ثب ثَا كؼ٬ٞ ىاٍا٫ ٝغبٙقبر ا٭٠ ىٍ ٍىش٦ ّبٍ ث٦ ٍاّش٤ٍ

 ىٝب٭٬ ٢ٝبٕت َٙا٭ظ ا٭ؼبى ٣ ه٤ٍاُ َّىٟ َٕٛ ثَا٫ ٣ ٦ٙ َٕى٭ي٥ ا٭٣ِ ّبٝلا ىٝب ٢ّشَٗ

 ىٕشٖب٥ ٭ِ ٝلش٤٭بر ٫ ٕٮ٤َّلإٮ٤ٟ ثَا ٧ٞـ٢ٮ٠ ٣ ث٤ى٥ ٕٮٖشٜ ٤ّ٭٘ ىاه٬ٚ ث٦ ٝؼ٨ِ

 .إز ٙي٥ سقجٮ٦ آٟ ىٍ ىاه٘ ّ٘ ٙؼ٠ دٞخ

  فٞٚٮبر َٙف -2

 ا١ؼبٛ ٕب١شٮَٖاى ىٍػ٦ 35 ىٝب٫ ىٍ ُ ٣ٍ 45 ٝير ىٍ مٮَدٮ٤ٕش٦ ٤ٍٝر ث٦ ى٥ٍ٣ ا٭٠ ٝغبٙقبر

 BOD آ١بٙٮ٧ِب٫ ر ٧بضٜ ٝلش٤٭ب ىٍ ٤ٝػ٤ى ا١يقبلار ٣ ىق٘ ٣ سنٮٮَار سقٮٮ٠ػ٨ز  َٕىز

،COD ،VS ،TS ،T ،pH َآُٝب٭ٚبر ا٭٠ . َٕىز ا١ؼبٛ ٍاّش٤ٍ اُ ٙي٥ س٨ٮ٦ ٧ب٫ ٦١٤ٞ١ ٫٣ٍ ث 

 ثٮ٤ٕبُ ّٮيٮز اُ إٓب٬٧ ػ٨ز ض٠ٞ ٙي٥ إز ىٍ ا١ؼبٛ ٝشي إشب١ياٍى ٧ب٫ ٣ٍٗ ٝغبثٌ

 ٍَاٍ آ١بٙٮِ سلز ٕبُ ٣َّٝبس٤َٕاى٬ ٣ٍٗ ث٦ ٣ ٙي٥ س٨ٮ٦ س٤ٙٮي٫ ٕبُ اُ كب٦ٚٝ ٦١٤ٞ١ ٧ب٭٬

 اٍائ٦ ٫ ُ٭َ ٤ٞ١ىا٧ٍب ٣ ػيا٣ٗ ىٍ ٝغبٙقبس٬ ى٩ٍ٣ ا٭٠ ىٍ ٙي٥ آ١بٙٮ٧ِب٫ ا١ؼبٛ ١شب٭غ . َٕىز

 .ٙي ه٤ا٧ي

  ٝغبٙق٦ ٤ٍٝى ٦١٤ٞ١ اٙو : ٝٚوٞبر-2

 ٕب٭ز ث٦ ٕب٥٣ ٨َٙ هب٬ٖ١ ٧ب٫ ػٌث٬ ؿب٥ اُ سب١َْ ىٕشٖب٥ ٭ِ س٤ٕظ ٝغبٙق٦ ٤ٍٝى ٙؼ٠

 ٙؼ٠ ٣ ىٮِ٭٬ْ ٙٮٞٮب٭٬ ٝٚوٞبر . َٕى٭ي سوٚٮ٦ ١ؾَ ٤ٍٝى ىٍ ٍاّش٤ٍ ٣ ٢ٝشَ٘ ثٮ٤ٕبُ

 .إز ٙي٥ آ٣ٍى٥ 1 ػي٣ٗ ىٍ ٍاّش٤ٍ ث٦ ٣ٍ٣ى٫

 ٍاّش٤ٍ ث٦ ٣ٍ٣ى٫ ٙؼ٠ ٙٮٞٮب٭٬ ىٮِ٭٬ْ ه٤ٞٝٮبر 1 ػي٣ٗ
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 5 : ٙٞب٥ٍ د٥ّ٣َ استفاده از انرژی بیوماس )زیست توده(  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

 

 ىٍػ٦ 35 ث٦ ٝلش٤٭بر ىٝب٫ ىاه٬ٚ ٕٮٖشٜ ٤ّ٭٘ اُ إشيبى٥ ثب ٍاّش٤ٍ ىٍ ٦١٤ٞ١ سوٚٮ٦ اُ دٔ

 آمبُ ٧ضٜ ىَآ٭٢ي ىٍ ع٤ٗ ٍاّش٤ٍ ٝلش٤٭بر ىٍ سنٮٮَار ١٣ٍي ث٬ٍَٕ ٣ ٙي ٕب١شٮَٖاى ٍٕب١ٮي٥

 .َٕىى ٬ٝ ُ٭َ اٍائ٦ َٙف ث٦ كب٦ٚٝ ١شب٭غ ٦ّ َٕى٭ي

 

 ٍاّش٤ٍ ٝلش٤٭بر ٦إٮي٭ش ىٍ سنٮٮَ ٝٮِاٟ ة : ث٬ٍَٕ-2

 ٣ضقٮز َٕىز، ٤ٍٝر ٝشَ ى٭ؼٮشب٬ٙ  ٥pH ىٕشٖب ٭ِ اُ إشيبى٥ ثب إٮي٭ش٦ ا١يا٥ُ ٕٮ٫َ

 ث٬ ىٍ ٕٮٖش٨ٞب٫ ٍا٭غ ١بدب٭ياٍ٭٨ب٫ ٣ ىاى٥ ١ٚبٟ ٍا دب٭يا٫ٍ اُكبٙز  سََ٭ت ٕٮٖشٜ ٦إٮي٭ش

  pHى٥ٍ٣ ا٭٠ ىٍ .١َٖى٭ي ٝٚب٧ي٥ ا٭٢ؼب ىٍ ٙيٟ ٙي٭ي ٍٚٮب٭٬ ٣ ٙيٟ سَٗ ٖٝئ٦ٚ  ٤٧ا٫ُ

 ٝلا٭ٜ ١٣ٍي  pHث٬ٍَٕ ىٍ ٍبث٘ س٤ػ٦ ١ْش٦ إز ث٤ى٥ ى٤١ٍٕب7.32ٟكياّظَ ٣ 7.04كياٍ٘

 ا٣ٗ ىٍ ٣ٍُ 7.32اُ ٕٮٖشٜ pH ثغ٤ٍ٭٦ْ  .٬ٝ ثبٙي ٝغبٙقبر ىٍ ع٤ٗ دبٍاٝشَ ا٭٠ ىٍ ّب٧٘

 .إز ٍٕٮي٥ آهَ ٣ٍُ ىٍ 7.04ث٦
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 5 : ٙٞب٥ٍ د٥ّ٣َ استفاده از انرژی بیوماس )زیست توده(  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

 

 ٍاّش٤ٍ ٝلش٤٭بر إٮي٭ش٪ ٢ٝل٬٢ 1 ٤ٞ١ىاٍ

 ٍاّش٤ٍ ٝلش٤٭بر كَاٍر ىٍػ٦ ٣ضقٮز ث٬ٍَٕ -3 

 اُ إشيبى٥ ثب َٕى٭ي ٕق٬ ٌٙا ث٤ى٥ إز، ٝي١ؾَ ٣ِٝىٮ٬ٚ ىٝب٭٬ ٝلي٣ى٩ ىٍ ى٥ٍ٣ ا٭٠ ٝغبٙقبر

 َٕاى ىٍػ٦ ٕب١ش٬ 1±35 ٝلي٣ى٩ ىٍ ٍاّش٤ٍ ٝلش٤٭بر كَاٍر ىاه٬ٚ ىٍػ٦ ٤ّ٭٘ ٕٮٖشٜ

 ٤ٝػ٤ى، ٧ب٫ ٤ّ٭٘ اُ إشيبى٥ ثب ٣ٍُ 5 ّٞشَ اُ ٝير ىٍ سنٌ٭٦ اُ دٔ . ٤ٙى ىاٙش٦ ٦ٖ١ طبثز

 ٝلش٤٭بر ىٍػ٦ كَاٍر ٣ضقٮز . ٍٕٮي ٕب١شٮَٖاى ىٍػ٦ 1±35  ث٦ ٝلش٤٭بر ٧بضٜ ىٝب٫

  .إز ٙي٥ آ٣ٍى٥ 2 ٙٞب٥ٍ ٤ٞ١ىاٍ ىٍ ٍاّش٤ٍ

 

 ٍاّش٤ٍ ٝلش٤٭بر كَاٍر ىٍػ٦ ٢ٝل٬٢ 2 ٤ٞ١ىاٍ
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 5 : ٙٞب٥ٍ د٥ّ٣َ استفاده از انرژی بیوماس )زیست توده(  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

 ٝلش٤٭بر ىٍ ٤ٝػ٤ى (VS) ىَاٍ ػبٝيار ٣ (TS) ّ٘ ػبٝيار ٝٮِاٟ ىٍ سنٮٮَ ث٬ٍَٕ -4

 ٍاّش٤ٍ

 ٣ دبٍاٝش٧َب٫ ٝٮِاٟ َٝث٤ع٦ ا١ؼبٛ آ١بٙٮ٧ِب٫ ٣ ٍاّش٤ٍ ٝلش٤٭بر اُ ٢ٝبٕت ٦١٤ٞ١ ٧ب٫ س٨ٮ٦ ثب

 ٝغبٙقبس٬ ى٥ٍ٣ ا٭٠ ىٍ ع٤ٗ ّب٧٘ ٝٮِاٟ .َٕىز ٍَاٍ ث٬ٍَٕ ٤ٍٝى ى٥ٍ٣ ع٤ٗىٍ  س٢ب٣ة ث٦

 ٍاّش٤ٍىٍ ٣ ٝلش٤٭بر دبٍاٝش٧َب٫ ىٍ سنٮٮَ ١ل٩٤ .إز ث٤ى٥ ، ىٍٝي ّب٧٘ ٝٮِاٟ ٣ ىٍٝي

 .إز ٙي٥ آ٣ٍى٥ 4 ٣ 3 ٤ٞ١ىا٧ٍب٫

 

 ٍاّش٤ٍ ٝلش٤٭بر ّ٘ ػبٝيار سنٮٮَار ٢ٝل٬٢ 3 ٤ٞ١ىاٍ
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 5 : ٙٞب٥ٍ د٥ّ٣َ استفاده از انرژی بیوماس )زیست توده(  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

 

 ٍاّش٤ٍ ٝلش٤٭بر ىَاٍ ػبٝيار سنٮٮَار ٢ٝل٬٢ 4 ٤ٞ١ىاٍ

 

 ٍاّش٤ٍ ٝلش٤٭بر  CODسنٮٮَار اٙو : ث٬ٍَٕ -4

 اُ ٢ٝبٕت ٧ب٫ ٦١٤ٞ١ ٝغبٙقبس٬ ى٩ٍ٣ ٍاّش٤ٍ ىٍع٤ٗ ٝلش٤٭بر ّب٧٘ ٝٮِاٟ ث٬ٍَٕ ػ٨ز

 آ١بٙٮِ ١شب٭غ ث٬ٍَٕ َٕىز، ٝشي ٤ٍٝر إشب١ياٍى ٣ٍٗ ٝغبثٌ آ١بٙٮِ ٣ َٕى٭ي ٝلش٤٭بر س٨ٮ٦

 ىٍ . إز ٙي٥ كبٝ٘ ىٍ َٝياٍ ّب٧٘ ىٍٝي ٝغبٙقبس٬ ى٩ٍ٣ ا٭٠ ع٤ٗ ىٍ ى٧ي ٦ّ ٬ٝ ١ٚبٟ

 .َٕىى ٬ٝ ٝٚب٧ي٥ ا٭٠ سنٮٮَار ؿ٬ٖ١٤ٖ 5 ٤ٞ١ىاٍ
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 5 : ٙٞب٥ٍ د٥ّ٣َ استفاده از انرژی بیوماس )زیست توده(  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

 

 ٍاّش٤ٍ ٝلش٤٭بر  CODسنٮٮَار ٢ٝل٬٢ 5 ٤ٞ١ىاٍ

 

 ٍاّش٤ٍ ٝلش٤٭بر  BODسنٮٮَار ث٬ٍَٕ  ة :-4

 ٧ب٫ ٦١٤ٞ١ ٝغبٙقبس٬ ع٤ٗ ى٩ٍ٣ ىٍ ٍاّش٤ٍ ٝلش٤٭بر  BODّب٧٘ ٝٮِاٟ ث٬ٍَٕ ػ٨ز

٢ٕغ   BODى٭ؼٮشب٬ٙ ىٕشٖب٥ اُ إشيبى٥ ثب ٣ س٨ٮ٦ َٕى٭ي ٍاّش٤ٍ ٝلش٤٭بر اُ ٢ٝبٕت

Hachٟ١شب٭غ ث٬ٍَٕ . ٙي سقٮٮ٠ ى٤ً دبٍاٝشَ ٝٮِاBOD ٟا٭٠ ع٤ٗ ىٍ ٦ّ ٬ٝ ى٧ي ١ٚب 

 ىٍ سنٮٮَار ا٭٠ ؿ٬ٖ١٤ٖ ٦ّ َٕى٭ي كبٝ٘ ىٍ َٝياٍ ّب٧٘ ىٍٝي 39.66ٝغبٙقبس٬  ى٩ٍ٣

 .إز ٙي٥ آ٣ٍى٥ ٤ٞ١6ىاٍ
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 5 : ٙٞب٥ٍ د٥ّ٣َ استفاده از انرژی بیوماس )زیست توده(  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

 

 ٍاّش٤ٍ ٝلش٤٭بر BODسنٮٮَار  ٢ٝل٬٢ 6 ٤ٞ١ىاٍ

 

 ىٍ ٍاّش٤ٍ ىَاٍ ؿَة إٮي٧ب٫ سنٮٮَار ح : ث٬ٍَٕ-4

 اُ ٦١٤ٞ١ ٧ب٭٬ س٢ب٣ة ث٦ ٍاّش٤ٍ ىٍ ٝلش٤٭بر ٤ٝػ٤ى ىَاٍ ؿَة إٮي٧ب٫ ٝٮِاٟ سقٮٮ٠ ػ٨ز

 ىٍ سنٮٮَار ١٣ٍي ا٭٠ ٦ّ َٕىز ٍَاٍ آ١بٙٮِ ٤ٍٝى ٝشي إشب١ياٍى ٣ٍٗ ٣ ٝغبثٌ ٙي٥ س٨ٮ٦ آٟ

 .٤ٙى ٬ٝ ٝٚب٧ي٥ 7 ٤ٞ١ىاٍ
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 5 : ٙٞب٥ٍ د٥ّ٣َ استفاده از انرژی بیوماس )زیست توده(  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

 

 ٍاّش٤ٍ ىٍ ىَاٍ ؿَة إٮي٧ب٫ سنٮٮَار ٢ٝل٬٢ 7 ٤ٞ١ىاٍ

 

 ثٮ٤ٕبُ س٤ٙٮي ّٮي٬ ٣ ٣ضقٮز ٬ّٞ ث٬ٍَٕ -5

 ث٦ س٤ٙٮي٫ ٕبُ كؼٜ ٝغبٙقبس٬ ى٩ٍ٣ ىٍ ا٭٠ ثٮ٤ٕبُ س٤ٙٮي ٣ضقٮز ّٮي٬ ٣ ٬ّٞ ث٬ٍَٕ ػ٨ز

 ىٍٝي  GCآ١بٙٮِا١ؼبٛ  ٣ س٤ٙٮي٫ ٕبُ اُ ٢ٝبٕت ٧ب٫ ٦١٤ٞ١ س٨ٮ٦ ثب ٣ طجز ٙي٥ ٣ٍُا٦١ ٤ٍٝر

ثب  ثَاثَ ٝشبٟ ىٍٝي ثب ى٧ٜ ٣ٍُ اُ ى٥ٍ٣ ا٭٠ س٤ٙٮي٫ ىٍ ٕبُ .َٕى٭ي سقٮٮ٠ ثٮ٤ٕبُ اػِاء

 ثب ثَاثَ ى٥ٍ٣ ّ٘ ٙي٥ ىٍ ٝٚب٧ي٥ ٝشبٟ ىٍٝي كياّظَ ٣ ىاٙش٦ ٤ٕهش٠ ٍبثٚٮز 48.799

 ىٍ ثٮ٤ٕبُ س٤ٙٮي َٕفز ىٍ سنٮٮَ ٝٮِاٟ .َٕى٭ي طجز ٣ د٢ؼٜ ثٮٖز سب دب١ِى٧ٜ ٣ٍُ ثٮ٠ 55.64

 .إز ٙي٥ آ٣ٍى٥ 8 ٤ٞ١ىاٍ
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 5 : ٙٞب٥ٍ د٥ّ٣َ استفاده از انرژی بیوماس )زیست توده(  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

 

 

 ثٮ٤ٕبُ س٤ٙٮي َٕفز ٢ٝل٬٢ 8 ٤ٞ١ىاٍ

 

 ٙي٥ آ٣ٍى٥ س٤ٙٮي٫ ثٮ٤ٕبُ اُ س٨ٮ٦ ٙي٥ ٧ب٫ ٦١٤ٞ١ ٫٣ٍ ثGCَ آ١بٙٮِ ؿْٮي٩ 2 ٗ ػي٣ ىٍ

 .إز

 

 

 

 

 GCآ١بٙٮِ  ؿْٮي2٩ ػي٣ٗ
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 5 : ٙٞب٥ٍ د٥ّ٣َ استفاده از انرژی بیوماس )زیست توده(  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

 

 ًتبیج -4-6

 

 ٫ ىٝب ىٍ ٣ٍُ 45 ُٝبٟ ٝير ى٥ٍ٣ ىٍ ا٭٠ آُٝب٭ٖٚب٬٧ ٝغبٙقبر اُ ٝ٘ كب ١شب٭غ هلا٦ٝ

 :إز ٙي٥ آ٣ٍى٥ 3 ٍ ػي٣ٗ ى ٕب١شٮَٖاى ىٍػ٦ 35

 ٙي٥ ا١ؼبٛ آ١بٙٮ٧ِب٫ ؿْٮي٩ 3 ػي٣ٗ

 

 TS ،VSٝوشٚو دبٍاٝش٧َب٫ ّٮ٤َٕٚٛ اُ ٧َ كٌه اُاء ث٦ س٤ٙٮي٫ ثٮ٤ٕبُ َٝياٍ 4 ػي٣ٗ ىٍ

٣COD  إز اٍائ٦ ٙي٥ ٣ ٝلبٕج٦: 

 

 َٝث٤ع٦ اُ دبٍاٝشَ ّٮ٤َٕٚٛ 1 كٌه اُاء ث٦ س٤ٙٮي٫ ثٮ٤ٕبُ ٝٮِاٟ 4 ػي٣ٗ
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 5 : ٙٞب٥ٍ د٥ّ٣َ استفاده از انرژی بیوماس )زیست توده(  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

 

 سََ٭جب ٝلٮظ ػٌث٬، ؿب٨٧ب٫ ىضب٫ ى٧ي ٦ّ ٝى ١ٚبٟ آُٝب٭ٚبر اُ كبٝ٘ ١شب٭غ ث٢ي٫ ػٞـ

 VFAسنٮٮَار ٤ٞ١ىا٣ٍضقٮز ث٬ٍَٕ ٦ّ ع٫ٍ٤ ث٦ ثبٙي، ٝى ث٬ ٤٧ا٫ُ ثَا٫ ٧ضٜ ٢ٝبٕج٬

 ٧ب٫ كٞ٘ ٦١٤ٞ١ ىٍ ىَاٍ ؿَة إٮي٧ب٫ ٝٮِاٟ ى٧ي، ٬ٝ اٍَٝا ١ٚبٟ ا٭٠ ّبٝلا ى٥ٍ٣ ع٤ٗ

 دٮَٚىز ثٮب١َٖ ه٤ى ا٭٠ ٦ّ إز كي ثبلا٭٬ ىٍ ٝغبٙقبس٬ ى٩ٍ٣ اثشيا٫ ٍ ى ٕب٭ز ث٦ ٙي٥

 كي ف٤٢اٟ ث٦ ىَاٍ ٫ ؿَة ٧ب إٮي مٚؾز اىِا٭٘ ٣ هب٬ٖ١ ؿب٨٧ب٫ ىٍ ٧ضٜ ثٮ٤٨ا٫ُ ىَا٭٢ي

 ثب ٝغبٙق٦ ا٭٠ َٝب٭٦ٖ اُ ٦ّ س٤ػ٬٨ ٍبث٘ ١٦ْش 7 ٤ٞ١ىاٍ ٬ٝ ثبٙي ٝشبٟ ٙٮي س٤ ىَا٭٢ي ىٍ ٣إظ

 َٕفز ثٮٚشَ٭٠ . ثبٙي ٦ّ ىَٚى٥ ٝى إز ا٭٠ ٤ٙى ٝى ٝٚب٧ي٥  ٙي٥ ا١ؼبٛ ٭َ ٝغبٙقبر ٕب

 15ُ٣ٍ ٝب١ي٥ ُٝبٟ ٝٮش٤اٟ ٣ ٤ٙى ٬ٝ ٝٚب٧ي٥ 16-٧ُ٣ٍ13ب٫ ك٤ا٬ٙ ىٍ ى٥ٍ٣ ا٭٠ ىٍ ى٬٧ ٕبُ

 عَه اُ َٕىز ١ؾَ ىٍ سَّٮجبر ثٮ٤٨ا٫ُ ا٭٠ ٧ضٜ ثَا٫ س٤ٍو ُٝبٟ ٢ٝبٕجشَ٭٠ ف٤٢اٟ ث٦ ٍا

 ٟ ُٝب ٝير ٣ ١ٮِ ػٌث٬ ؿب٨٧ب٫ ىاه٘ ىٍ ٤٧ا٫ُ ث٬ ٧ضٜ ٢ٝبٕت ث٦ َٙا٭ظ س٤ػ٦ ثب ى٭َٖ

 ىاه٘ ه٤ى ٍا ىٍ ٕبُ سجي٭٘، ٍبث٘ ٤ٝاى ُ٭بى٫ ث٦ َٝياٍ ٧ب، ؿب٥ ا٭٠ ىاه٘ ىٍ ٤ٝاى ٝب١يٟ ع٤٭٘

 ىٍ ٤٧ا٫ُ ث٬ ٍ ٍاّش٧ٍ٤ب٫ ى ٙي٥ ٝٚب٧ي٥ ٕبُى٬٧ ٝٮِاٟ ٣ ا١ي ٥ ىاى ىٕز اُ ٟ ؿب٨٧ب ٧ٞب

 ٬ٝ َٝث٤ط اُسوٚٮ٦ ٍج٘ آهَ ٝب٥ ؿ٢ي ىٍ ؿب٨٧ب ا٭٠ ٣ٍ٣ى٫ ث٦ ٤ٝاى ث٦ ٝغبٙقبس٬ ى٩ٍ٣ ا٭٠

 45 ٟ ُٝب ٝير ىٍ ٝغبٙقبس٬ ى٥ٍ٣ ا٭٠ ٍ ى .٤ٞ٢١ى٥  ا١ي دٮيا ٍا ٧ضٜ ىَٝز ٤٢٧ُ ٦ّ ثبٙي،

 ٝٚب٧ي٥ COD ٍ ى ّب٧٘ ، ىٍٝي VS26.1 ىٍ ّب٧٘ ىٍٝي TS43.45 ىٍ ّب٧٘ ٣ٍُ ىٍٝي

 ا٭٠ ىٍ سَّٮجبر ٤ٝػ٤ى ٦ّ ٬ٝ ى٧ي ١ٚبٟ ً ى٤ دبٍاٝش٧َب٫ اُ ٭ِ ٧َ ّب٧٘ ّٜ ٝٮِاٟ . ٙي

ا٭٠  ُ٭بى٫ كي َّى سب ٕٮ٫َ ١شٮؼ٦ س٤اٟ ٬ٝ ٣ ٧ضٜ ث٤ى٥ ىَآ٭٢ي َٝبث٘ ىٍ َٝب٬ٝ٣ ٤ٝاى ، ٙؼ٠
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٣ٍ٣ى٫  ىقبٗ ٙؼ٠ ث٦ َٝث٤ط ٥ ٙي٥، ٝٚب٧ي ّٜ سنٮٮَ ٣ ا١ي ٥ ٍٕٮي دب٭يا٫ٍ كبٙز ث٦ سَّٮجبر

 .ٝٮجبٙي آهَ ىٍ ٝب٨٧ب٫ ػٌث٬ ؿب٨٧ب٫ ث٦

 ى٩ٍ٣ ٣ ٢ّي ٝى ى٬٧ ٕبُ ث٦ ٣َٙؿ٤٧ا٫ُ  ث٬ ٍاّش٧ٍ٤ب٫ ىٍ َٕ٭قشَ ػٌث٬ ؿب٨٧ب٫ ٙؼ٠

 ىٍ ٙي٥ اٍائ٦ عجٌ ٣ٍٗ س٤ٙٮي ٍبث٘ ثٮ٤ٕبُ ى٧ي ٬ٝ ١ٚبٟ ٧ب آُٝب٭٘ ١شبثغ ٣ ٤ّسب٥ ٕبُى٬٧،

 ٤ٍٝر ىٍ ٣ ى٥ ث٤ ْٝقت ٝشَ ٧َ ء اُا ث٦  ّٮ٤ٚ ّب٫َٙ 5290كَاٍس٬ اٍُٗ ىاٍا٫ سلَٮٌ، ا٭٠

 ٧َ اُ اْٙشَ٭ٖٮش٦ ّٮ٣٤ٚار 21.5 ٝٮش٤اٟ ٤ٝػ٤ى ٤ٝس٧ٍ٤ب٫ اُ إشيبى٥ ثب اْٙشَ٭ٖٮش٦ ث٦ سجي٭٘

 .ٕز آ٣ٍى ثي آٟ ْٝقت ٝشَ

 ؿب٨٧ب٫ اُ ٙي٥ سوٚٮ٦ ٙؼ٠ كؼٜ ٣ٕٮـ اُ إشيبى٥ ٤ٍٝر ىٍ َٕىز ١شٮؼ٦ ٝٮش٤اٟ ٨١ب٭شب

 ىٍ ١ٮ٣َٕب٨٧ب٫ ٫َ٨ٙ ىبضلاث٨ب٫ ا١شَبٗ ٣ ٫ٍ٣ آ ػٞـ ٙج٦ْ ىٍ ٤ٝاى ٤ٝػ٤ى ٣ هب٬ٖ١ ػٌث٬

ثَا٫  إشيبى٥ ٍبث٘ م٬٢ آة ٣ ٤ّى س٤ٙٮي ض٠ٞ ػبٝي ٫َ٨ٙ ُائي ٤ٝاى ثب آٟ اهشلاط ٣ ثٮ٤ٕب٫ُ

 ػبٝق٦ ف٬ٝ٤ٞ ٕلاٝز ٣ ٝلٮظ ُ٭ٖز كيؼ ث٦ ِّٞ ٣ ّٚب٫ٍُ٣ ٣ ٕجِ ىضب٫ س٤ٕق٪

 .٤ٞ١ى سإٝٮ٠ ٍا ػبٝق٦ ١ٮبُ ٤ٍٝى ا٫َّ١ اُ ٍبث٘ س٤ػ٬٨ ٍٖٞز ٝٮش٤اٟ

 

 

 

 

 

 : ى٨َٕز َٝاػـ ٣ ٢ٝبثـ
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 َِّٝ ا٭َاٟ، اس٬ٞ ا٫َّ١ ٕبُٝبٟ .ٕب٥٣ ٨َٙ ٝلٮغ٬ ُ٭ٖز ٧ب٫ آلا٭٢ي٥ آٝب٫ٍ ث٬ٍَٕ -1

 1381 ٤١ ا١َّ٭٨ب٫ س٤ٕق٦

2-Standard methods for the examination of water and waste 

water, 14th edition, American public health association. 

 – ٥ ٣ ّب ٢ٝقش٬ ٨َٙ هب٦١ ٙؼ٠ سٞيٮ٦ اُ ثٮ٤ٕبُ س٤ٙٮي ٣ ٤٧ا٫ُ ث٬ ٧ضٜ ىَا٭٢ي ث٬ٍَٕ -3

 ٤١.1379 ا١َّ٭٨ب٫ س٤ٕق٦ َِّٝ ، ٟ ا٭َا اس٬ٞ ا٫َّ١ ٕبُٝبٟ – ٙقجب٬١ ّٮب اّجَ ، ١ؾ٫َ ف٬ٚ

 ١ؾ٫َ، ف٬ٚ ّٮب، ٙقجب٬١ اّجَ -س٤ى٥ ا٭َاٟ ُ٭ٖز ٢ٝبثـ اُ ا٫َّ١ س٤ٙٮي ٢ٕؼ٬ دشب١ٖٮ٘ -4

 1381 ٤١ ا١َّ٭٨ب٫ .َِّٝ س٤ٕق٦ ا٭َاٟ، اس٬ٞ ا٫َّ١ ٕبُٝبٟ - ٙٮن الإلا٬ٝ ػ٤اى ٕٮي

 ١ٮ٣َ د٧٣ْٖٚب٥ – ا٭َاٟ ىٍ س٤ى٥ ُ٭ٖز فٞي٥ ٢ٝبثـ ٢ٕؼ٬ دشب١ٖٮ٘ – ٤١ ٧ب٫ ا٫َّ١ ٥٣َٕ -5

 .١ٚي٥ ٢ٝشَٚ ِٕاٍٗ 1378 ث٠ٞ٨ –

 ١ٚي٥ ٢ٝشَٚ ِٕاٍٗ 1379 ٨َٙ٭٤ٍ – س٨َاٟ ُثب٦ٙ ث٬ٍَٕ – ٤١ ٧ب٫ ا٫َّ١ ٥٣َٕ -6

 َٝىاى – ١ٮ٣َ د٧٣ْٖٚب٥ – ٫َ٨ٙ ُثب٦ٙ سئ٤ٍ٭ِ ث٬ٍَٕ – ٤١ ٧ب٫ ا٫َّ١ ٥٣َٕ -7

 ١ٚي٥ ٢ٝشَٚ ِٕا1379ٍٗ

 – ٫َ٨ٙ ػبٝي ُا٭ي ٤ٝاى ٝي٭َ٭ز – اٙٮب٠ٕ ٣ٍٙو سٮ٠ٖ، ٧ٮلا٫ٍ ؿ٤ثب٤ٕٚ٤١ٓ، ػَع -8

 1370 آًٍ – س٨َاٟ ٨َٙىا٫ٍ ٤ٝاى ٭٘ سجي ٣ ثبُ٭بىز ٕبُٝبٟ فجي٬ٙ، ٝلٞي ف٬ٚ ىّشَ سَػ٦ٞ

 ٣ ٝل٫٤ كٖٮ٠ اٝٮَ سَػ٦ٞ ىبضلاة ٣ آة ٝٮ٣َْثٮ٫ّ٤ٙ٤ ٣ ٙٮ٬ٞ – ى١ُ٤ب٭ب -اه – اٟ -9

  1373 دب٭ٮِ – ا٣ٗ ؿبح ١َٝي٭ِ ١َٚ–ى٧َب٬١ ٧بى٫

 ٍا٥ ٣ عَاك٬ – 1372 – ٕٮ٣َٓ اثَا٧ٮ٬ٞ، UASB 6 ىبضلاة ٤٧ا٫ُ ث٬ سٞيٮ٦ ػ٨ز -10

 .َٙ٭و ٢ٝقش٬ ىا١ٖٚب٥ – اٍٙي ّب٢ٍٙب٬ٕ ١ب٦ٝ دب٭بٟ – ٍآّش٤ٍ ٢ٝقش٬ ا١يا٫ُ
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 ثب ٝشبٟ ٕبُ ث٦ ىبضلاة آ٬ٙ ٤ٝاى سجي٭٘ - 1375 – ٧ْٞبٍاٟ ٣ اٙي٭٠ ػلاٗ ٙب٭ٖبٟ، -11

 .ا٭َاٟ ثٮ٤ٕبُ ٕٞٮ٢بٍ ا٣ٙٮ٠ َٝبلار ٝؼ٤ٞف٦ – ٤٧ا٫ُ ث٬ ٧ب٫ سٞيٮ٦ ٣ٍٗ اُ إشيبى٥

 ُثب٦ٙ ثبُ٭بىز ٣ ىىـ عَف – 1376 – ٧ْٞبٍاٟ ٣ فجياَٙضب َّثب٬ٕ ٣ ٝلٞيف٬ٚ ، فجي٬ٙ -12

 .٫َ٨ٙ ٍ٭٫ِ ث١َب٦ٝ ىىشَ – فَٞا٬١ ٝقب١٣ز – ٤ٍّٚ ٣ُاٍر – ٤ٍّٚ ٧ب٫

 .ا٭َاٟ اس٬ٞ ا٫َّ١ بٟٕبُٝ ا١شٚبٍار – ثٮ٤ٕبُ – 1364 – ٝلٞيف٬ٚ .فجي٬ٙ -13

 – ا٭َاٟ ىٍ ُ٭ٖش٬ ُا٭يار اُ ا٫َّ١ س٤ٙٮي ٧ب٫ ٍبثٚٮز ثَآ٣ٍى - 1378 – ٨َٝىاى فيٗ، -14

 .س٨َاٟ ىا١ٖٚب٥ ُ٭ٖز ٝلٮظ ىا١ْٚي٥ ّب٢ٍٙب٬ٕ اٍٙي ١ب٦ٝ دب٭بٟ

15 Kayhanian, M., g. Tchobanoglous – Innovative two-stage 

process for recovery 

of energy and compost from the organic fraction of municipal solid 

waste-water Science and Technology, vol. 27, No. 2, pp: 133-143, 

1993 

16 Mata-Alvarez, J., F. Cecchi, P. Pavan, A. Basetti – Semi-dry 

thermophilic anaerobic digestion of fresh and pre-composted 

organic fraction of MSW-Water Science and Technology, Vol. 27 

No. 2, pp: 87-96, 1993 

17 Klass, D.L. –Biomass for Renewable Energy, Fuels and 

Chemicals-Academic Press, USA, 1998 

18 Chynoweth, David P., Ron Isaacson -Anaerobic Digestion of 

Biomass-Elsevier Applied Sdience Publisher Ltd, GB, 1987 
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19 Wellinger A., K. Wyder, E. Metzder-KOMPOGAS, A new system 

for anaerobi treatment of source separated waste- Wate rScience 

and Technology, Vol. 27, No2, pp: 153-158, 1993 

20 Stringfellow anne- Anaerobic Digestion –INTERNAET\SunRISE 

Research Topics. Html 

21 INTENET\ www.caddet=re.org 

22 Salaff, Stephen-Anaerobic Digestion in Toronto, Canada-

Renewable Energy World, April, 2000 

23 BTA Biotechnische Abfallverwertung GmbH & CO KG, 

Rogttmannstr. 18, D-80333 Munchen-Plants operating with BTA-

Process 

24 Bardiya, Nirmala, A.C. Gaur-Iron Supplementation enhances 

biogas generation Bio Energy News, sep. 1999, pp: 16-19 

25 IWM. Anaerobic Digestion Working Group-Anaerobic Digestion 

(a detailed report on the latest methods and technology for the 

Anaerobic Digestion of municipal solid waste)-IWM Business 

Services, 1998 
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 سیست هٌبثغ الكتزیكي اس اًزصی استحصبل پتبًسيل ثزآٍرد -5 فصل
 رضَی خزاسبى استبى تَدُ

 

 ؿْٮي٥ -

 ىَا٣ا٬١ س٤ٕق٦ س٤ى٥ ُ٭ٖز اُ ٢ٝبثـ كَاٍس٬ ٣ اْٙشَ٭٬ْ ا٫َّ١ إشلٞبٗ آ٣ٍ٭٨ب٫ ى٠ ا٥ُ٣َٝ

ػ٨بٟ  ىٍ ىٖٮ٬ٚ مٮَ ا٫َّ١ ٥ ٢٢ّي سبٝٮ٠ ٢ٝجـ ى٣ٝٮ٠ ٢ٝبثـ ثق٤٢اٟ ا٭٠ ٣ إز َّى٥ دٮيا

 ٣ ٢ٝبثـ دشب١ٖٮ٘ اُ ٣ػ٤ى اعلافبر ٢ٝبٕت ٢ٝبثـ ا٭٠ اُ ا٫َّ١ إشلٞبٗ دٮ٢ٚٮبُ . ىاٍى ّبٍثَى

 ثَ ٝج٢ب٫ ، إز ٙي٥ ٕق٬ د٥ّ٣َ ا٭٠ ىٍ . ٝٮجبٙي ٨١ب آ اُ ٍبث٘ إشلٞبٗ ا٫َّ١ ٝٮِاٟ

 ىٍ س٤ى٥ ُ٭ٖز ٢ٝبثـ ّٚٮ٦ اُ ٍبث٘ إشلٞبٗ ا٫َّ١ ٝٮِاٟ ثَآ٣ٍى ث٦ ١ٖجز ٖٝش٢ي، اعلافبر

ٍبث٘  ا٫َّ١ ٝٮِاٟ ، ٙي٥ ا١ؼبٛ ٧ب٫ سلٚٮ٘ ٝج٢ب٫ ثَ . َٕىى ٍض٫٤ اٍياٛ هَإبٟ إشبٟ

 ٫َ٨ٙ ػبٝي ُائيار ىى٠ ثَآ٣ٍى ٢ٕؼ٬ َٝاِّ اُ كبٝ٘ س٤ى٥ ُ٭ٖز ٢ٝبثـ اُ ٕبلا٦١ إشلٞبٗ

 ، ُائيار مٌا٭٬ ٢ٝب٭ـ ىبضلاث٨ب٫ ، ٤ٝػ٤ى ٫َ٨ٙ ىبضلاث٨ب٫ ػٞـ آ٫ٍ٣ ٧ب٫ ٕبٝب٦١ ٧ب ُثب٦ٙ

 66568.31 ثَاثَ ٍض٫٤ هَإبٟ ىٍ إشبٟ ، ثبم٬ ٣ ّٚب٫ٍُ٣ ُائيار ٣ ضب٭قبر ٣ ا٬ٝ ى

 ٝٮش٤اٟ ٣ ٢ٝبٕت، ث٨ٮ٦٢ ٝي٭َ٭ز ٭ِ اػَا٫ ٤ٍٝر ىٍ ٦ّ ٝٮَٖىى، ٕبفز ثَآ٣ٍى ٕٮٖب٣ار

 سبٝٮ٠ ٍا إشبٟ ١ٮبُ ٤ٍٝى ا٫َّ١ افؾٜ ٣ ثو٘ اٍياٛ ٢ٝبثـ ا٭٠ اُ ا٫َّ١ إشلٞبٗ ث٦ ١ٖجز

 ٣ ٝٮِاٟ ُائيار ث٦ َٝث٤ط ٙي٥ دَىاُٗ ٣ آ٫ٍ٣ ػٞـ اعلافبر ًَّ إز ث٦ لاُٛ .٤ٞ١ى

 ه٣َػ٬ ٝٮِاٟ ث٦ َٝث٤ط اعلافبر ،1386ٕبٗ ث٦ َٝث٤ط إشبٟ ّٚب٫ٍُ٣ ٣ ثبم٬ ٝل٤ٞلار

 سقياى اعلافبر 1385 ٕبٗ ىٍ إشبٟ ىبضلاة سٞيٮ٦ ٕبٝب٦١ ىاٍا٫ ٧َ٨ٙب٫ ٫َ٨ٙ، ىبضلاة
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 ث٦ َٝث٤ط إشبٟ مٌا٭٬ ٢ٝب٭ـ ه٣َػ٬ ىبضلاث٨ب٫ ٣ 1386 ٕبٗ ث٦ َٝث٤ط إشبٟ ىا٨ٝب٫

  .ٝٮجبٙي 1386 ٕبٗ

 

 َٝي٦ٝ -

 ٢ٝب٭ـ ىبضلاث٨ب٫ ٧ب ػبٝي ٫َ٨ٙ ُثب٦ٙ ُائيار ٙبٝ٘ س٤ى٥ ُ٭ٖز ٢ٝبثـ ّبٍثَى ٍبثٚٮز ا٥ُ٣َٝ

 ى٣ ٧َ ٣ ٭ب كَاٍس٬ ، اْٙشَ٭٬ْ ا٫َّ١ س٤ٙٮي ىٍ ثبم٬ ٣ ّٚب٫ٍُ٣ ُائيار ىا٬ٝ، ٫َ٨ٙ، ٣ مٌا٭٬

 ، ٢ٝبثـ ا٭٠ ث٦ س٤ػ٦ فيٛ ى٭َٖ عَى٬ اُ .إز ٭بىش٦ ٕٖشَٗ ٣ٍُاى٣ِٟ ثغ٤ٍ ػ٨بٟ َٕإَ ىٍ

٢ٝبثـ آث٬  ٙيٟ ثلاإشيبى٥ ٣ ُ٭ٖز ٝلٮظ آلا٭٢ي٬ٕ ٣ ا٫ ٕب٧ُب٫ ٕٚوب٦١ س٤ٙٮي ثبفض

 ، ٤ٍّٚ ىٍ ٢ٝبثـ ا٭٠ دشب١ٖٮ٘ اُ اعلافبر دب٭٦ ثَآ٣ٍى .ٝٮَٖىى اٍاض٬ ٣ ٕغل٬ ُ٭َ ٣ ٕغل٬

 ٣ ىٍ ا٫َّ١ إشلٞبٗ ، ٤ٍّٚ ىٍ س٤ى٥ ُ٭ٖز ٢ٝبثـ ّبٍثَى ٢ٝبٕت س٤ٕق٦ ثٖشَ س٨ٮ٦ ٤ٝػت

 اٍائ٦ ض٠ٞ د٥ّ٣َ ا٭٠ ىٍ .دب٭ياٍ ٝٮَٖىى س٤ٕق٦ سيا٣ٛ ٣ ٤ٍّٚ ا٫َّ١ اُ ثو٬ٚ سبٝٮ٠ ١شٮؼ٦

 ىٍ ٢ٝبثـا٭٠  دشب١ٖٮ٘ اٍائ٦ ث٦ ، س٤ى٥ ُ٭ٖز ٢ٝبثـ ّٚٮ٦ ٢ٕؼ٬ ٢ٝبٕت دشب١ٖٮ٘ ٨ٙ٣ٍب٫

 ىٍ ّٚب٫ٍُ٣ س٤ٙٮيار ثبلا٫ ثب دشب١ٖٮ٘ إشبٟ ا٭٠ .٤ٙى ٬ٝ دَىاهش٦ ٍض٫٤ هَإبٟ إشبٟ

 ُ٭بى ٣ ػٞقٮز ٤ٕ ٭ِ اُ آ٨١ب ثبلا٫ س٤ٙٮيار كؼٜ ٣ ُ٭بى مٌا٭٬ سقياى ٢ٝب٭ـ ٣ػ٤ى ٤ٍّٚ،

 ىٍ ٣ س٤ى٥ ُ٭ٖز ا٣ٙٮ٦ ٢ٝبثـ س٤ٙٮي ػ٨ز دشب١ٖٮ٘ ٢ٝبٕج٬ ُائَ ٣ ث٬ٝ٤ ٤ٕ ى٭َٖ اُ إشبٟ ا٭٠

 .ثبٙي ٬ٝ ىاٍا ٍا ٢ٝبثـ ا٭٠ ٨١يش٦ ا٫َّ١ اُ ٕٮ٫َ اْٝبٟ ٥ٍ ١شٮؼ٦

 

 

 



 
 

 

 

186 

 

 5 : ٙٞب٥ٍ د٥ّ٣َ استفاده از انرژی بیوماس )زیست توده(  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

 سیست تَدُ هٌبثغ اًَاع -5-1

 

 سؼِ٭٦ ىٖبىدٌ٭٫َ ٣ ٍبثٚٮز ث٤ى٥ ُ٭ٖش٬ ٢ٝٚبء ىاٍا٫ ٦ّ ٤ٝاى٫ ّٚٮ٦ ث٦ ٬ّٚ ثغ٤ٍ

 ٝشقيى٫ سقبٍ٭و ٦ّ ٧َؿ٢ي .َٕىى ٬ٝ اعلاً س٤ى٥ ٢ٝبثـ ُ٭ٖز ، ثب٢ٙي ىاٙش٦ ٍا ُ٭ٖش٬

 ٫٤ٕ اُ ا٭٠ ٢ٝبثـ س٤ٝٮو ٨ٝٞشَ٭٠       ًسََ٭جب  ٬ٙ٣ ، ىاٍى ٣ػ٤ى س٤ى٥ ُ٭ٖز ثَا٫ ٢ٝبثـ

 : إز آٝي٥ آٟ ع٬ ٦ّ إز َٕى٭ي٥ ٝٮلاى٫ اٍائ٦ 2000 ٕبٗ ىٍ ا٣ٍدب اسلبى٭٦ ّٞٮٖٮ٤ٟ

 ٙبٝ٘ ُا٭يار ّٚب٫ٍُ٣ ٣ ىبضلاث٨ب ٝل٤ٞلار اُ ُ٭ٖش٬ سؼِ٭٦ ٍبث٘ ّٚٮ٦ اػِاء س٤ى٥ ُ٭ٖز

 ٍبث٘ ٣ ىٖبىدٌ٭َ ٧ب٫ ُثب٦ٙ ٣ آٟ ثب َٝسجظ ٢ٝب٭ـ ٣ ٕب٭َ ػ٬ٖٚ٢ ٢ٝب٭ـ كٮ٤ا٬١ ٣ ٕٮب٬٧ ٤ٝاى

 ثبٙي : ٬ٝ ٢ٝقش٬ ٣ ٫َ٨ٙ سؼِ٭٦ ُ٭ٖش٬

 ُ٭ٖز آلا٭٢ي٥ ٕب٧ُب٫ ُ٭ٖز، ا٤١اؿ ٝلٮظ ىٍ آ٨١ب ٕب٫ُ ٧ٍب ٣ ُٝبٟ ٌٕٙز ثب ٤ٝاى ا٭٠

 ثب ٕب٧ُب٫ آلا٭٢ي٥ ا٤١اؿ ٕب٭َ ٣ ٝشبٟ آة، ثوبٍ ٧ٞـ٤ٟ ا٫ ٕب٧ُب٫ ٕٚوب٦١ ث٦ ٤ٕ٤ٝٛ ٝلٮغ٬

 ٣ هبُ ٤ٝاى، ا٭٠ اُ كبٝ٘ آث٦ ٙٮَ اطَ س٤ٙٮي ىٍ ثقضب ٣ ٢ٝشَٚ ٤٧ا ىٍ ٍا ٝشيب٣ر ىٍٝي٧ب٫

 ٝٮبٟ ٢ٝبثـ ىٍ ا٫َّ١ ٢ٝجـ س٨٢ب ٤ٝاى ا٭٠ . ٝٮ٤ٚى آ٤ٙى٥ ٤ٝاى ا٭٠ ٝل٘ ىد٫٤ اعَاه آث٨ب٫

 إبٓ ٝٮ٤ٚى ثَ س٤ٙٮي آ٨١ب اُ ٣ ٕبُ ػبٝي ٝب٭ـ، ٧ب٫ ىَٛ ث٦ ٤ٕهز ٦ّ ث٤ى٥ ٤١ ٧ب٫ ا٫َّ١

 ٢ٝبثـ ثَ ٝجش٬٢ ١ٮ٣َٕب٥ ٖٝب٣ار 46000اُ ثٮ٘ ػٞقب ٝٮلاى٫ 2006 ٕبٗ سب ٤ٝػ٤ى آٝب٧ٍب٫

 إشلٞبٗ ا٭٠ ٢ٝبثـ اُ ٢ٝقش٬ سبٕٮٖبر ىٍ كَاٍس٬ ا٫َّ١ ٖٝب٣ار٣250000 س٤ى٥ ُ٭ٖز

 ٌٕٙش٦ ٙٮشَ ٝٮٚٮبٍى 53 َُٝ اُ 2006 ٕبٗ ُ٭ٖش٬ ىٍ ٤ٕهش٨ب٫ س٤ٙٮي ٧ٞـ٢ٮ٠ . إز ٙي٥

 إز.
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 ّب جبهذ ضْزی سثبلِ سائذات -5-1-1

 

 ٤ٝاى س٠ ىاٗ ثب ٤ٝاى ا٭٠ .ثبٙي ٫َ٨ٙ ٬ٝ ٝي ػب ُائيار ، س٤ى٥ ُ٭ٖز ٢ٝبثـ اُ ٬ٞ٨ٝ ثو٘

 ٣ ا١يقبلار ىق٘ ا١ؼبٛ اطَ ىٍ ٕٚوب٦١ ا٫ ٕب٧ُب٫ اُ ُ٭بى٫ س٤ٙٮي كؼٜ ٍبثٚٮز ، ثبلا ىٖبىدٌ٭َ

 اُ ٦ّ ٧ٖش٢ي ػبٝي٫ ٤ٝاى ٙبٝ٘ ػبٝي ٫َ٨ٙ دٖٞب١ي٧ب٫ . ثب٢ٙي ٬ٝ ىاٍا ٍا ٙٮٞٮب٭٬- ثٮ٤

 ٝٮِاٟ ىٍٝي ا٭َاٟ ىٍ .٬ٝ ١٤ٙي كبٝ٘ ٫َ٨ٙ ى٣ٍٟ ٢ٝب٭ـ ٣ اىا٫ٍ، هب٬ٖ١ سؼب٫ٍ، َٝاِّ

 ٬ٝ ىٍٝي 65 اُ ثبلاسَ آٟ ٝٮِاٟ ٍع٤ثز ٣ ىٍٝي 60 اُ ثٮ٘ ف٤ٞٝب ٤ٝاى ا٭٠ ىٖبىدٌ٭٫َ

 ثبٙي.

 ضْزی ّبی فبضلاة -5-1-2

 

 ٦ّ ىبضلاث٨ب ا٭٠ ثبلا٫ ٣BOD CODٝٮِاٟ ٣ ٫َ٨ٙ ىبضلاث٨ب٫ ىٍ ىٖبىدٌ٭َ ٤ٝاى ٣ػ٤ى

ٕبُ  س٤ٙٮي ثَا٫ ٍا ٢ٝبثـ ٝٮجبٙي ا٭٠ ٫َ٨ٙ ى٣ٍٟ ٢ٝب٭ـ ٫َ٨ٙ ٣ ىبضلاث٨ب٫ ٙبٝ٘ فٞيسب

 ٖٝشقيى ثٖٮبٍ ٝٮجبٙي، آٟ ٝشبٟ ُ٭بى ٍٖٞز ٦ّ ٙٮٞٮب٭٬،- ثٮ٤ ىَآ٭٢ي٧ب٫ سلز ٤٢ٞٝف٬

فيٛ  ٣ ث٤ى٥ ا٫ُ٣َٝ ٫َ٨ٙ ػ٤اٝـ ٝقضلار اُ ىبضلاث٨ب٫ ٫َ٨ٙ ٣ ٧ب ُثب٦ٙ .١ٞب٭٢ي ٬ٝ

 ٧َ٨ٙب٭٬ سقياى ا٭َاٟ ىٍ .هبُ ٝٮَٖىى ٣ ٤٧ا آة، ىٍ آ٤ٙى٬ٕ ا٭ؼبى ثبفض آ٨١ب ٝلٮق ٝي٭َ٭ز

 .إز ٝلي٣ى ثٖٮبٍ ٝٮجب٢ٙي، ىبضلاة آ٫ٍ٣ سبٕٮٖبر ػٞـ ىاٍا٫ ٦ّ
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 ثبغي ٍ کطبٍرسی سائذات -5-1-3

 

 س٤ٙٮي ِٝاٍؿ ٣ ّبٍهب١ؼبر ثبم٬ ىٍ ٣ ّٚب٫ٍُ٣ سجي٭٬ٚ ٢ٝب٭ـ ٣ ىَآ٫ٍ٣ اُ كبٝ٘ ُائيار

،  ىَا٣اٟ ٫ِٙ ٤ٕٚ ٢ٝبثـ ٣ػ٤ى ثيٙٮ٘ ّٚب٫ٍُ٣ ثبمبر ٣ ىٍ ِٝاٍؿ ٝب١ي٥ ثب٬ٍ ُائيار ٣ ٢٢ّي٥

 ٕبلا٦١ . ١٤ٙي ٬ٝ ٢ٝقش٬ ٝل٤ٖة ث٤ٍٞر ثٮ٤ٕبُ س٤ٙٮي ىٍ فٞي٥، ٣ ٨ٜٝ ٢ٝجـ ٭ِ ثق٤٢اٟ

 ٕٮب٧بٟ ٣ ا٤١اؿ ثَٓ ٣ ٙبه٦ ملار، ّٚ٘ ٣ ّب٥ ١ؾٮَ ُائيار ّٚب٫ٍُ٣ اُ ُ٭بى٫ ٝٮِاٟ

 ا٫َّ١ س٤ٙٮي ىَآ٭٢ي ىٍ ٝٮش٤ا١ي ٦ّ س٤ٙٮي ٝٮَٖىى ّٚب٫ٍُ٣ ٝوشٚو َٝاك٘ ىٍ ثبم٬ ٝل٤ٞلار

 ١ٮِ ٣ ٕب٬٧ ٙي٥ ٧ٍب عجٮقز ىٍ َٝٞه ث٬ ث٤ٍٞر ا٤٢ّٟ ٧ٜ ٦ّ ٍَاٍ ٕٮَى إشيبى٥ ٤ٍٝى

 .ٝٮ٤ٚى ُ٭ٖز ٝلٮظ آلا٭٢ي٬ٕ ٝضبفو ٤ٝػت ه٤ى ا٭٠ ٦ّ ٝٮ١٤ٚي، ٤ُٕا١ي٥

 داهي سائذات -5-1-4

 

 ثب س٤ا٢١ي ٕب٣ىا٫ٍ ٧ب ٬ٝ ٣ ٧ٞـ٤ٟ ىاٝياٍ٭٨ب ٙيٟ سؼٞٮـ ٣ ٝشَِّٞ ٤ٍٝر ىٍ ١ٮِ ٤ٝاى ا٭٠

ىض٤لار  . ١٤ٙي ٝل٤ٖة ا٫َّ١ س٤ٙٮي ٢ٝجـ ٭ِ ثق٤٢اٟ ٧ب٫ ٢ٝبٕت آ٫ٍ٣ ى٠ اُ ٕٮ٫َ ث٥َ٨

 ٝٮجب٢ٙي. ىاٍا ا٫َّ١، س٤ٙٮي ُ٭بى٫ ىٍ ٍبثٚٮز ٣ ث٤ى٥ آ٬ٙ ٤ٝاى اُ َٕٙبٍ عٮ٤ٍ ٣ ىاٛ اُ كبٝ٘

 غذایي صٌبیغ فبضلاة -5-1-5

 

 ٍا ثٮ٤ٕبُ س٤ٙٮي ٣ سؼِ٭٦ ىٖبىدٌ٭َ، ٍبثٚٮز ٢ٝبثـ ٣ػ٤ى ثيٙٮ٘ مٌا٭٬، ٢ٝب٭ـ ىبٝلاة ه٣َػ٬

ٝٮِاٟ  ٣ ٤١ؿ س٤ٙٮي، ؽَىٮز ٝج٢بء ثَ مٌا٭٬ ٤ٝاى ٢٢ّي٥ ّبٍهب١ؼبر س٤ٙٮي سٞبٛ .٬ٝ ثب٢ٙي ىاٍ

 ا٫َّ١ س٤ٙٮي ثَا٫ دشب١ٖٮ٘ ٢ٝبٕج٬ ىاٍا٫ ه٤ى، ىبضلاة ه٣َػ٬ ىٍ ٤ٝػ٤ى آلا٭٢ي٧ب٫

 ٝٮجب٢ٙي.
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 استبى تَدُ هٌبثغ سیست اس الكتزیكي اًزصی استحصبل تئَری پتبًسيل -5-2
 رضَی خزاسبى

 

 ثٍِٓ إشبٟ ٣ ؿ٨بٍٝٮ٠ إز ٙي٥ ٣اٍـ ا٭َاٟ ٬ٍَٙ ٙٞبٗ ىٍ ٍض٫٤ هَإبٟ إشبٟ

 كي٣ى آٟ ٖٝبكز ٣ ّ٘ ػٞقٮز اُ ىٍٝي 7.7 ا٭٠ إشبٟ ػٞقٮز . ٤ٙى ٬ٝ ٝل٤ٖة ا٭َاٟ

 ا٭٠ ّٚب٫ٍُ٣ ٣ ىا٬ٝ ٣ ٢ٝب٭ـ مٌا٭٬ سقياى ١ؾَ اُ . ثبٙي ٬ٝ ٤ٍّٚ ّ٘ ٖٝبكز اُ ىٍٝي 8

 ا٫َّ١ ٭٘ دشب١ٔ ٝٮِاٟ ثَآ٣ٍى ثَا٫ إز َٕىش٦ ٍَاٍ ٤ٍّٚ د٢ؼٜسب  ٤ٕٛ ٧ب٫ ٍسج٦ ىٍ إشبٟ

 ٝٮِاٟ سقياى اعلافبر آ٫ٍ٣ ػٞـ ث٦ اٍياٛ ، إشبٟ ا٭٠ ىٍ س٤ى٥ ٢ٝبثـ ُ٭ٖز اُ إشلٞبٗ ٍبث٘

 ا٭٦١٤ٖ٢ ىاٍا٫ ٫ ٧َ٨ٙب ىبضلاة ىاه٘ ٙج٦ْ ؽَىٮز ٣ سقياى ، سجي٭٬ٚ ٣ دب٭٦ ٢ٝب٭ـ

 ٤ٝػ٤ى، ٤١ؿ ىا٨ٝب٫ ٣ سقياى طب٤١٭٦ ٣ ا٣ٙٮ٦ ا٭٬ مٌ ٢ٝب٭ـ ىٍ س٤ٙٮي ٝل٤ٞلار ٝٮِاٟ سبٕٮٖبر،

 ا٤١اؿ س٤ٙٮي ٣ ّٚز ُ٭َ ٕغق ٝٮِاٟ ٣ ١يَ 50000 اُ ثبلاسَ ٧َ٨ٙب٫ ىٍ ٕب٠ّ ػٞقٮز

 ى٣ٙش٬ ٣ ٬ٍٕٞ اُ َٝاػـ فٞيسب آٝبٍ ا٭٠ . َٕى٭ي إشبٟ ا٭٠ ىٍ ثبم٬ ٣ ٝل٤ٞلار ّٚب٫ٍُ٣

 .َٕى٭ي ىٍ٭بىز ٣ اهٌ

 استبى ضْزی ّبی سثبلِ پتبًسيل -5-2-1

 

 اعلافبر ث٦ ١ٮبُ ، إشبٟ ا٭٠ ٫َ٨ٙ ىٍ ٧ب٫ ُثب٦ٙ اُ إشلٞبٗ ٍبث٘ ا٫َّ١ ٝٮِاٟ ثَآ٣ٍى ثَا٫

 سب ض٠ٞ ثبٙي ٬ٝ إشبٟ ٧َ٨ٙب٫ اُ ٭ِ ٧َ ىٍ ٙي٥ س٤ٙٮي سَّٮت ُائيار ٣ ٝٮِاٟ اُ ىٍٮ٬َ

 ٝٮِاٟ ٫َ٨ٙ، ػبٝي ُائيار ا٫َّ١ اُ إشلٞبٗ ٧ب٫ آ٫ٍ٣ ى٠ ٝج٢ب٫ ثَ اعلافبر سلٚٮ٘

 ٤ٝاٍى اعلافبر اُ ٫ ثٖٮبٍ ىٍ ا٭٦ْ٢ ث٦ س٤ػ٦ ثب اٝب . َٕىى آ٨١ب ثَآ٣ٍى اُ إشلٞبٗ ٍبث٘ ا٫َّ١

 ٣ػ٤ى ٝوشٚو ٧َ٨ٙب٫ ىٍ ٙي٥ ُائيار س٤ٙٮي ىٍ ٤ٝػ٤ى سَّٮت ٣ ٝٮِاٟ اُ ىٍٮٌ ٣ دب٭٦
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 ٝلبٕجبر ػ٨ز ا١ؼبٛ ٣اٍق٬ ٣ ٢٢ّي٥ ٝلي٣ى َٙا٭ظ ٣ ىَض٨ب دٮ٘ إز لاُٛ ث٤ى ١ياٙش٦

 :اُ فجبٍس٢ي ٤ٝاٍى ا٭٠ .٤ٙى َٕىش٦ ى١ٍؾَ

 سئ٫ٍ٤، ١ؾَ اُ ٦ّ ٤ٞ١ى ١ْش٦ س٤ػ٦ ا٭٠ ث٦ ثب٭ي ٫َ٨ٙ ٧ب٫ ُثب٦ٙ دشب١ٖٮ٘ ٝلبٕج٦ اٙو : ثَا٫

إز  ٠ْٞٝ ٬ٙ٣ ٝٮجبٙي ه٤ى هبٛ ا٫َّ١ دشب١ٖٮ٘ س٤ى٥ ىاٍا٫ ُ٭ٖز ٢ٝبثـ اُ كؼٜ ٧َ

 ٙي ١جب َٝى٦ ث٦ ٣ََٟٝ ١ؾَ اٍشٞبى٫ اُ ؿ٦ ٣ ف٬ٚٞ ١ؾَ اُ ؿ٦ ا٫َّ١ اُ ٝٮِاٟ ا٭٠ إشلٞبٗ

 ىٍ إشبٟ، ض٠ٞ ا٭٠ ىٍ ٙي٥ س٤ٙٮي ػبٝي ُائيار اُ كبٝ٘ ٝٮِاٟ دشب١ٖٮ٘ ثَآ٣ٍى ثَا٫ ٌٙا .

 ٧ِ٭٦٢ ثب اْٙشَ٭٬ْ ا٫َّ١ س٤ٙٮي ث٦ ٢ٝؼَ ٦ّ اْٝبٟ ٤ٍٝر ىٍ ُائيار سؼٞٮـ ثلض ىاٙش٠ ١ؾَ

 ث٦ س٤ػ٦ ثب .َٕىش٦ ٙي١ي ١ؾَ ىٍ ػٞقٮز ١يَ ٧ِاٍ 50 اُ ثبلاسَ ٧َ٨ٙب٫ دب٭ٮ٢شَ ٝٮَٖىى، ٧ب٫

 ثب ٧َ٨ٙب٫ ىٍ ُائيار س٤ٙٮي كؼٜ ٧ب٫ ٫َ٨ٙ، ُثب٦ٙ اُ ا٫َّ١ س٤ٙٮي ٝوشٚو آ٣ٍ٭٨ب٫ ى٠

 .ث٤ى ه٤ا٧ي اٍشٞبى٫ ٣ ف٬ٚٞ ٙي٥، ١ؾَ َٕىش٦ ىٍ ػٞقٮز

 ث٦ س٤ػ٦ ثب ٣ ٬ٍٕٞ َٝاػـ اعلافبر اُ اهٌ ٣ ٝٮيا٬١ ٢ٕؼ٬ دشب١ٖٮ٘ ا١ؼبٛ فيٛ ىٙٮ٘ ث٦ ة : 

ىٍ  ٙي٥ س٤ٙٮي ُائيار سَّٮت آ٣ٍىٟ ثيٕز ثَا٫ إشبٟ، ىٍ ٭ِ ١ُي٬ٕ ى٬ٖ٢٧َ ٧ب٫ ٝٚبث٨ز

 ٣ػ٤ى فيٛ ٤ٍٝر ىٍ ٣ إز ٕٮ٫َ ٙي٥ ث٥َ٨ ث٤ى ٤ٝػ٤ى اعلافبر ا٭٠ ٦ّ ٤ٍٝس٬ ىٍ إشبٟ،

 .إز ٙي٥ إشيبى٥ اعلافبر ٭بث٬ ٣ٍٗ ث٣َٟ اُ ٢ٝبٕت اعلافبر

 اُ ١يَ، ٧ِاٍ 50 اُ ثبلاسَ ىٍ ٧َ٨ٙب٫ ٙي٥ س٤ٙٮي كؼٜ ُائيار ٝٮِاٟ سقٮٮ٠ ثَا٫ ٧ٞـ٢ٮ٠ ع :

ىٍ  إشبٟ ىاه٘ ىٍ ٣ٍُ ع٤ٗ ىٍ ١يَ ٧َ اُاء ث٦ ٙي٥ ُائيار س٤ٙٮي ٝش٤ٕظ ٝٮِاٟ ضَة

 ىٍ ٙي٥ س٤ٙٮي ُائيار ّ٘ ٠ْٖٝ، ٝٮِاٟ ٣ ١ي٤ٓ ٬ٍٕٞ آٝبٍٕٮ٫َ ثَٝج٢بء ٨َٙ ٧َ ػٞقٮز

 آٝي٥ إز. ثيٕز ٨َٙ ٧َ
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 ، ا٭َاٟ ىٍ ّبٍثَى ٍبث٘ ى٠ ٝوشٚو ٣ آٝي٥ ثيٕز اعلافبر ثَٝج٢ب٫ ٤ٍٝى ا٭٠ ىٍ ى٠ ؤ٣ٍ٭٨ب٫

 . إز آٝي٥ ثيٕز ٧َ٨ٙب ا٭٠ ثَا٫ ٫َ٨ٙ ػبٝي اُ ُائيار إشلٞبٗ ٍبث٘ دشب١ٖٮ٘ اٟ ٝٮِ

 ١ٮِ 1 دٮ٤ٕز ىٍ ػي٣ٗ . إز ٙي٥ اٍائ٦ 1 ػي٣ٗ ىٍ ٙي٥ ا١ؼبٛ ٧ب٫ ٕب٫ُ ١شب٭غ ٝيٗ

 .إز ٙي٥ اٍائ٦ إشبٟ ٧َ٨ٙب٫ ٢ٝشوت ػبٝي ُائيار ٝٮِاٟ اعلافبر

 استبى ضْزی فبضلاثْبی پتبًسيل -5-2-2

 

 ٝلي٣ى ثٖٮبٍ إشبٟ ا٭٠ ىٍ ىبضلاة ٫َ٨ٙ ا١شَبٗ ٣ آ٫ٍ٣ ػٞـ ػ٨ز ٫َ٨ٙ سبٕٮٖبر سقياى

سٞيٮ٦  ٕبٝب٦١ ىاٍا٫ ٢ٝغ٦َ 4 إشبٟ ا٭٠ ىٍ ١ٮ٣َ ٣ُاٍر آٝب٧ٍب٫ ٬ٍٕٞ ٝج٢ب٫ ثَ . إز

 ثَ ٣ آثبى د٢َّي ٣ ثَىا٫ٍ ١ٚي٥ ا٢ٙ٣ِ ث٥َ٨ ٕج٣ِاٍ اُ فجبٍس٢ي ٦ّ ثب٢ٙي ٬ٝ ٫َ٨ٙ ىبضلاة

 ٣ CODٝٮِاٟ ثَآ٣ٍى ث٦ اٍياٛ  IPCCىٕش٤ٍاٙقٞ٘ ىٍ ٙي٥ اٍائ٣ٍ٦ٗ  عجٌ ثَ ٣ ٝج٢ب ا٭٠

BODاٍائ٦ ٣ٍٗ ىٍ . إز َٕى٭ي٥ ىبضلاة ٫َ٨ٙ آلا٭٢ي٬ٕ ثبٍ سقٮٮ٠ ٣ ىبضلاة ىٍ ٤ٝػ٤ى 

  ا١شٚبٍ ضَ٭ت ٣ ٙي٥ إز س٤ٙٮي آ٬ٙ ُائيار اُ سبثق٬ ا١شٚبٍ ٝٮِاٟ ا٭٠ ىٕش٤ٍاٙقٞ٘، ىٍ ٙي٥

 ا٭٠ ثَ . ٝٮ٢ْي س٤ٙٮي ٝشبٟ ٝٮِاٟ ؿ٦ ث٦ ضب٭قبر اُ ا٭٠ ٝٚو٬ٞ َٝياٍ ٦ّ ى٧ي ٬ٝ ١ٚبٟ

 :ىاٙز ه٤ا٧ٮٜ ُ٭َ ٍاثغ٦ إبٓ ٝغبثٌ

VCH4= PCH4*PBOD*ηP*PPCH4 (1) 

 ثَاثَ ٝشبٟ دٖبة ٫َ٨ٙ ّٮ٤َٕٚٛ اُ س٤ٙٮي ٍبث٘ ٝشبٟ كؼٜ ثَاثَ ، VCH4 ٍاثغ٦ ا٭٠ ىٍ ٦ّ

PCH4 ّٟٮ٤َٕٚٛ ٧َ اُ ٕبُ ٝشبٟ س٤ٙٮي دشب١ٖٮ٘ ٝٮِاBOD  PBOD َس٤ٙٮي ٝٮِاٟ ثَاثBOD 

 PPCH4 ٣ َٝث٤ع٦ ٧ب٫ س٤ٕظ  ٕبٝب٦١ ٕبٗ ىٍ ٧ضٜ ٍبث٘ BODىٍٝي ،ηP ٢ٝغ٦َ ىٍ َٕا٦١

ثَا٫  . ٝٮجبٙي ىا١ٍي، ٍَاٍ ىبضلاة سٞيٮ٦ ٕبٝب٦١ سلز د٤ٙ٘ ٦ّ ا٫ َٕا٦١ سقياى ثَاثَ ١ٮِ

 ٤ٍٝقٮز عجٌ ثَ ٦ّ ٙي٥ إز اٍائ٦  IPCCس٤ٕظ ىَض٨ب٭٬ دٮ٘ ٍاثغ٦ ا٭٠ اُ ٕٮ٫َ ث٥َ٨
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دشب١ٖٮ٘  ٝٮِاٟ ثَآ٣ٍى ثَا٫ . ٝٮ٣َى ثْبٍ ٣ سقَ٭و ىٍ ٝل٘ ٍىش٦ ثْبٍ ٧ب٫ ٕبٝب٦١ ٣ ا٫ ٢ٝغ٦َ

 0.6ا١شٚبٍ  ، ىبّش٤ٍ َٕا٦١ دٖبة ىٍ  BODّٮ٤َٕٚٛ 0.065َٝياٍ ٕبُ، إشلٞبٗ

KgCH4/KgBOD  َٝياٍ ىٍٝي ٧16.25ضٜ  ىٍٝي ٣BOD  ٍإز ٥ ٙي َٕىش٦ ١ؾَ ى . 

 ٤ٝس٤ٍ ٧ب٫ ىٍ ٕبٝب٦١ ٕبُ ا٭٠ َٕى٭ي ىَٟ ٙي٥ س٤ٙٮي ٝشبٟ سجي٭٘ ثَا٫ ًَّ إز ث٦ لاُٛ

 ا٫َّ١ ث٦ ٝشبٟ ٕبُ ىٍ ٨١يش٦ ا٫َّ١ ٣ ٤ُٕا١ي٥ ىٍٝي 35 كي٣ى ث٥َ٨ ثب ٤ُٕ ثٮ٤ٕبُ ٧ب٫ ١َّاس٤ٍ

 ػي٣ٗ ىٍ إشبٟ دٖبة ٫َ٨ٙ اُ إشلٞبٗ ٍبث٘ ا٫َّ١ ٝٮِاٟ ١شب٭غ . ٝٮ٤ٚى اْٙشَ٭٬ْ سجي٭٘

 ىبضلاة إشبٟ سٞيٮ٦ ٧ب٫ ٕبٝب٦١ فَْٞٚى اعلافبر ،2 دٮ٤ٕز ػي٣ٗ ىٍ .إز ٙي٥ اٍائ٦ 2

 .إز ٙي٥ اٍائ٦

 استبى داهي سائذات پتبًسيل -5-2-3

 

 ٤ٝػ٤ى ىا٨ٝب٫ فٞي٥ . ىاٍى إشبٟ ٣ػ٤ى ىٍ ٤ٝػ٤ى ىا٬ٝ دشب١ٖٮ٘ ٝٮِاٟ اُ ٝوشٚي٬ آٝب٧ٍب٫

١ؾٮَ  ٝلي٣ى سقياى ث٦ ٫ ى٭َٖ ىا٨ٝب٫ ٦ّ ٧َؿ٢ي ، ٝٮجبٙي ٣ ٕب٣ ثِ ٤ٕٕي٢ي، إشبٟ ا٭٠ ىٍ

 اُ ١ٮِ ُائيار ٝٮِاٟ ثَآ٣ٍى ػ٨ز . ٝٮجبٙي ٤ٝػ٤ى إشبٟ ا٭٠ ىٍ ١ٮِ ٙشَ ٣ ٍبعَ الاك، إت،

 ثَ . ٙي٥ إز إشيبى٥ ASAEثَ ٢ٝغجٌ ىا٬ٝ ُائيار ٝٮِاٟ ىٍ ثَآ٣ٍى ٙي٥ إشيبى٥ ٨ٙ٣ٍب٫

 ٝش٤ٕظ ٣ُٟ ثَآ٣ٍى ث٦ ىاٛ، ٧َ اُاء ث٦ س٤ٙٮي ٙي٥ ىا٬ٝ ىض٤لار ٝٮِاٟ ثَآ٣ٍى ثَا٫ ٝج٢ب ا٭٠

 سقٮٮ٠ دشب١ٖٮ٘ ثَا٫ . َٕىى ٬ٝ اٍياٛ ىاٛ ٭ِ س٤ٕظ س٤ٙٮي ٍبث٘ ػبٝي ٤ٝاى ٝؼ٤ٞؿ ٣ ىاٛ

 ىٍ دٌ٭٫َ ىٖبى ٝلش٫٤ ٧ٞـ٤ٟ ، دبٍاٝش٧َب٭٬ ىا٬ٝ ُائيار اُ إشلٞبٗ ٍبث٘ ا٫َّ١ ٝٮِاٟ

 ىَآ٭٢ي ىٝب٫ ا١يا٥ُ ٣ ٣ ٧بضٜ ٕبٝب٦١ ىٍ ىا٬ٝ ىض٤لار ٝب١ي ُٝبٟ ُائيار، ٤ٝػ٤ى ىٍ آ٬ٙ ٤ٝاى

 ىَاٍ ػبٝي ٤ٝاى ٝٮِاٟ سقٮٮ٠ اُاء ىٍ .٨ٜٝ ٝٮجبٙي ٣ ٢٢ّي٥ سقٮٮ٠ ثٖٮبٍ ٧بضٜ ىٍ َٕىش٦ ا١ؼبٛ
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 دشب١ٖٮ٘ ٣ ى٨١ٍب٭ز ٙي٥ ىاٛ ٧َ اُاء ث٦ ٙي٥ س٤ٙٮي ٝشبٟ ٝٮِاٟ ٝلبٕج٦ ث٦ ىاٛ اٍياٛ ٧َ س٤ٕظ

 ث٥َ٨ ُ٭َ ٍاثغ٦ اُ ٝشبٟ ٕبُ ا١شٚبٍ ٝٮِاٟ ثَا٫ ثَآ٣ٍى .َٕىى ٬ٝ ٝلبٕج٦ ُائيار اُ س٤ٙٮي ٍبث٘

  .ٙي٥ إز ٕٮ٫َ

VCH4=β*Vi*n*Ms*Vis (2) 

 ىا٨ٝب٫ ّ٘ ثَا٫ ٧ب٫ ٧ضٜ ٕبٝب٦١ ىٍ ٙي٥ س٤ٙٮي ٝشبٟ ٝٮِاٟ ثَاثVCH4َ ٍاثغ٦ ا٭٠ ىٍ

كياّظَ Vi ٧ضٜ، ٕبٝب٦١ ىٍ ىا٬ٝ ىض٤لار سجي٭٘ ىبّش٤ٍ ىٍٝي ثَاثَ β ػ٢ٔ، ٭ِ اُ إشبٟ

 ثَاثَ Vis ٣ ىاٛ ٣٭٥ْ ػMsَٛىاٛ،  سقياىn ىاٛ، ػَٛ ٣اكي اُاء ث٦ سجي٭٘ ٍبث٘ ٝشبٟ ؽَىٮز

ٝج٢بء  ثَ . إز ٝٮ٤ٚى، س٤ٙٮي ٕٮٖشٜ ىٍ ىاٛ ٧َ ثبُاء إز ٦ّ ىَا٫ٍ ػبٝي ٤ٝاى ٝؼ٤ٞؿ

 ػي٣ٗ ىٍ .إز ٙي٥ اٍائ٦ 3ػي٣ٗ ىٍ آٝي٥ ثيٕز اعلافبر سلٚٮ٘ ١شب٭غ ى٤ً، س٤ضٮلبر

ىا٬ٝ  ىض٤لار اُ إشلٞبٗ ٍبث٘ ا٫َّ١ ٣ ا١شٚبٍ ٝٮِاٟ ىا٨ٝب، سقياى اعلافبر ١ٮِ 3 دٮ٤ٕز

 .إز ٙي٥ اٍائ٦ إشبٟ

 غذایي صٌبیغ فبضلاة پتبًسيل -5-2-4

 

 ٬ٝ ١بى٭ي٥ ٍا ٢ٝقش٬ ىٖبى دٌ٭َ ىبضلاة ا٫َّ١ دشب١ٖٮ٘      ًمبٙجب  ٢ٕؼ٬، دشب١ٖٮ٘ ٝغبٙقبر ىٍ

 اُ ا٢ٕلٞبٗ ٍبث٘ ا٫َّ١ دشب١ٖٮ٘ ٝؼ٤ٞؿ ٦ّ ا٭٠ إز ثَ ا١شؾبٍ ُ٭بى اكشٞبٗ ث٦ . ٕٮ١َي

 ٣ ثبٙي ٙي٥ ٬ّٞ دَا٢ّي٥      ١ًٖجشب  ٍبى٭َ ٛ ثب ٣اكي٧ب اُ ُ٭بى٫ سقياى ثٮ٠ ىٍ سبٕٮٖبر ىبضلاة

 ثو٘ ثَا٫ ٝغبٙق٦، ا٭٠ ىٍ . ث٤ى ١و٤ا٧ي إشلٞبٗ اٍشٞبى٫ ٍبث٘ ا٫َّ١ دشب١ٖٮ٘ ث٢بثَا٭٠

 آلا٭٢ي٬ٕ ثبٍ اُ ٝٮِاٟ ّبى٬ اعلافبر ٣ػ٤ى فيٛ ثيٙٮ٘ مٌا٭٬، ٢ٝب٭ـ ىبضلاة ىٖبىدٌ٭َ

٣ٍٗ  ا٭٠ ىٍ .َٕى٭ي إشيبى٥ IPCCىٍ ٙي٥ اٍائ٦ اُ ٣ٍٗ ، ٢ٝب٭ـ ا٭٠ اُ ه٣َػ٬ ىبضلاث٨ب٫

 ٣ ٙي٥ س٤ٙٮي ىبضلاة سوٞٮ٠ ٝٮِاٟ ث٦ اٍياٛ ٭ـ، ٢ٝب ا٬ٚٝ ٝل٤ٞلار س٤ٙٮي ٝٮِاٟ ٫ ٝج٢ب ثَ
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 س٤ٙٮي ٭ـ ٢ٝب ىبضلاة ٝٮِاٟ ثَآ٣ٍى ث٦ ١ٖجز ا٭٠ سلَٮٌ ىٍ .َٕىى ٬ٝ آٟ آلا٭٢ي٬ٕ ثبٍ

 ثَا٫ . َٕى٭ي ٣اثٖش٦ اٍيٛ ٢ٝب٭ـ ٣ ٣ٍم٠ ، َْٙ َٝك، ٤ٕٙز، ٙج٬٢، ٢٢ّي٥ ىَآ٣ٍى٧ب٫

 ث٥َ٨ ُ٭َ ٍاثغ٦ اُ ٙي٥، ٭بى ٢ٝب٭ـ ىبضلاة إشلٞبٗ اُ ٍبث٘ ا٫َّ١ دشب١ٖٮ٘ ٝٮِاٟ ٝلبٕج٦

  .ٙي ٕٮ٫َ

P= Ei*W*αi*LHV*CODi (3) 

 Ei ٢ٝب٭ـ، ٧َ دٌ٭َ ىٖبى اُ دٖبة س٤ٙٮي ٍبث٘ ا٫َّ١ دشب١ٖٮ٘ ٝٮِاٟ ثَاثَ  Pفجبٍر ا٭٠ ىٍ ٦ّ

ثَاثَ  W ٕبٗ، ٧َ ىٍ ٝل٤ٞٗ اٟ ٝٮِ ثَكٖت ٢ٝب٭ـ اُ ٧َ ٭ِ ٢ٝقش٬ س٤ٙٮي ٝؼ٤ٞؿ ثَاثَ

 ٝل٤ٞٗ ٝٮِاٟ ١ٖجز ىبضلاة ث٦ ْٝقت ٝشَ ٝٮِاٟ ثَكٖت ٙي٥ س٤ٙٮي ىبضلاة ٝٮِاٟ

 آلا٭٢ي٬ٕ ٝٮِاٟ ثَاثَ CODi ، ٢ٝقز ٧َ ثَا٫ ٝشبٟ ضَ٭ت ا١شٚبٍ ثَاثَ αi ٫، س٤ٙٮي ٢ٝقش٬

 . ٝٮجبٙي ٝشبٟ كَاٍس٬ اٍُٗ كياٍ٘ ثَاثَ LHV ١ٮِ ٣ ٧َ ٢ٝقز

 ػي٣ٗ ىٍ آٝي٥ ثيٕز ٫٣ٍ اعلافبر ثَ ٙي٥ ا١ؼبٛ ٧ب٫ ث٬ٍَٕ ١شب٭غ ى٤ً، س٤ضٮلبر ٝج٢بء ثَ

 اُ ىبضلاة إشلٞبٗ ٍبث٘ ا٫َّ١ ٝٮِاٟ اعلافبر 4 دٮ٤ٕز ىٍ ػي٣ٗ . إز ٙي٥ اٍائ٦ 4

 .إز ٙي٥ اٍائ٦ إشبٟ مٌا٭٬ ٢ٝب٭ـ

 

 

 کطبٍرسی ٍ ثبغي سائذات پتبًسيل -5-2-5

 

 :َّى ث٢ي٫ عج٦َ ىٕش٦ فٞي٥ ى٣ ث٦ س٤اٟ ٬ٝ ٍا ّٚب٫ٍُ٣ ٝل٤ٞلار ، ا٫َّ١ ى٭يٕب٥ اُ

 ١٤ٙي؛ ٬ٝ ىاى٥ د٣ٍَٗ ى٭َٖ ٢ٝؾ٧ٍ٤ب ٣ ف٤ٚى٦ ٢ٝقش٬، مٌا٭٬، ا٧ياه ثب ٦ّ ٝل٤ٞلاس٬ -

 ١٤ٙي؛ ىاى٥ ٬ٝ د٣ٍَٗ ا٫َّ١ س٤ٙٮي ثَا٫       ٢ًٝلَٞا  ٦ّ ٕٮب٧ب٬١ -
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 ىٍ ٬ّٚ ثغ٤ٍ ُ٭َا ، ٝٮ٤ٚى ا٣ٗ دَىاهش٦ ٤ٍٝى ث٦ ىَظ إشبٟ ُائيار ث٦ س٤ػ٦ ثب ٝغبٙق٦ ا٭٠ ىٍ

 ثٖٮبٍ ٤ّؿِ آٟ َٝياٍ ٭ب ٣ ١ٞٮ٤ٚى ّٚز ا٫َّ١ س٤ٙٮي ٧يه ٝل٤ٞلار ثب ٭ب فٞيسب ا٭َاٟ

 ثَ ٍض٫٤ هَإبٟ إشبٟ ىٍ ثبم٬ ٣ ُائيار ّٚب٫ٍُ٣ دشب١ٖٮ٘ آ٣ٍىٟ ثيٕز ثَا٫ .ٝٮجبٙي

 ث٦ إشبٟ ثبم٬ ٣ ٝل٤ٞلار ّٚب٫ٍُ٣ س٤ٙٮيار ٝٮِاٟ اثشيا  IPCCس٤ٕظ ٙي٥ ٣ٍٗ اٍائ٦ ٝج٢بء

ثَا٫  س٤ٙٮي ٍبث٘ ُائيار ٝش٤ٕظ ٝٮِاٟ ٝج٢بء ثَ ٕذٔ . َٕىز ٍَاٍ اٍُ٭بث٬ ٤ٍٝى سيْٮِ

 ُائيار ا٭٠ اُ س٤ٙٮي ٍبث٘ ٝٮِاٟ ا٫َّ١ ٕذٔ ٝلبٕج٦، س٤ٙٮي٫ س٤ى٥ ُ٭ٖز ٣ُٟ ٝل٤ٞلار،

 5دٮ٤ٕز ػي٣ٗ ىٍ .إز ٙي٥ اٍائ٦ 5 ػي٣ٗ ىٍ ٙي٥ اعلافبر سلٚٮ٘ . َٕى٭ي ٝلبٕج٦

 .إز ٙي٥ اٍائ٦ إشبٟ ّٚب٣٫ٍُ٣  ثبم٬ ُائيار اُ إشلٞبٗ ٍبث٘ ا٫َّ١ ٝٮِاٟ اعلافبر

 ثٌذی جوغ -5-3

 

 ُ٭ٖز ٢ٝبثـ اُ إشلٞبٗ ٕبلا٦١ ٍبث٘ ا٫َّ١ ٝٮِاٟ ، ٙي٥ ا١ؼبٛ ٧ب٫ سلٚٮ٘ ٝج٢ب٫ ثَ

آ٫ٍ٣  ػٞـ ٧ب٫ ٧ب ٕبٝب٦١ ٫َ٨ٙ ُثب٦ٙ ػبٝي ىى٠ ُائيار َٝاِّ ثَآ٣ٍى٢ٕؼ٬ اُ كبٝ٘ س٤ى٥

 ُائيار ٣ ضب٭قبر ٣ ُائيار ىا٬ٝ ، مٌا٭٬ ٢ٝب٭ـ ىبضلاث٨ب٫ ، ٤ٝػ٤ى ٫َ٨ٙ ىبضلاث٨ب٫

 .ثَآ٣ٍى ٝٮَٖىى ٕبفز ٕٮٖب٣ار 66587.31 ثَاثَ ٍض٫٤ إشبٟ هَإبٟ ىٍ ثبم٬، ٣ ّٚب٫ٍُ٣

 گيزی ًتيجِ -5-4

 

 س٤ٙٮي ٣ٍٗ ٭ِ س٨٢ب ا٥ُ٣َٝ ٦١ ، ا٫َّ١ إشلٞبٗ ػ٨ز ىٍ س٤ى٥ ُ٭ٖز ٢ٝبثـ ثْبٍٕٮ٫َ

 ض٠ٞ ث٬ ٢ٝبثـ، ا٭٠ اُ ٕٮ٫َ ث٥َ٨ فيٛ ٤ٍٝر ىٍ ، ؿَا٦ّ ثبٙي ٬ٝ ض٣ٍَر ٭ِ ث٦ْٚ ا٫َّ١،

 ٢ٝغ٦َ ىَا ٣ ا٫ ٢ٝغ٦َ ُ٭ٖز آلا٭٢ي٬ٕ ٝلٮظ ، ٤ٍّٚ ىٍ ا٫َّ١ فؾٮٜ ٢ٝجـ ٭ِ ث٦ س٤ػ٬٨



 
 

 

 

196 

 

 5 : ٙٞب٥ٍ د٥ّ٣َ استفاده از انرژی بیوماس )زیست توده(  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

س٤ػ٦  ٤ٍٝى ٤ٍّٚٝبٟ ىٍ ٫َ٨ٙ ػبٝي ُائيار كبضَ، كبٗ ىٍ .٭بىز ه٤ا٧ي اىِا٭٘ ١ٮِ ا٫

 ػي٫ اٍياٛ س٤ى٥ ُ٭ٖز ٕب٭َ ٢ٝبثـ ىٍه٤ٞٛ ٦ّ إز كب٬ٙ ىٍ ا٭٠ ٣ َٕىش٦ ٍَاٍ ُ٭بى٫

 ٤ٝض٤ؿ ػٚت ا٭٠ ث٦ اَٝ ىٕز ا١يٍّبٍاٟ ٣ ٖٝئ٤ٙٮ٠ س٤ػ٦ ػب ىاٍى ٦ّ إز، ١ذٌ٭َىش٦ ٤ٍٝر

 .َٕىى
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