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 مقدمه :  

امروزه با گستتترع ولوم و تونولو ي ور تته تقابت دت  تتايت تجميرا  مدتت اه بتواند دت   

شده ا ت .             شوت ها فراهم اند آغاز  شووفايي ا شد و  ور ه هاي مختلف زمينه تا براي ت

امروزه ممند ين دت تشته هاي مختلف ولمي با حمايت دولتمردات يود به تحقيق دت مسائل  

تا     ند .  ناگوت مي پرداز به ونوات قطب           گو ند و يود تا  باي بت تا از ديگرات بر قا ند گوي ت بتوان

 برتگ ولمي جمات مشخص انند . 

ستمر اين جانب دت مد       ضر بر ا اس تلاع هاي م شده ا ت دت موتد     5جروه حا ماه تميه 

اين پرو ه بايد گفت اه يوي از پرو ه هاي توز دنيا مي باشد و امروزه ااثر اشوت هاي  نعتي  

جمات از اين فن آوتي ا تتتتفاده مي انند بدليل اين اه اين پرو ه ير پرو ه ي تجاتي مي           

 شرات هاي برتگ  عي مي انند از يوديگر دت اين ور ه  بقت بگيرند . باشد  بسياتي از 
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 فصل اول :

 نقش پست ها دت شبوه قدت  : 

 ( معرفي پست پويج و توع انتخاب آت :  1-1
با پيشتترفت ولم و تونولو ي و افرايش توز افروت مصتتاتر انر ي الوتريوي و هم نين نياز به  

شده  شرات هاي  ازنده انر ي الوتريوي به فور  ايت         تامين مطمئن آت موجب  ا ت تا 

تجميرا  مدتت تميه و توزيع انر ي الوتريوي شتتوند.دت اين ميات  تتيستتتم هاي توزيع بر    

( اهميت ويژه اي دت مصاتر شمري و  نعتي داتند.دت توع    MV/LVفشات متو ط / ضعيف)   

مي  ايتند اه تجميرا  دت   هاي مر وم قديمي اين  يستم ها تا با ير  ايتمات معمولي     

دايل آت قرات مي گرفت.ولي امروزه به دليل افرايش  تتريع مصتتاتر انر ي الوتريوي و نيازبه  

ست هاي پويج )       صادي آنما پ ( پا به   pad mounted substation ايت و احداث اقت

 رور ه  يستم هاي توزيع فشات متو ط / فشات ضعيف گذاشته اند.دت اين  يستم ها ولاوه ب         

هدر ا تتلي تبديل  تتطت ولتا  و حفاجت تجميرا  موتد اطمينات از ااتارد  تتحيت ايمني  

 پر نل بمره بردات و وابرين از لحاظ مسائل وايقي و غيره مد نظر قرات گرفته ا ت . 

پستتت هاي توزيع بر  بخش مممي از شتتبوه هاي توزيع انر ي الوتريوي تا تشتتويل داده و   

گذاتي تا دت اين بخش به يود ايتصاص مي دهند.اين پست ها  حجم قابل توجمي از  رمايه 

 به دو  وت  زميني و هوايي نصب مي گردند.
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ايلو ولت   630تا  500و به ندت  تا 315پستتت هاي هوايي از جرفيت هاي او ر )ااثرا تا 

آمپر( موتد ا تتتتفاده بوده و نتيجتا دت مناطق با تراام بات امتر به اات مي توند.اين مناطق            

شمري با تراام         ش  شمرهاي برتگ و يا مناطق  شيه  شمرهاي او ر و يا حا امل تو تا ها و 

ايلو ولت   1600تا  500ام مي باشتتتند . پستتتت هاي زميني ومدتا دت جرفيت هاي با  )از 

 آمپر( به اات برده شده و نتيجتا دت مناطق با تراام بات زياد موتد ا تفاده قرات مي گيرد.

اي برتگ با تراام بات با  مي باشتتتند.دت  نين مناطقي به دليل  اين مناطق شتتتامل شتتتمره

ست و هم نين هرينه  ر ام         جمعيت زياد و تراام با  امبود زمين منا ب براي احداث پ

آوت آت يوي از معضتتلا  گستتترع شتتبوه هاي توزيع مي باشتتد . با توجه اين مستتائل لروم   

يع و تجديد نظر دت طرح هاي  برت تتي همه جانبه دت يصتتوص نحوه طراحي پستتت هاي توز

ساس مي گردد.به طوتي اه اين تجديد نظر دت جمت       شده قبلي بيش از پيش اح ا تانداتد 

ااهش هر ه بيشتتتر  تتطت زمين موتد نياز جمت احداث پستتت هاي توزيع زميني  تتوت    

 بگيرد.

 

 اين كار اه دو طريق  ير انجام مي پذيرد :

 تفاده از تجميرا  فعلي و با اتائه طرح هاي جديد  ااهش ابعادي  پست هاي زميني با ا -الف

 ا تقرات تجميرا  دتآنما

شغال مي انند . ا طلاحا        -ب ا تفاده از تجميرا  با تونولو ي مدتت اه حجم امتري تا ا

 به پست هايي با اين تجميرا  پست هاي فشرده توزيع مي گويند.

اقتصتتادي  تتوت  گرفته اه  -نيجمت مقايستته اين دو توع و انتخاب بمترين آنما برت تتي ف

 نتيجه آت دت اين قسمت اتائه مي گردد.

 

( انجام مقايسههه اقتصههادي اراي آرترناويوهاي مخت پ        2-1

 پست هاي وو ي   ميني
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 نحوه انجام برت ي اقتصادي : 

دت اين برت تتي ابتدا آلترناتيوهاي مختلف جمت طرح پستتت هاي توزيع زميني موتد مطالعه  

صادي تعيين مي گردد . اين    قرات گرفته و دت  سه اقت نمايت  مات گروه ومده جمت انجام مقاي

  مات گروه وباتتند از:

 پست هاي توزيع زميني اه با تجميرا  معمولي طراحي مي گردند. -الف

)با ابعاد او ر(   sf6پستتتت هاي توزيع زميني اه دت آنما از تابلوهاي فشتتتات متو تتتط  -ب

 ا تفاده شده و  اير تجميرا  به اات تفته دت آنما مانند پست هاي معمولي مي باشند.

اه دت آنما از  compact substationپستتت هاي توزيع فشتترده ايو تتوي معرور به  -ج

و فشات ضعيف امپوت ا تفاده گرديده ا ت.و بقيه تجميرا  نير       sf6تابلوهاي فشات متو ط   

ست ها اليه ي تجميرا  دت دايل     از مدتت ت شند.دت اين پ رين و جديدترين تجميرا  مي با

ايو تتر فلري و بتني و... قرات داشتتته و به دليل فشتترده بودت زمين زيادي تا اشتتغال مي    

انند.هم نين آنما تا مي توات دت معابر ومومي و گذتگاه هايي اه فضتتاي اافي و منا تتبي   

 داشته باشند نصب نمود.

ست ه  -د شرده با پويج معرور به  پ اه دت آنما  pad mounted substationاي توزيع ف

شده ا ت و داتاي            ضعيف و ترانس هاي امپوت ا تفاده  شات  شات متو ط و ف از تابلوهاي ف

ابعاد او وي مي باشند.از جمله مراياي اين پست ها مي توات به  ادگي نصب و تاه اندازي و   

ضاي زمين ام و ودم نياز به تعم  ست ها مي توات دت     ف شاته نمود.از اين پ ير و نگمداتي و... ا

محل برج ها و مجتمع هاي مسووني و پرو ه هاي نفتي و پتروشيمي و معابر باتير و وريض    

 شمري دت مواتدي اه ابعاد زمين محدود و قيمت زمين با  ت ا تفاده نمود.

 

 ( طرح هاي پست هاي وو ي   ميني :   3-1
  800اي زير براي پست هاي توزيع تر ترانسفوتماتوتي با حدااثر جرفيت   اليه ي آلترناتيوه

 ايلو ولت آمپر انتخاب شده اند.

 پست هاي توزيع زميني با تجميرا  معمول : -الف
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شرات هاي توزيع موتد          1-تيپ )الف ست ها ا تانداتد معمول ا ت اه دت ااثر  شامل پ  : )

( متر بوده اه جمت انجام 12*6()6*10()6*8()6*6ا تفاده مي باشد.اين پست ها دت ابعاد)

( انتخاب گرديده 7*8مقايستته دت اين برت تتي متو تتط آنما يعني پستتت هاي توزيع زميني)

شده و          صب  ست ن ست ها ير طبقه بوده اه دت طبقه هموف تجميرا  پ اند. ايتمات اين پ

دت موقع انجام ااثرا نير داتاي زير زمين )بصتتوت  نيم طبقه( جمت وبوت اابل ها مي باشتتند.

محا تتبا  اقتصتتادي زير زمين به  تتوت  ير طبقه اامل منظوت مي شتتود.پلات اين طرح    

 ( مي باشد.1-مطابق با شول)الف

 (1-پلات طرح )الف

  

 
 

 

 فشرده :  sf6پست هاي توزيع زميني با تابلوهاي فشات متو ط  -ب
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شد با        1-تيپ )ب ست هاي معمولي مي با شابه پ ست م اين تفاو  اه داتاي ( : اين نوع از پ

فشرده مي باشد اه با توجه به ام شدت حجم تجميرا  ابعاد پست   sf6تابلوي فشات متو ط 

( و  1-نسبت به پست هاي معمولي او وتر گرديده ا ت . پلات اين طرح مطابق با شول )ب    

 ( متر مي باشد.5/4*5/4ابعاد آت برابر )

 (  1-پلات طرح )ب

 
 

 

 

 پست هاي توزيع فشرده ايو وي :  -ج

شامل پست توزيع فشرده ايو وي اه پلات آت مطابق شول)ج      6-( الي )ج1-تيپ )ج : )-1  )

 ( متر مي باشد.2*4/5( متر و دت مواتدي با دو د تگاه ترانس تا )2*3و ابعاد دت حدود)

از آنجا اه اين پست ها بايد دت محلي نصب گردند اه از همه جما  قابل د تر ي باشند لذا  

ضاي          ست منظوت نمود.اين ف ضاي يالي تا دت اطرار پ ست حداقل ف به همين منظوت مي باي
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يالي بايد به اندازه اي باشتتتد اه متصتتتديات مانوت و بمره برداتي بتوانند به تابلوهاي فشتتتات  

ضاي         ضعيف و متو ط و     سفوتماتوت د تر ي پيدا انند.طبق ا تانداتد اين ف هم نين تران

متر مي   3/1متر و براي تابلوهاي فشتتات ضتتعيف    5/1يالي براي تابلوهاي فشتتات متو تتط   

سفوتماتوت نير با دت نظر گرفتن دت محفظه ي آت حداقل فضاي يالي      شد.براي تران متر   5/1با

حداقل ابعاد فضاي موتد نياز جمت نصب اين پست   منظوت شده ا ت.لذا با توجه به اين مواتد

( متر مي باشد.اين فضا حداقل فضايي ا ت اه مي توات دت ير محيط اين پست تا       4*5ها)

نصتتتب و بمره برداتي نمود.همات طوت اه ملاحظه مي گردد زمين موتد نياز جمت نصتتتب        

ستتتات مي  ( مي باشتتتد و تجميرا  موتد ا تتتتفاده دت هر دو پستتتت تقريبا يو1-پستتتت)ب

صوت پرهرينه تر بوده و داتاي           سته و مح ست ها دت محيط هاي  رب صب اين پ شد.نتيجتا ن با

 تترفه اقتصتتادي نمي باشتتد.و بر يلار ادواي  تتازندگات اين پستتت ها اه اموات نصتتب دت  

ضاهاي محصوت )هم وت زير زمين( دت زمره مراياي  نين پست هايي ونوات مي نمايند به       ف

ااتي توجيه پذير نبوده و تو تتيه نمي گردد.دت برت تتي حاضتتر نير   د يل اقتصتتادي  نين 

ست ها فقط براي حالتي اه دت موات        شده و برت ي اين پ  نين آلترناتيوي دت نظر گرفته ن

 هايي اه زمين براي پست دت نظر گرفته شده نصب مي شوند  وت  مي پذيرد.

 (1-پلات طرح)ج
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 (2-پلات طرح)ج
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 (3-پلات طرح)ج

 

 
 

 

 (4-پلات طرح )ج
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 (5-پلات طرح )ج
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 (6-پلات طرح)ج
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 : substation pad mountedپست هاي توزيع فشرده يا پويج معرور  -د

شول)د     1-تيپ)د شرده يا پويج بوده اه پلات آت مطابق  شامل پست هاي توزيع ف ( اه  1-( : 

متر مي باشتتد. ااهش هرينه زمين موتد نياز نصتتب به ولت ااهش  ( 2*3ابعاد آت دت حدود )

ااهش هرينه هاي يدما  ممند تتي و تاه اندازي و ااهش هرينه   -متر تبع  6ابعاد زمين به 

هاي زمات نصب و تاه اندازي از جمله مممترين مراياي ا تفاده از اين نوع پست ها مي باشد      

يواهد شتتد . اما اين پستتت ها داتاي معايبي نير مي   اه دت ادامه به بقيه ي مرايا نير اشتتاته 

 باشند اه ا تفاده از آنما تا محدود مي اند اه دت ادامه با آنما اشاته يواهد شد.

 ( :1-پلات طرح )د
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صادي          صب همرمات با تويورد اقت ضاي ن ست ها با هدر محدود و حداقل اردت ف اين نوع پ

مستقر   33kv 11kv , 20kv , ايته شده اند و معمو  دت شبوه هاي فشات متو ط با ولتا  

شات ضعيف        تا تغذيه مي اند.از طرفي ديگر اين پست ها مي توانند   400vشده و  يستم ف

شي از آت توي زمين و بخش ديگر زير زمين   به  وت  اامل زير زمين و   توي زمين و يا بخ

صب و بمره            شرايط اقليمي و ن سته به  ست ها مي توانند ب شود.اين پ طراحي و ا تفاده مي 

طراحي و  تتايته شتتود . از جمله مشتتخصتتا     indoor  يا outdoorبرداتي به  تتوت  

ست ها مدو ت بودت آنما   ابرين و پر نل بمره بردات و   حدااثر ايمني جمت و –ومومي اين پ

 يده مات بمينه و فشتترده اجرا و اتصتتا   مي باشتتد.ولاوه بر اين پستتت هاي پويج داتاي   

 مراياي ذيل مي باشد:

 

 مونتا  الي دت ااتيانه -1

  ادگي نصب و تاه اندازي  -2

  مولت دت حمل و نقل -3

 نياز به اات  ايتماني امتر   -4

 اندازيااهش زمات نصب و تاه  -5

 (minimum footprintنياز به زير بناي )زمين ( امتر جمت نصب ) -6

 (maintenance-freeودم نياز به تعمير و نگمداتي ) -7

 قابليت جابه جايي آت با حداقل هرينه به موات هاي ديگر -8

  مولت دت د تر ي به اجرا پست و ااتارد تاحت و آ ات اپراتوت با آت -9

 ه بودت از نظر اقتصاديمقروت به  رف – 10

 به طوت الي مي توات گفت اين نوع پست توزيع از شش قسمت تشويل شده ا ت.

 ترانسفوتماتوت توزيع -1

 (RMUتابلو فشات متو ط )ومدتا به  وت  -2
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 ااتبردها و مصاتر :  

پست هاي پويج به ولت مشخصه ويژه اي اه از نظر ابعادي داتند دت مواتد زير قابل ا تفاده     

 مي باشند :

 برجما و مجتمع هاي مسووني -

 پرو ه هاي نفتي و پتروشيمي -

 (m 1.5معابر باتير و وريض شمري )حداثر ورض  -

 دت مواتدي اه ابعاد زمين محدود و قيمت زمين آت با  ت .   -

 دت پرو ه هاي پيمانواتي اه مد  انجام پرو ه ميات مد  مي باشد . -

 دت موات هاي ومومي و پاتك ها و مراار تفريحي -
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 اجرا ا لي پست پويج : 

 ترانسفوتماتوت : 

صا   تابلو به تران    ست هاي پويج از آنجايي اه ات شد       دت پ سفوتماتوت به  وت  ويژه مي با

 زم ا ت اين مواتد دت طراحي مد نظر قرات گيرد. با توجه به شرايط اقليمي)محل نصب( نياز     

سفوتماتوت از قبيل توات نامي          صا  فني تران شخ شتري م   -جريات -ولتا  –و يوا ته هاي م

از انتخاب مي  نوع ينر انندگي و  تتاير مشتتخصتتا  ترانستتفوتماتوت موتد ني –گروه اتصتتال 

سفوتماتوت مطابق       طراحي و  ايته مي    IEC726 , IEC76شود. زم به ذار ا ت اين تران

 شود.

 

 تابلو فشات ضعيف : 

ضعيف مطابق با ا تانداتد       شات  شد.تابلوهاي پويج از   IEC947-1,IEC439-1تابلو ف مي با

شده دت         شد.لوازم و تجميرا  به اات گرفته  ستاده جمت اتصال اابل ها مي با نوع منا ب و اي

صب     شرات هاي معتبر تميه و ن تابلو از قبيل اليد اتوماتير وانتااتوت و اليد فيوزو...بايد از 

با تديف  800KVAشود.مشخصا  و دياگرام تر يطي تابلو فشات ضعيف نمونه پست پويج        

 ( مي باشد.2مطابق شول) 20/0.4KVولتا  
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 تابلو فشات متو ط :  

شود.ا ولت    IP54و با دتجه حفاجت منا ب   IEC298اين تابلو مطابق ا تانداتد   تميه مي 

اين تابلو از نوع فو د با فرم هاي نبشي يا ناوداني و يا وت  فرم داده شده و پوشش آت از وت   

موتد ا تفاده  MV ايته مي شود.مشخصا  تابلو  2.5mmبه ضخامت حداقلهاي فو دي 

 ( آمده ا ت.3دت شول) lucyنمونه  ايت شرات  88KVAدت پست پويج 
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 ( :inclosureحفاجت يا اتاقر پست)

دت  وت  دتيوا ت مشتري و بسته به شرايط محيطي نصب مي توات براي پست هاي پويج  

  IEC61330حفاظ يا اتاقر منا تتب دت نظر گرفت.حفاظ پستتت هاي پويج نير بر ا تتاس   
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شد اه براي اين منظوت           ضد آتش با صرفي آنما بايد داتاي يا يت  شود و مواد م  ايته مي 

 ن جمت پست ها ا تفاده ارد. زم ا ت از موادي مشابه فلر يا بت

 –مواد فلري قابل ا تتفاده دت اتاقر پستت پيش  تايته شتامل وت  هاي فو دي گالوانيره     

وت  فو دي ضتتتد زنه و يا وت  هاي فو دي با پوشتتتش آلوزينر مي باشتتتد .   -آلومينيوم

شرايط محيطي و            شتري و  صا  فني و ومومي م شخ ست با بدنه فلري بر ا اس م انتخاب پ

ست با ديواته هاي  اندويچ پانل از وت  هاي        ملاح شود.محفظه پ صادي انتخاب مي  ظا  اقت

فو دي با پوشتتش آلوزينر اه به  تتوت  دو  يه و دتوت آت مواد از جنس وايق پلي اوتتات  

  انتيمتر مي باشد. 5-4به ضخامت 

وما اتزات نوع اتاقاتاقوماي بتني نير بسته به اتاقوماي فلري اتجحيت داتد.از مراياي ديگر اين  

سبت به اتاقر          ست ن شد.ولي از نظر وزت اين نوع پ بودت و دت د ترس بودت مواد آت مي با

 هاي فلري  نگين تر مي باشد.

 زم به ذار ا تتت ال ايو تتر تا مي توات به  تتوت  ير مجمووه تو تتط قلابماي با يي   

 تتقف از توي پستتت جابه جا ارد و دت  تتوت  نياز اجرا دايلي آت تا مونتا  ارد.ير نمونه   

دت اين مقاله موتد برت تتي قرات گرفته ا تتت.اين  800KVAاتاقر فلري جمت پستتت پويج 

 يل مي باشد:نمونه اتاقر داتاي ويژگي هاي ذ

 

 پايه : 

پايه نگمداتنده پست از پروفايل هاي فو دي جوشواتي شده  ايته مي شود و براي افرايش      

مقاومت يوتدگي آت تا گالوانيره گرم مي نمايند.جمت حصتتول اطمينات از ا تتتحوام پايه با   

شده ا ت.توي پاي          سازي  ه بعدي و تحليل تنش    ها تفاده از نرم افراتهاي موانيوي مدل

 مات محل مخصوص جمت بلند اردت مجمووه پست پيش بيني شده ا ت محل اين قلاب       

 ها با توجه به محل ثقل ال مجمووه پست متقاتت دت نظر گرفته شده ا ت.

 

 دتب ها و ديواته ها :
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شده و  توت و ا تراا ر ا لي از        2دتب و يواته هاي ايو ر از وت    ميلي متر فرم داده 

شده به طوتي       ميليمتر  ايت  4وت   شده ا ت.لو ي دتب ها از نوع ا تحوام با  طراحي  ه 

اه بتواند دت مقابل اووجاج و تغيير شول مقاوم  باشد. براي تمام دتب ها نگمداتنده مقاوم دت    

شده جلوگيري اند.قفل دتب         شدت ناگماني و نايوا ته دتب باز  سته  شده تا از ب نظر گرفته 

ومودي و ايفيت منا ب انتخاب شده و دت  وت  دتيوا ت        ها نير از نوع مخفي و با محوت

 مشتري ولاوه بر آت قفل آوير نير دت نظر گرفته شود.

 

  قف :

ست از نوع دو جداته)     شدني ) double root قف ايو ر پ ( مي  removeable( و جدا

سمت بيروني و دايلي  قف           شد.دو جداته بودت  قف به اين معني ا ت اه وت  فلري ق با

ر  يه از هوا پوشتتانده شتتده ا تتت و اين  يه هوا مثل ير وايق حراتتي دت مقابل  تو تتط ي

شيد ( با دايل ايو ر تا ومل مي اند.به         شعه يوت منابع حراتتي بيروني )بخصوص تابش ا

ولاوه اين قسمت به  وت  دتي ه تمويه از و ط  قف و گوشه هاي بيروني  قف به بيروت        

گرم شدت اين  يه هوا قابليت ياتج شدت آت وجود داشته  اتتباط پيدا مي اند اه دت  وت 

(  ايتمات  قف به  وت  مقاوم با ا تحوام با   ايته شده ا ت و دت مقابل  4باشد. شول)  

 مقاومت مي اند. IEC1330انواع باتهاي واتده مطابق

 

 دتي ه هاي تمويه :

تمويه با داتا  يوي ديگر از ويژگي هاي ايو تتر طرح پويج داشتتتن دتي ه هاي مخصتتوص  

مي باشد.به همراه اين دتي ه ها اه توي ديواته ها تعبيه شده با دتي ه   IP 43بودت حفاجت 

گه مي       يه  تتتقفي ايو تتتر تا از نظر حراتتي دت الاس حراتتي پيش بيني شتتتده ن تمو

داتد.ايو ر مي تواند به طوت مطمئن تلفا  حراتتي توليد شده تو ط ترانسفوتماتوت و  اير       

به           تجميرا  ها  به بيروت دفع اند.ومل دفع حرات  دت اين دتي ه  دت دايل ايو تتتر تا 

 وت  طبيعي مي باشد.به اين مفموم اه با گرم شدت هواي دايل ايو ر به ولت يا يت       
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با يي حرات ارده و دت نتيجه هواي ينر            ترمو تتتيفوت هواي گرم به طرر دتي ه هاي 

و ومل ينر ااتي توميل و ادامه مي يابد  تو ط دتي ه هاي پاييني واتد ايو ر مي شود    

(  4تضتتمين ارد . شتتول)  10k. با اين ومل مي توات الاس حراتتي ايو تتر تا نردير به 

 موانيرم تمويه حراتتي ايو ر تا نشات مي دهد.

 

 دتجه حفاجت  

مي باشتتد.اين دتجه حفاجت اين   IP 43 دتجه حفاجت ايو تتر پستتت هاي پويج حداقل

هد اه بتوانيم پست تا دت موات ومومي و شرايط آب و هوايي مرطوب به    اموات تا به ما مي د

 طوت مطمئن ا تفاده انيم.

 

  يستم اتتينه :

تمام قسمت هاي فلري پست هاي پويج با پيچ و اابل ات  مخصوص به  يستم ات  پست         

ست            ستم ات  مجمووه پ شود.حداقل  طت مقطع  ي صل مي  شده   90mm2مت انتخاب 

 ا ت.

 

 ا  پست : پلاك مشخص

نوع  –داتاي اطلاواتي از قبيل  تتازنده پستتت  IEC61330پلاك مشتتخصتتا  پستتت مطابق 

ست  شد و  زم ا ت دت برابر يوتدگي و اثرا          -شماته  ريال   -پ ا تانداتد و  ال  ايت با

 محيطي مقاوم باشد.

 

 اتصا   بين تجميرا  : 

به منظوت ايجاد فضتتاي ايمن و مطمئن دت پستتت ها از اتصتتا   ا تتتانداتد مقره هاي تزيني  

سفوتماتوت    5ا تفاده مي شود.مطابق شول)    .M.Vفشات متو ط دت طرر    ( جمت اتصال تران

 elbowاز ير اتصال زانويي )  LUCY ايت شرات    .M.V) ايت ايرات ترانسفو( به تابلو  
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connc  متصتتل به مقره هاي ترانستتفوتماتوت و ير اتصتتال ا تتتانداتد )straight connc  

به همراه مقدات ام اابل ا تفاده شده ا ت.جمت حفاجت اين اتصا       .M.Vمتصل به تابلو  

شده ا ت.اين جعبه اابل ا تفاده         از بريوتد فيريوي و  دمه ديدت از جعبه اابل ا تفاده 

تا برآوتده  IP 53طراحي شتتده ا تتت اه دتجه حفاجت شتتده ا تتت.اين جعبه اابل طوتي 

شده          ست متصل  ستم ات  پ اند.جمت اطمينات از حفاجت الوتريوي بدنه جعبه اابل به  ي

 ا ت.

شده ا ت و جمت حفاجت               شي ا تفاده  شين ا صال  ضعيف  نير از توع ات شات  دت طرر ف

ه مستتتتقيما  فيريوي و الوتريوي اين شتتتينه ها از داات مخصتتتوص ا تتتتفاده مي شتتتود ا

صل مي نمايد. زم به ذار ا ت اه اين داات نير            ضعيف مت شات  سفوتماتوت تا به تابلو ف تران

 تا برآوتده مي اند. IP 54دتجه حفاجت 

 
 

 

 

 : LV , MV يستم هاي انترل 

دت  وتتي اه  يستم هاي انترلي جمت انترل از تاه دوت پست از طرر مشتري دتيوا ت        

 ويج قابل اجرا يواهد بود.شده باشد توي پست هاي پ
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 تست هاي پست پويج : 

صه هاي         شخ ست جمت اطمينات از وملورد  حيت و تاييد م بعد از مونتا  اجرا و تجميرا  پ

فني پست و شنا ايي يطا ها و تست و آزموت هايي توي مجمووه انجام مي شود . اين تست  

  IEC 61330اين تست ها دت ها شامل تست هاي توتين و نووي تايپ مي باشد . توع انجام 

آمده ا ت.تست هاي توتين شامل تست هاي ا تقامت وايقي توي مداتهاي فرمات و انترل      

وملورد انترل  يم اشي با هدر شنا ايي معايب احتمالي توي هممي پست ها انجام مي        

 گيرد.

 

 تست جمش حراتتي : 

شد و توي      پست هاي با حفاظ    هدر از اين تست انترل ااتارد  حيت محفظه پست مي با

انجام مي گيرد.دت اين تست جمش حراتتي ترانسفوتماتوت و تجميرا  با ولتا  پايين دت دايل    

حفاظ اندازه گيري مي شتتتود.براي انجام اين تستتتت محفظه پستتتت به همراه تمام اجرا و          

تجميرا  دايل آت و به  وت  آماده با دتب هاي بسته با مااريمم توات ترانسفوتماتوت تست      

شرايط    ست نير بايد  تا برآوتده  ازد و اثبا  نمايد اه ايتلار    ICE 16330 مي گردد.اين ت

سفوتماتوت دت بيروت محفظه از    سفوتماتوت دتوت محفظه با همات تران مقدات جمش حراتتي تران

( تجاوز نمي اند.با تحليل و آنالير محفظه پستتتت  30k,20k,10kمقدات الاس حراتتي آت )

 براي آت پيش بيني مي شود. 15kالاس حراتتي حدااثر پويج نمونه مقدات

 

 نصب و تاه اندازي :

 طراحي فوندا يوت پست :

و وزت   LV.MVبا توجه به ابعاد پايه نحوه  يدمات تجميرا  پستتتت و يروجي اابل هاي              

 پست فوندا يوت منا ب جمت نصب پست بر توي آت طراحي و پيشنماد مي شود.
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وجه داشت  وت ترانسفوتماتوت توغني مي باشد بايد  اله توغن     دت طراحي فوندا يوت بايد ت 

نا تتتب براي جمع آوتي نشتتتتي توغن و جلوگيري از آلوده شتتتدت محيط پيش بيني      م

توي فوندا تتيوت اانال با ابعاد و   LV,MVنمود.هم نين بايد دت محل هاي يروج اابل هاي 

رفت.نوته ديگر دت طراحي  ومق منا تتتب براي يروج اابل ها و تغيير مستتتير آنما دت نظر گ     

منا ب و تغيير موقعيت آنما دت نشيمن گاه بتني پايه    anchor boltفوندا يوت پيش بيني  

 پست دت فوندا يوت مي باشد.

 بازديدهاي قبل از تاه اندازي :  

بعد از اينوه فوندا يوت پست موتد نظر آماده شد پست پويج به  وت  يوپات ه دت موقعيت       

فوندا يوت قرات مي گيرد.و اتصا   مربوط به محوم اردت پست توي     پيش بيني شده توي  

صا                  ست و ات صا   اابل هاي وتودي و يروجي پ شود. پس ات سته مي  فوندا يوت ب

 يستم زمين مطابق نقشه انجام گرفته و دت نمايت پست آماده بمره برداتي و تاه اندازي مي      

ااتيانه به  تتوت  ير مجمووه واحد   شتتود.با توجه به اينوه پستتت پويج پيش  تتايته دت 

شده ا ت دت واقع بازت ي و آزموت قبل از تاه اندازي اتمام گرفته ا ت ولي          ست  مونتا  و ت

شنا ايي جابه جايي هاي احتمالي دت هنگام حمل بمتر     بخاطر اطمينات از وملورد  حيت و 

 ا ت بازت ي هاي ذيل انجام پذيرد:

 اي ترانسفوتماتوت و تجميرا  آت  بازت ي و انترل اتصال بوشينه ه -

 بازت ي  يستم هاي زمين)اتتينه( -

 .L.V.,M.V بازت ي جاهري اجرا تابلو -

 

 توع انتخاب اجرا و تجميرا  پست هاي پويج :

مقدات مصرر   -موقعيت نصب -همانطوت اه اشاته شد مشخص اردت شرايط محيطي و اقليمي    

شد.دت      ست مي با شرايط اوليه انتخاب پ شول زير ير توال مرحله به مرحله جمت    انر ي از 

 (7انتخاب اجرا و تجميرا  پست آمده ا ت.شول)
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 ( مقايسه اقتصادي انواع پست ها :  4-1
ست هاي توزيع زميني دت        صادي ما بين آلترناتيوهاي مختلف طرح پ سه اقت جمت انجام مقاي

پس پستتت هاي مذبوت قابل  ابتدا اقدام به برآوتد هرينه براي اليه ي پستتت ها گرديده و  تت 

 مقايسه با يوديگر يواهند بود.
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ست هاي        ست ها بر ا اس قيمت هاي آيرين پ دت اين برآوتد قيمت تجميرا  و  ايتمات پ

دت شرات نيروي بر  مشمد به  وت  زير منظوت گرديده     1384توزيع احداث شده دت  ال   

 ا ت:

شات     -الف سفوتماتوت و تابلوي ف شات متو ط دت اليه ي طرح      دت برآوتد هرينه تران ضعيف و ف

 ها متنا ب با طرح منظوت گرديده ا ت.

شات متو ط  ه  لولي معمولي        -ب تيال دت  38000000ايلوولت به قيمت  20تابلوهاي ف

 محا با  منظوت شده ا ت. 

تيال دت  75749000ايلوولت به قيمت  sf6  20تابلوهاي فشتتات متو تتط  تته  تتلولي   -ج

 ه ا ت.محا با  منظوت گرديد

ست هاي )      -د ست براي پ ست هاي) 7*8قيمت  ايتمات پ ست   4/5*4/5( مترو پ ( مترو پ

تيال دت محا تتتبا      1450000( متر از قرات هر متر مربع 2*3( و پستتتت هاي ) 4*5هاي ) 

 منظوت گرديده  ت.

ولاوه بر اين مواتد قيمت زمين پست نير مي با ت دت محا با  واتد شود.قيمت زمين پست  

يين اننده اي دت انتخاب طرح منا تتب براي پستتت هاي توزيع مي باشتتد ولي از   پاتامتر تع

آنجايي اه قيمت زمين دت ناط مختلف متفاو  مي باشتتتد و دت محدوده و تتتيعي تغيير مي  

اند لذا دت محا تتبا  نميتوات مستتتقيما قيمت زمين تا ديالت داد و دت ووض مي توات به   

به همين دليل دت اين برت تتي جمت انجام  جاي آت مستتاحت زمين پستتت تا منظوت نمود. 

ست ملاك ومل قرات           ساحت زمين پ شي موتد ا تفاده قرات گرفته اه دت آت م محا با  تو

 گرفته ا ت. 

 

 اين توع پله به پله به قرات زير مي باشد:

 

 محا به هرينه هرير از طرح ها شامل هرينه ي تابلوي فشات متو ط و  ايتمات پست -الف

 احت زمين موتد نياز براي هرير از طرح هامحا به مس -ب
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 محا به هرينه هاي جانبي اجراي پست -ج

 محا به ي مد  زمات اجراي پست -د

سه به طوتي اه بتوات ايتلار هرينه هرير از طرح ها    -ح انتخاب طرح مبنا براي انجام مقاي

ت  فاده فعلي دتا نسبت به طرح مبنا مقايسه نمود.اين طرح مي با ت طرح معمول و موتد ا ت    

شرات توزيع  باشد تا بتوات با مقايسه ي ايتلار هرينه ي آت طرح با طرح هاي پيشنمادي      

نا پستتتت تيپ)الف         لذا جمت طرح مب ()پستتتت هاي    1-تا از نظر اقتصتتتادي توجيه نمود.

 متر( انتخاب مي گردد. 7*8معمولي

رح ها نستتبت به  محا تتبه ي ميرات افرايش هرينه ي تجميراتي و  تتايتماني هرير از ط -د

ساحت زمين موتد نياز براي هرير از طرح     طرح مبنا و هم نين محا به ي ميرات ااهش م

 ها نسبت به مساحت زمين طرح مبنا.

مشتتخص اردت حداقل قيمت زمين براي هرير از طرح ها به نحوي اه براي زمين هاي   -ه

مذبوت اتزانتر از            قل اجراي طرح  حدا مت اين  با تر از قي مت  نا بوده و از نظر   با قي طرح مب

صادي با  رفه تر ا ت ولي براي زمين هاي با قيمت امتر از قيمت حداقل اجراي طرح        اقت

مذبوت گرانتر بوده و همات طرح مبنا تو تتتيه مي گردد.اين قيمت حداقل از تقستتتم ميرات         

 افرايش هرينه ي پست نسبت به ميرات ااهش مساحت زمين پست بد ت مي آيد.

 

 هرينه براي طرح هاي اتائه شده :برآوتد 

جمت انجام مقايستته اقتصتتادي دت وهله ي اول اقدام به برآوتد هرينه براي هرير از طرح ها  

 مي گردد.اين برآوتد بر مبناي قيمت هاي اتائه شده دت بخش با   وت  گرفته ا ت.

 

 ( برآوتد هرينه ي طرح پست ها1جدول)
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 محا به افرايش هرينه طرحما نسبت به طرح مبنا : 

از توي آت  دت اين بخش ميرات افرايش هرير از طرح ها نسبت به طرح مبنا محا به شده و   

حداقل قيمت زمين پست براي اقتصادي بودت طرح بد ت مي آيد.اطلاوا  طرح مبنا مطابق  

 با اطلاوا  تديف اول از جدول اول مي باشد.

 

 ه هرينه طرح پست ها نسبت به طرح مبنا(مقايس2جدول)
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 Lr1                    جمع هرينتته  تتتتايتمتتات و تتتابلوي فشتتتتاتمتو تتتط براي طرح مبنتتا)دت اين :

 ( مي باشدLr1=417400000برآوتد

 A1(مساحت زمين پست براي طرح مبنا دت اين برآوتد :A1=56.مي باشد ) 

 Lm( قيمت هرمتر مربع زمين پست :Lm=1450000.) 

 

 تد هرينه طرح پست ها :جمع بندي برآو

 نتايج زير حا ل مي گردد: 2با توجه به جدول شماته 

( : به ونوات طرح مبنا دت نظر گرفته شده ا ت دت اين نوع از پست قيمت     1-تيپ )الف -الف 

  336000000تيال بوده و قيمت زمين برابر417400000تمام شتتده تجميرا  و  تتايتمات 

 تيال مي باشد. 753400000رابر تيال مي باشد و هرينه ال حدودا ب

شات متو ط      1-تيپ)ب -ب ست از تابلوهاي ف شده ا ت ولي        sf6( : دت اين نوع پ ا تفاده 

 اير تجميرا  به اات تفته دت آت همانند پست مبنا مي باشد.ا تفاده از تابلوي فشات متو ط       

ست گرديده ا ت.ولي ق        ساحت زمين موتد نياز جمت احداث پ شرده باوث ااهش م يمت  ف

شد.با توجه به مواتد ذار         سبت به تابلوهاي فشات متو ط معمولي بيشتر مي با تجميرا  آت ن

شده تجميرا  و  ايتمات          شات مي دهد قيمت تمام  تيال  363725000شده محا با  ن

ست   شد.دت نتيجه هرينه ال حدودا    121500000بوده و قيمت زمين موتد نياز پ تيال مي با

باشد و ميرات ااهش هرينه اين نوع از پست نسبت به پست مبنا   تيال مي485225000برابر 

 تيال مي باشد. 268175000برابر 

 

( : اين نوع از پستتت داتاي تابلوهاي فشتتات متو تتط و ضتتعيف امپوت بوده و   1-تيپ)ج -ج

ست قيمت تمام           شغال مي اند.دت اين نوع از پ ست هاي مبنا ا سبت به پ ضاي امتري تا ن ف

تيال  300000000دت حالي اه نيازي به  ايتمات  ازي نيست برابر     شده تجميرا  و پست  

تيال مي باشتتد.دت نتيجه هرينه ال   120000000بوده و قيمت زمين موتد نياز پستتت برابر 



 
 

 

 

37 

 

 www.wikipower.ir 498شماره پروژه: پكيج یپستها

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

ست مبنا        420000000برابر  سبت به پ ست ن شد.و ميرات ااهش هرينه اين نوع پ تيال مي با

 تيال مي باشد. 323400000برابر 

 

صب بوده و دت      1-تيپ )د -د شرايط ياص براي ن ست داتاي  ( : با توجه به اينوه اين نوع از پ

محل هاي ياص و شتترايط ياص از آنما ا تتتفاده مي شتتود از لحاظ فني بايد توجيه داشتتته 

باشند.دت اين نوع از پست قيمت تمام شده تجميرا  و پست دت حالي اه نيازي به  ايتمات       

تيال  36000000بوده قيمت زمين موتد نياز پست برابر تيال 520000000 ازي نيست برابر  

شد.و دت نتيجه هرينه ال برابر   شد و ميرات ااهش هرينه دت    556000000مي با تيال مي با

تيال مي گردد.توجه به اين نوته  197400000اين نوع از پستتت نستتبت به پستتت مبنا برابر  

شات ميدهد اه ا تف         صادي ن ست دت   حائر اهميت ا ت اه محا با  اقت اده از اين نوع از پ

 تيال بيشتر باشد. 2052000 وتتي  از لحاظ اقتصادي به  رفه ا ت اه قيمت زمين از

 

 

( انجام مقايستتته فني براي آلترناتيوهاي مختلف پستتتت هاي   5-1

 توزيع زميني :
 

 نحوه انجام برت ي فني :

ست هاي توزيع     ست مبنا از  جمت انجام اين برت ي آلترناتيوهاي مختلف طرح پ زميني با پ

نظر فني مقايستته گرديده و دت اين مقايستته مرايا و معايب هرير از طرح ها نستتبت به طرح  

 مبنا ونوات مي گردد.

 

 فشرده : sf6برت ي فني پست هاي با تابلوهاي فشات متو ط 

شات متو ط  اير تجميرا  موتد ا تفاده هم وت           ست ها به جر تابلوهاي ف دت اين نوع از پ

هاي معمول بوده و دت نتيجه نيازي به مقايسه فني آت وجود نداتد لذا دت برت ي حاضر   پست
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شات متو ط      مي گردد.اين تابلوها به ياطر ا تفاده   sf6فقط اقدام به برت ي فني تابلوهاي ف

سبت به تابلوهاي معمولي بوده و داتاي مراياي    از وايق گازي دت آنما داتاي حجم او وتري ن

 د:زير مي باشن

شات متو ط معمولي        - ابعاد او وتر به طوتي اه ابعاد آنما حدود ير  وم ابعاد تابلوهاي ف

 مي باشد.

 ( و ايمني با ترIPدتجه حفاجت) -

 ودم تاثير شرايط آب و هوايي بر اات آنما -

 مسائل و مشولا  بمره برداتي از اين تابلوها بسيات امتر مي باشد. -

 ز تابلوهاي معمولي مي باشد.ومر اين تابلوها بيشتر ا -

 اموات اتوما يوت و انترل از تاه دوت دت اين تابلوها فراهم مي باشد. -

 

 

 برت ي فني پست هاي توزيع فشرده ايو وي :

مواتد ايتلار اين پست ها با پست هاي معمولي دت تابلوهاي فشات متو ط و  ايتمات آنما       

بوده اه    sf6ده دت اين نوع از پست ها از نوع  مي باشد.دت تابلوهاي فشات متو ط موتد ا تفا    

ست نير  اد           سه فني مربوطه دت بخش قبل  وت  گرفته ا ت و وينا دت موتد اين پ مقاي

شود و دت اين         سه فني  ايتمات ايو وي آنما پردايته مي  شد و لذا دت اينجا به مقاي مي با

 يصوص مرايا و مشخصه هاي اين پست ها به قرات زير ا ت:

 او وتري تا اشغال مي انند. فضاي -

 مد  زمات  زم براي نصب پست اوتاهتر مي باشد -

 قابليت جا به جايي داشته و تغيير موات آت  مل تر مي باشد -

 بمره برداتي  ريع و آ ات -

 به حداقل ت يدت  رويس هاي تعمير و نگمداتي -

 مونتا  الي دت ااتيانه -

 توليد تو ط توليد انندگات دايلي -
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اه اشاته شد با توجه به اينوه اين پست ها دت معابر ومومي نصب نشده و قرات  ضمنا همانطوت 

ا ت دت موات هايي اه زمين براي پست دت نظر گرفته نصب شوند به زيبايي شمر نير لطمه        

 اي واتد نخواهد ارد.

 

 برت ي فني پست هاي توزيع پويج :

ست       ست ها دت موات هايي اه اموات احداث پ شرايط    ا تفاده از اين پ شد با  زميني نمي با

ست ها مي توات       شد.از جمله مراياي اين پ ياص داتاي اهميت بوده و مقروت به  رفه مي با

 به مواتد زير اشاته نمود:

 مونتا  الي دت ااتيانه          -

 ااهش زمات نصب و تاه اندازي -

  ادگي نصب و تاه اندازي                                 -

 صبنياز به زمين ام جمت ن -

  مولت دت حمل و نقل                                              -

 ودم نياز به نگمداتي و تعمير -

 نياز به اات  ايتماني ام -

سفوتماتوت موتد ا تفاده دت اين پست ها از نوع يشر يا توغني هرمتير بوده اه داتاي       تران

  اشتتد و هم نين حمل واتتفاع امتر و ومر مفيد با تر و نياز امتر با تعمير و نگمداتي مي ب

 نقل آ ات پست با ترانس مذاوت.

 اين پست ها معمو  داتاي اليدهاي فشات متو ط با وايق توغن گاز يا يلا مي باشند.

 

 اما اين پست ها داتاي معايبي مي باشند اه ا تفاده از آنما تا محدود مي اند:

    اين نوع از پست ها به ودم آشنايي پر نل شرات توزيع با  رويس و نگمداتي و تعميرا     -

 ولت پي يده بودت  ايتات آنما
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به ولت با  بودت تونولو ي ا تتفاده دت  تايت اين پستت ها دت حال حاضتر اموات توليد       -

ااثر تجميرا  آت دت دايل اشتتوت موجود نبوده و مي بايستتتي از ياتج واتد گردند و هرينه   

 هاي آنما بسيات با  مي باشد.

 تي اين تابلوها داتاي هرينه هاي اتزي مي باشد.تعميرا  و نگمدا -

وجود مشولاتي دت اتصال  راابل هاي مختلف به اين پست ها باوث پردايت هرينه هاي        -

 اضافي يواهد بود.

دت پستتت هاي ديگر اموات جايگريني تجميرا  معيوب با تجميرا  مشتتابه از  تتازندگات    -

 ر مقدوت نيست.متفاو  وجود داتد ولي دت اين پست ها اين ام

ا تفاده از اين پست ها باوث ايجاد وابستگي به ير  ازنده ياص جمت تامين تجميرا  و       -

 لوازم مي گردد.

شد ا تفاده از اين تجمير براي موات هايي اه زمين         - شاته  ضمنا همانطوت اه دت قبل نير ا

 براي احداث پست دت ايتيات نمي باشد منا ب ا ت.

 اقتصاديبرآوتد و اتزيابي 

با دت نظر گرفتن فااتوتهاي ذيل دت مقايسه با پست هاي مر وم قديمي مي توات ا تفاده از     

 تا موتد اتزيابي اقتصادي قرات داد: 800KVAپست پويج نمونه 

 نتيجه گيري

 5به  mm2 25ااهش هرينه زمين موتد نياز نصتتتب به ولت ااهش ابعاد زمين از حدود -

mm2 (%30-10)ااهش هرينه حدود 

 (%5ااهش هرينه هاي يدما  ممند ي و تاه اندازي)ااهش هرينه حدود -

 (%5-2ااهش هرينه زمات نصب و تاه اندازي)ااهش هرينه حدود  -

 (%1ااهش هرينه تست پست)ااهش هرينه حدود -

( قابل پيش بيني مي باشتتتد. زم به ذار  %40-18با توجه به مواتد با  ااهش هرينه حدود )    

شيم اين      ا ت اگر   دت  وت  وجود محدوديت زمين مجبوت به ا تفاده از پست هاي پويج با

 موتد دت مقايسه با تاه حل هاي احتمالي ديگر  رفه اقتصادي ييلي با يي داتد.
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شرده ايو وي )ج          ست هاي توزيع ف شات مي دهد طاح پ ( از لحاظ هرينه و  1-محا با  ن

( و پست با تابلوهاي  1 -پست معمولي )الفمد  زمات براي اجراي پست نسبت به طرح هاي 

sf6 ست ها داتاي مراياي         1-و)ب ضمن اينوه اين پ شد. ( ييلي منا ب تر و بمينه تر مي با

 زياد فني نسبت به پست هاي ديگر مي باشند اه دت با  به آنما اشاته شد.
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 فصل دوم :

 پد مانتد ترانسفوتماتوت :
وتها براي تغذيه باتهاي  يستم توزيع بيشترين ا تفاده تا داتند مراياي      پد مانتد ترانسفوتمات 

 آنما دت زير آمده ا ت:

 . نصب : هرينه يريد امتر و نصب تاحت تر1

 . نگمداتي : نگمداتي تاحت تر2

 . ااتارد : زمات امتر براي شروع به اات3

 نسبت به بقيه داتند.. باتگذاتي : پدمانتد ترانسفوتماتوتها اغلب محدوديت امتري 4

 تعدادي از ااتبرات ترانسفوتماتوتهاي توزيع تا دت دو د ته قرات مي دهند :

1 .  over head 

2.under ground 

 آنما تا دت  ه د ته قرات مي دهد : IEEEبا اين حال 

1 .  over head 

2 .under ground 

 3 .pad mounted 

ترانسفوتماتوت ها اه دت پست ها ا تفاده مي شود دت  انواع تقسيم بندي هاي مختلف پدمانتد 

 زير آوتده شده ا ت .

 پد مانتد ترانسفوتماتوتهايي اه  ايته مي شوند بصوت  زير تقسيم بندي مي شوند :  

 .تر فاز يا  ه فاز :1

 واحد هاي توفاز طراحي شده اند تا فقط ير فاز تا انتقال بدهند .

 هر  ه فاز تا انتقال بدهند. واحدهاي  ه فاز طراح شده اند تا

بيشتر پد مانتد ترانسفوتماتوتهاي  ه فاز داتاي هسته  ه يا  مات يا پنج پايه هستند اگر ه        

  ايتاتهاي دو تايي نير گاهي اوقا  ا تفاده ميشود.
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 . حلقه اي يا شعاوي :2

نوع اوليه مي   واحداي حلقه اي توانايي پايات بخشتتيدت دو هادي اوليه هر فاز تا داتند .دت اين

 تواند ادامه پيدا اند تا واحدهاي ديگر تا تغذيه اند .  

 واحدهاي شعاوي فقط مي توانند به ير اابل به هر فاز پايات ببخشند.

 :  LIVE FRONT OR DEAD FRONT. نوع 3

داتند اين ا تتت اه داتاي اابل هاي اوليه مي باشتتند  live frontمممترين قابليتي اه نوع 

تو ط بوشينه ها ياتج شده اند . به همين ياطر اوليه آت ها بصوت  بدوت حفاظ      اه نمايتا 

 مي باشد .

از اابل هاي اوليه اه دت نمايت با ا تفاده از اتصا   وايق شده dead front دت واحد هاي 

بيروت مي آيد ا تفاده مي اند .هيچ فلر بدوت حفاجي تو ط ولتا  اوليه انر ي دات نمي شود    

. 

 :  dead frontنوع 
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 :  live front نوع 

 

 
 

ستم هاي           سفوتماتوت ها دت  ي شود . پد مانتد تران صب مي  سفوتمر بروي زمين ن پدمانتد تران

صرر           ستم توزيع زيرزميني به ولتا  منا ب براي ا تفاده ي م توزيع براي ااهش ولتا   ي

  براي نگمداتي هسته و  يم  انندگات بوات مي توند. محفظه ترانسفوتماتوت شامل ير تانر    

ضعيف          شات  شات قوي و ف پيچ دت دتوت توغن و ير اابينت براي  يم بندي اه  يم بندي ف

دت آت قرات مي گيرند . براي جلوگيري از اجازه ندادت به د تتتتيابي به  تتتيم پيچ و هستتتته  

شود . اه برتگترين هنر جوع دادت ير پوشش بروي      سفوتماتوت از محفظه ا تفاده مي    تران

تانر مي باشد. و يله ي ديگر اه پوشش تانر بو يله ي آت محافظت مي شود پيچ ها مي        

باشد . اابينت  يم بندي ير پدمانتد ترانسفوتمر شامل ديواته هاي  پ و تا ت مي باشد .     

شند . بطوتيوه يوي از دتها به  مت         شدت دت  پ و تا ت مي با و داتاي دتهاي قابل قفل 

ر به  تتمت  پ مي  ريد . و دت نتيجه ااملا باز مي شتتوند . اما  تا تتت مي  ريد ودت ديگ

شود اه پدمانتد          ديواته هاي  مت  پ و تا ت دت جاي يود قرات مي گيرند . تو يه مي 

ترانسفوتماتوت مطابق با تاهنما نسبت به ديواتهاي  ايتمات ها بصوت  ياتجي قرات بگيرند .     

شرات بيمه اه محل  شخص      اين تاهنماها بر پايه ي  سفوتماتوت تا م قرات گيري پد مانتد تران

 مي اند مي باشد .
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( برت تتي قستتمت هاي مختلف ير ترانستتفوتماتوت پد مانتد    1-2

 نووي : 

 
 

 

A   دتهايي اه براحتي قابل باز شتتدت مي باشتتند به پر تتنل اجازه مي دهند اه به قستتمت :

شند . ير قفل مخصوص ومل  فت اردت تا انجام          شته با سفوتماتوت د تر ي دا دايل تران

 دتجه تشويل مي شوند .   180مي دهد . هنگامي اه دتها بسته مي شوند زاويه 

B اينچ اه بصوت  زنه نرت مي باشند .    : لو  هاي ا تيل زنه نرت و پين هاي 

C            قسمت ا تيل  خت اه قسمت هاي فشات ضعيف و فشات قوي تا از هم جدا مي اند و :

 ايمني مي دهد . 
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D    سمت هاي موتد نياز تا جدا ارد .  اه اين ومل باوث : پيچ ها اجازه مي دهند اه بتوات ق

 د . مي شود فضاي اافي هنگام اابل اشي وجود داشته باش

E         موانيرم  فت اردت  ه نقطه اي دت قسمت دت فشات ضعيف ) اه دت شول دت حالت باز :

 نشات داده شده ا ت . د ته ي ا تيل دت به حرات تاحت تر دت امر مي اند .

F          سته ا ت دت شوند .  اه هنگامي اه دت ب سمت هاي محوم اه باوث باز ماندت دت مي  : ق

 دايل دت قرات مي گيرند . 

G       پايه هاي قسمت پايين اه باوث د تيابي به محدوده ي اابل اشي مي شوند . اين پايه :

ها براي تاحتي اات هنگام نصتتب قابل برداشتتتن هستتتند . اين پايه ها از پانل جلويي   پانل    

 اناتي و پانل و طي اه  بب  خت شدت محفظه مي شود تشويل مي شود .  

H ا پيچ هاي تيغه اي شول : بوشينه ها با ايفيت فشات ضعيف ب 

I   تانر ترانستتفوتماتوت اه با مااريمم قدت  و دتز گيري نشتتتي از ااوت تا پايه جوع شتتده :

 ا ت .  همه ي جوع ها از نظر نشتي تست شده اند . 

J   پلاك معمو  دت قسمت دايلي  طت قسمت فشات ضعيف قرات گرفته ا ت . پلاابايدبرتگ :

بل يواندت و تطابق با اابل ها باشد . هم نين  ريال ترانسفوتماتوت  و يوانا باشد تا براحتي قا

 ها نير براي تطابق بروي بوشينه هاي فشات ضعيف قرات گرفته ا ت . 

K  دتپوع پراردت اه از ير :NPT 1     اين ي اه به جلوي  فحه ي فلري ترانسفوتماتوت باز

 مي شود تشويل شده ا ت .

L  پد هاي زمين تانر : 

M ته اننده  طت مايع : اشا 

N  . شير اه به منظوت نمونه برداتي ا تفاده مي شود : 

O   شير اطمينات : 
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 طراحي هسته : 

پايه طراحي شود و اتصال هسته اي اه دت شول نشات        5هسته ترانسفوتماتوت ااثرا بصوت     

صوت  مثلث      شده ا ت ب شده  يم نول        –داده  شد .  ير بوشينه ااملا وايق   تاته مي با

ثانويه تا به بيروت تانر يواهد برد و پد زمين اه دت قستتتمت بيروني ديوات تانر توليد مي               

 شود و به بوشينه ينثي متصل مي شود . 

 انواع اتصا   هسته ي ترانسفوتماتوت :  

  از اتصا   زير ا تفاده مي شود . دت  وتتيبراي اوليه و ثانويه پدمانتد ترانسفوتماتوت از يوي 

 اه نياز به اتصال يا ي مي باشد بايد  فاتع داده شود .

  تاته : –مثلث  .1

  تاته زمين شده : – تاته  .2

 تاته زمين شده بايد  يم ينثي فشات قوي بايد بصوت  دايلي به   –براي  ايتات  تاته 

با ا تفاده از ير   H0X0  شينه   يم ينثي فشات ضعيف و ل شده باشد و به ونوات بو      

 تسمه زمين ياتج اند . ) مطابق شول زير (  

 
 تتتتاته زمين شتتتده  تتتيم ينثي فشتتتات قوي بايد به تانر   –يا براي اتصتتتال  تتتتاته 

بيروت  X0ترانسفوتماتوت متصل شوند   و  يم ينثي فشات ضعيف بايد به ونوات بوشينه      

 آوتده شود .  

 مثلث : –مثلث 

  ايته شود .  X0ل ترانسفوتماتوت بايد بدوت بوشينه براي اين اتصا

  تاته :  – تاته 
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دت  مت اوليه   بيروت آوتده   H0براي اين اتصال  يم ينثي فشات قوي بايد با بوشينه     

دت  مت ثانويه بيروت آوتده    X0 شود و  يم ينثي فشات ضعيف نير بو يله ي بوشينه      

 مي شود .

 مثلث :  – تاته 

بيروت آوتده شود .   H0ال  يم ينثي فشات قوي بايد با ا تفاده از بوشينه     براي اين اتص 

 هيچ تسمه ي زمين توليد نمي شود . 

 

 

 

 
 قسمت هاي مختلف هسته :
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A       صوت  محوتي دت با  و پايين قرات گرفته اند براي اينوه ازتغيير موات دت :  يم پيچ ها ب

 شرايط اتصال اوتاه جلو گيري مي شود . 

B . يه ي وايق ااغذي از ير قسمت  سبنده پوشانده شده ا ت  : 

C . هسته ي ترانسفوتماتوت براي واتد شدت امترين ا ترس دت محفظه قرات گرفته ا ت : 

D   . پيوندگاه ها دت  ايتمات باس فشات ضعيف و  رب هايي اه جوع داده شده اند : 

E     ي دت برابر نيرو هاي ناشي از اتصال    :  رب هاي فشات قوي وفشات ضعيف براي ااهش يراب

 اوتاه و حمل و نقل انعطار پذير هستند .      

F          شات شول ن سمتي اه دت  : تثبيت موقعيت محوم مونتا  دايلي دتوت تانر بو يله ي ق

 داده شده ا ت اطمينات حا ل مي شود . 

G  پايه ا تانداتد مي باشد .   5: دت ترانسفوتماتوتهاي پدمانتد هسته ي 

 فشاتقوي : تپ

صوت           شد .  ويچ تپ  نجر بايد گام برداتد و ب سفوتماتوت بايد مطابق جدول زير با تپ تران

ياتجي ومل مي اند . د ته ومل اننده بايد يا دت قسمت فشات قوي دت با ي بوشينه ها       

 قرات بگيرد  يا دت ثانويه دت توي بوشينه هاي فشات ضعيف قرات بگيرد .

 

High Voltage 

Rating 

(Volts) Delta 

BIL 

Rating 

(KV) 

Low Voltage 

Rating (Volts) 

Wye 

 

kVA 

Rating 

 

High Voltage Taps 

Required 

2,400 45 208Y / 120 75 - 1500 2½% Above & Below 

2,400 45 480Y / 277 75 - 1500 2½% Above & Below 

4,160 60 208Y / 120 75 - 1500 2½% Above & Below 

4,160 60 480Y / 277 75 - 1500 2½% Above & Below 

12,470 95 208Y / 120 75 - 1500 2½% Above & Below 

12,470 95 480Y / 277 75 - 1500 2½% Above & Below 

 

 امپدانس ترانسفوتماتوت :  
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 امپدانس ترانسفوتماتوت بايد مطابق جدول زير باشد : 

 

Secondary Voltage 

*Minimum AC Impedance % 

 

KVA 208Y / 120 480Y / 277 

75 2.9 2.6 

150 3.0 2.6 

300 4.7 2.6 

500 4.7 4.3 
750 5.75 5.75 

1,000 5.75 5.75 

1,500 N/A 5.75 

 

 

 اجراي فشات قوي و فشات ضعيف : 

قسمت ترمينال ها بايد ااملا با هوا پر شود و ااملا جدا از لو ي دت باشد . قسمت ها       .1

 بايد ااملا از يوديگر ايروله شده باشند .

لبه ي دتها و دتي ه ها بايد بگونه اي شتتتول گرفته باشتتتند اه ير  تتتطت فيت تا  .2

 تشويل بدهند . 

 

 ترمينال ها و بوشينه هاي فشات ضعيف :

ضعيف مطابق با جدول    .1 شات  از ا تانداتد  مي    3ويژگي هاي الوتريوي ترمينال هاي ف

 باشند . 

وايق   1.2همه ي ترمينال هاي فشتتات ضتتعيف بايد از تانر با بوشتتينه هاي الاس   .2

  4شده باشند . ترمينال هاي  يم پيچ هاي فشات ضعيف بايد به گونه اي اه دت شول     

 نشات داده شده ا ت قرات بگيرند . ANSI C57.12.22-1989ا تانداتد  5و 
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د  باشند . ير پد زمين باي   يم نول بايد بصوت  اامل تو ط بوشينه ها وايق شده       .3

ايجاد شود . ير تسمه ي مسي زمين بايد ايجاد شود اه بوشينه ينثي و پد زمين        

 تا به هم متصل اند . 

  NEMA ترمينال فشات ضعيف بايد داتاي دو  وتاخ با ا تانداتد فا له گذاتي  وتاخ  .4

 اه تعداد  وتاخ هاي داده شده تا دت جدول زير نشات مي دهد .  

 

Secondary Terminals 

 

 ترمينال ها و بوشينه هاي فشات قوي : 

نوع تغذيه شعاوي بايد مطابق با آيرين    LIVE FRONT. تنظيم بوشينه ها براي نوع  1

 .  باشد ANSI C57.12.22-1989ا تانداتد 

. بوشينه هاي فشات قوي با ا تفاده از  نعت فرايند مرطوب  يني  ايته شده اند و        2

 با گيره به ديواته دايلي ترانسفوت ماتوت و ل شده اند .   

سفوتماتوتها با  ايرهاي   3 تاي ير تيغه اه داتاي ترمينال  بايد دا KVA 1500-75. تران

با توايت فا له گذاتي اه دت   باشد .   mm 14.30با دو  وتاخ باشند . اه قطر دايره آت   

NEMA  . گفته شده ا ت 

 ومودي جمت دات باشند .  TAKE-OFF . ترمينال هاي اابل هاي فشات قوي بايد براي 4

 

 لوازم : 

 ولائم ترمينال ها :

هاي يروجي توي نوع     نال  يد بصتتتوت      radial feedترمي و هم نين    H1,H2,H3با

X0,X1,X2,X3  .ماتك شده باشند 

 Transformer kVA Size 

Secondary 

Voltage 

75 150 300 500 750 100

0 

1500 

208Y / 120 4 6 6 8 8 8 N/A 

480Y / 277 4 6 6 6 6 8 8 
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  ايتمات پلاك : 

 پلاك بايد توي دت قسمت فشات ضعيف قرات بگيرد .

 ANSIاز ا تتتانداتد   5.12 تتايتمات پلاك بايد شتتامل اطلاواتي باشتتد اه دت قستتمت     

C57.12.00  . قرات بگيرد 

 دت زمات  ايت ا ت .   ppm PCB 1ك بايد به توغن ترانسفوتماتوت اه شامل امتر از پلا

ير دياگرام  يم بندي اه بايد اتصا   ترانسفوتماتوت تا نشات بدهد بايد دت توي پلاك قرات      

 داشته باشد .

 

 تانر ها : 

شات    شد اه بتواند ف يب ببيند تحمل  تا بدوت اينوه آ   psi 7تانر بايد به اندازه اافي قوي با

 اند . 

 ايتمات ااوت بصوت  جوع داده شده بايد ايجاد شود . براي د تيابي به اتصا   دايلي به        

 منظوت تست  از ير د ته ا تفاده مي شود .

 پيش شرط هاي زمين اردت تانر وباتتند از  : 

500KVA  : و پايين تر 

 inch 7.16   ومق و  inch  NC tapped hole 1.2دو پد ا تيل   هر ادام با

 :  500KVAبا ي 

ضد زنه )       copper - facedدو  شده ا تيل يا با دو پد ا تيل   ½inches x 3 2تنه ن

inches  ) 

:بايد به توي پايه ترانسفوتماتوت يا به توي ديواته ي تانر نردير ترانسفوتماتوت   پدهاي زمين 

 وي قسمت فشات ضعيف .جوع داده شوند . يوي به توي قسمت فشات قوي و ديگري به ت

 ( محا به ي تلفا  :  2-2
ترانسفوتماتوتها طراحي مي شوند تا تلفاتي نداشته باشند و تلفا  مقوله اي ا ت اه مشتري   

باوث بوجود آمدت هرينه                باشتتتد . هر نوع تلفاتي  به پردايت آت دت زمات حال مي  مجبوت 
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بصتتوت  زير    TEC )  ترانستتفوتماتوت )اضتتافي مي شتتود . هرينه محا تتباتي تلفا  پدمانتد 

 محا به مي شود . 

 

      TEC = T$ + PVDC x NLL + PVEC x LL;                                                                                  
 اه  يمبول ها بصوت  زير تعريف مي شوند :

TEC مجموع تلفا  محا به شده = 

T$ قيمت يريد = 

PVDC  اتزع فعلي انر ي يريداتي شده براي تلفا   بي باتي بر    حسب =KW 

PVEC         باتداتي بر حستتتتب فا   يداتي شتتتتده براي تل = اتزع فعلي انر ي ير

KW/$           

NLL  تلفا  بي باتي ترانسفوتماتوت بر حسب =KW 

LL  تلفا  باتداتي ترانسفوتماتوت بر حسب =KW 

اه تو تتط شتترات  تتازنده اولام مي شتتود بيشتتتر ا تتت .    دت واقع تلفا  واقعي از تلفاتي

SNL(Sandia National Laboratories)       تصتتتميم مي گيرد اه ترانستتتفوتماتوت تا با

اولام مي شتتود  SNLااهش قيمت تد اند يا قبول اند . مقداتي ااهش قيمت اه از طريق 

 از طريق تابطه ي زير بد ت مي آيد . 

 Price Reduction = (NLLA - NLLQ) x PVDC +(LLA - LLQ) x PVEC;  
NLLA    تلفا  واقعي بي باتي ترانسفوتماتوت بر حسب =KW 

NLLQ    ايراد تلفا  بي باتي بر حسب =KW 

LLA     تلفا  باتداتي وقعي ترانسفوتماتوت بر حسي =KW 

LLQ    ايراد تلفا  باتداتي بر حسب =KW 

 

شن بين ا تاندات       سه ي تو سمت ير مقاي شرايط  رويس        اين ق د پاتامترهاي ا لي مانند 

امپدانس   افرايش دما   تلرانس    تتتطت وايقي دي الوترير   د تتتته بندي و... تا دت بين         

ستن ا تانداتدهاي     IEEE/ANSI C57و  IEC76ا تانداتد هاي      IECانجام مي دهد .  دان



 
 

 

 

54 

 

 www.wikipower.ir 498شماره پروژه: پكيج یپستها

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

مم ا تتت .دت اين قستتمت  براي  يريداتات ترانستتفوتماتوت دت ياتج از ايا   متحده آمريوا م

 IEEE/ANSIو  IECهدر اين ا تتت اه با پاتامترهااي ممم ترانستتفوتماتوتها دت ا تتتانداتد 

C57   بيشتر آشنا بشويم . دت جدول هايي اه بعدا مشاهده يواهيم ارد ا تانداتدهاي مربوط

تد                      مان پد اه  به ذار ا تتتت  ند .  زم  ته ا نه قرات گرف گا جدا هاي  ادام دت  تتتتوت  به هر 

 رانسفوتماتوت ها نير قسمتي از اين ا تانداتدها مي باشد . ت

 

 ( تست ترانسفوتماتوتهاي پدمانتد :  3-2
سفوتماتوتها انجام مي شود تا مشخص شود توات انتقال باتهاي           تست هاي  ازنده بروي تران

ست   تمختلف تا داتد يا يير . هر ترانسفوتماتوت توزيع اه  ايته مي شود  بايد بروي آت اين    

 ها انجام شود:

 قطبيت و تدايل فاز و نسبت دوت .1

 تست مغناطيس زدايي  .2

 اومال ولتا  تست به فشات قوي .3

 اومال ولتا  تست به فشات ضعيف .4

 تست ولتا  تحرير .5

 تلفا  بي باتي و جريات تحرير .6

 تست ضربه .7

 تست  ر اردت اتصال .8

 

 .تست قطبيت و تدايل فاز و نسبت دوت1

ست تا تحقيق مي اند .     اين آزمايش ها تدايل فاز  سفوتماتوت زير ت سبت دوت و قطبيت تران ن

دت  وتتي ير ترانسفوتماتوت قابل قبول مي باشد اه داتاي قطبيت منا ب يا نداشتن تدايل  

 فاز منا ب باشد .و نسبت دوت آت دت محدوده ي نصف ير دت د نسبت ولتا  نامي باشد.

 . تست مغناطيس زدايي :  2
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توتها براي ياتج اردت هر نوع پستتتماند مغناطيستتتي نياز به تستتتت          بريي از ترانستتتفوتما 

مغناطيس زدايي داتند بصتتتوتتي اه ترانستتتفوتماتوت با ير جريات تحرير تغذيه مي شتتتود 

ترانسفوتماتوت دت  وتتي قابل قبول مي باشد اه جريات تحرير از محدوده ي مشخص شده       

 بيشتر نباشد .

 . اومال ولتا  تست فشات قوي : 3

شات قوي و            اين ضعيف و هم نين ميات ف شات  شات قوي و ف ست دت تي وايقي بين ولتا  ف ت

شدت با ا تفاده با اندازه گيري جريات تست انجام        شدت و تد  زمين تا برت ي مي اند.قبول 

شود واحد             شتر  شتي نرمال و جريات يازني بي شده از جريات ن شي  شود . اگر جريات نا مي 

ت براي ترانسفوتماتوتهاي با  يم پيچ ولتا  فشات قوي زمين شده پذيرفته نمي باشد . اين تس

 دائم  رفنظر مي شود .

 . اومال ولتا  تست فشات ضعيف :4

اين تست وايقي مشابه اومال ولتا  فشات قوي مي باشد بجر آنوه دت تي  ايتات وايقي ميات   

ا ا تفاده از  فشات قوي وفشات ضعيف و زمين  ر مي شود . تصميم قبول شدت و تدشدت ب        

شتي نرمال و            شده از جريات ن شي  شود . اگر جريات نا ست انجام مي  اندازه گيري جريات ت

 جريات فازي بيشتر باشد واحد پذيرفته نمي باشد . 

 . تست ولتا  تحرير :5

مممترين هدر از انجام اين تستتت تحقيق دت موتد قدت  وايقي هر دوت با دوت ديگر    يه با  

ز با فاز ديگر و ديگر  تتايتاتهاي وايقي دتوت  تتيم پيچ هاي ترانستتفوتماتوت با   يه ديگر   فا

ولتا ي اه داتاي فراانس با تري از فراانس نامي براي دوتي اردت از اشباع هسته مي باشد  

سفوتماتوت            شده براي تران شخص  شتر از محدوده ي م شود و اگر بي ست منيتوتمي  .جريات ت

 باشد پذيرفته نمي باشد .

 تلفا  بي باتي و جريات تحرير : .6
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اين آزمايش تلفا  بي باتي و جريات تحرير ترانستتفوتماتوت متنا تتب با ولتا  اومال شتتده تا 

شده      شخص  شتر از محدوده ي م اندازه مي گيرد اگر جريات تحرير )و/يا( تلفا  بي باتي بي

 باشد ترانسفوتماتوت پذيرفته نيست .

 اتي : . امپدانس ولتا  و تلفا  باتد7  

 اين آزمايش تلفا  باتداتي و امپدانس ولتا  دت جريات مجاز اندازه مي گيرد .  

 تلفا  باتداتي و امپدانس ولتا  بايد دتوت محدوده ي مشخص شده قرات بگيرند.

 . ضربه موج اامل :  8

سفوتماتوت توزيع تا بر يلار            شد اه قدت  دتوت تران ست هايي مي با ضربه يوي از ت ست  ت

و براي  IEEEولتا  يط تحقيق مي اند .اين تستتتت براي آوتدت ا تتتتانداتدهاي        موج بلند 

همه تا براي نصب تدياب يطا اه به اندازه   IEEEاطمينات مي باشد. تغيير دت ا تانداتد هاي   

 ي اافي براي ير گردع او ر حساس باشد نيازمند ارد.

 .  ر اردت اتصال : 9

ست براي تحقيق دت موتد مدات تران  شود هم نين براي تحقيق     اين ت سفوتماتوتها انجام مي 

 دت موتد اين اه  يم بندي دايلي  حيت ا ت اه دت آت از اهم متر ا تفاده مي شود . 

 و ايل هاي حفاجتي جريات زياد و ولتا  زياد دت پد مانتد ترانسفوتماتوت :

شمالي      سفوتماتوتهاي توزيع دت آمريواي    و اتوپا متفاو بر ا اس د يل تاتيخي طراحي تران

سفوتماتوتهاي توغني دت         سفوتماتوتهاي متداول توغني و تران ا ت .  تفاو  ا لي ميات تران

 دو نوته ي زير يلا ه مي شود :

سفوتماتوتهاي پدمانتد دت مايع دي الوترير با ا تفاده از         .1 ستم حفاجتي دت تران  ي

 ترانسفوتماتوتهايي اه زير تانر يوسات قرات داتند غوطه وت مي شوند. 

وموما حفاجت اضافه بات دت ترانسفوتماتوتهاي پدمانتد دت طرر فشات قوي قرات گرفته      .2

سفوتماتوتهاي متداول اه     ضعيف    ا ت بر يلار تران شات  حفاجت معمو  دت طرر ف

 قرات داتند.

با توجه به د يل با  دانستتتن و انترل اردت احتمال هايي اه بيشتتترين اموات وقوع تا دت   

سيات ممم ا ت. زيرا به ومل اردت دت ااتارد يا هماهنه       سفوتماتوتهاي پدمانتد داتند ب تران
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ش       شرايط يطرنااي تا  بب  ود اه از نظر امنيت و اطمينات   ازي اين حفاجت ها مي تواند 

 ياطر منا ب نخواهد بود .  

سفوتماتوتها تجريه و       ضافه جريات و ولتا  متعاتر تا دت پدمانتد تران اين قسمت توع اجراي ا

 تحليل مي اند.

 : (  يستم هاي حفاجتي دت پدمانتد ترانسفوتماتوتها 4-2

 اضافه بات و حفاجت يطاي ثانويه : 

   bay-o-net-fuseالف( 

ستند .        صوت  بيروني ه ستند اما قابل جايگذاتي ب شته دفعي ه اين ها فيوزهاي دت توغن آغ

فيوز نصب شده توي  رخ لنگر دتوت تانر زير توغن منبسط شده و بات تا با توجه به  ايتات  

 قطع اند . 1شول 

 
 

 دو نوع از اجراي فيوز اه اشاته شد :

اي حفاجت دت برابر جريات يراب اننده  آنما با ا تتتفاده از حس اردت جريات فقط بر .1

 ا تفاده مي شود.
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آت ها براي حفاجت مقابل جريات يراب اننده و يطر افرايش دماي ترانستتتفوتماتوت            .2

 ا تفاده مي شوند.

جدا از نوع قبلي فيوزهاي جريات زياد وجود داتد اه قابليت تاب آوتدت تا دت اضتتتافه باتهاي     

سفوتماتوتهاي برتگ از آت    برتگ تا داتد .هدر اي نوع فيوزها  اين  ا ت اه مي توات دت تران

 ها ا تفاده ارد .دت حالتي اه اين فيوز باز مي شود به دو  ير بايد توجه ارد :

تمويه تانر ترانسفوتماتوت   تها اردت فشاتهاي اضافي براي جلوگيري از وقوع شرايط  .1

 روت نگمداتنده .يطرناك مانند نگمداتنده ي فيوز دفعي يا ا پري مايع به بي

جايگذاتي ير فيوز دميده شده    ازندگات باز و بسته اردت تا دوتمدات   تا پيشنماد       .2

مي انند .بخاطر اموات تد اردت ترانستتتفوتماتوت تد شتتتده    فيوز مي تواند دت توي  

  يستم هاي با جريات يطاي مااريمم بسته شود. 

شود معمو  ير نوع   شول    drip tray  وقتي ير فيوز جايگذاتي مي  (براي حفاجت   2) 

بقيه ونا تتتر ترانستتتفوتماتوت )بر  گيرها   پايانه ها   اابل ها و ...(براي جلوگيري از  ويدت  

 مايع دي الوترير ا تفاده مي شود .

 
 

فيوزها براي هماهنه  ازي با فيوزهاي جريات محدود يا با ونا ري   اه وايق ها ناميده مي    

  شوند ايده ال هستند .

 

  internal cartridge fuseب(
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اين نوع فيوزها    فيوزهاي به توغن آغشتتته اه دتوت تانر ترانستتفوتماتوتها قرات گرفته اند . 

ستايي آت ها        به  وت  ومودي جمت داتند و يوي از ا لي ترين مشولا  آنما ودم اموات اي

 (.4و  3از بيروت ا ت .)شول 

 
ست اين فيوز فقط به ونوات         صال اوتاه زياد با  ني ستم هاي توزيع زماني اه توات ات دت  ي

حفاجت جريات زياد ا تتلي ا تتتفاده شتتود .از جريات هاي اتصتتال اوتاه با    آت بايد براي   

 ( 4ا تفاده شود . )شول  partial – rangeهماهنه  ازي با فيوزهاي جريات محدود 
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آت ها مي توانند با حس اردت جريات يا  تتتنس   bay – o – netزهاي مانند قبلي دت فيو

 اردت ونصر دو تايي يافت شوند . 

 )قطع اننده مغناطيسي ( :  magnex interrupterج ( 

magnex interrupter  ( و تتيله ي حفاجتي ا تتت اه دت انات ومل حفاجت   5) شتتول

ند به ونوات اليد قطع اننده ي يات به اات برو         ند هرينه ي)مثلا     مي توا د . دت نتيجه مي توا

سفوتماتوت ااهش دهد .          ضا تا دت   رتا  ر پد مانتد تران سفوتماتوت ( و ف تلفا  هسته دت تران

 ( 5آت ها بصوتتي تر فاز   دو فاز و  ه فاز موجود هستند . ) شول 

 
مشابه تعدادي از فيوز هاي دفعي  نسوت آت فقط دت زير شرايط اضافه جريات واانش  نشات       

شود نير      شتر از مقدات مجاز جريات براي مواد وايق  نمي دهد بلوه زماني اه دما دت ترانس بي

 واانش نشات مي دهد . 

ات  )منحني زم TTCاز اين تو ممون ا تتت گفته شتتود اه دت زير شتترايط يطا ويژگي هاي  

 جريات ( آت مشابه فيوزها مي باشد . 

 (   6دت ايستايي بيروني   قطع اننده ي مغناطيسي دت دو تاه مختلف ومل مي اند. ) شول 
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 حس اردت تر فاز    تريپ تر فاز  : .1

شات مي         سوت دت هر فاز    آت فقط دت هر فازي اه يطا تخ داده واانش ن شامل ير  ن

ه دت ترانسفوتماتوتهاي با اتصال اوليه  تاته ا تفاده مي  دهد و آت فاز تا تريپ مي دهد ا

شود و دت هماهنه  ازي با فيوزهاي محدود اننده ي جريات پشتيباني با ير جدااننده  

 ا تفاده مي شود . 

 حس اردت تر فاز   تريپ  ه فاز :  .2

شد . آت فقط دت هر فاز اه يطا تخ داده         سوت دت دو فاز از  ه فاز  مي با  شامل ير  ن

سفوتماتوتهاي با اتصال        شات مي دهد و هر  ه فاز تا  قطع مي اند . اه دت تران واانش ن

اوليه مثلث ا تفاده مي شود و هميشه بايد دت هماهنه  ازي با فيوز هاي محدود اننده  

 ي جريات پشتيباني ا تفاده شود .  

ز  داشتن با ير فا  دت هر دو حالت با  اموات باز و بسته اردت هر  ه فاز فقط با  ر و اات   

 وجود داتد .

دت اين حالت قطع اننده ي مغناطيسي با ير لينر  يا ير فيوز محدوداننده ي جريات  

شود و  پس به              صل  شات قوي ابتدا بايد به آت ها مت شود . يط ف هماهنه  ازي مي 

 مغناطيس و ل شود . 

 . حفاجت يطاي دايلي :3

 :   isolation linkالف (  .3
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صر به  وت    سي    bay – o - net   ري با فيوزهاي  اين ون و قطع اننده هاي مغناطي

قرات مي گيرد . دت شتترايطي اه فيوز محدود اننده ي جريات اه بصتتوت   تتري متصتتل  

لت يطا دتوني                 حا جت اضتتتافي دت  نت اردت حفا ما نداتد .  براي ضتتت باشتتتد وجود 

 (   7. ) شول ترانسفوتماتوت و هم نين دت تد اردت و  ويچ اردت هنگام بمره برداتي 

 
شده ا ت تا دت زير جريات هاي يطاي با  اه بخاطر يطاي دتوني پد مانتد     آت طراحي 

ترانستتفوتماتوت توليد مي شتتود ذوب شتتود   جمت جلوگيري از دو بات انر ي دات شتتدت    

ترانستتفوتماتوت از اات افتادت اين ونصتتر حد مجاز وقفه نداتد اما ويژگي هاي ذوب شتتدت  

 داتد . 

 : submersible partial – range current – limiting fuseب ( 

( براي هماهنه  ازي حفاجت هاي ا لي جريات هاي     8اين نوع فيوز پشتيباني ) شول   

يا قطع اننده ي هاي      bay – o – netپايين موتد ا تتتتفاده ا تتتت مثلا فيوزهاي     

ت زياد بطوت   آت زير  تتتطت جريا   TTCمغناطيستتتي بخاطر اينوه به ياطر ويژگي هاي       

 منا ب نمي تواند ومل اند.  
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يابي يطاي دتوني ( دت اين             ها ) تد نر ( و وملورد آت  تا ها ) دتوت  وات آت  خاطر م ب

 وت  يوي از فيوزها باز مي شوند . اين مقروت به  رفه نيست اه فقط فيوز ووض شود      

شود . وقتي ني     سفوتماتوت نرد  ازنده براي تعمير برده  ريات  ازمندي هاي جبلوه بايد  تران

ييلي با  باشتتتد اموات آنوه دو فيوز تا بطوت موازي براي هر فاز بوات ببريم مي باشتتتد .         

 افرايش ااتايي مجاز اما اشغال فضاي بيشتر .  

تعدادي از  تتازندگات مقداتي فيوز با اندازه ي او ر   submersibleجدا از فيوزهاي  

شول     شنماد مي انند . )  شدت دت        "shorty" 9تر تا پي شرده  صوص ا براي ف ( اه مخ

 طراحي و نصب آ ات تر دت ترانسفوتماتوتهاي او ر تر طراحي مي شوند .
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4 .general protection : 

 : dry – well cansiter fuse الف ( 

( مي باشتتد ) دت   10اين ها تاه هاي ومومي براي فيوزهاي محدود اننده ي جريات ) شتتول 

ي بصتتوت  اتيب و  تتار وجود داتد ) اه نوع اتيب براي پدمانتد   جايگريني ياتجي   طراح

 ترانسفوتماتوتها با اندازه ي او ر بيشتر ا تفاده مي شود ( .

 
 نگمداتنده هاي فيوز بر ا اس دو ويژگي برجسته  اات مي انند : 

 طراحي بدوت قطع بات :  .1

بخاطر نبودت توانايي اش دادت اتك و ياموع اردت دت اين نوع فيوز ا تتتتفاده از ير        

 تتويچ قطع اننده ي بات ضتتروتي ا تتت . آت ها اموات بمم پيو تتتن با اين فيوز تا پيش  

اش مي انند . با ا تتتفاده از ير گمراه اردت ايمن اين تا ه براي اطمينات اردت اموات  

 قطع باشد اموات د تيابي به قطع شدت فيوز نمي باشد . پذير ا ت . مگر اين اه  ويچ 

 طراحي قطع اردت بات : .2

آت ها مشابه قبلي ولاوه بر اضافه اردذت ير و يله ي قطع بات مي باشند . با ا تفاده از      

ير ياموع اننده ي آتك. اين ها فيوز هاي محدود اننده ي ي جريات تمام تنج مي            

ضتتتروتي مي باشتتتد . مشتتتابه حالت فيوزهاي           hot stickباشتتتند دت نتيجه ااتارد     

submersible    اه اگر نيازمندي هاي جريات زياد باشتتد نياز ا تتت تا بصتتوت  موازي

 نصب شوند . 
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شود يا گاهي آت ها مي توانند       صب  ير آتك قابل  ويچ اردت مي تواند دت ير جفت ن

 د . تنما به فيوزهاي محدود اننده ي جريات با تنج هاي مختلف متصل شون

شوند بنا براين زماني        صل مي  شونده به با ي اليدها مت دت اين حالت ها يط هاي واتد 

 اه  ويچ باز ا ت يط بدوت انر ي مي باشد .

 .ابرات هاي اضافه جريات اه بيشترين ااتبرد تا داتند :  5

تد                      مان پد  ندگات مختلف  با  تتتاز اه  يات  فه جر يل حفاجتي اضتتتا يل و تتتا يه و تحل تجر

 آمده ا ت .   Iتوتها دت جدول ترانسفوتما

شده ا ت نوع      شات داده  شتر از نوع    dead frontهمانطوت اه ن شنماد    live frontبي پي

ميشود مخصو ا زماني اه فيوزها اهميت داتند . هماهنه  ازي ميات ير فيوز دفعي و ير     

نتيجه شتتده ا تتت. اين  تتيستتتم حفاجتي    partial – rangeفيوز محدود اننده جريات  

 مرايايي داتد :

 هرينه  وملورد و نگمداتي تاحتر و ايمن تر .

به نظر مير تتتد اه فيوزهاي            ما    مريت    bay-o-net بعلاوه بخاطر جايگذاتي ياتجي آن

 مممتري به فيوز هاي اات تريج دايلي داتند .

 
 ژ :حفاجت اضافه ولتا

براي حفاجت اضتتتافه ولتا    MOVاي پد مانتد برقگير هاي نوع معمو  دت ترنستتتفوت ماتوت ه

 بوات ميروند اه با توجه بويژ گيمايشات  به  ه نوع مختلف تقسيم مي شوند : 

 (   14بر  گير هاي با آتنج ياتجي ) شول  .1
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شينه هاي       dead frontآت ها برقگير هاي  ستند اه به بو صل    dead frontه مت

شوند . آت ها معمو    شوند اه براي     feed – thruبا ير  مي  ريش پذير ا تفاده مي

 اينوه اجازه ا تفاده ات تا بوشينه هاي يوسات تابط اتنج داده شود . 

شد يا دت اات برد هاي مطمئن   انواع ديگري از بر  گير        ضا ممم با شولا  ف زماني اه م

 شوند . ناميده ميشوند ا تفاده  packing stand arresterهاي نوع آتنج اه 

 (   15ياتجي : ) شول   live frontبرقگير هاي  .2

 
موتد ا تفاده هستند واز  يني و پليمر  ايته شده اند  live frontآت ها براي  ايتات  

. 

 (   16: ) شول   under oilبر  گير هاي  .3
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صوت  قوطه وت دت توغن اات      سفوت ماتوتها قرات بگيرند و ب آت ها براي اينوه دت دايل تران

شده اند      شده اند . اين بر  گير ها براي جلو گيري از اوتاهي ومر طراحي  انند  ايته 

 به  ند دليل :

 آلودگي  طت   يرابي ناشي از وحوع و يرابي ناشي از تطوبت .

شد ا تفاده از تعدادي جدا اننده         سفوت ماتوت دت حال انجام مي با ست تران هنگامي اه ت

 ضروتي ا ت .

 

  اير ترانسفوتماتوتها بصوت  بمينه :( تعيين اردت  5-2
 ترانسفوتماتوت بر ا اس : 960مطالعه بروي 

 تحقيقا  و د ته بندي ترانسفوتماتوتهاي موجود  . .1

 هرينه ي ترانسفوتماتوتها بصوت  ايده ال و واقعي –آنالير مرايا  .2

ي  مپيش بيني ميرات تقاضتتتاي توات با توجه به اينوه دت آينده  قدت توات موتد نياز          .3

 باشد .

 مطالعه ي ترانسفوتماتوت هاي موجود دت  رويس :

سه ي   شده با ميرات حدااثر     KVAمقاي ضا  سفوتماتوت       KVAتقا شده بروي پلاك تران آوتده 

 :اه داتاي دو نماد مي باشد 
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1.  (R+     بيات ميوند اه توات ترانسفوتماتوت امتر از بات موتد تقاضا مي باشد و نياز به : )

 با  اير برتگتر مي باشد .ترانسفوتماتوت 

2.  (R-        شد و ير ضا مي با شتر از بات موتد تقا سفوتماتوت بي ( بيات مي اند اه توات تران

 ترانسفوتماتوت او وتر افايت مي اند .

سفوتماتوت   960با توجه به اطلاوا  بد ت آمده از   دت د (   63ودد از آت ها )  605تران

 برتگتر از  اير موتد نظر بوده اند .

  اير برتگ بودند. 3دت د حداقل  10 حدود

 تعداد امي از ترانسفوتماتوت ها براي بات موتدنظر او ر مي باشند .

 نتايج تحقيقا  دت شول زير آمده ا ت .
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 فصل  وم :

 ا تانداتد ها دت پد مانتد ترانسفوتماتوتها :
 

 

 ملاحظا  IEC ANSI/IEEE ويژگي

شرايط  رويس    1 .

 معمول

IEC 76.1 C57.12.01 

 نوع يشر

C57.12.00 
 نوع توغني

 

متر از  تتطت   1000امتر از  اتتفاع

 دتيا

  متر از  طت دتيا 1000امتر از 

دماي هوا و  ردي  

 محيط

   

ينر شدت تو ط  

 آب

دتجه ي  تتتانتي 25امتر از 

 گراد

دتجه ي  تتتانتي گراد و    30امتر از 

ميانگين دماي آب  تترد اننده نبايد 

  24دتجه ي  تتانتيگراد دت هر  25از 

شد . حداقل دماي آب نبايد      اوت با

شد    1امتر از  دتجه ي  انتي گراد با

مل آنتي فرير      وه آب شتتتتا مگر اين

دتجه ي  انتي گراد   -20منا ب با  

 باشد. 

يط  تتترويس      شتتترا

شده دت هر دو    تعريف 

ا تانداتد قابل مقايسه  

 ا ت .  

ينر شدت تو ط  

ماي      قدات د هوا : م

 هوا

دتجه ي  انتيگراد و   40زير 

دتجه ي  تتتانتي    -25با ي  

شتر   گراد   براي محدوديت بي

دتجه ي  تتتانتي گراد و    40امتر از 

ميانگين دماي هواي ينر اننده دت      
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براي     IEC 76-2 ا تانداتد 

ترانستتتفوتماتوتهاي غوطه وت 

 IEC دت توغن وا تتتتانداتد   

سفوتماتوتهاي    726 براي تران

 يشر  

  30 تتتاوت نبايد بيشتتتتر از      24هر 

 دتجه ي  انتي گراد باشد .  

  تقريبا  ينو ي و  يمترير   تقريبا  ينو ي و  يمترير   ولتا  اومالي  

  دت د هاتمونير 5حدااثر  دت د 5ميانگين هاتمونير  جريات بات

شرايط  رويس    2 .

 غير معمول

 

IEC 76-1   
   1.2.2 قسمت

IEC 76-2 

C57.12.01-  4.2 قسمت 

C57.12.00- 
 4.3قسمت 

 

بتتاتگتتذاتي غتتيتتر 

 معمول

 

   4.4قسمت 

  M 1000 اگر بيشتتتتر از 

 باشد 

C57.96   براي نوع يشر 

 C57.91 وC57.92   بتتراي نتتوع

 توغني

 

 اتتفاع غير معمول

 

بيشتتتتر از      گر  متر    1000ا

باشتتدمحدوده ي افرايش دما  

   IEC 76-2از  4.3بر قسمت 

وايق ياتجي دت اتتفاع با  با       

  76-3-1و       76-3قسمت  

براي ترانستتتفوتمتتاتوتهتتاي       

براي نوع   IE 726توغني و 

 يشر  

فااتوت اتتفاع دت       ضتتتريب تصتتتحيت 

 و C57.12.01يتتر از 1جتتدول 

C57.12.00     
 

 

از  اات دت بيشتتتتر  

 ولتا  نامي  

 

بايد جريات نامي وبوت اننده      

با     تا  اومالي برابر    105دت ول

 دت د ولتا  اومالي باشد .

بايد جريات نامي وبوت اننده دت ولتا         

با     مالي برابر  تا     105او دت تتتتد ول

 اومالي باشد .
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بنتتدي     د تتتتتتته 

 ترانسفوتماتوتها

 

سمت   -IEC 76از  1.2.1.1ق

5   
 

مت    و  C57.12.90  از  12.1قستتت

C57.12.91   
 

 

 ير فاز

 

  ه فاز

 

د ته بند از جمت   

 توات   

 

 1د ته ي 

 

  3150تتتتتا 

KVA 

 

1– 500KVA 
 

15 – 500 

KVA 

 

 

 2د ته ي 

 

3151-

40000 KVA 

 

501 - 1667 

 

501 - 5000 

 

 3د ته ي 

 

  40000با ي  

KVA 

 

1668 -  10000 

 

5001 - 

30000 

 

 4د ته ي 

 

 10000با ي  -            

 

 30000با ي 

 

د ته بند از جمت   

 ولتا                                                     

ندي از      IEC دت  ته ب د تتت

 جمت ولتا  وجود نداتد  

 C57.12.00از  5. 10قسمت 

قسمت اول ترانسفوتماتوت هاي قدت     

 و امتر  69KVبا ولتا  

قسمت دوم ترانسفوتماتوت هاي قدت     

 765KVو   115KV با ولتا  بين 
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 , C57.12.00از  5.4قستتتتمتتت  IEC 76-1از  4.1قسمت  نرخ

C57.12.01   و 

 

 IEC 76-5جدول  امپدانس

 

 نوع يشر  

 C57.12.51   1981از  4جدول 

 

امپتتدانس بر   IECدت 

مبناي دتجه مي باشد  

. 

ANSI     شول ها تا بر

مبنتتاي اين د تتتتتته  

بندي ارده ا تتت اه  

ا ت يا    LTCآيا ات با 

 يير
 نوع توغني  

 C57.12.10از  10جدول 

 
افتترايتتش دمتتاي   

 ترانسفوتماتوت

   

از ا تتتتتتتتانتتداتد     4aجتتدول  IEC 726از  IV جدول  نوع يشر

C57.12.01 
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هستتته و قستتمت   

 هاي آت

نبايد گرما به حدي بر د اه   

باوث يراب شتتدت هستتته و  

 قسمت هاي آت بشود

ه  اه هست نبايد گرما به مقداتي بر د  

 نتواند وجيفه ي يود تا انجام دهد .

 

نداتد     4.2جدول   نوع تو غني تا  از ا تتت

IEC 76-2 

از ا تتتتتتتتانتتداتد    5.11جتتدول 

C57.12.00 

 

ميتتانگين افرايش        

دماي  يم پيچ  بر  

 حسب  انتي گراد

 ( 80) مقدات مااريمم دما  65   65گردع توغن طبيعي : 

 

 

يش       فرا ثر ا ا حتتدا

دمتتاي توغتتن بتتر  

دتجتته  حستتتتب 

  انتي گراد

60 65  

هستتته و قستتمت   

 هاي آت 

نبايد به مقداتي بر تتتد اه       

قستتمت هاي مجاوت تا يراب  

اند . يا  تتالخوتدگي بيش از 

 حد توغن

نبايد به دماي بيش از حد  بر تتتد .       

 حدااثر دما فقط دت بات حدااثر

 

    . تلرانس7
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هر دو ا تانداتد مشابه     نسبت ولتا   

 اند

    امپدانس

 هر دو نوع يشه و توغني دو  يم پي ه  

  

IEC   ازANSI 

قاطعيت امتري داتد   

 . 

 ه  يم پي ه يا     

 بيشتر 
 

 

 

 

نتتتتتوع اتتتتتتو  

 ترانسفوتماتوت

 

 
 

 

    تلفا   

جاد شتتتده    %15 تلفا  بي باتي   تلرانس اي

جاد     فا  از مجموع اي براي تل

 شده بيشتر نشود . 

 

 

   % 10 تلفا  باتداتي

   يري نگفته ا ت .   ANSI % 30 جريات بي باتي  

 تتطت وايقي دي  

 الوترير  

   

تستتتت  تتتاوقه و  

تستتتتتت تتتتوات  

 فراانسي

هر دو ا تانداتد مشابه            C57.12.00 از  5 4 3جدول  IEC 76-3 از 5 4 3 2جدول 

 مي باشند .  
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ند    تتتطت موج بل

 اليد زني

    C57.12.00 از  5جدول    76-3از   5جدول 

برداشتتتن موانع از  

 هوا

هر دو ا تانداتد مشابه   C57.12.00 از  2جدول  76 - 3 – 1

 اند. 

    . تست9

سمت   تست هاي توتين   از ا تانداتد   10.1.1ق

IEC 76-1 

جدول    C57.12.00از  16جدول   و 

 C57.12.01از  7

مت       قاو ندازه گيري م ا

 امپتتدانس  و تلفتتا       

بتتتتتتتتتتتتتتتتتتراي  

هاي       ماتوت ترانستتتفوت

500KVA         تر و او  و

توتتتيتتن   ANSI دت 

ند .  تستتتت     نيستتتت

 اوقه براي الاس دو  

نداتد      تا    ANSIا تتت

 انجام مي شود .

 از ا تانداتد   10.1.2جدول  تست طراحي

IEC 76.1 

جدول   C57.12.00 از  16جدول   و 

 C57.12.01از  7

پدان     مت  ام قاو س  و  م

تتتتلتتتفتتتا  بتتتراي  

هاي       ماتوت ترانستتتفوت

500KVA         تر و او  و

  ANSIدت ا تتتتانداتد 

 طراحي مي شوند. 
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سته و          سمت هاي ا لي مثلا ه شود اه تفاو  زيادي ميات ق شخص مي  با توجه به جدول م

سمت        IEEE/ANSIو  IEC يم پيچ بين ا تانداتدهاي     شتر دت ق شد .  تفاو  ها بي نمي با

 هاي تست و تلرانس مي باشند . 

 

 : 4فصل 

مشخصا  فني و اقتصادي پد مانتد ترانسفوتماتوتهايي اه دت پست       

 هاي پويج به اات مي توند : 
 

از   10.1.3 قستتتتتمتتت   تست هاي ياص

 IEC 76.1 ا تانداتد 

  C57.12.00 از ا تانداتد   16جدول 

 C57.12.01 از  7و جدول 

تستتتت  تتتدا يوي از  

ست هاي ياص     IECت

 مي باشد .

 IEC از ا تانداتد   6جدول  . اتصا  10

از   Annex. D و  76-1

 IEC 76-1 ا تانداتد 

  C57.12.00 از  1شول 

بنتتدي      د تتتتتته 

 اطلاوا  پلاك  

  9و جدول  C57.12.01 از  5جدول   IEC 76-1 از  7قسمت 

 C57.12.00 از 

 

شتتتامل ليستتتت لوازم   IEC لوازم

شد .جدول      ا تانداتد نمي با

 از ا تتتتتتتتانتتداتد    11

C57.12.10 
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Specifications: 

 
HV CONDUCTOR: 

Copper 

 
LV CONDUCTOR: 

Copper 

 

CONFIGURATION: 

Live Front/Loop 

Feed 

 
TAPS: 8000 7810 

7620 7430 7240 

 PHASE: 1 

 FREQUENCY: 60 

 DEGREE RISE: 65 

 IMPEDANCE: 1.41 

 LIQUID: oil 

 
MANUFACTURER: 

ABB 

 
OEM SERIAL: 

99J959308 

 
STOCK NO: 

S10694-19 

Fusing: 

 Bayonet 

Switches: 

 2-2 pos. LBOR 

Accessories: 

Dimensions: 

 H:  51  in. W:  47  in. D:  41  in. 

Weight: 

 1670 lbs. 112 gal. 
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Dial-Type 

Thermometer 

 
Liquid Level 

Gauge 

Commercial Terms: 

 
SHIPMENT: 

Immediate 

 

PAY TERMS: Net 

30 with approved 

credit upon 

completion 

 

SHIPPING 

TERMS: FOB 

Factory - Freight 

Charges 

Additional 

 
SHIPSITE: 

Greenville, SC 

 
WARRANTY: 1 

year 
 

 

Price: $7,430.00 ea.  

Prices valid for 30 days. Subject to Prior Sale.  

SALES TAXES will be added for product delivered 

into CA,IL, MI, PA, SC, & TX if a tax exempt or resale 

certificate is not provided with purchase order.  

Quoted price includes 3% cash discount 
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Specifications: 

 
HV CONDUCTOR: 

Copper 

 
LV CONDUCTOR: 

Aluminum 

 

CONFIGURATION: 

Live Front/Loop 

Feed 

 
TAPS: 2570 2460 

2400 2340 2280 

 PHASE: 1 

 FREQUENCY: 60 

 DEGREE RISE: 65 

 IMPEDANCE: 4.20 

Dimensions: 

 H:  43  in. W:  36  in. D:  46  in. 

Weight: 

 
1500 lbs. (See sales engineer for 

gallons of fluid) 
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 LIQUID: oil 

 
MANUFACTURER: 

Westinghouse 

 
OEM SERIAL: 

77E470316 

 
STOCK NO: 

S10676-1 

Fusing: 

 None 

Commercial Terms: 

 
SHIPMENT: 

Immediate 

 

PAY TERMS: Net 

30 with approved 

credit upon 

completion 

 

SHIPPING 

TERMS: FOB 

Factory - Freight 

Charges 

Additional 

 
SHIPSITE: 

Bakersfield, CA 

 
WARRANTY: 2 

year 
 

 

Price: $2,190.00 ea.  

Prices valid for 30 days. Subject to Prior Sale.  

SALES TAXES will be added for product delivered 
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into CA,IL, MI, PA, SC, & TX if a tax exempt or resale 

certificate is not provided with purchase order.  

Quoted price includes 3% cash discount 

 

 

 
 

 

Specifications: 

 
HV CONDUCTOR: 

Copper 

 
LV CONDUCTOR: 

Aluminum 

 

CONFIGURATION: 

Dead Front/Loop 

Feed 

Dimensions: 

 H:  44  in. W:  33  in. D:  29  in. 

Weight: 

 600 lbs. 25 gal. 
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 PHASE: 1 

 FREQUENCY: 60 

 DEGREE RISE: 65 

 IMPEDANCE: 1.80 

 LIQUID: oil 

 
MANUFACTURER: 

COOP 

 
OEM SERIAL: 

ST0408T18376-2 

 
STOCK NO: 

T18376-2-S 

Fusing: 

 None 

Commercial Terms: 

 
SHIPMENT: 

Immediate 

 

PAY TERMS: Net 

30 with approved 

credit upon 

completion 

 

SHIPPING 

TERMS: FOB 

Factory - Freight 

Charges 

Additional 

 
SHIPSITE: 

Greenville, SC 

 
WARRANTY: 2 

year 
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 www.wikipower.ir 498شماره پروژه: پكيج یپستها

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 

Price: $2,190.00 ea.  

Prices valid for 30 days. Subject to Prior Sale.  

SALES TAXES will be added for product delivered 

into CA,IL, MI, PA, SC, & TX if a tax exempt or resale 

certificate is not provided with purchase order.  

Quoted price includes 3% cash discount 
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 www.wikipower.ir 498شماره پروژه: پكيج یپستها

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 
 

Specifications: 

 
HV CONDUCTOR: 

Aluminum 

 
LV CONDUCTOR: 

Aluminum 

 

CONFIGURATION: 

Dead Front/Loop 

Feed 

 
TAPS: 7970 7620 

7430 7200 7020 

 PHASE: 1 

 FREQUENCY: 60 

 DEGREE RISE: 65 

 IMPEDANCE: 2.98 

Dimensions: 

 H:  35  in. W:  33  in. D:  29  in. 

Weight: 

 
606 lbs. (See sales engineer for 

gallons of fluid) 
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 www.wikipower.ir 498شماره پروژه: پكيج یپستها

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 LIQUID: oil 

 

MANUFACTURER: 

Sunbelt 

Transformer 

 
OEM SERIAL: 

291818 1807 

 
STOCK NO: 

NHI16171-5 

Fusing: 

 Bayonet 

Notes: 

 SB # SB56 

Commercial Terms: 

 
SHIPMENT: 

Immediate 

 

PAY TERMS: Net 

30 with approved 

credit upon 

completion 

 

SHIPPING 

TERMS: FOB 

Factory - Freight 

Charges 

Additional 

 
SHIPSITE: 

Temple, TX 

 
WARRANTY: 1 

year 
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 www.wikipower.ir 498شماره پروژه: پكيج یپستها

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 

Price: $3,020.00 ea.  

Prices valid for 30 days. Subject to Prior Sale.  

SALES TAXES will be added for product delivered 

into CA,IL, MI, PA, SC, & TX if a tax exempt or resale 

certificate is not provided with purchase order.  

Quoted price includes 3% cash discount 

 

 

 
 

 

Specifications: 

 
HV CONDUCTOR: 

Aluminum 

Dimensions: 

 H:  35  in. W:  33  in. D:  29  in. 

Weight: 
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 www.wikipower.ir 498شماره پروژه: پكيج یپستها

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 
LV CONDUCTOR: 

Aluminum 

 

CONFIGURATION: 

Dead Front/Loop 

Feed 

 
TAPS: 7970 7620 

7430 7200 7020 

 PHASE: 1 

 FREQUENCY: 60 

 DEGREE RISE: 65 

 IMPEDANCE: 2.84 

 LIQUID: oil 

 

MANUFACTURER: 

Sunbelt 

Transformer 

 
OEM SERIAL: 

4020343007 

 
STOCK NO: 

NHI16977-1 

Fusing: 

 Bayonet 

Notes: 

 SB # SB56 

Commercial Terms: 

 
SHIPMENT: 

Immediate 

 
PAY TERMS: Net 

30 with approved 

 
606 lbs. (See sales engineer for 

gallons of fluid) 
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 www.wikipower.ir 498شماره پروژه: پكيج یپستها

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

credit upon 

completion 

 

SHIPPING 

TERMS: FOB 

Factory - Freight 

Charges 

Additional 

 
SHIPSITE: 

Temple, TX 

 
WARRANTY: 1 

year 
 

 

Price: $3,020.00 ea.  

Prices valid for 30 days. Subject to Prior Sale.  

SALES TAXES will be added for product delivered 

into CA,IL, MI, PA, SC, & TX if a tax exempt or resale 

certificate is not provided with purchase order.  

Quoted price includes 3% cash discount 
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 www.wikipower.ir 498شماره پروژه: پكيج یپستها

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 
 

Specifications: 

 
HV CONDUCTOR: 

Aluminum 

 
LV CONDUCTOR: 

Aluminum 

 

CONFIGURATION: 

Dead Front/Loop 

Feed 

 
TAPS: 7970 7620 

7430 7200 7020 

 PHASE: 1 

 FREQUENCY: 60 

 DEGREE RISE: 65 

 IMPEDANCE: 2.86 

 LIQUID: oil 

Dimensions: 

 H:  35  in. W:  33  in. D:  29  in. 

Weight: 

 
606 lbs. (See sales engineer for 

gallons of fluid) 

 

More Info. 

  
 



 
 

 

 

92 

 

 www.wikipower.ir 498شماره پروژه: پكيج یپستها

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 

MANUFACTURER: 

Sunbelt 

Transformer 

 
OEM SERIAL: 

4020333007 

 
STOCK NO: 

NHI17006-20 

Fusing: 

 Bayonet 

Notes: 

 SB # SB56 

Commercial Terms: 

 
SHIPMENT: 

Immediate 

 

PAY TERMS: Net 

30 with approved 

credit upon 

completion 

 

SHIPPING 

TERMS: FOB 

Factory - Freight 

Charges 

Additional 

 
SHIPSITE: 

Temple, TX 

 
WARRANTY: 1 

year 
 

 

Price: $3,020.00 ea.  



 
 

 

 

93 

 

 www.wikipower.ir 498شماره پروژه: پكيج یپستها

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

Prices valid for 30 days. Subject to Prior Sale.  

SALES TAXES will be added for product delivered 

into CA,IL, MI, PA, SC, & TX if a tax exempt or resale 

certificate is not provided with purchase order.  

Quoted price includes 3% cash discount 

 

 
 

Specifications: 

 
HV CONDUCTOR: 

Copper 

 
LV CONDUCTOR: 

Copper 

 

CONFIGURATION: 

Dead Front/Loop 

Feed 

Dimensions: 

 H:  33  in. W:  38  in. D:  41  in. 

Weight: 

 
1134 lbs. (See sales engineer for 

gallons of fluid) 
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 www.wikipower.ir 498شماره پروژه: پكيج یپستها

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 

TAPS: 14490 

14145 13800 

13455 13110 

 PHASE: 1 

 FREQUENCY: 60 

 DEGREE RISE: 65 

 IMPEDANCE: 2.42 

 LIQUID: oil 

 
MANUFACTURER: 

OTHER 

 
OEM SERIAL: 

st0609a22813-1 

 
STOCK NO: 

S3256-S 

Switches: 

 1-2 pos. LBOR 

Commercial Terms: 

 
SHIPMENT: 

Immediate 

 

PAY TERMS: Net 

30 with approved 

credit upon 

completion 

 

SHIPPING 

TERMS: FOB 

Factory - Freight 

Charges 

Additional 
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 www.wikipower.ir 498شماره پروژه: پكيج یپستها

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 
SHIPSITE: 

Temple, TX 

 
WARRANTY: 2 

year 
 

 

Price: $2,190.00 ea.  

Prices valid for 30 days. Subject to Prior Sale.  

SALES TAXES will be added for product delivered 

into CA,IL, MI, PA, SC, & TX if a tax exempt or resale 

certificate is not provided with purchase order.  

Quoted price includes 3% cash discount 

 

 
 

Specifications: 
Dimensions: 

 H:  62  in. W:  61  in. D:  45  in. 
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 www.wikipower.ir 498شماره پروژه: پكيج یپستها

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 
HV CONDUCTOR: 

Aluminum 

 
LV CONDUCTOR: 

Aluminum 

 

CONFIGURATION: 

Dead Front/Loop 

Feed 

 
TAPS: 2520 2460 

2400 2340 2280 

 PHASE: 3 

 FREQUENCY: 60 

 DEGREE RISE: 65 

 IMPEDANCE: 5.09 

 LIQUID: oil 

 
MANUFACTURER: 

RTE 

 
OEM SERIAL: 

st080719181-1-1 

 
STOCK NO: 

S32131-S 

Fusing: 

 Drywell 

Switches: 

 1-2 pos. LBOR 

Accessories: 

 
Drain and Sample 

Valve 

 
Pressure vacuum 

gauge 

Weight: 

 3700 lbs. 232 gal. 
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 www.wikipower.ir 498شماره پروژه: پكيج یپستها

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 
Dial-Type 

Thermometer 

Commercial Terms: 

 
SHIPMENT: 

Immediate 

 

PAY TERMS: Net 

30 with approved 

credit upon 

completion 

 

SHIPPING 

TERMS: FOB 

Factory - Freight 

Charges 

Additional 

 
SHIPSITE: 

Temple, TX 

 
WARRANTY: 2 

year 
 

 

Price: $7,290.00 ea.  

Prices valid for 30 days. Subject to Prior Sale.  

SALES TAXES will be added for product delivered 

into CA,IL, MI, PA, SC, & TX if a tax exempt or resale 

certificate is not provided with purchase order.  

Quoted price includes 3% cash discount 
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 www.wikipower.ir 498شماره پروژه: پكيج یپستها

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 
Specifications: 

  
HV CONDUCTOR: 

Copper  

  
LV CONDUCTOR: 

Aluminum  

  

CONFIGURATION: 

Dead Front/Loop 

Feed  

  TAPS: NONE  

  PHASE: 1  

  FREQUENCY: 60  

  DEGREE RISE: 65  

  IMPEDANCE: 1.60  

  LIQUID: oil  

  
MANUFACTURER: 

Howard Industry  

Dimensions: 

  H:  24  in. W:  34  in. D:  49  in.  

Weight: 

  887 lbs. 32 gal.  
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 www.wikipower.ir 498شماره پروژه: پكيج یپستها

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

  
OEM SERIAL: 

5476374406  

  
STOCK NO: 

T15993-22  

Fusing: 

  BayELSP  

Commercial Terms: 

  
SHIPMENT: 

Immediate  

  

PAY TERMS: Net 

30 with approved 

credit upon 

completion  

  

SHIPPING 

TERMS: FOB 

Factory - Freight 

Charges 

Additional  

  
SHIPSITE: 

Greenville, SC  

  
WARRANTY: 1 

year  
 

 

Price: $5,040.00 ea.  

Prices valid for 30 days. Subject to Prior Sale.  

SALES TAXES will be added for product delivered into 

CA,IL, MI, PA, SC, & TX if a tax exempt or resale 

certificate is not provided with purchase order.  

Quoted price includes 3% cash discount  
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 www.wikipower.ir 498شماره پروژه: پكيج یپستها

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  
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 www.wikipower.ir 498شماره پروژه: پكيج یپستها

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 
 

Specifications: 

  
HV CONDUCTOR: 

Aluminum  

  
LV CONDUCTOR: 

Aluminum  

  

CONFIGURATION: 

Live Front/Radial 

Feed  

  PHASE: 3  

  FREQUENCY: 60  

  DEGREE RISE: 65  

Dimensions: 

  H:  43  in. W:  50  in. D:  42  in.  

Weight: 

  1850 lbs. 75 gal.  
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 www.wikipower.ir 498شماره پروژه: پكيج یپستها

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

  IMPEDANCE: 1.90  

  LIQUID: oil  

  
MANUFACTURER: 

General Electric  

  
OEM SERIAL: 

H322438P71A  

  
STOCK NO: 

S111317-S  

Commercial Terms: 

  
SHIPMENT: 

Immediate  

  

PAY TERMS: Net 

30 with approved 

credit upon 

completion  

  

SHIPPING 

TERMS: FOB 

Factory - Freight 

Charges 

Additional  

  
SHIPSITE: 

Greenville, SC  

  
WARRANTY: 2 

year  
 

 

Price: $6,750.00 ea.  

Prices valid for 30 days. Subject to Prior Sale.  

SALES TAXES will be added for product delivered into 

CA,IL, MI, PA, SC, & TX if a tax exempt or resale 
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 www.wikipower.ir 498شماره پروژه: پكيج یپستها

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

certificate is not provided with purchase order.  

Quoted price includes 3% cash discount  
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 www.wikipower.ir 498شماره پروژه: پكيج یپستها

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  
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 www.wikipower.ir 498شماره پروژه: پكيج یپستها

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 
 

 
 



 
 

 

 

106 

 

 www.wikipower.ir 498شماره پروژه: پكيج یپستها

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 
 

Specifications: 

  
HV CONDUCTOR: 

Aluminum  

  
LV CONDUCTOR: 

Aluminum  

  

CONFIGURATION: 

Dead Front/Radial 

Feed  

  

TAPS: 12600 

12300 12000 

11700 11400  

  PHASE: 3  

  FREQUENCY: 60  

Dimensions: 

  H:  53  in. W:  50  in. D:  68  in.  

Weight: 

  2675 lbs. 134 gal.  
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 www.wikipower.ir 498شماره پروژه: پكيج یپستها

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

  DEGREE RISE: 55  

  IMPEDANCE: 3.55  

  LIQUID: oil  

  
MANUFACTURER: 

Square D  

  

OEM SERIAL: 

25486766-001-

01  

  
STOCK NO: 

T21044-1  

Fusing: 

  Bayonet  

Switches: 

  1-2 pos. LBOR  

Accessories: 

  
Drain and Sample 

Valve  

  
Liquid Level 

Gauge  

  HV arresters  

  
Pressure vacuum 

gauge  

  
Dial-Type 

Thermometer  

Commercial Terms: 

  
SHIPMENT: 

Immediate  

  
PAY TERMS: Net 

30 with approved 
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 www.wikipower.ir 498شماره پروژه: پكيج یپستها

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

credit upon 

completion  

  

SHIPPING 

TERMS: FOB 

Factory - Freight 

Charges 

Additional  

  
SHIPSITE: 

Bakersfield, CA  

  
WARRANTY: 2 

year  
 

 

Price: $7,280.00 ea.  

Prices valid for 30 days. Subject to Prior Sale.  

SALES TAXES will be added for product delivered into 

CA,IL, MI, PA, SC, & TX if a tax exempt or resale 

certificate is not provided with purchase order.  

Quoted price includes 3% cash discount  
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 www.wikipower.ir 498شماره پروژه: پكيج یپستها

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 
 

 
 

Specifications: 

  
HV CONDUCTOR: 

Aluminum  

Dimensions: 

  H:  64  in. W:  73  in. D:  53  in.  

Weight: 

  3770 lbs. 266 gal.  
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 www.wikipower.ir 498شماره پروژه: پكيج یپستها

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

  
LV CONDUCTOR: 

Aluminum  

  

CONFIGURATION: 

Dead Front/Loop 

Feed  

  

TAPS: 13090 

12780 12470 

12160 11850  

  PHASE: 3  

  FREQUENCY: 60  

  DEGREE RISE: 65  

  IMPEDANCE: 2.10  

  LIQUID: oil  

  
MANUFACTURER: 

Howard Industry  

  
OEM SERIAL: 

1013680199  

  
STOCK NO: 

T20683-1  

Fusing: 

  Bayonet  

Switches: 

  1-2 pos. LBOR  

Accessories: 

  
Drain and Sample 

Valve  

  
Liquid Level 

Gauge  

Commercial Terms: 
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 www.wikipower.ir 498شماره پروژه: پكيج یپستها

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

  
SHIPMENT: 

Immediate  

  

PAY TERMS: Net 

30 with approved 

credit upon 

completion  

  

SHIPPING 

TERMS: FOB 

Factory - Freight 

Charges 

Additional  

  
SHIPSITE: 

Springfield, IL  

  
WARRANTY: 2 

year  
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 www.wikipower.ir 498شماره پروژه: پكيج یپستها

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  
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