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 فصل اول

 مقدمه
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 مقدمه:

گسترش روز افزون شبكه هاي توزيع موجب شده تا ديگر امكان استفاده از روشهاي سنتي بهره 

برداري، نگهداري و حفاظت شبكه ميسر نباشد. به همين دليل برداشت اطلاعات شبكه هاي توزيع، 

مدون سازي آنها و نيز بهره گيري از سيستم اتوماسيون امري بديهي و اجتناب ناپذير مي باشد طبق 

سيستمي است كه قادر به  DAS، سيستم اتوماسيون توزيع IEEEتعريف ارائه شده از سوي مؤسسه 
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نظارت، هماهنگ نمودن و اعمال فرمان روي تجهيزات بصورت بلادرنگ و از راه دور در كل سيستم 

 اعم از پست، فيدر و در محل مصرف مي باشد.

معمولاً مي تواند بصورت فاز به فاز اجرا شود. ضرورت اجراي اتوماسيون در ايران با  DASسيستم 

توجه به شرايط نامطلوب اكثر شبكه هاي توزيع، بيشتر احساس مي شود. در حال حاضر از دغدغه 

هاي مهم صنعت برق كشور كه توجه تمامي مسئولين و كارشناسان بهره بردار را به خود جلب نموده، 

ت و معضلات موجود در سطح شبكه هاي توزيع مي باشد. از جمله مشكلات موجود در شبكه مشكلا

هاي توزيع، بالا بودن تلفات، افت ولتاژ غير مجاز، خاموشي هاي طولاني مدت برق مي باشد كه با 

توجه به حجم زياد سرمايه سرمايه گذاري انجام گرفته در اين نوع شبكه ها و لزوم بهره برداري 

ب، ايجاد مراكز اتوماسيون توزيع بعنوان يك راه حل اساسي مطرح مي گردد. پياده سازي سيستم مناس

اتوماسيون در شبكه توزيع به اقتصادي كردن بهره برداري منجر خواهد شد. مسئله اقتصادي آنقدر 

اساسي و مهم است كه در يكايك اهداف اتوماسيون به خوبي قابل لمس مي باشد. به طوريكه از 

 وامل اصلي روي آوري و استفاده از آن در شبكه هاي توزيع مي باشد.ع

 بهترين چشم انداز براي اهداف اتوماسيون متوجه شركتهايي هست كه با مسائل زير درگير هستند. 

 نياز به ظرفيت هاي جديد توليد، انتقال و پست هاي جديد و افزايش ظرفيت سيستم. -

 به برق مطمئن تري دارند.داراي مشتركيني هستند كه نياز  -

 داراي مناطقي با تلفات بالاي غير معمول هستند. -

 داراي مشكل ولتاژ در رنج وسيع هستند. -
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 داراي قطعيهاي فراوان هستند. -

 تاريخچه:-1-1

بر مي گردد كه توسط كشورهاي صنعتي شروع  1960تاريخچه استفاده از اتوماسيون به سالهاي 

اي جمع آوري مكانيزه اطلاعات و استفاده از امكانات نرم افزاري و سخت ه شوگرديد و با ايجاد ر

پروسسوري اندازه گيري، حفاظتهاي مجتمع  -افزاري به سرعت گسترش يافت. دستگاههاي ميكرو

ديجيتال و سيستم هاي كنترل كامپيوتري به همراه نرم افزارهاي مديريتي و محاسباتي سريع و تكامل 

الا بسيستم هاي اتوماسيون از قابليت اطمينان بالا، امكان گسترش و كارآيي يافته، موجب گرديده 

 بهره مند گردد.

 بطور كلي وظايف اصلي اتوماسيون عبارت است از:

 كنترل و نظارت بر  كليدهاي پستها و فيدرها.-1

 اندازه گيري كميتهاي الكتريكي و غير الكتريكي و نشان دادن آنها.-2

 عملكرد سيستم حفاظت.تنظيم و نظارت بر -3

 تشخيص محل وقوع خطا و جداسازي آن بصورت اتوماتيك.-4

 تعاريف و فوائد استفاده از اتوماسيون-2-1

بيان ساده اتوماسيون يعني مكانيزه شدن سيستم هاي سنتي و حذف نيروي  هب  تعريف اتوماسيون:

 انساني از عمليات.

 اتوماسيون پست:
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در اتوماسيون پست نياز به كنترل قسمت هاي مهم پست اعم از بريكر، سكسيونر، ترانس ها و غيره 

قابل  HMIمي باشد كه وضعيت اجزاء پست به صورت مانيتورينگ در آورده مي شود تا توسط يك 

مشاهده شود و به صورت اتوماتيك  HMIكنترل توسط كاربر باشد كه در صورت بروز خطا بر روي 

 ن مربوطه صادر گردد.فرما

 «فوائد اتوماسيون»

با توجه به پيشرفت بسيار سريع تكنولوژي و وجود رقابت شديد در بين صنعتگران دو مقوله دقت و 

زمان در انجام كارهاي توليدي و خدماتي بسيار مهم و سرنوشت ساز شده است. ديگر سيستم هاي 

 ودند و بكار بردن سيستم هايي كه با دخالتقديمي جوابگوي نيازهاي صنعت توسعه يافته امروز نب

مستقيم نيروي انساني عمل مي كنند امري نامعقول به نظر مي رسد. چرا كه در اين موارد دقت و 

سرعت عمل سيستم بسيار پائين و وابسته به نيروي كاربر است بنابراين ماشينهاي هوشمند و نيمه 

يستم ها و ماشين آلات معقوله بسيار مهم و هوشمند وارد بازار صنعت شدند. مكانيزه كردن س

پرطرفداري شده است و نياز به آن هر روز بيشتر و بيشتر مشهود مي شود. اتوماسيون صنعتي در 

زمينه هاي بسيار گسترده اي كاربرد دارد. از مكانيزه كردن يك ماشين ساده كنترل سطح گرفته تا 

 ها.مكانيزه نمودن چندين خط توليد و شبكه كردن آن

با نگاهي به محيط اطرافمان مي توانيم نمونه هاي بسيار زيادي از كاربرد اتوماسيون را در اغلب زمينه 

ها پيدا كنيم. همانند اتوماسيون در واحدهاي مسكوني جديد، در شبكه هاي مخابراتي، در سيستم هاي 

 فاضلاب و در سيستم هاي توزيع برق.

 ضرورت انجام اتوماسيون-3-1

 شي از اجراي اتوماسيون توزيع را مي توان در بندهاي ذيل خلاصه نمود:منافع نا
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افزايش قابليت اطمينان سيستم با كاهش تعداد و مقدار زمان خاموشيها، تداوم ارائه سرويس به -1

مشتركين، جزء فعاليت اصلي مركز حوادث شركتهاي توزيع مي باشد.ارائه سرويس به مصرف 

ف ممكن است با اختلال مواجه گردد. با رعايت استانداردها در احداث كنندگان برق به دلايل مختل

شبكه و كنترل، بازديد، سرويس و تعمير بموقع تأسيسات و همينطور اصلاح و بهينه سازي آنها از 

 ميزان خاموشيها به ميزان قابل ملاحظه اي كاسته مي شود.

 

 

 

 گام.افزايش راندمان و كارآيي سيستم توزيع با نظارت بهن-2

 افزايش و بهبود كيفيت خدمات رساني به مشتركين.-3

 افزايش مقدار فروش برق.-4

 جلوگيري از استفاده غير مجاز از برق.-5

 كاهش تلفات سيتم توزيع با مديريت بار.-6

 كاهش هزينه هاي بهره برداري و تعميرات و نگهداري.-7

 جديد.آزادسازي ظرفيتهاي موجود و تعويق در سرمايه گذاري -8

 افزايش عمر مفيد تجهيزات شبكه با جلوگيري از اضافه بار شدن آنها و شناسايي بموقع مشكلات.-9

 بهره برداري صحيح و قانونمند از شبكه توزيع و كاهش عامل خطاي انساني.-10
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فراهم كردن سهولت براي تصميم گيري و برنامه ريزي مهندسي با استفاده از آمارهاي سيستم -11

 .مكانيزه

 تسهيل در تغييرات پيكره بندي و توسعه شبكه.-12

ارتباط با مركز ديسپاچينگ فوق توزيع بالا دست جهت اخذ اطلاعات بهنگام از وضعيت بار و -13

 كيلوولت.20وضعيت تجهيزات فيدرهاي 

 .ENSكاهش مقدار زمان خاموشي ها در نتيجه كاهش انرژي توزيع نشده -14

 وزيع و مشتركين و جلب رضايت مشتركين.ارتقاء سطح روابط شركت ت-15

 اصلاح داده ها و اطلاعات شبكه براي استفاده در طراحي و مهندسي.-16

 تغيير روش تعميرات از حالت برنامه ريزي شده به حالت تعميرات وابسته به نياز.-17

 پيش بيني زمان تعميرات از طريق تحليل شرايط بهره برداري.-18

تصميم گيري از طريق بدست آوردن سريع اطلاعات در مورد حوادث و تسريع در فرآيند -19

 واكنش سريع در مواجه با قطعي ها.

 بهينه سازي مديريت شبكه.-20

 كاهش پيك مصرف.-21

 افزايش كيفيت توان.-22

 سطوح اجراي اتوماسيون-4-1



 
 

 

 

9 

 

 www.wikipower.ir 460شماره پروژه: آن رشد مراحل و قدرت انرژي انتقال هاي پست در اولاتوماسيون

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت هاي لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

هاي د. معمولاً كشوراز آنجا كه اعمال اتوماسيون بر شبكه توزيع هزينه هاي بسياري را به دنبال دار

مختلف متناسب با بودجه موجود، نيازهاي شبكه و وضعيت اجتماعي و فرهنگي به اجراي اتوماسيون 

مي پردازند.چرا كه علي رغم فوائد بسيار اتوماسيون توزيع، لازم است اعمال هرگونه اتوماسيون بر 

شبكه  ي از هزينه ها لازم استشبكه توجيه اقتصادي داشته باشد. به منظور دستيابي به تخمين واقع

مورد مطالعه قرار گرفته و برآورد هزينه صورت گيرد. بطور كلي اجراي اتوماسيون در سه سطح از 

 شبكه هاي توزيع قابل اجرا و بررسي است كه عبارتند از:

 

 

 اتوماسيون سطح پست-الف

 اتوماسيون سطح فيدر-ب

 اتوماسيون سطح مشتركين-ج
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 فصل دوم :

 :مراحل انجام كار اتوماسيون  -1-2

 براي اجراي هر پروژه سيستم اتوماسيون لازم است فرآيند زير طي شود.

 انتخاب سطح اتوماسيون)پست، فيدر و مشتركين(-1

 انتخاب فانكشن هاي مناسب براي اتوماسيون سطح مورد نظر با توجه به ملاكها-2

 اولويت بندي ها-3

 مانوريانتخاب نقاط -4

 انتخاب سيستم مخابراتي مناسب براي انتقال داده ها-5

 تحليل سود به هزينه براي هر يك از فانكشنهاي انتخاب شده-6

 :بررسي اهداف مرتبط با اتوماسيون توزيع -2-2

در اجراي سطوح مختلف اتوماسيون و بدنبال اهداف گوناگون هستيم كه تعدادي از آنها مشترك بين 

بوده و تعداد ديگري نيز اختصاص به هر سطح دارد در اين بخش ابتدا اهداف مختص سطوح مختلف 

 هر سطح بررسي و در ادامه به اهداف مشترك پرداخته خواهد شد.

 :اهداف مرتبط با اتوماسيون پست -3-2
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 در اين سطح از اتوماسيون ما بدنبال اهداف زير)بخش و يا كل هدف( هستيم.

عيت)باز و يا بسته بودن( كليدها و تجهيزات حفاظتي مورد نظر در پست كنترل و مونيتورينگ وض-1

 و همچنين وضعيت عملكرد پست از جهت سرد و يا گرم بودن.

تشخيص، جداسازي و قطع اتوماتيك بخش معيوب و ارائه خدمات به قسمتهاي سالم بطوريكه -2

 بل تشخيص باشد.وضعيت كليدهاي جدا كننده و بخش هاي جدا شده با يك نگاه گذرا قا

 تشخيص اضافه بارها و حداقل كردن آن-3

 كنترل ولتاژ باس، افت ولتاژ خط فيدرها-4

 كنترل توان راكتيو در شرايط عادي و اضطراري-5

 كنترل جريان گردشي ترانسفورماتورهاي پست-6

 اتورها.مبهينه سازي بارگذاري، تقسيم بار روي ترانسفورماتورها، فازها و كاهش تلفات ترانسفور-7

 مشخص كردن برق سرقت شده-8

 قطع بارهاي غير ضروري در زمان پيك شبكه و كاهش پيك بار-9

 بست خودكار بعد از رفع خطاهاي با طبيعت گذرا وباز-10

 حفاظت باس ها و ترانسفورماتورها در برابر اضافه جريان-11

 نشان دادن سيستم توزيع و مشتركين در يك دياگرام تك خطي-12

فيدرهائي كه در اثر ايزولاسيون محل عيب بدون كه نور روي شبكه بعد از وقوع خطا به نحوي ما-13

 برق شده اند از قسمتهاي ديگر شبكه تغذيه شوند.

 هماهنگي بين ريكلوزرها، فيوزها و ديگر وسائل حفاظتي-14
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يشگر روي نما Line Onنمايش وضعيت پستها شامل نمايش دياگرام شماتيك پستها به صورت-15

گرافيكي و همچنين بروز كردن اطلاعات اين دياگرام ها بنحوي كه بتوان وضعيت عملكرد پستها 

 نمايش داد. Real Timeرا به صورت 

 نشان دادن محل وقوع خطا و ثبت زمان آن-16

 :نيازمنديهاي اتوماسيون پست -4-2

 انجام پذيرد.براي رسيدن به اهداف اتوماسيون در سطح پست لازم است مراحل زير 

 امكان جمع آوري اطلاعات از كليه نقاط مورد نظر و ارسال آن به مركز-1

امكان اعمال دستورات از مركز به كليه نقاط مورد نظر از جمله باز و بسته كردن كليدهاي كنترل -2

 شونده از راه دور

 امكان تصميم سريع جهت قطع و وصل و كنترل در حالات بحراني-3

ن از راه دور پارامترهاي پست اعم از جريان، ولتاژ، فركانس، توانهاي اكتيو، راكتيو امكان خواند-4

 و غيره.

 كردن رله ها از طريق كنترل از راه دور. resetامكان دريافت سيگنال آلارم از قطع شدن كليد و -5

 امكان دريافت سيگنال آلارم و يا پيام از عملكرد رله.-6

  DCم از منبع تغذيه امكان دريافت سيگنال آلار-7

 كردن اينترلاكها از طريق كنترل از راه دور resetامكان -8

 امكان تغيير تپ چنجر ترانس-9

 امكان تنظيم از راه دور تجهيزات حفاظتي و دانستن تعداد عملكرد رله ها-10
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 .امكان كنترل از راه دور بر روي رگولاتورهاي ولتاژ جهت سويچينگ بانكهاي خازني و غيره-11

 امكان آگاهي از ميزان بارپستها در حالت عادي و وقوع خطا و نحوه توزيع آن.-12

 براي ايجاد امكانات فوق بايد تجهيزات مورد نياز نصب شوند كه برخي از آنها عبارتند از:

 .GISايجاد پايگاه داده مناسب از تجهيزات پست و اتصال آن به نرم افزار -الف

 مورد نظر در مراكز RTUنصب ثبات و -ب

 ايجاد سيستم مخابراتي مناسب براي انتقال اطلاعات-ج

 ايجاد مركز كنترل داده ها مجهز به نرم افزارهاي محاسباتي و ارسال فرمان.-د

 نيروي انساني و يا تجهيزات مناسب براي انتقال بار بين فازها و خطوط و ترانسفورمرها-ه

 در مكانهاي مورد نظر نصب كليد هاي خودكار قابل كنترل از راه دور-و

 نرم افزار مناسب با سرعت مطلوب براي ارائه وضعيت جديد شبكه-ز

 نصب حس گر خطا در مكانهاي مورد نظر بر روي فيدرها-ح

 نصب سيكسيونرهاي قابل قطع و وصل از راه دور در مكانهاي مورد نظر-ط

 قابليت كنترل از راه دور تپ چنجرها-ل

 تجهيزات اينترفيس-م

 اهداف مرتبط با اتوماسيون فيدر  -5-2

 در اين سطح از اتوماسيون اهداف مورد نظر )بصورت كلي و يا بخشي( عبارتند از:

كنترل و مونيتورينگ وضعيت)باز و يا بسته بودن( كليدها و تجهيزات حفاظتي مورد نظر در -1

 فيدرها و همچنين وضعيت عملكرد خطوط از لحاظ سرد و گرم بودن.
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جداسازي و قطع اتوماتيك بخش معيوب و ارائه خدمات به قسمتهاي سالم بطوريكه تشخيص، -2

 وضعيت كليدهاي جدا كننده و بخش هاي جدا شده با يك نگاه گذرا قابل تشخيص باشد.

 كنترل ولتاژ باس، افت ولتاژ خط و فيدرها-3

 كنترل توان راكتيو در شرايط عادي و اضطراري-4

 زمان پيك شبكه و پيك شبكه بار قطع بارهاي غير ضروري در-5

 باز بست خودكار بعد از رفع خطاهاي با طبيعت گذرا-6

 نشان دادن سيستم توزيع و مشتركين اصلي در يك دياگرام تك خطي-7

مانور روي شبكه بعد از وقوع خطا بنحوي كه فيدرهائي را كه در اثر ايزولاسيون محل عيب بي -8

 ه تغذيه شوند.برق شده اند از قسمتهاي ديگر شبك

 هماهنگي بين ريكلوزرها، فيوزها و ديگر وسايل حفاظتي-9

روي نمايشگر  On Lineنمايش وضعيت پستها شامل نمايش دياگرام شماتيك پستها بصورت -10

گرافيكي و همچنين بروز كردن اطلاعات اين دياگرامها به نحوي كه بتوان وضعيت عملكرد پستها 

 اد.نمايش د Real Timeرا بصورت 

 نشان دادن محل وقوع خطا و ثبت زمان آن.-11

 

 نيازمنديهاي اتوماسيون فيدر  -6-2

 براي نيل به اهداف اتوماسيون فيدر لازم است مراحل زير انجام پذيرد:

 امكان جمع آوري اطلاعات از كليه نقاط مورد نظر و ارسال آن به مركز-1
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د نظر از جمله باز و بسته كردن كليدهاي كنترل امكان اعمال دستورات از مركز به كليه نقاط مور-2

 شونده از راه دور.

 امكان تصميم سريع جهت قطع و وصل و كنترل در حالات بحراني-3

امكان خواندن از راه دور پارامترهاي پست اعم از جريان، ولتاژ، فركانس، توانهاي اكتيو، راكتيو -4

 و غيره.

 ن كليدها و تجهيزات حفاظتيامكان دريافت سيگنال آلارم از قطع شد-5

 امكان كنترل از راه دور بر روي رگولاتورهاي ولتاژ جهت سويچينگ بانكهاي خازني و غيره.-6

 امكان آگاهي از ميزان بار خطوط در حالت عادي و وقوع خطا و نحوه توزيع آن.-7

 ارتند از:براي ايجاد امكانات فوق بايد تجهيزات مورد نياز نصب شوند كه برخي از آنها عب

 .GISايجاد پايگاه داده مناسب از تجهيزات خطوط و فيدرها و اتصال آن به نرم افزار -الف

 در مراكز مورد نظر. RTUنصب ثبات و -ب

 ايجاد سيستم مخابراتي مناسب براي انتقال اطلاعات.-ج

 ايجاد مركز كنترل داده ها مجهز به نرم افزارهاي محاسباتي و ارسال فرمان.-د

 نيروي انساني و يا تجهيزات مناسب براي انتقال بار بين فازها و خطوط.-ه

 نصب كليدهاي خودكار قابل كنترل از راه دور در مكانهاي مورد نظر.-و

 نرم افزار مناسب با سرعت مطلوب براي ارائه وضعيت جديد شبكه.-ز

 نصب حس گر خطا در مكانهاي مورد نظر بر روي فيدرها.-ح

 سيكسيونرهاي قابل و وصل از راه دور در مكانهاي مورد نظر.نصب -ط
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 نصب رگولاتورهاي قابل كنترل از راه دور در مكان هاي مناسب چ-ي

 نصب خازنهاي با قابليت كليد زني از راه دور.-ك

 تجهيزات اينترفيس.-ل

 اهداف مرتبط با اتوماسيون سطح مشتركين - 7-2

 ر دنبال مي شود:در اتوماسيون سطح مشتركين اهداف زي

 كنترل و مونيتورينگ مصرف مشتركين)عمده و يا كليه مشتركين( از راه دور.-1

مانور روي شبكه بنحوي كه بتوان در شرايط بحراني، مقدار و تعداد مصرف كننده ها را كنترل -2

 نمود و در صورت لزوم مصرف كننده ها را از مدار خارج نمود.

 كنندگان و كشف انشعابات غير مجاز.آگاهي از وضعيت كنتور مصرف -3

بررسي مشخصات و وضعيت بار)نوع مصرف( و مميزي آن و مشخص شدن الگوهاي مصرف -4

 مختلف.

 امكان استفاده از كنتورهاي چند تعرفه اي و كنتورهاي پيك بار و نرخ گذاريهاي متفاوت.-5

 مشتركين بد حساب. زداييامكان بار -6

 ي و اضطراري.مديريت مصرف در مواقع عاد-7

 بررسي شكايات مشتركين بطور خودكار-8

 تشخيص نواحي با الگوي مصرف غير عادي-9

 تشخيص مناطق با تلفات بالا-10

 دسترسي به داده هاي مورد نياز جهت پيش بيني بار و طراحي و توسعه شبكه-11
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ادفي پريوديك و يا تصبرنامه ريزي از راه دور مشتركان با قرائت مقدار توان ارائه شده به صورت -12

 به منظور برآورد مناسب از تلفات شبكه.

 نيازمنديهاي اتوماسيون سطح مشتركين - 8-2

 براي رسيدن به اهداف اتوماسيون در سطح مشتركين لازم است مراحل زير انجام پذيرد:

 امكان خواندن از راه دور كنتور مشتركين-1

 امكان قطع و وصل برق مشتركين از راه دور-2

تشخيص مراكز مهم و عمده مصرف انرژي كه كنترل بار آنها تأثير ملموس تري بر منحني بار -3

 دارد.

 امكان آگاهي از توزيع بار در كليه ساعتها-4

 امكان برنامه ريزي مصرف از طريق كنتورهاي چند تعرفه اي-5

 عبارتند از: براي ايجاد امكانات فوق بايد تجهيزات مورد نياز نصب شوند كه برخي از آنها

 براي مشتركين TOUنصب كنتورهاي چند تعرفه اي -الف

  RTUنصب -ب

 سيستم مخابراتي مناسب-ج

 ايجاد مركز كنترل داده ها و ارسال فرمان -د

 كليد خودكار قابل وصل از راه دور ودر ورودي كابل سرويس ويا در كنتورها . -هـ 

  GISو امكان وصل آن به  ايجاد پايگاه داده مناسب از اطلاعات مشتركين -و

 نصب تجهيزات كنترل بار در بخش مشتركين عمده  -ز
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 ح. جهت استفاده از نرم افزار مناسب جهت پردازش اطلاعات .

 فعاليتهاي جانبي اتوماسيون - 9-2

در صورتيكه مكانيزاسيون و اتوماسيون در سطوح مختلف اجرا شود مي توان علاوه بر اهداف ذكر 

 ري را نيز دنبال نمود كه به برخي از آنها پرداخته مي شود.شده، اهداف ديگ

 اهداف مشترك اتوماسيون توزيع  -10-2

 در اين بخش اهداف مشترك ناشي ازاتوماسيون در كليه سطوح ارائه مي شود كه عبارتند از: 

 نظارت به هنگام بر روي كميتها و پارامترها ) مونيتو رينگ شبكه توزيع ( .1

 براي سيستم موجود اعم از كنترل ولتاژ قدرت راكتيو و غيره .برنامه ريزي  .2

 مونيتو رينگ وضعيت بهره برداري از سيستم  .3

 بروز كردن وضعيت اتصال شبكه . .4

جمع آوري و ذخيره اطلاعات آماري مربوط به عملكرد شبكه براي اهداف طراحي مهندسي  .5

. 

 ي نمايشگرهاي گرافيكي .ثبت گزارش اطلاعات به روز و امكان كنترل و نمايش بر رو .6

 شبيه سازي جهت آموزش اپراتور  .7

 ايجاد مركز نگهداري ، كنترل و پردازش داده ها مجهز به نرم افزارهاي محاسباتي . .8

 نيازمنديهاي مشترك اتوماسيون توزيع :  -11-2

 امكانات مورد نياز مشترك در كليه سطوح عبارتند از:
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مدت زمان تعيين شده بعد از وقوع خطا و به روز شده امكان نمايش وضعيت عملكرد سيستم در -1

 روي نمايشگرهاي گرافيكي.

 جمع آوري و ثبت و امكان نمايش داده ها شامل:-2

 اطلاعات عملكرد پستها-

اطلاعات عملكرد سويچينگ فيدر براساس نام هر خطا و يا نام عمليات برنامه ريزي شده و زمان -

 آن.

 كننده هاي بزرگ از مدار.اطلاعات ورود و خروج مصرف -

 اطلاعات مربوط به وضعيت بهره برداري از شبكه.-

 پستها، نوع و مقادير نامي. Layoutاطلاعات مربوط به اجزاء سيستم قدرت مانند -

تجهيزات، سوابق تعميرات محل نصب تجهيزات و نحوه اتصال آنها، نقشه محل پستها، نقشه -

 مسيركابلها و غيره.

به تعداد مصرف كننده ها، سطح قرار دادشان با شركت مربوطه، وضعيت بار نواحي  اطلاعات مربوط-

 و مناطق.

 اطلاعات مربوط به نام مصرف كننده ها، شماره تلفن، شماره هاي دستيابي.-

 اطلاعات مربوط به بخش هاي خارج از سرويس، در حال تعمير، نيازمنديهاي مربوط به طرح توسعه.-

رد كليه خطاها دلايل محل ونوع تجهيزات عمل كرده استفاده ازپايگاه داده اطلاعات كامل در مو-

   GISنمايش گرافيكي 

 امكان بزرگ و كوچك كردن نقشه و يا حركت بر روي نقشه ها-



 
 

 

 

20 

 

 www.wikipower.ir 460شماره پروژه: آن رشد مراحل و قدرت انرژي انتقال هاي پست در اولاتوماسيون

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت هاي لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

  restorationبازيابي سرويس  12-2

الهاي ها و ارسال سيگنRTUهنگام بروز خطا، سيستم كامپيوتري با استفاده از اطلاعات ارسالي از 

كنترلي به سوئيچهاي كنترل شونده، فرآيند بازيابي بخشهايي را كه دچار خطا نگرديده ولي از سرويس 

خارج شده اند را به اجرا مي گذارند هدف از اين فرآيند بازگردانيدن سرويس به مشتركين در 

بكه، ساختار شكمترين زمان ممكن و حداقل كليدزني مي باشد. ورودي نرم افزار مرتبط با آن شامل 

درهاي پستها و نيز بخش خطا ديده بوده و يمكان كليدهاي مانور و سكسيونرها، بار شبكه اعم از ف

خروجي آن وضعيت كليدهاي مانور و سكسيونرهايي است كه از طريق آنها عمليات مانور انجام مي 

 شود.

ت درها، قيود مربوط به ظرفيبراي رسيدن به اين هدف بايد عواملي از جمله رعايت افت ولتاژ مجاز في

فيدرها، حداقل كردن خاموشي و تعداد كليد زني، حداقل سازي تلفات و متعادل كردن بار مد نظر 

قرار گيرد. همچنين براي كاهش زمان خاموشي لازم است نرم افزار مربوطه از سرعت لازم برخوردار 

 باشد.

 تجديد ساختار و اصلاح وضع موجود  - 13-2

ح ساختار مداوم سيستم توزيع امري اجتناب ناپذير است. از آنجائيكه شبكه هاي توزيع بهبود و اصلا

با توجه به وسعت، ساختار بار و ماهيت آن، سهم عمده اي در ايجاد تلفات در كل شبكه قدرت را بر 

عهده دارند. لازم است در جهت كاهش تلفات، توازن بارها بين ترانسفورمرها، حداقل كردن افت 

اژ، سرويس دهي مطمئن به مشتركين، يكنواخت سازي افت ولتاژ روي فيدرها به منظور افزايش ولت
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فضاي لازم براي كنترل بهينه و هماهنگ ولتاژ، افزايش ظرفيت فيدرهاي موجود و عدم توسعه شبكه 

كاهش نياز به ظرفيت اوليه زياد ترانسفورمرهاي پستها بدليل ايجاد امكان انتقال اضطراري بار 

ترانسفورمرها به پستهاي مجاور از طريق آرايش خودكار فيدرها، بطور مرتب ساختار موجود اصلاح 

 شود.

از يك نرم افزار برنامه باز آرائي بار استفاده شود. ورودي اين برنامه  براي انجام اصلاحات لازم است

ها، مشخصات هادي ميزان و نحوه توزيع بار روي فيدرها، مكان نقاط مانور، سكسيونرها و جامپر

فيدرها و جريان مجاز مربوطه و خروجي ان ارائه ساختار بهينه شبكه بود كه با باز و بستن سكسيونرها، 

 جامپرها و اتصالات شبكه، اين ساختار پياده مي شود.

لازم بذكر است در حالتي كه شبكه به اتوماسيون مجهز باشد اين عمليات مي تواند در بازه هاي كوتاه 

اعتي صورت پذيرد. در برنامه باز آرائي شبكه و بار لازم است اطلاعات بار در بازه هاي مدت س

زماني معين وارد برنامه شود كه اين بازه با توجه به امكانات اتوماسيون كليدها در شبكه تعيين مي 

 و گردد. همچنين بايد محدوديتهاي پخش باري شبكه مد نظر بوده و به مقدار ظرفيت مجاز هاديها

 ميزان افت ولتاژ در گره ها توجه شود.

 كنترل و مميزي بار، مديريت مصرف و حسابرسي انرژي - 14-2

از ديگر فوايد اتوماسيون، كنترل و مميزي بار، مديريت مصرف و برنامه ريزي از راه دور مشتركان 

بخش  داف اينبا قرائت مقدار توان ارائه شده، به صورت پريوديك و يا تصادفي است بطور كلي اه

 عبارتند از:
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امكان كاهش تقاضا در مواقع اضطراري و پيك بار و در نتيجه كاهش سرمايه گذاري براي ايجاد -1

 ظرفيتهاي جديد.

 جلوگيري از خاموشي هاي كنترل نشده-2

 دسترسي به داده هاي مورد نياز جهت طراحي و توسعه-3

 تشخيص نواحي با الگوي مصرف غير عادي-4

 مناطق با تلفات بالاتشخيص -5

لازم به ذكر است براي ايجاد اين بخش امكانات ديگري مورد نياز نيست و با تجهيزات موجود 

 اتوماسيون مي توان آن را به انجام رساند.

در حالت محدود مي توان اين بخش را براي مصارف خاص مانند بارهاي كشاورزي و يا روشنائي 

 يك بار شبانه( نيز بكار برد.معابر)جهت كنترل ترافيك و كاهش پ

 

 

 تجربيات كشورهاي ديگر در زمينه اتوماسيون  -15-2

در آمريكا نشان مي دهد شاخصهاي برق بهبود مؤثري يافته  GEمطالعات انجام شده توسط شركت 

 اند نتيجه اين مطالعات در جدول زير نشان داده شده است.
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 تلفات در جرجيا در طول سال در جدول ذيل آمده است.همچنين كاهش هزينه هاي ناشي از كاهش 

Table 1. Georgia Total Annual k Wh Losses 

Automated System 

Savings  
Automated System  Original System  Year 

455,277 5,400,820 5,856,097 1 
464,429 5,509,120 5,973,549 2 

473,763 5,619,598 6,093,361 3 

483,286 5,732,296 6,215,582 4 

493,000 5,847,59 6,340,259 5 

با انجام سيستم اتوماسيون توزيع در كره توانسته است   KEPCOشركت توزيع برق كره جنوبي 

دقيقه كاهش دهد در حاليكه قبل از پياده سازي اتوماسيون اين  2زمان بازيابي سرويس را به حدود 

 دقيقه بوده است. 60تا  40زمان بين 



 
 

 

 

24 

 

 www.wikipower.ir 460شماره پروژه: آن رشد مراحل و قدرت انرژي انتقال هاي پست در اولاتوماسيون

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت هاي لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

را با همكاري  DASسيستم  1989ژاپن در سال  chubuدر منطقه  CEPCOشركت توزيع برق 

توشيبا راه اندازي كرده است. اين شركت توانسته با بكارگيري نرم افزارهاي كليدزني بهينه شركت 

 دقيقه كاهش دهد. 2دقيقه به حدود  55و اجراي خودكار آن زمان متوسط قطعي برق را از حدود 

در كانادا سيستم اتوماسيون را بكار گرفته و از نتايج آن كاهش  B.c.Hydroشركت توزيع برق 

ناشي  GWh/year 27و مقدار انرژي بازيابي شده حدود  2000مگاوات در سال  15بار حدود پيك 

مگاوات كاهش پيك بار  120حدود  VARاز آرايش بهينه فيدر بوده است. همچنين با كنترل بهينه 

گرديد. از طرف ديگر با كنترل بهينه ولتاژ  GWh/year 200و انرژي بازيابي شده از اين طريق 

 GWh/yearمگاوات كاهش داده و انرژي بازيابي شده برابر با  370پيك بار را به مقدار  توانسته

 بدست آورد. 1500

 طرح شبكه مخابراتي از ديدگاه نيازهاي شبكه توزيع -16-2

ينگ انيتورمبديهي است كه ايجاد شبكه مخابراتي صرفاً جهت مبادله اطلاعات مورد نياز براي كنترل و 

ه مخابراتي بايد طرح مخابراتي را با توجه به توپولوژي شبكه توزيع ارائه نمايد. بوده و طراح شبك

 موارد زير بعنوان ملاحظات قابل توجه در طراحي شبكه مخابراتي مطرح مي باشند. 

 شكل بندي پستهاي توزيع و وضعيت فعلي سيستم – 1

 ك مركز تعداد و موقعيت جغرافيايي مراكز و شبكه هاي فرعي تحت پوشش ي – 2

 حجم و سرعت مبادله اطلاعات و اولويت هاي مديريت شبكه – 3

 مشخصات فني سيستمهاي جمع آوري اطلاعات مورد نظر براي بكارگيري در پستها – 4

 گسترش و توسعه شبكه توزيع  – 5
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 ي زيرامكانات و قابليتهاي مخابراتهنگام طراحي شبكه مخابراتي و انتخاب يك محيط از بين سايرين،

 قابل توجه مي باشند.

 نيازهاي ارتباطي سيستم اتوماسيون شبكه توزيع شامل يكطرفه، دو طرفه و تأخيرات مورد قبول -

 عيساختمانهاي بلند و موانع طبيفاصله از همديگر، تأسيسات شهري،موقعيت جغرافيايي پستها، -

 قابليت اطمينان و دسترسي مورد نظر سيستم اتوماسيون شبكه توزيع -

 انواع محيطها و امكانات مخابراتي موجود در سطح منطقه  -

 گسترش و توسعه شبكه مخابراتي  -

 راه حلهاي موجود جهت سيستم مخابراتي – 2 – 17

راه حلهاي متداول و قابل استفاده در دنيا، جهت استفاده در اتوماسيون توزيع با قابليت پياده سازي با 

صرفه اقتصادي و قابليت اطمينان بشرح ذيل مي ياده سازي،امكان پملاحظات پراكندگي جغرافيايي،

 باشد.

 سيستمهاي راديويي بي سيم  -1-17-2

  (Spread Spectrum)طيف گسترده  -1-1-17-2

  (UHF/VHF)سيستمهاي راديويي متداول  -2-1-17-2

 سيستمهاي راديو ترانك  -3-1-17-2

  (MAS)سيستمهاي با چند آدرس دهي چندگانه  -4-1-17-2

  (VSAT)شبكه مخابراتي ماهواره  -5-1-17-2
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  WLLسيستم  -6-1-17-2

 سيستمهاي ارتباطي كابل  -2-17-2

 كابلهاي اجاره اي  -1-2-17-1

 كابلهاي اختصاصي  -2-2-17-2

 شبكه تلفني عمومي  -3-2-17-2

 شبكه انتقال داده عمومي  -4-2-17-2

 شبكه مخابرات فيبر نوري  -3-17-2

 (DLC)كرير خط توزيع  -2-17-2

لازم به ذكر است كه يك راه حل نمي تواند بطور كلي جوابگوي نياز شبكه بوده و معمولاً بايد راه 

هاي متفاوتي در جهت وضعيت هاي متفاوت سيستم پياده سازي كرد و يك راه حل تركيبي مي 

 تواند جوابگوي نيازهاي كل سيستم باشد.

 رح راه حلهاي فوق مي پردازيم:در ذيل بطور اجمال به ش

 سيستمهاي راديويي -1-17-2

بمنظور نظارت و كنترل بكار گرفته مي شود يكي از روشهاي مخابراتي كه در اتوماسيون توزيع ،

سيستمهاي راديويي مي باشد. استفاده از باندهاي مختلف فركانس با توجه به مقررات و استانداردهاي 

مختلف در صنعت برق متداول گشته است. فركانسهاي راديويي داراي طيف بين المللي با روشهاي 

 گوناگوني مي باشند كه با توجه به محيط انتقال، حالت تشعشع و كاربرد تقسيم بندي مي شوند.
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  (Spread Spectrum)طيف گسترده  -1-1-17-2

ون نياز و بد 204GHZو همچنين  928MHZتا  902MHZمحدوده فركانسي باند طيف گسترده 

 به مجوز از شركت مخابرات يا ساير سازمانها مي باشد.

از روش راديويي طيف گسترده بيشتر براي اهداف صنعتي، علمي، پزشكي استفاده مي شود و بعنوان 

 معروف مي باشد. ISM(Industrial – Scientific-Medical)باند 

مقاوم بودن در برابر نويز و  ، 25KHZو پهناي باند  1Wاز مشخصات اين سيستم حداكثر توان 

امكان خصوصي بودن تجهيزات، احتمال كم قطع ارتباطات، هزينه راه اندازي پايين،تداخل و فيدينگ،

مالتي پلكس تقسيم كد براي استفاده حداكثر از كانالهاي راديويي مي باشد و از محدوديتهاي اين 

جهيزات فركانسي در همان محدوده و اجبار احتمال تداخل با ساير تسيستم، محدوديت توان ارسالي،

 در استفاده از باندهاي فركانس مذكور مي باشد.

 UHF/VHFسيستمهاي راديويي  -2-1-17-2

تا  328.6MHZو  VHFبراي باند  328.6MHZتا  30MHZطبق تقسيم بندي فركانسهاي از 

209GHZ  براي باندUHF  ته به مجوز فركانس داشدر نظر گرفته شده است. كار در اين سيستم نياز

ر حداكثمي باشد. با توجه به نياز به اخذ مجوز جهت هر فركانس كاري، 30kmو دامنه كاري انها تا 

در  VHFجمع آوري نمود. راديو با باند  Pollingتا سي پست را مي توان با يك فركانس به روش 

كان هر دو ترافيك زياد بوده و امبعلت تلفات كم كاربرد بيشتري داشته ولي در  UHFمقايسه با باند 

داراي شرايط نويزي بوده و دامنه ارسال آن كوتاه مي باشد اغلب  UHFتداخل نيز وجود دارد. باند 
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شركتهاي برق منطقه اي در ايران براي نيازهاي مخابراتي، مديريتي، اداري و عملياتي از باند فركانسي 

VHF مايند لذا در استفاده از باندهاي فركانسي براي ارتباطات ثابت و سيار استفاده مي نVHF  براي

 اتوماسيون توزيع با مشكل روبرو هستند.

 سيستمهاي راديو ترانك -3-1-17-2

بوده و با عمل سوئيچينگ ديجيتال  UHF/VHFسيستم راديو ترانك در اصل بر پايه استفاده از سيستم 

نده در اين روش تجهيزات جانبي شامل تكراركنمي توان با ايستگاههاي مختلفي ارتباطي برقرار نمود. 

ايستگاههاي اصلي و آنتنها بصورت مشترك استفاده مي شود و هزينه هاي اصلي هاي راديويي،

كاهش مي يابند. براي استفاده حداكثر از كانالهاي در دسترس، سيستم هاي راديو ترانك داراي 

ا در ظيفه كنترل كانال را از نظر انتقال و يسيستم كنترل كانال از نوع ميكروپروسسوري بوده كه و

دسترس بودن بعهده دارد و مي تواند از طرف تعداد زيادي مصرف كننده استفاده شود در هر صورت 

ايستگاه را تحت  200اين سيستم نياز به مجوز فركانس داشته و تا شعاع سي كيلومتري مي تواند 

 پوشش قرار دهد.

 MAS (Multi Access System)آدرس دهي سيستم هاي با چند  -4-1-17-2

نفت و گاز بمنظور اعلام انواع خطا، كنترل اعلام وضعيت در صنايع برق، MASاز سيستم راديويي 

بيشتر از شعاع  MASو پيام رساني در يك سطح وسيع استفاده مي شود. توان ارسالي سيستم راديويي 

63km  را نبايد پوشش دهد. مجوز استفاده از سيستمMAS  فقط براي ارسال داده از پايانه هاي
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 12/5KHZبه مراكز كنترل ثابت صادر مي شود و فاصله كانال آن  RTUدوردست ثابت مانند 

 است.

 (VSAT)شبكه مخابراتي ماهواره  -5-1-17-2

 KUاستفاده مي شود باند  C,(11-14GHZ)KU(6GHZ-4)از دو باند فركانسي  VSATدر شبكه 

ه هاي مايكروويو نياز ندارد ولي نزولات جوي باعث تضعيف سيگنالهاي باند مي به هماهنگي با شبك

شود كه لازم است در طراحي لينك ملاحظات عملي براي جبران اين تضعيف در نظر گرفته شود. 

مي باشد. مناسب ترين توپولوژي  KUند اختصاصي در ايران براي شبكه هاي محلي و اختصاصي اب

اره اي است كه ايستگاههاي كوچك دوردست از طريق ماهواره به يك شبكه ست VSATبراي 

 متصل مي شوند. HUBايستگاه مركزي يا 

  WLL(Wireless local loop)سيستم  -6-1-17-2

يكي از روشهاي متداول جهت سيستم هاي مخابرات تلفني بوده و بر پايه سيستم راديويي  WLLسيستم 

د. لي مي باشد. در اين روش مراكز سلولي تعريف مي شوولي بصورت شبيه سازي سيستم تلفني كاب

در هر پست مي  (Wallset))مانند موبايل( و يك مجموعه ديواري  BTSكه با نصب يك مركز 

 سيستم تلفني و داده اي نسبتاً مطمئن برقرار گردد. 1800GHZتوان در فركانس 

 سيستمهاي ارتباطي كابلي -2-17-2

انتقال داده، شبكه تلفني عمومي )شهري( از ديگر محيطهاي مخابراتي ،كابلهاي اجاره اي و اختصاصي

 مي باشند كه با توجه به ملاحظات عملي و كاربردي براي ارسال داده استفاده مي شود.
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 (Leased Line)كابلهاي اجاره اي  -1-2-17-2

ابلها در . اين كمي توان بعنوان محيط مخابراتي استفاده نموداز كابل شبكه تلفني عمومي )شهري(

اغلب مناطق شهري وجود دارند و براي صوت طراحي شده اند ولي بكمك مودم ارسال داده نيز 

امكان پذير است. كابلهاي اجاره اي از محيطهاي مخابراتي بسيار مطمئن بوده و در صورت نبود هيچ 

 ت مورد استفاده قرارراه حل ديگر و در جائيكه ارتباطات با نويز و احتمال خطاي كم مورد نياز اس

 مي گيرند.

از موارد قابل توجه در استفاده از كابلهاي اجاره اي، هزينه هاي اشتراك اوليه، هزينه هاي ماهيانه، 

 مشكلات ناشي از در اختيار نبودن شبكه كابلي، حفاري و توسعه مي باشد.

  (Private Line)كابلهاي اختصاصي  -2-2-17-2

شركتهاي برق بوده و به موازات كابلهاي قدرت توزيع به صورت زميني  كابلهاي اختصاصي متعلق به

بالا بودن يا هوائي كشيده مي شود مواردي از قبيل قابليت و ايمني، پايين بودن هزينه بهره برداري،

 هزينه نصب كابل مجدد و مشكلات فني ناشي از توسعه، در كابلهاي اختصاصي قابل توجه مي باشند.

 ه تلفن عموميشبك -3-2-17-2

در نظر گرفته مي  3400HZالي  30كانال تلفني بمنظور ارسال علائم صحبت در محدوده فركانس 

شود استفاده از اين كانالها با بكارگيري مودمهاي با قابليت شماره گيري امكانپذير است. سرعت 

مي باشد.  1200bit/secحداكثر  FSKارسال داده ها در پهناي باند فوق با استفاده از مدولاسيون 

تجهيزات بكار رفته در مسير كانال )تجهيزات سوئيچينگ(  به كارآئي اين محيط مخابراتي با توجه
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شبكه تلفني و طولاني بودن زمان اتصال به پايانه هاي دوردست كم مي باشد. مواردي از قبيل سرعت 

 محدودي ايستگاه با فواصل دوركم و هزينه زياد در صورت نياز به ارتباط دائم، مناسب براي تعداد 

و سرعت كم، مناسب براي ارتباطات محلي )كمتر از يك كيلومتر( در استفاده از مودمها قابل ملاحظه 

 است.

 شبكه انتقال داده عمومي -24-17-2

است كه در بيشتر شهرها نصب و  x.25شبكه انتقال داده، شبكه ملي اطلاع رساني ايران با پروتكل 

اري قرار مي گيرد. به كمك اين شبكه سراسري كليه وزارتخانه ها و شركتها مي مورد بهره برد

دروازه اصلي  4توانند سيستم هاي كامپيوتري خود را در سطح كشور به يكديگر متصل و از طريق 

(way Gate) .به كشورهاي ديگر متصل گردند 

سادگي استفاده بهينه از كانال مخابراتي،از مزاياي اين شبكه سهولت جابجايي، امنيت بالاي ارتباط،

توسعه، بالا بودن سرعت، امكان ارتباط چندگانه و نگهداري ساده بوده ولي بدليل اينكه شبكه عمومي 

اي ه چند نقطه داربراي ارتباطات نقطه به نقطه طراحي شده است، براي ارتباطات نقطه ب X.25داده 

 اشكالاتي خواهد بود و استفاده از آن شبكه براي ارتباط مراكز با يكديگر مناسب مي باشد.

 شبكه مخابرات فيبر نوري -2 – 17 – 3

ه انتقال سريع داده ها و ايمني در مقابل نويز الكتريكي از بارتباطات از طريق فيبر نوري با توجه 

كنترل در صنعت برق مي باشد از معايب اين روش مناسب نبودن  محيطهاي مخابراتي براي نظارت و

آن براي كنترل تجهيزات هوائي شبكه توزيع و هزينه احداث و بهره برداري بالا مي باشد و عدم 
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تأثير عمليات سوئيچينگ سيستم قدرت در مسير ارتباط، عدم تأثيرپذيري از تداخل الكترومغناطيسي، 

تعداد كانال، سرعت زياد ارسال داده و خطاي كم از مزاياي سيستم به  عدم محدوديت در دستيابي به

 شمار مي روند.

 (DLC)كرير خط توزيع  -4-17-2

، محيط مخابراتي خطوط برق مي باشند كه با توجه به محدوده ولتاژ، خطوطي كه DLCدر سيستم 

روي خطوط ولتاژ متوسط  ، قابل استفاده برMVارسال علائم بر روي آنها انجام مي گيرد به دو نوع 

، بدليل LV، قابل استفاده بر روي خطوط توزيع ولتاژ پايين تقسيم مي گردند. در سيستمهاي LVو 

مشخصات شبكه شديداً تحت تأثير نوع و تغييرات ايزوله نبودن شبكه از بارهاي مصرف كنندگان،

ي نويز شبكه، در ساعات بارهاي مصرفي قرار مي گيرد. اين امر در تغييرات توان و چگالي طيف

ز ا مختلف شبانه روز و همچنين تغييرات تابع انتقال بين نقاط مختلف شبكه خود را نشان مي دهد

، موجود بودن محيط انتقال ، اختصاصي بودن ) مستقل بودن ( شبكه و دسترسي DLCمزاياي سيستم 

 سيستم مخابرات به تمام نقاط شبكه توزيع مي باشد .

 حيطهاي مخابراتي گوناگونبررسي م  -18-2

براي بررسي محيطهاي مخابراتي سيستم اتوماسيون توزيع پارامترهاي متعددي در نظر گرفته مي شود 

كه از لحاظ فني، اقتصادي، كاربردي و مديريتي هر يك حائز اهميت مي باشند. اين معيارها عبارتند 

 از:

 مستقل بودن از شبكه و تغييرات -
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 شرايط جغرافياييعدم تأثيرپذيري از  -

 نرخ خطا در ارسال داده ها  -

 سرعت كانال در ارسال داده ها  -

 قابليتهاي ارتباطي  -

 قابليت ارتباط با فواصل دور -

 امكانات توسعه با توجه به گسترش شبكه -

 هزينه هاي نصب اوليه -

 هزينه هاي بهره برداري و نگه داري -

 هزينه هاي توسعه -

 مديريت و كنترل مستقل -

 مال شده از طرف ساير سازمانهامحدوديتهاي اع -

 تكنولوژي سيستم -

 سهولت تعمير و نگهداري -

 سهولت نصب و جابجايي -

 ايمني -

 ساير كاربردها -

 جدول مقايسه سيستمهاي مخابراتي
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 معيارها

 محيط هاي مخابراتي

 هزينه بهره برداري دسترسي به كانال هاي سرمايه اي  هزينه خطاي بيت سرعت داده

 كم سريع كم متوسط متوسط متدوالسيستمهاي راديويي 

 خيلي كم سريع خيلي كم متوسط كم سيستمهاي راديويي ترانك

سيستمهاي با آدرس 

 چندگانه

 كم خيلي سريع كم متوسط زياد بالا

 كم خيلي كم متوسط بالا –زياد  متوسط طيف گسترده

 زياد خيلي سريع زياد كم بالا -زياد خطوط سيمي و اختصاصي

 خيلي زياد خيلي سريع خيلي بالا خيلي كم خيلي زياد فيبر نوري

 تجربيات ساير كشورها در زمينه انتقال داده

تاكنون در كليه سيستمهاي اتوماسيون كه در ايران انجام پذيرفته است از سيستمهاي راديويي )بيسيم( 

قابليت استفاده شده كه احتمال مي رود دليل عدم استفاده از ساير روشهاي مخابراتي، قابليت توسعه كم،

رمايه زينه هاي ساطمينان پايين، نرخ خطاي بالا، سرعت كم، وابستگي به تغييرات شبكه برق، ه

 گذاري و جاري بالا و عدم امكان كنترل مستقل آنها از طرف مديريت شركت توزيع مي باشد.

جدول زير نمايانگر تجربيات بعضي از كشورها در استفاده از محيط هاي انتقال داده با توجه به شرايط 

 منطقه مي باشد.

 تجربيات ساير كشورها در انتقال داده
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 انتقال دادهمحيط  نام كشور

  UHF/VHFسيستم راديويي  اتوماسيون پمپمهاي كشاورزي كشور هند 

 EDFشبكه راديويي خاص بر اساس استاندارد  اتوماسيون فرانسه

براي يك سوم تجهيزات و شبكه سوئيچينگ 

 براي دو سوم بقيه Telecom Franceتلفني 

اتوماسيون توزيع شركت برق و گازپاسيفيك 

  (PG&E)امريكا 

 سيستم فيبر نوري

  DLCسيستم  مخابرات توكيو ژاپن 

با واحد  AMRجهت ارتباط تجهيزات  DLCسيستم  كره جنوبي 

كنترل مخابرات فيدر سيستم فيبر نوري در خطوط 

تلفن جهت ارتباط واحد كنترل پست با مركز 

كنترل زوج كابل مخابراتي و كابل شبكه هاي 

تلويزيوني جهت كانال ارتباطي بين واحد كنترل 

 پست و واحد پايانه فيدر

 

 ارزيابي اقتصادي اتوماسيون توزيع -19-2

اتوماسيون توزيع بايد به دو جنبه سود و هزينه هاي ناشي از بكارگييري اتوماسيون در بررسي اقتصادي 

 توجه نمود. سود ناشي از اجراي اتوماسيون توزيع شامل دو بخش زير مي شود:

 سودهاي كمي يا ملموس

 سودهاي كيفي يا غير ملموس
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ه نمود براي مثال مي سودهائي است كه مي توان به صورت عدد و رقم ارائمنظور از سودهاي كمي،

توان به كاهش هزينه هاي بهره برداري و نگهداري اشاره نمود در حاليكه منظور از سودهاي 

سودهائي است كه امكان برآورد اقتصادي و بيان آنها با عدد و رقم مقدور نباشد. از قبيل ارتقاء كيفي،

 نجد.كه در اين گروه مي گ سطح روابط شركتهاي توزيع و مشتركين و كاهش زمان بازيابي سرويس

در عوض انجام اتوماسيون توزيع نيز هزينه هاي دارد كه بايد بحساب آيد هزينه هاي ناشي از 

اتوماسيون بسته به سطح اتوماسيون، نوع سيستم انتقال داده، تعداد عمليات و فاكنشنها، اطلاعات مورد 

هائي هر سيستم در تعيين هزينه ها مؤثر نياز و نحوه جمع آوري آنها، نحوه كنترل سيستم و طراحي ن

خواهد بود. در انتخاب هر نوع سطح از سطوح اتوماسيون، بايد بطور انفرادي و يا در كل نسبت سود 

 به هزينه بدست آيد.

 در كل مي توان هزينه هاي ناشي از اتوماسيون را در چهار بخش زير قرار داد:

م افزار و هزينه بهره برداري، تعمير و نگهداري مركز كنترل شامل مجموعه سخت افزار، نر – 1

 مركز

 تجهيزات سيستم قدرت شامل تجهيزات پست، فيدر و تجهيزات منصوبه در محل مصرف – 2

 تجهيزات مخابراتي – 3

اصلاح ساختار شبكه اعم از تفكيك بارهاي كنترل شونده از بارهاي غير قابل كنترل، اصلاح  – 4

 تطبيق با اتوماسيون توزيع  تجهيزات سيستم توزيع براي
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در صورتيكه پس از محاسبه سود و هزينه اگر نسبت سود به هزينه بزرگتر از يك شود طرح اقتصادي 

بوده و قابل اجرا خواهد بود. لازم بذكر است كه ممكن است يك تابع بطور منفرد در اتوماسيون 

م اتوماسيون حداقل در سطح پست و باشد ولي در مجموع انجا 1داراي نسبت سود به هزينه كمتر از 

در مرتبه بعد در سطح فيدر اقتصادي خواهد بود. همچنين در بحث توابع اتوماسيون بنظر مي رسد كه 

 كنترل بار، كنترل ولتاژ و توان راكتيو بيشترين سود را ايجاد مي نمايد.

گذاري در طي چندين مي تواند در چند مرحله مختلف انجام شود تا هزينه هاي سرمايه  DASسيستم 

 سال سرشكن شود ضمناً در طول ساليان مختلف متناسب با تغيير در نيازها ، بتواند اصلاح گردد.

 تجربيات كشورها در زمينه ارزيابي اقتصادي اتوماسيون توزيع -20-2

از مؤسسه بين الملل مديريت منابع نشان مي دهد كه  Donold Gruenemeyerمطالعات آقاي 

 ه ناشي از اتوماسيون پست را مي توان بطور كلي بصورت زير بيان نمود.ميزان هزين
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 دلار  000/100تا  000/60 هزينه سخت افزار سيستم مركز كنترل: 

 دلار 000/90تا  000/40 هزينه نرم افزار سيستم مركز كنترل:

 دلار 000/40تا  000/18 هزينه مخابراتي به ازاي هر پست:

 دلار 000/100تا  000/40 اندازي:هزينه نصب و راه 

 دلار 000/10تا  000/8 هزينه اتوماسيون كليدها به ازاي هر كليد:

 دلار 000/10تا  000/7 هزينه اتوماسيون تپ چنجر ترانسفورمرها:

 تعميرات و نگاهداري و بهره برداري ساليانه 

 )بصورت درصدي از هزينه سرمايه گذاري(:

  %20تا  12%

 هزينه ناشي از اتوماسيون فيدر بصورت زير است:ميزان 

 دلار 000/90تا  000/40 هزينه سيستم اسكادا و نرم افزار مربوطه:

 دلار 000/50تا  000/20 هزينه نصب و راه اندازي:

 دلار 000/12تا  000/20 هزينه كليدهاي قدرت هوائي )اضافه شده به سيستم(:

 دلار 000/15تا  000/6 سيستم(:هزينه ريكلوزرها )اضافه شده به 

 تعميرات و نگاهداري و بهره برداري ساليانه 

 )بصورت درصدي از هزينه سرمايه گذاري(:

 %20تا  12%

 ميزان هزينه ناشي از اتوماسيون مشتركين نيز بشرح ذيل است:

 دلار  000/150تا  000/30 هزينه نرم افزار مركز كنترل:

 دلار 000/50تا  000/10 كاربردي:هزينه نرم افزارهاي 

 دلار 000/50تا  000/10 هزينه نصب و راه اندازي:

 دلار 300تا  150 هزينه سيستم اندازه گيري به ازاي هر متر:
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 متر 50تا  25 هزينه مخابراتي به ازاي هر متر:

 تعميرات و نگاهداري و بهره برداري ساليانه 

 گذاري(.)به صورت درصدي از هزينه سرمايه 

 %20تا  12%

 شركت جنرال الكتريك اخيراً در تحليل خود به نتايج ذيل در زمينه اتوماسيون فيدر رسيده است.

 

 

 

 

 

 

كشور چين باعث گرديده براي مثال،  jiangzuنتايج به كارگيري سيستم اتوماسيون توزيع در ايالت 

ساله  5دقيقه كاهش يافته و زمان بازگشت سرمايه  3تا  1دقيقه به  35نمونه اي از زمان قطعي برق از 

 دلار در سال حاصل گردد. 000/500و سود ناشي از اتوماسيون 

 است: همچنين نتايج مطالعات اقتصادي در كشور آمريكا در جورجيا در جدول زير خلاصه شده

Table 1.Cost of Total Annual Losses 

 

 



 
 

 

 

40 

 

 www.wikipower.ir 460شماره پروژه: آن رشد مراحل و قدرت انرژي انتقال هاي پست در اولاتوماسيون

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت هاي لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

Automated System 

Savings ($) 
Automated System 

($) 
Original System ($) Year 

22,764 270,041 292,805 1 

23,221 275,456 298,677 2 

23,688 280,980 304,668 3 

24,164 286,615 310,779 4 

24,650 292,363 317,013 5 

Table 3. Total Cost for Original and Automated Systems 

Automated System 

Savings ($) 
Automated System 

($) 
Original System ($) Year 

16,156 282,249 298,405 1 

16,287 288,158 304,445 2 

16,412 294,197 310,309 3 

16,528 300,370 316,898 4 

16,636 306,679 323,315 5 

در طي يك طرح ده ساله كه در ايالت كاليفرنيا  1990در سال  (PG&E)بعلاوه شركت برق و گاز 

انجام داده نشان مي دهد كه اتوماسيون پست داراي توجيه اقتصادي است. اتوماسيون فيدر در برخي 

رت وموارد توجيه پذير بوده و در برخي موارد فاقد توجيه اقتصادي است كه بايد براي هر مورد بص

 به طور كلي فاقد توجيه اقتصادي است. AMRمجزا بررسي شود. از طرفي 

زيرا وسائل الكترونيكي مورد نياز براي كنتورها و نيز سيستم هاي مخابراتي موجود گرانقيمت مي 

 باشند.
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مطالعات امكان سنجي را انجام داده و  (B.C.Hydro)شركت توزيع برق بريتيش كلمبياي كانادا 

مي دهد كه اتوماسيون پست، كنترل بار و اتوماسيون فيدر به ترتيب بيشترين توجيه  نتايج نشان

 به طرح كلي، توجيه اقتصادي پروژه را كاهش مي دهد. AMRاقتصادي را داشته است و افزودن 

در كشور هند شركت توزيع برق ايالت آندراپرادش مطالعات امكان سنجي را انجام داده و نتايج 

داده كه كنترل بار، كنترل ولتاژ و توان راكتيو بيشترين سود را ايجاد مي كند. مطالعات نشان 

اتوماسيون پست توجيه اقتصادي داشته و اتوماسيون فيدر و ارائه خدمات به مصرف كننده ها فاقد 

 توجيه اقتصادي بوده است.
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 فصل سوم -1 فصل

 «در اتوماسيون پست PLCكاربرد »

 اتوماسيون پست-1-3

توپولوژي سيستم هاي كنترلي بستگي به طراحي سيستم كامپيوتري دارد مانند بقيه سيستم هايي كه 

بطور كامل تابع اجزاء و وسايل سيستمهاي كنترل هستند. همه سيستمهاي كنترل كامپيوتري يك يا 

 دو توپولوژي مهم طراحي دارند:

متمركز 

توزيع شده 

( نشان داده شده است. نمونه هاي پست هاي امروزي از شيوه متمركز 1-3يك نمونه كلي در شكل)

استفاده مي كنند. ولي نمونه هاي قبل از ساختار توزيعي استفاده مي كردند كه در آن يك تعداد 

ر ه پردازشگ( نظير ميكروپرسسورها بعنوان رله ها ممكن است كه بIEDوسايل الكترونيكي هوشمند)

را در پست  Bayمحلي با يك اتصال سريال متصل بشوند. پردازشگر محلي ممكن است يك يا چند 

متصل مي شوند و همچنين به يك سيستم  HMIكنترل كند. همه پردازشگرها در زمان اجرا، به يك 

SCADA .براي كنترل از راه دور و مونيتورينگ و كنترل متصل مي شوند 
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 تم   عناصر سيس-2-3

 عناصر اصلي در يك سيستم كنترل پست عبارتند از:

 IED 

ها  IEDيك وظايف خاصي را در مدار يا باس بار يك پست انجام مي دهد. يك مثال از 

 ميكروپروسسورها هستند بعنوان مثال رله هاي حفاظتي اما وسايل اندازه گيري و غيره نيز مي باشند.

)ماژول بي )كنترلي 

اين وسيله شامل همه نرم افزارهاي مورد نياز براي كنترل و اينترلاكينگ يك بي )فيدر و غيره( مي 

ارتباط با وسايل ديگر نياز دارد براي اندازه  ورودي/خروجي هاي كافي براي باشد.

اين ورودي/خروجي ها ممكن است آنالوگ يا ديجيتال باشد.)براي ارتباط  گيري/حفاظت/كنترل بي.

ب : توپولوژي بر مبناي  1-3شكل     HMI ( الف : توپولژي برمبناي 1-3كل )ش

RTU 
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با وسايل مجزا نظير بستن بريكر/تريپ مدارات/ موتورهاي سكسيونر/رله هاي حفاظتي( و لينك 

 هاي ديگر.IEDهاي ارتباطي با 

 HMI 

 همراه با نرم افزار مربوطه استفاده مي كنند. PCبطور معمول از يك 

.ارتباط باس با باس ها 

 ارتباط باSCADA  

 اتوماسيون و كنترل يك پست بايستي شرايط زير را مهيا كند.

 الكتريكي از يك نقطه مركزيكنترل همه تجهيزات 

مانيتورينگ همه تجهيزات الكتريكي از يك نقطه مركزي 

 ارتباط با سيستمSCADA  

كنترل اجزاي الكتريكي در بي محلي 

مانيتورينگ تجهيزات در بي 

مانيتورينگ همه تجهيزات متصل شده به سيستم اتوماسيون پست 

مديريت داده هاي سيستم 

مديريت انرژي 

 ،مانيتورينگ شرايط وسايل نشير وضعيت، سوئيچگر، ترانس ها، رله هاIED.ها 

  HMIتوپولوژي بر مبناي -3-3



 
 

 

 

45 

 

 www.wikipower.ir 460شماره پروژه: آن رشد مراحل و قدرت انرژي انتقال هاي پست در اولاتوماسيون

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت هاي لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

ها يا چندين  IEDبطور مستقيم به  HMIالف( اين روش را نشان مي دهد. در اين روش -2-3شكل)

نيز فراهم مي باشد اگر چه  SCADAپروتكل ارتباطي متصل مي شود. در اين سيستم نيز ارتباط با 

، بخصوص اگر يك HMIيك واحد كنترل پردازشگري جدا ممكن است مهيا باشد بعنوان بخشي از 

 استفاده شده باشد. SCADAوتكل ارتباطي ويژه براي ارتباط با سيستم پر

، در IEDقدرتمند نياز است كه اگر يك تعداد زيادي  HMIبراي اين توپولوژي، يك كامپيوتر 

 استفاده مي شود. MVارتباط با هم باشند. اين توپولوژي براي پست هاي 

 

  RTUتوپولوژي بر مبناي -4-3

استفاده مي  RTUب( نشان داده شده است. يك ميكروبرسسور بعنوان -2-3ل)اين توپولوژي در شك

نياز به قدرت بالا ندارد و فرمهاي  HMIشود براي ميزباني نرم افزار اتوماسيون. بنابراين كامپيوتر 

 مي باشد.  PCاستاندارد 

 قابل حمل استفاده مي كنند. PCپرسنل ها براي بازديد از يك 

 مركزتوپولوژي غير مت-5-3

اين توپولوژي در شكل زير نشان داده شده است، كه در آن هر بي پست توسط ماژول بي كنترل 

هاي ديگر IEDمي شود. كه اين ماژول داراي نرم افزار كنترل و اينترلاكينگ مي باشد. ارتباط با 

 HMIنيازمند يك بخش كنترلي و حفاظتي براي بي مي باشد و همچنين استفاده مي كند از يك 

 براي كنترل محل و تست و تشخيص خطا.
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 RTUشكل ب : توپولژي بر مبناي  HMI( الف  : توپولژي بر مبناي  3-2شكل) 

از طريق توپولوژي ستاره يا توپولوژي رينگ مي باشد  HMIو كامپيوتر  Bayارتباط بين ماژولهاي 

كه در شكل زير نشان داده است.در شكل نقاطي كه نمايش داده شده  هر بي توسط يك شبكه محلي 

 Bay، تعداد ماژولهاي  HMIمربوط به آن كنترل مي شود و در ضمن هر پورت ارتباطي با  HMIو 

 وط رفت و برگشت مي تواند تا حدي برطرف شود.را محدود مي كند. البته اين مشكل توسط خط

ب( نشان داده شده است كه در -2-3يك روش جايگزيني بهتري مي تواند ارائه شود كه در شكل)

موسوم است،  LANاين روش اجزاء بصورت حلقوي با هم اتصال مي يابند، اين شبكه كه به شبكه 

 اتوماسيون را ساده تر مي سازد.تجهيزات كمتري را براي اتصالات دارا مي باشد و اين 

 پروتكل هاي ارتباطي و شكل هاي آن-6-3

پروتكلRS232C 

پروتكلRS485 

5پروتكل-IEC60870  
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در زير لازم مي باشد بعضي از مزايا و معايب اتوماسيون پست ذكر گردد: يكي از مزيت هاي اصلي 

مانند اطلاعاتي براي پشتيباني تحليل يا عيب يابي  ”اطلاعات هوشمند“اتوماسيون پست توليد 

 تجهيزات پست مي باشد.

 مثال هايي از عيب يابي تجهيزات پست عبارتند از:

جلوگيري از آلارمهاي غير وابسته 

تحليل عيب ها 

توليد اتوماتيك گزارش ها 

تحليل توالي وقايع 

 نظير (آمار آلارم هاFeeder) 

شرايط مانيتورينگ 

 يك سيستم اتوماسيونمزاياي -7-3

كاهش هزينه در نگهداري تجهيزات اوليه 

كاهش هزينه در نگهداري تجهيزات كنترلي و حفاظتي 

كاهش زمان عيب يابي 

كاهش افراد بوسيله به خدمت گرفتن از راه دور پست 

 ز معايب سيستم اتوماسيون وابسته شدن به شركت هاي سازنده تجهيزات اتوماسيون مي باشد.ا

 ارائه يك پروژه بصورت عملي-8-3
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( در واقع 3-3شبكه هاي صنعتي بزرگ، توسعه يافته اند با استفاده از تجهيزات پردازشگر. شكل)

 نماي كلي يك سيستم اتوماسيون شده به نمايش گذاشته شده است.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( هم نمايشگر ساده اي براي اپراتور مي باشد كه توسط آن وضعيت سيستم را 3-4شكل)  

 مشاهده مي نمائيد 
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 : نمايشگر وضعيت سيستم 3-4شكل 

 

 

 

 

 

 

 مي باشد. KV 345اين پروژه در واقع يك پست 

باس بار شامل ساختار باس بار دوبل مي باشد. براي باس بارها، مانيتورينگ در اين مثال توسط 

يا  bay (BM9700و ارتباط بوسيله ماژولهاي  Micom M301مركزهاي اندازه گيري 

BM9100 ،مي باشد كه از يك لينك ويژه ارتباطي )K-BUS  استفاده مي كند. كنترل بطور مستقيم

 انجام مي شود. bayي از طريق ماژولها

مي باشد. رله هاي ديفرانسيل ترانس  AREVASk-Seriesرله هاي حفاظتي در اين نمونه از رله هاي 

با استفاده از پروتكل  bayو ديفرانسيل خط ار ديگر شركت ها است و متصل مي شود با ماژولهاي 

IEC 608070-5  در اين مثال ارتباط ماژولbay لقوي فيبر نوري مي از طريق يك توپولوژي ح

 (.3-5استفاده مي كند شكل) CPSباشد. براي سنكرونيزاسيون رابط 
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 ( : توپولوي حلقوي و ارتباط بين اجزاء مختلف با استفاده از فيبر نوري3-5شكل )

 

 اتصال از طريق اينترنت داخلي
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( يك ساختار 3-6مي باشد كه در شكل) SELيك نمونه ديگر ازاتوماسيون پست استفاه از رله هاي 

 از آن نشان داده شده است.

 

 

 

 

 

 

 

 SELاتوماسيون پست با استفاده از رله هاي ( 3-6 شكل)

  PLCاتوماسيون پست با استفاده از -9-3

P.L.C  ها وسايلي هستند كه امروزه در اتوماسيون پست ها از آنها استفاده مي شود و در اين پروژه

يك نمونه از آن بنام كوانتوم را شرح داده و چگونه ارتباط آن را با شبكه اتوماسيون مشخص مي 

 كنيم.

 براي اتوماسيون پست بكار مي رود؟ Quantumهاي،  PLCچرا 

.خانواده كوانتوم انعطاف پذير مي باشند 

 اينPLC  باعث مي شود تا از خريدRTU ،هاSER  ،هاrecloser .ها جلوگيري شود 
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 را نشان مي دهد: PLC( شالوده اي از سيستم الكتريكي اين 3-7شكل)

 

 

 115/230مي باشد. ولي رنج هاي ديگر آن  dcولت  PLC   ،24بطور معمول ولتاژ تغذيه اين 

VAC  ،24  VPC  ،48/60 VDCPS  ،125VDCSP .مي باشد 

 ها وجود دارد. I/Oهاي كوانتوم يا  CPUقابلين اتصال مستقيم به سيستم باطري براي تغذيه 

CPU  ،حالت براي تغذيه دارد: 2ها 

 (3Aتنها از اين منبع تغذيه مي شود.): به طور مستقيم و  Standard aloneحالت اول: 

 .(8A: يك منبع تغذيه اصلي مي باشد.) redundantحالت دوم: 

 ماژولهاي كوانتوم-2-9-3

-7شكل 

3 
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 آمپر. 8تا  3Aمنبع تغذيه 

 .lmsبا  SERماژول ورودي: حالت جامد، 

 .HPOماژول خروجي: رله، حالت جامد و 

 ماژولهاي ورودي پست-1-2-9-3

  140DD167300شماره ماژول: 

  125VDCنرخ نامي: 

  24تعداد نقاط: 

 ورودي 8مجموعه داراي  3ساختار: 

  200MAجريان: 

  0.7msسرعت عملكرد: 

 ماژولهاي خروجي پست-2-2-9-3

  140DD086500شماره ماژول: 

   dcولت  125-24نرخ نامي: 

  VDC 150-19ولتاژ نامي: 

 (62خروجي) 6مجموعه  2ساختار: 

 ميلي آمپر 650-375جريان: 

  lmsسرعت: 
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 خروجي ها قطع مي شوند اگر اتصال كوتاه يا اضافه جريان رخ دهد.

CPU .خطاها را تشخيص داده و آنها را رفع مي كند 

 ماژولهاي خروجي رله اي ايزوله شده-3-2-9-3

  140DRA84000شماره ماژول: 

   AC  :20-250 VACولتاژ نامي 

  DC  :19-150 VDCامي نولتاژ 

 16تعداد نقاط: 

  MA 1100جريان: 

 ماژول كنترل وسايل قدرت بالا-4-2-9-3

  140DDM69000شماره ماژول: 

  VDC 125ي: ماننرخ 

 خروجي 4ورودي/ 4تعداد نقاط: 

  MA 350جريان: 
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 در اين ماژول وروديها از رله هاي حفاظتي، وسايل تريپ ترانس و مناطق نزديك مي باشد. 

 خروجي به سيم پيچ تريپ بريكر، وسايل تريپ ترانس و غيره مستقل مي شود.

 پست GPSماژول -5-2-9-3

  470CPS00100شماره ماژول: 

  24VDCولتاژ: 

  RS232خروجي  4نقاط: 

  70MAجريان: 

-8شكل 

3 
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 مي باشد. GPSاين ماژول، كار زمان سنكرونيزاسيون را بر عهده دارد كه داراي يك آنتن 

 عبارتست از: PLCويژگيهاي اين 

 مي باشد. lmsزمان توالي رويدادها، -

 مي باشد. lmsزمان سنكرونيزاسيون، - 

 همه وقايع را قبل و بعد از خطا و تريپ ثبت مي كند.-

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پست SERماژول -6-2-9-3

 SER7300( Modconnectشماره ماژول: )

 125VDCنرخ نامي:  

  32تعداد پين ها: 

-9شكل 

3 
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 (84تايي) 8مجموعه  4ساختار: 

  MA 250جريان: 

 نشان مي دهد. PLCشكل زير مراحل ثبت وقايع را توسط اين   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  GPSماژول -7-2-9-3

  GPS10000شماره ماژول: 

  1000mAجريان: 

 انتخابهاي سنكرونيزاسيون:

  IRICBبا  GPSمستقيماً به دريافت كننده -

 پست  GPS ماژول  3-7شكل 
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  Accutime Trimbleمستقيماً به -

-60 ht  

 ( نحوه اين اتصال را نشان مي دهد.13-3شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 GPSماژول  3-8شكل 

  Modbusويژگي هاي -8-2-9-3

 باشد. masterيا   Slaveمي توان -

 كيلو بود. 19.2سرعت انتقال داده -

 وسيله را پشتيباني مي كند. 247تا -

 قابليت برنامه ريزي و خواندن و نوشتن.-
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 ( 3-9شكل)

  Modbus pulseويژگيهاي -9-2-9-3

 مي باشد. Modbusبراساس پروتكل -

 باشد.مگابيت بر ثانيه مي  1سرعت شبكه -

  CRC-16تشخيص خطا -

 بار تكرار كننده. 64بدون تكرار كننده،  32تعداد گره ها: -

همچنين داراي ماژول اينترنت داخل مي باشد. شكل زير يك طريقه و نمايي از اتوماسيون پست 

 با پروتكل هاي مختلف را نشان مي دهد: PLCتوسط 
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 :را نشان مي دهد Slaveو  master( ويژگي 3-10شكل)

 1پيكره بندي سيستم دوگانه-3-9-3

DSA .براي حفاظت هاي بحراني بكار مي رود 

 تشخيص خطا و تريپ دادن به بريكر -

  Lock  Interهماهنگي بين سيستم -

 تريپ دادن منطقه اي-

  DSAعملكرد سيستم -1-3-9-3

                                                      
 1-Duplicate system Architecture(DSA 
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 دو سيستم كنترل يكسان-

 هر دو سيستم بطور موازي كار مي كنند-

 در دو سيستم وروديها را مي خوانند و در خروجي ها مي نويسند.-

 براي اين منظور استفاده مي شود. PLCيعني از دو 

 

 

 

 

 

 پست DSAساختار -2-3-9-3

 

 

 

 

 

 

  3-11شكل 

  DSA)الف . ساختار  3-12شكل 

 پست 
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zonel  مربوط به بي بريكر مي باشد كه هماهنگي تريپ، آغاز و پاسخ دادن به ترتيب و وصل :

 جدد بريكر و انجام عمل سنكرونيزاسيون را انجام مي دهد.م

Zonel .مربوط به بريكر كه در بالا توضيح داده شد : 

Zone2  مربوط به بي ترانس مي باشد. كه عمل تريپ و بستن بريكر ترانس، كنترل كليد زمين و :

 مانيتور كردن ترانس مي باشد.

 

 

 

 

 

 

 

Zonel مربوط به بي بريكر : 

Zone2 مربوط به بي ترانس : 

Zone3 .مربوط به طرف فشار ضعيف خط و بي باس مي باشد : 

 

 3-13شكل 
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  DSAمكانيسم سيم كشي -3-3-9-3

 

 

 

 

 

 

 

 

ها و ورودي و خروجي هايي كه در  PLCرا با هم نشان مي دهد با  zone 3( هم، هر 3-15شكل)

PLC  مي باشد كهPLC .به وروديها را پردازش و بر خروجي ها اثر مي كند 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مشخصات كنترل كوانتوم-4-9-3

 3-14شكل 

 3-15شكل 
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 توسط پروتكل هاي مختلف نشان مي دهد: HMIرا با  PLC( هم نحوه اتصال 3-17شكل)

 

 

 

 3-16شكل 
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در زمينه اتوماسيون پست در ايران شركت هاي مختلف شروع به كار كردند كه يكي از اين شركتها 

 ( مي باشد.PKGپيمان خطوط گستر )

شركت زيمنس مي باشد. كه  STPROTECرله هاي مورد استفاده اين شركت ها عموماً رله هاي 

 كارهاي اين شركت به طور خلاصه در زير آورده شده است:

 كازرون HVاتوماسيون پست نيروگاهي -10-3

 كازرون بوده است. 230KVهدف از اين پروژه اتوماسيون پست 

 3-17شكل
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بي ترانس، يك باس كوپلر و  2فيدر نيروگاهي،  230KV ،6فيدر  6بي شامل،  17پست كارزون، 

 تا بي باس انتقال. 2

 از طريق واحد نصب شده در بي به اتاق كنترل ارسال مي شود bayكه اطلاعات هر 

(BCU()bay contrel unit .اين ارتباط از طريق شبكه حلقوي نوري مي باشد )Fiber optic 

ring.) 

و وظايفي كه قبلاً شرح داده شده است را انجام مي دهد. رله هاي كه در واقع خطاها  HMIو يك 

و رله هاي  TEIEGYR820L,SIEMENS-TEIEGYR805Lمورد استفاده در اين پست 

SIPROTEC .مي باشد 

اين پروژه نخستين پروژه اتوماسيون پست در ايران بوده است. كه متقاضي شركت توسعه پست هاي 

HV  ،پارسيان و مهندسي مشاور(.شركت مشانير بوده استIPDC.) 
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 آبادان HVاتوماسيون پست نيروگاهي -11-3

و يك  230KVفيدر نيروگاهي  230KV،4فيدر خط هوايي  4دارد شامل  bay 9اين پست جمعاً، 

 .230KVباس كوپلر 

رله ها و نرم افزارها در اين پروژه هم مربوط به شركت زيمنس مي باشد. متقاضي شركت توسعه 

 پارسيان بوده و مهندسي مشاور شركت مشانير بوده است. پروژه كامل شده است. HVپست هاي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نيروگاهي دماوند GISاتوماسيون پست -12-3

 3-18شكل 

 3-19شكل 

 HVپست نيروگاهي  3-20شكل 

 ابادان 
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فيدر  12و  400KVفيدر خط هوايي  6بي، شامل  5/1دارد در ساختار  bay 9اين پست جمعه 

 .400kvنيروگاهي 

 وسايل مورد استفاده و در اين پست هم مانند قبلي ها مي باشد.

 مهندسي مشاور، مشانير بوده است.

 نيروگاهي هرمزگان HVاتوماسيون پست -13-3

و يك  130KVفيدر نيروگاهي  320KV ،6فيدر خط هوايي  8دارد شامل  bay 15اين پست جمعه 

 .230Kvباس كوپلر 

 مهندس مشاور، شركت مشانير بوده است.

 اتوماسيون پست ونك-14-3

شامل  bay 17مي باشد و جمعه  GISمي باشد. تكنولوژي اين پست  400/230/63KVاين پست 

عدد فيدر 4و يك باس كوپلر و  230KVفيدر  4و زير زميني و ترانس و  63KVخط هوايي  14

400KV. 

 تمام نرم افزارها و وسايل مربوط به شركت زيمنس مي باشد.

فيدر خط هوايي  6بي شامل  5/1در ساختار  bay 5اهواز كه شامل  230/132/33KVپست هاي 

230KV ،2  230/132/33ترانسKV  132فيدر  9وKV  132و يك با سكشنKV  ترانس  2و

230/33/11KV  11فيدر  12وKV. 

 (400/132/20KVاتوماسيون پست شيروان)-15-3
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فيدر نيروگاهي  400KV،6فيدر خط هوايي و  4اصلي و انتقال شامل  bay 12اين پست جمعه 

400KV  400و يك باس كوپلرKV  400راكتور  4وKV  400/132/20ترانس  2وKV  7و 

 .bay 132KVعدد 

 هستند. ALSTOMاز  SPACE2000هاي اين پروژه، سيستم سخت افزارها و نرم افزار

 مي باشد. Chods Niroo coمهندس مشاور، 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

71 

 

 www.wikipower.ir 460شماره پروژه: آن رشد مراحل و قدرت انرژي انتقال هاي پست در اولاتوماسيون

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت هاي لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 «اسيون شبكه ها در ايران مسيستم هاي ديسپاچينگ مدرن و اتو»

 مقدمه

ز مراحل ا نيروي الكتريكي در يك شبكه سراسري تقريباً به هم پيوسته از محل توليد تا محل مصرف

 مختلفي گذر مي كند. اين مراحل با توجه به ساختار فعلي شبكه برق به شرح ذيل مي باشد.

 (…شبكه توليد)نيروگاه هاي بخاري، گازي، آبي و -

 كيلو ولت( 132و بعضاً  400،230شبكه انتقال)-

 كيلو ولت( 132و بعضاً  63شبكه فوق توزيع)-

 كيلو ولت( 11و  33،20شبكه توزيع)-

 ولت( 220و 400بكه فشار ضعيف)ش-

بدليل خصوصيات كاملاً متفاوت، هر يك از شبكه هاي فوق توسط گروه هاي مجزائي نظارت و بهره 

برداري مي شود. گرچه در هر زمان ممكن است دو يا چند گروه تحت سرپرستي يك شركت واحد 
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از بقيه گروه ها هميشه قرار داشته باشند اما وظايف هر يك از گروه هاي فوق به صورت مستقل 

 داراي تعريف مشخص و تقريباً ثابتي مي باشد.

توليد و انتقال تحت پوشش شركت توانير قرار داشت يا بيش از  به عنوان مثال يك دهه قبل شبكه

اين شبكه هاي فوق توزيع، توزيع و فشار ضعيف تحت پوشش شركتهاي برق منطقه اي قرار داشت. 

روگاه به صورت شركتهاي جداگانه و تحت سرپرستي مديريت توليد در حال حاضر هر يك از ني

سازمان برق ايران قرار دارد.شبكه انتقال كشور به شش قسمت تقسيم شده و تحت نظارت شش مركز 

كنترل مي باشد. شبكه فوق توزيع كماكان تحت پوشش برق هاي منطقه اي است و شبكه هاي 

 يع بهره برداري مي شوند.توزيع و فشار ضعيف بوسيله شركتهاي توز

با توجه به اينكه سيستم ديسپاچينگ برق، شبكه اي با سلسله مراتب فوق را كنترل مي نمايد لذا قطعاً 

يز بايستي رت دقيق تر ديسپاچينگ برق نبابايد ساختاري منطبق با اين سلسله مراتب داشته باشد.به ع

  سلسله مراتبي

 باشد. داشته

ن حال براساس ساختار شبكه برق مي باشد. ولي در عي ديسپاچينگ گرچه اصولاًسيستم سلسله مراتبي 

 نمي تواند به صورت كامل از ساختار وزارت نيرو مستقل باشد.

طراحي سيستم ديسپاچينگ بايستي به گونه اي باشد كه علاوه بر منطبق بودن با ساختار شبكه برق، 

برداران همخواني داشته باشد. و در عين حال قابليت با ساختار فعلي وزارت نيرو و روش فعلي بهره 
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انعطاف پذيري جهت هماهنگي با ساختارهاي آتي وزارت نيرو يا روشهاي بهره برداري در آينده را 

 داشته باشد.

 ساختار سيستمهاي ديسپاچينگ-1-4

 ديسپاچينگ ملي-1

 ديسپاچينگ منطقه اي-2

 ديسپاچينگ محلي-3

 ديسپاچينگ توزيع-4

 يسپاچينگ مليد-1-1-4

با توجه به اينكه فركانس يك مفهوم متمركز مي باشد. كنترل فركانس شبكه به مركز ملي سپرده 

شده است. ابزار مركز كنترل ملي جهت تثبيت فركانس شبكه، مديريت توليد واحدهاي بزرگ مي 

ت توليد ئباشد. سيستم ديسپاچينگ ملي با نصب تجهيزات اسكادا در نيروگاه هاي بزرگ، ضمن قرا

هر واحد و وضعيت آنها با استفاده از نرم افزارهاي پيشرفته بار واحدها را متناسب با فركانس شبكه 

 كنترل مي نمايد.

نيروگاه بزرگ كشور توسط ديسپاچينگ ملي در نظر  25در حال حاضر كنترل و بهره برداري از 

ات مربوط واحدها و بي گرفته شده است. تجهيزات اسكاداي نصب شده در نيروگاهها اطلاع

ناخالص واحد، وضعيت كليدها و  MW,Mvar,MWhr,KVواحدها)اطلاعات مربوط به مقادير 

( را مستقيماً از نيروگاهها …واحد، آلارمهاي واحد و Run/Stopسكسيونرهاي بي واحد و وضعيت 
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گاوات توسط م 90( منتقل مي كنند. كنترل بار واحدهاي بزرگتر از SCCبه مركز ديسپاچينگ ملي )

ديسپاچينگ ملي انجام مي گيرد. ديسپاچينگ ملي در عين حال هماهنگي ديسپاچينگهاي پائين دست 

 خود را نيز بعهده دارد.

 ديسپاچينگ منطقه اي-2-1-4

ديسپاچينگ منطقه اي كنترل ولتاژ و بار شبكه انتقال را بر عهده دارد. با توجه به اينكه ولتاژ يك 

باشد و شبكه انتقال كشور بسيار گسترده مي باشد لذا شبكه انتقال به مناطق مفهوم غير متمركز مي 

 كوچكتري تقسيم شده است تا كنترل بار و ولتاژ هر منطقه به صورت غير متمركز انجام گيرد.

هم اكنون شبكه انتقال كشور به شش قسمت تقسيم شده و توسط شش مركز ديسپاچينگ منطقه اي 

(AOCكنترل مي شود. شش ) :منطقه عبارتند از 

 (NEAOCمنطقه شمال شرق كه مركز ديسپاچينگ آن در مشهد مي باشد.)

 (NWAOCمنطقه شمال غرب كه مركز ديسپاچينگ آن در تبريز مي باشد.)

 (TAOCمنطقه تهران كه مركز ديسپاچينگ آن در تهران مي باشد.)

 (CAOCمنطقه مركزي كه مركز ديسپاچينگ در اصفهان مي باشد.)

 (SEAOCه جنوب شرق كه مركز ديسپاچينگ آن در كرمان مي باشد.)منطق

 (SWAOCمنطقه جنوب غرب كه مركز ديسپاچينگ آن در اهواز مي باشد.)

 ( به شرح زير است:AOCمحدوده عملكرد ديسپاچينگهاي منطقه اي)

 كنترل و بهره برداري از پستهاي نيروگاهها -الف
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واحد و مقدار  Run/Stopدر اينگونه پستها وضعيت بريكر و سكسيونرهاي واحد، وضعيت 

MW,Mvar  خالص بعد از ترانس واحد به ديسپاچينگ منطقه اي ارسال مي شود و بقيه تجهيزات

 پست مانند آنچه كه در قسمت ج توضيح داده شده كنترل و نظارت مي شوند.

اي كوچك در شبكه بجز نيروگاههاي بزرگ كه توسط كنترل و بهره برداري از نيروگاهه-ب

ديسپاچينگ ملي بهره برداري و كنترل مي شوند، اطلاعات بقيه نيروگاههاي هر منطقه به ديسپاچينگ 

 آن منطقه ارسال مي شود.

 .400KV,230KVو نيز شبكه انتقال  230KV,400KVكنترل و بهره برداري از پستهاي -ج

هر منطقه به مركز ديسپاچينگ آن منطقه ارسال شده و دستورات  400KV,230KVاطلاعات پستهاي 

كنترلي نيز براي اينگونه پستها از مركز مربوطه صادر مي شود. البته بايستي يادآوري كرد در پستهاي 

 به اين مركز ارسال نمي شود. 63KVكيلو ولت اطلاعات خطوط  230/63,400/63

 ارسال مي شود عبارتست از: 63KVاطلاعاتي كه از طرف 

-MW,Mvar ثانويه ترانس ها 

 كنترل و وضعيت بريكر ترانس ها-

 وضعيت سكسيونرهاي ترانس-

 وضعيت و كنترل بريكرهاي باس سكشن، باس كوپلر -

 ولتاژ باس ها-

  63KVآلارمهاي باسهاي -
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ادير و نيز مق 132KVكنترل و بهره برداري از طرف  KV(33)132/20در مورد پستهاي 

MW,Mvar,KV  ثانويه ترانس ها، كنترل بريكرهاي ثانويه ترانس ها، باس سكشن ها و باس كوپلر

 و شمال غرب به عهده ديسپاچينگ هاي منطقه اي خواهد بود. در سه منطقه جنوب شرق، شمال شرق

لازم به توضيح است كه در آينده شبكه انتقال كشور به نه قسمت تقسيم شده و توسط نه مركز 

 ديسپاچينگ منطقه اي بهره برداري و كنترل مي شود.

 مراكز ديسپاچينگ محلي-3-1-4

مراكز ديسپاچينگ محلي به مراكز ديسپاچينگ فوق توزيع معروف هستند و كنترل و بهره برداري 

 از شبكه فوق توزيع را به عهده دارند.

 محدوده عملكرد ديسپاچينگ هاي محلي

 .63/20KVو نيز پستهاي  63KV كنترل و بهره برداري از شبكه-1

      KV(33)132/20و كليه پستهاي  132KVكنترل و بهره برداري از شبكه -2

 واقع در سه منطقه تهران، مركزي و جنوب غرب كشور.

كه به صورت شعاعي در سه منطقه شمال  KV(33)132/20كنترل وبهره برداري از پستهاي -3

 شرق، شمال غرب، و جنوب شرق قرار گرفته اند.

در كليه مناطق شش  KV(33)132/20كليه پستهاي  KV(33)20كنترل و بهره برداري از طرف -4

 گانه.

 ديسپاچينگ توزيع-4-1-4
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 11/0.4KV,20/0.4KVكيلو ولت و نيز پستهاي  33و   11,20اين نوع مراكز ديسپاچينگ، شبكه 

 را در شهرها مورد بهره برداري و كنترل قرار خواهند داد.

 محدوده عملكرد ديسپاچينگ هاي توزيع

 كيلو ولت 33و11،20كليه خطوط -1

 كيلو ولت. 33و11،20به  400KVتجهيزات فشار قوي داخل پستهاي -2

 اينترفيس ايستگاهها با سيستمهاي ديسپاچينگ-2-4

ركز ديسپاچينگ، خطوط مخابراتي)پي ال سي، مايكروويو، راديو يك سيستم ديسپاچينگ از م

شالينگ راك تشكيل مي ر( و تابلوهاي اينترفيس و يا ماHVI(،پايانه دور دست، تابلو واسط )…و

شود در ساخت يك سيستم ديسپاچينگ يكي از فعاليتهاي پر هزينه و زمان بر ايجاد تابلوهاي 

 باشد. ( ميMRاينترفيس يا مارشالينگ راك )

اينترفيس پست و يا نيروگاه با سيستم ديسپاچينگ به تابلو يا تابلوهايي اطلاق مي گردد كه كل 

اطلاعات لازم از تجهيزات و بي هاي مختلف پست يا نيروگاه در آنها جمع آوري مي شود. به اين 

 نوع تابلوها، تابلوهاي مارشالينگ راك و يا اسكادا نيز گفته مي شود.

 ت عمومي سيستم اينترفيسمشخصا-1-2-4

 تابلو اينترفيس)تابلو مارشالينگ راك(-1-1-2-4

 ابلو اينترفيس رعايت مشخصات زير الزامي است:تدر 
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 220x70x55( Height x Width xDephtو با ابعاد ) IP54بدنه تابلو اينترفيس مطابق -

سانتيمتر باشد. اين تابلو داراي دو درب دو لنگه در جلو و دو درب دو لنگه در عقب خواهد بود كه 

 توسط يك صفحه فلزي به دو قسمت تقسيم مي شود.

دو ريل ترمينال در قسمت جلو و دو ريل ترمينال ديگر در قسمت عقب صفحه فلزي جدا كننده -

 باشد. 20Cmن فاصله آن از سقف حداقل نصب شود. فاصله ريل ترمينال از كف و همچني

يك كانال براي سيم كشي از طرف فيلد در يك طرف هر ريل ترمينال و كانال ديگر براي سيم -

 5كشي بين مارشالينگ راك و پايانه در طرف ديگر ريل ترمينال نصب شود. فاصله كانالها از ريل 

 باشد. 10Cmسانتي متر و عرض كانالها 

طوري طراحي و ساخته شود كه ورقهاي جانبي به آن پيچ و مهره باشند تا بتوان  اسكلت تابلو بايد-

 در مواقع مورد نياز بتوان تابلو را با تابلو ديگر پيچ و مهره كرد.

ورقهاي كف تابلو در قسمت جلو دو تكه و در قسمت عقب تابلو نيز دو تكه در نظر گرفته شود -

 (…اشد)براي كار روي آن مانند سوراخ كردن وبطوريكه هر تكه براحتي قابل برداشتن ب

كابلهائي كه از طرف پست به اين تابلو آورده مي شوند در قسمت جلو  يادر هنگام گلند كردن بر-

تابلو از يك تكه و در قسمت عقب تابلو نيز از يك تكه از ورقهاي كف تابلو استفاده شود و تكه 

  ه پايانه در نظر گرفته شود.دوم براي اتصال ترمينالهاي مارشالينگ راك ب

بايستي انجام گيرد و  RAL 7035رنگ اين تابلوها شيري و بر طبق استاندارد رنگ آميزي توانير -

 باشد. 2mmضخامت ورق مورد استفاده در بدنه تابلو نبايستي كمتر از 
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يك  Xكه در آن   CLUBICLE NO.X SCADAروي تابلوهاي اينترفيس)در دو طرف( برچسب -

 طبيعي بوده و از يك تا تعداد تابلوهاي اسكادا مي باشد، بطور مجزا نوشته  شود. عدد

سيستم روشنائي با كليد اتوماتيك در دو طرف طوري نصب مي شود كه فرهنگ باز كردن درب -

تابلو كليد اتوماتيك عمل كرده و چراغ طرف مربوطه روشن شود. چراغهاي نصب شده بايستي همراه 

 با حفاظ باشند.

براي استفاده در مواقع ضروري، اين پريز از نوع ارت دار با روپوش عايقي بوده  220VACپريز -

و در جاي مناسبي در پائين ورق جانبي، طرف راست نصب شود. همچنين ترمينالهائي كه براي پريز 

 و روشنائي تابلو از آنها استفاده مي شود روي همين ورق در جاي مناسب بايستي نصب شود.

( يا گوشي دهني و ترمينال مورد نياز آن جهت اتصال به شبكه & Mouth  Ear) M&Eفيش 

 تلفن پست بايستي در تابلو در نظر گرفته شود.

 جريان مستقيم در هر طرف تابلو نصب مي شوند. 48Vترمينالهاي مورد نياز سيستم برق -

علاوه بر زمين كردن حفاظ  شينه ارت روي ديوارهاي جانبي و نزديك به كف تابلو نصب شده و-

 فلزي كابلها به بدنه تابلو نيز وصل مي شود.

خواهد بود و با توجه به اينكه تجهيزات  TELECOMمحل نصب تابلوهاي مارشالينگ راك در اتاق -

پايانه و مخابرات نيز در اين اتاق نصب خواهند شد بنابراين كانالهاي مناسب براي عبور كابلها بايستي 

 اق ايجاد گردد.در اين ات

 ترمينالهاي مارشالينگ راك و روش نامگذاري آنها-2-1-2-4



 
 

 

 

80 

 

 www.wikipower.ir 460شماره پروژه: آن رشد مراحل و قدرت انرژي انتقال هاي پست در اولاتوماسيون

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت هاي لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

موارد زير در مورد ترمينالهاي تابلو مارشالينگ راك و روش نامگذاري آنها مي بايست در نظر 

 گرفته شود:

 ميليمتر مربع خواهد بود. 2.5اندازه كليه ترمينالها -

 Testلارم بكار مي روند، داراي سوئيچ آزمايش )ترمينالهائي كه براي اينديكشين، كنترل و آ-

Switch.خواهند بود ) 

ترمينالهائي كه براي اندازه گيري بكار مي روند علاوه بر دارا بودن سوئيچ آزمايش مي بايست -

 داراي لينك جهت اتصال كردن باشند.

 بكار مي روند داراي پوشش عايقي مناسبي باشند. 220VACترمينالهائي كه براي -

 بكار مي روند داراي پوشش پلاستيكي باشند. 48VDCترمينالهائي كه براي -

 تقسيم بندي اطلاعات لازم از پست يا نيروگاه-3-4

دسته  4اطلاعات لازم از يك پست و يا نيروگاه براي ارسال به مركز ديسپاچينگ را مي توان به 

 تقسيم بندي نمود:

 …دها، تپ چنجر ترانسها، سكسيونرها وكنترل هاي مورد نياز مانند كنترل كلي -الف

  …وضعيت هاي مورد نياز مانند وضعيت كليدها، تپ چنجر ترانسها، سكسيونرها و -ب

 …آلارم هاي مورد نياز مانند آلارم هاي خط، ترانس، واحد و-ج

  …مقادير اندازه گيري مورد نياز مانند مگاوات و مگاوار خط، ترانس، ولتاژ خط يا باس و -د
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 بررسي اطلاعات پست يا نيروگاه براي جمع آوري در تابلو اينترفيس-4-4

نحوه جمع آوري اطلاعات و نوع اطلاعات مورد نياز پست ها و يا نيروگاهها در يك سيستم 

ديسپاچينگ، استاندارد اينترفيس ناميده مي شود. معمولاً براي جمع آوري اطلاعات پست)نيروگاه( 

 ع بررسي انجام مي گيرد:در تابلو اينترفيس دو نو

اينكه اصولاً چه اطلاعاتي از كدام تجهيزات پست يا نيروگاه مورد نياز است. براي مشخص -الف

كردن اطلاعات مورد نياز فلسفه بهره برداري از پست ها و نيروگاهها و هدف از ايجاد يك مركز 

راي بهره ينگ هاي منطقه اي بديسپاچينگ بايستي كاملاً در نظر گرفته شود. به عنوان مثال ديسپاچ

برداري و كنترل از پست هاي انتقال و شبكه انتقال با اپراتور مقيم در پست ايجاد شده است، و يا 

ديسپاچينگ هاي فوق توزيع براي بهره برداري و كنترل از پست هاي فوق توزيع بدون اپراتور مقيم 

 در پست در نظر گرفته مي شود.

سمت لازم است بررسي گردد اين است كه آيا اطلاعات مورد نياز از موضوع ديگري كه در اين ق

پست ها )نيروگاهها( قابل حصول مي باشد يا نه؟ به عنوان نمونه در ديسپاچينگ هاي منطقه اي 

وضعيت مد هاي تپ چنجر ترانس و كنترل آنها مورد نياز مي باشد(. ولي در ترانسهاي قدرت اكثر 

 ي به صورت مجزا و جداگانه وجود ندارد.پست هاي انتقال چنين مدهاي

 به اين قسمت از استاندارد اينترفيس گايدلاين )راهنماي نقاط( اطلاق مي گردد.
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اينكه اطلاعات مورد نياز به چه صورتي در تابلو اينترفيس جمع آوري گردد به عنوان نمونه -ب

 .سيم به تابلو اينترفيس آورده شده است 3وضعيت يك كليد عموماً با 

 در پست ها و يا نيروگاهها HVIروشهاي مختلف نصب تابلو -5-4

 )نوع متمركز( HVIنصب تابلو -روش اول

 هدر اين روش كليه ترانسديوسرها و رله هاي واسط در يك يا چند تابلو جمع آوري مي گردد و ك

 حل قرار گرفتن اين تابلو و يا تابلوها بين مارشالينگ راك و پايانه مي باشد.م

بكار رفته در ايستگاههاي انتقال نيروگاهها براي سيستم هاي ديسپاچينگ ملي و منطقه  HVIتابلوهاي 

 اي از نوع متمركز مي باشد.

( در اين روش ترانسديوسرها و رله هاي واسط DHVIاستفاده از تابلوهاي واسط گسترده )-روش دوم

مستقيماً  RTUصورت سيگنال هاي  در تابلو هاي كنترل و حفاظت پست قرار مي گيرند و در اين

داراي سطح ولتاژ پائين تري  MRوارد مي گردند. در چنين وضعيتي سيگنالهاي موجود در   MRبه 

مارشالينگ راك انتقال جرياني در  measurandمي باشند. به عنوان نمونه ترمينال هاي مربوط به 

 را بر عهده دارند. mA 20حدود 

 تمهاي ديسپاچينگ فوق توزيعبراي سيس DHVIمزيتهاي -6-4

با توجه به دلايل ذيل در ايستگاههاي فوق توزيع براي سيستم هاي ديسپاچينگ فوق توريع از سيستم 

DHVI .استفاده شده است 

 عدم وجود تابلو مارشالينگ راك در اينگونه پست ها.-1
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ل در تابلوهاي كنتروجود رله هاي واسط و ترانسديوسرها در بعضي از اين پست ها)اين تجهيزات -2

 اتاق فرمان پست قرار دارند.(

در مورد پست هايي كه در آينده نصب خواهند شد از آنجايي كه براي اندازه گيري مقادير آمپر، -3

وات، وار، ولتاژ نقاط مورد نياز پست از ترانسديوسرها استفاده خواهد شدو امكان استفاده از خروجي 

دا به صورت سري با ديگر تجهيزات اندازه گيري داخل پست مي اين ترانسديوسرها در سيستم اسكا

 در تعداد ترانسديوسرها مورد نياز صرفه جويي خواهد شد. DHVIباشد. استفاده از سيستم 

با توجه به اينكه خروجي ترانسديوسرها به صورت ميلي آمپر بوده و نيز براي هر كميت اندازه -4

اشت. بنابراين براي سيم كشي از ترانسديوسرها تا تابلو گيري فقط دو ترمينال خروجي خواهيم د

مارشالينگ راك از كابلهاي داراي رشته هاي با سطح مقطع پائين و تعدا رشته هاي كمتر استفاده 

 خواهد شد و هزينه كابل كشي كاهش خواهد يافت.

راين اشد، بنابچون در اين حالت فاصله بين ترانسديوسرها و ترانس هاي جريان و ولتاژ كم مي ب-5

طول كابل هاي استفاده شده بين ترانس هاي جريان و ولتاژ و ترانسديوسرها كمتر بوده و در نتيجه 

 بار تحميل شده روي ترانس هاي جريان و ولتاژ كمتر خواهد شد.

در اين حالت چون مارشالينگ راك بين پايانه و تجهيزات پست قرار مي گيرد بنابراين مرز بين -6

ست و تجهيزات پايانه كاملاً مشخص شده كه خود داراي مزايايي است كه مهمترين آنها تجهيزات پ

امكان نصب تجهيزات قبل و بعد از مارشالينگ راك و همچنين امكان تست تجهيزات پست و 

 تجهيزات پايانه در زمان هاي مختلف مي باشد.
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اك بطور مستقيم، امكان به در تابلو مارشالينگ ر CTو PTبه علت عدم وجود ولتاژ و جريان -7

 وجود آمدن حادثه حين انجام تعميرات در مارشالينگ راك كمتر خواهد شد.

 نرم افزار كاربردي قدرت در سيستم ديسپاچينگ-7-4

 سيستم اسكادا:

 مي توان به موارد ذيل اشاره نمود: SCADAاز وظايف اصلي يك نرم افزار 

  FEPدريافت و جمع آوري اطلاعات از شبكه تله متري توسط -1

 پردازش سيگنالهاي آنالوگ و ديجيتال و پالس-2

 انجام عمليات محاسباتي بر روي داده هاي خام-3

 انجام عمليات آرشيو و پشتيباني از اطلاعات-4

 تهيه منحني ها و گزارشات از وضعيت سيستم-5

 عريف شدهنمايش اطلاعات با دقت زماني ت-6

 ايجاد رابطهاي مورد نياز جهت انجام عمليات بر روي سيستم-7

 SCADAعلاوه بر توابع اوليه گفته شده براساس سيستمهاي مختلف توابع مختلفي نيز حول سيستم 

 وجود دارند كه بنابر كاربرد آن متفاوت مي باشد.

 آلارمها و رويدادها در سيستم ديسپاچينگ:-8-4

ا در يك سيستم ديسپاچينگ شامل طيف وسيعي است كه بطور كامل مي توان آلارمها و رويداده

 آنها را به ترتيب زير دسته بندي نمود:
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كليه تغيير وضعيتها در طرف ايستگاه)مانند تغيير در وضعيت كليد، سكسيونرها، عملكرد رله هاي -1

 (…حفاظتي ايستگاهها، آلارمهاي پايانه، باتري شارژر و

 (…عيتها در سيستم اصلي)مانند اشكالات خطوط مخابراتي وكليه تغيير وض-2

كليه عملياتي كه توسط ديسپاچر در سيستم انجام مي گيرد)مانند ارسال فرامين كنترلي از مركز، -3

 (…ورود اطلاعات به صورت دستي و

 مقادير اندازه گيري شده از محدوده هاي تعيين شده -4

 همزمان شدن يا تغيير ساعتها-5

 هاي نقاط توسط ديسپاچر flagر تغيي-6

 با توجه به موارد فوق هر اتفاقي كه رخ مي دهد در

كليه مواردي)مانند تغيير در وضعيتها، خارج شدن و يا وارد شدن به محدوده نرمال مقادير اندازه -7

رات، ب( كه از ايستگاه و يا تجهيزات اسكادا )مانند انواع آلارمهاي پايانه، باتري شارژر، مخا…گيري و

 ( توليد مي شود. در هر دو فهرست آلارم و رويداد ثبت مي شود.…مركز و

ها، ارسال  Tagكردن انواع  Setكليه فعاليتهايي كه ديسپاچر روي سيستم انجام مي دهد )مانند -8

 ( فقط در فهرست رويدادها نوشته مي شود.…و Noteفرامين كنترلي، نوشتن 

عه اي از فهرست رويدادها مي باشد و آن دسته از رويدادها كه بنابراين فهرست آلارمها زير مجمو

 اهميت بيشتر دارند پس از پردازش، به عنوان آلارم نيز تلقي مي گردند.

 انواع آلارمها و رويدادها از ديد بهره برداري از شبكه-1-8-4
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 قسيم نمود:ت وقايع و اتفاقات در يك مركز سيستم ديسپاچينگ را مي توان به طور كلي به دو دسته

وقايعي كه در نتيجه انجام يك عمل در داخل مركز ديسپاچينگ و توسط ديسپاچر بوده و ناشي -الف

 از تغيير وضعيت نمي باشند كه بطور كلي در دسته رويدادها قرار مي گيرند.

وقايعي كه در نتيجه يك تغيير وضعيت در شبكه و يا تجهيزات مركز ديسپاچينگ ايجاد مي شود -ب

اعم از تغيير وضعيت كليدها و يا مقادير اندازه گيري شده مي باشد كه بطور كلي در مقوله كه 

آلارمها و رويدادها جاي مي گيرد. اين انواع وقايع دسته اخير را مي توان به دو دسته زير تقسيم 

 نمود:

م تتغيير وضعيتهايي كه خود نشان دهندة بوجود آمدن شرايط غير عادي در شبكه و يا سيس-

ديسپاچينگ مي باشد و مي تواند به صورت لحظه اي مانند آلارم عملكرد حفاظت يك خط كه سبب 

باشد كه تا زمان بازگردانده شدن  PTباز شدن كليد آن مي شود و يا دائمي مانند آلارم سوختن فيوز 

 به وضعيت عادي همچنان در حال آلارم خواهد بود.

باعث توليد آلارم و يا رويداد مي شود كه اين تغيير وضعيت  تغيير وضعيتهايي كه اثر ثانوي آنها-

ممكن است ناشي از اثر تغيير وضعيت كليد و يا تغيير يك مقدار اندازه گيري روي ساير اجزاء شبكه 

 باشد.

 انواع آلارمها از نظر سيستم-2-8-4

 جود خواهند داشت:ودر يك دسته بندي ديگر حالتهاي ذيل براي كليه آلارمها 

 نرمال-الف
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يعني در اصل هيچ اتفاقي نيفتاده و يا تغيير وضعيت انجام شده در نتيجه يك عمل در داخل مركز 

ديسپاچينگ و توسط ديسپاچر انجام گرفته است كه به عنوان آلارم به حساب نخواهد آمد و در 

 فهرست آلارمها وارد نخواهد شد.

 آلارم وارد شده به سيستم-ب

از خارج مركز ديسپاچينگ و به صورت غير منتظره به سيستم وارد شده و  در اين حالت يك آلارم

 بدين ترتيب در فهرست آلارمها وارد خواهد شد.

 آلارم خارج شده از سيستم-ج

( و يا از بين رفتن عامل بوجود آمده از بين رفته Ackدر اين حالت يك آلارم در نتيجه تأييد شدن )

 باشد.

 آلارم گذرا-د

مها نشان دهنده آلارمهاي گذرا بوده كه در فهرست وارد شده است. البته تجهيزات پايانه اين نوع آلار

را به صورت گذرا فرض كرده و ترتيب اثري  10msبه صورت سخت افزاري آلارمهاي كمتر از 

روي آنها نخواهد داد. ولي اين امكان در سيستم خواهد بود كه آلارمها با زمان تا يك ثانيه )با دقت 

 هزارم ثانيه( را به صورت گذرا در نظر بگيرد.يك 

 نمايش آلارمها و رويدادها-3-8-4

فرمت نمايش انواع مختلف آلارمها و رويدادها در يك رديف و عناصر تشكيل دهنده فرمت آلارم 

 و رويداد به شرح زير مي باشد:
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Date مايد. بعنوان مثال : تاريخ ايجاد آلارم و رويداد را بر حسب روز و ماه و سال مشخص مي ن

80/06/31 . 

Time  زمان ايجاد آلارم و رويداد را نشان مي دهد، اين زمان بر حسب ساعت، دقيقه و ثانيه و :

  08:15:40.951هزارم ثانيه خواهد بود. بعنوان مثال 

Station Name & No  نام و شماره ايستگاهي كه آلارم و رويداد  مربوط به آن مي باشد را :

(، در صورتي كه آلارم و رويداد ايجاد شده مربوط 7217) Ghomكند. بعنوان مثال مشخص مي 

نوشته مي شود و در صورتيكه  Systemبه مركز باشد و به ايستگاه خاصي اشاره نكند در اين قسمت، 

جايگذاري  Noteتوسط اپراتور در سيستم باشد در اين قسمت  Noteرويداد مربوط به نوشته شدن 

 مي شود.

Object Specification  مشخصات كامل نقطه ايجاد آلارم و رويداد را مشخص مي نمايد بدين :

و محل اصلي آن بطور وضوح مشخص خواهد شد بعنوان مثال  Objectترتيب با توجه به بند قبلي 

Feeder 411 Breaker 4112 . 

State :در اين قسمت موارد ذيل در نظر گرفته مي شود : 

 اي نقاط وضعيت و آلارمحالت جديد بر-

 فرمان صادره از مركز براي كنترل و تجهيزات قابل كنترل ايستگاه.-

 Manual Entryهاي موجود در سيستم )مانند  Tagمقدار، حالت و يا فرمان صادر شده براي انواع -

 ،lnhibit Control و…) 
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 مقادير اندازه گيري خارج شده و يا وارد شده به محدوده نرمال-

 پايانه مورد نظر Deblockو يا  Blockت حال-

Transition  كليه مواردي است كه حالت :State  را كامل مي كنند بعنوان مثال براي يك

جديد رسيده است، نوشته مي  Stateوضعيت، توضيح اينكه چگونه به 

 (…و Abnormal،lndicationشود)

Alarm no./Acknowledgment No يق نشده در صف را نشان : شماره رديف آلارمهاي تصد

 ( جانشين خواهد شد.Ackمي دهد و در فهرست رويدادها، بعد از تصديق با كلمه )

User Name .نام كاربري كه فرمان را صادر كرده است : 

لازم به توضيح است كه فرمت ارائه شده در بالا در فهرست رويداد قابل جابجا شدن بين ستونهاي 

 ها خواهد بود.آن و نيز حذف برخي از آيتم

براي تسهيل مشاهده ليستهاي آلارم رويداد، امكانات مرتب سازي، جستجو و فيلتر كردن نيز فراهم 

 مي شود.

 : آلارمهاي اندازه گيري (Deal band)باند مرده 

با توجه به اينكه در تغيير مقادير اندازه گيري شده از يك محدوده به محدوده ديگر آلارم توليد مي 

شود، بنابراين ممكن است نوسان يك مقدار اندازه گيري در مرز يكي از اين محدوده ها )يعني در 

مشكل  ادنمقادير مرزي( سبب ايجاد آلارمهاي زيادي در سيستم بشود در حاليكه گوياي اتفاق افت

حادي در سيستم نمي باشد ولي باعث اشغال فضاي فهرست آلارمها و رويدادها خواهد شد. براي 
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(  %3درصد) 3جلوگيري از ايجاد چنين آلارمهايي يك باند مرده در مرز محدوده ها مثلاً به اندازه 

حدوده ري در اين ممقدار حداكثر نقطه اندازه گيري در نظر گرفته شده كه نوسانات مقادير اندازه گي

ها سبب ايجاد آلارم نخواهد شد. بعنوان مثال، اگر يك مقدار اندازه گيري زياد شده و از محدوده 

برسد بعد از اينكه اين مقدار از پهناي باند مرده مرزي فراتر رفت و  Hightنرمال به محدوده آلارم 

ده عادي در صورتي رفع آلارم رسيد آلارم توليد خواهد شد و بازگشت به محدو Hightبه محدوده 

 به ميزان پهناي باند مرده مرزي پايين تر آمده باشد. Hightمي كند كه از مقدار 

 غير فعال نمودن يك آلارم-4-8-4

با توجه به اينكه در بعضي اوقات امكان ايجاد آلارمي به دفعات زياد در سيستم )مانند باز و بسته 

شدن كنتاكتهاي رله هاي وضعيت تجهيزات بعلت خرابي( وجود دارد و باعث پر شدن فهرست 

ايي هرويداد و آلارم مي شود و به منظور اينكه در اين مواقع ديسپاچر بتواند جلو ايجاد چنين آلارم

در سيستم گذاشته شده است بدين ترتيب با اين امكان مي  lnhibit Alarmرا بگيرد، امكان انجام 

 توان چنين آلارمهايي در سيستم را متوقف ساخت.

 تأخير زماني در نمايش آلارمها-5-8-4

رم معمولاً در سيستم هاي ديسپاچينگ براي اينكه اغتشاشات تجهيزات ايستگاه و اسكادا بعنوان آلا

در سيستم وارد نشود، /الارمها با يك تأخير زماني نسبت به موقع رويدادشان ظاهر مي شوند تا اينكه 

در صورت از بين رفتن آنها در فهرست و صف آلارمها نوشته نشوند ولي بصورت رويداد ظاهر مي 

 شوند.
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 امكانات چاپ و مشاهده رويداد و آلارمها-6-8-4

روز قبل در روي سيستم قابل مشاهده مي باشد ولي براي مشاهده  همواره فهرست رويدادهاي دو

 رويدادهاي روزهاي پيش از آن مي توان اطلاعات ذخيره شده رويدادها كمك گرفت.

رويدادها و آلارمها به صورت زماني در سيستم وارد مي شود ولي قابليت انجام انواع مرتب سازي 

نمودن براي ارسال به روي چاپگر را نيز دارا مي  Filter( و …ديگر )مثلاً از روي اسم ايستگاه و 

 باشد.

 حذف آلارمها  7-8-4

همواره در فهرستهاي آلارم، امكان حذف يك آلارم به ديسپاچر داده خواهد شد ولي رويداد مربوط 

به حذف آن در فهرست رويدادها بصورت كامل ثبت خواهد شد. پس از حذف آلارم، ممكن است 

 اشكال به وجود آمده، مجدداً آلارم قبلي به وجود آيد. به علت عدم رفع

 مدرن RTUساختار  -9-4

مورد نياز است به نحوي كه ساختار به سمت اتوماسيون  RTUامروزه نيازها و امكانات جديدي جهت 

 پست پيش مي رود.

 امروزي مي توان به موارد ذيل اشاره كرد. RTUاز امكانات يك 

 بدون نياز به اينترفيس الف( امكان اتصال به پست

 ب( پشتيباني از پروتكلهاي متفاوت و امكان اتصال همزمان به چند مركز كنترل



 
 

 

 

92 

 

 www.wikipower.ir 460شماره پروژه: آن رشد مراحل و قدرت انرژي انتقال هاي پست در اولاتوماسيون

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت هاي لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 ج( انجام اتوماسيون محلي

RTU  هاي امروزي داراي امكان اتوماسيون محلي و انجام عملPLC  مي باشند. با توجه به اين

 را در پست انجام داد. AVRخاصيت مي توان اعمالي نظير 

 مكان پيكربندي و عيب يابي از مركز كنترلد( ا

در مركز كنترل به طور يكپارچه طراحي شده و همچنين  RTUجديد پايگاه داده هاي  RTUدر يك 

 امكان عيب يابي از مركز كنترلم وجود مي باشد.

 هـ( عملكرد به عنوان جمع كننده اطلاعات

يا جغرافياي محل اجازه انتقال اطلاعات  در برخي از شبكه ها امكانات مخابراتي در حد كافي نبوده

مدرن آن است كه علاوه  RTUرا به مركز كنترل به طور مستقيم نمي دهد. از جمله امكانات يك 

و پردازش اطلاعات به مركز بتواند عمل جمع كردن اطلاعات از  بر داشتن امكانات جمع آوري

RTU مركز كنترل منتقل كند. ههاي زيردست انجام داده و آنها را ب 

 اتوماسيون پست – 4 – 10

و ارسال آنها به مركز كنترل  RTUحركت به سمت اتوماسيون پست از جمع آوري آلارم توسط 

آغاز شد. به نحوي كه در صورت عدم وجود اپراتور در پستها نيز امكان نظارت بر عملكرد پست تا 

 حدود زيادي فراهم بود.

خصوص سيستمهاي ميكروپروسسوري و همچنين مخابرات داده ها و شبكه با پيشرفت فن آوري در 

فراتر رفته و به سمت عدم تمركز و توزيعي  RTUهاي كامپيوتري به تدريج  امكانات در 
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(distributed)  عمل كردن رفت به نحوي كه امكان جمع آوري اطلاعات از سطح پست بدون

 نياز به وجود يك مارشالينگ فراهم آمد.

  (SU: Station Unit)ف سيستم ايستگاه وظاي

موجود است كه وظايف  (SU:Station Unit)در مركز كنترل پست واحدي به نام واحد ايستگاه 

 زير را بر عهده دارد.

  (BU)ارتباط با واحدهاي فيدرها  – 1

 ارتباط با رله هاي ديجيتال  – 2

 اينترلاك در سطح پست  – 3

 گروه بندي اطلاعات – 4

 ارتباط با مركز كنترل و ديسپاچينگ – 5

 پست MMIارتباط با  – 6

 يكپارچه سازي اتوماسيون پست در سيستم ديسپاچينگ -11-4

توسط سيستم اتوماسيون پست  RTUبا ملاحظه ساختار مي توان مشاهده نمود كه انجام وظيفه يك 

 بخشي از امكانات اتوماسيون مي باشد به نحوي كه:

سيستم اتوماسيون پست امكان اتصال بدون اينترفيس را به پست به صورت توزيعي ممكن مي  – 1

 سازد.

 فراهم مي سازد. SUسيستم اتوماسيون پست امكان ارتباط با مراكز كنترل مختلف را از طريق  – 2



 
 

 

 

94 

 

 www.wikipower.ir 460شماره پروژه: آن رشد مراحل و قدرت انرژي انتقال هاي پست در اولاتوماسيون

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت هاي لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

نگ يسيستم اتوماسيون پست امكان ارسال اطلاعات بيشتري را علاوه بر اطلاعات سيستم ديسپاچ – 3

 Fault recording, Event recording, Billingسنتي فراهم مي كند به نحوي كه اعمالي نظير 

Energy .و غيره نيز قابل انتقال به مركز كنترل مي باشد 

 امكانات و شرايط سيستم ديسپاچينگ مدرن -4 – 12

تجهيزات(  زندگانيط متفاوت شركت سازنده )يا سااامكانات مدرن در مراكز ديسپاچينگ بسته به شر

روش يكپارچه سازي و سطح عملياتي مركز ديسپاچينگ مي باشد، از جمله امكانات يك سيستم 

 مدرن مي توان به موارد ذيل اشاره نمود.

بخصوص  (portability)تفاوت م هايبر روي سيستم عامل SCADAنرم افزار  يامكان پياده ساز – 1

UNIX جهت مركز كنترل برق 

ز سيستمهاي عامل عام تر و آشناتر و داراي پشتيباني نرم افزاري كافي در سمت استفاده ا – 2

MMI مانندWindows 2000  

  SCADAپشتيباني از تمامي فانكشن هاي مورد نياز در يك سيستم  – 3

 وجود سيستم شبيه ساز آموزشي – 4

 اين امكان به دو صورت مي تواند مطرح باشد.

بدين معني كه منطبق شبكه و سطوح ولتاژ، يا مناطق متصل شبكه، Topologicalالف( شبيه سازي 

به هم در شبيه سازي قابل تغيير و تعريف باشد. در اين سطح از شبيه سازي اپراتور با ديسپاچر مي 

د عمليات مختلفي را بر روي شبكه انجام دهد رتواند با توجه به آنكه در حالت شبيه سازي قرار دا
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ر شبكه به وجود آمده و رفتار شبكه را تنها از لحاظ منطقي و توپولوژيك مورد بدون آنكه تغييري د

بررسي قرار دهد. در اين روش پاسخ شبكه به شبيه سازي در زمينه مقادير و پارامترهاي آنالوگ 

 مشاهده نمي شود.

 ب( شبيه سازي كامل شبكه

 ار شبيه سازي مي شود كه ميدر اين سطح كل شبكه از لحاظ توپولوژيك و هم مقادير آنالوگ و ب

 توان آن را شبيه سازي كامل رفتار شبكه نمايد.

جهت اين نوع شبيه سازي عموماً نياز به يك سرور جداگانه مي باشد تا رفتار شبكه را محاسبه و در 

 قرار مي دهد. SCADAارتباط با نرم افزار 

ستفاده شده و يا در صورت قطع از اين شبيه سازي به طور معمول در آموزش پرسنل مركز كنترل ا

 حالات مختلف را تخمين زد. offlineمي توان به صورت  RTUارتباط يك يا چند 

در برق، PASيكي از مستلزمات اين سطح از شبيه سازي وجود نرم افزارهاي كاربردي مانند 

Simulation .در نفت و گاز مي باشد 

 نتايج

اتوماسيون شبكه نظارت، مديريت و انجام عمليات بر  هدف از ايجاد سيستمهاي ديسپاچينگ مدرن و

 روي شبكه هاي برق و اجزاء آن يعني پستها و خطوط انتقال برق است.

ثبت آنها و نظارت بر شبكه هاي انتقال، فوق توزيع و توزيع، تشخيص به موقع اتفاقات پيش آمده،

ستم توان از ديگر وظايف اين سيپخش بار به نحوي كه شبكه در پايدارترين حالت باشد را نيز مي 
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ها نام برد. از محاسين ديسپاچينگ مدرن و اتوماسيون شبكه مي توان به موارد ذيل اشاره نمود: بهره 

برداري سهل تر و به حداقل رساندن خطاي نيروي انساني مديريت بهينه بر عمليات تعميرات و امكان 

 ر عظيم كابل كشي، حذف عمليات ساختمانيايجاد سيستم تعميرات پيشگيرانه خوكار، حذف مقادي

ايجاد كانالها، توزيع پردازش اطلاعات و در نتيجه ايجاد امكانات بيشتر ، حذف سيگنالهاي موازي و 

 كابل كشي موازي جهت وظايف متعدد

 

 

 

 فصل پنجم

 «وسايل مورد نياز و نقش آنها در اتوماسيون»

 جداسازي حفاظتي و برنامه نويسي اتوماسيون-1-5

 حفاظت و اتوماسيون در پروژه هاي عملي دو مقوله جدا از هم هستند.

( تفكيك اتوماسيون و 5-1برنامه نويسي حفاظتي نيازي به اثر برنامه نويسي اتوماسيون ندارد. شكل)

 حفاظت را نشان مي دهد.
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نمي تواند برنامه  Userمحلي است.  userها عدم وجود يك رابط  RTUيك قصور و كمبود اصلي 

ها بطور معمول  RTUرا بدون يك وسيله مجزاء مثلاً يك كامپيوتر.  RTUكند  بنويسد و يا مونيتور

فقط با يك كامپيوتر كيفي  RTUبدون اين كامپيوتر نصب مي شوند و تنها راه مونيتور و عيب يابي 

ها يك همچنين امكاني در پنل جلوي رله هاي عددي  RTUامكان پذير است. در مقابله با اين قصور 

 وجود دارد.

 ارتباطات-2-5

طراحي مي كنند براي به اشتراك گذاشتن  Masterبراي بسياري از اتوماسيون پست يك رله 

همه اطلاعات را از كنترل ها و ديگر  Masterاطلاعات از طريق وسايل الكترونيكي هوشمند. اين 

IED د و به صورت يك باند اطلاعاتي بزرگ و سپس ها جمع آوري مي كنMaster  مي تواند

 بفرستد. IEDبه ديگر  IEDاطلاعات را از يك 

دو نوع ارتباط اطلاعاتي براي رله هاي حفاظتي هستند. در اتصال  multidropاتصال مستقيم و 

multidrop دچندين وسيله مي توانند به طور فيزيكي در يك باس شبكه به هم متصل شون. 

، در يك زمان فقط يك رله مي تواند ارتباط برقرار كند. نرم افزار  multidropبراي يك اتصال 

و سخت افزار تعيين مي كند كه كدام وسيله براي ارتباط اطلاعات استفاده شود. براي اين چنين اتصال 

 نياز به آدرس دهي وسايل و يك پروتكل مي باشد.

 5-1شكل 
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در يك اتصال مستقيم، فقط دو وسيله براي ارسال و دريافت داده با هم ارتباط دارند. با يك شبكه 

multidrop  همانطور كه نشان داده شده در شكل بالا تعداد زياديIED  از طريق يك پورتRS-

 جديد مي تواند به شبكه اضافه شود. IEDمتصل مي شوند و در هر زماني  RTUبه يك  485

اضافي، بنابراين، هر  RS-485يك مشكل اين توپولژي اين است كه شما نياز داريد به يك باس 

IED .بايستي يك پورت سريال داشته باشد 

 دستگاههاي الكتريكي هوشمند-3-5

مي شود  استفاده وسايل الكترونيكي هوشمند. وسايلي هستند كه امروزه در اتوماسيون پست از آنها

از آنها استفاده مي شود مي باشند  bayكه در واقع همان رله هاي حفاظتي و وسايلي كه در سطح 

 كه در زير بطور خلاصه آورده شده اند.

 ثبت كننده خطاي ديجيتال-1-3-5

هاي هستند كه اطلاعات را در مورد آسيب ها يا خرابي ها  IEDثبت كننده هاي خطاي ديجيتال 

قدرت ثبت مي كند، در واقع اين خطاها را به صورت ديجيتالي ثبت مي كند. هارمونيك ها،  سيستم

يا همان ثبت كننده خطاي ديجيتال ثبت  DERولتاژ، فركانس مثالهايي از اطلاعاتي هستند كه يك 

 مي كند.

 ها  IEDارتباط سخت افزاري  5-2شكل 
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 1تپ چنجر-2-3-5

وسايلي هستند كه استفاده مي شوند براي تغيير وضعيت تپ در ترانس ها. اين وسايل به طور اتوماتيك 

 ديگر. IEDكار مي كند و يا كنترل مي شوند از يك 

 

 2كنترل كننده وصل مجدد-3-3-5

ل مجدد به طور اتوماتيك عملكرد سوئيچ ها و همه كنترل كننده هاي وصل مجدد صكنترل كننده و

سيون شده را كنترل مي كند. اين وسايل شرايط سيستم قدرت را ذخيره و مونيتورينتگ مي كنند اتوما

 براي انجام يك عمل كنترلي و در واقع فرمان كنترلي را از مركز ديسپاچينگ دريافت مي كنند.

 

 

 

 

 

                                                      
 1-Load Top Changol(LTC) 

 2-Recloser Controller 

يك نمونه از ثبت كننده خطالي  يشما5 -3شكل 

 ديجتال 

 نماي كنترل كننده  وصل مجدد  5-4شكل 
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 سنكرونيز كننده زمان-4-3-5

( يك 5-5ها و براي ارتباط با آنها استفاده مي شود. در شكل ) IEDاين دستگاه براي همزماني بين 

 نمونه از آنها نمايش داده شده است.

 

 

 

 

 سنتي با حفاظت باس دار RTUجايگزيني يك -4-5

ها و وروديهاي ديجيتال و آلارم ها و كنترل ها(  VTها و  CT(،)5-3مقايسه وروديهاي در شكل)

ها، وروديهاي ديجيتال و  CTبراي نيازهاي ورودي براي حفاظت باس بار امپدانس كم )

TRIPPING( نشان داده شده در شكل )اگر ما وروديهاي 5-4 .)VT آلارمها و كنترل بستن بريكر ،

 را شبيه سازي مي كنيم. RTUگاه را به حفاظت باس بار اضافه كنيم، در واقع مايك ايست

يك رله حفاظتي باس بار را نشان مي دهد با اطلاعات مورد نياز براي شبيه سازي  (5-6) شكل

RTU جريانها از همه ترمينالهاي پست مانند ولتاژها قابل دسترس هستند در رله. با اين اطلاعات ما.

ن واقعي، توان راكتيو، توان ظاهري و مي توانيم يك عمليات رياضي را در رله براي محاسبه توا

ضريب توان در رله حفاظتي باس بار استفاده كنيم. بعد از محاسبه اين مقادير، ما مي توانيم آنها را بر 

 آماده كنيم. SCADAاستفاده يك سيستم 

 سنكرونيزه كننده زمان  5-5شكل 
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 IEDنيازمند هيچ پروتكلي بين  RTUاز ديدگاه ارتباطات، استفاده رله حفاظتي باس بار بعنوان يك 

هاي سنتي را با اين روش  RTUها و واحد مركزي نمي باشد. در واقع ما پيچيدگي هاي ارتباطي در 

هاي باقي مي ماند. در رله  SCADAحذف كرده ايم. فقط يك پروتكل بين رله حفاظتي باس بار و 

 SCADAها و  RTUبراي پوشش تناسب ارتباطي ميان  UCA2با  DNP3مدرن حداقل، يك انتخاب 

 وجود دارد.

  RTUبرنامه نويسي وظايف -5-5

، ما بايستي يك رله حفاظتي باس بار را برنامه RTUلكرد مبراي ايجاد يك رله حفاظتي باس بار با ع

 براي اجراي كنترلهاي مورد نياز. هيچ برنامه اضافي نويسي كنيم. براي محاسبه كميتهاي مورد نياز. و

اكنون در رله هاي حفاظتي استفاده شده است.  RTUمورد نياز نيست، برنامه هاي قبلي انجام شده در 

براي همزماني عملكردها، ما برنامه نويسي اتوماسيون را در رله ها انجام مي دهيم. جدول  كميتهايي 

مورد نياز است و كميتهايي كه مستقيماً در رله در دسترس  SCADAستم را نشان مي دهد كه براي سي

 هستند. بر طبق 

 رله حفاظتي باس بار 5-6شكل 
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و زاويه فاز قابل دسترس هستند و ما بايستي توان ظاهري،  RMSجدول، فقط جريانها و ولتاژهاي 

 توان راكتيو را محاسبه كنيم.

 پارامتر دسترسي مستقيم در رله

 جريان فاز بله

 ولتاژ فاز بله

 زاويه فاز بله

 توان واته خير

 توان دواته خير

 توان ظاهري خير 

)جريان متوسط يك سيكل فاز(  Innfmبراي محاسبه توان واقعي، توان راكتيو و توان ظاهري، ما 

و  COSو  SIN)ولتاژ متوسط يك سيكل فاز( از جدولهاي قبل عملكردي و توابع  Vmmfmو 

 غيره. ما عمليات محاسباتي رياضي زير را انجام مي دهيم.

×××(AMV ،)Amv001  تا وAmv00  :براي ترانسفورماتور شماره يك 

 Amv001)تك فاز( توان واقعي:

  Amv002)تك فاز( توان راكتيو: 

 Amv003ضريب توان: 

  Amv004مرحله واسطه اي: 

  Amv005مرحله واسطه اي: 

  Amv006)تك فاز( توان ظاهري: 

  Amv007توان واقعي سه فاز: 
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  Amv008توان راكتيو سه فاز: 

  Amv009توان ظاهري سه فاز: 

Amv001:=volfm*(I01 fm/1000)* cos(I01 fa)# Real power  
را پردازش نمي كند بلكه فقط بعنوان توضيح مي باشد و فرمول بالا معادل  #رله علامت  cosVIP 

 مي باشد.

به طور مشابه  sinVIQ :براي محاسبه توان راكتيو به صورت زير مي باشد 

Amv002: = v01 fm* (I01 fm/1000)*SIN(I01 FA –1)#Reactive (Q), MVAR  

 محاسبه ضريب قدرت به صورت زير مي باشد:

Amv003: cos (I01FIA)# Powel factol (PF)  

22محاسبه توان ظاهري تك فاز از فرمول  iapS  .مي باشد 

 اتوماسيون پست – 5 – 6

ي هر ترانس و فيدر را در پست نشان مي دهد و جريانهاي راماكزيمم بار مجاز ب  (5-7) در شكل

 I03,I02,I01، 1جريان ورودي براي ترانسفورماتور شماره  3تخصيصي هر ترمينال. براي مثال 

 هستند.
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 حال فرض مي كنيم كه مي خواهيم بار پست را به روش زير كنترل كنيم:

 Trip  هر فيدر به طور جداگانه وقتي كه بار فيدر از حد نرخMVA .آن تجاوز كند 

   را طبق شكل بالا،  4و فيدرtrip  20فيدر از  4مي دهد وقتي كه جمعMVA .تجاوز كند 

 آلارمها و مونيتورينگ-7-5

بخاطر اينكه حفاظت بار بايستي حفاظت پيچيده چندين باس بار مثلاً باس بار با ترانسفورماتور، رله 

ي دارد. همچنين مي توانيد از تعدادي ورودي ديجيتال براي جداسازي ورودي براي انجام اين پيچيدگ

وروديهاي استفاده نشده براي وظايف آلارم استفاده كنيد بيشتر رله هاي مدرن شامل يك مونيتور 

dc  براي گزارش از وضعيت باتري بوسيله اندازه گيري ولتاژdc  و ريپلas  و ولتاژ بين هر ترمينال

 باتري و زمين.

 وظايف كنترلي-8-5

اي باز و بسته شدن از راه دور ما استفاده مي كنيم از متغييرهاي اختصاص داده براي انجام و فرمان ه

 DNPشده به رله براي انجام اين كار يا تغييرهاي عمومي رله، براي مثال، ما فرض مي كنيم كه 

 مي باشد و ما تنظيمات را به صورت زير اعمال مي كنيم. SCADAو  RTUپروتكل بين 

9-5-RTU  

ماكزيمم بار مجاز براي هر ترانس و فيدر و جريانهاي تخصيص  يافته براي هر   5-7شكل   

 ترمينال 
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 RTUاتوماسيون پست به سمت ساخت واحدهاي هوشمندي رفته است.در واقع  در سالهاي اخير

اطلاعات مختلف از قبيل وضعيت كلي دها، آلارمها، و سيگنالهاي ولتاژ و جريان را جمع آوري مي 

كنند و در صورت نياز به مركز ديسپاچينگ ارسال مي شود. و همچنين فرامين مركز را از طريق 

و بسته كردن كليدهاي قابل كنترل به تجهيزات پست اعمال مي كند.  رله هاي خروجي جهت باز

 RTUها)همان رله هاي حفاظتي و غيره( از طريق پورت سريال  IEDاطلاعات جمع آوري شده از 

 مي باشد.

ها، اطلاعات آلارمها، جريان و ولتاژ و سرانجام  IEDشامل جمع آوري اطلاعات از  RTUوظايف 

زشهاي لازم روي اين اطلاعات و گزارش به مركز ديسپاچينگ، اجراي فرمان انجام محاسبات و پردا

به رله ها و تشخيص خرابي و جداسازي قسمت خراب توسط روتين هاي نرم افزاري و يا  tripهاي 

براي ارتباط  modemدر واقع شامل قسمت  RTUهاي مجاور مي باشد يك  RTUتبادل اطلاعات با 

 مي تواند خود يك قطعه خارجي باشد. modemبا ساير قسمت ها مي باشد كه اين 

CPU  واحد اساسيRTU  مي باشد كه اطلاعات وروديها را جمع آوري مي كند و به خروجيهاي

كنترلي فرمان مي دهد و نيز اطلاعات جمع آوري شده را در يك پايگاه اطلاعاتي قرار داده و به 

 سپاچينگ و يا يك كامپيوتر ملل ارسال مي كند.مركز دي

( جهت ذخيره سيستم عامل، برنامه RAM,EEPROM,EPROMاين قسمت شامل انواع حافظه هاي) 

، سرعت RTUهاي كاربردي، اطلاعات جمع آوري شده و پارامترهاي ساختاري از قبيل )آدرس 

 يهاي آنالوگ( مي باشد.براي ورود Scalingو ضرايب  I/Oارسال و دريافت، تعداد نقاط 
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ذخيره مي شود و پارامترهاي پيكره بندي سيستم بايد  EPROMنرم افزار كاربردي و عيب يابي در 

 با باتري پشتيباني ذخيره شوند: RAMيا حافظه  EEPROMدر 

واحد پردازنده بايد در برابر تغيير وضعيتهاي ورودي وقفه پذير بوده و  SOE loggingجهت انجام 

باشد تا بتواند حوادث شبكه را با  1ms( با دقت حداقل  Real Timمان سنج حقيقي )داراي ز

( ذخيره نمايد همچنين اين زمان سنج بايد با زمان سنج مركز Time-tagبرچسب زماني) 

synchron .مي شود 

ها داراي نرم افزاري مي باشند كه بايستي پردازش اطلاعات ورودي را انجام  RTUدر ضمن اينكه 

ها در اندازه و سايزهاي مختلف براي كاربردهاي در سطح ولتاژهاي  RTUهد. لازم به ذكر است كه د

 ها در زير به طور نمونه آورده شده است. RTUمختلف بكار مي رود. كه چند نمونه از اين 

RTU ( آورده شده است در سايز كوچك و براي كارهاي كوچك مي -5-7اي كه در شكل )الف

مي باشد  DCولت  30تا  10ها بين  RTUاي پايين( بطور معمول ولتاژ ورودي اين باشد )ولتاژه

 RTUمي باشد پورتهاي اين  3maمي باشد و جريان ورودي  RTU ،10Kمقاومت ورودي اين 

 مي باشد. Rs232 ،Rs485شامل 

 مي باشد بدون پريتي. 9600baudبه طور تقريبي نرخ سرعت تبادل اطلاعات 
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ها مي باشد  RTUمثال زده شده در پست ها بكار نمي رود اما عملكرد آن مشابه ديگر  RTUالبته 

 مورد استفاده در پست آورده شده است. RTU( يك 5-9در شكل )

 

 

 

 

 

 

 

الف( شماره يك نوع -5-7شكل )

RTU 

ب( مشخصات   – 5 -8شكل )

RTU 

 كاربردي در پستها  RTUيك نوع  5-9شكل 
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10-5-Interface T/O  

پست بكار مي رود. وظايف آن آماده سازي سيگنالها  Interfaceاين قسمت جهت اتصال به سيستم 

وضعيت و آلارم، مقادير اندازه گيري شامل ولتاژ و جريان خروجي ترانسديوسرها و تبديل آن به 

مقادير ديجيتال به طوريكه اين اطلاعات قابل پردازش باشد، آماده سازي فرمانهاي كنترلي قابل اعمال 

 به رله هاي پست.

 1مخابراتي واحد واسط-11-5

كارت پردازنده حداقل دو پورت بايد داشته باشد، يكي براي ارتباط با مركز ديسپاچينگ و ديگري 

استفاده كرد كه براي آن نرم  PC. از پورت دوم مي توان براي اتصال با يك PCبراي ارتباط با 

يبان تري پشتها و كنترلهاي الكتريكي نيازمند يك با RTUنصب شده است. همچنين  SCADAافزار 

 مي باشد.

 2سوئيچ ارتباطي-12-5

( هنگامي كه به اين سوئيچ 5-10وسيله اي است كه بين چندين پورت سريال سوئيچ مي كند. شكل)

با سوئيچ ارتباطي از طريق يك  userهمچنين فرمان را اعمال شود. راه اندازي ارتباطات خودكار 

 ارتباط تلفني مي باشد.

 

 

                                                      
 1-CIU communication Interface unit 

 2-Communication port switch 
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 1كنترل كننده هاي منطقي قابل برنامه ريزي-13-5

اي است كه مي تواند برنامه ريزي شود براي اجراي كنترلهاي  IEDهمانطور كه از نامش پيداست يك 

مي تواند اطلاعات را تبادل كند با ديگر وسايل ودريافت بكند فرمانهاي كنترلي را از  PLCمنطقي. 

 ديگر وسايل از طريق يك پورت سريال.

 

 2رله هاي حفاظتي-14-5

                                                      
 1-Programmble logic controllel(PLC) 

- 2Protective Relay 

مبلهاي  5-10شكل 

 ولتاژ جريان 
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مي باشد كه طراحي شده اند براي تشخيص خطاهاي سيستم قدرت و يك  IEDرله هاي حفاظتي يك 

كنترل مي شوند و  PLCيا  RTUعمل اتوماتيك براي حفاظت سيستم قدرت. كه اين رله ها توسط 

 باشند. CT,VTترانسديوسر لازم نيست اگر كه رله ها دريافت كننده سيگنالها را به طور مستقيم از 

 حفاظت در پست عبارتست از:بطور كلي مي توان گفت كه 

 حفاظت ديفرانسيل خط-

 حفاظت ديفرانسيل ترانس-

 حفاظت اضافه جريان-

 حفاظت ديستانس و غيره-

كه در مورد موارد نامبرده شده رله هايي وجود دارد كه اين وظايف را بر عهده دارند كه در ادامه از 

 شده است.شركت زيمنس مثالهايي بطور نمونه آورده  Siprotecرله هاي 

 رله هاي حفاظتي ديستانس شركت در واقع شامل رله

7SA510-7SA513-7SA522-7SA6-7SA511 .مي باشد 

 مي باشد. 7sj64-7sj63-7s62-7sj61رله هاي تشخيص اضافه جريان شامل 

 رله هاي حفاظتي ديفرانسيل خط شامل موارد زير است:

7SD53-7SD52-7SD61-7SD60-7SD511/S/L  

 ظتي ديفرانسيل ترانس شامل:و رله هاي حفا

7TUS/2/5/3-jut6  
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كه اين رله ها را مي توان در سطح مختلف پست براي حفاظت به كار برد كه دراتوماسيون پست 

 مي باشد. IEDمي توان از آنها استفاده نمود. كه بعنوان مثال يك 
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 فصل ششم

 نتيجه گيري و پيشنهادات

برجسته تكنولوژي ديجيتال و انتقال و پردازش اطلاعات باعث حضور گسترده اين قابليتهاي 

تكنولوژي در سيستمهاي حفاظت و كنترل شده است. اين سيستم علاوه بر دارا بودن محاسن فني 

بسياري كه در بخش هاي مختلف به آنها اشاره شده باعث كاهش هزينه طراحي و نصب پستهاي 

 فشار قوي نيز مي گردد.

در آينده سياستهاي نوين كنترل و حفاظت به وسيله اين سيستم و با توجه به توانايي بالاي آن در 

پردازش و انتقال اطلاعات، در پستهاي فشار قوي پياده سازي خواهد شد. مطالعات بر روي شبكه 

هيزات جهاي قدرت با ساختارهاي پيچيده در انتقال، جبران سازي و كنترل و نيز نحوه پياده سازي ت

 فشار قوي در آينده جهت گيري اين سيستم كنترل جديد را تعيين خواهد كرد.

با توچه به فراگير شدن پست هاي كنترل در جهان، لازم است تا شركتهاي مشاوره پست در ايران 

 بيش از پيش به مسايل خاص اين پست ها اهميت دهند.

مورد اتوماسيون پستهاي فشار قوي و فشار مي جه به مطالب ارائه شده در فصل هاي پيشين در وبا ت

 توان نتيجه هاي كلي زير را در انتخاب خط مشي اصلي در طراحي يك سيستم به كار گرفت:
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ساختار اتوماسيون پست هاي سطوح انتقال با سطوح پست هاي زير انتقال كاملاً متفاوت مي باشد. 

رجه اول رسي و قابليت اطمينان سيستم در ددر سيستم كنترلي پست هاي انتقال نيازهاي قابليت دست

 اهميت قرار دارد.

در صورتي كه در پست هاي زير انتقال و فوق توزيع مسائل اقتصادي در درجه اول اهميت قرار مي 

 گيرد.

توزيع شده كنترلرهاي سطح بي استفاده از آرايش سري در جمع  در پست هاي انتقال آرايش كاملاً

هاي حفاظتي بهترين گزينه در كاهش كابل مصرفي و بيشترين حد توزيع آوري اطلاعات و سيگنال

 پردازش در سطح بي و اينترلاكينگ مي باشد.

 پاسخ زماني سيستم در سطحي كه اينترلاكينگ اجراء مي شود، از اهميت بالايي برخوردار است.

هاي اتوماسيون در طي روند تكاملي اجراي سيستم هاي اتوماسيون پست هاي فشار قوي، پروژه 

متنوعي در سراسر دنيا اجرا شده و نتايج مختلفي به دست آمده است. با توجه به بررسي تعداد قابل 

توجهي از اين پروژه ها و با در نظر گرفتن نيازمنديهاي يك سيستم مطمئن موارد زير بعنوان 

 د مي شوند.معيارهايي براي طراحي، نصب و بهره برداري بهينه تر از اين سيستم پيشنها

سيستم هاي كنترل و حفاظت سنتي با توجه به نيازهاي اساسي شبكه هاي قدرت شكل گرفته اند. در 

انتخاب يك سيستم كنترل ديجيتال بايد مراقب بود اين نيازمنديهاي اوليه به وسيله سيستم جديد 

 برآورده شوند.
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اس تم هاي اتوماسيون بايد براسانتخاب سيستم اتوماسيون با توجه به امكانات ويژه و متنوع سيس

موقعيت پست در شبكه نيازمنديهاي بهره برداري و مسائل فني ساير قسمتهاي شبكه انتقال انرژي 

انجام گيرد. در مورد نحوه تأمين تجهيزات استفاده از اين فن آوري بايد در انتخاب سازنده و چگونگي 

ي زات ديجيتال يك سازنده كه تنها تسلط كافطراحي سيستم دقت زيادي اعمال شود. استفاده از تجهي

بر روي تكنولوژي ديجيتال داشته باشد براي طراحي سيستم مناسب نيست و طراح و سازنده سيستم 

بايد علاوه بر آشنايي كامل نسبت به اين تكنولوژي به مسائل و نيازمنديهاي شبكه هاي قدرت آشنا 

 تجربه كافي داشته باشد. بوده و در طراحي و ساخت سيستمهاي كنترل سنتي

براي مسيرهاي ارتباطي سيستم)باس سطح عملكرد و سطح پست( كه در معرض القاي الكترومغناطيس 

 هستند بايد از فيبر نوري استفاده شود.

در مورد ساختار شبكه ها و پروتكلها حتي المقدور از سيستمهاي استاندارد كه مخصوص يك سازنده 

 خاص نباشد استفاده شود.

 ا توجه به اهميت شبكه سطح پست، بهتر است در پياده سازي آن از دو مسير ارتباطي استفاده شود.ب

از آنجه كه عملكرد تجهيزات حفاظتي بسيار حساس است، بهتر است اين تجهيزات اطلاعات را به 

ال سطور مستقيم از سطح عملكرد دريافت كرده و فرمانها را نيز به طور مستقيم به سطح عملكرد ار

 كنند.

سنسورهاي مناسب بايد در مكانهايي  GISدر سطح عملكرد در مورد تجهيزاتي مثل كليد و يا تجهيزات 

 كه بيشترين احتمال وقوع اشكال وجود دارد، نصب شوند.
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ساختارهاي ارتباطي بخصوص در سطح عملكرد و سطح بي بايد بتوانند اطلاعات را به صورت زماندار 

 دهند. با سرعت مناسب انتقال

ساختار شبكه اي سطح پست بايد داراي سرعت و پهناي باند مناسب باشد و قابليت ارسال سيگنال 

 سنكرونيزاسون به ساير بخش ها را داشته باشد.

هم براي نظارت و هم براي اعمال كنترل در سطح پست به كار مي  HMIبا توجه به اينكه كامپيوتر 

اپراتور به طور  دودر نظر گرفته شود تا در موارد لزوم  HMIرود بهتر است حداقل دو كامپيوتر 

 همزمان توانايي انجام نظارت و كنترل را داشته باشند.
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 منابع : 

1. WWW. Aeesiau.com 

2.www. Simens.de 

3. www. Siprotec.com 

4. www.peimann.com 

5.www.jeee.org 
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