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 :پروژه موضوع

  

 کاربرد و ساختار یبررس 

   برق یها شبکه در یحفاظت  یها رله

 

 

 

 

 کنید. اینجا کلیکاین پروژه  wordبرای خرید فایل  

 (  418)  شماره پروژه       =         

 09355405986:   پشتیبانی
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 فهرست مندرجات    

 

 اهداف، كليات و تعاريففصل اول ـ 

   

 

 مشخصات فني سيستم و تجهيزات حفاظتفصل دوم ـ 
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سيستم و نگهداري اندازي راه ,نصب دستورالعمل فصل سوم ـــــ 

 حفاظت

 فصل اول
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 كليات و تعاريفاهداف، 

 مه مقد

 كليات -1-1

                                                      
1 . Selective  

2 . Digital / Numecrical  
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 هاانواع رله -1-3

 1له اضافه جريانر -1-3-1

IEC

IEC

 

                                                      
1 . Overcurrent Relay  

2 . Pick up Current  
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 هاي رله اضافه جريان(: مشخصه1-1شكل )

 

 رله ديستانس -1-3-2

RX
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(X)R-X

R

(Z)

R-X
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 (: مشخصه عملكردي رله مهو2-1شكل )

(R)

Cross Polarized

XR

                                                      
1 . Offset Mho 
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 (: مشخصه چهارضلعي رله ديستانس3-1شكل)

 (: مشخصه چند ضلعي بريده شده4-1شكل)

                                                      
1 . Lenticular  
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 رله ديفرانسيل -1-3-3
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(PLC)
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 رله ولتاژي 1-3-4
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 رله اضافه شار يا اضافه تحريك -1-3-5

(V/HZ)

(V/HZ)

 

 رله فركانسي -1-3-6

 

 رله سنكرونيزم -1-3-7



 
 

 

 

16 

 

 www.wikipower.ir 418شماره پروژه:   رقب یها شبکه در یحفاظت یها رله کاربرد و ساختار یبررس

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 

 رله زماني -1-3-8



 
 

 

 

17 

 

 www.wikipower.ir 418شماره پروژه:   رقب یها شبکه در یحفاظت یها رله کاربرد و ساختار یبررس

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 هاساير رله -1-3-9

 

 تعاريف -1-4

 خطازمان پاك شدن  -1-4-1

 زمان عملكرد رله -1-4-2

 هاي تريپ و كمكيزمان عملكرد رله -1-4-3

 

 زمان بازشدن كليد قدرت -1-4-4

 اظت اصليحف -1-4-5

 حفاظت پشتيبان -1-4-6
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 محدوده حفاظتي -1-4-7

 قابليت اطمينان -1-4-8

 

 حساسيت  -1-4-9

 3گذاريتشخيص -1-4-10

                                                      
1 . Dependability  

2 . Security  

3 . Selectivity  
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 فصل دوم

مشخصات فني سيستم و تجهيزات حفاظت

 

 مقدمه 

 كليات -2-1

SUB ISUB II
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SUB ISUBII

IEEEC37.113

 حفاظت خطوط انتقال -2-2

                                                      
1 . Breaker Failure Protection  
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 حفاظت ديستانس -2-2-1

3

1k 

)c+Ib+Ia(Iak

                                                      
1 . Sensitive Earth Fault  

2 . Non Switch  

3 . Residual Compensation  
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1

10

3z

zz
k




1z0z

k

 هاي حفاظتيمحدوده -2-2-1-1

                                                      
1 . Zone Extension  
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maxmax

minmin

3

9.0

3 I

U

I

U
Z n

load 

nUmaxI

  كارايي و حداقل ولتاژ پايانه رله -2-2-1-2

V
1)/Z(Z

1
Z

ZZ

V
ZIV

LS

L

LS

LRR







sZ

LZ

V

RI

RV

V

L/ZsZ

s0+Zs1=2ZsZ

L0+ZL1=2ZlZ
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(SIR)

SIR

 مقاومت جرقه -2-2-1-3

 

 

 

 

 

 

 

ير مقاومت جرقه در امپدانس (: تأث1-2شكل شماره )

 گيري شدهاندازه

                                                      
1 . Source to Line Impedance  

2 . Close Up Faults  

AP



AB

PQ


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L
I

Ra 4.1

28710


aR

L

I

 تزريق جريان در پايانه دور -2-2-1-4

%100


R

FR

Z

ZZ

RZFZ
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بر دسترسي دور (: تأثير تزريق جريان پايانه 2-2شكل )

 رله ديستانس

CF+ZACZ

CF

A

B
CFAC

A

BACFAAC

A

A Z
I

I
ZZ

I

IIZIZ

I

V
Z 




)(

A

B

I

I

 خطوط چند مداره -2-2-1-5
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 حفاظت ديستانس همراه با سيگنال حامل -2-2-1-6
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 نظارت بر مدار ترانسفورماتور ولتاژ -2-2-1-7

 1واحد سدكننده نوسانات قدرت -2-2-1-8

                                                      
1 . Power Swing Blocking  
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(: منحني تغييرات امپدانس ناشي از نوسانات 3-2شكل )

 قدرت

 

  1واحد تشخيص خطا در هنگام برقدار نمودن -2-2-1-9

                                                      
1 . switch on to fault feature 
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 حفاظت اتصال زمين خطوط -2-2-2
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ظت (: اتصالات ترانسفورماتورهاي جريان جهت حفا4-2شكل )

 اتصال زمين

                                                      
1 . burden  
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دار پلاريزه شده توسط (: رله خطاي زمين جهت5-2شكل )

 ولتاژ

                                                      
1 . Core Balance  
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هاي (: اتصال صحيح ترانسفورماتور حلقوي در فيدر6-2شكل )

 كابلي
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 جريان خطوطحفاظت اضافه  -2-2-3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ط كليدي توس 5/1(: ناحيه حفاظت شده در آرايش 7-2شكل )

 حفاظت ناحيه كور

                                                      
1 . Stub Proection  
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(Standard inverse/very inverse/extremely inverse)

 حفاظت اضافه / كاهش ولتاژ -2-2-4

(SUB I)

                                                      
1 . Coordination  

2 . Restoration  
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 حفاظت پايلوت خطوط انتقال  -2-2-5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rپيچ نگهدارنده: سيم 

Oكنندهپيچ عمل: سيم 

Pهندكنپيچ پلاريزه: سيم 
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طرح  b)طرح جريان چرخشي  a)( حفاظت پايلوت 8-2شكل )

 توازن ولتاژ

 

 حفاظت شينه -2-3

                                                      
1 . High Impedance Differential Relay  

2 . Low Impedance Differential Relay 
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 حفاظت ديفرانسيل امپدانس بالا -2-3-1

                                                      
1 . Check System  
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 چرخشي جهت حفاظت شينه جريان(: طرح 9-2شكل )
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 (: نواحي حفاظت شينه در طرح شينه تقسيم شده10-2شكل )

 

 

 انتقالي –طرح اصلي  (: طرح حفاظت شينه در11-2شكل )

  

                                                      
1 . Main and Transfer  
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 كليدي 5/1(: طرح حفاظت شينه در طرح 12-2شكل )
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ديفرانسيل سيستم (: مدار معادل الكتريكي 13-2شكل )

 جريان چرخشي

RRRR

RR

RR

CTHLHR

CTHLHF

R
RRR

RRI
I






)(
 

FI

LHR

CTHR

RI

RRRI

H

RR

R

f

R

CTHLHF

R
R

V

R

RRI
I 




)(

fV

                                                      
1 . Spill Current  

2 . Stabilizing Resistor  



 
 

 

 

44 

 

 www.wikipower.ir 418شماره پروژه:   رقب یها شبکه در یحفاظت یها رله کاربرد و ساختار یبررس

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

es+ nI S=IRI

RI

SI

esI

n

 حفاظت ديفرانسيل امپدانس پايين -2-3-2
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B

RR
R CTHLH

R




B

 

 

 

 

 

 

 (: منحني باياس يك رله امپدانس پايين14-2شكل )

SI

F+BIS=IRI

RI

SI

FI

B

 حفاظت كليد قدرت -2-4
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 1حفاظت اشكال كليد -2-4-1

(50BF)

                                                      
1 . Breaker Failure Protection (CBF) 
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 (: حفاظت اشكال كليد15-2شكل )

PLC
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 نظارت بر مدار تريپ -2-4-2
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 گي كنتاكتهاي كليدحفاظت عدم هماهن -2-4-3

 حفاظت ترانسفورماتور قدرت -2-5
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 حفاظت ديفرانسيل ترانسفورماتور قدرت -2-5-1

 

  

  

  

  

  

  

                                                      
1 . Interposing CT,s 
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DnY

 باياس رله ديفرانسيل -2-5-1-1
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 (: يك نمونه منحني باياس رله ديفرانسيل16-2شكل شماره )

 پيچه و اتوترانسفورماتورترانسفورماتورهاي چند سيم -2-5-1-2

a
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(: حفاظت ديفرانسيل ترانسفورماتورهاي چند 17-2شكل )

 پيچهسيم

 1حفاظت خطاي زمين محدودشده -2-5-2

                                                      
1 . Restricted Earth Fault Protection  
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(ICT)

 

 

 

 

 

 

 

 (: حفاظت خطاي زمين محدودشده18-2شكل )
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شده اتو  (: حفاظت خطاي زمين محدود19-2شكل )

 ترانسفورماتور

 

 حفاظت افزايش شار/ولتاژ -2-5-3

 حفاظت كاهش ولتاژ -2-5-4
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 جريان فاز و نوترالت اضافه حفاظ -2-5-5

 حفاظت تپ چنجر -2-5-6
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 ساير حفاظتها -2-5-7

 ت راكتورحفاظ -2-6

                                                      
1 . High and low set  
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PLC

 

 

 

 

 

 

 

 (: حفاظت اضافه جريان فاز و زمين راكتور20-2شكل )
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 (: حفاظت ديفرانسيل تكفاز راكتور شانت21-2شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 گذاري ديفرانسيل سه فاز راكتور شانت(: رله22-2شكل )
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گذاري ديفرانسيل زمين محدودشده راكتور (: رله23-2شكل )

 شانت

 حفاظت بانك خازني -2-7
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 حفاظت جريان زياد يك واحد مجزا -2-7-1

 حفاظت جريان زياد بانك خازني -2-7-2
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 حفاظت قوس الكتريكي در ميان خازن -2-7-3

 حفاظت ولتاژ زياد بانك خازني -2-7-4

 

 حفاظت عدم تقارن جريان -2-7-5
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 طرحهاي حفاظتي پيشنهادي -2-8

 كيلوولت 400و  230حفاظت خطوط  -2-8-1

SubI

SubII

 كيلوولت 63و  132حفاظت خطوط  -2-8-2

SubI

SubII

 كيلوولت 400و  230 با ولتاژ اوليه هايحفاظت ترانسفورماتور -2-8-3

 

 كيلوولت 63و  132با ولتاژ اوليه حفاظت ترانسفورماتورهاي  -2-8-4
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 كيلوولت( 400و  230يد قدرت )تنها در سطوح ولتاژي حفاظت كل -2-8-5

 كيلوولت( 400و  230)تنها در سطوح ولتاژي  شينهحفاظت  -2-8-6

 حفاظت راكتور -2-8-7
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 حفاظت بانك خازني -2-8-8

 كيلوولت 132و  63پستهاي  كيلوولت در 20( 33) حفاظت فيدر -2-8-9

 

 نيازمنديهاي ترانسفورماتورهاي جريان -2-9

P

PTPY

X

 انتخاب طرحهاي حفاظتي پستهاي فوق توزيع و انتقال هايي ازنمونه -2-10

 نمونه كيلوولت 20/63پست  يك گذاريرله -2-10-1

Ynd

IEEEC37.2
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 كيلوولت 63اي يك خط (: حفاظت نمونه24-2شكل )

 كيلوولت 20/63حفاظت ترانسفورماتور  -2-10-1-2
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 (: حفاظت ترانسفورماتور قدرت25-2شكل )

 كيلوولت، باس كوپلر و خازن 20حفاظت فيدر  -2-10-1-3
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 كيلوولت، باس كوپلر و خازن 20(: حفاظت فيدر 26-2شكل )

 نمونه كيلوولت 63/230پست يك گذاري رله -2-10-2

dnynY

 كيلوولت 230حفاظت خطوط  -2-10-2-1

subI

subII
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 كيلوولت 230اي يك خط ( حفاظت نمونه27-2شكل )

 حفاظت ترانسفورماتور قدرت -2-10-3
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 كيلوولت 63/230انسفورماتور قدرت (: حفاظت تر28-2شكل )

 حفاظت شينه و باس كوپلر -2-10-4

87B
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 كوپلر (: حفاظت باس2-29)

 حفاظت كليد قدرت -2-10-5

(CBF)(PD)

(TC..SUP)
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TC..SUP

PD
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 سومفصل 

اندازي و نگهداري دستورالعمل نصب، راه

 سيستم حفاظت

 

 مقدمه

 

 نصب -3-1

 اندازيآزمونهاي راه -3-2

                                                      
1 . Commissioning 
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 آزمونهاي عايقي -3-2-1

                                                      
1 . Self - Test 
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 آزمون ترانسفورماتورهاي جريان -3-2-2

(dc)

 آزمون ترانسفورماتور ولتاژ -3-2-3

 بررسي صحت تنظيمات بر روي رله -3-2-4



 
 

 

 

77 

 

 www.wikipower.ir 418شماره پروژه:   رقب یها شبکه در یحفاظت یها رله کاربرد و ساختار یبررس

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 آزمون رله به كمك تزريق جريان در ثانويه -3-2-5

 آزمون سيستم حفاظتي به كمك تزريق جريان در اوليه -3-2-6
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1A2A

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (: مدار آزمون نسبت تبديل ترانسفورماتور جريان1-3) شكل

A
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 (: مدار آزمون پلاريته ترانسفورماتور جريان2-3) شكل

 ساير موارد -3-2-7

 

  

  

 اي تجهيزات حفاظتيآزمونهاي دوره -3-3
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C.B.FP.D

 (21,21N)اي رله ديستانس آزمايش دوره -3-3-1

 مراحل اجرا: -3-3-1-1
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(P.S.B)(V.T.F.F)

(S.O.T.F)(Acceleration Receive, Acceleration Send)

ptS.O.T.Ft

DCAC

 مهارتهاي موردنياز: -3-3-1-2

 ابزارآلات و تجهيزات موردنياز: -3-3-1-3

 (96)خطاياب اي فاصلهآزمايش دوره -3-3-2

 مراحل اجرا: -3-3-2-1
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(F/R , E/R)

DCAC

 مهارتهاي موردنياز: -3-3-2-2

 ابزارآلات و تجهيزات موردنياز: -3-3-2-3

 (79)اي رله وصل مجدد آزمايش دوره -3-3-3

 مراحل اجرا: -3-3-3-1

Dead timeReclaim time

(F/R , E/R)

HL-DB, HB-DL

 مهارتهاي موردنياز: -3-3-3-2
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 ابزارآلات و تجهيزات موردنياز: -3-3-3-3

 (25)اي رله سنكرون چك آزمايش دوره -3-3-4

 مراحل اجرا: -3-3-4-1

),,( fu  

DCAC

HB-DLHL-DB

 مهارتهاي موردنياز: -3-3-4-2

 ابزارآلات و تجهيزات موردنياز: -3-3-4-3

 (27)يا ولتاژ صفر  اي رله ولتاژ كمآزمايش دوره -3-3-5

 مراحل اجرا: -3-3-5-1

Drop – out , Pick – up
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DCAC

 هارتهاي موردنياز:م -3-3-5-2

 آلات و تجهيزات موردنياز:ابزار -3-3-5-3

 (46)اي رله اضافه جريان مولفه منفي آزمايش دوره -3-3-6

 مراحل اجرا: -3-3-6-1

Drop-out , Pick-up

DC

 مهارتهاي موردنياز: -3-3-6-2

 آلات و تجهيزات موردنياز:ابزار -3-3-6-3
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 (50,50N)اي رله اضافه جريان آني آزمايش دوره -3-3-7

 مراحل اجرا: -3-3-7-1

Drop-out , Pick-up

DC

 مهارتهاي موردنياز: -3-3-7-2

 ابزارآلات و تجهيزات موردنياز: -3-3-7-3

 (51,51N)اي رله اضافه جريان با زمان معين آزمايش دوره -3-3-8

 مراحل اجرا: -3-3-8-1

Drop-out , Pick-up

DC

 

 مهارتهاي موردنياز: -3-3-8-2
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 آلات و تجهيزات موردنياز:ابزار -3-3-8-3

 (51N ,51)اي رله اضافه جريان با زمان معكوس آزمايش دوره -3-3-9

 مراحل اجرا -3-3-9-1

Drop-out , Pick-up

DC

 مهارتهاي موردنياز -3-3-9-2

 آلات و تجهيزات موردنيازابزار -3-3-9-3

 (BF 50)اي رله تشخيص اشكال كليد آزمايش دوره -3-3-10

 مراحل اجرا -3-3-10-1

Drop-out , Pick-up

DC
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C.B.FDC

PLC

C.B.F

C.B.FC.B.F

 

 مهارتهاي موردنياز: -3-3-10-2

 ابزارآلات و تجهيزات موردنياز -3-3-10-3

 (59)اي رله اضافه ولتاژ آزمايش دوره -3-3-11

 مراحل اجرا -3-3-11-1

Drop-out , Pick-up

AC

PLC

 مهارتهاي موردنياز -3-3-11-2
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 ابزارآلات و تجهيزات موردنياز -3-3-11-3

 (64)مانده اي رله حفاظت اتصال زمين با ولتاژ باقيآزمايش دوره -3-3-12

 مراحل اجرا -3-3-12-1

Drop-out , Pick-up

DCAC

 مهارتهاي موردنياز -3-3-12-2

 

 ابزارآلات و تجهيزات موردنياز -3-3-12-3

 (67,67N)دار با زمان معين يان جهتاي رله اضافه جرآزمايش دوره -3-3-13

 مراحل اجرا -3-3-13-1

Drop-out , Pick-up

(M.T.A)



 
 

 

 

89 

 

 www.wikipower.ir 418شماره پروژه:   رقب یها شبکه در یحفاظت یها رله کاربرد و ساختار یبررس

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

(M.T.A)

DCAC

PLC 

 مهارتهاي موردنياز -3-3-13-2

 ابزارآلات و تجهيزات موردنياز -3-3-13-3

 (67,67N)دار با زمان معكوس اي رله اضافه جريان جهتآزمايش دوره -3-3-14

 مراحل اجرا -3-3-14-1

Drop-out , Pick-up

(M.T.A)

(M.T.A)
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DCAC

 مهارتهاي موردنياز: -3-3-14-2

 ابزارآلات و تجهيزات موردنياز: -3-3-14-3

 (87NT,87T)اي رله ديفرانسيل ترانسفورماتور نوع درصدي آزمايش دوره -3-3-15

 راحل اجرام -3-3-15-1

Drop-out , Pick-up

(Operating Coil)

(Restraining Coils)

(Operating Current)

 

  

 DC 

 (Blocking Unit) 

  

 مهارتهاي موردنياز -3-3-15-2
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 ابزارآلات و تجهيزات موردنياز -3-3-15-3

 (87N)اي رله اتصال زمين محدودشده نوع امپدانس بالا آزمايش دوره -3-3-16

 مراحل اجرا -3-3-16-1

Drop-out , Pick-up

DCAC

 مهارتهاي موردنياز: -3-3-16-2

 ت موردنياز:ابزارآلات و تجهيزا -3-3-16-3

 (87B)اي رله ديفرانسيل باسبار آزمايش دوره -3-3-17

 مراحل اجرا: -3-3-17-1

Drop-out , Pick-up
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Drop-out , Pick-upCT Secondary SupervisionCT 

Shorting

CT Secondary SupervisionCT Shorting

DCAC

 مهارتهاي موردنياز -3-3-17-2

 زات موردنيازابزارآلات و تجهي -3-3-17-3

 (CT)اي ترانسفورماتور جريان آزمايش دوره -3-3-18

 

  

 CT 

 CT 

 مراحل اجرا -3-3-18-1

(Meger)
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V

V

V

VDC

AC

 

  

(Core) 

  

 AC 

 مهارتهاي موردنياز -3-3-18-2

 ابزارآلات و تجهيزات موردنياز -3-3-18-3

 اي ترانسفورماتور ولتاژآزمايش دوره -3-3-19
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 مراحل اجرا -3-3-19-1

(Meger)

V

V

V

VDC

AC

 مهارتهاي موردنياز -3-3-19-2
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 ابزارآلات و تجهيزات موردنياز -3-3-19-3

 (98)اي رله اضافه شارآزمايش دوره -3-3-20

 مراحل اجرا -3-3-20-1

(Drop-out , Pick-up) (50HZ)

DCAC

(Drop-out , Pick-up) , (47 HZ)

 مهارتهاي موردنياز -3-3-20-2

 ابزارآلات و تجهيزات موردنياز -3-3-20-3

سيونرهاي      آزمايش دوره -3-3-21 سك صل و اينترلاك كليد و  و  400اي مدارات قطع و و

 كيلوولت  230

 مراحل اجرا -3-3-21-1

DC
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DC

 مهارتهاي موردنياز -3-3-21-2

 ابزارآلات و تجهيزات موردنياز -3-3-21-3
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