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 چكيده

به علت ساااختار كاابكه هاي توزيعت گسااتردگي و در مارل عوامل محيني بودن آنها بسااياري از   

 خاموكيهاي اعمال كده به مشتركين ناكي از حوادث اين كبكه هامي باكد.

روش عيب يابي فالي در كااابكه هاي توزيع به علت عدم وجود تجهيزات حفاظتي و مانيتورينگ             

كد.اين مسئله باعث      مناسب و نيز نبودن   صورت ساي و خنا مي با امكان كنترل از راه دور زمانبر بوده و ب

 برخي آسيبهاي احتمالي به تجهيزات كبكه و مشتركين نيز مي گردد.

افزايش اطلاعات از وقايع سيستم اتوماسيون كبكه هاي توزيع در سالهاي اخير مورد توجه قرار گرفته 

ظير عملكرد تجهيزات حفاظتيت وضااايت كليدها و مقادير ولتاو و جريان اساات كه با اجراي آن اطلاعاتي ن

 در مركز قابل مشاهده بوده و امكان ارسال فرمان براي تجهيزات وجود دارد.

 در اين پرووه ساي كده است مارفي جاماي از سيستمهاي اتوماسيون ومانيتورينگ پست ارائه گردد.

كده است و همچنين  پرداخته (SAS)اي اتوماسيون پستدر فصل دوم از پرووه به كرح كلي سيستمه

ناايااز باايااان كاااااده   آنااهااا   انااواس سااااايساااااتاامااهاااي پسااااات هاامااراه بااا ماازاياااي     

 است.

ت و اس  بنور كامل كرح داده كده   (SAS570)در فصل سومت پيشرفته ترين سيستم اتوماسيون پست        

 ايف اين سيستم پرداخته كده است.طراحي تجهيزات و وظ تبه توزيع مواردي از قبيل خصوصيات

صحبت در مورد تمامي آنها نياز به               ست و  سترده ا سيار زياد وگ ست ب سيون پ ستم اتوما سي اجزاي 

تاليف چندين كتاب دارد ولي بنور خلاصه چند جزء مهم سيستم اتوماسيون پست در فصل چهارم آورده        

 كده است.

پرداخته كده است. (SMS 530)پستدر فصل پنجم به كرح كاملي از سيستم مانيتورينگ 

اميد اساات اين پرووه بتواند ديد جديدي نساابت به تكنولووي پيشاارفته اتوماساايون و مانيتورينگ به 

كما ارائه كند.  


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 مقدمه 

ين اپيشروي با تكنولووي روز در كليه منابع به خصوص در صنات برق جزء لاينفك و راز بقاء در 

صنات مي باكد. گسترش سريع كبكه برق و همچنين سير صاودي تاداد پستها در سنوح مختلف ولتاو 

و تقاضاي بسيار در بخش هاي صناتي و غير صناتي امري اجتناب ناپذير مي باكد. با توجه به پيوستگي 

هم در ز وظايف مكبكه برق تحويل به موقع ان با كيفيت منلوب و با حداقل وقفه به مصرف كننده يكي ا

 امر بهره برداري به كمار مي آيد.

سنحي از         ستها در هر  سر نمي گردد. با توجه به اينكه پ كبكه مي و اين جزء با توزيع بهينه برق در 

ولتاو كه باكند جزئي از اجزاي اصلي تشكيل دهنده كبكه سراسري مي باكند پس كنترل و نظارت دقيق        

ف انروي و ارتقاء بازدهي در بهره برداري از كاابكه اساات و اين جزء  و مسااتمر به ماني جلوگيري از اتلا

سي از نحوه بهره             كد. به همين منظور با برر ست ها مي با سازي پ ساه و بهينه  سي طراحيت تو سا اركان ا

برداري از پساات هاي ايران خيلي سااريع به اصااول پايه اي آن ياني نياز به يك ساايسااتم مديريت قابل   

 رل پست ها مي رسيم كه در بيشتر نقاط دنيا به مرحله اجرا در امده است.اطمينان در جهت كنت

با توجه به اينكه تصميم گيرنده نهايي در پست ها اپراتور مي باكد لذا دانستن اطلاعات لازم و كافي      

و به صااورت لحظه اي و همچنين داكااتن ابزارهاي دقيق جهت تجزيه و تحليل وقايع مي تواند منجر به   

 ري صحيح و عملا برآورد نياز هاي فوق باكد.تصميم گي

 Primaryبا توجه به اينكه تكنولووي پسااات ها به خصاااوص در قسااامت تجهيزات فشاااار قوي )        

equipment        سان ماندن وظايف ست و علي رغم كمابيش يك كته چندان تغيير نكرده ا سالهاي گذ ( در 

است و لزوم استفاده از اين پيشرفت ها حفاظت و كنترلت تكنولووي برق در اين بخش كاملا دگرگون كده 

در يك مديريت انروي صحيح جهت بالا بردن بازدهي و تقليل در هزينه ها و به صفر رساندن ضريب خنا     

در ساايسااتم كنترل امري اساات الزامي و اين جز با مانيتورينگ و اتوماساايون پساات ها به تحقق نخواهد  

 پيوست. 



 
 

 

 

9 

 

 www.wikipower.ir 406شماره پروژه: ويق فشار هاي پست   گسترده كنترل هاي سيستم

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت هاي لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

رد كاهش كاااخا انروي توزيع كااده و لزوم اسااتفاده بهينه از امروزه واقايتهاي دنياي موجود در مو

ظرفيتهاي نصب كده امر پياده سازي اتوماسيون در نقاط كليدي و حساس كبكه توزيع و انتقال يك الزام       

 اجتناب ناپذير به حساب مي آيد.

 ل واز طرف ديگر وجود ساانوح مختلف اتوماساايون توزيع تكنولووي كارآمد و به روزي را جهت كنتر

 مانيتورينگ كل كبكه مي طلبد. 

سيستمهاي قدرت و نقش آنها در تغذيه انروي مصرف كنندهت        كبكه توزيع در  با توجه به گستردگي 

امر ديده باني و كنترل )اتوماسيون( بهينه اين گونه كبكه ها از مراكز ديسپاچينگ توزيعت نقش بسيار مهم 

 بهره وريت ايفا مي كنند.را در بهبود كيفيت تغذيه و كاهش هزينه هاي 

اين پرووه در مورد سيستم هاي مانيتورينگ و اتوماسيون پست ها مي باكد. با توجه به اين كه ميزان 

توليد برق به نوبه خود مهم مي باكاادت ولي از آن مهم تر انتقال دادن آن و پايداري ساايسااتم قدرت مي   

برق را با كمترين هزينه و به كار گرفت. ساايسااتم باكااد. به همين منظور بايد از يك تكنولووي كه بتواند 

 مانيتورينگ و اتوماسيون پست ها تمام خواسته هاي ما را تا حدود زيادي برآورده مي كند.

 

 پس از بررسي و گزاركات حوادثي كه به دست آمده به سه عامل:

يمت از اين رو نداكااتن اطلاعات به موقعت اسااتفاده نكردن از تمام اطلاعات و خناي انساااني مي رساا 

ستمهاي قدرت           سي سه نقا را به خوبي بر طرف كند كاملا در  ستم جديد كه بتواند اين  سي وجود يك 

خني احساس مي كود. سيستم هاي اتوماسيون و مانيتورينگ كه مورد بررسي قرار مي گيرد به خوبي با        

از فوايد جديدي كه تا به حال از كاراييهايي كه دارند نه تنها اين سااه نقا را بر طرف مي كنند بلكه ما را 

 م برخوردار مي كنند و قابليت سيستم ها جاي كمتري را اكغال مي كنند.بوديآن محروم 

 

 يك پست فشار قوي كامل پنج قسمت است:
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كه در محوطه خارجي پسات نصاب مي كاود و كار      out doorيا  primaryقسامت اول تجهيزات  

داراي مجموعه اي از كليدهاي فشار قويت ترانس هاي جريان و   اصلي پست در اين قسمت انجام مي كود.    

 ولتاو و ترانسفورماتورهاي قدرت مي باكند.

قسااامت دوم اتاق فرمان كه كار كنترل و نظارت پسااات را بر عهده وارد و قسااامت ساااوم اتاق             

protection    حفاظت( اساات و چهارم باطريخانه اساات و پنجم كه تمام پسااتها كااامل آن مي باكااند(

 است. )جهت مصارف داخلي( kv20فيدر

ستم              سي ستم جديد بازنگري كنيم. در  سي سمتها در  ساير ق سوم را با  سمت  ما مي خواهيم ارتباط ق

از پانل هاي كوچكتر با مجموعه اي از       protectionهاي مانيتورينگ و اتوماسااايون به جاي پانل هاي           

ست كه در       كده ا كمند جايگزين  صورت   Bayنزديك كارت هاي الكترونيكي هو در خارج اتاق فرمان به 

در يك جا نصب   Bayيا چند  Bayكانتينرهايي كه مجهز به سيستم تهويه منلوب مي باكدبه صورت تك     

ت. ياني كااها مي توان نظارت و كنترل را بر كل تجهيزات خروجي پساات دا solutionمي كااود. از اين 

مورد نياز ديگر به صااورت فيبر نوري مي باكااد. در  ها و اتاق كنترل و قساامت هايsolutionارتباط بين 

 اين سيستم پانلهاي حفاظتي جاي خودكان را به پانلهاي كوچكتر الكترونيكي مي دهند.

Get way  به جاي پانلهايRTU  وScada    اسااتفاده مي كااود كه به دو صااورت نرم افزار در درون

كامپيوتر و يا به صاااورت يك قناه ساااخت افزاري جداگانه )به اندازه يك رله( وجود دارد و نيز به جاي                 

 استفاده مي كود. Work stationتابلوهاي فراوان در سيستم هاي اتوماسيون از كامپيوتر 

 

 مزاياي استفاده از اين سيستم :

 اطلاعات به موقع )براي مركز كنترل(داكتن  -

 .onlineدادن اطلاعات به اپراتور به صورت  -

 بازدهي بالا -

 به خاطر سه مرحله اي بودن فرمان كم كردن خناي انساني -
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 قابليت توساه پست -

( )از نظر سخت افزاري و نرم افزاري( تقريباً solutionsتمام وسايل استفاده كده در اين سيستم ) -

 ت و تاويض راحتي دارد.به يك صورت اس

به علت اسااتفاده از كابل نوريت عيب يابي كابل راحت اساات و ظرفيت انتقال اطلاعات را بالا برده  -

 است.

رهبري تكنولووي برق اتوماسااايون پسااات ها و همچنين     ABBقابل توجه اسااات كه كاااركت        -

 اتوماسيون كبكه را در دنيا برعهده دارد.
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 فصل دوم

  SASم طراحي و كارايي سيست
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  SASطراحي وكارايي سيستم  -1-2

( اتوماسيون پستهاي فشار قوي براي كنترل و    Substation Automation System) SASسيستم   

نظارت بر تجهيزات پسااات طراحي كاااده اسااات كه تركيبي از حفاظتت مانيتورينگت كنترل و ارتباطات 

مخابراتي است. در اين سيستم سرعت رفع ماايب بالا رفته است. زماني كه براي آناليز ماايب و مشكلات        

سيستم با تو    سيستم    كود اين   IED-Intelligent Electronic)الكترونيكي هوكمند جه به ابزارقدرت تلاش مي 

Device)  كه در آن وجود دارد قادر اساات تمام رويدادها و خناها را ثبت كند و نيز قادر اساات اطلاعات و

داده ها را جمع آوري و پردازش كند و انتقال دهد. در اتوماسااايون پسااات ها عملكرد اطلاعات و داده ها 

ست كه اين امر باعث افزايش قابليت اطمينان و اناناف منابع قدرت و د  سي بهتر ب  بهبود يافته ا ه آنها ستر

 مي كود.

 

 مزاياي كارايي عملي اين سيستم: -2-2

 تجديد سريع تر برق -1

 اعات قناي برقكاهش س -2 

 بهبود كيفيت برق  -3 

 كاهش تلفات برق تحويلي -4

 بالا بردن رضايت مشتريان. -5 

 افزايش درآمد -6 

( بكار SMSمانيتورينگ پست ) ( و سيستم هاي   SASدر سنح پستت سيستم هاي اتوماسيون پست )      

 Bay Automationگرفته مي كااود. در ساانح جانبي پساات كااامل يك رنج كاربرد ويكه براي كنترل )
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Solution- BAS  ( ت حفاظت )Bay protection solution -BPS  ( و مانيتورينگ )Bay monitoring 

solution - BMS كننده مي باكد.( خنوطت ترانسفورماتورهات تغذيه كننده هاي خنوط كوپل 

 

 سيستم هاي مانيتورينگ و اتوماسيون: -3-2

ست)      -1 ستم مانيتورينگ پ صيل اطلاعاتت SMS 530سي پردازش و برآورد ( براي تح

 آنها.

( براي كنترل ابتدايي از راه SAS 500/510سيستم هاي ابتدايي اتوماسيون پست )     -2

 دور پست و مانيتورينگ.

)ايسااتگاه پشااتيبان رزرو HMIباهمراه(SAS 530/550)پسااتاتوماساايونساايسااتم -3

 اضافي(.

HMI (Human Machineبا(SAS570)پساااتاتوماسااايونپيشااارفتهسااايساااتم -4  

Interface) ( رزرو و ورودي زيادRedundant Get way.  ) 

 

 كارآيي و قسمتهاي اصلي هر سيستم:

SAS ( ماموليSAS 500/510 ) 

راه دور بكار گرفته مي كااود و براي پساات هاي كوچك و متوسااط براي نظارت و كنترل محلي يا از 

 توزيع و انتقال و نيروگاه ها و كارخانه هاي صناتي طراحي كده و داراي امتيازات اصلي زير است:

 درگاه ورودي باي پست -

  HMIكامپيوتر  -

 طراحي باس جانبي -

 اجزاي جديد و قابليت دسترسي بالا -

 اختياري است.كنترل پيشرفته كه به صورت  -
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SAS ( بهينهSAS 530/550) 

اين نوس سيستم اتوماسيون پست براي كنترل از نزديك و يا از راه دور براي پست هاي انتقال و ولتاو      

 سيستم بالا استفاده مي كود. قسمتهاي اصلي آن عبارتند از:

  HMIكامپيوتر  -

- HMI اضافي 

 ساختار ارتباطي چند سنحي -

 باس جانبي -

 نگ و كنترل پيشرفته كه به صورت اختياري است.نظارت مانيتوري -

 مسير درگاه ورودي با قابليت دسترسي بالا به طور جداگانه و اختياري -

SAS ( 570پيشرفته SAS) 

براي استفاده و نظارت مانيتورينگ و كنترل از نزديك و از راه دور پست هاي انتقال با ولتاو بسيار بالا 

 ( كه داراي قسمتهاي اصلي زير است: Extra High Voltage-EHVو فشار بالا و فشار قوي )

- HMI اضافي پست 

 مسيرهاي اضافي )رزرو( -

 ساختار سيستم ايستگاه -

 باس اضافه ايستگاه -

 باس جانبي اضافي به طور اختياري -

ست هاي توزيع با اهميت بالا و           ست همچنين امكان دارد در پ سيون پ شرفته اتوما ستم پي سي توجه: 

 خانه هاي صناتي مهم استفاده كود.نيروگاه ها و كار

 ( در فصل پنجم مورد بررسي قرار مي گيرد.SMS 530سيستم مانيتورينگ )

 

 SAS5XXخصوصيات عمومي سيستم هاي  -4-2
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 كرايط مناسب براي كاربر -

 برد سيستم بازراه -

 توزيع كاربردها -

 هاي حفاظت و كنترل IEDيكپارچگي در بين  -

 امنيت بالا -

 سهولت افزايش سيستم -

 ( EMCسازگار با محيط الكترومغناطيسي) -

 سنكرون سازي زمان -

 امكان نمايش وضايت ها و اتفاقات -

 اندازه گيري ها -

 بل و تكفرمان دو -

 استفاده از كابل هاي فيبر نوري -

 تنظيم آنالوگ -

 امكان انتخاب پيش از اجرا -

 سيستم اعلام خنر و فهرست اتفاقاتوجود  -

 نظرات بر سيستم و وسيله -

 نمايش تك خني -

 ساير امكانات )در صورت تمايل و سفارش( -

 كنترل از طريق ارتباطات راه دور -

 يري هاگزارش اندازه گ -

 از راه دور IEDتنظيم و بازخواني پارامترهاي  -
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 آناليز سابقه توزيع -

 رنگ اميزي دو خني اتصال -

 بازآوري فايل ثبت توزيع -

 تيب هاي سوئيچينگ به صورت خودكارتنظيم تر -

 ( مي پردازيم. SAS 570سيستم اتوماسيون پيشرفته ) در فصل سوم به تشريح
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 فصل سوم

سيستم پيشرفته اتوماسيون 

 SAS 570پست 
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 SAS 570سيستم پيشرفته اتوماسيون پست  -1-3

 در اين فصل به بررسي مدرن ترين سيستم اتوماسيون پست مي پردازيم. 

مزاياي مديريت سيستم قدرتت جمع كردن و براورد داده ها و ارتقاء وضايت دستگاه     براي رسيدن به  

 ها به سنوح بالاترت نيازمند يك سيستم اتوماسيون هستيم.

براي كنترل بر تجهيزات اوليه و ثانويه پسات و مانيتورينگ عملكرد   SAS 570سايساتم اتوماسايون    

 است.پست براي انتقال ولتاوهاي فشار قوي طراحي كده 

ست. ابزارهاي الكترونيكي             ست ا سيون پ ستم هاي اتوما سي ستم بالاترين ويرايش از خانواده  سي اين 

( براي حفاظت و كنترل يك قسمت سيستم اتوماسيون پست هستند. سيستم اتوماسيون            IEDهوكمند ) 

ه مي توان ب پست و ابزارهاي الكترونيكي هوكمند اساس كنترل از راه دور در سنوح بالا هستندت از جمله      

كاره            ستند ا ضايت تجهيزات تا زمانيكه در حال كار ه ستم قدرت و مانيتورينگ و سي شرفته  مديريت پي

 براي اتوماسيون پست است كه كنترل و حفاظت     ABBبخشي از راهكار كركت     SAS 570كرد. سيستم   

(Bay protection solution – BPS , Bay control solution –BCS   ست ( و كليه اعمال مربوط به پ

 SAS 570طراحي سيستم    3-2را در قالب پيوند ارتباطي و يكپارچه با مركز كنترل تامين مي كند. ككل  

 را نشان مي دهد. HMIهمراه با رايانه هاي مخصوص 

 نقاط قوت اين سيستم 

 طراحي براي سيستم هاي گسترده -

 بالاترين سنح قابليت دسترسي -

 مودي و افقياتصال به صورت ع -

 ساختار توزيع يافته -

 حفاظت و كنترل تكميلي -

 SAS 570كاربرد سيستم هاي اتوماسيون 
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 پستهاي انتقال ولتاو فشار قوي -

 پستهاي توزيع بسيار مهم -

 

 

 

 

 

 به عنوان مثال : 

كيلو ولت كه از راه دور و همچنين در محل كنترل     GIS 132/220/500براي يك پسااات انتقال    -

 كود. هر سه سنح ولتاو توسط يك سيستم كنترل مي كود.مي

يك پست توزيع صناتي در يك كارخانه كيميايي با چند ونراتور داخلي و تغذيه كننده خارجي و     -

 موتوري كه فرايند را كنترل مي كند.

 

 نصب سيستم  -2-3

طبق پيكربنديهاي  Bayدر سيستمت ارتباطات  در سنح     IEDبا توجه به نوس نياز مشتري و تاداد كل  

 مختلف تنظيم مي گردد:

 تك بخشي: -1

ها بهم نزديك باكند پيكربندي تك بخشي موثرترين راه حل است )ياني كليه پانل     IEDوقتي كليه 

ها يك كوپل كننده سااتاره اي  IEDاتصااال كليه  هاي كنترل و حفاظت در يك اتاق قرار دارند( اگر براي

 كافي نباكدت يك كوپل كننده ستاره اي ديگر مي توان به صورت سري وصل كرد.
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 تك بخشي  - 3-3ككل 

 چند بخشي: -2

يكپارچه كااوند و يا اگر رله ها در نقاط مختلف قرار دارند و ساانح ولتاو  IEDاگر اجباراً تاداد زيادي 

ستفاده نمود. در سيستم       در اتاق كنترل متف تا  SAS 570اوت است مي توان از پيكربندي چندي بخشي ا

 چهار بخش قابل پيكربندي است.خصوصيات هر بخش با خصوصيات تك بخشي فوق الذكر همسان است.

 

 

 چند بخشي – 3-4ككل 

 كوپل كننده ستاره اي در هر كيوسك: -3

صورتي كه   كده اند )مثلا در   IEDدر  سك   AISهاي كنترل و حفاظت در نقاط متفاوت پراكنده  كيو

ها در مجاورت سنح ميدان قرار دارند(ت هر كيوسك به يك كوپل كننده اي ستاره اي خاص خودش مجهز 

 است و با كوپل كننده هاي ستاره اي توزياي اتصال دارد. 
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ستاره اي مركزي وصل هستند و در نتيجه يك    كوپل كننده ستاره اي به يك كوپل كننده   7حداكثر 

كود بدين ترتيب حداكثر     ساخته مي  كود و حداكثر     4بخش  ساخته مي  كوپل كننده توزياي  28بخش 

ستاره اي مي تواند متصل كود. در صورت تقاضات اتصال بين كوپل كننده هاي مركزي با كوپل كننده هاي 

 ه كود.توزياي ستاره اي مي تواند از نوس اضافي تهي

 

 كوپل كننده ستاره اي در هر كيوسك - 3-5ككل 

 

 

 پيشرفته براي انتقال ولتاو فشار قوي و پست هاي توزيع SASكاربرد 

سيستم           ستت و نظارت و كنترل  سيستم ارتباطي پ  SAS با توجه به نياز قابليت دسترسي بالا براي 

( مي باكااند با رابط انتخابي براي stand byكااامل دو كامپيوتر مركزي اضاااف باكااد كه در حالت ) 570

كنترل از راه دور كار مي كند. با بوجود آمدن اكاااكال در كامپيوتر در حال كار ت كامپيوتر رزرو فوراً تمام            

 وظايف را به عهده مي گيرد.

با ابزار الكترونيك هوكمند كنترل قسمت جانبي اتصال دارند.     LONهر دو كامپيوتر مركزي از طريق 

 IEC 103-5-60870و يا پروتوكل  LONالكترونيك هوكااامند حفاظت مي توانند از طريق باس   ابزارهاي 

سيون زمان سيستم تهيه كده است. علاوه بر اين         GPSتكميل كوند. يك دريافت كننده   براي سنكرونيزا
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ضافي             ست. علاوه بر اين دو كامپيوتر ا كده ا ستم تهيه  سي سيون زمان  سنكرونيزا ه بدو كامپيوتر مركزي 

كبكه           HMIعنوان رابط  ست. همچنين  كده ا ضافي بكار گرفته  ضافي با كامپيوترهاي مركزي ا مركزي ا

LAN     سايل جانبي ا بر عهده دارد و تاقيب پايگاه اطلاعات از طريق صال با و ضافي انجام   LANمركزي ات ا

ا براي دسترسي از   مي تواند با افزودن سيستم آلارمت محل كار اضافي و يك مودم مجز    SAS 570كود  مي

 راه دورت گسترش پيدا كند.

 

  SASخصوصيات مشترك  -3-3

 استراتكي سيستم باز:

سيستم اتوماسيون پست نظريه سيستم باز را كه به صورت فاال در كميته هاي استاندارد بين المللي 

ستم با مدل         CIGREت IECو گروه هاي كاري در  سي ست قبول مي كند. طرح  كده ا و  ISOو غيره بحث 

 استانداردهاي بين المللي انجام گرفته است.

 عملگر كنترل از راه دور:

مي تواند به صورت اختياري با عملگر كنترل از راه دور اضافه تجهيز كود. يك يا     SAS 570سيستم   

تاداد بيشتري رابط براي كنترل از راه دور در چند مركز كبكه مي توان تنظيم و قرار داده كوند. پروتوكل 

 هاي استاندارد ديگر نيز مورد قبول است.

 

 كاربرد آسان:

نياز نيساات. هدايت و كار بر پايه خط و عكسااهاي منو   SAS 570مهارت ويكه اي براي كار كردن با 

 باكد. بالاوه اپراتور به وسيله توابع كمكي و مفيد حمايت مي كود.مي

 امنيت بالا:

براي ايجاد ماكزيمم امنيت در عملكرد پساات اعمال خاصااي بكار مي رود. براي مثال انتخاب كردن   

سينكروچك و اينترلاك كه  سري      قبل از عمل كردن ت  ضافه يك  ستند به ا از روش هاي ابتدايي امنيتي ه
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شتر از       سترس اند و مي توانند ايمني را حتي بي سوئيچينگ اتوماتيك و رنگ آميزي باس بارها كه قابل د

 قبلت افزايش دهند.

 (:EMCقابليت هاي الكترومغناطيسي )

الكترومغناطيساي   در قساامت مركزي از كامپيوترهاي صااناتي اسااتفاده كااده اساات كه قابليت هاي

)اسااتاندارد پروتوافكني عموميت كلاس مسااكونيت تجاري و نيمه   EN 1-55081مامولا را اجرا مي كنند. 

 صااااااااااااااااااااااناااااااااااااااااااااااااااااااااااااااتاااااااااااااااااااي( ت   

  EN 55022  نظيرEN 50082-2 .)استاندارد ايمني عموميت كلاس صناتي( 

 

 SAS 570خصوصيات  -4-3

 قابليت دسترسي بالا:

همه قسمت هاي حساس سيستم به صورت رزرو طراحي كده اند. از جمله مي توان كامپوتر مركزيت       

HMI  مركزيتLAN                مركزي و منابع تغذيه كوپل كننده هاي ساااتاره اي را نام برد. اين كار باعث ايجاد

 ماكزيمم قابليت دسترسي بدون نياز به سيگنال خنا در قسمت مركزي مي كود.

 تم:ظرفيت بالاي سيس

SAS 570        ست كده ا سترده و تقريباً نامحدود در تاداد اجزاي فرايند طراحي  ستم هاي گ سي  . براي 

همچنين اين سايساتم اجازه مي دهد تا ارتباط همزمان با تاداد زيادي از سايساتم ها متفاوت با سانوح      

 بالاتر به وسيله پروتوكل هاي ارتباطي مختلف انجام گيرد.

 

 

 SASشترك طراحي و عملكرد م -5-3

 سادگي و قابليت اعتماد بالا:
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ساختار سيستم اتوماسيون پست ساده و راحت است و كامل اجزا با قابليت اعتماد بالا مي كود. همه          

سنه             كود از وا سط كابل فيبر نوري انجام مي  صرا تو سمت جانبي منح سمت مركزي و ق صالات بين ق ات

 براي تبادل استفاده نشده است.

تاره اي به وسيله منبع تغذيه رزرو مجهز هستند. از اين رو قابليت دسترسي بالا      كوپل كننده هاي س 

 حاصل مي كود.

 ابزارهاي الكترونيك هوكمند كنترل و حفاظت بي نقا:

اطلاعات را بگيرند و اين به  LON( قادرند از طريق باس داخلي IEDابزارهاي الكترونيگي هوكااامند )

ات از ابزارهاي الكترونيكي هوكاامند حفاظت و كنترل اسااتت همه جهت رساايدن به ماكزيمم مقدار اطلاع

 اطلاعات و اعمال آماده كده بوسيله ابزار الكترونيكي هوكمند پشتيباني مي كوند.

 وظايف توزيع كده براي قابليت دسترسي بالا:

ستم        سي ضافه اينكه وظايف  كده اند. به ا سيم  ظير ن وظايف تا حد امكان نزديك به فرايندت توزيع و تق

انجام مي گيرد. با توجه به پايگاه هاي اطلاعاتي تقساايم  Bayاينترلاك گسااترده )قفل داخلي( در ساانح 

صورت بروز               سي بالايي را ارائه مي كند و در  ستر ست قابليت د سيون پ ستم اتوما سي كده و وظايف انهات 

 ساير قسمتها دچار مشكل نمي كود. IEDحادثه در يك 

 ماكزيمم كارايي:

ضمين مي كند. امينت        IEDياد ازتباط سرعت ز  ستم را ت سي ست عملكرد بالاي  ها با رايانه مركزي پ

 بالا به وسيله امكان تجزيه و تحليل باس داخلي در بخش هاي مستقل مختلف فراهم مي گردد.

 

 SAS 570طراحي و عملكرد -6-3

 تجهيزات اضافي قسمت مركزي:
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سمت مركزي مثل كامپيوتر مركزيت     صلي در ق ضافه نيز     HMIت  LANتجهيزات ا صورت ا مركزي به 

لت       حا ند. تجهيزات اضاااافي مركزي در  نه       stand byوجود دار يك نق تا از وقوس قنع در  ند  قرار دار

 جلوگيري كود و قابليت دسترسي بالا بود.

 تجهيزات استاندارد قسمت مركزي:

قسمت مركزي اين اجازه را   Computer / HMIخت افزارهاي استاندارد براي  استفاده از ويندوز و س  

كد و همچنين هزينه        كده با ستم براي ويندوزهاي ديگر و كاربردهاي تجاري طراحي  سي مي دهد تا يك 

 آموزش مديريت سيستم كاهش مي يابد.

 

 تجهيزات سيستم  -7-3

 كامپيوتر مركزي رزرو:

راه دور و كنترل در محلت مانيتورينگ و تنظيمات سااايساااتم را بر      كامپيوتر مركزي عمل كنترل از   

و نرم افزار  2000عهده دارد. كامپيوتر مركزي يك كامپيوتر صااناتي اساات كه با ساايسااتم عامل ويندوز  

سب اطلاعات و توزيع كنترل و نظارت و      سكادا يك نرم افزار ك سكادا كار مي كند. نرم افزار ميكرو ا ميكروا

 زي است.ريقابل برنامه

شتيبانيت با       سرويس پ ست كه اجازه مي دهد  كده ا يك مودم براي هر كامپيوتر مركزي تدارك ديده 

 كنترل از راه دور از دفتر در مواقع ايجاد اككال يا تاويض موارد دلخواه وارد عمل كود.

HMI  رزروHuman machine interface: 

ستم           HMIبراي  سي ساني  ست. اين كامپيوترها رابط ان كده ا مركزي دو كامپيوتر رزرو تدارك ديده 

 براي انجام عمليات در محل پست هستند و قابليت اطمينان سيستم بالا مي رود. 

 باس داخلي:

پروتوكل استاندارد ارتباطي استفاده كده براي تاويض داده ها بين كامپيوتر مركزي و ابزار الكترونيك 

 مگا بايت در ثانيه است. 5/1است. كه سرعت پيش فرل در اين كبكه  LONكمندت باس هو
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 تاويض داده ها كامل موارد زير است:

 داده هاي حقيقي فرايند نظير موقايتت اندازه ها و رخدادها -

 فرمانها و مقادير ارزش منلوب -

 ها IEDآپ لود كردن فايل هاي ثبت اعوجاج و پارامتر سازي  -

 به نظير بين ابزارهاي الكترونيك هوكمند كنترل براي اينترلاك مركزي ارتباط نظير -

ستاره         LONساختار فيزيكي باس داخلي مبني بر   صورت  كده به  صال داده  يك باس فيبر نوري ات

توسط سازمان استاندارد بين المللي  LONاست كه ممكن است به بخش هايي تقسيم كده باكد. پروتوكل 

(ISOبراي پيوستگي س ).يستم باز به هم تاليف كده است 

براي كامل كردن ساااومين قسااامت ابزارهاي الكترونيك هوكااامند         IEC 103-5-60870پروتوكل  

 حفاظت همچون يك گزينه انتخابي قابل دسترس است.

 : GPSدريافت كننده 

اساات. زمان را از ماهواره ساايسااتم مكان جهاني  GPSيك دريافت كننده  SAS 570ساااعت اصاالي 

 . اين عمل منجر به بوجود آمدن دقت بسيار بالايي ميان پست ها مختلف مي كود.گيردمي

 مي تواند به صورت دلخواه به جاي آن مورد استفاده قرار بگيرد. DCF 77يك دريافت كننده 

LAN :مركزي اضافه 

مركزي اضافه   HMIبراي اتصال كامپيوتر مركزي اضافه به    TCP / IPيك كبكه محلي اضافه با روش   

 LANاستفاده كده است. همچنين همه تجهيزات پيراموني ديگر نظير پرينترت سرور و محل كار اضافي به       

ستگي دارد و در حدود          سيله ب سرعت ارتباط به ميزان امكانات و كده اند.  صل  مگا  100يا  10مركزي مت

صله )بيش از       صورت نياز به افزايش فا ست و در  سات داد تا   LANر( مي توان مت 100بيت در ثانيه ا را و

 خدمات تا فواصل دور انجام كود.

 پرينتر وقايع و كپي هارد:
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يك پرينتر ساااوزني به عنوان پرينتر وقايع بكار برده كاااده اسااات. يك پرينتر رنگي كپي هارد براي 

 طريقپرينت دياگرام تك خني يا ليست ها و گزاركات تدارك ديده كده است. هر دوي اين پرينت ها از     

 يك پرينتر مركزي به كامپيوتر قسمت مركزي اتصال دارند.

 تجهيزات انتخابي سيستم:

دو كانتينر و يك تابلو براي قرار دادن همه تجهيزات قساامت مركزي نياز اساات. يك كانتينر و تابلو  

 مناسب مي تواند به صورت يك گزينه انتخاب كوند.

 كود: در كانتينر قسمت مركزي موارد زير بايد رعايت

 را داكته باكد. EN 60529منابق با  IP 20تاييد حفاظت در كلاس -

 تغذيه كده باكند. ACهمه تجهيزات به وسيله جريان متناوب  -

 تجهيزات زير قابل نصب هستند:  -

 كامپيوتر مركزيت سوئيچ هات مودم هات پرينتر سرورها.

 در تابلو تجهيزات ارتباطي موراد زير بايد رعايت كود:

 داكته باكد. EN 60529را منابق با  IP 43اظت در كلاس  تاييد حف -

 تغذيه كده باكند. DCهمه تجهيزات بوسيله جريان مستقيم  -

ت سااوئيچ  LONت كوپل كننده سااتاره اي  GPSتجهيزات زير قابل نصااب هسااتند: دريافت كننده  -

 قنع كننده.

از طريق  IEC 103-5-60870براي تكميل ساااومين قسااامت ابزارهاي الكترونيكي هوكااامندبا       -

به صورت علي الحساب استفاده    COM 581 به بخش ارتباطي سيستم اتوماسيون پس    LONپروتوكل 

 مي كود.

 COM 581 :داراي ويكگيهاي زير است 

 طراحي به صورت قناه به قناه -



 
 

 

 

29 

 

 www.wikipower.ir 406شماره پروژه: ويق فشار هاي پست   گسترده كنترل هاي سيستم

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت هاي لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 ساختار پردازش موازي -

  REB 500سخت افزار با قابليت اعتماد بالا بر پايه -

 اب است.منبع اضافه تغذيه كه قابل اتخ -

 مجموعه نرم افزاري درگاه ورودي:

كبكه          ست به يك مركز كنترل  سيون پ ستم اتوما سي مجموعه نرم افزاري درگاه ورودي براي ارتباط 

(NCC.استفاده مي كود. اين بسته نرم افزاري اضافه در كامپيوتر مركزي رزرو كار مي كند ) 

 بخش آلارم قسمت مركزي:

 به صورت مجزا به كامپيوتر قسمت مركزي اتصال دارد.بخش اعلام آلارم قسمت مركزي 

 وظايف زير در بخش آلارم انجام مي كود:

 نظارت بر عملكرد كامپيوتر اضافه قسمت مركزي -

 هفت دسته آلارم براي آلارم هاي فرايند -

 دكمه تصديق و كناسايي آلارم -

 اتصال براي كيپور آلارم خارجي -

 جيورودي براي تصديق و كناسايي آلارم خار -

 رزرو: GPSدريافت كننده 

ستم يك دريافت كننده           سي سيون زمان  سنكرونيزا سي  ستر دومي مورد  GPSبراي افزايش قابليت د

 در حالت رزرو كار مي كنند.  GPSاستفاده قرار مي گيرد. دومين دريافت كننده 

 پرينتر وقايع رزرو:

ت ظور افزايش قابليت دسااترسااي پرينعلاوه بر پرينتر وقايع اسااتاندارد يك پرينتر وقايع دومي به من

 وقايع مورد استفاده قرار گرفته است. همه وقايع به طور همزمان در هر دو پرينتر چاپ مي كوند.

 مانيتور:
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سب ترين راه حل در چهارجوب محيط بحراني   به  LDCت مانيتورهاي رنگي  EMIبه منظور تامين منا

اين است كه وقتي روكن كوند ميزان جريان در كروس      جاي مانيتورهاي مامولي به كار مي رود مزيتشان 

ستاندارد از نوس        كود. به طور ا ست. بنابراين نياز اينورتر قدرت كم مي  سيار پايين ا ستند   18كار ب اينچ ه

ولي ابااد بزرگتر نيز موجود اسات. در صاورت لزوم اين نوس مانيتور در اختيار رايانه ايساتگاه پساتت رايانه     

 گاه كاري مهندسي قرار داده مي كود.اپراتور و ايتس

 مودم خدمات:

( تا كمك هاي فني را براي  ABBمودم خدمات به صاااورت راه دور قابل دساااترس اسااات )از دفتر  

 ايستگاه وجود دارد. PCتشخيا و علت يابي پشتيباني نمايد. يك مودم در هر 

 در نتيجه :

 انواس نقا ها به صورت راه دور ارزيابي مي كود. -

 و تصحيح به طور ملايم و نرم انجام مي گيرد. تغيير -

 اصلاحات جزئي از راه دور انجام مي كود. -

ارتباط از طريق خط تلفن عمومي انجام مي كاااود براي ارتباط اپراتور مشاااتري با كادر خدمات          -

ABB .ت يك خط تلفن لازم است 

 محيط كار اضافي اپراتور:

صفحه كل    ضافي اپراتور با مانيتورت  سي و يا  محيط كار ا يد و موس بوجود مي آيد و مي تواند در مهند

ستفاده قرار بگيرد. محل كار مانند يك        عمل مي كند  X-Terminalعمل سيستم اتوماسيون پست مورد ا

سرور       صاوير از نرم افزار ابتدايي در حال اجرا كامپيوتر مركزي يا  ست كه عكس ها و ت و اين به آن ماني ا

  مركزي فراخوانده مي كوند.

 (Uninterrupted power supply)UPS: 
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قابليت اطمينان را از لحاظ تامين منمئن برق مورد نياز تجهزات )رايانه  UPSافزودن يك ساايسااتم  

 هات پرينترهات مانيتورها( بالا مي برد.

دقيقه برق را به طور مداوم به اين تجهيزات مي رسااااند. اگر مدت زمان  7اين سااايساااتم حداقل تا 

شتري تام  كود يك باطري كمكي مي تواند باد از قنع برقت تا  بي ستم را     45ين برق لازم  سي دقيقه برق 

ستقلت ماين يك   UPSتامين كند. دو  كود تا با بالاترين     UPSم ضافي در نظر گرفته مي  براي هر رايانه ا

 ضريب اطمينانت برق سيستم تهيه كود.

 بالاوه باي پاس: ACبه  DCمبدل 

با يك سااارويس باي پاس براي حفاظت منبع تغذيه از لوازم و تجهيزات توليد  ACبه  DCيك مبدل 

ككالي در مركز       ACقدرت  تهيه كده است. اين مبدل بنهر دائم به باتري خانه اتصال دارد و هنگامي كه ا

مورد لزوم تمام وسايل   ACپست سوئيچ مي كود و برق     ACبوجود آيد به طور اتوماتيك به منبع  DCبرق 

 محدوديتي ندارد. UPSراهم مي كند. طول مدت برق رساني در مقايسه با را ف

 دسترسي از راه دور:

دسااترسااي از راه دور را از طريق اينترنت و يا  LANيك درگاه ورودي مجزا متصاال به كاابكه محلي 

 اينترانت فراهم مي كند.

 

 تنظيمات سيستم -8-3

ستم     سان از ابزاره    SAS 570سي سريع و ا ست.  براي تنظيم  اي تنظيم كننده ويكه اي كمك گرفته ا

ستم تاييد كارايي             سي كده كه در يك  ستاندارد  ستفاده از توابع ا سيله ا نيازهاي ويكه كاربر مي توانند بو

آزمايش كده اندت بر طرف كود. اين به آن ماني است كه پيكربندي و تنظيمات سيستم براي لينك عكس 

ز ساايگنالهاي الگو تغيير پيدا مي كند. دسااتورات ويكه كاربر نيز مي ها از كتابخانه عكس با ساايگنالهايي ا

 توانند به ان اضافه كوند.

 : IETجابه ابزار مهندسي تكميلي 
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 نام دارد. IETابزار مركزي براي همه امور مهندسي سيستم اتوماسيون پست 

 اين جابه ابزار امور زير را انجام مي دهد:

 اتوماسيون پستطراحي گزاركات گرافيكي سيستم  -

 ارائه گزاركات داده هاي مهندسي -

 تاويض بي نقا داده ها بين ابزارهاي تكميلي با رابط باز -

 ورود لحظه اي داده و توانايي استفاده مجدد از اين داده ها از پيشنهاد به عمل -

 نظارت براي تضمين استحكام سيستم طراحي كده -

 يك پيش محاسبه براي مهندسي سيتم اتوماسيون پست -

 استاندارد IEC 61850استفاده از مزاياي   -

كاارح كاربردهاي اتوماساايون پساات از نقنه ارتباطي به منظور تضاامين اسااتفاده مجدد كاربرد    -

 اتوماسيون پست در سيكل اتوماسيون پست

 

 وظايف سيستم  -9-3

 سنكرونيزاسيون زمان:

ساعت اصلي همزمان كده اند. همه ابزارهاي الكترونيك هوكمند و كامپيوتر مركزي رزرو بوسيله يك 

صلي يك دريافت كننده      ستاندارد ا ست. دريافت كننده   GPSساعت ا ستاره    GPSا صال دهنده   LONبه ات

متصاال اساات. اين كار اين امكان را بوجود مي اورد تا يك ساانكرونيزاساايون زمان خيلي دقيق براي همه 

 ميلي ثانيه است. بوجود آيد. زمان مقرر در سيستم يك LONوسايل متصل به باس 

 اختيارات كاربر :

HMI   مركزي يك ساري اعمال اختياري براي كاربر در نظر مي گيرد كه امكان آن را بوجود مي آورد

 تا چهار نوس از اختيارات اپراتور تاريف كوند:
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مشاااهده: اپراتور اجازه دارد تاموقايت پساات را مشاااهده كند ولي اجازه ندارد تا هيچ گونه عمل   -

 كنترلي را انجام دهد يا از ابزار تنظيم سيستم و برنامه استفاده كند. 

كنترل : اپراتور اجازه دارد تا اعمال كنترلي را انجام دهد اما هيچ گونه دسااترسااي به ابزار تنظيم   -

 سي ندارد.سيستم و مهند

مهندساااي: اپراتور اجازه كنترل و تنظيمات را به طور كامل دارد بجز موردي كه بخواهد مديريت    -

 سيستم را انجام دهد.

مديريت ساايسااتم: اپراتور اجازه انجام همه كارها از قبيل اضااافه و يا كم كردن اپراتورها را دارد.   -

 اختيارات را داكته باكد.توصيه مي كود كه فقط يكي از مديران سيستم اين سنح از 

براي هر وساايله انفرادي)بريكر مدارت ايزولاتورت قنع كننده( يك گروه اپراتور ويكه مي تواند تايين  -

 كود.

 ليست بلوك كده :

كده جاري در پردازش پايگاه اطلاعاتي         صه از موقايت هاي بلوك  صفحه خلا كده يك  ست بلوك  لي

بلوكها كه در ليست بلوك كده ها يا موانع نيز هستند تهيه كده     كامپيوتر مركزي است. محدوده بزرگي از  

 اند. انواس بلوك ها در زير اورده كده اند:

 بلوك كدن آلارم: آلارم نمي تواند به صدا در آيدت بدون توجه به موقايت وسيله. -

 : علائم و نشانه ها نمي توانند به روز كوند و تغيير كنند. Updateبلك كدن سيستم  -

 دن كنترل: فرمانهاي عملكرد به فرايند فرستاده نمي كود. بلوك ك -

 بلوك كدن وقايع: ثبت وقايع انجام نمي كود و وقايع در ليست اتفاقات نشان داده نمي كود. -

 بلوك كدن چاپ: دستورات چاپ انجام نمي كود. -

 افتد.بلوك كدن باز پردازش: فااليت ها از كار مي ايستد و فااليت كانال وقايع از كار مي  -

 

 وظايف ابتدايي مانيتورينگ سيستم  -10-3



 
 

 

 

34 

 

 www.wikipower.ir 406شماره پروژه: ويق فشار هاي پست   گسترده كنترل هاي سيستم

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت هاي لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 وقايع و نشانه هاي موقايت:

سيله ابزارهاي        شانه هاي تكي يا دوبل( و وقايع آن بو شانه هاي موقايت )براي مثال ن ست آوردن ن بد

انجام مي كااود و اين كااامل بازيابي پردازشت تخصاايا زمان براي  Bayالكترونيك هوكاامند در قساامت 

كمند به       وقايع و رخد ست. هر ابزار الكتريكي هو ساختگي ا ست كار نكردن و وقايع  ادها و جلوگيري از در

ست. تا هيچ موقايت يا رويدادي در زمان خراب كدن ارتباط و رخداد از بين      يك باف رويداد مجهز كده ا

سمت مركزي انتقال پيدا مي كند تا پرداز  LONنرود. موقايت ها و اتفاقات از طريق باس  شتري  به ق ش بي

 روي آنها انجام بگيرد.

 اندازه گيري ها:

ابزار الكترونيك هوكمندي كه براي كنترل و حفاظت جانبي بكار مي روند به صورت مستقيم به ولتاو 

سفورماتورهاي جريان ) High Voltageبالا) ستند. مقادير متناظر با توان هاي اكتيو و    CT(و تران صل ه ( مت

اوهاي اندازه گيري كده محاسبه كده اند. فركانس نيز از ولتاو برگرفته كده      راكتيو توسط جريان ها و ولت 

( ت سيگنالهاي  ma( سيگنالهاي ورودي ميلي آمپري) SASاست به اضافه اينكه سيستم اتوماسيون پست )       

 ( را از طريق كانال هايي مي پذيرد.PT 100و سيگنالهاي حسگرهاي حرارتي )براي مثال  (v)ولتاو 

به صااورت فوري در زماني كه  LON( از طريق Updateاطلاعات و به روز كاادن آنها )عول كاادن 

 كوچكترين تغييرات مشاهده كود و يا اينكه باد از فواصل زماني تايين كده انجام مي گيرد.

 تبديل پروتوكل و مسيريابي داده ها:

 روتوكل و مسيريابي داده وظيفه اصلي انجام كده بوسيله مجموعه نرم افزارهاي درگاه ورودي تبديل پ   

 ها است. تبديل پروتوكل كامل يك سري وظايف فرعي است:

 بكار بردن پروتوكل پويا -

 تبديل فرمت -

 تبديل آدرس -
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 مسير يابي و كپي داده -

 : SAS 570آلارم هاي گروهي 

منابق با كاهش تاداد آلارم هاي پردازش كه از طريق لينك ارتباطي از راه دور فرسااتاده مي كااوند 

كبكه )  اين ستاده  NCCامكان باي آلارم هاي گروهي وجود دارد كه الارم هاي گروهي به مركز كنترل  ( فر

 كوندت در زماني كه هر كدام از آلارم هاي انفرادي فاال كده باكند.

 

 

 نظارت بر ابزار و سيستم:

ست را مانيتور مي كند اطلا           سيون پ ستم اتوما سي ستم خود نظارت كننده رفتار تجهيزات  اتي عسي

ستمت تجهيزات ارتباط دهي و بخش هاي حفاظت و كنترل فرايند       سي سخت افزارت تجهيزات  مكاني روي 

 نمايش داده مي كوند. HMIروي سيستم 

 موارد زير نمايش داده مي كوند:

 در خواست هاي كامپيوتر قسمت مركزي -

 فضاي هارد ديسك كامپيوتر قسمت مركزي -

 پرينتر سرور و پرينتر وقايع -

 تصال باس داخليكارت ا -

 لينك ارتباطي از راه دور -

 كوپل كننده ستاره اي -

 ابزار الكترونيك هوكمند كنترل و حفاظت -

 ليست وقايع:
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ليساات وقايع ت اتفاقات بوجود آمده در فرايند و پروسااه را كه در زمان هاي مختلف ايجاد كااده اند   

گا             پاي يك  قات در  فا مدت همه ات مايش مي دهد. در ذخيره ساااازي دراز  تاريخ دار ذخيره   ن ه اطلاعاتي 

 كوند. هر اتفاق مامولا توسط موارد زير نشان داده مي كوند:مي

 علامت موقايت )آلارمت مقادير خنات مقادير استفاده نشدهت زمان خنا( -

 نام وسيله )نام وسيله و قسمت كار آن( -

 نشانه زمان)ساعتت تاريخ( -

 متن توصيف واقع -

 متن موقايت -

 نظر بگيريم: موارد زير را بايد در

 فيلترها -

 حالت مارفي به روز كدن يا بلوك كدن -

 گزارش واقاه -

 ليست آلارم:

سط موارد زير        شان مي دهد. هر الارم تو ست را به ترتيب زماني ن ست آلارم موقايت آلارم جاري پ لي

 نشان داده مي كود:

 نشان زمان)ساعتت تاريخ( -

 نام وسيله -

 متن توضيحات در مود آلارم -

 وني)حالت نرمال يا آلارم(متن موقايت كن -

 كلاس آلارم -

 موارد زير بايد مد نظر قرار گيرند:
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 كناسايي آلارم ها  -

 فيلترها -

 بخش آلارم قسمت مركزي:

آلارم هاي فرايند مي توانند به هفت نوس آلارم مختلف دسااته بندي كااوند. اگر بخش الارم قساامت  

خصااوص خودش را در بخش آلارم خواهد مركزي كه انتخابي اساات انتخاب كااود هر گروه الارم نشااانه م

 داكت.

 

 وظايف ابتدايي كنترل سيستم -11-3

 فرمانهاي دوبل يا تكي:

سوئيچ هاي زمين    فرمانهاي تكي يا دوبل براي كنترل اجزا مختلفي نظير مدار ككن هات قنع كن هات 

 و تپ چنجرها ترانسفورماتور بكار گرفته مي كوند.

 ارزش منلوب آنالوگ:

ارزش منلوب آنالوگ مي تواند براي تنظيم كردن دسااتگاه ها مورد اسااتفاده قرار گيرد. براي  مقادير 

 مثال ولتاو مرجع در زماني كه تپ چنجر ترانسفورماتور در حالت اتوماتيك قرار دارد.

 ( .Select Be for Operate- SBOانتخاب قبل از عمل )

 ي گيرد:روال انجام كار كنترل مامولا در سه مرحله انجام م

 انتخاب وسيله )براي مثال در دياگرام تك خني( -

 انتخاب عملكرد منلوب)براي مثال باز كردن يا بستن( -

 تاييد عملكرد بوسيله فاال كردن دكمه اجرا -

 كنسل كود. 3يا  2در تكرار عملت فرمان مي تواند در محله  -
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بكار برده مي كاااود.   ( و محل اپراتور قسااامت مركزي يك نظريه     BCSبراي كاربرد كنترل جانبي )  

كبكه        سيگنال ها را براي مركز كنترل  ست اين  صورت انتخابي ا مجموعه نرم افزاري درگاه ورودي كه به 

 آماده مي كند.

 اختيار اجراي فرمان:

فقط در زماني كه اجازه فرمان مالوم به اپراتور داده كده باكد اپراتور اجازه دارد تا فرمان را اجرا كند. 

 صادر مي كود.  Bayرهاي الكتونيكي هوكمند قسمت مجوز در ابزا

 بلوك كردن فرمانهاي دوبل:

سته به ديگري        سيله واب ضوس كه هيچ و سيله مورد قبول قرار گيرد اين مو قبل از اينكه انتخاب يك و

 در حال حاضر انتخاب نشده باكد مورد تايير قرار مي گيرد.

 اينترلاك:

(  OR , ANDك قساامت جانبي در اسااتفاده از بيان بولي )وظايف اينترلاك قساامت مركزي و اينترلا

كده اند.      كمند كنترل جانبي متناظر برنامه ريزي  ست كه در ابزار هاي الكترونيك هو كده ا كل ك  تايين 

 يك نمونه از اينترلاك را نشان مي دهد. 6-3

 سينكروچك:

تصاااصااي انجام مي وظايف سااينكروچك در مورد ابزارهاي الكترونيك هوكاامند حفاظت و كنترل اخ

 گيرد.
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 نگاه كلي به پست -12-3

نگاه كلي به پسااات كاااامل همه اطلاعات مكاني جاري پسااات مي كاااود. مواردي كه براي نظارت  

 است:لازم

 دياگرام تك خني -

 بريكرهاي مدار -

 قنع كننده ها -

 سوئيچ هاي زمين كننده -

 بلوك كدهت كبيه سازي كده(موقايت عملكرد)در محلت از راه دورت  -

 وضايت تپ چنجر -

 اندازه هاي گرفته كده  -

 نمايش دهنده آلارم در هدر عكس -

 همه اطلاعات به روز كده يك رويداد هستند و بدون هر گونه تاخيري نمايش داده مي كوند.

 كنترل : 

شان     ست را كنترل كند كه آنها در دياگرام تك خني ن كده ان كاربر مي تواند اجزاي مختلف پ د داده 

نظير بريكرت قنع كنندهت سااوئيچ هاي زمين كننده و تپ چنجر ترانساافورماتور و همچنين كاربر مي تواند 

 ارزش هاي منلوب و غيره را به وسيله انتخاب وسيله مورد نياز با يك كليك موس مشخا كند.

 

 وظايف ابتدايي مانيتورينگ )اختياري( -13-3

 گزاركات اندازه ها:
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مقادير اندازه گيري كده براي گرداوري گزارش هاي اماري اندازه ها مورد استفاده قرار مي  گزاركهاي

 گيرد. همه داده ها براي گزارش ها محاسبه كده اند و به صورت لحظه اي ذخيره كده اند.

 نكات كلي ير بايد مورد توجه قرار گيرند:

 گزارش روزانهت ماهانه و سالانه -

 نمايش نموداري و جدولي -

 دور و خروج داده هاص -

 زمان قابل انتخاب فواصل -

 جدول كمارنده تريپ ها:

اطلاعات ويكه در مورد تاريخچه كار تجهيزات اوليه اين امكان را فراهم مي آورد تا با دانستن موقايت  

تاميرات از هزينه تاميرات كم كود و در اين مورد صرفه جويي صورت گيرد. استراتكي تاميرات دوره اي     

ن خاص اين ريسااك را به همراه دارد كه تجهيزات اوليه ممكن اساات بدون هيچگونه ملاحظه اي به با زما

 وضايت فيزيكي آنها تامير كوند.

كمارش براي هر بريكر      سيله  كوند براي مثال بو اطلاعات تاميرات در مورد بريكرهاي مدار داده مي 

كدن و ميزان جريان كه باعث تر    ست تاداد عمل باز  صورت     مدار در پ كدن به  كده و تاداد عمل باز  يپ 

دستي بدست مي آيد و اين اطلاعات اجازه مي دهد تا زمان صحيح را براي تاميرات بادي مشخا كنيم.     

كوند يك علامت براي هر بريكر مدار توسط       شتر  كده تجاوز كرده و بي هنگامي كه اعداد از مقادير تنظيم 

 سيستم نشان داده مي كود.

 از راه دور پارامتر:خواندن و تنظيم 

تنظيمات پارمتر كه ممكن اساات در ابزارهاي الكترونيكي هوكاامند ذخيره كااده باكااند مي تواند از 

طريق مرور عكس هاي ابزار الكتريكي هوكااامند آپ لود كاااود. مقادير ذخيره كاااده در ابزار الكترونيكي 

بين پارامتر از قبل تست كده    قسمت مركزي نمايش داده مي كوند. اپراتور مي تواند   HMIهوكمند روي  
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و از قبل تايين كااده سااوئيچ كند و امكان تنظيم آنها در ابزار الكترونيكي هوكاامند وجود دارد. يكبار كه 

 يك پارامتر انتخاب كده باكد مقادير متناظردر ابزار الكترونيكي هوكمند فاال مي كوند.

 : IEDآپ لود فايل هاي ثبت خناي اعوجاج از 

الكتريكي هوكااامند با يك ثبت كننده اعوجاج همه اعوجاج هاي ثبت كاااده مي توانند از براي ابزار 

كوند. عمل آپ لود كردن مي      كوند و در هارد ديسك كامپيوتر مركزي ذخيره  طريق باس داخلي آپ لود 

 تواند بصورت دستي تناوبي يا بوسيله اتفاقي آغاز كود.

 آناليز گزارش  اعوجاج و محل اككال 

 ارزيابي كوند. Win Eveتوانند با استفاده از برآورد خناي  هاي اعوجاج ميگزارش  -

 ارزيابي اتوماتيك باد از آپ لود فايل گزارش اعوجاج -

 چاپ اتوماتيك -

 On Lineمحاسبه خنا بصورت  -

 گزارش خنا -

 آلارم دهنده خارجي:

آلارم ها را از كامپيوتر با در اختيار داكاااتن يك مجموعه نرم افزار اضاااافي اين امكان وجود دارد كه 

 مركزي به يك محل خارجي بفرستيم. هر نقنه داده مي تواند براي آلارم دهنده خارجي اختصاص يابد.

 بدين منظور وسايل زير بكار گرفته مي كوند:

كده و مي توانند به آلارم ها گوش كنند و      - سيله تلفن فراخوانده  سيار(: اپراتورها بو تلفن )ثابت يا 

 اسايي كنند ت توسط سرور صوتي.آنها را كن

( ساايسااتم پيج كردن عمومي: براي اخنار دادن به اپراتور كه دور از محل در   SMSپيام كوتاه )  -

 حال كار است بوسيله موبايل و پيجركان.
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كده و محتواي            - ككار  كده در مورد آلارم هاي آ كته  كات نو فاكس ت ايميل: براي دريافت گزار

 آنها.

 

 ) اختياري( يي كنترل وظايف ابتدا -14-3

 رنگ آميزي باس بار:

ست بيندازد     سريع به موقايت پ رنگ آميزي باس بار اين امكان را به اپراتور مي دهد تا يك نظر كلي 

ست يا انروي دريافت مي كند و يا انروي توليد مي        كده ا شان دهد كه آيا باس بار زمين  كاره ن و در يك ا

سويچ   ضنراري.      كند. اين عمل به جلوگيري از  صاً در موقايت هاي ا صو ست كمك مي كند مخ كردن نادر

در كبكه هاي صناتي پيچيده اپراتور نياز دارد تا فوراً بفهمد كه چه قسمتي ازكجا تغذيه كده است. )براي 

سرياتر به         ست تا  سري( در نتيجه يك نگرش بهتر ت اپراتور قادر ا سرا كبكه  مثال از ونراتور داخلي و يا از 

 يدگي كند.تلفات رس

 كنترل اتوماتيك متناوب :

كده فرمانها را  اجرا   برنامه كنترل اتوماتيك متناوب به اپراتور اجازه مي دهد تا زنجيره از قبل تايين 

سيله فقط يك فرمان تكي فاال كند اعمال كنترل متوالي يك    سويچ ها را بو كند. اپراتور مي تواند زنجيره 

را بصورت پله پله اجرا مي كند هر كدام از اين پله بوسيله اينترلاك   سري از فرمان هاي كنترل تك خني  

 نظارت مي كوند و در ابزارهاي الكترونيك هوكمند كنترل قسمت جانبي مربوط به هم اجرا مي كوند.

بنابراين روال انجام كار همانند دسااتي انجام دادن فرمان يك مرحله اي اساات و به همين علت يك  

رد را تضمين مي كند. اين ركته از سويچ كردن ها همچنين مي تواند بوسيله كنترل     درجه از ايمني عملك

 از راه دور كروس كود. اين سلسله سويچ كردن هاي از قبل تايين كده كامل موارد زير است:

 اتصال تغذيه كننده ترانسفورماتور يا خط به يك باس بار ويكه -

 از يك باس بار ويكهقنع اتصال تغذيه كننده ترانسفورماتور يا خط   -

 انتقال باس بار براي يك فيدر مخصوص -
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 تخليه بار :

 اساساً دو نوس تخليه بار وجود دارد:

 تخليه بار فاال كده تحت ولتاو كم:  -

 كه يك پاسخ به كاهش ولتاو در يك خط انتقال است و با پست سازگار كده است.

 تخليه بار فاال كده تحت  فركانس كم:  -

موقايت و وضايت ناهماهنگ بين بخشهاي كبكه است و با سيستم انتقال سازگار          كه يك پاسخ به  

 است. كده

جداول تخليه بار به منظور اينكه تقدم  و ارجايت را نشااان بدهند تايين كااده اند و آنها به هر فيدر 

ضاس بار فالي فيدرها براي تايين منلوب ترين        ضافه اين كه او كده اند به ا صيا داده  ان بار ميزمجزا تخ

 قنع كده حساب كده است.

اين راه تخليه بار با موقايت كنوني و واقاي وفق داده كااده اساات و اين موضااوس را كه فقط كمترين 

 تاداد فيدرها به منظور نگه داكتن كبكه در يك وضايت پايدار تريپ مي كوند تصديق مي كند.

سري بازيابي زنجيره اي  منبع تغذيه كه بر پايه اطلاعات فيدرهاي  باد از جبران ولتاو يا فركانس يك 

 تريپ داده كده و ارجايت هاي انها است مي تواند انجام كود.

 

 

 سرعت زياد انتقال دهندگي باس:

انتقال باس با سااارعت زياد براي تاويض باس بار تغذيه كننده موتور از حالت نرمال به منبع رزرو و                

كود. اين عمل مامولا   ستم هاي منبع       بالاكس بكار برده مي  سي صناتي و در  ست هاي كارخانجات  در پ

 كمكي نيروگاه ها مورد نياز است.

 اين كار به دو حالت از عملكرد اكاره مي كند:
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 تاويض همزمان دستي كه از محل كار اپراتور كروس كده است. -

دن كاا تاويض همزمان اتوماتيك بر اثر تلفات منبع براي باس بار تغذيه كننده موتور. زمان بسااته -

بريكر مدار از محاسبات بدست مي آيد به اضافه اينكه تاويض در ولتاو كم باقي مانده يا باد از تاخير    

 زماني قابل تنظيم مي تواند انجام و اجرا كود.

 

 سيستم اتوماسيون پست خلاصه قابليت هاي  -15-3

 Workي مربوط )با توجه به اينكه در سااايساااتم توماسااايون از يك كامپيوتر با تجهيزات جانب  -1

Station         ساختمان بزرگ و همچنين پانل ضاي  كود نيازي به ف ستفاده مي  ست ا ( جهت كنترل كامل پ

 نااااااااااااااااااااااااااااااااامااااااااااااااااااااااااااااااااااياااااااااااااااااااااااااااااااااش   

(mimic control panel.جهت نمايش كماتيك پست و انجام اعمال كنترلي نمي باكد ) 

جهت نمايش  Monitor( در روي Single Line Diagramبه طور دائم نماي تك خني پساات ) -2

وضااايت لحظه اي كليدها ت مقادير اندازه گيري ها و همچنين وضااايت لحظه اي ت تپ ترانس ها و غيره  

 بصورت آن لاتين نمايش داده مي كود.

ستم غيرمركزي )          -3 سي سيون ت يك  ستم اتوما سي كد هر باس  Distributedنظر به اينكه  ( مي با

به        نه تجهيزات كنترل مربوط  گا جدا ها از طريق آن       جانبي بنور  يه اطلاعات و داده  كه كل خود را دارد 

انتقال و انجام مي پذيرد وكليه فرامين داده مي كااوند كه حتماً قابل اجرا باكااند ياني كليه اينترلاك ها  

چه در سنح جانبي و چه در سنح مركزي چك مي كود و هيچگونه فرماني بر اساس ساي و خنا انجام       

 ث ارتقاء قابليت اعتماد سيستم خواهد كد.نمي پذيرد كه اين خود باع

بروز هرگونه اختلال در سيستم كامپيوتر مركزي پست ت هيچگونه خللي در امر حفاظت و كنترل     -4

 پست ايجاد نخواهد نمود.
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در اين حالت كنترل هر يك از اجزاء پسااات )خط ت ترانس و غيره( از طريق ترمينال كنترلي همان       

البته بسته به موقايت فيزيكي اين ترمينال ها اين امر مي تواند در اتاق كنترل   بخش انجام پذير مي باكد. 

 مركزي يا در كيوسك هاي محوطه انجام گيرد.

 سيستم اتوماسيون داراي پايگاههاي اطلاعاتي مختلف جهت ذخيره اطلاعات مي باكد. -5

ست     ساختار پ سه هاي لحظه اي در بانك اطلاعاتي لحظه اي تغييرات در  سترش آن در بانك   پرو و گ

اطلاعاتي نگهداري ذخيره مي كااوند بانك اطلاعاتي جداگانه اي نيز جهت ذخيره داده ها جهت آمارگيري 

صورت         سياري از فرآيندها ب شرفته ت گرفتن گزارش هاي مختلف وجود دارد. بدين ترتيب ب سبات پي ت محا

 ود باعث سرعت در عمليات مي كود.همزمان و بدون تداخل در كار سيستم قابل انجام است كه اين خ

سي به كليه         -6 ستر سط نرم افزارهاي مربوطه و د ست تو سترده بر كليه تجهيزات پ نظارت كامل و گ

ضي       صب با صورت كاملاً متمركز پردازش لحظه اي حوادث و آلارم ها و در نهايت عدم نياز به ن اطلاعات ب

و اعلام كننده و ثبت كننده وقايع و حوادث از     از تجهيزات ساااخت افزاري جداگانه مثل ثبت كننده خنا         

 امتيازات سيستم اتوماسيون مي باكد.

ست. بدين            -7 كده ا كنترل و دسترسي به قسمت هاي مختلف پست قابل دسترسي و طبقه بندي 

ترتيب گروه هاي مختلف كاربري مي توانند جهت انجام وظايف مختلف در سااايساااتم از طريق كامپيوتر     

نور مثال دسترسي به سيستم و اختيارات اپراتور با اختيارات و دسترسي گروه نگهداري       كناسايي كوند. ب   

سيون در بالاترين        ستم اتوما سي ست. به عبارت ديگر امنيت در  و يا گروه طراحي گروه رله كاملا متفاوت ا

ند وظايف خود را            تداخل در محدوده يكديگر مي توان بدون  انجام   اولويت قرار دارد و گروه هاي مختلف 

 دهند و اين در قابليت دسترسي سيستم تاثير بسزايي دارد.

صورت       -8 ستم كامپيوتري مجهز و نرم افزارهائي با قدرت پردازش بالا اطلاعات ب سي كتن  به دليل دا

 GPS (Global positioningلحظه اي با پاسااخ زمان كوتاه و بر حسااب زماني همزمان كااده از طريق  
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system در اختيار اپراتور پسااات قرار دارد كه اين خود باعث تصاااميم گيري ساااريع با ( با زماني جهاني

 ضريب خناي بسيار پايين و در نتيجه ارتقاء در پايداري سيستم مي گردد.

ساده تر           -9 سريع و  ست عيب يابي  سيون به دليل نظارت كامل بر تجهيزات پ ستم اتوما سي در يك 

دهي ت تقليل هزينه هاي بهره برداري و نگهداري مي گردد كه قابل انجام اساات كه اين خود باعث ارتقا باز

 ا كيفيت منلوب و با حداقل وقفه به مشترك مي باكد.باين امر در نهايت باعث ارائه برق 

صورت غير مركزي بوده و هر باس قابليت          -10 سيستم ب سيون عملكرد  سيستمهاي اتوما در طراحي 

بنور مثال در اينگونه ساختارسينكر و چك هر باس جانبي   دسترسي و قابليت اطمينان سيستم مي كود.      

در داخل واحد كنترل همان باس جانبي است و يا اينكه در بيشتر عملكرد ها مقادير اندازه گيري در داخل 

واحد كنترلي انجام مي كاااود و نيازي به مبدل جداگانه اي ندارد. بابارت ديگر با كاهش تاداد ساااخت                 

 دسترسي مجموعه افزايش مي يابد. افزارهاي سيستم قابليت

شكيل دهنده از نظر موقايت فيزيكي به دو روش          -11 سيون ارتباط اجزا ت ستم اتوما سي ساختار  در 

 برقرار مي كود:

روش نصاااب متمركز : در اين روش كه به اجراي متداول پسااات هاي مامولي كاااباهت دارد   -الف

كده و ارتباط       ترمينال هاي حفاظت و كنترل در تابلوهاي مربوط در  صب  ست ن ساختمان كنترلي پ محل 

آنها با تجهيزات فشااااري قوي توساااط كابل هاي مساااي انجام مي گيرد. البته ارتباط تابلوها با يكديگر و 

 سيستم كامپيوتر مركزي توسط فيبر نوري برقرار مي گردد.

ه اي از باس  روش نصاااب غيرمتمركز: در اين روش تابلوهاي مربوط به هر باس جانبي يا مجموع        -ب

سك مربوط         كود ت كيو صب مي  سك كوچك ن هاي جانبي كه در مجاورت يكديگر قرار دارند در يك كيو

مي بايست داراي فضاي كافي جهت نصب تابلو و يك سيستم تهويه منبوس مناسب )كولر گازي( باكد و با        

كد ار          سريال مي با سيستم ارتباطي  سيون يك  سيستم ارتباطي اتوما ابلو و اتاق تباط بين تتوجه به اينكه 
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كنترل فقط با فيبر نوري انجام مي گيرد. پس هزينه اجراي كار بنور قابل توجهي كاهش مي يابدت زيرا            

 ارزش هر متر فيبر نوري در مقايسه با كابلهاي مسي ماادل آن بسيار كمتر است.

ستم نظارت داخلي هرگونه اختلال در كابل هاي فيبر نوري بلا    سي شخيا   همچنين بخاطر  صله ت  فا

سي اينگونه اختلالات عموماً         صورتي كه در ارتباطات م شد در  سريااً قابل ترميم مي ب كده و  ته نهف داده 

 نان سيستم مي كود.يماند و اين خود باعث ارتقاء ضريب اطمباقي مي

در سيستم اتوماسيون اطلاعات بنور كلي يك بار گرفته كده و سپس به هر كجا كه نياز باكد و   -12

مركز ديسااپاچينگ ملي فرسااتاده خواهد كااد و در نتيجه از گرفتن داده هاي تكراري جلوگيري كااده كه 

 خود باعث ارتقاء در قابليت دسترسي به سيستم مي كود.

ستم از طريق يك         -13 سي سي به عملكردهاي مانيتورينگ ت كنترل و حفاظت در يك  ستر  HMIد

امكان پذير مي باكد و اين جز فلسفه هاي اصلي در    مشترك كه چه در سنح جانبي و چه در سنح پست     

سخ زماني بهتر و هزينه نگهداري كمتر          كد كه باعث بازدهي بالاتر با پا سيون مي با ستم اتوما سي طراحي 

 خواهد كد.

ستفاده مي          -14 شابه جهت كنترل ا سخت افزارهاي م سيون چون عموماً از  ستم اتوما سي در طراحي 

 تر و در نتيجه هزينه نگهداري به مراتب پايين تر خواهد بود. كود عيب يابي در آنها سريع

سيستم اتوماسيون از نظر ساختار يك سيستم باز است بدين ماني كه از نظر تجهيزات نرم افزار  -15

صول             ست مح كده در پ ستفاده  كد و ديگر اينكه اگر تجهيزات ا سترش مي با سخت افزار كاملاً قابل گ و 

ت سازنده اين سيستم باكند مشكلي از نظر پروتوكل وجود ندارد و بنور عمومي       سازندگي به غير از كرك  

 سيستم كاملاً قابل بهره برداري مي باكد.

به خاطر در دسااترس بودن كليه اطلاعات بصااورت ديجيتال و فايلهاي كامپيوتري عيب يابي از  -16

كد از طريق           شور با صلي حتي اگر در خارج از ك سازنده ا سط  ارتباط اينترنت عملي بوده و در راه دور تو
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ستم نقش             سي سي  ستر كد و در اين مورد قابليت د كناس به محل نمي با اكثر موارد نيازي به اعزام كار

 بسزايي دارد.

از جمله امتيازات ديگر اين ساايسااتم مي توان كاربرد ساااده آن جهت پردازش حجم بالايي از    -17

هاي مختلف با نساابت هاي متفاوت و اجراي يك سااري اطلاعات انجام محاساابات پيشاارفته تهيه گزارش 

 عمليات بصورت اتوماتيك اكاره كرد.

صورت موثر بر يكديگر انجام مي پذيرد     ست كه نظارت بر كل فرآيند و پردازش ب نكته: لازم به تذكر ا

سوق م           صميم گيري  صحيح ت سير  سخ زماني كوتاه اپراتور را در م كتن پا ساختار به دليل دا  يكه اينگونه 

 دهد.
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 فصل چهارم 

 اجزاي سيستم اتوماسيون 
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 (RER111كوپل كننده ستاره اي ) -1-4

به يكديگر متصااال مي كاااوند. باس       LONت انواس واحدها با باس     RER111بنام   LON starبا كوپلر  

LON        يك سيستم ارتباطي است و بين چندين وسيله قرار مي گيرد. اين وسايل از كبكهLON Works  و

 استفاده مي كند.  Lon Talkپروتكل مربوط بنام 

 ويكگي هاي اين سيستم ارتباطي به قرار زير است:

 مگابيت در ثانيه 25/1سرعت درحد  -

 چندين رسانه ارتباطي -

 نگهداري كم -

 تجهيزاتي كه چندين توليد كننده دارد. -

 هزينه پشتيباني آن پايين است. -

سايل         RER111واحد  ساير و ست و  ستاره اي ا صال  صل   Lonيك نقنه ات مي توانند به اين نقنه مت

 اين اتصال را ممكن مي سازند. RER111قسمت از  9كوند. كارت هاي موجود در 

 به قرار زير است: RER111اجزاء واحد استاندارد 

كان   - ولت  60تا  Dcيا  Acولت  240تا  110يك يا دو واحد كمكي تغذيه كه حدود ولتاو ورودي 

Dc .است 

 I/Oكارت ورودي و خروجي  -

 مادربورد -

 ككاف براي كارتها 4 -

 كارت هاي اختياري

 كارتهاي اختياري به قرار زير عرضه مي كوند:
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صال داخلي       SFIBER-eكارت اختياري فيبر نوري  - ستنده فيبر نوري براي ات سه جفت گيرنده فر

و وسااايل  RER111به يك كارت اختياري فيبر نوري يا به يك  RER111دارد و دو واحد  Bayوسااايل 

 مجهزند.يكرو اسكادا سنح بالا مثل م

براي اتصال به كبكه    RS485براي اتصال يك وسيله است و از رابط     SRS485-Cكارت اختياري  -

Lon Works .استفاده مي كند. يك جفت فيبر نوري فرستنده گيرنده در اين كارت وجود دارد 

صال   SSLTA-eبنام  Lon Talk Adapterختياري كارت ا - سنح بالا     RS232يك ات سايل  براي و

نيز با كمك  RER111فراهم مي سازد. واحدهاي   Lon Worksو غيره( به كبكه   PE)ترمينال مونيتورت 

 بين كبكه است. RS232يك ارتباط  SSLTA-eآن بهم متصل مي كوند از نظر فيزيكي كارت اختياري 

سير  كارت اختيار - ستنده پيچيده خروجي      SROUT-eي تايين م سايل با گيرنده فر صال و براي ات

(TP / XF – 78  ياTP / XF-1250 و  يا  زوج  فرسااتنده  گيرنده فيبر نوري اساات. همچنين وساايله )

 تقسيم تمامي سيستم به چند سيستم كوچكتر است.

صال دوبل   - سايل به يكديگ    SREDU-eكارت اختياري ات صال و صالات دوبل و  براي ات ر از طريق ات

شتيباني كنند. با         صال دوبل پ سيله اي كه از ات ستنده فيبر نوري به هر نوس و صال دو جفت گيرنده فر ات

كارت اختياري اتصااال دوبلت يك خنا در يك اتصااال فيبر نوري اتفاق مي افتد و در ضاامن ارسااال و  

 دريافت ديتا براي آن وسيله ادامه مي يابد. 

و  SLCM-Cبنام  RS232/TTLهمراه با كارت اختياري رابط  LONوپلر ستاره اي  مسترساعت و ك   -

ستاره اي       ساعت و كوپلر  ستر  براي  SLCMFO-eهمراه با كارت اختياري رابط فيبر نوري بنام  LONم

روش متفاوت سنكرون   5و دقت لازمت  Bayبا مرجع ساعت. به نسبت نوس وسيله در     LONسنكرون در  

 دارد.كردن زمان وجود 

 هاي اختياري كارتموارد كاربرد 

 رابط فيبر نوري 
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مي تواند به كارت اختياري فيبر نوري مجهز كاااود. اين كارت اختياري داراي ساااه   RER111واحد  

ت عناصر  Bayمثل وسايل موجود در   LONجفت فيبر نوري گيرنده و فرستنده براي اتصال به ساير وسايل     

 يا وسايل سنح بالا مثل ميكرو اسكادا است. RER111داخل يك واحد ديگر 

مي تواند حضور داكته باكدت يكي از اين  LONدر داخل هر سيستم باس  RER111حداكثر سه واحد 

سنح بالا براي             سايل  صال با و ستند. ات صلي و بقيه به عنوان واحدهاي تابع ه سه واحد به عنوان واحد ا

نظارتت كنترل و برنامه ريزي و غيره از طريق واحد اصاالي انجام مي كااود.حداكثر فاصااله دو گره در اين  

 كيلومتر است. 2سيستم 

 RS485رابط 

پيني از  4مجهز كااود. اين كارت يك اتصااال دهنده  RS485مي تواند به يك كارت  RER111حد وا

سايل     Dنوس  صال به و ستنده     RS485دارد و از يك  LONبراي ات ستنده و يك جفت گيرنده فر گيرنده فر

 مامولي فيبر نوري تشكيل مي كود. 

ستنده      سيله ديگري نيز به يك گيرنده فر صال به و ستفاده     RS485براي ات ستت از اين رابط ا مجهز ا

 كود.مي

 LONبا باس  RS232رابط 

مجهز كاااود. اين كارت مي تواند اين واحد را  SLTAمي تواند به يك كارت اختياري  RER111واحد 

است و   Dمتصل كند. اتصال دهنده از نوس    Pcبه وسايل سنح بالا مثل تجهيزات نظارت و كنترل و يا يك   

 صب را ساده مي كند و مقدار تحمل اختلال را بالا مي برد.پين دارد. ضمنا ن 4

 تقسيم سيستم به زير كبكه هاي فيبر نوري يا كابل زوج پيچيده

مي تواند به يك كارت اختياري تايين مسااير مجهز كااود. اين كارت براي اتصااال به  RER111واحد 

وج پيچيده گيرنده فرسااتنده پين مجهز اساات و از ز 9با  Dبه يك اتصااال دهنده از نوس  LONوسااايل 

(TP/XF-1250  ياTP/XF-78 اسااتفاده مي كند و يك اتصااال دهنده فيبر نوري براي اتصااال به وسااايل )
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LON      دارد كه اتصال نوري را برقرار مي نمايد. كارت اختياري تايين مسير مي تواند سيستم باسLON  را

 به چند زير كبكه تقسيم كند تا ضريب اطمينان كبكه بالا برود و عملكرد كلي كبكه زياد كود.

با كابل زوج پيچيده گيرنده فرساااتنده  LONاتصاااال كارت اختياري تايين مساااير با وساااايل باس 

TP/XF-1250  ياTP/XF-78    سايل كود و بنابراين و ودند كه هم اكنون دو بازار موج LON( نيز انجام مي 

سرعت        كبكه هايي كه  سيستم كنترل و حفاظت پست بكار روند. امكان ارتباط داخلي زير  براي ارتباط با 

 انتقال متفاوتي دارند نيز يك مزيت ديگر است.

علاوه بر اين كارت اختياري تايين مسااير نمي تواند مثل يك تكرار كننده كاابكه عمل كند و تاداد  

بين دو گره  LONكاابكه افزايش دهد. حداكثر تاداد كوپل سااتاره اي را در  LONكوپل كننده سااتاره اي 

 عدد است. 3بدون تكرار كنندهت 

 

 استفاده از يك رابط دوبل

كود. اين كارت دو جفت گيرنده     RER111واحد  صال دوبل مجهز  مي تواند به يك كارت اختياري ات

هم زمان در برد و  LONمي رود. پيام  بكار LONفرستنده فيبر نروي وارد و براي اتصال دوبل بين وسايل     

سپس پيام براي كارت هاي ديگر داخل      كود.  ستنده گيرنده و يا فقط از طريق يكي از آنها دريافت مي  فر

فرستاده مي كود. هم زمان پيام ها به هر دو فرستنده تحويل داده مي كود با كمك كارت  RER111واحد 

 توانند بهم وصل كوند.مي  RER111اختياري اتصال دوبلت واحدهاي 

 LONسنكرون كردن )هم زمان سازي( زمان با استفاده از يك ساعت اصلي 

صال از نوس     SLCMFOيا  SLCMمي تواند به يك كارت اختياري  RER111واحد  كود. يك ات مجهز 

(SLCM) TTL ( يا فيبر نوريSLCMFO   بين وسيله مرجع زمان و كبكه )LON Works  با كارت اختياري

ي تواند برقرار كاااود. اين كارت اختياري در داخلش يك سااااعت و يك برنامه دارد. برنامه با كمك فوق م
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ساير وسايل كبكه           با  LON Worksساعت داخلي انواس پيام وسيگنالهاي سنكرون سازي توليد مي كندتا

 هم همزمان كوند.

 

 RER107واحد گيرنده فرستنده  -2-4

ستنده  صورت يك واحد رابط بين كارت  RER107واحدگيرنده فر ( و PC Lon Talk)آداپتر PCLTAبه 

به سيگنال فيبر نوري و   PCLTAعمل مي كند و سيگنال ديتا را از كارت   LON Worksكبكه فيبر نوري  

است و   وصل   PCLTAدر كارت  SMXبالاكس تبديل مي كند اين واحد گيرنده فرستنده به اتصال دهنده   

هم خواني داكته باكدت قدرت اين واحد گيرنده فرستنده   LON MARKاستاندارد  طوري طراحي كده تا با  

تامين مي كااود. هر زمان از كابل فيبر نوري يك پيام دريافت كااود چراص مخصااوصااي    PCLTAاز كارت 

 روكن مي كود.

 ساختمان

 وصاال  Pc ISAبه گذرگاه )باس(  PCLTAواحد گيرنده فرسااتنده يك بورد مدار چاپي اساات. كارت 

اساات و بنابراين جدا كردن واحد گيرنده فرسااتنده لازم نيساات. صاافحه پشااتي مخصااوص كاربرد كارت  

PCLTA  .همراه واحد گيرنده فرستنده است 

 نصب و پيكربندي

صال دهنده     ستنده به ات ست. اگر كارت     PCLTAدر  SMXواحد گيرنده فر صل ا دو كانالي  PCLTAو

 ه يكي از آنها يا هر دو متصل مي كوند.باكد واحد يا واحدهاي گيرنده فرستنده ب

صي مبذول          صال فيبر نوري توجه خا صب و ات كد بايد در مورد نحوه ن ستقر  وقتي كابل فيبر نوري م

ستيكي همراه با        صوص دو كابل فيبر نوري پلا صال دهنده مخ ستنده مي تواند به ات نمود. واحد گيرنده فر

يا دو كابل نوري  SMAوري پلاسااتيكي همراه با اتصااال فنر برگشااتي در اتصااال دهنده هاي يا دو كابل ن

 مجهز كود. STهمراه با اتصال دهنده هاي 
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 GPS (Global position)سيستم  -3-4

در حفاظت و كنترل سيستمهاي قدرت است. كه بانوان يك همزمان  GPSگيرنده  كاربردهاي ازيكي 

كننده )سنكرون كننده زمان ( بكار مي رود. اين سيستم ت حفاظت را منمئن تر آسان تر و سرياتر كرده       

 است و باعث ايجاد بهره وري بيشتر مي كود.

GPS  در پست(SAS) 

صلي   ساعت  GPS گيرنده سازد.           SASا صورت منلق و عمومي تامين مي  ستم را ب سي ست و وقت  ا

ستاره اي        SLCMبه كارت  GPSگيرنده  صال فيبر نوري بر كوپلر  ست. اين كارت از طريق ات صل ا  RERمت

نصاااب مي كاااود يك پيوند فيبر نوري بنور منلق براي پالس دقيق ثانيه و ديگري براي        LONدر  111

 تلگرام وقت كامل بكار مي رود.

صورت پيام        ستم مكان يابي جهاني ب سي سط ماهواره هاي  اطلاعات مربوط به وقت از طريق تلگرام تو

صل به باس دروني )رايانه هات        ستم مت سي ستاره اي به كليد اجزاء  سال   IEDاز كارت رابط كوپلر  ها و....( ار

 دن وقت نياز دارد.گردد. ارزيابي وقايع در سنح كبكه توسط چندين پست  بنور عمده به دقيق بومي

در صااورت لزوم اسااتفاده كرد. يك  DCF77مي توان بصااورت اختياري از گيرنده  GPSبجاي گيرنده 

 بالا ببرد. SASمي تواند قابليت اطمينان سيستم را از لحاظ سنكرون كدن زمان در  GPSگيرنده رزرو 

مي توان بوسااايله  بنور كلي مباحث زير نيازمند سااانكرو نيزاسااايون زماني دقيق مي باكاااد كه          

 برآورده كود: GPSسنكرونيزاسيون زماني 

 

 حفاظت رله اي -1

 تنظيم فركانسي اتوماتيك سيستم قدرت -2

 كنترل بار در نواحي بسيار وسيع كبكه قدرت -3

 مديريت يا كنترل بار  -4
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 تايين موقايت عيب در كبكه قدرت و ثبت زمان وقوس عيب  -5

 GPSكاربردهاي ديگري 

 ي ايستگاههاي ترانسفورماتوري همزمان -1

 اندازه گيري بردار ولتاو -2

 (PMUاندازه گيري فاز )-3

اين سيستم براي كاهش هزينه ها و نيز داكتن يك سيستم هوكمند جهت سازگاري و اننباق بر نيازهاي        

 مختلف سيستم قدرت بسيار مناسب و دقيق است.

 

 Micro Scada  نرم افزار كنترل سيستم اتوماسيون پست -4-4

ميكرو اسكادا يك سيستم ميكرو كامپيوتريت قابل برنامه ريزي و با امكانات دريافت اطلاعات و كنترل 

و نظارت بر توزيع است و مخصوص اتوماسيون پست كه با كامپيوتر ايستگاه كار مي كنند طراحي گرديده      

از درايوهات ابزار مهندساايت امكانات  اساات. اين نرم افزار پايه اساات و در تمام تاساايسااات تكرار مي گردد و

سته مركزي اين نرم افزار از       كود. ه شكيل مي  سنح بالاي برنامه ريزي ت پيكربنديت پايگاه ديتا و كدهاي 

ساس        كود. ا سته انجام مي  ست و چندين كار بنور همزمان در اين ه نوس چند پردازش در زمان حقيقي ا

يسااتم ها و موارد كاربرد اساات. چند نمونه از انواس ميكرو اسااكادا يك فن آوري مشااترك در ساااخت ساا 

 .LIB530و  LIB520 , LIB510, LIB500, COM500محصولات فن آوري ميكرو اسكادا عبارتند از:

 SYS500سيستم ميكرو اسكادا از نوس 

و نرم افزار ميكرو اسكادا بكار مي افتد. سخت    2000با سيستم عامل ويندوز    SYS500سيستم سرور    

نرم افزاري لازم براي ارتباط واحدهاي مختلف با هم در اين سااايساااتم وجود دارد. فااليت سااارور  افزار و

ستم     ست. اطلاعات دريافتيت برنامه هاي نظارت و كنترل در داخل     SYS500سي صلي ا به مثابه كامپيوتر ا

 اين سرور )خدمات رسان( است. خصوصيات عملياتي اين سرور سيستم عبارتند از:
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ظا  - مه هاي             آرت برفركنترل ون نا يا بر كاربردي  يدهاي  هاتگفتگوت كل ند)مبتني برتصااااويرتپنجره  ي

 اي.(دوره

 بررسي هشدار و اعلام خنر وقايع -

 سيستم تهيه گزارش به ككل قابل اناناف و مبتني بر محاسبات پيشرفته. -

 دسترسي به كليه اطلاعات سيستم و فرايند منابق با حقوق كاربر -

 كاربردپشتيباني از چندين  -

 .on lineامكان ثبت ديتا و اسناد به صورت  -

 پشيباني از چندين كاربر -

 چاپ اطلاعات -

 تبادل اطلاعات از طريق واسنه هاي مشترك -

 (stand byميكرو اسكادا آماده باش )

ساس اين              كيوه آماده باش بكار مي رود. ا سي بالا نياز دارندت  ستر ضريب د ستم هايي كه به  سي در 

ذخيره سازي كده است. ديتا در فاصله دو رايانه      RAMيي است كه در ديسك و حافظه   تفكرت تاقيب ديتا

صورت بروز              ست. در  سكادا ا ضوس مورد تاقيبت كاربرد ميكرو ا كود. مو ستگاه رد گيري مي  ضافي در اي ا

 تنقا در يك رايانهت فااليت ها باد از دريافت ديتاي درگيري آغاز مي كااود و حالت آماده به كار به حال

 داص تااااااااااااااااااااااااباااااااااااااااااااااااادياااااااااااااااااااااااال   

مي گردد. حالت آماده بكار يك نساخه مشاابه از حالت داص اسات و هر دو از نگاه ديتاي داخلي ديساك و     

يكسااان هسااتند. اين ديتا هنگام رانش برنامه فقط در صااورت تغييرش درگيري مي   RAMديتاي داخل 

 كود.

 سيستم پايه:
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 هااا گردآوري مي كاااود و در پااايگاااه ديتااا ذخيره         IEDكليااه ديتاااي مربوط بااه فراينااد از          

ت بايگانيت محاسباتت چاپ و براي پردازش بيشتر   HSIمي گردد. سپس اين اطلاعات بين واحدهاي نمايش  

ارسال   IEDدر ساير سيستم ها توزيع مي گردد. به همين طريقت فرمان هاي كنترل از محل پايگاه ديتا به    

ت يك برنامه خودكار يا از سااايساااتم ديگر       HSIف يك اپراتور از طريق  گردد. فرمان هاي كنترل از طر  مي

 منشاء مي گيرد. پايگاه ديتاي فرايند تصوير هر لحظه از فرايند را باز مي تاباند.

 : پايگاه ديتا

ك پايگاه ديتاي ساااابقه و يك پايگاه ديتاي گزارش          رد از يك پايگاه ديتاي فرايند وي       هر مورد كارب 

گاه ديتاي پردازش براي نظارت بر فرايند اساات و پايگاه ديتاي گزارش براي ذخيره تشااكيل مي كااود. پاي

ست واقاه           سابقه به عنوان پايه فهر كد. پايگاه ديتاي  سازي خودكار و غيره مي با سباتت فاال  ديتات محا

 است.

 : ابزار پايه

 آنها به قرار زير است:ابزارها براي ساختنت اصلاح و ملاحظه سيستم و عناصر كاربرد است. وظايف اين

 ويراستن تصاوير و ديالوگ -

 SCILبرنامه ريزي    -

 مديريت كاربرد اكياء از جمله مشاهدهت اصلاح و ايجاد آنها   -

 تست برنامه كار   -

 ايجادت اصلاح و مشاهده اكياء سيستم   -

 ت تصاوير و فايل هاي متني SCILجستجوي ركته هاي تست در برنامه هاي    -

 :  كاربرد

 را مشخا مي كند.  SYS500نرم افزار رابط كاربر و برنامه كار سيستم سرور 

 نرم افزار كاربر از موارد زير تشكيل مي كود:
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 تصاوير و ديالوگ ها   -

 پايگاه هاي اطلاعاتي فرايندت سابقه و گزارش   -

 برنامه هاي كنترل   -

 فايل هاي پيكر بندي و غيره   -

 : كبكه ميكرو اسكادا

 Pe-NETو سخت افزار ارتباطات تشكيل مي كود. نرم افزار ارتباطي     Pe-NETاين كبكه از نرم افزار  

 Pe-NETبراساس پردازكگر اصلي رايانه ايستگاه به موازات هسته مركزي ميكرواسكادا فاال مي كود.واحد 

 IEDكپارچه سااازي اسااتفاده مي كند. اين كاابكه بريا ي PCLTA-20از كارت  LONبراي ارتباط با گذرگاه 

را  Mod busيا پروتكل  DNP 3.0و  IEC608070-5-103هاي طرف سااوم قادر اساات طبق ساافارش  

 پشتيباني كند.

به پروتكل هاي داخلي ميكرواسااكادا برگرداند.  اين اساات كه پروتكل هاي خارجي را NETكار واحد 

بكار مي رود. پروتكل  NETحدهاي پروتكل داخلي ميكرو اسااكادا براي ارتباط گرههاي ميكرواسااكادا با وا 

 كارهاي زير را نيز انجام مي دهند: NETهاست. علاوه بر اين واحدهاي  IEDخارجي براي ارتباط با 

 تايين مسير پيام بين وسايل فيزيكي و موارد كاربرد در سيستم هاي پايه -

 نظارت تشخيا بر وسايل متصل و خنوط -

 COM500نرم افزار ميكرو اسكادا 

( را براي تايين مساااير ديتا بين  gatewayخدمات راه گذر اصااالي )    COM500نرم افزار ارتباطي  

هاي كنترل كبكه و فرايند ارايه مي كند. انتقال ديتا مامولا تبديل پروتكل را نيز كامل مي كود.    سيستم  

ككل ديناميك نيز انجام مي      ستم مثل تايين اختيارات فرمان كنترل به  سي ود. انواس ك  كارهاي مختصات 

پروتكل ها براي اتصال سيستم هاي سنح بالا را پشتيباني مي كوند. هم چنين يك واسنه براي تشخيا   
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است و   COM500عيوب ارتباطي سيستم كنترل ارايه مي گردد. فن آوري مسكرواسكادا اساس نرم افزار       

 در رايانه ايستگاه فاال مي گردد.

 

 رل پستهاي فشار قويفيبرنوري در سيستم حفاظت و كنت -5-4

با پيشرفت تكنولووي و صنات نرم افزار و تاثير گذاري بر تماي بخشهاي صناتي بكارگيري رله هاي      

ساخت رله            سال  كت چند  كد و با گذ ستها امري اجتناب ناپذير مي با كمند در پ ديجيتالي و كنترل هو

 هاي الكترونيكي از توليد كارخانجات خارج خواهد كد.

ضر د  كده و به             در حال حا شار قوي نصب  ستهاي ف سيستم كنترل هوكمند پ ر كشورهاي پيشرفته 

 راحتي كليه عمليات را از مركز كنترل انجام مي دهند.

رابط بين تجهيزات و مركز كنترل در اين راساااتا داراي اهميت بالائي بوده و به      نفيبر نوري به عنوا 

كته اي            ست جايگزين كابلهايي ر ست و مي باي كده ا كناخته  ستهاي ديجيتالي  صلي طرح پ عنوان ابزار ا

 گردد.

شار           ستهاي ف ستم حفاظت و كنترل پ سي كته جهت برقراري ارتباطات در  ستفاده از كابلهاي چند ر ا

اراي اهميت بالائي بوده و جهت ايجاد كانالهاي كابل ت تجهيزات مربوطه ت نقشاااه ها و جداول كابل           قوي د

كشي و سر سيستم بندي ت نصب و سربندي و همچنين تست و راه اندازي آنها هزينه و زمان بسيار زيادي        

 27900و ركااته كابل  3100بالغ بر  Bay كااش كيلو ولت با 400مجموعه در پساات گردد.اينصاارف مي

 كود.سيم مي

ارتباط اين كابلها به تجهيزات فشاااار قوي و از سااامت ديگر تابلوهاي حفاظت و كنترل از طريق             

 ترمينالهاي مامولي انجام كده و مشكلات عديده اي را براي بهره برداران ايجاد نموده است.

ساخت اينتر لاكها و تكثير وضايتهاي مورد نياز بيش از هز     سوي ديگر جهت  ار عدد رله كمكي در از 

 تابلوها نصب مي گردد.
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با استفاده از سيستمهاي كنترل ديجيتالي و بكارگيري فيبر نوري در پستهاي فشار قوي هزينه هاي       

كت. از           ست نيز تاثير زيادي خواهد گذا ساختمان پ سيار كاهش يافته و در  ساخت ب صب و راه اندازي و  ن

 يز به راحتي انجام پذير خواهد بود.سوي ديگر كنترل پست از مركز ديسپاچينگ ن

 براي ارتباط فيبر نوري Bayباسكهاي محلي در كنار هر 

كامل جريان آنالوگ ت       سيونر ت آنالوگ و ديجيتال  سك سهاي جريان و ولتاو ت بريكرو تمام اطلاعات تران

كه در نزديكي  Bayولتاو آنالوگ ت فرامين قنع و وصل ت انتقال وضايت بريكروسكسيونر توسط رله كنترل      

Bay       نصاب كاده و تمامي اطلاعات با كابل مامولي به رله هدايت كاده و توساط دو ركاته فيبر نوري به

 اطاق كنترل هدايت مي گردد.

صب رله هاي كنترل   كالينگ محوطه در نزديكي هر   Bayبا ن كرايط   Bayدر تابلوهاي مار مي توان 

سكسيونرها را نيز در محوطه به    Bayر مختلفي را ايجاد نموده و حتي با تابيه ميميك ه كنترل كليدها و 

به راحتي   L/Rراحتي انجام داد و تايين اولويت عمليات از اطاق كنترل و يا محوطه با  تابيه كليدهاي             

 امكان پذير مي باكد.

مورد نياز تابلوي ماركالينگ و موتور بريكروسكسيونر كابل چند ركته همانند      DCو   ACبراي تامين 

توسااط فيبر نوري امكان پذير  DCو  ACتهاي مامولي مورد نياز مي باكااد. بنابراين برقراري ارتباط پساا

 باكد.نمي

 بنور خلاصه:

ستها ت بكارگيري رله هاي        ربا در نظ صب پ صادي و همچنين برنامه زماني ن كرايط فني و اقت گرفتن 

تخاذ تدابير مناساب از دوباره كاري و  كنترل ديجيتالي و فيبر نوري در پساتهاي جديد توصايه كاده و با ا   

سيستمهاي ديجيتالي به جاي تجهيزات مامولي جلوگيري خواهد      صرف هزينه هاي بالا جهت جايگزيني 

كي از آن را كاهش مي دهد. در             سارات نا سته و تلفات و خ ست كا ستم از خناهاي اپراتور پ سي كد. اين 
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صب و راه اندازي و        ستهاي ديجيتالي زمان ن ستم پ كدت كاهش    سي شي به  هزينه هاي مربوط به كابل ك

 يافته و توساه پستها نيز به راحتي امكان پذير مي باكد.

عيب يابي تتاميرات و راهبري ساايسااتم نيز با آموزش اپراتورها سااهل و همچنين تهيه گزاركااات    

 بندي كده از وقايع و حوادث پست امكان پذير مي باكد.دسته

 

 ترمينال كنترل حفاظت REC 561رله  -6-4

ست و در قالب       كده ا صوص نظارت بر كنترل و حفاظت قنع كن هاي مدار طراحي  اين ترمينال مخ

پيكربندي متفاوت مكانيزم اتصااال سااويچت قنع اتصااال و اتصااال به زمين را انجام مي دهد. علاوه بر اين  

سااخت افزار و كاربردهاي امكان كنترل تغيير انشااااب از محل ساايسااتم خودكار پساات ميساار مي كااود. 

 بكار مي رود. Bayترمينال به آن امكان مي دهد در پيكر بندي هاي تك و چند 

 قابليت هاي قوي كنترل

سايل ولتاو بالا تا     REC 561ترمينال  ست و عدد را كنترل كند. امكانات داخل اين ترمينال  24قادر ا

پرسنل به خنر نيفتد. برنامه قفل داخلي به   از خنر يا آسيب در عمليات اتصال جلوگيري مي كند تا جان  

هيچ برنامه مركزي وابسااته نيساات. براي فراهم كردن قفل داخلي در پساات ترمينال هاي كنترل از طريق 

كتن مجوز       ستم يا از طريق ورودي و خروجي دودويي با هم ارتباط برقرار مي كنند. فقط با دا سي گذرگاه 

رونيزم را كنترل نمود. اپراتور قادر اسات مانع فااليت يك دساتگاه   مي توان قفل داخلي را لغو كرد و سانك 

 REC561متوقف كند در نتيجه با كمك  Bayكااود و يا با صاادور يك فرمان تمامي دسااتگاهها را در يك 

 مي توان هر پست را با هر نوس ولتاو بنور منمئن و موثر كنترل كرد.

ار مي دهد و حفاظت كمكي را نيز فقط در قالب يك نوس كنترل همه كاره در اختيار قر   REC561رله  

كدن مجدد خودكار در پيكربندي چند         سته  سازي يكپارچهت ب سنكرون  سيله ارايه مي نمايد. برنامه  يك و

Bay    ضا و مكان و پول ضافي بي نياز مي كند و در زمينه ف ت حفاظت در برابر افت قنع كن را از تجهيزات ا

 مي توان صرفه جويي كرد.
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 Bayت كنترل متاارفي گرديده و كنترل در سااانح   امكانات ارتباطي جانشاااين مدارا      REC561در 

صورت مي گيرد. اين ترمينال به راحتي قابل پيكر بندي است و برنامه هايي براي بلوك ها عناصر مننقيت    

و مي توان اين عناصااار را تركيب كرد    CAP540تايمرها و غيره دارد. با كمك ابزار پيشااارفته پيكربندي       

مناساااب نوس كاربرد مورد نظر آنها را با هم تركيب كرده برنامه مفيد و موثر انجام كارهاي مهندساااي در              

در اين ابزار اين امكان را مي دهد كه بيش از ارسااال محموله اقدامات مهندسااي طبق   offlineكاارايط 

 سفارش انجام گردد.

 ان سخت افزار را برحسب نياز انتخاب كرد.علاوه بر اين امكان انتخاب برنامه كار وجود دارد و مي تو

 عمليات منمئن

ساس رله   سري هاي      REC 561ا ساير  كده  ست كه در   ABBساخت   500همان فن آوري آزموده  ا

مورد در كااابكه هاي برق    20000ترمينال هاي حفاظت و كنترل بكار مي رود. از اين خانواده بيش از        

بوط به رله حفاظتي را دقيقا رعايت مي كند و به مر EMCاصااول  REC561جهان نصااب گرديده اساات.  

صلي را كنترل مي نمايد      سايل ا صر بفرد ذخيره  . صورت منمئن و عمليات بي خنر با توجه به روش منح

 . سازي اطلاعات قفل داخلي تقويت بيشتري مي يابد

ي اجتناب مبا توجه به نظارت بر خروجي در پيكربندي تك قنبي و دو قنبي از عمليات ناخواساااته        

 . وسيله به نحو احسن انجام كود    از اصل اول انتخاب باد عمل تبايت مي كند تا كنترل  REC561.  گردد

ستت        .به  سيون پ ستم اتوما سي شي از  ضريب      REC561عنوان بخ ساند و  ساني را به حداقل مي ر خناي ان

 اطمينان سيستم قدرت را در تاسيسات بالا مي برد.

 

 ديستانس خط  حفاظت REL670رله  -7-4

ست و كاربردهاي گسترده اي       كده ا سري و كابل هاي طراحي  حفاظتت نظارت و كنترل خنوط بالا 

قوي براي مدار  IEDدارد. فرمت هاي كاربردي اش متنوس اسات و ساخت افزارش قابل توسااه اسات. اين     

 دوبل كامل و خط عملياتي موازي از فاصله حفاظت مي كند.
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طرح كامل براي حفاظت فاصله همراه با انتخاب مستقل فازت كشف نوسان      خصوصيات آن عبارتند از:  

فاصااله حفاظتي در برابر خناي فاز به فاز به  5قدرت و طيف گسااترده اي از مننق طرح مخابراتيت وجود 

قال و            ياء مختلف حفاظت كاااود و كنترل كردت مثلا از خط انت كه از اكااا كان را مي دهد  زمين اين ام

حفاظت مي كود. در نتيجهت قابليت اطمينان و سودآوري تمامي سيستم      IEDجهز به يك ترانسفورماتور م 

 بالا مي رود. IEDقدرت با اين 

 

 افزايش حفاظت از خنوط و كابل ها

REL670               از خنوط قدرت حفاظت مي كند و ضااامنا حساااايت بالايي دارد و به امكانات ارتباطي با

تحقق مي نوس تنظيم مساااتقل از يكديگر  6نقنه با  هر و تنظيم اندازه گيري اي دور نياز كمتري دارد. انته 

به روش نصااب بار  REL670حفاظت فاصااله بليت اطمينان بالايي پيدا كنند.قا پذيرد تا انواس خنوط تماماً

 باز هم بيشتر مي كود و توان كشف خناهاي بسيار مقاوم در روي خنوط بسيار پر بار بالا مي رود.

را زياد كرد.   REL670IEDبا كمك كارهاي حفاظتي چند منظوره و پشاااتيبان نيز مي توان كار كرد         

تي بريكرها مبتني بر اندازه گيري از تغذيه دهنده ها با كاركرد تمايزي و           لحفاظت از تغذيه كننده در ما       

 ز عمليات ناخواسته امپدانس بالا تامين مي كود. علاوه بر اينت كار كشف نوسان قدرت به صورت مجتمع ا    

به واساانه بروز نوسااان در ساايسااتم قدرت ناكااي از قنع بار ساانگين يا قنع )ترتيب( ونراتورهاي بزرگ  

بار نرمال باز هم بيشااتر حفاظت مي گردد. اضااافه پيشااگيري مي كند. بيش جريان چند سااويه و كارهاي 

ر( موجب مي كود قنع كمكي  براي اجتناب از خناهاي عمليات تستت كار حفاظت از افت قنع كن )بريك 

اهرم هاي قنع كن محيني و قنع مجدد اهرم هاي قنع خودي ساارعت بيشااتري پيدا كند. كار حفاظت 

 ارچوب يك طرح برقرار كند.هدر بخش فاصله و اتصال به زمين مي تواند با انتهاي دور در چ

 حفاظت و كنترل به صورت مجتمع
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و خروجي قابل توساااه مي باكااد. در نتيجهت از  گسااترده اساات و دروني REL670 صكاربردهاي خا

از جمله كنترل همزمانت كشف كابل فاقد جريان   Bayموارد كاربرد الگوريتم هاي گوناگون و كنترل جامع 

 و بسته كدن مجدد خودكار مي توان بهره برد.

شرفته قفل داخلي در   صال )  REL670امكانات پي ( Switch gearاين امكان را مي دهد در عمليات ات

مانع بروز خنر و آسيب كود و ايمني پرسنل تامين گردد. عمليات قفل داخلي با استفاده از ذخيره سازي       

سنح    ستگاه توسط    Bayساده در  صال دهنده ها و    REL670و اي كود. در نتيجه عمليات قنع ات اجرا مي 

ر حين عمليات منمئن اتصال به زمين هم زمان صورت مي گيرد و از درست بودن اطلاعات قفل داخلي د   

 مي كويم. انتخابت پيش از عمل براي اجتناب از خناي عمليات و انسانت اساس اين كنترل است.

ستم مجتمع     ستقل انجام    REL670در  HMIسي سريع محلي را در مواردي كه كاربرد ها م ت كنترل 

رسي ت. ضمنا دستكوند تامين مي سازد و يك كنترل كمكي براي سيستم هاي اتوماسيون پست ها اسمي

فوري را به اطلاعات مهم مثل تنظيم هات واقاه ها و نابساماني ها ميسر مي سازد. نمايش گرافيكي مننبق    

ساده مي كند.       شاندهات كار پيكر بندي را  ست و با كمك مجموعه ن ضايت پ اين امكان   REL670 IEDبا و

جديد و تاسيسات قديم يك گزينه بسيار     را مي دهد براساس قابليت هاي انانافي كه دارد براي تاسيسات   

 خوب هستند.

 يكپارچه سازي سريع و موثر سيستم

بيش از فقط يك وسيله مامولي است و از بسته اتصال منحصر به فرد كركت        REL670 IEDامكانات 

ABB           برخوردارند و بنابراين مهندسي سيستم ساده مي كود و خنر بروز خنا در يكپارچه سازي سيستم

مخصااوص به اضااافه كاارح كامل آنت ساايگنال هاي ديتات   IEDي يابد. اين بسااته اتصااال از يك كاهش م

سناد   سيگنال         IEDپارمترهات آدرس ها و ا سته ديتاي  ساس اطلاعات موجود در اين ب كود. برا شكيل مي  ت

ساخت   Micro SCADA proها به راحتي به سيستم اتوماسيون     IEDبنور خودكار پيكربندي مي كود تا  

 افزوده كوند. ABBركت ك
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 عبارتند از: REL670مزاياي 

با           - نات اتوماسااايون موارد اجرا و اضاااافي بنور موثر  بالات امكا تاو  تامين   REL670در عمليات ول

 كود.مي

 بااه صااااورت مااجااتاامااع انااجااام   REL670كااارهاااي حاافاااظااتت كاانااتاارل و نااظااارت در   -

 مي كود.

 به جهت مديريت درست و موثر اطلاعاتت ميزان قابليت استفاده بودن بالا مي رود. REL670در  -

صاارفه جويي در زمينه پيكر بنديت تنظيمت برپاسااازيت آمده سااازي كاارايط و هزينه نگهداري و   -

 تا حد قابل توجهي تامين مي كود. REL670همچنين كرايط لازم مكاني در 

 

 فرانسيلترمينال حفاظت دي  RED 521رله  -8-4

 RED 521و به صورت انتخابي حفاظت تفكيكي سريااً ترمينال عددي حفاظت ديفرانسيلي مي تواندت 

راكتورهاي بسااته و ت كارونراتورهات ترانساافورماتورهاي خودفاز را در مورد دو خني اتصااال )باس بار( مثل 

 .  ازني را تامين كندخبانك هاي 

ي است. كتدر اين ترمينال بردانش عميق حفاظت باس بار م ويكگي هاي برجسته ايمني و قابليت اتكا

صرفه تر در   سازي       RED 521امكانات با  صل خلاصه  ستفاده از ا كود. اطلاعات داده هاي   CTبا ا ارايه مي 

فنيت اسناد كاربر و نمودارهاي اتصال لازم است تا كاربرد اين ترمينال در طول عمرش به طرز موثر و بدون 

 به راحتي قابل دسترسي است. Aspect object viewerد. اين اطلاعات از طريق نرم افزار مانع ادامه ياب

 همزمان سريع و ثابت

در كليه موارد خنا در داخل سااايساااتم بودن تاثير تاداد  RED 521زمان فوق الااده كوتاه عمليات 

مقابل خناهاي پيروي ميكرو ثانيه اسااات. در ضااامنت اين ترمينال در  15تا  10تغذيه ها مامولا در حد 

كباس سنگين       اتفاق بيفتد. تركيب سرعت   CTسيستمت ثبات كامل خود را حفظ مي كندت حتي اگر واقاه ا

در مقايسه با   CTبه  RED 521و پايداري بنور منحصر بفرد از نظر حفاظت موثر باس بار ضروريست. نياز    
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صر بفرد        صل منح سيلي به خاطر ا سايل حفاظت عددي ديفران ست. در   ساير و اندازه گيري اش خيلي كم ا

 با ساير رله هاي بنور مشترك استفاده مي كود و هزينه صرفه جويي مي گردد. CTنتيجه مدارات 

كباس       CTتا وقتي  CTپايين آمدن مقدار نياز به  سيكل قدرت به ا ست كم در دو ميلي ثانيه در هر  د

سازد.       ضمين مي  صحيح و جبران را ت سدت عمليات ثبات و ت سيت     نر سا به خناهاي داخلي  RED 521ح

ضرورت تاميرات طولاني حفاظت مي           سترده و  سيب گ ستم قدرت در برابر آ سي ست و بنابراين  خيلي بالا

 كود. اين ترمينال قادر است همه نوس خنا را بنور موثر بشناسد و عمليات را تصحيح كند.

عمليات نادرست را كشف و مسدود مي  CTالگوريتم هاي ابتكاري و سريع اندازه گيري در مدارات باز  

قابل اعتماد ترين وساايله براي حفاظت از ضااروري ترين قساامت هاي    RED 521كنند. بنور خلاصااهت 

 .است  سيستم قدرت

 كاربرد آسان

ستم     ست. اين ترمينال مي     RED 521سي سازگار ا به راحتي با پيكر بندي هاي باس بار بنور موثر 

جريان را مسااتقيما بپذيرد. در هر موردي اصااول مهندس ساااده اي دارد چون  ترانساافورماتور 18تواند تا 

به عنوان اندازه هاي اوليه  CTكمكي ديگري لازم ندارد. قسااامت هاي   CTفقط دو تنظيم عملياتي دارد و  

صب كاهش مي يابد.         HMIدر  سازي و ن كود. در نتيجه طول مدت آماده  ست وارد مي  صب ا كه در جلو ن

RED 521 تاسيسات جديد و قديم مناسب است چون بدون نياز به      برايCT  كمكيت مثل رله حفاظتي به

 . كودوصل مي  CTهاي همان هسته

 REB 103 , RADSSفن آوري منمئن و آزموده كده 

RED 521  نمونه عددي و جانشااين رله هاي قياساايREB 103, RADSS  اساات و اين نوس رله هاي

سي طي   صب گرديده اند  10000سال در   35قيا ست كار      . ناحيه ن كي از در كتباه نا هيچ گونه عمليات ا

ست   شده ا ست    RED 521  . نكردن اين رله ثبت ن ضايت طراحي گرديده ا صوص تداوم اين و علاوه بر . مخ

آنها در همان آزمايشگاههاي جريان  اينت مثل نمونه هاي پيشين براي اثبات درستي طرح اين سيستم هات     
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كده اند    ست  ضافه . بالا ت سيار     ت به ا شتري ب سايل م عملكرد اين ترمينال در ارزيابي هاي مختلف بر روي و

 ABBساااخت  500به خانواده ترمينال حفاظت و كنترل سااري  RED 521ترمينال . برجسااته بوده اساات

 موفقيت در كبكه هاي برق جهان نصب گرديده است    نمونه از اين خانواده با 25000تالق دارد و بيش از 

. 

 

 حفاظت ترانسفورماتور RET 670رله  -9-4

براي كليه انواس ترانسااافورماتور از جمله ترانسااافورماتورهاي دو و ساااه سااايم پيچت   RET 670رله 

اتور ماتوترانساافورماتورت ترانساافورماتور تغيير فازت راكتورهاي كاانت از قبيل كنترل سااويچينگت ترانساافور

افزاينده در نيروگاه ها و ترانسااافورماتورهاي راه آهن كارهاي حفاظت و نظارت و كنترل انتخابي را تامين              

صب         سيلت ن سه فاز در مدخل حفاظت ديفران كش ورودي محدوديت جريان  مي كند. با توجه به كاربرد 

را به  IEDمي دهد اين  پساات مالتي بريكر در دو نقنه ميساار مي كااود. امكانات پيشاارفته ارتباطي اجازه

 د و يا آن را به صورت يك واحد مستقل بكار برد.رسيستم اتوماسيون پست اضافه ك

 براي حفاظت و كنترل منمئن انواس ترانسفورماتور و راكتور قدرت 

تامين  RET 670 IEDانديشاااه فارص از آينده براسااااس قابليت اناناف گساااترده كاربردي در قالب 

ها براي تاسيسات جديد و قديم بهترين گزينه است. امكانات عمده حفاظت و     IEDاين كود و بنابراين  مي

ها باعث گرديده عملكرد ساايسااتم قدرت بهبود  IEDطيف گسااترده اي از كارهاي حمايتي در داخل اين 

ست.        ضاي لازم و قناات يدكي لازم كاهش يافته ا سي و ف صب و فااليت هاي مهند يابد. همچنين دوره ن

حفاظت و كنترل كرد. بنور كليت    RET 670 IEDرا فقط با يك    وسااايله ر اين مي توان چندين  علاوه ب

RET 670 .مي تواند قابليت اطمينان و بهره وري تمامي سيستم قدرت را بالا ببرد 

IED هاي آماده به كار 

IED  هاي آماده به كارRET 670 رها متبه صورت پيكر بندي كدهت تست كده فرستاده مي كوند و پار

كود      ساده  صولات  كود تا كار با اين مح سي و    -پيش فرل مي  سفارش تا مرحله عمليات مهند از مرحله 



 
 

 

 

69 

 

 www.wikipower.ir 406شماره پروژه: ويق فشار هاي پست   گسترده كنترل هاي سيستم

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت هاي لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

نوس پيكر بندي دو  4ها كامل است و براي   IEDآماده سازي كرايط اين سادگي ديده مي كود. تجهيزات      

 مادگي دارد.كر آيسيم پيچت تك بريكر )قنع كن( و چند بريكر و نيز سه سيم پيچت تك و چند بر

 حساسيت و سرعت

حفاظت ديفرانسيلي بسيار سريع همراه با اننباق خودكار نسبتت جبران گروه بردار و قرائت وضايت       

شااب در   ستم       RET670تغيير دهنده ان سي صرف نيز اين  شغله ترين موارد م موجب گرديده حتي در پر م

رماتور از جمله خناهاي سنح پايين  يك راه منلوب محسوب كود. خناهاي دوره هاي سيم پيچ ترانسفو     

سته ها از      RET 670داخلي در  كش را دارد. خوا سب ترين پو كود و     CTمنا صلي كم مي  هاي  CTهاي ا

واسااانه اي ضاااروري نيسااات. پايين بودن امپدانس خناي محدود زمين براي كليه سااايم پيچ هاي كم 

ستم را در        سي صلندت پايداري  ستقيم به زمين و برابر اين خناها خيلي بالا مي برد. براي هر امپدانس كه م

سيم پيچ سيستم حفاظتي جداگانه در نظر گرفته كده و ثبات هارمونيك لازم نيست بنابراين حساسيت          

 بالا و قنع سريع تامين مي كود. مايار توالي جريان صفر در اين مورد باعث بالا رفتن ايمني مي كود.

 حفاظت هوكمند

طرح كامل چهار مننقه اي حفاظت فاصاااله در      RET670از و فاز به زمين در   براي خناهاي فاز به ف     

ترانساافورماتور و خط را كنترل كرد. كار  IEDنظر گرفته كااده اساات. اين طرح اجازه مي دهد فقط با يك 

حفاظت فاصله به عنوان يك حفاظت كمكي نيز براي خناهاي داخل ترانسفورماتور مي توان استفاده كرد.    

ف نوسان قدرت در اين سيستم از قنع ناخواسته موقع نابساماني سيستم قدرت جلوگيري مي         برنامه كش 

ضافه  كند. برنامه هاي غير جهتيت جهتي و يا  جريانت حفاظت كمكي لازم را تامين مي كند. اين برنامه با ا

ه يت را بحفاظت سريع و محدود بودن حساسيت خناي زميني در انواس امپدانس پايين و پايدار كه حساس     

 كمتر از يك درصد تمام دورها مي رساندت حفاظت جاماي براي ترانسفورماتورهاي قدرت تامين مي سازد.

قابليت هاي پيشااارفته مننقي و برنامه حفاظت چند منظورهت مي توان براي موارد خاص مثل                 با 

 اين مننق به راحتي  عمليات خودكار قنع و تهيه مننق انتقال بار براي يك تامين بار دوبل طراحي كرد.          
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جريان و اضااافه قابل توليد اساات و تساات مي كااود و با ابزار گرافيكي آماده سااازي مي گردد. برنامه هاي 

بار ترمالت حفاظت كمكي افزون بر حفاظت اصاالي اساات. حفاظت در برابر افت و نقا قنع كنت  اضااافه 

اجتناب از بروز خناي عملياتي در    سااارعت قنع كمكي را در بريكرهاي محيني بالا مي برد و مثلا براي    

 هنگام تستت كار قنع مجدد بريكر خودي را انجام مي دهد.

 اطلاعات درست براي اقدامات درست

است.  RET 670برنامه هاي كنترل محلي و از راه دور كليه جوانب ترانسفورماتور از جمله خصوصيات 

خنرات يا آساايب هاي ناكااي از عمليات و نيروگاه اين فرصاات را كم مي دهد كه جلوي  Bayقفل داخل 

 اتصال در كبكه توزيع گرفته كود و جان افراد حفظ كود.

موجب مي كود كنترل به ككل محلي انجام كود و دسترسي به ديتاي مهم مثل تنظيم  HMIبزرگي 

ح در ساان RET670 IEDپارمتر در يك  30اه ها و اطلاعات از نابساااماني ها فورا ميساار گردد. تا  واقهات 

مي توان وضايت پست را در قابليت نشانه هاي وضايت  HMIمحلي قابل كنترل و مشاهده است. با كمك  

و اندازه هاي خدمات ساارياا مرور كرد. نمايش گرافيكي مننبق با كاارايط پساات با اسااتفاده از مجموعه  

راحي كده تا با  براي كار در طيف وسياي از فركانس ط  RET 670نمادها به راحتي قابل پيكر بندي است.  

تغييرات فركانس نيروگاه در زمان اختلال و لحظه كروس به كار ونراتور و قنع آن هماهنگ و سازگار گردد. 

ستمت از امكانات آناليز پس از خنا و اقدامات جبران       سي سيستم هاي ثبت اختلال و واقاه در داخل اين  با 

 استفاده كرد و امنيت نيروگاه را بالا برد.

 ي مصرف ترانسفورماتورهابهينه ساز

ت اطلاعات مهمي راجع به حالت ترانسفورماتور در اختيار اپراتور قرار مي  RET 670با برنامه نظارت در 

سايل زنگ خنر در     سفورمانور و م كود و در   RET 670 IEDگيرد. اطلاعات مربوط به دماي تران ثبت مي 

 . صورت لزوم وقايع قنع نيز در دفتر روزانه درج مي گردد
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ضافه  در نتيجه اپراتور فرصت دارد در كرايط اضنراري     بار ترانسفورماتور را قنع كند. اقدامات اوليه  ا

سفورماتور جلوگيري مي كند و عمر آن را زياد مي كند. اطلاعات       كدن اجباري تران سوده  و به موقع از فر

 ده است.مربوط به دما در كنترل سيستم خنك كننده ترانسفورماتور نيز قابل استفا

 

 عبارتند از: RET 670مزاياي رله 

 براي تمامي عناصر سيستم قدرت از نظر حفاظتي كافيست. RET 670 IEDيك دستگاه  -

- RET 670 .بهره وري و كيفيت را از مرحله طراحي تا عمليات و نگهداري تاسيسات بالا مي برد 

- RET 670 رصاات كوتاه به حداكثر براي هركاربردي مناسااب اساات و قابليت اطمينان را در يك ف

 رساند.مي

 موجب صرفه جويي مالي مي گردد. IEDادغام برنامه حفاظت و كنترل در يك  -

- HMI .محلي تمام اطلاعات مربوط به وضايت كليه عمليات را بنور تمام وقت تامين مي سازد 

 

 پشتيبان فيدر REX 521رله  -10-4

تامين        بالا مي برد.  نل را  ياتي و پرسااا هت         ايمني عمل هداري را ج ند. نگ مك مي ك بالا ك يت  كيف

پيشگيري از بروز اتفاقات ميسر مي سازد و دوره قنع برق را كوتاه مي كند و به ارزش مديريت دارايي مي    

شگر بزرگي براي راحتي عمليات محلي تامين مي كند.حالت  صال قابل اناناف دارد و از  افزايد. نماي  IECات

 پشتيباني مي نمايد. 61850

REX521  اين رله از موتور چند . يك رله نهايي حفاظت فيدر اساات و رد كاابكه توزيع بكار مي رود

 كاره نيزحفاظت مي كند و در ترانسفورماتور نيز كاربرد دارد و جزء سيستم حفاظت باس بار در پست است

 ود.كده ميبه راحتي به سيستم كنترل و مديريت كبكه توزيع افزو REX 521امكانات ارتباط راحت در . 

 افزايش حفاظت
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در پساات توزيع كاربرد دارد و در مقابل بروز اتصااال كوتاهت اضااافه جريان و اتصااال به  REX 521رله 

كبكه هاي توزيع     ست را بنور خودكار مي بندد. اين رله در  زمين حفاظت به عمل مي آورد و فيدرهاي پ

ي ه هارزونانسااي متصاال به زمينت مجزا با اتصااال به زمين و متصاال به زمين با مقاومت كاربرد دارد. برنام

پيچيده و پيش بار نرمالت نظارت در مرحله كروس به كار و كاهش ولتاو نيز اين رله را براي حفاظت از قنع 

مناساااب مي ساااازد. علاوه بر اينت با توجه به امكان  ACكن مدار متوساااط و بزرگ در موتورهاي كنترل 

سفورماتور قدر    شتيبان كمكي تران سفورما   تثبيت جريان هجومي اين رله مي تواند پ كود و براي تران تور ت 

با تحولات بيشتري كه پيدا كرده مي تواند به صورت با    REX521توزيع نيز يك پشتيبان اصلي باكد. رله    

 صرفه از باس بار پشتيباني كند.

 REX 521امكانات رله 

كه اكنون از رله هاي اصلي حفاظت   ABBحفاظتت كنترلت اندازه گيري و نظارت در سيستم ساخت    

تكميل مي  REX 521گساااتردگي داردت با  Bayته تا حفاظت پيشااارفته فيدر و ترمينال هاي كنترل گرف

كده با برنامه هاي    REX 521گردد. در رله  ككل تقويت  ت مجموعه جاماي از برنامه هاي حفاظت فيدر به 

يش در افزا نظارت از قبيل نظارت بر كيفيت قدرت وجود دارد. كاايوه پيشاارفته گردآوري اطلاعات و آناليز

 راندمان كنترلت نگهداري و عمليات مديريت كبكه موثرند.

 افزايش ايمني و قابليت دسترسي سيستم

نظارت بر كرايط سيستم هاي اوليه و ثانويه پست و خود وسيله را كامل         REX 521خصوصيات رله   

شتيباني بالا برود و ايمن      كود قابليت اطمينان عملياتي پ كود. نظارت باعث مي  سنل تا ح مي  د قابل ي پر

كدن آن با           كدن قنع كن مدار در زمان كنترل  سته  كود. با روش تاخير در ب شتر مي  ت HMIتوجهي بي

قابل تنظيم اساات ولي در حد صاافر نيز مي تواند  CBايمني پرساانل بالا مي رود. تاخير در بسااته كاادن 

 فورا واكنش نشان دهد. CBتنظيم كود تا كنترل 

 اتوماسيون هوكمند پست
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ساخت       REX 521رله هاي  كبكه  ستم هاي خودكار توزيع و مديريت  سي افزوده  ABBبنور كامل به 

 IECكااده اند. پشااتيباني از كليه پروتكل هاي عمده ارتباطي و اسااتانداردها از جمله اسااتاندارد جديد    

كود.           60850 سب  سيار منا ستم مديريت ب سي كبكه و   REX 521در اين رله باعث گرديده براي كنترل 

علاوه بر كار حفاظتت اندازه گيري هاي گساااترده اي انجام مي دهد از جمله جريان فازت جريان نولت ولتاو 

خطت ولتاو ساااكنت فركانس ساايسااتمت فاكتور قدرتت قدرت فاال و غير فاالت مجموس اختلال هارمونيك   

(THDو كيفيت قدرت را اندازه مي گيرد ) .ستم مي   واحد ثبت و نمونه برداري اختلال فر سي كانس در اين 

 تواند هر نوس واقاه مشكوك را در سيستم قدرت ثبت كند تا بادا كرايط خنا و اختلال آناليز گردد.

 

 

 نظارت بر كرايط و نظارت بر خود

REX 521            برنامه هاي نظارتي متاددي دارد و آمادگي عملياتي رله را بنور دايم تحت نظارت دارد 

مدارات قنع )تريپ( در . ر ساامت ورودي رله بنور دايم نظارت مي كااود مدار ساانجش ولتاو و جريان د.

از لحاظ افت ولتاو كنترل يا قنع مدار تريپ بنور دايم  CBل هاي تريپ يسااامت خروجي رله از جمله كو

( Circuit breakerعلاوه بر اينت سااايش مكانيكي كنتاكت هاي اصاالي قنع كن مدار ). زير نظارت اساات

ت باكد. سيستم خود نظارتي درون رله كرايط تغذيه رله ولتاو داخلي آن را زير نظارت     تواند تحت نظارمي

 . دارد رله را نيز نظارت مي نمايد

 فن آوري ابتكاري

بخشااي از ساايسااتم اتوماساايون پساات از سااري محصااولات  REX521رله هاي حفاظت فيدر از نوس 

RE500   ساختABB       ستانداردهاي ارتباطي را پشتيباني مي هستند و طيف گسترده اي از پروتكل ها و ا

جلوه ديگري از نظر حفاظتت كنترل و مديريت محيط سااايساااتم  IEC60850كنند از جمله نمونه جديد 

 قدرت به اين رله بخشيده است.
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سوب     شترك رله ها يك مزيت مح كود. پيكربندي و ابزار تنظيم و نظارت م ست نحو فقط  مي  ه كافي

 مشابه يكديگر است. RE500كار با رله را بدانيد چون فن آوري ارتباط در تمامي محصولات سري 

 

 حفاظت پست REB500سيستم  -11-4

 كيبي حفاظت براي حفاظت تمامي پستهاست.يك سيستم تر

REB 500 SYS    اظت فراه با امكانات اضافي ح سيستم حفاظتي غير متمركز باس بار )ميله اتصال( هم

سيم پيچ و نيز ترانسفورماتور خودكار    3سيم پيچ و   2افت قنع كن كه مخصوص ترانسفورماتورهاي   خط و

 . است از نظر حفاظتي توساه يافته است

بالا                          يت  يده و در ضااامن امن ظت ساااااده تر گرد فا كاربرديت ح هاي  مه  نا به بر جه   با تو

 مي رود و هزينه سيستم در طول خدمتش كاهش مي يابد.

ستم قوي حفاظت    كركت    REB500sysسي كده  ست كه   ABBداراي الگوريتم نرم افزاري آزمايش  ا

طي سالهاي متمادي با موفقيت بكار رفته اند. مجموعه كارهاي فالي باس بار و سيستم حفاظتي افت قنع 

ر قرار گرفته وبرنامه هاي كناخته كده حفاظت خط و ترانسفورماتو    REB500sysدر داخل  REB500كن 

RET3164 , REL3164 .يكجا جمع كده اند 

 REB500sysكاربردهاي 

مبتني بر سنح ولتاو و فلسفه حفاظت با موارد زير در مورد حفاظت روبرو مي كويمت امكانات سيستم 

REB500sys :جوابگوي اين كرايط است 

ده سااا REB500sysدر فيدر و حفاظت يك باس بار حفاظت در  2و  1ابزار حفاظت كابل اصاالي  -

كده است چون برنامه هاي زيادي در آن گنجانده كده. ضمن پخش و توزيع برق در يك از دو كابل     

 اصليت درجه حفاظتي در هر دو پست در يك سنح حفظ مي كود.

يك وساايله حفاظت براي كابل اصاالي و يك وساايله حفاظت براي پشااتيباني در هر فيدر و عدم   -

 استفاده از حفاظت باس بار.
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- REB 500 حصااول بودن عرضااه انروي را بالا مي برد چون باس بار و افت قنع كن در محل ل قاب

 پست حفاظت مي كوند. اين كار تاكنون به دلايل تجارتي ممكن نبوده است.

 REB500sysخصوصيات سيستم 

اساااس حفاظت اين ساايسااتم اساات. اين     Bayتوام با عدم تمركز در واحدهاي  REB500ماماري 

سازگاري الكترومغناطيسي به واحدهاي     واحدها توسط كابل نو  ري به يك واحد مركزي متصلند. بالا بودن 

Bay  اجازه مي دهد نزديك مكانيزم اتصاااالswitchgear  نصاااب كاااوند. واحدهايBay  به مبدل هاي

ست و               سيت واحد مركزي ا ستر ستند. تنها نقنه د صل ه صال مت سي جريان و ولتاو و مكانيزم ات مغناطي

نظارتيت تايين پارامتر و گردآوري سريع اطلاعات را براي حفاظت ايستگاه از راه دور    دسترسي به كارهاي  

 ماااااااااااااااااااااااااااااااااماااااااااااااااااااااااااااااااااكااااااااااااااااااااااااااااااااان   

 مي سازد.

 انجام مي گيرد. Bayكار حفاظت فيدر بنور مستقل و جدا از واحد مركزي در هر واحد 

 :REB500sys مزيتهاي 

ستم   يك - صالتخنوط و  تماميحفاظتتنهاييبهسي سفورماتور را تامين مي باس بارهاتمكانيزم ات  تران

 كند.

مخصااوص حفاظت باس بار و افت قنع كنت  ABB :REB500فن آوري و الگوريتم آزموده كااده  -

REL3/64  مخصااوص حفاظت خط وRET3/64    مخصااوص حفاظت ترانساافورماتور طي سااالهاي

 متمادي با موفقيت در سراسر جهان استفاده كده اند.

 بالا رفتن ضريب عرضه انروي -

ل پوكش دادن به ثبت وقايع و خناها در تمامي پستت آناليز كرايط خنا به سرعت ممكن     به دلي -

 كود.مي
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كليه اندازه گيري ها از جمله جريانت ولتاوت جريانهاي ديفرانسااايلي ناحيه باس بار و غيره براي                -

 نظارت بر وضايت سيستم در نمايشگر مركز ارايه مي كود.

موجب  REB500sysه و مبدل مغناطيسااي و نيز برخود نظارت بر وضااايت قنع كن و جدا كنند -

 كود از فااليت دوره اي نگهداري كاسته كود ولي خناها به فوريت كناخته مي كوند.مي

 

 اندازه گيري زاويه RES521رله  -12-4

RES521 ضافي     لهكه ر سرمايه گذاري در خريد خنوط انتقال ا ست بدون نياز به   اندازه گيري زاويه ا

لي عملكرد خي. در ضاامنت امنيت عملياتي ساايسااتم قدرت نيز بالا مي رود. انتقال را بالا مي بردت ظرفيت 

توام با ابزار نرم افزاي كنترل و نظارت و نمايش ديناميك سيستم    RES521خوب اندازه گيري در ترمينال 

به زاويه را در لحظه دريافت تحلي                تا اطلاعات مربوط  به اپراتور امكان مي دهد  مات    قدرت  قدا ل كند و ا

 جبراني اتخاذ نمايد.

سنكرون( اندازه گيري ترمينال   ستم جهاني مكان يابي(ت     GPSبا  RES521با هماهنگي زماني ) سي (

هاي موجود در نقاط مختلف سيستم قدرت امكان پذير مي گردد. ورمقايسه مستقيم زاويه هاي فاز بين فاز

اپراتور مي رسد. برآورد و در واقع محاسبه حالت سيستم      اندازه گيري ها با دقت يك ميكرو ثانيه به دست 

 قدرت با اين دقت در اندازه گيري بالاست. 

ستم         سي سان قدرتت  صورت بروز نو ستم قدرت     RES521در  سي درباره ولتاو و جريان حالت ثبات 

ان يردت امكاطلاعاتي ارايه مي كند. اين اندازه گيري ها كه براساس داده هاي گسترده سيستم انجام مي گ     

 بندي بار را بنور سريع و منمئن فراهم مي سازد. واكنش فوري و زمان

انتقال ديتا به ايساااتگاه مركزي ارزكااايابي و تمركز به منظور تحقيقات و آناليزهاي باديت كار ديگر 

رمال خنوط قدرت   تاسااات. در نتيجهت حدود ثبات مي تواند هر چه بيشاااتر به حدود          RES521ترمينال  

 كود و تمامي سيستم انتقال به طرز موثر تري قابل استفاده مي كود.نزديكي 
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سري       RES521ترمينال هاي حفاظتي و كنترل در  كده  سا همان فن آوري آزموده  سا ساخت   500ا

سا قابل اطمينان انجام مي گردد.        ABBكركت   سا ككل دقيق و ا ست و در نتيجه اندازه گيري زاويه به  ا

 وصل كود بدون اينكه تجهيزات اضافي لازم باكد. VT, CTاين سيستم مي تواند بنور مستقيم به 

 افزايش ظرفيت انتقال

ندارد در             يا فورمت    UDP/IP, IEEE1344, TCP/IPقابليت هاي ارتباطي بريا پروتكل هاي اساااتا

صويات ترمينال     Pe37.118سنكروفازور   ص سته نبودن تامين مي     RES521از جمله خ ست. در نتيجه ب ا

 pcكود و اجزا استاندارد مخابراتي قابل استفاده مي كود و به راحتي به هر سيستم اضافه مي كوند و يا           

 سازگاري دارند و به فورمت ديتاي فازور مجهزند.

 ABBكركت  PSGuardسيستم جزء جدا ناپذير در 

با فن آوري پيشااارفته مخابرات توام گرددت مي توان به  RES521وقتي اندازه گيري هاي سااانكروني 

ستم كنترل و حفاظت             سي ستم قدرت را بالا برد.  سي ست پيدا كرد و راندمان  سترده اي د كاربردهاي گ

RES521        ساخت سترده  سنح گ ضو كليدي نظارت  سيله اي كه     PSGuardبنام  ABBكه يك ع ست و ا

توان ديناميك هاي ساايسااتم قدرت را كنترل و ثبت كرد و برآورد حالت و تصااحيح نوسااان قدرت در  مي

 سنح سيستم را بالا برد.
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 فصل پنجم

سيستم مانيتورينگ 

 SMS 530پست 
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 SMS 530سيستم مانيتورينگ پست  
و انتقال انروي الكتريكي در سالهاي اخيرت استفاده   با كاهش فاصله بين ميزان مصرف و ظرفيت توليد   

كد. از         صرف كنندگان مي با كده به م صادي ترين راه بهبود كيفيت خدمات ارائه  بهينه از تجهيزات ت اقت

ستها         كبكهت بخصوص پ ضروريات اين امرت دريافت اطلاعات لازمت كافيت دقيق و موقع از بخشهاي مختلف 

 مي باكد.

( در ساايسااتم هاي حفاظت و كنترل Information Technology , ITلاعات )كاربرد فن آوري اط

امكاناتي را در اختيار بهره برداران قرار داده كه تا چندي پيش با صاارف دهها برابر هزينه امكان پذير نبود. 

كده        ساخته  ست كه با آن ديد طراحي و  ستفاده از اين تجهيزاتت كاربرد انها به گونه اي ا  مننقي ترين ا

 اندت ياني حداكثر استفاده از قابليت هاي داخلي.

( Communication( توانائي بر قراري ارتباط )Numericalمهمترين مشخصه تجهيزات نيومريكال )

ككل موج خنات عملكرد يك      ضايت كليدهات كميات اندازه گيريت  ست. كليه اطلاعات داخلي رله)مانند و ا

ت به هر جا قابل انتقال مي  PCو از طريق يك  Data-bus فانكشااان حفاظتي( توساااط باس اطلاعاتي آن

باكاد. بكار نگرفتن اين قابليت به مثابه اساتفاده از رله هاي نيومريكال به مانند انواس قديمي تر اساتاتيكي    

 مي باكد كه اين امر مسلما هزينه اوليه و بهره برداري پرووه ها را افزايش مي دهد.

كد كه  SMS 530 (Substation Monitoring Systemسيستم    ( ابزار بكارگيري قابليتهايي مي با

كاهش              كاربردي و  يت  ها در جهت افزايش كيف ند از آن هاي امروزي موجود بوده و مي توا له  ما در ر عمو

 هزينه هاي ساخت و بهره برداري در پست ها و كبكه استفاده نمود.

 به كرح زير مي باكد:SMS 530 فهرست خلاصه امكانات 

 (Event Recorderت وقايع )ثبا -

 (Disturbance Recorderثبات خنا) -
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 (Alarm Annunciationسيستم آلارم) -

 (Trend Recorderثبات كميات اندازه گيري ) -

 (Fault Locationنمايش محل خنا) -

 (Remote Settingتنظيم رله ها از راه دور ) -

 قابليت اتصال به سيستم اسكادا -

 (Substation Automation System سيون پست)قابليت ارتقاء به سيستم اتوما -

 قابليت سنكرون كردن ساعت پست با مراكز كنترل ديسپاچينگ -

 قابليت نمايش ميميك دياگرام پست -

 : (Event Recorderسيستم ثبت وقايع )

( از Intelligent Electronic Devices-IEDكه توسط وسايل الكترونيكي هوكمند) Eventsوقاياي 

 Timeحفاظتي جمع اوري يا ايجاد مي گردند بدون وقفه به همراه بر چساااب زماني )           جمله رله هاي   

Tag 530(بهSMS .ارسال كده و در انجا در يك ليست با ترتيب زماني نمايش داده مي كوند 

سخت )        سك  سط پرينتر ت روي دي ست علاوه بر چاپ تو (كامپيوتر نيز ذخيره مي Hard diskاين لي

كات مختلفي   صوص    گردد. گزار ستت بنور مثال كليه وقايع يك خط بخ از اين بانك اطلاعاتي قابل تهيه ا

 در يك فاصله زماني خاص.

شترك مي توان به      SMS 530 از مزاياي عمده ثبت وقايع در  ستگاه هاي ثبات م سبت به كاربرد د ن

 موارد زير اكاره نمود:

سيگنال به ثبات مركزي       - سال  ستم هاي فالي كه ار سي سط رله هاي   برخلاف  ستلزم تكثير آن تو م

در  1msو بدون تاخير انجام مي گيرد و لذا دقت       IEDثبت واقاه در داخل     530SMSكمكي اسااات ت در 

اينجا فقط ادعايي تئوريك نيست. در صورتيكه در روش هاي قبلي تاخير عملكرد كنتاكت رله اصلي و باد    
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سيگنال )كه گاه   شخيا      40تا  30رله كمكي تكثير كننده  ست نهايي قابل ت كد( در لي ميلي ثانيه مي با

 نبوده و عملاً دقت لازم را ندارد.

رخ مي دهد وقايع   SMS 530ع كود يا اختلالي در عملكرد و كامپيوتر قن IEDچنانچه ارتباط بين  -

صت به    IEDدر حافظه  صورتيكه هرگونه اختلال   SMS530باقي مي مانند تا در اولين فر انتقال يابند. در 

 در سيستم هاي ثابت وقايع مركزي ت باعث ثبت نشدن يكسري اطلاعات خواهد كد.

نمي باكدت و فقط   SMS 530سخت افزار خاصي به    در صورت توساه پست ت نيازي به اضافه كردن     -

IED .هاي جديد را به آن متصل و سيگنالهاي جديد آن را تاريف نمود 

سيستمهاي قديمي       كده وجود ندارد ت در حاليكه در  سيگنالهاي تاريف  عملاً محدوديتي براي تاداد 

ضافي يا تكميل بودن ظرفيت  هر دو مساله فوق مي توانند هم محدوديتهاي عملي )مانند نبودن كارتها  ي ا

 دستگاه ها( بوجود آورند ت و هم هزينه توساه پست را افزايش دهند.

 ( :Disturbance Recorderسيستم ثبات خنا )

 12( به همراه سااايگنالهاي مننقي )   IEDكانال به ازاي هر     10الي  9تمامي كميات آنالوگ ورودي )   

دقت بسااايار بالا در حافظه رله هاي حفاظتي ذخيره مي          ( با كيفيت و  IEDسااايگنال به ازاي هر    16الي 

قابل  Win EVEمنتقل كااده و با اسااتفاده از نرم افزار  SMS 530كااوند. اين اطلاعات بصااورت فايل به 

ستي          صورت خودكار يا د كد. اين فرآيند مي توان ب سال به مراكز ديگر مي با شاهده ت چاپ ت آناليز يا ار م

 برنامه ريزي گردد.

بر مزايايي كه در مورد سيستم ثبات وقايع عنوان گرديد كه همگي براي ثبات خنا نيز مصداق    علاوه 

 دارند ت مورد زير نيز قابل ذكر مي باكد.

برخي كميات محاساابه كااده درون رله ها نيز بصااورت منحني در اين گزاركااات قابل دسااترسااي  -

زه جريان ديفرانسااايل ت درجه حرارت     باكاااد. به عنوان مثال امپدانس خط پيش و پس از خنات اندا       مي
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ترانسفورمر منابق مدل كبيه سازي كده در حفاظت بار زياد و غيره . چنين سيگنالهايي در سيستم هاي        

 متمركز قديمي يا قايل دسترسي نيست يا مستلزم محاسبات مجدد و زمان بر مي باكد.

 ( :Alarm Annunciationسيستم آلارم ) 

هت زيادي به ثبات وقايع داكته و سيگنالهاي آن نيز مجموعه اي از كل   كبا SMS 530 اين بخش از 

سته از آلارم ها را           ستم هاي آلارم مامولي مي توان تك تك يا يك د سي كد. همانند  ست مي با وقايع پ

Acknowledge نمودت صااداي بوق را قنع كرد، (گروه هاي مختلف آلارم داكااتNon Urgent كه با )

ه ظاهر كااوند. مزاياي منحصاار به فرد ديگري نيز از جمله موارد زير قابل ذكر رنگهاي مختلف روي صاافح

 باكند.مي

 آلارم ها با ثبت لحظه وقوس نمايش داده كده و توالي آنها كاملا قابل تشخيا مي باكد.  -1

 بين آلارم هاي لحظه اي و گذرا و آلارمهاي پايدار مي توان تفكيك قايل كد. -2

 لارم وجود دارد.امكان چاپ ليست آ -3

 وجود ندارد. Bayمحدوديتي در اختصاص تاداد سيگنال )پنجره( به ازاي هر  -4

سته به حجم پرووه داراي      شتيبان كه ب ستگاه آلارم پ كد براي   64تا  16همچنين يك د پنجره مي با

يا خرابي كامپيوتر مركزي( بكار مي رود.عملكرد اين سيستم ت    AD/DCسيگنالهاي مشترك )مثل سيستم     

بوده ولي با اتصال به كامپيوتر ت سيگنالهاي آن نيز روي ليست آلام ظاهر مي كوند.     SMS 530 مستقل از  

صورت بروز اختلال در  ست      SMS 530 در  ضاس كلي پ ستگاه از او بهره بردار هنوز مي تواند از طريق اين د

 منلع كود.

 ( :Trend Recorderت كميات اندازه گيري)اثب

كد. به عنوان مثال مي توان    SMS 530 اين بخش از  ستگاه هاي ثبات كاغذي قديمي مي با ماادل د

بار يك فيدر بخصااوصت توان خروجي يك ترانست يا ساانح ولتاو باس را به صااورت يك منحني پيوسااته  

برداري بهينه از پساات و كاابكه بساايار مفيد مي نساابت به زمان ثبت نمود. اين گونه اطلاعات براي بهره 
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ستفاده نمي         ست هاي جديد ا ست در پ شكلات و هزينه ثبات هاي كاغذي مدتها كدت ليكن با توجه به م با

 كود.

 ( :Fault Locationنمايش محل خنا )

در خنوط مجهز به حفاظت ديساااتانست يكي از مواردي كه در ثبت خنا و واقاه نمايش داده مي           

 نيز قابل محاسبه است. Win EVEله محل خنا تا پست مي باكد. اين فاصله توسط نرم افزار كودت فاص

 ( :Remote settingتنظيم رله هاي از راه دور )

يا  SMS 530 آنها از طريق Settingت تنظيم يا تغيير  SMS 530ها به IEDبا توجه به اتصااال تمام 

انجام اساات. البته اين امر مسااتلزم ورود كلمه رمز  متصاال هسااتند قابل  SAS 530 مراكز كنترلي كه به 

 SMS 530بخصوصي به سيستم است. ميزان دسترسي افراد با صلاحيت هاي مختلف به بخشهاي مختلف     

 توسط طراح يا مدير پست تاريف مي كود.

 قابليت اتصال به سيستم اسكادا :

در تمامي   SMS 530همانندكليه ساايسااتمهاي نيومريكال ت هر ساايگنال جمع آوري كااده توسااط 

مورد نياز است ت در   CBFبخشهاي قابل دسترسي است. به عنوان مثال وضايت يك كليد كه در حفاظت       

نيز مورد اسااتفاده قرار مي گيرد.   SCADAثبات وقايع ت ثبات خنا و همچنين نمايش وضااايت كليد در 

عيب ت نصب و راه اندازي و غيره را نيز   اين قابليت نه تنها سيستم را ساده تر مي نمايد. هزينه كابل ت رفع   

 كاهش مي دهد.

 SMS 530  ستقيماً با مودم يا از طريق  مي صل گردد     RTUتواند م سپاچينگ مت ست به مراكز دي بدين . پ

 SMS 530فقط فرامين كنترلي از مركز را دريافت كرده و جمع آوري اطلاعات پست برعهده  RTUترتيب 

 ه اجراي پرووه نيز كاهش بيشتري مي يابد.خواهد بود. در اين صورت هزين

 ( :Substation Automation Systemقابليت ارتقاء به سيستم اتوماسيون پست )
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ت عدم توانائي آن در كنترل پست است.    SASبا سيستم اتوماسيون پست يا       SMS 530تفاوت اصلي  

هزينه زيادي در بر نخواهد داكاات. كاهش هزينه  SASرا به  SMS 530ليكن ارتقاء يك پساات مجهز به 

 بخاطر كباهت اسكلت بندي دو سيستم و بخشي از سرمايه گذاري كه قبلاً انجام كده است.

 ( : Time Synchronizationساعت مركزي )

با ساعت داخلي كامپيوتر سنكرون بوده و لذا برچسب    SMS 530 هاي متصل به   IEDساعت داخلي  

ك  ست   زماني وقايع و  كده در تجهيزات مختلف يكي بوده و آناليز خنا در داخل پ كل موج هاي خنا ثبت 

سنكرون بودن        ساعت داخلي كامپيوترها نمي توان از  كود. ليكن بخاطر دقت كم  شكل انجام مي  بدون م

 برچسب زماني وقايع پست نسبت به ساعت محلي منمئن بود.

نياز باكااد( مي توان از يك دريافت كننده  ms 10براي رفع اين مشااكل )چنانچه واقاا دقتي در حد 

سيگنال   ساعت مركزي كنترل         GPSماهواره اي  ساعت جهاني و  ساعت كامپيوتر را با  ستفاده نمود كه  ا

 سنكرون مي نمايد. بدين ترتيب آناليز خناهايي كه روي كل كبكه تاثير مي گذارند نيز ميسر مي گردد.

 نمايش ميميك پست :      

وجود دارد ت مي توان با خدمات    SMS 530 كه كليه اطلاعات لازم جهت نمايش ميميك در       از آنجا  

در كنار  Bayمهندسااي اضااافي اين مورد را نيز نمايش داد. همچنين نمايش كميات اندازه گيري كااده هر

 SMSميميك آن نيز ممكن مي باكاااد. نياز به تابلوهاي كنترل مامولي به هر حال منتفي مي گردد زيرا        

 نمي توان پست را كنترل كرد.  530

ستفاده      كده مي توان از مزاياي كلي زير در ا ضيح داده  از بهره  SMS 530با توجه به قابليت هاي تو

 برد.

 هزينه كمتر سيستم در مقابل كيفيت و كميت امكانات ارائه كده نسبت به سيستمهاي مامولي. -

ساخت و بهره برداري در اثر كاهش حجم  - سيم بندي تابلوها)بخاطر عدم نياز به   هزينه هاي كمتر 

 كنتاكتهاي سيگنال رله ها و رله هاي كمكي تكثير كننده و كاربرد فيبر نوري(.
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 ساده تر كدن سيستم حفاظت و كنترل پست و كاهش تاداد و حجم تجهيزات. -

 .SMS 530سهولت عيب يابي و كاهش كابل بخاطر كاربرد فيبر نوري در اتصال بين تجهيزات و  -

ستم نظارت بر خود )    اف - سي ضريب اطمينان بخاطر  كه  SMS  530( در Self Supervisionزايش 

 تمامي مجموعه ت از جمله رله ها را پوكش داده و هرگونه اختلال را بلافاصله اطلاس مي دهد.

كه با    ABBمي تواند به رله هاي غير      SMS  530كاهش هزينه توسااااه هاي بادي پسااات )        -

 سازگار هستند متصل گردد.(IEC 60879-5-103 پروتكل 

- 530  SMS     روي  يك دستگاه كامپيوتر مامولي ساخت سازندگان ماتبر كه از طريق يك دستگاه

UPS        تغذيه مي كود تنصب كده كه ضريب اطمينان بالايي به عملكرد آن مي دهد. در ضمن مي توان

متصل نمود و ضريب اطمينان را    DCغذيه ( به دو منبع تStar Couplerتجهيزات جانبي آن را ) مانند 

 بيشتر افزايش داد.

ست       ستم مانيتورينگ پ منبع اطلاعات براي كار بهره برداري و نگهداري و تحليل و  SMS  530سي

تامير وتنظيم پارامتر از راه دور مي باكااد همه اطلاعات مربوط به حفاظت به آساااني دريافت مي كااود.  

 مانند:

 تنظيم هاي رله -1

 گرفتن يك سلسه از حوادث -2

 آناليز خنا -3

از يك حادثه و فالت ساااريع بنور اتوماتيك اطلاعات جمع آوري           SMS  530در كااابكه ارتباطي   

 كود.مي

 داراي مزيت هاي زير است: SMS  530 سيستم مانيتورينگ پست

 كاهش زمان در پيدا كردن و رفع عيب -1

 (Tripيك دوره سريع از حوادث متوالي در قنع ) -2
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 كاهش ضربه وارده به پست به علت كاهش زمان آناليز فالت ها  -3

كاهش هزينه هاي نگهداري و بهره برداري بوسااايله جمع آوري اطلاعات دقيق مانند نوس فالت و        -4

 ديگر اطلاعات تكميلي فالت

 SMS  530كاربردهاي سيستم مانيتورينگ پست 

 پست هاي سنوح توزيع و انتقال -1

 يد در پست هاي موجودنصب جد -2

 پست هاي منبع تغذيه كارخانه ها صناتي و تغذيه كمكي نيروگاه ها -3

 سيستم هاي توليد )نيروگاه( و ترانسفورماتور و سيستم هاي حفاظت انتقال -4

 مركزي )سيستم اطلاعات حفاظتي( براي چندين پست. SMS  530سيستم  -5

ل حفاظت نيومريكال )عددي ( مقدار وسياي از اطلاعات  نكته : ابزارهاي الكترونيك هوكمند يا وساي  

 بنور مداوم بدست مي آيد فراهم مي كند. SMS  530را كه بوسيله 

 براي مثال 

 اطلاعات نظارت بر خود -1

 حوادث و آلارم ها -2

 ثبت كننده هاي فالت ها -3

 اطلاعات تنظيم كننده حفاظتي -4

 SMS  530كاربردهاي اضافي 

 گزاركات)روزانه ت هفتگي ت ماهانه و ساليانه( -1

 آمارها -2

 مقدار مصرف و گزاركات انروي  -3
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ضافه كردن ابزارهاي الكترونيك هوكمند در        صورت قناه به قناه )ماوولار( ا بالت طراحي سيستم ب

 هر زماني امكان پذير خواهد بود.

با اضافه كردن كارتهاي كنترل  براي سيستم اتوماسيون پست      SMS  530سيستم مانيتورينگ پست    

 اطلاعات خود را مي فرستد.

 SMS  530وظايف سيستم 

 ساعت مركزي منلق -1

 سيستم مداوم نظارت بر خود -2

 ارزيابي و ذخيره حوادث با برچسب زماني -3

 طبقه بندي و نمايش حوادث در آلارم هاي گروهي -4

 ماتيكپر كدن فايل هاي ثبت كننده خنا بصورت دستي و اتو -5

 ذخيره و بايگاني فايل هاي ثبت خنا -6

 تحليل دستي يا اتوماتيك فايل هاي ثبت خنا  -7

 پيدا كردن محل فالت و پرينت از گزاركات فالت بنور اتوماتيك -8

 تنظيم پارامترهاي همه وسايل متصل به آن -9

 ساعت مركزي 

سط   GPSساعت مركزي از دريافت كننده ماهواره اي   سيگنال يكيادراروپا تو  DCF دريافت كننده 

سيگنال    77 كده و توسط نرم افزارهاي      PCاز آنتن به كارت در روي  GP/77 DCFبدست مي آيد.  نصب 

SMS 530 .بين ابزارهاي الكترونيك هوكمند متصل به آن توزيع مي كود 

 سيستم نظارت

وضايت ارتباطي   PCوضايت باس هاي ارتباطي و تجهيزات    SMS 530سيستم مانيتورينگ پست     

بر روي ابزارهاي الكترونيك    SMS 530ابزارهاي الكترونيك هوكااامند را نمايش مي دهد. نظارت مداوم         
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كود تا           صفحه نمايش داده مي  كات مربوطه آن روي  صورت بروز فالت فوراً آلارم ها و گزار كمند در  هو

 اپراتور تصميم گيري مناسب را انجام دهد.

 SMS 530 ت وصل كده به  تنظيم پارامترهاي تجهيزا

مي توانيم پنجره  SMS 530براي تنظيم پارامترهاي ابزار الكترونيك هوكمند متصل كده به سيستم 

هاي مربوط به آن را روي صاافحه نمايش آورده و با تغيير مقدار پارامترهاي انتخاب كااده مقادير ابزارهاي 

 الكترونيك هوكمند را تنظيم كنيم.

 ليست حوادث

فرساااتاده  SMS 530 بدسااات مي آيد و از طرق باس جانبي به        IEDحوادث از تجهيزات اطلاعات  

كاااود. كارت ارتباطي باس جانبي و هر كدام از ابزار الكترونيك هوكااامند براي ذخيره موقت حوادث          مي

 داراي يك بافر داخلي مي باكد.

ستند كه به    سب زماني با دقت يك ميلي ثانيه اي ه  ترتيب زماني ذخيره تمام حوادث داراي يك برچ

سط كپي پرينتر كه با        مي ست تو كده ا صورت تهيه  ستم    PCكوند. اين حوادث كه بدين   SMS 530سي

 متصل است مي تواند چاپ كود.

 بايگاني مي كود. SMS 530ليست حوادث به ترتيب زماني و تاريخ در روي هارد كامپيوتر سيستم 

 انتقال حوادث به فايل هاي متني 

و پرينتر چاپ كود و بنور دستي داخل يك فايل متني ذخيره    Logوادث مي تواند روي ليستي از ح 

 و توسط يك نرم افزار سوم پردازش و تحليل كود.

 ليست آلارم ها

به يك طبقه )گروه( آلارم اختصاص داده مي كود يك آلارم   و هر آلارم هر حادثه به يك ليست آلارم  

 خاب كده اي در هر لحظه با آن چاپ كود.مي تواند بنور ويكه باكد و ليست انت

 و ثبت كننده هاي فالت آككار كده : IEDفايل هاي ثبت فالت از 
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در تاداد ثبت كننده فالت تاداد ثبت فالت به ظرفيت حافظه ابزار الكترونيكي هوكااامند و طول و                 

ط د مي تواند توس مدت زمان گزارش بستگي دارد. تمام فالت هاي ثبت كده روي ابزار الكترونيكي هوكمن   

 خوانده و روي هارد آن ذخيره مي كوند. SMS 530باس ارتباطي سيستم 

 INDACTIC 650ثبت كننده فالت در ابزار الكترونيكي هوكمند مي تواند توسط يك رابط)اينترفيس(

ستم    سي كوند و كامپيوتر    SMS 530به  صل  سكن و روي هاردش   SMS 530و بنور دوره اي فايل ها را ا

 كپي كند.

 روكهاي ثبت فالت ها

 ثبت فالتها در ابزار الكترونيكي هوكمند به دو روش ميتواند انجام كود:

كود حوادث بادي كه      - كدن: موقاه اي كه حافظه مربوط به ثبت فالت پر  ست در زمان پر  روش اي

 الي نشود ثبت انجام نخواهد كد.رخ مي دهد تا زمانيكه حافظه پر كده خ

باد از زمان پر كااادن : حافظه ثبت فالت اطلاعت فالت جديد را روي اطلاعات قديمي تر ثبت                    -

 كند.مي

 

 روكهاي پر كردن فايل هاي فالت

 سه روش وجود دارد: SMS 530براي پر كردن فايل هاي 

انتخاب كاد اطلاعات از ابزار   SMS  530 ( روش اتوماتيك: باد از اينكه فاصاله زماني در سايساتم   1

 ريخته مي كود.SMS  530الكترونيكي هوكمند به 

ند             2 بت و ذخيره در روي ابزار الكترونيكي هوكااام ثه ت ث حاد يك  با بروز  ثه:  حاد ( روش پر كردن 

 نيز ذخيره و خوانده مي كود. SMS  530حفاظتي انجام و سپس بنور اتوماتيك روي 

: با ديدن فايلهاي ثبت فالت در ابزار الكترونيك هوكمند توسط اپراتور   ( روش پر كردن بنور دستي 3

 نيز ذخيره كود.SMS  530مي تواند اين فايلها به داخل 
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 تحليل فالت

براي ارزيابي فالت بكار گرفته كاده و اين اطلاعات بنور اتوماتيك روي كامپيوتر   Win EVEنرم افزار 

530  SMS ر گرافيكي نمايش داده مي كود.ذخيره و روي چاپگر چاپ و بنو 

 ذخيره و بايگاني فايلهاي فالت

ذخيره و بايگاني مي كود و  SMS  530در روش ذخيره اتوماتيك ت باد از پر كدن فايل ها روي هارد  

ستي         ستي اپراتور باي كود. در روش د كمند پاك مي  اطلاعات بنور اتوماتيك از روي ابزار الكترونيكي هو

 كند. اين اطلاعات را پاك

 محل فالت

 Win EVE   سبه محل فالت بنور آن صفحه تكي گزارش فالت را   ON LINEيك برنامه محا دارد كه 

 تهيه مي كند. گزارش فالت كوتاه يك مرور از فالت را به ما مي دهد و از سه بخش تشكيل كده است:

 خواندن اطلاعات فالت: نام ايستگاه ت نام فايل ثبت فالت و مدت زمان ثبت كردن فالت  -

يا آنالوگ ثبت فالت انجام       خواندن اطلاعات از ثبت كننده فالت: با فاال كردن سااايگنال ديجيتال             -

 مي كود

 ز به زمين( ت مدتمحل فالت: خواندن اطلاعات نوس اتصال كوتاه )مثلاً اتصال كوتاه فاز به فاز و يا فا   -

 منابق با زمان و اطلاعات امپدانسزمان اتصال كوتاه و فاصله از فالت 

 )اختياري( EXPETRTنرم افزار ارزيابي بنام 

اين نرم افزار مقدار ولتاو و جريان فاز را باد از فالت و در طي فالت محاساابه مي كند بالاوه مي تواند 

 اس موارد زير چاپ كند:بنور انتخابي پرينت و گزاركات را بر اس

 فالت روي خط: ارزيابي مسافت فالت موفق بوده و در محدوده طول تايين كده خط است. -1

 فالت خارج از خط: فالت بيرون از طول خط تايين كده قرار دارد. -2
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سيگنال تاريف       -3 كود و هيچ  سبه  صله فالت به دليل نبودن پارامترها نمي تواند محا فالت كاذب: فا

 سترس نيستند.ديا حتي هيچ  اتصال كوتاه روي خط در كده 

 داخلي زير را در بر مي گيرد: –ارتباطات باس جانبي  SMS   530 سيستم

 LONباس  -1

 SPAباس  -2

 LONباس 

ككار كردن اطلاعات كار          LONباس  سي چندتايي حس كرير تجمع آوري و آ ستر صول د ساس ا بر ا

( است. بنور فيزيكي  ST-typeاي با اتصال دهنده نوس نيزه اي ) مي كند. متوسط فيزيكي يك فيبر كيشه    

 Star Couplerاتصااال دارد. بخش  Star Couplerهر ابزار الكترونيكي هوكاامند با لينك فيبر نوري به 

 بيشتر از بيست و هفت پورت فيبر نوري دارد.

Star Coupler ارتباطي  ربه پروسااسااوPCLTA, LON  قرار گرفته در كامپيوترSMS 530    اتصااال

صل به آن مي تواند پيام ها را      LONدارد. باس جانبي  سيله مت ست و هر و يك باس هدايت كننده حادثه ا

 روي باس بفرستد.

 SPAباس 

( كار مي كند. بخش هاي جانبي )فرعي( به Master/Slaveو فرعي )اصاالي روي اصااول  SPAباس 

كامپيوتر و يك وسيله اتصال دهنده الكترونوري    COMيكي از ماكزيمم پنج حلقه هر باس از طريق پورت 

صلي )    صال دارد. بخش ا ( از تمام تجهيزات بنور چرخه اي اطلاعات را مي گيرد و حوادث و  SMS 530ات

 اندازه گيريها و ثبت خناها را از واحدهاي ابزار الكترونيكي هوكمند جمع آوري مي كند.

 ابزار مهندسي اتوماتيك



 
 

 

 

92 

 

 www.wikipower.ir 406شماره پروژه: ويق فشار هاي پست   گسترده كنترل هاي سيستم

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت هاي لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

ستم   AETاتوماتيك )ابزار مهندسي   سي  )SMS 530       سيگنال هاي وظايف مهندسي همچون ليست 

ابزار الكترونيك هوكاامند ت محاساابه كردن آدرس ها و ذخيره آدرسااهاي محاساابه كااده به درون حافظه 

 ديتابيس را انجام مي دهد.

ا دي اجرتمام وظايف بدون هيچ گونه دخالت اسااتفاده كننده به جز تنظيم يك تاداد پارامترهاي ورو

 كود.مي

 اديتور متن حوادث

( يك ابزار ساااده براي اديت ساايگنالهاي ذخيره در بانك اطلاعاتي پروسااه  ETEاديتور متن حوادث )

 است و كامل موارد زير مي كود:

 توصيف حادثه: متن توصيفي از سيگنال كه در حادثه و ليست آلارم نشان داده كده است. -1

متن هاي پويايي كه براي نشان دادن وضايت جاري سيگنال بكار     متن هاي وضايت هاي حادثه:  -2

 برده كده اند.

 ر.دارد يا خي دليست حادثه: نشان دادن وضايت سيگنال بر اساس اينكه آن در ليست حادثه وجو  -3

 چاپ: چاپ در پرينتر حادثه يا وسايل ديگر. -4

 هليست آلارم: نشان دادن يك آلارم در ليست آلارم يا غير -5

 كلاس بندي آلارم: اختصاص يك كلاس آلارم در رنج يك تا هفت براي هر آلارم -6

 مقادير آلارم: تايين يك عدد كه آن عدد )مقدار( باعث ايجاد آلارم مي كود. -7

 (METابزار مهندسي اندازه گير ي اجزا )

سااهولت مي  اندازه گيري و كاامارش اجزا را  SMS 530ابزار مهندسااي اندازه گيري اجزا ساايسااتم 

بخشد و امكان توصيف پارامترهاي اجزا مانند مقدار متن واحد ت مقياس پارامترها ت محدوده خنا و آلارم و   

 انجام در باند صفر را بوجود مي آورد. 
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اطلاعات اجزا مي تواند بصورت تاريخچه آن نمايش داده كود. همچنين اطلاعات موضوعات مي تواند    

در يك روش ساده و قابل   METوي تصاوير استفاده كود كه بوسيله ابزار     براي اختصاص منحني نمايش ر 

 درك مي تواند اجرا كود.

 

 منابع و مآخذ

 ABBسايت كركت  -1

 در تهران  ABBنمايندگي كركت  -2

 مقالات ارائه كده در كنفرانس هاي برق  -3
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 پيوست ها 

 

Voltage level code  Voltage level 

B ------------------- = > 420 kv 

C ------------------- 380kv …<420 kv 

D ------------------- 220 kv … <380 kv 

E ------------------- llokv … < 220 kv 

F ------------------- 60 kv … <110kv 

G ------------------- 45kv … < 60 kv 

H ------------------- 30 kv … <45 kv 

G -------------------  20kv … < 30 kv 

K -------------------  10 kv … < 20 kv 

L -------------------  6 kv … <10 kv 

M -------------------  1 kv … <6 kv 
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Description  Bay substation code: 

132 kv Coupler -------------- EOO 

132 kv/20 kv power Trunsformer T1 (132 KV) --------------- EO1 

132 kv/20 kv power Trunsformer T2 (132 KV) --------------- EO2 

132 KV Cable feeder Line(1) --------------- EO3 

132 KV Cable feeder Line(2) --------------- EO4 

132 KV Cable feeder future --------------- EO5 

132 KV Cable feeder future --------------- EO6 
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Abbreviation 

 

 

 

AET: Automation Engineering Tool 

ALP: Alarm Panel 

BAS: Bay Automation System  

BB: Bus Bar 

BCS: Bay Control Solution 

BMS: Bay Monitoring System 

Bps: Bay Automation System 

DCS: Distributed Control System 

ETE: Event Text Editor 

FPI: Fault Passenger Indicator 

HBT: High Speed Bus Transfer 

HMI: Human Machine Interface 

IBB: Inter Bay Bus 

ED Intelligent Electronic Devices  

ISO: International Standardization Organization  

MCB: mini circuit breaker 

NCC: Network Control System 

OC: Over Current 

OS: Operating System 

OSI: Open System Interconnection 

Pc: Personal Computer 

PMU: Phasor Measuring Units 

RTU: Remote Terminal Unit 
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SA: Substation Automation 

SAS: Substation Automation System  

SBO: Select Before Operate  

SCADA: Supervisory Control and Data Acquisition  

SCL: Substation Configuration Language  

SMS: Substation Monitoring System 

WAN: Wide Area Network 

WAPO: Wide Area Protection and Optimization  

 

 

 

 

 

 


