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 PLC ساختار

 

1-1-   PLC 

PLC      اظ ٖجبضرProgrammable Logic Controller  ٲٷ٣ُځ  پثٻ ٲٗٷبڀ ٦ٷشط٬ ٦ٷٷس

٦ٷشط٬ ٦ٷٷسٺ اڀ ٶطٰ اٞعاضڀ اؾز ٦ٻ زض ٢ؿٳز ٸضٸزڀ  PLCقسٺ اؾز.  ٪طٞشٻ ٢بث٭ ثطٶبٲٻ ضڂعڀ

اڀ ٦ٻ زض حبٞٓٻ اـ شذڃطٺ قسٺ دطزاظـ  ٸ آٶٽب ضا َج١ ثطٶبٲٻ ،اَلاٖبسځ ضا ثٻ نٹضر ثبڂٷطڀ زضڂبٞز

ٖٳٯڃبر ضا ٶڃع اظ ٢ؿٳز ذطٸخځ ثٻ نٹضر ٞطٲبٶٽبڂځ ثٻ ٪ڃطٶسٺ ټب ٸ اخطا ٦ٷٷسٺ  ٿس ٸ ٶشڃدٲځ ٶٳبڂ

 .ساضؾب٬ ٲځ ٦ٷ (Actuator) ټبڀ ٞطٲبٴ

ٲٷ٣ُځ اؾز ٦ٻ ٲځ سٹاٴ ٲٷ١ُ ٦ٷشط٬ ضا  پٖجبضر اظ ڂ٥ ٦ٷشط٬ ٦ٷٷس PLCثٻ ٖجبضر زڂ٫ط      

 سٛڃڃط زاز.ضا سٹؾٍ ثطٶبٲٻ ثطاڀ آٴ سٗطڂٝ ٶٳٹز ٸ زض نٹضر ٶڃبظ، ثٻ ضاحشځ آٴ 

ٲساضټبڀ ٞطٲبٴ ضٮٻ اڀ ثٹز ٦ٻ اؾشٟبزٺ اظ آٶٽب زض ٲحڃٍ ټبڀ  پ ثط ٖٽسلا٢ًج PLC ٿٸْڃٟ     

ط ٲځ قٹز آٴ اؾز ٦ٻ ثب نٷٗشځ خسڂس ٲٷؿٹخ ٪طزڂسٺ اؾز. اٸٮڃٵ اق٧بٮځ ٦ٻ زض اڂٵ ٲساضټب ْبټ

اٞعاڂف سٗساز ضٮٻ ټب حدٱ ٸ ٸظٴ ٲساض ٞطٲبٴ، ثؿڃبض ثعض٨ قسٺ، ټٳچٷڃٵ ٲٹخت اٞعاڂف ٢ڃٳز آٴ 

اق٧ب٬، ٲساضټبڀ ٞطٲبٴ اٮ٧شطٸٶڃ٧ځ ؾبذشٻ قسٶس ٸٮځ ثب ٸخٹز اڂٵ، ټٷ٫بٲځ  اڂٵ ٲځ ٪طزز. ثطاڀ ضٕٞ

ؾش٫بٺ دطؼ، اثٗبز، ٸظٴ، ؾرشځ ٸ ٦ٻ سٛڃڃطڀ ثط ضٸٶس ڂب ٖٳٯ٧طز ٲبقڃٵ نٹضر ٲځ ٪ڃطز ٲثلاً زض ڂ٥ ز

ظٲبٴ ٢طاض ٪طٞشٵ ٢ُٗٻ ظڂط ثبظٸڀ دطؼ سٛڃڃط ٲځ ٦ٷس، لاظٰ اؾز سٛڃڃطار ثؿڃبضڀ زض ؾرز اٞعاض 

 ؾڃؿشٱ ٦ٷشط٬ زازٺ قٹز. ثٻ ٖجبضر زڂ٫ط اسهبلار ٸ ٖٷبنط ٲساض ٞطٲبٴ ثبڂس سٛڃڃط ٦ٷس. 
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ٲځ دصڂطز، ظڂطا ر  ٻ آؾبٶځ نٹضط زض ضٸٶس سٹٮڃس ڂب ٖٳٯ٧طز ٲبقڃٵ ثڃسٛڃ  PLCثب اؾشٟبزٺ اظ     

ٸ ؾرز اٞعاض ؾڃؿشٱ ٦ٷشط٬ سٛڃڃط ٦ٷس ٸ سٷٽب ٦بٞځ اؾز  (Wiring)زڂ٫ط لاظٰ ٶڃؿز ؾڃٱ ٦كځ ټب 

 اضؾب٬ ٦طز سب ٦ٷشط٬ ٲٹضز ٶٓط سح١٣ ڂبثس. PLCچٷس ؾُط ثطٶبٲٻ ٶٹقز ٸ ثٻ 

ساضڀ زض اٶدبٰ ٖٳٯڃبر ٲٷ٣ُځ، ٲحبؾجبسځ، ٲ٣بڂؿٻ اڀ ٸ ٶ٫ٽ PLCاظ َطٜ زڂ٫ط ٢سضر      

ثٻ َطاحبٴ ؾڃؿشٱ ٦ٷشط٬ اڂٵ  PLCاَلاٖبر ثٻ ٲطاست ثڃكشط اظ سبثٯٹ ټبڀ ٞطٲبٴ ٲٗٳٹٮځ اؾز. 

اٲ٧بٴ ضا ٲځ زټس ٦ٻ آٶچٻ ضا زض شټٵ زاضٶس زض اؾطٔ ٸ٢ز ثڃبظٲبڂٷس ٸ ثٻ اضس٣بڀ ٲحهٹ٬ ذٹز 

ثڃٷسڂكٷس، ٦بضڀ ٦ٻ زض ؾڃؿشٱ ټبڀ ٢سڂٳځ ٲؿشٯعٰ نطٜ ټعڂٷٻ ٸ ثٻ ذهٹل ظٲبٴ اؾز ٸ ٶڃبظ ثٻ 

 س. ڂٲٹضز ٶٓط ټڃچ ٪بٺ ثٻ ٲطحٯٻ ٖٳ٭ زض ٶڃب پظٲبٴ، ٪بټځ ثبٖث ٲځ قٹز ٦ٻ اڂس

ټط ٦ؽ ثب ٲساضټبڀ ٞطٲبٴ اٮ٧شطڂ٧ځ ضٮٻ اڀ ٦بض ٦طزٺ ثبقس ثٻ ذٹثځ ٲځ زاٶس ٦ٻ دؽ اظ َطاحځ 

ڂ٥ سبثٯٹڀ ٞطٲبٴ، چٷبٶچٻ ٶ٧شٻ اڀ اظ ٢ٯٱ اٞشبزٺ ثبقس، ٲك٧لار ٲرشٯٟځ ْٽٹض ٶٳٹزٺ، ټعڂٷٻ ټب ٸ 

 ؿڃبضڀ ضا ثٻ زٶجب٬ ذٹاټس زاقز. اسلاٜ ٸ٢ز ث

ثٗلاٸٺ ٪بټځ اٞعاڂف ٸ ٦بټف چٷس ٢ُٗٻ زض سبثٯٹڀ ٞطٲبٴ ثٻ زلاڂ٭ ٲرشٯٝ ٲبٶٷس ٲحسٸزڂز ًٞب، 

 ٖٳلاً ٚڃط ٲٳ٧ٵ ٸ ڂب ٲؿشٯعٰ اٶدبٰ ؾڃٱ ٦كځ ټبڀ ٲدسز ٸ دطټعڂٷٻ ٲځ ثبقس. 

بٴ ضٮٻ اڀ ٲعاڂبڀ ٶؿجز ثٻ ٲساضار ٞطٲ PLCا٦ٷٹٴ ثطاڀ سٹخٻ ثڃكشط ثٻ سٟبٸر ټب ٸ ٲعاڂبڀ      

 ضا ٶؿجز ثٻ ٲساضار ڂبز قسٺ ثط ٲځ قٳبضڂٱ. PLC  ٲٽٱ

 ٞطٲبٴ ٲځ ٪طزز. ڀٲٹخت ٦بټف حدٱ سبثٯٹ  PLCاؾشٟبزٺ اظ  -1

خٹڂځ ٢بث٭ سٹخٻ اڀ زض ټعڂٷٻ، ٮٹاظٰ  ٲرهٹنبً زض ٞطآڂٷسټبڀ ٖٓڃٱ ٲٹخت نطٞٻ PLCاؾشٟبزٺ اظ   -2

 ٸ ٢ُٗبر ٲځ ٪طزز.

3- PLC  اؾشٽلا٤ ٲ٧بٶڃ٧ځ ٶساضٶس، ثٷبثطاڂٵ ٖلاٸٺ ثط ٖٳط ثڃكشط، ٶڃبظڀ ثٻ سٗٳڃطار ٸ ؾطٸڂؽ  ټب

 ټبڀ زٸضٺ اڀ ٶرٹاټٷس زاقز.

4- PLC  ټب اٶطغڀ ٦ٳشطڀ ٲهطٜ ٲځ ٦ٷٷس. 

5- PLC  .ټب ثطذلاٜ ٲساضار ضٮٻ ٦ٷشب٦شٹضڀ، ٶٹڂعټبڀ اٮ٧شطڂ٧ځ ٸ نٹسځ اڂدبز ٶٳځ ٦ٷٷس 
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ٷس ذبنځ ٶڃؿز ٸ ثب سٛڃڃط ثطٶبٲٻ ٲځ سٹاٴ ثٻ آؾبٶځ ٲٷحهط ثٻ دطٸؾٻ ٸ ٞطآڂ PLCاؾشٟبزٺ اظ ڂ٥   -6

 اظ آٴ ثطاڀ ٦ٷشط٬ دطٸؾٻ ټبڀ زڂ٫ط اؾشٟبزٺ ٶٳٹز.

 ټب ثؿڃبض ؾطڂٕ ٸ آؾبٴ اؾز .  PLCَطاحځ ٸ اخطاڀ ٲساضټبڀ ٦ٷشط٬ ٸ ٞطٲبٴ ثب اؾشٟبزٺ اظ   -7

ٷٽبز ٶٳٹز. ، اٮ٫ٹضڂشٱ ٸ ٲٷ١ُ ذبنځ ضا ٶٳځ سٹاٴ دڃكځثطاڀ ٖڃت ڂبثځ ٲساضار ٞطٲبٴ اٮ٧شطٸٲ٧بٶڃ٧  -8

آقٷبڂځ ٞطز سٗٳڃط٦بض ثب ؾڃؿشٱ زاضز. زض نٹضسځ ٦ٻ  ٿاڂٵ اٲط ثڃكشط سدطثځ ثٹزٺ، ثؿش٫ځ ثٻ ؾبث٣

 ثٻ آؾبٶځ ٸ ثب ؾطٖز ثڃكشطڀ اٶدبٰ ٲځ ٪ڃطز.  PLCٖڃت ڂبثځ زض ٲساضار ٞطٲبٴ ٦ٷشط٬ قسٺ سٹؾٍ 

9- PLC  سحز ٦ٷشط٬  ٿطٸؾټب ٲځ سٹاٶٷس ثب اؾشٟبزٺ اظ ثطٶبٲٻ ټبڀ ٲرهٹل، ٸخٹز ٶ٣م ٸ اق٧ب٬ زض د

 ضا ثٻ ؾطٖز سٗڃڃٵ ٸ اٖلاٰ ٶٳبڂٷس. 

اڀ ٸ ټٳچٷڃٵ ٲساضټبڀ ٲٷ٣ُځ  ٶؿجز ثٻ ٲساضار ٞطٲبٴ ضٮٻ PLC ٲعاڂبڀ 1-1زض خسٸ٬      

 اٮ٧شطٸٶڃ٧ځ ٸ ٦بٲذڃٹسط ثطقٳطزٺ قسٺ اؾز . 

 

 ٶؿجز ثٻ ٦ٷشط٬ ٦ٷٷسٺ ټبڀ زڂ٫ط PLC: ٲعاڂبڀ  1-1خسٸ٬ 
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 ٢ڃٳز
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 ٦بٲلاً ١ٕ٘ش اٍنتز١ن٠

 ذٹة

 ذٹة ٖبٮځ ذٹة

ثطٶبٲٻ  ٕػة ٗ تٜزٙ تزدارٟ

ٶٹڂؿځ 

ٲك٧٭ 

 اؾز

َطاحځ 

 ٲك٧٭ اؾز

َطاحځ 

ٸ ٶهت 

ٲك٧٭ 

 اؾز

ٶهت ٸ 

ثطٶبٲٻ 

ٶٹڂؿځ 

 ؾبزٺ اؾز

ت٘إا٠١ ّحاسثات 

 پ٢چ٢ذٙ را دارد؟

 آضڀ ذڃط ذڃط آضڀ

تغ٢٢ز ٕح٘ٝ مٖتزً ٗ 

 ا١جاد تغ٢٢زات

ذڃٯځ  ٲك٧٭ آؾبٴ

 ٲك٧٭

ثؿڃبض 

 آؾبٴ

 

 

 تا ماّپ٢٘تز  PLC تفاٗت   -1-2

ٲؿشٯعٰ آٲٹظـ ټبڀ ٶؿجشبً َٹلاٶځ، نطٜ ٸ٢ز ٸ ټعڂٷٻ ټبڀ اؾشٟبزٺ اظ ٦بٲذڃٹسط ٲٗٳٹٮځ      

اظ ٦بٲذڃٹسطټبڀ ٲٗٳٹٮځ ثٻ ٲطاست  اؾشٟبزٺ ٲٹضز ٶٓط ثبقس ڀثؿڃبض اؾز. چٷبٶچٻ ٦ٷشط٬ ٞطآڂٷس

 دڃچڃسٺ سط ٸ زض اٚٯت ٲٹاضز ٖٳلاً ٶبٲٳ٧ٵ ٲځ قٹز. ٖلاٸٺ ثط آٴ ثطاڀ اٶُجب٠ ٦بٲذڃٹسط ثب ٞطآڂٷس ٲٹضز

 ڂب لاا٢٭ ثطضؾځ ٸ ذطڂس سدٽڃعار ذبل ثطاڀ اٶُجب٠، ٦بضڀ َب٢ز ٞطؾب اؾز.  ٸ ٶٓط، َطاحځ، ؾبذز

ضا ٖٳلاً احؿبؼ ٶٳٹزٺ ٸ  ٥ثؿڃبضڀ اظ نٷٗش٫طاٴ ٶڃبظ ثٻ ڂبز٪ڃطڀ ؾڃؿشٱ ټبڀ اسٹٲ٧بٶڃ     

اسٹٲبؾڃٹٴ، ا٢شهبزڀ ٶٳځ ثبقس. اظ َطٜ زڂ٫ط، نٷٗش٫طاٴ  ڀزضڂبٞشٻ اٶس ٦ٻ سٹٮڃس ثسٸٴ ثٻ ٦بض٪ڃط

 ٸْبڂٝ ذٹز ٶٳځ زاٶٷس.  پثٻ اڂٵ قبذٻ اظ نٷٗز ضا زض ٲحسٸزآٲٹظـ ټبڀ ٲجؿٹٌ 
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PLC       ٸؾڃٯٻ اڀ اؾز ٦ٻ زضؾز ثٻ ټٳڃٵ زلاڂ٭ ؾبذشٻ قسٺ ٸ اسٹٲبؾڃٹٴ ضا ثب ٦ٳشطڂٵ

ثٹزٺ، ٶڃبظ ثٻ  ؾبزٺ ثؿڃبض PLCټعڂٷٻ ٸ ثٻ ثٽشطڂٵ ق٧٭ ٲٳ٧ٵ زض اذشڃبض ٢طاض ٲځ زټس. اؾشٟبزٺ اظ 

 ٶساضز.  آٲٹظـ ټبڀ ٲٟه٭، َٹلاٶځ ٸ دطټعڂٷٻ

اظ آٶدبڂځ ٦ٻ اڂٵ ٸؾڃٯٻ ثٻ ٲٷٓٹض دبؾر٫ٹڂځ ثٻ ٦بضثطزټبڀ نٷٗشځ َطاحځ قسٺ اؾز، سٳبٲځ      

ٶساضز. َطاحبٴ ذُٹٌ سٹٮڃس ثب  ٸخٹز ٲؿبئ٭ ٲطثٹٌ ثٻ آٴ ح٭ قسٺ، ټڃچ ٲك٧ٯځ زض ضاٺ اؾشٟبزٺ اظ آٴ

ٷٷس٪بٴ ذٹز ضا ٢بث٭ اٶُٗبٜ ثٻ ؾطٖز ٲځ سٹاٶٷس ٶڃبظٲٷسڂٽبڀ ٲهطٜ ٦ ٿثٽطٺ ٪ڃطڀ اظ اڂٵ ٸؾڃٯ

 سأٲڃٵ ٸ زض اؾطٔ ٸ٢ز سٹاٶبڂځ ټبڀ ذٹز ضا ثب ٶڃبظٲٷسڂٽبڀ ثبظاض ټٳبټٷ٩ ٶٳبڂٷس.

 SIEMENS ،AEG ،OMRON ، ALLENٲځ سٹاٴ PLC پاظ قط٦ز ټبڀ ؾبظٶس     

BRADLEY، MITSUBISHI ٿ... ضا ٶبٰ ثطز. ٪طچٻ اظ ٖطي ٸ PLC  ٝسٹؾٍ ؾبظٶس٪بٴ ٲرشٯ

ٞٹض ٸ٪صضز ٸ زض ٲبقڃٵ آلار ٸ ذُٹٌ سٹٮڃس ذطڂساضڀ قسٺ اظ ذبضج ٦كٹض ٶڃع ثٻ  چٷس زٺ ؾبٮځ ٲځ

ثؿڃبض ٢بث٭ اٶُٗبٜ سٹؾٍ َطاحبٴ ٸ ٲبقڃٵ ؾبظاٴ زاذٯځ  ٿاؾشٟبزٺ اظ اڂٵ ٸؾڃٯ ،ٲكبټسٺ ٲځ قٹز

سٹؾٍ  PLCٲځ ذٹضز. اظ خٳٯٻ ٖٹاٲٯځ ٦ٻ ٲٹخت سأذڃط زض ثٽطٺ ثطزاضڀ اظ            ٦ٳشط ثٻ چكٱ

 ٪طزڂسٺ اؾز ٖجبضسٷس اظ : َطاحبٴ زاذٯځ

 ذبضخځ. پاضسجبٌ ٲك٧٭ ثب ٲٷبثٕ سأٲڃٵ ٦ٷٷس .1

 ٖسٰ زؾشطؾځ ثٻ ٲٹ٢ٕ ثٻ اَلاٖبر ؾڃؿشٱ ټب. .2

 ذٹز. پؾبظٶس٪بٴ اظ سدٽڃعار ٞطٸذشٻ قس ٲؤثطٖسٰ دكشڃجبٶځ  .3

 ثبلاڀ سدٽڃعار ذبضخځ. ٿټعڂٷ .4

 ثبلاڀ آٲٹظـ زض ذبضج اظ ٦كٹض. ٿټعڂٷ .5

ٲٹخٹز ا٢ساٰ ثٻ  ءٲك٧لار ڂبز قسٺ ٸ ثطاڀ دط ٦طزٴ ذلاقط٦ز ټبڀ زاذٯځ ٶڃع ثب سٹخٻ ثٻ      

ټبڀ  PLCاٲ٧بٶبر اؾشبٶساضز  ٿټبڀ ٲص٦ٹض، ٦ٯڃ PLCٶٳٹزٺ اٶس. PLC  َطاحځ ٸ ؾبذز چٷس ٶٹٔ

ټب ثٻ ذٹثځ  PLCاٶس. اڂٵ  ٲشساٸ٬ ضا زاقشٻ، اظ ٶٳٹٶٻ ټبڀ ذبضخځ ثب ٢بثٯڃز ټبڀ ٲكبثٻ اضظاٶشط

   ـ ٸ ذسٲبر دؽ اظ ٞطٸـ ثطذٹضزاض ٲځ ثبقٷس.آظٲبڂف ٪طزڂسٺ، اظ دكشڃجبٶځ ٦بٲ٭ آٲٹظ
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سٹاٴ قط٦ز ٦ٷشطٸٶڃ٥  ٸ ؾڃؿشٱ ټبڀ اسٹٲبؾڃٹٴ ٲځ  PLCپاظ قط٦شٽبڀ زاذٯځ سٹٮڃس ٦ٷٷس     

ثب  PLCضا ٶبٰ ثطز. اڂٵ قط٦ز ثب ثٻ ٦بض٪ڃطڀ زاٶف ٲشرههڃٵ زاذٯځ ا٢ساٰ ثٻ سٹٮڃس چٷسڂٵ ؾڃؿشٱ 

 ٸ ٦بضثطزټبڀ ٲشٷٹٔ ٶٳٹزٺ اؾز. ٢بثٯڃز ټبڀ ٲشٟبٸر خٽز اؾشٟبزٺ زض نٷبڂٕ ٲرشٯٝ

سٹٮڃس قسٺ  PLCاڂٵ قط٦ز ټٳچٷڃٵ ٲجش٧ط ظثبٴ ثطٶبٲٻ ٶٹڂؿځ ذبنځ خٽز ؾڃؿشٱ ټبڀ      

 STEPڂٗٷځ  SIEMENSٲځ ثبقس ٦ٻ ثؿڃبض قجڃٻ ثٻ ظثبٴ ثطٶبٲٻ ٶٹڂؿځ اثسأ قسٺ سٹؾٍ قط٦ز

 ٦ٷس.ڂبز قسٺ ثب ٶٳٹٶٻ ټبڀ ذبضخځ ٲكبثٻ ذٹز ثٻ ذٹثځ ض٢بثز ٲځ PLC  اؾز.  5

ټبڀ ؾبذز قط٦ز ظڂٳٷؽ زض ؾطاؾط زٶڃب ٪ؿشطـ ڂبٞشٻ، اڂٵ ٶٹٔ  PLCاٲطٸظٺ ٦بضثطز      

PLC  ثڃف اظ ټطPLC .ظثبٴ ثطٶبٲٻ ٶٹڂؿځ اڂٵ قط٦ز  زڂ٫طڀ زض نٷبڂٕ ٲرشٯٝ ثٻ چكٱ ٲځ ذٹضز

ثؿڃبض قجڃٻ ثٻ ظثبٴ  ٽباڂٵ ظثبٶ ٲځ ثبقس. ټٳچٷڃٵ      STEP 7ٸ  STEP 5ټٳبٶُٹض ٦ٻ اقبضٺ قس 

ثٹزٺ، ٸ سٟبٸر اڂٵ زٸ ظثبٴ ثطٶبٲٻ ٶٹڂؿځ سٷٽب زض  CSTLٔ قسٺ سٹؾٍ قط٦ز ٦ٷشطٸٶڃ٥ ڂٗٷځ اثسا

 چٷس ٲٹضز خعئځ اؾز.

لاظٰ ثٻ ش٦ط اؾز ٦ٻ انٹ٬ ٦ٯځ ظثبٶٽبڀ ثطٶبٲٻ ٶٹڂؿځ ٲرشٯٝ س٣طڂجبً ڂ٧ؿبٴ ثٹزٺ، ٸ ٦بضثط ٲځ 

 اظ آٶٽب اؾشٟبزٺ ٶٳبڂس.سٹاٶس ثب ڂبز٪ڃطڀ ڂ٧ځ اظ ظثبٶٽبڀ ٲص٦ٹض، ؾبڂط ظثبٶٽب ضا ثٻ آؾبٶځ زض٤ ٸ 

ثطاڀ ثطٶبٲٻ ٶٹڂؿځ ؾڃؿشٱ ټبڀ ذٹز، ټط ڂ٥ اظ ظثبٴ ٲٷحهط ثٻ  PLCؾبظٶس٪بٴ ؾڃؿشٱ      

ٞطزڀ اؾشٟبزٺ ٲځ ٶٳبڂٷس ٦ٻ اظ ٶٓط انٹٮځ ټٳ٫ځ سبثٕ ڂ٥ ؾطڀ ٢ٹاٶڃٵ ٲٷ٣ُځ ٸ ٦ٯځ ثٹزٺ، سٷٽب 

 سٟبٸر آٶٽب زض ؾبذشبض ثطٶبٲٻ ٶٹڂؿځ ٸ ٶٳبزټبڀ اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز.

، S5، S7 ،FST ،OMRON ،CSTLٲڃشٹاٴ  PLCظ ظثبٶٽبڀ اثسأ قسٺ سٹؾٍ ؾبظٶس٪بٴ ا     

ALLEN BRADLEY .ٸ ... ضا ٶبٰ ثطز 
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زض  .ٞٹض ثٻ چكٱ ٲځ ذٹضزٸزض نٷبڂٕ ٸ دطٸؾٻ ټبڀ ٲرشٯٝ نٷٗشځ ثٻ  ٦PLCبضثطز  ٺاٲطٸظ     

 ظڂط سٗسازڀ اظ اڂٵ ٦بضثطزټب آٸضزٺ قسٺ اؾز.
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ٖٳٯڃبر ؾٹضاخ ٦بضڀ اسٹٲبسڃ٥، اسهب٬ ٢ُٗبر ٸ ټٳچٷڃٵ  : ضاٌّ_غٖا١غ اتّ٘ث٢ٌ ساسٟ _

دطؼ ټبڀ  ٿسؿز ٢ُٗبر ٸ سدٽڃعار اسٹٲجڃ٭، ؾڃؿشٱ ټبڀ ضٶ٩ دبـ، ق٧٭ زازٴ ثسٶٻ ثٻ ٸؾڃٯ

 اسٹٲبسڃ٥ ٸ ...

ٸة ٸ ٢بٮت ٪ڃطڀ سعضڂ٣ځ، زٲف ټٹا ٸ ٲبقڃٵ ټبڀ ش : ضاٌّ_غٖا١غ پلاست٢ل ساسٟ _

 ؾڃؿشٱ ټبڀ سٹٮڃس ٸ آٶبٮڃع دلاؾشڃ٥ ٸ ...

ڃ٥، ٸؾبڂ٭ ٸ س٦ٹضٺ ټبڀ نٷٗشځ، ؾڃؿشٱ ټبڀ ٦ٷشط٬ زٲبڀ اسٹٲب ضاٌّ :_غٖا١غ سٖي٢ٔ _

 سدٽڃعاسځ ٦ٻ زض شٸة ٞٯعار اؾشٟبزٺ ٲځ قٹٶس ٸ...

ٲٹاز ثب  پؾڃؿشٱ ټبڀ ٲرٯٹٌ ٦ٷٷسٺ، زؾش٫بټٽبڀ سط٦ڃت ٦ٷٷس : ضاٌّ_غٖا١غ ض٢ْ٢ا٠١ _

 ٶؿجز ټبڀ ٲشٟبٸر ٸ ...

 ٪ڃطڀ ٸ ثؿشٻ ثٷسڀ ٸ... ، ؾڃؿشٱ ټبڀ ٖهبضٺغؾڃؿشٱ ټبڀ ؾبٶشطڂٟٹ : ضاٌّ_غٖا١غ غذا٠١ _

ؾڃؿشٱ ټبڀ  نٷبڂٕ ثؿشٻ ثٷسڀ، نٷبڂٕ چٹة، نٷبڂٕ ٦بٚص ٸ ٲ٣ٹا، : ضاٌّ_غٖا١غ ّاض٠ٖ٢ _

 اٖلاٰ ذُط ٸ ټكساض زټٷسٺ، ؾڃؿشٱ ټبڀ اؾشٟبزٺ قسٺ زض خٹـ ٞٯعار ٸ... ؾڃؿشٱ ټبڀؾٹضاخ ٦بضڀ، 

ؾڃؿشٱ  $آؾبٶؿٹض#، ٦ٷشط٬ ټٹا ٸ سٽٹڂٻ ٲُجٹٔ، ٧ٷٹٮٹغڀ ثبلاثطڀس : ضاٌّ_خذّات ساختْا٠ٕ _

 ټبڀ ضٸقٷبڂځ ذٹز٦بض ٸ...

خطث٣ڃ٭ ټب، ؾڃؿشٱ ټبڀ ٶٹاض ٶ٣بٮٻ، سدٽڃعار حٳ٭ ٸ ٶ٣٭  : ضاٌّ_س٢ستِ ٛاٟ حٌْ ٗ ٕقٌ _

 .ٸ..

اڂؿش٫بټٽبڀ س٣ٹڂز ٞكبض ٪بظ، اڂؿش٫بټٽبڀ  : ضاٌّ_غٖا١غ تثذ١ٌ إزصٟ )تزق، ىاس ٗ آب( _

آة ٸ ټٹاڀ نٷٗشځ، ؾڃؿشٱ ټبڀ سهٟڃٻ ٸ  ٿسٹٮڃس ٶڃطٸ، ٦ٷشط٬ دٳخ ټبڀ آة، ؾڃؿشٱ ټبڀ سهٟڃ

 ثبظڂبٞز ٪بظ ٸ ...
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ضا ثٻ نٹضر  PLCڂ٥ ؾڃؿشٱ  پاظ ٮحبِ ؾرز اٞعاضڀ ٲځ سٹاٴ ٢ؿٳز ټبڀ سك٧ڃ٭ زټٷس     

 : ظڂط س٣ؿڃٱ ٶٳٹز

 PS (Power Supply) ٲٷجٕ سٛصڂٻ ٸاحس - 1    

 CPU (Central Processing Unit)ٲط٦عڀ  دطزاظـ ٸاحس - 2    

 (Memory) حبٞٓٻ - 3    

 (Input Module) ٸضٸزڀ ټبڀ سطٲڃٷب٬ - 4    

 (Output Module) سطٲڃٷب٬ ټبڀ ذطٸخځ - 5    

 CP (Communication Processor)ٲسٸ٬ اضسجبٌ دطٸؾؿٹضڀ  - 6    

 IM (Interface Module)ٲسٸ٬ ضاثٍ  - 7    

 

 

 

 

 

 (PS)ّذًٗ ّٖثغ تغذ١ٚ     -1-4-1

 24اظ ٸٮشبغټبڀ  ضا سأٲڃٵ ٲځ ٦ٷس. اڂٵ ٲٷجٕ ٲٗٳٹلاً PLC ټبڀ ٲٹضز ٶڃبظ ٲٷجٕ سٛصڂٻ ٸٮشبغ     

ٲځ ٦ٷس. لاظٰ ثٻ ش٦ط اؾز ٦ٻ         ضا اڂدبز DCٸٮز  5، ٸٮشبغ ACٸٮز  220ڂب  110ٸ  DCٸٮز 

ٸٮشبغ ٲٷجٕ سٛصڂٻ ثبڂس ٦بٲلاً سٷٓڃٱ قسٺ $ض٪ٹٮٻ# ثبقس. خٽز زؾشڃبثځ ثٻ ضاٶسٲبٴ ثبلا ٲٗٳٹلاً اظ ٲٷبثٕ 

 2/5ڂب  5ټب اؾشٟبزٺ ٲځ ٪طزز ٸٮشبغ  PLCؾٹئڃچڃٷ٩ اؾشٟبزٺ ٲځ قٹز. ٸٮشبغڀ ٦ٻ زض ا٦ثط  ٿسٛصڂ

ظڂبزڀ ٶؿجز ثٻ  ٿٸاحس ٦ٷشط٬ قٹٶسٺ زض ٞبنٯ ٸ ٲٹاضز، ٲٷجٕ سٛصڂٻ$زض ثطذځ     اؾز.   DCٸٮز
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ٗس ٲؿبٞز ٸٮز اٶشربة ٲځ قٹز سب اٞز ٸٮشبغ حبن٭ اظ ثُ 2/5ڂ٧سڂ٫ط ٢طاض زاضٶس ثٷبثطاڂٵ ٸٮشبغ ٲٷجٕ، 

 ثڃٵ زٸ ٸاحس ٲص٦ٹض خجطاٴ ٪طزز.#

ٻ نٹضر ٲؿش٣ڃٱ ث  DCٸٮز 24ٲٗٳٹلاً اظ ٸٮشبغ   (Actuator)ضٮٻ ټب ٸ ٲحط٤ ټب ٿثطاڀ سٛصڂ     

 220ڂب  110اضسجبَځ# اؾشٟبزٺ ٲځ قٹز. زض ثطذځ ٲٹاضز ٶڃع اظ ٸٮشبغټبڀ  ر$ثسٸٴ اؾشٟبزٺ اظ ټڃچ ٦بض

ضٮٻ  ٿاؾشٟبزٺ ٲځ ٪طزز. $زض ٲٹضز سٛصڂ ٦Relay Boardبضر ضاثٍ ثٻ ٶبٰ  ٥ثب اؾشٟبزٺ اظ ڂ ACٸٮز 

 ټب احشڃبج ثٻ ض٪ٹلاؾڃٹٴ ز٢ڃ١ ٶڃؿز.# 

سٛصڂٻ، اَلاٖبر ٲٹخٹز زض  ٰٕ اؾز سب زض نٹضر ٢ُٕ خطڂبٴ ٲٷج٦ٷشطٮځ لاظ زض ثطذځ قطاڂٍِ

سٛڃڃط ثب٢ځ ثٳبٶٷس. زض اڂٵ  ٴحبٞٓٻ ٸ ټٳچٷڃٵ ٲحشٹڂبر قٳبضٶسٺ ټب، سبڂٳط ټب ٸ ٞٯ٩ ټبڀ دبڂساض ثسٸ

٦ٻ ثٻ  خٽز حّٟ ثطٶبٲٻ زض حبٞٓٻ اؾشٟبزٺ ٲځ ٪طزز "Lithium"ٲٹاضز اظ ڂ٥ ثبَطڀ خٷؽ

ٸٮز ٲځ  6/3ٸٮز سب  8/2٪ٹڂٷس. ٸٮشبغ اڂٵ ٶٹٔ ثبَطڀ ټب ٲٗٳٹلاً  ٲځ "Battery Back Up"آٴ

 PLCزاضز زض ا٦ثط  ثبقس. اظ آٶدبڂځ ٦ٻ اڂٵ ثبَطڀ ٶ٣ف ٲٽٳځ زض حّٟ اَلاٖبر ٲٹخٹز زض حبٞٓٻ

دبئڃٵ سط اظ ٲ٣ساض ٲدبظ  ټب ڂ٥ چطا٘ ٶكبٴ زټٷسٺ سٗجڃٻ قسٺ ٸ زض نٹضسڃ٧ٻ ٸٮشبغ ثبَطڀ ثٻ ؾُحځ

  Battery Low LED زټٷسٺ ضٸقٵ ٲځ ٪طزز. اڂٵ ٶكبٴ زټٷسٺ ثٻٸٮز ثطؾس اڂٵ ٶكبٴ  8/2

ضٸقٵ قسٴ اڂٵ ٶكبٴ زټٷسٺ لاظٰ اؾز ٦ٻ ثبَطڀ ٲص٦ٹض سٗٹڂى  پٲٗطٸٜ اؾز. زض نٹضر ٲكبټس

ٲٹضز ٶٓط ضا سأٲڃٵ ٸ  ٬ڂ٥ ٲٷجٕ سٛصڂٻ، ٸٮشبغ ٲسٸ ٿ٪طزز. ثطاڀ سٗٹڂى ثبَطڀ اثشسا ثبڂس ثٻ ٸؾڃٯ

 ؾذؽ ا٢ساٰ ثٻ سٗٹڂى ثبَطڀ ٶٳٹز.

 

 

 

 (CPUٗاحذ پزداسش ّزمشٟ )   -1-4-2

     CPU  ڂب ٸاحس دطزاظـ ٲط٦عڀ زض ح٣ڃ٣ز ٢ٯتPLC ٟاڂٵ ٸاحس، زضڂبٞز  ٿاؾز. ٸْڃ

اَلاٖبر اظ ٸضٸزڀ ټب، دطزاظـ اڂٵ اَلاٖبر ٲُبث١ زؾشٹضار ثطٶبٲٻ ٸ نسٸض ٞطٲبٶٽبڂځ اؾز ٦ٻ ثٻ 
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ٲځ قٹز. ٸايح اؾز ٦ٻ ټط چٻ ؾطٖز دطزاظـ  نٹضر ٞٗب٬ ڂب ٚڃط ٞٗب٬ ٶٳٹزٴ ذطٸخځ ټب ْبټط 

CPU .ثبلاسط ثبقس ظٲبٴ اخطاڀ ڂ٥ ثطٶبٲٻ ٦ٳشط ذٹاټس ثٹز 

 

 (Memoryافظٚ )ح   -1-4-3

٦ٷشط٬ زض آٴ شذڃطٺ ٲځ قٹٶس. ٖلاٸٺ ثط اڂٵ، ؾڃؿشٱ  ٿحبٞٓٻ ٲحٯځ اؾز ٦ٻ اَلاٖبر ٸ ثطٶبٲ     

ټب،  PLCاؾز زض حبٞٓٻ ٢طاض زاضز. سٳبڂع زض ٖٳٯ٧طز  PLCٖبٲ٭ ٦ٻ ٖٽسٺ زاض ٲسڂطڂز ٦ٯځ ثط 

ټب زٸ  PLCآٶٽبؾز. زض حبٮز ٦ٯځ زض  CPUؾڃؿشٱ ٖبٲ٭ ٸ َطاحځ ذبل  ٿٖٳسسبً ثٻ زٮڃ٭ ثطٶبٲ

 : ٶٹٔ حبٞٓٻ ٸخٹز زاضز

 # ٦ٻ ٲح٭ ٶ٫ٽساضڀ ٞٯ٩ ټب، سبڂٳط ټب، قٳبضٶسٺ ټب ٸ ثطٶبٲٻ ټبڀ ٦بضثط اؾز.RAMٲٹ٢ز $ ٓٿحبٞ -1

٦بضثط اؾشٟبزٺ  ٿټٳڃك٫ځ ثطٶبٲ پ# ٦ٻ خٽز ٶ٫ٽساضڀ ٸ شذڃط EPROM،EEPROMزائٱ $ ٿحبٞٓ -2

 ٲځ ٪طزز.

 

 

 

 

 

 (Input Moduleتز٢ّٖاً ٗرٗدٟ )   -1-4-4

سحز ٦ٷشط٬ ٲځ ثبقس. سٗساز ٸضٸزڀ ټب  ٿاڂٵ ٸاحس، ٲح٭ زضڂبٞز اَلاٖبر اظ ٞطاڂٷس ڂب دطٸؾ     

ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲځ  PLCټبڀ ٲرشٯٝ، ٲشٟبٸر اؾز. ٸضٸزڀ ټبڂځ ٦ٻ زض ؾڃؿشٱ ټبڀ  PLCزض 

 : حبٮز ٦ٯځ ثٻ نٹضر ظڂط ٲځ ثبقٷس ض٪ڃطٶس ز

 #Digital Input$ اٮٝ# ٸضٸزڀ ټبڀ زڂدڃشب٬

 #Analog Inputة# ٸضٸزڀ ټبڀ آٶبٮٹ٨ $
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 اٍف( ٗرٗدٟ ٛاٟ د١ج٢تاً ١ا ىسستٚ

ٲځ ثبقٷس، ٪بټځ ثطاڀ  DCٸٮز  24اڂٵ ٸضٸزڀ ټب ٲٗٳٹلاً ثٻ نٹضر ؾڃ٫ٷب٬ ټبڀ نٟط ڂب      

ثٻ سٛڃڃط ؾُح ٸٮشبغ ٶڃبظ زاضٶس. ٲٗٳٹلاً ثطاڀ اڂٵ ٖٳ٭ ٲسٸ٬ ټبڂځ ذبل زض  CPUطزاظـ سٹؾٍ د

PLC  زض ٶٓط ٪طٞشٻ ٲځ قٹز. خٽز حٟبْز ٲساضار زاذٯځPLC  اظ ذُطار ٶبقځ اظ اق٧بلار

ثٹخٹز آٲسٺ زض ٲساض ڂب ثطاڀ خٯٹ٪ڃطڀ اظ ٸضٸز ٶٹڂعټبڀ ٲٹخٹز زض ٲحڃٍ ټبڀ نٷٗشځ اضسجبٌ ٸضٸزڀ 

اٶدبٰ ٲځ ٪ڃطز. ثٻ  (Optical Coupler)سٹؾٍ ٦ٹد٭ ٦ٷٷسٺ ټبڀ ٶٹضڀ  PLCساضار زاذٯځ ټب ثب ٲ

، ټط ٪ٹٶٻ اسهب٬ ٦ٹسبٺ ٸ ڂب ايبٞٻ ٸٮشبغ PLCاخعاڀ ٲساض زاذٯځ  ٿزٮڃ٭ اڂعٸٮٻ قسٴ ٸضٸزڀ ټب اظ ث٣ڃ

 ٸاضز آٸضز. PLCٶٳځ سٹاٶس آؾڃجځ ثٻ ٸاحس زاذٯځ 

 

 

 

 

 

 ب( ٗرٗدٟ ٛاٟ إٓاٍ٘ه ١ا پ٢٘ستٚ

 mA 20 - 0 ٸ ڂب VDC  10± - 0، mA 20 - 4اڂٵ ٪ٹٶٻ ٸضٸزڀ ټب زض حبٮز اؾشبٶساضز     

ټبڀ ٸضٸزڀ آٶبٮٹ٨، ؾڃ٫ٷب٬ ټبڀ  ٬ټبڀ آٶبٮٹ٨ ٲشه٭ ٲځ قٹٶس. ٲسٸ ٬ثٹزٺ، ٲؿش٣ڃٳبً ثٻ ٲسٸ

زضڂبٞشځ دڃٹؾشٻ $آٶبٮٹ٨# ضا ثٻ ٲ٣بزڂط زڂدڃشب٬ سجسڂ٭ ٶٳٹزٺ، ؾذؽ ٲ٣بزڂط زڂدڃشب٬ حبن٭ سٹؾٍ 

CPU قٹٶس. دطزاظـ ٲځ 

 

 

 (Output Moduleز٢ّٖاً خزٗج٠ )ت   -1-4-5
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 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

سحز ٦ٷشط٬ ٲځ ثبقس. سٗساز اڂٵ ذطٸخځ ټب  ٿثٻ دطٸؾ PLCاڂٵ ٸاحس، ٲح٭ نسٸض ٞطٲبٶٽبڀ      

ټب ثٻ زٸ نٹضر ظڂط ٸخٹز  PLCټبڀ ٲرشٯٝ ٲشٟبٸر اؾز. ذطٸخځ ټبڀ اؾشٟبزٺ قسٺ زض  PLCزض 

 : زاضٶس

 Digital Output)اٮٝ# ذطٸخځ ټبڀ زڂدڃشب٬ $

 #Output Analogة# ذطٸخځ ټبڀ آٶبٮٹ٨ $ 

 

 اٍف( خزٗج٠ ٛاٟ د١ج٢تاً ١ا ىسستٚ

ثٹزٺ ٦ٻ زض ذطٸخځ ْبټط ٲځ  DCٸٮز  24ڂب  0اڂٵ ٞطٲبٶٽبڀ ذطٸخځ ثٻ نٹضر ؾڃ٫ٷبٮٽبڀ      

$ٞٗب٬# ضا زاقشٻ  "1"$ٚڃط ٞٗب٬# ڂب "0"قٹٶس، ثٷبثطاڂٵ ټط ذطٸخځ اظ ٮحبِ ٲٷ٣ُځ ٲځ سٹاٶس ٲ٣بزڂط

ثبقس. اڂٵ ؾڃ٫ٷب٬ ټب ثٻ س٣ٹڂز ٦ٷٷسٺ ټبڀ ٢سضر ڂب ٲجس٬ ټبڀ اٮ٧شطڂ٧ځ اضؾب٬ ٲځ قٹٶس سب ٲثلاً 

# زض ثطذځ ٶٳبڂٷس $ٚڃط ٞٗب٬ .$ٞٗب٬ ٶٳبڂٷس# ڂب آٴ ضا اظ حط٦ز ثبظ زاضٶس زٺٲبقڃٷځ ضا ثٻ حط٦ز زضآٸض

ثٻ ؾُٹح  PLCټبڀ زاذٯځ  ب٬ذطٸخځ زڂدڃشب٬ خٽز ضؾبٶڃسٴ ؾُٹح ؾڃ٫ٷ ٬ٲٹاضز اؾشٟبزٺ اظ ٲسٸ

 اٮعاٲځ اؾز. DCٸٮز  24ڂب  0

 

 ب( خزٗج٠ ٛاٟ إٓاٍ٘ه ١ا پ٢٘ستٚ

 VDC  10±-0، mA  20-4ؾُٹح ٸٮشبغ ٸ خطڂبٴ اؾشبٶساضز ذطٸخځ ٲځ سٹاٶس ڂ٧ځ اظ ٲ٣بزڂط   

ثبقس. ٲٗٳٹلاً ٲسٸ٬ ټبڀ ذطٸخځ آٶبٮٹ٨، ٲ٣بزڂط زڂدڃشب٬ دطزاظـ قسٺ سٹؾٍ  mA 20-0ٸ ڂب

CPU سحز ٦ٷشط٬ سجسڂ٭ ٲځ ٶٳبڂٷس.  ٿ$آٶبٮٹ٨# ٲٹضز ٶڃبظ خٽز دطٸؾ ٿضا ثٻ ؾڃ٫ٷب٬ ټبڀ دڃٹؾش

اڂعٸٮٻ ٲځ قٹٶس.  PLCاظ ؾبڂط ٢ؿٳشٽبڀ زاذٯځ  Isolatorٸاحسڀ ثٻ ٶبٰ  ٿاڂٵ ذطٸخځ ټب ثٻ ٸؾڃٯ

ذبضخځ  ٿاظ ذُطار ٶبقځ اظ اٲ٧بٴ ثطٸظ اسهبلار ٶبذٹاؾش PLCثسڂٵ سطسڃت ٲساضار حؿبؼ زاذٯځ 

 ز ٲځ ٪طزٶس.ٲحبٞٓ
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 (CPّذًٗ ارتثاط پزٗسس٘رٟ )    -1-4-6

 .ټبڀ خبٶجځ ثط٢طاض ٲځ ؾبظز CPUٲط٦عڀ ضا ثب  CPUاڂٵ ٲسٸ٬، اضسجبٌ ثڃٵ      

 

 

 

 

 

 (IMراتط ) ًّذٗ    -1-4-7

ڂب خٽز اسهب٬  PLCزضنٹضر ٶڃبظ ثٻ ايبٞٻ ٶٳٹزٴ ٸاحس ټبڀ زڂ٫ط ٸضٸزڀ ٸ ذطٸخځ ثٻ      

ٲځ قٹز. زضنٹضسڃ٧ٻ چٷسڂٵ    اظ اڂٵ ٲسٸ٬ اضسجبَځ اؾشٟبزٺ  PLCثٻ  طدبٶ٭ ادطاسٹضڀ ٸ دطٸ٪طاٲ

PLC  ثٻ نٹضر قج٧ٻ ثٻ ڂ٧سڂ٫ط ٲشه٭ قٹٶس اظ ٸاحسIM .خٽز اضسجبٌ آٶٽب اؾشٟبزٺ ٲځ ٪طزز 

 ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز.  PLCقٳبڀ ٦ٯځ ڂ٥  1-1زض ق٧٭ 
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 ٸ ٢ؿٳز ټبڀ ٲرشٯٝ آٴ PLCقٳبڀ ٦ٯځ ڂ٥  .1-1ق٧٭ 

 

 ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز. PLCثب ؾبڂط ٢ؿٳز ټبڀ  CPUاضسجبٌ  پٶحٹ 2-1زض ق٧٭ 
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 PLC ثب ؾبڂط ٢ؿٳز ټبڀ CPUاضسجبٌ  پٶحٹ .2-1ق٧٭ 

 

 ذٹاټڃٱ دطزاذز. 2-1ثحث ثٻ سٹيڃح زض ٲٹضز ثطذځ اظ ٲٟبټڃٱ ٲٹخٹز زض ق٧٭  ٿزض ازاٲ

 

 

 (PIIتػ١٘ز ٗرٗدٟ ٛا )   -1-5

ٸيٗڃز سٳبٰ ٸضٸزڀ ټب ضا ثطضؾځ ٸ زض ٢ؿٳشځ اظ حبٞٓٻ ثٻ ٶبٰ  CPU ،اڀ ثطٶبٲٻط٢ج٭ اظ اخ     

PII (Process Input Image)  ٔٶ٫ٽساضڀ ٲځ ٶٳبڂس. خع زض ٲٹاضز اؾشثٷبڂځ ٸ سٷٽب زض ثًٗځ اظ اٶٹا

PLC،ٚبٮجبً زض حڃٵ اخطاڀ ثطٶبٲٻ ،CPU   ثٻ ٸضٸزڀ ټب ٲطاخٗٻ ٶٳځ ٦ٷس ثٯ٧ٻ ثطاڀ اَلأ اظ ٸيٗڃز

          IIR ضخٹٔ ٲځ ٦ٷس. زض ثطذځ ٲٹاضز اڂٵ ٢ؿٳز اظ حبٞٓٻ، PIIٶٓط زض  ټط ٸضٸزڀ ثٻ ؾٯٹ٬ ٲٹضز

$Input Image Registerٲځ قٹز. ٶسٺ# ٶڃع ذٹا 
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 (PIOتػ١٘ز خزٗج٠ ٛا )   -1-6

حڃٵ اخطاڀ ثطٶبٲٻ ڂ٥ ٲ٣ساض ذطٸخځ ثسؾز آڂس، زض اڂٵ ٢ؿٳز اظ حبٞٓٻ ٶ٫ٽساضڀ ٲځ  ټط٪بٺ زض

ثٻ  CPUزض حڃٵ اخطاڀ ثطٶبٲٻ،  ، ٚبٮجبPLCًقٹز. خع زض ٲٹاضز اؾشثٷبڂځ ٸ سٷٽب زض ثطذځ اظ اٶٹأ 

 PIOذطٸخځ ټب ٲطاخٗٻ ٶٳځ ٦ٷس ثٯ٧ٻ ثطاڀ ثجز آذطڂٵ ٸيٗڃز ټط ذطٸخځ ثٻ ؾٯٹ٬ ٲٹضز ٶٓط زض 

(Process Image Output)  ضخٹٔ ٲځ ٦ٷس ٸ زض دبڂبٴ اخطاڀ ثطٶبٲٻ، آذطڂٵ ٸيٗڃز ذطٸخځ ټب

 OIR ثٻ ذطٸخځ ټبڀ ٞڃعڂ٧ځ ٲٷش٣٭ ٲځ ٪طزٶس. زض ثطذځ ٲٹاضز اڂٵ ٢ؿٳز اظ حبٞٓٻ ضا PIOاظ 

$Output Image Register #.ٶڃع ٲځ ٪ٹڂٷس 

 

 

 ٛا، تا١ْز ٛا ٗ ضْارٕذٙ ٛا وفَ   -1-7

سبڂٳط، ٞٯ٩ ٸ قٳبضٶسٺ اؾشٟبزٺ ٲځ  ڀ٦ٷشطٮځ اظ سٗساز ټبڀ ثطٶبٲٻخٽز اخطاڀ CPU ټط      

٦ٷس. ٞٯ٩ ټب ٲح٭ ټبڂځ اظ حبٞٓٻ اٶس ٦ٻ خٽز ٶ٫ٽساضڀ ٸيٗڃز ثطذځ ٶشبڂح ٸ ڂب ذطٸخځ ټب اؾشٟبزٺ 

ٲځ قٹٶس. خٽز قٳبضـ اظ قٳبضٶسٺ ٸ ثطاڀ ظٲبٴ ؾٷدځ اظ سبڂٳط اؾشٟبزٺ ٲځ ٪طزز. ٞٯ٩ ټب، سبڂٳط ټب 

 ٦ٯځ س٣ؿڃٱ ٶٳٹز.  ٿٮحبِ دبڂساضڀ ٸ حّٟ اَلاٖبر شذڃطٺ قسٺ ٲځ سٹاٴ ثٻ زٸ زؾش ٸ قٳبضٶسٺ ټب ضا اظ

ثٻ آٴ زؾشٻ اظ ٞٯ٩ ټب، سبڂٳط ټب ٸ قٳبضٶسٺ ټبڂځ اَلا٠ ٲځ ٪طزز ٦ٻ زض  #Retentiveدبڂساض $ -1

 س.ٷاَلاٖبر ذٹز ضا اظ زؾز ٶسټ نٹضر ٢ُٕ خطڂبٴ اٮ٧شطڂ٧ځ $ٲٷجٕ سٛصڂٻ#

شٻ ثطذلاٜ ٖٷبنط دبڂساض، زض نٹضر ٢ُٕ خطڂبٴ اٮ٧شطڂ٧ځ # اڂٵ زؾNon-Retentiveٶبدبڂساض $ -2

 اَلاٖبر ذٹز ضا اظ زؾز ٲځ زټٷس. ،سٛصڂٻ

ټبڀ ٲرشٯٝ ٲشٟبٸر ٲځ ثبقس اٲب س٣طڂجبً زض سٳبٲځ  PLCسٗساز ٞٯ٩ ټب، سبڂٳط ټب ٸ قٳبضٶسٺ ټب زض 

 ٲٹاضز ٢بٖسٺ اڀ ٦ٯځ خٽز سكرڃم ٖٷبنط دبڂساض ٸ ٶبدبڂساض ٸخٹز زاضز.
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 ٸm ذبل سٗساز ٞٯ٩ ټب، سبڂٳط ټب ٸ قٳبضٶسٺ ټب ثٻ سطسڃت  ٦PLCٻ زض ڂ٥ ٶٹٔ ٞطو ٦ٷڃس      

n ٸ  pثب ڂ٧سڂ٫ط ثطاثط اؾز. ثٷبثطاڂٵ سٗساز اڂٵ ٖٷبنط ثٻ سطسڃت  دبڂساضثبقس. سٗساز ٖٷبنط دبڂساض ٸ ٶب

2

m  ٸ
2

n  ٸ
2

p آٶٽب اظ ٲ٣بزڂط ٶهٝ ڂٗٷځ  پٲځ ثبقس. اٮٳبٴ ټبڀ ٦ٻ قٳبض
2

m ٸ 
2

n ٸ 
2

p  ٦ٹچ٧شط ثبقس

 ٿاٸ٬ اڂٵ ٖٷبنط، دبڂساض ٸ ٶڃٳ ٿدبڂساض ٸ ث٣ڃٻ، ٖٷبنط ٶبدبڂساض ټؿشٷس. ثٻ َٹض ٦ٯځ ٲځ سٹاٴ ٪ٟز ٦ٻ ٶڃٳ

  زٸٰ ٶبدبڂساض ٲځ ثبقس.

 پثٷب ثط ٢بٖس ثبقس سٗطڂٝ قسٺ C0-C15#قٳبضٶسٺ $ PLC ،16ٞطو ٦ٷڃس ٦ٻ زض ڂ٥ ٶٹٔ      

 ٶبدبڂساض ٲځ ثبقٷس.  C8-C15ټٳ٫ځ دبڂساض ٸ قٳبضٶسٺ ټبڀ  C0-C7 ٲص٦ٹض قٳبضٶسٺ ټبڀ

 

 

 (ACCUMّ٘لات٘ر )٘ماَ إثارك ١ا   -1-8

ٶٳٹزٴ  ثبض٦ٹٲٹلاسٹض ڂ٥ ثجبر ٲٷ٣ُځ اؾز ٦ٻ خٽز ثبض٪صاضڀ ڂب ثٻ ٖجبضر زڂ٫ط ااٶجبض٤ ڂب      

قٳبضٶسٺ ټب، ٲ٣بڂؿٻ  ،اَلاٖبر اؾشٟبزٺ ٲځ ٪طزز. اظ اڂٵ ثجبر خٽز ثبض٪صاضڀ اٖساز ثبثز زض سبڂٳط ټب

 ٪طټب ٸ ... اؾشٟبزٺ ٲځ قٹز. 

 

 

 (I/O busىذر ىاٙ ػ٠ّْ٘ ٗرٗدٟ / خزٗج٠ )   -1-9

اؾز. ثٷبثطاڂٵ  CPU پثط ٖٽس PLCدطزاظـ اَلاٖبر زض  ٿ٢جلاً ش٦ط قس ٸْڃ٦ٟٻ ټٳبٴ ٪ٹٶٻ      

زض اضسجبٌ ثٹزٺ،  PLCثب ٸضٸزڀ ټب، ذطٸخځ ټب ٸ ؾبڂط ٢ؿٳشٽبڀ  CPUثبڂؿشځ  ثطٶبٲٻ ثطاڀ اخطاڀ

 bus اؾز ثب ٢ؿٳشٽبڀ زڂ٫ط CPUثب آٶٽب سجبز٬ اَلاٖبر زاقشٻ ثبقس. ؾڃؿشٳځ ٦ٻ ٲطسجٍ ٦ٷٷسٺ 

ازاضٺ ٲځ قٹز ٸ زض ح٣ڃ٣ز ٖٯز ٦بټف چكٳ٫ڃط اسهبلار  CPUڂٵ ؾڃؿشٱ سٹؾٍ ٶبٲڃسٺ ٲځ قٹز. ا

 اظ ؾٻ ثرف ظڂط سك٧ڃ٭ قسٺ اؾز.  busثٻ زٮڃ٭ ٸخٹز ټٳڃٵ ؾڃؿشٱ ٲځ ثبقس. ؾڃؿشٱ  PLCزض 
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 # Data busثبؼ زازٺ $ -1

 ( Address bus)ثبؼ آزضؼ  -2

 (Control bus)ثبؼ ٦ٷشط٬  -3

ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٸ حدٱ ٦ٯځ حبٞٓٻ زاضز. ٲثلاً  CPUٲكرهبر ؾڃؿشٱ ثبؼ ثؿش٫ځ ثٻ ٶٹٔ      

ذٍ اضسجبَځ اؾز ٦ٻ اضؾب٬ ٸ زضڂبٞز ټكز ثڃز ڂب ڂ٥ ثبڂز  8ثبؼ زازٺ زاضاڀ   Z80ثطاڀ دطزاظـ

اَلاٖبر ضا اٲ٧بٴ دصڂط ٲځ ؾبظز. ثٷبثطاڂٵ ٸضٸزڂٽب، ذطٸخڃٽب ٸ حبٞٓٻ ټب ثبڂؿشځ زض زؾشٻ ټبڀ ټكز 

 ثڃشځ ڂب ڂ٥ ثبڂشځ ؾبظٲبٶسټځ قٹٶس. 

ثرٹاټس  CPUټط ثبڂز اَلاٖبر ثبڂؿشځ آزضؼ ٲٷحهط ثٻ ٞطزڀ زاقشٻ ثبقس، ټط ٪بٺ      

اَلاٖبسځ ضا ثب ثبڂز ثرهٹنځ ضز ٸ ثس٬ ٶٳبڂس ثب اؾشٟبزٺ اظ آزضؼ ٲٷحهط ثٻ ٞطز آٴ ثبڂز اڂٵ سجبز٬ 

ثب ثبڂز ٲٹضز ٶٓط اظ ٮحبِ آزضؼ ٸ ذٍ  CPUاَلاٖبر اٲ٧بٴ دصڂط ٲځ ٪طزز. ٸ٢شځ سٳبٰ اٲ٧بٶبر 

ٲبٴ ظثبؼ ٦ٷشط٬، خٽز حط٦ز ٸ ظٲبٴ ضز ٸ ثس٬ اَلاٖبر ضا ؾبسٹؾٍ  CPU ځ ٞطاټٱ قساضسجبَ

 ٲځ ٦ٷس.  ځزټ

 

 

 رٗضٜاٟ ّختَف آدرس د٠ٛ   -1-10

 .خٽز آزضؼ زټځ ٲٗٳٹلاً اظ ؾٻ ضٸـ ظڂط اؾشٟبزٺ ٲځ قٹز

1- :Fixed Address .زض اڂٵ ضٸـ سٳبٰ ٸضٸزڀ ټب ٸ ذطٸخځ ټب زاضاڀ آزضؼ ثبثشځ ٲځ ثبقٷس 

2- :Slot Address آزضؼ زټځ ٢بث٭ سٛڃڃط ٲځ ثبقس ٸ اڂٵ سٛڃڃط آزضؼ سٹؾٍ  ،زض اڂٵ ضٸـ

 قڃبضټبڀ ٲٹضز ٶٓط ٸ ٞڃف ټبڀ ظائسٺ زاض اٶدبٰ ٲځ ٪ڃطز. 

3-:Flexible Address   زض اڂٵ ضٸـ آزضؼ زټځ ٦ٻ ٢بث٭ سٛڃڃط ٶڃع ٲځ ثبقس ؾٹئڃچ ټبڂځ

 ب ٲځ سٹاٴ آزضؼ زټځ ضا سٛڃڃط زاز. $زڂخ ؾٹئڃچ# زض ٶٓط ٪طٞشٻ قسٺ ٦ٻ ثب اؾشٟبزٺ اظ آٶٽ

 ٲځ دطزاظڂٱ.    آقٷب قسڂٱ ثٻ ثطضؾځ ٶطٰ اٞعاض آٴ  PLCحب٬ ٦ٻ ثب ؾرز اٞعاض ؾڃؿشٱ ټبڀ 
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 ټب ؾٻ ٶٹٔ ٶطٰ اٞعاض ٢بث٭ سٗطڂٝ اؾز: PLCزض      

ؾبظٶسٺ ثب سٹخٻ ثٻ سٹاٴ ؾرز اٞعاضڀ ؾڃؿشٱ سٗطڂٝ ٲځ ٦ٷس ٦ٻ ثٻ آٴ  ٿٶطٰ اٞعاضڀ ٦ٻ ٦بضذبٶ -1

Operating System  ڂب ثٻ اذشهبضOS  ٹڂٷس. ٲثلاً زض٪PLC ظڂٳٷؽ ٲس٬U  100  16سٗساز 

اؾشٟبزٺ   T18ڂٗٷځ  18# سٗطڂٝ قسٺ اؾز ٸ ا٪ط زض ثطٶبٲٻ ٶٹڂؿځ اظ سبڂٳط قٳبضٺ T0-T15سبڂٳط $

قٹز ؾڃؿشٱ ٖبٲ٭ زؾشٹض ٲص٦ٹض ضا ثٻ ٖٷٹاٴ ڂ٥ زؾشٹض اقشجبٺ ٢ٯٳساز ٦طزٺ، ثطٶبٲٻ اخطا ٶرٹاټس 

لاظٰ ثٻ ش٦ط اؾز ٦ٻ اڂٵ ٶطٰ اٞعاض ثبثز ثٹزٺ، ٢بث٭ سٛڃڃط ٶٳځ ثبقس ثٷبثطاڂٵ اظ ٶٹٔ ٣ٍٞ ذٹاٶسٶځ  قس.

 شذڃطٺ ٲځ قٹز.  EEPROMڂب  EPROMاؾز ٸ ٲٗٳٹلاً زض 

# ضا ثٻ ظثبٴ ٢بث٭ ٞٽٱ ٲبقڃٵ سجسڂ٭ userٶٹقشٻ قسٺ سٹؾٍ اؾشٟبزٺ ٦ٷٷسٺ $ ٿٶبٲٶطٰ اٞعاضڀ ٦ٻ ثط -2

ٸ دط  ٵؾبظٶسٺ ثٹزٺ، ٶبٰ ذبنځ ٶڃع زاضز. ٲٗطٸٜ سطڂ ٿٲځ ٶٳبڂس. اڂٵ ثطٶبٲٻ ٲٷحهط ثٻ ٦بضذبٶ

ٲځ ثبقس ٦ٻ سٹؾٍ قط٦ز ظڂٳٷؽ اثسأ ٪طزڂسٺ  S7ٸ   ٦S5بضثطزسطڂٵ اڂٵ ٶطٰ اٞعاضټب، ٶطٰ اٞعاض

شذڃطٺ ٸ ثطاڀ اخطا  ٢ROMبث٭ سٛڃڃط ٶڃؿز ٸ ثبڂؿشځ زض  OSٰ اٞعاض ټٱ ٲبٶٷس اؾز. اڂٵ ٶط

 اضؾب٬ ٪طزز.  طدطٸ٪طاٲ  RAMثٻ

٪ٹڂٷس.   User Program ٶطٰ اٞعاض ڂب ثطٶبٲٻ اڀ ٦ٻ سٹؾٍ اؾشٟبزٺ ٦ٷٷسٺ ٶٹقشٻ ٲځ قٹز ٸ ثٻ آٴ -3

 ٸ ڂب زض RAMاٞعاض زض ذٹاٶسٶځ/ٶٹقشٷځ اؾز. اڂٵ ٶطٰ  اڂٵ ٶطٰ اٞعاض زض ټط ٮحٓٻ ٢بث٭ سٛڃڃط ثٹزٺ،

EPROM ٸ ڂب زضEEPROM   شذڃطٺ ٸ زض نٹضر اڂدبز ټط ٪ٹٶٻ اق٧ب٬ زضRAM  اظ ٲسٸ٬ ش٦ط

 قسٺ، اخطا ٲځ ٪طزز.٦ذځ  RAM زض قسٺ ٲدسزاً

قبٲ٭ ؾرز اٞعاض ٸ ٶطٰ اٞعاض ٲځ ثبقس. زض نٟحبر ٪صقشٻ   PLCټٳبٴ ٪ٹٶٻ ٦ٻ ش٦ط قس ټط     

دطزاذشڃٱ. PLC  ثٻ َٹض اخٳب٬ ثٻ سٹيڃح زض ٲٹضز ؾڃؿشٱ ټبڀ ؾرز اٞعاضڀ ٸ ټٳچٷڃٵ ٶطٰ اٞعاض

، ٶڃبظ ثٻ ڂ٥ ٸاحس ض٦ٷشطٮځ ڂب ٶطٰ اٞعاض ٦ٷشطٮځ ثٻ ؾرز اٞعا ٿٸايح اؾز ٦ٻ ثطاڀ ٸاضز ٦طزٴ ثطٶبٲ
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 Programming)ثحث ثٻ سكطڂح ٸاحس ثطٶبٲٻ ٶٹڂؿځ  ٿثبقس. زض ازاٲٲځ   طثطٶبٲٻ ٶٹڂؿځ ڂب دطٸ٪طاٲ

Unit) .ٲځ دطزاظڂٱ 

 

 

 (PG)ٗاحذ تزٕاّٚ ر١شٟ    -1-12

٦بض، آقٷبڂځ ثب ٸاحس ثطٶبٲٻ ٶٹڂؿځ  پٖلاٸٺ ثط آقٷبڂځ ثب ٶحٹ PLC ڀزض اؾشٟبزٺ ٸ ثٻ ٦بض٪ڃط     

ڃٱ. ثٻ اڂٵ ئاضسجبٌ ثط٢طاض ٶٳب PLCآٴ ٶڃع يطٸضڀ اؾز ظڂطا سٹؾٍ اڂٵ ٸاحس ٢بزض ذٹاټڃٱ ثٹز ثب 

ٲځ  ٢PLCطاض زازٺ، اخطاڀ آٴ ضا اظ PLC ٿ ٦ٷشط٬ زؾش٫بٺ ضا ٶٹقشٻ، آٴ ضا زض حبٞٓ ٿسطسڃت ٦ٻ ثطٶبٲ

ٶكبٴ زټٷسٺ  ٿذٹاټڃٱ. اڂٵ ٸاحس ثؿڃبض قجڃٻ ثٻ ٦بٲذڃٹسط ټبڀ ٲٗٳٹٮځ اؾز، ڂٗٷځ زاضاڀ ڂ٥ نٟح

س٥ ٲٷٓٹضٺ ثٹزٴ آٴ ٲځ  ثب ٦بٲذڃٹسط ٲٗٳٹٮځ،$ٲبٶڃشٹض# ٸ نٟحٻ ٦ٯڃس ٲځ ثبقس. سٟبٸر اڂٵ ٸاحس 

 ٲطثٹَٻ اؾشٟبزٺ ٶٳٹز. PLCسٷٽب ٲځ سٹاٴ خٽز اضسجبٌ ثط ٢طاض ٶٳٹزٴ ثب  PGثبقس ثسڂٵ ٲٗٷځ ٦ٻ اظ 

ٶٳبڂف ٸاحس  ٿٲځ سٹاٴ اظ ٸيٗڃز ٸ چ٫ٹٶ٫ځ اخطاڀ ثطٶبٲٻ ٲُٯٕ قس. نٟح PGثب اؾشٟبزٺ اظ      

سٹؾٍ ذطٸخځ ټب  PLC ٸضٸزڀ ضٸقٵ ڂب ذبٲٹـ اؾز،ثطٶبٲٻ ٶٹڂؿځ ثٻ ٲب ٶكبٴ ٲځ زټس ٦ٻ ٦ساٰ 

 ٿاخطاڀ ثطٶبٲٻ زض نٟح پٲبقڃٵ ټب ضا ٲځ زټس ٸ زض ح٣ڃ٣ز ٶحٹ ٰزؾشٹض ٞٗب٬ قسٴ ڂب سٹ٢ٝ ٦بض ٦سا

ٲځ قٹز. ثٷبثطاڂٵ زض نٹضسځ ٦ٻ اق٧بٮځ زض ثطٶبٲٻ ٸخٹز زاقشٻ ثبقس ڂب اڂطازڀ زض      ٶٳبڂف ْبټط

ٲځ سٹاٴ ثٻ آٴ دځ ثطز. دؽ ٲځ سٹاٴ ٪ٟز ٦ٻ ٸاحس ثطٶبٲٻ اخطاڀ ثطٶبٲٻ دڃسا قٹز، اظ اڂٵ َطڂ١ 

٦ٷشط٬ زؾش٫بټٽب ٸ ؾڃؿشٱ ټبڀ سحز ٦ٷشط٬ ٸ ثطضؾځ ٖٯز سٹ٢ٝ آٶٽب  ٿٶٹڂؿځ زض ٖڃت ڂبثځ ثطٶبٲ

ٲځ سٹاٴ سٛڃڃطار ٖٳٯٹٶسټب ڂٗٷځ ٸضٸزڀ ټب، ذطٸخځ ټب ٸ  PG ٿٶ٣ف ثٻ ؾعاڂځ زاضز. ثٻ ٸؾڃٯ

ٲلاحٓٻ ٶٳٹز. زض  Real Timeزض حب٬ اخطا ضا ثٻ نٹضر  ٿٸ قٳبضٶسٺ ټبڀ ثطٶبٲ بټٳچٷڃٵ سبڂٳط ټ

ٸيٗڃز ٖٳٯٹٶسټب ضا زض  STATUSٲځ سٹاٴ ثب زؾشٹض ذبنځ ٶٓڃط  PGټب ٸ ثٻ ٦ٳ٥  PLCا٦ثط 

 حڃٵ اخطاڀ ثطٶبٲٻ ٲكبټسٺ ٶٳٹز.
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 إ٘اع سخت افشار

 

 PLCٕ٘اع ا   -2-1

ْبټطڀ ثٻ زٸ ٪طٸٺ س٣ؿڃٱ ثٷسڀ ٲځ  ق٧٭ ٦ِٷشط٬ ٦ٷٷسٺ ټبڀ ٲٷ٣ُځ ثطٶبٲٻ دصڂط اظ ٮحب     

 قٹٶس: 

 #Modular$ ضٲسٸلا -2     ڂ٧ذبضچٻ -1

ٸضٸزڀ/ذطٸخځ  ٦40ٹچ٥ ٖٳٹٲبً ثهٹضر ڂ٧ذبضچٻ ؾبذشٻ ٲځ قٹز ٸ سب حسٸز  PLC ڂ٥     

ذٍ ثطٶبٲٻ ٲځ ثبقس.  ٢1000بزض ثٻ ٶ٫ٽساضڀ ٦ٳشط اظ  PLCاڂٵ ٶٹٔ  ٿزڂدڃشب٬ ضا ٲځ دصڂطز. حبٞٓ

 طدطٸ٪طاٲ ثٻ ٲ٧بٶځ خٽز اسهبPLC٬  ٲكبټسٺ ٲځ ٦ٷڃس زض ضٸڀ اڂٵ اٮٝ-1-2 ټٳبٶُٹض ٦ٻ زض ق٧٭

 ٸ ټٳچٷڃٵ اٞعاڂف سٗساز ٸضٸزڂٽب ٸ ذطٸخڃٽب ٸخٹز زاضز.

ضا ٲكبټسٺ ٲځ ٦ٷڃس. اڂٵ ٶٹٔ َطاحځ ثڃكشط زض اٶٹأ  PLCڂ٥  ضٶٹٔ ٲسٸلاة -1-2 زض ق٧٭     

ٲٷجٕ سٛصڂٻ، ٸاحس  ،ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲځ ٪ڃطز ٸ قبٲ٭ ٦بضسٽبڀ خسا٪بٶٻ PLCٲشٹؾٍ ٸ ثعض٨ 

ٲځ ثبقس ٦ٻ اڂٵ “ ثٻ سٗساز ٲٹضز ٶڃبظ” (I/O Module)ٸ ٸضٸزڀ/ذطٸخځ  (CPU)ٲط٦عڀ  ٶسپدطزاظ

ٶهت ٲځ قٹٶس. سطٲڃٷب٬ ټبڀ ٲطثٹٌ  (SLOTS)ٸ زض زاذ٭ ق٧بٞٽب  ٦RACKبضسٽب ثٻ سطسڃت ضٸڀ 

٦كځ ٸ ؾٽٹٮز زض خساؾبظڀ  ثٻ زٮڃ٭ حدٱ ظڂبز ؾڃٱ PLCزض اڂٵ ٶٹٔ ثٻ ٦بضسٽبڀ ٸضٸزڀ/ذطٸخځ 

٦كٹڂځ ؾبذشٻ ٲځ قٹٶس. زض اڂٵ ٶٹٔ َطاحځ  پقٹٶس ٦ٽبڀ خساٹثٻ ټٷ٫بٰ سٗٳڃطار، ٖٳٹٲبً ثٻ نٹضر ثٯ

 اؾشٟبزٺ ٶٳٹز. I/Oثؿشٻ ثٻ ٶڃبظ ٸ ٶٹٔ ؾڃؿشٱ ٦ٷشط٬ ٲځ سٹاٴ اظ ٦بضسٽبڀ ٲرشٯٝ 
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 ٝ#                                                        $ة#$اٮ                             

 

 ض: اٮٝ# ٶٹٔ ڂ٧ذبضچٻ، ة# ٶٹٔ ٲسٸلا PLCق٧٭ ْبټطڀ  .1-2ق٧٭ 

 

 

 ثًٗځ اظ اٶٹأ اڂٵ ٦بضسٽب ٖجبضسٷس اظ :

 AC ٸ DCزڂدڃشب٬ زض زاٲٷٻ ټبڀ ٲرشٯٝ ٸٮشبغ  ٦I/Oبضسٽبڀ  -1

ڂب... اؾشٟبزٺ  V  10-0 ڂب mA20-4 آٶبٮٹ٨ ٸٮشبغ ٸ خطڂبٴ $٦ٻ ٲځ سٹاٶٷس ثهٹضر  I/Oبضسٽبڀ ٦ -2

 قٹٶس#

 RTD، ٦بضسٽبڀ ٦PIDبضسٽبڀ ثب ٲ٣بنس ذبل ٶٓڃط قٳبضٶسٺ ؾطڂٕ، ٦بضسٽبڀ ظٲبٴ ؾٷح، ٦بضسٽبڀ   -3

 ٸ ...

 زڂ٫ط PLCثب ٦بٲذڃٹسط قرهځ ٸ ڂب ثب چٷس  ٦PLCبضسٽبڀ اضسجبَځ خٽز ثط٢طاض ٦طزٴ اضسجبٌ ثڃٵ   -4

ٲٹخٹز زاضاڀ ضڂع  ټبڀ سٹخٻ ٶٳبڂڃس ٦ٻ ثًٗځ اظ اٶٹأ اڂٵ ٦بضسٽب ثٻ زٮڃ٭ دڃچڃس٪ځ : نتٕٚ

 ٲځ ٶبٲٷس. (Inteligent Module)خسا٪بٶٻ ٲځ ثبقٷس ٦ٻ آٶٽب ضا ٦بضسٽبڀ ټٹقٳٷس  پدطزاظٶس
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 (Programmers)إ٘اع راتطٜاٟ تزٕاّٚ ١ٕ٘س٠    -2-2

 ْبټطڀ زض زٸ ٪طٸٺ خبڀ ٲځ ٪ڃطٶس.ضاثُٽبڀ ثطٶبٲٻ ٶٹڂؿځ اظ ٮحبِ ق٧٭      

٦ٻ قبٲ٭ ڂ٥ نٟحٻ ٦ٯڃس ٦ٹچ٥  $ثٻ َٹض ٲٟه٭ زض ٞه٭ ٢ج٭ سٹيڃح زازٺ قس# زؾشځ طدطٸ٪طاٲ -1

# ٸ ٖٳسسبً خٽز اق٧ب٬ 2-2ثبقس $ق٧٭  ٲځ  (LCD)ثٻ ټٳطاٺ ڂ٥ نٟحٻ ٶٳبڂف ٦طڂؿشب٬ ٲبڂٕ

 ڂبثځ ٸ ڂب سٛڃڃطار خعئځ زض ثطٶبٲٻ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲځ ٪ڃطز.

 

    

 ضاثٍ ثطٶبٲٻ ٶٹڂؿځ زؾشځ .2-2ق٧٭ 

 

ٸ ٶطٰ اٞعاضټبڀ  Top) (Lap        ٸ ڂب ضٸٲڃعڀ (PC)ٸـ زڂ٫ط اؾشٟبزٺ اظ ٦بٲذڃٹسطټبڀ قرهځ ض -2

ٸڂػٺ ثطٶبٲٻ ٶٹڂؿځ ٲځ ثبقس. ثٷبثطاڂٵ ٦بضثط اظ َطڂ١ اڂٵ ٦بٲذڃٹسط ٲځ سٹاٶس ٲؿش٣ڃٳبً ثطٶبٲٻ ٲٹخٹز 

ٸ ڂب اثشسا ثطٶبٲٻ ضا زض زاذ٭   (online programming)ضا ٲكبټسٺ ٸ سٛڃڃط زټس PLC ٿزض حبٞٓ

 offline)ٲٷش٣٭ ٶٳبڂس  ٦PLCبٲذڃٹسط قرؿځ ثٷٹڂؿس ٸ ؾذؽ زض ٲٹ٢ٕ ٲٷبؾت آٶطا ثٻ 

programming) .زؾشځ ٣ٍٞ ثٻ نٹضر ڀټب سٹخٻ ٶٳبڂڃس ٦ٻ دطٸ٪طاٲط online  ٢بث٭ اؾشٟبزٺ ٲځ

 ثبقٷس.

ٹٔ ڂ٧ذبضچٻ# ٦ٯڃسڀ خٽز سٗڃڃٵ $ٶ PLC# ٸ زض ضٸڀ ض$ٶٹٔ ٲسٸلا CPUثٗلاٸٺ زض ضٸڀ ٦بضر 

ثبقس ثطٶبٲٻ اخطا ٲځ ٪طزز. زض ثًٗځ  RUNٸخٹز زاضز. ټٷ٫بٲڃ٧ٻ اڂٵ ٦ٯڃس زض ٸيٗڃز  PLCٸيٗڃز 
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ڃس ٦ٻ ئذبضج قٹز. $سٹخٻ ٶٳب RUNاظ ٸيٗڃز  ثطاڀ سٛڃڃط ثطٶبٲٻ ثبڂس اڂٵ ٦ٯڃس حشٳبً PLCاظ اٶٹأ 

 اٲ٧بٴ دصڂط ثبقس ثبڂس ثب ز٢ز ٦بٲ٭ اٶدبٰ دصڂطز#. PLCسٛڃڃط ثطٶبٲٻ زض حب٬ اخطا، حشځ ا٪ط زض ڂ٥ 

ٲځ قٹز، ٖٳٹٲبً ثٻ          ٻاضائ ٢PLCبثٯڃشٽبڀ ٶطٰ اٞعاضټبڀ ثطٶبٲٻ ٶٹڂؿځ ٦ٻ سٹؾٍ ؾبظٶس٪بٴ 

 قطح ظڂط ٲځ ثبقس.

آٴ ثٻ نٹضر ڂ٥ ٞبڂ٭ خٽز زؾشطؾځ زٸثبضٺ ثٻ  پٸ شذڃط Offlineاٲ٧بٴ ٶٹقشٵ ثطٶبٲٻ ثٻ نٹضر  -1

 ٞٹ٠. ٿثطٶبٲ

 .PLCضٸڀ   (online Monitoring)اخطاڀ ڂ٥ ثطٶبٲٻ زض حب٬ ٦بض پكبټسٲ -2

ذطٸخځ زض حڃٵ اخطاڀ ثطٶبٲٻ  ټط ٢بثٯڃز ٢ُٕ ٸ ٸن٭ ټط ٸضٸزڀ ڂب ٞٗب٬ ٸ ٚڃط ٞٗب٬ ٦طزٴ -3

(forcing) ثبڂؿشځ ز٢ز قٹز ٦ٻ ٖٳ٭ .forcing  حٟبْشٽبڀ ٲٹخٹز زض ؾڃؿشٱ ضا زض ٶٓط ٶٳځ

 ز ٶٳٹز!٪ڃطز، ثٷبثطاڂٵ ټٷ٫بٰ اؾشٟبزٺ اظ آٴ ثبڂس ز٢

ضٸ ٶطٰ اٞعاضټبڀ  ثٗس اظ ٶٹقشٵ ثطٶبٲٻ سٛڃڃط ٸ اق٧ب٬ ڂبثځ آٴ ثبڂس ثٻ ؾٽٹٮز اٶدبٰ دصڂطز. اظ اڂٵ -4

 ثطٶبٲٻ ٶٹڂؿځ ٖٳٹٲبً ثبڂؿشځ زاضاڀ ٢بثٯڃشٽبڀ شڂ٭ ثبقٷس.

 اظ ثطٶبٲٻ ٸ ٮڃؿز ٸضٸزڂٽب ٸ ذطٸخڃٽب. زاٮٝ# سٽڃٻ دطڂٷ

 زض ثطٶبٲٻ.  (search)ة# اٲ٧بٴ دڃسا ٦طزٴ ؾطڂٕ ټط ٸضٸزڀ ڂب ذطٸخځ زٮرٹاٺ

 .(comments)ج# اٲ٧بٴ ٢طاض زازٴ سٹيڃحبر ايبٞځ زض ثطٶبٲٻ

 .(tags)ز# اٲ٧بٴ ٢طاض زازٴ ثطچؿجٽبڀ ٶبٲ٫صاضڀ 
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ثطاڀ آقٷبڂځ ثب حبٞٓٻ ٲځ سٹاٴ آٶطا ثهٹضر ٲبسطڂؿځ اظ ٖٷبنط اٮ٧شطٸٶڃ٧ځ زض ٶٓط ٪طٞز ٦ٻ      

ضا زض ذٹز زاضز $ټط ثڃز ٲځ سٹاٶس اضظـ نٟط ڂب ڂ٥   (BIT)٦طزٴ ڂ٥ ثڃزټط ٖٷهط سٹاٶبڂځ شذڃطٺ 

 زاقشٻ ثبقس#.

 ٲځ ٪ٹڂٷس.       (BYTE)٦ٻ ثٻ آٴ ثبڂز  ٲځ ثبقس ثڃز 8ټط ؾُط حبٞٓٻ ٲٗٳٹلاً حبٸڀ      

 (Double WORD) ثڃشځ 32ٸ ڂب  (WORD) ثڃشځ 16ثًٗځ اظ اٶٹأ حبٞٓٻ زاضاڀ ڂ٥ ؾُط 

ٲځ سٹاٶس اظ  CPUاڂٵ ٲبسطڂؽ زاضاڀ آزضؼ ٲٷحهط ثٻ ٞطزڀ ٲځ ثبقس ٸ ټط ؾشٹٴ اظ  .ٲځ ثبقٷس

 ثٻ ټط ثبڂز زٮرٹاٺ اظ حبٞٓٻ زؾشطؾځ دڃسا ٦ٷس. (Address bus) َطڂ١ ذُٹٌ آزضؼ

سٗڃڃٵ ٲځ ٦ٷس ٦ٻ ٢هس ٶٹقشٵ زض   (Control bus)ټٳچٷڃٵ اظ َطڂ١ ذُٹٌ ٦ٷشط٬     

 Data)ٹضز ٶٓط ٶڃع اظ َطڂ١ ذُٹٌ اَلاٖبرحبٞٓٻ ضا زاضز ڂب ټسٜ ذٹاٶسٴ آٴ ٲځ ثبقس ٸ ثبڂز ٲ

bus)   ثڃٵCPU 3-2$ق٧٭ .ٸ حبٞٓٻ خبثدب ٲځ قٹز# 

ثڃبٴ ٲځ قٹز. ثٗٷٹاٴ ٲثب٬ ټٷ٫بٲڃ٧ٻ ٪ٟشٻ  (KB)ْطٞڃز حبٞٓٻ ٖٳٹٲبً ثطحؿت ٦ٯڃٹثبڂز      

زټځ ٦ٻ ټط ٦ڃٯٹ ٲٗبز٬  زٺ حبٞٓٻ ٲځ ثبقس $ثطذلاٜ ؾڃؿشٱ 6KBزاضاڀ PLC  ٲځ قٹز ڂ٥

ٲځ ثبقس# ٲٷٓٹض اڂٵ اؾز ٦ٻ ْطٞڃز اڂٵ  1024ض ؾڃؿشٱ ثبڂٷطڀ ټط ٦ڃٯٹ ٲٗبز٬ ٲځ ثبقس ز 1000

 ثڃز ٲځ ثبقس. 49152# 6%1024%8 ; 49152$ حبٞٓٻ ٲٗبز٬

٦ٳځ  ،ثذطزاظڂٱ PLCاڂٵ ثرف ثٻ ٲٗطٞځ اٶٹأ حبٞٓٻ ټبڀ ٲٹخٹز زض  ٿ٢ج٭ اظ اڂٷ٧ٻ زض ازاٲ     

 ٦ٷڃٱ.ٲځ ٶ٫بٺ  PLCاٶدبٰ ٖٳٯڃبر زض زاذ٭ ڂ٥  پز٢ڃ١ سط ثٻ ٶحٹ

1- PLC  سٳبٲځ ٸضٸزڂٽب ضا اٲشحبٴ ٲځ ٶٳبڂس(Scan Inputs) ٸضٸزڂٽبڂځ ٦ٻ ٸن٭ ټؿشٷس اظ ٶٓط ،

PLC  ٦ٻ ٢ُٕ ٲځ ثبقٷس ٲٗبز٬ نٟط زض ٶٓط ٪طٞشٻ ٲځ قٹٶس. ٸضٸزڂٽبڂځٲٗبز٬ ڂ٥ ٸ 

2- PLC ٓٞاَلاٖبر ٿاضظـ ٸضٸزڂٽب ضا زض زاذ٭ ٢ؿٳشځ اظ حب (Data RAM)  شذڃطٺ  3-2ق٧٭

$ضخڃؿشط ثٻ ڂ٥  ٪ٟشٻ ٲځ قٹز.  ٢Input Image Registerؿٳز اظ حبٞٓٻاڂٵ  ٻث ٦ٻٲڃ٧ٷس 

اڂٵ ٸا٢ٗڃز اؾز ٦ٻ اڂٵ ٶكبٴ زټٷسپ  Input Image٪طٸٺ اظ ثڃشٽبڀ حبٞٓٻ اَلا٠ ٲځ قٹز ٸ 

 ضخڃؿشط حبٸڀ سهٹڂطڀ اظ اضظـ ٸضٸزڂٽبؾز ٶٻ ذٹز آٶٽب#
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3- CPU ٲٹخٹز زض حبٞٓٻ ٿثطٶبٲ User Program RAM ٸ  ٺذٹاٶس ٍثٻ ذ # ضا ذ3ٍ-2 $ق٧٭

ٲشٹخٻ  PLCاخطا ٲځ ٦ٷس ٸ زض َځ اخطاڀ ثطٶبٲٻ چٷبٶچٻ سٗسازڀ اظ ٸضٸزڂٽب سٛڃڃط ٸيٗڃز ثسټٷس 

 .ٲځ ذٹاٶس IIRاظ  ٸيٗڃز ٸضٸزڂٽب ضا زض ظٲبٴ اخطاڀ ثطٶبٲٻ PLCآٴ ٶٳځ قٹز ظڂطا 

 

 PLC. ٲٗٳبضڀ زاذٯځ 3-2ق٧٭ 

 

 

4- PLC ټب ضا زض َځ اخطاڀ ثطٶبٲٻ زض ٢ؿٳشځ اظ حبٞٓٻ اَلاٖبر ثٻ ٶبٰ  ٸيٗڃز ذطٸخځ (OIR) 

Output Image Register.شذڃطٺ ٲځ ٦ٷس 

5- PLC دؽ اظ دبڂبٴ اخطاڀ ثطٶبٲٻ ٸيٗڃز ذطٸخڃٽب ضا اظ OIR ثٻ ٸاحس ذطٸخځ ٲځ ٞطؾشس. 

 اڂٵ ؾڃ٧٭ ٲدسزاً اظ قٳبضٺ ڂ٥ آٚبظ ٲځ قٹز. -6
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 ثطاثط اؾز ثب : 5سب  ٦1٭ اٶدبٰ ٲطاح٭  -7

Scan Inputs+ Scan program + Scan Outputs 

 ٲځ ٶبٲٷس. Scan Timeآٶطا  ٸ

اڂٵ ٲُٯت ٲځ  پ٪طزز، ٶكبٴ زټٷس )ms  200 چٷبٶچٻ اڂٵ ظٲبٴ ثڃكشط اظ ٲ٣ساض ٲٗڃٷځ $ٲثلاً     

 Watch Dog)ٳط ؾ٩ ٶ٫ٽجبٴ ڂزچبض اق٧ب٬ قسٺ ثٷبثطاڂٵ سب PLC ثبقس، ٦ٻ ڂ٧ځ اظ ٢ؿٳشٽبڀ

Timer)  سب ٖٳٯ٧طز اقشجبٺ ٦ٷسٲځ     سٳبٲځ ذطٸخڃٽب ضا ٚڃط ٞٗب٬ ٖٳ٭ ٲځ ٶٳبڂس ٸ PLC  ٲٷدط ثٻ

 حبزثٻ ٶ٫طزز.

 ٖجبضسؿز اظ : PLCٲٹخٹز زض  ٿاٶٹأ حبٞٓ     

 Read Only)٣ٍٞ ذٹاٶسٶځ ڂب ٿ: حبٞٓ PLC (System ROM) ؾڃؿشٱ ٖبٲ٭ ٿحبٞٓ -1

Memory)  خٽز شذڃطٺ ؾبظڀ اٮ٫ٹضڂشٱ ٖٳٯ٧طز ،PLC .اؾشٟبزٺ ٲځ ٪طزز 

اَلاٖبر لاظٰ زض َٹ٬  پذٹاٶسٶځ/ٶٹقشٷځ خٽز شذڃط ٿ: حبٞٓ (Data RAM)اَلاٖبر  ٿحبٞٓ -2

ٸ ټٳچٷڃٵ اَلاٖبر ٲطثٹٌ ثٻ اثعاضټبڀ ثطٶبٲٻ ٶٹڂؿځ ٲبٶٷس سبڂٳط،   IIR،OIRاخطاڀ ثطٶبٲٻ ٲبٶٷس 

 ٲځ ثبقس. قٳبضٶسٺ ټب ٸ ضٮٻ ټبڀ زاذٯځ

ٞٓٻ خٽز ٶ٫ٽساضڀ : اڂٵ حب (User Program Memory)خٽز شذڃطٺ ؾبظڀ ثطٶبٲٻ  ٻبٞٓح -3

 اؾشٟبزٺ ٲځ ٪طزز ٸ ٲځ سٹاٶس ثٻ ڂ٧ځ اظ نٹضسٽبڀ ظڂط ثبقس . PLCثطٶبٲٻ زض زاذ٭ 

ٲحشٹڂبر آٴ سٹؾٍ ط٠ ذٹاٶسٶځ/ٶٹقشٷځ ٦ٻ زض نٹضر ٢ُٕ ث ٿحبٞٓ : CMOS RAMاٍف(

  RAMٿٶٹٖځ حبٞٓ CMOS RAMحّٟ ذٹاټس قس. $ (back up battery)ثبَطڀ دكشڃجبٴ 

 ٦ٱ ٲهطٜ ٲځ ثبقس.#

# ٮڃشڃٹٰ ٬دكشڃجبٴ ٶڃع ٖٳٹٲبً ٲځ سٹاٶس اظ ٶٹٔ آٮ٧بٮڃٵ $حسا٦ثط َٹ٬ ٖٳط ڂ٥ ؾب ثبَطڀ

 $حسا٦ثط َٹ٬ ٖٳط دٷح ؾب٬# ثبقس. ٱ٭ قبضغ ٶڃ٧٭ ٦بزٲڃث٢ب ٽبڀ$حسا٦ثط زٺ ؾب٬# ٸ ثبَطڂ

زض اڂٵ ٶٹٔ حبٞٓٻ ثب ٢ُٕ ثط٠  : EPROM (Erasable Programmable ROM)ب(

ٸٮځ زض نٹضسڃ٧ٻ ثرٹاټڃٱ سٛڃڃطڀ زض ثطٶبٲٻ اڂدبز ٦ٷڃٱ، اثشسا ٲٹخٹز زض آٴ اظ ثڃٵ ٶٳځ ضٸز،  ٿثطٶبٲ
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٢طاض ٪ڃطز سب  (UV)ثبڂس اڂٵ حبٞٓٻ ثٻ ٲسر چٷس ز٢ڃ٣ٻ زض ٲدبٸضر ٶٹض قسڂس ٲبٸضاڀ ثٷٟف 

 ضٸڀ آٴ شذڃطٺ ٦ٷڃٱ. طخسڂس ضا ثب اؾشٟبزٺ اظ دطٸ٪طاٲ ٿٲحشٹڂبر آٴ دب٤ قٹز ٸ ؾذؽ ثطٶبٲ

 ثط٠ ثب ٢ُٕ :EEPROM (Electrical Erasable Programmable ROM)ج(

 طٲٹخٹز زض اڂٵ ٶٹٔ حبٞٓٻ اظ ثڃٵ ٶٳځ ضٸز ټٳچٷڃٵ زض ټط ٮحٓٻ ٲځ سٹاٴ سٹؾٍ دطٸ٪طاٲ ٿثطٶبٲ

خسڂسڀ زض آٴ ٶٹقز. $ٶڃبظ ثٻ دب٤ ٦طزٴ  ٿضا سٛڃڃط زاز ڂب ثطٶبٲ EEPROMٲٹخٹز زض  ٿثطٶبٲ

 ٲبٸضاڀ ثٷٟف ٶساضز.# ٿثٹؾڃٯٻ اقٗ

 PLCپاسخ سّا٠ٕ    -2-4

ٞطو ٶٳبئڃس ٦ٻ زض ڂ٥ ثطٶبٲٻ ثب ٸن٭ ڂ٥ ٸضٸزڀ، ڂ٥ ذطٸخځ ثبڂس ٞٗب٬ ٪طزز. حب٬ ا٪ط      

، ٲطحٯٿ ذٹاٶسٴ ٸضٸزڂٽب ضا ثٻ اٶدبٰ ضؾبٶسٺ ثبقس، زض PLCٸضٸزڀ زض ٮحٓٻ اڀ ٸن٭ قٹز ٦ٻ  سهبزٞبً

ڃٽب# $ٲدٳٹٔ ظٲبٴ اؾ٧ٵِ ٸضٸزڂٽب، اؾ٧ٵِ ثطٶبٲٻ ٸ اؾ٧ٵِ ذطٸخ Scanاڂٵ نٹضر ثبڂس ثٻ اٶساظپ ڂ٥ 

ٲشٹخٻ ٸن٭ قسٴ اڂٵ ٸضٸزڀ ٪طزز ٸ ؾذؽ ثٻ اٶساظپ ڂ٥ اؾ٧ٵِ زڂ٫ط نجط ٶٳبڂس  PLCنجط ٦ٷس سب 

ذڃط زض اخطاڀ اڂٵ ثطٶبٲٻ، زٸ ثطاثط ظٲبٴ اؾ٧ٵ اؾز ٦ٻ اڂٵ سأسب ذطٸخځ ٞٗب٬ ٪طزز. ثٷبثطاڂٵ حسا٦ثط 

 ذڃط ٶطٰ اٞعاضڀ ٲځ ٶبٲٷس.سأذڃط ضا سأ

زاضاڀ  ټبڀ نٷٗشځ ٦بضسٽبڀ ٸضٸزڀ ٖٳٹٲبً ز زض ٲحڃٍاظ َطٜ زڂ٫ط ثٻ زٮڃ٭ ٶٹڂع ټبڀ ٲٹخٹ     

 10ذڃطڀ ضا زض زضڂبٞز ٸضٸزڀ اڂدبز ٲځ ٶٳبڂس $حسٸز سأٞڃٯشطڀ ٲځ ثبقٷس ٦ٻ اڂٵ ٶڃع ثٻ ٶٹثٿ ذٹز 

ms ټٳچٷڃٵ ا٪ط ٦بضر ذطٸخځ اظ ٶٹٔ ضٮٻ اڀ ثبقس ٲسر ظٲبٶځ حسٸز ،#ms 10  ٶڃع ثطاڀ ٸن٭ ضٮٿ

 ٲځ ٶبٲٷس. PLCذڃط ؾرز اٞعاضڀ سأذطٸخځ ذٹاټڃٱ زاقز، ٲدٳٹٔ اڂٵ زٸ ظٲبٴ ضا 

ذڃط ٶطٰ اٞعاضڀ ٸ ؾرز اٞعاضڀ ٲٹخٹز زض آٴ ٲځ سأحبن٭ خٳٕ  PLCثٷبثطاڂٵ دبؾد ظٲبٶځ      

 ثبقس.
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 ٗسا١ٌ ٗرٗدٟ ٗ خزٗج٠

 

ٲځ ثبقٷس،  digitalڂب  ٦discreteٯڃس قؿشځ ٸ ٦ٷشب٦شٹض اظ خٳٯٻ ٸؾبڂ٭ ٸضٸزڀ ٸ ذطٸخځ      

ظڂطا زض ټط ٮحٓٻ ٲځ سٹاٶٷس سٷٽب ٸن٭ ڂب ٢ُٕ ثبقٷس. ثٷبثطاڂٵ ٲؿش٣ڃٳبً ثٻ ٦بضسٽبڀ ٸضٸزڀ ٸ ذطٸخځ 

I/O .ٲشه٭ ٲځ قٹٶس 

ڃُځ ٦ٻ زض آٴ ٢طاض ٸضٸزڀ آٶبٮٹ٨ ٲځ ثبقس، ظڂطا ٲشٷبؾت ثب زٲبڀ ٲح ٿسطٲٹ٦ٹد٭ ڂ٥ ٸؾڃٯ     

٪طٞشٻ، زض زٸ ؾط آٴ ٸٮشبغ اڂدبز ٲځ قٹز. اڂٵ ٸٮشبغ ؾذؽ سٹؾٍ ٲساضار اٮ٧شطٸٶڃ٧ځ ثٻ ٸٮشبغ ٸ خطڂبٴ 

 ٸن٭ ٲځ ٪طزز. PLCٲٷبؾجځ سجسڂ٭ قسٺ ٸ ثٻ ٦بضر ٸضٸزڀ آٶبٮٹ٨ 

ًځ اظ اٶٹأ ٸؾبڂ٭ ٸضٸزڀ ٸ ذطٸخځ، زڂدڃشب٬ ٸ آٶبٮٹ٨ ٦ٻ زض ثٗ اڂٵ ٞه٭ ؾٗځ قسٺ اؾززض  

 ، ٲٗطٞځ قٹٶس.ٲشه٭ ٲځ ٪طزٶس PLCثٻ نٷٗز، 

 

 إ٘اع ٗسا١ٌ ٗرٗدٟ   -3-1

ٸؾبڂٯځ ټؿشٷس ٦ٻ ٦ٳڃشٽبڀ ٞڃعڂ٧ځ ٶٓڃط زٲب، ٞكبض، خطڂبٴ ؾڃب٬، ؾُح ٲبڂٕ زض  بټ ؾٷؿٹض     

... ضا حؽ ٲځ ٶٳبڂٷس ٸ ٶؿجز  ٲرعٴ، حط٦ز ٲ٧بٶڃ٧ځ، ؾطٖز، قشبة، ضَٹثز، ٲڃساٴ ٲٛٷبَڃؿځ ٸ

زټٷس. ٦ٻ اڂٵ ٧ٖؽ اٮٗٳ٭ ٲځ سٹاٶس ثهٹضر زڂدڃشب٬ $ثبظ ٸ ثؿشٻ قسٴ ثٻ آٴ ٧ٖؽ اٮٗٳ٭ ٶكبٴ ٲځ 

 ڂ٥ ٦ٷشب٦ز# ٸ ڂب آٶبٮٹ٨ $ٸٮشبغ دڃٹؾشٻ# آق٧بض ٪طزز.

ٲځ ثبقٷس. ثٻ    $ؾٹئڃچٽب# ٖٳٹٲبً زاضاڀ ڂ٥ ؾٷؿٹض ٸ ڂ٥ ٦ٷشب٦ز ٸؾبڂ٭ ٸضٸزڀ زڂدڃشب٬     

 ضٞكبض $ؾٷؿٹ پ٦ٷٷسزاضاڀ ڂ٥ ٢ؿٳز حؽ  (Pressure Switch)ٖٷٹاٴ ٲثب٬ ڂ٥ ؾٹئڃچ ٞكبض 
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ٞكبض# ٲځ ثبقس، ټٷ٫بٲڃ٧ٻ ٞكبض ثٻ حس ٲٗڃٷځ ثطؾس ٧ٖؽ اٮٗٳ٭ ؾٷؿٹض ؾجت ٸن٭ قسٴ ڂ٥ 

٦ٷشب٦ز زض زاذ٭ ؾٹئڃچ ٲځ ٪طزز. ثٷبثطاڂٵ ڂ٥ ؾٹئڃچ ٞكبض ٲځ سٹاٶس ثهٹضر ٲؿش٣ڃٱ ثٻ ٦بضر 

 ٲشه٭ قٹز. PLCٸضٸزڀ زڂدڃشب٬ 

قٷس. ثٗٷٹاٴ ٲثب٬ ؾٹئڃچ ٞكبض ش٦ط قسٺ، زض ؾٹئڃچٽب ٲځ سٹاٶٷس زض حبٮز ٖبزڀ ثبظ ڂب ثؿشٻ ثب     

ٲٗڃٷځ ٦ٷشب٦ز آٴ ثؿشٻ ٲځ ٪طزز. اظ  ٿحبٮز ٖبزڀ ٦ٷشب٦ز آٴ ثبظ ٲځ ثبقس ٸ ثب ضؾڃسٴ ٞكبض ثٻ ٶ٣ُ

ٶبٲٷس. اٲب ا٪ط زض حبٮز ٖبزڀ ٦ٷشب٦ز ٲځ  NO          (Normally Open)ا ضٸ ؾٹئڃچ ٞٹ٠ ض اڂٵ

   NC (Normally Close) ڂٵ ٦ٷشب٦ز ثبظ ٪طزز آٶطااڂٵ ؾٹئڃچ ثؿشٻ ثبقس ٸ ثٗس اظ اٖٳب٬ ٞكبض ا

اڂٵ ثبڂس سٹخٻ زاقز ٦ٻ ثًٗځ اظ اٶٹأ ؾٹئڃچٽب، ثدبڀ اؾشٟبزٺ اظ ٦ٷشب٦شٽبڀ  ٖلاٸٺ ثط ٲځ ٪ٹڂٷس.

 ٲ٧بٶڃ٧ځ اظ ٦ٯڃسټبڀ اٮ٧شطٸٶڃ٧ځ ٶٓڃط سطاٶعڂؿشٹض ٸ ڂب سطڂب٤ اؾشٟبزٺ ٲځ ٦ٷٷس.

٪ڃطڀ آٶٽب اظ  ثبقٷس. ثٷبثطاڂٵ ثطاڀ اٶساظٺزض َجڃٗز ٦ٳڃشٽبڀ ٞڃعڂ٧ځ ټٳ٫ځ دڃٹؾشٻ ٲځ      

ټٳطاٺ ٲساضار اٮ٧شطٸٶڃ٧ځ ٲٹضز ٶڃبظ اؾشٟبزٺ ٲځ ٪طزز. $٦٭ اڂٵ ٲدٳٹٖٻ ضا سطٶؿٳڃشط ٻ ث بټ ؾٷؿٹض

 . ٲځ ٶبٲٷس#

خطڂبٴ ٸ ڂب ٸٮشبغڀ زض ذطٸخځ سطٶؿٳڃشط اڂدبز  ،ٲشٷبؾت ثب ٦ٳڃز ٞڃعڂ٧ځ اٶساظٺ ٪ڃطڀ قسٺ     

اڂٵ ٸٮشبغ ثٻ ڂ٥ ٖسز زڂدڃشب٬ ٢بث٭ ٞٽٱ  A/Dثٻ سٹؾٍ ڂ٥  ٨PLC ٲځ قٹز ٸ زض زاذ٭ ٦بضر آٶبٮٹ

 سجسڂ٭ ٲځ ٪طزز. CPUثطاڀ 

 (Object Detector Sensors) ءتطخ٢ع اض٢ا ٟٖس٘ر ٛاس   -3-1-1

٦بض  پزض ذُٹٌ سٹٮڃس خٽز سكرڃم ٖجٹض ڂ٥ قځ، ٸخٹز ڂ٥ ٢ُٗٻ، ٸضٸز اٶؿبٶځ ثٻ ٲحسٸز     

... ثب ټسٜ ٦ٷشط٬ ؾڃؿشٱ ٸ ټٳچٷڃٵ خٯٹ٪ڃطڀ اظ  ڂ٥ ضٸثبر، ٲحسٸز ٦طزٴ ٦ٹضؼ ڂ٥ دڃؿشٹٴ ٸ

اؾشٟبزٺ ٲځ ٪طزز ٸ اٶٹأ آٴ ثٻ قطح  بټ ثطٸظ نسٲبر ثٻ سدٽڃعار، ٦بضثط ٸ ٲٹاز اٸٮڃٻ اظ اڂٷ٫ٹٶٻ ؾٷؿٹض

 شڂ٭ ٲځ ثبقس.

ثب ٮڃٳڃز  ءزض اثط سٳبؼ ٲؿش٣ڃٱ ٸ ٲ٧بٶڃ٧ځ قځ : (Limit Switch)اٍف( ٢ْ٢ٍت س٘ئ٢چ 

ثط٢ځ، خٽز اَٳڃٷبٴ اظ ٢طاض  ٿٲش ڂ٥ زؾش٫بٺ زض ٲثلاًؾٹئڃچ ٦ٷشب٦شٽبڀ آٴ سٛڃڃط ٸيٗڃز ٲځ زټٷس. 
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، ٦بض زض ٲ٧بٴ ٲٷبؾت، ضؾڃسٴ ٲشٻ ثٻ ؾُح ٢ُٗٻ ٸ ؾٹضاخ ٦طزٴ ٢ُٗٻ سب ٖٳ١ لاظٰ ٿ٪طٞشٵ ٢ُٗ

ؾٻ ٶٹٔ ٲرشٯٝ ٮڃٳڃز ؾٹئڃچ ضا  1-3. ق٧٭ ٲځ قٹز      اظ ؾٻ ٮڃٳڃز ؾٹئڃچ ٲدعا اؾشٟبزٺٲٗٳٹلاً

 ٶكبٴ ٲځ زټس.

 

 : اٮٝ# اټطٰ،ة# ٚٯ٥ُ،ج# ثبزاٲ٥ ٿثٹؾڃٯ (Limit Switch)سحطڂ٥ ٮڃٳڃز ؾٹئڃچ  .1-3ق٧٭ 

زض اڂٵ ٶٹٔ ؾٹئڃچ ثسٸٴ ثط٢طاض قسٴ  : ((Proximity Switch ب( پزٗمس٢ْ٢ت٠ س٘ئ٢چ

ځ قٹز. ثٷبثطاڂٵ ثٻ زٮڃ٭ ٶساقشٵ سٳبؼ ٲؿش٣ڃٱ ٸخٹز قځ سكرڃم زازٺ ٲ بسٳبؼ ٲ٧بٶڃ٧ځ، ٖجٹض ڂ

 زاضاڀ اؾشٽلا٤ ٦ٳځ ثٹزٺ ٸ زض اٶٹأ شڂ٭ ٲځ ثبقس.

 RF                (Radio Frequency)ض ؾڃلاسٹاڂٵ ؾٹئڃچ اظ ڂ٥ اُ : پزٗمس٢ْ٢ت٠ س٘ئ٢چ اٍقا٠١ .1

ٲٛٷبَڃؿځ اَطاٜ ؾڃلاسٹض ٲڃساٴ سك٧ڃ٭ قسٺ اؾز َجڃٗشبً ثسٮڃ٭ ٶٹؾبٶبر ٶبقځ اظ اُ LCٸ ڂ٥ ٲساض 

ٞٯعڀ ثٻ اڂٵ ٲڃساٴ خطڂبٶځ زض آٴ ٢ُٗٻ اٮ٣ب قسٺ ٸ  ٿاٮ٣ب ٲځ ٪طزز ٦ٻ ثب ٶعزڂ٥ قسٴ ڂ٥ LCُٗ٢ ٲساض

ؾڃلاسٹض قسٺ ٸ آٶطا ذٹضزٴ سٗبز٬ اُ ٱٲڃساٴ ٶبقځ اظ اڂٵ خطڂبٴ $ٶڃطٸڀ يس ٲحط٦ٻ# ٖٳلاً ثبٖث ثط ټ

سطاٶعڂؿشٹض ٲځ ثبقس. ثٻ ټٳڃٵ  اٮ٧شطٸٶڃ٧ځ ٲبٶٷس ٲشٹ٢ٝ ٲځ ٶٳبڂس ٦ٻ ٲبحه٭ آٴ ٸن٭ قسٴ ڂ٥ ٦ٯڃس

 ٶڃع ٲځ ٪ٹڂٷس. ECKO      (Eddy Current Killed Oscillator)زٮڃ٭ ثٻ اڂٵ ٶٹٔ ؾٹئڃچ 

ٲځ ثبقس ٸ حؿبؾڃز آٴ ثٻ ٞٯعار ٲٛٷبَڃؿځ  mm 20سب  mm ٦0/2بضثطز اڂٵ ؾٷؿٹض ثڃٵ  ٿزاٲٷ

 ٶٓڃط آټٵ ثڃكشط اظ ٞٯعار زڂ٫ط اؾز.
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ٲځ ثبقس.  ڀٞٯعڀ ٸ ٚڃط ٞٯع ءاڂٵ ؾٹئڃچ ٢بزض ثٻ سكرڃم اقڃب : س٘ئ٢چ پزٗمس٢ْ٢ت٠ خاس٠ٕ .2

 ټٳبٶُٹض ٦ٻ ٲځ زاٶڃس ْطٞڃز ڂ٥ ذبظٴ ثب سٛڃڃط ٖبڂ١ ثڃٵ نٟحبر آٴ سٛڃڃط ٲځ ٶٳبڂس.

ٞٯعڀ ثٻ ٖٷٹاٴ نٟحٻ زڂ٫ط  ٿزض ٶٹٔ ٞٯعڀ ؾٷؿٹض ٶ٣ف ڂ٧ځ اظ نٟحبر ذبظٴ ضا اڂٟب ٶٳٹزٺ ٸ ٢ُٗ

ټٹاڂځ ٦ٱ قسٺ ٸ ْطٞڃز ذبظٴ سٛڃڃط  ٿعڀ ثٻ ؾٷؿٹض ٞبنٯٞٯ ٿذبظٴ ث٧بض ٲځ ضٸز. ثب ٶعزڂ٥ قسٴ ٢ُٗ

 #2-3 $ق٧٭ ٲځ ٦ٷس.

 

 دطٸ٦ؿڃٳڃشځ $ؾٷؿٹض ٲدبٸضسځ# ذبظٶځ .2-3ق٧٭ 

 

ٚڃط ٞٯع ٶڃع ٶ٣ف ٖبڂ١ ٲٹخٹز ثڃٵ  ءزڂ٫ط ذبظٴ، ظٲڃٵ ٲځ ثبقس ٸ قځ ٿزض ٶٹٔ ٚڃط ٞٯعڀ نٟح

 قس.ٲځ ثب mm 60 بس mm 4 ٦بض اڂٵ ؾٷؿٹض ثڃٵ ٿنٟحبر ضا ثٻ ٖٽسٺ زاضز. زاٲٷ
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 اثط ټب٬ .3-3ق٧٭ 

ٞٯعڀ ٖجٹض  ٿټٷ٫بٲڃ٧ٻ خطڂبٴ ثبثشځ اظ زٸ ؾط ڂ٥ نٟح : (Hall Effect)ج( سٖس٘ر اثز ٛاً

زازٺ قٹز، زض نٹضسڃ٧ٻ اڂٵ نٟحٻ زض ٲٗطو ٲڃساٴ ٲٛٷبَڃؿځ ٖٳٹز ثطآٴ ٢طاض ث٫ڃطز، زض زٸ ؾط زڂ٫ط 

نٟحٻ ٸٮشبغڀ اٮ٣ب ٲځ ٪طزز ٦ٻ ٲشٷبؾت ثب قسر ٲڃساٴ ٲٛٷبَڃؿځ ٲځ ثبقس. ثٷبثطاڂٵ ثب اؾشٟبزٺ اظ 

٭ حبٸڀ خطڂبٴ# ب ڂ٥ ٦ٹڂڂ بٲٛٷبَڃؿځ $ٶٓڃط آټٷطث ءؾٷؿٹض ټب٬ ٲځ سٹاٴ ٲشٹخٻ حط٦ز ڂ٥ قځ

 #3-3$ق٧٭ .     ٪طزڂس

اڂٵ ؾٹئڃچ اظ زٸ ٦ٷشب٦ز ٢بث٭ اٶُٗبٜ ٦ٻ زض زاذ٭ ڂ٥  : (Reed Switch)د( ر١ذ س٘ئ٢چ 

ڃس ثب ئٲكبټسٺ ٲځ ٶٳب 4-3قڃكٻ اڀ ٢طاض ٲځ ٪ڃطٶس سك٧ڃ٭ قسٺ ٸ ټٳبٶُٹض ٦ٻ زض ق٧٭  ٿٲحٟٓ

 ٲځ قٹٶس.  ٲٛٷبَڃؿځ اڂٵ زٸ ٦ٷشب٦ز خصة ڂ٧سڂ٫ط ءٶعزڂ٥ قسٴ قځ
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 . ضڂس ؾٹئڃچ4-3ق٧٭ 

 

زض زٸ ٶٹٔ ٲؿش٣ڃٱ ٸ اٶ٧ٗبؾځ ؾبذشٻ  : (Photoelectric Sensor)ٕ٘رٟ  ٟٙ( سٖس٘ر ٛا

٪ڃطٶسٺ  ٥ٲبزٸٴ ٢طٲع# ٸ ڂ LED$ اظ ڂ٥ ٞطؾشٷسٺ اٮٝ-5-3 ٲځ قٹٶس. ٶٹٔ ٲؿش٣ڃٱ ٲُبث١ ق٧٭

ثٹزٺ ٸ # سك٧ڃ٭ قسٺ ٸ ټط ٦ساٰ زاضاڀ ڂ٥ ٖسؾځ خٽز خٯٹ٪ڃطڀ اظ دطا٦ٷس٪ځ ٶٹض ضسطاٶعڂؿشٹ $ٞشٹ

 ٲحٟٓٻ اڀ خسا٪بٶٻ ٢طاض ٪طٞشٻ اٶس. ضز

اظ اڂٵ ؾٷؿٹض اؾشٟبزٺ ٶٳٹز. ثسڂٵ ضٸثبر  ڂ٥ٲح٭ ٦بض  ٿثٻ ٖٷٹاٴ ٲثب٬ ٲځ سٹاٴ زض چٽبض ٪ٹق     

 ضٲؿڃط ٶٹض ٢ُٕ قسٺ ٸ ٞشٹ سطاٶعڂؿشٹنٹضر ٦ٻ ټٷ٫بٰ ٸاضز قسٴ اٶؿبٴ ثٻ ٲحسٸزپ ٦بض اڂٵ ضٸثبر، 

٦ٷس. زض ٶٹٔ اٶ٧ٗبؾځ ٪ڃطٶسٺ ٸ  ضا ثٻ ؾڃؿشٱ ضٸثبر نبزض ٲځ٪ڃطٶسٺ ٚڃطٞٗب٬ ٲځ ٪طزز ٸ ٞطٲبٴ سٹ٢ٝ 

ٞطؾشٷسٺ زض زاذ٭ ڂ٥ ٲدٳٹٖٻ ٢طاض زاضٶس ٸ ثٷبثطاڂٵ سٷٽب ٶڃبظ ثٻ ڂ٥ ٲؿڃط ؾڃٱ ٦كځ ٲځ ثبقس. 

خسا٪بٶٻ اڀ سأٲڃٵ ٲځ  پٲٷ٧ٗؽ ٦ٷٷس ٿاٶ٧ٗبؼ ٶٹض ٶڃع اظ َطڂ١ خؿٱ ٲٹضز ٶٓط ڂب ثب اؾشٟبزٺ اظ نٟح

 #ة-5-3$ق٧٭  .٪طزز
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 ٶٹضڀ : اٮٝ# ٲؿش٣ڃٱ ة# اٶ٧ٗبؾځ ڀاٶٹأ ؾٷؿٹض ټب .5-3ق٧٭ 

 

 ٲځ زټس.         ضا ٶٳبڂف  DCذطٸخځ زٸ ٶٹٔ ؾٹئڃچ دطٸ٦ؿڃٳڃشځ ٿَج٣ 6-3ق٧٭  ٕنتٚ :

 Sourceثبڂس ثٻ نٹضر  PLCثبقس ٦بضر ٸضٸزڀ  NPNآذط اڂٵ ؾٹئڃچ، سطاٶعڂؿشٹض ٶٹٔ  ٿا٪ط َج٣

ٸ سطٲڃٷب٬ ٲطثٹٌ ثٻ ٸضٸزڀ ٲٹضز ٶٓط ثٻ ؾط  v+ثؿشٻ قٹز. $ڂٗٷځ سطٲڃٷب٬ ٲكشط٤ ٸضٸزڀ ثٻ ٸٮشبغ 

port  سطاٶعڂؿشٹضزض ضٸڀNPN  #ٲشه٭ ٲځ ٪طزز 

 

 ؾٹئڃچ دطٸ٦ؿڃٳڃشځ .6-3ق٧٭ 

 

 Sinkثبڂس ثٻ نٹضر  PLCثبقس، ٦بضر ٸضٸزڀ  PNPذطٸخځ اڂٵ ؾٹئڃچ، سطاٶعڂؿشٹض ٶٹٔ  ا٪ط اٲب

ٸ سطٲڃٷب٬ ٲطثٹٌ ثٻ ٸضٸزڀ ٲٹضز ٶٓط ثٻ ؾط  V 0 ځ سطٲڃٷب٬ ٲكشط٤ ٸضٸزڀ ثٻ ٸٮشبغثؿشٻ قٹز. $ڂٗٷ
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port  زض ضٸڀ سطاٶعڂؿشٹضPNP  ٲشه٭ ٪طزز.# ثٷبثطاڂٵ چٹٴ ڂ٥ ٦بضر ٸضٸزڀ ٲٗٳٹلاً ثٻ نٹضر

Sink  ڂبSource ټٳعٲبٴ اظ چٷس ؾٷؿٹض زض ضٸڀ ڂ٥ ٦بضر ٸضٸزڀ ثبڂس ز٢ز  پٲځ ثبقس، زض اؾشٟبز

 ٶٳٹز ٦ٻ ټٳ٫ځ اظ ڂ٥ ٶٹٔ ثبقٷس.

 

 

 (Position Displacement Sensor)جاتجا٠١  ٟٖس٘ر ٛاس   -3-1-2

خٽز اٶساظٺ ٪ڃطڀ خبثدبڂځ ذُځ ڂب زٸضاٶځ ڂ٥ خؿٱ ث٧بض ٲځ ضٸٶس. اٞعٸٴ  بټ اڂٷ٫ٹٶٻ ؾٷؿٹض     

زڂ٫ط ٶٓڃط ؾٷؿٹض ٞكبض اثشسا ٦ٳڃز ٲٹضز اٶساظٺ ٪ڃطڀ سجسڂ٭ ثٻ  ڀټب ثط اڂٵ زض ثؿڃبضڀ اظ ؾٷؿٹض

 ٲ٧بٶڃ٧ځ ٲځ قٹز ٸ ؾذؽ اڂٵ حط٦ز اٶساظٺ ٪ڃطڀ ٲځ ٪طزز.  حط٦ز

ٸؾبڂ٭ اٶساظٺ ٪ڃطڀ حط٦ز ٲځ ثبقس ٦ٻ زض  ٵشٛڃڃط# ڂ٧ځ اظ ؾبزٺ سطڂٲدشبٶؿڃٹٲشط $ٲ٣بٸٲز      

 بټ ثب چٷس ٶٹٔ زڂ٫ط اظ اڂٵ ؾٷؿٹضب ؾٗځ قسٺ اؾز سٶٹٔ ذُځ ٸ زٸضاٶځ ؾبذشٻ ٲځ قٹز. زض ازاٲٻ 

 .ڂځ حبن٭ قٹزآقٷب

اظ  7-3ٲُبث١ ق٧٭  : LVDT (Linear Variable Differential Transformer)اٍف( 

سٹذبٮځ دڃچڃسٺ ٲځ قٹٶس سك٧ڃ٭  ٿڂ٥ ؾڃٱ دڃچ اٸٮڃٻ ٸ زٸ ؾڃٱ دڃچ ثبٶٹڂٻ ٦ٻ زض ضٸڀ ڂ٥ اؾشٹاٶ

ثٻ ٸؾڃٯٻ اڀ ٦ٻ  ٴزاضز ٦ٻ ڂ٥ ؾط آٴ اظ ثڃطٸآټٷځ ٢طاض  ٿقسٺ اؾز. زض زضٸٴ اڂٵ اؾشٹاٶٻ ڂ٥ ټؿش

ؾڃٱ دڃچ اٸٮڃٻ سحز ٸٮشبغ ٲشٷبٸة ثب  .ٲځ ذٹاټڃٱ خبثدبڂځ آٴ ضا اٶساظٺ ٪ڃطڀ ٶٳبڂڃٱ ٲشه٭ اؾز

ثبثز ٢طاض ٲځ ٪ڃطز ٸ زٸ ؾڃٱ دڃچ ثبٶٹڂٻ ثٻ ٶحٹڀ ثب ڂ٧سڂ٫ط ؾطڀ ٲځ قٹٶس ٦ٻ ٸٮشبغ ذطٸخځ اظ  ٿزاٲٷ

سٟبي٭ اڂٵ زٸ ٸٮشبغ اٮ٣بڂځ حبن٭ ٪طزز. ظٲبٶڃ٧ٻ ټؿشٻ زض ٸؾٍ اؾشٹاٶٻ ٢طاض زاضز، ضٸڀ زٸ ؾڃٱ دڃچ 

٧ٻ ټؿشٻ ثٻ قسٺ ٸ زض اڂٵ حبٮز ٸٮشبغ ذطٸخځ نٟط ٲځ ثبقس. ټٷ٫بٲڃ ءڂ٧ؿبٶځ اٮ٣ب AC ثبٶٹڂٻ ٸٮشبغ

21ؾٳز ثڃطٸٴ ٲځ آڂس  VV  زاضاڀ ٲ٣ساض ٲٷٟځ قسٺ ٸ ټٷ٫بٲڃ٧ٻ ټؿشٻ ثٻ ؾٳز زاذ٭ ضٸز ٲ٣ساض 

21 VV   ٲثجز ٲځ ٪طزز. ؾذؽ اڂٵ ٸٮشبغ ٲشٷبٸة ذطٸخځ ضا ثٻ ٸٮشبغ ٲؿش٣ڃٱ سجسڂ٭ ٲځ ٶٳبڂس ٦ٻ

 ٴ اؾشٹاٶٻ اؾز.اڂٵ ٸٮشبغ ٲشٷبؾت ثب ٲٹ٢ٗڃز ټؿشٻ زض زضٸپ اٶساظ
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 LVDTؾبذشٳبٴ زاذٯځ  .7-3ق٧٭

 

 

ٶ٧ٹزض ٸؾڃٯٻ اڀ اؾز ٦ٻ حط٦ز زٸضاٶځ ڂب ذُځ ضا ثٻ ؾڃ٫ٷبٮٽبڀ اِ : (Encoder)ٕن٘در ب( اِ

زٸضاٶځ ضا  (Incremental Encoder)   ٶ٧ٹزض اٞعاڂكځڂ٥ اِ 8-3زڂدڃشب٬ سجسڂ٭ ٲځ ٶٳبڂس، ق٧٭ 

 ٶكبٴ ٲځ زټس.

ٶٹضڀ زض زٸ َطٜ آٴ سك٧ڃ٭ قسٺ  پټٳطاٺ ڂ٥ ٞطؾشٷسٺ ٸ ٪ڃطٶسٶ٧ٹزض اٞعاڂكځ اظ ڂ٥ زڂؿ٥ ثٻ اِ

ٟز ثٻ ٪طزـ زض ٲځ آڂس ٲؿڃط ٖجٹض ٶٹض ٢ُٕ ٸ ٸن٭ ٲځ ٪طزز ٸ ثبٖث سٹٮڃس سٗساز اؾز. ټٷ٫بٲڃ٧ٻ قَ

ٟز ٸ سٗساز ق٧بٞٽبڀ ٲٹخٹز زض ضٸڀ زڂؿ٥ ٲځ قٹز. ثٗٷٹاٴ ٷبؾت ثب حط٦ز ظاٸڂٻ اڀ قَشدبٮؿٽبڂځ ٲ

06خٹز زاقشٻ ثبقس، ټط دبٮؽ ٲٗبز٬ ق٧بٜ ٸ 60ٲثب٬ ا٪ط ضٸڀ زڂؿ٥ 
60

360
  ٲځ ثبقس. $زڂؿ٥

ثب ضٶ٩ آٲڃعڀ سڃطٺ ٸ  رسطاٶؿذٹض ٿحبٸڀ سٗسازڀ ق٧بٜ ڂب ڂ٥ نٟح ٿٲځ سٹاٶس ڂ٥ نٟح     ٶ٧ٹزضاِ

  #.ضٸقٵ ثبقس

ٞطيځ اٶساظٺ ٪ڃطڀ ٲځ ٶٳبڂس. ثٷبثطاڂٵ زض نٹضر  ٿٶ٧ٹزض اٞعاڂكځ حط٦ز ضا ٶؿجز ثٻ ڂ٥ ٶ٣ُاِِ     

ٲٗڃٵ ٶٳځ  ز٢ُٟٕ ثط٠ سٗساز دبٮؿٽبڀ قٳبضـ قسٺ اظ ثڃٵ ضٞشٻ ٸ ثب ٸن٭ ٲدسز ثط٠ ٲٹ٢ٗڃز قَ

 ثبقس.
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 اٞعاڂكځٶ٧ٹزض اِ پاخعاڀ سك٧ڃ٭ زټٷس .8-3ق٧٭ 

 

 ثٻ خبڀ اؾشٟبزٺ اظ ڂ٥ ؾٷؿٹض ٶٹضڀ، ثٻ َٹض ټٱ (absolute Encoder)ٶ٧ٹزض ٲُٯ١ اِ     

ظٲبٴ اظ چٷس ؾٷؿٹض ٶٹضڀ اؾشٟبزٺ ٲځ ٦ٷس. ثٷبثطاڂٵ َطاحځ زڂؿ٥ ٲطثٹَٻ ٶڃع ٲُبث١ ٦س٪صاضڀ 

آٴ اظ ؾٻ  ٿثڃشځ ضا ٶكبٴ ٲځ زټس ٦ٻ نٟح 3ٶ٧ٹزض ٲُٯ١ ڂ٥ اِ 9-3ذبنځ اٶدبٰ ٲځ ٪ڃطز. ق٧٭ 

ؾٷؿٹض ٶٹضڀ سك٧ڃ٭ قسٺ  3 ٿحبٮز ثٹؾڃٯ 8اٮٳط٦ع ثب ٦س٪صاضڀ ٲكرم خٽز سكرڃم  ٲشحس پزاڂط

اؾز. ثٷبثطاڂٵ ټط  45
8

 زاضاڀ ڂ٥ ٦س ثبڂٷطڀ ذبل ٲځ ثبقس. 360

 

 

 . اخعاڀ سك٧ڃ٭ زټٷسپ اِٶ٧سض ٲُٯ١ ؾٻ ثڃشځ9-3ق٧٭ 
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 (Strain Guage)زٕص سٖج م   -3-1-3

$سٷف# َٹ٬ آٴ ٲشٷبؾت  ڂ٥ ٢ُٗٻ ؾڃٱ ٞٯعڀ ضا زض ٶٓط ث٫ڃطڂس، ثب اٖٳب٬ ٦كف ثٻ اڂٵ ؾڃٱ     

 ٦طٶف ؾٷح ثط ټٳڃٵ اؾبؼ ؾبذشٻ ٲځ قٹٶس. ڀثب ٶڃطٸڀ اٖٳبٮځ اٞعاڂف ٲځ ڂبثس $٦طٶف#. ؾٷؿٹض ټب

ٶؿجز سٛڃڃطار ٲ٣بٸٲز ثٻ سٛڃڃطار َٹ٬ ضا يطڂت ٦طٶف ؾٷح ٲځ ٶبٲٷس ٦ٻ ثٻ نٹضر شڂ٭      

 (Guage Factor):  ثڃبٴ ٲځ قٹز

LL

RR

/

/




GF= 

ٲځ ثبقس، زض ٖٳ٭ ثطاڀ اڂٷ٧ٻ سٛڃڃطار ٲ٣بٸٲز  4سب  ٦2طٶف ؾٷح ثطاڀ ٞٯعار ثڃٵ يطڂت      

ثطاڀ ؾبذز ٦طٶف  10-3ٞٯعڀ ٶبظ٤ ٲُبث١ ق٧٭  ٿؾڃٱ ٢بث٭ سٹخٻ ثبقس اظ ؾڃٱ ثٯٷس ڂب نٟح

ؾٷدٽب اؾشٟبزٺ ٲځ ٪طزز. اڂٵ ٢ُٗٻ ٲبٶٷس ڂ٥ سٳجط ثب اؾشٟبزٺ اظ چؿز ادٹ٦ؿځ ثٻ نٹضر ڂ٧ٷٹاذز 

ٞٹ٠ ٶٽبڂشبً ضٸڀ خؿٳځ ٦ٻ ٲځ  ٿؾشڃ٧ځ چؿجبٶڃسٺ ٲځ قٹز ٸ ٲدٳٹٖضٸڀ ڂ٥ ؾُح نبٜ دلا

 ذٹاټڃٱ سٷف ٲٹخٹز ضٸڀ آٴ اٶساظٺ ٪ڃطڀ قٹز، ٶهت ٲځ ٪طزز.

 

 ٦طٶف ؾٷح .10-3٭ ق٧   

 

سجسڂ٭ ٦طزٴ سٛڃڃطار ٲ٣بٸٲز ثٻ سٛڃڃطار ٸٮشبغ ضا ثٻ ٸؾڃٯٻ د٭ ٸسؿشٹٴ ٶٳبڂف  پٶحٹ 11-3ق٧٭ 

اؾز ڂٗٷځ چٽبض ٲ٣بٸٲز ٲٹخٹز زض ضٸڀ آٴ ثب ټٱ ثطاثطٶس،   ٲځ زټس. ټٷ٫بٲڃ٧ٻ د٭ زض حبٮز سٗبز٬

ٸٮشبغ ذطٸخځ ٸخٹز ٶساضز. ثب اٖٳب٬ سٷف ٲ٣بٸٲز ٦طٶف ؾٷح سٛڃڃط ٲځ ٦ٷس ٸ ٸٮشبغ ذطٸخځ ثب قطٌ

RR 24  ثطاثط اؾز ثب
R

RE
V

4


  ٦ٻ زض اڂٷدبE د٭ ٸسؿشٹٴ ٲځ ثبقس. ٿٸٮشبغ سٛصڂ 
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 ٲساض د٭ ٸسؿشٹٴ .11-3ق٧٭              

 

ڂ٧ځ اظ ٲك٧لار ٲٹخٹز زض اڂٵ ٲساض، سٛڃڃط ٲ٣بٸٲز ٦طٶف ؾٷح زض اثط سٛڃڃطار زٲبڀ ٲحڃٍ      

# 12-3ٲځ ثبقس، ثطاڀ خجطاٴ اڂٵ اثط اظ زٸ ٦طٶف ؾٷح زض زٸ َطٜ د٭ ٸسؿشٹٴ اؾشٟبزٺ قسٺ $ق٧٭ 

سب سحز سٷف ٢طاض ٪طٞشٻ ٸ ؾٷؿٹض زٸٰ سٷٽب  ٲځ قٹز      ٶهت  ثٻ ٪ٹٶٻ اڀ بټ ٦ٻ ڂ٧ځ اظ ؾٷؿٹض

 سحز زٲبڀ ٲحڃٍ ؾٷؿٹض اٸٮځ ثبقس $ثسٸٴ سٷف# ٦ٻ ثسڂٵ ٸؾڃٯٻ سأثڃط زٲبڀ ٲحڃٍ اظ ثڃٵ ٲځ ضٸز.

 

 

 ٦طٶف ؾٷح ٲدبظڀ زض د٭ ٸسؿٹٴ ٿخجطاٴ اثط زٲب ثٹؾڃٯ. 12-3 ق٧٭    

 

 

بض، ٶڃطٸ ٸ ٸظٴ اؾشٟبزٺ ثب ٶهت ٲٷبؾت ٦طٶف ؾٷدٽب ٲځ سٹاٴ اظ آٶٽب خٽز اٶساظٺ ٪ڃطڀ ٞك     

زټس. ټٷ٫بٲڃ٧ٻ اڂٵ ٲڃٯٻ سحز سٷف ٢طاض  اظ ڂ٥ َطٜ زض٪ڃط ضا ٶكبٴ ٲځ ٿٲڃٯ اٮٝ-13-3ٶٳٹز. ق٧٭ 
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٪ڃطز $اٞعاڂف ٲ٣بٸٲز ٦طٶف ؾٷدٽبڀ ٲځ ٪ڃطز ذٱ قسٺ، ثٷبثطاڂٵ ٢ؿٳز ثبلاڀ آٴ سحز ٦كف ٢طاض 

 ذٹاټڃٱ زاقز.#ضا  4 ٸ 3ٸ زض ٢ؿٳز سحشبٶځ ٲڃٯٻ ٦بټف ٲ٣بٸٲز ٦طٶف ؾٷدٽبڀ  2 ٸ 1

ٶهت چٽبض ٦طٶف ؾٷح ضٸڀ ڂ٥ ٲڃٯٻ اظ زٸ ؾٳز زض٪ڃط ڂب  پٶحٹ ة-13-3ټٳچٷڃٵ ق٧٭      

 3 ڀٶؿجز ثٻ ؾٷؿٹض ټب 90ثبڂؿشځ  2 ٸ 1 ڀؾٷؿٹض ټب ،زڂبٞطا٪ٱ ضا ٶكبٴ ٲځ زټس ٦ٻ ټٷ٫بٰ ٶهت

 زاقشٻ ثبقٷس.ظاٸڂٻ  4ٸ 

 

 

 ٶڃطٸ ،ة# ؾٷؿٹض ٞكبض . ٦بضثطز ٦طٶف ؾٷح :اٮٝ#ؾٷؿٹض13-3ق٧٭

 

 

 إذاسٙ ى٢زٟ فطار س٢اً   -3-1-4

٪ڃطڀ  ٺاٶساظ ءٶڃطٸڀ ٸاضزٺ ثط ٸاحس ؾُح ضا ٞكبض ٲځ ٶبٲٷس. اڂٵ ٞكبض ٲځ سٹاٶس ٶؿجز ثٻ ذلا     

ٸ ڂب ٲځ سٹاٴ آٶطا ٶؿجز ثٻ ٞكبض اسٳؿٟط اٶساظٺ ٪ڃطڀ ٶٳٹز ٦ٻ آٶطا  ٷسقٹز، ٦ٻ آٶطا ٞكبض ٲُٯ١ ٲځ ٶبٲ

ٶڃع سٟبي٭ زٸ ٞكبض ضا اٶساظٺ  ٞكبض ٶؿجځ ڂب ٞكبض ٪ڃح ٲځ ٶبٲٷس. ټٳچٷڃٵ ؾٷؿٹض اذشلاٜ ٞكبض 
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زڂ٫ط ڃس ٦ٻ زض ټط ؾٻ حبٮز ٖٳلاً ڂ٥ ٞكبض ٶؿجز ثٻ ٞكبض ئٞطٲب ٪ڃطڀ ٲځ ٦ٷس. ثٷبثطاڂٵ ٲلاحٓٻ ٲځ

 اٶساظٺ ٪ڃطڀ ٲځ قٹز.

حط٦ز ٲ٧بٶڃ٧ځ سجسڂ٭ ٲځ ٶٳبڂٷس، ؾذؽ اڂٵ خبثدبڂځ ٲځ  ثٻټبڀ ٞكبض اثشسا ٞكبض ضا  ؾٷؿٹض     

 سٹاٶس ثٻ سٛڃڃطار ٸٮشبغ ٲٷدط قٹز.

٢بث٭  ٿاؾشٟبزٺ اظ زڂبٞطا٪ٱ اؾز. زڂبٞطا٪ٱ ڂ٥ نٟح ،ڂ٧ځ اظ ضٸقٽبڀ سجسڂ٭ ٞكبض ثٻ خبثدبڂځ     

ؾشڃ٥ ٲځ ثبقس ٦ٻ زٸ َطٜ ڂ٥ ٲحٟٓٻ ضا ثُٹض ٦بٲ٭ اظ ټٱ خسا ٲځ ٶٳبڂس اٶُٗبٜ اظ خٷؽ ٞٯع ڂب لا

ٸ زض ڂ٥ َطٜ ٲحٟٓٻ، ٞكبض اسٳؿٟط ٸ زض َطٜ زڂ٫ط آٴ ٞكبض ٲٹضز اٶساظٺ ٪ڃطڀ اٖٳب٬ ٲځ قٹز. 

#، ة-13-٦3طٶف ؾٷح $ق٧٭  ٿخبثدبڂځ ٲط٦ع زڂبٞطا٪ٱ زض اثط اذشلاٜ اڂٵ زٸ ٞكبض ٲځ سٹاٶس ثٹؾڃٯ

LVDTسجسڂ٭ ثٻ سٛڃڃطار 14-3ڃطار ذبظٶځ ٸ ڂب ٦طڂؿشب٬ دڃعٸاٮ٧شطڂ٥ $ق٧٭ ، دشبٶؿڃٹٲشط، سٛڃ #

ٸٮشبغ ٪طزز. $زض ٦طڂؿشب٬ دڃعٸاٮ٧شطڂ٥ ټٷ٫بٰ اٖٳب٬ ٶڃطٸ ٲشٷبؾت ثب آٴ ٸٮشبغ يٗڃٟځ سٹٮڃس ٲځ 

 ٪طزز.#

 

 

 ؾٷؿٹض ٞكبض دڃعٸاٮ٧شطڂ٥ .14-3 ق٧٭

 

ٲٹسٹضٸلا ضا ٶكبٴ ٲځ  ٿؾبذز ٦بضذبٶ MP X100 APڂ٥ ؾٷؿٹض ٞكبض ثب ٶبٰ  15-3 ق٧٭     

دڃعٸاٮ٧شطڂ٥ ؾبذشٻ قسٺ اؾز ٦ٻ سٹؾٍ آٴ ٞكبض ٲُٯ١ ضا اٶساظٺ ٪ڃطڀ ٲځ  پزټس ٦ٻ ثطاؾبؼ دسڂس

 اؾز. mv/kpa 6/0 ٶٳبڂٷس ٸ ذطٸخځ آٴ
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ضا ٲكبټسٺ ٲځ ٶٳبڂڃس  (Pressure Switch)زٸ ٶٹٔ ؾٹئڃچ ٞكبض  16-3ټٳچٷڃٵ زض ق٧٭       

 ضا ٞٗب٬ ٲځ ٦ٷٷس. چٸ ؾٹئڃ٦ٻ زض اثط اٖٳب٬ ٞكبض ٲٗڃٷځ، ڂ٥ ٲڃ٧ط

 

 MP X100AP. 15-3ق٧٭ 

 

 

 

 اؾشٟبزٺ اظ : اٮٝ# زڂبٞطا٪ٱ ة# ثٯٹظ زض ؾٹئڃچ ٞكبض. 16-3٭ ق٧

 

 ٿثطاڀ سجسڂ٭ ٞكبض ثٻ خبثدبڂځ ٖلاٸٺ ثط زڂبٞطا٪ٱ اظ ٦ذؿٹ٬ زڂبٞطا٪ٳځ، ثٯٹظ ڂب ٲحٟٓ     

 #17-3ځ قٹز. $ق٧٭ ٶڃع اؾشٟبزٺ ٲ (Bourdon Tube) طزٴ سڃٹح، ثُ(Bellows)ذطَٹٲځ ق٧٭ 

آ٦بضزئٹٶځ ق٧٭ ٞٯعڀ ٲځ ثبقس ٦ٻ زض اثط اٖٳب٬ ٞكبض نٟحبر آٴ اظ ڂ٧سڂ٫ط  ٿثٯٹظ ڂ٥ ٲحٟٓ     

 ثبظ ٲځ قٹٶس ٸ خبثدبڂځ اڂدبز ٲځ ٪طزز.
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ٸ ڂب ٲبضدڃچ اؾز ٦ٻ ڂ٥ ؾٳز آٴ ٲؿسٸز ٸ ؾٳز زڂ٫ط آٴ  Cثٻ ق٧٭  ٻڂ٥ ٮٹٮ ةطزٴ سڃٹثُ     

 ٲځ قٹز. ظثٻ ٞكبض سحز اٶساظٺ ٪ڃطڀ ٸن٭ ٲځ ثبقس ٸ ٲشٷبؾت ثب ٞكبض ٮٹٮٻ سٛڃڃط ق٧٭ زازٺ ٸ ثب

 

 

 سجسڂ٭ ٞكبض ثٻ خبثدبڂځ : اٮٝ # ٦ذؿٹ٬، ة# ثٯٹظ، ج# ثطزٴ ٲٗٳٹٮځ، ز#ثطزٴ حٯ٣ٹڀ،. 17-3 ق٧٭

 ٺ# ثطزٴ ٲبضدڃچ

 ٙ ى٢زٟ سطح ّا١ؼاتٕذاسا   -3-1-5

ٲځ ضٸٶس. $ق٧٭     ٞكبض ټٳچٷڃٵ ثطاڀ اٶساظٺ ٪ڃطڀ ؾُح ٲبڂٗبر زض ٲرعٴ ث٧بض ڀټب ؾٷؿٹض     

3-18# 
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 اٶساظٺ ٪ڃطڀ ؾُح ٲبڂٕ سٹؾٍ ٞكبض ؾٷح. 18-3ق٧٭ 

 

ثبقس ثطاثط  ، حبٸڀ ٲبڂٗځ ثٻ خطٰ حدٳځ hٞكبض ٶؿجځ زض ٦ٝ ڂ٥ ٲرعٴ ٦ٻ ثٻ اضسٟبٔ      

 اؾز ثب :

gh 

٪بټځ اٸ٢بر لاظٰ اؾز سب ټٷ٫بٲڃ٧ٻ اضسٟبٔ ٲبڂٕ ثٻ حس ٲٗڃٷځ زض ٲرعٴ ضؾڃس ڂ٥ ؾٹئڃچ      

ٸ ضٸـ اؾشٟبزٺ اظ قٷبٸض ثطاڀ اڂٵ ٲٷٓٹض ضا ز 19-3 . ق٧٭(Level Switch)٢ُٕ ڂب ٸن٭ ٪طزز 

 ٶكبٴ ٲځ زټس.

 

 .19-3 ق٧٭

 

 

 ٕذاسٙ ى٢زٟ جز١آ ػث٘رٟ س٢اً )دت٠(ا   -3-1-6
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ؾڃبلار ٲځ ثبقس.  (flow)ٞكبض، اٶساظٺ ٪ڃطڀ زثځ  ڀټب ڂ٧ځ زڂ٫ط اظ اؾشٟبزٺ ټبڀ ؾٷؿٹض     

$ڂ٥ نٟحٻ ثب ؾٹضاخ ٲٗڃٵ زض          خطڂبٴ  پ٦ٷٷس ثسڂٵ نٹضر ٦ٻ زض ٲؿڃط ٖجٹض ؾڃب٬ ڂ٥ ٲحسٸز

ٲٗطٸٜ اؾز# ٶهت ٲځ قٹز. َجڃٗشبً زض زٸ َطٜ اڂٵ اٸضڂٟڃؽ  (orifice)ٸؾٍ آٴ ٦ٻ ثٻ اٸضڂٟڃؽ 

 #20-3$ق٧٭  اذشلاٜ ٞكبض دسڂس ٲځ آڂس ٦ٻ ثب ٲدصٸض زثځ ٲشٷبؾت اؾز.

 

 

 (orifice)اٶساظٺ ٪ڃطڀ ٞٯٹ سٹؾٍ اٸضڂٟڃؽ  .20-3ق٧٭ 

 

 

 ٕذاسٙ ى٢زٟ دّاا   -3-1-7

ثط دبڂٻ اٞعاڂف  RTDاؾبؼ ٦بض  : RTD (Resistive Temperature Detector)اٍف( 

$ٲ٣بٸٲز PT100 سدبضڀ  ٰثب ٶب RTDذُځ ٲ٣بٸٲز ٞٯعار زض اثط اٞعاڂف زٲب اؾز. ضاڂدشطڂٵ ٶٹٔ 

آٴ زض زٲبڀ
C

ز٬ بٲٗ 0


اٞعاڂف اڂٵ ٲ٣بٸٲز  ڂتٸ يط 100
C /

اؾز# اظ خٷؽ  0039/0

 ضاڂح ضا ٶكبٴ ٲځ زټس.  RTDچٷس ٶٹٔ  1-3 خسٸ٬دلاسڃٵ ؾبذشٻ ٲځ قٹز. 

 

 1-3خسٸ٬ 
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ټٳبٶٷس ٦طٶف ؾٷح، خٽز سجسڂ٭ سٛڃڃطار ٲ٣بٸٲز ثٻ سٛڃڃطار  RTDثبڂس سٹخٻ زاقز ٦ٻ زض      

 د٭ ٸسؿشٹٴ اؾشٟبزٺ ٲځ قٹز.  اظ ٸٮشبغ

 

ٸ  Aثبقس ٦ٻ اظ زٸ ٞٯع ٚڃط ټٱ خٷؽ  ځزٲب ٲ ڀسطٲٹ٦ٹد٭ ٶڃع ڂ٧ځ اظ ؾٷؿٹض ټب : ب( تزّ٘م٘پٌ

B  سك٧ڃ٭ قسٺ اؾز ٦ٻ زض ڂ٥ ؾط ثٻ ڂ٧سڂ٫ط ٲشه٭ قسٺ اٶس ٸ ټٷ٫بٲڃ٧ٻ اڂٵ ٶ٣ُٻ ٪طٰ ٲځ قٹز زض

 B ٸ A اسهب٬ ٸ خٷؽ زٸ ٞٯع ٿزٸ ؾط زڂ٫ط اڂٵ ٞٯع ٸٮشبغڀ سٹٮڃس ٲځ ٪طزز ٦ٻ ٲشٷبؾت ثب زٲبڀ ٶ٣ُ

 .#21-3ثبقس. $ق٧٭  ٲځ

 

 سطٲٹ٦ٹد٭ .21-3ق٧٭            
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ثبڂس زض سطٲڃٷب٬ ثٻ زٸ ؾڃٱ ٲؿځ ٲشه٭  Bٸ  Aٖٳلاً ټٷ٫بٰ اٶساظٺ ٪ڃطڀ اڂٵ ٸٮشبغ، زٸ ٞٯع      

قٹٶس ثٷبثطاڂٵ زٸ سطٲٹ٦ٹد٭ زڂ٫ط ثٻ نٹضر ٶبذٹاؾشٻ زض ٲح٭ سطٲڃٷب٬ اڂدبز ٲځ ٪طزز ٦ٻ ٸٮشبغ 

ا٢ٕ ٲځ ثبقس. ثٷبثطاڂٵ ٸٮشبغ اٶساظٺ ٪ڃطڀ قسٺ زض ٸ      سٹٮڃسڀ آٶٽب زض خٽز ٧ٖؽ ٸٮشبغ سطٲٹ٦ٹد٭

سطٲڃٷب٬ ٲځ  ٿٲشٷبؾت ثب اذشلاٜ زٲبڀ اٶساظٺ ٪ڃطڀ سٹؾٍ سطٲٹ٦ٹد٭ ٸ زٲبڀ ٲحڃٍ اسهب٬ زض ٶ٣ُ

 ثبقس. ثٻ ټٳڃٵ خٽز اڂٵ ٶ٣ُٻ ضا اسهب٬ ؾطز ٲځ ٶبٲٷس.

٪طٰ ثٻ زضؾشځ اٶساظٺ ٪ڃطڀ قٹز ثبڂس سٹؾٍ ڂ٥ ؾٷؿٹض زڂ٫ط زٲبڀ  ٿثطاڀ اڂٷ٧ٻ زٲبڀ ٶ٣ُ     

ټٳچٷڃٵ ٸٮشبغ سٹٮڃس قسٺ سٹؾٍ سطٲٹ٦ٹد٭ ٦بٲلاً ذُځ ٶڃؿز ٸ اسهب٬ ؾطز اٶساظٺ ٪ڃطڀ ٪طزز.  ٿٶ٣ُ

 ٖٳلاً زض زاذ٭ ٦بضسٽبڀ آٶبٮٹ٨ ٲطثٹٌ ثٻ سطٲٹ٦ٹد٭ سٛڃڃطار اڂٵ ٸٮشبغ ذُځ ٲځ ٪طزز.

 ٲكرهبر چٷس ٶٹٔ سطٲٹ٦ٹد٭ ضاڂح زض نٷٗز ضا ٶكبٴ ٲځ زټس. 2-3خسٸ٬ 

 

 

 

 

ثٻ ٲڃعاٴ ٲٗڃٷځ ضؾڃس ڂ٥ ٦ٷشب٦ز ٪بټځ اٸ٢بر لاظٰ اؾز سب ټٷ٫بٲڃ٧ٻ زٲبڀ ٶ٣ُٻ ٲٹضز ٶٓط      

ثځ  ،ٲځ سٹاٴ اظ سطٲڃؿشٹض       ، ثطاڀ اڂٵ ٲٷٓٹض(Temperature Switch) ٢ُٕ ڂب ٸن٭ ٪طزز.

 ڃٵ# اؾشٟبزٺ ٶٳٹز.ٹئب ؾڃؿشٳٽبڀ ٦بدڃلاضڀ $ٮٹٮٻ ٲڂٲشب٬ 
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 ٦بټف قسڂس ٲ٣بٸٲز ٶڃٳٻ ټبزڂٽب زض اثط اٞعاڂف زٲب ٲځ ثبقس اٲب ٿؾبؼ ٦بض سطٲڃؿشٹض ثط دبڂا     

 ٲشأؾٟبٶٻ اڂٵ سٛڃڃطار ٚڃط ذُځ ٲځ ثبقس.

ڂ٥ ثځ ٲشب٬ ضا ٲكبټسٺ ٲځ ٦ٷڃس ٦ٻ اظ اسهب٬ زٸ ٞٯع ٚڃط ټٱ خٷؽ سك٧ڃ٭ قسٺ  22-3زض ق٧٭ 

اؾز. ټٷ٫بٰ اٞعاڂف زٲب ټط زٸ ٞٯع ٲٷجؿٍ ٲځ قٹٶس ٸٮځ چٹٴ يطڂت اٶجؿبٌ آٶٽب ٲشٟبٸر اؾز، 

ٲدٳٹٖٻ ثٻ ق٧ٯځ ذٱ ٲځ قٹز ٦ٻ ٞٯعڀ ٦ٻ اٞعاڂف َٹٮځ آٴ ثڃكشط اؾز ٢ٹؼ ثڃطٸٶځ ضا سك٧ڃ٭ ٲځ 

 ٲشب٬ ڂ٥ ٦ٷشب٦ز ٸن٭ ٲځ ٪طزز.زټس ٸ ثب ذٱ قسٴ ثځ 

 

 

 

 ثځ ٲشب٬. 22-3 ق٧٭         

 

ٲحشٹڀ ؾڃب٬  ڃٵ ٸ ڂ٥ ٲرعٴئضاثٍ ٲٹ ٿ، ٮٹٮةطزٴ سڃٹثُ حزٲبؾٷح ٦بدڃلاضڀ اظ ڂ٥ ٞكبض ؾٷ     

ڃٵ ئٲٹ ٿ٢بث٭ اٶجؿبٌ سك٧ڃ٭ قسٺ اؾز. زض اثط ٪طٲب ؾڃب٬ زضٸٴ ٲرعٴ ٲٷجؿٍ قسٺ ٸ اظ َطڂ١ ٮٹٮ

 طزز.ؾجت ٖٳٯ٧طز ؾٷؿٹض ٞكبض ٲځ ٪

 

 

 (Key Board)غفحٚ م٢َذ    -3-1-8

قٹز. ټط  ٲٹضز ٶڃبظ ؾڃؿشٳٽبڀ ٦ٷشط٬ اؾشٟبزٺ ٲځ ڀاظ نٟحٻ ٦ٯڃس ثطاڀ ٸاضز ٦طزٴ دبضاٲشطټب     

-3 نٟحٻ ٦ٯڃس اظ سٗسازڀ ٦ٯڃس سك٧ڃ٭ قسٺ ٦ٻ ثب ٞكبض ټط ٦ساٰ ڂ٥ ٦ٷشب٦ز ٸن٭ ٲځ قٹز. ق٧٭



 
 

 

 

 4 : شماره پروژه PLCشناخت و بررسی   
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سبڂځ ضا ٶكبٴ ٲځ زټس ٦ٻ ٦ٯڃسټب ثٻ ٞطٰ ٲبسطڂؿځ ثؿشٻ قسٺ اٶس، ثٷبثطاڂٵ  ٥12 نٟحٻ ٦ٯڃس ڂ 23

 اقٛب٬ ٲځ قٹز. PLCسٗساز ٦ٳشطڀ اظ ٸضٸزڂٽبڀ ڂ٥ ٦بضر 

 

 ٟحٻ ٦ٯڃس.. ن23-3 ق٧٭

 

 

 ٌ خزٗج١٠ٕ٘اع ٗساا   -3-2

ٲځ سٹاٶٷس اظ ٶٹٔ         ٭ ٸضٸزڀ ڂٲشه٭ ٲځ قٹٶس ٶڃع ٲبٶٷس ٸؾب PLC٭ ذطٸخځ ٦ٻ ثٻ ڂٸؾب     

٭ ڂٸؾب، اظ ٹڂب آٶبٮٹ٨ ثبقٷس. زض ازاٲٻ ثٻ ٲٗطٞځ ٦ٷشب٦شٹض ٸ ؾٹٮٹٶٹئڃس ٸاٮ (ON/OFF)زڂدڃشب٬ 

 ذطٸخځ زڂدڃشب٬ ٸ قڃط ٦ٷشط٬، اظ ٸؾبڂ٭ ذطٸخځ آٶبٮٹ٨ ٲځ دطزاظڂٱ.

 

 

 ٌ خزٗج٠ د١ج٢تا١ًساٗ   -3-2-1

٦ٷٷسٺ ټبڀ ٦ٹچ٥ $٦ٳشط ٖٳٹٲبً ثطاڀ ٢ُٕ ٸ ٸن٭ ٲهطٜ  PLC ٦بضسٽبڀ ذطٸخځ زڂدڃشب٬     

اظ چٷس آٲذط# ٲٷبؾت ٲځ ثبقٷس اٲب ٖٳلاً ثطاڀ ٦ٷشط٬ ڂ٥ ٞطآڂٷس ثٻ ؾڃ٫ٷبٮٽبڀ ٦ٷشط٬ ثب ٢سضر 

 ڃٱ.ئثڃكشطڀ ٶڃبظ ٲځ ثبقس. ثطاڀ اڂٵ ٲٷٓٹض اظ ٸؾبڂ٭ ذطٸخځ اؾشٟبزٺ ٲځ ٶٳب
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ٲځ ثبقس، ٸ  (ON/OFF)ٸؾبڂ٭ ذطٸخځ زڂدڃشب٬  ا٦ثط اؾبؼ ٦بض : (Solonoid)سٍٕ٘٘٘ئ٢ذ 

 ٫ٷب٬ اٮ٧شطڂ٧ځ ضا ثٻ حط٦ز ٲ٧بٶڃ٧ځ سجسڂ٭ ٲځ ٶٳبڂس.ؾڃ

سٹذبٮځ دڃچڃسٺ ٲځ قٹز سك٧ڃ٭ قسٺ اؾز ٸ  ٿؾٹٮٹٶٹئڃس اظ ڂ٥ ؾڃٱ دڃچ ٦ٻ ثٻ زٸض ڂ٥ ټؿش     

ٲشحط٤ ضا ثٻ زاذ٭ ٲځ  ٿٲٛٷبَڃؿځ اڂدبز قسٺ سٹؾٍ آٴ ټؿشٲڃساٴ ثب ٖجٹض خطڂبٴ اظ اڂٵ ؾڃٱ دڃچ 

ڂ٥ ٲٹسٹض دط ٢سضر ضا ضٸقٵ ٶٳبڂڃٱ، اثشسا ثب ٸن٭ قسٴ  ٦PLCكس. ټٷ٫بٲځ ٦ٻ ٲځ ذٹاټڃٱ سٹؾٍ 

خطڂبٶځ ثٻ ؾٳز ؾٹٮٹٶٹئڃس ٦ٷشب٦شٹض ټساڂز قسٺ ٸ ٲڃساٴ ٲٛٷبَڃؿځ اڂدبز  PLCذطٸخځ ٦بضر  ٿضٮ

  ٲشحط٤ ضا ثٻ ؾٳز زاذ٭ ٦كڃسٺ ٸ ؾجت ٸن٭ قسٴ ٦ٷشب٦شٽبڀ ٢سضر ٦ٷشب٦شٹض  ٿ، ټؿشٴقسٺ زض آ

٢ُٕ قسٴ خطڂبٴ  ب# ٸ ث24-3 ڀ ٲٹسٹض ثط٢طاض ٲځ قٹز $ق٧٭ٲځ ٪طزز ٸ ٶٽبڂشبً ٲؿڃط ٖجٹض خطڂبٴ ثطا

 ٞٷط ثٻ حبٮز اٸ٬ ذٹز ثبظ٪كشٻ ٸ ٲٹسٹض ٲشٹ٢ٝ ٲځ ٪طزز. ٿٲشحط٤ ثٻ ٸؾڃٯ ٿٞٹ٠ ټؿش

 

 

 

 

 ٷشب٦شٹض. 24٦-3 ق٧٭

 

 

ٲشحط٤ ٲٷدط ثٻ ٢ُٕ ٸ ٸن٭ قسٴ ٲؿڃط ٖجٹض ؾڃب٬ ٪طزز آٴ ضا  ٿا٪ط حط٦ز اڂٵ ټؿش     

 ٮٹ ضا ٶكبٴ ٲځ زټس.اَطظ ٦بض ڂ٥ ؾٹٮٹٶٹئڃس ٸ 25-3 ٲځ ٶبٲٷس. ق٧٭$قڃط ثط٢ځ#  ٹؾٹٮٹٶٹئڃس ٸاٮ
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 : اٮٝ# ؾٹٮٹٶٹئڃس ٚڃط ٞٗب٬، ة# ؾٹٮٹٶٹئڃس ٞٗب٬ ٸاٮٹ ؾٹٮٹٶٹئڃس. 25-3ق٧٭               

 

$اظ َطڂ١ دٳخ#  ټٹاڀ ٞكطزٺ $سٹٮڃس قسٺ سٹؾٍ ٦ٳذطؾٹض# ٸ ڂب ضٸٚٵ ټڃسضٸٮڃ٧ځ سحز ٞكبض     

٪كز ضٸٚٵ ثٻ طٶڃع ثطاڀ ذبضج قسٴ ټٹا ثٻ اسٳؿٟط ٸ ڂب ث T قٹز ٸ ٲؿڃط ٮٹ ٲځاٸاضز ٸ p اظ ٲؿڃط

 ٲرعٴ شذڃطٺ ٲځ ثبقس.

زض حبٮشځ ٦ٻ ؾڃٱ دڃچ ؾٹٮٹٶٹئڃس آٴ ٚڃط ٞٗب٬ اؾز ٶٳبڂف ٲځ زټس.  ضا ٮٹاٸاٮٝ -25-3 ق٧٭     

زض ثٷبثطاڂٵ ؾڃب٬ ثٻ ؾٳز ضاؾز ؾڃٯٷسض ٸاضز قسٺ ٸ دڃؿشٹٴ ضا ثٻ چخ ٲځ ضاٶس. ټٳچٷڃٵ ؾڃبٮځ ٦ٻ 

 Tٮٹ قسٺ ٸ اظ ٲؿڃط اسهب٬ اٸاضز ٸ Aاظ َطڂ١ اسهب٬  ، دكز دڃؿشٹٴ ٢طاض ٪طٞشٻَطٜ ضاؾز ؾڃٯٷسض

 ٪طزز. ځ$زض ضٸٚٵ ټڃسضٸٮڃ٧ځ# ٸ ڂب ثٻ اسٳؿٟط $زض ټٹاڀ ٶڃٹٲبسڃ٧ځ# ثط ٲ ثٻ ٲرعٴ شذڃطٺ

زض حبٮشځ ٦ٻ ؾڃٱ دڃچ ؾٹٮٹٶٹئڃس آٴ ٞٗب٬ اؾز ٲكبټسٺ ٲځ ٦ٷڃس  ضا ٮٹاٸ ة-25-3زض ق٧٭      

ٲشحط٤ ثٻ زاذ٭ ٦كڃسٺ ٲځ قٹز ٸ زض ٶشڃدٻ ؾڃب٬ ثٻ ؾٳز چخ  ٿب ٞٗب٬ قسٴ ؾٹٮٹٶٹئڃس ټؿشث

ؾڃب٬ دكز  T ثٻ B ٲځ ٶٳبڂس ٸ اظ َطڂ١ ٲؿڃط ؾڃٯٷسض ٸاضز قسٺ ٸ دڃؿشٹٴ ثٻ ؾٳز ضاؾز حط٦ز

 ٮٹ ضا ثٻ حبٮز اٸٮڃٻ ثبظ ٲځ ٪طزاٶس.ادڃؿشٹٴ ذبضج ٲځ ٪طزز. ثب ٚڃط ٞٗب٬ قسٴ ؾٹٮٹٶٹئڃس ٶڃطٸڀ ٞٷط ٸ
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ٲٹخٹز  ټبڀ ثطاؾبؼ سٗساز زضڂچٻ ټبڀ ٸضٸز ٸ ذطٸج ؾڃب٬ ٸ سٗساز ٸيٗڃز ٮٹټباٸؾٹٮٹٶٹئڃس      

، A ،Bچٿ زضڂ 4ٲځ ثبقس. ڂٗٷځ  2/4ٞٹ٠ اٮص٦ط ڂ٥ قڃط  ٹَج٣ٻ ثٷسڀ ٲځ قٹٶس. ثٻ ٖٷٹاٴ ٲثب٬ ٸاٮ

T ،P .ٸ زٸ ٸيٗڃز ٞٗب٬ ٸ ٚڃط ٞٗب٬ زاضز 

س ٦ٻ زض زاذ٭ ټط ٷڂ٥ ٲطثٕ ٶكبٴ ٲځ زټزض ٶ٣كٻ ٦كځ قٳبسڃ٥ ټط ٸيٗڃز ضا ثٻ نٹضر      

ٲطثٕ ٲؿڃطټبڀ اضسجبَځ ؾڃب٬ زض آٴ ٸيٗڃز ٶكبٴ زازٺ قسٺ ٸ خٽز ٞٯف ټب ثڃبٶ٫ط خٽز حط٦ز 

 .ٲځ ثبقس 26-3 ش٦ط قسٺ ٲُبث١ ق٧٭ 2/4ؾڃب٬ ٲځ ثبقس. ثٷبثطاڂٵ ٶ٣كٻ قٳبسڃ٥ قڃط 

 

 

 2/4قڃط .26-3ق٧٭ 

 

ضا ٲځ ثڃٷڃس ٦ٻ زض اڂٵ قٳبسڃ٥ ضٸـ  2/3ٸ  2/2قٳبسڃ٥ زٸ قڃط  27-3 ټٳچٷڃٵ زض ق٧٭     

 ٞٗب٬ قسٴ قڃط ٶٳبڂف زازٺ ٶكسٺ اؾز.

 

 قڃطټبڀ خٽز زاض. 27-3 ق٧٭

 

ضا ثٻ نٹضر قٳبسڃ٥ ٸ ثب  ٹضٸـ ټبڀ ٞٗب٬ ٸ ٚڃط ٞٗب٬ قسٴ ؾٹٮٹٶٹئڃس ٸاٮ 28-3 ق٧٭     

ٶكبٴ زازٺ  ٹثٷبثطاڂٵ قٳبسڃ٥ ٦بٲ٭ ٸاٮاؾشٟبزٺ اظ ٞٷط، ؾٹٮٹٶٹئڃس ڂب ثٻ نٹضر زؾشځ ٶٳبڂف ٲځ زټس. 

 ذٹاټس ثٹز. 29-3ٲُبث١ ق٧٭  25-3قسٺ زض ق٧٭ 
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 ج# ٞٷط اٮٝ# ؾٹٮٹٶٹئڃس ، ة# قؿشځ ، : سحطڂ٥ سٹؾٍ .28-3ق٧٭ 

 

 

 قڃط ثط٢ځ. 29-3ق٧٭ 

 

ؾڃٯٷسض س٥ ٦بضٺ ؾڃٯٷسضڀ اؾز ٦ٻ ؾڃب٬  : (Single Acting Cylinder)س٢َٖذر تل مارٙ 

سحز ٞكبض ثٻ ڂ٥ َطٜ آٴ ٸاضز ٲځ قٹز ٸ ثبظ٪كز دڃؿشٹٴ زض َطٜ زڂ٫ط سٹؾٍ ڂ٥ ٞٷط اٶدبٰ ٲځ 

 ٦2/3ٷشط٬ ڂ٥ ؾڃٯٷسض س٥ ٦بضٺ ضا سٹؾٍ ڂ٥ قڃط  پٶحٹ 31-3ق٧٭ . #اٮٝ-30-3 $ق٧٭ دصڂطز.

 ٶكبٴ ٲځ زټس.

 

 ٺبضؾڃٯٷسض : اٮٝ# س٥ ٦بضٺ ، ة # زٸ ٦. 30-3 ق٧٭
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 ٦2/3ٷشط٬ ؾڃٯٷسض س٥ ٦بضٺ سٹؾٍ ڂ٥ قڃط  پٶحٹ. 31-3ق٧٭ 

 

زض ؾڃٯٷسض زٸ ٦بضٺ، ؾڃب٬ سحز ٞكبض ثٻ  : (Double Acting Cylinder)س٢َٖذر دٗ مارٙ 

 ٹڂٵ ؾڃٯٷسض سٹؾٍ زٸ ٸاٮا ٦ٷشط٬ پٶحٹ 32-3#. ق٧٭ ة-30-3 $ق٧٭ زٸ َطٜ ؾڃٯٷسض ٸاضز ٲځ قٹز

 ضا ٶكبٴ ٲځ زټس. 2/3

 

 ٦2/3ٷشط٬ ڂ٥ ؾڃٯٷسض زٸ ٦بضٺ سٹؾٍ زٸ قڃط  پٶحٹ. 32-3 ق٧٭
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 خزٗج٠ إٓاٍ٘ه ٗسا١ٌ   -3-2-2

ڃٱ سب ثشٹاٶڃٱ ئنٷبڂٕ قڃٳڃبڂځ لاظٰ اؾز ٦ٻ زثځ ٖجٹضڀ ؾڃب٬ ضا ٦ٷشط٬ ٶٳب ٿزض ٦ٯڃ ض٢ز مٖتزً :

خٽز ٶڃ٭ ثٻ اٲط ٞٹ٠ اظ قڃط ٦ٷشط٬ اؾشٟبزٺ ٲځ ٪طزز. ثب اؾشٟبزٺ  ٦ڃٟڃز ٲحهٹلار ضا ثبثز ٶ٫ٽساضڂٱ.

ٸ ڂب ثؿشٻ  ثبظ " زض خٽز ٶڃبظ100ثٹز سب ٲؿڃط ٖجٹض ڂ٥ ؾڃب٬ ضا اظ نٟط سب  ڃٱاظ قڃط ٦ٷشط٬ ٢بزض ذٹاټ

 ٦ٷشط٬ ٞطآڂٷس ثٻ قطح ظڂط اؾز : پٶٳبڂڃٱ ٦ٻ ٶحٹ

ضا ثٻ ٲجس٬ خطڂبٴ اٮ٧شطڂ٧ځ ثٻ ټٹاڀ  mA 20 سب 4ؾڃ٫ٷب٬  ٦PLCبضر ذطٸخځ آٶبٮٹ٨      

ٲځ  psi 15 سب 3پ اڂٵ ؾڃ٫ٷب٬ سجسڂ٭ ثٻ ټٹاڀ ٞكطز I/Pځ ٞطؾشس، زض # ٲI to Pڂب  I/P$ ٞكطزٺ

ؾبذشٳبٴ زاذٯځ ڂ٥ ٲجس٬  33-3ٞكبض ٲٗبز٬ ڂ٥ دٹٶس ثط ڂ٥ اڂٷچ ٲطثٕ ٲځ ثبقس# ق٧٭  psiقٹز $

 خطڂبٴ اٮ٧شطڂ٧ځ ثٻ ټٹاڀ ٞكطزٺ ضا ٶكبٴ ٲځ زټس.

زض ڂ٥ ضا خصة ٲځ ٶٳبڂس ٸ  (flapper)ٲشٷبؾت ثب خطڂبٴ اٖٳبٮځ، ؾٹٮٹٶٹئڃس، ٞلادط  I/Pزض     

ټٹاڂځ ٦ٳشط قسٺ ٸ ٲؿڃط  ٿٶ٣ُٻ ثب ٶڃطٸڀ ٞٷط ثٻ سٗبز٬ ٲځ ضؾس. ټط چٻ اڂٵ خطڂبٴ ثڃكشط قٹز، ٞبنٯ

ٖجٹض ټٹا اظ ٶبظ٬ ثؿشٻ سط ٲځ ٪طزز ٸ ثٷبثطاڂٵ ٞكبض ټٹاڀ ذطٸخځ اٞعاڂف دڃسا ٲځ ٦ٷس. ثٗٷٹاٴ ٲثب٬ 

 mA 12ڃ٧ٻ خطڂبٴ ٸ زض نٹضس psi 3 ٻ ؾٹٮٹٶٹئڃس اٖٳب٬ قٹز ٞكبض ټٹاڀ ذطٸجث mA 4 ا٪ط خطڂبٴ

ثٻ ؾٹٮٹٶٹئڃس  mA 20ٸ ټٷ٫بٲڃ٧ٻ خطڂبٴ  psi 9ثٻ ؾٹٮٹٶٹئڃس اٖٳب٬ ٪طزز، ٞكبض ټٹاڀ ذطٸخځ ثٻ 

 ٲځ ٪طزز. psi 15زازٺ قٹز ٞكبض ټٹاڀ ذطٸخځ ٲٗبز٬ 

ثٻ دكز زڂبٞطا٪ٱ لاؾشڃ٧ځ  I/Pاؾبؼ قڃط ٦ٷشط٬ ضا ٶكبٴ ٲځ زټس. ذطٸخځ  34-3ق٧٭      

كبض ٞٷط ثٻ سٗبز٬ ٲځ ضؾس ٸ زضڂچٻ ٲشٷبؾت ثب ٞكبض ٲط٦ع زڂبٞطا٪ٱ ٸن٭ ٲځ قٹز ٸ ثب ٞ ٹ٦ٷشط٬ ٸاٮ

 حط٦ز ٲځ ٶٳبڂس ٸ ٲؿڃط ٖجٹض ؾڃب٬ ضا ثبظ ڂب ثؿشٻ ٲځ ٦ٷس. 
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 ٬I/Pاؾبؼ ٦بض ٲجس .33-3ق٧٭ 

 

 ؾبذشٳبٴ قڃط ٦ٷشط٬ .34-3ق٧٭ 
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 PLCخاظ در  ّقاغذ

 

 

، َطاح ثؿشٻ ثٻ ٦بضثطز ضٲسٸلا PLCضٺ ٪طزڂس زض ڂ٥ ٽبڀ ٪صقشٻ اقبټٳبٶُٹض ٦ٻ زض ٞهٯ     

PLC ځذطٸخ/ٲځ سٹاٶس اظ ٦بضسٽبڀ ٸضٸزڀ (I/O)  ؾٗځ ٦طزٺ اڂٱ ذبل اؾشٟبزٺ ٶٳبڂس. زض اڂٵ ٞه٭

 High Speed) ٕقٳبضٶسٺ ؾطڂ ڀٶٓڃط ٦بضسٽب PLCثًٗځ اظ اٶٹأ ٦بضسٽبڀ ٢بث٭ اسهب٬ ثٻ 

Counter Module)  ٸ ٦بضسٽبڀ ٸضٸزڀ/ذطٸخځ آٶبٮٹ٨(Analog I/O Module)  ضا ٲٗطٞځ

َٹض خسا٪بٶٻ ثٻ ٞهٯځ زڂ٫ط ضا ثٻ  (Communication Module). ثطضؾځ ٦بضسٽبڀ اضسجبَځ ٦ٷڃٱ

# ٲٹ٦ٹ٬ ٲځ ٦ٷڃٱ سب زض اثشسا ٲرشهطڀ ضاخٕ ثٻ ٲٟبټڃٱ اٸٮڃٻ اضسجبٌ ؾطڀ ٸ قج٧ٻ سٹيڃحځ 5$ٞه٭ 

 زازٺ قٹز.

ٶ٧شٻ اڀ زڂ٫ط ٦ٻ زض اڂٷدب ثبڂس ذبَط ٶكبٴ ؾبذز اڂٵ اؾز ٦ٻ اٲطٸظٺ ثؿڃبضڀ اظ اڂٵ اٲ٧بٶبر 

 PLCٸ ...،زض زاذ٭ ذٹز  PTOٸ  PWMٶٓڃط ٦بضسٽبڀ قٳبضٶسپ ؾطڂٕ، ٦بضسٽبڀ ذطٸخڃٽبڀ دبٮؽ 

ټب سٗجڃٻ ٲځ ٪طزٶس. ثٷبثطاڂٵ زڂ٫ط ٶڃبظڀ ثٻ ٦بضسٽبڀ خبٶجځ ٶڃؿز ٸ ٦بضثط ټٳچٹٴ زؾشٹضار زڂ٫ط 

PLC ٣ٍٞ ثبڂس ثب ثطٶبٲٻ ٶٹڂؿځ ذبل آٶٽب آقٷب قٹز ٦ٻ اڂٵ ٲٹيٹٔ ڂ٥ ٲعڂز ثؿڃبض ٲٽٱ ٲحؿٹة ،

ٲځ قٹز، ظڂطا ٶڃبظ ثٻ ؾرز اٞعاض ٦ٳشطڀ ٲځ ثبقس ٦ٻ ټٱ اظ ٶٓط ا٢شهبزڀ ٸ ټٱ اظ ٶٓط حدٱ ٸ ًٞبڀ 

 اقٛبٮځ ثؿڃبض ٲ٣طٸٴ ثٻ نطٞٻ اؾز.

 ارتٜاٟ ضْارٕذٙ سز١غم   -4-1
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ٟز ڂ٥ ق٧بٜ اؾز ضٸڀ قَ 40زٸضاٶځ اٞعاڂكځ ٦ٻ زڂؿ٥ آٴ حبٸڀ  ٶ٧ٹزضٞطو ٦ٷڃس ڂ٥ اِ     

ٶ٧ٹزض سٹٮڃس دبٮؽ سٹؾٍ اِ 40ٶهت قسٺ اؾز، ثٷبثطاڂٵ زض ټط زٸض ٲٹسٹض  RPM 1500 ٲٹسٹض ثب زٸض

Hz100040ٶ٧ٹزض ٲځ قٹز ٸ ٞط٦بٶؽ دبٮؿٽبڀ اِ
60

1500
 ِٶ٧ٹزض ثٻ ڂ٥ ٸضٸزڀ ٲځ ثبقس. حب٬ ا٪ط ا

٢بزض ثٻ سكرڃم اڂٵ دبٮؿٽب ٶرٹاټس ثٹز ظڂطا ټٳبٶُٹض ٦ٻ زض ٞه٭  PLCزڂدڃشب٬ ٖبزڀ ٲشه٭ ٪طزز، 

٦ٻ ثطاثط اؾز ثب ٲدٳٹٔ سأذڃط ٶطٰ  PLCڂ٥ اقبضٺ ٪طزڂس ثب سٹخٻ ثٻ دبؾد ظٲبٶځ ٦بضر ٸضٸزڀ 

 زاضڂٱ : اٞعاضڀ ٸ ؾرز اٞعاضڀ ٸضٸزڀ،

ٲشٹخٻ ٸن٭ قسٴ  PLCظٲبٶځ اؾز ٦ٻ َٹ٬ ٲځ ٦كس سب ٲسر  تأخ٢ز ٕزُ افشارٟ ٗرٗدٟ : -1

ٲځ ثبقس $ظٲبٴ ذٹاٶسٴ ٸضٸزڀ ټب &  Scan Timeحسا٦ثط اڂٵ ذُب ٲٗبز٬  ٦ٻ ،ڂ٥ ٸضٸزڀ ٪طزز

اخطاڀ ثطٶبٲٻ & ٶٹقشٵ ذطٸخځ ټب# ٸ اڂٵ ذُب زض نٹضسځ ضخ ٲځ زټس ٦ٻ ٦ٷشب٦ز ڂ٥ ٸضٸزڀ زضؾز 

 ثٗس اظ ذٹاٶسٴ ٸضٸزڀ ٸ قطٸٔ ثطٶبٲٻ ٸن٭ ٪طزز.

 ٿثسٮڃ٭ ٸخٹز ٶٹڂع ٲٹخٹز زض ٲحڃُٽبڀ نٷٗشځ ٖٳلاً زض َج٣ تأخ٢ز سخت افشارٟ ٗرٗدٟ : -2

 اٸ٬ ٸضٸزڀ ڂ٥ ٞڃٯشط ٢طاض زاضز ٦ٻ ذٹز ٲٹخت سأذڃط ٲځ ٪طزز.

 ms 50 ا٪ط ثٗٷٹاٴ ٲثب٬ ظٲبٴ ٲدٳٹٔ اڂٵ زٸ ذُب ضا سڃئثٷبثطاڂٵ ټٳبٶُٹض ٦ٻ ٲكبټسٺ ٲځ ٶٳب     

اؾز.  20Hzٸن٭ ٪طزز، ثطاثط  ٸ ٦ٻ ٲځ سٹاٶس ڂ٥ ٸضٸزڀ، ٢ُٕزض ٶٓط ث٫ڃطڂٱ، حسا٦ثط ٞط٦بٶؿځ 

 Intelligent High Speed)ثطاڀ ح٭ اڂٵ ٲك٧٭ اظ ٦بضسٽبڀ ټٹقٳٷس قٳبضٶسٺ ؾطڂٕ 

Counter) ِٶ٧ٹزض قٳطزٺ ٲځ قٹز ٸ ؾذؽ زض اؾشٟبزٺ ٲځ ٪طزز ٦ٻ سٹؾٍ آٴ ٲؿش٣ڃٳبً دبٮؿٽبڀ ا

ٶڃع ثطاڀ  CPUؾشبزٺ ٲځ قٹز ٸ ٸ٢ز ٞط CPUحڃٵ اخطاڀ ثطٶبٲٻ سٗساز دبٮؽ قٳطزٺ قسٺ ثٻ 

 .قٳبضـ اڂٵ دبٮؿٽب ٲهطٜ ٶٳځ قٹز

 

 

 



 
 

 

 

 4 : شماره پروژه PLCشناخت و بررسی   

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

 مارتٜاٟ ٗرٗدٟ/خزٗج٠ إٓاٍ٘ه   -4-2

زض ثؿڃبضڀ اظ ٞطآڂٷسټبڀ نٷٗشځ ٶڃبظ ثٻ ٦ٷشط٬ ڂ٥ ٦ٳڃز دڃٹؾشٻ ٲبٶٷس زٲب ٦بضثطز ٞطاٸاٴ      

ٲ٣ساض ٲٹضز ٶٓط ثب ٲ٣ساض ٞٗٯځ ٦ٳڃز ٲ٣بڂؿٻ ٲځ قٹز  1-4زاضز. زض اڂٵ ٪ٹٶٻ ؾڃؿشٳٽب ٲُبث١ ق٧٭ 

ٸ ثطاؾبؼ اذشلاٜ ثڃٵ اڂٵ زٸ ٲ٣ساض، ٞطٲبٴ ٲٷبؾت ثٻ ذطٸخځ ٞطؾشبزٺ ٲځ قٹز. $ؾڃؿشٱ ٦ٷشط٬ 

 حٯ٣ٻ ثؿشٻ#

 

 

 ٦ٷشط٬ حٯ٣ٻ ثؿشٻ زض ٞطآڂٷس دڃٹؾشٻ. 1-4 ق٧٭

 

 

 اسهب٬ ٦طٶف ؾٷح ثٻ ٦بضر ٸضٸزڀ آٶبٮٹ٨ ٿَطڂ٣. 2-4 ق٧٭
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ضا ٶكبٴ ٲځ زټس. زض اڂٷدب ٦ٳڃز  PLC دڃبزٺ ؾبظڀ اڂٵ ؾڃؿشٱ ٦ٷشط٬ ثب ٿَطڂ٣ 2-4ق٧٭      

ٲځ قٹز، ؾذؽ سٹؾٍ ٲساضټبڀ         ٲٹضز ٶٓط اثشسا سٹؾٍ ؾٷؿٹض ٲٷبؾت ثٻ ٸٮشبغ ڂب خطڂبٴ سجسڂ٭ 

 آڂس. ٲځاٮ٧شطٸٶڃ٧ځ س٣ٹڂز قسٺ ٸ ثٻ نٹضر ٸٮشبغ ڂب خطڂبٴ ٲٷبؾت زض

ٞطؾشبزٺ ٲځ قٹز  PLCثٗس ثٻ ٦بضر ٸضٸزڀ آٶبٮٹ٨  ٿٲطحٯاڂٵ ٸٮشبغ ٸ ڂب خطڂبٴ س٣ٹڂز قسٺ زض 

ثب ٲ٣ساض  ٖسزٲځ قٹز ؾذؽ اڂٵ         PLCٿ # ٸ زض آٶدب سجسڂ٭ ثٻ ڂ٥ ٖسز زض حب3ٓٞ-4 $ق٧٭

سٷٓڃٳځ ٲ٣بڂؿٻ قسٺ ٸ ثط اؾبؼ اذشلاٜ ثڃٵ زٸ ٲ٣ساض سٹؾٍ ٦بضر ذطٸخځ آٶبٮٹ٨ ٞطٲبٴ ٲٷبؾت ثٻ 

 لاٜ ثٻ نٟط ثطؾس.سب اذش ٲځ قٹز    ذطٸخځ ٞطؾشبزٺ ٿٸؾڃٯ

 

 PLCٿ دڃبزٺ ؾبظڀ ؾڃؿشٱ ٦ٷشط٬ حٯ٣ٻ ثؿشٻ ثٹؾڃٯ. 3-4 ق٧٭

 

، VDC 10-0 ،VDC 5-1 ،mA 20-0$ ٸٮشبغ ڂب خطڂبٴ ټبڀ ٦بضسٽبڀ آٶبٮٹ٨ ٲٗٳٹلاً زض زاٲٷٻ

mA 20-4  #... آٴ ٲځ سٹاٶس اظ َطڂ١  ٿؾبذشٻ ٲځ قٹٶس. ټٳچٷڃٵ اڂٵ ٸٮشبغ ٸ خطڂبٴ ٸ زاٲٷٸDIP 

Switch ثطٶبٲٻ  ٿثٹؾڃٯ ڀڂب ثهٹضر ٶطٰ اٞعاضPLC .ثهٹضر زٮرٹاٺ سٷٓڃٱ قٹٶس 
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 آٮٵ ثطازٮځ IFE-1771 ڀٸضٸزڀ زڂٟطاٶؿڃٯځ ثٻ ٦بضر آٶبٮٹ٨ ٸضٸز 8اسهب٬  ٿَطڂ٣. 4-4 ق٧٭

 

آٮٵ  IFE-1771 ٸضٸزڀ ڂ٥ ؾط ٲكشط٤ ثٻ ٦بضر آٶبٮٹ٨ ٸضٸزڀ 16اسهب٬  ٿَطڂ٣ .5-4ق٧٭ 

 ثطازٮځ
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٦ٻ  ، ز٢ز ٶٳبئڃسٸضٸزڀ ڂب ذطٸخځ آٶبٮٹ٨ ضا زضڂبٞز ٶٳبڂس 16ڂب  8 ،4 ټط ٦بضر ٲځ سٹاٶس     

ٸٮشبغ ٸ خطڂبٴ انٹلاً اظ  ٿؾڃٳٽبڀ اضسجبَځ ثڃٵ ٸؾبڂ٭ ٸضٸزڀ ٸ ذطٸخځ ٸ ٦بضسٽب ثسٮڃ٭ ٦ٱ ثٹزٴ زاٲٷ

 .ٲځ ثبقسٶٹٔ خٟز ؾڃٱ ثٽٱ سبثڃسٺ ٲحبٞٓز قسٺ 

ٲطثٹٌ ثٻ  IFE-1771 اسهب٬ ؾڃ٫ٷب٬ آٶبٮٹ٨ ثٻ ٦بضر ٸضٸزڀ ٿَطڂ٣ 5-4 ٸ 4-4ټبڀ  ٧٭ق

 قط٦ز آٮٵ ثطازٮځ ضا ٶٳبڂف ٲځ زټس.

# 4-4 $ٲُبث١ ق٧٭    ٸضٸزڀ آٶبٮٹ٨ 8، ا٪ط اڂٵ ٦بضر ثهٹضر زڂٟطاٶؿڃٯځ سٷٓڃٱ قسٺ ثبقس     

 16اٶدبٰ دصڂطٞشٻ ثبقس سٹاٶبڂځ زض ڂبٞز “ ڂ٥ ؾط ٲكشط٤”آٴ ثٻ نٹضر ٸ زض نٹضسڃ٧ٻ سٷٓڃٱ 

 #5-4$ق٧٭  ؾڃ٫ٷب٬ آٶبٮٹ٨ ضا زاضاؾز.

 

 

 (A/D) ًّثذً إٓاٍ٘ه تٚ د١ج٢تا   4-2-1

اٮ٧شطڂ٧ځ اؾز،  ٿڂ٥ سطاق A/D ٦بضسٽبڀ آٶبٮٹ٨ ٸضٸزڀ ٲځ ثبقس. پانٯځ سك٧ڃ٭ زټٷس ءخع     

ٷبؾت ثب ٲ٣ساض آٶبٮٹ٨ ش٦ٻ زض ٸضٸزڀ ذٹز ٸٮشبغ آٶبٮٹ٨ ضا زضڂبٞز ٶٳٹزٺ ٸ آٶطا ثٻ ڂ٥ ٖسز زڂدڃشب٬ ٲ

ٸ  VDC 10-0ٴ ٸٮشبغ ٸضٸزڀ آ ٦ٻ ثڃشځ ضا ٶكبٴ ٲځ زټس A/D 8ڂ٥  6-4 سجسڂ٭ ٲځ ٶٳبڂس. ق٧٭

 ٲځ ثبقس. 0-255 ثبڂٷطڀ ذطٸخځ اٖساز ٿزاٲٷ

 

 ثڃشځ A/D 8. 6-4 ق٧٭

ثطاثط اؾز ثب ٦ٳشطڂٵ اٞعاڂف ٸٮشبغ آٶبٮٹ٨ ٸضٸزڀ ٦ٻ ثٻ اظاڀ آٴ ٖسز ثبڂٷطڀ  A/D ز٢ز ڂ٥     

 : ثطاثط اؾز ثبA/Dذطٸخځ ڂ٥ ض٢ٱ ايبٞٻ ٪طزز. ثٷبثطاڂٵ ز٢ز اڂٵ 
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V04/0
255

10

12

10
8




 

 ثهٹضر دٯٻ اڀ ذٹاټس ثٹز. A/D ڃس ٦ٻ ٲٷحٷځ سجسڂ٭ئثب سٹخٻ ثٻ ٲُٯت ٞٹ٠ ٲكبټسٺ ٲځ ٶٳب

 #7-4$ق٧٭ 

 

 

 ثڃشځ A/D 8زض  ٷطڀق٧٭ ٲٹج سجسڂ٭ ٸٮشبغ آٶبٮٹ٨ ثٻ اٖساز ثبڂ .7-4ق٧٭ 

 

ثٷبثطاڂٵ ا٪ط  ضا ٶٳبڂف ٲځ زټس. A/Dسجسڂ٭ ٸٮشبغ ثٻ اٖساز زڂدڃشب٬ زض اڂٵ  ځچ٫ٹٶ٫ 1-4خسٸ٬ 

cmv ڂ٥ سطٲٹ٦ٹد٭ ثب يطڂت / 5/0 ثٻ ڂ٥ ٦بضر ٸضٸزڀ آٶبٮٹ٨ VDC 10-0  ٦ٻ زاضاڀ ڂ٥

A/D 10 ثڃشځ ٲځ ثبقس ٸن٭ قٹز، ز٢ز ،A/D : ثطاثط اؾز ثب 

mV10
12

10
10




 

 ٲځ ثبقس. C10ڂب mV5دؽ ذُبڀ اڂٵ اٶساظٺ ٪ڃطڀ 

 A/Dٸضٸزڀ ٲځ ثبقس ٦ٻ ٲٗٳٹلاً ٦ٯڃٻ ٸضٸزڂٽب اظ ڂ٥  16ڂب  8، 4ڂ٥ ٦بضر آٶبٮٹ٨ قبٲ٭ 

 #8-4ٲځ قٹز $ق٧٭        اؾشٟبزٺ ٲځ ٶٳبڂٷس ٦ٻ ٖٳلاً اڂٵ ٦بض سٹؾٍ ڂ٥ ٲٹٮشځ دٯ٧ؿط ٲڃؿط 

 1-4خسٸ٬ 
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 . ٲٹٮشځ دٯ٧ؿط8-4ق٧٭ 

 

ٸ ڂ٥ ذطٸخځ اؾز ٸ زض  ڀاٮ٧شطٸٶڃ٧ځ ٲځ ثبقس ٦ٻ قبٲ٭ چٷس ٸضٸز ٿٲٹٮشځ دٯ٧ؿط ڂ٥ سطاق     

ټط ٮحٓٻ ٲځ سٹاٶس ثؿشٻ ثٻ ٶڃبظ ڂ٧ځ اظ اڂٵ ٸضٸزڂٽب ضا اٶشربة ٦طزٺ ٸ ثٻ ذطٸخځ ثٟطؾشس، ذطٸخځ 

 ٲځ قٹز.   ٲشه٭  A/Dٲٹٮشځ دٯ٧ؿط ٶڃع ثٻ ٸضٸزڀ 

 

 

 (D/A) ّثذً د١ج٢تاً تٚ إٓاٍ٘ه   -4-2-2
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اٮ٧شطٸٶڃ٧ځ  ٿڂ٥ سطاق ٦D/Aبضسٽبڀ آٶبٮٹ٨ ذطٸخځ ٲځ ثبقس.  پخعء انٯځ سك٧ڃ٭ زټٷس     

ضا  A/Dاؾز ٦ٻ ڂ٥ ٖسز زڂدڃشب٬ ضا ثٻ ڂ٥ ٸٮشبغ آٶبٮٹ٨ سجسڂ٭ ٲځ ٶٳبڂس، ثٷبثطاڂٵ ٧ٖؽ ٖٳ٭ 

 اٶدبٰ ٲځ زټس.

 0000 ضا ٶٳبڂف ٲځ زټس. ڂٗٷځ ظٲبٶڃ٧ٻ ٸضٸزڀ ٖسز V 10-0 ثڃشځِ D/A 8ڂ٥  9-4 ق٧٭

ٶڃع نٟط ٸٮز ذٹاټڃٱ زاقز ٸ ټٷ٫بٲڃ٧ٻ زض ٸضٸزڀ ٖسز  D/Aٸخځ ثبقس زض ذط $ٲٗبز٬ نٟط# 0000

 ٲځ ٪طزز. V10ځ # ثبقس ذطٸخ255$ٲٗبز٬  1111 1111

 

 

 ثڃشځ D/A 8 .9-4ق٧٭

 ٲځ زټس.   ٶكبٴ D/Aخسٸ٬ ظڂط چ٫ٹٶ٫ځ سجسڂ٭ اٖساز زڂدڃشب٬ ثٻ ٸٮشبغ آٶبٮٹ٨ ضا زض اڂٵ 



 
 

 

 

 4 : شماره پروژه PLCشناخت و بررسی   
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ٖٳلاً ڂ٥ ٸٮشبغ ٦بٲلاً آٶبٮٹ٨  D/Aڃس ذطٸخځ ئټٳبٶُٹض ٦ٻ زض خسٸ٬ ثبلا ٲكبټسٺ ٲځ ٶٳب     

ثب سٗساز ثڃز ثڃكشط اؾشٟبزٺ  D/Aٶٳځ ثبقس، ثٯ٧ٻ دٯٻ ټبڀ دكز ؾط ټٱ ٲځ ثبقس. ټط چ٣سض ٦ٻ اظ 

 ٦ٷڃٱ اڂٵ دٯٻ ټب ثٻ ڂ٧سڂ٫ط ٶعزڂ٧شط قسٺ ٸ ٸٮشبغ ذطٸخځ ثٻ ٲ٣ساض آٶبٮٹ٨ ح٣ڃ٣ځ ٶعزڂ٧شط ٲځ ٪طزز.
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 ضثنٚ ٛاٟ غٖؼت٠

 

ز. $ثطٶبٲٻ ضڂع# ٸخٹز زاض ط٦ٹچ٥ حسا٢٭ ڂ٥ دٹضر خٽز ٸن٭ ثٻ دطٸ٪طاٲ PLCزض ڂ٥      

(Communication Port)  ٦ٻ اظ َطڂ١ آٴ ٦بضثط ٢بزض اؾز ثطٶبٲٻ ٲٹخٹز زض ضٸڀPLC ، ضا

 ٲكبټسٺ ٸ سٛڃڃط زټس ٸ ڂب زظ نٹضر ٮعٸٰ ثطٶبٲٻ خسڂسڀ ضا ثٻ آٴ ٲٷش٣٭ ٶٳبڂس.

سٹاٶڃس زض نٹضر ٶڃبظ ثطاڀ ثط٢طاضڀ اضسجبٌ  ط اڂٵ دٹضر قٳب ٲځٖلاٸٺ ث، PLCزض اٶٹأ ٲسٸلاض      

ڃس. ئزڂ٫ط، اظ ٦بضر اضسجبَځ خسا٪بٶٻ اڀ اؾشٟبزٺ ٶٳب PLCثب سدٽڃعار خبٶجځ ٸ ڂب ثب چٷس 

(Communication Module) 

 ،چ٫ٹٶ٫ځ اٶش٣ب٬ اَلاٖبر ضا ثب ٲٟبټڃٳځ ټٳچٹٴ قٳبؾٗځ ٦طزٺ اڂٱ زض اڂٵ ٞه٭      

ضٸقٽبڀ ثط٢طاضڀ اضسجبٌ ثڃٵ سدٽڃعار ٲرشٯٝ ٸ  ،RS485، RS422 ،RS232 ٬ؾطڂب ټبڀاؾشبٶساضز

 .٦ٷڃٱزض ٶٽبڂز ثب قج٧ٻ ټبڀ ٲحٯځ آقٷب 

 

 

 (data format)ت ْٕا١ص اطلاػا ٝحٕ٘   -5-1

دطٸؾؿٹض اَلاٖبر  ٲجشٷځ ثط ٲڃ٧طٸ ڀٸ ؾبڂط ؾڃؿشٳٽب PLCټٳبٶُٹض ٦ٻ ٲځ زاٶڃس زض      

ٶٳبڂف ٸ اضؾب٬ اَلاٖبر ٶڃع زض آٴ ثهٹضر  پثٷبثطاڂٵ ٶحٹثهٹضر نٟط ٸ ڂ٥ دطزاظـ ٲځ قٹز، 

ثبڂٷطڀ ٲځ ثبقس. زٸ اؾشبٶساضز ٲٗٳٹ٬ زض ٶٳبڂف اَلاٖبر قبٲ٭ حطٸٜ ٦ٹچ٥ ٸ ثعض٨ اٮٟجبڀ 

خسٸ٬ ٦بضا٦شطټبڀ  1-5ق٧٭  ،EBCDICٸ  ASCII اٶ٫ٯڃؿځ، اٖساز ٸ ؾبڂط ٦بضا٦شطټب ٖجبضسٷس اظ
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ضا  ASCII (American Standard Code for Information Interchange) ضز  اؾشبٶسا

زض ؾشٹٴ چٽبضٰ،  Bثٗٷٹاٴ ٲثب٬ حطٜ  .ٶٳبڂف ٲځ زټس. اڂٵ ٦سثٷسڀ اظ ټٟز ثڃز سك٧ڃ٭ ڂبٞشٻ

ٲځ  1000010ؾ٧ځ ٲٗبز٬ آٴ زض ٲجٷبڀ ثبڂٷطڀ ثطاثط ثب ضزڂٝ زٸٰ ٸا٢ٕ قسٺ اؾز ٸ ثٷبثطاڂٵ ٦س اَ

 ثبقس.

 

 

 ASCIIخسٸ٬ ٦بضا٦شطټبڀ  .1-5ق٧٭ 

 EBCDIC $EXTENDED BINARY CODED DECIMAL شطټبڀخسٸ٬ ٦بضا٦

INTERCHANGE CODE ٶٳبڂف زازٺ قسٺ ٦ٻ اڂٵ ٦سثٷسڀ اظ ټكز ثڃز  2-5# زض ق٧٭

 ٲځ ثبقس. 01000011ٷبڀ ثبڂٷطڀ زض اڂٵ ٦س ثطاثط ثب جزض ٲ Bسك٧ڃ٭ ڂبٞشٻ اؾز. ثٗٷٹاٴ ٲثب٬ حطٜ 
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 EBCDICخسٸ٬ ٦بضا٦شطټبڀ  .2-5ق٧٭ 

 ارساً اطلاػات ٝحٕ٘   -5-2

اَلاٖبر زض ؾڃؿشٳٽبڀ زڂدڃشب٬ اظ ڂ٥ زؾش٫بٺ ثٻ زؾش٫بٺ زڂ٫ط ٖٳٹٲبً ثٻ زٸ ضٸـ ٲٹاظڀ ٸ      

زض اٶش٣ب٬ ٲٹاظڀ ټط ثڃز اَلاٖبر سٹؾٍ ڂ٥ ؾڃٱ اضسجبَځ ٲٷش٣٭ ٲځ ٪طزز،  س.ؾطڀ ٲٷش٣٭ ٲځ قٹٶ

ٺ ثب ؾڃٱ ٲكشط٤# ټٟز ثڃشځ، حسا٢٭ ثٻ ټكز ؾڃٱ $ټٳطا ASCIIثٷبثطاڂٵ ثطاڀ اٶش٣ب٬ ڂ٥ ٦بضا٦شط 

اٶش٣ب٬ اظ ؾطٖز ثبلاڂځ  پٶڃبظٲٷسڂٱ، اٲب چٹٴ سٳبٲځ ٦بضا٦شط زض ڂ٥ ٮحٓٻ ٲٷش٣٭ ٲځ قٹز اڂٵ ٶحٹ

ثطذٹضزاض اؾز. اضسجبٌ ٲٹاظڀ ؾٷشطٸٶڃ٧ؽ، زض اسهب٬ ٦بٲذڃٹسط ثٻ چبد٫ط ٸ ټٳچٷڃٵ اضسجبٌ ٲٹاظڀ 
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GPIB  ڂبIEEE488ٞپشطڂٵ اٶٹأ اڂٵ قڃٹ، خٽز اضسجبٌ ٸؾبڂ٭ آظٲبڂك٫بټځ ثٻ ٦بٲذڃٹسط اظ ٲٗطٸ 

ٶبٲ٫صاضڀ قسٺ “ ”LPTاڂٵ ٶٹٔ اسهب٬ ثب ٶبٰ  ٻضٸڀ ٦بٲذڃٹسط دٹضر ٲطثٹٌ ث ضاضؾب٬ ٲځ ثبقٷس. $ز

 اؾز#.

ثسٮڃ٭ حدٱ ؾڃٱ ٦كځ اؾشٟبزٺ اظ اضسجبٌ ٲٹاظڀ ٖٯڃطٚٱ  PLCاٲب زض ؾڃؿشٳٽبڀ ٲجشٷځ ثط      

 PLCٸ ڂب ثڃٵ  PLCثڃٵ چٷس  اضسجبٌ ٶٳځ ثبقس ٸ اٲطٸظٺ ثطاڀ ثط٢طاضڀ ٞٻؾطٖز ذٹة ٲ٣طٸٴ ثٻ نط

 .ٸ ٦بٲذڃٹسط ٸ ؾبڂط سدٽڃعار اظ اضسجبٌ ؾطڀ اؾشٟبزٺ ٲځ ٪طزز

زض اضسجبٌ ؾطڀ ثڃشٽبڀ حبٸڀ اَلاٖبر دكز ؾط ټٱ ٸ سٹؾٍ ڂ٥ ؾڃٱ اضسجبَځ ٲٷش٣٭ ٲځ      

قسٺ اؾز# زض اضسجبٌ ؾطڀ زض  ڀٶبٲ٫صاض COMقٹٶس. $زض ٦بٲذڃٹسط دٹضر ٲطثٹٌ ثٻ اڂٵ اسهب٬ ثب ٶبٰ 

نٹضسڃ٧ٻ خٽز حط٦ز اَلاٖبر ټٳٹاضٺ اظ ؾٳز ٞطؾشٷسٺ  ثٻ ٪ڃطٶسٺ ثبقس. اڂٵ ٶٹٔ اضسجبٌ ضا ڂ٧ُطٞٻ 

$Simplex ٲځ ٶبٲٷس ٸ زض نٹضسڃ٧ٻ ٲؿڃط ٖجٹض اَلاٖبر زٸ َطٞٻ ثبقس، ڂٗٷځ ڂ٥ ؾڃٱ ثطاڀ #

قسٺ ثبقس، آٶطا زٸ َطٞٻ ٦بٲ٭ ٞطؾشبزٴ اَلاٖبر ٸ ؾڃٱ زڂ٫ط خٽز زضڂبٞز اَلاٖبر زض ٶٓط ٪طٞشٻ 

$Full Duplex ٲځ ٶبٲٷس. $ٲبٶٷس نحجز ٦طزٴ زٸ ٶٟط اظ َطڂ١ ذٍ سٯٟٵ# ټٳچٷڃٵ زض نٹضسڃ٧ٻ #

 Halfڂ٥ ؾڃٱ ثطاڀ ٖجٹض اَلاٖبر زض زٸ خٽز ٸخٹز زاقشٻ ثبقس آٶطا اضسجبٌ ٶڃٳٻ زٸ َطٞٻ $

Duplex ټط ظٲبٴ ٣ٍٞ ڂ٥ ٶٟط ٲځ # ٲځ ٶبٲٷس. $ٲبٶٷس نحجز ٦طزٴ زٸ ٶٟط اظ َطڂ١ ثځ ؾڃٱ ٦ٻ زض

 سٹاٶس نحجز ٦ٷس ٸ ٶٟط زڂ٫ط ٪ٹـ ٲځ ٦ٷس.#

 

 

 

 

 

 ستإذارد ٛاٟ ارتثاط سز١اًا   -5-3

 RS232, RS422, RS485, 20 mA LOOPاڂٵ اؾشبٶساضز ټب ٖجبضسٷس اظ : 
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 RS232استإذارد    -5-3-1

ثڃٵ زٸ ٸؾڃٯٻ زض  #point to pointثٻ ٶ٣ُٻ $ ٶ٣ُٻ اڂٵ اؾشبٶساضز خٽز ثط٢طاضڀ اضسجبٌ     

 ځ قسٺ اؾز.َطاح Full Duplex ڂب Simplex# ثٻ نٹضر m 15 ٦ٹسبٺ $حسا٦ثط ٿٞبنٯ

 ضخٹٔ ٦ٷڃس# ضا ٶكبٴ ٲځ زټس. 1-5زض ٦س اَؾ٧ځ $ثٻ ق٧٭  VTٶحٹپ اضؾب٬ ٦بضا٦شط  3-5ق٧٭ 

 

 

 RS 232زض اضسجبٌ ؾطڂب٬  ASCII , VTاضؾب٬ ٦بضا٦شط  .3-5ق٧٭ 

 

# اضؾب٬ ٲځ frame$ ةڃس زض اضسجبٌ ؾطڀ زض ح٣ڃ٣ز ڂ٥ ٢بئٶٳب ټٳبٶُٹض ٦ٻ ٲكبټسٺ ٲځ     

ٸ  Start bitڃس ٦ٻ ئ$سٹخٻ ٶٳب قطٸٔ ٸ دبڂبٴ ٞطؾشبزٴ ټط ٦بضا٦شط ضا ٲشٹخٻ ٪طزز. ،قٹز سب ٪ڃطٶسٺ

Stop bit اَلاٖبسځ ضا احبَٻ ٶٳٹزٺ اٶس.# ٲبٶٷس ٢بثځ ثڃز 

# ٸ ٲٷ١ُ ڂ٥ &Vdc 12$ٲٗٳٹلاً  &Vdc 25سب  &Vdc 3 زض اڂٵ اؾشبٶساضز ٲٷ١ُ نٟط اظ ٸٮشبغ    

ؾطٖز اٶش٣ب٬  baud rate پٸاغ # ٲحؿٹة ٲځ ٪طزز.-Vdc 12$ٲٗٳٹلاً  -Vdc 25سب  -Vdc 3اظ 

$ثڃز زض ثبٶڃٻ# ثڃبٴ ٲځ قٹز، اؾشبٶساضز ضاڂح زض ؾطٖز  bpsاَلاٖبر ضا ثڃبٴ ٲځ ٦ٷس ٸ ثط حؿت 

، ٲځ  75،  110،  150 ، 300،  600،  1200،  2400،  4800،  9600ٸ  bps# 19200اٶش٣ب٬ $

 ثبقس.
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 RS232. ٞطؾشٷسٺ ٸ ٪ڃطٶسٺ 4-5ق٧٭ 

 bps 600ثٗٷٹاٴ ٲثب٬ ا٪ط ؾطٖز ٞطؾشٷسٺ ٸ ٪ڃطٶسٺ $٦ٻ ثبڂس زض اضسجبٌ ؾطڂب٬ ڂ٧ځ ثبقس# ضٸڀ 

msSٷٓڃٱ قسٺ ثبقس ٖطو ټط دبٮؽ اَلاٖبر س 66/1
600

1
          .ٲځ ٪طزز 

 RS232ضا ٶكبٴ ٲځ زټس. ٦بٶ٧شٹض اسهب٬  RS232ڂ٥ ٞطؾشٷسٺ ٸ ٪ڃطٶسٺ  4-5ق٧٭      

دڃٵ  25ٲځ ثبقس ٸ زاضاڀ    D$ق٧٭ ٦بٶ٧شٹض قجڃٻ حطٜ  D25ثهٹضر  5-5 ٲٗٳٹلاً ٲُبث١ ق٧٭

 اؾز# ٲځ ثبقس.

 

 RS232ٲطثٹٌ ثٻ اسهب٬  D25ق٧٭ ٦بٶ٧شٹض . 5-5 ق٧٭

 

 اظ : سدبڂٻ ټبڂځ ٦ٻ ٖٳٹٲبً زض اڂٵ اسهب٬ ٦بضثطز زاضٶس ٖجبضسٷ

Pin 1 : Ground Connection to the frame of chassis 

Pin 2 : Serial transmitted data (output data pin) (TX) 

Pin 3 : Serial received data (input data pin) (RX) 

Pin 4 : Request To send (RTS) 
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Pin 5 : Clear To send (CTS) 

Pin 6 : Data Set Ready (DSR) 

Pin 7 :Signal ground (Which acts as a common signal return path) 

Pin 20 : Data Terminal Ready (DTR) 

 ثٻ ڂ٧سڂ٫ط RS232 حبٮز، ټٷ٫بٲڃ٧ٻ زٸ ٸؾڃٯٻ ضا ثب اؾشٟبزٺ اظ اضسجبٌ ؾطڀ ٵزض ؾبزٺ سطڂ     

ٯٻ ثٻ ټط ٸؾڃ 2 پزٸ ٦بٶ٧شٹض ثبڂس ثٻ ڂ٧سڂ٫ط ٲشه٭ قٹٶس ٸ دبڂٻ قٳبض 7 پٲځ ٦ٷڃٱ دبڂٻ قٳبض ٲشه٭

 زڂ٫ط ٲشه٭ ٪طزز. ٿٸؾڃٯ 3 پدبڂٻ قٳبض

٦ٷشط٬ ٖجٹض اَلاٖبر ثڃٵ زٸ ٸؾڃٯٻ ٲبٶٷس نحجز ٦طزٴ زٸ اٶؿبٴ ٶڃبظٲٷس ڂ٥ ؾطڀ ٢ٹاٖس ٸ دڃف 

 # ٲځ ٪ٹڂٷس.protocol$ ٭ٞطو ټب ٲځ ثبقس ٦ٻ آٶٽب ضا دطٸس٧

بر ٶٳبڂس خٽز اڂٷ٧ٻ ټط ٸؾڃٯٻ ثساٶس زض چٻ ظٲبٶځ قطٸٔ ثٻ ٞطؾشبزٴ اَلاٖ RS232 زض اؾشبٶساضز

 اؾشٟبزٺ ٲځ ٶٳبڂٷس. Handshakingٸ ڂب زض چٻ ټٷ٫بٲځ اظ ٞطؾشبزٴ اَلاٖبر زؾز ث٧كس اظ 

# ثٻ دبڂٻ ٦RTSبٶ٧شٹض ټط ٸؾڃٯٻ $ 4 پاظ ٶٹٔ ؾرز اٞعاضڀ، دبڂٻ قٳبض Handshaking زض     

# ٲشه٭ ٲځ قٹز. ټط ٸؾڃٯٻ ٦ٻ ٢هس ٞطؾشبزٴ اَلاٖبر ضا زاضز دبڂٻ CTSزڂ٫ط $ ٿٸؾڃٯ 5 پقٳبض

RTS زڂ٫ط ثب ٞٗب٬ ٦طزٴ  ٿضا ٞٗب٬ ٲځ ٦ٷس ٸ ٸؾڃٯCTS زضڂبٞز اَلاٖبر  پٶكبٴ ٲځ زټس ٦ٻ آٲبز

 ٖٳٯڃبر اضؾب٬ اَلاٖبر ٲشٹ٢ٝ ٲځ قٹز. CTSب ٚڃط ٞٗب٬ قسٴ ثاؾز 

 XON، ٪ڃطٶسٺ ثب اضؾب٬ ٦بضا٦شط XON/XOFFاظ ٶٹٔ ٶطٰ اٞعاضڀ  Handshakingزض      

، آٲبز٪ځ ذٹز ضا ثطاڀ زضڂبٞز اَلاٖبر اٖلاٰ ٲځ ٶٳبڂس ٸ زض ؾ٧ځ#$ضخٹٔ ٦ٷڃس ثٻ خسٸ٬ ٦بضا٦شطټبڀ اَ

 ٖٳٯڃبر اضؾب٬ اَلاٖبر ضا ٲشٹ٢ٝ ٲځ ؾبظز. XOFFټط ظٲبٴ ثب ٞطؾشبزٴ ٦بضا٦شط 

 ODD or)      ٞطز ڂبٲٗٳٹلاً اظ ضٸـ سٹاظٴ ظٸج  RS232ټٳچٷڃٵ زض اضسجبٌ ؾطڀ      

EVEN parity) 5ٲُبث١ ق٧٭ ظٸج  ضٸـ سٹاظٴ ثطاڀ سكرڃم ضذساز ذُب اؾشٟبزٺ ٲځ قٹز. زض-

ٲځ قٹز ٸ زض نٹضسڃ٧ٻ اڂٵ سٗساز ٞطز ثبقس        ٲٹخٹز زض ثبڂز اَلاٖبر قٳطزٺ  ڀسٗساز ڂ٧ٽب 3

ٶڃع ڂ٥ ٲځ ٪طزز سب ٲدٳٹٔ سٹاظٴ ڂ٧ٽب ظٸج قٹز ٸ زض سٹاظٴ ٞطز ثڃز سٹاظٴ ثٻ ٶحٹڀ  سٹاظٴثڃز 

سٗڃڃٵ ٲځ ٪طزز ٦ٻ ٲدٳٹٔ سٗساز ڂ٧ٽب ٞطز ٪طزز. ؾذؽ ثڃز سٹاظٴ زض ٦ٷبض زڂ٫ط ثڃشٽب ٲٷش٣٭ ٲځ 
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قٹز ٸ زض ؾٹڀ زڂ٫ط ٪ڃطٶسٺ ٦ٯڃٻ ثڃشٽب ضا زضڂبٞز ٦طزٺ ٸ سٹاظٴ ضا چ٥ ٲځ ٶٳبڂس، حب٬ ا٪ط حڃٵ 

زض  سٛڃڃطار ظٸج ٖٳ٭ ٶٳځ ٦ٷس#سٗساز  ڃس ٦ٻ اڂٵ ضٸـ ثطاڀ ئاَلاٖبر ڂ٧ځ اظ ثڃشٽب $سٹخٻ ٶٳب اٶش٣ب٬

 اثط ٶٹڂع سٛڃڃط ٶٳبڂس، ٪ڃطٶسٺ ٲشٹخٻ ذُب ٲځ قٹز ٸ س٣بيبڀ ٞطؾشبزٴ ٲدسز اَلاٖبر ضا ٲځ ٶٳبڂس.

 ٖجبضسٷس اظ : RS232ؾٻ اڂطاز ٲٽٱ زض اضسجبٌ ؾطڀ      

٢بث٭ اؾشٟبزٺ اؾز ٸ ثهٹضر ڂ٥ قج٧ٻ “ ٶ٣ُٻ ثٻ ٶ٣ُٻ”ٯٻ ثهٹضر اڂٵ اؾشبٶساضز ٣ٍٞ ثطاڀ زٸ ٸؾڃ  -1

 ٢بث٭ سٗٳڃٱ ٶٳځ ثبقس.

 Vdcاڂٵ اؾشبٶساضز ثٻ زٮڃ٭ ؾُح ٸٮشبغ ٲشٟبٸر ثب ٸؾبڂ٭ زڂدڃشب٬، ٶڃبظٲٷس ٲٷجٕ سٛصڂٻ خسا٪بٶٻ   -2

12 .ٲځ ثبقس 

ڃس# ثطاڀ ئسٹخٻ ٶٳب 6-5س $ثٻ ق٧٭ اڂٵ اؾشبٶساضز اظ ٶٓط ؾطٖز ٸ ٞبنٯٻ زاضاڀ ٲحسٸزڂز ٲځ ثبق  -3

اؾشبٶساضز ٲُبث١ ق٧٭  ٵٲځ ثبقس. زض اڂ mA 20 حٯ٣ٿ ح٭ ٲك٧٭ ٞبنٯٻ، اٸٮڃٵ ضاٺ ح٭ ث٧بض ثطزٴ

اظ ٞطؾشٷسٺ ثٻ ٪ڃطٶسٺ  نٟط خطڂبٴ“ نٟط”ٸ زض ٲٷ١ُ  mA 20خطڂبٴ “ ڂ٥”زض ٲٷ١ُ  5-7

ث٧بض ٲځ  PLCثٻ  طظڂٳٷؽ خٽز اسهب٬ دطٸ٪طاٲ PLC ،S5 خطڂبٴ زض ٿ$حٯ٣ .ٲځ قٹز     اضؾب٬ 

 ضٸز.#

 

 

 $ؾطٖز ٸ ٞبنٯٻ# RS232 , RS422ٲ٣بڂؿٻ  .6-5ق٧٭ 
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 mA 20. حٯ٣ٿ خطڂبٴ 7-5ق٧٭ 

 

ثطٸڂٱ لاظٰ اؾز ثب ٲٟٽٹٰ قج٧ٻ آقٷب  RS485ٸ  ٢RS422ج٭ اظ اڂٷ٧ٻ ثٻ ؾطا٘ اؾشبٶساضز      

اظ ٲدٳٹٖٻ اڀ سدٽڃعار  ڂب قج٧ٿ ٲحٯځ LAN (LOCAL AREA NETWORK)قٹڂٱ. 

، ضٸثبر، CNC، ٦ٷشط٬ ٦ٷٷسٺ ټبڀ زٸض ٲٹسٹض، PLCٲبٶٷس  سدٽڃع# 100ٲرشٯٝ $زض حسٸز حس ا٦ثط 

ڂ٥ ٦ڃٯٹٲشط# ثٻ ڂ٧سڂ٫ط ٲشه٭  ٿ٦بٲذڃٹسط ٸ ؾبڂط سدٽڃعار سك٧ڃ٭ قسٺ ٦ٻ زض ٲحڃٍ ٲحسٸز $سب ٞبنٯ

ٻ اڂٵ سدٽڃعار $اظ اڂٵ دؽ آٶٽب ضا ٲجبزٮٻ ٶٳبڂٷس. ٶحٹٺ اڀ ٦ طقسٺ اٶس ٸ ٢بزضٶس اَلاٖبر ضا ثب ڂ٧سڂ٫

ؾٻ ٶٹٔ  8-5ق٧٭  ٲځ ٶبٲٷس.قج٧ٻ ٪طټٽبڀ قج٧ٻ ٲځ ٶبٲڃٱ# ثٻ ڂ٧سڂ٫ط ٲشه٭ قسٺ اٶس ضا سٹدٹٮٹغڀ 

 سٹدٹٮٹغڀ ٲٗٳٹ٬ زض قج٧ٻ ضا ٶكبٴ ٲځ زټس.

ڂٗٷځ ڂ٧ځ اظ ٸؾبڂ٭  ،ث٧بض ٲځ ضٸز MASTER/SLAVEسٹدٹٮٹغڀ ؾشبضٺ ٖٳٹٲبً ثهٹضر      

$اضثبة# سٗڃڃٵ ٲځ ٪طزز ٸ ثڃكشط ثطٶبٲٻ ټبڀ ٦ٷشط٬ زض زضٸٴ  MASTERثٗٷٹاٴ  ،PLCٲبٶٷس 

$ثطزٺ# ٲحؿٹة ٲځ قٹٶس ٦ٻ  SLAVEآٴ شذڃطٺ ٲځ قٹز ٸ سدٽڃعار زڂ٫ط ټٳ٫ځ ثٗٷٹاٴ  ٿحبٞٓ

 ټؿشٷس. زڀټط ٦ساٰ زاضاڀ آزضؼ ٲٷحهط ثٻ ٞط
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حٯ٣ٹڀ #، ج # BUS# ٪صض٪بٺ $ #، ةSTARاٶٹأ سٹدٹٮٹغڀ قج٧ٻ : اٮٝ # ؾشبضٺ $ .8-5ق٧٭ 

$RING# 

 

     MASTER PLC  ټط ٮحٓٻ ٦ٻ ٶڃبظڀ ثٻ سجبز٬ اَلاٖبر ثب ټط ٦ساٰ اظ سدٽڃعار ضا زض

ٲځ ٦ٷس ٸ اَلاٖبر ٲٹضز ٶڃبظ ضا       زاقشٻ ثبقس، سٹؾٍ ټٳڃٵ آزضؼ، زؾش٫بٺ ٲٹضز ٶٓط ذٹز ضا آ٪بٺ

س ٶٶكٹ نسا ظزٺ MASTERسب سٹؾٍ  SLAVEاظ آٴ ٲځ ذٹاټس. ثٷبثطاڂٵ ټڃچ ٦ساٰ اظ سدٽڃعار 

 MASTER PLCاظ َطڂ١  SLAVE سدٽڃعاَلاٖبسځ ضا ضز ٸ ثس٬ ٶٳځ ٶٳبڂٷس ٸ اضسجبٌ ثڃٵ زٸ 

 #9-5اٶدبٰ ٲځ ٪ڃطز. $ق٧٭ 

 

 MASTER/SLAVE ٿاؾشٟبزٺ اظ ٦بضر اضسجبَځ زض قج٧ .9-5 ق٧٭
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ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲځ ٪ڃطٶس  (peer to peer) ثٻ ٶٓڃط ثبؼ ٸ حٯ٣ٹڀ ثهٹضر ٶٓڃطټبڀ  قج٧ٻ

٪طٺ ٢بزض اؾز سب ٪طٺ ټط ٗٷځ ٦ٻ ثڃٵ سدٽڃعار ٲٹخٹز زض قج٧ٻ ټڃچ سٟبٸسځ ٸخٹز ٶساضز ٸ ثسڂٵ ٲ

ظٲبٴ نسا ثعٶس ٸ ثب آٴ سجبز٬ اَلاٖبر ٶٳبڂس. ٖٳٹٲبً زض قج٧ٻ ټبڀ نٷٗشځ اظ سٹدٹٮٹغڀ  ټط زڂ٫ط ضا زض

 ثبؼ اؾشٟبزٺ ٲځ قٹز.

 

 

 RS422استإذارد    -5-3-2

 10-5 ضا ټٳعٲبٴ ح٭ ٲځ ٶٳبڂس. ق٧٭ RS232ټط ؾٻ اڂطاز ٲٹخٹز  RS422اؾشبٶساضز      

 ضا ٶٳبڂف ٲځ زټس. RS422٪ڃطٶسٺ ٸ ٞطؾشٷسٺ 

 

 RS422ٞطؾشٷسٺ ٸ ٪ڃطٶسٺ  .10-5ق٧٭ 

 

زض اڂٷدب ٲٷ١ُ نٟط ٸ ڂ٥ ثٻ نٹضر اذشلاٜ زڂٟطاٶؿڃٯځ ٸٮشبغ ٸ سٹؾٍ زٸ ؾڃٱ ٞطؾشبزٺ ٲځ      

آٶٽب سٛڃڃط اذشلاٜ ٪صاضز، ثٷبثطاڂٵ  ٲځ        ؾڃٱ اثط قٹز ٸ چٹٴ ٶٹڂع ٲٹخٹز زض ٲحڃٍ ضٸڀ ټط زٸ

ثب ؾطٖز ثڃكشطڀ ٢بث٭ اؾشٟبزٺ  ٸ زض ٞٹان٭ زٸضسط 7-5ٶ٧طزٺ ٸ زض ٶشڃدٻ اڂٵ اؾشبٶساضز ٲُبث١ ق٧٭ 

 Mbps 10#سب ٲځ ثبقس. $
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ٲځ ثبقس.     ٢بث٭ اؾشٟبزٺ  -2/0 سب -Vdc 6ٸ ٲٷ١ُ ڂ٥ اظ& 2/0 سب& Vdc 6 ٲٷ١ُ نٟط اظ

 ٶڃؿز. Vdc 12 ڃس ٦ٻ ٶڃبظڀ ثٻ ٲٷجٕ سٛصڂٻ خسا٪بٶٻئٲكبټسٺ ٲځ ٞطٲبثٷبثطاڂٵ 

 Fullضا ثهٹضر  MASTER/SLAVEٿ ټٳچٷڃٵ اڂٵ اؾشبٶساضز اٲ٧بٴ ثط٢طاضڀ ڂ٥ قج٧     

Duplex  ثب ڂ٥MASTER 10ط ٸ حسا٦ث slave ،.11-5$ق٧٭  ٞطاټٱ ٲځ ٶٳبڂس# 

 

 #اؾز MASTER$٪طٺ نٟط  MASTER/SLAVEقج٧ٻ ټبڀ  .11-5 ق٧٭

 

 ڂ٧ځ اظ ٲٗبڂت اڂٵ اؾشبٶساضز اؾشٟبزٺ اظ زٸ خٟز ؾڃٱ ثٻ ټٳطاٺ ؾڃٱ ٲكشط٤ $ظٲڃٵ# ٲځ     

 ٶٓڃط ثٻ ٶٓڃط ٸخٹز ٶساضز. ٿاٲ٧بٴ ثط٢طاضڀ ڂ٥ قج٧ RS422ټٳچٷڃٵ زض اضسجبٌ ؾطڀ  ثبقس.

 

 

 RS485استإذارد    -5-3-3

 Half duplexثٟطٰ # peer to peer$ ٶٓڃط ثٻ ٶٓڃط ٿثط٢طاضڀ ڂ٥ قج٧اڂٵ اؾشبٶساضز اٲ٧بٴ      

سٹاٴ سٗساز ظڂبزڀ اظ ٸؾبڂ٭ ضا ثٻ ڂ٧سڂ٫ط  ٪طٺ ضا ٲڃؿط ٲځ ٦ٷس. ثٷبثطاڂٵ سٹؾٍ ؾٻ ؾڃٱ ٲځ 32ثب  

ثٻ ڂ٧سڂ٫ط ٸ ټٳچٷڃٵ ؾطټبڀ  RS485 ٿسطاق RXٲشه٭ ٶٳٹز، ڂٗٷځ سٳبٲځ ؾطټبڀ ٸضٸزڀ 

 #12-5$ق٧٭  ثبقس. قٹٶس ٸ ؾط ٲكشط٤ ٶڃع ظٲڃٵ ٲځٶڃع ثٻ ڂ٧سڂ٫ط ٲشه٭ ٲځ  TXذطٸخځ 



 
 

 

 

 4 : شماره پروژه PLCشناخت و بررسی   

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

زض اڂٵ اؾز  RS422ټٳبٶُٹض ٦ٻ ٲكبټسٺ ٲځ ٦ٷڃس سٷٽب سٟبٸر اڂٵ اؾشبٶساضز ثب اؾشبٶساضز      

 (enable)سطاقٻ، ٞٗب٬ ڂب ٚڃط ٞٗب٬  اظ ٲځ سٹاٶٷس سٹؾٍ ڂ٥ دبڂٻ RS485 پ٦ٻ ٞطؾشٷسٺ ٸ ٪ڃطٶس

 قٹٶس.

قٳبضٺ ڂ٥ ٢هس اضسجبٌ ثب ٪طٺ قٳبضٺ زٸ ضا زاقشٻ  ٪طٺ٦ٻ ٞطو ٦ٷڃس  12-5ثب سٹخٻ ثٻ ق٧٭      

ثٗس  ،٦ٷس ٸ آزضؼ ٪طٺ زٸ ضا ضٸڀ قج٧ٻ ٲځ ٞطؾشس ذٹز ضا ٞٗب٬ ٲځ پثبقس، ثٷبثطاڂٵ ٪طٺ ڂ٥ ٞطؾشٷس

ذٹز ضا ٚڃط ٞٗب٬ ٶٳٹزٺ ٸ ٲٷشٓط دبؾد ٲځ  پاظ آٴ دڃبٰ ذٹز ضا ثطاڀ ٪طٺ زٸ ٞطؾشبزٺ ٸ ؾذؽ ٞطؾشٷس

 قٹز.

قٹز ٦ٻ دڃبٰ ٲشٗٯ١ ثٻ اٸ اؾز. ثٷبثطاڂٵ  ضؼ ضا ٲځ ذٹاٶس ٸ ٲشٹخٻ ٲځ٪طٺ قٳبضٺ زٸ آز     

 .سٞطؾش ٞطؾشٷسٺ ذٹز ضا ٞٗب٬ ٦طزٺ ٸ دبؾد ضا ثٽٳطاٺ آزضؼ ثطاڀ ٪طٺ قٳبضٺ ڂ٥ ٲځ

ٲځ قٹٶس ٦ٻ           زض َٹ٬ اڂٵ ظٲبٴ ؾبڂط ٪طٺ ټب سٳبٲځ اَلاٖبر ضا ٲځ ذٹاٶٷس ٸ ٲشٹخٻ     

 ټڃچ ٦ساٰ ٲشٗٯ١ ثٻ آٶٽب ٶڃؿز.

سٷٽب ٲك٧ٯځ ٦ٻ ٲٳ٧ٵ اؾز زض اڂٵ ثڃٵ ضخ زټس اڂٵ اؾز ٦ٻ اٲ٧بٴ زاضز زٸ ٪طٺ ثهٹضر      

ټٳعٲبٴ قطٸٔ ثٻ ٞطؾشبزٴ اَلاٖبر ضٸڀ ثبؼ ٶٳبڂٷس ٦ٻ زض اڂٵ حبٮز سهبزٰ اَلاٖبر دڃف ذٹاټس 

ڃس ٦ٻ ئٲځ ثبقس. $ثٷبثطاڂٵ ٲكبټسٺ ٲځ ٶٳب    ٭س٧ٸآٲس ٸ ثطاڀ ح٭ اڂٵ ٲك٧٭ ٶڃبظ ثٻ سٗطڂٝ دط

حدٱ ؾڃٱ ٦كځ ضا ثٻ ٲ٣ساض ٢بث٭ ٲلاحٓٻ اڀ ٦بټف زازٺ اؾز، اٲب حدٱ  RS485ٚٱ اڂٷ٧ٻ ٖٯڃط

 اٞعاضڀ ثطاڀ خٯٹ٪ڃطڀ اظ سهبزٰ اٞعاڂف ڂبٞشٻ# ٖٳٯڃبر ٶطٰ

٦ٻ  MASTER/SLAVEٖجبضسٷس اظ # RS485 ضاڂح زض اڂٵ ظٲڃٷٻ $اؾشبٶساضز ٭زٸ دطٸس٧     

 TOKEN-PASSING ڃكشط سٹيڃح زازٺ قس ٸد
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 RS485, HALF DUPLEXٿ ج٧. ق12-5 ق٧٭

 

 

TOKEN-PASSING : ٞٗب٬ ٲځ  بڂب ٶكبٶٻ، ثڃشځ اؾز ٦ٻ زض ټط ظٲبٴ ٣ٍٞ زض ڂ٧ځ اظ ٪طٺ ټ

زڂ٫ط زضذٹاؾز اَلاٖبر ٶٳبڂس ٸ دؽ اظ اسٳبٰ ٦بض ٲځ  ڀثبقس ثٷبثطاڂٵ ٪طٺ ٞٹ٠ ٲځ سٹاٶس اظ ٪طٺ ټب

 ضا ثٻ ٪طٺ زڂ٫طڀ ثؿذبضز. (TOKEN)سٹاٶس ٶكبٶٻ 

TOKEN-PASSING زض ظٲڃٷٻ ټبڀ نٷٗشځ ٲځ ثبقس. ثب اؾشٟبزٺ اظ اڂٵ  ٭ضاڂدشطڂٵ دطٸس٧

ثٹخٹز آٸضز ٦ٻ زض آٴ ٶكبٶٻ ٣ٍٞ  MULTI MASTER/SLAVEٿ ٲځ سٹاٴ ڂ٥ قج٧ ٭دطٸس٧

 ثس٬ ٲځ قٹز. ٸضز  MASTER ڀثڃٵ ٪طٺ ټب

 RS485ضاڂدشطڂٵ سٹدٹٮٹغڀ زض اؾشبٶساضز  ،ڃسئٲكبټسٺ ٲځ ٶٳب 12-5 ټٳبٶُٹض ٦ٻ زض ق٧٭     

زض زٸ اٶشٽبڀ قج٧ٻ ثبؼ ٶهت ٪طزڂسٺ اؾز. زض   120ثبقس ٦ٻ زٸ ٲ٣بٸٲز  ثبؼ ٲځ ٿقج٧

نٹضسڃ٧ٻ ٲ٣بٸٲز اٶشٽبڂځ زض زٸ ؾط ذٍ ٢طاض ٶ٫ڃطز دبٮؿٽبڀ ٲطثٹٌ ثٻ اَلاٖبر ثٻ اٶشٽبڀ ذٍ 

 ٲځ آٸضز. زثطذٹضز ٲځ ٦ٷس ٸ ٲدسزاً ثبظ ٲځ ٪طزز ٸ سهبزٰ ثٹخٹ
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سٷٽب ٲكرهبر اٮ٧شطڂ٧ځ اڂٵ ٶٹٔ  RS422ٸ  RS485 سٹخٻ ٦ٷڃس ٦ٻ اؾشبٶساضزټبڀ : ٕنتٚ

 ٦ٷٷس. ٶٳبڂٷس ٸ زض ٲٹضز ٪طٺ ٸ ٢بة اَلاٖبر، اؾشبٶساضزڀ ضا ثڃبٴ ٶٳځ ثڃبٴ ٲځ ضا اضسجبٌ ؾطڀ
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س زض ٶزاض ثڃكشط ٪بٰ ثط ٲځ ثب دڃكطٞز س٧ٷٹٮٹغڀ، اٲطٸظٺ نٷبڂٕ زض خٽز اسٹٲبؾڃٹٴ ټط چٻ     

اڂٵ ضاؾشب َطاحبٴ ذُٹٌ سٹٮڃس ٲدجٹض ثٻ اؾشٟبزٺ اظ سٗساز ثڃكشطڀ ٸؾبڂ٭ ٸضٸزڀ/ذطٸخځ ٲځ ثبقٷس، 

 زٶجب٬ ذٹاټس زاقز. ٻث ٦PLCٻ اڂٵ ٲؿئٯٻ اٞعاڂف حدٱ ؾڃٱ ٦كځ ضا اظ ٸؾبڂ٭ ٸضٸزڀ/ذطٸخځ ثٻ 

ٸ اضسجبٌ  remote I/Oځ چ٫ٹٶ٫ځ ح٭ اڂٵ ٲؿئٯٻ ضا ثب اؾشٟبزٺ اظ ٦بضر اضسجبَ 13-5ق٧٭ 

 remote ،رٶكبٴ ٲځ زټس زض اڂٷدب ٸؾبڂ٭ ٸضٸزڀ/ذطٸخځ زض ټط ٢ؿٳز ٦بضذبٶٻ ثٻ ڂ٥ ٦بض ،ؾطڀ

I/O  ٲشه٭ ٲځ قٹٶس، ٸ زض ضٸڀPLC قٹز ٸ اَلاٖبر ثڃٵ  اضسجبَځ ٶهت ٲځ رٶڃع ڂ٥ ٦بضPLC  ٸ

ثهٹضر ؾطڂب٬ ضز ٸ ثس٬ ٲځ قٹز $سٹؾٍ ڂ٥ ٦بث٭، خٟز ؾڃٱ ثٽٱ سبثڃسٺ  ٦remote I/Oبضسٽبڀ 

 ٲحبٞٓز قسٺ#

 

 (remote I/O)اؾشٟبزٺ اظ ٦بضر اضسجبٌ ضاٺ زٸض . 13-5 ق٧٭

 



 
 

 

 

 4 : شماره پروژه PLCشناخت و بررسی   

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

، 1000سب  500$ٲٗٳٹلاً ثعض٪شط اظ  ،اٲب زض نٹضسځ ٦ٻ حدٱ ٞطآڂٷس ٦ٷشطٮځ ثعض٨ ثبقس     

ظڂطا اٸلاً زض نٹضر ثطٸظ  ،ڃٱئ٦ٷشط٬ ٶٳب PLCڂ٥  # ٲٷ٣ُځ ٶڃؿز ٦ٻ ٦٭ ٞطآڂٷس ضا ثبځٸضٸزڀ/ذطٸخ

ثبٶڃبً ثسٮڃ٭ سٗساز ظڂبز ٸضٸزڀ/ذطٸخځ دطزاظـ  ٦٭ ٞطآڂٷس زچبض ٸ٢ٟٻ ٲځ ٪طزز، ،PLCاق٧ب٬ ثطاڀ 

 اَلاٖبر ٸ اخطاڀ ثطٶبٲٻ ثب سأذڃط نٹضر ٲځ دصڂطز.

 PLCٲحٯځ ٲشك٧٭ اظ سٗسازڀ  ٿثب اڂدبز ڂ٥ قج٧ ،چ٫ٹٶ٫ځ ح٭ اڂٵ ٲك٧٭ ضا 14-5ق٧٭ 

 ٶكبٴ ٲځ زټس.

 

 PLCٲحٯځ ثب اؾشٟبزٺ اظ چٷس  ٿقج٧. 14-5 ق٧٭

 

ثط٢طاض ٦طزٴ اٲ٧بٴ  ،ثب َطاحځ قج٧ٻ ټبڀ ٲحٯځ اذشهبنځ PLCاٲطٸظٺ سٳبٲځ ؾبظٶس٪بٴ      

سٹاٶڃس ثب ٶهت ٦بضر اضسجبَځ  اضسجبٌ ثڃٵ سدٽڃعار ؾبذز ذٹز ضا ٞطاټٱ ؾبذشٻ اٶس. ثٷبثطاڂٵ قٳب ٲځ

ٲحٯځ  ٿٸ ٸن٭ ٦طزٴ آٶٽب ثٻ ڂ٧سڂ٫ط ڂ٥ قج٧# PLC $Communication Module ضٸڀ ټط

 ڃس.ئاڂدبز ٶٳب

ٲٗٳٹلاً اظ َطڂ١  PLCٲكبټسٺ ٲځ ٦ٷڃس، ؾبظٶس٪بٴ  14-5 ٖلاٸٺ ثط اڂٵ ټٳبٶُٹض ٦ٻ زض ق٧٭     

ثب  PLCاذشهبنځ ضا ٞطاټٱ ٲځ ٦ٷٷس، ظڂطا  ٿاٲ٧بٴ اسهب٬ ٦بٲذڃٹسط ثٻ قج٧ ،٦بضسٽبڀ اضسجبٌ ؾطڀ

زض ٞطآڂٷسټبڀ دڃچڃسٺ اضسجبٌ ٲٷبؾت ضا ثب ٦بضثط ثط٢طاض ٶٳځ ؾبظز، ثٷبثطاڂٵ زض سٳبٲځ ٶ٣بٌ ٢ٹر،  زٸخٹ
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اضسجبٌ  ،ٲشه٭ ٲځ ٪طزز ٸ اظ َطڂ١ ٶطٰ اٞعاض ٸڂػٺ PLCاڂٵ ٪ٹٶٻ ٲٹاضز ٲٗٳٹلاً ڂ٥ ٦بٲذڃٹسط ثٻ 

 ،(HMI) ،اڂٵ ٪ٹٶٻ ؾڃؿشٱ ټب ڀبٲعڂشٽ ٵٖٳسٺ سطڂ ٪طاٞڃ٧ځ ضا ثڃٵ ٦بضثط ٸ ٞطآڂٷس ٲڃؿط ٲځ ٦ٷس.

(Human Machine Interfase) ثبقس : ثٻ ٢طاض ظڂط ٲځ 

 اضسجبٌ ٪طاٞڃ٧ځ ثڃٵ ٦بضثط ٸ ٞطآڂٷس ڀاٮٝ# اٲ٧بٴ ثط٢طاض ؾبظ   

 ة# شذڃطٺ ؾبظڀ اَلاٖبر ثهٹضر ٲساٸٰ زض ضٸڀ ٦بٲذڃٹسط   

 ج# اٲ٧بٴ ٶٳبڂف ٲٷحٷځ ټبڀ ٲٹضز ٶڃبظ   

 اٲ٧بٴ اسهب٬ ثٻ چبد٫ط ز#   

نٷٗشځ ٖٳٹٲبً اظ سٹدٹٮٹغڀ ثبؼ اؾشٟبزٺ ٲځ  ټبڀ ج٧ٻټٳبٶُٹض ٦ٻ ٢جلاً ٶڃع ش٦ط قس، ق : ٕنتٚ

ثڃف اظ ْطٞڃز قج٧ٻ ثبقس ٲځ سٹاٴ زٸ ڂب چٷس قج٧ٻ ثب  باٲب زض نٹضسځ ٦ٻ سٗساز ٪طٺ ټ ،ٶٳبڂٷس

. قج٧ٻ# ثٻ ڂ٧سڂ٫ط ٲشه٭ ٶٳٹز ٬ؾڃ٫ٷب پ$س٣ٹڂز ٦ٷٷس repeaterاؾشٟبزٺ اظ  ثب سٹدٹٮٹغڀ ثبؼ ضا

سٹاٶبڂځ ٸن٭ ثٻ  repeater$اؾشبٶساضز ظڂٳٷؽ# ثب اؾشٟبزٺ اظ  PROFIBUS ٿثٗٷٹاٴ ٲثب٬ قج٧

 ٿ٪طٺ زض ٞبنٯ 32ٲځ سٹاٶس ثٻ        repeaterٸ ثسٸٴ  زٲشط ضا زاضا اؾ 800 ٿ٪طٺ سب ٞبنٯ 127

ضا ٶكبٴ ٲځ  PLCٲشط ٸن٭ قٹز. خسٸ٬ ظڂط ٶبٰ ثًٗځ اظ قج٧ٻ ټبڀ اذشهبنځ ؾبظٶس٪بٴ  200

 سٹاٶڃس ثٻ ٲساض٤ ؾبظٶسٺ ضخٹٔ ٦ٷڃس. ٲځ زټس. ثطاڀ آقٷبڂځ ثب ټط ڂ٥ اظ آٶٽب
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 ACساختار ٗ ٕح٘ٝ ػَْنزد درا١٘ر ٛاٟ 
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اٲطٸظٺ نطٞٻ خٹئځ اٶطغڀ اٮ٧شطڂ٧ځ سٷٽب اظ زڂس٪بٺ ا٢شهبزڀ آٴ ٲٹضز سٹخٻ ٢طاض ٶٳځ ٪ڃطز،      

ٲځ ٦ٷس. اظ اڂٵ ضٸ نطٞٻ خٹئځ  ثٯ٧ٻ آثبض ظڂؿز ٲحڃُځ آٴ ٶڃع ضٸظ ثٻ ضٸظ اټٳڃز ثڃكشطڀ دڃسا 

زض اٶطغڀ اٮ٧شطڂ٧ځ، زض نٷبڂٕ، " 65اٶطغڀ ثٻ ٲٗٷځ حٟبْز اظ ٲحڃٍ ظڂؿز اؾز. اٲطٸظٺ ثڃف اظ 

قٹز. ٞٷٽب، دٳخ ټب، ٸ ٦ٳذطؾٹضټب، ثبضټبڀ انٯځ ٲٹسٹضټبڀ اٮ٧شطڂ٧ځ  ٲٹسٹضټبڀ اٮ٧شطڂ٧ځ ٲهطٜ ٲځ

 ټؿشٷس.

ٲٹسٹضټبڀ نٷٗشځ ثٻ  اٮ٧شطٸ ٲځ سٹاٴ ا٢ساٲبر ٲرشٯٟځ ثطاڀ نطٞٻ خٹئځ اٶطغڀ اٮ٧شطڂ٧ځ زض     

 : ٲځ قٹز   ٖٳ٭ آٸضز. زض حبٮز ٦ٯځ اڂٵ ا٢ساٲبر ثٻ زٸ زؾشٻ س٣ؿڃٱ 

 ٲطثٹٌ ثٻ َطاحځ ٲٹسٹضا٢ساٲبر  .1

 ا٢ساٲبر ٲطثٹٌ ثٻ ثٽطٺ ثطزاضڀ اظ ٲٹسٹضټب .2

سٹٮڃس ٦ٷٷس٪بٴ ٲٹسٹض اڂٷ٥ ثٻ زؾشبٸضزټبڀ ذٹثځ زض َطاحځ ٸ ؾبذز ٲٹسٹضټبڀ ثب ضاٶسٲبٴ      

ثبلا ضؾڃسٺ اٶس. ټط چٷس ٦ٻ ٢ڃٳز اڂٵ ٲٹسٹضټب ثبلاسط اؾز، ٸٮځ ٲحبؾجبر ؾبزٺ اڀ ٶكبٴ ٲځ زټس ٦ٻ 

 .اؾزا٢شهبزڀ سط اظ اٶٹأ ٢سڂٳڃشطقبٴ    ټب ثؿڃبضاؾشٟبزٺ اظ اڂٵ ٲٹسٹض

 سٹاٴ ثٻ زٸ زؾشٻ س٣ؿڃٱ ٶٳٹز: ا٢ساٲبر ٲطثٹٌ ثٻ ثٽطٺ ثطزاضڀ اظ ٲٹسٹضټب ضا ٶڃع ٲځ     

 ا٢ساٲبر ضٸڀ ٲٹسٹض، ٶٓڃط سٽٹڂٻ، ضٸٚٷ٧بضڀ، ٸ ثبض٪صاضڀ .1

 اؾشٟبزٺ اظ زضاڂٹض .2
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ز، ٲعاڂبڀ ثڃكٳبض زڂ٫طڀ ٶڃع ٖبڂس انٯځ زضاڂٹضټب ٦ٻ ټٳبٴ سٷٓڃٱ زٸض ٲٹسٹض اؾ ٲٹضڂزأٲزض ٦ٷبض 

 ٪طزز، ٦ٻ نطٞٻ خٹئځ اٶطغڀ ڂ٧ځ اظ اڂٵ ٲعاڂب اؾز. ٲځ

٢ٹاٶڃٵ اٞڃٷڃشځ زض ٦بضثطزټبڀ ٞٵ ٸ دٳخ دبڂٻ ٶٓطڀ نطٞٻ خٹئځ اٶطغڀ، ثب اؾشٟبزٺ اظ زضاڂٹض 

 " زض ٲهطٜ اٶطغڀ اٮ٧شطڂ٧ځ نطٞٻ27ټؿشٷس. ثط َج١ اڂٵ ٢ٹاٶڃٵ سٷٽب ثب٦بټف زٺ زضنس اظ زٸض ٲٹسٹض 

" نطٞٻ خٹئځ اٶطغڀ 49" ٦بټف زټڃٱ، ثبڂس اٶشٓبض 20خٹئځ ذٹاټس قس. ټٳچٷڃٵ ا٪ط زٸض ٲٹسٹض ضا 

 زاقشٻ ثبقڃٱ.

ثبڂس سٹخٻ ٦طز ٦ٻ ٞٷٽب ٸ دٳخ ټب ٖٳسٺ سطڂٵ ثبضټبڀ ٲٹسٹضټبڀ اٮ٧شطڂ٧ځ ټؿشٷس. اڂٷٽب اظ      

اٲب اڂٵ ضٸقٽب اٶطغڀ ضا  ٦ٷٷس. ازٸاسځ ٶٓڃط زٲذطټب ٸ ڂب قڃطټبڀ ذٟٻ ٦ٵ ثطاڀ سٷٓڃٱ زثځ اؾشٟبزٺ ٲځ

 ٦ٷٷس. سٯٝ ٲځ

اسٹٲجڃٯځ سكجڃٻ ٶٳٹز ٦ٻ ثطاڀ ٦بټف ؾطٖز، زض حبٮځ  پسٹاٴ ثٻ ضاٶٷس ٖٳٯ٧طز اڂٵ سدٽڃعار ضا ٲځ

 ٦ٷس. ٦ٻ دسا٬ ٪بظ ضا سب آذط ٞكطزٺ اؾز، اظ دسا٬ سطٲع اؾشٟبزٺ ٲځ

ځ ٸخٹز زاضز. ثطاڀ ٶٳٹٶٻ ټبڀ ٖٳٯځ ٲشٗسزڀ اظ ٦بضثطز زضاڂٹض زض نطٞٻ خٹئځ اٶطغڀ اٮ٧شطڂ٧     

ٲثب٬ قط٦ز اَٯؽ ٦ٹد٧ٹ ثب اؾشٟبزٺ اظ زضاڂٹض ٲٹ١ٞ قسٺ اؾز، ٲهطٜ اٶطغڀ ٦ٳذطؾٹضټبڀ سٹٮڃسڀ 

 " ٦بټف زټس.35ذٹز ضا ثٻ ٲڃعاٴ 

زض ٦ٷبض اڂٵ زؾشبٸضز ٲٽٱ اَٯؽ ٦ٹد٧ٹ سٹاٶؿشٻ اؾز، ثب اؾشٟبزٺ اظ زضاڂٹض، ٞكبض ٦ٳذطؾٹض ضا ثب 

" خطڂبٴ ٶبٲځ ٲٹسٹض 10خطڂبٴ ضاٺ اٶساظڀ ضا ثٻ ٦ٳشط اظ  -ٶٳبڂساٶُٗبٜ ٸ دبڂساضڀ ثڃكشطڀ ٦ٷشط٬ 

" ثطؾبٶس. ٸ ثسڂٵ سطسڃت ٦ٳذطؾٹضټبڀ اَٯؽ ٦ٹد٧ٹ 95ٸ يطڂت ٢سضر ضا ثٻ ثڃف اظ  -٦بټف زټس

 ٶڃبظڀ ثٻ ذبظٴ انلاح يطڂت ٢سضر ٶساضٶس.

بظاض ثٗس ٦ٻ اَٯؽ ٦ٹد٧ٹ اڂٵ ٦ٳذطؾٹضټب ضا ٲٗطٞځ ٦طزٺ اؾز سٹاٶؿشٻ اؾز ث ة 1994اظ ؾب٬ 

 ٦ٳذطٸؾٹضټبڀ زٶڃب ضا سؿرڃط ٦ٷس.
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زض ٶڃطٸ٪بټٽب دشبٶؿڃ٭ ٢بث٭ سٹخٽځ ثطاڀ نطٞٻ خٹئځ اٶطغڀ ٸخٹز زاضز. ٲهطٜ زاذٯځ      

ٞٵ،  IDزضنس ثط٠ سٹٮڃسڀ ٶڃطٸ٪بٺ ثبقس. اڂٵ ٲڃعاٴ اٶطغڀ ٖٳسسب زض  14سب  5سٹاٶس ثڃٵ  ٶڃطٸ٪بټٽب ٲځ

FD ط٦ٹلاؾڃٹٴ ٸ ذٷ٥ ٦ٵ ٲهطٜ ٲځ قٹز.ٞٵ، ٞڃس دٳخ، ٞٷٽبڀ ٦ٹٮڃٷ٩ سبٸض، ٸ دٳخ ټبڀ ؾڃ 

ٲٹضزڀ اظ نطٞٻ خٹئځ ٲهطٜ اٶطغڀ زض ٶڃطٸ٪بٺ ټبڀ ټٷس ٶكبٴ ٲځ زټس، ٦ٻ اظ  ٿڂ٥ ٲُبٮٗ     

، BFPٸ ڂب دٳخ ټبڀ  IDٲ٫بٸاسځ، ثب ث٧بض٪ڃطڀ زضاڂٹض زض ٞٷٽبڀ  210ٸاحس ٶڃطٸ٪بټځ  22ٲدٳٹٔ 

 ٲڃٯڃٹٴ زلاض نطٞٻ خٹئځ حبن٭ ٲځ 11.3ٲڃٯڃٹٴ ٦ڃٯٹٸار ؾبٖز اٶطغڀ، ثٻ اضظـ  158ؾبلاٶٻ ثبٮٙ ثط 

ٲڃٯڃٹٴ زلاض ثٹزٺ اؾز. ٸ ثسڂٵ سطسڃت  25.7٪طزز. اڂٵ زضحبٮځ اؾز ٦ٻ اضظـ ؾطٲبڂٻ ٪صاضڀ اٸٮڃٻ 

ؾب٬، ؾطٲبڂٻ ٪صاضڀ اٸٮڃٻ ٲؿشٽٯ٥ قسٺ ٸ ٖٹاڂس ؾطقبضڀ  2.3سٹاٴ اٶشٓبض زاقز ٦ٻ زض ٦ٳشط اظ  ٲځ

 ٶهڃت ٶڃطٸ٪بټٽب ٪طزز.

 نٷبڂٕ ؾڃٳبٴ اظ ٶڃطٸ٪بټٽب ٶڃع ثبلاسط اؾز. دشبٶؿڃ٭ نطٞٻ خٹئځ اٶطغڀ زض

" اٶطغڀ اٮ٧شطڂ٧ځ زض ٦بضذبٶدبر ؾڃٳبٴ ٲهطٜ ٲځ قٹز. زض ڂ٥ ٲُبٮٗٻ ٶكبٴ 9زض اڂطاٴ حسٸز 

زازٺ قس ٦ٻ ٲڃعاٴ قسر اٶطغڀ اٮ٧شطڂ٧ځ زض ٦بضذبٶدبر ٲٷشرت ؾڃٳبٴ زض اڂطاٴ، زض ٲ٣بڂؿٻ ثب 

 اؾشبٶساضزټبڀ خٽبٶځ آٴ، ذڃٯځ ثبلاسط اؾز.

ٲڃٯڃٹٴ ٦ڃٯٹٸار ؾبٖز  138ٶكبٴ ٲځ زټس ٦ٻ زض ٦بضذبٶدبر ٲٷشرت ؾبلاٶٻ ثبٮٙ ثط  ثطآٸضزټب

 اٲ٧بٴ نطٞٻ خٹئځ اٶطغڀ ٸخٹز زاضز.

 5/1ٲحبؾجبر ؾبزٺ اڀ ٶكبٴ ذٹاټس زاز ٦ٻ زض ټط ذٍ سٹٮڃس ؾڃٳبٴ ثُٹض ٲشٹؾٍ ؾبلاٶٻ سب      

سٹٮڃس ٲځ قٹز، ؾبلاٶٻ ذٍ  65ٲڃٯڃٹٴ زلاض ٸ زض ٦٭ ذُٹٌ سٹٮڃس ؾڃٳبٴ زض اڂطاٴ، ٦ٻ ثبٮٙ ثط 

 ٲڃٯڃٹٴ زلاض نطٞٻ خٹئځ اٶطغڀ ٸخٹز زاضز. 90دشبٶؿڃ٭ 
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ثٽطٺ ٸضڀ سٹٮڃس، ٸ ټٱ زض نطٞٻ  ٲعاڂبڀ اؾشٟبزٺ اظ ٦ٷشط٬ ٦ٷٷسٺ ټبڀ زٸض ٲٹسٹض ټٱ زض ثٽجٹز     

٦ٳذطٸؾٹضټب ٸ زڂ٫ط ٲحط٦ٻ ټبڀ ٦بضذبٶدبر، زض  دٳذٽب،خٹئځ ٲهطٜ اٶطغڀ زض ٦بضثطزټبئځ ٶٓڃط ٞٷٽب، 

ؾبٮٽبڀ اذڃط ٦بٲلاً ٲؿشٷس ؾبظڀ قسٺ اؾز. ٦ٷشط٬ ٦ٷٷسٺ ټبڀ زٸض ٲٹسٹض ٢بزضٶس ٲكرهٻ ټبڀ ثبض ضا 

اڂٵ اؾجبة سٹاٴ ضا٦شڃٹ ٶبچڃعڀ اظ قج٧ٻ ٲځ ٦كٷس ٸ ٮصا ٶڃبظڀ  ثٻ ٲكرهٻ ټبڀ ٲٹسٹض سُجڃ١ زټٷس.

 ٶساضٶس. زض ظڂط ثٻ ٲعاڂبڀ اؾشٟبزٺ اظ ٦ٷشط٬ زٸض ٲٹسٹض اقبضٺ ٲځ قٹز:ثبض  ثٻ سبثٯٹټبڀ انلاح يطڂت

خطڂبٴ  زض نٹضر اؾشٟبزٺ اظ ٦ٷشط٬ ٦ٷٷسٺ ټبڀ زٸض ٲٹسٹض ثدبڀ ٦ٷشطٮطټبڀ ٲ٧بٶڃ٧ځ، زض ٦ٷشط٬ .1

ثط دڃبٲسټبڀ  قٹز. اڂٵ نطٞٻ خٹئځ ٖلاٸٺ ؾڃبلار، ثُٹض ٲؤثطڀ زض ٲهطٜ اٶطغڀ نطٞٻ خٹئځ حبن٭ ٲځ

 .ټف آلاڂٷسٺ ټبڀ ٲحڃُځ ٶڃع ٲځ قٹزا٢شهبزڀ آٴ ٲٹخت ٦ب

ٲځ قٹز ٖلاٸٺ ثط  ٸڂػ٪ځ اڂٷ٧ٻ ٦ٷشط٬ ٦ٷٷسٺ ټبڀ زٸض ٲٹسٹض ٢بزضٶس ٲٹسٹض ضا ٶطٰ ضاٺ اٶساظڀ ٦ٷٷس ٲٹخت .2

٪ڃطڀ قٹز. اڂٵ قٹ٦ٽبڀ  ٦بټف سٷكٽبڀ اٮ٧شطڂ٧ځ ضٸڀ قج٧ٻ، اظ قٹ٦ٽبڀ ٲ٧بٶڃ٧ځ ثٻ ثبض ٶڃع خٯٹ

ثٯجطڂٷ٫ٽب ٸ ٦ٹدٯڃٷ٫ٽب، ٪ڃطث٧ؽ ٸ ٶٽبڂشبً  ٲ٧بٶڃ٧ځ، سٹاٶٷس ثبٖث اؾشٽلا٤ ؾطڂٕ ٢ؿٳشٽبڀ ٲ٧بٶڃ٧ځ ٲځ

ټبڀ ٶ٫ٽساضڀ ضا ٦بټف زازٺ ٸ ثٻ اٞعاڂف ٖٳط ٲٟڃس ٲحط٦ٻ  ٢ؿٳشٽبئځ اظ ثبض قٹٶس. ضاٺ اٶساظڀ ٶطٰ ټعڂٷٻ

 .قس ټب ٸ ٢ؿٳشٽبڀ زٸاض ٲٷدط ذٹاټس

" خطڂبٴ اؾٳځ 10 اظ زضاڂٹض ٦ٳشط اظ خطڂبٴ ٦كڃسٺ قسٺ اظ قج٧ٻ زض ټٷ٫بٰ ضاٺ اٶساظڀ ٲٹسٹض ثب اؾشٟبزٺ .3

 ٲٹسٹض اؾز.

 .ٲٹسٹض ٶڃبظ ثٻ سبثٯٹټبڀ انلاح يطڂت ٢سضر ٶساضٶس ٦ٷشط٬ ٦ٷٷسٺ ټبڀ زٸض .4

سٹاٶس زض ؾطٖشٽبڀ دبئڃٵ ٦بض  ٲٹسٹض ٲځ زض نٹضسڃ٧ٻ ٶڃبظ ثبض اڂدبة ٦ٷس ثب اؾشٟبزٺ اظ ٦ٷشط٬ ٦ٷٷسٺ زٸض، .5

اسځ ٶٓڃط ثٯجطڂٷ٫ٽب، ټبڀ سٗٳڃط ٸ ٶ٫ٽساقز ازٸ ٦ٷس. ٦بض زض ؾطٖشٽبڀ ٦ٱ ٲٷدط ثٻ ٦بټف ټعڂٷٻ

 .قس قڃطټبڀ سٷٓڃٱ ٦ٷٷسٺ ٸ زٲذطټب ذٹاټس

زٸض ضا، ٶؿجز ثٻ ؾبڂط ضٸقٽبڀ ٲ٧بٶڃ٧ځ سٛڃڃط زٸض، ثٻ  ڂ٥ ٦ٷشط٬ ٦ٷٷسٺ زٸض ٢بزض اؾز ضٶح سٛڃڃطار .6

ٖلاٸٺ ثط آٴ اظ ٲؿبئٯځ چٹٴ ٮطظـ ٸ سٷكٽبڀ ٲ٧بٶڃ٧ځ ٶڃع خٯٹ٪ڃطڀ  ٲڃعاٴ ٢بث٭ سٹخٽځ اٞعاڂف زټس.

 .قس ذٹاټس
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ٲ٣سٸضار ٶطٰ اٞعاضڀ ٢ٹڀ ذٹز ٢بزضٶس ضاٺ حٯٽبڀ ٲشٷبؾجځ ثطاڀ  سٺ ټبڀ زٸض ٲسضٴ اٲطٸظڀ ثب٦ٷشط٬ ٦ٷٷ .7

 .اضائٻ زټٷس ٦بضثطزټبڀ ٲرشٯٝ نٷٗشځ
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#، ثٽطٺ ٸضڀ ٸ ٦ڃٟڃز ٞطاڂٷسټبڀ نٷٗشځ ٲسضٴ ضا ثځ Power Electronicsس٧ٷٹٮٹغڀ اٮ٧شطٸٶڃ٥ ٢سضر $

اٲطٸظٺ ثب ٦ٳ٥ ټٳڃٵ س٧ٷٹٮٹغڀ اٲ٧بٴ اؾشٟبزٺ اظ ٲٷبثٕ اٶطغڀ ٚڃطآلاڂٷسٺ ٸ٢ٟٻ ثٽجٹز ٲځ ثركس. 

، ٶٓڃط ثبز ٸ ٞشٹ ٸٮشبئڃ٥ ٞطاټٱ قسٺ اؾز. سرٳڃٵ ظزٺ ٲځ قٹز ٦ٻ ثب  (Renewable Energy)ثبظڂبٞشځ

زضنس اٲ٧بٴ نطٞٻ خٹئځ اٶطغڀ اٮ٧شطڂ٧ځ ٸخٹز زاضز. زض ٸا٢ٕ  20سب  15اؾشٟبزٺ اظ اٮ٧شطٸٶڃ٥ ٢سضر، حسٸز 

نٷٗشځ، حٳ٭  ٦بټف ثځ ٸ٢ٟٿ ٢ڃٳز ټب زض ٖطنٿ اٮ٧شطٸٶڃ٥ ٢سضر ظٲڃٷٻ ثطاڀ حًٹض آٶٽب زض ٦بضثطزټبڀ ثب

 .ٸ ٶ٣٭ ٸ حشځ ذبٶ٫ځ ٞطاټٱ ٲځ ٪طزز

ٶڃطٸڀ ٲحط٤ ثڃكشط دٳذٽب ٸ ٞٵ ټب، ٲٹسٹضټبڀ اٮ٣بئځ ټؿشٷس ٦ٻ زض زٸض ثبثز ٦بض ٲځ ٦ٷٷس. ٮڃ٧ٵ زض      

ض ظٲڃٷٿ س٧ٷٹٮٹغڀ اٮ٧شطٸٶڃ٥ ٢سضر، اؾشٟبزٺ اظ ٲٹسٹضټبڀ اٮ٣بئځ ؾبٮٽبڀ اذڃط ثب دڃكطٞشٽبڀ اٶدبٰ ٪طٞشٻ ز

ڂب اڂٷٹضسط ڂب ثُٹض ؾبزٺ زضاڂٹض# ضٸ ثٻ  ٢AC DRIVEٟؽ ؾٷدبثځ ټٳطاٺ ثب ٦ٷشط٬ ٦ٷٷسپ زٸض ٲٹسٹض $

٪ؿشطـ اؾز. زضاڂٹضټب زؾش٫بټٽبئځ ټؿشٷس ٦ٻ سٹاٴ ٸضٸزڀ ثب ٸٮشبغ ٸ ٞط٦بٶؽ ثبثز ضا ثٻ سٹاٴ ذطٸخځ ثب 

ٶؽ ٲشٛڃط سجسڂ٭ ٲځ ٦ٷٷس. ثبڂس سٹخٻ ٦طز ٦ٻ زٸض ڂ٥ ٲٹسٹض سبثٗځ اظ ٞط٦بٶؽ ٲٷجٕ سٛصڂٻ آٴ ٸٮشبغ ٸ ٞط٦ب

سجسڂ٭ ٦طزٺ ٸ ؾذؽ آٶطا ثب اؾشٟبزٺ اظ  DCاؾز. ثطاڀ اڂٵ ٲٷٓٹض ڂ٥ زضاڂٹض ٶرؿز ثط٠ قج٧ٻ ضا ثٻ ٸٮشبغ 

 ثب ٞط٦بٶؽ ٸ ٸٮشبغ ٲشٛڃط سجسڂ٭ ٲځ ٦ٷس. ACڂ٥ اڂٷٹضسط ٲدسزاً ثٻ ٸٮشبغ 

٢ؿٳشٽبڀ انٯځ ڂ٥ زضاڂٹض ٸٮشبغ دبئڃٵ ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز. ټٳبٶُٹض ٦ٻ ٲكبټسٺ ٲځ  1-٧6٭ زض ق     

٦ٷڃس ٢ؿٳز اڂٷٹضسط ٲشك٧٭ اظ ؾٹئڃچٽبڀ ٢سضسځ اؾز ٦ٻ زض ؾبٮٽبڀ اذڃط سٛڃڃطار س٧ٷٹٮٹغڂ٥ ظڂبزڀ دڃسا 

 ٿطاڀ ٖطيثب ٢ڃٳشٽبڀ ضٸ ثٻ ٦بټف، ظٲڃٷٻ ث ٦IGBTطزٺ اٶس. زض ٸا٢ٕ ثب ٲٗطٞځ ؾٹئڃچٽبڀ ٢سضسځ چٹٴ 

زضاڂٹضټبڀ ثب ٢ڃٳز ٲٷبؾت ٞطاټٱ قس. زض ټط حب٬ ذبَط ٶكبٴ ٲځ ٦ٷڃٱ ٦ٻ ق٧٭ ٲٹج ذطٸخځ زضاڂٹض 
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ثب زاٲٷٿ ثبثز اؾز. اڂٵ ٲٹيٹٔ ٲٹخت ٲځ قٹز ٦ٻ ذٹز زضاڂٹض ٲٷكبء اذشلالاسځ  DCسط٦ڃجځ اظ دبٮؿٽبڀ 

سلاٜ حطاضسځ ايبٞځ ٶبقځ زض ٦بض ٲٹسٹض قٹز. ثطاڀ ٲثب٬ ٦ڃٟڃز ق٧٭ ٲٹج ذطٸخځ زضاڂٹض ٲځ سٹاٶس ؾجت اِ

زض  Torque Pulsationاظ ٲؤٮٟٻ ټبڀ ټبضٲٹٶڃ٧ځ ٞط٦بٶؽ ثبلا زض ٲٹسٹض قسٺ ٸ ڂب ٲٹخت ٶٹؾبٶبر ٪كشبٸض 

ٲٹسٹض ٪طزز. ثب اڂٵ حب٬ زضاڂٹضټبڀ اٲطٸظڀ ثٻ زٮڃ٭ اؾشٟبزٺ اظ ؾٹئڃچٽبڀ ٢سضر ؾطڂٕ اڂٵ ٶٹٔ ٲك٧لار ضا 

 حصٜ ٦طزٺ اٶس.

 

 

 . ؾبذشٳبٴ ڂ٥ ٦ٷشط٬ ٦ٷٷسٺ زٸض ٲٹسٹض $ ٣ٍٞ ٢ؿٳشٽبڀ ٢سضر ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز#.1-6ق٧٭ 

 

٦ٷشط٬ ٦ٷٷسٺ ټبڀ زٸض ٲٹسٹضټبڀ اٮ٧شطڂ٧ځ ټط چٷس ٦ٻ ازٸار دڃچڃسٺ اڀ ټؿشٷس ٸٮځ چٹٴ زض      

ؾبذشٳبٴ آٶٽب اظ ٲساضار اٮ٧شطٸٶڃ٥ ٢سضر اؾشبسڃ٥ اؾشٟبزٺ ٲځ قٹز ٸ ٞب٢س ٢ُٗبر ٲشحط٤ ٲځ ثبقٷس، اظ 

ض ٖٹزر زازٴ ٖٳط ٲٟڃس ثبلائځ ثطذٹضزاض ټؿشٷس. ٲعڂز زڂ٫ط ٦ٷشط٬ ٦ٷٷسٺ ټبڀ زٸض ٲٹسٹض سٹاٶبئځ آٶٽب ز

اٶطغڀ ٲهطٞځ زض سطٲعټبڀ ٲ٧بٶڃ٧ځ ٸ ڂب ٲ٣بٸٲز ټبڀ اٮ٧شطڂ٧ځ ثٻ قج٧ٻ ٲځ ثبقس. زض چٷڃٵ قطاڂُځ ثب 

اؾشٟبزٺ اظ ٦ٷشط٬ ٦ٷٷسٺ ټبڀ زٸض ٲسضٴ ٲځ سٹاٴ اظ اسلاٜ اڂٵ ٶٹٔ اٶطغڀ خٯٹ٪ڃطڀ ٶٳٹز. ثُٹضڂ٧ٻ زض ثطذځ 
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ڂ٧ؿب٬ ٲٗبز٬ ټعڂٷٻ ؾطٲبڂٻ ٪صاضڀ ؾڃؿشٱ ٦بضثطزټب ٢ڃٳز اٶطغڀ ثبظڂبٞز قسٺ اظ اڂٵ َطڂ١، زض ٦ٳشط اظ 

 ٲځ قٹز.     ثبظڂبٞز اٶطغڀ

ضا ٦ٷشط٬  DCٸ  ٦ACٷشط٬ ٦ٷٷسٺ ټبڀ زٸض ٲٹسٹض اٶٹأ ٲرشٯٟځ زاضٶس. آٶٽب ٢بزضٶس اٶٹأ ٲٹسٹضټبڀ      

٦ٷٷس. ٢ڃٳز ٦ٷشطٮطټب ٸاثؿشٻ ثٻ ٶٹٔ س٧ٷٹٮٹغڀ ث٧بض ضٞشٻ زض ؾبذشٳبٴ آٶٽب ٲځ ثبقس. ؾبزٺ سطڂٵ ضٸـ ٦ٷشط٬ 

ثبثز# ٲځ ثبقس. اڂٷ٥ اڂٵ ضٸـ، ثُٹض  V/Fضٸـ سثجڃز ٶؿجز ٸٮشبغ ثٻ ٞط٦بٶؽ $ڂب ٦ٷشط٬  AC ٲٹسٹضټبڀ

٪ؿشطزٺ زض ٦بضثطزټبڀ نٷٗشځ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲځ ٪ڃطز. اڂٵ ٶٹٔ ٦ٷشطٮطټب اظ ٶٹٔ اؾ٧بٮط ثٹزٺ ٸ ثهٹضر 

طٮځ آٴ اؾز. زض ٲ٣بث٭ حٯ٣ٻ ثبظ ثب دبڂساضڀ ذٹة ٖٳ٭ ٲځ ٦ٷٷس. ٲعڂز اڂٵ ضٸـ ؾبز٪ځ ؾڃؿشٳٽبڀ ٦ٷش

 اڂٵ ٶٹٔ ٦ٷشطٮطټب ثطاڀ ٦بضثطزټبڀ ثب دبؾد ؾطڂٕ ٲٷبؾت ٶٳځ ثبقٷس.

ضٸثٹسٽب ٸ ٲبقڃٷٽبڀ اثعاض ٶٳٹٶٻ ټبئځ اظ ٦بضثطزټبڀ ثب زڂٷبٲڃ٥ ثبلا ټؿشٷس. زض اڂٵ ٦بضثطزټب ضٸقٽبڀ ٦ٷشطٮځ 

اؾشبسٹض ثٻ زٸ ٲؤٮٟٿ  ثطزاضڀ اؾشٟبزٺ ٲځ قٹز. زض ضٸقٽبڀ ٦ٷشطٮځ ثطزاضڀ ثب س٧ٟڃ٥ ٲؤٮٟٻ ټبڀ خطڂبٴ

ٶٓڃط  ACسطسڃجځ زازٺ ٲځ قٹز ٦ٻ ٲٹسٹض  PI٪كشبٸض ؾبظ ٸقبض ؾبظ، ٸ ٦ٷشط٬ آٶٽب ثب اؾشٟبزٺ اظ ض٪ٹلاسٹضټبڀ 

اظ خٳٯٻ دبؾد ٪كشبٸض ؾطڂٕ آٶٽب زض  ٦DCٷشط٬ قٹز ٸ ثسڂٵ سطسڃت سٳبٰ ٲعاڂبڀ ٲٹسٹض  DCٲٹسٹض 

 ٶڃع زض زؾشطؼ ذٹاټس ثٹز. ACٲٹسٹضټبڀ 

ٸ زض ضٸقٽبڀ ٦ٷشط٬ ٲؿش٣ڃٱ ٪كشبٸض  ms 20-10دبؾد ٪كشبٸض زض ضٸقٽبڀ ثطزاضڀ حسٸز ثطاڀ ٲثب٬     

$Direct Torque Control#  اڂٵ ظٲبٴ حسٸزms 5 اؾز. 

اڂٷ٥ ضٸقٽبڀ ٦ٷشط٬ ثطزاضڀ ٲشٗسزڀ دڃبزٺ ؾبظڀ قسٺ اؾز ٦ٻ ثطضؾځ آٶٽب ذبضج اظ حٹنٯٿ اڂٵ ٲ٣بٮٻ 

ذلانٻ اڀ اظ اٶٹأ  2-6بضثطز اٶشربة ٲځ ٪طزز. زض ق٧٭ اؾز. زض ټط حب٬ ٶٹٔ ٦ٷشطٮط ٲُٯٹة، ٲشٷبؾت ثب ٦

 ٶٳبڂف زازٺ قسٺ اؾز. ACضٸقٽبڀ ٦ٷشط٬ ٲٹسٹضټبڀ 
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 AC. ذلانٻ اڀ اظ اٶٹأ ضٸقٽبڀ ٦ٷشط٬ ٲٹسٹضټبڀ 2-6ق٧٭ 

 

 ّثا٠ٕ مٖتزً سزػت   -6-4

 ؾطٖز ڂ٥ ٲٹسٹض ؾٻ ٞبظ آؾٷ٧طٴ ٸاثؿشٻ ثٻ زٸٖبٲ٭ اؾز:

  سٗساز ظٸج ٢ُت ټب 

  ٕثط٠#  ٿسٛصڂٻ $ڂب قج٧ٞط٦بٶؽ ٲٷج 

 ٞطٲٹ٬ ظڂط ؾطٖز ٲٹسٹض آؾٷ٧طٴ ضا ٶكبٴ ٲځ زټس

pole

frequency
120

 

 : ٦بض ٲځ ٦ٷس ثطاثط اؾز ثب ٢Hz 50ُت ٦ٻ زض ٞط٦بٶؽ  4ثطاڀ ٲثب٬ ؾطٖز ڂ٥ ٲٹسٹض 

rpm1500
4

6000

4

50
120 

 

 

 

 

 : ا١ٖ٘رت٘رٛا
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ٲځ ثبقس. ثب اؾشٟبزٺ اظ زضاڂٹضټبڀ  ACڂ٥ اڂٷٹضسٹض ٸاحس اٮ٧شطٸٶڃ٥ ٢سضر ثطاڀ سٹٮڃس ثط٠      

AC  ؾطٖز ٲٗٳٹ٬ ٲٹسٹضټبڀAC $ ٲځ سٹاٶس اظ نٟط سب ؾطٖز ٶبٲځHZ 50 ٸحشځ ثبلاسط سٛڃڃط #

 دڃسا ٦ٷس.

 : فزمإس -ارتثاط ٍٗتاص

ٲشٷبؾت ثب  ثبڂس ٶڃع ٸ٢شځ ٦ٻ ٞط٦بٶؽ اٖٳبٮځ ثٻ ٲٹسٹض ضا ٦بټف ٲځ زټڃٱ ٸٮشبغ اٖٳبٮځ     

اڂٵ ٲُٯت ثٻ ذٹثځ زض ٞطٲٹٮٽبڀ ظڂط بٴ سعضڂ٣ځ ثٻ ٲٹسٹض ٲحسٸز قٹز. ٦بټف ڂبثس سب خطڂ ٞط٦بٶؽ،

 ٪ٹڂب ٲځ ثبقس :
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 ٶؿجز AC زضاڂٹضټبڀ
فركانس

ولتاژ
ټطسع ثبثز ٶ٫بٺ ٲځ زاضٶس.  50سب  0زض ٲحسٸزپ ٞط٦بٶؿځ، ضا  

 ثطاثط اؾز ثب : ز اڂٵ ٶؿجزٮٸ 380ثطاڀ ڂ٥ ٲٹسٹض  ٲثلأ

6.7
50

380


frequency

voltage
 

زض ٞط٦بٶؽ ټبڀ دبئڃٵ ٸٮشبغ دبئڃٵ اؾز. ٸ ټطچٻ ٞط٦بٶؽ ضا ثڃكشط ٦ٷڃس ٸٮشبغ ٶڃع ثڃكشط ذٹاټس 

قس. $اڂٵ ٶؿجز زض ٞط٦بٶؽ ټبڀ دبئڃٵ ثربَط ٪كشبٸض ضاٺ اٶساظڀ سب حسڀ سٛڃڃط ٲځ ٦ٷس# ثؿشٻ ثٻ ٶٹٔ 

ٸٮشبغ ٲٹج ذطٸخځ سٹؾٍ ٲڃ٧طٸدطٸؾؿٹض ثب ڂ٧ځ اظ ضٸقٽبڀ ٲشساٸ٬ ٦ٷشط٬ ٲځ ٪طزز سب  ACزضاڂٹض 

ټطسع ثبثز ٶ٫بٺ زاضز. زض ثڃكشط زضاڂٹضټبڀ  50سب  0ٶؿجز ٸٮشبغ ثٻ ٞط٦بٶؽ ضا زض سٛڃڃطار ٞط٦بٶؽ اظ 

ٶؿجز  3-6ق٧٭        ټطسع ثبثز ٶ٫بٺ زاقشٻ ٲځ قٹز. ٦50ٷشط٬ ؾطٖز، ٸٮشبغ ثبلاڀ 
فركانس

ضا  ولتاژ

 ٶكبٴ ٲځ زټس.
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 . ٶؿجز ٸٮشبغ ٞط٦بٶؽ3-6ق٧٭ 

ثٻ  #ټطسع 50$ٸٮشبغ ٶبٲځ ٲٹسٹض ضا زض ٞط٦بٶؽ ٶبٲځ ٲٹسٹض  $زضاڂٹض#، VFDزض ٶبحڃٿ ٪كشبٸض ثبثز 

ټطسع ثٻ ثٗس اٖٳب٬  50ٸٮشبغ ٶبٲځ ٲٹسٹض ضا اظ  $زضاڂٹض#، VFDسٹاٴ ثبثز  ٿٖٳب٬ ٲځ ٦ٷس. زض ٶبحڃاآٴ 

٪كشبٸض ٲشٷبؾت ثب ٲُبث١ ٞطٲٹ٬ ظڂط،  ٲځ ٲبٶس ٮصاثبثز  سٹاٴ ٲٹسٹضاظ آٶدبئڃ٧ٻ زض اڂٵ ٶبحڃٻ ٲځ ٦ٷس. 

 ٦بټف ٲځ ڂبثس. $ٶشڃدٿ اٞعاڂف ٞط٦بٶؽ اٞعاڂف زٸض ذٹاټس ثٹز# اٞعاڂف ٞط٦بٶؽ

 

 ; سٹاٴ ٲٹسٹض ضٸ% ٪كشب زٸض ٲٹسٹض

 ّذرٓ مٖتزً مٖٖذٙ ٛاٟ دٗر   -6-5

ٲځ قٹڂٱ ٦ٻ     ٲسضٴ ثٻ قٳب ثسټڃٱ ٲشص٦ط  AC ثطاڀ اڂٷ٧ٻ ڂ٥ زڂس ٲ٣سٲبسځ اظ زضاڂٹضټبڀ     

ٲسضٴ ٲدٳٹٖٻ اڀ اظ ؾرز اٞعاضټب، ٶطٰ اٞعاضټب، ثطٶبٲٻ ټبڀ ٦بضثطزڀ ٸ ضاٺ حٯٽبڀ  AC زضاڂٹضټبڀ

ټٱ اظ ثُٗس ؾرز اٞعاضڀ ٸ ټٱ اظ ثُٗس ٶطٰ ؾبظٶسٺ ثطاڀ ضٕٞ ٶڃبظ ٲكشطڀ ٲځ ثبقس. اڂٵ زضاڂٹضټب ثبڂس 

 اٞعاضڀ، ٦بٲلاً ٲسٸلاض َطاحځ قٹٶس.

 ٲځ ٦ٷس.    ٲسٸلاضڂشځ، اٶُٗبٜ دصڂطڀ لاظٰ خٽز ؾبظ٪بضڀ زضاڂٹض ثب ٶڃبظ ٲكشطڀ ضا ٲٽڃب

 

 

 م٢َات   -6-5-1
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ٲٹسٹضټبڀ آؾٷ٧طٴ ثسٮڃ٭ ؾبز٪ځ، اؾشح٧بٰ ٸ ٢ڃٳز ٲٷبؾت ټٳٹاضٺ ٲٹضز سٹخٻ َطاحبٴ      

 آلار ٸ ؾڃؿشٱ ټبڀ نٷٗشځ ثٹزٺ اٶس. آٶٽب حشځ زض ٦بضثطزټبڀ ذبٶ٫ځ ٶڃع ٶ٣ف ٲٽٳځ زاضٶس.ٲبقڃٵ 

٦ٷشطٮطټبڀ ثب ٢سضر دطزاظـ ثبلا، اڂٷ٥  طٸٶڃ٥ نٷٗشځ ٸ ٲڃ٧طٸشثب دڃكطٞشٽبڀ اذڃط زض ظٲڃٷٻ اٮ٧

 اڂٵ ٲٹسٹضټب ٦بٲلاً ٦ٷشط٬ دصڂط قسٺ اٶس.

٦طزٺ اؾز.  DC ضا اظ ټط حڃث ٢بث٭ ٲ٣بڂؿٻ ثب ٲٹسٹضټبڀ AC ضٸقٽبڀ ٦ٷشط٬ ثطزاضڀ، ٲٹسٹضټبڀ

زض ٦ٯڃٻ ٦بضثطزټبڀ نٷٗشځ ٶٓڃط ٦ٷشط٬ ؾطٖز، ٪كشبٸض ٸ ٲٹ٢ٗڃز  AC ثُٹضڂ٧ٻ اٲطٸظٺ ٲٹسٹضټبڀ

 قسٺ اٶس. DC خبڂ٫عڂٵ ٲٹسٹضټبڀ

ٲسضٴ ث٫ٹٶٻ اڀ ٖٳ٭ ٲځ ٦ٷٷس ٦ٻ آٶٽب ضا زض ٦بضثطزټبڀ  AC ٲ٣سٸضار ٶطٰ اٞعاضڀ زضاڂٹضټبڀ     

٦بٲلاً ٲٷُٗٝ ٶٳٹزٺ اؾز ثُٹضڂ٧ٻ زضاڂٹضټبڀ اٲطٸظڀ ٲدٳٹٖٻ اڀ اظ ؾرز اٞعاض ٸ ضاٺ حٯٽبڀ  نٷٗشځ

ٲځ ثبقس. اظ اڂٵ ضٸ ٲهطٜ ٦ٷٷسپ ٶٽبئځ زض ټٷ٫بٰ اٶشربة     ٶطٰ اٞعاضڀ ثطاڀ ٦بضثطزټبڀ ٲرشٯٝ 

 زضاڂٹض ثٻ ٲدٳٹٖٻ اڀ اظ ٲٷبٕٞ قبٲ٭ ضاٺ حٯٽب، ٲڃعاٴ ټٹقٳٷسڀ، ٮٹخؿشڃ٥، ذسٲبر ٸ دكشڃجبٶځ

س٧ٷٹٮٹغڂ٥ ؾبظٶسٺ آٴ سٹخٻ ٲځ ٦ٷس. ثب اڂٵ سٗجڃط ٲځ سٹاٴ ازٖب ٶٳٹز ٦ٻ ڂ٥ زضاڂٹض چڃعڀ ثڃكشط اظ 

اٲب ٢ج٭ اظ ټط چڃع اخبظٺ ثسټڃس ٶ٫بټځ ثٻ ٲجبٶځ  ڂ٥ ؾرز اٞعاض ثطاڀ سٷٓڃٱ زٸض ٲٹسٹض ٲځ ثبقس.

 زاقشٻ ثبقڃٱ. AC سٷٓڃٱ زٸض سٹؾٍ زضاڂٹضټبڀ

ثطاثط اؾز ثب  AC ٶؽ آٴ اؾز. ثٻ ٖجبضر زڂ٫ط زٸض ٲٹسٹضٸاثؿشٻ ثٻ ٞط٦ب AC زٸض ڂ٥ ٲٹسٹض     

 يطثسض ڂ٥ يطڂت ثبثز ٦ٻ سبثٗځ اظ سٗساز ٢ُت ٲٹسٹض ٲځ ثبقس. ٞط٦بٶؽ

fkn  

 

لاظٰ اؾز ٞط٦بٶؽ آٴ ضا سٛڃڃط ثسټڃٱ. اظ اڂٵ ضٸ ثٻ زؾش٫بٺ  ACثٷبثطاڂٵ ثطاڀ سٛڃڃط زٸض ڂ٥ ٲٹسٹض

 ٶڃع ٲځ ٪ٹڂٷس. VFDزٸض ٲٹسٹض ٲجس٬ ٞط٦بٶؽ، ٦بٶٹضسٹض ٞط٦بٶؽ ٸ ڂب  پټبڀ ٦ٷشط٬ ٦ٷٷس
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ټطسع، ٸ ثبثز ٲځ ثبقس. زض حبٮڃ٧ٻ ٸٮشبغ  50ٸٮز، ٸ ٞط٦بٶؽ آٴ  380 زاٲٷٿ ٸٮشبغ ٸضٸزڀ ثٻ زضاڂٹض

ٸ ٞط٦بٶؽ ذطٸخځ اظ زضاڂٹض، ټٳبٶُٹضڂ٧ٻ ٲكبټسٺ ٲځ ٦ٷڃس ٲشٛڃط اؾز، ٲٗٳٹلاً ٸٮشبغ ذطٸخځ زضاڂٹض 

 ټطسع سٛڃڃط ٲځ ٶٳبڂس. 50 ٸٮز سٛڃڃط ٲځ ٦ٷس ٸ ٞط٦بٶؽ ذطٸخځ زضاڂٹض ثڃٵ نٟط سب 380 ثڃٵ نٟط سب

 

 

 . ٸضٸزڀ ٸ ذطٸخځ زضاڂٹض4-6ق٧٭ 

 

 قبٲ٭ اخعاڀ ظڂط اؾز: AC ٲٗٳٹلاً ڂ٥ زضاڂٹض

 ٢ؿٳز ٢سضر 

  ڂ٧ؿٹؾبظ ٸضٸزڀ 

  ٞڃٯشط 

  ٸ اڂٷٹضسط 

 ٢ؿٳز ٦ٷشطٮځ 

 زضاڂٹضټبڀ IGBT  

  ؾڃؿشٱ ټبڀ اٶساظٺ ٪ڃطڀ خطڂبٴ ٸ ٸٮشبغ 

  ٲساضار ٲحبٞٓشځ 

  ٲحبؾجبر ثطزاضڀ ٪كشبٸض ٸ ٲڃساٴ 

  ؾڃؿشٱ ټبڀ ٸضٸزڀ ٸ ذطٸخځ 
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 ٲحڃٍ ٶطٰ اٞعاضڀ 

  ثطٶبٲٻ ټبڀ ٦بضثطزڀ 

  ضاٺ حٯٽبڀ ٞطآڂٷسڀ سٹؾٍ ؾبظٶسٺ زضاڂٹض 

  ٸ ٲحڃٍ ټبڀ اؾشبٶساضز ثطٶبٲٻ ٶٹڂؿځ 

 

 

 . اخعاڀ زضاڂٹض5-6ق٧٭ 

٦ٻ ڂ٥ زضاڂٹض ٲشٗبضٜ ٲٗٳٹلاً سٷٽب اظ ٢ؿٳشٽبڀ ٢سضر ٸ ٦ٷشط٬ سك٧ڃ٭ ٲځ قٹز. ٸ  ثبڂس سٹخٻ ٦طز

 ؾبظ٪بض ٦طزٴ زضاڂٹض ثب ٞطآڂٷس ٸ ڂب ٦بضثطز ثٗٽسپ ٦بضثط ذٹاټس ثٹز.

 

 ّذرٓ ACساختْآ قسْت قذرت درا١٘ر ٛاٟ    -6-5-2

ٲكبټسٺ ٲځ ٦ٷڃس ثط٠ ٸضٸزڀ ٶرؿز زض َج٣ٿ ڂ٧ؿٹؾبظ سجسڂ٭ ثٻ  6-6ټٳبٶُٹض ٦ٻ زض ق٧٭      

ٸٮز قسٺ ٸ دؽ اظ ٞڃٯشطڂٷ٩ ثٻ اڂٷٹضسط اٖٳب٬ ٲځ ٪طزز. زض ٢ؿٳز  600ثب زاٲٷٿ حسٸز  DCثط٠ 

ثب ٞط٦بٶؽ ٸ ٸٮشبغ  ACثٻ  DCاؾز ٖٳ٭ سجسڂ٭ ٸٮشبغ  IGBT اڂٷٹضسط ٦ٻ ٲشك٧٭ اظ ؾٹئڃچٽبڀ

 ر ٲځ ٪ڃطز.ٲشٛڃط نٹض
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 . ؾبذشٳبٴ ٢سضر ڂ٥ زضاڂٹض6-6ق٧٭ 

 

 مٖتزً تزدارٟ

زضاڂٹضټبڀ ٲسضٴ اظ ضٸقٽبڀ ٦ٷشط٬ ثطزاضڀ اؾشٟبزٺ ٲځ ٦ٷٷس. ٢ج٭ اظ ټط چڃع اخبظٺ ثسټڃس      

 DCٶ٫بٺ ٲرشهطڀ ثٻ انٹ٬ حب٦ٱ ثط ضٸقٽبڀ ٦ٷشط٬ ثطزاضڀ زاقشٻ ثبقڃٱ. ٶرؿز ٲجبٶځ ٲٹسٹضټبڀ 

 ضا ڂبز آٸض ٲځ قٹڂٱ :

ٞٯٹ  DC٪كشبٸض، ٲشٷبؾت ثب خطڂبٴ آضٲڃچط اؾز. اظ ؾٹڀ زڂ٫ط زض ٲٹسٹضټبڀ  DCزض ڂ٥ ٲٹسٹض 

زٸ خطڂبٴ ٲؿش٣٭ اظ ټٱ ټؿشٷس ثب ٦ٷشط٬  Imٸ  Iaڂب ٲڃساٴ ٲشٷبؾت ثب خطڂبٴ ٞڃٯس اؾز. اظ آٶدب ٦ٻ 

٥ ثطاحشځ ٦ٷشط٬ ٶٳٹز. حب٬ اڂٵ ٸيٗڃز ضا ثب ڂ DCسٹاٴ ٪كشبٸض ٸ ٞٯٹ ضا زض ٲٹسٹضټبڀ  آٶٽب ٲځ

 ٲ٣بڂؿٻ ٲځ ٦ٷڃٱ. ACٲٹسٹض 

زض زؾز اؾز. اڂٵ ثطزاض خطڂبٴ ټٱ  Isسٷٽب ڂ٥ ثطزاض خطڂبٴ اؾشبسٹض ڂب  ACزض ڂ٥ ٲٹسٹض      

ٲڃٵ ٲځ ٦ٷس ٸ ټٱ ٲڃساٴ ڂب ٞٯٹ ضا ٲځ ؾبظز. ثٷبثطاڂٵ ثب ضٸقٽبڀ ٲشٗبضٜ اٲ٧بٴ ٦ٷشط٬ سأ٪كشبٸض ضا 

 ٪كشبٸض ٸ ٲڃساٴ ثُٹض ٲؿش٣٭ اظ ټٱ ٸخٹز ٶساضز.

ثبثز ټؿشٷس ٶٳځ سٹاٶٷس  ٦v/fطز ٦ٻ ضٸقٽبڀ اؾ٧بٮط ٦ٻ انُلاحبً ٲٗطٸٜ ثٻ ضٸقٽبڀ  ثبڂس سٹخٻ

 DCثب ضٞشبض ٲٹسٹض  AC٪كشبٸض ٸ ٲڃساٴ ضا ٲؿش٣٭ اظ ټٱ ٦ٷشط٬ ٦ٷٷس. ثطاڀ اڂٷ٧ٻ ضٞشبض ٲٹسٹض 

ثٻ زٸ ٲؤٮٟٿ سٹض٤ ؾبظ  ACزض ٲٹسٹضټبڀ  Isڂ٧ؿبٴ قٹز ثبڂس سطسڃجځ زاز ٦ٻ ثطزاض خطڂبٴ اؾشبسٹض، ڂب 
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٪كشبٸض ٸ  DCٸ زضؾز ٶٓڃط ٲٹسٹض  PIٞٯٹؾبظ سدعڂٻ قٹز. زض اڂٷهٹضر ثب اؾشٟبزٺ اظ ٦ٷشطٮطټبڀ ٸ 

 ٲڃساٴ ٢بث٭ ٦ٷشط٬ ذٹاټس ثٹز.

 ٲسضٴ ثط ٲجٷبڀ ٦ٷشط٬ ثطزاضڀ ضا ٲكبټسٺ ٲځ ٦ٷڃس. ACزض اڂٷدب ٢ؿٳز ٦ٷشطٮځ زضاڂٹضټبڀ 

 

 

 ثط ٲجٷبڀ ٦ٷشط٬ ثطزاضڀ AC. ثرف ٦ٷشطٮځ زضاڂٹض 7-6ق٧٭ 

 

ٶرؿز خطڂبٶٽب ٸ ٸٮشبغټبڀ ٲٹسٹض اٶساظٺ ٪ڃطڀ ٲځ قٹز. اڂٵ اَلاٖبر ثٻ ٸاحس ٲحبؾجبر      

ٮٟٻ ټبڀ ٲشٗبٲس خطڂبٴ ٸ ٸٮشبغ ٸ ؤثطزاضڀ اضؾب٬ ٲځ ٪طزز. زض ٸاحس ٲحبؾجبر ثطزاضڀ ثب اؾشٟبزٺ اظ ٲ

 اٶش٣ب٬ ٲحٹضټبڀ ٲرشهبر، ٪كشبٸض ٸ ٞٯٹ ٲحبؾجٻ ٲځ قٹز. ؾذؽ اڂٵ ؾڃ٫ٷبٮٽب زض ٸاحس ٦ٷشط٬

ض٪ٹٮٻ قسٺ ٸ ؾڃ٫ٷبٮٽبڀ ٲطخٕ ثطاڀ ٸٮشبغ ٸ ٞط٦بٶؽ اڂٷٹضسط ثسؾز ٲځ   PIسٹؾٍ ٦ٷشطٮٽبڀ ٲشٗبضٜ

آڂس. ضٸقٽبڀ ٦ٷشط٬ ثطزاضڀ دبؾد ؾڃؿشٱ ضا ثٳڃعاٴ ٢بث٭ سٹخٽځ ثٽجٹز ٲځ ثركٷس ثُٹضڂ٧ٻ ؾطٖز 

 ٲڃٯځ ثبٶڃٻ ٢بث٭ زؾشطؾځ ذٹاټس ثٹز. 10دبؾد ٪كشبٸض زض اڂٵ ضٸقٽب سب 

 

 

 جز١آ راٙ إذاسٟ

اؾز ٸٮځ ثب اؾشٟبزٺ اظ  ACسٷٓڃٱ زٸض ٲٹسٹضټبڀ  ACٲٹضڂز انٯځ زضاڂٹضټبڀ أټط چٷس ٦ٻ ٲ     

آٶٽب ٲعاڂبڀ ثځ قٳبض زڂ٫طڀ ٶڃع ٖبڂس ٲځ ٪طزز. ثطاڀ ٲثب٬ خطڂبٴ ٦كڃسٺ قسٺ اظ قج٧ٻ زض ټٷ٫بٰ ضاٺ 
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ځ ثبقس. ثُٹضڂ٧ٻ ٲثٯث ٲ-دٷدبٺ ثطاثط ٦ٳشط اظ ضاٺ اٶساظټبڀ ؾشبضٺ ACاٶساظڀ ثب اؾشٟبزٺ اظ زضاڂٹضټبڀ 

ثطاثط خطڂبٴ ٶبٲځ  6ٲثٯث حسٸز -ٲكبټسٺ ٲځ ٦ٷڃس خطڂبٴ ٦كڃسٺ قسٺ اظ قج٧ٻ ثطاڀ حبٮز ؾشبضٺ

" خطڂبٴ اؾٳځ ٲٹسٹض ٦بټف 10ٲٹسٹض اؾز. زض حبٮڃ٧ٻ اڂٵ خطڂبٴ ثب اؾشٟبزٺ اظ زضاڂٹض ثٻ ٦ٳشط اظ 

 دڃسا ٲځ ٦ٷس.

 

  ACقات٢َت ٛاٟ پ٢زا٠ّٕ٘ درا١٘ر    -6-6

 ٲسضٴ ثٻ سدٽڃعار دڃطاٲٹٶځ ٦ٳشطڀ ٶڃبظ زاضٶس. ACزضاڂٹضټبڀ     

  .ثب اؾشٟبزٺ اظ زضاڂٹض ٶڃبظڀ ثٻ ذبظٶٽبڀ انلاح يطڂت ٢سضر ٶڃؿز 

 .ثب اؾشٟبزٺ اظ زضاڂٹض ؾڃؿشٳٽبڀ حٟبْشځ ٶٓڃط ٦ٷشط٬ ٞبظ زض ٸضٸزڀ حصٜ ٲځ قٹٶس 

  .اظ ؾٹڀ زڂ٫ط ازٸار حٟبْز ٦ٷٷسٺ ٲٹسٹض ٶڃع ٲٹضز ٶڃبظ ٶرٹاټٷس ثٹز 

 ٲثٯث ٶڃع حصٜ ٲځ قٹٶس. ټٳڃٷُٹض -اٺ اٶساظ ٲشٗبضٜ ٶٓڃط ضاٺ اٶساظټبڀ ؾشبضٺؾڃؿشٱ ټبڀ ض

 ٦ٷشب٦شٹضټبڀ چذ٫طز/ضاؾش٫طز ٶڃع ٲٹضز ٶڃبظ ٶرٹاټٷس ثٹز.

  ازٸاسځ ٶٓڃط سبڂٳطټب ٸ ضٮٻ ټبڀ ٪ٹٶب٪ٹٴ ٦ٷشطٮځ ٲٗٳٹلاً زض ڂ٥ ؾبذشبض زضاڂٹض ٲسضٴ خبئځ ٶرٹاټٷس

 زاقز. 

 ظ ٸيٗڃز ٲٹسٹض ٸ قج٧ٻ قبٲ٭ ٲ٣بزڂط خطڂبٴ، ٸٮشبغ ٸ سٹض٤ ضا ٸ زضاڂٹض ٢بزض اؾز اَلاٖبر ٲشٷبثٽځ ا

 ٶٳبڂف زټس.

ٸ حشځ زض زٸضټبڀ  "02/0ٲسضٴ ٸ ثب اؾشٟبزٺ اظ اِٶ٧ٹزض، ز٢ز سٷٓڃٱ زٸض سب  ACزض زضاڂٹضټبڀ 

 ڂ٥ ثٻ نٟط ٶڃع ٢بث٭ زؾشطؾځ اؾز.زٶع

 

 

 ّذرٓ تا درا١٘رٛاٟ ّتؼارف ACّقا١سٞ درا١٘رٛاٟ    -6-7

 ٲځ دطزاظڂٱ.   ٲسضٴ ٸ زضاڂٹضټبڀ ٲشٗبضٜ  ACثٻ ٲ٣بڂؿٿ ثڃٵ زضاڂٹضټبڀ  زض اڂٵ ٢ؿٳز     
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 . ٲ٣بڂؿٿ زضاڂٹضټبڀ ٲسضٴ ٸ ٲشٗبض8ٜ-6ق٧٭ 

 

 

 ؾڃؿشٱ ټبڀ ٸضٸزڀ ٸ ذطٸخځ   -6-8

 ؾڃؿشٱ ټبڀ ٸضٸزڀ ٸ ذطٸخځ زض زضاڂٹضټب ثؿڃبض ٲٷُٗٝ ټؿشٷس.      

ٞبٶ٧كٵ ټب ثطٶبٲٻ ضڂعڀ ٶٳٹز. ثطاڀ ٲثب٬ ذڃٯځ اظ اڂٵ ٸضٸزڀ/ذطٸخځ ټب ضا ٲځ سٹاٴ ثطاڀ اٶٹأ 

 ڂ٥ ٸضٸزڀ زڂدڃشب٬ ضا ٲڃشٹاٴ ثطاڀ ٸيٗڃز ټبڀ ظڂط، ثطٶبٲٻ ضڂعڀ ٦طز :

 ٞطٲبٴ ضٸقٵ ڂب ذبٲٹـ قسٴ ٲٹسٹض  

 ٞطٲبٴ سٛڃڃط خٽز چطذف ٲٹسٹض  

 اٶشربة ڂ٥ ؾطٖز اظ ٢ج٭ ثطٶبٲٻ ضڂعڀ قسٺ  

 ٞطٲبٴ سٛڃڃط قشبة  

 اٶشربة ضٞطٶؽ ؾطٖز  

 ٞطٲبٴ سٹ٢ٝ ايُطاضڀ  

 اٞعاڂف ڂب ٦بټف زٸض سب ظٲبٶڃ٧ٻ ٸضٸزڀ ٞٗب٬ اؾز  
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 ٸ ٞبٶ٧كٵ ټبڀ زڂ٫ط 
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 ٸ ؾبذشبض ثطٶبٲٻ PLCسٹؾٍ  ٦ACٷشط٬ زٸض ٲٹسٹض 

٦بضثطز ٞطاٸاٶځ زض نٷٗز زاضز. قبڂس ٦ٳشط ٲط٦ع نٷٗشځ ضا ثشٹاٴ ڂبٞز ٦ٻ زض  ACٲٹسٹضټبڀ      

ڂبٞز ٶكٹز. ثٷبثطاڂٵ ٦ٷشط٬ زٸض ٲٹسٹضټب ڂ٧ځ اظ اؾبؾځ سطڂٵ ٶڃبظ ڂ٥ ٲط٦ع  ACآٴ چٷسڂٵ ٲٹسٹض 

ٿ اسٹٲبؾڃٹٴ، اٲطٸظٺ ٖٳ٭ ٦ٷشط٬ زٸض ٮأثب زضاڂٹضټب ٸ ٲؿ PLCنٷٗشځ اؾز. ثب سٹخٻ ثٻ اٲ٧بٴ اضسجبٌ 

ټب نٹضر ٲځ ٪ڃطز. زض اڂٵ ٲڃبٴ ضٸقٽبڀ ٲرشٯٝ ٦ٷشطٮځ ٸخٹز زاضز ٦ٻ ثٻ زٸ  PLCٶڃع سٹؾٍ 

٨ ٸ زڂدڃشب٬، ثٻ ٦ٷشط٬ زٸض ٲٹسٹضټب ٲځ دطزاظز. ضٸقځ ٦ٻ ٲب زض اڂٷدب ثٻ آٴ نٹضر ٦ٯځ آٶبٮٹ

ٞڃسث٥ ٸ ضٸـ ٦ٷشطٮځ ذبل   دطزاذشٻ اڂٱ ڂ٥ ضٸـ ٦ٷشطٮځ آٶبٮٹ٨ ٲځ ثبقس ٦ٻ اؾشٟبزٺ اظ ڂ٥ حٯ٣ٿ

 آٴ، ؾجت سٟبٸر آٴ ثب ؾبڂط ضٸقٽبڀ ٖبزڀ قسٺ اؾز.

 

 

 تٚ غ٘رت إٓاٍ٘ه ACمٖتزً دٗر ّ٘ت٘ر    -7-1

اظ ٲٽٳشطڂٵ ٲعاڂبڀ ضٸقٽبڀ ٦ٷشطٮځ آٶبٮٹ٨، اڂٵ اؾز ٦ٻ ٦ٷشط٬ نٹضر ٪طٞشٻ، ڂ٥  ڂ٧ځ      

٦ٷشط٬ زڂٷبٲڃ٧ځ اؾز ٸ ثٷبثطاڂٵ اڂٵ ضٸـ ثؿڃبض ز٢ڃ١ ثٹزٺ ٸ زض دطٸؾٻ ټبڀ ثؿڃبض حؿبؼ ٲٹضز 

 اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲځ ٪ڃطز.

ثٻ ڂ٥ ٲسٸ٬ آٶبٮٹ٨ ايبٞځ ٶڃع احشڃبج ذٹاټس زاقز.  PLCزض نٹضر اؾشٟبزٺ اظ اڂٵ ضٸـ،      

زض ذطٸخځ ذٹز اڂدبز ٲځ ٦ٷس ٦ٻ  mA 20-4سٹؾٍ اڂٵ ٲسٸ٬ ڂ٥ ؾڃ٫ٷب٬ آٶبٮٹ٨  PLCزض ٸا٢ٕ 

ثٻ ڂ٧ځ اظ سطٲڃٷب٬ ټبڀ ٸضٸزڀ زضاڂٹض ٲشه٭ ٲځ قٹز. $اڂٵ سطٲڃٷب٬ زض سٳبٲځ  بًاڂٵ ؾڃ٫ٷب٬ ٲؿش٣ڃٳ

زضاڂٹضټب ثٻ ټٳڃٵ ٲٷٓٹض سٗجڃٻ قسٺ اؾز# ثب ٞٗب٬ قسٴ اڂٵ سطٲڃٷب٬ ٸضٸزڀ، زضاڂٹض ٞطٲبٴ لاظٰ ثطاڀ 
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 mAٸ ؾڃ٫ٷب٬  0ٲٗطٜ ؾطٖز  mA 4ؾطٖز ٲٹضز ٶٓط ضا نبزض ٲځ ٦ٷس. ثسڂٵ نٹضر ٦ٻ ؾڃ٫ٷب٬ 

ثب  ACٱ ؾطٖز ٲٹسٹض ٲځ ثبقس. زض اڂٵ ثطٶبٲٻ ٞطو قسٺ اؾز ٦ٻ ڂ٥ ٲٹسٹض ٲٗطٜ ٲب٦عڂٳ 20

 rpmٲځ ذٹاټڃٱ اڂٵ ٲٹسٹض ضا زض ؾطٖز     زض زؾشطؼ ثبقس ٸ ٲب  rpm 3000حسا٦ثط ؾطٖز 

ضاٺ اٶساظڀ ٦ٷڃٱ. اٮجشٻ ٢ج٭ اظ دطزاذشٵ ثٻ ازاٲٿ اڂٵ ٲثب٬ ٸ چ٫ٹٶ٫ځ ٶٹقشٵ اڂٵ ثطٶبٲٻ لاظٰ ٲځ  1500

 .٪طززثڃبٴ  PLCٕ ثٻ ٦بضسٽبڀ آٶبٮٹ٨ $ٲسٸ٬ آٶبٮٹ٨# ٱ ٲرشهطڀ ضاخڃزاٶ

 

 

 ّذًٗ إٓاٍ٘ه   -7-2

ثٻ سٷٽبڂځ ٢بزض ثٻ اڂدبز ؾڃ٫ٷب٬ آٶبٮٹ٨ زض ذطٸخځ ذٹز ٶڃؿز  PLCزاٶڃٱ  ټٳبٶُٹض ٦ٻ ٲځ     

 ٸ ثطاڀ اڂٵ ٲٷٓٹض احشڃبج ثٻ ٲسٸٮٽبڀ آٶبٮٹ٨ زاضز.

اؾز. ټٳبٶُٹض ٦ٻ زض ق٧٭  ؾبذشبض ڂ٥ ٲسٸ٬ آٶبٮٹ٨ ذطٸخځ ٶٳبڂف زازٺ قسٺ 1-7زض ق٧٭ 

ٸ چٷس  D/Aٲكرم اؾز، ٲسٸٮٽبڀ آٶبٮٹ٨ اظ زٸ ثرف انٯځ سك٧ڃ٭ قسٺ اٶس ٦ٻ قبٲ٭ ڂ٥ ٲجس٬ 

 َج٣ٿ س٣ٹڂز ٦ٷٷسٺ ٲځ ثبقس.

 

 . ؾبذشبض زاذٯځ ڂ٥ ٲسٸ٬ ذطٸخځ آٶبٮٹ1٨-7ق٧٭ 
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 : ثطاڀ اڂدبز ڂ٥ ؾڃ٫ٷب٬ آٶبٮٹ٨ اؾبؼ ٦بض ثسڂٵ نٹضر اؾز ٦ٻ     

اثشسا ثبڂس ٲ٣ساض ٲٹضز ٶٓط ٦ٻ ٢طاض اؾز ثٻ ڂ٥ ؾڃ٫ٷب٬ آٶبٮٹ٨ سجسڂ٭ قٹز، ثٻ ڂ٥ ضخڃؿشط ذبل 

سٗجڃٻ قسٺ اؾز# اٶش٣ب٬ زازٺ قٹز. ثٷبثطاڂٵ اضسجبٌ ٶطٰ اٞعاضڀ ٦بضر  PLC$٦ٻ ثٻ ټٳڃٵ ٲٷٓٹض زض 

 AIWٲځ ٪ڃطز. ضخڃؿشطټبڀ ٸضٸزڀ آٶبٮٹ٨ ثب ٶبٰ    سٹؾٍ ټٳڃٵ ضخڃؿشط اٶدبٰ  PLCآٶبٮٹ٨ ثب 

ثڃشځِ ذطٸخځِ آٶبٮٹ٨#  AQW $16ثڃشځِ ٸضٸزڀِ آٶبٮٹ٨#، ٸ ضخڃؿشطټبڀ ذطٸخځ آٶبٮٹ٨ ثب ٶبٰ  $16

ضا ٶكبٴ ٲځ زټس. ټٳبٶُٹض ٦ٻ زض ق٧٭ ٶڃع ٲكرم  AQWٞطٲز ٦ٯځ ڂ٥  2-7ٲځ ثبقٷس. ق٧٭ 

 ثڃز ٲځ 11ٲځ ثبقس ا٪ط ثرٹاټڃٱ زازپ ٲب ثٻ نٹضر ڂ٥ خطڂبٴ زض ذطٸخځ ْبټط قٹز، حسا٦ثط اظ 

اؾشٟبزٺ ٦ٷڃٱ $ثب٢ځِ ثڃشٽب نٟط ټؿشٷس# ٸ ا٪ط ثرٹاټڃٱ زازپ ٲب ثهٹضر ذطٸخځ ٸٮشبغ ثبقس، اظ  سٹاٶڃٱ

سٹاٴ اؾشٟبزٺ ٶٳٹز. $ثبڂس ثٻ اڂٵ ٶ٧شٻ سٹخٻ زاقز ٦ٻ ٲب ٢بزض ثٻ ٶكبٶسٴ  ثڃز ثطاڀ اڂٵ ٲٷٓٹض ٲځ 12

 ثڃشٽبڂځ ٦ٻ زض ق٧٭ نٟط ٢طاض زازٺ قسٺ اٶس ٶڃؿشڃٱ#

 

      

 AQW . ٞطٲز ٦ٯځ ڂ2٥-7ق٧٭ 

 

# ٢طاض زازٺ قسٺ اؾز DIP Switchزض سٳبٲځ ٲسٸٮٽبڀ آٶبٮٹ٨ سٗسازڀ ذبل زڂخ ؾٹئڃچ $     

#، ثبظپ اٶساظٺ ٪ڃطڀ، ثب ٖلاٲز ڂب ثسٸٴ ٦Resolutionٻ ٲب ثب سٷٓڃٱ آٶٽب ٲځ ثبڂؿز حس س٧ٟڃ٥ $

٦ٻ ٲځ ٖلاٲز ثٹزٴ زازٺ، ٸ ٶٹٔ زازٺ $خطڂبٴ ڂب ٸٮشبغ# ضا سٗڃڃٵ ٦ٷڃٱ. ثب اڂٵ ٲ٣سٲٻ ٞطو ٦ٷڃس 

ڂ٥  ٸ ثب اؾشٟبزٺ اظ ڂ٥ ٲسٸ٬ آٶبٮٹ٨ ذطٸخځ، ڂ٥ ؾڃ٫ٷب٬ اڂدبز ٦ٷڃٱ، ٲثلاً PLCذٹاټڃٱ سٹؾٍ 

 .mA 15ؾڃ٫ٷب٬ اظ ٶٹٔ خطڂبٴ ٸ ثب ٲ٣ساض 



 
 

 

 

 4 : شماره پروژه PLCشناخت و بررسی   
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ٲڃ٧طٸ آٲذط ثطاڀ ټط قٳبضٺ ٢طاض  10# ضا زض اڂٷدب D/Aزڂدڃشب٬ ثٻ آٶبٮٹ٨ $ حس س٧ٟڃ٥ ٲجس٬    

ٲځ ثبقس، زض ذطٸخځ  0000000000000000زازٺ اڂٱ. اڂٵ ثسڂٵ ٲٗٷب اؾز ٦ٻ اٸٮڃٵ ٖسز ٲب ٦ٻ 

 A10اڂدبز ٲځ ٦ٷس. حب٬ ٲ٣ساض ثٗسڀ ٦ٻ ٲب زض ذطٸخځ ٲځ سٹاٶڃٱ زاقشٻ ثبقڃٱ  mA 0خطڂبٴ 

 ثڃز اٸ٬ ټٳٹاضٺ نٟط اؾز# 4اؾز. $ز٢ز قٹز ٦ٻ  0000000000010000اؾز ٦ٻ ثطاثط ٖسز 

 زاضڂٱ: mA15حب٬ ثطاڀ سٹٮڃس خطڂبٴ 

15mA1500  ;10A 

 ٶڃبظ زاضڂٱ.  1500ڂٗٷځ ثب سٹخٻ ثٻ حس س٧ٟڃ٥ ٲب ثٻ ٖسز 

ثڃز ثٻ ضاؾز ٲٷش٣٭ ٲځ قٹز، ثٷبثطاڂٵ ٖسز  4ټٳٹاضٺ  AQWاٲب اظ آٶدبئڃ٧ٻ ٖسز ثبض قسٺ زض 

 ثبض قٹز. AQWثٻ  24000يطة ٸ حبن٭ ڂٗٷځ  16ثبڂس زض  1500

$ٲ٣ساض ٲب٦عڂٳٱ ذطٸخځ ٲسٸ٬  mA20ٸ خطڂبٴ  6400ٲٗبز٬ ٖسز  mA4ثط ټٳڃٵ اؾبؼ خطڂبٴ 

 قٹز. ثبض AQWاؾز ٦ٻ ثبڂس ثٻ  32000آٶبٮٹ٨ ٲب اؾز# ٲٗبز٬ ٖسز 

4mA400  ;10A6400 ; 16%400                         

20mA2000  ;10A32000 ; 16%2000                     
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ثٻ ٲثب٬  اًا٦ٷٹٴ ٦ٻ سب حسٸزڀ ثب ٲسٸٮٽبڀ آٶبٮٹ٨ ٸ ٶحٹپ ثطٶبٲٻ ضڂعڀ آٶٽب آقٷب قسڂٱ ٲدسز     

زض زؾشطؼ اؾز ٸ ٲب  rpm 3000ثب حسا٦ثط زٸض  ACذٹز ثبظ ٲځ ٪طزڂٱ. ٞطو ٦ٷڃس ٦ٻ ڂ٥ ٲٹسٹض 

 rpm 1500ٲځ ذٹاټڃٱ اڂٵ ٲٹسٹض ضا زض ؾطٖز

ضاٺ اٶساظڀ ٸ ٦ٷشط٬ ٦ٷڃٱ. ضٸقځ ٦ٻ ٲب زض ثطٶبٲٿ ذٹز اؾشٟبزٺ ٦طزٺ اڂٱ، ضٸـ ؾبزپ ٲٗبزٮٿ ذٍ 

 #3-7اؾز. $ق٧٭ 

 

 ثب اؾشٟبزٺ اظ ٲٗبزٮٿ ذٍ AQW. سٗڃڃٵ 3-7ق٧٭ 

 

3000max$ ؾطٖز ٲب٦عڂٳٱ ٲٹسٹض 3-7ثب سٹخٻ ثٻ ق٧٭  V 32000# ٲٗبز٬ ٖسزmax Q خطڂبٴ$

mA20 اؾز ٦ٻ ثبڂس زض #AQW 0$ثبض قٹز ٸ حبٮز سٹ٢ٝ ٲٹسٹض ڂٗٷځ ؾطٖز نٟطmin V#  ٲٗبز٬

6400minٖسز  Q  خطڂبٴ$mA4.ٲځ ثبقس # 

 ٲٗبزٮٿ ذٍ ٪صضٶسٺ اظ اڂٵ زٸ ٶ٣ُٻ ضا ٲځ ٶٹڂؿڃٱا٦ٷٹٴ 

minQQsp 
minmax

minmax

VV

QQ




)( minVVsp  

minmin

minmax
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 زاضڂٱ: 1500ٸ ثطاڀ اڂدبز ؾطٖز 
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192006400)01500(
03000

640032000





spQ 

ٮٹز ٦ٷڃٱ ٦ٻ اڂٵ ٖسز ثطاثط  AQWضا زض  19200ثبڂس ٖسز  1500ثٷبثطاڂٵ ثطاڀ سٹٮڃس ؾطٖز 

 ٲځ ثبقس. mA12ؾڃ٫ٷب٬ 

1200
16

19200
                   mAA 12101200                            

اٲب اظ آٶدبئڃ٧ٻ ثٻ زلاڂ٭ ٲرشٯٝ ٶٓڃط ان٧ُب٤ ٸ ڂب ثبض ظڂبز ٲٹسٹض ٸ ...، ٲٳ٧ٵ اؾز ؾطٖز      

ٲٹسٹض اظ ٲ٣ساضڀ ٦ٻ ٲب ثطاڀ آٴ ثطٶبٲٻ ضڂعڀ ٦طزٺ اڂٱ خب ثٻ خب قٹز، ٮصا ثطاڀ ؾڃؿشٱ ٦ٷشطٮځ ذٹز اظ 

 #4-7ٞڃسث٥ ٶڃع اؾشٟبزٺ ٦طزٺ اڂٱ. $ق٧٭ 

 

 

 ټٳطاٺ ثب ٞڃسث٥. قٳبسڃ٥ ٦ٯځ ؾڃؿشٱ ٦ٷشط٬ 4-7ق٧٭ 

 

اڂٵ ٞڃسث٥ زض ٸا٢ٕ سٹؾٍ ڂ٥ اٶ٧ِسض اٞعاڂكځ اڂدبز قسٺ اؾز. اٶ٧ِسض اٞعاڂكځ ڂ٥ ؾٷؿٹض اظ      

ټبڀ ٲٹ٢ٗڃز اؾز ٦ٻ ضٸڀ قٟز ٲٹسٹض ؾٹاض ٲځ قٹز ٸ ٢بزض اؾز ثٻ اظاڀ ټط زٸض  ٶٹٔ ؾٷؿٹض

 چطذف قٟز ٲٹسٹض سٗساز ٲٗڃٷځ دبٮؽ اڂدبز ٦ٷس.
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اؾز ٦ٻ حط٦ز زٸضاٶځ ڂب ذُځ ضا ثٻ ؾڃ٫ٷبٮٽبڀ زڂدڃشب٬ سجسڂ٭ ٲځ ٦ٯځ اِٶ٧سض ٸؾڃٯٻ اڀ  ثٻ َٹض

ٶٳبڂس. اِٶ٧سض اٞعاڂكځ اظ ڂ٥ زڂؿ٥ ثٻ ټٳطاٺ ڂ٥ ٞطؾشٷسٺ ٸ ٪ڃطٶسپ ٶٹضڀ زض زٸ َطٜ آٴ سك٧ڃ٭ 

 #5-7قسٺ اؾز. $ق٧٭ 

 

 

 . ؾبذشٳبٴ زاذٯځ اِٶ٧سض اٞعاڂكځ5-7ق٧٭ 

 

ٸ ٸن٭ ٲځ ٪طزز ٸ ثبٖث سٹٮڃس سٗساز ٟز ثٻ ٪طزـ زض ٲځ آڂس ٲؿڃط ٖجٹض ٶٹض ٢ُٕ ټٷ٫بٲڃ٧ٻ قَ

ٟز ٸ سٗساز ق٧بٞٽبڀ ٲٹخٹز زض ضٸڀ زڂؿ٥ ٲځ قٹز. ثٗٷٹاٴ قَ زٸضاٶځٷبؾت ثب حط٦ز شدبٮؿٽبڂځ ٲ

06.3ق٧بٜ ٸخٹز زاقشٻ ثبقس، ټط دبٮؽ ٲٗبز٬  100ٲثب٬ ا٪ط ضٸڀ زڂؿ٥ 
100

360
  ٲځ ثبقس. $زڂؿ٥

سطاٶؿذٹضر ثب ضٶ٩ آٲڃعڀ سڃطٺ ٸ  ٿحبٸڀ سٗسازڀ ق٧بٜ ڂب ڂ٥ نٟح ٿٶ٧ٹزض ٲځ سٹاٶس ڂ٥ نٟحاِ

  #.ضٸقٵ ثبقس

ثط ټٳڃٵ اؾبؼ ټط اٶ٧ِسض زاضاڀ ڂ٥ ضظٸٮٹقٵ ٲځ ثبقس. ثٻ ٖٷٹاٴ ٲثب٬ اِٶ٧سضڀ ٦ٻ ٲب زض ٶٓط  

٪طٞشٻ اڂٱ زاضاڀ ضظٸٮٹقٵ 
Rotation

Pulse
دبٮؽ  100ٲځ ثبقس. ڂٗٷځ ثٻ اظاڀ ټط زٸض چطذف ٲٹسٹض  100

ٲځ ثبقس ٦ٻ ضٸڀ اڂٵ ٦بٶبٮٽب دبٮؿٽب اضؾب٬ ٲځ قٹٶس.  Bٸ  Aڃس ٲځ ٦ٷس. اڂٵ اِٶ٧سض زاضاڀ زٸ ٦بٶب٬ سٹٮ

٦ٻ ثطاڀ سٗڃڃٵ خٽز چطذف  زضخٿ اٮ٧شطڂ٧ځ اذشلاٜ ٞبظ زاضٶس 90ثب ڂ٧سڂ٫ط  Bٸ  Aدبٮؿٽبڀ ٦بٶب٬ 
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ٲٗٷبڀ چطذف  ثبقس، ثٻ Bخٯٹسط اظ ٦بٶب٬  Aدبٮؿٽبڀ ٦بٶب٬  ٲٹسٹض ٦بضثطز زاضز. ثسڂٵ نٹضر ٦ٻ ا٪ط

ثٻ ٲٗٷبڀ چطذف دبزؾبٖش٫طز ٲٹسٹض  ثبقس Aخٯٹسط اظ ٦بٶب٬  Bؾبٖش٫طز ٲٹسٹض ٸ ا٪ط دبٮؿٽبڀ ٦بٶب٬ 

 # 6-7اؾز. $ق٧٭ 

ٲځ قٹٶس. ڂ٥           ثطاڀ قٳبضـ ثٻ قٳبضٶسپ ؾطٖز ثبلا ٞطؾشبزٺ Bٸ  Aدبٮؿٽبڀ ٦بٶب٬      

دبٮؽ زڂ٫ط ٶڃع ٦ٻ ثٻ دبٮؽ ٲجٷب ٲكٽٹض اؾز اظ ؾٳز اٶ٧ِسض اضؾب٬ ٲځ قٹز ٦ٻ اظ آٴ ثطاڀ ثبظ ٶكبٶسٴ 

  قٳبضٶسٺ اؾشٟبزٺ ٲځ ٦ٷڃٱ.

 

 . دبٮؿٽبڀ اضؾبٮځ سٹؾٍ اٶ٧ِسض6-7ق٧٭ 

 

بڀ زض ازاٲٻ ٢ج٭ اظ اڂٷ٧ٻ ثٻ ثڃبٴ ؾبذشبض ثطٶبٲٻ ثذطزاظڂٱ ٲرشهطڀ ٶڃع ضاخٕ ثٻ قٳبضٶسٺ ټ     

ؾطٖز ثبلا سٹيڃح ذٹاټڃٱ زاز سب انٹ٬ ٸ ثطٶبٲٻ ضڂعڀ اڂٵ قٳبضٶسٺ ټب ثطاڀ ذٹاٶٷسٺ سب حسٸزڀ ضٸقٵ 

 قٹز.
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ټبڀ ٢سڂٳځ، ثطاڀ قٳبضـ دبٮؿٽبڂځ ثب ٞط٦بٶؽ ثبلا اظ ؾرز اٞعاض خسا٪بٶٻ اڀ  PLCزض      

اؾشٟبزٺ ٲځ قس ٦ٻ سحز ٖٷٹاٴ ٲسٸٮٽبڀ قٳبضٶسپ ؾطٖز ثبلا ٖطيٻ ٲځ قسٶس. اٲب اٲطٸظٺ زض ا٦ثط 

PLC  ټب اڂٵ اٲ٧بٴ ٸ اڂٵ ؾرز اٞعاض زض زاذ٭ ذٹزPLC  سٗجڃٻ قسٺ اؾز ٸ ٦بضثط سٷٽب ثبڂس ثب ثطٶبٲٻ

 ل آٶٽب آقٷب قٹز.ٶٹڂؿځ ذب

     PLC  اڀ ٦ٻ ٲب ثطاڀ ٦بضثطز ذٹز زض ٶٓط ٪طٞشٻ اڂٱCPU 226XM  6ٲځ ثبقس ٦ٻ زاضاڀ 

 4، قٳبضـ ٦ٷٷس. kHZ 30سٹاٶٷس دبٮؿٽبڂځ ضا حسا٦ثط سب ٞط٦بٶؽ  قٳبضٶسپ س٥ ٦بٶبٮٻ اؾز ٦ٻ ٲځ

ٸضٸزڀ ڂب زٸ ٞبظ# ٖٳ٭ ٦ٷٷس ٦ٻ زض اڂٵ  ٸٻ $زسب اظ اڂٵ قٳبضٶسٺ ټب ټٳچٷڃٵ ٢بزضٶس ثٻ نٹضر زٸ ٦بٶبٮ

 ٲځ ثبقس. kHZ 20نٹضر حسا٦ثط ٞط٦بٶؽ ٢بث٭ قٳبضـ سٹؾٍ آٶٽب 

ټٳبٶُٹض ٦ٻ اقبضٺ قس اٶ٧ِسض ٦ٻ ضٸڀ قٟز ٲٹسٹض ؾٹاض اؾز سٗساز ٲكرهځ دبٮؽ زض ټط      

دبٮؿٽب  $دبٮؽ ٲجٷب# زض ټط چطذف قٟز سٹٮڃس ٲځ ٦ٷس. اڂٵ ثبظٶكبٶٷسٺچٷڃٵ ڂ٥ دبٮؽ ٳچطذف ٸ ټ

 ، ٸضٸزڂٽبڀ قٳبضٶسپ ؾطٖز ثبلا ضا سك٧ڃ٭ ٲځ زټٷس. #resetثبظٶكبٴ $ٸ دبٮؽ 

 حبٮز ٲرشٯٝ ثطٶبٲٻ ضڂعڀ ٲځ قٹٶس ٦ٻ ٖجبضسٷس اظ: 4قٳبضٶسٺ ټبڀ ؾطٖز ثبلا زض 

 قٳبضٶسپ س٥ ٦بٶبٮٻ $س٧ٟبظ ڂب س٥ ٸضٸزڀ# ثب ٦ٷشط٬ خٽز زاذٯځ 

  خٽز ذبضخځقٳبضٶسپ س٥ ٦بٶبٮٻ $س٧ٟبظ ڂب س٥ ٸضٸزڀ# ثب ٦ٷشط٬ 

 قٳبضٶسپ زٸ ٦بٶبٮٻ $زٸ ٞبظ ڂب زٸ ٸضٸزڀ# ثب زٸ ٦بٶب٬ ثطاڀ ٦ٷشط٬ خٽز 

  ثطاثط 4ثطاثط ڂب  1قٳبضٶسپ زٸ ٦بٶبٮٻ ثب اٲ٧بٴ قٳبضـ 

ٲڃٵ ٶٳځ قٹز ٸ ټط حبٮز سأقٳبضٶسٺ  6ثبڂس سٹخٻ زاقز ٦ٻ ټٳٿ اڂٵ حبٮشٽب سٹؾٍ ټط      

سټبڀ ٲرشٯٝ ث٧بض٪ڃطڀ اڂٵ شٽب ٸ ٲُحبٮ 1-7ٲرهٹل ڂ٥ ڂب سٗساز ذبنځ قٳبضٶسٺ اؾز. خسٸ٬ 

 قٳبضٶسٺ ټب ضا ٶٳبڂف ٲځ زټس.

 ٸضٸزڂٽب ٸ ٲسټبڀ ٲرشٯٝ قٳبضٶسٺ ټبڀ ؾطٖز ثبلا .1-7خسٸ٬ 
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ٲځ ثبقٷس  startڂ٥ ٸضٸزڀ ٸ  resetٶ٧شٿ زڂ٫ط اڂٷ٧ٻ ټٳٿ اڂٵ قٳبضٶسٺ ټب زاضاڀ ڂ٥ ٸضٸزڀ      

، ڂب ټٱ ثب resetٸ ثسٸٴ  start، ثب startٸ  ٦resetٻ ٲځ سٹاٴ اڂٵ قٳبضٶسٺ ټب ضا ثسٸٴ ٸضٸزڀ ټبڀ 

reset  ٸ ټٱ ثبstart  7-7ثٻ ٦بض اٶساذز. $ق٧٭# 

 

 startٸ  reset. ٖٳٯ٧طز ٸضٸزڂٽبڀ 7-7ق٧٭ 

 ٕنتٚ :

  ظٲبٶځ ٦ٻ ٸضٸزڀreset ٲځ قٹز ٸ سب ظٲبٶځ ٦ٻ     قٳبضٶسٺ ٞٗب٬ ٲځ قٹز، ٲ٣ساض خبضڀ ٶڃع نٟط

 ٞٗب٬ اؾز، نٟط ثب٢ځ ٲځ ٲبٶس. resetٸضٸزڀ 
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  ظٲبٶځ ٦ٻ ٸضٸزڀstart  ٞٗب٬ ٲځ قٹز، اخبظپ قٳبضـ ثطاڀ قٳبضٶسٺ نبزض ٲځ قٹز. ظٲبٶځ ٦ٻ اڂٵ

ٸضٸزڀ ٚڃط ٞٗب٬ ٲځ قٹز، ٲ٣ساض خبضڀ قٳبضٶسٺ ثبثز ٶ٫ٻ زاقشٻ ٲځ قٹز ٸ دبٮؿٽبڀ ٸضٸزڀ ٦ٻ ثب 

 ضؾڃسٴ آٶٽب قٳبضـ نٹضر ٲځ ٪ڃطز، ٶبزڂسٺ ٪طٞشٻ ٲځ قٹٶس.

  ظٲبٶځ ٦ٻ ٸضٸزڀreset زڀ ٞٗب٬ ٸ ٸضٸstart  ٚڃط ٞٗب٬ اؾز، ٸضٸزڀreset  ٶبزڂسٺ ٪طٞشٻ ٲځ قٹز

ټٱ  resetٞٗب٬ قٹز $زض حبٮشځ ٦ٻ ٸضٸزڀ  startٸ ٲ٣ساض خبضڀ ثبثز ثب٢ځ ٲځ ٲبٶس. اٲب ا٪ط ٸضٸزڀ 

 #، ٲ٣ساض خبضڀ نٟط ٲځ قٹز.ٞٗب٬ اؾز

اؾشٟبزٺ ٶٳٹزٺ اڂٱ.  10ٸ زض ٲس  HSC0ڂٗٷځ  0ٲب زض ثطٶبٲٿ ذٹز اظ قٳبضٶسپ قٳبضپ      

٦طزٺ اڂٱ. ثٷبثطاڂٵ ټٱ ٮجٿ ثبلا      ثطاثط ثطٶبٲٻ ضڂعڀ  4ټٳچٷڃٵ اڂٵ قٳبضٶسٺ ضا زض حبٮز قٳبضـ 

ضٸٶسٺ ٸ ټٱ ٮجٿ دبڂڃٵ ضٸٶسپ ټط زٸ دبٮؽ ٸضٸزڀ قٳبضٶسٺ، ٲجٷبڀ قٳبضـ ذٹاټس ثٹز ٸ ثٻ اڂٵ سطسڃت 

ٶحٹپ اٶدبٰ ٪طٞشٵ اڂٵ ٪ٹٶٻ  8-7ق٧٭  زازٺ اڂٱ. ز٢ز ٸ ثٻ ٖجبضر زڂ٫ط ضظٸٮٹقٵ قٳبضـ ضا اٞعاڂف

ٸ  Aثطاثط#، ثب اؾشٟبزٺ اظ دبٮؿٽبڀ ٸضٸزڀ ٦بٶب٬  4ٸ حبٮز قٳبضـ  10قٳبضـ سٹؾٍ قٳبضٶسٺ $ٲُس 

B .ضا ٶكبٴ ٲځ زټس 
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 ثطاثط 4ٸ حبٮز قٳبضـ  10. ٶحٹپ ٦بض قٳبضٶسپ ؾطٖز ثبلا زض ٲُس 8-7ق٧٭ 

 

سض ثب حس س٧ٟڃ٥ ثبلاسط اؾشٟبزٺ قٹز، ثبڂس ثطضؾځ قٹز ٦ٻ ا٪ط ٶڃبظ ثبقس ٦ٻ ڂ٥ اِٶ٧ ٕنتٞ ِّٜ :

ثبلاسطڂٵ زٸض ٲٹسٹض $ؾطٖز ٲٹسٹض# ثٹؾڃٯٿ ٞط٦بٶؽ قٳبضٶسٺ ٲحسٸز ٶكٹز. ټٳبٶُٹض ٦ٻ اقبضٺ قس، 

اؾز ڂٗٷځ قٳبضٶسٺ حسا٦ثط ٲځ سٹاٶس دبٮؿځ ضا سكرڃم زټس  kHZ 20ٲب٦عڂٳٱ ٞط٦بٶؽ قٳبضٶسٺ 

٦s5105ٻ ظٲبٴ سٷبٸة آٴ 
20000

1   ڂبs50  ٦ٻ اٶ٧ِسض ثٻ اظاڀ ټط زٸض چطذف ثبقس. ٲځ زاٶڃٱ

دبٮؽ سٹٮڃس ٲځ ٦ٷس $ظڂطا اظ ڂ٥ اٶ٧ِسض  1004ٲٹسٹض 
Rotation

Pulse
اؾشٟبزٺ ٦طزٺ اڂٱ ٸ قٳبضٶسٺ ضا  100

دبٮؽ ثطاثط اؾز ثب  400.# ٦ٻ ظٲبٴ سٷبٸة اڂٵ ٶٳٹزٺ اڂٱثطاثط سٷٓڃٱ  4ٶڃع زض حبٮز 

s02.0105400 5   ثبٶڃٻ ثٻ َٹ٬ ذٹاټس اٶدبٲڃس. ثٷبثطاڂٵ  02/0 ڂٗٷځ ټط زٸض چطذف ٲٹسٹض

٦ٻ سٹؾٍ اٶ٧ِسض  اؾز حسا٦ثط زٸضڀ 3000$       زٸض ذٹاټس ظز. 3000ز٢ڃ٣ٻ#  s 60 $1ٲٹسٹض زض 

 #ٲځ ثبقس٢بث٭ ؾٷدف 
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rpm3000
02.0

60
 

ثبڂس سٹخٻ زاقز ٦ٻ ٲب زض اڂٵ قطاڂٍ ٶٳځ سٹاٶڃٱ اظ ڂ٥ اٶ٧ِسض ثب ضظٸٮٹقٵ  بًدؽ ثٻ اڂٵ ٶ٧شٻ حشٳ

 ثبلاسط اؾشٟبزٺ ٦ٷڃٱ ٦ٻ سٹخٻ ثٻ اڂٵ ٶ٧شٻ ثؿڃبض حبئع اټٳڃز اؾز.

ا٦ٷٹٴ ٦ٻ سب حسٸزڀ ثب ؾرز اٞعاض ؾڃؿشٱ $ٲسٸٮٽبڀ آٶبٮٹ٨، اٶ٧ِسض ٸ قٳبضٶسٺ ټبڀ ؾطٖز ثبلا# 

 ثٻ ثطٶبٲٿ ٶطٰ اٞعاضڀ دطزاذشٻ ٸ ٢سٰ ثٻ ٢سٰ ثطٶبٲٻ ضا سٹيڃح ٲځ زټڃٱ. آقٷبڂځ حبن٭ قس،

 

 

 تزٕاّٞ ٕزُ افشارٟ س٢ستِ مٖتزً   -7-5

ظڂط ثطٶبٲٻ ٲځ ثبقس ٦ٻ ثٻ سطسڃت زض ثطٶبٲٿ انٯځ نسا  5اڂٵ ثطٶبٲٻ قبٲ٭ ڂ٥ ثطٶبٲٿ انٯځ ٸ      

 ظزٺ ٲځ قٹٶس.

 

 (:MAINتزٕاّٞ اغ٠َ )

 

 ضزح جشئ٢ات تزٕاّٚ:

نسا ظزٺ ٲځ قٹز، اڂٵ ظڂط ثطٶبٲٻ ٦ٷشط٬ خٽز ٲٹسٹض  SBR0 زض اڂٵ قج٧ٻ ظڂط ثطٶبٲٿ : 1ضثنٞ 

 ثٻ اڂٵ ظڂط ثطٶبٲٻ ٲطاخٗٻ ٲځ قٹز. PLCاٮ٣بڂځ ضا ثط ٖٽسٺ زاضز ٸ زض سٳبٰ اِؾ٧ٵ ټبڀ 

ثٻ سطسڃت ٸ سٷٽب ثطاڀ اٸٮڃٵ  SBR2ٸ ظڂط ثطٶبٲٿ  SBR1زض اڂٵ قج٧ٻ ظڂط ثطٶبٲٿ :  2ضثنٞ 

ٸْڃٟٿ ثطٶبٲٻ ضڂعڀ ٸ آٲبزٺ ؾبظڀ قٳبضٶسپ ؾطٖز  1، نسا ظزٺ ٲځ قٹٶس. ظڂط ثطٶبٲٿ PLCاِؾ٧ٵ 

ٸْڃٟٿ ذٹاٶسٴ ؾطٖز ٲُٯٹة $ؾطٖز ٶ٣ُٿ ٦بض#،  2ضا ثط ٖٽسٺ زاضز ٸ ظڂط ثطٶبٲٿ  HSC0ثبلاڀ 

 ضا ثط ٖٽسٺ زاضز. AQWحسٸز ثبلا ٸ دبڂڃٵ ؾطٖز ٲٹسٹض ٸ حسٸز ثبلا ٸ دبڂڃٵ 
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 .ٞطاذٹاٶځ ٲځ قٹٶس SBR5ٸ  SBR3 ،SBR4سطسڃت ظڂط ثطٶبٲٻ ټبڀ  زض اڂٵ قج٧ٻ ٶڃع ثٻ : 3ضثنٞ 

ڂ٥ ظڂط ثطٶبٲٿ  3ظڂط ثطٶبٲٿ  ، ڂٗٷځ ٲٹسٹض زض حبٮز سٹ٢ٝ ٶجبقسQ0.2#$اٮجشٻ زض نٹضر ڂ٥ ٶجٹزٴ 

 3ثطٶبٲٿ س٧ٳڃٯځ ظڂط ثطٶبٲٿ  4ٲُٯٹة ضا ٲحبؾجٻ ٲځ ٦ٷس. ظڂط ثطٶبٲٿ  AQWٲحبؾجبسځ اؾز ٦ٻ ٲ٣ساض 

ٲځ ٦ٷس. زض    ثبض AQWٲحبؾجٻ قسٺ اؾز، زض  3ضا ٦ٻ زض ظڂط ثطٶبٲٿ  AQWاڀ اؾز ٸ ٲ٣ساض ٲُٯٹة ثط

ازاٲٿ اڂٵ ظڂط ثطٶبٲٻ ٶڃع ٲ٣ساض ؾطٖز ٶ٣ُٿ ٦بض ثط حؿت زض نسڀ اظ ؾطٖز ٲب٦عڂٳٱ ٲحبؾجٻ ٸ ٶٳبڂف زازٺ 

 ٲځ قٹز.

 

 

 

 : (CTRL_DIRس١ز تزٕاّٞ غفز )

٦ٷشط٬ خٽز حط٦ز ٲٹسٹض اٮ٣بڂځ ضا ثط ٖٽسٺ زاضز. ٞطٲبٴ ضاٺ اٶساظڀ  CTRL_DIRظڂط ثطٶبٲٿ      

ٸ ٞطٲبٴ ضاٺ اٶساظڀ آٴ ثٻ نٹضر دبزؾبٖش٫طز، ثب ٞكبض  I0.3ٲٹسٹض ثٻ نٹضر ؾبٖش٫طز، ثب ٞكبض زازٴ قؿشځ 

، نبزض ٲځ ٪طزز. اٲب قطاڂُځ ثطاڀ ضاٺ اٶساظڀ ٲٹسٹض زض ټط خٽز زٮربٺ ٸخٹز زاضز ٦ٻ I0.4زازٴ قؿشځ 

 ٷس اظ:ٖجبضس

 $ ٸن٭ ثٹزٴ ٲساض ٢ُٕ ٦ٷٷسپ ٢سضرcircuit breaker ٍ٦ٻ سٹؾ #I0.6 .اٖلاٰ ٲځ ٪طزز 

 $ ٞٗب٬ ٶجٹزٴ ٞطٲبٴ ذبٲٹـ ثٹزٴ ٲٹسٹضoff ٍ٦ٻ سٹؾ ،#I0.5  ٲځ قٹز.      سٗڃڃٵ 

ضٖبڂز قٹز.  َٹضڀ نٹضر ٪طٞشٻ اؾز ٦ٻ ٲؿبئ٭ اڂٳٷځ ٦بٲلاً CTRL_DIRثطٶبٲٻ ٶٹڂؿځ زض 

ٮٿ سٛڃڃط خٽز اؾز. ثط اڂٵ اؾبؼ سٛڃڃط خٽز ٣ٍٞ ټٷ٫بٲځ ٢بث٭ اخطا اؾز ٦ٻ أڂ٧ځ اظ اڂٵ ٲٹاضز، ٲؿ

# ٸ ٪صقز offٲشٹ٢ٝ قسٺ ثبقس ٸ ثطاڀ سٹ٢ٝ ٲٹسٹض ٶڃع نسٸض ٞطٲبٴ ذبٲٹـ $ ٢ج٭ اظ آٴ ٲٹسٹض ٦بٲلاً

 ثبٶڃٻ يطٸضڀ اؾز. 5ظٲبٴ 
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٦ز ڂ٧ځ زڂ٫ط اظ اڂٵ ٲؿبئ٭ اڂٳٷځ، ٞكبض زازٴ ټٳعٲبٴ ټط زٸ قؿشځ حط٦ز ؾبٖش٫طز ٸ حط

دبزؾبٖش٫طز اؾز. زض اڂٵ حبٮز ٶڃع ٲٹسٹض زض ټڃچ خٽشځ حط٦ز ٶٳځ ٦ٷس ٸ زض حبٮز سٹ٢ٝ ثب٢ځ ٲځ 

 ٲبٶس.

زض اڂٵ ظڂط ثطٶبٲٻ ٸيٗڃز ٲٹسٹض زض ټط ٮحٓٻ سٹؾٍ لاٲذٽبڀ ؾڃ٫ٷب٬ ٶكبٴ زازٺ ٲځ قٹز. 

ٶڃع لاٲخ ؾڃ٫ٷب٬ ٲطثٹٌ  Q0.4لاٲخ ٶكبٴ زټٷسپ حط٦ز ؾبٖش٫طز ٲٹسٹض ٸ ذطٸخځ  Q0.3ذطٸخځ 

لاٲخ  ،Q0.2ٻ حط٦ز دبزؾبٖش٫طز ٲٹسٹض اؾز. ټٳچٷڃٵ ټٷ٫بٲځ ٦ٻ ٲٹسٹض ذبٲٹـ اؾز، ذطٸخځ ث

  ؾڃ٫ٷب٬ حبٮز ذبٲٹـ ٲٹسٹض ضا، ضٸقٵ ٲځ ٦ٷس.

ثٻ ٲٷٓٹض اڂٳٷځ ثڃكشط ٸ خٯٹ٪ڃطڀ اظ ضٸقٵ قسٴ اسٟب٢ځ ٲٹسٹض، ڂ٥ ٢ٟ٭ زاذٯځ ٶڃع ثٻ نٹضر  يٳٷبً

# ثبظٶكبٶسٺ M2.0سٺ اؾز ٸ سب ظٲبٶڃ٧ٻ اڂٵ ثڃز $زض ٶٓط ٪طٞشٻ ق #interlock bitڂ٥ ثڃز ٲشه٭ ؾبظ $

$reset.ٶكٹز، اٲ٧بٴ ضاٺ اٶساظڀ ٲٹسٹض ٸخٹز ٶرٹاټس زاقز # 

حب٬ ثٻ قطح ذٍ ثٻ ذٍ اڂٵ ظڂط ثطٶبٲٻ ذٹاټڃٱ دطزاذز ٸ ثٻ ؾبڂط ٲٹاضز زض ٲح٭ ذٹز اقبضٺ ذٹاټڃٱ 

 ٶڃع ثٻ ٞٽٱ ز٢ڃ٣شط اڂٵ ظڂط ثطٶبٲٻ ٦ٳ٥ ذٹاټس ٦طز. 9-٦7طز. ټٳچٷڃٵ ق٧٭ 
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 ٶحٹپ ٦ٷشط٬ خٽز ڂ٥ ٲٹسٹض اٮ٣بڂځ .9-7ق٧٭ 

 

 : ضزح جشئ٢ات تزٕاّٚ

 ٶكبٶسٴ ثڃز ٲشه٭ ؾبظ $٢ٟ٭ زاذٯځ#:  1ضثنٞ 

# I0.4ٸ  I0.3، ڂ٥ ثٹزٴ ٢ٟ٭ زاذٯځ ثطضؾځ ٲځ قٹز ٸ زض نٹضسڃ٧ٻ ټط زٸ قؿشځ $PLCزض ټط اؾ٧ٵ 

سحطڂ٥ قسٺ ثبقس ٸ ڂب ظٲبٴ لاظٰ ثطاڀ سٹ٢ٝ ٦بٲ٭ ٲٹسٹض ؾذطڀ ٶكسٺ ثبقس $ثلاٞبنٯٻ ثٗس اظ زؾشٹض سٹ٢ٝ 

M2.3  ثبٶڃٻ زض ټٳڃٵ ٸيٗڃز ثب٢ځ ٲځ ٲبٶس#، ٢ٟ٭ ثطٶبٲٻ ٖٳ٭ ٦طزٺ ٸ قطاڂٍ ضاٺ  5ٶكبٶسٺ ٲځ قٹز ٸ سب

 اٶساظڀ ٲٹسٹض ٞطاټٱ ٶٳځ قٹز.

 ش٫طز، ڂٗٷځ سكرڃم ٞطٲبٴ حط٦ز ؾبI0.3ٖ ثبض ظزٴ .1

 ، ڂٗٷځ سكرڃم ٞطٲبٴ حط٦ز دبزؾبٖش٫طزI0.4ثبض ظزٴ  .2

 M2.1=1#ڂب ؾذطڀ ٶكسٴ ظٲبٴ لاظٰ ثطاڀ سٹ٢ٝ ٲٹسٹض $ .3

 ثطاڀ خٯٹ٪ڃطڀ اظ ضٸقٵ قسٴ ٲٹسٹض M2.0ٶكبٶسٴ ٢ٟ٭  .4

 ثبظ ٶكبٶسٴ ڂ٧شبڂځ ٲشه٭ ؾبظ $ثبظ٦طزٴ ٢ٟ٭ زاذٯځ# : 2ضثنٞ 

# زض حبٮز ٚڃط ٞٗب٬ ذٹز I0.4ٸ  I0.3$سب ظٲبٶځ ٦ٻ زٸ قؿشځ ٞطٲبٴ حط٦ز ؾبٖش٫طز ٸ دبزؾبٖش٫طز 

ثبٶڃٻ# ؾذطڀ ٶكسٺ ثبقس، اٲ٧بٴ ضٸقٵ قسٴ ٲٹسٹض ٸخٹز  5ٶجبقس ٸ ظٲبٴ لاظٰ ثطاڀ سٹ٢ٝ ٲٹسٹض $زضاڂٷدب 

 ٶساضز.

 I0.3#$ڂ٥ ٶجٹزٴ  I0.3ثبض ظزٴ ٲٷٟځ  .1

 I0.4#$ڂ٥ ٶجٹزٴ  I0.4ثبض ظزٴ ٲٷٟځ  .2

 $ؾذطڀ قسٴ ظٲبٴ لاظٰ ثطاڀ سٹ٢ٝ# M2.1ثبض ظزٴ ٲٷٟځ  .3

 $ثبظ ٦طزٴ ٢ٟ٭ ضاٺ اٶساظ# M2.0ٶكبٶسٴ ثبظ  .4

 اٲ٧بٴ چطذف زض خٽز ٣ٖطثٻ ټبڀ ؾبٖز : 3ضثنٞ 

 ٖبزڀ ثؿشٻ اؾز# I0.5، سكرڃم ٖسٰ ٞطٲبٴ ذبٲٹـ ثٹزٴ ٲٹسٹض $قؿشځ I0.5ثبض ظزٴ  .1
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 #circuit breaker، ڂٗٷځ ٢ُٕ ٶجٹزٴ ٲساض ٢سضر $ٖٳ٭ ٶ٧طزٴ I0.6ثبض ظزٴ  .2

 .ثٻ نٹضر دبزؾبٖش٫طز ٶجبقس ، ڂٗٷځ ٲٹسٹض زض حب٬ چطذفM1.1ڂ٥ ٶجٹزٴ  .3

  M0.1ٲٳ٧ٵ ؾبذشٵ ٞطٲبٴ چطذف زض خٽز ٣ٖطثٻ ټبڀ ؾبٖز ثب ڂ٥ قسٴ  .4

 اٲ٧بٴ چطذف زض خٽز ذلاٜ ٣ٖطثٻ ټبڀ ؾبٖز : 4ضثنٞ 

ٖبزڀ  I0.6ٸ  I0.5، سكرڃم ٖسٰ ٞطٲبٴ ذبٲٹـ قسٴ ٲٹسٹض $ز٢ز قٹز ٦ٻ قؿشځ I0.5ثبض ظزٴ  .1

 ثؿشٻ ټؿشٷس#

 #circuit breakerڂٗٷځ ٢ُٕ ٶجٹزٴ ٲساض ٢سضر $ٖٳ٭ ٶ٧طزٴ  I0.6ثبض ظزٴ  .2

 ڂٗٷځ ٲٹسٹض زض حب٬ چطذف ثٻ نٹضر ؾبٖش٫طز ٶجبقس M0.0ڂ٥ ٶجٹزٴ  .3

  M1.1ٲٳ٧ٵ ؾبذشٵ ٞطٲبٴ چطذف زض خٽز ذلاٜ ٣ٖطثٻ ټبڀ ؾبٖز ثب ڂ٥ قسٴ  .4

 قطٸٔ حط٦ز زض خٽز ٣ٖطثٻ ټبڀ ؾبٖز : 5ضثنٞ 

 ؾبٖش٫طز ، ڂٗٷځ ٞطٲبٴ حط٦ز ثٻ نٹضرI0.3ثبض ظزٴ  .1

ٞٗب٬ قسٺ ٸ ٶ٣ف ٶ٫ٽساضٶسٺ ضا  M0.0زض نٹضسڃ٧ٻ ٲٹسٹض زض حب٬ چطذف ثبقس،  I0.3ثب ٞٗب٬ قسٴ  .2

 اڂٟب ٲځ ٦ٷس.

 ٢M2.0#ٟ٭ ٶجٹزٴ ٲساض $ٞٗب٬ ٶكسٴ  .3

 ثطضؾځ ثڃز ٲٳ٧ٵ ؾبظ چطذف ٲٹسٹض زض خٽز ٣ٖطثٻ ټبڀ ؾبٖز .4

 M0.0#$ڂ٥ ٦طزٴ ثڃز چطذف ٲٹسٹض زض خٽز ٣ٖطثٻ ټبڀ ؾبٖز  .5

 Q0.0#ذف زض خٽز ٣ٖطثٻ ټبڀ ؾبٖز $نسٸض ٞطٲبٴ چط .6

 Q0.3#ضٸقٵ ٦طزٴ لاٲخ ٶكبٴ زټٷسپ چطذف ثٻ نٹضر ؾبٖش٫طز $ .7

 قطٸٔ حط٦ز زض خٽز ذلاٜ ٣ٖطثٻ ټبڀ ؾبٖز : 6ضثنٞ 

 ، ڂٗٷځ ٞطٲبٴ حط٦ز زض خٽز ذلاٜ ٣ٖطثٻ ټبڀ ؾبٖزI0.4ثبض ظزٴ  .1

ٞٗب٬ قسٺ ٸ ٶ٣ف ٶ٫ٽساضٶسٺ ضا  M1.0زض نٹضسڃ٧ٻ ٲٹسٹض زض حب٬ چطذف ثبقس،  I0.4ثب ٞٗب٬ قسٴ  .2

 اڂٟب ٲځ ٦ٷس
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 ٢M2.0#ٟ٭ ٶجٹزٴ ٲساض $ٞٗب٬ ٶكسٴ  .3

 ثطضؾځ ثڃز ٲٳ٧ٵ ؾبظ چطذف ٲٹسٹض زض خٽز ذلاٜ ٣ٖطثٻ ټبڀ ؾبٖز .4

 M1.0#ڂ٥ ٦طزٴ ثڃز چطذف ٲٹسٹض زض خٽز ذلاٜ ٣ٖطثٻ ټبڀ ؾبٖز $ .5

 Q0.1#نسٸض ٞطٲبٴ چطذف زض خٽز ذلاٜ ٣ٖطثٻ ټبڀ ؾبٖز $ .6

 Q0.4#زټٷسپ چطذف ثٻ نٹضر دبزؾبٖش٫طز $ ضٸقٵ ٦طزٴ لاٲخ ٶكبٴ .7

 ضٸقٵ ٦طزٴ لاٲخ ٶكبٴ زټٷسپ ذبٲٹـ ثٹزٴ ٲٹسٹض : 7ضثنٞ 

# ثبقس، لاٲخ ٶكبٴ زټٷسپ حبٮز off$زض نٹضسڃ٧ٻ ٲٹسٹض زض حب٬ چطذف ٶجبقس، ڂٗٷځ زض حبٮز سٹ٢ٝ 

 ، ضٸقٵ ٲځ قٹز.Q0.2ذبٲٹـ ڂٗٷځ ذطٸخځ 

 ثبٶڃٻ 5اٲ٧بٴ ضاٺ اٶساظڀ ظٲبٴ ؾٷح  : 8ضثنٞ 

$ڂٗٷځ ذٹاٲٹـ قسٴ ٲٹسٹض#، اٲ٧بٴ ضاٺ اٶساظڀ ظٲبٴ ؾٷح ثب ٶكبٶسٴ  Q0.2ثٻ ٲحى ضٸقٵ قسٴ لاٲخ 

 ٞطاټٱ ٲځ قٹز. M2.1ثڃز 

 Q0.2ثبض ظزٴ  .1

 سكرڃم ٮجٻ ثبلا ضٸٶسٺ .2

 ثٻ ٲٷٓٹض ٞطاټٱ قسٴ اٲ٧بٴ ضاٺ اٶساظڀ ظٲبٴ ؾٷح زض قج٧ٿ ثٗسڀ M2.1ٶكبٶسٴ  .3

 سٷٓڃٱ ظٲبٴ اٶشٓبض ثطاڀ سٹ٢ٝ ٲٹسٹض ٸ ضاٺ اٶساظڀ ظٲبٴ ؾٷح : 9ضثنٞ 

. زض اڂٷدب ٲځ قٹز    ثبٶڃٻ ضاٺ اٶساظڀ  5ثب ظٲبٴ  T33زض قج٧ٻ ٢جٯځ ظٲبٴ ؾٷح  M2.1ثب ڂ٥ قسٴ 

ٲشٹ٢ٝ ٲځ ٪طزز. زض نٹضر ٶڃبظ ٲځ سٹاٴ اڂٵ ظٲبٴ ضا ٦ٳشط ڂب  ٞطو ٲځ قٹز ٦ٻ ٲٹسٹض زض اڂٵ ٞبنٯٻ ٦بٲلاً

ثبظٶكبٶسٺ ٲځ قٹز سب اٲ٧بٴ ضاٺ اٶساظڀ ٲٹسٹض زض خٽز زٮرٹاٺ ٞطاټٱ قٹز.  اًٲدسز M2.1ؽ ثڃكشط ٶٳٹز. ؾذ

 ٲځ قٹز.     ٲڃٯځ ثبٶڃٻ اٶشربة  10زض ٸا٢ٕ يطڂت ظٲبٶځ  T33زض اڂٷدب ثب اٶشربة ظٲبٴ ؾٷح 

 M2.1ثبض ظزٴ  .1

 VW20ثٻ  500اٶش٣ب٬ ٖسز  .2

 T33ضاٺ اٶساظڀ ظٲبٴ ؾٷح  .3
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 ثبٶڃٻ 5ثطضؾځ دبڂبٴ ظٲبٴ  .4

 M2.1ٶكبٶسٴ ثبظ  .5

 لاٲخ چكٳ٥ ظٴ زض َٹ٬ ظٲبٴ اٶشٓبض : 10ضثنٞ 

اڂدبز ٲځ قٹز. اڂٵ ؾڃ٫ٷب٬  Q0.0ثبٶڃٻ# ڂ٥ ؾڃ٫ٷب٬ چكٳ٥ ظٴ زض ذطٸخځ  5زض َٹ٬ ظٲبٴ اٶشٓبض $

 ثٻ نٹضر ٶڃٱ ثبٶڃٻ ضٸقٵ، ٶڃٱ ثبٶڃٻ ذبٲٹـ سٹٮڃس ٲځ قٹز. SM0.5سٹؾٍ ثڃز حبٞٓٿ ٲرهٹل 

  M2.1ثبض ظزٴ  .1

 $دبٮؽ ثب ظٲبٴ سٷبٸة ڂ٥ ثبٶڃٻ# SM0.5ڂ٥ ثٹزٴ  .2

 Q0.5ڂ٥ ٦طزٴ ذطٸخځ  .3

 CTRL_DIRدبڂبٴ ظڂط ثطٶبٲٿ  : 11ضثنٞ 

 (:HSC_PROG) ١ل س١ز تزٕاّٞ

ضا ثط  HSC0ٸْڃٟٿ ثطٶبٲٻ ضڂعڀ ٸ آٲبزٺ ؾبظڀ قٳبضٶسپ ؾطٖز ثبلاڀ  HSC_PROGظڂط ثطٶبٲٿ 

 ٞطاذٹاٶځ ٲځ قٹز. PLCٖٽسٺ زاضز. اڂٵ ظڂط ثطٶبٲٻ ٣ٍٞ ثطاڀ اٸٮڃٵ اؾ٧ٵ 

 : ضزح جشئ٢ات تزٕاّٚ

 ثطٶبٲٻ ضڂعڀ ٸ سٗطڂٝ قٳبضٶسپ ؾطٖز ثبلا : 1 ضثنٞ

 HSC0#$ثطٶبٲٻ ضڂعڀ  SMB37# ثٻ F8 $11111000#16اٶش٣ب٬ ٖسز  .1

SMB37  ڂ٥ ثبڂز ٲرهٹل ثٻ خٽز ثطٶبٲٻ ضڂعڀ قٳبضٶسٺHSC0  ٲځ ثبقس ٦ٻ ثب ٶكبٶسٴ ټط

ڂ٥ اظ ثڃشٽبڀ آٴ، ٖٳٯځ ذبل ثٻ قٳبضٶسٺ ٲحٹ٬ ٲځ قٹز. زض اڂٷدب لاظٰ ٲځ زاٶٱ ٦ٻ ثٻ قطح س٥ س٥ 

 ثذطزاظٰ. SMB37ثڃشٽبڀ 

SM37.0  ؾُح ٲٷ٣ُځ ثطاڀ ثبظٶكبٶځ قٳبضٶسٺ ضا سٗڃڃٵ ٲځ ٦ٷس ٦ٻ نٟط ثٹزٴ اڂٵ ثڃز ثٻ :

 ٸ ڂ٥ ثٻ ٲٗٷبڀ ثبظٶكبٶځ آٴ ثب ٮجٿ دبڂڃٵ ضٸٶسٺ ٲځ ثبقس. ٲٗٷبڀ ثبظٶكبٶځ قٳبضٶسٺ ثب ٮجٿ ثبلا ضٸٶسٺ،

SM37.1 .شذڃطٺ اؾز ٸ نٟط ڂب ڂ٥ ثٹزٴ آٴ ٞط٢ځ ٶساضز : 
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SM37.2 :  ثٻ ٦بض ٪طٞشٻ ٲځ قٹز $قٳبضٶسٺ  11ٸ  10، 9ظٲبٶځ ٦ٻ قٳبضٶسٺ زض ڂ٧ځ اظ ٲسټبڀ

زٸ٦بٶبٮٻ ثب اٲ٧بٴ قٳبضـ ڂ٥ ثطاثط ڂب چٽبض ثطاثط#، ثب نٟط ٦طزٴ اڂٵ ثڃز قٳبضـ ثٻ نٹضر چٽبض ثطاثط ٸ 

 ثب ڂ٥ ٦طزٴ آٴ قٳبضـ ثٻ نٹضر ڂ٥ ثطاثط اٶدبٰ ٲځ دصڂطز.

SM37.3 ز قٳبضـ اؾز، ثب ڂ٥ قسٴ اڂٵ ثڃز قٳبضـ ثٻ ثبلا ٸ ثب : ثڃز ٦ٷشطٮځ ثطاڀ سٗڃڃٵ خٽ

 نٟط قسٴ آٴ قٳبضـ ثٻ دبڂڃٵ نٹضر ٲځ ٪ڃطز.

SM37.4 ٦ٷشط٬ ٲځ قٹز سب زض ٲٹ٢ٕ ٮعٸٰ خٽز  بً: ثب ڂ٥ قسٴ اڂٵ ثڃز خٽز قٳبضـ زائٳ

 قٳبضـ ٖٹو قٹز.

SM37.5 اض : ثب ڂ٥ قسٴ اڂٵ ثڃز ثٻ قٳبضٶسٺ ٶكبٴ ٲځ زټڃٱ ٦ٻ ٲ٣ساض خسڂسڀ ثطاڀ ٲ٣س

 # زض ٶٓط ٪طٞشٻ قسٺ اؾز.preset valueقٳبضـ ٶٽبڂځ $

SM37.6  ثب ڂ٥ قسٴ اڂٵ ثڃز ثٻ قٳبضٶسٺ ٶكبٴ ٲځ زټڃٱ ٦ٻ ٲ٣ساض خسڂسڀ ثطاڀ قٳبضپ خبضڀ :

 # زض ٶٓط ٪طٞشٻ قسٺ اؾز.current valueقٳبضٶسٺ $

SM37.7  آٴ ثٻ ٦طزٴ  0: ثڃز ٞٗب٬ ٦ٷٷسٺ قٳبضٶسٺ اؾز، ڂ٥ ٦طزٴ آٴ ثٻ ٲٗٷبڀ ٞٗب٬ ٦طزٴ ٸ

 ٲٗٷبڀ ٚڃط ٞٗب٬ ٦طزٴ قٳبضٶسٺ اؾز.

ٞٗب٬ ثٹزٴ قٳبضٶسٺ، اٶش٣ب٬ ٲ٣ساض خسڂس » # ثٻ ٲٗٷبڀ F8 $1111 1000#16زض اڂٷدب اٶش٣ب٬ ٖسز 

ٶٽبڂځ، ٦ٷشط٬ زائٳځ خٽز قٳبضـ،  ـثطاڀ قٳبضٺ خبضڀ، اٶش٣ب٬ ٲ٣ساض خسڂس ثطاڀ ٲ٣ساض قٳبض

 ٲځ ثبقس.« قٳبضٶسٺ ثب ٮجٿ ثبلا ضٸٶسٺ  قٳبضـ ثٻ ثبلا، قٳبضـ ثٻ نٹضر چٽبض ثطاثط، ثبظٶكبٶځ

 $قٳبضپ خبضڀ قٳبضٶسٺ# SMD38اٶش٣ب٬ ٖسز نٟط ثٻ  .2

SMD38  ثڃشځ ٲرهٹل اؾز ٦ٻ قٳبضپ خبضڀ قٳبضٶسٺ زض آٴ ضڂرشٻ ٲځ قٹز. 32ڂ٥ 

 $قٳبضپ ٶٽبڂځ قٳبضٶسٺ# SMD42ثٻ  400اٶش٣ب٬ ٖسز  .3

SMD42  ثڃشځ ٲرهٹل اؾز ٦ٻ قٳبضپ ٶٽبڂځ قٳبضٶسٺ ثٻ آٴ ٲٷش٣٭ ٲځ قٹز. 32ڂ٥ 

 HSC0ثطاڀ قٳبضٶسپ  10سٗطڂٝ حبٮز $ٲُس#  .4

 HSC_PROGدبڂبٴ ظڂط ثطٶبٲٿ  : 2ضثنٞ 
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 (:READ_VALUEس١ز تزٕاّٞ دٗ )

ٞطاذٹاٶځ ٲځ قٹز، ٸْڃٟٿ ذٹاٶسٴ ؾطٖز ٲُٯٹة  PLCاڂٵ ظڂط ثطٶبٲٻ ٦ٻ ٣ٍٞ ثطاڀ اٸٮڃٵ اؾ٧ٵ 

 ضا ثط ٖٽسٺ زاضز. ٣AQWُٿ ٦بض#، حسٸز ثبلا ٸ دبڂڃٵ ؾطٖز ٲٹسٹض ٸ حسٸز ثبلا ٸ دبڂڃٵ $ؾطٖز ٶ

 : ضزح جزئ٢ات تزٕاّٚ

  AQW0ذٹاٶسٴ ؾطٖز ٲُٯٹة ٲٹسٹض، حسٸز ثبلا ٸ دبڂڃٵ ؾطٖز ٲٹسٹض ٸ حسٸز ثبلا ٸ دبڂڃٵ  : 1ضثنٞ 

زض  ، ٢جلاAQW0ًحسٸز ثبلا ٸ دبڂڃٵ ؾطٖز ٲٹسٹض ٸ حسٸز ثبلا ٸ دبڂڃٵ ذطٸخځ آٶبٮٹ٨ ؾطٖز ٲُٯٹة، 

ٲٹضز  3ٲٷش٣٭ قٹز سب زض ظڂط ثطٶبٲٿ  Vٶٹٔ  ٶٹقشٻ قسٺ اؾز ٦ٻ ٲځ ثبڂس ثٻ ٲ٧بٶٽبڀ حبٞٓٿ  DBثلا٤ زازپ 

 اؾشٟبزٺ ٢طاض ٪ڃطز.

 PLCثطاڀ اخطاڀ اڂٵ قج٧ٻ زض ټط اؾ٧ٵ  SM0.0ثبض ظزٴ  .1

 VD1000$ٲ٣ساض ؾطٖز ٲُٯٹة ڂب ؾطٖز ٶ٣ُٿ ٦بض# ثٻ  VD500اٶش٣ب٬ ٲحشٹاڀ  .2

 VD1000# ثٻ 3000$حس ثبلاڀ ؾطٖز ٲٹسٹض؛ زض اڂٷدب  VD200اٶش٣ب٬ ٲحشٹاڀ  .3

 VD1008# ثٻ 0$حس دبڂڃٵ ؾطٖز ٲٹسٹض؛ زض اڂٷدب  VD204اٶش٣ب٬ ٲحشٹاڀ  .4

 VD1012# ثٻ 32000؛ زض اڂٷدب AQW0$ حس ثبلاڀ  VD208اٶش٣ب٬ ٲحشٹاڀ  .5

 VD1016# ثٻ 6400؛ زض اڂٷدب AQW0$حس دبڂڃٵ  VD212اٶش٣ب٬ ٲحشٹاڀ  .6

 READ_VALUEدبڂبٴ ظڂط ثطٶبٲٿ  : 2ضثنٞ 

 

 

 : (CULC_PROGس١ز تزٕاّٞ سٚ )

ٿ ٲځ ٦ٷس. ثطاڀ ٲحبؾج  ٲُٯٹة ضا ٲحبؾجٻ  AQWاڂٵ ظڂط ثطٶبٲٻ ڂ٥ ثطٶبٲٿ ٲحبؾجبسځ اؾز ٦ٻ ٲ٣ساض 

AQW  3-7اظ ضٸـ ٲطؾٹٰ ح٭ ٲٗبزٮٿ ذٍ اؾشٟبزٺ ٦طزٺ اڂٱ ٦ٻ دڃكشط سٹيڃح زازٺ قس. $ق٧٭# 

 اڂٵ ظڂط ثطٶبٲٻ زض ٞٹان٭ ٲرشٯٝ ثطٶبٲٻ ثطاڀ اٶدبٰ ٲحبؾجبر، ٞطاذٹاٶځ ٲځ قٹز.
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 : ضزح جشئ٢ات تزٕاّٚ

 قطٸٔ ٖٳٯڃبر ټبڀ ٲحبؾجبسځ : 1ضثنٞ 

 PLCثطاڀ اخطاڀ اڂٵ قج٧ٻ زض ټط اؾ٧ٵ  SM0.0ثبض ظزٴ  .1

  AC1ٸ ٢طاض زازٴ حبن٭ زض  VD1012 $6400-32000#اظ  ٦VD1016ٱ ٦طزٴ ٲحشٹاڀ  .2

 AC2ٸ ٢طاض زازٴ حبن٭ زض # VD1004 $0-3000اظ  ٦VD1008ٱ ٦طزٴ ٲحشٹاڀ  .3

 AC34ؾطٖز ٲُٯٹة# ٸ ٢طاض زازٴ حبن٭ زض -VD1000 $0اظ  ٦VD1008ٱ ٦طزٴ ٲحشٹاڀ  .4

 ازاٲٿ ٲحبؾجبر : 2ضثنٞ 

 PLCثطاڀ اخطاڀ اڂٵ قج٧ٻ زض ټط اؾ٧ٵ  SM0.0ثبض ظزٴ  .1

 AC1ٸ ٢طاض زازٴ ٶشڃدٻ زض  AC2ثط  AC1س٣ؿڃٱ ٦طزٴ ٲحشٹاڀ  .2

 AC1ٸ ٢طاض زازٴ ٶشڃدٻ زض  AC1زض  AC3يطة ٲحشٹاڀ  .3

# ٸ ٢طاض زازٴ ٶشڃدٿ حبن٭ زض AQW0$حس دبڂڃٵ  VD1016ثب ٲحشٹاڀ  AC1خٳٕ ٲحشٹاڀ  .4

VD2000 $VD2000  ٲ٣ساضAQW ض ظڂط ثطٶبٲٻ ټبڀ ثٗسڀ ثٻ ٲُٯٹة ذٹاټس ثٹز ٦ٻ زAQW0 

 ثبض ذٹاټس قس#

 CULC_PROGدبڂبٴ ظڂط ثطٶبٲٿ  : 3ضثنٞ 

 

 

 : (OUT_AQWس١ز تزٕاّٞ چٜار )

ضا زض آٴ ثبض ٲځ ٦ٷس.  AQW0اڂٵ ظڂط ثطٶبٲٻ ڂ٥ ظڂط ثطٶبٲٿ س٧ٳڃٯځ اؾز ٦ٻ ٲ٣ساض ٲحبؾجٻ قسٺ ثطاڀ 

 ټٳچٷڃٵ اڂٵ ظڂط ثطٶبٲٻ ٲ٣ساض ؾطٖز ضا ثط حؿت " $زضنسڀ# اظ ؾطٖز ٲب٦عڂٳٱ اضائٻ ٲځ زټس.

 

 : ضزح جشئ٢ات تزٕاّٚ

 AQW0ثبض ٦طزٴ  : 1ضثنٞ 
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 PLCثطاڀ اخطاڀ اڂٵ قج٧ٻ زض ټط اؾ٧ٵ  SM0.0ثبض ظزٴ  .1

 AC1ٸ ٢طاض زازٴ حبن٭ زض  VD2000٪طز ٦طزٴ ٲحشٹاڀ  .2

 AQW0ثٻ  AC1اٶش٣ب٬ ٲحشٹاڀ  .3

 ٶكبٴ زازٴ ؾطٖز ٲٹسٹض ثط حؿت زضنسڀ اظ ؾطٖز ٲب٦عڂٳٱ : 2ضثنٞ 

 PLCثطاڀ اخطاڀ اڂٵ قج٧ٻ زض ټط اؾ٧ٵ  SM0.0ثبض ظزٴ  .1

 VD1012# ثٻ ٢100طاض زازٺ قسٺ اؾز; DBزض ثٯٹ٤ زازپ  $اڂٵ ٲ٣ساض ٢جلاً VD216اٶش٣ب٬ ٲحشٹاڀ  .2

 VD1016# ثٻ ٢0طاض زازٺ قسٺ اؾز; DBزض ثٯٹ٤ زازپ  $اڂٵ ٲ٣ساض ٢جلاً VD220اٶش٣ب٬ ٲحشٹاڀ  .3

 CULC_PROGٞطاذٹاٶځ ظڂط ثطٶبٲٿ  .4

 زضڂبٞز ٲځ قٹز CULC_PROG٪طز ٦طزٴ ٖسزڀ ٦ٻ اظ ظڂط ثطٶبٲٻ  : 3ضثنٞ 

 PLCثطاڀ اخطاڀ اڂٵ قج٧ٻ زض ټط اؾ٧ٵ  SM0.0ثبض ظزٴ  .1

 AC1# ٸ شذڃطٺ آٴ زض CULC_PROG$ٶشڃدٿ زضڂبٞشځ اظ  VD2000٪طز ٦طزٴ ٲحشٹاڀ  .2

 $ثطاڀ ٶكبٴ زازٴ ؾطٖز ثط حؿت زضنس# VD116ثٻ  AC1اٶش٣ب٬ ٲحشٹاڀ  .3

 $ٲٳ٧ٵ ؾبظ ٶكبٴ زټٷسپ ؾطٖز ثط حؿت زضنس# M3.0ثبض ظزٴ  .4

 OUT_AQWدبڂبٴ ظڂط ثطٶبٲٿ  : 4ضثنٚ 

 

 

 

 : (RUN_FIDس١ز تزٕاّٞ پٖج )

زض اڂٵ ظڂط ثطٶبٲٻ قٳبضٶسپ ؾطٖز ثبلا ٞٗب٬ ٲځ قٹز ٸ ټٱ ظٲبٴ ثب آٴ سبڂٳط ٶڃع قطٸٔ ثٻ ظٲبٴ 

$ثطاثط قسٴ ٲ٣ساض خبضڀ قٳبضٶسٺ ثب ٲ٣ساض ٶٽبڂځ قٳبضـ#،  12ؾٷدځ ٲځ ٦ٷس. ثٗس اظ ٸ٢ٹٔ اڂٷشطادز 

ٗځ دطزاذشٻ ٲځ قٹز سب زض آٶدب ثٻ ٲحبؾجٻ ؾطٖز ٸا٢       ٞطؾشبزٺ INT_0اڂٵ ظٲبٴ ثٻ ظڂط ثطٶبٲٿ 

 قٹز.
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 : ضزح جشئ٢ات تزٕاّٚ

 T37ضاٺ اٶساظڀ ظٲبٴ ؾٷح  : 1ضثنٞ 

ثبٶڃٻ ؾطٖز ٲٹسٹض زض ؾطٖز ٲُٯٹة سٷٓڃٱ ٲځ قٹز،  5زض اڂٵ ثطٶبٲٻ ٞطو قسٺ اؾز ٦ٻ دؽ اظ 

ثبٶڃٻ اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز سب دؽ اظ  5ثٻ ټٳڃٵ زٮڃ٭ زض قطٸٔ اڂٵ ثطٶبٲٻ اظ ڂ٥ سبڂٳط ثب ظٲبٴ سٷٓڃٳځ 

اڂٵ ظٲبٴ، ثٻ اڂٵ ظڂط ثطٶبٲٻ ٸ زض ان٭ ثٻ ٲحبؾجٿ ؾطٖز ٸا٢ٗځ ٲٹسٹض، دطزاذشٻ قٹز. ؾذطڀ قسٴ 

 ضا ٦ٱ ڂب ظڂبز ٶٳٹز# ٴبٲ$ثسڂٽځ اؾز ٦ٻ زض نٹضر ٶڃبظ ٲځ سٹاٴ اڂٵ ظ

 PLCثطاڀ اخطاڀ اڂٵ قج٧ٻ زض ټط اؾ٧ٵ  SM0.0ثبض ظزٴ  .1

 T37ضاٺ اٶساظڀ ظٲبٴ ؾٷح  .2

 M4.0#ؾٷح $ ٲٳ٧ٵ ؾبذشٵ ٞٗبٮڃز قٳبضٶسٺ ٸ ظٲبٴ : 2ضثنٞ 

 I0.2 $I0.2ٸ ټٳچٷڃٵ ثب ٮجٿ ثبلا ضٸٶسپ  ثبٶڃٻ اظ ضٸقٵ قسٴ ٲٹسٹض 5ثٗس اظ ٪صقز  M4.0ثڃز 

 ٸضٸزڀ قٳبضٶسٺ اؾز ٦ٻ ٶ٣ف ثبظٶكبٶځ قٳبضٶسٺ ضا ثط ٖٽسٺ زاضز# ٞٗب٬ ٲځ قٹز.

 ، ڂ٥ ٲځ قٹزT33#ثبٶڃٻ ثڃز  5ثبٶڃٻ $زض نٹضر ٪صقز  5ثطضؼ دبڂبٴ ظٲبٴ  .1

  I0.2ثبض ظزٴ  .2

 ٮجٿ ثبلا ضٸٶسٺسكرڃم  .3

 M4.0#ٲٳ٧ٵ ؾبظڀ ضاٺ اٶساظڀ قٳبضٶسٺ ٸ ظٲبٴ ؾٷح $ .4

 اٶدبٰ ٖٳٯڃبر قٳبضـ ٸ ظٲبٴ ؾٷدځ : 3ضثنٞ 

 0ثٻ ثطٶبٲٿ ٢ُٕ  12اڂٵ قج٧ٻ ضاٺ اٶساظڀ ٲځ قٹز ٸ اڂٷشطادز قٳبضپ  M4.0ثب ٶكبٶسٺ قسٴ ثڃز 

 Currentٳبضٶسٺ $ظٲبٶځ اسٟب٠ ٲځ اٞشس ٦ٻ قٳبضپ خبضڀ ق 12دڃٹؾز ٲځ ٪طزز. اڂٷشطادز قٳبضپ 

Value$ ثب ٲ٣ساض ٶٽبڂځ قٳبضـ #Preset Value ٔثطاثط قٹز. ټٳچٷڃٵ اظ ظٲبٶځ ٦ٻ قٳبضٶسٺ قطٸ #
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ثٻ ٦بض ٲځ ٦ٷس سب ټٷ٫بٲځ ٦ٻ ثٻ ٲ٣ساض ٶٽبڂځ ٲځ ضؾس، سبڂٳط ظٲبٴ ضا اٶساظٺ ٪ڃطڀ ٲځ ٦ٷس. اڂٵ ظٲبٴ، 

 ظٲبٴ اٶدبٰ ٪طٞشٵ ڂ٥ زٸض ٦بٲ٭ ٲٹسٹض اؾز.

سكرڃم زازٺ قٹز،  I0.2ثبٶڃٻ ؾذطڀ قسٺ ثبقس ٸ ٮجٿ ثبلا ضٸٶسپ  5سڃ٧ٻ ظٲبٴ $زض نٹض M4.0ثبض ظزٴ  .1

M4.0 #ٶكبٶسٺ ٲځ قٹز 

 INT_0#$ 0ثٻ ثطٶبٲٿ ٢ُٕ  12دڃٹؾز اڂٷشطادز قٳبضٺ  .2

 ٲٳ٧ٵ ؾبظڀ اڂٷشطادز .3

 AC1#$دب٤ ٦طزٴ  AC1ثٻ  0اٶش٣ب٬ ٖسز  .4

 T38ضاٺ اٶساظڀ ظٲبٴ ؾٷح  .5

 AC1$ظٲبٴ اٶساظٺ ٪ڃطڀ قسٺ زض ټٷ٫بٰ ٸ٢ٹٔ ٸ٢ٟٻ# ثٻ  T38اٶش٣ب٬ ٲحشٹاڀ  .6

 ثطٶبٲٻ ضڂعڀ قسٺ ، ثٻ ٪ٹٶٻ اڀ ٦ٻ ٢جلاHSC0ًقطٸٔ قٳبضـ سٹؾٍ  .7

 RUN_FIDدبڂبٴ ظڂط ثطٶبٲٿ  : 4ضثنٞ 

 

 

 

 : (INT_0س١ز تزٕاّٞ ٗقفٞ غفز )

 # ثبٲ٣ساضCurrent Valueٸ٢ٟٻ ظٲبٶځ اسٟب٠ ٲځ اٞشس ٦ٻ قٳبضپ خبضڀ قٳبضٶسٺ $ ٿاڂٵ ثطٶبٲ

 ٞطاذٹاٶځ ٲځ قٹز. INT_0# ثطاثط قٹز. زض اڂٵ ټٷ٫بٰ ثطٶبٲٿ ٸ٢ٟٿ Preset Valueٶٽبڂځ قٳبضـ $
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 : ضزح جشئ٢ات تزٕاّٚ

 سٷٓڃٱ ٲدسز قٳبضٶسپ ؾطٖز ثبلا : 1ضثنٞ 

 PLCثطاڀ اخطاڀ اڂٵ قج٧ٻ زض ټط اؾ٧ٵ  SM0.0ثبض ظزٴ  .1

 SMB37# ثٻ D8 $1101 1000#16اٶش٣ب٬ ٖسز  .2

قسٴ قٳبضٶسٺ، اٶش٣ب٬ ٲ٣ساض خسڂس ثطاڀ قٳبضپ خبضڀ، اٶش٣ب٬ ٲ٣ساض ٢جٯځ ٞٗب٬ » اڂٵ ٖٳ٭ ؾجت 

ثطاثط،  4ثطاڀ ٲ٣ساض قٳبضـ ٶٽبڂځ، ٦ٷشط٬ زائٳځ خٽز قٳبضـ، قٳبضـ ثٻ ثبلا، قٳبضـ ثٻ نٹضر 

 ، ٲځ قٹز.«ثبظٶكبٶځ قٳبضٶسٺ ثب ٮجٿ ثبلا ضٸٶسٺ 

 ٳبضـ#$نٟط ٦طزٴ قٳبضپ خبضڀ ثطاڀ قطٸٔ ٲدسز ق SMD38ثٻ  0اٶش٣ب٬ ٖسز  .3

 ٲحبؾجٿ ؾطٖز ٸا٢ٗځ ٲٹسٹض : 2ضثنٞ 

ثبٶڃٻ $ڂ٥ ز٢ڃ٣ٻ# ثط  60ثب ثسؾز آٸضزٴ ظٲبٴ اٶدبٰ ٪طٞشٵ ڂ٥ زٸض ٦بٲ٭ ٲٹسٹض ٸ س٣ؿڃٱ ٦طزٴ 

# ٦ٻ ٲٗطٜ ؾطٖز rpmز٢ڃ٣ٻ ثسؾز ٲځ آڂس $ 1اڂٵ ظٲبٴ $ظٲبٴ ثسؾز آٲسٺ#، سٗساز زٸض ٲٹسٹض زض 

 ٸا٢ٗځ ٲٹسٹض ٲځ ثبقس.

 PLCثطاڀ اخطاڀ اڂٵ قج٧ٻ زض ټط اؾ٧ٵ  SM0.0ثبض ظزٴ  .1

  AC2ثبٶڃٻ# ثٻ  60$ 60اٶش٣ب٬ ٖسز  .2

حبن٭  RUN_FID$ظٲبٴ اٶدبٰ ڂ٥ زٸض ٦ٻ زض  AC1# ثط ٲحشٹاڀ 60$ٖسز  AC2س٣ؿڃٱ ٲحشٹاڀ  .3

 AC3 ٢طاض زازٴ حبن٭ زضٲځ قٹز# ٸ 

 AC3٪طز ٦طزٴ  .4

 $ؾطٖز ٸا٢ٗځ ٲٹسٹض# VD504ثٻ  AC3اٶش٣ب٬ ٲحشٹاڀ  .5

 ٖز ٸا٢ٗځ ثب ؾطٖز ٲُٯٹةٲ٣بڂؿٿ ؾط : 3ضثنٞ 

، VD1000زض اڂٵ قج٧ٻ ؾطٖز ٸا٢ٗځ ثب ؾطٖز ٲُٯٹة ٲ٣بڂؿٻ ٲځ قٹز ٸ ؾذؽ ثب سٛڃڃط زازٴ 

قٹز سب زض ٶٽبڂز ثب ؾطٖز سٷٓڃٳځ  ٲ٣ساض ؾطٖز ٸا٢ٗځ زض ټط اؾ٧ٵ ثٻ ؾطٖز ٲُٯٹة ٶعزڂ٧شط ٲځ

 اٸٮڃٻ $ؾطٖز ٶ٣ُٿ ٦بض# ثطاثط قٹز.
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 PLCثطاڀ اخطاڀ اڂٵ قج٧ٻ زض ټط اؾ٧ٵ  SM0.0ثبض ظزٴ  .1

 قٹٶس# $ثب اڂٵ ٖٳ٭ قٳبضٶسٺ ٸ سبڂٳط ثبظٶكبٶسٺ ٲځ M4.0ثبظٶكبٶسٴ  .2

$ٲ٣ساض سٷٓڃٳځ اٸٮڃٻ# ٸ زض نٹضر ثعض٪شط ثٹزٴ ٦بټف  VD500$ؾطٖز ٸا٢ٗځ# ثب  VD504ٲ٣بڂؿٿ  .3

 VD1000ٲحشٹاڀ 

نٹضر ٦ٹچ٧شط ثٹزٴ اٞعاڂف $ٲ٣ساض سٷٓڃٳځ اٸٮڃٻ# ٸ زض  VD500$ؾطٖز ٸا٢ٗځ# ثب  VD504ٲ٣بڂؿٿ  .4

 VD1000ٲحشٹاڀ 

 INT_0دبڂبٴ ظڂط ثطٶبٲٿ اڂٷشطادز  : 4ضثنٞ 
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 ّزاجغ :

 

1. Programmable Logic Controllers, An Introduction  W.Bolton 

2. Siemens Documents 

 ؾڃس حدز ؾجعدٹقبٴ     PLCذٹز ٦بضڀ $اسٹٲبؾڃٹٴ# ثب  .3

 دٹضٲٽٷسؼ ٖجسا... ثٽطاٰ        PLCٲطخٕ ٦بٲ٭  .4

5. PLC ٲٽٷسؼ ؾبؾبٴ ٲهُٟبئځ                 ثٻ ظثبٴ ؾبزٺ 

 ٲٽٷسؼ ٖٯځ ٢بثٹؾځ     PLCاسٹٲبؾڃٹٴ نٷٗشځ ثب  .6

 ٲٽٷسؼ ٶبنط اؾ٧ٷسضڂبٴ     دطٸغٺ 5زض  PLCٶٹٔ  4آٲٹظـ  .7

 ٲٽٷسؼ ٶهطاٮٽځ      PLCذٹز آٲٹظ دڃكطٞشٿ  .8

 ٲٽٷسؼ ٲطسًځ نسا٢ز    SIMATIC Managerٲطخٕ ٦بٲ٭  .9
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