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 :پروژه موضوع
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 کنید. اینجا کلیکاین پروژه  wordبرای خرید فایل  

 (  390)  شماره پروژه       =         

 09355405986:   پشتیبانی
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 دفترمهندسی

 

 

 شرح برنامه دفتر فنی  

 تهیه دستورالعملهای تعمیراتی وبهره برداری -1

 پیگیری خرید اقلام فنی داخلی وخارجی   -2

 بررسی گزارشات بهره برداری وارائه طریق برای رفع مشکلات اعلام شده -3

 بررسی قراردارها تعمیرات فنی خدماتی وغیره -4

 کنترل ونظارت بر پروژه ها -5

 تهیه پیش نویس مکاتبات وانعکاس مشکلات نیروگاه به ارگانهای ذی ربط -6

 تعیین دستورالعمل دستگاه ها پس ازتعمیر تغییر پارامترها -7

تجهیددزات ازطریددق منددابعی کدده دفترفنددی تولیددد ارائدده میدهددد یدداازطریق سددایتهای        خریددد  -8

 اینترنتی ونمایشگاههاومعرفی نامه ها

                             

 

 دفتربرنامه ریزی                                                                        

   مسائل برنامه ریزی-1

IT- 2 

 آموزش-3

 بازاربرق-آماروعملکرد-ودجهب-تعمیرات-برنامه ریزی:تولید-1-1

تولیددد:اطلاعات پددیش بینددی ازبهددره بددرداری گرفتدده میشددود وپددیش بینددی بددرای رهارروزآینددده بدده بددازار بددرق   

اعددلام مددی شددود هممنددین آمارتولیددد کدده بهددره بددرداری دراختیارقرارمیدهددد عبارتنددد ازمگدداوات ومگدداوار       

 سوخت مصرفی مصرف داخلی وسوخت ورودی.-ساعت
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 هرتوقف پیش بینی شده برنامه ریزی میشود تعمیرات:برای

هفتگددی وگزارشددهای خدداه را بدده دفدداتر     –آمار:اطلاعددات وآمددار تولیدددی وتعمیراتددی رابصددورت ماهاندده      

مدددیریت شددبکه س ارسددال میشددود لازم بدده یددادآوری اسددت کدده سددوخت -شددرکت تددوانیر–بالاسددریربرق تهددرا  

 وموادشیمیایی هزینه های ثابت محسوب میشوند

ق:ضددددرایل تولیددددد بدددده دو فصددددل گددددرم کدددده شددددامل ماههددددای خددددرداد تیددددر مددددرداد        بازاربر

 ستقسیم میشود9/0سوسردر1.2شهریورر

 آمادگی براساس روزهای کاری و تعطیل تقسیم میشود

– %25کدم بداری هشدت سداعت باضدریل     – 2.5روزهای کاری بده سده قسدمت پیدر بدار رهارسداعت باضدریل       

شدددود.برای روزهدددای تعطیدددل ایدددن ضدددرایل بترتیدددل  تقسدددیم مدددی  1.3عدددادی دوازده سددداعت باضدددریل

 /.میباشد7و%25و1.5

ITخدمات کامپیوتری شامل نگهداری تعمیر شبکه وسیاست گذاری های مربوط به را شامل میشود: 

 آموزش

 شرح وبرنامه مدیرآموزش

شرکت درجلسه مددیریت کده بصدورت هفتگدی ودرروزهدای دوشدنبه تشدکیل میگدردد درجلسده فدوق مسدائل            -

  از جملده مشدکلات فندی کده ناشدی از عددم آگداهی متصددی مربوطده اسدت ممکدن اسدت پدیش ایدد               گوناگو

واین عدم آگداهی ناشدی از عددم آمدوزش باشدد بده ایشدا  ارجدا ودرخصدوه برگدزاری دوره آموزشدی مربوطده             

 مسئول آموزش اقدامات لازم را فراهم می کند

آموزشددی همکددارا  ردده دربششددهای شددغلی ازجملدده کارهددایی کدده مدددیر آمددوزش انجددام میدهنددد نیدداز سددنجی 

 فنی واداری می باشد  
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مکاتبات جهدت برگدزاری دوره هدای آموزشدی بدا موسسدات آموزشدی ازجملده دانشدکده آموزشدی  دنعت آب            -

 وبرق

برنامدده ریددزی طرااددی واجددرای دوره هددای آموزشددی کدده براسدداس تقددویم آموزشددی کدده موسسددات آموزشددی   -

ای آموزشدی رابراسداس نیداز وااددها بده پرسدنل درداخدل یدا خدار  از          ارائه می دهندد یدا خدود ایشدا  دوره هد     

 نیروگاه تدوین می کنند

ازجملده کارهددای اداره آمدوزش پددذیرش کدار آمددوزا  سدطوح دانشددگاهی یدا هنرسددتانی کده معمددولا درتابسددتا        

وفصددل پایددا  تحصددیلات براسدداس مدددت زمددا  دوره هددا کدده موسسددات مربوطدده مشددش  میکننددد آمددوزش    

 پایا  دوره را ادر مینمایندوگواهی 

پددذیرش بازدیدکننددده گددا  از نیروگاههددا ودیگرموسسددات آموزشددی و ددنعتی کدده معمددولا یددر روزه مددی باشددد 

 توضیحاتی دررابطه با پروسه تولید برق به ایشا  ارائه می دهند.

شددوند  معرفددی بدده کنفرانسددها همایشددها سددیمینارها کدده بدده  ددورت اطلاعیدده ویاکتبددا از نیروگدداه دعددوت مددی  

پرسددنل نیروگدداه عمومددا کارشناسددا   بدده ایددن  مراکددز علمددی معرفددی واز آخددرین فناوریهددای روز ایددرا  وجهددا  

 ونیز از طریق شبکه اینتربت آگاهی می یابند

برگزاری دوره هایی که بر اساس طرح جامع آموزش عمومی از سوی دفتر آموزش توانیر برای کلیه سطوح دربششهای 

هممنین برگزاری آموزش دوره زبا  انگلیسی جهت کارشناسا  که هم اینر از 40000و30000و20000و10000

 سطح یر دراال برگزاری است .

 اراست

 شرح وبرنامه معاونت اراست

نفرجوانمردودونفر آنهاروزمزد 6پرسنل که رهارنفر آنها درجه دارو12افاظت فیزیکی کل نیروگاه که توسط -

جوانمردنگهبانی درورودی 6موجود وظیفه نگهبانی را انجام می دهندوظیفه میباشند که فقط درشل  ودردوبرجر 

 نیروگاهربازرسیسمیباشد   عمل نگهبانی باسلاح گرم انجام می شود
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 ازجمله کارمعاونت اراست 

 پدافند غیرعامل

 هم که به دفاع ، جزئی از هویت یر ملت زنده است. هر ملتی که نتواند از خود دفاع کند، زنده نیست. هر ملتی 

فکر دفاع از خود نباشد و خود را آماده نکند در واقع زنده نیست. هر ملتی هم که اهمیت دفاع را درك نکند به 

یر معنا زنده نیست. ما نمیتوانیم رشم و قدرت تحلیل داشته باشیم، توطئه عمیق عنادآمیز استکبار علیه السلام 

 به فکر دفاع نباشیم  و انقلاب و نظام اسلامی را ببینیم در عین اال

 

   

مقام »            

 «معظم رهبری

 پدافند غیر عامل:

به مجموعه اقداماتی گفته میشود که مستلزم بکارگیری جنگ افزار نبوده و با اجرای آ  میتوا  از وارد شد  

یا  نموده وخسارات مالی به تجهیزات و تأسیسات ایاتی و ایای نظامی و غیرنظامی و تلفات انسانی جلوگیری 

 میزا  این خسارات و تلفات را به اداقل ممکن کاهش داد. 

 اقدامات پدافند غیر عامل شامل :

 استتار -1

 اختفا -2

 پوشش -3

 فریل -4

 تفرقه و پراکندگی -5

 استحکامات و سازه های امن -6

 اعلام خبر   -7
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یا مصنوعی امکا  کشف و شناسایی نیروها، استتار و اختفا : فن و هنری است که با استفاده از وسایل طبیعی  -1

 تجهیزات و تأسیسات را از دیده بانی، تجسس و عکسبرداری دشمن تقلیل داده و یا مشفی داشته و افاظت نماید.

 مفهوم کلی استتار : همرنگ و همشکل کرد  تأسیسات، تجهیزات ونیروها بامحیط اطراف میباشد

 را تأمیناختفا : افاظت در برابر دید دشمن  -2 

 مینماید و استتار امکا  کشف یا شناسایی نیروها، 

 تجهیزات و تأسیسات و فعالیتها را تقلیل میدهد.

پوشش: پوشش ، پنها  سازی و افاظت تأسیسات، تجهیزات، تسلیحات، نیروی انسانی در برابر دید و تیر  -3

 دشمن میباشد.

است که موجل گمراهی و غفلت دشمن در نیل به اطلاعات فریل: کلیه اقدامات طراای شده ایله گرانه ای  -4

 ومحاسبه و برآورد  حیح از توا 

کمی و کیفی طرف مقابل گردیده و اورا در تششی  هدف و هدفگیری با شر و تردید مواجه نماید. فریل، 

 انحراف ذهن دشمن از اهداف اقیقی و مهم به سمت اهداف کاذب و کم اهمیت میباشد.

راکندگی: جداسازی، گسترش افراد، تجهیزات و فعالیتهای خودی از محل استقرار ا لی به محلی تفرقه و پ -5

 دیگر بمنظور تقلیل آسیل پذیری

کاهش خسارات و تلفات میباشد. مانند انتقال هواپیماهای مسافربری به فرودگاههای دورتر از برد سلااهای 

 لی به محل موقت که بعلت عدم شناسایی و اساسیت دشمن و با انتقال تجهیزات اساس قابل امل از محل ا

 مکانی دارای امنیت و افاظت بیشتری میباشد.

 پراکندگی: گسترش، باز و پشش نمود  و تمرکز زدایی نیروها، تجهیزات، تأسیسات یا  

 دففعالیتهای خودی بمنظور تقلیل آسیل پذیری آنها در مقابل عملیات دشمن بطوری که مجموعه ای از آنها ه

 واادی را تشکیل ندهند.

استحکامات: ایجاد هرگونه افاظی که در مقابل ا ابت مستقیم بمل، راکت، موشر، گلوله توپشانه، خمپاره و  -6

یا ترکش آنها مقاومت نموده و مانع  دمه رسید  به نفرات، تجهیزات یا تأسیسات گردیده و اثرات ترکش و مو  

 انفجار را بطور نسبی خنثی نماید.
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اعلام خبر : آگاهی و هشدار به نیروهای خودی بمعنی اینکه عملیات تعرضی قریل الوقوع دشمن نزدیر  -7

میباشد این هشدار که برای آماده شد  است رند دقیقه، رند ساعت جند روز و یا زمانی طولانی تر از آغاز 

 انی بصری، آژیر، بلندگو، پیامها و مشا مات اعلام میگردد. دستگاهها و وسایل اعلام خبر شامل رادار ، دیده ب

 آگهی های هشدار دهنده می باشد. اهداف پدافند غیر عامل

 کاهش قابلیت و توانایی سامانه های شناسایی، هدف یابی و دقت هدفگیری تسلیحات آفندی دشمن -1

ی اساس و مهم نظامبالابرد  قابلیت بقا، استمرار عملیات و فعالیتهای ایاتی و خدمات رسانی مراکز ایاتی  -2

 و غیر نظامی کشور در شرایط وقوع تهدید، بحرا  و جنگ

 

تقلیل آسیل پذیری و کاهش خسارت و  دمات تأسیسات ، تجهیزات و نیروی انسانی مراکز ایاتی، اساس و  -3

 مهم نظامی و غیر نظامی کشور در برابر تهدیدات و عملیات دشمن.

 سلل آزادی و ابتکار عمل از دشمن -4

  رفه جویی در هزینه های تسلیحاتی و نیروی انسانی. -5

 فریل و تحمیل هزینه بیشتر به دشمن و تقویل بازدارنگی -6

 افزایش آستانه مقاومت مردم و نیروهای خودی در برابر تهاجمات دشمن -7

 افظ روایه و انسجام وادت ملی و افظ سرمایه های ملی کشور -8

 و استقلال کشور. افظ تمامیت ارضی، امنیت ملی -9

پدافند عامل : عبارت است از بکارگیری مستقیم جنگ افزار، بمنظور خنثی نمود  و یا کاهش اثرات عملیات 

 خصمانه هوایی، زمینه، دریایی، نفوذی و خرابکارانه برروی اهداف مورد نظر.

ز بحرا ، آسیل و  دمات مراکز ایاتی : مراکزی هستند که در ورت انهدام کل یا قسمتی از آنها ، موجل برو

جدی و مشاطره آمیز در نظام سیاسی، هدایت کنترل و فرماندهی، تولیدی و اقتصادی، پشتیبانی، ارتباطی، 

 اجتماعی، دفاعی با

پدافند عامل : عبارت است از بکارگیری مستقیم جنگ افزار، بمنظور خنثی نمود  و یا کاهش اثرات عملیات 

 ، نفوذی و خرابکارانه برروی اهداف مورد نظر.خصمانه هوایی، زمینه، دریایی
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مراکز ایاتی : مراکزی هستند که در ورت انهدام کل یا قسمتی از آنها ، موجل بروز بحرا ، آسیل و  دمات 

جدی و مشاطره آمیز در نظام سیاسی، هدایت کنترل و فرماندهی، تولیدی و اقتصادی، پشتیبانی، ارتباطی، 

 اجتماعی، دفاعی با

 أثیر گذاری سراسری در کشور گردد.سطح ت

مراکز اساس: مراکزی هستند که در ورت انهدام کل یا قسمتی از آنها، موجل بروز بحرا ، آسیل و  دمات 

قابل توجه در نظام سیاسی، هدایت، کنترل و فرماندهی تولیدی و اقتصادی، پشتیبانی، ارتباطی، اجتماعی، دفاعی 

 کشور گردد.با سطح تأثیرگذاری منطقه ای در 

 مراکز مهم: مراکزی هستند که در ورت انهدام کل یاقسمتی ازآنها، موجل بروز آسیل و دمات

محدود در نظام سیاسی، هدایت، کنترل و فرماندهی، تولیدی و اقتصادی، پشتیبانی، ارتباطی، اجتماعی،دفاعی 

 باسطح تأثیرگذاری محلی درکشور گردد

لح و جوامع غیرنظامی یر کشور به نحوی که در مقابل امله استقامت کنند و قابلیت بقاء : توانایی نیروهای مس

ضمن تحمل آ  قادر باشند به نحو مؤثری به وظایف محوله خود عمل نمایند. این توانایی عمدتاً درنتیجه دفاع 

 عامل و غیرعامل

ارتباطی، اجتماعی،دفاعی محدود در نظام سیاسی، هدایت، کنترل و فرماندهی، تولیدی و اقتصادی، پشتیبانی، 

 باسطح تأثیرگذاری محلی درکشور گردد

قابلیت بقاء : توانایی نیروهای مسلح و جوامع غیرنظامی یر کشور به نحوی که در مقابل امله استقامت کنند و 

ضمن تحمل آ  قادر باشند به نحو مؤثری به وظایف محوله خود عمل نمایند. این توانایی عمدتاً درنتیجه دفاع 

 عامل و غیرعامل

 بدست می آید.

 اهمیت پدافند غیرعامل :

بکارگیری اقدامات پدافند غیر عامل موجل زنده ماند  و ادامه ایات و بقای نیروی انسانی می گردد که با  -1 

 ارزشترین سرمایه یر سازما  و قدرت ملی کشور می باشد.
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افظ تجهیزات و تسلیحات بسیار گرانقیمت  دفاع غیر عامل موجل  رفه جویی کلا  اقتصادی و ارزی در -2

 نظامی نظیر رهواپیماهای شکاری

و ترابری، سامانه های موشکی و پدافند هوایی و زمین به زمین، رادارها، شناورها، توپشانه  حرایی، تانکها و 

 نفربرها و ... میگردد.

اطی، پالایشگاهها، نیروگاهها ، بنادر، دفاع غیر عامل : مراکز ایاتی و اساس راقتصادی، سیاسی، نظامی، ارتب -3

فرودگاهها، مجتمعهای  نعتی و ...س را در برابر املات و بمبارانهای هوایی و املات زمینی دشمن افظ نموده ، 

 خسارت و  دمات را تقلیل و ادامه فعالیت و مقاومت در

 تقلیل و ادامه فعالیت و مقاومت در شرایط بحرا  و جنگ را ممکن می سازد.

 اقدامات دفاع غیرعامل موجل تحمیل هزینه بیشتر به دشمن میگردد. -4

دفاع غیرعامل موجل افظ نیروها برای ضربه زد  و مکا  مناسل به دشمن و سلل آزادی و ابتکار عمل از  -5

 دشمن و نیروی مهاجم می شود.

 یکی ازاقداماتفریل یکی از ا ول دفاع غیرعامل است. تهیه وساخت ماکتهای فریبنده وکاذب  -6

 تقلیل و ادامه فعالیت و مقاومت در شرایط بحرا  و جنگ را ممکن می سازد.

 اقدامات دفاع غیرعامل موجل تحمیل هزینه بیشتر به دشمن میگردد. -4

دفاع غیرعامل موجل افظ نیروها برای ضربه زد  و مکا  مناسل به دشمن و سلل آزادی و ابتکار عمل از  -5

 جم می شود.دشمن و نیروی مها

 فریل یکی از ا ول دفاع غیرعامل است. تهیه وساخت ماکتهای فریبنده وکاذب یکی ازاقدامات -6

 مؤثر دفاع غیر عامل است که در وت استتار و اختفا و پوشش اهداف اقیقی، فوائد و نتایج مشرواه زیر را دارد :

 کم اهمیتالفس انحراف دشمن از اهداف اقیقی و مهم به سمت اهداف کاذب و 

 بس تحمیل هزینه بیشتر به دشمن

  س تضعیف روایه و تحلیل انرژی دشمن

 دس تقلیل  دمات و خسارات تجهیزات، تأسیسات و تلفات نیروی انسانی
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  س غدددددددددددافلگیر نمدددددددددددود  دشدددددددددددمن و سدددددددددددلل ابتکدددددددددددار عمدددددددددددل از وی 

 مات .وس افددظ تددوا  خددودی جهددت ادامدده فعالیددت، افددزایش آسددتانه مقاومددت و اسددتمرار عملیددات و خددد       

عنصدر تهداجم ، دفداع عامدل و دفداع غیرعامدل، عنصدر دفداع غیرعامدل مشدار  و هزینده             3در مقام مقایسده   -7

 های کمتری دارد و ازنظر اخلاقی و بشردوستانه و سیاسی، مفهوم  لح و دوستانه دارد.

بدا سیاسدت   سداده تدر و سدهل الو دول تدر و      « دفداع عامدل  » در مقایسده بدا   « دفاع غیرعامدل »هممنین نیل به 

 خودکفدددددددایی و عددددددددم وابسدددددددتگی و اسدددددددتقلال کشدددددددورها موافدددددددق تدددددددر اسدددددددت.   

پیشددگیری بهتددر از درمددا  اسددت. اقدددامات دفدداع غیرعامددل، فرآینددد ااتیدداطی و پشددگیرانه ای اسددت کدده     -8

الزاماً می بایست در زمدا   دلح شدروع و تدا پایدا  وقدوع بحدرا  و تهدیدد ادامده یابدد. لدذا رویکدرد مددیریتی و              

 بله با آ  رویکردنحوه مقا

 پیشگیرانه می باشد

 معاونت اراست عضو کمیته انظباتی میباشد که مسائل زیر را رسیدگی میکنند

 سرقت

 دعوابین پرسنل

 رشوه

 پاك سازی نیروگاه از افراد معتاد

 نظارت برکارآموزا  ردانشجویا  وهنرستانیس

 نظارت بر ورود خرو  نفرات

 نظارت برکار کارشناسا  خارجی  

  دور کارت شناسایی برای شاغلین وپرسنل جدیدالورود                                                                                                          

 اداره اسابداری                                                                    

 

 شرح وظایف پست سازمانی رئیس اداره اسابداری
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ریالیسومحاسددبه اسددتهلاك و دددور سددندمربوطه   -اری امددوالرفیزیکیثبددت تغییددرات امددوال دردفاتراسددابد  -

 وتهیه گزارشات مرتبطرطی اکم داخلی به دفترداریس

 تهیه اسنادونظارت ورسیدگی به پرداختها وعلی لحسابهابارعایت مقررات وامضائ آنها-

 بررسی اسناد از نظر کسوروهزینه ها-

 -رسند مربوطهبررسی وتهیه لیست اقوق ومزایا وامضائ آنهاو دو

 نظارت وراهنمایی وکنترل کار افراد تحت سرپرستی وتقسیم کار بین آنها-

رسددیدگی ،انجددام وپیگیددری مسددائل مربددوط بدده بیمدده بازنشسددتگی وسایرکسددورات قددانونی        -

 واقوق کارکنا 

رسددددیدگی و دوراسددددنادجاری ونیزقراردادهددددای عملیدددداتی وغیرعملیدددداتی ر دوراسددددناد   -

 اکم داخلی به دفترداریسقراردادهای عملیاتی با 

 تهیه گزارشات لازم جهت مقامات مافوق وپاسخ به استعلامهای وا له-

 بایگانی اسنادومدارك اوزه کاری-

تهیدده وتنظددیم  ددورت اسابهاو ددورت وضددعیتها ازجملدده سددوخت،تعمیرات دوره ای واساسددی    -

 شارژانبارو ورت اسابهای غیرعملیاتی و دوراسنادمربوطه

سدددندپرداخت مالیاتهدددای تکلیفی،اقدددوق ودسدددتمزدوعملکردونیزتهیه   تهیددده لیسدددت و دور -

 لیست و دورسندبیمه هادرپایا  هرماه وتحویل به مراجع ذیربط

  دور ورت اساب واسناددرآمدهای متفرقه ازجمله آب مقطر،ظایعات،غذاومواردمشابه-

  دور اسنادانتظامی وبایگانی اسنادبهاداروتحویل وتحول آنها-

 ومسئولیت درانجام وظایف پرسنل تحت سرپرستیمشارکت -

 انجام سایروظایف محوله.-

 شرح وظایف پست سازمانی مسئول دفترداری و دور اسنادورر

تددامین اعتباراسددناد ونگهددداری اسدداب تددامین اعتباربدده تفکیددر هرسرفصددل بددرای عملیددات    -1

 یا  هرماهسرمایه ای وامانی شرکت وارائه گزارش انحرافات بودجه ای درپا -جاری
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 ثبت اسناد به  ورت مکانیزه و دوررر وسایرمدارك مرتبط -2

 پاسخ به استعلام های رسیده درو  وبرو  شرکتی -3

 کمر درتهیه  ورت های مالی،یادداشت هاوسایرضمائم مورد درخواست مجمع -4

 بایگانی اسناد ومدارك اوزه کاری -5

ب داری اموال،رفددع مغددایرت بددا جمددع  ثبددت تغییددرات فیزیکددی وریددالی امددوال دردفاتراسددا   -6

ربددا اکددم  –داری اموال،محاسددبه اسددتهلاك و دورسددند مربوطدده وتهیدده گزارشددات مددرتبط      

 داخلی به اداره پرداختس

 سایروظایف محوله  -7

 شرح وظایف پست سازمانی مسئول پرداخت

 تهیه وتنظیم اسناد اسابداری جاری وقراردادی عملیاتی وغیرعملیاتی -1

رد ومددوارد متفرقدده،جهت بررسی،محاسددبه وتهیدده لیسددت اقددوق ومزایددای کارکنددا  اخددذ کددارک -2

 و دورسند مربوطه 

 تهیه لیست کسورات اقوق و دوراسناد مرتبط -3

تهیده لیسددت و دورسددند پرداخدت مالیاتهددای تکلیفی،اقددوق ودسدتمزد وعملکددرد ونیددز تهیدده     -4

 ربطلیست و دورسند بیمه ها درپایا  هرماه وتحویل به مراجه ذی

انجددام وپیگیددری ا مورمربددوط بدده بیمدده بازنشسددتگی کارکنددا  وقراردادهددای پیمانکدداری         -5

 وقراردادهای عملیاتی وغیرعملیاتی

 بایگانی اسناد ومدارك ومستندات اوزه کاری -6

 تهیه گزارشات لازم وپاسخ به استعلامهای وا له -7

 بادفترداری بصورت ماهانهکنترل اقساط ومانده بدهی ووامهای پرسنل ومغایرت گیری  -8

  دور ورتحساب واسناد درآمدهای متفرقه ازجمله آب مقطر،ضایعات وغذا -9

 انجام سایروظایف مربوطه -10

 شرح وظایف پست سازمانی رئیس اداره دفترداری وبودجه واعتبارات اسنادی
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 تایید وتجزیه وتحلیل کلیه اسابها وارائه گزارشات مدیریتی -1

 ایشی ماهانه وسایرگزارشات وارائه به ممیزتهیه ترازآزم -2

 تهیه سند ماهانه وتحریردفاترقانونی -3

تهیه بودجه سدالانه بده  دورت تفضدیلی وکنتدرل اعتبدارات پرسدنلی وغیرپرسدنلی بده  دورت            -4

 مستمرواعلام موارد مغایرت ها

 نظارت وراهنمایی وکنترل کارافراد تحت سرپرستی وتقسیم کاربین آنها -5

 مطالعه بشش نامه ها ودستورالعمل هاوبکارگیری آنها -6

 تطبیق اسابها با کلیه ی شرکت های طرف معامله با شرکت -7

 تهیه ی  ورت های مالی ،یادداشت ها وسایرضمائم مورد درخواست مجمع -8

تهیه وو دول تاییدیده ارسدالی اسداب رسدی بده اشدشاه اقیقدی واقدوقی درمقداطع مدورد             -9

 نیاز

 رت مغایرت بانکی به تفکیر هراساب درپایا  هرماه وپیگیری رفع مغایرتتهیه  و -10

 مشارکت ومسئولیت درقبال انجام وظایف پرسنل تحت سرپرستی -11

ارائدده گزارشددات مددورد نیددازاداره پرداخددت ازجملدده گددردش اسدداب پددروژه هددای بهیندده        -12

به جهددت تهیدده ی  شارژانباروسددایرموارد مشددا  -تعمیددرات دوره ای -تعمیددرات اساسددی  -سددازی

  ورت وضعیت های مرتبط

 دوراسددناد  ددورت اسدداب هددا و ددورت وضددعیت هددای ارسددالی، وجددوه واعلامیدده هددای      -13

 ربا اکم داخلی به جای اداره پرداختس-دریافتی ازبرق منطقه ای

ثبددت تغییددرات فیزیکددی وریددالی امددوال دردفاتراسدداب داری اموال،رفددع مغددایرت بددا جمددع     -14

ربددا اکددم  –اسددتهلاك و دورسددند مربوطدده وتهیدده گزارشددات مددرتبط       داری اموال،محاسددبه

 داخلی به جای اداره پرداختس

 انجام سایروظایف محوله -15

 شرح وظایف پست سازمانی مسئول اسابداری انبارواموال



 
 

 

 

17 

 

 www.wikipower.ir 390شماره پروژه: بعثت روگاهینپروژه 

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 ثبت وقیمت گذاری رسیدهای انبارها -1

 ثبت وقیمت گذاری اواله های انبارها و دوراسناد مربوطه  -2

 گیری با کاردکس انبارها ودفترداری وانجام ا لااات وتعدیلات مغایرت -3

 تهیه ،ارائه وارسال مدارك وگزارشات مرتبط وتهیه پاسخ استعلامها -4

 تطبیق اساب ورفع مغایرات با شرکت برق منطقه ای -5

 همکاری درانبارگردانی -6

وتهیدده گزارشددات ثبددت تغییددرات امددوال درسیسددتم مکددانیزه ومحاسددبه اسددتهلاك و دورسددند  -7

 مرتبط ورفع مغایرات با جمعداری اموال

 تهیه اسناد ومدارك سفارشات خارجی ازگشایش اعتبارتاتسویه سفارش -8

 همکاری در دوراسناد -9

 انجام سایروظایف محوله -10

 شرح وظایف پست سازمانی کارشناس رسیدگی رممیزس

 بارعایت مقررات وامضاء آنها رسیدگی ونظارت برکلیه اسناد  ادره اسابداری وضمائم -1

رسددیدگی ونظددارت بر ددورت اسددابها و ددورت وضددعیت هددای تنظیمددی واسددابهای فددی        -2

 مابین بادیگر شرکتها

 رسیدگی ونظارت براسناد ازنظرکسورقانونی وکنترل تحریردفاتر -3

 مطالعه قوانین ومقررات مالی ونظارت برنحوه اجراء دقیق آنها -4

 اقوق ومزایای کارکنا  وامضاء آنهابررسی وکنترل لیست  -5

 پیگیری  ورتحساب و ورت وضعیتهای ارسالی جهت و ول مطالبات شرکت -6

 هماهنگی با گروه اسابرسی وبازرسین وزارت دارایی وتامین اجتماعی وسایرمقامات -7

  دوراسناد سرشکن -8

 تجزیه وتحلیل ترازآزمایشی ماهانه وارائه پیشنهادات واسناد ا لاای -9

 نظارت برنحوه بایگانی اسناد ومدارك -10
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 کمر درانجام انبارگردانی پایا  سال -11

 کمر درتهیه  ورتهای مالی،یادداشتها ونسبتهای مالی -12

 پیگیری تکالیف مجمع وبندهای گزارش میا  دوره ای وپایا  دوره اسابرس شرکت -13

 تحویل رکهای  ادره -14

 انجام سایر وظایف محوله -15

 دیفکت : دور

  دور وپیگیری درخواستهای تعمیر

نحوه کاربابرنامده بده ایدن ترتیدل اسدت کده بتددا درخواسدتی ازطدرف مسدئول آ  کده درپایگداه داده هدا              

اددق دسترسددی آ  مشددش  گردیددده اسددت ایجدداد میگردد.درادامدده بدده ترتیددل گددردش کددارموجود       

وی درخواسددت  ادرشددده  درنیروگدداه افددراد بددا اددق دسترسددی هددای مربوطدده مجوزهددای لازم را بددرر    

اعمال می نمایندبده نحدوی کده پدس ازپایدا  کاردرخواسدت مربوطده ازگدردش خدار  شدده وکداری روی            

 آ   ورت نمی گیرد.

 مراال مشتلف  دوروانجام درخواست تعمیردراین نرم افزار به  ورت زیراست:

هره گددزارش عیددل: ایددن قسددمت توسددط سرپرسددت شددیفت تکمیددل وبددرای درخواسددت تعمیربدده مدددیرب  

 برداری ارجاع می گردد.

درخواسددت تعمیددر: ایددن بشددش توسددط مدددیربهره بددرداری تکمیددل گردیددده وبددرای بررسددی یددا تاییددد بدده 

 معاو  مهندسی یا معاو  تعمیرات ارجاع می گردد.

بررسددی درخواسددت: ایددن قسددمت نیزتوسددط معدداو  مهندسددی بررسددی شددده وبددرای تاییددد بدده معدداو     

 تعمیرات ارجاع می گردد.

درخواسددت: ایددن بشددش توسددط معدداو  تعمیددرات تکمیددل شددده وجهددت ارجدداع درخواسددت بدده     تاییددد

 رئیس قسمت تحویل داده می شود.

ارجاع درخواست:این بشدش نیزتوسدط رئدیس قسدمت تکمیدل وبدرای تقاضدای مجدوز بده مسدئول انجدام            

 تعمیرداده می شود.
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 یفت داده می شود.تقاضای مجوز:این قسمت توسط مسئول انجام تعمیرتکمیل وبه سرپرست ش

 دددورمجوز:این بشددش نیزتوسددط سرپرسددت شددیفت تکمیددل وجهددت انجددام فعالیددت تعمیراتددی بدده       

 مسئول انجام تعمیرتحویل داده می شود.

گددزارش تعمیددر: ایددن قسددمت نیزتوسددط مسددئول انجددام تعمیرتکمیددل وبدده مدددیرتعمیرات تحویددل داده    

 میشود.

هدت تاییدد نهدایی بده معداو  مهندسدی ارجداع        تحویل: این بشدش توسدط مددیرتعمیرات تهیده شدده وج     

 می گردد.

 تایید نهایی:این بشش توسط معاو  مهندسی تکمیل می شود.

 

 نیروگاه بعثت

 

ایددن نیروگدداه درزمینددی بدده مسدداات بیسددت هکتدداردرجنوب تهددرا  واقددع درخزاندده بعثددت اادددا    سدداخت    

 شده است ودارای سه وااد بشاری 82.5MVکارخانه جنرال الکتریر میباشد

قراردادنصددل دووااددد گددازی 1354بدده مرالدده بهددره بددرداری رسددیدند.ونیز درسددال1347و1346کدده درسددالهای

 مگاواتی باشرکت کرافت ورك یونیو  که یر شرکت آلمانی است60

 رK.W.Uآماده بهره برداری گردید1356س بسته شد ودرسال 

 

متدر بده آب میرسدد وایدن آبهدادارای مششصدات زیدر        40الدی 30فدر دسترسی بده آب در جندوب تهدرا  پدس ازا    

 میباشد

 PH=7.4آب راه

TH=475 

PPM=350 

658mmhj=فشارمتوسط 

 1192Mارتفاع از سطح دریا
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 سیکل آب وبشار نیروگاه بعثت

      فشارآب کندانسه خروجی از کندانسوربه PSIتوسط پمپ کندانسه افزایش یافته وپس از             250

عبورازگرمکنهای کمکی ونیزهیترهای فشارضعیف وارد دی اریتورمی شودسپس بویلرفیدپمپ افزایش داده وپس 

 B.F.P  فشارآب را تا   1798PSIعبورازهیترهای فشارقوی وارد بویلر میشود

 نآب ورودی به بویلرازپس ازعبوراز قسمتهای مشتلف آ  تبدیل به بشارسوپرهیت می شودواز بویلر به توربی

درجه سانتیگراد می باشد  510پاسکال ودرجه ارارت آ     8715000میرود.فشار بشارورودی به بویلر  

بشارورودی به توربین پس ازانجام کارروی پره های توربین وررخاند   روتورآ  فشارودمایش کاهش ودرآخروارد 

ه که از برجهای خنر کننده می آید کندانسورمیشود.بشارورودی به کندانسوردراثرتبادل ارارت با آب خنر کنند

کیلو  8.5اینچ جیوه ویا2.5تقطیرشده ودرته کندانسورجمع میشودواین سیکل تکرارمیشود.فشار داخل کندانسور

 ولت افزایش می یابد63000ولت است که توسط ترانسهای قدرت به13800پاسکال است. ولتاژژنراتور

 راه اندازی از گازوییل استفاده میشود. سوخت ا لی گازوسوخت دوم مازوت بوده که درزما 

 اینر توضیح اجزای ا لی یر وااد بشاری این نیروگاه
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 نمایی ازکندانسور

 کندانسور:

کندانسددورظرف بسددیار بزرگددی اسددت کدده درمقابددل ورودهواویددا گازهددای دیگددر آببندددی شددده اسددت ودارای      

وبشددارخروجی ازتددوربین وارد  لولدده مددی باشددد کدده ازآنهددا آب خنددر کننددده عبورمیکنددد         5800ادددودا

کندانسورمیشددودودراثربرخورد بالولدده هددای آب سددرد کندددانس شددده وبصددورت مددایع اشددباع پددس ازگددرفتن      

گرمددای نهددا  تبشیددرآ  درتدده کندانسددوربه نددام  هددات ول جمددع میشددود درداخددل هددات ول رالدده هددایی        

 به نام ر suction wellسوجودداردکه پمپهادرداخل آ  قرارمیگیرندوکندانسه رابه اولین مبدل

بددده ندددام ایراجکتدددوروارد مدددی نمایدددد ایدددن پمپهدددا پمدددپ کندانسددده یدددا اکستراکشدددن پمدددپ ندددام         

علددت وجودردداه مکددش درتدده کندانسددور: اگرسددطح آب هددات ول بطورناگهددانی     دارنددد                            

 کاهش یافت

  درکندانسددورجلوگیری بعمددل آیددد    آب کددافی وجددود داشددته باشدتاازمسددئله کاویتاسددیو  ودرنتیجدده آ  ارژو  

 رerosionس.پمپهای کندانسه دوعددمی باشند یکی رزرواست ودیگری در ورت درمداربود  وااد

 درمدارمی باشد.ودرخروجی هرپمپ یر والو یر طرفه وجودداردکه مانع ازبرگشت آب به پمپ

ین پمددپ بطوراتومددات رزرومددی شود.درضددمن سیسددتم روغنکدداری آ  درمدارودر ددورت تریددپ پمددپ درمدددارا  

یدددا بصدددورت دسدددتی درمددددار قرارمیگیدددرد.هممنین درساکشدددن هرپمدددپ فیلتروجودداردکددده اخدددتلاف      

 فشاردوطرف آ  مهم وباید زیر نظر باشد

 انرزی راکه دربویلر به آب میدهیم تلف میشودوبه آب خنر کننده داده میشود%50درکندانسورادود

 مایع اشباع خنر شودزیرااگرمایع فشرده شوددرکندانسورهاسعی میشودکه بشارخروجی تنهاتا

 دربویلرااتیا  به ارارت بیشتری داریم وهممنین به بر  خنر کن بزرگتری نیازداریم اما درعمل



 
 

 

 

22 

 

 www.wikipower.ir 390شماره پروژه: بعثت روگاهینپروژه 

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

بدددرای جلدددوگیری ازپدیدددده کاویتاسدددیو  ساکشدددن پمدددپ کندانسددده بایدمقدددداری فشارداشدددته باشددددباید   

 یادآورشویم

ی آب دارد. کندانسددورنیروگاه بعثددت ازنددوع سددطحی  کدده ناخالصددی هددااثرات کمددی درخددواه خنددر کنندددگ   

 دوعبوری است

 علت وجودکندانسور:

افددظ ونگهددداری آب کندانسدده موجوددرسددیکل آب وبشار.رونکدده مقددداربشارورودی بدده تددوربین خیلددی زیدداد    

اسددت واگراجددازه دهددیم بدده محددیط راه پیداکندددازنظرتامین آب و تصددفیه آ  درددار مشددکلات اقتصددادی و        

ی شددویم دراالیکدده بوسددیله کندانسددوربشارآب را بوسددیله کندانسدده کددرد  بازیددابی مددی    زیسددت محیطددی مدد 

 کنیم.

ایددنچ جیددوهس کندانسددورآب تبشیرمددی شددود وگازهددای محلددول در 2.5بدددلیل فشددارکم ر در نیروگدداه بعثددت 

آ  ازجملدده اکسددیز  آزاد میشددوند و توسددط مکنددده هددای هددوا از سددیکل خددار  میشددوند واگراکسددیز  را   

 نکنیم باعث خوردگی دربویلر و لوله های مربوطه میشود. ازآب خار 

وجددود کندانسددوروخلاء نسددبی کدده درآ  وجددود دارد باعددث میشددود کدده قدددرت تولیدددی سددیکل بیشددتر     

 شود.

مشدداز  آب کندانسددورازرد  سدداخته میشددوند . امددروزه از فددایبر گددلاس نیددز اسددتاده میشددود. واگرازرددد   

س کدده وقتددی ایددن (Graphitizationذغددالی شددد  قرارمددی گیرندددریشتدده شددوند تحددت اثرعملددی بدده نددام 

عمددل انجددام شددودآهن اددل میشددود امددا کددربن ودیگرترکیبددات دررددد  بدداقی مددی ماننددد کدده فلزمشددز    

درابتدا سالم به نظر می رسد ولی بدا بازرسدی دقیقترمتوجده مدی شدویم کده فلزندرم شدده اسدت وایدن ندوع            

خنددر کددرد  بکددارمی برندددرنیروگاه نکدداس خیلددی پددیش مددی  خرابددی درنیروگاههددایی کدده آب دریددا را بددرای

 آیدواگرهر قدرناخالصی موجود درآب خنر کن بیشترباشد این عمل سریعتررخ می دهد.

لولده هدای کندانسدورباید از فلزبددا قابلیدت هددایت خدوب و مقدداوم درمقابدل خورنددگی وارزا  قیمدت باشددد          

 نیم بشاطرمقاومت زیاد در مقابل خوردگی .مانند آلومینیم وبرنج یا آلیاژمس ونیکل ویا تیتا

 باشد.واداکثربرای عمل تقطیر بشاردرنظرگرفته شود.1 "تا 4/3قطرلوله بایستی بین 
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 قطرلوله طوری باشد که هرذره ازآب خنر کن به سهم خود ارارت بشار را جذب کند. مثلا

  جذب ارارت نمیباشد.اگر قطرلوله زیادباشدآب خنر کننده که درمرکزلوله قراردارد قادر به 

قطرلوله ها آنقدرکم نباشدد کده دمدای آب خندر کنندده خیلدی بدالا رود. معمدولا قطرلولده را بده ضدشامت            

رایددنچس مددی گیرنددد.  ددفحات نگهدارنددده لولدده هددای کندانسوردرپوسددته کندانسددوربا فا ددله از     4/3تددا2/1

 دله بدین جددارخارجی لولده     هم نصل مدی شدوند کده بدرای جلدوگیری ازارتعاشدات لولده هدای کندانسورفا        

وجدارسدوراخ کدده لولده ازآ  عبددورمی کنددد تدا اددد امکددا  کوردر انتشدداب شددود. جدنس  ددفحات ازبددرنج      

مددی باشددد وخددود پوسددته کندانسورمسددتقیما بدده فلددنج خروجددی تددوربین پددیچ مددی شددود ووز  کندانسددور  

رم بصدددا در بوسددیله فنرهددایی تحمددل مددی شددود. اگرسددطح آب ازاددد مششصددی درکندانسددوربالا رود آلا   

می آید که ایدن آلارم سدیگنال خدود راازیدر شدناورمی گیدرد. وجدود هدوا درآب خندر کنندده دارای آثدار            

غیرمطلددوبی ازجملدده عدددم تبددادل اددرارت و باعددث خرابددی لولدده هددا میشددودکه ایددن عمددل بشصددوه بدده    

سدتم  هنگام ترکید  اباب هدای هدوا درسدطح لولده بوجدود مدی آیندد بدرای جلدوگیری ازایدن عمدل از سی           

اتوماتیر خدرو  هوااسدتفاده مدی کنندد.هممنین جهدت کمدر بده ایجداد خدلا درقسدمت هدود کندانسدور             

 ازاسپری آب خروجی ازپمپ سیرکوله آب ا لی استفاده میشود

  

تانر ذخیره: مقدارآبی که توسدط پمدپ تشلیده کندانسدوربه بویلرپمدپ مدی شدود بنددرت بده انددازه مدورد            

مشددز  ذخیددره ایددن اسددت کدده ایددن نوسددانات راازهردوجهددت برطددرف   ااتیددا  بددویلرمی باشددد و وظیفدده  

میکنددد یعنددی هددم اضددافی آب کندانسددورراگرفته وهددم کمبددود آب بویلرراتددامین مددی کنددد.این کمبددود      

بوسددیله پمددپ میددر آن تددامین میشددود.بعلت وجودخلادرفازبشاروواودفشدداردرلوله هددای آب خنددر کددن   

آله جدددی میباشددد رددرا کدده نشددت بعلددت نفددوذ آب داخددل کندانسورنشددت ازلولدده هددای کندانسددوریر مسدد

خنددر کددن باعددث ناخددال  شددد  بشارکندانسدده شددده میشددود کدده ایددن ناخالصددی بوسددیله دسددتگاه نشددا  
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دهنددده کنددد اکتیویتدده مشددش  میشددود ووجددود ناخالصددی باعددث خرابددی بددویلر میشود.اداکثراکسددیز     

 سیکل 0.03cc/lit مجازدرآب است
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 ه:ظرفیت تانکهای ذخیر

مترمکعبددی مددی  55وهروااددددارای دوتانددر 220وتانددر سبزدرکناراسددتشر 150000جنددل وااددد یددر  

 باشد.  

: درسیسددتم بدده علتهددای مشتلفددی از قبیددل نشددتی آب همیشدده مقددداری        Evaporatorsاواپراتورهددا

یددا دوبدداره سددازی مددی  make upکمبددود آب وجددود دارد کدده بایددد آ  را جبددرا  کددرد کدده ایددن عمددل را 

پددایین مددی آیددد ورددو  ایددن آب بایددد     hot well)گوینددد درغیددراین  ددورت سددطح آب درهددات ول ر 

بسددیارخال  یعنددی مقطرباشددد ااتیددا  بدده دسددتگاه اواپراتددورداریم بدددین ترتیددل کدده ازبشددارخروجی       
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عت یددا ازخروجددی بددویلر میباشددد مددی باشددند آب خددام یددا نددرم بسددر     extraction 1or2ازتددوربین   

تبشیر شده ودربدالای اواپراتورجمدع مدی شدوند.که درآنجدا دراثربرخدورد بدا جدداره درتمداس بدا آب خندر            

 make upکننددده تقطیددر شددده ودرمشزنددی درتدده اواپراتددور جمددع مددی شددوند کدده ازآنجددا بوسددیله پمددپ  

مترمکعددل میباشددد.هروااد یددر   170درهرسدده واادادددودا Make upوارد تانددر ذخیددره میشددود.   

 ن ارد.اواپراتورد

 مپ آب مقطروخرو  بطرف تانکهای ذخیرهپ

  

 بر  خنر کن:

 

وظیفده بدر  خندر کددن کداهش درجده اددرارت آب مدورد نیدازبرای تقطیدر بشددارخروجی از تدوربین بده میددزا            

درجدده فارنهایددت اسددت کدده در نیروگاههددای مجاوردریاهاورودخاندده هددااین برجهددا وجددود ندارنددد      18ادددود  

ر کدرد  آب سسدیکل اسدتفاده مدی کنندد مانندد نیروگداه نکداءدراین وااددها کده           وازآب این مندابع بدرای خند   

بدده ا ددطلاح دسددتگاههای گذراریکبارگددذرس  مددی باشددد آب پددس ازعبددوراز سددیکل وجددذب گرمددا ازآ  دورشددده  

ومجددددا بدده گددردش در نمددی آیددد بنددابراین نیددازی بدده خنددر کددرد  آ  نیسددت وایددن آب بدده دریددا ورودخاندده  

بته آلودگی ایدن مندابع طبیعدی رابده دنبدال خواهدد داشدت. در مجداورت بدر  خندر کدن            ریشته می شود که ال

وجددود دارد کدده زیربددار     c.w.pیددا   circulation water pumpدوپمددپ  بدده نددام پمددپ گددردش آب   

بارکامل تنها یر پمپ کدارمی کندد کده درنیروگداه بعثدت ایدن دو پمدپ درهربدر  خندر کدن یدر لولده             50%

تبدددیل میگددردد و هرکدددام  36 "یکنددد کدده درمحددل رسددید  بدده کندانسددوربه دو لولددهرا تددامین م 60 "بدده قطددر
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 ازلولددددددددددددده هدددددددددددددا 

توزیددع آب درلولدده    water boxدراینجددا وظیفدده .را تغذیدده مددی کننددد water boxر ربددع واتربدداکس یدد

هددای خنددر کننددده اسددت.آب خنددر کننددده پددس ازعبورازلولدده دروجدده دیگددر کندانسددوروارددونیم اسددتوانه     

 "مجزامیگدردد وسدپس دوبدداره واردلولده هددا میشدود ودردوربددع تحتدانی  جمددع میگدردد وازآنجددا توسدط دولولدده       

ر  میشددود کدده ازطریددق یددر وارد بددالای بدد 36"ودرنزدیکددی بددر  توسددط دو لولدده 90"وسددپس ازیددر لولدده 36

اسددتوانه طویددل کدده انتهددای آ  بسددته اسددت و درفوا ددل مسدداوی سددوراخ شددده بددرروی  ددفحات مشددبکی کدده  

ازجنس روب می باشد می ریزد وبا طلاح خدرد مدی شدود. بدا ایدن عمدل سدطح تمداس آب بدا هدوا زیداد مدی             

مددی شددود کدده   شددود.در بددالای بددر  شددش فددن وجددود دارد کدده هددوای اطددراف بددر  را مددی مکددد و باعددث     

قشددرخارجی قطددرات آب سددقوط کننددده تبشیددر شددده و مقددداری ازاددرارت بقیدده آب را مددی گیرنددد ودرآخددرآب 

سددرد زیربددر  دراسددتشری جمددع شددده وسددپس دوبدداره پمددپ مددی گرددکدده رنددین برجهددایی را بددر  ترمددی    

دایت آ  را ازراه هدد %25گوینددد. بدددین ترتیددل آب مقدددارکمی ازگرمددای خددود راازراه تشعشددع ودرادددود       

درجدده فارنهایددت 10وجابجددایی و بقیدده را ازراه تبشیددر از دسددت مددی دهددد کدده مقدددار تبشیددر آب بددرای هددر    

کاهش درجه ارارت ادود یر در دد کدل آب خندر کنندده مدی باشدد کده ایدن بسدتگی بده سدطح برخدورد             

بسدتا   آب باهوا وهممنین شددت جریدا  هدوا دارد. در زمسدتا  بسدته بده دمدای محدیط تعددادی ازفنهدا ودرتا          

هددد زیددادی را تولیددد نمددی کننددد بلکدده دبددی زیددادی راعبددورمی  c.w.pمعمولاهمدده فنهددا کددارمی کننددد.پمپهای

دهنددد. ازطددرف دیگررددو  برجهددای خنددر کددن درمعددرد نوروهددوا هسددتند محددل رشددد باکتریهددا و جلبکهددای 

زکلروبددرای هددوازی مددی باشددند کدده مشددکلاتی را بدده همددراه دارنددد کدده بددرای گندددزدایی وازبددین بددرد  آنهددا ا   

آب اسددید سددولفوریر PHجلددوگیری ازتشددکیل رسددوبهای سددشت سدددیم هگزامتددا فسددفات. و بمنظددور تصددیح   

به آب می زنندد.آب بدا سدشتی زیداد باعدث خدوردگی مشصو دا روی آلیاژهدای آهدن میشدود بددین خداطرازآب             
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مدی  نرم شدده یعندی آبدی کده سدشتی آ  تدا اددی گرفتده شدده اسدت بده عندوا  آب خندر کنندده اسدتفاده                

 کنند. ازطرفی ورود گردوخاك به بر  نیزمزید برمشکلات است.

تعمیربرجهای خنر کن بده دلیدل اینکده واادپیوسدته بده آ  نیداز دارد مسدتلزم ایدن اسدت کده واادد از مددار             

خار  باشد و این از نظدر اقتصدادی مقدرو  بده  درفه نیسدت بده همدین علدت برجهدا بایدد درهرشدیفت کداری              

ب وجود  ددا و لرزشدهای غیرعدادی بررسدی شدود .بده عندوا  مثدال اگدر اتدی واادد            ازنظرسطح آب وجریا  آ

خددار  باشددد بایسددتی جریددا  آب خنددر کننددده برقرارباشدددیاجهت  ددرفه جددویی درمصددرف بددرق پمددپ        

 wateing pumpکددورکی بددرای خددیس نگدده داشددتن بددر  درمواقددع اورهددال وااددددرنظر گرفتدده میشددودبنام

شدده وخطدرآتش سدوزی شددیدا وجدود خواهدد داشدت کده ایدن امدر را            ررا که درغیراین  ورت روبها خشدر 

سدال  خدار  کدرده یداد آوری      1.5نیروگداه بعثدت را کده بده مددت      2می توا  در بر  خنر کدن واادد شدماره    

نمود.یر نوع بازرسدی دیگدر بازرسدی فندی ازاسدکلت وسداختما  بدر  بدرای تشدشی  فشداروخوردگی ادداقل            

 هرشش ماه یکدفعه می باشد.

ت ناشددی ازگیاهددا  آبددزی دردسددتگاه خنددر کددن: موجددودات زنددده آبددزی ماننددد جلبکهددا. قاررهددا و     مشددکلا

باکتریها درهمده آبهدای رسدطحیس بده دلیدل تمداس مسدتقیم بدا هدوا. خداك ومدواد غدذایی بوفوروجوددارندکده              

 به شرح آنها می پردازیم.

فتوسدنتزتهیه مدی کنندد وازنظرانددازه     جلبکها: گیاها  سداده و ابتددایی هسدتند کده مدواد غدذایی خدود را ازراه        

بصورت گیاهدا  میکروسدکپی تدا ارتفداع رندد متروجوددارندد ومشدکلاتی را کده بوجدود مدی آورندد عبارتندد از:             

باعددث مسدددود شددد  نازلهددای پشددش آب روی پکینگهددا مددی شددوند کدده باعددث کددم شددد  بددازده دسددتگاه مددی  

هددا شددده ودسددتگاه را درددارکمبودآب مددی  شددود و ازطرفددی باعددث مسدددود شددد  سددوراخهای تددوری یددا پنجددره

کننددد وجلبکهددای مددرده ممکددن اسددت داخددل گرمکنهددا جمددع شددوند کدده منبددع مناسددبی بددرای تغذیدده سددایر   

گیاها  میکروسکپی مدی شدوند وازطرفدی بده دلیدل اینکده دردورا  رشدد خدود اکسدیز  آزاد مدی کنندد باعدث             

 خوردگی در فلزمی گردند.

کلروفیدل ندارندد مدی توانندد درتداریکی رشدد ونمدو کنندد ودردوندوع مشمرهدا            قاررها:  این گروه بددلیل اینکده   

و کپکهددا  وجددود دارنددد.مشمرها درشددرایط نامناسددل خددواب مددی باشددند و درمحددیط مناسددل فعالیددت کددرده و   
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رشددد وتکثیرمددی کننددد. کپکهددا اثددرات تشریبددی مهمددی دربرجهددای خنددر کددن دارنددد رددو  روی قسددمتهای    

 ث پوسیدگی و درنتیجه متلاشی شد  وفروریشتن برجها می شوند.روبین بر  اثرگذاشته وباع

باکتریها:  باکتریها در دسدتگاه خندر کدن اثدرات تشریبدی جبدرا  ناپدذیری دارندد وتکثیرآنهدا بصدورت سدلولی            

 ددورت مددی گیددرد کدده سددرعت تکثیرآنهددا بسددتگی بدده دمددای محددیط دارد.اداکثرسددرعت تکثیرآنهددا دردمددای   

درجدده سددانتی گرادمتوقددف مددی شددود   50تددا40باشددد ودر ددفردرجه وبددین درجدده سددانتی گرادمددی  40تددا20

دقیقده اسدت. باکتریهدا مشدکلاتی را ازقبیدل تولیدد لجدن بسدیار مقداوم وخدوردگی            30تدا  20وزما  تقسیم بین 

درزیرآنها وتولید اسید سدولفوریر ایجداد مدی کنندد. وبدرای رفدع آنهدا معمدولا از کلدر اسدتفاده مدی کنندد کده              

 دقیقه به آب خنر کن می زند. 60تا 30نواخت و یا به مدت آ  را بصورت یک

خرابددی و یددا ویرانددی فلز:فلددزاز سددنگ معددد  وبددا اسددتفاده ازانددرژی زیدداد اسددتشراح مددی شددوند بنددابراین مددواد   

استشراجیرفلزاتس دراالدت ناپایددارمی باشدند و تمایدل دارندد کده بده االدت اولیده خدود یعندی سدنگ معدد               

معدددنی مقاومددت مکددانیکی ندداریزی دارنددد بنددابراین قطعدده فلددزی کدده خددوردگی   درآینددد ورددو  اکثرسددنگهای

 پیدا کند بدو  استفاده می ماند.

اثراتی کده خدوردگی مدی تواندد درسیسدتم داشدته باشدد عبارتندد از:خدوردگی سدبل کدم شدد  قطدر لولده هدا                

قددع طرااددی ودر نتیجدده خددواه مکددانیکی آنهددا ازقبیددل تحمددل فشددارداخلی لولدده مددی شددود بنددابراین درمو    

 بایستی که قطرلوله را زیادترانتشاب کرد وبه نحوی که برااتی قابل تعویض باشد.

ناخالصددیهای موجددود درآب ورسددوبات ناشددی ازخددوردگی سددبل مسدددود شددد  مسددیر شددده واختلالاتددی را در   

 سیستم بوجود می آورد.

جدده بایسددتی انددرژی خددوردگی سددطح فلددزرا زبرمددی کنددد وا ددطکاك بددین مددایع ولولدده بیشددترمی شددود ودرنتی 

زیادتری برای پمپ کدرد  بکداربرد خدوردگی باعدث کدم شدد  انتقدال ادرارت مدی گدردد زیدرا قابلیدت انتقدال              

ارارت دراینحالت کمترمی شود. خدوردگی شددید باعدث سدوراخ شدد  فلزلولده هدا مدی گدردد کده در نیتیجده            

فشددار بددالا ایددن خددوردگی  بایسددتی وااددد را بددرای تعمیرمتوقددف کددرد کدده درموضددعهای بددا درجدده اددرارت و   

ممکددن اسددت تلفددات جدددی و جبددرا  ناپددذیری ازقبیددل انفجدداررا بوجددود آورد.شدددت خددوردگی بسددتگی بدده     

شددرایط سددطح فلزمثددل اضورناخالصددی درسددطح آ  وشددرایط طبیعددی محددیط ازقبیددل اکسددیز  موجددود              



 
 

 

 

31 

 

 www.wikipower.ir 390شماره پروژه: بعثت روگاهینپروژه 

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

افددزایش هددر         درجدده اددرارت و شدددت جریددا  دارد. بدده عنددوا  مثددال درغلظددت ثابددت ازاکسددیز  درازاء         

 درجه سانتی گراددو برابر خواهد شد.30

 گرفتگی ناشی از رسوبات:

جمددع شددد  لجددن و رشددد تدده نشددینهای غیرمحلددول درآب سیسددتم سددل گرفتگددی درسیسددتم مددی شددود       

باعددث  heat exchange) ( واثراتددی را بوجددود مددی آورنددد کدده عبارتنددداز: در دسددتگاههای تبددادل اددرارت  

خددت نمددود  انتقددال اددرارت وبوجودآمددد  نقدداط گرمرگددرم شددد  موضددعی قسددمتهاس    کددم کددرد  و غیریکنوا

ویاباعددث شکسددت دردسددتگاه وایجدداد خددوردگی بوسددیله تدداثیر گیاهددا  ذره بینددی دررسددوبات وکددم شددد  دبددی 

می شود ودرخود بر  خندر کدن باعدث مدی شدود کده آب بطورندامنظم پشدش شدود وجهدت ارکدت هدوا نیدز              

وضدمه هدای پدایین بدر  باعدث کدم شدد  کشدش آب درفیلترهدا مدی شدود و در            تغییرکند. رشد باکتریهدا درا 

ایددن اوضددمه  هددا باعددث زیددا  و خسددارت وتغییرترکیددل شددیمیایی بددتن آ  مددی گددردد. دیگددر اینکدده جمددع   

شددد  رسددوبات دردسددتگاههای مبدددل اددرارت مددا را مجبددور بدده اسددتفاده ازپمپهددای قددویترمی کنددد رسددوبات   

هددوا وکیفیددت آب مصددرفی دارد وپارامترجریددا  یکنواخددت و ثابددت آب   بسددتگی بدده محددل کارخاندده وشددرایط   

نیزتدداثیر مهمددی درتدده نشددینی رسددوبات دارد. بیشددترگرفتگی ورسددوبات درمحلهددایی اسددت کدده درجدده اددرارت   

 بالاتر می باشد.

اسدتفاده شدود مقاومدت آ  خیلدی کدم میشدود بطوریکده بدنده بدر            8بدالای PHروب: اگرروب درمحیطدی بدا    

وردوب نیزپوسدته پوسدته وخدرد مدی شدود و دردماهدای بدالا فسداد ردوب دراثروجدود قاررهدا             سست می شود 

بیشددترمی شددود اماسددرعت فسدداد هنگامیکدده رددوب کدداملا درآب غوطدده ورباشددد کندتراسددت و مزیددت رددوب    

 دوام زیاد وارزا  بود  ورااتی ساخت آ  می باشد.

 مششصات فنی بر  خنر کن هروااد:

 42000GPMظرفیت:

 درجه فارنهایت  99ودی: دمای آب ور

 درجه فارنهایت77دمای آب خروجی

 %2.2افت آب دراثرتبشیر
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 درجه سانتی گراد68دمای اباب تر

 %0.1افت آب دراثرخرو  قطرات آب:

 عدد6تعدادفن:درهربر 

Heater exchaسیستم بسته مبدل ارارتی: 

 

 

ا دلی خندر مدی شدوند      این سیستم آب خنر کننده رادرمبددل هدای ارارتدی کده توسدط آب خندر کنندده       

ربوسترپمپسفراهم نمدوده و بصدورت بسدته عمدل مدی کندد آب خندر کنندده کده بددین وسدیله ادرارت خدود              

را بدده آب خنددر کننددده ا ددلی مددی دهددد درکولرهددای یاتاقانهددای پمددپ تغذیدده بددویلر. بدندده و کولرهددای        

بددا اجددزاء دا  از   کمپرسددورهای هوا.کولرهددای یاتاقانهددای ایرهیتددرو خنددر کددرد  روغنهددایی کدده در تمدداس    

قبیددل یاتاقانهددای تددوربین مددی باشددند و غیددره بکددارمی رود. در ایددن سیسددتم از رهددار پمددپ   و سدده مبدددل     

ارارتی و دو تانر هدوایی آب خندر کنندده بده منظورانبسداط مدایع و وجدود فشدار اولیده جهدت پمدپ کدرد              

ابی ازبدر  خندر کدن گرفتده     و داشتن کنترل دبی قدرارداده شدده اسدت.آب خندر کنندده ا دلی بوسدیله انشدع        

مددی شددود.رهارپمپ سیسددتم بنددام کولینددگ واترپمددپ ودوپمددپ خنددر کننددده کدده بزرگترنددد بوسددترپمپ نددام        

دارنددددازهریر ازایدددن مبددددلهای ارارتدددی بدددرای هریدددر ازواادهادر دددورتی کددده واادهایددددیگرخار        

 باشندمیتوا  استفاده کرد.
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 تصفیه آ ب :

 

 

مقطددر در دیدگ و آب نددرم در دسدتگاه خنددر کنندده بددرای مدا مشددش  شدد بدده      ادال کده اهمیددت وجدود آب    

تهیه ایدن آب در یدر نیروگداه مدی پدردازیم و ردو  یدر واادد بشدار نیروگداه ااتیدا  بده مقددارزیادی ازایدن               

خیلددی کددم س دارد اهمیددت موضددوع بددیش از پددیش روشددن مددی شددود و بدددین منظددور      p.p.mنددوع آب ربددا
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ام تصدفیه خانده ایجداد مدی کنندد. همدانطور کده مدی داندیم آبهدای موجدود اتدی             تاسیساتی را در نیروگاه به ند 

آبهای آشامیدنی نیز کداملا خدال  نمدی باشدند و بده االدت محلدول دارای مدوادی مانندد نمدر هدا و اکسدیز              

و آمونیاك می باشدند کده وجدود مقدداری از ایدن ناخالصدیها دربدویلر زیدا  آوروجبدرا  ناپدذیر مدی باشدد و بدا              

اینکده آب تغذیده بدویلر دارای ناخالصدی خیلدی کدم ولدی بشدار خروجدی از بدویلر خدال  ترمدی باشدد               توجه به

شدد  لولده هدا و در نتیجده      over heatپی بده تجمدع ناخالصدی هدا دربدویلر مدی تدوا  پدی بدرد. کده باعدث             

 سوراخ شدد  آنهدا دراثرگدرم شدد  بدیش ازادد وخدوردگی دربدویلر و ایجداد رسدوب درپدره هدای تدوربین مدی              

شود و بدلیل اینکده در سدیکل آب و بشدار نیروگداه بده دلیدل خدرو  بشدار از وندت هدا و نشدتی هدا آب موجدود              

 این مقدار را جبرا  کرد. make up waterنقصا  می یابد باید بوسیله سیستمی به نام  

ی تصددفیه آب در نیروگدداه بعثددت: در اثددر ناخالصددی موجددود در آب در یددر قسددمت از بددویلر رسددوب تشددکیل مدد 

شددود کدده باعددث کنددد شددد  ارکددت آب در آ  قسددمت و در نتیجدده بددالا رفددتن درجدده اددرارت آ  قسددمت بدده 

دلیددل تشددکیل رسددوب مددی شددود کدده بدده محددض ورود آب بدده آ  قسددمت تبشیددر شددده و ناخالصددی خددود را در 

شدد  لولده و خدوردگی ودرنتیجده سدوراخ در        over heatآنجا به جا مدی گدذارد کده بده مدرور زمدا  باعدث         

کددی از عوامددل مهددم نشددا  یPH  نقطدده مددی شددود بنددابر ایددن آب تغذیدده بایددد کنتددرل دائمددی شددود. عامددل   آ

درجده سدانتی   25دهنده خدوردگی و یدا تشدکیل رسدوب در سیسدتم اسدت کده میدزا  آ  بدرای آب خدال  در          

 گراد عدد هفت می باشد.

م آب را جدددا سددازد ایددن لازم بدده ذکددر اسددت کدده قبددل از آنکدده یددر سددبر کننددده آب بتوانددد کلسددیم و منیددزی

عنا ر بایسدتی کده بده شدکل یدو  در آیندد.این سدبر کنندده معمدولا مبددلهای یدو  سددیم مدی باشدد ولدی                

همه مواد جامد ال شدده را نمدی تدوا  بوسدیله آ  خدار  نمدود بلکده از مداده ای بده ندام رزیدن اسدتفاده مدی              

 کنند.

رسوب کرد : طولانی تدرین و سداده تدرین روش جددا کدرد  اجسدام معلدق در آب از طریدق رسدوب گیدری یدا            

فددرو نشددینی  ددورت مددی گیددرد و اوضددمه هددای رسددوب کددرد  را شددیل دار و از بتددو  مددی سددازند و از تیغدده 

هددایی کدده بددرای روی سددطح رسددوب نشسددته مددی ررخدددبرای رانددد  گددل و لای رسددوب شددده بدده سددمت      

سددتفاده مددی کننددد. بددرای تسددریع در امددر رسددوب کددرد  از مددواد منعقددد کننددده از قبیددل سددولفات فیلترپددرس ا
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س و غیددره اسددتفاده مددی کننددد. در نیروگدداه بعثددت آب از  fe cl3آلددومینیم   سددولفات فددرو    و کلددرو فریددر  ر  

اسدت  طریق رهار القده رداه عمیدق کده سده القده آ  در نیروگداه و یدر القده دیگدر آ  در خدار  نیروگداه             

تهیدده مددی شددود و انشددعابی از آب شددهر نیددز بددرای مصددارف عمددومی تددامین مددی شددود آب در ابتدددا دارایر      

400ppm  س رppm=part per milion      0س مددی باشددد کدده بایسددتی بدده االددتppm رالبتدده دراالددت

 ایده آلسبرسد.

دیگدری مدی فرسدتند     برای این منظور ابتدداآب را بوسدیله پمدپ بده هددری کده از آنجدا بوسدیله لولده بده هددر           

بدده منظددور ذخیددره نمددود  و ضددربه گیددری آب ورودی  (head tank) کدده بددین ایددن دو هدددر تانددر ارتفدداع 

یددا کلاریفددایرمی  reactivatorوجددود دارد. سددپس آب بوسددیله سدده انشددعاب بدده سدده وسددیله بنددام راکتیویتددور 

مددی رسددد و   200ppmبدده   400ppmرسددد کدده در آنجددا سددشتی آب بوسددیله کلرورفریددر وشددیر آهددر از  

سپس آب وارد اسدتشری مدی شدود کده در آنجدا بوسدیله کلدر یدا آب ژاول جلبکهدا و موجدودات ریدز ذره بیندی             

را از بین می برند سپس ایدن آب توسدط رهدار پمدپ بده هددری فرسدتاده مدی شدود کده یدر طدرف هددر بده               

د کده آب پدس از   منظورهدایت آب به برجهدای خندر کدن و طدرف دیگدر بده سدمت فیلترهدای شدن مدی باشد           

گذشتن ازفیلترهدا وارد آب انبدار و سدپس وارد ندرم کنندده یعندی رزیدن سددیم مدی کنندکده سدشتی آب را بده             

مددی رسدداند و ایددن آب نددرم شددده از آنجددا وارد فددلاش اواپراتددور مددی شددود و در آنجددا       15ppm-7ادددود  

 می رسد.  0.5ppmسشتی آب به ادود 

 

 

 

 

 

 

 

 Head tankتانر ارتفاع:
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ایدنچ  8بوسدیله یدر لولده بده قطدر       53PSIو فشدار  1320GPMدی از راه بوسدیله رهدار پمدپ بدادبی     آب ورو

 می شود. 50LBو ارتفاع از کف  50000GALوارد هد تانکی به ظرفیت

 راکتیویتور:

آب ورودی بدده اسددتوانه مرکددزی راکتیویتددور ریشتدده و بدده آ  کلرورفریددر و آب آهددر اضددافه مددی کننددد و در   

اد سددشتی آب شددامل ترکیبددات منیددزیم و کلسددیم رسوبصددورت فلددوك تشددکیل و در کددف  اثددر ترکیددل ایددن مددو

راکتیویتور قرار مدی گیرندد وآب در ایدن مرالده سدبررنرمس مدی شدود. آب ندرم شدده از زیدر ظدرف مشروطدی             

شکل به طدرف بیدرو  راندده مدی شدود و رسدوبات از زیدر دسدتگاه انجدام مدی شدود و بده فیلترپدرس مدی رود.               

کانالی کده بصدورت دایدره مدی باشدد از طریدق سدوراخهایی مدی ریدزد و از آنجدا توسدط یدر لولده              بعد از آ  به 

 قطور به داخل استشر رو بازی می ریزد.

آهددر و کلرورفریددر را کدده بصددورت جامددد مددی باشددد جداگاندده بددا آب خددال  ترکیددل مددی کننددد تددا غلظددت   

زیدر آ  یددر پددیچ مددارپیچ وظیفدده   مناسدل را داشددته باشددد. آهددر ابتدددا درو  قیفدی ریشتدده مددی شددود کدده در  

جذب و راند  آهر را بده محدل ترکیدل بدا آب را دارد. شدکل سدپس شدیر آهدر بدسدت آمدده بوسدیله پمدپ             

رکده پروانده آ  بدرای جلددوگیری از خدوردگی از اسدتیل مددی باشددس بده راکتیویتدور پمددپ مدی شدود. آب آهددر            

Ca(OH)2     کددار ایجدداد رسددوب و کلرورفریددرFe(OH)3  نقعدداد رسددوبات را بعهددده دارد.تعددداد  فقددط کددار ا

 تا می باشد. 3راکتیویتور ها در نیروگاه برق بعثت 

 

 

 استشر:

 

 

 

 

 متر 2/3استشر نیروگاه بعثت به عمق 
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سمتدمکعل است.بدلیل وجود اسید کلریدریر که در اثر ترکیل کلرورفریر 100000گالنر 26.420.000و اجم

ستفاده می شود که باعث می شود که آب دارای خا یت بازی شود به با آب بوجود می آید از آب آهر بیشتری ا

ی م  منظور اسید سولفوریر  ه

مدی رسداند. ضدمنا بدرای از بدین بدرد  جلبکهدا از گداز کلدر           8بده  10آب را از   PHبه آ  اضافه مدی کنندد کده   

یددا آب ژاول اسددتفاده مددی کننددد. آب اسددتشر سددپس بوسددیله رهددار پمددپ بدده هدددری فرسددتاده و از آنجددا یددر  
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شددن مددی رود.  شدداخه بدده برجهددای خنددر کددن بددرای جبددرا  آب آ  و شدداخه دیگددر بطددرف فیلترهددای        

 استفاده می کنند.   ضمنابوسیله پمپی از آب استشر برای آتش نشانی
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 فیلترهای شنی:

 

 افی هدای شدن آرام: مشدز  کدورکی اسدت کده دارای یدر لایده از شدن  داف کنندده اسدت کده ایدن لایده                -

روی لایدده ای از شددن درشددت قددرار گرفتدده اسددت و بددا اسددتفاده از زیددر آبددی .آب را بطددور هددم آهنددگ از تمددام   

اسددت بددرای   2m-1وعمددق آب 150cm-100و شددن سددیلیس  40cm-30 ددافی مددی گیرنددد ارتفدداع شددن  

زدود  تدددوده هدددای گدددل و لای یدددا مدددواد معلدددق موجدددود دربسدددترپس ازمددددتی ازآب شستشدددوی          

 استفاده می کنند. دربدو ورود آب به فیلترها وارد وسیله ای به نام رهارراه (backwash)معکوس

مدواد معلدق در آب پدس     می شود که وظیفده ایدن رهدارراه تقسدیم آب بطدور مسداوی بدین فیلترهدا مدی باشدد          

از عبددور از شددن هددای سیلیسددی گرفتدده شددده و آب روشددن داخددل آب انبددار مددی شددود. اگددر سددطح آب درآب    

انبار بالا بیایدد توسدط سیسدتم کنترلدی آب خروجدی رهدارراه بده فاضدلاب مدی ریزد.سدپس آب بوسدیله رهدار             

ده مددی رود و انشددعابی نیددز بدده هدددری هدددایت و از آنجددا بدده سدده نددرم کنندد 70gpmپمددپ ریکددی رزروس بددادبی 

 برای آب بندی و خنر کرد  یاتاقانهای پمپ های بر  خنر کن گرفته شده است .

 نرم کننده ها:
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مدی باشدد کده شدامل ترکیبدات       150ppmآبی که بده ندرم کنندده هدا پمدپ مدی شدود هندوز دارای سدشتی           

شتی آ  گرفتدده شددده و بدده منیزیم.کلسدیم و منگنددز مددی باشددد در نددرم کننددده هددا بده وسددیله رزیددن سدددیم سدد  

مددی رسددد. رزیددن سدددیم پددس از مدددتی خا ددیت خددود را از دسددت مددی دهددد کدده بدده       15ppm-7ادددود 

همددین دلیددل بعددد از گذشددتن مقدددار مششصددی آب ازآ  .نددرم کننددده را بددا محلددول نمددر طعددام رورودی بددا    

 flash evaporatorدر دددسمی شددویند. بعددد آب از نددرم کننددده وارد هدددر و از آنجددا بطددرف      70غلظددت 

  می رود.

 مقایسه مصرف وتولید آب مقطردرشرایط نرمال

 پوندبرساعت45000کل تولیدآب مقطرسه اواپراتوردرهرساعت برابر-1

 پوند برساعت1500تشلیه بویلرها درشرایط نرمال-2

 پوند برساعت1500بشارجهت مصرف اواپراتورها -3

 پوندبرساعت600بشارجهت تمیزکاری مشعلها-4

 پوندبرساعت41000بشاراستیشن جهت سوخت ومصارف دیگرکل -5

 پوند برساعت میباشد44600=600+1500+1500+41000کل مصرفی             

کدده تقریبددا بددا تولیددد آب مقطددر ازطریددق اواپراتورهددا برابرمیباشددد بنددابراین درزمددانی کدده اواپراتورهددا فددول بددار   

یدمشدداهده شود.ضددمن آنکدده درزمانهددای  کارمیکننددد هیمگوندده کسددری آب مقطراتددی درفصددل زمسددتا  نبا  
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هددیچ تغییددری درتولیدددآب مقطردراواپراتورهددا نبایددد اتفدداق بیفتددد.باتنظیم       E Gکدداهش بارباتوجدده کتدداب  

مقددداربشارورودی وهممنددین سیسددتم کولینددگ آ  مددی تددوا  همددا  تولیدددی راکدده دربددار اددداکثردارد         

 دربارهای کمترنیز داشته باشد.

 

 air ejector condencerکندانسور مکنده هوا:   

س بدده کندانسددورهای مکنددده هددوا مددی رسددد کدده     (extraction pumpآب سددیکل پددس از پمددپ تشلیدده  

وظیفدده آ  ایجدداد و افددظ خددلاء در کندانسددور مددی باشددد و بدده عنددوا  گددرم کددن آب سددیکل نیددز مطددرح مددی  

را بده کندانسدور   شود. مکانیزم عمدل آ  مانندد ونتدوری مدی باشدد کده اگدر بوسدیله یدر لولده دهانده تندگ آ              

و ل کنیم هوای داخل کندانسدور مکیدده مدی شدود و در نیروگداه بعثدت بدرای ایجداد خدلاء از یدر شداخه کده             

از بشددار ا ددلی منشددعل مددی شددود اسددتفاده مددی کننددد. در نیروگدداه از دو نددوع ایراژکتددور اسددتفاده مددی شددود.   

 درجه سانتی گرادمی باشد  8تا 3افزایش درجه ارارت دراین هدرادود 

.هنگدامی کده واادد کدار مدی کندد بددلیل عددم وجدود بشدارآب بنددی              hogging ejectorکنده راه اندداز:   م

Seal steam)   س و بدده علددت فا ددله ای کدده در اثددر انقبدداد بددین گلندددها و محددور تددوربین بوجودمیایدددهوای

ا ظرفیددت محددیط داخددل کندانسددور و تددوربین وارد مددی شددود کدده در موقددع راه اندددازی ااتیددا  بدده مکنددده بدد  

 مکش بالا داریم بنابراین از مکنده راه انداز استفاده می کنیم.

 .به هنگام کار وااد وقتی که در کندانسور بشار تقطیر می شود و  main ejectorمکنده ا لی:

 

اجمش رنددین برابدر کدم مدی شدود.خلاء بوجدود آمدده کده وظیفده ایدن ندوع اژکتدور خدار  کدرد  هواهدای                

جزیددی بدده درو  کندانسددور اسددت و بدده همددین دلیددل مددی گوینددد کدده وظیفدده ا ددلی آزاد شددده و نشددتی هددای 

اژکتور افظ خلاء مدی باشدد. و نده ایجداد خدلاء. لولده هدای ارتبداط دهندده اژکتدور و کندانسدود بده سدردترین              

 قسمت آ  وارد می شوند تا کمترین بشار  

 

 



 
 

 

 

42 

 

 www.wikipower.ir 390شماره پروژه: بعثت روگاهینپروژه 

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 

 

 

 

 

 

انتقدال ادرارت بهتدر نیدز مدی باشدد و       اشباع را خار  کند. فایدده مکیدد  هدوا غیدر از افدزایش رانددما  امکدا         

  در نتیجه اجم کندانسور نیز در طراای کورکتر می شود.

hogging ejector 

 

 Gland seal condکندانسور بشار آب بندی:

آب سددیکل پددس از عبددور از ایراژکتددور وارد کندانسددور بشددار آب بندددی مددی شددود و در ایددن نددوع کندانسددور     

جلدوگیری از نشسدت بشدار از تدوربین بده لگنددها داده مدی شدود گرفتده و بده آب           ارارات بشداری راکده بدرای    

داده مددی شددود .و در نتیتجدده مقددداری آ  را گددرم مددی کنددد. و بشددار آب بندددی لگندددها نیددز در اددین ایددن     
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انتقددددددال اددددددرارت کندانسدددددده مددددددی شددددددود و بدددددده کندانسددددددور بددددددر مددددددی گددددددردد.   

 

 feed heatersگرمکن های آب تغذیه:

رو  از کندانسددور بشددار آب بندددی وارد گرمکنهددای آب تغذیدده مددی شددود کدده تعددداد     آب سددیکل پددس از خدد 

عدد مدی باشدد در نیروگاههدای مددر  بدرای بدالا بدرد  رانددما  سدیکل از ایدن هیترهارکده باعدث گدرم                5آنها

کرد  آب ورودی به بویلر می شوندس.اسدتفاده مدی کنندد. از نظدر تئدوری تعدداد هیترهدا ندا محددود اسدت ولدی            

در تدوربین   در عمل باید دیدد کده اضدافه کدرد  یدر هیتدر بیشدتر بدا توجده بده قیمدت آ  و ایجداد زیدر کدش              

جهددت اسددتفاده از بشدداری کدده هنددوز قابلیددت انجددام کددار را دارد آ  قدددر راندددما  را بددالا مددی بددرد کدده از نظددر  

 اقتصادی با  رفه باشد یا نه؟

وظیفه مبدل های ارارتیرهیترهاستبدادل ادرارت از یدر سدیال گدرم بده یدر سدیال سدرد مدی باشدد و مبددل             

تبددادل اددرارت مددی   convectionو جابجددایی   conductionهددای موجددود در نیروگدداه بصددورت هدددایت  

کنندد. هیترهددا از نظدر نددوع تمداس دو سددیال گدرم شددونده و گددرم کنندده بدده دو ندوع بسددته و بداز تقسددیم مددی        

 شوند

مبددل دو لولده ای: ایدن مبددل دارای دو لولده اسدت کده هدم مرکدز مدی باشدند             -1که انواع بسته آ  عبارتنداز:

مبدددل هددای پوسددته و -2ت و یددا غیددر جهددت داخددل لولدده هددا ارکددت کننددد. و دو سددیال مددی تواننددد هددم جهدد

.ایدن ندوع در نیروگاههدا کداربرد زیدادی دارد. درایدن ندوع مبددل سدیال گدرم شدونده از            shell and tubeلولده 

شددکل مددی باشددند و سددیال گددرم کنندددهربشارس داخددل پوسددته و روی لولدده هددا   Uداخددل لولدده هددا کدده معمددولا 

 های نیروگاه بعثت از این نوع می باشند.جریا  دارد که گرمکن
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هیترها از نظر قدرار گدرفتن در محدل بده دو ندوع افقدی و عمدودی تقسدیم مدی شدوند کده در نیروگداه بعثدت از              

نوع افقی می باشد. علدت کداربرد گرمگکنهدا یدا مبددل هدا در نیروگداه عدلاوه بدر افدزایش سدیکل رانکدین .رفدع              

ویلر مددی باشددد رددرا کدده ایددن تددنش هددا سددبل خددوردگی در س در بددTERMALSTRESSتددنش هددای ارارتددیر 

وافددزایش ااتمددال سددوختن سددوپر هیترهددا مددی گددردد. ولددی بددا  .ECOسددطح خددارجی لولدده هددای اکونوومددایزر 

اسددتفاده از گرمکنهددا بدده دلیددل اسددتفاده از بشددار زنددده تددوربین قدددرت خروجددی  نیروگدداه  زیدداد مددی شددود و    

راندددما  افددزایش مددی یابدددس در نیروگدداه بعثددت رهددار هیتددر از نددوع هزیندده طددرح نیروگدداه نیددز پددایین مددی آید.ر

بسته و یر هیتدر از ندوع بداز یدا دی اریتدور مدی باشدد بده  همدین دلیدل تدوربین آ  دارای پدنج زیدر کدش یدا                 

extraction     .مددی باشددد کدده محددل هددر کدددام بسددته بدده دمددا و فشددار مددورد نیدداز از آ  زیددرکش مددی باشددد

ین مددی آیددد اددرارت خددود را بدده آب ورودیرکندانسددهس در گددرمکن مددی دهددد و   بشدداری کدده از زیددرکش تددورب

خود تقطیر می شود که در مبددل هدای ارارتدی یدا هیترهدای بسدته دو سدیال بوسدیله یدر فلدز هدادی مانندد             

بدرنج و مددس. آلیدداژ مددس و نیکددل یدا آلددومینیم از هددم جدددا مددی باشدند و بددرای بددالا بددرد  درجدده اددرارت آب    

شواه.بشدار گدرم کنندده خروجدی از تدوربین بایدد در فشداری انتشداب شدود کده درجده ادرارت             تغذیه تا مقدار دل

اشددباع آ  اددداقل بددا درجدده اددرارت آب تغذیدده خروجددی از هیتربرابددر باشددد یددا بدده عبددارت دیگددر آب سددیکل  

اتددی گرمددای نهددا  تبشیددر ایددن بشددار را جددذب مددی کنددد و بشددار تمامددا بصددورت مددایع اشددباع درمددی آیددد بدده 

درجدده سددانتیگرادلازم باشددد هیتددر بایددد از بشدداری بددا  136ال اگددر درجدده اددرارت نهددایی آب تغذیدده عنددوا  مثدد

تغذیه شود و در ایدن ندوع هیترهدا بشداری کده ادرارت نهدا  خدود را از دسدت مدی دهدد             10.5kg/cm2فشار

آ  جمددع مدی شدود و اگربدده ایدن آب اجددازه داده     Water baxبده آب تبددیل مددی شدود و در کدف هیتددر در      

بوجدود مدی آیدد کده مدی تدوا  ایدن بشدار را          flash steamود که سریعا فشارآ  کدم شدود بشداری بده ندام      ش

وارد هیتددر بددا فشددار ضددعیف تددر کددرده و از اددرارت نهددا  آ  نیددز اسددتفاده کددرد. بنددابراین یددر دلیددل افددزایش  

ا  شدد را مدی   راندما  در ایدن سدیکل اسدتفاده از گرمدای نهدا  تبشیدر مدی باشدد. موضدوعی کده در بدالا عندو            

کده عبارتسدت از اخدتلاف بدین درجده       TTDتوا  بدین  ورت بیدا  کدرد کده اخدتلاف درجده ادرارت نهدایی         

ادرارت اشددباع بشددار و درجدده ادرارت آب تغذیدده خروجددی از هیتددر  ددفر باشدد و ایددن در ددورتی مسددیر اسددت    
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اسدت کده بده    که بشدش دی سدوپر هیتیندگ در هیتدر موجدود باشدد و درغیدر اینصدورت ایدن اخدتلاف ممکدن            

 درجه سانتی گرادبرسد. 6ادود

فوائد دیگر هیترها ایدن اسدت کده ردو  بشدار کمتدری بده کندانسدور مدی رود اجدم آ  کمتدر مدی شدود و در              

نتیجه اجم بر  خنر کن نیدز کمترخواهدد شدد و بدویلر نیدز کدورکتر خواهدد شدد. قطدرات آبدی کده ممکدن             

آ  خدار  مدی شدود. خدار  نمدود  گازهدای محلدول        است در توربین بیاید بده علدت وجدود ایدن زیدرکش هدااز       

 ca(hco3)2-----caco3|+co2+h2oبوسیله گرمکن باز و محلولهای آسیل رسا  انجام می گیرد.

در درجدده ارارتهددای بددالا بعضددی از محلولهددا رسددوب مددی کننددد و ایددن رسددوبها را پددس از مدددتی از گددرمکن    

گددرمکن بسددته و یددر گددرمکن بدداز یددا دی اریتددور  مددی کنددیم. در نیروگدداه بعثددت از رهددار   Drainتشلیدده یددا 

نیددز از  5و4از نددوع بسددته و فشددار ضددعیف مددی باشددند و گددرمکن   2و1بشددرح زیددر اسددتفاده مددی کننددد.گرمکن 

از نددوع بدداز مددی باشددد. آب   3مددی باشددند و گددرمکن شددماره  High pressureنددوع بسددته ولددی فشددا قددوی  

ا وارد پمددپ تغذیدده بویلرمیشددود و از آنجابدده   مددی شددود و از آنجدد  3و2و سددپس 1سددیکل ابتدددا وارد گددرمکن  

 Levelپمددپ مددی شود.سددطح بشدداراتی کدده در گددرمگن تقطیددر مددی شددود بوسددیله شددناور  5و4گددرمکن هددای 

control            اجدازه   2یا کنترل سطح تنظدیم مدی شدود کده بده محدض افدزایش مدثلا سدطح آب در هیتدر شدماره

بددلایلی از مددار خدار  شدود آب     1ر شدماره  بدرود و اگدر هیتد    1می دهد که آب تقطیدر شدده بده هیتدر شدماره     

مدی رود و از آنجدا بده کندانسدور هددایت مدی       1بوسیله یر شدیر رهارراهده مسدتقیما بده شدیر کنتدرل        2هیتر 

یدا دی گدازور یدا دی اریتوروظیفده آزاد سدازی گازهدای محلدول را عدلاوه بدر گدرم کدرد              3شود. هیتدر شدماره   

شددده و از آنجددا   Dearatorزیددرکش تددوربین از پددایین وارد     آب دارد. آب سددیکل از بددالای هیتددر و بشددار   

بشار بصورت کندانسه شدده در مدی آیدد و در ایدن االدت مقدداری از گازهدا آزاد مدی شدود. و از شدیری کده در            

بالای دی اریتور وجود دارد بده همدراه کمدی بشدار بده بیدرو  وندت مدی شدود. دی اریتدور دارای تدانکی بده ندام              

که از ایدن تاندر آب بده پمدپ تغذیده بدویلر       سدرازیر مدی شدود. بدرای از بدین بدرد               تانر ذخیره می باشد

اسددتفاده مددی کننددد. در نیروگدداه بعثددت ایددن هیتددر و مشددز  آ      NH2-NH2بقیدده اکسددیز  از هیدددرازین   

ربرای بوجود آورد  هد فشارس در بدالای واادد قدرار دارندد. انددازه گیدری دبدی آب خروجدی کده دراتداق فرمدا             

 توسط یر نازل اندازه گیری می شود.5بت می شود ازگرمکن شماره ث
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  پمپ تغذیه دیگ بشار:

 

س وارد پمپددی بدده نددام پمددپ تغذیدده بددویلرمی شددود کدده 3آب سددیکل پددس از گذشددتن از دی اریتددوررهیتر شددماره

ایش در دد ریکدی رزروس مدی باشدد. ایدن پمپهدا دارای رنددین مرالده بدرای افدز          100هر واادد دارای دو پمدپ   

فشددار مددی باشددند. و بدده دلیددل اینکدده فشددار قسددمت خروجددی هددر طبقدده پمددپ از فشددار ورودی بدده آ  قسددمت 

بیشتر است بنابراین همیشده یدر نیرویدی در جهدت عکدس ارکدت سدیال بده پمدپ وارد مدی شدود کده بدرای              

اسددتفاده مددی  Thrust Bearingخنثددی کددرد  آ  از آب پددر فشددار خروجددی و یاتاقددا  کددف گددرد یددا تراسددت 

در مدددار جریددا  دارد بدده نددام آب  B.F.Pشددود.لازم بدده ذکددر اسددت آبددی کدده تددا قبددل از پمددپ تغذیدده دیددگ    

 می باشد. Feed waterو بعد از پمپ به نام آب تغذیه    Condensate waterکندانسه شده  

 

 اجزاء مشتلف پمپ تغذیه دیگ

 محور پمپ ررخ دنده ای -

 ررخ دنده الزونی -

 الزونی رواشر مهره قفل کننده ررخ -

 خار ررخ دنده الزونی -

 بست جلو برنده ررخ الزو 

 محفظه پمپ ررخ دنده ای
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  فحه اائل داخلی -

 ررخدنده هرز گرد و سفت

 خار بوش کاهش فشار -

 القه آب بندی بوش محور

 شعاعی -دیفوژر -

 مکش ورودی -دیفورز

 القه ارتجاعی-

 خار ررخدنده الزونی شکل

 دنده وواشرررخ  -مهره قفل کننده

 جدا کننده لایی سرداخلی-

 تشلیه پمپ -محفظه واشرآب بندی -

 محوری -بوشراستوانهسیاتاقا  -

 مهره قفل کننده بوش کاهش فشار -

 دماسنج -

 پیچ بدنه -

 مهره بدنه -

 ریل مجموعه -

 خار بوش محور -

 تشلیه پمپ –پوسته وسطی  -

 جداکننده کاهش فشار - -

 جداکننده بست محور -

 تشلیه پمپ -وش محورب-

 شعاعی        –پروانه 
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 پوسته وسطی       -

 بوشراستوانهس جدا کننده پروانه -

 بوش پوسته وسطی -فلنچ مدار فرعی -

 کوپلنگ انعطاف پذیر-

 جداکننده لوله خروجی پمپ -

 تشلیه پمپ -مهره بوش محور -

 

 خاربست محور -

 محورپمپ

 جلو برنده روغن ساکن /پره -

 ثابتپره روغن  -

 مشز  روغن -

 واشر آب بندی -

 تشلیه پمپ –دیفوزر  -

 کاسه -

 غلاف اتصال کاهش فشار

 ورودی پمپ -بوش یاتاقا  محوری - -

 پوسته یاتاقا  -

 لایی سر داخلی -

 پوسته انتها

 مهره جلو برنده -

 پمپ -مهره قفل کننده پروانه -

 تشلیه پمپ -غلاف جعبه واشرآب بندی-
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 ورودی پمپ –بندی غلاف جعبه واشر آ -

 تشلیه پمپ -خم شونده -

 ورودی پمپ -مهره بوش محور -

 بدنه-

 خار کوپلینگ انعطاف پذیر -

 بست محور -

 خار قفل کننده القه سایشی پوسته وسطی -

 ورودی پمپ –خار پروانه -

 لایی محفظه آب بندی-

 ورودی پمپ -محفظه واشرآب بندی -

 ررخدنده الزونی شکل -

 بندی لوله واشرآب -

 پوسته پمپ ررخدنده ای -

 خار ررخدنده پمپ -

 ررخدنده پمپ -

 شعاعی  -پوسته یاتاقا -

 کوپلنگ انعطاف پذیر    -

 لایی سر -

 جداکننده ورودی پمپ      -

 

اگر واادها تحت یر شرائط بدار ثابدت کدار میکردندد تمدام تجهیزاتدی را کده بدرای جریدا  بشدار لازم مدی بدود             

ه محلهای مدورد نظدر برسدانیم ولدی از آنجدا کده مدثلا بددلیل قطدع ناگهدانی بشدار و            می توانستم بصورت ساده ب

 پیامدهای آ  این االت مسیر نیست . به عنوا  مثال از گیره هایی در محل اتصال استفاده  
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می کنیم . نکته این اسدت کده اگدر پدیش بیندی هدای مناسدل جهدت انبسداط لولده نشدده باشدد وقتدی کده دو               

باشد لولده ممکدن اسدت پدیچ و تداب برداشدته و بشدکند و لولده بایدد طدوری شدکل داده             طرف لوله محکم شده

شددود کدده بتوانددد انبسدداط را تحمددل نمایددد بددرای نیل.بدده ایددن منظددور لولدده را بددا پددیچ و خددم سدداخته وروی     

محلهددای بحرانددی آ  دمپرهددایی نصددل مددی شددود. مسددئله افددت درجدده اددرارت رادرلولدده هددا مددی تددوا  توسددط 

زیادی رفع نمود دید  انبسداط پیددا کدرده و در امتدداد طدول خدود بده بسدت هدا فشدار وارد مدی            عایق تا ادود

کنند کده بدرای رفدع ایدن اشدکال در لولده خدم بوجدود مدی آورندد و دیگدر اینکده لولده را در االدت سدرد مدی                 

کشند و بسدت هدا را مدی بندندد کده بده هنگدام انبسداط نیدروی ناشدی از کشدش را خنثدی مدی کندد. و بددین                

 رتیل تنش در لوله ها کاهش پیدا می کند.ت

  رگولاتوروالو فلشینگ 

یددر مسددیر برگشددتی بدده ساکشددن هرپمددپ دارد جهددت ایجدداد  B.F.Pایددن والوبعددد از دیسشددارژوبعدازطلاقی دو

شکسدتگی یداقطع شدده باشدد     B.F.Pآب نداشدته یدا مسدیرورودی بده     F.W.Tفشار درساکشدن  درمدواقعی کده    

ز واز آسددیل رسددید  بدده پمپددی کدده درمدددار اسددت جلددوگیری شددود تااینددر    مسیردیسشددارژبه ساکشددن را بددا

پمددددددددددددددددددددددددددددددددپ خددددددددددددددددددددددددددددددددار  شددددددددددددددددددددددددددددددددود  

ایدددددددددددددددن 

 والودرشرایط عادی کارپمپ بسته است
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دیگ بشدار: در یدر نیروگداه یکدی از مهمتدرین قسدمتها دیدگ بشدار مدی باشدد کده یکدی از مهمتدرین رئدوس               

 مطالعاتی طرااا  نیروگاه برای افزایش راندما  آ  می باشد.

و سددپس از دبددی سددنج بدده 5پددس از گذشددتن از آخددرین هیتددر یعنددی هیتددر شددماره  Feed waterذیددهآب تغ

ایددنچ پددس از 8ایددنچ بطددرف دی سددوپر هیتددر و شدداخه 3ایددنچ تقسددیم مددی شددود شدداخه 8ایددنچ و 3دو شدداخه 

 عبور از شیر کنترل بده طدرف بدویلر مدی رود. آب در ابتددای ورود بده بدویلر وارد دسدتگاهی بده ندام اکونومدایزر           

 می شود.

 اکونومایزر:

اکونومایزر دارای تعداد زیادی لوله های سری اسدت کده بدر روی لولده هدا پدره هدایی بده ندام فدین نصدل شدده             

اسددت. ایددن سیسددتم بددرای اسددتفاده بیشددتر از اددرارات باقیمانددده در گازهددای گددرم اگددزوز بکددار مددی رود. و در   

در واقددع مددی تددوا  اکونومددایزر را بعنددوا   مسددیر خددرو  گازهددای گددرم اا ددل از ااتددراق قددرار مددی گیددرد و   

آخددرین هیتددر آب تغذیدده دانسددت رددرا کدده آب بدده هنگددام عبددور از اکونومددایزر مقددداری گددرم ردراددد مددایع     

درجدده سددانتی گددراد و اددال آنکدده دود مقددداری سددرد مددی شددود.اکونومایزر یددر گددرمکن از   230اشددباعسادود

 می باشد. cross flowنوع 

وارد مددی شددود ابتدددا وارد لولدده هددای اکونومددایزر مددی شددود. توزیددع آب در لولدده آب تغذیدده کدده بدده دیددگ بشددار 

های اکونومدایزر بطدور یکنواخدت مدی باشدد زیدرا در غیدر اینصدورت در لولده هدایی کده جریدا  آب کمتراسدت              

بشار تولید شده و باعث  دمه دیدد  لولده خواهدد شدد و در موقدع راه انددازی نیدز بده همدین دلیدل بایدد یدر             

ز آب درام بده داخدل اکونومدایزر هددایت شدده و بده درام بدر گدردد. آب پدس از عبدور از اکونومدایزر وارد            مقدار ا

 درام فوقانی می شود.

 درام فوقانی:

وارد درام فوقدانی بدویلر مددی شدود. ا دولا درام اسدتوانه طدویلی اسدت کدده در         .ECOآب پدس از گدرم شدد  در    

دو قائدددده آ  دو ندددیم کدددره جدددوش داده شدددده و دارای تجهیزاتدددی از قبیدددل جددددا کننددددا آب و بشدددار      

seperator 
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مدی باشدد. آب تغذیده از یدر لولده افقدی کده دارای تعددادی سدوراخ           Drying screenو خشر کنندده بشدار   

رت افقددی وارد درام فوقددانی مددی شددود کدده علددت آ  ایددن اسددت کدده در داخددل درام اغتشدداش                           مددی باشددد بصددو

سبوجددود نیایددد سددپس آب از درام فوقددانی از طریددق لولدده هددای بازیدداب کدده در مسددیر    (turbulanceو مددو 

عبورمحصددولات ااتددراق قددرار دارنددد وارد درام پددایینی مددی شددود. بنددابراین وظیفدده درام فوقددانی ذخیددره آب     

و  ددعود کننددده ومحلددی بددرای جدددا شددد  بشددار از آب مددی باشددد. محددل  Down comerبددرای لولدده هددای 

 دیگ بشار تقریبا در بالاترین قسمت آ  است. درام فوقانی در

 درام پایین:

ایدنچ عددایق   16عمدل مدی کندد. از زیدر درام پدایین رهدار لولده        Headerدرام پدایین بده منزلده یدر کلکتوریدا      

شده ررو  در معدرد هدوای آزاد مدی باشدندس آب را بده کدف بدویلر مدی برندد. لازم بده ذکدر اسدت کده اجدم               

 فوقانی می باشد. بطور کلی هر دو درام در مقابل فشار و درجه ارارت مقاوم  درام پایین کمتر از درام 

 می باشند.

آب پس از خرو  از درام پدایین مسدیر خدود را بدا اسدتفاده از هدد رهدایی در واتدروال هدا کده دور تدا دور کدوره             

 را پوشانده اند طی می کند.

 کوره:

ت مدی گیدردو ادرارت اا دله از ااتدراق سدوخت       کوره فضایی اسدت در داخدل بدویلر کده ااتدراق در آ   دور      

 در دو مراله تشعشع و هدایت به آب داخل لوله های دیگ می رسد ساخته می شدند

که این لولده هدا قسدمت اعظدم سدطوح ارارتدی را تشدکیل مدی دهندد و طدوری طدرح شدده اندد                               

عمدودی قدرار گرفتده اندد کده در پدایین       که ارارت تشعشعی را جذب مدی کنندد و معمدولا ایدن لولده هدا بطدور        

 یا ته روی هدرها جوش میشوند    stubو بالا به هدرها و ل شده اند و به قسمت هایی بنام 

لوله های زائده دار یا پره دار یا فدین دار:کده هدر لولده دارای پدره هدای کوردر و یدا برآمددگی هدایی اسدت کده             

لده هدا پهلدو ی هدم قدرار مدی گیرندد پدره هدا یدا           در هر طدرف لولده بده آ  جدوش شدده اسدت. مدوقعی کده لو        

برآمدگی ها طدوری بدا هدم جفدت و لدل بده لدل مدی شدوند کده دیدوار کداملی را تشدکیل میدهندسدپس روی               

آنها بدا یدر آسدتر و روکدش نسدوز و عدایق پوشدانیده میشدوند. دیدواره هدای آبدی بدویلر نیروگداه بعثدت از ندوع                
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زدیدر هدم قدرار گرفتده اندد و معمدولا بندام لولده هدای مماسدی           پرك داریا فین دار است.لوله هدای سداده کده ن   

مرسوم هسدتند. در ادال ااضدر از لولده هدای سداده مماسدی در دیدگ هدای بشدار بدزری بده فراواندی اسدتفاده               

می کنند و این لولده هدا طدوری امتدداد مدی یابندد کده سدقف اطداق ااتدراق را نیدز مدی پوشدانند.در ایدن ندوع                

از هدم قدرار گرفتده اندد و از پشدت بدا یدر آسدتر نسدوز عدایق کداری شدده اسدت. تدا               لوله ها با فا له خیلی کم 

اتلاف ارارتی بصورت تشعشدع کداهش پیددا کندد لولده هدا وآسدتر بدا یدر روکدش اااطده شدده اندد کده ایدن                

روکددش ازنفددوذ هددوای خددار  جلددوگیری میکنددد بدددین علددت کدده نفددوذ هددوا در طددرز کددارکوره اهمیددت زیددادی  

 دارد.

لر و عایق ها از اسدکلت فلدزی سداختما  بدویلر آویدزا  شدده اندد. انبسداط بدویلر در جهدت از بدالا            تمام بدنه بوی

مدی رسدد.کوره را از نظدر    40cmبه پایین اسدت کده در بعضدی از نیروگاههدای بدزری ایدن انبسداط گداهی بده           

 هوای نفوذی به خاطر مکش داخل کوره عایق بندی نیز می کنند. در نیروگاه بعثت رهار

ایدنچ کده بدا فا دله     2.5ای که از درام پایین به کف بویلر مدی روندد بوسدیله هددرها و لولده هدایی بده قطدر         لوله 

کمی کنار یکددیگر قدرار گرفتده اندد منشدعل شدده و وجدوه اتداق ااتدراق رکدورهسرا مدی پوشدانند. لولده هدا در               

علددت آ  ایددن را دارا مددی باشددندکه  12/1درجدده مددی باشددند و در سددقف نیددز شددیل 3کددف کددوره دارای شددیل

است که بشار بوجدود آمدده ازآب بده سدادگی بده بدالا جریدا  یابدد ردو  لولده هدا را اگدر افقدی بسدازیم در اثدر                

تماس با شدعله بشدار در بدالای لولده جمدع مدی شدود و ردو  ضدریل انتقدال ادرارت بشدار از آب کمتدر اسدت               

وجده از دیدواره هدای لولده آبدی      لذا لوله ها بیش از اد گرم مدی شدود یعندی اورهیدت و سدوراخ مدی شدوند.یر        

مدی آینددد و بدر مدی گردنددد کده بدددین     furnaceدر بدالا بده طددرف داخدل محوطدده ااتدراق       water wall)ر 

 علت است که  سوپرهیترهای جابجایی در بالای آ  قرار گرفته است.

س  Risersربدده لولدده هددایی کدده آب را از بددالا بدده کددف مددی آورنددد لولدده هددای پددایین رو و از پددایین بدده بددالا را    

 بالابرنده

مددی گوینددد. واتددروال منطقدده ای در کددوره اسددت کدده آب و بشارهددای آب بصددورت ابدداب در آ  وجددود دارنددد و 

بدده علددت اینکدده نیرویددی کدده از طددرف سددتو  آب بدده ذرات آب در کددف وارد مددی شددود بیشددتر از نیددروی        

ردرخش طبیعدی بوجدود     بشاراست به علت اخدتلاف دانسدیته بدین آ  دو مدی باشدد. پدس در ایدن االدت یدر         
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می آید.یعنی اینکه آب به خودی خدود در لولده هدا گدردش مدی کندد.و بده ایدن ندوع دیدگ از ندوع گدردش آزاد             

. مددی گویندددو اگددر پمددپ بددرای گددردش آب اسددتفاده شددود بدده آ        Natural circulationیددا طبیعددی  

طبیعدی مددی باشدد. ارتفدداع   بویلرازندوع گدردش اجبدداری گویندد. بددویلر نیروگداه بددرق بعثدت نیددز از ندوع گددردش       

کددوره بایددد در ادددی باشددد کدده جریددا  رددرخش طبیعددی آب میسددر باشددد.بدین  ددورت کدده نیددروی ناشددی از  

اخددتلاف دانسددیته آب و بشددار در لولدده بتوانددد بددر نیددروی ا ددطکاك دیددواره لولدده غلبدده کنددد و جریددا  داشددته   

شدود و از طرفدی بایدد بده انددازه      باشد. قطدر لولده از یدر طدرف بایدد بدزری باشدد تدا مقددار ا دطکاك کمتدر            

کددافی کورددر باشددد تددا آب سددرعت لازم رددرخش داشددته باشددد در بویلرهددایی کدده پمددپ جهددت رددرخش آب  

وجددوددارد میتددوا  لولدده را کددورکتر و در نتیجدده کددوره کددورکتری داشددت.مشلوط بشددار و آب دوبدداره بدده درام   

نیددروی گریددز از مزکددز از آ  خددار    هدددایت مددی شددوند و در آنجددا پددس ازعبورازجداکننددده هددا رآب در اثددر   

شدهسو در نیمه پدایین درام جدای مدی گیدرد و بده پدایین دوبداره هددایت مدی شدودرررخش هدرزره آب اددودا             

هفت دورمیناشدس. در االیکده بشدار بده بدالای درام هددایت مدی شدود سدپس ایدن بشدار وارد خشدر کدن مدی              

ین بدر مدی گدردد و بشدار بدا کیفیدت خیلدی بدالا         شود و در اثر تغییر جهت سدریع در  دفحات ذرات آب بده پدای    

 از درام خار  و به سوپر هیترها می رود.

 جداکننده ها:

همانطور کده قدبلا ذکدر شدد در داخدل درام فوقدانی تجهیزاتدی از قبیدل جددا کنندده هدا وجدود دارد کده عمدل               

ار اشددباع بددا آ  بددین  ددورت اسددت کدده ذرات آب و بشددار را از هدم جدددا مددی کنددد و اجددازه مدی دهددد کدده بشدد   

در ددد وارد سدوپر هیترهددا شدده و آبددی کده از آ  تفکیددر شدده دوبدداره بده کددف درام      100کیفیدت نزدیددر بده   

فوقدانی بددر گدردد و دوبدداره سدیکل داخددل واتروالهدا را طددی کندد.علت اینکدده ذرات آب نبایدد بدده سدوپر هیترهددا        

وپر هیتددر و در نتیجدده وارد شددوند ایددن اسددت کدده ایددن ذرات باعددث رسددوب ذرات جامددد روی لولدده هددای سدد    

محدددودیت جریددا  بشددار در لولدده وسددرخ شددد  موضددعی لولدده مددی باشددد و در ضددمن در اثددر ا ددابت ذرات آب  

به لوله هدای سدوپر هیتدر سدطح آ  در اثدر خسدتگی وسدایش تدرك رازدلایدل لیدرسمی خدورد و دیگدری افدت              

ننده هدا در دو ندوع در درام   ناگهانی درجه ارارت و نیدز  ددمه رسدید  بده پدره هدای تدوربین مدی باشدد.جداک         

 فوقانی وجود دارند.
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جدا کننده عمدودی: یدر اسدتوانه تدو خدالی اسدت بدا پدره هدایی کده بطدور مدارپیچ در داخدل آ  تعبیده شدده                

اندددو مشلددوط آب و بشددار بدده هنگددام عبددور از اسددتوانه در اثددر نیددروی گریزازمرکددزآب خودراازدسددت مددی دهددد   

بده جداکنندده بعددی کده جداکنندده از ندوع افقدی مدی باشدد مدی رود.و            ولی در عین اال مقداری نیز بدا بشدار  

 در آنجا ذرات باقیمانده آب نیز گرفته می شود.

 جداکننده افقی:

دارای  فحات مدوازی هدم مدی باشدد کده در اثدر تغییدر جهدت سدریع در  دفحات بشدار آب ذرات آب خدود را             

کی بده ندام تاندر تشلیده دائدم مدی شدود کده بشدار          در آ  از دست می دهد.بطور کلی تشلیه های بدویلروارد تدان  

 به محیط و آب باقی مانده به فاضلاب درین می شود.

 سوپر هیترها:

برای اسدتفاده بیشدتر از اندرژی و در نتیجده ادرارت بشدار در نیروگاههدا بشداری راکده بصدورت اشدباع در آمدده             

میدهندد کده در ایدن  دورت      است واز درام دیگ خدار  مدی شدود مجدددا توسدط گازهدای گدرم کدوره ادرارت         

بشار بدسدت آمدده بشدار سدوپر هیدت مدی باشدد.در نیروگاههدای مددر  معمدولا از رندد سدوپر هیتدر اسدتفاده               

 می کنند سوپر هیترها انواعی دارند.:

 که در این نوع لوله ها از هدر آویزا  می باشد .  pendentسوپر هیتر از نوع آویزا  

 ادهای بزری ااتیا  به پمپ  برای جریا  بشار آب می باشد.در سوپر هیتر نوع آویزا  برای وا

سددوپر هیتددر از نددوع افقددی : در ایددن نددوع تشلیدده طبیعددی وجوددارد.یددر سددوپر هیتددر شددامل هدددرهای ورودی و 

خرو جی است که توسط لوله هدایی بدا قطدر کدم بده هدم مربدوط هسدتند.لوله هدای سدوپر هیتدر آویدزا  بدرای              

 جه ارارت کم توسط اتصال سارمه ای شکل به هدرها متصل اند.دیگ های بشار با فشار و در

شکل که در این ندوع نیدز تشلیده طبیعدی وجدوددارد ایدن ندوع سدوپر هیتدر ندوع افقدی اگدر              Lسوپر هیتر از نوع 

 در دیگ بکار روند دستگاه دیگ یه هنگام روشن کرد  بسهولت عمل می نماید.

بکددار  Convectionو جابجددایی    Radiantتشعشددعیسددوپر هیتددر هددا از نظددر جددذب اددرارت در دو نددوع    

مددی رونددد کدده در نددوع تشعشددعی سددوپر هیتددر مسددتقیما شددعله را مددی بینددد و در نددوع جابجددایی سددوپر هیتددر  
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شعله را نمدی بیندد بلکده فقدط در مسدیر گارهدای خروجدی از کدوره قدرار مدی گیدرد و تدا ادد امکدا  ادرارت                

 می کند. محصولات ااتراق را از طریق جابجایی دریافت

در سوپر هیتر تشعشعی ردو  درجده ادرارت شدعله کدوره تقریبدا ثابدت اسدت پدس بدا افدزایش بدار دبدی بشدار               

در لولدده هددای سددوپر هیتددر بیشددتر مددی شددود و در نتیجدده درجدده اددرارت بشددار خروجددی از ایددن سددوپر هیتددر   

ااتدراق بیشدتر شدده اسدت     تقلیل می یابد اما در سدوپر هیتدر جابجدایی بدا افدزایش بدار ردو  مقدارمحصدولات         

لذا سرعت محصولات ااتراق نیز بیشدتر مدی شدود.و مقددار ادرارت جدذب شدده توسدط بشدار موجدود در ایدن            

سددوپر هیتددر افددزایش مددی یابددد یعنددی درجدده اددرارت بشددار خروجددی نیددز زیدداد مددی شددود.رو  درجدده اددرات  

گ نمدی تدوا  فقدط از یدر ندوع      توربین باید تقریبا ثابت باشد پدس بده علدت توضدیح داده شدده در بدالا در دید       

سوپر هیتر استفاده کرد و بدرای ثابدت ماندد  درجده ادرارت بشدار ا دلی ااتیدا  بده هدر دو ندوع سدوپر هیتدر              

داریددم. درنیروگدداه بعثددت بویلرهروااددد دارای یددر سددوپر هیتددر تشعشددعی ویددر سددوپرهیترجابجایی مددی باشددد 

 که ازنوع آویزا  می باشند

مشددعل بددا اخددتلاط داخلددی: درایددن نددوع بشاروسددوخت درداخددل   -دارنددد.یرمشعل:مشددعلها در دو نددوع وجددود 

مشددعل بددا اخددتلاط خددارجی:دراین نددوع سددوخت ازیددر  -2بدندده بدده هددم برخددورکرده وبدداهم مشلددوط میشددوند. 

مجرای مرکدزی بده سرمشدعل میرسددوپس ازبرخدورد بایدر  دفحه پاشدنده عمودبده بشاریدا هدوای ورودی بده             

ن هنگدام اسدت کده هواوسدوخت بداهم مشلدوط مدی شدوند. بوسدیله هدوا یدا            داخل کوره پاشدیده میشدود.و دراید   

بشاربطوراتوماتیددر مشددعلهایی راکدده بطورموقددت ازمدددارخار  شددده انددد تمیزمددی کننددد تددا درسرمشددمعل دوده  

 تشکیل نشدود. بده علدت اینکده شدعله سدوخت بایدد آبدی باشدد بایسدتی کده فشدارو درجده ادرارت سدوخت و               

ل وبازشددگی پدره هدای هدوا طدوری تنظدیم گدردد تدا شدعله بدسدت آمدده آبدی             مشدع TIPاندازه قطعه نوك تیز 

سدداعت یدر بارانجددام مدی شودوتعدادمشددعلهای    24و واضدح باشددد.درنیروگاه بعثدت تمیددز کدرد  مشددعلها درهدر    

 موجود دراتاق ااتراق یا کوره عبارتند از:

  Pilot        Burnerمشعل گازوییل  -الف

 light  oil     Burnerمشعل گازوئیل    -ب

 Heavy  oil  Burnerمشعل مازوت    - 
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 Gas  Burnerمشعل گاز      -د

ایددن مشددعل هددا دررهارگوشدده کددوره قرارگرفتدده انددد و درهرگوشدده جددای دو مشددعلرگازوئیل یددا مددازوت         

یاگددازسودو مشددعل شددمعر وجددوددارد کدده بددرای راه اندددازی ازمشددعل گازوئیددل اسددتفاده میشددود.لازم بدده ذکددر   

درجده سدانتی گرادسجدای    110ت قبدل ازرسدید  بده مشدعل بایدد تدا اددکافی گدرم شدده باشددر          است که سوخ

مشددعل هددای گازوئیددل و مددازوت یکددی اسددت کدده در موقددع راه اندددازی ازگازوئیددل و درموقددع کارعددادی          

 خروجی نیروگاه به تعداد مورد نیاز استفاده می کنند..MWازمشعلهای مازوت وگاز بسته به 

 دی سوپرهیتر:

ع تغییدددرات بدددارتوربین رهدددت کنتدددرل درجددده ادددرارت بشارسدددوپرهیترازدی سوپرهیتراسدددتفاده    درمواقددد

آب تغذیدده مسددتقیما  -میشددود.درنیروگاههای مدددر  ازدی سددوپرهیترنوع پاشددنده یددا تماسددی اسددتفاده میشددود 

بدده داخددل بشارپاشددیده میشددود ودرجدده اددرارت بشددارراکم میکنددد.برای کنتددرل درجدده اددرارت بشددارروش       

کددرد  مقددداری ازگازهددا   by passکدده درمسددیرگازهای کددوره یددر دمپرجهددت بددای پددس    دیگددراین اسددت

قرارمیدهنددد. دربعضددی ازنیروگاههددا عددلاوه بددردی سددوپرهیتر جهددت کنتددرل درجدده اددرارت بشددارازتغییر زاویدده  

مشددعل هددا نیزاسددتفاده میشددود کدده درنیروگدداه بعثددت زاویدده مشددعل هددا عددود نمیشددود.اما بدده کمددر دمپرهددا  

ت را تغییرمیدهنددد کدده درنتیجدده محددل شددعله تغییددر میکنددد کدده ایددن عمددل دسددتی        مسددیرهوای سددوخ 

میباشددد.میزا  دبددی آب لازم را درجدده اددرارت خروجددی ازسددوپرهیتر ثانویدده رجابجدداییس تعیددین میکنددد کدده    

ایددنچ ازآب تغذیدده تددامین میشددودو بددرای اتمددایزه شددد  آ  ازشدداخه ای   3ایددن مقدددار دبددی از یددر انشددعاب  

 نی استفاده میکنند.ازبشار درام فوقا

مدی باشدد وبدرای     main  steamبشداری کده ازدیدگ درآخدرین مرالده گرفتده میشدود بده ندام بشارا دلی یدا           

 ورود به توربین مناسل می باشد.

 Burnersمشعل ها:     

مشددعل معمددولا سددوخت رابصددورت ذرات ریزدرمیددآورد وبدده داخددل اطدداق ااتددراق مددی پاشددد رونکدده سددوخت   

ودرشدده محتدرق مدی شدود.به دلیدل اینکده سدوخت بایدد سدطح کدافی بدرای ترکیدل             سنگین فقط به  دورت پ 

 با اکسیز  هوارا داشته باشد.
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 مشعل سوخت از دوقسمت ا لی تشکیل شده است:

 

 که سوخت وارد شده راتوسط بشاریاهوا ویافشار سوخت به شکل پودردرمی آورد. atomizer;اتمایزر-

-    Air Registorتددراق سددوخت راتددامین میکند.قسددمت  کدده هددوای لازم جهددت ااAtomizer  دروسددط

راگرفتددده اسدددت ودارای دمپرهدددایی بمنظدددور  Atomizerدورتدددادور  Air registorمشدددعل قدددرا گرفتددده و

وارد کددوره Air  registorتوسددط دمپددر هددای  Wind  Boxتنظددیم هددوای لازم بدده طددرف کددوره اسددت.هوااز

لاطددم کدافی میدهددد تددا عمدل ااتددراق بشددوبی   میشدود ووضددعیت دمپرهدا طددوری اسددت کده بدده هددوا جهدت و ت    

 از دوروش استفاده میشود.Atomitotionانجام شود. در عمل پودرکرد    

 با استفاده از بشارویاهوای تحت فشار.-

مشددعلها نسددبت بدده بدندده دارای زاویدده مددی باشددند بدددین  ددورت کدده نددوك شددعله هرمشددعل نبایددد بددا دیگددری 

عله مشدعلها یدر گردابدی ازآتدش را درسدت کننددررق  شدعلهس کده         برخورد داشته باشدد بلکده بایسدتی کده شد     

ثانیدده اول سددوخت مشددتعل  30تددا سددوپرهیتر تشعشددعی زباندده بکشددد.به هنگددام راه اندددازی مشددعل هددا اگددردر 

نشودبایدسدددوخت درابتددددا قطدددع شدددوند و سدددپس فدددن هدددای دیدددگ یشارکارکنندددد تدددا اطددداق ااتدددراق   

مشددعلها دوبدداره راه اندددازی شددوند.گرم کددرد      دقیقدده اسددتس وسددپس  7تمیزشددودرپرزکه زمددا  آ  ادددود  

سددوخت درلولدده هددا نبایددد ازدرجدده اددرارت اشددتعال آ  بیشددتر باشددد رونکدده سددوخت تبشیددر شددده ومددانع      

ازرسدددید  سدددوخت کدددافی بددده سرمشدددعلها میشدددود. محصدددولات ااتدددراق پدددس ازگدددرم کدددرد  واتدددروال  

درپددیش گددرمکن دوار هددوای   وسددوپرهیترهای تشعشددعی وجابجددایی بدده اکونومددایزرمی رسددند وبعددد ازآ       

 ورودی راگرم میکنند وسپس ازطریق دودکش خار  می شوند .

 فوت.9اینچ وقطرآ   2فوت و85ارتفاع 

 Air heater  گرمکن های هوا:  
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گددرمکن هددای هددوا معمددولا بعددد ازاکومددانویزر در مسیرعبورمحصددولات ااتددراق قرارمیگیرنددد وهددوای تغذیدده     

کدداهش درمصددرف سددوخت وبددالا رفددتن راندددما  دیددگ میشددوند.گرمکنها  کددوره راپددیش گددرم میکننددد و باعددث

درسددده ندددوع لولددده ای. دددفحه ای ودوراندددی میباشدددند.درنوع لولددده ای هدددوا وگازاا دددل ازااتدددراق رگددداز   

گرمسدردولولدده هددم مرکددز رمعمولاسدرجهددت مشددالف یکدددیگرجریا  مددی یابنددد وانتقددال اددرارت ازطریددق        

 هدایت  ورت میگیرد.

اوگددازگرم در ددفحات مجدداورهم ارکددت کددرده و درایددن نددوع گازهددای گددرم مقددداری     درنددوع  ددفحه ای هو

ازانددرژی ارارتددی خددود رااز طریددق  ددفحه هددا رهدایتسبدده هددوای تغذیدده منتقددل میکننددد.نوع دورانددی ایددن      

گرمکنهددا کدده معددروف بدده لانددگ اسددتروم مددی باشددد دارای یددر محفظدده اسددت کدده ازدوقسددمت تشددکیل شددده  

ااتدراق ودیگدری مجدرای گدازگرم اا دل ازااتدراق .ایدن دومجدرا طدوری آب          است یکدی مجدرای هدوای تدازه     
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بندددی شددده انددد کدده امکددا  نشددت وجددود نداشددته باشددد.ودراین نددوع گددرم کددن دونددوع آب بندددی شددعاعی و    

 محیطی وجوددارد که عیل این نوع گرمکن آب بندی آ  و اسن آ  اجم کم آ  می باشد.

 

ود داردکدده بدده آهسددتگی درداخددل آ  دراددال ررخیددد    وجددRotorدرداخددل محفظدده یددر اسددتوانه گددردا  

 است که درداخل آنهاتعدادی  فهاتBasketاسترادوددودوردردقیقهساین روتورشامل تعدادی سبد

فلزیرنددوع فلزبسددتگی بدده مقدددارارارت انتقددالی ودبددی هواوسددوخت ومحصددولات ااتددراق داردسکدده درطددول      

گرماهسدتند کده اددرارت راازدودگدرم جدذب کددرده      خدوددارای شدیار مدی باشددد قراردارند دفحات فلدزی منددابع     

 ودرموقعی که درمسیرهواقرارمیگیردگرمای خودرابه آ  میدهند.بسکتها درداخل روتورقرارمیگیرند

روتوربوسدددیله یدددر الکتروموتوربادوریدددر تاسددده دوردردقیقددده میمرخددددجهت اطمیندددا  بیشدددترازدورا       

ردرایددن نیروگاهسازیددر تددوربین بددادی کدده بدداهوای    روتورهنگددام تریددپ واادددویابروزعیبی درالکتروموتددورآ    

فشددرده سددرویس کارمیکنددد بددرای گردانددد  روتوراسددتفاده میشددودرو  اگربدده هنگددام تریددپ واادگردانددده      

نشودااتمال سوختن وآتش گدرفتن زیداد اسدت.و بغیدر ازمدوارد فدوق نیزدرکندار روتدور اهدرم دسدتی ربدارینگرس            

 ا گردش داد.درطرح این نوع گرم کن اینوجود دارد که می توا  بوسیله آ  روتورر

مسئله  اائز اهمیت است کده اگردرجده ادرارت سدطح فلدز از نقطده شدبنم گازهدا پدائین تررودمنجربده تولیدد             

اسدید ودرنتیجده خددوردگی خواهدد شدددوبرای رفدع ایددن مسدئله بشصددوه درزمسدتا  مقددداری ازهدوای گددرم را        

 COIL)رنیروگداه بعثدت ازپدیش گدرم کنهدای بشداریر      برگشت میدهند و بده هدوای سدرد اضدافه میکنندد کده د      

STEAM   فعدددلا مددددتی اسدددت کددده ایدددن گرمکنهدددا ی بشددداری ازکارافتددداده اندددد کددده منجربددده خدددوردگی

 شدیدمشصو ا درزمستا  روی اجزای فلزی گرمکن هوا میشود.

لازم بدده ذکراسددت کدده درنیروگدداه بعثددت هروااددددارای دوپددیش گددرمکن هددوا یددا لانددگ اسددتروم مددی باشددد     

منین بعداز گرمکنها دمپرهای هوا قدرار دارندد کده بدا تنظدیم آنهدا مدی تدوا  مقددار هدوای ورودی بده کدوره             هم

  Windرا کنتدرل کددرد هدوای خروجددی از لاندگ اسددتروم بعددد از گذشدتن ازدمپرهددا وارد جعبده تقسددیم هددوا      

Box)   قسددمت  سشددده و ازآنجددا بدده طددرف مشددعلها مددی رود درمجدداورت مشددعلها هددوا توسددط دمپرهددا بدده سدده

اولیدده ثانویدده و کمکددی تقسددیم شددده و مقدددار هریددر ازایددن سدده هددوا توسددط تنظددیم دمپرهددا بوسددیله اپراتددور  
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معین می گدردد. علدت اینکده تمدام ادرارت دود را نمدی تدوا  بازیدابی کدرد ایدن اسدت کده مدواد نفتدی مدورد                

د لددذا درنتیجدده اسددتفاده درنیروگاههددای کشددور مددا بطددور نسددبی تددرش هسددتند یعنددی گددوگرد بددالاتری دارندد   

بصدورت سدوپرهیت اسدت.اال اگدر دمدای دودرا آنقددر پدائین آوریدم کده بده نقطده             H2O-SO3-SO2ااتراق 

درجدده سددانتی گددراد برسددیم روی  ددفحات گددرمکن هددوا خددوردگی      135شددبنم اسددید سددولفوریر یعنددی   

 نیز همین است. Steam   coilخواهیم داشت و علت وجود 

درجدده فارینهایددت درشددرایط ایددده آل مددی 173درجدده فارینهایددت بدده 25زتغییردمددای هددوای ورودی بدده هیتددر ا

 باشد.

 

 

 

 

 

 

 FD.FANفن ها: 

 

فن ها جهت امل هوای کوره ویدا گازهدای گدرم کده از نظدر محدل مدورد اسدتفاده بده سده دسدته تقسدیم مدی              

   Induced  draght  fanس(I.D.FAN -1شوند .

 زدودکش می فرستند.که گازهای گرم کوره را مکیده و به طرف بیرو  ا
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در نیروگاههدای بدزری اسدتفاده مدی      G.R.FAN   Gas   recgcling    fan;  گدردش دهندده گازهدا:    -2

 شود

کدده یددر مقدددارازگازهای خروجددی ازکددوره را دربعددد ازاکونومددایزر گرفتدده و دوبدداره بدده کددوره جریددا  میدهددد    

مددی کنددد.دوفن ذکددر شددده دربددالا وبدددین ترتیددل بدده اغتشدداش درو  کددوره و درنتیجدده ااتددراق بهتددر کمددر  

 بدلیل اینکه درمعرد گازهای دا  خروجی قراردارند ازنظر اقتصادی زیاد مقرو  به  رفه نمی باشند.  

 F.D.FAN              forced   draght fan      دمنده هوا: -3

وگدداه بعثددت هددوا راازبیددرو  میگیددرد وازطریددق کانددال هددوا بدده ایرهیتددرو سددپس بدده مشددعل هددا مددی رسدداند نیر 

مددی باشددد کدده هددوای زیددادی را بوجددود مددی آوردنددد. هممنددین     F.D.FANدرهروااددد بشددارفقط دارای دو   

انشدعابی گرفتده شدده اسدت کده توسدط یدر فدن کمکدی ربوسدتر فدنس بده فشدار هدوای آ                 F.D.FANبعد از  

افزوده می شدود. ایدن هدوا بده عندوا  هدوای سدرویس کدوره جهدت خندر کدرد  مشدعلها و هممندین دمیدده               

شددد  بدده پشددت رشددمی هددای کددوره مددورد اسددتفاده قرارمددی گیرد.البتدده درواادددیر دو بوسددترفن جدیددد کدده 

 ف فوق میفرستد نصل شده است.هوای آزادرابرای مصار

 Dampersدمپرها:   
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برای کنترل جریدا  هدوا یدا گازهدای گدرم جهدت تعدادل فشدارکوره وکسدل ااتدراق کامدل دربارهدای مشتلدف              

اسددتفاده  F.D.FAN -  G.R.FAN -    I.D.FANمددی تددوا  ازوجددود دمپرهددا درهرسدده نددوع فددن یعنددی   

 و یا توسط دست می باشد.کرد.عمل باز و بسته شد  بطور اتوماتیر 

 Soot  Blowersدمنده های دوده:   

سددطوح ارارتددی ازقبیددل لولدده هددای دیددگ سددوپرهیترها واکونومددایزر هددا بددرای انتقددال بهتروسددریعتر اددرارت    

بایستی ازدوده وگردوخداك پداك شدوند وبدرای ایدن منظدور ازسدوت بلدوور اسدتفاده مدی کنندد کده ایدن عمدل               

شدود وازبشدار بدرای ایدن منظورنیزاسدتفاده میشدود کده ازخروجدی سدوپرهیتر          دراین کاردیدگ بشارانجدام مدی    

 ویاورودی ری هیترگرفته میشود و انواع آ  عبارتند از: 

سوت بلوئر دیواره ای : که دیدواره هدای کدوره را شستشدو مدی دهدد و شدعاع عمدل آ  سده تدا رهدار متدر              -الف

 است.

نازلهددای پشددش بشاردرانتهددای لولدده نصددل شددده انددد ولولدده بددا   سددوت بلددوور بلندددرنیزه ایس : درایددن نددوع   -ب

متردردقیقدده تغییرمددی کنددد کدده  8تددا 2دور دردقیقدده میمرخددد و سددرعت لولدده بدده طددرف داخددل از  15سددرعت 

 این بستگی به میزا  کثیف بود  سطح لوله ها دارد .

اکونومایزراسدتفاده   سوت بلوور رندد فدواره ایدی : ازایدن ندوع بدرای شستشدوی قسدمتهای سدرد کدوره مثدل            - 

 می شود.

سددوت بلددوور گددردا  :درایددن نددوع لولدده اددول محددورگردش مددی کندوزاویدده رددرخش آ  بسددتگی بدده سددطح  -د

 مورد نظر دارد.معمولا در شستشوی ایرهیتر از آ  استفاده می شود.

سددوت بلددوور هددوایی : درایددن نددوع بدده جددای بشددارازهوای فشددرده اسددتفاده مددی شددودوازنظر نگهددداری و      -چ

تعمیرات سداده ترازندوع بشاراسدت ولدی هزینده آ  بده علدت نیداز بده کمپرسدورو تجهیدزات آ  بیشدتر اسدت.در              

 نیروگاه بعثت ازدونوع سوت بلوور بلند و گردا  استفاده می شود.

 سیستم های قابل کنترل:  

یددا رناردده سددطح آب درلولدده هددای دیددگ بشارپددائین آیددد لولدده هددا بددیش ازاددددا  شددده واز بددین مددی رونددد و 

اینکدده اگددر سددطح آب ازاددد معمددول بددالاتررود آب واردلولدده هددای سددوپرهیتر ودرنتیجدده وارد تددوربین گشددته و  
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باعددث خددورده شددد  پددره هددای تددوربین میگددردد بدده همددین دلیددل ازکنتددرل کننددده هددایی بدده نددام رگولاتددور   

 استفاده می کنند.

افددت فشددار ویاازدیدداد آ  درکددار اسدداس کددار تددوربین برمبنددای میددزا  بشددارورودی طددرح ریددزی شددده وهرنددوع  

تددوربین اخددتلال ایجدداد خواهدددکرد واگربدده دلایلددی فشددارافت نمایددد قدددرت تددوربین ازبددین رفتدده ودرنتیجدده     

تددوربین ازکددار مددی افتددد.اگر درمیددزا  درجدده اددرارت نوسددا  وجددود داشددته باشددد عددلاوه بددر ازدیدداد مصددرف    

د .بدده همددین دلیددل بایددد بوسددیله دی سددوخت خطددر بوجددود آمددد  لرزشددهایی در تددوربین را موجددل مددی شددو 

سددوپرهیتردرجه اددرارت بشددارخروجی ازسددوپرهیتر را کنتددرل کرد.علددل تغییردرجدده اددرارت بشددارمی تددوا      

مددثلا در اثددر ورود هددوای اضددافی باشددد کدده درجدده اددرارت افددزایش مددی یابددد و یددا روی سددطوح خددارجی لولدده  

انع از هدددایت اددرارت گردیددده ویددا اینکدده هددای سددوپرهیتر رسددوبات ودرنتیجدده لایدده عددایق بوجددود آیددد کدده مدد

ممکددن اسددت ذره هددایی ازسددوخت نزدیددر لولدده هددای سددوپرهیتر بحالددت ااتددراق درآینددد کدده دراینصددورت     

بازهم ادرارت بشداررا زیداد مدی کندد بدرای رفدع ایدن معایدل مدی تدوا  مدثلا ازدمپرهدای عبدوری فرعدی گداز                 

ییرداده و درنتیجدده باعددث کدداهش درجدده اددرارت  درسددوپرهیتر مقدددارعبوری گدداز را ازلولدده هددای سددوپرهیترتغ 

 گردید ویا اینکه باتغییر زاویه مشعل ها طول شعله و درنتیجه درجه ارارت را تغییر داد.

 سوخت:

سددوختهای فسددیلی دارای معددایبی ازقبیددل آلددودگی محددیط زیسددت میباشددند زیددرا سددوختهای فسددیلی عمومددا   

ی اکسدید تبددیل گشدته و محدیط زیسدت را آلدوده مدی        دارای گوگرد می باشدد کده دراثرااتدراق بده سدولفورد     

کننددد و اتددی درسددوختهای نیروگدداه بددرای مددازوت بددین یددر تددا رهددار در دددگوگرد وبددرای گدداز طبیعددی نیددز  

ازعوامددل دیگددر آلددودگی هددوا میباشددند کدده درمددواد      CO -CO2-NO2وجددود دارد.    SH2مقدددار کمددی   

ینکدده در کددوره ازااتددراق کامددل مطمددئن شددویم   ااتراقددی اا ددل ازسددوختهای فسددیلی وجوددارنددد. بددرای ا  

تعیددین  CO2بایسددتی کدده مقددداری هددوای اضددافی وارد کددوره کنددیم ومقدددار آ  را مددی تددوا  ازروی در ددد     

کددم مددی شددود .درسددوپرهیتر جابجددایی هددوای   CO2کرد.زیددرا کدده هرقدددر هددوای اضددافی زیادترشددود در ددد   

تشعشددعی هددوای اضددافی باعددث کدداهش درجدده اضددافی باعددث افددزایش درجدده اددرارت مددی باشددد ودرسددوپرهیتر 

اددرارت سددوپرهیتر مددی شددود.لوله هددای ارتبدداطی بددین مشدداز  و پمددپ هددا و واادددهای گددرم کننددده بوسددیله   
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بشاربافشارکم گدرم مدی شدود کده دربعضدی مواقدع کده ممکدن باشدد از گدرمکن هدای الکتریکدی اسدتفاده مدی               

سیسدتم لولده کشدی رفدت و برگشدتی اسدتفاده       شود. برای رسدانید  مدواد نفتدی بده کدوره دیگهدای بشارازیدر        

می شود که سدوخت بوسدیله پمپهدا کشدیده مدی شدود و سدپس وارد مشدعلهای کدوره مدی شدود و بده مصدرف              

می رسد و قسدمتی ازآ  نیدز کده مصدرف نمدی شدود بوسدیله لولده بده مشدز  برگشدت داده میشود.سدوختهای             

ت سددبرس و گدداز مددی باشد.سددوخت  مصددرفی نیروگدداه بطددورکلی مددازوت رسددوخت سددنگینس گازوئیددل رسددوخ  

تاندر در ادال ااضدر ذخیدره      4مازوت توسط تانکرهدایی ازپالایشدگاه تهدرا  بده نیروگداه امدل مدی شدودو در        

مددی گردد.سددوخت گازوئیددل نیددز توسددط تانکرهددای سددوخت بدده نیروگدداه آورده شددده ودرمنددابعی جمددع مددی     

 دورت تهیده مدی گدردد کده ازخدط        گردند وازآنجا به وااد ها پمدپ مدی شوند.سدوخت گداز بطدور کلدی بددین       

لوله بید بلند به آستارا انشعابی جهت لولده گداز تهدرا  گرفتده مدی شدود وازآنجدا بده ایسدتگاه گداز نیروگداه کده             

توسط شرکت گاز نصدل گردیدده شدده منتقدل مدی گردد.مشداز  ذخیدره سدوخت معمدولا مصدرف رندد هفتده             

شدی مربوطده دائمدا گدرم نگده داشدته مدی شدود         سوخت رادرمشاز  ذخیره می کنند کده ایدن مشداز  و لولده ک    

ومحوطدده ای را کدده درآ  مشدداز  ذخیددره و پمددپ هددای انتقددال سددوخت و واادددهای گددرم کننددده وجددود دارد   

 موسوم است. Tank   farmبه نام  

 11100کیلدو کدا لدری بدر کیلدو گدرم و گداز طبیعدی          10800تدا  10100ارزش ارارتی سدوخت مدایع مدا بدین     

 وگرم می باشد.فشار و دبی هرسه سوخت مصرفی دراین نیروگاه:کیلو کا لری بر کیل

و دبددی گدداز:   psig  350گازوئیددل وارم آن:   psig 250گازوئیددل پددایلوت:    psig 20فشددار سددوخت گدداز:  

985000) cfm    :30فوت مکعلس دبی پایلوتgpm  :25ودبی وارم آنgpm   

 پوند برساعت   48000ودبی آ     psig 650فشار سوخت مازوت :  

کده دارای نشدا  دهندده سدطح و سدوئیچ بدالا و          gallons 1/056/000ظرفیدت تاندر سدوخت سدنگین:      

 پائین می باشد.

کدده دارای نشددا  دهنددده سددطح و سددوئیچ    s 132000 gallonظرفیددت تانددر روزاندده سددوخت سددنگین:   

 بالاوپائین می باشد.

 500gpmو ظرفیت مجاز   psig 50 پمپ انتقال سوخت: ازنوع ررخ دنده ایی با فشار مجاز
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 60ودرجدده اددرارت ورودی سددوخت:  500gpmگددرم کننددده هددای تانکهددای سددوخت سددنگین:  فلددوی مجدداز:  

درجددددده فارینهایدددددت بدددددا   120درجددددده فارینهایدددددت ودرجددددده ادددددرارت خروجدددددی سدددددوخت    

   170psigفشاربشارگرمکننده

 250PSIGفشارتولیدی مجاز10GPM   پمپ پایلوت گازوئیل: ظرفیت مجاز

 350PSIGفشار25GPM:ظرفیت(WURM UP)پمپ سوخت سبر راه انداز

 

 120GPظرفیت100PSIGپمپ فورواردینگ:فشار

 بهره برداری بوسترپمپ سوخت سنگین سانداین جدید  

 قبل از راه اندازی:

اطمیندا  ازعدددم نشددتی گدازازت وگازوئیددل تانددر سددیل وروغدن گیددریکس ازاتصددالات وتشلیدده     -1

 ها

والوهددای ورود وخددرو  آب کولرهددای روغددن گیددریکس وگازوئیددل تانددر سددیل      ازبددازبود   -2

وجدداری بددود  آب اطمینددا  اا ددل شددودرتا نصددل سددایت گددلاس روی مسددیرآب خنددر          

 کن،درجه ارارت روغن گیریکس مورد مراقبت ویزه قرارگیرد.

 داردسlow level switchسطح گازوئیل درتانر سیل دراد نرمال باشد.ر -3

 یربکس درادنرمال باشد.سطح روغن درگ -4

 باشد درغیر اینصورت کپسول تعویض شود.Barg 20فشار کپسول ازت اداقل  -5

باشددد ودر ددورت لددزوم بددا   Barg 12فشدداربعد ازرگلاتددور وهممنددین روی تانددر سددیل بطورنرمددال      -6

 سدارد. Low pressure Switchرگولاتورنصل شده روی کپسول تنظیم فشارشود.ر
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کپسددول ازت،والددوخروجی رگولاتوروالددوازت روی تانددر سددیل ووالددو گددیج فشددارتانر      ازبددازبود  والددو  -7

 اطمینا  اا ل شود.

ولددوم تنظددیم کننددده فشدداررگولاتورجهت جلددوگیری ازخددراب شددد  رگولاتور،درهنگامیکدده تانددر سددیل     -8

 دارای فشارمی باشد هرگز درنگاه ازبالا درجهت عقربه های ساعت رکاهش فشارسپیمانده نشود.

 اندازی پمپ فوروادینگ: راه

 قبل ازراه اندازی پمپ فورواردینگ ازاد مجازبود  فشارروی تانر سیل اطمینا  اا ل شود.

 قبل ازراه اندازی پمپ فورواردینگ والوورودی بوسترپمپ بسته شود.

 باشد. Psig 100پمپ فورواردینگ راه اندازی شده وتنظیم فشارآ  درادود 

 باشد. Psi 5ای قبل وبعدازپمپهای فورواردینگ بازدید واداکثر اختلاف آنها فشارهای قبل وبعد ازفیلتره

 راه اندازی بوسترپمپ:

 مراال ذیل دقیقا به ترتیل انجام شود.

 بازکرد  والو ورودی بوسترپمپ

 هواگیری پمپ ازطریق والو بالایی پمپ انجام شود

 باز شود %50اندازه جهت سریع گرم شد  مازوت کنترل والو برگشتی مشعلها به 

 بازدید واطمینا  از بسته بود  بای پس کنترل والو برگشتی مشعلها

 والو بای پس شات آف والو ووالوهای بای پس مشعلها کاملا باز شود.

 برسد. c 115درجه ارارت مازوت به 

نددد قبدل از راه انددازی پمددپ، مدازوت اتمددا بده توسددط پمدپ فورواردیندگ از بوسددتر پمدپ جریددا  پیددا ک        

 برسد.c  115ودرجه ارارت آ  به 

 بسته شود وجهت اطمینا  ازمحل بازدید شود. %95کنترل والو برگشتی مشعلها به اندازه  -

 85psigبوسترپمپ راه اندازی شود ومراقبت شود که فشارمکش آ  اداقل  -

 باشد. 100psigواداکثر 

 بازدیدشود.شات آف والومازوت بازشود وجهت اطمینا  ازبازشد  آ  ازمحل 
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 والو بای پس شات آف والو بسته شود.

بددا بدداز کددرد  تدددریجی کنتددرل والددو برگشددتی مشددعل ویددا روشددن کددرد  مشددعلها فشددارخروجی دراددد        

650psig .افظ شود 

هرگز قبدل از اطمیندا  ازبسدته شدد  کامدل والدو بدای پدس شدات آف والدو اقددام بده مدانور روی کنتدرل والدو                

 برگشتی مشعلها نشود.

رداری:دقیقددا بعددد ازراه اندددازی بوسددتر پمددپ وسددپس بصددورت هرسدداعت یددر مرتبدده مددوارد ذیددل انجددام بهددره ب

 شود.

پمددپ وگیددربکس ازنظرویبریشددن رددر شودودر ددورت ااسدداس بددالا بود ،دمددا وفشددارروغن گیددربکس     

 رر شودومطابق دستورالعمل رفتارشود.اندازه گیری ویبریشن به اطلاع تعمیرات برسد.

 باشد. 650psig-620فشارخروجی پمپ بازدید شودکه 

درجده   180درجده فارینهایدت باشدد واگدر بده       140-160دمای روغدن گیدربکس بازدیدد شدود کده بدین        -

فارینهایددت رسددید سددریعا جدداری بددود  آب سیسددتم خنددر کددن بررسددی شددود ودر ددورت عدددم اشددکال    

 درسیستم خنر کن،اتما پمپ متوقف شود.

ه درقبدل ازراه انددازی پمدپ، پدس ازراه انددازی ودرهنگدام درسدرویس بدود  پمدپ          کلیه موارد ذکدر شدد   -

 نیزبازدید شود.

افددت پیدددا کددرد اتمددا psig 10باشددد ورنانمدده فشدداربه  psig 60-15فشددارروغن پمددپ گیددربکس بددین 

 پمپ متوقف شود.

پ آمپرموتوررنانمددده درشدددرائط پایدارتغییرپیددددا کردرخصو دددا افدددزایش پیددددا کردسفدددورا خدددود پمددد   

 وفشارروغن ودرجه ارارت روغن گیربکس وویبریشن پمپ،گیربکس وموتوربازدید شود.

بدود  ایدن بوسدترپمپ، والوهدای آب خندر کدن وفشدارتانر سدیل دراالدت نرمدال            Stand Byدراالدت  

 باشد.

 اطمینا  از حت گیجهای فشارودما مهم می باشد.

 خرو  نرمال پمپ ها:
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وفشددارمکش 650psigها فشددارخروجی پمددپ درادددود درتمددام مدددت زمددا  کددم کددرد  تعددداد مشددعل 

 ثابت نگه داشته شود. 100psig-85رخروجی فورواردینگسبین 

 %95پس ازخار  کدرد  کلیده مشدعلها،اقدام بده بسدتن تددریجی کنتدرل والدو برگشدتی مشدعلها تاادد            

 شود.

 قرارگیرد. Offقراردارد به االت  Autoپمپ فورواردینگ که دراالت 

 قرارگیرد. Lockدراالت  Stand  Byبوسترپمپ

 بوسترپمپ سانداین ازسرویس خار  شود.

 بلافا له پمپ فورواردینگ درمدار،ازسرویس خار  شود.

 

وسدددپس  Offدراالدددت تریدددپ شدددات آف والوابتددددا بلافا دددله هردوپمدددپ فورواردیندددگ دراالدددت   

زی مطددابق بددا قرارگیددرد وپددس ازبررسددی پمپهددا ومسددیر،اقدام بدده راه ندددا Offهردوبوسددترپمپ دراالددت 

 دستورالعمل گردد.

بصددورت اتوماتیددر   Stand Byدراالددت تریددپ پمددپ فورواردینددگ رنانمدده پمددپ فورواردینددگ      

شددود واگردرسددرویس  StandByدرسددرویس قرارنگرفددت فورااقدددام بدده فرمددا  داد  پمددپ فورواردینددگ 

 قرارگیرد. Offقرارنگرفت همزما  هردوبوستر پمپ دراالت 

بصددورت اتوماتیددر درسددرویس  Stand Byانداین رنانمدده بوسددترپمپ دراالددت تریددپ بوسددترپمپ سدد

 قرارگیرد. Offقرارنگرفت فوراهردوپمپ فورواردینگ دراالت 

باعددث  دددمه بدده    100psig-85عدددم تنظددیم فشددارمکش بوسددترپمپرخروجی فورواردینددگس بددین    

 پمپ یانفوذ مازوت به تانر سیل خواهد شد.

 توجه: دستورالعمل بوسترپمپ سانداین قدیم نیزمطابق همین دستورالعمل می باشد به  

 

 

 



 
 

 

 

70 

 

 www.wikipower.ir 390شماره پروژه: بعثت روگاهینپروژه 

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 

 

 

 جز آنکه این بوسترپمپ تانر سیل ندارد

. 

 

 

 

 

 

 بوسترپمپ جدید                                                     بوسترپمپ های قدیم                 

 

مسدددیربشارازبویلرتاتوربین:بشارزنده خروجدددی ازبویلربافشدددارودرجه ادددرارت معیندددی واردتدددوربین میشدددودلوله 

درمسددیرخوددارای دووالوموتددوری میباشدددکه توسددط ایددن دو مسددیر   main steam lineا ددلی بشدداریعنی 

 میباشددد.که بدده مددوازات by pass valveودیگددریmain steam valveبازوبسددته میشددوداولین والوبنددام 

مسیروالوا دددلی بدددرای متعدددادل کدددرد  فشدددارطرفین والوا دددلی وگدددرم کدددرد  مسیردرشدددروع راه انددددازی  

 airejectorقرارگرفتدده اسددت درطددول مسددیر والوهددایی بددرای اسددتفاده درسیسددتمهای کمکددی ازقبیددل         

 وهدایت آ  به کندانسوروجوددارد.drainوهممنین والوهایی برای جمع آوری آب تقطیرشده 

بددرای قطددع وو ددل یددر e stop valvنشددعابی ازمسیرا ددلی یددر یددادووالو قطددع وو ددل  دریددر یددادو مسیرا

مرتبه وسدریع بشداردرمواقع ضدروری قدرارداده شدده اسدت کده بشاربعددازآ  وارد محفظده ای بندام قفسده بشدار             

Steam   chest    درورودی تددوربین مددی شددود.وازآنجا ازطریددق شددیرهای کنتددرلControl  valve  بدده

ود.وظیفه شدیرهای کنتدرل تنظدیم بشدارورودی بده تدوربین متناسدل بدا بدار روی ژنراتدورمی           توربین واردمی شد 

باشددد وترتیددل بازشددد  آ  بدده نحددوی اسددت کدده درابتدددا یکددی ازآنهددا رابدداز میکننددد سددپس بدداافزایش          
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بشارشددیربعدی بدداز مددی شددود تدداتوربین دربارنرمددال کارکنددد عامددل بازوبسددته شددد  شددیرکنترل روغددن          

از بزرگتددرین لولدده هددای هروااددد مددی باشددد کدده   main steam.لوله ا ددلی بشدداریعنی هیدددرولیر  میباشددد

بطدور مناسددبی عددایق بندددی شددده اسددت و دارای پددیچ وخمهددای بسددیاری درطددول مسیراسددت وروی قسددمتهای  

بحرانددی آ  دمپرهددایی وجددوددارد کدده ارتعاشددات ناشددی از قطددع وو ددل ناگهددانی بشاردرلولدده هددا رامسددتهلر    

 psig 1500درجده فارینهایدت بدا     975 بشارا دلی بده تدوربین بدرای عبوربشارسدوپرهیت       مدی کند.لولده هدای   

 مجاز می باشند.

 توربین:

وارد سددالن  main steamبشدار سددوپرهیت شدده پددس از خدرو  ازدیددگ بشارتوسدط لولدده ای ا دلی بدده نددام       

ای تبدددیل انددرژی تددوربین وازآنجددا وارد تددوربین مددی شددود و همددانطور کدده مددی دانددیم تددوربین وسددیله ای بددر  

ارارتی به انرژی مکانیکی ازندوع جنبشدی مدی باشدد.توربین هدا ممکدن اسدت کده ضدربه ای یدا عکدس العملدی             

یا ترکیبی ازهردو باشدند .درندوع عکدس العملدی افدت فشداردر داخدل پدره هدای سداکن و متحدرك ولدی درندوع              

سدت کده بشداردروی آ  لغزیدده     ضربه ای فقط درپره های ثابدت انجدام میگیدرد پدره تدوربین ضدربه ای طدوری ا       

و نیددروی خددودرا بدددو  اینکدده کددورکترین ضددربه ای بدده پددره واردکنددد بدده آ  منتقددل مددی نمایددد و محددور را    

میگرداند. پره های ثابت درایدن ندوع تدوربین طدوری عمدل مدی کنندد کده بشارهنگدام عبدوراز بدین آنهدا تغییدر              

ثابددت تافشددار معینددی انبسدداط پیدددا مددی کنددد  جهددت لازم را بوجددود مددی آورد درایددن نددوع بشددار درپددره هددای  

ودارای سددرعت زیددادی مددی گددردد و درروی پددره هددای متحددرك کارانجددام مددی دهددد و رددو  هیمگوندده افددت   

فشاری دربین پره هدای متحدرك بوجدود نمدی آیدد بندابر ایدن دردو طدرف پدره متحدرك اخدتلاف فشدار وجدود              

بشددارکم اسددت اددداکثر کارمفیددد بوجددود   ندارد.ومسددئله آب بندددی آ  بسیارسدداده مددی باشددد ورددو  نشددت   

میآیددد .درتددوربین عکددس العملددی ارکددت محددور بدددلیل نیددروی ناشددی ازتغییددر جهددت جریددا  بشدداربرروی پددره 

می باشد و پره هدای ثابدت و متحدرك بده نحدوی هسدتند کده نیدروی عکدس العملدی بوجدود مدی آیدد وردو                

دارد پددس لازم اسددت کدده آب بندددی درایددن نددوع تددوربین اخددتلاف فشدداردردو طددرف پددره هددای متحددرك وجددود

مددوثرتری داشددته باشدددواین نددوع بدده دلیددل راندددما  بالاترمزیددت دارد.معمولادرتددوربین نیروگاههددا ازهردونددوع    

تواما استفاده مدی کنندد.معمولا پدره هدای ضدربه ای در قسدمت فشدارزیاد رکده مسدئله آب بنددی خیلدی مهدم             
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ارکم درتدوربین هدای جدیدد انبسداط بشدار طدوری       استس بکارمی رودو پدره هدای عکدس العملدی درقسدمت فشد      

است که پدره قسدمتی ضدربه ای و قسدمتی عکدس العملدی اسدت. پدره هدای متحدرك بده روتدور رسدبیده اندد               

وخددود روتددور روی یاتاقانهددای متعددددی قددراردارد کدده یاتاقانهددای ژورنددال رشددعاعیس بددرای تحمددل وز  تددوربین   

ی محددوری بکددار میددرود بددرای کدداهش نیددروی محددوری    رروتورسویاتاقددا  تراسددت بددرای خنثددی کددرد  نیددرو  

 توربینهای ازنوع فشار ضعیف وفشارمتوسط را معمولا بصورت جریا  دوبل یا پاپیونی می سازند.

دور تددوربین توسددط گدداورنر کنتددرل مددی شددود .معمددولا درتددوربین رنددددریف اول ضددربه ای وپددس ازآ  عکددس  

هددر وااددد دارای سدده قسددمت  440mwتددا 4یرنکاءسالعملددی اسددت.درنیروگاههای بددزری ماننددد شددهید سددلیم 

 H.Pمددی باشددد کدده بشددارپس ازانبسدداط درتددوربین   L.Pو فشددار ضددعیف I.Pو فشددار متوسددط  H.Pفشددارقوی  

مددی  IPوارد ری هیترودمددای آ  افددزایش مددی یابددد بدددو  اینکدده فشددار افددزایش یابددد و سددپس وارد قسددمت    

در ددد تجدداوز نمایددد بدددلیل 12شددود البتدده نبایددد اجددازه داد کدده فشددار آنقدددر بیافتددد کدده رطوبددت ازمرزمجدداز  

اینکه علاوه برکم شد  رانددما  تدوربین باعدث خدوردگی شددید پدره هدای تدوربین و ددای زیداد مدی شدود.در             

سددت میآیددد توسددط نیروگدداه بعثددت از ری هیددت اسددتفاده نمددی شددود.ارکتی کدده ازتددوربین بصددورت دورانددی بد

کوپلینگ بده ژنراتدور منتقدل مدی شدود.ازطرف دیگرتدوربین هدا براسدل جهدت جریدا  بشداردردونوع محدوری             

رجریددا  بشاردرامتددداد ویدداموازی محورسوشددعاعیربشار ازمرکددز پددره هددا درامتددداد شددعاع بدده طددرف پوسددته       

ت انعطدداف پذیربدده  جریددا  مددی یابدددسمی باشددد.محور سددیلندرها بوسددیله کوپلینگهددای مسددتقیم یددا قابلیدد      

یکدیگرمتصل مدی باشدند وژنراتدوررا مدی ررخاندد .جدنس سدیلندرها ازردد  ویدا فدولاد مدی باشدوهرسدیلندر             

یا پوسته ازدونیم پوسته روئی وزیری تشکیل شدده کده توسدط تعدداد زیدادی پدیچ و مهدره بده هدم متصدل مدی            

داخدل آ  میلدده هدای کددربن   شدوند. کده ممکددن اسدت در امتددداد محورپیمهدا سددوراخی وجودداشدته باشدد کدده       

یاهیترهای الکتریکی قرار مدی دهندد کده بده کمدر آنهدا اتصدال محکدم و دقیدق بوجدود مدی آیدد و دیگراینکده              

باعدددث انبسددداط  دددحیح پیمهدددا مدددی شدددود.محل اتصدددال دوندددیم پوسدددته کددداملا پرداخدددت و ددداف مدددی 

مت پوسدته هدا بده    را ممکن اسدت کده دو پوسدته بسدازند و ایدن باعدث کدم شدد  ضدشا          H.Pشود.سیلندرهای  

دلیددل تحمددل فشددار کمترودرنتیجدده گددرم شددد  سددریع پوسددته هددا بدده هنگددام راه اندددازی تددوربین مددی         

گردد.تددوربین ازقسددمت خروجددی بشاررعقددلس بوسددیله فونداسددیو  مهارشددده وایددن سددبل مددی شددود کدده        
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یدهددد. دراثراددرارت بطددرف جلددو منبسددط گددردد.این سیسددتم کوپلینددگ ژنراتددوررا دریددر موقعیددت ثددابتی قرارم

وازقسمت جلدو تدوربین بدر روی  دفحه ای قدرار گرفتده کده قابدل انبسداط وانقبداد مدی باشدد اتصدالات لولده               

بشارهمیشدده بصددورت لولدده هددای خددم وقابددل انعطدداف بددوده کدده ازتددنش هددای زائددد بددرروی اتصددال فلددنچ هددا    

جلددوگیری میکنددد وقتددی کدده یددر تددوربین ازاالددت سددرد شددروع بکارمیکنددد درقسددمت جلددوممکن اسددت       

گداختدده ودرقسددمت عقددل تددازه گددرم شددده باشددد کدده بددرای جلددوگیری ازپددیچ وتدداب برداشددتن طرااددا  سددعی 

میکنند که شکل وضدشامت تمدام قسدمتها راکنتدرل کنندد یعندی قسدمتهای مشتلدف بدا تغییدر درجده ادرارت             

بشدداربطور یکنواخددت درهمدده جهددت منقددبض ومنبسددط گردند.بدده هنگددام راه اندددازی یددر تددوربین دراالددت     

متی ازبشارتبدیل به آب مدی شدود کده ایدن مقددار بسدتگی بده بزرگدی تدوربین ودرجده ادرارت جدداره             سردقس

هدددای آ  دارد و بددده هنگدددامی کددده بدددارتوربین بطورناگهدددانی زیددداد مدددی شدددود نیدددز بددده علدددت اینکددده    

بشارگرمترازقسددمتهای فلددزی اسددت ایددن عمددل اتفدداق مددی افتددد و بدده همددین علددت درتمددام نقدداطی کدده امکددا  

بدده آب وجددوددارد محلهددایی بددرای تشلیدده آب در نظددر گرفتدده مددی شددودوآب را بدده کندانسددورمی    تبدددیل بشار

رسدداند بددرای رفددع همددین اشددکال درلولدده هددا نیددز لولدده هددارا نسددبت بدده افددق کمددی مایددل انتشدداب مددی        

کنند.روتورهای تدوربین در االدت سدکو  بده علدت تحمدل وز  دارای خمدش کمدی مدی باشدند کده ایدن ادد              

فددی بدده علددت سردشددد  غیددر یکنواخددت تددوربین پددس از خدداموش شددد  اددرارت داخددل    مجدداز اسددت و ازطر

سددیلندر بدده قسددمت فوقددانی آ  مددی رود و باعددث گددرم شددد  و انبسدداط قسددمت فوقددانی روتددور مددی گددردد     

در ورتیکه قسدمت پدائین سدرد و منقدبض مدی ماندد درنتیجده قسدمت فوقدانی روتدور خمیدده مدی شدود.واگر              

ارکددت اندددازیم و سددرعت بدددهیم کجددی دائمددی و درنتیجدده خرابددی زیددادی    تددوربینی را بددا محورخمیددده بدده 

درآ  بوجددود میآیددد از ایددن رو ابتدددا تددوربین را بددا دورپددایین بدده مدددت رنددد دقیقدده گددردش مددی دهددیم و بدده  

هنگددام خدداموش کددرد  نیددز بایددد مدددتی روتودبادورپددائین بمرخددد معمددولا سددرعتی کدده در آ  تددوربین از کددار  

در ددد بیشترازسددرعت عددادی مددی باشددد بدده هنگددام راه اندددازی و  10ربسددته مددی شددودسمددی افتدرشددیرهای بشا

خداموش کدرد  تدوربین اخدتلاف درجده ادرارت اضدافی بوجدود میآیدد کده در بدنده تدوربین خصو دا درمحددل              

ورودبشاربه توربین خیلدی مهدم اسدت و بایدد ازبوجدود آمدد  آ  جلدوگیری کدرد زیدرا تنشدهای داخلدی ایجداد             

ایجدداد تددرك درتددوربین مددی گددردد بدده همددین منظددوراز ترموکوپددل درنقدداط اسدداس بدندده  مددی کنددد و باعددث 
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اسددتفاده مددی شددود وجددود قطددرات ریددزآب دربشارباعددث مددی شددود کدده لبدده هددای پددره هددادر محددل ورود        

بشارسائیده وفرسدوده شدوند کده ایدن اثدرات بیشتردرقسدمت انتهدایی تدوربین ظداهر مدی شدود ووقتدی کده آب              

لایده ای درداخدل لولده بشارویدا سدیلندر تدوربین جمدع شدوند بددلیل اینکده محدل             بصورت قطرات کوردر ویدا  

آنها خنر ترازسایر نقاط دیگر می شدود باعدث پدائین آمدد  عمدر فلدز و ایجدادترك هدای ریدزی مدی شدود کده             

مدی گویندد بندابراین تشلیده آب از لولده هدا و        Corrosion   fatigueبده آ  تدرك براشدتن دراثدر خسدتگی      

مددی باشددد از طرفددی پوشددیده شددد  پددره هددا از جددرم رسددوب عددلاوه بددر پددائین آورد  راندددما  و   تددوربین مهددم

قدرت تدوربین باعدث افدزایش نیدروی تراسدترمحوریس روتدور در جهدت جریدا  بشدارمی شدود و ازطرفدی ایدن             

رسددوب رورتددور را ازاالددت بددالانس خددار  کددرده و تولیددد ارتعدداش مددی کند.شددرائط خلددوه بشاردرنیروگاههددای 

د بدده دقددت کنتددرل مددی شددود کدده اثددرات ناشددی از تدده نشسددت هددا را بدده اددداقل مددی رسددانند وجددود تدده جدیدد

 نشست درروی پره ها بصورت های زیرمشاهده می شود.

 انحرافات تدریجی از فشارعادی. -الف

 کاهش درظرفیت توربین به هنگام بهره برداری. -ب

 ارتعاشات روتور که بتدریج زیادترمی شود. –  

کرد  اغلل تده نشسدت هدای پدره هاکده درآب ادل مدی شدوند بددو  اینکده تدوربین را بازکنندد بدا               برای پاك

دور کددم رماننددد راه اندددازیس وبددا اسددتفاده از بشاراشددباعربا فشددار کمسمیتددوا  عمددل کرد.رونکدده بشارشستشددو    

یددر دهنددده درفشددار کددم دارای اثرخددوردگی در روی پددره هددا نمددی باشددد.برای رسددوب هددای رتدده نشسددت هدداس غ

محلول روی پره ها که ازسدیلیس مدی باشدند بایسدت کده بدا روش سدائید  بده هنگدام بدازکرد  تدوربین عمدل             

 پاك کرد  را انجام داد.

 اجزاء مشتلف توربین:

پدره: مهمتددرین قسدمت درطرااددی تددوربین پدره هددای آ  بشصددوه پدره هددای متحددرك کده بدده روتوررسددبیده      

خمدش و گریزازمرکدز وارد مدی شدود کده بیشدترین مقددار         اند مدی باشدد.به پدره هدای متحدرك دوندوع نیدروی       

آ  در قسمت انتهایی تدوربین مدی باشدد پدره هدای ثابدت نقدش شدیپوره را بدازی مدی کنندد کده بطورمتنداوب              

یر درمیا  بین هرردیدف ازپدره هدای متحدرك واقدع مدی شدوندباآب بنددی پدره هدا بوسدیله ندوار شدعاعی کده               
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رازانتهدای پدره هدا جلدوگیری مدی کنندد.در پدره هدای متحدرك بدرای           روی نوك پره هدا وجدوددارد از نشدت بشا   

توربینهددای ضددربه ای ازیددر میلدده یددر پارردده تراشددیده مددی شددوند ودرنددوك پددره هددا پوشددش رینددگ مانندددی 

وجددوددارد کدده بدددلیل اینکدده درنددوع تددوربین ضددربه ای مسددئله آب بندددی رندددا  اهمیددت ندددارد ایددن پوشددش 

تحددرك شددده وامکددا  وجددود فا ددله شددعاعی بیشددتری را فددراهم مددی  باعددث هدددایت بشاردرداخددل پددره هددای م

سازدو هممنین ساختما  پدره هدا را محکدم تدر مدی نمایدد. پدره هدای ثابدت در توربینهدای ضدربه ای بصدورت             

شیپوره ها در دیافراگم نصل مدی شدوندو خدود دیدافراگم دو نیمده میباشدد کده بده دو نیمده پوسدته ثابدت مدی             

دطول تدداب دارشددده و باریددر میشددوند ودرنتیجدده االددت ضددربه ای یددا عکددس  شددود پددره هددای بددزری درامتدددا

العملددی درایددن پددره هددا درامتددداد طددول پددره راز پایدده بدده نددوكس تغییرمددی کنددد و آنهددا را پددره هددای گردابددی    

مینامنددد و منظددورازآ  جلددوگیری ازجریددا  غیریکنواخددت بشدداردراثر نیددروی گریزازمرکددز مددی باشددد کدده باعددث  

ندوك پدره میگدردد روی پدره زائدده هدای یکپاررده قراردارندد کده بوسدیله  دفحه هدایی بهدم              راند  بشاربطرف 

مربوط میگردندد وایدن  دفحه هدا بدین هدر دو زائدد ه قرارمدی گیرندد وایدن عمدل ازایجداد سدوراخ در پدره کده                

باعث تدنش زیدا د میگدردد جلدوگیری مدی کندد.نحوه عملکدرد پدره بددین  دورت اسدت کده درپایده آ  مقددار               

در ددد عکددس العمددل مددی باشددد بعددلاوه زاویدده 70لعمددل  ددفر مددی باشددد و درنددوك پددره تقریبددا دارای عکددس ا

ورودی بشاربه پدره درطدول آ  تغییدر مدی کندد و باعدث آرام و مدوثر وارد شدد  بشدارروی پدره میگدردد مزیدت             

شددات دیگدر ایدن ندوع پدره کدم بدود  تدنش در پایدده پدره مدی باشدد در بعضدی ازمدوارد بدرای جلدوگیری ازارتعا              

پیمشی ازسیم های اتصالی یدر درمیدا  نیزاسدتفاده مدی کنندد و بدرای ثابدت کدرد  پایده پدره معمدولا بسدته             

به روش طراح آ  یا در شدیار خدود محکدم و پدا برجدا مدی شدود و یدا بوسدیله پدرچ درپایده نگهدارندده پدره هدا               

وبدت بشارسدائیده و   محکم می شوند پدره هدایی کده درقسدمت فشدار پدایین تدوربین کدار مدی کنندد بددلیل رط           

درلبده پدره    stelliteخورده می شود که برای رفع ایدن مشدکل ازیدر لایده پوشدش محکدم و یدا مداده فدولادی         

 که درمعرد ورود بشارمی باشد استفاده می کنند.

گلنددد وسددیله ای بددرای آب بندددی بشددار درو  تددوربین ازمحددیط اسددت مددثلا درقسددمت فشددار    GLONDگلنددد:

ل دارد کده بده داخدل کشدیده شدود و در قسدمت فشدارقوی کده بشاربدا فشدارزیادی           ضعیف توربین که هوا تماید 

 قصد خار  شد  رادارد ازگلند استفاده می کنیم که انواع آ  عبارتنداز:
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گلندهای ذغدالی: گلنددهای ذغدالی ازالقده هدایی ازجدنس کدربن رذغدالس تشدکیل شدده اندد کده هدر               -1

د القده هدا درداخدل شدیارهایی جدا داده شدده       القه ازدونیمه مدی باشدد کده درروی محدور قدرار دارند      

و درگلنددد واقددع میشددوند و هددر القدده بوسددیله یددر فنددر کدده درپیرامددو  آ  پیمیددده شددده اسددت بدده  

محورتددوربین فشددرده مددی گددردد درموقددع گددردش محورتددوربین بوسددیله سددنجاق هددایی ازرددرخش     

ای عبوربشدارآب  القه های کربن جلدوگیری مدی شدود دیدواره شدیارهای داخدل گلندد سدوراخهایی بدر         

بندی به القه هدا یانشدت بشارازالقده هدا بده بیدرو  بوجدود میآورندد و دربعضدی مدوارد یدر پوشدش             

اسددتوانه ای فددولادی ضددد زنددگ درروی محددورقرار میدهنددد کدده روی القدده هددای ذغددالی ماننددد یددر   

سددطح لاسددتیکی عمددل مینماینددد .گلنددد هددای ذغددالی بددرای فشددارودرجه اددرارت بددالا مناسددل نمددی  

 وبرای این شرائط ازگلندهای لابیرنتی استفاده می کنند. باشند

گلندددهای لابیرنتددی: ازنوارهددای لایدده مانندددی ازجددنس فددولاد ضدددزنگ بددرنج ومددس و نیکددل سدداخته   -2

مدددی شدددود و گددداهی درقسدددمتهای جاسدددازی شدددده روی محورتدددوربین وروی پوسدددته قدددرار مدددی  

گلندددها درقسددمت فشددار قددوی  گیرندددوگاهی بصددورت تیغدده برجسددته روی محددور قرارمددی گیرنددد ایددن

وفشارضددعیف وهممنددین توربینهددای فشددار متوسددط بکددارمی رونددد کدده البتدده درایددن نددوع گلندددها از   

بشددار نیددز بددرای آب بندددی کمددر گرفتدده مددی شددود.در نیروگدداه بعثددت ازگلندددهای نددوع لابیرنتددی     

 وبوسیله شاخه ای ازبشاربرای آب بندی استفاده می کنند.

                                                       

رددرخ دنددده گرداننددده: بددرای راه اندددازی تددوربین بدددلیل اینرسددی بددالای آ  وغلبدده بددر ا ددطکاك سدداکن از 

اسددتفاده مددی کنندددوآ  یددر موتددورالکتریکی اسددت کدده دور خددود را       TurningGearگرداننددده یددا   

و بددالارفتن دور بوسددیله یددر جعبدده دنددده مناسددل بدده روتورتددوربین میدهددد وبعددداز ورود بشاربدده تددوربین  

ایددن موتددور ازمدددار خددار  میشددود یددر پمددپ قددوی لازم مددی باشددد تددا روغددن را بددا فشددارزیاد بدده یاتاقانهددا 

برسدداند و محورروتددور را از روی یاتاقانهددا بلنددد کنددد کدده بددا ایددن عمددل راه اندددازی رااتترویاتاقانهددا نیددز     

کددورکتری اسددتفاده   Turning  Gearعمربیشددتری پیدددا مددی کننددد ودیگراینکدده مددی تددوانیم از      

انجدام میدهدد ایدن اسدت کده بده هنگدام روشدن کدرد  تدوربین            Turning Gearکنیم.عمل دیگری کده   
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دراالددت سددرد آ  را بدده مدددت رنددد دقیقدده بددادور پددائین مددی گردانددد تددا تددوربین بطددور یکنواخددت گددرم   

بده یکبداره   شودواز تنش های ارارتی جلدوگیری شدود وبده هنگدام خداموش کدرد  تدوربین نیزنمدی تدوا           

دورآنرا به  فر رساند ردرا کده تدوربین تداب برمیدداردو درایدن االدت نیدز بوسدیله  ترنینگگیدرآ  را بدا دور            

ازایددن دسددتگاه بددرای کنتددرل وتنظددیم ورود بشاربدده   Governer گدداورنر تددوربین:  -کددم مددی ررخاننددد .

وسددیله دوفنددربهم تددوربین دراددین کاراسددتفاده مددی کننددد کدده ایددن مجموعدده دارای دووزندده اسددت کدده ب  

مربوط می باشند.هنگام کار توربین گدردش روتدور بده وزنده هدا منتقدل مدی شدود و آنهدا رااز هدم دور مدی            

کنددد و هددر قدددر سددرعت روتوربیشترباشددد وزندده هددا بددازترمی شددوند ارکددت ایددن دووزندده مددی توانددد بدداز و 

انیم دورعددادی بسددته شددد  شددیرهای ورود بشاربدده تددوربین راکنتددرل کنددد رددرا کدده همانطورکدده میددد     

 H2 50تددوربین کدده سددعی ماهمیشدده نگاهداشددتن دوردرایددن درواسددت بددرای فرکددانس تقاضددا شددده       

باشدددد. وبوسدددیله گددداورنرمی تدددوانیم دوررا در همدددین ادددد   RPM 3000وژنراتدددوردوقطبی بایسدددتی 

نگاهددداریم رددرا کدده تقاضددای شددبکه ثابددت نیسددت و دور ژنراتورمتناسددل بددا افددزایش و کدداهش بددار شددبکه  

مدی کندد.برای محافظدت تدوربین درمقابدل سدرعت هدای زیداد کده گاورنرا دلی قدادر بده تنظدیم آ               عمل 

 نمی باشد ازیر گاورنراضطراری استفاده میشود.

 خرابی های توربین: 

دراثروجددود  lacing wireخرابددی پددره: خرابددی نددوار القددوی نددوك پددره هددا یددا سددیم هددای نگهدارنددده   -

رزونددانس ارتعاشددات آنهاسددت و منحصددر بدده ردیددف مشصو ددی  تددرك هددا یددا شکسددتی کدده معمددولا نتیجدده

ازآنها میباشد .اگرریشه پدره ای تدرك داشدته باشدد پدره رابایدد تعدویض نمدود واگدر زمدا  تعمیدرات روتدور             

طولانی شدود مدی تدوانیم پدره هدای متحدرك  ددمه دیدده را خدار  کدرده و تدوربین بددو  ایدن قسدمت               

.البته ایدن عمدل بایدد طدوری باشدد کده تدنش هدای اضدافی بده           کارکند تا اینکه پره های جدید نصل شدود 

ردیددف بعدددی واردنشددود و دراالتیکدده ازیددر مرالدده یددر یددا دوپددره از بددین رفتدده باشددد مددی تددوانیم بدده   

تعدادی مساوی ازپدره درطدرف مقابدل بده قطدر بدرداریم تدا روتدور در االدت بدالانس باشدد.پره هدای دارای             

ا  و بدا افدت خیلدی کدم رانددما  بکدارخود ادامده دهندد البتده تدا           خوردگی و فرسایش می توانندد بااطمیند  
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زمانیکه خدوردگی پیشدرفت نکدرده باشدد و خدوردگی هدا معمدولا درمراادل آخدر روتدور بوجدود مدی آیندد              

 ررا که درآ  ناایه فشاربشار کاهش پیدا می کند ورطوبت بشارظاهر می شود.

ثرتمداس بدا محدور فرسدوده مدی شدوند کده باعدث         فرسودگی گلند: درکارمدداوم گلندد هدای لابیرنتدی درا     -

 افزایش مصرف بشارمیشود که بایستی تعویض شوند.

خرابی یاتاقا : معمدولا یاتاقدا  درنشدیمنگاه خدود ایجداد ارتعداش و  ددا مدی کندد کده بدا اضدافه کدرد                -

خرابددی نوارهددایی بدده لایدده بددالایی یاتاقددا  میتددوا  آ  را محکددم وازارتعاشددات جلددوگیری کددرد.و در ددورت  

 یاتاقا  بایستی که آ  را تعویض نمود.

 ارتعاش توربین:

مددی دانددیم کدده تمددامی رورتورهارمحورهددای گردندددهس دارای سددرعت بحرانددی مددی باشددند سددرعت بحرانددی   

آنهددا مددی باشددد.بنابراین بدده هنگددام راه   3000Rpmبعضددی ازتوربینهددا معمددولا کمتددر ازدورعددادی یعنددی  

ید  بدددورمعمولی و پارلددل کددرد   ژنراتورباشددبکه روتددور از    اندددازی رهممنددین خدداموش کددرد س تارسدد   

سرعت بحرانی عبورخواهد کرد کده مدی تدوا  بدا اسدتفاده ازروتورهدای بدالانس شدده بطدور قابدل ملااظده            

ای ازاثددرات ارتعاشددی درایددن دورکاسددت. ولددی بدده علددت اثددرات تعمیددرروی روتددوراین ارتعاشددات وجددود      

داشددته باشددد کدده سددریعا ازایددن ادددود بگددذرد. درمددورد سددرعت خواهنددد داشددت پددس اپراتوربایددد در نظددر 

 بحرانی محورهای جداگانه بدلیل وجود سرعتهای مشتلف بایدازباند بین این سرعتها سریعا گذشت.

 موارد اضطراری که در توربین اتفاق می افتد:

باردرشدبکه کدم   کاهش دربار: اگدر بعللدی در شدبکه ویدا ترانسفورماتوراشدکالی بوجدود آیدد ویدا تقاضدای           -1

باشددد دژنکتورژنراتوربدداز مددی شددود ووقتددی کدده بددارقطع شددود.تبدیل انددرژی ارارتددی بدده الکتریکددی پددس    

ازمدددتی قطددع مددی شددود ولددی جریددا  بشارازدیددگ بدده تددوربین هنوزادامدده دارد بنددابراین انددرژی جنبشددی   

ی یابدد  توربین افدزو  مدی شدود و ردو  جدرم ثابدت اسدت سدرعت رورتدور تدوربین خیلدی زود افدزایش مد             

که دررنین االتهایی است کده یاتاقانهدا وسدائل دیگدر  ددمه خواهندد دیدد و ممکدن اسدت تدوربین ازجدا            

کنددده شددود ودرایددن االددت اسددت کدده مسددائل افدداظتی دیددگ بشارراتریددپ داده وسددبل خددار  شددد       

 بشاراضافی می شوند.
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ماننددد یددر نیددروی   باراضددافی: درایددن االددت تددوربین بشاربیشددتری ازدیددگ نیددازدارد.ولی باراضددافی     -2

ترمددزی خیلددی زیددادی روی کوپلینددگ بددین تددوربین و ژنراتوراعمددال مددی شددودودرنتیجه تددوربین بکندددی   

می ررخد و درنتیجده فرکدانس پدائین مدی آیدد کده دراینحالدت تدوربین ااتیدا  بده نیدروی اضدافی یعندی              

اضددا در شددبکه بشددارورودی بیشددتری بددرای غلبدده برنیددروی ترمددزی دارد.ودراینحالددت مجبوربدده کدداهش تق  

مددی باشددیم کدده ایددن عمددل بوسددیله مرکددز کنتددرل بارشددبکه یعنددی دیسددپارینگ انجددام مددی شددود ولددی    

دراالت محفظه ای بطورموقت دژنکتورژنراتدور قطدع مدی کندد و ازاالدت بابداری بده االدت بدی بداری مدی            

 رسیم درنتیجه دیگ بشارتریپ داده می شود.

ل شکسددتن لولدده هددای ورودی بشارجریددا  بشاربدده   قطددع جریددا  بشددارورودی: اگددر بدده عللددی ازقبیدد    -3

توربین قطع گدردد تدوربین اندرژی لازم بدرای گرداندد  ژنراتدوررا نشواهدد داشدت ودرایدن االدت ژنراتدوراز            

شبکه برق می گیرد و بصورت یدر موتورعمدل مدی کندد ودراینحالدت اسدت کده بایدد ارتبداط بدین شدبکه            

 و ژنراتور بوسیله دژنکتورقطع شود.

 ن رتوربینس:  سیستم روغ

ژنراتددورروغن دووظیفدده را بعهددده دارد.اول آنکده عمددل روغنکدداری وخنددر کددرد  یاتاقانهددا و  -در یدر توربددو 

ثانیددا فرمددا  هددای کنتددرل ورود بشاربدده تددوربین درشددرایط معمددولی وتنظددیم سددرعت تددوربین وقطددع       

رمددا  بدده ورودبشدداردرمواقع اضددطراری توسددط روغددن انجددام مددی گیددرد.روغن تحددت فشدداربرای اعمددال ف   

گدداورنروروغن کددم فشدداربرای عمددل روغنکدداری اسددتفاده میشددود.روغن اضددافی درسیسددتم روغددن فرمددا     

ازطریددق یددر شیرفشددار شددکن بدده سیسددتم روغنکدداری یاتاقانهددا وارد مددی شددود.در هنگددام راه اندددازی یددا   

خدداموش کددرد  تددوربین پمددپ ا ددلی روغددن کدده بوسددیله محورتددوربین مددی ررخددد سددرعت کددافی بددرای  

هددم در  Auxiliary oil pumpری  ددحیح یاتاقانهددا ندددارد بنددابراین ازپمددپ روغددن کمکددی     روغنکددا

اینحالت وهدم درادالتی کده پمدپ ا دلی خدراب مدی شدود بدرای روغنکداری یاتاقانهدا اسدتفاده مدی کنندد               

بکددار مددی افتددد وبددرای روغنکدداری مطمددئن ودائمددی  .A.Cپمددپ روغددن کمکددی بدده کمددر موتددورالکتریکی 

بکدارمی افتدد نیدز     D.Cکده بوسدیله موتدور    emergency oil pumpاضدطراری    تدوربین ازپمدپ روغدن   

بکدار مدی افتدد ودرتدوربین هدای بدزری ازپمدپ         A.Cاستفاده می کنند کده بده محدض از کارافتداد  پمدپ      
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 Turningدرمواقددع رددرخش تددوربین بوسددیله   Turning  Gear  pumpروغددن اضددافی بدده نددام  

Gear     ژنراتدوررا دریاتاقانهدا   -تورتدوربین بوسدیله فشدارروغن محدور توربدو     اسدتفاده مدی کنندد.پمپ بدالا بررو

بالا میبرد ولایده ای ازروغدن بدین محدور ویاتاقدا  قدرار مدی دهدد وبددین وسدیله ا دطکاك سداکن رابدرای              

Turning  Gear             ازبین مدی بدرد.در سیسدتم روغنکداری یاتاقانهدا ازتاندر روغدن ا دلی روغدن پمدپ مدی

 روغن به یاتاقانهای مشتلف توربین وارد می شود.شود وپس ازعبوراز کولرهای 

 شرایط ا لی یر روغن خوب:

مقاومت درمقابدل اکسدید شدوندگی: بعضدی ازترکیبدات موجدوددرروغن تمایدل بده اکسدیده شدد  دارندد             -

که اگر این اکسیداسیو  درروغدن رخ دهدد رندگ روغدن تیدره شدده و بدوی تندد و زنندده در روغدن بوجدود            

کده در اثدر ادرارت ووجدود آب و هدوا بوجدور میآیدد دراضدور مدس و فلدزات آهندی            می اید.اکسدید شدد    

بیشددتر مددی شددود.ونقاط گددرم موضددعی یاتاقانهددا اکثددرا باعددث اکسداسددیو  مددی شددوند. بدده همددین منظددور   

 برای رفع این مشکل موادی را به هنگام پالایش به روغن می افزایند.

روغنکداری وارد شدود لایده هدای روغدن شکسدته مدی        مقاومت درمقابدل امولسدیو : اگدر آب بده سیسدتم       -

شددوند و تمدداس فلددز بددا فلددز دریاتاقددا  را بوجددود میآورنددد کدده معمددولا آب ازگلنددد هددای تددوربین و از       

 کولرهای روغن معیوب به سیستم روغنکاری وارد می شود.

 جلددوگیری اززنددگ زدگددی: درسددطوای کدده از روغددن پوشددیده نشددده انددد خددورگی بصددورت پوسددته قرمددز -

در سددطح ظدداهر مددی شددود و در سددطوح پوشددیده ازروغددن بدده علددت اسددید تشددکیل شددده در اثددر           

اکسیداسددیو  محصددولات خورندددگی درروغددن اددل مددی شددوندکه شدددت اکسیداسددیو  روغددن را افددزایش   

 می دهد. برای رفع این مشکل ازماده ضدزنگ درروغن استفاده می شود.

شداش کدف ایجداد مدی شدود کده مضدر مدی باشدد          خواه ضد کف کننددگی:درروغن بددلیل تلاطدم و اغت    -

 ررا که اولا عمل انتقال ارارت را کم می کند ثانیا روغن را اکسیده می کند.

ویسکوزیته: روغدن بایدد دارای ویسدکوزیته کدافی باشدد تدا باعدث افدت ا دطکاکی و گرمدای بدیش ازادد              -

 نشود.

 آزمایشات روغن:
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1. Atomic Emission Spectroscopyازطریدددق ایدددن آزمدددایش   طیدددف تدددابش اتمیس ر:

عنصرسشناسدددایی میشدددود بعضدددی از ایدددن 19مقدارعنا دددرفلزی وغیدددر فلدددزی موجدددوددرروغنر

عنا ددرمانندآهن آلومینیددوم وکددرم ناشددی ازسددایش قطعددات داخددل دسددتگاهها میباشددد کدده بدده    

همددین دلیددل بدده آنهددا قطعددات فرسایشددی میگوینددد عنا ددر کلسددیم فسددفر روی وبدداریم نشددا     

دنددی درروغددن مددی باشددد سددیلیس وسدددیم از محددیط وارد روغددن مددی   دهنددده وجددود مددواد افزو

 شوند  که بعنوا  آلایندهای روغن شناخته میشوند

2. Viscosity   ویسددکوزیته یددا گرانددروی مهمتددرین مششصدده فیزیکددی روغددن میباشددد کدده مقاومددت

درجدده 100و40آ  رادرمقابددل سددیلا  تحددت نیددروی جاذبدده نشددا  میدهدددومعمولا دردماهددای    

 ه گیری میشودسانتیگرادانداز

3. Viscosity Index         شدداخ  گرانددروی نشددا  دهنددده میددزا  مقاومددت روغددن بدده دماسددت

 شاخ  گرانروی بالاتر نشا  دهنده ثبات بیشترگرانروی دردماهای مشتلف است.

4. Particle Quantifier         شدداخ  ذرات درشددت آهنددی بددوده ومیددزا  اضددوز ذرات آهنددی

 دمیکرو س رادرروغن نشا  میده10ربزرگتراز

5. Moisture  Content    تشددددشی  واندددددازه گیریمیددددزا  آب درروغددددن :میددددزا  آب

اندددددازه گیددددری میشددددود    Hot plateوKARL fISCHERموجددددوددروغن بدددده دوروش

اندددازه گیددری میکنددد ونتیجدده     ppmمقددداردقیق آب رابراسددل   KARL fISCHERآزمددایش

 نشا  داده میشود %0.1به  ورت کورکتراز  Hot plateآزمایش 

6. TOTAL Base Number     عددددقلیاییت نشدداندهنده میددزا  توانددایی روغددن بددرای مقابلدده بددا

 اسیدهای تولید شده درموتورهای ااتراقی می باشد

7. TOTAL Asid Number   عدداسددیدیته روغددن نشددا  دهنددده ترکیبددات اسددیدی درروغددن مددی

 باشد

8.       Direct reading Ferrography    سددایز ازطریددق ایددن آزمددایش تددراکم ذرات آهنددی در

 بزری وکورر اندازه گیری میشود وسپس پیشرفتگی فرسایش وااسبه میشود
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Analytical Ferrography     رفروگرافدددی مشددداهداتیسدراین ازمدددایش ذرات فلدددزی موجدددوددرروغن

 درزیرمیکروسکون مشاهده می شود.

Particle Counting     لیددزر رشددمارنده ذراتس:تعددداد ذرات جامددد معدداق درروغددن بااسددتفاده ازنددور

شددمرده شددده وسددپس وضددعیت آلددودگی برطبددق جددداول اسددتاندارد بدده درجددات متعددددی تقسددیم     

 بندی واعلام می شود

تشددشی  آلددودگی سددوخت درروغددن روغنهددایی کدده بدده نوعیبددا سددوخترگازوییلسمشلوط مددی شددوند   

گرانددروی آنهددا کدداهش مددی یابددد هرردده آلددودگی بیشترباشددد کدداهش گرانددروی بیشتراسددت هممنددین 

نر نقطه اشدتعال سدوخت پدایین اسدت پدس از اخدتلات بدا روغدن نقطده اشدتعال پدایین تدر             به دلیل آ

می اید بندابراین کداهش گراندروی همدراه بدا کداهش نقطده اشدتعال روغدن علامدت  آلدودگی سدوخت             

 است

نقطدده اشددتعال روغددن :اددداقل دمددایی اسددت کدده درآ   تحددت شددرایط تعریددف بشددارروغن درمجدداورت 

 خاموش می شود  شعله یر لحظه مشتعل وسپس 

نقطه ریزش : دمدایی اسدت کده درآ  فرایندد سدرد شدد  روغدن خا دیت سدیال بدود  خودراازدسدت            

 داده است

درجدده سددانتی 15دانسددیته :یددا جددرم اجمددی برابراسددت بددا سددیال دریددر سددانتی مترمکعددل دردمددای 

 گراد .

 پمپ های روغن:

پ شدده و دراثدر ردرخش دندده     پمپ ردرخ دندده ای: کده روغدن درآ  وارد فضدای دندده هدا و بدنده پمد          -

 ها با فشار از پمپ خار  می شود.

 پمپ های سانتریفیوژ : که برای پمپ کرد  روغن زیاد درتوربین بکارمی رود. -

ژنراتدور بده هنگدام راه انددازی      -پمپ های بدالا برندده رپیسدتونیس: از ایدن بدرای بدالا بدرد  محدور توربدو          -

کیلددوگرم نیددرو برسددانتی مترمربددع مددی 140را بدده ادددود اسددتفاده مددی کننددد کدده پیسددتو  فشددار روغددن  

 رساند.
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 کولرهای روغن:

روغنی که به یاتاقانهدا مدی رسدد بدرای خندر کداری آنهدا مدی باشدد بندابراین کولرهدای روغدن              0.9تقریبا 

نقددش عمددده ای را درسیسددتم روغددن دارنددد کولرهددا همدده از نددوع سددطحی مددی باشددد و لولدده هددای آنهددا از 

سدیلندرردنی قراردارندد کده آب خندر کنندده ازداخدل لولده هدا و روغدن روی لولده           جنس بدرنج درداخدل   

 ها جریا  دارد.

درجده سدانتیگراد یددا    38خدواه فیزیکدی روغدن تددوربین بادرجده ادرارت تغییددر مدی کندد مدثلا روغددن در        

 170درجدده سددانتیگراد یددا  77درجدده فارینهایددت دارای ویسددکوزیته خیلددی زیدداد ودردرجددات بددالاتراز  100

میشددود و دراثددر کدداهش درجدده اددرارت روغددن       Deteriorateفارینهایددت بسددرعت فاسددد   درجدده 

درجدده سددانتیگراد ارتعاشددات 27درجدده فارینهایددتس 80درجدده فارینهایددتس بدده ر100درجدده سددانتیگرادر38از

شدیدی بوجود می آید کده باعدث خرابدی تدوربین مدی شدود بندابراین میدزا  آب خندر کنندده کدولرروغن            

نظددر داشددت. فشددار روغددن در یددر کددولرروغن بایددد بیشددتر ازفشددارآب باشددد درایددن  را بایددد بدده دقددت مددد 

شددرایط رددو  فشددارروغن بیشددتراز فشددارآب مددی باشددد همیشدده روغددن بدده داخددل آب نشددت میکنددد و     

 برعکس آ  امکا  پذیرنیست.

 مششصات فنی توربین:

      KW 82500قدرت خروجی مجاز:       

  Psig (87/87-kg/cm   1250 2فشار بشار:             

  950Cf(510 C)درجه ارارت بشار:      

   Rpm  3000دور:                 

   12mmانبساط پوسته:         

   mm  Mux 2.5انبساط محور:       

  Mux  3315دور تریپ:      

  3225دورزیاد دراالتهای اضطراری:    
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 مششصات فنی لوله ا لی بشار: 

  inch  14قطر خارجی:       

  inch    1.25کلفتی دیواره:       

   seanless.1-1/4% chrom  140جنس:               

                                 1/2%  moly bdenum   

 

 ظرفیت تانر ذخیره روغن توربین:

  gallons  4100ظرفیت:      

 

 مششصات فنی تانر رزرو روغن توربین:

 gallons  1800ظرفیت:     

 

 نترل توربین:روشهای ک

هدددف از کنتددرل تددوربین ثابددت نگدده داشددتن دورتددوربین بطددور مسددتقل ازتغییددرات بارمیباشددد دورتددوربین  

روی فرکددانس بددرق تولیدددی درژنراتددوراثر مددی گددذارد وبددرای ایمنددی وطددول عمددر دسددتگاههای الکتریکددی  

 بسیارمحدود بایستی باشد. Hz 50تغییرات فرکانس از 

زیروجددوددارد کدده عملکددرد هددرروش بسددتگی کامددل بدده نحددوه کنتددرل و   بددرای کنتددل تددوربین سدده روش 

 تنظیم بشارورودی به توربین دارد.این روشها عبارتند از:

 از طریق یر شیرگلوگاهی       part loadکنترل گلوگاهی : دراین روش دربارکم   -1

فشدددارورودی تدددوربین را کددداهش مدددی دهندددد البتددده ایدددن روش بددددلیل کددداهش قددددرت کددداردهی    

غیرموثربوده و فقدددط درتوربینهدددای کوردددر کدددم قددددرت بکدددارمیرود .درایدددن روش فرمدددا       بشدددار

شددیرگلوگاهی راگاورنرمیدهد.بدددین  ددورت کدده دربارکامددل شددیر گلوگدداهی کدداملا بددازبوده واجددرام          

گریزازمرکزگددداورنردردورمطلوب مدددی ررخندددد ودورتدددوربین راثابدددت نگددده میدارندددد.اگربارروی محدددور   
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م بشددود دورتددوربین زیادخواهددد شددد ودرنتیجدده نیددروی گریزازمرکددز اجددرام   ژنراتورودرنتیجدده تددوربین کدد 

  pilotگاورنرباعددث بازشددد  بازوهددای گاورنرشددده کدده خودباعددث بددالا رفددتن پیسددتو  فرمددا  روغنددی    

piston              می شدود ودراثدروارد شدد  روغدن تحدت فشدار بده بدالای پیسدتو  رلدهRelay  piston   شدیر

بسددته مددی شددود کدده بارکدداهش یافتدده ودورثابددت بمانددد.ازاین روش بدده   گلوگدداهی بتدددریج تددا مرالدده ای 

 عنوا  مثال درنیروگاه طرشت استفاده می شود.

کنتددرل شددیپوره ای: ا ددول کنتددرل شددیپوره ای رنددازلیس بربازوبسددته کددرد  تعدددادی ازمسددیرهای        -2

تددوربین جریددا  بشددارازطریق سددوپاپی منطبددق بابدداردردور ثابددت مددی باشددد.درواقع همانطوریکدده بدده        

بشدداروارد میشددودازطریق تعدددادی شیرسددوپاپی کنتددرل میشددود وکددل نازلهددا درگروههددایی تقسددیم بندددی   

مدی شدوند وهرشدیری بشدداریکی ازگروههاراتدامین مدی کند.دربعضدی ازتوربینهددا ترتیدل نازلهدا کدلا دریددر          

سدرجدده پشددش شددده اند.موارداسددتعمال ایددن   360درجدده ودربعضددی دیگردرکددل سددطحر   (180)طددرف  

ع دسددتگاه بددرای کنتددرل درتوربینهددای فشدداربالا وهممنددین درتوربینهددای بددزری مددی باشددد تاازکدداهش  نددو

قابلیددت کدداردهی ناشددی ازاسددتفاده ازروش کنتددرل گلوگدداهی اجتندداب شددود.ازاین روش بدده عنددوا  مثددال    

 درنیروگاه بعثت استفاده می شود.

 . کمپرسورهای هوا:
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رنیروگاههددای بشارداردازقبیددل اژکتورهددای عمددل کننددده بوسددیله  هددوای متددراکم مددوارد اسددتفاده زیددادی د 

هددواو نیددروی محرکدده لازم بددرای ابزارهددای قابددل امددل جهددت تمیزکددرد  قسددمتهای مشتلددف تددوربین     

و کنتددرل     soot  blowingنیروگاههدایی کده ذغددال مصدرف مدی کنندووسددائل تمیدز کننددده و بدویلر       

اتوماتیکی بدویلر وهممندین اسدتفاده درسیسدتم آتدش نشدانی ودژنکتورهائیکده بدا هدوای فشدرده کدار مدی             

کننددد.بنابراین بددرای بدسددت آورد  هددوای متددراکم ازکمپرسددورکه بوسددیله موتددورالکتریکی مددی گددردد      

ولرهدایی کده   استفاده می کنند.بده هنگدام تدراکم هدوا ادرارت زیدادی بوجدود مدی آیدد کده بدا اسدتفاده ازک            

ازآب خنر کن اسدتفاده مدی کنندد دربدین مراادل مشتلدف کمپرسدور هدوا راازمیدا  آنهدا عبدورمی دهندد             

تددا خنددر شددود. رطددوبتی کدده همددراه هددوا درتحددت فشاراتمسددفری وجددوددارد بدده هنگددام عمددل تددراکم     

 کندانسه می شود که مشز  ها وسیلندرها را باید مرتبا ازاین آب تشلیه کرد.
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 پرسورهوای سرویس:مششصات فنی کم

   scfm  250ظرفیت مجاز:          

 psig 100فشار مجاز:            

 rpm 450سرعت مجاز کمپرسور:    

 hp . 440v. 3 phase 50الکتروموتورکمپرسور:  

                                              50 cycle .  1500 rpm 

 

 مششصات فنی کولر هوای سرویس:

 

 GPM 6دبی آب:   

 

 صات فنی تانر هوای سرویس:مشش

 درجه     10اینچ وارتفاع  42ابعاد:    قطر

  96ظرفیت: 

  

 ازیر سری باطری به سری  دیگرDCانتقال بار
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ازدوسددری بدداطری ودودسددتگاه رکتیفایرویددر دسددتگاه دینددامو واجددزائ فرعددی دیگددر تشددکیل   DCسددیتم بددرق

 شده است 

وسددری باطریهددای غربددی بدده همددراه   3و2تجهیددزات وااددد  2سددری باطریهددای شددرقی بدده همددراه رکتیفددایر   

 رادراالت عادی تغذیه میکند1تجهیزات وااد 1رکتیفایر

امکاندداتی وجودداردتادر ددورتی کدده هریددر از سددری باطریهددا درارمشددکل گردیدنددد باانجددام مانورانتقددال         

 برگردد ورت گرفته واقدامات لازم درموردبررسی وتعمیرو.......انجام ومجددابه االت نرمال 

 بسته شود   1BATTREY CONTORو2روی 2سشماره TIE2کلیدارتباطر-1

ارتبدداط باطریهاوشارژریادیناموسسیسددتم راکدده میشددواهیم قطددع کنددیم قطددع مینمدداییم ایددن     MAIN(کلیددد-2

 در االی است که سری باطریها توسط شارژریادینامو تغذیه میگردد

 قطع کلیدشارژریا دینامو به طریق زیر-3

 رتغذیه شارژرسقطع گرددACکلید-الف

 رخروجی شارژرسقطع گرددDCکلید-ب
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بدداطری ایزولدده شددده اسددت ومیتددوا  بدددو  هیمگوندده نگرانددی اقدددامات لازم راانجددام داد وبعدددازانجام         -4

 کارسیستم به قرارزیر بحالت نرمال درمی اید

 بستن کلیدشارژریاتغذیه ازدینامو به طریق زیر-1

 رددخروجی شارژرسو ل گDC(کلید-الف

 تغذیه شارژرو ل گرددACکلید-ب

 در ورتی که مطمئن باشیم باطری ها شارژکامل هستندMAINبشتن کلید-2

 TIEبازکردنکلیدهای-3

ومدددارات DCطبددق نقشهسبایسددتی بددا تسددت کددرد  ازسددلامت هریددر ازسیسددتمهای TIE(قبددل ازبسددتن کلیددد-

 آ  مطلع باشیم

 زمین باشد نبایستی بسته شود آ _دراالیکه یکی از سیستمها بصورت+ودیگریTIEکلید-

.تسددت زمددین باطریهددا   PBT.Gاگرجدده سددرراه هددر فیدرکلیددد افاظددت وجددوددارد امددا باتسددتهای روزاندده     -

در ورتیکه یر لامپ خداموش گرددیاهردولامدپ خداموش گرددبایسدتی سدریعا اعدلام تدا اقددام بده رفدع عیدل            

 نمود.

 KW 120دیزل اضطراری

 

،عامل موثرتری است درافزایش عمرآ  واثدر بده سدزائی درگدرفتن بهدره اقتصدادی ازآ  دارد.عمدده         نگهداری درست ومناسل ازیر سیستم

 مواردی که دربهره برداری  حیح پروژه دخیل میباشند عبارتند از:اشراف کامل و

زما  لازم بدرای  آگاهی وافربرا ول و نحوه عملکرد سیستم و رگونگی کاربا آ ، نظارت دقیق و بی وقفه بر عملکرد آ ، پیش بینی 

سرویس و تعویض قطعاتی که مدت زما  کارکرد آنها محدود بدود و در دورت عددم تعدویض آ  قطعدات یدا سدرویس یده موقدع          



 
 

 

 

90 

 

 www.wikipower.ir 390شماره پروژه: بعثت روگاهینپروژه 

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

دستگاهها،آسیبهای جریا  ناپذیر ممکن است بر پیکره سیستم وارد آید و نهایتا رعایدت نظمدی وسدواس گونده و کداری دلسدوزانه       

می و مردم مسلما ، ره بسا بزرگترین  دمه های ااتمالی ناشی از عدم آگداهی از نحدوه   درجهت افظ سرمایه های مملکت اسلا

کار دستگاهها و نادیده گرفتن ا ولی که لازمه عملکرد  حیح آ  هستند،می باشند، شش  بهدره بردارمیبایسدت اطدلاع کدافی از     

شد و در موقع مقرر به قسمتهای مربوطده سرکشدی   رگونگی کار سیستم داشته باشد و تر تر پارامترهای آ  را زیر نظر داشته با

نماید و در  ورت بروز اشکال سریعا آ  قسمت را از سرویس خار  نماید تا علت ایجاد عیل مشش  وازآسدیل بیشدتر جلدوگیری    

شدوند و  شود.امروزه درراستای بهره برداری موثرتر ازنیروگاهها اکثر پرامترهای ا لی توسط سیستم های میکروپرسور کنتدرل مدی   

 کمر شایانی به مسئولین می نماید تا بتواند شرایط مطلوب تری برای کار نیروگاهها فراهم آورند.

 

 مروری بر سیکلهای ا لی وااد تولید بشار: -1

اساس کار نیروگاههای بشار بدین ترتیل است که بشار تولید شده دردیدگ بشاربده طدرف تدوربین هددایت و پدس ازدورا  آورد        

داخل کندانسور کشیده شده و توسط آب خنر کن تقطیر و بصورت آب مقطردرمی آید.دراثرررخش محورژنراتور  محورتوربین به

 که به محورتوربین متصل است.درسیم پیمهای استاتو ژنراتور الکتریسیته القا و ازآ  جریا  کشیده می شود.

 

 سیکل ترمودینامیکی آب وبشار (1-1

دیواره ای تشکیل شده که مجموعا بصورت یدر مکعدل مسدتطیل مدی باشد.سدوخت و      دیگ بشار نیروگاهها از یر  سری لوله ی 

هوااز طریق رند مشعل یه این محوطه وارد و بدا مشدتعل سدوخت،آب داخدل لولده هدای دیدواره ای گدرم و بده بشارتبددیل مدی            

بشاراشدباع و فدوق اشدباع    شود،بشاراا له پس ازعبورازلوله های سوپرهیترکه درمحوطه دیگ و درمعرد ارارت قراردارد بصورت 

 درآمده و به طرف توربین جهت انجام کاررررخش توربینس هدایت می شود.

بشاری که انرژی را روی پره های توربین ازدست داده است به آ  با بشدارمرده گوینددازآخرین قسدمت تدوربین خدار   بده داخدل        

شده توسط آب خنر کن تقطیرمی شود ودرمحفظه ای بده   کندانسورکشیده می شود ،این بشاربه واسطه برخورد با لوله های سرد

 نام راهر دا  جمع وازانجا توسط پمپ تغذیه و به دیگ بشار برگردانده می شود این القه تشکیل یر سیکل بسته را می دهد.
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رمیگردد.برای درتوربین های بزری اگراجازه بدهیم بشارتاانتهای توربین انبساط پیدا کندد،درطبقات آخرتدوربین قطدرات آب ظداه    

جلوگیری ازاین عمل بشارپس ازعبورازقسمت فشارقوی توربین دوباره به دیگ بشاربرگرداندده مدی شدود ودرلولده هدای ری هیدت       

 درجه ارارت آ  به مقدارقبل می رسد وسپس وارد قسمتهای فشارمتوسط وفشارضعیف توربین می گردد.

تی ازارارت دود خروجی استفاده می شود به این  ورت که آب دربددو ورود  درنیروگاههای بزری بشاربرای بالا برد  راندما  ارار

به دیگ بشاروارد لوله های اکونومایزرمی شود به این لوله ها درمسیر دودخروجی قراردارند وارارت دود را جدذب مدی نمایندد.این    

 کارباعث  رفه جوئی درمصرف سوخت وجلوگیری ازورود آب سرد به دیگ بشارمیگردد.

نظوررساند  درجه ارارت آب تغذیه به اد مطلوب برای ورود به بویلر، بشارازمحلهای بشصو ی ازتوربین زیدرکش شدده وبده    به م

هیترهای آب تغذیه فرستاده می شود.این عمل سبل گرم شد  آب تغذیه می گردد.اگر هیترقبل ازپمدپ تغذیده قرارگرفتده باشدد     

ی گویندد.معمولا وقتدی رندد هیتردرمسدیراب قرارمیگیدرد مقدداری افدت        هیتر فشارضعیف واگدرپس ازپمدپ باشدد هیترفشدارقو    

فشاردرمسیرا لی بوجود میآید و بدین جهت وجود پمپ بعد ازکندانسوریا قبل ازهیترهای فشارضعیف لازم می باشد این پمپ که 

د.کندانسده پمدپ مدی تواندد     کندانسه پمپ نامیده می شود آب تغذیه را ازکندانسورگرفته و به طرف پمپ تغذیه ا لی مدی فرستن 

 دارای دو مراله باشد یکی پس ازکندانسورودیگری دربین هیترهای فشارضعیف یا بعد ازآنها.

وجود هوا واکسیز  درآب باعث خوردگی درمسیرلوله های آب می گدردد وایدن گازهدا بایدد قبدل ازرسدید  بده دیدگ بشارخدار           

ود ،علاوه براین دیاراتوروظیفه تانر ذخیره پمپهای تغذیده رانیدز بده عهدده     گردد.گاززدائی توسط دی ریتوریا دی گازرانجام می ش

دارد که رو  این پمپها ازاهمیت زیادی برخوردارندد بدرای جلدوگیری ازآسدیل رسدید  بده آنهدا وایجداد فشدارمکش مدورد نیداز            

 دیاراتوردرارتفاع بالاتری قرارداده می شود.

ژیکی آنها ازیر مسیربای پاس بدرای تدوربین اسدتفاده مدی گردد.سیسدتم بدای پداس        دربرخی از نیروگاهها به لحاظ مسائل تکنولو

متصل می نمایدد.این سیسدتم کده    HP )فشارقوی لوله ا لی بشاررا قبل ازتوربین فشارقوی به لوله ری هیت سردرخروجی ازتوربین

مدی   HPشدرائط بعدد ازتدوربین     دارای یر شیر فشارشکن همراه با اسدپری آب مدی باشد،فشدارودرجه ادرارت بشارا دلی را بده      

رساند.درمواردی مانند راه اندازی یا درمواقعی که اشکالی برای توربین بوجدود آیدد و نمدی تدوا  بشداررا وارد تدوربین کدرد ازایدن         

مسیربای پاس استفاده شده و بشاربه توربین فشارقوی وارد نمی گردد.پس از عبوربشارازری هیت دوباره توسط یر لوله بای پداس  

شدود بده کندانسورفرسدتاده مدی شدود.دربرخی دیگدراز نیروگاههدا         LPو IPیگر که فشارضعیف می باشد بدو  آنکه وارد توربین د

 مسیربای پاس مستقیما به کندانسور می رود.
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علاوه برآنکه ورودی به دیگ بشار تصفیه شیمیائی می شود دراغلل مواقع درمسیر سدیکل نیدز مسدتقیم تصدفیه کمکدی دیگدری       

رگرفته می شود.این سیستم پالیشینگ پلنت نامیده می شود که البته با ساختار تصفیه خانه ا لی تا انددازه ای متفداوت مدی    درنظ

 باشد.رنیروگاه شهیدرجاییس

 

 1شرح وظایف پرسنل بهره بردار 

  وظایف سرمهندس شیفت –الف 

 -همکاری بامرکزکنترل به منظورتنظیم فرکانس وولتاژشبکه 

 - اتفاقات دردفترگزارش مهندسین شیفت وبررسی وتحلیل موارد فوقثبت کلیه 

 -سرپرستی ونظارت برکارافرادشیفت وسایر قسمتهای نیروگاه به لحاظ بهره برداری 

 گزارش عیوب وسایل ودستگاهای مشتلف نیروگاه به منظورانجام تعمیرات لازم 

 هره برداری درمدارقرارداده میشوندنظارت وراه اندازی ونحوه کارکرددستگاههاووسایلی که به منظورب 

      نظارت برتهیه آمارهای مورد نیازقسمت بهره برداری ومطالعه و بررسی گزارشات مربدوط بده تولیدد و تحویدل

 بارهای اکتیو وقطع برق

 .سرکشی ونظارت برکارکلیه دستگاههای دراال کارازنظربهره برداری  حیح ازآنها واطمینا  از حت کارآنها 

 مت تعمیرات درمورددستگاههاومقررات بهره برداریهمکاری با قس 

 نظارت براجرای دستورالعملهاومقررات ایمنی درشیفت نیروگاه 

 تهیه گزارشهای لازم 

 هماهنگی بین مهندسین شیفتها وانجام وظیفه به جای آنا  درغیاب هرکدام ازمهندسین شیفت 

 جابجائی وتامین پرسنل ازواادها به جای یکدیگر 

 گاری با قسمت شیمی به منظورکنترل شیمیائی آبهماهنگی و هم 

 وظائف معاو  سرمهندس شیفت -ب 

 مطالعه و بررسی اتفاقات انجام شده قبل ازتحویل وتحول شیفت 

 نظارت برتهیه آمارهای فنی وگرافهای مورد نیاز 
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 نظارت برراه اندازی ومتوقف نمود  دستگاههای مشتلف ازنظربهره برداری وتعمیرات 

 انسفورماتورها وکلیدهای قدرت وفشارضعیف  کنترل کارتر 

 نظارت برتنظیم هوای کوره 

 نظارت برکارتوربینها وژنراتورها وتابلوهای الکتریر 

 کنترل پانل فرما  الکتریر ازنظرهماهنگی باعملیات بهره برداری 

 اق فرما نظارت برفعالیتهای اپراتورهای توربین،بویلر،سیکل،بر  خنر کن،سوخت رسانی،هیدروژ  سازی واط 

 بکارانداختن وازمدارخار  کرد  مولدهای طبق دستورالعملهای پیش بینی شده 

 نظارت براضوروغیاب کارکنا  شیفت 

 تهیه و تنظیم برنامه سوخت وهوای مصرفی کوره ومیزا  تولید ولتاژ 

      رفدع  نظارت برکارکلیه دستگاههای بهره برداری واطمینا  از حت کارآنها وتماس بدا واادد تعمیدرات جهدت

 اشکالات

 نظارت براجرای دستورالعملها ومقررات ایمنی 

 تهیه گزارشهای لازم 

 ایجاد هماهنگی بین اپراتورها ومسئولین شیفتها وایجاد زمینه ومیل و رغبت درجهت انجام وپیشبرد کار 

 سرکشی ونظارت برکاراپراتورها ومسئولین شیفتها درمحلهای کارآنها 

  توقفهای اضطراری وااد یا دستگاههاتصمیم گیری درمواقع نیازبه 

 کنترل موجودی آب وآب مقطر،گازوئیل،گاز،مازوت،هیدروژ ،گازکربنیر،ازت وروغن 

 ،کنترل آماده بکاری دستگاههای مشابراتی اعم ازتلفنPaging بیسیم ونیزدستگاههای آتش نشانی، 

    بششدهای اداری درمواقدع خدار     ایجاد هماهنگی بین وسائط نقلیه،اطلاعات وبازرسی،اراسدت،کانتین وسدایر

 ازوقت اداری

 کنترل ونظارت بر دورکارتهای تعمیراتی وداد  مجوزکاردرخصوه تعمیرات 

 تحویل گیری دستگاههای پس ازانجام کارتعمیرات 
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      نوشددتن دفدداترگزارش، سدداعت کددارکرد دسددتگاهها ونظددارت وکنتددرل گزارشددهای سدداعتی ودفدداترگزارش

 اپراتورومسئولین شیفتها

  - اپراتوراطاق فرما  وظائف 

       اپراتوراطاق فرما  درمقابل کاردائم ،مطمئن و اقتصادی تجهیزات ا دلی وفرعدی وااد،وضدعیت  دحیح آنهدا

 درسرویس قرارداد  وازسرویس خار  کرد   حیح تجهیزات مسئول می باشد.

 راه اندازی ومتوقف کرد  وااد با اجازه سرپرست شیفت 

 کتیومواظبت ازبرقراری بارهای اکتیو ورا 

   افظ پرامترهای نامی بشاروآب تغذیه 

 مواظبت ازپروسه اقتصادی سوخت 

 نظارت برکار حیح رگولاتورهااینترلاکها ومکانیزمهای وااد 

 کنترل مکررکارسیگنالهای نوری، وتی ،تصویری اضطراری وتکنولوژیکی ووضعیت کلیدها وافاظتها 

 مورد کنترل کیفیت بشارواجرای کامل دستورات قسمت شیمی دراین 

  کنترل نشا  دهنده های ارارتی والکتریکی ازنظرعملکرد  حیح ودر ورت مشاهده اشکال گزارش نمود  به

 سرپرست شیفت  

   ثبت عملیات ا لی وزمانهای آنها وپرکرد  لاك شیتهای شبانه روزی درهرساعت 

       ظ وخدو   ارزیابی وضعیت کلی وااد در ورت بروز االت اضدطراری ،روشدن نمدود  مششصدات اادثده ،افد

 سردی و دورفرامین دستورات دقیق به پرسنل زیردست.رمدیریت بحرا س

  نظارت برکار حیح پرسنل زیردست درتمام مواقع 

 وظائف اپراتورمسئول بویلر -چ 

 نظارت وکنترل برکاراپراتورها وکارگرا  بویلروهماهنگی بین آنها 

 ل سیستم ااتراقنظارت وکنترل برانجام شستشوی مشعلها، تمیزکرد  مشعلها وکنتر 

 هماهنگی با اپراتوراطاق فرما  جهت برقرار کرد  وضعیت پایدارااتراق درکوره وگازبویلر 

 کنترل بروضعیت کارفنهای بویلروژونگستروم، مسیرسوخت،هواودود 
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 هماهنگی جهت تشلیه بویلروژونگسترومها ازدود درموقع توقف وااد 

 کنترل ونظارت برشستشوی ژونگسترومها 

  برانجام تستهای افاظت بطور هفتگی،ماهیانه وسالیانه وتستهای هیدرولیرنظارت 

  انجام وظائف اپراتوربویلردرغیاب ایشا 

 وظائف اپراتوربویلر -د 

 نظارت برکارووضعیت کلیه تجهیزات بویلر 

  بازرسی متناوب ازکوره واطراف آ 

  داخل کوره درتوقدف واادد و   بازرسی داخل کوره ازطریق رشمی های موجود به جهت عدم نشتی سوخت به

 هممنین وضعیت شعله هنگام کارکوره

 راه اندازی،توقف ومواظبت ازتجهیزات مورد بهره برداری

 افظ تمیزی ونظم وترتیل درمحل کار 

 گزارش اشکالات مشاهده شده دستگاههاوتجهیزات به اپراتوراطاق فرما 

  مواظبت ازکار حیح والوها وعدم نشتی بشاربه بیرو 

متناوب و شستشوی ژونگسترومها به دستوراپراتوراطاق فرما  واجرای رژیم فسفات بندا بده دسدتور تصدفیه     بلودا  

 خانه وکمر به پرسنل تصفیه خانه درمورد نمونه گیری ازسوخت

     سرکشی به اطراف بویلروتجهیزات کمکی آ  وکنترل مکانیزمهای گردشی وسیستم هدای مشدعلها و سیسدتم

 های خنر کن

  پرسنل تعمیرات برای کارفقط در ورت وجود فرم تعمیرات یا اجازه سرپرست شیفت  اجازه کاربه 

 گزارش سریع ایجاد اشکال درکارمکانیزمها به سرپرست شیفت 

  بعمل آورد  اقدامات لازم برای ازبین برد  اریق در ورت بروزاریق واطلاع داد  به اپراتور اطاق فرما 

 وظائف اپراتورتوربین -ح 

  برکارتوربین وتجهیزات کمکی ازروی دستگاههای نشا  دهنده وپانلهای محلینظارت 

 اطمینا  ازعدم وجود نشتی هوابه سیستم خلاء وآگاهی ازمحلهای ااتمالی نشتی 
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 نظارت برکارنرمال رگولاتورهای موجود 

 نظرات برکاروالوها وعدم وجود نشتی و بیرو  آمد  بشار 

  ازتجهیزات بهره برداریراه اندازی وتوقف توربین ومواظبت 

 گزارشهای لازم رادرمورد ایرادات ونواق  تجهیزات به بالا دست ارسال نماید 

         کنتدرل کارمکانیزمهدای گردا ،وضدعیت پکینگها،الکتروموتورها،پمپها،درجده ادرارت یاتاقانهدا وسدطح روغددن

 درتانکهای روغن ویاتاقانها

  کنترل سطح سنجها با سطح سنجهای داخل اطاق فرما 

 وش داد  به  داهای غیرعادی توربین وگزارش کرد  آنهاگ 

 رسیدگی به وضعیت وسائل اطفاء اریق وآماده نگه داشتن آنها 

 کنترل درجه ارارت بابیت ویاتاقانها وروغن خروجی ازیاتاقانهای وسیستم کنترل توربین 

 کنترل موقعیت گاورنرها وبلبرینگها ورلربرینگهای گاورنرها 

 لکتریروظائف اپراتورا -م 

 کنترل ولتاژ،جریا  وفرکانس ژنراتور 

 کنترل درجه ارارت استاتوروروتور 

 جازد  کلیدهاوبیرو  اورد  آنها 

 قطع وو ل کرد  کلیدها وزمین کرد  آنها 

 قطع وو ل کرد  آفتاماتهارتنظیم کننده ولتاژس 

 پارالل کرد  ژنراتورباشبکه 

 نوشتن گزارشهای ساعتی ودفترگزارش 

  قرارداد  سیستم خنر ، ،آب کولرهای ژنراتور وتشلیه نمود  وآماده سدازی آنهدا جهدت    آبگیری ودرسرویس

 انجام کارهای تعمیراتی

   زدCO2 وهوا وهیدروژ  به ژنراتوروتشلیه آنها 

 آماده نمود  ژنراتورجهت کارهای تعمیراتی 
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   استارت واستپ دیزل ژنراتوربرای تامین برق اضطراری 

  ولتاژخروجی ازباطریشانهسرکشی به باطریشانه و کنترل 

 وظائف اپراتورسیکل و بر  خنر کن -ك 

 کنترل ونظارت برسطح هیترهای فشارقوی،فشارضعیف وکندانسور 

 درسرویس قرارداد  وازسرویس خار  کرد  هیترهاوآماده سازی جهت کارتعمیرات 

 آبگیری هیترهای فشارضعیف وفشارقوی 

 وخار  کرد  آنهاازسرویس جهت انجام کارهای تعمیراتی گرم کرد  ودرسرویس قرارداد  فید پمپها وتشلیه 

 کنترل ونظارت برسیستم آب خنر کن،آب تغذیه و روغن 

       کنترل نظارت برکارعادی دستگاههای کندانسه،فید پمپها،کندانسه پمپها،دریدپ پمپهدا، پمپهدای روغدن فیدد

 پمپها ،پمپهای میر آب وپمپهای خام

 نوشتن گزارشهای ساعتی ودفترگزارش 

   تمیز کرد  یاتاقانها ودستگاههای سیکل 

 بازوبسته کرد  والوها 

 آماده سازی بر  جهت راه اندازی و هممنین جهت انجام کارهای تعمیراتی 

 آماده سازی،پمپ سیرلوله آب خنر کن جهت راه اندازی وتوقف 

 کنترل درجه ارارت آب بر  وپیشگیری ازیخ زدگی 

 3- مدارهای کنترل سیستم های نیروگاه 

 نابه تعریف سیستم های کنترل ازاجزائی تشکیل شده اند درارتباط با یکددیگر کارخا دی رادرجهدت هددفی     ب

معین انجام می دهند.بنابراین یر وااد نیروگاهی به عنوا  یر سیستم تبدیل و تولید انرژی دارای مششصده  

 های فوق می باشد.

نرژی الکتریکی مورد نیازجامعه اسدت ودرایدن   هدف ازکارنیروگاه تبدیل انرژی شیمیائی موجود درسوخت به ا .1

رابطه ورودی ا لی نیروگاه سوخت ومیزا  انرژی الکتریکی تولیدی خروجی آ  می باشند،ارتباط بدین ورودی  

 وخروجی را کاریر نیروگاه گویند.اجزاء ا لی نیروگاه عبارتند از بویلر،توربین وژنراتور
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 کنترل بویلر -الف 

  تنظیم شرائط بشارخروجی بویلرازنظردبی،فشارودرجه ارارت می باشد.ورودیهای بویلر به منظورازکنترل بویلر

طورکلی عبارتندازسوخت،هواوآب وآب تغذیه که باتوجه به این ورودیهدا عمدده خروجدی بویلردرجده ادرارت      

 بشارسوپرهیت می باشد.

 کنترل ااتراق -ب

  بایست تاثیراشته باشد کده عبارتندد از سدوخت هدوا      سیگنال ا لی کنترل بویلرربویلر مسترسبرسه پارامترمهم

وآب،وتقدم تاخیر اثرآنها با اهمیت می باشد مثلا قبل ازورود سوخت بایستی هوا بده بدویلر وارد شدده باشدد و     

برای کم کرد  باروااد ابتدا سوخت کم می شود و سدپس هدوا، ایدن عمدل توسدط سیسدتم محددود کنندده         

 Set ود و سیگمامهای خروجی این سیسدتم بده عندوا  نقطده تنظدیم      انجام می ش Cross Limitضربدری 

Point .القه کنترل سوخت وهوا استفاده می شود 

 کنترل آب تغذیه  -ن 

     هدف از کنترل آب تغذیه تنظیم دبی آب تغذیه بگونه ای می باشد که سطح آب درام درتمدام شدرائط دریدر

درام را اندازه گیری کرد. باست پوینت مقایسده شدده   اد مششصی باقی بماند.یکی ازروشها این است که فشار

 وبه کنترل والو سرعت پمپ اعمال شود.

     رکوپلینر هیدرولیکی س ازطرفی رو  این کوپلینر کند است ازیر القه کنترل سریع درداخل یدر القده

گیرد واگردبدی  کنترل کند استفاده می شود.دروهله اول که ااتیا  به دبی آب داریم کنترل روی والو انجام می

والو مدوازی اسدتفاده مدی شدود بدرای       6زیاد نیاز باشد کنترل روی دورپمپ انجام می شود.برای کنترل بهتراز

در دی ازباروالو رنج پایین وبرای بقیه بارازوالو رنج بالا استفاده می شدود.به علدت اساسدیت وخطدای انددازه      

کنترل می باشدد کده معمدولا ازمددارکنترل سده       گیری، سیستم کنترل آب تغذیه از پیمیده ترین القه های

 عنصریرسطح درام،فلوی بشار،فلوی آب تغذیه ساستفاده می شود.

 کنترل درجه ارارت -ت 

      درجه ارارت بشارخروجی ازبویلر بایستی ثابت باشد مشکل عمدده،تاخیرموجود درسیسدتم اسدت.برای اینکده

ه گیری می شود تا تغییر دردرجده ادرارت خروجدی    این تاخیررا کم کنیم درجه ارارت قبل ازسوپرهیترانداز



 
 

 

 

99 

 

 www.wikipower.ir 390شماره پروژه: بعثت روگاهینپروژه 

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

زودتر ادس زده شود رو  امکا  دارد بشارهنگام عبورازلوله های سوپرهیتربا دمای متفاوت خار  گدردد لدذا   

طرف سوپرهیت اندازه گیری درجه ارارت انجام می شود.رو  ممکن است که آب اسپری نتواندد درجده    6از

 G.R.Fanکمکدی اسدتفاده مدی شدود ایدن سیسدتم هدا عبارتندد از          ارارت را کنترل کندد ازسیسدتم هدای   

وتغییرزاویه مشعلها که فقدط دربویلرهدائی کده مشدعلها درگوشده هدای بویلرقراردارندد اسدتفاده مدی شدود و           

 باتغییرزاویه مشعلها انرژی تشعشعی تغییرداده میشود.

  - کنترل توربین 

 کنترل کننده میزا  دبی بشارورودی باکیفیدت ثابدت    خروجی کنترل شونده دریر توربین دورآ  بوده ورودی

ردرجه ارارت،رگالی،.....سمی باشد.مکانیزم کنترل توربین هیدرولیکی است که روغن آ  توسط پمدپ تدامین   

می شود.سیستم های هیدرولیکی می نیمم گیرهستندبعضی ازسیستم کنترلی که کمترین فشارروغن کنتدرل  

 والوها دخالت می کند. راداشته باشد درکنترل گاورنینگ

       فرما  والو ورودی توربین ازالقه کنترل هیدرولیر  ادرمیشود. ازعوامدل مدوثرروی القده کنتدرل فشدارقبل

ازوالو می باشد تادراثرزیاد باز شد  والو افت فشاربیش ازاد ایجاد نگردد.سدرعت وشدتاب تدوربین بسدیارمهم     

تدرل سدرعت وشتابسفشارکندانسدوربرای تدوربین     هستندو درالقه کنترل مدوثر مدی باشدند رالقده هدای کن     

محددودیت ایجداد مدی کنددودرکارآ  مدوثر اسدت رالقده کنتدرل فشارکندانسدورس کنتدرل بارازعوامدل مهددم            

وموثردرکددارتوربین اسددت.درجه اددرارت طبقددات آخددر تددوربین مشصددوه مددوقعی کدده تددوربین بددی          

د وبایستی بوسیله سیسدتم کنترلدی بتدوا     بارکارمیکندبسیاربالا می رود واتی ااتمال ذوب شد  آنها می رو

 با پاشید  آب آ  را خنر کرد.

 کنترل ژنراتور -چ 

     خروجی ژنراتوربه عنوا  خروجی ا لی یر نیروگاه می باشد بنابراین ا ل کنترل بایدد براسداس پارامترهدای

تنظدیم شدونده   کنترل شونده خروجی باشند.خروجی متغیر ازیر ژنراتور،جریا  موثرآ  بوده و خروجی هدای  

 س Automatic Voltag Regulatorولتاژوفرکانس می باشد.القه کنترلر

  برای کنترل ژنراتوربه کارمیرود.با یرPT     ولتاژ اندازه گیری می گردد وبه جریا  تبددیل مدی شدود.هممنین

داشدت  ازمحدودکننده بالاو پایین برای ولتاژاستفاده می شود. رو  پس ازترانس ا دلی افدت ولتداژ خدواهیم     
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جریا  عبوری رانیز اندازه گیری کرده و با ولتاژجمع می کنند تا اگر جریدا  زیدادی نیدز ازژنراتورگرفتده شدد      

 ولتاژ ثابت بماند.

 4-  آشنایی با ساختما  و کارکرد دستگاههای نشا  دهنده داخل اطاق فرما 

 وجدی یدر پروسده  دنعتی     در سیستم های  نعتی به علت زیاد بود  پارامترمشتلف که برروی ورودی و خر

تاثیرمی گذارند و نیز به جهت بهترکنترل نمود  پروسه این پرامترها باید لحظه به لحظه رر و اندازه گیدری  

شوند.این عمل باعث می شود که اپراتورهای بهره برداری هرپروسده بدا داشدتن اطلاعدات کدافی ازقسدمتهای       

کارواتفاقددات ااتمددالی درآینددده موفددق     مشتلددف سیسددتم دربهددره بددرداری و رفتارسیسددتم ازنظررونددد    

ترباشند.نیروگاههای بزری با قدرتهای بسیاربالا نیزازاین امرمستثنی نمی باشند و پارامترهای لازم با توجه بده  

اهمیت آنها تقسیم بندی می شوند.این پارامترها با توجه به میزا  اهمیت آ  توسط نشا  دهنده هدا و انددازه   

قت مناسل اندازه گیری وتست شوند.دراطاق فرما  همیشه سدعی مدی شدود کلیده     گیرهائی با اساسیت و د

اطلاعات مربوط به وااد دردید اپراتورها ومهندسین شدیفت قدرارداده شدوند و بدا پیشدرفتها یدی کده امدروزه         

در نعت برق بوجود آورده اتی سعی شده است که اطاق فرما  را با یر کامپیوتر کورر تجهیز نمایندد تدا   

ره برداری رااتر و دقیق تر ورت گیرد.محیط اطاق فرما  باید بگونه ای طرح شده باشدد کده ازهرگونده    امربه

سرو داهای اضافی ناشی ازتجهیزات محفوظ وایزوله گردد.اطاق فرما  نیروگاه ا ولا شامل رند قسدمت مدی   

در ورت بدروز اادثده و   باشد که هر قسمت آ  توسط یر یا رند اپراتور قابل کنترل می باشد و افراد کمکی 

 یا اتفاقی ناگهانی به کمر آنها می آیند.این قسمتها عبارتند از:

 1-.پانل مربوط به بویلر که شامل میزفرما  وکنترل پانل است 

 2-  پانل مربوط به توربین و میزفرما 

 3-  پانل مربوط به ژنراتورومیزفرما 

 4- بکه و نیروگاه پانل مربوط به باسیارهای تغذیه وترانسهای تغذیه ش 

              موارد فوق دراطداق فرمدا  تعبیده شدده اندد وهریدر دارای تجهیزاتدی هسدتند کده ذیدلا توضدیح داده مدی

شود.درپشت هریر ازاینها ترمینها وکابلهای مربوطه قرار دارند.درپشت اطاق فرما  نیزپانلهایی جهت کنتدرل  

 نیروگاه وجوددارد که عبارتنداز:
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 1- غذیه آنهاپانل مربوط به آلارمها وت 

 2- پانل مربوط به استارت واستپ ومراال راه اندازی پمپها وفنها 

 3- پانل مربوط به سیستم کنترل 

 4- پانل مربوط به رله و افاظت واینترلاکها 

  بطور کلی تجهیزات به کاربرده شده دریر وااد کنترل نیروگاه به سه دسته تقسیم می شوند:نشا  دهنده ها

ا.نشا  دهنده یا به  ورت آلارمی می باشند یا یه  ورت عقربه ای نشا  دهندده هدای   ثباتها وکنترل کننده ه

آلارمی به جزء سیستم های کنترلی ترتیبی ردیجیتالس می باشند فقط نقاط اساس یر سیسدتم مدورد نظدر    

ه که تحت کنترل و اندازه گیری است را نشا  می دهد مانند نقاط اد قبل ازتریپ و نقطه تریپ.نشدا  دهندد  

های عقربه ای پرامترهای تحت اندازه گیری را لحظه به لحظه نشا  می دهد ولی بده علدت نداشدتن اافظده     

مقدار لحظه ای را نشا  می دهد.این نشا  دهنده ازنظر ساختمانی دارای یر سیستم قاب گدردا  وآهنربدای   

دهنده هدا یدا دارای عقربده    دائمی می باشند که توسط سیگنالهای الکتریکی وارده تحریر میشوند این نشا  

 های با ارکت دورانی می باشند و یا با ارکت عمودی درجهت بالا وپایین.

     در قدیم نشا  دهنده ها یا مانومتری بوده اند یا دارای بوردو  ودیافراگم بودند ولی جدیددا از ندوع الکتریکدی

از سیسدتم کنتدرل بده     می باشدد و مسدتقیما  V5-1وmA20-4وmA 20-0استفاده می شود که سیگنال آنها

بده  دورت    F.D.FANاطاق فرما  کشیده شده اند.بعضی ازنشا  دهنده ها مثدل هدوای ورودی و خروجدی     

مستقیم تا پشت اطاق فرما  آورده شده اند و توسط نشا  دهنده هدای دیدافراگمی واهرمدی نشدا  داده مدی      

یوسته می گویند ونوع دیگدری ازایدن نشدا     شوند.لازم به ذکراست که این نوع نشا  دهنده ها را آنالوگی یا پ

دهنده ها که به  ورت عددی پرامترها را نشا  می دهند را دیجیتالی ناپیوسته گویند.ثباتها نیز بده دو دسدته   

آنالوی ودیجیتال تقسیم می شوند.ثباتهای آنالوی عدلاوه برنشدا  داد  مقادیردرهرلحظده و ثانیده بده ثانیده       

اپراتورمی تواند شرائط پرامترها را قبل ازوقوع تریپ ملااظه کند.این نوع ثباتهدا   رابرروی کاغذ ثبت می کند و

بیشتربرای اندازه گیری پرامترهای مهم بکداربرده مدی شوند.سدیگنالهای محدرك ایدن ثباتهدا درنیروگاههدای        

 قدیمی نیوماتیکی و درنیروگاههای جدید الکتریکی می باشند.



 
 

 

 

102 

 

 www.wikipower.ir 390شماره پروژه: بعثت روگاهینپروژه 

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 ری شده توسط دستگاههای انددازه گیدری را بده  دورت ناپیوسدته بدرروی       ثباتهای دیجیتال مقادیر اندازه گی

 فحات مدر  شده براسل زما  ثبت می کند.این ثباتها درهرلحظه یکی از پرامترهارا اندازه گیدری کدرده و   

نقطه ثبت می شود به طوری که فا له زمدانی اولدین    15تا 10ثبت می کند.دریر دستگاه ثبات معمولا بین 

ثانیه طول می کشد دراین فا له نقاط دیگر ثبت مدی شدود.دراطاق فرمدا  اپراتدور      15تا 5طه دوم نقطه تا نق

فقط توسط یکسری کنترلرهاست که می تواند فرمانی را به سیستم اعمال کند و یا توسط آنها کنترل سیستم 

سدلکتورمربوط   است که دارای یدر  Auto/ Handرا برروی دست ویا اتومات قرار دهد ازجمله آنها سیستم 

سویدا   DEVبه انتشاب دست یا اتومات است و یر سلکتورجهت انتشاب سیگنال اندازه گیری شده و یدا خطدار  

سبکار برده شده است.لازم است زمانی که سیستم برروی دست است فقدط ازپتانسدیومترمربوط    posموقعیت ر

زطریق ست پوینت و یا بدا دسدت بده    به سیستم دستی استفاده شود و زمانی که سیستم برروی اتومات است ا

سیستم کنترل فرما  داده شود زیرا زمانی که سیستم روی اتومات است فرما  ازطریق سیستم کنتدرل اعمدا   

ل می شود.نکته ای که لازم به ذکر است این است که درلحظه انتقال سلکتورازدست به اتومات باید ابتدا خطا 

مقابل هم قرارداشتند مجازبه انجام  posو Measربه اندازه گیری را رر کرد اگرمقدار آ   فر شد یعنی عق

این عمل هستیم.انواع این کنترلرها عبارتنداز: نیومداتیکی، الکترونیکدی پتانسدیو متدری و الکترونیکدی پدوش       

 باتونی.

     شدود.پوش  در قدیم کلیدها مکانیکی بودند ولی امروزه دیگرازکلیدها وپوش باتونهای الکتریکدی اسدتفاده مدی

باتو  خود دارای لامپ نشا  دهنده موقعیت است که معمولا ازرنگ قرمدز بدرای اسدتپ وازرندگ سدبز بدرای       

استارت استفاده می شود وبین این دو االت را به رنگ زده یا نارنجی نشا  می دهند ،این رنگ نشا  دهندده  

ی ازایدن مراادل دردارنق  شدود     توقف مراال عملیات ترتیبی سیستم.مثلا برای استارت فید پمپ اگدر یکد  

 باروشن شد  این رنگ زرد اپراتورمتوجه بوجود آمد  عیل دریکی ازمراال ترتیبی پمپ می شود.

    درکلیه نیروگاهها اخطارهائی جهت اطلاع اپراتورها بکاربرده می شود تا قبل ازوقوع هرنوع اادثه ای بده رفدع

رازبوق ولامپ استفاده می شود.از بوق اخطار معمدولا بدرای   عیل یا نواق  ایجاد شده بپردازند.لذا برای این کا

تریپ واززنگ و لامپ برای آلارم معمولی استفاده می شود.معمولا درروی میزفرما  توسط یر کلید می توا  
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کلید لامپها را تست نموده واز حت آنها اطمینا  اا ل نمود.هممنین توسط یدر پدوش بداتو  مدی تدوا       

 اری ست کرد.لامپ آلارم را ثابت ی

 تجهیزات اطاق فرما  قسمت بویلر 

   سیستم بویلربه لحاظ اهمیت و متنوع بود  ورودی و خروجیهای آ  دارای نشا  دهنده های گوناگو  جهدت

قرائت وثبت پرامترهای مشتلف می باشد.دربعضی موارد که برای اندازه گیری پارامترهدای مشتلدف ازرنددین    

ده می شود به این علت است کده بعضدی از ایدن پارامترهدا بایدد تغییدراتش       نشا  دهنده ازانواع مشتلف استفا

خیلی سریع توسط اپراتور تششی  داده شود مثلا تغییرات درجه ادرارت سدوپرهیتر عدلاوه براینکده توسدط      

 ثبات ثبت می شود توسط نشا  دهنده عقربه ای قابل قرائت می باشد.

 مورد توجه می باشند عبارتند از:قسمتهای مشتلف از یر بویلر که پارامترهای آ   

 1- سیستم های اندازه گیری درمسیرسوخت 

 2- سیستمهای اندازه گیری درمسیرهوا 

 3-  سیستمهای اندازه گیری درمسیرآب تغذیه 

 4- سیستمهای اندازه گیری درمسیربشارخروجی 

  ی قرائدت فشارسدوخت   سیستمهای به کاربرده شده درمسیرسوخت عبارتند از:نشا  دهنده های عقربه ای بدرا

گازوئیددل درسرمشعلها،نشددا  دهنددده هددای فشارهدرسددوخت مازوت،فشارسددوخت مددازوت درسرمشددعلها،دبی  

 مازوت،اندازه گیری فشارودبی گازمصرفی

      پرامترهای اندازه گیری شده درمسیرهوای ورودی به بویلرعبارتند از:درجده ادرارت هدوای ورودی وخروجدی

 ورودی،اختلاف فشاربین کانال هوا وکوره،آمپر موتورهای الکتریکی.ازایر هیترها وژونگستروم،وهوای 

    درمسیرآب ورودی و بشارخروجی به علت اهمیت پارامترها معمولا ازثباتها استفاده می شود که علاوه برنشدا

داد  مقادیراندازه گیری شده مقدارآنها را نیزدرهرلحظه به  ورت آنالوی ثبت می نمایدد.نقاط انددازه گیدری    

سدوپرهیت. فلدوی اب تغذیده ورودی و    شده توسط این سیستم عبارتند از:فشاردرام بویلر،سطح آب درام، بشار

دمای سوپرهیت ورودی .لازم به ذکراست که مقدادیر انددازه گیدری شدده فشدارهوای ورودی و دود خروجدی       

بویلرتوسط یر سری اندازه گیری مانومتری  ورت می گیرد این نشا  دهنده ها معمولا به شکل سداختمانی  
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خود که ازسیگنال الکتریکی به عندوا  محدرك اسدتفاده     خود دارای عقربه های بزرگتری نسبت به نوع مشابه

 می کنند، مدی باشدند نقداط انددازه گیدری شدده توسدط ایدن سیسدتم عبارتندد از:فشدارهوای خروجدی از             

FDFAN فشددارهوای ورودی بدده ژونگسددتروم، فشددارهوای کانال،فشدداردود خروجددی ازکوره،فشدداردود ورودی و

 خروجی ازژونگستروم.

 ا اندازه گیری و ثبت می شوند عبارتند از:نقاطی که توسط ثباته 

 1-   دمای هوای ورودی و خروجی ازایر هیترها 

 2- فلوی دود ورودی به اکونومایزر 

 3-  دبی دود ورودی به ژونگستروم و خروجی ازآ 

 4- دمای آب خروجی از اکونومایزر 

 5- دمای آب خروجی به دی سوپرهیتر 

 6- دمای بشارسوپرهیترخروجی ازبویلر 

 یزات اطاق فرما  قسمت توربینتجه 

 :هر توربینی دارای یر سیستم روغن کاری است و دارای تجهیزاتی به قرارزیر است 

 1-  پوش باتو  استارت و استپ موتور پکپ کمکی روغنی رAC   سونشا  دهنده آمپرآ 

 2-  پوش باتو  استارت و استپ موتور ترینینگر وآمپرمترمربوطه 

 3- تپ پمپ روغنی اضطراری رپوش باتو  استارت واسDC سو آمپرمتر مربوطه 

 .هر کدام ازموارد بالا دارای یر نشا  دهنده فشارروغن نیز می باشد 

 پوش باتو  استارت و استپ و کیوم پمپ و آمپرمتروفشارسنج مربوطه 

   موتورهای فنهای مربوط به گلند کندانسور جهت تشلیه بشارگلندها 

 الو جهت افزایش وکاهش باروفشارسنج مربوطهپوش باتونها ی مربوط به تروتل و 

 پوش باتونهای اسپید رنجروفشارسنج مربوطه 

   پوش باتو  مربوط به لودلیمیت فشارروغن 

 کنترل والو درین توربین 
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 نشا  دهنده موقعیت تروتل والو 

  نشا  دهنده موقعیت گاورنینگ والوها 

 پوش باتونهای مربوط به تست تروتل والووگاورنینگ والو 

 کوردرونشا  دهنده خلاءکندانسور  ر 

 رکوردر مربوط به دمای روغن یاتاقانها و فشارروغن آنها 

 رکوردرمربوط به دمای بشاروپوسته توربین 

   رکوردرمربوط به ارتعاشات و دیفرانسیل اگسپانشن 

 نشا  دهنده فشارودبی لایواستیم 

 پوش باتونهای مربوط به تریل اضطراری توربین 

 تجهیزات سیکل 

  باتونهای راه اندازی پمپها و توقف آنها وآمپرمترهای مربوطهپوش 

 لامپ نشا  دهنده برای مینم فلو 

 فلومتر دبی آب خروجی ازهرفید پمپ 

   پوش باتونهای مربوط به پمپهای روغن فید پمپها 

 رکوردر مربوط به دبی خروجی ازهردو فید پمپ 

 کلید های کنترل کوپلینگهای هیدرولیکی فید پمپها 

 سورنیزیکی ازاجزاء سیکل نیروگاه می باشد که دارای تجهیزات زیراست:کندان 

 اجکتوریا پمپ خلاءبرای ایجاد خلاء درکندانسور 

  نشا  دهنده خلاء کندانسورورکوردرآ 

 کنترل والومربوط به سطح آب راهر کندانسور 

 پوش باتونها اکستراکشن پمپهای کندانسوروبوسترپمپهای آنها 

 و استپ  پوش باتونهای استارتCWP 

 والوهای موتوری مربوط به بشاراکستراکشن توربین برای هرهیتر 



 
 

 

 

106 

 

 www.wikipower.ir 390شماره پروژه: بعثت روگاهینپروژه 

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

   کنترل والو مربوط به آب می نیمم فلوی اکستراکشن 

 نشا  دهنده دبی آب اکستراکشن 

 پوش باتو  مربوط به بای پاس هیترهای فشارقوی 

   نشا  دهنده دمای آب ورودی و خروجی ازهیترها 

 فنهائی بدرای خندر کدرد  آب مدی باشدند کده هریدر دارای تجهیدزات          بر  خنر کن تر دارای یر سری

 زیرهستند:

 پوش باتونهای استارت و استپ فنها 

 آمپرمترهای مربوط به موتورفنها 

 تجهیزات اطاق فرما  قسمت الکتریر 

     درمجموعه تجهیزات اطاق فرما  درکنارپانلها ومیزهای توربین وبویلرجایگاهی هم بدرای اعمدال کنتدرل روی

هیزات الکتریکی درنظرگرفته شده است تاازاین طریدق بتدوا  یدر االدت کنتدرل مرکدزی بدرای قسدمت         تج

الکتریر ایجادکرد.تجهیزاتی که دراین زمینه دراکثر اطاقهای فرما  نیروگاهها بده کدارمی روندد درهرقسدمت     

برروی آنهدا تجهیدزات   میزوپانل فرما  الکتریکی تقسیم بندی می شوند .پانلهای الکتریکی که ایستاده هستند 

عامل کنترل توسط اپراتورنصل شده اند.درمحل پانل می توا  شدینهای تغذیده کنندده تجهیدزات الکتریکدی      

مانند موتورها ودیگر مصرف کننده بطورشماتیر وتر خطی رسم شده اند رادید،این شدینها کده بده رنگهدای     

ی مشتلف هسدتند کده عبارتندد از:شدینهای     مشتلفی ترسیم شده است بیانگر سطوح ولتاژ متفاوت و کاربردها

ولتاژمتوسطرمصرف موتورهای پرقدرتس،شینهای فشارضعیف،شینهای مصارف داخلی وعمومی، شدینهای رزرو  

.هممنین دراین ترسیم شما تیر ترانسهای مربوطه و تغذیه آنها و نوع اتصدال آنهارسدتاره یدا    DCوباطریشانه 

ند پانلهای کنترلی پستها طراای مدی شدود بده ایدن  دورت کده       مثلثسمشش  شده اند این پانل معمولا مان

درمسیرورودی شینها وورودی و خروجی ترانسها کلیدهایی قرار داده شده است که به وسیله آنها دژنکتورهای 

مربوطه رکلیدهای قدرتس را می توا  قطع و و ل نمود،رگونگی االت ایدن کلیددها توسدط لامپهدای نشدا       

مشش  می باشد ازآ  جایی که این کلیدها هرگز نباید بدو  دلیل قطع و و دل شدوند   دهنده درکنارکلیدها 

ررو  ممکن است باعث خساراتی گرددس اغلل ازکلید های قفل بندیا دربعضی ازنیروگاههدا از کدلا  اسدتفاده    
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شده است تا از قطع و و ل اشتباهی جلوگیری شدود،این تجهیدزات نیزدرکنارکلیددها نصدل شدده اسدت.در       

مت بالایی پانل برای آگاهی اپراتورازاتفاقات ناگهانی وخطرناك ازیدر سدری آلارمهدای  دوتی وتصدویری      قس

استفاده شده است و هممنین دراین پانلها تجهیزاتی مانند نشدا  دهندده هدای ولتداژ جریدا  درنقداط مهدم،        

یو ویدا درجده ادرارت    فرکانس وضریل قدرت نصل شده است.برای ثبت مقادیرفرکانس و یا توا  اکتیو و راکت

نقاط مشتلف ژنراتوروفشارودرجه ارارت هیدروژ  خنر کن ژنراتورازیر سری ثباتهایی استفاده شدده اسدت   

که اغلل روی این پانل نصل شده اند.هممنین دربعضی ازنیروگاهها تجهیدزات سدیگنالینگ نیدزدراین پانلهدا     

 نصل شده اند ونیز پوش باتونهای مربوطه.

 ر تجهیزات رامی توا  به شرح زیرنام برد:درقسمت میزالکتری 

      کلیدهای کوپلاژ:این کلید فرما  روی دژنکتور کوپلاژبا شبکه رااعمال می کند وضدعیت آمدادگی کلیدد هدای

 کوپلاژ توسط یر لامپ که درکنارکلید فرما  نصل شده است مشش  می شود.

 کرد  ژنراتورباشبکه بدرای نشدا  داد     سیستم سنکرونیزاسیو  یا سنکروسکون:ازاین سیستم درهنگام پارالل

 همزما  و هم پتانسیل بود  فازهای خروجی ژنراتورهای شبکه استفاده می شود.

    اسپید رنجر:این کلید علاوه برپانل توربین روی پانل الکتریر نیزنصل شده است تا اپراتور برااتدی فرکدانس

 اید.ژنراتور را بافرکانس شبکه درموقع پارالل بتواند یکسا  نم

    کلید تحریر:کلید تحریر قبل ازپارلل کرد  جهت و ل جریا  تحریر و نیزقطع جریا  تحریدر درهنگدام

 توقف وااد مورد استفاده قرار می گیرد.

  کلید تنظیم جریا  تحریر:این کلید برای تغییر جریا  تحریر و درنتیجه تغییر بارراکتیو مصرفی ویاتولیدی

زاویه آتش تریستورها می برد ودر ورت تحریر دیندامیکی ژنراتورجریدا     انجام وظیفه می کند وفرما  روی

 تحریر را کنترل می کند.

       کلید تپ رنجر:توسط این کلید ولتاژخروجی ژنراتورراازطریدق خروجدی ترانسفورماتورا دلی درزمدا  پارالدل

 باشبکه یکسا  می نماید.

 نشا  دهنده های بارهای اکتیو وراکتیو 

 ا  وولتاژتحریر ژنراتورنشا  دهنده های جری 
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 نشا  دهنده های ولتاژوجریا  شینهای مصرفی نیروگاه 

 5- روشهای راه اندازی وااد 

      در زما  راه اندازی وااد مراال استارت وگرم کرد  اجزاء قسمتهای مشتلف بایستی طوری بدا هدم همزمدا

وز مشدکلات درراه انددازی و بدسدت    انجام شود تا وااد بتواند به آرامی درمدارقرار گیرد برای پیشدگیری ازبدر  

آورد  راندما  بهترداشتن اطلاعات دقیق ازتمام قسمتها اجتناب نا پذیر است.درجه ارارت بیش ازاد مجداز  

باعث می شود که درجه ارارت پوسته توربین بالا رفته ودراثرتنش ارارتدی اا دله درآ  تغییرشدکل ایجداد     

سدتورالعملهای بهدره بدرداری ویدزه ای بدرای بویلر،تدوربین       شود بنابراین بسدته بده شدرائط طراادی واادد د     

،ژنراتوروغیره تدوین شده است.دراین دستورالعملها ترتیل انجام مراال مشتلف راه اندازی وطریقه گرم کرد  

 تجهیزات به طوردقیق نوشته شده است.

 راه اندازی وااد ازاالت سرد -الف 

 که وااد برای مدت زیادی خوابیده بوده است و درجده ادرارت    زمانی به راه اندازی کلمه سرد اضافه می شود

تمام قسمتها بسیارکم باشد ودرام فشارنداشته باشد.بنا براین برای گرم کرد  پیکدره سیسدتم زمدا  طدولانی     

لازم است تا درجه ارارت مطلوب بدست آید.قبل ازراه اندازی بایستی تستهائی وبازرسیهائی انجدام شدود کده    

 د:ازآ  جمله ان

 1- وجودآب لازم برای وااد وااتمال اضافه کرد  آ  به تانر ذخیره 

 2- موجودی سوخت درتانکهای ذخیره 

 3- تنظیم بود  سیستم اتمایزینگ سوخت 

 4- ااضر بود  تجهیزات بویلر برای تولید بشاربرای مصارف وااد درراه اندازی 

 5-  گیریآماده بکاربود  ودرسرویس قرارداشتن سیستم های اندازه 

 6-  تنظیم بود  کلیه والوهای اطمینا 

 7- سطح روغن درتانر روغن 

 8- عدم وجود قطعی درمدارات الکتریر 

 9- تست وآزمایش کلیه والوها ودمپرها ی کنترل ازراه دور 
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 10- آماده کرد  مدارهای قدرت جهت پارالل کرد  وااد 

 11-  سیسدتم اسدتارت اتومداتیکی پمپهدای روغدن      پمپهای راه اندازی ورزرواضطراری روغن توربین راآمداده و

 توربین را که درموقع افت فشاردرسرویس قرارمیگیرد،تست می شوند.

 12- .استان والوها ،گاورنینگ والوها و سیستم های افاظت توربین تست می شوند 

 13- بازرسی ازکلیه موارد ایمنی ازجمله وجود وسائل ضد اریق ووضعیت نرمال روشنائی 

 ازرسی های لازم وااد برای تغذیه آب وتغذیه بشارجهت مصارف داخلدی آمداده میگردد.مصدارف    پس ازانجام ب

داخلدددی عبارتندددد ازگلنددددهای توربین،اجکتورها،کولرها،اپرهیترهددداوتجهیزات سدددوخت رسدددانی سدددپس   

کندانسوروکولرباآب بدو  یو  ازطریق تاندر ذخیدره پرمیشوند.سیسدتم آب خندر کدن درسدرویس قرارمدی        

ی فشارضعیف با ماکزیمم فلوی آب کندانسوردرسرویس قرارمی گیرندد.پس ازآ  اجکتورهدای راه   گیرد.هیترها

انداز وا لی و گلند کندانسورومسیرآب تغذیه به هیترهای فشارقوی آماده شده ویکی ازفید پمپهااستارت مدی  

غذیده را ازگدرم و   گردد وبدین ترتیل بویلر آبگیری می شود.پس ازروشن کرد  فید پمپها و فنهای هوا، خط ت

تاپرشد  سیستم این کاربایستی با دبی کم انجام شود تا از ضربه قدو  جلدوگیری شدود.خط تغذیده هنگدامی       

 پرشده است که آب به طورمداوم از ونتهاجریا  یابد.هنگام پرکرد  درام از آب بایستی به نکات زیرتوجه کرد.

 1- اختلاف درجه ارارت بین آب ورودی وبدنه درام 

 2- کنترل سطح آب درام 

 3- .هنگامیکه سطح آب به مقدارراه اندازی رسید بایستی آبگیری را متوقف نمود 

 4- .ازمسدود نبود  بلودانهای بویلربایستی مطمئن بود این کاربامقداری درین کرد  آب رر می شود 

    15تدا  10یدن کدار  .همزما  با پرکرد  بویلرتوسط آب،خط تغذیه بشاربرای گرم کرد  درام آمداده مدی شدود ا 

دقیقه قبل ازروشن کرد  مشعلها انجام می شود.بشارگرم کن درام ازمنبع خارجی تامین می گردد که عبدارت  

از واادهای دراال کاریا بویلر کمکی برای آماده کرد  سیستم ااتراق ابتدا مسیردود و هوا بدرای پدرژ بدویلر    

 7رویس قرارمی گیرند و محفظه کدوره بده مددت    هادر سF.D.FANآماده می شود برای این کارژونگستروم و 

دقیقه درمسیرجریا  هوا قرار می گیرد.برای آماده کرد  مسیر سوخت به مشعلها والوهدای مسیررسدیرکوله را   

در د باز می شدود.با تغییدر جهدت    100در د ووالو مسیربرگشت  20بازنموده ووالو روی مسیرا لی راادودا 
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گرم وتوسط کنترل والو فشارسوخت قبل ازمشعلها تنظیم مدی شدود.برای   ارکت سوخت لوله های مشعلها را 

آماده کرد  یر مشعل ابتدا قطعات آ  را رر کرده وپس ازاطمینا  ازسالم بود  آنها کیفیت اتمایزه کدرد   

وظرفیت و زاویه مشروط آ  تست می گردد.روشن کرد  بویلربا روشن کرد  مشعلها ازاولین آنها بدا سدوخت   

 زآغازمی شودکه می تواند به  ورت جفت مشعل یا تر تر ادامه یابد.روارم آنسراه اندا

    با توجه به دستورالعمل راه اندازی و منحنی های بهره برداری مربوطه دراین انجام راه اندازی بدویلر کارهدای

یرد.درجده  مربوط به آماده سازی توربین نیزانجام می شود.ابتدا سیستم روغنکاری توربین درسدرویس قرارمیگ 

ارارت روغن برای سیستم روغنکاری یاتاقانها بایستی بین ادود مجاز خدود باشدد.پس ازکنتدرل فشدارروغن     

واطمینا  ازرسید  روغن به یاتاقانها ترنینیگردرسرویس قرارداده می شود.بعد ازاطمینا  ازکارنرمال ترنینیگدر  

رد وسیستم محدود کننده توا  رلودلیمیدت  سیستم گاورنینگ و افاظت توربین آماده و درسرویس قرارمی گی

سکنترل می شود.پس ازدرسرویس قرار گرفتن سیستم نظارت توربین رسوپروایزریس وتست افاظتهای توربین 

بشاربدده گلندددهای تددوربین فرسددتاده مددی شود.سددپس سیسددتم هددای گلندسددیل،گلند کندانسددور،هیترهای   

بده کدارمی شدوند.کلیه درینهدای مسدیر بشارا دلی و        سیکل،مسیرهای راه اندازی لوله های بشارا لی آمداده 

زیرکشهای توربین باز می گردند ووالو بشار ا لی باز شده پس از رسدید  بشدار بده شدرائط مجداز مدی تدوا         

 توربین را دورداد.قبل ازدورداد  توربین موارد زیر رر می شود:

 1- خلاء کندانسور 

 2- خمش روتور 

 3- هیدروژ اختلاف فشارروغن سیل ژنراتورو 

 4- درجه ارارت روغن توربین بعد ازکولرها 

 5- .مقادیرانبساط نسبی دراد مجاز باشد 

   پس از ثابت شد  شرائط فوق می توا  روتورتوربین را بوسیله بشاربه گردش درآورد والبته پس ازرسدید  دور

طبق منحنی هدای بهدره    به اد معین ازدرگیر نبود  ترنینگراطمینا  اا ل نمود.از این به بعد بایستی کاملا

برداری عمل کرد ودردورهائی که ازطرف سازنده تو یه شده اضافه کرد  دوررا متوقدف نمدود وکلیده شدرائط     

توربین رر و سپس دوراضافه شود،پمپ ا لی روغن دردورتعیین شده بایستی درسدرویس قرارگیدرد ودقدت    
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لدرزش سیسدتم جلدوگیری شدود.دراین     نمود درهنگام دورداد  ازدورهای بحراندی بده سدرعت عبورکردتدا از    

 دورداد  موارد زیربه طوردائم رر وکنترل می شوند:

 1- لرزش یاتاقانها 

 2-  انبساط پوسته توربین 

 3- درجه ارارت فلز سوپرهیترها 

 4- کیفیت ااتراق درکوره 

 5-   سطح آب درکندانسور،هیترها،درام 

 6- فشارروغن یاتاقانها وروغن کنترل وهیدرولیر توربین 

 7- ازدیاد طول نسبی روتور 

 8- درجه ارارت فلزتوربین ولوله های بشار 

 9- ارکت محوری روتور 

 10- انبساط لوله های دیواره ای بویلر 

 11-  اختلاف فشارروغن سیل وهیدروژ 

 12- درجه ارارت بابیت یاتاقانها 

 راه اندازی وااد ازاالت گرم 

درجه سانتیگراد باشدوااد گرم تلقی می شود.دراین ندوع   200تا150هنگامی که درجه ارارت پوسته توربین بین 

راه اندازی قسمتهای ورودی بشاربه توربین گرم می شوند.عملیات مقدماتی مانند راه اندازی سرد می باشد بدا ایدن   

تفاوت که هنگام آماده نمود  مسیرهای بشارا دلی ،اسدتان والوهدای توربین،والوهدای ا دلی بشاروبدای پاسدهای        

وهای درین سوپرهیترها،والوهای سرریزاضطراری درام ووالوهای مسیرونت بعدد از سدوپرهیترها بسدته نگداه     آنها،وال

 داشته می شوندودرام راتا سطح راه اندازی آبگیری می کنند.

بویلررا مانند االت سرد روشن کرده و مشعلها ی گرمکن درسرویس قرارداده مدی شدود وفشدارآ  توسدط میدزا       

بشارکنترل می گردد.عملیات مقدماتی برای راه اندازی تدوربین مانندد راه انددازی سدردمی      سوخت ودرجه ارارت

باشد با این تفاوت که لوله های بشارا لی ووالوها کمی سریعتر گرم شده،ومدت زمدا  کمتدری بدرای گدرم کدرد       
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شود.ولتاژ مستقیم بوسیله یر مدارفرعی به روتورداده می شود که دربعضی ازنیروگاههدا بده ندام فیلدد فلاشدینگ      

مصطلح می باشد.این مدارفقط درزما  راه اندازی که ژنراتورولتاژی ندارد مورد استفاده قرارمی گیرد و پس ازآنکده  

تولید شد مدارفرعی فوق توسط کلید مربوطه قطع وولتاژ تحریر ازمسیرا لی آ  تامین ACتاژدرخروجی ژنراتورول

 می گردد.

در ددد مدددارنامی آ  میرسدسددپس ولتدداژ خروجددی     30از طریددق مدددارفرعی ولتدداژخروجی ژنراتورتاادددود    

د مقددارنامی  در د 70ژنراتورازمسیرترانس تحریر به یکسوکننده های وااد می رسد وولتاژخروجی ژنراتورتاادود

آ  می رسد و سپس مدارفرعی قطع می شود وتحریر ژنراتورتنهاازطریق ترانس تحریدر تدامین مدی گردد.ولتداژ     

خروجی ژنراتوربوسیله ترانس تحریر با نسبت تبدیل معین به ورودی رگولاتوررتنظیم کننده ولتداژسوپس ازآ  بده   

بداس   2ازخروجی یکسو کننده های به  DCل شود.ولتاژتبدی DCیکسو کننده ها داده می شود تا به ولتاژ مستقیم 

مثبت و منفی رفته وپس از عبورازکلید قطع وو ل ربریکرساز طریق زغالهدا بده روتورژنراتدورداده مدی شود.شدرائط      

 و ل این کلید به شرح زیرمی باشد:

 هیمگونه آلارمی واشکالی درسیستم تحریر وجود نداشته باشد.-1

 اتومات باشد. تنظیم کننده ولتاژروی-2

 شینهای خروجی ژنراتورزمین نشده باشند. -3

 درجه خلوه هیدروژ  بالا باشد و به اداقل نرسیده باشد. -4

 اختلاف فشارروغن سیل هیدروژ  وگازهیدروژ  ازاداقل کمترنباشد. -5

 فشارگازهیدروژ  ازاد مجازبیشترنباشد. -6

 اشد.سطح آب ناخال  درتانر انبساط ازاداقل بیشتر ب -7

 کنداکتیویته آب خال  ژنراتوراداقل باشد. -8

 Automatic Voltageمی گدرددر  AVRولتاژ خروجی ژنراتورپس ازعبوراز ترانس تحریر وارد رگولاتورولتاژ یا 

Regulatorس .درAVR   این ولتاژباولتاژ ست پونیت که بوسیله رئوستای اتوماتیر ست می شود مقایسه می گدردد

از آ  خار  می شدود،ولتاژ خدار  شدده همدا  ولتداژ تنظدیم       AVRزتقویت بوسیله آمپلی فایر و اختلاف آنها پس ا

کننده می باشد که پس ازعبوراز دستگاه تغییر اتومات به دسدتی و بدرعکس بده کریرکنتدرل وارد مدی شدود.وقتی       
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م مدی  ولتداژ خروجدی ژنراتدورراروی مقدارسدت شدده تنظدی       AVRسیستم تحریر روی اتومات می باشد دستگاه 

با تغییر جریا  تحریر ولتداژخروجی ژنراتدوررا روی مقدارسدت شدده     AVRکند.هرتغییرولتاژی درشبکه پیش آید 

ازمددارخار  واپراتورمربوطده بدا توجده بده ولتداژ        AVRتنظیم می کند.اگرتنظیم ولتاژ به  ورت دستی انجام شود 

 رمعین تنظیم می کند.خروجی ژنراتوروتغییرات آ  بوسیله رئوستای دستی آ  را روی مقدا

هیدرولیکی که براساس ا ل موازنه ارکدت عمدل مدی کندد و نقدش آ  تبددیل        -گاورنردستگاهی است مکانیکی

فشاربه سرعت است بدین معنی که بایستی خط تشلیه سیستم روغن کنترل ،فشارروغن کنترل افدزایش مدی یابدد    

تناسل با قددرت تدوربین اسدت.فرکانس مناسدبی کده      ودرنتیجه کنترل والوها بیشتربازمی شوند.فشار ایجاد شده م

 5/2در دد سدرعت طبیعدی تدوربین اسدتسدرادود       5اسپید گاورنربرسرعت توربین نظارت می کندرکه درادود 

سیکل برثانیه است وازاالت بدو  بارتاهنگام رسید  به بارکامل ونیزدرزما  بهره برداری دربارکامدل ایدن نظدارت    

ونیزاسیو  وهممنین برای بارگیر منحنی مششصه گاورنرتوسط دستگاه تنظدیم کنندده   برقرار است.به منظور سنکر

سرعت پیوسته بطورموازی بالا برده می شود.دستگاه تنظیم کننده سرعت یا به وسدیله ردرخ دسدتی ازمحدل ویدا      

 بوسیله موتور الکتریکی ازاطاق فرما  دستور می گیرد.

 پارالل کرد  وااد

 شبکه پارالل کنیم شرائط زیر باید برقرار باشد:برای اینکه ژنراتوررابا 

 بریکرتحریر و ل شده باشد. -1

 فرکانس   -2

 ژنراتوربافرکانس شبکه رمبناسب  رابر باشدرتوسط دستگاه تنظیم کننده سرعت وگاورنرس

 ولتاژ خروجی ژنراتورباولتاژ شبکه برابرباشدرتوسط تپ رنجر ترانس افزایندهس -3

 اشد.توالی فازبرقرار ب -4

 اختلاف فازوجود نداشته باشدربابرقراری تساوی فرکانس وولتاژس   -5

در ورت آماده بود  شرائط فوق عقربه سنکروسکون روی  فر ایستاده و نشا  دهنده آماده بود  شدرائط پارالدل   

 است که دراین  ورت با فرما  به بریکرمربوط و بسته شد  آ  ژنراتورباشبکه پارالل می شود.

 بعد ازپارالل کرد  رافزایش بارسعملیات 



 
 

 

 

115 

 

 www.wikipower.ir 390شماره پروژه: بعثت روگاهینپروژه 

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

بعد ازاینکه ژنراتوربا شبکه پارالل شد باید سریعا به والو بشارفرما  بازشد  داده شود تا مقدار تدوا  داده شدده بده    

شبکه توسط ژنراتدورافزایش یابدد درغیدراین  دورت ژنراتورازشدبکه جریدا  مدی کشدد وفرمدا  تریدپ  دادرمی            

رالل کرد  ژنراتوروگرفتن مقداری مگاوات، اکثربشارتولیدی به  ورت بدای پداس بده    شود.دربعضی ازنیروگاهها با پا

بویلر برگردانده می شود که با افزایش فشارروغن کنترل و درنتیجده بازشدد  والوهدای کنتدرل، بوسدیله وضدعیت       

میگیرد.بدا ایدن   تنظیم کننده سرعت باروااد افزایش می یابد.افزایش فشارروغن کنترل توسط اپراتورتوربین انجدام  

کاردبی اجمی بشارازبای پاس کاسته شده ووارد توربین می شود تا اینکه فشارروغن به ماکزیمم مقدارخود برسدد  

دراین االت کنترل والوهای بشارتوربین کاملا بازووالوهای بای پاس کاملا بسته می باشند وباروااد به مقددار مدی   

 نیمم خود می رسد.

بین بدده مقدددار بشاروفشدداربشارورودی بدده تددوربین بسددتگی دارد وبددا تغییددرات  ازایددن پددس قدددرت خروجددی تددور

فشاربشار،قدرت توربین کم وزیاد می شود بنابراین برای افزایش بارازمینیمم تا ماکزیمم قدرات بشداردهی بدویلر را   

خروجدی  اقزایش می دهیم که این کاربا افزایش هوا و به دنبال آ  سوخت وآب تغذیده انجدام مدی شدود وقددرت      

بویلرافزایش می یابد یعنی انرژی بیشتر به سیال داده می شود وسیال با آنتالپی بیشتری وارد تدوربین مدی گدردد    

ودرنتیجه قدرت خروجی توربین افزایش مدی یابدد.فرکانس ژنراتورتدابع فرکدانس شدبکه اسدت وقابدل تغییرنمدی         

 رمی گیرند.باشد.معمولا هیترهای فشارقوی پس از پارالل وااد درسرویس قرا

 بهره برداری نیروگاه درشرائط عادی

هنگام بهره برداری ازوااد مسئله اساسی برای پرسدنل بهدره بدرداری ،گدرفتن بارندامی درشدرائط کداری مطمدئن         

 واقتصادی بود  که به شرح زیر خلا ه می گردد:

 میلیمترازاد وسط تجاوز نماید. – 50mmتغذیه نمود  یکسا  بویلر،نوسا  سطح درام نباید بیش از -1

 1- 50تغذیه نمود  یکسا  بویلر،نوسا  سطح درام نباید بیش ازmm –ا+ میلیمترازاد وسط تجاوز نمایدی 

 2-افط فشاربشارخروجی ازبویلرمطابق با بارتوربین 

 3- .درجه ارارت بشاروفلزگذرگاههای بشاربیش ازاد مجازنباشد 

 4- رافظ کیفیت نرمال آب تغذیه وبشا 

 5- افظ مقدارمناسل هوای اضافی درکوره مطابق با دیاگرامهای بهره برداری 
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 6-     افظ درجه ارارت بشارا لی قبل ازتوربین دراد تعیین شده،تغییرات درجه ادرارت دربارهدای مشتلدف

ت درجه سانتیگراد تجاوز نماید.هنگام بهره برداری ازوااد لازم است که مرتبا مدوارد زیرتحدت نظدار    5نباید از

 دقیق باشند:

 1- عملکرد دستگاههای کنترل واندازه گیری 

 2-       کیفیت کارمشعلها وکانالهای هوای کوره،شعله باید رنگ وفرم یکسا  داشته باشدند وشدعله بدا لولده هدای

 دیواره ای تماسی نداشته باشد.

 3- لهای مشتلف بویلرگدوش  به منظوریافتن به موقع نشتی ازلوله های سوپرهیترها یا اکودزمایزرمتناوبا به کانا

 داده شود.

 4- .آب بندی کلیه والوها کنترل شوند 

 5-   عملکرد  حیح توربین،در ورت بوجود آمد  وضعیت اضطراری وانحراف پارامترها جهت افظ تجهیدزات

 از آسیل دید  اقدامات لازم  ورت گیرد.

 6- .به موقع کثافات وگردوغبارروی تجهیزات پاك شود 

 7- افی ازمحوطه سالن سیکل، سالن توربین وطبقات بویلرخار  شوند،بشصوه مواد اشدتعال  اشیاء ووسائل اض

 زا.

 8-      مرتبا راداقل یکباردرهرشیفتس به توربین ازمحل یاازاطاق فرما  توسدط دسدتگاه مشصدوه گدوش داده

 شود.

 9- د.اداقل یکبار درماه لرزش یاتاقانهای توربین درمحل توسط دستگاه ممشصوه اندازه گیری شو 

 10-       یکبار درماه فشارهای قابل کنترل رادرقسمتهای مشتل توربین کنترل ودر دورت انحدراف درجده نشدا

 دهنده ها

 11- .درجه ارارت بشاردرمسیرهای مشتلف سوپرهیترکنترل شود 

 :تغییرات پرامترهای بشارا لی رقبل ازاستان والوهاس درکاردراز مدت وبارنامی 

 1-  رساتنی مترمربع کمترازمقدارمجازکیلوگرم ب 10فشاربشارا لی 

 2-  درجه سانتیگراد کمترازادمجاز 15درجه ارارت بشارا لی 
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  دقیقه ومطدابق   30تغییرات پارامترهای بشارا لی وری هیت در ورتی که توربین بدو  وقفه کارکند به مدت

 ادود زیر است:

 1-  کیلوگرم برسانتی مترمربع بیش ازمقدارنامی5فشاربشارا لی 

 2-  درجه سانتیگراد بیش ازاد مجاز5درجه ارارت بشارا لی وری هیت 

 3- ساعت درسال تجاوز کند.200مجموع کارمتمادی توربین درپارامترهای ذکرشده نباید از 

 بهره برداری بویلر 

     دراین کارنرمال بویلروظیفه ا لی پرسنل بهره بردار،سرویس وپایدارنگه داشتن بداربویلربطور مطمدئن وبهدره

 ی موثر بویلربه شرح زیر می باشد:بردار

 1- میلی متر باشد. 50تغذیه مناسل آب بویلر، انحراف سطح آب ازاالت نرمال نبایستی بیش از 

 2-ثابت نگه داشتن فشارخروجی بشاربویلر نسبت به بارتوربین 

 3- درجه سانتگراد باشدس5نگه داشتن درجه ارارت بشارا لی دراد طراای رنبایستی بیش از 

 4- ه داشتن درجه ارارتهای بشاروفلز بویلردرمسیرهای بشارزیراد مجازنگ 

 5- دراد مطلوب نگه داشتن هوای اضافی درکوره طبق منحنی بهره برداری 

 6- دراد مطلوب نگه داشتن کیفیت آب وبشار 

 7- .درجه ارارت هوای ورودی به ژونگستروم بیش ازاد مجاز نشود 

 8- های سوپرهیتروژونگستروم تمیز شوند. مرتبا ودر ورت لزوم روی سطح لوله 

 9- .تمام کنترلرهای اتوماتیر بایستی دراین کارنرمال بویلر با پارامترهای رسمی درسرویس باشند 

 10- .هنگام کنترل پارامترها نبایست اغلل وبطورقابل ملااظه ای تغییرنمایند 

 11- الی درکارکنترل اتوماتیر پدیش آیدد   وقتی که پرامترهای کنترل شونده ازاد مجازمنحرف شوند ویا اشک

 لازم است که کنترل ازاتوماتیر به دستی تغییروضعیت داده شود.

 12- کارکرد  درست و حیح دستگاههای اندازه گیری وکنترل 

 13-   شرائط وکارکرد مشعلها وکل کوره،شعله تمام مشعلها بایستی یکرنگ ویر فرم باشند ونباید با هیچ یدر

 رخورد داشته باشند.ازدیواره های بویلرب
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 14- .هیمگونه نشتی درلوله های دیواره ای وجود نداشته باشد 

 15-        هیمگونه نفوذی درسوپرهیترها واکونومایزر نباشد،به موقدع منافدذ رابدا مرتدل گدوش داد  بده  دداهای

 نزدیر سوپرهیترها واکونومایزر پیدا کند.

 16- شرائط آب بندی گلوئی تمام والوها وکنترل والوها 

 17- کارکرد تجهیزات کمکی طبق دستورالعمل بهره برداری آنها 

 18- شرائط روشنائی ا لی واضطراری تجهیزات ومحلهای کارآنها 

 19- درجه ارارتهای بشاردرسوپرهیترها 

 20-      درهرشیفت اداقل یکبارسطح سنجها یا آب نماها مقایسه شوند،اگریکی ازآنهدا درمقایسده بدا آب نماهدا

 واقعی درام رااندازه گرفته وعلت را مشش  و برطرف نمائید.تطبیق ندارند،سطح 

 21- .ااتراق بایستی بدو  ضربه باشد وقبل ازرسید  به سوپرهیترهای تشعشعی آویزا  کامل شده باشد 

 22-      درطول بهره برداری لازم است که کیفیت آب تغذیه راتحت نظر داشدت وخصو دیات ویدزه آب را ثبدت

 کرد.

 23-  طبق دستورآزمایشگاه شیمی تنظیم گردد.بلودا  مداوم 

 24- .بطورهمزما  ازرند محل بلودا  نشود 

 25- ثانیه شود.30زما  بلودا  یر نقطه نبایستی بیشتراز 

 26- .ازضربه های هیدرولیکی رضربه قوچس درلوله ها هنگام بلودا  اجتناب شود 

 27- .بلودا  ازنقاطی که والوهای معیوب دارند انجام نشود 

 28- 30ثانیه پس ازبلودا  محکم بود  والوهای درین رر شوند.40تا 

 29- .بویلربایستی به دقت ازروی دستورالعمل ومنحنی بهره بردارکارکند 

 .پرامترهایی ازبویلرکه درهرشیفت ثبت می شوند 

 1- فلوی هوای کوره 

 2- اختلاف دمای هوای ورودی وخروجی ژونگستروم 

 3-  ژونگستروماختلاف دمای دود ورودی وخروجی 
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 4- فشارداخل کوره براسل میلی مترآب 

 5- دمای بشارسوپرهیت 

 6- فشاربشارسوپرهیت 

 7-  دبی بشارسوپرهیت 

 8- دبی آب تغذیه ومیزا  سوخت ورودی به بویلر 

 9- دما وفشارآب تغذیه درورود به اکونومایزر 

 10- دما وفشارسوخت درورود به مشعله 

 11- فشاردرام 

 بهره برداری توربین 

 1- .با سرکشی مرتل،به موقع نشتی روغن ازیاتاقانها یا لوله را پیدا کرده ورفع عیل شوند 

 2- .اداقل ماهی یکبارلرزش یاتاقانها را درمحل توسط دستگاه مشصوه اندازه گیری کنید 

 3-   هرهفته پمپهای روغن توربین تست شوند،برای این کاروبا انداختن فشاردرخروجی پمپ ا لی درسدرویس

روغدن مدوقعی    DCروغدن نیدز تسدت شدود،پمپ      DCرفتن پمپ اضطراری روغن رر می شدوند،پمپ  قرارگ

 قطع شود وپمپ ا لی وپمپهای اضطراری روغن قادربه کارنباشند.ACدرسرویس قرارمیگیرد که برق 

 4- .اداقل ماهی یکباراندازه گیری کنترل کننده ها درقسمتهای مشتلف توربین رر شوند 

 5- .فشاربشاردرقسمتهای مشتلف توربین کنترل شود 

 6-   بازدید دقیق ازسیستم روغنکاری توربین ازقبیل کولرهای روغن تانر روغن،پمپهای روغن ولوله کشی هدا

ووالوها ی روغن راین سیستم ازاساس ترین قسمتهای نیروگاه به اساب می آید.سوهممنین سیسدتم روغدن   

 هیدرولیر.

 7-  ساعت تامل شود.2تا1شده بار توربین باید کاهش یابد ودراین باردرمدت در ورت مقدارمعین 

      اگر دربارگرفتن ازتوربین پس ازمدت مذکوردوباره بابیت کفشکها گرم شدند،توربین بایدد متوقدف شدود ورفدع

 عیل گردد.
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 8-  توا  هنگامی که هیترهای فشارقوی درسرویس نباشد ودر ورتی پارامترهای نامی بشاراا ل شده باشند

 بارنامی تجاوزنماید. %95توربین نباید از 

 9-    هنگامی که هیترهای فشارقوی وفشارضعیف درسرویس نباشند وپارامترهای نامی بشاراا ل شدده باسدند

 ستولیدی واادهای دووسه67.65mwبارنامی تجاوز نماید.ر %82.اداکثر توا  توربین نباید از

 10- اقل مقدارمجاز افت پیدا کرد بارتوربین باید کاهش یابد.در دورت  اگردردربارنامی درجه ارارت بشارتا اد

مگداوات بایدد کداهش    2درجده سدانتیگراد،بارتوربین بده میدزا       7/0افت بیشتردرجه ادرارت بشاربده ازاء هدر   

درجده سدانتیگراد کمترازادداقل مجداز،توربین بایدد کداملا بددو          60یابد.در ورت افت درجه ارارت بشارتا

 بارشود.

 11- می که خلاء کندانسوربه اداقل مقدارتعیین شده رسید قبل ازاینکه سیستم افاظت تدوربین عمدل   هنگا

 کند اقدام به کاهش بارتوربین شود وضمنا برای نرمال شد  خلاء کندانسور اقدامات لازم بعمل آید.

 :پارامترهای ازتوربین که درهرشیفت ثبت می شوند 

 1- دمای یاتاقانهای تراست وژورنال 

 2- ای روغن ورودی به کولر روغن وخروجی ازآ دم 

 3- فشارروغن ورود وخرو  ازیاتاقانها 

 4- ویسکوزیته روغن یاتاقانها 

 5- سطح روغن درتانر روغن 

 6- دما وفشاربشارسوپرهیت ورودی به توربین فشارقوی 

 7-  دبی بشارسوپرهیت 

 8- دبی بشارورودی به کندانسور 

 9- دما وفشاربشارورودی به کندانسور 

 :بهره برداری از دیگرقسمتهای نیروگاه 

 1-.تمیز کرد  لوله های آب خنر کن درکندانسوردرمدت زما  تعیین شده 
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 2-     ازسرویس خار  کرد  کلیه کولرهائی که با اب سرویس جهت خنر کرد  کارمی کند برای تمیدز کدرد

 آنها درپرید معین.

 3- دقت درتمیزبود   افیهای ا لی آب خنر کن وسرویس 

 4-      سرکشی به تجهیزات کمکی نیروگاه که جهت مواقع ضروری واضطراری بایسدتی کداملا آمداده بکارباشدند

ازقبیل دیزل، ،پمپهای خلاء کمپرسورهای هوا،باطریشانه ودیگرتجهیزاتی کده بده  دورت رزرو درنظدر گرفتده      

 شده اند.

 5-   تمیزکرد   افیهای هوا درقسمتهای مشتلف 

 6- رکندانسورورود آب سرویس به آب تغذیه دقت ودرعدم وجود نشتی د 

 7-   دقت درعدم وجود نشتی درهیترهای فشارقوی وفشارضعیف 

 8- نظارت کامل برپارامترهای فید پمپ ها ره دراال کاروره دراال آماده به کار 

 9-  نظارت کامل برپارامترهایFDفنها 

 10-  نظارت کامل برپارامترهای ژنراتوروسیستمهای جنبی آ 

 11-  کافی برآنالیزدود خروجی ازبویلرورنگ دود درخرو  ازدودکشدقت 

 12-   کنترل سطح آب کندانسه درهیترهای فشارقوی وفشارضعیف 

 13- کنترل سطح آب کندانسه وراهر کندانسور 

 14-سرکشی لازم ازسیستم مکنده ها وگلند کندانسور 

 15- کنترل سطح آب رفیدواترتانرس 

 16- تورقدرت اکتیو تولیدی توسط ژنرا 

 17- قدرت راکتیو تولید شده یا مصرف شده درژنراتور 

 18- قدرت اولیه وثانویه یونیت ترانسفورماتوررترانس مصرف داخلیس 

 19- شرائط ووضعیت فید پمپ ها 

 20- شرائط ووضعیت تجهیزات کمکی مانند دیزل ژنراتور وکمپرسورها 

 19- پمپها وهیترهای سوخت شرائط ووضعیت میزا  سوخت ذخیره وتجهیزات مربوطه مانند 
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 افاظتها،آلارمها،اینترلاکها 

 افاظتهای بویلر 

 1- کاهش فلوی آب تغذیه بویلر 

 2- قطع سوخت ورودی به بویلر 

 3- کم شد  فشارگازیا مازوت یا گازوئیل قبل ازمشعلها 

 4- کم شد  فشارهوا قبل ازمشعلها 

 5- کم شد  فشار مازوت 

 6- خاموش شد  هردویF.D.FAN ها 

 7-  بشاردرایرهیتها وکاهش دمای هواقطع 

 8- افزایش آب بویلربیش ازاد مجاز 

 9- افزایش فشارداخل کوره 

 11- افزایش فشاربشاردرخروجی بویلر 

 11- افزایش درجه ارارت بشاردرخروجی ازبویلر 

 12-   افاظت مربوطه به مشتعل شد  رسوبات درایرهیتر 

 13- قطع ولتاژ دربویلر 

 14- قطع شعله درداخل کوره 

 15- نظارت برسیستم برروغن کاری 

 16-      قسمتهای دا  تجهیزات ولوله های بشاربایستی کاملا عایق باشند ودرجه ادرارت قسدمت بیروندی عدایق

 درجه سانتیگراد باشد. 50نبایستی بیشتراز

 17-     هنگام سوزاند  مازوت یا گازوئیل تمیزنگه داشتن بویلراهمیت ویزه ای دارد درخطوط لولده هدا ووالوهدا

نبایستی رکه مازوت ودراتصالات ودیگرنقاط نبایستی نشتی وجود داشته باشد.سوخت ریشتده شدده بایسدتی    

 فورا تمیزشود.
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 18-     هنگام سوختن گازطبیعی بایستی توجه مشصو ی به محکم بود  والوها ولوله های گدازنمود وبده موقدع

ط  دا،لمس دست،بویا بده وسدیله کدف    نشتی گازراپیدا کرد وعیل آ  را برطرف نمود.نشت گاز می تواند توس

  ابو  آشکار گردد.

 :پارامترهایی ازدیگرقسمتهای نیروگاه درهرشیفت ثبت می شود 

 1- دمای آب خنر کن درورود وخرو  ازکندانسور 

 2- دمای آب تغذیه درراهر کندانسور 

 3-  دمای آب خنر کن خروجی ازکولرهای هیدروژ 

 4- روغن دمای آب خنر کن درخروجی ازکولرهای 

 5- دمای سیم پیمهای استاتور 

 6- دمای آب تغذیه درخرو  ازاکونومایزر 

 7- مگا وات ساعت تولید شده توسط ژنراتور 

 8-   مگا وار یاراکتیو تولید شده توسط ژنراتوربه  ورت روزانه 

 9- آب مصرفی میر آب به  ورت روزانه 

 10-  سوخت مصرفی بویلربه  ورت روزانه 

 11- ازسیم پیچ استاتورژنراتورجریا  کشیده شده 

 12- ولتاژترمینال ژنراتور 

 13-          فرکانس 

 آلارمهای بویلر 

 1- کاهش فشارگازیا مازوت یا گازوئیل قبل ازمشعلها 

 2- خار  شد  یکی ازF.D فنها ازمدار 

 3- خار  شد  یکی ازایرهیترها ازمدار 

 4- هردوFD .فن ازمدارخار  شوند 

 5- شوند.ایرهیترازمدارخار   2هر 
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 6- افت فشارهوا قبل ازمشعلها 

 7-   خار  شد  مشعلها ازمداروقطع شعله 

 8- پایین بود  اختلاف درجه ارارت بین هوای وروردی وگاز خروجی از ایرهیتر 

 9- ایجاد آتش سوزی درایرهیتر 

 11- افت فشاربیش ازاد درکوره 

 12- افت فشاربیش ازاد بشاراتمایزنیگ سوخت 

 13-  آب داخل درامافزایش بیش ازاد 

 14- افزایش فشاربیش ازاد درکوره 

 15- افزایش فشاربشاردرخروجی ازبویلربیش ازمجاز 

 16- افزایش درجه ارارت بشاردرخروجی ازبویلربیش ازاد مجاز 

 17- مشتعل شد  رسوبات داخل ایرهیتر 

  افاظت توربین 

 1- افت فشارروغن درسیستم تنظیم وکنترل رگلاتورها 

 2- ت بشارقبل ازسیلندرفشارقوی توربین کاهش درجه ارار 

 3-      پایین آمد  سطح روغن درتانر ذخیره دراالت اضطراری جهت جلدوگیری ازنفدوذ هیددروژ  ازژنراتوربده

 محیط  

 4-   قطع کلیه روغن آب بندی ژنراتورجهت جلوگیری ازنفوذ هیدروژ  ژنراتوربه محیط 

 5- کم شد  فلوی آب مقطرجهت خنر کرد  استاتورژنراتور 

 6- بازشد  کلید قدرت ژنراتورازشبکه 

 7- افاظت سیستم ترنیگ گیر 

 8-  افاظت سیستم آب بندی توربین 

 9- افاظت سطح آب هیترهای فشارقوی وفشارضعیف 

 10-  افاظت ارکت محوری روتورتوربین 
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 11- افاظت درمقابل ارتعاشات ناشی ازدورا  محورتوربین 

 12-  افاظت اوراسپید شد  توربین 

 13- افزایش سطح آب کندانسور افاظت 

 آلارمهای توربین 

 1-.افاظت توربین عمل کند 

 2- .تغذیه افاظت توربین قطع شده باشد 

 3- .جابجایی محوری توربین بیش ازاد مجازشود 

 4- کاهش درجه ارارت بشارا لی 

 5- .اینترلاك پمپ ا لی روغن عمل کند 

 6-پمپ اضطراری روغن استارت شود 

 -7عمل کند تریپ اضطراری توربین 

 8-توربین دستی تریپ داده شود 

 9-اوراسپیدهای در دی توربین عمل کند 

 10- افزایش درجه ارارت یاتاقا 

 -افزایش درجه ارارت یاتاقا  تراست 

 12- کاهش فشارروغن روغنکاری یاتاقانها 

 13- کاهش فشارروغن کنترل 

 14- .اینترلاك پمپ کندانسیت عمل کند 

 15-  فیلترتانر روغن ا فزایش یابد.اختلاف فشاردردوطرف 

 16- .ممنوعیت راه اندازی توربین وجود داشته باشد 

 17- .اسپید رنجرروی  فر باشد 

 18- کاهش بارتوربین کمترازاد مجاز 

 19- .رر الوهای طبقات توربین بسته شده باشد 
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 21- افزایش ویا کاهش سطح روغن درتانر ا لی ازاد مجاز 

 22- ن درتانر آ  ازاد مجازافزایش یا کاهش سطح روغ 

 23- گردش محورتوربین بدو  بار 

 24- .ژنراتورازشبکه جدا شود 

 25- .ژنراتوردراراشکال داخلی شود 

 26- .درمحورتوربین انحناء ایجاد شود 

 27- .انبساط نسبی توربین بیش ازاد مجاز شود 

 28- افزایش یا کاهش سطح آب راهر کندانسورازاد مجاز 

 29- رافت خلاء کندانسو 

 30- رسید  خلاء به مقداراضطراری ربین االت آلارم وتریپس 

 31-افاظت خلاء عمل کرد.رتریپس 

 32- افزایش سطح آب کندانسه درهیترهای فشارقوی 

 33-   رسید  سطح آب کندانسه درهیترهای فشارقوی به مقدار اضطراری 

 34-  افزایش درجه ارارت بشارخروجی ازتوربین 

 35-  مقداراضطراریرسید  سطح آب کولربه 

 افاظتهای ژنراتور 

 1-      افاظددت جریددا  دیفرانسددیلی طددولی ژنراتوردرمقابددل اتصددال کوتدداه هددای فازبدده فدداز سددیم پیمهددای

 استاتورژنراتورروی ترمینالهای آ 

 2-       افاظت جریا  دیفرانسیلی کلی مجموعه درمقابل انواع اتصدال کوتاههدای سدیم پیمهدای ژنراتدوروترانس

 ا لی

 3- مین ژنراتوردرسیم پیمهای استاتورژنراتورافاظت اتصال ز 

 4- افاظت جریا  توالی معکوس درمقابل اضافه بارژنراتور 

 5-    افاظت های اضافه جریا  درمقابل بارهای نامتقار 



 
 

 

 

127 

 

 www.wikipower.ir 390شماره پروژه: بعثت روگاهینپروژه 

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 6- افاظت درمقابل اتصال کوتاههای نامتقار  خارجی جهت پشتیبانی افاظت های ا لی وااد 

 7- ت قطع جریا  تحریر ژنراتورافاظت درمقابل رژیم آسنکرو  در ور 

 8-  افاظت روتورژنراتوردرمقابل اضافه بارهای باجریا  تحریر دارای مششصه وابسته انتگرالی 

 9- افاظت درمقابل اتصال زمین دریر نقطه ازمدارتحریر 

 آلارمهای ژنراتور 

 1- اضافه بارمتقار  ژنراتور 

 2- اضافه جریا  ژنراتور 

 3- اشکال درولتاژژنراتور 

 4- طع تحریر ژنراتورق 

 5- اشکال درکنترلرهای ژنراتور 

 6- قطع کنترلرهای سیستم تحریر ژنراتور 

 7-  اشکال درترانسهای جریا رCT س ژنراتور 

 8-  اشکال درترانسهای ولتاژرPT س ژنراتور 

 9- آلارم کاهش عایق ژنراتور 

 10- اشکال درقسمت هیدروژ  ژنراتور 

 11-  ژنراتوراشکال درقسمت آب خنر کن 

 12- افزایش در  ارارت آب خنر کن خروجی ژنراتوربیش ازاد نرمال 

 13- اشکال درقسمت سیل آب بندی ژنراتور 

 14- اشکال درفلوی آب خنر کن ژنراتور 

 15- اشکال درقسمت روغن و هیدروژ  ژنراتور 

 اینترلاکها 

  مربوطه عمل خواهند کرد.درشرائط زیرباروااد به طوراتوماتیر کاهش یافته و سپس اینترلاکهای 

 1- .با تریپ یکی ازفید پمپ درسرویس قرارنگرفتن پمپ رزرو باروااد به میزا  تعیین شده کاهش می یابد 
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 2- با تریپ یکی ازFD .فنها باروااد کاهش می یابد 

 3- با تریپ یکی ازCW .پمپها باروااد به میزا  معین کاهش می یابد 

 4- وااد به میزا  معین کاهش می یابد.با تریپ یکی ازایرهیترها بار 

 برای مثال با تریپ یکی ازFD .فنهای دراال کارعملیات زیربه طوراتوماتیر انجام میگیرد 

 1- FD .فن دیگردراال کارمی باشد به دوردوم می رود 

 2- .رگولاتورهای هوای وروردی، روی دمپرفن ازکارافتاده بی اثرمی شود 

 3- ته می شود.دمپرفن ازمدارخار  شده و بس 

 4- .دمپرهای مسیردود ومسیرهوا ازایرهیتروبعد ازآ  بسته می شود 

  رناره هرFD.فن ازمدارخار  شوند،عملیات زیرانجام می شود 

 1- .بویلرتریپ می کند 

 2-  رگولاتورعمل کننده برروی دمپرهایFD.فن هاازمدارخار  می شود 

 3- سیستم اینترلاك فرما  بستن دمپرها را ادرنمی کند. 

 4- فن ری سیرکولرازمدارخار  می شوند.6هر 

 5- .سیستم اینترلاك فرما  بستن دمپرهای مسیردود وهوای قبل ازایرهیترها وبعد آ   ادر نمی کند 

 6- .سیستم اینترلاك ایرهیترها را ازمدارخار  می کند 

 7- .سیستم اینترلاك فرما  درمدارفن را ادرنمی کند 

 روشهای از مدارخار  کرد  وااد 

 :به سه روش زیرمی توا  وااد راازمدارخار  نمود 

 1- تریپ اضطراری 

 2- خار  ساختن وااد درشرائط عادی 

 3-  تریپ براثرخاموشی کاملBLOCK OUT  

 تریپ اضطراری 
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   درمواقعی که وضعیت اضطراری برای وااد پیش آید، برای جلوگیری از دمات ااتمالی بایستی بویلرتدوربین

کنند.تریپ بویلربه معنی قطع سوخت ورودی وتریپ توربین ابتدا منجربه بسدته شدد    به طوراتوماتیر تریپ 

والوهای ا لی ورودی بشارمی گردد وازطرفی ارتباط داخلی بین سیستم افاظدت وکنتدرل باعدث مدی شدود      

بده  کنترل والوها نیزبسته شوند.ویا به عبارت دیگرتوربین به طورمضاعف ایزوله گردد.دریکی ازشدرائط زیربویلر 

  ورت اضطراری تریپ می کند؛

 1- با فشاردکمه های تریپ اضطراری 

 2- ازبین رفتن شعله درداخل بویلررشعله توسط رشمهای الکترونیکی دیده نشود.س 

 3- .سطح درام ازاد نرمال زیاد بالا یا پایین رود 

 4- افزایش فشارکورهردربویلرهای تحت فشارس 

 5- نامی مقدار %25کاهش فلوی هوای ااتراق از 

 6- هر دوF.D.فن تریپ کنند 

 7-  افت فشارسوخت بویلریا قطع آ 

 8- .توربین تریپ کند 

 9- .هر ایرهیتر تریپ کنند 

 10-         زما  اضافی پرژبویلر گذشته باشد به معنی که پس از یدر تداخیر زمدانی معندی رنارده والدوی ا دلی

 اداقل یر نوع از سوختها باز نشده باشد.

 11- اری آتش نشانی درداخل وااد فشارداده شود.یکی ازکلیدهای اضطر 

 12- ازسرویس خار  شد  کلید نشا  دهنده ها 

 13- شکستی درلوله های آب یا بشارویاوالوها 

 14-  افزایش غیرمجازفشارواشکال دروالوهای اطمینا 

 15- انجام جریا  بشاردرسوپرهیترها 

 16-  بدو  برق شد  تمام وسائل کنترل ارارت 

 رتوربین تریپ اضطراری می کند:درتحت شرائط زی 
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 1- تریپ دستی ازمحل 

 2-  افت خلاء کندانسورربالا رفتن فشاربشارخروجی ازقسمتLP توربینس 

 3- افت فشارروغن روغنکاری 

 4- تحریر مکانیزم افاظت تراست بیرینگ 

 5- تحریر مکانیزم اوراسپیدرالکتریکی ومکانیکیس 

 6- پانل توربین دراتاق فرما  قرار دارد. فشرد  کلید مشصوه تریپ اضطراری که روی 

 7- افزایش دمای بشارخروجی ازLP توربین 

 8- .فشرد  کلید مشصوه تریپ اضطراری ژنراتورکه روی پانل مربوطه دراطاق فرما  قرار دارد 

 9-  افزایش ارتعاشات دریاتاقانهای توربین 

 10- عمددل کددرد  افاظددت هددای ژنراتددوروخط انتقددال ماننددد رلدده هددای  under voltage. Under 

frequency  

 11- افزایش اختلاف درجه ارارت بین بشاروفلزسیلندرHP  توربین 

 12-  افزایش اختلاف درجه ارارت بشارخروجی ازتوربینHP   وپوسته داخلیHP 

 13-  افزایش اختلاف درجه ارارت  پوستهHP  

 14- پیدایش جرقه یا دود ازگلندهای انتهائی توربین 

 15- یش ضربه هیدرولیکی درلوله ها یا سیلندرهاپیدا 

 16-    به وجود آمد  شکستگی یا سوراخ درلوله های روغن ،لوله های بشار،لوله های کندانسه ا دلی ومحفظده

 های بشار

 17- شنیده شد   دای درگیری جسم فلزی درداخل توربین 

 18- وجود اشکال درسیستم اورسپید 

 19- ارکت محوری غیرمجاز روتورتوربین  

 20- بالا رفتن سطح درهریر ازهیترهای فشارقوی 

 21-   بالا آمد  غیرمجاز درجه ارارت بشارا لی قبل ازتوربین 
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 22- قطع کلید پمپ های سیستم آب بندی هیدروژ  ژنراتور 

 23- قطع جریا  آب خنر کن ازاستاتورژنراتور 

 24-  کاهش فشارروغن درسیستم گاورنینگ توربین 

 25-   تریپ اضطراری وااد دراثرعمل کرد  افاظتهای بویلر،ژنراتور،ترانسهای ا لی 

   مواردی که درمورد تریپ های اضطراری بویلروتوربین آورده شد برای همه واادهای بشاری  ادق نمی باشدد

ذکر شده  بلکه ممکن است دریر وااد نیروگاهی تعدادی ازآنها وجود نداشته باشند ویا مواردی علاوه برموارد

 وجود داشته باشد.

 تریپ یا خواباند  وااد درشرایط عادی 

     برای انجام تعمیرات روی قسمتی ازوااد و یا سریسهای سالیانه لازم است که وااد ازمددارخار  گدردد ازایدن

موقع سعی می شود که وااد به آرامی و بدو  ایجاد تنشدهای ارارتدی ومکدانیکی ایدن عمدل  دورت گیدرد        

د  وااد اندازه گیرهای لازم انجام شود،ولی آنمه مهم است آ  است که خواباندد  واادد نیدز    ودراین خوابی

 مانند راه اندازی آ  بایستی طبق دستورالعمل و منحنی های بهره برداری انجام گیرد.

 :قبل ازتوقف عملیات زیرانجام می گیرد 

 1- رد  آنها رر می شود.گیر داشتن استان والوهای فشارقوی وفشارمتوسط با باز وبسته ک 

 2-          کارپمپ روغن راه اندازی وپمدپ هدای رزرو واضدطراری تدوربین وکارپمپهدای روغدن ژنراتدور وهممندین

 اینترلاکها کنترل می شود.

 3- .سطوح لوله های سوپرهیترواکونومایزر توسط بشاریا سارمه تمیز می گردند 

 الت اتوماتیر خار  شده و با کم کرد  سدوخت  ابتدا کنترل کننده سوخت وهوا وکنترل کننده بشارا لی ازا

وهوای بویلرفشاربشارا لی به تدریج ویکنواخت کاهش داده می شود.درجه ارارت بشارا لی با کم کرد  دبی 

آب دی سوپرهیترها به طور یکسا  نگه داشته مدی شدود و بارواادد بدا شدتاب ثابدت کدم مدی گردد.کداهش          

فته وهنگامی که باروااد به اددود نصدف بارندامی رسدید،یکی ازفیدد      باربیشتربا خار  کرد  مشعلها انجام گر

پمپها ازمدارخار  می شود ودربارهای دیگر که ازطرف سازنده ارائده شدده اسدت دریدن هیترهدای فشدارقوی       
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تغییرمسیرداده می شوند.مسیرهای بای پاس فشارقوی وفشارضعیف بازمی شدود درینهدا بازمیشدوند،هیترهای    

   می شوندو......فشارقوی ازمدارخار

 هنگامی که بارتوربین به  فر رسید بویلرخاموش شده واگرلازم باشد که بویلربرای تعمیرات سرد شودFD فنها

روشن وهیترهای هوا ازسرویس خار  وکلیه دمپرهای هوا بازگذاشته می شود تا بویلرسرد شدود.هنگام پدایین   

 آورد  باربویلرموارد زیربه دقت کنترل می گردد.

 1- رعت سرد درامس 

 2- میزا  سطح آب درام 

 3- درجه ارارت فلزسوپرهیترها 

 4- وضعیت ااتراق درکوره 

    پس ازقطع ژنراتوردردورمعین پمپ روغن رزرو درسرویس قرارگرفته ولوله های توربین فشارقوی ولولده ا دلی

مدی گدردد درادین    بشارازوالوهای ا لی تااستان والوها بدو  بشارمیشود وسپس فید پمپ از سرویس خدار   

 پایین آمد  دورمحورتوربین موارد زیر بازرسی می شوند:

 1-  داهای توربین  

 2- لرزش یاتاقانها،خمش روتور،وضعیت نسبی روتورها 

 3- فشارودرجه ارارت روغن یاتاقانها 

      پس ازمتوقف شد  روتورفورا ترنینگر درسرویس قرارداده می شود وپس ازآنکه به طور دائدم تدا مددت معدین

دقیقه ررخانده می شود این عمدل تدا زمدانی کده درجده       15کارکرد تازما  سرد شد  کامل توربین روتورهر

 درجه سانتیگراد برسد ادامه می یابد. 15ارارت توربین های فشارقوی وفشارمتوسط به کمتراز

 :موقع پایین آمد  بارموارد زیرکنترل می شود 

 1- وضعیت نسبی تروتلها 

 2-   فلزبدالا وپدایین درقسدمت خروجدی بشدارازتوربین فشدارقوی ودرقسدمت خروجدی          تفاوت درجده ادرارت

 بشارازتوربین فشارمتوسط

 3-  لرزش یاتاقانها وخمش روتورهای توربین 
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 4- سطح کندانسور،هیترها 

 5-درجه ارارت روغن وبابیت یاتاقانهای توربین 

 :تریپ براثر خاموشی کامل 

 بی برق شود تریپ براثرخاموشدی کامدل یدا     هرگاه براثر اتفاق ناخواسته ای کلیه شبکهBLOCK  OUT  اتفداق

می افتد دراین هنگام عملکرد  حیح و به موقع افراد بهره بردار می توا  وااد راازخسدارت جبدرا  ناپدذیری    

باطریشانده موجدود بدوده کده      DCنجات داده و هرره سریعتربرق شبکه راتامین نمایند.دراین االت تنها برق 

داکثراستفاده مطلوب ومفید شود.بنابراین تنهاوسائلی راه انددازی مدی شدوند کده بدرای آمداده       بایستی ازآ  ا

سازی وااد مفید می باشند.درابتدا لازم است پمپ اضطراری روغن جهت روغنکاری توربین روجکینگ پمدپ  

یدزل  در ورت وجودسراه اندازی می شود وسپس مسیرهای بشاردرین داده می شوند،ازطرفی سعی می شدود د 

ژنراتوروااد راه اندازی شود در ورتی که بیش ازیر ساعت وااد بدرق دارنشدود بایسدتی هیددروژ  موجدود      

تشلیه شدود.پس ازبرقدراری بدرق پمدپ روغدن کمکدی وترینینگردرسدرویس          CO2درداخل ژنراتورتوسط گاز

باندد  واادد   پمپ ها درسدرویس قرارمیگیدرد وپدس ازآ  مانندد خوا     CWقرارگرفته می شود واداقل یکی از

درشرائط عادی سعی می شود وااد بدو  ایجاد تنش سرد شده و یادر ورت عدم وجود اشکال خا ی واادد  

 دوباره راه اندازی گردد.

 

 

 

 آماده سازی دیزل اضطراری

 تست دیزل جهت مواقع اضطراری نیازبه آ 

 محدوده کاربرد:

 شرح عملیات:

 هاهاشورخورده شاخ   باشدسسطح روغن کارتل راکنترل کنید.رروغن اد فا ل  -1

 آب داخل رادیاتورنرمال باشد. -2 -2
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 سطح گازوئیل درمشز  ذخیره کنترل شود. -3 -3

 درجه سانتیگراد بیشترباشد.16ارارت محیط دیزل از -4

 اهرم کنترل گاورنررادروضعیت وسطرتقریبا نصف سرعت عادی قرارگیرد. -5

 دیمه دمپرهای مربوط به رادیاتوردیزل بازباشد. -6

 ه استارت می باشد.دیزل آماد -7

 پایا  عملیات. -8

 راه اندازی دیزل اضطراری

 استفاده ازنیروی دیزل اضطراری جهت تامین انرژی نقاط اساس نیروگاه درقطع شبکه.

 محدوده کاربرد:

 اتاق فرما  نیروگاه،توربین ،بویلر

 شرح عملیات:

 قرارگیرد. Offکلید تغذیه شارژردیزل دروضعیت  -1

 د.دیزل استارت شود.دکمه استارت را فشاردهی -2

 قرارگیرد. ONدروضعیت  1پس ازروشن شد  دیزل کلید بند -3

در ورتیکه با استارت ادود رند ثانیه دیزل روشن نشد باارکت اهرم گاورنر به سمت رادیاتورورود سوخت به  -4

ده ثانیه به استارت زد  ادامه دهید.سدپس اهدرم مذکوربده االدت اول برگرداند      10موتورراقطع کنید وبه مدت 

 شود.

دقیقده  2ثانیده اسدتارت زد  موتورروشدن نشدد،بدلیل گدرم شدد  موتوراددود        30در ورتیکه بعدد ازاددود    -5

  برکنید.رتاموتوراستارت خنر شودس

 مجددااستارت بزنید. -6

 در ورت نرمال بود  وضعیت دیزل روشن شده است. -7

 پس از روشن شد  موتورسرعت آ  را تادور آرام پایین آورید. -8

 این شرایط کارکند تا فشارروغن آ  نرمال شود.راهرم گاورنرادود وسط خواهد بودس دقیقه با5ادود  -9
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 درجه فارینهایت س باشد.160درجه سانتیگراد71ارارت آب رادیاتورادودر -10

 فشارسنج روغن فشارنرمال نشا  دهد. -11

 فشارسنج سوخت فشارمعمولی کارباشد.رنوارسبزروی فشارسنجس -12

 دیزل آماده بهره برداری می باشد. -13

 

 بارگیری ازدیزل اضطراری

 بارگیری وتامین انرژی جهت نقاط اساس نیروگاه درقطع شبکه.

 محدوده کاربرد:

 اتاق فرما 

 شرح عملیات:

 دیزل استارت وآماده بهره برداری باشد. -1

 ویا بیشتررانشا  میدهد.480Vپس ازکامل شد  دورگیچ وتسترادود -2 -2

 استیشن سالن توربین جازده شود.روی تابلو  Gen Diesel Gen se T125KWبریکر  -3

قراردهید.ردرغیراینصدورت بریکردیدزل اتداق    ONدراتاق دیزل اضدطراری رادراالدت   Syncgronizeکلید  -4

 نمیگرددس Closeفرما  

 درآورده وبه ررا  قرمز بریکرتوجه کنید.Closeکلید بریکرکنترل دیزل اضطراری را به االت  -5

 ه خانه، برروی هما  تابلو قطع باشد.تصفیMCCتراشکاری،MCCکلیه مصارف ازجمله  -6

 قطع باشد.رروی کلیه واادهاس 480Vکلیه بریکرهای  -7

 داده شود.Closeروی تابلواستیشن سالن توربین فرما   Gen Diesel Gen se Tبریکر  -8

 استیشن بسته باشد.480vبریکر -9

 برقرارمی شود.480V،شین  IIوااد 480vبا بستن بریکرارتباط  -10

 دیزل،مصارف اساس رادرسرویس قراردهید.125KWمتناسل بابار -11

. 
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 فنهای بر 

 بازدید بر  خنر کننده وفنهای آ  دراال بهره برداری.

 محدوده کاربرد:

 اتاق فرما ،بویلر

 شرح عملیات:

 سطح بر  خنر کننده رارر کنید،سطح آب مابین دیواره بتنی جلوی استشر بر  باشد. -1

 طرفین  افی ایجادنشده باشد.ها تمیز باشد واختلاف سطح بین  C.W.P افی  -2

 والوهای سل های بر  خنر کننده به ادی بازباشد که آب سرریزنکند. -3

 روغن گیربکس فنها ازروی گیج روغن درادوسط باشد. -4

 فنها ازناایه الکتروموتوروگیربکس لرزش و دای غیرعادی نداشته باشد. -5

ای،شکستگی،پاشدش وریدزش آب بده اطدراف     اطراف محیط فیزیکی بر  خنر کننده بازدید شود تادیواره  -6

 وجود نداشته باشد.

. 

 Low vaccum tripتحلیل اادثه عملکرد

 بررسی اادثه تریپ براثرافت خلاء ودلایل آ 

 محدوده کاربرد:

 اتاق فرما ،توربین

 شرح عملیات:

ها،نشددتی ازبدندده   C.W.Pها،اشددکال درسددل هددای بر .اشددکال در    C.T.Fافددت خلاءدراثراشددکال در  -1

 سود.ارتباط اواپراتوروکندانسورایجاد می شود.کندان

 فعال می شود.E.T.Dبراثرافت خلاء،LOW  Vaccumدراثرعملکرد رله  -2

 راستان والوتوربینستریپ می کند.M.S.V  E.T.Dدراثر عملکرد -3
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رافعال وباعث تریپ بریکرهای زیدر مدی    86Gرله عملیاتیSVXبسته و C.B.Sکنتاکت M.S.Vدراثر تریپ  -4

 شود.

 قطع می کند.52MT 63KV O.C.B main trans)بریکرر-1

 قطع می کند.52AT 2.4KV Unit-Aux transF.BKR)بریکرر -2

 قطع می کند41M Main.Exit.BKR)بریکرر -3

 ،بویلر بی برق وپی آمد آ  تریپ می کندس 52ATبویلرنیزتریپ می کند.رباقطع بریکر 86Gبا عملکرد رله  -4

 تجهیزات ازروی تابلواتاق فرما .فرما  قطع داده شود.رپرژبویلر قطع می شودس 2.4KVبه کلیه بریکرهای  -5

   Unit No.n Bus Tie 2.4KV BKR 52ABT-nبریکرارتباط به استیشن  -6

 بریکرهای تجهیزات فشارقوی روی تابلواتاق فرما ،براسل نیازفرما  داده شود. -7

 علت افت خلاء مشش  ورفع عیل بعمل آید. -8

 واادراپرژشود. -9

 عملیات راه اندازی راکامل کنیدووااد را با شبکه پارلل کنید.-10

 گزارش شرح اادثه طبق استاندارد تهیه گردد. -11

 دلایل افت خلاءپس ازپارالل مرتل پیگیری وتحت مراقبت باشد. -12

 بارگیری واادمتناسل با خلاءانجام شود. -13

EXh hood veri hi temp.. 

 تریپ براثرافزایش درجه ارارت هودتوربین. بررسی اادثه

 اتاق فرما ،توربین

 شرح عملیات:

 .دلایل عملکرد:1
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1 

  گرفتگی اسپری واترتوربینرمسیراسپری واترس -

 بسته بود  والوهای اسپری واترتوربین رخرابی والو -2

 تامین نشد  آب جهت اسپری واترتوربین رتریپ کندانسیت پمپهاس -3

 افت خلاء -4

 کاهش انتقال ارارت درلوله های کندانسوررکاهش دبی وفشارآب ررخشی بر س -5

 می رود. E.T.D.باعملکرد سوئیچ تریپ هودفرما  به 2

 توربین می بندد. Maiv Stop Valve.E.T.D. باعملکرد3

 تریپ میکند. T.M.S.Vبابستن -4

 بسته میشود. SVXمربوط به  CBS،کنتاکت  M.S.Vبابستن  -5

 فعال میشود.86G، رله SVXردبا عملک -6

 بازمیکند.63KV CB MainTransس52MTبریکرر -7

 سباز میکند.52AT)2.4KV UMT Aux.Transبریکر -8

 س وقطع مصارف داخلی بویلر،بویلرتریپ میکند.رپرژبویلر برقراراستس52ATبابازشد  ر -9

 باز میکند.Main Excit BKRس41Mبریکرر -10

 استیشن،وااد برقرارمی شود.بابستن بریکرارتباط  -11

 علت عملکردهودبررسی ورفع عیل بعمل آید. -12

 پس ازرفع عیل وآماده شد  بویلر،خلاءگیری انجام شود. -13

 کرد  توربین،توربین دورداده شود. Resetبا -14

 عمل پارالل وااد انجام شود. -15
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Low oil press 

 وند. اتاق فرما ،توربینتعیین عواملی که منجربه عملکردرنین افاظتی می ش

: 

 توربین: Low Oil Pressدلایل عملکردافاظت  .1

 M.O.Pافت فشارروغن هیدرولیر دراثرخرابی  -1

 در اثر افت فشارروغنAux.o.pدرسرویس قرارنگرفتن -2

 تامین نشد  فشاربوستربدلیل خرابی بوستروتنظیم نبود  والوها  -3

 عوامل ویبریشن که باعث افزایش دمای روغن شده باشد. -4

 گرفتگی شدیدکولرهای روغن وبالا رفتن دمای روغن. -5

 می رسد. M.S.Vفرما  قطع به Emergency Governerبا توجه به عملکرد فشارروغن برروی  .2

3.  T.M.S.V.می رسد 

 بسته شده ورله مذکورفعال میشود.SVXمربوط به رله  CBSکنتاکت   .4

 فعال می شود.86G. SVXبافعال شد   .5

 بازمیکند. 63KV CB MainTrans(52MT)بریکر   .6

 باز میکند. 2.4KV UMT Aux.Trans(52AT)بریکر   .7

 باز میکند. Main Excit DKR(41M)بریکر  .8

 بویلرنیز تریپ میکند.رپرژبویلربرقراراستس(52AT)با عملکرد بریکر  .9

 استیشن وااد، واادبرقرارشود. 2.4KVبا بستن بریکر ارتباط   .10

 وااد انجام پذیرد. موارد لازم جهت خرو  وااد بابرقرارشد   .11

 علت ا لی عملکرد افاظت مربوطه توسط بهره برداری تعیین شود.  .12

 دیفکت بررسی علت عملکرد افاظت مربوطه  ادرشود.  .13

 وااد کاملا ایزوله ودراختیارتعمیرات قرارگیرد.  .14

 پایا  عملیات. .15
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 Manualعنوا : دستورالعمل تحلیل اادثه اهرم 

Trip روی پانل توربین 

 ملی که منجربه کشید  اهرم مکانیکی روی توربین می شود.تعیین عوا

 محدوده کاربرد:

 اتاق فرما ،محیط پیرامو  توربین 

 شرح عملیات:

 .دلایل استفاده ازاهرم تریپ روی توربین:1

 ترکیدگی دریمه بالای توربین ونشت شدیدبشار -1

 تغییرات ناگهانی درجه ارارت روغن دراثراشکال دریاتاقانها -2

 تغییرات شدید فشاراکتیو واین اکتیو تراست وهمشوانی با سایرپرامترها -3

 آتش سوزی درمحیط توربین-4

 آتش سوزی درناایه رینگ وزغال اکسایتر -5

 دستورازاتاق فرما  مبنی برکشید  اهرم -6

 وتغییرات فشارروغن M.O.P داهای شدید ازناایه  -7

استیشدددن فدددراهم شدددده باشدددد بدددویلر تریدددپ نمدددی   2.4KV. در دددورتیکه فر دددت بسدددتن بریکرارتبددداط 2

 کنددرغیراینصورت،بویلرنیزتریپ می کند.

 استیشن را بست.  2.4. در ورت مناسل بود  موقعیت واساسیت موضوع می توا  ابتدا بریکرارتباط3

 . اهرم بطوردستی کشیده شود.4

 وربین می بندد.استان والو ت Emergency  Governer. پیامد این عمل،وفرما  تریپ ازطریق5

 بسته می شود. SVXمربوط به  CBSتوربین وتریپ توربین،کنتاکت  M.S.V. با بستن 6

 فعال می شود. 86Gرله پشتیبا   SVX. بافعال شد  7

 باز می کند.63KV CB MainTrans(52MT)بریکر86G. با فعال شد  8
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 باز می کند.رمصارف داخلیس2.4KV UMT Aux.Trans (52AT). بریکر9

 باز می کند.رقطع تحریرس Main Excit BKRبریکر .10

 . با توجه به ضرورت ایجاد شده ،در ورتیکه بویلر درسرویس مانده باشد تریپ داده می شود.11

 . وااد جهت بررسی موضوع کاملا به االت تریپ وایزوله میگردد.12

 ات قرار میگیرد.. وااد جهت بررسی با  دور پرمیتهای لازم دراختیاروااد مهندسی وتعمیر13

 . پایا  عملیات.14

 

 Emergencyعنوا : دستورالعمل تحلیل اادثه 

Trip.p.B  

 خواهد شد.P.Bتعیین عواملی که منجربه عملکرد

 محدوده کاربرد:

 اتاق فرما ،توربین  

 شرح عملیات:

a. دلایل استفاده ازP.B) : ستریپ توربین ازاتاق فرما 

 یاتاقانهاافزایش ناگهانی درجه ارارت روغن  -1

 تغییرات شدید درجه ارارت پد تراست توربین واختلاف درجه ارارت بین پدها -2

  inactiveو activeتغییرات شدید فشار -3

 همشوا  بود  پارامترهای وابسته درتغییرات -4

 توربین first stageتغییرات شدید فشار -5

 تغییرات شدید ویبریشن یاتاقانها وهمشوانی سایر پارامترها -6

 

b.  قبل ازفشرد (P.B) استیشن وااد بسته شود.2.4بریکرارتباط 

c.   فشرد(P.B)  دراتاق فرما 

d.   با فشردETD.P.B فعال شده وm.s.v .توربین می بندد وتوربین تریپ می کند 



 
 

 

 

142 

 

 www.wikipower.ir 390شماره پروژه: بعثت روگاهینپروژه 

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

e.  با بستنM.S.V  کنتاکت،CBS  مربوطبهSVX   بسته شده و باعث فعال شدSVX .می شود 

f.   بافعال شدSVX   86،رله پشتیباG .فعال می شود 

g.   86با فعال شدG 63بریکرKV CB Main Trans (52MT) .باز می کند 

h. بریکر(52AT) 2.4KV UMT Aux.Trans .باز می کند 

i. بریکرMain Excit BKR (41M) .باز می کند 

j.   با توجه به اهمیت موضوع ردلایل فشردP.B.س بویلربطوردستی تریپ می شود 

k. .وااد جهت بررسی موضوع کاملا ایزوله می شود 

l. .پایا  عملیات 

 

Unit Aux. TransF. Fault press(63FP-AT) 

 بررسی اادثه عملکرد رله های افاظتی ترانس کمکی واادها 

 محدوده کاربرد:

 اتاق فرما ،سایت ترانس ها

 شرح عملیات:

.دراثر اشکالات ایجاد شده وعیوب داخلی ترانس کمکی واتصالات داخلدی مربوطده رلده افداظتی ذیدل عمدل مدی        1

 Unit Aux.Trans-Fault press(63FP-AT)کند.

دراالت مدورب قرارگرفتده وشداخ  آ  قرمدز مدی       86AT=Aux TransF Diff Lock Out.با عملکرد رله فوق 2

 شود.رعمل می کندس

 قطع می کند. 63KV O.C.B main trans(52MT). بریکر3

 قطع می کند. 2.4KV Unit-Aux transF.BKR(52AT). بریکر4

 قطع می کند. Main.Exit .BKR(41M). بریکر5

 توربین می بندد. Main Stop Valve. (Emergency Trip Drvice) E.T.D. ارسال سیگنال همزما  به6

 توربین، توربین تریپ عمل می کند. m.s.v. با عملکرد 7
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 قطع میشودس480Vو2.4KV،مصارف  52AT،بویلرنیز تریپ می کندربا قطع بریکر  86AT. با عملکرد8

 . وااد مربوطه کاملا تریپ کرده وازشبکه جداشده است.9

 تجهیزات وااد تریپ کرده،را فرما  قطع می دهیم 2.4KV. کلیه بریکرهای 10

 ر.پرژبویلرقطع میکند.س  

بسته می شود.ردر ورت       بدود    Unit No.n Bus Tie 2.4kv BKR 52ABT-n. بریکرارتباط به استیشن 11

 سوئیچ ارتباط می بنددس

 . بریکرهای تجهیزات وااد تریپ کرده رابنابه نیاز وااد فرما  می دهیم.12

 . وااد را برای خرو  جهت بررسی عیل مهیا می کنیم.13

 . گزارش اادثه طبق استاندارد تهیه می شود.14

 . پایا  عملیات.15

 

  Spare Exciterدرسرویس قرارداد  اکسایترکمکی ریدکیس

 به دلیل اشکال دراکسایترا لی وااد.استفاده ازاکسایتر کمکی 

 محدوده کاربرد:

 اتاق فرما 

 شرح عملیات:

 کلیه شرایط وااد جهت پارالل با شرایط اکسایترا لی مهیا باشد. .1

 را درسالن توربین بالا ببرید. Spare Exciter 2.4 KV. بریکر2 .2

 (2.4KV BKR 5Se)داده شود. Closeبریکرمذکورفرما   .3

واادد مربوطده    Control Selector Main 8 Spare Exciterوضدعیت سدلکتور   .4

 باشد. Spareبرروی 

 وااد مربوطه جازده شود.Spare Exciter Field 41Sبریکر .5

 داده شود. Spare Exiter Field 41Sبه بریکرClsoeفرما   .6
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بدا  Iبا توجه به شرایط نرمال وااد اقدام به ولدت گیدری ازروی تدابلوی الکتریدر واادد       .7

 شود.Exciter Field Rheostat Spareرئوستای یدکی 

 پایا  عملیات. .8

 

 راز استیشن به واادس IIتحلیل جابجایی تغذیه داخلی وااد

 جابجایی مصارف داخلی وااد ازاستیشن به واادرجهت درسرویس قرارگرفتن واادس

 محدوده کاربرد:

 63KVاتاق فرما ،اتاق فرما  پست 

 شرح عملیات:

 اقدامات زیرانجام می شود. 40MWبا رسید  باروااد به ادود .1

 همتراز وتطبیق داده شود. t.8و T.7تریپ های ترانس  .2

بددااطلاع مرکزکنتددرل بددرق تهرا ،بریکربدداس اسددپلیت فرمددا  بسددتن داده    63kvازاتدداق فرمددا  پسددت  .3

  (6822)شود.

 بسته شود.روضعیت ررا  قرمز مشش  شودس IIIمصارف داخلی وااد 2.4kvبریکر  .4

 وضعیت،بریکرارتباط استیشن قطع شود.پس ازنرمال شد   .5

 به مرکز کنترل اطلاع داده شود.6822)پس ازجابجایی،جهت قطع بریکرر  .6

 قطع شود.  (6822)بریکر .7

 جابجایی تغذیه داخلی انجام شده استو .8

 پایا  عملیات. .9

 

 رازوااد به استیشنس IIIعنوا :دستورالعمل تحلیل جابجایی تغذیه داخلی وااد

 . .IIIجهت خرو  وااد IIIلی واادجابجایی مصارف داخ

 محدوده کاربرد:
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 63KVاتاق فرما ،اتاق فرما  پست

 شرح عملیات:

 جابجایی انجام می شود. 40MWبا رسید  باروااد به ادود .1

 تطبیق داده شود. t.8و T.7تپ های ترانس  .2

 می شود. (6822)با اطلاع مرکزکنترل واعلام وضعیت،اقدام به بستن بریکر .3

 برقرار می شود. IIIبا وااد2.4kvبا نرمال شد  وضعیت وشرایط موجود،بریکرارتباط استیشن  .4

 قطع می شود.KV(52AT) 2.4با نرمال شد  وضعیت ،بریکر .5

 با اطلاع مرکز کنترل قطع می شود.(6822)پس ازانجام جابجایی مصارف داخلی،بریکر .6

 جابجایی تغذیه داخلی انجام شده است. .7

 پایا  عملیات. .8

 

 230KVنوا :دستورالعمل و ل خطوطع

 پس ازانجام تعمیرات  230KVبرقرار کرد  خطوط

 محدوده کاربرد:

 230KVاتاق فرما ،اتاق فرما  پست

 شرح عملیات:

 اعلام سرگروه تعمیرات مبنی براتمام کارتعمیراتی وبرداشتن نوارهای افاظتی اطراف. .1

 توسط تعمیرات ونظارت بهره برداری  ورت میگیردسOKاطمینا  ازاینکه کلیه ارت ها برداشته شده است.ر .2

 اعلام پایا  کارتعمیرات با استعلام ازسرگروه تعمیرات ویاعودت ضمانتنامه تعمیرات طول خط. .3

تامین فشارروغن بریکردرجعبده کمانددخط ربدا درسدرویس قدرارداد  پمدپ مربوطده کده بدا رسدید  بده             .4

 فشارمناسل قطع می کندس

 .بازکرد  سکسیونرزمین خط .5

 بستن سکسیونرهای باس وخط. .6
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 اطلاع به دیسپارینگ ملی مبنی برآماده بود  خط وکسل اجازه ازدیسپارینگ ملی. .7

 سوئیچ سنکرونایزینگ خط رافعال میکنید. .8

 بریکرمربوطه ازاتاق فرما ،اتاق فرما  و ل داده می شود. .9

 موقعیت بسته شد  بریکروخط مذکوربه اطلاع دیسپارینگ ملی رسانده شود. .10

 زدید ازتجهیزات خط پس ازو ل خط.ربازدید ازوضعیت فیزیکیسبا .11

 پایا  عملیات. .12

 

 230KVخطوط 

 جهت سرویس نگهداری سالیانه ویا کارروی طول خطوط 230KVاز سرویس خار  نمود  خطوط 

 محدوده کاربرد:

   230KVاتاق فرما ،اتاق فرما  پست

 شرح عملیات:

 . 230KVخرو  خطوطهماهنگی با دفترفنی برنامه ریزی شبکه جهت  .1

 تعیین زما  خرو  خطوط وکسل اجازه ازمرکز دیسپارینگ ملی. .2

 هماهنگی با گروه تعمیرات خطوط ویامتانیر.ربراسل نیازس .3

 هماهنگی با دیسپارینگ ملی جهت قطع خطوط. .4

 خط مربوطه. 230KVفرماه قطع به بریکر .5

 اطلاع داد  به مرکز دیسپارینگ واعلام قطعی خط. .6

 اجازه کارجهت گروه تعمیرات. دوررپرمیتس  .7

 کشید  سکسیونرخط وباس خط مذکور.رشماره بریکروسکسیونرهرخط مشش  استس .8

 می باشدس9ارت کرد  خط مذکورتوسط سکسیونرزمین.رشماره یکا  سکسیونر .9

 اطلاع ارت شد  خط مذکوربه مرکز کنترل دیسپارینگ ملی. .10
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ید  نوارافداظتی دراطدراف آ  توسدط    تحویل تجهیزات ازسرویس خار  شدده بده گدروه تعمیدرات وکشد      .11

 تعمیرات .

 پایا  عملیات. .12

 

 ازمین ره رزرو63KVعنوا :دستورالعمل تعویض باس بار

 تعویض باس باربه منظور تعمیرات روی تجهیزات معیوب واقع شده روی باس باردرسرویس

 محدوده کاربردك

 63KV.پست63KVاتاق فرما ،اتاق فرما  پست

 شرح عملیات:

 طرفین بریکرباس اسپلیت بسته شود.سکسیونرهای  .1

 جهت بستن بریکر باس اسپلیت بامرکز کنترل برق تهرا  هماهنگی می شود. .2

 با مرکزکنترل برق تهرا  هماهنگی بعمل آید. 63KVجهت تعویض باس بار .3

 فرما  بستن داده می شود. 63KVبریکرباس اسپلیت ازاتاق فرما  .4

 ر ورت ایرادات واشکالات روی باس رزرو واطلاع داده شود.بازدید فیزیکی ازتجهیزات پست بعمل آید.رد .5

 بسته شود.(6814-6811)به شماره های (6812)سکسیونرهای طرفین بریکرباس کوپلاژ .6

 فرما  بستن داده شود.63KVازاتاق فرما  پست (6812)بریکرباس کوپلاژ .7

 نماییم.ازیر انتها پست برروی باس باررزرو اقدام به بستن سکسیونرهای خطوط می  .8

 رناره سکسیونری روی باس زمینی باز باشد از بستن سکسیونرمشابه روی رزرو خودداری شود. .9

 رنانمه سکسیونری روی باس زمینی بسته باشد.اقدام به بستن سکسیونرمشابه روی رزرو می کنیم. .10

 این عمل را تا پایا  باس باررزرو ادامه می دهیم. .11

ود  سکسیونرمشابه به روی رزرو واقدام به بازکرد  سکسدیونرها روی  ازانتها باس بارزمین بامشاهده بسته ب .12

 باس زمین می کنیم.

 این عمل را تاپایا  باس بارمین ادامه می دهیم . .13
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 بازدید کامل از خطوط وسکسیونرها بعمل آید. .14

 قطع شود. 63KVازاتاق فرما  پست  (6812)بریکرباس کوپلاژ  .15

 سکسیونرهای طرفین باس کوپلاژ بازشود. .16

 پایا  عملیات انتقال باس باراز مین به رزرو انجام شده است. .17

 به مرکز کنترل برق تهرا  اطلاع داده می شود. .18

 پایا  عملیات. .19

 ثبت شود. 63KVپست  -دردفترگزارش مهندسین شیفت .20

 

 63KVعنوا :دستورالعمل درسرویس قرارگرفتن خط

 اری خطبرقرارکرد  خط مورد نظرپس ازانجام تعمیرات ویا سرویس نگهد

 محدوده کاربرد:

   63KV.پست63KVاتاق فرما  پست 

 شرح عملیات:

 پس ازاطلاع سرگروه تعمیرات مبنی برخاتمه کارروی خط. .1

 بازدید ازتجهیزات خط ازنظر فیزیکی. .2

 ارت دستی برداشته شده باشدس -اطمینا  اززمین نبود  خط.رسکسیونرزمین بازباشد .3

 اطلاع داده شود. آماده بود  خط به مرکزکنترل برق تهرا  .4

 با کسل اجازه ازمرکز کنترل برق سکسیونرهای باس وخط،بسته شود. .5

 س 180-150از فشارهوای بریکرونشاندهنده سطح روغن بریکرخط بازدید شود.رفشار هوا .6

 با کسل اجازه ازمرکز کنترل برق،سوئیچ بریکر خط ازاتاق فرما  پست،فرما  و ل داده شود. .7

   Close.ربریکر 63KVاطمینا  ازو ل بریکروبازدید ازتجهیزات درسایت  .8

 و ل شد  خط به اطلاع مرکزکنترل برق تهرا  رسانده شود. .9

 پایا  عملیات. .10
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   63kvعنوا : دستورالعمل خرو  وقطعی خط

 جهت کارروی تجهیزات ویاطول خط 63kvقطعی خط 

 محدوده کاربرد:

 63kvاتاق فرما  پست

 شرح عملیات:

 هماهنگی با مرکز کنترل برق تهرا . .1

 تعیین زما  خرو  وهماهنگی با گروه تعمیرات متانیر. .2

 با مرکز کنترل برق تهرا . 63kvهماهنگی وکسل اجازه قطع خط .3

  دورمجوزاجازه کارجهت گروه تعمیرات. .4

 63kvفرما  قطع به سوئیچ بریکردراتاق فرما  .5

 سواطلاع به مرکز کنترل برق.Openبازدیدازبریکرواطمینا  ازبازشد  بریکرروضعیت  .6

 سکسیونرهای باس وخط مربوط به خط بازشود. .7

 در ورت درخواست ویا نیاز گروه تعمیرات سکسیونرزمین خط بسته شود. .8

 کشید  نوارافاظتی دور تجهیزات خط خرو  شده. .9

 پایا  عملیات. .10

 

  T7عنوا :دستورالعمل خرو  ترانس

 ونگهراری یا تعمیرات جزئی ودوره ایجهت عملیات سرویس T7خرو  ترانس 

 محدوده کاربرد:

 اتاق فرما  نیروگاه 230KVاتاق فرما  پست 

 شرح عملیات:

 T7هماهنگی با دفترفنی برنامه ریزی شبکه جهت خرو  ترانس .1
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 تعیین زما  خرو  ترانس وهماهنگی با وااد تعمیرات متانیر. .2

 . T7هماهنگی با دیسپارینگ ملی واجازه خرو  ترانس .3

  دوررپرمیتساجازه کارجهت گروه تعمیرات متانیر. .4

 . 230KVطرف (C.B 63KV 8472)فرما  بازکرد  به بریکر .5

 . 63KVطرف (C.B 63KV 6472)فرما  بازکرد  به بریکر .6

 به مرکز کنترل دیسپارینگ ملی. T7اطلاع قطعی ترانس  .7

 به مرکز کنترل برق تهرا . T7اطلاع قطعی ترانس .8

 و ل شود. GT8کلیدتغذیه داخلی .9

 قطع شود.راین دوکلید نسبت به هم اینترلاك مکانیکی می باشندسGT7کلید تغذیه داخلی  .10

 تجهیزات ترانس پس ازقطع شد  بازدید شود. .11

 پایا  عملیات. .12

واادده بدود  نیروگداه مدی باشدد ردو  کنتدرل جریدا  انتقدالی روی          T7 2مناسبت ترین زمدا  خدرو     .13

 شود.دژنکتورباس اسپلیت ساده ترانجام می 

 در ورت درخواست تعمیرات عملیات زمین کرد  ترانس انجام میشود. .14

 

 عنوا :دستورالعمل درسرویس قرارداد 

 T7ترانسفورماتورانتقال

 با شبکه رپس ازتعمیرات جزئی با دوره ای یا سرویس ونگهداریسT7پارالل کرد  ترانس 

 محدوده کاربرد:

 گاه،اتاق فرما  مرکزی نیرو 230KVاتاق فرما  پست 

 شرح عملیات:

 بازدید ازتجهیزات ترانسفورماتوررازنظرفیزیکیس. .1

 ازارت نبود  ترانس وتجهیزات مربوطه اطمینا  اا ل شود. .2
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 رررا  شارژروی تابلو ترانس قرمز باشدس. 230KVاطمینا  ازشارژبود  بریکرطرف  .3

 بسته شود. 230KVسکسیونرهای طرف  .4

 بسته شود.63KVسکسیونرهای طرف .5

 دیسپارینگ ملی جهت انجام عملیات کسل اجازشود. ازمرکز کنترل .6

ازطریق کنترل سوئیچ مربوطه دراتاق فرما  پسدت  63KVپس ازهماهنگی با دیسپارینگ ملی،بریکرطرف  .7

(C.B 63KV  6472) 230KV .فرما  و ل داده شود 

 .(C.B 63KV  6472)ازمحل بریکروتابلوی اتاق فرما  رر شود 63KVوضعیت بسته شد  بریکر .8

9. Selector Switch  سنکرونایزینگ راروی تابلودروضعیتON .قراردهید 

 رر شود. T8تطبیق ولتاژوفرکانس ازروی گیج های روی تابلو  .10

 فرما  و ل داده شود.230KV (C.B 230KV 8472)بریکر .11

 ازوضعیت بسته شد  بریکراطمینا  اا ل شود. .12

13. Selector Switch سنکرونایزینگ راروی تابلو دروضعیتOFF .قرار دهید 

 به اطلاع مرکزکنترل رسانده شود.T7پارالل شد  ترانس  .14

 و ل شوىزراین دوسوئیچ نسبت به هم اینترلاك مکانیکی استس GT8قطع و GT8کلید تغذیه داخلی  .15

 بازدید ازتجهیزات پس ازپارالل. .16

 پایا  عملیات. .17

 

 T8عنوا :دستورالعمل درسرویس قرارداد  ترانسفورماتورانتقال

 باشبکهT8د  ترانس پارالل کر

 محدوده کاربرد:

 اتاق فرما  نیروگاه230KVاتاق فرما  پست 

 شرح عملیات:

 بازدید ازتجهیزات ترانسفورماتوررازنظرفیزیکی تجهیزات وعدم اشکالس .1
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 مکانیکیسطرفین ترانس. -اطمینا  اا ل نمود  ازارت نبود  ردستی .2

 شارژروی تابلو ترانس قرمز باشدس.ترانسرررا  230KVاطمینا  ازشارژبود  بریکرطرف  .3

 هماهنگی با مرکز کنترلردیسپارینگ ملیس جهت درسرویس قرارداد  ترانس. .4

 بسته شود.230KVسکسیونرهای طرف  .5

 بسته شود. 63KVسکسیونرهای طرف .6

فرمدا  داده  6482(C.B 63KV)ازطریق کنترل سوئیچ مربوطه دراتاق فرمدا  پسدت   63KVبریکرطرف  .7

 شود.

 ازمحل بریکروتابلوی اتاق فرما  رر شود.رررا  قرمزروشنس63KVبریکر  وضعیت بسته شد  .8

 فاقد سیستم سنکرونایزینگ است.T8-63KVلازم بتذکر است که بریکرطرف  .9

 قرارداده شود.ONدروضعیت  T8سیستم سنکرونایزینگ ازروی تابلو .10

 قرارگیرد.  outدروضعیت (CHK Synch)سلکتوررر سنکرو   .11

 قرارگیرد. ONدراالت  Synchoscopسلکتورسنکروسکون  .12

 وضعیت تطبیق ولتاژوفرکانس ازروی گیج های روی تابلو سنکروسکوپمر شود. .13

 فرما  داده شود. 8482(C.B 230KV)ترانس 230KVبریکر طرف  .14

 اطمینا  اا ل گردد.رررا  قرمز روشن وبازدید ازمحلس 230KVازوضعیت بسته شد  بریکر .15

 برگردانده شود.Supervisory به Localازاالت T8روی تابلو Supervisoryسوئیچ  .16

 پارالل شد  ترانس به مرکز کنترل اطلاع داده شود. .17

 درجه ارارت هاس–بازدید مجدد ازکلیه تجهیزات بعمل آید.رسطح روغن  .18

برگردانده شود.رازروی تابلوی تغذیه درمحدل اتداق    T8به خود ترانسT7ازروی ترانس T8مصرف ترانس  .19

 داخلی پستستغذیه های تجهیزات 

 پایا  عملیات. .20

 

 T8عنوا :دستورالعمل خرو  ترانس
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 ازشبکه جهت عملیات سرویس ونگهداری یا تعمیرات   T8خرو  ترانس

 محدوده کاربرد:

   230KVاتاق فرما  پست

 شرح عملیات:

 . T8.هماهنگی با دفترفنی برنامه ریزی شبکه جهت خرو  ترانس 1

 وااد تعمیرات متانیر..تعیین زما  خرو  ترانس وهماهنگی با 2

 وکسل اجازه خرو  ترانس. T8.هماهنگی با دیسپارینگ ملی جهت خرو  ترانس3

 . دور فرم رپرمیتسبرای گروه تعمیرات متانیر.4

 . 230KVطرف  (C.B 230KV 8482).فرما  بازکرد  به بریکر5

 . 63KVطرف (C.B 63KV 6482). فرما  باز کرد  به بریکر6

 ز کنترل دیسپارینگ ملی رقطع شد  ترانسس..اطلاع داد  به مرک7

 . اطلاع داد  به مرکز کنترل برق تهرا  رقطع شد  ترانسس.8

 دراتاق تغذیه داخلی قطع شود. T8(GT8). کلید تغذیه ترانس زمین 9

 و ل شود. T7(GT7). کلید تغذیه ترانس زمین 10

11 .GT8وgt7 .نسبت بهم اینترلاك مکانیکی می باشند 

 زات ترانس وترانس بازدید محلی انجام شود.. ازتجهی12

 . پایا  عملیات.13

 . در ورت درخواست تعمیرات عملیات زمین کرد  ترانس انجام می شود.14

وااده می باشدد کنتدرل جریدا     2*بهترین زما  خرو  وااد با توجه به دژنکتورباس اسپلیت زمانی است که نیروگاه

 ام می شود.بریکروسکسیونرهای باس اسپلیت بهترانج

 

 63kv Bus Diff. Relayعنوا  :دستورالعمل تحلیل اادثه عملکرد

 بررسی اادثه عملکرد باس دیفرانسیل به منظور عیل یابی ورفع عیل  
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 محدوده کاربرد:

  63kvاتاق فرما ،پست 

 شرح عملیات:

 دراثراواد  نظیر زمینی شد  خطوط ،ذوب شدگی سکسیونرها،آزی شدید ایجاد می شود. .1

 پررم می اندازد. 63kvدراتاق فرما  پست_87BI(63KV Bus Diffه .رل2 .2

3. 86BI  63در پشت تابلویKV .به االت مورب قرارگرفته ورنگ شاخ  آ  قرمز است 

 پیامد آ : 86BIبا عملکرد  .4

 قطع می کند. 63KV O.C.B STA.Aux.transبریکر -1

 قطع می کند. 63kv C.B Main transبریکر -2

 خطوط روی باس قطع می کند.کلیه بریکرهای  -3

بداس غربیساتفداق   –بسته به اینکه اادثه درکدام طدرف ربداس شدرقی    -قطع می کند t.8و T.7ترانس های  -4

 افتاده است.

 واادها درشرایط تامین مصارف داخلی درسرویس می مانند. -5

 ی باشد.سدر ورتیکه درباس بارغرب iiو Iدر ورتیکه درباس بارشرقی باشد وواادهای  IIIروااد

بسته شده تا تامین انرژی واادد استیشدن انجدام     Unit No.n Bus Tie 2.4KV BKR 52ABT-Iبریکر -6

 شود.

 از باس بارتوسط اپراتورپست بازدید بعمل آمده وعیوب ایجاد شده مشش  می گردد. -7

قسمتهای معیوب باس توسط اپراتورپست ازباس مشش  وایزوله می گردد وپیگیری رفع عیل بعمدل مدی    -8

 ید.آ

 اطلاعات اواد  ایجاد شده به مرکز کنترل داده می شود.راطلاعات دقیق باشدس -9

 پس ازایزوله سازی قسمت معیوب جهت راه اندازی به مرکز کنترل اطلاع داده می شود. -10

بسته به اینکه درکدام طرف بداس باشدد درسدرویس قرارمدی      t.8و T.7با اطلاع مرکز کنترل ،ترانس های  -11

 گیرد.
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 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 مرکز کنترل برق تهرا  اقدام به بستن بریکرهای قطع شده خطوط کنید. با اطلاع از -12

 واادهای درسرویس با شبکه پارالل شود وبارگیری واادها کامل شود. -13

 ازباس باربازدید کامل بعمل آورید. -14

 

 اتاق فرما ،توربین

: 

 توربین: Low Oil Pressدلایل عملکردافاظت  .16

 M.O.Pافت فشارروغن هیدرولیر دراثرخرابی  -15

 درسرویس قرارنگرفتن   -16

 

 

 

 

 

 

 

 


