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 :پروژه موضوع

  

 معرفي و بررسي بخشهاي مختلف نيروگاه گازي 

 

 

 

 

 کنید. اینجا کلیکاین پروژه  wordبرای خرید فایل  

 (  377اره پروژه       =         )  شم

 09355405986:   پشتیبانی
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 معرفي(  (مقدمه

اكثريت دانشجويان مهندسي    وتوليد برق وبا توجه به اين نكته كه روزافزون صنعت نيروگاه  امروزه با توسعه 

 و نحوه و...ويا حتي فارغ التحصييي ن دراين رهييته وا موف  به بازديدكامزي از نيروگاه وسيييرييت  كار    

عمزكرد سيرتمها  موجود در نيروگاه نشده اند،وبا توجه به سابقه كار  كه من در نيروگاه جنوب اصفهان 

ام ،لازم دانرييته ام كه برا  اهيينا كردن دانشييجوياني كه  درزمينه نصييت تجهيزام مكانيكي وريره داهييته

صاوير  راجمع     رت  عمزكردآن دارند،اط عام وت سي ودرقالت اين پروژه)كه  ور  نمودهآ ع قه به نيروگاه و

ست.(ارايه     شها  مختزف نيروگاه گاز  ا سي بخ من گرد آور  اين مطالت را در قالت  دو .كه معرفي و برر

صل   10 صل بيان نموده كه ف سايي آرازكرده كه    ف هنا صزها  بعد  اگرازاين   اول آن رابابيان كدوا   درف

دوم تشريحي كزي نيروگاه از نوع پيكر بند  ،جا نمايي   كدوا استفاده هده بود ،نا مفهوم نباهد . در فصل     

،سييو ت و...را بيان كرده و در فصييل سييوم اط عاتي عمومي در مورد قطعام توربين گاز وابعاد ووزن و...را 

ودر فصييل اهارم توربين گاز ،نحوه ووادوي ،احتراق و...را تشييريد كرده ودرادامه در فصييل    بيان كرده ام

ختزف از قبيل ووا  ورود  آتش نشيياني سييو ت گاز ،گازوييل و...را بيان نموده كه پنج  سييامانه وا  م

برا   واننده قابل فه  باهيييد كه اين ووا اه طور وارد ،اه گونه احتراق صيييورم گرفته و اه مراحزي             

بايرتي انجام هود تا برق توليدهودودر فصل هش  نحوه كنترل دما   توربين را هرح مي دوي  ودر فصل 

  مجرا  ووا  ورود  ،سييرعت ، عاي  صييدا ونحوه تميز كار  و...را تشييريد كرده ودر فصييل وشييت   وفت

سيييرييت   روجي گازوا  حاصييل ازاحتراق)مجرا  واگرا  اگزوز (و...را توديييد داده ودر فصييل نه  انواع 

ود ودر مي ه ابزاروا  عمومي وتخصصي را بيان كرده كه بيشتر در زمينه تعميرام ازاين ابزارآلام استفاده 

فصييل دو  منابعي كه من توانرييت  به آنها دسييترسييي پيدا كن  و بتوان  اين مطالت را گرد و  آورم،بيان 

ا   كه من از اين پروژه داهيييت  كه سيييعي  ود را مي كن  تا به آن  در پايان ودف و نتيجه نموده ام كه

ستفاده        از اين پروژه بتواند ابهامام   ودرا در ودف نزديك هوم ؛اين است كه دانشجويان و...با آهنايي و ا

زمينه ،حداقل آهييينايي با نيروگاه گاز  و نحوه عمزكرد آن بر طرف كند كه درون ام ح يييور در نيروگاه 
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حتي مرتبه اول دارا  پيش زمينه ا  بوده باهيييند كه )سييير در گمي وايي را كه ممكن اسيييت با ديدن  

 انند.(نيروگاه برايشان بوجود آيد را به حداقل برس

در پايان ازكزيه ومكاران درنيروگاه جنوب اصييفهان و نيروگاه طوم مشييهد واسيياتيدمحترم دردانشيي اه    

آزاداسيي مي واحدهييهرمجزرييي كه درگردآور  وارايه اين پروژه من را وميار  كردند كمال تشييكر و قدر 

 داني را دارم .        
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 فصل اول

 KKSكد شناسايي 

 مقدمه 

KKS فف عبارم آلماني مخ“Kraftwerk Kennzeicen System”       سايي نيروگاه مي هنا رت   سي به معنا  

 باهد.

KKS          سط رتمها  كمكي به كار مي رود. اين روش كد گذار  تو سي سايي اجزاء نيروگاه و  هنا به منظور 

مي نيروگاوها بهره برداران نيروگاوها  آلمان و كار انه وا  سيييازنده توسيييعه پيدا نمود و اينك برا  تما

 بكار گرفته مي هود.

دافي آن          KKSدر اين جزوه آن بخش از  رتمها  ا سي ست كه مربوط به توربينها  گاز  و  هده ا شريد  ت

سور و           هده اند، اما ومه اجزاء توربين نظير پره وا  كمپر دافي كد گذار   رتمها  ا سي هد. اجزاء  مي با

نشييده اند. كدوا  هييناسييايي مربوط به طراحي     وا  محفظه احتراق كد گذار  flametubeتوربين يا 

 سيرت  نمي باهد بزكه به منظور نشان دادن محل قرار گير  قطعه در يك سيرت  مي باهد.

 سا تار كد هناسايي 

 مشتمل بر حروف و اعداد ميباهد. KKSسيرت  هناسايي 

 تعريف هده اند.استخراج هده و اعداد توسط آنرالدو  KKSمفاوي  حروف استفاده هده از سيرت  

 معاني :

 كد هناسايي يك واحد در يك نيروگاه اند واحد  .                         (F0: )كزيد كاركرد 3

MB  كزيدوا  كاركرد( :F2+F1)         تمامي قرمتها  توربين گاز كد“MB” .دارد 

N  كزيد كاركرد( :F3)    

  

برا  سيرت  سو ت مايع  ”N“ مي كند.    باهد ، معين اين حرف ناحيه ا  كه متعز  به توربين گاز مي  

 استفاده مي هود.

 استفاده مي هود: KKSاز حروف زير در سيرت  

“A” كمپرسور و توربين                                     
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“B”  ياتاقانها 

 “K” كوپزين ها ، ترنينگ گير، دنده وا               

      “M”  محفظه احتراق 

 “N” سيرت  سو ت مايع                                    

 “P”   سيرت  سو ت گاز 

 “Q” سيرت  جرقه زني                                       

 “R” سيرت  اگزوز 

“W” رآب      سيرتمها  ادافي هامل تزري  بخا 

 “V”   سيرت  روانكار 

 “X” يسيرت  وا  حفاظتي و كنترلي رير الكتريك         

“Y”  سيرت  حفاظتي و كنترلي الكتريكي 

              (F11: )كزيد كاركرد  13

 اين دو رق  بخشها  يك سيرت  را هناسايي مي كند.

AA  كزيد تجهيزام( :A2+A1 )     

 اين تركيت از حروف ،وظيفه يك بخش را نشان مي دود.

،  1)نوع  فه كن  SHUT OFFد. نه تنها نوع ابزار   مي باهييي  OFF-SHUTبيان ر عمل    ”AA“در مثال ما ، كد    

( توسييط اين حروف مشييخي نمي گردد، بزكه نوع عمل كننده آن نيز مشييخي   PLUG، نوع  SLIDEنوع 

 نمي گردد )توسط دست ، الكتريكي ، ويدروليكي، نيوماتيكي، اك والو( .

 استفاده مي هود : KKSتركيبام حرفي زير درسيرت  

“AA” هيزام عمل كننده هيروا  با تج 

“AE” TURNING GEAR بزند كننده ، (LIFTING GEAR)  

“AH” 3و سردكن وا2گرم كن وا  

                                                      
1 Damper type 

2 Heater 

3 Cooler 
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“AM” ميكرروا                                            “AN”  فن وا 

 “AP” پمپها                                                 “AS”   تجهيزام تنظي  كننده 

 “AT” تروا و استرينروافيز                                 “CL” ابزار دقي  اندازه گير  سطد 

“AV” مشعزها“CG” ابزار دقي  اندازه گير  جابجايي“CP”  ابزار دقي  اندازه گير  فشار 

 “CQ” تجهيزام اندازه گير  كيفيت                       “CS” تجهيزام اندازه گير  سرعت 

 “CT” ام اندازه گير  دماتجهيز                          “CY”  ابزار  دقي  اندازه گير  ارتعاش 

 “GC” نقطه مرجع ترموستام                             “GF” JUNCTION BOXES 

“GQ” سوكت برق                                           “GS” PUSH BOTTONS 

“GS” ترانرفورمروا                                        “AX” تجهيزام ترت 

 “AZ” ساير واحدوا                                         “BB” ،تانك وا،اكومولاتورواVESSELS 

 “BP” اريفيرها                                              “BQ” اندازه گير وزن 

 “BS” فه كن صدا                                          “BY”  تجهيزام كنترلي مكانيكي 

 “BZ” ساير واحد وا                            “CF” فزومتروا         

  “CG” ابزار دقي  اندازه گير  جابجايي 

“CL” ابزار دقي  اندازه گير  سطد                     “CP”  ابزار دقي  اندازه گير  فشار 

 “CQ” دازه گير  كيفيتتجهيزام ان                       “CS” تجهيزام اندازه گير  سرعت 

 “CT” تجهيزام اندازه گير  دما                         “CY”  ابزار  دقي  اندازه گير  ارتعاش 

 “GC” نقطه مرجع ترموستام                            “GF” JUNCTION BOXES 

“GQ” سوكت برق                                           “GT”  ترانرفورمروا 

 عمزكردابزاركدگذار  هده،دسته بند  مي هود. (.اين عددسه رقمي براسامAn:)كزيد تجهيزام 001

 بازه اعداد انتخاب هده برا  هيروا و ابزار دقي  عبارتند از :

 ي،ويدروليكي ، نيوماتيكي(.:هيروا  درمريراصزي سيال باعمل كننده وا   ودكار)الكتريك029تا001

، هييير كنترل وا  بدون تيذيه كمكي كه درمرييير  RELIFE: هيييروا  اطمينان ، هيييروا   049تا  031

 اصزي سيال قرار گرفته اند.

 : اك والووايي كه در مرير اصزي سيال قرار گرفته اند. 099تا  051
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هيروا    199تا  101 :trarsfer , shut off     س صزي  رير ا ستي عمل   كه در م صورم د يال قرار گرفته اندوب

 مي كنند.

 : هيروا  تخزيه 249تا  201

 : هيروا  تخزيه گاز 299تا  251

 ابزار دقي  اندازه گير  يك اتصاله . 1والووا  بالا دست  off–shut:  338تا  301

 ثبت(اتصاله )اتصال م 2والووا  بالا دست ابزار دقي  اندازه گير   shut –off:  369تا  341

 اتصال )اتصال منفي ( 2والووا  بالادست ابزار دقي  اندازه گير   shut-off:  399تا  371

 والووا  بالادست با نقطه اندازه گير  انتخابي . shut –off:  499تا  401

 برا  تجهيزام اندازه گير  :

 : تجهيزام اندازه گير  برا  انتقال به راه دور. 199تا  001

 هيزام اندازه گير  برا  اندازه گيريها  ترت كارايي.: تج 499تا  401

 : تجهيزام اندازه گير  برا  نمايش محزي . 599تا  501

 :هده  كدوا  هناسايي بكار گرفته

AN  فن وا :     

KA  هيروا :           

 KE بالا بروا، ق بها :  

MB ترمزوا : 

KP  پمپهااصزي سيال قرار گرفته اند : 

A - ازوا  هعزه: آهكار س 

 B-   مبدلها  كميتها  رير الكتريكي به الكتريكي : 

M - موتوروا  الكتريكي : 

P-    ابزار دقي  اندازه گير : 

S-   سوئيچها : 

                                                      
1 upstream 
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U -  مبدلها  كميتها  الكتريكي به رير الكتريكي : 

X -  ترمينالها : 

Y -  سزونوئيدوا : 

 (BN: )كزيد تجهيزام   01

 

 اسايياستفاده از كدهاي شن

سايي    هنا ساز  اجزاء مختزف در دياگرام    KKSكدوا   رت تجهيزام  P&Iبه منظور مشخي  ، ليرت  ، لي

باروا  الكتريكي ، ليريييت ابزار دقي  اندازه گير  ، دياگرامها  تابعي ، دياگرامها  ترمينال، تشيييريد            

 سيرت  و ساير مدارك استفاده مي هود.

 ه بطور عام بازگو نمي گردد.در اين رابطه مشخي ساز  واحدوا  نيروگا

بازگو نمي   P&ID( در ”S01–“رق  كزيد تجهيزام )برا  مثال    4ع وه بر آن بعنوان يك قاعده سييياده ،     

نصت هده است كه بررو   NAME PLATEگردد. بررو  بيشتر هيروا ، ابزار دقي  اندازه گير  و ريره يك 

 ره واحد نيروگاه نيز مي باهد .كامل ابزار درج گرديده است كه هامل هما KKSآن كد 

مورد بحث بايرييتي بطور كامل بازگو گردد تا مشييخي هييود كه در مورد كداميك از  KKSدر مباحث فني 

 تجهيزام بحث مي هود.

را بايد بجا  عبارم هييير برقي عمل كننده هيييروا    MBA41AA010A“هييير برقي “برا  مثال عبارم 

BLOW OFF 1.2 , 1.1  .بكار برد 

 نمي توان استفاده نمود. KKSسفارش تجهيزام يدكي از كد گذار  برا  
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 فصل دوم

 تشريح كلي نيروگاه

 پيكر بند  نيروگاه 

 ژنراتورمي دود. ايدمان تك محور  توربين، اجازه راه انداز  كمپرسور را بطور مرتقي  و مرتقل از

متقارن با اندين مشيييعل كه در دو طرف توربين قرار  احتراق گاز يا سيييو ت مايع در دو محفظه احتراق

 مشعل مي باهد. 8دارند  انجام مي هود. ور محفظه احتراق دارا  

سور          هود ، در كمپر سور مي  صدا فه كن وا وارد كمپر هتن از كانال مكش و عبور از فيزتروا و  ووا با گذ

ت مشييعل وا) بالا  ور محفظه احتراق( بار افزايش مي يابد.ووا  فشييرده به سييم 11فشييار ووا تقريبات تا 

از طري  توربين به توان  و  ودايت و در اطاق وا  احتراق سييو ته مي هييود. گازوا  داغ سييو ته  هييده

 مكانيكي تبديل مي هود.

هده              ست . توان الكتريكي توليد  هده ا صل  سور توربين مت سمت كمپر هفت( به  ژنراتور از طري  محور)

 ينالها  ژنراتور تحويل ترانس مي گردد.توسط ژنراتور از طري  ترم

از طري  يك ديفيوزر محور  به فشيييار اتمريييفر ميرسيييد. گاز  C 545گازوا   روجي در دما  تقريبي 

  روجي از طري  يك اگزوز عمود  وارد ووا  آزاد مي گردد.
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كار  و ژنر          نده برا  رورن روان عه  نك كن يك مجمو گاز/ژنراتور ،  عه توربين  اتور در نظر ع وه بر مجمو

ساز  رورن روانكار  توربين و ياتاقانها  ژنراتور تحت ور         رت  فوق قادر به  نك  سي ست .  هده ا گرفته 

ست          رت  ووا   نك كن ژنراتور ، دما  ژنراتور را بطور منا سي هد، ومچنين  هرايط محيطي مي با بار و 

سزول  نك كن)        شكل از دو  ساز مت رت   نك  سي هامل دو   (بود % x 66 2كاوش ميدود.  سزول  ه كه ور 

سزول دي ر فقط از يك فن  ود      سزولها با ور دو فن  ود كار كرده و  هد. در حالت عاد  يكي از  فن مي با

هروع به      صورتيكه ور يك از فن وا به ور دليل تريپ دود ، فن اهارم بطور  ودكار  ستفاده مي كند. در  ا

 سطد تبادل حرارتي ميتوان تزقي نمود. كار مي كند. اين افزون ي را تزويحات به معني افزايش

 

 

 

 

 جانمايي نيروگاه

ست كه مي توان آن را به اهار     هده ا جانمايي نيروگاه برا  ايدمان تمامي تجهيزام به گونه ا  طراحي 

 حوزه اصزي تقري  نمود: 

 ب( حوزه كنترل و الكتريك                     الف( حوزه توربين گاز و ژنراتور

 م( حوزه گاز/گازوييل                       تمها  كمكيپ(حوزه سير

ايدمان حوزه توربين گاز و ژنراتور به هيوه ا  طراحي هده است كه بهترين هرايط  برا  بهره بردار  و     

nclن هدار  توربين محيا گردد. ع وه بر osure        صدارا ست كه جزو   هده ا سا تمان به نحو  طراحي 

وا  لازم برا              مي گيرد.ژنراتور و تجه ته وپيش بيني  نه قرار گرف گا جدا قك  تا يك ا يزام كمكي آن در

 بازكردن روتوردر نظر گرفته هده است. فيزترووا  ورود  بالا  ژنراتورنصت هده است .

 )برا  رد كردن كابل وا(نصت هده اند. سيرت  كنترل توربين وژنراتوردريك سا تمان مجزابا كف كاذب

 سيرت  تصفيه آب و تجهيزام كمكي  ارجي توربين مي باهد.سومين ناحيه مربوط به 

ناحيه سو ت گاز/ گازوييل هامل ايرت اه تقزيل فشار گاز، مخزن اصزي سو ت، ايرت اه تخزيه سو ت،           

 ايرت اه پمپخانه و مخازن هيميايي.
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 طراحياصول 

 هرح كزي

توربين گاز آنرالدو يك توربين با يك محور و يك پوسته است كه 

ر مناست برا  به ار ش در آوردن يك ژنراتور برا  توليد در بار بريا

پايه و يا بار پيك و حتي بدوران در آوردن قطعام مكانيكي است . 

ومچنين اين توربين مي تواند در يك نيروگاه سيكل تركيبي مورد 

استفاده قرار ب يرد .اين دست اه ميتواند سو ت مايع  ويا گازوئيل با 

ي متفاوم را به مصرف برساند . اين توربين با سو ت ارزش وا  حرارت

 گاز نيز بخوبي كار مي كند . 

كمپرسور و توربين از قطعام اصزي ورتند كه درون يك پوسته 

ورتند و تشكيل يك روتور مشترك را ميدود كه رو  دو ياطاقان 

درمحفظه ك  فشار در دو انتها    ود قرار دارد . و با اين روش و  

 استفاده آسان را فراو  ميآورد .محور  و 

يك پوسته مركز  كه از يك طرف به پوسته انتهايي ن هدارنه پره وا  

ثابت كمپرسور  متصل است و از طرف دي ر به پوسته انتهايي توربين 

متصل است و محفظه پرفشار را بوجود مي آورد روتور توربين و 

تها  اين پوسه با كمپرسور را در ميان گرفته است . در سمت اگزوز ان

 پوسته اگزوز كه ياطاقان را در ميان گرفته است اتصال دارد . 

با توجه به صزت بودن پوسته مركز  ؛ پوسته وا  ن هدارنده پره وا  

ثابت كمپرسورو پوسته ن هدارنده پره وا  ثابت توربين  به هكزي 

طراحي هده اند كه درون اين پوسته اجازه انبراط آزاد حرارتي را 

 دارند .

پوسته اگزوز هامل يك محفظه دوكي هكل است كه باعث عبور راحت 

ووا از  روجي توربين مي هود.سيزندر دا زي در اين پوسته توسط دو 
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مجرا كه لوله وا  مربوط به ياطاقان از درون آن عبور مي كند به اين 

 پوست ارتباط دارد . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1-2شكل 

 (2مانها و تجهيزام عبارتند از : )هكل جانمايي كزي نيروگاه هامل سا ت

Condensat ترانرفورماتور اصزي بخش گاز   e pol i shi ng pl ant  (f ut ure) 

 استراحت اه ن هبانها و راننده وا              ترانرفورماتور اصزي بخش بخار  )آينده(

                       سا تمان تجهيزام كمكي )آينده(

 كار مبدل حرارتي رورن روان

                                  ايرت اه تصفيه آب

 ديزل ژنراتور ادطراريايرت اه فاد ب

 )آينده( HRSG ترانرفور ماتور واحد

 اگزوز  روجي   132KVپرت 

 توربين وال بخار )آينده(  ط لوله گاز  سا تمان پرت 

demi ط آب  neral sed   توربين وال واحدوا  گاز 

 ور ووايي )آينده(كندانر مخزن آب 

 سيرت   نك كن كمكي  kv 230پرت 
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ستاره ژنراتور از طري  يك ترانس توزيع تك فا  هود . در ثانويه اين ترانس يك   نقطه  ز به زمين متصل مي 

بار مقاومتي متصييل گرديده اسييت به نحويكه جريان  طا  زمين هييدن را تشييخيي مي دود.اين جريان 

هد. تمامي تجهيزام فوق در يك جعبه فزز  قرار گرفته     راو  با ظرفيت جريان مدار ولتاژ ژنراتور مي با م

 اند.

 كي واحد و سيرتمها  دي ر از طري  ترانس كمكي واحد تامين مي گردد.تيذيه لازم برا  تجهيزام كم

 باروا  ادطرار  از طري  ديزل ژنراتور ادطرار  تأمين مي گردد.

 توزيع انرژ  برا  تجهيزام كمكي عبارتند از:

 DCبرق  -AC                       2برق  -1

 ACبرق ادطرار   -AC         4منبع تيذيه حياتي  -3

مي باهييد.  (400V)( و يك  ط تيذيه ولتاژ پايين 6.6KVهييامل سييطد ولتاژ متوسييط ) AC: برق  ACق بر(1

هود . در اين برد ، فيدروايي برا  ترانس تحريك ،       سوئيچ برد ور واحد تهيه مي  سط از طري   ولتاژ متو

كنار  ورواحد MVكمكي واحد در نظر گرفته هيييده اسيييت.سيييوئيچ برد   MV/LVو ترانس وا    SFCترانس 

اتصالام از ترانس وا  واحد تا سوئيچ برد مربوطه    .واحد واقع هده است   سيرت  كنترل واتاق سوئيچ برد   

 از طري  كابزها  فشار متوسط صورم مي گيرد.

 برق فشار دعيف هامل:

شك        رها    سط تران صزي تو هده و تمامي باروا  جزيره   MV/LVبرد توزيع ا را تامين مي  GTتيذيه 

 كند.

ادييطرار  به مجموعه ديزل ژنراتور ، برا  تيذيه بار ادييطرار  بطور مثال يكرييو سييازوا ،   اتصييال 

TURNING GEAR  ومچنين در صييورتيكه ترانسMV/LV  تريپ داده يا ولتاژ اصييزيAC  قطع هييود الزام

  واود بود.
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 2-2شكل 

 

هد      DC: برق  DCبرق (2 سطد ولتاژ مي با هامل يك  هارژ و    باتريه (220V dc)تنها  سربي ، باتر   ا  

مطمئن و ايمن واحد لازم مي باهند. بردوا   SHUT DOWNبرد توزيع در نظر گرفته هده است كه برا  

DC .ور دو واحد به گونه ا  به يكدي ر متصل هده اند كه ور يك افزونه دي ر  ميباهد 

stتيك ترانرفورمر هامل اينورتر، سوئيچ استا    (220vac):سيرت  تيذيه فوق    ACبرق حياتي  (3 and-

by  و پانل توزيع واحد وا مي باهد. كه ومچنين در دياگرام تك  طيol d 1. نمايش داده هده است 

دطرار   (4 سط ولتاژ    acبرق ا دطرار  تو دطرار      (400v): برق ا هده و باروا  ا ديزل ژنراتور تهيه 

dc, ac   كه باروا  ادطرار  دو واحد را   را تامين مي كند.ور ديزل ژنراتور به نحو  انتخاب هده است

 تامين مي كند.

 

 

 داده وا  مرجع استفاده هده برا  طراحي سايت:

1-1-1-  230KV 
 سطد ولتاژ

 دما  محيط سايت 

45 0 C دما  طراحي 

-30 0 C  حداقل دما 

410C حداكثر دما 

 رطوبت نربي  35%

                                                      
 

1- One Line Diagram  
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 ارتفاع سايت از سطد دريا متر 1750

 باد )در حالت عاد (جهت  همال ررب به جنوب هرق

40 M/S سرعت متوسط باد 

 هرايط گرد و ربار محيط ربار آلود

1. KG/ CM )ظرفيت باربر   اك )مقاومت  اك 

37 0C دما  آب سرد 

 هتاب افقي زمين  

0.36 g 1حداكثر زمين لرزه مجاز (MPE) 

0.22 g 2زمين لرزه طراحي (DBE) 

 

 مشخصام سو ت

  kcal/Nm 3          LHV 1   %10-/+  8690عيمشخصام گاز طبي       

450C (Max) : 12 0 C (mi         دما  گاز n)          

 تركيبام :

N2  5.34 % (mol ) 

CO2 0.0% (mol ) 

CH4 88.59% (mol ) 

C2H6 4.16 % (mol ) 

D3H8 1.18% (mol ) 

i -C4H10 0.22 % (mol ) 

n-C4H10 0.29 % (mol )  

i -C5H12 0.06 % (mol ) 

n-C5H12 0.06 % (mol ) 

                                                      
1 Max possible earthquake 

2 Design base earthquake 
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mol) % 0.06 و زان و وپتان ) 

WATER  0.01 % (mol ) 

 مشخصام گازوييل :

 

 

 

 

 

38220  KJ/lit  1HHV 

36280  KJ /l i t LHV 

843.8  kg/m3  ا الي 

3.8 cst در دما  ويركوزيته جنبشي(100F ) 

62 0C دما  احتراق 

-10C )دما  مايع هدن )تابرتان 

-30C ا  مايع هدن )زمرتان(دم 

 وزن %1  كل گوگرد 

ppm (Wt 0.3كمتر از   سدي  +پتاسي   ) 

ppm (Wt 10كمتر از       كالري   ) 

 بالا  دما  ذوب 100Cدما  گازوييل     حداقل 

 پايين تر از نقطه احتراق  50Cحداكثر             

 

 صدا(-هوا–حفاظت محيط زيست )آب 

I)ت از محيط زيرت ايران مرير فاد ب : سازمان حفاظ .E.P.O) .بايد مشخي نمايد 

 آلودگي ووا: پخش گازوا  محترق هده به اتمرفر كه در زير آمده است .

                                                      
1 High Heating Value 



 
 

 

 

19 

 

 www.wikipower.ir 377شماره پروژه: و بررسی بخش های مختلف نیروگاه گازیمعرفی 

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     کنید مراجعهویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 گاز طبيعي  گازوييل  

 بار پايه  بار پايه  

   2پريميكس  شك  1 شك   

405 25 Nox    ppmv 

10 10 Co      ppmv 

 ppmvويدروكربنها  نرو ته                  4 6

 Bacharachپخش دودوا    - 1-2

 

  

                                                      
1-dry  
2-dry premix   
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 3-2هكل 

COMPRESSOR 

BURNERS 

1-1-1- TRANSFORMER 

TURBINE 

GENERATOR 

STACK 

COMBUSTION CHAMBER 
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 فصل سوم

 اطلاعات عمومي در مورد قطعات توربين گاز 1.1.1.1.1.1.1.1

 مقدمه 

 اصول كزي طراحي 

توربين گاز از ووا به عنوان سيال استفاده مي كند بطوريكه اين ووا ابتدا فشرده هده و سپس با سوزاندن        

اد گرما و بالا بردن درجه حرارم ووا  ورود  به توربين باعث به حركت در سو ت در اطاق احتراق و ايج 

 آوردن آن مي هود .اين ووا  داغ و پرفشار تا رسيدن به فشار آتمرفر در توربين منبرط مي هود .

اين ووا قبل از ورود به دود كش ) ويا بويزر مرتبط با نيروگاه سيكل تركيبي ( از مجرا  واگرا  گزوز عبور  

 د .ني كم

 توان توليد  از طري  يك هفت مياني در انتها  كمپرسور به ژنراتور منتقل مي هود .

شار رو  دو تكيه       جم هده و در محفظه ا  پرف شكيل  سور ت موعه روتور توربين گاز از يك توربين و كمپر

 گاه دوران  مي كند.

سور       ست: محفظه ياطاقان كمپر هامل اجزا  زير ا سته  ارجي  سته   و پو سته اگزوز كه با پيچ   و  واپو پو

 ومهره به يكدي ر متصل هده اند.

صزه            ست .در اين فا صل ا سته به مجرا  اگزوز مت سور به كانال ورود  ووا و آ رين پو سته اوليه كمپر پو

پوسييته وا  مياني پره وا  ثابت كمپرسييور و توربين را ن هدار  مي كنند . مجرا   روجي اگزوز نيز به 

 ازه انبراط طولي مي دوند . وا اجسته اين پو

ست از حركت         ست كه اين ياطاقان ترا ست ا پوسته ياطاقان كمپرسور در بر دارنده ياطاقانها  ژورنال و ترا

 طولي روتور نربت پوسته وا جزوگير  مي كند . 

ز آن ادر انتها  محور نيز ياطاقان ژورنال توربين قرار دارد كه پوسييته ياطاقان توربين درون محفظه اگزوز 

 محافظت  مي كند .

دو پايه در ابتدا  كمپرسيييور و دوپايه در دو طرف توربين و يك ن هدارنده در زير پوسيييته توربين وزن           

هين ورتند و پايه وا        سيون منتقل مي كند .پايه وا  زير كمپرسور ؛ نقطه ثابت ما مجموعه را به فوندا

حمل وزن توربين حركت وا  طولي در اثر    دو طرف توربين به هيييكزي طراحي هيييده اند كه ع وه بر ت    



 
 

 

 

22 

 

 www.wikipower.ir 377شماره پروژه: و بررسی بخش های مختلف نیروگاه گازیمعرفی 

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     کنید مراجعهویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

تيييرام درجه حرارم را تحمل كرده و برييييار انعطاف پذير وريييتند . ن هدارنده زير توربين نيز حركت           

 طولي توربين را ودايت مي كند .

 

    V94.2توربين گاز 

سييت و جزء يك توربين گاز دارا  يك محور و پوسييته وا  به  مرتبط اسييت كه دارا  دو اطاق احتراق ا

 صنايع سن ين بشمار ميرود .

روتور از ديركهايي تشكيل هده است كه با يك ميزه مركز  به يكدي ر متصل        اصول طراحي عبارتند از : 

 ديركها اجازه انبراط هعاعي را دارند . اينهده اند و 

 دارا  دوياطاقان ژورنال ورتند .

 از طري  كمپرسور بك ژنراتور را بحركت در مي آورد.

 مجرا  واگرا  اگزوز در طول واحد قرار دارد .

پوسته اگزوز به يك سيزندر واگرا متصل است كه ياطاقان توربين درميان آن محافظت مي هود . سيزندر        

 نيز با پوسته  ارجي ارتباط دارد و درون آن اجازه انبراط مي يابد . مياني

ار دارند كه توسييط فزنچ به پوسييته وا متصييل دو اطاق احتراق بزرگ به هييكل قائ  در دو طرف توربين قر

 هده اند .ور اطاق احتراق به وشت مشعل برا  ورود سو ت مجهز هده است . 

       Fi g. 4 – Longi t udi nal  Sect i on of  Compressor  and Turbi ne 

 ارايه هده است . 1-3در جدول كه مواد و جنس قطعام اصزي توربين 1.1.1.1.1.1.2

 

 

 1-3جدول 

Machi ne component DIN Desi gnat i on Remarks 
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Rot or 
 

Compressor 
Front  Hol l ow Shaf t 
Rot or  Di sks 1-16 
Rot or  Bl ades 1-2 
Rot or  Bl ades 3-16 

 
Turbi ne 

Cent re Hol l ow Shaf t 
Rot or  Di sks 1-4 

Rot or  Bl ades St age 1 
Rot or  Bl ades St age 2 
Rot or  Bl ades St age 3 
Rot or  Bl ades St age 4 

Ri ngs 1-4 
Seal  Pl at e 
Seal  Wi re 

Rear  Hol l ow Shaf t 
Ti e Rod 

Ti e Rod Nut 
 

St at or 
 

Compressor 
St at or  Vane Carri er  1 
St at or  Vane Carri er  2 

and 3 
J oi nt  Bol t s 

St at or  Vanes 0-16 
St at or  Vane Ri ngs 
Di scharge Di f f user 

 
Turbi ne 

St at or  Vane Carri er 
J oi nt  Bol t s 

St at or  Vanes St age 1 
St at or  Vanes St age 2 
St at or  Vanes St age 3 
St at or  Vanes St age 4 

Seal  Ri ngs 2-4 
 

 
 
 

26Ni Cr  Mo V115 
26Ni Cr  Mo V115 
X10 CrNi  Mo V1222 

X20 Cr13 
 
 

26 Ni Cr  Mo V115 
26 Ni Cr  Mo V145 mod. 

G-Ni Cr  16Co 8Ti  Al  W Mo 
G-Ni Cr  16Co 8Ti  Al  W Mo 
G-Ni Cr  16Co 8Ti  Al  W Mo 
Ni  Cr  19Co 12 Mo Ti  Al  W 

26 Ni Cr  Mo V145 mod. 
Ni Cr  20Co 18Ti 
Ni Cr20Co18Ti 
26Ni Cr  Mo V115 
26Ni Cr  Mo V115 
26Ni Cr  Mo V115 

 
 
 
 

GGG-40 
GGG-40 

40CrMo V47 
X20 Cr13 
RSt  37-2 
GGG-40 

 
 

GS-17Cr  Mo55 
21 CrMo V57 

G-Ni Cr  22Co 19Ti  Al  W Nb 
G-Ni Cr  22Co 19Ti  Al  W Nb 
G-Ni Cr  22Co 19Ti  Al  W Nb 
G-Ni Cr  22Co 19Ti  Al  W Nb 

X22 CrMo V121 
 
 

 
 
 
 
 

Rot or  Bl ades 1-6 coat ed 
 
 
 
 
 

I nconel  738 LC Cast , 
coat ed 

I nconel  738 LC Cast , 
coat ed 

I nconel  738 LC Cast , 
coat ed 

Udi met -520 
 

Ni moni c 90 
Ni moni c 90 

 
 
 
 
 
 
 

Nodul ar  Cast  I ron 
Nodul ar  Cast  I ron 

 
St at or  Vanes 0-3 coat ed 

 
Nodul ar  Cast  I ron 

 
 
 
 

I nconel  939 Cast , coat ed 
I nconel  939 Cast , coat ed 

I nconel  939 Cast 
I nconel  939 Cast 

 
 
 

Machi ne component DIN Desi gnat i on Remarks 
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Casi ngs 

Beari ng Pedest al 

I nl et  Casi ng 

Cent re Casi ng 

J oi nt  Bol t s 

Radi at i on Li ner 

Hot  Gas I nner  Casi ng 

Heat  Shi el d and Cool i ng 

Ai r  Li ner 

Exhaust  Casi ng 

Exhaust  Li ni ng 

Beari ng Housi ng 

Exhaust  Di f f usor 

Compensat ors 

Turbi ne Support s 

 

Combust i on Chamber 

Combust i on Chamber  Shel l 

Combust i on Chamber  Dome 

J oi nt  Bol t s 

Mi xi ng Chamber 

Fl ame Cyl i nder 

Fl ame Cyl i nder  Li ni ng 

Out er  Fl ame Cyl i nder  

Pl at e 

I nner  Fl ame Cyl i nder  

Pl at e 

Burner  Support 

 

GGG-40 

RSt  37-2 

17Mn4/H I I 

21CrMo V57/40 CrMo V47 

RSt  37-2/15Mo3 

Ni Cr23Co12Mo 

RSt  37-2 

15Mo3/17Mn4 

X6 Cr  Ni  Ti  1810 

GS-C25 

X6 Cr  Ni  Ti  1810 

X12 Cr  Ni  Ti  189 

21CrMo V57 

 

 

17Mn4/15Mo3 

15Mo3 

40Cr  MoV47 

Ni Cr23Co12Mo 

15Mo3 

Cerami c Ti l es 

15Mo3 

X10 Ni CrAl Ti 3220 

15Mo3 

 

 

 

Nodul ar  Cast  I ron 

 

 

 

 

I nconel  617 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

I nconel  617 

 

SL80 AA (HK5) 

 

I ncol oy 800 H 
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 ابعاد و وزن قطعات اصلي توربين گاز

 .ن قطعام اصزي توربين گاز ارائه هده است ابعاد و وز 2-3در جدول 

 2-3جدول                       

 

Nr . 

 

 

I TEM 

 

 

WEI GHT 
(kg) 

 

LxB or  Lx 
(mm) 

 

I NSULATI ON 
(kg) 

 

1 

2 

 

CASI NG AND STATI C PARTS  

ROTOR 

 

133708 

52393 

 

 

 

6576 

 

 

TOT 

 

MACHINE CORE 

 

 

186101 

 

 

 

 

 

6576 
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COMBUSTI ON CHAMBER I 

COMBUSTI ON CHAMBER I I 
OI L TANK (EMPTY) 
I NTERMEDI ATE SHAFT 

BLOW OFF LI NE I 
BLOW OFF LI NE I I 

OI L TANK WITH AUXI LI ARES 
EXHAUST DI FFUSER 
SUPPORT AND ANCHOR BOLT 

WATER WASHING SET 

 

23608 
23608 

6600 
5520 

3342 
1616 

10718 
9429 
2238 

250 

 

 

7000 x  3100 

7000 x  3100 
6400 x 2430 

4281 x  702 

6540 x  560 

6200 x  560 

 

3550 x 4100 

 

1000 x 1000 

 

 

2983 
2983 

 

 

1620 

810 

 

3860 

80 
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  Space requi rement s 

 

 

Component Wei ght 
i ncl . 

I nsul at

i

o

n 
kg 

Lenght  x 
Wi dt h 

or  Di amet er 
mm 

 

 

2m 

Wei ght 
of 

I nsul at

i

o

n 
kg 

Cent re casi ng

        

                                          UP 

20426 5240 x 3600   

Cent re casi ng wi t h smal l  i t ems LP 21204 5240 x 3600   

Exhaust  casi ng wi t h l i ner UP 9722 1900 x 3900   

Exhaust  casi ng wi t h l i ner LP 10547 1900 x 3980   

Beari ng pedest al  wi t h i nt ernal s LP 8673 3500 x 971 3.4 365 

Beari ng pedest al   UP 5791 3500 x 971 3.4 365 

Beari ng pedest al , f ront  cover  167 1220 x 450 0.5  

Rear  beari ng housi ng wi t h i nt ernal s LP 1064 1180 x 1180 1.4  

Beari ng housi ng cover , rear  433 1180 x 1180 1.4 50 

Compressor  st at or  I  wi t h st at or  bl ade ri ngs

 UP 
11139 1690 x 3160 5.3 250 

Compr . St at or  I  wi t h bl ade ri ngs and smal l  

i t ems LP 

11038 1690 x 3160 5.3 250 
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 فصل اهارم

 V94.2توربين گاز 

 مقدمه اي بر توربين گاز -1-1-2

سور       سط يك كمپر سيال عامل كار، بكار برده و تو رديفه آن را متراك  مي  16توربين گاز ووا را به عنوان 

سپس محترق مي گردد. ور يك از محفظه وا     سو ت در دو محفظه احتراق به ووا  داغ افزوده و  نمايد. 

 ادافه كردن حرارم به ووا  ورود  توربين مي باهد. ، به منظور1مشعل 8هامل 

 رديف توربين منبرط هده و با فشار اتمرفر به محيط تخزيه مي گردد. 4گاز داغ در طي 

 مي رسد. STACKتوربين را از طري  ديفيوزر  روجي ترك نموده و به  گاز  روجي،

 گردد.توان  روجي مفيد به كمپرسور و نهايتات به ژنراتور، منتقل مي 

 طراحي عمومي توربين گاز -1-1-3

يك توربوماهييين تك محوره بوده و يك پوسييته منفرد دارد. مناسييت برا  اتصييال به   V94.2توربين گاز 

 ژنراتور يا ساير كاربردوا  مكانيكي مي باهد.

ور تكاربرد و استقرار اين توربين گاز در سيكزها  ساده )گاز به اتمرفر( و يا سيكزها  تركيبي )گاز به ژنرا      

 ( به منظور افزايش توليد برق بوسيزه يك توربين بخار و ژنراتور مربوطه مي باهد.2بازيابي بخار

سبك،        سو ت مايع  هامل  سن ين، نفت گاز با توان گرمايي مختزف و     سو تها  ممكن  سو ت مايع 

 نيزگاز طبيعي يا گاز كوره ورتند.

هييده و هييامل يك پوسييته واحد مي باهييد و توربين و كمپرسييور بررو  يك محور )ومان روتور( مرييتقر 

 مجموعه بررو  دو ياتاقان در بيرون از منطقه دارا  فشار، قراردارد.

پوسته مشترك بيروني بصورم استوانه ا  سا ته هده و مناست برا  ن هدار  فشار دا زي مي باهد. آن 

ور در مت پره ثابت كمپرسدر ابتدا  كمپرسور به دي ر قرمت پوسته بيروني متصل مي گردد. در اين قر

 رديف اول قرار داهته و در ابتدا  ياتاقان تراست و ژورنال قراردارد.

                                                      
 1- burner  

 2- hrsg 
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در محل ياتاقان انتهايي قرارگرفته و ثابت مي          پوسيييته مشيييترك  ارجي، در قريييمت  روجي توربين،    

سور و يكي برا  پره      شترك، دو انتقال دونده يكي برا  پره وا  كمپر سته مركز  م ا  و گردد.دا ل پو

توربين قرار دارد. قرييمت  ارجي از محل ياتاقان جزويي، بصييورم هييكزي كه ودايت كننده ووا  ورود  

 مي باهد سا ته هده است.

 سرعت مرتقر ورتند.1در اين قرمت گردنده ويدروليك و پيك آپ 

ان دو از مي پوسته اگزوز بوسيزه يك سيزندر دا زي سا ته هده و دا ل ياتاقان ژورنال را مي پوهاند. گاز       

 جريان مي يابد. STACKسيزندر به سمت 

 

 توربين  

 ( STATOR BLADE CARRIERS AND THEIR SUPPORTحامل هاي پره ثابت وپايه هاي آنها)

در هياروا  حامل پره وا  ثابت كه  از سمت ريشه پره، پره وا  ثابت كمپرسور در ميان حزقه وايي،

پره وا  ثابت قرار  ا زي برا  آب بند  در برابر روتور در جزو مدور ورتند قرار مي گيرند. حزقه وا  د

 مي گيرند.

حركت مي  (SERVOMOTOR)پره وا  راونما  ورود  بر رو  ار نده وايي كه توسط يك سرو موتور   

كنند، قرار مي گيرند. اين حركت محدود بوده وبرا  كنترل جريان جرم مي باهيييد.حامل اولين رديف پره 

و پوسته اصزي توربين قرارمي يرد و آن قرمتي     (INTAKE)ثابت بوده وميان پوسته ورود   ثابت كمپرسور، 

 ازپوسته  ارجي مي باهد.

افقي نظر به پوسته اصلي به منظور آزاد بودن در اثرانبساطهاي حرارتي ثابت نمي باشد.متحدالمركز بودن آنهااز     دوحامل ديگرپره ها،

 مي پذيرد. وعمودي توسط دوپيچ افقي وعمودي صورت

تنظي  ن هدارنده وا را  پيچها، نيرووا و نيز گشتاور را جذب نموده و بدون ايجاد مرئزه ا  برا  پوسته،

موجت مي هوند. موقعيت محور ، بوسيزه يك حزقه كه دور ن هدارنده وا موجود است و در هيار مدور 

 پوسته ثابت مي هود، تنظي  مي گردد.

 ت تعويض، بدون برداشتن روتور را دارند.قطعات پاييني حامل ها، قابلي
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( مناسب جريان هوا را به منظور عمل كمپرسور در سرعتهاي    BLOW OFFاجازه مكش ) فضاهاي مدور ميان پره هاي ثابت، 

شدن موتور را مي دهد. مكش هوا در طول مقطع مدور، از ارتعاش پره هاي مجاور، جلوگيري مي     ستارت و نيز خاموش  پايين، هنگام ا

 كند.

صوص قرارمي گيرند.دررديف هاي      شش بيروني مخ شيارهاي مربوطه باپو شش  4و 3و 2پرههاي ثابت توربين،در ، قطعات حلقوي،به پو

 داخلي به منظورآببندي دربرابرروتورمتصل مي شوند.

ست         شده ا سته درگير  شيار دار به پو شيار خاص خود، با يك رينگ  سمت محوري و در  سطح   . اين، حامل پره ثابت توربين در  يك 

 تماس براي نگهداري نيروهاي بزرگ محوري ايجاد مي كند.

شش خارجي،      ،3و 2و  1حاملهاي پره ثابت و پره هاي رديفهاي  ضاهاي ميان حامل هاي و پو سور كه از ف سيله هواي كمپر از ميان  بو

شوند.در رديفهاي   2و  1پره هاي تو خالي رديفهاي  سيال محافظ به منظور      هواي 3و  2جريان دارند، خنك مي  صورت  خنك كاري ب

 آب بندي بيشتر مسير داخلي استفاده مي گردد.

ستفاده ازحاملهاي پره ثابت،  سته توربين،      ا سمت داغ پو شرده ازميان ق سازدكه جريان هواي ف سبت دمايي   مطمئن مي  نزديك به ن

 باقي مي ماند. هواي فشرده شده،

صله هاي كوچك در قابليت اطمينان     لات عملكرد، ثابت باقي مانده واح وثابت درهمهبااين چيدمان، تنظيم ميان قطعات متحرك  فا

 عمل تاثيري نخواهند داشت.

 روتور 

شتاور  روجي          هده را به گ رتند . و انرژ  آزاد  سوار و سور رو  روتور  پره وا   متحرك توربين و كمپر

به دوران در آوردن كمپرسور و بقيه آن از  تبديل مي كنند. قرمتي از اين انرژ  مكانيكي آزاد هده صرف    

 طري  هفت مياني به يك ژنراتور منتقل مي هود .
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 اساس ساختمان روتور 

روتور هييامل قرييمتها  توربين و كمپرسييور اسييت كه رو  دو نقطه در دو انتها   ود تكيه دارد .و از    

ك يك رديف پره را با  ود حمل تعداد  ديرك و يك سيزندر مياني در وسط تشكيل هده است .ور دير 

سامانه           رتند . يك  صل و سط يك ميزه مركز  به يك دي ر مت سيزندر مياني تو ركها و  مي كند تمام دي

سيزند           ركها و  سيزع آن دي شود تا بو صت مي رته كردن ميزه مركز  در نيروگاه ن ويدروليك جهت باز و ب

 مياني محك  به يكدي ر برته هوند .

ي در جهت هعاع وجود دارد .عزت وجود اين هياروا رو  ديرك ؛ اجازه انبراط      رو  ور ديرك هيارواي  

 حرارتي در جهت هعاع به ور ديرك است .

بين ميزه و ديريييكها ف ييياوايي وجود دارد كه ووا  مورد نياز از بين آنها جهت  نك كار  قريييمتها  

 مختزف عبور مي كند 

 را برا  نقاط مختزف تنظي  مي كند . آببند وا  موجود در ف ا  ذكر هده مقدار اين ووا

سه عدد از آنها          دافه كردن وزنه بالانس رو  روتور وجود د ارد ؛ كه  صوص ا صفحه مخ هش  در مجموع 

 بدون باز كردن روتور قابل دسترسي است . 

سي در محل نيروگاه انجام مي گيردوتمامي پره وا  توربين       سا رته كردن روتوردرزمان تعميرام ا باز و ب

  .پرسور حتي بدون نياز به درآوردن روتورازجا   ود قابل تعويض ورتندوكم

 1-4هكل 
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 ( TURBINE STATOR BLADES)پره وا  ثابت توربين  

به همراه پره هاي دوار، پره هاي ثابت توربين نيز انرژي حرارتي سيال را به انرژي مكانيكي تبديل مي كند . ايرفويل پره براي مشخصه 

 يم جريان و نيز قدرت جريان شكل مي گيرد.ماكز

سمت خارجي به منظور قرار گيري در نگهدارنده پره ها و جاگذاري، و نيز     پره هاي ثابت، شش خارجي، ايرفويل و يك ق شامل يك پو

 را سبب مي شود.مسير گازها را شكل داده و نيز آب بندي محور داخلي  مواجهه در برابرگازها خواهد بود . پوشش داخلي لايه مرزي،

سووورلخهايي جهت تخليه در  2و  1نك كاري ميشووود.ايرفولهاي رديفهاي    ختوخالي بوده وباهواي خنك،     3و 2و  1ايرفويل رديفهاي   

 قسمت لبه قرار دارند.به منظور مقابله با تنشهاي بالا و دماي بالا در حين عمل، پره ها توسط آلياژهاي دماي بالا، آبكاري ميشوند.

 سوخت، پره هاي رديف اول پوشش مناسب خواهند داشت.به علت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2-4هكل 

 

 (TURBINE ROTOR BLADE)پره وا  متحرك توربين 
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اين پره ها انرژي حرارتي را به انرژي مكانيكي تبديل مي كنند. اين پره ها شووامل ايرفويل )مقطع آيروديناميكي (، سووطح پره ها و             

شند. مقطع اير   شه پره ها ميبا شتر در پايه،   ري شده اند وبه منظورمقاومت بي شكل داده  ستند. اين   فويل همانند بال هواپيما  پخ زده ه

 طول پره ايجاد ميشود خواهد بود. پيچ دارهستندكه محاسبات مربوطه متناسب با سرعت سيال، كه در پره ها از پايه تا انتها،

ستقرار پره ها،  شامل حفاظ ديسك دو   يك مجموعه بوده محل ا شد. از طرفي ريشه پره ها     ار،و در مقابل مسير گاز و دماي بالا مي با

 شامل يك شكل كاج مانند با دو يا سه دندانه هستند.

پره ها در شيارهاي مخصوص موجود برروي ديسك دوار قرار گرفته و در جهت محوري توسط كليدهايي در جاي خود قفل مي شوند.       

 م در برابر تنشووهاي بالاي حرارتي و مكانيكي توليد مي شوووند.پره هاي دو رديف اول با هوا        تمام پره هاي متحرك با آلياژهاي مقاو      

شعاعي          صورت  شود. اين هوا ب شه پره ها مي آيد خنك مي  سط هوايي كه از ري شوند. پره هاي رديف اول توخالي بوده و تو خنك مي 

 وارد شده و از سوراخهاي پشت لبه قرار تخليه مي گردد.

 شكل مي گيرند. پره ها با چندين كانال شعاعي كه داخل ايرفويل ايجاد مي شود،دومين رديف 

شود پرهها به            شعاعي، تخليه مي  سوراخهاي انتهايي در جهت  شود واز شه پره وارد مي  سوراخها وازري هواي خنك كاري ازطريق 

 منظوركاهش اثرات حرارتي وخوردگي،پوشش داده ميشوند.  

 

 (CENTRAL CASING)پوسته مركز  

سته مركزي به نگهدارنده )  شود. آن          ( پره هاي ثابت، 1پو شار داخلي مي  شده و نيز در بر گيرنده ف صل  سته خروجي اگزوز مت و به پو

 (به محفظه احتراق متصل مي شود. 13شامل كمپرسور وتوربين بوده و توسط فلنج هايي)

( مي باشد فلنج   12( و نيز انشعابهاي جانبي ) 15صال افقي ) ( با ات7سازه اي جوشي داشته و شامل پوسته استوانه اي خارجي )      

 (، پوسته خروجي و نيز محفظه هاي احتراق تهيه شده اند و قطعات   1به منظور اتصال به نگهدارنده پره ثابت )  13و  9و  1هاي 

 سيلندر را به چندين قسمت تقسيم مي كنند. ، 6و  5و  4

ر مي توانند بطور عمودي و و افقي تنظيم شوووند و از بيرون بعد از جاگذاري و مونتاژ تمام   حاملهاي پره هاي ثابت توربين و كمپرسووو     

 مي تواند بلند شود. ،(10)قسمت پوسته بالايي توسط محل هاي ويژه  (3)پوسته از طريق سوراخ 

 

 (INNER CASING) پوسته دا زي

سمت ورودي توربي    سته داخلي به گازهاي داغ از محفظه احتراق به  شرده در تمام جهات   ن،پو جهت داده و پيرامون جريان هواي ف

 قرار ميگرد.
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سته داخلي   ست         (1)پو شده ا ساخته  سته بوده كه از آلياژهاي مقاوم در برابر حرارت  شده بدون گره هاي پو سازه جوش داده  يك 

شش محافظ   .آن، شود   قرار م (15)بوده و پيرامون محور توخالي  (13)دراطراف روتور و داراي پو سته مي  ي گيرد. با روتور ب

شده،     شرده  سيله هواي ف سته داخلي يك توري محافظ  به منظور تامين خنك كاري يكنواخت بو و در انتها با  (12) 1در جلوي پو

 و توري محافظ پوسووته (5 , 6 , 7)و دو راهنماي مركزي  (3)چهار پايه نگهدارنده  يك ديواره جريان هوا قرار دارد.

 ركز قرار داده و انبساطهاي حرارتي را كنترل مي نمايد.داخلي را در م

شد. تورفتگي          (11)تورفتگي  شش محافظ مي با سته داخلي و پو صل به پو شده و مت ساطهاي حرارتي طراحي  به منظور تحمل انب

شش محافظ مركزي قرار مي گيرد. دو رينگ آب بندي     (14)محيطي  سور، در پو سته داخلي ديفيوژر كمپر  (15) در اطراف پو

شش محافظ قرار مي گيرد. يك رينگ آب بندي دو نيمه   (9)ميان رديف اول پره ثابت  سيل هاي   (8)و پو  (SEALS)به 

 نگهدارنده پره ثابت متصل مي شود.

 محور

مينان  اطگلندهاي محور به منظور به حداقل رساندن نشتي از فشاي فشار بالاتر ميان قطعات ثابت و دوار استفاده مي شوند. بازدهي و 

سيلهاي مارپيچي هم       شند.  سور از نوع مارپيچي مي با ستگي به طراحي بهينه گلندها دارد. گلندهاي محور توربين و كمپر مجموعه ب

در مولفه هاي ثابت و هم دوار قرار دارند. آنها برروي قطعات متحرك و دوار، با دندانه هاي ماشووين ها كاري شووده مي باشووند. برروي 

شتر          قطعات ثابت مارپ ستند. بي شتي ه شامل يك پيچ منفرد با يك پيچ در جهت خلاف جريان گاز ن سيار نزديك بوده و  يچهاي ب

 .(A)مارپيچهايي كه بر مولفه هاي ثابت قرار دارند، بصورت نوارهايي حفاظتي در روي شيارها و درزها قرار مي گيرند

ه شووده اند . اگر دندانه ها از بين بروند، نوارهاي درزگير جديد،  ديد (B)در نواحي با حرارت بالا، دندانه هاي ماشووين كاري شووده   

 جايگزين مي شوند.

 

 گزندوا  محورتوربين

اين گلندها، افت ها را به حداقل رسووانده و از فرار گازهاي داغ از فاصووله ميان مجموعه پره هاي ثابت و دوار جلوگيري ميكند. گلند           

به فضوواي ياتاقان جلوگيري مي (SEAL)ي به فضوواي محيط و نيز ورود هواي سوويل محور در خروجي توربين، از فرار گاز خروج

 كند.

گلندهاي محور در رديف هاي دوم و سوم و چهارم رديفهاي ثابت ، شامل مارپيچ يا ريبهاي ماشين كاري شده در دو طرف مي باشند.      

 (1,2)وسط پره هاي سوراخدار ثابت، تهيه ميشونددر رديفهاي دوم و سوم رينگ پره هاي ثابت مارپيچها با هواي آب بندي كه ت

سوراخهاي   ضافي ديگر به       (8,11)و نيز از  شوند. اين امر از ورود هواي داغ به مارپيچها و هر ورودي ا صب مي شوند، ن خارج مي

 داخل قطعات دوار جلوگيري مينمايد.
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فضاي گازخروجي را   (13)ارپيچهااز قسمت انتهاي توخالي وارد ميشود. م   (16)، در (ANNULAR)هواي آب بندي 

شتي   شده و مارپيچ   (12)آب بندي مينمايد. هواي ن سفر را، كاهش    (15)با گاز خروجي مخلوط  نشتي هواي آب بندي به اتم

 ميدهد.

به منظور اجازه انبسوواطهاي حرارتي قرار داشووته و با پوسووته خارجي    (21)در محل ياتاقان توربين  (14)محل گلند شووفت

 در مركز، قرار ميگيرند. (22)بطور عمودي و راهنماي مركزي بطور افقي  (18)، و توسط سيمهايي(19)ودمحافظت ميش

 

 (COMPRESSOR INLET)ورود  كمپرسور 

قابل كنترل ميباشوود.وقتي اين پره ها باز مي  (IGV)جريان هواي توربين گازبوسوويله تنظيم پره هاي راهنماي ورودي كمپرسووور

شوند، جريان كاهش مي يابد . اين مسله دماي خروجي توربين را در    شوند، جريان هواي تور  بين گاز افزايش مي يابد. وقتي بسته مي 

ثابت نگه ميدارد. در نتيجه بازدهي سيكل تركيبي در بارهاي جزئي افزايش مي يابد. حركت اين پره ها توسط موتور  يك محدوده بار،

 ل است صورت مي پذيرد.كه به فونداسيون متص (6)الكتريكي باگيربكس 

را در جهت دايروي به حركت در مي آورد. هشت ياتاقان كه   (5)اين موتور يك باز روي فشارنده  

را عهده دار هستند   (1)قرار دارد، تنظيم رينگ  (3)برروي نگهدارنده اولين رديف پره هاي ثابت 

 لينك شده اند. (4)و ميله فشارنده  (7)و بااهرمها

 (COMBUSTION CHAMBERSق )محفظه وا  احترا

ستند. اين نوع          صل ه سته توربين مت سط فلنج هاي جانبي به پو شته و تو دو محفظه احتراق به طور عمودي در اطراف توربين قرار دا

امكان پذير  سمت و راستا،   باقي ماندن هواي ورودي از كمپرسور به محفظه احتراق و از محفظه احتراق به توربين را در يك  طراحي،

 اخته وكمترين افت فشار و سرعت نسبي را باعث مي شود.س

سمت گاز داغ را خنك مي نمايد . علاوه بر اين، ورود          سته خارجي ق شود پو سور كه به محفظه احتراق وارد مي  شرده كمپر هواي ف

ين رديف پره هاي دوار را  يك توزيع دمايي متقارن با حداقل تغيير فشووار در جلوي اول       متقارن و جريان هواي تغيير كننده دو گانه،     

 باعث مي شود.

شعل )  8هر محفظه احتراق از  شده          BURNERم شكيل  شده اند، ت سوخت گازوئيل طراحي  سوخت گاز و هم  (كه هم براي 

 است.سوخت مشعل ها،برطبق قانون جريان معكوس عمل مي نمايند.

ستم اح     سي شكل  سي و نيز  اين چيدمان محفظه احتراق يك انعطاف بزرگ در ابعاد و نيز  تراق را ايجاد نموده و امكان خوب جهت بازر

 امكان آسان مونتاژ و دمونتاژ را، فراهم مي آورد.
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( شعله را باعث شده و اكسيد نيتروژن و     PREMIXING( و نيز اختلاط ) DIFUSION،انتشار) 1مشعل هاي تركيبي 

 مونوكسيد كربن پايين بدون پاشش آب ونيزتزريق بخاررا،توليد مي كنند.

به هرصووورت يك موتورتوربين گازميتواند سوويسووتم تزريق آب و يا بخاررا به منظوركاهش آلودگي بكار ببرد.هواي فشوورده شووده و 

 تحويلي از سوي كمپرسور، در محفظه احتراق، با سوخت گاز و يا گازوئيل محترق شده و با دماي ويژه وارد توربين مي گردد.

ست ت    سمت چپ و را سور وارد محفظه احتراق از طريق يك محفظه مدور  دو محفظه احتراق در  وربين قرار دارند. هواي آمده از كمپر

سمت          شده اند عبور مي كند. در اين ق شعل ها وافع  شعله، كه در آنجا م شاري و نيز  شش ف شده و از طريق يك محفظه مدور ميان پو

شود. در قسمت پاييني لوله آتش، باز شوهاي متغير هوا  داده مي  توسط چرخنده هاي شعله به هوا چرخش لازم چهت پايداري شعله،

سط يك رينگ تنظيم كه با ورقهاي آب بندي        شوند. البته اين امر تو سته مي  شده اند كه همراه با دماي خروجي توربين باز و ب تعبيه 

سروموتور الكتريكي، كه بطور مماس به هم         سيله يك  صورت مي پذيرد. مكان رينگ، بو ست،  شده ا ست،  ساخته  صل ا  ان رينگ مت

كنترل مي شود. مشعل ها به محفظه احتراق با فلنج متصل هستند. در شكل مشعل هاي سوخت دو گانه )گاز و گازوئيل(، نشان داده           

گاز به سمت مشعل انتشاري هدايت مي شود و در عمل در بار بالا به سمت مشعل پيش مخلوط كن  مي شوند. براي عمل در بار پايين،

(PREMIXING)            سوخت شت  سوخت مايع، براي هواي خنك كاري و نيز برگ شعل هاي  صالات در م شود. ات هدايت مي 

 .گازوئيل ميباشد

محفظه احتراق را ترك نموده و به سمت توربين مي رود. دريچه جهت بازرسي و نيز مشاهده و دسترسي به محفظه       گاز داغ مشتعل، 

ود دارد. شعله توسط دو حس گر شعله، در هر محفظه احتراق كه در پوشش آن قرار احتراق و نيز رسيدن به قطعات ورودي توربين وج

 گرفته اند مشاهده مي شود. يك سوراخ بازبيني شعله در پوشش دريچه، اجازه مشاهده شعله را مي دهد.

شعل،  صفحه باريلهايي در ا     ،1يك جرقه زن هر مجموعه م شد. يك  شن كردن پيلوت را دارا مي با طراف و بالاي محفظه به منظور رو

خطوط لوله گاز جرقه زن، تامين برق، همگي در بالاي محفظه احتراق قرار دارند و         هواي خنك كاري،   احتراق قرار دارد. سوووخت، 

 امكان بازديد و تعمير آسان آنها را مي دهد.

 

 مشاوده هعزه

صت هده بررو  دريچه هعزه اصزي و رديف بالايي از آجروا  نروز را مي توان از طري  روزنه ديد ن

 ورود  مشاوده نمود.

                                                      
1-pick up  
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هدن            هكل و فرم پديدار  هعزه در باروا  متفاوم با  دعيت  ره روز به روز و رت با مقاي بهره بردار مي باي

هنا هده و تجربه كرت نمايد.جهت كاربرد  نمودن      اين مشاودام،بهره بردار مي تواند يك تكه   هعزه وا آ

 ت از قيف روزنه ديد ن هدارد.كارذ سفيد يا مقوا را با فاصزه ثاب

 اين روش تا حدود  برا  مشاوده ريخت و قواره هعزه  با سو ت گازوئيل مفيدتر مي باهد.

هود.        هعزه رو  كارذ برعكس ظاور مي  صوير  در ودعيتي با بار مشابه بهره بردار به ياد مي آورد كه كه ت

شعزها بايد       هود. م هكار مي  سي قرار    در انين موارد  كه ا ت فاتي آ صت ممكن مورد بازر در اولين فر

، كام ت مشخيي است كه اهيكال    ATKگيرند. اگر اين تيييرام ومزمان باهند با افزاييش ا تي ف دما    

 قطع مي گردد. ESVدر مشعيزها، عزيت آن مي باهدن 

 

 (PRESSURE JACKET)پوهش فشار 

شكل مي      سته بيروني محفظه احتراق را  شش)محفظه(، پو شار داخلي و نگهدارنده هاي قطعات داخلي بوده و     اين پو شامل ف دهد. 

 مجموعاً يك سيلندر توخالي با يك سرپوش در بالاترين نقطه و يك زانويي در پايين ترين نقطه مي باشد.

 .(A)هواي فشرده ورودي و گاز داغ خروجي توسط يك فلنج به توربين متصل مي شوند 

دريچه مي باشد. پوشش فشار بوسيله پوسته محفظه احتراق ساخته مي شود           ،(C)ز شو  مشعل ها و با  شامل،  (B)باز شوها  

، در ناحيه وروديهاي هواي مخلوط قرار داده مي شووود.    (5)( و يك خط محافظ جوش داده   1( و به همراه يك سوورپوش )   14)

 موارد زير داخل پوشش محفظه احتراق جوش داده مي شوند:

 (3)لندر شعله قطعه مركزي براي نگهداري سي -

 (4)قلاب جهت حمل و نقل  -

 (7)پايه هاي نگهدارنده  -

 (9)فلنج پوشش دريچه  -

 (PURGE)نازلها براي اتصال خط هواي پرج  -
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 (6)دو عدد فلنج  -

 دو نازل براي دريافت كننده هاي شعله -

 موارد زير بر روي درپوش جوش داده مي شوند:

 نازلهاي مونتاژ مشعل ها -

 ازيك نازل مركزي براي خط گ -

سيله پيچ        شش )ژاكت( بو سرپوش و پو صال  سته           (2)ات ستقرار خواهد بود. پو ستي ا صول از در سه پين راهنما براي ح سط  و تو

صورت مي   (10)و مهره  (12)در ناحيه اتصال افقي به هم متصل مي شوند، و اين كار توسط پيچ      توربين و ژاكت بوسيله پيچ 

 گيرد.  

 

 قطعام دا زي محفظه احتراق

 (A)محفظه را در  احتراق، فضووايي اسووت كه احتراق درآنجا با مخلوط كردن گازها صووورت مي پذيرد. گازهاي داغ، محفظهدرون 

 تامين شده است. (B)ترك مي كنند، بطوريكه سوخت و هواي اوليه از قسمت 

شعله       صفحه بالايي لوله  شامل  صلي داخلي،  شعله   ،(5)اجزاء ا شد.  (6)لوله  شامل     و محفظه اختلاط ميبا شعله  صوص  لوله مخ

ستوانه اي    سته خارجي ا سراميك ها       (8)يك پو شد.  ستقل ميبا شش داخلي م شده   (9)با پو بطور عمودي برروي حلقه خنك 

صوص  (11) سمت لوله     (15&17)، و بطور افقي با نگهدارنده مخ شوند.ريب هاي درق شته مي آتش،آن رادرموقعيت   نگه،دا

 مينمايد. مركزي نگهداري

شو را با چرخش حلقه تنظيم، تغيير     (16)م حلقه تنظي شته و حالت تعليقي دارد. ورقهاي آب بندي، مقاطع باز قابليت چرخش دا

 مي دهند.

شد . محل تقاطع ميان توربين و مركز محفظه احتراق بر روي دو    (13)محفظه اختلاط   (14)شامل يك بخش مخروطي مي با

TRUNNION  ،(12)و با دو قطعه راهنما در مركز قرار مي گيرد بوده و داراي حركت آزاد مي باشد. 

 

 مجموعه مشعل برا  سو ت گاز و مايع



 
 

 

 

40 

 

 www.wikipower.ir 377شماره پروژه: و بررسی بخش های مختلف نیروگاه گازیمعرفی 

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     کنید مراجعهویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

                              ((BURNER ASSEMBLY FOR FUEL GAS AND LIQUID 

FUELS 

همچنانكه يك واحد مسووتقل به منظور پوشووش تمامي اهداف طراحي مي گردد، مجموعه مشووعل نيز از اين قاعده مسووتهني نبوده و 

 شامل موارد زير مي باشد:

 مشعل سوخت مايع -

 مشعل سوخت گاز با چرخش دهنده محوري -

 پيلوت -

 جرقه زن -

 توزيع كننده گاز قبل از مخلوط شدن -

 چرخش دهنده قطري -

سوخت مايع،    شعل  سوخت گاز        م شعل  شوند. چرخش دهنده محوري با م شعل محافظت مي  گاز پيلوت و جرقه زن در نگهدارنده م

رخش دهنده قطري، قسمتي از استوانه آتش مي باشد. توزيع كننده گاز پيش مخلوط كن، نزديك به چرخش دهنده  توام مي باشند. چ

 قطري ميباشد.

   بيشتر هواي اوليه مورد نياز احتراق از ميان يك چرخش دهنده قطري عبور مي كند.

شود. ه  سط چرخش دهنده،  درا ينجا هوا با اعمال نيرو به چرخش در آمده و وارد منطقه احتراق مي  شعل تو به چرخش   واي مركزي م

، (HIGH LOAD)  مي شود. در عمل بار بالا در مي آيد و در بالا دست چرخش دهنده با سوخت گاز و يا گازوئيل مخلوط

 بيشتر سوخت گاز براي احتراق هوا، قبل از چرخش دهنده قطري تامين مي گردد.

شووده و با هواي احتراق مخلوط مي شووود. در  وارد ( و توزيع كننده (PREMIXدر اين حالت آن از ورودي پيش مخلوط كن 

، سوخت گاز از طريق نگهدارنده مشعل از ورودي انتشاري مشعل تامين مي شود وبه سمت        (LOW LOAD) حالت بار كم

س         (A)منطقه  شده و بعد از گذر از چرخش دهنده به  شعل مخلوط  شعل با هواي مركزي م سر م مت منطقه ، حركت مي كند. در 

احتراق حركت مي كند. هنگامي كه سوخت گاز از مسير پيش تركيبي وارد مي شود، قسمتي از سوخت گاز با هواي مركز مشعل يعني     

 مسير پيلوت، در نقطه پيلوت مشعل مخلوط مي شوند.

ت مشعل، برگشت داده    هنگامي كه مشعل هاي سوخت مايع دراثر قانون برگشت در حال كار هستند، قسمتي از سوخت به خط برگش       

شده را          سته توخالي از مخلوط اتميزه  شود و يك ه شي خارج مي  سوخت مايع جهت احتراق، از طريق نازلهاي چرخ شود. مقدار  مي 

 شكل مي دهد. سيستم تزريق آب فقط براي كاهش آلودگي نصب مي گردد.

شمع در جرقه        شعله كمكي مهل  ستفاده از يك توليد كننده  صلي، با ا ستم مربوطه      زن،شعله ا سي شود. گاز جرقه زن در  ايجاد مي 

 وارد نگهدارنده مشعل مي شود .
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 تنظي  ا ت ط ووا

شعلها را و نيز جريان هواي ثانويه را،  نه براي  تنظيم اختلاط هوا، مقدار نرخ هواي ورودي به محفظه احتراق و جريان هواي اوليه به م

( در ميان دو انتهاي خود بوسوويله يك موتور الكتريكي و گيربكس      2مي كند. اهرم ) احتراق بلكه براي بازشوووهاي اختلاط كنترل    

 كه در پوسته فشار محفظه احتراق قرار دارد، حركت مي كند. (3)

( بوسوويله يك تلتك با چرخش رينگ، منتقل مي شووود. با حركت رينگ كنترل جريان ورودي به       1اين حركت براي تنظيم رينگ )  

 ميگردد.بازشوها امكان پذير 

 

 دريچه با لوله بازديد

ست توربين به منظوربازديد       سمت ابتدايي وبالا د سمت داخلي محفظه احتراق و ق سي اين دريچه به ق ستر شد. لوله بازديد به  1د مي با

شتي          شدن ن شو موجود برروي محفظه اختلاط، به منظور كم  ست.باز شده ا شش دريچه قرار داده  منظورديدن نحوه احتراق برروي پو

 وا، بسته ميشود .ه

با بازوهاي  (6)( FUNNEL. قيف) (3)با بست قلاب گونه بسته مي شود  ،(2)درب دريچه واقع در زانويي پوشش فشاري 

شو محفظه اختلاط   (5)نگهدارنده  شود      (1)برروي باز  سط پيچ قفل مي  شده و تو شو بازديد با لوله بازديد  (4)قرارداده  . باز 

سي مجهز   (8) سي       كه با دو عد شود . دومين عد سته مي ست. اگر مقداري هوا به     (12)شده، ب شده ا به منظور ايمني قرار داده 

شكسته شده است . در اين حالت استفاده از لوله مشاهده بايد ممنوع شده و         (11)بيرون برود به معني آن است كه اولين عدسي   

 عدسي بايد هرچه سريعتر جايگزين گردد.

 3-4هكل 

 

 

 

 

 

 

 

                                                      
1- protect liner  
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 (INSTALLATION) نمايش و نصت

كمپرسور و توربين يك مجموعه فشرده هستند كه در كارخانه مونتاژ مي شوند . اين امر، احتياج به تنظيم كردن در سايت را در حين       

 منتفي مي سازد. عمليات نصب،
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يه در قسمت ورودي بصورت نقاط ثابت به منظور تنظيم برروي پايه هاي ياتاقان جلويي و نيز ياتاقان اگزوز قرارمي گيرد. دو پا پوسته،

با يك راهنماي مركزي قرار گرفته و اين، اجازه انبسوواطهاي  طراحي شووده اند. قسوومت اگزوز برروي يك پايه منعطف، نمودن آزاد،

 محوري و نيز شعاعي پوسته را مي دهد.

سمت جلوي ورودي هوا   سوخت گازوئيل بر روي و پمپهاي روتن و ني (INTAKE)تانك روتن در ق پايه هاي مربوطه قرار  ز 

ست و نيز         ساخت ت سري از تجهيزات در حين  سمت قرار دارند. اين  گرفته و فيلترها و نيز تجهيزات كنترل اتوماتيك نيز در اين ق

 د شد.هيزات جانبي و نيز تانك روتن بطور كامل جهت نصب، حمل خواهن كنترل مي شوند. در مونتاژ كمپرسور و توربين،

 

 رسورپكم

 پره هاي ثابت كمپرسور

پره وا  ثابت كمپرسوروظيفه تيييرجهت دادن مرير ووا  عبور  رابه عهده دارند.هكل واگرا  مجموعه 

 يك رديف پره ثابت باعث كاوش سرعت عبور وواودرنتيجه افزايش فشار ووا نيز مي هود.

 

 اصول كزي 

 ه وا  ثابت كمپرسور وجود دارد در كمپرسور محور  سه پوسته برا  ن هداهتن پر

 كه به ابتدا  پوسته مركز  متصل است. 1پوسته ن هدارنده پره وا  ثابت  هماره  

سته ن هدارنده پره وا  ثابت   هده اند كه اجازه         3و  2پو صل  سته مركز  مت هكزي به پو كه به 

 انبراط وا  ناهي از تيييرام درجه حرارم را دارند .

ين پوسته وابه هكزي است كه ميتوان آنهارانربت به پوست مركز  تنظي  و      پايه وا  ن هدارنده ا

  .و  محور كرد

سته          صزي به پو صال ا سته وا وجودداردكه ات رمت  بالا و پايين اين پو دو پين  ارج از مركز در ق

 .مركز  را برقرار مي كنند و بعد از تنظي  پوسته وا را در محل  ود ن ه مي دارند 

گشييتاور وارد هييده بر پره وا  ثابت و سييپس  پوسييته ن هدارنده پره وا  ثابت به   وظيفه انتقال 

 پوسته مركز  نيز توسط اين پين  وا انجام مي پذيرد .
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توسيط   3و 2هييار وايي در رو  پوسيته مركز  وجود دارد كه . پوسيته ن هدارنده پره وا  ثابت    

هود . تا نيرو وا  وارد بر . پو   سته   هي  رو  آنها تنظي  مي  سته ن هدارنده پره وا  ثابت را به پو

 مركز  منتقل كند .

صزه عبور       صزه اندكي وجود دارد كه ووا  عبور  از اين فا سته ن هدارنده پره وا  ثابت فا بين پو

هود.  در زمان       سته  ن هدارنده  پره  وا  ثابت مي  سته  مركز  و  پو كرده و وارد ف ا   بين  پو

كمپرسور ونوز به نقطه كار طراحي  ود نرسيده است ؛ مقدار  از اين ووا    راه انداز  و در زمانيكه 

توسط باز هدن هير وا  در مرير و از طري  لوله به اگزوز واحد انتقال مي يابد .ع وه بر اين برا  

  نك كار  قرمت وا  مختزف توربين بر اسام فشار نقاط مختزف از اين ووا استفاده مي هود .

ور يك رديف پره ثابت وجود دارد كه زاويه حمزه آن قابل تييير اسييت و  باعث در ابتدا  كمپرسيي

تييير درجه حرارم  روجي اگزوز و ميزان مصرف ووا  ادافه  در اطاقها  احتراق مي هود  و به    

 اين وسيزه بهترين هرايط برا  عبور ووا از كمپرسور بوجود مي آيد .  

 

 پره هاي متحرك كمپرسور  

ك كمپرسور  رو  ديرك وا  روتور سوار ورتندو وظيفه آنها اين است كه انرژ  دريافتي      پره وا  متحر

را به انرژ  جنبشي و افزايش فشار رو  ووا  ورود  تبديل كنند و سپس آنها را به سمت پره وا  ثابت     

 ودايت كنند . 

سييت كه در ور مرحزه كمپرسييور هييامل يك رديف پره وا  متحرك و سييپس يك رديف پره وا  ثابت ا

 مجمع مرحزه باعث افزايش فشار رو  ووا  عبور  مي هوند .

ست. برا  عبور ووا از كنار اين پره وا        ورعدد از پره وا  متحرك كمپرسور از فزز دد زنگ سا ته هده ا

 بهترين سطد مقطع برا  آنها طراحي هده است .

هياروايي كه      شه اين پره وا كمترين ابعاد را دارد .و رو   ست       هكل ري هده ا رك روتور تعبيه  رو  دي

هوند از حركت طولي پره وا           صت مي  رك ن هروا و ثابت كننده وايي كه رو  دي شوند .وجود وا صت مي ن

 رو  هيار وا  ديرك جزوگير  مي كنند .

اين روش امكان تعويض و يا جازدن پره وارا در ون اميكه حتي روتور از جا   ود بيرون آورده نشيييده          

 ي آورد .است را فراو  م
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برا  جزوگير  از تخريت بوسيزه سايش رو   اند رديف پره  متحرك  اوليه كمپرسور از يك لايه محافظ 

 استفاده هده است . 

 (COMPRESSOR OUTLET DIFFUSER)ديفيوزر  روجي كمپرسور 

ديل مي نمايد. يك ديواره راهنما،  ديفيوژر خروجي كمپرسور، انرژي جنبشي هواي فشرده شده را با بازدهي بالا به فشار استاتيك تب       

در خروجي ديفيوژر، عدم چرخش هوا را باعث مي شود. ديفيوژر بصورت يك حلقه مدور با ديوار داخلي و خارجي ساخته شده است .   

 ديواره ها در دهانه و نيز آخرين رديف پره هاي ثابت كمپرسور به هم متصل هستند.  اين

 ها، پيچ مي شود . ديواره داخلي نسبت به مكان ديواره محافظ داخلي، ثابت مي شود. ديواره بيروني به سومين حامل پره

 (COMPRESSOR SHAFT GLANDS) گزندوا  محوركمپرسور

سور، گلندمحورازورود  سيستم روتنكاري ياتاقان جلوگيري مي كند.درپيرامون پره هاي ثابت،   در ورودي كمپر گلند آب بندي   روتن 

شتر در          در و اهش مي دهندافت رديف به رديف راك ضيحات بي سمت توربين كاهش مي دهند. تو شت هوا را به  سور، ن انتهاي كمپر

 قسمت توربين داده خواهد شد.

ياتاقان به داخل         ، (2)در ناحيه ورودي كمپرسووور، وظيفه گلندهاي موجود در جلوي محور توخالي         جلوگيري از نشووت روتن 

مي شود كه البته حجم اين  (1)به اين منظور، هواي محيط از ميان شكافها وارد ياتاقان  كمپرسور و در قسمت مكش هوا مي باشد.  

 هوا بسيار اندك است .

به فضوواي ياتاقان، جائيكه فشووار اتمسووفريك با تبخير  (3)جعبه روتن  (SEAL)قسوومتي از جريان هوا گذرنده از محافظ 

تا از نشووت روتن جلوگيري نمايد. يك قسوومت كوچك از اين هواي  كاهش مي يابد، يك جاذب بخار قرار داده شووده اسووت  روتن،

 حركت مي كند. فشار محيط مي باشد، به سمت كانال ورودي كه فشار در آن قسمت، (8) 1اتمسفر از ميان بست محور

شته   (5)و رينگ پره متحرك و دوار  (4)ميان رينگ پره ثابت  ،(6) (LABYRINTH)آب بندهاي مارپيچ  قرار دا

سانند. گلند محور      و برگ سور به حداقل مي ر سور ميان محور توخالي مركزي   (10)شت هوا را در داخل كمپر در خروجي كمپر

بت ومتحرك             ،(11)و ديفيوژر  (9) ثا نگ پره  يان ري يارداغ م گازبسوو ندي در برابر  به عنوان هواي آبب كه  قسوومتي ازهوارا

 توربين،تامين مي نمايد.

 

                                                      
1- hybrid burner  
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 (EXHUST OUTER CASING)پوسته  روجي اگزوز 

پوسته توربين گاز در انتهاي توربين برروي ياتاقان قرار گرفته و مسير جريان را براي گاز آماده مي نمايد. آن بصورت ديفيوژر ثابت به    

 منظور حداقل نمودن افتها طراحي شده است و بصورت دو تكه افقي و جوشي مي باشد.

 (9)و بستهايي  (9)بوده كه به لوله هاي بيضوي و خميده  (8)داخلي  و سيلندر  (6)اين پوسته شامل يك سيلندر بيروني    

ست . فلنج هاي      شده ا صل  سمت داخلي        (5 ,1)مت شده اند. ق سته مركزي و نيز ديفيوژر خروجي ايجاد  صال به پو به منظور ات

 (2)توربين در قسمت محدب افقي   پوسته اگزوز در برگيرنده ياتاقان توربين بوده و لوله هاي بيضوي را شامل مي شود. ساپورتهاي     

بستها و ديواره هاي نگهدارنده ها را از گازهاي داغ خروجي    ،(4) 2با در پوش (3)1در پايين ترين فلنج قرار ميگيرند. يك توري 

 محافظت مي كنند.

 

 4-4هكل 

 

 

 

 

 (EXHUST GAS DIFFUSER)ر گاز  روجي زديفيو

ستك گازهاي خروجي توربين، از طريق ديفيوژر خر سرعت كاهش       1وجي به ا ستاتيك بالا رفته و  شار ا سد. در نتيجه اين گذر ف مي ر

 مي يابد.

سته مخروطي    سمت بايك پو ساطي   (3)اين ق ست . هوا در       (1 , 4)و توري انب شده ا شده و در دو انتها جوش داده  ساخته 

ستارت و نيز خاموش كردن توربين از طريق لوله هاي تحتاني   شده و از طريق اين ديفيوژر     ا (2 , 5)هنگام ا سور مكش  ز كمپر

 خارج مي شود.

                                                      
1- inspcction  
1-shaft strut 

1-liner  
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 ووا   نك كار  و آب بند 

 هم پره هاي توربين و هم پوشش داخلي پوسته در معرض گازهاي داغ هستند و بنابراين از آلياژهاي با دماي بالا ساخته مي شوند.

موديناميكي و حرارتي فرارتراز محدوده دمايي اين آلياژهاي اين موارد احتياج به خنك كاري شووديدي دارند زيرا مسووايل و اعمال تر

صوص هستند. خنك كاري همچنين اطمينان عمل اين قطعات را كه در معرض گازهاي داغ قرار دارند را بهبود بخشيده و در مقابل     بخ

مايند. يك سوويسووتم مناسووب خنك كاري و آب                  بالا مقاومت مي ن ناشووي از دماي  بندي در مقابل     خوردگي و تنشووها حرارتي 

 مسيرگازداغ،علي الخصوص روتورتوربين را،درمقابل دماي بيشترازحد محافظت مينمايد.

 2پره هاي ثابت كمپرسور تهيه مي شوند و از قسمت  2و  1هواي خنك كاري و آب بندي براي پره هاي ثابت توربين از طريق رديفهاي 

 ميرسد . 4و 3رديفهاي  ثابت توربين،كمپرسور( مكش شده و به پره هاي  15)پايين دست رديف 

ثابت عبوركرده و ابتدا پره هاي ثابت و پوشووش پره هاي توربين را خنك مي كند. هوا از  اين هوا از ميان سوووراخهايي در حامل پره

 رسد.پره هاي ثابت مورد استفاده قرار گرفته و به پره هاي داخلي، در مسير گاز داغ مي  1براي خنك كردن رديف  1محفظه 

 پره هاي ثابت مورد استفاده قرار مي گيرد. 2براي خنك كاري رديف  2هوا از محفظه 

پره ثابت  2عبور نمايد، بطوريكه از ورود گاز داغ به گلند محور، زير رديف 1تا هنگامي كه اكهر آن از پره هاي تو خالي به سوومت مركز   

سمت رديف   4و  3جلوگيري كند. هوا از محفظه  سير گاز را ملاقات مي   بتپره ثا 3به  تو خالي عبور مينمايد. پس هواي آب بندي م

كند. پوسته داخلي بوسيله هواي جذب شده از ديفيوژر خروجي خنك مي شود. در محل هايي كه جريان هوا بسيار ناچيز بوده و براي  

 ك كاري ايجاد مي شود.خنك كاري پوسته داخلي بازدهي كمي دارند، يك فاصله حساب شده بوسيله ديواره هواي خن

شوند، كه اين كار در رديف      صورت حجم هاي مورد نظر، كنترل و محدود مي  سط محدود كننده هاي جريان به   1هواي خنك كاري تو

پره هاي ثابت و در بالا دسووت جريان انجام ميگيرد.هواي خنك كاري براي رديف اول پره هاي دوازه از آخرين رديف پره هاي دوار            

رفته مي شود .هوا در اين قسمت حالت مارپيچي به خود مي گيرد، و بصورت محيطي ناخالصيها و ناپاكيها را برداشته و به      كمپرسور گ 

 سمت تميزي نسبي پيش مي رود .

بصورت هواي   ،(A)از طريق يك فاصله استوانه اي جريان مي يابد. يك قسمت كوچك از هوا از ميان مارپيچ  3هوا به داخل فضاي  

ضاي     آببندي سمت ف سوراخهاي   5به  سمت هواي      4ميان توري محافظ ومحورتوخالي از طريق  سمت مركزمحورتوخالي، بالاي ق به 

 خنك كاري جريان مي يابد.

ست آن گرفته    1) 12پره هاي در حال حركت از رديف  4و 3و  2جريان هواي خنك ثانويه و دريف  سور درپايين د ( پره هاي ثابت كمپر

شود . اين هوا  سور       مي  سك دوار كمپر سوراخهايي كه در دي شته، 2) 13از  سمت لوله هواي خنك كاري و   ( قرار دارند، گذ و از ق

 و از ميان سوراخهاي مركزي در ديسك توربين جريان مي يابد.  ،4و  3و  2رديفهاي پره هاي دوار 

                                                      
2-lagging  
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هواي خنك كاري به داخل گاز داغ جريان پيدا        خنك مي كند. پس    را، 4و 3و  2و ريشووه پره هاي دوار   2اينجا هوا پره هاي رديف   

جريان مارپيچي به ذرات آلوده كننده به سوومت  كرده و يك فيلم گسووترده برروي مركز ايجاد مي كند. برروي ديسووكهاي توربين،

سوب كرده اند،   پيرامون، صورت يك لايه ر سوبها در كانالهاي هوا حتي بعد از   جائيكه ب سباً، ر سيار    نيرو وارد مي كند.متنا كار زياد ب

ستحكام و مقاومت درام         شده، ا ضيح داده  ستند. هواي خنك كاري تو شد،     1ناچيز ه سازه روتور را كه در برخورد با گاز داغ ميبا

 مي سازد.  مطمئن

سريع جلوگيري       ستارت  شكل روتور در حين بار يا ا شهاي حرارتي نهايي و تغيير  شرده از توربي   اين هوا از تن ن نه مي كند. هواي ف

تنها توربين را خنك مي كند بلكه هنگام اسوتارت سوريع آن را گرم مي نمايد. به اين منظور ديسوكهاي توربين، كلاً در معرض هواي     

كمپرسور از ميان يك لوله به محفظه اي ميان   5فشرده شده هستند. يك مقدار كم از هواي گرفته شده از قسمت پايين دست رديف       

 جريان پيدا كند و از گلندهاي در محدوده خروجي توربين، محفاظت مي نمايد. ،7لند انتهايي محور انتهاي تو خالي محور وگ

 

 (BEARINGS)ياتاقانها 

 :محل ياتاقان توربين

شود و          وظيفه محل ياتاقان توربين، صب مي  سته اگزوز ن سمت پو سيلندر داخلي از ق شد. آن با  سته اگزوز مي با نگهداري روتور با پو

 حرارتي راهمراهي مي نمايد . انبساطهاي

مكان ياتاقان بطور افقي و عمودي توسط پايه نگهدارنده كه زير محل پوسته قرار دارد توسط راهنماي مركزي قرار مي گيرد. تنظيمات 

ن توسط  ( با رينگ تنظيم، در داخل مكان ياتاقان قرار مي گيرد. فضاي روت 4صورت مي گيرد. ياتاقان ژورنال ) 2بيشتر توسط شيمها    

سيل )  شده كه به محل       2يك رينگ  شده به ياتاقان تغذيه  شود .روتن با لوله هاي رزوه  سته مي  شش در انتها ب ( در جلو و با يك پو

 ياتاقان توسط لوله هايي پيچ مي شوند.

 (، به منظور جلوگيري از ورود حرارت، مجهز مي شود.5پوشش ياتاقان با عايق )

 

 

 5-4شكل 

 

 

 

                                                      
1-stack  
1-hub 
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 :رنالياتاقان ژو

شامل دو مهره    سمت انتهايي توربين نگه مي دارد . و  سوره  اين ياتاقان روتور را در ق سفيد      1ما سطح فعال با فلز شد .  ياتاقان ميبا

 پوشيده شده و چهار لبه گوه اي روتن، ميان 

 ياتاقان و شفت در حين چرخش قرار مي گيرد.

 قرار گرفته است . رينگ، 3( مدور3ل درمهره ياتاقان و شيار )روتن تزريق شده كه مانند كانا 2روتن تحت فشار به پاكت

شدن،   ستارت و خاموش  شفت را از طريق پاكت روتن پايين تر )   در طول ا شار زياد  سط   13روتن با ف صطكاك را تو ( بلند كرده و ا

شود .      شفت را باعث مي  سان  سفيد را محفاظت نموده و چرخش آ شامل يك  5ديواره هاي ) روتن ايجاد مي نمايد. اين روتن، فلز   )

 به بيرون هدايت مي كنند.4فضاي مدور در هر طرف بوده، بطوريكه روتن نشتي را جمع آوري نموده و از طريق سوراخهاي تخليه 

( اندازه گيري و نشان داده مي شود، كه در محل مهره ياتاقان پاييني، پيچ مي شود . نشستن 14دماي فلز سفيد توسط ترموكوپلها )

روي ياتاقان ژورنال، در يك رينگ تنظيم واقع مي شووود. رينگ تنظيم بالاتر بصووورت يك پايه ياتاقان طراحي شووده و به مكان               داي

 ياتاقان پيچ مي شود . رينگ تنظيم پاييني برمكان ياتاقان توسط تنظيم كننده هايي درجهت افقي وعمودي تنظيم ميشود  

زه تعويض شووعاعي برروي رتور را مي دهد. پين برگشووت از چرخش ياتاقان در رينگ اجا شوويم هاي قابل تعويض زير تنظيم كننده،

 تنظيم جلوگيري مي كند.

 

 مكان ياتاقان كمپرسور

سته             سمتي از پو شد . آن ق سيون مي با سور و توربين برروي فوندا شتن كمپر سور بمنظور تحمل روتور و نگهدا مكان ياتاقان كمپر

صل به حامل پره ثابت پو  سور در محل ياتاقان خواهد بود. مكان ياتاقان )  خارجي مت سته داخلي و   9سته ورودي كمپر شامل يك پو  ،)

 ( مرتبط مي شود .8خارجي كه كانال ورودي كمپرسور را شامل مي شود و بوسيله بستهايي )

رينگ آب  (، جاگذاري مي شووود و در صووفحه بسووت شووفت توسووط يك6( به همراه رينگ تنظيم )5تراسووت ) –ياتاقان ژورنال 

 ( درانتها آب بندي ميشود.7(، در جلو، عقب ويك جعبه روتن )2بندي)

                                                      
1-drum  
2-shim 
1-sleeve  
2-pocket  
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 ( .15( از گيربكس چرخنده هيدروليكي، در پوشش قرار دارد )3ديافراگم نازل )

 ياتاقان تركيبي تراست /ژورنال

روتن  است و در طي عمل و كاركرد،  پوشش داده شده   ،1اين ياتاقان تركيبي، يك ياتاقان ساده و مجزا است . سطح ياتاقان با بابيت   

 به منظور نگهداري شفت وارد آن مي شود .

سمت پاكت   شار به  سوراخهايي ) 5روتن ) 1روتن تحت ف شيار مدور ) 16( از  سته ياتاقان جريان مي  9( در رينگ تنظيم و  ( در پو

شي توربين روتن جكينگ    ستارت و نيز خامو سوراخهايي )    2يابد. درطي ا شار بال،ا از  سيالي را     8ف صطكاك  شده و ا ( وارد ياتاقان 

سته و           سمت پاييني پو شود.يك ترموكوپل در ق سان را باعث مي  شود . اين روتن، بابيت را محفاظت نموده و جرخش آ باعث مي 

 درماكزيمم بازبه منظورنشان دادن درجه حرارت قرار دارد.

ستر ياتاقان )    شامل ب ست  شش داده   ( كه با6ياتاقان ترا ست،  بابيت پو شد. آن با پينهايي )  شده ا شيمهاي قابل انعطاف  2مي با ( و 

و در نتيجه  را داده، 3سووطح تماس، تنظيم خودكار پد ها ( در محل ياتاقان به منظور توزيع بار قرار گرفته اند. لبه هاي محور بر       7)

شكافهاي روتن كاري، بيرو    شكيل لايه هاي روتن را مي دهد. روتن موجود بطور جانبي از  ن رفته و روتن تازه از ياتاقان ژورنال از ت

(، مرزهاي  4) 5دو طرف آن تامين مي گردد. نوارهاي آب بندي جريان خروجي روتن را كنترل و محدود مي كنند. صووفحات بر آمده         

شكافها نغيير مي دهد. ترموكوپ          سمت بالا از طريق  شخص نموده و جهت آن را به  شود را م ضاي مدور كه روتن جمع مي لها يك ف

شده اند. نيروهاي محوري به مكان ياتاقان از طريق     14) سته ياتاقان قرار داده  شان دادن دما در دو طرف پو ( براي اندازه گيري و ن

سط پايه      15سيمها )  شانده و تو سطح خروجي دايروي محيط ياتاقان را پو شوند. رينگ تنظيم  ( و نيز محيط ياتاقان انتقال داده مي

 (مكان جانبي ياتاقان ورينگ تنظيم راتعيين مينمايد.17ياتاقان نگه داشته ميشود راهنماي مركزي) ( در مكان19ساپورت )

 (TURNING GEAR)گرداننده 

 گرداننده ويدروليكي

اين وسويله هيدروليكي وظيفه گرداندن روتور توربين گاز را بعد از خاموشوي به منظور خنك كردن متقارن و جلوگيري از كمانش آن   

سور،      را، دارد سمت جلو ياتاقان كمپر سيله به ق شد. اين و سرعتي به اين منظور مورد نياز مي با شامل      .حداقل  ست . آن  شده ا فلنج 

پروانه را به حركت   ( مي باشد. روتن از طريق پوشش و نازلها، 3( در بخش بالايي، و پوشش ) 5شش نازل )  (،1) 1يك پروانه پلتون

 شود.در آورده و باعث چرخش شفت مياني مي 

                                                      
3-annular  
4-drain  
1-babbit  
2-pocket 
3- jacking oil  
4-pad 
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 (MANUAL TURNING GEAR)گرداننده دستي 

شامل يك پين       ستي دارد.  شفت را بطور د ستگاه اتوماتيك بوده و وظيفه گرداندن  سيله علاوه بر د شفت با اين   5) 2اين و شد.  ( ميبا

شعاعي )   سوراخهاي  شفت مياني ) 6پين مي چرخد كه با  ستگي به طراحي،    7(  شند. ب سترس با سيله برد  ( بايد قابل د شتن كل   بو ا

سترس خواهد بود . قبل ازگردش پمپهاي روتن جلينگ      3) 3بخش بالايي و پيراموني شتن كل بخش بالايي، قابل د سيله بردا ( و يا بو

 مي بايستي روشن شده باشند .

 

 

 

 (INTERMEDIATE SHAFT)محور مياني 

صل نموده و انتقال توان مفيد مي نمايد   شفت، توربين گاز را به ژنراتور مت شفت يكپارچه بوده و با فلنج هاي فرج اين  شده   1. اين يك 

 ( به منظور بستن به فلنج روبرو استفاده مي شوند.5( همرا ه است پيچ هاي فلنج )4&1)

 به منظور درگير شدن با گرداننده، در محيط شفت مياني واقع شده اند.2پره هايي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                      
5- splash plates  
1-pelton  
2-pin spanner  
3- enclosure  
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 6-4شكل 
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 فصل پنجم

 V94.2 انه هاي توربين گازسام

 Air Intake سيرت  ووا  ورود 

 ودف از بكارگير  سيرت 

طراحي هده است. ووا     V94.2سيرت  ووا  ورود  به منظور فيزتر كردن ووا  ورود  به اتاق احتراق   

وارد كمپرسور هده وسپس در اتاق احتراق مورد استفاده      Air Intakeورود  از طري  سيرت  موسوم به    

سيرت          قر صزي  ارمي گيرد. ومچنين از بين بردن صدا  حاصل از كمپرسور در محيط اطراف از وظايف ا

AirIntake .است 

 ومچنين بر ي از وظايف دي ركه توسط سيرت  وا  فرعي انجام مي هوند عبارتند از:

 جهت جزوگير  از تشكيل يخ در ووا  ورود  به كمپرسور Anti-icingسيرت  دد يخ زدگي يا  -

 جهت تميز كردن فيزتروا jet pulseسيرت   -

 دمپر جهت جدا ساز  ناحيه كمپرسور  -

 ناحيه مخصوص تعمير و ن هدار  بهمراه جرثقيل برا  فيزتر -

 تشريد  

هده و در اين مرحزه اولين  Airintake متر  بالا  سطد زيرين وارد سيرت     22و 10ووا از سطوح مابين 

 (1هكل )م مي گيرد.جداساز  در صوص ذرام بزرگ صور

و يك تور  مخصيييوص حشيييرام كه در پيشييياني  (bird screen)ووا از طري  يك تور  محافظ پرنده

دد زنگ     1وودوا هود. توروا از جنس فولاد  بوده و وودوا از جنس كربن  AISI 316قرار دارند وارد مي 

رتند. بعد از دفيوزروا       هده و ستيل رنگ  هن   Anti-Icingا هبكه محافظت از  هبكه   2،  قرار دارد. اين 

وظيفه جزوگير  ازنفوذ هن را به دا ل سيرت  در زمان طوفان به عهده دارد و از پره وا  عمود  هكزي   

ست(             سه ا هن و ما ست كه در جهام مخالف و  قرار مي گيرند تا جريان ووا)كه توام با  هده ا شكيل  ت

عز  )هن يا ماسه(با عبوراز اين مرير انحنائي    بالاجبار دريك مرير انحنائي قرار گيرند. لذا ذرام سن ين م  

                                                      
1- forged cuopling  
2-impeller blades  
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در اثر پديده اينرسييي از ووا  ورود  جدا هييده ودر نتيجه ووا  ورود  فاقد وجود اين ذرام معز  مي  

گردد. ذرام هيين پس از جدا هييدن پايين ريخته و از طري  سييورا ها  موجود در قاب زيرين تخزيه مي 

سه و هن در     در زير و 3هوند. يك ورق فزز  آجر  هكل   هبكه قرار گرفته تا مانع از تجمع و تمركز ما ر 

 مي باهد. SS AISI 316فولاد يك ناحيه گردد.جنس كزيه فززام به كار رفته دراين مجموعه

)برا  كل  3m/sراندمان جداسيياز  ذرام در اثر افزايش سييرعت ووا كاوش مي يابد. در سييرعت حدود 3

مي باهد. سرعت متوسط   50ميكرون حدود% 750ا معدل ابعاد  هبكه محافظ( راندمان وزن برا  ذرام ب 

 است. m/s 2/3ووا در اين بخش 

عدداز نوع كارتريج،ور كدام به     1200پس ازاين مرحزه فيزتروا  اصيييزي قرار دارند. اين فيزتروا در تعداد      

پيچ  قاب افقي قرار گرفته و با    600بوده كه به صيييورم زوج در    mm 325و قطر  ارجي   mm600طول

برا  ذرام  99 %محك  هييده اند. جنس فيزتر وا از مخزوط پزي اسييتر سييزولز اسييت كه بهره ا  حدود  

 است.  m2 19/. ميكرون دارد. سطد فيزتر برا  ور كارتريج حدود 5 بزرگتر از

به طور  ودكار تميز  Pulsejetپاسكال است و فيزتر توسط سيرت         200افت فشار در فيزتر تميز حدود  

هود  شار حدود      مي  سيرت  مذكور ون امي كه افت ف صورم      650. تميزكار  فيزتر توسط  ست  سكال ا پا

 مي گيرد.

در اين سيرت  تميزكار  فيزتر از قبل تعيين نشده و برت ي به ميزان آلودگي، كثيفي و رطوبت ووا دارد.     

هن     ديعتي كه آلودگي محيطي زياد نبوده بزكه محيط ومراه با مقدار  طوفان   به ومراه مخزوطيبرا  و

 سال است. 2از گرد وربار باهد برآورد عمر فيزتر در حدود 

صل زماني طولاني به حدود  هد      % 80اگر رطوبت ووا برا  فوا صنعتي نيروگاه بالا با سد و يا آلودگي   بر

عمر فيزتر كاوش مي يابد. فيزتروا را مي توان به سادگي در محل مخصوص سرويس فيزتروا )ميان ديواره    

كه از جنس كربن استيل رنگ هده    1تروا و هبكه محافظ هن( تعويض نمود. ووا  تميز به ناحيه ا    فيز

مي رسيييد. در انتها  اين ناحيه اهار درب  m/s 7اسيييت وارد هيييده و در حين عبور از آن سيييرعت به 

رب وا با كربن استيل رنگ هده اند.اين د   قرار دارد كه به صورم پانل وا  لولا هده و از جنس   2انفجار 

                                                      
1- weather hood 

2- inertial sand trap grid 

       3- sheet tile-shaped 
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وزنه تعادل طور  تنظي  مي هييوند كه انانكه به ور دليل فشييار دا ل محفظه فيزتر )از يك حد  اص  

هده و      1700 حدود رتقيمات از طري  درب وا  ارج  سكال( بالاتر رود باز كنند.در نتيجه ووا مي تواند م پا

هي از بالا رفتن       هدن فيزتر را در محفظه فيزتر نا رك پاره  شار از بين ببرد. البت احتمال و ري ه ا ت ف ف

 .احتمال وقوع اين حادثه  يزي ك  بوده و در صورم وقوع آن ب فاصزه واحدازمدار ارج مي ردد

اين مرئزه حائز اوميت است كه درب وا  انفجار  مي بايد تحت ور هرايط دمائي باز هوند. بدين لحاظ     

يخ زدگي در سيييرييت  كه باعث گير كردن درب  تعداد  ويتر برقي در نظر گرفته هييده كه مي توانند از

 جزوگير  نمايند. واميشود

سي نال      سوئيچ حد  برا  ور درب،  رت      DCSرا برا   Door openedسه عدد  سي فراو  مينمايند و 

توربين گاز را تريپ مي دود. افزون ي به  3از2كنترل نيزدر صورم باز هدن ور كدام از درب وا با فانكشن 

هده اند توربين        كار رفته دراي هرايطي كه واقعات درب وا باز  هود فقط در  سوئيچ وا  حد  باعث مي  ن 

( قرار دارند كه از silencerتجهيزام از بين برنده صيييدا)يا  Transition Pieceگاز را تريپ دوند. بعد از 

پانل وا را به مي باهند.  AISI 316كربن استيل رنگ هده بوده و پانل وا  ميرا كننده صدا نيز از استيل      

 m/s 6/7حدود  Silencerصييورم عمود  مي توان از طري  سييقف  ارج نمود. سييرعت ووا در انتها    

و داكت عمود  از كربن اسييتيل رنگ هييده بوده و بدلايل كاوش  bend , Silencerاسييت. بخش وا  

رتند. بعد از بخش     صوتي از  ارج ايزوله و سرعت ووا حدود  bendآلوده گي   ،m/s 5/2 صال    ا ست. ات

Flexible     ست و وظيفه جزوگير  از هده ا سا ته  سه لايه فيبر پزي اتيزن   بارگذار  رو  بخش پايين ، از 

 تررا داهته و  طاوا  احتمالي ناهي ازنصت بدواهتباه را جبران مي كند.

صحيد       بخش پايين داكت به عنوان هكل  سور عمل ميكند. مطالعام و طراحي  واد  ووا به دا ل كمپر 

ايت ووا توسط هركت زيمنس انجام هده است. يك مخروط دا زي به بدنه توربين وصل هده و در حد ود

امكان از تورب نس وا  وارده جزوگير  مي كند. دا ل اين مخروط يك هيييفت قرار دارد كه توربين را به 

. اطراف تژنراتور متصل مي سازد.اين ف ا توسط يك پوهش عاي  صوم )جابجا هونده( قابل دسترسي اس

مخروط، يك رينگ از جنس كربن اسيييتيل با تعداد  نازل پاهيييش آب قرارگرفته كه در حين تعميرام           

توربين گاز وظيفه تميزكار  و هرترو  كمپرسور رابر عهده دارد. ومانطوريكه قب ت در مبحث هرترو        

 كمپرسور مطرح هد فشار آب اسپر  توسط يك پمپ تامين مي هود.

 راي داكت هواعايق خارجي صدا ب
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دخامت          ست اين عاي  دارا   هده ا شخي  صوتي كه در مدرك مربوطه م  mmبا توجه به تركيت عاي  

 است كه درمحل ثابت نصت مي هود.mm 50بهمراه عاي  سبك دي ر  با دخامت 140

بدليل رسيدن به كارآئي صوتي مناست، عاي  صوتي با تجهيزام زير به كار رفته است. از دا ل داكت اين       

 موارد را م حظه نمود:

 ميزي متر( 6يا5)صفحام( كربن استيل )-

 گيره وا  مخصوص برا  اتصال دادن نبشي وا  نرم كربن استيل -

دخامت       - هيشه در ف ا  ميان گيره وا به طور مثال برا   ش   شه با ا الي     mm 140-150پ هي ش   ، پ

 استفاده مي هود. (100kg/cm)بالا 

   نرم از جنس لاستيك مجهزند.گيره وا به واهروا  آب بند-

 به ومراه پيچ وا   ودكار دد زنگ قرار دارد (3mm)پس از اين واهروا يك ورق فزز  گالوا نيزه-

 سيرت  آنتي آيرينگ)دد يخ زد گي(

اين سيييرييت  از يك مدار ووا  فشييرده با دما  بالا برا  جزوگير  از يخ زدگي اسييتفاده ميكند. ووا از   

ميشييود. اين ووا  گرم  Inertial( وارد ووا  ورود  قبل از طبقه Cْ380)حدود آ رين مرحزه كمپرسييور

مي ردد. ون اميكه احتمال يخ زدگي در ووا  ورود      C ْ5باعث بالا بردن دما  ووا  ورود  به ميزان       

هود. مث ت زمانيكه دما  ووا  ورود  كمتر از      رت  به طور  ودكار وارد عمل مي  سي  C ْ5وجود دارد اين 

هود كه افزايش       %60رطوبت ووا بيش از و دوع بايد برآورد  ست اين مو دعيت وا ميتواند   C ْ5ا در اين و

هكل گردابي ووا  ورود  در دا ل داكت        شار ووا و  راب ف رير)با احت ازپديده يخ زدگي در ورنقطه از م

 وا( جزوگير  كند.

و دما  ووا  مخزوط و كنترل مي هييود برييته به دما   روجي  DCSيك هييير وواكه توسييط سيييرييت 

اسييت. دو هييير  15Kg/sمتناسييت با مقدار صييحيد ووا تييير ودييعيت مي دود. ماكزيم  دبي ووا حدود 

 توسط ووا  فشرده كمپرسور ودايت مي هوند. سيرت  دد يخ زده گي هامل اجزاء زير است:

  (ASTMA 1068)داكت ورود  -

 ((AISI 304)ل و جنس دا ل وشت اينچ)بدنه از كربن استي ON-OFFهير نئوماتيك -

  ) (AISI  304بدنه بيروني و بدنه دا زي از.سايزنرر از جنس كربن استيل-

 (AISI  321)كزكتور به ومراه جبران سازوا -
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 (AISI 321)توزيع كننده وا  ووا -

 كنترل كننده سيرت  -

هخاص ا   صدمام وارده از دما  بالا به ا هرايطي   عاي  گرمائي لوله وا جهت جزوگير  از  ست. بنابراين در 

 از سطد صفر( m 5/3كه لوله وا درسطد دسترم اهخاص باهند عاي  كار  لازم صورم مي گيرد.)در

 دمپر

ساز  ناحيه پائيني رااز ناحيه         ست كه وظيفه جدا رت  ووا  ورود  دمپرا سي ازجمزه تجهيزام نهائي در

يك تييه اسيييت كه با يك موتور الكتريكي كار  بالاتر)در ون ام تعميرام( به عهده دارد. اين دمپر مركت از

 مي كند. )به ومراه جبعه دنده مخصوص با وزنه تعادل و ك چ( 

برا  جزوگير  از ور گونه احتمال راه انداز  توربين گاز زمانيكه دمپر كام ت باز هده از سوئيچ وا  حد    

 برا  نشان دادن موقعيت دمپر استفاده مي هود.

ريكي درون ام باز هيدن يا بريته هيدن دمپر جهت نشيان دادن گيروا  مكانيكي     سينريور گشيتاور الكت   

محتمل به كار مي رود به  اطر نياز به برته هدن كامل دمپر، تييه به كار رفته فقط از يك قطعه تشكيل    

هده وقطعام ثابت فزز  توسط اند پيچ قابل تنظي  ورتند. صفحه  ارجي دمپر از جنس كربن استيل       

                  ومان عاي  تشريد هده در بالا پوهانيده هده است. بوده و با

 

 1-5شكل 
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 سيستم بلوآف

 BLOW OFFسيرت  بزوآف 

 اصول عمزكرد :

ست. لوله وا  بزوآف         5دو لوله بزوآف به طبقه  صل ا سور مت سور و يك لوله نيز به طبقه دو  كمپر كمپر

به د    يت مي كنند. در نتيجه       ووا  كمپرم هيييده را مريييتقيمات  اكت  روجي اگزوز پس از توربين ودا

silencer  موجود در اگزوز به طور ومزمان ومان وظيفه را برا  ووا  بزوآف انجام مي دود. ور لوله بزوآف

 به يك هير مجهزاست كه برا   روج ووا در مرير اگزوز باز مي هود.

رير بزوآف بايد ب    سه م هير      قبل از راه انداز  واحد ور  سو ت گاز طبيعي  هند. درحين راه انداز  با  ازبا

مي گذرد برته مي هود و هيروا  بزوآف     (rpm)  2280بزوآف طبقه ده كمپرسور ون امي كه سرعت از   

سرعت از    5طبقه  هوند. در زمان راه انداز  با   rpm) 2940كمپرسور زماني كه  رته مي  ( عبور مي كند ب

( مي رسد هير طبقه دو  برته هده و وقتي بار واحد به     rpm) 3000سو ت مايع ون امي كه سرعت به   

برييته مي هييوند. اگر هيييروا  بزوآف در حين كار واحد كام ت )يا   5مكاوام برسييد هيييروا  طبقه   25

باز باهييند، راندمان توربين گاز كاوش مي يابد. در زمان تريپ واحد ور سييه بزوآف  ومزمان با   (بخشييي

 باز مي هوند. صدور فرمان تريپ فورات

 نحوه تحريك و عمزكرد هيروا  بزوآف

باز و برته هدن كزيه هيروا  بزوآف به صورم نئوماتيكي ميباهد. بدين منظور از جك وا  نئوماتيك با       

هود   ستفاده مي  سور توربين گاز برا  عمزكرد اين     .عمزكرد دو طرفه ا هده از  روجي كمپر ووا  گرفته 

اين ووا از يك فيزتر و يك اك والو به دا ل يك مخزن ووا  فشيييرده وارد        جك والووا به كار مي رود.     

هدن جك وا  نئوماتيك،        ستفاده قرار مي گيرد. برا  باز  سپس  مورد ا هيروا  برقي مربوطه   هده و 
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برقرار مي هيييوند. در نتيجه ووا  فشيييرده از مخزن فوق الذكر )كه نقش اكومولاتور ووا را دارد( از طري  

ورود ووا به ف ا  يك طرف سيزندر ومراه     .( به جك نئوماتيك وارد مي هود closed 2,1-3هير برقي ) 

دو   (. برا  برته هدن،  closed 3,1-2با باز هدن طرف دي ر سيزندر به ووا  اتمرفر است )هير برقي       

و  ههييير برقي تييير ودييعيت مي دوند و در نتيجه مرييير ورود و  روج ووا به دا ل سيييزندر تييير نمود

 هيرنئوماتيك برته مي هود.

هير طبقه   رتند،    5ون امي كه دو  سور باز و رير تخزيه به   MBA41 AA010Cهير برقي    كمپر نيز )م

هير باز مي كند. در زمان توقف توربين گاز،      هدگي دو  رفر( برا  افزايش نرخ باز  هده    اتم آب كندانس 

صل زماني معيني ت  هير تخزيه دستي بايد  ارج نمود.در زمان     موجود در مخزن آكومولاتور را در فوا وسط 

توقف توربين مي توان از يك منبع ووا  سرويس برا  باز و برته كردن جكها  نئوماتيك سيرت  بزوآف     

ست ومه        ست قابل انجام ا هده ا ستفاده كرد. اين كار از طري  يك والو ايزوله كه به ومين منظور تعبيه  ا

سوئ     صوص بزوآف مجهز به  رتند. آكومولاتور ووا      هيروا  مخ دعيت و شخيي و يچ وا  حد  برا  ت

 فشرده و هيروا  برقي در كنار توربوژنراتور رو  يك پايه ن هدارنده قرار دارند.

 

توجه: راه انداز  توربين گاز بدون باز هييدن كزيه هيييروا  بزوآف امكان پذير نمي باهييد.وقتي ژنراتور به  

هد،      صل  دعيت بازبودن بزوآف   هبكه مت برا  اط ع  "BLOW OFF n "...........OPENوابا عبارم  و

 اپراتور رو  سيرت  مانيتورينگ ظاور مي هود )به صورم آلارم(.

 

 گاز خنهي CO2سيستم 

 توديحام :

سيرت  آتش نشاني  اين بخش، يك سيرت  حفاظت در برابر حري  در محيط برته است و هامل بخشي          

 از نيروگاه به هرح زير است :

 رمحفظه ژنراتو 2                                                               فظه توربينمح 1

 (MESA)سا تمان كنترل و الكتريك توربين گاز  3

 اين سيرت  هامل دو قرمت زير است :

  م حري سيرت  كنترل و اع                                                          سيرت  اطفاء حري 
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هده و برا   اموش كردن آتش            سريع آتش در منطقه حفاظت  ساز   هكار  شاني برا  آ رت  آتش ن سي

 توسط سيرت  اطفاء ثابت  در قرمتهايي با امكان وقوع آتش به صورم پراكنده به كار مي رود.

 مي باهد . CO2سيرت  اطفاء فراو  هده جهت مناط  ذكر هده در بالا سيرت  

 :CO2ني سيرت  آتش نشا

با  CO2ثابت مي باهييد لوله وا  متصييل هييده به يك منبع  CO2اين يك نوع سيييرييت  منحصيير به فرد

 رابه تجهيزام يا اتاقها  حفاظت هده مي برد.CO2تجهيز هده است كه  CO2نازلها  تخزيه 

 از نوع فشار بالا با واكنش سريع مي باهد و هامل:  CO2سيرت  

100Lt   ظرفيت سيزندرواCO2 ت .اس 

 CO2رديف و قفره ن ه دارنده سيزندروا  

 سر لوله

   ابزار دقي 

 با لامپ برا  نمايش ودعيت  SWICHپنل  

 CO2هيروا  فوران 

 لوله وا  توزيع 

 CO2هيروا  جهت دار 

 CO2هيروا  ايمني قطع كننده  

 CO2نازلها  

 CO2دكمه وا  دهارژ 

 )ابزار دقي  محزي )دا زي

 آلارم نور  و صوتي 

CO2  درسيزندروا  فولاد  تحت فشار ذ يره مي هود كه به هبكه توزيع وصل مي گردد و 

 بطور اتوماتيكي توسط اع م حري  نصت هده در مناط  حفاظت هده، فعال مي ردد.

 رزرو وصل ميشود. CO2 %100به يك منبع تيذيه   CO2لوله وا  توزيع 

سط يك  رت  تخزيه     حفاظت از محفظه توربين گاز و محفظه ژنراتورتو ست  انجام مي   CO2سي دوبل منا

بصورتي طراحي هده است كه به صورم دستي از پنل كنترل محزي آتش نشاني يا از        CO2هود سيرت     
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برا  ايجاد   توسط پوش باتن محزي نصت هده در منطقه حفاظت هده فعال مي گردد.     CO2هير پيزوم  

اه با ابزاروا  فعال كننده دسييتي مخصييوص ، هيييروا  جهت دار  ومرCO2امكان انتخاب تخزيه دسييتي

 فراو  هده است.

تخزيه مي  CO2ع وه بر آن سي نالها  وشدار پيش تخزيه صوتي و نور  در درون و بيرون محزي كه گاز 

گردد، نصت هده است . نمادوا  وشدار مناست در بيرون و درون ف اوا  حفاظت هده نصت مي گردد.         

  زي به صورم زير است .نمادوا  ف اوا  حفاظت هده دا

 WHEN ALARM OPERATES.       زمانيكه آلارم عمل كرد فورات محل را ترك و تخزيه كنيد

  VACATE  IMME DIATELY  

 نماد ف اوا  حفاظت هده بيروني مانند زير است :

 

 CO2گاز  –ون ام وشدار  

  عمل كردن آلارم وارد نشويد

 كام ت از محيط  ارج گردد CO2تا     

 

WARNING- CO2 GAS 

WHEN ALARM OPERATES 

DO NOT ENTER 

UNT1L VENTILATED 

 

 

تهيه هده است برا  مجراوا  سيرت  تهويه دمپروا  مخصوص آتش  CO2درمحزي كه برا  آن سيرت  

 فراو  هده است. (ZONE)در ور قرمت ناحيه 

 امكانام دمپروا  آتش:

سي نا     سولنوئيد ، دريافت  هونده  سا تمان     از نوع فعال  رت  اع ن حري  برا   سي لها  فعال كننده از 

 الكتريكي توربين گاز .

 جهت فعال نمودن برا  سيرت  تهويه ووا محفظه توربين گاز.  C72 ^ فيوز، در محدوده دما  

 از نوع پنوماتيك برا  محفظه ژنراتور.CO2 سيرت  
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 بنابراين آن فنها در صورتي كه آتشي  توجه: فنها  تهويه ووا توسط سيرت  آتش نشاني متوقف مي هود       

آهكار هود متوقف  واود هد و تنظي  كننده سيرت  تهويه ووا در زمان بروز آتش سيرت  را متوقف مي        

 كند.

فراو   CO2دروا  محافظ دربرابر آتش كه به  ودكار برته مي هود جهت اتاقها  حفاظت هده درمقابل 

 مي هود.

   اموش كننده وا  قابل حمل)دستي(

صوص       رت  حفاظت، پودروا  مخ سي هده   CO2و  اموش كننده وا   (dry chemical)در نيز تامين 

 است.

  اموش كننده وا  دستي مطاب  موارد زير استفاده مي گردد:

 برا  محافظت درمقابل آتش در سا تمانها  كنترل الكتريكي  CO2 اموش كننده 

 c,b,aنده( مناست برا  آتش سوز  وا  ك م    اموش كننده وا  پودر ، )پودر هيميايي  اموش كن 

 در توربين گاز و محفظه ژنراتور

 ورتند. kg50و  kg12كپرولها  پودروا  هيميايي در اندازه ا  

 ورتند. kg 30و  kg9در اندازه وا   CO2كپرولها   اموش كننده وا  

قابل ديد كه دسترسي به    اموش كننده وا  دستي رو  ديوار قرار مي گيرند در جايي كام ت مشخي و   

 آن آسان باهد . 
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  اموش كننده وا  دستي مطاب  جدول زير فراو  هده است :

نده      عداد  اموش كن ت

 دستي 

ننييده        ك موش  نوع  ييا

 دستي 

 سا تمان يا ناحيه  منطقه حفاظت هده 

2 

2 

Kg6 – CO2 

Kg9 – پودر هيميايي 

 منطقه توربين گاز  محفظه توربين گاز 

1 

1 

Kg6 – CO2 

Kg9 – پودر هيميايي 

 محفظه ژنراتور 

2 

1 

Kg6 – CO2 

Kg30 – CO2 

 نوع ار دار

سا تمان الكتريكال   MV/LVاتاق 

 و كنترل توربين گاز 

2 Kg6 – CO2 اتاق الكترونيك 

2 

1 

Kg6 – CO2 

Kg30 – CO2 

 نوع ار دار

 اتاق كابل 

 سيستم اعلان،اعلام و كنترل حريق 

كنترل سيييرييت  اع ن حري  به طور مشييترك برا  دو واحد توسييط يك پنل كنترل   مجموعه نظارم و 

 ( انجام مي گيرد. LFCPمحزي )

ومه اينرييترومنتها  نصييت هييده در پنل كنترل محزي از نوع الكترونيكي و سيييرييت  كنترل آلارم آن   

 .ميكروپروسرور  مي باهد

 

 سيستم اعلان حريق 

 سيرت  اع ن حري  از دتكتوروا  )آهكار كننده وا ( آتش و پوش باتن وا تشكيل ميشود 

 پوش باتن دستي :
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پوش باتن وا  دستي )از نوع هكرتن هيشه ا ( در مناط  مناست و استراتژيك در منطقه حفاظت هده 

 قرار مي گيرد آنها به پنل كنترل محزي متصل مي هوند.

 هرايط سايت :

 را  سايت كازرون در نظر گرفته هده به هكل زير مي باهد:كه ب هرايطي

                                                                              حد اقل درجه حرارم مطز :         

         حداكثر درجه حرارم مطز  :

 %85                 رطوبت 

 830m            ارتفاع از سطد دريا

 همال رربي به جنوب هرقي            جهت وزش باد 

 مرطوب          هرايط رطوبت محيط

 1kg/cm      ظرفيت ربار آلودگي 

 x 0/35g (MAX) 0/35g          هتاب افقي زمين 

 

 :CO2سيستم 

قه حج  منط %34تا اهيال    CO2مطاب  آنچه كه در طراحي سيرت  در نظر گرفته مي هود،تزري  گاز  

 دقيقه است . 1حفاظت هده توسط اين گاز ادامه مي يابد . حداكثر زمان تخزيه 

جهت  CO2برا  حفاظت از توربين گاز و ژنراتور كه در درون محفظه قرار گرفته اند سيرت  تخزيه ادافي 

دقيقه  در محل باقي بماند، در نظر گرفته هييده و فراو   20ف ييا بطوريكه  حداقل  %30اهيييال حداقل 

 مجهز هده است . VDC 24هده است . پنل كنترل محزي به باتر  هارژر و باتريها  سربي 

 

 سيستم آتش نشاني

 نكام ايمني 

ريد كربن   ست با  (CO2)د  اك ست برا  اطفاء     گاز  بي رنگ و بي بو ا سانايي  وب ، و يك مورد منا ر

 آتش مي باهد.

 c6

 c48
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CO2  صورم گاز  ارج مي هود.در سيزندروا به صورم مايع ن هدا  مي هود و به 

در يك اتاق حفاظت هييده تخزيه مي هييود. اكريييژن موجود در ووا كاوش مي يابد، وآتش  CO2زمانيكه 

  اموش مي گردد.

هدن به جائيكه در آن   سيزه         CO2قبل از وارد  ست ومه گاز باقيانده را بو ست لازم ا هده ا در آن تخزيه 

مي توانند قبل از تهويه محيط با مجهز هدن به تجهيزام  فشار تهويه طبيعي از محل  ارج كنيد. پرسنل   

 تنفري به اتاق وارد هوند.

تخزيه هده   CO2هد، اور را فورات از اتاق )جائيكه   CO2اگر هخصي داار تن ي نفس يا  فه گي ناهي از     

اسييت(  ارج كنيد و به او تنفس مصيينوعي داده و در صييورم بيهوش هييدن اكريييژن بدويد و امدادوا  

 ني را انجام دويد.بالي

صورم امكان پزهكي نيز ح ور          عمزيام نجام بايد توسط يك پرسنل كارآمد و مناست انجام گيرد و در 

 نمايد. مي تواند برا  پرسنل  طراتي مانند كمبود اكريژن وكاوش قدرم ديدايجاد CO2تخزيه    يابد.

 ويژگيها  سيرت  

سام      ريد كربني كه در سيزندروا ن هدار  مي هود به     طراحي هده اند. د  اك  NFPA12سيرتمها بر ا

 پر هده است . C18بار در  7/55صورم مايع است و تحت فشار 

 ميشود: سيزندروا مي توانند با درايت فشار متفاوتي پر هوند، كه بر طب  دما  محيط مانند زير انتخاب

  %68تا حداكثر %64حداقل 

 نصت كرد. C54تا  - C18دوده دما  از سيرت  )سيزندروا( را مي توان درمحيطي با مح

 تشريد سيرت  

 :سيزندروا  نمونه

اسييت .هيييروا  رو  سيييزندروا  پيزوم مجهزبه   kg54د  اكريييد كردن درون ور يك از سيييزندروا 

ابزاروا  باز كننده پنوماتيكي يا الكتريكي وريييتند . سييييزندروا  دي ر با هييييروا  كنترلي پنوماتيكي 

 ه بوسيزه  ود د  اكريد كربن بطور اتوماتيك عمل مي كند.تكميل مي هود بطوريك

ومه سيييزندروا به يك مجموعه اند راوه وصييل مي گردد و آنها بوسيييزه هيييروا  مربوطه به يك توزيع 

 اند راوه اتصال مي يابند.

 :هبكه توزيع
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  كارتحت بدون درز با دييخامت مناسييت برا  اسييتيل ، گالوانيزه -برا  هييبكه توزيع از لوله وا  كربن

شار بالا در نظر         صوص نيز برا  كاردر ف ستفاده مي گردد. ومچنين فيتينگ وا  مرتبط كننده مخ شارا ف

 گرفته هده است.

 اصول عمزكرد: 

هيييروا  قرار گرفته رو  سيييزندروا  پيزوم بوسيييزه ابزار وا  الكتريكي يا پنوماتيكي و يا در صييورم   

ندر وا  سرويس توسط تخزيه گاز تحت فشار كنترل مي    ادطرار به طور دستي باز مي.هود دردمن سيز      

 هود و اين تخزيه توسط سيزندر هماره صفر با ابزار كنترل ادطرار  دستي انجام مي هود.

سيزه كنترل           رت  اع ن حري  و يا بو سي سي نالي كه از واحد كنترل  سيزه يك  ابزار كنترل الكتريكي بو

 كننده تخزيه مي رسد، عمل مي كند.

 كنترل دستي بايد فقط در صورتيكه عمزكرد اتوماتيك عمل نمي كند استفاده هود.ابزار 

 وجود گاز در سيزندروا را مي توان توسط ابزار آلام وزني )مكانيكي( تائيد نمود.

 مشخصام سيرت  د  اكريد كربن:

 داده وا  عمومي:

 آتشها  از نوع سطحي 

 %34            حداقل تمركز -

                 kg CO2 / M3 0.8دريت پوهش  -

 دقيقه  1             زمان تخزيه - 

 نشرته و عمي   آتش وايي از نوع

 %50       حداقل تمركز  -

 1.33kg CO2/M3       دريت پوهش  - 

 دقيقه  7        زمان تخزيه - 

 ت(كيزوگرم اس 45)ور سيزندر    ( ZONEتعداد سيزندروا  طراحي هده برا  ور ناحيه )

 :G.Tمحفظه 

 سيزندر CO2    28از  kg 1260   پيكر بند  منطقه

 :محفظه ژنراتور
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 سيزندر CO2   6از  kg 270     پيكربند  منطقه

 اتاق الكترونيك: 

 سيزندر CO2   6از  kg270    پيكربند  منطقه 

 : MV/LVاتاق 

 سيزندر CO2    15از  kg675    پيكر بند  منطقه 

 اتاق كابل: 

 سيزندر CO2    15از  kg675    بند  منطقه پيكر

 :NFPAتخزيه د  اكريد كربن ادافه برا  لحاظ نمودن مشخصام 

قانون    20برا   CO2گاز   %34به منظور ن هداهيييتن تمركز     قه )بر طب   ( در درون محفظه  NFPAدقي

 افه داهته باهي :اد CO2توربين و محفظه ژنراتور )فقط برا  اين دو ناحيه( لازمرت يك بانك سيزندر 

 دقيقه 20              زمان در نظرگرفته هده   -

 سيزندر  CO2    kg  5/13  29مقدار    -

محفظه “ جهت پوهييش بزرگترين منطقه، بر طب  ناحيه CO2ذ يره:حداكثر حج  گاز  CO2 پيكر بند 

( جهت kg45)ور كدام سييييزندر  28تعيين مي گردد كه حداقل مقدار لازم برا  آن منطقه “ توربين گاز

 سيزندر جهت تخزيه ادافي مي باهد. 29تخزيه سريع و 

 :سيرت طرح 

محفظه وا  توربين بايد به سيييرييت  دسييتي و اتوماتيك د  اكريييد كربن فشييار بالا تجهيز گردند كه   

 قرمتها  اصزي آن به هرح زير مي باهد.

 

 :تيك واحدبه طور كزي هامل قطعام زير اس– توديحام بخش مكانيك

 بار ترت هده است . 250(كه تحت فشار  kg45CO2، )سيزندر  Lt 5/67سيزندروا  بي درزبا ظرفيت  -

ستاندارد              - سام ا هر بر ا سيزندر بطور كامل ومراه با وا صال به  هيزنگ جهت ات سريع و  هونده  هيره باز 

DIN  
 ا عمل كننده دستي /برقي جهت اتصال به سيزندر وا  پيزوم از مجموعه سيزندرو-

 عمل كننده دستي /پنوماتيك جهت اتصال به سيزندروا  پيرو از مجموعه سيزندروا.-
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جمع كننده اند جانبه ومراه با پورتهايي برا  اتصال به سيزندروا كه با اك والووا  ا تصاصي تجهيز     -

 هده است.

 نازلها  تخزيه از نوع هعاعي ، كه جهت تخزيه سريع گاز طراحي هده است .-

 تخزيه ، از نوع هعاعي ، كه جهت تخزيه قرمت ادافي گاز طراحي هده است .نازلها  -

 توديحام بخش برق:

 دتكتوروا  حرارتي /هعزه/ دود-

 وشدار صوتي )وورن( در درون و بيرون منطقه حفاظت هده قرار مي گيرد.-

 موارد  كه بايد در بيرون نصت هود در نزديك در اصزي نصت مي هود و عبارتند از:-

 )قفل بودن( با وسايل زير تجهيز هده اند: lock-offو نشان ر ودعيت سيرت  به صورم وشدار نور  پنل

 الف( دو كزيد ودعيت برا  حالت قفل بودن /اتوماتيك بودن

 ب( پوش باتن)دكمه( تخزيه دستي 

 :ج( ارارها  نشان ر ودعيت سيرت  وشدار نور  نشان دونده موارد زير است

 )نارنجي(  وارد نشويد –فعال است  co2ه سيرت   اموش كنند -

 )سبز(  بي  طر  واود بود – 1قفل هده است co2سيرت   -

 )قرمز(     وارد نشويد  – co2-گاز- طر -

 محل اع م  بر دستي-

 سيرت  اطفاء:

 ور مجموعه اطفاءيك محفظه توربين هامل قطعام اصزي زير است:

 :هامل CO2سر  سيزندر وا   1

سيزند  28- هيزنگ مخصوص         ،kg 45با ظرفيت  CO2روا  تا  سريع و  هونده  هير باز  ور يك ومراه با 

(pick-up) 
  vdc24تا عمل كننده دستي /برقي  6-

 تا عمل كننده دستي / پنوماتيك 22-

 تا لوله قابل انعطاف جهت كاردر فشار بالا 28-

                                                      
1- transition piece made of painted carbon steel 
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 عدد جمع كننده اند جانبه با اك والووا  مربوطه 1-

 :ذ يره هامل CO2ا  سر  سيزندرو 1

 است  kg 45كه ظرفيت ور كدام  CO2تا سيزندر  29-

 vdc 24تا عمل كننده دستي /الكتريكي  4-

 تا عمل كننده دستي /پنوماتيك 25-

 لوله وا  قابل جهت كاردر فشار بالا 29-

 عدد جمع كننده اند جانبه با اك والووا  مربوطه  1-

 سيرت  اع ن حري :

 :با قطعام زير تجهيز هده استپنل كنترل محزي  

 MPS 24Aمنبع تيذيه و مدول باتر  هارژر مدل

  CPU 6000واحد پردازش مركز   دمام مدل 

 رله 

 كارم انتقال سي نالها

 برا  نشان دادن و كنترل كردن هيروا  سولنوئيد   ط  (rack 300)سر   C/Wكارتها 

 صفحه راونما برا  نشان دادن دمپروا/دروا

سيياعت در هييرايط آماده به كار  24اسيييد  با ظرفيتي به اندازه ن هداهييتن سيييرييت  برا    باتر  وا 

(stand by)  دقيقه در هرايط كاركرد دارد. 5بع وه 
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 جدول قطعام سيرت  اع ن حري :

 قطعه

 
 ژنراتور توربين گاز

اتاق 

 الكترونيك

-اتاق

MV/LV 

اتاق 

 كابل

اتاق 

 باتر 
 ترانرفورمروا

  دتكتوروا

 حرارتي
 4     4 دد انفجار 8

  2     دد انفجار 3 دتكتورگاز

دتكتور 

 دود 
 2 2 4 6   

دتكتور 

 هعزه
       دد انفجار 2

پنل وا  

 قفل كننده
1 1 1 1 1   

   1 1   1 پنل ودعيت

ف هر 

 بيروني
2 2 1 2 2 1 1 

 ف هر

 دروني
   2 2 1 2 دد انفجار 2

وورن 

 بيروني
1 1 1 1 1 1 1 

   1  1 1 دد انفجار 1 وورن دروني

پوش باتن 

 وشدار
1 1 1 1 1 1 1 

 وسي نالينگ ومراه با پوش باتن تخزيه مي باهد. lock-offپنل 

 :وظايف سيرت 



 
 

 

 

71 

 

 www.wikipower.ir 377شماره پروژه: و بررسی بخش های مختلف نیروگاه گازیمعرفی 

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     کنید مراجعهویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 2اگر فقط يك دتكتور وجود آتش را تشخيي دود، سيرت  اع ن حري  فقط آلارم مي دود در صورتيكه 

بعد از يك دوره زماني تا ير آراز مي گردد. اين  CO2دود تخزيه دتكتور يا بيشتر وجود آتش را تشخيي   

دعيت تجهيزام اع ن حري      105تا  0دوره تا ير بين  ست . و ثانيه در تابزو كنترل مركز  قابل تنظي  ا

بوسيييزه تابزو  كنترل محزي كنترل هييده و نشييان داده مي هييود اين كنترل پنل امكاناتي جهت ارسييال 

 ه نقاط دور دارد.سي نالها  آلارم ب

 

 بعد از عمزكرد سيرت :

 الف(ون اميكه سيرت  دهارژهده است،سيرت  اع ن حري  را قطع كنيد.

ب(بطور طبيعي يا بوسيييزه فشييار ووا اتاق را تهويه كنيد.مراقت باهيييدتامتدوا و روش وا  موجود جهت  

 ايمني پرسنل را رعايت كنيد.

الي وجود دارد يا نه و در صورم لزوم سيرت  را تعمير كرده    ج(اك كنيد كه آيا در سيرت   رابي يا اهك   

 و در هرايط عمزكرد نرمال قرار دويد.

د(سييييزندروا  هيييارژهيييده رادوباره درجا   ود قرار دويد و كنترل وا   ود كار و مدار وا  تخزيه             

 نشان داده هده است راوصل كنيد. 1را،ومانندآنچه درراونما  بهره بردار  سيرت 

   را در حالت آماده به كار قرار دويد.ه( سيرت

                                                      
2- implosion door 
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 سيرت  سو ت گاز

 سيرت  سو ت گاز

 وظايف 

سو ت به دا ل اتاقها            شعل وا تامين نموده و نرخ جريان  سو ت لازم را برا  م رت  گاز طبيعي  سي

يط رااحتراق را بر اسام هرايط راه انداز  ، بهره بردار  عاد  و توقف كنترل مي نمايد. ع وه بر اين در ه

  اص مرير  ط گاز به توربين قطع مي كند.

 تيذيه گاز طبيعي 

برا  اطمينان به دسترسي گاز طبيعي به ميزان مورد نياز درهرايط مختزف كار  ،يك سيرت  تيذيه گاز      

بايد قبل از سيرت  گاز طبيعي واحد در نظر گرفته هود . به منظور جزوگير  از زنگ زدگي و  وردگي و    

  ،گاز طبيعي بايد تميز و  شك باهد . فشار گاز در ورود  سيرت  بايد با توجه به نرخ      رسوب ذرام معز 

 بار است. 19حدود  FG ESVتيذيه، نربتات ثابت باهد . فشار حداقل مورد نياز در ورود  

و درحدفاصيييل فاين     درلوله وا  ه جهت جزوگير  ازتجمع ذرام  ارجي كه ممكن     MBP1AT001صيييافي

  قرار دارد. FG ESVيرددرنظر گرفته هده است.اين صافي درفيزتروصافي صورم گ

 گردد. ESVدر صورم بروز اهكال، تجمع مواد جامد  ارجي مي تواند مانع برته هدن كامل 

 MBP13AA051   FG  ESVهير قطع ادطرار  سو ت گاز 

ساز  جريان  كه برا  برقرار (Leak - Tight)اين هير يك نوع هير قطع كننده كامل و بدون نشت است 

سو ت و يا قطع آن به اتاق وا  احتراق درزمان راه انداز  و يا توقف توربين گاز مورد استفاده قرارمي 

 گيرد. )ومچنين در زمان تييير سو ت از گاز به گازوئيل و بالعكس( 

 هود)مث ت ون امي است كه توربين به دلايل حفاظت بايد فورات از مدار  ارج FG ESVيكي از كابردوا  مه  

درزمان افزايش دور(. اين هير به عنوان اولين هير قطع كننده سيرت  سو ت گاز نقش ايزوله كردن واحد 

با فشار ويدروليك باز هده و توسط نيرو  فنر در كرر  از ثانيه مي  ESVاز سو ت گاز را به عهده دارد. 

 بندد.

 كنترل والو گاز پايزوم 

است كه  FAIL SAFEو اصل يك والو بدون نشتي و از هام اف والووا  نوع اين والو نيز ومچون كنترل وال

 ع وه بر كنترل دبي جرمي گاز مرير پايزوم بخشي از سيرت  آب بند  را تشكيل مي دوند.
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هعزه وا  كواكي از نوع ديفيوژن ورتند كه در ون ام كاركرد توربين در مد پريميكس  PILOTهعزه وا  

يا كنترل والو پايزوم، دبي گاز طبيعي به  PG  CVهعزه مورد استفاده مي باهند . برا  كمك به پايدار  

مشعزها   گاز پايزوم را كنترل مي نمايد. اين دبي به عنوان تابعي از دما  ورود  كمپرسور و ودعيت 

 گايدون بوده و لذا برا  تنظي  آن از كنترل والو پايزوم استفاده هده است.

اصزي،  FG CVجايي اين والو فشار گاز طبيعي نيز مد نظر قرار مي يرد. ومچون ومچنين در تنطي  جاب

 عمزكرد اين هير نيز به طور ويدروليكي است .

 هيروا  هام آف :

سه هير هام آف برا  ور اتاق احتراق در نظر گرفته هده كه وظيفه آنها قطع يا وصل كردن كامل دبي 

وا  گاز ومواره بايد به طور ومزمان با و  عمل كرده تا گاز ورود  به مشعل است مجموعه بال والو

دبي گاز طبيعي   MBP21/22 AA001يكپارا ي تيذيه گاز به اتاق وا  احتراق را ت مين كنند. والووا  

 وارده به اتاق وا  احتراق را قطع و وصل مي نمايند.

ا  پريميكس داهته و وظيفه قطع و وصل كردن مريرگاز را برا  مشعل و MBP21/22AA002هيروا  

 اين عمل رابرا  مشعل وا  پايزوم انجام مي دوند. MBP21/22 AA003هيروا  

 گاز طبيعي :  VENTهير 

( ون امي كه توربين گاز در حال كاراست برته ميشود . زماني كه سيرت  MBP14AA501گاز ) VENTهير 

 الووا  سو ت گاز باز مي گردد.و بال و FG ESVگاز طبيعي قطع مي هود اين هير پس از برته هدن 

 (MBP15AA501)مرير پايزوم VENTهير 

اين هير ون امي كه توربين گاز با گاز پايزوم كارمي كند )در مد پريميكس( برته است زماني كه سو ت 

 و بال والووا  سو ت گاز باز مي گردد. FG ESVگاز طبيعي قطع هود اين هيرپس از برته هدن 

 مشعل وا  گاز طبيعي 

MBP32AV001- MBP31AV001-8  در ور اتاق احتراق( وظيفه مخزوط كردن گاز ورود  را با ووا به(

عهده داهته و لذا امكان ايجاد احتراق كامل را در اتاق وا  احتراق فراو  مي كنند. كزيه مشعل وا از لحاظ 

 اهد . محدود كننده وا سا تمان و عمزكرد يكران بوده و در نتيجه توزيع گاز به مشعزها يكنوا ت مي ب

نيز در ط مشعزها  پايزوم تعبيه هده اند تا يكنوا تي كامل را  MBP37001-8   , MB338001-8دبي 
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برا  تيذيه گازمشعل وا برقرار سازند. اين مشعزها به عنوان مشعل وا  وايبريد هنا ته مي هوند و ور 

 مشعل در برگيرنده اجزاء اصزي زير است :

 يك مشعل ديفيوژن

 يك مشعل پريميكس

 يك مشعل پايزوم 

 يك مشعل برا  جرقه زني 

درور زمان انحصارات يك نوع مشعل عمل مي كند ) واه ديفيوژن يا پريميكس( و استثناء در اين مورد فقط 

مربوط به زمان تعويض از يك مشعل به مشعل دي ر مي باهد كه الزامات بايد در اين حالت گذرا ور دو مشعل 

. زماني كه مشعل وا  پريميكس عمل نمايند، مشعزها  پايزوم نيز با سو ت گاز تيذيه مي عمل نمايند

هوند ور مشعل دارا  تعداد زياد  سوراخ  روجي است كه فشار قبل از اين مجموعه برته به ميزان باز 

يه اين بودن كنترل والو اصزي گاز طبيعي دارد. ومراه با برآورده هدن نيازوا  اعمال هده در  ط تيذ

سيرت ، فشار قبل از كنترل والو گاز تقريبات ثابت است.با باز هدن كنترل والو افت فشار كمي در اين والو 

ايجاد ميشودو در نتيجه فشار بعد از آن افزايش يافته و ا ت ف فشار در مجموعه سورا ها   روجي مشعل 

 ورود  به اتاقها  احتراق افزايش مي يابد.وا افزايش مي يابد. در اثر بالا رفتن ا ت ف فشار، دبي گاز 

 عمزكرد دو سو ته و يا تعويض سو ت :

و  MBP13CP101با استفاده از ترانرريوسر فشار  3بار لاجيك دو از  15با كاوش فشار گاز به زيرحد 

سيرت  تيذيه گاز قطع هده و توربين به عمزكرد  ود با  MBP11CP001/2تنظيمام سوئيچ وا  فشار 

 (  PARTIAL TRIPايع ادامه مي دود )سو ت م

 .بار مقدور نمي باهد  15تعويض سو ت از مايع به گاز طبيعي درصورم افت فشار گاز به زير حد 

 تريپ :

در حالت بروز اهكالي كه نياز به قطع سريع سيرت  سو ت گاز مي باهد ،برنامه تريپ توربين اه به صورم 

حذف هده و در ومين زمان  FG ESVاين حالت فرمان باز بودن دستي و يا اتوماتيك فعال مي هود. در 

،والووا  كنترلي و بال والووا  اتاق احتراق صادر مي هود و ومه هيروا  ونت  ESVفرمان برته هدن 

 گاز نيز باز مي گردند.

 LOAD REJECTIONحذف بار 



 
 

 

 

75 

 

 www.wikipower.ir 377شماره پروژه: و بررسی بخش های مختلف نیروگاه گازیمعرفی 

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     کنید مراجعهویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

ميشود . به طور كزي  در نظر گرفته LOAD REJECTIONبه عنوان  GTحذف بار نا واسته و رير عمد  

 دو نوع حذف بار نا واسته مي تواند اتفاق بيفتد.

حذف كامل بار زماني كه ژنراتور در حين بهره بردار  به طور ناگهاني از هبكه جدا هود .اين نوع حذف بار 

 با سي نال باز هدن بريكر اصزي ژنراتور مشخي مي گردد.

 Islandكار كرده و توزيع متنوع بار هبكه  Island Operationدر مد  GTحذف بخشي از بار زماني كه 

قراردارد. اين نوع حذف بار بر اسام كاوش سريع بار )در مقايره با  هيت وا  نرمال بار بردار   GTرو  

 هنا ته مي هود .P/T ( درمقايره با زمان يعني 

سوئيچ مي كند.اگر حذف بار از كنترل بار به كنترل سرعت  GTدر ور حالت از موارد فوق كنترل كننده 

برا  (mm 3.5 )درمد ديفيوژن صورم گيرد،كنترل والو گاز ناگهان برته هده و در حداقل مقدار  ود 

پايدار  و حذف هعزه )جهت باقي ماندن در دور نامي يا  دور بي بار  ( قرارمي گيرد. از آنجا كه مقدار 

است بعد از گذر از مرحزه افزايش دور ناهي از حذف بدون بار   سو ت تزريقي كمتر از نياز بهره بردار 

بار، كنترل كننده سرعت مجددات در صد كنترل والو را به ميزان مورد نياز برا  حفظ سرعت نامي تنظي  

 ميكند.

اگر حذف بار در اثنا  مد پريميكس اتفاق افتاد، تعويض سريع مد مشعل از پريميكس به ديفيوژن صورم 

امر آن است كه هعزه وا  پريميكس درهرايط بي بار  توربين پايدار نبوده و احتمال مي گيرد . عزت اين 

 اموش هدن دارند.در اثنا  مرحزه گذر از پريميكس به ديفيوژن هعزه وا توسط گاز پايزوم پايدار مي 

 قرارمي گيرد.( %70ماند. )در اين حالت گذرا نقطه تنظي  اين والو در 

طور سريع كنترل والو گاز برا  حفظ پايدار  سرعت نامي توربين به ميزان پس ازتعويض موف  مشعل به 

  مطزوب باز مي هود.
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 سيرت  سو ت گازوئيل

 سيرت  سو ت گازوئيل 

 تشريد 

سيستم سوخت گازوئيل مشعل ها را با سوخت مايع تغذيه نموده  و مقدار سوخت تزريقي به اتاقهاي احتراق را بر اساس نيازهاي 

 ايط راه اندازي، بهره برداري و توقف كنترل مي نمايد.واحد در شر

بار به سيرت  سو ت  5تا  3و با فشار  9Aسو ت مايع توسط پمپ وا  سيرت  فورواردينگ از طري  فزنج 

مايع توربين گاز وارد مي هود . سو ت مايع وارده از اين منبع ابتدا فيزتر مي هود. بخش معيني از سو ت 

 گاز مورد استفاده قرار نمي گيرد، به تانك سو ت گازوئيل يا به دا ل مايع كه در توربين 

در فيزتروا  سو ت مايع )طرح فيزتر دو قزو كه يكي در حالت آماده ميباهد( مواد ونا الصي وايي كه 

ممكن است باعث بروز  رارم و آسيت به اجزايي از قبيل پمپ وا ، نازل وا  سو ت و پره وا  توربين 

مي هوند. از آنجا كه فيزتروا   يزي ظريفي در اين سيرت  به كار مي روند سو ت مايع تيذيه  گردد فيزتر

هده بايد ابتدا به مرحزه پيش فيزتر وارد هود )در صورم نياز بايد از اندين مرحزه پيش فيزتر استفاده 

ني كار  آنها طولا هود(. اين امر باعث مي هود از تعويض مكرر فيزتر جزوگير  هده و فاصزه زماني تميز

گردد. ون امي كه افت فشار ناهي از كثيفي فيزتر افزايش مي يابد يك سي نال آلارم توسط سوئيچ ا ت ف 

فشار صادر مي هود . در نتيجه بايد به طور دستي فيزتر دي ر را در سرويس قرار داد. در اين حال درور  

يل و وواگير  آن كام ت مطمئن هده و در اين رابطه است تحت ور هرايطي قب ت از پر بودن فيزتر از گازوئ

دقت كافي را به عمل آورد. فقط زماني كه فيزتر تميز آماده به كار است و فيزتر كثيف با برتن هيروا  

مخصوص ايزوله هده است مي توان تور  وا  كثيف را از محفظه فيزتر كثيف  ارج نموده و به جا  آنها 

 ذار  نمود.يك  ط تخزيه در بالاترين نقطه  ط سو ت مايع بعد ازفيزتر دو تور  تميز و جديد را جاي

قزو قرار دارد. حبابها  ووايي كه در ون ام توقف ايجاد مي هوند از  ط برگشت كمكي و از طري  يك 

اوريفس  ارج مي هوند. يك مرير تخزيه ادافي در بالا  فيزتر قرار دارد و ور مقدار ووايي كه به صورم 

وا  كواك ايجاد هده و بتواند از فيزتر عبور كند از اين مريرتخزيه  ارج مي هود و از طري   حباب

در  طوط تخزيه فيزتر ومواره  در حين  SHUT OFFاوريفس  ط برگشت كمكي عبور مي كند. هيروا  

قرار  سكار توربين گاز باز ورتند. يك ابزار دقي  اشمي )سايت گ م( در  ط تخزيه و بعد از دو اريف

 دارد.
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 (INJECTIONپمپ تزريق )

سمت پمپ وا  فورواردينگ         شت گازوئيل به  شار  ط برگ شار گازوئيل به حد ف ستفاده از اين پمپ، ف با ا

 بر مي گردد.

 هيروا  رليف فشار راه انداز  

هدن       سو ت مايع ، پمپ تزري  قبل از باز  رت   سي سپس      FO ESVدر زمان راه انداز   هود.  هن مي  رو

مرتقيمات از طري  هير رليف فشار راه انداز  به  ط برگشت گازوئيل فرستاده مي هود .  اين هير سو ت 

دارا  مقاديرمخصييوص  تنظي  حد بالا و پايين اسييت . نقطه تنظي  حد فشييار بالاتر بايد  يزي بيشييتر از 

اتاق احتراق  ماكزيم فشار تيذيه كار  سيرت  بوده و نقطه تنظي  حد پايين تر نيز بايد كمي بالا  فشار     

باهد. با استفاده از هير برقي حد تنظي  پايين برا  روهن كردن پمپ تقدم مي يابد به طوريكه در صورم 

هدن              ستارم پمپ و باز  هد. پس از ا ستارم نخواود  شار پمپ ا هير برقي   FO ESVبالا بودن ف تيذيه 

ايش مي يابد. زماني كه پمپ تزري  روهن هد،   قطع و در نتيجه با برته هدن هير، فشار بعد از پمپ افز     

انانچه رليف فشار راه انداز  به ور دليزي هروع به باز هدن كند، هير اطمينان كه در فشار بالاتر از رليف 

 والو تنظي  هده عمل كرده و باز مي كند.

 

 هير تراتل 

رد مقدار سو ت مايعي كه به  اطر طراحي سايزوا  استاندارد  كه توسط كار انه سازنده صورم مي گي    

توسط پمپ تزري  ارسال مي هود بيشتر از حد مورد نياز توربين گاز است . مقدار ادافي سو ت مايع كه        

 توسط پمپ تزري  مي هود از طري  دو هير تراتل به  ط برگشت ودايت مي هود.

 

 هير قطع ادطرار  

  احتراق در زمان راه انداز  ، توقف و   وظيفه اين هيييير برقرار  يا قطع جريان سيييو ت مايع به اتاقها         

ومچنين تعويض سو ت از سو ت مايع به گاز و بالعكس مي باهد. ع وه بر اين در ون ام عمزكرد كنترل 

ست اين      سريع واحد ا هي از ا ت لاتي كه در توربين به وقوع مي پيوندد و نيازمند تريپ  وا  حفاظتي نا

د      هير قطع ا سريعات قطع مي كند .  صورم      والو  صورم نياز به  هده و در  طرار  به طور ويدروليكي باز 

هدن      رته  سريع و كامل مي بندد. ب صورم       ESV يزي  هده و در كرر  از ثانيه  توسط نيرو  فنر انجام 
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هدن     رته  ردود مي        ESVمي گيرد. با ب شتي م سو ت گازوئيل به طور كامل و بدون ويچ گونه ن رير  م

)و مقداركمتر  به دا ل مشعزها تزري  مي هود (. برته بودن هير      هود. بيشتر  از سو ت برگشت هده     

سو ت مايع به           شتر  از  شت بوده و در نتيجه مقدار بي رير برگ سو ت در م كنترل به مفهوم ك  بودن 

هي از       هده به اتاق احتراق نا سو ت مايع اتمايز  هدن  اتاق احتراق وارد مي گردد.بدين طري  امكان وارد 

)و بدون نياز به سيرت  ووا  اتمايز هده( مقدور مي گردد. ون امي كه سيرت  سو ت فشاربالا  سو ت 

ونوز برييته اسييت ( و  FO ESVمايع آراز به كار مي كند )وقتي پمپ تزري  گازوئيل روهيين مي هييود و 

جريان مي يابد. اين  ط  12Aومچنين پمپ نشييتي گازوئيل در حال كار اسييت ، گازوئيل برييمت فزنج  

سد . به طوريكه ويچ ونه          ارتباطي ) رفر در تانك بر شار اتم رتي به ف دطرار  ( باي هيروا  قطع ا بدون 

شار مخالفي بعد از فزنج   سو ت         12Aف رت   سي هود . مهمترين اجزاء  در مقابل اين جريان برقرار نمي 

  .مايع )به ترتيت عبور جريان گازوئيل (در بخش بعد  تشريد هده است

بار( .بدين منظور از يك پمپ   70جهت اتمايز كردن مشعل وا ميرسد)تقريبات  لازم :سيرت  فيزتر كننده  

SPINDLE SCREW     از نوع  جابجايي استفاده مي هود. اگر فشار قبل از پمپ  يزي ك  و يا دما  گازوئيل

  يزي بالا باهد ور كدام مي تواند مانع از به كار افتادن پمپ گردد

 مشعلهاي سوخت مايع  -1-1-4

شعل  16مجموع  هودو  ط              م سه راوه ممكن مي  هير  سط  سو ت تو سمت جزو   سو ت جريان به 

برگشت سو ت نيز بوسيزه هير دو راوه باز يا برته مي گردد. زماني كه سيرت  سو ت مايع در حال كار         

بوده و سييو ت به سييمت مشييعزها مي رود.سييپس  CLOSED 6 , 5- 4اسييت ، هييير سييه راوه درودييعيت 

 جريان سو ت را به  ط برگشت باز مي كند.ومرير  هيردوراوه باز هده

ووا  فشرده از كمپرسور جهت    (CLOSED 5,4-6)زماني كه هير سه راوه جريان سو ت مايع را مي بندد.   

(. در نتيجه اين ووا  فشييرده از Q, Pآب بند  به مشييعزها  سييو ت مايع وصييل مي هييود )از اتصييال   

يع ،تيذيه سو ت مايع و اتمايز كردن آن را برا  اتاقها  مشعزها  سو ت مايع به اتاق احتراق راه يافته ما

سو ت مايع به طور وم ون      16احتراق به عهده دارند. كزيه اين  شابه و  بوده و در نتيجه  شعل كام ت م م

در اتاقها  احتراق توزيع مي هوند. سو ت مايع وارد اتاق احتراق هده و در اين محل به دو بخش تقري      

ه اتاق احتراق تزري  هده و بخش دي ر از  ط برگشت گازوئيل به سيرت  برگشت       مي هود. يك بخش ب 
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سو ت مايع               شت  شار در  ط برگ رته به ف شتي ب سو ت برگ سو ت تزريقي و  ست ميان  هود . تنا مي 

سو ت تعبيه              شت  سو ت مايع دارد كه در  ط برگ هير كنترل  دعيت  رت ي به و شتي ب شار برگ دارد.ف

 هده است . 

 

 فزومتروا 

رير          سيزه يك فزومتر دي ر كه در م شت بو سط يك فزومتر و نرخ دبي برگ سو ت مايع تو نرخ دبي رفت 

هده به        سو ت مايع تزري   هود . ا ت ف ميان اين دو فزومتر ميزان  شت قرار دارد اندازه گير  مي  برگ

 اتاق احتراق را تعيين مي نمايد.

 

 مخزن گازوئيل نشتي 

ال والووا  تركيبي و از  طوط مختزف تخزيه و درين را جمع آور  مي   اين مخزن، گازوئيل نشيييتي از ب   

كند. يك  ط ووا  آزاد اين مخزن را به فشار اتمرفر متصل مي نمايد. پمپ نشتي ، گازوئيل نشتي را به      

 مخزن ودايت مي كند و به تناست با سطد سو ت مخزن به طور  ودكار روهن و  اموش مي هود.

 و ت گاز در حين كار توربين تعويض سو ت مايع به س

 بار پايه امكان پذير است . %100تا  %20اين تعويض سو ت در ور بار  از 

ست ،      صال به توربين آماده ا رت  گاز طبيعي برا  ات سي هده و يك دبي گاز حداقل   FG ESVزماني كه  باز 

مايع و گاز را  به سييمت واحد جار  مي هييود. در ومين زمان مدار كنترل تناسييبي مقدار مرجع سييو ت

تييير مي دود .تييير اين مقادير به صييورم آرام و  طي باعث مي هييود هييير كنترل سييو ت مايع مقدار 

( مقدار گاز تزريقي به واحد را FG CVسو ت تزريقي را كاوش داده وبرعكس آن هير كنترل گاز طبيعي )  

 افزايش دود.

سو ت مايع به حداقل موقعيت لا    هيروا  كنترل  سند    زماني كه  سو ت بر رته   FO ESVزم برا  قطع  ب

هده ، پمپ تزري   اموش و بال والووا  سو ت بايد در ودعيت ووا  آب بند  قرار گيرند.والو سه راوه     

6-5,4 CLOSED     .و والو دو راوه برته مي هود و در اين حال بار واحد در ودعيت تقريبات ثابت قرار مي يرد

ووا از  روجي كمپرسييور توربين از طري   ط ورود  سييو ت به از هييير تركيبي ،  Q-Pتوسييط اتصييالام

 نازلها  سو ت مايع جريان مي يابد.
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ووا  آب بند  به دو منظور مورد استفاده واقع مي هود. جزوگير  از ورود گاز داغ از اتاق وا  احتراق به 

ز ووا  آب بند  سيرت  سو ت مايع و نيز سرد كردن مشعل وا  سو ت مايع از جمزه اوداف استفاده ا  

(SEAL AIR  ميباهييد. در حقيقت ووا  آب بند  با عبور از بخش يك لوله كه ايزوله نمي باهييد و نقش )

HEAT EXCHANGER . را دارد  نك مي هود 

 

 تعويض از سوخت گاز به سوخت مايع در حين كار توربين 

ين مرير بايد از سو ت مايع پر   قبل از آنكه تعويض سو ت از گاز طبيعي به مايع هروع هود ، لوله وا  ا   

صورم پذيرد. در حالت        سط اپراتور يا به طور  ودكار  ستي تو هوند. تعويض از گاز به گازوئيل مي تواند د

 ودكار اين تعويض زماني انجام ميشييود كه فشييار گاز طبيعي از حد لازم برا  ادامه كار كمتر هييود. اين 

سو       رت   سي هود كه  هد.انانچه در ون ام  تعويض فقط زماني انجام مي   ت گاز در مد كار  ديفيوژن با

تعويض سيييو ت واحد در مد پريميكس باهيييد ابتدا تعويض از پرميكس به ديفيوژن صيييورم مي گيرد و 

 سپس مراحل تعويض از سو ت گاز به مايع انجام مي پذيرد.

نيز  كس به ديفيوژندر حالتي كه تعويض  ودكار ناهي از كاوش فشار گاز باهد، تعويض از مد كار  پرمي   

هدن   لوله  گازوئيل به طري   (FILLING)به طور  ودكار در ابتدا انجام مي گيرد. در ومين زمان فرايند پر 

 زير انجام مي هود :

پمپ وا  رانش سو ت مايع روهن مي هوند. هير رليف راه انداز باز هده و پمپ تزري  روهن مي هود         

 FO SHUT OFFو هير    FO ESVثانيه بعد  4مي گردد. تقريبات  . سپس سو ت مايع به  ط برگشت ارسال    

سو ت ونوز در        هدن را دريافت مي كند در حاليكه  بال والو وا  تركيبي  شت فرامين باز  رير برگ در م

 ودعيت برته قرار دارند. به اين طري  سو ت مايع مرير تيذيه و  ط برگشت را از گازوئيل پر مي كند.

هير   5و معين )حدود  بعد از يك زمان  اص هده و            SHUT OFFثانيه(  رته  شت ب رير برگ  FOدر م

ESV        سور  و  ط سمت كمپر شار ميان  ط تحويل در  دعيت باز قرار دارد. زماني كه ا ت ف ف ونوز در و

شار       سوئيچ ا ت ف ف شت به زير حد نقطه تنظي   هدن كامل و     MBN52CP001برگ سد به مفهوم پر  بر

شار اتاق وا          FO ESVدر نتيجه موف   ط بوده و  شت با ف شار در  ط برگ هود. در اين حال ف رته مي  ب

 بار ا ت ف فشار(.  0.5احتراق قابل مقايره مي گردد. )تقريبات 
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در صييورم موف  نبودن فرايند پر هييدن در يك محدوده زماني معين ، ترتيت كار متوقف هييده و      در  

ه تكرار هود.زماني كه سيرت  سو ت مايع آماده اتصال باهد ، بال        صورم نيازمراحل ذكرهده  بايد دوبار  

باز  FO ESVوالو دو راوه : باز(  CLOSED 6 , -5-4والووا  تركيبي سييو ت باز مي هييوند )والو سييه راوه : 

هده و دبي حداقل به سمت مشعل وا جريان مي يابد. اين حداقل دبي توسط حداقل ودعيت ممكن هير       

 در ون ام اتصال به توربين حاصل ميشود. كنترل سو ت مايع

در ومين زمان كنترل تناسبي سو ت مايع تييير يافته و مقادير  مرجع برا  سو ت مايع و گاز تييير مي 

 FOسو ت گاز به آرامي و به صورم  طي كاوش مي يابد.    (SET POINT)كند. به نحو  كه مقدار مرجع 

CV ا افزايش داده و مقدار سو ت تزريقي به اتاق احتراق رFG CV  مقدار سو ت گاز تزريقي  ود را كاوش

 مي بندد.  FG ESVبه حداقل مقدار يا موقعيت  ود برا  قطع سو ت برسد ،  FG CVمي دود. ون امي كه 

 در طول مدتي كه اين فرايند طي مي هود بار واحد در ودعيت ثابت قرار دارد.

 مشعل وا  سو ت مايع 

ايع تحت ومه هرايط از قبيل هرايط پايدار بهره بردار  و هرايطي كه سو ت     : مشعل سو ت م   تشريد 

 مايع به طور كامل مورد استفاده قرار مي گيرد سو ت را به صورم اتمايز در مي آورد.

 مي باهد . ,با سوزن  ,و لوله فزو  برگشتي 1,نازل  ,ك وك  ,مشعل سو ت مايع هامل محفظه 

 

 اصول عملكرد  -1-1-4-1

سو     شعل وا   سيزه پودر كننده م ستفاده   3سو ت از محفظه ار ش دونده  2ت مايع به عنوان يك و ا

ميكنند و نرخ تزري  سييو ت را با اصييل كنترل فزو  برگشييتي  كنترل مي نمايند . حج  كامل سييو ت  

( مي گردد. اين سو ت با فشار اوليه ا    7تحويزي توسط پمپ تزري  وارد محفظه ار ش و نازل مشعل )  

هود .            75تا  40در حدود  ري  مي  صدوا  مختزف دبي تق رير با در سپس به دو م هده و  وارد محفظه 

سو ت مايع          شت  رير دي ر به  ط برگ سو ت را به اتاق احتراق تزري  نموده و م رير،  يكي از اين دو م

وارد مي هود. اين تقري  برته به فشار سو ت مايع برگشتي ناهي از درصد باز بودن هير كنترل در  ط          

گشت تييير مي كند. برته بودن هير كنترل سو ت مايع درصد عبور سو ت گازوئيل را در  ط كاوش بر

سو ت تزريقي به          هده و بنابراين مقدار  سو ت در ط برگشت  شار  رئزه باعث افزايش ف مي دود. اين م
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 اتاقها  احتراق بيشييتر مي هييود. سييو ت وارده به مشييعل وا از طري   ط تيذيه ورود  مشييعل وا مي 

هديد پيدا           سي در محفظه ار ش يك حالت ار ش گردابي  هيت وا  مما سو ت در عبور از  هد. با

( ارج هييد بصييورم ابر  مخروطي هييكل وبه صييورم پودروارداتاق  7نموده و در نتيجه بعدازآنكه ازنازل)

 احتراق مي گردد.

صه برا            شخ ست، منتهي م هده ا ساده گي ك م آورده  رته به  ميزان اين بحث برا   شار تيذيه   ب ور ف

هييامل يك هييا ه بالاتر و پايين تر اسييت كه در يك نقطه حد  ومدي ر را قطع كرده اند. ا ت ف ميان  

ست )نرخ دبي تيذيه (وا ت ف ميان       شعل ا سو ت وارده به م ها ه بالايي و بعد افقي عبارم از نرخ دبي 

ست . ا ت ف      سو ت تزريقي ا ها ه وا  بالايي و   ها ه پايين وبعد افقي  عبارم از نرخ  صزه ميان  دو فا

 پاييني مربوط به نرخ دبي برگشتي مي هود.

 

 ونظارت گر شعله سيستم جرقه زني

 سيستم گاز جرقه زني

در زمان راه انداز  واحد جهت ايجاد هيييعزه وا  موسيييوم به  1سيييو ت گاز مورد نياز سييييريييت  جرقه

IGNITION ر مي رود.و در نتيجه روهن كردن هعزه اصزي احتراق به كا 

IGNITION GAS      كارميرودازنوع   اندازي توربين باسوووخت مايع به      يا گازجرقه زنيكه درهنگام راه

در هنگام راه اندازي با سووخت گاز طبيعي، اين گازاز  .پروپان يا مخلوطي از پروپان و بوتان اسوت 

 .خط اصلي گاز طبيعي واحدگرفته مي شود

 

 .زني واتصال الكتريكي جهت جرقه زدن مجهز است2 وركدام ازمشعزها به يك مشعل گاز جرقه

هعزه وا              صل مي نمايد تا  شعزها   ود را در زمان مقت ي به گاز و رت  م سي ايجاد  IGNITIONاين 

 هوند.

 

  (IGNITERجرقه زن )

 .: وظيفه جرقه زن مشتعل سا تن مشعزها  سو ت گاز يا مايع است تشريح



 
 

 

 

83 

 

 www.wikipower.ir 377شماره پروژه: و بررسی بخش های مختلف نیروگاه گازیمعرفی 

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     کنید مراجعهویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 اصول عملكرد و ساختمان

ه زني از سيرت  سو ت گاز طبيعي يا سيزندروا  گازا تصاصي گرفته مي هود. اين گاز        گاز سيرت  جرق  

و در انتها   B( در لوله واد  گاز جريان مي يابد. در نقطه 2وارد هده و از سوراخ نازل ) Aاز طري  اتصال 

الكتريكي ميان كيزو ولت ايجاد هده و قوم   5لوله واد ، جرقه زده مي هود. اين جرقه باولتاژ جرقه زني  

اين قوم  .الكترود جرقه زني و انتها  لوله واد )كه به سييطد ولتاژ زمين متصييل اسييت( برقرار مي هييود

الكتريكي در مدتي كه سيرت  جرقه زني در مدار است وجود دارد. فاصزه ووايي ميان نوك الكترود جرقه      

هود تايك قوم ا   لكتريكي كامل و قو  برقرار گردد. اينزن با انتها  لوله واد  بايد به طور دقي  تنظي  

 از جرقه زن  ارج ميشود. C( تنظي  هده و هعزه در ناحيه 6فاصزه ووايي با بوش )

  سيستم نظارت شعله

دتكتورهاي نوري انرژي تشعشعي شعله راازداخل اتاق احتراق دريافت مي كنند. چون اين گيرنده هاي نوري درنقطه كار     تشريح: 

سفر طراح    شار اتم شوند لذا در بيرون محفظه قرار مي گيرند.)در داخل اتاق      ف صب  شده اند و نمي توانند در داخل اتاق احتراق ن ي 

بدين منظور دريچه هائي روي اتاق احتراق تعبيه شده است كه انرژي تشعشعي شعله مي تواند از     (احتراق يك فشارمهبت وجود دارد 

سط شيشه هاي ضخيم و مقاوم در مقابل حرارت به طور كامل آب بندي شده و مانع از      طريق آنها به دتكتورها برسد. اين دريچه هاتو 

خروج هواي داغ به بيرون مي گردند.لذا دتكتورها كه در مقابل اين دريچه ها نصب هستند ضمن آنكه انرژي تشعشعي شعله را حس        

 گردند. مي كننداز گرماي شعله و گازهاي داغ اتاق احتراق ايزوله بوده و محافظت مي

 

 اصول عمزكرد وسا تمان

( كه 8دو گيرنده نور  برا  ور اتاق احتراق در نظر گرفته هده است. ور دتكتور رو  يك لوله فزج هده )   

هده قرار مي گيرد     هكار   سته اتاق احتراق جو صفحام )    7دو لنز كوارتز ) .به پو سر و  رو   شت  ( 5( پ

( و صييفحه انتهايي 9پيچ وا  اتصييال دونده با فزنج وا ) ( و6گرفته و به ومراه واهييروا  آب بند  ) قرار

( اجزاء اين مجموعه را تشيييكيل مي دوند. گيرنده نور  يا دتكتور هيييعزه با ايزوله كننده وا  حرارتي 4)

صفحه ايزوله كننده ) 10) صفحه نيز با     2( به  ست.اين  هده ا صفحام انتهايي  3وائي ) SPACER( پيچ  ( به 

شت عدد    4) سيزه و هعزه كه     ( به و هده كه دتكتور  صل مي گردد. اين مجموعه به نحو  طراحي  پيچ مت

 حاو  مدارام و اجزاء الكترونيكي است در معرض گرما   يزي زياد قرارن يرد.
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ف ا  ميان دو صفحه از طري  يك هيار هعاعي كواك به اتمرفر متصل است به طوريكه ف ا  ميان دو 

شار قرار ن     شه كوارتز تحت ف هي شه وا  كوارتز به طور كامل انجام    لنز يا  هي مي گيرد. انانچه آب بند  

به اتمرفر را مي   (Xنشود، ووا  داغ وارد محفظه ميان هيشه وا  كوارتز هده و از طري  ف ا  دايرو  )     

به منظور تريييت          لت نيزدتكتور نور  اندان در معرض ووا  داغ قرار نمي گيرد.  بد. حتي در اين حا يا

ه مي توان با قراردادن يك صييفحه نازك فزز  يا مقوا  مقاوم حرارتي ميان صييفحه عمزكرد دتكتور هييعز

صفحه عاي   هعزه و دتكتور را قطع نموده و نيتجه را از        انتهايي و  شعي  شع گرمايي ارتباط ميان انرژ  ت

 طري  سيرت  كنترل با دريافت فالت مربوطه آزمايش نمود.

دتكتور( را ميتوان ازمحل  ارج يادرمحل  ود نصييت نمود.  درحين كار واحد، دتكتوروا  نور  )فقط يك

ازدتكتور هعزه قطع هده سپس اتصالام مكانيكي ميان دتكتوروصفحه  بدين منظور ابتدا كابل مربوطه بايد

له كننده گرمارا    تاق           ايزو يد ور دودتكتورهيييعزه رو  يك ا با جدا نمود.برا  جزوگير  ازتريپ توربين، ن

 و يا اتصالام آنها را قطع نمود. احتراق را ازمحل  ارج

 نظارت ر هعزه  

تشييريد: سييو ت گاز يا مايع به مشييعل وا  توربين تزري  هييده و در اتاقها  احتراق مشييتعل مي گردد. 

وظيفه سيرت  نظارت ر هعزه تشخيي احتراق واقعي سو ت و وجود هعزه مي باهد. اگر سو ت تزري            

ادث  طرناك بعد  در توربين گاز هود. در اين صورم به محض ولي مشتعل ن ردد، مي تواند منجر به حو

تشييخيي وجود عدم هييعزه،سيييرييت  نظارت ر مرييير ورود سييو ت به توربين را با برييتن هيييروا  قطع 

دطرار  قطع مي كند  اين امر باعث تر يپ  ودكار توربين مي گردد. سيرت  نظارت ر قادر به تشخيي      .ا

ر حين كار عاد  واحد قطع هييود يا اصييولات در ون ام راه انداز  تفاوم ميان ودييعيتي اسييت كه هييعزه د

هود واحد تريپ      هعزه به ور دليل قطع  هعزه برقرار ن ردد. در حالتي كه واحد در حال كار بوده و  توربين 

مي كند و در حالت دوم با برقرار نشييدن هييعزه مراحل كار راه انداز  واحد متوقف مي هييود. به منظور    

ع  ودكار منبع سييو ت درزمان  اموهييي هييعزه از يك طرف و عدم تريپ واحد ناهييي از اطمينان از قط

رت               سي ست و فقط  هعزه به طور كامل برقرار ا هعزه از طرف دي ر )زماني كه  رت  نظارت ر  سي  رابي 

رت  نظارت ر             سي سي بالا در  ستر رتي تمهيداتي ويژه از لحاظ ايمني و د ست( باي هده ا نظارت ر معيوب 

 .نظر گرفته هودهعزه در 
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 اصول عمزكرد و سا تمان

سه   رته به نوع توربين گاز ور اتاق احتراق دارا   ست )در   ب وشت مشعل برا  ور اتاق    V94.2تا  مشعل ا

هده توسط دتكتوروا  هعزه تشخيي      احتراق وجود دارد(. در ون ام احتراق سو ت انرژ  تشعشعي آزاد   

ا   ده در هييرايط مختزف كار واحد به طور گرييتردهداده مي هييود. مقدار سييو ت تزريقي و مشييتعل هيي

متفاوم بوده و توسط دبي سو ت كنترل ميشود.به طورمثال دبي سو ت در ون ام راه انداز  حدود فقط     

مي باهد. در نتيجه   %20حج  سو ت مصرفي در هرايط بارنامي بوده و دردورنامي )بدون بار( حدود     5%

ست  هدم انرژ  تشعشعي نيزدرهرايط مختزف      با توجه به تركيت مشعل وادراتاق   .كار  واحد متفاوم ا

رتن اينكه كدام مشعل  اص در ور لحظه دارا  هعزه           احتراق و با ستفاده از سيرت  نظارت ر هعزه، دان ا

رت    هد ممكن ني هعزه را به            .مي با ست كه مي تواند وجود  رت  مانيتورينگ ا سي رت  نظارتي يك  سي

ر به تشخيي هعزه در يك مشعل  اص نمي باهد.اين سيرت  هامل دو صورم منطقه ا  حس كند و قاد

سته  ارجي اتاق     ست كه درپو هعزه ا سمت ناحيه ا  ازمحفظه        دتكتور  رتقيمات به  هده وم صت  احتراق ن

متمركزاند. اين دتكتوروا سييي نالي را كه متناسييت با هييدم انرژ    احتراق كه هييعزه وا برقرار ورييتند 

 ،مورد سنجش FLAME MONITORS) د. اين سي نالها در نظارت روا  هعزه )  تشعشعي است توليد مي كن   

هعزه ومچون دي ر تجهيزام كنترل و ابزار دقي  توربين گاز   ارزيابي و پردازش قرار مي يرند. نظارت روا  

صوص قراردارند)كابينت   ازاتاق احتراق در دور سي نالها  الكتريكي از TSIدا ل كابينت مخ وا   دتكتور (.

هعزه       هعز  سي نالها   سنجش وپردازش  سط كابزها  مخصوص به اين نظارت روا انتقال مي يابد.  رد ه تو

ره با حد نقطه تنظي  بالاتر          نظارت ر سالي در مقاي سي نال ار ست كه اگر  هاره به اين طري  ا وا  مورد ا

هد، هعزه وجود بوده و در صورتي كه كمتر از حد نقطه تنظي  با (FLAME ON)باهد به منزله وجود هعزه 

سي نال كه كنترل يك رله (FLAME OFF)ندارد  هد      .اين  هعزه موجود با را به عهده دارد در ون امي كه 

رتن كنتاكت آن سيرت  كنترل قادر به تشخيي وجود هعزه مي هود و ون ام          رله را برقدار نموده و با ب

ر هده )وجود هعزه برا  حد بالا و   دو حد تنظي  ذك .باز بودن كنتاكت مزبوربه منزله  اموهي هعزه است   

عدم وجود هييعزه برا  حد پايين( را مي توان به طور مرييتقل از و  تنظي  نمود. زمان توقف توربين گاز، 

رتند.ون ام راه انداز  توربين       هته و در نتيجه كنتاكت وا  رله فوق الذكر باز و هعزه ا  وجود ندا ويچ 

عشعي آن به حد  باهد كه از نقطه تنظي  بالاتر باهد كنتاكت  هعزه برقرار مي هود و اگر هدم انرژ  تش    

شعي از بين مي رود و با            شع هدم انرژ  ت هعزه در حين كار عاد  واحد،  هي  هود.با  امو رته مي  رله ب
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افت اين انرژ  به زير حد پايينتر، كنتاكت وا باز مي هيييوند. باز هيييدن كنتاكت زماني كه هيييدم انرژ  

هود كه انرژ  تشعشعي برا        تشعشعي به زير حد نقطه   تنظي  پايين تر مي رسد فقط زماني حادث مي 

دتكتور هعزه   .مدم معيني زير حد نقطه تنظي  باهد. اين زمان معمولات بيشتر از يك ثانيه تنظي  مي هود   

بدين  .(SELFCHECK)و نظارت ر وا  مربوطه دائمات با مداروا  الكترونيك عمزكرد  ود را اك مي كنند            

ر مدار  اصييي در دا ل دتكتوروا يك سييي نال  روجي را توليد مي كند. اين سييي نال در فواصييل  منظو

ثانيه درزيرحد نقطه تنظي  پايين قرارمي يرد سييپس دتكتوروا به طور 8زماني يك ثانيه ا  به مدم حدود

رت كه كنتاكتها  رله        هعزه را اك نموده واين در حالي سين نال  روجي  ي روجدا زي از بين رفتن 

ومچنان برته ورتند و واحد به كار عاد   ود مشيول است. انانچه هعزه در اثنا  اين ترت دا زي از        

نوان ع بين نرود به منزله وجود يك  طادرابزاردقي  اين سيرت  نيزبه طورمشابه يك سي نال  روجي رابه

  اموش بودن هعزه توليد مي كند.

ار ساز  سيرت  نظارت ر وجود ندارد. اين بدين معني است امكان تشخيي  اموهي هعزه بدون آهك البته

سي )    ستر هعزه       availabilityكه قابزيت د رت  نظارم  سي رت ي آن به عمزكرد  ( توربين گاز به  اطر واب

محدود مي هييود. به طور مثال با  رابي اين سيييرييت  نظارتي توربين تريپ  واود كرد. به منظور جبران 

ران بوده اما كام ت       اين محدوديت ور اتاق احترا شابه و يك هد كه ور دو م هعزه مي با ق دارا  دو نظارت ر 

سيزه نظارتي عمل نموده و باز       رتند. فقط ون امي كه كنتاكت رله وا   روجي ور دو و رتقل و از و  م

 faultيك رله  روجي باز هيييود سيييي نال  رابي يا        كنند توربين تريپ مي كند. اگر فقط كنتاكت وا       

سيرت  آهكار ساز هعزه صادر مي هودو توربين مي تواند به كار عاد   ود ادامه دود. رله وا         مربوط به 

  روجي سيرت  نظارت ر درسيرت  كنترل توربين به طور مواز  متصل هده اند. 

گاز سيرت     .درون ام راه انداز  توربين ابتدا هعزه ا  كه ناهي از سيرت  جرقه زن است روهن مي هود       

ر  هد مدم زمان           جرقه زن م هن  هعزه رو ست. پس از آنكه اين  صزي )گاز يا گازوئيل( ا سو ت ا تقل از 

 .معيني برا  تشكيل هعزه وا  اصزي مورد نياز است

نظارت روا  هعزه طور  تنظي  هده اند كه سي نال حد تنظي  بالاتر كه قب ت ذكر هد، مدم زمان فوق را 

رت  نظارتي فقط در    سي صزي عمل مي كند     در نظر مي گيرد و لذا  هعزه ا شكيل  شكيل اين   .ون ام ت با ت

هعزه حس مي گردد. از آنجا           هده و وجود  شتر  صزه از حد نقطه تنظي  )بالا( بي شعشعي حا هعزه انرژ  ت

ست       صزي مورد نياز ا هعزه ا شكيل  هروع تزري    ثانيه 12انانچه پس ازحدود  .كه زمان معيني برا  ت از 
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هدن     هعزه  ( دو نظارت ESVسو ت )باز  سو ت تزريقي به       FLAME ONر  صزه  شخيي ندوند ب فا را ت

 برته مي هود(. ESVواحد قطع مي هود )

 

 سيستم روتن روانكاري و بالابرنده

 روتن روانكاري و بالابرنده
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 تانك روتن 

وظيفه  ع وه بر .هرح : تانك رورن، مخزن رورن مورد نياز برا  رورن كار  و كنترل توربين ژنراتور است  

صي عهده دار  ارج نمودن گازوا  موجود در رورن نيز مي    ذ ساز  رورن، اين تانك با تجهيزام  ا  يره 

ست         ساعت ا شت بار ار ش رورن در  ست كه كل حج  رورن معادل و هد. ظرفيت تانك به نحو  ا  .با

د. اين زمان دقيقه مي باهيي 8الي  7زمان لازم از ون ام ورود رورن به تانك تا  روج آن از پمپ وا تقريبات 

 .برا  جداساز  ووا  جمع هده و ذرام معز  جامد رورن،حاصل از پير  رورن كافي است

 ساختار تانك 

ست      شده ا شكاري  ( و )فن( خارج كننده گازهاي 3، فيلتر روتن روانكاري )6و  4و  2و  1پمپ هاي  .تانك روتن داراي يك بدنه جو

 روتن روي تانك نصب مي باشد.

( در تانك قرار دارد. رورن از طري  ورود  وا  مربوطه كه در بالا        7ر پوش رورن )صيييافي رورن زير د

رته به مقداررورن برگشتي )مث ت در         هود. ب سطد رورن )در تانك( قرار دارند به دا ل تانك برگشت مي 

. ون ام كار ترنيگ گير(، رورن از صييافي عبور كرده يا مرييتقيمات به محل ورود  رورن سييرازير مي هييود 

( وارد هود، دوبار طول تانك را طي مي كند تا گاززدائي لازم  2و  1رورن قبل از آنكه به دا ل پمپ وا  )

 در آن صورم گيرد.
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 صافي روتن 

هود و دارا  يك مش به و  تابيده از برنز          صت مي  ست كه در تانك ن سبد  ا صافي يك نوع فيزتر  اين 

 باز نموده و آن را  ارج نمود. جهت تميز كار  فيزتر بايد در پوش آن را .است

رت  رورن، بخش اول تانك از رورن پر     سي هت به دا ل  هده و ما   برا  جزوگير  از ورود ذرام معز  در

 بقي از طري  صافي عبور مي كند.

 سيستم روتن بالابرنده و روانكاري 

رت  روانكار  رورن لازم جهت روانكار  ياتاقانها  توربين گاز و ژ     سي ير نراتور، رورن ترنين هرح وظايف: 

و سييييريييت  رورن بالابر را تأمين مي نمايد. پمپ وا  رورن روانكار  رورن تانك را از طري  كولر، والو           

كنترل دما، فيزتر مخصيييوص به ودر اصيييزي رورن ياتاقانها ودايت ميكند. از اين محل رورن از طري                

به تانك رورن برمي گردد. ع وه بر اين ياتاقانها  اوريفيس وا به سمت ياتاقانها جار  مي هود و از ياتاقانها  

هافت     (LIFTING)با رورن بالابرنده  هوند. پمپ وا  رورن بالابرنده  برا   MBV31 AP011نيز تيذيه مي 

 برا  ژنراتور ورتند كه در زمان راه انداز  و توقف مورد استفاده قرار مي گيرند. MBV 30 A 011توربين و
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 تانك روتن روانكاري 

MBV10BB001         يا تانك رورن، ميان داكت ووا  ورود  كمپرسيييور و ژنراتور قرار دارد و دارا  ظرفيت

متر مكعت است. زماني كه مرير هامل لوله وا،كولر و فيزتروا از رورن پر ورتند، مقدار كل     5/11تقريبي 

رورن، فيزتروا و متر مكعت است. ومچنين تانك به عنوان محزي برا  نصت پمپ وا     5/13رورن حدود 

  .دي ر تجهيزام و مشاوده است

زماني كه رورن به حداقل مقدار  ود برسد، توربين گاز تريت نموده و درصورتي كه توربين در حال كار در 

هود    هد از مد ترني ير  ارج مي  رميتر     .ترين ر با سوئيچ   MBV10CL101سطد حداقل رورن در تران و 

، MBV50ANO11كار مي كند تنظي  مي گردد. با كمك دمنده  2V3كه با فانكشن  CLOO2/3وا  سطد  

ميزي بار( در تانك و     2و يك فشيييار ك  منفي )حدود يك تا      از گازوا  تجمع يافته تخزيه هيييده      تانك  

 محفظه ياتاقانها توليد مي هودكه در نتيجه مانع از نشت رورن از سيل كننده وا  ياتاقان مي گردد.

كه از مريييير د    قدار رورني  يك         م با ووا  ارج مي هيييود توسيييط  به صيييورم مخزوط  نده   TRAPم

(MBV50A1001) .جدا هده و سپس به تانك رورن بر مي گردد 
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 پمپ هاي روتن روانكاري 

هده            رت  روانكار  در نظر گرفته  سي سانتريفوژ عمود  برا   ست اه پمپ رورن از نوع پمپ وا   سه د

ست  صزي رورن )  .ا سه فاز كار مي كند و رورن مورد نياز ياتاقانها را  ( با يك موتوMBV21AP001پمپ ا ر 

در طول راه انداز ، ون ام كار عاد  و در زمان توقف واحد فراو  مي نمايد. فشاركار پمپ درودر  روجي 

صزي ورود  به ياتاقانها حدود     5الي  4تقريبات  شار درودر ا ست  2بار بوده و ف شار در ون ام راه   .بار ا اين ف

 تنظي  مي هود. MBV21BP002واحد با اوريفس  انداز  اوليه

با پمپ اصييزي يكرييان بوده و با يك موتور سييه فاز كار مي   (MBV21AP002)ظرفيت پمپ رورن كمكي 

كند. اين پمپ ون امي كه فشيييار در ودر  روجي از حد معين كاوش يابد به طور اتوماتيك روهييين مي 

  اطر  رابي ناگهاني پمپ اصزي افت نمايد.()به طور مثال زماني كه فشار ودر  روجي به  .هود

كار مي كند و با اين ودف به كار گرفته هده كه   DCبا يك موتور  (MBV21AP003)پمپ رورن ادطرار   

( وارد مدار هييده و رورن مورد نياز ACدر صييورم از كار افتادن ور دو پمپ اصييزي ) به  اطر قطع برق  

 گاز )از دور نامي به دور صفر(تأمين نمايد.ياتاقانهارا در ون ام كاوش دور توربين 

به طور  DCافت فشار ودر تيذيه ياتاقانها حس هده و پمپ ادطرار     MBV26CP002با سوئيچ وا  فشار   

هود مرير كولروا  رورن        دطرار  وارد ياتاقانها مي  هود. رورني كه توسط پمپ ا  ودكار وارد مدار مي 

سيرت  نيز به  اطر  رابي قطع هود به طور  ACكه برق تيذيه  را دور مي زند ومچنين پمپ مزبور زماني

فعال مي  3از  2اتومام وارد مدار مي گردد. تريپ توربيني ناهي از افت فشار رورن روانكار  با يك منط  

 گردد.
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 سيستم خنك كن 

درجه سييانتي گراد  50جهت  نك كار  رورن وكاوش دما  آن به حدود (MBV23AH001)يك كولرآبي

شي از رورن از كولر        مور هود كه ومواره بخ صورم انجام مي  ستفاده قرار مي گيرد. كنترل دما به اين  د ا

عبور كرده و بخش دي ر  از آن مي تواند مريييرآن را دور بزند. در صييد ا ت ط اين دو رورن مي تواند،   

 باعث كنترل دما  مورد نظر هود.

كه در  (MBV24AA151)د( در يك هييير كنترل دما رورن  نك نشييده )يا رورني كه كولر را دور مي زن

پايين راسيييت كولر واقع اسيييت با رورن سيييرد هيييده مخزوط مي گردد. اين هييييركنترل دما يك هيييير 

سط يك دتكتور دما)از نوع        ست كه موقعيت آن تو سه راوه ا ستاتيك  رير الكتريكي( به طور دا زي  ترمو

گير  نموده و متناسييت با نياز باعث عمزكرد هييير در  تنظي  مي هييود. اين دتكتور، دما  رورن را اندازه

جهت باز هييدن يا برييته هييدن مي گردد.يك اورفيس در مرييير با  پام كولر قرار داهييته و به طريقي  

 تنظي  مي هود كه افت فشار در كولر را متعادل سازد.

صورم  رابي   هود.  يك كولر رورن دي ر نيز به طور مواز  با كولر فوق قرار دارد تا در  آن كولر وارد عمل 

ون ام بالارفتن دما  رورن )در ودر تيذيه ياتاقانها( و رسيييدن به حد تنظي  هييده، سييي نال آلارم دما  

 .كننده است اين آلارم نشان ر  رابي كولر يا هير كنترل دما  سيرت   نك .رورن صادر مي هود

 فيلتر روتن روانكاري 

اين فيزتر ظرفيت فيزتر   .فيزتر مي هيييود MBV25AT001/002رورن روانكار  توسيييط يك فيزتر دوبل    

 نمودن كل رورن را بعهده دارد.

ميزان گرفت ي فيزتر توسط يك سوئيچ ا ت ف فشار كه در دو سر آن قرار دارد آهكار مي هود. زماني كه       

فشييار رورن از حد مجازتعيين هييده كاوش يابد، آلارم كثيفي فيزتر صييادر مي هييود. سيييرييت  به محض 

دريافت اين سيييي نال به طور اتوماتيك فيزتر دي ر را در مدار رورن قرار مي دود. در اين رابطه بايد دقت       

هير   رير ورود  به فيزتر قب ت باز بوده و فيزتر پر از رورن   MBV25AA252لازم به عمل آيد كه قب ت  در م

ست (. عدم توجه به اين       هده ا رير نيز به طور كامل  ارج  هد)ووا  م هي از  با مورد  طرتريپ توربين نا
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)كاوش فشيييار رورن روانكار  را( در بر دارد. پس از آنكه فيزتر دوم به طور  ودكار در مدار قرار گرفت،         

 فيزتر كثيف را مي توان از محل  ود  ارج و پس از تميز كار  مجددات در محل نصت نمود. 

 سيستم روتن بالابرنده شافت توربين 

صطكاك ي  هافت تيذيه مي      برا  كاوش ا صزي با رورن بالابرنده  سرعت وا  پائين، ياتاقانها  ا اتاقان در 

رورن را از طري  يك فيزتر به ودر رورن بالابرنده ودايت نموده و از آنجا به  MBV31AP011هييوند. پمپ 

سيمت ياتاقانها جار  مي سيازد.هييروا  اطمينان، فشيار رورن را در صيورم  رابي كنترل والو فشيار يا       

ست       رت  از نوع جابجايي مثبت ا سي سازند. پمپ به كار رفته در اين  تيذيه يا  .گرفت ي فيزتر محدود مي 

ورود رورن به پمپ از  روجي پمپ اصيييزي و از طري  يك اك والو صيييورم مي يرد. در ون ام بازديد از 

ست،    هده ا هته  انانچه روتور ن  توربين گاز وزماني كه واحد بنا به دلايل تعميراتي باز  ياز به ار انيدن دا

رتند نمي توان پمپ      ستفاده نمود. در اين حالت اون محفظه ياتاقانها باز و هد بايد از رورن روانكار  ا با

 وا  رورني روانكار  را روهن نمود.

ياتاقانها فقط با رورن بالابرنده تيذيه مي هييوند. در اين حالت مكش پمپ بالابرنده از طري  پمپ اصييزي  

صو  صزي  روانكار   رم مي گيرد. ون امي كه پمپ بالابرنده برا  اولين بار )در ون ام  اموش بودن پمپ ا

هود    هن مي  صوص پر كردن          ( رو صال مخ هود.)از طري  ات ستي با رورن پر   ط مكش بايد به طور د

ست          شان دادن گرفت ي فيزتر مجهزا شار برا  ن شان دونده ا ت ف ف رت  به يك ن سي زماني كه  .رورن( 

 ا  رورن اصزي و رورن بالابرنده  اموش اند مي توان فيزتر را  ارج نموده و تميز كرد.پمپ و

ست   صزي متفاوم ا ومچنين ميزان جريان رورن مورد نياز .مقدار مورد نياز رورن بالابرنده برا  ياتاقانها  ا

گير  مي كنند را مي توان با هييييروا  تراتل تنظي  نمود. اك والووا از برگشيييت رورن به ياتاقانها جزو 

 )وقتي كه نياز  به فشار رورن بالابر نباهد(.

 . اموش مي هيييود RPM 400پمپ رورن بالابرنده در ون ام راه انداز  توربين روهييين هيييده و در دور 

انانچه پمپ به ور دليل قادر به تأمين فشارمناست نباهد، سي نال آلارمي صادرهده و انانچه اين اتفاق       

 .واحد رخ دود، عمزيام راه انداز  متوقف مي گردددر ون ام راه انداز  
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 سيستم روتن بالابرنده )شافت( ژنراتور

 .يك  ط مجز  برا  رورن بالابرنده )هافت( ژنراتور در سيرت  در نظر گرفته هده است

 .اين طراحي بدين منظور است كه فشار رورن متفاوتي برا  بالابردن هافت ژنراتور مورد نياز است

تيذيه هده و فشار رورن از طري  يك اورفيس متعادل مي رددوتنظي     MBV30AP011با پمپ   ط مزبور

 دقي  ترآن از طري  يك هير تراتل انجام مي يرد.

ذكر هدكنترل مي گردد.يك سوئيچ فشار برا  نظارم     MBV31AP011پمپ مطاب  روهي كه برا  پمپ  

لازم را نيز صيييادر مي كند.رورن از طري   بر كاوش فشيييار در  ط قرار داهيييته و در اين صيييورم آلارم

هير     NO)در حالت  MBV30AA102هير  هود. در اين حالت  سمت پمپ جار  مي   MBV30AA101( به 

 كام ت برته است )اين هير فقط برا  پر كردن اوليه پمپ باز مي هود(.

انك قرار يك هييير اطمينان )رليف( در  ط برگشييت رورن به ت (ROTARY VANE)در پايين دسييت پمپ 

 دارد كه در صورم بالا رفتن فشار باز مي كند.

ست      صل ا هير برقي به تانك مت هروع   .يك  ط دي رنيز در پايين دست فيزتر از طري   ون امي كه پمپ 

ثانيه باز مي ماند تا از ادييافه فشييار ناگهاني  ط در طول راه انداز   5به كار مي كند هييير برقي به مدم 

 ايد. جزوگير  نم ROTARYپمپ 

 پمپ روتن روانكاري و پمپ كمكي  

 هرح :

ياز روانكار  را برا  توربوژنراتور فراو  مي كند. پمپ رورن كمكي در        پمپ رورن اصيييزي، رورن مورد ن

 صورم  رابي پمپ رورن اصزي وظيفه تأمين رورن روانكار  را بعهده دارد.

 له اي عمودي هستند.تك مرح پمپ هاي اصلي و كمكي روتن از نوع پمپ هاي سانتريفيوژ
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 اصول عملكرد

شار قرارگرفته و      هده، در اين محل تحت ف سته آن وارد  رورن از طري  ورود  پمپ به پروانه در دا ل پو

 پمپ رورن ادطرار   .از طري   ط  روجي به سيرت  رورن روانكار  وارد مي هود

صلي و كمكي روانكاري تور   ضطراري، روانكاري لازم را براي توربين  شرح كار: در اثر از كار افتادن پمپ هاي ا بين تريپ نموده و پمپ ا

 اندازه گير  سطد تانك رورن ابزار و كمپرسور فراهم مي سازد.

سطد رورن به زيرحداقل  زيرابزار مجاز      سطد رورن موجوددرتانك رورن رااندازه گير  مي كند.انانچه 

   پيكربند ر اتاق فرمان نيروگاه به صدا در مي آيد. ود برسد، يك آلارم  رابي صادر مي هود.اين الارم د

بزار اندازه گير  سطد هامل يك ميزه، مدار الكترونيك و سنروراندازه گير  سطد است كه برا  اندازه         ا

ست        هده ا سطد به روش  ازني تجهيز  سته  ميزه پراب به طور عمود  در دا ل تانك رورن  .گير  پيو

قرار گير  آن به هيييكزي اسيييت كه يك سيييوم پاييني الكترود در رورن      روانكار  قرار مي گيرد و نحوه  

الكترود پرآب در يك لوله فزز  سبك قرار گرفته كه اتصال زمين الكترود را برقرار    .روانكار  ميروق است 

مي كند. در محفظه بالايي پراب يك مدار الكترونيك قرار دارد. سيييي نال  روجي اين مدار از طري  يك          

  .ر به مدول نظارت ر سطد منصوب دركابينت كنترل ارسال مي هودكابل هيزددا

 برا  پردازش بعد  در ا تيار سيرت  كنترل قرار مي دود.

 

 سيرت   نك كن توربين

 سيرت   نك كن توربين  

ست            رت   نك كن توربين مرتبط ا سي رت  مه  دي ر  كه با  سي ست  درور  ا قبل از ارائه مبحث فوق 

 موسوم به گزند محور مي باهد . معرفي هود. اين سيرت 

 گلند محور:

تشيييريد: محور توربين از  روج گاز داغ از فواصيييل ميان پره وا  ثابت و موتور جزوگير  مي كند و به         

 را به حداقل مي رساند. (CLEARANCE LOSSES)عبارتي تزفام فوق الذكر

 SEAL)مانعت كرده و ووا  آب بند  گزند محور در  روجي توربين از فرار و  روج گاز اگزوز به اتمرفر م

AIR)  1را به دا ل محفظه ياتاقانها مي فرستد . هكل  
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 :اصول عملكرد

گزندوا  محور رو  طبقام دوم، سوم و اهارم رينگ پره وا  ثابت توربين قرار دارند و هامل لابرينت وا  

ود پوسييته دا زي توربين با دنده وا يا هيييار وا  ماهييين كار  هييده دردوطرف ناحيه دفيوژروارد ميشيي 

 را نك مي كند.

وا  ووا   نك  Baffleدر محزي كه ميزان عبور ووا برا   نك كار  پوسته دا زي كفايت ندارد، توسط 

 كن يك فاصزه ووايي در نظر گرفته هده كه امكان عبور ووا را در طول پوسته دا زي فراو  مي سازد.

ز داغ احتراق )قبل از پره وا  ثابت رديف اول( توسييط ووا   نك كن قبل از مخزوط هييدن با جريان گا

محدود كننده ا  به حج  مورد نظر محدود مي گردد. ووا   نك كن برا  پره وا  متحرك رديف اول       

پس از پره وا  ثابت رديف آ ر گرفته مي هيييود . از آنجا كه ال و  جريان ووا به گرما  بالا به              Hubاز 

ه لابرينت وا و ورگونه گرما  اديييافي به اجزاء ار نده توربين جزوگير         طور عمده از ورود ووا  داغ ب  

 مي كند. ووا  آب بند  برا  گزند محور در  روجي توربين از طري  يك لوله مخصوص ورتند . 

در رينگ وا  رديف دوم و سيييوم، لابرينتها با ووا  آب بند  كه از دا ل پره وا  ثابت تو الي وارد              

د. اين ووا از طري  سيييوراخ وا  موجود رو  رينگ وا  آب بند   ارج مي      ميشيييود تيذيه مي هيييون    

رئزه در طبقام با محفظه گزند محور درف ا  ياتاقانها  توربين قرار گرفته به طوريكه اجازه     گردد.اين م

انبريياط گرمايي نامحدود  دراين ناحيه فراو  مي هييود و در نتيجه از انبريياط طولي پوسييته  روجي   

 ير  و محافظت مي گردد.توربين جزوگ

صورم         سنتركننده  هي  وا و تييه وا   سط  تنظي  محفظه گزند محور در حالت وا  عمود  و افقي تو

 مي گيرد.

 :سيستم هواي آب بندي و خنك كن توربين

  :تشريد

ور دو بخش پوسته دا زي و پره وا  توربين از جمزه مريروا  عبور گاز داغ بوده و در نتيجه از آلياژوا  

با تحمل دما  بالا سييا ته هييده اند. با اين وجود اون پارامتروا  ترموديناميكي توربين گاز در دماوا   

ريار    ريار بالاتراز رنج كار  بخش وا  فوق كار مي كنند لذا  نك كردن آنها ب حائز اوميت و مورد نياز  ب

 .مي باهد
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و بهره بردار  در مرييير گاز داغ  ومچنين  نك كردن اين اجزاء قابزيت دسييترسييي انها را در حين كار 

بهبود بخشيده و  صوصات مقاومت آنها را در مقابل  وردگي در دماوا   يزي بالا افزايش مي دود . جريان 

ووا   نك كن و آب بند  مناست، اجزاء فوق الذكر را در مرير عبور گاز داغ محافظت نموده و  صوصات     

 جزوگير  مي كند.هدن درام روتور توربين گاز  Over Heatاز 
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 فصل ششم

 كنترل دماي توربين گاز

 GTفلسفه كنترل دماي      

به منظور حفاظت توربين از دما  بالا وكنترل رفتار ترموديناميكي توربين،بطورتجربي درمرير  روجي 

 هده است. بر رو گازبعدازآ رين سر  از پرده وا  توربين مكاني برا  نصت ترموكوپل در نظر گرفته 

 زوج ترموكوپل نصت  هده است. 6يك مرير دايره ا  اطراف ديفيوزر 

 مي باهند. Aو  Bور يك از ترموكوپزها دارا  دو  روجي  

برا    ATKومحاسييبه بيشييترين حد پيش  تنظي    ATبه منظور محاسييبه دما  متوسييط   A روجي  6

 كنترل دما بكار گرفته مي هوند.

 ( استفاده ميشوند.3از2ور اع م آلارم و تريپ سيرت  توسط يك منط  مناست )به منظ B روجي  6

بااين روش،گازمحترق)گاز داغ(وارد هيييده به توربين مريييتقيمات تحت كنترل بوده تا از حداكثر حد مجاز            

تجاوز نكند. با توجه به تجارب حاصيييل هيييده از بهره بردار  طولاني، تحزيل رفتار ترموديناميكي توربين 

 امكان پذير مي باهد.  GT( با مشاوده توزيع دما در  روجي Cleararces changingرابي مشعزها، ) 

به منظور   Stackترموكوپل   Nكنترل كردن و محاسبه منظ  ميان ين دماوا  اندازه گير  هده توسط 

 حايز اوميت مي باهد.  GTمحاسبه دما  ورود  

نداز    اولين راه در طي يان ين دما     Acceptanceها   ودر   ل تريييت GTا برا  تنظي     ATK، از م

 احتراق، تنظي  كنترل كننده تثبيت حرارتي، ساعت كاركرد معادل، مقاديرآلارم وتريپ استفاده مي هود.

مراجعه نماييد. به منظور بهره بردار   2و1زوج ترموكوپل به دييميمه هييكزها    6برا  م حظه ايدمان 

ه  هد.با توجه به   مطمئن از توربين  ن هدا ريار با اوميت مي با تن دما  ورود  توربين در يك حد مجاز، ب

روابط ترموديناميكي بين دما  ورود  و روجي توربين،دبي سييو ت بر اسييام دما  ورود  كمپرسييور  

باقي مي ماند.   ATK)دما  محيط( تنظي  مي گردد، در نتيجه دما  ورود  به توربين در يك مقدار ثابت 

 منحني وا  حد  برا  كنترل دما مطاب  با دما  محيط تنظي  مي گردند.بنابراين 

، كه با افزايش بار افزايش مي يابد، سي نال تقادا  سو ت     ATKبطور  ودكار محل ت قي دما  متوسط  

 )كه توسط بهره بردار تعيين هده است( متوقف مي سازد. Baseloadيا  Peakloadرا مطاب  با انتخاب 
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بار پايه     50c +1070اين اطمينان را بوجود مي آورند كه دما  ورود  توربين در مقادير      منحني حد   2

 بار حداكثر كه از لحاظ ترموديناميكي مناست ميباهد، باقي مي مانند. 10c+1090و

صزه مجاز بين     شخي بوده و به موارد  نظير تفاوم در فا توزيع دما در  روجي توربين برا  ور توربين م

اغ،  طا  بين دبي سو ت در مشعزها و ا ت ف دبي سو ت وارده به ور يك از محفظه وا     مرير گاز د 

 احتراق مرتبط مي باهد.

در ور حال انحرافام و پرهييها  بوجود آمده در توزيع دما را بايرييتي مشيياوده و تشييخيي داده تا بتوان 

 صدمام و تنشها  حرارتي وارده به تجهيزام مرير گاز داغ را حذف نمود.

به ومين دليل لازمريييت بهره بردار ومواره توجه  ود را معطوف به انحرافام حرارتي طي بهره بردار        

نمايد، زيرا اين انحرافام نشان ر رفتار نادرست ماهين مي باهد. عمومات بيشتر مشك م ناهي از كهنه گي         

ين ابي كمپرسور يا تورب يا گرفت ي يك مشعل مي باهد، ولي گاوي اوقام مرئزه حادتر بوده وناهي از  ر     

 مي باهد.

در   ل راه انداز  توربين و بعد از جرقه زني به منظور جزوگير  از افزايش بيشتر  ATKاز دما   روجي 

دميمه بر        هكل  هود. دياگرامها   ستفاده مي  دما مطاب  با اولين قزه حرارتي، بعنوان يك مرجع حد  ا

   سو ت گازو گازوئيل در نظر گرفته هده اند.بعداز جرقه زني برا  ATKاسام حداكثر مجاز 

 طوط حد  نقطه تنظي  قابل قبول، با در نظر گرفتن دما  توربين قبل از راه انداز ، يك رفتار صعود   

 را از  ود نشان مي دوند.
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 فصل هفتم

 جرا  ورود  ووام

 ورودي هواي توربو كمپرسور

 هرح سامانه:

سامانه ورود  ووا     صل ورود   سال از طري  كانال  برنامه ا ؛  فيزتر كردن ووا  مورد نياز برا  احتراق و ار

مي باهييد . دييمنا  فه كردن صييدا  ووا در مقطع    V94.2به ورود   كمپرسييور در توربين گاز زميني  

 ورود  به كمپرسور نيز يكي دي ر از برنامه وا  اصزي اين سامانه مي باهد.

 از: برنامه وا  اصزي اين سامانه  عبارم اند

 سامانه پاهش ووا جهت تميز كردن فيزتروا-2 جزو گير  از يخ زدگي-1

 ف ا  تعميرام جهت تعويض فيزتر وا و روهنايي-4 دريچه جهت برتن مرير ووا   آزاد-3

 سرعت عبور هوا :

ساز     22الي  10ووا در ارتفاع   متر بالاترازسطد زمين واردسامانه مي گردد ؛ به اين ترتيت مرحزه اول جدا

( جزوگير  از ورود پرندگان در آن نصييت 1ذرام درهييت اجرا مي گردد . بطوريكه در دوانه ورود  تور  )

و وواكش  316( كه در آن تور  از جنس استيل 2مي باهد اين سامانه  ووا را به صورم عمود  مي مكد ) 

سامانه تزه ذرا         دد يخ  سامانه  هد . بعد از  ستيل مي با هده و جنس آن  كربن ا هن وجود دارد) رنگ  ( 3م 

هن         صوص در زمان طوفان  ستفاده آن به   هن را از ووا  ورود   جدا وتخزيه مي كند مورد ا كه ذرام 

 است .

سرعت ورود  مي نمايد       راو   سرعت تخزيه را م اين تزه از تييه وا  عمود  كه به مرور مورب  و نهايتا 

( كه زير ور تور  به نحو   3( و ورقه )2فتد )تشكيل هده است ، ذرام به پايين بر رو  صفحه زيرين مي ا  

ساز  ذرام نيز        سرعت ووا راندمان جدا  هدن ذرام جزوگير  مي نمايد.با كاوش  هته  قرار دارد كه از انبا

سرعت بالاتر از   هده برا  ف ا  عبور از تور ( راندمان وزني       3كاوش مي يابد.در  سبه  متر بر تاْنيه )محا

 مي باهد. %50ميكرون در حدود  750ذرام به اندازه تقريبي 

 متر بر تاْنيه مي باهد. 2/3ميان ين سرعت ووا در زمان عبور از اين مرحزه 
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صزي )  هكل وجود دارد      1200( به تعداد 5بعد از آن فيزتر وا  ا ستوانه ا   شكل قوطي وا  ا عدد فيزتر ب

صورم افقي در د   mm 325وقطر  ارجي آن  mm   600كه طول آن  ستفاده  مي باهد،وب و طرف با مورد ا

سزولوز  با راندمان           ستر  ست.جنس فيزتر وا مخزوطي از پزي ا هده ا رته  برا   %99آن پيچ  به  بدنه  ب

 متر مربع است. 19ميكرون مي باهد.سطد ور فيزتر 5/0ذرام بزرگتر از 

پاسكال ميرسد    650پاسكال مي باهد كه بطور اتوماتيك وقتي افت فشار فيزتر به     200افت فشار فيزتر نو  

 توسط پاهنده وا  ووا فيزتر وا تميز مي ردند.

 اما براثركثيفي ووا ويارطوبت وريره عمل مي نمايد .،بنابراين برنامه تميزكردن ازپيش تعيين نشده

 محاسبه عمر فيزتر وا 

ام  در يك ووا  معمولي با طوفان ك  وبا مخزوط ذرام معمولي ومانطور كه در مدارك ن هدار  و تعمير        

ست؛  عمر فيزتر وا  تقريبا    هده ا هد.كه با افزايش رطوبت تا    2نيز اع م  اين عمر كاوش  %80سال مي با

 مي يابد و بديهي است كه اگر محيط با آلودگي صنعتي نيز ومراه باهد عمر فيزتر نيز كمتر مي گردد.

 ا  است .  كاربريارسادهوديوار فيزتروا  نصت وجدا ساز  فيزتروا درمحل سرويس بين جداكننده ذرام

متر برتاْنيه عبور مي 7ووا  تمييز از بخش انتقال دونده كه از جنس كربن اسييتيل مي باهييد با سييرعت  

دطرار )  عدد وجود دارد . دريچه از  4( به تعداد 16كند.درمقطع زيرين بخش انتقال دونده دريچه وا  ا

هده اند وبه       هند كه به بدنه لولا  ستيل مي با هند    جنس كربن ا رزد مي با تنظي  كننده وا  وزنه ا  م

برسد. دراين صورم ووا  ورود     P a1700  وزماني بازمي هوند كه به وردليزي افت فشار دا زي به بيش  

 بصورم مرتقي  ازاين دريچه وا وارد هده وازمچاله هدن فيزتروا جزوگير  مي گردد.

ك ورود اجرييام سييخت  يزي ك  اسييت و  البته اين حالت برا  مدم كوتاه ن ران كننده نيرييت و ريريي

فيزتر  نيز در اين  منطقه  نيزوجود ندارد . لازم به ياد آور  اسيييت در زمانها  هيييوك حرارتي نيز اين        

دريچه وا بايد باز گردند . لذا برا  اين كار ويتر وا  الكتريكي نصيييت هيييده از يخ زده گي دريچه وا               

كزيد كنترل وجود دارد كه    3ريچه باز در ور دريچه    جزوگير   واوند كرد.برا  ارسيييال سيييي نالها  د    

 جهت توقف توربين ارسال مي نمايد . p csفرمان را به 

بعدازمرحزه انتقال دونده؛ مرحزه صدا  فه كن كه بدنه آن از جنس كربن استيل وپانل وا  صدا  فه كن 

قابل تعويض           AISH  316از جنس باهيييند قراردارد. پانل وا بطور عمود  و  باهيييند. سيييرعت     مي  مي 

رمت  سرعت ووا در انتها  زانو     6/7عبوروواازاين ق هد . هد . .بين   25متر بر تاْنيه ميبا متر بر تاْنيه مي با
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زانووكانال؛ اتصالام قابل انعطاف  كه از جنس پزي اتيزن است وجود دارد كه از انتقال حركت كانال زيرين   

 خطي بودن اتاق فيزتربا كانال را دارد . به زانو جزو گير  مي كند و ومچنين قابزيت ريروم

هده بطور  كه         ست طراحي  هيت منا سور را دارد وبا  سمت كمپر كانال زيرين نقش انتقال دونده ووا به 

در دوانه ورود  كمپرسييور توسييط مخروط دا زي از توربولانس  ووا جزو گير  ميكند . دييمنا از طري   

صال توربين به ژنراتو  سط رينگ لوله آب  به    محوطه بيرون مخروط ات ست.ازدا ل دورمخروط  تو ر برقرار ا

 نازلها  آب پاش مجهزاست كه عمل تميز كردن كمپرسوروتوربين را به عهده دارد. 

دريچه ا   در بالا  كانال وجود دارد كه  جهت جزوگير  از سييير كوله هييدن ووا در زمان توقف واحد و 

 ته مي هود .جزوگير  از اكريداسيون واحد عمل كرده و بر

 

 : عايق صدا

 است.از عاي  سبك  mm140+mm  50عاي  صدا تركيت دخامت 

بايد توجه داهتد كه عاي  مورد نياز در كانال ؛  دريچه و زانو مقدار كمتر و ساده تر از بخش انتقال دونده   

 مي باهد.  مجموعه ارايه هده و عاي  در ورود  كانال به هرح زير است: 

  mm6الي  mm5دخامت كربن استيل به 

 حايل پروفيل كربن استيل 

  mm150الي  mm140پش  هيشه فشرده در بين حايل وا به دخامت 

  mm3الي  mm2واهر لاستيكي بر رو  حايل وا به دخامت 

 كه با پيچ به بدنه متصل مي باهند. mm3صفحام گالوانيزه به دخامت 

ربين گاز مورد آزمايش قرار گرفته است و صدا  عبور   اين سامانه با مجموعه توليد صدا  دي ر  هبيه تو   

 دسي بل (  85كرده در حد مجاز بوده است .) 

از طرف دي ر اين صييدا گير وا از انواع دي ر قو  تر بوده و به سييادگي  توسييط قفل كننده وا قابل نصييت 

 بهتر عمل مي كند .   Sورتند و از نوع 

صد       صفحام  هت كه  صت بايد دقت دا بوده  و در محل  ود    A l Mg3اگير ظريف و از جنس در ون ام ن

 ثابت نمي مانند واز ورقه وا  بيروني دعيف ترند و  برادگي آسيت مي بينند .  
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دو راه حل اع م هده است كه  يزي هبيه و  مي با هند و تنها تفاوم در آنها محل نصت مي باهد و ما        

 فقط جهت تاييد  آنهارا معرفي كرده اي .

 

 نه ضد يخ :ساما

درجه سانتي راد مي باهد،    380سامانه دد يخ از ووا  كمپرم هده هكل گرفته هده و دما  آن حدود      

اين ووا از آ رين مرحزه  كمپرسور  به  قبل  از ووا   ورود  و به فيزتروا  اوليه انتقال مي يابد و نتيجتا 

درجه سانتي راد مي گردد و دمنا از حالت    5در زمان  سرد  ووا  باعث  افزايش  دما   ووا   ورود  تا  

 p l c(توسييط 21گردابي ووا در زمان يخ زدگي در كل مجموعه جزوگير  مي كند .  هيييرتزفي  كننده)

تحت كنترل ميباهيييد وبريييته به هيييرايط محيط  ارج ودرجه حرارم مخزوط انتخاب موقعيت كرده            

 ميباهد( kg /s 15ن هيومقدارووا  مناسبي راعبورميدود)حد اكثرووا  عبور  ازاي

 سامانه دد يخ هامل قطعام  ذيل مي باهد:  

 8"به قطر  A106  ASTMداكت ورود  از جنس  -1

 AISI 304و جنس  ارجي كربن استيل وجنس دا زي 8"( به قطر 20ووايي ) off-onهير -2

 AISI 304و جنس   ارجي كربن استيل وجنس دا زي   8"  (  به قطر21هير تزفي  ووايي )-3

 AISI 304و جنس   ارجي كربن استيل و جنس دا زي   8"(  به  قطر 22صدا  فه كن  ) -4

 AISI 321( با دمپر از جنس 23كزكتور ) -5

 AISI 321( با جنس 24هبكه انتقال ووا )-6

 سامانه كنترل كننده 

متر بالاتر از  5/3دييمنا عاي  حرارتي جهت جزو گير  از آسيييت رسيييدن به اهييخاص بر رو  لوله وا كه  

 سطد ورتند،نصت مي هود.

 

 سامانه تميز كردن خود كار  فيلترها:

فيزتر وا در جهت معكوم  توسييط نازل وا  ووا  فشييرده تمييز مي گردند. بطور  كه ور فيزتر توسييط 

 ( كه در پشت فيزتر قرار دارد و به هير الكتروپنو ماتيك  متصل است تيذيه  مي گردد.18يك  نازل )
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( كه به مدار تيذيه ووا متصييل اسييت كنترل مي گردد.ور  4يرام ووا  فشييرده توسييط  آلومولاتور ) تيي

 نازل. 4هير الكتروپنوماتيك متصل مي باهد و ور هير به  25آلومولاتور به 

 paمراحل تمييز كردن فيزتروا  در كمتر از يك سييياعت پايان مي يابد و زماني كه افت فشيييار اتاق فيزتر 

 از مدار  ارج مي ردند. pa 450مدار آمده ودر افت فشار  برسدبه 650

سمت پايين ميل ميكند. در زمان تمييز كار       هده و پياپي به  هروع  مراحل تمييز كار  از فيزتروا  بالا 

كل جريان ووا جهت كمك به  روج گرد و ربار در مدار مي  %8(با جريان حدود 8تعداد هييش فن افقي )

 باهد.

شه نشانداده هده است ووا  فشرده هده از توربو كمپرسور توليد هده و از طري  كانال          ومانطوركه در نق

هده  و جدا گانه   دي ر  مورد نياز نيرت و امتياز اين حالت      شرده  به نازلها انتقال ميابد .بنابراين ووا  ف

 اهد.تعميرام ك   اين سامانه مي ب و  در وجود وميشه ووا  فشرده در زمان كاركرد توربين

(جهت  نك كردن ووا  فشييرده هييده قبل ازرسيييدن به سييامانه كنترلي مورد نيازميباهييد.     17كولر)

 نيرت ودرراندمان كزي اثر ندارد. ميباهد كه دركل سامانه مشكل سازkg/h 300مقدارووا  اين سامانه

 دريچه

واحد قرمت دا ل را از در قرمت بالايي كانال دريچه ا  مي باهد كه در زمان تعمييرام و يا زمان توقف 

( كه يك تييه 15بيرون ايزوله مي كند .اين عمل توسييط يك گيربكس مار پيچ متصييل به الكترو موتور ) 

ساده را متحرك مي سازد  و يك ك چ ووزنه تعادل دارد تشكيل هده است .ليميت  سويچ وا موقعيت باز       

رته بودن را مشخي مي كنند وازراه انداز  توربو كمپرسور      ست جزو گير    وب ست ا وقتي كه دريچه باز ا

به عمل مي آورند. سيينرييوردي ر  وجود دارد كه گشييتاور الكتريكي ايجاد هييده توسييط اهييكال مكانيكي 

اينكه دييرورم دارد تييه وا  اين  درمراحل وباز يا برييته راحس كرده وسييي نال لازم صييادرميكند.بدليل

سا ته     هداز فزز يك پاراه  سط پيچ وا  زياد كام      دريچه كام  آببند  با ست ونقاط ثابت آن تو هده ا

از كربن اسييتيل مي باهييد وبخش دا ل آن  مشييابه كانال     مرييدود هييده اند ،سييطد  ارجي دريچه   

 .ورودووااست
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 فصل هشتم

 مجراي واگراي اگزوز

 هرح سامانه :

سامانه وا  زير گروه اين بخش  به ومراه ج        ديحاتي در مورد  هده تو سعي  رمت  نس واط عام دراين ق

 فني ور يك ارايه گردد 

 قطعات اصلي و وظيفه انها :

                   . انتقال دونده ) ترانزيش پيس (1

 . اتصال قابل انعطاف  سمت  توربين 2

                                        .  محفظه دايورتر3

 . اتصال قابل انعطاف  سمت دود كش 4

                دا  فه كن. دود كش به ومراه ص5

 پزه وا و پاگرد وا  آن  -. پايه دودكش 6

  : دودكش

متر به ادافه ارتفاع  محفظه دايورتر است كه بر رو  پايه به ومراه پزه و راورو وارارها  25ارتفاع دودكش 

   وشدار دونده ووايي نصت هده است .

 درجه سانتي راد ميباهد . 60آن حداكثرسطد دا زي اگزوز كام  عاي  ميباهدوحرارم جدار ارجي 

ستيل           سراميك و ورق ا هيشه به ومراه  هامل پش  سنگ وپش   هد كه  (AISI 409) عاي  دا زي  (  مي با

 ورقها  استيل رو  و  سوارهده وبا حزقه وا  فزز  با پينها  متصل به بدنه جوهكار  هده است .

 دودكش به دو بخش اصزي تقري  هده است :

 ودكش به هكل استوانه بالا  د -1

 پايين دودكش به هكل مكعت ومحل صدا  فه كن  -2

سط اين دو             ست و تو هده ا صور  ستوانه به مكعت  مح سط مبدلها  ا بخش دوم دودكش از دو طرف تو

 مبدل به قرمتها  دي ر اگزوز متصل ميباهد .

            جنس:
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   ASTM A36معادل  Fe 430 bفري   ارجي از جنس 

 AISI – 409 زي از جنس صفحام دا

 AISI -304پين وا و واهر وا 

 mm 10پش  سنگ به دخامت  - mm 50عاي  وا : سراميك به دخامت 

پايه دودكش:پايه دودكش تك  طي وبه نحو  سييا ته هييده اسييت كه جابجايي صييفحه مرييدود كننده 

 دودكش وجود دارد دمنا پزه وا وپاگردوا جهت تعميرام دود كش تا بالا   راامكان پذيرمي سازد.

 

  Fe  430Bكل سيييا تمان و  پايه وا  توسيييط پيچ ومهره به و  متصيييل مي باهيييند و جنس آنها از            

 مي باهد .  ASTM A 36معادل

 :اتصالات  قابل انعطاف

 :اين اتصال در دو طرف دودكش زيرين نصت هده است

  .(كه بين محفظه دايورتروانتقال دونده نصت هده است4ايت )-1

 (كه بين محفظه دايورترودودكش بالا نصت هده است . 6)ايت -2

برا  انطباق  اتصالام قابل انعطاف  در اگزوز وا  با درجه حرارم بالا در توربين گاز  نوع سا ت به هرح    

 ذيل مي باهد :

اتصال ياد هده از دو لايه استيل و يك لايه پش  هيشه تشكيل هده و توسط ورقه وا  استيل كه وم ي           

قه وا  فزز  با پين به  جداره  ارجي جو ش هييده اند . بطوريكه ورقه وا رو  و  در جهت جريان با حز

 .نصت هده اند 

        جنس:

 AISI   304فري   ارجي : از جنس استيل 

 AISI   409 ورق دا زي: از جنس استيل

  AISI   304پين و واهروا : از جنس استيل 

  .و اتصال به صورم تور بافت مي باهد mm 150دخامت عاي  وا  دا زي از جنس سراميك به 

 جعبه دايورتر
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دريچه دايورتر در دا ل اين جعبه قرار  واود گرفت در حال حاظر اين جعبه يا فري  عار  از دريچه است 

دريچه به ومراه محور و سييامانه ويدروليكي جهت اين ودر ون ام نصييت بويزر وجود دريچه الزامي اسييت .

و سييامانه سيييل كننده در ور دو دوانه  روجي دريچه و نيز فن  نك كننده در آن تعبيه  حركت دريچه 

تكه سا ته مي هود  و    4 واود هد. لازم به ذكر است معمولا محفظه  دايورتر  جهت  حمل راحت تر  از   

 جهت اتصال آنها به و  در سايت دستور العمل لازم ارايه مي گردد .

 سا ت :

ل و بدنه دا زي به ومراه عاي  از جنس سييراميك و پشيي  هيييشييه درلايه ا  ازورق بدنه  ارجي از اسييتي

كه ومه ورقهارو  و  درجهت جريان نصت  هده و توسط حزقه وا  فزز  جوش هده  AISI   409استيل 

 به پين وا  متصل به بدنه  ارجي مهار هده اند .

 ASTM  A36معادل  Fe   430   Bبدنه  ارجي از جنس: جنس :

  AISI   409قه بدنه دا زي از جنس :ور

  AISI   304پين و واهر وا از جنس : 

 mm 150عاي  دا زي از جنس پش  هيشه وسراميك به دخامت 

 : صفحه مسدود كننده

صييفحه ايي اسييت كه در انتها   جعبه دايورتر محل اتصييال به بويزرنصييت هييده وتوسييط پيچ و مهره و   

 جوهكار  سيل مي باهد.

  جنس :

 ASTM a36معادل  fe  430 b ارجي از جنس :سطد 

 AISI   409ورقها  دا زي از جنس استيل :

 AISI    304پين و واهر وا از جنس استيل :

 mm150عاي  از جنس سراميك و پش  هيشه به دخامت 

(به ومراه 3و2قطعه ارسييال هييده كه در محل به يكدي ر متصييل مي گردند.)ايت    4ديفيوز در   : ديفيوز

كه به هكل قيف مي باهد و در محل اتصال به توربين  به     coneوز قطعه دي ر  نيز وجود دارد با نام ديفي

 ديفيوز  متصل مي ردد.

          جنس:

  ASTM A36معادل  Fe  430  Bبدنه  ارجي از جنس  
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 mm200عاي  دا زي از جنس پش  هيشه و سراميك به دخامت 

  AISI  409ورق دا زي از جنس استيل 

 ميباهد . AISI 327وقيف ورود  ازجنس AISI 304پين وا وواهروا ازجنس استيل 
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 فصل نهم

 ابزار و ابزار مخصوص تعميرات

ليرت معرفي هده هامل  مجموع لوازم  يزي مه  و  لوازم مخصوص تجهيزام و تجهيزام مخصوصي كه       

 با دو سو ت مي باهد  مورد نياز تعميرام مي باهدو لوازمي كه مخصوص تعميرام توربين گاز 

 ابزار استاندارد

 ابزار و لوازم الكتريكي -1

 ب: دست اه سنك زاويه                   الف: ترانس تك فاز محافظ

 م: لامپ بازديد                                           پ : سي  فنر 

 پ رير تشعشعيج: لام                                            م: دريل دستي

 ابزار باد   -2

 ب: دست اه سنگ  صاف                         الف: دست اه سنگ  زاويه

 ث: تفنگ باد 

 ابزار اندازه كٌير  و بازديد -3

 ب: كوليس دا ل سنج                        الف : كوليس اندازه گير 

 : عم  سنجم                                   پ: كوليس  ارج سنج

 ج: ميكرومتر دا ل سنج                                ث: ميكرومتر  ارج سنج

 ح: ميكرومتر دم دار                                   چ: ساعت اندازه گير 

 د: گونيا                             خ: پايه ساعت انديكاتور

 ر: فيزر                                                    ذ: تراز

 ژ: هام اف ولو                                     : فشار سنج دقي ز

 ض: سيل رينگ مري                                       ص: مهره ما سوره

 ط: ست سطد سنج آب

 دست اه من نه قاي  -اكش -4

 ب: اكش مري                                         الف: انواع اكش



 
 

 

 

110 

 

 www.wikipower.ir 377شماره پروژه: و بررسی بخش های مختلف نیروگاه گازیمعرفی 

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     کنید مراجعهویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 م: سوراخ كن باد                                               پ: قز  تخت

 ج : سنبه  نشانه                                   رث: من نه گرد ب

 انبر دست -5

 گيره لوله:  ب                            انواع انبر دست :الف

 كٌيره لوله كٌاز :پ

 آاار -6

 آاار فرانره در:ب                 ميزيمتر 75تا 8آاارتخت از:الف

 سايز وا  مختزف                                     

 آاار رين ي :م                                      جعبه آاار بكس:پ

 تزفدسته آاار وا  مخ:ج                                              تورك رنج:ث

 گيره و انبر  - 7

 گيره آلومينيومي:ب                                     گيره  با ميز كار:الف

 انبر قفزي :پ

 سووان  -8

 سووان سه پهزو:ب                                           سووان تخت :الف

   گردسووان ني:م                                      شسووان اهار گو:ث

 دسته سووان:ج

 اره  -9

 تيغ اره و اره آون بر :ب                                             اره اوب بر:الف

 مته -10

   مخصوص HSSمته كبالتي :ب                      كامل( )دستHSSمته استيل :الف

 فززام سخت                                             

 ار مته ديو:پ

 قز  -11

 HSSست قز  ئكشي  ب:                          . HSS ست قز  سخت :لفا
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 ست قز  وا  دسته دار :م                                 ست قز  دسته دار:پ

 ق ويز -برقو -12

 ق ويز  -ست برقو  :الف

 متفرقه  -13

 رنده تخت :ب      سنگ نفتي در مدلها  مختزف:الف

 رنده    )گرد(:م                  سه گوشرنده :پ

 منكٌنه هماره زن:ج                  ث من نه كارذ 

 اسكنه پهن :ح       پيكاپ ميناطيري ف كريبل:چ

 رورن دان:د                 پايه  سيزندر:خ

 تفنگ اسپر :ر                         ديز :ذ

 

 ابزار معمولي

 تيزنابزار جوهكار  با اس -1

 ابزار برش و جوهكار   با دست اه استيزن و لوازم يدكي:الف

 جعبه نازلها  استيزن برا  جوهكار  و برش  :ب

 ابزار جوهكار  با ووا  -2

      كوره  شك كن قابل حمل الكترود:الف

 ميز جوهكار :ب

 قاب جوهكار  باهيشه يد ك :م  آينه جوش كار  با پايه آون ربايي:پ

 ي ابزار حفاظت -3

 گوهي :ب                   عينك ايمني:الف

 دستكش ايمني :م                      ك ه ايمني:پ

            دستكش جوهكار  :ث

 روكش استيل مخصوص جوهكار  )ارمي(:ج
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 لوازم كمكي اوليه :چ

 ابزار ترت رير مخرب -4

 ابزار اولتراسونيك با قطعام و لوازم ادافي:الف

 كننده ست آينه بزرگ:ب

 با قطعام و لوازم ادافي 1400a كيت ترت ميناطيري ذرام آون:پ

 با ترانس و قطعام  spotlight 714لامپ ماورا  بنفش :م

 دوربين پولارويد ) قابل ديد با فيز  ادافي :ث

 لوازم ترت اد  كارنت:ج

 بورسكوپ:چ

 لوازم دخامت سنج الكترونيكي:ح

 

 لوازم مخصوص :

               يچها   پومويتر استيزن برا  پ -1

 لوازم اندازه گير  لقي پره وا -2

                              دسته آاار مخصوص -3

 حزقه مشعل برا  پره وا  توربين  -4

        حزقه مشعل برا  هفت تو  الي روتور -5

 حزقه مشعل برا  دمپينگ كن -6

                         fa2032قزطك ن هدارنده  -7

 وزي كويل m24كيت تعميرام  -8

                            دست اه جوش كامپك -9

 دست اه برش پ سما -10

           كمپرسور باد  از نوع مارپيچي -11

 جاروبرقي صنعتي -12

       سنگ پايه دوبل -13
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 وسيزه بزند كردن زنجيردار  -14

 زم نازلها  سو ت گازوييلبرا  جدا سا h100 c547وسيزه ن هدارنده  -15

 لوازم مخصوص اندازه گير  افزايش طول پيچها   پوسته  -16

 وا  توربين پره 4وسيزه مخصوص پينكش مرحزه -17

 ن هدارنده سنگ فرز برا  پره وا  روتور  -18

 جداساز  ويدروليكي برا  گايد مركز   -19

 با سوراخ مخصوص حرارم دوي صفحه كمكي مخصوص تعميرام برا  پيچ اتصالام ف كريبل -20

 ماهين ابزار متحرك برا   بازديد بازساز  و تعميرام  -21

 

 ابزار مخصوص

 وسايل و ابزار مخصوص نصت پره متحرك -1

    متر دستي:ب                       كوليس:الف

 9ق ويز :م                     sق ويز :پ  

        وان نرمسو:ج                     ش كاربيدث: 

 HSSمته :چ 

 وسايل و ابزار مخصوص نصت پره تاْبت -2

 widiaپانچ با نوك كربن :ب widiaهارپر بانوك كربني :الف

            اكش پرم باد :پ

 فيزر گيج با سيمها  ورقه ا :م

 برم سيمي:ث
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 فصل دهم

 فهرست منابع

 

 ارتيمحمد الوكيل                       نيروگاوها  حر-1

 ووهمند نعمت ا...                  توليدبرق درنيروگاه-2

  تجربيام نيروگاوها                انتشارام دانش اه عز  و صنعت-3

   پيشرفته                                              

 تجربيام و دستنوهته وا  نيروگاه جنوب اصفهان-4

 ه طوم مشهدتجربيام و دستنوهته وا  نيروگا-5

  (ANSALDOمدارك هركت آنرالدو )-6

 

 

 

 

 نتيجه گيري

در پايان من احرييام مي كن  كه تا حدود  توانرييته باهيي   واننده ا  كه اين پروژه را مطالعه مي   

هد          هد واين قدم اولي با شا...كه نظر  واننده و  انين با ه  ،ان هنا كرده با كند با كزيام نيروگاه گاز  آ

 ن بعد  كه در اين زمينه مي  واوند پروژه ا  را ارايه دوند .،برا  دانشجويا

 

 

 

 

 

                                                      


