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 :پروژه موضوع

  

 (SCADA)هاي كنترل و نظارتسيستم

 

 

 

 

 کنید. اینجا کلیکاین پروژه  wordبرای خرید فایل  

 (  374)  شماره پروژه       =         

 09355405986:   پشتیبانی
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 فصل اول 

 رل و نظارتـهاي كنتسيستم

 انرژي الكتريكي هايدرشبكه 
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 مقدمه: 

ــتم  ــيس ــجانين  1 (SCADA)هاي كنترل و نظارت س ــبكه 2در مراكز ديس هاي انرژي براي ش

توان عملياتي چون كنترل از راه ها ميالكتريكي داراي اهميت زيادي هســتندب به كما ايس ســيســتم

 آوري اطلاعات را انجام دادب دور تجهيزات و نيز نمع

 (: 1اند)در ايران مراكز ديجاچين  به سطوح مختلف كنترلي زير تقسيم بندي شده

 3 (S.C.C)سفر با ديسجاچين  ملي  سطح-1

 4 (AOC)اي سطح يا با ديسجاچين  منطقه-2

 5 (RDC)سطح دو يا ديسجاچين  محلي -3

 6 (DCC)ديسجاچين  توزيع -4

 ديسجاچين  فشار ضعيف -5

 پردازيمب ها ميدر ايس فصل به تشريح ايس سيستم

 

 (16و  2) (SCADA)هاي اسكادا سيستم -1-1

ست كه در     ستم   سالها ستم   سي سي ستفاده      هاي قدرت الكتريكي از  ستي ا سرپر هاي كنترل 

 ي وكنترل ســرپرســت هايالكترونيا و ارتباطات، به ســيســتم شــودب پيشــرفتهاي ادير در زمينهمي

تر ديميهاي قتوانايي فراهم آوردن كارآيي بسيار بهتري نسبت به سيستم     (SCADA)ها آوري دادهنمع

                                                      
1-Superisory Control And Data Acquisition  

2- Dispatching Center 
3- System control Center  
4-Area Operation Center 

5- Regional Dispatching Center 
6-Distribution Control Center 
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ستب از طرفي چون كنترل دستي و بهره   داده هاي برداري با حضور اپراتور و بصورت دستي، هزينه   ا

 ستب تر اهاي اسكادا از ديد اقتصادي نيز مقرون به صرفهزيادي در بر دارد، لذا استفاده از سيستم

ستم  ريباً تمامي مراكز نويس بهرهامروزه تق سي  هاي قدرت، حداقل به نوعيبرداري و پخش بار 

در  ها و كارآيي آنهااندب مطالعات انجام شده برروي ايس سيستماز تجهيزات سيستم اسكادا مجهز شده

ستم            سي ست كه ايس  شان داده ا ستي ن سرپر برداران ها ابزارهاي كارآمدي در ددمت بهرهكنترل و 

بتاً دهند كه اطلاعات نسهاي اسكادا ايس امكان را به بهره برداران ميهاي قدرت هستندب سيستمسيستم

شند و همچنيس بتوانند تجهيزاتي نظير كليدهاي قدرت        شته با ستم قدرت دا سي كاملي درباره وضعيت 

  .اند را از راه دور كنترل نمايندبا ديگر وسايلي را كه به ايس چنيس كنترلي مجهز شده

 ( 2تاريخچه سيستم اسكادا ) -1-2

هاي ساده كنترل سرپرستي مورد استفاده قرار     برداري از شركتهاي برق، سيستم   در اوايل بهره

ل شده  اي بيس نقطة كنترل و وسيله كنتر كشي شده  ها شامل مدارات كنترل سيم  گرفتندب ايس سيستم  مي

شان دهنده  سيله كنتر بودندب درعيس حال مدارا ن شده به نقطة كنترل دبر مي اي از و س   ل  سرپر تي بردب 

كنترل معمولاً مجهز به لامجهايي بود كه مثلاً لامپ ســبز نشــان دهنده باز بودن وســيله و لامپ قرمز 

ستم        سي سته بودند آن بودب در چنيس  شگر ب سيله نماي رل و بايد از دور كنتاي كه ميهايي، براي هر و

ستي مي   سيم  سرپر شده نياز بودب در موارديكه تعداد ايس   هايي بيس نقطة شد به  سيلة كنترل  كنترل و و

ستم     سي سايل زياد بود، هزينه و پيچيدگي ايس  سايلي كه بايد از دور     و سبت تعداد و ستقيماً به ن ها م

يافت شد، هزينه افزايش مي يافتب هنگاميكه فواصل، زياد مي شدند، افزايش مي كنترل و سرپرستي مي  

ــده در مدارات الكتريكي و احتمال درابي فيزيكي مدارات كنترلي و بدليل پارازيت الكت ريكي القا ش

 يافتب قابليت اطمينان تقليل مي
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ستفاده از رله  ستم     با ا سي شابه با آنچه در  شي، م شماره هاي گزين رود، گير تلفني بكار ميهاي 

س اقل رســيدب اي   تبردي از محدوديتهاي مدارات بيس تجهيزات كنترل كننده و كنترل شــونده به حد        

ستم    ضمس        سي شكل بودب در  شدند و گاهي اوقات نگهداري آنها م سيار پيچيده  ها پس از مدتي ب

ها به هنگام افزايش    برداري و بويژه در حد بالاي انتقال داده   هايي از قبيل ســرعت بهره    محدوديت  

شد كه       سبب  ستي  سرپر سايل مورد كنترل و  شكل ديجيتال انتقال داده تعداد و ش ها به  ود ايس ي انجام 

  .هاي قبلي داراي قابليت اطمينان بيشتر و هزينة كنتري بودندها نسبت به سيستمنوع سيستم

ر حال ها به مرور پيشرفت كردند تا اينكه د بدليل استقبال زياد از سيستم اسكادا، ايس سيستم      

دريافتي از نقاط  اطلاعات هاي نويس كنترل سرپرستي با استفاده از كامجيوتر   حاضر تقريباً تمام سيستم   

ــفحة نمايش  ــبكه را روي يا ص كنند و فراميس مركز نيز در حداقل زميان به مونيتور مي، مختلف ش

 گرددب اعمال مي 1فيلد

 

 ( 2سادتار سيستم اسكادا ) -1-3

ستم   صلي     سي شامل يا پست ا سكادا  ها و دطوط ارتباطي 3(RTU)هاي راه دور ، پايانه2هاي ا

 بيس پست اصلي و واحدهاي دور هستندب 

، ارتباطات در درنه اول اهميت قرار داردب SCADAذكر ايس نكته الزامي است كه در سيستم    

ــد، امكان دطا يا فقدان پيوام ونود دارد و قابليت اطمينان   ــتم ارتباطي مطمبس نباش ــيس چون اگر س

 سيستم پاييس دواهد آمدب 

                                                      
1-Field 

1-Master 
2-Remote Terminal Unit  
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 باشند كه در ذيل آورده شده استب سكادا داراي سادتارهاي مختلفي ميهاي اسيستم

 سادتار يا به يا -

 . به ازاي هر واحد دور، يا واحد اصلي ونود دارد SCADAدر ايس سادتار از سيستم 

 سادتار ستاره يا توپي -

در ايس سادتار سيستم اسكادا، به ازاي هر چند واحد دور، يا واحد اصلي ونود داردب اما       

 در هر مدار مخابراتي آن فقط يا واحد دور مونود استب 

 سادتار گروهي -

 در ايس شكل از سيستم اسكادا، به ازاي هر مدار مخابراتي چنديس واحد دور ونود استب 

  سادتار تركيبي-

سادتار،  ستم      در ايس  سي ستاره، گروهي با هم تركيب شده و در آن به ازاي هر   مشخصة  هاي 

 . واحد مخابراتي، يا واحد اصلي و چنديس واحد دور ونود دارد
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مركز كنترل با يك يا چند 

 ترمينال 

مركز اصلي 

 كنترل

 و پست Rtn تبادل اطلاعات خطوط ارتباطي

ساختار يك به 

 يك 
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  (3هاي توزيع )هاي كنترل و نظارت بر شبكهسيستم -1-4

ستم مديريتي نامع را       سي شبكه توزيع در مجموع، نياز به يا  سيون  كنترل و نظارت و اتوما

ستند كه در      مطرح مي شبكه توزيع برق چند نوع عمليات قابل تفكيا از هم ه سازدب براي مديريت 

 پردازيم: ذيل به شرح آنها مي

 

 كنترل نظارتي و مونيتورين  )اسكادا(  -1-4-1

 ها و فيدرها الف( مونيتور كردن پست

 ها و فيدرها ب( كنترل ونظارت بر پست

نه             يا پا فت اطلاعات و مونيتور كردن  يا مل در ماً شـــا يات فوق عمو هاي دور واقع در  عمل

ست  صدور فرمانهاي كنترلي از       پ شبكه، پردازش اطلاعات و  سمتهاي  ساير ق هاي زميني و هوايي و 

 راه دور استب 

 

 ها و فيدرها اتوماسيون پست -1-4-2

سازي قسمتهاي م       بندي مجدد شبكه و  عيوب، شكل عمليات اتوماسيون، شامل كشف و مجزا

 شودب برقراري مجدد سرويس مي

 شودب در ادامه، شرح مختصري براي هر يا از موارد فوق آورده مي

ها شــامل مونيتور كردن تجهيزات واقع در همانطوريكه گفتيم عمليات اســكادا در پســت    

ست  سايل كليدزني، وضعيت ريكل     پ ساير و  2، وضعيت تپ 1وزرهاي زميني، از قبيل وضعيت بريكرو 
                                                      

1- Recloser 
2-Tapchanger 
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سفورمر  ضعيت تنظيم كننده  1تران ضعيت بانا دازني، ولتاژها و نريان فازها،  محل و و هاي ولتاژ، و

ــفورماتورها، تنظيم رله   ــفورمرها و فيدرها، دماي ترانس ــط و هاهري ترانس ها و نقاط توانهاي متوس

 مختلف مثل آلارمهاي ايمني استب 

هاي هوايي و ســاير نقاط در طول فيدرها، شــامل مونيتور كردن تجهيزات مســتقر در پســت

ضعيت مجزا كننده  تنظيمات ضعيت بانا دازني، محل و    ريكلوزر دط، و ضعيت كليد دط، و ها، و

حلهاي هاي فاز در موضعيت تنظيم كنندة ولتاژ، وضعيت نشانگر درابي كابل و دط، نريانها و ولتاژ   

 مورد نظر و متويرهاي آب و هوايي استب 

كنترل نظارتي براي بريكرهاي واقع در پســت، دســتگاههاي كليدزني، كليدهاي ريكلوزر،           

سفورمر، محل و مدهاي عملكرد تنظيم كننده ولتاژ، بانا   ضعيت تپ تران ها و هاي دازني تنظيم رلهو

 شودب روشهاي انتقال بار انجام مي

كنترل  2نداسازي باس عمليات لايه اتوماسيون پست شامل برقراري مجدد سرويس از طريق     

سفورمر پارالل  صل مجدد بطور      3ولتاژ، باس كنترل نريان در تران سازي افت دط و و ست، نبران  پ

 . شوددودكار مي

شودب عمل  ها انجام ميشده از وسايل مونود در پست    ايس عمليات بر اساس اطلاعات نمع 

ست يا پايانة هوشمند دور صورت       اهت گيردب عملياتي نظير حفميپردازش نيز توسط كنترل كننده پ

 ب ها هستندپاسخ سريع دارند نيز نزو اتوماسيون پست اوليه كه نياز به

                                                      
3- Transformer 

4-Bus 
5- Parallel 
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سازي اتوماتيا فيدر هنگام عيب    شامل مجزا  سيون فيدر   يابي، ندا كردن محلعمليات اتوما

ــكل  ــرويس، ش وان تبندي مجدد فيدر، كنترل ولتاژ فيدر از راه دور، كنترل درابي، برقراري مجدد س

راكتيو فيدر، كنترل توان راكتيو پســت، متقارن كردن بار ترانســفورمر پســت و اتصــال مجدد بطور 

 شودب اتوماتيا مي
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 فصل دوم 

افزاري بررسي و تحليل فني سخت

 هاي كنترل و نظارت ا در سيستمپايانه
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 مقدمه: 

سجاچين  وهيفه نمع      ستم دي سي صر مهم  ست پايانه بعنوان يكي از عنا هاي آوري اطلاعات از پ

شــبكه برق و همچنيس وهيفه كنترل و هدايت آنها را بر عهده داردب پايانه از يا طرب بعنوان يا              

عات آوري اطلاكند و از طرب ديگر وهيفه نمعسيستم فرمانجذير و غير فعال در مقابل مركز عمل مي

از دنياي دارج را بر عهده دارد بديس ترتيب پايانه بعنوان يا محيط مياني براي عبور اطلاعات بيس            

 آيدب دو قطب مركز و فيلد بحساب مي

نه     يا به          پا ماً  كه عمو طه  لد مربو ياني بيس مركز كنترل و في هاي توزيع نيز بعنوان محيطي م

ل هاي ســيســتم انتقاآنها مطابق با پايانه گيرند و اســاس كليگردد قرار ميهاي توزيع برميســيســم

ساده     مي سبت  سادتار به ن شد ولي از نظر  شند و پيچيدگي تر ميبا تقال دارا هاي انهايي را كه پايانهبا

 باشند ندارندب مي

هاي اســكادا و مراكز كنترل و نظارت مطالبي ذكر گرديدب در فصــل قبل، در مورد ســيســتم

شخصات          همچنيس پايانه بعنوان يكي از صل انزا و م سكادا معرفي گرديدب در ايس ف ستم ا سي انزاي 

 گيردب ها مورد بحث و بررسي قرار ميافزاري پايانهسخت

 

 

 

 

 ( 4تعاريف و اصطلاحات مربتط با پايانه ) -2-1
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صطلاحاتي را        ضي از تعاريف و ا شريح كنيم بع شكيل دهندة پايانه را ت قبل از اينكه انزاء ت

 كنيمب ها كاربرد دارند، بررسي مينهكه در مورد پايا

ــتم كه در نيروگاهها   ــيس ــب مي 0پايانه: ايس س ــتها نص ــتمي  در انتقال( و پس ــيس گردد، س

سوري بوده و وهيفه نمع    س شته و نيز    ميكروپرو سال آنها به مركز را بر عهده دا آوري اطلاعات و ار

 كندب فراميس كنترلي مركز را به پستها و نيروگاهها اعمال مي

 : 1مارشالين  راك

تابلويي اســت كه كلبة كابلهايي كه اطلاعات را در دود دارند به آن وارد شــده يا از آن             

ابلو بندي دادل تشود ايس است كه از ازدحام سيم   شوند دليل اينكه از ايس تابلو استفاده مي  دارج مي

شامل  كه سرها    بعنوان مثال  سديو سط ، رله2تران شودب يعني در واقع    مي …و 3هاي وا شد نلوگيري  با

شالين  راك در ادتيار پايانه    سيگنال  ست يا نيروگاه از طريق ترمينالهاي مار هاي ورودي، دروني پ

 . گيرندقرار مي

HVI4 : 

شالين  راك و پايانه  طبقه ست كه بيس مار ستب در ايس طبقه رله  اي ا نترلي هاي كقرار گرفته ا

و  تابلوهاي مارشالين  راك از يكي بيشتر استهايي كه تعداد ب البته در پست اندها قرار گرفتهو مبدل

شده در كنار   بصورت توزيع  HVIدارند از چنديس طبقه  همچنيس در مسافتهاي دوري از يكديگر قرار 

  شودبگفته مي DHVI5شود كه به آن ها استفاده ميمارشالين  راك

                                                      
1- Marshalling Rack 

2- Transducer 
3- Interposing Relay  

4- High Voltage Interface 
1- Distributed HVI 
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 ترانسديوسرها: 

ــتند كه يا يا چند كميت انالور را به يا يا چند كميت آنالور ديگر با يا  تجهيزاتي هس

 كنندب فرمول داص تبديل مي

 هاي واسط: رله

ــجاچين  قرار   رله ــت و ديس ــط نقاط كنترلي بوده و بيس تجهيزات پس ــتند كه واس هايي هس

 . گيرندمي

 

 

 

 

 

 هاي پايانه( انزاء و مدول1-2شكل )

 

 

 ( 4انزاء تشكيل دهنده پايانه ) -2-2

شكل )  شاهده مي 1-2همانطوريكه در  شود پايانه نهت انجام وهايف مورد نياز به انزاء  ( م

 زير دارد: 
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صلي: مدول  سمت مخابراتي و     1مدول ا صلي پايانه در حقيقت مانند يا پل ارتباطي بيس ق ا

 باشد كه عملكرد كلي پايانه را تحت نظر داردب ورودي/ دروني بوده و در حكم راهبر سيستم مي

سخت      شامل  صلي پايانه  افزار لازم به منظور انجام امور محوله به آن افزار و نيز نرممدول ا

مدو  مي فه نمع باشـــد در واقع ايس  به        ل وهي مان  مال فر هاي ورودي و اع مدول آوري اطلاعات از 

سته   مدولهاي دروني را بر عهده داردب همچنيس موهف به نگهداري اطلاعات در پايگاه اطلاعاتي، ه

 باشدب افزار تبادل اطلاعات با مركز كنترل ميافزاري چند كارة زمان حقيقي و نيز نرمنرم

در پايانه ايفاي نقش  FSK3و دمدولاسيون سيگنال دط بروش    : مودم نهت مدولاسيون 2مودم

 كندب مي

افزار لازم بمنظور انجام افزار و نرمايس مدول شــامل ســخت 4(CIU)مدول واســطه مخابراتي 

 باشدب مي 5هاي اول و دوم پرتكللايه

ــعيت كليدها، تپ : وهيفه ايس مدول نمعDI6مدول  چنجر آوري اطلاعات ديجيتال مانند وض

 باشدب مي 7ترانسها و يا آلارمها

: بمنظور اعمال فرمانهاي مربوط به باز و بسته كردن كليدها و يا بالا و پاييس بردن  DO8مدول 

 رودب تپ ترانسها بكار مي

                                                      
1- Module 
1- Modem  

2- Frequency- Shift Keying 
3- Comniunicaticn Interfece Uni 

-Protocol 
4- Digital Inqut  

5- Alarm 
6- Digilal Output 
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آوري اطلاعاتي از قبيل ولتاژ، توان اكتيو، توان راكتيو و تپ ترانس را : وهيفه نمعAI1مدول 

 بر عهده داردب 

يدي نيروگاهها و تنظيم تپ             AO2مدول   به منظور تنظيم نقطة كار واحدهاي تول : ايس مدول 

 رودب )در انتقال( ترانسها به كار مي

رودب : بمنظور شــمارش و تبت پالســهاي دروني كنتورهاي پســت بكار مي         POIمدول  

 )نيروگاهها دو انتقال( 

ــارژر و نيز مدارهاي حفاهتي من 3منبع توذيه ــامل باتري، ش ــب بمنظور توذيه مطمبس : ش اس

 باشدب مدولهاي مختلف پايانه مي

 LTE4نهت در هم آميختس و نيز نداسازي سي : 

 رودب نالهاي صحبت و داده بكار مي

سيگنال: مدولهاي ورودي و دروني ديجيتال مجهز به چنيس     سيون و تطبيق  مدولهاي ايرولا

 مدولي هستندب 

به منظور ن   FAIL-AGC 5مدول   مدول  يدي      AGCانراي  ظارت بر : ايس  هاي تول حد در وا

 رودب نيروگاهها )در انتقال( بكار مي

ــت ايس مدول نرم افزاري مدول ترنمه و انراي فراميس مركز: همانطوريكه از معني آن پيداس

افزار وهيفه ارتباط با مركز براســاس پروتكل ارتباطي مربطوه را برعهده دارد بديس ترتيب كه ايس نرم

                                                      
7- Analouge Input 

8- Analouge Output 
1- Power Supply 

2- Line Terminal Equipment 
3- Automatic Generation Controller 
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زاري افنرمدارد ايس مدول پيامهاي مركز را ترنمه و تفسير كرده و پاسخ مناسب را براي آن ارسال مي

دهد تا براي اعمال به فيلد آماده ســازد در صــورت قرار مي DACهمچنيس فراميس مركز را در ادتيار 

 افزاري تويير دواهد كردب تويير پرتكل ارتباطي ايس مدول نرم

سال فراميس كنترلي: ايس مدول از دروني و ورودي آنالور  مدول نمع آوري اطلاعات و ار

ــده  ــكيل ش ــتب چگونگي ارتباط و انتقال اطلاعات بيس دو مدولو ديجيتال تش از نمله  DACو 1اس

باشد كه بايد بدان تونه كامل مبذول گرددب نحوة ذديره، بازيابي، كنترل و پردازش مسائل اساسي مي

اي انجام پذيرد كه صــحت عملكرد پايانه، قابليت اطلاعات در هر يا از مدولهاي فوق بايد به گونه

  مسبله نگهداري و گسترش آن در آينده كاملاً رعايت گردندب اطمينان سيستم،

سته چند كارة زمان حقيقي  سي   2ه سا شد كه  افزار پايانه ميتريس فاكتورهاي نرم: از نمله ا با

 گرددب افزار پايانه براساس آن بنا ميمعماري نرم

 تب در ذيل مشخصات فني بردهاي پايانه به همراه توضيحات مربوطه آورده شده اس

 

 ( 5مشخصات فني برد دروني ديجيتال ) -2-3

وهيفة برد دروني ديجيتال اعمال فرمانهاي صــادره از مدول اصــلي پايانه به محيط فيلد              

 باشد: افزاري ايس برد به شرح ذيل مياستب مشخصات عملكردي و سخت

 مشخصات عملكردي برد دروني ديجيتال  -2-2-1

                                                      
4-Translator 

1-Real Time Multi Tasking Kernel  
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صدور دروني به   سي   ايس مدول قادر به  سي    مي 1صورت پال شد مدت زمان دروني پال با

صورت نداگانه قابل تعريف و تويير مي  شد پنهاي پالس دروني  براي هر يا از نقاط دروني ب با

ست كه قابل افزايش تا چند دقيقه در پله مي   شخص ا شد مي داراي حداقل پنهاي م ست با فاده توان با ا

ــطايس مدول به محيط  ــادره توس دارني نلوگيري بعمل آورد )ايس از يا كليد از اعمال فراميس ص

 باشد(ب كليد موسوم به كليد حالت محلي/ دور دست مي

به اعمال فرمان بصــورت دو مرحله               قادر  مدول  باطي، ايس  به نوع پرتكل ارت اي با تونه 

سير اعمال كنترل به نقطه دروني مورد نظر انتخاب مي   مي شدب در مرحله اول، م شودب در مرحله  با

ــط پايانه  انت دوم چنانچه ــد و فرمان انرا نيز از مركز كنترل توس ــتي صــورت گرفته باش خاب بدرس

ــت مدت دريافت گردد، فرمان كنترل به نقطه دروني مربوطه اعمال مي ــودب چنانچه پس از گذش ش

باشد، فرمان انرا توسط پايانه دريافت نگردد، كليد مدارهايي   زمان معيني كه قابل تعريف و تويير مي

شده  انتخاب نقطه كه در مرحله صورت   اند به حالت اوليه بازگردانده ميمورد نظر فعال  شوندب در اين

 . باشدانراي فران منوط به دريافت مجدد پيوام مربوط به انتخاب توسط پايانه مي

شتباه در اتر كاركرد غير صحيح عناصر مختلف در هر     بمنظور نلوگيري از اعمال فرمانهاي ا

گردند و در صورت صحت   انراي فرمان مسيرهاي اعمال فرمانهاي چا مي  يا از مراحل انتخاب و

 شوندب كار آنها مراحل بعدي انرا مي

 

 فزاري برد دروني ديجيتال مشخصات سخت -2-3-2

                                                      
2- Pulse 
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با دروني          - چاپي  مدار  هاي  عداد برد مدول، متشــكل از ت ته در هر برد    ايس  حال هاي دو 

 باشدب مي

ــس و داموش  اي طراحي ميمدارهاي اعمال كنترل معمولاً بگونه- ــوند كه به هنگام روش ش

 اي ارسال نگرددب شدن پايانه فرمانهاي نادواسته

شــوند كه چنانچه در      هاي دروني به نحوي طراحي مي  رله  1مدار محدود كننده نريان    -

اب شده باشند، هيچيا از   صورت كاركرد غير صحيح عناصر مختلف چنديس رله بطور همزمان انتخ   

ها نتوانند تحريا گردندب قابليت اســتفاده از ايس ويژگي براي بعضــي از نقاط دروني بصــورت رله

توان در بعضي موارد چنديس دروني را بطور همزمان  باشدب بنحويكه مي مي 2انتخابي )توسط نامجر( 

  تلف نيروگاه(بواحدهاي مخ 3نيز اعمال نمود )مثلاً در مورد فرمان بالا/ پاييس

نشــان دهنده صــحت توذيه برد دروني  LEDنمايش وضــعيت كاربردي برد توســط يا -

شدن مدول نرم    ديجيتال و همچنيس شگر فعال  ست انجام    نماي شما زدن ا افزاري ايس برد هنگام چ

 گيردب مي

 

 طرح كلي برد دروني ديجيتال  -2-3-3

شان مي 2-2شكل )  شان   ( بلو دياگرام برد دروني ديجيتال را ن شكل ن دهد همانطور كه در 

داده شده است ايس برد از دو قسمت تشكيل شده است: قسمت كنترل و ارتباط با گذرگاه سيستم كه   

سازد و قسمت دروني كنترل توالي اعمال فرمان و ارتباط با گذرگاههاي داده و آدرس را ممكس مي

                                                      
1-Limit Current Circuit  

2- Jumper 
3- Raise/Lower 
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ــيح داده  كه وه ــط ولتاژ بالا را بر عهده دارد در ايس بخش هر كدام توض يفه ارتباط برد با طبقه واس

 شودب مي
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 ( بلوك دياگرام برد دروني ديجيتال2-2شكل )
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 بخش كنترل و ارتباط با گذرگاه ورودي  -2-3-3-1

 

( مشخص است ايس بخش از پنج واحد عمده تشكيل شده است      2-2همانطوريكه در شكل ) 

 شود: كه در زير هر كدام شرح داده مي

شده در ايس        - شايي آدرس گروه انخاب  شده: عمل رمزگ شايي آدرس گروه انتخاب  رمزگ

سمت انجام مي  سمت مي   ق س   توان به يكي از گروههاي دروني شود با تونه به نتيجه ايس ق ستر ي د

 داشتب 

صحت گذرگاه داده برد دروني         - سي  سمت براي برر صحت بايت داده: از ايس ق سي  برر

ستفاده مي      شدن رله ا سالي نهت فعال  سمت    ديجيتال و بايت داده ار شودب به عنوان مثال در ايس ق

 توان مقايسه بايت داده با ممكس آنرا انجام دادب مي

شده توسط      مدار محدود كننده نريان براي اطمينا- ن از صحت اعمال فرمان، نريان كشيده 

شود و در صورت مشاهده هرگونه اشكالي از ادامه فرمان هاي دروني در ايس قسمت مونيتور ميرله

 شودب نلوگيري مي

ستر  - شدن رني سالي و با تونه به رمزگشايي     1فعال  فرمان: بعد از اطمينان از صحت داده ار

 شودب ر ايس رنيستر ذديره ميصحيح گروه انتخاب شده فرمان د

سيبه ايس بايت باعث مي    - ستر شخيص د صه برد دروني ديجيتال روي     بايت ت شخ شود تا م

 گذرگاه داده قرار گيردب 

                                                      
1- Register 
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شخيص     صلي برد دروني ديجيتال را ت از طريق ايس بايت و حد كنترل ورودي و دروني ا

 دهدب مي

 طبقات دروني  -2-3-3-2

روني ديجيال به نوشتس بايت داده در يكي از رنيسترهاي طبقه   اعمال فرمان نهايي در برد د

هاي طبقه دروني بعد از نوشــتس بايت داده در محل        گيرد نهت فعال كردن رله   دروني انجام مي 

ــحيح، فرمان از طريق راه ــب به رله اعمال ميص ــودب پيكربندي رلهاندازي مناس هاي دروني برد ش

ــط نامجرهايي كه در برد دروني ابل تويير ميديجيتال با تونه به كاربرد آنها ق ــدب ايس كار توس باش

 گيردب ديجيتال به هميس منظور تعبيه شده است، انجام مي

 

 سيستم خروجي ديجيتال  -2-3-4

م باشد كه در سيست   اي از چنديس برد دروني ديجيتال ميسيستم دروني ديجيتال، مجموعه  

افزار واحد دروني ديجيتال بكار برده شـــده و ايس    نرم پايانه قرار دارند ايس بردها تحت مديريت         

باشــند كه ارتباط دروني ديجيتال از دو طريق، يكي ونود مدار محدود         بردها با هم در ارتباط مي   

سري و ديگري ونود رله    سرا ستم پايانه بگونه     كننده نريان  سي صلي براي كل  ل اي كه در كهاي ا

 ، ميسر استب هاي اصلي روي يا برد باشندسيستم رله

 

 

 ( 6مشخصات فني برد دروني آنالور ) -2-4
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RTU  ،توزيعAO  ــنايي كلي با كارت و نحوه ارتباطات آن بويژه در  AOندارد ولي نهت آش

RTU  انتقال مشخصات و وهايف عملكردي ايس كارت در ذيل آورده شده استب 

 

 مشخصات عملكردي مدول دروني آنالور  2-4-1

ايس مدول قادر به صدور دروني آنالور متناهر با تعداد ارسال شده از طرب مركز كنترل    -

 باشد رابطه دروني با ورودي قابل تويير و تعريف استب مي

صر مختلف در      - صحيح عنا شتباه دروني در اتر كاركرد غير  بمنظور نلويگري از اعمال ا

 شودب حت كار آنها، مراحل بعدي طي ميمراحله انتخاب و اعمال دروني چا شده و در صورت ص

 . دشوها نيز بنا به مشخصه سيستم تعييس ميحداكثر مدت زمان بهنگام سازي دروني-

 

 افزاري مدول دروني آنالور مشخصات سخت -2-4-2

شكل )  سو با گذرگاه ورودي   ( ديده مي203همانگونه كه در  دروني  -شود ايس برد از يك

باشد سيگنالهاي ديجيتال كه حاوي اطلاعات مربوط به   فيلد در ارتباط ميسيستم و از سوي ديگر با    

ــط گذرگاه انتخاب كانال داده مربوط به هر كانال مي ــند، از مدار واس ــده و در  L/Oباش وارد برد ش

 گردندب بخش ديجيتال برد، تفكيا و آماده مي

سيگنالها از تزويج كننده  ه يار بخش ديگري از برد كهاي نوري عبور كرده و در ادتكلية ايس 

سيگنالهاي كنترلي به كانالهاي مربوطه   كند، قرار مياي كار ميبا توذيه نداگانه سمت  گيرند در ايس ق

سيگنال آنالور      هدايت مي شده و  سيگنال ديجيتال به آنالور انجام  گردند در هر كانال عمل تبديل 

مقدار لازم مقياس شــده و در ادتيار     حاصــل تقويت گرديده و با كما مبدل ولتاژ به نريان به             
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ــتي كانال انتخاب  دروني كانال مربوطه قرار مي ــت كه نهت اطمينان از درس گيرد لازم به ذكر اس

سيگنالهاي مزبور به           ستادن  شخيص دطا با كما بازپس فر شده به آن، عمل ت سال  شده و داده ار

 پذيردب انجام مي I/Oگذرگاه واسط 

 

 

 

 افزار برد دروني آنالور( سخت3-2شكل )

 

 باشد كه عبارتند از: واحد رفتاري مختلف مي 7ايس برد شامل 

 رمزگشاي آدرس -

 واحد تشخيص دطاي سيستم -

 واحد انبساط داده -

 واحد دروني -

 واحد توليد توذيه -

 واحد نمايش -

 1واحد نداسازي-

 ( 7مشخصات فني برد ورودي ديجيتال ) -2-5

                                                      
1-Optical Isolation 

مدار  

واسط  

/Iهگذرگا

O 

 سيگنالهاي ديجيتال

بخش  

كنترل و  

تشخيص  

 خطا

ترويج  

كننده  

هاي  

 نوري 

مدار  

واسط و  

مبدل 

D/A 

تقويت 

كننده و 

مبدل ولتاژ 

 جريان

 خروجي هاي آنالوگ
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آوري اطلاعات ديجيتال ورودي و تشــخيص وضــعيت و مدول ورودي ديجيتال وهيفه نمع

صلي پاي    سال آنها به مدول ا سب زماني به    ار ضعيت وروديها را با برچ انه را بر عهده دارد و تويير و

ــتي با در نظر گرفتس كند نرم افزارهاي مونود براي نمعذديره مي ms10دقت  آوري اطلاعات بايس

ضعيت  1هايبانس سب زماني زده و تبت مي ورودي تويير و صورت  هاي معتبر را بر چ نمايد و بديس 

كند كه اگر اوليس تويير وضعيت، شناسائي شد، با تونه به بانس مورد نظر تويير وضعيتهايي      عمل مي

فزار ااعتبار فرض كرده و بعد از ايس مدت اوليس وضعيت دوانده شده را با نرمافتد را بيكه اتفاق مي

سه مي    ضعيت مقاي سب زماني زده و آنرا از      كند و اگرو ضعيت آنرا بر چ سان بود، بعنوان تويير و يك

دهد مسبله ديگري كه بايد در نظر گرفت تأتيرات نامطلوب لرزش اتصالات است كه    بانس تمييز مي

ــوال مي ــالات ورودي يا دطاهاي ديگر در تجيهزاكانال مخابراتي را اش ت طرب كند و درابي اتص

ست مي  صالات پ شد بديس منظور در پايانه از فيلتر نرم    تواند در لرزش ات صرگذار با هت افزاري نا

ستفاده مي   ضعيتها به حد مينيمم ا ست و   شود ورودي كاهش نرخ توير و شمند ني  ديجيتال يا برد هو

گر پردازشــ )واحد  UIOC2برد هوشــمند ديگر به نام      افزاري آن توســط يا كلية عملكردهاي نرم  

دروني( كنترل مي گردد بردهاي ورودي ديجيتال از طريق يا گذرگاه محلي به بردهاي        -وورودي

UIOC گردندب متصل مي 

 بطور كلي هر برد ورودي ديجيتال از بخشهاي اصلي زير تشكيل شده است: 

سط بيس برد و دنياي دارج كه وهيفه آماده  -1 سيگنالهاي ورودي به منظور    بخش وا سازي 

برداري را بر عهده داردب در ايس بخش وروديها پس از عبور از فيلترهاي تويزگير ديود يكسوساز نمونه

                                                      
2-Bounce 

1-Unit Input- Output Controller 



 
 

 

 

28 

 

 www.wikipower.ir 374شماره پروژه: (SCADAهای کنترل و نظارت )سیستم 

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

ــر تزويج كننده نوري آماده   ــيت مدار به نهت ولتاژ ورودي( و عناص ــاس )بمنظور از بيس بردن حس

 شوندب برداري مينمونه

 دهد: بخش زمانبد كه دو وهيفه مهم را انجام مي -2

ستفاده از آن براي برچسب زماني به   ساعت به منظور اندازه  الف( توليد بالس گيري زمان و ا

 گيرد(ب انجام مي UICCوروديهاي تويير وضعيت يافته )ايس وهيفه در مدول 

 UIOCبرداري اطلاعات ورودي )ايس وهيفه در مدول    ب( تعييس دوره تناوب لازم براي نمونه  

 گيرد(ب انجام مي

 بخش درگاه ورودي  -3

شوند و از طريق بافرهاي سه حالته كه هر   وديهاي ديجيتال به گروههاي مختلف تقسيم مي ور

 گيرندب شود مورد دستيابي قرار مييا بعنوان يا درگاه ورودي تلقي مي

 

 مشخصات عملكردي برد ورودي ديجيتال  -2-5-1

 مشخصات عملكردي برد ورودي ديجيتال عبارت است از: 

  ms 10تشخيص تويير وضعيت وروديهاي ديجيتال با دقت -1

ضعيتي كه          -2 شد، توييرات و سايي  شنا ضعيت  حذب بانس وروديها: پس از اينكه تويير و

ته مي            بانس در نظر گرف كه بعنوان زمان  مدت زماني  تا  تد،  فاق بيف يير شــود بعنوان توپس از آن ات

افزار با مان اوليس وضعيت قرائت شده توسط نرم   گردد پس از گذشت ايس ز وضعيت واقعي تلقي نمي 

سه مي    ضعيت قبلي مقاي شده و با         و ضعيت معتبر تلقي  شند بعنوان تويير و سان با شود و چنانچه يك

 شودب برچسب زماني مربوطه ذديره مي
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كاهش نرخ تويير وضعيتها: در وروديهايي كه تويير وضعيتهايي بيش از حد مجاز دارند از   -3

ستفاده مي  1افزاري بنام فيلتر حذب لرزشميا فيلتر نر نحوه عملكرد و پارامترهاي ايس فيلتر به  شود ا

 شرح زير است: 

شــودب تعداد تويير وضــعيتهاي يا ورودي مرتباً به هر ورودي يا فيلتر ادتصــاص داده مي

شخيص لرزش آن ورودي داده         شتر گردد ت ستانه لرزش بي شده و چنانچه ميزان آن از حد آ  شمرده 

هاي گرددب در ايس فيلتر پارامترشود و در اينصورت تويير وضعيتهاي بعدي آن به مركز ارسال نمي    مي

 شوند: زير تعريف مي

  (n)تعداد تويير وضعيتها -

 (m)حد آستانه لرزش -

 (H)حد هيسترزيس -

 پريود كاهش شمارنده -

شمارنده پالس تعريف مي          -4 صورت  ضي از وروديها ب سها: بع شوند به ايس  شمارش پال

رودي اي به هر وگردد بلكه شــمارندهترتيب كه تويير وضــعيتهاي گروه مربوطه به مركز ارســال نمي

صاص داده مي  شمارنده مربوط به آن ورودي افزوده مي     ادت ضعيته به  شود  شود كه در هر تويير و

سال اطلاعا  شمارش    انجام مي Freezeت براي ايس گروهها با آمدن فرمان ار صورت عدد  گيرد در اين

 شودب مي 2شده مربوط به هر ورودي ارسال شده و شمارنده بازنشانده

                                                      
1- Chatter Filter 

1- Reset 
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رگاهه ها در يا حافظه دو دهرفيت بافر تويير وضعيت: اطلاعات مربوط به تويير وضعيت -5

عيت تواند با تونه به برد مد نظر تويير وض ير وضعيتها مي شوندب هرفيت بافر نگهدارنده توي ذديره مي

 داشته باشدب 

 

 

 افزاري برد ورودي ديجيتال مشخصات سخت -2-5-2

 يكسوسازي ولتاژهاي ورودي -

 ايزولاسيون بيس وروديهاي پست و قسمت ديجيتال در نظر گرفته شودب -

اد تادير زماني در وروديها ســيگنالهاي نويزي بوســيله طبقات فيلتر ورودي و همچنيس ايج-

 صورت گيردب 

 گرددب توصيه مي  %5با دطاي  DCولتاژ توذيه مورد نياز -

ــيگنالهاي ورودي از طريق كارت ترمينال برد توســط يا كانكتور تأميس - اتصــال برد به س

 گرددب مي

 گرددب اتصال برد به سيگنالهاي پايانه از طريق برد پايه و يا كانكتور تأميس مي-

 شودب از يا ديود نوراني براي نشان دادن زمانهاي فعاليت برد استفاده مي-

 I/Oمعماري كارتهاي  -2-5-3

تمامي كارتهاي ورودي/ دروني در پايانه نياز به واحدهاي هوشــمند دارند كه انرا كننده      

از طريق يا گذرگاه مشــترك  I/Oافزارهاي مربوط به آنها باشــدب در شــكل زير كلية كارتهاي  نرم

 شوندب نام دارد متصل مي UIOCمحلي به واحد هوشمندي كه 
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كنترل كننده 

ورودي/ 

خروجي اصلي 

واحد ورودي  واحد خروجي 

واحد خروجي   واحد ورودي
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توان به ايس  پذيرد حداكثر تعداد كارتهايي كه مي      انجام مي  1ايس اتصــال به كما بردي بنام برد پايه      

صل كرد محدود به اندازه برد پايه و بار نرم      ستم مت شده به    سي ضافه  ست كارت   UIOCافزاري ا ا

بندي ســيگنالهاي ورودي را روهورودي ديجيتال وهايف ايزولاســيون، صــافي كردن، ايجاد تأدير گ

 بعهده داردب 

گردد وهيفه بر طرب كردن بانس   انرا مي UIOCافزار واحد ورودي ديجيتال كه توســط     نرم

ها و در نهايت وروديها، زدن بر چســب زماني و شــناســايي تويير وضــعيت مجاز يا شــمارش پالس

 اصلي پايانه را بعهده داردب ها به همراه برچسب زماني به مدول فرستادن ايس تويير وضعيت

 رود: افزار انتظار ميطبق مشخصات فني دواص زير از سخت

 ايزولاسيون نوري -1

 يكسوسازي براي از بيس رفتس حساسيت نسبت به نهت ورودي -2

 ايجاد تأدير -3

 فيلتر كردن سيگنالهاي نويزي -4

 باشد: يبصورت زير م DIلذا با تونه به موارد فوق بلوك دياگرام كارت 

 

 

 

 

 

                                                      
1- Backplane 
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 DI( بلوك دياگرام كارت 5-2شكل )

 

 

 

 ايزولاتور براي يا ورودي( طرح 6-2شكل )

 

 ( 8مشخصات فني برد ورودي آنالور ) -2-6

، توان اكتيو، توان PF1آوري اطلاعاتي كه شـــامل مقادير     مدول ورودي آنالور وهيفه نمع   

گردد را دارد مســـأله حائز اهميتي كه درايس برد مانند بقيه بردها         مي …ها، ولتاژ  واكتورها و مونيا  

يا   2گيرد، بحث كاهش نويز اســت كه بديس ترتيب از دازنهاي باي پس         بايســتي مورد تونه قرار    

و  4پلكس كه يا طرب آنها به زميس مالتي Pull downشـود از مقاومتهاي  اسـتفاده مي  3كوپلين دي

روند از مالتي پلكس تفاضــلي نهت ايس مهم      طرب ديگر آن به يكي از دطوط تفاضــلي بكار مي    

ستفاده مي  شده از  گيرياندازه گردد پس در عمل نهتا سورهايي    مواردياد  سس   در محيط 5سن پرو

                                                      
1- Power Factor  

2-By Pass 
3- Decoupling  

4- Multiplex 
5-Sensor 

سيگنالهاي ورودي 
 ازارت ترمينال برد

صافي كردن 
ايجاد  سازيكسو هاي نويزيلسيگنا

 تأخير 
ايزولاسيون 

 نوري
گروه بندي و باز 

 شدن

UIOC 
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سب با مقدار كميت اندازه     سيگنالي متنا ستفاده كرده تا ولتاژ يا  سورها     ا سن شده در دروني  گيري 

تبديل به يا كميت ديجيتال        A/D1رادريافت كند و ايس كميت دروني پس از اعمال به يا مبدل         

سيگنال اطلاعا  سيله مدول   تي محسوب يم گرديده و بعنوان يا  شدن بو به  AIگردد و پس ازدريافت 

سال مي   صلي ار شود كه حداكثر زمان نهت تبديل كميت آنالور به ديجيتال از  مدول ا گرددب تونه 

شده مبدل    تعريف مي AIقبل براي  شت مدت ياد  مونود در مدول  A/Dگردد لذا چنانچه پس از گذ

AI   ــاكال در ــد و ايس ش ــده باش موفق به توليد دروني ديجيتال، متناهر با مقدار آنالور ورودي نش

شود بعنوان     سيكل متوالي ديده  ستي در پايانه تبت   2چنديس  در مدول مورد نظر تلقي گرديده كه باي

سيكلهاي متوالي نيز در زمان پيكره  سيكل نمع بندي پايانه تعريف ميگردد و تعداد  شده  آوگردد  ري 

گردد همچنيس اگر تعداد سـيكلهاي متوالي داراي  اطلاعات به مركز ارسـال مي  در هر سـيكل برروي 

Error   ــت كلية مقادير آنالور مربوط به ايس ــده گذش بعنوان مقادير غير معتبر  A/Dاز حد تعريف ش

 گرددب اعتبار به مركز ارسال ميتلقي گرديده و بعنوان اطلاعات بي

سط تقويت       همانگونه كه در ست كه تو شاره گرديد، مطلب قابل تونه، نويزپذيري ا فوق ا

درنه اول  3از فيلترهاي پاســيو هاي تفاضــلي در دروني مالتي پلكس، براي ايس برد معمولاًكننده

باشــد و بعنوان افزايش گيس دو   مي soHZآنها كمتر از   3dBگردد، چون فركانس قطع  اســتفاده مي  

ــته و   گرددگار تلقي ميورودي و كاهش دطاي ماند ــتم حلقه بس ــيس  wcدر رابطه با پهناي باند س

ديلي و ديلي بزرر  Gol(jw)اندازه   توان گفت كه در فركانســهايي كه      مي (0dB)فركانس گذرا از   

سبه    شد محا سبه       Gol(jw)كوچا با سبله مهم محا ست پس م ساده ا ست    Golامري  سهايي ا در فركان

                                                      
6- Analouge to Digital 

1- Error 
2- Passive 
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شد بعب تقريباً يا مي Golكه  سي مي با سي ب ارتي در پهناي باند فركان ستم   توان گفت تا چه فركان سي ه 

نسبت   3dBبا اندازه  Gol(jw)اعمال گردد تا بهره بي تويير بماند و يا چه فركانسي است كه فركانس   

تر است و بطور عمومي پهناي باند يا سيستم معياري از عملكرد    به مقدار آن از فركانس صفر پاييس 

اشدب پهناي باند برر به معني زمان نمو سريعتر است، زيرا سيگنالهايي با فركانس بالا بپاسخ گذرا مي

سيار راحت  ستم عبور مي   ب سي ستم      تر از  سي سخ كندتر به  كنند و برعكس پهناي باند كمتر بمنزله پا

سهاي بالا بايد پهنيا باند كوچكتري اعمال گرد    ستب در نتيجه براي حذب اتر نويز بويژه در فركان  دا

شده فوق نهت طراحي بهينه نه تنها در كارت   ستفاده  بلكه در تمامي كارت AI)مايل ذكر  ها مورد ا

گيرد( به فرض با مقدار ماكزيمم فاز نبران كننده پيش فاز كه به نسبت صفر به قطب سيستم     قرار مي









 a

p

z  توان چنيس نتيجه گيري نمود كه اولاً بستگي دارد ميa توان ديلي بزرر كرد و يا را نمي

ــت 60تواند بگيرد و براي بيش از فاز مثبت مي 70، 60نبران كننده پيش فاز حداكثر حدود  لازم اس

سي در حوالي       سخ فركان شود تانياً از نبران كننده پيش فاز براي بهبود پا ستفاده  از دو نبران كننده ا

 توان استفاده نمود ولي افزايشسخ زماني سيستم مي  و افزايش حد فاز و بهبود پا db-0فركانس گذرا 

ستاتيكي         ستفاده از بهرة ا ستم و بالا بردن پهناي باند با ا سي عموماً باعث كاهش حد فاز  (K)سرعت 

 توان استفاده كردب گرددب لذا از نبران كننده پيش فاز براي بهبود حد فاز ميمي

سيگنال در مواردي كه م   سهاي ايزوله كننده  صله   تران سيگنالهاي آنالور تا پايانه فا نبع توليد 

 شوندب زيادي دارد استفاده مي
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 فصل سوم 

 ها شنادت كلي وملزومات پايانه
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 مقدمه: 

سخت  ستفاده از      طرح كلي  صنعتي بوده و با ا ستانداردهاي  ساس نديدتريس ا افزار پايانه برا

صنعت        تريس تكنولوژيمدرن شركتهاي مطرح در  صولات نديد  سه با مح هاي روز كاملًا قابل مقاي

ست كه يا پايانه را كاملًا            مي ستم ا سي سطح مدولار بودن كل  سي و مهم در ايس  سا شدب نقطه ا با

شكل پذير و بكارگير آنرا در آرايشانعطاب ست بنحوي   بنديها و  صرفه نموده ا هاي متفاوت مقرون ب

اشندب در فصل بكه مدولهاي بكار رفته در يا پايانه بسته به تعداد نقاط تحت پردازش، قابل تويير مي

و  ورد بحثهاي آنها مها و ديگر ويژگيقل، بردهاي پايانه تشريح شدب در ايس فصل، ملزومات پايانه   

 گيرندب بررسي قرار مي

 

 ( 9اصول كلي تقسيم وهايف در پايانه ) -3-1

آوري اطلاعات از فيلد شــود كه پروســه اول، نمع در پايانه بطور كلي دو هدب دنبال مي     

(DAC)   ــطوح بالاتر كنترلي تحت نظارت يا پروتكل داص بنام ــال آنها به س ــة دوم، ارس و پروس

افزارهاي سـيسـتم نيز تحت سـيطره ايس دو    مترنم قابل تفكيا مي باشـد و ايس باعث شـده كه نرم  

سخت       سيم وهايف و تأتير آن در  صول كلي در تق سه قرار گيرندب بعنوان ا توان به يم افزار پايانهپرو

صيص   سخت تخ شمند بردهاي  سه و انراي همزمان نرم  1افزاري هو افزارهاي برايانجام ايس دو پرو

توان فوق را تحت و عنوان ذيل مي كاربردي مربوطه در ســخت افزارهاي مجزا اشــاره نمودب مطالب

 بررسي و تحليل كرد: 

                                                      
1- Inteligent 
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سخت  -1 شمند براي انجام دو فيلد نمع تخصيص بردهاي   (DAC)آوري اطلاعات افزاري هو

 و مترنمب 

سازي   افزارهاي كاربردي مربوطه در سخت انراي همزمان نرم-2 شبيه  افزارهاي مجزا )بدون 

افزاري(ب بدليل ماهيت عملكردي و تفكيا شده ايس دو پروسه معمولاً سعي شده از روش ترويج     نرم

ستفاده شود كه باعث شده بردهاي هوشمند داراي حداقل ارتباط        د و باشن كم بيس بردهاي هوشمند ا

ــتم به ناچار از پردازنده ــيس ــتفاده ميلذا در طراحي س ــود كه ايس روش طراحي هاي زيادتري اس ش

( متشكل  301باشدب لذا اصول سادتار كلي در طراحي مانند شكل )    مي 1موسوم به مولتي كامجيوتين  

 RTUباشد كه در  از يا سري بردهاي هوشمند و بردهاي ورودي/دروني مشترك غير هوشمند مي     

 باشندب توزيع با كانكتورهايي بهم متصل مي RTUگيرند ولي در انتقال روي باس مشترك قرار مي

 

 

 

 

 

 ( بلوك دياگرام سخت افزاري كلي سيستم 1-3شكل )

 

 

 ( 9بردهاي هوشمند ) -3-2

                                                      
1- Multi Computing 
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شد ايس بردها وهيفة انراي برنامه    شاره  ستم در دو    همانطوري كه در بالا ا سي هاي كاربردي 

و ترنمة پيامها و ارسال اطلاعات به سطوح بالاتر كنترلي    (DAC)آوري اطلاعات از فيلد مرحله نمع

شمند   سري مدولهاي ويژه ورودي    (DAC)را بر عهده دارند معمولاً هر يا از بردهاي هو و شامل يك

صوص به دود مي  (I/O)دروني  ستقل براي انواع      مخ صورت مجزا و م شدب ايس بردها ترنيحاً ب با

صاص مي        ستم، ادت سي سته     سيگنالهاي ورودي/دروني  صورت ذيل د سيگنالها ب ندي بيابندب ايس 

 گردند: مي

 (DI)وروديهاي ديجيتال -

 (AI)وروديهاي آنالور -

 (DO)هاي ديجيتال دروني-

 (AO)الور هاي آندروني-

شته و ارتباط آن          RTUدر  ستم دا سي صلي را در  شمند مترنم، نقش مدول ا انتقال مدول هو

 باشدب ( مي1هوشمند بصورت )اصلي / فرعي DACبامدولهاي 

 

 

 

 

 ويژگيهاي كلي مدولهاي هوشمند -3-2-1

                                                      
1- Master/ slave 
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شمند، هر يا ويژگيهاي مربوط به دود را دارند ولي اگر با ديدگاه نامع بنگريم   مدولاي هو

 باشند: دصوصيات ذيل را دارا مي

سورها: تا نايي كه امكان  - س سعي مي  ميكروپرو ست  سورهاي بكار     پذير ا س شود ميكروپرو

 نواده باشندب رفته در سيستم داراي سادتار دستورالعملي مشابه يا بعبارت ديگر از يا دا

ستم را ا دقت حداقل      1تايمر- سي ساعت زمان حقيقي  توليد ابتداي  ms1: واحدي كه پالس 

 باشدب كاربردي مي

: نهت كنترل و پاســخگويي به اينتراپتهاي وارده به پروســســور         2كنترل كننده اينتراپت  -

 باشدب مي

با   - قاط ورودي/ دروني محلي نهت برقراري ارت با تجهيزات  ورودي/ دروني محلي: ن ط 

 باشندب نانبي و دريافت با ارسال اطلاعات بطور مستقل مي

ــترك بيس مدولهاي  - ــتفاده از اطلاعات مش ــمند توانايي اس از ويژگيهاي مهم مدولهاي هوش

 هوشمند و همچنيس تبادل اطلاعات بيس آنها استب

  

 

 

 شرايط لازم براي ايجاد ارتباط بيس مدولهاي هوشمند  -3-2-2

شرايط ذيل را       به منظور شترك،  ستفاده از اطلاعات م شمند و ا ايجاد توانايي در مدولهاي هو

 بايستي دارا باشند: 
                                                      

1-Timer 
2- Internapt 
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 دب ها بشوتبادل اطلاعات بيس پردازنده هاي مختلف نبايد مونب اترگذاري در كارپردازنده-

  اي گرددبافزاري پيچيدهدسترسي به اطلاعات نبايد منجر به استفاده از پروتكل نرم-

ــترســي به اطلاعات حافظه محلي پروســســورهاي ديگر از امكانات مونود در  - نهت دس

 هاي دو درگاهه استفاده شودب يا از حافظه VMEBUS1هايي نظير باس

 

 ( 9دروني مشترك غير هوشمند ) -بردهاي ورودي -3-3

ت در سيستم   سازي سيگنالها و ارسال انواع اطلاعا   اوليه براي آماده 2به منظور تأميس اينترفيس

سي به آنها            ستر شده و امكان د صاص داده  ستم ادت سي شترك كه در  از بردهاي ورودي/ دروني م

 شودب پذير است، استفاده ميتوسط بردي از بردهاي هوشمند امكان

ــند، اما بخاطر اينكه تنها اينترفيس اوليه لازم نهت  ايس بردها هر چند كه داراي پردازنده باش

دارند، غير هوشــمند محســوب شــده و شــامل  ذديره و ارســال اطلاعات را بر عهدهبرداري، نمونه

 باشند: تجهيزات زير مي

  برد واسطه مخابراتي نه ارتباط با مودم-

ــعه دهنده نهت نمع- ــال اطلاعات آنالور و ديجيتال ورودي و بردهاي توس آوري و ارس

 دروني 

 يجاد شبكه بردهاي واسطه نهت ارتباط بيس راكهاي مختلف و ا-

 

 ( 10مشخصات باس سيستم ) -3-4
                                                      

3-Versa Module Europe Bus  
1-Interface 
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شــودب باســها در     دانيم ارتباط بيس مدولهاي مختلف پايانه از طريق باســها برقرار مي          مي

اســتانداردها و انواع مختلف بســتگي به محل و نوع كاربرد ونود دارندب باســهايي كه به منظور               

د ركاربردهاي ارتباطي بيس مدولهاي پايانه استفاده مي شود، علاوه بر اينكه بايستي از باسهاي استفاندا

سط كميته    شده تو ستاندارد مانند  هاي بيسو تأكيد  صات     IEC,IEEEالمللي ا شخ بوده، بايد داراي م

مناســب از نهت ســرعت باس، طول باس، امكان اســتفاده از چند برد اصــلي، هرفيت آدرس دهي 

سال بلوكهاي اطلاعاتي،           سب از نهت ار سيكل منا سنكرون، دارا بودن  سب، پروتكل تبادلي آ منا

سخ به وقفه و        امكانا سه پا سي به حافظه محلي، پرو ستر شد كه در بحث   …ت د انتقال بايد  RTUبا

 گرددب توزيع از باس استفاده نمي RTUمورد تونه قرار گيرد اما در 

 

 

 

 

 ( 11تشريح فاكتورهاي طراحي و كيفيت پايانه ) -3-5

ستم   سي صنع   1و كنترل از راه دور SCADAهاي در  ت برق، هدب و بخصوص در كاربردهاي 

سطح        سترده در  سه گ صورت قابل اطمينان و ايمني بر روي يا پرو نهايي، انجام نظارت و كنترل ب

ستم   نورافيائي وسيع مي  سي شدب نيازهاي ذاتي چنيس  روها شوند كه ونود بردي فاكت هايي باعث ميبا

شندب اگرچه در حالت كار       شته با ستقيم دا ستم تأتير م سي س  در كارآيي و مراحل طراحي  ستم،  عادي  ي

باشند ولي در صورتيكه اشكالي در كار سيستم رخ دهد و      ونود ايس عوامل تقريباً غير محسوس مي 

                                                      
1-Telecontrol 
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ستم تحت            سي شدب كارآيي  شكار دواهد  شد، اهميت واقعي ايس عوامل آ ستم با سي يا نياز به گسترش 

ست كه بيانگرنحوه در نظر گرفتس ايس عوامل در مراحل طرا    شرايط غير عادي ا ستم   چنيس  سي  حي 

ه هاي كنترل از راه دور و پايانباشــد در اينجا به عوامل مختلفي كه در كارآيي و كيفيت ســيســتميم

 مؤتر است اشاره دواهد شد و با معرفي عامل، سه موضوع زير مورد بحث قرار دواهد گرفت: 

 و اهميت آن  1الف( تعريف دود فاكتور

 رت ونود( و كلاسهاي كاري گيري هر فاكترو )در صوب( معيار كمي اندازه

 هاي لازم در نهت بهبود فاكتروهاي فوق ج( روشهاي و راهنمائي

 2قابليت اطمينان -3-5-1

صه       شخ ستم بعنوان م سي شرايط  قابليت اطمينان يا  اي كه انجام عمليات مطلوب را تحت 

شان مي    شخص ن صورت يا منحني احتمال بر  شودب ايس فاكترو مي دهد، تعريف ميكاري م تواند ب

شودب قابليت          ستم در فاصله زماني مشخص نماي داه  سي شده براي يا  شكالات ايجاد  مبناي ميزان ا

شكال         اطمينان در يا  سط زمان بيس دو ا سط كميت متو ستم كنترل از راه دور تو گيري اندازه 3سي

 تواند براي يا مجموعه بر حسب قابليت اطمينان هر نزء محاسبه گرددبشود و ميمي

 قابليت اطمينان يا سيستم به دو عامل زير بستگي دارد: 

 افزار سيستم قابليت اطمينان تجهيزات و نرم -1

 ستم پيكربندي سي -2

                                                      
2-Factor 

1- Reliability 
2- Mean Time Between Failures 
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ــتم مي ــيس ــت كه براي مدت مشــخص تعريف قابليت اطمينان يا س تواند با يا دوره تس

سبه  صورت لزوم مي   گرديده، محا سازنده، اطلاعات  شودب در  ستم را در    MTBFتوان از  سي هر نزء 

ستم انجام دادب بطور          سي صر مهم  ضاوت بهتري در مورد قاليت اطمينان عنا ست نمود تا بتوان ق دوا

سخت مثال تجهيز سخت و كنترل كننده  ات  سكهاي  شخصه   افزاري مانند دي  MTBFها معمولاً داراي م

 . باشندمي

-3كلاسهاي كاري در نظر گرفته شده براي ايس فاكتور طبق استاندارد بكار رفته در ندول )   

 ( آورده شده استب 1

 ( كلاسهاي كاري قابليت اطمينان 1-3ندول )

MTBF  )ساعت( 
Reliability class 

MTBF>2000h 1R 

MTBF>4000h 2R 

MTBF>8760h 3R 

 روشهاي بهبود قابليت اطمينان: -

 بهبود ايس فاكترو با در نظر گرفتس عواملي نظير مطالب زير تأميس دواهد شد: 

سته از        - شود مگر آن د ستم  سي ست دادن عملكرد  از كار افتادن يا نزء نبايد منجر به از د

 انزاء سيستم كه بصورت مستقيم با آن نزء درگير هستندب 

ستي مخفي بماندب بطور    - ست رفتس عملكرد مربوط به آن نباي از كار افتادن يا نزء و از د

شدن  مثال چا كردن حافظه شكار  سمتهاي آن حتي در حد يا   ها در برد، باعث آ درابي بردي از ق

 دهدب دواهد شدب بنابرايس چا كردن حافظه، قابليت اطمينان را بهبود مي بيت از اطلاعات
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بايسـتي داراي   1افزارافزار سـيسـتم با بكارگيري روشـهاي مهندسـي نرم    تهيه و تسـت نرم -

صحت عملكرد، قابليت اطمينان، قابليت عيب  ستي داده يابويژگيهايي نظير  سعه  ها و قابليي، در ت تو

  بباشد

رايط اي تخصيص داده شود كه در ش   بار محاسباتي هر پروسسور در سيستم بايستي به گونه      -

 گرددبتوصيه مي 70% (CPU Load)قرار نگيرد ميزان بار  2بر كامل

 دسترسي پذيري  -3-5-3

شخص مي        ستم م سي سي پذيري هر  ستر  هاي مربوط به آن دركند كه توانائي انجام عملكردد

 هر لحظه چقدر استب ايس فاكترو با رابطه زير قابل تعريف است: 

100                                                                        ×A= 

 

ستم       سي ست كه براي بهبود ايس رابطه بايد مدت زمان از كار افتادن  شخص ا از رابطه فوق م

 به حداقل مدت زمان كار عادي سيستم به حداكثر ممكس افزايش يابدب 

ستم در       اندازه سي شات مربوط به درابي  سط فرمول بالا و بر مبناي گزار گيري ايس فاكتورتو

س اند تخميس ايسبه است براي تجهيزاتي كه هنوز نصب نشدهماهه قابل محا 6يا دوره تست حداقل 

سبه مي   ست قابل محا شد فاكتور از فرمول ديگري كه در زير آمده ا مبناي  توان برايس تخميس را مي با

 تجهيزات براي عناصر عمده سيستم انجام دادب  MTTR, MTBF3مشخصات 

 
%100

MTTRMTBF

MTBF
AP 


 

                                                      
1- Software Engineering 

2- Full Load 
1-Mean Time To Repair 

 مدت زمان كار عادي سيستم3
 مدت زمان از كار افتادن سيستم2 + مدت زمان كار عادي سيستم
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طبق استاندارد اشاره شده در زير آورده شده استب انتخاب    كلاسهاي كاري براي ايس فاكتور 

  مشتري( قابل انتخاب استب -كاري بخصوص، با توافق طرفيس )سازنده كلاس

 ( كلاسهاي كاري در هر گرفته شده براي فاكترو دسترسي پذيري 2-3ندول )

Availibility(A) Availability Class 

A>99.00% 1A 

A>99.75% 2A 

A>99.95% 3A 

 

 روشهاي بهبود دسترسي پذيري -

و  1بهبود ايس فاكتور توسـط روشـهاي طراحي مناسـب مانند رعايت كردن عناصـر اضـافي     

سط اعمال نظارت برعملياتي مانند اعلام درابي  صورت اتوماتيا،  همچنيس تو ها و يا تكنيكهايي كه ب

بارتند شودب بردي از ايس روشها ع  كنند، تأميس ميادامه فعاليت سيستم را بصورت پيوسته تضميس مي     

 از: 

 آوري اطلاعاتب چا عملكرد نمع-1

 ني ديجيتالب چا عملكرد صدور فرمان در كارتهاي درو -2

 يابيب بكارگيري تجهيزات عيب -3

  …چا كاليبراسيون در كارتهاي ورودي آنالور و  -4

                                                      
1-Redundant 
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 1شروعاتوماتيا بكار در اتر قطع برق و وصل مجدد آنب -5

 داشتس واحد نگهبان دادلي براي كارتهاي هوشمندب  -6

 وضعيت كانال مخابراتي و كيفيت آن بصورت پيوسته يا مقطعي مورد نظارت قرار بگيردب  -7

 

 قابليت تعمير پذيري  -3-5-3

ستم   سي شرايط كاري   ايس فاكتور براي  صورت توانايي آنها براي اينكه تحت  ها يا تجهيزات ب

ــكال به حالت كاري عادي دود برگرداندب يا تعمير ــوند، تعريف  بخصــوص پس از وقوع يا اش ش

شــودب تعمير پذيري تجهيزات علاوه بر اينكه به يا تيم تعميراتي ســازمان يافته بســتگي دارد، به مي

سايل عيب    ستگي پيدا مي سادتار تجهيزات و و سط مقدار كمي زمان يابي نيز ب  كندب ايس فاكتور تو

 كيل يافته است: گيري م شود كه دود از عناصر زير تشاندازه MTTRمتوسط براي رفع عيب يا 

  زمان تشخيص، فاصله زماني بيس وقوع دطا و تشخيص آن توسط گروه سرويسب

سرويس در محل با تجهيزات        ضور گرئه  شخيص دطا و ح صله زماني بيس ت زمان انتقال: فا

 كافي 

زمان متوسط تعمير: زمان متوسط مورد نياز تعمير براي آنكه عيب مورد نظر تشخيص برطرب 

گردد و سيستم دوباره تست گرددب قابليت تعميرپذيري تجهيزات بعنوان يا معيار طراحي بايستي در     

ــت كه قبل از ارائه   ــتم مورد تونه قرار گيرد و تونه به ايس نكته مهم اس ــيس هنگام طرح ابتدائي س

 شخصات فني سيستم، نيازمنديهاي مربوط به تعميرپذيري سيستم مورد بررسي و دقت قرار گيردب م

                                                      
2- Auto Power On 
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شده     شان داده  سهاي كاري مونود براي ايس فاكتور نيز در ندول زير ن اند و طبق توافق كلا

ستي ازتجهيزات تست كننده مورد نياز براي هر كلاس كاري توسط         ستي لي شتري باي سازنده و م بيس 

 مشخص گرددب  سازنده

 ( كلاسهاي كاري قابليت تعميرپذيري 3-3ندول )

MRT Repair Class 

h24MRT 1RT 

h24MRT 2RT 

h12MRT 3RT 

h6MRT 4RT 

 روشهاي بهبود تعميرپذيري -

 شود: بهبود ايس فاكتور با در نظر گرفتس عواملي نظير عوامل زير تأميس مي

 تجهيزاتب  1دود تست بودن -1

ــكال تا    -2 ــتم عيب يابي كه نوع عيب و محل آن را در اتر بروز يا اش ــيس ونود يا س

 نزديكتريس محل يا لاية قابل دسترس تجهيزات مشخص كندب 

ه منظور سهولت در ندا كردن قسمت معيوب از   مطمبس و قابل دسترس ب  2نقاط شكست   -3

 كل سيستمب 

                                                      
1- Self-Test 

1- Break Points 
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تواند بصورت قابليت آن سيستم در نلوگيي از قرار    امنيت يا سيستم كنترل از راه دور مي  

شرايطي نظير       شرايط دطرناك يا ناپايدار تعريف گرددب ايس فاكتور به  سه تحت كنترل در  دادن پرو

شده در       شف ن شكال در كار تجهيزات كنترل از راه دور، دطاهاي ك صل از يا دطا، ا پيامدهاي حا

ات و همچنيس از دست دادن اطلاعات در نريان كاري سيستم ارتباط داردب پيامدهاي ناشي از     اطلاع

وقوع دطا ممكس است به شرايط پست در آن لحظه نيز بستگي پيدا كندب در حالتهاي داص بدتريس     

صي در         شرايط مي  ستم قدرت تحت كنترل ودطاي دا سي صي از  ضعيت بخصو تواند از تركيبات و

ستم كنترلي    شودب در نظر گرفتس احتمالوقوع چنيس حالتي و تدبير لازم در نهت نلوگيري  سي ايجاد 

 از عواقب آن بايستي در طراحي سيستم منظور شده باشدب 

 روشهاي بهبود امنيت -

عايت شــود، رعلاوه بر روشــها و تكنيكهايي كه باعث بالا بردن قابليت اطمينان ســيســتم يم

 گرددب ت سيستم ميكردن موارد ذيل باعث بهبود امني

ستي منجر به بروز حادته دطرناكي در      ستم نباي سي الف( از كار افتادن يا نزء در هر ناي 

 سيستم گرددب 

 ب( بكارگيري الگوهاي اضافيب 

 در دنثي كردن دستورات كنترلي  1بيني زمانهاي اتمامج( پيش

ــتورات كنتري مانند ب  ــدور دس كارگيري قفلهاي د( نظارت بر عملكرد مدولهاي دگير در ص

 هاي تحريا و غيرهب ، نظارت بر كار صحيح رله2مياني

                                                      
1- Time Out 

1- Inter Lock 
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ــ شس يا داموش كردن       9هــ سته درمواقع رو شدن فراميس كنترلي نادوا نلوگيري از فعال 

 تجهيزاتب 

 

 ها درستي داده -3-5-5

ستي داده  صد     در سال از مبداء به مق صورت تويير نكردن محتواي اطلاعات در هنگام ار ها، ب

ها در پيوامهاي تبادل شــده به دو هاي كنترل از راهدور، درســتي دادهشــودب در ســيســتممي تعريف

سمت عملكردهاينظارتي و كنترلي مربوط مي  شف  ق گردندب بعبارت ديگر احتمال اينكه يا دطاي ك

نشــده، منجر به تعبير غلطي از يا وضــعيت واقعي گردد يا باعث فعال شــدن يا عمل كنترلي             

سته شود    ها شودب مشخص كردن مقار درستي داده   چيزي است كه توسط ايس فاكتور تعييس مي  نادوا

سهم       شخص كردن  ستم تبادل اطلاعات با م سي ستي داده    در  صر مؤتر در در ستي آنها  عنا ها يا نادر

 شوندب تعييس مي

 ها روشهاي بهبود درستي داده-

ستيابي به مجموعه       سمت به منظور د شده درايس ق صيه  شهاي تو صحيح و  ارو ي از اطلاعات 

دطاهاي تشــخيص داده نشــده در انتقال   باشــد ونرخكامل در امر نظارت و كنترل از راه دور مي

 باشدب  13اطلاعات حساس مانند فراميس بايستي مطابق كلاس كاري 

 الف( نظارت بر كيفيت سيگنال مخابراتي 

 مناسبب  1ب( بدست آوردن همزماني فريم

 ج( پروسه انتقال اطلاعات بصورت انتخاب و انرا در دستورات كنترليب 

                                                      
2- Frame Synchronization 
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 هاي چا فراميس كنترلي و غيرهب مانند بكارگيري رله 1د( چا كردن درستي عمليات

 بالا مانند بكارگيري دو دط فعال و رزرو براي مودمب  2هـ( تبادل كد با افزونگي

 

 پارامترهاي زماني  -3-5-6

كشــد، هاي كنترل از راه دور، زماني اســت كه طول ميمهمتريس پارامتر زماني در ســيســتم

ست از        ستم گويند و عبارت سي سدب به ايس زمان معمولاً زمان انتقال كل  اطلاعات از مبداء به مقصد بر

صد طول مي     ستنده تا نمايش آندر مق ستگاه فر شدب زماني كه از وقوع يا تويير واقعي در اي بطور  ك

باشد و از نمع زمان انتقال تا تا انزاء  كلي ايس پارامتر بيانگر كارآيي كل سيستم و انزاء آن مي  

ستم   آيدب پارامترهاي زماني ديگر كه بخصوص در مورد پايانه  هاي درگير در ايس رابطه بدست مي سي

شامل انجام يا سري پ   پروتكل مخابراتي بكار رفته مي مطرح است، ناشي از نوع   هاي سه روباشد و 

 هاي زماني مشخص استب آوري اطلاعات در فاصلهنمع

برداري و تشــخيص وضــعيت يكبار نمونه ms10بايد هر  (DI)الف( تمام وروديهاي ديجيتال 

  آنالور بايد درفاصله زماني ماكزيمم يا تانيه نمونه برداري شودب شود و وروديهاي

بايد در فواصـــل زماني         تال  قل    ms10قابل تويير در هر   ب( كليه درونيهاي ديجي و حدا

ms100  به هنگام گردندب براي اكثر پستها ايس مقدارms100  تنظيم شده استب 

، در هر تبادل اطلاعات به مركز، تنها يا تويير      Indactic 2033ج( بعنوان نمونه در پروتكل   

مايد، دط   گرددب بنابرايس در صــورتيكه به هر دليل،يكي ازوروديها لرزش ن      وضــعيت ارســال مي  

                                                      
1- Plausibility check 

2-Redundancy 
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طه شودب در ايس راب شود و بقيه اطلاعات در زمان ارسال نمي  مخابراتي بصورتكامل وكاذبي اشوال مي  

 تعبيه امكانات حذب لرزش در مدول ورودي ديجيتال ضروري استب 

 1صحت -3-5-7

مفهوم صحت اطلاعات در پروسس، بصورت ادتلاب بيس مقدار اصلي ومقدار بدست آمده       

س گرددب در مورد پايانه، ايشود كه بر حسب درصد رنج نهايي آن بيان ميبراي يا كميت تعريف مي

سه  صدور اطلاعات آنالور مي هاي نمعفاكتور مربوط به پرو شود كهدر آن تبديلاتي نظير  آوري يا 

A/D  ياD/A گيردب نيز انجام مي 

ست و بطور مثال         سط تجهيزات ا شده تو صحت بيانگر دطاي ايجاد  در ايس رابطه، كلاس 

انزاء تشكيل دهنده آن قابل   باشدب دطاي ناشي از يا سيستم بر حسب     دطا مي %1معادل  1كلاس 

 ود دارند ومحاسبه است بطور مثال در اينجا براي دواندن اطلاعات ترانسديوسري سه نزء زير ون      

 دطاي كل مجموعه عبارتست از: 

 

 

 

 

 

 

( دواندن اطلاعات ترانسديوسري2-3شكل )

                                                      
1- Accuracy Class 

TRANSDUCER  

ANALOUGE 

DAC PROCESSING 

A B 
C 

A: TRANSDUCER 

B: INFORMATION INPUT 

C: ANAOUGE TO DIGITAL CONVERTOR 
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 222

CBA EEEE  

 اند: كلاسهاي كاري تعريف شده براي ايس استاندارد در ندول زير تعريف شده

 ( كلاسهاي كاري فاكتور صحت 4-3ندول )

Overall Error (E) AccuracyClass 

%0.5E  1A 

%0.2E  2A 

%0.1E  3`A 

%5.0E  4A 

شود كه             ستي دقت  ستند ولي باي سرها مد نظر ني سديو صات تران شخ در اينجا هر چند كه م

 نشودب  %1/0بيشتر از  ADC, Scal ingدطاهاي ناشي از مقاومتهاي 

 روشهاي بهبود و فاكتور صحت -

ستي بگونه  صحت   روش تبديل آنالور به ديجيتال باي شود كه پارامترهاي زماني،  اي انتخاب 

 و اينترفيس لازم براي اطلاعات در ايس پروسه تأميس گرددب روشهاي ايس تبديل عبارتند از: 

  1ايروش مقدار لحظه -1

 روش انتگرالي  -2

 حساب كردن مقدار متوسط ايس مقادير  -3

 

 2ذيري گسترش پ -3-5-8

                                                      
1- Instantaneous Value Metbod 

2- Expandability 
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ستم كنترل از راه دور در طي دوره كاري دود مجبورند كه      سي شتر تجهيزات بكار رفتهدر  بي

ــترش پذيري براي    ــترش يا تويير يابندب فاكتور گس ــس، گس بر مبناي توييرات انجام گرفته در پروس

ستم   صه  سي شخ ست،        هاي كنترل از راه دور نيز م ستم لازم ا سي سترش  ست كه بيانگر توانائي گ اي ا

ضافه          ستم ا سي شد و همچنيس قطعاتي كه به  ستم براي انجام ايس توييرات متوقف دواهد  سي زمانيكه 

هاي كاربردي، پروسس اطلاعات و همچنيس  دواهد شد، مورد ارزيابي قرار گيردب اضافه كردن برنامه  

و  تانجام توييرات در عملكردهاي مونود در سيستم، نيازمند يكسري توييرات و گسترش در تجهيزا    

 افزار سيستم استب معيارهاي ارزيابي چنيس فاكتوري بطور كلي عبارتند از: نرم

 افزار سيستم گرددب توسعه بايستي منجر به حداقل آرايش مجدد در تجهيزات نرم -1

توســعه يا توييرات نبايســتي منجر به كاهش قابليت اطمينان، در دســترس بودن و امنيت  -2

 سيستم گرددب 

 ف ماندن سيستم براي انجام و تست توييرات، بايستي حداقل ممكس باشدب زمان متوق -3
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  مفصل چهار

 ها بررسي و تحليل نرم افزارهاي پايانه
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 ( 15مقدمه )

ــياري از مشــخصــات آن با  افزار فرآوردهنرم ــانها وبه ايس نهت بس اي اســت از هوش انس

گردد افزار از بهم پيوستس يكسري آلمانهاي منطقي تشكيل مي   باشدب نرم محصولات ديگر متفاوت مي 

شده بيس هر يا از آنهاب انراي يا عمل مورد نظر محقق مي كه از همكاري برنامه گرددب تهيه ريزي 

ساني نظير دلاقيت و تجربه        نرم ستقيم با فاكتورهاي ان ست و در رابطه م شتر يا كار هني ا افزار بي

افزار به معني توالي منطقي يكســري عمليات از پيش طراحي قرار داردب انجام يا وهيفه بوســيله نرم

سازنده ان مي     شده مي  سته به تمامي بافتهاي  شد كه درستي عملكرد آن واب شد و از اينر با طراحي  وبا

افزار به مثابه طراحي ســادتماني اســت كه اســتواري و قوام آن حتي به درســت كار كردن يا نرم

 باشدب دستگيره درها نيز وابسته مي

 گيردب افزار پايانه مورد بررسي قرار ميدر ايس فصل مشخصات كلي نرم

 

 ( 13و  11افزار پايانه )فاكتورها و معيارهاي كيفيت نرم -4-1

سي نرم    همانطو شد هدب از مهند شاره  ستفاده از تكنيكهائي  ر كه قبلاً نيز ا آفزار بنا نهادن و ا

ئي افزاري توليد نمائيم كه داراي كيفيت بالاتريس هزينه، نرماســت كه بوســيله آنها بتوانيم با مناســب

سبوالي كه مطرح مي    شدب اكنون  ست كه   با  هد ودافزار چه معني ميكيفيت در مورد نرم شود ايس ا

سبوالات فوق در ايس    توان كيفيت يا نرمچگونه مي سخ به  سنجش قرار داد بمنظور پا افزار را مورد 

 گيرندب افزار مورد بررسي قرار ميقسمت عناصر كيفيت نرم

 

 افزار فاكتورهاي كيفيت نرم -4-1-1
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 افزار ددالت دارند عبارتند از: دو عنصر اساسي كه در كيفيت نرم

 فاكتورها  -1

 ها معيارها و محا -2

ستند كه فاكتورهاي كيفيت را تعريف مي      صاتي ه شخ صر معيارها م  كنند و فاكتورها و عنا

 اندب باشد كه در ندول اول زير تعريف شدهتر ميسطح بالاتر و كلي

 افزار ( فاكتورهاي كيفيت نرم1-4ندول )

 تعريف  فاكتور كيفيت 

 صحيح بودن 
 برنامه واهداف كاربربرآورد شدن مشخصات يك  1.1.1.1.1.1.1.1.1

 انجام وهايف مورد نظر با دقت لازم  قابليت اطمينان 

اســتفاده درســت از منابع و كد لازم و بهينه براي انجام يا عملكرد )از ميان منابع   يازده 

سا و دطوط ارتباطي         صادفي، دي سي ت ستر سه، حافظه با د مختلف مي توان به پرو

 اشاره كرد(ب 

 ها توسط اشخاص غير مجاز افزار يا دادهي به نرمكنترل دستياب امنيت 

 ونود شرايط لازم نهت يادگيري، انرا، آماده كردن ورودي و تفسير دروني برنامه  قابليت استفاده 

 ونود شرايط لازم براي پيدا كردن و مشخص كردن دطاها  قابليت نگهداري 

ونود شرايط لازم براي تست يا برنامه براي اينكهمطمبس شويم كه وهيفه مورد نظر   قابليت تست 

 دهدب را انجام مي

 ونود شرايطلازم براي اصلاح يا برنامه نهت انرا در محيطهاي مختلف  قابليت انعطاب 

سخت    قابليت حمل  شرايط لازم براي انتقال يا برنامه از يا  ر د افزار يا محيطي كه برنامهونود 

 آن طراحي شده استب 

 هاي كاربردي ديگر افزار در برنامهاستفاده از قسمتهايي از نرم قابليت استفاده مجدد 
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 ونود شرايط لازم براي يكي كردن يا سيستم با سيستم ديگر  قابليت يكي شدن 

 افزار و رابطه آنها با معيارهاي كاربران ( فاكتورهاي كيفيت نرم2-4ندول )

 فاكتور كيفيت  سبوال 

 صحيح بودن  دهم؟ دواهم انجام ميآيا آنچه را كه مي

 قابليت اطمينان  دهد؟ دواهم بدرستي و با دقت انجام ميايا تمام مواقع آنچه را كه مي

 بازده  تواند انرا شود؟ افزاري كه دارم ميآيا آنطور كه بايد روي سخت

 امنيت  آيا مطمبس است؟ 

 قابليت استفاده  آيا به آساني قابل استفاده است؟ 

 قابليت نگهداري و انعطاب آيا با تونه به نيازها و شرايط به آساني قابل تويير است؟ 

 قابليت تست  آيا قابل تست شدن است؟ 

 قابليت حمل  رد؟ افزار ديگر استفاده كتوان آنرا روي سختآيا به آساني قابل انتقال است و مي

 قابليت استفاده مجدد  توان از آن در نرم افزارهاي ديگر استفاده كرد؟ آيا مي

 قابليت يكي شدن  توان آنرا با سيستم ديگر مرتبط كرد؟ آيا مي

 

شكل )  شاهده مي 1-4همانطور كه در  سيم   3شود فاكتورهاي كيفيت به  ( م گروه كلي زير تق

 شده است: 

 افزارب فاكتورهاي مربوط بهنحوه عملكرد نرم -1

 افزار از يا محيط به محيط ديگرب فاكتورهاي مربوط به چگونگي انتقال نرم -2

 افزار با شرايط نديدب فاكتورهاي مربوط به انطباق نرم -3
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 بندي كلي فاكتورهاي كيفيت( تقسيم1-4شكل )

 

 افزار معيارهاي كيفيت نرم -4-1-2

يفيت كنندب فاكتورهاي كهايي كه فاكتورهاي كيفيت را تعريف ميمعيارها عبارتند از مشخصه 

شخصه  را مي سيم     توان به م شند، تق سنجش با ستقلي كه قابل اي تهيه بندي كردب دلايل مختلفي برهاي م

 ليستي از معيارها براي هر فاكتور ونود دارد از نمله آنكه: 

 كنندب راحتتري از فاكتورها را ارائه ميمعيارها، تعريف كاملتر و  -1

 كند تا بتوانيم روابط بيس فاكتورها را توضيح دهيمب معيار مشترك بيس فاكتورها كما مي -2

 كنندب معيارها امكان بررسي و سنجش عددي كيفيت را فراهم مي -3
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 معيارهاي كيفيت عبارتند از: 

ــادگي، پيمانهدنبال پذيري، كامل بودن، يكنوادتي، دقت، تح  اي بودن، عموميت،مل دطا، س

گام ذديره           بازده در هن گام انراا،  بازده در هن يت گســترش، دود كنترلي، دود توصــيفي،  قابل

ستيابي به داده  ستگي به محيط      اطلاعات، كنترل د ستفاده از برنامه آموزش، واب سي، راحتي ا ها، بازر

 ها، مختصر بودندب اك نهادن دادهافزار، وابستگي به ماشيس امكان ارتباط، اشترنرم

 

 

 افزار ( معيارهاي كيفيت نرم3-4ندول )

 تعريف  معيار 

 امكان پذيري 
سازي جهت دنبال افزار از مرحله نيازها تا مرحله پيادههايي از نرممشخصه 1.1.1.1.1.1.1.1.2

 كرن كد برنامه

 آورد افزار كه پياده سازي كامل عملكردهاي لازم را فراهم ميهايي از نرممشخصه كامل بودن 

 سازي يكنوادتي را فراهم آوردب افزار كه تكنيكهاي طراحي و پيادههايي از نرممشخصه يكنوادتي 

 آوردافزار كه دقت لازم را در محاسبات و درونيها بعمل ميهايي از نرممشخصه دقت 

 آورد افزار كه استمرار عمليات را در شرايط واقعي فراهم ميهايي از نرممشخصه تحمل دطا 

 آوردب افزار كه استمرار عمليات را در شرايط واقعي فراهم ميهايي از نرممشصخه  تحمل دطا

صه    سادگي  شخ صورت قابل فهم فراهم مي   آفزار كه پيادههاي از نرمم آوردب سازي عملكردها را ب

 ب شودافزار ميديگر نلوگيري از روشهايي كه باعث افزايش پيچيدگي نرم بعبارت
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 آوردبهاي مستقل را فراهم ميافزار كه سادتار از پيمانههايي از نرممشخصه اي بودن پيمانه

صه   عموميت  شخ سازنده برنامه قابليت بكارگيري در عملكردهاي  هايي از نرمم افزار كه به آلمانهاي 

 بخشدب متفاوت را مي

صه   قابليت گسترش  شخ سعه نيازهاي ذديره داده هايي از نرمم سادتار برنامه يا عملكردهاي  افزار كه تو ها، 

 آوردب سيستم را فراهم مي

شخصه   دود كنترلي  سايي   هايي از نرمم شنا افزار كه موج توانائي برنامه در چا كردن عمليات دود و 

 گردد دطاها مي

 د آورسازي يا تابع را فراهم ميافزار كه توضيح و شرحي از پيادههايي از نرممشخصه دود توصيفي 

 شودب افزار كه مربوط به حداقل زمان پردازش ميهايي از نرممشخصه بازده در هنگام انرا 

 سازدب افزار كه حداقل نيازهاي حافظه را در طي عمليات مشخص ميهايي ازنرممشخصه بازده در هنگام ذديره اطلاعات 

 آوردب ها را فراهم ميافزار و دادهافزار كه كنترل دستيابي به نرمهايي از نرممشخصه هاكنترل دستيابي به داده

 آوردها را فراهم ميافزار و دادهسي دستيابي به نرمافزار كه بازرهايي از نرممشخصه بازرسي 

 آورندب افزار كه بكارگيري و استفاده آسان از آن را فراهم ميهايي از نرممشخصه راحتي استفاده از برنامه 

 شودب افزار ميافزار كه مربوط به چگونگي استفاده از نرمهايي از نرممشخصه آموزش 

ودمس، هاي س افزار )سيستم عامل، برنامه  افزار كه وابستگي بهمحيط نرم هايي از نرممشخصه   افزار وابستگي به محيط نرم

 كندب روالهاي ورودي/ دروني و غيره( را تعييس مي

 كند افزار سيستم را تعييس ميافزار كه وابستگي به سختهايي از نرممشخصه وابستگي به ماشيس 
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 وردب آافزار كه استفاده از پروتكلهاي استاندارد و روتينهاي واسط را فراهم ميهايي از نرممشخصه تباط امكان ار

 آوردبافار كه استفاده از سادتمانهاي داده استفاندارد را فراهم ميهايي از نرممشخصه ها به اشتراك نهادن داده

 آورد يا تابع را با حداقل مقدار كد فراهم مي سازيافزار كه پيادههايي ازنرممشخصه مختصر بودن 

 

 

 ( 11افزار پايانه )لزوم استفاده ازمدير پايگاه اطلاعاتي در نرم -4-2

أتيري بنياديس در ســادتار هر يا از     ”پايگاه اطلاعاتي )بوســيله ندولهاي مونود در آن(        

سهاي         مدولهاي نرم س ستفاده از پايگاه اطلاعاتي در تمامي پرو سبله ا شتب م افزاري پايانه دواهد دا

باشــدب در حقيقت بخش هاي بزرر و كوچا( مطرح ميافزار يا پايانه )اعم از پايانهمونود در نرم

باشدب آنچه در ايس مرحله بايد روشس   ها ميزيادي ازكار هر پروسس، مربوط به پردازش انواع ندول 

ايس  باشدب روشي كه در  هاي مختلف به پايگاه اطلاعاتي ميشود، نحوه و چگونگي دستيابي پروسس   

انه دواهد يافزار پاگردد، تأتير بســيار زيادي در صــفحات، ويژگيها و قابليتهاي نرممرحل انتخاب مي

شا نمي    شتب بدون  شده گذا  اي، مديريت پايگاه اطلاعاتيتوان بدون هيچگونه طرح از پيش تعييس 

ايكه هر پروسس در هر زمان و بدون هيچگونه محدوديت هاي مختلف سجرد، بگونهرا بدست پروسس

روز هد، در دنياي اماي به سادتمانهاي داده، دسترسي داشته باد و آنها را تويير دو روش سازمان يافته

سخت    ضورالمانهاي  شه   با ح سريع، كارآمد و كم حجم )ترا هاي ريزپردازنده و حافظه( كه افزاري 

شان مي  صنعت نرم توان عملياتي بالائي را از دود ن ست كه   دهند ايس امكان در  افزار بونود امده ا

دســتيابي بيشــتر به هر كي از  ها شــامل زمانهاي بالاســري )ايس هزينهبتوان به راحتي هرگونه هزينه

ــيله  ــرفي بوس ــي  مي DBMS1ندولها و حافظه مص ــتفاده ازمتدهاي برنامه نويس ــد( مربوطبه اس باش

افزار مناسب( و در عوض تمامي حمايتهاي لازم براي استاندارد را تحمل نمود )با انتخاب يا سخت

                                                      
1- Database Management System 
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ست     ستم را به عمل آوردببه ايس نهت ا سي شده     بالا بردن قابليت اطمينان  ستاندارد  شهاي ا فاده از رو

ستب امروزه مهندس نرم    ستيابي به پايگاه اطلاعاتي امري الزامي ا سالها  امروزي براي د افزار پس از 

ست كه برنامه   تجربه و صرب هزينه  سيده ا سنگيس به ايس نتيجه غير قابل انكار ر بردي و هاي كارهاي 

گر بايد افزاري ديقرار گيرند بلكه يكلايه نرم ســادتمانهاي داده نبايد در تماس مســتقيم با يكديگر    

مايدب ايس واحد نرم       ياني بيس ايس دو عمل ن پايگاه اطلاعاتي معروب       بعنوان محيط م به مدير  آفزاري 

هاي هاي دام و برنامهواسط بيس داده DBMSشود يا ( ديده مي3-4باشدب همانطور كه در شكل )مي

سس برنامهافزار پايانه ايس كاربردي )در نرم ش  هاي مختلف ميهاي كاربردي همان پرو شند( مي با د با

ستم عامل    DBMSو از ايس نهت يا  سي سه مي   (OS)و يا  ستم     با يكديگر قابل مقاي سي شند زيرا  با

ط شود )در حقيق يا واس  افزار بكار گرفته ميعامل نيز نهت پنهان كردن نزئيات استفاده از سخت  

سخت نرم سازمان      هاي كاربردي ميبرنامه افزار وافزاري بيس  ستم عامل براي  سي شد(ب همانطوريكه  با

دهي منابع يا سيستم ضروري است در نائيكه حجم زياد ومتنوعي از اطلاعات پردازش مي گردند     

قوي و كارا در   1بزرر نيســت و ايس واحد نرم افزاري تنها بعنوان يا مدير ندول       DBMSنيز يا  

ستاتيا مونود در     شود كه وهيفه نظر رگفته مي سازماندهي ندولهاي ديناميكي و ا آن مديريت و 

ستفاده از   نرم ستب ا شخص براي نرم  DBMSافزار پايانه ا افزار پايانه امكانات و ويژگيهاي زير بطور م

 آورد: را بهمراه مي

 

 

 

 

 

 

 

                                                      
1- Table Manager 



 
 

 

 

65 

 

 www.wikipower.ir 374شماره پروژه: (SCADAهای کنترل و نظارت )سیستم 

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

هاي اعتبارشــدن برنامهبا اســتقلال اطلاعات توييرات فيزيكي در ســادتمانهاي داده باعث بي

ساس آنها نخواهد شدب ايس مشخصه در مرحله توسعه ونگهداري يا نرم         سيا نوشته شده برا ر افزار ب

 باشدب هم و اساسي مي

 

 1پنهان سازي اطلاعات -4-2-2

ستيابي به اطلاعات فقط از طريق كانا  سر مي  DBMSل راه د سري    مي شد و تنها از طريق يك با

شده مي  سادتمانهاي داده از      توان به دادهروتينهاي از پيش آماده  شت و به ايس ترتيب  سترسي دا ها د

ــته مي ديد برنامه ــتيابي به هر يا از آنها در دادل  كاربردي، پنهان نگاه داش ــوند و نزئيات دس ش

DBMS باشدب افزار، مهم مينرميابي و تستگرددب ايس مشخصه در مرحله عيبمخفي مي 

                                                      
1- Data Hiding  

APPLICATION PROGRAM  

(ANY TASK IN RTU SOFTWARE)  

 

 

DATAEASE MANAGEMENT ROUTINES  

(TABLE MANAGER ROUTINES IN RTU) 

PASSIVE- STRUCTURED DATA  

(TAELE IN RTU SOFTWARE) 

STORE RETRIVE 

DSMS 

( پايگاه اطلاعاتي3-4شكل )  
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 1نامعيت سيستم -4-2-3

سازمان يافته انجام مي    شخص و  يردب گكليه ارناعات به پايگاه اطلاعاتي تحت يا قانون م

ستم در چه وضعيتي قرار دارد و چه كنتر    بنابرايس در هر لحظه مي سي هايي بايد لتوان تعييس نمود كه 

 گرددب بدان اعمال نمودب ايس مشخصه باعث نامعيت سيستم مي

 2يكنوادتي -4-2-4

تكنيكهاي ذديره، بازيابي و پردازش اطلاعات توسط پروسسهاي مختلف به شكل يكنوادت     

 گرددب گرددب ايس شخصه باعث افزايش قابليت اطمينان سيستم ميو مطمبس پياده مي

 اي اشتراكي استفاده از كده -4-2-5

ــابه براي ذديره، بازيابي و پردازش اطلاعات در  ايس پارامتر به معني عدم تكرار عمليات مش

انتخاب  ،افزار پايانهباشدب در يا كلام استفاده از مدير پايگاه اطلاعاتي در نرمپروسسهاي مختلف مي

 افزار همچون قابليت اطمينان، قابليت تريس فاكترهاي كيفيت نرمروشي است كه طي آن اساسي

 

 

 

 

 

 
                                                      

2-System Integrity 
3- Consistancy 
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 افزار پايانه( نرم4-4شكل )

 

 ( 13و  11هاي مكروپروسسوري )ريزي برروي سيستمبرنامه -4-3   4

افزار برروي ســيســتمهاي هدب از ايس بخش، يا روش بهينه و اصــولي براي گســترش نرم

سوري مي    س شد بنحوي كه زمان و هزينه ميكرپرو سترش نرم با ستم   هاي گ سي هايي افزار، روي چنيس 

( كه  Windowsيا   Dos)تحت ســيســتم عامل       PCنويســي روي يا   كاهش يابدب بردلاب برنامه     

ــتم و مدولهاي نرماز نحوة انراي برنامه نويس نيازي نداردبرنامه ــيس ر د افزاري ديگري كهاش رويس

شد، برنامه      شته با ستند اطلاع كامل دا صحيح برنامه در فعاليت ه س  نهت انجام  سي تم نويس روي يا 

سوري بايد تمام مدولهاي نرم    س سهاي وقفه،    1هاي بالا آورندهافزاري از قبيل برنامهميكروپرو سروي  ،

را بشــناســد يا حتي دود، ايس مدولها را طراحي نمايدب هنگام طراحي  …و دروني و توابع ورودي 

سته نرم مي PCافزار روي يا نرم سترش نرم   توان با بكارگيري يا ب صوص گ نند افزار ماافزاري مخ

Borland cكامجايل، 2افزار شامل تايپ كد، دطايابي گرامري، بسادگي و بسرعت مراحل گسترش نرم ،

را انجام دادب درمورد يا سيستم ميكروپروسسوري، بدليل ادتصاصي بودن        3طايابي منطقيلينا و د

شندب به هميس دليل، اكثريت      آن، نرم سترس نميبا شي قيمت بالايي دارند و اغلب در د ستر افزارهاي گ

                                                      
1- Startup Code 
2- Syntax Error 

3- Debugging 
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ريزي و پاك كردن مرتب   هايي، درايران از روشــهاي ابتدايي مانند برنامه        طراحان چنيس ســيســتم  

EPROM  كنندب هر شخصي كه يكبار ايس روش را تجربه كرده   افزارشان استفاده مي  براي گسترش نرم

 باشد مطمبناً با مشكلات ومعايب ايس روش بردورد نموده استب 

صرب زمان زياد براي برنامه  شكل   EPROMريزي و پاك كردن ايس روش علاوه بر  داراي م

باشدب در ادامه مرحله اول سطوح مختلف   افزار ميپذيري كامل نرمعمدهو اساسي عدم قابليت تست   

افزار، يا ســيســتم ميكروپروســســوري و ســجس مراحل و ابزار گســترش نرم افزار روي چنيس نرم

 سيستمي مورد بررسي قرار دواهند گرفتب 

افزار يا سيستم ميكروپروسسوري از     ( نمايش داده شده است، نرم  5-4بطوريكه در شكل ) 

 شده استب سطوح مختلفي تشكيل 

Application Program  
Monitor  

Operation System  

Firmware 

 افزار( سروح مختلف نرم5-4شكل )

4-3-1- Firmware 

Firmware  ل افزار )سيستم عام  افزار بوده و هر ارتباطي بيس نرمافزار و نرمنقطه تماس سخت

سخت  و برنامه سادتار   ، كنترل و هدايت ميFirmwareافزار، توسط  كاربردي( و  سبب  گرددب بهميس 

ستقيمي روي     سخت  ستم تأتير م سي سور       Firmwareافزاري  س سته به نوع پرو شديداً واب دارد و آنرا 

از انزاي مختلفي تشــكيل  Firmwareكندب آدرســهاي ورودي و دروني، ميزان و نقشــه حافظه مي

 دهند كه عبارتند از: را انجام مي Firmwareيافته است كه هر يا از ايس انزاء قسمتي از وهايف 
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سمتهاي بالا         -1 سوري، ق س ستم ميكروپرو سي كدهاي بالا آورنده: مهمتريس قطعه از كد يا 

ــتم و پيكره بندي آنرا بعهده داردب اوليس   آورنده آن مي ــيس ــب س ــد كه وهيفه بالا آوردن مناس باش

ستم، كدهاي بالا آ       سي شاندن  ستورات انرائي بعد از بازن شند كه وهايف ذيل را بعهده  ورنده ميد با

 دارند: 

ساعت نگهبان         الف( پيكره سائل ورودي و دروني، تايمر،  شامل و ستم  سي سب  ، 1بندي منا

شگر مي  Epromريز برنامه شدب براي نمونه در بردي ميكروكنترلها  و ديگر امكانات مربوط به پرداز با

 بايد نحوة دريافت وقفه، لبه يا سطح دستورالعملهاي اوليه مشخص گرددب 

 و بردارهاي وقفه  2ب( مقدار دهي به اشاره گر پشته

شان       صنعتي، بازن ستم  سي شخيص نحوه ورود به كدهاي بالا آورنده: در يا  تواند  دن ميج( ت

ستم   Power onبر اتر  سي  ،Reset       شاندن بايد در ايس ناحيه شخيص نوع بازن شدب ت ساعت نگهبان با و 

 انجام شودب 

 روشهاي وقفه و حالت بحراني  -2

هاي سيستم نظير درايو   شامل يكسري روتيس سرويس دهنده به وقفه    Firmwareايس بخش از 

سريال و   ستم زمان حقيقي، قادر       مي …تايمر، درايو درگاه  سي ضمس با تونه به اينكه يا  شدبدر  با

سان كلاك     سري حالات بحراني )دريافت كد غلط، ادتلال در نو ست بروز يك ساعت نگهبان را   3ا و 

 بايد اينگونه گزارشات بنحو مناسبي پردازش شوندب  Firmwareگزارش دهدب در ايس بخش از 

 

                                                      
1-Watchdog 

2- Stack 
1- Clock 
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 (OS)سيستم عامل  -4-3-2

ستم عام    ستم    سي سي ستفاده در  صنعتي اغلب يا كرنل چند كاره زمان حقيقي  ل مورد ا هاي 

ست كه وهيفه زمانبندي  سه  1ا شتراكي، ايجاد امكانات لازم    پرو صيص دهي منابع ا هاي مختلف، تخ

 را بعهده داردب  …ها و براي تبادل اطلاعات بيس پروسه

 

 Monitorاينترفيس سطح بالا و  -4-3-3

 ذيل را بر عهده داردب  ايس دو، وهيفه مهم

ــب )نظير  -1 ــي ( براي برنامه…، Maallocate, Putchar, Cetchايجاد روتينهاي مناس نويس

 ( روي سيستم ميكروپروسسوريب Cسطح بالا )زيان 

ست كه           Monitorبرنامه  -2 سوري ا س ستم ميكروپرو سي سمت مهمي از يا  : ايس برنامه ق

باشدب ايس  كامجيوتر مي Hostافزار از طريق يا وهيفه آن، ايجاد يا محيط مناسب براي گسترش نرم  

صل مي     سريال به كامجيوتر و سيلهدرگاه   شود و كامجيوتر را به كما يا برنامه مودم تبديل برنامه بو

 كندب افزار سيستم ميبه ترمينال گسترش نرم

 2برنامه كاربردي -4-3-3

سها و توابع بخشهاي قبلي       برنامه كاربردي آن بخش از نرم سروي ستفاده از  ست كه با ا آفزار ا

 باشدب دار انجام وهيفه نهايي طراحي سيستم ميعده

 

 ( 11افزار )مراحل گسترش نرم -4-4
                                                      

2- Scheduling 
1- Application Program 
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 افزار عبارتند از: مراحل مختلف طراحي نرم

ها بهمراه طراحي الگوريتم مناسب براي  : تعييس مشخصات عملياتي برنامه و داده  1احيطر -1

 سازي توابعب پياده

شتس برنامه  2كد كردن -2 سب براي پياده و تايپ آنهآك نو هاي سازي الگوريتم ها به زبان منا

 قبل و تايپ آن بوسيله يا ويرايشگر مناسب روي كامجيوترب  مرحله

ــفر و يا مربوط به برنامه  Object: ايجاد 3ترنمه -3 ــيس كد يا الگو ص هاي تايپ كد )ماش

 شده در مرحله قبل(ب 

 : تعييس درستي يا نادرستي نتايج حاصله از انراي برنامه روي سيستمب 4تست برنامه -4

: پروســه تعييس منبع دطاهاي پيدا شــده درمرحله تســت و حذب آنهاب حذب 5يابيعيب -5

 باشدب مند تكرار چند مرحله از مراحل فوق ميدطاها و نياز

 

 ( 11افزار )هاي مخصوص گسترش نرمبرنامه -4-5

 PCافزار روي مخصــوص گســترش نرم افزار معمولاً از يكســري برنامهدر هنگام طراحي نرم

 ها عبارتند از: گردد كه ايس برنامهاستفاده مي

شگر  -1 ستكت كه   : امكاناتي بمنظور ايجاد و تويير6ويراي كدهاي برنامه و ذديره آن روي دي

 ب دهدنوسي را نيز گزارش ميكند در ضمس مترنم نيز دطاهاي گرامري زبان برنامهمايس تبديل مي

                                                      
2-Design 
3 Coding 

4- Translation 
5- Program Test 

6-  Debugging 
1- Text Editor 
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، كامجايلر و Cross Assemblerچنديس نوع برنامه مترنم ونود دارد كه عبارتند از: اســمبلر، 

Cross Compiler ، سمبلر برنامه ست كه فايلي ا شگري كه روي آن در حال    اي ا سمبلي پرداز به زبان ا

 Croossكندب  كنند و كد ماشــيس براي همان نوع پردازشــگر ايجاد مي       انراء اســت، دريافت مي   

Asscmbler شــود و كد ماشــيس براي اســت كه روي يا پردازشــگر بخصــوص انرا مي ايبرنامه

  .كندپردازشگري از نوع ديگر ايجاد مي

شود، يا كمجايلر براي ترنمة آن مورد نياز      شته  سطح بالانو اگر كدهاي برنامه به يا زبان 

ستقل مي      مي شگر م صولاً از معماري پرداز سطح بالا ا شد زبانهاي  ست ك  با شند و وهيفه كمجايلر ا ه با

ياز ناي از دستورات اسمبلي پردازشگر مورد    تعييس كند براي انراي هر دستورالعمل برنامه چه رشته  

 استب 

ست كه دروني   Crooss Compilerتفاوت  شيس   Cross Compilerبا كمجايلر در ايس ا كد ما

 مخصوص پردازشگر متفاوتي از پردازشگر كامجيوتر استب 

Cross Compilerتوان نوع ســيســت مقصــد را به آنها باشــند كه ميها داراي ايس قابليت مي

 معرفي نمودب 

 

شود و عمليات پردازشگر   انرا مي (PC)اي است كه روي كي كامجيوتر  : برنامه1شبيه ساز   -2

هاي  I/Oكندب ايس برنامه از حافظه كامجيوتر بمنظور شبيه سازي رنيسترها، و    سازي مي نهايي را شبيه 

ستفاده مي      صد ا ستم مق شبيه سي شگر      ساز ممكس كند برنامة  ستورالعمل پرداز ست براي انراي هر د ا

                                                      
1- Simuxor 
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صد، چن  شگر كامجيوترانرا نمايدب بطور كلي ايس برنامه يا محيط    مق ستورالعمل را روي پرداز ديس د

 . كندافزار قبل از انتقال آن به سيستم نهايي فراهم ميمناسب براي تست نرم

سوري براي آنكه بتوان از امكانات كامجيوتر        -3 س ستمهاي ميكروپرو سي  PCبرنامه مودم:در 

اده نمود، معمولاً يا درگاه سريال در نظر گرفته مي شود، تا از طريق آن آفزار استفبراي گسترش نرم

ستم را ب    سي صل كردب براي راه ه بتوان  سريال  اندازيكامجيوتر و ا برنامه ي از ، بايدكامجيوتر درگاه 

( اســتفاده نمود و آنرا در مد ارتباط     Nortonيا ترمينال    Windowsاســتاندارد مودم )نظير ترمينال     

به سيستم مقصد وصل نمودب در ايس حال برنامه مودم، اطلاعات دريافتي از درگاه سريال را       مستقيم  

صفحه     ستقيماً برروي  صفحه كليد را روي  كامجيوتر نمايش مي Monitorم دهد و كدهايدريافتي از 

سال مي كندب همچنيس مي   سريال ار صد      دط  ستم مق سي ستفاده از ايس برنامه، يا فايل را به  توان با ا

 نمودب  1منتقل

سريال به برنامه مودم روي           Monitorبرنامه  ستفاده از درگاه  صد، با ا ستم مق سي  PCروي 

صل مي  شده، تعريف نقطه      RAMروي برنامه 2گردد و امكانات بار نمودنو ستم، انراي برنامه بار  سي

ست    سترها و بب را فراهم     3شك شاهده محتواي حافظه و رني روي برنامه، انراي قدم به قدم برنامه، م

 كندب مي

 

 هاي زمان حقيقي سيستم -4-6

                                                      
2- Upload 

3- Load 
4- Break point 
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ستم    سي ستم زمان      Real Timeهاي كامجيوتري از  سي سته به اينكه  حقيقي، نقش هدايت يا  ب

شد مي    شته با ستفاده كر   مونيتورين  را دا سطوح مختلف ا ستم    توان در  سي صيت مهم ايس  ها، دب دا

شده براي هر وقفه    سخ زماني از پيش تعييس  ستاده مي پذيرفتس پا شدب ب شود، مي اي كه فر ايد گفت با

ستم عامل      سي ست دادن حتي يا اتفاق در  تواناييقابليت پذيرش هزاران وقفه در يا تانيه بدون از د

Real Time   ستب پس تكنيكهاي داص اينكار نيز هاي به تعريف Taskبايد فراهم گرددب توقعي نابجا

آنرا بجذيريمب  Real timeهاي نويس بحثي است كه بايد در سيستم   درآمده و كنترل شده توسط برنامه  

اي اتفاق بيافتد، ي بطور مجزا تعريف شده استب لذا اگر حادته  Taskها براي هر اتفاق، در ايس سيستم  

Task رآيندي بازمانبندي مناسب  مرتبط با آن فعال گرديده و عمليات فTask   ها بصورت مستقل از هم

با بالاتريس  Taskشودب بطور عموم پروسسوري به و بصورت اولويي با تونه به اهميت حادته داده مي

ها نلوي فعاليت    Taskهاي آماده براي انراي ادتصـــاص داده شـــده و ايس   Taskاولويت در بيس  

Taskكنند چون بيشتر يا وقفه ايجاد ميتر را گرفته وهاي با اولويت پائيسTask ها بطور دائم در حافظه

سر كنند پس براي مديريت        ساكس مي  سريع در قبالحادته را مي سخ  سيله امكان پا گردند تا بديس و

ستمهاي چند برنامه      سي سه باديگر  ستم     حافظه در مقاي سي ضاي كنتريس ونود دارد درايس  ها اي تقا

ها بيس حافظه اصــلي وحافظه تانويه كنتر          وده و نقل و انتقال برنامه    ها تابت ب   Taskمعمولاً  تعداد  

توان به ايس نكته اشــاره كرد كه ايس مي Real timeگيردب از ســاير ويژگيهاي ســيســتم صــورت مي

ها ايس Taskاز طريق فرادوانيبه  I/Oها علاوه بر فراهم كردن مديريت وقفه و بافر نمودن     ســيســت 

 متصل كنند و رويداد رامستقيماً سرويس دهندب  1د را به بردارهاي وقفهدهند كه دوامكان را مي

                                                      
1-Interrupt Vector 
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ستم       سي سخگويي بهنيازهاي  ستم عامل مي       Real timeپا سي ستفاده از  ستلزم ا شدب در  م با

ستم   ستم عامل      سي سي ستم مانيتور بجاي  سي هاي كوچا كه تعداد محدودي ورودي و دروني دارد، 

ستم      سي ستب غالباً در طراحي  ستفاده          Real timeمطرح ا سي ا ستر ستم عامل تجاري قابل د سي از 

هاي عامل فاقد كاربردهاي مورد نياز هســتند و كاربربايد كاربردهاي شــودو معمولاً ايس ســيســتممي

سه عملكرد            ستم عامل داراي  سي ستم عامل معرفي نمايدب هر  سي شخص كرده و به  مورد نظر را م

 مشخص ذيل است: 

 Taskزمانبندي كننده  -1

 Taskنظارت بر  -2

 ها Taskارتباط بيس  -3

در سيستم انرا شود  Taskكند كه كدام يا زمانبندي تعييس مي 1در يا سيستم چند فرايندي

 باشدب ها ميTaskبندي و زمانبندي كوچكترينبخش سيستم عامل نهت تقسيم 2و يا هسته

 

 

 

 

 

 

 
                                                      

1- Multitasking 
2- Kernel 

 



 
 

 

 

76 

 

 www.wikipower.ir 374شماره پروژه: (SCADAهای کنترل و نظارت )سیستم 

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 ي( نقش سيستم عامل در يا سيستم زمان حقيق6-4شكل )

 

 روشهاي انراي سيستم عامل -4-6-1

 سه روش مختلف ذيل با تونه به نوع سيستم و نيازهاي آن ونود دارد كه عبارتند از: 

 1الف( روش پرسش و پاسخ حلقه

ــت پرچم  ــت دائم، نهت تس ــتفاده قرار مي 2در ايس روش يا فرمان تس گيرد و با مورد اس

 دهدب در ايسحضور يا عدم حضور يا رويداد سيستم پرسش و پاسخ حلقه وهيفه دود را انجام مي      

شفقط يا   ستب پس نيازي به انراي همزمان   Taskرو ها ونود نداردب پس در Taskدر حال انراء ا

RTU ستفاده نمي ست دادن داده بحراني ايس عمل  شود و نيز ايس نكته كه درايس روش بدون ا ها ا ز د

ها ندا ، پروسهCaseحلقه در حلقه و دستورالعمل  If-Thenصورت گرفته و با استفاده ازدستورالعمل 

ــهيلات چند فرآيندي را ميمي ــوند پس تس ــةكامجايلش ردن ك توان بنحوي فراهم كند كه مثلاً پروس

 ره باشدب سازي و غيشامل مراحل مختلفي مانند توليد كد و بهينه

 3ج( روش مشاركت چند فرآيندي

اندازي كد اســتب هر فاز كه كامل گردد يا فرادواني به          ايس روش در انطباق با روش راه  

ل انرا ها راكه قابشودب ديسجاچر مركزي بهكما شمارنده برنامه ليستي از پروسه      ديسجاچر ايجاد مي 

يق متويرهاي همگاني صورت گرفته و پروسه   ها ازطركندب ارتباط بيس پروسه انتخاب و انرا مي است 

                                                      
1- Pooled Loop 

2- Packet 
3- Cooperative Multiasking 
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دهاي گرداند كه ايس عمل در كاربرانرا گرديده تا فازتكميل شود و سجس كنترل را به ديسجاچر بر مي

 پذيردب انجام مي Multitaskingبزرر و پيچيده با تكنولوژي 
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 فصل پنجم 

 ها مشخصات عملكردي پايانه
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 مقدمه: 

صل  سخت    در ف شخصات  سخت   افزاري پايانهافزاري و نرمهاي قبل در مورد م صيل  ها به تف

شتر با انزاي پايانه       شنايي بي شده و آ صل نهت تكميل مباحث گفته  صات    ها، مگفتيمب درايس ف شخ

 دهيمب ها رامورد بررسي قرار ميعملكردي پايانه

 

 مدولهايووردي و دروني ديجيتال و آنالور  -5-1

الذكر به تفصيل سخس گفته شدب لذادر اينجا از توضيح     درفصلهاي قبل در موردمدولهاي فوق 

 كنيمب در مورد ايس مدولها دودداري مي

 

 CIU (4 )مدول واسطه مخابراتي  -5-2

( 1-2، برقراري ارتباط بيس پايانه ومركز مي باشـــدب همانگونه كه در شــكل )           CTUوهيفه  

شاهده مي  صلي يا مدلي كه ترنمه   شود، ايس مدول از م يا طرب بامودم و از طرب ديگر بامدول ا

ــورتمي ــال و  پيوامهادر آن ص ــتب ايس مدول با برقراري ارتباط با مودم و ارس پذيرد، در ارتباط اس

ــلي از پردادتس به نزئيات مربوط به انتقال پيوامها دريافت پيوامها به آن انازه مي دهد كه مدول اص

 ديگري كه از اهميت بيشتري بردوردارند، بجردازدب آزاد شده و به امور 
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 وهايف عملكردي مدولواسطة مخابراتي -5-2-1

ايس مدول بايد ارتباط فيزيكي لازم با كانال مخابراتي را برقرار نايد و چون ارتباط پايانه                -1

سيگنالهاي ميانجي لازم  از طريق مودم با كانال مخابراتي صورت مي  پذيرد، لذا ايس مدول بايد بتواند 

 را برايايس ارتباط با مودم مطابق استاندارد فراهم كندب 

ليت دريافت و بازســازي فريم پيوام را داشــته باشــدب براي اينكار بايد ايس مدول بايد قاب -2

هاي بايتي و فريميدر طراحيدر نظر گرفته شــده بادب بعبارت ديگر ايس مدول در مد دريافت همزماني

صلي منتقل         شخيص داده و اطلاعات دام آنرا به مدول ا شد فريم پيوام دريافتي و ت ستي قادر با باي

د ارســال بايســتي قادر باشــد كه كاراكترهاي همزماني را بصــورت اتوماتيا به كندب همچنيس در م

 اطلاعات دام اضافه دارد و حاصل را به مودم منتقل كندب 

 ندب هاي سادتاربيني يا بيتي كار كاي باشد كه بتواند با پروتكلطراحي مدول بايد بگونه -3

شد كه بتواند در هر  طراحي مدول بايد بگونه -4 سنكرون كار    اي با سنكرون و آ دو حالت 

 كندب 

امكانجذير باشـــدب     Hammingو  CRCقابليت توليد و تشــخيص كدهاي دطاي پريتي         -5

ي درصورت وقوع چنيس دطاهاي همچنيس قابليت تشخيص و تبت دطاهاي ارسالي را نيز داشته باشدب

 بايستي پيوام دطاي مربوطه به مدول اصلي فرستاده شودب 

ريزي مدول بايســتي براي تعييس پرامترهاي مختلف ارســال و دريافت و        مه قابليت برنا    -6

سرعت انتقال اطلاعات و كاركرد در مدهاي     شدب ايس پارامترها عبارتند از:  مدهاي كاري امكانجذير با

 سنكرون و آسنكرون يا سادتار بيتي يا بايتي و انتخاب كاركردهاي همزمانيب 
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 واسطه مخابراتي افزاري مدولمشخصات سخت -5-2-2

ريزي نهت انجام اي باشــد كه امكان برنامهافزار مدول واســطه مخابراتي بايد بگونهســخت

سي     ستفاده از آي  شدب ا قابل  SOCهاي كنترل كننده مخابراتي وهايف عملكردي براحتي امكانجذير با

 ريزي در ايس برد رايج است، بطوريكه بتوانند در مدهاي مختلف عملكردي كار كنندببرنامه

صلي مي  شدب در ارتباطموازي     ارتباط ايس مدول با مدول ا سال با صورت موازي يا ار تواند ب

ايس برد مانند سايربردهايديگر سيستم روي باس دارني دواهند داشت و از طريق باس داده، آدرس 

صل مي       و  صلي مت سطه به برد ا سيگنالهاي وا تواند شودب نحوة برقراري ارتباط در اينحالت مي ساير 

صورت  تواند بباشدب در ارتباطسريال، پروتكل بكار رفته براي تبادل اطلاعات مي   Interruptبصورت  

شد و بايد داراي ويژگي   سنكرونا با سازي پيوام، پاان پيوام، كد دطا و تعداد   آ شخص  تهاي بايهاي م

 ارسال باشدب 

 

 ( 4مدول اصلي ) -5-3

در مورد ايس مدول در قســمتهاي قبل بطور دلاصــه توضــيحاتي ارائه گرديدب ايس مدول از 

سط مدولهاي   سيله مدول      I/Oيكطرب تو ست و از طرب ديگر بو سس درارتباط ا پايانه با محيط پرو

واقع مدول اصلي بعنوان تصميم گيرنده و   باشدب در  با مركز كنترل درارتباط مي CIUواسطه مخابراتي  

 كندب راهبر پايانه در سيستم ايفاي نقش مي

 در ذيل وهايف عملكردي مدول اصلي به همراه توضيحات مربوطه آورده شده است: 
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 آوري اطلاعات ورودي و پردازش آنها: نمع -5-3-1

 شامل اطلاعات آنالور و ديجيتال ورودي مي باشدب 

 آوري اطلاعات آنالور ورودي: نمع -1

شــوند، به مدول اصــلي فرســتاده شــده و پردازش مي AIاطلاعات ورودي آنالور از مدول 

گردندب چنانچه مركز، ايس اطلاعات را بخواهد، ايس اطلاعات به        همچنيس بهنگام شــده و ذديره مي  

 گردندب مركز ارسال مي

ارمتناهر ديجيتال تبديل شــده و به مركز ارســال بهمقد A/Dايس مقادير آنالور توســط مبدل 

 گردندب مي

زمان تبديل مقادير آنالور به ديجيتال مشخص بوده و لذا عمل تبديل بايد بموقع انجام گيردب  

چنانچه در عملكرد مبدل، تأديري ونود داشته باشد و ايس تأدير در چند سيكل، تداوم داشته باشد،      

 و لذا مقادير ارسالي به مركز ديگر مقادير معتبري نخواهد بودب  نشانگر اشكال در آن مدول بوده

 دريافت اطلاعات ورودي ديجيتال و پردازش آنها:  -2

ستاده مي    DIاطلاعات ورودي ديجيتال از مدول  صلي فر شوند و پس از پردازش،  به مدول ا

Update      سال مي ست مركز، به آنجا ار صورت دردوا ر بعنوان نمونه، گردندب بعبارت ديگشده و در 

ــروع كار پايانه از مدول   ــت در هنگام ش  DIاطلاعات وضــعيت كه از اطلاعات ورودي ديجيتال اس

بونود آيد  DIشوندب چنانچه پس از ايس كار، تويير وضعيتي درمدول   آوري گرديده و ذديره مينمع

ستاده مي      صلي فر سب زماني به مدول ا ست م     همراه با برچ صورت دردوا سال  شود، تا در  ركز ار

 گردندب 
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همچنيس بعضــي ازوروديهاي ديجيتال مانند وضــعيت تپ ترانس، از طرب پايانه بعنوان             

سايي گرديده و تويير وضعيت در آن بدون برچسب زماني تبت مي     اندازه شنا شودب در  گيري ديجيتال 

 صــورت دردواســت مركز نهت ارســال ايس اطلاعات، مانند ســاير مقادير آنالور ورودي ارســال

 باشندب مي BCDگردندب توضيح اينكه ايس اطلاعات بصورت باينري يا مي

 DIتواند در مدول گيرد ميانجام مي PCIهاي ورودي كه توســط مدول عمل شــمارش پالس

 گردند، تا درموقعصورت پذيردب ايس اطلاعات نيز به مدول اصلي فرستاده شده و در آنجا ذديره مي    

 لزوم بمركز ارسال گردندب 

 

 اعمال فرمانهاي دروني:  -5-3-2

 اعمال فرمانهاي دروني ديجيتال:  -1

سط مدول       شخص تو صورت يا پالس و در مدت زمان م اعمال فراميس دروني ديجيتال ب

DO  شخص مي پذيردب ايس زمان هنگام پيكرصورت مي ايجاد  شودب منبع بندي پايانه براي كلية نقاط م

شد، بديس        فرمان دروني ديجيتال مي شرايط مونود در پايانه با سبات و  سري محا صل يك تواند حا

ريف و عاي تمعني كه توابع منطقي مورد نظر را با استفاده از عملكردهاي محاسباتي، منطقي و مقايسه  

 بر مبناي آنها دروني ديجيتال را اعمال نمودب 

 اعمال فرمانهاي دروني آنالور  -2

هاي توزيع اعمال فرماني بصورت دروني آنالور ونود نداشته و ايس قسمت فقط    در پايانه

 هاي انتقال و با بعبارت ديگر در اسكادا مطرح استب در پايانه
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 (14هاي ارسال اطلاعات )پروتكل -5-4

هاي كنترل به دو دسته اصلي سيستم كنترل از راه دور و كنترل     دانيم سيستم  همانطوريكه مي

هاي كنترلي از راه دور بردلاب سيستم محلي، ارتباط انزاء   اندب در سيستم  بندي گرديدهمحلي تقسيم 

 پذيردب مخابراتي صورت مي 1سيستم توسط لينا

شــود كه براي برقراري ارتباط بيس ايي اطلاق ميپروتكل به مجموعه قواعد يا اســتاندارده

اطلاعات  اندب بعبارت ديگر مبادلةكامجيوترها و تبادل اطلاعات با كمتريس اشتباه، طراحي و تنظيم شده

گيرد كه از آن بعنوان پروتكل ها طبق دســتورات و ضــوابط داصــي صــورت ميبيس مركز و پايانه

 ارتباطي ياد مي شودب 

ــتگاههاي دور مبادله ميپيوامهايي كه ب ــوند از يا پروتكل داص انتخابي يس مركز و ايس ش

ف كنندب بعنوان مثل قسمتهاي مختلبندي پيوام را مشخص ميها شكلپيروي دواهند كرد ايس پروتكل

سمتهاي آن از لحاظ تعداد بيت    شكيل دهنده پيوام، طول پيوام و ق ز سازي ا هاي لازم و نحوة ايمست

سط پروت  شوندب پيوامها از لحاظ كاربرد انواع مختلف دارندب براي مثال ممكس  ها معيس ميكلدطا، تو

شد يا نه و همچنيس بردي           شته با ستگاه دور دا سخ از طرب اي سالي از مركز نياز به پا ست پيوام ار ا

ها كه طول پيوام بسته به كابرد متفاوت دواهد  آوري دادهپيوامها بصورت فرمان هستند و بردي نمع  

                                                      
1- Link 
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ودب كل مســائل مربوط به نحوة تبادل اطلاعات در محاســبات ترافيكي و تعداد كانالها موتر دواهند ب

 بودب 

چه ماهيتاً ديجيتالي باشــند و  1اطلاعات مخابره شــده از مركز به پايانه و يا از پايانه به مركز

سيله   شند، در نهايت مجموعه    A/Dچه بو شده با صفر اي از بيتديجيتال  و يا دواهند  هاي باينري 

ب چون شوندبودب ايس اطلاعات ديجيتال با مدولاسيون مناسب و از طريق كانالهاي مخابراتي ارسال مي

شتري بوده و از         بحث پروتكل ضيحات و زمان بي ستلزم تو ست و نيز م سترده ا سيار گ هاي ارتباطي ب

هر نا كه لازم بوده در  حيطة ايس پروژه دارج است، لذا از توضيح بيشتر در مورد آن پرهيز كرده و   

 مورد آن، در قسمتهاي مختلف توضيح داده شده استب 

 

5-5- Task( 4هاي ناهر بر عملكرد صحيح و قابل اطمينان پايانه ) 

بيني گرديده اســت كه بر عملكرد صــحيح پايانه نظارت داشــته و هايي پيش Task در پايانه

 ها در ذيل آورده شده استب Taskدهندب شرح هر كدام از ايس قابليت اطمينان پايانه را افزايش مي

 

 (Watchdog)ساعت نگهبان  -5-5-1

، احتمال بازماندن مدول اصــلي از CPU2پردازشــگر  Taskبر اتر بروزدطا در عملكرد يا 

به ديگر    تايمر         Taskســرويس دادن  يا  مد از  لذا نهت نلوگيري از ايس پيش آ ها ونود داردب 

  Watchdog Suppervisorبنام  Taskشــودب در حالت كار عادي يا     افزاري اســتفاده مي ســخت 

ــت كردن ايس تايمر مي  ــورت تناوبي به عمل ريس  ي در عملكرد طبيعيپردازدب لذا چجنانچه دللبص
                                                      

2- Control Center 
1- Central Processing Unit 
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شده و در نتيجه پس ازمدتي   Taskافزار پايانه پيش ايد نرم ست مي  CPUمذكور انرا ن گرددب پس ري

 از ايس اتفاق پايانه مجدداً شروع بكار دواهد كردب 

 همچنيس بر ولتاژ توذيه نيز نظارت داردب بديس ترتيب كه:  Watchdogسيستم 

ــل   -1 ــروع بكار پايانه و وص ــگر را براي مدت كوتاهي در حالت هنگام ش توذيه، پردازش

 دارد تا ولتاژ بحالت پايدار برسدبريست نگه مي

 كندب مي 1تر آيد، پردازشگر را ريستچنانچه ولتاژ توذيه از حد معيني پاييس -2

 

5-5-2- Task  چا كردن دائمي محتواياتEPROM 

ستفاده قرار    كدهاي نرم ساسي كه به هنگام كار پايانه مرتباً مورد ا افزار پايانه و نيز اطلاعات ا

گردندب لذا كوچكتريس تويير در اطلاعات ذديره شـــده در    ذديره مي EPROMگيرند، در حافظه    مي

EPROM     ست دراتر عوامل محيطي يا سريعاً به مركز گزارش گرددب ايس توييرات ممكس ا ستي  ر ه باي

 عامل ديگري بونود آيدب اطلاعات اساسي كه در فوق به آنها اشاره گرديد عبارتند از: 

 آدرس پايانه  -1

 سرعت ارسال و دريافت  -2

 آدرس كارتهاي مختلف  -3

 بندي نقاط ورودي/ درونيپارامترهاي مربوط به پيكره -4

سط يا  ايس اطلاعات به همراه كدهاينرم صورت تناوبي، مرتباً چا  ب Taskافزاري پايانه تو

 شوندب مي

                                                      
1- Reset 
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 DI (4 )حفاهت مدول  -5-6

 مدول حفاهت الكتريكي و تطبيق سيگنال  -5-6-1

سمتهاي حساس و ديجيتالي در مدول    و نيز ونود ولتاژهاي زياد كه امكان  DIبعلت ونود ق

ضربه  سيگنال را باعث مي  وقوع ولتاژهاي  ضرورت تطبيق  دگي م آماشوند و همچنيس بدليل عد اي و 

سيگنالهاي مونود در فيلد از يا طبقة حفاهت           ساس و ديجيتالي به  سمتهاي ح ستقيم ق صال م ات

شودب لذا در صورت   هاي مونود در فيلد استفاده مي و سيگنال  DIالكتريكي و تطبيق سيگنال بيس برد  

ــربه ــارت تنها به برد مذ  DIاي به كارتهاي مدول بروز حادته، ديگر ض ــده و دس كور دتم وارد نش

 دواهد شدب 

 

 برد حفاهت الكتريكي و تطبيق سيگنال  -5-6-2

هاي ديجيتال ورودي اســت كه وهيفه ايس برد تأميس يا طبقه حفاهت اوليه براي ســيگنال

در اتر ولتاژ ضربه و نداسازي الكتريكي كارت مربوطه از  DIباعث نلوگيري از صدمه ديدن كارت  

از آنجا كه سيگنالهاي ديجيتال ورودي به دو صورت تريا دشا     شودب سيگنالهاي مونود در فيلد مي 

ستاندارد     Activeو  Passive)متناهر با عبارات  شده در ا ست ونود دارند،  IEC870-3تعريف  ( در پ

ستي پيش       سيگنال ها در ايس برد باي شا بودن  صورت تريا د بيني لذا تبديل يا تأميس ولتاژ لازم در 

 شده باشدب 

 

 ( 12ترمينالهاي لازم نهت اتصال بردها ) -5-7
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ستفاده    نهت ارتباط دادن سيم  هاي طرب فيلد به بردها از ترمينالهاي متناسب و مناسب آنها ا

 شوندب شود كه بطور مستقيم به بدنه تابلو متصل ميمي

 

 ( 4و  15تجهيزات نانبي پايانه و مشخصات فني آنها ) -5-8

ستگاههاي نانبي پايانه   شكل  د اي از شود در واقع مجموعه ( ديده مي1-05همانطوريكه در 

تطبيق پايانه با پروســة تحت كنترل و آزمايش  1يابيافزارهاي لازم نهت عيبافزارها و نرمســخت

 باشدب باشدب پس از انجام ايس امور پايانه آماده نصب و شروع بكار ميعملكردهاي پايانه مي

افزار و يكعدد برد  قابل حمل و نقل، نرم     PCكي كامجيوتر   ايس تجهيزات كه عمدتاً شـــامل    

 باشد عبارتند از: مخابراتي مي

 

 

 

 

 ( دستگاههاي نانبي پايانه1-5شكل )

 

 دستگاه پيكربندي پايانه  -5-8-1

شي از عملكردهاي نرم    ستگاه نهت تويير پيكربندي پايانه بمنظور تطبيق بخ افزار پايانه ايس د

صة فرآيند تحت كنترل بكار مي    شخ سادتاري در پايانه    بام سط تعريف پارامترهاي  رودب ايس عمل تو

                                                      
1-Diagnostic 
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ي پذيرگيردب تعداد پارامترهاي سادتاري و نوع عملكرد هر يا وابسته به مشخصه انعطابصورت مي

 افزار پايانه مؤتر از نوع فرآيندهاي تحت كنترل و پروتكل ارتباطي استب نرم

 

 ساز پست و مركز دستگاه شبيه -5-8-2

 ساز مركز دستگاه شبيه -5-8-2-1

شبيه    ستگاه  شبيه     د شته و  ند و كسازي مي ساز مركز تمامي رفتاراي واقعي يا مركز را دا

 ايانه تبادل اطلاعات كندب تواند از طريق پروتكل ارتباطي با پمي

 

 ساز پست دستگاه شبيه -5-8-2-2

شبيه    ستگاه  شبكة برق را         د ستگاههاي  سيگنالهاي ديجيتال آنالور مونود در اي ست  ساز پ

تواند اتر اعمال فرمان به تجهيزات ايستگاه )نظير باز و بسته شدن كليدها( كند و همچنيس ميتوليد مي

 را نشان دهدب 

ستگاه  سيله آن مي اي را ايجاد ميهاي فوق، زنجيرهمجموعة د ستي عبور  كند كه بو توان در

ست موفقيت      صب پايانه منوط به ت ست ن ست نمودب بديهي ا رحله آميز درايس ماطلاعات از پايانه را ت

 دواهد بودب 

 

 Test Maintدستگاه  -5-8-3

تواند در هنگام كار عادي پايانه به موازات مركز كنترل به پايانه وصل شده و   ايس دستگاه مي 

 اطلاعات ذديره شدهدر پايگاه اطلاعاتي پايانه را قرائت كندب 
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 دستگاه تست كننده پايانه  -5-8-4

ــت و عي يابي نقطه به نقطة بردهاي ورودي/ دروني بكار مي  ــتگاه نهت تس رودب ايس دس

ساز مركز انست كه فريمهاي پروتكل در ايس حالت بطور مكرر و   ت ايس دستگاه با دستگاه شبيه   تفاو

 شودب شوند، بلكه با تونه به دردواست استفاده كننده، اينكار انجام ميمتناوب براي پايانه ارسال نمي

 ( 15و  4مودم ) -5-9

شكل )  شخص مي 1-2با مرانعه به  صورت  شود كه ارتباط پايانه با م ( م ركز از طريق مودم 

ستم     مي سي شرايط داص كاري  سجاچين ب در طراحي مودم بايد  پذيردب با تونه به نيازها و  هاي دي

 موارد زير مد نظر قرار گيرد: 

 تبادل اطلاعات بايستي بطور صحيح و بدور از هرگونه دطايي صورت گيردب  -1

كيفيت ســيگنال و غيره در نظر  حفظ كانال ارتباطي و نبران اترات دارني مانند كاهش -2

 گرفته شودب 

 ارسال همزمان صوت و اطلاعات نهت برقراري ارتباط اپراتور با مركز امكانجذير باشدب  -3

 كار درمودهاي سنكرون و آسنكرون قابل انتخاب باشدب  -4

 هاي نقطه به نقطه و چند نقطه را داشته باشدب قابليت بكارگيري در شبكه -5

 در طراحي مودم استفاده شودب  DSPالامكان از تكنيا حتي -6

مه   -7 مودم از طريق تنظيم ميكروســوئيچها براي انتخاب ســرعت، فركانس و        1ريزيبرنا

 مودهاي كار امكانجذير باشدب 

                                                      
1- Programming 
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 پايانه تأميس گرددب  DCمودم ترنيحاً صورت دارني ازمنبع توذيه  1منبع توذيه -8

 باشدب  HZ5سي حداكثر انحراب فركان -9

بيني پيش Modem Fail , TXD, RXDبراي نمايش وضعيت سيگنالهاي    LEDنمايشگرهاي   -10

 شده باشدب 

 ايزولاسيون كامل از دط بمنظور نلوگيري از وارد آمدن ولتاژهاي زياد انجام گيردب  -11

  

                                                      
2- power Supply 
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 فصل ششم 

 استانداردهاي پايانه 
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 (11مقدمه )

كيفيت يا محصول چيزي نيست كه پس از سادت آن بتوان به محصول اضافه كرد بلكه ره   

زار و افريزي كامل انرا گرددب لذا بايد انزاي پايانه اعم از نرممرحله از توليد بايد با طراحي و برنامه

شته       سخت  ستاندارد مشخصي دا شند و همچنيس ا شندب  بافزار از كيفيت و كارآيي بالايي بردوردار با ا

شتس زيربنايي محكم وعلمي را مي      ستاندارد بودن دلالت بردا صلي    شادص ا سه فاكتور ا نمايد كه 

ه داشت كه  گردندب بايد تونقابليت اطمينان، قابليت گسترش و قابليت نگهداري بوسيله آن تأميس مي  

ه عملكردهاي ككاربردي و عملياتي بودن يا پايانه تنها ملاك كيفيت آن نيست بلكه سادتار دروني   

 باشندب پايانه بر آنها بنا نهاده شده نيز مطرح مي

 گيرندب ها مرد بحث و بررسي قرار ميدر ايس فصل، استانداردهاي پايانه

 

 ( 10و 12ها )استانداردهاي معتبر در طراحي پايانه -6-1

 IEC1وماســيون   ها و كلاً كنترل از راه دور و تجهيزات كنترل از راه دور و ات در مورد پايانه   

 تواند قرار گيردب عوامليهاي كنترلاز راه دور مياستانداردي ارائه داده است كه مبناي طراحي سيستم    

سيله و تجهيز و موارد ديگر، اهداب    ضايعات، اطمينان دريدار از دريد و از قبيل كاهش تنوع، نقليل 

 دهندب مؤسسه استانداردها واستاندارد سازي را تشكيل مي

ــتم ــيس ــتم، نهت مونيتورين  و كنترل هاي كنترل از راه دوردرددمت بهرهس ــيس برداران س

وابعي ها شامل كلية تجهيزات و ت اندب ايس سيستم  هايي هستند كه بصورت نورافيايي گسترده   پروسس 

                                                      
1-International Electotechnical Committee 
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هاي ها بكار مي روندب عملكرد سيستمهستند كه نهت كسب، انتقال و نمايش اطلاعات لازم پروسس 

 گردد: دور بوسيله پارامترهاي زير تعييس مي كنترل از راه

 هاي انتقال اطلاعات از يا منبع به مقصد مربوطه ب درستي داده -1

 سرعت انتقال اطلاعات به مقصد  -2

هاي نكتة قابل تونه ايس است كه اگرچه ايس سري از استانداردها، بصورت ويژه براي سيستم

ستم   سي ستم  هاي قدرت و كنترل از راه دور در  سي براي  تواننداند ولي ميهاي توزيع ارائه گرديدهنيز 

هاي كاربردي مانند منابع آب و گاز و غيره نيز بكار روندب استاندارد پايانه شامل استاندارد ديگر زمينه

افزار مي باشــد كهدر ايس فصــل به بررســي و تشــريح هر كدام از افزار و نيز اســتاندارد ســختنرم

 پردازيمب الذكر مياستانداردهاي فوق

 

 افزار پايانه استانداردهاي مرتبط با سخت -6-1-1

هاي همانطوريكه گفتيم ســيســتم هاي كنترل از راه دور براي مونيتورين  و كنترل پروســس

ستفاده قرار مي    ستردة نورافيايي مورد ا شرايط محيطي    گ سيع  گيرندب لذا بايد قابليت كار در رنج و

شند و در          شته با شرايط مكانيكي مونود را دا شندب همچنيس بايد قابليت تحمل  شته با مختلف را دا

يط محيطي ومكانيكي، عملكرد آنها با مشكل موانه نگرددب لذا در ذيل، ايس شرايط مورد بحث و   شرا 

 بررسي قرار گرفته استب 

 

 شرايط محيطي  -6-1-1-1
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شرايط محيطي به منظور بهتريس عملكرد تحت همة     سيع  پايانه بايد قابليت كار در رنجهاي و

سه        ست كلا شدب لذا لازم ا شته با شش دادن  شرايط ممكس را دا ايي نهت تحت نفوذ درآوردن و پو

)دريدار( و سازنده ايس امكان را دارند  1شرايط محيطي مختلف تأسيس گردندب بنابرايس استفاده كننده

كه كيفيت تجهيزات پايانه را يكنوادت و ســازگار كنند و از نصــب و تحويل تجهيزاتي كه نهت  

 ندب كاربردهاي ويژه آماده و كامل نيستند، انتناب كن

 

 A2الف( محيطهاي با كلاس 

شود درنه حرارت و رطوبت هوا  بيني مشود كه پيش ايس كلاس براي محيطهايي اعمال مي

همراه با محدوديتهاي ويژه كنترل كردندب اتاقهاي كنترل مركزي اصــلي واتاقهاي لوازم مرتبط بطور          

 معمول در ايس مقوله قرار مي گيرندب 

 

 Aهاي با كلاس حرارت و رطوبت هوا براي محيط( كلاسهاي درنه 1-6ندول )

 كلاس  درنه حرارت هوا  رطوبت 

 (C)رنج حرارتي  (C/h)حداكثر ميزان توييرت  (%)رطوبت نسبي  رطوبت مطلق 

( را ملاحظه 1-6شكل )

 كنيد 

 نباشد  -18كمتر از  50 75تا  35

 نباشد  -27بيشتر از 

A1 

 شرايط ويژه 
Ax 

                                                      
1- user 

2- Air Conditioned Locations 
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 Aهاي با كلاس ( نمودار رطوبت محيط برحسب درنه حرارت براي محيط1-6شكل )

 

 ( Bدر معرض سرما يا گرما )كلاس  1ب( محيطهاي باز

سرما قرار دارد، بكار     ايس كلاس براي محيط صه گرما يا  شخ هايي كه پايانه در يا محل با م

هاي كلاس       مي حدوديت با م بت  يه         1Bرودب كنترل درنه حرارت و رطو يد( توصــ گاه كن يل ن به ذ (

شند در پريودهاي      مي سنل نگهداري يا عملكردي مجبور با ضاهاي كاري در نائيكه پر شوندب براي ف

 هاي پايانه مناسب هستندب براي بيشتريس رنج 4Bو  3Bمداوم كار كنند، كلاسهاي 

 ( كلاسهاي درنه حرارت و رطوبت هوا براي محيطهاي باز 2-6ندول )

 كلاس  حرارت هوا  درنه رطوبت 

 ماكزيمم رطوبت 

 (g/m3)مطلق 

ماكزيمم ميزان توييرات  رطوب نسبي )%( 

(C/h) 

 ( C)رنج حرارتي 

20 

28 

28 

  75تا  10

  95تا  5

  95تا  5

10 

10 

20 

 + 30+ تا 15

 + 40+ تا 5

 + 55تا  0

B1 

B2 

B3 

 شرايط ويژه 
Bx 

                                                      
1- Enclosed Locations 
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 هاي بازبراي محيط KP 101.3( نمودار رطوبت هوا برحسب درنه حرارت در 2-6شكل )

 

 ( C)كلاس  1ج( مكانهاي محافظت شده

ستقيم آفتاب، ريزش باران و      پايانه ستقيم به آلمانهاي آن، نور م شنور م ستي درمقابل تاب ها باي

 ديگر رسوبها، فشار زياد، گرما و سرما و غيره محافظت شوندب 

                                                      
1- Sheltered Locations 
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 ( كلاسهاي درنه حرارت و رطوبت هوا براي مكانهاي محافظت شده 3-6ندول )

 كلاس  درنه حرارت هوا  رطوبت 

ماكزيمم رطوبت مطلق 

(g/m3) 

 ( C)رنج حرارتي  (C/h)حداكثرميزان توييرات  رطوبتنسبي )%(

28 

28 

  100تا  5

 100تا  5

20 

20  

 + 55تا  -25

 + 70تا  -40

C1 

C2 

 شرايط ويژه 
Cx 

 

 

 

 

 

 

 

براي نكانهاي  KP 101.3( نمودار رطوبت هوا بر حسب درنه حرارت در 3-6شكل )

 محافظت شده
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 (  D)كلاس 1د( محيطهاي بيروني

ستقيم         شامل نور م سفر هواي بيرون  شرايط اتم ايس پارامتر در نائيكه تجهيزات )پايانه( در 

رودب توييرات ســريع ، برب و يخ قرار دارند، بكار مي  2بارش برب و باران با هم   آفتاب، باد، باران،    

 تواند اتفاق بيفتدب هاي باز ميدرنه حرارت درمحيط

 

 هاي بيروني ( كلاسهاي درنه حرارت و رطوبت هوا براي محيط4-6ندول )

 كلاس  درنه حرارت هوا  رطوبت 

 (C)رنج حرارتي  (C/h)حداكثر ميزان توييرت  (%)رطوبت نسبي  رطوبت مطلق 

 بدون محدوديت 

 بدون محدوديت 

 100تا  5

 100تا  5

20 

20 

 + 70تا  -25

 +85تا  -40

D1 

D2 

 شرايط ويژه 
Dx 

 

 

 مشخصات الكتريكي پايانه  -6-1-1-2

ناطيســي و الكتريكي و همچنيس نويزهاي           هاي مو يدان ها و نيز م تاژ فه ول بر اتر بروز اضـــا

الكتروموناطيســي ممكس اســت بر عملكرد صــحيح و قابليت اطمينان پايانه در انجام عمليات محوله 

                                                      
1- Outdoor Loations  

2- Sleet 
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شاره     شكلاتي مانند آنچه كهدر فوق به آنها ا سوء پديد آيدب لذا بايد ترتيبي اتخاذ گردد تا م  تأتيرات 

 شد، در پايانه رخ نداده يا احتمال ردداد آنها به حداقل برسدب 

 

 1الف( كابينت

شندب همچنيس       شده با شيلد  سط يا محفظة فلزي بنام كابينت،  بردهاي مختلف پايانه بايد تو

سط ميدانهاي مجاور بايد       شده تو شود و براي حذب ولتاژهاي القاء  سبي زميس  كابينت بايد بطور منا

 زميس شدن، پاييس باشدب اميدانس مسير 

 ب( بردهاي پايانه 

 DOبرد  -1-ب

ها بايســتي دو در برد دروني ديجيتال براي ممانعت از فعال شــدن نادواســته و نابجاي رله

 نكتة زير در نظر گرفته شود: 

 زميس گردندب  Pull Downتمامي درونيها بايد توسط مقاومتهاي  -1

 باشندب  2پساي مجهز به دازنهاي بايبهتمام درونيها براي حذب نويزهاي ضر -2

 

 

 

 DIبرد  -2-ب

 درايس برد مطابق استاندارد بايد موارد ذيل رعايت گردد: 
                                                      

1- Rack 
 2- By Pass 
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در مســير  2msهاي پاييس گذر با تأدير زماني ماكزيمم تمامي وروديها بايد داراي فيلتر   -1

 رفت و برگشت باشندب 

بالا و ايجاد مصــونيت در مقابل بايســتي از دازنهاي باي پس نهت حذب فركانســهاي  -2

 درمسير رفت و برگشت استفاده شودب  1ايولتاژهاي شديد لحظه

 استفاده شودب  3براي ايزولاسيون و حذب نويز مشترك 2هاي نورياز ايزوله كننده -3

شمارنده    از گيت -4 صحيح  شميت تريگر براي اطمينان از عملكرد  سي  هاي ا  (PCI)هاي پال

ــود )نويز و تويير حالتهاي لحظه ــتفاده ش ــمارندهاس ــت ش ــياي باعث تريگر بودن نادرس  هاي پالس

 گردد(ب مي

 

 A1برد  -3ب

 در مورد ايس برد بايد موارد ذيل رعايت گردد: 

 وروديها بصورت تفاضلي باشندب  -1

وط و از طرب ديگر به دط 4پس كه از يا ســو به زميس مالتي پلكســر از دازنهاي باي -2

 شوند، نهت كاهش نويز مشترك استفاده گرددب تفاضلي وصل مي

كه يكطرب آنها به زميس مالتي پلكسر و سرد ديگر آنها به يكي    pull Dwonاز مقاومتهاي  -3

 از دطوط تفاضلي متصل است، براي صفر كردن وروديهاي شناور استفاده شودب 

                                                      
1- Surge 

2- opto Coupler 
3- Common Mode Noise 

4-Multiplexer 
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سيون درنه اول كه فركانس قطع   -4 ست، در وروديها   50HZآنها كمتر از  3dBفيلترهاي پا ا

 استفاده شودب 

 ازمالتي پلكسرهاي تفاضلي استفاده شودب  -5

 هايتفاضلي نهت حذب نويز مشترك استفاه گرددب از دروني مالتي پلكسر، تقويت كننده -6

 در برد در نظر گرفته شده باشدب  50HZهاي حذب هارمونيا -7

سيگنال آنالور تا       -8 سيگنال هستند، در موارديكه منبع توليد  سهايي كه ايزوله كننده  از تران

 پايانه داراي فاصلة زيادي است، استفاده شودب 

 در بيس دو دط استفاده شودب  1از دازنهاي باي پس براي حذب نويز نرمال -9

 

 مشخصات مكانيكي پايانه  -6-1-1-3

 متهاي مختلف پايانه آورده شده است: در ذيل مشخصات مكانيكي قس

 بدنه تابلو داراي محل مناسب نهت زميس كردن باشدب  -1

 كلية ترمينالها و ترمينال بلاكها و المانهاي پايانه توسط چسب با پلاك كدگذاري شوندب  -2

 آميزي چربي زدايي شودب پايانه )تابلو( قبل از رن  -3

 گي زير باشد: هر پايانه بايد داراي دو رلة هن -4

در موارد مختلف فرمانهاي دســتي اتوماتيا نهت آزمايش مدار كنترلي پايانه ازمركز كنترل 

سال مي  صورت  ار هاي بوده و از طريق مدول دروني ديجيتال به رله Trp/Closeگرددب ايس فرمان ب

                                                      
1- ormal Noise 
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ستي از كنتاكتهاي كمكيرله   فوق اعمال مي سازنده پايانه باي سال  هاي فوق نهگرددب لذا  -Backت ار

indication ها به مركز كنترل و از طريق رلهDI  استفاده نمايدب 

 باشدب  IP54 (Dust Proof)درنه حفاهت تابلو  -5

ضور كارفرما انجام مي       -6 شات روتيس با ح سادت پايانه، آزماي ست پايانه: پس از  يردب پذت

 ايس آزمايشات بشرح ذيل است: 

 امل آزمايشات مكانيكي بازررسي نحوه مونتاژ تابلو ش-

 عدم بروز هر گونه لرزش و ارتعاش در اترضربه -

 شماره گذاري ترمينالها -

 آزمايش پيوستگي اتصال زميس -

شته         -7 شده، ونود دا شخص  شه ابعاد نماي هاهريتابلو كه طول و عمق ارتفاع در آن م نق

 باشدب 

نگرهاي نوري، پورتهاي    نقشـــه مربوط بهمحل قرار گرفتس كارتهاي الكترونيكي، نشـــا    -8

 گذاري راكها مشخص شده باشدب دروني هر قسمت و شماره

 منبع توذيه: در مورد منبع توذيه بايد موارد ذيل را رعايت كرد:  -9

 طراحي بهنحويباشد كه نابجايي و تعمير در كنار ديگر تجهيزات، آسان باشدب -

 محل نصب منبع توذيه در ناي مناسبي بسته به شرايط در نظر گرفته شودب -

ــي بوده و - ــترس تعداد الماتهاي كنترلي )از قبيل المانهاي تنظيمي( حداقل ممكس و قابل دس

 برچسب داشته باشدب 
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شديد، امكان بهم زدن تنظيم آنرا       چنانچه- سانات مكانيكي  شد كه نو منبع توذيه درنايي با

 داشته باشد، نوسانگير نصب شودب 

 طراحي شده باشدب  1مولد با توان پاييس بصورت واحدهاي سوكني -10

شد كه تعويض آنها بدون باز كردن انزاء ديگر     -11 شده با هر كدام از انزاء طوري منظم 

 شدب امكانجذير با

ــب المانهاي نيمه هادي با قدرت زياد، حتي -12 ــتقيماً روي دنا كنندهنص و  2الامكان مس

 بدون عايق واسطه صورت پذيردب 

شابه تهيه         -13 شده درموارد م صولات آزمايش  سازندگان معتبر و ازمح منبع توذيه پايانه از 

 گرددب 

  منبع توذيه بايد ازنوعتثبيت شده با ولتاژ تابت باشدب -14

 اطلاعات زير بايد روي صفحة مشخصات منبع توذيه قرار گيرد:  -15

 نام كارداه يا توليد كننده -

 شماره مدل -

 شماره سريال -

 درونيها ووروديهاي نامي -

 كلاس حفاهت -

 ولتاژ ورودي نامي -

-220VAC  براي آزمايش پايانه بدون شارژ باطري 
                                                      

1- Plugin 
1- Heat Sink 
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 رعايت شود: در طراحي منبع توذيه بايد موارد ذيل  -16

 درصد  83تا  70راندمان -

-80000-MTBF  ساعت )قابليت اطمينان(  50000تا 

  507ايزوله بودن درونيها نسبت به زميس تا -

 تانيه باشدب  2در  2400VDCالكتريكي ورودي نسبت به دروني و زميس ولتاژ شكست دي-

 IEEE581 TC41قابليت تحمل امواج گذرا را براساس -

S
50

1
KV5TestpulseIm  

 مشخصات حفاهتي منابع توذيه: منبع توذيه بايد داراي حفاهتهاي زير باشد:  -17

حفاهت اضــافه ولتاژ دروني، بديس معني كه ازمقدار نامي تا حداكثر مقدار مجاز، قابل                -

 تنظيم باشدب 

 حفاهت درمقابل اتصال كوتاه ورودي -

 حفاهت در مقابل اضافه ولتاژ ورودي -

 حفاهت در مقابل ولتاژ معكوس در دروني -

 =حفاهت اضافه نريان 

 INRUSHحفاهت در مقابل نريان -

 حفاهت اضافه دما -

 مدول واسطه مخابراتي  -18

ايس برد بايســتي داراي حافظة لازم نهت حفظ پارامترهاي مختلف ارســـال و دريافت،          -

 هاي كاربردي و ذديره پيوام دريافتي باشدب برنامه
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و  TXDو  RXDبوده و ســيگنالهاي ميانجي،   V.24باط با مودم بايســتي طبق اســتاندارد ارت-

GND  وDSR  وDCD  وCTS شودب را شامل مي 

 باشدب  CCTTT-V.10يا  V.18مشخصات الكتريكي سيگنالهاي فوق باسيتي مطابق استاندارد -

 دب هاي بكار رفته استفاده شوبراي تراشه By passبايد از درونيهاي -

ستال     - ساز )مانند كري سان  صر نو ستفاده   9هااز دطوط زميس در انرا عنا نهت كاهش نويز ا

 گرددب 

 گرددب توصيه مي D-25استفاده از كاتكتورهاي استاندارد -

 تبادل پيام با مدول اصلي در حالت موازي از طريق بافرهاي حداقل دوتايي صورت پذيردب -

 شودب براي استخراج پالس ساعت توصيه مي DPLLهاي قفل كننده فاز استفاده از تراشه-

 برد حفاهت الكتريكي و تطبيق سيگنال  -19

 IEC870-3مطابق اســتاندارد      DIولتاژهائيكه براي ســيگنالهاي ديجيتال ورودي به كارت          -

  24VDC, 48VDCشوند عبارتند از توصيه مي

سبت      - سيت ن سا ستفاده از تزويج      نهت عدم ح سيون، ا سيگنال و تأميس ايزولا به پلاريته 

 شودب هاي نوري به همراه عناصر يكسوساز )مانند پل ديودي( توصيه ميكننده

بيني كشي ارتباطات طرب فيلد پيشدر ايس برد بايستي ترمينالهاي مناسب وكافي نهت سيم- 

 گرددب 

 مشخصات فيزيكي زير باشند:  بردهاي مدار چاپي: ايس بردها بايد داراي -20

 در راكهاي استاندارد نصب گردندب  1بردهاي پايانه عموماً بصورت كشويي-

                                                      
1-Plug-in 
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سرويس و چا  - سهولت در امر  ستي داراي برچسب   تمامي بردها بمنظور هاي پريوديا، باي

 هايي باشند كه بطور مشخص رويبردها تابت شده باشدب 

برد به همراه شماره سريال مربوطه بايد در هر برد   نام سازنده يا علامت تجاريو عملكرد هر  -

 علامتگذاري شده باشدب 

ــبيه يكديگرند و داراي يا نوع عمكلرد بوده ولي مشــخصــات از پيش - در بردهايي كه ش

 باشد، از علامتهاي بيشتري نهت تفكيا آنها از هم استفاده شودب تعييس شده آنها متفاوت مي

كار رفته در سـادت بردها بايسـتي داراي علامتهاي   سـازي قطعات: قطعات ب مشـخص  -21

مشخص كننده، نصب شده در نزديا آنها باشندب در صورتيكه ايس كار امكانجذير نباشد، علامت فوق 

 روي برد مدار چاپي )روي لاية سيلا( و در نزديكي آن قطعه چاپ گرددب در ايس ارتباط بايد: 

 مشخصات فيوزها در نزديكي آنها تبت شودب -

( مشخص گردند  …هاي مختلف قطعات داراي پلاريته )ديودها، ترانزيستورها و  علامت پايه-

 هاي شماتيا دياگرام بردها مشخص شوندب و مشارة مرنع آنها مطابق نقشه

هاي شماتيا دياگرام بردها مشخص شوندب همچنيس امر    ها مطابق نقشه ICهاي مرنع شماره -

 ش نيز رعايت گرددب در مورد كاتكتورها و نقاط آزماي

ها و كابلها هاي مرنع با كدهاي رنگي نهت ســيمهاي مناســب، شــمارهبايد از برچســب-

 استفاده شودب 

نهت ايجاد يا لايه پوششي روي سطوح برد به منظور نلوگيري از     1از يا ماده پوششي  -

 دوردگي، اتصال كوتاه تصادفي و غيره استفاده شودب 

                                                      
1- Coating 



 
 

 

 

108 

 

 www.wikipower.ir 374شماره پروژه: (SCADAهای کنترل و نظارت )سیستم 

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 درمورد نصب قطعات بايد موارد ذيل رعايت گردد:  -22

ــد كه قطعات، با لبهنصــب قطعات روي برد بگونه- هاي برد و نگهدارندة آن تدادل اي باش

 متر فاصله بيس لبه برد و نگهدارنده آن رعايت شودب ميلي 5/1نداشته باشدب ترنيحاً داشتس حداقل 

اي باشــد كه از تماس بدنه آنها با شــند بگونهبانصــب قطعاتي كه داراي پوســته فلزي مي-

 قسمتهاي هادي روي برد ممانعت بعمل آيدب 

صب قطعات عمودي   mm3تا حداكثر  mm4/0حداقل بايد - بيس لبه پاييني قطعه و برد در ن

مانند دازنها و ترانزيستورها، فاصله ونود داشته باشد پاية ايس قطعات بايد با يكديگر موازي بوده و     

 فحة مدار چاپي عمود باشندب بر ص

اي نصب شوند كه بدنة آنها با برد   بايستي بگونه  W3تمايم قطعات با مواد مصرفي بالاتر از  -

 در تماس مستقيم نباشد، مگر اينكه از دنا كننده و امثال آن استفاه شده باشدب 

نفي آنها ومتماسي قطعات، داراي پلاريته دو قطبي، بايد طوري نصب شوند كه علائم مثبت -

 قابل رويت باشدب 

 

 افزار پايانه استانداردهاي نرم -6-1-2

شت، در طراحي و        سيون و با تونه به آنچه كه گذ ستم اتوما سي با تونه به اهميت پايانه در 

سخت افزارها و نرم     ستي نهايت دقت بعمل آمده و  افزارهاي آن نوابگوي نيازهاي سادت پايانه باي

ش    شده با سي نرم    مونود و تعييس  شد، هدب از مهند شاره  افزار بنا نهادن و ندب همانطوريكه قبلاً نيز ا

يد كنيم كه افزاري تولهايي اســت كه بوســيلة آنها بتوانيم با مناســبتريس هزينهب نرماســتفاده از تكنيا

داراي كيفيت بالايي باشــدب نهت دســترســي به پارامترهاي كيفي ومعيارهاي آن و نيز تضــميس    
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افزار پايانه شامل قابليت اطمينان، صحت عملكرد، قابليت انعطاب و قابليت   ساسي درنرم  فاكتورهاي ا

 افزار پايانه داراي ويژگيهاي زير باشد: نگهداري بايستي نرم

 افزار سازي هر نزء ازنرممستند-

 افزار با تونه به مشخصات طراحي سازي نرمپياده-

 سازي مستندات در هر مرحله( به ماهيتش )بهنگامآفزار با تونه مستندسازي هر نزء از نرم-

 افزاري در طراحي واحدها ادتصاص دادن تمام نيازهاي نرم-

 استفاده از تكنيا طراحي سادت يافته -

 نويسي سادت يافته استفاده از سادتارهاي زبان برنامه-

 افزار از نظر منطقي و قرار دادن آنها در واحدهاي مجزا بندي نرمقسمت-

 افزارهاي تجاري استفاده شودب تا نايي ممكس از نرم-

 استفاندارد كردن نمايش طراحي در مستندات مربوطه -

 ها و توابع استاندارد كردن اسامي داده-

 هاي هنگاني استاندارد كردن تعريف واستفاده از داده-

 انداز دطا استافندارد كردن پروتكلها و توابع راه-

 هاب ها براي تعييس صحت و سقم تبات الگوريتمنمونهاستفاده ازمدلها يا -

 در صورت نياز(ب 0اي رياضي براي بالا بردن دقت محاسبات لازم استفاده از توابع كتابخانه-

 هاي دقيق استفاده از روشهاي اناليز عددي در هنگام طراحي الگوريتم-

 استفاده از نريان كنترلي نامنظم -

 استفاده از دسورات بولي تركيبي پيچيده -



 
 

 

 

110 

 

 www.wikipower.ir 374شماره پروژه: (SCADAهای کنترل و نظارت )سیستم 

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

اي كه هر واحد تنها يا نقطه دروني      ها به گونه   انتناب ازدرونيهاي غير طبيعي ازحلقه   -

 داشته باشدب )نز در موارد دطا( 

 انتناب از سادتهاي تو در تو با بيش از سه سطح -

 انتناب از كدي كه دودش را تويير مي دهدب -

 عدم تويير متويرهاي حلقه در دادل حلقه -

 گيريمشخص كردن تمام حالتهاي ممكس در نقاط تصميم-

 شودب اي كه به آنها مرانعه نميانتناب از اقلام داده-

 انتناب از پارامترهاي بدون استفاده ليست آرگومانهاي يا رويه -

 انتناب از كدهاي كه هرگز انرا نخواهند شدب -

 از نظر بازده و منطقي بودن، چا شوندب  مقادير ورودي-

ــود و از ايس   - ــادتار كد تعييس ش ــحات و س ــتس مدولها، توض ــتانداردهايي نهت نوش اس

 استانداردها پيروي شودب 

 تا آنجا كه ممكس است كدها به زبان سطح بالا نوشته شوندب -

 گرددب  ها( منظورها )مثلاً محدوده و دقت دادهتوضيحات براي تمام اقلام داده-

 از نظر منطقي، كدها، بلوك بندي و دندانه گذاري شوندب -

 هدب و غرض از كد، در توضيحات مربوط به كد، بطور كامل ذكر گرددب -
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 فصل هفتم 

شركت  PLC 500معرفي پايانة 

 كنترونيا 
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 مقدمه: 

شركت كنترونيا تحت عنوان     صل، پايانة  سي   PLC 500در ايس ف معرفي گرديده ومورد برر

ها و نيز مشــخصــات عملكردي و فني هاي قبل در مورد انزاي پايانهقرار مي گيردب چون در فصــل

مربوط به آنها به تفصيلب سخس گفته شده است، لذا در ايس فصلب ايس پايانه با فرض آشنايي نسبي با        

 فته استب ها و انزا و نحوة كاركرد آنها، مورد بررسي قرار گرپايانه

 

 PLC 500 (17 )پايانة  -7-1

سي  سري  پي ال  ستند كه داراي  شركت كنترونيا، كنترل كننده  500 (PLC 500)هاي  هايي ه

 PLCب اندچند پروسسور بوده و براي انجام امور اتوماسيون در سطوح متوسط و بزرر طراحي گشته       

 ر مواردي چون اي براي انجام وهايف كنترلي دراه حل نامع و ساده 500سري 

 ها هاي كنترل ماشيسسيستم-

 اتوماسيون فرآيندها -

 مونيتورين  فرآيندها-

سخت      سادت  ستفاندارد در  ستفاده از تكنولوژي ا  PLCافزار و طرح مدولار ايس بكار ميرود ا

كندب امكان نصــب تعداد زيادي ورودي و دروني، كاربرد ســاده، ســريع ومطمبس آنرا تضــميس مي

ــيگن ــري پردازش س كنتروتيا  PLC 50الهاي آنالور و انجام توابع پيچيدة كنترلي از ديگر مزاياي س

 باشدب مي

نانبي توســط           PLC 500در ســري  كارهاي پيچيده و وقتگير  عداد زيادي از  يا ت كنترون

 دب باشمدولهاي هوشمند انجام شده و درنتيجه پردازشگر اصلي از سرعت پردازش بالا بردوردار مي
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براحتي قابل گسترشبودهو وهايف  PLCا بودن كارتهاي نانبي هوشمند متعدد، ايس بخاطر دار

 دهدب را براحتي انجام مي …پيچيده كنترلي نظير كنترل مكان، پردازش سيگنالهاي آنالور و 

ها بصورت سريال   انجام شده وبرنامه  IBMتوسط كامجيوترهاي سازگار با    PLCبرنامه نويسي  

نويســي آن افزار پروگرامر ســعي بر ايس بوده كه زيان برنامهدب درطراحي نرمشــونارســال مي PLCبه 

ساني كه با  باشد و در نيتجه آموزشهاي مجدد براي برنامه   MINIPLCكاملاً مشابه سري     MINIPLCنوي

 اند لزومي نداردب كار كرده

 توضيح داده شده استب  PLC 500در ذيل انراي مختلف 

 

 CPU1واحد  -7-1-1

متناسب با نوع پروسه كنترل قابل بكارگيري است مدل     CPUدو مدل  500هاي سري  PLCدر 

160 c  80بيتي و مدل  16با ميكروپروسسورc  ( 1-7بيتي شكل ) 8با پروسسور 

  …هاي دادلي مثل تايمرها، كانترها و اي و روتيسپردازش عمليات بيتي، بايتي و كلمه-

  …ها و Counterا، هTimerها، Flagبراي  (RAM)حافظه -

 2براي برنامه كاربر RAMحافظة  دادلي -

 براي نگهداري هميشگي برنامه كاربرب  EEPROMحافظة دادلي -

 ارتباط سريال با كامجيوتر و گرامر  3پورت-

                                                      
1-Counters 

2- User Program 
1-Port 
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هاي داراي وقفه و نيز ها و پردازش برنامهبرنامه 1برنامه سيستم عامل نهت انراي سيكليا   -

 ارتباط با مدولهاي مختلف و ارتباط با پروگرامرب  انجام امور مختلف شامل

صفحة نلوي كارت   سي    RUN/STOPكليد  CPUدر  شا  ،RESET  سريال و ، پورت ارتباط 

بوده و  CSTLنويســي قرار داردب زبان برنامه CPUتعدادي علائم نوري نهت گزارش عملكرد كارت   

 باشدب در مراحل نهايي تحقيق مي LADDERزيان 

 

 (DI320A)مدول  -7-1-2

سيگنالهاي رسيده از فرآيند را به سطح سيگنالهاي مورد      DI 320Aمدولهاي ورودي ديجيتال 

سبز رن  كه در نلوي مدول        تبديل مي PLCقبول  سط ديودهاي نوري  سيگنالها تو ضعيت  كنند و

 (2-7باشندب شكل )اند براحتي قابل مشاهده مينصب شده

 تنظيم مي شودب  DIPآدرس هر مدول ورودي توسط تعدادي سوئيچ 

 پيس استفاده شده استب  8براي اتصال كابلهاي ورودي از كانكتورهاي 

 PLCبوده و بصورت نوري از بقية انزاي دادلي  24VDCيا  0سطح ولتاژ سيگنالهاي ورودي  

 اندبايزوله گرديده

  PLCتواند آسيبي به ساير واحدهاي   ت فرآيند نميهرگونه اتصال و يا اضافه ولتاژ در اتصالا   

 وارد كندب 

DI 320A  باشــد و نريان مصــرفي هر ورودي در حالت فعال ورودي ديجيتال مي 32داراي

(24VDC)  10حدودmA باشدب مي 

                                                      
2- Cyclic 
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 DI320A( مدول 2-7شكل )       PLC 500 مربوط به CPU( مدلهاي 1-7شكل )

 

 

 DO 320Aمدول  -7-1-2

 



 
 

 

 

116 

 

 www.wikipower.ir 374شماره پروژه: (SCADAهای کنترل و نظارت )سیستم 

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

را به ســطح    PLCهاي دادلي  ســطوح ســيگنال   DO 320Aمدولهاي دروني ديجيتال    

24VDC رســاندب وضــعيت ســيگنالهاي دروني توســط ديودهاي نوري زرد رن  كه در نلوي مي

 باشندب اند براحتي قبل مشاهده ميمدول نصب شده

 شودب تنظيم مي DIPتوسط تعدادي سوئيچ  DO 320Aآدرس هر مدول دروني ديجيتال 

ايزوله   PLCبوده و از بقية انزاي دادلي   24VDCيا   0ســطح ولتاژ ســيگنالهاي وردي      

 اندب گرديده

 PLCتواند آسيبي به ساير واحدهاي هرگونه اتصال و يا اضافه ولتاژ در اتصالات فرآيند نمي

 وارد كندب 

DO320A  ش ورودي ديجيتال مي 32داراي صرفي هر ورودي معادل  با را  0.5Aد و نريان م

 ( آورده شده استب 3-7اي از ايس مدول در شكل )كندب نمونهتأميس مي 24VDCبا سطح ولتاژ 

 

 A1 160Bمدول  -7-1-4

هاي پيوســته آنالور رســيده از فرآيند را بهمقادير ســيگنال A1 160Bمدول ورودي آنالور 

 پردازش شوندب  PLCتوانند توسط كندب مقادير ديجيتال حاصل از آن ميديجيتال تبديل مي

A1 160B  سته   16داراي ساير انزاي     8كانال بوده كه هر د سبت به  تايي آن بصورت مجزا ن

PLC باشدب ايزوله مي 

ستاندارد   V100,mA204,mA200,V100وروديهاي ا    ستقيماً به وروديهاي  A1م

160B ( 4-7شوند سطوح ولتاژ نريان ديگرنيز طبق سفارش سادته دواهد شدب شكل )متصل مي 
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 EP 1001مدول   -7-1-5

در دو نوع با دوازده شيار   PLC 2( نشان داده شده استب راك اصلي    5-7ايس مدول در شكل ) 

شيار مربوط به منبع توذيه و يكي مربوط به         شده كه در  سادته  شيار  ست )در   CPU 80cو هفت  ا

ستفاده از    توانند تعداد ورودي و دروني گردد( در نتيجه ميدو محل اشوال مي  CPU 160cصورت ا

ديها و درونيها و اد بيشتري از وروبيشتري را بخوبي پشتيباني نمايند ليكس گاهي فرآيند توليد به تعد

 استفاده كردب   EP 100ساير مدولهاي ديگر اتياج داردب در چنيس مواردي بايد از مدولهاي 

EP 100  مدولي اســت كهMain Rack  را بهExpansion Rackكندب در هاي ديگر متصــل مي

نايي  نتيجه مي  مايم ســيگنال    EP 100را گســترش دادب  PLCتوان توا آوري زم نهت نمع هاي لا ت

 باشدب را دارا مي Expansion Rackاطلاعات كارتهاي نصب شده در 

EP 100         سط كبلي به شده و تو صب  سمت چپ موقعيت آن ن صلي و در   EP 100در راك ا

 گرددب بعدي متصل مي Expanison Rackدر 

ستم عامل      EP 100عملكرد  سي سط  شود ونياز به هيچ كار   PLC 500تو شتيباني مي  ضافي   پ ا

 باشدب توسط كاربر نمي

شبكه    صورتيكه ارتباط  صلي كارت    در  شد در راك ا  CPIاي از طريق كامجيوتر مورد نظر با

 شودب قرار داده مي EP 100هاي بعدي كارت و در راك 6003

 

 

                                                      
1-Expansion Module 

2-Main Rack 
1-Communication Processor 
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119 

 

 www.wikipower.ir 374شماره پروژه: (SCADAهای کنترل و نظارت )سیستم 

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 EP 100( مدول 5-7شكل )  AI 160B( مدول 74شكل )  DO 320A( مدول 3-7شكل )

 

 

 CPI 600مدول  -7-1-6

در دطوط توليد و فرآيندهاي گســتردة صــنعتي واحدهاي مختلف كنترلي علاوه بر انجام         

 عمليات محلي، ديگر واحدها در تماس هستندب 

سط واحدهاي ديگر گزارش گرفته   PLCهر واحد كنترلي  از چگونگي انجام مراحل فرآيند تو

ــال مي ــتفادو يا به آنها گزارش ارس ــات، علكرد هر واحد كنترلي كندب با اس  (PCL)ه از ايس گزارش

 تواند متأتر از وضعيت عملكرد واحدهاي ديگر )تناسب با برنامه( باشدب مي

ــتب ايس مدول با دارا بودن    CPI 600مدول  ــته اس ــخ به چنيس نيازي طراحي گش براي پاس

ــاير   ــور و حافظة دادلي، توانايي ارتباط با س ــس فرآيند و يا كامجيوتر هاي ديگر در PLCميكروپروس

 ( 6-7باشدب شكل )مركزي را دارا مي

ــتاندارد  ــرعت  RS-485ارتباط اس ــبكة ارتباطي بيس  baud 19600و س ها را تشــكيل PLCش

شبكه مي شكل ميگيرد يكي از    دهدب در  صورت  ها و يا يا كامجيوتر مركزي نقش PLCاي كه بديس 

صلي   شت كه در نتيجه كلية   (SLAVE)ها نقش فرعي PLCو ديگر  (MASTER)ا را به عهده دواهند دا

 سازماندهي دواهد شدب  MASTERمبادلات اطلاعات توسط 

صب برروي   CPI 600كارت  روي كامجيوتر نهت ارتباط  INP 600بوده و كارت  PLCقابل ن

 گرددب با ايس كارت نصب مي
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بوده و از پايداري بسيار بلا و راندمان بيشتر از  Switchingطرح مدارات ايس كارت بصورت 

 باشدب بردوردار مي 95%

مدارات ايمني در ايس مدول بر سطح ولتاژهاي توليد شده نظارت داشته و تنها در صورتيكه     

 شوندب اعمال مي PLCسطوح ولتاژ مورد قبول باشند به ساير انزاي 

شهر بيس     سته برق  بر عملكرد ايس مدول تأتيريندارند و در مقابل  V280تا  V150توييرات پيو

 بي داردب نوسانات آني شديدتر پايداري مناس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 PS 151) مدول 8-7شكل )   PC 210( مدول 7-7شكل )  CPI 600( مدول 6-7شكل )
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 فصل هشتم 

 گيري و پيشنهادات نتيجه
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ست لازم است   1با تونه به اهميت بيش از حد پايانه بعنوان يا عنصر مياني ما بيس مركز و  

كه ايس ســيســتم داراي قابليت اطمينان بالا و كارآيي دوبي باشـــد تا بتواند نوابگوي نيازهاي               

ستم   بهره سي ستيابي به ايس مهم مورد      برداران از  شرايط لازم براي د شدب در ايس پروژه  هاي قدرت با

 بررسي قرار گرفت و استانداردهاي مربوطه نيز ذكر گرديدب 

ها از شركتهاي مختلف تهيه و در  با تونه به آنچه كه در فصلهاي قبل آورده شد، چون پايانه  

گيرند، لذا بســته به نوع كاربرد داراي تفاوتهايي شــرايط محيطي گوناگون مورد اســتفاده قرار مي   

 گردد: هاي مختلف و نهت ارتقاء كارآيي آنها نتايج ذيل ارائه ميانهباشندب لذا از مقايسه بيس پايمي

هاي بايســتي تمامي در برد دروني ديجيتال براي نلوگيري از فعال شــدن نادواســته رله-

 زميس گردندب  Pull downدرونيها توسط مقاومت 

ــربه- ــتي تمامي درونيها مجهدر برد دروني ديجيتال براي حذب نويزهاي ض ه ز باي بايس

 باشندب  by passدازنهاي

 by passدر برد ورودي ديجيتال براي تمايم مســير رفت و برگشــت بايســتي از دازنهاي -

 اي استفاده شودب نهت حذب فركانسهاي بالا و ايجاد مصونيت در مقابل ولتاژهاي شديد لحظه

 ردب هاي نوري استفاده كنهت ايزولاسيون وحذب نويز مشترك بايد اايزوله كننده-

ستفاده   PCIهاي پالسي  تربگر براي اطمينان از عملكرد صحيح شمارنده   -ارگيتهاي اشميت - ا

 شودب 

سيو درنه اول كه فركانس قطع  -  50HZكنتر از  3dbدر كارت ورودي آنلور از فيلترهاي پا

 است، استفاده شودب 
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شتر  بعد ازدروني مولتي پلكسر، تقويت كننده - ستفاده  ك اهاي تفاضلي نهت حذب نويز م

 گرددب 

ستفاده از يا نرم افزار چند كاره زمان حقيقي در      - با بررسيهاي انجامشده نتيجه م شود كه ا

افزاري مونب ارتقاء كيفيت پايانه افزار( پايانه الزامي اســتب ونود ايس لايس نرمســيســتم )ســخت

 دواهد شدب 

از مدول حفاهت الكتريكي و تطبيق ســيگنال نهت نلوگيري از      DIنهت حفاهت مدول     -

 استفاده شودب  DIاي به كارت وارد آمدنولتاژهاي ضربه

مدول اصــلي از               - ندن  ما باز نه و بمنظور نلوگيري از  يا پا نان  يت اطمي قابل بالا بردن  براي 

 سرويس دادن به قسمتهاي ديگري در اتر بروز دطا از ساعت نگهبان استفاده شودب
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