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 مقدمه

هاسلالا   هاي برق، وقوع خاموكلالاي  ر كلالا كه معضلالا ش كلالار   همواره يكي از بزرگترين 

ستگي يا ترك    ش   راس آرم، خرابي تجهيزاش      خور گي مقرهكك ستگي تيره و پايه، ن كك ها، 

ها گيرها و بسياري موار   يگر،  لايلي براي ايجا  خاموكي  ر ك كه   اوتها، برق ايمني مثل   

اي جه  بررسي وضعي  خطوط و نيز   اي  ورههستند  ع وه بر تمام موار  فوق انجام مانوره 

ها را به خو  ايجا  تغييراش  ر كلالا كه بربسلالاق موقعي  و كلالارايد تعدا  زيا ي از خاموكلالاي  

  هد اختصاص مي

ناپذير بو ه و امروزه  ر  شلالاورهاي پيشلالارفته، خاموكلالاي بتي به مدش نند نانيه نيز توجيه 

پي خواهد  اك   محققان و متخصصان اعتراض بسياري از مشتر ان و صاب ان صنايع را  ر 

كته  كته   برق از گذ ضوع توجه  ا سيد  ه  اي  ور به اين مو اند  ه به زو ي روزي فراخواهد ر

نة تعويض تجهيزاش  ر     براي تعميراش نمي عه و تحقيق  ر زمي توان برق را قطع  ر   پس مطال

گذك  زمان و ساخ     خطوط برقدار )خد گرم( براي اعمال خاموكي آغاز كد  به تدريج و با  

 هاي بهتر، اين تكنولوژي به صورتي فراگير  ر  ل جهان به اجرا  رآمد عايق

 نندگان و هد  اصلالالي ارا ه انرژي الكتريكي اسلالا  قابلي  اامينان آنچه مور  نياز مصلالار 

باكلالاد  انرژي توزيع نشلالاده  تداوم سلالارويس،  يتي  مطلو ، ايمني  افي، همراه با هزينة  م مي

هاي ناكلالاي از قطع و وصلالال مكرر خطوط به ژنراتورها، ها و ضلالاربهبروز خاموكلالاي ناكلالاي از

ها، وسلالالاا ل خانگي و صلالالانعتي خسلالالااراش     موتورها، ترانسلالالاتورماتورها،  ليدهاي قدرش، رله        

 كو  ناپذيري را باعث ميج ران
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سرمايه  ستم  هاي صورش گذاريبا توجه به  سي هاي توليد و انتقال  ر جه  به و  پذيرفته  ر 

شاهده مي    شده، م ك كه   انديس انرژي توزيع ن ساير    كو  تلتاش انرژي  ر  س   به  هاي توزيع ن

هاي اي  ر رابطه با مؤلتهجان هباكد  بدين منظور لازم اس   ه بررسي همه   ها بيشتر مي قسم  

هاي توزيع صورش پذير  ها  ر سطح ك كهمختلف مؤنر  ر امر انرژي توزيع نشده و خاموكي 

ها بر اري مور  بررسي قرار گير   يكي از اين روش هاي پيشگيرانه و به و  بهره شو نقش رو

ريزي كلالالاده هاي برنامهباكلالالاد   ر اين روش از اغلق خاموكلالالاياي خد گرم ميتعميراش  وره

كلالادش  اهش خواهد ياف  زيرا كلالاو  و سلالااير موار ، از جمله اتصلالاالي  ر كلالا كه، به اسلالاته مي

شكيل ا يپ ريزي توان با برنامهمي ك كه باعث قطع   قيق و ت هاي خد گرم ق ل از اينكه عيق  ر 

 ناگهاني برق گر   محل عيق را كناسا ي  ر ه و نس   به ترميم آن اقدام نمو  

س  با ارا ه تاريخچه     كده ا سير تحول و روند   ر اين پروژه سعي  اي از تعميراش خد گرم، 

ر  بررسلالاي قرار گير  و سلالااس با نگركلالاي به  پيشلالارف  اين نوع تعميراش  ر جهان و ايران مو

كي، نياز به      كده به عل  خامو شك ش ايجا   صا ي توجيه گر   و  ر   HOT LINEم  ر بعد اقت

 نهاي  به بررسي نگونگي عملياش خد گرم خواهيم پر اخ  
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 تعريف خاموكي

نظر گرفتن عل  آن خاموكلالالاي هايي از كلالالا كه را بدون  ر قطع برق  ر قسلالالام  يا قسلالالام 

اور  لي هرگونه نوسان  ناميم و  ر بيان فراگير هرگونه نوسان  ر ولتاژ، اف  فر انس و به مي

 ناميم  ر سيستم برق  ه آن را از بال  استاندار  و تعريف كده خارج  ند، خاموكي مي

 

 تعريف با نه

 .ناميمميبيني را با نه  ليل عوامل غيرقابل پيشبروز خاموكي به

 تعريف انرژي توزيع نشده 

ع ارتسلالا  از مقدار انرژي  ه  ر انر بروز خاموكلالاي  ر كلالا كه )بنا به هر  ليلي( نتوانيم به  

ز عل  برواي  ه بهع ارش  يگر مقدار انرژي الكتريكي توليد كلالالاده ننده برسلالالاانيم  بهمصلالالار 

ستتا ه مي       ستم توزيع بدون ا سي ككال  ر  صورتيكه اگر ا ك كه بال  عا ي خو  را   ماند،  ر 

گرف   ه برابر اسلالا  با باصلالالضلالار  زمان خاموكلالاي  ر توان  اكلالا  مور  اسلالاتتا ه قرار مي

  نيم  بندي ميها را ا قهع وري از فيدر  ر لحظة بروز قطعي  بال با اين تعاريف، خاموكي

 توان به  و  سته تقسيم  ر :ها را مياور  لي خاموكيبه

 :بيني نشدهعوامل پيشهاي ناكي از خاموكي

 توان به  و گروه تقسيم  ر :ها را مياين  سته از خاموكي 

بيني  ر كلالا كه هاي ناكلالاي از بروز بوا  : بروز برخي بوا   غيرقابل پيشخاموكلالاي -1

گونه وجو  آمدن ايننظير برخور  فاز بر انر با ، قطعي بر انر فرسلالالاو گي سلالالايم و     باعث به 
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گونه نشلالاانه يا همانطور  ه از عنوان آنها مشلالاخا اسلالا   بدون هي  كلالاوند وها ميخاموكلالاي

 كوند ع م  هشدار هنده  ر ك كه ظاهر مي

گونه  ه از عنوان آن پيداسلالا ، اضلالاطرار يا اج ار سلالا ق هاي اضلالاطراري: همانخاموكلالاي -2

كي كعاعي، ي kv 20اور مثال، اگر  ر يك فيدر كو   بهها ميوجو  آمدن اين  سته خاموكيبه

 كو برق كو ، مشاهده مي  ها بسوز  به جه  تعويض ترانس لازم اس  تمام فيدر بي  از ترانس

 كو  هاي سالم ك كه مي ه  ر اين بال  انجام عمل تعميراش باعث خاموكي قسم 

كي  كي   خامو كي از عوامل اختياري )خامو كن   هاي برنامههاي نا كده(: براي رو تر ريزي 

ها خو  ما هستيم  به  گونه خاموكي ، بايد گت   ه عوامل اصلي اين كدن متهوم عوامل اختياري 

پذيرند  مثً  جه  سرويس سالانه،  ها با آما گي ق لي صورش مي گونه خاموكي تر اينبيان  قيق

 ليل  م و  موضعي توليد  ر ساعاش مشخصي كوند يا بهبرق ميخطوط به ترتيق مشخا بي

ها را توان اين خاموكي كوند،  ه  ر صورش اول مي  برق ميروز، فيدرهاي مختلف بياز ك انه 

 روش جه  پيشگيري از بوا    انس  
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 هاي توزيعها  ر فرسو گي و استه ك تأسيساش ك كهتأنير خاموكي

كي  كي خامو كي   هاي مكرر، به خامو سته و نه خامو ريزي هاي نوبتي و برنامههاي ناخوا

ساراش  كده، مي  ضربه   ج رانتوانند خ ك كه وار  نمايند  زيرا  ر انر  كي از  ناپذيري به  هاي نا

سايل خانگي و      ستورماتورها،  ليدها، و صل مكرر خطوط به ژنراتورها، موتورها، تران قطع و و

گر    ه منجر به  اهش عمر متيد،  م كلالادن راندمان اين اي وار  ميصلالانعتي خسلالااراش عمده 

 هاآوريهاي نوين از ميزان خاموكي  ارگيري فن ه با به تغييراش خواهد كد  لذا ضروري اس    

  اس  

 

 

 ارا ه راهكارهاي مناسق  ر هنگام سرويس

 جه   اهش انرژي توزيع نشده

 هاي سيار )موبايل(( استتا ه از سيستم1

باكلالاند و بخواهيم  ر صلالاورتي  ه مشلالاتر ين يا مشلالاترك ما از نظر برقدار ماندن بسلالايار مي

 كو  برق باكند استتا ه از پس  سيار توصيه ميمشتر ين بيزمان خيلي  وتاهي 

گر   و پس  اصلي   وار  مدار مي اين پس   ر زمان نس تاً  وتاهي به عنوان جايگزين موق   

س  انجام مي     برق ميبي سرويس پ سيار      كو   و تا زماني  ه  س   شتر ين از پ پذير  برق م

 كو  تأمين مي

باكلالالاد و  ر العا ه مشلالالاترك يا مشلالالاتر ين ميمي  فوقاسلالالاتتا ه از پسلالالا  سلالالايار به اه -

 گر   صورش از اين روش استتا ه نميغيراين
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 ( استتا ه از ك كه بلقوي2

اگر برق مشلالاترك يا مشلالاتر ين توسلالاد يك كلالا كه بلقوي تأمين گر    ر صلالاورش لزوم  ر  

برق ها را از راه  يگري بسلالا  و پسلالا  را بيتوان مسلالاير برق مشلالاترك هي ميهنگام سلالارويس

 نمو  و سرويس  ر  

اين روش هم منوط به اسلالالاتتا ه از كلالالا كه بلقوي  ر توزيع اسلالالا   ه خو  كلالالا كه بلقوي 

 مشك تي مربوط به مسا ل بتاظتي و اقتصا ي  –مشك ش خاص خو  را  ار  

 

  يدههاي آموزش( استتا ه از  ارگران و  ارفن3

 هنده ؟؟كلالاخا سلالارويسهاي موجو   ر پسلالا  به عل  عدم سلالارويس بسلالاياري از خرابي

تر كدن اكخاص به  ار گرفته كده قطعاً  ارها با    يدهپذير   ه  ر صورش آموزش صورش مي 

كوند و ميزان خرابي و قطع  گير  و بالط ع تجهيزاش بهتر سرويس مي  ق  بالاتري صورش مي 

 يابد برق  اهش مي

 

 ( سرويس  ر هنگام  مترين مصر  مشترك يا مشتر ين4

توان با هماهنگي و تحقيق از ميزان مصر  مشترك يا مشتر ين سرويس      مي بعضي اوقاش 

را  ر هنگامي انجام  ا   ه انرژي توزيع كلالالاده  متري  اكلالالاته باكلالالايم مثً  براي يك منطقه          

تواند باعث  اهش انرژي توزيع نشده به مقدار زيا  مسكوني  ر هنگام كق مطمئناً سرويس مي

تواند مناسق  هاي سرويس  ر ايام تعطيل بسيار مي  ي و كر   هاي ا ارگر   و يا براي قسم  

 باكد زيرا  ر آن زمان مصر  ا اراش  ر بداقل ميزان خو  اس  

 ها( سرويس منظم پس 5
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اي هتوجهي به زمانكايد اين مسئله بسيار روكن به نظر برسد اما واقعي  اين اس   ه  م       

برق كلالالادن ر ميزان تعميراش و بيريزي كلالالاده خو  عامل مؤنري بمشلالالاخا كلالالاده و برنامه

 باكد مشتر ين مي

 

 ( سرويس خد گرم6

ل      يكي  يگر از روش با يا            هايي  ه  ر  ندن مشلالالاترك  ما خاص و زماني  ه برقدار  هاي 

 هي  ر بالتي اس   ه ك كه برقدار اس     گر    سرويس مشتر ين بسيار مهم اس  توصيه مي    

ال د  ه بايد بتماً        و تجهيزاش خاص خو  را مي ال ته اين  ار بالط ع خطراش خاص خو  را  ار    

 از نظر اقتصا ي هم ارزش لازم را  اكته باكد 

 

HOT LINE نيس ؟ 

 نگركي به تعميراش خد گرم و روند فعالي  آن  ر ايران

هاي توزيع و انتقال ايجا  خاموكي  ر ك كه نه به صورش يكي از بزرگترين مشك ش ك كه

صورش اتوما    ستي و نه به  ضايتي        تيك مي  صا  ملي، نار ضربه به پيكرة  ول  و اقت كد   با

شار            سيق تجهيزاش ف ك كه و آ كي  ر  شاورزي از اعمال خامو صنعتي، خانگي و   شتر ان  م

آمدهاي خاموكلالاي اسلالا   به جر ش و بااامينان  قوي  ر هنگام قطع و وصلالال مجد  از جمله پي

هاي ترين راه جه   اهش خاموكيمناسق (HOT LINE)توان گت  تعميراش به صورش گرم مي

 ك كه و بالا بر ن اامينان و پايداري خد اس  

 تاريخچه
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 ر ايالاش اهايو آمريكا صلالاورش گرف    1913تعميراش خد گرم براي نخسلالاتين بار  ر سلالاال 

سا ه و ابتدايي مثل نو     سيار  سيم  (STICK)هاي بلند  ر آن زمان ابزار ب بانان قرار  ر اختيار 

هاي ككسته را    ار خو   ور  ر ه و تعويض مقرهگرف   ه با آن سيم برقدار را از محدو ة مي

بانان عملياش    سلالالاازي و ايجا  امني  براي سلالالايم   آوري  ر عايق  ا ند  به  ليل عدم فن    انجام مي 

هاي اسلالاتيك تر نو بو  و براي ولتاژهاي بالا KV 11هاي تا سلالاطح محدو  محدو  به كلالا كه

هاي  يگر نيز به اين جوابگو ن و ند  با توجه به سو  سركار مالي  ر اين نوع تعميراش كر       

سه كر   سازندة تجهيزاش      1920تا  1913نوع تكنولوژي روي آور ند  به اوري  ه از سال  

آن فعال  ر  هاي مختلف آمريكا مشلالالاغول به  ار كلالالادند  بزرگترين كلالالار  خد گرم  ر ايال 

 س  آور  به اوري  ه هاي خوبي  ر اين زمينه بهبو   ه پيشرف  Tips Toolsها كر   سال

 پذير ساخ  امكان KV 33انجام عملياش را تا سطح 

كتند نرا  ه معتقد      بال مشكل  يگر اين بو   ه  ارگران از  ار  ر ك كة خد گرم هراس  ا

 ه با  بانان  ريافتندبرقرار  ند  اما به تدريج سلالايمتواند امني  آنان را بو ند ابزارآلاش فعلي نمي

  ند  به اينرعاي  فاصلالالة ايمني و با اسلالاتتا ه از تجهيزاش ايمني هي  خطري آنان را تهديد نمي 

هاي ترتيق گامي  يگر  ر جه  فراگير كلالادن تعميراش خد گرم بر اكلالاته كلالاد  با سلالااخ  عايق

ممكن كلالاد   ر همان  KV110تا سلالاطح  1935ل و  ر سلالاا KV 66بهتر، انجام تعميراش تا سلالاطح 

را خريداري  ر ه و  TIPS TOOLSكلالار    A.B.Chance( كلالار   آمريكايي 1937ها )سلالاال

كر   را معطو  به مطالعه  ر زمينة تجهيزاش خد گرم  ر   نتيجة اين امر  تمامي فعالي  هاي 

سال  كگت   سطح   1948انگيز بو  به اوري  ه  ر  ارتقاء ياف   اجي  KV 300امكان تعميراش تا 

 و تن از مهندسلالاان كلالار    (M.R.Parkin)پار ين  –آر  –و ام  (O.G.Anderson)اندرسلالاون 
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 يلوولتي هاور  ام  287 يده  ر خد هاي آسلالايقننس بو ند  ه روكلالاي را براي تعويض مقره

(HOOVER DAM)    يلوولتي  345تعميراش  ر خد  1954به صورش گرم ابداع نمو ند  ر سال 

امكان پذيرف   تا پيش از آن ننس ابزارها از       MAPLACايال  ميشلالالايگان با ابزارهاي با جنس        

كيار آنها روغن هاي فشر ه نو  كده بو       اي بو   ه  ر  شار زيا  تزريق  هاي خاصي تح  ف

MAPLAC  گرف  و سطح عايقي را   ر بقيق  پوكش  يگري بو   ه بر روي اين نوبه قرار مي

نيز  يگر جوابگو ن و ند  پس   MAPLAC، ابزارهاي  KV500ما با ابدا  كلالالا كه      بر   ابالاتر مي 

ها نشلالالام  وختند، اما كلالالاكنندگي آنها، خيلي زو  باعث   اركلالالاناسلالالاان  ر ابتدا به فاي رگ س 

كدنشان از گر ونه كد  سرانجام مطالعاش زيا   اركناسان ننس نتيجه گرف  به اوري       خارج

توليد كلالالاد  ه با      (EPOXIGLAS)نام اياو سلالالاي گ س  ما ة كلالالايميايي ب   1959 ه  ر سلالالاال  

سيار خو  )  رجة  ر هر فوش( و مقاوم  مكانيكي عالي جايگزين  ليه موا   ر  KV 100عايقي ب

هاسلالا   ه سلالااخ  تجهيزاش خد گرم تا نون كلالاده اسلالا  اياو سلالاي گ س از خانوا ه رزين   

ن مقاوم  مكانيكي بسلالايار توااي از پليمرها هسلالاتند و  ر كلالارايد سلالانتز خاص ميزيرمجموعه

 س  آور   جنس قسم  عايق تجهيزاش خد خو  به همراه مقاوم  الكتريكي عالي را از آنها به

هاي فلزي آن از آلياژ آلومينيوم برارش  يده اس   ه با  گرم از اياو سي گ س و جنس قسم   

  ند وزن  م مقاوم  مكانيكي خوبي را ايجا  مي

كر      ضر  ستند  ه     ر بال با شغول به توليد تجهيزاش خد گرم ه هاي زيا ي  ر جهان م

اس  و امكان هر نوع تعمير بر روي  Hubble power systemها كر   بزرگترين اين كر  

 باكد مهيا مي KV 750خطوط تا سطوح 
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 روند تعميراش خد گرم  ر ايران

توجه  اركناسان صنع  برق قرار گرف  به    مور   1353عملياش خد گرم  ر ايران  ر سال  

هاي خد  اندازي گروه همين  ليل اي قرار ا ي كلالالار   آمريكايي فيلكو ملزم به آموزش و راه    

ستا  ار، گروه   هاي خد گرم  ر تهران و خوزستان  گرم  ر ايران كد  پس از آموزش تعدا ي ا

سطح     كدند و برخي تعميراش تا  ضاً   KV20فعال  صورش  KV63و بع كد  با  گرم انجام مي به 

وقوع انق   اسلالالا مي و متعاقق آن جنت  تحميلي و خروج متخصلالالاصلالالاان آمريكايي از ايران،  

اوري  ه  ر  هة كلالالاصلالالا  تقري اً     توجهي قرار گرف  به  تعميراش خد گرم به تدريج مور  بي  

 گونه تعميراش خد گرمي  ر ايران صورش ناذيرف  هي 

به اين           مدة  شلالالاور  ياز ع به ن جه  تكنولوژي، وزارش نيرو تعميراش خد گرم را  ر  با تو

اندازي توان به راهريزي خو  مدنظر قرار  ا ه اسلالالا   ه از آن جمله ميهاي برنامهسلالالاياسلالالا 

ريزي جه  فعالي  هاي خد گرم  ر تهران، خراسان و اصتهان اكاره  ر   همچنين برنامهگروه

 بعة وزارش نيرو قرار گرفته اس  هاي تاها  ر فارس نيز  ر  ستور  ار كر  اين گروه

 

 

 HOT LINEنرا 

ستي اهمي    كي نه عواق ي را  ر پي خواهد     HOT LINEبه را س ؟ مگر اعمال خامو  ر ني

  اك ؟

كي از خاموكي را  ر         سؤال فوق بايد خسارش نا سخ به  بعد  لي بررسي  ر  تا   3براي پا

 پي بر   HOT LINEبه اهمي  



 
 

 

 

16 

 

 www.wikipower.ir 355شماره پروژه: در شبکه   بررسی وانواع خاموشی

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

گذاري   ن يا  گذاري  ر صلالانع  برق به عنوان سلالارمايه  انيم از سلالارمايههمانطور  ه مي

كو   با توجه  هاي اخذ كده توسد  ول  و وزارش نيرو انجام مي  كده  ه با توجه به سياس    

 ننده اسلالا ، پس اگر به هر  ليلي، به اينكه تنها راه برگشلالا  سلالارمايه، فروش برق به مصلالار   

س    سته يا ناخوا صر    خوا س  م سد،  ته، خطوط انتقال يا توزيع قطع گر   و برقي به    ننده نر

  ر بقيق  اولين ضرر متوجه پيكرة  ول  خواهد بو   

ها و  ريزيبه وضلالالاوح مشلالالااهده  ر يم  با توجه به برنامه         77اين موضلالالاوع را  ر سلالالاال  

سال    بينيپيش كده  ر  س  معا ل  مي 77هاي انجام  شتر ان   ميليار   يلوواش برق 80باي به م

ميليار   480بيني كده بو   ه  ريال  ر آن سال، پيش  60فروخته كو   با توجه به متوسد نرخ   

باكلالاد، اما  ر پايان سلالاال اعدا  و  77تومان  رآمد وزارش نيرو ناكلالاي از فروش برق  ر سلالاال 

اس    ميليار  تومان  سري بو جه مواجه گشته   95ارقام نشان  ا   ه آن وزارتخانه با بيش از  

  ننده بو ه اس   ه يكي از  لايل آن وقوع خاموكي و عدم فروكي برق به مصر 

 گونه  ه ذ ر كد اولين ضرر متوجه پيكرة  ول  كد، اما ضرر بيشتر و بزرگتر متوجة  همان

سري بو جه را با  اهش اعت اراش براي        ش    كد، نرا  ه وزارش نيرو نانار گ صا ي ملي  اقت

سال  بر اري از ارحنمايد به اين ترتيق تاريخ بهرههاي جديد ج ران ارح هاي جديد بيش از يك 

 به تعويق افتا   

ضي و گله        ك كه نارا كي  ر  صنعتي نيز از اعمال خامو شتر ين  ستند و اين  م مند بو ه و ه

گذاري جديد و يا عدم      نارضلالالاايتي عواقق جدي و خطرنا ي مثل عدم اامينان براي سلالالارمايه           

ر پي  اكته اس   ه اين موضوع نيز تأنير منتي  ر ايجا  اكتغال و ميزان      ها را  توسعة بخش 

 توليد وابدهاي توليدي  اكته اس  
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 توان به نهار  سته  لي تقسيم  ر :خسارش ايجا  كده  ر انر خاموكي را مي

 خسارش ناكي از  اهش توليد به عل  تعطيل كدن خد توليد  ر انر خاموكي  -1

 جا  ضايعاش  ر خد توليد  ر هنگام توليد محصولاش خسارش ناكي از اي -2

 خسارش ناكي از بيكاري پرسنل توليد به هنگام خاموكي  -3

 جاش به هنگام قطع و وصل برق  يدگي تجهيزاش  ارخانهخسارش ناكي از آسيق -4

صنايع  ام ً    ك كة پايدار براي  س   اين     با توجه به موار  فوق اهمي  وجو  يك  شهو  ا م

ض  صدق مي     مو شاورزي نيز  امً   شتر ان   شتر ان خانگي نيز  ر  وع براي م  ند  همچنين م

هاي برق انتظار وجو  يك ك كة پايدار و بدون خاموكي را  ارند و خ صه ق ال پر اخ  هزينه

آنكه وقوع خاموكي  ر ك كه باعث ايجا  نارضايتي براي  لية مشتر ان )صنعتي،  شاورزي،        

 ررهاي اقتصا ي زيا ي را  ر پي خواهد  اك  كو  و ضخانگي( مي

هاي سلالالاو يچينت  ر تجهيزاش فشلالالاار قوي يكي  يگر از مضلالالارراش خاموكلالالاي تأنير جريان

كلالاو   ه هاي كلالاديدي  ر كلالا كه جاري ميباكلالاد  با هر بار قطع و وصلالال بريكرها، جريانمي

كته و باعث  اهش  به ضاً  ارز غيرقابل انكاري بر روي تجهيزاش انر نامطلو   ا اول عمر و بع

كو   همچنين استه ك ناكي از هر بار قطع و وصل بريكرها و     خرابي تجهيزاش فشار قوي مي 

توان از نظر  ور  اكلالا   با توجه به هزينة سلالانگين  ها را نميتأنير مسلالاتقيم آن بر روي روغن

اس   بر اري مناسق از آنها  اراي اهمي  خاصي   تجهيزاش فشار قوي، نگهداري صحيح و بهره  

 باكد بر اري  اهش تعدا   فعاش قطع و وصل ميههاي بهرو يكي از بهترين راه

 با توجه به آنچه  ه گتته كد واضح اس   ه خاموكي نتايج زير را  ر پي خواهد  اك  
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ضربه به پيكرة  ول ، وزارش نيرو و     -1 شده( و  ر نتيجه  عدم فروش برق )انرژي توزيع ن

 اقتصا  ملي 

   مشتر ان عدم رضاي -2

 هاي سو يچينت خسارش تجهيزاش ناكي از جريان -3

 توان  ر ؟بال سؤال اين اس   ه براي  اهش خاموكي نه مي

 خاموكي به  و صورش اس :

 ريزي ناخواسته يا بدون برنامه -1

 ريزي خواسته يا با برنامه -2

ه صورش اتوماتيك  هاي ناخواسته  ر انر ايجاش فال   ر ك كه ايجا  كده و خد ب   خاموكي 

 هاس  كو   وقوع اتصال  وتاه مثال بارزي براي اين نوع خاموكياز مدار خارج مي

اي بر روي خطوط ريزي جه  انجام تعميراش و مانورهاي  وره     هاي با برنامه     خاموكلالالاي 

كي پذير   عمدهصورش مي  ستگي مقره     ترين  لايل اين خامو كك س  از:  ش   ها ع ارش ا ها، ن

 كستگي تير و       راس آرم، ك

هاي بازرسي خد تشكيل كو     ريزي لازم اس   ه گروه براي  اهش خاموكي بدون برنامه 

ها خطوط را مور  بررسلالالاي قرار  ا ه و مشلالالاك ش خد را اي گزاركلالالاي به گروه  و اين گروه

 ند  اين  عملياش خد اب غ  نند  سلالالااس گروه عملياش به محل اعزام و اقدام به رفع مشلالالاكل مي         

شكل  صورش عدم تعويض به موقع، باعث         مي م كد  ه  ر  ش  يك مقره با ستگي يا ن كك تواند 

 كو  ايجا  خاموكي  ر ك كه مي
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توان توسلالالاد هماهنگي با گروه عملياش خد گرم     ريزي را نيز ميهاي با برنامه    خاموكلالالاي 

 نزني يكي از موار ي اس   ه توسد  ارگرا   اهش و بتي به صتر رساند  مثً  عملياش كجره   

 گر   خد گرم به سا گي انجام كده و مانع ايجا  خاموكي نندين ساعته  ر سيستم مي

امروزه  ر  شلالالاورهاي جهان عملياش خد گرم به صلالالاورش امري متداول و عا ي،  ر بال         

انجام اسلالا  و با اين روش مانع از ايجا  ضلالاررهاي اقتصلالاا ي فراوان و نارضلالاايتي مشلالاتر ان 

ها به   يا تعميراش خد گرم، تعدا  خاموكلالالاي     HOT LINEنولوژي گيري از تكگر ند  با بهره  مي

ميزان نشمگيري  اهش خواهد ياف ، نرا  ه بسياري از مانورها و تعميراش خطوط به صورش    

 گرم قابل اجرا هستند 

 

 

 عملياش خد گرم

 كو :عملياش خد گرم به  و صورش  لي انجام مي

 عملياش فرمان از  ور -1

 نز يكعملياش فرمان  -2

بان بدون اينكه از فاصلالالة مجاز ايمني گونه  ه از اسلالام آن پيداسلالا  سلالايم   ر نوع اول همان

قا ر خواهد بو   Remote Controlتر كلالاو  با اسلالاتتا ه از ابزارهاي خاص به صلالاورش نز يك

مده      هد  ع جام   يه تعميراش را ان ند از: سلالالايم     ل ها ع ارت ها  ترين اين ابزار ، (Wire tongs)گير

بازوهاي  مكي   (Line Sticks)هاي رابد  ، نو (Tie sticks)اصلالالالي  هاي نو   ،(Auxilary 

Arms)هاي  ششي   ، بامل(Rural Strain Carrier)ها و سكوهاي عايق  ، نر بان(Ladder & 
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PlatForm Epxiglas)ها و  اورهاي عايق ، پوكلالاش(Cover up equipment)  و     روند  لي

بان با استتا ه از ابزارهاي مخصوص سيم بامل    اس   ه سيم   اين نوع تعميراش به اين صورش 

 ند  سلالااس مقره،  راس آرم جريان را از بوزة  ار خو   ور  ر ه و آن را  ر  ناري مهار مي

كد مثل برق  سيم را به    و يا هر آنچه را  ه لازم با ساس  گير،    اوش و     را تعويض  ر ه و 

 گر اند جاي خو  برمي

بان بتي وار  بوزه ميدان بالايي  اكلالاته و نون سلالايم (Safety)يق ايمني اين عملياش ضلالار

  ند  خد نيز نخواهد كد، پس هي  خطري او را تهديد نمي

صي مواجه مي  ك     اما  ر برخي موار  با بال  خا كايل  ر گو  وبي مقره كويم  مثً  اگر ا

كد  يگر نمي  سا گي و از راه  ور مقره را آز زنت ز ه با ا   ر    ر اين بال  نوع  وم توان به 

 كو  عملياش يعني فرمان از نز يك انجام مي

به بعد  امً  متتاوش اسلالا    ر  kv 20و از  kv 20اين نوع عملياش براي  و سلالاطح ولتاژي تا 

كلالاو   ها و آرنج ند عايق، به خد نز يك ميبان با اسلالاتتا ه از  سلالاتكشسلالايم kv 20سلالاطوح تا 

تريكي خو  را نسلالا   به زمين قطع  ند  اين امر با قرار گرفتن  ر با   بان بايد ارت اط الكسلالايم

بان كلالاو    ر اين بال  سلالايم اميون مخصلالاوص يا ايسلالاتا ن بر روي سلالاكوي عايق انجام مي 

 تواند به خد نز يك كده و  ليه تعميراش را انجام  هد مي

سا گي نمي    سطوح ولتاژي بالاتر  ار به  كد  عملياش فرمان  اما  ر  سطح  با  kvاز نز يك از 

سيل    63 صورش هم پتان ك كه انجام مي   به بعد به  س   ه    سازي با  كو   جه  اين  ار لازم ا

س   به زمين عايق نمايد     (Barehand)بان ل اس مخصوص  سيم  را پوكيده و خو  را  امً  ن

 ون مقاوم باكلالاد  به اين ترتيق ل اس  امً  ها ي بو ه و نجنس ل اس برهند از اليا  نقره مي



 
 

 

 

21 

 

 www.wikipower.ir 355شماره پروژه: در شبکه   بررسی وانواع خاموشی

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

هاي كارژينت از سطح ل اس ع ور  ر ه و هي  تأنيري بر بدن انسان آن بسيار  م اس  جريان

 نخواهند  اك  

هاي مخصوص، ارت اط خو  را نس   به زمين قطع  ر ه بان با ايستا ن بر روي نر بانسيم

س   به زمين ايزوله مي  سيم   و ن كده و گيرة كو    ر نهاي   صوص   بان وار  بوزة خد  مخ

 كو  و نون ند   ر اين بال  او با ك كه هم پتانسيل ميل اس را به سيم بامل ولتاژ وصل مي

سيل هي  جرياني ع ور نمي  سيم از  و نقطه  اراي يك پتان ر بان نيز جرياني ع و ند پس از بدن 

 نكر ه و وي قا ر به انجام تعميراش  ر ك كه خواهد بو  

 اس :  ر اينجا ذ ر  و نكته ضروري

سيل  وجه نتوان عملياش كو   ه به هي  سازي  ر مواقعي انجام مي اول آنكه عملياش هم پتان

 فرمان از  ور را انجام  ا  

 اراي ميدان الكتريكي كديدي هستند و    (High Voltage) وم آنكه نون خطوط فشار قوي  

پديده  رونا و جريان          جا   جدا از اي تابوليسلالالام          اين ميدان  تأنير بر م عث  با نت  هاي كلالالاارژي

سلول   هاي موجو   ر بدن ميها و پروتئين ربوهيدراش س  لذا  كو  و بر تنتس  ها تأنيرگذار ا

و مطابق جدول زير مشخا  سازي محدو  بو ه  مدش زمان  ار  ر ك كه به هنگام هم پتانسيل  

 كو :مي
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 مدش زمان  ار  ر ميدان -1جدول كماره 

 مدش زمان  ار  ر ميدان بربسق  قيقه KV/mكدش ميدان بربسق 

5... بدون محدو ي  زماني 

  قيقه 180 5-10

  قيقه 90 10-15

  قيقه 10 15-20

...25  بدون ل اس محافظ غيرمجاز اس 

 

 باكد هاي برقدار از قرار زير مي ر ك كهتوجه: روند انجام  ار 

هاي معيو  گر   و  رو ي قسم  ق ل از كروع تعميراش، باز يد اساسي از ك كه انجام مي     

  كو  ك كه توسد پرسنل تعميراش خد گرم  ه همگي مجر  و  ارآزمو ه هستند بر اكته مي     

 پذير :ساس مرابل انجام تعميراش به كرح زير انجام مي
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 كناسايي انواع عيق -

 هاي معيو  ( كناسايي پايه1

 هاي معيو  ( كناسايي  راس آرم2

 هاي ككسته  )سوزني و بشقابي(( كناسايي مقره3

 هاي ركته ركته كده ( كناسايي سيم4

 ( كناسايي فازهايي  ه نس   به هم فواصل استاندار  ندارند 5

كده        6 كته  كته ر سايي جمارهايي  ه يا ر كنا شكوك به اند ي(  نظر ا ارت اط الكتريكي آنها م

 آيند( هاي توزيع بشمار ميها  ه معض ش عمده ك كهرسد )مثل بستن  لمپمي

 (  م و  مصالح و تجهيزاش  ر ك كه 7

 ( كناسايي اجناس غيراستاندار  بكار بر ه  ر ك كه 8

 هاي توزيعكه( كناسايي اكجار  ه  ر هنگام اوفاني كدن هوا بيشترين خسارش را به ك        9

 نمايند و انتقال تحميل مي

 ( مشاهده هر نوع وضعي  غيرعا ي 10

 گزارش به مسئولين  -

 بررسي وضعي  آ  و هوا ي و جغرافيايي منطقه جه  انجام  ار خد گرم  -

 اجازه  ار  -

 هاي خد گرم تشكيل ا يپ -

 خارج نمو ن رله ريكلووز از بال  اتوماتيك  -

 قليه سيم و وسيله نبي -
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 تس  لوازم  -

 بمل لوازم  -

هاي معيو  ك كه با توجه به باز يدهاي اور  لي وظيته اين گروه تعويض يا تعمير قسم به

توان از نند گروه به باكلالاد  ننانچه بجم  ار زيا  باكلالاد مي مقدماتي و برنامه تنظيم كلالاده مي

 موازاش هم استتا ه نمو  

 

 

 استاندار  بدو  تابش

هاي ابتمالي بد مجاز استاندار ي از  و پيشگيري از آسيق   EMبه جه  محدو  ساختن تابش   

 توصيه گر يده اس   INIRC 1ار  

 يلو ول  بر متر از رابطه  30تا  10الف( مدش تابشي براي ميدان 
E

t
80

 كو  محاس ه مي 

T  مدش  ار روزانه بر بسق ساع 

E كدش ميدان الكتريكي بربسق  يلوول  بر متر 

  ( بيشينه تابش اي  و ساع   ار روزانه

ج( اين محدو ي  كامل فضاي آزا  اس   ه افرا  جامعه به  ليل موجه مدش مديدي از روز    

 گذرانند را  ر آن مي

روز تواند فراتر از بد باكلالالاد به كلالالارط آنكه مدش تابش به نند  قيقه  ر             ( اين مقا ير مي 

 محدو  گر   تا ابتمال بروز آنار غيرمستقيم و سوء وجو  نداكته باكد 

                                                      
1 - International Non-Lomizing Radiation Committee 
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 50و  60( خ صه مقا ير توصيه كده براي كاغلين و افرا  عا ي  ر فر انس 1-1جدول )

 هرتز

نوع قرار 

گرفتن  ر 

 ميدان

كدش ميدان الكتريكي  نوع تابش

 kv/mمؤنر 

نگالي فلوي 

مغناايسي مؤنر 

(mT) 

روز لالااري  ر ملالادش الالاي  كغلي

 ها وتاه براي اندام

10 

 )الف( 30

_ 

5/0 

5 ) ( 

25 

سلالالالااعلالا   ر روز   24تلالاا  افرا  عا ي

براي                                )ج(

   ر روز ) (     نند ساع 

5 

 

10 

1/0 

 

1 

 

 هاي الكتريكيتحقيقاش انجام كده  ر زمينه انراش ميدان

هاي الكترومغناايسي بر  به بررسي تأنيراش ميدان   انشمندان كوروي  ر  هه پنجاه نس      

 زندگي انسان توجه  اكتند 

 س  آمده  ر انسيتولنينگرا  و امراض ناكي از برفه، ن   كده بر روي      بر اساس نتايج به 

، 16، 10هاي الكتريكي با كدش  نتر از  ارگران ك كه انتقال فشار قوي  ه تح  تأنير ميدان   319

ل  بر  32، 25 يدان الكتريكي براي            يلوو بل انراش م قا ظ   ر م تا ند مقرراش ب متر قرار گرفت
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س   كده  ر       ار نان تعميراش پ شار قوي وضع گر يد و اين اولين و تنها مقرراش وضع  هاي ف

  ار گرف  توان  ر تعميراش خطوط گرم نيز آن را بهباكد  ه مياين زمينه  ر  نيا مي

گرفتن  ارگران تعميراش پس   ر معرض ميدان ( زمان مجاز براي قرار 2-1جدول )

 الكتريكي

 )معيار كوروي سابق( 

زمان مجاز براي قرار گرفتن  ارگران تعميراش پس   ر 

معرض ميدان الكتريكي  ر بيس  و نهار ساع  بربسق 

  قيقه

 kv/mكدش ميدان الكتريكي 

  5 بدون محدو ي  زماني

 5 – 10  قيقه 180

 10-15  قيقه 90

 15-20  قيقه 10

 20-25  قيقه 5

  25 بدون محافظ غيرمجاز

 

 NESCمينيمم فواصل مجاز ا ق استاندار  

كده         صل مجاز  ار بيان  ستاندار هاي متتاوتي  ر زمينه فوا كده ا با توجه به مطالق ارا ه 

 گونه بيان كده اس  اين NESC 1اس   ه اين فواصل توسد 

                                                      
1 - Natural Electrical Cafty Code 
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 (AC)( مينيمم فواصل مجاز  ار  ر خطوط برقدار 3-1جدول ) 

 مينيمم فواصل مجاز  ار پرسنل تعميراش

 فاز = زمين                            فاز = فاز

 ولتاژ بربسق فوش( –)اين   )متر( فوش( –)اين   )متر(

 0تا  050/0 - - - -

 051/0تا  300/0  ر بد تماس  ر بد تماس  ر بد تماس  ر بد تماس

 301/0تا  7/0 0-1 31/0 0-1 31/0

 751/0تا  15 2-2 65/0 3-2 67/0

 1/15تا  36 7-2 77/0 10-2 86/0

 1/36تا  46 9-2 84/0 2-3 96/0

 1/46تا  5/72 3-3 00/1 11-3 20/1

 6/72تا  121 2-3 95/0 3-4 29/1

 138تا  145 7-3 09/1 11-4 50/1

 161تا  169 0-4 22/1 8-5 71/1

 230تا  242 3-5 59/1 6-7 27/2

 345تا  362 6-8 59/2 6-12 80/3

 500تا  550 3-11 42/3 1-18 50/5

 765تا  800 11-14 53/4 0-26 91/7
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 :توجه 

 هاي تكتاز بدا ثر ولتاژ را بكار ب ريد براي سيستم -1

ستم     -2 سي شعق از  سه فاز از ولتاژ فاز  براي خطوط تكتاز من ستتا ه      –هاي  ستم ا سي فاز 

  نيد 

  1 يلوول  فاز به زمين كامل   1/46تا  5/72اين  براي ولتاژهاي    3فوش و  3فاصله   -3

تة الكتريكي بع وه    3فوش و  ته      0فوش و   2اين  مؤل اين  بر   غيرارا ي  ر نظر گرف

 كو  

 فوش و  2 يلوول  فاز به زمين كامل   6/72تا  121اين  براي ولتاژ    2فوش و  3فاصلة  

 اين  بر   غيرارا ي  ر نظر گرفته كو     0فوش و  1اين  مؤلته الكتريكي بع وه  2

ساس ارتتاعاش  متر از   س   براي ارتتاع بالاتر    1000يا آوري: مقا ير بر ا كده ا متر تنظيم 

 ( رجوع كو  4-1ح ارتتاع از جدول )متر به ضريق تصحي 1000از 

 ( ضريق تصحيح ارتتاع4-1جدول )

 ضريق تصحيح ارتتاع
 ارتتاع

 فوش متر

1 900 3000 

02/1 1200 4000 

05/1 1500 5000 

08/1 1800 6000 
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11/1 2100 7000 

14/1 2400 8000 

17/1 2700 9000 

20/1 3000 10000 

25/1 3600 12000 

30/1 4200 14000 

35/1 4800 16000 

39/1 5400 18000 

44/1 6000 20000 

 

بل عملي عنوان راهتواند توسد پرسنل كاغل يا افرا  عا ي جامعه به   رعاي  موار  زير مي

 م ك عمل قرار گير   EMگيري بر  اهش هر نه بيشتر تابش

 ( رعاي  بدا ثر فاصله از منابع ميدان  ر موار  غيرضروري 1

عملياش روي خطوط برقدار ا يپ تعميراش بايد از سرع  عمل بالايي برخور ار   (  ر هنگام2

 گيري(باكند  )بداقل زمان تابش

هاي مربواه و نحوه اسلالالاتتا ه از    هاي كلالالاغلي و توجه به  سلالالاتورالعمل     ( آموزش مهارش 3

  ستگاهها 

 ( آموزش  ليه پرسلالالانل كلالالااغل  ر تعميراش خطوط )بصلالالاورش برقدار(  ر ارت اط با خطر4

 ساز بالقوه پرتوهاي يون
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و گوكز   ر ن آن به پرسنل تح  سرپرستي، جه   EMهاي توليد ( مشخا  ر ن نابيه5

 هاي الكتريكي و مغناايسي استاندار  رعاي  قرار گرفتن  ر ميدان

سر   EMهاي براي  ليه پرنسل  ه با ميدان   (C.B.C)( انجام آزمايشاش روتين، بخصوص   6

  ار  ارند 

 

 ان مجازبد جري

توانند جريان القا ي توليد     وجو  آمده  ر خطوط انتقال مي  هاي الكترومغناايسلالالاي به    ميدان 

 باكند ها از بد مجاز خو  تجاوز نمايند براي انسان خطرناك مينمايند،  ه اگر اين جريان

 ACابسلالالااس برارش و براي جريان   DCها  ر انسلالالاان براي جريان    بد مجاز اين جريان   

مقا ير متوسلالاد جريان  . نندمعرفي مي 1باكلالاد  ه آن را با جريان مجازمي ابسلالااس سلالاوزش

 باكد مي mA 5/10و براي زنان  mA6مجاز براي مر ان 

 

 ايمني تجهيزاش

ا يپ تعميراش خد گرم بايد ضلالامن توجه به جريان مجاز  ر خطوط برقدار،  ليه لوازمي  ه 

ضمين نمايند را مور  آزماي  قيق    گيرند تا بين  و فاز يا فاز با زمين قرار مي سان را ت ايمني ان

گيرند، توليد جريان القا ي قرار  هند، نون انسلالاان و ماكلالاين وقتي  ر ميدان الكتريكي قرار مي 

نمايند  بدين لحاظ نگهداري، تسلالالا ، بمل و اسلالالاتقرار لوازم خد گرم  ر محل  ار از اهمي  مي

 .اي برخور ار خواهد كدويژه

 

                                                      
1 - Let Go Current 
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(a هاي عايق ر ن و ج   ا ن نو لوازم تميز 

هاي عايق هنگام اجراي عملياش تعميراش خطوط برقدار ممكن اسلالالا   ر مجاورش با          نو 

بر ارند يا به مرور زمان  ر انر قرار گرفتن  ر محيد، آلو ه كلالاوند  و خاصلالاي  ها، خشسلالاازه

س  بدهند  بدين لحاظ، اين نو   كرايد م   عايقي خو  را از   شه  ر   اري طلو  نگهها بايد همي

اور مؤنر و مطمئن  ر اختيار ا يپ تعميراش خد گرم قرار گيرند  براي ايجا  اين     كلالالاوند تا به   

ستتا ه     كرايد از لوازمي  ه  اخل يك جع ه براي پاك  ر ن نو   س ، ا كده ا هاي عايق تهيه 

هاي سم  هاي عايق و ق اري نو  نند  اين جع ه كامل اق مي اس   ه براي مواظ   و نگه  مي

ضروري مي  سايل باعث مي       عايق بوم و با    صحيح از اين و ستتا ه  كد ا كو  تا بدا ثر  با

 ضريق اامينان و اول عمر تجهيزاش خد گرم باصل گر   

 باكد اين جع ه كامل نهار قسم  مي

 

 

 MOISTURE EATER گيرراوب 1)

مغ  رختان و سلالالاايش  ها مختلف از ق يل  ثيتي، جرم، صلالالا   ننده راوب  و آلو گي  اين پاك 

 ساز  هاي عايق فاي ر گ س را برار  ميفلزاش روي نو 

 ABRASIVE CLEANING PADS لوازم مخصوص ساييدن(2

هاي عايق   هايي  ه به نو     ننده  يگر، جه  تميز  ر ن آلو گي  اين وسلالالايله به همراه پاك    

زمين خور ن بر روي سطح هايي  ه بر انر اند، همچنين براي پر  ر ن خراكيدگينس يده كده  
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سيله جه  ز و ن زنت  ار ميوجو  آمده بهابزار به سطح زنت رو   از اين و ز ه بر روي ها و 

 كو  هاي فلزي نيز استتا ه ميقسم 

 CLOSS RESTORER KITلوازم ج   هنده (3

هاي اپو سي گ س ممكن اس  به مرور زمان  ر انر نتوذ گر  و غ ار خاصي  عايقي     نو 

صي  عايقي به اين نو    خ س  بدهند  براي برگر اندن خا سطوح آن و  را از   ها تميز ها ابتدا 

كلالاده، سلالااس محتواي  اخل اين جع ه  ه از  و رزين سلالااخته كلالاده با هم مخلوط و بر روي    

ها مانند ابزار نو  اراي كلالالاو   بعد از اتمام  ار پوكلالالاش سلالالاطحي اين نو  ها ماليده مينو 

ها  ر مقابل راوب  و آلو گي پر وام خواهد بو  و مقاوم  سلالاطوح آنپوكلالاش براق، نر  و 

 بالا خواهد رف  

 HOT STICK WIPING CLOTH  ننده استيك خد گرم هاي پاكپارنه4)

هاي اپو سي گ س از بالا به  اند و به نرمي روي نو ها به سيليكون آغشته كده   اين پارنه

شيده مي  شكوك روي آن   و غ ار و لكهكوند، تا باعث ز و ن گر پايين   كوند  اين  هاي م ها 

گذارند، تا بعد از مربله ج   ا ن بتاظ  ها يك لايه نازك بتاظتي بر روي ابزار باقي مي  پارنه  

 هاي عايق را افزايش  هند نو 

(b هاي عايق    ننده نو تسHOT STICK TESTER 

سيله  س  براي اندازه و س  راوب  روي  اي ا ستگاه به نو گيري ت اي گونههاي عايق  اين  

تواند جريان نشتي زيا  ناكي از جذ  راوب  يا آلو گي سطحي روي اين     ارابي كده  ه مي 

 ها مشخا نمايد نو 

 هرتز  60( ول  و فر انس 240تا  210ولتاژ  ار  ستگاه )
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و  ك توصيه مي با توجه به اينكه  ر اين وسيله جريان به مقدار پايين محدو  كده اس ، اما    

  ه اپراتور هرگز به الكترو ها  س  نزند 

 

 هاي عايقكننده چوبمراحل انجام كار تست

كهر قرار  هيد   ليد برق را  ر موقعي       1 ستگاه را  ر پريز برق  سيم    )(ON)  ،قرار  هيد

 اين  ستگاه نياز به زمان گرم كدن ندار  

هاي  براي  ار  ر كلالالا كه   (LO)وقعي  پايين   (  امنه آزمايش مور  نياز را انتخا   نيد  م      2

براي ولتاژهاي خطي بالاتر از     (HI)، و موقعي   KV 69انتقال و توزيع  ه با ولتاژ خطي  متر از     

KV69          و همچنين براي آزمايش ابزارهايي  ه بايد تح  ولتاژ
ft

kv 75   قيقه قرار   5براي مدش 

 گيرند مي ا ، مور  استتا ه قرار 

 آزمايش  نيد  (HI)عايق فاي رگ س را فقد  ر موقعي  

را فشلالاار  ا ه، سلالااس   مه   (Push To caliberate)( براي  الي ره  ر ن  سلالاتگاه   مه 3

(Adjust)       صتحه مدرج قرار گير ، اگر  ليد  امنه سد  سياه و را بچرخانيد تا عقربه روي خد 

(rang switch) يد  وباره براي  امنه جديد  الي ره  ر  تغيير  ند،  ستگاه را با 

 ارنده قرار  هيد، به نحوي  ه  سلالالاتگاه قسلالالام  مور  ( ابزار مور  آزمايش را بين  و نگه4

 آزمايش را باوكانيد 

محكم روي قطعه تح     (  سلالالاتگاه را روي ابزار مور  آزمايش قرار  هيد، تا اينكه  ام ً        5

شاش را    آزمايش قرار گير  )اجزاء فلزي را ن ا سم  مور  آزمايش قرار  ا ( تعدا  آزماي يد  ر ق
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تكرار  نيد تا ابتمال وجو  راوب  يا آلو گي مشلالالاخا كلالالاو   سلالالاتگاه را روي وسلالالايله           

 كونده بلغزانيد تس 

قرار گرف ، ابزار را بايد نرخاند تا اينكه          (rejection)( اگر عقربه  ر نز يكي نقطه قرمز   6

  س  آيد بهبدا ثر قرا   )انحرا  عقربه( 

سمتي از ابزار  اراي     3تا  2هاي بزرگ به قطر نو  شه بچرخانيد  اگر هر ق اين  را بايد همي

نشلالاتي جريان زيا  باكلالاد، ابزار را خشلالاك  ر ه، و  وباره آزمايش را تكرار  نيد  ابزارهايي  ه 

 كوند  اراي هر گونه موا   ربنه هستند، بدون توجه به نتايج آزمايش ر  مي

سد بگذر ، و  ر ار  قرمز     (  ر7 كده، و از خد و مدش زمان آزمايش اگر عقربه منحر  

قرار گير   ابزار راخشلالالاك  ر ه، آزمايش را تكرار  نيد  و  ر صلالالاورتي  ه  ر آزمايش مجد        

 هاي برقدار، استتا ه نكنيد عقربه به ار  قرمز بر    ر ، از آن وسيله براي  ار روي ك كه

اند  ابزارهاي سلالالا ز باقي ماند، ابزار آزمايش را با موفقي  گذارنده ( اگر عقربه  ر قسلالالام 8

سلالاالم ممكن اسلالا  باعث انحرا  خيلي  م عقربه  ر نابيه سلالا ز و يا بدون انحرا  عقربه  ر   

 نابيه س ز باكند 

 

 باز يد و  نترل  ستگاه

ستتا ه براي باز يد و  نترل  ستگاه از يك نو   ه  ر  و قسم  اتصال فلزي  امل  ار        ا

  ند يا نه كده اس  تا مطمئن كويد  ه اين  ستگاه  رس   ار مي
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سم  ق ل روي     ستگاه را مانند ق  (HI)      صا  قرار سطح  ساس آن را روي يك  تنظيم  نيد، 

هاي تماس نو  تسلالالا ، روي  و الكترو  بنشلالالايند عقربه بايد به ار   هيد، به نحوي  ه بلقه

 اه آما ه  ار اس  قرمز بر   نمايد   ر اين صورش  ستگ

(c ننده  ستكش عايقتس  GLOVE INFLATOR 

 ند براي اامينان از سوراح يا فاسد ن و ن  ستكش    از اين وسيله  ه ك يه يك تلم ه  ار مي  

 نند  بدين منظور  سلالالاتكش را  ر بالاي قسلالالام  آلومينيومي قرار  ا ه اورينت       اسلالالاتتا ه مي 

ز ن ضلالاربه به آن )فشلالاار  ا ن به سلالام  پايين(   گذارند  با مور نظر را بر روي  سلالاتكش مي

 كو ،  ر صورش خروج هوا،  ستكش عايق غيرقابل استتا ه خواهد بو   ستكش با  مي

 

  اري از  ستكشكرايد ايمني نگه

  ر  اور مخصوص قرار گير   -1

  ر مجاورش اكياء تيز و برنده قرار نگير   -2

 كو  عنوان محافظ استتا ه از  ستكش نرمي به -3

 تس  و باز يد بصري هر روزه انجام پذير   -4

d)  )تستر صوتي )فازمتر صوتيNOISY TESTER 

، توليد گير هاي الكتريكي قرار مياين وسلايله يك تسلاتر الكترونيكي اسلا   ه وقتي  ر ميدان   

كنيده مي    صدا مي  سطوح ولتاژ  صدا )آژير(  ر  ليه  توان از آن كو  به اين لحاظ مي  ند  اين 

 هاي زيرزميني استتا ه  ر  ها، يا  ابلر خطوط اتصال و توزيع،  ليدخانه 



 
 

 

 

36 

 

 www.wikipower.ir 355شماره پروژه: در شبکه   بررسی وانواع خاموشی

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

سيله بر روي نو   صق مي اين و ول ، مور   110كو  و براي ولتاژهاي بالاي  هاي عايق ن

 گير  استتا ه قرار مي

 باكد:فاصله از سيم برقدار براي كنيدن صدا  ر ولتاژهاي مختلف به كرح زير مي

 ولتاژ KV فاصله

 4 1اين  

 13 4اين  

 26 1فوش 

 33 5/1فوش 

 110 3فوش 

 230 6فوش 

 

  توجه: فازمتر صوتي را ن ايد مستقيماً  ر ولتاژهاي بالايKV 33  قرار  هيد 
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 نحوه تس  فازمتر صوتي

ستر وجو   ار   ه  ر نك  ر ن و  نترل فازمتر صوتي،      يك  ليد  ونك  ر پايه  ستگاه ت

ستتا ه قرار مي  بعد از هر  كيار بالا، و آن جه   آزمايشي مور  ا گير   همچنين  ليد  يگري  ر 

قطع و وصل  ر ن مدار  اخلي بكار بر ه كده اس   جه  تس   ستگاه  و تيپ بااري قليايي       

ها  ار رفته اسلالا   ه هر  دام مشلالاخصلالااش ويژه خو  را  اراسلالا   اين نوع بااري اي بهو جيوه

 تند  اراي عمر اولاني هس

 

(e جع ه تس  نر بانLADDER MONITOR KIT 

و  كاين جع ه يك ميكروآمارمتر اس ،  ه به صورش سري به انتهاي نر بان عايق نصق مي

شار قوي نز يك مي       صورش بدهند به خطوط ف سنل ب شتي نر بان، ق ل از اينكه پر د را كون تا ن

به انتها نر بان  ه بر روي پايه فلزي  گيريگيري نمايد  اين تس  با اتصال  ستگاه اندازه   اندازه

 كو  قرار  ار  نر بان  ر محل مناسق و اتصال سر  يگر آن به ها ي انجام مي

اي، )تكرار(  ر زمان پيشلالارف   ار گيري بصلالاورش  ورهكلالاو   ه مقا ير اندازهتوصلالايه مي

ن اس   ر انر  انجام پذير  تا مطمئن كويد كرايد  ار ايمن وجو   اكته باكد  اين كرايد ممك     

 تغييراش جوي تغيير نمايد 

ميكروآمار، نهار گيره براي   200گيري اين جع ه كلالالاامل يك ميكروآمار متر با  امنه اندازه       

ها، يك  ابل با گيره، آ ابتور جه  برقراري  نتا  ، برا   اتصلالالاال زمين، اسلالالاتتا ه  ر نر بان

 باكد يعد  بااري خشك م 2 ارنده  ستگاه روي سازه فلزي و نگه
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f) هاي مور  استتا ه  ر خد گرمانواع انا 

هاي مور  استتا ه  باكد  لذا انا   ر تعميراش خد گرم، ايمني صد  رصد پرسنل مدنظر مي   

به      يد  با اي انتخا  كلالالاوند  ه امكان ارت اط الكتريكي  ر هر        گونه  ر تعميراش خطوط برقدار 

ها وجو  نداكلالاته باكلالاد  به همين منظور از  فاز از اريق آن –زمين يا فاز  –صلالاورش، بين فاز 

هاي خاصلالاي  ه  اراي خاصلالاي  عايقي بالا و مقاوم  بسلالايار زيا   ر برابر پوسلالايدگي و  انا 

 كو ،  ه ع ارتند از:باكند، استتا ه ميهاي كيميايي برخور ار ميآسيق

 POLY-DACRON ROPE انا  پلي  ا رون-1

كت    سه ر سيار       ه انعطا اين انا   اراي  صاش عايقي ب شخ س  م پذير از في رهاي تر ي ي ا

خو ، مقاوم   ر برابر راوب  و موا  كلالالايميايي آن را به عنوان انا  نرخ انا  سلالالارويس 

 عالي  رآور ه اس  

ها،  ر برابر جذ  راوب  مقاوم هسلالالاتند، اما آ        يا آوري: با توجه به اينكه اليا  اين انا        

 هاي  يگر مح وس كو  آن مثل انا هاي تواند بين لايهمي

 

 قطر انا  بربسق اين  مينيمم بار قابل تحمل بربسق پوند

650 
8

3
 

4800 
2

1 

6700 
8

5 

 POLYPROPYLENIE ROPEپروپيلين انا  پلي-2
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مقاوم   ر برابر راوب  از قابلي  اامينان خاار اسلالاتحكام بالا، وزن سلالا ك و  اين انا  به

بالايي برخور ار اسلالا   آ  مترا م روي سلالاطح آن با تكان  ا ن كلالاديد و  شلالايدن پارنه تميز  

شك مي  شك نگهداري  ر    كو   مانند همة انا  خ هاي خد گرم، اين انا  را بايد  ر جاي خ

 باكد اي آن  اراي رنت زر  ميانا  سه ركته

باكلالالاد، اما ترا م آ  بين   ه به اينكه اين انا   اراي قدرش عايقي ممتاز مي      يا آوري: با توج   

صطحكا ي ايجا     ها آن ميلايه كد  همچنين از اين انا   ر جاها يكه برارش ا تواند خطرناك با

 كو ، استتا ه نكنيد مي

مناسلالاق  (CAPSTAN HOISTS)ها توجه: اين انا  براي اسلالاتتا ه روي  اپسلالاتان هويسلالا  

 نيس  

 قطر انا  بربسق اين  ارنامي قابل تحمل بربسق پوندب

3500 
8

3 

5600 
2

1 

7800 
8

5 

10500 
4

3 
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(g تريلر خد گرمHOT LINE TOOL TRAILERS 

بمل و نقل لوازم از تريلر خد    آسلالالايق لوازم خد گرم،  ر هنگام   جه  جلوگيري از هرگونه  

كو   اين تريلر جه  ايمني تجهيزاش  ر هنگام بمل و نقل ساخته كده و نكاش    گرم استتا ه مي 

 ايمني زير  ر آن رعاي  كده اس  

هاي بازكلالاونده تريلر جه  جلوگيري از نتوذ گر  و بندي  ور تا  ور ل هواكلالارهاي آ  -1

 خاك به  اخل محواه سرپوكيده 

 بعضي از انواع ساخته كده جع ه ذخيره جلو وجو   ار    ر -2

 سرپوش ايمني جه  جلوگيري از بسته كدن ابتمالي  ر نظر گرفته كده اس   -3

 بع وه فولا  نور  سر ه كده جه  بتاظ  بيشتر  16فولا  عيار  -4

  A 121 ف بتاظ  كده با ولولين  -5

 نصق قتل و  ليلد  ر  عقق و جلو  -6

 پوند  250عا ل با قدرش بالابري فنر ت -7

سي گ س و بازوهاي      ق   نگه -8 كده از جنس اپو  ساخته   ارنده ابزار، جه  بمل ابزار 

  مكي 

 فن و گرمك جه  خشك  ر ن لوازم  ر مواقع لزوم  -9

 بندي  اخل تريلر بربسق ابعا  و اندازه لوازم خد گرم قسم  -10
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 سيستم الكتريكي

 ار  110كلالاهري ارابي كلالاده، گرمكن آن با ولتاژ براي سلالاترهاي برون شلالاي آن نوع سلالايم

  ند مي

 ش روي آن نصلالاق گر يده ولتي جه  ارت اط الكتريكي با وسلالايله نقليه يدك 12يك سلالاو   

  نند  ار مي 12زن اس   ه با ولتاژ هاي ايس  نشمكاس   مجهز به نراغ عقق و نراغ

  شگروه يدك

و اول قابل تنظيم، يا ق   ميله نشمي با ارتتاع و اول قابل تنظيم،   كوند با ارتتاع ق   قتل

 ش ، نرخ فلزي  ر جلوي تريلر  ر نطر گرفته كده اس   همچنين براي جدا كدن تريلر از يدك

 گير   ونك و جك نصق كده  ر جلو، مور  استتا ه قرار مي

 

(hپايه ابزار  سهHOT LINE TOOL RACK 

گير   بتاظ  ابزار  ر برخور  با زمين،  ر محل  ار مور  استتا ه قرار مي اين وسيله براي  

تا هنگامي  ه ابزار فاي رگ س روي آن قرار  رو ش بازوها از پ سلالاتيك سلالااخته كلالاده اسلالا ، 

سه     مي سم  پايين  ساييدگي يا خراش مخلوط بمانند  همچنين ق اي نهگوپايه بهگيرند از هرگونه 

 ترين فضا را اكغال نمايد نگام بمل و نقل  مارابي كده اس  تا  ر ه

پايه ابزار قرار هنگام تعميراش خد گرم به خاار آلو ه نشلالادن تجهيزاتي  ه روي سلالاه توجه:

 كو  و لوازم مربواه روي آن قرار گيرند گيرند از برزن  استتا ه مينمي

 

(iزنيلوازم كاخه 
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ك كه      سد از روي  رختان  ر  شار متو ستايي به    هايع ور خطوط ف صورش  كهري يا رو

با  kv20اي  رآمده اس    ر انر برخور  خطوط  هاي برق منطقهيكي از معض ش بزرگ كر    

رو ، براي جلوگيري از اين معضلالال  رختان سلالااليانه م الغ زيا ي از سلالارمايه  شلالاور هدر مي 

 زني نمو  كاخههاي برقدار اقدام به توان به رابتي  ر زير ك كهلوازمي مهيا كده اس   ه مي

 

 زن هيدروليككاخه 

كده      ساخته  سيله  ر نند نمونه  كيلنت   اين و سد  تراك هاي هيدروليك بر روي لايناند، تو

صق مي  س  تا اپراتور با ايمني  امل بتواند        ن كده ا ساخته  سي گ س  كوند، بدنه آنها از اپو 

 هاي  رختان را قطع نمايد كاخه

 

 زن  ستيكاخه

صق مي       اور  ه همان ستيك عمومي ن كده اين ابزار بر روي ا ضيح  ا ه  كوند، و براي  تو

 روند  ار ميهاي مزابم  ر محل انجام تعميراش روي پايه بهز ن كاخه
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 kv 20كناخ  لوازم خد گرم  ر خطوط 

سيله و ابزار خد گرم مي    كامل  هها و سان را    تجهيزاتي  ه  ر اين پروژه آمده،  كد و ان با

 ساز  تعميراش ك كه روي خطوط برقدار را به رابتي انجام  هد ميقا ر 

باكلالالاد، تا  ر خطوط انتقال و توزيع     ار بر ه  ر آنها از جنس اپو سلالالاي گ س مي  عايق به  

 هاي مختلف ك كه كوند جايگزين خاصي  عايقي و نيروي مكانيكي قسم 

توانند به رابتي با  يگر مي اين تجهيزاش از تنوع بسلالالايار بالايي برخور ار هسلالالاتند بطوريكه

 اجزاء تعويض كوند و  ارا ي ا يپ تعميراش را به بدا ثر برسانند 

ص بي      توجه:  سنل  سد پر  ار و باتجربه، با رعاي   امل نكاش ايمني اين تجهيزاش بايد تو

به  ار بر ه كلالاوند  اسلالاتتا ه از اين تجهيزاش، بدون آموزش مسلالاتمر،  افي و تجربه  ار مقدور 

 باكد نمي

اي گونهكوند اين ابزار بهمعرفي مي kv20 ار بر ه كده تا سطح ولتاژ  ر اين پروژه ابزار به

 رصلالالاد معايق خد را،  ر بال  برقدار برار   95اند، تا ا يپ تعميراش بتوانند ارابي گر يده

 نمايند 

 

 

 WIRE TONGSگير سيم1)

سي   سيم  كتن  ها و انتقال آنها به موقعي  تازه روي مگيرها عموماً براي گرفتن و  ور نگه  ا

هاي گيرها  ر اندازهكلالاوند سلالايم هاي سلالاوزني يا آويزي اسلالاتتا ه مي هاي ع وري با مقرهپايه

كوند  وظيته آنها تحمل نيروي مكانيكي وزن سيم و خاصي  عايقي مقره  ر    مختلف ساخته مي 

 باكد خطوط برقدار مي
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كلالاوند،  ه صلالاورش  و پارنه سلالااخته مي آنها بهبراي سلالاهول   ر بمل و نقل، بعضلالاي از  

كلالاوند، اتصلالاال اين  و قسلالام  بيش از نند نانيه اول  وسلالايله يك بسلالا  به هم متصلالال مي به

 يابد گير افزايش مي شد  هر نه ولتاژ خد بالاتر باكد اول و قطر سيمنمي

ر ز كلالاو  و  گير ابتدا بايد پي  فك، به اندازه قطر سلالايم بابراي باز و بسلالاته  ر ن فك سلالايم

 يده ها از آلياژ آلومينيم برارشباليكه سلالايم  ر فك جاي گرفته اسلالا  نرخانده كلالاو   اين فك 

كده    س كي وزن هم  ه براي ابزار    ساخته  صل  اند تا  ر بالي  ه از قدرش  افي برخور ارند ا

سيم      كو    س  رعاي   ستتا ه    گيرها عموماً  بهخد گرم با ز اهمي  ا صورش  وتايي مور  ا

 كوند گيرند، و به ويله زين تير، زين اهرمي و يا وسايل  يگر روي تير نصق ميرار ميق

 گيرند هاي رابد  ششي مور  استتا ه قرار نميعنوان نو اين ابزار هرگز به توجه:

گير به قطر سلالالايم
2

10
كلالالاو ، و از آن اين  روي زين تير و  ر زير تسلالالامه با ل بسلالالاته مي 1

سيم عبه ستتا ه    نوان  سيم، جه   ور يا نز يك  ر ن آن به پايه ا گير تنظيم براي  نترل بر   

 كو  مي

يا زين تير قرار مي سلالالايم ي  آن روي تير  گير بزرگترين روي زين اهرمي  گير  و موقع

شخا مي  سد       م صي  عايقي مقره را تحمل نمايد  تو سيم و خا كو ، تا نيروي مكانيكي وزن 

  ند كو  مانور ميانتهاي نشمي زين اهرمي يا زين تير وصل مي نرخ انابي  ه به

توان آنها را  ر هر جهتي نرخاند تا سيم گير روي سيم قرار گرف  ميهاي  و سيموقتي فك

سيم  س گونه ننده نيروي مكانيكي معمولًا بهگير بملرا بگيرند يا آزا   نند  فك  يم قرار ايي  ور 

كد، ار  فر ي  ه بالاي تير  ار ميگير   ه  هانه آن به مي شخيا    ند، با تاوي با يك نظر ت

  ه آيا فك محكم  ور سيم قرار گرفته اس  يا نه   هد،
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گير   ه  هانه آن به ار  پايين باكلالاد و گيرها تنظيم آنچنان روي سلالايم قرار ميفك سلالايم

 هرگز ن ايد آن را زيا تر از بد متعار  محكم  ر  

تواند خارج كو   فقد با  اي ارابي كده اس   ه سيم از  اخل آن نمي   ونهگگيرها بهفك سيم 

 گير فك آن باز خواهد كد نرخاندن بدنه سيم

سيم   سيم  سق همان  س  به گير با زين تير  ه  لمپ منا كل    ار بر ه ميگير را  ارا  كو   با 

سيم    ر ن مهره پروانه كده و  ستن  لمپ به  گير   پگير  اخل آن قرار مياي،  لمپ باز  س از ب

گير  افي اسلالا  مهره را  مي كلالاال  ر ه،  ميزان  لخواه محكم خواهد كلالاد  براي بر   سلالايم 

گير بتواند  ر هر جه  بر   نمايد و به محل  لخواه برسلالاد  با محكم  ر ن اوري  ه سلالايمبه

ن هاي آكلاو   سلاطح  اخل  لمپ  امً  صلاا  و ل ه   گير  ر  لمپ زين تير محكم ميمهره، سلايم 

س ، به    ايره ككل و فاقد زاويه ا سيم   اي  سي ي به بدنه  اي  ند  برگير وار  نمياوري  ه هي  آ

سيم  سر نرخ انا  همواره  اخل  گير بملبه بر    رآور ن   ننده نيروي مكانيكي، ق   يك 

سر  يگر آن  اخل يكي از نشمي     هاي پنجه فولا ي يا نشمي  يگري  ه  نشمي زين اهرمي و 

كلالالاو ، اين  ار به وسلالالايلة نتراتي  ه پايين تير منظور روي تير قرار  ار ، نصلالالاق ميبه همين 

 اند، با  شيدن و يا كل  ر ن انا  نرخ انا  انجام كو  ايستا ه

گير بر روي آن  ر مواقعي  ه مقطع سلالايم بسلالايار بالاسلالا  از زين اهرمي  ه  و سلالايم توجه:

  نند كو  استتا ه مينصق مي

 گيرهااستتا ه بر روي سيمانواع  لمپ مور  

 wire tong bandگير نشمي گر ان سيم -1

 wire tong swivelگير بلقه گر ان سيم -2
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 wire tong blockd calmpگير  لمپ سيم -3

سيم،       از اين  لمپ سيم، مهار  سايل  يگر مثل نرخ انا  جه   نترل وزن  صال و ها براي ات

  نند مي گير استتا همحدو ي  فضا و     روي سيم

 

 WIRE TONG SADDLESگير( زين تير )زين سيم2)

 كو  گير به تير، برج و  نسول از زين تير استتا ه ميبراي بستن سيم

اي از آلياژ آلومينيوم برارش  يده، قتل اهرمي يا كو  كامل بدنه  زيني  ه روي تير بسته مي 

سيماني و نوبي ب  نرخي و يك زنجير مي كد  ه روي تيرهاي  كو   نوع قابل نصق   سته مي با

 ار روي اي و صلالالاتحاش عاجهاي خزينهو نوع  نسلالالاولي آن با پي  Jبر روي برج آن به كلالالاكل 

كوند  هر  و نوع اهرمي و نرخي  اراي يك ضامن اس  تا هنگامي  ه به آن     نسول نصق مي  

ضامن باعث مي       نيرو وار  مي ستن يك  شو   همچنين ب شار زيا  به    كو  باز ن زنجير كو  ف

تواند روي محور زين تير بچرخد  اين   گير  ميگير  ر آن قرار ميوار  نگر     لماي  ه سلالالايم 

كو  گير انتخا  ميگيرها  لمپ مربوط به همان سيم لمپ قابل تعويض بو ه و براي انواع سيم

سولي آن قابل تنظيم براي        س  و نوع  ن ستتا ه ا نوع مخصوص برج آن براي هر برجي قابل ا

 باكد ر  نسول نوبي ميه

براي بسلالالاتن زين به تير آن را  ر جاي مناسلالالاق قرار  ا ه و زنجير را از  ور تير به  اخل       

 نند، بطوريكه زنجير نه خيلي  شلالايده و نه خيلي كلالال ق بي  ه به اهرم متصلالال اسلالا  ق   مي

سوراخ      كد  با جابجا  ر ن  سته اهرم  ر  اي زنجير، هككل به اندازه نصف يكي از بلقه    Uبا

  نند زين را ست  يا ككل مي
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سته مي  كو  فقد به جاي ق    ر ن زنجير بايد نرخ  نوع نرخي آن عيناً مثل نوع اهرمي ب

 را نرخاند تا زنجير به  ور تير  امً  ست  كو  

شار مي        كس  به اهرم ف سته آن را گرفته و با انگش   ا آور ند تبراي باز  ر ن قتل زين،  

 شلالاند، با آزا   ر ن زنجير ق   زين باز س  سلالاته را به ار  بيرون تير ميآزا  كلالاو ، سلالاا

 كو  مي

گير وجو  ها جاي  افي براي بر   آزا انه سلالايماگر روي تير به عل  ترا م وسلالاايل و زين

 كو  نداكته باكد، از زين مخصوص  نسول استتا ه مي

اي هاي پروانههار ق   با پي وسلالايله ن ار برج )ن شلالاي( بههاي زاويهزين برج روي قسلالام 

 كو  بسته مي

 

 LEVER LIFT WIRE TONG SUPPORTزين اهرمي 3)

سم  )  سيم روي       1-3زين اهرمي همانطور  ه  ر ق كي از وزن  كد نيروي نا ضيح  ا ه  (تو

 ند  نحوه بسلالاتن آن به  ور تير مانند بسلالاتن  ننده نيرو را بر روي پايه منتقل ميگير بملسلالايم

س  سيماني، روي پايه زين تير ا سته مي      ر تيرهاي  سم  جان تير ب كو    هاي ع وري و  ر ق

سيم     كده،  ه  ر يك نوع آن فقد يك  سايز ارابي  سيم  ر  و  گير روي گير و  ر نوع  يگر  و 

 كو  آن نصق مي

 

 ROPE SNUBBING BRAKETپنجه فولا ي (4
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س ،  ه براي نگه      كش بلقه ا سيله  اراي  و  رگير  ر ن ق   نرخ انا   اري ابزار اين و

گير   مانند زين تير بر روي سلالارويس يا نرخ انا   ر يكي از بلقه آن مور  اسلالاتتا ه قرار مي

صق مي  ستتا ه      پايه ن ضي از مواقع جه  مهار تير هنگام تعميراش از آن ا كو   همچنين  ر بع

 كو  مي

 پوند نيرو را تحمل نمايد  1000تواند هر نشمي آن مي

 

 HOT LINE WIRE GRIPSره سيم خد گرم گي(5

و  كهاي بشقابي  ر آنها استتا ه ميهاي انتهايي و يا  ر زاويا  ه مقرهاز اين وسيله  ر پايه

ستتا ه قرار مي       سيم از روي مقره مور  ا كتن نيروي  شش  سم  فك مانند  جه  بر ا گير   ق

آن بيشتر جذ  كده، و با قطع    آن،  ور سيم قرار گرفته و هر نه  بيشتر  شيده كو  سيم  ر     

كو    اراي موا  محافظي اس   ه از وار  كدن آسيق به سيم و نيروي وار ه به سيم آزا  مي

  ند همچنين لغزش سيم  اخل فك جلوگيري مي

كلالاو  و توسلالاد كلالااخه گر ان  ه روي اسلالاتيك عمومي نصلالاق كلالاده، روي سلالايم نصلالاق مي 

شن پولر  ر ار  خطوط برقدار مور  استتا ه عنوان يك نشمي براي نصق نرخ انا  يا تنبه

 گير  قرار مي

 

 WIRE CUTTERS & COMPRSSIONبر و ابزار پرس سيم(6

هاي اين ابزار روند  تيغه ار ميها بهها و همچنين پرس  ر ن آناين ابزار براي بريدن سلالايم

  از جنس فولا  سخ  ساخته كده اس  تا خاصي  خو  را به رابتي از  س  ندهد
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س   ه از ايمني و         كده ا ساخته  سم  بدنه و مكانيزم فرمان آنها از جنس اپو سي گ س  ق

  وام بالايي برخور ار اس  

 

 PLATFORMSسكوي عايق (7

بالا ارابي كلالالاده      تاع  ند، تمام   سلالالاكوهاي اپو سلالالاي گ س براي قرار گرفتن افرا   ر ارت ا

هاي بدنة اين سكوها از استحكام بالا ي برخور ار هستند  اين سكوها قابل تنظيم بو ه و     قسم  

 ار ايمني  وبل جه  اجتنا  از ابتمال هاي بلقه اراي تسلالامه نايلوني با زنجير ايمني و  سلالاته 

 باكد اين  مي 10تاه هستند  عرض اين سكوها اتصال  و

گيرند   ر قسلالالام   ارنده سلالالاكوها مور  اسلالالاتتا ه قرار مي ليه اجزاء فلزي  ه به عنوان نگه

زيرين به سكوها متصل هستند  وضعي  ساختماني آنها با  يتيتي تهيه گر يده اس   ه سطح         

 باكد سكوها از بدنه عايق كده و قابل خشك  ر ن مي

كخا            براي  س  تا  كن مانند ا كيده از موا ي  سطح آنها پو سكوها،  راه رفتن روي اين 

روي آن سر نخور   قسمتي  ر نز يكي تير و انتهاي سكو وجو   ار   ه امكان  اهش راوب     

آور  و لازم اسلالالا  ا يپ تعميراش ق ل از  ار آن منطقه را از      وجو  مي ر هواي اوفاني را به  

 ند راوب  و آلو گي پاك نماي

 باكد پوند مي 800پوند و سكوي  و نتره 600تحمل نيروي مكانيكي سكوهاي يك نتره 

 

 TEMPERRY JAMPERجمار موق  (8
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كو   ق ل از  صورش موازي جايگزين نم رهاي فرسو ه يا قسمتي از مدار مي   اين وسيله به 

قدامي جمارهاي موق   ر محل مور نظر قرار مي        نه ا ها   هر گو ند، اين جمار تاژ خد و  گير ول

 نمايند پذير ميتا انجام  امل تعميراش  ر مسير خد برقدار امكان جريان ع وري از آن را موقتاً

 

 AUXILARY ARMبازوي موق  9)

كده    ساخته  ضي از    اين بازوها  ر انواع مختلف  ضي از آنها بر روي لاين تراك و بع اند  بع

گزين نيروي مكانيكي سيم و خاصي  عايقي   اور موق  جايگر ند، تا بهآنها روي پايه نصق مي 

هاي ع وري كلالالاوند  با اسلالالاتتا ه از اين ابزار ا يپ تعميراش قا ر خواهند بو  به           مقره  ر پايه  

 رابتي  نسول را تعويض نمايند 

 

 

 HOT STICK TENSION PULLERجك  ششي (10

ه،  ر اين ابزار براي ايجا  خ صلالالاي و بر اكلالالاتن نيروي  شلالالاش سلالالايم از روي زنجير مقر

 kv 5/34هاي انتهايي يا براي نگهداري  و ار  سلالالايم براي ولتاژهاي بالاتر از         تعويض مقره

 اند ارابي كده

 باكد مزاياي اين ابزار نس   به نرخ انا ، سهول  استقرار و عملكر  راب  آن مي

ضامن      صلي و نرخ  ستون ا آيد،  ار آن  ه با نيروي خيلي  مي به بر    رميجامد بو ن 

سرويس مؤنرتر مي      آ ستتا ه از نرخ انا   ستقر  ر ن و ا س   به م ساز   همچنين  ر  ن را ن
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مواقعي  ه ككستگي مقره بسيار زيا  اس   و ممكن اس  باعث آسيق و پاره كدن نرخ انا      

 گير  سرويس گر  ، مور  استتا ه قرار مي

مانده بداقل عايق باقيپي  فلزي آن  ر  اخل سلالاتوني از عايق قرار گرفته و  ر اين كلالارايد  

ستگاه   سي گ س بو ه، و  امنه    اين  مي 12بين  و ار  فلزي   كد  جنس عايق آن از اپو  با

 5/4پوند به اول  4000اين ،  اراي ظرفي   شلالاشلالاي   70اين  تا بدا ثر   28عملكر  آن بين 

 باكد پوند مي 11فوش و وزن آن 

 

 HAND SAFTY EQUIPMENTتجهيزاش ايمني  س  ) ستكش عايق( (11

ستتا ه قرار مي    ستكش عايق زماني مور  ا سم    هاي گيرند،  ه ا يپ تعميراش بخواهند به ق

نز يك كلالاوند  لازم به ذ ر  kv63گونه خطوط  ر سلالاطح ولتاژ تا هاي فلزي اينبرقدار يا سلالاازه

ا ياسلالالا ، هنگام نز يك كلالالادن به خطوط برقدار ارت اط الكتريكي با زمين توسلالالاد بوم و با   

 سكوي عايق الزاماً قطع گر   

 

 ARM SAFTY EQUIPMENTتجهيزاش ايمني بازو )بازوبند عايق( 12)

گير  زمانيكه به خطوط آرنج ند مكمل  ستكش عايق اس  و از م   س  تا  تف را  ر برمي   

سطوح ولتاژ زير   ستكش الزاماً از      نز يك مي kv63بامل انرژر  ر  كيدن   كوند ع وه بر پو

 نند  آرنج ند بايد  ر هر روز  اري  نترل كلالاو ، و  ر صلالاورش مشلالااهده اسلالاتتا ه مي آرنج ند

 كو  پارگي يا فرسو گي از آن استتا ه نمي

 

 ابزار خد گرم )آ ابتورها(13)
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صق، بهره   اين ابزار بايد به سيله افرا  باتجربه، ن كوند  لذا با توجه به    و سرويس  بر اري و 

 تجهيزاش  اراي ايمني  افي خواهند بو   مهارش  افي و تجربه  اري، اين

 Rotary Blade Tie Stick Head هاي عايقگر ان قابل نصق روي نو تيغه

سيم    سيله براي باز  ر ن  صلي،  ه انتهاي آنها به اين و كند    هاي ا صورش بلقه  رنيامده با

ستتا ه قرار مي  كده و      Vگير ، تيغه مور  ا ساخته  گيره محكمي  ككل آن از آلياژ فولا   ربن 

وجو  آور ه اس   بال  گر كي اين تيغه، باعث كده اس   ه      هاي اصلي به براي گرفتن سيم 

 بدون جابجا  ر ن استيك و با گر ش استيك  ور سيم، سيم اصلي باز كو  

 Fixed Blade Tie Stick Head هاي عايقتيغه ناب  قابل نصق روي نو 

هاي اصلي از روي مقره سوزني يا اتكا ي مور  استتا ه    اين وسيله نيز براي باز  ر ن سيم  

كو   ه سيم اصلي  اخل آن قرار گرفته و محكم ككل آن باعث مي Vهاي گير   ككا قرار مي

كو   تا هنگام باز  ر ن، سيم اصلي از مسير خو  منحر  نشو   براي سا گي عملكر  ر س         

  رجه ارابي كده اس   60اويه اين تيغه با ز

 

 Rotary Prong Tie Stick Headهاي عايق گر ان قابل نصق روي نو كاخه

گير   بال  اين وسلالايله براي بسلالاتن سلالايم اصلالالي به روش خد گرم مور  اسلالاتتا ه قرار مي 

كاخه باعث مي   سيم      گر كي  ستيك و با گر ش  س  آن را  ور  كو   ه بدون جابجا  ر ن ا

يم اصلي را بس   با توجه به ككل ويژه آن براي نصق بعضي از ابزار روي خد نرخانده و س

  اربر   ار ، مانند نصق نرخ انا  سرويس بر روي  نسول و    
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 Fixed Prong Tie Stick Headهاي عايق  و كاخه ناب  قابل نصق روي نو 

ها مور  روي پايههاي عايق  ر اين وسيله براي بستن سيم اصلي و همچنين گره ز ن انا     

 گير  استتا ه قرار مي

 

 Cotter key remover ش متحرك اكايل

اين وسيله با فنري  ه  ر  اخل آن تع يه كده اس ، باعث خارج كدن اكايل از  اخل بتره       

 كو  مي

 Cotter key pulle ش گر ان اكايل

و  لمپ، با بر   اين وسلالايله براي بيرون  شلالايدن اكلالاايل از  اخل بتره بين ارت اط مقره   

  وراني به نپ يا راس  مناسق اس  

 

 Cotter key pusher ش فشاري اكايل

ستتا ه قرار مي          كد مور  ا سترس با سم  ورو ي بتره  ر   سيله زماني  ه ق گير   اين و

كايل          سيله با نيرويي  ه به ا صا  و تخ  و س   ه انتهاي  صورش ا نحوه عملكر  آن به اين 

كايل  وار  مي ضربه  ند، ا ش   را از  اخل بتره بيرون آور ه و انتهاي خميده آن با  اي  ه به پ

 گر اند آور ، آن را به وضعي  اول برمياكايل وار  مي

 

 All Puropäs cotter key tool ش ناب  اكايل
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از اين وسلالايله ع وه بر بيرون آور ن اكلالاايل از  اخل بتره، براي جا ز ن اكلالاايل پين  ر   

 گر   يز استتا ه ميهاي خطوط نرابد

 

 Pin holder ار پين نگه

ار  ها از راه  ور مناسق اس   قسم  سرپين  ر پين نگه    اين وسيله براي جا ز ن پين و پي  

 كو  محكم كده و  ر محل مور نظر نصق مي

 

 Ball Socket Adjuster ننده توپي بتره تنظيم

)اي سا  ( براي جدا  ر ن يا اتصال اين وسيله جه  تنظيم و ناب  نگه  اكتن نشمي بتره 

 گير  هاي آويزي و انتهايي به مقره مور  استتا ه قرار مي لمپ مقره

 

 Shepherd Hook اسي 

اين وسيله براي  ر  سترس قرار گرفتن ركته مقره بعد از جدا كدن از ها ي ارابي كده       

گير  و ركته مقره به ار  هاي بشقابي قرار مياس  بطوريكه ق    اسي به  ور يكي از مقره

 كو  برج يا پايه هداي  مي

 

 Adjustable insulator Frokننگال مقره قابل تنظيم 
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هاي تا نوع مقره بشقابي ارابي كده اس  و قا ر اس  مقره 10يا  9اين وسيله براي گرفتن 

ستيك     وسيله  هاي آن قابل تنظيم بو ه و بهپوند را بلند  ند  فك 15 بر   نرخشي  ه توسد ا

تا  3كو  از عمومي ايجا  مي
4

1
 كو  اين  باز و بسته مي  4

 

 Hammerنكش 

اين وسيله  ر بعضي از موار   ر تعميراش روي خطوط گرم  اربر   ار ، مثً  براي ضربه     

 ز ن به  لمپ آويزي و    

 

 Treee & Rope hookق   انا  

  رختي از جنس آلياژ آلومينيوم ساخته كده، روي استيك عمومي نصق ميق   انا  

 گير  كو   كاخك بلند آن براي پيچيدن و گره ز ن انا  مور  استتا ه قرار مي

 

 Fuse pullerفيوز ش 

اين وسيله براي  شيدن فيوز  ر بال  برقدار مناسق اس   فيوز ش اين قابلي  را  اراس        

وسيله  و باله،  ور فيوز قتل كو   يك فنر  ر اين    لخواه تنظيم كده، به ر  و وضعي   ه ق ً 

كتن فيوز مي    سيله باعث نگه  ا ستا      هنگام و شيدن فيوز با فيوز ش  ر يك را كو ، تا هنگام  

 هايكو    ر بعضي از انواع آن آرواره  قرار گير   فيوز ش با نرخاندن استيك باز و بسته مي  

 تيك پوكانده كده اس  فيوز ش با موا  پ س
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 Skinning knife ن ناقو پوس 

هاي نازك  رختان و همچنين بريدن و پاره  ر ن پوكلالاش اين وسلالايله براي بريدن كلالااخه  

 رو   ار ميها و تميز  ر ن آن بهسيم
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 Universal Adapterآ ابتور عمومي 

كو  آن وسيله  ر   وقتي  ه اين وسيله روي استيك عمومي و ابزار عمومي  يگر متصل مي   

كلالالاو   از اين ابزار  ر جا يكه محدو ي  فضلالالاا وجو   ار  و امكان       زواياي مختلف تنطيم مي 

 كو  بر    ا ن محدو  اس ، استتا ه مي

 

 Screw Driverپي  گوكتي 

هاي براي سلالالات   ر ن پي  رو   مثً  ار مياين وسلالالايله براي  ارهاي منحصلالالار به فر  به 

  ار ككا 

 

 Pruning Sawsبر اره نو 

باكلالاد، نوع  سلالاته هاي عميق براي بريدن سلالاريع كلالااخه  رختان مياين وسلالايله  اراي  ندانه

خه      هاي نز يك خطوط برقدار مور      هت  تيري آن براي آرايش  رختان و از بين بر ن كلالالاا

 گير  استتا ه قرار مي

 

 Ratchet wrenchآنار جغجغه 

گير   ها  ر خطوط برقدار مور  اسلالاتتا ه قرار ميمهره اين وسلالايله براي سلالات   ر ن پي  و

 ند   سته بلندي، اول پي  و ميزان نرخش مهره با توجه به ككل نغجغه محدو يتي ايجا  نمي

هاي  نسلالالاول مناسلالاق  بلند و سلالالاا   بلند آنار جغجغه اين وسلالالايله را براي سلالالات   ر ن پي 

 ساز  مي
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 Hack Sawبر اره آهن

 كو  ها  ر خطوط استتا ه ميبريدن سيم يا پي از اين وسيله براي 

 

 Paint Brush ننده برس پاك

هاي اين وسلالايله با موهاي زبر پ سلالاتيكي براي برار   ر ن گر  و خاك اارا   سلالاتگاه  

 گير  برقدار مور  استتا ه قرار مي

 

 Spiral Disconnect ننده بلزوني قطع

اوش فيوز )جنس نيني(  ليدها،  شيدن و جا ز ن    اين وسيله  اربر  زيا ي  ر باز  ر ن  

 هاي آويزي  ار   نندهاز گروه قطع

 

 Clear Vision morrorآينه براي  يد بهتر 

سيله باعث بهتر  يدن محل پي  و مهره  كايل اين و كده، توانايي  ار  ر ن روي  ها، ا ها و     

 ساز  ميها،  ليدها، باس ارها و  يگر تجهيزاش، را فراهم مقره

 

  Folding rule ش تاكو خد

گيري فاصله و همچنين انتخا  سيم يا جمار مناسق، جه   ار  ر    از اين وسيله براي اندازه 

  نند هاي گرم استتا ه ميك كه

  Conductor cleaning brushها ي  برس تميز ننده
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گير   ر بال   وارفه عمل تميز  ر ن كلالاكل قرار مي Vاي  ه  ر موقعي  اين وسلالايله فرنه

 سيم را انجام  هد 

 

  Wrench Flexible headآنار با سري قابل انعطا  

 هد تا  ر زواياي مختلف اين وسيله با توجه به قابلي  انعطا  آن اين امكان را به اپراتور مي

 هاي مور نظر را باز و بسته نمايد پي  و مهره

 

 Clampin pinايق گيره پتوي ع

 اري پتوي عايق روي جمارها و همچنين  ر جلوي  اور سلالالايم جه  اين وسلالالايله براي نگه 

 رو   ار ميجلوگيري از بر    اور به  اخل اسان به

 

 STRAIN LINK STICKنو  رابد  ششي 14)

اند به عنوان عايق بين هاي زاويه  ه انتهايي كلالالادههاي انتهايي و پايهاز اين وسلالالايله  ر پايه

 Hهاي هاي اولاني و پايهكو   همچنين  ر اساان  گيره سيم خد گرم و نرخ انا  استتا ه مي  

گيرها اسلالاتتا ه  ر  توان به صلالاورش ايمن از سلالايم ه نيروي وزن سلالايم خيلي زيا  بو ه و نمي

 كو  تقوي  آنها استتا ه ميبراي 

گيرند و گيرها قرار ميبه ها ي متصل كده و  ر نز يكي سيم    kv 63ها  ر خطوط اين نو 

وسيله نرخ انا  يا جك زنجير  ر قسم  بالا روي برج نگهداري كده و نيروي وزن سيم را به

 نمايند به رابتي تحمل مي
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كتن فاز     ساختارهاي    از نو  رابد  ششي همچنين براي نگه  ا  ر مدش زمان  Hوسد  ر 

 كو  تعويض مقره يا  نسول استتا ه مي

هاي پرچ كده آن از آلياژ آلومينيم برارش  يده ساخته كده تا اينكه بهترين ها و قسم ق  

نسلالا   از نيرو به وزن را  اكلالاته باكلالاند، ق   نرخ انا  يا نرخ انا  سلالارويس  ر قسلالام   

س     ار رفته اگير   ه  ر آن استيل با  يتي  بالا به رار مينشمي انتهاي نو  رابد  ششي ق   

خور گي نرخد تا هر گونه ابتمال پي اي ميهاي سانمهاور آزا  بر روي ياتاقاناين قسم  به

اند  ه از ايجا     هاي جلو نيز اوري سلالالااخته كلالالاده   نرخ انا  و انا   ر آن از بين برو   فك   

 خراش  ر روي سيم جلوگيري نمايند 

 ها ع ارتند از:بيشترين نيروي قابل تحمل بربسق قطر  ر اين نو 

 قطر نو  بر بسق اين  نيروي قابل تحمل بر بسق پوند

3500 
4

1
1 

6500 
2

1
1 

 

 

 

 

 SPIRAL LINK STICKنو  رابد بلزوني 15)

هاي  وتاه، جايي  ه پرسلالانل نو  رابد بلزوني به جاي نو  رابد  شلالاشلالاي  ر فاصلالاله  

اور ايمني نو  رابد  شلالاشلالاي را با  سلالا  نصلالاق نمايند، مور  اسلالاتتا ه توانند بهتعميراش نمي

گير ، يك نشمي، مخصوص بلند  ر ن، روي سر فلزي آن قرار  ار   ه با استتا ه از      قرار مي
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نمايند  نو  رابد بلزوني از جنس اپو سي گ س به  ا ي متصل مي استيك عمومي آن را به ه 

قطر 


4

1
 اين  ساخته كده اس   1

شمي انتهايي آن  فريم بلزوني آن از جنس آلومينيم برارش  يده، همچنين ق   بلزوني و ن

 اند از استيل گالوانيزه ساخته كده

 باكد پوند مي 3500ها ما زيمم نيروي قابل تحمل اين نو 

 

 RULLAR LINK STICK نو  رابد غلطكي 16)

رو ،  ار مينو  رابد غلطكي براي جدا  ر ن و  ور نگهداكلالاتن ها ي  ر وسلالاد اسلالاان به

سد نرخ     همچنين زمان تعويض يا جابجا  ر ن تير آن سيم را تو ها را به ها ي وصل  ر ه و 

ها وصل كده،  شيده و  ر موقعي   نو انا  سرويس يا نرخ انا   ه به نشمي انتهاي اين   

  هند مناسق قرار مي

گيري فاصله بين ها يها و زمين از اريق اتصال   هاي رابد غلطكي همچنين براي اندازهنو 

 كوند  ار گرفته مييك تكه نوار يا انا  به بلقه انتهايي آن نيز به

بدنه اين ابزار از جنس اپو سلالاي گداس به قطر 
4

10
اين  سلالااخته كلالاده اسلالا   اندازه روزنه  1

ق   آن برابر با 
4

10
كلالاو  برابر اين ، و زماني  ه بسلالاته مي 1

4

30
باكلالاد  با نرخاندن اين  مي 1

تواند به رابتي روي ها ي بلغز  و  ر موقعي  نو  رابد غلطكي ق   آن بسلالالاته كلالالاده و مي

 مناسق قرار گير  

 باكد پوند مي 1000ها ما زيمم نيروي قابل تحمل اين نو 
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 FLEXIBLE INSULATED WRENCHESآنار عايقي قابل تنظيم 17)

كلالاو   بال  ها  ر خطوط ولتاژ بالا اسلالاتتا ه ميپي  و مهره از اين ابزار براي سلالات   ر ن

ها كلالاو   ه افرا   ر زواياي مختلف بتوانند عمل باز و بسلالاته  ر ن پي فنري اين ابزار باعث مي

تر انجام  هند   ر قسم  پايين آن سوراخي وجو   ار   ه  سته آنار جغجغه  ر آن    را، آسان 

 كو  فيكس مي

 

 HEX SOCKET SETSس  بكش كش گوش 18)

 ار توانند بر روي آنار عايقي قابل تنظيم و همچنين آنار عايقي زاويه         اين سلالالا  بكس مي

 ها را باز يا بسته نمايند ، پي  و مهرههاي مختلفنصق كده و  ر موقعي 

 

 ALL ANGLE COG WRENCH ار آناربكس زاويه19)

هاي گوناگوني را تواند پي   و مهرهاين وسيله يك آنار بكس اس   ه  ر زواياي مختلف مي  

 باز يا بسته نمايد 

 DISCONNECT STICKS ننده هاي قطعنو 20)

وزها اوش فيبراي ايمني پرسنل تعميراش، هنگام باز و بسته  ر ن بعضي از سكيسونرها،        

گير  جنس  سته آن از و بر ن فازتر صوتي به ار  خطوط فشار قوي مور  استتا ه قرار مي   

 باكد  سي گ س بو ه و  اراي استقام  الكتريكي بسيار بالايي مياپو

 

 INSULATED OILER ان عايق روغن21)
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ستتا ه قرار مي      ان جه  روغنروغن سايل  ر بال  برقدار مور  ا ضي از و گير    اري بع

 ريكلوزر و      – اري  ليد مثً  براي روغن

 

 CROSSARM TOOL HANGERگيره ابزار روي  نسول 22)

سول  كاخه       ها قابل تنظيم ميگيره ابزار، بر روي  ليه  ن سد  سيله تو كد  اين و ر گر ان ببا

 گيرند هاي عايق جه  انجام  ار روي آن قرار ميكو  و نو روي  نسول نصق مي

 

 UNIVERSAL STICKنو  عمومي )استيك عمومي( 23)

ستيك عمومي وسيله   س   ه  ليه آ ابتورهاي توضيح    ا كده  ر قسم  )  اي ا ( بر 13-2ا ه 

 روي آن نصق كده، و با توجه به تنوع آنها  ر تعميراش خد گرم  اربر  زيا ي  ار  

 

 STATIC GROUNDتخليه كارژ الكتريكي به زمين 24)

سيله به  ستاتيكي هنگام  ار روي زنجير مقره     اين و كارژ الكتروا شكل  منظور از بين بر ن م

به بالا ارابي كلالالاده اسلالالا   و كلالالاارژ زنجير مقره را روي برج تخليه  KV 63 ر سلالالاطح ولتاژ 

 نمايد مي

سيم نمره       كته  كش ر كده  ه از يك ار  به اين       4 ابل زمين آن از  شكيل  كده ت تأييد 

كو   اين وسيله  اراي قابلي  تنظيم   ابزار و از ار   يگر به يك  لمپ با  هنة تخ  متصل مي 

سيع براي گرفت  شقابي از  ن مقره ر يك رنج و ستة عايقي اين    اين  مي 6تا  5/2هاي ب كد    با

سي گ س بو ه و  اراي قطر     سيله از جنس اپو  كد  اول  لي  اين  مي 19و اول  25/1و با

اين  اسلالالا   براي زمين نمو ن يك زنجير مقره، ابتدا  لمپ با  هنة  30اين وسلالالايله با متعلقاش 
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ستاتيك گراند پش  اولين مقره از ار  سازه قرار گرفته    كو  و ساس ا  تخ  به برج بسته مي 

 كو  و محكم مي

 

  اورينت )پوكش عايقي(25)

جه  ايمني پرسنل تعميراش از خطر  kv 20با توجه به نز يك بو ن فواصل فازها  ر خطوط 

 كو   ه ع ارتند از:قرار گرفتن بين  و فاز و فاز با زمين از  اورهاي مختلف استتا ه مي

 

    kv 46 CONDUCTOR COVERS  (P-P) اور سيم

سيم براي بتاظ  افرا  از خطر برق  سد گيره     اور  سيم و روي آن تو گرفتگي،  ر موازاش 

 كو  نصق مي (Grip all clamp) اره همه

اتيلن باكلالاند  از جنس پليفاز مي –فاز  kv 46اين  اورها  اراي قدرش عايقي تا سلالاطح ولتاژ 

 راي مقاوم  برارتي بالايي هستند ساخته كده، و  ا

هايي  ه  ر  و ار  هر  دام از آنها مسئله اينتر لاك  ر اين  اورها مهم اس   توسد ق      

سيم قتل مي    يده مي كوند          كو   ور  كرايد اوفاني  سيم  ر  سقوط  اور  كوند تا مانع از 

سان  ر پايه   سيم به  اخل ا ع وري  ر جلوي  اور هاي همچنين براي جلوگيري از بر    اور 

 پين استتا ه كد سيم از  لمپ

 

 kv 46 INSULATOR COVERS UP TO (p-p) اور مقره سوزني 

باكد  بر روي  اورهاي سيم و مقره اين  اور  اراي همان خاصي  عايقي  اورهاي سيم مي

هاي سوزني به كمار آيد  نصق آن با گيره    گير  تا پوكش مناس ي براي مقره  سوزني قرار مي 
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ساخته مي    پذير   اين  اورها بهانجام مي (Grip all clamp) اره همه كوند تا  صورش  شويي 

كو  به رابتي روي  و مقره بنشيند  توسد    ي  ه از  وبل مقره سوزني استتا ه مي  هاي ر پايه

هاي كو  اينترلاك كده تا مانع از سقوط  اور  رمحل   هاي عايقي  ه  ر زير آنها  يده ميانا 

 با خيز كوند  

 

 kv 5/34 CROSSARM COVERS UP TO (P-P) اور  نسول 

  ارهكلالا يه موار  ق لي بو ه، توسلالاد گيره همه مشلالاخصلالااش الكتريكي و مكانيكي اين  اور  

(Grip all clamp)    صق مي سول ن سيم        روي  ن صلي،  سيم ا سته  ر ن  كو  تا هنگام باز و ب

 باكد فاز مي –فاز  kv 5/34برقدار از  نسول عايق كو   خاصي  عايقي اين  اور 

 POLE COVERS اور تير 

گير   ه ا يپ تعميراش بخواهند تيري را  ر امتدا      اين  اور زماني مور  اسلالالاتتا ه قرار مي   

خطوط برقدار و يا  ر زير آن نصق نمايند  نوع  وتاهتر آن براي  اور ر س تير مور  استتا ه   

گير  بيشترين  اربر  آن زماني اس   ه پرسنل تعميراش با رعاي   امل نكاش ايمني با    قرار مي

فاز   –تكش و آرنج ند عايق بخواهند ر س تير را  اور نمايند  خاصلالالاي  عايقي آن فاز               سلالالا

 باكد مي

 

 RUBBER BLANCKETپتوي عايق 

هايي  ه امكان اسلالالاتتا ه از      اين  اور  اراي قابلي  انعطا  بالايي بو ه و بيشلالالاتر  ر محل       

 گير    اورهاي ذ ر كده وجو  ندار ، مثل جمارها و     مور  استتا ه قرار مي
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 باكد فاز مي –فاز  kv 15خاصي  عايقي آن 

 

 kv 15 DEADEND COVER UP TO (P-G) اور مقرة انتهايي 

كو   و  لمپ انتهايي  امً   هاي انتهايي، نصق مي ي اولين مقره بشقابي  ر پايه اين  اور رو

 گير   ر آن قرار مي

 Grip all) اره اريقه نصلالاق آن بدين صلالاورش اسلالا   ه، ابتدا  اور سلالايم توسلالاد گيره همه

clamp)           شو ي روي آن قرار صورش   ساس  اور مقره انتهايي به  كده و  صق  روي خد ن

ك مي س ي روي پايه ايجا  مي گير   و پو ستتا ه از اين  اور نيازي به  ش عايقي منا  ند  هنگام ا

 پين  ر جلوي  اور سيم نخواهد بو  استتا ه  لمپ

 باكد زمين مي –فاز  kv   15خاصي  عايقي اين  اور 

 

 ايعايق پ ستيكي لوله

مناس ي براي  صورش تو م ارابي كده باكد پوكش      اين رو ش عايق هنگامي  ه ك كه به 

ضعيف مي   سيم  شار  سنل تعميراش بتوانند با ايمني  امل روي خطوط    هايي هوايي ف كد تا پر با

 فشار متوسد تعميراش مربواه را انجام  هند 

 

 TRANSFORMERGINسكوي فرعي ترانستورماتور (26

سلالالاكوي فرعي ترانسلالالاتورماتور براي بر ن ترانسلالالاتورماتورها،  يژنكتورها، ريكلوزرها،        

سيو    ستتا ه قرار مي سك سكوي فرعي    نرها، و لوازم  يگر به بالاي تير مور  ا ستن اين  گيرند  ب
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سد آن قرار گرفته، به تير با يك زنجير  ه  مي پايين ستن       تر از و سان مانند ب سريع و آ خيلي 

پايه انجام مي     زين قه براي اتصلالالاال نرخ      ها روي  يا   گير    ر قسلالالام  بالاي آن يك بل انا  

كو   انا  سرويس استتا ه مي  يس وجو   ار   براي بمل لوازم س ك از نرخ انا  سرو نرخ

كلالاياره  3يا  2انا  كلالاو ، از نرختوصلالايه مي KVA 50اما براي ترانسلالاتورماتورهاي بيش از 

 استتا ه كو  

 

 ROPE BLOCKSانا  نرخ27)

صي  عايقي مقره        س ي براي تحمل نيروي مكانيكي و خا سيار منا سيله جايگزين ب ر   اين و

رو   كلالايارهاي اين نوع نرخ انا   ه  ر خطوط برقدار اسلالاتتا ه كلالامار ميهاي انتهايي بهپايه

ا از ههاي بسيار خو  نايلون ا يعي، كت  آن از جنس سيلكون برنز و ياتاقانكو ، از عايقمي

ها از جنس اند  انا  مور  اسلالالاتتا ه  ر اين نرخ انا برنز آغشلالالاته به روغن سلالالااخته كلالالاده

شيدگي و افزايش اول عمر  ر نظر گرفته    پروپيلين يا پليپلي ساندن    ا رون براي به بداقل ر

 باكند هاي مختلتي ميها  اراي ظرفي انا كده اس   اين نرخ

 باكد:بدا ثر نيروي قابل تحمل توسد اين نرخ انا  به كرح زير مي

 پوند 3500كياره پوند و  وكياره يا سه 2000نوع يك كياره 
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 قدرش عايقي

 باكد ول  مي 30000ها  ر هواي خشك، قدرش عايقي بين ياتاقان و پي  و مهره

 

 SNATCH BLOCKSانا  سرويس نرخ28)

 ها و انواع پايه مناسق اس  انا  سرويس جه  انتقال لوازم بر روي سازهنرخ

يوك گيري سلالااخته كلالاده و  اراي محتظه و كلالاياره با   جنس آن از آلومينيوم سلالا ك ريخته

  ار اس  قتل

اينچي  ه   3براي افزايش راندمان اين وسيله از بلقه آوزيزي با نشمي گر ان و يك كيار    

ستتا ه كده اس   بدا ثر قطر انا  به    اي ميهاي سانمه بر روي ياتاقان  ار بر ه كده  لغز  ا

 ر آن  اراي صتحاش 
8

 باكد اين  مي 5

 باكد مي 1به  3پوند با ضريق ايمني  1000ظرفي  بار نامي  اراي بدا ثر 

 

 HAND LINE HOOKق   نرخ انا  سرويس 

انا  سلالالارويس  ر اين ق   از اريق  و سلالالاوراخي  ه  ر آن وجو   ار ، روي انا  نرخ

تواند اكلالالاياء گوناگون را  ر روي تير بالا و يا پايين ب ر   كلالالاو ، و ميمحل  لخواه نصلالالاق مي

باكلالالاد، به نحوي  ه نيرو بر قسلالالام  پايين ق         پوند مي  500بدا ثر ظرفي  بار نامي      اراي 

 اعمال كو  
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 GRIP ALL CLAMP اره گيره همه29)

شمي    سيله  ليه تجهيزاش ن هاي مختلف روي خطوط برقدار تواند  ر موقعي  ار را مياين و

 نصق نمايد 

 

 مدل يكاارنه

هاي اتصال زمين و هاش لاين ارابي اينكه براي نصق  لمپاين ابزار تنوع زيا ي  ارند و با 

 توانند  ارهاي زيا ي را انجام  هند اند اما ميكده

نحوه ساخ  و عملكر   ستگاه به صورتي اس   ه  ر خطوط هوا ي و زميني مور  استتا ه 

گير   سلالالار پ سلالالاتيكي اين وسلالالايله اوري ارابي كلالالاده  ه آن را براي  ار  ر ن  ر قرار مي

 اره همگي از ساز   نون ق   و محرك ق    ر ر س گيرهاي همه فواصل نز يك مناسق مي  

اند،  ر اين فاصله فقد نو  عايق اپو سي گ س  ستگيره براي رعاي  فواصل فلز ساخته كده

كلالالاو   ه پرسلالالانل تعميراش بايد آن را رعاي  نمايند  اين ابزار از نظر نگهداري مجاز منظور مي

سا ه    سيار  كامل ميله اهرمي     ب سازي قطعاش جه  تميز  ر ن ندار ،  ليه اجزاء  و نياز به جدا

 باكد خارج از قسم  بدنه آن قرار گرفته و براي خشك  ر ن  ر  سترس مي

داز انتوجه: براي تميز  ر ن سلالار پ سلالاتيكي هرگز از موا  ب ل اسلالاتتا ه نكنيد  مكانيزم راه

س      سته  ر ن فك آن، بايد يك كستي را      اين وسيله  اراي يك ضامن ايمني ا  ه براي باز و ب

 فشار  ا  

 مدل تاكو
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اي ارابي كلالاده تا  ر بمل و نقل جاي  متري را اكلالاغال نمايد  مدل تاكلالاو  گونهاين مدل به

 باكد  ند و  اراي همان نوع مكانيزم عملكر  ميمانند مدل يكاارنه  ار مي

 

 مدل تلسكوپي

رو   بطوريكه با ايجا  تنوع روي  ار ميند مدل يكاارنه بهمدل تلسلالالاكوپي براي جايگزين ن

ساخته    تواند  ر موقعي خطوط برقدار و افزايش اول مي سق قرار گير    ر  و اندازه  هاي منا

 كده اس  

 اين  با سه اول متتاوش 8بدا ثر اول  -1

 اين  با نهار اول متتاوش  14بدا ثر اول  -2

 اره پرسلالانل تعميراش نياز به ابزار  متري  ارند و اين خو  گيره همهبا اسلالاتتا ه از اين نوع 

 گر   باعث  اهش تعدا  لوازم مور  نياز مي

 

 INSULATED HANGERآويزي عايق (30

گرفتگي گير   اين ابزار ابتمال برقمور  استتا ه قرار مي kv 5/34آويزي عايق  ر خطوط تا 

 هد  بدنه ها يا جمارها روي خطوط برقدار  اهش ميپرسلالانل تعميراش را  ر زمان نصلالاق  لمپ

 15 اپو سي گ س به اندازه  
4

10
اين  سطح عايقي مور  نياز براي ولتاژ مذ ور را تضمين    1

 نمايد مي

 باكد:نتايج آزمايش بر روي اين ابزار به كرح زير مي

kv 138  وجو  آمدن جرقه  ر بال  خشكامكان به 
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kv 82   وجو  آمدن جرقه  ر بال  مراو امكان به 

kv 121  قدرش تحمل ولتاژ  ر بال  خشك 

kv 66   قدرش تحمل ولتاژ  ر بال  مراو 

 باكد مي A5/21مقدار جريان نشتي  ر بال  خشك  ر  و سر بدنه عايق برابر 

 

 WIRE HOLDING STICK ارنده سيم نو  نگه31)

ها و جمارها  ر براي كلالاكل  ا ن، خم  ر ن، قرار  ا ن سلالايم ها  ر خطوط برقدار اين نو 

ستتا ه قرار مي  سي گ س مي گيرند   اراي بدنهموقعي  مطلو  مور  ا كند اي از جنس اپو  ، با

س   ه مي    شمي ا كو  تا  ر هنگام    تواند به  يگر نو گيره اين ابزار مجهز به يك ن صل  ها و

 ايد هاي سنگين به رابتي عمل نمخم  ر ن سيم

عملكر  اين ابزار سلالاا ه و مشلالاابه يك گيره اسلالا ، با سلالات   ر ن مهره واقع  ر اهرم  نترل 

اي تنظيم  ر  تا سلالالايم را محكم  ر بر بگيرند،  ر اين هنگام اهرم    گونه توان به ها، آنها را مي  فك 

ست   سيم  ر بدو    ننده مي نترل  ك      1بايد از بدنه نو  نگهدارنده  كته با صله  ا د  اين  فا

پس از جذ   امل سلالايم، اهرم را به ار  پايين فشلالاار  ا ه و براي آزا سلالاازي آن، اهرم را به  

  هند ار  بالا فشار مي

گير  و به پرسنل تعميراش اين اختيار را  قسم  بالاي اين ابزار  ر سه موقعي  ناب  قرار مي  

 ز فك روي اين ابزار قرار  ار تر ا هد تا بهترين موقعي  را انتخا  نمايد  يك پي   يگر پايينمي

س  يا نپ را امكان       ستقيم، به ار  را سم  بالايي از وضعي  م ذير پ ه براي تنظيم موقعي  ق

 ساز  مي
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 POSITIVE GRIP CLAMP STICKآنار  لمپ خد گرم (32

هاي انشلالاعا  تا زاويه  ار اتصلالاال زمين و  لمپهاي نشلالامياين ابزار براي  ار  ر ن با پي 

30   مناسلالاق اسلالا   براي نصلالاق اينگونه تجهيزاش روي آن بايد بلقه تجهيز مور نظر و كلالايار

 واقع  ر محتظه اين وسيله  ر يك امتدا  قرار گيرند 

 هاي ننده و نرخاندن بدنه  ر جه  عقربهنشمي گيره  اخل محتظه، با نگه  اكتن بلقه قتل  

كلالالاد  براي باز  ر ن آن، بلقه    سلالالااع  باعث  ر اختيار گرفتن بلقه تجهيز مور نظر خواهد        

تل  مپ خد گرم را آزا  مي       ق نار  ل نه آ بد نده واقع بر روي  ند و آن را  ر جه  مختلف     ن  ن

نرخاند  جنس قسلالالام  فلزي از آلومينيم و برنز و  سلالالاته آن از جنس      هاي سلالالااع  مي  عقربه 

 باكد ومي ميباكد  انتهاي پاييني ابزار مجهز به ابزار آويز و آ ابتور عماپو سي گ س مي

 

 TERMOTECTOR  ننده اتصال( آككار ننده  رجه برارش )نك33)

براي جلوگيري از اضافه بار ناكي از كرايد فرسو گي تدريجي سيم  ه منجر به سوختن        

  نند كو  از ترموتكتور استتا ه ميهاي زيا ي ميسيم و از  س  رفتن هزينه

س  از يك پايرومتر         كده ا شكيل  ستگاه ت سم   اين    اخلي، يك ترمو وپل، يك برا   و ق

توان كلالاو   با اسلالاتتا ه از ترموتكتور مي  هنده  ه بر روي اسلالاتيك عمومي نصلالاق مي ارت اط

را مور  بررسي قرار  ا  و مشخا  ر     kv230هاي برق تا ولتاژ اتصالاش الكتريكي  ر ك كه  

  هند يا خير ياور مناسق از خو  جريان ع ور م ه آيا خطوط توزيع و انتقال به
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گيري كده با   نيد  مقدار برارش اندازهگيري ميوقتي  ه  رجه برارش محل اتصال را اندازه 

 كو   رجه برارش ها ي  ر فاصله  ورتر از اتصال مقايسه مي

صلالاورش محكم  ر قسلالام    ار انداختن ترموتكتور  افي اسلالا  نوك ترمو وبل را بهبراي به

شد  برا    شار  ه سطوح اندازه مور  آزمايش ف صورش  كونده،  ق   نيد  ه  نتا   به گيريي 

ستاندار              كد زمان ا شار ناب  با كين قرار گير   اگر ف سطح  صال، ها ي يا  صا   ر برابر ات

 نانيه  ر نظر گرفته كده اس   10براي سنجيدن  رجه برارش 

يها  ونك   ها يا ها    كلالالاكل بر روي ترمو وپل وجو   ار  تا زمانيكه رابد       Vيك راهنماي   

 هستند اتصال بهتر برقرار كو  

كين  سطح مقطع بزرگ راهنماي    براي  صا  و ها يهاي با  كته مي    Vهاي  كو    ككل بر ا

هاي  هاي پشلالالا  تابلوها،  اخل تابلوها و اتاقك         گيري لازم براي اتصلالالاال كلالالاين همچنين اندازه 

 كو  زيرزميني به  مك جلوبر انجام مي

 

 نگهداري وسا ل  ار خد گرم

ز آنجاييكه ايمني  ار نان گروه خد گرم بسلالالاتگي  امل با عايقي زيا  ابزار خصلالالاوص و            ا

عمل آور   ار بر ن اين ابزار بهوضع مكانيكي خو  آنها  ار   س   امل بايد  ر نگهداري و به  

 و نكاش زير را رعاي   ر :

س ي ابزاري را تعمير     -1 صويق و نظارش  ميته ن ك به هي  عنوان ن ايد بدون ت كل يا تغيير 

  ا  
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بان مسئول بازرسي ابزار ق ل از كروع  ار روزانه اس  و با  اكتن  ونكترين سر سيم -2

  ار بر ن آن بايد جلوگيري نمايد عي ي از به

هاي خد گرم بايد سلالالاالي يك ار از نظر عايقي آزمايش كلالالاوند و  ر مواقعيكه لازم نو  -3

 تشخيا  ا ه كو  آزمايش تكرار گر   

روي زمين نها   ه امكان جذ  راوب   ار  همچنين از  ابزار خد گرم را ن ايد مسلالاتقيماً -4

 هاي تيز بايد جلوگيري كو  ها يا نوكبرخور  آنها با ل ه

هاي مخصلالالاوص  كلالالاد و بايد  ر غ     ابزار خد گرم را  ر مواقعي  ه بكار بر ه نمي   -5

  رباسي  ر محل خشك و نس تاً گرم نگهداري نمو  

 

 هاي بتاظتينصق و بر اك  پوكش

 س   پوكها و امثال آن بتماً بايد  ستكش لاستيكي به   پوكها و مقره  ر موقع نصق سيم   -1

 باكد 

 ع وه بر  ستكش لاستيكي  ر ولتاژ فشار قوي نو  تتنت براي نصق آنها لازم اس   -2

پوكيده كو  و  ر    ها و صليق بايد ها و مقرهسيم نز يك به تير اول و ساس ساير سيم     -3

 موقع بر اكتن برعكس سيم نز يك را بعد از همه بايد لخ   ر  

رو  آن  و بايد رويهم   اي براي پوكلالالايدن سلالالايمي بكار مي    ر مواقعي  ه  و قطعه لوله    -4

 سوار بو ه و بهم بسته كده باكند 

ستيكي بتاظتي با روغن و گريس تماس نگيرن بايد مراق   نمو   ه پوكش  -5 و  ر  دهاي لا

 صورش آلو ه نشدن هر نه زو تر با پارنه خشك يا پن ه پاك كو  و پو ر ز ه كوند 
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  ار روي خد برقدار

 ار خد گرم فقد  ر موار ي  ه آسلالاان بو ه و خو  اري از قطعي برق لازم اسلالا  بايد   -1

 انجام گير  

 فقد از وسا ل تصويق كده بايد  ر  ار خد گرم استتا ه نمو   -2

  گروه بايد ق ً  ارح  ار را ريخته و به افرا  بتهماند و فقد  ر صورتي  ه  ار  سرپرس   -3

 به اريق ايمن ممكن باكد بايد كروع كو  

سر سيم ان ن ايد خو  انجام  ار كر    ند بلكه تمام بواس خو  را متوجه نظارش  ار     -4

 افرا  گروه نمايد 

 باكد  هر سيم ان بايد مراقق ايمني خو  و همكارانش -5

 ر صلالالاورتيكه لازم باكلالالاد  ار خد گرم  ر كلالالاق انجام گير  بايد نورافكن  افي براي          -6

  ار رو  روكني محل  ار به

يك سلالايم ان روي پايه ن ايد ق ل از اا ع  ا ن به همكارش و مطالعه وضلالاع بعدي جاي   -7

 خو  را تغيير  هد 

كروع  ار بايد  ليد روغني مدار به بال  غيرخ  -8 كو  و روي آن  ق ل از  و  ار قرار  ا ه 

  ارش ابتياط نصق گر   تا  ر صورش بروز اتصالي و قطع  ر ن  ليد  وباره بسته نشو  

  هند ار نان خد گرم بايد سلالاعي  نند مسلالاتقيماً  ر زير سلالايمي  ه رويش  ار انجام مي -9

 قرار نگيرند مگر اينكه راه  يگيري ن اكد 
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صال هر گونه انا  يا قرقر  -10 سيم ات سطه    ه روي  شيدن آنها بايد با وا هاي برقدار جه   

 يك بازوي  ششي انجام گير  و از اين نظر انا  را ن ايد عايق تلقي نمو  

بعد از تغيير محل سلالايم برقدار جه  تعمير بايد آن را  ر وضلالاع موق  جديد به وسلالايله  -11

عهده يك امل سلالالايم را بهباز نوبي خد گرم محكم و ناب  نمو  و هرگز ن ايد نگهداري نو  ب    

 نتر واگذار  ر  

 

هاي مرت د با نيروگاه )ناكلالاي از  م و  : اگر از خاموكلالايانجام تعميراش به روش خد گرم

نيرو، اككالاش فني و    ( بگذريم يكي از عوامل عمده قطع جريان برق انجام  ار بر روي خطوط  

اي( اسلالا   اگر اين تعميراش  ورهاي نه به صلالاورش انتقال و توزيع نيرو )نه ضلالاروري و با نه

اي  ر امر توليد  برق  ر ن خد )بصلالالاورش برقدار( انجام كلالالاو  نه تنها وقته      تعميراش بدون بي 

اي هم انرژي توليد كده را بهتر و بيشتر به فروش رسانده    هاي برق منطقهافتد بلكه كر   نمي

خواهند گرف   عملياتي  ه  تري قرارو از نظر اقتصلالاا ي، اجتماعي  ر جايگاه مناسلالاق و مطلو 

 گير : يلوول  هوايي انجام مي 20هاي  ار(  ر ك كهصورش گرم )برق ر بال باضر به

 تعويض هر نوع مقره سوزني مياني انواع تيرها  -1

سولي،         -2 صلي ي، پرنمي،  ن سرتير ) سوزني و  راس آرم و قطعاش  سه مقره  تعويض هر 

 ناو اني و جناقي و    ( 

 هاي  ششي پرنمي هر نوع مقره سوزني  وبل با زاويه  م و تعويض مقرهتعويض  -3

 تعويض هر نوع مقره بشقابي انتهايي و سكشن  -4

 آوري تير زير خد برقدار نصق و جمع -5
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 هاي خد  تعويض و باز و بس  جمارها و رابد -6

 تعوض پايه  اش اوش، تيغه، برفكه سر ترانس و ك كه  -7

 ترانستورماتور، ر لوزر و خازن زير خد برقدار تعويض  -8

 ز ن بوش سيم ك كه روي خد برقدار  -9

 وري، بريدن و سكشن  ر ن خد برقدار آجمع -10

 آوري  ليه  ابل قطع زير بار  ر ك كه برقدار نصق و جمع -11

 آوري و اص ح مهار تير خد برقدار نصق، جمع -12

 هوايي و زميني برقدار  هايتس  و تصتيه روغن ترانس -13

 سازي  رختان مماس و يا  ر بريم خد پاك -14

 ارفه  ر ن ك كه برقدار )براي رفع بريم( يك -15

 هاي زيا  ك كه برقدار نصق تير  ر وسد اساانس -16

 نماي ترانستورماتور برقدار  تعويض سيكنال و  رجه روغن -17

 هاي برقدار ك كهآوري اكياء اضافي روي سازي و جمعپاك -18

 هاي توزيع به روش خد گرم مزاياي زير را به  ن ال  ار :انجام تعميراش ك كه

هاي مكرر و اولاني  ر زمان انجام تعميراش روي خد و  ر نهاي  جلوگيري از خاموكي -1

 رضاي  بيشتر مشتر ان 

 ر ان جلوگيري از انراش منتي ناكي از قطع و وصل برق روي تجهيزاش ك كه مشت -2

 اهش خطراش جان ي  ار با توجه به اين  ه  ر زمان  ار با خد سر  خطر برگش  برق    -3

اضلاطراري مشلاترك، اكلات اه  اربر يا مانورني، ابتمال  نترل نكر ن آزمايش و تخليه و نقا    
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ولي  ر زمان  ار با خد گرم  ار نان به  ليل برقدار بو ن ك كه  اتصال زمين و     وجو   ار ،

 ار بو ه هاي عايق( مشغول به شم باز و آگاهي بيشتر با فرمان از راه  ور )به وسيله اهرم   با ن

 و عوامل خارجي  خالتي  ر ك كه ندارند 

بالا رفتن  يتي   ار، سلالالارع  عمل، اامينان خاار بيشلالالاتر  ر پرسلالالانل به  ليل آموزش  -4

 هاي مختلف  ار با خد گرم  وره

جويي  ر وق ،  هنگام انجام تعميراش  ه باعث صلالالارفه         رگير نكر ن گروههاي عملياش   -5

 كو   سيم مياسته ك خو رو، سوخ  و همچنين  اهش  ر ترافيك بي

جلوگيري از تلف كلالالادن انرژي توليد كلالالاده و  اهش انرژي توزيع نشلالالاده و  ر نهاي        -6

 جويي اقتصا ي، اجتماعي، سياسي و فرهنگي صرفه

 

 توزيع نصق يك پايه  ر زير يك خد برقدار

كاندن ها يها و يا ر س پايه       ستلزم پو صق يك پايه  ر زير خد برقدار م فرآيند  ار براي ن

ستتا ه از پوكش، يك ناظر و يك وسيله نقليه مجهز مي     مي  ها را  ر زير يكتوان پايهباكد  با ا

خد برقدار بدون تماس با مدار لخ  برقدار نصلالاق نمو    ر اين روش ضلالارورش  ار  وسلالايله  

 نندة پايه، اتصلالاال زمين كلالاده باكلالاد تا  ر صلالاورتيكه بوم يا بارش بطور  ز به بوم نصلالاقمجه

اتتاقي با مدار تماس ياف  مدار به سرع  قطع گر    اگر وسيله نقليه برقدار كو ، هر  سي  ه     

گير   راننده هاي زمين قرار مي ر مجاور تريلي )يا وسلالايله نقليه( قرار  ار   ر معرض گرا يان

ايسلالاتد و يا از يك زيرپايي گرا يان زمين  ور( بوم معمولًا روي سلالاكوي وسلالايله نقليه مي  )اپرات

ستتا ه مي  ضعي         ا صل مجد ( را  ر و شن ) يژنكتور( يا ريكلوزر ) ليد و ستي مدار   ند  باي
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بدون وصلالالال مجد  قرار  ا  يا به ع ارتي ريكلوزر را از مدار خارج  ر  تا اامينان ياف   ه  ر 

 تتاقي، مدار باز خواهد ماند صورش تماس ا

صي  ه ته پايه را  نترل مي    كد تا مانعي  ر مقابل        كخ ستيكي باو ستكش لا ستيي    ند با

منظور به  2گير( پايه  و ق   گر اننده )تا    1هاي تماس ايجا  گر    ان ر يا ننگك پايه       پتانسلالالايل  

ستتا ه مي    ك  فر  از پايه ا سيل گرا يان زمين  ر نقطه      ور نگهدا شترين پتان اي كو  زيرا بي

يابد  كلالاخصلالاي  ه جه  هداي  پايه به  اخل گو  از  سلالاتكش  اسلالا   ه پايه با زمين تماس مي

نمايد ممكن اسلالا  هنوز پاهايش  ر  و سلالاطح مختلف ولتاژ )ولتاژ گامي( لاسلالاتيكي اسلالاتتا ه مي

سطوح بالاتر ولتاژ مي قرا سته  پايه ب ننده  ه به تههاي هداي توان از انا ر گير   بنابراين  ر 

 كو  استتا ه نمو  تا بتي از نقطه ورو ي جريان به زمين هم  ورتر كد مي

 

 

 

 (1) ستورالعملkv20 ستورالعمل  ار به روش گرم روي خطوط 

 باز و بسته  ر ن سيم اصلي1-  1

صلي روي        يكي از متداول سيم ا سته  ر ن  سنل تعميراش خد گرم، باز و ب ترين  ارهاي پر

ها و عملياش ها،  نسلالاولباكلالاد  هنگام تعويض مقرهمي kv33هاي تا مقره سلالاوزني  ر كلالا كه 

ساز ، سيم اصلي قديمي بايد باز كده      يگري  ه تغيير محل سيم را به جاي  يگر ضروري مي  

                                                      
1 - Pole Tongs 

2 - Cant Hooks 
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و انتقال مجد  سلايم به جاي اوليه، سلايم اصلالي جديد  ور مقره و سلايم     و پس از تعويض مقره 

 پيچيده كو  

سيم            سته  ر ن  سد خانوا ه باز و ب صلي تو سيم ا سته  ر ن  صلي  ه  عمل باز و ب هاي ا

كاخه    كاخه ناب ،  صق    ع ارتند از: تيغه ناب ، تيغه گر ان،  ستيك عمومي ن گر ان  ه  ر روي ا

 پذير  كوند، صورش ميمي

روش تعميراش خد گرم، سلالالايم اصلالالالي ابتدا  ور مقره پيچيده كلالالاده و سلالالااس  ر محل   ر

كلالاو  اول سلالايم اصلالالي بايد به اندازه  افي بلند باكلالاد تا  ر هر ار  مقره، مربواه نصلالاق مي

كو ،     سيم پيچيده  به ع وه به اندازة محيد مقره  ر محل اتصال و  و يا  بداقل كش  ور گر  

 1اي با قطر بدو  ن بلقه جا  اكلالاته باكلالاد و  ر انتهاي آن بلقهسلالاه  ور براي محكم  ر ن اي

 اين   رس  كو  

 

 

 

 هاي مهم جه  اصلي  ر ن  ر خد گرمتوصيه-2  1

اور متناو  روي سيم اصلي  ار الف( اگر  و نتر پرسنل تعميراش،  ر  و ار  بالاي تير به

 تر خواهد بو   نند، نتيجه  اركان بهتر و مطمئن

سيم    ( يك نتر مي سيم را با  شد و  ر      گير گرفته و بهتواند  ستيك عمومي آن را بك سيله ا و

سيم هوا ي         صلي را  ور  سيم ا كيار مقره جا  هد و  ر همين هنگام نتر  يگر از ار  مقابل 

 بايچد  
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 ج( سيم اصلي روي سيم برقدار بايد  ر  و جه  مختلف پيچيده كو   ) ر جه  كيار سيم(

اور  ه عمل پيچيدن انجام كلالاو  هماناز اسلالاتيك عمومي با تيغه ناب  اسلالاتتا ه مي  ( وقتي

 كو  سر نو  بايد بچرخد مي

 هلا( هميشه فاصله مجاز خد گرم بايد رعاي  كو  

 و( اصلي  ر ن پس از انجام تعميراش روي خد گرم انجام پذير  

    ح ( براي اخذ نتيجه، بهتر اس  از سيم اصلي جديد استتا ه گر

عمل آوريد  ه به     ط (  ر تمام مدش اجراي عملياش با اسلالالاتيك عمومي، بايد نهاي   ق  را به            

 سيم آسيق نرسد 

 

 

 

 بر اكتن سيم اصلي-3.1  

سم            كد ق كده با سيم هوا ي پيچيده  صلي به  ور  سيم ا ستيك     Cالف ( اگر انتهاي  ككل ا

 ن آن زير سيم اصلي ابتداي آن از   اند  ه با اهرم  رعمومي و يا تيغه ناب  اوري ارابي كده 

 كو  روي سيم برقدار آزا  مي

هنگام باز  ر ن سيم اصلي بايد نهاي   ق  انجام پذير  تا سيم آسيق ن يند و خراش      توجه:

 برندار  

كلالالاو  به  مك اسلالالاتيك عمومي با       ( پس از بلند  ر ن ابتداي سلالالايم برقدار توصلالالايه مي     

ككل  ار   ه سيم اصلي  اخل آن قرار  Vباز كو ، نون اين تيغه  هانه  گر ان سيم اصلي   تيغه
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توانيد كلالاو ،  ر صلالاورش تمايل همين  ار را با تيغه ناب  نيز مي گير  و به سلالارع  باز ميمي

 انجام  هيد 

ج( وقتي يك قسم  از سيم اصلي باز كد، بايد قمس  آزا  كده بريده كو ، زيرا هر لحظه         

 اي فلزي ميله مقره يا  نسول برخور  نمايد هممكن اس  به قسم 

سم     به سيله ق ستيك عمومي پيچيده،       Cو صلي را به  ور ا سيم ا يا تيغه ناب ، انتهاي آزا  

نين  سته عايق آن را قطع  نيد و به باز  ر ن سيم اصلي از  ور سيم ا امه     ساس توسد سيم   

هاي برقدار ها به  اخل بوزهن هيد  پيچيدن سلالالايم اصلالالالي به  ور اسلالالاتيك عمومي از افتا ن آ

 جلوگيري خواهد نمو  

 

 

 

 اتصال سيم اصلي   4.1-

پيچيدن سيم اصلي به  ور مقره و پيچيدن سيم اصلي به  ور سيم  ر  و ار  مقره       توجه:

عمل هاي سلالااع  باكلالاد تا از باز كلالادن آن از  ور مقره جلوگيري بهبايد  ر جه  بر   عقربه

 آيد 

الف(  ر يك ار  سلالايم اصلالالي يك بلقه به قطر يك اين   رسلالا   نيد و انتهاي بلقه را  ور 

سيم اصلي بايچيد بطوريكه بلقه باز يا كل نشو  تعيين  نيد نه مقدار سيم اصلي لازم تا يك        

سيم برقدار پيچيده       كو ، و بداقل كش بار هم به  ور  كده و محكم   ور به  ور مقره پيچيده 

 كو  
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 طعه  يگر را به اندازه سيم اول مهيا  نيد  ( يك ق

ج( انتهاي بريده كده هر  و قطعه را خم  ر ه و  ور مقره قرار  هيد بطوريكه هر  و قسم    

 يك  ور محكم به  ور مقره پيچيده كوند 

 ( انتهاي آزا  هر  و قطعه را پس از پيچيدن به  ور مقره بداقل  و  ور محكم  ور قطعه         

بلقه  ور مقره باز نشو   مطمئن كويد  ه سيم اصلي  امً  محكم به  ور مقره      يگر بايچيد تا 

 پيچيده كده اس  

  رآوريد تا از مقره خيلي  ور نشو  « S»هلا ( انتهاي  و سيم را به فرم 

گيرها  ر كيار مقره جاي  هيد  )اين  ار با  و( ساس سيم را به  مك استيك عمومي و سيم     

 كو ( تر انجام ميان سريعگر استيك عمومي و كاخه

ز( به  مك اسلالاتيك عمومي با كلالااخه گر ان سلالايم اصلالالي را  ور سلالايم برقدار بايچيد  به اين 

گر ان را  ور بلقه انتهايي سلالايم اصلالالي قرار  ا ه و آن را بچرخانيد تا به انتهاي ترتيق كلالااخه

 ر هر ار  مقره  هاي از پيش آما ه سيم اصلي باقي بماند، سيم اصلي    سيم برسد و فقد بلقه  

بايد بداقل كش  ور به  ور سيم برقدار پيچيده كو   ال ته اگر سيم اصلي اولش زيا تر بو ،       

 تعدا   ورهاي بيشتر، ضريق اامينان را بالاتر خواهد بر  

 هاي اصلي  ر  و ار  مقره بايد  ر  و جه  مختلف پيچيده كوند سيم توجه:

شتر و نتيجه بهت  صلي به    ر، ميح( براي اخذ قدرش بي سيم ا س   اور يكنواخ  و محكم بر باي

 هاي برقدار پيچيده كو  روي سيم

 

 اتصال سيم اصلي گرم  ولا به يك مقره    5.1-
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اين  با سيم اصلي بسازيد و انتهاي بلقه را با بداقل  و بار  1الف( يك بلقه به قطر تقري ي 

اندازه  واز ه بار پيچيدن به  ور سلالايم پيچيدن به  ور بقيه سلالايم اصلالالي محكم  نيد  اولي به  

برقدار و يك بلقه به  ور مقره انتخا   نيد، يك بلقه  يگر  ر انتهاي  يگر سلالالايم مانند اولي              

 انتخا   ر ه و سيم را ب ريد 

سيم اول مهيا نمو ه    سيم  يگر مانند  سيم از    ( يك  انرا اوري  ور مقره قرار  هيد  ه  و 

 ه قرار گيرند  و ار  به موازاش كيار مقر

ج( اين  و سلالايم را بعد از محكم  ر ن  ور مقره  وبار  ور هم بايچيد  مطمئن كلالاويد سلالايم  

 محكم كده اس   اصلي  ور مقره  امً 

  رآوريد تا از مقره خيلي  ور نشو   S (  و سيم را از  و ار  به ككل 

يكه سيم اصلي يك  ور به گيرها، سيم را  ر كيار مقره قرار  ا ه و تا زمانهلالالا( به  مك سيم

  ور سيم برقدار پيچيده نشده، سيم برقدار را  ر كيار مقره نگه  اريد 

كاخه    ستيك عمومي با  سيم   و( با  مك ا سته  ر ن  صلي  گر ان يا  يگر لوازم باز و ب هاي ا

اور سلالايم اصلالالي را به  ور سلالايم برقدار بايچيد و مطمئن كلالاويد  ه  و لاي سلالايم اصلالالي به    

 تق بداقل كش  ور به  ور سيم برقدار پيچيده كده اس  يكنواخ  و مر

ار  مقره، پيچيدن  و سيم اصلي  ور سيم برقدار  ر    ز( بعد از پيچيدن سيم اصلي  ر يك  

 هاي انتهايي برسيد ار   يگر مقره را كروع  نيد تا به بلقه

 

 اتصال  و سيم اصلي به  ور مقره موجو  روي  نسول6.1-
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روي پايه قرار  ار  و  و مقره به فاصله نز يك روي اين  و  نسول  توجه: وقتي  و  نسول

ستتا ه مي          صلي ا سيم ا كد، از  و  كده با صلي ن ايد اين  و مقره را به هم     نصق  سيم ا كو   

 وصل  ند 

ستورالعمل       صلي را مانند   سيم ا صلي گرم  ولا به يك مقره(       5.1الف(  و  سيم ا صال  )ات

ها و  ر جه  مخالف هم ها بايد به موازاش كلالايار مقرهآما ه  نيد و  ور  و مقره ب نديد  سلالايم

 باكند 

 ها جاي  هيد گيرها، سيم را  ر كيار مقرهوسيله سيم ( به

كاخه   ستيك عمومي و  صل    ج( با  مك ا سيم ا ي يكي از  و گر ان يا وسيله  لخواه  يگر ابتدا 

سيم         سد و  و لاي  سيق نر سيم برقدار آ سيم برقدار بايچيد  بايد  ق   نيد  ه به  مقره را  ور 

 اور يكنواخ  و مرتق  ور سيم برقدار پيچيده كوند اصلي به

سيم             صلي مقره  يگر را  ور  سيم ا كد،  صلي يك مقره تمام  سيم ا  ( بعد از آنكه پيچيدن 

 ي انتهاي آن برسيد هاهوا ي بايچيد تا به بلقه

 

 اتصال سيم اصلي بين مقره  ر بال  زاويه7.1-

لا به يك مقره( كرح  ا ه  )اتصال سيم اصلي گرم يك    4.1الف( همانطور  ه  ر  ستورالعمل  

كيار بالاي            سيم برقدار را به جاي آنكه  ر  صل  نيد   صلي را آما ه و به مقره و سيم ا كده، 

هاي نز يك  ور آن قره بگذاريد و سلالالايم اصلالالالي را با بلقهمقره قرار  هيد،  ر كلالالايار گلوي م

محكم  ور مقره و سلالايم هوا ي پيچيده كلالاده  بايچيد  بايد مطمئن كلالاويد  ه سلالايم اصلالالي  امً 

 باكد 
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سيد، ار         سيم برقدار  ر يكطر  مقره به اتمام ر صلي  ور  سيم ا  ( پس از آنكه پيچيدن 

 ا امه  هيد   يگر را تا رسيدن به بلقه انتهاي سيم اصلي

 

 ها ش نحوه انجام  ار اكايل8.1-

سا  ( و همچنين براي       ر خطوط فشار قوي براي جلوگيري از خارج كدن توپي از بتره )

كلالاو    ق   نيد هنگام جدا  ر ن توپي از هاي خطوط از اكلالاايل اسلالاتتا ه مينگه  اكلالاتن رابد

سد اكايل يك برآمدگي وجو   ار  بتره )سا  (، اكايل بايد از  اخل بتره بيرون باكد   ر و   

 كو   ه مانع خارج كدن  امل اكايل از  اخل بتره مي

كلالاو   ه هاي مختلتي اسلالاتتا ه مي شبراي بيرون آور ن اكلالاايل از  اخل بتره، از اكلالاايل

  ش ناب   ش گر ان، اكايل ش متحرك، اكايل ش فشاري، اكايلع ارتند از: اكايل

كلالاوند و با توجه به اند  ه روي اسلالاتيك عمومي نصلالاق ميته كلالادهاي سلالااخگونهاين ابزار به

ها  ارآ ي مطمئن و  شموقعي  قرار گرفتن  لمپ و نحوه اتصلالالاال آن با مقره، يكي از اكلالالاايل  

كايل    ك   مثً   ر نوع ا شاري قرار گرفته  ه با تكان  مؤنرتري خواهد  ا  ش متحرك، يك فنر ف

ضربه و بر   نكشي، براي  شيدن اكايل از  اخل      كو  و اين سريع استيك عمومي، آزا  مي  

 بتره مؤنر خواهد بو  

ستتا ه مي همچنين براي جا انداختن پين و پي   ر محل اوليه خو  از پين نگه سر     ار ا كو   

 وسيله صتحه فنري،  ه قابل تنظيم براي هر نوع   ار قرار گرفته و بهپين يا پي   ر كيار پين نگه 

ا ها  ه قطركان ت ها و پينكو   تمام پي  باكد نگه  اكته مي  هر ضخامتي مي سر پين يا پي  با  

8

5 ار نگهداكته كده و  ر محل مور نظر نصق گر ند توانند توسد پين نگهباكد، مياين  مي  
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 (2) ستورالعمل

 )تير سيماني با  نسول جناقي( kv 20تعويض مقره و  نسول ك كه 1.2-

با  ر نظر گرفتن كرايد ايمني و مينيمم فواصل مجاز  ار توسد ا يپ تعميراش خد گرم، ( 1

از روي مقره و  ور  ر ن آن با تجهيزاش  Aبراي باز  ر ن سلالايم فاز   3.2 ا ق  سلالاتورالعمل

 مربواه اقدام نما يد 

از روي مقره و  ور  ر ن آن از پايه، رعاي  ايمني و مينيمم  B( براي باز  ر ن سلالالايم فاز 2

را به اندازه  Aفاز   3.2فواصلالال مجاز  ار براي ا يپ تعميراش الزامي اسلالا   ا ق  سلالاتورالعمل 

از مقره را انجام  B افي از پايه  ور  نيد و سلالااس لوازم و تجهيزاش مربوط به جداسلالاازي فاز  

 بدهيد 

از روي مقره و  ور  ر ن آن از پايه، رعاي  ايمني و مينيمم  C( براي باز  ر ن سلالالايم فاز 3

را به اندازه  افي از پايه  ور  Bو فاز   Aفواصل مجاز  ار براي ا يپ تعميراش الزامي اس   فاز 

صلي از مقره فاز     سيم ا ستورالعمل   Cنما يد، و آنگاه تجهيزاش لازم براي باز  ر ن   را ا ق  

 توانيد هر سه فاز و  نسول را تعويض نما يد مي C ور  ر ن فاز مهيا نما يد، بعد از 7.2

 

 Aلوازم مور  نياز جه  تعويض مقره فاز 2.2-

 ( نرخ انا  سرويس1

( زين با  لمپ 2
2

1
1
  اين 

 ( پنجه فولا ي3
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 ( زين اهرمي4

 ( نرخ انا 5

 (  اور  نسول6

 فوش  8گير ( سيم7
2

1
1

  اين 

 فوش   12گير ( سيم8
2

1
2

  اين 

  اره( گيره همه9

 ( ابزار باز و بسته  ر ن سيم اصلي10

 نين( سيم11

 

 Aمرابل تعويض مقره فاز  3.2-

الف( نرخ انا  سرويس را با استتا ه از استيك عمومي و كاخه گر ان روي  نسول قرار       

  هيد 

 فوش  12گير  ( سيم
2

1
2

  اين  را  ر فاصله8  اين  از  نسول به سيم فازA  ب نديد 

ساس آن را به زين اهرمي وصل نماييد  زين اهرمي را بايد روي سطح صا  تير )جان تير(    

 و  ر جه  ها ي نصق نما يد 

ج( زين تير با  لمپ   
2

1
1

    اين  را  ر فاصلالالاله2  تر از مقره فاز  فوش پايينA    روي تير ب نديد

 بايستي روي گوكه تير و  ر جه  ها ي نصق نما يد زين تير را مي
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 فوش  8گير  ( سيم 
2

1
1

   گير اين  به ها ي ب نديد به نحوي  ه  ر قسم  بيروني سيم
2

1
2

 

  لمپ زين تير قرار  ا ه و  لمپ را محكم  نيد گير را  اخل قرار بگير   ساس سيم

فوش بالاي زين اهرمي نصق نما يد و ق   نرخ انا  را  3هلالالالا( پنجه فولا ي را  ر فاصله 

انا  را  ر نشلالالامي زين اهرمي هاي آن قرار  هيد و ار   يگر ق   نرخ ر يكي از نشلالالامي

 قرار  هيد 

ستتا ه از گيره همه   روي  نسول و زير مقره   (grip all clamp) اره و(  اور  نسول را با ا

 قرار  هيد  Aفاز 

هاي ناب  و گر ان مطابق ز( سيم اصلي را از روي ها ي با استتا ه از استيك عمومي و تيغه

 باز  نيد   3.1 ستورالعمل

كد  لمپ زين تي     سيم اصلي از روي ها ي باز  كل  نيد  زين اهرمي  ح( وقتي  ر را به آرامي 

را با اسلاتتا ه از نرخ انا  به ار  بالا بر    هيد، ها ي را از  اخل كلايار مقره بالا بر ه و   

 فوش  8گير  ساس آن را به اندازه اول سيم
2

1
1

  اين  به ار  بيرون از تير هداي   نيد 

اينكه روي تير قرار گير  سلالالااس  لمپ زين تير را محكم   ط( زين اهرمي را پايين آور ه تا   

  نيد 

 

 

 Bابزار اضافي براي تعويض مقره فاز 4.2-

 ( زين تير با  لمپ مربواه1

 ( زين اهرمي2



 
 

 

 

90 

 

 www.wikipower.ir 355شماره پروژه: در شبکه   بررسی وانواع خاموشی

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 فوش  8گير  ( سيم3
2

1
2

  اين 

 فوش  12گير  ( سيم4
2

1
2

  اين 

 

  Bمرابل تعويض مقره فاز 5.2-

سيم   فوش  12گير الف( 
2

1
2

   صله سيم فاز     8اين  را  ر فا سول به  ساس   Bاين  از  ن و 

 آن را به زين اهرمي متصل نما يد 

 ( زين تير با  لمپ 
2

1
2

  اين  را  ر فاصله2 تر از فاز فوش پايينB  روي تير ب نديد يا اينكه

 تر از بازوي پاييني ب نديد آن را مستقيماً پايين

سيم   فوش  8گير ج( 
2

1
2

    سيم سم  بيرون  گير اين  را روي ها ي به نحوي  ه  ر ق
2

1
2

 

 اين  قرار بگير  ب نديد  ساس آن را  ر  لمپ زين تير قرار  ا ه و محكم بكشيد 

ستورالعمل ، براي تعويض مقره فاز      كده  ر   س  مانند مرابل ذ ر  تا  5از مربله  A (  ر

 انجام  هيد  Bرا اين بار براي تعويض فاز  9مربله 

 

 Cابزار اضافي براي تعويض مقره فاز 6.2-

 باكد مي  4.2مانند  ستورالعمل Cابزار اضافي مور  نياز براي تعويض مقره فاز 

 

 C مرابل تعويض مقره فاز7.2-

 فوش  12گير  الف( سلالايم
2

1
2

  اين  را  ر فاصلالاله8  اين  از  نسلالاول به سلالايم فازC  ب نديد

 ساس آن را به زين اهرمي متصل نما يد 
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 ( زين تير با  لمپ 
2

1
1

  اين  را  ر فاصله12 تر از مقره فوش پايينC  روي تير ب نديد 

سيم   فوش  8گير ج( 
2

1
1

    سيم سم  بيروني  گير را روي ها ي به نحوي  ه  ر ق
2

1
2

   اين

 گير را  ر  اخل  لمپ مربواه قرار  ا ه و  لمپ را محكم  نيد قرار بگير  ب نديد  ساس سيم

بار براي تعويض مقره فاز را اين 9تا  5از مربله  A (  رس  مانند مرابل تعويض مقره فاز 

C  انجام  هيد 

 ها يا  نسول را تعويض نما يد توانيد همه مقرههلا( ا نون كما مي

 رييا آو

 فوش  متر باكد  2( بداقل فاصله بين ا يپ تعميراش و ها ي ن ايد از 1

گوكلالاتي، ان ر سلالا  يا آنار (  ليه ابزارهاي نصلالاق كلالاده بر روي تير را با اسلالاتتا ه از پي 2

 فرانسه محكم  نيد 

عنوان مثال  ( براي برگر اندن ها ي به بال  ق ل، عكس مرابل مذ ور را انجام  هيد  به             3

 را به موقعي  اوليه خو  برگر انيد  A، سوم سيم فاز Bفاز ،  وم سيمCاز اول سيم ف

( سيم اصلي را تا آنجا ي  ه ممكن اس   ر هنگام باز و بسته  ر ن از  نسول و تير،  ور      4

 نگه  اريد 

هاي با ل يا ها با تسمه( ا يپ تعميراش خد گرم ن ايد ق ل از  ور  ر ن همه ها يها از مقره5

 تماس پيدا  نند  نسول 

هاي لاسلالاتيكي عايق اسلالاتتا ه نما يد    نيد از  سلالاتكش ار مي Cو  B( موقعي  ه روي فاز 6

 ها را  ر نز يكي  نسول نصق نما يد بايس  زيننون مي
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 (3) ستورالعمل

 ) نسول صلي ي( kv20تعويض مقره و  نسول روي ك كه 1.3-

فواصل مجاز  ار توسد ا يپ تعيمراش خد گرم، ( با  ر نظر گرفتن كرايد ايمني و مينيمم 1

از روي مقره و  ور  ر ن آن با تجهيزاش  Cبراي باز  ر ن سلالالايم فاز   3.3ا ق  سلالالاتورالعمل

 مربواه اقدام نما يد 

  ستورالعمل نما يد  1و  ور  ر ن آن از پايه، همانند بند   A( براي باز  ر ن سيم فاز 2

 با تجهيزاش مربواه اقدام نما يد  7.3 ستورالعمل، ا ق  B( براي تعويض مقره فاز 3

 توانيد هر سه مقره و  نسول را تعويض نما يد  ر اين مربله مي

 

 Cلوازم مور  نياز جه  تعويض مقره فاز 2.3-

( زين تير با  لمپ 1
2

1
1

  اين 

 فوش   8گير ( سيم2
2

1
1

  اين 

 فوش   12گير ( سيم3
2

1
2

  اين 

 ( زين اهرمي4

 ( پنجه فولا ي5

 ( نرخ انا 6

 (  اور  نسول7

 ( نرخ انا  سرويس8

 ( تيغه ناب  نصق كده بر روي استيك عمومي9
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 ( كاخه گر ان نصق كده بر روي استكي عمومي10

  اره( گيره همه11

 نين( سيم12

 

 C مرابل تعويض مقره فاز3.3-

نرخ انا  سرويس را با استتا ه از استيك عمومي و كاخه گر ان روي  نسول قرار       الف( 

  هيد 

 فوش   12گير   ( سلالايم
2

1
2

  اين  را  ر فاصلالاله8  اين  از  نسلالاول به سلالايم فازC  ،ب نديد

 ساس انتهاي آن را به زين اهرمي ب نديد 

تر از تسمه با ل روي تير ب نديد، به  اين  پايين  12ج( زين تير و  لمپ مربواه را به اندازه 

 نحوي  ه زين تير  ر جه  سيم قرار گير   )زاويه مناس ي  اكته باكد(

 فوش  8گير   ( سلالايم
2

1
1

 گير اين  را به ها ي ب نديد به نحوي  ه  ر قسلالام  بيروني سلالايم

2

1
2

   فوش  8گير قرار گير ، ساس سيم 
2

1
1

  اين  را  ر  اخل  لمپ زين تير قرار  هيد و  لمپ

 را محكم  نيد 

صله    فوش بالاي زين اهرمي ب نديد و ق   نرخ انا  را  ر   3هلالالالالا( پنجه فولا ي را  ر فا

 هاي آن و ق    يگر نرخ انا  را  ر نشمي زين اهرمي قرار  هيد  اخل يكي از نشمي

  اره روي  نسول نصق نما يد و(  اور  نسول را با استتا ه از گيره همه
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گر ان باز  نيد  سلالايم ز( سلالايم اصلالالي را از روي ها ي با اسلالاتتا ه از اسلالاتيك عمومي و تيغه

نين  سلالاته عايق رسلالاد، با سلالايماين  مي 6وقتيكه اول آن به   3.1اصلالالي را ا ق  سلالاتورالعمل

 ب ريد 

ستتا ه از زين        ح( وقتي سيم از روي مقره سوزني باز كد   لمپ زين تير را كل  نيد و با ا

اس سلالايم را به اهرمي و  شلالايدن انا  نرخ انا  سلالايم را از  اخل كلالايار مقره بالا ب ريد  سلالا 

گير اندازه اول سيم
2

1
1

  اين  به ار  خارج تير بر    هيد 

ط ( زين اهرمي را توسد كل  ر ن نرخ انا  روي تير قرار  هيد  ساس  لمپ زين تير را    

 محكم نما يد 

 

 Aابزار اضافي مور  نياز جه  تعويض مقره فاز 4.3-

 ( زين تير با  لمپ مربواه1

 زين اهرمي( 2

 فوش  8گير ( سيم3
2

1
1

  اين 

 فوش   12گير ( سيم4
2

1
2

  اين 

 

 Aمرابل تعويض مقره فاز 5.3-

 فوش   12گير  الف( سيم
2

1
2

  اين  را  ر فاصله8  اين  از بازو به سيم فازA   ب نديد 

 ( زين تير با  لمپ 
2

1
1

  ًزير زين تير فاز  اين  را مستقيماC   روي تير نصق  نيد  زاويه زين

 تير را اوري تنظيم  نيد تا اينكه  ر جه  ها ي قرار گير  
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سيم   فوش  8گير  ج( 
2

1
1

    سي سم  بيروني  گير ماين  را به ها ي ب نديد، به نحوي  ه  ر ق

2

1
2

 فوش  8گير  قرار بگير   سلالالايم 
2

1
1

     اين  را  ر  اخل  لمپ زين تير قرار  ا ه و  لمپ را

 محكم  نيد 

انجام   Aرا اين بار روي مقره فاز    9تا   5از مربله    C (  رسلالالا  مانند مرابل تعويض فاز     

  هيد 

 

 Bلوازم اضافي مور  نياز جه  تعويض مقره فاز 6.3-

( زين تير با  لمپ 1
2

1
1

  اين 

 فوش  8گير ( سيم2
2

1
1

   اين 

 فوش   12 گير ( سيم3
2

1
1

  اين 

 ( انواع  اور )سيم، مقره سوزني(4

 

 Bمرابل تعويض مقره فاز 7.3-

 فوش   12 گير الف( سيم
2

1
2

  اين  را  ر فاصله 6  اين  از  نسول به سيم فازB  ب نديد 

 ( زين تير با  لمپ
2

1
2

   اين  را  ر فاصله بداقل4 گير فوش از بلقه انتهايي سيم
2

1
2

   اين

فاز             يد،  ه زين تير  ر ار   يه آن را تنظيم  ن به نحوي زاو يد   ند قرار گير    Cروي تير ب 

 گير را  ر  اخل  لمپ زين تير قرار  ا ه و  لمپ را محكم  نيد سيم
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ر گيج( ق   يك ار  نرخ انا  را به نشمي زين تير و ق   ار   يگر را به انتهاي سيم  

 ب نديد 

 ( زين تير با  لمپ 
2

1
1

  اين  را به اندازه6 صق    اين  پايين سمه با ل روي تير ن تر از پي  ت

 قرار گير   A نيد  زاويه آن را اوري تنظيم  نيد  ه  ر ار  فاز 

 فوش  8گير هلالالالا( سيم  
2

1
1

     نسول و  اين  را روي سيم ها ي به نحوي نصق  نيد  ه بين

گير سيم
2

1
2

  اين  قرار بگير  ساس آن را  ر  لمپ زين تير مربواه قرار  ا ه و  لمپ را محكم

 ب نديد 

صلي       سيم ا و( پوكش عايقي را روي ر س تير نصق  نيد و ها ي را باز  نيد، وقتيكه اول 

 بر ب ريد اين  رسيد آن را با قيچي سيم 6به اندازه 

زين تير ز(  لمپ
2

1
1

  اين  و
2

1
2

   اين  را به آرامي كلالالال  ر ه و با اسلالالاتتا ه از نرخ انا 

 Bها ي را بالا بر ه سلالالااس ها ي را  ر جه  انتهاي  نسلالالاول بر    ا ه به نحوي  ه ها ي        

 فوش ن اكد  2 متر از    Cو  Bقرار گير   بداقل فاصله بين فازهاي  Cبالاي ها ي 

ح(  لمپ
2

1
1

  اين  و 
2

1
2

  اين  را وقتي سيم  ر موقعي  مور نظر رسيد ست   نيد 

 ها و يا  نسول را تعويض نما يد توانيد مقرهط( ا نون مي

 يا آوري:

 فوش  متر كو   2بداقل فاصله بين ها ي و ا يپ تعميراش ن ايد  متر از  -1

 گوكتي، ان ر س ، يا آنار فرانسه محكم  نيد ها را با استتا ه از پي ها و  لمپ ليه زين -2
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مرابل فوق را انجام    براي برگر اندن ها يها و نصلالالاق مجد  آنها روي  نسلالالاول عكس       -3

را  Aرا برگر انيد   ر مربله  وم، سلالالايم فاز     Bعنوان مثال  ر مربله اول، سلالالايم فاز     هيد  به  

 را برگر انيد  Cبرگر انيد   ر مربله سوم، سيم فاز 

 سيم اصلي را تا آنجا  ه امكان  ار   ور از تير و  نسول نگهداريد  -4

 

 (4) ستورالعمل

تعويض مقره فاز وسلالاد با اسلالاتتا ه از پوكلالاش عايقي براي محافظ   ر برابر فازهاي  1.4-

 kv 20هاي  ناري ك كه

گر    لذا براي ايمني پرسلالانل و بتاظ  تعويض مي Bقره فاز  ر اين  سلالاتورالعمل صلالارفاً م

سيم     گرفتگيآنها  ر مقابل برق س    صل مجاز  ار الزامي ا هاي قرار گرفته ، رعاي  مينيمم فوا

را توسلالاد  اور سلالايم و  اور مقره سلالاوزني  اور نما يد  براي تعويض مقره    B ر ارفين فاز 

سلالايم فاز وسلالاد را با اسلالاتتا ه از تجهيزاش   3.4روي فاز وسلالاد  افي اسلالا  ا ق  سلالاتورالعمل

مربواه باز  ر ه و به ار  بالا ) ر محلي  ه رعاي  مينيمم فواصل مجاز رعاي  كو ( هداي    

  B نيد  ساس با استقرار  ر محل مطمئن و پوكيدن  ستكش عايق، نس   به تعويض مقره فاز       

 اقدام نما يد 

را تعويض نما يد     Aو  Cمقره هر يك از فازهاي     ر اين  سلالالاتورالعمل اگر بخواهيد   توجه:  

را توسلالاد  اور سلالايم و  اور مقره سلالاوزني  اور نما يد  و آنگاه ا ق  B افي اسلالا ، سلالايم فاز 

اقدام نماييد   ق   اكته باكيد،  ه براي نز يك كدن به تسمه بايل،  نسول و       3.2 ستورالعمل 
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ايمني خو  را  نترل نما يد و از  ستكش هاي فلزي  ر محل مطمئن مستقر كويد،  مربند قسم 

 عايق استتا ه  نيد 

 

 Bلوازم مور  نياز جه  تعويض مقره فاز 2.4-

 ( نهار عد   اور سيم1

 (  و عد   اور مقره سوزني2

 (  اور ر س تير3

 ( نرخ انا  سرويس4

(  و عد  زين تير با  لمپ 5
2

1
2

  اين 

 فوش  12گير ( سيم6
2

1
2

  اين 

 ( نرخ انا 7

  اره( گيره همه8

 ( كاخه گر ان نصق كده روي استيك عمومي9

 ( تيغه گر ان نصق كده روي استيك عمومي10

 نين( سيم11

 ( پنجه فولا ي12

 

 Bمرابل تعويض مقره فاز 3.4-
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سرويس را  ر        كاخه گر ان نرخ انا   ستيك عمومي و  ستتا ه از ا سق  الف( با ا محل منا

 روي  نسول قرار  هيد 

 اره روي مقره و  اور مقره سلالاوزني را توسلالاد گيره همه – ( پوكلالاش عايقي  اور سلالايم 

 فازهاي  ناري نصق  نيد سيم

 ج( عايق ر س تير را روي ر س تير نصق نما يد 

 ( زين تير با  لمپ 
2

1
2

  اين  را  ر فاصله 6 تر از تسمه با ل به تير ب نديد اين  پايين 

 فوش  12گير هلالالا( سيم
2

1
2

  اين  را به ها ي ب نديد و ساس آن را  ر گيره
2

1
2

  اين  قرار

  هيد 

و( زين تير  وم با  لمپ 
2

1
2

  گير انتهايي سلالايمفوش بالاتر از بلقه  5اين  را  ر فاصلالاله
2

1
2

 

گير روي تير نصق نما يد  سيم
2

1
2

  اين  را  ر  لمپ زين تير مربواه قرار  هيد ساس  لمپ را

 ست  نما يد 

گير ز( نرخ انا  را به نشمي زين تير پاييني و به نشمي انتهاي سيم
2

1
2

  اين  ب نديد 

ستيك عمومي و تيغه   ح( ستتا ه از ا صلي را وقتيكه      با ا سيم ا صلي را باز  نيد،  سيم ا گر ان 

 بر ب ريد اين  رسيد با استتا ه از قيچي سيم 6اول آن را به 

 فوش نس   به سطح زمين روي تير ب نديد  4ط( پنجه فولا ي را  ر فاصله 

ا ي را بالا ب ريد، ها ي را به ي( هر  و  لمپ را كلالال  نيد و با  شلالايدن انا  نرخ انا  ه 

 فوش برسد  3اي بالا ب ريد تا اينكه فاصله بين ها ي و مقره به اندازه
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فوش بالاي مقره رسيد هر  و  لمپ را ست   نيد، ساس مقره     3س ( وقتيكه ها ي به ارتتاع 

 را تعويض نما يد بعد از آن ها ي را پايين آور ه و به مقره ب نديد 

 

 يا آوري:

 فوش باكد  2داقل فاصله ا يپ تعميراش و ها ي ن ايد  متر از ب -1

 ها با استتا ه از پي  گوكتي يا ان ر س  و يا آنار فرانسه محكم كوند  ليه زين -2

 سيم اصلي را تا آنجا  ه ممكن اس  از  نسول و تير،  ور نگه  اريد  -3

فاز وسد  اور كو ، ساس     هاي  ناري  افي اس  لازم به ذ ر اس ، براي تعويض مقره  -4

 هاي  ناري اقدام نماييد براي تعويض مقره  3.4مطابق  ستورالعمل

آويزي  ارند جايگزين نيروي مكانيكي و خاصلالاي  عايقي همانند  هايي  ه مقرة ر پايهتوجه: 

كلالاو  با اين تتاوش  ه به جاي هاي با  نسلالاول صلالالي ي انجام مي هاي سلالاوزني روي پايهمقره

ه  ننده توپي و بتره استتا  ش و تنظيمز و بسته  ر ن سيم اصلي از خانوا ه اكايلخانوا ه با

 كو  مي
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 (5) ستورالعمل

 kv 20هاي انتهايي تعويض مقره  ر پايه1.5-

صلي ي  ر فازهاي    1 سول  كد، فاز   Aو  C( اگر تعويض مقره روي  ن سد   Bمدنظر با را تو

 اور سيم و  اور مقره انتهايي  اور نما يد   ر صورش لزوم براي عايق  ر ن جمارها از پتوي 

كتن         س   به بر ا صل مجاز  ار ن ستتا ه  نيد  با رعاي   امل نكاش ايمني و مينيمم فوا عايق ا

 ايمني براينيرو از روي زنجير مقره اقدام نمو ه، و با استقرار  ر محل مطمئن و باز يد  مربند 

هاي فلزي  نسلالاول اقدام نماييد  براي تعويض مقره از نز يك كلالادن به تسلالامه با ل و قسلالام   

  ستكش عايق استتا ه نما يد 

را توسلالاد  اور سلالايم و  اور مقره   Aو  Cمدنظر باكلالاد فازهاي  B( اگر تعويض مقره فاز 2

ستتا ه  نيد و ب    صورش لزوم ا ستقرار  ر محل مطمئن  انتهايي  اور نما يد  از پتوي عايق  ر  ا ا

هاي فلزي  نسول اقدام نما يد  و باز يد  مربند ايمني براي نز يك كدن به تسمه با ل و قسم 

 براي تعويض مقره از  ستكش عايق استتا ه  نيد 

 

 Bلوازم مور  نياز جه  تعويض مقره فاز 2.5-

 ( نرخ انا  سرويس1

 (  اور سيم2

 (  اور مقره انتهايي3

  ( نرخ انا4

 ها ش( يكي از انواع اكايل5
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 ( ننگال قابل تنظيم مقره6

  ننده توپي و ما گي( تنظيم7

  ار( انا   و سه نشمي8

 ( گيره سيم خد گرم9

 فوش   8گير ( سيم10
2

1
1

 اين   ر صورش لزوم جه   ور  ر ن جمار 

( زين تير با  لمپ 11
2

1
1

 گيراين   ر صورش لزوم جه   ر برگرفتن سيم 

 

 (Bبا  نسول صلي ي )فاز  kv20مرابل تعويض مقره  ر پايه انتهايي ك كه 3.5-

 نصق لوازم1.3.5-

سيم و  اور مقره انتهايي  اور نماييد و جمارهاي     Aو  Cالف( ابتدا فازهاي  سد  اور  را تو

 گير از پايه  ور  نيد،  ر صورش لزوم از پتوي عايق استتا ه  نيد ارت اط را توسد سيم

صله  صال نرخ انا  يا جك  (  ر فا كد        اي از مقره  ه جا براي ات كته با ششي وجو   ا  

تواند توسد كاخه گر ان  ه روي يونيوسال    مييك گيره سيم خد گرم وصل  نيد  گيره سيم    

 استيك نصق كده اس   ر محل مور نظر قرار گير  

  ار روي  نسول  وم قرار  هيد ج( يك انا   و سر نشمي

جك  شلالالاشلالالاي از نظر اول قابل تنظيم اسلالالا  و  ر صلالالاورتيكه ا يپ تعميراش آن را   تذ ر:

صحي       كند، به رابتي محل  سند و با آن  ار  ر ه با شنا سيم خد گرم را روي    ب صال گيره  ح ات

 زنند سيم تخمين مي
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 ( نرخ انا  را به اول مناسلالاق تنظيم نمو ه و ق   يك سلالار آن را توسلالاد كلالااخه گر ان  

 ار  ه روي بازوي  وم نصق كده روي يونيوسال استيك،  اخل نشمي انا   و سر نشمي        

مانند قسم  ق ل  ر نشمي گيره نصق كده اس  قرار  ا ه، و سر  يگر ق   نرخ انا  را نيز 

 ايد، قرار  هيد سيم خد گرم،  ه ق ً  روي سيم نصق  ر ه

 ش  ه به استيك عمومي متصل هستند، اكايل را از  اخل هلالالالا( با استتا ه از خانوا ه اكايل

 بتره خارج نما يد 

 

 باز  ر ن اتصال سيم از مقره2.3.5-

 به استيك عمومي متصل اس  ناب  نگه  اريد  الف( مقره را با ننگال مقره قابل تنظيم  ه

 ننده توپي و بتره  ه به استيك عمومي متصل اس  و  شيدن انا       ( با استتا ه از تنظيم 

 نرخ انا  و بر اكتن نيروي  شش سيم، توپي و بتره را از هم جدا  نيد 

 

 بر اكتن مقره3.3.5-

متصلالال اسلالا  ركلالاته مقره را به ار  با  مك ننگال مقره قابل تنظيم  ه به اسلالاتيك عمومي 

  يده يا  ل ركته مقره را از تير باز  نيد پايين بكشيد و مقره آسيق

 

 نصق مقره جديد4.3.5-
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كته مقره جديد را بالاي تير ب ريد، اگر يك مقره تعويض مي  صال آن    الف( مقره يا ر كو  ات

هاي مربواه آن را به رابدكلالالاو  را با مقره  يگر برقرار نماييد و اگر ركلالالاته مقره تعويض مي

 وصل  نيد 

هاي زنجيره مقره  ر محل مخصلالاوص خو  قرار گرفته  ( اامينان باصلالال  نيد  ه اكلالاايل 

 اس   )با ضربه ز ن به سر اكايل(

 

 اتصال سيم به مقره5.3.5-

صل        ستيك عمومي مت سر ا س   ه به  الف( آخرين مقره را به  مك ننگال مقره قابل تنظيم ا

س ، محكم گرف  كته مقره را بالا ب ريد و  ر امتدا  خد قرار  هيد  ا ته و آن را ناب  نگه  اريد  ر

 اي سا   جه  اتصال به  لمپ انتهايي قرار گير  روي بترهتا روبه

 ننده توپي و بتره  ه به اسلالاتيك عمومي  ( بتره متصلالال به  لمپ انتهايي را توسلالاد تنظيم

توپي مقره،  ه به ننگال مقره قابل تنظيم متصل   يگري نصق كده، توسد فر   يگر  ر امتدا     

 اس  قرار  هيد و با  شيدن انا  نرخ انا  ارت اط  لمپ انتهايي و مقره را برقرار نما يد 

ج( به تدريج  شلالاش را از روي نرخ انا  يا جك  شلالاشلالاي بر اريد تا آنكه  لمپ انتهايي و  

 مقره  ر موقعي  ق ل خو  قرار گيرند 

  ر محل خو  قرار  هيد  ( ساس اكايل را 

 هلا( لوازم را از روي سيم و پايه باز  نيد )عكس مور  نصق( و به پايين تير انتقال  هيد 

 يا آوري:

 فوش  متر كو   2بداقل فاصله ا يپ تعميراش و خطوط برقدار ن ايد از  -1
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 براي برگر اندن ها ي به مربله ق لي خو  عكس مرابل مذ ور را انجام  هيد  -2

 سيم ها ي را تا آنجا  ه ممكن اس  از تير و پايه  ور نگهداريد  -3

 براي تعويض مقره بايد از  ستكش عايق استتا ه  نيد  -4

تواند باعث پارگي انا  نرخ انا  كو  لزوماً از جك  ر كرايطي  ه ككستگي مقره مي -5

 استتا ه نما يد  (Tension Puller) ششي 

سيم و  اور مقره انتهايي      روي آن انجام نميفازهايي را  ه تعميراش  -6 سد  اور  كو  تو

 عايق نما يد تا ا يپ تعميراش  ر محيد امن  ار خو  را  ن ال نمايند 

 

 

 

 

 (6) ستورالعمل

 (Hهاي نوبي )نوع هاي بشقابي روي پايهتعويض مقره1.6-

  3.6 ستورالعمل، با توجه به سطح مقطع و اول اساين ا ق C( براي تعوض مقره روي فاز 1

ساس       سيم ها ي از زنجير مقره اقدام نما يد   س   به باز نمو ن ارت اط  با تجهيزاش مربواه، ن

س   به تعويض مقره اقدام       صل مجاز  ار رعاي  گر  ، ن سيم به مقداري  ه فوا با  ور  ر ن 

 Bيم فاز نما يد   ق   نيد، براي نز يك كلالادن به زنجيره مقره از ار  بيرون تير و  ور از سلالا 

 )وسد( روي پايه صعو   نيد 

 همين  ستورالعمل اقدام نما يد  1مانند بند  A( براي تعويض مقره روي فاز 2
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فاز  3 ي  مينيمم             B( براي تعويض مقره روي  كاش ايمني و رعا مل ن ي   ا با رعا )وسلالالاد( 

  7.6فواصل مجاز از تير صعو  نما يد و نس   به نصق تجهيزاش مور  نياز ا ق  ستورالعمل      

 جه  باز نمو ن ارت اط سيم ها ي، از زنجيره مقره، اقدام نما يد 

 

 Hهاي نوع  ر پايه Cلوازم مور  نياز جه  تعويض مقره فاز 2.6-

تير با  لمپ زين  -1
2

1
1

   اين 

 زين اهرمي -2

 فوش   8گير  سيم -3
2

1
1

   اين 

 فوش   12گير  سيم -4
2

1
2

  اين 

 نو  رابد  ششي -5

  و عد  نرخ انا  -6

  و عد  پنجه فولا ي -7

  و عد  نرخ انا  -8

  و عد  استيك عمومي -9

 كاخه گر ان نصق كده روي استيك عمومي -10

 ننگال قابل تنظيم مقره -11

 ها شخانوا ه اكايل -12

  ننده توپي بترهتنظيم -13
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 Cمرابل تعويض مقره فاز 3.6-

گر ان انا  نرخ انا  سرويس را روي بازوي   الف( با استتا ه از استيك عمومي و كاخه   

  ل از  ور  ر ن فازهاي بيروني از تير بالا بروند تير قرار  هيد  ا يپ تعميراش ن ايد ق

سيم   فوش   12گير  ( 
2

1
2

   صله ساس   2اين  را  ر فا اين   لمپ ع وري به ها ي ب نديد، 

 آن را به زين اهرمي بسته و زين اهرمي را روي تير نصق نما يد 

روي تير ب نديد، سلالالااس يك ار   فوش بالاي زين اهرمي 5ج( پنجه فولا ي را  ر فاصلالالاله 

 ق   نرخ انا  را  ر نشمي پنجه فولا ي و ق    يگر آن را  ر نشمي زين تير قرار  هيد 

 ( زين تير با  لمپ 
2

1
1

  تر از سطح ها ي روي تير ب نديد فوش پايين 1اين  را  ر فاصله 

سيم    فوش   8گير هلالالالالا( 
2

1
1

      سيم س   به  سم  بيروني )ن گير اين   را  ر ق
2

1
2

 اين  به )

 ها ي ب نديد و آن را  ر  اخل  لمپ زين تير مربواه قرار  ا ه و  لمپ را محكم  نيد 

گيرها( به ها ي ب نديد، ا يپ و( نو  رابد  شلالاشلالاي را  ر قسلالام  بيروني )نسلالا   به سلالايم 

تر از سلالاطح ها ي به پايه فوش پايين 2پنجه فولا ي را  ر فاصلالاله  تعميراش بايد روي پايه  يگر،

تير  يگر ب نديد، ق   يك ار  نرخ انا  را  ر پنجه فولا ي قرار  ا ه و ق    يگر آن را  ر      

 نشمي انتهاي نو  رابد  ششي قرار  هيد 

ه خارج ها اكلالاايل را از محل مربوا شز( با اسلالاتتا ه از اسلالاتيك عمومي و خانوا ه اكلالاايل 

 نما يد 

ستيك عمومي و ننگال مقره قابل تنظيم و تنظيم    ستتا ه از ا ا  ننده توپي بتره، مقره رح( با ا

 از ها ي جدا نما يد 

 كو  ترين مقره بسته ميننگال مقره قابل تنظيم به پايين توجه:
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ط( پس از جدا كلالالادن ها ي،  لمپ     
2

1
1

         اين  را كلالالال  نيد و ها ي را به اندازه تمام اول

فوش به ار  بيرون  ور  نيد  براي  نترل  ر ن بر   جان ي ها ي، از نرخ انا   8گير سيم 

 و نو  رابد  ششي استتا ه  نيد 

 

  Aلوازم اضافي مور  نياز جه  تعويض مقره فاز 4.6-

زين تير با  لمپ   -1
2

1
1

  اين 

 زين اهرمي -2

 فوش   8گير سيم -3
2

1
1

   اين 

 فوش   12گير سيم -4
2

1
2

  اين 

 

 Aمرابل تعويض مقره فاز 5.6- 

 باكد  ر  ستورالعمل مي Cك يه تعويض مقره فاز   Aهاي فاز مرابل تعويض مقره

 

 Bلوازم اضافي مور  نياز جه  تعويض مقره فاز 6.6-

  ارانا   و سرنشمي

  و عد  نو  رابد  ششي

 

 Bمرابل تعويض مقره فاز 7.6-
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توانند با نوك تير بالا روند  بايد توجه كلالاو   ه افرا  از ار  بيرون الف( ا يپ تعميراش مي

 تير و  ور از سيم فاز وسد روي پايه صعو  نمايند 

 انا  را روي نوك  و تير نصق نما يد  ( انا  نرخ 

 ار را به نوك هر تير ب نديد، سلالالااس نرخ انا  را به آن آويزان ج( انا   و سلالالار نشلالالامي

 نما يد 

 (  و عد  نو   شلالالاشلالالاي را به ها ي ب نديد و نشلالالامي انتهاي آنها را به ق   نرخ انا  

 متصل نما يد 

 فوش از سطح زمين نصق نما يد  3فاصله هلا( روي هر يك از تيرها يك عد  پنجه فولا ي  ر 

كايل      ستيك عمومي و خانوا ه ا ستتا ه از ا كايل را از محل مور نظر بيرون   شز( با ا ها، ا

 آوريد 

ح( با اسلالالاتتا ه از  و نرخ انا ، ها ي را  مي بالا ب ريد  سلالالااس آن را از مقره جدا  نيد و 

 تكرار نما يد   Bرا براي فاز  Cو  Aآنگاه مرابل ذ ر كده براي فازهاي 

تر از آخرين مقره هداي   نيد و    فوش پايين  4ط( پس از جدا كلالالادن ها ي، آن را به مقدار      

 فوتي سطح زمين نصق كده اس ، ب نديد   3انا  نرخ انا  را به پنجه فولا ي  ه  ر 

 ها را تعويض نما يد توانيد  ليه مقرهي( ا نون مي

 

 

 

 يا آوري:
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 دور  ستور توسد ا يپ تعميراش مستقر روي تير، انا  نرخ انا  را نكشيد ( ق ل از ص1

فوش باكلالاد،  ه اين فاصلالاله  ر  3( بداقل فاصلالاله بين ا يپ تعميراش از ها ي ن ايد  متر از 2

 بين  ار بايد رعاي  گر   

صلالاورش هاي خد بتماً به(  ر هنگام بسلالاتن اتصلالاال ها ي به مقره، مطمئن كلالاويد  ه رابد3

 اند  اين  ار را ق ل از كل  ر ن نرخ انا  انجام  هيد متصل كده مناسق

 گوكتي يا آنار فرانسه محكم نما يد ها را با آنار، پي ها و  لمپ(  ليه زين4

اور همزمان و مسلالالااوي (  ر زمان بالا و پايين بر ن فاز وسلالالاد، هر  و نرخ انا  را به    5

 ير قرار گير   ار ب ريد تا اينكه ها ي هميشه  ر وسد تبه

 

 :توزيع ساري اي به روش خد گرم  ر ك كهبرآور  اقتصا ي تعميراش  وره

ها خاموكلالالاي %90اي  ه تقري اً با  ر نظر گرفتن ميدان خاموكلالالاي ناكلالالاي از تعميراش  وره

توان  ر بال  برقدار باكلالاد )عواملي نظير تسلالا  رله و تسلالا   ابل را نميريزي كلالاده ميبرنامه

آور  ناكلالاي از  اهش انرژي توزيع نشلالاده و بوا   كلالا كه با انجام تعميراش به انجام  ا ( و بر

 پر ازيم:روش خد گرم و هزينه ايجا  يك گروه خد گرم به برآور  اقتصا ي مي

ريزي كده به ميزان  هاي برنامهبا  ر نظر گرفتن آمار انرژي توزيع كده ناكي از خاموكي    

87/267 (H) شده  اهش   مي كد  انرژي توزيع ن كي از تعميراش  وره با اي به روش يافته نا

 خد گرم برابر اس  با:

HEi 083.2419.087.267   



 
 

 

 

111 

 

 www.wikipower.ir 355شماره پروژه: در شبکه   بررسی وانواع خاموشی

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

از  %70اي خو  و  قيق، تقري اً  عمل آمده با انجام يك تعميراش  وره     با توجه به تحقيقاش به     

 ش خواهد ياف  لذا  اريم:آيند،  اهوجو  ميبوا ني  ه به عل  بروز عيق  ر تعميراش به

 ميزان  اهش انرژي توزيع نشده، ناكي از  اهش بوا   برابر اس  با:

HEEE  27/34121   

  ل ميزان  اهش انرژي توزيع كده و باصل از  ار به روش خد گرم برابر اس  با:

HEEE 127.34121   

شده را     ساع  انرژي توزيع ن كي از       ريال فرض 200اگر هر  يلوواش  سالانه نا سو    نيم 

  اهش انرژي توزيع نشده برابر اس  با:

68225400200341127 EaAB  ريال 

اور معمول كلالاامل يك راننده و پنج تكنسلالاين و يك  سلالاتگاه بالابر و    يك ا يپ خد گرم به

باكلالاد با تجهيزاش مور  نياز براي  ار روي خد گرم )از ق يل  اورينت، نو  اسلالاتيك و    ( مي

 ا ند اي را به روش خد سر  انجام ميتتا ه از همان گروه ق لي  ه  ار تعميراش  ورهفرض اس

 گيريم:و همچنين استتا ه از بالابر موجو ، هر بند زير را  ر نظر مي

 ريال 650000ساع  هر نتر هتته  30 وره آكنايي با تعميراش خد گرم به مدش  -1

 ريال 700000ساع  هر نتر هتته  240به مدش                                                 

 مقدماتي ورة  -2

سلالاال هر نتر هتته  70 ورة تعميراش سلالاطح يك خطوط توزيع به روش خد گرم به مدش  -3

 ريال 750000

 باكد ساع  مي 30تذ ر: هر نتر هتته معا ل با 
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با       قام   باكلالالاد بنابراين هزينه     ريال مي  65000ازاء هر نتر  ر روز معا ل  همچين هزينه ا

باكلالاد براي ريال مي 13197500آموزش  ر هر سلالاه  وره به همراه هزينه اقام  براي هر نتر 

 اينكه اين گروه بعد از اي  وره آموزكي بتواند روي خد گرم  ار  ند 

گرم  ار  ر ه و  اراي تجربه و   بر روي خد  بايد يك  اركلالالاناس  امً  ورزيده  ه ق  ً          -1

باكلالالاد بداقل يكسلالالاال با گروه جديد همكاري نمايد براي اين فر  مهارش  افي  ر اين زمينه مي

 كو  ريال هزينه  ر نظر گرفته مي 3000000اور ماهيانه به

عنوان سختي  ار  ر  ريال به 150000 رصد افزايش بقوق معا ل   10همچنين براي هر نتر 

شور توليد نمي   گيرينظر مي ستتا ه  ر  اخل   سم  بقيقي اين    م نون تجهيزاش مور  ا كو  ق

سترس نمي    سايل  ر   كر   خارجي  ر      و كده  ر يك  كد ولي با توجه به تحقيقاش انجام  با

س   ه قيم  تجهيزاش خو  را      شهد اقدام به توليد اين تجهيزاش  ر ه ا ريال  20000000كهر م

سال فرض  ر ه و گروه خد گرم نيز بتواند به مدش  15اش را اع م  ر ه اس  اول عمر تجهيز

ها و  رآمدها سال بر روي خد گرم  ار  ند  براي توجيه اقتصا ي بر ن ارح تمامي هزينه   15

ستتا ه از فرمول    15 ر اي اين  سي و جدول فا تورها به ابتداي    سال را با ا صا  مهند هاي اقت

 نيم اگر مقدار  رآمد از هزينه بيشتر باكد   ايسه مي كروع ارح )سال صتر( آور ه و با هم مق   

 باكد  ر غير اينصورش ارح غيراقتصا ي اس  ارح مذ ور اقتصا ي مي

 آوريم: س  ميها و  رآمدها را به ر اينجا معا ل ستون هزينه

1200000001 c  ريال 

   12,5.1%,/3000000%,,/2 AnIAAc    

32740002 c  ريال 
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B سال 15: ارزش  نوني  رآمد، ناكي از  اهش انرژي توزيع نشده  ر اي 

ABEu :رآمد يكنواخ  سالانه ناكي از  اهش انرژي توزيع نشده  : 

عل  راوب  بالا، ابري و باراني بو ن هوا  ر ا ثر كويم  ه به ر پايان اين نكته را متذ ر مي

اي به روش خد گرم  ر كلالاهرسلالاتان سلالااري با مشلالاكل ايمني اوقاش سلالاال، انجام تعميراش  وره

ريزي  قيق از ماههاي خاصي از سال  ه  ار به   رنامهتوان با يك بپرسنل همراه اس   ولي مي  

 باكد بدا ثر استتا ه را نمو  روش خد گرم ممكن مي
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 نتيجه

س   ه ن و        س نميامروزه هي  سيژن ا كو   جريان برق همانند ا  تواند منكر اهمي  برق 

كريان   كدن و از  ار افتا ن  صلي جامعه مي آن باعث فلج  سلماً بهترين و مقرون   هاي ا كو   م

گيري از هاي مكرر بهرهجه  ايجا  يك كلالا كة پايدار به  ور از خاموكلالاي  ترين راهبه صلالارفه

 اس   HOT LINEتكنولوژي 

HOT LINE     شور ما تازگي  ار   با توجه به روند رو به س  اما  ر   يك تكنولوژي جديد ني

گسترش صنايع و نياز بياتي آنها به برق، تعميراش خد گرم به تدريج جاي خو  را باز  ر ه و   

ه زميناي نه نندان  ور كاهد فراگير كدن آن خواهيم بو   نياز به متخصصاني  ر اين  ر آينده

وجو  خواهد آور  و با بالا رفتن بازار  ار و فرصلا  كلاغلي مناسلا ي براي مهندسلاان جوان به    

اامينان صاب ان صنايع  ر وجو  يك ك كة پايدار و خو      (System ability)توانايي سيستم   

 جلق خواهد كد و كاهد افزايش توليد و به و   يتي  محصولاش خواهيم بو  

 

 ي خطوط انتقال نيرو بدون خاموكي خدهاافزايش ارتتاع   ل

سعي مي       به ضا براي انرژي برق، معمولًا  كد روزافزون تقا سخگويي به ر  نند  ه منظور پا

بل استتا ه از بدا ثر مجاز  ماي ها ي،  ظرفي  ك كه را براي انتقال برق افزايش  هند  يك راه 

ستاندار هاي بين  كد   ه  ر نتيجه موجق اف المللي ميا ق ا سيم    با ككم  كو    مي (sag)زايش 

ها با مسلالاير خطوط انتقال و يا لزوم افزايش قدرش آهن و جا ههمچنين به  ليل ت قي مسلالاير راه

تاع   ل       به افزايش ارت ياز  قالي خد، ن هاي معمول براي اين  ار   باكلالالاد  روش  هاي خد مي انت

 امر ممكن نيس  مستلزم ايجا  خاموكي  ر ك كه مربواه اس   ه  ر بسياري اوقاش اين 
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 110، روكلالاي جديد را ابداع نمو ه تا خطوط ABB Energieanlagenbau GmbHكلالار   

  يلوول  انتقال را بدون خاموكي، تغيير ارتتاع  هند 

صرفه       هاي معمول براي افزايش ارتتاع   لكيوه  ستند و نه از نظر مالي به  سا ه ه ها، نه 

براي مثال، تمام آنها نياز به خاموش  ر ن خد و جابجا  ر ن ها يها از محل اتصلالالاالشلالالاان را 

تواند  ر هنگام عملياش، برقدار باكلالالاد و  ار ، كلالالا كه ميABB ارند   ر باليكه  ر روش جديد 

 را ا امه  هد عا ي خو  

هاي متحرك بايد به محل   ل آور ه كوند  ه به  ليل كرايد هاي مرسوم، جرنقيل ر روش

ضاً   مكاني   ل، مانند زمين ستاني، بع سأله، پيش از    امكان هاي  وه س   براي بل اين م پذير ني

از به كلالاد  ه باز هم نيبراي جابجا  ر ن قطعاش   ل اسلالاتتا ه مي (JIN POLE)اين از جين پل 

ساختارهاي     كده، نياز به ايجا   جدا  ر ن ها يها بو  و براي محافظ  از ها يها  ر بال  جدا 

جديد بو    ر ضلالامن، جدا  ر ن ها يها، مسلالاتلزم اسلالاتتا ه از مسلالايرهاي جان ي يا موق  براي  

 باكد انتقال انرژي مي

كر       شك ش فوق،  كيوه جديدي را معرفي  ند      ABBم ك  تا  ابتدا اين روش را بر آن  ا

ستم مذ ور  ر نتيجه      سي كد  پس از بهينه  ر ن  روي يك   ل منتر   ه  ر مدار ن و ، امتحان 

هاي خطوط انتقال، بدون خاموكلالالاي و با امني   امل و      آزمايش فوق، امكان افزايش ارتتاع   ل    

 پذير كد الع ورترين منااق امكان ر صعق

هاي تجهيزاش سلالانگين را بسلالايار كم  ر ن پايهاز ارفي، كلالارايد نامناسلالاق زمين، امكان مح

س ك     ABB ر   بنابراين گروه مشكل مي  س تاً  تر خو  به محل مور نظر رفتند و  ر با وسايل ن

ها را سازي   ل مدش  و و نيم روز، ا ق برنامه و بدون ايجا  خاموكي  ر خد، عملياش مرتتع 
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عدي         مه ب نا ند  بر جام  ا  ياش فوق ب   ABBان جام عمل قال  ، ان ل    380/220راي خطوط انت  يلوو

 باكد مي

 

 يا  اتوماتيك خطوط انتقال هواييعيق

ياش نگهداري خطوط انتقال هوايي           كلالالار    به  ن ال اتوماتيك  ر ن عمل هاي برق همواره 

هاي مربوط به اين خطوط بصورش نشمي و از روي زمين انجام كده اند  تا نون بازرسيبو ه

نيز وار   mm8هاي ويديو ي  نندهمتحرك به همراه ويد و و يا ض د هاي اس   اگر نه ماكين  

كده  كين اند، ولي اينبازار  شر مي گونه ما كر      ها نيز متكي به  ق  بينايي ب كند    SATOبا

KENSETSU KOGYO       يا  اتوماتيك خطوط انتقال هوايي     اقدام به ارابي و سلالالااخ  يك عيق

هاي روي خطوط يا ، خرابيها و مداراش عيقپي سيم  ارگيرينمو ه اس   ه اين سيستم با به

نمايد  اا عاش بر روي نوارهاي  اسلالا  هاي الكتريكي  رياف  ميانتقال را به كلالا كه سلالايگنال 

 سلالالا  آور   توان بدو  و موقعي  خرابي را به كلالالاكل مقا ير عد ي بهگر   و ميضلالالا د مي

ض د مي       به صاوير را  ستم ت سي توان خرابي را به ها مي ه از روي آننمايد اور همزمان اين 

صورش تصويري نيز مشاهده نمو   اين  ستگاه اوري ارابي كده اس   ه  ر صورش وجو  

 موانعي بر روي خطوط انتقال به صورش اتوماتيك متوقف خواهد كد 

كامل جزء عيق      ستم از  و بخش  ه  سي س          يا  و يك  رايو مياين  كده ا شكيل  كد ت با

ستگاه عيق  ستم  نترل از راه     ي  سي ا  قابلي  بر   به جلو، توقف و بر   به عقق را توسد 

  (FM radio Controlled system) ور و از روي زمين  ار  
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گر     ر  ننده اا عاش  و اناله ضلالا د ميبدو  و موقعي  خد معيو  بر روي يك ضلالا د

كده از ق ل        س   به مقدار تنظيم  شتر بو ن ميزان خرابي ن كروع به    صورش بي ستگاه  ، اين  

 سلالا  آمده  ر روي زمين مجد اً صلالاورش اتوماتيك خواهد  ر   اا عاش بهگرفتن تصلالااوير به

توان ميزان خرابي را گر    ه از روي آن اا عاش و تصلالالااوير گرفته كلالالاده مي     ارزيابي مي 

 مشخصاش  و نمونه از اين  ستگاه آمده اس   2و  1تشخيا  ا    ر جداول 

 

  اناله )براي اندازه  ونك( 4مشخصاش  ستگاه  – 1جدول 

تقلالاال قلالاابلالال       ن خد ا

  سترس

 mm38 HDC( 8/7)قطر  -mm100( 0/13)قطر 

 (GSP, OPGW, ACSR)قابل  سترس براي 

 و ميله آرمور  ع ور  ند( Linear sleeveتواند از )اين  ستگاه مي

فقي بر   صلالاورش ابه m/min 22تواند با سلالارع  اين  سلالاتگاه مي قابلي  بر  

 رجه به سلالالام  بالا و پايين        30نمايد و بر روي خطوط با كلالالايق      

 بر   نمايد 

  و قطعه          Ni-cdول             12تغذيه مدار:       بااري  تغذيه 

 ول       بااري ذخيره سربي     يك قطعه 12تغذيه  رايو:         

براي تغذيه مدار و  kg4)كلالاامل باتريهاي  Kg11يا            جزء عيق وزن

  رايو(

 Kg 14جزء  رايو             

 mm610، ارتتاع mm400، عرض mm990اول  ابعا 



 
 

 

 

119 

 

 www.wikipower.ir 355شماره پروژه: در شبکه   بررسی وانواع خاموشی

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 

  اناله )براي اندازه متوسد( 6مشخصاش  ستگاه  – 2جدول 

تقلالاال قلالاابلالال       ن خد ا

  سترس

 mm38 HDC( 8/7)قطر  -mm240 ACSR( 0/24)قطر 

 (GSP, OPGW, ACSR)قابل  سترس براي 

 و ميله آرمور  ع ور  ند( Linear sleeveتواند از )اين  ستگاه مي

صلالاورش افقي بر   به m/min 25تواند با سلالارع  اين  سلالاتگاه مي قابلي  بر  

 رجه به سلالالام  بالا و پايين        30نمايد و بر روي خطوط با كلالالايق      

 بر   نمايد 

  و قطعه          Ni-cdول             12تغذيه مدار:       بااري  تغذيه 

 ول       بااري ذخيره سربي     يك قطعه 12تغذيه  رايو:         

براي تغذيه مدار و  kg4)كلالاامل باتريهاي  Kg12يا            جزء عيق وزن

  رايو(

 Kg 14جزء  رايو             

 mm670، ارتتاع mm450، عرض mm990اول  ابعا 

 هاهوايي توسد رباشبازرسي خطوط انتقال 

ستم      سي سي رباتيكي با همكاري بخش  كر    پروژه بازر و  EA Technologyهاي قدرش 

انجام گر يده اس   ايده اين ارح از يك تحقيق  ر مور  نقش   Capenhurstمؤسسه تحقيقاتي   

ها  ر صلالالانع  برق آمريكا آغاز گر يد و  ر نتيجه آن ع قه زيا ي به  ار بر روي اين             رباش 

 وجو  آمد   و مزي  عمده ارح بازرسي رباتيكي ع ارتند از:ژه بهپرو
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 هاي برقهاي نگهداري خطوط انتقال براي كر   اهش هزينه 

 اهش آمار خروج خد و  ر نتيجه  اهش قطعي برق مشتر ين  

 (Robotic Inspection of Power Lines)ايده  لي ارح بازرسلالاي رباتيكي خطوط انتقال 

RIPL خو  ار هوايي بدون سلالارنشلالاين  اسلالاتتا ه از يك خو رو نيمه بر اسلالااس(Unmanned 

Aerial  Vehicle) UAV نام باكد  ه بر روي يك نرخ ال بهميSprite   نصق كده اس 

Sprite محور با گر ش مخالف اسلالالا  و  اراي يك كلالالاكل يك نرخ ال  ونك با  و ملخ هم

ساعد مقاوم مي        كرايد جوي نام س   به  س   ه ن سيله  ر بدو     خاص ا كد  اين و  Kg 35با

باكد  ه امكان رابتي پرواز اين وسيله را   وزن  ار  و مجهز به سيستم  نترل و پايدارساز مي   

  ند  ر برابر با هاي تند ايجا  مي

 هاي زير تشكيل كده اس :از قسم  UAVسيستم 

 خو رو 

   هداي  خو  ار(Navigation) 

  سنسورهاي ايمني 

   بازرسي خد(Inspection) 

   ارت اط مخابراتي با زمينGround Communication Link 

   ايستگاه زميني(Ground Station) 

باكد  ه بر روي   ننده ميبه همراه يك لنز زوم CCDبار اصلي اين وسيله يك  وربين رنگي   

ستم  ر مقابل                سي س   نگهدارنده باعث پايداري  كده ا صق  سق ن ستم نگهدارنده منا سي يك 

گر    تحقيقي به منظور ارزيابي كرايد تصويربر اري با  يتي  مناسق هاي نرخ ال ميبر  
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يداري اين وسيله  ر برابر كرايد بد   از تجهيزاش خد انتقال انجام گر يد  ه يك معياري براي پا

  س  آمد هوايي به

انجام گر يد نشلالاان  ا   ه امكان تهيه تصلالااوير  EA Technologyآزمايشلالاي  ه  ر كلالار   

پذير اسلالا   زيرا خيلي از ويديويي با  يتي  خو  از اريق يك وسلالايله  نترل از راه  ور امكان

ستم    سي سترس بو ه  RIPLهاي ارح زير كناخته  اند و يا بداقل تح  يك فنيا ق ً   ر   آوري 

وجو  آمدن برخي از سلالاؤالاش باكلالاند  به هر بال عملكر  خو  ار اين تجهيز سلالا ق بهكلالاده مي

مخصوصاً  ر رابطه با ايمني اين سيستم گر يده اس   به منظور رسيدن به يك سطح مناس ي          

قاش زمند استتا ه از نتايج تحقياز ايمني بايستي اين سيستم هوكمندتر گر  ،  ه اين امر خو  نيا

 باكد هاي خو  ار ميجاري و آينده  ر زمينه رباش

 

 ها ارگيري رباشهاي اارا  خطوط با بهو برگ قطع كاخ

هاي ها براي استتا ه  ر موقعي  هاي اخير  ر زمينه مكاترونيك، استتا ه از رباش با پيشرف  

يش اسلالالا   به منظور به و  راندمان  ار و      خطرناك و يا تح  كلالالارايد نامطلو   ر بال افزا      

كلالالار   برق هو ايدو يك ماكلالالاين  نترل راه  ور ابداع  ر ه اسلالالا   ه افزايش ايمني  ار نان،

س   ه  ارگر    مي كاخ و برگ  رختان نز يك خطوط انتقال را قطع نمايد و  يگر نيازي ني تواند 

ار  نز يك كلالالاو   اين ماكلالالاين قا ر به خطوط انتقال هوايي ولتاژ بالا  ه خطراتي را به همراه  

كاخه    س   ه  س  قطع نمايد،  رختان  ا هاي  رختان را  ه  ر بريم خطوط انتقال قرار گرفته ا

توان با توجه به موقعي      را از تنه قطع و همچنين جهتي را  ه بايسلالالاتي  رخ  قطع گر   را مي    

 مكاني  رخ  و جه  خد انتقال براي اين  ستگاه مشخا نمو  
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س   ه امكان بر    (Multi-joint)كين با بازوهاي نندمتصلي   اين ما هاي مجهز گر يده ا

هاش مختلف فراهم مي  يك اره زنجيري  ه وزن سلالالا كي  ر      مختلف را  ر ج ند، همچنين از   

 ار  و قا ر اسلالا  تنه  رختان تنومند را قطع  ند  ر اين ارح اسلالاتتا ه  Cutterمقايسلالاه با يك 

 ارگيري از آن محدو ه هاي بازو و موقعي  بهيك از متصلالالكلالاده اسلالا   محدو ه بر   هر  

 براي اين ماكين تعيين گر يده اس  

 

 نتايج آزمايش عملي

الذ ر  ر پشلالا  يك جرنقيل سلالا ك قرار  ا ه كلالاد و فوق (Multi-joint)بازوي نند متصلالالي 

 مور  آزمايش عملي قرار گرف   ه نتايج اين آزمايش به كرح زير اس :

 ازوي جرنقيل و بMulti-joint ار گرفته كوند تواند بهاز روي زمين مي  

  پذير اس  متر امكان5/7ها  ر ارتتاع برش كاخ و برگ 

  تواند  رختان را با قطر ماكين مذ ور ميcm20  كامل  رختان سخ  مانندSophora  را

 قطع  ند 

  پا مي          جرنقيل مي ند  ر مسلالالايرهايي  ه كلالالايق آرامي  ار  بر    ند و  توان آن را توا

 باكد( تن مي 7/1وسيله  اميون بمل نمو  )وزن  ل اين ماكين به

ند            بالتي  ه بتوا ماكلالالاين را  ر  حدو ه بر    ما زيمم م  ر اين ارح براي به و  ايمني، 

ندار هاي ايمني باكلالاد  ر نظر گرفته كلالاده  پايداري خو  را بتظ نمايد و همچنين مطابق اسلالاتا

 اس  
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صل به     ستم  نترل مت سي س   ه اين امكان را    براي به و  راندمان  ار، يك  كده ا  ار گرفته 

اور هماهنت  ار  ند و يك برنامه هاي  يگر بهسلالااز  تا يك متصلالال بتواند با متصلالال فراهم مي

 گير  ه  ور فرمان ميمنظم بر تي ارابي كده اس   ه توسد سيستم  نترل از را

ها و  اين كلالالار   هنوز  ر بال تحقيق بر روي نيازهايي اسلالالا   ه بتوان از رباش  ر مكان        

 افتد استتا ه  ر  هايي  ه ايمني افرا  به خطر ميموقعي 
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