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 چكيده

حركت مي كند .  صنعت برق همانند ديگر زير ساختها در كشورهاي صنعتي به سمت خصوصي شدن

درصد به بخش  80قانون اساسي صنعت برق بايد در قسمت توليد تا  44همچنين در كشور ما طبق اصل 

خصوصي واگذار شود . در اين پروژه به بررسي چگونگي خصوصي شدن بخش انتقال در بازارهاي مختلف 

 آمريكا مي پردازيم و در انتها آنها را با هم مقايسه مي كنيم . 

 اول شماي كلي بازار برق و كلياتي در مورد آن بيان شده است .  در فصل

 فصل دوم به بررسي مدل هاي برق و اجزاء مختلف در بازار مي پردازد . 

 فصل سوم دلايل استفاده از حقوق انتقال مالي و فيزيكي و معاني انها را بيان مي كند . 

گونگي تجارت آنها مي پردازد و همچنين ايرادات فصل چهارم به بررسي جزئي تر حقوق مالي و فيزيكي و چ

 و نقش آنها در سرمايه گذاري را بيان مي كند . 

 فصل پنجم به چگونگي تطبيق حقوق انتقال مالي با كل شبكه مي پردازد . 

كاليفورنيا ، نيواينگلند ، تگزاس و نيوزلند از لحاظ تاريخچه ، ، ، نيويورك  PJMدر فصل ششم بازارهاي 

حقوق مورد استفاده ، چگونگي بدست آوردن و معاملة حقوق و چگونگي اجراي مزايده ها با هم مقايسه 

 شده اند .  
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 فهرست مطالب

 صفحه             عنوان                                                               

 1        مقدمه  -فصل اول 

 5       ساختار بازار  -فصل دوم 

 6     اهداف در عملكرد به شيوة بازار  -2-1 

 6      مدل هاي بازار برق  -2-2 

 7       ساختار بازار  -2-3 

  11      انواع بازار برق  -2-4 

 PTR , FTR        13معاني  –فصل سوم 

 14     دلايل اسفاده از حقوق انتقال  -3-1 

 15      حقوق انتقال فيزيكي  -3-2 

 16      حقوق انتقال مالي  -3-3 

 18      طراحي بازار انتقال  -فصل چهارم  

 19      طراحي بازار انتقال  -4-1 

 21     مالكين حقوق انتقال مالي  -4-2 

 34      معيارهاي عملكرد بازار  –فصل پنجم 

 37 به حراج گذاشته مي شود FTRبررسي بازراهايي كه در آنها  –فصل ششم 

 PJM       38بازار  -6-1 

 48      بازار نيويورك  -6-2 

 55       بازار كاليفرنيا -6-3 

 58      بازار نيو اينگلند  -6-4 

 60       بازار تگزاس -6-5

 63       بازار نيوزلند  -6-6

 66       نتيجه گيري  –فصل هفتم 

 73         منابع 
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 مقدمه -1

در بسييياري از كشييورها بخش هاي زير سيياخت همانند الكتريسيييته، راه آهن و توليد و توزيع گاز در حال 

ساختار براي ايجاد بخش هاي رقابتي و        شتر برنامه هاي تجديد  ستند. بي ساخت ه  همچنين ايجادتجديد 

تمايز بين بخش هاي رقابتي و انحصيياري اسييت. در بسييياري از زيرسيياختها بخش رقابت پذير براي دادن  

اين سيستمها قيمتي كه توليدكنندگان براي    سرويس به مشتري به بخش انحصاري احتياج دارد. در همة   

شان را ا       صولات شان ارائه مي دهند به محل آنها و همچنين اينكه مح صول سمتي عبور مي دهد،  مح ز چه ق

 شود.بستگي دارد. ترافيك و تراكم شبكه باعث تفاوت قيمت انتقال در نقاط مختلف شبكه مي

شاهد               ست كه  ساختهايي ا شد يكي از زير ستم متمركز اداره مي  سي سيله يك  شه بو صنعت برق كه همي

صنعت ر        ستم متمركز در حال تبديل به يك  سي ست. اين  ست كه در آن تغييرات عظيمي بوده ا   قابتي ا

 بازار قيمت برق و توزيع آنرا بوسيله افزايش رقابت كاهش مي دهد.

 اين نوسازي باعث تجزيه سه عنصر اساسي اين صنعت يعني توليد، انتقال و توزيع شده است.

شبكه را               شده هم رقابت و هم دسترسي مستقيم به اجزا  سيستم بازسازي  شبكه در يك  كنترل مستقل 

قابل اطمينان نيست. براي اينكه   ISOند. البته عملكرد مستقل شبكه بدون نهاد مستقلي مثل    آسان مي ك 

صورت پر بازده و با قابليت اطمينان بالا كار كند،   ها، از مشتركين بازار مثل توليد كننده  ISOبازار رقابتي ب

بايد قوانيني   ISOاشييد. كمپاني هاي توزيع و انتقال دهنده ها و در نهايت مصييرف كننده ها مسييتقل مي ب

صورت غير تبعيض آميز اداره كند و         ستم انتقال را ب سي سرويس فرعي قرار دهد و  روي انرژي و بازارهاي 

سان كند.       صار حفاظتي را آ سك هاي بازار ايجاد ح ستم قوي كامپيوتري مجهز      ISOبراي ري سي بايد به 

 اشتن سرويس هاي فرعي مي باشد.شده باشد كه شامل مانيتورينگ بازار، حراج و به مزايده گذ

انرژي سيييرويس هاي فرعي بصيييورت سيييرويس هاي مجزا ارائه مي شيييوند و كمپاني هاي توليد كننده   

(GENCOS       شكل شنهاد قيمت به بازار برق با هم براي فروش انرژي رقابت كنند.  سيله پي ( مي توانند بو

 زير يك نمونه سيستم بازار برق را نمايش مي دهد.
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است و مقدمات اجرايي شدن آن    44اصل  « ج»ما هم بازار برق زمينه اي براي اجرايي شدن بند   در كشور 

ست كه          صل آمده ا ست. در تفسير اين ا شده ا سمتهايي از بازار برق فراهم  نيروگاهها بايد به  %80نيز در ق

اشييته باشييد  بخش خصييوصييي واگذار شييود اما يكي از ابزارهاي مهمي كه بايد در بخش توليد برق وجود د

 اطمينان از وجود يك محيط رقابتي است.

قانون اساسي درج شده كه غير از شبكه هاي انتقال ساير تأسيسات مي توانند به بخش  44در تفسير اصل 

خصوصي واگذار شوند بنابراين شبكه هاي انتقال برق بايد به عنوان ترانزيت برق دسترسي آزاد به آن باشد 

ص  سي        كه هر توليد كننده و م ستر شبكه ها د سان و آزاد به اين  صورت يك رف كننده دولتي و غير دولتي ب

 پيدا كند.

قيد شده كه ترانزيت برق هم بايد دولتي باقي بماند اما دسترسي به  44موضوع ديگر اينكه در تفسير اصل 

ط طوري ايد شراي آن را بازار برق مي تواند تضمين كند. با توجه به اينكه شبكه انتقال دولتي خواهد ماند ب  

شند كه همه مي توانند براي خريد و فروش و       شته با شد كه بخش غير دولتي و دولتي اين احساس را دا با

شد كه البته              سان با شرايط رقابت براي طرفين كاملًا يك شند و  شته با سي دا ستر شبكه د ترانزيت، به اين 

 ايجاد اين بستر بسيار مشكل است.
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 بازار و عملکرد آنساختار 
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 ساختار بازار و عملكرد آن-2

 اهداف در عملكرد به شيوه بازار 2-1

 براي ايجاد بازار الكتريسيته دو هدف داريم:

 اطمينان از عملكرد مطمئن و امن.-1

 استفاده از عملكرد اقتصادي تر.-2

ساختار جديد امنيت بو         ست. در يك محيط با  ستم قدرت ا سي سمت  ستفاده از    امنيت مهمترين ق سيله ا

سيته مخارج        صادي بازار الكتري شود. عملكرد اقت سرويس هاي گوناگون موجود در بازار براحتي ايجاد مي 

ساختار جديد و يك راه براي افزايش       سيته را كاهش مي دهد، اين يك علت براي ايجاد  ستفاده از الكتري ا

س     ست. براي انجام اين كار ا صادي ا سمتهاي مختلف    امنيت همراه، با حرفه اقت سبي روي ق تراتژي هاي منا

 سيستم قدرت بايد طراحي شود.

 

 مدل هاي بازار برق 2-2

 براي اينكه به اهداف مورد نظر برسيم مدل هاي گوناگوني براي ساختار بازار در نظر گرفته شده است.

 سه مدل اصلي داريم كه در زير به توضيح آنها مي پردازيم.

ستخر )  صورت يك بازار متمركز تعريف مي   poolcoمدل ا ستخر ب شود كه بازار را براي خريدار و  (: مدل ا

فروشنده آماده مي كند. فروشنده ها و خريدارهاي برق سفارش هاي خود را با توجه به مقدار برقي كه مي 

مي  رقابتخواهند مبادله كنند به استخر مي دهد. فروشنده ها در بازار برق براي تأمين انرژي شبكه با هم 

كنند. اگر يك فروشييينده رقم بالايي را ارائه كند قادر نخواهد بود برق خود را بفروشيييد. در سيييوي ديگر    

خريدارها براي خريد رقابت مي كنند و اگر سييفارش هاي آنها خيلي كم باشييد آنها قادر نخواهند بود برق  

سوي بازار تقدير مي  خود را بخرند. در اين بازار توليد كننده هايي كه قيمت هاي پائين  ارائه مي دهند  از 

شند.     ستخر يك قيمت واحد براي برق در نظر مي گيرد كه   ISOشوند و براحتي برق خود را مي فرو در ا
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سرمايه             ستهاي  سيا شد و همچنين اينكه  صرف آنها چگونه با شخص مي كند كه م شتركين م اين براي م

قيمت را به سييطحي مي رسيياند كه عرضييه كننده هاي  گذاري خود را چگونه برنامه ريزي كنند. بازار برق

شترين      ضه كننده هاي برنده به مقدار بي سيار كارآمد در آن قيمت مي توانند رقابت كنند. در اين بازار عر ب

 سفارش خريداري دريافت ميكنند.

 (: قراردادهاي دو جانبه توافقي اسيييت بين دو مشيييتركBilateral contactsمدل قرارداد دو جانبه )

ستقل از       شرايط را م سال برق. اين قراردادها   ISOتعيين مي كنند. در اين مدل  ISOبراي دريافت و ار

 تنها ظرفيت خط انتقال را بررسي مي كند تا امنيت براي انتقال برق برقرار باشد. 

مدل قرارداد دو جانبه خيلي انعطاف پذير اسيييت چون دو طرف شيييرايط دلخواه خودشيييان را در نظر مي 

 رند. البته عيب آن مخارج بالاي مذاكرات و نوشت قرارداد است و ريسك بالايي دارد.  گي

(: مدل هيبريد تركيبي از دو مدل قبلي اسيييت. در اين مدل بر خلاف اسيييتخر      Hybridمدل هيبريد )  

 مشتري مي تواند با توليد كننده هاي برق مذاكره كند و يا همان قيمت بازار را برگزيند. 

مشتركيني كه قرارداد دو جانبه امضا نكنند از همان مدل استخر بهره مي برند. اينكه مشتري     در اين مدل 

بتواند براي خريد با توليد كننده مذاكره كند بهترين امكان را به او مي دهد، تا با توجه به نيازهايي كه                     

 دارد برق مورد نظر خود را خريداري كند.

 ساختار بازار 2-3

 ساختار بازار و انواع بازارها و مسائل مربوط به بازار برق بحث مي كنيم. در اين بخش راجع به
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 اجزاء کليدي بازار 2-3-1

بازسازي ساختار برق، ساختار سنتي متمركز را به اجزايي تبديل كرده كه مي توانند بصورت مستقل عمل       

 كنند. 

سيم مي كني    ISOدر اينجا ما اجزاء بازار را به  شتركين بازار تق ست و عملكرد آن   ISOم. و م رهبر بازار ا

بازار كه در اينجا دربارة آنها بحث مي كنيم عبارتند از               بازار را مشيييخص مي كند. اجزاء كليدي  قوانين 

Genco  ها وTransco  شامل شتري  Retailcoها، DISCOها و بقيه اجزاء بازار  ها و بازارگردان و م

 ها مي شود.

ISOل كننده مسييتقل نياز دارد و اين كنترل بدون : يك بازار رقابتي به يك كنترISO   امكانپذير نخواهد

تعرفه انتقال با تعيين مي كند و امنيت سيييسييتم را نگهداري مي كند،برنامه نگهداري را تعيين  ISOبود. 

بايد مستقل از اجزاء بازار يعني صاحبان  ISOمي كند و در برنامه ريزي هاي بلندمدت نقش اساسي دارد. 

 قال، توليد، كمپاني هاي توزيع و مصرف كننده ها عمل كند.خط انت

ISO  .اين اختيار را دارد كه براي نگهداري امنيت سيييسييتم مقداري به همه منابع برق را تخصيييص دهد

سب و پر بازده آماده        ستد تا آنها براي عملكرد منا سيگنال را مي فر شتركين بازار اين  همچنين به همة م

 باشند و همچنين براي سرمايه گذاري آتي خود برنامه ريزي كنند.

ساختار به اهداف   ISOبراي  ساختار  3بطور كلي  ستگي دارد.   ISOمي توانيم در نظر بگيريم و انتخاب  ب

مختار  ISOبيشتر براي حفظ امنيت انتقال در عملكرد بازار مي باشد تا حدي كه    MinISOساختار اول  

ساختار         ستم برنامه ريزي كند. در اين  سي ست براي انتقال در  نقش ديگري در بازار ندارد و هدف  ISOا

خيلي  ISOاسيييت كه در آن   ISOكاليفرنيا يك مورد از همين نوع     ISOآن محدود به امنيت اسيييت.    

 محدود است و روي توليد و برنامه ريزي كنترل بسيار محدودي دارد.

يا  power exchangeاسييت كه شييامل يك بورس برق اسييت ) ISO ،MaxISOسيياختار دوم براي 

PX .)PX       يك عنصر مستقل، غير دولتي و بدون سود است كه براي تجارت برق مزايده مي گذارد تا بازار
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قيمت بازار را بر روي بيشترين سفارش در بازار محاسبه مي كند. در برخي   PXهرچه بيشتر رقابتي شود. 

هر ژنراتور و  دو عضو جدا هستند. مشتركين بايد داده هاي زيادي مثل مخارج براي PXو  ISOساختارها  

در بهينه ترين حالت برق را ارسييال  ISOنياز روزانه براي هر مصييرف كننده را تهيه كنند. با اين اطلاعات 

 در انگلستان از اين نوع هستند. NGCو  PJMهاي ISOمي كند و مخارج انتقال را تعيين مي كند. 

GENCO   ها: يكGENCO       شيييود. يك   از ژنراتورها محافظت و موجب عملكرد آن ها ميGENCO 

 ممكن است صاحب ژنراتور باشد، يا اينكه مراوداتي با ژنراتورهايي كه صاحبان ديگري دارند داشته باشد.

GENCO     شند و همچنين اين سته اند بفرو ساني كه با آنها قرارداد ب ها اين امكان را دارند كه برق را به ك

كنار توان حقيقي، توان راكتيو و توان    ها در GENCOبرق بفروشيييند. همچنين   PXحق را دارند كه به    

ندارد ومسييتقل از آنها  IRANSCOو   ISOارتباطي به  GENCOرزرو و هم تجارت مي كنند. عملكرد 

جريان برق را در نقاط مختلف عرضيييه مي كند و ممكن اسيييت از طريق      GENCOعمل مي كند يك    

Transco ها وDISCO    ها به مشتري داده شود. قسمت توليديGenco   شامل قراردادهاي خريد برق

شد. چون   شده    GENCOو توليد كننده هاي برق مي با ساختار متمركز ندارد قيمت آن ثابت و تنظيم  ها 

 نيست.

ساختار جديد بازار هدف   ست و براي انجام اين كار تمايل دارند در    GENCOدر  سود ا ها حداكثر ميزان 

شته باشند و هر كاري را براي كسب سود بيشتر انجام دهند و اين خود         ها GENCOهر بازاري حضور دا

 هستند كه براي قراردادها و ريسك هايي كه مي كنند، مسئوليت دارند.

Transco    ار برق است. عملكرد امن و بهينه سيستم انتقال    ها: سيستم انتقال حساس ترين قسمت در باز

ست. يك   شار قوي از     Transcoكليد عملكرد بهينه بازار ا سيله خط ف  DISCOبه  Gencoبرق را بو

 انتقال مي دهد تا براي تحويل به مشتري آماده شود.

Transco                 شود و ستفاده مي  شتركين ا سيله همه م ست كه بو شده ا شكيل  شبكه پيچيده ت از يك 

 مي باشد. ISOتحت كنترل  Transcoنراتورها و مشتري هاي بزرگ را به شبكه متصل مي كند، ژ
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جمع  ISOنقش ساخت و نگهداري سيستم انتقال را دارد و بوسيله اطلاعاتي كه توسط        Transcoيك 

 آوري شده است مثلاً هزينه هاي گوناگون براي خود برنامه ريزي مي كند.

Disco  :هاDisco يك منطقه جغرافيايي خاص بين مشيييتريان توزيع مي كند. يك          برق را درDisco 

بوسيله شبكه الكتريكي كه خطوط توزيع و انتقال را به مصرف كننده ها متصل مي كند كنترل و نگهداري 

 مي شود.

Disco        براي ساختن و عملكرد سيستم الكتريكي و داشتن قابليت اطمينان بايد جوابگو باشد و همچنين

 اها در شبكه توزيع و كيفيت در آن مسئوليت دارد.براي خط

Retail co            ها: يك جزء جديد در اين بازار رقابتي اسيييت كه فروش برق را تأييد مي كند و آنگاه فروش

برق و بقيه سرويس هاي ضروري براي توليد برق را مي خرد و برق و    retailerبرق قانوني مي شود. يك  

 ماده عرضه به مشتري مي كند.بقيه سرويس ها را در يك بسته آ

Aggregator        وظيفه دارند تا مشيييتري ها را در يك گروه قرار دهند، اين گروه بلوك هاي عظيمي از : 

شنده     صل وظيفه يك آژانس بين خريدار و فرو سرويس ها را به قيمت كمتري مي خرد و در ا   توان و بقيه 

 را دارند.

Broker     سرو سط بازار كه  ست كه در و شوند و خريد و فروش مي  : يك جزء ا يس ها قيمت گذاري مي 

نه توليد مي كند و  Brokerشوند قرار دارد و در اصل تجارت بين خريدار و فروشنده را تسهيل مي كند.     

 يا يك كمپاني و بازارگردان ها عمل مي كند. GENCOنه خريد و فروش. مانند يك آژانس بين يك 

Marketerرق توليد نمي كند ولي برق را خريد و فروش مي كند.: )بازارگردان(: بازارگردان ب 

Customers       سايلي به خط توزيع شتري كوچك با و صرف كننده نهايي برق كه در مورد م شتري(: م )م

 متصل شده است.
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شتري مجبور               شده م سازي  ساختار باز ست. در  شده ا صل  شتري بزرگ به خط انتقال مت ولي در مورد م

مپاني منطقه خود بخرند. مشتري ها دسترسي مستقيم به توليدكننده ها      نيست برق و سرويس ها را از ك  

 و قراردادها دارند و با توجه به قيمت مورد نظرشان آن بسته از سرويس هاي متناسب را انتخاب مي كنند.

 انواع بازار برق 2-4

 بازار انرژي 2-4-1

بازار انرژي محلي است كه تجارت رقابتي انجام مي شود. بازار انرژي يك مكانيسم متمركز است كه تجارت 

 نقش بازار انرژي را دارند. PXو  ISOبين خريدار و فروشنده را تسهيل مي كند. در مجموع 

 بازار انتقال -2-4-2

سه ت ميان توليد كنندگان در مقايدر يك سيستم قدرت با ساختار جديد شبكه انتقال محلي است كه رقاب

با احتياجات مصيييرف كننده ها و كمپاني هاي توزيع اتفاق مي افتد. كالايي كه در بازار انتقال مبادله مي                 

ست يك انتقال توان، تزريق توان    transmission rightشود يك حق انتقال )  شد. اين ممكن ا ( مي با

 باشد.به شبكه و يا استفاده و گرفتن توان از شبكه 

دارنده اين حق انتقال مي تواند بصييورت فيزيكي بوسيييله انتقال توان از حق خود اسييتفاده كند و يا اينكه 

شبكه انتقال به ديگران پول دريافت        شتن  سيله در اختيار گذا صورت مالي براي انتقال عمل مورد نظر بو ب

 كند.

شتن حق انتقال به يك بنگاه متمركز احتياج دارد  سفارش هاي خود را    به مزايده گذا ضيان  كه در آن متقا

در بعضييي سيييسييتم ها  ISOبراي خريد و فروش حق انتقال مورد نظر ارائه مي كنند. اين بنگاه بوسيييله 

 كنترل مي شود.
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 فصل سوم

 PTRو  FTRمعانی 
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 PTRو  FTRمعانی -3

   transmission rightphysical( PTRحق انتقال فيزيكي: )

  Financial transmission right( FTRحق انتقال مالي:    )

 

 دلایل استفاده از حقوق انتقال 3-1

براي آسييان كردن و بهينه كردن ارتباط بين اجزا يك شييبكه و اسييتفاده از حداكثر ظرفيت شييبكه بايد    

بار و تراكم با سييهميه بندي بتوانيم كاركرد مطمئن شييبكه و مكانيسييمي ايجاد كنيم تا در هنگام اضييافه 

 بازدهي بيشتر آنرا تضمين كنيم.

توسيييعه مكانيسيييم براي تعيين قيمت خدمات در هنگام تراكم و ترافيك بسييييار پيچيده اسيييت. اگر اين 

يم از او انمكانيسم براي تعيين قيمت را به صاحب ارائه دهنده خدمات واگذار كنيم به دليل انحصار نمي تو   

سرمايه گذاري كند، تا           سب  صحيح ارائه دهد و يا در آينده بطور منا شيم كه قيمت هاي  شته با انتظار دا

 شبكه را گسترش دهد.

يك شيوه در حال رشد براي مقابله با چالش هاي ناشي از تراكم دروني شبكه اينست كه وسائل حفاظتي        

سانات مربوط به هزينه هاي حا  ستمي غير متمركز      براي مقابله با نو سي شده و  لت هاي تراكم بكار گرفته 

ست فيزيكي )        صاحب حق مي دهد. اين ممكن ا شيوه حقوق قابل معامله به  شود. اين  ( و يا PTRايجاد 

شبكه در هنگام تراكم        FTRمالي ) ستفاده از  شي از جرائم ا شد. اين حقوق براي جبران هزينه هاي نا ( با

 ئم ارزيابي شده و از هزينه هاي استفاده كننده كسر مي شود.مي باشد كه تحت ضوابطي اين جرا

 

 (PTRحقوق انتقال فيزیكی ) 3-2

شيوة         سي مي كنيم. اولي  ست دو نوع تجارت حق را برر شبكه قدرت كه تمركز ما در اين مورد ا در مورد 

  شده است  ( براي استفاده از شبكه است. در اين شيوه ظرفيت هر جزء شبكه تعريف      PTRحقوق فيزيكي )
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و براي اسيييتفاده از اين ظرفيت حقوقي بوجود آمده اند كه هم به توليد كننده و هم به مصيييرف كننده             

اختصيياص داده مي شييوند. يك توليد كننده بايد يك حق فيزيكي داشييته باشييد تا توليدات خود را برنامه 

اشته   اي كه يك چنين حقي د ريزي كند و يا آنرا در مسير پرترافيك شبكه انتقال دهد. وقتي توليد كننده  

باشييد هيش شييارژي را براي اسييتفاده از شييبكه نخواهد پرداخت. بازارهاي اين حقوق فيزيكي قيمت نهايي 

براي حالا ت مختلف و پرترافيك را تعيين مي كنند. افزايش ظرفيت كه نيازمند سيييرمايه گذاري هاي              

فاده از اين ظرفيت جديد، بايد حقوق جديد اسييت باعث ايجاد حقوق فيزيكي جديد مي شييود. براي اسييت 

 جديد كه به علت افزايش ظرفيت شبكه بوجود آمده اند توسط سرمايه گذاري ها فروخته شود.

بدون پرداخت پول انتقال را انجام  Bو  Aصيياحب حق فيزيكي انتقال براي انتقال بين دو ناحيه  PTRدر 

 به حراج بگذارد و به ديگران تضمين بدهد.مي دهد صاحب حق مي تواند خط را خود استفاده كند يا 

تغيير كرد.  FTRبود كه به تدريج به  PTRدر سييال هاي گذشييته ابتدا تمركز بيشييتر متخصييصييان روي 

PTR   براي كم شييدن ترديد و نامعلولي در انتقال مي باشييد كه البته اين اطمينان هزينه زيادي دارد. در

PTR   بيشتر اين اهميت دارد كهPTR شد كه قسمتي از ظرفيت انتقال را از بازار     اين توا شته با نايي را دا

شكل را حل كند ولي نمي     ضافي به بازار مي تواند در هنگام ترافيك م حذف كند. رها كردن اين ظرفيت ا

 توان و نبايد روي اين ظرفيت برنامه ريزي كرد.

PTR ديگري بودند كه داراي  براي بازار برق به حدي پيچيدگي داشييت كه متخصييصييان به دنبال راه حل

، با PTRخصييوصيييات يك بازار ايده آل، سييفارشييي بودن، داراي قابليت امنيت بالا و رقابتي بودن باشييد. 

انعطاف پذيري تجارت و بازار تضيياد داشييت و همچنين حفظ قابليت اطمينان در آن مشييكل بود. پس اين 

متشكل از پيچيده ترين قوانين شد     PTRساده مي توان نتيجه گرفت تبديل به يك   PTRايده كه با يك 

در بازارهاي غير    PTRاز بين رفت و مدل هاي آن مورد اسيييتفاده قرار نگرفت.        PTRو در نهايت ايده    

 متمركز و تجارت هاي دو طرفه مورد بحث قرار مي گرفت.
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 (FTRحقوق انتقال مالی ) 3-3

يا حق  FTRبكه انتقال مي باشييد. يك شيييوه ديگر ايجاد و اختصيياص حقوق مالي مربوط به هر جزء شيي 

 به آن برخورد مي كنيم اينجا وجود ندارد. PTRانتقال مالي بسيار كار را ساده كرده است و موانعي كه در 

سياري از   صلي    FTRتعاريف ب ساختار ا رنج زيادي   FTRوجود دارد كه هر كدام مزايا و معايبي دارند اما 

قرارداد را به المان ها مختلف تجزيه مي كند كه هر كدام ريسييك از اجزاء بازار را پوشييش مي دهد و يك 

 خود را دارند. ساختار اصلي هم تحت تعاريف مختلف خواص مختلفي دارد.

به قراردادي اسييت كه به صيياحب توان اين اطمينان را مي دهد كه به نقطه مورد نظر برق   FTRتشييبيه 

بصورت قرارداد براي پرداخت وجه  FTRخود را بفروشد جدا از اينكه كجا برق را وارد شبكه مي كند. پس 

 در ازاي خروجي در نقطة مورد نظر تعريف مي شود.

مي   ISOق مالي خريدارها و فروشنده ها سفارش هايشان را به تحت ساختار ايده آل بازار براي ايجاد حقو

سفارش را انتخاب مي كند تا توليد و   ISOدهند تا برق را در نقاط مختلف خريد و فروش كنند.  كمترين 

 مصرف با توجه به قوانين فيزيكي و ظرفيت شبكه براي محل برق تنظيم شود.

مي شيييود و از دور رقابت خارج مي شيييود به عنوان   در يك گروه قيمت اولين سيييفارش دهنده اي كه رد

( پس وقتي يك توليد   cleaning priceبالاترين قيمت در آن نقطه )گره( در نظر گرفته مي شيييود.)     

شد طبيعتاً، بايد حدوداً قيمت برق اين توليد كننده در اين نقطه از   كننده در نقطه اي برق خود را مي فرو

قابت پيروز شيود. به تفاوت قيمت در دو نقطه )مثلاً توليد و مصيرف( قيمت   بقيه كمتر باشيد تا بتواند در ر 

صد     Congestion priceتراكم ) صله حقوق مالي دارند با توجه به در ساني كه در اين فا ( مي گوئيم. ك

حقي كه از كل ظرفيت دارند پول دريافت مي كنند يعني اين حق باعث مي شيييود تا دارندة آن براي يك 

نتقال، پول دريافت كند يا در يك بازار گرهي به اندازه تفاوت قيمت بين دو گروه پول بگيرد. مسييير براي ا

اين پرداخت هرگونه ريسك را در استفاده از مسير از بين مي برد و اين پول به همة صاحبان حق داده مي   
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ستفاده            ستفاده كند يني مستقل از ا صاحب   فيزيكيشود مستقل از اينكه صاحب حق از سيستم انتقال ا

 آن از شبكه است.

مالي            با خريدن و پول دادن براي حقوق  مامي برق تحويلي خود را  نده( ت يد كن يك ژنراتور )تول پس اگر 

(FTR         ست و ظرفيت كافي صاحب اين حقوق مالي ا ست كه خود  ست همانند ژنراتوري ا شش داده ا ( پو

كاملاً از مشييكلات ترافيكي شييبكه آزاد مي  براي پوشييش برق تحويلي را دارد. حقوق مالي توليد كننده را

 كند.

FTR            ستم قيمت گذاري سي صورت يك  شود اما در ابتدا ب شناخته مي  صورت قراردادهاي انتقال  شتر ب بي

 گرهي مبتني بر سيستم استخر شناخته مي شد.
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 فصل چهارم 

 طراحی بازار انتقال
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 طراحی بازار انتقال  -4

 مروري بر بازار هاي انتقال   4-1

سمت طراحي بازار برق قراردارد         ستهاي انتقال در مركز ق سيا شد  با توجه به آنچه كه در بش قبل بحث 

اسيياس اين اسييت كه بايد اين سييايتها غيرتبعض آميز وبراي همه باشييند. حقوق انتقال مالي رقابت در اين 

 سيستم ساده مي كند.

 بين نواي وبازار ها كم مي كند. طراحي بازار آمريكا فاصله

يك سيييري اصيييول اسيييتاندارد بايد تعريف كنيم تا باعث عملكرد پربازده شيييبكه وغيرتبعيض آميز وقابل 

دسترس بودن براي همه بشود. اين طراحي شامل يك عضو مستقل انتقال مي باشد كه يك تعرفه وقيمت       

 را تعيين مي كند.

سب براي انرژي و    ضمن يك بازار منا سرويس دهندگان مجبور      در  شد كه در آن  سرويس هاي مكمل با

شان را با امنيت كافي براي انتقال همچنين يك محدوده امنيتي ارائه كنند كه البته با       سفارش هاي شوند 

وجه به اطمينان و حاشيه امنيت قيمت ها متفاوت خواهد بود. اين طراحي شامل قراردادهاي دو جانبه هم 

ها با توجه به اختلاف قيمتي نقطه تزريق برق با نقطه استخراج برق              قيمت مي شودكه اين قرارداد

 گذاري مي شوند.

بارها                  بازارها ژنراتورها قيمت محلي را در نقطه اي كه برق بربازار مي دهند دريافت مي كنند و  در اين 

وقتي قيمت محلي در نقطه مصييرف كننده در نقطه اي كه برق از بازار مي كشييند پول پرداخت مي كنند. 

سب كنند در      شد ژنراتور وبار با توجه به تعرفه ترافيكي بايد تفاوت قيمت رامحا شته با ژنراتور وبار تفاوت دا

اينجا صييياحبان حق انتقال مالي به اندازه تعرفه ترافيكي بين دو نقطه ژنراتوروبار پول دريافت مي كنند.              

تغذيه مي كند   Bاست وباري را كه در   Aنراتوري كه در بين ژ (FTR)پس يك صاحب حق انتقال مالي  

از قيمت  FTRپول ثابتي دريافت مي كند كه تعرفه ترافيكي آن را مشيييخص مي كند ودريافت حسييياب 

 مستقل است. در بازار    B,Aمحلي نقاط 
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 (Pennsylvania,New jersey and Maryland) PJM  بهFTR  ها حقوق ثابت انتقال گفته

به           (Fixed Transmission Rights)مي شيييود  با توجه  ها قراردادهاي انتقال  به آن در نيويورك 

شود   و  (Firm transmission Rights)در كاليفرنيا حقوق انتقال قطعي  (Tcc)ترافيك گفته مي 

هم همان حقوق انتقال مالي ناميده مي شود.در تگزاس هم   New England , New leanlandدر 

ناميده مي شيييود.      (TCR)ن اصيييول اسيييتفاده مي كند    كه به نوعي از اي    FTRحقوق انتقال تراكمي 

 است:هادربازارهاي مختلف از تاريخ مختلف در حال استفاده هستند كه درزير آمده شده 

 

 

 

 در بازار FTRنام  FTRتاريخ شروع استفاده از  نام بازار

PJM 

NEW YORK 
CARFORNIA 

NEW ENGLAND 

TEXAS 

APRIL /1/1998 

SEPTEMBER /1/199 
FEBRARY /1/2000 

MARCH /1/2003 

FEBRARY /15/2002 

FTR 

TCC 

FRT 

FTR 

TCR 

 

 NEW ZEALAND, ENGLANDكه در بازارهاي مختلف اسييتفاده مي شييود  FTRدرنوع طراحي 

,NEWYORK,PJM NEW    ستفاده مي ستفاده مي كنند. كاليفرنيا از قرادادهايي ا از قراردادهاي مالي ا

 بخش مالي وهم بخش فيزيكي دارد.كند كه هم 

ضر كاليفرنيا در حال تغيير دادن وشيفت بر روي    حقوق  (Firm transmissein Righs)در حال حا

 انتقال قطعي مي باشد.

صيات حقوق انتقال مالي     صو سي       (FTR)در بخش هاي بعدي ابتدا خ سپس به برر سي مي كنيم.  را برر

يا   PJMدر  FTRبازارهاي    كاليفرن وتگزاس مي  NEW Zealand ,NEW ENGLAND، نيويورك،

 ونيويورك است چون تكميل ترين بازارها هستند. PJMپردازيم البته تمركز ما روي بازارهاي 
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 درپايان بازارها را مقايسه كرده ونتيجه گيري مي كنيم. 

 

 1-4شكل 

 

 

 (FTR)مالكيت حقوق انتقال مالی  4-2 

سط   شود تا آنها براي       ISOمخارج ترافيك كه تو شتركين بازارداده مي  شود به تمامي م جمع آوري مي 

انتقال برق خود از بهينه ترين حالت اسييتفاده كنند.حق مالكيت هم يك مكانيسييمي اسييت تا به سييرمايه  

 گذاري روي انتقال پاداش دهد.

صحيح     سرمايه گذاري يك قرارداد قابل تجارت مي دهند. قيمت گذاي  سرمايه   FTRاين حقوق به  براي 

 گذاري در مكان توليد و انتقال وهمچنين براي محل ايجاد بار خيلي كمك مي كند.

 



 
 

 

 

25 

 

 حقوق انتقال در بازار برق

 

 www.wikipower.ir 342شماره پروژه:

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

4-2-1FTR   

ست. اولين           شكل ا سيار م شهف پيروي مي كند مديريت و انتقال ب سته از قوانين كير چون جريان الكتري

تعريف ظرفيت انتقال يك قرارداد در يك مسيييير بود. كه بعد به مسييييرهاي مختلف براي حركت جريان            

 مي باشد. (Point –to-point)تبديل شد. يك روش مناسب روش نقطه به نقطه 

سهم دارد تا برق عبور دهد.مقدار دارايي      به  FTRصاحب يك   ست،  سهمي كه از خط دارا ا  FTRاندازه 

 براي افزايش ظرفيت آينده داده مي شود. FTRمديريت مي شود و به صاحبان  ISOتوسط 

شد كه اينها در نزد     FTRبين قيمت ترافيك ودريافتي  ست تفاوت با مي ماند، اين مازاد  ISOها ممكن ا

صاحب         FTRصاحبان   درآمد دوباره بين شود. اگر پرداختي به  سيم مي  شتري ها تق از مقدار  FTRوم

شد    شتر با صاحبان    ISOقيمت تراكم بي سبت  صاص   FTRمقدار پرداختي را به ن  FTRكم مي كند. اخت

اتفاق مي افتد به سيياختار بازار بسييتگي  ISOمعمولا در مزايده ها اتفاق مي افتد طراحي مزايده بوسيييله 

 طبق فرمول FTRصاحب دارد. به 

)( ijj PPOFTR  .پرداخت مي شود 

مقدار تقسيم در قراداد براي انتقال   Qij , Iقيمت پالس در محل  pi,jقيمت پالس در محل  Pjكه درآن 

شد يك       شته با شد. اگر مقدار قرارداد با مقدار واقعي دقيقا همخواني دا  FTRما بين محل هاي ناوز مي با

 يك حصار مطمئن براي مشكلات مختلفي است كه ممكن است وجودداشته باشد.

FTR        ثل ند م هاي مختلفي دار طه        FTRها فرم  به نق طه  هاي    FTR,(Point to point)ها نق

flowgate  كه هردوي اينها دو نوع الزامي(obligation)  واختياري(option) .دارند 

FTR در عمل بهترين راه هسييتند. در  هاي نقطه به نقطه و از نوع الزاميFTR  هاي نقطه به نقطه از نوع

  2003در سال  PJMاختياري پيچيدگي بيشتر است ومحاسبات بيشتري زير طلب مي كند ولي در برنامه 

در كاليفرنيا وتگزاس مورد استفاده قرار گرفته است. فرم نقطه    Flowgateمورد استفاده قرار گرفت فرم  

باشيييد كه نوع  (unbalandced)يا غير تنظيم  (balanced)امي مي تواند تنظيم به نقطه از نوع الز
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تنظيم براي جلوگيري از ترافيك هاي انتقال ونوع غيرتنظيم براي جلوگيري از تلفات مورد اسيييتفاده قرار      

 مي گيرد.

سيله جا   flowgateفرم  سال هاي   (peck)وپك  (chao)بو شد و روي بازارهاي   1996-97در  بيان 

پك ريسييك را در -نشييان دادكه روش چاو 1998در سييال  (stoft)يرمتمركز پايه ريزي شييد. اسييتافت غ

ادعا مي كنند كه روش نقطه به نقطه به خوبي از شيييبكه          flowgateانتقال كم ميكند. طرفداران روش    

مي  بر پاي نقطه به نقطه درعمل به نسيييبت كم بازده كار          FTRانتقال محافظت نمي كند چون بازارهاي       

توضييييح داد كه روش نقطه به نقطه به اشيييتباه در قيمت گذاري  1997در سيييال  (Oren)كنند. اورن 

 وارسال برق غيربازده مي انجامد.

اينسييت كه چون الكتريسيييته در مسيييرهاي موازي جريان دارد قيمت گذاري و    flowgateايده روش 

كليدي شامل يك سيستم قدرت است با      پرداخت ها بايد براساس جريان وشارش الكتريسيته باشد. فرض    

انشييعاب هاي كم ظرفيت باعث محدود شييدن شييارش جريان از انشييعاب ها مي شييود. در عمل اين فرض 

انتقاد مي كرد واين روش را از  flowgateاز روش  2003در سييال  (baldick)دقيق نيسييت. بالديك 

سي مورد تجزيه وتحليل قرار مي داد    صادي و مهند سبت   جنبه هاي اقت ضيح داد كه اين روش كاملا ن و تو

 به آنچه فرض كرديم و از آن انتظار داريم تفاوت دارد و از بسياري از اصول پيروي نمي كند.

 

 (FTR)تخصيص وقيمت گذاري حقوق انتقال مالی  4-2-2

با روش هاي مختلفي تخصيص داده مي شوند. آنها را ميتوان به كساني كه در     (FTR)حقوق انتقال مالي 

شته          صيات قانوني دا صو سري خ ضاي بازار بايد يك سرمايه گذاري مي كنند داد.براي بقيه اع خطوط انتقال 

صاحب     شند تا بتوانند  صميماتي كه        FTRبا ستگي به طراحي بازار و ت شود ب شوند. راه حلي كه اجرامي  ب

شود دارد.  دربازا صاص      FTRر گرفته مي  صورت هاي مختلفي اخت هاي ظرفيت خط انتقال مي توانند به 
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داده شوند. آنها ميتوانند براساس حقوق انتقال موجود ويا مزايده و يا تعرفه هاي موجوداختصاص داده مي    

 شوند.

خط انتقال از عايدي عايدي يك مزايده مي تواند به صيياحب خط انتقال داده شييود. در كاليفرنيا صيياحبان 

 براي سرمايه گذاري استفاده مي كنند و در نيويورك براي كاهش هزينه هاي سرويس هاي انتقال.

صاص   معمولا در مزايده انجام  (Point to point obligation)هاي نقطه به نقطه الزامي  FTRاخت

. جزئيات سيستم بستگي دارد   مي شودكه در آن تابع سود خريدار وفروشنده حداكثر است. تابع به تمامي     

اختصاص داده شده وقيمت نهايي را تعيين مي كند. همچنين مزايده مكانيسمي است       FTRمزايده مقدار 

 ها درآينده را مشخص ميكند. FTRكه پيكربندي 

FTR     ست يك شوند. ممكن ا شددر     FTRدر بازارهاي ثانويه هم معامله مي  شته با بين دو محل وجودندا

ها   FTRمورد نظر را ايجاد كنيم.  FTRاي مختلفي را تركيب كنيم تا بين دو محل ه FTRاينصيييورت 

 مدت اعتبار ماهها يا سالها دارند.

ها نشيييان مي دهد كه قيمت ها نرح محافظت در هنگام ترافيك و در فاصيييله هاي               FTRمطالعه قيمت    

 FTRاين بخاطر تعريف  ريسك بزرگي را متحمل مي شوند.   FTRطولاني را نشان نمي دهند و صاحبان   

ضي اوقات           ضا بازار بع شود. به همين دليل اع شخص بيان مي  ست كه با ظرفيت ثابت روي يك زمان م ا

براساس پيش بيني ترافيك مي باشد كه    FTRترافيك انتقال را اشتباه پيش بيني مي كنند. قيمت گذاي  

شييود. قيمت  FTRگذاري اشييتباه با ارسييال عملي برق تطابق كامل ندارد. اين ممكن اسييت باعث قيمت 

 ها مي تواند نشانه يك بازار رشد يافته باشد. FTRگذاري اينچنين 
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 ها FTRدرآمد  4-2-3

 ISOدر آمد مناسب مي باشد. براي حفظ اعتبار  ISOها بوسيله  FTRيكي ازمهمترين مسائل در اجراي 

FTR ,           ستم انتقال تعيين مي سي شكلات  سط م شرايط تو شرايطي را هم زمان ايجاد كنند كه اين  بايد 

 شوند.

درامد مناسييب به اين معناسييت كه درآمدي كه توسييط جمع آوري قيمت هاي محلي بدسييت آمده بايد   

صاحبان   ساختار    FTRحداقل برابر با درامد  شد.هر وقت تغييري در  س  FTRها با ستم   بوجود بيايد بايد  ي

شرايط برقرار بودند اين         ستند يا خير. اگر  شرايط همزمان برقرار ه ست كنيم تا ببنيم آيا همه  انتقال را ت

ستند.              شده كه اين چنين ه ستم هاي ايده آل بدون تلفات اثبات  سي شد. براي  ستم درآمد زا مي با سي

باشد  ACيا  DCچه برق  قيمت گذاري نامناسب محلي  به عدم درآمد زايي منجر مي شود. در حالت كلي

 بايد شرايط طوري باشد تا درآمد زايي تضمين شود.

ها بايد  FTRبه موازات بازار محلي  عمل مي كند و براي تضمين درآمدزايي تقاضاي شبكه از     FTRبازار 

 نيازهاي سيستم قدرت كه شامل نيازهاي سيستم انتقال مي شود را براورده كند.

 ورك نشان داده كه نرم افزار مي تواند اين نيازها را توضيح دهد.ونيوي PJMتجربه بازارهاي 

 تحت يك بازار محلي درآمد از روش نقطه به نقطه الزامي بدست مي آيد.

 

ها از طريق يك مزايده  FTRتسييت عملياتي در فرمول هاي مزايده لحاظ شييده وقيمت گذاري وتجارت  

يك شارش توان معلوم واجرا شده دارد كه عملكرد    FTRمتمركز در مدت زمان معلوم انجام مي شود. هر  

ها وايجاد تعرفه هاي ترافيكي و تعرفه هاي         FTRها در يك مزايده باعث قيمت گذاري          FTRهمزمان  

 امنيتي براي حفظ امنيت در مواقع تراكم مي شود.

بادليل ثابت كردندكه تسييت  2003د رسييال  (DENG)واورن و دينگ  1995درسييال  (OREN)اورن 

شتر كالاها قابل تجارت در         ست كه چون بي شد. دليل آن اين سخت و دقيق مي با سيار  عملياتي همزماني ب



 
 

 

 

29 

 

 حقوق انتقال در بازار برق

 

 www.wikipower.ir 342شماره پروژه:

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

ست كه اين براي        شوند منطقي ا سبت به مقدار تحويلي فيزيكي مبادله مي  شتري ن ها هم  FTRمقدار بي

 هم است.هاي جديد به سرمايه گذاري ها بسيار م FTRصادق باشد. اگر چه شرط عملياتي در تخصيص 

 FTRانتقادات و ايرادات مدل  4-2-4

سال   شمند   2002-2003در  ايراداتي را تهيه كردند چه  FTRبراي مدل  (Joslow , Tirole)دو دان

بر روي مفروضيياتي بر پايه  FTRدر حيطه اجرا و چه در حيطه سييرمايه گذاري .آنها مي گفتند كه مدل 

ازدهي مي شييود. اين مفروضييات شييامل موارد زير هم مي رقابت بسيييار كامل بنا شييده كه باعث افزايش ب

 شوند:

 .قيمت هاي محلي دقيقا نشان دهنده مقدار تمايل مصرف كنندگان براي پرداخت پول است 

 .خروجي شبكه توسط قيمت هاي محلي تعيين مي شود 

 .قيمت ترافيك دقيق و قابل تعيين است 

 مي شييود ودرصييورت عدم توافق هيش  قيمت نهايي باعث عمود توان از قسييمتي به قسييمت ديگر

 تواني عبور مي كند 

 بازارهاي آينده كامل هستند وبدون عيب 

باعث سييرمايه گذاري در بخش انتقال مي شييود كه با سييرمايه گذاري در بخش توليد   FTRهچنين مدل 

وضات  مفر رقابت مي كند ويك راه حل براي تنظيم برنامه ريزي آينده بازار مي باشد. اگر چه اگر بعضي از  

 ديگر براي جلوگيري از ترافيك وتراكم جاذبيتي ندارد. FTRبالا وجود ندارند ولي مدل 

نشان داده شد كه تحت سيستم پرداختي بر پايه سفارش كه در آن        2000در سال  (Leautier)توسط  

شدن حركت مي كند. ن      FTRژنراتور ها داراي  سمت بهينه  ستند ظرفيت انتقال بازدهي آن به   تايجها ه

 هم بدست آمد. (PTR)شبيه اين براي حقوق انتقال فيزيكي 

 در كوتاه مدت ايرادات ريز مطرح شد: FTRبراي اجراي مدل 

 د ركوتاه مدت ايرادات زير مطرح شد: FTRبراي اجراي مدل 
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هد بود.                  ها واقعي نخوا كه قيمت  به طوري  يك افزايش مي دهد  يك منطقه پرتراف ها را در  بازار قيمت 

شتر برق جلوگيري مي كنند تا قيمت ها را افزايش دهند و    ژنرا ضه بي تورها در يك منطقه پرترافيك از عر

در نتيجه قيمت هاي نهايي بالاتر باعث افزايش سود آنها مي شود در حاليكه سرمايه گذاري را تحت تاثير    

 قرار ميدهد.

 ستند.ظرفيت انتقال موجود در حال افزايش به خوبي تعريف نشده ودقيق ني 

 .جدايي مالكيت انتقال و سيستم باعث ايجادمشكلاتي مي شود 

 FTR  .ها به متغيرهاي غيرثابتي وابسته هستند 

 FTRكل هزينه ها را پوشش مي دهد پس لازم است كه    25درآمد از محل قيمت هاي منطقه اي فقط %

 ها قيمت ثابتي عرضه شوندتا مخارج ثابتي را پوشش دهند.

ممكن اسييت به درآمد ناكافي منجر شييود ولي اين موارد خيلي كم   ISOارج از كنترل احتمال اتفاقات خ

ست مي آيند و در نتيجه تا         سال برق بد شتر احتمالات را با اجراي برنامه هاي امنيتي براي ار ستند. بي ه

 حدي قابل پيش بيني هستند وتواني كه در اثر خط قطع شده از محلي ديگر وارد شبكه مي شود.
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4-2-5 FTR  ها وتوان بازار 

يده هاي              ند مزا تا از اين راه بتوان بازار اجماع وجود دارد  باره تعديل توان  ها را   FTRدر بين محققان در

سال   (Tirole)پربازده كنند. تدول  ساختارهاي مختلف بازار چه       2000در  شعاعي را تخت  شبكه  يك 

شان داد كه ت    FTRبراي توليد چه براي  سي كرد ون سيله توليدكننده) ويا  برر وان بازار در نقطه واردات بو

ها را شديدتر و بدتر مي كند چون داشتن انحصار     FTRدر نقطه صادرات بوسيله مصرف كننده( انحصار      

مي شيييود. اين  FTRباعث تشيييويق توليد كننده بر كمتركردن توليد براي افزايش قيمت         FTRدربازار  

ست. يعني ژنراتورها توانند توان را به راحتي انتقال دهند وقتي   FTRهمچنين در ادامه و موازي با هدف  ا

موجود اسييت وترافيك شييبكه هم در دسييترس ومعلوم مي باشييد. پس رفتار ژنراتور ها در بازار   FTRكه 

FTR .بايد تنظيم شود 

نراتور( ابتدا به يك مالك )ژ FTRها به يك ژنراتور بستگي به ساختار بازار دارد.وقتي يك    FTRاختصاص  

ها از ابتدا بين  FTRها مالك شييود.وقتي همه  FTRتخصيييص داده مي شييود. ژنراتور مايل اسييت تمامي 

ها در مزايده به  FTRها نخواهد داشييت.وقتي  FTRاجزاء وبازار تقسيييم شييود ژنراتور تمايلي براي خريد 

مي خرند. با ادامه دادن اين آناليز مكانيسم    FTRبيشترين پيشنهادها داده شوند ژنراتورها تعداد رندومي    

در شيييرايط مختلف ترافيكي وتراكم بوجودمي ايد كه آنها را در شيييرايط   FTRهاي گوناگون تخصييييص 

 مختلف مي توان استفاده كرد.

هايي براي بهتر كردن بازار توان  خود مي خرند. به خصوص در  FTRژنراتورها در مزايده بر پايه سفارشي   

شتن      سيله عدم اجازه به ژنراتورها براي دا شعاعي بو مربوط به انرژي تحويلي خود توان بازار  FTRخطوط 

شود.در موارد   شدن توان از دادن   3تعديل مي  به گره مرجع با قيمتي كه كمترين تاثير  FTRگرهي كم 

 گذاردحاصل  مي شود.را روي ژنراتور ب

مدل      فاده  بازار تنظيم شييييده اسييييت.                     FTRدر اسيييت بك كردن توان  مل، قوانيني براي سييي درع

(Federal Energy Regulatory  Commission) FERC   در طراحي بازار اسيييتاندارد اين
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ست.   شكلات انتقال دو       FETRقوانين لحاظ كرده ا ضا و م سمت تقا شان مي دهدكه كمبود در سمت   ن ق

بين قيمت هاي بالا در نتيجه كميابي وقيمت هاي بالا در نتيجه           FERCاصيييلي بازار توان مي باشيييند.     

عملكرد بازار تفاوت مي گذارد. براي استفاده از مكانيسم بازار براساس سفارش بر مبنايي لياقت وسزاواري        

FERC         شي براي ژنراتورها در ق سفار ستم  سي شنهاد مي كند كه از  ستفاده     بر ما پي شار ا سمت هاي پرف

ستم جديد تنظيم          سي شويم. ژنراتورهايي كه در  ضي قائل  سمت متقا كنيم و يك محدوده امنيتي براي ق

سم           ضي ادعا مي كنند كه اين مكاني شند. بع سب با شده اند بايد داراي توان مالي كافي و داراي  بازده منا

شد چو   ناكار آمد مي باشد  ستفاده مي با ستفاده مي كند واجازه نمي دهد  چون از تنبيهات ا ن از تنبيهات ا

كه قيمت ها به قيمت نهايي برسييند وبازار رزور را از بين مي برد. درضييمن قراردادهاي طولاني مدت بايد  

 دلخواه وبا توافق همه طرفها باشند ونه براساس خصوصيات ظرفيتي.

 ها در سرمایه گذاري در بخش انتقال FTRنقش  4-2-6

ساختار   ساختار بازرگاني  بيشتر  هاي بازار برق بطور طبيعي گذرا بوده اند وهيش بازاري در دنيا بطور خالص 

 وداد وستد نداشته است.

هاي بلندمدت اسييتفاده مي كنند. اسييتراليا از تركيبي از سيياختار داد   FTRو نيويورك از  PJMايزوهاي 

 وستد به نحوي كه نظارت بر سرمايه گذاري باشد استفاده مي كند.

 آرژانتين از راهكار هيبريد تحت شماتيك قيمت هاي محلي استفاده مي كند.

 دردرازمدت گرفته مي شود كه در زير آمده است: FTRايرادهايي به مدل 

 .در درازمدت پرداخت به سرمايه گذاران كمتراز مقدار واقعي خواهد بود 

     ست و هيش هماهنگي كاملا سرمايه گذاري در    سرمايه گذاري در بخش انتقال پويا ا سته بين  واب

ضا اتفاقي هستند لذا قيمت هاي محلي هم اتفاقي مي    بخش توليد وانتقال وجود ندارد. توليد وتقا

 باشد.
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   فرض دسترسي برابر با فرصتهاي سرمايه گذاري درست نيست زيرا به روز شدن شبكه فقط توسط

 متصدي شبكه امكانپذير است.

 اثير منفي روي رفاه اجتماعي داشته باشد.ايجاد يك خط انتقال ممكن است ت 

 پاسخ داده شد. 2003توسط هوگان در سال  FTRبرخي از ايرادات مدل 

با پرداخت سييرمايه گذار براي نكات منفي كه در خروجي ظاهر مي شييود تعدادي از مشييكلات اين زمينه  

موافقت كرد واين ايراد را  در شييرايط ايده آل بهينه اسييت FERحل مي شييود. هوگان ا اين ايراد كه بازار 

 بهينه نخواهد بود. FERپذيرفت كه با جريان يافتن توان در شبكه بازار 

او نشييان دادكه سييرمايه گذاري تجاري روي بخش انتقال بايد براي پروژه هاي كوچك باشييد وپروژه هاي  

ي جلوگيري از سيييوء  بزرگ احتياج به نظارت و ايين نامه خاص خود را دارند. همچنين اين آيين نامه برا         

ست كه بين          سيار مهم ا ضوع تاكيد كرد كه ب ست. او همچنين روي اين مو ستفاده از بازار قدرت الزامي ا ا

 سرمايه گذاري هاي كوچك وبزرگ مرزبندي وجودداشته باشد.

صنعت برق      ساختار  هوگان همچنين فرض كرد كه مشكلات آژانس ها وعدم تقارن اطلاعات يك جزيي از 

از صاحبان اصلي انتقال جدا است و بازيگران بازار نامتمركز ومستقل هستند. او ادعا       ISOان  است كه در 

سرمايه گذاري بخش انتقال تمايز مرز بين پروژه هاي تجارتي وآنهايي كه به       صلي روي  ضوع ا كرد كه مو

 اشند.ز تاثيري داشته بآيين نامه احتياج دارند، مي باشد و تاكيد كرد كه اطلاعات نامتقارن نبايد در اين مر

احتياج به اين سيستم برنامه ريزي مركزي وسرمايه گذاري تجارتي براي استفاده بلندمدت       FTRدربحث 

كارا باشييد وبراي گسييترش سييرمايه گذاري ايجاد انگيزه بكند. اين برنامه    FTRداريم تا  FTRاز راهكار 

زه براي شركت در بازار بدهد.ديگر دانشمندان    ريزي مركز الزامي است تا به بخش هاي مختلف اقتصاد انگي  

 ISOوتعريف آن در برنامه ريزي، زمان بندي ومقدار دخالت          ISOبحث هاي زيادي در در مورد عملكرد   

 در گسترش سيستم انتقال داشتند.
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سرمايه گذاري هاي تجارتي بدون برنامه بتوانند براي           ستم برنامه ريزي مركزي و سي ست كه  شخص ني م

شند و براي مشخص       آينده سيس   شته با تم انتقال بطور منسجم با يكديگر همكاري كنند وتركيب خوبي دا

شدن بازدهي اين تركيب تمامي احتمالاتي كه دراينده ممكن است رح دهد بايد بررسي شود. اگر چه اين     

مل تعيين كنيم و اجزا تشيييكيل دهنده دانش، در اين            كا حاضييير نمي توانيم بطور احتمالات را درحال 

روشيين تر خواهد شييد. تركيب بازارهاي تصييادفي با   ISOموردناقص اسييت وبامرور زمان وكاركرد بازار و 

بازارهاي مركزي وقسمت هاي برنامه ريزي بسيار در عمل مشكل است چون دربازارهاي تصادفي فرض به       

اينسييت كه صيياحب شييبكه خنثي وبدون فعاليت نمي باشييد و درسييرمايه گذاري ها جديد مشيياركت      

ارد.هوگان تشييريح كرد كه احتمالات وتصييادفات در كوتاه مدت بوسيييله اجراي برنامه هاي مختلف قابل  د

 پيش بيني است.

انگيزه اصلي براي سرمايه گذاري در بخش ظرفيت انتقال اينست كه سود سرمايه گذاري در انتقال از عدم       

بلندمدت پاسخ هاي مناسب و    FTRسرمايه گذاري وفروختن به قيمت گرانتر بيشتر مي باشد. يك مدل    

پربازده را تحت اين ضيييابطه به ما ميدهد. در نقطه مقابل يك شيييركتي كه از فروختن گرانتر در حالت                 

 ترافيك سود مي برد انگيزه اي براي سرمايه گذاري نخواهد داشت

سرمايه گذر    FTRادعا كرد كه  2003در  (Barmack)بارمك  سب و اي ها به تنهايي باعث عملكرد منا

در طراحي بازار آمريكا نمي شوند. او مي گفت كه يك مكانيسم تشويقي بايد حداقل دو معيار داشته باشد.  

اولا بايد صيياحب بخش انتقال راتشييويق  كند كه براي امنيت حاشيييه اي در نظر بگيرد وبراي كم كردن   

حياتي براي حفظ امنيت   ترافيك انگيزه داشيييته باشيييد. دوما بايد بين هزينه هاي عملياتي وهزينه هاي             

وكاهش ترافيك  تفاوت نگذارد وصاحب بخش انتقال را به پيگيري روشي ترغيب كندكه كمترين هزينه را   

 براي وي داشته باشد در حاليكه هر دو مورد گفته شده را پوشش دهد.

ه كه ب   از ترافيك ومخارج ترافيك تفاوت قائل شيييد بر پايه مقايسيييه بين اين دو گفت            ISOاوبين درآمد  

صاحب بخش انتقال براي سرمايه گذاري صحيح وعملكرد پر بازده مشوق هاي نادرستي داده مي شود.يكي  
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سرمايه گذاري به نحوي كه ترافيك        سرمايه گذاران در بخش بدون ترافيك و يا  ست كه  از انتقادات اين ا

 آن قسمت مي شود. FTRكم شود باعث كم شدن ارزش 

سرمايه   FTRاگر چه  شد و  ها به  گذاران براي دادن اطمينان آنها براي اختلاف قيمت هاي در اينده مي با

ها هم بسيار مشكل است. چون براي اينكار  FTRنه به عنوان يك منبع درآمد. همچنين تخصيص صحيح 

صيص       شد عمليات تخ شرايطي كه تقريبي مي با شود. مدل     FTRاختيار زيادي داريم وبايد تحت  انجام 

مي باشد.   FTRكار غيردقيق است ونتيجه آن دريافت پول كمتر يا بيشتر توسط صاحب       شبكه براي اين 

در مورد پرداخت كمتر صييياحب بخش انتقال بايد كمبود را به نحوي تحمل كند و اين ريسيييك زيادي            

صيص دقيق     شكل تخ سرمايه گذارها با        FTRدارد.م شود چون  سب منجر مي  سرمايه گذاري نامنا ها  به 

 دريافت نكرده اند. FTRز ايجاد ظرفيت هاي جديد به درستي توجه به نيا

ها به سيييرمايه گذارها در پروژه هاي          FTRهمچنين ادعا مي كرد كه تخصييييص    (Barmak)بارمك   

 كوچك  مثل ترانس ها، خازن ها و بريكرها غيردقيق است وبه ظرفيت جديد پاسخ نمي گويد.

بارمك همچنين گفت كه صيياحب بخش انتقال بايد ريسييك دريافت كمتر پول را تحمل كند بنابراين آنها 

بايد براي اين مواقع پاداشيييي دريافت كنند. روش هاي گوناگوني براي حل اين شيييكل وجود دارد يك راه 

هماهنگي  ها FTRاينسيت كه مرجعي بالاتر براي تقسييم مناسيبتر برناهم ريزي كندو يا براي تخصييص     

كم وزياد باشد بوجود نيايد وتعادل هميشه تا حدي برقرار باشد. در     FTRبوجود آورد تا حالتي كه عرضه  

 نهايت او يك آيين نامه بر پايه عملكرد بازار ارائه كرد 
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 فصل پنجم

 معیارهای عملکرد بازار
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 معيارهاي عملكرد بازار-5

سال      صان در ص ست كه    دو نكته مهم در  2003متخ سايل حفاظتي را تعيين كردند. نكته اول اين ارزيابي و

 حفاظت مورد نظر چقدر است.نكته دوم اينست كه بازار چقدر بازدهي دارد.

همچنين يك قرارداد مستقيم  FTRهاست. يك  FTRداده هاي مهم مربوط به اين موضوع قيمت وحجم 

د. قيمت بازار قرارداد مسيييتقيم بايد بيانگر   براي حفاظت از تغييرات قيمت هاي محلي در اينده مي باشييي      

مقدار پول پرداختي براي از بين بردن ريسك در آينده باشد يعني قرارداد مستقيم نشان دهنده مقدار پول  

بردن از بين بردن ريسك مي باشد كه هر چه ريسك ان نقطه بيشتر باشد قرارداد مستقيم آن نقطه نيز با       

شود.      سته مي  شتري ب ستقيم با توجه به قيمتهاي اجزاء مختلف بازار     حجم پول بي سطح قيمت قرارداد م

 تعداد رقابت كننده ها در بازار و اعتبار آنها تعيين مي شود.

يك رابطه صيييحيح ميان قيمت درقرارداد مسيييتقيم ودارايي هاي تضيييميني از طريق داوري كردن ارگان 

 تا حدي مشكل است.  ها اين كار  FTRمستقل بوجود مي آيد كه البته در مورد 

 FTRها باعث درجه نقدينگي كمتر آنها مي شود و بازارهاي كمي هستندكه در آنها يك  FTRتعداد زياد 

 است. ISOرا تعيين مي كند معمولا  FTRرا مي توان دوباره تعيين كرد و فروخت. كسي كه 

جمع آوري شده را مجددا توزيع مي كند.   ISOها اطلاعات ترافيكي كه توسط   FTRفرض بر اينست كه  

 FTRرا اجرا مي كند كه اطمينان مي دهد كه كل « شييدني بودن»يك تسييت  ISOها ،  FTRدر ارائه 

 هاي ارائه شده تحت شرايط شبكه قابل دسترسي هستند.

به اندازه  FTRبراي پرداخت وجه به آن  ISOتحت ظرفيت شبكه اين شرط را داشته باشد FTR اگر يك

فاكتور مهمي در تعيين  FTRكافي بايد پول جمع كند. اختلاف بين تسيييت شيييدني بودن و پرداختي به 

صاحبان      ست جواب ندهد، عايدي براي پرداخت به  شد. اگر ت ها كافي نخواهد   FTRمحدوده امنيت مي با

سرويس هاي         ست ولي براي انتخاب هاي گوناگون و سان ا ست آ فرعي  بود. در مورد وظايف، اجراي اين ت

 ديگر، محاسبات پيچيده كامپيوتري لازم است.
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از يك مدل شبكه ايي در هم استفاده مي    ISOها در تست صدق مي كنند    FTRبراي محاسبه اينكه ايا  

 كند تا اطمينان دهد كه حقوق ارائه شده با ظرفيت شبكه انتقال در حالت كار نرمال همخواني دارد.

ايده هاي دوره اي انجام مي شيييود كه اين مزايده ها بصيييورت        ها تحت مز   FTRقيمت گذاري و تجارت    

شوند. اثر متقابل ميان   شود قيمت ها در حالت كار نرمال   FTRمركزي انجام مي  هاي مختلف باعث مي 

پربازده بايد نه تنها غيردقيق بودن قيمت هاي انتقال را  FTRوترافيك بسيار بهم وابسته بشوند. يك بازار    

ه بايد شيييفت نقاط كار را دو زمانهاي مختلف بررسييي كرده و با توجه به صييرفه ترين  پيش بيني كند بلك

 ها ارائه كند. FTRانتخاب راه حل مناسب را در شرايط مختلف براي خريداران 

در هم تحت شرايط عادي شبكه يك تعريف غيردقيق از شبكه براي فرستادن است كه باعث      –مدل شبكه  

با اعمال   ISOمي شيييود. در اينجا   FTRهاي ترافيك وپرداخت به صييياحبان      بروز اختلافاتي بين هزينه   

ها  FTRسياسي اين فاصله را كم مي كند وبراي آينده برنامه ريزي ميكند تا فاصله بين دريافتي صاحبان      

 بامخارج به حداقل برسد.
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 فصل ششم 

به حراج  FTR بررسی بازارهایی که در آنها

 گذاشته می شود
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 به حراج گذاشته مي شود FTR بازارهایی که در آنهابررسی -6

 PJMبازار  6-1

سطي بين باس ها وقيمت     PJMبازار  ستفاده مي كند.اين مراكز حدو از مراكز و قطب هايي براي تجارت ا

شتري       شد پايداري بي شد. كه اين قيمت ها به دليل اينكه ميانگين قيمت هاي محلي ميبا هاي آنها مي با

 دارند  

 اصلي در اين بازار عبارتند از: سه مركز

 ( 111غربي )باس 

 (237شرقي )باس 

  (3مركز )باس 

كه همانطور كه اشيياره شييد قطب  PJMقطب غربي فعالترين محل اين بازار اسييت. قطب پيشييرو در بازار 

 غربي مي باشد به عنوان روان ترين بازار در آمريكا شناخته شده است.

 تاریخچه   6.1.1

PJM  قيمت گذاري منطقه اي را ارائه كرد و در همان به اعضيييا         1998آوريل   1ر درتاريخ  براي اولين با

 حقوق انتقال ثابتي را عرضه كرد تا در برابر تغييرات قيمت ها محافظت شوند.

از  2003ارائه شييود جزئيات وخدمات فرعي در ژوئن  1999MAYها در  FTRيك بازار مزايده اي براي 

وجود داشيييته اسيييت.افزايش كلي به  PJMالانه در قيمت تراكم دربازار يك افزايش سييي 2002تا  1999

صا و افزايش ترافيك در بخش غربي بازار       صو سمت هاي مختلف توليد واردات خ سبت داده مي   PJMق ن

 شود.

سال   سال   2002تراكم در اين بازار در  شتر بود. اين افزايش در تراكم تا حدودي      51 2001از  صد بي در

ش امكانات بخش غربي بازار بود كه باعث پخش بار بصييورت پربازده مي شييد و قيمت ها را مربوط به افزاي

 روشن مي كرد.
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شناخت بخش هايي       شد براي  شد تا احتياج به اجرا كردن يك برنامه كامل با شديد ترافيك باعث  افزايش 

زار توليد را حمايت كه نيازمند سييرمايه گذاري هسييتند تا اين سييرمايه گذاري ها ترافيك را كم كرده و با 

 كنند.

 

 

 

 

 

 FTRحقوق انتقالی ثابت  6-1-2

اين حقوق كه ابتدا توسييط اين بازار تعريف شييدند قرارداد مالي هسييتند كه صيياحب حق براي هر هزينه   

تراكمي، جبراني دريافت مي كند. يك حق انتقالي ثابت اعضيييا فيزيكي بازار را از مخارج مربوط به تراكم            

سك هاي اوليه   ضا از تلفات امكانپذير نمي  ودي محافظت مي كند ولي با اين حقوق فعلي امكان حفاظت اع

 باشد. همچنين اين حقوق با يكديگر توسط سرويس هاي انتقالي ثابت مي شود.

)باس،منطقه، محله( مي فرسيييتد وجود دارند.آنها         LMPحقوق مالي ثابت براي هر محلي كه بازار يك        

ازار تزريق واز داخل بازار مجدا باز پس گرفته شيدند و يا برعكس به باس  ممكن اسيت باس هاي خارج از ب 

ساعتي كه درخطوط انتقال تراكمي بوجود     شوند. براي هر  هاي داخل تزريق واز بيرون بازار باز پس گرفته 

بازار تعيين ميشييود.   ISOبيايد صيياحب حق يك نسييبتي از هزينه ترافيك را دريافت مي كند كه توسييط 

يافت شييده برابر تفاوت بين محل دريافت و منبع يا محل تزريق ضييربدر مقدار واقعي درآن كه در مقدار در

 قرارداد قيد شده مي باشد.

 = مقدار پول دريافتيMWh)اختلاف بين محل تزريق و دريافت در آن( *

يك حق مالي به صاحب آن منافع و هزينه هايي با توجه به جهت قرارداد مي دهد. به صاحب عايدي مي    

دهد وقتي كه جهت انتقال توان  دقيقا در جهت ترافيك باشيييد.) يعني قيمت گره تزريق از قيمت محل             



 
 

 

 

42 

 

 حقوق انتقال در بازار برق

 

 www.wikipower.ir 342شماره پروژه:

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

شد. در مورد انتخ     صاحبش هزينه دارد اگر در خلاف اين جهت با شد(وبراي   FTRاب هاي دريافت كمتر با

 FTRپرداختي مثبت است اگر جهت در جهت تراكم باشد واگردر خلاف آن باشد پرداختي صفر است. اگر 

ضييربدر  FTRها يك حصييار كامل مي بودند صيياحبان آنها يك پولي دريافت مي كردند به اندازه ظرفيت 

 تفاوت قيمت نقطه تزريق و دريافت اين توسط فرمول زير بيان مي شود:

 نقطه به نقطه  MW =FTRبين محل تزريق و دريافت در آن( *  )اختلاف

حقوق مالي لزوما يك حصيييار كامل نيسيييتند و در حقيقت حقوق مالي تا درصيييدي اين كار را انجام مي 

 دهند.)شكل زير(

 

 1-6شكل 

 مراحل محاسبه تراكم به شرح زير است

 محاسبه هزينه تراكم درروز بعد وهزينه هاي تنظيم بازار 

 تعيين هدف حقوق مالي با توجه به محل ورود وخروج توان 

 تعيين مخارج تراكم براساس هدف تخصيص حقوق مالي 



 
 

 

 

43 

 

 حقوق انتقال در بازار برق

 

 www.wikipower.ir 342شماره پروژه:

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 توضيح درآمدهاي مازاد 

حقوق مالي از مخارج تراكم براي دارنده حق محافظت نمي كنند ولي با داشيييتن برنامه انرژي روزانه بازار            

شت. اگر هدف حقو  شروع به     مي توان در جهت حفاظت گام بردا شد اعتبار حقوق  ضي كننده نبا ق مالي را

كاهش مي كند. درامدهاي اضييافي ماهانه با توجه به كاركرد هر حق مالي بين صيياحبان حقوق توزيع مي  

شبكه مرتبط بخش انتقال           ضاء ديگر  شتري ها اع سال بين م ضافي باقي مانده در پايان  شود. درآمدهاي ا

 توزيع مي شود.

عبور كنند تا اطمينان حاصييل كنند كه مي توانند در شييرايط  « شييدني بودن»سييت حقوق مالي بايد از ت

كاركرد نرمال با بقيه حقوق مالي هماهنگي لازم را داشته باشند اگر حقوق مالي بتوانند يك كاركرد نرمال   

براي پوشييش تمام پرداختي به صيياحبان اين حقوق  ISOرا تحت ترافيك معمولي را انجام دهند دريافتي 

 لي كافي خواهد بود.ما

FTR  ها مي توانند در مزايده هاي ماهانه يادر بازارهاي ثانويه اختصاص داده شوند. بازار ثانويه حقوق مالي

شند. قراردادها براي       صاحبان ، حقوق مالي را تحت قوانين موجود تجارتي مي فرو ست كه در آن  مكاني ا

مي باشيييد. خريدارها يك پرداخت اوليه اي با هر حق دادن اطمينان به خريدار براي يك ماه و يا بيشيييتر 

هم دائما در حال محاسييبه  PJMمالي مي كنند كه بسييتگي به پيش بيني اختلاف قيمت دو نقطه دارد. 

ست همچنين حقوق مالي   براي پيش بيني اينده و احتياجات جديد براي بوجود آمدن حقوق مالي جديد ا

سرمايه گذ    ساني كه در بخش انتقال  شود. البته حقوقي پاداش داده مي  به ك اري مي كنند پاداش داده مي

 عبور كرده اند.« تست شدني بودن»شوند كه حقوق خيلي هماهنگ هستند واز 

 

 بدست آوردن ومعامله حقوق مالی ثابت 6-1-3

 چهار راه براي خريد حقوق مالي ثابت وجود دارد:

  سرويس هاي شبكه 
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 سرويس هاي انتقال نقطه به نقطه 

 مزايده هاي ماهانه حقوق مالي 

 بازارهاي ثانويه حقوق مالي 

 در شكل زير آمده است: PJMزمان بندي بدست آوردن وپرداخت و تسويه حقوق مالي در بازار 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

سط         صي كه تو شخ شتري هايي كه از روش اول ودوم حقوق را مي خرند به اندازه م شده    PJMم تعيين 

سرويس دهندگان اين اختيار را دارندكه براي يك منطقه كه بار   پرداخت مي كنند. در قبال پرداخت اينها 

 باشد. مشخصي دارد منبع معرفي كنند كه البته اين منبع با توجه به حداكثر بار آن منطقه مي

ساعت       ساعات بار زياد يعني بين  شود يكي در  ظرفيت باقي مانده از طريق دو مزايده به بازار فروخته مي 

ساعت        11صبح تا  8 صرف يعني بين  ساعات كم م شامل آخر     7شب تا   12شب وديگري بين  صبح كه 

 هفته وتعطيلات هم مي شود.

 صدور حقوق مالی

 مزایده حقوق مالی 

 بازار ثانویه حقوق مالی  

 حقوق مالی پرداختتسویه و 
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ده ها مي دهند. بازار ثانويه ومزايده ها براي به اين مزاي FTRخريداران سيييفارش هايشيييان را براي خريد 

 حقوق باقي مانده اين امكان را فراهم مي كنند كه بطور مستقل مورد تجارت واقع شوند.

شد. در اوايل بازار ثانويه       سالانه حقوق مالي فقط از طريق دوراه اول مي با صيص  فقط به حقوق  PJMتخ

ي كه درسييال قبل مورد معامله قرار گرفته بودند در سييال  هاي FTRخاصييي اجازه تجارت ميد اد. در ابتدا 

كه در منطقه پرترافيك قصييد پاسييخ گويي به   (LSE)بعدي از اولويت برخوردار بودند. يك نهاد تهيه بار 

سك زيادي را دارد در           شت وري شكلاتي خواهد دا صدي حقوق مالي م شتريانش را دارد در رقابت با مت م

تمامي در خواسييت هاي  2001ژوئن  1از  PJMريسييك را ندارد. بازار  حاليكه متصييدي حقوق مالي اين

FTR        ها بطور يكسان رفتار كرده است. پروسه تجديد نظر شده تخصيص حقوق مالي براساس حداكثر بار

 ها شد. FTRبنا شده و نه براساس عملكرد سالهاي گذشته اين باعث دسترسي باز به 

يي معرفي حقوق مالي باقي ماند. براي مثال دو مشييتري جزيي يكسييان   البته رابطه بين منابع توليد وتوانا

بازار قبول كرد تا  2002پرداخت هاي متفاوتي دريافت كردند كه اين به دليل منابع آنها بود پس درسييال 

 ها صورت بگيرد. FTRتغييرات زيادي در روش تخصيص 

سال كاري جديد از   شد وتخص   2003ژوئن 1اين روش در آغاز  شبكه اي قطع    FTRيص اجرا  صورت  ها ب

شد تا براي          شد. اين تغيير باعث  صورت مزايده اي آغاز  ساليانه آنها ب صيص  ها قيمتي تخمين   FTRوتخ

شبكه حق جمع         شتريان  سخ بمانند به م شتريان قيمت خود را ارائه دهند ومنتظر دريافت پا شود و م زده 

مشتريان شبكه براي سيستم انتقال پول پرداخت  داده شد براين اساس كه FTRآوري پول از مزايده هاي 

 مي كنند.

 

 ها(FTRسرویس هاي شبكه )روش اول بدست آوردن  6-1-4

همه اعضا بايد  PJMهمانطور كه گفتيم ااولين روش خريد حقوق مالي ثابت سرويس هاي شبكه است. در 

شتري ها را مجبور مي كند كه براي         شان خريداري كنند. اين روش م شبكه را براي بارهاي سرويس هاي 
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شبكه پول بپردازند. در ازاي پرداخت اين پول آنها حقوق و خدماتي را دريافت مي كنند. آنها بايد   ورود به 

راي مواقع حداكثر بار( تضمين كنند.كساني  بيشتر از آن را )ب 20ظرفيت توليد خود را مشخص كنند و تا %

ها را از نقطه تزريق يا نقطه تقاطع با       FTRكه اين ورودي را پرداخت كرده اند مي توانند انتخاب كنند كه        

 منطقه ديگر و يا نقطه نهايي دريافت كنند.

FTR            سط برگزيننده آن شده تو شخص  شود واز ظرفيت م سازي برگزيده مي  سط  منابع ظرفيت  ها تو

ها به منابع ظرفيت سييازي رجوع داده ميشييوند.    FTRنمي توانند فراتر بروند. توليدكننده هاي مربوط به 

 پرداختي از يك سرويس شبكه برابر است با :

 شبكهسرويس  FTR= اعتبار MWباس بار( *  -)باس توليد

شد و طول آن از           ساليانه مي با صورت  ست ب سه درخوا مي خواهد بود وتغييرات در هر  31ژوئن تا  1پرو

ها را تا حداكثر بار خودبا هر تركيبي كه  FTRنقطه قابل اعمال اسييت. مشييتري هاي شييبكه مي توانند   

 1( كه  4تا1 دوسيييت دارند برگزينند. مشيييتري ها بر روي درخواسيييت خود اولويت بندي مي كنند) بين

درصد سهم مشترك از محله خود     25ها براي هر اولويت به  FTRبيشترين اولويت را دارد. حداكثر مقدار  

محدودمي شييوند. اگر همه درخواسييت ها قابل اجرا نباشييند با توجه به اولويت آناليز مي شييوند واگر همه  

ست   سيم ك    FTRدرخوا صورت بگيرد بايد آنها را تق آزادانه ميتوانند   PJMنيم كه بازار ها در يك اولويت 

 اين تقسيم را تاييد ويا رد كنند.

 سرویس هاي انتقال نقطه به نقطه )روش دوم( 6-1-5

سرويس هاي انتقال نقطه به نقطه يعني مشتري دو نقطه را معين مي كند ومقدار ثابتي پرداخت مي كند   

بين دو نقطه  FTRدر ازاي اين، مشييتري يك كه اين مقدار معمولا ابر با مقدار ورودي شييبكه مي باشييد. 

دريافت مي كند و تا حد ظرفيت موجود مي تواند درخواست ظرفيت كند. مشتري ها در اين نوع سرويس    

 دريافت كنند. FTRممكن است در ازاي قراردادهاي دو طرفه رزور و ظرفيت 
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FTR       سالا شده برخوردارند كه مي تواند  سرويس قيد  ساني كه  نه ماهانه،هفتگي ويا روزانه ها از مدت يك

ست يك توليد كننده در     شد. منبع ممكن ا شد ويا تقاطع نقطه اي در   PJMبا با منبعي در خارج  PJMبا

باشييد و يا تقاطع گره با  PJMكه توان از اين طريق وارد شييود، باشييد. نقطه بار ميتواند يكي از گره هاي  

پيشيينهادي را  FTRممكن اسييت يك  PJMقبلي باشييد. دقيقا مثل روش  PJMنقطه دريافت در خارج 

 تاييد ويا رد كند.

 

 

 

 

 

 FTRمزایده هاي ماهانه  6-1-6

صاص اوليه   شود كه در آن       FTRبعد از اخت شبكه اي و نقطه به نقطه يك مزايده برگزار مي  صورت  ها ب

 PJMهاي جديد تبديل مي شيييوند. اعضيييا          FTRها يا ظرفيت هاي ذخيره مي توانند به        FTRهمه  

شان را براي خريد        سفارش هاي سرويس انتقال مي توانند  شتريان  ها ذخيره وفروش قراردادهاي  FTRوم

 فعلي ارائه دهند.

ISO            سرويس مورد ساس  شان را برا سفارش هاي شتركين  شود. م سي برنده مي  تعيين مي كند كه چه ك

مزايده   PJMمي دهند. بازار   نظر در ظرفيت مورد نظر در يك گره ، منطقه يا مركز داخل يا خارج بازار          

 هاي ماهانه اي را تنظيم مي كند كه به همه حقوق اجازه ميدهد خودشان را مجددا تنظيم واصلاح كنند.

 درباره نقاط اتصييال خارجي و PJMها اجرا ميشييود. بازار  FTRروز قبل از فعال شييدن  15دوره مزايده 

FTR      سباتي انجام مي ستند تحقيق ومحا شدني ني سفارش       هايي كه  شوند و سفارش ها بايد چك  دهد. 

سپس براي          صحيح باز مي گردند.  شان براي ت صاحب شده به  هاي جديد يك قيمت در هر  FTRهاي رد 
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سير    شود. قيمت يك م تفاوت بين قيمت هاي نهايي محل تزريق ومحل دريافت مي  FTRگره تعيين مي 

 باشد.

 

 عملكرد واجراي بازار 6-1-7

ها فقدان وجود درخواسييت هاي متعدد براي يك نقطه ورود و  FTRتجارت يك محدوديت اسيياسييي در  

ها معرفي شييد.افزايش در نقد  FTRخروج مي باشييد. مزايده ماهانه براي افزايش شييناوري ونقدشييوندگي 

شتن           سمي براي به مزايده گذا شود كه مكاني شناوري وقتي امكان پذير مي  هاي باقي FTRشوندگي و 

 ها وجود داشته باشد. FTRظرفيت مانده وهمچنين افزايش 

ست كه اين منعكس كننده تمايل در خريداران براي دادن       شات خريد وحجم وقيمت افزايش يافته ا سفار

 پول بيشتر براي ظرفيت سيستم است يعني بطور خلاصه ترافيك افزايش يافته است.

 وع نقطه به نقطه بوده اند.درصد از ن 1ها از نوع شبكه و  FTRدرصد  87، 1999-2002در دوره سالهاي 

رقابتي بوده است ودر اهداف    2002در سال   FTRنشان دادكه بازار   2003در سال   PJMگزارش سالانه  

ها موفق عمل كرده اسييت و يك افزايش مشييخص در ظرفيت FTRخود منبعي بر دسييترسييي بيشييتر به 

FTR .ها وقيمت نهايي آنها وجودداشته است 

زياد شده است در سال  1به 10قيمت سفارش از قيمت عرضه به نسبت  FTR بازاراز ابتداي بوجود آمدن 

  52000در هر ماه ولي ميانگين سفارشات در سال با صورت      5500MWدر برابر  45000بصورت   2002

هايي     2000بود و در سييييال  7000MWدر برابر  مت ن مت   6400MWدر برابر  3900قي بود و قي

بود.تقريبا دو سوم سفارشات نهايي كاملا عرضه شدند ويك سوم          5200MWدر برابر  2200پيشنهادي  

يده              نده رجوع شيييدند. قيمت ها در مزا ما باقي  به ظرفيت  ماه تغيير   369تا   350از  FTRهم  دلار در 

 داشتند.
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سال    3از  FTR مزايده ها صد در  سال     11تا  99در صد در  سال    20و  2000در صد در  افزايش  2002در

 يافتند.

سيد و   2002ها در نوامبر FTRمزايده  صيص     29با اوج خود ر صد تخ شكيل مي دهد در  FTRدر ها را ت

 ميليون دارد در ماه رسيد 2/1به  2002آمد مزايدهها در سال 

 در سال اول نتايج زير را بيان كرد: PJMارزيابي بخش ديدباني بازار 

 ها موفق بوده اندFTRدر افزايش ظرفيت  FTRمزايده هاي  

 اصلي در مزايده ها خوب عمل كرد ورقابت افزايش يافت مكانيسم

 مزايده ها ميتواننددر زمان بازنگري به شبكه تاثير بگذارند.

شبكه در كدام        ضو مي داند كه در تغييرات آينده  شبكه از اين جهت اهميت دارد كه هر ع زمان بازنگري 

سد. كمپان      سب بر سمت فعاليت خود را افزايش دهد وبه جايگاه منا شبكه اين اطلاعات را    ق صلي  ي هاي ا

ست          ست كه اين اطلاعات عمومي ممكن ا سوال ا ست مي آورند و كه اينجا جاي  شدن بد قبل ازعمومي 

شود وميتوانند جايگاه        شود چون از آينده تراكم و ترافيك بازار خبر داده مي شركت ها  سود  باعث افزايش 

 مناسب را در مزايده بدست بياورند.

ضوع از قبل به بازار در       PJMني بازار به سازمان ديده با  شركتهاي دخيل در اين مو شنهاد دادكه همه  پي

روز قبل از مزايده صييياحبان اين شيييركتها بايد برنامه هاي 2مورد آينده كاري خود گزارش بدهند حداقل 

 سال آتي خودر ا هم به بازار گزارش بدهند.1

 

 ها وقيمت هاFTRتسویه  6-1-8

ساب     سويه ح سال  FTRت ست.قيمت نهايي از     1در جدول  2002ها وقيمت هاي آنها در  ست آمده ا پيو

بدسييت مي آيد. بجز  FTRنقطه به نقطه در مقصييد و قيمت نهايي ماهانه  FTRتفاوت بين ميان ماهانه 

 حقوق مالي در جدول پرداختي مثبت است. 6يكي براي 
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دم قطعيت پيش بيني هاي بازار از ترافيك خبر ها از ميانگين بيشتر است كه در ع FTRانحراف استاندارد 

 مي دهد.

 

 

 بازار نيویورك 6-2

 معرفي كرد.  1999سپتامبر  1رادر  (TCC)نيويورك قرادادهاي انتقال تراكم 

 در شكل نمايش داده شده است. 2002-2001درصد ساعات ترافيك در سال 

 

 2-6شكل 

 (TCC)قراردادهاي انتقال ترافيك  6-2-1

 ابزار مالي براي محافظت در برابر مخارج ترافيكي مي باشد. (TCCs)قراردادهاي انتقال ترافيك 

 دارنده قرارداد كرايه ترافيك را با توجه به توان انتقالي از مبدا به مخرج جمع آوري مي كند.
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شبكه       ساس  شوند. در نيويورك قيمت هاي محلي برا سويه مي  سبه   م ACقراردادها در روزهاي بعدي ت حا

ها فقط يك حفاظ در برابر ترافيك   TCCاسييتفاده مي كند(. DC flowاز روش  PJMمي شييوند )بازار 

 هستند. قراردادها غيرمستقيم هستند.

مخارج ترافيك بطور يكسييان اعمال مي شييوند چه مشييتري از معامله دو جانبه اسييتفاده كند ويا از قيمت 

 محلي پيروي كند.

 TCCجمع آوري شده تا به صاحبان  TCCي ها پرداخت ميشود در بانك مخارج ترافيك كه توسط مشتر

ضافي به صاحبان بخش اتصالي براي بهينه كردن سيستم خود داده         وژنراتورها پرداخت شود. درآمدهاي ا

 مي شوند.

صييياحبان بخش انتقال به قواعد وقوانيني بايد احترام بگذارند. طرفهاي ديگر هم بايد به حقوق احترام                

ند به اين حقوق حقوق قديمي مي گويند. دارندگان اين حقوق تحت قراردادهاي موجود پول پرداخت بگذار

سال   شد مي   2004مي كنند ولي تعرفه ترافيكي رانميدهند. حقوق قديمي تا انتهاي زماني كه قرار بود  با

 تبديل مي شوند. TCCبايد به 

شده بود و    سيم  شكل    كل ظرفيت انتقال بين اين حقوق قديمي تق شروع براي  يك مقداري از آن هم در 

 داده شده بود.  ISOگيري به 

 ها TCCبدست آوردن وتجارت  6-2-2

TCC   شوند وطول مدتي به مدت شند.      1ماه يا 6ها مي توانند در مگاوات خريداري  شته با  TCCسال دا

ي شيييوند. در آينده ويا در بازار ثانويه فروخته م  TCCها در حراج هاي مسيييتقيم در يك مزايده متمركز     

FTR    ها به كسيياني در گسييترش بازار انتقال نقش دارنده پاداش داده خواهند شييد.حراج هاي مسييتقيم

 مجوز مي گيرد. FERCبوسيله 

سط ارگان ديگري         TCCظرفيت لازمي كه  سرويس دهندتو شند تا بتوانند به همه بازار  شته با ها بايد دا

مديريت مي شييود و اينكار در مزايده انجام مي شييود. اين مزايده براي مشييتركين بازار با    NYISOبنام 
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شان مشخص ميكندكه چه      سفارش هاي شد. اين مزايده همچنين    TCCتوجه به  صاحب خواهند  هايي را 

هاي مربوط به بخش انتقال مربوط به خودشييان را در مزايده به  TCCبه صيياحبان اوليه اجازه مي دهد تا 

يده        ها را جمع كرده ومازاد درآمد به      TCCپرداختي براي همه   ISOحراج بگذارند. در تكميل يك مزا

 صاحبان بخش انتقال داده ميشود.

 

 مزایده ها 6-2-3

 مزايده ها مراحل مختلفي دارند:

له فاز اول: دو مرحله دارد كه مرحله اول چند قسييمتي و يك مزايده بر پايه تاريخ كاري مي باشييد و مرح 

 ها را براي مدتي معين عرضه مي كند. TCCدوم يك قسمت دارد و 

سال       TCCفاز دوم: مزايده نهايي براي  سالانه در  شد. مزايده  شد ويك   2004هاي بلند مدت مي با اجرا 

شتركين طول مدت        سط م شات تو سفار سپس     TCCمزايده يك مرحله اي بود. شخص مي نمود.  ها را م

ISO وحداكثر طول مدت  تعيين مي كرد كه حداقلTCC  ها چقدر باشييد. بعد از اين مزايده يك مزايده

 ماهه اجرا شد. 6هاي  TCCماه براي فروش  6هر 

TCC  هاي خريداري شييده در مرحله اول مي توانند با توجه صييلاحديد فروشيينده در مرحله دوم فروخته

م سفارش هايشان رابدهند. اين   بشوند. مشتركين همچنين ميتوانند روي ظرفيتهاي آزاد شده درمرحله دو   

 روزو در دومرحله انجام مي شود.30روز قبل از دوره مزايده آغاز ميشود. مزايده درطي  45عمليات 

شدن        4مرحله اول معمولا  شدن ودقيق  سمت دارد.اين عمليات باعث بهتر  سمت داردومرحله دوم يك ق ق

مرحله را ارائه مي كند واطلاعاتي از  تعداد قسيييمت ها در هر ISOقيمت گذاي مي شيييود. دو هفته قبل 

 MWقبيل ظرفيت سيستم انتقال مدل توزيع توان محدوديتها در نقاط مرزي ومحاسبه ترافيك برحسب      

را ميدهد و هر شرايط وقانون ديگري را كه در مزايده به اجرا گذاشته مي شود ارائه مي كند و از شش روز     

 سفارشات مي شود. قبل داده ها آماده ومزايده آماده دريافت
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 ظرفيت كلي سيستم انتقال به طور مساوي به تعداد قسمت هاي مختلف تقسيم مي شود.

هاي فروخته شده در   TCCها در هر ماه اجراميشود.   TCCمزايده هايي براي تنظيم وتغييرات موجود در 

هايي كه توسييط صيياحبان اوليه عرضييه ميشييود تغييرات كمي در  TCCاين مزايده ها يك ماه مي باشييد. 

صاحبان اوليه   شان را در بازار ثانويه مجددا به فروش مي گذارند. در   TCCكوتاه مدت پيدا مي كنند.  هاي

هايي  TCCدر بهار، تابستان، پاييز و زمستان مزايده برگزار شد.مزايده هاي بهار و پاييز هم از     2002سال  

قسمت و يك قسمت براي تنظيمات به مزايده گذاشته شدند و هم از      4يل شده بودند كه در  ماهه تشك  6

TCC  قسمت و يك قسمت براي تنظيمات به مزايده گذاشته شدند. 2هاي سالانه كه در 

 مزايده تابستان وزمستان مزايده هاي وضعيت وتنظيمات بودند.

صد ممكن      TCCهر  شخصي دارد.مبدا ومق سمتي كنترل    يك مبدا و مقصد  ست يك باس ژنراتور، يك ق ا

ها  TCCويا يك باس خارجي باشند.اين تنوع زيادي در   NYISOبراي ناحيه اي از نيويورك، باس اصلي  

ايجاد مي كند وبه خاطر اين به نوعي محاسيييبات و تجارت را پيچيده ومحدود مي كند با اين تنوع در                

TCC   شانس اينكه فروشنده دقيقا همان سياري       كه TCCها  ست. ب شد كم ا شته با خريدار لازم دارد را دا

 TCCبر اين باورند كه اين تنوع باعث شناوري ونقدشوندگي بيشتر بازار مي شود. قسمت هاي اصلي يك        

 عبارتند از :

 TCC از مبدا تا محلي كه تا مبدا هم شامل مي شود 

 TCC از مبدا تا مقصد 

 TCC از مبدا تا مبدا 

شود.     به بخش ه TCCوقتي يك  سيم مي  ستانداردي تق سه    TCCاي ا صلي به  شود    TCCا سيم مي  تق

هاي فروخته شييده در اولين  TCCهاي جديد همان ظرفيت اصييلي را برآورده مي كنند. همه  TCCاين 

 به اجرا ذكر شده اصلي تقسيم وبعد به مزايده گذاشته شوند. 2000مزايده در بهار 
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 عملكرد واجراي بازار 6-2-4

 نشان داده شده است 1999-2002مزايده هاي انجام شده در سال هاي   3-6در شكل

افزايش پيدا    9% 2001-2002و در 50% 2000-2001در  120تقريبا %  2000حجم مزايده ها در سيييال   

 مگاوات رسيد. 000/140كرد و به 

 آمده است. 4-6در شكل  2002ها در سال  TCCتوزيع قيمتي 

 

 3-6شكل           
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 4-6شكل       

 

ها   TCCدر پيوسيييتها ميانگين قيمت مزايده ها و ميانگين قيمتهاي محلي براي تعدادي از           2در جدول  

وجود دارد  TCCو قيمت هاي محلي مربوط به همان  TCCمحاسبه شده است. تفاوت هايي ميان قيمت    

 كه به كم يا زياد شدن پول دريافتي منجر مي شود.

ها را         پو TCCوقتي كه صييياحبان     ل كمتري دريافت كنند از ذخيره هاي كه قبلا طريقه جمع آوري آن

 توضيح داديم باقيمانده استفاده مي كنند.

سال   شمندان قيمت هاي   2003در  تحليل كردند آنها دريافتند  2000-2001مزايده اول 4را از  TCCدان

ست.مثلا خريداران     سبي در حال كار ا ستي پيش  ها ترافيك ر TCCكه بازار بطورمنا ا تا حد زيادي به در

در مورد نقاطي كه ترافيك زياد اسيييت و يا محل برخورد ترافيكي با          TCCبيني مي كنند. اگر چه بازار    

 يكديگر است بصورت يك حفاظ عمل نكرده است.
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سك مي پردازند كه با مقدار منطقي     TCCدر اين مورد خريداران  سيار زيادي را بروي كم كردن ري پول ب

صله ز  صي نيافتند كه با آموزش به بازيگران بازار باعث   فا شمندان همچنين روش و مدرك خا يادي دارد.دان

 ها استفاده مي كنند. TCCشوند تا آنها بهتر وبهينه تر از 

شد. به همين دليل در       شنا مي با ست كه قوانين آن براي بازيگران ناآ اين نتايج حاكي از يك بازار جديد ا

ها نمي شيييود    ها و همچنين كم شيييدن         مورد قيمت  مداخله براي تغيير قيمت  داوري كرد زيرا ترس 

 نقدشوندگي وشناوري بازار وجود دارد.
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 بازار کاليفرنيا 6-3

را معرفي  (Firm Transmission Right)حقوق انتقالي اسييتوار  2000فوريه سييال  1كاليفرنيا در 

براي قراردادها مزايده برگزار مي كند. شيييكل زير ناحيه         ISOكرد. كاليفرنيا مدلي را انتخاب كرد در آن     

 كنترلي كاليفرنيا را نشان مي دهد.

 

 5-6شكل 

 حقوق انتقالی استوار 6-3-1

كاليفرنيا از قيمت گذاري ناحيه اي استفاده مي كند. به اين معني كه گره يك ناحيه با ترافيك كم در يك  

مرزي و حقوق درآمدزايي -ديك بازار قيمت گذاري محليناحيه )شييكل قبل( جمع مي شييود. در آينده نز 

صاحب   FTRترافيكي را معرفي خواهد كرد.  كاليفرنيا كه بخش مالي ويك بخش فيزيكي دارد. قرارداد به 

آن اين حق را مي دهد كه توان را انتقال دهد ودر همان زمان سييهم خود را از تفاوت قيمت بين دو نقطه 

 ي شود را دريافت كند واين دو با هم يك تعادل ايجاد مي كنند.جمع آوري م ISOكه بوسيله 
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 مزایده ها 6-3-3

 ISOمزايده در اين بازار چند مرحله اي مي باشييد. دوره اول مزايده اول يك سييال اسييت . دراين محدود 

 امكان بوجود آوردن يا از بين بردن نواحي مختلف را مي دهد.

FTR  ها با طول مدت كمتر از يكسييال برايISO  خيلي پيچيده بودند وباعث كم شييدن نقدشييوندگي و

 شناوري بازار مي شوند.

ست مي آيد و با توجه به جهت ترافيك در         FTRار مقد ستم بد سي سترس  سيله ظرفيت در د هاي لازم بو

 FTRدرصد تعداد   5/99سال گذشته محاسبه مي شوند. ساعت ترافيك از بالا به پايين تنظيم مي شوند و      

 ها به حراج گذاشته مي شوند.

 

 عملكرد واجراي بازار 6-3-4

مگاوات   9553-10475را نمايش مي دهد. اين حجم بين    FTRجدول زير حجم مزايده هاي سيييالانه      

در سال   MW/$17610تا  MW$165قراردارد و تقريبا در طول زمان پايدار بوده است. قيمت ها بين  

 متغير بوده اند. 2002

 سال   (MW)حجم 

9553 1999 

10475 2001 

10419 2002 

9559 2003 
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 (NEW ENGLAND)بازار نيواینگلند  6-4

 نيواينگلند شامل ايالتهاي

 Rhode Island , Massacuseffs , Vermont ,  New Hampshire , Maine 

،Connecticut حقوق انتقال مالي را معرفي كرد. 2003مي باشد و در مارچ 

 حقوق انتقال مالی 6-4-1

FTR        جبراني ويا خنثي كردن اثر ترافيك رامي دهد ووقتي    ابزاري اسيييت مالي كه به دارنده حق دريافت

شييبكه تحت ترافيك مي باشييد بكار مي آيد. همچنين باعث خنثي شييدن تفاوت هاي ترافيكي بخش هاي 

 مختلف مثل ژنراتور و باس ها و توزيع مي شود.

و  و تفاوت ترافيك منبع FTRبا توجه به ظرفيت  FTRاگر محدوديتي در شيييبكه بوجود بيايد صييياحب 

يك اعتباري براي انتقال توان دريافت مي كند. او اين اعتبار را مسييتقل از فرسييتنده توان    FTRمقصييد 

 ومقدار توان ارسالي دريافت مي كند.

سيرهاي ترافيكي ماهانه   صاحب     FTRاگر م شد  يك اعتبار ترافيكي   FTRكمتر از درآمد انتقال ماهانه با

بيشيييتر از مقدار    FTRدريافت مي كند. اگر ترافيك ماهانه         برابر با مقدار ترافيك موجود در مسييييرش    

 او به اندازه سهم خودش پول دريافت مي كند. FTRدريافتي باشد 

 

 ها FTRبدست آوردن ومعامله  6-4-2

FTR.ها ميتوانند در مزايده ها و يا بازارهاي ثانويه خريد وفروش شوند 

ها از طريق مزايده FTRانجام شود. تخصيص مجدد    ISOتجارت دو طرفه مي تواند مستقل و يا از طريق  

يك               يدار  پذير اسييييت. خر كان يه ام ثانو هاي  بازار ها          FTRو بازار خارج از اين  فه  جارت دو طر در ت

بازار انرژي )كه توسيييط     پيدا مي قرارداديحقيك فقط تعيين مي شيييود( پيدا   ISOكند وهيش حقي در 

 كند.نمي
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 مزایده ها 6-4-3

ساعت         مزايده ها با روز  شوند ودر روزهاي هفته از  شناخته مي  شان  شب در   11صبح تا   8شروع و پايان

صبح تعطيل هستند، همچنين روزهاي تعطيل و آخر هفته را هم   7شب تا  12حال كار هستند و از ساعت   

سر مي برند.  شرايط      ISOدر تعطيلي به  سفارش دهندگان واجد  مزايده هاي دوره اي را اجرا مي كند تا 

ست       FTR صاحب  شود بنام ت ستي در اين بازار انجام مي  ست به ما اطمينان مي   SFTشوند. ت كه اين ت

هاي فروخته شييده را پوشييش دهدو در آمد هم به  FTRدهد كه سيييسييتم به اندازه كافي ظرفيت دارد تا 

 ها كسب شده است.FTRاندازه نياز براي پرداخت به دارندگان 

صورت ماهانه معرفي  FTRمزايده هاي  شوند و   ب هاي بلند FTRهم مزايده هايي براي دريافت  ISOمي 

مدت اجرا مي كند وهم مزايده هاي ماهانه. محل هاي يك قرارداد توسييط باس ژنراتور وبار در يك قرارداد 

صورت      ستخراج بودن ب شوند و محل تزريق وا شكل    MWتعريف مي  شود. در   6-6در هر قرارداد قيد مي 

 زايده ها آورده شده است.ماه اول م 3حجم ودرآمد 

 

 6-6شكل 

و دارندگان حقوق مزايده ها توزيع مي شود. دارندگان حقوق مزايده  FTRدرآمدهاي مزايده بين فروشنده 

به كساني داده مي شود كه براي ارتقاء سيستم انتقال سرمايه       ARRهستند.   ARRها داراي حقوقي بنام 
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سه    FTRگذاري كرده اند و با اين كار باعث بوجود آمدن وتخصيص دادن   شده اند. يك پرو  4هاي جديد 

 را مشخص مي كند. ARRمرحله اي تخصيص 

 (ERCOT)بازار تگزاس  6-5

 را معرفي كرد. (TCR)حقوق انتقال در ترافيك  2002فوريه  15تگزاس در 

اسيييتفاده مي كند. تگزاس از يك مدل ديگر براي  Flowgateبازار تگزاس از قيمت گذاري منطقه اي و 

مديريت ترافيك محلي اسيييتفاده مي كند و براي تعيين قيمت ترافيك از يك مدل تخصييييص مسيييتقيم 

. ك بازار متمركز نيست استفاده مي كند. بازار تگزاس يك بازار دو طرفه وسرويس هاي فرعي مي باشد و ي   

 همه اعضا بايد برنامه تنظيم شده اي ارائه كنند كه از نهادي كه صلاحيت آنها را تاييد مي كند عبور كند.

سييالانه به نسييبت تعداد كمي از محدوديتها مشييخص مي شييود. اين محدوديتها براي مشييخص شييدن     

 مي گويند. CSCمحدوديتها در انتقال توان ارائه مي شوند و به آنها 

 (7-6را تعيين كرد. )شكل   CSCتگزاس سه  2003براي 

 

 7-6شكل 

TCR  يك حق مالي روي يك جهتCSC       صاحب آن اين حق ساعت مشخص هستند كه به  براي روز و 

از  TCRرا مي دهد كه از تگزاس براي آن سييياعت وروز ماليات ترافيك دريافت كند.اين يعني كه دارنده             

 ه به مقدار توان جابجا شده( برابر با ترافيك مستقيم در آن مسير مي گيرد.تگزاس پولي )با توج
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هم وجود دارد كه به برخي نهادها كه  قراردادهاي بلند مدت   PCRنوع ديگري از حق انتقال ترافيكي بنام 

 استفاده شدند. 1999سپتامبر  1از  PCRسال( با ژنراتورها دارند تعلق مي گيرد. اين حقوق  5)حداقل 

 هستند از پرداخت ماليات ترافيك تا حدي معاف ميشوند. PCRكساني كه صاحب 

PCR  قابل تجارت شدند. 2003ها در سال 

 

 (TCR)حقوق انتقال در ترافيك  6-5-1

 آيد:يا مقداري مثبت است و يا صفر واز معادله زير بدست مي  TCRپرداختي براي يك 

),0max( HQTCR  
 قيمت تخميني محدوديتها : 

Hماتريس عوامل انتقال : 

Qحجم قرارداد : 

ها را در مزايده ها هم مي توان      TCRدريافت مي شيييود و    TCRماليات ترافيك براي پرداخت به دارنده       

ها توانند به قسييمتهاي كوچكتري تقسيييم شييوند و در بازار ثانويه مورد معامله قرار   TCR بدسييت آورد.

 ها هستند. PCRدرصد حقوق 20گيرندحدود 

سال   سير ترافيكي دارد را بپردازند   TCRقيمت  15ها بايد % PCRصاحبان   2003از  ي كه در همان م

 مي دهند. آنرا PCR 15/0كه اين قيمت در مزايده تعيين مي شود و صاحبان 

 

 مزایده ها 6-5-2

ISO     صيص اجرا مي كند.مزايده تگزاس ساده وتك مرحله اي براي تخ ها را از  TCRتگزاس يك مزايده 

شود. كمترين قيمت براي هر     صيص مي دهد تا كل ظرفيت تكميل  گرانترين قيمت تا ارزانترين قيمت تخ

TCR   مزايده به مزايده تركيبي تبديل شييد واز آن  2003قيمت نهايي آن مي شييود. از اول ثانويه سييال
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ها اجرا مي كند و حقوق را بصيييورت   TCRمزايده تك مرحله اي ولي تركيبي را براي فروش     ISOزمان  

 ماهانه يا سالانه در اختيار خريداران مي گذارد.

صل از    سالانه در  2در آمدهاي حا ست. تگزاس %     8-6شكل  مزايده  شده ا شان داده  ها در  TCRكل  60ن

هاي باقي مانده به مشتركين در مزايده هاي ماهانه داده مي شوند.     TCRمزايده هاي سالانه  مي فروشد.   

 درآمدهاي اين مزايده ها به بارها با توجه به سهمي كه از كل بازار دارند داده ميشود.

 

 8-6شكل 

6 

 

 

 

 راي بازارعملكرد واج  5-3-

 ها در جدول زير نشان داده شده است. TCRتعداد مزايده هاي سالانه 
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 سال تعداد

10304 2002 

8808 2003 

 

 نشان داد كه : 2003و2002محاسبات توسط تگزاس در سالهاي 

  درآمدهاي مزايدههاي  2002در سالTCR  از پرداختي هايTCR .ها بيشتر شد 

  قيمت نهاييTCR  از پرداختيTCR .بيشتر شد 

 بازار نيوزلند 6-6

نيوزلند سيستم قيمت گذاري گره اي را معرفي كرد. در همان زمان به اعضا پيشنهاد شد         1996در سال  

تا يك پولي را بخاطر حفاظت بپردازند واز اين طريق ريسييك را كم كنند. اجرا كننده سيييسييتم نيوزلند   

TRANS POWER ص اين پروژه پرداخت براي حفاظت اجرا شود.نام دارد وقبول كرد در يك دوره خا 

اين كار به اعضييا در برابر تفاوت هاي قيمت هاي گره اي اطمينان مي دادو يك قيمت حداكثر و حداقل را 

باز پس گرفته شييد و  1998براي هر گره انتخاب مي كرد و از اين طريق ريسييك كم مي شييود. در سييال 

 ا ايجاد نكرده بود.اجراي آن متوقف شد چون انگيزه براي اعض

در نيوزلند درآمدهاي ترافيك بصييورت مازاد از تلفات و ترافيك تعريف مي شييود و بين اسييتفاده كنندگان 

ستم              سي ستم درآمد ترافيك رادريافت مي كند. مجري  سي ستم فعلي مجري  سي شود. در شبكه توزيع مي 

كند. يك   يدرآمدرا به صاحبان شركتهاي شبكه كه براي سيستم انتقال سرمايه گذاري مي كنند تقسيم م   

صنعت مي گويد كه مجري خيلي روي تعريف تاكيد   FTRمنازعه در نيوزلند درباره معرفي  ها وجود دارد.

صيص        سي بايد مازاد درآمد را تخ سائل ديگر نمي پردازد. نظرات در مورد اينكه چه ك دارد وبه جزئيات وم

 ها را توسعه وتخصيص دهد تفاوت دارد. FTRدهد و 
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 انتقادي مالیحقوق  6-6-1

FTR  .پيشنهاد شده به صاحب اين حق رامي دهد كه تفاوت قيمت ها د رگره را دريافت و يا پرداخت كند

 وطول زمان آن تعريف شده است. MWكه براي آن حصار حفاظت با توجه به مقدار 

 مقدار اين پول از رابطه زير بدست مي آيد:

 ي= پرداخت.MWقيمت گره مقصد(  -)قيمت گره مبدا

هاي تنظيم شييده FTRهاي جهت دار از  FTRقيمت گره دو عنصيير ترافيك و تلفات را شييامل مي شييود.

هاي نقطه اي بيانگر تزريق جريان به گره  FTRهاي نقطه اي )تلفات( تشكيل شده اند.  FTR)ترافيك( و 

 ها به مزايده گذاشته مي شود. FTRهستند. هر دونوع 

FTR    ج تلفاتي پرداخت مي شيييود. مجري بازار    ها توسيييط مخارج ترافيكي ومخارFTR  ها را بدون هيش

ضه مي كند تا درامد مزايده هاي     ستم انتقال كمك         FTRسودي عر سي شدن  ساني كه به بهينه  ها به ك

 مي كنند بازگردد.

 

 هاFTRبدست آوردن وتجارت  6-6-2

تا از اختلا        مالي دو طرفه اي وجود دارند  بازار قراردادهاي  ف قيمت هاي گره اي محافظت      امروز در اين 

 كنند. بخش خصوصي اين قراردادها را تامين مي كند وروي كاركرد فيزيكي بازار هيش تاثيري ندارد.

FTR  ماه هر ماه به مزايده گذاشته مي شوند و يا در بازار ثانويه معامله مي شوند. آنها مي     1هايي با طول

ها را به كساني كه براي   FTRتوانند د ر ماه هاي بعد با طول مدت بيشتري معامله مي شوند. اين مزايده   

 آنها بيشترين پول را مي پردازند مي دهد.
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FTR  ري جديدي در شييبكه تخصيييص مي گيرند وطول عمري به مدت طول    ها  براي هر سييرمايه گذا

 سرمايه گذاري دارند.

 

 مزایده ها 6-6-3

شد. بعد از اجرا اين فاز مزايده        سفارش مي با صورت يك مزايده پرداختي بر پايه  شنهادي ب طرح مزايده پي

بين هر گره اي ها تحت هر حجمي و   FTRدر آينده مزايده به يك بازار يك سييياله تبديل خواهد شيييد.            

هاي موجود مي  FTRميتوانند فروخته شيييوند.براي آينده مزايده هاي تكميلي هر ماه اجرا خواهد شيييد.          

با          نده و  هاي تكميلي برگردا يده  ند در اين مزا يداري            FTRتوان جددا خر يل تر وم يد تكم جد هاي 

اده مي به كسييياني كه در پي گسيييترش وبهينه كردن شيييبكه هسيييتند د        FTRشيييوند.درآمد مزايده    

  .                                                   شوند.
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 فصل هفتم

 نتیجه گیری
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 نتيجه گيري -7

در اين قسييمت به مرور كلي بازارها و مقايسييه آنها مي پردازيم.البته طراحي بازارها وقوانين آنها بصييورت  

 مداوم در حال تغيير است واين مقايسه ها فقط براي زمان فعلي معتبر است.  

ست كه     701جدول  شان مي دهد. عيب كلي همه آنها اين مزايا و معايب حقوق مالي بازارهاي مختلف را ن

 ها حفاظ هاي كوتاه مدت هستند. FTRمه ه

 

 معايب مزايا بازار

PJM     نده ترين قد شيييو روان ترين ون

 بازار

مدت        ند  عدم وجود حفاظت بل

،كمبود در خواستهايي كه نقطه  

تزريق ودريافت يكسييان داشييته  

 باشند

وجود مزايييده  -چنييدمرحلييه اي نيويورك 

شدن    هاي تنظيمي باعث دقيق 

 قيمت ها مي شود

مزايده هاي چند مرحله اي هم      كاليفرنيا 

 فيزيكي و هم مالي

 - نيوانگلند

 حفاظت در برابر تلفات نيوزلند

عييدم وجود حفيياظييت مطمئن   نقدشوندگي بالا تگزاس

 عدم وجود حفاظت كوتاه مدت

 1-7جدول 

شد. براي      PJMحجم معاملات در بازارهاي  شوندگي اين بازارها مي با شان دهنده افزايش نقد ونيويورك ن

بازار را روان تر كنيم.  PJMافزايش نقدشييوندگي يك راه اينسييت كه در نواحي تجارتي مثل ناحيه غرب  

 هاي سالانه دارد. FTRنقدشوندگي وشناوري محدودي براي  PJMسيستم 
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د باعث بيشتر شدن نقدشوندگي مي شوند نيويورك مزايده     حقوقي كه بر درآمدهاي مزايده ها بنا مي شون 

يده هاي تنظيمي ماهانه را در تكميل اجرا مي كند كه              4هاي   مرحله اي را اجرا مي كند وهمچنين مزا

 باعث دقيق تر شدن قيمت گذاري مي شود.

 

 يسه شده اند.و نيويورك از لحاظ نوع قراردادها وتخصيص آنها مقا PJMبازارهاي  2-7در جدول 

 

 PJM نيويورك 

عدم وجود حفاظت در  -حق انتقال ثابت قرارداد

تخصيص حقوقي مزايده به  -برابر تلفات

 مشتريان شبكه انتقال

 -قراردادهاي انتقال ترافيكي

عدم وجود حفاظت در برابر 

 تلفات

 5و 2و1ماهه و6مزايده هاي  ماهه ويكساله 1مزايده هاي  طول مدت قرارداد

 1ساله مزايده هاي تكميلي 

 ماهه

بييدسييييت آوردن 

 وتجارت حقوق

 -بدست آوردن از طريق سرويس هاي شبكه

مزايده –سرويس هاي انتقال نقطه به نقطه 

 بازار ثانويه -ها

 بازار ثانويه–مزايده ها 

تخصييييص اوليييه     

 حقوق

امدن بازار در ابتداي بوجود تخصيص اوليه از طريق شبكه به مشتريان

TCC  ها تخصيص داده شدند و

بعدا مشتريان در طي زمان 

توانستند اين حقوق اوليه را به 

TCC  .ها تبديل كنند

TCC هاي باقي مانده به

 صاحبان بخش انتقال داده شده

 2-7جدول 
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مزايده ها مقايسه و نيويورك از لحاظ طراحي مزايده و چگونگي تخصيص درآمد  PJMبازار 1-7در جدول 

 شده اند.

 PJM نيويورك 

فصلي )چند مرحله اي (مزايده  ماهانه يك مرحله اي طرح مزايده

 هاي تكميلي ماهانه

 624GWسفارش:  2002حجم معاملات در سال 

 84GWعرضه: 

 140GWمجموع 

مازاد درآمد براي كمبود درآمد  مخارج ترافيك

در دوره هاي ديگر مصرف مي 

 شود

مازاد درآمد براي كم شدن 

مخارج انتقال صرف مي شود 

كمبود درآمد بوسيله صاحبان 

 انتقال جبران مي شود

 توزيع درآمد  

 مزايده ها

به صاحبان  FTRدرآمد مزايده 

انتقال محلي تخصيص داده 

ميشود) با توجه به نسبتي كه 

 در بخش انتقال دارند(

تمام درآمدهايي كه نصيب 

مختلف صاحبان قسمت هاي 

انتقال مي شود در جهت كم 

شدن مخارج انتقال وسرويس 

 صرف مي شود

 3-7جدول 

هاي مناطق مختلف به اين نتيجه رسييييديم كه تفاوت هايي ميان قسيييمت    FTRدر مطالعه قيمت هاي     

FTR  و دارايي هاي اصييلي يا قيمت واقعيFTR   وجود دارد. دليل اين تفاوت اينسييت كه مدل اسييتفاده

ده ها غيردقيق اسييت. همچنين در دوره هاي مختلف اتفاقاتي مي افتد كه سيييسييتم قيمت  شييده در مزاي

سي قيمت هاي   سالهاي   4در  TCCگذاري نمي تواند آنها را پيش بيني كند. برر -2001مزا يده اول در 

در برابرديگرمشيييكلات حفاظ خوبي    TCCنشيييان دادكه بازار خيلي خوب عمل مي كند. اما بازار        2000

خصييوصييا جلوي اختلافات ترافيكي را نمي گيرد. امروزه تكنولوژي به ما اجازه مي دهد اطلاعات نيسييت م

تستي را   PJMزيادي را جمع آوري وبا آنها كار كنيم وطراحي حقوق وتعيين آنها آسانتر شده است. بازار    

ست   شبكه   مورد FTRاجرا مي كند كه به ما اطمينان مي دهد كه آيا « امكاني بودن»به عنوان ت نظر در 
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يا خير.      ند  كار ك ند  كه          PJMمي توا فاوت را دارد  ها اين ت بازار يه  قداري از  ISOبا بق به    FTRم ها را 

 مشترياني كه به شبكه انتقال هزينه هايي را مي دهند تخصيص مي دهد. 

 FTR هقراردادهايي كه براي بازار نيوزلند پيشنهاد شدند شامل پرداخت براي تلفات مي شوند اين يعني ك 

شد چه در رابطه با        شته با شكلات اختلاف قيمت بين دوگره را ندا صاحب آن اين حق را مي دهد كه م به 

استفاده مي شود و تلفات را به حساب مي آورد ولي  ACتلفات چه در رابطه با ترافيك. در نيويورك شبكه 

FTR .در برابر تلفات حفاظتي نمي كند 

ضيح   ستم ه   TCCها و  FTRتو سي ساختار بازارها قابل  ها در  اي مختلف در آمريكا با توجه به چگونگي 

 بررسي است. معمولا بخشي خصوصي صاحب شبكه است ولي مجري سيستم آنرا اجرا مي كند .

FTR             شوند و اين به نفع شبكه نتوانند از محدوده اي خارج  شبكه ومجري  صاحب  ست تا  سيله اي ا و

 مشتري و رقابت است.

ها مخارج ترافيكي را بين اسيييتفاده كنندگان از سيييرويس هاي انتقال توزيع مي           FTRدر همه بازارها    

 كند.اين براي بخش انتقال انگيزه است تا شبكه را حفظ و گسترش دهند تا ترافيك كم شود.

 به بررسي قراردادهاي وتخصيص آنها در كاليفرنيا ،نيوانگلند و نيوزلند و تگزاس مي پردازيم. 7.4در جدول 
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 تگزاس نيوزلند نيوانگلند كاليفرنيا 

-حقوق انتقال اسيييتوار  قرارداد  

عييدم وجود حفيياظ در 

 برابر تلفات

-حق انتقييال مييالي    

عدم وجود حفاظ در   

 برابر تلفات

لي       تقييال مييا ن -حق ا

فاظ در برابر   وجود ح

 تلفات

قال   حقوق انت

فيييك   ترا -در 

وجيييييييييود  

بهيياي        تخييا ن ا

 منطقه اي

نه ،       مزايده هاي ماهانه ساله 1مزايده هاي  طول قرارداد يده هاي ماها  مزا

FTR       يه ما هاي سييير

گييذاري طول عمري      

بر بييا طول مييدت       برا

 سرمايه گذاري دارند

 ماهانه وسالانه

تييخصيييييييص  

 وتجارت حقوق

يده  بازار ثانويه-مزايده  يه   -مزا ثانو -بازار 

تخصيييص  -ارتقا بازار

به نهادهايي كه براي 

مي        پول  فيييك  ترا

 پردازند

يده  يه     بازار   -مزا ثانو

تخصيييص به كسيياني  

كه در گسيييترش بازار 

 شركت دارند

مزايييده بييازار 

 ثانويه

صيص اوليه   تخ

 حقوق

تخصيص اوليه از طريق  

ييك مزاييده در نوامبر    

انجام شيييد. اين  1999

FTR    ها براي يك دوره

 ماهه معتبر بودند. 14

تييا  2000فوريييه 1)از 

 (2001مارچ  31

نه         ها ما هاي  يده  مزا

FTR    درآينييده قرار

هاي     يده  اسيييت مزا

مدت هم اجرا     ند  بل

 شوند

هنوز تصيييميم گرفته  

 نشده است

 مزايده ها

 4-7جدول 

صيص درآمد آنها دربازارهاي كاليفرنيا ،نيوانگلند، نيوزلند     7.5در جدول  سي طراحي مزايده ها و تخ به برر

 وتگزاس مي پردازيم.
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 تگزاس نيوزلند نيوانگلند كاليفرنيا 

چندمرحله  -سييالانه مزايدهشكل 

 اي

نه     ها له   -ما تك مرح

 اي

پرداخت بر -ماهانه  

 پايه سفارش

-ماهانه   -سيييالانه 

له اي    -تك مرح

 تركيبي

ملات          معييا جم  ح

 2002سال 

10GW 10304تييعييداد   هنوز اجرا نشده اطلاعات وجود ندارد  

CTR معامله شد 

ضافي براي   مخارج ترافيك درآمد ا

شبكه خرج   مخارج 

كمبود   –مي شييود 

درآمد بطور مساوي  

 تقسيم مي شود

درآمد اضيييافي بين  

توزيع  FTRصاحبان  

كمبود         مي شيييود 

بطور مساوي تقسيم   

 مي شود

درآمد بين كساني   

به      كه براي شيييك

پول نمي دهنييد       

تقسيييم مي شييود  

طور          – ب بود  م ك

مسيياوي تقسيييم   

 ميشود

مد وكسيييري     درآ

پوشييييش       براي 

يكييديگر برنييامييه   

 ريزي مي شوند

يم درآمييد       تقسييي

 مزايده

توزيع بين صاحبان  

 بخش انتقال

يده     مد مزا  FTRدرآ

گان       ند بين فروشييي

FTR      ها و دارندگان

حقوق اجرايي مزايده  

 ها تقسيم مي شود

به نهادهاي تنظيم   هنوز اجرا نشده

بت        به نسييي بار 

بارشيييان داده مي  

 شود

 5-7جدول 
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