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 چکیده:

بههم ظورههلکرد کحی  هههیه ک ههم  ههرت دههفکم  ههدک  یکپشریههن ا هه   بری  هه یفر  ا  ههری           

 در وگ بهی  نهاهر وهح کت ااهن ا ه   دهر ود  بر هد بهی  ک هم  هرت ا ه       ه یفر  بر هدا               

هههلا اک  رههرک   ی سهه رهر   ههر ک ههم  ههرت سح ههر    ریی سهه رهر اههرظ  بههر  ح  ههم  دههر ود     

 بی  ک م  رت  م هلا ظ شر   ظ  بردد.

بههحات ا  ههی  بههرک بههر ااهه شریه ا   دههر ود     و ههم   ه یههو ک دههارت ظ   هه   ههلک     حر ههم  

 بههر  ییههی  بایوههم  ههح   ک ر بههحات  ههح پر ههن بحهرظههم اههرظهیل حت ظ وراهه  هلدهه م دههده ااههن 

 ام  وریم ک م  ر کا بر یکهرح گحر   ردو ظ  ربو بی  ی  هلا ک م ظ شر  

ی ههلا  یک ا وح ههم  ههرریح ارههح  ههر ه   هه  کا بههح   سح ههر   بههری  ی سهه رهر  بههم رفههرک  ی دههح ظ  

ک ت هرپیههم پشههری   ک ههم ی سهه رهر کا بحکاهه  اههحی چههحا اههم رد کههحی ک ههم ی سهه رهر بههح        

 اارس اظهداهر اهدا ه گیحت دده  ر ظهو  طراان.

ا دههلک  م بایوههم ساههن ا  ههری  دههر ود  یک  حایهه  ک ههم  ههرت سح ههر    ههری ی س رهسههل  حایهه   

 ر ام ظلولا سد دت اان بدان اظده اان .ک م  رت اک  ررک   ی س ره

نهچههم اههم ا  ظلوههلا  دههر ود  بحیادههن ظهه  دههلی ظ   ههم رد کههحی  ظههر    سح ههر  یک ک ههم   

 هرت ظ   هه  ااهن بههد   ظیوه  اههم ک هم  ربر ههد  هم ا  هرههح  ظهر    ههم ا  هرهح سح ههر  یکک ههم        

  رت ظ      در وگ بردود.

کههدیک وهد  اظهح  ه یک  هوین دهر د        حا ح اهدا  بهم  واهر   ظ هک    کا بهم  سهلی ظه  ن         
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کدههدک   ارههو   ظفرپههت ی  ی ههرد   ک ی ی  ی ههرد بههم رح ههم ظسهه  یم  بههم  فهه  ن  ایسهه م      

 ههرت نهههر ل  بههم اههو یک پههرد  ههح ی ا  دههده اههرکت ظاوداههر  بههم   ههوه ظاوداههر  پشریههن اهههد 

بههم  لک کههم ههههله پشریههن  اههیدورد ی هه  بههح ک ت  طههل  هیههو ظ شههر   ااههن ک دههارت هههل   

 د پشرین کا ظطدی   ح ظ  اود.ی  ی ر

 بررههت ا  ههری باههح کت بی  حک دههارت  دههر ود  ک ااههرت سح ههر    ریی  ی ههرد   رد کههحی       

 ک م  رت سح ر  ظی لی
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 راحان ظطر   

  شهم رولا  

  چکیده: 

 1 ظ دظم: 

 4 ر و ا د: ظیحر  اهلاا ک م  ر 

 5 ظ دظم: 

 6 ک م  رت اوررم سح ر   -1-1

 7 ا  رد ال ره - رت اوررم سح ر ک م  -2-1

 7 ظ   م  ط  ک م  رت اوررم سح ر  -3-1

 8  در وگ احی  ک م  رت اوررم سح ر  -4-1

 9 ک م  رت پشرین ا  رد  ظی  -5-1

 11  ک م  ظره  ) ر دح(  اهلاا ن  -6-1

 17  ظر  ظیکلس هحظرد -7-1

 ا  رد پشری   ک مبایوم   وریم یک  دک   رت  ر   ه ش ر و ی  :  بحکا 

   ظی 

20 

 21 ظ دظم: 

 21 پشری   بایوم ک م  وریم یک  دک   رت  ر   ه ش بحکا  -1-2

 23  ر ه   اه  رد  ح ق ا  هلد ه طم یک دده یر ح    رژ ظهرافم -2-2
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 25 ا حا  هیح گر ارت ا   ک  یک ظلولا بحکا   -3-2

 31 (2گیحت) ه ی م

  ر   بر دده سفحا   طل  پشرین بحات  اپد پشرین ک ر ر و ال : بافلی

 احت

33 

 34 ظ دظم: 

 37 ی س رهر ک م رد کحی ک ت    احت سفحا  ارح  -1-3

 37 پشری       اهدا ه ار ش -1-1-3

 39    رژ دد  ظیکلس -2-1-3

 41 سح ر  دد  ظیکلس -3-1-3

 42 احت  ر      رژ اوررم پشرین  أریح -4-1-3

 43 اه  رد     اپد پشرین -2-3

1-2-3- DCB  43 

2-2-3-2DCUB  43 

3-2-3- 3POTT  44 

4-2-3- 4PUTT  44 

 ک ر ا  اا شریه بر  ر   احت بر دده سفحا      اپد پشرین بافلی -3-3

  ی واریت

45 

 49  ی واریت  ک ر ار ت دفیم -4-3
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 59 (3)گیحت ه ی م

 هرح یک ی س رهر بر  رت ک م  لا  دده گیحت اهدا ه ر و چارک :اظهداهر

     ر ه  یحرین گحر  

63 

 64 ظ دظم:

 67 اظهداهر اهدا ه گیحت دده  لا  ک م ی س رهر   -1-4

 73 دده گیحت اهدا ه اظهداهر ظ   ة -2-4

 78 دده ه گیحت اهدا  اظهداهر  غییحا  -3-4

 81 برک  ا  ة -1-3-4

 84    رژ ر  هسفن -2-3-4

 86 ار  رکت رلاظو -3-3-4

 91     لد -4-3-4

 93 (4گیحت) ه ی م

 96 ه ی م گیحت

 100 ظورب    ظآ   
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 ظ دظم:  

 ظؤرح ا داظ   للاه ، اه  رد  طل  یک   ل ر    ACاه  رد ،  رت ایس م   یک  ر  ر   ارکگیحت بم

 ظهسلب ایس م    ظرهدگرک   گ کا  ر داکت بافلی    طل  اه  رد  رب ین اروا ش بحات ا   ریت   

ا شریه  ا   بح ر  ه .دلی  ظ    ح ریو بافلی         رژ ارن ظلس  ار ش احت  سفحا  ا  ا

 رد کحی بافلی یک رلق ظوا رت گحیی. ر یحغم هیو ظ        رژ

 .اود⁫⁫⁫⁫ظ   ا  ری  طل  پشرین بحات هیو سدت ظ ک     ن  پشری     ایوا     ر   ایس م،  

س رهر  ک م رد کحی دد  ظ  اه  رد دفکم  یک پشری   ک م  ح   ظ دا د ام ی   دد   بم ظیدللا  بر

د فره  رد کحی بررت  لاهد ظ  ظسأ م  ا     گیحی ظ   حاک  ر ه  احت  ا  سفح  أریح  هن  ک م ا

 گحیی  س رهر ی

 گیحت اهدا ه اظهداهر ام ن  اان     احت  سفحا  ت ه ی م یک دده  ا  ری ظ کو   ح   ظام

 بردد. د ه ک م ظهو  ر  طر ه طم  ا ی  ت رر  م ی وده ه ر  ی دح ک م،  لا  دده

 رت  اگح ژهحا لک بر برک هرظ شر    ظلاسم دههلی، سح رهارت برک هرظ  رک  کا یک ژهحا لک ظی لا  بم ظل شم

  رت ظ یرید بم دحح   حهد:ظثفن، ظوش     شح   و م احی. ظ دلرم ظل شم

یکسم   یاکات  120یاظوم  کسههر    ا   ف رر   رت  ح ی  ظثفن: دههرظو اههم بحیاک بر ا  ( ظل شم

س م ا    )بم رولا  ظثرد  لا   رر  ظثفن       ای برک ظ یرید   (   ظ ربم سح ر  abc در  چح ش رر  

 اود.ا  ری ظیداه  بر احرن اوکح     یک سان ی کا  ک  لک ظ 

یکسم   بر   120 رت  کسهههر    ا   ف رر   رت  ح ی  ظوش : دهههرظو اهههم بحیاک بر یاظومب( ظل شم

 (acb رت  ح ی  ظثفن )بم رولا  ظثرد  لا   رر  ظوش   رت رر ت ظ ر   بر ظل شمچح ش
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 ر   بر ا  ری ظیداه  بر احرن اوکح       یک سان ظ ر   بر ی کا  ک  لک احیه     ا سح ر  

 اود.ی  بحابح رحارهر ایس م کا یک ک  لک ا  رء ظ 

ام بحیاک  م یاظوم بد   ا   ف رر  بی   کد دح، ام ا   ظل شم  رت  ح ی   شح: درظو ی( ظل شم 

 اود.ا یدو نکظیچحت کا ا  ری هد  شح سح ر   یچدلهم رکر

 طر رت ایس م اغ   ا  هلا هرظ  رک  اان   ا  نه ر   ام ا    طر ر بررت رفلک سح ر  هرظ  رک  

یس م ظ     ا  ح ر       رژ ه ر  رت هرظ  رک  بحات ظهرافر  سدلهد، ک ر ظل شمیک ایس م ظ 

 یک   د  طر، بسیرک ظشید اان.

 اوررم هدلی  ،ظهد ی ظ ر ظن  ر   اظهداهر  ك  ح ق ا  ژهحا لک  شح ه طم هدلی   ظی  ا   دف

    یص سان پسراین ا  ری   ا  ر   ه طم یک  سرکا  اروا ش س لگیحت ا  گ کا،    رژ رت

 .ظیفردد ژهحا لک رر    ادکرلا 

 گ کات    رژ رت دلیاوررم اه  رب بوکگ ح دده ات ظطر یم پد ا  اووده  ظی  ظ ر ظن اگح

 ظلس  هیو، ظ الک ظ ر ظن پد ا  بفیش ار ش ظ ربو یک   .ا  ری هدر د اان ظدک  کا هرظط لب 

 ا  رد ک م دده پشرین ظوط م یک ا  رد  ظی   ك   لا  ودر  یک دد دت  سرکا  نظد  بلسلی

 .دد  لا د اا ر لک  ظی 

   بلیه  حاهسشلکظر لک  فد و هسفن ا  ظس  و   ح فر   ر ه  ا. هلا اه  ر      رژ رت اوررم

 ظث ت – ا رکه  حاهر  ح ق ا  دفکم یک  ظی  ا  رد ارح   لا بح ام نهار ارح بح ام نهار کا   ح  

 ظیدحیهد، ژهحا لک  شح یک ه طم    رژت دد  یر ح ظلس     رر م اه  رد ژهحا لک  حف بم  اپد

 بلسلی ظ  اا ر لک  ظی  ا  رد ظیدل   ک م  رت  وریم هدلی   ح پسرس یک کا  ر   ظهد ی ن
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 هدر ود پشرین ظ   لاهود کا ژهحا لک  یچ  ایم % 95  ر پدااثح ظ الک  رت  مک بطلک کم . ن کهد

 ظوط م )یک ژهحا لک  شح ه طم هوی ك  یچ  ایم ا  ه طم  ك ام اگح ظیدحیی ظلس  اظح ا    

 .ه لا د ن  بم    یص  ریک پشری   ک م ا وکم ود  دلی،  ظی  ( ه ده پشرین
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 ر و ا د:

 ظیحر  اهلاا ک م  ر   ه ش  ر    ر یک نهار

 ظ دظم: 

ک م  ر یک    رژ   سح ر  برلا ارک هد  اوود      رژ   سح ر  هرد  ا  ا  رد ال ره  لا   ار    ظرهود 

 فد و بم ظ داک اد حت ظ  دلهد   ک م  ر برن     رژ    C.T  سح ر )) P.T حاهسشلکظر لک    رژ))

 ر  ر  حایف  ا  ا   ی  اا شریه P.T ر  رC.Tسح ر  ام ارک ظ  اوود.بم  هرظ هلا پشرین لا   اان ا 

  م   نهاران  حیادلی.یک ا و ر بم ا لد ار  دره  اهلاا ک م  ر ام  فیی ر  ک م سح ر    ری هیو سو

 ظ  دلی.

  ا  (ک م  رت سح ره :

ا   ک م  ر یک ك ظ داک ظ  ص سح ر ) وریم سح ره ( ام  ف  ظیی  دده اان ارک ظ  اوود.ک م 

  رت سح ره  درظو ک م  رت سح ر    ری   سح ر  ام  س ود.

   ظیی  ددها   ک م  ر یک  ك ظ داک ظ     ا     رژ) وریم    رژت(ام  فب(ک م  رت    رژت:

اان دح ا بم ارک ظ  اوود.ک م  رت    رژت هیو  درهود ک م  رت سح ره  بم ک م  رت    رژ   ری   

 ک م  رت    رژ ام   سیم ظ  دلهد.

ا   ک م  ر بحاارس  ك ظیواه  ا   دک  ردو ظ  اوود.ک م  رت  لا  بم ی  یا م ی(ک م  رت  لا :

  دک  ام    دک    ری   سیم ظ  دلهد.

 (ک م  رت سان یاک:ی

 ا   ک م  ر بح اارس اک فر   ا  م رر  بی  ادین  رت ن  ردو ظ  اوود.سح ر  ظ ور ب:-
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ک م  رت سان یاک بحاارس سان سح ر  ردو احیه   ظیدللا کد  رت بر ظغور یر سح ر  ظس  یم:-

 یا م   ایم  یچ ظ هحک  س ود.

م ا   فو  ییی  دده ردو ظ  هدر ود.ا   ک ک م  رت رحارهس  بحاارس رحارهر ه(ک م  رت رحارهس :

  ر درظو ام   رحارهر   ری  س ود.

ک م  رت پحاک   بیولا  رور ح پشری   یک  ك یکسم پحاک   ییی  دده ردو  (ک م  رت پحاک  :

 ظ  هدر ود.

رد کحی ا   ک م  ر بحاارس  شروو ظ داکت  ر بحیاکت ی  ادین  دچل  سح ر   (ک م  رت  شرو  :

 ک   ر    رژ اا لاک اان.ا ک ح 

ک م  رت ی س رهر بح  فق رر  م بی   حاهسشلکظر لک رت پشری      طرردو ح(ک م  رت ی س رهر:

ظ  اوود.بم رفرک  ی دح رر  م بم ادی ار   چل  ظ ر ظن ، کاا رهر  ر اظهداهر،  فد و دده   

 اهدا ه گیحت ظ  دلی.

 ک م  رت اوررم سح ر   -1-1

 سح ر  یاک م : ک م ا  رد ال ره ,ک م ا  رد  ظی    ک م اوررم برک .ام هلا ک م اوررم 

رد کحی ا   ک م  ر بح اارس ظ ر سم بی  سح ر  رفلکت ا  ن    سح ر   وریم دده بحات ن  اان 

. ک م  رت اوررم سح ر  یاکات ار  رکت اریه    یدن اک اه   س ود     ارکبحی نهار   ه   نهار 

ح   ظ کو یک   لص ا   ک م  ر  وریم ظراو دم سح ر  رفلکت بح پس   ی   ظ کو اان. ظاد 

اان ظلس  ا  ری رد کحی اد فره   ظر  اان .  وریم   ل یر  ظ     ک م    در ود  نهار ظدک 

شرین پ یک ک م دلی .  ا    ک  ا  یلا    اان ام ا   ک م  ر ر   بم رولا  پشرین    یفر     ر
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ت ک م  رت دفیم ار   ر رهرظم ر    شریه ظ  دلی.بم  دی  ی یو ظر یک ا  دفکم  رت  ل    دیرر  اا

 ا  رد ال ره کا بحکا  ظ  اویم .

 ا  رد ال ره -ک م  رت اوررم سح ر  -2-1

سح ر   طل  اه  رد بر  ک یت ظ غیح  اکی ا   ک م  ر ظ  دلی   ردو احی ا   ک م  ر ظس  و ا  

  ظام بردد    رژ بم رولا   ك  ک یت ی دح اوررم سان سح ر  اان . اگح    یص سان سح ر

ظ  دلی . ک م  رت اوررم سح ر  بم ی  یا م ظس  و ا   ظر     ابس م بم  ظر    سیم ظ  دلی   

بس م بم ارک بحی نهار ا   ک م  ر اه  رب ظ  دلهد   اه  رب  ك ک م بر  ك ظ   ر   رص   ری 

 ظام هیسن.

 

 ( ظیوا  پشرین  لا  ک م  ر  1-1دکو )

 ظ   م  ط  ک م  رت اوررم سح ر  -3-1

یکاک  ر اه  رب ک م بی  ح بم ظهو ارکبحی ن  یاکی     یکنظح کر اه  رب ک م بس م بم سح ر  ن  
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یاکی . اه  رب ک م  لی  ك ظسر م اان    در ود  بی  ک م  ر یک دفکم ظسر م ی دحت اان . سح ر  

م  ر  دی م سح ره  اان ام بی  ح ا  ظراو دم سح ر  رفلکت ا  ک م یک پر ن هحظرد ن  رد کحی ک 

اان بحات س لگیحت احی  ا   ط  احی  ک م  ر یک ظلکی غیح  و   . سح ر  رد کحی ک م  ر بر د 

 لکت  وریم دلی ام پشرو   بحات اک وارت بیدت ظر ا  ری اود    دچوی     یفره  بردد بحات 

 ر. بم رولا  ظثرد اگح طر   یک اه ارت    بیدت ا شرق ار د ا  ن  بم رولا   ك    یفر  ی دح ک م 

 پشرین اود .

 

 ( 1-2دکو )

  در وگ احی  ک م  رت اوررم سح ر  -4-1

بحات اه  رب  ظر   ط  ک م  ر اد ح    ظر   ط  بحات ک م ات  وریم ظ  دلی ام بم برک هوی ک ح 

برک رر  م یاکی بی  ح    ظر  یک هرح گحر م ظ  دلی .  طر رت ا  رد اان   بحات ک م ات ام ا  

ال ره بر سح ر    ری  ی   بی  ح ا  ا  رد ال ره بر سح ر  ام بم  سلی ظ  ن د . ا   ظلولا بحات 
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ظر سر   هیسن   حا هم  وار ظر بر د ا    ایوا  یک ظ ربو ا  رد ال ره ظهرررن اویم ب کم بر د ا  

ام   رت  دک  اظکر  ا   هیوس لگیحت اویم.  سلی ظش بودت  رت ظ     دفکم کمهر ر داکت دف

ظر  ك ک ر  وریم ظورا   یاکت  رب ین اه  رب برلا بحات پشرین دفکم یک ظ ربو اوررم سح ر  

 یدا اویم غیح ظدک  ظ  ار ی. بحات کر  ا   ظ کو ا  ک م  رت اوررم سح ر  سان  رب اا شریه 

بم سح ر   س ود.پ   بر اا شریه ا  ا   ک م  ر  یدا احی  ک ر  لددود بحات ظیکویم ام  ابس م 

 یدا احی    کر   طر یک دفکم ظ کو اان. یک ا   ک ر اگح  دم ک م  ر یک  ك سح ر  ظ  ص 

 وریم دده بردد ک م ات اب دا  ط  ظیکود ام بی  ح   سح ر   طر کا ی ده بردد.  ح پ ا   ک م 

  یکسر   اروا ش  رر م ام بم ا   ک م هوی ک ح بلیه اان . ک م  رت ا  رد یکان بلیه   حا سح ر

ال ره ک م  ر    س ود ام یک اطه  طل  اه  رد اا شریه ظ  دلهد   یک ا    ر رهرظم ر   بم رولا  

  ك پشرین    یفر  ک ت اهار بهت ظ  دلی .

 ک م  رت پشرین ا  رد  ظی  -5-1

اود ا   ف سح ر  بی  رر  ر بسیرک ام اان .  ظ یرید ارک ظ یک ایس دارت  دک  ام بم  لک  

یک  لک  بح    طرت ا  رد  ظی  ا   ف سح ر  رر  ر  شر     ریت بر  م  لا ود یادن. 

بوربحا   بحات    یص بح   ا    طر یکدفکم ا  ا   ف سح رهار اا شریه ظ  دلی ام بم سح ر  برک 

ه طم  شح ظر  ظی  دده بردد  در  پشرین اوررم سح ر  ا   بس د  هداد م بردد . یک ه ر   ام 

 ارک کا اه ر  ظید د   یک ی دح دفکم  ر پشرین ی س رهر ا   ارک کا اه ر  ظ  ی د .

 ا  ن   حاک گحر م بردد   ریت ظفدا   بم رر  م یک پر ن رریت ه طم ظلکی هرح بر د یک ادن کاان

( یک  ودر  بح    طر ا   ه طم بم ادن ظفدا پحان ظ  اود   یا و ظوهو  ظ   ر   ط  1)ه طم
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( . هک م پردو ا دین ا   اان ام  رکاظ ح رت     دی م رربن هیسن   رلاظ   2ک م ظ  دلی)ه طم 

ح ظ  گ اکی . ظرهود دحا   برک   ظهی    سفحاهدح رت ارن    رژ یک دفکم بح ا   رری

 حاهسلکظر لک رت اهدا ه گیحت   ک م  ر هیو یک دت ا   طر یاکهد ام بر  طرت  رکاظ حت    بر  م 

هدلیاک پشرین ی س رهر ه ر  یایه دده اان . ا   هک م یک هدلیاک  4 وث  ظ  دلهد . یک دکو 

  دح  س ود .ی ده ظ  دلی ام ک م  ر پشرین ا    بحات هرپیم  لی      یفر  بحات  طارت ی

یک د     لی  80 درظود  ا   ک م  ر بر  ظر  بودت ظ     نهار اه ر  ظ  دلی . هرپیم ا د بر د 

کا بد    یچ  ر یحت  لدش ی د . بم ر ن  طر ر   ام یک  رکاظ ح رت     سلی یاکی    ف  بم 

ن احی . هرپیم ی   پشری 1هد   لاهد  در   لد    کا  لا  هرپیم  1ا  ادرکه دد   ظ ر ظن هرپیم 

اان . هرپیم  2   یفره  بحات ک م ددرکه  یک د بر یدرهده     لی کا  لدش ظ  ی د بی  ه 20

کخ ی د هم  وار  3   2 طرد  بی  ک م  2اان . ودرظ  ام یک     3   2ال     یفره  بحات ک م 

کا ا  ظداک  2ر د    ب 2Rهیو ن  کا    یص ظ  ی د. یک ا   پر ن  1Rا    طر کا ظ  بیود 2ک م 

 طر   در  ک م هیو ا   2 رکی اود چل  ا   ک م ا د  طر کا    یص یایه اان   یک هار ن هرپیم 

 لی ا    طر کا    یص ظ  ذ د     نه دک  3 2هیو یک هرپیم  1Rکا    یر یایه اان . ک م 

و هکود.یک ردو  لد هرپیم رد R2ردو احی ن  بدرهد    ر ک م بر د ظو رح بدرهد  ر ا    طر یک هرپیم

   ا د ام بر یدرهده   پشرین    یفر   ر اورر  %20 لد    ا د اان بی  ه  %80-120 ی  

 % 120ظیدللا  3هرظیده ظ  دلی.  ییشم ن  پشرین ا  اه ارت    ا د برس برک اان . لد هرپیم 

ا  فکم  رت  دک  ذ    ی   ام   بم هدک  بح3بوکگ ح      ظ ر ک اان. اا شریه بی  ح ا  

یک د پشرین    یفر  اان بحات  100 رظی  احی   3اا شریه ظی لی بم  ح پرد اارس هرپیم 
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 ا ید ظداک رت سرهف     ظر  ردو احی ن  بس م بم ظداکا  سرهف  یاکی .

 

 

 اارس پشرین ی س رهر( 1-3) دکو

  ک م  ظره  ) ر دح(  اهلاا ن  -6-1

 ک  ا   ار و رحظر  ی وده ظداک  رت او حد ا لظر یك ، ر دح  ر  ر ک م  رت  ظره   س وود ام  ییشم 

او حد ظداک کا بحات ظد   ظر  ظییو  بح راده یاکهد.ا لد ارک ک م  ر  درهود او را لک  ر اان بر 

یک ظداک  رت   در  او ران  ر ا   هرظ رح  یر حت دفیم  م  س وود  -1ا    شر   ام یک ک م  ر:

او ران  ر بور بم ظ  ضیر  ارک ظدک  اان بم  لک  هرم ات  ر بر  ر یح -2رحظر  دحان ظ  اوود .

-3 ظره   ط      و دلهد . یک ا    لک  هر  ک م ،ک م  هرم ات  ر ک م بر  ر یح  ظره   لا د بلی.

بردود.ا ف م ظورلک ا  ک م  ر  دچوی  ظدک  اان یاکات او ران  رت  هرم ات  ر بر  ر یح  ظره  

 ر یح  ظره  رر  م  ظره  اان ام بی  ردو او ران )ارم ا  بر  دد   ر بس م دد ( ا   هرم ا  رد 
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ایم  یچ ک م بم    رژ بم  سلی ظ  ن د. ر اول  یک  وین بحق ک م  رت   ریت ار  م دده اهد ام 

د یک اک ظ  گیحهد.بحات ظثرظ   ر  ظ   ش  یاد م    ح  ك بحات ارک ب  ل   ظلکی اا شریه  ح

اه  رد اهحژت   پشرین  طل  ،ا   ك ک م  رص اا شریه ظ  اوود. ك سلک ک م ی دح ام ظ   ر  

 ب  لص ی دحت یاکی یک  وین هسرس    ک م ی دح یک سرت ی دح....

  ک م  ظره  ظل لکت  ر ا ک ح  ظکرهیک -1

ن  ظل لک ناوکح  اوکح    بی  ح  ا   ک م بح اارس ارر   ارک ظیکود ام ظهحک چحخ یهده  رت

ظل لک بر  ط  چراداک اان ظ  بردد.ا لد ارک ن  بم ا    لک  اان ام ی ک ظل لک  لا   ك 

ایس م چحخ یهده ار ش ظ   ربد بطلکت ام یک هار ن ،ن ح   چحخ یهده او ران کا  ی   بم 

ظهسلب ظ  دلی. لا  ا   نکاظ  بر  ر بس م ظ  اود.  ظر  دح ا ک م ا   هرم کاه اهدا ت ظل لک 

ک م ظ   لا   ظر   ر   ا  پد ی ررهیم  ر پد ی اررن ،  پ   ک      ش م  وریم هدلی.ظهو ی سك 

یک  هرم دح ا بم ارک ، ربو  وریم اان    ر ا   وریم  ظر  ن  ) لا   ا ده  رکس (    غ  م 

ر   ر دح دح ا ظ  دلی.  ر  ر دح ،ظل لک بر ی ک رربن بم پحان یک ظ  ن د   بر گحیر ظل لک ، ظ

ا  گحیر ،بم ر ن بح لکی بر  ا ده ی سك ،ظ ل   ظ  دلی   بم ظیکح  ال چ یا    رحظر  ظ  

ی د   او ران  رت  ر دح ردو ظ  اوود   بم  لک ا لظر یك  ط  ظ  دلهد   ظل لک  ر  ح  ای مء 

ران بر ت کا بس م   او  ی دح ا  ارک ظ  ار د.ا ف م ک م  رت سد دت اان ام  ودر  ردو او ران

بس م ات کا بر  ظ  اود   ظ   لا  ظل لکت کا  رظلر  ر ک د  احی  ر هیح  کا ا  ظل  لکت بم ظل لک 

 ی دح اه  رد یای .

  ک م  ظره  ا ک ح هیک -2
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ا   ر دح  رت ا ک ح هیک  بحات  وریم  ظر   رت اد ح ا  ررهیم  ر چود   ررهیم اا شریه ظ  دلی. یک 

ا    ر دح  ر ،ا  ظداک  ر   اسوات ا ک ح هیک  اا شریه ظ  دلی.یک یک هلر  ا  ا    ر دح ار  در  

 ر بر درکژ   یدرکژ دد   ك  ر   بلبی   ك ک م الچك  هح ك ظ  دلی. ا لد ار  در  ک م 

) ر     ظ ر ظن(  بح پس   ر یح  ظره  اا لاک اان . وریم ا    RCا ک ح هیک  بح ظفورت ظداک 

دح  ر بس د  بم ظ ر ظن اح کاه  ر   یاکی.یک اریه  ح   هلا  ر دح ا ک ح هیک  یک  ر دح هلا  ر 

هلا  ر ه  ،ک م  ودرظ    و ظ  دلی ام  ر   درکژ ب لی      رژ ی اح ن  بحابح    رژ   و ک م 

گحیی. ر ا    و ک م ،بر ذ یحه دد  یک  ر   ک ت ظ ر ظ   ام  لا  او ران بر  ک م بم ی  اح 

     و ظ  دلی    یم ظ  گحیی.یک ا   هلا بر  یغیح یحرین  ر   ظ   لا   ظر   ر دح کا  ر

  وریم احی.

  ک م  ظره  هیل ظر یک -3

یک ا   ک م ا  ر ین ذ یحه ار ت   ر حیگ   لا اا شریه ظ  دلی .بم ا    ح ی  ام ک م  ودر  

 هحک کا س ب ظ  اود ک ر دد ، ی   کاپن ک ر ظ  دلی.     ام بلبی   هح ك  سدن ظ

،ا ح ، طیم ات کا ام بم دکو ی  ن ودحت اان ر رک  لا د یای . لات ی  ا   یق ال رپ  ك 

 حرم  رکی ظ  دلی.      ام بلبی  ا   هح ك  رکی ظ  دلی ،روح ی  کا ظوفس  ظ  اود .ی  ا  

  اود  شر   ظ ح ق ال رپ  وریم ،ا   لا  ح ظ  دلی.احرن اهفسر  ی  یک کابطم بر  یچ  وریم 

     ام ی  بم پر ن رریت بحگ ن ،او ران  ر ردو ظ  اوود.بوربحا   بم  ای م  وریم احی   یچ 

 وریم ،ردو احی  او ران  ر کا ظ   لا   ی یح یای.ارک ا    ظر  اوج دفیم  ر دح ظل لکت اان 

ک ظ   ا بم ار؛بر ا    شر   ام  ظر  اوج ظل لکت  ر ا   وریم     و بلبی  ن  بم    رژ دح
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 اود،     ظر  اوج هیل ظر یک   ر ا   ط  بلبی  ن  ا     رژ دح ا بم ارک ظ  اود.

  ک م  ظره  ب  ظ رد  ر پحاک   ) ر دح پحاک  (-4

ا   هلا  ر دح بر اا شریه ا   ر ین ب  ظ رد ارک ظ  اود   یک اهلاا ک م ذ ب دلهده ،ک م پحاک   

ه ظی م ات ار  م ظ  دلهد. ظره  ام سح ر  ا  ب  ظ رد رفلک ظ  ب  ظ رد   ک م پحاک   ظویکر اوود

اود گح  ظی لی    ر ا  ظد   یک ارح  ی یح دکو ردو احی ظداک کا  ط   ر   و ظیکود.ی ن ا   

هلا  ر دح   ری هیسن   نب    لات ظهی  بح ک ت ن  ارح ظ  گ اکی بم  لک ا   ظ   لا  ک م  رت 

 احی:  ظره  کا بم ی  یا م   سیم 

بم ک م ات گش م ظ  دلی ام بر د بم ک م اهحژت یایه ( :ON-DELAYک م  رت  ر یح یک   و)-ا  

 دلی   اهر ک م ردو احیه او را   کا بر   ر بس م اود؛ظثو ک م  ظره  ظل لکت. 

بم ک م ات گش م ظ  دلی ام بید ا   ط  دد  اهحژت ردو ( :OFF-DELAYک م  ر یح یک  ط )-ب

 احیه او را   کا بر   ر بس م اود؛ظثو ک م هیل ظر یک . 

  ک م  ظره   یدک   یک -5

یک ا   ک م  ر ا  ایس م  یدک   یک  سان  ر یح یک ظداک اا شریه ظ  دلی.  ح  ارک ن   لکت 

سر ظ  دلی.بحات  بم کت ک غ  یک یا و ن  سراان ام      سح ر  بحق بم ک م   و ظ  دلی ،ظ دا

بر گ ن ک غ  بم ظکر  ا  یم  ظره  لا   اان ام ا    ظر  کا بم رولا   ظر   ر دح یک هرح 

ظیدیحهد.ا   ک م  ر کا یک ظداک رت ظ     بم ارک ظ  بحهد.اگح اس  ا  ی ا ر   لویه بی  حت یک 

   ارظو  ح دلی.اک فر  بر ا   ک م یاکی  طشر اکادم بده  ر ظطر 

  ک م اوررم برک)پحاک    ر بید رد(-6
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یا دره  رت ا ک ح ک  کا بر د یک ظ ربو  طحا     طر رت اپ در   پشرین احی. ک  ا  کاه  رت 

پشرین ظل لک رت ا ک ح ک  ،اا شریه ا  ک م پحاک     ک م ظغور یس  اان ک م پحاک   ظل لک کا 

اوررم برکت سان او حد سح ر  ظل لک رت ا ک ح ک  بکرک یک ظ ربو اوررم برک پشرین ظیکود.ک م 

ظیح ی    ك هلا ک م پشری   اان.ا   ک م ا  ی  ر و ظ     ا  ور ام وحا   اهفسر   ل   

ظ   ش  یاکهد   کیو دده اان. بم ا حاف ا   ی  ر و بم  م چسفیده ، ك کد م ایم پرظو سح ر  

یک ارح اروا ش ام سح ر  ،یا دره ظحبل م بد    ا ک ح ک   یچیده دده کا  لکت  وریم احی ام

ی یو   بم احرن  ط  ه لی بر اا شریه ا  ا   ظوهو   ر  دچوی  ظ   لا  نهحا  لکت  وریم احی 

ام  ظر   ط    ری دده   رفلک سح ر  اورر  ظلس   د ظم بم یا دره ه لی.دحا   ارک ا   ک م 

 یح اان . +(یکسم اره   گحای ظ غ60(یکسم  ر )-20 ر ا )

 

  ک م ظغور یس  -7

ک م ظغور یس  هیو بحات او حد سح ر  بم ارک ظ  ک ی . ا لد ارک ا   ک م بح اارس  د ده ظغور یر 

 ر م گ اکت دده اان .ا  ا   ک م بحات  ط  سح ر   رت ا  رد ال ره اا شریه ظ  دلی.ظ  یاهیم ام 

ظل یی   هد   لا  ا  ک م اوررم   ك ا  رد ال ره بر د اح    ط  دلی بوربح ا   یک چوی 

برکت)پحاک  (اا شریه هدلیچل  گح  دد  بید رد ک م بم  ك  ظر  هسف ر  للاه  هیر  یاکی.ا   ک م 

ا   ك  س م ظغور یس  ام ا حاف ن  چود ی ک ایم  یچیده دده   کیو گحی ده اان.رفلک سح ر  

  ک م کا بم  لک ظ حا بم هدک  ا  رد ال ره بررت ظغور یر دد    س ب ا ح   ط  ظ  دلی.ا 

 ظلکی اا شریه  حاک ظ  ی ود   یک ا ید رت ا لظر یك ا  نهار بادحاه ک م  رت پحاک   باحه ظ  گیحهد.
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اگح  ظر   ر دح ظر بم  ظر   وریم دده بحات  ط  بحاد ایودرد  ط  بم  ح س  یایه ظ  دلی   ظ  

ه احی .  ظر  ک م,  ظر  رربن بی  ح ا   ظر   لا  ا   سدن  دک  ک م بحات بر  احی  ظداک اا شری

 وریم دده ظراو دم  ظر  ذ هار یک ک م ی س رهر اان بحات س لگیحت ا   دا و بر اظهداهر اهدا ه 

 گیحت دده .

  ظر  ظیکلس -8

ا لد ا   ن   ف   لویه یایه دده    ظر   ط  ن  ظ شر   اان .  ظر  ن  بس م بم سح ر  اان 

 بی  ح بردد  ظر   ط  اح ی ح اان .    ح چم سح ر  ظر

 بردد ک م  ظره  ردو ظ  اود ام کابطم   ح بح حاک بردد. <I ی   بوکگ ح ا   Iاگح سح ر  

 

 ک م  ظر  ظیکلس هحظرد -7-1

 ظ غیح  رت اوررم سح ر 

ظیکلس اوررم سح ر  بحات ظد  ال ر   بم ارک اهدا  م دلی   بید ا  ن  ایودرد -اگح ک م  ظر 

ن   ط  دلی ظث  بم یلا    ی دح اپ یری بم ردو احی ا   ک م هفردد,  ظر   ر دح ک م بح ک ت  ر دح 

 شح  وریم هد  دلی ب کم بم  لک   ی   ن س م بم الت  شح بحظیدحیی.ر ن ن  ا   اان ام 

ردو احی رت  ف   ایس م بر د یک ن  ذ یحه دلی.ردو احی اوررم سح ر   لکت ار  م دده اان 

 رین    فر  اان    ودرظ  ام ی س رهر  ر ردو ظ  اود هفر د  یچ  ااو   ی د .ام  ك پش

 پشرین ی س رهر : -1

 اان . ABBا   ظد ار بح اارس ک م  رت  دحان 
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ررهیم  0,1 وریم دده اان .  ظر   وریم دده بحات هرپیم  ك  3 ر  1بحات هرپیم  رت  R1 Rه ر  

ظ   3ررهیم اان .  ودرظ  ام اظهداهر  اکی هرپیم  0,8م ام. ررهیم   بحات هرپی0,4 بحات هرپیم ی 

دلی  ر دح ک م ک د  ظ  دلی  ودرظ  ام اظهداهر بحات ظد    ریت یک  ک  ا  ذ هار بر   ظرهد 

 ظ  اود . true ظر  ن  بر  ظر   ط  ک م بحابح ظ  دلی   ک م ی س رهر ایدورد  ط  کا 

 دحا    ط  بم  لک    ح اردرد ظ  دلی

 اوررم سح ر   -2

یک ا   هلا پشرین او ش ارن    رژ هیر  اان.   حا بیض  ظلا    ك سح ر  ه     ی   اد  

  سلی یاکی   ظ داک سح ر   طر بم ظ داک  وریم دده بح ک ت ک م هد  کاد  ر ک م  ط  اود . 

ا شریه ظ  ا بوربحا   ا     رژ بحات ظ  ص احی  ا وکم چم ظل    طر یک ایس م ا شرق ار ریه اان

 دلی

 ظوطق رد کحی ک م ی س رهر -3

 2پشرین ی س رهر کا ظ  بیویم . درهطلک ام ظ پرم ظ  اوید. هرپیم ک م یک ظوطق ردو احی  ك 

 . بردد  ف  ن  کا    یص یایه 3ر   ظل ی   طر کا    یص ظ  ی د ام هرپیم 

    یص ی وده هلار -4

 ظوطق    یص هلار 

بردد  دم ذ هار ا   ك  ط  هر لاا م ظهرررن ظ  دلهد . ایدورد ه ر   3 اگح هلار   رکی ا  ذ  

بردد . ودرظ  ام هلار   اکی هرپیم  3ی وده هلار   ر سر   ریرد ظ  ظرهد ام هلار  یا و ذ   

ظ  دلی     اگح هلار   اکی  reset   یص هلار  دد  ر دح ک د     ودرظ  ام ا ن   رکی دد 
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  اظهداهر ایاظم یادن  ظر   ر دح رربن ظ  دلی    ظر  اهدا ه گحر م دد  ام دد 3هرپیم ذ   

 msee 45دده کا بر ظ داک رفن دده یکن  ظ ر سم ظ  دلی. ظ داک  وریم دده بحات ا  ی  هلار  

 اان. msec15 بحات هلارهر  بیدت 

 Auto reclosing)ک م  رت ا لظر یك  ط      و احی (-5

 طر رت    اه  رد  ودرظ  ام    ا  ظداک  رکی ظ  دلی ا  بی  ظ  ک ی   ا ودلهم  طر  ر بم  80%

 لک  گ کا  س ود ظثو  رر م   یک  ر    دفیم ا وار,  ودرظ  ام    ا  ظداک  رکی دلی ا    طر 

 ر ک ل هیو کر  ظ  دلی   بید ا ن  ی برکه ظ   لاهیم    کا   و اویم   بم  دی  ی یو ظر ا  ک 

   msee 600اا شریه ظ  اویم .ا   ا ید ر  ر ا  بر  دد   ظره  کا  فح ظ  اوود بم رولا  ظثرد 

اهر ا ید ی برکه بس م ظ  دلی. اگح ا   ارک بر ظلر ین اه ر  دد    بم پر ن ردو احی رریت 

بم  ظر   ط  لی بح ظ  گحیی    طر کر  دده اان   اگح ا   ردو ظلر ین نظیو هفلی ک م ی برکه رح

بح کح ظ  ی د   ن  کا بر  ظ  اود      ا  ظداک  رکی ظ  دلی  ر ظ کو  طر کر  دلی   ک م کا بم 

 لک  یا    رظلر ظ  اوود . بس   ک ک ل  ر بیش ا  ام برک بسیرک  طحهرک اان   بر د یک 

ین نظیو  ك ظهد یه ظ ر  اه ر  دلی   ا   رحض  سلی یاکی ام بیش ا  ی  برک ظدک  اان ظلر 

 بردد  ر ظدک  اان  سرک   بم   ایوا  ظر  اکی اود   ردح ن  کا ام دلی .

 Autoreclosingظوطق رد کحی 

ک ک ل  ر ظر ر   ظل ی  ارک ظ  اوود ام  طرت    یص یایه دده یک  سدن پشرین ا    ظر کخ 

ی   ا شرق ار ریه دد   یایه   یکهرپیم ا د بلیه   هرد  ا  اوررم سح ر  هفردد. یک پر  ار   ام  طرت

ردو احی ک ک ل  ر س لگیحت ظ  دلی.یک  ا   ک ک ل ک ر  سد   ا  ک م اان    بردد ا  یچیده 
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ا ید سدا گرهم هیس ود.  ودرظ  ام بح کح بر  ظ  دلی    ر دح دح ا بم ارک ظ  اود بید ا   ك  ح لی 

یاد م بردد ک م ی برکه ردو ظ   بح کح ی برکه بس م ظ  دلی . اگح  طر بر   م  سلی ms600 ظره  

 اود   بح کح کا بر  ظ  اود یک غیح ا    لک  بح کح بس م ظ  ظرهد   ک م بم ارک  لی ایاظم ظ  ی د. 
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 ر و ی  :

  ظی  ا  رد پشری   بایوم ک م  وریم یک  دک   رت  ر   ه ش بحکا 

 ظ دظم: 

 اوررم هدلی  ،ظهد ی ظ ر ظن  ر   اظهداهر  ك  ح ق ا  ژهحا لک  شح ه طم هدلی   ظی  ا   دف

    یص سان پسراین ا  ری   ا  ر   ه طم یک  سرکا  اروا ش س لگیحت ا  گ کا،    رژ رت

 .ظیفردد ژهحا لک رر    ادکرلا 

 گ کات    رژ رت دلیاوررم اه  رب بوکگ ح دده ات ظطر یم پد ا  اووده  ظی  ظ ر ظن اگح

 ظلس  هیو، ظ الک ظ ر ظن پد ا  بفیش ار ش ظ ربو یک   .هدر دا  ری  اان ظدک  کا هرظط لب 

 ا  رد ک م دده پشرین ظوط م یک ا  رد  ظی   ك   لا  ودر  یک دد دت  سرکا  نظد  بلسلی

 .دد  لا د  ظی 

 ه   اظکر  بحکا  بر   ژهحا لک  شح ه طم ظ ر ظن یک ار ش بد   گحی ده ر و ای   ا   یک

 یک دده یر ح    رژ ظ داک ،ب لا  ژهحا لک  حاهسشلکظر لک ویی  ر رک حف  یک  دک  هارت  ر 

 یایه ار ش ظ الک  حاهر  لت ر رک ا   حف    رژ  ر ه  اه  رد  ودر  یک کا ژهحا لک  شح ه طم
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 95 هلا ا   ظی  اا ر لک ا  رد پشری    رت ک م بحات پسرا حت   بایوم  وریم ظ ری ح ه ی م یک  

  ظی  ا  رد پشرین هلا ا   یاکات هیو ا حا  هیح گر ارت یک ظلسلی ژهحا لک رت ااثح ام یک دت

 .هدلی  ی واری ظ  بردود،

 پشری   بایوم ک م  وریم یک  دک   رت  ر   ه ش بحکا  -1-2

 ررهیم چود  ر پدااثح ام ظ ر ت سح ر  ظ داک بر ، ژهحا لک  شح ه طم یک ظلرح ظ ر ظن ظ داک پدا و

 .گحیی ظ  ظهد ی هدر د رفلک اا ر لک  س م ن و   ارت  کق ا  ظ   لاهد ظ حب ارحا  بد    

  ك   لا  ودر  بم گ کا    رژ ا  ری اوررم ا  س لگیحت  دف بر هیو ظ ر ظن ا   ظ داک پدااثح

  سدرهد سح ر   ر ه  ا  اد ح هفر د ا  ر   سح ر  ا د  ظل شم ام بد و لک     لا   ظی  ا  رد

 : گحی د. بطلک کم  لا د ظهد ی بردد، ن  بم ظ  و  ار و   ژهحا لک

 

 بم ظحبل   ظی  بم هسفن  ر ه  کاا رهر ظ ر ظن  ظی  اووده ظلرح    R(1)یک ظیری م 

  ر    دچوی    ژهحا لک یاان ،برس ادک   حاهسارت ،  اپد  حاهر  دک  ، ژهحا لک  یچ ایم

 ظ داک  ییی  یک گیح وحبم  ر   ه ش ا   ظ ر م یک ام اان، ( بردود ظلسلی )اگح گیح وحبم  رت

 95 هلا ا  اا ر لک ظیدل    ظی  ا  رد پشرین ک م  ورید   دچوی    ژهحا لک  شح ه طم ظ ر ظن

  لا د  حاک بحکا  ظلکی هدر د( ظ  ردو سح ر  اوررم  ر    رژ اوررم ک م ب لک  یک دت)ام

 ا  رد پشرین یاکات ، ا حا  هیح گر ارت یک ظلسلی ژهحا لک رت بی  ح ام اان  لسم ،  ربو گحرن

 یک دت 95  ظی 
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 هلا ا   ظی  ا  رد پشری   ک م , س ود هیو سد دت  اپد رت ام اد حت یک  یدای   بردود ظ  

 .اان دده ه   یک د 100

 ر رک دفکم ا  ام    رژ ر   اا ر لک اوررم  ظی  ا  رد پشرین یک ن  ه ش   اه  ر      رژ اوررم

    رژ رت اه  رد اوررم  ربود، ظ  اه  رد ژهحا لک  حف بم  دک   حاهسشلکظر لک  ح ق ا     لت

 . هدلی بودت   سیم  لا  ظ   ر ه    ا ش  هلا ی  بم کا اه  رد  ح  م ام دلهد ظ  هرظیده  رر م

 ایم  فد و هسفن گحر   هرح یک بر    حاهسشلکظر لک ظداک ا شارت    رژ  لا  اوررم ا ش  اه  رد

 بر  یچار ایم بی  ظلسلی  ر ه  بی ن  ر ین  ر ه  اه  رد    حااودگ  اهد ا رهر    یچ 

 .  ظ  گیحهد  لک   ظی  بر  دچوی     کد دح

   بلیه  حاهسشلکظر لک  فد و هسفن ا  ظس  و   ح فر   ر ه   لا ا  اه  ر      رژ رت اوررم

 ظث ت – ا رکه  حاهر  ح ق ا  دفکم یک  ظی  ا  رد   لاارح  بح ام نهار ارح بح ام نهار کا   ح  

 ظیدحیهد، ژهحا لک  شح یک ه طم    رژت دد  یر ح ظلس     رر م اه  رد ژهحا لک  حف بم  اپد

 بلسلی ظ  اا ر لک  ظی  ا  رد ظیدل    ارت کد  وریم هدلی   ح پسرس یک کا  ر   ظهد ی ن

 هدر ود پشرین ظ   لاهود کا ژهحا لک  یچ  ایم % 95  ر پدااثح ظ الک  ارت کد بطلک کم . ن کهد

 ظوط م )یک ژهحا لک  شح ه طم هوی ك  یچ  ایم ا  ه طم  ك ام اگح ظیدحیی ظلس  اظح ا    

 ظ ر ظن رد   بلی ه لا د ن  بم    یص  ریک پشری   ک م ا وکم ود  دلی،  ظی  ( ه ده پشرین

 رر  ا   در  ی دح  رت ه   یک  ظی  ا  رد   لا  ودر  یک   دده  رکی ظداک ا  هیو ژهحا لک  شح

 .هدلی  لا د  اد د کا ژهحا لک سدت بسیرکت  طح  ك ، ی دح رر   ر  

  ر ه :  اه  رد  ح ق ا  هلد ه طم یک دده یر ح    رژ ظهرافم -2-2



 
 

 

 

29 

 

 بررسی و نقش خازن ها در تنظیم رله های حفاظتی

 

 www.wikipower.ir 330شماره پروژه:

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 ا  کا    رژت اوررم ، دلی ظ  یر ح کدفکم ی  ظی  ا  رد  ك   لا ارح بح ام  شحت ظل شم    رژ

    رژ  ودر د. ا     ا  ری ژهحا لک  حف یک  ر ه  اه  رد ب لک   دک     حاهسشلکظر لک  ح ق

  شح ظل شم اظهداهر    دک  ررهل م  حاهسشلکظر لک   ا  یم بی  ظ  ربو  ر ه  کاا رهر ا   ربی 

 یر ح بر ام ظ  بردد ژهحا لک سد م ا  ظ الک  حاهر ویی  ر رک ک حف ی ظلسلی   ایوا  ا یم

 ا  رد ک م رد کحی ظلس   شح ه طم    رژ سرب ر   ود   لاهد ظ  ، ژهحا لک  شح ه طم یک دده

 .گحیی  ظی  اا ر لک

  لت ر رک  حف یک  ظی  ا  رد  ك ا  هرد  ژهحا لک  شح ه طم یک دده یر ح    رژ ظهرافم بحات

  حاهسشلکظر لک  ك ا  یم  ح ق ا  ژهحا لک  شح ه طم ام گیح م هرح ظ  یک اب دا ،  دک   حاهر

 ویی   حف یک هیو   ری ک م    رژ  ك  دچوی    ظ ر ظن  ك بطلک کم گحی ده،  ل   

 .اان دده ه    ل     حاهسشلکظر لک

 

 ظطر یم ظلکی ایس م  ط   ك ( ی رگحا 2-1دکو )
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  اپد هسشلکظر لک حا   لت ر رک  حف یک  ظی  ا  رد  ك  شح ظل شم ظیرید ( ظداک2-2) دکو

  حف دفکم یک  ظی  ا  رد  ك ام هدر یم ( رحض2-1دکو )  ط   ك ی رگحا  ظرهود اگح پرد

 دکو ب لک  ن   شح ظل شم ظیرید ظداک ی د،  اپد کخ  حاهسشلکظر لک  لت ر رک

 :دد بطلک کم  لا د ( ه ی م2-2)

= VHO  ظی  بم رر  ا  رد  ك ا  هرد  ،  دک   حاهر  لت ر رک  حف  شح    رژ  

= CH.L دک   حاهر ویی  ر رک بم  لت ر رک  یچارت ایم  ر ه  یحرین  

= CO رر   ح یک ن  بم ظ  و   ایوا    ژهحا لک  ظی  بم هسفن  ر ه  یحرین 

= RN ژهحا لک ه طم یک هلد ه طم یک دده ه   ظلرح ظ ر ظن 

 دده یر ح ( ،   رژ2-3دکو ) بم ن   فد و (  2-2دکو ) ظیرید ظداک هدلی   ح اریه بر هار  ر   

 بر بلی  لا د بحابح ژهحا لک  شح اووده ه طم  ظی   حاهسشلکظر لک ا  یم یک
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 ظطر یم ظلکی ایس م ظیدد ( ظداک2-3دکو )

 گیح وحبم  رت  ر   ه ش -3-2

  ر  رولا  بر ام ژهحا لک ا     حاهسشلکظر لک ویی  ر رک  حف یک  لت ر رک  رت  ر   ه   بر

 بم کا  حاهسشلکظر لک  ح ق ا     رژ اوررم  ر ه  اه  رد ظ   لا  گحیی اه ر  ظ  گیح وحبم هارت

  لت ر رک  حف  شح ظل شم    رژ  ك   بحات ادک   رت  ر   ه   بر بطلک کم کارهید، پدا و

  لا د ار ش اظهداهر هیو ظ داک   دک   حاهر ویی  ر رک ظداک  رکه  یحرین اروا ش ZO یک

 یک   دده الچک ح (2 ) ددرکه ظیری م VR ام ن کی ظ  بلسلی کا  رب ین ا   که ی م ی    ررن،

  ظی  ا  رد پشری   ک م  وریم ظ داک هدلی   ح پسرس بر ب لا  اظکر   لک     رژ یک ه ی م

 بر د ا ف م .یای  حاک پشرین  هن کا ن  ا  پ   بی  ح   اا ر لک  یچ  یک د ایم   96  ر ژهحا لک

  ر ه  یحرین یک ا   اروا ش ام یادن  لسم ادک   رت  ر   ه   یک ظام بسیرک هک م ا   بم

یحرین  اروا ش بر   حا دلی، گحر م هری ده ( 1ددرکه ) ظیری م ظام دح  بح حاکت ام هفردد پدت بم

  رین کت  ربو هیو هک م کاا رهر ا   ظ داک ام اان بد ا   ر ه  XCO . ررن  لا د ار ش هیو

   ایرک دی  ار ش ظلس    لاهد    حاهر ویی   حف یک  لت ر رک هارت  ر  ه   ام اان

 .گحیی گ کا    رژ رت ار ح
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 ا حا  هیح گر ارت ا   ک  یک ظلولا بحکا   -4-2

    رژ بر ام ی یم ظ   حاک بحکا  ظلکی کت هیح گره  اپد رت ا   ک  ژهحا لک یک کا ر و ظلولا

 گحی ده ظ  و دفکم بم kv/11kv  230 دک   حاهسشلکظر لک  ح ق  ك ا  ای ل  ن 11 هرظ 

  .اان
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ا ر لک   یچ  ایم  دده   ظی  ا ر لک   ظی  ا  رد  ک م ه ده  پشرین ظهد یه یک ا  95  لا ا  ا

د   نظد رت      یک دت   ، ی دح رر   ر   رر   در  یک بیدت  ظی  ا  رد  نظد  ا  بلسلی هر

   دههلی گحر م هرح یک  لکبل ژهحا لک  ح د   کاه  رب ی ام هدر د ظ  ا  رب کا وههح ک  ا  

ا م  ن  بحات دود  ظ  پشرین هلا رر دا   ام ا لک  یک ظلسلی ژهحا لک رت ا  ی  لک     یک بر

وررم  ظ الک پشرین اظکر  ا ر لک   یچ  ایم  پشرین پل ه ههلت بم  ر   دده  ا  بم  لسم بر کا ا

 دد  ظطر یم بطلک  لا  ظ  ، گحی د اه ر  ظ ر م کا   ی ام بحکا   هدلی بر گس حیه   اپد  ر داکت

س م    ا ک ح ک  ظ   ر      رت   حاهر ویی   ر رک   حف  دک  یک  ر هارت ه    بر کا ای

ا   بسههیرکت یک ظوراهه    ظلرح ه ش   لاهود   ا وکم وههد   ر هار ا   یای،  غییح  اپد ا هه  

س م    گ کات دحا    وررم  ارظو پ ف ظثرد بطلک) هدر ود ا شر ای د      رژ رت ا    د د،  ا  هر

 اههدن بم  دک   حاهر  ح ق ا     رژ اوههررم  رکه  ، اه  رد(....   اههیرک ظلی دههی  ار ش

 ام ژهحا لک هلد ه طم یک یر ح دده     رژ ار ش ظلس  ظ یر فر    کارهیده  پدا و بم کا ژهحا لک

 اان،  یک دت  95  ظی  ا  رد   ارت کد پسراین   اروا ش سان اووده ظهد ی ررظو ظاد ح  

سرس  بر ژهحا لک  یچ  ایم  ا  بی  حت  یک د  پشرین  ر اظکر   رحا م ک م ه ریم هدلی   ح پ

گهههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههحی
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 (:2)گیحت ه ی م 

      یک دت 95 ه ده پشرین ظهد یه یک پشرین دده  ظی   لا ا  اا ر لک  ظی  ا  رد ک م

 کا وح ک  ا   ، ی دح رر   ر   رر   در  یک بیدت  ظی  ا  رد نظد  ا  بلسلی هرد  نظد رت

 ا  یا م ن  بحات   دلی گحر م هرح یک  لکبلژهحا لک  ح د   کاه  رب ی ام هدر د ظ  ا  رب

 ظ الک پشرین  لک  اظکر  یک بردود ظ  پشرین هلا رر دا   ام ا لک یک ظلسلی ژهحا لک رت

 گس حیه  اپد  ر داکت بم  لسم بر کا اا ر لک  یچ  ایم پشرین پل ه ههلت بم  ر   دده اوررم

 .هدلی

 ا ک ح ک  ظ   ر   رت دد ظطر یم بطلک  لا  ظ  ، گحی د اه ر  ظ ر م کا   ی ام بحکا  بر

  ر هار ا   یای،  غییح  اپد ا     حاهر ویی  ر رک  حف  دک  یک  ر هارت ه   بر کا ایس م

 هدر ود )بطلک ا شر ایس م گ کات دحا  ا   بسیرکت یک ظورا    ظلرح ه ش   لاهود   ا وکم ود 

  رکه  (، اه  رد....   ایرک ظلی دی  ار ش   د د، ا  هرد     رژ رت اوررم ارظو پ ف ظثرد
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 ار ش ظلس  ظ یر فر    کارهیده پدا و بم کا ژهحا لک ادن بم  دک   حاهر  ح ق ا     رژ اوررم

 پسراین اروا ش سان اووده ظهد ی ررظو ظاد ح   ام ژهحا لک هلد ه طم یک یر ح دده    رژ

 بر ژهحا لک  یچ  ایم ا  بی  حت یک د پشرین  ر اظکر  اان، یک دت 95  ظی  ا  رد  ارت کد

 .گحیی رحا م ک م ه ریم هدلی   ح پسرس
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 ر و ال : 

 احت  ر   بر دده سفحا   طل  پشرین بحات  اپد پشرین ک ر بافلی

 ظ دظم: 

 گحی ده اکادم احت  ر   بر دده سفحا   اپد    پشرین بافلی بحات  حایف  ک د  ر و، ا   یک

پشرین   رت ک ر ار ح ظوا رت یاد   بح ر  ه  ی واریت ک ر (Protection unit) . اان

 ارهرد بلی  ظییلب ت ه ی م ام یک کا نهار ظ ک   ا  بح   ی س رهر،  رت ک م بح ظف و   اپد

یکهرح   وریم نهکم ود  .ار ی ت   بح حف هیو دلی ظ   ر   ا  ری بلی   رکی  ر   اک فر  

 اظهداهر اارس بح ) ظ دا د بم  وریم هسفن با حت رد کحی ک ر ا   یک  ر     بحات دده گحر م

 .یاکی (     رر م ار ش

 ی وده ه ر  ار ت دفیم ه ر ج . اان دده ار ت دفیم هدلهم ایس م  ك یک  ی واریت ک ر

 . بردد ظ   اپد پشرین ظ دا د  رت ار ح ک ر بح رلق ک ر بح حت

 ا داظ   للاه ، اه  رد  طل  یک   ل ر  ،ACاه  رد  ایس دارت احت یک  رت  ر   ارکگیحت بم

ایس م  ظرهدگرک   گ کا  ر داکت بافلی    طل  اه  رد اروا ش  رب ین بحات ا   ریت   ظؤرح
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 بافلی         رژ ارن ظلس  ار ش احت سفحا  ا  اا شریه ا  ، بح ر  ه دلی. ظ  ظهسلب

   احت  ر   رد کحی ایس م، بافلی یک رلق ظوا رت گحیی. ر یحغم هیو ظ        رژ  ح ریو

ی س رهر  ک م رد کحی اود. ظ  ا  ری  طل  پشرین بحات سدت هیو ظ ک    ن  پشری     ایوا 

 احت ا  سفح  أریح  هن بم دد  دللا ظی بردد ظ  اه  رد دفکم یک پشری   ک م  ح   ظ دا د ام

 . گحیی ی س رهر ک م اد فره رد کحی بررت  لاهد ظ  ا   ظسأ م   گیحی ظ   حاک  ر ه 

 دده اهدا  دیحت اظهداهر ام ن  اان    احت سفحا  ت ه ی م یک دده ا  ری ظ کو  ح   ظام

   ظ ر ظن   حا بردد هد  ک م ظهو  ر  طر ه طم  ا ی  ت ی وده رر  م ه ر  ی دح ک م،  لا 

 احت  ر      رژ  غییحا   هن  أریح  طر، ی که    یک ک م  لا  دده ی ده یر حت کاا رهر

یک  دلهد ظ  ک بح  نهار بر دده احت سفحا   طل   رت ک م ظ ک    ام اغ   .گیحی ظ   حاک

 پشری  ، هرپیم دد  ظرهود الچك  ر    د ده درظو   اان ی ده گح بحکا  ظ یدیت ظ رلا 

  ایوا   رد کحی ا  هرد  گ کا رت     حاوکح   سح ر ، هلارهر   ر    رژ دد  ظیکلس

  (MOV)  ر   بردد پشری   ظ  بررت رلق ظ ک  

 ظ   م  أریح  هن  دک  ایس م رحارهر ایدورد بح ظف و  پشری    رت  حح ام دلهد ظ 

(  اک فر   ارهرد ا  اا شریه )بد   ظس  و رد کحی ه ی م،   یک گحر م  حاک ایس م اظهداهر ظ غیح

    ر ا دلک  م ی دح، الت ا  .هداد م بردد ب    کور ن چودا  ه ر ج  طل  ی س رهر  رت ک م

  طر رت  طل   هیه    یص یک ظس  و ی س رهر  رت ک م بافلی رد کحی بحات هیو  ر   ک ر

 اا شریه    رژ  ر سح ر  برلات رحارهر  رت اظر ظؤ شم  ه یو ا  نهار اغ   یک ام اان دده  ی واری

 ظ  اا شریه  ی حر م  ربو ی  ی رد  رت ک م یک  وار   بلیه  یچیده ک دار ا   ااثح اان دده
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 یک ام برلا   رحارهر هل و رت ارح یک اان هیو ظدک  پشری    رت  حح ا   نهکم ود  .بردود

   گحیهد ظ کو یچرک دلهد ظ ا  ری  احت  ر   پشری     ایوا  غیح ط  ت ه ی م ظ   م

    رژ یک اورک ا  ری بم ظو ح ام - ک م بم هوی ك بسیرک  طر رت یک  ظر  هیو ظ ک    ا   بح ر  ه

 یاکهد.  دلهد ظ   ر ی   ی  

  رت ظؤ شم  ضیی  ظلس  گیحت هیو اهدا ه  رت  حاهر برهد هرت  م بلی  ظهد ی ظ ک  ، ا  

 .دلی ظ   ر ا دلک  م ا   یک اا شریهسح ر   (CT) ظلکی برلات رحارهر

 ظ  ا  ری نهار ظ ر ک  طل   ر   پشرین نهار بحات  طل  احت سفحا  ام ظ ک    ار ش بحات

 پر ن ا   یک . احی اا شریه  ر ک م بی  اک فر  بح ظف و  پشرین  ر پشرین  اپد ا   لا  ظ  اود

  ر یا      احیه گیحت   دیم ارهرد اک فر    ح ق ا  دده ظفری م  رت ایدورد بم  لسم بر  ر ک م

  دحاه بم هیو کا ظ ک        اپد پشرین پرد ا   بر .ی ود ظ  کا    یص  طر بلی   رکس 

  .دلهد ظ  ا  ری  ر    ح ی  ظر  یک  ر اک فر     ارهرد بلی   حاب ه ی م یک ردد ر  ام یاکی

 بلی   اپد، ظییلب پشرین  رت ک ر اغ   یک پشری    رت     بلی  Overreachی یو  بم

  طل   طر رت ا ات بم اد فره  ط     ر ک م رد کحی اد فره بررت اریگ  بم  لاهد ظ  اک فر   ارهرد

 .دلی ظ ر ک

بر  دح   غیح رد کحی گحر   یکهرح بر بر   دده احت سفحا      اپد پشرین ، ر و پروح یک

 بح حف    کا  اپد پشرین ظ ک   ام اان دده بحکا  ک م  ر POTT     1ک ر  ا  اا شریه

    یص اپ درد ام اان گحر م ات  لک  گلهم بم هیو 2      وریم ن ، بح ر  ه .ار ی ظ 

 ر و ی   یک ب ش . ار ی ظ  اد ح -  ر   بلی   رکی  لک  یک پ   - یا    کا  طرت اد فره
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 ال ، ب ش . اان دده ادرکه  طل  پشرین احت بحات سفحا  ظ ک   بم  ح ظش و  لک بم ،

  ی واریت ک ر ب ش چارک ، یک   ی د ظ   حاک بحکا  ظلکی کا     اپد  رت پشرین ک ر

ار ح  بر ن  رد کحی ظ ر سم    ی واریت ک ر ار ت درظو دفیم  و م، ب ش . اان دده ظیحر 

 .اان دده  حیا  م گیحت بم ه ی م د م ب ش یک هار  ر   بردد ظ   اپد پشرین  رت ک ر

 ی س رهر ک م رد کحی ک ت    احت سفحا  ارح  -1-3

 :ا  رفرک ود    پشرین بحات احت سفحا  ظام ظ ک  

 پشری       اهدا ه ار ش -1-1-3

  طر ی که یک  ر   اگح ( ،3-1)  ظطربق دکو . ی د ظ  ار ش کا    او کاا رهر احت، سفحا 

 ی د  وریم کخ  ر   کاا رهر ا  بوکگ ح اظهداهس  بر ال ره (XF>XC)ا  رد ،   ظرهده بر   ظداک یک

 . بردد ظ      رر م ار ش کاا رهر اارس بح ک م ظ دا د

  ربد ار ش  م بر  بر س    (1    ک م)      حاوکح  ، هلارهر  ا  ری بم  لسم بر ا   بح ر  ه

 .بردد یاد م  سلی  طر    یص یک ارر  اظوین ت پردیم ( ،3-2)  دکو Underreach ظطربق  ر

 بر:  بلی  لا د بحابح ک م 1      وریم بوربحا  
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 ( الچك دد  بحی پشری   یک ارح سفحا  احت   3-1دکو )

، یک  لک   ام ا  سفحا  احت بر یک د برلا اا شریه دلی،  وریم بسیرک الچک  1بر  لسم بم کابطم 

 =  kGF1 = 0.85     ktransک م پر و ظ  دلی. بم رولا  ظثرد، بر ظ داک ظیدلد  1بحات     

ار   یک ه ی م، ک م ت ی س رهر  وبحابح   لا د بلی بر  1،  وریم      %70  سفحا  احت  0.75

بحات ب ش الچک  ا   لد    یاکات رد کحی اح   

( بلیه   یک بسیرکت ا  ه ر  ی دح،  طر کا بر 1)    
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  لی    یص  لا د یای.  2 أ یح   یک     

 

 

 

   حاوکح   هلارهر  ارح یک پشری       ( ار ش3-2) دکو

    رژ دد  ظیکلس -1-3 -2

 ه طم )ا     کاا رهر ا  احت بوکگ ح  ر   ظوش  اهر کاان ام ی د ظ  کخ  ظره   د ده ا  

 اان  حچود ظوش  ک م  لا  دده گیحت اهدا ه اظهداهر پر ن یک ا   . بردد ک م(  ظهو  ر  طر

 یک دده ی ده اظهداهر ت ظ   م بوربحا   . ظرهد ظ  بر   ا ش   دچور  ال ره ا  رد سح ر  ام

 یک ک م اظهداهر گیحت اهدا ه اگح پر ن ا   یک . بلی  لا د (3-3)  لک  دکو بم ک م ظهو

 یایه    یص ک م( )  ن ظیکلس سان یک  طر دده بردد، ا  ر   رر     رژ اارس بح ی س رهر

  (Cross Polarization)ا   فو  ر ظ کو،   ا   پو بحات اان. اد فره  ولح بم ددام  لا د
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  طر (Memory Polarization)  لک  یک . دلی ظ  ار م اا شریه رر  رت    رژ ا  ظیدللا 

 ی س رهر ک م     ظ   م اووده،    رژ   ک وه رولا  بم 1 ظثفن  لا   پرررم    رژ ا  اا شریه

 ظوش  ی ده دده کاا رهر بر  طر رت    یص ، ه ی م یک    ربد ظ  (  غییح3-4)  دکو  لک  بم

 .اان    ح اظکر  ک م س لت یک

 

    رژ دد  ( ظیکلس3-3) دکو
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 ظثفن  لا   پرررم    رژ ا  ( اا شریه3-4) دکو

 سح ر  دد  ظیکلس -1-3 -3

 بردد. یک ظوش  ظوف ،  ر  طر ت ه طم ا   ال ره ا  رد کاا رهر ام ی د ظ  کخ  ظره   ویین ا  

 ن ، سح ر  بح ر  ه   بلیه ظوش  ک م ظهو یک دده ی ده ( اظهداهر3-5دکو ) ظطربق  لک  ا  

 یک دد  سح ر  ظیکلس ظ کو پرد بر ا   . اان رر   ش پ اژ،   ن بم هسفن هیو ال ره ا  رد

 دلی ظ   د ده ا  ری ا   ام  ر    رت ایس م یک   ی د ظ  کخ هدک  رریت بم  رت ایسس م

 رر  م دد  ریرد  ر   MOVرد کحی  بم ظو ح اان ام بوک  نه دک ال ره ا  رد سح ر  غر فر  هیو

  أ یح اهدا  بر ا   دحا   یک بوربحا   . گحیی ظ  یاک   ا   ر   اح    ح ی یک ه ی م،  لا    

ظلاکیت  یک هیو  ر ایس م  دی  یک احی. ا ف م اا شریه (    ه ده )سفحا  ا  یم ظ   م ا   لا  ظ 

 ام بردد الچك نه دک ال ره ا  رد  طرت سح ر  ظ ر ظن بر ال ره ا  رد ارح یک ام اان ظدک 

 ظیکلس  لک   د ده ا   یک ام ه لی  ر   پشری     ایوا  احی  ردو بوک  (RF) بم ظو ح

 .بلی  لا د ک م  لا   ربو    یص غیح   سدت ظ کو ک ت  ر  سح دد 
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 سح ر  دد  ( ظیکلس3-5دکو )

 احت  ر      رژ اوررم پشرین  أریح -1-3 -4

 اا شریه  ر      رژ احی  ظهد ی  بحات  (MOV)ظ غیح  ظ ر ظن  ك ا  اظح  ت  ر ه   رت برهك

  طرت    یک MOVاگح ه ی م یک   اان غیح ط  ات یاکات ظ   م رلق ظ ر ظن .اوود ظ 

 ظ ر ظن    ر   کاا رهر ظلا ت درظو  حای  اظهداهس  ، ی س رهر ت ک م اود ردو ال ره ا  رد

رو ح رر  م  ی   ح درظو  ر      رژ اوررم پشرین احی ظیدللا   لا د کا ظ ر ده MOVغیح ط  

 (  ر   هوی ك   دد د )یا     طر رت  لا   بحات رر  م ام ات گلهم بماان.  MOV لا     

   MOV لک   ح ردو ظ  اود. یک اوود ظ  ا  ری اد حت    رژ اوررم ام  رکس  بحات  طر رت  

ظ رلا   کاا ر، ا   یک   بردد یاد م  حاک  لسم ظلکی ی س رهر ک م رد کحی ک ت MOVارح  بر س  
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 اهد.  دده اکادم  MOVیکهرح گحر   ارح  بر ک م رد کحی بافلی بحات هیو ظ یدیت  رت ک ر  

 اه  رد     اپد پشرین -2-3

 :بردد ظ    ح ظلاکی درظو  رت ی س رهر، ک م رد کحی بح ظف و  ،     اپد پشرین  رت ک ر

1-2-3- DCB  : 

 ام  ظره  .یاکی  سلی ک م   ن    طر رت س ل    یص بحات     ی  ک م  ح بحات ک ر ا   یک

   دده  ریک  ح( اح   ظیکلس)         لا   Blockingبردد، ایدورد  ک م    ن یک  طر

 ظ  ن  احی  ردو ا  ظره  ظ ربو ک م ایدورد  لا  ا   یک ررن .دلی ظ  اکارد ظ ربو ک م بحات

 اکارد    یص یایه   کا ک م س لت  طرت ام اان رلک اکی     درظو ی دح ک م ظ   م .گحیی

 کا هیو یک ررن هکود،  طر کا یا       یص یایه   رحظر   ط  کا  ریک ظ  اود.  Blockingایدورد 

2-2-3-2DCUB  

 ارهرد بلی  ی د.  حاب کخ  طر دلی ام ظ  اکارد  ظره   وار Blocking، ایدورد DCBک ر  یک

 اه  رد ایدورد رد  بررت ظ   لاهد دلی، ا  ری وهی ایس م  طرت ارح اان یک ظدک  ام اک فر  

  ط  اد فره بم  م کا س ل       طرت ک م رلک اکی،     بلی   Overreachی یو  بم   دده رلق

 ظس دح  لک بم  Blocking  ایدورد رریت پر ن ، یکDCUBک ر  یک ظ کو بح ا   غ فم بحات .اود

  Unblockingایدورد   رحارهر بم رلق ایدورد رحارهر ،  طر    یص  لک  یک   دده اکارد

 ظس دح دد  چك ی یو بم ا   ک ر، یک بوربحا   .ظ  ی د بح کح بم کا  ط  اسر ه    ربد ظ   غییح

 یک  حاب  ارهرد نهکم بم  لسم بر   دده یایه    یص ن  بلی  اک فر  ، ظییلب ارهرد  ویین

 احی  لا د ردو  ظره   أ یح  ك بر بردد، ک م یایه کخ ایس م رریت پر ن یک  ر    طر  ظر 
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3-2-3- 3POTT  

     یک کا  طر ک م  ك       .دلی ظ   وریم Overreach لک   بم  ر ک م     ک ر ا   یک

 ام  ك  لک   یک .اود ظ  اکارد ظ ربو ک م بحات کا Permissiveایدورد  ی د    یص  لی

  طرت  سلی ظیورت بم اود، یک ررن کا هیو Permissive ایدورد    بفیود  لی     یک کا  طر ک م،

 دلی ظ   ریک ک م  لا  رحظر   ط    اان یا   

4-2-3- 4PUTT  

 )               1      یک کا  طر اگح ک م . یاکی  سلی 2  1     ی  ک م رد کحی بحات ک ر، ا   یک

Underreach)  بد    د ک بر  دوظر    یایه    یص یا     طرت رولا  بم کا ن  بفیود  لی 

 ک م اگح .اود ظ  اکارد ظ ربو ک م بحات کا Permissiveایدورد  بح کح، بحات  ط   أ یح رحظر 

 هیو ک م ن  اود، یک ررن هیو کا Permissiveایدورد  بردد    ده ی  لی 2     یک کا  طر ظ ربو

 یک POTTبر ک ر  PUTTک ر   شر   بوربحا   . احی  لا د  ریک کا  ط  رحظر   أ یح، بد  

  Permissiveایدورد  اکارد هیو   1     یک یک  ا    طرت بحات  أ یح)غیحدح  (  بد    ط 

 بردد. ظ   ر ک م

 دده سفحا      اپد پشرین ام دلی ظ  بررت DCUB   POTT ،DCB رت   ر ک  ا  اا شریه

 رلق  رت ک ر ا  اا شریه پرد، ری  یک اظر .   بردد ه ر   دم یک  طر ر  دة    یص بم  ریک

 ا   )      ک ت  طرت ظلسلی ا ات بم پر  ار بح   یک ام دلی ظ  اف   طل  ظ ر ک، بحات

  لی    یص 1     یک یک کا  طر   اوود ردو اد فره  م  طل  ظ ر ک  رت ک م دده(، سفحا 

 ک د  رلق ظحس   در  یک . دد  لا د  طل  ظ ر ک اد فره   غیحوح کت  ط  بررت ام ی ود



 
 

 

 

49 

 

 بررسی و نقش خازن ها در تنظیم رله های حفاظتی

 

 www.wikipower.ir 330شماره پروژه:

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

  ح پ ا   اپد،  رت پشرین ک ر او ح    رت رحظر  ا  ح بر ن  اارس بح ام دده اان  ی واری

 دده  ی واری ک ر یک .دلی ت   س لگیحت ا        طر ک ت ا ات بم ظ ر ک  رت ک م اد فره

 ا   ام بردد هکحیه ردو ا        رت     ک م ام اوود ظ  ردو      ظ ر ک  طل   رت ک م

 یایه ه ر  ظلکی هرح ر و یک .کاد ظ  ظ ر ک  طل   رت ک م ا  ا بم ارهرد اک فر    لا  ظسأ م

 )سفحا  ا        رت ه کد ا   ،    ک ت  دم  طر رت ا ات بم ک ر، ا   بر ام اان دده

 .اوود ظ  ردو یکان ظ ر ک  طل   رت   ک م دده(

  ی واریت ک ر ا  اا شریه بر احت  ر   بر دده سفحا      اپد پشرین بافلی -3-3

 ظ  ا  ری  اپد پشرین  رت ک ر یک بحات  ی واریت ک ر ا  اا شریه بر ام    بافلی ر ر یحغم

  س ود  ر    ح ی   ت اک فر  ارهرد  ط  ا  ت هرر ام ا  ظ ک   بح   دلی،

 بحات گحیی،  ط   ر ک م بی  ارهرد اک فر   اگح ظثرد رولا  بم .ظرهود ظ     بر  لی  ل  بم  دچور 

 بیرر د  طر ا شرق ظ ر ک  طل  ک ت اگح پر ن ا   یک   حا .دلی ظ  ظ کو ا  ری  طل  پشرین

  بردد، هداد م  سلی ک ر یک  ر     ا    بلی      رت ک م بی  ایدورد اکارد اظکر   

  رت ک م ا   ک   لا  ا       اان ، ظدک  DCBبلی       ر یک ک ر  Overreachی یو  بم

 رد  ی یو بم  ر دلی، ک م   ط  اک فر   ارهرد اگح  م  .POTTدلی. یک ک ر   ط  اد فره بم ن 

 .بلی ه لا ود  طر اح      یص بم  ریک Permissiveایدورد  یک ررن

 ا  ،  اپد پشرین  رت یک ک ر دده سفحا      رت ک م رلک اکی      وریم بحات  دچوی 

 ، احت سفحا  برلات یک د رت یک  لک  ا   یک ام دلی اا شریه ظ     دده سفحا  اظهداهر

 دد  ریرد  ر    حا   یم اه ر  ظث    ی ی   بم  ر   اگح ام دلی ظ  الچك نه دک پشری      
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  ر ک م  طر  لا  ه د  ی ده اظکر  دلی،  رکی ظداک ا   ال ره(  ظر  ا  رد )یک  لا   دکرف

 بردود. هداد م  دهلدره   کد دح بر  ر      ح ی  ر  ، ا   ر اان ظدک  ام چحا یاکی،  سلی

 ک م    ر   بی  ام  طر رت اان ظدک  پ   پشری  ،     بلی  الچك ی یو ا   بم بح ر  ه .

  .ه لهد ی ده  م  ر  ( هوی ک  )یک

 .ار ی ظ   حف بح کا رلق ظ ک   اان ام دده اه ر  ات گلهم بم     اپد پشرین ا   ر و، یک

 ک م 2     گحر م  لا  هرح یک ک م  ح بحات     ی  ا   ،    ظورلک پشرین بم ک ر ا   یک

ک م  ر ریرد ظ  دلی ام ا  ا   سان ظ ربم  2 لا       Permissiveدلی ایدورد  ظ  ریرد  ر

 ک ر برلا ظ  بردد.   بر ظ ربم سان ا   ا  اماان   ا  الت ی دح  POTTبر ک ر 

 ات  هرم  لک بم ک م ن  بم ظحبل  بح کح  ط  رحظر  ک م،  ح 1     یک  طر    یص  لک  یک

 1 پشری    رت      وریم ن  بح ر  ه(. PUTT لا د دد  )ظ ربم بر ک ر   ریک  أ یح بد    

 بلی  ظییلب  ر    ر   ک ر  ح ی بر  لک  ظ ربم یک پ   ام اان دده اه ر  ات گلهم بم 2  

ظوطق  (،3-6) بردود. دکو ظ   طر    یص بم  ریک ظلاکی یک اغ    ر ک م هیو اک فر   ارهرد

    یص ر یحغم ام  لک   یک .ی د ظ  ه ر  هرح ظلکی ک ر یک کا  ر ک م  ح  أخ بد   رد کحی

   ظر  بر کا  طر ک م ه لی،  ررن یک ظ ربو ک م ا  permissiveایدورد  ،2     یک  طر

 :احی  لا د  ط  ررهیم( ظی   200 )پد ی 2     رد کحی
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  ی واریت ک ر یک  ر ک م  أ یح بد   رد کحی ( ظوطق3-6دکو )

  :بردد ظ    ح  لک  بم  ی واریت ک ر یک  ر ک م  وریم

 

 بم بس د  ام اان ظ ربو برس  ر ک م ظهو ا  دده ی ده اظهداهر پدااثح Z Lmax ' برلا، کابطم یک

 ار ت سفحا  ت ههله    ر   ظ ربو اان ام  حاکگیحتظهو ک م  ر برس  ،    احت سفحا  یک د

 بحات ظثرد بم رولا  .یاکی (    اه ارت   اب دا یک دده   سیم  ر    ر    ا     یک  ر   ) ك

 دلی:  ظ   ییی    ح دکو ظطربق' ار ت، ظ     سفحا   رت پر ن   % 70 سفحا  یک د
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 بر  لسم بم هلا   یک د سفحا  احت Z’L max( ظهرافم 3-7دکو )

 ا   یک .دلی ظ  اکارد 2      لا  Permissiveایدورد  ک ر ا   یک دد، گش م ام  درهطلک

  ا   طر رت یا   ِ  م بر  ، رلق  وریم بم  لسم بر دلی،  رکی ظداک  م ا   ر   اگح پ   پر ن

 ک م   ( هفردد بوک   ی    طر ظ ر ظن ام ن  بم دح  دد)  لا د ی ده  ر ک م 2      لا    

 .بلی  لا ود  طر ر ا   ا ات بم اح   یاکات رد کحی  ر

   1     یک کا  لی هوی ك  طرت یا     ر ک م دلی،  ط  اک فر   ارهرد ام  لک   یک  دچوی 

 2  ظره       أ یح بر کا ی ک ت  طر  ی م   یک   ی ده  لی 2 یک     کا ی ک ح یا    ت  طر ر
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 ظ ربو برس بم  ك هوی  رکس   طرت ، ک م اک فر   ارهرد  ط   ویین یک  دچوی  .اوود ظ   ط 

 بحات  رت ا    ک م بم ظسأ م ا   ام دلی ظ   ط  ی ح ح ه ی م یک   بیود  لی ظ  2     یک کا

 هسفن  ی واریت ک ر ظوا رت بوربحا   .ی د هار ظ  ن 1     یک کا  طر  ط  رح ن ظ ر ک،  طل 

 ا :  اان رفرک  POTT   DCB  رت  ر ک  بم

اک فر    ارهرد  حاب   لک  DCB .یک  پ   ظ ر ک  طل   طر رت ا ات بم اد فره  ح پ رد 

 بلی   رکی  لک  یک  ا     یک یا     طر رت    یص  لاهر   بلی  بح حاک بم هسفن ظو ن

  طر ر ا   بحات اح    ح پ   دده گحر م هرح  وریم یک بم  لسم بر) ظداک ا   ر  ر  

  ی واریت:  ک ر ار ت دفیم -4-3

 ، 8 دکو یک دده یایه ه ر  بر ایس م ن  ظ ر سم    ی واریت ک ر رد کحی بحکا  ظورلک بم

-8 ا  )دکو یک ٪ 70 احت سفحا  ا  ن ، یک ام گیح م ظ  هرح یک کا  POTT   DCB رت  ک ر

 یک ظلکیهرح ایس م ا  رر  . اان ب(اا شریه دده 3-8 )دکو    ت اه ار ی  یک ا  (  ر 3

ام یک  (RC , RB)ا         رت ک م رد کحی ار ت، دفیم ا   یک .اان ظ  ص دده ا    یلان

ارواک  هح  ا  اا شریه بر  ر ار ت دفیم . اان دده بحکا  C   B)ی  اه ارت ن  )براارت 

PSCAD/EMTDC  بحات  وار ار ت دفیمه ر ج  اریگ ، ظورلک بم   دده ه ر ج دفیم ار ت اه ر 

 پو ظورلک بم  ر   پرد  دة یک . اان دده یایه ه ر  Aرر   یک  ظی  بم رر   ك ال ره ا  رد

 ایس م ظثفن  لا   ا     رژ    رژ دد  ظیکلس Memory Polarization ا  اا شریه ظ کو بر

 .اان گحی ده اا شریه
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 ( ه ر ج دفیم ار ت دده3-8دکو )

 ظ      رت  ویین یک ن ، ام اان دده یایه ( ه ر 3-5) (  ر3-1) سدا د یک ار ت دفیم ه ر ج

ارهرد  بلی  ظییلب  ر ار م هیو   ن  بلی   رکی  ر   یک ظداک  ر   یاد    حاک ا  ارم ایس م

 ک ر رد کحی ، سدا د ا   یک . اان دده گحر م هرح یک احت سفحا  پر ن ی   ح یک اک فر  

 ویین  ارح بحکا   دف، ام 4  ر 1  رت سد د یک. اان دده ظ ر سم هیو POTT   DCB رت 

 ا   یک  ی واریت  وریم بر  رت هیو ک ر  وریم اان بلیه  ر ک م رد کحی ک ت اک فر   ارهرد

    یص  طر بم  ریک ک ر ی   ح یک  ر ک م رلک اکی      ر اانPOTT   DCB دده اه ر  ظ ر م

 ک ر بر  ر      وریم ه ش    ح ی  ر   ارح ام (3-5) سد د یک اظر . بردد    ه ر  ت  دم یک
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 اارس اظهداهر بح ا د ظ د  وریم  در  ا   ر ک ر ا   بحات بلیه اان هرح ظلکی  ی واریت

  یلان یک رلق  رت ک ر بحات دده  رت اه ر   وریم . اان دده اا شریه    ت  رر م ار ش

  ح ام بردد، ار م اک فر   ارهرد      ( ،3-4 ر ) (3-1) سدا د ظطربق .دده اان یایه ه ر  ب

  .بردود  هیه ظ  رد کحی یاکات  ی واریت  وریم بر هرح ظلکی ک ر

-4(  ر )3-1هیو ظ ر سم دده اان. یک سد د ) OCB   POTTیک ا   سدا د، رد کحی ک ر  رت 

بر  OCB   POTT( ام  دف، بحکا  ارح  ویین ارهرد اک فر  ک ت رد کحی ک م  ر بلیه اان 3

-5رلک اکی ک م  ر  طر  یک  دم ه ر     بردد. اظر یک سد د )    ک ر  ی واریت یک ا   ظ ر م 

( ام ارح  ح ی  ر     ه ش  وریم      ر بر ک ر  ی واریت ظلکیهرح بلذیه اان بحات ا   3

م  رت یک ر ا   در   وریم ظ دا د بحاارس اظهداهر ار ش  رر م ت    اا شریه دده اان.  ور

-4(  ر )3-1اه ر  دده بحات ک ر  رت رلق یک  یلان ب ه ر  یایه دده اان. ظطربق سدا د )

(،      ارهرد اک فر   ار م بردد،  ح ام ک ر ظلکیهرح بر  وریم  ی واریت یاکات ر دکحی  هیه 3

ت  ر ظ داک DCBظ  بردود. اظر  شر   رد کحی  رص ایس م ظ  ص ظ  دلی     رلک اکی یک ک ر 

ا     بیدت کا  م  لدش ظ  ی د   یک ه ی م  ظره  ام ارهرد اک فر    ط  بردد    طر یک    

 لا  ک م ت هوی ک ح بم  طر، ک م ت  Blokingس ل   کخ یایه بردد، بم  ر ح رد  اکارد ایدورد 

بیود، ظ   2ی دح بم اد فره ردو ظ  اود. اظر یک ک ر  ی واریت، چل  ک م ت ی ک ح،  طر کا یک     

یک ظد   ظر   للاه   حت ردو ظ  اود ام ا   ظسأ م بم ک م  رت    ا  ر   دده، رحظن  ط  

کا ظ  ی د.  دچوی       ارهرد اک فر   بح حاک هفردد بم ا ات  1احی  بر  ظر  رد کحی     

ظو  و هد   Permissive ریک بم  ح پ اح    هیسن، چحا ام ایدورد  POTT طر رت یا    ک ر 
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  ی دحت یک  ظر  رد کحی      1ی.اظر یک ک ر  ی واریت  ک  ا  ک م  ر یک  ظر  رد کحی     دل

  طر کا  ط  ظ  اود. 2

  ر   بلی  ظداک یک   ار م اک فر   ارهرد بر ک م  ر ( رد کحی3-1) سد د
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 احت سفحا   ر   ) بلی  ظداک یک   ظییلب اک فر   ارهرد بر  ر ک م رد کحی ( 3-2) سد د

   ( اه ارت ی  یک دده   سیم
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 یک احت سفحا   ر  ) بلی  ظداک یک   ار م اک فر   ارهرد بر  ر ک م رد کحی ( 3-3سد د )

   (  ا 

 

 یک احت سفحا   ر   ) بلی  ظداک یک   ظییلب اک فر   ارهرد بر  ر ک م ( رد کحی3-4) سد د

   (  ا 
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   سیم احت  ر   )سفحا  بلی   رکی   ار م اک فر   ارهرد بر  ر ک م رد کحی (3-5سد د )

   (  اه ارت ی  یک دده
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ظ   2     بحات دده اه ر  ههله  وریم ،  ی واریت ک ر ی دح ظو ن دد، ادرکه ام  لک  در 

 دده ا  ی ده اظهداهر پدااثح ظ داک ا    ،  رر م ار ش ظ داک اظهداهر سرت بم ن  یک ام بردد

بم   ر ک م  رت     بحات  رت ظ دا د  وریم ا  اگح . دلی ظ  یه اا شر ظ ربو برس  ر ک م ظهو

 :دلی اا شریه   ح  لک 
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 رلک اکی     بوک ، سفحا  یک یک د رت    اظهداهر   ری بسیرک ار ش ی یو بم  لک  ا   یک

 رلک اکی     یک ام بلی )  ل ر  ه لا ود  طر    یص بم  ریک    ه ر  ظیره  بح   یک  ر ک م

 هرح  حف بر  وریم   بر ، % 70 سفحا  بر  ط  ک ر بحات POTT ظثرد رولا  بم ( یاکی الچک حت

 هلارهر  بم ظحبل  وح   LC :یادن ظ دا د  لا یم ZF = 1.2× (ZLine − XC ) ا  احی 

 

 ا   ر ن  بم هسفن  ر   ظهو ات ام ک م بردد،     ا  یک  ر    ك  لک  بم احت سفحا 

ZF = 1.2ام  پر   یک . بلی ه لا د  لی اکی رلک      یک  طر بم    یص  ریک اان  طر ت ه طم

× 0.5XLine = 0.6XLine یای  لدش بحات ام ن د ظ  یان  وریم بم  ی واریت، ک ر بر   

  رت غیحرریت  ویین ا  بح   یک اان ظ  ص ام  لک  در  .بردد ارر  ظ     ه ر  ت  دم

 POTT   DCB رت  ک ر ا   ی واریت  رکی ک ر  ر   اک فر   ارهرد بلی  ظییلب  یو  ایس م

 پشرین ظورلک کا بم  ی واریت ک ر ا  اا شریه ظسأ م، ا     یاکی با حت  ر  ، رد کحی بلی 

 .ار ی ظ   ح ظورا  دده احت سفحا    

 (:3گیحت) ه ی م
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  رت ک م ا  اا شریه بر دده احت    سفحا  پشرین  ر  ،  سلی ا  هرد  ظسردو ا  بح   ی یو بم

 بی  اک فر   ارکگیحت ارهرد بم بر  اپد پشرین  رت ک ر . هداکی ب    رد کحی کور ن ، ظس  و

 اه  رد    ات بح کا  حت ظطدئ  پشرین    ی  اح ا  رر  اارس بح گیحت   دیم    ر ک م

 اکادم ت اح  ر   بر سفحا  دده     اپد پشرین بحات ک د  ظ ر م، ا   یک .ن کهد رحا م ظ 

 Permissiveایدورد  اکارد   1     غیحدح   2     رد کحی  لا  اارس بح ام اان دده

 پشرین  رت ک ر ار ح یاد   ظوا رت بح ر  ه  ی واریت ک ر ه ی م، یک .اود ظ  ردو  ر ک م

 ر    بلی   رکی  ر   اک فر   ارهرد بلی  ظییلب ارح یک ام  ر کا ن  ظ ک   ا  بح    اپد،

 ، ک ر ا   یک  ر      ی واریت بحات  وریم نهکم ود  .ار ی ظ  بح حف هیو دلی ظ  ا  ری

 هسفن با حت رد کحی ک  ا   ا    ی د ظ   حاک  لدش کا  هن دده احت سفحا     ظیره  ه ر 

 .یاکی     رر م ت ار ش اظهداهر اارس بح بم  وریم
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 ر و چارک :

     ر ه  یحرین گحر   هرح یک ی س رهر بر ک م  رت  لا  دده گیحت اهدا ه اظهداهر

 ظ دظم:

 یک  طر ظ ر ظن رحارهر،  غییحا   لا  بم ظ  ی س رهر  رت ک م رد کحی ک ت بح ظؤرح رلاظو ا 

   رحارهر رلاظو،  غییحا  ا   ظیر  ا  .احی ادرکه  لا  هلارهر    بم  ظی  رر   ك  طر رت

 بم  ابس م  طر ظ ر ظن .بردود ظ  ظح ف  ا ک ح ک  ظ حف اهحژت    ل ید ههلة بم  لا  هلارهر 

    ظی     دک  ایس م ا  رر  رت  ک  ظیر   طر  لس بح حاکت ههلة   ژه بم  طر، ههلة ا  ری

 .بردد  ظی ، ظ  ظسیح دحا    دچوی 

 دده ظطحح  ر   ی س رهر  طر، پشرین ظ ر ظن پضلک ا  هرد  ظ کو احی  بح حف سان

 بردد، ظ  ظ داک هرظ  ص  ك پشری   ایس م ی دگره ا   طر ظ ر ظن ام ظ داک سر   ن  ا  .اان

 ا م، ظ   م 200  ر 0  طر، ظ ر ظن بحات ظ  ص  ك ظهد یة ا ات بم ک ر ا   یک ک  ا   ا 

 .بردد ظ  ظلال  ک ة ی س رهر ند ا ده ظ   ة بم ام ن د ظ  یان بم ات
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 ظطحح ند ا ده بم ظ   ة  لسم بر .اهد  حیا  م  ر   ی س رهر پشرین ظسئ ة بم ههلت بم  ك  ح

 دده اان. ای  دده  ی واری ظ   م ا   گحر   هرح یک سان  چارکو ی  ظ   ة  ك دده،

  دچوی  .دلی ا دا  ند ا ده ظ   ة ظح  رت بم  ییی  هسفن ظ ولر   لر ا  اا شریه بر  ر اان

 بحکا  ظلکی ایس م دحا   ظ     ا ات ی س رهر بم ک ة ند ا ده ظ   ة  غییح ههلة ظحس   یک

 .اان گحر م  حاک

 اهحژت اه  رد  طل  پشری    رت یک ایس م  ر ک م  حارکبحی ح   ا   ک  ی س رهر  رت ک م

 .بردود ظ  ا ک ح ک 

 ظلکی    یفر  پشرین رولا  بم بید یک یکسة   ا    پشرین رولا  بم ه سن یکسة یک  ر ک م ا  

 .گیحهد  حاک ظ  اا شریه

 ظ ر ظن  سلی گحیی، ظ  ی س رهر  هیه ک ة رد کحی یک ا  د بررت  دلاکه ام رلاظ   ا   ک 

 :بردود ظ  ظام ظطحح ظسئ م ی  ظ ر ظن ا   ظلکی یک .اان  ظی  بم رر   طرت  ك پ  ة یک  طر

  هدی   ظ ر ظن بحابحت رد    پشری   ایس م ا  ی دگره ظ ر ظن ا   اهدا ة بلی  ظ  ص رد 

  لک  یک . طر ظ ر ظن بر گ اکت ه طة ک م یک دده گیحت اهدا ه اظهداهر بح ظ ر ظن ا   هرد  ا 

 ا د  گ اکت ه طة ک م یک دده گیحت اهدا ه  هدی   اظهداهر ام اان  طر، ظدک  ظ ر ظن  سلی

ظ ر ظن  اهدا ة بح ر  ه  ا ی ، ظ داک ا  دده گیحت اظهداهر اهدا ه اههحاف ظیوا  .هفردد  ر ص

  طر، ظ ر ظن ا  غیح بم .بردد  ابس م ظ   دک  دفکة بحیاکت باحه   ار  رکت رلاظو بم  طر،

 ن  ظ   ا ی  ظ داک ا  دده گیحت اهدا ه اظهداهر اههحاف هیو ظلس  اه  رد     ر ه  یحرین

 اظهداهر ظ ر م ا   یک .بردد ظ  ایس م  دک  دحا   بم  ابس م هیو اههحاف ا   ظیوا  .گحیی
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 بحکا  ظلکی اه  رد     ر ه  یحرین گحر   هرح یک ی س رهر بر ک ة  لا  دده گیحت اهدا ه

 یک دده گیحت اهدا ه ن کی  اظهداهر یان بم سان هیر  ظلکی ک اب  اب دا یک .اان  حاک گحر م

  ك ایس م ا  دده رولا  ظطر   دد   ح ظ دلس سان سر یک ا   .اهد دده اکادم گ اکت، ک م ه طة

 گیحت اهدا ه اظهداهر ظ   ة  غییحا  ایس م، ههلة ا   ا  اا شریه بر .اان دده اا شریه رد  

 .اان گحر م  حاک بحکا  ظلکی  دک  ایس م دحا   ا ات  غییح بم دده

 رحض  ر ام  ح ی  ا   بم .اان دده هرح ظحاس   حف  درظ  یک - اه  رد     ر ه  یحرین ا 

 ال ره ا  رد اظهداهر  ر ه  یک یحرین ام ن   ر    فردد    ر ه  یحرین رر د    ام اان دده

ه ده  گحر م هرح یک     ر ه  یحرین  ر  ح ی  ا   بم .دده اان ظورلک     حری  دفکة ظدد

  رت ک م سح ر  ا   حاهسشلکظر لک رت ام     ر ه  یحرین ا  رفلکت سح ر  ا  ن   ر   اان

 دده ارک رت اه ر   درظ  یک ام ن  بم  لسم بر .اان دده هرح ظ  اود،  حف رفلک هیو ی س رهر

 اان، دده رورح  ح اه  رد     ر ه  ا  یحرین دده ه گیحت اهدا  اظهداهر ظهرافة  ظیوة یک

   ،  ر ه  یحرین ظسئ ة ا  سدا .بردد ظ  ار ت اریه ا    هن ظیوا  بحکا  سر  دف ا   یک

 .اود ا  ری ظ  گ اکت ک م ه طة یک دده گیحت اهدا ه اظهداهر ظلکی یک کاظسرد    هیو  طر ظ ر ظن

  وار هم ام اان ن   ظی ، بم رر   ك ال ره یک ا  رد  طر ظ ر ظن ظلکی یک ظطحح ظام بسیرک هک ة

 اظهداهر بح ظ ر ظن پضلک ا   ا  هرد   هدی   اظهداهر ب کم بردد، ظ  ظ الد ظ ر ظن  لی ا  

ظثرد  رولا  بم .گحیی ظ   غییح  لر یان ایس م دحا   ظ     بم  لسم بر دده، گیحت اهدا ه

 بم  ر   دده ی ده ظ ر ظن   ا  ا   ظحا  اظهداهس   لک  بم ظ ر ظن ا   ام اان ظدک 
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 بم ا   اظح یک ظؤرح رلاظو .گحیی یر ح ی س رهر ک ة ی د ا   ر   ظ ر ظن   ا   حایف   لک 

 .دلهد ظ    سیم ایس م  دک  یک  فحیاکت باح   ار  رکت رلاظو یا ة ی 

 گحر   هرح یک بر ی س رهر ک ة گ اکت  لا  ک م ه طة یک دده گیحت اهدا ه اظهداهر ر و ا   یک

 ظ   ة ههلة  غییح بحکا  بم  دچوی  سر ا   یک .اان دده اکادم    اه  رد  ر ه  یحرین

 .دلی ظ   حیا  م دفکم ار  رکت   بحیاکت دحا   باحه  غییح ا ات بم دده  دیحت اهدا  اظهداهر

 هدر ش سان اظح  حرر  ا   .   حی ظ   لک  دده ظطحح ن ظل  ایس م بم ادك ردو ا  

 .بردود ظ   ریق هیو ا   پر ن یک دده ظلاکی ظطحح   بلیه  غییحا  ا    ح ظ دلس

 اظهداهر اهدا ه گیحت دده  لا  ک م ی س رهر:   -1-4

 .اان دده ک وت    گ اکت ک م یکه طة اظهداهر گیحت اهدا ه  ر ة بح ی س رهر ک ة ارک اارس

 ک ة دده   لا  گیحت اهدا ه اظهداهر بردد، ظ   شح بحابح  ظی  ام اظهداهر  طرت پر    یک

 ( ا  4-1) دکو بم  لسم p Z1L ا   یک ام بر اان، .بردد ظ  اه  رد     لد  رب   وار ی س رهر

 یک اپد Z1L  لا   سر اظهداهر p پس  بح ک م گ اکت    طر ه ر  ظیر       ط  بحابح  لد ظ داک

 .بردد ظ       ظثفن بلیه اه  رد     لد  ر ة یک
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 ( ظداک ظیرید  طرت  ك رر  بم  ظی  4-1دکو )

ظ ر    گ اکت ک م ه طة یک دده گیحت اظهداهر اهدا ه  ظی ،  طرت ظ ر ظن هفلی   شح  لک  یک

p Z1L  ک م ه ر  بی      طیم بحک ت    رژ ارن بحابح دده، گیحت اهدا ه    رژ پر ن ا   یک .بلی 

  طرت  ظی  اظهداهر .اان  طر ظ ر ظن ک ت بح دده ا  ری ارن    رژ ر  ة بم  طر،   گ اکت

 گیحت اهدا ه اظهداهر ام دلی   لک اان ام ظدک  ا د هدره یک .بردد ظ  ظ ر ظ   ظر ین یاکات

    طر   گ اکت ه ر  ک م ظیر      طیم اظهداهر سد  پر و بحابح گ اکت ه طة ک م یک دده

ظل لظ   ب ش ا  اا شریه بر  لا  ظ  اریگ  بم ظط    هن ا    لک  یک .بردد ظ   طر ظ ر ظن

  .احی هرح ایارک  طر بحابح ظهو ام دده گیحت اهدا ه اظهداهر p X1L ظلکی یک اان،

 بح    رژ Rf سح ر  بم  ابس م ارن  وار ام دد  لا د ظ ر ده ( 4-1) دکو بم  ح ی یق  لسم بر

    ظ  بردد.  ظ ر ظن ک ت

 بحا ود  طر ظ ر ظن ا  رفلکت سح ر  .بردد هد  گحیی، ظ   أظی  گ اکت ک م ظهو ا  ام  طر   

 ظ ر ظن بح ک ت    رژ ارن ک  ا   ا  .دلهد ظ   أظی  اه  رد    اه ارت ا  ی  ام اان سح ره  ی 

 بح    رژ ارن .اان اه  رد    اه ار     اب دا   برک رت یک برس ال ره ا  رد اطه بم  ابس م  طر

 بلیه  طر سح ر  ا د ظلکی .اان سح ر  ی  ا   طر هرد    ک م گ اکت ه ر  ظیر       ط  ک ت

 دحا   ا  هرد   طر ا  سح ر   یش .اان  طر   لا ا   یش    ا  رفلکت برک ی دحت سح ر   

 ا   ا  ة  ربی  اا یل ب ش .بردد ظ  کاا یل   اا یل ب ش ی    یاکات بلیه اه  رد    برکگ اکت

 برس    رژ هسفن ا   ربی  کاا یل  ب ش (اه ار     اب دا    رت برس ظیر  رر  ا   ف)    برک

 .بردود اه ار   ظ    اب دا    رت
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 ظ ر    ظی   طرت ظ ر ظن ام یک پر    ام کاید بودت سد  ا   بم  لا  ظ  دده ادرکه ظلاکی ا 

 ظ أرح ب کم اان،  طرت  ظی  ظ ر ظن بم  ابس م  وار هم دده گیحت اهدا ه بردد، اظهداهر ظ   شح

 اطه ا  رد درظو ار  رکت بردد دحا   ظ  هیو  دک  باحه بحیاکت ایس م   ار  رکت دحا   ا 

  دحا   باحه بحیاکت درظو هسفن  (SSA , SSB)اه  رد     اه ار     اب دا    رت برس یک ال ره

ظ   EB/EA = he-j،    ر یک ظ دلا ()   ا  م برک  (h)   رژ رت برس  رت اب دا     اه ار   

 بردود. 

 

 بم  ظی  A( ظداک ظیرید  طرت رر  4-2دکو )

( ک اب  پرام بح اظهداهر اهدا ه گیحت دده یک ه طم ک م گ اکت 4-2یک ایاظم بر  لسم بم دکو )

 اکادم ظ  دلهد. 
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 ا   بم . اان دده اا شریه اه  رد ظدد    ا  اه  رد،     ر ه  یحرین گحر   هرح یک سان

 بم ایس م (،4-1دکو) یک دده یایه ه ر   س م س ا  ظطر یم ظلکی ایس م π ام اان لا    ح ی 

 . ربد  غییح ( 4-3دکو) یک دده یایه هدر ش
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 ( ظداک ظیرید  طرت  ك رر  بم  ظی  بر یک هرح گحر   یحرین  ر ه    4-3دکو )

 اه  رد

 یک     ر ه  یحرین ا  هید  بر در ة ظ وریح ی  ( یاکات4-3) دکو یک دده یایه هدر ش ایس م

 اظهداهر دده بحات ظطحح ک اب  دکو، ا   بم  لسم بر .بردد ظ  اه  رد  حری     ا   ك  ح

 :ظیدحیهد ا  ح  لک    ح بم گ اکت ک م ه طة یک دده گیحت اهدا ه
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اهدا ه  اظهداهر اههحاف ( 11 )   ف کابطة بح ( 27 ) کابطة یک گحیی ظ  ظ ر ده ام گلهم  در 

 یک پر ن پ   ا   یک .بردد هد   طر ظ ر ظن  سلی بم ظول   وار  ا ی  ن ، ظ داک ا  دده گیحت

 ظ داک ا  اههحاف یاکات دده گیحت اهدا ه ام اظهداهر اان ظدک   طر، ظ ر ظن بلی   شح  لک 

 .بردد ظ   دک  دحا   ایس م بم  ابس م پدت  ر ا   اههحاف ظیوا  ام بردد، اظهداهر  ا ی 

 دده گیحت اهدا ه اظهداهر ظ   ة -2-4

 ال ره ا  رد اطه  یو   دک ، ه بحیاکت ایس م باح   ار  رکت رلاظو بلی  ظ  ص  لک  یک

 گیحت اهدا ه ظ   ة اظهداهر ظ   لا  اه  رد،    اه ارت ی     رژ رت   هسفن برک  ا  ة ر  ة بم

 ظ  ظح ت ظوهو  چارک یاکات ظ   م ظوهو  ا   .یان ن کی بم کا ی س رهر ک ة  لا  دده

 برس ا   طر ظل یین    شح بلیه بحابح  طر ظ ر ظن ام اان  ویی   بیرهدح ا د ظوهو  .بردد

  طر یک   لا ظهو ام اان  ویی   ظیرید ی   ظوهو  .اود  غییح ظ  اه ار   برس  ر    اب دا  

 ظ ر ظن اهدا ة  غییحا  سر ا   یک . غییح  ربد  طر ظ ر ظن ظ داک   بلیه رربن اه  رد    اه ارت

    طر رد   ظ ر ظن اهدا ة بم  لسم بر ظ داک ا   .اان دده گحر م هرح ا م یک 200  ر 0 ا   طر

 ظ ر ظن ظ داک ام اان پر    ال  ظوهو  .اان اه  رب دده  ظیوم ا   بم ظحبل  ظ رلا  بم هرح

 ظ   یدا  غییح اه  رد     اه ار   اب دا    رت برس ظیر   طر ظل یین   بلیه ا م 200  طر بحابح
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 رربن    اه  رد اب دا   برس ک ت بح  طر   لا ظهو ام اان بم پر    ظحبل  چارک  ظوهو  .اود

 ظوهو   ح ی  ا   بم . کود    یدا  غییح ا م 200  ر 0 ظهد یة یک  طر  لس ظ ر ظن   بلیه

 .دد  لا د ی س رهر ظ  ص ک ة  لا  گ اکت ک م ه طة یک دده گیحت اظهداهر اهدا ه ظ   ة

 ام  ح ی  ا   بم .گحرن هرح یک ی س رهر ک ة ند ظ   ة ا ده کا، ظ   م ظوهو  ا    لا  ظ 

 ک م هریکان رد کحی اظکر  ا   ظ   م، بر ی س رهر ک ة رد کحیت ظ   ة  وریم یک  لک 

  .دد  لا د ظو ش 

 ک ت بح دده ذاح ظلاکی بردود، ا حت یاد م ظ دل دکو دده ظطحح ظفرپت ام ن  بحات ایاظم یک

 گ اکت ه طة ک م یک دده گیحت اهدا ه اظهداهر ظ   ة ظوهو    اردرد دده  ا ی  ایس م  ك

 ا   .اان گحر م  حاک اا شریه ظلکی ای ل  ن400     ك اظح ا   بحات .نظد  لا د یان بم

 ظ    ح دحح    بم ا   ظ      رت اظهداهر .بردد ظ  ای لظ ح 300 اهدا ة  ل   بم یاکات   

 :بردود
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 hگیدر  ن نظهح،  10   20بم  ح ی  بحابح  A   Bیک  لک   ام اطه ا  رد ال ره یک برس  رت 

( ظ   م اظهداهر اهدا ه گیحت 4-4یکسم یک هرح گحر م دلهد، دکو ) 16بحابح     96/0بحابح 

 دده کا هدر ش ظ  ی د. 

 

 ( ظ   م اظهداهر اهدا ه گیحت دده4-4دکو )

 گحر   هرح یک بد   گیحت دده اهدا ه اظهداهر ظ   ة  چی  ه   ( ظوهو 4-4) دکو یک

 +یک   طر   لا ا ات بم دده گیحت اهدا ه اظهداهر ا   ظ   م یک .بردد ظ      ر ه  یحرین

j95/ بردد.  ظ  619/03 بحابح   ، ظ   ة اظهداهر اه  رد،    اه ارت 

 ا ات بم گ اکت ک م ه طة یک دده گیحت اظهداهر اهدا ه   ،  ر ه  یحرین گحر   هرح یک بر 

 ظ  ظ ر ده ام 8516 بحابح ه طم /j89 + گلهم  در  .ن د ظ  یان بم 7/7159ا    یک  طر   لا

 ا   یک .اهد  رر م ار ش ی   ح دده گیحت کاا رهر اهدا ه   ظ ر ظن ظ ری ح پر ن ا   یک گحیی،
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 /14، 02/ 09   6 / یک د 6اظهداهر  اهدا ة   کاا رهر ظ ر ظن، ظلکی یک ظیوا  ار ش ظل یین

 درظ   یک ام احی ظ ر ده  لا  ظ  دکو بم  لسم بر .بردد ظ 55 بحابح  ح ی  بم دده گیحت اهدا ه

 دکو .اان  رر م ار ش   کاا رهر ظ ر ظن  سدن ی   ح یک دده  دیحت اهدا  اظهداهر پرلا 

 ظوهو  ا   دکو یک .ی د ظ  هدر ش بی  حت سودیر  بر کا دده گیحت اظهداهر اهدا ه ظ   ة 5

 یک دت 10  رت   م یک     لد یک د 90  ر10 ا   طر ظ      رت ظل یین بم ظحبل   ر  

 .اهد یایه دده ه ر 

 

 ( ظ   م اظهداهر اهدا ه گیحت دده بر سودیر  بی  ح 4-5دکو )

   ، اه ارت ادن بم    ا  اب دات پحان بر ام یک ررن  لا  ( ظ 4-5) دکو بم ی یق  لسم بر

گیحت  اهدا ه اظهداهر ار ش ظیوا  ی دح، رفرک  بم  ر اود،  غییح ظ   ر  چی  خ ظیر  رر  ة
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 6 دکو یک اظح، ا   با ح ظ ر دة سان .ظ  بردد  طر ظل یین بم  ابس م ن   ا ی  ظ داک ا  دده

  شح ظ ر ظن  طرت رحض بر      ظ     ه ر  ا ات بر دده گیحت اظهداهر اهدا ه ار ش ظیوا 

 .اان دده یایه هدر ش

 

 ( ار ش ظ ر ظن، کاا رهر   اهدا ه اظهداهر اهدا ه گیحت دده 4-6دکو )

 چی ، ه طم  رت ظوهو  بر  ح ی  بم اهدا ة اظهداهر   کاا رهر ظ ر ظن، ار ش ظیوا  دکو ا   یک

 ا ات بم ار ش ظیوا ظیدحیی  ظ ر ده ام گلهم  در  . رهد دد یایه هدر ش    ارظو   چی    

کاا رهر  بلی  غر   ی یو بم دکو ا   یک  دچوی  .بردد ظ شر   ظ   طر بح   ظ      ارت ظل ی 

 ظ  هوی ك  کد دح بم دده بسیرک ه گیحت اهدا  اظهداهر اهدا ة   کاا رهر ار ش ظیوا    ،
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 دده، گیحت اهدا ه اظهداهر اهدا ة بح ر  ه ام  لا  یک ررن ( ظ 4-6دکو) بم  لسم بر .بردود

 . ربد ظ   غییح هیو اظهداهر ا    ا  ة رر 

 دده: ه گیحت اهدا  اظهداهر  غییحا  -3-4

  ا  ة ظ ری ح برک،  غییح ارح یک ظثرد بم رولا   دک ، ایس م بحیاکت باحه دحا    غییح  لک  یک

 اه ر  یک ودر  ی دح، الت ا  .دلهد ظ   غییح  لر یان    اه ارت    رژ رت ی  اهدا ة   برک

  یدا  غییح  ر برس یک ال ره ا  رد اطه  غییح  ربد، دفکم  ل ل لژت ام ههلت بم ا ید ه ، ردو

 دده گیحت اظهداهر اهدا ه ظ   ة دفکم، ار  رکت   بحیاکت باحه دحا   بر  غییح .احی  لا د

 ام پر ن ا ات بم دده گیحت اهدا ه اظهداهر ( ظ   ة4-7) دکو یک . ررن  لا د  غییح هیو

 (1 ) ظوهو  یک .اان دده یایه هدر ش ار  رکت  کسر ، دحا   یک   یک  ظ شر  ، بحیاکت باحه

 یک .بردود ظ 4 دکو/.96بحبحا    رژ ر   درهود یکسم، 16 بحابح    برک  ا  ة   0اهدا ة  هسفن

 اروا ش  یکسم 22 بم 16 ا     برک  ا  ة ن  یک ام ظثرد پر    رولا  بم برک، اروا ش  لک 

 اهدا ه اظهداهر ظ   ة  ربد، ظ   96/0    اه ارت ی     رژ رت هسفن    رر م  94/0ار ش

  لا د ( پر و3)  ظوهو    ، برک ار ش  لک  یک پرد .بلی  لا د 2ظوهو   ظطربق دده گیحت

 اان.  98/0    رژ رت اان.  هسفن    یکسم 10 برک  ا  ة بر ظ وریح ام دد،
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  غییح ظ   م اظهداهر اهدا ه گیحت دده بر  غییح دحا   ایس م( 4-7دکو )

 گیحت اهدا ه اظهداهر ظ   ة ایس م  دک ، دحا    غییح بر دلی ظ  ظ ر ده ام گلهم  در 

 دده گیحت اظهداهر اهدا ه اهدا ة   کاا رهر ظ ر ظن، ار ش ظیوا  .گحیی  غییحظ  یچرک دده

 بم ظحبل   ح ی  بم  ر ی  بم برلا ا   رت ظوهو  دکو  ا   یک .اهد دده یایه هدر ش 8 دکو یک

 .بردود ( ظ 3(   )1هار   ) پرد
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(  غییح ظیوا  ار ش ظ ر ظن، کاا رهر   اهدا ه اظهداهر اهدا ه گیحت بر  غییح دحا   4-8دکو )

 ایس م

 گیحت اهدا ه اظهداهر اهدا ة   ار ش کاا رهر ظیوا   غییحا  گحیی، ظ  ظ ر ده ام گلهم  در 

  سلی، بر ا   .بردد ظ  ظهسلس ظ ر ظن ار ش ظیوا   غییح ام پر   بردود، یک ظ  ظهد ی دده

 دحا   بم هسفن بی  حت  أریح دده گیحت اظهداهر اهدا ه ار ش ظیوا  ک ت بح  طر ظل یین

بحابح   ح ی  بم (3 ) (  2 طرت ) ظ ر ظن بر      اه ارت یک ظ ر ظن ار ش ظیوا  .یاکی ایس م

   97/5، 02/6یک د اان. ظیوا  ار ش یک ظلکی کاا رهر بحابح  87/13   17/15، 55/14
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یک د ظ   13/6   05/6، 09/6  ظیوا  ار ش اهدا ه اظهداهر اهدا ه گیحت دده بحابح  07/6

 بردود. 

 ظ   ة ک ت بح ظوشحی  لک  بم بحیاکت  باحه ار  رکت رلاظو ا   ك  ح  غییح  أریح ایاظم یک

 .گحرن  لا د  حاک بحکا  ظلکی دده گیحت اظهداهر اهدا ه

 برک  ا  ة -1-3-4

 یک ی دح، الت ا     رر م اروا ش برک اهدا ة  ا  ة  ربد، اروا ش اه  رد    اا یل برک ام  لک   یک

 اا یل،  لا  سان رفلک  غییح  لک  یک . ربد ظ  ار ش هیو  ا  م ا   برک اا یل، ار ش  لک 

 یایه هدر ش    برک  ا  ة  غییحا  ( ارح4-9) یک دکو .احی  لا د  غییح هیو برک  ا  ة ر ظن

 5- 25    15 -یک  .اان ( 4-4) دکو ظ ربم ایس م  رکاظ ح رت  درظ  دکو یک ا   .اان دده

 .اود ظ  ا  یرک کا یکسم25 ظ ری ح    برک  ا  ة دکو ا   ، 15، 5،

 بردد ظ  برلا بسیرک اههحاف ظیوا  ا   پر ن یک ام احی ظ ر ده  لا  ظ  دکو ظ یرس بم  لسم بر

 .بردد دکو ظ       دده، ه گیحت اهدا  اظهداهر ظ   ة برک، بلی   ا  ة ظوش   ودر  . یک
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 ( ارح  غییح  ا  م برک بح ظ   م اظهداهر اهدا ه گیحت دده 4-9دکو )

 دحا   یک دده گیحت اهدا ه اهدا ة اظهداهر   کاا رهر ظ ر ظن، ار ش ( ظیوا 4-10) دکو یک

 یکسم 25  ا  ة برک بم ظحبل  اههحاف بی  ح    ر ظوهو  ظیر  ا  .اان یایه دده هدر ش دده ذاح

 .اان -  25  ا  ة بم ظحبل  اههحاف اد ح    

 اهدا ه ظ ر ظن اههحاف ظیوا  ن  ظوش  دد    برک  ا  ة ار ش بر گحیی ظ  ظ ر ده ام گلهم  در 

 دده گیحت ظ ر ظن اهدا ه ار ش ظیوا  پدااثح . ربد ظ  ار ش ن  ظ داک  ا ی  ا  دده گیحت

 /15، 14/43بحابح   ح ی  بم - 25  ر 25  ا  م  رت   ، بحات اه ارت بحات  شح،  طرت ظ ر ظن بر

  ویین دده گیحت کاا رهر اهدا ه ظلکی یک .اان یک د 20/9   52/10، 86/11، 7/13،   59
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گیحت  اهدا ه کاا رهر یکسم، - 25 بم 25 ا  برک  ا  ة  غییح سر بر ا   یک .بردد ظ  ظ شر   پدت  ر

، 96/5بحابح  ح ی  بم کاا رهر ظیوا  ار ش . ربد ظ  ار ش اهر    رر م اروا ش اب دا یک دده

 گیحت دده اهدا ه اظهداهر اهدا ة ظلکی یک .ظیفردد یک د 07/6   10/6،  09/6، 07/6،  03/6

 اهر    رر م اروا ش اب دا یک ام ا    ح ی  بم بردد، ظ  کاا رهر دفیم پدت  ر  ویین هیو

ظ   ربد. بم ا    ح ی  ام یک اب دا اروا ش  رر م   اهر ار ش ظ   ربد ظیوا  ار ش اهدا ه  ار ش

یک د  10/6   13/6، 14/6، 13/6، 10/6، 05/6اظهداهر اهدا ه گیحت دده بم  ح ی  بحابح 

  اان.
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(  غییح ظیوا  ار ش ظ ر ظن، کاا رهر   اهدا ه اظهداهر اهدا ه گیحت دده بر  غییح 4-10دکو )

  ا  م برک    اه  رد

    رژ ر:  هسفن -2-3-4

 ا  کاا یل  لا  رفلک بح اظح ا    غییح  ربد، اه  رد    اه ارت ی     رژ رت هسفن ام  لک   یک

 کاا یل  لا  ظ داک1 ا   ح الچك بردد  ح الچك هسفن ا   چم  ح .بردد اه  رد  أریحگ اک ظ    

بیرهدح  اظح ا   بردد، 1 ا   ح بوک  هسفن ا   ام یک  لک   .بلی  لا د بی  ح    ا  رفلکت

-4) دکو ظ ربم ایس م (  رکاظ ح رت4-11دکو ) یک .اان کاا یل  لا  رفلک سان دد  رکر

کا ا  یرک ظ   04/1   98/0، 92/0اهدا ة    رژ  ر  غییح  رر م   ظ ری ح  هسفن  وار   بردود ( ظ 4

 اود. 
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 ( ارح  غییح هسفن    رژ  ر بح ظ   م اظهداهر اهدا ه گیحت دده 4-11دکو )

 دده اهدا ه گیحت اظهداهر ظ   ة 92/0ا   هسفن ا    غییح بر ظ  گحیی، ظ ر ده ام گلهم  در 

 بلیه   ح فر  رربن دده  دیحت اهدا  ظ ر ظن پر ن ا   یک .دلی ظ  ظ در و 04/1  ر ی  ادن بم

  . ربد ظ  ار ش دده گیحت اهدا ه کاا رهر  

 دحا   یک دده گیحت اهدا ه اهدا ة اظهداهر   کاا رهر ظ ر ظن، ار ش ( ظیوا 4-12) دکو یک

   04/1هسفن بم ظحبل  اههحاف بی  ح    ر ظوهو  ظیر  ا  .اان یایه دده هدر ش دده ذاح

 اان.  92/0اد ح   اههحاف ظحبل  بم هسفن 
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(  غییح ظیوا  ار ش ظ ر ظن، کاا رهر   اهدا ه اظهداهر اهدا ه گیحت دده بر  غییح 4-12دکو )

 هسفن    رژ رت ی  اه ارت   

 اههحاف ظیوا  اه  رد    اه ارت    رژ رت ی  هسفن اروا ش بر گحیی ظ  ظ ر ده ام گلهم  در 

 . ربد ظ  اروا ش نهار  ا ی  ظ داک ا  دده گیحت اهدا ه اهدا ة اظهداهر   کاا رهر ظ ر ظن،

 ر  92/0ظ ر ظن  طرت  شح، بحات هسفن  رت  بر دده گیحت اهدا ه ظ ر ظن ار ش ظیوا  پدااثح

یک د ظ  بردد. ظیوا  ار ش کاا رهر بم  83/14   62/14، 41/14بم  ح ی  بحابح  04/1

یک د اان. ظیوا  ار ش اظهداهر اهدا ه گیحت دده بم  ح ی   15/6، 11/6، 00/6  ح ی  بحابح

 یک د ظ  بردد.  15/6   11/6، 07/6بحابح 

 ار  رکت رلاظو -3-3-4
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 یک ال ره ا  رد اطه بر  لا  ظ  دفکم کا ار  رکت رلاظو دد، ادرکه هیو  فو یک ام گلهم  در 

 ا ید ه  اه ر  ردو ام  ودرظ   ر دفکم  ك یک ار  رکت رلاظو .احی بیر  ایس م  رت برس

  سلی ا   بر .بردود ظ  رربن   ح فر  دفکم گحیی،  غییح  ل ل لژت ظلس  ام ههلت بم هه  حر م،

 ظلکی هیو ا   ررظو دده،  دیحت اهدا  اظهداهر ظ   ة ک ت بح ررظو ارح ا   ظ ر دة سان

 ( ،4-4) دکو  درهود ایس م،  رکاظ ح رت رربن بلی  بر 13 دکو یک .اان گحر م  حاک بحکا 

 ا  یرک کا نظهح گیدر  ن50 ظ ری ح    اه ارت ، 20، 10، 5، 1، 1/ 001   0 /0ال ره  ا  رد اطه

 .اود ظ 

 اه ار  ، برس ال ره ا  رد ار ش اطه بر ام احی ظ ر ده  لا  ( ظ 4-13) دکو بم  لسم بر

 ظ  دده اروا ش  دیحت اهدا  اهد ا رهر ام پر   یک  ربد، ظ  دده ار ش گیحت اهدا ه ظ ر ظن

  .گحیی ظ  هوی ك و ی  چارک  ك بم  ر ی  ظ   م بسیرک ال ره ا  رد اطلح ا ات بم . ربد

 ذاح دحا   یک دده گیحت اهدا ه اهدا ة اظهداهر   کاا رهر ظ ر ظن، ار ش ظیوا  14دکو یک

اان  0/ 001اطه  بم ظحبل  اههحاف بی  ح    ر و ظوه ظیر  ا  .اان یایه دده هدر ش دده

 .اان  اطه بم ظحبل  اههحاف اد ح     50 ال ره ا  رد
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( ارح  غییح اطه ا  رد ال ره اه ارت    اه  رد بح ظ   م اظهداهر اهدا ه گیحت 4-13دکو )

 دده 

 ظیوا  اه  رد،    اه ارت ال ره برس ا  رد اطه ار ش بر گحیی، ظ  ظ ر ده ام گلهم  در 

 گیحت دده اهدا ه اظهداهر اهدا ة   کاا رهر ار ش ظیوا   رر م   یک  ار ش ظ ر ظن اههحاف

  . ربد ظ  اروا ش

 ال ره ا  رد اطه بحات  شح،  طرت ظ ر ظن بر گیحت دده اهدا ه ظ ر ظن ار ش ظیوا  پدااثح

، 55/13، 34/14، 55/14، 68/14،  77/14گیدر   ن نظهح بم  ح ی  بحابح  001/0 ر  50

، 04/6، 02/6، 01/6یک د اان. ظیوا  ار ش کاا رهر بم  ح ی  بحابح  69/12   83/12
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یک د ظ  بردد. ظیوا  ار ش اهدا ه اظهداهر اهدا ه گیحت دده بم  ح ی   15/6   15/6، 10/6

 یک داان. 21/6  21/6، 16/6، 11/6، 09/6، 08/6بحابح 

 

  اهدا ه اظهداهر اهدا  دیحت  دده بر  غییح  (  غییحظیوا  ار ش  ظ ر ظن  کاا رهر4-14دکو)

 اطه ا  رد ال ره برس اه ار      اه  رد

 اطه  أریح بحکا  سان .بردود ظطحح ظ  اهدا ه   هسفن ظلکی ی  ال ره ا  رد اطه ظلکی یک

 ظطحح بحیاکت دحا   باحه بر دده، گیحت اهدا ه اظهداهر ک ت بح اارت ظ     بر یک ال ره ا  رد

 ) پر ن ام ا ات بم دده گیحت اهدا ه ، 2) ،10،   ( 20اظهداهر  ظ   ة (،4-4دکو) بحات دده

 .(اان100، دده یایه هدر ش (4-15) دکو یک نظهح گیدر  ن ( 1200

 اظهداهر ظ   ة ال ره، ا  رد ار ش اطه بر ام احی ظ ر ده  لا  ( ظ 4-15) دکو بم  لسم بر

 .گحیی ظ  هوی ك  ك چارکو ی  بم دده گیحت اهدا ه
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 دحا   یک دده گیحت اهدا ه اهدا ة اظهداهر   کاا رهر ظ ر ظن، ار ش ( ظیوا 4-16) دکو یک

 ظحبل  بی  ح   اههحاف دده یایه هدر ش ظوهو   رت ظیر  ا  .اان یایه دده هدر ش دده ذاح

 ال ره ا  رد اطلح بم ظحبل  اههحاف ظیوا    اد ح   نظهح گیدر  ن 2   1 ال ره ا  رد اطلح بم

 .اان نظهح گیدر  ن 200   100

 

( ارح  غییح اهدا ه اطلح ا  رد ال ره ی  اه ارت    اه  رد بح ظ   م اظهداهر 4-15دکو )

 اهدا ه گیحت دده
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(  غییح ظیوا  ار ش ظ ر ظن، کاا رهر   اهدا ه اظهداهر اهدا ه گیحت دده بر  غییح 4-16دکو )

    اه  رداطه ا  رد ال ره ی  اه ارت 

   کاا رهر ظ ر ظن، اههحاف ال ره، ظیوا  ا  رد اطه ار ش بر گحیی ظ  ظ ر ده ام گلهم  در 

 ظ ر ظن اهدا ه ار ش ظیوا  پدااثح .اوود ظ   یدا اروا ش اهدا ه گیحت دده اظهداهر اهدا ة

   55/14، 28/11ظ     بحابح  پرلا  یک  شح،  طرت ظ ر ظن بر دده گیحت

یک د 83/13   02/6، 33/5ظ  بردد. ظیوا  ار ش کاا رهر بم  ح ی  بحابح یک د  73/40  

 اان
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یک د  03/14   09/6، 38/5ظیوا  ار ش اهدا ه اظهداهر اهدا ه گیحت دده بم  ح ی  بحابح    

 ظ  بردد. 

     لد -4-3-4

  دیحت ا اهد اظهداهر ک ت بح اه  رد ار  رکت      بحیاکت باحه دحا    أریح  ف    رت ب ش یک

  لا  هد  کا  لد        .ددهد ظطحح     ر ه  ارح گحر   هرح یک بر گ اکت ه طة ک م یک دده

 ک ت بح ظؤرح رلاظو دد  ارظو سان  سلی ا   گحرن، بر هرح یک  غییح   ح  رکاظ ح  ك رولا  بم

 بحکا  ظلکی هیو ا   ظلولا   ،  ر ه  یحرین گحر   هرح یک بر دده گیحت اظهداهر اهدا ه

 دکو  درهود ، 200بحیاکت ، باحه   ار  رکت دحا   ام ن  رحض بر 17 دکو یک .ظ  گیحی  حاک

 .اود ظ  ا  یرک کا ای لظ ح 400   300،  100 ظ ری ح اه  رد     لد بردود، ظ  4

 

 ( ارح  غییح  لد    بح ظ   م اظهداهر اهدا ه گیحت دده 4-17دکو )
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 ظ   ة  لا  دده یایه هرپیة  لدش   ،  لد اروا ش بر گحیی، ظ  ظ ر ده ام گلهم  در 

 ا   پر ن یک . ربد ظ  اروا ش کاا رهس    ظ ر ظ    سدن ی  یک  ح دده گیحت اهدا ه اظهداهر

  .اان    اروا ش کاا رهر ا  هرد  کاا رهر اروا ش

 ا ات بم دده گیحت اهدا ه اهدا ة اظهداهر   کاا رهر ظ ر ظن، ار ش ( ظیوا 4-16دکو ) یک

 .اان دده یایه اه  رد هدر ش    ظ      رت  لد

 

(  غییح ظیوا  ار ش ظ ر ظن، کاا رهر   اهدا ه اظهداهر اهدا ه گیحت دده بر  غییح 4-18دکو )

  لد    اه  رد 

   کاا رهر ظ ر ظن، اههحاف اه  رد، ظیوا      لد اروا ش بر گحیی ظ  ظ ر ده ام گلهم  در 

 ظ ر ظن اهدا ه ار ش ظیوا  پدااثح .اوود ظ   یدا اروا ش ه گیحت دده اهدا  اظهداهر اهدا ة
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، 17/2ای لظ ح بم  ح ی  بحابح  400 ر  100 طل   ا ات بم  شح،  طرت ظ ر ظن بر دده گیحت

، 77/2، 8/1/0یک د ظ  بردد. ظیوا  ار ش کاا رهر بم  ح ی  بحابح  83/25   55/14،  93/6

یک د اان. ظیوا  ار ش اهدا ه اظهداهر اهدا ه گیحت دده بم  ح ی  بحابح  79/10   02/6

 یک د ظ  بردد.  92/10   09/6، 81/2، 82/0

 (:4ت)گیح ه ی م

     ر ه  یحرین گحر   هرح بر یک گ اکت ک م ه طة یک دده گیحت اهدا ه اظهداهر ظ ر م ا   یک

 200  ر 0ا    طر ظ ر ظن  غییح      ظ     ه ر  یک  طر   لا بم ا ات .اان دده اکادم اه  رد

 یک   دده، گیحت اهدا ه اظهداهر .اان یان نظده بم دده گیحت اهدا ه اظهداهر ظ   ة ا م،

 برس هسفن    رژ رت   برک  ا  ة درظو  دک ، ایس م بحیاکت باحه دحا   ن ، بم ظ   ة ه ی م

  ابس م ایس م،  رت برس یک ال ره ا  رد درظو اطه ایس م، ار  رکت دحا     ظ    ،  رت

 .بردود ظ 

 برک،  ا  ة  غییح بر .اان هسفن    رژ ر ا   ح در ص برک  ا  ة  فحیاکت، باح دحا   ظیر  ا 

 هسفن    رژ رت  غییح .گحیی ظ   غییح   لر یس دد  بم ه گیحت دده اهدا  اظهداهر ظ   ة

 ظلس  پدت  ر  وار   هداد م دده گیحت اظهداهر اهدا ه بح ک ت چوداه   أریح ظ      رت برس

 .گحیی ظ  دده گیحت کاا رهر اهدا ه  غییح

 ه ش اه  رد    اه ارت ی  یک ا  رد ال ره اطه  دک ، ایس م ار  رکت دحا   بر اک فر  یک

  أریح اه  رد اه ارت    ی  یک ال ره ا  رد اطه بلی  برلا  لک  یک .اود ا شر ظ  کا ظاد  بسیرک

 . ربد ظ  اروا ش دده گیحت اظهداهر اهدا ه ک ت بح ایس م بحیاکت باحه دحا  
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  ر ه  یحرین گحر   هرح یک بر یان نظده بم دده  دیحت اهدا  اظهداهر ظ   ة  لک   یک

 ظ ر سم  ر ه     یحرین گحر   هرح یک بد   دده گیحت اهدا ه ظ   ة اظهداهر بر اه  رد   

 هیو  طر ظ ر ظن بلی   شح  لک  یک ه سن اظهداهر پر ن یک ام احی ظ ر ده  لا  ظ  گحیی،

  دیحت اهدا  اظهداهر  لک  ار ش بم  دی م اههحاف ا   . دحیی   ظوهحف  لی ظ داک  ا ی  ا 

 ه بحیاکت، ار  رکت باح دحا   بم ار ش ا   ظیوا  .گحیی ظ   ا ی  یر ح اظهداهر بم هسفن دده

 .بردد ظ   ابس م اه  رد     لد  

 ظیوا  ک ت بح ظؤرحت چودا   دک  ه ش ایس م بحیاکت باحه دحا   دده ذاح رلاظو ظیر  ا 

 ام هسفن گشن   لا    هیو ال ره ا  رد اطه ظلکی یک .هداکهد گیحت دده اظهداهر اهدا ه ار ش

 گیحت اهدا ه اظهداهر ار ش ظیوا   ییی  اوودة ررظو     ر ه  یحرین بم ال ره ا  رد اطه

 گیحت اهدا ه اههحاف اظهداهر ظیوا  اه  رد،     لد اروا ش بر .بردد ظ   ا ی  ن  ظ داک ا  دده

 . ربد ظ  اروا ش هیو  ا ی  ظ داک ا  دده

  ظیوا  پدااثح دد ه ر  یایه ام گلهم  در  ظثرد رولا  بم اان، غیح ط  اروا ش ا  

 

 

یک د  92/10ای لظ حت بم  100یک د یک ظلکی     82/0 شح ا    طرت ظ ر ظن ا ات بم اههحاف

 ای لظ حت اروا ش  ررن. 400  یک ظلکی    
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 بردد، ظ   ابس م هیو  طر   لا ظل یینبم   ا ی  ظ داک ا  اههحاف ظیوا  ام دلی  لسم اان لا  

 ی ک اه ارت بم ا ات   ظ   ربد اروا ش اههحاف ظیوا  ک م گ اکت، ظهو ا  ی ک دد  بر ام ههلت بم

 کاد.   لی ظ  ظ داک بم پدااثح اههحاف اه  رد،   

 . ه ی م گیحت:

 اکادم احت  ر   بر دده سفحا   اپد    پشرین بافلی بحات  حایف  ک د  ا    ح ژه ، یک

  رت ک ر ار ح ظوا رت یاد   بح ر  ه  ی واریت ک ر (Protection unit) . اان گحی ده

 بلی  ظییلب ت ه ی م ام یک کا نهار ظ ک   ا  بح   ی س رهر،  رت ک م بح ظف و  پشرین  اپد

یکهرح   وریم نهکم ود  .ار ی ظ  بح حف هیو دلی ظ   ر   ا  ری بلی   رکی  ر   اک فر   ارهرد

 اظهداهر اارس بح ) ظ دا د بم  وریم هسفن با حت رد کحی ک ر ا   یک  ر     بحات دده گحر م

 .یاکی (     رر م ار ش

 ک م ا  اا شریه بر دده احت سفحا     پشرین  ر  ،  سلی ا  هرد  ظسردو ا  بح   ی یو بم

 هداکی ب    ظس  و رد کحی کور ن  رت

 اارس بح گیحت   دیم    ر ک م بی  اک فر   ارهرد ارکگیحت بم بر  اپد پشرین  رت ک ر .

 ،  ح ژ ا   یک .ن کهد ظ  رحا م اه  رد    ات بح کا  حت ظطدئ  پشرین    ی  اح ا  رر 

  اان دده اکادم ت اح  ر   بر سفحا  دده     اپد پشرین بحات ک د 

 نظد رت      یک دت 95 ه ده پشرین ظهد یه یک پشرین دده  ظی   لا ا   ظی  ا  رد ک م

 ظ  ا  رب کا وح ک  ا   ، ی دح رر   ر   رر   در  یک بیدت  ظی  ا  رد نظد  ا  بلسلی هرد 

 ژهحا لک رت ا  یا م ن  بحات   دلی گحر م هرح یک  لکبلژهحا لک  ح د   کاه  رب ی ام هدر د
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   دده اوررم ظ الک پشرین  لک  اظکر  یک بردود ظ  پشرین هلا رر دا   ام ا لک یک ظلسلی

 .هدلی گس حیه  اپد  ر داکت بم  لسم بر کا اا ر لک  یچ  ایم پشرین پل ه ههلت بم  ر

 ا ک ح ک  ظ   ر  ات دد ه ظطر یم بطلک  لا  ظ  ، گحی د اه ر  ژیکا    ح  ام بحکا  بر

  ر هار ا   یای،  غییح  اپد ا     حاهر ویی  ر رک  حف  دک  یک  ر هارت ه   بر کا ایس م

 هدر ود )بطلک ا شر ایس م گ کات ا  دحا   بسیرکت یک ظورا    ظلرح ه ش  لاهود  ظ ا وکم ود 

  رکه  (، اه  رد....   ایرک ظلی دی  ار ش   د د، ا  هرد     رژ رت اوررم ارظو پ ف ظثرد

 ار ش ظلس  ظ یر فر    کارهیده پدا و بم کا ژهحا لک ادن بم  دک   حاهر  ح ق ا     رژ اوررم

 پسراین اروا ش سان اووده ظهد ی ررظو ظاد ح   ام ژهحا لک هلد ه طم یک یر ح دده    رژ

 بر ژهحا لک  یچ  ایم ا  بی  حت یک د پشرین  ر اظکر  اان، یک دت 95  ظی  ا  رد ک م  رت

 .گحیی رحا م ک م ه ریم هدلی   ح پسرس

  رت ک م ا  اا شریه بر دده احت    سفحا  پشرین  ر  ،  سلی ا  هرد  ظسردو ا  بح   ی یو بم

 بی  اک فر   ارکگیحت ارهرد بم بر  اپد پشرین  رت ک ر . هداکی ب    رد کحی کور ن ، ظس  و

 اه  رد    ات بح کا  حت ظطدئ  پشرین    ی  اح ا  رر  اارس بح گیحت   دیم    ر ک م

 اکادم ت اح  ر   بر سفحا  دده     اپد پشرین بحات ک د  ، ا    ح ژ یک .ن کهد رحا م ظ 

 Permissiveایدورد  اکارد   1     غیحدح   2     رد کحی  لا  اارس بح ام اان دده

 پشرین  رت ک ر ار ح یاد   ظوا رت بح ر  ه  ی واریت ک ر ه ی م، یک .اود ظ  ردو  ر ک م

 ر    بلی   رکی  ر   اک فر   ارهرد بلی  ظییلب ارح یک ام  ر کا ن  ظ ک   ا  بح    اپد،

 ، ک ر ا   یک  ر      ی واریت بحات  وریم نهکم ود  .ار ی ظ  بح حف هیو دلی ظ  ا  ری
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 هسفن با حت رد کحی ک  ا   ا    ی د ظ   حاک  لدش کا  هن دده احت سفحا     ظیره  ه ر 

 .یاکی     رر م ت ار ش اظهداهر اارس بح بم  وریم
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RESUME 

For porper operatin of power network relay in main or redandant    

Protection synchronization among then is necessary  

This synchronization between main and redundant earth fault and distance 

relays or overcurrent and distans relays should be complelely different from 

synchronization methhod between relays of the same type  

For first time synchronization and analyse of different adjustment Methods 

have been accomplish by using the basic theories for each Case ,suitable 

computer program has been writtten by specitying The optimized method 

in which the adjustment of relays is gained By concerning the interaction 

betweenthe two  

Distanct type of relays, overcurrent relays and distanct relays. 

And also earth fault relays and distanct relays.  

Inother word ,in this project opitimized algorithms for making  

 Synchronization in combination of over current relays and distancet relay 

and combination of earth faultrelay and distance 

Relaywhich is a new topic in the field,has been acheived by synchronization 

we mean time and current operating character  

Inboth time and current aspects. 

Because each of then alone causes problems. 

More over today we see arise in digital topics and the emersion of  

Digitalin this area and as a cones quence analog systems are being removed 

form the desk of engineers  specially protection engineers  

In a way that the protection engineers. 

In a way that the protection method and sending signals have been  



 
 

 

 

102 

 

 بررسی و نقش خازن ها در تنظیم رله های حفاظتی

 

 www.wikipower.ir 330شماره پروژه:

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

Changed modern digital methods .have made protecion more 

reliable,easeer and faster and have provided efficiency.regrding the 

Mentioned subjects in first chapter we investigate distance protection types 

of distance relays and their structre and operation and also digital distance 

relays ,their components needed calculatioins. Their operation and Their 

Advantages in the second chapter we investigatc analog over current relays 

.types of over current protectionsand corrcspondent 

over current relays.connection of direction finding equipment  to then 

,adjusting time and current relays . 

digital over current relays operation, digital directional over current relays 

directional measurement, directional elements an their usage and 

advantages and disadvantages. 

The  third chapter descibes earthfault protection,directional 

Earth fault relays. 

Polarizingthen,time grading and their settings. 
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 ظورب    ظآ  : 

 (پشرین  ک م1

 ظاودس ظادت  ر  یر  س لیاک  _ ر یشدا ح پسی  رسکح ر  ابیرهم

 (کا ودرت اه  رب ک م  رت پشری  2         اهد س ر GES ر ی  

  ر ی  ا  کااو ظیس               ( وح  یاهش ک م  رت پشری  3
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