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 :پروژه موضوع

  

گاه های مترو  اصول و محاسبات  طراحي روشنايي ايست
 

 

 

 

 کنید. اینجا کلیکاین پروژه  wordبرای خرید فایل  

 (  286)  شماره پروژه       =         

 09355405986:   پشتیبانی
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 مطالب فهرست

                عنوان

  مقدمه -

  ايستگاه مهم مصارف -

  روشنائي هايوتابل -

  اضطراري روشنائي -

  1MLP تابلو*         

  2MLP تابلو*         

  روشنائي به مربوط محاسبات -

  سكوها روشنائي محاسبه*         

  سكو به ورود هال و فروشيبليت سالن براي روشنائي محاسبه *         

 حسابداري اتاق -فروشيبليت باجه به ايستگاه مدير اتاق هايمحل براي روشنائي محاسبه *         

  تونل تهويه و تهويه بخش راهروهاي روشنائي محاسبه *         

  تونل تهويه روشنائي محاسبه *         

  فني اتاق روشنائي محاسبه *         

  باتري اتاق روشنائي محاسبه *         

  حراست اتاق و محلي كنترول اتاق روشنائي محاسبه *         

  ايستگاه به ورودي پله بخش روشنايي محاسبه -
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  روشنائي فرعي تابلوهاي -

  اصلي تابلوهاي هايكابل مقطع سطح تعيين -

  1MLP تابلو كابل مقطع سطح تعيين *         

  2MLP تابلو كابل مقطع سطح تعيين *         

  LP-1-1 تابلو *         

  LP-2-1 تابلو *         

  LP-2-2 تابلو *         

  LP-2-3 تابلو *         

  الارضيسطح هايآب آوريجمع سيستم -

  DEWATERING- PANEL تابلوي كابل مقطع سطح تعيين -
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 : مقدمه

 .  باشد مي آن روشنايي ، مترو تاسيسات از بخش ترين مهم از يكي 

 اهميت از آن طراحي و روشنايي بحث كند استفاده تواند نمي طبيعي نور گونه هيچ از مترو آنكه دليل به 

 كار مشغول ايستگاه در كه  پرسنلي تا باشد بخش رضايت بايستي روشنايي.  است برخوردار زيادي

 در كه زماني مدت در مسافران وهمچنين نشوند بينايي در نقص و درد سر چشم، خستگي دچار هستند

 . ننمايند خستگي احساس هستند ايستگاه

 روشنايي         ، روشنايي شدت محاسبات خصوص به مترو در تاسيسات انواع بيان به مبحث  دراين

 آنها الكتريكي مشخصات و كليدها و فيوزها از استفاده چگونگي ، ها كابل مقطع سطح ،تعيين اضطراري

 .  پردازيم مي

 : از عبارتند ايستگاه يک مهم مصارف

 روشنايي مدارات( ١

 هواسازها( ٢

  سطحي هاي آب كننده جمع هاي پمپ( ٣

 ها كش هوا( ٤

 هيترها( ٥

 پريزها( ٦
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 فروشي بليت هاي موتورگيت( ٧

٨ )upsمخابرات و علائم هاي 

 

 : ايستگاه برق تامین چگونگي

 . شود مي وارد ري شهر و آباد عباس هاي پست از kv 20 فيوز دو ايستگاه اين به

 (.دهند كاهش را استگاه در خاموشي ضريب تا است شده استفاده فيوز دو از) 

 آباد عباس  kv 20فيوز از ايستگاه غربي قسمت و  ري شهر  kv 20   فيوز از ايستگاه شرقي قسمت

 خشک ترانس دو از  تاسيسات و ها دستگاه كردن كار حد تا ژ ولتا آوردن پائين جهت.  نمايند مي تغذيه

20 / 400 kv   شرقي و غربي قسمت دو در چين شانگهاي كارخانه ساخت ، مثلث -ستاره اتصال با 

 .  است شده استفاده ايستگاه

 كه شد با– مي LPS اتاق شود مي تقسيم آنجا در انشئابات كه ايستگاه هر در  فني اتاق ترين مهم

 . است گرفته قرار آن در   kv 400 / 20 ترانس

LPS كند مي تغذيه را عمده قسمت سه : 

 روشنايي مدارات تابلوي به مربوطMLP  (Moin  Lihting  Panel  ) تابلوهاي( ١

  سازها هوا به مربوط μcc تابلوهاي( ٢

 ... . و علائم ، مخابرات هايups مثل ديگر فرعي هاي قسمت( ٣

 انرژي كنند، مي تغذيه lps1 از خود نوبه به هم آن كه MLP1 از شرقي سكوي در روشنايي مدارات ●

 .  گيرند مي

 انرژي كنند، مي تغذيه lps2 از خود نوبه به هم آن كه MLP2 از غربي سكوي در روشنايي مدارات ●

 .  گيرند مي
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 به ورودي قيد هر قطع با و نداشته وجود   MLP2 ، chenge over sowich و  MLP1 بين ●

MLP كند مي لستفاده اضطراري روشنايي از ايستگاه از قسمت همان ، ها. 

 از يک هر شدن قطع با و باشد مي LPS دو هر از هواسازها به مربوط تغذيه ، روشنايي مدارات خلاف بر

LPS از تواند مي هواساز ، ها LPS توسط كار ابن كه نمايد تغذيه ديگر chenge over sowich   

 . گيرد مي صورت

 .  باشد مي هواسازها تغذيه  شبيه هم مخابرات و علائم هاي UPS تغذيه

 : است شده رسم تاسيسات به مربوط اصلي دياگرام زير شكل در

 

          LP-2-1  

   

                                MLP2                              20 KV/400 V 

                                                                           LP-2-2           آباد عباس پست 

                                                             LPS2                                     

         LP-2-3                                                                         

 

                                   

                                 MCC 

 

 

            LP-1-1          20KV/400 V 

 MLP1  

           LP-1-2                                      LPS1                                    شهرري پست 

 

                                    MCC 
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 : روشنائي های تابلو

 مدارات از بخشي كدام هر كه شوند مي تقسيم دسته دو به بودن فرعي و اصلي بر بنا روشنائي تابلوهاي

 .كند مي تغذيه را روشنائي

 

 : MLP تابلوهاي( ١

 : شوند مي تقسيم دسته دو به تابلوها اين

● MLP1    :كند مي تغذيه روشنائي نظر از را ايستگاه شرقي قسمت كه . 

● MLP2    :كند مي تغذيه روشنائي نظر از را ايستگاه شرقي قسمت كه . 

 

 :  LPتابلوهاي( ٢

 . باشند مي ايستگاه اداري قسمت و هواسازها قسمت روشنائي تغذيه براي

 

 : روشنايي سیستم جهیزاتت

 : شامل برق تابلوي -١

  اصلي اتوماتيک كليد

 مقدار سنجش همچنين و كوتاه اتصال مختلف جريانهاي و بار اضافه خطرهاي مقابل در حفاظت جهت)

 (رود مي بكار موثر جريان واقعي
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  كاردی فیوز كلید -1-1-1-1

 از حد از بيش جريان عبور از جلوگيري و مشخص زمان يک در جريان شدن اضافه اثر در حفاظت جهت)

 ( رود مي بكار مدار

 ( رود رمي بكا كوتاه اتصال نامي جريان تا كم جريانهاي از مدار حفاظت جهت) باكس فیوزهای

  مینیاتوری كلیدهای -1-1-1-2

 گيرند مي قرار استفاده مورد جريان وصل و قطع جهت همچنين و كوتاه اتصال مقابل در حفاظت جهت)

 ) 

  قدرت و فرمان كنتاكتورهاي -1-1-1-3

 ( گيرند مي قرار استفاده مورد كاري هاي حالت در وصل و قطع جهت)

 ( دهند مي نشان را آمپراژ و ولتاژ مقدار) گيري اندازه انديكاتورهاي-

  سيگنال لامپهاي-

  وصل و قطع كليدهاي-

  (stop,start)استارت و استپ هاي شستي-

  برق دهنده انتقال هاي كابل و ها سيم -٢

  ها ترمينال و تقسيم هاي جعبه -٣

  : شامل روشنايي كننده تامين هاي لامپ و ها قاب -٤

 (  مهتابي و آفتابي) وات ١0 و ١٨ مصرف كم هاي لامپ-

 (  ومهتابي آفتابي) وات ٢0 و ٤0 فلورسنت هاي لامپ-

  وات ١00 و ٦0 و ٤0 اي رشته هاي لامپ-
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 هاي دهنده نشان و ها كش حشره, سكوها ابتداي ديجيتالي هاي ساعت برق تامين جهت سيستم اين از

 محلي صورت به سيستم اين. گيرد مي قرار استفاده مورد نيز وتونل ايستگاهها خارج و داخل مختلف برقي

 يا و ايستگاه MUكامپيوتر طريق از BASسيستم وسيله به اتوماتيک بصورت همچنين و تابلو روي از

 . باشد مي راهبري و كنترل قابل كنترل مركز

 

 :اضطراری روشنايي -1-1-1-4

 به مسافرين هدايت منظور به روشنايي تامين جهت عادي روشنايي برق قطع زمان در سيستم اين از

 . شود مي استفاده محدود حد در قطار به مسافرين شدن سوار يا و ايستگاه از خارج

 روشنايي) وقت فوت بدون ضروري مواقع در تا باشد مي زيربار نيز عادي شرايط در اضطراري روشنايي

 . شود برداري بهره سيستم اين از(  پايدار و دائم

 

  اضطراری روشنايي سیستم تجهیزات

  ها LPS باطريخانه در مستقر نياز مورد جريان كننده تامين هاي باطري -١

 تامين را اينورتو به ورودي D Cتغذيه همچنين و نرمال حالت در باطريها شارژ, شارژر دستگاه -٢

 . نمايد مي

 .نمايد مي تبديل متناوب  AC خروجي به را خود به DCورودي كه است دستگاهي: اينورتر -٣
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 : باشد مي زير صورت به اضطراري روشنائي مدار
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 : MLP1 تابلو مشخصات

 : تابلو ابعاد ●

 زنگ ضد)  گالوانيزه آهن از آن جنس كه بوده(  عمق و عرض ، طول)   200×   80× 60 تابلو اين ابعاد

 . باشد مي رطوبت ضد واشرهاي با و( 

 : ها شين تعداد ●

) دارد قرار A 100 اتوماتيک كليد يک ودوم اول شين بين كه است اصلي شين دو داراي MLP1 تابلو

 . كند مي تغذيه دو اين از كه اضطراري برق براي شين يک و( كند مي تغذيه دوم شين از اول شين

 :شين  مشخصات●

 50فركانس  وبا ولت   ٢٢0و٣٨0   باولتاژهاي(  N+E)  ارت با همراه نول-(3Ph)فاز  سه  نوع  از شين

Hz  باشد مي. 

 :        تابلو اين  به  ورودي فيدر  مشخصه●

 مس  از  ها جنس  كهV ، (3 × 70 / 35   ) 380 كابل  يک . باشد مي  LPS1از كه تابلو اين  تغذيه

 اتاق از كابل  حلول.باشد مي  ٣٥  نول و ٧0 هرفاز مقطع سطح كهPvc-(HF-XLPE-Cu ) عايق  با

LPS1  تا MLP1  ،20 m  شود مي متصل  اول شين به و است. 

 فاز ٣  ورودي  نشانده كه است  شاخص لامپ  ٣ وداراي w 130145 تابلو اين بر شده  نصب قدرت

 .شود مي وصل( اصل)  اول شين به زير  ،مشخصات ماتيک اتو كليد يک با فيدر اين.  باشد مي

 

(JEOR  )←باشد مي  كوتاه  اتصال جريان مقابل در كليد تحمل مقدار. 

Pc = 150 A 

TOR = 110 -160 A 

JEOR = 1200 A 
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 – 0 رنج با متر ولت ويک فاز سه  مصرفي جريان گيري اندازه براي  CT ،160 / 5 يک داراي تابلو اين

 .دهد مي نشان فازها ولتاژ كه ولت  500

 . است زير صورت به  دوم  شين-(اصلي)  اول شين بين  ماتيک اتو كليد  مشخصات

Rc =100 A 

TOR = 70 – 100 A  

JEOR = 1200 A 

 . دارد خروجي  انشعاب سه اول شين

 . وات  34628 قدرت به ، كند مي تغذيه  را LP-1-1  تابلو(  :   1 – 0) ترمينال

  SPARE              عنوان به  w 20000و w 8000هاي قدرت  به(  3 – 0 ) و(   2 – 0) ترمينال

 .باشند مي

 

 : باشد مي زير انشئابات داراي دوم شين

 وات 57.2 قدرت به ، است شرقي سكوي جنوبي قسمت روشنائي تغذيه براي –١ ترمينال

 وات 57.2 قدرت به ، است شرقي سكوي شمالي قسمت روشنائي تغذيه براي -٢ ترمينال

 وات 2856 قدرت به ، است شرقي سكوي عقبي هاي قسمت روشنائي تغذيه براي -٤ و ٣ ترمينال

 وات 1632 قدرت به تونل شرقي ، شمالي قسمت روشنائي -٥ ترمينال

 وات ٢٦٥ قدرت به تونل شرقي ، جنوبي قسمت روشنائي -٦ ترمينال

 وات ١٣٢٦ قدرت به LPS اتاق روشنائي تغذيه -٧ ترمينال

 وات ١0٤٤ قدرت بهGALLERY روشنائي تغذيه -٨ ترمينال

 وات ١٥00 قدرت به ايستگاه فاز تک پريز مصارف -٩ ترمينال

 وات ١٥00 قدرت به ايستگاه فاز تک پريز مصارف -١0 ترمينال

 وات ٥000 قدرت به ايستگاه فاز پريزسه مصارف -١١ ترمينال
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 وات ١٥00 قدرت به تونل فاز تک پريز مصارف -١٢ ترمينال

 وات ١٥00 قدرت به تونل فاز تک مصارف -١٣ ترمينال

 وات ٥000 قدرت به تونل فاز پريزسه مصارف -١٤ ترمينال

 وات ٥000 قدرت به تونل فاز پريزسه مصارف -١٥ ترمينال

 وات ٣٧0 قدرت به ها هواكش -١٦ ترمينال

  وات ٥٥ قدرت به ها هواكش-١٧ ترمينال

  -١٨ ترمينال

 وات ١٥00 هاي قدرت به فاز تک SPARE براي -٢0و١٩ ترمينال

 وات ٥000 قدرت به فاز سه SPARE مصارف براي-٢١ ترمينال

 (روشنائي سيستم كنترل) – DCU مصارف براي-٢٢ ترمينال

 

 :  اضطراري تغذيه شين يا سوم شين

 فيوز يک كه باشد مي وات ٦١٥٩ شده نصب قدرت داراي كه كند مي تغذيه INVERTER از شين اين

 اضطراري برق نشانگر شاخص لامپ يک داراي و است شده نصب شين و INVERTER بين آمپري ٣٢

 . باشد مي

 : است زير صورت به شين اين انشعابات تعداد

 وات ٧١٤ قدرت به ايستگاه داخل روشنائي مصارف براي -٥١ترمينال

 وات ٦١٢ قدرت به شرقي تونل شمالي قسمت روشنائي مصارف براي -٥٢ترمينال

 وات ٩١٨ قدرت به شرقي تونل جنوبي قسمت روشنائي مصارف براي -٥٣ترمينال

 وات ٤0٨ قدرت به   LPS اتاق روشنائي مصارف براي -٥٤ترمينال

 وات ٣٢٤ قدرت به راهروها مصارف براي -٥٥ترمينال
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 وات ٢١٩٣ قدرت به LP-1-1 تابلوي اضطراري مصارف براي -٥٦ترمينال

 وات 0١00 قدرت به  SPARE عنوان به -٥٧ترمينال

 

 

 :MLP2 تابلو مشخصات

 جنس ولت 380ولتاژ با فاز ،سه متر20آن كابل طول كه باشد مي LPS2از ورودي يک داراي تابلو اين

 كشيده جريان مقدار.شود مي محاسبه بعد بخش در آن مقطع سطح كه بوده مس هادي با PVC كابل

 سكوي مصارف براي آمپر124 كابل اين از شده

 :شود مي متصل تابلو اصلي شين به زير مشخصات به اتوماتيک كليد يک توسط كابل اين. باشد مي غربي 

PC=160A 

TOR=110_160A 

IEOR=1800A 

 .باشد مي فاز سه ورودي قرمز،نماد رنگ به تابلو روي شاخص چراغ سه

 با متر ولت يک و غربي سكوي در مصرفي فاز سه جريان گيري اندازه جهتCT ،\5١٦0 يک تابلو دراين

 . باشد مي فازها ولتاژ گيري اندازه جهت500_0 رنج

 

 :تابلو های شین تعداد

 :از عبارتند كه باشد مي شين 3داراي تابلو اين

 :كند مي تغذيه را زير ترمينالهاي كه 50Hz،220v،380،N+E -3ph مشخصات با اصلي شين( ١

 وات ٨٦١٥  قدرت به  Lp-2_1 تابلو تغذيه جهت  1_0  ترمينال

 وات ١0٨١٦ قدرت به Lp-2_2  تابلو تغذيه جهت  2_0  ترمينال

    وات  ٩٢٤٥   قدرت به  Lp-2_3تابلو تغذيه جهت  3_0   ترمينال
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 وات   8000قدرت به       SPARE   عنوان به   4_0 ترمينال

 وات     5000قدرت به     SPARE عنوان به  5_0ترمينال

 

 : MLP2 تابلو دوم شین( 2

 مي تغذيه آن از و است متصل اول شين به زير مشخصات به قدرت اتوماتيک كليد يک توسط شين اين

 . كند

Rc=100A 

TOR=70_100A 

IEOR=1200A 

:باشد مي زير انشعاب وداراي  

وات ٥٧١٢ قدرت به غربي سكوي جنوبي قسمت روشنائي جهت:١_ ترمينال  

وات ٥٧١٢ قدرت به غربي سكوي شمالي قسمت روشنائي جهت: ٢_ ترمينال  

وات  ٢٨٥٦ قدرت به غربي سكوي جنوبي انتهائي بخش روشنائي جهت: ٣_ ترمينال  

وات ٢٨٥٦ قدرت به غربي سكوي شمالي انتهائي بخش روشنائي جهت: ٤_ ترمينال  

 وات ٤١٣١ قدرت به   STAIR  CASESقسمت روشنائي جهت: ٥_ ترمينال

وات ١٧٣٤ قدرت به غربي تونل شمالي قسمت روشنائي جهت: ٦_ ترمينال  

وات ٢٦٥٢ قدرت به غربي تونل جنوبي قسمت روشنائي جهت: ٧_ ترمينال  

 وات ١٣٢٦ قدرت به  LPS2اتاق روشنائي جهت: ٨_ ترمينال

وات ١00٨ قدرت به راهروها روشنائي جهت: ٩_ ترمينال  

وات ١٥00 قدرت به فاز تک پريز مصارف براي:١0_ ترمينال  

 وات ١٥00 قدرت به فاز تک پريز مصارف براي: ١١_ ترمينال

وات ٥000 قدرت به فاز سه پريز مصارف براي: : ١٢_ ترمينال  
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  وات ١٥00 قدرت به تونل پريزهاي فاز تک مصارف براي:١٣_ ترمينال

وات ١٥00 قدرت به تونل پريزهاي فاز تک مصارف براي: :١٤_ ترمينال  

وات ٥000 قدرت به تونل پريزهاي فاز سه مصارف براي: :١٥_ ترمينال  

وات ٥000قدرت به تونل پريزهاي فاز سه مصارف براي: ١٦_ ترمينال  

     وات ٣٧0 قدرت به ها الكتروفن مصارف براي:١٧_ ترمينال

وات ٥٥ قدرت به ها الكتروفن مصارف براي: :١٨_ ترمينال  

وات ١٥00 قدرت به راهروها پريزهاي مصارف براي:١٩_ ترمينال  

 وات ١٥00 قدرت به فاز تک   SPAREمصارف براي:٢0_ ترمينال

  وات ١٥00 قدرت به فاز تک  SPARE مصارف براي: ٢١_ ترمينال

 وات ١٥00 قدرت به فاز تک  SPAREمصارف براي: ٢٢_ ترمينال

 وات ٥000 قدرت به فاز تک  SPAREمصارف براي:  ٢٣_ ترمينال

 DCUكنترول قسمت براي:٢٤_ ترمينال
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 :MLP2 تابلو سوم شین( 2

 :باشد مي زير مشخصات داراي و كند مي تغذيه  inverterاز شين اين

1ph   N+E   220V   50Hz _BUSBAR(SAFFTY) 

 برق تعمين شود،وظيفه برق بي MLP2 كه مواقعي ودر وات ٦١٦٩ شين اين روي بر شده نصب توان

 يک وداراي.شود مي متصل inverter به آمپري ٣٢ كليد يک توسط شين اين.دارد عهده به را اضطراري

 .باشد مي اضطراري تغذيه دادن نشان جهت شاخص لامپ

 :است زير صورت به شين اين خروجي هاي ترمينال انشعابات

 . وات ٧١٤ قدرت به غربي سكوي جنوبي قسمت در اضطراري  روشنائي مصارف براي:٥١_ ترمينال

 .وات ٤0٨ قدرت به غربي سكوي شمالي قسمت در اضطراري  روشنائي مصارف براي: ٥٢_ ترمينال

 . وات ٥١0 قدرت به تونل جنوبي قسمت در اضطراري روشنائي مصارف براي: ٥٣_ ترمينال

 .وات ٩١٨قدرت به تونل شمالي قسمت در اضطراري  روشنائي مصارف براي: ٥٤_ ترمينال

 .وات ٤0٨ قدرت به LPS2  اتاق اضطراري  روشنائي مصارف براي: ٥٥_ ترمينال

 .وات ٢0٤ قدرت به Part 1 اضطراري  روشنائي مصارف براي: ٥٦_ ترمينال

 . وات ٥١0 قدرت به  Part 2 اضطراري  روشنائي مصارف براي: ٥٧_ ترمينال

 .وات ٣0٦ قدرت به Part 3 اضطراري  روشنائي مصارف براي: ٥٨_ ترمينال

 .وات ٣٦0 قدرت به راهروها اضطراري  روشنائي مصارف براي: ٥٩_ ترمينال

 .وات ٥00 قدرت به  SPARE عنوان به اضطراري  روشنائي مصارف براي: ٦0_ ترمينال
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 :H1 ايستگاه روشنائي محاسبات

 : سکو روشنايي محاسبه

 : محيط رنگ( ١

       % ρcc = 80 سفيد سقف رنگ

       % ρw  =  30 روشن گرانيت:  ها ديوار رنگ

        % ρfc = 30روشن گرانيت:  كف رنگ

 . شود مي گرفته نظر در تميز غبار و گرد نظر از محيط( ٢

 . گيرد مي صورت يكبار ماه سه هر اساسي گردگيري و نگهداري و تعمير( ٣

 . گيريم مي نظر در    % Δu = 4 شبكه ولتاژدر افت( ٤

 . سانتيگراد درجه ٢0 تقريباً ايستگاه محيط حرارت درجه( ٥

 : سكو مشخصات( ٦

 : باشد مي زير مقادير طبق آن عرض و طول و اندازه هم سكو دو مساحت

      

طول       l = ١٤0 m 

d = 6 m    عرض 

ارتفاع    H = 3 m 

 و قطار آمد و رفت جهت را لازم ديد بايستي مسافران چون گيريم مي نظر در متر ٣ همان را مفيد ارتفاع

 . باشند داشته  ايمني فاصله و حريم  حفظ همچنين

 

 : روشنايي شدت( ٧

 . شود مي گرفته نظر در لوكس ٢00 سكوها روي در استاندارد طبق
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     Eav = 200 Lux      

 

 .است شده استفاده رفلكتوري قاب نوع دو با ولي لامپ نوع يک از سكوها روي در: ها لامپ مشخصات( ٨

 قاب از ديوار كنار در و ،دوتايي رفلكتوري قاب از باشد مي قطار ريل محل به نزديک كه ها چراغ از رديفي

 . است شده استفاده لامپي تک

 با همراه w 40 لامپ عدد دو يا يک با پلاستيک حباب با سفيد قاب فلورسنت  نوع از شده استفاده چراغ

 كه است شده گرفته نظر در پائين دود نشر با ، لامپ هر براي فاراد ميكرو ٤,٥ ميزان به تصحيح خازن

 . كند مي توليد را lm 2500 نوري شار

 

 ( :                            kr) فضا شاخص محاسبه( ٩

 : داريم و بوده مستقيم صورت به نور

 Kr = ( l × d ) / ( H × ( l + d ))                    

                            Kr = ( 140 × 4 ) / ( ٣ × ( 140 + 4 ))= 1.25   

 به 0,٤٢ جدول طبق را بهره ضريب زير مقادير داشتن و ١,٢٥ فضاي شاخص چراغو نوع به توجه با( ١0

 :  آوريم مي دست

              ρw = 0.3     ،  ρfc = 0.3     ،    cc=0.8ρ    

 : داشت خواهيم تصحيح ضريب به توجه با

Cu = 1.04 × 0.42 = 0.44                               

 : گيريم مي نظر در ٧/0 را نگهداري ضريب نظيف محيط به توجه با

A  =كل مساحت           φ =نياز مورد نوري شار كل              μf= 0.7 

Eav =(φ/A) × cu × μf                 

250 = (φ/(140×4 )) ×0.44×0.7                     φ = 545454    

n =545454 ÷ 2500 =220     با است برابر ها لامپ تعداد :  
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 دولامپ با چراغ ١١0 و سكو جلوي رديف در حريق ضد w 40 لامپ دو با چراغ ١١0 از طراحي در كه

40 w با كه است شده استفاده سكو طول  انتهاي در معمولي 

 .دارد مطابقت شده محاسبه مقدار

 .  مساوي هاي لامپ تعداد با و بوده غربي سكوي مانند هم شرقي سكوي محاسبات
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 به ورود های هال و بلیط فروش ،ساكن(P F.18و PF.1  ) های محل برای  روشنايي محاسبه

 : سکو

 شاخص ، فضا شاخص آوردن دست به جهت شده تشكيل نامساوي هاي عرض و طول از فوق محل چون

 خواهد 0,٤٩ برابر cu مقدار نتيجه در.گيريم مي ميانگين آن از سپس و محاسبه قسمت هر در را فضا

 .            بود

Kr = ( l × d ) / ( H × ( l + d ))                           

 : داريم  جدول طبق ١,0٤ تصحيح ضريب به توجه با

 

Cu = 1.04 × 0.51 = 0.5                               

 

l = 40 m          و      d = 15 m     و     Eav = 200 Lux     داريم : 

 

Eav =( φ / 40 ×10 ) ×0.5×0.7                        

 

 :     داريم لذا و φ=  ٢٢٨٥٧0   لومن:   آوريم مي دست به

 n =228570/2500 = 90:        ها لامپ تعداد                      

 

 است شده استفاده معمولي40 × 1  لامپ ٣0 از و حريق ضد   w 40 × 2  لامپ ٧٤ از  طراحي در كه

 . دارد مقايرت شده محاسبه مقدار با ˝تقريبا كه
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 فروشي بلیت باجه ،( PF.5)ايستگاه مدير اتاق های محل برای روشنايي شدت محاسبه

(PF.4 )، داری حساب اتاق (PF.4 : ) 

 .باشد مي كوس ٢٥0 اداري هاي محل براي  روشنايي شدت مقدار جداول به توجه با

 l = 12 m   

d = 2.5 m    

H = 3 – 1 = 2 m  

 

  Kr = ( l ×d ) / ( H × ( l + d )) = (12 × 2.5)/ (2 ×(12 + 2.5))=1     

 جداول از   ρw = 0.3     ،  ρfc = 0.3     ،    cc=0.8ρ  ، ١ فضاي وشاخص چراغ نوع به توجه با  

 . باشد مي   cu = 0.34 بهره ضريب ها لامپ

 : داشت خواهيم ضرايب تصحيح از استفاده با

cu = 1.04 × 0.34 = 0.35                                   

Eav =(φ/A) × cu × μf                 

250 = (φ/(12×2.5 )) ×0.35×0.7                     φ = 15375    

n = 15375 ÷ 2500 = 6                                              با است برابر ها لامپ تعداد :  
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  تونل تهويه PF-28 بخش و(  تهويه بخش راهروی)  PF-29 بخش روشنايي  محاسبات

          :    PF-29 بخش:  الف

 . است لوكس ٥0 جدول طبق نياز مورد روشنايي شدت

 l = 30 m 

d = 3 m 

H = 3.5 m 

 Kr = ( l × d ) / ( H × ( l + d ))                      فضا شاخص:             

                           

                            Kr = ( ٣ × ٣0 ) / ( ٣,٥ × ( ٣ + ٣0 ))= 0.8   

 : لامپ جداول از استفاده با و فضا شاخص و چراغ نوع به توجه با

ρw = 0.1   ،  ρfc = 0.1  ،  ρcc = 0.3   داريم :  cu = 0.24     

 Eav = (φ/A) × cu × μf                     50 =  ( φ/(30 × 3 )) ×0.24 × 0.7      

          φ  →  = 26785 

→  n = 26785÷2500 = با است برابر ها چراغ تعداد  ١٢ :  
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 : PF-28 بخش:  ب

 . است لوكس ٥0 جدول طبق نياز مورد روشنايي شدت

l = ٢٥ m 

d = 5 m 

H = 3.5 m 

 Kr = ( l × d ) / ( H × ( l + d ))           فضا شاخص:                 

  

     Kr = ( 25 × 5 ) / ( 3.5 × ( 25 + 5 ))= 1.2                            

 

   ρw = 0.1   ،  ρfc = 0.1  ،  ρcc = 0.3 و لامپ جداول از استفاده با و فضا شاخص به توجه با

     cu = 0.24:      داريم

 

Eav = (φ/A) × cu × μf                     50 =  ( φ/(5 × 25 )) ×0.24 × 0.7  

 → φ = 37200 

→ n = 37200÷2500 = با است برابر ها چراغ تعداد ١٢ :  
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 انبار و تجهیزات نگهداری  اتاق به مربوط PF- 25 و PF-26 های بخش روشنايي محاسبه

 : وسايل

 . است لوكس ١00 استاندارد جدول طبق محل اين در نياز مورد روشنايي ميزان

l = 18 m 

d = 3.5 m 

H = 3 m 

      Kr = ( l × d ) / ( H × ( l + d ))      فضا شاخص:       

   Kr = ( 18 × 3.5 ) / ( 3 × ( 18 + 3.5 ))= 1  

   ρw = 0.1   ،  ρfc = 0.1  ،  ρcc = 0.3 و لامپ جداول از استفاده با و فضا شاخص به توجه با

     cu = 0.24:      داريم

 

  Eav = (φ/A) × cu × μf                 100 =  ( φ/(18 × 3.5 )) ×0.24 × 0.7  

  φ     →   = 37500 

  →    n = 37500÷2500 = ١5     با است برابر ها چراغ تعداد :  

 .  ٢٥00 نوري شار با    w 40 × 2 فلورسنت جراغ ١٥  
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 ( :فني اتاق) PF-16 بخش روشنايي محاسبه

 

l = 10 m                                               ρcc = 0.7                       Eav =100 Lux 

 ρw = 0.3        d = 8 m 

H = 3 m                                                ρfc = 0.3   

         

      Kr = ( l × d ) / ( H × ( l + d ))      فضا شاخص:                       

                       Kr = ( 10 × 7.5 ) / ( 3 × ( 10 + 7.5 ))= 1.5  

        cu = 0.4 : داريم لامپ جداول و فضا شاخص به توجه با

    cu = 0.4×1.04 = 0.416:   داريم  ١,0٤ تصحيح ضريب به توجه با

  Eav = (φ/A) × cu × μf                  100 =  ( φ/(10 × 8 )) ×0.418 × 0.7  

   →  φ =28472  

  →   n = 28472 ÷ 2500 = 11 با است برابر ها چراغ تعداد                   :  
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 : باتری اتاق به مربوط PF-17  بخش روشنايي محاسبات

 . باشند مي انفجار ضد نوع از مربوط كشي لوله و روشنايي هاي چراغ بالا حساسيت دليل به اتاق اين در

l = ٤ m                                           ρcc = 0.7                       Eav =100 Lux 

d = 4 m ρw = 0.3                        

H = 3 m                                            ρfc = 0.3   

   

 Kr = ( l × d ) / ( H × ( l + d ))      فضا شاخص:                           

 

 Kr = ( 4 × 4 ) / ( 3 × ( 4 + 4 ))= 0.6 

 

           cu = 0.22 × 1.04  = 0.228: داشت خواهيم جدول به توجه با

   Eav = (φ/A) × cu × μf                 100 =  ( φ/(4 × 4 )) ×0.228 × 0.7  

  →    φ = 10025 

  →     n = 10025 ÷ 2500 = 4 با است برابر ها چراغ تعداد             :  
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 حراست اتاق و محلي كنترل های اتاق به مربوط PF-15 و  PF- 17 بخش روشنايي محاسبات

: 

l = 7/5 m                                  ρcc = 0.7                Eav =200 Lux   

 d = 3 m                                   ρw = 0.3                      

H = 2.5 m                                  ρfc = 0.3   

 

  Kr = ( l × d ) / ( H × ( l + d ))                    فضا شاخص:     

 

                    Kr = ( 7.5 × 3 ) / ( 2.5 × ( 7.5 + 3 ) : داشت خواهيم جدول به توجه با cu = 

0.26 × 1.04 =0.27              

   Eav = (φ/A) × cu × μf                  200 = (φ / (7.5 × 3)) ×0.27×0.7 

  → φ = 23800 

  →  n = 23800 ÷ 2500 = 9 با است برابر ها چراغ تعداد                            :        
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 ( :ايستگاه به ورودی پله)  PF-2 بخش روشنايي محاسبات

 

l = 10  m                                    ρcc = 0.7                       Eav =200 Lux 

d = 3 m    ρw = 0.3                      

H = 4 m                                      ρfc = 0.3   

 

  Kr = ( l × d ) / ( H × ( l + d ))      فضا شاخص:                     

Kr = ( 10 × 3 ) / ( 4 × ( 10 + 3 ))= 0.6 

 

              cu = 0. 6 × 1.04 =0.624: داشت خواهيم جدول به توجه با

 

   Eav = (φ/A) × cu × μf                  200 = (φ / (10 × 3)) ×0.624×0.7 

→   φ = 13736 

→    n = 13736 ÷ 2500 = 6 با است برابر ها چراغ تعداد                            :        
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CoSV

W
I




 :روشنائي فرعي تابلوهاي

 قارار  ايساتگاه  مادير  اتااق  كنار ايستگاه اداري قسمت روشنائي تغذيه جهت تابلو اين :LP-1-1 تابلو -1

 .باشدمي ٦0*  ٣0* ١0 cm تابلو اين ابعاد باشدمي اضطراري و اصلي شين، ٢ داراي كه دارد

 

 ايان  ابعاد. باشدمي ايستگاه جنوبي هواساز پريزهاي و روشنائي تغذيه جهت تابلو اين: LP-2-1 تابلو -2

 .است اضطراري شين فاقد و باشدمي ٦0*  ٣0*  ١0 cm تابلو

 

 ابعااد  باشدمي ايستگاه مركزي هواساز پريزهاي و روشنائي تغذيه جهت تابلو اين: LP-2-2 تابلو -٤

 .است اضطراري شين فاقد و باشدمي ٦0*  ٣0* ١0 cm تابلو اين

 

 و باشاد ماي  ايساتگاه  شامالي  هواساز پريزهاي و روشنائي تغذيه جهت تابلو اين: LP-2-3 تابلو -٥

 .است اضطراري شين فاقد و است ٦0*  ٣0*  ١0 cm آن ابعاد

 

 حرارتاي  سيساتم  باه  مجهاز  Heater گرماايش  سيساتم  داراي فوق تابلوهاي تمامي است ذكر شايان *

 .باشدمي وات ٢٥0 برابر Heater توان كه باشندمي

 

 

 :اصلي تابلوهاي هايكابل مقطع سطح تعيين

 :1MLP تابلوی كابل مقطع سطح تعیین -

 :است زير صورت به 1 و 2 ترمینال انشعاب برای *

 مصرفي توان=  ٥٧١٢ وات   
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 كنترول براي فاز سه كنتاكتور يک و كاردي، فاز سه آمپري ٢٥ فيوز يک از



I شده استفاده 

 :است زير صورت به كنتاكتور مشخصات كه است

size-1 

Le/Ac-1 = 30 A 

 انتخااب  2mm٤ مقطاع  ساطح  دارعاايق  سايم  مجااز  جرياان  جادول  طبق آمپري ٢٥ جريان به توجه با

 .شودمي

 شده استفاده( ارت و نول براي سيم دو و فاز سه براي سيم سه) ٤ مقطع سطح با سيم ٥ از طراحي در كه

 .است

 

 :4 و 3 شماره ترمینال انشعاب برای *





 I

CosV

W
I

.
 توان=  ٢٨٥٦  

 ١٣ جرياان  باه  توجاه  باا  زيار  مشخصاات  به كنتاكتور يک با همراه آمپري ١٦ فاز سه كاردي فيوز يک از

 .شودمي انتخاب ٥/١ مقطع سطح جداول طبق آمپري

Size 0 

Le/Ac-1 = 20A 

 .است شده استفاده ٥/٢ 2mm مقطع به سيم ٥ از مكانيكي استحكام بردن بالا براي طراحي در ولي

 

 :5 شماره ترمینال برای *





/I  (وات) مصرفي توان=  ١٦٣٢ 

 :است شده استفاده زير مشخصات به كنتاكتور يک با همراه آمپري ١0 فاز سه كاردي فيوز يک از كه

Size 0 
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Le/Ac-1 = 20A 

 طراحي در مكانيكي استحكام براي ولي شودمي انتخاب ٥/١ مقطع سطح آمپري ٤١/٧ جريان به توجه با

 .است شده استفاده 2mm٥/٢ مقطع سطح به سيم ٥ از

 

 6 شماره ترمینال برای: 





I   (وات) مصرفي توان=  ٢٦٥٢ 

 .است شده استفاده زير مشخصات كنتاكتوريه يک همراه آمپري ١0 فاز سه كاردي فيوز يک از كه

Size 0 

Le/Ac-1 = 20A 

 ارت و ناول  و فااز  هر براي ٥/٢ 2mm مقطع سطح مكانيكي استحكام براي مجاز جريان سطح به توجه با

 .است شده استفاده

 7 شماره ترمینال برای: 

AI 



   (وات) مصرفي توان=  ١٣٢٦ 

 .است شده استفاده زير مشخصات به فاز تک كنتاكتور با همراه آمپري ١٦ كاردي فيوز يک از

Size 0 

Le/Ac-1 = 20 A 

 ٥/٢ 2mm سايم  ساه  از مكاانيكي  اساتحكام  گارفتن  نظر در و كابل مقطع سطح مجاز جريان به توجه با

 .است شده استفاده ارت و نول -فاز براي

 

 

 8 شماره ترمینال : 
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 فيوز يک همچنين شده استفاده ارت -نول -فاز براي ٥/٢ 2mm سيم سه از وات ١0٤٤ قدرت به توجه با

 :است شده نصب زير مشخصات به كنتاكتور با همراه آمپري ١٦ فاز تک

Size- 0 

Le/ Ac-1 = 20A 

 

 

 10 و 9 شماره ترمینال: 

 .باشدمي وات ١٥00 قدرت به فاز تک پريز مصارف براي

 :٨/0 قدرت ضريب گرفتن نظر در با

CosV

W
I

.
  










/
I  

 .است شده استفاده حفاظت جهت آمپري ١٦ فاز تک كاردي فيوز يک از

 ٥/٢ 2mm مقطاع  ساطع  با( ارت -نول -فاز) سيم ٣ از كابل استحكام گرفتن نظر در با كابل مقطع سطح

 .است شده استفاده

 

 11 ترمینال: 

  وات ٥000 قدرت به فاز سه پريز مصارف براي

   ٨/0 قدرت ضريب گرفتن نظر در با





/

/



I  

 

 ٨/0 پريزها همزماني ضريب گرفتن نظر در با و
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A ٨=  ٦/٢٣/0  *٥/٢٩  =I 

 .است شده استفاده و حفاظت جهت آمپري ٢٥ فاز سه كاردي فيوز يک از

 .است شده استفاده نول و فاز سه براي ٤*٤ 2mm مقطع سطح ٢٨ مجاز جريان به توجه با و

 

 

 

 

 12 شماره ترمینال: 

 ايان  فاصاله  چاون  و اسات  وات ١٥00 آنها قدرت مجموع كه كندمي تغذيه را تونل پريزهاي ترمينال اين

 :گرفت نظر در بايستي هم را ولتاژ افت باشدمي زياد MLP تابلو از پريزها

 ٨/0 توان ضريب گرفتن نظر در با





/

/.



 I

CosV

W
I


 

V

LICos
a




 فازتک براي ولتاژ افت گرفتن نظر در با مقطع سطح فرمول 

 =گيريممي نظر در ٤/0 را آن مقدار كه ولتاژ افت. 

١-٨0  *0٦٤/٢  = دماي در مس ويژه مقاومت C باشدمي. 

L =1 تابلو از پريزها متوسط فاصلهMLP باشدمي متر ١٧٥ برابر. 








mma /

///









 

 ٣*  ٦ 2mm كابل

 .كنيممي استفاده ارت و نول و فاز براي ٣*٦ 2mm سيم سه از كه

 :13 شماره ترمینال *

 وات ١٥00 قدرت مجموع به تونل فاز تک مصارف براي
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 .باشدمي متر ٣00 MLP تابلو در پريزها اين متوسط فاصله

 ٨/0 قدرت ضريب گرفتن نظر در با





/

/.



 I

CosV

W
I


 

 %٤ ولتاژ افت و








mm

V

LICos
a /

///












 

 .است شده استفاده ارت و نول و فاز براي ١0 2mm مقطع سطح با سيم سه كه

 :14 شماره ترمینال *

 وات ٥000 قدرت مجموع به تونل فاز سه مصارف براي

 .باشدمي متر ١٤0 MLP m تابلو از پريزها اين متوسط فاصله

 :داريم ٤/0 ولتاژ افت و ٨/0 قدرت ضريب گرفتن نظر در با





/

/



I  

 :داريم ٨/0 همزماني ضريب گرفتن نظر در با








mm

V

LICos
a /

///












 

 

 .است شده استفاده حفاظت جهت كاردي فاز سه آمپري ٢٥ فيوز يک از كه

 .است شده استفاده نول و فاز سه براي ٦ 2mm مقطع سطح به سيم عدد ٤ از و

 وات ٥000 قدرت به تونل فاز سه مصرف براي: 15 شماره ترمینال *

 باشدمي متر ٢٢0 1MLP تابلو از پريزها متوسط فاصله

 :داريم ٤/0 ولتاژ افت و ٨/0 قدرت ضريب گرفتن نظر در با





/

/



I  



 
 

 

 

37 

 

 اصول و محاسبات  طراحي روشنايي ايستگاه های مترو

 

 www.wikipower.ir 286شماره پروژه:

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 :٨/0 همزماني ضريب گرفتن نظر در با

٨= ٥/٢٣/0  *٥/٢٩  =I 








mm

V

LICos
a /

///











  

 استفاده نول و فاز سه براي ١0 2mm مقطع سطح به سيم چهار با حفاظت جهت آمپري ٢٥ فيوز يک از

 .است شده

 

 :17 و 16 شماره ترمینال *

 باا  و پاائين  مصرفي توان به توجه با كه باشدمي هاسرويس و فني اتاق هايفني تغذيه براي هاانشعاب اين

 .است شده گرفته نظر در ٥/٢ 2mm مقطع سطح سيم مكانيكي مقاومت گرفتن نظر در

 .است شده داده قرار آن راه سه آمپري ١0 فيوز يک و كندمي تغذيه را وات ٥٥ توان ١٧ شماره ترمينال *

 آن راه سار  حفاظات  جهات  آمپري ١٦ فيوز يک كه كندمي تغذيه را وات ٣٧0 توان ١٦ شماره ترمينال *

 :است شده استفاده زير مشخصات با آمپري ٢0 كنتاكتور يک از آن كنترول جهت و شده داده قرار

Size 0 

Le/Ac = 20A 

 :18 شماره ترمینال

 .است وات ١٥00 آن قدرت كه باشدمي راهروها در فاز تک پريزهاي تغذيه براي انشعاب اين

 ٨/0 توان ضريب رگفتن نظر در با

A
CosV

W
I 




/

/.






 

 ٣*  ٥/٢ 2mm مقطع سطح سيم مكانيكي استحكام گرفتن نظر در با

 .است شده گرفته نظر در ارت و نول و فاز براي
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 :21 و 20 و 19 شماره ترمینال *

 .باشندمي آينده در SPARE مصارف براي

 

 :50 شماره ترمینال *

 كاه  اسات  شاده  تغذياه  inverter از كه باشدمي اضطراري شين براي ورودي ترمينال يک ترمينال اين

 بدسات  را كابال  مقطع سطح فوق توان به توجه با باشدمي وات ٦٩/٦ برابر اضطراري شين به ورودي توان

 باشدمي متر ٢0 كابل طول  :آوريممي

             (است تكفاز صورت به اضطراري شين)





V

W
I 

 :داريم %٥/0 ولتاژ افت گرفتن نظر در با




 

/
/

/









V

LICos
a




 

 

 ارت و نول -فاز براي( ٣*١٦ 2mm) است شده گرفته نظر در ١٦ 2mm مقطع سطح كه

 .شودمي وصل اضطراري شين به آمپري ٣٢ فيوز يک توسط inverter از ورودي

 :51 شماره ترمینال *

 آن روي شاده  نصاب  قادرت  باشاد مي 1MLP تابلو شدن برقبي مواقع در سكو روي روشنائي تغذيه براي

 .باشدمي فاز تک صورت به كه بوده وات ٧١٤

AI
VCos

W
I 




/





 

 

 .است شده استفاده آن استحكام گرفتن نظر در با ٣*  ٥/٢ 2mm سيم از كه

 زيار  مشخصاات  باا  كنترول جهت كنتاكتور يک با همراه آمپري ١0 فيوز يک از انشعاب اين حفاظت براي

 .است شده استفاده
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Size -0 

Le/Ac-1 = 20A 

 .باشدمي سكو اضطراري تغذيه دادن نشان براي شاخص لامپ يک داراي همچنين

 وات ٦١٢ آن تاوان  كاه  اسات  تونل جنوبي قسمت اضطراري روشنائي تغذيه براي: 52 شماره ترمینال*

 .است

A به توجه با و متر ٣٤0 آن كابل طول
CosV

W
I 




/








 

 :داريم %٣ ولتاژ افت








mm

V

LICos
a /

//











 

 

 .است شده استفاده ارت و نول و فاز براي ٣*٦ 2mm سيم از كه

 كنترول براي و حفاظت جهت آمپري ١0 فيوز يک همچنين

 .است شده گرفته نظر در زير مشخصات به A٢0 كنتاكتور يک

Size-0 

Le/Ac-1=20A 

 :53 شماره ترمینال *

 افات  گرفتن نظر در با باشدمي وات ٩١٨ قدرت با تونل شمالي قسمت در اضطراري روشنائي تغذيه جهت

 :%٣ ولتاژ

A
CosV

W
I 




/

.






 

 باشدمي متر ٣٨0 برابر كابل طول








mm

V

LICos
a /

//











 
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 .است شده استفاده ارت و نول و فاز براي ٣*  ١0 2mm كابل از كه

 .است شده استفاده A٢0 كنتاكتور يک و آمپري ١٦ فيوز يک از حفاظت جهت

 

 :54 شماره ترمینال *

 ولتااژ  افات  از مساير  باودن  كوتااه  علات  باه  وات ٤0٨ قدرت به SLP اتاق اضطراري روشنائي تغذيه براي

 .كنيممي پوشيچشم

 .نمائيممي استفاده ارت و نول و فاز براي ٥/٢ 2mm سيم ٣ از و

 كاه  شاود ماي  كنتارول  فااز  ساه  كنتااكتور  ياک  توسط و حفاظت آمپري ١0 فيوز يک توسط قسمت اين

 است زير بصورت آن مشخصات

Size-0 

Le/Ac-1= 20A 

 :55 شماره ترمینال

 گرفتن نظر در با ٣*  ١٥ 2mm كابل از كه باشدمي وات ٣٢٤ قدرت به راهروها اضطراري روشنائي براي

 ياک  توساط  و حفاظات  آمپاري  ١0 فياوز  ياک  توسط انشعاب اين. است شده استفاده مكانيكي استحكام

 .شودمي كنترول A٢0 كنتاكتور

 

 

 

 :56 شماره ترمینال *

 .باشدمي وات ٢١٩٣ قدرت با LP-1-1 تابلو اضطراري روشنائي تأمين براي







CosV

W
I

.
 

 :داريم متر ٦٥ كابل طول و %٣ ولتاژ افت به توجه با
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






mm

V

LICos
a 






/




 

 

 .است شده استفاده ارت و نول و فاز براي ٣*  2mm٤ كابل از كه

 .شودمي حفاظت آمپري ٢0 فيوز يک توسط و

 توسط و. است شده گرفته نظر در وات ١000 آن قدرت كه باشدمي SPARE براي: 57 شماره ترمینال

 .شودمي حفاظت آمپري ١٦ فيوز يک
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 :2MLP تابلو هایكابل مقطع سطح تعیین *

 :O-O ترمینال *

 مشخصاات  باا  اتوماتياک  كليد يک شودمي گرفته 2LPS از ترمينال اين طريق از تابلو اين به ورودي برق

 :نمايدمي متصل تابلو اين به را 2LPS برق زير

Rc= 160 A 

ToR= 110 - 160 A 

IEOR = 1800 A 

 كابل مقطع سطح آن به توجه با كه بوده آمپر ١٢٤ عادي حالت در كليد اين از شده كشيده جريان مقدار

 l = 30 m داريم 2MLP تا LPS اتاق از كابل طول به توجه با آوريممي بدست %٤/0 ولتاژ افت با را




 

/
/

//









V

LICos
a




 

 

 .است شده استفاده نول براي ٣٥ 2mm كابل يک با همراه فاز سه براي ٣*  ٧0 2mm كابل يک از كه

 

 :1-0 شماره ترمینال *

 LP-2-1 تابلو تغذيه جهت انشعاب اين

 .آوريممي بدست را آن كابل مقطع سطح انشعاب اين از شده كشيده وات ٨٦١٥ توان به توجه با

 :داريم %٤/١ ولتاژ افت و ٨٥/0 قدرت ضريب به توجه با

A
CosV

W
I 






/

/









 

 داريم باشدمي متر ٧0 LP-2-1 تا 2MLP از كابل طول








mm

V

LICos
a /

/

///











 
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 .شودمي استفاده نول يک و فاز سه براي كه ٤*  ٦ 2mm كابل از كه

 .است شده انتخاب زير مشخصات با اتوماتيک كليد يک انشعاب اين حفاظت براي

Rc= 25 A 

TOR= 16- 25 A 

 

 :2-0 ترمینال 

 ولتاژ افت و ٨٥/0 قدرت ضريب به توجه با باشدمي وات ١0٤١٦ قدرت با LP-2-2 فاز سه تابلو تغذيه براي

 :داريم %٢

A
CosV

W
I 














/
 

 

 داريم فوق مقادير به توجه با كه باشدمي متر ٩0 برابر LP-2-2 تا 2MLP تابلو از كابل طول








mm

V

LICos
a /

//











 

 

 است شده استفاده نول يک و فاز سه براي ٤*  ٦ 2mm كابل از كه

 است رفته بكار زير مشخصات با اتوماتيک كليد يک حفاظت جهت

Rc= 25 A 

TOR = 16 - 25 
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 :3-0 ترمینال *

 ولتااژ  افات  و %٨٥ قدرت ضريب به توجه با باشدمي وات ٩٢٤٥ قدرت به LP-2-3 فاز سه تابلو تغذيه براي

 داريم %٧/٢

A
CosV

W







/

/.






 

 .است متر ١٣0 برابر LP-2-3 تا 2MLP از كابل طول








mm

V

LICos
a /

/

///












 

 

 .است شده استفاده نول يک و فاز سه براي ٤*  ٦ 2mm كابل يک از كه

Rc= 25A 

TOR = 16 - 25 A 

 .است شده استفاده فوق مشخصه با كنتاكتور يک از حفاظت جهت

 

 :5-0 ترمینال

 .باشدمي وات ١٥000 قدرت به SPARE براي ترمينال اين

 .باشدمي 1MLP تابلو به شبيه تابلو اين هايترمينال بقيه
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








I

CosV

W
I

.

 فرعي تابلوهاي براي كابل مقطع سطح محاسبه *

 :LP-1-1 تابلو -1

 شاين  باه  زير مشخصات به اتوماتيک كليد يک توسط كه است شرقي سكوي در 1MLP تابلو اين ورودي

 .شودمي وصل تابلو اين اصلي

Rc = 100 A 

TOR = 60 - 100 A 

 .شود كشيده جريان مساوي بطور كدام هر از كه شده تقسيم طوري فازهاي

 ترمينال

 :1 ترمینال *

 وات ٣٤٦٨ قدرت به روشنائي مصارف براي

 

 .است شده استفاده بيشتر استحكام براي ٥*  ٥/٢ 2mm كابل از كه

 .شده استفاده آمپري ١٦ فيوز يک از حفاظت جهت ،(ارت يک -نول يک -فاز سه)

 :2 ترمینال *

  وات ٤١٨٢ قدرت به روشنائي مصارف براي

AI 






  

 .است شده استفاده بيشتر استحكام براي ٥*  ٥/٢ 2mm كابل از كه

 .شده استفاده آمپري ٢0 فيوز يک از حفاظت جهت

 

 

 

 :3 ترمینال *
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  وات ٢٥٩٨ قدرت به روشنائي مصارف براي

AI 



/


  

 .است شده استفاده بيشتر استحكام براي ٥*  ٥/٢ 2mm كابل از كه

 .شده استفاده آمپري ١0 فيوز يک از حفاظت جهت

 :4 ترمینال *

 باشدمي وات ١٤٢٨ قدرت به روشنائي مصارف براي

A
CosV

W
I 




/

.






 

 

 شاود ماي  انتخااب  بيشاتر  اساتحكام  براي ٥/٢ mm سيم مجاز جريان براساس هاكابل جداول به توجه با

(2mm ٣*  ٥/٢ :)ارت -نول -فاز براي 

 .است شده استفاده آمپري ١0 فيوز يک از حفاطت براي

 :5 ترمینال *

 .باشدمي وات ١٥٣0 قدرت به روشنائي مصارف براي فازتک صورت به

AI 



/


  

 كابل استحكام گرفتن نظر در با و هاكابل جداول براساس

 .شودمي انتخاب ٣*  ٥/٢ 2mm كابل از

 .شودمي استفاده آمپري ١0 فيوز يک از حفاظت براي

 شودمي استفاده ٣*  ٥/٢ 2mm كابل از( وات ١00 تقريباً) كم قدرت علت به ٩ -٨ -٧ -٦ ترمينالهاي *

 .شوندمي حفاظت آمپر ١0 فيوز توسط همگي كه

 :15 -14- 13 -12 -11 -10 ترمینالهای *
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 هماان  از كام  قدرت دليل به قبل محاسبات طبق و باشندمي پريزها مصارف براي فازتک صورت به همگي

 .شوندمي حفاظت آمپري ١٦ فيوز توسط همگي و شودمي استفاده ٣*  ٥/٢ 2mm سيم

 :31 -30 -29 -28 -24 -23 -22 -21 -20 -19 -18 -17 ترمینالهای *

 .باشدمي پرسنلي و اداري قسمت در Heater گرمايش مصارف براي وات ٢000 قدرتهاي به

AI
CosV

W
I 




/

.



 

 

 .باشدمي ٣*  ٥/٢ 2mm استفاده مورد كابل و شودمي استفاده آمپري ١٦ فيوز از حفاظت براي

 :25 و 24 شماره ترمینال *

 ترتياب  باه  جريانهااي  باا  وات ٢٧0 و ٢٥0 هايقدرت به اداري قسمت در كوچک هايفن مصارف براي *

 حفاظات  جهات  و اسات  شاده  اساتفاده  ٣*  ٥/٢ 2mm مقطع سطح به سيم از كه آمپر ١/٤ و آمپر ٣/٣

 .است شده استفاده ٦٤ A و ٣-٥/٤ A متالبي يک از بيشتر

 .دارد كمي بسيار مصرفي توان كه روشنائي كنترول براي: 32 ترمینال *

 .وات ١٥00 هايقدرت به SPARE عنوان به: 35 و 34 و 33 ترمینال *

 

 

 :LP-1-1 تابلو اضطراری شین *

 تاأمين  را ايساتگاه  اداري قسامت  اضطراري برق LP-1-1 به ورودي برق قطع از پس دارد وظيفه شين اين

 باه . باشاد ماي  SPARE عنوان به هم يكي روشنائي مصرف جهت ٥٥ تا ٥١ هايترمينال داراي كه نمايد

 اساتفاده  ٣*  ٥/٢ 2mm مقطاع  ساطح  باا  كابال  از هاكابل تمامي براي ترمينال هر از مصرفي توان دليل

 .شوندمي حفاظت آمپري ١0 فيوزهاي توسط همگي و شده

 :LP-2-1 تابلو -2
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 زيار  مشخصاات  باه  اتوماتياک  كلياد  توساط  كاه  است غربي سكوي در 2MLP تابلوي از تابلو اين ورودي

 :شودمي حفاظت

Rc = 25 A 

TOR = 16- 25 A 

 وات ١0٢0 قدرت به روشنائي مصارف براي: -1-2 ترمینال *

AI
CosV

W
I 




/

.






 

 

 مقطاع  ساطح  باا  كابال  از مكاانيكي  اساتحكام  گارفتن  نظر در با و هاكابل مجاز جريان حداول به توجه با

2mm شودمي محافظت آمپري ١٦ كليد يک توسط و است شده استفاده ٣*  ٥/٢. 

 ١0 فياوز  از قبال  محاسابات  طباق  كاه  وات ١٥00 قادرت  به فازتک پريز مصارف براي: --4 ترمینال *

 .است شده استفاده ٣*  ٥/٢ 2mm كابل از و حفاظت جهت آمپري

 شاده  اساتفاده  وات ٢٥0 وات، ١٥00 وات، ١٥00 هايقدرت به SPARE عنوان به: 8-7-6 ترمینال *

 .است

 :LP-2-2 تابلو -3

 توساط  كاه  است شده نصب غربي سكوي در ايستگاه مركزي هواساز بخش روشنائي تغذيه جهت تابلو اين

 كاه  شده تقسيم طوري فازها. شودمي متصل تابلو اين اصلي شين به زير مشخصات به اتوماتيک كليد يک

 .شود كشيده جريان مساوي بطور كدام هر از

Rc = 25 A 

TOR = 16- 25 A 

 : -1-3- ترمینال *

 2mm سايم  از پائين قدرت به توجه با كه. باشدمي وات ٩١٨ قدرت به قسمت اين روشنائي مصارف براي

 .شده استفاده آمپري ١0 فيوز از حفاظت براي است شده استفاده ارت و نول و فاز براي ٣*  ٥/٢
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 :2-4-5 ترمینال *

 آمپاري  ١0 فيوز از حفاظت براي است شده استفاده وات ٨١٦ قدرت به قسمت اين روشنائي مصارف براي

 .شده استفاده

 : 6-7 ترمینال *

 شاده  استفاده ٣*  ٥/٢ 2mm كابل از فوق دلايل به كه وات ١٥00 قدرت به پريزها فازتک مصارف براي

 .شودمي حفاظت آمپري ١٦ فيوز يک توسط و

 :8 ترمینال *

 .باشدمي وات ٤000 آن قدرت كه است شده استفاده قسمت اين در پريزها فاز سه مصارف براي

 

 :داريم %٨٥ ضريب توان به توجه با

AI
CosV

W
I 






/

/..






 

 

 .است شده استفاده آمپري ٢0 فيوز از حفاظت جهت و نول و فاز سه براي ٤*  ٤ 2mm كابل از كه

 .شوندمي حفاظت آمپر ١٦ فيوز توسط كه باشدمي SPARE عنوان به: 10-9 هایترمینال *

 :11 ترمینال *

 حفاظات  آمپاري  ٦ فياوز  ياک  توساط  كاه  ٥/٢ 2mm مقطاع  سطح با وات ٢٥0 قدرت به گرمايش براي

 .شوندمي

 : LP-3-3 تابلو -4

 شاده  نصب آن شمالي قسمت غربي سكوي در كه ايستگاه شمالي هواساز بخش روشنائي تغذيه جهت اين

 باا  اتوماتيک فيوز -كليد يک شود كشيده كدام هر از مساوي جريان كه اندشده تقسيم طوري فازها. است

 :است تابلو اين ورودي در زير مشخصات
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Rc = 25 A 

TOR = 16- 25 A 

 : -1 ترمینال *

 .باشدمي وات ١١٢0 قدرت به روشنائي مصارف براي

AI
CosV

W
I 




/

.






 

 

 2mm كابال  از مكاانيكي  اساتحكام  گرفتن نظر در با و مجاز جريان برحسب كابلها جداول به توجه با كه

 .است شده استفاده ٣*  ٥/٢

 .است شده استفاده حفاظت جهت آمپري ١٦ فيوز از

 :-2 ترمینال *

 .باشدمي وات ١٣00 قدرت به روشنائي مصارف براي

AI
CosV

W
I 




/

.






 

 

 ٥/٢ 2mm كابال  از مكانيكي استحكام گرفتن نظر در با و مجاز جريان برحسب هاكابل جداول به توجه با

 .است شده استفاده حفاظت جهت آمپري ١٦ فيوز از و است شده استفاده ٣* 

 .باشدمي وات ١٣٢٤ قدرت به روشنائي مصارف براي: -3 ترمینال *

AI 



  

 

 .است شده استفاده حفاظت جهت آمپري ١٦ فيوز از و ارت و نول و فاز براي ٣*  ٥/٢ 2mm كابل از

 فياوز  يک از و ٣*  ٥/٢ 2mm كابل از كه وات ١٥00 قدرت به پريز فازتک مصارف براي: 4- ترمینال *

 .است شده استفاده حفاظت جهت آمپري ١٦



 
 

 

 

51 

 

 اصول و محاسبات  طراحي روشنايي ايستگاه های مترو

 

 www.wikipower.ir 286شماره پروژه:

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 :-5 ترمینال *

 وات ٤000 قدرت به پريز فاز سه مصارف براي

AI
CosV

W
I 






/

/..






 

 :داريم %٨٥ توان ضريب گرفتن نظر در با است شده اسفتاده آمپري ٢0 فيوز و ٤*  ٤ 2mm كابل از

 حفاظات  آمپاري  ١٦ فيوز توسط و است شده گرفته نظر در SPARE عنوان به: 6-7 شماره ترمینال *

 .شوندمي

 ٦ فياوز  ياک  از حفاظات  جهات  كاه  وات ٢٥0 قادرت  به Heater گرمايش براي: 8 شماره ترمینال *

 .است شده استفاده آمپري ١٢ كنتاكتور يک و آمپري
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 :الارضيسطح هایآب آوریجمع سیستم

 تونل در آن نفوذ و معابر در آب سطح آمدن بالا و بارندگي از ناشي الارضيسطح هايآب آوريجمع جهت

 نقااط  در هاا پماپ  ايان  كاه  اسات  شده اسفتاده پمپ ٥ از..  و فاضلاب نشست لوله، تركيدگي همچنين و

 .اندشده گرفته بكار ايستگاه مختلف

 باس  سيساتم  توساط  و شاوند ماي  تغذياه  (DEWATERING POST PANEL) تابلو از هاپمپ اين

(BAS) با و گالوانيزه آهن از آن جنس و بوده سانتيمتر ٢00* ٦0*  ٤0 تابلو اين ابعاد. شوندمي كنترول 

 .باشدمي حرارتي سنسور با وات ٥00 Heater به مجهز تابلو اين. باشدمي رطوبت ضد واشرهاي

 .كندمي تغذيه LPS2LPS ,1 تابلوهاي از تابلو اين

 دو از ورودي كنترول جهت شوندمي متصل تابلو اصلي شين به اتوماتيک كليدهاي توسط ورودي فيدر دو

 تغذياه  1LPS از تاابلو  زمانيكاه . اسات  شاده  استفاده Change over swich عنوان به كنتاكتور كليد

 1LPS از ورودي شادن  قطاع  محا   باه  باالعكس  و اسات  بااز  2LPS ورودي تغذيه كنتاكتهاي شدو،مي

 .شوندمي تغذيه 2LPS از هاپمپ واراتوماتيک

 فيادر  دو هار  در و باشاد ماي  LPS هار  از فاز سه ورودي منزله به قرمز چراغ با شاخص ٣ داراي تابلو اين

 رناج  باا  متار ولات  ياک  توسط و شودمي گيرياندازه مصرفي جريانCT (A 100/5 ) يک توسط ورودي

 .شودمي گيرياندازه فازها ولتاژ 500-0



 
 

 

 

53 

 

 اصول و محاسبات  طراحي روشنايي ايستگاه های مترو

 

 www.wikipower.ir 286شماره پروژه:

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 :است زير صورت به اتوماتیك كلید مشخصات

Rc = 80 

TOR = 63 - 80 A 

IEOR = 760 A 

 :است زير صورت به ورودي فيدرهاي كنتاكتورهاي مشخصات

Size 4- 754 

 .باشدمي ترمينال ٩ داراي تابلو اين

 كيلووات ١١ قدرت به ١ شماره پمپ تغذيه براي -١ ترمينال

 كيلووات ١١ قدرت به ٢ شماره پمپ تغذيه براي -٢ ترمينال

 كيلووات ٤ قدرت به ٣ شماره پمپ تغذيه براي -٣ ترمينال

 كيلووات ٤ قدرت به ٤ شماره پمپ تغذيه براي -٤ ترمينال

 كيلووات ٥/١ قدرت به ٥ شماره پمپ تغذيه براي -٥ ترمينال

 .باشندمي SPARE عنوان به -٧ و ٦ ترمينال

 Heater براي -٨ ترمينال

 DCU كنترول براي -٩ ترمينال
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 :(DEWATERING PANEL) هايكابل مقطع سطح محاسبه *

 :2-0 و 1-0 ترمینال *

 هاا پمپ توان ضريب. شودمي كشيده آن از كيلووات ٤٧ توان و باشدمي 1LPS از تابلو تغذيه ترمينال اين

 /Cos  :است شده گرفته نظر در ٨0/0

 

 

 :داريم ٧/0 همزماني ضريب گرفتن نظر در با

A ٨٩=  ٦٢/0  *٧/0  =I 

 :داريم متر ٧0 كابل طول و %٤/١ ولتاژ افت گرفتن نظر در با








mm

V

LICos
a 








/

//

.


 

 

 .است شده استفاده نول و فاز سه براي ٣*  ١٥/٢٥ 2mm كابل از كه

 (:2) و( 1) شماره پمپ

 :گيريممي نظر در ٨/0 را توان ضريب داريم كابل مقطع سطح محاسبه براي و بوده ١١ kw مصرفي توان

AI
CosV

W
I 











/.. 
 

 

 :داريم %١ ولتاژ افت گرفتن نظر در با

 .باشدمي متر ٤0 برابر كابل طول








mm

V

LICos
a /

//

.












 

 .كنيم استفاده نول و فاز سه براي ٤*  ٥/٢ 2mm كابل از
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 ياک . آمپاري  ٣٢ فااز  سه كنتاكتور يک و ١٦-٢٥ مشخصات به متالبي يک ترتيب به هاپمپ اين راه سر

 .است شده استفاده بار زير قطع قابل آمپري ٦٣ گردان لكيد يک و ٣٥/٦٣ پايه با فشنگي فيوز

 :4-3 شماره پمپ *

 .باشدمي وات ٤000 هاپمپ اين قدرت

 .  است ٧0/0 آنها قدرت ضريب
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 :داريم متر ١0 كابل طول و %٥ ولتاژ افت گرفتن نظر در با
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 .كنيممي استفاده نول و فاز سه براي ٤*  ٥/٢ 2mm كابل از

 :5 شماره پمپ *

 .است شده استفاده نول و فاز سه براي ٥/٢ 2mm سيم ٤ از و وات ١٥00 پمپ اين توان

 فيوز يک آمپري ١٢ فاز سه كنتاكتور يک 4/5A-3 مشخصات با متالبي يک ترتيب به پمپ اين راه سر

 .باشدمي بار زير قطع قابل آمپري ١٦0 گردان كليد يک و 25/10A پايه با فشنگي

 

 مترو های ايستگاه برق تامین و تغذيه نحوه
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 . هستند زير موارد شامل مترو ايستگاه يک داخل الكتريكي هاي كننده مصرف

        ايستگاه روشنايي -١

 برودتي و حرارتي هاي سيستم -٢

 ها برقي پله و آسانسور -٣

 passenger)... و PIS تابلوهاااي و بلناادگوها ماننااد  رساااني اطاالاع و مخااابرات هاااي سيسااتم  -٤

information system) 

 كنند مي منتقل را قطار اطلاعات كه سيگنالينگ هاي سيستم -٥

 گرمكن آب آب، هايپمپ حريق، اعلام سيستمهاي ها،دوربين ورودي، هاي گيت مانند ديگر تجهيزات -٦

 ...   هاو

  

 . است متفاوت هم با برق  شدن قطع نظر از مترو ايستگاههاي در تجهيزات اين اهميت درجه



 
 

 

 

57 

 

 اصول و محاسبات  طراحي روشنايي ايستگاه های مترو

 

 www.wikipower.ir 286شماره پروژه:

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 عناوان  هايچ  باه  نبايد سيستم اين برق دارد بستگي سيگنالينگ سيستم  بودن فعال به قطار حركت چون

 ايان  باراي  معماولاً . شاود  قطع  نبايد است اطلاعات انتقال بستر چون نيز مخابرات سيستم برق شود قطع

 ظرفيات  باه  توجاه  باا  بارق  شدن قطع از بعد كه شود مي استفاده on line  هاي UPS از  ها سيستم

 .  شود مي تامين هاUPS  از تجهيزات اين برق  ساعت  ١0 تا ١ از معمولاً ها باطري

 سايگنالينگ  و مخاابرات  هااي اتااق  كنناده  خناک  هااي  سيساتم  كه است اين دارد وجود كه مشكلي اما

 طولاني برق قطعي اگر و كرد انرژي تامين UPS توسط توان نمي را هاسيستم اين و است گازي كولرهاي

 . شود مي كار شدن مختل باعث ، سيستم شدن گرم شود

 . باشد ساعت چند از بيشتر تواند نمي هاسيستم اين براي ايستگاه كل برق قطعي پس

 برقي، هايپله ، گرمكن آب آب، هاي پمپ برودتي و حرارتي هاي سيستم ، ها گيت برق شدن قطع

 . كند نمي ايجاد دهي سرويس در را چنداني مشكل موقت صورت به آسانسورها

 اعلام هاي سيستم ، ها ساعت ،( PIS) رساني اطلاع ،تابلوها بلندگوها ها،دوربين  در برق شدن قطع

 آن زمان بايد هم باز اما كند نمي ايجاد چنداني مشكل نيز كم مصرف و UPS داشتن علت به حريق

 .باشد كوتاه

 اضطراري سيستم و  عادي برق از نيز روشنايي سيستم برق وتامين است نياز موارد اكثر در روشنايي اما 

      UPS از توان مي ساعت ٣ تا حداكثر رابطه اين ودر شود مي تامين( صنعتي UPS)روشنايي مخصوص

 . كرد استفاده صنعتي

 زيادي اهميت درجه داراي بودن حياتي دليل به مترو ايستگاه كه  شويم مي متوجه  توضيح اين با پس

 تغذيه سيستم شود زياد اطمينان درجه و شود كم مترو ايستگاه در برق قطعي اينكه براي حال است

 .شود  گرفته نظر در تغذيه سو دو از و دوبل بايد ايستگاه اصلي

 دوبل تغذيه سيستم شكل دو هر در است شده داده نشان ايستگاه يک برق تامين نحوه زير شكلهاي در

 . شود مي تغذيه آنها از يكي از ايستگاه واحد آن در و است
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 هستند نزديک  هم به كه شود مي استفاده ايستگاههايي در روش اين

 در و باشد ايستگاه يک داخل تواند مي پست

 ماي  تغذياه  پساتها  يكي از ايستگاه واحد آن

 . شود

 

 

 

 

 

 واحاد  آن در و هساتند  دور هام  از كه شود مي استفاده ايستگاههايي در روش اين

 . شود مي تغذيه ترانسها از يكي از ايستگاه

 هايچ  باه  نباياد  ايساتگاه  برق كه است دليل اين به تغذيه سيستم بودن دوبل پس

 مساافرين  تخلياه  زمان  براي هاUPS توان از شد، قطع هم اگر و شود قطع عنوان

   كرد توان مي استفاده ايستگاه از

  باه  زير روش دو از ايستگاه برق در اطمينان ايجاد براي تر قديمي هاي سيستم در

 كردند مي استفاده شكل مدار صورت

  ها ايستگاه براي ژنراتور ديزل از استفاده -١

 ها ايستگاه براي محلي برق هاي انشعاب از استفاده -٢
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 هااي  سيستم اين مديريت است آوري ياد به لازم

 ياک  مطمئناا  و اسات  مهم بسيار تغذيه سو دو از

 طارف  دو هار  از واحاد  آن در تواناد  نمي ايستگاه

. شاود  ماي  تداخل دچار سيستم چون شود تغذيه

 ايساتگاه  بارق  كاه  زماني در مانورها اين قديم در

 انجاام  دساتي  صورت به شد مي تامين (UPS)از

 انسااني  خطاهااي  دليال  باه  گاهي كه گرفت مي

 پيشارفت  با امروزه ولي بود نيز مشكلاتي با همراه

 باه  و دور راه از عملياات  ايان  كنتارل  ها سيستم

 .شود مي انجام (SCADA) سيستم كمک

 از بايد نيز قطار تغذيه سيستم دليل همين به است مهمتر ناوگان براي برق تامين در اطمينان بالاي درجه

 همانگونه دهد مي نشان را شهر در مترو سيستم يک برق تامين نحوه زير شماتيک شود تامين نقطه چند

 ماي  نياز ( پاسااژ  پست)    خانه سوئيچ پست هر و شود تغذيه تواند مي طرف دو از پست هر بينيد مي كه

 گيارد  ماي  برق شهري پست يک از فقط واحد آن در پاساژ پست اين شود تغذيه شهري پست دو از تواند

 شود مي محسوب رزرو پست عنوان به ديگر وپست

 نيست جوابگو شهري هاي پست كه زماني و(  (MRTمانند است بالا مصرفي توان كه هاي سيستم در اما

 شود مي احداث ولت كيلو ٤00 يا ٢٣0 ، ١٣٢،  ٦٣ توزيع فوق پست(A) قسمت در زير شكل مانند
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    scada انرژي كنترل مركز   

 

 

 

 

 

 مترو ي ها سيستم مخصوص خشک ترانس
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 اضطراری برق های سیستم

 شاوند  ماي  بنادي  تقسايم  زيار  دساته  دو وبه استفاده برق قطعي درزمان برق تامين براي ها سيستم اين

  off line يا وقفه داراي هاي سيستم و  on line يا وقفه بدون هاي سيستم

 off line هاي سيستم

 صاورت  باه  و شاود  مي وصل اضطراري برق كوتاه وقفه يک با اصلي برق شدن قطع از بعد سيستم اين در

 بنادي  تقسيم دسته دو به خود نيز ژنراتورها ديزل. شود مي استفاده رابطه اين در ژنراتورها ديزل از سنتي

 شوند مي

 سيساتم  اختياار  در را مطمئن برق و شده مدار وارد ثانيه ١٥ از كمتر زمان در بايد كه هايي ديزل : الف 

 ها گاه فرود و سينماها  مدارس بيمارستانها مانند مهم مراكز در ها ديزل نوع اين. دهد قرار اضطراري هاي

 شوند مي استفاده

 باياد  پاس  شوند مي مدار وارد و شده استارت سريع ها استارت بو تور از استفاده با معمولا ديزلها نوع اين

 بادون  اسات  نيااز  آنهاا  باه  كه زماني در تا شوند تست مداوم و باشد دقيق بسيار آنها نگهداري و تعميرات

 . كنند كار مشكل
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 چیست؟ استارت توربو

 و اسات  وصل ديزل محور به مستقيم وتوربين است وصل توربين يک به كه است فشرده هواي مخزن يک

 توساط  وديازل  شاده  تخلياه  تاوربين  روي مخزن هواي بزرگ شير يک شدن باز توسط برق شدن قطع با

 و باشاد  كار آماده نقص و عيب بدون ديزل است لازم رابطه اين در و شود مي روشن ثانيه چند در توربين

 .شارژشود دوباره سريع مخزن كار با هر از بعد
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 هااي  سيستم اختيار در را مطمئن وبرق شده مدار وارد دقيقه ١ از كمتر زمان در بايد كه هايي ديزل : ب

 .دهد قرار اضطراري

 مراكاز  در ها ديزل  نوع اين

 تاار اهمياات وكاام صاانعتي

 پاركهاا  ، هاا  كارخاناه  مانند

 .شوند مي استفاده... و

 باا  معماولا  ديزلهاا  ناوع  اين

 معماولي  استارت از استفاده

 وامااا شااوند مااي اسااتارات

 تعميااارات باياااد باااازهم

 باشاد  دقياق  آنها ونگهداري

 نيااز  آنهاا  به كه زماني در تا

 .شوند روشن مشكل بدون است

        ياک  از آن در كاه  اسات  زيار  شاكل  صاورت  باه  ژنراتاور  ديازل  با  off line اضطراري برق سيستم مدار

change over switch پس اصلي برق شدن قطع با كه است اين سوئيچ اين وظيفه شود مي استفاده 

 كند مي وصل ديزل به را اضطراري هاي كننده مصرف ، آن برق شدن واستاندارد ديزل استارت از

 نموناه  باا  كه است متصل هوشمند سيستم يک به change over switch كه است آوري ياد به لازم

 كاه  قاديم  در كند مي مديريت را شبكه ژنراتوربه شدن وخارج شدن وارد ژنراتور برق و شهر برق از گيري

 مشاكلات  مواقاع  بعضاي  او انگاري سهل كه شد مي انجام اپراتور يک توسط عمليات كل نبود سيستم اين

 .كرد مي ايجاد را زيادي

 on line هاي سيستم
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 بادون  اصلي برق قطع از بعد يعني است وقفه بدون اضطراري هاي سيستم برق تامين سيستم نوع اين در

 .شوند مي  وصل اضطراري منبع به اضطراري مصارف كوتاه لحظه يک حتي شدن قطع

 شاوند  مي تغذيه سيستم اين از شود قطع آنها برق نبايد كار زمان در عنوان هيچ به كه مهم هاي سيستم

 ، متروهاا  ومخاابرات  سايگنالينگ  هااي  سيستم ، مخابرات مراكز ، كامپيوترها ، عمل اتاق تجهيزات مانند

 ....SCADA انرژي كنترل هاي سيستم

 سنتي on line  اضطراري برق هاي سيستم

 مصارف  و شاارژر  بااطري  از استفاده: الف

 dc كنندهاي

 ماي  ساعي  عمال  اتاق يک در مثال بطور

 باا  هاا  چاراغ  حتاي  تجهيازات  تماام  شاد 

 بااطري  باه  مستقيم و كنند كار   dcبرق

 اصالي  بارق  اگار  كه باشند متصل وشارژر

 يک حتي بدون ها كننده مصرف شد قطع

. دهناد  اداماه  خاود  كاار  باه  كوچک وقفه

 باشد پاسخگو را عمل يک زمان كه شد مي انتخاب طوري باطري ظرفيت

 شكل مدار صورت به

 ac وژنراتور dc وموتور شارژر باطري از استفاده:ب

 باشايم  داشاته  اضاطراري  بارق  سيساتم  در را ac  معماولي  هاي كننده مصرف باشيم مجبور ما اگر حال

 به ac ژنراتور و  dc موتور از استفاده با قديم در منظور اين براي كرد استفاده توان نمي قبل روش ديگراز

  كردند حل را مشكل ، شكل صورت
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 فعلي on line  اضطراري برق هاي سيستم

 شابيه  الكترونيكاي  مادارات  توساط  افتاد  ماي  بالا مدار در كه اتفاقي شد سعي الكترونيک علم پيشرفت با

 در وقفاه  بادون  بارق  داخلاي  باطريهاي كمک به و كند مي دريافت راAC  برق كه دستگاهي. شود سازي

 .دارد نامUPS (Uninterruptible Power Supplies)  دهد مي قرار  كننده ف مصر اختيار

 .دهد مي نشان را  UPSيک داخلي ساختمان زير  دياگرام بلوک
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  يااک در بينيااد مااي كااه گونااه همااان 

UPS برق اول   ac توسط rectifier 

 را هاا  بااطري  و شده تبديل dc برق به

 كمااک بااه وبعااد كنااد مااي شااارژ

inverter باارق بااه مجاادد       

acهار  اصالي  بخاش . شاود  مي تبديل 

UPS مبادل  يا اينورتر قسمت DC  باه 

AC ولتااژ  تباديل  وظيفاه  كه است آن 

DC ولتاژ به را باتري AC  خروجاي  در 

 واياان دارد عهااده بااه  را بااار تغذيااه و

 خروجي سينوسي موج كه است قسمت

 .كند مي راتوليد

UPSصورت به ها ON LINE  كند مي تامين را اضطراري هاي سيستم برق وقفه بدون يا. 

 

 

 

 

 

 .شوند مي بندي تقسيم دسته دو به ها UPSامروزه

UPSصنعتي هاي 

 UPSصنعتي غير دقيق هاي  
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 باالا  هااي  تاوان  در و نيسات  سينوسي كاملا صنعتي هايUPS خروجي است اين سيستم دونوع اين فرق

 اصالا   آنهاا  در و گيرناد  مي قرار استفاده مورد روشنايي سيستمهاي اضطراري برق تامين براي بخصوص

 .است اضطراري زمان در برق تامين هدف فقط نيست مهم شهر برق نقايص

 عاادي  بخاش  شاامل  كاه  دهاد  ماي  نشاان  مادار  در را صانعتي UPS  ياک  گرفتن قرار نحوه شكل مدار

 .باشد مي واضطراري

 ماي  آنهاا   افتادن كار از سبب و است مضر تجهيزات از بسياري براي شهر برق نوسانات و ولتاژ افت امروزه

 . شود

 شهر برق مشکلات

 ده چناد  دوام باا  ، باالا  خيلاي  فركاانس  و دامناه  باا  سوزني ولتاژهاي:  (Spike) شديد ولتاژ ضربه   -١

 الكترونيكاي  قطعاات  برخاي  تخرياب  موجب توانند مي كه ، ولت صد چند هاي دامنه با و ميكروثانيه

 .گردنند

 دياده  حالات  اين شهر برق تناوب يک در حداكثر ولتاژ ناگهاني (DIP) كاهش و (Surge) افزايش   -٢

 شابكه  ناامي  ولتااژ  از %١0 از بايش  ثانياه  ميلاي  ٢0 الي ١0 مدت به برق ولتاژ آنها اثر در و شود مي

 .نمايد مي تغيير

 بخشاي  در بزرگ مصرفي بار يک وجود اثر در گاهي:  (under Voltage) ولتاژ مدت دراز كاهش   -٣

 باشاد  بيشاتر  حادي  از ولتاژ افت ميزان اگر شود مي مواجه كاهش با بخش آن در برق ولتاژ شبكه از

 .شود كامپيوترها شدن Reset مانند الكتريكي دستگاههاي عملكرد در اختلال موجب تواند مي

 ساوئيچينگ  مانناد  خطاي  غيار  بارهااي  اتصاال  اثر در:  شبكه در (Noise) نويز و (Sag) اعوجاج   -٤

 ناويز  و شكساتگي  موجب كه شود مي كشيده شبكه از اي ضربه جريان القايي موتورهاي و تريستورها

 خطاا  موجاب  توانناد  ماي  كاامپيوتري  هاي شبكه در نويزها اين. گردد مي شبكه ولتاژ موج شكل در

 .گردد اطلاعاتي سيگنالهاي رفتن دست از و ديتا درخطوط
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 ياا  مصارفي  بار افزايش اثر در سراسري شبكه از بخشي برق است ممكن:  (Black-Out) برق قطع   -٥

 بارق  قطاع . گاردد  قطع طولاني يا كوتاه مدتي براي طبيعي حوادث يا ، توزيع تجهيزات خرابي اثر در

 مي كامپيوترها شدن Reset موجب نيز و شهري و صنعتي كنترل هاي سيستم افتادن كار از موجب

 نرم به كلي صدمه موجب تواند مي كار حال در افزارهاي نرم اطلاعات رفتن دست از بر علاوه كه شود

 .گردد ها سيستم افزار سخت و افزار

 :از است عبارت UPS يک كاربردهاي

. اسات  ضاروري  كاركردشاان  نياز  برق قطع حالت در كه پزشكي دستگاههاي -شخصي كامپيوترهاي 

 .صاانعتي هاااي پروسااه همچنااين و ارتباطااات و مخااابرات بخااش بااانكي، هاااي شاابكه تمااامي

 را ورودي بارق  كيفيات   اسات  كامل سينوسي آنها خروج موج كه اين بر علاوه صنعتي غير هايUPS اما

 باه  كند مي ايجاد مصرفي بار براي جانشين تغذيه مسير يک ، شبكه برق قطع زمان در و دهد مي افزايش

 كاه  انادازه  هار .  باشد وقفه و نوسان نويز، از عاري شرايطي هر تحت مذكور دستگاههاي تغذيه كه طوري

 ولتااژ  ماوج  شاكل  و نمايد حذف يا تصحيح را شهر برق در موجود اختلالات از بيشتري مقادير UPS يک

 كيفيات  از باشاد  نزديكتر ثابت دامنه با و اعوجاج بدون سينوسي موج شكل به شرايطي هر در آن خروجي

 . است برخوردار بالاتري

 ومخاابرات  سايگنالينگ  هااي  سيستم ، فرمان مركز تجهيزات ، كامپيوترها مانند حساسي تجهيزات براي 

   شود استفاده صنعتي غير هايUPS  از بايد...و

UPS در مترو ي ها سيستم در. هستند بهتر و گرانتر دارند بهتري هرتز ٥0 سينوسي موج شكل كه هاي 

 سيساتم  در و شاود  مي استفاده زياد بسيار  هايUPS از كنترل هاي سيستم بخصوص مختلف  بخشهاي

 زيار  ديااگرام  بلوک شود مي استفاده صنعتي UPS  از عملياتي واتاقهاي وپستها ايستگاهها روشنايي هاي

 دهد مي نشان را صنعتي غير  UPS يک ساختمان
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 ضاربه  حاذف  طريق از يكي دارد وجود بار  براي تغذيه مسير دو UPS هر در شود مي ديده كه طوري به

 هنگاام  در باتري كه واينورتر باتري شارژر مسير از ديگري و شبكه از ورودي برق فيلتراسيون و ولتاژ هاي

 مساير  دو اين از يكي. دارد عهده به را مصرفي بار پشتيباني سيستم  Back-up عنوان به شهر برق قطع

 مساير  در خطاا  باروز  هنگاام  در و كند مي تغذيه را بار سيستم نرمال كار هنگام در اصلي مسير عنوان به

 نياز  و خروجي موج شكل نوع به توجه با ها UPS. شود مي مدار وارد جانشين عنوان به ديگر مسير اصلي

 تقسيم متفاوت معايب و مزايا با مختلفي انواع به آن مداري ساختار و فوق بلوک در جانشين و اصلي مسير

   شوند مي

 در قيمات  گران تجهيزات  از تواند نمي وقفه بدون تغذيه منبع يک يا UPS از استفاده مانند روشي وهيچ

 مانند مهم سيستم يک يا گرانقيمت كامپيوتر يا سرور يک شما كه زماني. كند حفاظت برق مشكلات برابر

 .  شود مي بيشتر UPS وجود اهميت قطارداريد كنترل هاي سيستم

 از اسات  عباارت  شاود  مي بيان دهد مي شما به كه انرژي مقدار يا UPS ظرفيت آن بوسيله كه واحدي. 

 .ساعت  - آمپر

 با يا ، ساعت ٢٥ مدت به آمپر ٢ جريان با را شما  دستگاه تواند مي ساعت آمپر ٥0 UPS يک مثلاً 

 دستگاه مصارف را جريان ميزان كه باشيد داشته توجه. كند تغذيه ساعت ١0 مدت به آمپر ٥ جريان
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 است بديهي  .دارد بستگي شما دستگاه مصرف ميزان به UPS يک براي تغذيه زمان پس كند مي تعيين

 - آمپر با UPS از توانيد مي باشد كوتاه داريد احتياج تغذيه منبع يک به بحراني زمان كه صورتي در

 اين آن و دارد وجود زمينه اين در هم محدوديت يک البته. كنيد استفاده ارزانتر نتيجه در و كمتر ساعت

 . باشد بزرگتر(  آمپر به)  شما دستگاههاي برق كل از بايد شما UPS نامي جريان كه است

 :باشد زير شرايط داراي بايستي خوب UPS يک

 .باشد داشته را هارمونيک مجموع كمترين با سينوسي خروجي ولتاژ -١

 .كند دهي توان را بار و كرده سوئيچ ممكن زمان دركمترين باشدكه اي گونه به آن لاين آن كاركردن -٢

 .باشد %٩0 از بيش بالاي بازده داراي -٣

 .باشد مجاز حد در بايد آن توليدي صداي ميزان -٤

 .باشد كم( EMI) الكترومغناطيسي تداخلات داراي -٥

 .باشند شده ايزوله هايش خروجي و ورودي -٦

 باشد 0,٩٥ حداقل قدرت ضريب داراي بايد -٧

 .باشد داشته پائيني وزن و قيمت -٨

 ورودي جريان با كند مي تامين فاز سه برق از را فاز تک اضطراري هاي سيستم برق عادي حالت در اگر -٩

 .باشد بالانس دستگاه

  ها ايستگاه روشنايي سيستم هاي UPS مشخصات

 باشد داشته دستي و اتوماتيک پاس باي هاي سوئيچ ، اينورتور و فاير ركتي بر علاوه بايد دستگاه -١

 و تعميرات هنگام در و كرد خارج مدار از را دستگاه توان به دستگاه شدن خراب صورت در تا

 .كرد پاس باي دستي را UPS نگهداري

 طراحي اي گونه به بايد سيستم. است ولت ٢٢0 تكفاز خروجي و ولت ٣٨0 فاز ٣ سيستم ورودي -٢

 .باشد بالانس فاز سه روي بار كه شود
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 بخار ، فلورسنت چراغهاي شامل ها ايستگاه روشنايي سيستم برق كننده تأمين UPS ظرفيت -٣

 .شود طراحي بايد رابطه اين در و است مشابه و كمپاكت لامپ ، هاليد متال ، جيوه

 و كمبود ، اشكال هنگام دستگاه كار جهت كننده مشخص سيگنالهاي داراي بايد UPS دستگاه -٤

 و باشد...  و غيرعادي وضعيت ، زياد جريان  ، ولتاژ كاهش و ازدياد ، زياد گرماي ، باطري ضعف

 .شوند مشخص بايستي مي MIMIC صفحه روي سيگنالها اين

 AC متر ولت و DC متر آمپر و DC متر ولت:  شر  به گيري اندازه لوازم داراي UPS دستگاه -٥

 نمودن خاموش و روشن جهت شستي و كليد مانند لوازم ساير و متر فركانس AC متر آمپر

 ترموستات و هيتر ، مربوط دكمه يا همراه آژير ، حساسيتها تنظيم ، مجدد استارت ، دستگاه

 .باشد BMS سيستم با ارتباط براي افزاري نرم پورت و رطوبت از جلوگيري جهت

 رنگ ، پشت و جلو از دسترسي قابل ميل ٢ ورق از شده ساخته ايستاده نوع از دستگاه بدنه -٦

 .باشد( پودري) الكترواستاتيک يا و ايكوره

 باشد گارانتي و لازم هاي تضمين داراي و شده ساخته معتبر كارخانه يک توسط بايد دستگاه -٧

 (.آن اهميت به باتوجه)

 .باشد( NOISE) صدا بدون كاملاً متري يک فاصله از بايد سيستم -٨

 .كند پيدا كاهش نبايد مدت دراز در سيستم راندمان -٩

 بايد UPS ساخت در IEC 479-99 ,  ICE 480-99 , IEC 62040-3 استانداردهاي -١0

 .شود رعايت

 بايد Ceiled acid باطريهاي نوع از شود مي انتخاب UPS سيستم براي كه باطريهايي -١١

 .باشد
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 باطري اتاق                                                           ups دستگاه   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مترو در LED های لامپ با چراغ از استفاده  

 قبل هاي چراغ ايرادات و نواقص شود مي  سعي تكنولوژي پيشرفت با مطمئناً 

 ترتيب به داشته چراغها وجود ساخت طول در كه ايرادهايي. كنند مرتفع را

   است شده حل موارد اين

 كنوني و اوليه هاي لامپ در زياد الكتريكي انرژي مصرف -١

    محيطي زيست هاي آلودگي ايجاد لامپ  تركيدن مانند    ها لامپ از استفاده در خطرات -٢

 ا حرارت توليد  آنها اصلي مشكل اند شده توليد تاكنون كه هايي لامپ اكثر     حرارت ايجاد -٣

  ست

 هستند رنگ تک شوند مي توليد كنون تا كه هايي چراغ اكثر -٤
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  نوري هاي زيان و ضرر -٥

 ماوراء نورهاي هستند مضر انسان چشم براي كه كند مي توليد را نور از هايي طيف فعلي هاي چراغ اكثر 

 نور بودن مضر دليل به مثال طور به است مضر انسان چشم براي كه كنند مي توليد قرمز مادون و بنفش

 .شود نمي نصب ها موزه در چراغها اين

  عمر طول -٦

 سعي ها چراغ در نيز موضوع اين است عمر طول است مهم كنندگان مصرف براي معمولاً كه ديگر  مسئله

 .شود حل است شده

 زير هاي  قابليت  داراي LED هاي چراغ است شدن فراگير حال در سرعت به  چراغها جديد نسل حال

 .هستند

  رنگ و نور تنوع  -١

  كم بسيار انرژي مصرف -٢

 زياد عمر طول -٣

 چراغها اين نور نبودن مضر -٤

 .است چراغها اين زياد قيمت چراغها اين عيب

  مترو هاي درسيستمLED هاي لامپ

 .شود مي استفاده زياد علائم هاي چراغ در ها لامپ اين

 .شد خواهند استفاده نيز ديگر هاي چراغ در شود مناسب آن قيمت اگر مطمئناً و

 

 

چراغها گروهي روشنايي كنترل سیستم-2  

كنيم استفاده گروهي روشنايي كنترل هاي مدار از مابايد چراغها از گروهي كنترل براي  

....قطارو نگكي مترو،پار مترو،تونل ايستگاه معابر،ميادين،سالنها،سكوي  روشنايي كنترل هاي مانندمدار  
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شده رسم زير در ها مدار اين از اي نمونه  

 

نقطه چند از مترو ي پله راه يک هاي چراغ گروهي كنترل مدار   

 

 

 هريک فشردن مداربا اين در

 مدت هادر چراغ ها شستي از

 مي روشن شده تعيين زمان

QM وكليد ماند  زمان براي 

  ماند مي روشن دائم ها چراغ آن بستن با كه  است تعميرات

 

  مجموعه يک هاي چراغ گروهي كنترل مدارفرمان

 باه   S2 و  S1   شساتي  دو كماک  باه  فرمان مدار اين در

 در كلياد  وقتي ميشود داده فرمان چراغها به محلي صورت

 روشان  فرماان  تاوان  ماي  دور راه از ميگيارد  قارار  Rحالت

 ماي  را روشانايي  وضاعيت .   كناد  صادر را شدن وخاموش
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 هماين  باه  متارو  تونل ايستگاههاو در روشنايي فرمان هاي مدار اكثر.كرد بررسي وضعيت با دو راه از توان

 .  است صورت

 اساتفاده  دپوها روشنايي براي مدار اين اگر مثال طور به

 وچراغهاا  شده نسب فتوسل ريموت ترمينا محل در شود

 گيارد  ماي   فرماان  نيز فتوسل با دستي كنترل بر علاوه

 ميتااوان اس ام بااي طريااق از نيااز چراغهااارا ووضااعيت

 كرد مونيتور

 

 

 

 

 

 

 

 مدار شكل زير مربوط به روشنايي  يک ايستگاه مترو مي باشد  
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هوشمند و اتوماتیك روشنايي كنترل ی ها سیستم -3  

 روشنايي سيستم توان مي قبل مدارات به دهند فرمان كامپيوتري هاي وسيستم سنسور كردن اضافه با

 كه دميشو استفاده سنسور از معمولي كليدهاي جاي به ساده هاي حالت در ساخت هوشمند و اتوماتيک

 مي                                              Belding management system روشن فردچراغها حضور با

نيزدارد ديگر هاي قابليت و شود  

      ) BMS( سيستم توسط تر پيشرفته هاي سيستم در  

 ورتص به محل ودر اتوماتيک  صورت وبه دور راه از  گروهي و انفرادي صورت به روشنايي هاي سيستم

 اتاق در وهارا،دپ تونل ايستگاهاي روشنايي وضعيت توان مي سيستم اين وتوسط.ميشوند كنترل دستي

نمود راصادر فرمان دور راه واز كرد بررسي كنترل  

 است شده داده نشانBMS   هاي سيستم از شماتيكي زير هاي شكل در
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  مترو در انفجار ضد  تجهیزات

 هاا  مكان آن در انفجار ضد تجهيزات از بايد كه دارد وجود انفجار خطر زيراحتمال هاي مكان ، متروها در

 .شود استفاده

 باطري هاي اتاق .١

 قطار رنگ هاي كارگاه .٢

 ژنراتورها ديزل هاي اتاق .٣

 باياد  دليل همين به هستند خطر محل ها چراغ ، ها ،فن ها كليد ، مترو هاي ايستگاه باطري هاي اتاق در

 باشند انفجار ضد تجهيزات اين

 

 

 

 

 

 انفجار ضد های كلید

  

 انفجار ضد تونلي چراغ

 

 ضدانفجار فن
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 ضدانفجار ودوشاخه پريز 

 

 مترو روشنائي در چراغها انواع

   چراغها انواع

 هااي  محايط  هااي  وچاراغ  عماومي  هاي محيط چراغهاي بخش دو به توان مي  استفاده نظر از چراغهارا

 كرد بندي تقسيم  خاص

 عمومي هاي محيط چراغهاي

 (indoor) ميشود استفاده پوشيده وسر بسته هاي محيط در كه هايي چراغ: الف

 (outdoor) ميشود استفاده  باران وباد برف معرض ودر باز هاي محيط در كه هايي چراغ: الف

   خاص هاي محيط هاي چراغ

 هااي  قطار،اتااق  شستشاوي  رنگ،ساالن  ،حمام،آشپزخانه،ساالن  كابال  ،كانالهااي  رطوبات  پار  هااي  محل

 دياگ  و ها كوره ،محل تاسيسات هاي ،اتاق صنعتي گاههاي بنزين،كار ژنراتور،پمپ ديزل هاي باطري،اتاق

 ....بخارو هاي

 شود انتخاب چراغ نوع بايد استاندارد هاي توصيه به باتوجه ها محل اين در

 indoor هاي چراغ انواع

 مهتابي چراغ انواع مانند اداري هاي محيط هاي چراغ

 

 ها رو راه و عمومي هاي محيط هاي چراغ

  

 كابل هاي گالري و برق اتاقهاي هاي چراغ
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 كارگاهها های چراغ   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 چراغ صنعتي
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 چراغها نصب نحوه و عمومي نمادهای

 

 
 برابرشعله در ايمني داراي چراغ

 ومكان برابرشعله در ايمني داراي چراغ 

 
 صنعتي هاي گاه كار مخصوص چراغ

T گرم مناطاق مخصوص چراغ 

EEX انفجار قابل هاي مكان مخصوص چراغ 

 
 سقف زير چراغ نصب

 
 عمودي ديوار روي چراغ نصب

 
 ديوار روي چراغ نصب

 
 افقي صورت به  چراغ نصب

 
 افقي صورت به گوشه چراغ نصب

 
   عمودي صورت به گوشه چراغ نصب

 
 كف روي چراغ نصب

 
 سقف داخل چراغ نصب

 
 سقف زير نصب براي مناسب نا چراغ
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 شود استفاده بايد قطار و مترو تونل داخل ها، ايستگاه در كه هايي چراغ مشخصات

 .باشد نداشته نگهداري و تعميرات به نياز زياد و باشد زياد بايد چراغ عمر طول -١

 (Halogen Free) هالوژن بدون و زا دود غير پوليمري مواد از يا باشد فلزي بايد چراغ بدنه -2

  : توضیح

 حرياق  باار  كاه  شاود  طراحاي  اي گوناه  به تجهيزات تمام بايد ناوگان در و  مترو هاي ايستگاه و تونل در

  و اسات  فلازي  معماولاً  پرسانل  هااي  صاندلي  و مياز  حتاي  مثاال  طاور  باه  باشد داشته پايين بسيار

 و بگيارد  آتش سختي به يعني. باشد Halogen Free و زا دود غير بايد آنها پوليمري هاي قسمت

   است هالوژن دود بودن سمي عوامل از يكي چون و نكند دود ايجاد گرفت آتش هم اگر

 .باشند Halogen Free بايد نيز  ها كابل و تجهيزات در شده استفاده پوليمر

 Halogen Free و دودزا غيار  باياد  هاا  ايساتگاه  داخال  هااي  چاراغ  بدناه  بخصاوص  دليل همين به

 .شود خريداري

   چراغها در ايمني مسائل رعايت -٣

 مساافرين  باه   آسايبي  شكستن صورت در كه باشد حفاظتي و سكوريت نوع از بايد چراغ شيشه: الف

 نزند

 .نكند سقوط شكستن صورت در كه شود مونتاژ اي گونه به بايد چراغ قطعات: ب

 .باشد نداشته تركيدن خطر كه شود استفاده بايد چراغها در هايي لامپ از: ج

 .باشد معتبر مراجع از لازم هاي تائيديه داراي و باشد استاندارد بايد چراغ: د

 خصوصاي  و دولتي هاي شركت غربي كشورهاي در بخصوص دنيا در دانيد مي كه همانگونه: توضیح

 عهاده  بار  را اساتاندارد  طبق تجهيزات تست وظيفه بخش يک در فعاليتشان دليل به كه دارند  وجود

 .دهند مي فوق دستگاه به را لازم تائيديه تجهيزات تست از پس و دارند

 : از عبارتند ها سازمان اين ترين معروف
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TUV آلمان ،   KEMA هلند ،  UL  آمريكا  ،  CE اروپا   

  ها ايستگاه های چراغ مشخصات 

 جهات  غياردودزا  GRP يا لازم اتصالات با همراه يكپارچه STAINLESS STEEL نوع از:  بدنه جنس

 .اي شيشه حباب نگهداشتن

 .ميليمتر ٤ حداقل ضخامت و شده بلاست ست ا سكوريت نوع از شيشه:  بیروني پوشش

 .باشد داشته كابل گلند بايد چراغ كابل ورودي:  كابل ورودی

 .مربع ميليمتر ٣ × ٦ كابل جهت گلند بايد چراغ طرف دو در

 .شود تهيه كابل سيني با براكت نصب جهت چراغ پشت قسمت در مناسب بست : نصب نحوه

 بزرگتار  قادرت  ضريب و هارمونيكي تأثيرات حذف جهت مناسب فيلترهاي با الكترونيكي نوع از:  بالاست

   مربوطه استاندارد  هاي گواهي بودن دارا با %٩ از

 .ميليمترمربع ١ سايز حداقل، دودزا غير، نسوز نوع : سیم

 از : رفلکتور  THRUGH – WIRING سراسري كشي سيم قابليت با PUSH – IN نوع از : ترمینال

 آنادايز نوع

 اسرام وات ٣٦ : لامپ

 .نكند سقوط كه باشد لولايي داراي بايد شيشه فريم : لولا

 IP55:  چراغ حفاظت درجه

 IEC60529 :استاندارد

   پروف واتر : لامپ سرپیچ
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  تونلي چراغ  مشخصات

 استاتيک الكترو پودري رنگ با گرد دايكاست آلومينيوم نوع از:   بدنه جنس

  بيروني محافظ سبد با اي شيشه حباب : بیروني پوشش

  چراغ سر يک در مناسب گلند:  كابل ورودی

 PF>0.90 الكترونيكي نوع از لامپ با خود سر بالاست : بالاست

 كشاي  سايم  قابليات  باا  Push – in ناوع  از : ترمینال    . مربع ميليمتر ا سايز غيردودزا و نسوز : سیم

   سراسري

 دودزا غير نوع از سيلكوني واشر : بندی آب محافظ           وات ١٨ كامپكت : لامپ

   چيني E27 نوع از : سرپیچ          IP 54  : حفاظت درجه

 

 

 outdoor  چراغهای انواع

 ديواری چراغ                 روشنايي برج

 رو وپیاده محوطه چراغ

 خیاباني چراغ

  مترو روشنائي های سیستم

 گيرد مي قرار استفاده مورد مترو در روشنائي هاي سيستم طراحي در كه هاي استاندارد
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-   National standards                                                   

ايران استانداردملي                     

-   International standards mostly issued by 

  C.I.E. - Commission International de l’Éclairage (International 

Lighting Commission)        (Interior Environment and Lighting 

Design) and (Lighting and Signaling for Transport) 

I.E.S. - illuminating Engineering Society of North America 

CENLEC - European Committee Electro technical Standardization 

I.E.C. - International Electro technical Commission 

ISO - International Organization Standardization 

 

 

 

 .شود بندی تقسیم توان مي زير های بخش به روشنائي تامین نظر از مترو

   قطار هاي ايستگاه -١

 گذر رو هاي مسير و سطح هم مسير و تونل شامل قطار حركت مسير 

  .....و ، كارگاهها قطار، پارک هاي محل شامل دپوها -٢

 

 آموزش مركز ساختمان ، فرمان مركز ساختمان ، اداري ساختمان  شامل  ستادي هاي ساختمان -٣

 .....و ورودي هاي ها،درب نگهباني ، نگهبانان رانندگان،آسايشگاه ،
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 امدادي يا حمل قابل و portable روشنائي هاي سيستم -٤

 

 قطار های ايستگاه روشنائي های سیستم

 است زير هاي بخش شامل مترو ايستگاه يک

  مسافر سكوي(  الف

  ايستگاه به مسافرين خروج و ورود هاي دسترسي( ب

 هااي  سارويس  و هاا  فروشي بليط ، عمومي خدمات اتاق ، ايستگاه رئيس اتاق شامل ستادي هاي اتاق( ج

 بهداشتي

 سيگنالينگ و بيسيم و مخابرات ، مانيتورينگ(CCTV) هاي اتاق شامل عملياتي هاي اتاق( د

 اتاق وها، خانه وباطري ها UPS هاي اتاق ، برق اتاق  ، پست و ترانس اتاق شامل تجهيزات هاي اتاق(  ها

 هااي  پماپ  و هاا  فن جت و هواسازها، ايرواشر هاي اتاق ، سيگنالينگ و بيسيم و مخابرات تجهيزات هاي

  آسانسورو سكوها،چالهاي ،زير كابل هاي داكت و اتاقها و آب

... 

 تجاري هاي فروشگاه هاي اتاق( و

 شستي محل ، عمومي هاي تلفن محل شمار، فرد هاي گيت محل: مانند ايستگاه در خاص هاي محل( م

  .آسانسورها و برقي پله محل ، اضطراري هاي خروجي محل (help point )اضطراري هاي كمک ها

 

اضطراری روشنايي  

 بيناي  پايش  روشنائي شدت رعايت با ايستگاه يک اضطراري روشنائي جهت نياز مورد UPS ظرفيت

 .شد مي تعيين  ذيل جدول در شده

 ايستگاه يك  بخشهای در نیاز مورد اضطراری روشنائي شدت جدول
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 (لوكس) روشنائي شدت فضا شر  رديف

 ١0-١٥  ايستگاه از خروجي و ورودي روهاي راه ١

 ١0-١٥  بليط فروش سالن ٢

 ١0-١٥   سكوها ٣

 ١٥-٢0  ايستگاه رئيس و اپراتور هاي اتاق ٤

 ٢-٣  كابل گالريهاي ٥

 ٥-١0   سرويسها ٦

 ١0-١٥   اداري هاي بخش ٧

 

  UPS فني مشخصات

 بالا راندمان

 BATTERY BACK – UP نياز مورد توان ساعت ٣ حداقل تامين براي مطمئن  

 تاا  فااز  تاک  خروجاي  فااز  ساه  ورودي با UPS. ONLINE-DOUBLE CONVERSION تكنولوژي

 . ١0 KVA قدرت

تونل در روشنائي های سیستم  

ميشود تقسيم زير بخشهاي به مترو تونل يک  

تونل مسير-١  

 از نيمي كه ميشود نصب و طراحي لوكس ٥0  شدت با روشنائي تونل مسير براي استاندارد طبق اصولا

 بهداشت نظر از ه امروز شود مي نصب ديوار روي تونل ديگر سمت در ديگر نيمي و تونل طرف يک در آن

 پالس صورت به راننده ديد در روشنائي و نداريم نوري خط يک تونل مادر چون كه است شده ثابت ر كا

 كار زمان طول در دليل همين به ميزند آسيب راننده چشم به مدت و طولاني در ميشود ظاهر هايي
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 ميشود انجام نگهداري كار كه شب طول در فقط و شود خاموش  تونل هاي چراغ ميشود توصيه ناوگان

 halogen) فري ژن هالو  بدنه يا  فلزي بدنه با سنت فلور معمولا تونل چراغهاي نوع شود روشن چراغها

free)داراي و است  IP54 كرد نگهداري بايد دقيق نگهداري جدول يک طي را ها چراغ اين باشد  

ايستگاهها محل-٢  

   ميشود طراحي شرايط با متناسب نيز ايستگاها روشنائي شده گفته كه مطلبي به توجه با

  تونل در سوزنها محل-٣

 ٢٥0 تا ٢00 روشنائي شدت با هايي چراغ تعميرات براي فقط نيست نياز دائم روشنائي ها سوزن محل در

ميشود گرفته نظر در لوكس  

ديگر خطوط به قطار هاي خروج و تونل دو تقاطع هاي محل-٤  

 تا ٢٥0 روشنائي شدت با هايي چراغ و است نياز دائم روشنائي محل اهميت دليل به ها محل اين در 

ميشود گرفته نظر در لوكس ٣00  

تونل به قطار خروج و ورود دهانه-٥  

 بگيريم نظر در لوكس ٥0 را تونل داخل روشنائي اگر است لوكس ٨000روزحدود روشنائي شدت معمولا

 همين به شود مي مواجه زيادي نوري تنش با شود مي وارد ويا خارج تونل داخل از قطار راننده كه زماني

 را تنش اين كه شود طراحي اي گونه به بايد تونل وخروجي ورودي هاي دهانه روشنائي معمولا دليل

 بر علاوه و شود مي طراحي لوكس ١٥00 تا ١000 تونل هاي دهانه روشنائي شدت معمولا دهد كاهش

 تونل دهانه نور كاهش براي شفاف سقفهاي از متر ١٥0 تا ١00 هاي فاصله تا خروجي هاي دهانه در آن

 دهانه از شدن دور يا شدن نزديک با راننده كه شود طراحي اي گونه به بايد روشنائي شود مي استفاده

 يا ورود هنگام در كند مي    توصيه رانندگان به كار بهداشت معمولا ببيند را يكنواختي نور تغييرات تونل

 روز روشنائي تابع روشنائي سيستم اين است يادآوري به لازم كند استفاده دودي عينک از تونل از خروج

    است خاموش شبها و روشن روزها يعني است
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اضطراري يا فرار هاي پله محل-٦  

 

 فواصل در عمق كم تونلهاي در تونل داخل از مسافرين اضطراري خروج براي دانيد مي كه همانگونه

 نما جهت چراغهاي با فرار پله طرف به مسافرين حركت مسير شود مي استفاده فرار پلهاي از استاندارد

 اي گونه به روشنائي فرمان مدار گردد مي مشخص خروج چراغ يک با پله محل و گردد مي مشخص

 اين ديگر سيستمهاي مانند هم باز شود مي روشن چراغها پله دهانه در فرد حضور با كه شود مي طراحي

 تامين اضطراري برق از خروج چراغ و نما جهت چراغهاي است اضطراري و عادي روشنائي داراي نيز محل

  باشد مي لوكس ١٥0 تا ١00 فرار پله براي نياز مورد روشنائي شدت شود مي

 اس فرار هاي پله روشنايي مدار از اي نمونه زير شكل مدار

 

 هاي كس با ،محل برق شبكه هاي ،وزنه شبكه الكتريكي تغذيه هاي كليد مانند ديگر خاص هاي محل-٧

....و نشاني آتش               

 ٢٥0 تا٢00 روشنائي شدت با هاي چراغ تعميرات براي فقط نيست نياز دائم روشنائي ها محل اين در 

..ميشود گرفته نظر در لوكس  
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 منابع:

 كتاب مهتدسي روشنايي دكتر كلهر -

 مهندسي روشنايي دكتر گلمحمد رستمي -

 سيستمهاي روشنايي مترو مهندس قاسم طاهري -

 تجربيات اينجانب در متروي تهران -

 

 

 

 

 

 

 


