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 ٔمسٔٝ

ٝ  فبظ ثٝ ػٙٛاٖ ثطق نٙؼتي، أطٚظٜ لؿٕت  ٝ ٞبي خطيبٖ ٔتٙبٚة ٚ اؾتفبزٜ اظ ثطق ؾ ثب ٌؿتطـ قجى

ػٕسٜ اي اظ ٔٛتٛضٞبي اِىتطيىي اظ ٘ٛع خطيبٖ ٔتٙبٚة ؾٝ فبظ ٞؿتٙس ٚ زض ٔطاوع قٟطي ٚ نٙؼتي ثُٛض 

ٚؾيؼي اظ ٔٛتٛضٞبي اِمبيي اؾتفبزٜ ٔي وٙٙس، ظيطا ليٕت آٖ ٔٙبؾت، ؾبذتٕبٖ آٖ ؾبزٜ ٚ ٞعيٙٝ ٍٟ٘ساضي 

ٕٞچٙيٗ زض ٔٙبَك ضٚؾتبيي ٚ وكبٚضظي ٘يع ٔٛتٛضٞبي ثعضي خٟت پٕپ وطزٖ چبٜ ٞبي . آٖ وٓ اؾت

 . آة ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔي ٌيط٘س 

ٗ ٞبي اِىتطيىي ؾٝ فبظ ثٝ زٚ ٌطٜٚ انّي  ٗ ٞبي اِمبيي)ٔبقي ٗ ٞبي ؾٙىطٖٚ ٚ ٔبقي زؾتٝ ثٙسي ٔي  (ٔبقي

ٖ ٞب ايدبز .   ظيبزي زاض٘س                       قٛ٘س وٝ اظ ٘ظط ؾبذتٕبٖ َطظ وبض ٚ وبضثطز تفبٚت ٞبي أب اؾبؼ وبض ٞط زٚي آ

ٜ ا٘ساظي ٔٛتٛضٞبي اِمبيي ثب ٔٛتٛضٞبي ؾٙىطٖٚ ٔتفبٚت اؾت. ٔيساٖ زٚاض اؾت زض ايٗ پطٚغٜ ثٝ . ضٚقٟبي ضا

ٖ    ٞب ٔي پطزاظيٓ ٜ ا٘ساظي آ ٜ ا٘ساظي ٔٛتٛضٞب اِمبيي ٚ ثٟجٛز ضا  ـٞبي ضا  .ثطضؾي ضٚ
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 فهُ اَٚ

 

 ؾبذتٕبٖ ٔٛتٛضٞبي اِمبيي
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اؾتبتٛض ٔٛتٛضٞبي اِمبيي ٕٞبٖ ؾبذتبض فيعيىي ٔبقيٗ ٞبي ؾٙىطٖٚ ضا زاضز، ِٚي ؾبذتبض ضٚتٛضقبٖ 

ٗ ٞبي . يه اؾتبتٛض زٚ لُجي ضا ٘كبٖ ٔي زٞس (1-1)قىُ . ٔتفبٚت اؾت ايٗ اؾتبتٛض ظبٞط اؾتبتٛض ٔبقي

زٚ ٘ٛع ٔرتّف ضٚتٛض ٔٛتٛض اِمبيي ٚخٛز زاضز وٝ ٔي تٛا٘س زاذُ  (ٚ ٚالؼبً ٞٓ ٕٞبٖ اؾت )ؾٙىطٖٚ ضا زاضز 

يه ٘ٛع ضٚتٛض لفؽ ؾٙدبثي، يب تٟٙب ضٚتٛض لفؿي، ٚ زيٍطي ضٚتٛض ؾيٓ پيچي قسٜ . اؾتبتٛض لطاض ٌيطز

 . ٘بٔيسٜ ٔي قٛز

ضٚتٛض لفؽ ؾٙدبثي اظ يه . ضٚتٛضٞبي لفؽ ؾٙدبثي ٔٛتٛضٞبي اِمبيي ضا ٘كبٖ ٔي زٞس (2ٚ3-1)قىُ 

زؾتٝ ٔيّٝ ٞبزي تكىيُ ٔي قٛز وٝ زض قيبضٞبي ؾُح ضٚتٛض لطاض زاض٘س  زض زٚ َطف ثب حّمٝ ٞبي 

ايٗ َطح ثٝ ايٗ زِيُ ضٚتٛض لفؽ ؾٙدبثي ٘بٔيسٜ ٔي قٛز وٝ . اتهبَ وٛتبٜ وٙٙسٜ ثٝ ٞٓ ٔتهُ قسٜ ا٘س

 . ٔدٕٛػٝ ٔيّٝ ٞبي ٞبزي قجيٝ چطذٟبيي ٞؿتٙس وٝ ؾٙدبثٟب ضٚي آٖ ٔي زٚ٘س

 

 

 

 

 حّمٝ ٞبي اتهبَ 

 وٛتبٜ وٙٙسٜ ٞبزي ٞب

 

 ٞبزيٟبي ضٚتٛض       

 ٞؿتٝ آٞٙي     

     

 ة        اِف 

اؾتبتٛض يه ٔٛتٛض اِمبيي ٘ٛػي، وٝ - 1-1قىُ 

 .ؾيٓ پيچٟبي اؾتبتٛض ضا ٘كبٖ ٔي زٞس
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 يه ضتٛض لفؽ ؾٙدبثي ٘ٛػي (ة).ؾٙدبثي- يه ضتٛض لفؽ(اِف)-2- 1قىُ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

برش يك موتور القايي قفس سنجابي ( ب )( Magentekبا تشكر از شركت  ).برش يك موتور القايي قفس سنجابي كوچك (الف)-3-1شكل

 (با تشكر از كمپاني جنرال الكتريك ).بسرگ

ضٚتٛض ؾيٓ پيچي قسٜ ٔدٕٛػٝ وبّٔي اظ ؾيٓ پيچٟبي ؾٝ . ٘ٛع زيٍط ضٚتٛض، ضٚتٛض ؾيٓ پيچي قسٜ اؾت

ؾيٓ پيچٟبي ؾٝ فبظ ضٚتٛض . فبظ زاضز، وٝ ٔثُ تهٛيط آيٙٝ اي ؾيٓ پيچٟبي اؾتبتٛض ثط ضٚتٛض ٞؿتٙس

ؾيٓ . زاض٘س ٚ ا٘تٟبي ؾٝ ؾيٓ ضٚتٛض ثٝ حّمٝ ٞبي ِغعاٖ ٔحٛض ضٚتٛض ٔتهُ ا٘س ( Y)ٔؼٕٛلاً اتهبَ ؾتبضٜ

ثٙبثطايٗ خطيبٟ٘بي ضٚتٛض . پيچٟبي ضٚتٛض تٛؾٍ خبضٚثىٟبي ؾٛاض ثط حّمٝ ٞبي ِغعاٖ اتهبَ وٛتبٜ ٔي قٛ٘س
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ٔٛتٛضٞبي اِمبيي ثب ضٚتٛض ؾيٓ پيچي قسٜ اظ َطيك خبضٚثىٟبي اؾتبتٛض لبثُ زؾتطؾي ا٘س ٚ اظ ٕٞيٗ خب 

ٔي تٛاٖ اظ ايٗ . ٔي تٛاٖ ايٗ خطيبٟ٘ب ضا ا٘ساظٜ ٌطفت ٚ ٔمبٚٔتٟبي ايبفي زض ٔساض ضٚتٛض ٌصاقت

زٚ ضٚتٛض ؾيٓ پيچي  (4-1)قىُ. ؾطػت ٔٛتٛض ضا تغييط زاز- ذهٛنيبت اؾتفبزٜ وطز ٚ ٔكرهٝ ٌكتبٚض

 . يه ٔٛتٛض اِمبيي ثب ضٚتٛض ؾيٓ پيچي قسٜ وبُٔ ضا ٘كبٖ ٔي زٞس (5-1)قسٜ ٚ قىُ 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ضٚتٛض ؾيٓ پيچي قسٜ ثطاي ٔٛتٛضٞبي اِمبيي-4-1قىُ
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 ثطـ يه ٔٛتٛض اِمبيي ثب ضٚتٛض ؾيٓ پيچي قسٜ- 5-1قىُ 

 

ٔٛتٛض اِمبيي ثب ضٚتٛض ؾيٓ پيچي قسٜ ٌطا٘تط اظ ٔٛتٛض اِمبيي لفؽ ؾٙدبثي اؾت، ٚ ثٝ ذبَط فطؾبيف 

٘بقي اظ خبضٚثىٟب ٚ حّمٝ ٞبي ِغعاٖ ٍٟ٘ساضي اـ ؾرت تط اؾت ثٝ ٕٞيٗ ذبَط ٔٛتٛضٞبي اِمبيي ثب 

 ٔٛتٛضٞبي اِىتطيىي ؾٝ فبظ ا٘ٛاع ضٚتٛض لفؿي ؾٙدبثي .ضٚتٛض ؾيٓ پيچي قسٜ ثٝ ٘سضت ثٝ وبض ٔي ضٚ٘س

اظ ٔؿبئّي وٝ زض تؼييٗ اؾبؼ ضفتبض ٔٛتٛضٞبي اِمبيي حبيع إٞيّت اؾت ٔمبزيط ٔمبٚٔت ٞبي  (لفؿي)

ٔؼٕٛلاً زض ٍٞٙبْ ضاٜ ا٘ساظي ٔمساض ٔمبٚٔت اِمبيي فبظي ٔساض ضٚتٛض اظ 0إٞي ٚ اِمبيي فبظي ضٚتٛض ٔي ثبقس

قتبٚض ٚ ضاٜ ئمبٚٔت إٞي فبظي آٖ چٙس ثطاثط ثعضٌتط ٔي ثبقس وٝ ايٗ ٘ٛع َطاحي ثطاي وبٞف ٔمساض 

ا٘ساظي ٔٛضز ٘يبظ ٔي ثبقس ِٚي اظ ٔؼبيت آٖ افعايف خطيبٖ ضاٜ ا٘ساظي تب چٙسيٗ ثطاثط خطيبٖ ٘بٔي ذٛاٞس 

ثٛز وٝ اٌط ٔمساضٔمبٚٔت إٞي ضا تب ٘عزيىي ٔمساض ٔمبٚٔت اِمبيي افعايف زٞيٓ زض ايٗ نٛضت ٔي تٛا٘يٓ 

ٔمساض خطيبٖ ضاٜ ا٘ساظي ضا تب حس ظيبزي وبٞف زٞيٓ ِٚي اظ ؾٛي زيٍط ٌكتبٚض ضاٜ ا٘ساظي ٔٛضز ٘يبظ ٔٛتٛض 

 ثٝ ٕٞيٗ ٔٙظٛض ثطاي افعايف ٔمساض ٔمبٚٔت إٞي فبظي ضٚتٛض ثٝ 0تب حس ظيبزي افعايف ذٛاٞس يبفت 

خبي اؾتفبزٜ اظ آِٛٔيٙيْٛ ذبِم زض ؾبذت ٔيّٝ ٞبي لفؽ ضٚتٛض اظ خٙؽ ذبني وٝ اظ آِيبغٞبي 

آِٛٔيٙيْٛ ٔي ثبقس اؾتفبزٜ ٔي ٕ٘بييٓ تب ٔمبٚٔت إٞي ثيكتطي ثٝ ٚخٛز آيس وٝ زض ٘تيدٝ ثب افعايف 

ٔمبٚٔت إٞي ضٚتٛض ٔمساض اذتلاف فبظ ثيٗ ِٚتبغ ٚ خطيبٖ ضٚتٛض وبؾتٝ قسٜ ٚ يطيت لسضت زض ضٚتٛض 

افعايف ٔي يبثس ٚ ثب افعايف يطيت لسضت ٔمساض تٛاٖ حميمي ضٚتٛض افعايف يبفتٝ ٚ ٌكتبٚض ضاٜ ا٘ساظي 

اِجتٝ ا٘دبْ ايٗ ػُٕ زاضاي ٔؼبيجي ٔي ثبقس ظيطا ثب افعايف ٔمبٚٔت إٞي . ثبلاتطي ثٝ زؾت ذٛاٞس آٔس 
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ثٙبثطايٗ ٔؼٕٛلاً ثطاي ثسؾت آٚضزٖ . ٔيعاٖ تّفبت ٘يع ثيكتط ذٛاٞس قس ٚ ضا٘سٔبٖ ؾيؿتٓ پبييٗ ٔي آيس 

ٕ٘بييٓ ثّىٝ ثب اثؼبز ٔيّٝ ٞبي ضٚتٛض لفؿي  ٔمبٚٔت إٞي ٚ اِمبيي ٔٛضز ٘يبظ اظ آِيبغ آِٛٔيٙيْٛ اؾتفبزٜ ٕ٘ي

 زض ٘تيدٝ 0ٚ ػٕك قيبضٞبي ضٚتٛض ٚ يب تغييط قىُ ٞٙسؾي آٟ٘ب ذٛاؾتٝ ذٛيف ضا اػٕبَ ٔي ٕ٘بييٓ

 ضٚتٛضٞبي لفؽ ؾٙدبثي ضا زض چٟبض ٌطٜٚ زؾتٝ ثٙسي ٔي ٕ٘بيٙس وٝ ايٗ چٟبض ٌطٜٚ N.E.M.Aاتحبزيٝ 

A,B,C,D  ٖٞط وساْ زاضاي ٔكرهبت ٚ وبضثطزٞبي ٚيػٜ اي ثٛزٜ وٝ ٔتٙبؾت ثب ٌكتبٚض ضاٜ ا٘ساظي ٚ خطيب

ثٝ َٛض وّي ٔي تٛاٖ ٔكرهبت ٞط وساْ اظ ايٗ ٌطٜٚ ٞب ضا ثٝ . ٔطثٌٛ ثٝ ضاٜ ا٘ساظي زض ٞط وساْ ٔي ثبقس 

 اظ ٔيّٝ ٞبي ثعضي زض ٘عزيىي ؾُح اؾتفبزٜ ٔي A ٌطٜٚ N.E.M.Aزض َطاحي : ايٗ نٛضت ثيبٖ ٕ٘ٛز 

 اظ ٔيّٝ ٞبي B ٌطٜٚ N.E.M.A زض َطاحي 0ٌطزز وٝ زض ٘تيدٝ آٖ ضٚتٛض ثب أپسا٘ؽ پبييٗ ذٛاٞيٓ زاقت 

زض . ثعضي ٚ زض ػٕك ثب قيبض ػٕيك اؾتفبزٜ ٔي قٛز وٝ زض ٘تيدٝ آٖ ضاوتب٘ؽ ضٚتٛض افعايف ذٛاٞس يبفت

 زض 0 اظ ضٚتٛض زٚلفؿٝ اي يب ضٚتٛضٞبي ثب أپسا٘ؽ زٌٚب٘ٝ اؾتفبزٜ ٔي ٌطززC ٌطٜٚ N.E.M.Aَطاحي 

ٔي   اظ ٔيّٝ ٞبي وٛچه ٚ ثب قيبضٞبي وٓ ػٕك ٚ ٘عزيه ثٝ ؾُح اؾتفبزDٜ ٌطN.E.M.Aَٜٚطاحي 

ثطاي تٛييح ػّٕىطز ايٗ ٌطٜٚ ٞب ثٝ ايٗ نٛضت . ٕ٘بييٓ وٝ زض ايٗ نٛضت ٔمبٚٔت ضٚتٛض افعايف ٔي يبثس 

ػُٕ ٔي ٕ٘بييٓ وٝ ثب تٛخٝ ثٝ ايٗ وٝ ٔمبٚٔت اِمبيي ٕٞبٖ قىُ ٔٙتمُ قسٜ ٔمساض فٛضاٖ ٘كتي يب فٛضاٖ 

ذٌُٛ ٘كتي ٔطثٌٛ ثٝ قبضٞبي ٔغٙبَيؿي ضٚتٛض ٔي ثبقس وٝ ؾيٓ پيچٟبي . پطاوٙسٌي ٔي ثبقس 

ثٙبثط ايٗ اٌط ٔيّٝ ٞبي ضٚتٛض يب لؿٕتي اظ آٟ٘ب زٚضتط ثبقس ٔمساض فٛضاٖ . اؾتبتٛض ضا لُغ ٕ٘ي ٕ٘بيس 

 ظيطا ٔمساض وٕتطي اظ ذٌُٛ ٔغٙبَيؿي ضٚتٛض ثٝ ؾيٓ پيچٟبي اؾتبتٛض ٔي 0پطاوٙسٌي ثيكتط ذٛاٞس قس

ضؾس ثٙبثطايٗ اٌط ٔيّٝ ٞبي يه ضٚتٛض لفؿي ؾٙدبثي زاضاي ػٕك وٓ ٚ ٘عزيه ثٝ ؾُح آٖ ثبقس ٔمساض 

اظ َطف . فٛضاٖ پطاوٙسٌي ، وٛچه ذٛاٞس ثٛز ٚ ٔمساض ٔمبٚٔت اِمبيي زض ٔساض ٔؼبزَ وٛچىتط ٔي ثبقس 

زيٍط اٌط ٔيّٝ ٞبي ضٚتٛض زض ػٕك ثيكتطي ٘ؿجت ثٝ ؾُح آٖ لطاض زاقتٝ ثبقس ٔيساٖ پطاوٙسٌي ثعضٌتطي 

 اظ ؾٛي زيٍط ثعضٌي 0ثٝ ٚخٛز ذٛاٞس آٔس ٚ زض ٘تيدٝ ٔمبٚٔت اِمبيي يب ضاوتب٘ؽ ضٚتٛض ثعضٌتط ذٛاٞس قس

ٚ وٛچىي ٔيّٝ ٞب زض ٔمساض ٔمبٚٔت إٞي ٔإثط ٔي ثبقٙس ظيطا ٔمساض ٔمبٚٔت ثب ؾُح ٞبزي ٘ؿجت ػىؽ 
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زاضز ثٙبثطايٗ اٌط ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ ضٚتٛض زاضاي ٔيّٝ ٞبي ثعضي ٚ ٘عزيه ثٝ ؾُح آٖ ثبقس زض ايٗ َطاحي 

ٚ ضاوتب٘ؽ پطاوٙسٌي ٚ زض ٘تيدٝ ٔمبٚٔت اِمبيي وٓ  (ثٝ ػّّت ؾُح ٔمُغ ثعضي آٖ )ٔمبٚٔت إٞي وٓ 

ثٙبثطايٗ ثٝ ػّت ٔمبٚٔت إٞي وٛچه ٔمساض ٌكتبٚض  (ثٝ ػّت ٘عزيىي ٔيّٝ ٞب ثٝ ؾُح) .ذٛاٞس قس

ثحطا٘ي يب ٌكتبٚض قىؿت ثٝ ؾطػت ؾٙىطٖٚ ثؿيبض ٘عزيه ٔي ٌطزز ٚ زض ٘تيدٝ ٔٛتٛض زاضاي ضا٘سٔبٖ 

زض ٟ٘بيت چٖٛ ٔمساض ٔمبٚٔت إٞي وٛچه ٔي ثبقس ، ٌكتبٚض ضاٜ ا٘ساظي ٔٛتٛض ٔمساض 0ثبلاتطي ٔي ثبقس

ي  ُٔ وٝ زض ايٗ ٘ٛع َطاحي ضٚتٛض زض اؾتب٘ساضز0وٕي ذٛاٞس قس ٚ خطيبٖ ضاٜ ا٘ساظي ظيبز ٔي قٛز 

 ٔي ٌٛيٙس وٝ زض حبَ حبيط اغّت ٔٛتٛضٞبي اِمبيي زاضاي Aٌطٜٚ  N.E.M.Aؾبظ٘سٌبٖ ٚؾبيُ اِىتطيىي 

 0ايٗ ولاؼ َطاحي ٔي ثبقٙس وٝ ٔكرهبت آٖ ثب ٔٛتٛض زاضاي ضٚتٛض ؾيٓ پيچي قسٜ ثٝ ٞٓ قجيٝ اؾت

حبَ اٌط ضٚتٛض زاضاي ٔيّٝ ٞبي وٛچه ٘عزيه ثٝ ؾُح ثبقس ثٝ ػّت وٛچىي ؾُح ٔمُغ ٔيّٝ ٞب ٔمساض 

ٔمبٚٔت إٞي آٖ ظيبز قسٜ ٚ اظ َطفي چٖٛ ٔيّٝ ٞب زض ػٕك وٓ ٚ ٘عزيه ثٝ ؾُح لطاض زاض٘س ٔيعاٖ 

 ثٙبثطايٗ ٌكتبٚض ضاٜ ا٘ساظي ايٗ ٔٛتٛضٞب زاضاي ٔمساض ثؿيبض ظيبزي ٔي .ذٌُٛ پطاوٙسٌي ٘يع وٓ ٔي ثبقس

ضخ ٔي زٞس ِٚي ٔمساض خطيبٖ ضاٜ ا٘ساظي زض  (ت وٓ عؾط )ثبقس ٚ ٌكتبٚض ثحطا٘ي آٟ٘ب زض ِغعـ ٞبي ثبلا 

َطاحي ثب ٔيّٝ ٞبي .  ٌفتٝ ٔي قٛزD ٌطٜٚ N.E.M.Aآٟ٘ب ٘ؿجتبً وٛچه ٔي ٌطزز وٝ ثٝ ايٗ َطاحي زض 

ٔكبثٝ يه ٔٛتٛض وٝ  (Aٚ Dٌطٟٚٞبي)انٛلاً ٞط زٚ َطاحي تٛييح زازٜ قسٜ زض ثبلا : ػٕيك ٚ زٚلفؿٝ ٞبي

  حبَ َطاحي ٘ٛػي ضٚتٛض .زاضاي ضٚتٛض ؾيٓ پيچي قسٜ ٚ ثب زٚ زؾتٝ ٔمبٚٔت ٔتفبٚت ضٚتٛض ٔي ثبقس

 ضا ثب ِغعـ وبض Dُّٔٛة اؾت وٝ زاضاي ٌكتبٚض ضاٜ ا٘ساظي ظيبز ٚ خطيبٖ ضاٜ ا٘ساظي وٓ َطاحي زض ٌطٜٚ 

 ضا ٘بقي اظ ٌكتبٚض ضاٜ ا٘ساظي وٓ ٚ خطيبٖ ضاٜ ا٘ساظي ظيبز ٔي Aػبزي وٓ ٚ ضا٘سٔبٖ ظيبز َطاحي زض ٌطٜٚ 

ثبقس ضا ثٝ يىسيٍط تطويت ٕ٘بيس؟ ايدبز ٔمبٚٔت إٞي ضٚتٛض ثب ثٝ وبض ثطزٖ ٔيّٝ زض قيبض ٞبي ػٕيك ضٚتٛض 

اؾبؼ َطاحي ضٚتٛض ثب قيبض ػٕيك زض ِغعـ وٓ ٚ فطوب٘ؽ . ٚ يب ضٚتٛض زٚ لفؿٝ اي أىبٖ پصيط ٔي ثبقس 

ٞب زض ٔمبيؿٝ ثب ٔمساض ٔمبٚٔت  ثؿيبضوٛچه ضٚتٛض ٔي ثبقس ٚ ٔمساض ٔمبٚٔت اِمبيي ٔٛاظي قسٜ زض ٔيّٝ

زض ايٗ ٘ٛع َطاحي ٔمساض أپسا٘ؽ تٕبْ لؿٕتٟبي ٔيّٝ تمطيجبً ثب ٞٓ ثطاثط . إٞي آٟ٘ب ثؿيبض وٛچه اؾت
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ؾُح ٔمُغ ثعضي ، . ٔي ثبقٙس يؼٙي خطيبٖ اظ تٕبْ لؿٕتٟبي ٔيّٝ ثٝ َٛض يىؿبٖ ػجٛض ٔي ٕ٘بيس 

ؾطػتٟبي ظيبز )ٔمبٚٔت إٞي ضٚتٛض ضا ثؿيبض وٛچه ٔي ٕ٘بيسٚ زض ٘تيدٝ ٔمساض ضا٘سٔبٖ زض ِغعقٟبي وٓ 

ٔمساض ٔمبٚٔت اِمبيي زض ٔمبيؿٝ ثب ٔمبٚٔت إٞي ( ٍٞٙبْ ضاٜ ا٘ساظي )زض ِغعقٟبي ثعضي . ثبلا ٔي ضٚز  (

ٔيّٝ ٞبي ضٚتٛض زاضاي ٔمبزيط ثعضٌي ٔي ثبقس ٚ ايٗ ثساٖ ٔؼٙبؾت وٝ تٕبْ خطيبٟ٘ب ٔدجٛض ثٝ ٌصقتٗ اظ 

اظ . لؿٕتٟبيي وٝ زاضاي ٔمبٚٔت اِمبيي وٛچه وٝ ثٝ ؾيٓ پيچ ٞبي اؾتبتٛض ٘عزيىتط ٞؿتٙس ، ٔي ثبقٙس

َطفي چٖٛ ؾُح ٔمُغ ٔيّٝ ٞب وٛچه ٔي ثبقس، ٔمبٚٔت إٞي ضٚتٛض ثيكتط اظ حبِت لجُ اؾت وٝ زض 

 ثٝ A٘تيدٝ ايٗ ٔؿبئُ، ٌكتبٚض ضاٜ ا٘ساظي ٘ؿجتبً ثعضي قسٜ ٚ خطيبٖ ضاٜ ا٘ساظي وٕتطي ٘ؿجت ثٝ ولاؼ 

ػيت ضٚتٛضٞبي زٚلفؿٝ اي زض ايٗ اؾت وٝ اظ ا٘ٛاع ضٚتٛض ٞبي لفؽ ؾٙدبثي زيٍط ٌطا٘تط . ٚخٛز ٔي آيس

 ظٕٙبً زض ٔٛتٛضٞبي ثب ضٚتٛض زٚ لفؽ ثٝ 0َطاحي آٟ٘ب اظ ضٚتٛض ؾيٓ پيچي قسٜ اضظا٘تط ٔي ثبقٙس ثٛزٜ أب

زِيُ ثعضي ثٛزٖ ؾُح قيبضٞبي آٟ٘ب ، ٔيعاٖ ذٌُٛ پطاوٙسٌي ثيكتط ثٛزٜ ٚ ٘تيدتبً ٔيساٖ پطاوٙسٌي ثٝ 

ٚخٛز ٔي آيس ٚ ٍٞٙبٔي وٝ ٔٛتٛض زض ٘مُٝ ٘بٔي وبض ٔي ٕ٘بيس ٔمساض يطيت لسضت ٚ ضا٘سٔبٖ ٔٛتٛض ٔمساض 

ثٝ ػّّت ٔعايبي : (لفؿي) ٕ٘ٛ٘ٝ وبضثطزٞبي ٔٛتٛضٞبي اِمبيي ثب ضٚتٛض لفؽ ؾٙدبثي0تمطيجبً وٕي ٔي ثبقس

 .ٌطزز ٞب ٔي ٞبي ظيبزي اظ ايٗ ٔٛتٛض  اؾتفبزٜ ثبقٙسظيبزي وٝ ٔٛتٛض ٞبي اِمبيي لفؿي زاضا ٔي
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 ؾطػت ٔٛتٛض اِمبيي - ٔكرهبت ٌكتبٚض
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 ٔٛتٛض اِمبيي زض قطايٍ ضاٜ ا٘ساظي چمسض ؟  ثب تغييط ثبض يه ٔٛتٛض اِمبيي ٌكتبٚض آٖ چٝ تغييط ٔي وٙٙس

ٌكتبٚض ٔي تٛا٘س ايدبز وٙس؟ ثب افعايف ثبض ضٚي ٔحٛض ٔٛتٛض اِمبيي ؾطػت آٖ چمسض فت ٔي  وٙس؟ ثطاي 

َ ٞبي ٔكبثٝ ثبيس ضٚاثٍ ٔيبٖ ٌكتبٚض، ؾطػت ٔٛتٛض اض ثٝ ضٚقٙي زضيبثيٓ َ ٞب ٚ ؾٛا  .يب فتٗ پبؾد ايٗ ؾٛا

ؾطػت ضا اظ زيسٌبٜ فيعيىي ضفتبض ٔيساٖ ٔغٙبَيؿي ٔٛتٛض ثطضؾي - زض ُٔبِت ظيط اثتسا ضاثُٝ ٌكتبٚض

يه ٔؼبزِٝ وّي ثطاي ٌكتبٚض ثط حؿت  (1-2)ؾپؽ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔساض ٔؼبزَ ٔٛتٛض اِمبيي قىُ. ٔي وٙيٓ

 .ِغعـ ثٝ زؾت ٔي آٚضيٓ

  
  ٔساض ٔؼبزَ ثط فبظ يه ٔٛتٛض اِمبيي1-2قىُ

 ٌكتبٚض اِمبيي اظ زيسٌبٜ فيعيىي

ضٚتٛض لؿٙدبثي يه ٔٛتٛض اِمبيي ضا ٘كبٖ ٔي زٞسوٝ اثتسا زض حبِت وبض ٔي وٙس ٚ  (اِف- 2-2)قىُ 

 تٛؾٍ netBٔيساٖ ٔغٙبَيؿي ذبِم ايٗ ٔبقيٗ. ثٙبثطايٗ ؾطػتف ثؿيبض ٘عزيه ؾطػت ؾٙىطٖٚ اؾت

ا٘ساظٜ خطيبٖ ٔغٙبَيؽ . ثٝ ٚخٛز ٔي آيس (1-2) ٔساض ٔؼبزَ ٔٛتٛض قىMIُخطيبٖ ٔغٙبَيؽ وٙٙسٜ

ثبثت ثبقس، ٔيساٖ ٔغٙبَيؿي ذبِم ٔٛتٛض ٘يع 1Eاٌط. ٘ؿجت ٔؿتميٓ زاضز1Eثب ِٚتبغnetBوٙٙسٜ ٚزض ٘تيدٝ

اؾتبتٛض ثبػث 1Rٚ1Xتغييط ٔي وٙس، ظيطا أپسا٘ؽ ٞبي1Eزض يه ٔبقيٗ ٚالؼي ثب تغييط ثبض. ثبثت اؾت
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ِٚي ايٗ افت ِٚتبغٞبي پيچىٟبي اؾتبتٛض ٘ؿجتبً . ٔي قٛز ثب تغييط ثبض افت ِٚتبغٞبي ٔتفبٚتي ايدبز قٛز

 .تمطيجبً ثبثت ٔي ٔب٘س (MI ٚnetBٚ زض ٘تيدٝ)1Eوٛچه ا٘س، ثٙبثطايٗ ثب تغييط ثبض 

زض ثي ثبضي ِغعـ ضٚتٛض وٛچه اؾت، . ٔٛتٛض اِمبيي ضا زض قطايٍ ثي ثبضي ٘كبٖ ٔي زٞس (اِف- 2-2)قىُ

. ثٙبثطايٗ حطوت ٘ؿجي ثيٗ ضٚتٛض ٚ ٔيساٖ ٔغٙبَيؿي ثؿيبض وٓ ٚ فطوب٘ؽ ضٚتٛض ٘يع ثؿيبض وٛچه اؾت

ٝ ٞبيطٚتٛض ثؿيبض وٓ ٚ خطيبREٖچٖٛ حطوت ٘ؿجي وٓ اؾت، ِٚتبغ  حبنُ ٘يع وٛچه RIاِمب قسٜ زض ٔيّ

 .اؾت

  
 (ة)                    (اِف)   

 . ٔيساٖ ٔغٙبَيؿي زض يه ٔتٛض اِمبيي تحت ثبض ظيبز (ة). ٔيساٖ ٔغٙبَيؿي زض يه ٔٛتٛض اِمبيي ثبض وٓ (اِف) 2-2 قىُ 

 

ٕٞچٙيٗ ثٝ ذبَط ايٙىٝ فطوب٘ؽ ضٚتٛض ذيّي وٛچه اؾت، ضاوتب٘ؽ تمطيجبً نفط ٚ خطيبٖ ٔبوعيٕٓ ضٚتٛض

RIتمطيجبً ثب ِٚتبغ ضٚتٛضREثٙبثطايٗ خطيبٖ ضٚتٛض يه ٔيساٖ ٔغٙبَيؿي.  ٞٓ فبظ اؾتRB وٛچه ايدبز

ٝ اي وٕي ثيكتط اظnetBٔي وٙس وٝ ٘ؿجت ثٝ ٔيساٖ ٔغٙبَيؿي ثب ظاٚي
0

تٛخٝ وٙيس وٝ .  پؿفبظ اؾت90

ثٝ ). ضا ايدبز وٙسnetBخطيبٖ اؾتبتٛض حتي زض حبِت ثي ثبضي ٞٓ ثبيس ثعضي ثبقس، ظيطا ثبيس لكٕت اػظٓ

 (ٕٞيٗ زِيُ اؾت وٝ خطيبٖ ثي ثبضي ٔٛتٛضٞبي اِمبيي ٘ؿجت ثٝ زيٍط ٔبقيٟٙب ثؿيبض ثعضي اؾت

 ٌكتبٚض اِمبيي، وٝ ضٚتٛض ضا ثٝ چطذف ٚا ٔي  زاضز،اظ ٔؼبزِٝ ظيط ثٝ زؾت ٔي آيس      

netRind(         2-2)ضاثُٝ  BkB  

 :ا٘ساظٜ ايٗ ٌكتبٚض ثطاثطاؾت ثب
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    (2-2)ضاثُٝ sinnetRind BkB 

ٕٞيٗ ا٘ساظٜ وٝ -    چٖٛ ٔيساٖ ٔغٙبَيؿي ضٚتٛض ذيّي وٛچه اؾت، ٌكتبٚض اِمبيي ٘يع ذيّي وٛچه اؾت

 .ثط تّفبت انُىبوي ٔٛتٛض غّجٝ يبثس

ثب افعايف ثبض ِغعـ . (ة- 2-2قىُ )اوٖٙٛ فطو وٙيس وٝ ثبضي ضٚي ٔحٛض ٔٛتٛض اِمبيي ٔي ٌصاضيٓ 

چٖٛ ؾطػت ضٚتٛض وبٞف يبفتٝ، اوٖٙٛ حطوت ٘ؿجي . ظيبزي ٔي قٛز ٚ ؾطػت ضٚتٛض افت ٔي وٙس

حطوت ٘ؿجي ثعضي تط ثبػث ٔي قٛز ِٚتبغ. ثعضي تطي ثيٗ ضٚتٛض ٚ ٔيساٖ ٔغٙبَيؿي اؾتبتٛض ٚخٛز زاضز

REثعضٌتطي زض ضٚتٛض ثٝ ٚخٛز آيس، ٚ ايٗ ثٝ ٘ٛثٝ ذٛز ثبػث افعايف خطيبٖ ضٚتٛض RIثب ثعضٌتط .  ٔي قٛز

 ٘يع تغييط RBِٚي ظاٚيٝ خطيبٖ ضٚتٛض ٚ. ٘يع لٛيتط ٔي قٛزRBقسٖ خطيبٖ ضٚتٛض ٔيساٖ ٔغٙبَيؿي ضٚتٛض

چٖٛ ِغعـ ضٚتٛض ثعضٌتط قسٜ اؾت، فطوب٘ؽ ضٚتٛض ثيكتط ٔي قٛز . ٔي وٙس er sff  ضاوتب٘ؽ ضٚتٛض ٚ 

 RLثٙبثطايٗ خطيبٖ ضٚتٛض اوٖٙٛ ٘ؿجت ثٝ ِٚتبغ ضٚتٛض پؿفبظتط ٔي قٛز ٚ ٔيساٖ . افعايف ٔي يبثس

يه ٔٛتٛض اِمبيي ضا٘كبٖ ٔي زٞس وٝ تحت  (ة- 2-2)قىُ. ٔغٙبَيؿي ضٚتٛض ٘يع ثب خطيبٖ خبثدب ٔي قٛز

.  ٘يع ثعضي قسٜ اؾتزلت وٙيس وٝ خطيبٖ ضٚتٛض افعايف يبفتٝ ٚ ظاٚيٝ. ثبض ٘ؿجتبً ثعضٌي وبض ٔي وٙس

ثب ind) زض خٟت وبٞف ٌكتبٚض اؾت زض خٟت افعايف ٌكتبٚض ػُٕ ٔي وٙس، ِٚي افعايفRBافعايف 

 sin ٚ ٔتٙبؾت اؾت 
0

90 >) . ٚ چٖٛ اثط اِٚي ثعضٌتط اظ اثط زٚٔي اؾت، ٌكتبٚض وُ افعايف ٔي يبثس

 .تٛاٖ لاظْ ثطاي ثبض ظيبز قسٜ ضا تبٔيٗ ٔي  وٙس

چٝ ٔٛلؼي ٌكتبٚض ٔٛتٛض اِمبيي قطٚع وبٞف ٔي وٙس؟ ايٗ اتفبق ٔٛلؼي ضخ ٔي زٞس وٝ افعايف ثبض ضٚي 

ٔحٛض، وبٞف ٘بقي اظ خّٕٝ sin ّٕٝثيكتط اظ افعايف خ RBاظ ايٗ ثٝ ثؼس افعايف ثبض  ثبػث .  ثبقس

 .قسٜ، ٔٛتٛض ٔتٛلف ٔي قٛزindوبٞف

ٖ ٞبي ٔغٙبَيؿي ٔبقيٗ ٔكرهٝ ٌكتبٚض  ؾطػت ٔٛتٛض اِمبيي ضا ثٝ- ٔي تٛاٖ ثب زا٘ؿتٗ ٔيسا

 ثٝ يبز زاضيس وٝ ا٘ساظٜ ٌكتبٚض اِمب قسٜ زض ٔبقيٗ اؾت اظ   . َٛض تمطيجي ثٝ زؾت آٚضز

        (3-2)ضاثُٝ sinnetRind BkB     
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ضؾٓ قسٜ  (ة- 4-2 )ثط حؿت ؾطػت زض قىnetBُٔٙحٙي (.تطؾيٕي ٔي تٛاٖ آٖ ضا ٘سيسٜ ٌطفت

 .اؾت

3.  sin .ٝظاٚيٞبي ٔغٙبَيؿي ذبِم ٚ ضٚتٛض ضا ٔي تٛاٖ ثٝ قىّي ثؿيبض ٔفيس ثيبٖ وطز ٖ . ثيٗ ٔيسا

ثب ظاٚيٝ يطيت تٛاٖ ضٚتٛض ثٝ ايبفٝزض ايٗ قىُ ٚايح اؾت وٝ ظاٚيٝ.  ة ضا ٍ٘بٜ وٙيس2-2قىُ 

0

 :  ثطاثط اؾت90

090      (5-2)ضاثُٝ R    

RRثٙبثطايٗ   cos)90sin(sin 0  .ظاٚيٝ يطيت . ايٗ خّٕٝ يطيت تٛاٖ ضٚتٛض ضا ثٝ زؾت ٔي زٞس

 تٛاٖ ضٚتٛض ضا ٔي تٛاٖ اظ ٔؼبزِٝ ظيط ثٝ زؾت آٚضز 

    (6-2)ضاثُٝ
R

RS

R

RS

R
R

X

R

X
.11 tantan    

 پؽ يطيت تٛاٖ ٔٛتٛض ثٝ نٛضت ظيط اؾت   

RRPF     (7-2) ضاثُٝ cos 

 .ٕ٘ٛزاض يطيت تٛاٖ ضٚتٛض ثط حؿت ؾطػت ضؾٓ قسٜ اؾت (ج- 4-2)زض قىُ 

چٖٛ ٌكتبٚض اِمب قسٜ ثب حبنًّطة ايٗ ؾٝ خّٕٝ ٔتٙبؾت اؾت، ثب يطيت تطؾيٕي ؾٝ ٕ٘ٛزاض وٝ ثٝ 

ُ ٞبي )زؾت آٚضيٓ  . ؾطػت ٔٛتٛض اِمبيي ضا ثيبثيٓ- ٔي تٛا٘يٓ ٔكرهٝ ٌكتبٚض ( اِف تب ج4-2قى

 ؾطػتي ضا وٝ ثٝ ايٗ تطتيت ثطاي يه ٔٛتٛض اِمبيي ثٝ زؾت آٔسٜ ٘كبٖ –ٔكرهٝ ٌكتبٚض  (ز- 4-2)قىُ

 .ٔي زٞس

٘بحيٝ اَٚ ٘بحيٝ ثب ِغعـ وٓ ٔٙحٙي . ايٗ ٔٙحٙي ٔكرهٝ ضا ٔي تٛاٖ تمطيجبً ثٝ ؾٝ ٘بحيٝ تمؿيٓ وطز

زض ٘بحيٝ ثب ِغعـ وٓ، ٔٛتٛض ثب افعايف ثبض تمطيجبً ثٝ َٛض ذُي ظيبز ٔي قٛز ٚ ؾطػت ٔىب٘يىي ضٚتٛض . اؾت

ثٙبثطايٗ يطيت تٛاٖ . زض ايٗ ٘بحيٝ وبضي ضاوتب٘ؽ ضٚتٛض ٘بچيع اؾت. تمطيجبً ثٝ نٛضت ذُي وبٞف ٔي يبثس

وُ ٌؿتطٜ وبض . ضٚتٛض تمطيجبً يه اؾت ٚ خطيبٖ ضٚتٛض ثب افعايف ِغعـ تمطيجبً ثٝ َٛض ذُي ظيبز ٔي قٛز
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ثٙبثطايٗ ٔٛتٛض اِمبيي زض . ػبزي حبِت ٔب٘سٌبض يه ٔٛتٛض اِمبيي زض ايٗ ٘بحيٝ ذُي ثب ِغعـ وٓ اؾت

 ٍٞٙبْ وبض ػبزي يه افت ؾطػت تمطيجبً ذُي

 .زاضز

 

ٚ زض ٘تيدٝ  )ٔٙحٙي خطيبٖ ضٚتٛض  (اِف). ٌكتبٚض ٔٛتٛض اِمبيي-  ثطضؾي تطؾيٕي ٔكرهٝ ؾطػت4-2قىُ 
RB ثط حؿت ؾطػت يه

 (ز). ٕ٘ٛزاض يطيت تٛاٖ ضٚتٛض ثط حؿت ؾطػت ٔٛتٛض  (ج). ٕ٘ٛزاض ٔيساٖ ٔغٙبَيؿي ذبِم ٔٛتٛض ثط حؿت ؾطػت (ة). ٔٛتٛض اِمبيي

 .ؾطػت حبنُ- ٔكرهٝ ٌكتبٚض

زض ٘بحيٝ ثب ِغعـ ٔتٛؾٍ . ٘بحيٝ زْٚ ٔٙحٙي يه ٔٛتٛض اِمبيي ضا ٔي تٛاٖ ٘بحيٝ ثب ِغعـ ٔتٛؾٍ ٘بٔيس

زض ايٗ ٘بحيٝ خطيبٖ ضٚتٛض زيٍط . فطوب٘ؽ ضٚتٛض ثيف اظ لجُ، ٚ ضاوتب٘ؽ ضٚتٛض زض حس ٔمبٚٔت ضٚتٛض اؾت
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ٖ وف)ٌكتبٚض ٔبوعيٕٓ . ثٝ ؾطػت لجُ ايبفٝ ٕ٘ي قٛز، ٚ يطيت تٛاٖ قطٚع ثٝ افت ٔي وٙس  (ٌكتبٚض ثطٚ

ٝ اي ضخ ٔي زٞس وٝ زض آٖ ثٝ اظاي يه افعايف ٕ٘ٛزاضي زض ثبض ، افعايف خطيبٖ ضٚتٛض زليمبً ثب وبٞف  زض ٘مُ

 .يطيت تٛاٖ ضٚتٛض ٔٛاظ٘ٝ ٔي قٛز

زض ٘بحيٝ ثب ِغعـ ظيبز ٌكتبٚض اِمبيي . ؾٛٔيٗ ٘بحيٝ ٔٙحٙي ٔٛتٛض اِمبيي ٘بحيٝ ِغعـ ظيبز ٘بٔيسٜ ٔي قٛز

ثب افعايف ثبض وٓ ٔي قٛز، ظيطا وبٞف يطيت تٛاٖ ضٚتٛض افعايف خطيبٖ ضٚتٛض ضا وبٔلاً تحت اِكؼبع لطاض 

 . ٔي زٞس

 زضنس ٌكتبٚض ٘بٔي ٔبقيٗ زض ثبض وبُٔ اؾت، 250 تب 200ثطاي يه ٔٛتٛض اِمبيي ٘ٛػي ٌكتبٚض ٔبوعيٕٓ 

ٜ ا٘ساظي  ثط ذلاف ٔٛتٛض .  زضنس ٌكتبٚض زض ثبض وبُٔ اؾت150حسٚز (ٌكتبٚض زض ؾطػت نفط)ٌكتبٚض ضا

ٜ ا٘ساظي وطز وٝ ثبض وبُٔ ثٝ ٔحٛض آٖ ٔتهُ اؾت  .ؾٙىطٖٚ ٔي تٛاٖ ٔٛتٛض اِمبيي ضا زض ٔٛلؼي ضا

    
  ٔساض ٔؼبزَ ثط فبظ يه ٔٛتٛض اِمبيي5-2قىُ 

 ؾطػت ٔٛتٛض اِمبيي - يبفتٗ ٔؼبزِٝ ٌكتبٚض

ٔي تٛاٖ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔساض ٔؼبزِٝ ٔٛتٛض اِمبيي ٚ ٕ٘ٛزاض ػجٛض تٛاٖ ٔٛتٛض،يه ٔؼبزِٝ وّي ثطاي ٌكتبٚض 

ثٝ  (9-2)يب  (8-2)ٌكتبٚض اِمب قسٜ زض يه ٔٛتٛض اِمبيي اظ ٔؼبزِٝ . اِمبقسٜ ثط حؿت ؾطػت ثٝ زؾت آٚضز

 :زؾت ٔي آيس

     (8-2)ضاثُٝ 
m

conv
ind

P


   

     (9-2)ضاثُٝ
sync

AG
ind

P
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 ٔؼبزِٝ زْٚ ذهٛنبً اظ ايٗ خٟت ٔفيس اؾت وٝ ؾطػت ؾٙىطٖٚ ثٝ اظاي يه فطوب٘ؽ ٚ تؼساز

 ثبثت اؾت ثب زاقتٗ تٛاٖ فبنّٝ ٞٛايي ٔي تٛاsyncٖچٖٛ . لُت ٔكرم، ٔمساضي ثبثت اؾت

 .ٌكتبٚض اِمب قسٜ ٔٛتٛض ضا يبفت

ٗ تٛاٖ ثب  تٛاٖ فبنّٝ ٞٛايي تٛا٘ي اؾت وٝ زض فبنّٝ ٞٛايي اظ ٔساض اؾتبتٛض ثٝ ٔساض ضٚتٛض ٔٙتمُ ٔي قٛز اي

sRتٛا٘ي وٝ زضٔمبٚٔت  چٍٛ٘ٝ ٔي تٛاٖ ايٗ افت ضايبفت؟.  ٔهطف ٔي قٛز ثطاثطاؾت2/

ايٗ قىُ ٘كبٖ ٔي زٞس وٝ تٛاٖ فبنّٝ ٞٛايي يه فبظ ٔٛتٛض . تٛخٝ وٙيس (5-2)ثٝ ٔساض ٔؼبزَ قىُ

 :ػجبضت اؾت اظ

    (10-2)ضاثُٝ
s

R
IPAG

22

21,  

 پؽ وُ تٛاٖ فبنّٝ ٞٛايي ثطاثط اؾت ثب 

    (2-11)ضاثُٝ
s

R
IPAG

22

23 

 . ضا تؼييٗ وطز، تٛاٖ فبنّٝ ٞٛايي ٚ ٌكتبٚض اِمب قسٜ ثٝ زؾت ٔي آيس2Iاٌط ثتٛاٖ 

چٙسيٗ ضاٜ زاضز، ِٚي احتٕبلاً ؾبزٜ تطيٗ ضاٜ تؼييٗ ٔؼبزَ 2Iٚ يبفتٗ خطيبٖ (5-2)ٌطچٝ حُ ٔساض قىُ

لًيٝ تٛ٘ٗ ٔي ٌٛيس ٞط ٔساض ذُي ضا وٝ تٛؾٍ زٚ . اؾت (5-2)قىXُتٛ٘ٗ ٔساض ؾٕت چپ ػلأت ٞبي

پبيب٘ٝ ثٝ ثميٝ ٔساض ٚنُ اؾت، ٔي تٛاٖ ثطزاقت ٚ ثٝ خبي آٖ يه ٔٙجغ ِٚتبغ ؾطي ثب يه أپسا٘ؽ ٔؼبزَ 

، ثٝ نٛضت ؾطياٌط ايٗ وبض ضا زض ٔٛضز ٔساض ٔؼبزَ ٔٛتٛض اِمبيي ا٘دبْ زٞيٓ، يه ٔساض ؾبزٜ . لطاض زاز

 .ثٝ زؾت ٔي آٚضيٓ (ج- 6-2)٘كبٖ زازٜ قسٜ زض قىُ 

ٝ ٞبي ٔكرم قسٜ ثب ػلأت Xثطاي يبفتٗ ٔؼبزَ تٛ٘ٗ ثرف ٚضٚزي ٔساض ٔؼبئُ ٔٛتٛض اِمبيي، اثتسا پبيب٘

ؾپؽ ثطاي يبفتٗ أپسا٘ؽ تٛ٘ٗ ٔٙجغ ِٚتبغ . ضا ٔساض ثبظ وطزٜ، ِٚتبغ ٔساض ثبظ ضا زض آ٘دب ثٝ زؾت ٔي آٚضيٓ

ٝ ٞبي ٔساض ضا ٔي يبثيeqZٓٚ (آٖ ضا اتهبَ وٛتبٜ ٔي وٙيٓ)ضا ٔي وكيٓ  . زيسٜ قسٜ اظ پبيب٘
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     `  

        

      
ٔساض ٔؼبزَ ٔٛتٛض اِمبيي وٝ ثب اؾتفبزٜ اظ  (ج)أپسا٘ؽ تٛ٘ٗ ٔساض ٚضٚزي  (ة). ِٚتبغ تٛ٘ٗ ٔساض ٚ ضٚي ٔٛتٛض اِمبيي (اِف) 6-2قىُ 

 .ٔؼبزَ تٛ٘ٗ ؾبزٜ قسٜ اؾت

 

ٝ ٞبي ثبظ قسٜ ثطاي يبفتٗ ِٚتبغ تٛ٘ٗ ضا ٘كبٖ ٔي زٞس (اِف- 6-2)قىُ ثب تٛخٝ ثٝ لبػسٜ تمؿيٓ ِٚتبغ . پبيب٘

 زاضيٓ   

     
1ZZ

Z
VV
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  ثطاثط اؾت ثب THVا٘ساظٜ ِٚتبغ تٛ٘ٗ 

    ( اِف2-12)ضاثُٝ
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1X)ذيّي ثعضٌتط اؾت1Xٚ1RاظMXچٖٛ ضاوتب٘ؽ ٔغٙبَيؽ MXٚ1R MX) ٗ٘ٛا٘ساظٜ ِٚتبغ ت

 تمطيجبً ثطاثط اؾت ثب 

 ( ة2-12)ضاثُٝ 

 .ايٗ ٔؼبزِٝ ثب تمطيت ثؿيبض ذٛثي نبزق اؾت

زٚ أپسا٘ؽ . ٔساض ٚضٚزي ضا ٘كبٖ ٔي زٞس وٝ زض آٖ ٔٙجغ ِٚتبغ ٚضٚزي وكتٝ قسٜ اؾت (ة- 6-2)قىُ

 ثب ٞٓ ٔٛاظي ا٘س ٚ أپسا٘ؽ تٛ٘ٗ ػجبضت اؾت اظ 

(        13-2)ضاثُٝ 
1

1
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ZZ
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M
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 ايٗ أپسا٘ؿطا ٔي تٛاٖ ثٝ ايٗ قىُ ؾبزٜ وطز

    (14-2)ضاثُٝ 
 M

M
THTHTH

XXjR

jXRjX
jXRZ
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11  

1Xچٖٛ MXٚ1R 1X+MX ٔمبٚٔت ٚضاوتب٘ؽ تٛ٘ٗ تمطيجبً ثطاثطا٘س ثب 

 

 (15- 2)ضاثُٝ

 

 (16- 2)ضاثُٝ

 ػجبضت اؾت 2Iثب تٛخٝ ثٝ ايٗ ٔساض خطيبٖ. ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت (ج- 7-18)ٔساض ٔؼبزَ حبنُ زض قىُ

 اظ  

      (17-2)ضاثُٝ
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             (18-2)ضاثُٝ
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 ا٘ساظٜ ايٗ خطيبٖ ثطاثط اؾت ثب

      (19-2)ضاثُٝ
   

2

2

2

2

2

/ XXsRR

V
I

THTH

TH



  

M

M
TH

XX

X
VV




1



 

 

1XXTH  



 
 

 

 

23 

 

 www.wikipower.ir 278:شماره پروژه ییالقا یها موتور یانداز راه یها روش

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 

 :پؽ تٛاٖ ٞٛايي ػجبضت اؾت اظ

           
S

R
IPAG

2
2

23  

        (20-2)ضاثُٝ
   22
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XXsRR

sRV

THTH

TH


 

 ٚ ٌكتبٚض اِمب قسٜ ضٚتٛض ثطاثط اؾت ثب 

             
sync

AG
ind

P


  

       

 (21-2)ضاثُٝ

 

( 8-2)قىُ . ٔٙحٙي ٌكتبٚض يه ٔٛتٛض اِمبيي ثط حؿت ؾطػت ٚ ِغعـ ضؾٓ قسٜ اؾت (7-2)زض قىُ

ٗ تط ٚ ثبلاتط ٌؿتطزٜ ػبزي وبض ٔٛتٛض ٘كبٖ ٔي زٞس  . ٌكتبٚض ضا ثٝ اظاي ؾطػتٟبي پبيي

  ؾطػت ٔٛتٛض اِمبيي –تٛييحبتي زض ٔٛضز ٔٙحٙي ٌكتبٚض

ُ ٞبي –ٔٙحٙي ٌكتبٚض ضؾٓ قسٜ اؾت، اَلاػبت ثب اضظقي (8-2)ٚ (7-2) ؾطػت ٔٛتٛض اِمبيي وٝ زض قى

 :ايٗ اَلاػبت زض ظيط ذلانٝ قسٜ ا٘س. زض ٔٛضز َطظ وبض ٔٛتٛضٞبي اِمبيي زض ثط زاضز

 (8-2)ٚ(7-2)قىُ. زض ؾطػت ٞٓ ظٔبٖ ٌكتبٚض اِمب قسٜ ٔٛتٛض نفط اؾت .1

 

    ]/[

/3
2

2

2

2

2

2

XXsRR

sRV

THTHsync

TH
ind







 



 
 

 

 

24 

 

 www.wikipower.ir 278:شماره پروژه ییالقا یها موتور یانداز راه یها روش

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

  ٔٙحٙي ٔكرهٝ ٌكتبٚض اِمبيي7-2قىُ

 

 

 

آٖ ضا ٘كبٖ  (٘بحيٝ تطٔعي ٚ ٘بحيٝ غ٘طاتٛضي)ؾطػت ٔٛتٛض اِمبيي وٝ ٘بحيٝ وبضي ٌؿتطـ يبفتٝ -  ٔٙحٙي ٔكرهٝ ٌكتبٚض8-2قىُ 

 .ٔي زٞس

 

زض ايٗ ٌؿتطٜ ٔمبٚٔت ضٚتٛض . ؾطػت زض فبنّٝ ثي ثبضي ٚ ثبض وبُٔ تمطيجبً ذُي اؾت- ٔٙحٙي ٌكتبٚض .2

اظ ضاوتب٘ؽ ضٚتٛض ثؿيبض ثعضٌتط اؾت، ثٙبثطايٗ خطيبٖ ضٚتٛض، ٔيساٖ ٔغٙبَيؿي ضٚتٛض ٌٚكتبٚض اِمبيي ثب 

 .افعايف ِغعـ ثٝ َٛض ذُي ظيبز ٔي قٛز

ايٗ ٌكتبٚض، وٝ ٌكتبٚض ثطٖٚ يب . يه ٌكتبٚض ٔبوعيٕٓ ٚخٛز زاضز وٝ ٕ٘ي تٛاٖ اظ آٖ تدبٚظ وطز .3

لؿٕت ثؼسي . ٌكتبٚض قىؿت ٘بٔيسٜ ٔي قٛز، زٚ تب ؾٝ ثطاثط ٌكتبٚض ٘بٔي ٔٛتٛض زض ثبض وبُٔ اؾت

 .ايٗ ثرف ضٚقي ثطاي ٔحبؾجٝ ٌكتبٚض ثطٖٚ وف ضا زض ثط زاضز

ٜ ا٘ساظي ٔٛتٛض وٕي ثعضٌتط اظ ٌكتبٚض ثبض وبُٔ آٖ اؾت .4 ثٙبثطايٗ ثبض وبُٔ ايٗ ٔٛتٛض ضا اظ . ٌكتبٚض ضا

 .ٕٞبٖ اثتسا ٔي تٛاٖ ثٝ آٖ اػٕبَ وطز
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اظ ايٗ . تٛخٝ وٙيس وٝ ٌكتبٚض ٔٛتٛض ثٝ اظاي يه ِغعـ ذبل ثب ٔطثغ ِٚتبغ اػٕبَ قسٜ ٔتٙبؾت اؾت .5

 .حميمت زض يه ضٚـ وٙتطَ ؾطػت ٔٛتٛض، وٝ ثؼساً زض ٔٛضزـ تٛييح ذٛاٞيٓ زاز اؾتفبزٜ ٔي قٛز

اٌط ضٚتٛض ٔٛتٛض اِمبيي ضا ؾطيؼتط اظ ؾطػت ؾٙىطٖٚ ثچطذب٘يٓ، خٟت ٌكتبٚض اِمبيي زض ٔبقيٗ  .6

. ٔؼىٛؼ ٔي قٛز ٚ ٔبقيٗ ثٝ غ٘طاتٛض تجسيُ قسٜ، تٛاٖ ٔىب٘يىي ضا ثٝ تٛاٖ اِىتطيىي تجسيُ ٔي وٙس

 .ايٗ وبضثطز ٔبقيٗ اِمبيي ثٝ ػٙٛاٖ غ٘طاتٛض ضا ثؼساً تٛييح ذٛاٞيٓ زاز

اٌط ٔٛتٛض ٘ؿجت ثٝ خٟت ٔيساٖ ٔغٙبَيؿي زض خٟت ػىؽ ثچطذس، ٌكتبٚض اِمب قسٜ زض ٔبقيٗ آٖ  .7

چٖٛ ٔؼىٛؼ . ضا ثٝ ؾطػت ٔتٛلف ٔي وٙس ٚ ؾؼي ٔي وٙس وٝ آٖ ضا زض خٟت ٔؼىٛؼ ثچطذب٘يس

وطزٖ خٟت ٔؼىٛؼ وطزٖ ٔيساٖ ٔغٙبَيؿي ثٝ ؾبزٌي ٚ ثب خب ثٝ  خبيي زٚ فبظ اظ فبظٞبي اؾتبتٛض 

ػُٕ خب ثٝ خبيي . ا٘دبْ ٔي قٛز، اظ ايٗ حميمت ٔي تٛاٖ ثطاي تطٔع ؾطيغ ٔٛتٛض اِمبيي اؾتفبزٜ وطز

 .         زٚ فبظ ثطاي ٔتٛلف وطزٖ ؾطيغ ٔٛتٛض ضا ٔؼىٛؼ وطزٖ ٔي ٘بٔٙس

 زض يه ٔٛتٛض اِمبيي تٛا٘ي وٝ ثٝ قىُ ٔىب٘يىي تجسيُ ٔي قٛز ػجبضت اؾت اظ

     mindconvP  

تٛخٝ وٙيس وٝ تٛاٖ ٔبوعيٕٕي وٝ ٔٛتٛض اِمبيي ٔي زٞس زض ؾطػتي غيط . ٘كبٖ زازٜ اؾت (9-2)ٚ زض قىُ

اظ ؾطػت ٌكتبٚض ٔبوعيٕٓ ضخ ٔي زٞس؛ ٚ اِجتٝ ٚلتي ؾطػت ضٚتٛض نفط اؾت ٞيچ تٛا٘ي ثٝ قىُ ٔىب٘يىي 

 .تجسيُ ٕ٘ي قٛز
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  r/minؾطػت ٔىب٘يىي 

 ٌكتبٚض اِمب قسٜ ٚ تٛاٖ تجسيُ قسٜ ثط حؿت ؾطػت، ثطاي يه ٔٛتٛض اِمبيي چٟبض لُجي، ؾطػت ثط حؿت زٚض ثط زليمٝ زازٜ 9-2قىُ

 .قسٜ اؾت

 

 يه ٔٛتٛض اِمبيي   (ثطٖٚ وف)ٌكتبٚض ٔبوعييٓ

syncAGPچٖٛ ٌكتبٚض اِمبيي ثب / ثطاثط اؾت، ٔبوعيٕٓ ٌكتبٚض ٕٔىٗ ثٝ اظاي ٔبوعيٕٓ تٛاٖ فبنّٝ ٞٛايي

sRچٖٛ تٛاٖ فبنّٝ ٞٛايي ثب تٛا٘ي وٝ زض ٔمبٚٔت. ضخ ٔي زٞس ٔهطف ٔي قٛز ثطاثط اؾت،ٔبوعيٕٓ 2/

 .ٌكتبٚض اِمبيي ٍٞٙبٔي اؾت وٝ تٛاٖ ٔهطف قسٜ زض ايٗ ٔمبٚٔت ٔبوعيٕٓ  ٔي قٛز

sRچٝ ٔٛلؼي تٛاٖ ٔهطف قسٜ زض تٛخٝ (ج  - 6-2) ٔبوعيٕٓ ٔي قٛز؟ ثٝ ٔساض ٔؼبزَ ؾبزٜ قى2ُ/

زض ٚيؼيتي وٝ ظاٚيٝ أپسا٘ؽ ثبض ثبثت اؾت، لًيٝ ا٘تمبَ ٔبوعيٕٓ تٛاٖ ٔي ٌٛيس تٛاٖ ٔٙتمّٝ ٚلتي . وٙيس

 أپسا٘ؽ ٔؼبزِٝ ػجبضت اؾت اظ . ٔبوعيٕٓ ٔي قٛز وٝ ا٘ساظٜ أپسا٘ؽ ثبض ثب ا٘ساظٜ أپسا٘ؽ ٔٙجغ ثطاثط قٛز

2jXRZ(    22-2)ضاثُٝ THمنبع   

 

 ثٙبثطايٗ تٛاٖ ٔٙتمّٝ ٚلتي ٔبوعيٕٓ ٔي قٛز وٝ
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(   23-2)ضاثُٝ 22

22 XXR
s

R
THTH   

 :ٔي ثيٙيٓ وٝ ِغعـ زض ٌكتبٚض ثطٖٚ وف ػجبضت اؾت اظ(2-22)ثب حُ ٔؼبزِٝ 

 

 (24-2)ضاثُٝ

 

تٟٙب زض نٛضت ظبٞط ٔي قٛز، پؽ ِغعـ ضٚتٛض زض 2Rتٛخٝ وٙيس وٝ ٔمبٚٔت ضٚتٛض ٔٙتمُ قسٜ ثٝ اِٚيٝ

 .ٌكتبٚض ٔبوعيٕٓ ثب ٔمبٚٔت ضٚتٛض ٘ؿجت ٔؿتميٓ زاضز

ٔمساض ٌكتبٚض ٔبوعيٕٓ ضا ٔي تٛاٖ ثب ٌصاقتٗ ػجبضت ِغعـ ثٝ اظاي ٌكتبٚض ٔبوعيٕٓ، زض ٔؼبزِٝ 

ٔؼبزِٝ حبنُ ثطاي ٌكتبٚض ٔبوعيٕٓ يب ٌكتبٚض ثطٖٚ وف ػجبضت . ثٝ زؾت آٚضز[ (2-21)ٔؼبزِٝ ]ٌكتبٚض

 اؾت اظ

    (25-2)ضاثُٝ 

 

ايٗ ٌكتبٚض ثب ٔطثغ ِٚتبغ اػٕبِي ٔتٙبؾت اؾت ٚ ثب ا٘ساظٜ أپسا٘ؽ اؾتبتٛض ٚ ضاوتب٘ؽ ضٚتٛض تٙبؾت ػىؽ 

 .ٞط چٝ ضاوتب٘ؽ ٞبي ٔبقيٗ وٛچىتط ثبقس، ٔبوعيٕٓ ٌكتبٚض آٖ ثعضٌتط اؾت. زاضز

ٓ پيچي قسٜ ضا ٘كبٖ ٔي زٞس- ٔكرهٝ ٌكتبٚض (10-2)قىُ ثٝ يبز . ؾطػت يه ٔٛتٛض اِمبيي ثب ضٚتٛض ؾي

ٝ ٞبي  ٓ پيچي قسٜ ٔمبٚٔت ٌصاقت، ظيطا ٔساض ضٚتٛض تٛؾٍ حّم زاضيس وٝ ٔي تٛاٖ زض ٔساض يه ضٚتٛض ؾي

زض ايٗ قىُ زلت وٙيس وٝ افعايف ٔمبٚٔت ضٚتٛض، ؾطػت ثطٖٚ وف . ِغعاٖ اظ ضٚتٛض ثيطٖٚ آٚضزٜ ٔي قٛز

 .ٔٛتٛض وبٞف ٔي يبثس، ِٚي ٌكتبٚض ٔبوعيٕٓ ثبثت ٔي ٔب٘س

ٓ پيچي قسٜ ثطاي ضاٜ ا٘ساذتٗ ثبضٞبي ثؿيبض ؾٍٙيٗ  ٔي تٛاٖ اظ ايٗ ٚيػٌي ٔٛتٛضٞبي اِمبيي ثب ضٚتٛض ؾي

ٜ ا٘ساظي ضخ . ثٟطٜ ثطز ثب ٌصاقتٗ ٔمبٚٔت زض ٔساض ضٚتٛض ٔي تٛاٖ وبضي وٝ ٌكتبٚض ٔبوعيٕٓ زض قطايٍ ضا

ٜ ا٘ساظي ثبضٞبي ؾٍٙيٗ ٔبوعيٕٓ ٌكتبٚض ٕٔىٗ زض زؾتطؼ لطاض ٔي ٌيطز. زٞس اظ َطف . ثٙبثطايٗ ثطاي ضا

ٔي تٛاٖ پؽ اظ ضاٜ افتبزٖ ثبض ٔمبٚٔت ايبفي ضا اظ ٔساض ذبضج وطز، ثٝ ايٗ تطتيت ٌكتبٚض ٔبوعٔٓ ثطاي 
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.  ػّٕىطز ػبزي ثٝ ؾٕت ؾطػت ؾٙىطٖٚ ضا٘سٜ ٔي قٛز

  

ٓ پيچي قسٜ-  اثط تغييط ٔمبٚٔت ٚتٛض ثط ٔكرهٝ ٌكتبٚض10-2قىُ  ؾطػت يه ٔٛتٛض اِمبيي ثب ضٚتٛض ؾي

 ؾطػت ٔٛتٛض اِمبيي - تغييطات ٔكرهبت ٌكتبٚض

زض ٚالغ ثؿتٝ ثٝ . ؾطػت يه ٔٛتٛض اِمبيي اذتهبل زاقت- ثرف لجّي ثٝ اقتمبق ٔكرهٝ ٌكتبٚض

اٌط ضٚتٛضي ثب ٔمبٚٔت ثبلا َطاحي قٛز، ٌكتبٚض . ٔمبٚٔت ضٚتٛض چٙس ٔٙحٙي ٔكرهٝ ٘كبٖ زازٜ قس

ٜ ا٘ساظي ثعضي اؾت ِٚي زض قطايٍ ػبزي وبض ِغعـ ٘يع ثعضي اؾت ثٝ يبز آٚضيس وٝ. ضا  AGconv PsP  1 ،

پؽ ٞط چٝ ِغعـ ثعضٌتط ثبقس، وؿط وٛچىتطي اظ فبنّٝ ٞٛايي ثٝ نٛضت ٔىب٘يىي تجسيُ ٔي قٛز، ٚ 

ٜ ا٘ساظي اـ ذٛة  ثٙبثطايٗ ثبظزٜ ٔٛتٛض وٛچىتط ٔي قٛز، ٔٛتٛضي وٝ ٔمبٚٔت ضٚتٛض ثعضٌي زاضز، ٌكتبٚض ضا

ثط ػىؽ ٔٛتٛضي وٝ ٔمبٚٔت ضٚتٛض وٛچىي زاضز، ٌكتبٚض . اؾت، ِٚي زض قطايٍ وبض ػبزي ثبظزٜ وٕي زاضز

ٜ ا٘ساظي اـ ثعضي اؾت، ِٚي ثبظزٜ آٖ زض قطايٍ وبض ػبزي ظيبز اؾت ٜ ا٘ساظي اـ وٓ ٚ خطيبٖ ضا َطاح . ضا

ٜ ا٘ساظي ثعضي ٚ ثبظزٜ ذٛة ٔهبِحٝ اي ثطلطاض وٙس  .ٔٛتٛض اِمبيي ثبيس ثيٗ ٌكتبٚض ضا



 
 

 

 

29 

 

 www.wikipower.ir 278:شماره پروژه ییالقا یها موتور یانداز راه یها روش

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

  
ٚ اثط ٔمبٚٔت وٓ زض ؾطػتٟبي  (ِغعـ ظيبز)ؾطػت وٝ اثط ٔمبٚٔت ثبلا زض ؾطػتٟبي وٓ -  يه ٔٙحٙي ٔكرهٝ ٌكتبٚض12-2قىُ 

 . زض آٖ تطويت قسٜ اؾت9ِغعـ وٓ )ثبلا

 

ٓ پيچي قسٜ ثٝ وبض  ثطيس ٚ زض ٍٞٙبْ ضاٜ ا٘ساظي ٔمبٚٔت ايبفي زض ٔساض ضٚتٛض  يه ٔٛتٛض اِمبيي ثب ضٚتٛض ؾي

ايٗ ٔمبٚٔت ايبفي ضا ٔي تٛاٖ ثطاي ثعضٌتط وطزٖ ثبظزٜ زض ٍٞٙبْ وبض ػبزي وبٔلاً اظ ٔساض . ثطلطاض زٞيس

ٓ پيچي قسٜ ٘ؿجت ثٝ ٔٛتٛضٞبي ثب ضٚتٛض لفؽ ؾٙدبثي . ذبضج وطز ٔتبؾفب٘ٝ ٔٛتٛضٞبي ثب ضٚتٛض ؾي

ٕٞچٙيٗ . ٌطا٘تط٘س ، ٔطالجت ٚ تؼٕيط ثيكتطي لاظْ زاض٘س ٚ ٔئساض وٙتطَ ذٛزوبض پيچيسٜ تطي ٔي َّجٙس

ٝ اي ثؿتٝ  ٌبٞي ثطاي لطاض زازٖ يه ٔٛتٛض زض ٔحيُي پط ذُط ٟٔٓ اؾت وٝ ثتٛاٖ آٖ ضا وبٔلاً زض ٔحفظ

ذٛة اؾت . لطاض زاز، ٚ ايٗ وبض ثطاي ٔٛتٛضي وٝ ضٚتٛض آٖ اضتجبَي ثب ثيطٖٚ ٘ساضز ؾبزٜ تط ٔيؿط ٔي قٛز

ٜ ا٘ساظي ٚ حصف آٖ زض ٍٞٙبْ وبض ػبزي ا٘سيكيسٜ قٛز، ثسٖٚ  ضاٞي ثطاي افعٚزٖ ٔمبٚٔت ايبفي زض ضا

 .ايٙىٝ ثٝ حّمٝ ٞبي ِغعاٖ ٘يبظي ثبقس ٚ ثسٖٚ ايٙىٝ ٔساذّٝ اپطاتٛض ٚ ٔساض وٙتطَ لاظْ قٛز

ٓ پيچي .ٔكرهٝ ُّٔٛة ٔٛتٛض ضا ٘كبٖ ٔي زٞس (11-2)قىُ زض ايٗ قىُ زٚ ٔكرهٝ ٔٛتٛض ثب ضٚتٛض ؾي

 ـٞبي . قسٜ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت، يىي ثب ٔمبٚٔت ضٚتٛض ثعضي ٚ يىي ثب ٔمبٚٔت ضٚتٛض وٛچه زض ِغع

ثعضي ٔٛتٛض ُّٔٛة ثبيس ٔب٘ٙس ٔٛتٛض ثب ٔمبٚٔت ثبلا وبض وٙس؛ زض ِغعقٟبي وٓ ٔٛتٛض ثبيس ٔب٘ٙس ٔٛتٛض 

ذٛقجرتب٘ٝ ٔي تٛاٖ ثب ثٟط ٌيطي ٔٙبؾت اظ ضاوتب٘ؽ ٘كتي زض َطاحي ضٚتٛض . ثبٔمبٚٔت وٓ ػُٕ وٙس

 .ٔٛتٛض اِمبيي ثٝ ايٗ اٞساف زؾت يبفت
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 وٙتطَ ٔكرهبت ٔٛتٛض ثب َطاحي ضٚتٛض لفؽ ؾٙدبثي 

ثٝ يبز زاضيٓ وٝ . ٔساض ٔؼبزَ ٔٛتٛض اِمبيي ضاوتب٘ؽ ٘كتي ضٚتٛض ٔٙتمُ ثٝ اِٚيٝ قسٜ اؾت2Xضاوتب٘ؽ 

ٓ پيچٟبي اؾتبتٛض تعٚيح ٕ٘ي قٛز زض حبِت . ضاوتب٘ؽ ٘كتي ضاوتب٘ؽ ٘بقي اظ ذٌُٛ قبضي اؾت وٝ ثٝ ؾي

وّي ٞط چٝ ٔيّٝ ضٚتٛض يب لؿٕتي اظ آٖ اظ اؾتبتٛض  زٚضتط ثبقس، ضاوتب٘ؽ ٘كتي آٖ ثعضٌتط اؾت، ظيطا 

ٝ ٞبي يه ضٚتٛض لفؽ ؾٙدبثي ٘عزيه . زضنس وٕتطي اظ قبض ٔيّٝ ثٝ اؾتبتٛض ٔي ضؾس ثٙبثطايٗ اٌط ٔيّ

اظ آٖ . وٛچىي زاضي2Xٓؾُح ضٚتٛض لطاض ٌيطز، قبض ٘كتي قبٖ وٛچه اؾت ٚزض ٔساض ٔؼبزَ ضاوتب٘ؽ

ٝ ٞبي ضٚتٛض ثيكتط زض ؾُح ضٚتٛض فطٚ ضٚ٘س، قبض ٘كتي ثعضٌتط اؾت  .َطف، اٌط ٔيّ

ٝ ٞب زض ضٚتٛض ضا ٘كبٖ ٔي زٞس (اِف13-2)ثطاي ٔثبَ قىُ . ػىؿي اظ يه لايٝ ضٚتٛض اؾت وٝ ٔمُغ ٔيّ

ٝ  ٞبي ضٚتٛض زض ايٗ ػىؽ وبٔلاً ثعضي ا٘س ٚ زض ٘عزيىي ؾُح ضٚتٛض لطاض زاض٘س زض ايٗ َطح ٔمبٚٔت . ٔيّ

ٝ ٞب ٘عزيه )٘يع وٛچه اؾت2Xٚ ضاوتب٘ؽ ٘كتي (ثٝ ذبَط ثعضٌي ؾُح ٔمُغ)وٛچه اؾت ظيطا ٔيّ

ٖ وف ٘عزيه ؾطػت ؾٙىطٖٚ  (.ؾُح ضٚتٛض لطاض زاض٘س ثٝ ذبَط وٕي ٔمبٚٔت ضٚتٛض ٌكتبٚض ثطٚ

ثٝ ذبَط زاضيٓ وٝ                  . ٚ ثبظزٜ ٔٛتٛض وبٔلاً ثعضي اؾت[ ضا ثجيٙيس(24-2)ٔؼبزِٝ ]زاضز

  AGconv PsP  1 

 وٛچه 2Rِٚي چٖٛ. ثٙبثطايٗ  ثرف ثؿيبض وٕي اظ تٛاٖ فبنّٝ ٞٛايي زض ٔمبٚٔت ضٚتٛض تّف ٔي قٛز

ٜ ا٘ساظي آٖ ثعضي اؾت ٜ ا٘ساظي ٔٛتٛض وٓ ٚ خطيبٖ ضا  ٔدٕغ Aايٗ َطح ضا َطح ولاؼ . اؾت، ٌكتبٚض ضا

.  ٔي ٘بٔٙس(National Electrical Manufacturers Association , NEMA)ّٔي ؾبظ٘سٌبٖ ٚؾبئُ ثطلي

ٓ پيچي قسٜ فبلس  ٔٛتٛضٞبيي اِمبيي ٘ٛػبً ايٗ َطح ضا زاض٘س، ٚ ٔكرهٝ آٟ٘ب ٕٞب٘ٙس ٔكرهٝ ٔٛتٛضٞبي ؾي

 .٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت (14-2)ؾطػت ايٗ ٘ٛع زض قىُ - ٔكرهٝ ٌكتبٚض. ٔمبٚٔت ايبفي اؾت

ٝ ٞبي وٛچىي زض ٘عزيىي ؾُح ضٚتٛض لطاض زاضز (ز- 13-2) قىُ . ثطـ يه ضٚتٛض ٔٛتٛض اِمبيي وٝ ٔيّ

ٝ ٞب وٛچه اؾت، ٔمبٚٔت ضٚتٛض ٘ؿجتبً ثبلاؾت ٝ ٞب ٘عزيه. چٖٛ ؾُح ٔمُح ٔيّ  چٖٛ ٔيّ
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ٝ ٞبي ضٚتٛض ضا ٘كبٖ ٔي زٞٙس13-2قىُ  َطح ولاؼ  (اِف):  لايٝ ٞبيي اظ ضٚتٛضٞبي ٔٛتٛضٞبي اِمبيي لفؽ ؾٙدبثي، وٝ ٔمُغ ٔيّ

NEMA-A َطح ولاؼ  (ة). ٔيّٝ ٞبي ثعضي ٘عزيه ؾُحNEMA-Bٞبي ثعضي فطٚ زض ػٕك ٝ  َطح NEMA-B َطح ولاؼ (ج).  ٔيّ

ٝ ٞبي وٛچه ٘عزيه ؾُحNEMA-D َطح ولاؼ (ز).ضٚتٛض زٚ لفؿي  .ٔيّ

ٓ پيچي قسٜ اي اؾت . اؾتبتٛض لطاض زاض٘س، ضاوتب٘ؽ ٘كتي ثبظ ٞٓ وٓ اؾت ايٗ ٔٛتٛض ثؿيبض قجيٝ ٔٛتٛض ؾي

ٖ وف زض . وٝ زض ضٚتٛض آٖ ٔمبٚٔت ايبفي ٌصاقتٝ ثبقس ثٝ ذبَط ٔمبٚٔت ثعضي ضٚتٛض، ٌكتبٚض ثطٚ

 NEMAيه ٔٛتٛض لفؽ ؾٙدبثي وٝ ضٚتٛضي ثب ؾبذتٕبٖ زاقتٝ ثبقس، َطح ولاؼ . ِغعقٟبي ثعضي اؾت

D٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت14-2ؾطػت ايٗ ٔٛتٛض ٘يع زض قىُ - ٔكرهٝ ٌكتبٚض.  ٘بٔيسٜ ٔي قٛز . 
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  ٔٙحٙي ٞبي ٔكرهٝ ٘ٛػي َطح  ٞبي ٔرتّف ضٚتٛض14-2قىُ 

 

 ٔيّٝ ٚ زٚ لفؿي- َطحٟبي ضٚتٛض غضف

ٓ پيچي قسٜ اي ثب ٔمبٚٔت ثبثتي زض ضٚتٛض ٞؿتٙس چٍٛ٘ٝ . ٞط زٚ َطح ثيبٖ قسٜ زض ثبلا ٔب٘ٙس ٔٛتٛض ؾي

ٜ ا٘ساظي ثعضي ولاؼ  زض ٍٞٙبْ A ٚ ثبظزٜ وٓ ولاؼDٔي تٛاٖ يه ٔمبٚٔت ضٚتٛض ٔتغيط زاقت، تب ٌكتبٚض ضا

 وبض ػبزي ضا ثب ٞٓ زض اذتيبض زاقتٝ ثبقيٓ؟ 

. ٔيّٝ يب ضٚتٛضٞبي زٚ لفؿي ٔي تٛاٖ يه ٔمبٚٔت ضٚتٛض ٔتغيط ثٝ ٚخٛز آٚضز- ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚتٛضٞبي غضف

 ( اِف15-2)قىُ . ٔيّٝ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت- ثطاي ضٚتٛضٞبي غضف (15-2)ٔفْٟٛ اؾبؾي زض قىُ

چٖٛ خطيب٘ي وٝ اظ ايٗ ثرف ٔيّٝ . خطيب٘ي ضا وٝ اظ ثرف ثبلايي يه ٔيّٝ غضف ٔي ٌصضز ٘كبٖ ٔي زٞس

 ( ة15-2)قىُ. ٔي ٌصضز ثٝ قست ثٝ اؾتبتٛض تعٚيح ٔي قٛز، اِمب وٙبيي ٘كتي زض ايٗ ٘بحيٝ وٛچه اؾت

ٗ تط ٔيّٝ ٔي ٌصضز ٘كبٖ ٔي زٞس . زض ايٗ لؿٕت اِمبوٙبيي ٘كتي ثعضٌتط اؾت. خطيب٘ي وٝ اظ ثركٟبي پبيي

چٖٛ اظ ِحبِ اِىتطيىي تٕبْ ثركٟبي ٔيّٝ ضٚتٛض ٔٛاظي ا٘س، ٞط ٔيّٝ ضا ٔي تٛاٖ ٔتكىُ اظ چٙس ثرف 
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 15-2قىُ)ٔٛاظي زا٘ؿت وٝ ثركٟبي ثبلاتط اِمبوٙبيي وٕتط ٚ ثركٟبي پبييٙي اِمبوٙبيي ثعضٌتطي زاض٘س

  (ج

 

 

 

 

ثطاي خطيب٘ي وٝ اظ ثركٟبيي ثبلايي ٔيّٝ ٔي ٌصضز، قبض ثٝ قست ثٝ اؾتبتٛض  (اِف). ٔيّٝ-  قبض حّمٝ ظ٘ٙسٜ زض ضٚتٛض غضف15-2قىُ 

ثطاي خطيب٘ي وٝ اظ ثرف پبييٙي ٔيّٝ ٔي ٌصضز ، تعٚيح قبض ثٝ اؾتبتٛض لٛي ٘يؿت  (ة). تعٚيح ٔي قٛز ٚ اِمبوٙبيي ٘كتي وٛچه اؾت

ٝ ٞبي ضٚتٛض ثٝ نٛضت تبثؼي اظ ػٕك ضٚتٛض (ج). ٚ اِمب وٙبيي ٘كتي ثعضي اؾت  .ٔساض ٔؼبزَ حبنُ ثطاي ٔيّ

  

زض ِغعؼ وٛچه، فطوب٘ؽ ضٚتٛض ذيّي وٛچه اؾت ٚ ضاوتب٘ؽ تٕبْ ٔؿيطٞبي ٔٛاظي ٔيّٝ زض ٔمبيؿٝ ثب 

، ثٙبثطايٗ خطيبٖ اظ تٕبْ .أپسا٘ؽ تٕبْ ثركٟبي ٔيّٝ تمطيجبً ٔؿبٚي اؾت. ٔمبٚٔت ٞبيكبٖ ٘بچيع اؾت

ٝ ٞب ثبػث ٔي قٛز وٝ ٔمبٚٔت ضٚتٛض وٛچه، ٚ . ثركٟب ثٝ َٛض يىؿبٖ ٔي ٌصضز ؾُح ٔمُغ ثعضي ٔيّ

 ـٞبي ثعضي. ثبظزٜ زض ِغعقٟبي وٓ وبٔلاً ثبلا ثبقس ٜ ا٘ساظي)ثٝ اظاي ِغع ضاوتب٘ؽ ٞب زض ٔمبيؿٝ ثب  (ضا
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ٝ ٞبي ضٚتٛض ثعضي ا٘س، ثٙبثطايٗ ثرف اػظٓ خطيبٖ اظ ٔؿيطٞبي وٓ ضاوتب٘ؽ ثبلايي، وٝ ٘عزيه  ٔمبٚٔت ٔيّ

چٖٛ ؾُح ٔمُغ ٔٛثط وٕتط قسٜ اؾت، ٔمبٚٔت ضٚتٛض ثعضٌتط اظ لجُ . اؾتبتٛض ٞؿتٙس، ٔي ٌصضز

ٜ ا٘ساظي .ٔي قٛز ٜ ا٘ساظي ثعضٌتط ٚ خطيبٖ ضا ٜ ا٘ساظي ثعضٌتط اؾت، ٌكتبٚض ضا چٖٛ ٔمبٚٔت ضٚتٛض زض قطايٍ ضا

ؾطػت ٘ٛػي ثطاي ايٗ َطح، وٝ - يه ٔكرهٝ ٌكتبٚض (14-2)زض قىُ.  اؾتAوٛچىتط اظ َطح ولاؼ

 .٘بٔيسٜ ٔي قٛز، ضؾٓ قسٜ اؾت Bَطح ولاؼ

ايٗ ضٚتٛض اظ يه ٔدٕٛػٝ ٔيّٝ ثعضي وٓ . ثطقي اظ يه ضٚتٛض زٚ لفؿي ضا ٘كبٖ ٔي زٞس ( ج13-2)قىُ 

ٔمبٚٔت وٝ زض ػٕك ضٚتٛض لطاض زاضز، ٚيه ٔدٕٛػٝ ٔيّٝ وٛچىپط ٔمبٚٔت وٝ زض ؾُح ضٚتٛض لطاض زاضز 

 ـٞبي وٓ - ايٗ ضٚتٛض قجيٝ ضٚتٛض غضف. تكىيُ قسٜ اؾت ٔيّٝ اؾت، ثب ايٗ تفبٚت وٝ اذتلاف وبض زض ِغع

 ـٞبي ثعضي حتي اظ ضٚتٛض غضف ٝ ٞبي وٛچه . ٔيّٝ ٞٓ ثيكتط اؾت- ٚ ِغع ٜ ا٘ساظي تٟٙب ٔيّ زض قطايٍ ضا

ٜ ا٘ساظي ثعضٌي ضا ٘تيدٝ ٔي زٞس. ٔٛثط٘س ٚ ٔمبٚٔت ضٚتٛض ذيّي ثبلا اؾت ِٚي . ايٗ ٔمبٚٔت ثعضي ٌكتبٚض ضا

 ٔيّٝ –زض ؾطػتٟبي ٔؼِٕٛي ٞط زٚ زؾتٝ ٔيّٝ ٔٛثط٘س ٚ ٔمبٚٔت ثٝ ٕٞبٖ وٕي ٔمبٚٔت ضٚتٛضٞبي غضف 

ٗ ٌٛ٘ٝ ضٚتٛضٞبي زٚ لؿٕتي ثطاي ايدبز ٔكرهبت ولاؼ. ٔي قٛز .  ثٝ وبض ٔي ضٚ٘سC NEMA ٚ ولاؼBاي

 ٔكرم C ٚ ولاؼBثب َطحٟبي ولاؼ(14-2)ؾطػت ٕٔىٗ ثطاي ايٗ َطح زض قىُ- ٔكرهبت ٌكتبٚض

 .قسٜ اؾت

ضٚتٛضٞبي زٚ لؿٕتي ايٗ ػيت ضا زاض٘س وٝ اظ زيٍط ضٚتٛضٞبي لفؽ ؾٙدبثي ٌطا٘تط٘س، ِٚي ثب ايٗ ٚخٛز اظ 

ٓ پيچي قسٜ اضظا٘تط٘س ٓ   پيچي قسٜ. ضٚتٛضٞبي ؾي ٌكتبٚض )ثب ايٟٙب ٔي تٛاٖ ثٟتطيٗ ٚيػٌيٟبي ٔٛتٛضٞبي ؾي

ٜ ا٘ساظي وٛچه ٚ ثبظزٜ ذٛة زض قطايٍ ػبزي وبض ٜ ا٘ساظي ثعضي ثب خطيبٖ ضا ضا ثب ليٕتي اضظا٘تط ٚ ثسٖٚ  (ضا

ٝ ٞبي ِغعاٖ ٚ خبضٚثه ثٝ زؾت آٚضز  ٘يبظ ثٝ حّم
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 ٔرتّف َطح ٔٛتٛض اِمبيي ولاؾٟبي

ؾطػت ثؿيبض ٔتٙٛػي ثٝ ٚخٛز - ثب تغييط ٔكرهبت ضٚتٛض ٔٛتٛضٞبي اِمبيي ٔي تٛاٖ ٔٙحٙي ٞبي ٌكتبٚض

ثطاي وٕه ثٝ نٙبيغ زض ا٘تربة ٔٛتٛض ٔٙبؾت ثطاي وبضثطزٞبي ٔرتّف زض ٌؿتطٜ چٙس اؾت ثربض، . آٚضز

NEMA ٚ ٜزض ايبِت ٔتحس  IEC  

 (International Electrotechnical Commission)  زض اضٚپب يه زؾتٝ َطح اؾتب٘ساضز ثب ٔٙحٙي ٞبي

ايٗ َطحٟبي اؾتب٘ساضز ضا ولاؾٟبي َطاحي ٔي ٘بٔٙس ٚ ٞط . ؾطػت ٔتفبٚت تؼطيف وطزٜ اؾت- ٌكتبٚض

.  اقبضٜ وطزٜ ايNEMA ٚ IECٓٔب لجلاً ٞٓ ثٝ ايٗ ولاؾٟبي .  ٔي ذٛا٘ٙسXٔٛتٛض ضا تحت يه ٘بْ َطح ولاؼ

.  ضا ٘كبٖ ٔي زٞسNEMAؾطػت ٘ٛػي چٟبض ولاؼ اؾتب٘ساضز - ٔٙحٙي ٞبي ٌكتبٚض (14-2)قىُ 

 .ٚيػٌيٟبي ٞط ولاؼ اؾتب٘ساضز زض ظيط ثيبٖ قسٜ اؾت

ٜ ا٘ساظي ػبزي، خطيبٖ Aٔٛتٛضٞبي َطح ولاؼ A. َطح ولاؼ   ٔٛتٛضٞبي اؾتب٘ساضز ٞؿتٙس وٝ ٌكتبٚض ضا

ٜ ا٘ساظي ٔؼِٕٛي ٚ ِغعـ وٓ زاض٘س  زضنس ٚ 5 ثبيس زض ثبض وبُٔ وٕتط اظ Aِغعـ ٔٛتٛضٞبي َطح ولاؼ. ضا

ٖ وف.  ثب ٕٞبٖ ٔمبزيط ٘بٔي ثبقسBوٕتط اظ يه ٔٛتٛض ولاؼ زضنس ٌكتبٚض ثبض وبُٔ 300تب200ٌكتبٚض ثطٚ

ٜ ا٘ساظي ايٗ َطح ثطاي ٔٛتٛضٞبي . ضخ ٔي زٞس (زضنس20وٕتط اظ )اؾت ٚ زض ِغعقٟبي پبييٗ ٌكتبٚض ضا

ٔكىُ .  زضنس ٌكتبٚض ٘بٔي ٚ يب ثيكتط اؾت200ثعضٌتط حسالُ ثطاثط ٌكتبٚض ٘بٔي، ٚ ثطاي ٔٛتٛض وٛچىتط 

ٜ ا٘ساظي ٘ٛػبً .  ا٘ساظي اؾتٜ ضاْاؾبؾي ايٗ َطح خطيبٖ ٞدٛٔي ثعضي آٖ زض ٍٞٙب  800 تب500خطيبٖ ضا

ٜ ا٘ساظي وبٞف يبثس تب ٍٞٙبْ hp 5/7زض ٔٛتٛضٞبي ثعضي اظ . زضنس خطيبٖ ٘بٔي اؾت ٝ اي ِٚتبغ ضا  ثبيس ثٝ ٌٛ٘

ٜ ا٘ساظي ثطاي ؾيؿتٓ لسضت تغصيٝ وٙٙسٜ ٔٛتٛض ٔؿبِٝ افت ِٚتبغ قسيس پيف ٘يبيس زض ٌصقتٝ َطحٟبي . ضا

 ثٛز، ِٚي زض ؾبِٟبي hp 200 ٚ ثعضٌتط اظ hp 5/7 َطح اؾتب٘ساضز ثؿيبضي اظ وبضثطزٞبي وٕتط اظ Aولاؼ

ٝ ا٘سBاذيط ٔٛتٛضٞبي ولاؼ  وبضثطزٞبي ٘ٛػي ايٗ ٔٛتٛضٞب ػجبضت ا٘س اظ .  ثٝ َٛض ٚؾيغ خب٘كيٗ ضا ٌطفت

ٝ ٞب، زٔٙسٜ ٞب، پٕپٟب، ٔبقيٟٙبي تطاـ ٚ زيٍط ٔبقيٟٙبي افعاض  .پٙى
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ٜ ا٘ساظي وٓ ٚ ِغعـ وٓ زاض٘سBٔٛتٛضٞبي َطح ولاؼ  . Bَطح ولاؼ ٜ ا٘ساظي ػبزي، خطيبٖ ضا .  ٌكتبٚض ضا

ٜ ا٘ساظي ٔٛتٛضٞبي ولاؼ  ٜ ا٘ساظي ايٗ ٔٛتٛضٞب حسٚز ٌكتبٚض ضا  اؾت، ِٚي ثب خطيب٘ي وٝ حسٚز Aٌكتبٚض ضا

ٖ وف ثعضٌتط يب ثطاثط . زضنس وٕتط اؾت25  زضنس ٌكتبٚض ثبض ٘بٔي اؾت، ِٚي اظ ٌكتبٚض 200ٌكتبٚض ثطٚ

ٖ وف ٔٛتٛضٞبي اِمبيي ولاؼ ِغعـ ضٚتٛض زض ثبض .  ، ثٝ ذبَط افعايف ضاوتب٘ؽ ضٚتٛض، وٛچىتط اؾتAثطٚ

 Aوبضثطزٞبي ايٗ ٔٛتٛضٞب ٕٞبٖ وبضثطزٞبي ٔٛتٛضٞبي ولاؼ . (زضنس5وٕتطاظ )وبُٔ ٕٞچٙبٖ وٓ اؾت 

ٜ ا٘ساظي وٛچىتطي وٝ زاضز ٔطخغ اؾتBِٚي زض ايٗ وبضثطزٞب َطح ولاؼ . اؾت زض .  ثٝ ذبَط خطيبٖ ضا

 . قسٜ ا٘سA زض اوثط ٔٛاضز خب٘كيٗ ٔٛتٛضٞبي ولاؼBوبضثطزٞبي خسيس ٔٛتٛضٞبي ولاؼ

ٜ ا٘ساظي قبٖ وٛچه ٚ Cٔٛتٛضٞبي َطح ولاؼ . Cَطح ولاؼ ٜ ا٘ساظي ثعضٌي زاض٘س، خطيبٖ ضا  ٌكتبٚض ضا

 ـقبٖ زض ثبض وبُٔ وٓ ٖ وف ٔٛتٛضٞبي . اؾت ( زضنس5وٕتط اظ )ِغع ٖ وف وٕي اظ ٌكتبٚض ثطٚ ٌكتبٚض ثطٚ

ٜ ا٘ساظي تبAولاؼ ايٗ ٔٛتٛضٞب ثب . زضنس ٌكتبٚض ثبض وبُٔ ٔي ضؾس250 وٛچىتط اؾت، حبَ آٖ وٝ ٌكتبٚض ضا

ايٟٙب ثطاي ثبضٞبيي .  ٌطا٘تط٘سBٚ ولاؼ A ضٚتٛضٞبي زٚ لفؿي ؾبذتٝ ٔي قٛ٘س، ثٙبثطايٗ اظ ٔٛتٛضٞبي ولاؼ

ٝ ٞب ثٝ وبض ٔي ضٚز ٜ ا٘ساظي ثعضٌي ٔي ذٛاٞٙس، ٔثُ پٕپٟبي تحت ثبض، وٕپطؾٛضٞب ٚ٘مبِ  .وٝ ٌكتبٚض ضا

ٜ ا٘ساظي ثؿيبض ثعضٌي زاض٘سDٔٛتٛضٞبي َطح ولاؼ  . Dَطح ولاؼ زضنس ٌكتبٚض ٘بٔي 275). ٌكتبٚض ضا

ٜ ا٘ساظي قبٖ وٓ اؾت ِٚي زض ثبض وبُٔ ِغعـ ثعضٌي زاض٘س(يب ثيكتط ايٟٙب اؾبؾبً ٕٞبٖ ٔٛتٛضٞبي . ، خطيبٖ ضا

ٝ ٞبي ضٚتٛض آٟ٘ب وٛچىتط ٚ اظ ٔبزٜ اي ثب ٔمبٚٔت ٚيػٜ ثعضٌتط ؾبذتٝ قسٜ Aاِمبيي ولاؼ  ٞؿتٙس، ِٚي ٔيّ

حتي . ٔمبٚٔت ثعضي ضٚتٛض ثبػث ٔي قٛز وٝ ٌكتبٚض ٔبوعيٕٓ زض ؾطػت ٞبي ثؿيبض پبييٗ ضخ زٞس. اؾت

ِغعـ ثبض وبُٔ ايٗ . ضخ زٞس (زضنس100ِغعـ )ٔي تٛاٖ وبضي وطز وٝ ٌكتبٚض ٔبوعيٕٓ زض ؾطػت نفط 

 زضنس اؾت، ِٚي ٔي تٛاٖ 11 تب 7ٔٛتٛضٞب ثٝ ذبَط ٔمبٚٔت ثعضي ضٚتٛض ذيّي ثعضي اؾت، ايٗ ِغعـ ٘ٛػبً 

  زضنس يب ثيكتط ٘يع 17تب 

 ايٗ ٔٛتٛضٞب ثطاي وبضثطزٞبيي اؾتفبزٜ ٔي قٛ٘س وٝ زض آٟ٘ب ثبضٞبي ثب ِرتي ثؿيبض ظيبز ثبيس. ثطؾس
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ٝ ٞبي ضٚتٛض ثؿيبض پبييٗ تط اظ ؾُح ضٚتٛض .  ضا ٘كبٖ ٔي زٞسF ثطـ ضٚتٛض وٝ ؾبذتٕبٖ ٔٛتٛض اِمبيي لسيٕي ولاؼ 16-2قىُ چٖٛ ٔيّ

ٜ ا٘ساظي . لطاض ٔي ٌيط٘س، ضاوتب٘ؽ ٘كتي ذيّي ثعضي اؾت ضاوتب٘ؽ ٘كتي ثعضي ثبػث وبٞف ٌكتبٚض ضاٜ ا٘ساظي ٚ خطيبٖ ٚ خطيبٖ ضا

ْ  ٔي  ذٛا٘ٙس ٜ ا٘ساظي ٘ط  ٔي قٛز، ثٝ ٕٞيٗ زِيُ آٖ ضا َطح ضا

زض چٙيٗ . قتبة پيسا وٙٙس، ٔثلاً چطخ َيبضٞبي ثعضٌي وٝ زض ٔبقيٟٙبي ٍٔٙٙٝ ٚثطـ ثٝ وبض ٔي ضٚ٘س

وبضثطزٞبيي ايٗ ٔٛتٛضٞب يه چطخ َيبض ثعضي ضا ثٝ تسضيح قتبة زازٜ ثٝ ؾطػت ٘بٔي ٔي ضؾب٘ٙس، پؽ اظ آٖ 

پؽ اظ يه ػُٕ ٍٔٙٙٝ، ثبظ ٔٛتٛض چطخ َيبض ضا ثطاي ػُٕ ثؼسي قتبة . چطخ َيبض ٍٔٙٙٝ ضا ضاٜ ٔي ا٘ساظز

 .ٔي زٞس ٚ ايٗ قتبة زازٖ ٘ؿجتبً ظٔب٘ي ٔسيس ََٛ ٔي وكس

  NEMAػلاٜٚ ثط ايٗ چٟبض ولاؼ، پيف اظ َطحٟبي ولاؼ  Eٚ  F  ضا ٘يع ثٝ ضؾٕيت ٔي قٙبذت، ايٟٙب

ٜ ا٘ساظي ٘طْ ذٛا٘سٜ ٔي قس٘س ٜ ا٘ساظي ثؿيبض . ٔٛتٛضٞبي اِمبيي ثب ضا ٚخٝ ٕٔيعٜ ايٗ َطحٟب زاقتٗ خطيبٖ ضا

ٜ ا٘ساظي ثعضي  ٜ ا٘ساظي وٛچىي لاظْ ثٛز، ِٚي خطيبٖ ضا وٓ ثٛز ٚ زض خبٞبيي ثٝ وبض ٔيطفتٙس وٝ ٌكتبٚض ضا

  ( ضا ثجيٙيس16-2قىُ ).ايٗ َطحٝ زيٍط ٔٙؿٛخ قسٜ ا٘س. ٔكىُ ٔي آفطيس

 ٜ ا٘ساظي ٔٛتٛضٞبي اِمبيي چٙس فبظ ضا

ٔٛتٛضٞبي اِمبئي چٙس فبظ ضا ٔي تٛاٖ ثب اػٕبَ ِٚتبغ وبُٔ ٚيب ِٚتبغ وٓ ثٝ ؾطٞبي اؾتبتٛض آٖ ضاٜ ا٘ساظي 

ٌطچٝ ضاٜ ا٘ساظي ثب ِٚتبغ وٓ ٔعيت وبٞف خطيبٖ ضاٜ ا٘ساظي ضا زاضز ثب تٛخٝ ثٝ ايٙىٝ ٌكتبٚض ٔٛتٛض . وطز

 . ٔتٙبؾت ثب ٔدصٚض ِٚتبغ اػٕبَ قسٜ اؾت وبٞف لبثُ تٛخٟي زض تِٛيس ٌكتبٚض ضاٜ ا٘ساظي زاضز 
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زض ثؿيبضي . ٔكىلاتي وٝ زض ضاٜ ا٘ساظي ٔٛتٛضٞبي ؾٙىطٖٚ ٚخٛز زاضز، زض ٔٛتٛضٞبي اِمبيي ٚخٛز ٘ساضز

ٜ ا٘ساظي وطز ِٚي ٌبٞي زلايُ ذٛثي ثطاي پطٞيع اظ . ٚاضز تٟٙب ثب اتهبَ ٔٛتٛض ثٝ ذٌُٛ ثطق ، آٖ ضا ضا

ٜ ا٘ساظي لاظْ ٕٔىٗ اؾت آٖ لسض ثعضي ثبقس وٝ ِٚتبغ ؾيؿتٓ . چٙيٗ وبضي ٚخٛز زاضز ٔثلا خطيبٖ ضا

 . لسضت ثٝ قست افت وٙس ٚ چٙيٗ ٚالؼٝ اي لبثُ لجَٛ ٘جبقس

زض ٔٛتٛضٞبي اِمبيي ؾيٓ پيچي قسٜ ثب ٌصاقتٗ ٔمبٚٔت ايبفي زض ٔساض ضٚتٛض ٔي تٛاٖ ضاٜ ا٘ساظي ضا ثب 

ايٗ ٔمبٚٔت ايبفي ػلاٜٚ ثط ايٙىٝ ثبػث افعايف ٌكتبٚض ضاٜ ا٘ساظي ٔي قٛز، . خطيبٟ٘بي وٛچه اغبظ وطز 

 . خطيبٖ ضاٜ ا٘ساظي ضا ٘يع پبييٗ ٔي آٚضز

ثطاي ٔٛتٛضٞبي اِمبيي لفؽ ؾٙدبثي خطيبٖ ضاٜ ا٘ساظي ٔي تٛا٘س ثؿتٝ ثٝ تٛاٖ ٘بٔي ٔٛتٛض ٚ ٔمبٚٔت ٔٛثط 

ثطاي ايٙىٝ ثتٛا٘يٓ خطيبٖ ضٚتٛض زض قطايٍ ضاٜ ا٘ساظي ضا . ضٚتٛض زض قطايٍ ضاٜ ا٘ساظي ثؿيبض ٔتفبٚت ثبقس

ايٗ وس  )ثطاٚضز وٙيٓ ثط ضٚي پلان تٕبْ ٔٛتٛضٞبي لفؽ ؾٙدبثي خسيس يه وس ضاٜ ا٘ساظي حه ٔي قٛز

ايٗ وس، ثطاي خطيب٘ي وٝ ٔٛتٛض ٔي تٛا٘س زض قطايٍ ضاٜ ا٘ساظي  (ضا ٘جبيس ثب ولاؼ َطاحي ٔٛتٛض اقتجبٜ وطز

 . ثىكس، حسٚزي تؼييٗ ٔي وٙس

خسِٚي  (17-2)قىُ. ايٗ حسٚز ثط حؿت تٛاٖ ظبٞطي ضاٜ ا٘ساظي ٔٛتٛض ثط تٛاٖ ٘بٔي اٖ ثيبٖ ٔي قٛز 

اؾت وٝ زض آٖ ثٝ اظاي ٞط وس، ويّٛ ِٚت آٔپط لاظْ ثطاي ضاٜ ا٘ساظي ثٝ اظاء ٞط اؾت ثربض تٛاٖ ٘بٔي زازٜ 

 . قسٜ اؾت

ثطاي تؼييٗ خطيبٖ ٘بٔي ضاٜ ا٘ساظي يه ٔٛتٛض اِمبيي، ِٚتبغ ٘بٔي، تٛاٖ ٘بٔي،ٚ وس ٔٛتٛض ضا اظ ضٚي پلان آٖ 

 : تٛاٖ ظبٞطي ضاٜ ا٘ساظي ٔٛتٛض ػجبضت اؾت اظ. ٔي ذٛا٘يٓ 

 startS=(تٛاٖ ٘بٔي ثط حؿت اؾت ثربض)(يطيت وس)(   26-2)ضاثُٝ
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  وٝ ويّٛ ِٚت آٔپط ضاٜ ا٘ساظي ثطاي ٞط اؾت ثربض اظ تٛاٖ ٘بٔي ضا ٔكرم ٔي وٙس ٞط وس تب حس NEMA خسَٚ وسٞبي 17-2قىُ 

 .پبييٙي ٔحسٚزٜ ثؼسي ازأٝ زاضز ِٚي آٖ ضا قبُٔ ٕ٘ي قٛز

 ؾپؽ خطيبٖ ضاٜ ا٘ساظي ضا اظ ٔؼبزِٝ ظيط ثٝ زؾت ٔي اٚضيٓ 

     (27-2)ضاثُٝ
T

start
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V

S
I

3
 

 .  ضا ثيبثيسF ثب وسhp – 15 V- 208خطيبٖ ضاٜ ا٘ساظي يه ٔٛتٛض اِمبيي ؾٝ فبظ : ٔثبَ

 : حُ

پؽ ٔبوعيٕٓ ويّٛ ِٚت آٔپط .  اؾت6/5ٔبوعيٕٓ ويّٛ ِٚت آٔپط ثط اؾت ثربض  (2-17)ثب تٛخٝ ثٝ قىُ 

:  لاْ ثطاي ضاٜ ا٘ساظي ايٗ ٔٛتٛض ػجبضت اؾت اظ   KVAhpSstart 846515  / 

:                                    خطيبٖ ضاٜ ا٘ساظي ػجبضت اؾت اظ 
T

start
L

V
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I

3
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ٜ ا٘ساظي وٓ وطز ٜ ا٘ساظي يه ٔٛتٛض اِمبيي ضا ثب اؾتفبزٜ اظ يه ٔساض ضا ِٚي . زض نٛضت ِعْٚ ٔي تٛاٖ خطيبٖ ضا

 . زض ايٗ نٛضت ٌكتبٚض ضاٜ ا٘ساظي ٔٛتٛض ٘يع وٓ ٔي قٛز
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يه ضٚـ ثطاي وبٞف خطيبٖ ضاٜ ا٘ساظي ايٗ اؾت وٝ زض ٍٞٙبْ ضاٜ ا٘ساظي زض ذٍ تغصيٝ ٔمبٚٔت يب اِمبٌط 

ضاٜ زيٍط وبٞف ِٚتبغ پبيب٘ٝ اي ٔٛتٛض زض َي ضاٜ ا٘ساظي، ثب اؾتفبزٜ اظ يه . ايبفي ٌصاقتٝ قٛز

يه ٔساض ضاٜ ا٘ساظي ثب ِٚتبغ وبؾتٝ قسٜ ضا ٘كبٖ ٔي زٞس وٝ  (18-2)قىُ. اتٛتطا٘ؿفٛضٔبتٛض وبٞٙسٜ اؾت

 ثؿتٝ ا٘س ٚ ِٚتبغ 3 ٚ 1زض حيٗ ضاٜ ا٘ساظي وٙتبوتٟبي . زض آٖ اظ اتٛتطا٘ؿفٛضٔبتٛض اؾتفبزٜ قسٜ اؾت

 ثؿتٝ 3 1ٚپؽ اظ ؾطػت ٌطفتٗ ٔٛتٛض ايٗ وٙتبوتٟب ثبظ ٚ وٙتبوت . وٛچىتطي ثٝ ٔٛتٛض اػٕبَ ٔي وٙٙس

 2پؽ اظ ؾطػت ٌطفتٗ ٔٛتٛض ايٗ وٙتبوتٟب ثبظ ٚوٙتبوت . ا٘س ٚ ِٚتبغ وٛچىتطي ثٝ ٔٛتٛض اػٕبَ ٔي وٙٙس

 ثٝ ايٗ تطتيت ِٚتبغ وبُٔ ذٍ ثٝ ٔٛتٛض زازٜ ٔي قٛز. ثؿتٝ ٔي قٛز

 زضن ايٗ ٘ىتٝ ٟٔٓ اؾت وٝ ٞط چٙس خطيبٖ ضاٜ ا٘ساظي ٔتٙبؾت ثب ِٚتبغ پبيب٘ٝ اي وٓ ٔي قٛز ِٚي 

ثٙبثطايٗ اٌط ثبضي ثٝ ٔحٛض ٔٛتٛض ٔتهُ . ٌكتبٚض ضاٜ ا٘ساظي ٔتٙبؾت ثب ٔطثغ ِٚتبغ پبيب٘ٝ اي وٓ ٔي قٛز

                          . ثبقس ثب ايٗ ضٚـ تٟٙب ٔي تٛاٖ خطيبٖ ضا تب حس ٔؼيٙي وبٞف زاز

 

 

 

        

 

 

 

 

 

 

 

 ٔساض ضاٜ ا٘ساظ-18-2قىُ 
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 ٔسِٟبي ضاٜ ا٘ساظ ٔٛتٛض اِمبيي 

ٔؼٙي ٕ٘بزٞبي ثٝ وبض ضفتٝ زض ايٗ . يه ضاٜ ا٘ساظ ٔغٙبَيؿي ِٚتبغ وبُٔ ضا ٘كبٖ ٔي زٞس (19-2)قىُ 

ٚلتي زوٕٝ قطٚع . َطظ وبض ايٗ ٔساض ثؿيبض ؾبزٜ اؾت. تٛييح زازٜ قسٜ اؾت (20-2)ٔساض زض قىُ

 M1، M2 فؼبَ ٔي قٛز ٚ ثبػث ٔي قٛز وٙتبوتٟبي شاتبً ثبظ M (يب وٙتبوتٛض )فكطزٜ ٔي قٛز، پيچه ضِٝ

،M3ثب ثؿتٝ قسٖ ايٗ وٙتبوتٟب تٛاٖ ثٝ ٔٛتٛض اِمبيي اػٕبَ قسٜ، ٔٛتٛض قطٚع ثٝ وبض ٔي وٙس.  ثؿتٝ قٛ٘س .

 ٘يع ثؿتٝ قسٜ، زوٕٝ قطٚع ضا اتهبَ وٛتبٜ ٔي وٙس ٚ اخبظٜ ٔي زٞس وٝ اپطاتٛض زؾت ذٛز ضا M4وٙتبوت 

 لُغ ٔي Mثب فكطزٜ قسٖ زوٕٝ تٛلف تٛاٖ ضِٝ .  لُغ قٛزMاظ ضٚي آٖ ثطزاضز، ثسٖٚ ايٙىٝ خطيبٖ ضِٝ 

 .  ثبظ ٚ ٔٛتٛض ٔتٛلف ٔي قٛزMقٛز، وٙتبوت 

 :زض ايٗ ٔساض ضاٜ ا٘ساظي چٙس خٙجٝ حفبظتي زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ اؾت

 حفبظت زض ٔمبثُ اتهبَ وٛتبٜ . 1

 حفبظت زض ٔمبثُ ايبفٝ ثبض. 2

 حفبظت زض ٔمبثُ وٕي ِٚتبغ. 3

اٌط زاذُ ٔٛتٛض اتهبَ .  تبٔيٗ ٔي قٛزF1، F2، F3حفبظت زض ٔمبثُ اتهبَ وٛتبٜ ٔٛتٛض تٛؾٍ فيٛظٞبي 

وٛتبٞي ايدبز قٛز ٚ خطيب٘ي ثؿيبض ثطٌتط اظ خطيبٖ ٘بٔي ثٍصضز، ايٗ فيٛظٞب ٔي ؾٛظ٘س ٚ ٔٛتٛض ضا اظ ٔٙجغ 

ِٚي ايٗ فيٛظٞب ٘جبيس زض ٍٞٙبْ ضاٜ . تغصيٝ خسا ٔي وٙٙس ٚ ثٝ ايٗ تطتيت ٕ٘ي ٌصاض٘س وٝ ٔٛتٛض ثؿٛظز

ثٙبثطايٗ ثبيس َٛضي ا٘تربة قٛ٘س وٝ ثتٛا٘ٙس خطيبٟ٘بي تب چٙس ثطاثط خطيبٖ ثبض . ا٘ساظي ػبزي ٔٛتٛض ثؿٛظز

پؽ اتهبَ ٞبيي وٝ ٔمبٚٔت ظيبز زاض٘س ٚ يب ثبضٞبي ٔٛتٛض وٝ ثيكتط اظ حس . وبُٔ ٔٛتٛض ضا تحُٕ وٙٙس

 . ٔؼَٕٛ ٞؿتٙس ٘جبيس ٔٛخت ؾٛذتٗ فيٛظ قٛ٘س

ٝ اي وٝ زض قىُ ثب  حفبظت زض ٔمبثُ ايبفٝ ثبض ايٗ ٚؾيّٝ .  ٔكرم قسٜ تبٔيٗ ٔي قٛزOLتٛؾٍ ٚؾيّ

ػٙهط ٌطٔىٗ ضِٝ ايبفٝ ثبض ٚ وٙتبوتٟبي آٖ، . ٔحبفظت زض ٔمبثُ ايبفٝ ثبض اظ زٚ ثرف تكىيُ قسٜ اؾت

ِٚي اٌط زٔبي ػٙبنط ٌطٔىٗ ذيّي ظيبز قٛز . تحت قطايٍ ػبزي وبض وٙتبوتٟبي ضِٝ ايبفٝ ثبض ثؿت ا٘س
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 ضا ثبظ وطزٜ M لُغ ٔي قٛز ٚ ايٗ ثٝ ٘ٛثٝ ذٛز وٙتبوتٟبي شاتبً ثبظ M ثبظ قسٜ، خطيبٖ ضِٝ OLوٙتبوتٟبي 

ٚلتي يه ٔٛتٛض اِمبيي ايبفٝ ثبض پيسا ٔي وٙس، ٌطٔبي ٘بقي  اظ . ٔٛتٛض ضا اظ ذٌُٛ تغصيٝ خسا ٔي وٙس

ِٚي ايٗ نسٔٝ آ٘ي ٘يؿت ٚ . خطيبٟ٘بي ثعضٌي وٝ اظ اٖ ٔي ٌصضز ٟ٘بيتبً ثبػث آؾيت زيسٖ آٖ ٔي قٛز

 .ٔؼٕٛلاً آؾيجي ثٝ ٔٛتٛض ٕ٘ي ضؾب٘س (ٔثُ خطيبٖ ضاٜ ا٘ساظي )ظٔبٖ ٔي ثطز ٚ خطيبٟ٘بي ثعضي وٛتبٜ ٔست

ٖ ٞبي ثعضي زض نٛضتي وٝ ازأٝ يبثٙس ثبػث نسٔٝ زيسٖ ٔٛتٛض ٔي قٛ٘س ػٙبنط ٌطٔىٗ ضِٝ ايبفٝ . خطيب

ثٙبثطايٗ يه خطيبٖ ثعضي آ٘ي، ٔثلا زض حيٗ ضاٜ ا٘ساظي، . ثبض ٘يع ثطاي ايٙىٝ ػُٕ ٘ىٙٙس ثبيس ٌطْ قٛ٘س

ٕ٘ي تٛا٘س ثط وبض آٟ٘ب تبثيط زاقتٝ ثبقس، ِٚي اٌط خطيبٖ ثعضي تساْٚ يبثس آٟ٘ب ػُٕ ٔطزٜ، لجُ اظ آؾيت 

 .زيسٖ ٔٛتٛض آٖ ضا اظ ذٌُٛ تغصيٝ خسا ٔي وٙٙس

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

  يه ضاٜ ا٘ساظ ِٚتبغ وبُٔ ثطاي ٔٛتٛضٞبي اِمبيي19-2قىُ
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  ػٙبنط ٘ٛػي وٝ زض ٔساضٞبي ضاٜ ا٘ساظي ٔٛتٛضٞبي اِمبيي يبفت ٔي قٛز20-2قىُ

ثٝ قىُ تٛخٝ وٙيس ٚ ثجيٙيس وٝ . حفبظت زض ٔمبثُ وٕي ِٚتبغ ٘يع تٛؾٍ وٙتطَ وٙٙسٜ تبٔيٗ ٔي قٛز 

اٌط ِٚتبغ اػٕبَ قسٜ ثٝ ٔٛتٛض افت . ٔؿتميٕب اظ ذٌُٛ ٔتهُ ثٝ ٔٛتٛض ٌطفتٝ ٔي قٛزM تٛاٖ ضِٝ 

 ثبظ قسٜ، Mوٙتبوتٟبي. قسيسي زاقتٝ ثبقس، ِٚتبغ اػٕبَ قسٜ ثٝ ضِٝ ٞٓ افت ٔي وٙس ٚ ضِٝ اظ وبض ٔي افتس

 . تٛاٖ ضا اظ پبيب٘ٝ ٞبي ٔٛتٛض خسا ٔي وٙٙس

يه ضاٜ ا٘ساظ ٔٛتٛض اِمبيي ضا ٘كبٖ ٔي زٞس وٝ زض آٖ ثطاي وبٞف خطيبٖ ضاٜ ا٘ساظي اظ  (21-2)قىُ

ايٗ ٔساض قجيٝ ٔساض لجّي اؾت ِٚي ثطاي وٙتطَ ذطٚج ٔمبٚٔتٟبي ضاٜ ا٘ساظي . ٔمبٚٔت اؾتفبزٜ قسٜ اؾت

ضِٝ ٞبي  (21-2) قىTD 1 ، TD 2 ،TD 3ُضِٝ ٞبي . اظ ٔساض ػٙبنط زيٍطي ثٝ آٖ افعٚزٜ قسٜ اؾت

ٔؼطٚف ثٝ ضِٝ ٞبي تبذيط ظٔب٘ي ٞؿتٙس، يؼٙي ٚلتي تحطيه ٔي قٛ٘س، وٙتبوٟبيكبٖ پؽ اظ ٔست اظ پيف 

 . تٙظيٓ قسٜ اي تغييط حبِت ٔي زٞٙس

 تحطيه قسٜ، ٔثُ لجُ ذٌُٛ تغصيٝ ثٝ ٔٛتٛض ٚنُ Mٚلتي زوٕٝ قطٚع ايٗ ٔساض فكطزٜ ٔي قٛز، ضِٝ 

 ٍٕٞي ثبظ٘س، وُ ٔمبٚٔت ضاٜ ا٘ساظ ثب ٔٛتٛض ؾطي اؾت ٚ TD 1 ، TD 2 ،TD 3چٖٛ وٙتىتٟبي . ٔي قٛ٘س

 . خطيبٖ ضاٜ ا٘ساظي وٓ ٔي قٛز

 پؽ اظ يه تبذيط TD 1 ٘يع فؼبَ ٔي قٛز ِٚي وٙتبوتٟبي TD1 ضِٝ Mثب ثؿٝ قسٖ وٙتىبوتٟبي ضِٝ 

َي ايٗ ظٔبٖ ٔٛتٛض وٕي ؾطػت ٌطفتٝ ٚ خطيبٖ ضاٜ ا٘ساظي افت وطزٜ . ظٔب٘ي ٔكرم ثؿتٝ ٔي قٛ٘س

 ثؿتٝ قسٜ، ثركي اظ ٔمبٚٔت ضاٜ ا٘ساظي ضا اظ ٔساض ذبضج TD1پؽ اظ آٖ تبذيط ظٔب٘ي وٙتىتٟبي . اؾت 
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 ثؿتٝ TD2پؽ اظ يه تبذيط زيٍط وٙتىٟبي .  ضا ثٝ وبض ٔي ا٘ساظ٘سTD2ٔي وٙٙس ٚ زض ٕٞيٗ حبَ ضِٝ 

ؾطا٘دبْ .  ضا ٘يع ثٝ وبض ٔي ا٘ساظ٘سTD3قسٜ، ثرف زْٚ ٔمبٚٔت ضا اظ ٔساض ذبضج ٔي وٙٙس ٚ ضِٝ 

 .  ثؿتٝ قسٜ، وُ ٔمبٚٔت ضاٜ ا٘ساظ اظ ٔساض ذبضج ٔي قٛزTD3وٙتبوتٟبي 

ثب ا٘تربة ٔٙبؾت ٔمساض ٔمبٚٔتٟب ٚ تبذيطٞبي ظٔب٘ي ٔي تٛاٖ ٔساض ضا َٛضي َطاحي وطز وٝ اخبظٜ ٘سٞس 

خطيبٖ ضاٜ ا٘ساظي ٔٛتٛض اظ حس ذُط آفطيٙي تدبٚظ وٙس ٚ زض ػيٗ حبَ خطيبٖ وبفي ثطاي قتبة ٌطفتٗ 

 . ؾطيغ ٔٛتٛض ٚ ضؾيسٖ ثٝ ؾطػت ػبزي ضا تبٔيٗ وٙس
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 فهُ ؾْٛ

 

ٜ ا٘ساظي  ا٘ٛاع ضٚقٟبي ضا

  ٔٛتٛضٞبي اِمبيي
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ٔٛتٛضٞبي اِمبيي ضتٛض لفؿي زاضاي خطيبٖ ضاٜ ا٘ساظي ٘ؿجتب ظيبزي ٞؿتٙس وٝ ٔي تٛا٘س چٙسيٗ ثطاثط 

 . خطيبٖ ٘بٔي ثبقس ٚ ٔٛخت ثطٚظ ٔكىلات ظيبي ذهٛنبً زض ٔٛتٛضٞبي پط لسضت نٙؼتي قٛز

اظ خّٕٝ ايٗ ٔكىلات ٔي تٛاٖ آؾيت زيسٖ ؾيٓ ثٙسي اؾتبتٛض، ٘يبظ ثٝ وّيسٞب ٚ تدٟيعات ثب خطيبٖ 

 . ثيكتط ٚ ٘ٛؾب٘بت ِٚتبغ قجىٝ ضا ثطقٕطز

وبٞف خطيبٖ ضاٜ ا٘ساظي ٔٛتٛض اِمبيي ضتٛض لفؿي فمٍ اظ َطيك وبٞف ِٚتبغ اؾتبتٛض أىبٖ پصيط اؾت ٚ 

 . ثٝ ٕٞيٗ زِيُ ثطاي ضاٜ ا٘ساظي ايٗ ٔٛتٛضٞب ضٚـ ٞبي ضاٜ ا٘ساظي اؾتبتٛضي ثٝ وبض ٔي آيٙس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 چٙس ٕ٘ٛ٘ٝ ضتٛض لفؿي ٔٛتٛضٞبي اِمبيي1-3قىُ 

 

 . ضاٜ ا٘ساظي اؾتبتٛضي اظ َطيك وبٞف ِٚتبغ اؾتبتٛض، خطيبٖ ضاٜ ا٘ساظي ضا وبٞف ٔي زٞس

ٔتٙبؾت ثب ( اظ خّٕٝ زض ضاٜ ا٘ساظي) ٌكتبٚض يه ٔٛتٛض اِمبيي زض ٞط حبِت وبضي (1-3)ُٔبثك ضاثُٝ

.  ثٙبثطايٗ ثب وبٞف ِٚتبغ اؾتبتٛض ٌكتبٚض تِٛيسي ٔٛتٛض ٘يع وٓ ذٛاٞس قس. ٔدصٚض ِٚتبغ اؾت

    1-3ضاثُٝ 
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 ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ، اٌط ٔٛتٛض اِمبيي ضا ثب ٘هف ِٚتبغ ٘بٔي ضاٜ ا٘ساظي وٙيٓ، خطيبٖ ضاٜ ا٘ساظي ٘يع تمطيجبً ٘هف 

ٔي قٛز زض حبِي وٝ ٌكتبٚض ضاٜ ا٘ساظي ثٝ 
4
پؽ اٌط ٔٛتط اِمبيي . ٌكتبٚض ضاٜ ا٘ساظي لجّي تمّيُ ٔي يبثس1

زض ظيط ثبض ضاٜ ا٘ساظي قٛز، ايٗ احتٕبَ ٚخٛز زاضز وٝ ثب وبٞف ِٚتبغ ثطاي ٔحسٚز وطزٖ خطيبٖ ضاٜ ا٘ساظي، 

ضاٜ ا٘ساظي اؾتبتٛضي فمٍ زض ثي  .وبٞف ٌكتبٚض ثٝ ا٘ساظٜ اي ثبقس وٝ ٔٛتٛض ٘تٛا٘س ثبض ضا ثٝ حطوت زضآٚضز

 . ثبضي يب ثبضٞبي وٓ ٔي تٛا٘س ثٝ وبض ضٚز

 : ػٕلاً ثطاي اؾتفبزٜ اظ ضاٜ ا٘ساظي اؾتبتٛضي ضٚـ ٞبي ظيط ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔي ٌيط٘س

ٜ ا٘ساظ زض ٔؿيط اؾتبتٛض (1  : اؾتفبزٜ اظ ٔمبٚٔت ٞبي ضا

زض ايٗ ضٚـ ثٝ ٔٙظٛض وبٞف ِٚتبغ اؾتبتٛض زض ٍٞٙبْ ضاٜ ا٘ساظي اظ ٔمبٚٔت ٞبي إٞي زض ٔؿيط ؾيٓ پيچ 

 ( 2-3قىُ  )اؾتبتٛض اؾتفبزٜ ٔي قٛز 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ضاٜ ا٘ساظي ٔٛتٛض اِمبيي ثٝ وٕه ٔمبٚٔت ضاٜ ا٘ساظ زض ٔساض اؾتبتٛض- 3-2قىُ 

 ثب ؾيٓ پيچي اؾتبتٛض R1 ٔمبٚٔت ٞبي ضاٜ ا٘ساظ Q1 ثبظ اؾت ٚ ثب ٚنُ وّيس K1ٍٞٙبْ ضاٜ ا٘ساظي وّيس 

 ٘ؿجت ثٝ أپسا٘ؽ زاذّي ٔٛتٛض، خطيبٖ ضاٜ ا٘ساظي وبٞف ٔي R1ؾطي ٔي قٛ٘س وٝ ٔتٙبؾت ثب ٔمساض 

 اتهبَ وٛتبٜ قسٜ ِٚتبغ R1 ٔمبٚٔت K1يبثس ثب افعايف ؾطػت ٔٛتٛض ٚ وبٞف تسضيدي خطيبٖ ثب ٚنُ وّيس 
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اٌط اتهبَ ؾيٓ پيچي اؾتبتٛض ثٝ نٛضت ؾتبضٜ . قجىٝ ٔؿتميٕب ثٝ ؾيٓ پيچي اؾتبتٛض ٔتهُ ٔي قٛز

ٜ ا٘ساظ ضا ٔؿتميٕبً ثٝ  (3-3)ثبقس، ٔي تٛاٖ ضٚـ ؾبزٜ تطي ضا ثٝ وبض ثطز ٚ ُٔبثك قىُ ٔمبٚٔت ٞبي ضا

ٓ پيچ ٞبي اؾتبتٛض يه اتهبَ . ٔٛتٛض ٚنُ وطز (ترتٝ وّٓ )خؼجٝ اتهبلات ثٝ ايٗ تطتيت، ٔمبٚٔت ٞب ٚ ؾي

ٜ ا٘ساظي ٔمبٚٔت ٔتغيط ٚ ؾٝ فبظٜ . ؾطي ضا تكىيُ ٔي زٞٙس  زض حساوثط ٔمساض R1زض ايٗ ٔساض زض ظٔبٖ ضا

 ٔٛتٛض ثب خطيبٖ ٔحسزي ضاٜ ا٘ساظي قسٜ ثب افعايف ؾطػت ٚ Q1ٚ ثب ٚنُ وّيس . ذٛز تٙظيٓ قسٜ اؾت

 .  اظ ٔساض ذبضج ٔي قٛزR1وبٞف تسضيدي خطيبٖ، ٔمبٚٔت ٔتغيط 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ضاٜ ا٘ساظي ٔٛتٛض اِمبيي ثب اتهبَ ؾتبضٜ تٛؾٍ ٔمبٚٔت ٔتغييط ضاٜ ا٘ساظ3-3قىُ 

 

زض ايٗ ضٚـ ضاٜ ا٘ساظي ٔمساضي ا٘طغي ثٝ نٛضت تّفبت ٌطٔبيي زض ٔمبٚٔت ٞبي إٞي ٚ زض ٍٞٙبْ 

ٜ ا٘ساظي ثٝ ٞسض ٔي ضٚز ثطاي ضفغ ايٗ ٔكىُ ٔي تٛاٖ ثٝ خبي ٔمبٚٔت ٞبي إٞي اظ ؾيٓ پيچ ٞبي . ضا

ٜ ا٘ساظي  اؾتفبزٜ وطز وٝ اِجتٝ ٞعيٙٝ ثيكتطي زاقتٝ ٚ تب حسي ٘يع يطيت لسضت ضا  (ضاوتٛض يب چه)ضا

 . پبييٗ ٔي آٚضز
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ٜ ا٘ساظي (2 وٝ ٔؼٕٛلا ثٝ  )ثب اؾتفبزٜ اظ يه تطا٘ؿفٛضٔبتٛض ثب يطيت تجسيُ ٔتغيط: تطا٘ؿفٛضٔبتٛضٞبي ضا

ٔي تٛاٖ افعايف تسضيدي ِٚتبغ اؾتبتٛض زض ظٔبٖ  (4-3)ُٔبثك قىُ (نٛضت اتٛتطا٘ؿفٛضٔبتٛض اؾت

ٜ ا٘ساظي ضا ا٘دبْ زاز  . ضا

 

 

 

 

 

 

  ضاٜ ا٘ساظي ٔٛتٛض اِمبيي ثٝ وٕه اتٛتطا٘ؿفٛضٔبتٛض– 4-3قىُ 

 

ايٗ ضٚـ ٔؼٕٛلاً ثطاي ٔٛتٛضٞبي اِمبيي ثب ِٚتبغ ثبلا ٚ ثطاي ٔٛتٛضٞبي پطلسضت نٙؼتي ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض 

 . ٔي ٌيطز

ٖ ٞب ثطاثط ِٚتبغ قجىٝ ثبقس ٚ :  ٔثّث–ضاٜ ا٘ساظي ؾتبضٜ  (3 ثطاي ٔٛتٛضٞبي اِمبيي وٝ ِٚتبغ فبظي آ

ٜ ا٘ساظي، . ثتٛا٘ٙس ثب اتهبَ ٔثّث وبض وٙٙس، ٔي تٛاٖ اظ ايٗ ضٚـ اؾتفبزٜ وطز ثٝ ايٗ تطتيت وٝ زض آغبظ ضا

ٔطتجٝ وٕتط 3ٔٛتٛض ضا ثب اتهبَ ؾتبضٜ ثٝ قجىٝ ٔتهُ ٚ زض ٘تيدٝ ِٚتبغ فبظي ٘ؿجت ثٝ حبِت ٔثّث 

ثٝ ايٗ تطتيت خطيبٖ ذٍ ٚ لسضت ٚ ٌكتبٚض زض . ثطاثط وبٞف ٔي يبثس3قسٜ ٚ َجؼبً خطيبٖ فبظي ٘يع

ظٔبٖ ضاٜ ا٘ساظي 
3
ٔثّث ٔٛتٛضٞبي اِمبيي ٔي تٛاٖ اظ - ثب ضاٜ ا٘ساظي ؾتبضٜ. حبِت ٔثّث ذٛاٞٙس ثٛز1

 . ٚ يب اظ ٔساضٞبي وٙتبوتٛضي اؾتفبزٜ وطز (5-3)وّيسٞبي زؾتي ُٔبثك قىُ 
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 ٔثُ- ضاٜ ا٘ساظي ٔٛتٛض اِمبيي ثٝ ضٚـ ؾتبضٜ - 5-3قىُ 

ٖ ٞب وٕتط اظ ِٚتبغ قجىٝ –ثسيٟي اؾت وٝ ضاٜ ا٘ساظي ؾتبضٜ   ٔثّث ثطاي ٔٛتٛضٞبيي وٝ ِٚتبغ فبظي ٘بٔي آ

ٖ ٞب ؾتبضٜ اؾت )ثبقس،  . لبثُ اخطا ٘يؿت (ٚ يب ٔٛتٛضٞبيي وٝ اتهبَ ٘بٔي آ

ٕٞچٙيٗ زض ايٗ ٘ٛع ضاٜ ا٘ساظي ٔؼٕٛلاً پؽ اظ تجسيُ اتهبَ اظ ؾتبضٜ ثٝ ٔثّث ٔي تٛاٖ ثبض ٘بٔي ضا اظ ٔٛتٛض 

 . ٌطفت ٚ زض اتهبَ ؾتبضٜ، ٔٛتٛض تحُٕ ثبض ٘بٔي ضا ٘رٛاٞس زاقت

ٜ ا٘ساظي ٔٛتٛضٞبي ؾٝ –ضٚـ ا٘ساظٜ ٌيطي ؾتبضٜ   ـٞبي ضا  ٔثّث ثٝ ذبَط ؾبزٌي يىي اظ ٔتساِٚتطيٗ ضٚ

 . فبظ اِمبيي ذهٛنبً ٔٛتٛضٞبي ثب خطيبٖ ٘بٔي ٘ؿجتبً ظيبز اؾت

 :(ضاٜ ا٘ساظي ضتٛضي )ضاٜ ا٘ساظي ٔٛتٛضٞبي ضتٛض ؾيٓ پيچي قسٜ

خطيبٖ  (اِف-2-3)ُٔبثك ضاثُٝ. چٙب٘چٝ زض ٔؿيط ضتٛض ايٗ ٔٛتٛضٞب اظ ٔمبٚٔت ضاٜ ا٘ساظ اؾتفبزٜ وٙيٓ

ٜ ا٘ساظي زض ضتٛض  وبٞف ٔي يبثس ٚ اظ ا٘دب وٝ ايٗ ٔمبٚٔت إٞي ؾجت افعايف  (ٚ ثٝ ز٘جبَ آٖ زض اؾتبتٛض )ضا

ٜ ا٘ساظي ٘يع ثط اؾب ضاثُٝ  .افعايف ٔي يبثس (3-3)يطيت لسضت ٚ تٛاٖ حميمي ٔساض ضتٛض ٔي قٛز، ٌكتبٚض ضا

          2-3ضاثُٝ               
2
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        3-3    ضاثُٝ
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زيسٜ ايٓ وٝ حساوثط ٌكتبٚض ٔبقيٗ زض ِغعقي اتفبق ٔي افتس وٝ ٔمبٚٔت ٞبيي إٞي  (ة-4-3لجلاً زض ضاثُٝ

ٜ ا٘ساظ،   ٘عزيىتط قٛز، ٌكتبٚض X2 ثٝ R2ٚ اِمبيي ٔساض ضتٛض ثطاثط قٛ٘س ٚ ٞط لسض ثٝ وٕه ٔمبٚٔت ضا

ٜ ا٘ساظي ثيكتطي ذٛاٞيٓ زاقت ٝ ٞبي  (1-3) ثط اؾبؼ ضاثُٝ R2ثٝ ثيبٖ زيٍط ثب تغييط زض ٔمساض . ضا ٔكره

ٝ ٞبي خسيسي وٝ ثب افعٚزٖ ٔمبٚٔت زض  (6-3)ٌكتبٚض زٚض خسيسي ثٝ زؾت ٔي آيٙس وٝ زض قىُ  ٔكره
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ٓ پيچي ضتٛض فطو قسٜ ٚ ثٝ R1زض ايٗ قىُ ٔمساض . ٔساض ضتٛض حبنُ قسٜ، ضؾٓ قسٜ ا٘س  ٔمبٚٔت ؾي

 . تطتيت زض ٞط ٔطحّٝ ثب افعٚزٖ ٔمبٚٔت ثيكتط ٔكرهٝ زيٍطي ثٝ زؾت آٔسٜ اؾت

 R6 ٔمساض آٖ ثطاثط 6-3وٝ زض قىُ  )ٟ٘بيتبً ثب ضؾب٘سٖ ٔمبٚٔت ٔساض ضتٛض ثٝ ٔمساض ضاوتب٘ؽ اِمبيي ضتٛض

ٜ ا٘ساظي ٔٛتٛض ثٝ حساوثط ٔمساض ذٛز ضؾيسٜ اؾت (فطو قسٜ  . ٌكتبٚض ضا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 زٚض ٔٛتٛض اِمبيي ثب تغييط ٔمبٚٔت إٞي ٔساض ضتٛض- تغييط ٔكرهٝ ٌكتبٚض- 6-3قىُ

 

ٜ ا٘ساظي ٚ ِغعـ  لبثُ تٛخٝ اؾت وٝ تغييط زض ٔمساض ٔمبٚٔت إٞي ٔساض ضتٛض يٕٗ تغييط زض ٌكتبٚض ضا

تبثيطي ٘ساضز ٚ ايٗ ُّٔت لجلا ٘يع زض  (يب ٌكتبٚض ثحطا٘ي )٘ظيط ٌكتبٚض ثحطا٘ي، زض ٔمساض حساوثط ٌكتبٚض

 :ثيبٖ قسٜ اؾت (اِف- 4-3)ضاثُٝ 

      (اِف- 3-4) 
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يؼٙي ٔمساض ٌكتبٚض حساوثط، تبثغ ٔمساض ٔمبٚٔت إٞي ٔساض ضتٛض ٘يؿت؛ أب ٔمبٚٔت إٞي ٔساض ضتٛض ٔي 

 . ضا تغييط زٞس (Smِغعـ ثحطا٘ي  )تٛا٘س ِغعـ ٘ظيط ٌكتبٚض حساوثط

                   (ة- 3-4)
2

2

X

R
Sm                                                 

ا٘ساظي وٕتط ٚ ٌكتبٚض  پيچي قسٜ ٘ؿجت ثٝ ٔكبثٝ ضتٛض لفؿي ذٛز زاضاي خطيبٖ ضاٜ ٔٛتٛضٞبي ضتٛض ؾيٓ

ٜ ا٘ساظي قٛ٘س ضاٜ  . ا٘ساظي ثيكتط ٞؿتٙس ٚ ٔي تٛا٘ٙس زض ظيط ثبض ٘يع ضا

ٜ ا٘ساظي زؾتي ثبقس، ثبيس  ٓ پيچي قسٜ اٌط ػّٕىطز ٔمبٚٔت ٞبي ضا ٜ ا٘ساظي ٔٛتٛضٞبي ضتٛض ؾي ٍٞٙبْ ضا

ٜ ا٘ساظ اظ ٔساض زض ظٔبٖ ٔٙبؾت ٔتٙبؾت ثب افعايف زٚض  (٘ٝ ذيّي ؾطيغ ٚ ٘ٝ ذيّي وٙس )ذطٚج ٔمبٚٔت ضا

ٜ ا٘ساظ وٙتبوتٛضي ٔكبثٝ قىُ   . ٔٛتٛض ا٘دبْ پصيطز ثٝ وبض ٔي ضٚ٘س  (7-3 )اظ ايٗ ضٚ ٌبٞي ٔمبٔت ٞبي ضا

ٖ ٞب ثٝ َٛض زليك ٚ ثبثت لبثُ تٙظيٓ اؾت  . وٝ ظٔبٖ ػُٕ آ

 

 

 

 

 

 

  

  چٍٍٛ٘ي تغييط ٔكرهٝ_ ٔساض وٙتبوتٛضي ضاٜ ا٘ساظي                ة_اِف

 7-3قىُ 

ٖ ٞب اغّت زض ٔٛتٛضٞبي پط لسضت  ٕٞچٙيٗ ثطاي وبٞف تّفبت ٔىب٘يىي خبضٚثه ٞب ٚ افعايف ػٕط ٔفيس آ

ٜ ا٘ساظي ٔٛتٛض، خبضٚثه ٞب 20ثبلاي   ويّٛ ٚات ثب ثٝ وبضٌيطي يه ٔىب٘يعْ ذبل ضٚي ٔحٛض ضتٛض، پؽ اظ ضا

 .  ضا اظ ضٚي حّمٝ ٞب ثطزاقتٝ ؾپؽ ؾٝ حّمٝ ِغع٘سٜ ضا ثٝ ٞٓ اتهبَ ٔي زٞٙس

ٜ ا٘ساظٞبي ٘طْ  ضا
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ٜ ا٘ساظي ٘طْ ثطاي ٔٛتٛضٞبي اِمبيي لفؽ ؾٙدبثي َطاحي ٜ ا٘ساظٞب ثب اػٕبَ . ٚ ؾبذتٝ قسٜ ا٘س  ضا ايٗ ضا

ٜ ا٘ساظي ٔٛتٛض ضا وٝ تسضيدي  ٔؼٕٛلاً تب چٙسيٗ ثطاثط خطيبٖ ٘بٔي ٔٛتٛض اؾت، ِٚتبغ ثٝ ٔٛتٛض، خطيبٖ ضا

ٜ ا٘ساظي ٜ ا٘ساظي ٔٛتٛض، وبٞف زازٜ ٚ ٔٛتٛض ضا ثهٛضت ٘طْ ضا ٞيچٍٛ٘ٝ  ٔي ٕ٘بيٙس، ثُٛضيىٝ زض ٍٞٙبْ ضا

ٜ ا٘ساظي ٔٛتٛض ٘يع ٚظيفٝ حفبظت. ٕ٘ي قٛز فكبضي ثط ٔٛتٛض ٚ قجىٝ ثطق وبضذب٘ٝ ٚاضز اظ ٔٛتٛض ثط  پؽ اظ ضا

ٜ ا٘ساظ ٔي ثبقس خطيبٖ ٚ ايبفٝ حطاضت  اقىبَ ٘بقي اظ اتهبَ وٛتبٜ، ايبفٝ ثبض، ايبفٝ ٚ ٞط ٌٛ٘ٝ. ػٟسٜ ضا

ٜ ا٘ساظ ٔٛتٛض، فٛضاً ِٚتبغ ذطٚخي  وٙتطَ قسٜ ٚ زض نٛضت پسيس آٔسٖ اقىبَ زض وبض ٔٛتٛض زائٕبً تٛؾٍ ضا

ٜ ا٘ساظٞب لبزض ثٝ تٛلف ٘طْ. ٔي قٛز لُغ قسٜ ٚ ٔٛتٛض ٔتٛلف ٔٛتٛض ٘يع ٔي ثبقٙس ٚ زض  ٕٞچٙيٗ ايٗ ضا

ٜ ا٘ساظ ٔي تٛاٖ ثب اؾتفبزٜ اظ تطٔع، نٛضت ِعْٚ ثب فؼبَ وطزٖ زٚض ٔٛتٛض ضا ثب قيت لبثُ  ؾيؿتٓ تطٔع ضا

 ض ٔتٛلف وطز تٙظيٓ وبٞف زاز ٚ ٔٛتٛض

 :ضاٜ ا٘ساظي ثب ِٚتبغ ٔتغييط ٚ خطيبٖ ٔحسٚز قسٜ

 : لٛا٘يٗ ٔطثٌٛ ثٝ وٙتطَ يه ٔٛتٛض آؾٙىطٖٚ لفؽ ؾٙدبثي

 ؾطػت يه ٔٛتٛض لفؽ ؾٙدبثي ضا ثط اؾبؼ تبثؼي اض ِٚتبغ ٚضٚزي ٘كبٖ –ٔكرهٝ ٌكتبٚض  (8-3)قىُ

افعايف تسضيدي ِٚتبغ، .ٔي زٞس، ٌكٙبٚض ٔتٙبؾت ثب ٔدصٚض ِٚتبغ زض يه فطوب٘ؽ ثبثت تغييط ٔي وٙس

ٝ اي زض ظٔبٖ  ٌكتبٚض ٚ خطيبٖ ضا زض ظٔبٖ ضاٜ ا٘ساظي ٔحسٚز ٔي وٙس ٚ ثبػث اظ ثيٗ ضفتٗ پيه خطيبٖ ِحظ

ٜ ا٘ساظي ٘كبٖ ٔي  (9-3)قىُ . ضٚقٗ قسٖ ٔٛتٛض ٔي قٛز تغييطات ٌكتبٚض ضا ثط اؾبؼ تبثؼي اظ خطيبٖ ضا

، ثبػث وبٞف ٌكتبٚض Id1 ثٝ يه ٔمساض اظ پيف تؼييٗ قسٜ Idٔحسٚزيت خطيبٖ ضاٜ ا٘ساظي . زٞس

ٜ ا٘ساظي   . ٔي قٛزId ٚ Id1 ثطاثط ثب ٘ؿجتي اظ ٔدصٚض خطيبٟ٘بي Id1ضا
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 / .قٛز ٔي ايدبز ٔؿتميٓ ِٚتبغ افت آٖ ؾط زٚ زض وٙس ٔي ٞسايت ضا خطيبٖ ٚ قٛز ٔي ضٚقٗ تطيؿتٛض وٝ

  5 حسٚز زض

(forward voltagedrop) 

ٗ ٞب ،ٔرٌّٛ ثطلي ٔتٝ ٔثلاً اِىتطيىي ٞبي ٔحطن وٙتطَ ثطاي: وبضثطز ٝ ٞبي زض ،آؾيبة ٞب و  وبضذب٘

 آِتط٘بتٛضٞب – تٛضثٛ تحطيه ثطاي ٞبزي ٘يٕٝ ثب قسٜ وٙتطَ ٞبي زؾتٍبٜ يب )ٚ 50-5لسضت ثٝ ٘ؿبخي

Mw) 

 يب ٚ اؾتبتٛض ٞبي پبيب٘ٝ زض ٚضٚزي ِٚتبغ زازٖ تغييط ثب ٔتٙبٚة خطيبٖ ٔٛتٛضٞبي ؾطػت وٙتطَ

 وٝ اي ٚؾيّٝ ٞط اظ ِٚتبغ تؼسيُ ٚ تغييط ثط اؾت(ا٘سٚوؿيٛ٘ي)اِمبيي ٔٛتٛضٞبي ثٝ ٔٙحهط(چطذب٘ٝ)ضٚتٛض

 ٔٛتٛضٞبي ؾطػت تٙظيٓ زٞس ا٘دبْ ضا ِٚتبغ تغييط ػُٕ , ذٛثي ٕٞبٖ ثٝ تٛا٘س ٔي تطيؿتٛض قٛز اؾتفبزٜ

 فطوب٘ؽ تغييط ثب ٔٛتٛضٞب ايٗ ؾطػت وٙتطَ ِٚي ٘يؿت ٔٙبؾت ٚضٚزي ِٚتبغ زازٖ تغييط ثب ٔتٙبٚة خطيبٖ

 .اؾت ظيبز إٞيت زاضاي تطيؿتٛضي ٔساضات ثب ٚضٚزي

 : تطيؿتٛض ػُٕ حبِت- 2

 :وٙس ٔي ػُٕ ظيط حبِت زٚ اظ يىي زض ٚ اؾت ٚنُ يب لُغ ٕٞٛاضٜ وٝ ظ٘ي وّيس ٚؾيّٝ يه

 . اؾت نفط أپسا٘ؽ زاضاي وبُٔ ٞسايت يب اقجبع حبِت زض -1

 ثبيبؼ ِٚتبغ ثب .اؾت خطيبٖ ػجٛض ٔمبثُ زض ٟ٘بيت ثي أپسا٘ؽ زاضاي ٞبزي غيط يب ٔؿسٚز حبِت زض -2

 SCR : يه ٚ ٔؿتميٓ ثبيبؼ ِٚتبغ ثب زٞس ٕ٘ي ػجٛض ذٛز اظ اي ٔلاحظٝ لبثُ خطيبٖ ٔؿتميٓ

 .وٙس ٔي ػجٛض وبتس ثٝ آ٘س اظ اي ٔلاحظٝ لبثُ خطيبٖ وبتس ٚ زضيچٝ ثيٗ وٛچه پبِؽ

 ثٝ تغصيٝ ٔٙجغ ِٚتبغ وٝ ٍٞٙبٔي اِمبيي ٔٛتٛض ا٘ساظي ضاٜ ٔجحث قسٖ ضٚقٗ ٔٙظٛض ثٝ ا٘ساظي ضاٜ- 3

 ٔطاخؼٝ اِمبيي ٔٛتٛض ٔؼبزَ ٔساض ثٝ ثبيؿتي قٛز،٘بٌعيط ٔي اػٕبَ ٔٛتٛض ٚضٚزي تطٔيٙبَ ثٝ َٛضٔؿتميٓ

 .وٙيٓ ٔحبؾجٝ ٔبقيٗ ٞبي أپسا٘ؽ ٚ ِغعـ ثطحؿت ضا ٔٛتٛض اظ ػجٛضي يب ٚضٚزي خطيبٖ تب ٕ٘بييٓ

 ٔمساض ٔحبؾجٝ زض پٛقي چكٓ لبثُ ٚ وٓ ثؿيبض  ذُبي(10-3)قىُ تمطيجي ٔؼبزَ اظ ٔساض اؾتفبزٜ

 .زاقت ذٛاٞس ز٘جبَ ثٝ ضا خطيبٖ
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 :اظ اؾت ػجبضت ٔٛتٛض فبظ ٞط ثطاي (10-3) قىُ تمطيجي ٔؼبزَ ٔساض ٞبي پبضأتط

 Y0: ٔٛتٛض وٙٙسٌي ٔغٙبَيؿي ازٔيتب٘ؽ

 r1 : اؾتبتٛض ثٝ قسٜ ٔٙتمُ ضٚتٛض پيچي ؾيٓ ٔمبٚٔت

 X1 : اؾتبتٛض پيچي ؾيٓ ٘كتي ضاوتب٘ؽ

 ػجبضتS: ِغعـX2 : (تغصيٝ ٔٙجغ فطوب٘ؽ زض) اؾتبتٛض ثٝ قسٜ ٔٙتمُ ضٚتٛض پيچي ؾيٓ ٘كتي ضاوتب٘ؽ

 ػجبضت فبظ ٞط ذبِم ذطٚخي تٛاٖ :اظ اؾت ػجبضت تٛاٖ يطيت ٚ ِغعـ ثطاي فبظ ٞط خطيبٖ s :اظ اؾت

  :ثٛز ذٛاٞس ظيط لطاض ثٝ فبظ ٞط ٔغٙبَيؿي اِىتطٚ ٌكتبٚض ايٗ ثط ثٙب :اظ اؾت

 ٔٛتٛض يه ا٘ساظي ضاٜ ثطاي آَ ايسٜ قطايٍ آٖ زض وٝ p ٚ ٞب لُت ظٚج ٔؼطف w . اؾت اي ظاٚيٝ ؾطػت

 :اظ ػجبضتٙس اِمبيي

 وٓ ٞدٛٔي خطيبٖ -1

 .تغصيٝ ِٚتبغ ٔٙبؾت تٙظيٓ نس زض زاقتٗ- 2

 .ثطؾس ذٛز ػبزي پبيساض ؾطػت ثٝ ٚ ثٍيطز قتبة ؾطيؼتط ٞطچٝ آ٘ىٝ ثطاي ظيبز ٌكتبٚض زاقتٗ- 3

 فٛق ضٚاثٍ ثطضؾي زِرٛاٜ تٛاٖ اظاي ثٝ آٔپطٔٛتٛض ِٚت وطزٖ ٔحسٚز ثطاي ثيكتط لسضت يطيت زاقتٗ- 4

 ضاٜ  s=1ٌطچٝ زاضاؾت ضا وٕيٙٝ ٔمساض لسضت يطيت ٚ ثيكيٙٝ ٔمساض خطيبٖ وٝ زٞس ٔي ٘كبٖ ثطاي

 ٔرطج زض ِغعـ ٔمساض پيكيٙٝ ِٚي قٛز ٔي ا٘ساظي ضاٜ ٌكتبٚض افعايف ثبػث ظيبز خطيبٖ اظاي ثٝ ا٘ساظي

 ايٗ. قٛز ٔي(ضٚتٛض ٔمبٚٔت ثبثت ٔمساض اظاي ثٝ )ا٘ساظي ضاٜ ٌكتبٚض ٔمساض وبٞف ثبػث ٌكتبٚض ضاثُٝ

 اؾت چٙس تٛاٖ تب وٛچه ٔٛتٛضٞبي ثطاي آٟ٘ب ِٚي زٞس ٕ٘ي ٚفك ٔصوٛض ا٘ساظي ضاٜ ايسٜ آَ قطايٍ ثب ٔمبزيط

 ثٝ ٔؿتميٓ َٛض ثٝ ٔٛتٛض وٝ قٛ٘س ٔي ظبٞط ٔٛلؼي ٘بُّٔٛة ٞبي ايٗ ٔكرهٝ. ٞؿتٙس تحُٕ لبثُ ثربض

 ثؼًي افعٚزٖ ثب آٟ٘ب تغييط ٚ ثبقس ذٍ ثٝ ٔؿتميٓ اتهبَ ضٚـ ثٝ ا٘ساظي ضاٜ ،يؼٙي يبثس اتهبَ تغصيٝ ٔٙجغ

 أىبٖ ا٘ساظي ضاٜ آَ ايسٜ قطايٍ ثٝ قسٖ ٘عزيه ٚ فٛق ٞبي ٔكرهٝ وٙتطَ ٔٙظٛض ثٝ ٔساضي ػٙبنط اظ

 . اؾت پصيط
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 : اؾت ٔعيت چٙس زاضاي ذٍ ثٝ ٔؿتميٓ اتهبَ ا٘ساظي ضاٜ ضٚـ ثب وٛچه ٔٛتٛضٞبي ا٘ساظي ضاٜ - 5

 . اؾت اضظا٘ي ٚ ؾبزٜ ضٚـ:اَٚ

 ا٘ساظي ضاٜ. اؾت ٘طٔبَ ؾطػت ثٝ ٔٛتٛض ضؾيسٖ زض تبذيط حسالُ ٔفْٟٛ ثٝ ظيبز ا٘ساظي ضاٜ خطيبٖ :زْٚ

 خطيبٖ :وٝ َٛضي ثٝ ثبقس زاقتٝ ٔتؼسزي ٘بُّٔٛثي اثطات اؾت ٕٔىٗ ثعضي ٔٛتٛضٞبي زض ذٍ ثٝ اتهبَ

 اػث ،وٝ وٙس ٔي تغصيٝ ٔٙجغ ضٚي ثط ِٚتبغي افت ،ايدبز قٛز ٔي وكيسٜ تغصيٝ ٔٙجغ اظ وٝ ظيبزي ثؿيبض

ٚ  ذبٍ٘ي ٞبي وٙٙسٜ ٔهطف ٘ظط اظ وٝ ٔيكٛز(فّيىط)ٞبي لأپ ظزٖ چكٕه يب ٚ ٘ٛض قست تًؼيف

 . اؾت تحُٕ لبثُ غيط نٙؼتي

 حس اظ اؾت ٕٔىٗ آٟ٘ب ا٘ساظي ضاٜ خطيبٖ وٙٙس وبض ثٝ قطٚع ٞٓ ثب ٔٛتٛض چٙس ٔثبَ ػٙٛاٖ ثٝ اٌط -2

 . وٙٙس ٔي لُغ ضا تغصيٝ ٔٙجغ ٚ ٕ٘ٛزٜ ػُٕ حفبظتي ٚؾبيُ ٘تيدٝ قٛز،زض ثيكتط فيسض ظطفيت

 ثٝ ٘ؿجت ثيكتطي ٔست ايّطؾي ٕٔبٖ ثٛزٖ ظيبز ذبَط ثٝ ثعضي ٞبي ٔٛتٛض زض ظيبز ا٘ساظي ضاٜ خطيبٖ -3

 ٔٛتٛض ثبض ظيبز خطيبٖ ثطاثط 7 يب6 حسٚز زض ا٘ساظي ضاٜ خطيبٖ ٔؼٕٛلاً . يبفت ذٛاٞس ازأٝ وٛچه ٔٛتٛضٞبي

 ٞبؾت

 اؾت ٕٔىٗ ٚ ٔيكٛز ٞب پيچ ؾيٓ زض حطاضت ايدبز ثبػث ثبقس وٝ ٔستي ٞط ثطاي ظيبز خطيبٖ ايٗ ػجٛض

 .وٙس ذطاة اؾت ٞب ٔبقيٗ ٘ٛع ايٗ ٞبي لؿٕت پصيطتطيٗ آؾيت اظ وٝ ضا آٟ٘ب ثٙسي ػبيك

 يب ٚ ٔٛتٛض ثٝ قسٜ اػٕبَ ِٚتبغ ثبوبٞف ضا خطيبٖ ثبيؿتي ثبلا ٞدٛي خطيبٟ٘بي اظ حبنُ ػيت ضفغ ٔٙظٛض ثٝ

 وطز ا٘ساظي،ٔحسٚز ضاٜ وٛتبٜ ٔست ثطاي ٔساض ثٝ أپسا٘ؽ افعايف
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 اِمبيي ٔٛتٛض ٔؼبزَ ٔساض(10-3) قىُ

 :تطيؿتٛضي ا٘ساظي ضاٜ -3

 ٞفت يب قف ثٝ آٖ ا٘ساظي ضاٜ خطيبٖ ٚ ٘ساضز ا٘ساظي ضاٜ ٔرهٛل ٚؾبيُ ثٝ احتيبج وٝ اِمبيي ٔٛتٛض يه 

 خطيبٟ٘بي زض تطيؿتٛضي ٔساضٞبي وبضثطز اؾت ٚيؼيت تطيٗ آَ ايسٜ زاضاي ضؾس ٕ٘ي وبُٔ ثبض خطيبٖ ثطاثط

 اؾت التهبزي غيط ،ِٚي ؾبظز ٔحسٚز لجِٛي لبثُ حس تب ضا ٞب خطيبٖ ٔيتٛا٘س آ٘ىٝ ثب ٔست وٛتبٜ ٚ ظيبز

 يه زض ؾطػت وٙتطَ وٝ اؾت ؾيؿتٕي ثبقس ٘ساقتٝ ايبفٝ ا٘ساظي ضاٜ ٚؾبيُ ثٝ احتيبج وٝ ؾيؿتٕي.

 ضاٜ ٔٛلغ زض . زاقت ذٛاٞس يطٚضت ٔتغيط فطوب٘ؽ ايٙٛضتط يه ثط وبض ثٙبثطيٗ اؾت ٔحتبج ٚؾيغ ٌؿتطٜ

 ؾطػت اؾت فطوب٘ؽ ثب ٔتٙبؾت ؾطػت چٖٛ ٚ.ٔيىٙٙس تٙظيٓ ٕٔىٗ حس وٕتطيٗ زض ضا ،فطوب٘ؽ ا٘ساظي

 .قٛز ٔي وٓ ٘يع ؾٙىطٖٚ

 زض . وٙس ٔي ٔحسٚز ضا خطيبٖ ذيعٞبي ٚ قٛز ٔي چطذكي ؾطػت تٙظيٓ ثبػث فطوب٘ؽ افعايف وٙتطَ

 تطيؿتٛض وّيس يه ثبقس ٌطفتٝ لطاض اؾتفبزٜ ٔٛضز ثبثت ؾطػت ٞبي ٔحطن ثطاي اِمبيي ٔٛتٛض ،اٌط حبَ ٞط

 .وٙس وٙتطَ ضا ا٘ساظي ضاٜ ؾبزٌي ثٝ ٔيتٛا٘س ؾبزٜ

 

 

 اِمبيي ٔٛتٛض ا٘ساظي ضاٜ ثطاي ضا فبظ ته ٔتٙبٚة ِٚتبغ وٙٙسٜ تٙظيٓ(11-3) قىُ

. 
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 ثطاي ٔؼىٛؼ ٔٛاظي اتهبَ ثب تطيؿتٛض زٚ ِصا زٞس ٔي ػجٛض ذٛز اظ ضا خطيبٖ خٟت يه زض تطيؿتٛض چٖٛ

 ذطٚخي ِٚتبغ ِٚي , اؾت ثبثت ٔساض ٚضٚزي ِٚتبغ ,اؾت قسٜ ثطزٜ وبض ثٝ ٔرتّف خٟت زٚ زض خطيبٖ ػجٛض

 . ثٛز ذٛاٞس تٙظيٓ لبثُ ٞب تطيؿتٛض ٞسايت ظٔبٖ ٔست وٙتطَ ثب

 اػٕبَ ٌيت ثٝ ٚضٚزي ٔٛج ؾيىُ اظ تٙظيٕي لبثُ ٘مبٌ زض(12-3)قىُ َجك تطيؿتٛض قسٖ ضٚقٗ فطٔبٖ

 قٛز ٔي

 قطٚع زضخٝ 180 اظ تطيؿتٛضٞب – آتف ظاٚيٝ . ٘بٔٙس ٔي فبظ وٙتطَ ضٚـ ضا ِٚتبغ تٙظيٓ ٚ فطٔبٖ ضٚـ ايٗ

 ٔٛتٛض وبُٔ ؾطػت قٛز،ٚزض اػٕبَ ٔٛتٛض ثٝ ا٘ساظي ضاٜ ثطاي وٕتطي ِٚتبغ تب وٙس ٔي پيسا وبٞف ثٝ

 وّيس ايٗ انّي ٚظيفٝ ٌطايس ٔي زضخٝ نفط ثٝ ثطؾس ٘بٔي ٔمساض ثٝ ٔٛتٛض ٞبي پبيب٘ٝ ِٚتبغ وٝ ٔٛلؼي

 .اؾت انّي ِٚتبغ ٔٛثط ٔمساض وٙتطَ تٛؾٍ خطيبٖ وطزٖ ٔحسٚز تطيؿتٛضي

         
 فبظ وٙتطَ ضٚـ ثب ِٚتبغ وٙتطَ فبظ ؾٝ ٔساضٞبي اظ ثؼًي -12-3قىُ     
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 ٔٛاظي اتهبَ ،تطيؿتٛضٞبي ؾيٕٝ چٟبض فبظ ؾٝ ؾيؿتٓ ثطاي. اؾت قسٜ زازٜ ٘كبٖ (13-3)قىُ زض

 ظٚج اظ يىي خبيٍعيٗ ٔيتٛا٘ٙس ،زيٛزٞب ؾيٕٝ ؾٝ فبظ ؾٝ ؾيؿتٓ ثطاي ِٚي اؾت ٘يبظ ٔٛضز ٔؼىٛؼ

 . ٌطفت ذٛاٞس لطاض اؾتفبزٜ ٔٛضز تطيؿتٛض ؾٝ فمٍ ثطايٗ ثٙب .قٛ٘س تطيؿتٛضٞب

 ٌطفت ٘ظط زض ٔتغيط أپطا٘ؽ يه نٛضت ثٝ تٛاٖ ٔي ضا ٔؼىٛؼ ٔٛاظي اتهبَ زاضاي ٞبي تطيؿتٛض ظٚج

 ٟ٘بيت ثي تب نفط اظ تطتيت ثٝ يبثس ٔي تغييط زضخٝ 180 ثٝ نفط اظ آتف ظاٚيٝ وٝ ٔٛلؼي آٟ٘ب أپسا٘ؽ

  افطاَي ٞبي أپطا٘ؽ ايٗ يبفت ذٛاٞس افعايف

 ضا ٔساض ايٗ. زاز تغييط آضأي ثٝ زض ٔثبَ ػٙٛاٖ ثٝ وطز تٙظيٓ لبثُ زيٍطي ػٙبنط افعٚزٖ ثب ٔيتٛاٖ ضا

 ٔتغيط ٔمبٚٔت ػٙٛاٖ ٔمبزيط ثيٗ ٔيتٛاٖ ضا ٔساض ٔؼبزَ أپطا٘ؽ(14-3) قىُ R 2 تب R1+R ثٝ ٔيتٛاٖ

 ٔمبٚٔت ػٙٛاٖ ثٝ ٔيتٛاٖ ثٟتطٌكتبٚض وٙتطَ ثطاي ٚ وطز ؾطي اؾتبتٛض پيچي ؾيٓ ثب ا٘ساظي ضاٜ ثطاي

 ضا ٔكبثٟي ٔساض ٔيتٛاٖ ٌكتبٚض ثٟتط وٙتطَ ثطاي ٚ وطز ؾطي اؾتبتٛض پيچي ؾيٓ ثب ا٘ساظي ضاٜ ثطاي ٔتغيط

        `.زاز لطاض اِمبيي ٔٛتٛض ضٚتٛض ٔساض زض
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 فبظ ؾٝ ِٚتبغ وٙتطَ ٔساضٞبي – 13-3قىُ

 

 ٔيىٙس پيسا اػٛخبج ٔٛج قىُ وٙٙس ٕ٘ي ٞسايت وبُٔ َٛض ثٝ ٞب تطيؿتٛض وٝ ٍٞٙبٔي

 

 ٔتغيط ذُي غيط أپسا٘ؽ -14-3 قىُ

 افعايف ثسٖٚ ٞب ٞبضٔيٛ٘يه ايٗ يبفت ذٛاٞس افعايف تطيؿتٛضٞب آتف ظاٚيٝ افعايف ثب ٞب ٞبضٔٛ٘يه زضنس

 ثٝ ثؿيبضوٕتطي اػٛالت وٝ ٞبيي ٜقيٛ .وطز ذٛاٞٙس ايبفي حطاضت تِٛيس ثبضٔهطفي زض ٔىب٘يىي ا٘طغي
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ٛ تطا٘ؿفٛض وبُٔ ٞبي وٙٙسٜ تٙظيٓ اظ اؾتفبزٜ زاضز ٕٞطاٜ  ا٘ساظي ضاٜ . اؾت (15-3) قىُ َجك ٔبتٛض ات

 نٛضت زض , ؾيٙٛؾي ٔٛج قىُ ثب وٓ Th ٚ 2 Th زض ثٛز ذٛاٞس پصيط ا٘دبْ ِٚتبغ ثٝ ذٛثي زض اِمبيي ٔٛتٛض

 ثبيؿتي ظ٘ي وّيس تطتيت ثبلاتط ؾطػتٟبي Th ٚ 3 Th ِٚتبغ تب , وٙس ضٚقٗ ضا1 تطيؿتٛضٞب وبُٔ ٞسايت

 ٚ قٛز اػٕبَ ٞب پيچ ؾيٓ ثٝ ثيكتطي Th 2 و Th . وٙس ذبٔٛـ ضا 4 ٞبي تطيؿتٛض وٝ ثبقس َٛضي

 1 ٞبي تطيؿتٛض

 

  

 ٔبتٛض تطا٘ؿفٛض اتٛ ثب ا٘ساظي ضاٜ (15-3) قىُ          

ٛ تطا٘ؿفٛض ا٘ساظي ضاٜ وّي انَٛ (15-3)قىُ  ضا قيٜٛ زٚ ػّٕي ٔثبَ زٚ . زٞس ٔي ٕ٘بيف ضا ٔبتٛض ات

 ضاٜ ثطاي ِٚتبغ تٙظيٓ ٔٙظٛض ثٝ تطا٘ؿفٛض ٔبتٛض ا٘كؼبة ٔحُ تؼٛيى زض تطيؿتٛض اٖ زض وٝ وٙس ٔي ٔكرم

 اتهبَ اظ ضا خطيبٖ تٛا٘ٙس ٔي تطيؿتٛضٞب ظيطا . ثطز ثيٗ اظ تٛاٖ ٔي ضٚـ ايٗ زض ضا اؾت خطلٝ ٔٛثط ا٘ساظي

 . وٙٙس ٔٙحطف ٚنُ ٚ لُغ فطآيٙس َي زض ٞب

ٜ ا٘ساظي اِىتطٚ٘يىي  :ضا

ٜ ا٘ساظي، ثب اؾتفبزٜ اظ تطويت  تغصيٝ يه ٔٛتٛض آؾٙىطٖٚ ؾٝ فبظ ثب يه ِٚتبغ افعايكي پيٛؾتٝ زض ظٔبٖ ضا

پُ زٚ ػسز تطيؿتٛض وٝ ثهٛضت پكت ثٝ پكت ثٝ ٞٓ ٔتهُ قسٜ ا٘س ٚ زض ٚضٚزي ٞط فبظ تغصيٝ انّي لطاض 

ايٗ ضٚـ ثبػث ٔي قٛز يه ِٚتبغ افعايكي پيٛؾتٝ زض فطوب٘ؽ ثبثت ثٛؾيّٝ تغييط . زاضز ثسؾت ٔي آيس

 ظاٚيٝ آتف تطيؿتٛضٞب تِٛيس قٛز
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 17-3      قىُ 16-3قىُ 

 ِٚتبغ ذطٚخي افعايكي پيٛؾتٝ ٔي تٛا٘س ثب قتبة افعايٙسٜ ٚ يب ثب تٛخٝ ثٝ ٔمساض خطيبٖ وٙتطَ 

  .قٛز ٚ يب ثب تطويجي اظ ٞط زٚ ضٚـ

PSSS  ْا٘ساظ ٚ تٛلف وٙٙسٜ ٘ط ٜ ضا

ٜ ا٘ساظ ٚ تٛلف وٙٙسٜ ٘طْ  ٜ ا٘ساظي 6ٚ يه وٙتطِط PSSSضا   تطيؿتٛضي ٔي ثبقس وٝ ثطاي وٙتطَ ضا

 ٘هت ٚ اتهبَ ايٗ زؾتٍبٜ.  تٛلف ٘طْ يه ٔٛتٛض آؾٙىطٖٚ لفؽ ؾٙدبثي ؾٝ فبظ ثىبض ٔي ضٚز

 :زؾتٍبٜ قبُٔ .  ٔب٘ٙس يه وٙتبوتٛض ٔي ثبقس

 ا٘ساظي ٚ تٛلف ٜ  ؾٝ ٔس)وٙتطَ ثط ضٚي ٔكرهبت وبضي، ثٛيػٜ زض َي ٔطحّٝ ضا

 ا٘ساظي ٚ تٛلف وٝ تٛؾٍ وبضثط لبثُ ا٘تربة ٔي ثبقس ٜ  (.ضا

 ا٘ساظ ٜ  حفبظت زض ثطاثط ايبفٝ حطاضت ٔٛتٛض ٚ ضا

  ا٘ساظ قٛ٘سٜ، ثٛؾيّٝ اظ ثيٗ ثطزٖ ٌكتبٚض ظيبز ٜ زض ظٔبٖ  (ٌكتبٚضٞدٛٔي)حفبظت ٔىب٘يىي ٔبقيٗ ضا

ٜ ا٘ساظي ٚ تٛلف  ضا

 :ٌكتبٚض لبثُ زؾتطؾي

ٜ ا٘ساظي اظ  : ٔكرهبت ػٕٛٔي  ثطاثط خطيبٖ ٘بٔي لبثُ تٙظيٓ ٔي ثبقس، وٝ يه ٌكتبٚض 5 تب 2خطيبٖ ضا

ٜ ا٘ساظي ٔتغييط اظ   . ثطاثط ٌكتبٚض ٘بٔي ثسؾت ٔي زٞس1 تب 0.15ضا
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 خٟت تطٔعٌيطي ٚخٛز DCأىبٖ تعضيك ِٚتبغ .تٙظيٓ ٔؿتمُ قتبة افعايٙسٜ ٚ وبٞٙسٜ لبثُ ا٘دبْ اؾت

 .زاضز

 

 ؾطػت -  ٔٙحٙي خطيب19ٖ-3ؾطػت   قىُ - ٔٙحٙي ٌكتبٚض18-3قىُ

ٜ ا٘ساظ ٘طْ  :وٙتطَ ضا

ٜ ا٘ساظ ثط اؾبؼ انَٛ   ٚ ثٛؾيّٝ تبذيط زض آتف وطزٖ تطيؿتٛضٞب ٚ ػجٛض اظ نفط خطيبٖ ٔٛتٛض ?زؾتٍبٜ ضا

ٜ ا٘ساظي ٚ پبيساضي .وبض ٔي وٙس ايٗ ضٚـ ثبػث چطذف نبف ٔٛتٛض ثسٖٚ قٛوٟبي ٔىب٘يىي زض پبيبٖ ضا

  .ثٟيٙٝ ٔي قٛز

   

  20-3قىُ
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ٜ ا٘ساظ ٚ ٔٛتٛض ضا وٙتطَ ٚ ثٟيٙٝ ؾبظي ٔي وٙس . يه ٔيىطٚپطٚؾؿٛض ثُٛض پيٛؾتٝ پبضأتطٞبي ٟٔٓ ضا

 ٟٕٔتطيٗ ٚظبيف ٔيىطٚپطٚؾؿٛض ثهٛضت ظيط ٔي ثبقس

 

ٜ ا٘ساظي ٚ تٛلف ٘طْ ٔٛتٛض .1  قطايٍ ضا

 ٘ظبضت ثط ٌطٔبي ٔٛتٛض ثٛؾيّٝ ٔحبؾجٝ تهٛيط ٌطٔبيي آٖ .2

 :ٔمبيؿٝ خطيبٖ ٔٛتٛض ثب ٔبوعيٕٓ خطيبٖ لبثُ لجَٛ وٝ ثؿتٍي زاضز ثٝ .3

  ا٘ساظ ٜ  لسضت زؾتٍبٜ ضا

 ٌطٔبي خطيبٖ ٘بٔي ٔٛتٛض 

 ا٘ساظ ٚ ٔكرهبت حفبظتي ٜ  تبثيط آلاضٟٔبي ٔٛتٛض ٚ ضا

 ٘ظبضت ثط تغصيٝ انّي 

 ٕ٘بيف ٚيؼيت ٚ ٔؼيبضٞبي اضتجبَي 

 composition تطويت
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ٜ ا٘ساظ قبُٔ يه ٔبخَٛ وٙتطَ ٚ يه ٔبخَٛ لسضت ٔي ثبقس وٝ زض قىُ ظيط ٔكرم قسٜ  زؾتٍبٜ ضا

 اؾت

 

 زؾتٍبٜ ضاٜ ا٘ساظ  - 21- 3قىُ

ٜ ا٘ساظ  :ٔكرهبت ضا

 .زؾتٍبٜ ُٔبثك ثب اؾتب٘ساضزٞبي نٙؼتي ٚ ثب ٚظبيف ٔؿتمُ ٔي ثبقس وٝ تٛؾٍ وبضثط لبثُ ا٘تربة ٔي ثبقس

 تٙظيٓ خطيبٖ وبض ٔٛتٛض 

 ٜتٙظيٓ قتبة افعايٙس 

 ا٘ساظي ٜ  ٔحسٚز وطزٖ خطيبٖ ضا

  ا٘ساظ ٜ   Startup boosterتمٛيت وٙٙسٜ ضا

 تٛلف آظاز ثب لُغ ِٚتبغ انّي 

 ٜتٛلف وٙتطَ قسٜ ثط اؾبؼ قتبة وبٞٙس 

  تٛلف ثٛؾيّٝ تعضيك ِٚتبغDC 

ٜ ا٘ساظ ٔي قٛز  .اؾتفبزٜ خساٌب٘ٝ ٚ يب تطويجي اظ ايٗ فب٘ىكٗ ٞب ثبػث افعايف لبثّيتٟبي ضا
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  General وّيبت

ٜ ا٘ساظ ٘طْ َٛضي َطاحي قسٜ اؾت وٝ ثتٛا٘س زؾتٍبٜ :زؾتٍبٜ ثّٛن زيبٌطاْ ثؿيبضي اظ ٔؿبئُ  ضا

ٜ ا٘ساظي ٚ تٛلف ٘طْ ايٗ زؾتٍبٜ ثط اؾبؼ   .ٕ٘بيس ٔٛتٛضٞبي آؾٙىطٖٚ لفؽ ؾٙدبثي ضا حُ ٔطثٌٛ ثٝ ضا

ٜ ا٘ساظي،: وٙتطَ ٔيىطٚپطٚؾؿٛضي ٔي ثبقس ٚ ٚظبيف انّي آٖ قبُٔ  .ٔي ثبقس تٛلف ٚ حفبظت ٔٛتٛض ضا

 :ثّٛن زيبٌطاْ زؾتٍبٜ زض قىُ ظيط ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت

                

 

 22-3قىُ

 :زؾتٍبٜ قبُٔ

  ٝؾLED ٓٔي ثبقس وٝ ٞط وساْ زاضاي چٙسيٗ ٚيؼيت ٔي ثبقٙس ٚ اَلاػبتي زضثبضٜ ٚيؼيت وبض ؾيؿت 

 .ٔي زٞٙس

 4ضيؿت قسٖ زؾتي يب :  ػسز ؾٛئيچ زٚحبِتٝ وٝ ٔس وبضي ؾيؿتٓ تٛؾٍ آٟ٘ب لبثُ ا٘تربة ٔي ثبقس

ٜ ا٘ساظي ٘طْ ٚ تطٔع تٛؾٍ تعضيك  ٜ ا٘ساظ ثطاي ضا اتٛٔبتيه، تٛلف آظازا٘ٝ يب وٙتطَ قسٜ، تمٛيت وٙٙسٜ ضا

  .DCِٚتبغ 
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 4 ا٘ساظي ٚ خطيبٖ زض حيٗ وبض ٜ  ػسز پتب٘ؿيٛٔتط ثطاي تٙظيٓ ٔؿتمُ قتبة افعايٙسٜ يب وبٞٙسٜ ، خطيبٖ ضا

 .ٔٛتٛض

 4 ػسز ضِٝ ذطٚخي ثطاي ؾيؿتٓ حفبظتي ٚ آلاضْ زؾتٍبٜ وٝ اَلاػبتي ضا زض زؾتطؼ وبضثط لطاض 

ٜ ا٘ساظي Over load، ايبفٝ ثبض Faultقبُٔ فبِت . ٔي زٞٙس  braking ٚ تطٔع end of starting، پبيبٖ ضا

 Thermal protection حفبظت ٌطٔبيي

ٜ ا٘ساظ ضا ثُٛض پيٛؾتٝ ٔحبؾجٝ وطزٜ ٚ  يه ؾيؿتٓ وٙتطَ ٔيىطٚپطٚؾؿٛضي، زضخٝ حطاضت ٔٛتٛض ٚ ضا

 ٚ خطيبٖ ٚالؼي آٖ Irوٝ ايٗ وبض ثط اؾبؼ خطيبٖ ٘بٔي ٔٛتٛض . حفبظت ٌطٔبيي ٔٛتٛض ضا ا٘دبْ ٔي زٞس

 . نٛضت ٔي ٌيطز

 

 وٙتطَ ٔيىطٚپطٚؾؿٛضي- 23-3قىُ

 

 

 :زٚ ٘ٛع آلاضْ ؾُح ايبفٝ حطاضت ؾيؿتٓ ضا ٔكرم ٔي وٙس

 يه آلاضْ ايبفٝ ثبض وٝ ٔكرم ٔي وٙس ٔٛتٛض اظ ٔمساض زضخٝ حطاضت ٘بٔي تدبٚظ وطزٜ اؾت. 



 
 

 

 

69 

 

 www.wikipower.ir 278:شماره پروژه ییالقا یها موتور یانداز راه یها روش

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

  زٚ ؾيٍٙبَ فبِت حطاضتي وٝ اٌط زضخٝ حطاضت ٔٛتٛض اظ ٔمساض ثحطا٘ي افعايف يبثس ٔٛتٛض ضا ٔتٛلف

 .ٔي ٕ٘بيس

 . ٚ زٚ ضِٝ ذطٚخي ايٗ فبِتٟب ضا ٔكرم ٔي وٙٙسLEDزٚ 

تب ظٔب٘ي وٝ زضخٝ حطاضت ٔٛتٛض ثبلا ثبقس، ثب ضٚقٗ وطزٖ ؾيؿتٓ، زؾتٍبٜ ثُٛض اتٛٔبتيه ضيؿت ذٛاٞس 

 .قس تب زضخٝ حطاضت ٔٛتٛض وبٞف يبثس

 اضتجبٌ ثب زؾتٍبٜ

 :تٕبْ فب٘ىكٗ ٞبي اضتجبَي ضٚي ٔبخَٛ وٙتطِي لبثُ زؾتطؾي ٞؿتٙس وٝ قبُٔ ٚاحسٞبي ظيط ٔي ثبقٙس

  ٚاحسdisplay  

 ٚاحسٞبي تٙظيٕي 

 تطٔيٙبِٟبي وٙتطِي 

display:  ٚاحس زيؿپّي قبُٔ ؾٝ ػسزLEDوٝ.  ثب ضٍٟ٘بي ٔرتّف لطٔع، ظضز ٚ ؾجع ٔي ثبقس 

 . ٞط وساْ اظ آٟ٘ب حبِتٟبي ٔرتّفي ٔي تٛا٘س زاقتٝ ثبقس

1. Off ذبٔٛـ 

 ثهٛضت زائٓ ضٚقٗ .2

 (فلاـ ؾطيغ)ذبٔٛـ ٚ ضٚقٗ ؾطيغ  .3

 (فلاـ وٙس )ذبٔٛـ ٚ ضٚقٗ آضاْ .4

  ٞب ٔكرم قسٜ اؾتLEDزض قىُ ظيط فب٘ىكٟٙبي ٞط يه اظ 
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 24-3قىُ 

  Adjustment units ٚاحسٞبي تٙظيٕي زؾتٍبٜ

 :ٚاحسٞبي تٙظيٕي قبُٔ

  ؾٛئيچ زٚ حبِتٝ ثطاي ا٘تربة ٔٛلؼيت وبضي4- 

 RET  :ضيؿت زؾتي يب اتٛٔبتيه 

 STP : ٜتٛلف آظازا٘ٝ يب وٙتطَ قٛ٘س 

 CTL :  تطٔع تٛؾٍ قتبة وبٞٙسٜ يب تعضيك ِٚتبغDC  

 BST : ٜفؼبَ يب غيط فؼبَ وطزٖ تمٛيت وٙٙس(booster)  

 : ػسز پتب٘ؿيٛٔتط ثطاي تٙظيٓ پبضأتطٞبي ؾيؿت4ٓ- 

1. Ir : ٓتٙظيٓ خطيبٖ ٔٛتٛض يب خطيبٖ وبض زائ 

2. ACC  :ا٘ساظي ٜ  قتبة افعايٙسٜ زض ظٔبٖ ضا

3. ILT:ا٘ساظي ٜ   ٔحسٚز وٙٙسٜ خطيبٖ ضا
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4. DEC : قتبة وبٞٙسٜ زض ظٔبٖ تٛلف ٚ تطٔع 

 ذطٚخي ٞبي وٙتطِي

 .ضا تِٛيس ٔي ٕ٘بيٙس ضِٝ ٔؿتمُ ذطٚخي ؾيٍٙبِٟبي حفبظتي ٚ آلاضْ ؾيؿتٓ چٟبض ػسز

  ضِٝ ٔكرم وٙٙسٜ ذُب(Fault)  

  ضِٝ ٔكرم وٙٙسٜ ايبفٝ ثبض(Over Load)  

  ا٘ساظي ٜ   (End of start)ضِٝ ٔكرم وٙٙسٜ پبيبٖ ضا

  ضِٝ ٔكرم وٙٙسٜ تطٔع((DC Brake 

 

  ذطٚخي ٞبي وٙتطِي25-3قىُ

ٜ ا٘ساظ  :ٔكرهبت زؾتٍبٜ ضا

 :قطايٍ آة ٚ ٞٛايي 

 ثٝ اظاي ٞط C ?C 40? 60-  ثطاي زضخٝ حطاضتٟبي ثبلاتط ثيCٗ? 40 – 0: زضخٝ حطاضت وبضي زؾتٍبٜ

 . خطيبٖ ثبيس وبٞف يبثس % 1.2زضخٝ 

  C – 70 ?C? 25: -زضخٝ حطاضت ٍٟ٘ساضي
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  C? 40زض % 93: ضَٛثت

  ٔتط1000تب : اضتفبع اظ ؾُح زضيب

 حساوثط ثهٛضت ػٕٛزي: ٔٛلؼيت وبضي 

  V Umin –15% ٚ Umax +10% 415 – 380: تغصيٝ انّي

  Hz / 60 Hz 50: فطوب٘ؽ

 V 415-380: ِٚتبغ پلان ٔٛتٛض

  آٔپط 700 تب 17اظ : خطيبٖ ٘بٔي 

 .ثؿتٍي ثٝ تغصيٝ انّي زاضز KW 440 تب 4: لسضت ٔٛتٛض 

 :ضٚـ ضاٜ ا٘ساظي

  ثب٘يٝ ثٛؾيّٝ پتب٘ؿيٛٔتط30 تب 1لبثُ تٙظيٓ اظ  : (ramp)ِٚتبغ افعايكي 

 . ٔي ثبقسUn/3ِٚتبغ آؾتب٘ٝ ثبثت ثطاثط ثب  : (pedestal)ِٚتبغ پبيٝ

 خطيبٖ وبضي ٔٛتٛض وٝ  = Ir ).ثٛؾيّٝ پتب٘ؿيٛٔتط Ir ثطاثط 5 ٘ب 2لبثُ تٙظيٓ اظ : ٔحسٚزيت خطيبٖ

(current limitation) تٛؾٍ پتب٘ؿيٛٔتط  Irتٙظيٓ ٔي قٛز.) 

ٜ ا٘ساظ(booster)تمٛيت وٙٙسٜ   ؾيىُ 5وٝ زض ايٗ نٛضت زض . تٛؾٍ يه ػسز ؾٛئيچ فؼبَ ٔي قٛز:  ضا

 .اَٚ ِٚتبغ وبُٔ ثٝ ٔٛتٛض اػٕبَ ذٛاٞس قس

 :لبثُ ا٘تربة تٛؾٍ ؾٛئيچٟبي ا٘تربة وٙٙسٜ :ضٚـ تٛلف

 : تٛلف آظاز ٔٛتٛض تٛؾٍ لُغ ِٚتبغ تغصيٝ انّي ٔٛتٛض تٛلف وٙتطَ قسٜ : Freewheelingتٛلف آظازا٘ٝ 
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  ثب٘يٝ ثٛؾيّٝ پتب٘ؿيٛٔتط60 تب 2 لبثُ تٙظيٓ اظ (:Voltage Ramp)قيت ِٚتبغ  .1

  ثب٘ي30ٝثطاي حساوثط  Ir 3.2. تطٔع اظ َطيك تعضيك خطيبٖ:  DCتعضيك خطيبٖ  .2

  LED ٕ٘بيكٍط

 ذبٔٛـ زائٓ ضٚقٗ فلاـ ؾطيغ فلاـ وٙس

off steady light fast flashing slow flashing  

 ذُبي زاذّي ذُبي فبظ ذُبي حطاضتي: - (لطٔع)ذُب

 ايبفٝ ثبض- حبِت ذٙه وٙٙسٌي  - (ظضز)آلاضْ

ٜ ا٘ساظي ٜ ا٘ساظيoff: (ؾجع)ضا  تٛلف حبِت آٔبزٜ ثىبض/  حبِت ػبزي ضا

 :ضِٝ ٞبي ذطٚخي

  VAC 220ثطاي اؾتفبزٜ ثب يه وٙتبوتٛض :  (1 NO+1 NC) (Fault)ذُب 

  A – 240 VAC 0.5: خطيبٖ ٘بٔي  : (1 O/C) (Overload)ايبفٝ ثبض

0.5 A - 48 VDC 

  end of starting)) (1 NO)پبيبٖ تٛلف 

 DC (Braking) (1 NO)تطٔع 

  Protection :حفبظت 

ٜ ا٘ساظ  :حفبظت حطاضتي ٔٛتٛض ٚ ضا
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 ٚ ضِٝ ذطٚخي ٔكرم LED تٛؾٍ يه Ir 1.05ايبفٝ حطاضت ثيكتط اظ : (ايبفٝ ثبض)اذُبض حطاضتي اَٚ  .1

 .ٔي قٛز

 Ir 1.4 ٚ ايبفٝ حطاضت ظيبز يؼٙي ثيكتط اظ Ir 1.11ايبفٝ حطاضت ٔتٛؾٍ يؼٙي ثيكتط اظ : ذُبي حطاضتي .2

 . ٚ ضِٝ ذطٚخي ٔكرم ٔي قٛزLEDؾطيؼبً تٛؾٍ يه 

 . ٚ ضِٝ ذطٚخي تؼييٗ ٔي قٛزLEDذُبي فبظ ٚ ٘بٔتؼبزَ ثٛزٖ فبظٞب تٛؾٍ يه : حفبظت تغصيٝ انّي .3

وٙتبوت . يه ؾيؿتٓ ذٙه وٙٙسٜ فٗ ثط ضٚي زؾتٍبٟٞبي تٛاٖ ثبلا ثؿتٝ قسٜ اؾت: وٙتبوت حطاضتي .4

 C ? - )C (9 ? 100 ثطاي وٙتطَ تٟٛيٝ ٚ وٙتبوت حطاضتي حفبظتي (C?  50)حطاضتي 

 : ا٘تربة ٔٛتٛض ٚ ػّٕيبت احتيبَي

ٜ ا٘ساظ ثبيس لبزض ثبقس ٚلتي وٝ تٛؾٍ يه ِٚتبغ ٚ خطيبٖ وبٞف يبفتٝ تغصيٝ  ٔٛتٛض آؾٙىطٖٚ ٔتٙبؾت ثب ضا

ٜ ا٘ساظي قٛز ٜ ا٘ساظي ٔٛتٛض ثبيس چه قٛز تب ثب ؾيىُ وبضي ٚ . ٔي قٛز، تحت ثبض وبُٔ ضا ثٙبثطايٗ لجُ اظ ضا

ٜ ا٘ساظي ٔتٙبؾت ثبقس  .ظٔبٖ ضا

ٜ ا٘ساظ  (ٔبقيٟٙبيي ثب ثبضٞبي ٘بپبيساض )ثطاي ٔبقيٟٙبيي ثب ٌكتبٚض ٔتغييط زض حبِت پبيساض  تٛنيٝ ٔي قٛز ضا

ٜ ا٘ساظي ٔٛتٛض اظ ٔساض ذبضج قٛز  .پؽ اظ ضا

 :احتيبٌ

ٜ ا٘ساظ اؾتفبزٜ ٘ىٙيس  .اظ ذبظٟ٘بي تهحيح يطيت لسضت ٕٞطاٜ ثب ضا

 

اٌط ٚضٚزي انّي تٛؾٍ اِٚيٝ يه تطا٘ؿفٛضٔط ٚ ثٝ قىُ ؾتبضٜ تغصيٝ ٔي قٛز، ٔدٕٛع لسضت وٙتطَ قسٜ 

ٜ ا٘ساظ  )ثٛؾيّٝ تطيؿتٛضٞب  لسضت                           تطا٘ؿفٛضٔبتٛض % 10ثبيس وٕتط اظ (ؾبيط تدٟيعات + ضا

 .ثبقس
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 Installation ٘هت

 :                                               قطايٍ آة ٚ ٞٛايي

 َجك خسَٚ ٔكرهبت 

 زضخٝ حطاضت، ضَٛثت، اضتؼبـ ٚ قٛن

ٜ ا٘ساظ ثبيس زض ثطاثط ٌطز ٚ غجبض، ٌبظٞبي ذٛض٘سٜ ٚ ٔبيؼبت حفبظت قٛز: آِٛزٌي  .زؾتٍبٜ ضا

٘هت . زؾتٍبٜ ضا ٘عزيه ٚؾبيُ حطاضتي ٘هت ٕ٘ٙبييس. زؾتٍبٜ ضا ثهٛضت ػٕٛزي ٘هت ٕ٘بييس: ٘هت

 : زؾتٍبٜ زض يه ٔحفظٝ فّعي

 :ثطاي ايدبز ٌطزـ ٞٛاي ٔٙبؾت ثبيس

 اظ ثبلا ٚ پبئيٗ . فًبي ثبظ وبفي زض اَطاف زؾتٍبٜ ٚخٛز زاقتٝ ثبقسmm 100 ٗ50ٚ اظ َطفي mm  

 يه ٞٛاوف ٔٙبؾت ثطاي تٟٛيٝ ٞٛاي زاذُ ٔحفظٝ ايدبز وٙيس. 

زض غيط ايٙهٛضت اظ يه فٗ ٚ فيّتط ٔٙبؾت . ُٕٔئٗ قٛيس وٝ تٟٛيٝ ٞٛا ثهٛضت ٔٙبؾت ا٘دبْ ٔي ٌيطز

  .اؾتفبزٜ ٕ٘بئيس
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 26-3قىُ 

 

 :تٛنيٝ ٞبيي ثطاي اؾتفبزٜ

ٜ ا٘ساظ    ٔٛتٛض–تطويت ضا

ٜ ا٘ساظ ثبيس لبزض ثبقس ثبض وبُٔ ضا ظٔب٘يىٝ تٛؾٍ ِٚتبغ: ٌكتبٚض لبثُ زؾتطؾي  ٔٛتٛض ٔتٙبؾت ثب ضا

ٜ ا٘ساظي ٕ٘بيس  . ٚ خطيب٘ي وٕتط اظ ٔمساض ٘بٔي تغصيٝ ٔي قٛز، ضا

 ثطاي وبض ٔتٙبٚة، چه وٙيس وٝ خطيبٖ ٔتٛؾٍ زض َي ؾيىُ : ا٘تربة ٔٛتٛض ٚ احتيبَٟبي لاظْ

 .وبضي وٕتط اظ خطيبٖ ٘بٔي ٔٛتٛض ثبقس

ٜ ا٘ساظي قٛ٘سٜ  تطويت ضاٜ ا٘ساظ ٚ ٔٛتٛض ثبيس ؾبيع نحيحي زاقتٝ ثبقٙس، تب: اُ٘جبق ثب ٔبقيٗ ضا

ٜ ا٘ساظي يطٚضي ضا ثطاي  ظٔبٖ ٞبي  ٜ ا٘ساظي قٛ٘سٜ غّجٝ ٕ٘بيٙس ٚ ثتٛا٘ٙس ٌكتبٚض ضا  ثط ٌكتبٚض ٔبقيٗ ضا

ٜ ا٘ساظي تِٛيس ٕ٘بيٙس ٜ ا٘ساظ  DCاٌط تطٔع ثب قتبة وبٞٙسٜ ؾطيغ ٔٛضز ٘يبظ اؾت، اظ ؾيؿتٓ تعضيك ِٚتبغ . ضا ضا

 ٚ اظ يه وٙتبوتٛض اؾتفبزٜ ٕ٘بييس
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 :تٙظيٓ پبضأتطٞبي ضاٜ ا٘ساظ

 Mode of operation ٔس وبضي position ٔٛلؼيت ٘بْ پبضأتط

RET M: Manual reset 

 ضيؿت زؾتي

ٜ ا٘ساظ يه فبِت حطاضتي يب فبظي زٞس  .:اٌط ضا

وٙتبوت : ضِٝ فبِت تحطيه ٔي قٛز .1

 ثؿتٝ ٔي قٛز ٚ وٙتبوتٛض 7 ٚ 6تطٔيٙبِٟبي 

 .ذٍ ثبظ ٔي قٛز

ٍٞٙبٔيىٝ فبِت ثطَطف قس ثطاي ضيؿت  .2

زض  RUNوطزٖ ضِٝ فبِت، يه فطٔبٖ قطٚع 

 .  لاظْ اؾت3تطٔيٙبَ 

ٜ ا٘ساظي  : 20ٔساض تٛنيٝ قسٜ زض نفحٝ  .3 ضا

زٚثبضٜ تٟٙب ظٔب٘ي ٕٔىٗ اؾت وٝ پٛـ 

 فكبض زازٜ قٛز تب وٙتبوتٛض ذٍ S2ثبتٖٛ 

 .ثؿتٝ قسٜ ٚ ضِٝ فبِت ضيؿت قٛز

A: Automatic reset 

 ضيؿت ذٛزوبض

 اؾتفبزٜ S1 ثب وٙتطَ اظ َطيك ؾٛئيچ 22اظ ٔساض نفحٝ 

ٜ ا٘ساظ يه فبِت حطاضتي يب فبظي زٞس . ٕ٘بئيس  :اٌط ضا

ضِٝ فبِت ثبظ ٔي قٛز اٌط فبِت حطاضتي ضخ  .1

 .زٞس

ضِٝ فبِت ثؿتٝ ٔي ٔب٘س اٌط فبِت فبظي ضخ  .2
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 .زٞس

ٜ ا٘ساظي اتٛٔبتيه  .3 ٚلتي فبِت ثطَطف قس، ضا

ا٘دبْ ذٛاٞس قس اٌط ٞيچ فطٔبٖ تٛلفي زازٜ 

 (. ٔي ثٙسزKA1ضِٝ وٙتطَ  ).٘كسٜ ثبقس

STP F: Freewheel stop 

 تٛلف آظازا٘ٝ

ٜ ا٘ساظ لُغ قٛزstopفطٔبٖ  .  ثبػث ٔي قٛز ِٚتبغ ذطٚخي ضا

 ٚ تٛؾٍ ايٙطؾي ثبض ٚ ٔمبٚٔت ٌكتبٚض t1ٔٛتٛض زض يه ظٔبٖ 

 .ٔتٛلف ٔي قٛز

C :Controlled stop 

 تٛلف وٙتطَ قسٜ

ٜ ا٘ساظ ٕ٘ي قٛزstopفطٔبٖ  ثّىٝ ٔٛتٛض .  ثبػث لُغ ذطٚخي ضا

 CTLثهٛضت وٙتطَ قسٜ ٔتٛلف ٔي قٛز ٚ ثط حؿت ٔٛلؼيت 

 . ظٔبٖ تٛلف تؼييٗ ٔي قٛزRAMPيب ؾٛئيچ 

CTL 

تٟٙب ٚلتي 

فؼبَ 

ٔي قٛز وٝ 

STP=C  

D :deceleration on 

ramp 

 قتبة وبٞٙسٜ

ٚ ثط َجك ظٔبٖ قتبة  t1<t2 تٛلف پيكطفتٝ ٔٛتٛض زض ظٔبٖ

 ٚ قطايٍ ثبض تؼييٗ DECوبٞٙسٜ وٝ تٛؾٍ پتب٘ؿيٛٔتط 

 .ايٙطؾي ثبض ٚ ٌكتبٚض ٔمبْٚ. ٔي قٛز

B: braking by 

injection DC. 

Current with 

contactor 

تطٔع اظ َطيك تعضيك 

 تٛؾٍ DCخطيبٖ 

 ظٔبٖ تعضيك .t1>t2تٛلف ٔٛتٛض تٛؾٍ ؾيؿتٓ تطٔع زض ظٔبٖ 

 . زاضزDECثؿتٍي ثٝ ٔٛلؼيت پتب٘ؿيٛٔتط 
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 وٙتبوتٛض 

BST 0 :booster not 

operating 

 ثٛؾتط ػُٕ ٕ٘ي وٙس

ٜ ا٘ساظي ا٘دبْ ٕ٘ي قٛز  .ٞيچ تمٛيتي زض ظٔبٖ ضا

1 :booster  

operating  

 ثٛؾتط ػُٕ ٔي وٙس

ٜ ا٘ساظي تٛؾٍ ثٛؾتط  (تمٛيت وٙٙسٜ)ضا

 پطيٛز اَٚ ِٚتبغ وبُٔ ثٝ ٔٛتٛض اػٕبَ ٔي قٛز تب 5زض َي 

ٜ ا٘ساظي   ٔبوعيٕٓ ٌكتبٚض ضا

  :تٙظيٓ پتب٘ؿيٛٔتطٞب

Ir  : خطيبٖ وبضي ٔٛتٛضIrضا ثط حؿت آٔپط تٙظيٓ ٔي وٙس . 

ٜ ا٘ساظ1 تب 0.5اظ : ض٘ح تٙظيٓ ثب ايٗ پتب٘ؿيٛٔتط ٔي تٛاٖ خطيبٖ ضا زض ٔمساض ٔكرم .  ثطاثط خطيبٖ ٘بٔي ضا

ايٗ تٙظيٓ حفبظت حطاضتي ضا تؼييٗ وطزٜ ٚ ٕٞچٙيٗ ض٘ح لبثُ .قسٜ ثط ضٚي پلان ٔٛتٛض تٙظيٓ وطز

 .ضا ٘يع ٔكرم ٔي وٙس ILTتٙظيٓ پتب٘ؿيٛٔتط 

ILT  :ا٘ساظي ٜ تٙظيٓ ؾُح خطيبٖ يطٚضي ثطاي ثسؾت آٚضزٖ ٌكتبٚض ضاٜ  . تٙظيٓ ٔحسٚزيت خطيبٖ ضا

 .ا٘ساظي ٔٛضز ٘يبظ

ACC:   ٜا٘ساظي ٔٛضز ٘يبظ ضا تٙظيٓ ٔي وٙس. تٙظيٓ ظٔبٖ قتبة افعايٙس ٜ  .ظٔبٖ ضا

DEC :  ٖتٙظيٓ ضٚي قتبة وبٞٙسٜ يب ظٔبٖ تعضيك خطيبDC ( ؾٛئيچCTL ثبيس زض ٔٛلؼيت B ثبقس.)  اٌط

 .تٙظيٓ قتبة وبٞٙسٜ يطٚضي اؾت (ثبقس C زض ٔٛلؼيت STPؾٛئيچ )تٛلف وٙتطَ قسٜ ا٘تربة قٛز 
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 Display ٕ٘بيكٍط

LED  فبِت: لطٔع Fault  

LED  آلاضْ: ظضز Alarm  

LED  زضايٛ: ؾجع Drive 

 ضٚقٗ قسٜ ٚ ؾپؽ ذبٔٛـ LEDٞط ؾٝ . ٍٞٙبٔيىٝ ؾيؿتٓ ؾٛئيچ قسٜ ٚ وٙتبوتٛض انّي ثؿتٝ ٔي قٛز

ٜ ا٘ساظ زض حبِت آٔبزٜ .  ؾجع ثهٛضت وٙس چكٕه ٔي ظ٘سLEDؾپؽ . ٔي قٛ٘س ضِٝ ذُب ثؿتٝ ٔي قٛز ٚ ضا

 .   ثىبض ٔي ٔب٘س

ٜ ا٘ساظي  :تٙظيٓ ضا

  زازٜ ٔي قٛز ٔٛتٛض قطٚع ثٝ چطذف وطزٜ ٚ زضS2 ثب فكبض پٛـ ثبتٖٛ Startٍٞٙبٔيىٝ فطٔبٖ 

ٜ ا٘ساظي   .  ؾجع ثهٛضت ؾطيغ چكٕه ٔي ظ٘سLEDتٕبْ ٔست ظٔبٖ ضا

 ؾجع ثهٛضت زائٓ ضٚقٗ ٔي ٔب٘س ٚ ضِٝ LEDزض پبيبٖ ضاٜ ا٘ساظي ٚلتي ِٚتبغ وبُٔ ثٝ ٔٛتٛض اػٕبَ ٔي قٛز 

ٜ ا٘ساظي ثؿتٝ ٔي قٛز  ٚ ILTزض نٛضت ِعْٚ پتب٘ؿيٛٔتطٞبي ( ثؿتٝ ٔي قٛ٘س12 ٚ 11تطٔيٙبِٟبي  )پبيبٖ ضا

ACCا٘ساظي ٔٙبؾت ثسؾت آيس ٜ   . ضا زٚثبضٜ تٙظيٓ ٕ٘بئيس ٚ ضاٜ ا٘ساظي ضا تىطاض وٙيس تب ظٔبٖ ضا

ٜ ا٘ساظي زض ٔٛتٛضٞبي تٛاٖ پبئيٗ ثؿيبض تبثيطٌصاض           قتبة ضا

ٜ ا٘ساظي ضا ٔحسٚز ٔي وٙس. اؾت زض . ٕٞچٙيٗ اٌط ايٙطؾي ثبض ثبلاثبقس ٔحسٚز وٙٙسٜ خطيبٖ ، خطيبٖ ضا

ٔٛالؼي وٝ ايٙطؾي ثبض ثؿيبض ظيبز ثبقس ٚ يب انُىبن قسيس ٚخٛز زاقتٝ ثبقس، ثب ا٘تربة ثٛؾتط ٔي  تٛاٖ 

 ٌكتبٚض ضاٜ

 .  ا٘ساظي ضا افعايف زاز تب ٔٛتٛض ضاٜ ا٘ساظي قٛز
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 قىُ اِف

 

 ضاٜ ا٘ساظي ثب اؾتفبزٜ اظ ثٛؾتط- ضاٜ ا٘ساظي ثسٖٚ اؾتفبزٜ اظ ثٛؾتط ة-  اِف27-3قىُ 

  Setting the stoping تٙظيٓ تٛلف

ٜ ا٘ساظ ضا Stopفطٔبٖ . زض ايٗ حبِت ٞيچ پبضأتطي ثطاي تٙظيٓ ٚخٛز ٘ساضز :تٛلف آظازا٘ٝ  ِٚتبغ ذطٚخي ضا

 ٔتٛلف ٔي t1ٚ ٔٛتٛض زض  ظٔبٖ .  ؾجع ثهٛضت آٞؿتٝ قطٚع ثٝ چكٕه ظزٖ ٔي وٙسLED. لُغ ٔي وٙس

 .  تٛلف ٔٛتٛض ثؿتٍي ثٝ ايٙطؾي ٚ ٌكتبٚض ٔمبْٚ زاضز. قٛز

 : تٛلف ثب قتبة وبٞٙسٜ

ٜ ا٘ساظ ضا ثُٛض وبُٔ لُغ ٕ٘ي وٙس ثّىStopٝفطٔبٖ   : ِٚتبغ ذطٚخي ضا

 ا٘ساظي ثبظ ٔي قٛز ٜ  ( ثبظ ٔي قٛ٘س12 ٚ 11تطٔيٙبِٟبي  ).ضِٝ پبيبٖ ضا

  ٜزض تٕبْ ٔست ظٔبٖ قتبة وبٞٙسLED ٝؾجع ثهٛضت ؾطيغ چكٕه ٔي ظ٘س، ؾپؽ ثهٛضت آٞؿت 

 .چكٕه ٔي ظ٘س
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  ٖٔٛتٛض ثهٛضت وٙتطَ قسٜ ٚ زض يه ظٔبt1<t2 ثط َجك ظٔبٖ قتبة وبٞٙسٜ وٝ تٛؾٍ پتب٘ؿيٛٔتط DEC 

 .ٕٞچٙيٗ تٛلف ٔٛتٛض ثؿتٍي ثٝ قطايٍ ثبض ٘يع زاضز. تٙظيٓ ٔي قٛز، ٔتٛلف ٔي قٛز

ٜ ا٘ساظي ٚ تٛلف ٕ٘بئيس تب DECزض نٛضت ِعْٚ، پتب٘ؿيٛٔتط   ضا ثطاي ٔمبزيط ٔرتّف تٙظيٓ وطزٜ ٚ ٔٛتٛض ضا ضا

 .ظٔبٖ تٛلف ٔٙبؾت ثسؾت آيس

 

 28-3قىُ

  :DC تطٔع ٔٛتٛض ثب تعضيك خطيبٖ

 . ثٝ زٚ نٛضت ا٘دبْ ٔي ٌيطزDCتطٔع اظ َطيك تعضيك خطيبٖ 

  پتب٘ؿيٛٔتطDEC ٞبي ؾبػت.  ثبقس2 زض ٔٛلؼيت ٝ  : زض حبِت تطٔع زض ذلاف خٟت ػمطث

  5ٔبوعيٕٓ ظٔبٖ تعضيك خطيبٖ . زض ايٗ حبِت تعضيك ٔؿتميٓ خطيبٖ، ٔٛتٛض ضا ؾطيؼأً ٔتٛلف ٔي وٙس 

 .ثب٘يٝ ٔي ثبقس

  پتب٘ؿيٛٔتطDECظٔبٖ تعضيك ثبثت اؾت ٚ ٔتٙبؾت ثب ٔٛلؼيت پتب٘ؿيٛٔتط ثب .  زض ٔٛلؼيت زيٍطي ثبقس

 . ثب٘ي30ٝٔبوعيٕٓ ظٔبٖ 

  وٝ وٙتبوتٛض  ( 14 ٚ 13وٙتبوت تطٔيٙبِٟبي  )ضِٝ تطٔعKM3 ِٝضا وٙتطَ ٔي وٙس، ثؿتٝ ٔي قٛز ٚ ض 

ٜ ا٘ساظي ثبظ ٔي قٛز  .ٔكرم وٙٙسٜ پبيبٖ ضا
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  ، ثطاي تٕبْ ٔست ظٔبٖ تعضيكLEDؾپؽ ثهٛضت آٞؿتٝ چكٕه .  ؾجع ثهٛضت ؾطيغ چكٕه ٔي ظ٘س

 .ذٛاٞس ظز

  تطٔعDC ٖٔٛتٛض ضا زض ظٔب t1>t3ٔتٛلف ٔي وٙس . 

 ٔٛتٛض ضا DC ضا ثطاي ٔمبزيط ٔرتّف تٙظيٓ وطزٜ ٚ ثب تعضيك خطيبٖ DECزض نٛضت ِعْٚ، پتب٘ؿيٛٔتط 

 .ٔتٛلف وٙيس تب ظٔبٖ تطٔع ٔٙبؾت ثسؾت آيس

 

 29-3قىُ

 :تٙظيٓ تٛلف ٔٛتٛض

 ثبيس زض چٙسيٗ ٔطحّٝ تٙظيٓ قٛز تب ٔيٙيٕٓ ظٔبٖ تٛلف وٝ ٔٛخت ايدبز قٛن t2ظٔبٖ تٛلف 

ثطاي إَيٙبٖ اظ تٙظيٓ نحيح زض َي ظٔبٖ تؿت، ظٔبٖ وبض ٔٛتٛض زض . ٞيسضِٚيىي ٕ٘ي قٛز، ثسؾت آيس

آلاضْ ايبفٝ ثبض ٚ فبِت .    زازٜ قٛزStop ََٛ ثىكس لجُ اظ ايٙىٝ فطٔبٖ S 90حبِت پبيساض ثبيس حسالُ 

 ظضز LED                                                    ضِٝ ايبفٝ ثبض ٕٞبٖ ٚظيفٝ :حطاضتي

فبِت . ذبٔٛـ ٔي قٛز، ثبظ ٔي قٛزLED ضٚقٗ ٔي قٛز، ثؿتٝ قسٜ ٚ ٚلتي LEDضِٝ ٚلتي . آلاضْ ضا زاضز

ايٗ وبض تٛؾٍ ٔيىطٚپطٚؾؿٛض ٔحبؾجٝ ٚ ٕ٘بيف زازٜ  )حطاضتي تب ظٔب٘ي وٝ ٔٛتٛض ذٙه قٛز فؼبَ ٔي ٔب٘س

.  ظضز ٚلتي وٝ زضخٝ حطاضت ٔٛتٛض اظ ٔمساض زضخٝ حطاضت اؾٕي وٕتط قس، ذبٔٛـ ٔي قٛزLED (ٔي قٛز
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. ضِٝ فبِت ٔي ثٙسز ( ثؿتٝ قٛزKA1وٙتبوت ضِٝ  ) زازٜ ٘كٛز Stopثب ضيؿت اتٛٔبتيه، اٌط ٞيچ فطٔبٖ 

LEDا٘ساظي ٔي قٛز ٜ ٜ ا٘ساظ ثهٛضت اتٛٔبتيه ضا ثب ضيؿت زؾتي، ثبيس يه .   لطٔع ذبٔٛـ ٔي قٛز ٚ ضا

ٜ ا٘ساظي ا٘دبْ LED. زازٜ قٛز تب ضِٝ فبِت ضيؿت قٛز Startفطٔبٖ   لطٔع ذبٔٛـ ٔي قٛز ٚ ٔطحّٝ ضا

 .           ٔي قٛز

 :زلايُ احتٕبِي فبِت حطاضتي 

 پتب٘ؿيٛٔتط . خطيبٖ وبض ٔٛتٛض ثُٛض نحيح تٙظيٓ ٘كسٜ اؾتIrچه قٛز . 

  ٗنٛضت ثبض ٔبقي ٗ ٜ ا٘ساظي َٛلا٘ي ثب خطيبٖ ٔحسٚز قسٜ يب ايبفٝ ثبض ٔٛتٛض زض ٍٞٙبْ وبض زض اي ضا

ٜ ا٘ساظي قٛ٘سٜ چه قٛز  .ضا

   ٍٟ٘ساضي ٚ ضفغ اقىبَ

ٜ ا٘ساظ ٚ تٛلف آظازا٘ٝ ٔٛتٛض قٛ٘س  .ؾبيط فبِتٟب ٕٔىٗ اؾت ثبػث لُغ ذطٚخي ضا

 . ثب ضيؿت زؾتي ضِٝ فبِت ثبظ ٔي قٛزPhase failure faultفبِت فبظي 

 ا٘ساظ ثٝ ٔٛتٛض چه قٛز: لُغ يه يب زٚ تب اظ فبظٞب: اقىبلات احتٕبِي ٜ  .فيٛظٞب ٚ اتهبلات لسضت ضا

  200 >ذُبي انّي msأب ِٚتبغ وٙتطَ ٚنُ اؾت ، . 

 50/60: فطوب٘ؽ انّي ذبضج اظ ٔحسٚزٜ ٔدبظ اؾت Hz ± 5%  

 ا٘ساظ ٜ  اقىبَ زض وٙتبوتٛض اتهبَ وٛتبٜ ضا

 تطيؿتٛضٞب چه . ذبٔٛـ قسٖ ٔٛتٛض زض ظٔبٖ ضاٜ ا٘ساظ يب اتهبَ وٛتبٜ زض ظٔبٖ وبض: اقىبَ زض تطيؿتٛضٞب

 .قٛ٘س

ٜ ا٘ساظ زض قطايٍ ٘طٔبَ  (ثُٛض ٔثبَ يه ٘ٛؾبٖ ٌصضا زض فطوب٘ؽ)اٌط يه فبِت ٌصضا اتفبق افتس  ٚلتي وٝ ضا

 :وبض ٔي وٙس
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ٜ ا٘ساظي ٔي قٛزLEDثب ضيؿت اتٛٔبتيه،  .1  . لطٔع ذبٔٛـ قسٜ ٚ ٔٛتٛض زٚثبضٜ ضا

لطٔع ذبٔٛـ ٔي قٛز ٚ ٔٛتٛض  LED، ضِٝ فبِت ضيؿت قسٜ ٚ Startثب ضيؿت زؾتي، ثب زازٖ يه فطٔبٖ  .2

ٜ ا٘ساظي ٔي قٛز  .زٚثبضٜ ضا

 .زض ٞط ٔس ضيؿتي ضِٝ فبِت ثبظ ٔي قٛز Internal faultفبِت زاذّي  .3

 :اقىبلات احتٕبِي

 اٌط فٗ وبض . اٌط فٗ وبض ٔي وٙس قطايٍ زٔبيي ضا چه وٙيس. زضخٝ حطاضت ٞيت ؾيٙه ثبلا ٔي ثبقس

 .فبِت ٔٙجغ تغصيٝ، فبِت وٙتبوت وٙتطَ، يب فبِت فٗ. ٕ٘ي وٙس، چٙس اقىبَ ٕٔىٗ اؾت ضخ زازٜ ثبقس

  5ايبفٝ خطيبٖ ٘بٌٟب٘ي ثيكتط اظ Irزض ٍٞٙبْ وبض ٘طٔبَ ضخ ٔي زٞس . 

 اقىبَ زض ٔساض آتف تطيؿتٛضٞب 

 ٖاقىبَ زض ثطز ا٘ساظٜ ٌيطي خطيب 

 اتهبَ وٛتبٜ تطيؿتٛضٞب، اٌط فبِت ٔٛلغ ضٚقٗ قسٖ زؾتٍبٜ ظبٞط ٔي قٛز 

 ٞب ضٚقٗ LEDاٌط ٞيچ يه اظ . زض ٞط ٔٛضز ثبيس زؾتٍبٜ ذبٔٛـ قسٜ ٚ ؾپؽ اقىبلات چه قٛ٘س.

 . ِٚتبغ فيٛظ حفبظتي ثبيس چه قٛز. ٘جبقٙس، اقىبَ زض ِٚتبغ وٙتطَ ٔي ثبقس

ٜ ا٘ساظ  :٘هت ٚ اتهبلات ضا

ٜ ا٘ساظ ثٝ قىُ ظيط ٔي ثبقس ٜ ا٘ساظي زؾتٍبٜ ضا  ٚضٚزي ؾٝ فبظ اظ َطيك. ؾبزٜ تطيٗ قىُ ٘هت ٚ ضا

 و CL1ٕٞچٙيٗ زٚ تب اظ فبظٞب ثٝ تطٔيٙبِٟبي .  ٚنُ ٔي قٛزL3 و L1  ،L2يه وّيس فيٛظ ثٝ تطٔيٙبِٟبي 

CL22تطٔيٙبِٟبي ذطٚخي زؾتٍبٜ .  ٚنُ ٔي قٛ٘س وٝ خٟت تغصيٝ لؿٕت وٙتطَ زؾتٍبٜ اؾتفبزٜ ٔي قٛز

يه ػسز وّيس ٘يع ثٝ قىُ ٘كبٖ .  ٔٛتٛض ٔتهُ ٔي قٛزW و U  ،V ثٝ تطٔيٙبِٟبي T3 و T1  ،T2يؼٙي 

زض ايٙهٛضت ثب ٚنُ وّيس فيٛظ انّي، زؾتٍبٜ .  ٚنُ ٔي ٌطزز03 . 02 ، 01زازٜ قسٜ ثٝ تطٔيٙبِٟبي 
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ٜ ا٘ساظي قسٜ ٚ ثب لُغ آٖ Kزض ايٙحبِت ثب ٚنُ وّيس . ضٚقٗ قسٜ ٚ ثٝ حبِت آٔبزٜ ثىبض زض ٔي آيس  ٔٛتٛض ضا

 .ٔٛتٛض ٔتٛلف ٔي قٛز

 

  

  30-3 قىُ 
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 تٛلف ثهٛضت آظازا٘ٝ ٚ. زض ٔساض فٛق أىبٖ ٔؼىٛؼ قسٖ خٟت چطذف ٔٛتٛض ٚخٛز ٘ساضز

 .ضيؿت ثهٛضت زؾتي ٔي ثبقس

 .زض ازأٝ ٔساضٞبي لاظْ ثطاي وبضثطزٞبي ٔتٙٛع اضايٝ ٔي قٛز

M1  ٔٛتٛضMotor  

A1  ا٘ساظ ٜ   Soft starterزؾتٍبٜ ضا

Q1  وّيس فيٛظIsolator +fuses  

K1  ٖٛوّيس پٛـ ثبتpush button (NO ) 

K2 

 

 push button (NCوّيس پٛـ ثبتٖٛ 
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 31-3قىُ

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

89 

 

 www.wikipower.ir 278:شماره پروژه ییالقا یها موتور یانداز راه یها روش

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

M1  ٔٛتٛضMotor  

A1  ا٘ساظ ٜ   Soft starterزؾتٍبٜ ضا

KM1  وٙتبوتٛض ٚ ٔساضٞبي حفبظتيContactor + auxiliary block + coil suppressor  

Q1  وّيس فيٛظIsolator +fuses  

Q2-Q3  وّيسbreakers Circuit  

T1  ِٝٚتطا٘ؿفٛضٔبتٛض ايعTransformer  

S1-S2  ٖٛپٛـ ثبتPush Buttons  
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 31-3قىُ
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M1  ٔٛتٛضMotor  

A1  ا٘ساظ ٜ   Soft starterزؾتٍبٜ ضا

KM1-KM2  وٙتبوتٛض ٚ ٔساضٞبي حفبظتي  

Contactor + auxiliary block + coil suppressor  

KA1  ضِٝ وٙتطَ ٚ ٔساضٞبي تبذيط ٚ حفبظتي

 +time delay block + coil suppressor Control relay  

Q1  وّيس فيٛظIsolator +fuses  

Q2-Q3  وّيسbreakers Circuit  

T1  ِٝٚتطا٘ؿفٛضٔبتٛض ايعTransformer  

S1-S2-S3  ٖٛپٛـ ثبتPush Buttons  
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 32-3قىُ
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 33-3قىُ
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 ثٟجٛز ضاٜ ا٘ساظي ٔٛتٛضٞبي اِمبيي

ٜ ا٘ساظي ٔٛتٛضٞبي اِمبيي  ٜ ٞبي ثٟجٛز ضا  َطاحي ٚؾبذت وٙتطَ وٙٙسٜ تٛاٖ ضاوتيٛاؾتيىي اظ ضا

ٜ ا٘ساظي ٔٛتٛضٞبي اِمبيي ٔتهُ ثٝ قجىٝ ثرهٛل ٚلتي وٝ ثٝ يه فيسض يؼيف ثب أپسا٘ؽ  )يىي ايٙىٝ ضا

زض ٔحُ  ( Voltage dips)ثبػث ثٛخٛز آٔسٖ فطٚضفتٍي ػٕيك ِٚتبغ  (اتهبَ وٛتبٜ ظيبز ٔتهُ ٌطز٘س

ايٗ اغتكبـ ٔي تٛا٘س ثٝ ؾطاؾط ؾيؿتٓ ا٘تمبَ يبثس ٚ ثط ثبضٞبي ٔحّي اثط ٘ب . اتهبَ ٔٛتٛض ٔي ٌطزز

اٌط ٔٛتٛضٞب ثٝ وطات ضٚقٗ ٚ ذبٔٛـ قٛ٘س ايٗ اثط ٘بُّٔٛة ثط ؾبيط ٔكتطويٗ لبثُ . ُّٔٛة ثٍصاضز

وٝ يىي اظ ٔؿبئُ حبئع إٞيت زض ثطق ضؾب٘ي  ( Quality of supply)ٔلاحظٝ ذٛاٞس ثٛز ٚ ويفيت تغصيٝ 

ٝ زاض ذٛاٞس قس اظ ايٗ ضٚ ٔٛؾؿبت تِٛيس وٙٙسٜ ثطق ُٔبثك اؾتب٘ساضزٞبي تؼطيف قسٜ ثطاي . اؾت، ذسق

ايٗ . ويفيت تغصيٝ، ٔحسٚزيتي ضا اظ ٘ظط تغييطات ِٚتبغ ثط ايٗ ٌٛ٘ٝ ٔهطف وٙٙسٜ ٞب اػٕبَ ٔي وٙٙس

ثٙبثطايٗ لاظْ اؾت .  زضنس لطاض زاضز3 تب 1ٔحسٚزيت ثطاي ٔٛتٛضٞب ثط حؿت فطوب٘ؽ تغييطات ِٚتبغ ثيٗ 

ٜ ا٘ساظي ٘طْ ٔٛتٛض، اظ ٚلٛع چٙيٗ اثط ٘بُّٔٛثي پيكٍيطي ٌطزز  . ثب ضا

ثب . ٔؿبِٝ زْٚ ايٙىٝ ايٗ ٌٛ٘ٝ ثبضٞب فمٍ زض ػّٕىطز ٘بٔي زاضاة يطيت تٛاٖ ٚ ثبظزٜ ُّٔٛثي ٔي ثبقٙس

تٛخٝ ثٝ ايٙىٝ زض ثؿيبضي اظ وبضثطزٞب ٔٛتٛضٞب ٔٛلتبً ثي ثبض ٚ يب زض ثبض وٓ وبض ٔي وٙٙس، زاضاي يطيت تٛاٖ 

ٝ اي ضا زض چٙيٗ ؾيىُ وبضي فطاٞٓ ٔي ٕ٘بيٙس اظ . ٚ ثبظزٜ ذٛثي ٘جٛزٜ ٚ ٔٛخجبت اتلاف ا٘طغي لبثُ ٔلاحظ

ٖ خبيي وٝ زض ذلاَ ثبض وٓ تٛاٖ ٚ خطيبٖ ٔهطفي ٔٛتٛض ثٝ ٔٛاظات تٛاٖ ٔٛضز ٘يبظ وبٞف ٕ٘ي يبثس زض  آ

٘تيدٝ ثبػث ذطاة قسٖ يطيت تٛاٖ  cosثٟطٜ ثطزاضي ثٟيٙٝ اظ . ٔي ٌطزز ٚ ثبظزٜ ٔٛتٛض وبٞف ٔي يبثس

اظ . تدٟيعات اِىتطيىي ٚ نطفٝ خٛيي زض ٔهطف ا٘طغي ثٝ زلايُ ٔتؼسزي ٔٛضز تٛخٝ لطاض ٌطفتٝ اؾت

آ٘دبيي وٝ ٔٛتٛضٞبي اِىتطيىي ثرف ػٕسٜ اي اظ ٔهطف وٙٙسٜ ٞبي اِىتطيىي ضا تكىيُ ٔي زٞٙس 

 ـٞبي ٔتؼسزي خٟت نطفٝ خٛيي ا٘طغي زض آٟ٘ب اضائٝ ٌطزيسٜ اؾت  . ضٚ

ٜ ا٘ساظي ٘طْ ٔٛتٛض وٝ  )زض ايٗ ٔمبِٝ ثط اؾبؼ ٘ٛع وٙتطِطي وٝ پيكٟٙبز قسٜ اؾت ٔي ذٛاٞيٓ ػلاٜٚ ثط ضا

ثب ثٟجٛز يطيت تٛاٖ، ثبظزٜ ٔتٛض ضا زض ثبض وٓ ٚ ثي  (اظ اغتكبـ ٚاضزٜ ثٝ قجىٝ تغصيٝ خٌّٛيطي ٔي قٛز
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وٙتطِط َطاحي قسٜ ثط اؾبؼ . ثبضي افعايف زٞيٓ تب تّفبت وبٞف يبفتٝ زض ٔهطف ا٘طغي نطفٝ خٛيي قس

انلاح يطيت تٛاٖ وبض ٔي وٙس ٚ قبُٔ لؿٕتٟبي ؾرت افعاضي ٚ ٘طْ افعاضي ٔي ثبقس وٝ پؽ اظ َطاحي 

 زض آظٔبيكٍبٜ ٔٛضز ثطضؾي لطاض ٌطفتٝ اؾت وٝ /KW54ٚ ؾبذت ٘مف آٖ ثط ضٚي يه ٔٛتٛض ؾٝ فبظ 

 . انَٛ وبض آٖ زض ثرف ٞبي ثؼسي تٛنيف ذٛاٞس قس

  :انَٛ وبض- 1

. ، ثبظزٜ يب يطيت تٛاٖ ٔٛتٛض زض ثبض ٘بٔي ٔبوعيٕٓ اؾت(34-3)ثب تٛخٝ ثٝ زيبٌطاْ ٘كبٖ زازٜ قسٜ زض قىُ

يؼٙي خطيبٖ ٚ تٛاٖ  (يطيت تٛاٖ وبٞف ٔي يبثس )ٚلتي ثبض وبٞف ٔي يبثس ظاٚيٝ فبظ افعايف ٔي يبثس

وبٞف ٕ٘ي يبثس ٚ زض ٘تيدٝ ثبظزٜ آٖ زض ثبض وٓ  (يؼٙي ثب يطيت يىؿبٖ )ٔهطفي ثٝ ٔٛاظات ٔٛضز ٘يبظ

 . وبٞف ٔي يبثس

 

 

 

 

 

 

 ٔكرهٝ ٔٛتٛض اِمبيي- 34-3قىُ 

 

 ويّٛ 5/4وٝ اثط تغييط ثبض ثط ضٚي يطيت تٛاٖ يه ٔٛتٛض  (2-3)ٕٞچٙيٗ ٔي تٛاٖ ثب ٔطاخؼٝ ثٝ خسَٚ 

 . ٔٛضز ُٔبِؼٝ لطاض ٌطفتٝ اؾت، ُّٔت فٛق ضا اؾتٙجبٌ وطز (زض ِٚتبغ ثبثت )ٚاتي 

ٚلتي ٔٛتٛض زض ثبض وٓ . ثٙبثطايٗ اٌط ثتٛاٖ يطيت تٛاٖ ضا افعايف زاز، ٔكىلات ٔٛضز ٘ظط ٔطتفغ ذٛاٞس قس

( ٔطاخؼٝ قٛز (3-3)ثٝ خسَٚ  )وبض ٔي وٙس ثب وبٞف ِٚتبغ تطٔيٙبَ ؾطػت ٔٛتٛض چٙساٖ تغييط ٕ٘ي وٙس

ثٝ ػجبضت زيٍط ٚلتي ثبض ٔٛتٛض وبٞف ٔي . ِيىٗ تّفبت ٔغٙبَيؿي ثُٛض لبثُ ٔلاحظٝ اي وبٞف ٔي يبثس
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ٖ ضا افعايف زاز ايٗ ٔٛيٛع ضا cosيبثس  وبٞف ٔي يبثس وٝ ثب وبٞف زازٖ ِٚتبغ تطٔيٙبَ ٔٛتٛض، ٔي تٛاٖ آ

ٖ ضا افعايف زاز ايٗ ٔٛيٛع ضا  (3-3)ٚ يب خسَٚ  (34-3)ٔي تٛاٖ اظ قىُ  وٝ اثط تغييط ٔٛتٛض، ٔي تٛاٖ آ

 ) ويّٛ ٚاتي 5/4وٝ اثط تغييط ِٚتبغ ثط ضٚي يطيت تٛاٖ ٔٛتٛض  (2-3)ٚ يب خسَٚ  (34-3)ٔي تٛاٖ اظ قىُ 

ثٙبثطايٗ ثب وٙتطَ وطزٖ ِٚتبغ تطٔيٙبَ ٔٛتٛض، ٔي . ٔٛضز ُٔبِؼٝ لطاض ٌطفتٝ اؾت اؾتٙجبٌ وطز (زض ثبض ثبثت

 .  تٛاٖ يطيت تٛاٖ ثبثت ٚ ثبظزٜ ٔبوعيٕٓ ضا ثسؾت آٚضز وٝ َي آٖ ؾطػت ٔٛتٛض چٙساٖ تغييط ٕ٘ي وٙس

 

 

 

 

 اثط تغييط ثبض ثط يطيت تٛاٖ ٔٛتٛض- 2-3 خسَٚ 

 ِٚتبغ اػٕبَ قسٜ ثبثت اؾت

 

 

 

 

 اثط تغييط ِٚتبغ ثط يطيت تٛاٖ ٔٛتٛض- 3-3خسَٚ

 

-3)ثطاي يه ٔٙجغ تغصيٝ فطوب٘ؽ ثبثت، ِٚتبغ ٔٛتٛض ضا ٔي تٛاٖ ثب وٙتطَ ظاٚيٝ فبظ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔساض قىُ

ؾيؿتٓ وٙتطَ زيديتبِي وٝ تٛنيف ذٛاٞس قس ظاٚيٝ فبظ ٔٛتٛض ضا ا٘ساظٜ ٌيطي وطزٜ ٚ . وبٞف زاز (3

يطيت تٛاٖ ضا  (اظ َطيك وٙتطَ ظاٚيٝ آتف تطيؿتٛضٞب )تلاـ ٔي وٙس تب ثب وٙتطَ ِٚتبغ تطٔيٙبَ ٔٛتٛض

اظ يه َطف زض ذلاَ قطايٍ ثبض وٓ ثب وبٞف ِٚتبغ تطٔيٙبَ تٛاٖ ٔهطفي ضا وبٞف ٔي . ثبثت ٍ٘بٜ زاضز

زض ايٗ نٛضت تٛاٖ ضاوتيٛي وٝ ٔي ثبيؿت تِٛيس ٔي . زٞس َٛضي وٝ فمٍ تٛاٖ ٔٛضز ٘يبظ تبٔيٗ ٌطزز
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اظ َطف زيٍط چٖٛ زض ظٔبٖ ضاٜ ا٘ساظي يطيت تٛاٖ وٓ اؾت، وٙتطِط . قس، ثب ٚخٛز وٙتطِط حصف ٔي ٌطزز

ٜ ا٘ساظي ٘طْ ٔٛتٛض ٘يع  خٟت ثٟجٛز يطيت تٛاٖ، ِٚتبغ تطٔيٙبَ ضا ثُٛض ذٛزوبض وبٞف ٔي زٞس زض ٘تيدٝ ضا

 . فطاٞٓ ٔي ٌطزز ٚ زض ٘تيدٝ ِٚتبغ قجىٝ ثٟجٛز ٔي يبثس

 

 

 

 

 

 تٙظيٓ يطيت تٛاٖ ٔٛتٛض ثٝ ٚؾيّٝ وٙتطَ ِٚتبغ- 35-3قىُ 

 

 :ؾيؿتٓ وٙتطِط ٔيىطٚپطٚؾؿٛضي- 2

خٟت ضاٜ ا٘ساظي ٘طْ ٚ ثٟجٛز يطيت تٛاٖ اظ يه ؾيؿتٓ وٙتطَ فبظ ٔيىطٚپطٚؾؿٛضي اؾتفبزٜ قسٜ اؾت 

ؾيؿتٓ وٙتطَ ثُٛض پيٛؾتٝ نفط ِٚتبغ ٚ . ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت (36-3)وٝ ثّٛن زيبٌطاْ اٖ زض قىُ 

ايٗ ظاٚيٝ ثب ظاٚيٝ تٙظيٕي وٝ ثٝ ػٙٛاٖ . خطيبٖ ضا تكريم زازٜ ٚ اظ ا٘دب ظٚايٝ فبظ ضا تؼييٗ ٔي ٕ٘بيس

(setpoint ) اٌط زض حيٗ وبض ثبض ٔٛتٛض وبٞف يبثس . زض ٘طْ افعاض تؼطيف قسٜ اؾت، ٔمبيؿٝ ٔي ٌطزز

وٙتطِط زذبِت ٔي ٕ٘بيس ٚ ثب وٙتطَ ظاٚيٝ آتف تطيؿتٛضٞب، ِٚتبغ تطٔيٙبَ ضا وٙتطَ ٔي وٙس تب ظاٚيٝ فبظ 

ؾيؿتٓ وٙتطَ ٘جبيؿتي زض تغييطات ثبض وٓ زض اثط وٙتطَ ِٚتبغ ٘ٛؾبٖ . ٔٛتٛض ثٝ ٔمساض تٙظيٓ ٘بئُ آيس

ثٙبثطايٗ ثبيؿتي ظاٚيٝ تٙظيٓ َٛضي ا٘تربة . ٕ٘بيس ٚ ٕٞچٙيٗ ثبيؿتي ثٝ تغييطات ٘بٌٟب٘ي ثبض پبؾد زٞس

 قٛز وٝ ٔؿبئُ فٛق پيكٍيطي قٛز زض 

  زضخٝ ا٘تربة قسٜ اؾت وٝ ػّٕىطز ُٕٔئٗ ضا فطاٞٓ ٔي ٕ٘بيس 41ٚٔٛضز ٔٛتط ثىبض ضفتٝ ظاٚيٝ 

 : ؾيؿتٓ وٙتطَ قبُٔ لؿٕتٟبي ظيط ٔي ثبقس. ٔمساض نطفٝ خٛيي ٘يع لبثُ ٔلاحظٝ اؾت

 ٕٓؾيؿتٓ ٔي ٘ي z-80                                         

 ٔساض ِٔٛس پبِؿٟبي آتف تطيؿتٛضٞب  
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 ُٔٔساض ا٘ساظٜ ٌيطي قب VT ، CT ، ADC ،         ... 

ٔساض ٕ٘بيكٍط 

  

                   

 

 

 ثّٛن زيبٌطاْ ؾيؿتٓ وٙتطِي-36-3قىُ 

وّيٝ لؿٕتٟبي ؾرت افعاض ٕٞبًٞٙ ٔي . ُٔبثك ثط٘بٔٝ ٘طْ افعاضي وٝ ثٝ ظثبٖ اؾٕجّي ٘ٛقتٝ قسٜ اؾت=

ثب وٙتطَ ظاٚيٝ آتف تطيؿتٛضٞب . ظاٚيٝ تٛاٖ ٔحبؾجٝ ٔي قٛز. ٔمبزيط اِىتطيىي ا٘ساظٜ ٌيطي قسٜ . قٛز

 . ِٚتبغ ٔٛتٛض وٙتطَ ٔي قٛز تب يطيت تٛاٖ زض ٔمساض ُّٔٛة تثجيت ٌطزز

زض ذلاَ ػّٕىطز ٔٛتٛض ٔمبزيط ٔحبؾجٝ قسٜ خطيبٖ، ِٚتبغ، يطيت تٛاٖ ٚ ظاٚيٝ آتف ٕ٘بيف زازٜ ٔي 

 .٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت (37-3)فتٌٛطاف ؾيؿتٓ وٙتطِط َطاحي قسٜ زض قىُ . قٛز

 

 

 

 

 

 

  

 فتٌٛطاف ؾيؿتٓ وٙتطِط َطاحي قسٜ- 37-3قىُ

 :٘تبيح آظٔبيكٍبٞي- 3
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يطيت تٛاٖ ٔٛتٛض زض ثبض .  ويّٛ ٚاتي اػٕبَ ٌطزيسٜ اؾت 5/4وٙتطِط ؾبذتٝ قسٜ ثط ضٚي ٔٛتٛض ؾٝ فبظ 

 ثٝ 75/0ثب تٛخٝ ثٝ ٔؿبيّي وٝ لجلا ثيبٖ قس يطيت تٛاٖ .  ٔي ثبقس15/0 ٚ زض ثي ثبضي 83/0وبُٔ 

وٙتطِط زض قطايٍ ثي ثبضي ٚ ثبض وٓ يطيت تٛاٖ ٔٛتٛض ضا زض . ا٘تربة قسٜ اؾت ( setpoint)ػٙٛاٖ ٘مُٝ 

 زضخٝ تغييط ٔي وٙس وٝ 36 زضخٝ تب 127زض ايٗ قطايٍ ظاٚيٝ آتف تطيؿتٛضٞب اظ .  تٙظيٓ ٔي ٕ٘بيس75/0

قىُ ٔٛج ِٚتبغ ٚ خطيبٖ زض حيٗ ػّٕىطز وٙتطِط .  ِٚت ٔي ٌطزز220 ِٚت تب 97ٔٙدط ثٝ تغييط ِٚتبغ اظ 

ٔي تٛاٖ ٔلاحظٝ وطز وٝ .٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت  (38-3)ثطاي حبِتي وٝ ثبض ٔٛتٛض ذيّي وٓ اؾت زض قىُ

٘كبٖ زازٜ  (39-3)ػّٕىطز وٙتطِط زض ثبضٞبي ٔتفٛات زض قىُ .  زضخٝ اؾت120ظاٚيٝ آتف زض حسٚز 

ٜ ا٘ساظي ٘طْ ٚ ٔحسٚز وطزٖ خطيبٖ ضاٜ ا٘ساظي زض قىّٟبي . قسٜ اؾت  ( 41ٚ40- 3)٘مف وٙتطِط زض ضا

 . ٘كبٖ زازٜ قس اؾت

 

 

    ِٚتبغ

 

   خطيبٖ

 

   

 قىُ ٔٛج خطيبٖ ٚ ِٚتبغ زض ثبض وٓ- 38-3قىُ 
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          ِٚتبغ

 

          خطيبٖ

 

 

 قىُ ٔٛج خطيبٖ ٚ ِٚتبغ زض ثبض ٔتفبٚت- اِف- 39-3قىُ

 

 

 

 

 

 

 خطيبٖ ضاٜ ا٘ساظي زض غيبة وٙتطِط- 41-3قىُ

 

 

 

 
 خطيبٖ ضاٜ ا٘ساظي ثب حًٛض وٙتطِط- 42-3قىُ 
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 فهُ چٟبض

 

ٜ ا٘ساظي ٔٛتٛضٞب اِمبيي تىفبظ  ضٚـ ضا
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پسيسٜ اِمب . انَٛ وبض ٔٛتٛضٞبي يىفبظ اغّت ثط اؾبؼ انَٛ اِمبيي وٝ ؾٝ فبظ قطح زازٜ قسٜ اؾتٛاض اؾت

ٜ     ا٘ساظي .   اي زض ٔٛتٛضٞبي يىفبظ زاضز ٚيػٜثٝ ِحبِ ؾبزٌي ضتٛض ٚ حصف ٔؿأِٝ وٕٛتبؾيٖٛ وبضثطز ثطاي ضا

 .قطح زازٜ ٔي قٛز أًٛتٛضٞبي يىفبظ ضٚقٟبي ٔرتّف ثٝ وبض ٔي ضٚز وٝ ثؼس

ٔٛتٛضٞبي يىفبظ ثط ٔجٙبي وبضثطز ٚ ظٔبٖ ثىبضٌيطي زؾتٝ ثٙسي ٔي قٛ٘س وٝ ثط حؿت إٞيت ٚ وبضثطز 

ٖ       ٞب ضا ثٝ قطح ظيط ٘بْ ثطز  : ظيبز ٔي تٛاٖ آ

 ٔٛتٛض اِمبيي ثب فبظ قىؿتٝ  .1

 ٔٛتٛض يىفبظ ذبظٖ زائٕي  .2

ٜ ا٘ساظ ذبظ٘ي  .3 ٜ ا ٘ساظ يب ٔٛتٛض ثب ضا  ٔٛتٛضٞبي يىفبظ ثب ذبظٖ ضا

 ٔٛتٛضٞبي زٚ ذبظ٘ي  .4

 ٔٛتٛض اٚ٘يٛضؾبَ .5

 ٔٛتٛضثب لُت چبوساض .6

 ٔٛتٛض ؾٝ فبظ تجسيُ قسٜ .7

ٜ ا٘ساظ ٔمبٚٔتي   ٔٛتٛض ثب فبظ قىؿتٝ يب ضا
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ٜ ا٘ساظي آٖ ضا ثٝ نٛضت زٚ فبظ  ٜ ا٘ساظي ٘يؿت ثٝ ٕٞيٗ زِيُ ثطاي ضا ٔٛتٛضٞبي اِمبيي يىفبظ لبزض ثٝ ضا

ٓ پيچي  ٓ پيچي زيٍط ثٝ ٘بْ ؾي ٓ پيچي انّي يب وبض ثٝ يه ؾي ٓ پيچي ٔي ٕ٘بيٙس يؼٙي ٔٛتٛض ػلاٜٚ ثط ؾي ؾي

ٜ ا٘ساظ يب وٕىي ٔدٟع ٔي قٛز  .         ضا

ٓ پيچ انّي فبنّٝ زاضز ٚ ثُٛض ٔٛاظي ثب آٖ ثٝ 90ؾيٓ پيچي وٕىي اظ ٘ظط ٔىبٖ  زضخٝ  اِىتطيىي ثب ؾي

ٜ     ا٘ساظ زض . قجىٝ ٚنُ ٔي قٛز ٓ                    پيچي وٕىي يب ضا ٓ                  پيچي انّي ٚ ؾي ثطاي ايدبز اذتلاف فبظ ثيٗ خطيبٖ ؾي

ٓ پيچي انّي ٚ ضاوتب٘ؽ  ٓ پيچي وٕىي  ثيكتط اظ ؾي ٜ     ا٘ساظ ٔمبٚٔتي، ٔمبٚٔت ؾي ٔٛتٛض ثب فبظ قىؿتٝ يب ضا

ٓ پيچي وٕىي ا٘تربة ٔي قٛز ٓ پيچي انّي ثيكتط اظ ضاوتب٘ؽ ؾي زض ٘تيدٝ اذتلاف فبظ ثيٗ ِٚتبغ ٚ . ؾي

ٓ پيچي انّي ٔي قٛز زض ايٗ نٛضت ثيٗ  ٓ پيچي وٕىي وٕتط اظ اذتلاف فبظ ِٚتبغ ٚ خطيبٖ ؾي خطيبٖ ؾي

ٓ پيچي اذتلاف فبظ ثٝ ٚخٛز ٔي آيس  زضخٝ اؾت ِٚي ٕٞيٗ 90اِجتٝ ايٗ اذتلاف فبظ وٕتط اظ . خطيبٖ زٚ ؾي

 .ا٘ساظٜ اذتلاف فبظ وبفي اؾت تب ٔٛتٛض زض قطٚع وبض ٌكتبٚض لاظْ ضا خٟت ضاٜ افتبزٖ زاقتٝ ثبقس

 : پؽ ثطاي ايٙىٝ ٔٛتٛض اِمبيي يىفبظ ثط اؾبؼ فبظ قىؿتٝ وبض وٙس ثبيؿتي زٚ قطٌ ظيط ثطلطاض ثبقس

ٓ پيچي انّي ٚ وٕىي  .1  ٚخٛز اذتلاف فبظ ظٔب٘ي ثيٗ خطيبٖ ؾي

ٓ پيچي انّي ٚ وٕىي .2  ٚخٛز خبثدبيي ٔىب٘ي ضٚي ٞؿتٝ اؾتبتٛض ثيٗ ؾي

ٜ  ا٘ساظ ٔمبٚٔتي ٚ قىُ  (1-4)قىُ  ( 3-4)زيبٌطاْ ثطزاضي ٚ قىُ  (2-4)ٔساض اِىتطيىي يه ٔٛتٛض ثب ضا

 . ٔكرهٝ ٌكتبٚض ؾطػت ايٗ ٔٛتٛض ضا ٘كبٖ ٔي       زٞس

 

 

 زيبٌطاْ ثطزاضي ِٚتبغ ٚ خطيبٖ ٞبي ٔٛتٛض- 2-4ٔساض اِىتطيىي ٔٛتٛض ثب ضاٜ ا٘ساظ ٔمبٚٔتي       قىُ - 1-4قىُ 

  Iaخطيبٖ ؾيٓ پيچي انّي ٚ   Im                                                         ثب ضاٜ ا٘ساظ ٔمبٚٔتي 

                       خطيبٖ ؾيٓ پيچي وٕىي 
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 ٔكرهٝ ٌكتبٚض ؾطػت ٔٛتٛض يىفبظ ثب ضاٜ ا٘ساظ ٔمبٚٔتي- 3-4قىُ 

 

ٜ ا٘ساظ ٔمبٚٔتي ٔرهٛل وِٛط (4-4)قىُ ٕ٘بي ثطـ ذٛضزٜ ٚ ٌؿتطزٜ يه ٔٛتٛض ضا
3

 اؾت ثربض ضا ٘كبٖ 1

ٓ پيچ انّي. ٔي   زٞس زض ايٗ ٔٛتٛضٞب ٔؼٕٛلاً ؾي
3

2
 وُ قيبضٞب ضا پط ٔي           وٙس ٚ

3

 ثميٝ قيبضٞب تٛؾٍ 1

ٜ ا٘ساظ پط ٔي قٛز ٓ  پيچ  ضا ٓ پيچ . ؾي ٜ ا٘ساظي ؾي ٓ پيچ زض ٔساض لطاض ٔي ٌيط٘س ٚ پؽ ضا زض قطٚع وبض ٞط زٚ ؾي

ٜ ا٘ساظ تٛؾٍ يه وّيس ذٛز وبض اظ ٔساض ذبضج ٔي قٛز  .ضا
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 ٕ٘بي ثطـ ذٛضزٜ ٚ ٌؿتطزٜ يه ٔٛتٛض ضاٜ ا٘ساظ ٔمبٚٔتي- 4-4قىُ 

 

ٜ ا٘ساظ ايٗ ٔٛتٛضٞب :وبضثطز ٜ ا٘ساظي ٘يع 200تب 150 ٌكتبٚض ضا  تب 6 زضنس ٌكتبٚض ثبض وبُٔ ثٛزٜ ٚ خطيبٖ ضا

ٖ ٞب زض .  ثطاثط خطيبٖ ثبض وبُٔ اؾت8 ٘ؿجت ثٝ ٔٛتٛضٞبي تىفبظ ذبظ٘ي اضظاٖ ليٕت ٞؿتٙس، ٚ اظ آ

َ ٞبي ذبٍ٘ي ٚ وِٛطٞبي آثي  ٗ ٞبي پّي وپي، يرچب ٖ                               ٞب، پٕپ ٞب ٚخساوٙٙسٜ ٞبي ٌطيع اظ ٔطوع، ٔبقي ثبزثع

ٞٛايي اؾتفبزٜ ٔي قٛز ٚ لسضت ايٗ ٔٛتٛضٞب ٔؼٕٛلا
2

تب1
3

1 

 . اؾت ثربض ٔي ثبقس
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 ثطاي تغييط خٟت چطذف ايٗ ٔٛتٛض زٚ ؾط ذطٚخي انّي ضا ٘ؿجت ثٝ زٚ ؾط :تغييط خٟت چطذف

 ثٝ ٕٞيٗ ذبَط چٟبض ؾيٓ ضا اظ اؾتبتٛض ثيطٖٚ ٔي آٚض٘س؛. ذطٚخي وٕىي ػٛو ٔي وٙٙس

ٓ پيچ  ثب ػٛو وطزٖ ٔحُ اتهبَ زٚ ؾط يىي اظ ؾيٓ پيچ ٞب ٘ؿجت ثٝ زيٍطي خٟت خطيبٖ زض آٖ  ؾي

ٓ پيچ انّي حسٚز   ٜ  90ػٛو ٔي    قٛز، يؼٙي اٌط خطيبٖ ؾي ٓ پيچ ضا ا٘ساظ زضخٝ اِىتطيىي اظ خطيبٖ ؾي

ٓ پيچ ٞب حسٚز زض حبِت زْٚ . ػمت ثبقس ٜ   ا٘ساظ خّٛ 90خطيبٖ ايٗ ؾي ٓ پيچ ضا  زضخٝ اظ خطيبٖ ؾي

 .ٔي  افتس زض ايٗ نٛضت خٟت ٌطزـ ٔيساٖ زّٚاض ػٛو ٔي قٛز ٚ زض ٘تيدٝ ٌطزـ ضتٛض ٘يع تغييط ٔي وٙس

 ٔٛتٛضٞبي يىفبظ ثب ذبظٖ زائٓ وبض 

ٓ      ثٙسي  ٜ           ا٘ساظ ٚ انّي زض ؾي زض ايٗ ٔٛتٛضٞب يه ذبظٖ ضٚغٙي ثٝ ٔٙظٛض افعايف اذتلاف فبظ ثيٗ خطيبٖ ضا

ٜ ا٘ساظ اظ ٔساض ٘يؿت ٓ ثٙسي ضا ضا٘سٔبٖ ايٗ . ثىبض ٔي ضٚز ٚ ٘يبظ ثٝ وّيس يب ضِٝ ثٝ ٔٙظٛض ذبضج وطزٖ ؾي

ٖ ٞب  ٜ ا٘ساظي آ يطيت تٛاٖ ايٗ ٔٛتٛضٞب .  زضنس ٌكتبٚض اؾٕي اؾت100 تب 50ٔٛتٛضٞب ظيبز ٚ ٌكتبٚض ضا

ٜ ا٘ساظٔمبٚٔتي اظ ؾط ٚ نساي وٕي ثطذٛضزاض اؾت تؼٛيى خٟت ٌطزـ آٖ . ظيبز ٚ ٘ؿجت ثٝ ٔٛتٛضٞبي ثب ضا

 .ؾطيغ اؾت ٚ وٙتطَ زٚض آٖ تٛؾٍ وٙتطَ ِٚتبغ ثٝ ضاحتي نٛضت ٔي ٌيطز

ٝ  :وبضثطز ٞبي ضٚٔيعي، پٙىٝ ؾمفي، زٔٙسٜ                                               ٞب، ٔٛتٛضِجبؾكٛيي، پٕپ آة ٚ ٔٛاضزي  ايٗ ٔٛتٛضٞب ثطاي پٙى

 .وٝ ٘يبظ ثٝ تغييط خٟت ٌطزـ ؾطيغ ثبقس، ٔٛضز لطاض ٔي ٌيط٘س

 

 ٔكرهٝ ٌكتبٚض ؾطػت ٔٛتٛض يىفبظ ثب ذبظٖ زائٓ وبض- 5- 4قىُ
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زيبٌطاْ ثطزاضي خطيبٖ ِٚتبغ ٔٛتٛض يىفبظ                                                                                                                             - 7-4 قىُ ذبظٖ زائٓ وبض    يىفبظ ثب ٔساض اِىتطيىي ٔٛتٛض- 6-4قىُ 

 ثب ذبظٖ زائٓ وبض

ٜ ا٘ساظ ٔمبٚٔتي اؾت: تغييط خٟت ٌطزـ زض . ٔؼىٛؼ وطزٖ خٟت ٌطزـ ايٗ ٔٛتٛض ٘ظيط ٔٛتٛض ثب ضا

ٓ ثٙسي  وبضٞبي ٔرتّف وٝ ٘يبظ ثٝ تغييط خٟت ؾطيغ ٔي ثبقس انٛلاً ٔٛتٛض يىفبظ ضا ثٝ نٛضت زٚ فبظ ؾي

ضاؾتٍطز خٟت خطذف -ٔي ٕ٘بيٙس ؾپؽ تٛؾٍ ذبظٖ زائٓ وبض ضٚغٙي ٚ تبيٕط يب وّيس ٔرهٛل چپٍطز

اظ ايٗ ضٚـ ثيكتط زض حسيسٜ ٚ للاٚيعوبضي ٚ ٔٛتٛضٞبي قؿتكٛي ِجبؾكٛيي . ٔٛتٛض ضا تغييط ٔي زٞٙس

 (8-4)ضاؾتٍطز زاض٘س اؾتفبزٜ ٔي قٛز ٔب٘ٙس قىُ- وٝ ٘يبظ ثٝ چپٍطز

                         

   

 ٔساض اِىتطيىي يه ٔٛتٛض يىفبظ ثب ذبظٖ زائٓ وبض خٟت تغييط ؾطيغ خٟت چطذف- 8-4قىُ 

 

ٜ ا٘ساظ ذبظ٘ي    ٔٛتٛض يىفبظ ثب ضا

ٜ ا٘ساظ ٚ ذبظٖ  ٓ ثٙسي ضا ٜ ا٘ساظي اظ ؾي ٜ  ا٘ساظ ذبظ٘ي ثٝ ٔٛتٛضي اَلاق ٔي قٛز وٝ زض ٔست ظٔبٖ ضا ٔٛتٛض ثب ضا

ثطاي ٔٛاضزي وٝ ٘يبظ ثٝ .  ايٗ ٔٛتٛض ثطاي وبض ذٛز اظ ٔيساٖ ٌطزاٖ اؾتفبزٜ ٔي وٙس. اؾتفبزٜ ٔي قٛز
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ٜ ا٘ساظي ٚ ٌكتبٚض وبض اؾتفبزٜ ٔي ٌطزز ػٕٛٔب ايٗ ٔٛتٛضٞب اظ لسضت . ٌكتبٚض ضا
8

 اؾت ثربض ثٝ ثبلا 1

 .اؾتفبزٜ ٔي قٛز

ٜ ا٘ساظي ضا ثٝ  ٓ ثٙسي ٔي تٛاٖ ٌكتبٚض ضا  ثطاثط 5/4 تب 5/3ثب اؾتفبزٜ اظ ذبظٖ ٔٙبؾت ٚ َطاحي ٔٙبؾت ؾي

ٗ ٌٛ٘ٝ ٔٛتٛضٞب ٔؼٕٛلاً اظ ٘ٛع اِىتطِٚيتي ٔي ثبقس ٚ . ٌكتبٚض ٘بٔي ضؾب٘س ٖ ٞبي ٔٛضز اؾتفبزٜ زض اي ذبظ

ٖ ٞب ٘ؿجت ثٝ ذبظٖ ضٚغٙي ثبلا اؾت  .                             ظطفيت آ

ٓ ثٙسي  ٜ ا٘ساظ ذبظ٘ي ٔدٟع ثٝ ضِٝ ٔغٙبَيؿي يب وّيس ٌطيع اظ ٔطوع ثٝ ٔٙظٛض ذبضج وطزٖ ؾي ٔٛتٛض ضا

ٜ ا٘ساظ اظ ٔساض زض حسٚز    اِي9- 4قىُ )زٚض ٘بٔي ٔي ثبقٙس % 75وٕىي ٚ ذبظٖ ضا

4-11)   

- 9-4قىُ  

 زيبٌطاْ ثطزاض ِٚتبغ ٚ خطيبٖ ثطزاضي ٔٛتٛض ضاٜ ا٘ساظ ذبظ٘ي- 10-4ٔساض اِىتطيىي ٔٛتٛض ضاٜ ا٘ساظ ذبظ٘ي           قىُ 

 
 ٔكرهٝ ٌكتبٚض زٚض ٔٛتٛض ضاٜ ا٘ساظذبظ٘ي- 11-4قىُ 

 

ٜ ا٘ساظي ظيبز، وبضثطزٞبي ثؿيبض ٚؾيؼي زاض٘س اظ خّٕٝ ثطاي :وبضثطز  ايٗ ٔٛتٛضٞب ثٝ ِحبِ زاقتٗ ٌكتبٚض ضا

ٗ ٞبي، ِجبؾكٛيي  ٝ ٞب، تٟٛيٝ ُٔجٛع، زؾتٍبٜ ٞبي چٙسوبضٜ ٘دبضي ٔبقي تغصيٝ پٕپ، وٕپطؾٛضٞب، ؾطزذب٘

ٜ ا٘ساظي ظيبز زاقتٝ ثبقس ٔي ٌطضز  . ثعضي ٚ ثٝ َٛض وّي خبٞبيي وٝ ٔٛتٛض يىفبظ تحت ثبض ٌكتبٚض ضا
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ٔؼىٛؼ وطزٖ خٟت چطذف ايٗ ٔٛتٛض ٘ظيط ٔؼىٛؼ وطزٖ چطذف ٔٛتٛض ثب :تغييط خٟت چطذف

ٜ ا٘ساظ ٔمبٚٔتي ٔي ثبقس زض ايٗ حبِت ثبيؿتي ٔحُ اتهبَ زٚ ؾط ؾيٕي وٝ ٔدٕٛػٝ ذبظٖ، وّيس ٌطيع . ضا

ٓ ثٙسي انّي ضا ػٛو وطز ٓ ثٙسي وٕىي ثٝ آٖ ٚنُ اؾت يب زٚ ؾط ؾي  .اظ ٔطوع يب ضِٝ ٚ ؾي

 ٔٛتٛض يىفبظ زٚ ذبظ٘ي  

ٜ ا٘ساظي ٚ ٞٓ ٌكتبٚض وبض ثعضٌي زاضز  زض ايٗ ٔٛتٛض . ٔٛتٛض زٚ ذبظ٘ي ٞٓ ٌكتبٚض ضا

ٓ پيچ ٞب ثٝ نٛضت ؾطي ثٝ وبض ٌطفتٝ  اِمبيي يىفبظ زٚ ذبظٖ ٔٛاظي زض اثتساي ثب يىي اظ ؾي

ٖ ٞب اِىتطِٚيتي ٚ زيٍطي ضٚغٙي ٔي ثبقس ظطفيت ذبظٖ اِىتطِٚيتي . ٔي قٛ٘س يىي اظ ذبظ

ٜ ا٘ساظي ذبظٖ اِىتطِٚيت زض . لاً چٙس ثطاثط ظطفيت ذبظٖ ضٚغٙي ٔي ثبقسٔؼٕٛ زٚض ٘بٔي % 75زض ٔٛلغ ضا

ٓ پيچ وٕىي ثب ذبظٖ زائٓ وبض  ٔٛتٛض تٛؾٍ ضِٝ ٔغٙبَيؿي يب وّيس ٌطيع اظ ٔطوع اظ ٔساض ذبضج قسٜ ٚ ؾي

ٓ پيچ انّي زض ٔساض ثبلي ٔي ٔب٘س ٔعايبي ٔٛتٛض زٚ ذبظ٘ي ٌكتبٚض ضاٜ ا٘ساظي ظيبز، وبض ٔلايٓ ٚ . ثب ؾي

ٓ پيچ ٞبي انّي وٕىي ايٗ ٔٛتٛضٞب ٔكبثٝ يىسيٍط ٞؿتٙس. ٌكتبٚض ذٛة زض حبَ وبض ٔي ثبقس   . ؾي
 ـٞب، ٔٛتٛضٞبي ثبلاثط، : وبضثطز َ ٞبي نٙؼتي، وٕپطؾٛضٞب، ؾٛذت پب ٔٛتٛضٞبي زٚ ذبظ٘ي زض يرچب

زؾتٍب ٜ ٞبي چٙسوبضٜ ٘دبضي ٚ پٕپ ٞب ثٝ َٛض وّي ٔٛاضزي وٝ لاظْ اؾت تب ٔٛتٛضٞبي يىفبظ زٚ ذبظ٘ي 

ٜ ا٘ساظي ٚ ٘يع ٌكتبٚض ظيبز ايدبز وٙٙس  .ٌكتبٚض ضا

ٜ ا٘صاظ ذبظ٘ي ػُٕ :تغييط خٟت چطذف  ثطاي ٔؼىٛؼ وطزٖ خٟت چطذف ٔب٘ٙس ٔٛتٛضٞبي ثب ضا

                                                         .ٔي قٛز

 

 ٔكرهٝ ٌكتبٚض ؾطػت- ة            ٔساض اِىتطيىي -                               اِف
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 ٔٛتٛض اِىتطيىي زٚ ذبظ٘ي- 12-4قىُ 

 

 
 ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛتٛض زٚ ذبظ٘ي- 13-4قىُ 

 ٔٛتٛض يٛ٘يٛضؾبَ 

ٔٛتٛض يٛ٘يٛضؾبَ ٔٛتٛضي ٔي ثبقس وٝ ٕٔىٗ اؾت ثب خطيبٖ ٔؿتميٓ ٚيب خطيبٖ ٔتٙبٚة تغصيٝ : ٔمسٔٝ 

انٛلاً ؾبذتٕبٖ ايٗ ٔٛتٛضٞب ٔب٘ٙس ؾبذتٕبٖ ٔٛتٛضٞبي . قٛز ٚ ؾطػت ٚ ذطٚخي يىؿبٖ زاقتٝ ثبقس

 . ٔي ثبقٙسdcؾطي 

انٛلاً ايٗ ٔٛتٛض ثٝ ذبَط ؾطػت ظيبز ذٛز، ثٝ اظاي ٞط ويٌّٛطْ ٚظٖ لسضتي ثيكتط اظ ؾبيط ٔٛتٛضٞبي 

ٝ ٞبي آٖ،       ٞٓ زض خطيبٖ ٔتٙبٚة ٚ ٞٓ زض خطيبٖ ٔؿتميٓ ٔب٘ٙس ٔٛتٛض ؾطي  خطيبٖ ٔتٙبٚة زاضز ٚ ٔكره

ٝ اي .  زٚض  زض زليمٝ اؾت20000ؾطػت ثي ثبضي آٖ ظيبز زض حسٚز . ٔي ثبقس اظ ايٗ ضٚ آضٔيچط آٖ ثٝ ٌٛ٘

ٔؼٕٛلاً ؾطػت ايٗ ٔٛتٛضٞب زض ثبض وبُٔ ثيٗ . َطاحي ٔي قٛز وٝ زض چٙيٗ ؾطػت ٞبيي آؾيت ٘جيٙس

ٔٛتٛضٞبي .  زٚض زض زليمٝ ٔي ثبقس20000 زٚض زض زليمٝ ٚزض وٕتط اظ ثبض ٘بٔي تب 16000 تب 4000

وٝ ؾطػت ٔٛتٛض ثب ؾطػت ثبض يىؿبٖ  (خبضٚثطلي)يٛ٘يٛضؾبَ زض تٕيع وٙٙسٜ ٞب ٚ پبن وٙٙسٜ ٞبي ذلأيي 

اؾت ٚ زض خبيي وٝ ؾطػت ٔٛتٛض ثٝ ٚؾيّٝ چطخ ز٘سٞب تمّيُ زازٜ ٔي قٛز ٔب٘ٙس ٔرٌّٛ وٙٙس ٜ ٞبي 

ٝ ٞب  ، ٚؾبيُ ثطلي ذبٍ٘ي ٘ظيط آؾيبة، ٔرٌّٛ وٗ، چطخ ٌٛقت، چطخ ذيبَي ٚ (زضيُ)ٔبيؼبت ٚ غصا، ٔت

 .غيطٜ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔي ٌيطز
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 : ٔٛتٛض يٛ٘يٛضؾبَ ثٝ زٚ نٛضت ؾبذتٝ ٔي قٛز: ؾبذتٕبٖ

 ٘ٛع لُت ٔتٕطوع يب خجطاٖ ٘كسٜ  .1

 ٘ٛع خجطاٖ قسٜ ثب ٔيساٖ ٌؿتطزٜ  .2

ٔٛتٛض لُت ٔتٕطوع زاضاي زٚ لُت ثطخؿتٝ يب آقىبض ثٛزٜ ٚػيٙبً قجيٝ ٔٛتٛض ؾطي خطيبٖ ٔؿتميٓ زٚلُجي 

آضٔيچط ايٗ ٔٛتٛضٞب قبُٔ يه ٞؿتٝ .  ٔيّيٕتط اؾت5/0 تب 25/0ٞؿتٝ آٖ ٚضق ٚضق قسٜ ٚ يربٔت . اؾت

ٓ پيچي .  ٔيّيٕتط ثب قيبض ٔؿتميٓ يب ٔٛضة ٚ يه وّىتٛض ٔي ثبقس5/0 تب 25/0ٚضق ٚضق قسٜ ثب يربٔت  ؾي

ٔٛتٛضٞبيي وٝ اظ ٘ٛع ٔيساٖ ٌؿتطزٜ خجطاٖ قسٜ . آضٔيچط ٔٛتٛضٞبي اٚ٘يٛضؾبَ اظ ٘ٛع حّمٛي ؾبزٜ ٔي ثبقس

ٞؿتٙس زاضاي يه ٞؿتٝ اؾتبتٛض ٔكبثٝ ثب ٞؿتٝ اؾتبتٛض يه ٔٛتٛض ثب فبظ خساٌب٘ٝ ٔٛلتي ٚ يه آضٔيچط 

ٓ ثٙسي قسٜ ٔكبثٝ ثب آضٔيچط يه ٔٛتٛض خطيبٖ ٔؿتميٓ وٛچه ٔي ثبقس  .ؾي

ٓ  ثٙسي خجطاٖ وٙٙسٜ خٟت وبٞف ٚ يب تًؼيف ِٚتبغ اِمبيي تطا٘ؿفطٔبتٛضي ايدبز قسٜ تٛؾٍ خطيبٖ  ؾي

ٞٓ چٙيٗ . ايٗ ِٚتبغ ضاوتب٘ؿي اظ فٛضاٖ ٔتٙبٚة ٘بقي ػُٕ تطا٘ؿفٛضٔبتٛضي اؾت. ٔتٙبٚة ثىبض ٔي ضٚز

َ ٞبي پطاٞٓ وٕه ٔإثطي زض وبٞف ضاوتب٘ؽ زاقتٝ ٚ وٕٛتبؾيٖٛ ضا ثٟجٛز ٔي ثركس  .اؾتفبزٜ اظ ظغب

ٓ  ثٙسي ٔتٕطوع ٚ قىُ  ( اِف ٚ ج14-4)قىُ  (ة ٚ ز  -14-4)ٔساض اِىتطيىي ٔٛتٛضٞبي يٛ٘يٛضؾبَ ثب ؾي

ٓ ثٙسي خجطاٍ٘ط ضا ٘كبٖ ٔي زٞٙس  .ٔٛتٛض يٛ٘يٛضؾبَ ضَ ثب ؾي

  

 ٔٛتٛضٞبي يٛ٘يٛضؾبَ ثب ؾيٓ ثٙسي ٔتٕطوع ٚ ٌؿتطزٜ- 14-4قىُ 

 



 
 

 

 

112 

 

 www.wikipower.ir 278:شماره پروژه ییالقا یها موتور یانداز راه یها روش

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

اظ آ٘دبيي وٝ زض ٔٛتٛض . يه ٔٛتٛض ؾطي زٚ لُجي يب يٛ٘يٛضؾبَ ضا ٘كبٖ ٔي زٞس (15-4)قىُ : َطظ وبض

ٓ پيچ تحطيه ٚ خٟت خطيبٖ آضٔيچط تؼييٗ  ؾطي خٟت ٌكتبٚض تٛؾٍ زٚ ػبُٔ يؼٙي خٟت خطيبٖ ؾي

 ؾطي اٌط ثٝ ٔٙجغ خطيبٖ ٔتٙبٚة ٚنُ قٛز زض يه خٟت ثٝ چطذف زض آٔسٜ، dc ٔي قٛز پؽ يه ٔٛتٛض 

 .ثٝ وبض ذٛز ازأٝ ٔي زٞس

 

 

 زض ٘يٓ ؾيىُ ٔٙفي خطيبٖ- زض ٘يٓ ؾيىُ ٔثجت خطيبٖ  ة- اِف

 ٔٛتٛض يٛ٘يٛضؾبَ ٚ چٍٍٛ٘ي خٟت چطذف ضتٛض- 15- 4قىُ 

 

ٗ ضٚ تغييطات خطيبٖ  ٓ پيچي آضٔيچط ٔي ٌصضز اظ اي ٓ پيچي ٔيساٖ تحطيه ٚ ؾي چٖٛ يه خطيبٖ اظ ؾي

ٓ پيچي اثط ذٛاٞس  ٓ ظٔبٖ ضٚي پلاضيتٝ ٔيساٖ ٚ خٟت خطيبٖ زض ؾي ٔتٙبٚة اظ ٔثجت ثٝ ٔٙفي ٚ ثطػىؽ ٞ

 . ٌصاقت

يه ٔٛتٛض يٛ٘يٛضؾبَ يب ؾطي ضا وٝ ٌكتبٚض ثبػث چطذف آضٔيچط آٖ زض خٟت ذلاف ػمطثٝ  (15-4)قىُ 

 .ؾبػت ٔي ٌطزز ٘كبٖ ٔي زٞس

َ ٞبي ثبلا ٚپبييٗ ثٝ تطتيت ٔثجت ٚٔٙفي ثٛزٜ ٚ لُت  ٞبي ثبلا ٚ پبييٗ  (اِف-15-4)زض قىُ   N ٚ Sتطٔيٙب

ثب ػجٛض خطيبٖ اظ َطف ضاؾت ثٝ چپ زض آضٔيچط ػلأت ٞبي يطثسض ٚ ٘مُٝ ضا زض زايطٜ ٞب ثٝ . ٔي ثبقٙس

ٝ ٞبي ؾبػت ٔي ثبقس. ٚخٛز ٔي آٚضز . َجك لبٖ٘ٛ زؾت چپ ثبظ خٟت چطذف ضتٛض زض خٟت ٔربِف ػمطث
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َ ٞب ػٛو ٔي قٛز لُت ٞبي ثبلا ٚ پبييٗ ثٝ تطتيت   S ٚ Nٔٛلؼي وٝ زض ٘يٓ ؾيىُ زْٚ پلاضيتٝ تطٔيٙب

ٚ زض ايٗ ٚيؼيت ػلأت ٘مُٝ ٚ . ٔي قٛ٘س ٚ زض ايٗ حبِت خٟت خطيبٖ زض آٔيچط اظ چپ ثٝ ضاؾت ٔي ثبقس

  (ة- 15- 4قىُ )يطثسض ز ضزايطٜ ٞب ػٛو ٔي قٛز ٚ خٟت ٌطزـ آضٔيچط ثبثت ٔي ٔب٘س 

ثب تٛخٝ ثٝ آظٔبيف ٞبيي وٝ ضٚي ٔٛتٛضٞبي يٛ٘يٛضؾبَ ا٘دبْ قس ٔكرهٝ : ٔكرهٝ ؾطػت ٌكتبٚض

زض ثؼًي اظ .  ضٚي ٞٓ لطاض ٕ٘ي ٌيطزac ٚ خطيبٖ dc ؾطػت ٌكتبٚض ٔٛتٛضٞبي يٛ٘يٛضؾبَ ثب خطيبٖ

ثٛزٜ ٚ ٕٞچٙيٗ زٚ ٔٙحٙي ؾطػت  dc ٕٞيكٝ ثيكتط اؤ ؾطػت ثب خطيبٖ acٔٛتٛضٞب ؾطػت زض خطيبٖ 

اِجتٝ ػٛأّي وٝ ؾجت ايدبز ايٗ .  ثيٗ ثي ثبضي ٚ ثبض وبُٔ يىسيٍط ضا لُغ ٔي وٙٙسdcٚ  acٌكتبٚضثب ثطق 

ٝ ٞب ٔي قٛ٘س زض ٔٛتٛض يٛ٘يٛضؾبَ ثب خطيبٖ   :  ػجبضتٙس اظdcٔكره

 .افت ٔمبٚٔتي ٔيساٖ تحطيه ٚ آضٔيچط وٝ ثب افعايف ثبض ؾطػت ضا وٓ ٔي وٙس .1

 .ػىؽ اِؼُٕ   آضٔيچط وٝ ثب افعايف ثبض تٕبيُ ثٝ افعايف ؾطػت زاضز  .2

ٔٛلؼي وٝ اظ خطيبٖ ٔتٙبٚة اؾتفبزٜ ٔي قٛز، افت ِٚتبغ ضاوتب٘ؿي ٘يع ٚخٛز زاضز وٝ ثب افعايف ثبض ؾطػت ضا 

پؽ . زض ايٗ حبِت ِٚتبغ ٔٛثط ٔٛتٛض وبٞف يبفتٝ ٚ ثٝ تجغ آٖ ؾطػت ٘يع وبٞف ٔي يبثس. وبٞف ٔي زٞس

 .افعايف يب وبٞف ؾطػت ٔٛتٛض يٛ٘يٛضؾبَ ثؿتٍي ثٝ ػٛأُ فٛق زاضز 

 . ضا ٘كبٖ ٔي زٞسdc ٚ acٔكرهٝ ؾطػت ٌكتبٚض يٛ٘يٛضؾبَ ثب خطيبٖ  (16-4)قىُ 
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  dcٚac ٔكرهٝ ؾطػت ٌكتبٚض ٔٛتٛض يٛ٘يٛضؾبَ ثب خطيبٖ - 16-4قىُ 

 

ٔٛتٛضٞبي يٛ٘يٛضؾبَ اظ ٘ٛع لُت ٔتٕطوع يب لُت ثط خؿتٝ ضا ٔي تٛاٖ ثب : تغييط زازٖ خٟت چطذف

ٓ پيچ ٞبي آضٔيچط يب ٔيساٖ تحطيه ٔؼىٛؼ ٕ٘ٛز ضٚـ . ٔؼىٛؼ وطزٖ خٟت ػجٛض خطيبٖ اظ ٞط يه اظ ؾي

ٓ ٞبي ٚالغ ضٚي ٍٟ٘ساض٘سٜ خبضٚثه ٞب زٚ ؾط  آضٔيچط ٔي ثبقس  .ٔؼِٕٛي تغييط ؾطٞبي ؾي

ٓ پيچ ٞبي  ٓ ٞبي ؾي  زض ٔٛتٛضٞبي ثب لُت ٞبي ٌؿتطزٜ خجطاٖ قسٜ، ٔي تٛاٖ ثب تغييط زازٖ ٞط يه اظ ؾط ؾي

آضٔيچط يب ٔيساٖ ٚ يب خبثدب وطزٖ خبضٚثه ٞب ثط ذلاف خٟتي وٝ ٔٛتٛض زض آٖ خٟت ذٛاٞس چطذيس خٟت 

ٔؼىٛؼ وطزٖ ٔمساض خبثدبيي خبضٚثه ٞب ثطاي تغييط زازٖ خٟت چطذف زض حس .چطذف ضا ػٛو وطز

 .چٙس تيغٝ وّىتٛض اؾت

 ـٞبي ظيط ثطاي وٙتطَ ؾطػت ٔٛتٛضٞبي يٛ٘يٛضؾبَ ثىبض ٔي ضٚز:وٙتطَ ؾطػت يٛ٘يٛضؾبَ  :  ضٚ

 ثٝ  َٛض ؾطي ثب Rزيسٜ ٔي قٛز يه ٔمبٚٔت تغييط ٔب٘ٙس  (17-4)ٕٞبٖ َٛض وٝ زض قىُ : ضٚـ لبٚٔت- 1

ٔب٘ٙس ٔٛتٛض چطخ ذيبَي وٝ ثب پساَ پبيي ٔمساض ٔمبٚٔت ٚ زض ٘تيدٝ . ٔٛتٛض لطاض ٌطفتٝ ٚ وٙتطَ ٔي قٛز

 . ؾطػت وٙتطَ ٔي قٛز
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 تغييط ؾطػت يٛ٘يٛضؾبَ تٛؾٍ ٔمبٚٔت ٔتغيط- 17-4قىُ 

 

زض ايٗ ضٚـ يه لُت ٔيساٖ زض ٘مبٌ ٔرتّف ٔٙكؼت قسٜ ٚ ثٝ ٚؾيّٝ تغيط : ضٚـ ٔيساٖ ٔٙكؼت- 2

 ( 18-4)زازٖ قست ٔيساٖ ؾطػت وٙتطَ ٔي قٛز ٔب٘ٙس قىُ 

 

 

 ؾطػت ظيبز- 3 ؾطػت ٔتٛؾٍ- 2ؾطػت وٓ - 1تغييط ؾطػت تٛؾٍ ٔيساٖ ٔٙكؼت - 18-4قىُ 

 

ٓ ٔٛج ٔب٘ٙس قىُ - 3 ٚ وٙتطَ وٙٙسٜ ؾطػت تٕبْ ٔٛج ٔب٘ٙس  (19-4)اؾتفبزٜ اظ ٔساض اِىتطٚ٘يىي ٘ي

 (.20-4)قىُ
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 وٙتطَ وٙٙسٜ ٔٛتٛض يٛ٘يٛضؾبَ ٘يٓ ٔٛج- 19-4قىُ 

 

 
 وٙتطَ وٙٙسٜ ؾطػت ٔٛتٛض يٛ٘يٛضؾبَ تٕبْ ٔٛچح- 20-4قىُ 

 

 :ٔٛتٛضلُت چبوساض

ٓ پيچ وٕىي ثٝ : ٔٛتٛض لُت چبوساض ٓ پيچي وٕىي اؾت أب ايٗ ؾي ٔب٘ٙس يه ٔٛتٛض يىفبظ ٔدٟع ثٝ ؾي

ٓ پيچي . نٛضت يه يب چٙس حّمٝ اتهبَ وٛتبٜ قسٜ ٔي ثبقس ٓ پيچي وٕىي ٘ؿجت ثٝ ؾي زض ايٗ ٔٛتٛض، ؾي

 يه ٔٛتٛض لُت چبوساض ضا ٘كبٖ  (21-4)قىُ. انّي تحت ظاٚيٝ لطاض زاضز

 ٔي زٞس
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 ٔٛتٛض لُت چبوساض زٚ لُت- 21-4قىُ 

  

ٓ پيچي وٕىي اتهبَ وٛتبٜ ثٝ نٛضت يه يب چٙس  لُت  ٞبي انّي ايٗ ٔٛتٛض ثيكتط اظ ٘ٛع آقىبض ثٛزٜ ٚ ؾي

ايٗ حّمٝ يب ولاف ثٝ ذبَط آٖ وٝ، ؾجت پؽ فبظ قسٖ فّٛي . حّمٝ زض لؿٕتي اظ لُت انّي لطاض ٔي ٌيطز

ٝ ثبٖ ٔؼطٚف اؾت -4)قىُ . لؿٕت زضثطٌيط٘سٜ ولاف ٘ؿجت ثٝ لؿٕت زيٍط لُت ٔي ٌطزز ثٝ ولاف ؾبي

 .يه لُت وبُٔ ٔٛتٛض لُت چبوساض ضا ٘كبٖ ٔي زٞس (22

 

  
 لُت وبُٔ ٔٛتٛض لُت چبوساض- 22-4قىُ 

 

ٝ ٞبي ضٚٔيعي، پٕپ آة، ِجبؾكٛيي، پٕپ آة  ٔٛتٛضٞبي يىفبظ لُت چبوساض زض ٔٛاضز ٔتٙٛع، ٔب٘ٙس پٙى

ؾطػت چطذف ايٗ ٔٛتٛضٞب ضا ٔي تٛاٖ ثب خؼجٝ ز٘سٜ ثٝ ٞط ؾطػتي حتي وٕتط اظ . ثىبض ٔي ضٚز... وِٛط ٚ

. ثؼًي اظ ؾبظ٘سٌبٖ ايٗ ٔٛتٛض ضا ثٝ ولاج يب تطٔع ٘يع ٔدٟع ٔي وٙٙس. يه زٚض زٚض زض ٔبٜ تغييط زاز
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ٖ ٞب ضا ثب وّيس تغييط زاز . ٔٛتٛضٞبي يىفبظ فُت چبوساضي ٚخٛز زاضز وٝ ٔي تٛاٖ خٟت چطذف آ

ٔٛتٛضٞبي ثب لُت چبوساض زض ا٘ساظٜ ٞبي ذيّي وٛچه تمطيجبً اظ 
250

 تب 1
6

.  اؾت  ثربض ؾبذتٝ ٔي قٛز1

ايٗ ٔٛتٛضٞب ؾبذتٕب٘ي ؾبزٜ زاقتٝ، اظ ٘ظط ليٕت اضظاٖ ٚ فٛق اِؼبزٜ ٔمبْٚ ٚ لبثُ إَيٙبٖ ٔي ثبقٙس ٚ 

 .ٔٛتٛض لُت چبوساض ضا ٘كبٖ ٔي زٞس (23-4)قىُ. ٘يبظ ثٝ وّىتٛض، وّيس ٌطيع اظ ٔطوع ٚ خبضٚثه ٘ساضز

  

 

 ٔٛتٛض زٚ لُت - ٔٛتٛض چٟبض لُت                                        ة- اِف

 ٔٛتٛض لُت چبوساض- 23-4قىُ

 

اظ آ٘دبيي وٝ ٔٛتٛض لُت چبوساض يه ٔٛتٛض اِمبيي اؾت، ِصا ثطاي تِٛيس ٔيساٖ ٌطزاٖ ثبيؿتي : َطظ وبض

 :ؾط لُت ٔٛتٛض ضا ثٝ زٚ تمؿيٓ ٕ٘ٛز

 لؿٕت انّي يب ثسٖٚ چبن  -1

 لؿٕت چبوساض  -2

ٓ پيچ لُت انّي يب . ضا زض ٘ظط ثٍيطيس (24-4)قىُ  ٚ خطيبٖ ػجٛض 1 ٚ فّٛي آٖ ثب 1Iخطيبٖ ػجٛضي اظ ؾي

ثب تٛخٝ ثٝ قىُ ٞبي .   ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت2 ٚ فّٛي آٖ ثب  2Iاظ حّمٝ اتهبَ وٛتبٜ يب ولاف ؾبيٝ ثبٖ ثب 

 .٘حٜٛ وبضوطز ثٝ قطح شيُ اؾت (4-25)ٚ  (4-24)
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 ٔٛتٛض لُت چبوساض زٚ لُت- 24-4قىُ 

 

 

   1tٚ 2tٚ 3tفّٛي ٔغٙبَيؿي لُت ٞب زض ظٔبٖ ٞبي - خطيبٖ تغصيٝ            ة-             اِف

 ػّٕىطز حّمٝ اتهبَ وٛتبٜ زض تِٛيس فّٛي ٔغٙبَيؿي زض لُت انّي- 25-4قىُ 

 

ٓ پيچ انّي لُت نفط ثٛزٜ ٚ ؾپؽ ثٝ َٛض نؼٛزي قطٚع ثٝ افعايف  ظٔب٘ي وٝ خطيبٖ ػجٛضي اظ ؾي

 ٞٓ فبظ ثب خطيبٖ قطٚع ثٝ افعايف ٔي ٕ٘بيس، ٕٞيٗ َٛض تغييط 1ٔي ٕ٘بيس زض لؿٕت انّي لُت، فّٛي 

.  اظ حّمٝ ػجٛض ٔي ٕ٘بيس2I  زض حّمٝ اتهبَ وٛتبٜ ايدبز ِٚتبغ اِمبيي ٕ٘ٛزٜ ٚ زض ٘تيدٝ خطيب1ٖفّٛي 

چٖٛ خطيبٖ اِمبيي ٕٞٛاضٜ زض خٟتي ػجٛض ٔي وٙس وٝ ثب ػبُٔ ثٛخٛز آٚضز٘سٜ ذٛز ٔربِفت ٔي ٕ٘بيس، ِصا 

 وٝ زض 2زض ٘تيدٝ فّٛي .  ٔرّف اؾت1خطيبٖ حّمٝ اتهبَ وٛتبٜ ٔيسا٘ي ضا ايدبز ٔي وٙس وٝ ثب فّٛي 

 زاضاي تأذيط ظٔب٘ي اؾت، ثسيٗ تطتيت تطاوٓ 2لؿٕت ثسٖٚ چبن لُت ايدبز ٔي قٛز ٚ ٘ؿجت ثٝ 
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 زض َطف لُت انّي وٝ ثسٖٚ چبن اؾت ثٛزٜ ٚ ٔحٛض ٔيساٖ 1tذٌُٛ ٔيساٖ ٔغٙبَيؿي زض ِحظٝ 

 .ٔغٙبَيؿي زض ايٗ لؿٕت ذٛاٞس ثٛز

، خطيبٖ تحطيه ثٝ ٔمساض ٔبوعيٕٓ ذٛز ضؾيسٜ ٚ تغييطات خطيبٖ (اِف- 25- 4) ُٔبثك قىُ 2tزض ِحظٝ 

ٗ ضٚ ِٚتب     ػ ٚ خطيبٖ اِمبيي حّمٝ اتهبَ وٛتبٜ ٘بچيع اؾت. تحطيه وٓ اؾت 1فٛضاٖ . اظ اي ايدبز قسٜ    

ٔبوعيٕٓ ثٛزٜ ٚ ثٝ نٛضت يىٙٛاذت ضٚي پيكب٘ي لُت انّي تٛظيغ t 2 تٛؾٍ خطيبٖ تحطيه زض ِحظٝ

 . زض ايٗ حبِت ثٝ ٔطوع لُت ا٘تمبَ ٔي يبثس1ٔحٛض ٔغٙبَيؿي . ٔي ٌطزز

ٓ پيچ تحطيه قطٚع ثٝ وبٞف ٕ٘ٛزٜ ٚ فّٛي 3tزض ِحظٝ  .  ثٝ َٛض ؾطيغ وبٞف ٔي يبثس1 خطيبٖ زض ؾي

ٝ ثبٖ ثب تغييط ٚ وبٞف فٛضاٖ ٔربِفت ٕ٘ٛزٜ ٚ  زض ٘تيدٝ خطيبٖ اِمبيي زض حّمٝ اتهبَ وٛتبٜ يب ولاف ؾبي

 زض لؿٕت چبوساض لُت تمٛيت ٔي قٛز ٚ ٔحٛض ٔغٙبَيؿي ثٝ لؿٕت ٚؾٍ لُت چبن زازٜ 2فٛضاٖ 

 1 ٘يع ٘ؿجت ثٝ فّٛي 2زض ََٛ ٘يٓ ؾيىُ ٔٙفي خطيبٖ تحطيه ثبظ ٞٓ فّٛي . قسٜ ا٘تمبَ ٔي يبثس

٘تيدٝ .  پؽ فبظ اؾت1 ٕٞٛاضٜ اظ ٘ظط ظٔب٘ي ٘ؿجت ثٝ فٛضاٖ 2يؼٙي فّٛي . پؽ ٔب٘س ثبلي ذٛاٞٙس ٔب٘س

ايٗ تأذيط فبظ ٔىب٘ي ٚ ظٔب٘ي تِٛيس فّٛي ا٘تمبِي زض فبنّٝ ٞٛايي ٔي ثبقس وٝ تمطيجبً قجيٝ ٔيساٖ زٚاض ِٚي 

ٓ پيچي قسٜ . يطثب٘ي اؾت ايٗ فّٛي ا٘تمبِي ٕٞٛاضٜ اظ َطف لؿٕت انّي لُت ثٝ َطف لؿٕت ؾي

 . ذٛاٞس ثٛز (چبوساض)

خٟت چطذف ضتٛض ٔٛتٛض لُت چبوساض ٕٞٛاضٜ اظ لؿٕت ثسٖٚ چبن ثٝ َطف لؿٕت چبوساض لُت 

 . ٔي ثبقس

ٜ ا٘ساظي ايٗ ٔٛتٛض وٓ ثٛزٜ ٚ حسٚزاً ٔب٘ٙس ٔكرهٝ قىُ : ؾطػت- ٔكرهٝ ٌكتبٚض ( 26-4)ٌكتبٚض ضا

ٝ  ثبض ذيّي وٓ ٚ يطيت ثٟطٜ وٓ ايٗ ٔٛتٛض ؾجت وبضثطز آٖ زض ثبضٞبي ؾجه قسٜ اؾت. اؾت . ظطفيت ايبف

 .  زضنس اؾت30 تب 25ضا٘سٔبٖ ايٗ ٌٛ٘ٝ ٔٛتٛضٞب 
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 ؾطػت ؾٙىطٖٚ

 ٔكرهٝ ٌكتبٚض ؾطػت ٔٛتٛض لُت چبوساض- 26-4قىُ 

تغييط زٚض ٔٛتٛض لُت چبوساض ضا ٔي تٛاٖ تٛؾٍ زيٕطاِىتطٚ٘يىي يب چٛن ا٘دبْ زاز : وٙتطَ ؾطػت ٔٛتٛض

وٝ زض حبِتي وٝ اظ چٛن اؾتفبزٜ ٔي قٛز ٞؿتٝ ٔٛتٛض ثٝ ػٙٛاٖ ٞؿتٝ چٛن ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔي ٌيطز ٚ 

ٓ پيچ چٛن ؾجت افعايف أپسا٘ؽ ٚ وبٞف خطيبٖ ٚ زض ٘تيدٝ وبٞف زٚض ٔٛتٛض ٔي ٌطزز  . ؾي

ٝ فبظ ثب خطيبٖ يىفبظ  ٜ ا٘ساظي اِىتطٚٔٛتٛض ؾ  ضا

ٜ ا٘ساظي ٔٙبؾت ٚ لسضت ٔٙبؾت ثبيؿتي  ٝ فبظ ثب خطيبٖ يىفبظ ٚ حهَٛ ٌكتبٚض ضا ٜ ا٘ساظي ٔٛتٛضٞبي ؾ ثطاي ضا

أّب يه ضٚـ تدطثي ٚخٛز زاضز وٝ ثطاي ٞط . ثؿتٝ ثٝ ٘ٛع ٔساض ذبظ٘ي ٔٙبؾت ضا ٔحبؾجٝ ٚ زض ٔساض لطاض زاز

ٝ فبظ  ٝ فبظ 50اؾت ثربض ٔٛتٛض ؾ  ٔيىطٚفبضاز ذبظٖ ضٚغٙي زض ٔساض 70 ٔيىطٚفبضاز ٚ ثطاي ٞط ويّٛٚات ٔٛتٛض ؾ

ٜ ا٘ساظي ايٗ ٌٛ٘ٝ ٔٛتٛٞب اؾتفبزٜ ٔي ٌطزز. لطاض ٔي زٞٙس ُ ٞبي ظيط ٔساضات ٔرتّفي ٞؿتٙس وٝ ثطاي ضا . قى

ٖ ٞب اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز أّب ثٝ ػّت  ٖ ٞب ٔي تٛاٖ اظ  آ ضٚاثٍ ٔرتّفي ٚخٛز زاضز وٝ ثطاي ٔحبؾجٝ ظطفيت ذبظ

ٖ ٞب ذٛزاضي ٔي ٕ٘بيٓ  پيچيسٌي ٔحبؾجبت اظ شوط آ
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 27-4قىُ

 

ٓ پيچي ثبيؿتي تحُٕ ِٚتبغ فبظي ضا زاقتٝ ثبقس  .  لاظْ ثٝ يبزآٚضي اؾت وٝ زض ٞط حبِت ؾي
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 :٘تيدٝ ٌيطي 

ٜ ا٘ساظي ظيبزي ٞؿتٙس ٚ ٔي تٛاٖ آٟ٘بضا ثٝ نٛضتٟبي  ثب تٛخٝ ثٝ ايٗ وٝ ٔٛتٛضٞبي اِمبيي زاضاي خطيبٖ ضا

ٜ ا٘ساظي وطز پؽ ٔي تٛاٖ ثطاي ٔٛتٛضٞبي ثب لسضت ٞبي ٔرتّف يىي اظ ضٚقٟبي ٔٙبؾت  ٔرتّف ضا

ٜ ا٘ساظي اظ قجىٝ وكيسٜ قٛز ٚ  ٜ ا٘ساظي ثطاي آٖ ٔٛتٛض ا٘تربة وطز تب خطيبٖ وٕتطي زض ٍٞٙبْ ضا ضا

ٜ ا٘ساظي ٘طْ ٚ ثٟجٛز . ٕٞچٙيٗ آؾيت وٕتطي ثٝ آٖ ٔٛتٛض ٚاضز قٛز تٛا٘بيي وٙتطِط َطاحي قسٜ زض ضا

ثٙبثطايٗ ػٛاضو ٘بُّٔٛة ذطاة . يطيت تٛاٖ ٔٛتٛض ثُٛض ٔٛفميت آٔيع زض آظٔبيكٍبٜ ا٘دبْ ٌطفتٝ اؾت

ٜ ا٘ساظي ٔٛتٛض ٚ ٕٞچٙيٗ اتلاف زض ثي ثبضي ٚ يب ثبضٞبي وٓ پيكٍيطي ٔي  قسٖ ِٚتبغ قجىٝ تغصيٝ زضاثط  ضا

ٜ ا٘ساظ ٘طْ. قٛز ٝ خٛيي زض ا٘طغي  ( soft starer )زض ٘تيدٝ وٙتطِط ثٝ ػٙٛاٖ ضا  ( Energy saver)ٚ نطف

ٝ خٛيي زض ٔهطف ا٘طغي  ٜ ا٘ساظي ٚ نطف اٞساف ٔٛضز ٘ظط ضا وٝ قبُٔ ثٟجٛز ِٚتبغ قجىٝ زض پطيٛز ضا

 . ٔي ثبقس، تحمك ٔي ثركس
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 : ٔطاخغ ٚ ٔٙبثغ

1_power electronic s, ramshaw chapman & halltd 

2_petermining electric motor load and efficiency motor .doe.org 

3_http://www.vacon.com 

4_optimazing your motor –driven system motor .doe.org 

5_http://www.tavanir.orj.ir 

6_ http://amin-mh.blogfa.com/post-29.aspx 

7_ http://www.s-a-r.blogfa.com/post-38.aspx 

8_ http://www.sharemation.com/aghooshemehr/farman_2/madar_farman_2.doc 

9_ http://www.autoir.com/page.php?id=266 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


