
 
 

 

 

� 

�

 www.wikipower.ir 277شماره پروژه: Solid Oxide Fuel Cells Technology (SOFC)یسوخت يها پيل جامد اكسيد تكنولوژي

�  فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل 

 



 
 

 

 

� 

�

 www.wikipower.ir 277شماره پروژه: Solid Oxide Fuel Cells Technology (SOFC)یسوخت يها پيل جامد اكسيد تكنولوژي

�  فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل 

 

 :پروژه موضوع

  

 یسوخت  يها پيل جامد اكسيد تكنولوژي

Solid Oxide Fuel Cells 

Technology (SOFC) 
 

 

 

 کنید. اینجا کلیکاین پروژه  wordبرای خرید فایل  

 (  277)  شماره پروژه       =         

 09355405986:   پشتیبانی

�  



 
 

 

 

� 

�

 www.wikipower.ir 277شماره پروژه: Solid Oxide Fuel Cells Technology (SOFC)یسوخت يها پيل جامد اكسيد تكنولوژي

�  فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل 

��

��

��µÁY�¶�§��µÁY�¶�§��

�¶Ìa�Á�½�Á�|ÌÅ�É��¿Y�¶Ìa�Á�½�Á�|ÌÅ�É��¿YÊfyÂ�ÊfyÂ���

HHYYDDRROOGGEENN  &&  FFUUEELL  CCEELLLL  EENNEERRGGYY��

�

�

�

�

�

�

 

 

 



 
 

 

 

� 

�

 www.wikipower.ir 277شماره پروژه: Solid Oxide Fuel Cells Technology (SOFC)یسوخت يها پيل جامد اكسيد تكنولوژي

�  فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل 

 

 

�

�

�

������Ä»|¬»�

��ÄÅ{�{������ÉZÅ�Z³�Z�f¿Y�Ä¯�{Y{�Ê»�½Z�¿�Ê¼¸��|ÅYÂ��É{ÔÌ»³�ÉZÆfÌ·Z §��Y�Ê�Z¿�ÉY�Ä¿Zz¸

�{ZnËY�¹Á�·�,�Ê»Â¼���Z°§Y�\Ìe�e�¾ËY�Ä]�Á�d�Y�Ã{�ÁM�{ÂmÂ]�½ZÆm�ÉYÂÅ�Á�[M�ÉY�]� Y��ÊeY��y�Ê¿Z�¿Y

�µZ���{��{�¯��Z�uY�Y��Ä·Z�»�¾ËY�¶u�ÉY�]�ÉY�Ä»Z¿�½Z¼Ìa�¶Ì°�e�Á�ÉY�Ã�Á{�Ê¸¸¼·Y�¾Ì]�ÉZÆ�¿Y�¨À¯

�����Å�Z]�ÊËYÂÅ�Á�[M�cY�ÌÌ¤e�½ÂÌ�¿YÂÀ¯�É{ÔÌ»�Ze��¨�¼eY�{�ÉY�Ä¿Zz¸³�ÉZÅ�Z³�d�¸£�dÌ^je�¥|

�Y��ÂeÂÌ¯�¶°eÁ�a� ,{Â��É�Ì³Â¸m�ÊËYÂÅ�Á�[M�ºf�Ì��Z]���]�ÉZÆfÌ·Z §�­Z¿��y�¶yY|e��Y�Ä¯�Êv��

�Ê»�ÉY� Ä¿Zz¸¯�ÉZÅ�Z³� �Z�f¿Y��ÅZ¯� Ä]� ¹�¸»�Êf À��ÉZÅ�Â�¯�¶°eÁ�a�¾ËY�\mÂ»� Ä]� Á� {Â¼¿�s��»

�Ä]�Ê]ZÌf�{�½ÂÌ�¿YÂÀ¯�¾ËY�ÊËZÆ¿�¥|Å� �|¿Â��Êv��� Ze� �¨�¼eY� �{�ÉY�Ä¿Zz¸³�ÉZÅ�Z³�d�¸£�dÌ^je

�|ËZ]�Êv���¾ÌÀq�Á�|ËZ¼¿�É�Ì³Â¸m�ÊËYÂÅ�Á�[M�ºf�Ì��Z]���]�ÉZÆfÌ·Z §�­Z¿��y�¶yY|e��Y�Ä¯�d�Y

�ª§Á�YÂÅ�Á�[M�cY�ÌÌ¤e�Z]�Y��{Ây�Ê Ì^��Â�]�ZÆ¼f�Ì�Â¯Y�Ze�{{�³�¶�Zu�Ê§Z¯�Ê¿Z»��[Âq�ZÆq�®Ë��{

dÌÀ»Y�Ä¯�{Â��¶�Zu�½ZÀÌ¼�Y�Á�|ÀÅ{��Ê»�{ZnËY��Y|ËZa��Â�]�É{Z�f«Y�Ä �Âe�Á�{Â��Ê¼¿�|Ë|Æe�ÊËY~£

�Ã|Æ��Ä]�Y��½ZÆm�É��¿Y�¾Ì»Ze�ºf�Ì���{�É�f�Ì]�ºÆ���Á��Ä]��Á���Ë~a|Ë|ne�ÉZÆË��¿Y�Á��¾ËY��Y�-{{�³

�Ã�Ìy}�ZË�¶¼u�¶]Z«�{Ây�É{Âz]�Á�|Àf�Å���f�{�{�Ê]ÁZÀe�c�Â�]��Ë~a|Ë|ne�É��¿Y��]ZÀ»��{�Ì³�Ê»

Ä]�Á�|Àf�Ì¿�É�Z���Ã{Z¨f�Y�{�Â»�¶¬¿�Á�¶¼u��z]��{��Â�z]�dyÂ��c�Â�]�|À¿YÂe�Ê¼¿���Zy�¾Ì¼Å

�ZÌ¿{�ÉZÅ�Â�¯� �Y�É�ZÌ�]� �{�¶¬¿� Á�¶¼u��z]� �{� Ã{Z¨f�Y�dyÂ��¾Ë�e�µÁY|f»�½ÂÀ¯Ze� �|¿�Ì³� �Y�«

�{YÂ»��Z�f¿Y�\mÂ»�|ÀÀ¯�Ê»�¥��»�¶ÌWÁ�Z³�ZË�¾Ë�À]�dyÂ��Ä¯�ÊËZÅÁ�{Ây��d�Y�Ã{Â]�¶ÌWÁ�Z³�Á�¾Ë�À]

ÓM� Á� ��»��{��ÅZ¯� dÆm� Ê¨¸fz»� cY|ÌÆ¼e� Ä°¿M� Z]� �|¿Â�� Ê»� Ã|ÌrÌa� ÊËZÌ¼Ì�� cZ^Ì¯�e� Z]� Ã|ÀË



 
 

 

 

� 

�

 www.wikipower.ir 277شماره پروژه: Solid Oxide Fuel Cells Technology (SOFC)یسوخت يها پيل جامد اكسيد تكنولوژي

�  فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل 

�{YÂ»� |Ì·Âe� Ä¸X�»�±��]� ÉZÅ�Æ�� �{� ZÅ� Ä»Z¿�]� ¾ËY� ¾°Ì·� ,d�Y� Ã|�� Äf§�³� �Z°]� Äf§��Ìa� ÉZÅ�Â�¯

��Â�]�¦¸fz»�ÉZÅ�Â]�¯Á�|ÌÅ�\Ì¯�e�Z]�Ê¸Ì�§�ÉZÆfyÂ��Êf«Á��d�Y�Ã{Y|¿��ÅZ¯�Ê§Z¯�|u�Ä]�Y��Ã|ÀËÓM

«Z¿�¾]�¯� ÉZÆ¼eY� Êy�]� �d�Y� Ê¼�� �ZÌ�]� ÉY� Ã{Z»� Ä¯� {Â�� Ê»� |Ì·Âe� ¾Ë�¯|Ì�¯YÂÀ»� ,{�Â�� Ê»��

�ÃY�¼Å� Ä]� Á� Ã|�� Äf�Z^¿Y� ºÅ�ÉÁ��¾]�¯� |»Zm�cY�}� Á� ÄfyÂ�¿�c�Â�� Ä]�dyÂ�� �{� {ÂmÂ»�cZ^Ì¯�e

�ÉZÅ|Ì�¯Y�cZ^Ì¯�e�Z]�|Ì��Ây��Â¿�c�ÁZn»��{�Á�{Â��Ê»�k�Zy�Ã{Á{�c�Â�]�ÄfyÂ�¿�ÉZÅ�Â]�¯Á�|ÌÅ

Á�fÌ¿�|ËZ¼¿�Ê»�½�Y�|Ì·Âe�Á�Ã|��\Ì¯�e�©Y�fuY��Y�¶�Zu�½��

�

�

�

�Á��ZfyZ��Z]�¾Ë�À]�Y��e�­Za� Y�� ZÆ¿M�Ä¯�|Àf�Å�ÊeY}� �ÊËZÌ¼Ì��Á�Ê°Ë�Ì§��YÂy�ÉY�Y{�­Za�ÉZÆfyÂ�

�ÄfyÂ�¿� �Â]�¯Á�|ÌÅ� ,�©Y�fuY�¾Ìu�¾Ë�´ËZm�ÉZÆfyÂ��¾ËY� �|ËZ¼¿�Ê»�©Y�fuY�¶¼��{�Ê¸ §�cZ^Ì¯�e

À»�{YÂ»�ÂÅ{�¯�|Ì·Âe�É�f¼¯�{YÂ»�¶Ì°�e�ÉY�]�É�f¼¯�ÊËZÌ¼Ì��dÌ·Z §�ÉY�Y{�ZÆ¿M�©Y�fuY��Y�¶�Zu�Ã��f

�|Ì�¯Y�É{�½|��Äf�Z^¿YÁ��ËY�§Y�c|��¾Ë�´ËZm�ÉZÆfyÂ���Y�Ã{Z¨f�Y�¾¼���{�-|�Z]�Ê»��´Ë{�Ê¼�

�Ä ·Z�»�Á�¾Ë�´ËZm�ÉZÆfyÂ��Ê§� »� �|Å{�Ê»��ÅZ¯��Ì¿� Y��{Â��Ê»�¾Ì»��½|��¹�³�\^��Ä¯�¾]�¯

Ã{Z¨f�Y�½Z°»Y��Â�y�{�Ä]�ÄmÂe�Z]�,�¾Ë�´ËZm�ÉZÆfyÂ���Y�É�Y{�]��Ã�Æ]�Á��ÊÀ§�cZ�uÔ»��Á�É{Z�f«Y

��ËZ»�ÉZÆfyÂ��¥��»�|��� Ä]� Á��|¿Á��¶Ì·|]�¾ÌÀr¼Å� ,�½Y�ËY�{� ZÆ¿M� �Y�Êy�]� {ÂmÂ»� Ã{�f�³��]ZÀ»



 
 

 

 

� 

�

 www.wikipower.ir 277شماره پروژه: Solid Oxide Fuel Cells Technology (SOFC)یسوخت يها پيل جامد اكسيد تكنولوژي

�  فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل 

�Ê»��Â�¯�d�Ë���Ìv»�Á�Ê»Â¼��Äm{Â]�Ä]�d¨´ÀÅ�½ZË��Á�����\mÂ»�Ä·Z��Å�Ä¯��Â�¯�{�É�Â]�¯Á�|ÌÅ

Ì¼ÅY��Y�{Â��d�Y�Ã|���Y{Ây�]�ÊÆmÂe�¶]Z«�d�

�

�

������Ê³�ËÁ�Ê¿�Á�|ÌÅ�dyÂ��ÉZÅ�

��d Ì^���{���À��¾ËY��{Â��Ê»�d§ZË��Â§Á�Ä]�¾Ì»��t����{�Ä¯�d�Y�É��ZÀ���Y�Ê°Ë�½�Á�|ÌÅ

�½�Á�|ÌÅ��{�ÁM�d�|]���ZÀ���ËZ���Y�¦¸fz»�ÉZÆ�Á����Âe�½YÂe�Ê»�Y�¿M�Á�{�Y|¿�{ÂmÁ��·Zy�c�Â�]

ÂÀ ]�s��»�ÄÀË�³�¾Ë�e�Ã|¼��Z]�|¿YÂe�Ê»�ZÆfyÂ���ËZ��Z]�Ä�ËZ¬»�{�Ã{Z»�¾ËY���d�Y�É��¿Y�|Ë|m�¶»Zu�½Y

�½�Á�|ÌÅ� �Y� Ã{Z¨f�Y� Ã�Á�»Y� �{Â�� ¶Ë|^e� É��¿Y� µZ°�Y� �ËZ�� Ä]� ­Za� �ZÌ�]� ©Y�fuY� Á� �eÓZ]� Ê¿Z»|¿Y�

�É�¸§� Á� Ê¿Z¯� ,� ÊËY~£� ,� ÊËZÌ¼Ì�� �ËZÀ�� �{� ½�Á�|ÌÅ� �|�Z]� Ê»� �ZÌ¿� ®Ë� c�Â�]� ¦¸fz»� �ËZÀ��{

�ÉZÅ{�]�Z¯�ÊÀ Ë�ºÆ»�¶� »�Á{�Z]�½ZÆm�,�É��¿Y�½Á�§Y�Á��ÉZ�Z¬e�Á�½ZÆm�Êf À��Ä �Âe�Z]���{�Y{�É{ZË�

�Ä°ÀËY� Ä]� ÄmÂe� Z]� �d�Y� Ã|��ÄmYÂ»�Ê¸Ì�§�ÉZÆfyÂ���ËZy}�½{Â]{Á|v»� Á�d�Ë���Ìv»�{ZË��Ê³{Â·M

Å�,�|�Z]�Ê»�Ê¸Ì�§�ÉZÆfyÂ���Y�¶�Zu�Ã|ÀËÓM�{YÂ»��Z�f¿Y�,�½ZÆm�±��]�cÔ°�»��Y�Ê°Ë�Ã�Á�»Y�½�Á�|Ì

�Á�É{Z�f«Y� ,�Ê�Ìv»�d�Ë��d^j»�cZ°¿�Ä]�ÄmÂe�Z]� Y~·� -|�Z]�Ê»�Ê^�¿�ÉZËY�»�ÉY�Y{��Ì¿��z]�¾ËY�{

�Ê»�Ã|��Ã{Y{�©Â��Ê¿�Á�|ÌÅ�É��¿Y�Y�Ã{Z¨f�Y�Z]��Y|ËZa�Ä �Âe�d¼��Ä]��Á�»Y�½ZÆm�,�Ã|����Á�¾Ì¿YÂ«

�{Â��

�



 
 

 

 

� 

�

 www.wikipower.ir 277شماره پروژه: Solid Oxide Fuel Cells Technology (SOFC)یسوخت يها پيل جامد اكسيد تكنولوژي

�  فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل 

�

�¼f»�ÊfyÂ��ÉZÅ�ÄÀË�³��ËZ���Y�Y��½�Á�|ÌÅ�Ä¯�ÊËZÆÌ³�ËÁ�Ä¸¼m��Y��ËZ��,�Ê¿YÁY�§�Ä]�½YÂe�Ê»�,|ËZ¼¿�Ê»

��ÅZ¯�Á�½M�|Ì·Âe�Äy�q�½{Â]��Ë~a�d�³�]�,ZÅ|ÀËÓM��ÌqZ¿��ZÌ�]��Z�f¿Y�,�{�§�Ä]���vÀ»�0Z^Ë�¬e�¥��»

��z]�¾ËY�{�É�Y~³�ÄËZ»���µZu�{�ZÌ¿{�¦¸fz»�ÉZÅ�Â�¯���Zu�µZu�{��{Â¼¿�Ã�Z�Y�½M�ÉY�Ä¿Zz¸³�cY�iY

� �Y�Ê°Ë�É��¿Y� |Ì·Âe� Ã�Á�»Y� �|À�Z]�Ê»��Y� Ã{Z¨f�Y� Á��¾ËY�Y� ,{Â]� |ÅYÂy� Ã|ÀËM� ����ÉZÆ�·Zq�¾Ë�f³��]

��ÌÌ¤e�ÉY�]�Ê¨¸fz»�ÉZÅ�Â�¯�Zf�Y��¾ËY�{�Á�|���Ê»���¿�Ä]�É�Â��É�»Y��Ì¿�©�]�|Ì·Âe�ÉY�]�½�Á�|ÌÅ

�Ä]�½�Á�|ÌÅ��Y�Ã{Z¨f�Y��|À�Z]�Ê»�dÌ·Z §�µZu�{�Ê¿�Á�|ÌÅ�dyÂ��Ä]�ZÆÀÌ]�Âe�Á�ZÅ�ÂeY�¿���YÂ¿Y�dyÂ�

�ÉZÆ¸Ìa�ÃY�¼Å�Ê¿�Á�|ÌÅ�É��¿Y�ºf�Ì��,|ËZ¼¿�Ê»�ºÌ��e�Ã|ÀËM��{� Y��ÊÀ�Á���ZÌ�]��Y|¿Y�º�q�ÊfyÂ�

�]ZÀ»��Y�µÔ¬f�Y�¶Ì·|]�ÄÌ·ÁY��Á�|�Z]�Ê»��Ë~a|Ë|ne�Á��Ì³Y�§�,��Ë~aZ¿ZÀ§�,��Y|ËZa�,�Ê¼WY{�Ê¼f�Ì��,�É��¿Y

�½YÂÀ��Ä]�½�Á�|ÌÅ�¥��»�Á�|Ì·Âe��Á{�½Y|Àq�Ä¿�ÉY�Ã|ÀËM��{�Ä¯�{Â��Ê»�ÊÀÌ]��Ìa�Ä]�É��¿Y�¶»Zu

�Ä¯�d�Y{� �Z�f¿Y� |ËZ^¿{ÂmÁ�¾ËY� Z]� ,{Â��dÌ^je�½�Á�|ÌÅ{Z�f«Y� Á� Ã{Â¼¿�dËY���Ê¿ZÆm� {Z�f«Y� ��Y��

��¬¿�Á�ºÆ��ÉÂ���´Ë{��Y�,|ËZ¼¿�d]Z«��É��¿Y�ÉZÆ¸»Zu��ËZ��Z]�|¿YÂf]�Êf¼Ì«���¿��Y�{Á�Á�Á|]�{�½�Á�|ÌÅ

Y�Á� Z»�³�½Z»�¼Å�|Ì·Âe�ÉÂ��Ä]�d¯�u�Z]� Ã|ÀËM��|Ë�Z³�ÉZfyÂ���{��f°qÂ¯�ÉZÆÅZ³Á�Ì¿��{�ÄfÌ�Ë�f°·

�d�Y��ËY�§Y�µZu�



 
 

 

 

� 

�

 www.wikipower.ir 277شماره پروژه: Solid Oxide Fuel Cells Technology (SOFC)یسوخت يها پيل جامد اكسيد تكنولوژي

�  فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل 

�Äf�Y{� ZÅ�Æ��Ê³{Â·M��{�Ê³|ÀËÓM�µ�fÀ¯�Á�É�Âv»��¬¿�|¿YÂe�Ê»�ÊfyÂ��¶Ìa�Á�½�Á�|ÌÅ�Ã|ÀËM��{

��|À�Z]�Ê»�Ê«Y�fuY�ÉZÅ�ÂeÂ»�ÉY�]�Ê^�ZÀ»��ZÌ�]�¾Ë�´ËZm�ÊfyÂ��ÉZÆ¸Ìa�Á�Ê°Ë�f°·Y�ÉZÅ�ÂeÂ»��|À�Z]

]ZÀ»�Y�½�Á�|ÌÅ��³Y�d¬Ì¬u�{�Ã|ÀËÓM�{YÂ»��Z�f¿Y�|À¿YÂe�Ê»�ÊfyÂ��¶Ìa�ÉZÅÁ�{Ây�{Â��¾Ì»Ze�Ê¸Ì�§��

�{YÂ»��Z�f¿Y� Á�Äf§ZË��ËY�§Y�ÊÆmÂe�¶]Z«�½Y�Ì»� Ze�½Z»|¿Y��ÊÀË�´ËZm�¾ËY� Z]� �|À¿Z��]��¨��|v]�Âm�{� Y�

�½�Á�|ÌÅ�ZËM�Ä¯�{�Y{�¾ËY�Ä]�Ê´f�]�Ã|ÀËÓM�{YÂ»��Z�f¿Y�¶¯��ÅZ¯�Á�|]ZË�Ê»��ÅZ¯�ZÅ�Æ���{�Ã|ÀËÓM��Y

©�]�ÉÁ�Ì¿� ZË� É{Z]� É��¿Y� Ä¸Ì�Â]� Ä°ÀËY� ZË� {Â��Ê»� |Ì·Âe� Ã{Âe�d�Ë�� {YÂ»� ZË� Ê¸Ì�§�ÉZÆfyÂ���Ê]M

�Ã{Z¨f�Y��Â�À»�Ä]�c|»�Y�{�{�dyÂ��¾Ë�e�É{Z�f«Y�Á�ÄÀË�³�¾Ë�fÆ]�½YÂÀ��Ä]�½�Á�|ÌÅ��|ËM�Ê»�d�|]

e�Ã{Z��½�Á�|ÌÅ��d�Y��Y{�Ây�]�Ê^�ZÀ»��ZÌ�]�¶Ì�¿Zfa��Y�ÊfyÂ��¶Ìa�ÉZÅÁ�{Ây��{�dÆm�dyÂ��¾Ë�

�ÊfyÂ��¶Ìa�ÉZÅÁ�{Ây�Ê³{Z��Á�½Z»|¿Y���ËY�§Y�\mÂ»Á�|�Z]�Ê»�ÊfyÂ��¶Ìa�ÉZÅÁ�{Ây��{�Ã{Z¨f�Y

�ÄmÂe�Z]��d�Y��f¼¯�¶ÌWÁ�Z³�Á�¾Ë�À]�Y�½M�d¼Ì«�,Ê Ì^���Z³��]ZÀ»��Y�½�Á�|ÌÅ�|Ì·Âe�c�Â���{��{{�³�Ê»

^���Z³��Ë�Âe�ÉZÆfyZ��Ë��{ÂmÁ�Á�½ZÆm�{�{ÂmÂ»�Ê Ì^���Z³��]ZÀ»�Ä]�¾ÌÀr¼Å�Á�ZÅ�Â�¯��j¯Y�{�Ê Ì

�,�ÊÀ¼ËY��Zv·� Ä]�½M�cY��y� Á�Ê�Ìv»�d�Ë��cY��»�½{Â]�º¯� Á�Ê Ì^�� �Z³�µ|^»�\�ZÀ»�½Z»|¿Y�

�Ã{Z¨f�Y� Ê¸�Y� dË�»� ©Y�fuY� �d�Y� Ã|Ë{�³� s��»� ½�Á�|ÌÅ� Ä]� ½M� ¶Ë|^e� Á� Ê Ì^��Z³� �Y� Ã{Z¨f�Y

Ã|��|Ì·Âe�µÂ�v»�©Y�fuY�Y��a�Ä¯�d�Y�½M�dyÂ��½YÂÀ��Ä]�½�Á�|ÌÅ��Y��½�Á�fÌ¿�|Ì�¯Y�Á�[M��Zz]

�d�Y�

�

������É�ÁZÀ§�½�Á�|ÌÅ�|Ì·Âe�ÉZÅ�

ÄÌ·ÁY�É��¿Y��]ZÀ»�|À¿Z¼Å�Ê¨¸fz»��]ZÀ»��Y�½�Á�|ÌÅ���]ZÀ»� ,� �,¹Zy�d¨¿�|À¿Z»��Ë~a�½ZËZa��]ZÀ»�

�¾Ë�À]�|À¿Z»�|¿Â��Ê»�|Ì·Âe�É��¿Y�ÄÌ·ÁY��]ZÀ»��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Ä¯�Ê ]ZÀ»��ÄËÂ¿Zi�É��¿Y���Ë~a|Ë|ne��]ZÀ»�Á

»��[M�Á�|Ì��Ây�,{Z]�|À¿Z»�|¿Â��Ê»�|Ì·Âe�[ÁZÀf»��Â�]�½Z�¿Y�d·Zy{�½Á|]�Ä¯�Ê ]ZÀ��|ËM�Ê»�d�|]�

�|ÀÀ¯�Ê»�{ZË�ÊËZÆ¿�dyÂ��½YÂÀ ]�½�Á�|ÌÅ�Y�½Y|À¼�¿Y{�



 
 

 

 

� 

�

 www.wikipower.ir 277شماره پروژه: Solid Oxide Fuel Cells Technology (SOFC)یسوخت يها پيل جامد اكسيد تكنولوژي

�  فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل 

�Ã{Z¨f�Y�ÊËZÌ¼Ì��Ã{�ÁM�§�®Ë�½YÂÀ��Ä]�d À���{�É|Ì·Âe�½�Á�|ÌÅ��Y���Zu�µZu�{����Á�§��{Â��Ê»

��Y��f¼¯�½�Á�|ÌÅ�É�Zne�����Ä¯�ÊÀ »�¾Ë|]�,|�Z]�Ê»�ZÌ¿{��{�½M�|Ì·Âe�½Y�Ì»�����É|Ì·Âe�½�Á�|ÌÅ

�,[M��Ì·Á�f°·Y�½Âr¼Å�ÊËZÅ|ÀËM�§� �Y�½YÂe�Ê»� Y��½�Á�|ÌÅ� Ã�Á�»Y� �|���Ê»� �¥��»�Ä]�|Ì·Âe�¶v»��{

�{�ÁM�d�|]�Ê¸Ì�§�ÉZÆfyÂ��ÊË�m�½ÂÌ�Y|Ì�¯Y�Á�Ê Ì^���Z³�²ÀÌ»�Â§��

�

��

� �Y��Ì]� ��Zu�µZu� �{����½�Á�|ÌÅ�¶¯� �Y��Á�|ËM�Ê»�d�|]�Ê¸Ì�§�ÉZÆfyÂ�� �Y�½ZÆm� �{�É|Ì·Âe

�,Ê^¿Zm�­Y�Ây�®Ë�½YÂÀ ]�0Ze|¼��½�Á�|ÌÅ��|�Z]�Ê»��ËÓZa�Á�d¨¿��ËZÀ���{�½�Á�|ÌÅ�¥��»�¾Ë�f�Ì]

���Zu�µZu��{�Á�{�Ì³�Ê»��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»��Zy�ÊËZÌ¼Ì��Ã{Z»�®Ë�½YÂÀ ]�ZË���YÁ|u�ÊËZÌ¼Ì��Ã{Z»

·Âe�½�Á�|ÌÅ��Y�Ê°qÂ¯�ºÆ��ZÆÀe�ÄÀÌÆ]�ÉY�]��{�Ì³�Ê»��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�É��¿Y�¶»Zu�®Ë�½YÂÀ ]�É|Ì

��d�Y�Ä¿Â¼¿�dyZ��Á��f�Ì]�Ä �Âe�Á�ªÌ¬ve�Ä]��ZÌ¿�½�Á�|ÌÅ�|Ì·Âe�É�Zne�ÉZÆ�Á��{��ÂÀe�{ZnËY�Á�É�Z�

��ÅZ¯� Y��É|Ì·Âe�½�Á�|ÌÅ�ÉZÆf¼Ì«� Ze�d�Y�¹�Ó�Ã|ÀËÓM�{YÂ»� �É�Z�Y|u�dÆm�ÉY�Äf§��Ìa�ÉZÆ�Á�

Z»|¿Y�� Á� Ã{Y{�ºÅ� Á�ÊÅZ´f�ËY�c�Â�]�½�Á�|ÌÅ�|Ì·Âe�ÉY�]�ºÅ�É�f^�ZÀ»�ÉZÆ�Á�� �|ÀÅ{��ËY�§Y� Y��½

�,½Zf»�²ÀÌ»�Â§��½Âr¼Å�{ÂmÂ»�É�Zne�ÉZÅ|ÀËM�§�ÉÁ���]�ÊËZÆ�Ôe�|ËZ]� Á�d�Y��ZÌ¿�Ã|À¯Y�a�c�Â�]

�Á�ZÅ��ËÓÁ�f°·Y…��Á��Ä]�[M�É�Z�Y|m�Á�Ã{Âe�d�Ë��{YÂ»��Ì·Á�Ìa�|À¿Z¼Å�Äf§��Ìa�ÉZÆ�Á��Ä �Âe��{�

�,�±��]�ÉZÆÅZ´�ËÓZa��{�½�Á�|ÌÅ��|�Z]��¯�¼f»�Ê°Ë�Â·ÂÌ]�ÉZÆ�Á��Á�ÊËZÌ¼Ì�Á�f°·YÂf§�,�ÊËZÌ¼Ì�Â»�e

�d·ÂÆ��Ä]� Á� Ã|��|Ì·Âe�¦¸fz»��»YÂm�É�Ì³�dyÂ��ÉZÆÅZ´ËZm�Á�É��¿Y�ÉZÆ¯�Za� ,�Êf À��ª�ZÀ»�{

�|��|ÅYÂy��za�Á��Ë�Âe�½ZË�f�»�µ�ZÀ»�Á�ÊËZf�Á��ª�ZÀ»�{�



 
 

 

 

�� 

�

 www.wikipower.ir 277شماره پروژه: Solid Oxide Fuel Cells Technology (SOFC)یسوخت يها پيل جامد اكسيد تكنولوژي

�  فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل 

�

������É�ÁZÀ§�Ä����ÉZÅ�½�Á�|ÌÅ�Ã�Ìy}�Á�

�½�Á�|ÌÅ�É�Z��Ã�Ìy}�É�ÁZÀ§�

Ã{Z¨f�Y�dyÂ��½YÂÀ��Ä]�½�Á�|ÌÅ�Y�Ä¯�ÉY�ÄÌ¸¬¿�¶ËZ�Á�ÊuY���ZÌ¿{���Y����{��Á�Ä ·Z�»�{�Â»�,|ÀÀ¯�Ê»

�É�Z��Ã�Ìy}�ÉZÆ¼f�Ì��Ã�Á�»Y��|Àf�Å���f�³�µZu��{�df ·Z�»�¾ËY�ÄÀ»Y{�Á�d�Y�Äf§�³��Y�«�Ê���]

f�»�¶¬¿�Á�¶¼u�¥�Z�»�dÆm�½�Á�|ÌÅ�|�Z]�Ê»�¶Ë}�µZ°�Y�Ä]�Ã�Ìy}��]�¶¼�

�

�� �ÊfË�Âb»Z¯�Á�É{ÓÂ§�½�Zz»�{�Ã{��§��Z³�c�Â�]�É�Z��Ã�Ìy}�

�� {���©Â§�½�Zz»�{��ËZ»�c�Â�]�É�Z��Ã�Ìy}�

�� �É�¸§�ÉZÅ|Ë�|ÌÅ�{�É�Z��Ã�Ìy}�

�

� {Á|u� ½�Á�|ÌÅ� É�Z�� Ã�Ìy}� �»Y� �{�����É�Z�� Ã{��§� ¥��� ,� É�Z�� Ã�Ìy}� |ÀËM�§� ¶¯� É��¿Y�Y

� Á� {Â�� Ê»� ½�Á�|ÌÅ� ½Y�Ì»���� Ze�����{{�³� Ê»� ½�Á�|ÌÅ� É�Z�� �ËZ»� |ÀËM�§� ¥��� �Ì¿� ½M� |��{

�Ã�Ìy}��ËZ»�c�Â�]�½�Á�|ÌÅ�ZÆ¿M��{�Ä¯�{���©Â§�ÉZÆ¼f�Ì������|ËZ^¿�Á�Ã{Â]�Ä·Á�ËY�0Ô»Z¯�|ËZ]�,{Â��Ê»

�¾ÌWZa��ZÌ�]�½�Á�|ÌÅ��Âm�ÉZ»{� Y�Ë�� ,|À�Z]�Äf�Y{�¥Y��Y��Ìv»�Z]�Êe�Y�u�Á�ÊËZ»�³�µ{Z^e�¾Ë�f¼¯

Ã{Â]��Äq�½�Á�|ÌÅ�½ZÆm��Z¬¿��j¯Y�{�Ã�Á�»Y��|ËM�Ê»��Âm�Ä]�d����Ä]�Z»�³�É�ÌqZ¿��Ë{Z¬»�d§ZË�{�Z]�Á

�ÊËZn]Zm� Á�µZ¬f¿Y�½Z»|¿Y�� Á� {Â��Ê»� Zn]Zm�½ÂÌ»Z¯� Á�Êf�¯���Âe� ,��ËZ»�c�Â�]� Äq� Á� �Z³�c�Â�]

� ½�Á�|ÌÅ� ÉZÅ{�]�Z¯��ËY�§Y� Z]�®Ë{�¿� Ã|ÀËM� �{� Z»Y� d�Y� º¯� �ZÌ�]��Á�� ¾ËY� Ä]� ½�Á�|ÌÅ�½YÂe� Ê»

�Á�½ÂÌ»Z¯� Z]�ÊËZn]Zm�Ä]�d^�¿�½M�½Z»|¿Y��Ä¯�{�¯� Ã{Z¨f�Y�½�Á�|ÌÅ�ÊËZn]Zm�ÉY�]� �Ì¿� Ä·Â·��Â�y�Y

��Y� Ê°Ë� Ê·Á�d�Y� ��Ì»� 0Ô»Z¯� É��¿Y� ¦¸fz»� µZ°�Y� |Ì·Âe�dÆm� ½�Á�|ÌÅ� {�]�Z¯� �d�Y� �eÓZ]� Êf�¯

��Ì�¿�ÊËZÆÌ³�ËÁ�{ÂmÁ� �d�Y�½M�¾¼ËY� Á��iR»�É�Z��Ã�Ìy}�ÃÂv¿� ,� Ã|¼��cÔ°�»�²¿�Ì]� ,��Ë���}Â¨¿



 
 

 

 

�� 

�

 www.wikipower.ir 277شماره پروژه: Solid Oxide Fuel Cells Technology (SOFC)یسوخت يها پيل جامد اكسيد تكنولوژي

�  فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل 

�iY��{�½|��¹�³�,�Ä¸ ��½{Â]�������½�Á�|ÌÅ�É{�e��iY�Á�d��¿��Y��a�{Y�M�ÉZ�§�{�Ê·Z¤f�Y{Ây�,�Z�^¿Y

�ÊËZ¼¿{Ây�Ã{Z»�¾ËY�É�Z��Ã�Ìy}�½Â³Z¿Â³�ÉZÆ�Á��{�]�Z¯�{�Ã�Á�»Y�Ä¯�d�Y�ÊeÔ°�»�Ä¸¼m�Y�{ÓÂ§�ÉÁ�

��½�Á�|ÌÅ�É�Z�� Ã�Ìy}�µÁY|f»�ÉZÆ�Á�� ��Zu�µZu�{� �|À¯�Ê»�ºÌ�¬e� Ã|¼�� ÃÁ�³�Ä��Ä]�½YÂe�Ê»� Y

��{Â¼¿�

�

�����Z³�c�Â�]�½�Á�|ÌÅ�É�Z��Ã�Ìy}��

��Ä¯�|���Ê»���¿�Ä]�d�Y�É�Z³�d·Zu�Ä]�Ã�Ìy}� ,�½�Á�|ÌÅ�É�Z��Ã�Ìy}�ÉZÆ�Á��¾Ë�e� Ã{Z���Y�Ê°Ë

��ÌqZ¿�Ê¼nu�¹�m�Ä]� ÄmÂe� Z]� �d�Y�f¼¯�É�Z�� Ã�Ìy}�ÉZÆ�Á�� �ËZ��Ä]�d^�¿��Á��¾ËY� ÄÌ·ÁY� ÄÀË�Å

Z³�½�Á�|ÌÅ��Z�§�Ä]�,\�ZÀ»��Ë{Z¬»�É�Z��Ã�Ìy}�ÉY�]�Ä¯�ºË�ZqZ¿�cZ«ÁY�ÊÅZ³�,ZÅ�Z³��ËZ��Ä]�d^�¿�É�

��|�Z]�Ê»�µYÁ|f»�Á�Ê¼Ë|«�ÉZÆË�Â·ÂÀ°e�L�m��Z�§�dve�É�Z³�½�Á�|ÌÅ�É�Z��Ã�Ìy}��ºËÂ��¶�Âf»�ÓZ]

�|¿{�³�Ê»�Ã�Ìy}�ÓZ]��Z�§�dve�ÉY�Ä·Â·�½�Zz»�{�0ÓÂ¼ »�É�Z³�½�Á�|ÌÅ�

�

�

��

��Â¯~»�¥Á���½�Á�|Å��Z�§�Z]�Ä¯�d�Y�Ã|��ÄfyZ��É�Â��ZÆ¿M�Ê¸yY{�ÄËÓ�Ä¯�|¿�Y{�Ã�Y|m�Á{�Ã�YÂË{�,

�ÊuY���,�¶¯�{��{Â��Ê»�ÄÌÆe�ÓZ]�d»ÁZ¬»�Z]�Ã|��Ã{Y{��Âm�{ÓÂ§�Y��Ì¿�Êm�Zy�Ã�YÂË{�Á�d�Y��Z³�Z�

� É{ZË�� ºnu� Ze� |�Z]� �ZÌ¿� Ä¯� Ê¿Z»�� �{�Y{� É{ZË�� ¶¼ve�Z�§� ¶]Z¬»�{� Ä¯� d�Y� ÉY� Ä¿Â³� Ä]� ½�z»��Y

�Ê»�Ã{Z¨f�Y�Ã|ÀÀ¯�ºÌ�¬e�¥Á���ZË�½�Zz»��Y�c�Â��½M��{�{Â��k�Zy�½�z»��Y�¾Ì »�d����Z]�½�Á�|ÌÅ

�ÉZÅ�Z�§��{�Ä·Â·��y�ºf�Ì��{�½M�Ã�Ìy}�½Z°»Y�,{Â��Ê»�|Ì·Âe�{ZË���Y|¬»�Ä]�½�Á�|ÌÅ�Ä¯�Ê¿Z»���{Â�



 
 

 

 

�� 

�

 www.wikipower.ir 277شماره پروژه: Solid Oxide Fuel Cells Technology (SOFC)یسوخت يها پيل جامد اكسيد تكنولوژي

�  فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل 

{�{ÂmÁ��Ì¿�ÊÀÌ»��Ë��½�Zz»�{�½�Á�|ÌÅ�É�Z��Ã�Ìy}�½Z°»Y� �{�Y{� {ÂmÁ��Ì¿�ÓZ]�¾Ë�e�ÄÀË�Å�a�Ä¯�{�Y

��|Àf�Å�½�Á�|ÌÅ�Ã�Ìy}�ÉY�]��Á��

�

    �

�

�����ËZ»�c�Â�]�½�Á�|ÌÅ�É�Z��Ã�Ìy}��

��Ê¼nu�¹�m�Ä]�ÄmÂe�Z]���d�Y�É�Z��Ã�Ìy}�ÄfÌ�¿Y{�¾Ë�f·Z]�ÉY�Y{��ËZ»�d·Zu�Ä]�½�Á�|ÌÅ�É�Z��Ã�Ìy}

��ËZ�� Ä]�d^�¿� ½�Zz»� ¾ËY� ÉÓZ]� ºnu�¶°�»� Z]� �ZqZÀ],� cZ ËZ»� �ËZ�� Ä]�d^�¿� �ËZ»� ½�Á�|ÌÅ�ÉÓZ]

»�¿��Âm�Ä�¬¿�¾Ë�e�¾ÌËZa�ÉY�Y{�ºÌ¸Å�Y��a�½�Á�|ÌÅ�¾¼¼���{�,�ºÌf�Å�ÄmYÂ»�cZ ËZ»�{ÂmÁ��d�Y�µZ

�¶Ì¼ve�ÊuY���{�Y��½�z»�\�ZÀ»��Àm�[Zzf¿Y�¹Á�·��ËZ»�½�Á�|ÌÅ�É�Y|Æ´¿��{�¾ÌËZa�Ã{Z ·Y�©Â§�ÉZ»{

�Ä¯� |�Z]� Ê»� ÓZ]��ZÌ¬»�{��Á�� ZÆÀe�®ÀË�ÂËY�¯� �ËZ»�®Ë� ½YÂÀ ]� ½�Á�|ÌÅ� Ã�Ìy}� 0Y�ÌyY� �|ËZ¼¿� Ê»

�{�]�Z¯�cÔ°�»��Y�Ê°Ë��d�Y�Äf§�³��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�¦¸fz»��ËZÀ��{�½M�É�Z���ËZ»�,��ËZ»�½�Á�|ÌÅ

�¶»Z��©ZeY�ÉZ»{��{�µZ»�¿�½�Á�|ÌÅ��{�Ì³�Ê»�c�Â��Ä¸u�»�|Àq��{�Ä¯�d�Y�����Á�Âe�Y��Â¿�½�Á�|ÌÅ

�����ÉZ»{��{�©Â§��Â¸z»�Ä¯�Ê·Zu�{�,d�Y�Za��Â¿�½�Á�|ÌÅ����Y�Za��Â¿�½�Á�|ÌÅ��Y�0Z^Ë�¬e�¾ËÂ¸¯�Äm�{

¿�d·Zu� �{�½�Á�|ÌÅ� �³Y�¾ËY�]ZÀ]� �d�Y� Ã|��¶Ì°�e�ÉZ»�³� �iY�{��ËZ»�Y�É{ZË�� �Y|¬»� ,{Â�� {���µZ»�

�{Â��Ê»��Ìz^e�Y�Za�Ä]�Âe�Y��Â¿�½�Á�|ÌÅ�¶Ë|^e�Y�¶�Zu�

�



 
 

 

 

�� 

�

 www.wikipower.ir 277شماره پروژه: Solid Oxide Fuel Cells Technology (SOFC)یسوخت يها پيل جامد اكسيد تكنولوژي

�  فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل 

�

�

�

�

��

��]Y�]�É�Z���ËZ»�|ÀËM�§�ÉY�]�¹�Ó�É��¿Y�¶¯�{�����|��{��|�Z]�Ê»�ÊËZÆÀe�Ä]�½�Á�|ÌÅ�©Y�fuY�É��¿Y

Y� �Ìz^e� c�Â�]� É�Z�� �ËZ»� |ÀËY�§� ¾Ìu�{� �ËZ»� ½�Á�|ÌÅ� �Y� ÊÀÌ »���Zu� µZu�{� �{Á�� Ê»� d�{� �

���¿�Y� ,� d�Y� ¾ÌËZa� �ËZ»� ½�Á�|ÌÅ� |Ì·Âe� ½Y�Ì»� ½Âq� Á� d�Ì¿� {ÂmÂ»� ½Y�ËY�{� |ÀËY�§� ¾ËY� É�Â·ÂÀ°e

�|�Z]�Ê¼¿�Ä§���Ä]�½Á�¬»�ÊeY�ÌÆne�¾ÌÀq�|Ì·Âe�É{Z�f«Y�

�

�

�



 
 

 

 

�� 

�

 www.wikipower.ir 277شماره پروژه: Solid Oxide Fuel Cells Technology (SOFC)یسوخت يها پيل جامد اكسيد تكنولوژي

�  فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل 

����Â�z»�É�¸§�ÉZÅ�ZÌ·M�®¼¯�Ä]�½�Á�|ÌÅ�É�Z��Ã�Ìy}���

�É�¸§�ÉZÅ|Ë�|ÌÅ�¶Ì°�e��ÉZÆ�Á���Y�Ê°Ë��Y�Ã{Z¨f�Y�,½�Á�|ÌÅ�É�Z��Ã�Ìy}�dÆm�\·Zm�Á�|Ë|m�0Zf^�¿

�¶]Z«�½Y�Ì»�,�½�Á�|ÌÅ�Z]��À¯YÁ�{�É�¸§�|Ë�|ÌÅ�¶Ì°�e�¾¼��|¿�{Z«�Ä¯�d�Y�É�¸§��Â�z»�ÉZÅ�ZÌ·M

�Ä¯�d�Y�¾ËY�½�Á�|ÌÅ�É�Z��Ã�Ìy}�ÉY�]�d·Zu�¾Ë�e�µM�Ã|ËY��|ÀËZ¼¿�É�Y|Æ´¿�{Ây�{�½�Á�|ÌÅ�ÊÆmÂe

®Ë{�¿�{ZË���Ë{Z¬»��{� Y�¿M��Ä¿�Ä¯�Ê·Zu�{�ºÌÀ°¿�Ã�Ìy}�ºnu�º¯�Á�®^��Ê¼f�Ì��Á��Ìv»��ËY���Ä]

�ºÅY�§� Y���ËY���¾ËY� |À¿YÂe�Ê¼¿� ¹Y|°rÌÅ� ��Z³�c�Â�]�� Ã{��§�c�Â�]�½�Á�|ÌÅ� Ä¿� Á� �ËZ»� ½�Á�|ÌÅ

��|¿�ÁM�

�

            �

�

�¾ÌÀq� ºnu� |uYÁ�{� É��¿Y� Á� {Â�� Ê»� Ã�Ìy}� ºnu� |uYÁ� �{� ½�Á�|ÌÅ� É�f�Ì]� �Y|¬»� �Á�� ¾ËY�{

��½Y�Ì»�Ze��Ì¿�ºnu�|uYÁ�½�Á�Z»Y�d�Y��f�Ì]��ËZ»�d·Zu��Y�Ê¼f�Ì����ÄmÂe�Z]��{Â]�|ÅYÂy��f�Ì]��]Y�]

��Á��¾Ë�e�¾¼ËY�Á�{�Y{�Ê¿YÂz¼Å��Ì·Á�f°·Y�ºf�Ì���Z�§�Z]�0Ô»Z¯��Á��¾ËY�,�É�Z��Ã�Ìy}�¾ÌËZa��Z�§�Ä]

»�Ã{�]��Z°]�®qÂ¯�{Z ]Y� �{� 0ÓÂ¼ »�|Ë�|ÌÅ�Ã�Ìy}�½�Zz»� �d�Y�É�Z��Ã�Ìy}��{�Ã|¼���Â�]�Á�{Â��Ê

�Y��cZ §{�Ä]���Z�{�Á���Z��dÌ¸]Z«�d�ËZ]�Ê»�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�ÉZÅ|Ë�|ÌÅ��|¿�Y{�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�Á�{Ây��ËZÀ�

�|À¿Z»�É�¸§���ZÀ��É{Y| e�Äq�³Y�,|À�Z]�Äf�Y{pd��Áv��ÁTi��ÁMg��É�Z��Ã�Ìy}�ÉY�]�Ä¯�|¿�Y{�{ÂmÁ



 
 

 

 

�� 

�

 www.wikipower.ir 277شماره پروژه: Solid Oxide Fuel Cells Technology (SOFC)یسوخت يها پيل جامد اكسيد تكنولوژي

�  فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل 

ZÅ|Ë�|ÌÅ��Y�Ã{Z¨f�Y��{Â��Ê»�Ã{Z¨f�Y�½M��Y�É|Ë�|ÌÅ��ZÌ¿�{�Â»�½�Á�|ÌÅ�¾Ì»Ze�{�É�¸§�Á�ÊËZÌ¼Ì��É

��Y�Ã{Z¨f�Y��{�Ê�Z�Y�¶°�»��|�Z]�Ê»�[Â¸�»��ZÌ�]�ÊfyÂ��¶Ìa�ÉZÅ�ºf�Ì��Ä]��Æn»�ÉZÆÌËZË�{��Ë�

Ê°Ë�Ì§� cZÌ�Â�y� Ä^�Â]�»� �ZÌ·M� É�Z�� Ã{Z»M� ,��Á�� ¾ËY���ËY��� �{� |À¿YÂf]� Ze� d�Y� ¹�Ó� ÊËZÌ¼Ì�

�Á�|ÀÅ{�¹Zn¿Y�Y��½�Á�|ÌÅ�[~m�¶¼��\�ZÀ»�Ã�Ìy}�½�Á�|ÌÅ��Y�ÊÆmÂe�¶]Z«�ºnu�,�\�ZÀ»��ËY����{

��{�Z��{Y�M�Y��Ã|��

�

�½�Á�|ÌÅ��za�Á�µZ¬f¿Y�É�ÁZÀ§�

�Ã{Z¨f�Y� |»Zm� Á� �ËZ»� ,�Z³� µZ°�Y� Ä]� ½�Á�|ÌÅ� µZ¬f¿Y� �Â�À»� Ä]� Ä¯�ÊËZÆ�Á���ÊÀ§�cY�iY� ,{Â��Ê»��

»��Á��Ä���d�Y{�|ÅYÂy�½�Á�|ÌÅ�¥��»�Ze�|Ì·Âe�|ÀËM�§��]�É�Ì´¼�q�É{Z�f«Y�µZ¬f¿Y�ÉY�]�Ä¯�µÁY|f

���Y�|Àe�Z^��,{Â¼¿�Ã{Z¨f�Y�½YÂe�Ê»�½�Á�|ÌÅ�

�

����Ä·Â·��y�ªË����Y�µZ¬f¿Y�

�ÃZeÂ¯� ¶�YÂ§� ÉY�]� �ËZ»� ½�Á�|ÌÅ� �{Â�� Ã{Y{� µZ¬f¿Y� Ä·Â·� �{� �ËZ»� ZË� �Z³� c�Â�]� |¿YÂe� Ê»� ½�Á�|ÌÅ

��»�¶v»�Ä]�|Ì·Âe�¶v»��Y�µZ¬f¿Y�ÉY�]�LÔy�d¯Y��Z]�Ã|��É�Z¯�ªËZ��Ä·Â·��Â�y�{�{{�³�Ê»�¶¬fÀ»�¥

�Ê¸°�»��d�Ì¿�Ã{Z¨f�Y�¶]Z«��ËZ»�½�Á�|ÌÅ�ÉY�]�Ã|��É|À]�ªËZ��ÉZÅ�Ä·Â·�¾ËY�Ê¿ÓÂ��¶�YÂ§�ÉY�]�Z»Y

�Ê³{�Ây�­�e�\mÂ»�Ä¯�d�Y�cY�¸§� Z]�½�Á�|ÌÅ�É�Ë~a��À¯YÁ��iY� ,{�Y{�{ÂmÁ�½�Á�|ÌÅ�{�Â»��{�Ä¯

��¬§�½�Á�|ÌÅ�É��¿Y�Ê·Z´q��{Â��Ê»�cY�¸§
3

1
��Ä]�|ËZ]�½�Á�|ÌÅ��Z³�Y~·�,�d�Y�Ê Ì^���Z³�É��¿Y�Ê·Z´q

�{Â��¶¬fÀ»�Ê·{Z »�É��¿Y�Y|¬»�Ze�{Â��`¼a�Ä·Â·��y�®Ë��{��]Y�]�Ä��½Y�Ì»�

�



 
 

 

 

�� 

�

 www.wikipower.ir 277شماره پروژه: Solid Oxide Fuel Cells Technology (SOFC)یسوخت يها پيل جامد اكسيد تكنولوژي

�  فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل 

�

��{Â^Æ]�|ËZ]�cY�ÌÆne�¹Z¼e�ÃÁÔ ]�,|�Z]�Ê»�Ê»Y�·Y�ZÅ�Â��b¼¯�Á�ZÆb¼a�\�¿�½�Á�|ÌÅ�Ä]�¶Ë|^e�{�¾ËY�]ZÀ]

�vÀ»�cZ�z�»� Z]� Ä¯� É�Â�]� |¿Â�� Ã{Y{�ªË��� �Y� ½�Á�|ÌÅ� µZ¬f¿Y� �|¿Â�� �Z³�Z�� ½�Á�|ÌÅ� {�§� Ä]� �

�d�Y�Ã|��¹Zn¿Y�Y{Z¿Z¯�,�Z°Ë�»M�,�Ä�¿Y�§�Ä¸¼nÀ»��Â�¯�|Àq��{�É�Ì»M�dÌ¬§Â»��Â�]�Ä·Â·��Â�y�

�

���¾ÅM�ÃY��Á�Ã{Zm�ªË����Y�µZ¬f¿Y���

��{Á|u��Z�§�Ã{Á|v»��{�ÊËZÅ�|À¸Ì���{�ÓZ]�Z�§� Z]� �Z³�®Ë�c�Â�]�|¿YÂe�Ê»�½�Á�|ÌÅ���� Ze����Z´»

�ªË����Y���Âf»��Ë{Z¬»�{�Y���ËZ»�½�Á�|ÌÅ�,®qÂ¯�ÉZÆ¿ÂÌ»Z¯�Ã�Á�»Y��{Â��¶¼u�½ÂÌ»Z¯���Âe�µZ°�Za

�|ÀÀ¯�Ê»�¶¼u�¥��»�¶v»�Ä]�|Ì·Âe�¶v»��Y�3Z¼Ì¬f�»�ZÅ�Ã{Zm�

�

�

�

���ªË����Y�µZ¬f¿Y�ZË�{���

��¹Z¼e�¶¬¿� Á�¶¼u� Ä¯� {�Y{� {ÂmÁ��ËZ»�Ê Ì^�� �Z³�½�Zz»�¶»Zu�Êf�¯�|�°Ë� �Y��Ì]� ��Zu�µZu�{

�Á�|ÀÅ{�Ê»�¹Zn¿Y�Y��¹Y�M��Â¿ZÌ«Y�ÄÌ�Zu�ÉZÅ�Â�¯�Á�Z°Ë�»M�[ÂÀm�Á�µZ¼��,ZaÁ�Y�½ZÌ»�Ê Ì^��ÉZÅ�Z³

�{Á|u�{��Z]�Å�{�µÂ¼ »��Â�]�������Z¬f¿Y�Y��¾·Z³�µ�|ÀÅ{�Ê»�

�



 
 

 

 

�� 

�

 www.wikipower.ir 277شماره پروژه: Solid Oxide Fuel Cells Technology (SOFC)یسوخت يها پيل جامد اكسيد تكنولوژي

�  فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل 

�

������É�ÁZÀ§�½�Á�|ÌÅ�¥��»�ÉZÅ��¶Ìa��ÊfyÂ��ÉZÅ�

��Y� Ê�Z¿� cÔ°�»� Á� Ê¸Ì�§� ÉZÆfyÂ�� dË{Á|v»� ,� É��¿Y� ½Y�v]� Ä]� ÄmÂe� Z]� ��Zu� µZu�{

�,d�Y�Äf§�³� �Y�«� ÄmÂe� {�Â»��Ìa� �Y��Ì]�É��¿Y�|Ë|m��]ZÀ»�Y� Ã{Z¨f�Y� ,Ê¸Ì�§�ÉZÆfyÂ��ÉZÆÌ³{Â·M

Ä]�ÄmÂe�Z]�½�Á�|ÌÅ�Y�Ã{Z¨f�Y�ÉY�]�ÊÀËÂ¿�ÃZ³|Ë{�Zf�Y��¾Ì¼Å�{��Ã|��{ZnËY�½M�{�§�Ä]���vÀ»�cZÌ�Â�y

�ÉZÅ|Ì�¯Y�¥~u�Á�Ê�Ìv»�d�Ë��ÉZÅ�Ã|ÀËÓM��ÅZ¯�\mÂ»�dyÂ��½YÂÀ��Ä]�½�Á�|ÌÅ�{�]�Z¯� �d�Y

�Ze�d�Y�Ã|��\^��©Â§�¶»YÂ�� �{{�³�Ê»�Ê¸Ì�§�ÉZÆfyÂ��©Y�fuY��Y�Ê�Z¿�¾]�¯�ÉZÅ|Ì�¯Y�Á�{�³Â³

�Y� É�ÁZÀ§� ¾ËY� �|¿�Ì³� �Y�«� ÄmÂe� {�Â»� ÊfyÂ�� ¶Ìa� ÉZÅÁ�{Ây��|À¿Z»� ÊËZÅ� Ã|ÀËÓM� |Ì·Âe� ¹|��dÆm
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���d�Y�Ã|��Ã{Y{�ÄWY�Y�

�

�������ºf�Ì�SOFC����
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�ºf�Ì�SOFC��¾Ì»Ze�ÉY�]��ZÌ¿�{�Â»�Ê�¯�Ä·Â·�È°^��¾Ë�Ë���ZfyZ��Á�dyÂ���´��Y{�a�ÉZÆ�z]�¶»Z�

Ç{Âe�ÉY�]�YÂÅ�Á�dyÂ��SOFC���z]�Ë��¾ËY�,ÃÁÔ��Ä]��{Â��Ê»�É|À]�ªËZ��Á�Z»�³�cÓ{Z^e�¾ÌÀr¼Å�Á

�ÉZÅ�ºf�Ì���{�Ã|��ÄÀÌÆ]�É�Z³�¾Ì]�Âe� ÃZ´f�{�Á��Z�§�dve�ÉZÅ�ºf�Ì���ZÌ¿�{�Â»��Z�§�ÉZÅ�Ì�»

��{�Z��Ê»�ºn�À»�Y��É|Ë�^ÌÅ�

�Ç{Âe�Á�[Ây�{�°¸¼��ÉY�]�Ä¯�ÓZ]�ÉZ»{�Ze�©ZeY�ÉZ»{��Y�Ã|ÀÀ¯�¶¼��ÉZÆ�Ìv»SOFC���ÌÌ¤f»�,d�Y�¹�Ó

�|Ì·Âe��´Ë{�ÉZÅ�ºf�Ì���{�Äf§���Z¯�Ä]�Ê·Â¼ »�É�Â·ÂÀ°e�½YÂÀ��Ä]�½YÂe�Ê»�¶¯��{�Y��LY�mY��|�Z]�Ê»

Z°Ì¸Ì���ZÆ°Ì»Y�����Y�|Àe�Z^��Ê¸�Y�{YÂ»�ÃÁ�³��{Â¼¿�Ê¬¸e�Á�Ì¿���ÉZÅ�ZÌ·M�Á��{YÂ»��{�Äf§���Z¯�Ä]�ÉZÀÌ»Â·M

�ÉZÅ�ZÌ·M�Ze�{�Y|¿Zf�Y�ÉZÅ{ÓÂ§��Y�Ä¯��É�¸§�|¿�ÌÌ¤f»�ÓZ]�ÉZ»{�ÉY�Y{�

�

�Ê¸¯�{YÂ»SOFC 

LY�mY�Ã{Z»�­Z¿��y�¥ÔeY�È¿Zf�M�

dÌ·Á�f°·Y�Yttria- Stabilized Zirconia N/A 

{Â¿M�¶°Ì¿�> 1% tw�

{ÂeZ¯�¶°Ì¿|Ì�¯Y�<0.1%tw 

�]Y��
¹ÂÌf¿Y�f�Y�ÈËZa��]�½Zf¿Ó�dÌ¿Z´À»�

¹Â¿Zf¿Ó�cZ»Á�¯�

<20%tw�

N/A 

Ã{Z»�
Ê¿Á�{�ÉZÅ�¸§�
ZÅ�ZÌ·M�

Ä�Ì��
Ä�Ì���®Ì»Y���
N/A�

ÄËZa�®Ì»Y���N/A 

�µÁ|m��

�
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�c|��,|À�Z]�Äf�Y{�{ÂmÁ�Ä¿Zf�M�ºnu��Y��f³��]�ÊeZ^Ì¯�e��{�{YÂ»��³Y� �ÊËZaÁ�Y�¥ÔeY�±Â·ZeZ¯��Z�Y�]

��{Â��Ê»�Äf§�³���¿��{�­Z¿��y�Ê¿Á�{�¥ÔeY�

�µÂ���{�ZÆÀe�¶°Ì¿�|Ì�¯Y��|��|ÅYÂy��ÅZ��®Ì·Zf»�¶°��Ä]�{Â¿M��{�{ÂmÂ»�¶°Ì¿Z¯�,Y�´¸¼���ËY���dve

�ºf�Ì��Ç|��µ�fÀ¯�Ê�Â»Zy��{�Ì³��Y�«�dyÂ���Ìv»��{�Ä¯�Ê¿Z»��Ze�|��|ÅYÂy��ÅZ��{Â¿M�ÈÌ·ÁY�|Ì·Âe

��|��|ÅYÂy�|Ì�¯Y�{|n»�É�Ì³�¶°���Y��¿Z»�Ê¿ZËZa�ÉZÅ�

�������·�fÀ¯�Á�c�|«�ºf�Ì����ZÅ�

�ÊmÁ�y� ½{Y{�ÌÌ¤e� dÆm� Ê°Ì¿Á�f°·Y� Á� Ê°Ë�f°·Y� ÉZÆ�z]� Ê»Z¼e� ÉÁZu� ZÅ�·�fÀ¯� Á� c�|«� ºf�Ì�

�ºf�Ì���|�Z]�Ê»�Ê¸»�ZË�Ê¸v»�È°^��µZ�eY�ÉY�]�Ê^�ZÀ»�É{Á�Á�c�Â��Ä]�ÊfyÂ��É��Z]��Y�Ê°Ë�f°·Y

e�½YÂÀ��Ä]�½YÂe�Ê»�Y��LY�mY��|À�Z]�Ê»�ZÆ�z]�Ë��¾ËY�Ä¸¼m��Y��Ì¿�ÊÀ¼ËY�Á�µ�fÀ¯�ZÌÅ�Á�Ê°Ë�f°·Y�É�Â·ÂÀ°

��d§�³��¿��{�{YÂ»�Á�Ê°Ì¿Á�f°·Y�

�

�����É�Â·ÂÀ°e�Ê�Ìv»�cZÌ�Â�y��SOFC��

�É�Â·ÂÀ°e�ÉZÀ^»� �]�¾¯Z��©�]�|Ì·Âe�ÉZÅ�ºf�Ì�SOFC���|¿Â��Ê»�É|À]� Ä¬^���Ë��c�Â��Ä]

�Ê�Z�Y�¥~u�Á�ÉY�Ä¿Zz¸³�ÉZÅ�Z³��´Ë{�Á�¾]�¯�|Ì�¯Y�É{��Z�f¿Y��ÅZ¯�,\�ZÀ»�dyÂ��É�Z��ÄÀÌÆ]

�Z�f¿Y�d Ì^�� �Y� Ê�Z¿� |Ì¨»� cZÌ�Â�y� ¾ËY� ��Â¨·Â�� Á� É�Á�fÌ¿� ÉZÅ|Ì�¯Y� |À¿Z»� Ã|ÀÀ¯� Ã{Â·M� cY

�Y��Ê°Ì¿Z°»�Á�ÊËZ»�³�É��¿Y��ÌÌ¤e�¶uY�»�Z]��^e�»�É��¿Y�¥ÔeY�ºÅ�Ä¯�|�Z]�Ê»�Ê¸ËZ�Á�Ê°Ì¿Z°»Á�f°·Y

��{� Y��©�]�|Ì·Âe�ÉZÆË�Â·ÂÀ°e��Y�É�ZÌ�]��{�Ê·Â¼ »�[Â¸�»Z¿�dyÂ���Á���ºÅ�Á�{Â��Ê»�¶»Z��Ê»�]

��{�Ì³�

�ÉZÅ�Ê���]��|À]ZË�Ê»�Ä»Y{Y�É�Zne�|Ì¨»�cÓÂ�v»���f�³�Ze�Á�|¿Y�Ã|��Äf§�Ë~a�É{ZË�|u�Ze�ZËY�»�¾ËY

�¶¼�� {�Â»� �{� Ã|�� ��fÀ»�Ê�Ìv»�ÉZÅ�Ê]ZË��Y� �d�Y� Äf§�³�c�Â��É�Â·ÂÀ°e�¾ËY� {�Â»� �{�É{| f»

�ÉZÅ�ºf�Ì�SOFC��Ì¿�Y���Ì¤f»�ÉÁ�Ì¿�|Ì·Âe�{�Â»��{�Ã|��¹Zn¿Y�cZ�ËZ¬»�Á���{Â¼¿�Ä ·Z�»�½YÂe�Ê»�



 
 

 

 

�� 

�

 www.wikipower.ir 277شماره پروژه: Solid Oxide Fuel Cells Technology (SOFC)یسوخت يها پيل جامد اكسيد تكنولوژي

�  فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل 

�

���Ê�Ìv»�½Â¿Z«�ÉZÆf§��Ìa�

���¿� �Y� �|ËÂ³�Ê»�¾z�� ºf�Ì]� ½�«� ¹Á{� È¼Ì¿� µÂ�� �{�Ê�Ìv»� ½Â¿Z«� �Ì´¼�q� �ÌÌ¤e� {�Â»� �{� �¯~e

�x�Za��{�Á�0Y�ÌyY��{Â]�Ê³{Â·M�Ê¸�Y��]ZÀ»�Á��ZÌ¬»�±��]�ÉZÅ|ÀËM�§�cY�iY�µ�fÀ¯�ÉÁ���]�|Ì¯Ze�,ÊzË�Ze

,Äf§ZË��ËY�§Y�ÊËY�³�¥��»�Ä]��dÆm��ÌÌ¤e�cÓÂ�v»��e��z�»Z¿�Ê�Ìv»�cY�iY�¥���Ä]�½Â¿Z«�|Ì¯Ze

��d�Y�Ã{Y{�

��{�cY�iY�,µÂ�v»�Ê³|¿��Èy�q�®Ë��{��Ìv»�]���]��ÌiZe�Ä]�d�Y��Â]�»�Ã|»M�{ÂmÁ�Ä]��Â�Â»�Ä¿Â³�Å

��{�|WYÁ��|Ì·Âe� -{YÂ»�|Ì·Âe�µÂ���{�Ê Ì^���WZy}��ÅZ¯� ,µZj»�½YÂÀ��Ä]� -|ÀËM�Ê»�{ÂmÁ�Ä]�Ä¸u�»��Å

�µÂ��µZ���{��¹Y|Æ¿Y��Y��a��Z���y�{YÂ»��ËY|Ìa�Á��¼��µÂ���{�dyÂ��ZË�É��¿Y�¥��»�-dyZ��|ÀËM�§

�����d�Y{�Ê»�½ZÌ]�Ä¯�dyZ����fÀ»�ºn�À»�|Ì·Âe�d�ZÌ��{�Â»��{�Y��É�^��±�]�ZaÁ�Y�½ÂÌ�Ì¼¯�,

ªË����Y�½YÂe�Ê¼¿�Á�|¿Á��Ê»�¾Ì]��Y�µÂ�v»�Ê³|¿��Èy�q�µÂ���{�cÓÂ�v»�Ä]��Â]�»�Ê�Ìv»�cY�iY�

�Äq��³Y� �{Y{��Y�«���¿|»� Y�� ZÆ¿M� ZÅ|ÀËM�§�Ä]��Â]�»�cZÌ�f¬»IPP��ÄyZ��|Àq�ÇÂÌ��®Ë�ÉY�]� Y��É�ZÌ¿

��Y�Ê�z]��Ì¿�½Â¿Z«�\·Z«��{�Ê»Y�·Y�cZ»Y|«Y�Z»Y�,|Å{�Ê»��Ìz�e�Ê³|¿��Èy�q�¶WZ�»�Ä]�¾fyY{�a�dÆm

��Y�Äf§�³�]��ÌyY�ªÌ¬ve��{�½Â¿Z«�¾ËY�º��Y��z]��|Å{�Ê»�¶Ì°�e��{�Y�mY�É�eY�f�Y�

�Ç|ËYIPP��|�Z]�Ê»�
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��ËÂ�e��

�

���ÊËZÌ§Y�¤m�¶»YÂ��

Ì·Âe��Y�Z]�ÉZÅ�ºf�Ì��ÊeM��Y�Z]�Á�Á�Ì¿�|SOFC����f�³�dÆm��{�ZÆ�Ôe��d�Y�Ê¿ZÆm�É�Ìq�,Á�Ì¿�|Ì·Âe

�ÉZÆfÌ «Â»� Z]�µÂ�v»�®Ë�È �Âe�½Z»���{� �{�Y{�Ä»Y{Y� ZÌ�M�Á�Ê·Z¼��ÉZÌ¯�Ì»M� ,ZaÁ�Y��{�É�Â·ÂÀ°e�¾ËY

��ºÌÀ¯�ÊËZ�ZÀ��¦¸fz»�ÊuYÂ¿��{�Y��¹�Ó�Ê¿Â¿Z«�ÉZÅ�ZÌ »�d�Y��fÆ]�,Ê¿ZÆm��Á�§�Á�|Ë�y�®Ë�Äq�³Y

�¹�Ó�Z»Y�,{Â��ÄfyÁ�§��Zy�É�Y�Z]�Ä]�ZÆÀe�d�ËZ]�Ê»�µÂ�v»�®Ë�½M��{�Ä¯�{�Y{�{ÂmÁ�t�YÁ�É�eY�f�Y

���y�|¿YÂe�Ê»�ÃÂÌ��¾ËY� �|À�Z]�Äf�Y{�d¬]Z�»��f�Ì]�Ê¿ZÆm��ZÌ¿� Z]�Ä¯�{�ÁM�|Ë|a� Y��ÊeÓÂ�v»�d�Y

]�Z¯� Ä]� dÆm� �{� ZÆ�Ôe� �|Å{��ÅZ¯� Ä�Â]�»� ÉZÅ�Y�Z]� �Y� Y�� cÓÂ�v»� ¥~u�Ê¿Â¿Z«� cZÌ�f¬»� ½{�

��d�Y�¹Y|«Y�¾Ë�fÆ]�¹Zn¿Y��Y�Ê¯Zu��Ì¿��e�Äf§��Ìa�

|Ì·Âe� Ê�Ìv»� É�Y~´¿Â¿Z«� �{� {ÂmÂ»� ÉZÅ|¿Á�� {�Â»� �{� É��fz»� Ê���]� �Y� ÉÁ�Ìa� Z]���,Ê¿ZÆm� �Âv»

�Äf§�³�ÄËZa�¾ËY��]�ºÌ¼�e�¾ËY��|¿�]��Z¯�Ä]�ÊËZaÁ�Y�½Â¿Z«��{�ZÆÀe�Y��Ê¸ §�ªÌ¬ve�¦Ì��Ze�|��Äf§�³�ºÌ¼�e
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¯�|��,Ê·Z¼��ÉZ°Ë�»M�Á� ZÌ�M�Z]�Ä�ËZ¬»��{� ,½Â¿Z«�|À]�¾ËY�È �Âe�¾ËZÆm��^Å��ZaÁ�Y�|���Ê»���¿�Ä]�Ä

��|�Z]�

�¥ÔeY��ÅZ¯�|À¿Z»�ÉY�Ã|ÌrÌa�ºÌÅZ¨»�ÉY�Y{�Á�|��ÄfyZÀ��ZÌ�M�|À¼¿Â¿Z«��Â�¯�¾Ë�e�iÂ»�½YÂÀ��Ä]�¾aY�

{ZÀ�Y��{�ºÌÅZ¨»�¾ËY�,µZu��Å�Ä]��|�Z]�Ê»���WZy}��Y�ÃÂ¬·Z]�Ç{Z¨f�Y�Á��Z»Y�|Àf§�³��Y�«�|Ì¯Ze�{�Â»�Ê�ZÌ�

��|¿|»ZÌ¿��{�É�Á���cZÌ�f¬»�c�Â��Ä]�ªÌ«{��Â��Ä]�

�d§��Ìa� ZaÁ�Y� �{�cÓÂ�v»�Ê³|¿��Èy�q�cY�iY� Ç|ÀÀ¯�µ�fÀ¯�½Â¿Z«�Ä¯�d�Ì¿�d�{��{�Ê¯�|»�pÌÅ

�|À¿Z»�ZaÁ�Y�¾Ì¿YÂ«�,ÃÁÔ��Ä]��|�Z]�Ã{�¯"­Z¿��y�{YÂ»�dË{Á|v»"�]Z�»�cZ¼Ì�Àe�È �Âe���f�³�h�Z]�Ä

��|��|ÅYÂy�ÊËZaÁ�Y�ÉZÅ�Â�¯��´Ë{�Á�¾Ìq��{�

USA���|Ì·Âe�½Â¿Z«�Ä]�ÄmÂe�Z]� ,µZu��Å�Ä]� �|��Ê»�Ê¬¸e�Z°Ë�»M�Ç�Z«��{�½Â¿Z«�È �Âe�¹Z´�Ìa�½YÂÀ��Ä]

�Ä¯�|�¿�d§ZË�ÊÅYÂ³�pÌÅ�Êf·ZËY�t����{� �d�Y�Ã|���Y|Ë|a�µY�|§�t����{�Ê¯|¿Y�ÉZÆf§��Ìa� ,�Âv»

a�É�Y~´¿Â¿Z«��Y��Â¿�¾ËY�|Å{�½Z�¿��d�Y�ZaÁ�Y��{�É�Y~³�½Â¿Z«��Y��e�Äf§��Ì�

���ZaÁ�Y��{��Ìv»�½Â¿Z«��{�ZÅ�d§��Ìa�

�� �{YÂ»�[Zzf¿Y�Á�s���Ä]��Â]�»�½Â¿Z«�

�� �cÓÂ�v»�ÊËZÆ¿�dË�Ë|»�Ä]��Â]�»�½Â¿Z«�

�µ�fÀ¯�dve� Y�� µÂ�v»�Ê³|¿�� Èy�q� �Y�É{ZË��ÉZÅ� Ä^Àm�É�Y~´¿Â¿Z«� �{� �ÌyY�ÉZÆf§��Ìa� ,ZaÁ�Y� �{

�ÉZÅ�ºf�Ì���Y�Ã{Z¨f�Y�È¸u�»�¦¸fz»�ÉZÅ�Ä^Àm�Ä¯�{Á��Ê»��Z�f¿Y��d�Y�Ã{�ÁM�{�Ê¿Â¿Z«SOFC��¾¯Z�

f°·Y�Á�ÊfyÂ��ÉZÅ�ZfyZ���Ë��Z]�Ä�]Y��Á�Y|��,cY�Z�f¿Y�Ç|ÀÀ¯�µ�fÀ¯��Zy�½Â¿Z«��Z�Y�]�{ÂmÂ»�Ê°Ë�

�ZÅ�Ä^Àm�¾ËY�Ä¯�{Á��Ê»�½Z¼³��d�Y�Ã|�¿��z�»��ÌyY�ªÌ¬ve��{�Ê¿Â¿Z«�ÉZÅ�Ä^Àm�¾ËY��{Â��ºÌ�Àe

�È �Âe��{�s���¥Y|ÅY�ÈËZa�ÊeZÌ�f¬»�½YÂÀ��Ä]�Ä¯�|Àf�Å�Ê�Z�Y�|Ì·Âe�{�°¸¼��ÉY�]��|¬¿MSOFC��Y�

Â¿Z«��{�É|Ë|m�d§��Ìa�Ä¿Â³�Å�Ä¯�{Á��Ê»��Z�f¿Y�½ZÀr¼Å��{Y{�|ÀÅYÂy�¶Ì°�e�Ê»��Zy��ÉY�Ä¿Â³�Ä]�½

�É�Â·ÂÀ°e�¶¼�� Á�\�¿�|¿YÂeSOFC��Èy�q�Ä]��Â]�»�½Â¿Z«� {�Â»� �{� �ÌyY�ªÌ¬ve� �|Å{� �Y�«�¥|Å� Y�
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��z]��{�É{ZË��|u�Ze�d�Ì¿�¾°¼»�½M�Z]��Z^e�Y�Ä¯�d�Y�É�e�Ã{�f�³�Ê³|¿�SOFC��Ã{Y{��Ìz�e

Á�cÓÂ�v»�s���Á�|À¼§|Å�{YÂ»�[Zzf¿Y�{�Â»��{�½Â¿Z«� ,ªÌ¬ve�¾ËY��{� �{Â���ZË�Ê³|¿��½ZËZa�dË�Ë|»

�Ã|��Ã{Y{�s����Ë���{�d�Y��ÌyY�ªÌ¬ve�Ä]��Â]�»�Ä¯�½Â¿Z«��Y�Ê�Zy�ÉZÅ|À]��d�Y�Ã|��ÄfyZÀ��¥ÔeY

�¾Ë�e|Ë|m�Á�É| ]�cZ�Ô�Y�ÉY�]�½YÂe�Ê»�Ä¯�d�Y�Ã|��Ã{�ÁM�ºÅY�§�¹Y|¯��Å�ÉY�]�Ê]�Á��^À»�®Ë��|¿Y

��{�Ì³��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�ZÆf§��Ìa�

�

�� ���Ä]��Â]�»�½Â¿Z«���{YÂ»�[Zzf¿Y�Á�s�

�Äf§�³���¿��{�µÂ�v»�Ê³|¿��Èy�q�ÈÌ·ÁY��z]�Ä]��Â]�»�ÉZÆf§��Ìa�½YÂÀ��Ä]�Ê¸�Y�Ê¿Â¿Z«�d§��Ìa�Á{

�¾ËY��|ÀËM�Ê»�¶¼��Ä]�ZÆ¿M��Y�cÓÂ�v»�Ä¯�|À¯�Ê»�µ�fÀ¯�Y��É{YÂ»�[Zzf¿Y�ZÆf§��Ìa�¾ËY�Y�Ë��,|¿Y�Ã|�

�¶¼ ·Y�Âf�{���Y�|Àe�Z^��{�YÂ»REACH��,d^i�Z]�Ä¯��ÊÀ£��dË{Á|v»�Á�ÊËZÌ¼Ì��{YÂ»�\ËÂ�e�Á�Ê]ZË��Y

��Z¯�Ä]�Ê°Ì¿Á�f°·Y�Á�Ê°Ë�f°·Y�cY�ÌÆne��{��Zy�É����Ä]�Ä¯�d�Y��^e�»�Ê¯Z¿��y�{YÂ»�¶¼ ·Y�Âf�{

��e��^e�»�É{�Â»�½YÂÀ��Ä]��Ì¿�cÓÂ�v»�¶¼ ·YÂf�{��Y�Ã{Z¨f�Y�,É��¿Y�Êf�Ë��ÊuY����]�ÃÁÔ���|¿Á��Ê»

��|��ÄfyZÀ��cÓÂ�v»�s���Z]�

�

�
���{��ÊÀ£�¶ ¼·Y�ÂfREACH����

�µZ���^»Z�{��{�¶¼ ·Y�Âf�{�¾ËY������µZ��¾WÁ���{�Á�|��\ËÂ�e������cZÌ�f¬»��|»M��Z¯�ÉÁ��Ä]

�ÊËZÌ¼Ì��{YÂ»�Ç�Y{Y��Z�Y�]�d�ËZ]�Ê»�Y��ZaÁ�Y��{�Ã|��ÄfyZ��ÊËZÌ¼Ì��{YÂ»�Ê»Z¼e�Ä¯�d�Y�¾�Y�Ê¸�Y

ÉY�]�Ê·Z¼fuY�cY��y�ÉZÀ^»�]�Ã|��d^i�{YÂ»��{Â¼¿�d�a�ZaÁ�Y���Y�«�Ê]ZË��Y�{�Â»��Ìv»�Á�½Z�¿Y�d»Ô�

��{Â��{Á|v»�ZË��ÂÀ¼»�d�Y�¾°¼»�Ã{Z»�½M��Y�¹ÁY|»�Ç{Z¨f�Y�,|¿�f¯Z¿��y�Ä¯�É{YÂ»�{�Â»��{�Á�|¿Y�Äf§�³

�µZ��¾WÁ�� ÃZ»� �Y�¶¼ ·Y�Âf�{�ÉY�mY������µZ��Ê»� ÃZ»� Ze������Z]�dÌvm�Y� Á�d§�³�|ÅYÂy�c�Â�
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¿��y�ÉZÅ�É|À]�Ä¬^��Ä]��Â]�»�¶¼ ·Y�Âf�{�½YÂe�Ê»�Y��ªÌ¬ve�{�Â»��{��´Ë{�cZÌW�m��d�Y�{ÂmÂ»�­Z

��d§ZË�ZaÁ�Y�½ÂÌ�Ì¼¯�dËZ��[Á��{�

�

�
����­Z¿��y�{YÂ»�¶¼ ·Y�Âf�{�dË{Á|v»�

��­Z¿��y�{YÂ»�¶¼ ·Y�Âf�{�dË{Á|v»ROHS�µZ��ÉÓÁ���Y�Á�|�Z]�Ê»��e��y�a�{YÂ»�{�Â»��{�������

°·Y� Á� Ê°Ë�f°·Y� cY�ÌÆne� ÉZÅ� Ä·Â¬»� �{� ZÆ¿M� Ç{Z¨f�Y�¶¼ ·Y�Âf�{� ¦Ì�� �d�Y� Ã|�� �ÂÀ¼»� Ê°Ì¿Á�f

ROHS���|WY��Ê°Ì¿Á�f°·Y�Á�Ê°Ë�f°·Y�cY�ÌÆne�¶¼ ·Y�Âf�{�Z]�É{ZË��|u�ZeWEEE�¾ËY�Á�d�Y��^e�»��

�ÂÌf¯Y��Á�ÂÌf¯YÁ�a�cZ»Y|«Y�ªË����Y��Zy�½ZË�m�cY��y��ÅZ¯�¥|Å�Z]�ºÅ�ÃY�¼Å�Ä]�Ê¿Â¿Z«�¹Y|«Y� Á{

��|ÀÀ¯�Ê»�¶¼��

�
��{Z¨f�Y�Z]�Êf�Ë��ÊuY����cÓÂ�v»�¶¼ ·Y�Âf�{��Y�ÃEUP����

�µZ��ÉÓÁ���{�����s���µÂ�Y�ÉY�mY�ÉY�]�Y��Ê]Âq�Zq�Á�|��É�Ë��ÄËZa���-{�ÁM�Ê»��Z¯�ÉÁ��Ä]�Êf�Ë�

�¶¼ ·Y�Âf�{� ¾ËY� �|ÀÀ¯� Ê»� ¥��»� É��¿Y� {Ây� ¶¼�� µÂ�� {�� Ä¯� ÊeÓÂ�v»� Ä]��Zy� ÄmÂe� Z]� Äf^·Y

�ÊËZÅ�Ä^Àm�Ä°¸]�,|À¯�Ê¼¿�É�Ë��ÄËZa�Y��¹�Ó�cZÌ�f¬»�Á�½ZË�f�»�ÉY�]�d�Y�¾°¼»�Ä¯�{�ÁM�Ê»�ºÅY�§�Y�

��{�Y{�|Ì¯Ze�cÓÂ�v»�ÉÓZ]�ºnu�ÉÁ���]�¶¼ ·Y�Âf�{�¾ËY��|�Z]�¹�Ó��´Ë{�½Y�Y{�¹ZÆ��

�

�� �cÓÂ�v»�ÊËZÆ¿�dË�Ë|»�Ä]��Â]�»�½Â¿Z«�

���f�³�Ç|ÀÀ¯|Ì·Âe�dË�Ë|»�¶�Y�Ç|ÀÀ¯�Ä�ZuY�½Â¿Z«���¿|»��Zy�É����Ä]�cÓÂ�v»�ÊËZÆ¿�dË�Ë|»

�� Äf§ZËEPR��Á� Ê°Ë�f°·Y� cY�ÌÆne� ¶¼ ·Y�Âf�{� �d�Y� Äf§�³� �Y�«� ¥Y��Y�dË�Ë|»� ½Â¿Z«� ¾ÌÀr¼Å� Á� �

��Ê°Ì¿Á�f°·YWEEE�¶�Y�Ç|¿�Ì³�]��{�½Â¿Z«��z]�¾Ë�e�ºÆ»�½YÂÀ��Ä]��EPR��µÁY|f»�ÈÀÌ»���|��ÄfyZÀ�

�ÊeÔÌÆ�e�c�Â��Ä]�¥ÔeY��ÌÌ¤e� Ze�Äf§�³�É�Z��Ã�Ìy}��Y� ZÅ�Ä^Àm�Ê»Z¼e�¶»Z��¥Y��Y�dË�Ë|»�½Â¿Z«
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�Z]�½M��Zy��Z^e�Y��Z�Y�]�Äf^·Y� -|�Z]�Ê»�¥ÔeY�dË�Ë|»�½Â¿Z«�{�Â»��{��ÌyY�Ê���]� �{Â��Ê»� ,�´Ë{

�µÂ�v»�Ê³|¿��Èy�q�ÊËZÆ¿�È¸u�»SOFC���

�

�
��¼ ·Y�Âf�{���Ê°Ì¿Á�f°·Y�Á�Ê°Ë�f°·Y�cY�ÌÆne�¶�

�¶¼ ·Y�Âf�{WEEE�Á�Êf À��Ê°Ì¿Á�f°·Y�Á�Ê°Ë�f°·Y�cY�ÌÆne��Zy�ÉZÅ�Ä·Â¬»�ÉY�]�Y��Ê]ZË�Z]�¥Y|ÅY�,

�Y��{Ây�d¬§YÂ»�Ze�{�Z��Ê»�µÂv»�cY�ÌÆne�½Z³|ÀÀ¯�|Ì·Âe�Ä]�Y��Ä¨Ì�Á�¾ËY�Á�|À¯�Ê»�É�Ë��ÄËZa�¶yY{

��{�Y{�¹Ô�Y�

����Y�Ã|��É�Ë��ÄËZa�¥Y|ÅY�¾Ì]��Ì¤f»�¶¼ ·Y�Âf�{�ªË����Ze����d§ZË�Z]�Z]�Á�cY�ÌÆne�½�Á��Y�|��{���

�Ze����µZ���^»Z�{��Y�cZÌ�f¬»�¾ËY��{Â��Ê»��Ì¿�É��¿Y�|Ì·Âe�¥|Å�Z]�Ã|��ÄfyÂ��{YÂ»�¶»Z��,É|��{

�������d�Y�Äf�Y{�{ÂmÁ�½ÂÀ¯Ze�

�

�
����Ã{�f�³�Ç|ÀÀ¯�|Ì·Âe�dÌ·ÂX�»��´Ë{�½Â¿Z«�

�¹ÂÆ¨»��´¿ZÌ]�Ä¯�ÊËZÆ¿�¥ÔeY�{�YÂ»EPR��¶¼ ·Y�Âf�{��É|À]�Äf�]�Á�ZÆË��Z]�,ZÆÀÌ�Z»���Y�|Àe�Z^��|À�Z]

�¶¼ ·Y�Âf�{�|À¿Z¼Å� Ã{Â��§� ÈÌ¸¬¿�¶ËZ�ÁWEEE� {Á�Á�ÉY�]� Y��É�ZÌ¿� ,����¾ËZ�»�®Ë� {YÂ»� �Y� |��{

Ì]�ZÅ�Ã�Z^¿Y�Á�ZÅ�É�eZ]�¶¼ ·Y�Âf�{��|À¯�Ê»��Ë��ÄËZa�,cZÌu�Èy�q�Ä]�Ã{Â��§�ÉY�]�\�ZÀ»�Êz�Za��´¿Z

�dÌ·ÂX�»�½Â¿Z«��Z�Y�]� Ä¯�d�Y�É�´Ë{�Ê§ÔeY�½ZË�m� ,É|À]� Äf�]� �|�Z]�Ê»� ZÅ�É�eZ]�¦¸fz»��YÂ¿Y

��d�Y�Äf§�³��Y�«���¿|»�Ã|ÀÀ¯�|Ì·Âe�É�Ë~a�

�

�
�����Ä·Z]��¾§{�¶¼ ·Y�Âf�{�

�µZ��ÉÓÁ���{�Ä·Z]��¾§{�¶¼ ·Y�Âf�{�����ÉZÆ·�fÀ¯�Á�ZÆfË{Á|v»�Á�|»M��Z¯�ÉÁ��Ä]��s���Ä]��Â]�»

�µZ��ÉÓÁ���Y�Ä·Z]��¾§{�ÉY�]�Y��¥ÔeY������ºnu��ÅZ¯�ÉÁ���]�½Â¿Z«�¾ËY�|Ì¯Ze��d�Y�Ã{�¯�É�Ë��ÄËZa
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�|¿YÂe�Ê»�lËZf¿�¾ËY� �|�Z]�Ê»�Ä·Z]��¾§{�¶v»��Y�Ä¸�Zu�lËZf¿�|À¿Z»�ÊeY��y��ÅZ¯�Á���¿�{�Â»�¥ÔeY

��{Â���Ìv»��{�­Z¿��y�{YÂ»��za�¶»Z��

�

�
��|WYÁ��¶¼ ·Y�Âf�{���­Z¿��y�

�­Z¿��y�YÂy�½YÂÀ��Ä]�Ä¯�d�Y�É|WYÁ���´¿ZÌ]�,�´Ë{�Ç|ÀÀ¯�dËZ¼u�½Â¿Z«�Z]�­Z¿��y�|WYÁ��¶¼ ·Y�Âf�{

��|À¿Z���Ê»������Ìv»�Á�½Z�¿Y�d»Ô��Ä]�0ÓZ¼fuY�Ä¯�|¿Â��Ê»�Ê�YÂy�¶»Z��Á�|¿Â��Ê»�Äf§�³���¿��{

fÀ¯�,É|WYÁ��¾ÌÀq�dË�Ë|»��Z�Y�]Y��Ê§Z�Y�ÊËZÅ�ZÌ¿�,¶¼ ·Y�Âf�{�¾ËY�Á�µZ¬f¿Y�,½{��\�q�]�,Ã�Ìy}�µ�

��|À¯�Ê»��Ë��ÄËZa�{Â^Æ]�

������ÊeM�Ê¿Â¿Z«�cY�iY�Ê]ZË��Y�ÉY�]�­Z¿��y�ÃÂÌ��®Ë���

�É�Â·ÂÀ°eSOFC��½Z¼Å�Ä]��Y�½Â¿Z«�¥|Å��ÂÀÅ�¾ËY�]ZÀ]� Á�d�Y� Ã|Ì��¿�É�Zne�¶»Z°e�Ä]� �ÂÀÅ

Ê«�]�ÉZÅÓZ¯� Á�ÄÌ¸¬¿�¶ËZ�Á�|À¿Z»� �´Ë{�cÓÂ�v»��YÂ¿Y� Ä¯�d�Ì¿�ÉY� ÃÂÌ���Ä]� �|¿�Ì³�Ê»� �Y�«�¥|Å

�dÌ·ÂX�»� |À¿Z»� |Ë|m� 0Zf^�¿� Ê¼ÌÅZ¨»� ¶»Z�� Ê¸ §� ªÌ¬ve� �{� ��¿� {�Â»� ½Â¿Z«� º��Y� �z]� ,ÃÁÔ�

�Êe�Â���{�¾ËY�Á�|¿Y�Äf§���Z¯�Ä]�|Ì·Âe�ÉZÆ�z]��{�|Ë|m�ºÌÅZ¨»�¾ËY�0ÓZ¼fuY��{Â��Ê»�ÉZÆ¿�Ç|ÀÀ¯|Ì·Âe

��|À�Z]�Ã{Â]�ª§Â»�ÉY�ÃÂÌ��Ê¸ §�½Â¿Z«�ÉZÅ|À]�Ä¯�d�Y�

À]�É�Â·ÂÀ°e�ÉÁ���]� Y��É�Y~´¿Â¿Z«�cY�iY�Ê]ZË��Y�,¾ËY�]ZSOFC���{�ÊeM�ÂË�ZÀ��®Ë�½YÂÀ��Ä]�d�ËZ]�Ê»

�,d¸��¾Ì¼Å�Ä]��|¿Y�Äf§�³��Y�«�Ê¿ÂÀ¯�dÌ «Â»��Y��eY�§��É�Â·ÂÀ°e�Á�Ê¿Â¿Z«�ÉZÅZ¼¿�Á{�Ä¯�{�¯�Ê¬¸e�ÊËZm

ÄfyZÀ��Ã|ÀËM�cY�iY�Ê]ZË��Y�È¸Ì�Á�¾Ë��e�\�ZÀ»�½YÂÀ��Ä]���y�a�ÇÂÌ��®Ë���|��
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���������Ä¸u�»�ZÆq��{�Ê]ZË��Y��ÌiZe�
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�

�

شناخت –شناخت قانون 

SOFC

تشخيص تاثير بالقوه

وهارزيابي كشش تاثير بالق Mi

وه ارزيابي احتمال تاثير بالق

Pi

محاسبه ميزان تاثير خطر 

Ri=Mi*Pi

ت تعريف خصوصيات پيشرف

طرح
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��ËÂ�e����½Â¿Z«�Ç|ÀËM�cY�iY�Ê]ZË��Y�ÉY�]�Ä¯���y�ÉZÀ^»�]�ÇÂÌ��

É�Â·ÂÀ°e�ÉÁ���] SOFC�d§ZË�Ä �Âe�

��µÂ�v»�dyZÀ���Y�|Àe�Z^��|ÀËM�§�¾ËY�Ä]��ZÌ¿�{�Â»�ÉZÅ�É{Á�ÁSOFC��¾ËY� �Ä�Â]�»�½Â¿Z«�dyZÀ��Á

��{Y{��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�s���cZÌ�Â�y�¦Ë� e�ÉY�]�Y��½M�½YÂe�Ê»�Ä¯�{Â��Ê»�ÉY�ÄnÌf¿�Ä]��nÀ»�|¿Á��

�

 (Miميزان كشش ) نمره

خواهد بود. راه حلها معمولاً  SOFCداراي حداقل تاثير بر روي تكنولوژي  1

براي اجرا موجود می باشند و بدون تاثيري چشمگير بر روي تكنولوژي می 

 توان آنها را توسعه داد.

اثر خواهد گذاشت. ممكن است منجر به پيدایش  SOFCبر روي تكنولوژي  2

مشكل براي انطباق تكنولوژي شود، اما راه حلی احتمالی می بایست با كمی 

 اصل شود.تلاش ح

دارد كه مستلزم تلاشهاي توسعه اي �SOFCاثري شدید بر روي تكنولوژي  3

چشمگيري براي احتمال ناشناخته اي می باشد. ممكن است باعث پيدایش 

 مشكل براي انتخاب تكنولوژي گسترده شود.

�µÁ|m���ÌiZe���¯�½Y�Ì»�É|À]�Ã�¼¿�ºf�Ì��¦Ë� e�

�

�½Y�Ì»�Ê]ZË��Y�¹�¸f�»�¹Z³�¾Ì»Á{���ÌiZeMi�©Z^�¿Y�Ä]��Â]�»�Ê³{�f�³�½Y�Ì»�,{�Â»�¾ËY��{��|�Z]�Ê»��

�µÁ|m�Á�d�Y�É�Â·ÂÀ°e���{ÂmÂ»��ÌiZe�µZ¼fuY�,¹Â��¹Z³��{��d�Y�{ÂmÂ»�Ç�¼¿��Å�ÉY�]�Ê¨Ë�Z e��´¿ZÌ]

�pi�ÃY�¼Å�½Â¿Z«�Á�É�Â·ÂÀ°e�d§��Ìa�²Ì¿Â´q�Ä]�d�Y��Â]�»�{�Â»�¾ËY��d�Y�Äf§�³��Y�«�Ê]ZË��Y�{�Â»��

�½Z»��Z]��Ç�Z¼��µÁ|m��{�d�Y�Äf§���Z°]��f»Y�Za�¾ËY��{�Ä¯�Ã�¼¿�¦Ë� e�������d�Y�Ã|��Ã{Y{�ÄWY�Y�
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��Ã�¼¿�É�ÅZ���ÌiZe�,�yM��{Ri�ÈnÌf¿�½YÂÀ��Ä]��Mi��ÁPi���{���y�Ç�¼¿�,�f»�Za�¾ËY� �{Â��Ê»�Ä^�Zv»

� É�Ì´¼�q� ��y� Ä¯� d�Y� ¾ËY� �´¿ZÌ]� Ã�¼¿� ÉÓZ]� �ÌiZe� �|�Z]� Ê»� ÊfÀ�� ��y� Ê]ZË��Y� |ÀËM�§�ÄmÂf»

�É�Â·ÂÀ°e�dÌ¬§Â»SOFC���|�Z]�Ê»�

�É�Zne��Y�¶^«�,s���d§��Ìa�µÂ���{�d�ËZ]�Ê»�Y��ÃÂÌ��¾ËY��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Ã|��ÄfyZÀ��cY�ÌiPe�Ê»Z¼e

�Äf§�³���¿��{���y��a�ÊuYÂ¿�ÉY�]�d�ËZ]�Ê»��ÌiPe��Å�ÉY�]�ZÅ�Ã�¼¿�É|À]�dÌ¼¯��d§�³���¿��{�½|�

��{Â��

�

 (Piاحتمال ) نمره

 25هدف كلی مأطوف تأثير بالقوة آینده در بالاتر از  –احتمال پائين  1

 سال است.

 25تا  5قانون فعلی یا در حال گسترش احتمالاً بين  –احتمال متوسط  2

 سال تأثيرگذار است.

 سال انتظار می رود. 5تأثيرات فعلی قانون در كمتر از  –احتمال بالا  3

�µÁ|m���É|À]�Ã�¼¿�ºf�Ì��¦Ë� e�ÌiPe�½{Â]�¶¼fv»�ÉY�]�

�

���������½Â¿Z«�Ç|ÀËM�cY�iY�Ê]ZË��Y�ÉY�]���y�a�ÇÂÌ��{�]�Z¯�

�É�Â·ÂÀ°e��Z�Y�]��Âv»SOFC���Å��ÌiPe�Ä¯�|��Äf§�³��Z¯�Ä]�º�À»�ÉY�ÃÂÌ���d§�³��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»

��z]��{�Ä¯�,�z]�Ë���Å�¥Ôy�]�Y��½Â¿Z«��Y�|À]������ËÂ�e��Ê»�Ê]ZË��Y�,d�Y�Ã|��Ã{Y{�s����Á�|À¯

�¾f�Y~³��ÌiPe�ÉY�]�½Â¿Z«�¾ËY�Ä¯�|Å{�Ê»�½Z�¿��Y{�ÄËZ��ÊuYÂ¿��d�Y��°Ë�eZ»�Ê]ZË��Y�Ê���]�ÉY�]�¾ËY

�µÂ�v»�[�,{�Y~³�Ê»��ÌiPe�|À]��Ë���Å��]�Ä¯�Ê¿Â¿Z«�¶¯��|��Äf§�³���¿��{��z]�Ë���]SOFC��Ê»��ÌiPe
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½YÂÀ��Ä]�,cÓÂ�v»�¶¼ ·Y�Âf�{��Y�Ã|ÀÀ¯�Ã{Z¨f�Y�É��¿Y�ZÆÀe��{�Y~³���{�µÂ�v»��z]��]��Y~³�iY�É��¿Y

��d�Y|¿�ZÆ�z]��Ë���]�É�´Ë{�=�Zy�cY�ÌiPe�Ä¯�|��Äf§�³���¿�

�µÁ|m��{���y�ÉZÀ^»��]�Ê]ZË��Y�ÇÂÌ��{�]�Z¯��Y�¶�Zu�lËZf¿������Â��Ä]�lËZf¿�¾ËY��d�Y�Ã|��Ã{Y{�ÄWY�Y

��Z�Y�]�¾¯Z��ÉÁ�Ì¿��ÂeY�¿��|uYÁ��Y��z]�Ë���Å�ÉY�]�Ä¿Z³Y|mSOFC���Ã{Y{�½Z�¿�Ç{Âe�¹Z¿�Z]�-|¿Y�Ã|

SOFC�ºf�Ì��,SOFC��ÉZÆ·�fÀ¯�Á�c�|«�ÁSOFC�ºf�Ì��É|À]�Äf�]�ÉY�]�Á� -SOFC���¾¯Z�� 0Ô»Z¯

�Ã{Y{�ÄWY�Y��ÌiPe���¯��|¿Y�Ã|��Ã{Y{�ÄWY�Y�Ä�Â]�»�½Â¿Z«��Y�|À]��Å�ÉY�]���y�ÉZÅ�Ã�¼¿�½YÂÀ��Ä]�lËZf¿�¾ËY

��Ê»Z«�Y� Á�d�Y� Äf§�³� �Y�«�Ê]ZË��Y� {�Â»�½Â¿Z«���Âe� Ã|�� Ç�Z¼��µÁ|m�|À¿Z¼Å� Y����{�ÁM�Ê»� ºÅY�§

�Ä]� �ÌiPe� �Å�µZ¼fuY� ,ÃÁÔ��Ä]� �d�Y� Ã|�� Ã{�ÁM�ºÅY�§�lËZf¿�µÁ|m� �{� Ã�¼¿�¾ËY�ÉY�]� Ä�Ôy�Ê¨Ì�Âe

�Ç�Z¼��µÁ|m��{�{ÂmÂ»��ZÌ¬»��Z�Y�]� ,Ã|»M�{ÂmÁ���½Y�Ì»�ÉZÅ�Ã�¼¿� �d�Y�Äf§�³��Y�«�Ê]ZË��Y�{�Â»

�ÅZ����y�Ç�¼¿�È^�Zv»�ÉY�]�µZ¼fuY�Á���¯��{�Ì³�Ê»��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�É�

�µÁ|m��{�{ÂmÂ»�lËZf¿�����ÉZÆf¼�«��{���������Á���������|¿�Ì³�Ê»��Y�«�Ä ·Z�»�{�Â»�

�

���������Ç{Âe��]�Ê�Ìv»�É�Y~´¿Â¿Z«�cY�iYSOFC���

�Ç�Z¼��µÁ|m���Ç{Âe�ÉY�]�Ã|»M�d�{�Ä]�cY�iY��Y�ÉY�Ä�Ôy��´¿ZÌ]SOFC��½Â¿Z«��Y�Äf§�³�]�Ä¯�|�Z]�Ê»

£��pË���|�Z]�Ê»�¥Y��Y�Á��ÊÀ�

�

��pË��¶¼ ·Y�Âf�{���¦·YREACH��

�{YÂ»� �Y� Ã{Z¨f�Y� Á� ¾Ì»Ze� ,dyZ��ÊuYÂ¿� �Y� É�ZÌ�]� Ä¯�d�Y� ½Â¿Z«� �Y� ÉY� Ã{�f�³� Á� Ã|ÌrÌa� |À]� pË�

� Ç{Âe� ÉY�]� Ä¯� ��y� ÈÌuZ¿� ¾Ì·ÁY� �|Å{� Ê»� �Y�«� {Ây� �Z �Y� dve� Y�� ÊËZÌ¼Ì�SOFC��,|�� ÄfyZÀ�

»��Y�Ã{Z¨f�Y�{�Â»��{�ÊeM�dË{Á|v»�Ê»Z¼e��Y�¹ÁY|»�Ç{Z¨f�Y�,pË��¶¼ ·Y�Âf�{��Z�Y�]��d�Y�­Z¿��y�{YÂ

�d»Ô��ÉY�]�É�ZÌ�]�cY��y�¶»Z��Ä¯�É{YÂ»��ZaÁ�Y�ÊËZÌ¼Ì��{YÂ»�½Z»�Z��\ËÂ�e�Ä]�d�Y��ÂÀ»�,{YÂ»
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�{YÂ»�¾ËY��Y�{ZË��Ç{Z¨f�Y�Ä¯�d�Y�ZÀ »�½Y|]�¾ËY��{Y{��Y�«�µ�fÀ¯�dve�d�ËZ]�Ê»�Y��|Àf�Å��Ìv»�ZË���]

�d�Y�¾°¼»�Ä¯�¶°Ì¿�|Ì�¯Y��Ã|���À»�ÊËZÅ{�]�Z¯�,{�Â»�¾Ë�e|]��{�Á��Zy�ÊËZÅ�]�Z¯�Ä]�|�Z]�{Á|v»

��{�ÉY�Ã{Z»�½YÂÀ��Ä]�pË��¶¼ ·Y�Âf�{��Z�Y�]�,{Â��Ê»�Ã{�]��Z¯�Ä]�É{Â¿M�ÉZÅ�ZfyZ��sÔ�Y��{� 0ÓÂ�Y

��É{ZË��ÉZÅ�Ê¿Y�´¿�¶»Z��Ä¯�d�Y�Ã|��Äf§�³���¿SVHC��Y�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�¾Ë�e|]��{�Á�d�Y���¾°¼»�½M

��|�Z]��ÂÀ¼»�d�Y�

�d À���]�ÉY�ÃÂ¬·Z]��ÌiPe�ÉY�Y{�|¿YÂe�Ê»�¶°Ì¿�|Ì�¯Y��ZÅ{Z¨f�Y�ÉY�]�ZÅ�Ê¿YÂeZ¿�¾ËYSOFC��Äq�³Y��|�Z]

�{Â¿M��{�{�]�Z¯�ÉY�]�\�ZÀ»�{YÂ»��Y�É�ZÌ�]SOFC����Âe��ÂÀÅ�ÉY�Ã{Z»�pÌÅ�Z»Y�,|À�Z]�Ê»�Ê���]�dve

�,|¿�ÁM�ºÅY�§� Y��ÄÀÌÆ]�É{�°¸¼��d�Y�¾°¼»�Ã|ÀËM�É{Â¿M�{YÂ»�Ä¯�Ê·Zu��{��d�Y�Ã|�¿�Äf§�Ë~a�d À�

�½{Â]�½YÁY�§�dË�»�ÉY�Y{�¶°Ì¿�|Ì�¯Y� �|�Z]�Ä�uÔ»�¶]Z«�|¿YÂe�Ê»�É�Zne�{ÂmÁ�ÉY�]�Ê¿Z»��[Âq�Zq

�Â»��ËZÀ���Y�É�ZÌ�]��{�Ä¯�d�Y�Ã|��É�Ë��ÄËZa�Ê]Ây�Ä]�Ä����Ã�Ìn¿��¾ËY�]ZÀ]��{�Ì³�Ê»��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{

��d�Y�

�Á�{�Y{��Y�«�{Ây�ÈÌ·ÁY�¶uY�»��{�pË���d�Y��z�»Z¿�¶°Ì¿�|Ì�¯Y�Ä]��Â]�»�ÉZÆfË{Á|v»�{ÂmÁ�µZ¼fuY

���Âe��ÂÀÅ�½Â¿Z«�¾ËY�cY�iY� ,µZu��Å�Ä]� �d�Y�dz���ZÌ�]�½M�ÉY�mY� ,½Â¿Z«� �Y�É�Ì¤f»�|À]�½YÂÀ��Ä]

�Ã{�ÁM�¶¼��Ä]�É{YÂ»�{�Â»��{�Y��ÊËZÅ�Ê���]�pË���d�Y�Ã|�¿�ÄfyZÀ��Ê]Ây�Ä]�d À��Ä]�Äq�³Y�Ä¯�d�Y

�Ê�Z¼fmY�¶Ì¸ve��|À�Z]�Ê»��Ì¿�Ê]Ây�É{�]�Z¯�¥�Z�»�ÉY�Y{�Z»Y�,|À¯Z¿��y�{Ây�È]Â¿–��Ê»�Y��É{Z�f«Y

��{�]��Z¯�Ä]�Ã{Z»�®Ë��Y�¹ÁY|»�Ç{Z¨f�Y�µ�fÀ¯�dÆm�ZÅ�³�ºÌ�Àe�É�Ì³�Z¯�Ä]�ÉY�]�ÉY�Ä¸Ì�Á�½YÂÀ��Ä]�½YÂe

�É�Â·ÂÀ°e� ÇÂ¬·Z]�ÉZËY�»�ÄWY�Y� Ä¯�{�Y{�µZ¼fuYSOFCe� ,�É�Ë��ÄËZa�¶°Ì¿�|Ì�¯Y� �Y� ¹ÁY|»� Ç{Z¨f�Y�ÄÌmÂ

��{Â��

�Ç{Âe��]�d�Y�¾°¼»�pË��Ä¯�ÃY��¾Ì»Á{SOFC���|�Z]�Ê»�Ä����Ç�Ìn¿���]�¾f�Y~³��ÌiPe�,|�Z]��Y~³�iY�
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�

�

���������������������������������������������ËÂ�e���Äv¨���

�{YÂ»�Ê»Z¼e��Y�Ã{Z¨f�Y�Ä¯�ÉY�Ä¿Â³�Ä]�,{�ÁM�Ê»�ºÅY�§�Ä����Ç�Ìn¿��ÉÁ���]� Y��Ê§Z�Y�ÊfË�Ë|»��Z]�pË�

���Âe� {�»�Z¯�dyY{�a� Z]�d�ËZ]�Ê»�d^j»�ÉZÅ�ÄÀË�Å� �d�Y�É�Á��� ,Ã|»M� {ÂmÁ�Ä]� Á�ºÆ»�ÊËZÌ¼Ì�

]�Z¯��{�Ã{�f�³��Â��Ä]�Ä¯�d�Y�É{YÂ»�{�Â»��{��f�Ì]���y�¾ËY��{Â��ÄËÂ�e�Ã|¿�Z��ÉZÅ{�SOFC��{ÂmÁ

���Âe�ZÅ�ÄÀË�Å�¾ËY�Ä°Ìe�Â���{�{Â��Ê»�ÊÀÌ]��Ìa��{�Y{SME��ÉY�]�d�Y�¾°¼»�Ê·Z»��Z]�,{Â��¾Ì»Pe

��{��|�Z]��ÁM�¹Z����¹ÁY|»�È���SME��d^i�ÈÀË�Å�½Y�Ì»�|¿YÂe�Ê»�|Ì·Âe�ÉZÅ�Ä¿Â¼¿�,�f³��]�ÉZÆf¯���Á

� É�Â·ÂÀ°e� �|¿Z��]� ¶«Y|u� Ä]� Y�SOFC�f�m�]��Á�§� Á� |Ë�y��z]�®Ë�Á� Ä���� ÉY�Y{� Ä¯�d�Ì¿� Ä

��Zy� {YÂ»�¾ËY� -|�Z]� {ZË��ÉZ�Z¬eSOFC����¿� �{� �Y{ZÆ]� ©Y�ÁY� È�Â¼n»�dÌ»Á�v»�ÉY�]�d�Y�¾°¼»

��{Â��Äf§�³�

�¾ÌWZa�dÌ «Â»�¾ËY�¾ÌÌ e�µZ¼fuY�Z»Y� ,|��ÊËZ�ZÀ��ÓZ]��ZÌ�]�¹ÁY|»�Ì£�{YÂ»�¾Ì»Pe��ÌiPe���¯�Äq�³Y

ÉY�Y{� Ä¯� |À¸ËZ»��Zy� {YÂ»� ½Z³|ÀÀ¯�¾Ì»Pe� �d�Y��È�]Y�� Y�Ë�� ,|À�Z]� {Ây�½ZË�f�»� Z]�®Ë{�¿�Ê�]YÁ�

�É�Â·ÂÀ°e�Ç|ÀÅ{�Ä �Âe�d¯���Ä¯�Ê «YÂ»��{��d�Y�ºÆ»�¥���Á{��Å�ÉY�]�¶]Z¬f»SOFC��c�|«�ÉY�Y{

�ºÆ»�pË����Âe�Ã|��¶Ì¸ve�Ê·Z»�ÉZÅ�ZÌ¿��Y�dËZ¼u�,d�Y�{YÂ»�Ã|ÀÀ¯�¾Ì»Pe�Ä]�d^�¿�É�f�Ì]�É{Z�f«Y
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�½Z³|ÀÅ{� Ä �Âe� �d�YSOFC�¼¯� �f°qÂ¯�,µZu� �Å� Ä]� Á� |ÀÀ¯�dËZ¼u�Ä���� Ç�Ìn¿�� �Y� |À¿YÂe�Ê»� �f

�½Z³|ÀÅ{�Ä �Âe�ÈÀÌ»���{�Ê¸�Y�½Ô»Z��½{�ÁM�ºÅY�§SOFC���{Â��[Â�v»�ZÆ¿M�ÉZËY�»��Y�|¿YÂe�Ê»�

�Ç{Âe�É�Â·ÂÀ°e�d§��Ìa��]��ÌiPe�ÉY�]�Ä¯�pË��ÊËZÆ¿�È^ÀmSOFC���ËY�§Y�ÊfË�Ë|»��Z�§�,d�Y�É�Á��

ÈÀË�Å�¥Â�P»� Ä¯�d�Y�ÉY� Äf§ZË��½Z³|ÀÅ{� Ä �Âe� Èf�m�]�ÉZ�·Zq� �Y� Ê°Ë� ÄÀË�Å��ÅZ¯� �d�Y� {YÂ»

SOFC���|��|ÅYÂy��·Zq�½Y�Ì»��ËY�§Y�h�Z]�¹Zy�{YÂ»�ÈÀË�Å��{�ÉY�Ã��fÀ»�Ì£��ËY�§Y�¾ËY�]ZÀ]�Á�d�Y

�ÄÀË�Å��ÅZ¯�cZÌ�f¬»� Z]� Ä�ËZ¬»� �{�®��Ê]� {YÂ»� ÈÀË�Å��ËY�§Y� Ä¯�d�Y� Ã|�� ¹Â¸ »� ,µZu� �Å� Ä]

cZ ·Z�»� �|�Z]�Ê»�É�Ì´¼�q��ÉZÅ�Ã{Âe�ÉY�]�ÄÀË�Å�Ä¨«ÁSOFC��Á�{YÂ»�ÉZÅ�ÄÀË�Å�¾Ì]�È�]Y���´¿ZÌ]

�Á� Ã{Âe�s����Zy�ÉZÅ�Ä^Àm�Ä]�Ê´f�]�Ä¯�|�Z]�Ê»�ÄÀË�Å�Ê^�¿��Ë�Âe� Ç|ÀÅ{�½Z�¿� Á�d�Y�dyZ�

��{�Y{�|Ì·Âe�¥�Z�»�

�

�¥Y��Y�½Â¿Z«���[�

� Ç{Âe�ÉZÆ�z]�ÉY�]� ºÆ»� Ç|�� ÄfyZÀ�� �Â�Â»�¾Ì»Á{� ½Â¿Z«� ¾ËYSOFC��ÉZÆ�z]�dË�Ë|»� �|�Z]� Ê»

�d À���{�{ZË��½Y�Ì»�Ä]�®ÀËY�Ä¯�d�Y�Ê�·Zq�,Ê¿ZËZaSOFC���ÉY�]���¿�{�Â»�LY�mY�Äq�³Y��{�Y{�{ÂmÁ

�¥Y|ÅY� Á�ªÌ¬ve�ÉY�]����¿� {�Â»�ÉZÆ¼nu� Z»Y� ,d�Y� Ã|��|Ì·Âe� Ä¯�d�Y� ÄÅ{� |Àq�c|»� Ä]�d§��Ë

]��´Ë{�Ê¼¸��¥Y|ÅY�ZË�Ã|ÀËM�¶Ì¸ve�ÉY�]�LY�mY��f�Ì]�Á�|À¯|¿Y�Ã{Âe�LY�mY�s���,Ã�Á�»Y��|¿Z»�|ÀÅYÂy�Ê«Z

�½Z³|ÀÅ{�Ä �Âe�ÉY�]�ºÆ»�ÉY�Ä¸X�»�½YÂÀ��Ä]SOFC���d�Y�Ã|�¿�Äf§�³���¿��{�

�É�Â·ÂÀ°e���f�³��Y�¶^«�d�ËZ]�Ê»�¥ÔeY�Ä]��Â]�»�dË�Ë|»�ÉY�]�¹�Ó�cZ»Y|«Y�,�´Ë{�¥����YSOFC��

�ÈÀÌ»��Á{�Ä]�É�Y~´¿Â¿Z«��{�Ì³�c�Â��,É��¿Y�c�Zne��Y�Z]��{�Ä¬^���{�µÁY�{�Â»��{���{Â��Ê»��Â]�»�Ê¸�Y

��¥Y��Y�½{�]�¾Ì]��Y�Ê´¿Â´q�µ�fÀ¯��{�¹Á{�{�Â»��{�Á�­Z¿��y�¥ÔeY�É|À]�

� Ç{Âe��Y�Äf�Zy�]�|ÌWYÁ�SOFC��É|À]�Ä¬^�� �|�Z]�Ê»�­Z¿��y�É|À]�Ä¬^��ÉY�]�Ê¸¼��¶Ì�¿Zfa�ÉY�Y{

�{ÂmÁ�¥ÔeY�c|���{�Ä¯�d�Y�Ê¯Z¿��y�{YÂ»� �Y�Äf�Zy�]� ,|WYÁ��ÉZÅ�É{Â¿M� Ç{Z»�¾Ë�e�Äf§��Ìa� �{�Y{
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�ÉY�]SOFC���ÉÓZ]� ÉZÆf�¸£� �{�¶°Ì¿� �¸§� �d�Y�¶°Ì¿� ZÅwt���ÉZÅ{Â¿M� �|¿�Y{� {ÂmÁSOFC��0ÓÂ�Y

��{Â��Ê»�¶°Ì¿��¸§��ÅZ¯�h�Z]�ÊfyÂ���Z³��]Y�]� �{�½M�¾f§�³��Y�«�Ä¯�d�Y�¶°Ì¿�|Ì�¯Y��Y�Äf§�³�]

]�É|À]�Ä¬^��ÉY�]�ÉY�ÃÂ¬·Z]�¶Ì�¿Zfa�ÉY�Y{�¶°Ì¿�|Ì�¯Y�ÉZÆf�¸£��{�­Z¿��y�ÉY�Ã{Z»�½YÂÀ��Äwt��
��

����Y�Äf�Zy�]�¥ÔeY�É|À]�Ä¬^���|�Z]�Ê»��eÓZ]�ZËSOFC��Ç{Âe�s��Æ]�Ê´f�]�É{ZË��=|u�ZeSOFC��{�Y{

�Ê=�YÂy�ÉY�Y{�d�Y�¾°¼»��Ì¤f»�É{Â¿M�{YÂ»� �|�Z]�Ê»�Ê�Ìv»�È¬]Z��Á�É{Â¿M�{YÂ»�ÉYÂfv»��´¿ZÌ]�Ä¯

|Àq�Ê¸ §��Z¯�Äq�³Y� ,|À�Z]�­Z¿��y�Ç{Âe�{YÂ»�¾Ë�f¼Æ»�Ä]�ÄmÂe�Z]� �d�Y�Ã{Â^¿�ZÅ�Ì¤f»�¾ËY��´¿ZÌ]�½Y

SOFC��µÁ|m���Ê¿ZË�m� Y��¥ÔeY�½ZË�m�¾ËY� Ä¯�d�Ì¿� ºÆ»�É��y� �´¿ZÌ]� ��y�ÉZÅ�É|À]� Ä¬^�� ,�

��|¿Y�Ã|Ì»Z¿�­Z¿��y�

�

تأثير  قانون

شناخته 

 (iشده )

خطر  (Piاحتمال ) (Miگستردگی )

(Ri) 

 دستورالعمل

 ریچ

استفاده از 

مواد 

خطرناك 

ممنوع می 

 باشد.

اكسيد نيكل پيشرفته  2

ترین مادة آنودي است و 

براساس قانون ریچ به 

طبقه  SVHCعنوان 

بندي می شود. فعاليت 

در جهت گسترش مواد 

متغير ادامه دارد، اما این 

تكنولوژي تا حدّ زیادي 

ریچ معمولاً قدرتمند  2

ست اما دستورالعملی ا

پسچيده می باشد. 

بنابراین جزئيات اجرا 

نامشخص است. 

مقياس زمانی براي 

سال است،  0-15اجرا، 

استفادة مداوم برخی 
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تحت تأثير استفادة منع 

 قرار دارد. Nioشدة 

ها ممكن  SVHCاز 

 است مطلوب باشد.

تا این مواد  

كم حجم 

مداوم نمی 

 باشد.

چندین مواد جالب براي  3

SOFC  مخصوصاً مواد(

كاتودي( براي این 

تكنولوژي در نظر گرفته 

شده اند و در حجم 

پائينی توسط تأمين 

ساخته  SMFكنندگان 

شده اند. عدم توانایی در 

ذخيرة مواد مورد نياز 

می تواند مانعی بر سر 

راه توليد با مقياس 

 تجاري باشد.

اگر زنجيرة عرضه در  1

برآوردن عرضه مداوم 

سرمایه  ناتوان باشد،

گذاري توسعه 

دهندگان پيل سوختی 

می بایست قادر باشد 

كه از نيازهاي ریچ 

 حمایت كند.

3 

هزینة  

افزایش 

مواد تا یك 

سطح 

 ممنوع

هزینه مانعی است بر سر  2

راه تجاري شدن این 

تكنولوژي. هزینه هاي 

افزایش یافتة مواد 

ممكن است در رسيدن 

به اهداف هزینة ناكام 

هر گونه افزایش  1

چشمگير در هزینة 

مواد كه برخاسته از 

قانون ریچ باشد تا 

ميزان كمی به هزینة 

مواد موجود و ساخت 

2 
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 آنها بستگی دارد. بمانند.

 دستورالعمل

زوائد 

 خطرناك

مجموعه 

هاي پایانی 

 SOFCتودة 

به صورت 

زوائد »

« خطرناك

طبقه بندي 

 می شوند.

طبقه بندي بخشهاي  1

وائد ز»پایانی به عنوان 

به نوبة خود « خطرناك

داراي تأثيري اندك می 

باشد. از بين بردن اتلاف 

خطرناك ممكن است 

باعث پيدایش هزینه 

هاي بالاتري شود، اما بی 

شك در مقایسه با 

هزینه هاي تكنولوژي 

بسيار چشمگير می 

 باشد.

با وجود این قانون،  2

طبقه بندي بيشتر 

برخاسته از محتواي 

اما اكسيد نيكل است، 

بستگی به طرح توده، 

تركيب و اینكه آیا 

نيكل در آخر به 

صورت اكسيد است یا 

نه، دارد. می بایست 

قانون آینده را در 

زمان تشدید یافتن 

 پيش بينی كرد.

2 

 دستورالعمل

 زباله

 SOFCتودة 

پایانی 

نيازمند 

درمان قبل 

تنظيم می 

 باشد.

نيازمند فرآیند پيشرفت  1

براي علاج قبل از 

براي  ORفرآیند تنظيم 

یك محلول نهایی می 

 باشد.

نياز تشدید می یابد،  3

اگر انهدام امروزه 

 صورت گيرد.

3 

 4هدف زبالة صفر تا حد  2نيازمند فرآیند پيشرفت  2تنظيم تودة  
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SOFC  براي

زباله ممنوع 

 می باشد.

براي یك مادة متغير 

نهایی می باشد كه 

فعاليتهاي مستلزم 

بازیافت است تا اجازه 

دهد مواد از زباله ها 

 گرفته شوند.

زیادي پذیرفته شده 

است، اما این قانون به 

دنبال كاهش پيشرفته 

می باشد. همچنين 

شناخت بيشتري از 

مزایاي تكنولوژي 

SOFC  باعث

غيرممكن شدن 

 تنظيم می شود.

�µÁ|m���Ç{Âe��]�½Â¿Z«�cY�iYSOFC���d�Y�Ã|��Ê]ZË��Y���y�ÉZÀ^»��]�ÇÂÌ���Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Ä¯�

�

� Ç{Âe� ¥ÔeY� �ÌiPeSOFC��ÉZÅ� ÄÀË�Å� �d�Y�­|¿Y� �ZÌ�]� {Â�� Ê»� É|À]� Ä¬^��­Z¿��y� c�� Â�]� Ä¯

�½Z¼³�Äq�³Y�,{Â��Ê³|¿��Èy�q��{�Ê§Z�Y�ÈÀË�Å��ËY|Ìa�h�Z]�d�Y�¾°¼»�ºÌ�Àe�Á�½Z»�{�,Ê��f�{

�Ê»��za�Ä]��Â]�»�ÉZÆfË{Á|v»� �d�Y�­|¿Y�ÄÀË�ÆÀËY� ,|Ì·Âe�Á�{YÂ»�ÉZÅ�ÄÀË�Å� Z]�Ä�ËZ¬»��{�Ä¯�{Á�

�Ê¸v»�¥ÔeY�dË�Ë|»�dÌ¸]Z«��Y�Ã{Z¨f�Y�h�Z]�¾ËY�Ä¯�{�Ì³��Y�«�Ê���]�{�Â»�d�Y�¾°¼»�ZÅ�Â�¯�Ê]�|WYÁ�

�|Ì·Âe�Ä¯�d¨³�½YÂe�Ê»��|�Z]��f¼Æ»�ÊfyÂ��¶Ìa�É�Â·ÂÀ´e�Ê»Â¼��­�{�|ËZ���{Â��Ê»�­Z¿��y�¥ÔeY

�½Z³|ÀÅ{���f�³���Âe�Äf§ZË���f�³�ÉZËY�»��Â�e�ÉY�]�|¿YÂe�Ê»SOFC��,�´Ë{�¥����Y��|�Z]�ÉÁ��

�©ZÌ���{�­Z¿��y�|WYÁ��|Ì·Âe�Ê�Z�Y�cY�iY�Ê]ZË��Y�ÉY�]�|ËZ]�Y��Ê³|¿��Èy�q�Ê]ZË��Y�|À¿Z»�ÊËZÆË�Â·Á|f»

��d§�³���¿��{�¶»Z¯�É�Â·ÂÀ°e�Ê³|¿��Èy�q�

|»�½Â¿Z«� ÈÀÌ»��¾Ì»Á{� Ç{Âe� �]� ÃÂ¬·Z]�cY�ÌiPe�c�Â�� Ä]� Ä¯�dË�ËSOFC��dËY|Å�½Â¿Z«� ,|��ÊËZ�ZÀ�

�d�Y�¾°¼»� Ä·Z]�� ¹Y|Æ¿Y� ,[ÁZÀf»� 0Zf^�¿�dË�Ë|»�ÉZÆË�eY�f�Y�d§��Ìa� ½Á|]� �|�Z]� Ê»� |WY��ÉZÆfÌ·Z §
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�¶^«�¥ÔeY�ÉY�]�Ê¸^«�ÉZÆmÔ���Y�Êy�]�,Ê¸ §�[Âq�Zq��{�,µZu��Å�Ä]��{Â��Äf§�³���¿��{�Ê¸¯�Ê�Â�Â»

Y��Y��{�Ì³�Ê»�c�Â��Ä·Z]��¹Y|ÀÅ�

�

���

�

�

اثر شناخته  قانون

 (iشده )

 (Riخطر ) (Piاحتمال ) (Miگستردگی )

استفاده از  قانون ریچ

مواد خطرناك 

 منع می شود.

آلياژهاي بر پایة نيكل براي 

برخی از تركيبات با دماي بالا 

لازم است. برخی از مواد 

متناوب ممكن است وجود 

آلياژهاي داشته باشند، اما 

كروميومی داراي مشكلاتی 

 تكنيكی می باشند.

نيكل به صورت متاليك  1

چندان خطرناك 

باشد؛ اگرچه طبقه نمی

بندي مجدد یك احتمال 

است. كاربرهاي 

بزرگترآلياژهاي بر پایة 

نيكل داراي تأثيري 

چشمگير و توانایی زیادي 

براي استفادة مداوم 

 باشند.می

2 

�µÁ|m���ºf�Ì���]�½Â¿Z«�cY�iYSOFC�d�Y�Ã|��Ê]ZË��Y���y�ÈËZa��]�ÇÂÌ���Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Ä¯�

�
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�

�

 (Riخطر ) (Piاحتمال ) (Miگستردگی ) (iاثر شناخته شده ) قانون

 دستورالعمل

ROHS 

تركيبات داراي 

ROHS  داراي قابليت

عمل كاهش یافته اي 

 هستند

ناكامی تركيبات  2

ممكن است باعث 

مهمی براي مسائل 

 سيستم توليد شود.

برخلاف مهم بودن  1

یك مسئله، تأمين 

كنندگان خوب می 

بایست بتوانند 

مشكلات كارایی را 

 برطرف سازند.

2 

 دستورالعمل

WEEE 

توليدكنندگان پيل 

سوختی مسئول 

بازیافت بخشی از 

نيرو و تركيبات 

 كنترل می باشند.

ساختار زیرین  1

بازیافت براي حمایت 

 WEEEاز مقتضيات 

گسترش می یابد. 

مسئوليت پذیري به 

 OEMبخشی از 

 مربوط است.

مهم نيست كه اجزاء  2

به كار رفته در 

 SOFCسيستم 

 WEEEبرگرفته از 

می باشند. 

مقتضيات آینده 

ممكن است 

برخاسته از انطباق 

تكنولوژي در 

هموارد كاربردي 

 غيراساسی باشد.
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�µÁ|m���c�|«��]�É�Y~³�½Â¿Z«�cY�iYSOFC�Ã{Z¨f�Y�Z]�Ä¯�ZÆ·�fÀ¯�Á�

��d�Y�Ã|��Ê]ZË��Y���y�ÉZÀ^»��]�ÇÂÌ���Y�

 

�|À]��� ��Ä¯�{�Y{�Ê»�½ZÌ]�Ä·Z]��½Â¿Z«��{Â��Ê»�Ã|Ì»Z¿�Ä·Z]��d�Y�d§ZË�Z]�¥Â� »�Ä¯�Ê§ÔeY� ZÆÀe����{

�¦Ë� e� ,|À]�¾Ì¼Å�½Z»�{����ÅZ¯�ªË����Y� ����¶¼ ·Y�Âf�{�¾ËY�¥Y|ÅY�Ä]�d�Y��Â]�»�Ä¯�Ê¸¼��ÊÀ Ë

»�Ê¸^«�½Z»�{�½Y�Ì»���Ìv»�ZË�É��]�d»Ô��Ä]��Â]�»�cY��y��ÅZ¯�ZË�Ã|WY��dÌ¨Ì¯�sÂ�Á�Ä]��ZÌ¿�{�Â

�¶]Z«�{ÂmÂ»�¥ÔeY�cZ¿ZË�m�¾ÌÀq�ÉY�]�½Z»�{�­|¿Y�sÂ���Ä¯�|��|ÅYÂy��z�»�Á�d�Y�Ã|�¿�½ZÌ]

� Ç{Âe�ÉZÆ�z]�ÉY�]�¶u�ÃY��®Ë�Ä¯�{Á��Ê»�½Z¼³� ,¾ËY�]ZÀ]� �d�Y�µÂ^«SOFC��ºnu�|Ì·Âe� �Y�¶^«� Y�

��|ÀÅ{�Ê»���f�³�,¥ÔeY�½ZË�m�¾ËY��Y�É{ZË��

Ê¸¯�d�ZÌ�� ,�´Ë{�ÉY�Ä^Àm��Y��ÇÂÌ���]�½M��ÌiPe� Á�|�Z]�Ê»�Ä·Z]��½|���¨��dÆm��{�Êf¯�u��´¿ZÌ]

�Ê»�Äf§�³���¿��{�Ê¼Æ»�µZ¼�Y�½YÂÀ��Ä]�d§ZË�Z]�Á��ÅZ¯�½M��{�Ä¯�d�Y�¥ÔeY�dË�Ë|»�Ê^eY�»�Ä¸�¸�

��{�Ä·Z^��Ä]��Â]�»�½Â¿Z«�Ä¯�{�Y{�µZ¼fuY�¾ËY�]ZÀ]��|¿Â�����Äf§�³���¿��{��Ì´¼�q�ÉÂv¿�Ä]�Ã|ÀËM�µZ�

�¹|�� �{Â��Ç{Âe�ÉZÆ�z]�É�Ì³�Z¯�Ä]�ÊËZ¿YÂeSOFC��ÊfË�Ë|»�ÉZÆ·Â¸v»��Y�fyY�¹�¸f�»�,Ä·Z]��{�Â»��{

��ËÂ�e�Z]�{Z�e��{�Ê¸�Y��Â�Â»�®Ë�½YÂÀ��Ä]�Ä·Z]��Ê»Â¼��­�{�,ÃÁÔ��Ä]��{Â]�|ÅYÂy�[ÁZÀf»�²¿��^���

��|�Z]�Ê»�ÊfyÂ��ÉZÆ¸Ìa��{�{ÂmÂ»�

� ,d§ZË�Z]�|À¿Z»� ,Ä·Z]��cY�ÌÌ¤e�{�Â»��{��´Ë{�½Â¿Z«�Ê»�Ã{�]��Z¯�Ä]�|Ì·Âe�ÈÌ·ÁY��z]��{�{ZË��µZ¼fuY�Ä]

��z]��{�cZ�Â�Â»�¾ËY��{Â�����������|¿Y�Ã|��Ã{Y{�s���

�

���������ºf�Ì���]�Ê�Ìv»�½Â¿Z«�cY�iYSOFC���

�ºf�Ì���]�Ê�Ìv»�½Â¿Z«�cY�iY�,¶¯��{SOFC��µÁ|m��d�Y�Ã|��½ZÌ]�¶�¨»��Â��Ä]���ÉY�Ä�Ôy�ÉÁZu

cY�¼¿�Á�Ã|��ÄfyZÀ��cY��y��Y��ºf�Ì���|�Z]�Ê»�Ã|��Äf§�³SOFC��½Ó=|^»�|À¿Z»�Ê¸�Y�LY�mY�ÉY�Y{

��|À¯�Ê»�Ã{Z¨f�Y�Ê·Â¼ »�{YÂ»��Y�Ä¯�|�Z]�Ê»��¯Á��Á�É�Z¯�È·Â·�,Z»�³�
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�Ä¯�d§�³���¿� �{�Ê§ÔeY�dË�Ë|»�ÉY�]�½YÂf]� Y��¥ÔeY�ÊfË�Ë|»�ÉZÅ|ÀËM�§�Ä¯�{Á��Ê»�½Z¼³� ,¾ËY�]ZÀ]

�ºf�Ì��LY�mY��Y�Äf�Zy�]SOFC��ÃÂÌ��Ä]�Ç{Âe�Z]�Ä�ËZ¬»��{��|�Z]�Ê»�Ã|ÌrÌa�ÉYSOFC�É�f¼¯�|Ì¯Pe�,

�¥Â�P»SOFC���|��|ÅYÂy�|WYÁ��ÊfË�Ë|»�ÉZÅ�ÃÂÌ��d§��Ìa�ÉY�]�

�ºf�Ì��ÉÁ���]�Ã|ÀËM��{�ÉY�ÃÂ¬·Z]��ÌiPe�ÉY�Y{�pË��½Â¿Z«SOFC��ÇÂÌ��Ä]Z�»�ÉY�ÃÂÌ��Ä]�Ä¯�{Â]�|ÅYÂy

�Ç{ÂeSOFC�{�Ê¸ §�È°^���{�{ÂmÂ»�Ê¸�Y�ÈÌuZ¿��|�Z]�Ê»��{�¶°Ì¿�Ä]�Äf�]YÁ�ÉZÅ�ZÌ·M��Y�Ã{Z¨f�Y�{�Â»��

� ÉZÅ� ºf�Ì��ÉY�]� ¶¼���ËY��� �|�Z]� Ê»� ÓZ]� ÉZ»{SOFC��=�YÂy�ÉY�Y{� {YÂ»� ¾ËY� Ä¯�d�Y� Ä¿Â´ÀËY

��|ËM�{ÂmÁ�Ä]�¶°Ì¿��¸§�{|n»�É|À]�Ä¬^��,pË��½Â¿Z«��Z�Y�]�Ä¯�d�Y�¾°¼»��|¿Â��Ê»�{Á|v»�\�ZÀ»

{Z¨f�Y�Ä]��Â]�»�¾ÌWZa�cY��y�,µZu��Å�Ä]�Ä¯�|Å{�Ê»�½Z�¿�,®Ì·Zf»�ZË�Ã|���ZÌ·M��ËÂ�e�Ä]�¶°Ì¿��Y�Ã

�ÉZÆ�z]�Ç{Z¨f�Y�{�Â»�{YÂ»�¾ËY�,ÃÁÔ��Ä]��|��|ÅYÂy�{Á|v»�É{ZË��=|u�Ze�¶°Ì¿��¸§�ÉZÅ�ZÌ·M��Y�Ã{Z¨f�Y

��Y�Ã{Z¨f�Y�È»Y{Y�ÉY�]��Ì´¼�q�É�ÌiPe�ÉY�Y{�ZÆ�z]�¾ËY�Ä¯�{Á��Ê»��Z�f¿Y��|¿�Ì³�Ê»��Y�«�d À���f³��]

�Ä]�¶°Ì¿��|À�Z]�c�Â��¾ËY�

�

���������c�|«��]�Ê�Ìv»�½Â¿Z«�cY�iYSOFC����µ�fÀ¯�ºf�Ì��Á�

��Zy�¶¼ ·Y�Âf�{�Á{��|¿Y�Ã{Â]�Ê�Ìv»�½Â¿Z«��{��ÌyY�ÉZÆf§��Ìa�¥|Å�Ê°Ì¿Á�f°·Y�Á�Ê°Ë�f°·Y�¶ËZ�Á

|ÅY�Á�{�Z��Ê»��ÂÀ¼»�É{�]�Z¯�{�YÂ»�¾ËY��{�Y��­Z¿��y�{YÂ»��Y�Ã{Z¨f�Y�Ä¯�d�Y�Ã|����fÀ»�ZaÁ�Y��{�¥Y

��]�ZÆ¸¼ ·Y�Âf�{�¾ËY�ÊeM�ÇÂ¬·Z]�cY�iY� �|À¯�Ê»�ÊÀÌ]��Ìa�{Ây��¼��½ZËZa��{�cY�ÌÆne�ÉY�]� Y��Êf§ZË�Z]

�c�|«�ÉÁ�SOFC��Ã|��ÄfyZÀ��cY�iY�ÉZÀ^»��]�hv]�¾ËY��d�Y�Ã|��½ZÌ]��Ë���{�µ�fÀ¯�ÉY�ºf�Ì��Á

�Ç�Z¼��µÁ|m��{�Á�{�Y{��Y�«����d�Y�Äf§�³��Y�«�Ê]ZË��Y�{�Â»�

�

Ë{Á|v»���¦·Y�­Z¿��y�{YÂ»�¶¼ ·Y�Âf�{�d�
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�|Ì·Âe�ÉZÅ�ºf�Ì�SOFC��¶¼ ·Y�Âf�{�¦Ì���{� ,|¿Y� Ã|��ÊuY6���¾¯Z��ÉÁ�Ì¿�|Ì·Âe�ÉY�]� Ä¯�±��]

ROHS���Y�Ã{Z¨f�Y�Êfu�Á�|�Z]�Ê¼¿��ZÌ¿�{�Â»�¶¼ ·Y�Âf�{�¾ËY�É�Ì³�Z¯�Ä]� ,¾ËY�]ZÀ]� �|¿�Ì³�Ê¼¿��Y�«

��Y�ÉY�Ã{�f�³�ÈÀ»Y{���Ë~a�ÉY�]��ZÌ¿�Ä¯�{Á��Ê»�µZ¼fuY� ,µZu��Å�Ä]� �d�Ì¿�Ê»Y�·Y�Ã|¿�Ë~a�cZ^Ì¯�e

�{YÂ»��Y�­�f�»�LY�mY�½Z³|¿�Z��Ä¯�|��|ÅYÂy�h�Z]�cÓÂ�v»��YÂ¿YROHS�À¯�Ã{Z¨f�Y��|À�
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اثر شناخته شده  قانون

(i) 

 (Riخطر ) (Piاحتمال ) (Miگستردگی )

 دستورالعمل

EUP 

توسعه دهندگان 

SOFC  باید

شواهد طرح 

زیستی را اجرا و 

 فراهم آورند.

عبداً بر تكنولوژي  1

تأثير نمی گذارد، اما 

ممكن است باعث 

افزایش هزینه و 

 بدبينی عمومی شود.

یك مسئله جدید  2

نيست، زیرا 

 SOFCسيستم 

خارج از طيف 

قرار دارد. احتمالاً 

یك نياز مستقيم 

در طول زمان 

 خواهد بود.

2 

 قانون

EPR 

توسعه دهندگان 

پيل سوختی 

مسئول بازیافت 

بخشی از 

محصول كامل 

 خواهند بود.

نيازمند فعاليت  2

گسترش می باشند، 

اما می بایست امكان 

ناكامی در پذیر باشد. 

به كارگيري داراي 

اثري منفی بر روي 

تصویر تكنولوژي 

 خواهد بود.

چيز جدیدي  2

نيست، زیرا 

SOFC  تحت

پوشش طيفی از 

قانون موجود قرار 

ندارد. احتمالاً 

نيازي مستقيم در 

طول زمان خواهد 

 بود.

4 

�µÁ|m���¶»Z¯�µÂ�v»��]�½Â¿Z«�cY�iYSOFC��d�Y�Ã|��Ê]ZË��Y���y�ÉZÀ^»��]�ÇÂÌ���Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Ä¯�
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�

�½YÂÀ��Ä]�½YÂe�Ê»�Y��¾ËY�Äq�³Y��{Â��Ê»�½M�dËÂ¬·Z]��ÅZ¯�h�Z]� 0ÓZ¼fuY��]Ze�Ì£�LY�mY�{ÂmÁ�¾ËY�]ZÀ]

�ºf�Ì���{�Z»Y�,d§�³���¿��{�dË�»�®ËSOFC���´Ë{�LY�mY�Ä]�ÉY�Ã{Z»M�Ê��f�{�ÉY�Y{�½Z³|ÀÅ{�Ä �Âe

¾ÌÀr¼Å�Á�|À�Z]�Ê»���{�Ây�|ÅYÂy�º�q�Ä]�Ä����Ç�Ìn¿���{��ÌÌ¤e�¾ËY��Y�Ê�z�»�cY�iY�

�¶¼ ·Y�Âf�{�cZÌ�f¬»�Ä]�½|Ì���ÉZf�Y���{ROHS���ZÌ¿�{�Â»�ÉY�ÃÂ¬·Z]�{YÂ»�,Ê¸»�É�Ì³�Z¯�Ä]�½Â¿Z«�Á

�ÉZÅ{�]�Z¯�ÉY�]� {ZË��µZ¼fuY�Ä]�Ä¯�|�Z]�Ê»�Ê�Zy�{YÂ»�ÊÀË�´ËZm�¹�¸f�»�É�Ìq�¾ÌÀq� �{Â]�|ÅYÂy

�³���¿��{�É{ZË��Z»Y�,|Àf�Å�Ê¸¯�ÊËZÅ�Y|¿Zf�Y�É�Ì³�Z¯�Ä]�µZ^¿{�Ä]�½Z³|ÀÀ¯�¾Ì»Pe�Äq�³Y��|¿Â��Ê»�Äf§

�ºf�Ì���{�µÂ^«�dÌ¸]Z«�{�Â»��Å��{Â���Y|Ë|a�ZÆ¿M�µÂ^«�dÌ¸]Z«�ZË�{�°¸¼���{�ÊËZÆf§��Ìa�Ä¯�{�Y{�½Z°»Y

�ÉÁ�Ì¿� |Ì·Âe� ºf�Ì��®Ë� µ�fÀ¯� Á� Á�Ì¿� ÉZÅSOFC� ÈÀÌÆ]�ÊËY�Z¯�ÉY�]� Ê�Zy�cY�iY� ÉY�Y{� ,�É�ÌÌ¤e

��|�Z]�ÓZ]��Ì´¼�q�¶WZ�»�{ÂmÁ�µZ¼fuY�Ä¯�{Á��Ê¼¿�½Z¼³��|�Z]�Ê»�Ê¿Â¿Z«�

�

�Ê°Ì¿Á�f°·Y�Á�Ê°Ë�f°·Y�cY�ÌÆne�¥ÔeY�¶¼ ·Y�Âf�{���[�

�¶¼ ·Y�Âf�{WEEE��¾ËY� Z]�ÊËÁ�ZËÁ��ÉY�]�É�Ë~a�dÌ·ÂX�»�ÊÀË�´ËZm�Á�Ê°Ì¿Á�f°·Y�¥ÔeY�¥Y|ÅY�ÉY�]

mY�½Y�Ì»��{��ËY�§Y� �{Â��Ê»� Y�mY�¥Y|ÅY�|Ì·Âe��Y��a�Ê°Ì¿Á�f°·Y�Á�Ê°Ë�f°·Y�LY�WEEE���Z¯�ÉÁ��Ä]

�½Z³|ÀÅ{�Ä �Âe�Ä¯�{Â��Ê»�ÊÀÌ]��Ìa�Á�d�Y�Ã|»MSOFC��ÄÀÌÆ]�Y��{ÂmÂ»�Êf§ZË�Z]��ZfyZ��Ë��|À¿YÂf]

��Y�k�Zy��{�¾¯Z��ÉÁ�Ì¿�|Ì·Âe�ÉZÅ�ºf�Ì���{�{ÂmÂ»�LY�mY�,{ÂmÂ»�½Â¿Z«��Z�Y�]�,µZu��Å�Ä]� �|¿�Z�

�¶¼ ·Y�Âf�{WEEE��Y�«���Y�Äf�Zy�]�Êf§ZË�Z]�¥Y|ÅY�Z]�ÊËÁ�ZËÁ��ÉY�]�ÉY�Ä»�Ó�Ä¿Â³��Å�,¾ËY�]ZÀ]� �{�Y{

��|�Z]�Ê»�½Â¿Z«��Â¿�¾ËY��{�{ÂmÂ»�ÉZÆf§��Ìa�

�

���������cY|Ì·Âe��]�Ê�Ìv»�½Â¿Z«�Ç|ÀËM�cY�iYSOFC����¾¯Z��
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�ÉZÅ|uYÁ�½Á�{�É{�§�ÉZÆ�z]�ÉÁ���]�½Â¿Z«�cY�iY�Ä¯�ÊËZn¿M��YSOFC��Ê§Z�Y�cY�iY�,{�Y{�{ÂmÁ�¾¯Z�

�¶uY�»�Á�ÊuY���Z]��Zy�É����Ä]�cY�iY�¾ËY��|¿Â��Ê»��Â]�»��f�Ì]�¶»Z¯�|Ì·Âe�Z]�Ä¯�|¿Y�Ã|��ÊËZ�ZÀ�

�µÁ|m��d�Y��^e�»�µÂ�v»�Ê³|¿��Èy�q�ÊËZÆ¿���cY��y�Ä]��Â]�»�cY�¼¿�Z]�ÃY�¼Å��Zy�ÊeY�iY��´¿ZÌ]

��|�Z]�Ê»�

�

»�¶¼ ·Y�Âf�{��ZÌ¿�{�Â»�É��¿Y���¦·Y�cÓÂ�v�

�¶¼ ·Y�Âf�{EUP���Y�Ä¯�|À¯�Ê»�É�Ë��s���Y��Ê]Âq�Zq�Ä¯�d�Y��Ìv»�½Â¿Z«��{�|Ë|m�ÉY�ÃÂÌ���´¿ZÌ]

�ÄfyZÀ��ÉY�ÃÂÌ��½YÂÀ��Ä]�Êf�Ë��ÊuY����|¿Â��ºÌ�Àe�Á�Äf§�³��Z¯�Ä]�ÊeZÌ�f¬»�d�Y�¾°¼»�½M�ªË��

e�ªË��� �Y�cÓÂ�v»�Ê�Ìv»�cY�iY� ½|¿Z���¶«Y|u� Ä]�¶«Y|u� Ä]��§|Å� Ä¯�d�Y� Ã|��Èy�q�¾Ì¼�

�Z]�ÃY�¼Å�,|Ì·Âe�ÉZÅ�ÄÀË�Å�½|¿Z���¶«Y|u�Ä]�ÉY�]�ZÆ�Ôe�Ä¯�d�Y�ZÀ »�½Y|]�¾ËY��|�Z]�Ê»�¶»Z¯�Ê³|¿�

�ÃY��¾Ë�fÆ]�Ä¯�d§ZË�d�{�Ê¸u�ÃY��Ä]�½YÂf]�Ze�|��|ÀÅYÂy�Äf§�³���¿��{�¥ÔeY�dË�Ë|»�Á�{YÂ»�[Zzf¿Y

]�¶¼ ·Y�Âf�{�¾ËY��{Â]�|ÅYÂy�µÂ�v»�Ê³|¿��Èy�q�¶Ì¼°e�ÉY�]�¶u�ÊeÓÂ�v»�{�Â»��{��Zy�É����Ä

�Z]�ÃY�¼Å�Ê°Ë�f°·Y�ÊËY�Z¯�|À»�ZÌ¿�¾ËY�]ZÀ]�Á�|À�Z]�Ê»�{Ây�{�°¸¼��ÉY�]��Ó�ÈfÌ�Ë�f°·Y�|À»�ZÌ¿�Ä¯�d�Y

��{Â]�|ÀÅYÂy�Ê³|¿��Èy�q�ÉZÅ�Ä^Àm�¾ËY�

�Ê¼¿�¹�Ó�Y�mY��Á���ÉY�]�Ê�Zy�cZ»Y|«Y�¾ÌÀq�Á�d�Y�[Âq�Zq�®Ë��´¿ZÌ]�Ê³{Z��Ä]�Ê¸ §�¶¼ ·Y�Âf�{

�¾¯Z��ÉÁ�Ì¿�|Ì·Âe�ÉZÅ�ºf�Ì��¶»Z��Á�É�f�»��9a�cÓÂ�v»�Ä]�d�Y�{Á|v»�¦Ì��¾ËY�,ÃÁÔ��Ä]��|�Z]

Y�Ê�Ìv»�½Â¿Z«�d§��Ìa��´¿ZÌ]�0ÓZ¼fuY�¶¼ ·Y�Âf�{�¾ËY�,µZu��Å�Ä]��|�Z]�Ê¼¿�±��]��Y�Y��|Ì¯Pe�Ä¯�d�

��|ËZ¼¿�Ê»�cÓÂ�v»��iY��Y�Ê¸¯�ÉY�Ä�uÔ»�¥Â�P»�Ê³|¿��Èy�q��{��Zy�ÉY�Ä�¬¿�

�d§��Ìa��{�Ã|ÀÀ¯�ºn�À»�Êf�Ë��s���cZ»Y|«YSOFC�É�Â·ÂÀ°e�¾ËY�ÉÁ���]�ºÆ»�É�iY�ÉY�Y{�®��Ê]�,

� ½Z³|ÀÅ{� Ä �Âe� ,µZu� �Å� Ä]� �|�Z]�Ê»SOFC�Ze� |À�Z]� ½M� Ç|ÀËM�ÉZÅ�ZÌ¿� ÄmÂf»�d�ËZ]�Ê»��Èy�q

�¾f§�³���¿��{��|¿�Ì´]���¿��{�¶WZ�»�¾ËY�ÉY�]�Y��É�WZy}�d�ËZ]�Ê»�¾ËY�]ZÀ]�Á�|¿�Y|¿Y��Z¯�Ä]�Y��Ê³|¿�
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�Ê¸¯�É�eY�f�Y��Y�Ê�z]�d�ËZ]�Ê»�ZÆ�Ôe�¾ËY�È»Y{Y� �d�Y�Ã|ÀÀ¯�ªËÂ�e�É�Â·ÂÀ°e�¾ËY�d§��Ìa�È^Àm

�d À��ÉY�]SOFC���|�Z]�

�

�Ê´�Ì¼Å�Ç|ÀÀ¯|Ì·Âe�dÌ·ÂX�»�½Â¿Z«���[�

�Ë|»��{�ºÆ»�ÉY�Ä¸X�»�½YÂÀ��Ä]�{Ây�Ê³|¿��Èy�q�ÉZÆf¿Y�Ä]�½|Ì���Z]�cÓÂ�v»�Ê�Ìv»�dÌ·ÂX�»�dË

�Á�|¿Y�Äf§�³��Y�«�Ê���]�{�Â»� 0Ô^«�Ê°Ì¿Á�f°·Y�Á�Ê°Ë�f°·Y�cZ^Ì¯�e��|¿Y�Ã|���ÅZ��cÓÂ�v»��YÂ¿Y�½ZÌ»

ZË�Z]�¥Y|ÅY�¶»Z��ÊËZÆ¿��z]� �{Á��Ê»��Z¯�Ä]��Ì¿� ZÅ�É��Z]�{�Â»��{�Ä]Z�»�Ê¿Â¿Z«�ÉY�]�ÉY�ÃÂ¬·Z]�Êf§

��|�Z]�Ê»�ÊËZÆ¿�ÈÌ¸¬¿�¶ËZ�Á�¶¼ ·Y�Âf�{��Z�Y�]�¾f§ZË�d�{�

�ÉZÅ�ºf�Ì��{�Â»��{� 0Z¼Ì¬f�»�Ê¿Â¿Z«�pÌÅ�,Ê¸ §�Ê¿Â¿Z«��ËY���dve�Äq�³YSOFC��{ÂmÁ�±��]�¾¯Z�

Y|ÅY�Z]��d§ZË�|ÅYÂy���f�³�{Ây�È]Â¿�Ä]� 0ÓZ¼fuY�½Â¿Z«��Y��Â¿�¾ËY�Ä¯�|Å{�Ê»�½Z�¿�ÃÂÌ��¾ËY�,{�Y|¿�¥

�Ä]��Â]�»�Êf§ZË�Z]����½Z³|ÀÅ{�Ä �Âe�,cÓÂ�v»��Y�|��{SOFC��¾ËY�Ä]�½|Ì���d·ÂÆ��d�ËZ]�Ê»

�d�{�Ä]��Y�µZ��¾Ë|Àq�Ä¯�{Á��Ê»�µZ¼fuY�Äq�³Y��|¿�Ì³�Y�§�Y��{Ây�cÓÂ�v»�½ZÌ»��{�d§ZË�Z]��Y�t��

Y�¹|���Y�Ê�Z¿�É�Â·ÂÀ°e�¾ËY��Â�e�ÉY�]�\Ì�M�Z»Y�,|�Z]�Äf�~³�É{�]�Z¯�¥Y|ÅY�½{�ÁM�¾ËY��{�½M�ÉY�m

��|�Z]�Ê»��Ì´¼�q�0ÓZ¼fuY�Ä¯�d�Y�ÄÀÌ»��

�

�����ZÅ�É�Ì³�ÄnÌf¿���

� ¾¯Z�� ÉÁ�Ì¿� |Ì·Âe� ÉZÅ� ºf�Ì�� ÉÁ�� �]� Ê�Ìv»� |Ì·Âe� ½Â¿Z«� Ç|ÀËM� cY�iYSOFC�ÉZÆ�z]� ��¿� �Y� ,

�ºf�Ì��Ä]��Â]�»�cY�iY�,ÃÁÔ��Ä]� �|¿Y�Ã|��ÊËZ�ZÀ��µ�fÀ¯�ºf�Ì��Á�c�|«�ÉY�]�Á�½M�Ç{Âe�Á�ºf�Ì�

Âe�ÉZÅ�Ä]��Â]�»�ÈÌ·ÁY�¶WZ�»�ÊËZ�ZÀ��ÉY�]�Ã{Z��É�Y~³�Ã�¼¿�ºf�Ì��®Ë��|¿Y�Ã|��ÊËZ�ZÀ��¶»Z¯�|Ì·

�Äm�{�®Ë�ÉÁZu�Ã�Á�a�¾ËY��{�{ÂmÂ»�ÉZÅ�Ã�¼¿�Äq�³Y��d�Y�Äf§�³��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»��eÓZ]��ÌiPe�cY�¼¿
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�½Z³|ÀÅ{�Ä �Âe�ÊËZ¼ÀÅY��ªÌ¬ve�¾ËY�¥|Å�Z»Y�,d�Y�ÊËY�³�¾Å}��YSOFC��Êy�]�d¼��Ä]�cY��y��Y

��d�Y�d À��¾ËY�Ä]��Â]�»�¶WZ�»�{�Â»��{�É�e��Zy�cZ§Z�f¯Y�|À»�ZÌ¿�Ä¯�|�Z]�Ê»�Ã|ÀËM�ÇÂ¬·Z]�

�|¿Y�Ã|��É�Ë��ÄËZa�ÓZ]�cY��y�Z]�Ã|��ÄfyZÀ��cY�iY�ÉZÀ^»��]�Ä¯�|¿Y�Ã|»M�{ÂmÁ�Ä]��Ë��cZ�uÔ»�,¶¯��{

���

�ÊeY�iY�ÉY�Y{� pË��¶¼ ·Y�Âf�{� ,{YÂ»�¾Ì»Pe� Á�[Zzf¿Y� Ä]� ÄmÂe� Z]�Ç{Âe�ÉY�]� 0Z�Â�z»� ,|�Z]�Ê»� ÃÂ¬·Z]

SOFC�½Z³|ÀÅ{�Ä �Âe��SOFC��Ä]�µZ��µÂ���{�|À¿YÂf]�Ze�|¿�Z��ZÀ�M�½Â¿Z«�¾ËY�Z]� Y��{Ây�d�ËZ]�Ê»

�d�ËZ]�Ê»�Y���¶°Ì¿�|Ì�¯Y�0Z�Â�z»��ÃÂ¬·Z]�{YÂ»�Ä]��Â]�»�ÉZÆfË{Á|v»�,¶¯��{��|À]ZË�d�{�ÊËZÆf§��Ìa

�¿��{�Ä �Âe�ÉZÆfÌ·Z §�Á�{YÂ»�[Zzf¿Y��{��d§�³���

�cÔÌÆ�e�d§��Ìa��Y�½Â¿Z«�¾ËY��{Â]�|ÅYÂy�Ê¿Â¿Z«�µ�fÀ¯�ÉÁ���]�|Ì¯Pe��ËY�§Y�,ÊËZÆ¿�dË�Ë|»�Ä]�ÄmÂe�Z]

�d§ZË�Z]�ÉY�]�µÂ¬ »�¾Ë�Ë�� �ZfyZ��®Ë� �|À¯�Ê»�dËZ¼u�Ê°Ì¿Á�f°·Y� Á�Ê°Ë�f°·Y� LY�mY�d§ZË�Z]�dÆm

ºf�Ì�� LY�mY� ¥ÔeY� �iR»� dË�Ë|»� ÉY�]� Y�� ÊeÔÌÆ�e� d�ËZ]� Ê»� cY�¸§��Ä �Âe� ,¾ËY�]ZÀ]� �{�ÁM� ºÅY�§

�½Z³|ÀÅ{SOFC��ÊËZÆ¿�dË�Ë|»��Zy�ÉZÆË�eY�f�Y�ÉÁ�� �]�d�ËZ]�Ê»SOFC��Ze� |À�Z]� Äf�Y{�|Ì¯Pe

�ÊËZÆ¿�µÂ�v»�Ä]�|À¿YÂf]�Ze�|ÀÅ{�Ä»Y{Y�Y���z]�¾ËY�Ç|ÀËM�ÉZÅ�ZÌ¿��Y�ÉÁ�Ìa�Á�|ÀÅ{��ÌÌ¤e�Y��Ä·Z]��|À¿YÂf]

��|À]ZË�d�{�
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 فصل سوم :

مدل مجتمع شده و كنترل توان یك 

 PWMبا یك PEMپيل سوختی 

DC/DC Converter 
Integrated modeling and 

control of a PEM fuel cell 

power system with a PWM 

DC/DC converter 
�

�

�

�

�
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�®Ë�,�ÊfyÂ��¶Ìa�ÊmÁ�y��Zf·Á�½{�]�ÓZ]�ÉY�]���{Â��Ê»DC/DC converter����{Â��Ê»�Äf§�³��Z¯�Ä]�

�Ze�|¿Â��²ÀÅZ¼Å�|¿�Y{�kZÌfuY�ZÆ¿M�,�|ÀÅ{�Ê»�½Z�¿�Y��ÊeÁZ¨f»�ÉZÅ�®Ì»ZÀË{�ºf�Ì��Á{�¾ËY�Á��¾ËY��Y

��|À¯�Ê»�{ZÆÀ�Ìa��½Z�°Ë��Äf�]YÁ�ÉZÅ�µ�fÀ¯�Z]�ºf�Ì��Á{�ÉY�]�ÉZÅ�µ|»�Ã�Á�a�¾ËY���|ÀÀ¯�ÄË~¤e�Y���Z]�

|À¯�Ê»�½Z�M�Y��½YÂe�µ�fÀ¯�É�eY�f�Y�É�Z��ÄÀÌÆ]�Ã|���¼fn»�É�Z��ÄÌ^���cY�ÌiZe�|À¯�Ê»�¶Ì¸ve�Á

�Z]� Y���^À»�Á{�|¿YÂe�Ê»�É{ZÆÀ�Ìa�Ä¯�|Å{�Ê»�½Z�¿�lËZf¿�ÃÁÔ��Ä]���cY�ÌÆne�ÉZ»{�Á��Z]�½ZÌ»��^e�»

���|�z]�{Â^Æ]��Z]�®Ë�{��Y��ÊÅ{�Z]�Á�ZÅ�®Ì»ZÀË{�
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�����Ä»|¬»���

�®Ë�ÊfyÂ��¶Ìa�ºf�Ì��®Ë��Y�Ä¯�d�Y�Êe�|«�ºf�Ì��ÊfyÂ��¶Ìa�®ËDC/DC converter 

PEM��®Ë�Á�½�Zy�®Ë�Z]Voltage – Impressed inverter��­�v»��ÂeÂ»�®Ë�|¯�Ê»�µ�fÀ¯�Ä¯

�Á{�cZv¨���Y�Ä¯�Ã{Âe�¦¸fz»�ÉZÅ�ÄËÓ�Ä¸Ì�Á�Ä]�d�Y�Ã|��ÄfyZ��Ê°e�¶Ìa�®Ë���d�Y�Ã|��¶Ì°�e�,�Y�

�Á� ½�Ì�¯Y� Ä¯� Ê¿Z»�� �� d�Y� Ã|�� ¶Ì°�e� �Äf�Âa�� LZ�£� Á� �Á�Ì·ZeZ¯� ,� �Z³� É}Â¨¿� ÉZÅ� ÄËÓ� ,� Ê^�«

Á�|ÌÅ�©�]�|ÀÅ{�Ê»��À¯YÁ� �Á�Ì·ZeZ¯� �{�ÊËZÌ¼Ì��c�Â��Ä]�½�DC��Ä]�[M� Á� Z»�³� Z]� {Â��Ê»�|Ì·Âe

�ËÂ�e����Ê��§�cY|Ì·Âe�c�Â���®Ë�Z]�c�|«�ºf�Ì��ÊfyÂ��¶Ìa�®Ë��Y�ÉY�Ä¿Â¼¿�Ä¯�|Å{�Ê»�½Z�¿��

PWM DC/DC converter����ZÌ��ÉZÅ{�]�Z¯�ÉY�]�­�v»�µ|^»�®Ë�Á���Z^¿Y��Ã�Ìy}��^À»�,�
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�{Á|u��{�É�ÂXe�c�Â��Ä]�Ê°e�¶Ìa�®Ë��Z]��Y|»��Zf·Á1.23 v��Ê»�Äf§�³��Z¯�Ä]��Z]�®Ë�Ä¯�Ê¿Z»��Z»Y�,

ËY�§Y���Âe�ÊmÁ�y��Ë���ÉZÅ�Zf·Á�d§Y� �� |À¯�Ê»� Y|Ìa�d§Y� �Z]�ÉÁ�� �]� �Zf·Á�¾ËY� �Y�É�Y|¬»� {Â���

��^À»�®Ë�cZÌ�Â�y�Ä¿Â¼¿�ÊfyÂ��¶Ìa�,�¾ËY�]ZÀ]��b����{Â��Ê»�{ZnËY�LZ�£�Á�ZÅ{Á�f°·Y��{�¶Ì�¿Zfa

�ªË����Y�Y��Ê°Ë�f°·Y��ÂeÂ»�®Ë�ÊfyÂ��¶Ìa�ºf�Ì��®Ë��³Y���|Å{�Ê»�½Z�¿�Y��ÓZ]�½ZË�m�Á�¾ÌËZa��Zf·Á

�®Ëinverter��ÉY�Ä¸a��ËY�§Y�|ËZ]�ÊfyÂ��¶Ìa�ÊmÁ�y��Zf·Á���|À¯�É�Y|¿Y�ÃY���Zf·Á�t���Ä]�Ze�|À¯�Y|Ìa

DC��ÊmÁ�y��Zf·Á�®Ìa��Y|¬»� Z]�ÉÁZ�»�ÊmÁ�y��Zf·Á�¾ËY� �Y|¬»�¾Ë�f¼¯�Ä¯�|��]inverter����d�Y

�µ|^»�®Ë���Âe�|¿YÂe�Ê»�Ê°Ë�f°·Y�c�Â��Ä]��ËY�§YPWM DC/DC��É��¿Y�,�¶�Y��{�Ä¯�{Â��¹Zn¿Y

Z´ÀÅ�Á�|À¯�Ê»�Ã�Ìy}�{Â��Ê»�¾�Á��pÌWÂ��Ä¯�Ê¿Z»�� ,�¦¸��®Ë��{� Y��d�Y��Â»Zy�pÌWÂ��Ä¯�Ê»
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� ZË��Â��b¼¯�ªË����Y�Ä¯�ÊËYÂÅ���Âe�½�Ì�¯Y�Ä¯�Ê¿Z»�� ,d�Y�½�Á�|ÌÅBlower��[Â��»�Z]��Ã|À»{�

�µZ��Y�¶Ìa���{�d]Â����¨u�ÉY�]�Ã|ÀÀ¯�¶»Z��Ä¯�Ã|ÀÀ¯�®Ày��Y|»���Âe�Ã|��|Ì·Âe�ÉZ»�³���{Â��Ê»

��Ã|À·Z´q�,�`¼a�,��ÂeZË{Y�condenser���{Á��Ê»�¾Ì]��Y�½�z»�®Ë�Á���

�Ã|��ÄË~¤e�½�Á�|ÌÅ�½ZË�m�½Y�Ì»�Á�|¿Â��Ê»�[Â��»�¶»Z¯��Â��Ä]�ZÅ�Ã|ÀÅ{��À¯YÁ�Ä¯�{Â����§��³Y

Âe�Ê»�Äf�]�¾ËY�½YÂe�,�YÂÅ�½ZË�m�½Y�Ì»�Z]�d�Y�\�ZÀf»�Ä¯�YÂÅ�½ZË�m�d^�¿�®Ë���Âe�{Â��µ�fÀ¯�|¿Y

�Ä¸Ì�Á� Ä]� Ã|��|Ì·Âe�ÉZ»�³� �� {Â��Ê»�¾Ì»Ze�Ê°Ë�f°·Y� Ã|�� Ã|��É�Y|¿Y� ÃY��ÉYÂÅ� Ã|À»{�®Ë���Âe

stack��ÉY�]�µ|»�¾ËY�,�¾ËY�]ZÀ]���{Â��Ê»�Ã{Y{��ÂeZË{Y��Ä]��y�q��{�Ã|ÀÀ¯�®Ày�®Ë���Âe��Äf�]�

¯�Y|Ìa��ÅZ¯�|¿YÂe�Ê»�Ã|��dËÂ¬e�ÊfyÂ��¶Ìa�®Ày��Y|»�Á�YÂÅ�Ã|À»{�¶»Z���­Zf�Y��Äf�]�®Ë�Ä]�|À

�®Ë�Á�Ã|ÀÀ¯DC/DC Converter����
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��µZÌ��ÉZÅ�®Ì»ZÀË{CFD�|¿YÂe�Ê»�µÁY��Á��¾ËY���Äf§ZË�µZ¬f¿Y��Z]�Á�¹�m��Y|¬»�½{�ÁM�d�{�Ä]�ÉY�]��

�{{�³�Ê»�¶Ì¼°e� Ä¯� ,�¶»Z¯�ÉZÅ�®Ì»ZÀË{� {Â^¿� Z»Y� ,� �Z³|¿Z»�d·Zu� �Zf§��¦Ì�Âe�ÉY�]� {Â�� Ã{Z¨f�Y

��|À¯�Ê»�Y|Ìa��Z° ¿Y�Ê¿�Zy�ÄËÓ�Á{���Âe��,�Äq�³Y������Z¯�ÉZÅ�®Ì»ZÀË{�|ÀÀ¯�Ê¼¿�ºÅY�§�ZÅ�µ|»�¾ËY

���Z³��Z�f¿Y�ÄËÓ��{�{ÂmÂ»�ÉZÅ~¨À»�½Y�Ì»�µZj»�½YÂÀ��Ä]� ��½ZË�m�ÉZÅ�Ì�»�µÂ���{� Y��\·Z£GDL��

�cÓ{Z »�ªË����Y��Ì·ZeZ¯��ËY�§Y�h�Z]�Ä¯��Z�§��Y�Êf¼�«�Ä¯�{Â��Ê»�\mÂ»Butler – volmer��Ê»

���|À¯�Y|Ìa�d§Y�{Â��

µ|»�,��´Ë{�¥����Y���ÄËZa��]�ÉZÅCFD�®Ë��{�ZÅ�Ã|Ë|a�Ê°Ë�Ì§�¶Ì¸ve�ÉY�]�Ê Ì�Á�Á�Ã{�f�³��Â��Ä]��

�ÉZÅ�Ä¨·Â»�Z]�Ä¯�Ê°Ì»ZÀË{�Ê³�ËÁ�ÄWY�Y��{�dË{Á|v»�Z»Y�,�ZÆÀe�¶ÌaBOP��{�Â»�|¿YÂe�Ê»�Ä¯�Ã|��\Ì¯�e

���c�|«�ºf�Ì��®Ë�¶Ì¸ve�ÉY�]�{�Ì³��Y�«�Ã{Z¨f�Y�

d�Y� �ZÌ¿� {�Â»�|Ë|m�ÉY�~³�µ|»�®Ë�\Ìe�e�¾Ë|]��cÓ{Z »��Z�Y� �]� Ã�Á�a�¾ËY� �{� Ã|��ÄWY�Y�µ|»� �

��{��Z³�®Ì»ZÀË{�,�LZ�£��{�[M�µ{Z e���|Å{�Ê»���Âa�Y��Ã|¼���iY�Ä��Á�Äf§�³��Y�«�Ê]�neGDL��Á�ZÅ

���d�Y�Ã|��Ã{�ÁM�¾ÌËZa�ÉZÅ�d¼�«��{���fz»�c�Â��Ä]�Ä¯�¶Ìa�®Ë��{��Ë�Âe�ÉZ»{�
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�ÉY�]�µ|»�½{Y{�{Â^Æ]Stack���

Å�µ|»���Âe�¶Ìa�®Ë�½Á�{��{�Ê¼ÅY�¶Ì�¿Zfa�Ä§Z�Y�Ä¯�ÊËZm�,�{Â��Ê»�ÄfyZ��ZÅ�ÄËÓ�ÉY�]�Y�n»�ÉZ

�Ê»�Ä�uÔ»�¶Ì�¿Zfa�Ä§Z�Y��ËY�§Y� Á�|eZ¯�d¼�«�ÉÁ���]� �Á�Ì·ZeZ¯� �{�ÊfÌ·Z §�¶Ì�¿Zfa�Ä§Z�Y� ,� LZ�£



 
 

 

 

�� 

�

 www.wikipower.ir 277شماره پروژه: Solid Oxide Fuel Cells Technology (SOFC)یسوخت يها پيل جامد اكسيد تكنولوژي

�  فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل 

��Zf·Á�Ä�]Y��¶»Z��Ä¯�{{�³–��µÂ¸��®Ë��{�Ã{�¯�d§Y��Zf·Á���{Â��Ê»�µÂ¸��½Á�{��{�Ê°ÌeZf�Y�½ZË�m
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�� YÂÅ�µZ¬f¿Y�ºf�Ì���{� Y��¹�m�µZ¬f¿Y�|À¯�Ê»�½ZÌ]�Ä¯�Ê¸�Y������Âe�Ê°Ì»ZÀË{��Zf§������Ê»�¶»Z�

���|]ZË�{Â^Æ]�|¿YÂe�
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�|ËM�Ê»�{ÂmÁ�Ä]�|eZ¯�Á�|¿M��{�Ê°Ì¿Z°»Á�f°·Y�¥ÔfyY���Zy�Ä]�Ä¯�Ê°Ë�f°·Y��ÁY�e�ÉY�{�ÉÁ�Ì¿��iY�Á{�Z]

�cY�ÌÌ¤e�\Ì���[M��¼ne�½ZË{Y�³���Âe�Ã|��{ZnËY��Z�f¿Y�Á���{Â��Ê»�¦Ì�Âe����¼n»�cY�ÌÌ¤e�½Y�Ì»

�{��[M����ZeÁ{���»�
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��|ÀÅ{�Ê»���f�³�Y���Ë��Ä�]Y���Ë��ÉZÅ�

�

�

�ªË����Y�¶Ìa�Ä]�Ã|¿Â��{�YÁ�Ã|ÀÅ{��À¯YÁ�,��´Ë{�c�Z^��Ä]GDL��Ä¯�É�Á�Ì·ZeZ¯�ÄËÓ�Ä]�½|Ì����Y�¶^«

� Z]�É�Z�f¿Y��iY�¾ËY� ��{Â��Ê»���fÀ»�{�Y~³�Ê»��iY� ZÅ�³��À¯YÁ�Ê¸¯�ÉZÅ�ÊËZËÂa��]� Y�Z°�Y��Y� Ã{Z¨f�Y
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� ¾ËY�]ZÀ] 3,1K�� Ä¯� Êe�Â�� �{� |Àf�ÅP1�� �Z�§�\Ìe�e� Ä]� ½�Ì�¯Y� Ê^�¿� �Z�§p3 , p2 = 

psat(T)�� �Z�f¿Y�\Ë��� ��|Àf�Å�½�Á�fÌ¿� Á�[M��Zz]�Ê^�¿� �pcaDik , Dik,orin , Dik,orin(T)�

�É|eZ¯�ÉZÅ�Z�§�¶»Z�pca���� |¿Â��Ê»� {|À]�Ê»��¼m� Y�� ZÅ� Ä¿Â³�¾ËY�Ê^�¿�ÉZÅ�Z�§� Ä¯�Ê·Zu� �{
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�

�������µ|»�Ê°Ì»ZÀË{�x�ZaSOFC���

�µ|»�Ê°Ì»ZÀË{�x�ZaSOFC��{�¶Ìa��Z¯�ÉZ»{�®Ë��{��Z]��{�ÉY�Ä¸a��ÌÌ¤e�®Ë�ÉY�]800C��½Y�Ì»�®Ë�Á

�{���Z�
min

ml36���Y�¶Ìa��Zf·Á��ÅZ¯�É�Ä¸u�»�®Ë�d�Y�Ã|���Zv·��Ä]� �
����½Z»���{�d·Á�
t=4�

� �Y�¶Ìa�½ZË�m� �d�Y� Ã|»M�d�|]�ÄÌ¿Zi���
���Ä]��b»M���
����ËY�§Y� �b»M�Ä]�ÊnË�|e�d§Y� Á�|]ZË�Ê»

��Y|¬»�Ä¯��{Ây�d]Zi�d·Zu���
���ËÂ�e��{�d�Y�

�A�110���Y��ËY�§Y�Ä¸u�»�®Ë�¾ÌÀr¼Å��d�Y�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿��Ä]��
����½Z»���{�¶Ìa��Zf·Á��{�d·Á��


t=4��Y�¶Ìa�½ZË�m�d�Y�Ã|»M�d�|]�ÄÌ¿ZiA�1.563��Ä]1.429 A��ÊËZ¼¿�c�Â��Ä]��b��Á�|À¯�Ê»�d§Y

Ä]1.432A�½Z¼Å���ËÂ�e��{�Ä¯�Ä¿Â³����ÉY�Ä¸a��ÌÌ¤e�Ä¯�Ê¿Z»��,|]ZË�Ê»��ËY�§Y�d�Y�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿

�ÊW�m�cÁZ¨e�Z]�Ã|���Ë�Âe�µ|»�Ä]�Ä]Z�»�Ê¬Ë���Ä]�Ã{��§�µ|»��{�¶Ìa�½ZË�m�x�Za,�{Â��Ê»�Ã{�]��Z¯

�½Z»���{t=4��|À¯�Ê»��Zf§��ÄÌ¿Zi�

�Ä]�Ã|���Ë�Âe�µ|»��{�¶Ìa�½ZË�m1.7A�{�Ê�ÅZ¯�|¿Á��®Ë�Ê���{��Y�Ä¯�|]ZË�Ê»��ËY�§Y�¶Ìa��Zf·Á��

� ½ZË�mA�1.695�� Ã|�� �Ë�Âe� µ|»� �{� ¶Ìa� ½ZË�m� Ä]Z�»� �Â�� Ä]� �d�Y�e� ±��]� Ã{��§� µ|»� �{ 

1.425A�|]ZË�Ê»��ËY�§Y�¶Ìa��Zf·Á�Ä¯�Ê¿Z»��Ã{��§�µ|»��{�¶Ìa�½ZË�m��Y|¬»��Y�¾ËY�Ä¯�|À¯�Ê»�d§Y

��ËÂ�e,|¿�Y{�ÉY�Ä]Z�»�Ê¿Z»��x�Za�µ|»�Á{��Å�d�Y�f¼¯�����{�ÉY�Ä¸a��ÌÌ¤e�ÉY�]� Y��¶Ìa�É�Y~³��Zf·Á

�|Å{�Ê»�½Z�¿�¶Ìa�½ZË�m�

Ä]�¶Ìa��Zf·Á 0.81V������Y�¶Ìa�½ZË�m��ÅZ¯�ÉY�]�d]Zi�d·Zu�dÌ �Á�Ä]�Ê»Y�M�Ä]Á�|À¯�Ê»��Æm 

1.563A�Ä]A�1.431��|���Ê»�

�Y�¶Ìa�½ZË�m�Êf«Á�Ä]Z�»��Â��Ä]���
���Ä]���
���Ä]�¶Ìa��Zf·Á�|]ZË�Ê»��ËY�§Y��b»M��
�d·Á��Ê»�d§Y

|À¯��ÉÁ�� �]� ¹Zn¿Y��� Á���
���Ä]�ÊfyÂ��¶Ìa� �Zf·Á�d§��Ê»�Z�f¿Y� Ä¯�½ZÀr¼Å� �{�Ì³�Ê»� �Y�«�d·Á

�ÊW�m��Z�§��Y|»��{�dÌ§���Ä¯�{Â��Ê»�Ä�uÔ»�|À¯�Ê»��Zf§��Ê «YÁ�ÊfyÂ��¶Ìa�®Ë�Ä]Z�»�Ê¬Ë��
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¿Y�½Z¼Å�Ä]�x�Za�½Z»��Ä¯�Ã|��Ã|ÅZ�»�Ä³�]�¾ËY��{�Z»Y� �d�Y�¶Ìa�ÉZ»{��Y�Ê ]Ze�Z]�d�Y�ºÆ»�Ä¯�Ã�Y|

�|À¯�Ê¼¿��ÌÌ¤e�¶Ìa�ÉZ»{ �

�

�

�ËÂ�e���¶Ìa�½ZË�m�ÉY�Ä¸a��ÌÌ¤e�ÉY�]�¶Ìa��Zf·Á�x�Za���

�

������f¿Ì³�ÄnÌÉ��

�µ|»�®Ë��Y�d]Zi�d·Zu�µ|»�®Ë�Ã�Á�a�¾ËY��{SOFC��¾ËY��{�Ã{��§�µ|»��Ã|��Ã{Y{�s���ZÆÀe

Y�]�ÊfyÂ��¶Ìa�µ|»��Y�ÊËZÅ�Ã{Âe�½YÂe�Ê»�Ä¯�{�¯�Ê»�hv]�Ã�Z]�Ä �Âe� Y��Ê «YÁ�½Z»��ÉZÅ{�]�Z¯�É

�d�{�Ä]Á�ºf�Ì��½{�¯��e� Ã{Z���Â�À»�Ä]�Ê°Ë�f°·Y�µ{Z »� � �Y|»� Z]�ÊfyÂ��¶Ìa�Ê�Z�Y�cÓ{Z »�{Y{

�Ã{Y{�Z]�ÉY�Ä·Â·�µ|»�d]Zi�d·Zu�É�Z��ÄÌ^��lËZf¿���{Â��Ê»�ÄfyZ��½Z�M�ºÌ�ÀeÁ�É�Ë~a�¥Z� ¿Y�½{�ÁM

Ì§����{�Y{�d¬]Z�»�Ã|���Ë�Âe�µ|»�lËZf¿Á�Ê]�ne�µ{Z »��Y|»��{�dRC��½{Y{�ÉY�]�|¿YÂe�Ê»�Ã|��Ã{Z�

�µ|»�¾ËY�|À¯��ÌÌ¤e�Ê°Ë�Ì§�ÊfyÂ��¶Ë|^e�ÊfyÂ��¶a�Ä]�Ê°Ì»ZÀË{��½Z»��ªÌ«{�x�ZaSOFC��Ä]�|¿YÂfÌ»

�§Y�¹�¿��{�Ê³{Z��Y MATLAB ,simulink��Ä»Z¿�]�Ê «YÁ�½Z»���ËZ»�M�ÉY�]��b��Á�{Â��É�Y~´ËZm
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�ÉY�mY�É�Ä ·Z�»�Ä]�¾ËY�Ä¯�{Â��É�Ë��®¼¯�{{�³�Ê»�Êm�Zy�µ�fÀ¯��Âzf�{�Ä¯�Ê¿Z»��ÊfyÂ��¶Ìa

�{�¯�|ÅYÂy�

�

�

����ZÅ�Ä¼Ì¼����

¼�ÌÄ¼A  

�

�

|���Ë�Âe�µ|»�ÉY�]��É��»��ËY���

Ã�

anR� Á�d�Y� |¿M�Ê¿Á�Ì]� �Z �caR���YÁ�dÌ·Á�f°·Y� �{�d�Y� |eZ¯�Ê¸yY{� �Z �cacanc AA ,, ,��Ä]
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