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 :پروژه موضوع

  

گاه   كيلوولت 20/63طراحي ايست

  خرم آباد

 

 

 

 

 کنید. اینجا کلیکاین پروژه     word  برای خرید فایل  

 (  267)  شماره پروژه       =         

 09355405986:            پشتیبانی
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 مقدمه

 

ستان          شهر سون فعلی که همچنان به عنوان امور دو برق  شهر خرم آباد در محل کوچه ادي شده در  صب  اولين  ژنراتور برق ن

به صورت خصوصی راه اندازی شد. با رشد مصرف برق ونيز ساخت سد دز واولين خطوط            1338مورد استفاده است در سال   

خرم آباد يک در  63/230ن خطوط و همچنين اسووتارار پسووت  کيلوولت کشووور و ارار فرفتن خرم آباد در مسووير اي  230

به بهره برداری  1346در سال BBCاستان در محله ااضی آباد به وسيله شرکت آلمانی  20/63مجاورت خرم آباد اولين پست 

ال  س  رسيد از آن زمان تا کنون  شهرستان خرم آباد دارای پنج پست فوق توزيع شده و مصرف آن در بيست و ششم مرداد          

 مگاوات در پيک بار فذشت  که نمودار رشد مصرف برق  در صفحات بعد آمده است. 130جاری از مرز 

ظرفيت آن ميباشد   %50با توجه به حداکثر توان  بارفيری مطمئن از يک پست فوق توزيع که در شرايط استاندارد در حدود 

عيت جغرافيايی  و از همه مهمتر رسوويدن برخی از پسووت  کيلوولت  از نظر طول و موا20و نيز محدوديت فيزيکی فيدرهای 

شهر خرم آباد از نظر              شود . مواعيت جغرافيايی  ساس مي شم اح ش ست  شاره به مرز حداکثر ظرفيت،  نياز به پ های مورد ا

شده برای عبور خطوط     سير در نظر فرفته  ست  را با چالش زيادی روبرو می کند   63عوارض زمين  م کيلوولت مرتبط به پ

کيلوولت پست است  که در امکان سنجی  20مسئله ديگر که از نظر تلفات الکتريکی حائز اهميت بسياری است طول خطوط 

شود که  به مناطای که با کمبود نيرو            صب  ستی در محلی ن ست جديد باي ست پ ست ناش عمده ای دارد .بديهی ا محل پ

باشد. با بررسی پيک بار پست های فعلی مشاهده می شود که        مواجه بوده يا درآينده خواهند شد حداکثر نزديکی را داشته  

ست خرم آباد   ست               3پ ست جديد ماداری از بار پ ستی پ شرايط باي ستها بوده ودر اين  ساير پ سبت به  ضعيت بدتری ن در و

 مذکور را کم نمايد در نتيجه لازم است به فيدرهای خرم آباد سه نزديکتر باشد

ستگاه   ستگاههای  63ازطريق دوخط  ششم    اي ستگاه     خرم آباد 400کمالوند وکيلوولت اي شينه بندی اي  تغذيه ميشودکه نوع 

 سخت در نظر فرفته شده است
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ستانداردهای           شبکه وهمچنين باتوجه به ا صال کوتاه وجريان و ولتاژنامی  سوم باتوجه به ادرت ات صل  کيلوولت   20/63درف

 وزارت نيروتجهيزات ايستگاه انتخاب شده اند.

 پلان ومااطع ايستگاه آمده است.–چهارم:ديافرام تک خطی ايستگاه درفصل 

درفصووول پنجم رله فذاری وهماهنگی رله ها باهم محاسوووبه شوووده اسوووت ودرنهايت درفصووول شوووشوووم که بااسوووتفاده از 

ستاندارد  شده که مااومت زمين        ANSI/IEEEا سبه  سطح ماطع هاديها 69شبکه زمين محا ميليمترو مربع و 120/. اهم و

 مده است.آ ولت بدست617و817ژهای تماس وادم بترتيبولتا

 اميد است تلاش اينجانب مورد نظر استاد ارجمند وااع شود
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 فهــرست مطالــب

 عنوووان 

 

 آشنايی با پروژه  – فصل اول
 مادمه   - 1-1
 موضوع پروژه  – 2-1
 اهداف پروژه  – 3-1
 مراحل پروژه  - 4-1

 مااطع و ناشة تک خطی ايستگاه  –رسم پلان  -1
 مشخصات تجهيزات ايستگاه و ماادير نامی آنها  -2
 محاسبات مربوط به سيستم حفاظت شامل سيتينگ رله و هماهنگی آنها  -3
 محاسبه سيستم زمين  -4

 

 آشنايی با تجهيزات ونوع شينه بندی –فصل دوم 

 نوع ايستگاه  -1-2

 نوع شينه  -2-2

 نوع کليد ادرت  -3-2

 نوع شينه بندی  -4-2

 ترانسفورماتور زمين -5-2
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 مشخصات تجهيزات ايستگاه و ماادير نامی آنها  -فصل سوم  

 مشخصات تجهيزات ايستگاه وماادير نامی -1-3

 مشخصات ايزولاسيون ايستگاه -2-3

 

 مااطع و ناشة تک خطی ايستگاه  –رسم پلان  –فصل چهارم 

 محاسبات مربوط به سيستم حفاظت شامل سيتينگ رله وهماهنگی آنها  –فصل پنجم 

 محاسبه سيستم زمين –فصل ششم 

 اطلاعات پايه منطاه ايستگاه -1-6

 محاسبه سطح ماطع هادی-2-6

 محاسبه سطح ماطع برای هادی شبکه اصلی -3-6

 محاسبه سطح ماطع هادی -4-6

 محاسبه پارامترشبکه زمين -5-6

 مااومت شبکه زمينمحاسبه -6-6

 محاسبه جريان برفشتی ترانسفورماتور ادرت -7-6

 محاسبه جريان شبکه زمين-8-6

 محاسبه ولتاژ تماس وولتاژ ادم -9-6
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  مقدمــه-1-1

 

ست آوردن حداکثر اابليت اطمينان ، انعطاف ، تداوم کار و بازدهی با حداال هزينه به                شار اوی هدف بد ست ف به طور کلی در طراحی يک پ

 منظور تامين نيازمنديهای شبکه می باشد .

وزيع در کيلو وات که در حايات رابط ميان خطوط انتاال فوق توزيع و ت 20/63در مورد پستهای          

شبکه سراسری برق ايران هستند ، می بايست تأثير عوامل بسياری را در انتخاب طرح بهينه جهت 

 طراحی پستهای مذکور مورد بررسی ارار داد .

 

 عوامل تعيين كننده و اساسي در طراحي پست عبارتند از :

 

 محدوديتهای موجود در رابطه با فضای مورد نياز ايستگاه -1

 شرايط محيطی حاکم و محدوديتهای موجود از ناطه نظر آلودفيهای طبيعی و مصنوعی   -2

 

 وضعيت شبکه موجود و ارتباطات الکتريکی منطاه  -3

 

 بار مورد نياز و ويژفيهای آن  -4
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 موضــوع پروژه : -2-1

 

ستگاه              شود که يکی از خطوط    63از طريق دو خط  خرم آباد ششم  20/63اي کيلو ولت تغذيه می 

. ايسووتگاه  ميباشووند خرم آباد63/230/400و ديگری از ايسووتگاه  کمالوندکيلو ولت  63/230از ايسووتگاه 

سفورماتور   سفو    کيلو ولت 20/63دارای دو واحد تران مگاولت آمپر  30با ادرت هر کدام  ساخت ايران تران

ستگاه از نوع       20فيدر خارجی  12ا از طريق که باره خواهد بود شينه بندی اي شوند .  کيلو ولت تغذيه مي

شينه بندی مدل   سنگين وااع می       Hچهار کليدی يا همان  ستگاه در منطاه ای با آلودفی  شد و اي می با

 باشد .

 

 اهــداف پروژه : -3-1

 

يزات پسوووت موجود و کاهش اابليت  به عمر طولانی تجه  توجه و با   خرم آباد با توجه به رشووود بار منطاة      

اطمينان آن و همچنين با توجه به افزايش سووطح اتصووال کوتاه شووبکه و جوابگو نبودن تجهيزات موجود ، 

ست جديد   ستاندارد وزارت       20/63نياز به احداث پ ساس ا ست جديد بر ا شد . پ کيلو ولت در منطاه می با

کيلو ولت وسکسيونرباس سکشن احداث    63ر کليد با چها Hکيلو ولت و با طرح  20/63نيروبرای پستهای  

 خواهد شد .
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 مراحـل پروژه : -4-1

 

 اين پروژه طی مراحل زير تکميل ميشود :

 
 مااطع و ناشة تک خطی ايستگاه  –رسم پلان  -1
 مشخصات تجهيزات ايستگاه و ماادير نامی آنها  -2
 محاسبات مربوط به سيستم حفاظت شامل سيتينگ رله ها وهماهنگی آنها  -3
 محاسبه سيستم زمين ايستگاه . -4
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 نوع ايستگاه : -1-2

 ايستگاه رو باز     

 نوع شينه : -2-2

 يا سخت   rigidشينه     

 نوع كليد قدرت :  -3-2

 SF6کليد     

 نوع شينه بندي : -4-2

 ( Hچهار کليدی )مدل     

 ترانسفورماتور زمين:-5-2

 زيگزاگ بانوترال زمين شده      

 

 در اين فصل جهت آشنايی به اختصار به عوامل فوق اشاره ميشود .

 

 ايستگاه فضاي باز :-1-2

 

در اين طرح تجهيزات فشار اوی در فضای باز وااع بوده و اصطلاحاً بعنوان ايستگاههای فضای                    

موسووووم می باشوووند واين حالت ايزولاسووويون عمده هاديها تحت ولتاژ را به اسوووتثنای  outdoorباز يا 

سيون خارجی         شکيل ميدهد به همين علت ايزولا ضای باز ت صل هوايی وااع در ف شار اوی ، فوا تجهيزات ف

تجهيزات فشووار اوی و هادی تحت ولتاژ کاملاًتحت تأثير آلودفی محيط و تغييرات جوی وااع می باشووند 

ستهای      .اين ستها و از جمله برای پ ستها که از اديمی ترين و رايج ترين انواع پ کيلو ولت می 20/63نوع پ

 باشند دارای مزايا و معايبی به شرح ذيل هستند :
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 مزاياي پستهــاي روباز :

 
با توجه به رايج بودن اين نوع پسووتها در ايران و آشوونايی متخصووصووين ايرانی با تجهيزات مربوطه در   -1

س  صب و راه اندازی ، بهره برداری نگهداری و تعميرات      مااي سادفی در ن سهولت و  ساير طرحها از  ه با 

 برخوردار می باشند .

 

هزينه سوورمايه فذاری بر ای اين نوع پسووتها در صووورت عدم وجود آلودفی در محيط نسووبت به طرح  -2

 های ديگر کمتر است .

 

اخل کشوووور موجود بوده لذا هزينه ارزی امکان سووواخت بخش اعظم تجهيزات اين نوع پسوووتها در د -3

 کمتری نياز خواهد بود .

 

 معايب پستهـــاي روباز :

 

بعلت نصب تجهيزات در فضای آزاد يا در حايات استفاده از عايق هوا ، اين نوع پستها به فضای -1

ت برای پسبيشتری نياز دارند و در نتيجه برای مناطای که از نظر وسعت و يا شکل زمينی مورد نياز 

 دارای محدوديت هستند . مناسب نمی باشد .

در صورت وجود آلودفی در محيط ) رطوبت ، املاح طبيعی و مصنوعی ، فردو غبار، برف و باران و  -2

 crecpageغيره ( در طراحی اين نوع پست ها می بايست ملاحظات مربوط به فاصله خزشی ) 

distanceايمت و تجهيزات پست ميگردد. علاوه بر اين بهره  ( در نظر فرفته شودکه باعث افزايش

برداری از اين نوع پستها در محيط های آلوده با مشکلاتی از نظر جريانهای خزشی ، جراه و اتصال کوتاه 

 روی ماره ها روبرو ای باشندو به تعميرات و نگهداری دوره ای بيشتری به پستهای بسته احتياج دارند .
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 RIGID  شينه هاي سخت  : -2-2

 

شينه های سخت از شينه های غير اابل انعطاف می باشند و به شکل نبشی ،ناودانی ، لوله و 

غيره از جنس آلياژ آلومينيوم و يا مس ساخته ميشوند . نصب اين شينه ها بر روی پايه ها و ماده های 

از  صورت اتکائی بيشاائم )اتکايی( و يا بصورت معلق انجام می فيرد . البته نصب شينه های سخت به 

 نصب آنها بصورت معلق می باشد.

 

 

 ايستگاه فشار قوي با استفاده از شينه سخت 

 

معمول تر ين شينه ها از آلياژآلومينيوم ،منگنز با ماطع دايره بصورت استوانه تو خالی می باشند .               

ستحکام مکانيکی       Tubular Busbarبه همين علت به  شند . منگنز به منظور تامين ا سوم می با نيز مو

سخت با توجه       nU>  132به آلياژ افزوده ميگردد در رديف  ولتاژهای سه فاز از نوع  شينه های  کيلو ولت 

فاز شينه ها بر روی پايه مشترك نصب ميگردند . با افزايش ولتاژ و ضرورت تامين       –به فاصله محدود فاز  

صله کا  سر نبوده ،      d>tmفاز ، در حدود  –فی ايزولاسيون فاز  فا صب آنها بر روی پايه مشترك مي امکان ن

 پايه های جدافانه مورد نياز خواهد بود .

سب بر روی آنها           سيون منا ستونهای ماره با ارتفاع ايزولا شده ،  سکلت فلزی پيش بينی  شکل ا پايه ها به 

موسوم می باشند  post insulatorنصب ميگردد . اين ماره ها ، ماره های اتکايی هستند و اصطلاحاً به  

ری های اسکلت فلزی  . در وضعيت ديگر شينه های سخت ممکن است بصورت معلق از دروازه ها ويا فانت      
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نصب ميگردند .  بدين ترتيب تاسيم بندی شينه های سخت در اولين مرحله برحسب وضعيت نصب آنها         

صورت            صراً ب سخت منح شينه های  ستفاده از  شور ما ا صورت فيرد . در ک به انواع اتکايی و معلق ميتواند 

 اتکايی معمول بوده و بکار برده شده است .

   SF6  نوع  كليــد قدرت از  -3-2

 

اين کليد با محفظه اطع تحت ولتاژ می باشد . در کليدها با محفظه اطع تحت ولتاژ بدنه محفظه        

اطع کليد  هم ولتاژ با هادی ها وکنتاکت هوووووای ثابت و متحووورك بوده ،توسوط ستون ماره درارتفاع 

 ايزولاسيون کافی از سطح زمين وااع می باشد.

و کليد تجهيزات داخل آن تحت ولتاژ فشوووار اوی می باشوووند انتاال انرژی حرکتی به  چون بدنه محفظه

در اين کنتاکتهای متحرك توسووط اهرم ايزوله وااع در داخل سووتون ماره نگهدارنده کليد انجام ميشووود . 

 برای خاموش کردن جراه استفاده می شودSF6کليد از فاز

 موسوم می باشند .    live tankکليدهای  کليدها با محفظه اطع تحت ولتاژ اصطلاحاً به

 

 

 

( : Hكليـدي ) مدل  4شينــه بندي  -4-2

 

 

کليدی  ميباشد در حايات شينه  4نوع شينه بندی مورد استفاده در اين پروژه شينه بندی 

کليدی نوع خاصی از سيستم شينه بندی ساده اجرا شده ای می باشد . اين نوع شينه بندی برای  4بندی 
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ای آنها رپستهايی که فيدرهای تغذيه کننده آن به صورت رينگ در شبکه ارار دارند و امکان توسعه نيز ب

 اابل پيش بينی است به عنوان طرح مناسب پيشنهاد شده است .

 

 ترانسفورماتـور زمين : -5-2

 

در بعضی از حالتها که ناطه نول ترانسفورماتور های ادرت در دستر س نيستند سيستم را از 

اند  هطريق يک ترانس زمين کنند اين ترانس دارای سيستم پيچهايی است که مطابق شکل زير وصل شد

. اين نوع اتصال اثر بسيار کمی در جريان مولفه صفر دارد ضمن اينکه امپدانس  مؤلفه مثبت و منفی آن 

 بسيار زياد است .

 خيلی اواات نوترل ترانس از طريق يک مااومت زمين ميشود .
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R 

S 

T 

 

 

ترانس                                                                                  

 زمين

         

 مااومت زمين        

 

توزيع جريانها در سيم پيچهای ترانس که عموماً آنرا به صورت زيگزاگ ای بندند در هنگام خطای يک فاز 

جريان اتصالی که از زمين می فذرد از طريق ناطه نوترال  به زمين در شکل فوق نشانداده شده است ،

ترنس زمينی به منبع توليد برفشت داده ميشود . اين جريان در سه فاز ترانس به صورت مساوی تاسيم 
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( به جای ترانس زمينی استفاده کنند . که    Υ/∆مثلث ) –ميشود .ضمناً ممکنست از ترانس ستاره 

 کارش مطابق شکل فوق می باشد .

 بطور کلی ا ز ترانسفورماتورهای زمين استفاده ميشود تا بتوان به اهداف زير دست يافت :

1-
 کردن سيستم با اتصال مثلث   زمين 

2-
 فيری نامتاارن ربا 

 زمين . –محدود نمودن جريان خطای فاز  -3
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 مشخصات تجهيزات ايستگاه و ماادير نامی آنها : -1-3

 

 توجه : کليووه ماادير مشخصات تجهيووزات با توجوووووه به استانداردهای وزارت نيرو و 

 تهيه شده است . IECاستاندارد 

 

 ترانسفورماتورهای ادرت :مشخصات  -1-1-3

 

 در اين پروژه ا ز دو ترانسفورماتور ادرت با مشخصات زير استفاده شده است : 

 مگاولت آمپر  30     ادرت اسمی :  -

 کيلو ولت  20/63     نسبت تبديل : -

 5/13%    ( : Ukامپدانس درصد ) % -

 Ynd11    اتصالات و فروه برداری :  -

 ONAN/ONAF    : سيستم خنک کنندفی  -

 

 مشخصات كليدهاي قدرت : -2-1-3

 

 کليدهای طرف فشار اوی :

 کيلو ولت 5/72       ولتاژ نامی :  -
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آمپرچون جريان هريک                                                             1250      جريان نامی :  -

تغذيه کننده ايستگاه ، می بايست ايستگاه را تغذيه از خطوط در شرايط اضطراری و اطع يکی ا ز خطوط 

مگاولت آمپر در نظر می فيريم در نتيجه خواهيم داشت : 60نمايند ادرت خطوط را 
 

 جريان نامی کليدهای بی خط    -

                                                                                        

 جريان نامی کليدهای بی ترانس 

                                                                         

 

 آمپر 1250    جريان نامی  IEC– 56 که با استفاده از جدول استاندارد       -

کيلو ولت انتخاب ميشود . 63برای طرف   
 

 آمپر1250         جريان نامی : -

 کيلو آمپر 5/31          جريان اطع اسمی اتصال کوتاه :  -

 SF6     نوع کليد ) به لحاظ ماده خاموش کننده ( :  -

 مکانيزم فنری         نوع مکانيزم :  -

 out door        کلاس نصب :  -

AI rated 550
10*63*3

10*60
3

6



AIrated 275
10*63*3

10*30

3

6
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 کيلو ولت  BIL  :        325سطح  -

 کيلو ولت  140       ولتاژ يک داياه : -

- 

نی                                                                                        ي گ ن فی سووو لود يزان آ م ظر  ن طاووه را از  ن م نکووه  ي توجووه بووه ا خزشوووی : بووا                                              فوواصووولووه 

 

  در نظر فرفته ايم : 

    

- 
  

 خصوصيات کليد شينه مشابه به کليدهای بی ترانس می باشد  

 

 فشــار ضعيف :كليدهاي طرف 

 

 کيلو ولت 24                          ولتاژ نامی : -

 

 جريان نامی :-

 

                                                                                   :  kv 20/63کليدهای خروجی ترانس 

 

mmUL n 17321/1**  

kv

mm
25

AIrated 866
10*20*3

10*30

3

6





 
 

 

 

26 

 

 267 : شماره پروژه خرم آباد كيلوولت 20/63طراحي ايستگاه   

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

 جريان نامي انتخابي براي خروجي ترانس :

 

    :              جريان نامي كليدهاي فيدرهاي خروجي طبق استاندارد-

                            

 

                                       فيدرهاي خروجي : جريان نامي انتخابي براي -

 630A = ratedI 

 

                  جريان نامي قطع اتصال كوتاه انتخابي : -

  KA25sc=I 

 

  جريان نامي قطع اتصال كوتاه :-

 

 

 

     
کيلو آمپر ای می باشد حداال جريان نامی در اين  25با توجه به اينکه جريان اطع اسمی کليد  -

 آمپر می باشد . 630رنج 

   نوع كليد ) به لحاظ ماده خاموش كننده قوس ( : -

 کليد خلاء 

AIrated 1250

AI rated 3/144
6

866


Un

SC

Un

S
I SC

SC
*3

2

*3
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       نوع مكانيزم :  -

 مکانيزم فنری  

          نصب : كلاس-

In door 

 فاصله خزشي :      -

                                                                             -L

352mm 

      ولتاژ موجي تخليه جوي قابل تحمل : -

 کيلو ولت  125

 

 كيلو ولت : 63مشخصات سكسيونرهــاي طرف  -3-1-3

         ولتاژ نامي :  -

 و ولت کيل 5/72

        جريان نامي :  -

 آمپر1250

       جريان اتصال كوتاه نامي : -

 آمپر 5/31
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       نوع سكسيونر : -

 افای 

        نوع مكانيزم :  -

 دستی 

         كلاس نصب :

out door 

 

 مشخصات ترانسفورماتورهاي زمين :-4-1-3

 

کيلو ولت ترانسفورماتور ادرت مثلث موووی باشد و صفر آن  20با توجه به اينکووه اتصال طرف          

مستايماً در دسترس نيست . بنابراين به منظور ايجاد ناطه صفر مصنوعی از ترانسفورماتور های زمينی 

 استفاده ميشود تا بتوان به اهداف زير دست يافت :

 ال مثلث  زمينی کردن سيستم با اتص -

 بارفيری نامتاارن ) تک فاز (  -

 زمينی  –محدود نمودن جريان خطای فاز  -

 

 مشخصات ترانسفورماتور زمين به شرح زير انتخــاب ميشود :

  ولتاژ اسمي : -

 کيلو ولت 24                                                             
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  نوع نصب :  -

                                                           out door 

 نوع اتصال :                             -

 زيگزاگ با توترال زمين شده                                       

                                                                  زمين –جريان اتصال كوتاه فاز 

     1000  A 

 

 ( 2بر تعداد خروجيها ضربدر   KV20) برابر است با نسبت جريان نامی ترانس در طرف 

 

 مشخصات ترانسفورماتورتغذيه داخلي : -5-1-3

 

 نسبت تبديل :  -

 کيلو ولت  20/ 4/0                                                   

 اتصالات و گروه برداري :  -

                                                                       

Dy11 

 امپدانس درصد :  -

                                                        6%  =UK% 

 ظرفيت نامي :  -

کيلو ولت  200                                                    

 آمپر 

  سيستم خنك كنندگي :  
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 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

                 ONAN 

  كلاس نصب : 

                                                                Out  door 

 

 مشخصات ترانس هـاي جريان : 6-1-3

 

 ترانس هاي جريان طرف فشار قوي :    

 

       ولتاژ ماكزيمم : -

 کيلو ولت 5/72

       جريان نامي اوليه : 

  جريان نامي عبوري از بي خط : -
 

 

 جريان نامي عبوري از بي ترانس خط :   

 :       جريان نامي ثانويه -

 آمپر 5    

AI rated 550
10*63*3

10*60
3

6



AIrated 275
10*63*3

10*30

3

6
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 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

   نسبت تبديل نامي :

                      ترانس هاي جريان بي خط -

                5/300-600 

  ترانس هاي جريان بي ترانس : -

                  5/150-300 

   نوع ترانس جريان : -

 روغنی با کاغذ آغشته به روغن     

 

       كلاس نصب : 

             كيلو ولت :  63براي طرف 

         out door 

     كيلو ولت :  20براي طرف 

                In door 

   ولتاژ موجي قابل تحمل :  -

  کيلو ولت 325              

        ولتاژ يك دقيقه :  -

 کيلو ولت  140          
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 فاصله خزشي -

      mm           5/1732 

=  KA5/31                                        جريان ديناميكي-

thI 

                                KA80≈ KA 75/78th I

=5/2dy = I 

 

 ترانس هاي جريان طرف فشار ضعيف :  -7-1-3

  ولتاژ ماكزيمم   -

 کيلو ولت  24                               

     جريان نامي اوليه :  -

 جريان عبوري از فيدر خروجي ترانس :

  جريان عبوري از فيدرهاي خروجي :  

          
   جريان نامي ثانويه : 

AI rated 866
10*20*3

10*30
3

6



AIrated 144
6

866
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 آمپر 5                              

   :نسبت تبديل نامــي 

  ترانس های جريان فيدرترانس : -

   5/500-1000 

  ترانس های جريان فيدر خروجی :  -

     5/150-300 

 كلاس نصب : -

                                                                       

In door 

   فاصله خزشي : -

 ميلی متر 352       

 ولتاژ يك دقيقه :  -

 کيلو ولت  125       

    جريان ديناميكي  : -

 KA 25=thI 

       KA                          

5/63=th I5/2 =dyI 
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 مشخصات ترانس هــاي ولتاژ : – 8-1-3

 

 ترانس هاي ولتاژ فشار قوي :

 ولتاژ ماكزيمم : -

72/5kv 

      ولتاژ نامی اوليه : -

 ولتاژ نامي ثانويه :-

  كلاس نصب : -

                                   out door 

 نوع عايق  :         -

 عايق روغنی با کاغذ آغشته به روغن                     

  نوع نصب :  -

 زمينی ) تک فاز(  –فاز      

 ولتاژ يك دقيقه :  -

 کيلو ولت  140       

  ولتاژ اوجي قابل تحمل : -

kv
3

5/72

V
3

110
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 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

 کيلو ولت  325    

   فاصله خزشي -

      mm 5/1732 

ترانس هاي ولتــاژ طرف فشار ضعيف :  -9-1-3
 

   ولتاژ ماكزيمم : -

 کيلو ولت  24     

 

  ولتاژ نامي اوليه :-

 

       ولتاژ نامي ثانويه :  -                 

  كلاس نصب : -

                                     In door 

   ولتاژ يك دقيقه : -

 کيلو ولت  45     

  ولتاژ موجي قابل تحمل : -

 کيلو ولت  125     

KV
3

24

V
3

110
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  فاصله خزشي : -

 ميلی متر  352      

 مشخصات برقگيرها :  -10-1-3

 

  كيلو ولت :  63برقگيرهاي طرف 

 

 

Vrated=52/5kv      

 

kv44=VCOV 

KA  10Id= 

  نوع برقگير

                 ZON 

  فاصله خزشي :

                        mm 5/1732  

 كيلو ولت :  20برقگيرهاي طرف 

                 KV 17=Vrated    4/1kg =  

 

KA15=Vcov 

4/1

05/1**
3

1/1





g

grated

k

k
V

V
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  KA  10 =dI     

           نوع برقگير : 

  ZNO 

  فاصه خزشي : 

 ميلی متر 3520        

 

 كيلو ولت : 20مشخصات تابلـو  -11-1-3

      

 

 500با توجه به ادرت اتصال کوتاه بدست آمده و با توجه به تابلوهای استاندارد موجود از تابلو استاندارد 

 مگاولت آمپر استفاده می کنيم .

 

 

 مشخصات ايزولاسيــون ايستگاه : -2-3

 

 مشخصات ايزولاسيون خارجي ايستگاه : -1-2-3

 

  : 50ولتاژهاي الكتريك در قبال ولتاژ فركانس 

MVAS sc 44/444
135/0

30*2


kv

mm

mmUL n

25

5/17321/1*25*631/1**
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 267 : شماره پروژه خرم آباد كيلوولت 20/63طراحي ايستگاه   

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

  U50%=140kv 

 

 مشخصات ايزولاسيون داخلي تجهيزات ايستگاه :  -2-2-3

 

                              BIL=325  kv 

 

               P.L=./8 BIL 

                                  P.L=260 KV 

 

 كيلو ولت : 63مشخصات جريان عيب طرف  -1-3-3

 

کيلو آمپر فرض ميشود ) معادل جريان اطع اسمی  5/31کيلو ولت برابر با  63جريان عيب طرف            

اتصال کوتاه کليدها ( در اين صورت : 
 

                 KA5/31=thI 

       KA5/78  =5/31  *5/2  =th I 5/2  =dyI 

 

 كيلو ولت : 20مشخصات جريان عيب طرف  -2-3-3

 

          KA16  =thI 

 

       KA40 =16 *5/2  =thI5/2  =dynI 
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 267 : شماره پروژه خرم آباد كيلوولت 20/63طراحي ايستگاه   
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 267 : شماره پروژه خرم آباد كيلوولت 20/63طراحي ايستگاه   

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

 

      

 

 كمالوندايستگاه  

 

                        Km=1521                       C.T.R= 600/1 

=125MVA2=S1S    1T                   /100   KVP.T.R=63      

 

      2   T      6خرم آبادايستگاه  

                    =25Km1L       C.T.R= 

600/5                 

 

                             CT=600/5            

/100KVP.T.R=63 

 

         =30Km3L 

 

       

    =30Km5L 

                                         T3 

          L4=35Km 

         Km=456L                    T4 

 

=80Mva4=S3S 
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 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

%UK=%12.9                خرم آباد400ايستگاه               

 PQ721-AEGنوع رله ديستانس :    

C.T.R=600/1 

/100KVP.T.R=63 

 

                     Lynxنوع هادی : 

R+jx=0.42<65                                          

                             

=1.42<770+jx0R 

 

  كمالوندمربوط به ايستگاه  1محاسبات خط 

                                                         =25*0.42=10.5L1Z   برای طول  :km 25 

                     

423.2*511.47=48.54                                                 

برای کوتاهترين خط 

=15*0.42=6.3                                                       SLZ 





2.423
125

)230(

7.1

100

63000
5

600

*5.10*85.0
..

..
**85.0

22

2,1

11

S

V
Z

RTP

RTC
ZLZ

T

SET
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 LLZ                            12.6=0.42*30=برای بلندترين خط                       

 

                                                                  =0.1*1.7=0.171set=0.17rev
3Z 

 

 

 :خرم آباد400مربوط به  2محاسبات ديستانس خط شماره 
        

 کيلومتر 35برای طول 

 

     = 35*0.42=14.7L4Z 

                                

                                                                     





9.13

100

63000
1

600

*6.12*100%

100

63000
5

600

*5.10*100%

5

100

63000
1

600

*50%

100

63000
5

600

*100%

3

12

SET

SLLSET

Z

ZZZ





25.661
80

)230(

37.219.0*7.14*85.0
..

..
*85.0

22

4,3

44

S

V
Z

RTP

RTC
ZZ

T

LSET
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 267 : شماره پروژه خرم آباد كيلوولت 20/63طراحي ايستگاه   

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

  ts1.5set                 O/C             4A                                    خط کمالوند

Z4=      
 

     

2Z 

 

                           1Z        

 

 

                                            3Z 

     4Z 

 

     E/F            2.5A                 t=1.5sec          واحد استارتر 
Z4=

 

 t=1.5sec                        O/C              4A      خرم آباد 400

 

2Z 

                                                 1Z                

 

 4Z                    3Z 
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 267 : شماره پروژه خرم آباد كيلوولت 20/63طراحي ايستگاه   

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

 :  1رله اضافه جريان مربوط به خط شماره 

                                                                                                          

C.T.R=600/5  

                                                                                                     

=1.2*5=6AsetI 

                                                                                          O/C      IDMT = 

SI        

                                                                                         I.M.S = 

O.25        

        
 

                                                                                         =1An= 0.2IsetI      

                                                                                                  E/F        

IDMT = SI 

                                                                                          T.M.S = 0.15

 
 تنظيمات رله ديفرانسيل :

 کيلو ولت : 63ترانس جريان انتخاب شده در طرف 

5/300.275
63*3

10*30 3

63  TCAI
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 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

 

                                                                                                            

300              5 

                                                                                           275              4.58 

 کيلو ولت : 20ترانس جريان انتخاب شده در طرف 

 

                                                                                              A1000          5 

                                                                                            866          4.33 

2.5=3√/4.33چون اتصال در طرف ثانويه مثلث است                                                     

  

 

                                                    5/2.3=2.17 

 مچينگC.Tتبديلات              2=5/2.5                                                     

C.T                1.8=5/2.7مچينگ انتخاب شده 

5/1000.866
20*3

10*30 3

20  TCI

832.1
5.2

58.4

20

63 
I

I
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 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

 

                                                (0.2or o.4) = 5*(0.2)= 1A n= IdifI 

 کيلو ولت : 63رله اضافه جريان مربوط به ترانسفورماتور در طرف 

 

Iset=1.2*In 

  O/C       IDMT=ST    

 T.M,S=0.2  

 Iset= 0.2*In=1A  

E/F       IDMT= ST 

T.M.S= 0.2 

               Is                 

=0.2In 

                          RE.F 

 63KV 

       Time=Instantanus 
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 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

N.E/F  I                0.1In                                                  

N.E/F                                                                                

            

Time                   120 set                                               

 

                                                  nN.E/F     ∏          0.3I 

N.E/F                                                                                

              

                                                               10sec       Time           

                   Is= 2.5 In           

                                                                                                                       

N.O/C      

                                                                            Time   10r2sec 
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 کيلو ولت : 20رله اضافه  جريان مربوط به طرف 

 

                                                                         Iset= 1.2*In= 6A              

O/C  

                                                                                         Incoming     IDMT 

= SI 

                                                                               T.M.S = 0.15S 

 

 

Iset = 0.2*In= 1A 

  E/F      IDMT = SI  

           T.M.S= 0.15     

 

 رله اضافه جريان نصب شده در كنار كليد كوپلاژ :
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 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

   = 6A n= 1.2IsetI   

IDMT = SI O/C       کوپلاژ 

       T.M.S= 0.15 

 

 

 

 محاسبات رله های اضافه جريان وارت فالت مربوط به فيدرهای خروجی :

 

         = 1.2In setI    

       O/C     IDMT = ST 

        T.M.S=0.1 

 

        nIset= 0.1I 

        E/F      IDMT= SI  

       T.M.S=0.1 

 محاسبات رله محافظ تپ چنجر:
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     P.T.R               20000/10             

 v98               kvUrise= 19.5 

 ثانويه                        اوليه

   kvUlower =21   A.V.R            

       Uset = 20kv 

        Time first tap = 46 sec 

 

 ولتاژ:رله افت 

 

           Uset =%80Un 

       Under voltage        time=6sec 

  Alarm and block A.V.R 

 

      Is = 0.2 I n 

                    20KVR.E.F  

  Time = Instantnus   
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 شبكــه زمين ايستگاه : 

 

شبکه زمين ايستگاه عبارت از هاديهای متعدد افای و اائم می باشد که به صورت يک پارچه ،          

متصل به يکديگر در عمق مناسب از سطح ايستگاه نصب فرديده ، کليه تجهيزات فشار اوی ، اسکلت 

وق م پيش بينی ففلزی ايستگاه ، بدنه تابلوها و حصار اطراف ايستگاه به آن متصل می فردند . با انجا

ارتباط و اتصال الکتريکی تجهيزات وااع برروی فوندانسيون و در سطح زمين با لايه های درونی خاك با 

مااومت نسبتاً و ناچيز از طريق شبکه زمينی برارار ميگردد . با اتصال تجهيزات ايستگاه به شبکه زمينی 

 اهم تجاوز نمی نمايد . 5/0رد از به شرح فوق ، مااومت زمين کليه تجهيزات بر طبق استاندا

 

 بطور کلی شبکة زمين لازم است خصوصيات زير را داشته باشد :       

 

 اهم تجاوز   ننمايد . 5/0تامين ماواومت زمين حداال آنچنانکوووه مااومت زمينوی آن از حدود -1

ه هيزات به آن      بفستردفی شبکووة زمين در سطح ايستگاه ، آنچنانکه امکان اتصال کليووه تج -2

 سهولت ميسر فردد .
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تماس دائم شبکووه زمين بووا لايوووه تحتانی با رطوبت دائمی و مااومت مخصوص نسبتووواً ثابت و  -3

مشخووص شرايط و خصوصيات فوق با انتخوواب شبکووووووة زمينی بووه صورت شطرنجوووی ، متشکل از 

بر يکوووديگر فراهم يگردد . هاديهووای موازی در حوود  هاديهای متعدد موازی در دو امتووداد عمود

 فاصل فوندانسيون تجهيزات وااع فرديده ، از فواصل وااع بينووووی تجهيزات عبوووور داده ميشونووود .

 

 محاسبـــه سيستم زمين :

 

 محاسبه سيستم زمين شامل موارد ذيل می باشد:     

 

  اطوولاعوووات پايوووه منطاووووووووه -1

 محاسبوووه سطوووح ماطوووع هادی  -2

 محاسبوووه پارامتر شبکوووة زمين -3

 محاسبووه مااومت شبکوووه زمين -4

 محاسبه جريان برفشتنی ترانسفورماتور ادرت -5

 محاسبوووه جريان شبکووه زمين -6

محاسبوووه ولتاژ اوودم و تمووواس -7
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 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

 

 

 

 

 

 اطلاعات پايــه منطقـــه ايستگاه :-1-6

 

 اطلاعات پايه منطاه ايستگاه شامل موارد بدست آمده ذيل می باشد. 

    2L*W=80*60=4800mمساحت شبکه ايستگاه :                             -1-1-6

                                       P=100  .mمااومت مخصوص خاك : -2-1-6 

    P=3000  .mمااومت سنگ تراشه های سطح ايستگاه )سنگ ريزی(: -3-1-6

                                                   h=0.6mعمق نصب هاديها : -4-1-6

 0.15msh=ضخامت سنگ تراشه ها:                                                   -5-1-6

 c 0=50atدرجه سانتيگراد                       ماکزيمم درجه حرارت محيط : -6-1-6

 c                                       0=40stميانگين درجه حرارت محيط :-7-1-6

 KA35I  25=ماکزيمم جوريان سه فاز مدت کوتاه :                             -8-1-6

                                t =1secمدت زمان جريوووان موودت  کوتاه :-9-1-6

                          ts=0.5 sec زمووان برطووورف نمووودن خطوووا:-10-1-6

 

 محاسبـــه سطح مقطــع هادي : -2-6
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 سطح ماطع هادی به روش ذيل محاسبه ميشود : 

 

 که پارامترهای فرمول فوق به صورت ذيل تعريف ميشوند :

 17.5KA32IΧ~O.7 15I=          ماکزيمم جريان تک فاز مدت کوتاه : -

 

 Xr           درجه سانتيگراد: 20ضريب حرارتی مااومت مخصوص در دمای  -

 

   C.m    Pr =107241/درجة سانتيگراد :     20مااومت مخصوص هادی زمين در دمای -

 C0Tm=250            ماکزيمم درجه حرارت مجاز برای پيچ و مهره های اتصالات:    -

 

 C0Tm = 1083       ماکزيمم درجه حرارت مجاز برای دفع حرارتی اتصالات :  -

 

  0x =  1         1/234=ومت مخصوص در صفر درجه سانتيگراد : ضريب حرارتی ماا -

         k0 

 

 c0/3TCAP=30422  j/em            ضريب ظرفيت حرارتی :  -

 

 محاسبه سطح مقطع براي هادي شبكة اصلي : -3-6

 

         =11.7KA15I*I=2/3 
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            C0Tm=1083 

           c0Ts40 

 

 ميليمتر مربع را در نظر می فيريم .  120که ماطع 

 محاسبه سطح مقطع هادي )بالا برنده خاصيت هدايت ( :  -4-6

 

        C0Tm=250 

 

              C0T=50 

 

 

 ميليمتر مربع را در نظر می فيريم . 120که ماطع 

 

 محاسبـــه پارامتر شبكــه زمين : -5-6

 

 60m*B=80*A                مساحت شبکه اصلی : -
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 267 : شماره پروژه خرم آباد كيلوولت 20/63طراحي ايستگاه   
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 D=5m                                             فضای بين شبکه اصلی :  -

 

 206Om *13+60*=80aN*=BbN *=ACL=17طول شبکه اصلی                    -

 O14m   ،=Ocd      اطر هادی شبکه اصلی         -

 3m rL =                    طول ميله : -

 rN 25 =                      شماره ميله :  

O.O2m rd =         اطر ميله : -
 

 محاسبه مقاومت شبكه زمين : -6-6

 

                (  )R       مااومت زمين ايستگاه : -

 1R     مااومت زمين هادی شبکه ايستگاه :  -

 

 2R   )                 مااومت زمين ميله های ايستگاه :  -

 

 12R          مااومت متاابل ميان ميله های زمينی و هادی زمين ايستگاه :         -
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 K  1K  ,2             ضرايب مااومت زمين ايستگاه :  -

 

 می آيد:محاسبه مااومت زمين به روش ذيل به دست 

 

 

 محاسبه جريان برگشتي ترانسفورماتور قدرت : -7-6

 

 جريان فوق به طريق ذيل محاسبه ميشود :
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 267 : شماره پروژه خرم آباد كيلوولت 20/63طراحي ايستگاه   

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

 Sbادرت مبنای ترانسفورماتور : -

(mvA)                                                              

 bI      (A)                       جريان مبنای ترانسفورماتور :  -

 bV    (KV)                          ولتاژ مبنا  -

 bZ    )                          امپدانس مبنا  -

 tI                                 جريان تغذيه توسط ترانسفورماتور مصرف داخلی            -

                                 it = It     per unit 

لی صفر -  fi                                       iotتوا

 fI                         جريان ارت فالت متاارن  -

                    per    f=Ifi

unit 

لی صفر جريان  -  fi                            iofsتوا

  

نسفورماتورهای - تاژ ترا   t1,2X                      2,1امپدانس ول

نسفورماتور های  - لی صفر ترا  ot1,2X   2,1راکتانس توا

 NX         راکتانس شبکه  -
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 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

 Xot2 

لی صفر  -  ONX       راکتانس توا

لی مثبت شبکه)بر حسب پريونيت (  -  1NX   راکتانس توا

لی منفی شبکه ) بر حسب  -  2NX   پريونيت (راکتانس توا

 

 

 

 

 

 X1N 

 

               X2N 

                                                              

~                                     

xot1                                                             

~ XON 

                                                              

                                                         

   iot 

 

 

     iot 
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 H . Vديافرام مدار معادل تک خطی برای ارت فالت در اسمت سوئيچگير 
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 محاسبه جريان شبكه زمين :-8-6

 

 

                                           1Sm)*(I-= (1 gI    

)tI – 

        f 

 :Y              1  ادميتانس شبکه متاارن با يک سيم زمين برای خطوط بالای کيلو ولت   -

 N=1                              کيلو ولت با يک سيم زمين  63شماره خط انتاال  -

 

 Zspan (  /  KM)امپدانس خودی يک اسپن سيم زمين با سيم زمين برفشتی          -

 

  )   Rt (                                                  ميانگين مااومتهای پای دکل  -
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  :Span        کيلو ولت .   63ميانگين فاصله ميان برج های خط -

 

 Zg    (   /KM)                              امپدانس خودی سيم زمين با سيم برفشتی -

 

      rc  = 4.5مااومت سيم زمين                                                                         -

/KM 

 

 = GMRميانگين شعاع هندسی سيم زمين                                                    -

0.00005m 
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 محاسبه ولتاژ تماس و ولتاژ قدم :-9-6
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 267 : شماره پروژه خرم آباد كيلوولت 20/63طراحي ايستگاه   

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

 stE(V)                                                       ولتاژ قدم قابل تحمل   -

 ttE (V)                                                    ولتاژ تماس قابل تحمل -

                                                              ولتاژ قدم   -

:(V)sE 

 mE (V):                                     ولتاژ تماس   -

- 

GPR :(V)                            افزايش اختلاف پتانسيل زمين  
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 نتيجــه :

 می باشد بنابراين سيستم زمين اابل ابول می باشد .  stEs<Eو        ttEm<Eچون 
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