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 خطوط انتقال 

انرژی تولیدی توسط نیروگاهها جهت مصرف بايستی به نقاط  -1-1

مختلف كشور انتقال داده شود زيرا كل تولید يك نیروگاه در بیشتر از مصرف آن 

منطقه می باشد بدين منظور انرژی بوجود آمده كه در نقاط ديگر مورد نیاز می باشد 

قادرند با ولتاژهای بالا انرژی برق توسط خطوط هوائی كه عمدتاً فشار قوی هستند و 

را به مسافت های دور برسانند و انتقال داده شود. انتقال انرژی الكتريكی توسط 

خطوط هوائی نیاز به پايه هائی كه نگهدارنده سیم باشد دارند اين پايه ها كه 

ا نگهدارنده سیم باشد دارند اين پايه ها كه بايستی مشخصات مربوط به نوع خط را دار

باشند بعضی دارای تا چهار سیم برای يك مدار و يا بیشتر می باشند كه جنس اين 

پايه ها از نوع فلز مخصوصی گالوانیزه می باشد كه براساس مشخصات خط و موقعیت 

 زمین از ضخامت معینی برخوردار می باشد.

يرا اگر يكي از اين قابل توجه مي باشد كه پايه هاي كار گذاشته داراي اهميت فراواني مي باشد ز

پايه ها ناقص شود و يا صدمه ببيند انتقال انرژي را مختل مي نمايند و باعث ضرر  فراوان مي شود. بطور 

مثال در چند سال پيش بر اثر ايجاد بهمن تعدادي از دكل هاي بين نيروگاه بندرعباس و تهران فرو 

 صل سرما اين اتفاق رخ داد.ريخت و باعث كمبود شديد برق در مركز شد. بخصوص كه در ف
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براي انتقال قدرت الكتريكي بهتر است از سيم هاي آلومينيوم كه در مقطع وسط آن از نوع فولاد 

بلحاظ نگهداري و استقامت آن بكار مي رود، استفاده گردد. قابل ذكر است كه جريان بيشتر از سطح 

د تعداد سيم ها را بيشتر مي نمايند. خارجي سيم عبور مي كند در مواردي كه سطح بيشتري نياز باش

مثلاً دو بانده يا چهار بانده گفته مي شود پديده اي كه الكترونها از سطح هادي عبور مي كند يا سطح 

هادي جمع مي شوند )پديده پوستي( و در نتيجه رشته بودن سيم هاي هوائي باعث جلوگيري از كرونا در 

 سيم مي گردد.

 ولاد را بشرح زير مي توان بيان نمود.خواص سيم هاي آلومينيم ف

 انتقال الكتريكي از سطح آن بيشتر است. -1

 مقاومت يا كشش مكانيكي بيشتر جبران مي شود. -2

 نيروي وزن را بهتر عمل مي نمايد. -3

 تحمل در برابر نيروي باد را دارد. -4

 تحمل در برابر نيروي يخ و برف را دارد. -5

 نكاتی چند در مورد خطوط انتقال: 

شكم خط: قوسي كه بين دو طرف كابل هوائي و بين دو دكل بوجود مي آيد شكم خط گويند و عوامل گرما و برف هم باعث ازدياد شكم 

 خط مي شود. 

با زمين نه متر مي باشد و در زمان عبور جريان از خطوط انتقال بين فازها با  KV 400فاصله خط 

وليد مي شود. در تمام خطوط ضريب هدايت الكتريكي و هم و همين طور فازها با زمين خاصيت خازني ت

 آن محاسبه مي گردد. هميطول سيم و سطح مقطع سيم و مقاومت ا

 سیم گارد: 

سيم هائي در بالاي دكلها نصب مي شود كه بنام سيم گارد و يا سيم حفاظ كه براي جلوگيري و 

رعد و برق يا خطرات ديگر وارد تجهيزات  يا براي انتقال ولتاژهاي ناشي از عدد برق كه اجازه نمي دهد،

  .برقي شود. و به آنها آسيب رسانند
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 گوی حفاظتی: 

در مسير خطوط وسائلي نصب مي كنند كه محل نصب آن روي فازها مي باشد كه شبرنگ است 

بخاطر اينكه در شب هم ديده شود و ماشين يا هواپيمائي كه از آن مسير عبور مي كنند فاصله خود را با 

آن حفظ كنند تا دچار برق گرفتگي نشوند و محل نصب آن ها بيشتر در مقاطع اتوبان ها و اطراف 

 فرودگاهها قرار داده مي شود.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

7 

 

 قدرت یها ستمیس ساختار یبررس

 

 www.wikipower.ir 259شماره پروژه:

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 

 فصل دوم

 

 پستها
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  پستها

قدرت توليدي نيروگاهها تماماً در محل مصرف نخواهد شد. بمنظور انتقال، انرژي توليد  -1

شده از محل به مكانهاي ديگر نياز به انتقال انرژي توسط هاديهاي الكتريكي مي باشد. و اين مسئله 

يان مي باشد و با توجه بقدرت توليدي جر KV20بدليل اينكه ولتاژ خروجي ژنراتور در ايران حداكثر 

انتقال خيلي زياد خواهد بود و باين دليل سطح مقطع هادي مورد نياز افت ولتاژ و توان انتقالي خيلي 

زياد خواهد بود بمنظور پائين آوردن تلفات انتقال از ولتاژهاي بالا استفاده مي نمايند زيرا تلفات 

با بالا بردن ولتاژ جريان حرارتي خط انتقال يا مجذور جريان نسبت مستقيم دارد و لذا سعي مي شود 

 را كاهش دهند. 

 P –P = UI          2P = R.Iتلفات 

از طرفي در خطوط انتقال فشار قوي بخاطر اندوكتيويته و كاپاسيتو و مقاومت تلفات زياد نيز 

وجود دارد. ضمناً ولتاژهاي بالا از نظر مخارج و هزينه اقتصادي محدوديت دارد زيرا در فشارهاي خيلي 

  هزينه و وزن سيم هاي انتقال و دكل ها زيادتر شده و پستهاي فشار قوي گرانتر مي شود. بالا

 ولتاژهاي مورد مصرف در ايران عبارتند از: 

KV20 – KV33 – KV63 – KV66 – KV132 – KV230 – KV400  

هيم پستهائي كه از قسمتهاي مهم شبكه انتقال و توزيع الكتريكي مي باشند زيرا وقتي كه بخوا

انرژي الكتريكي را از نقطه اي به نقطه اي ديگر انتقال دهيم، براي اينكه بتوانيم از افت ولتاژ جلوگيري 

نمائيم بايستي بطريقي ولتاژ توليد شده ژنراتور را بالا برده و سپس آنرا انتقال داده تا به مقصد مورد نظر 

شود. كليه اين اعمال در پستهاي انتقال و توزيع  برسيم و در آنجا دوباره پائين آورده تا جهت توزيع آماده

 انجام مي شود.

 در يك پست فشار قوي وظيفه اصلي تبديل ولتاژ و انتقال مي باشد كه بشرح ذيل مي باشد.

 پستهاي فشار قوي به سه دسته تقسيم مي شوند. 
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ايستگاههائي كه از  Step Up Substationپستهاي نيروگاهي )بالابرنده ولتاژ(  -1

ترانسفورماتورهاي افزاينده ولتاژ واحدهاي توليد نيرو در نيروگاه را تا سطح تعيين شده پست افزايش 

 داده و به شبكه انتقال متصل مي كند.

 Distribation پستهاي كاهنده ولتاژ كه به پستهاي توزيع معروفند.  -2

Substation 

 ها بستگي به ظرفيت خطوط توزيع منشعب از آنها دارد. پستهاي كاهنده كه ترانسفورماتورهاي آن

1-1-1-1- Swi chi ng Substat i on 

 پستهاي كليدي:  -3

پستهائيكه وظيفه انتقال قدرت را بعهده داشته و كار ارتباط و انشعاب خطوط و شبكه را انجام مي 

 دهند.

 اجزاء تشكیل دهنده پستها  -1-1-2

 اجزائيكه در محوطه پست قرار دارند عبارتند از: 

 –خازن  –برقگير ترانس  C.T –سكسيونر  –ويوتراپ  – P.T – C.V.T –برقگير  –مقره ها 

 ديزل ژنراتور. –كانالها  –سيستم ارتينگ  –باكسها  –راكتور 

 توضيح اينكه منظور از محوطه پست، بيرون اتاق فرمان مي باشد.

 مقره ها  -1-1-3

انيكي قسمتهاي مختلف يك شبكه مقره هاي فشار قوي بمنظور عايق بندي و همچنين ارتباط مك

 پتانسيل متعادلي دارد بكار مي رود.

از لحاظ شكل و خواص الكتريكي مقره هاي فشار قوي به مرحله اي از تكامل رسيده اند كه 

خواص الكتريكي و مكانيكي آنها مي توان از استاندارد و معين كرد. مقره ها انواع مختلف مي باشد كه يك 
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ه در خطوط هوائي بكار مي رود. مقره هاي نگهدارنده يا اتكائي بمنظور عايق كردن نوع آن مقره آويز ك

 هادي نسبت به دكل بكار برده مي شوند.

 Lighting – Arresterبرقگیر  

براي حفاظت تجهيزات مهم پست در مقابل ولتاژهاي زياد جوي و اضافه ولتاژهاي ناشي از قطع و 

وصل كليدها از برقگير استفاده كرده كه بين فاز و زمين قرار مي گيرد، برقگيرها معمولاً در نقطه ارتباط 

كليه تجهيزات خط به تجهيزات پست نصب مي شوند و با توجه به شعاع عملكرد خود قادر به حفاظت 

پست در مقابل افزايش ولتاژ مي باشد. البته چنانچه فاصله تجهيزات زياد باشد نصب برقگير در نقاط ديگر 

 نيز ضرورت دارد. 

 برقگیرهای میله ای  -الف -1-1-4
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يكي از ساده ترين و ارزان ترين روشهاي حفاظتي دستگاههاي انتقال نيرو در برابر ولتاژهاي زياد 

 مي باشد.)فاصله هوائي( 

با تنظيم فاصله هوائي مناسب بين دو الكترودي كه به دستگاه مورد حفاظت بطور موازي بسته 

شده است، حفاظت دستگاه در مقابل ولتاژهاي بيش از ولتاژ عادي سيستم تأمين خواهد شد و تركيب 

كترود بايد طوري ساده دو الكترود و فاصله هوائي، برقگير ميله اي را تشكيل مي دهد فاصله بين دو ال

انتخاب شود كه در مقابل بيشترين مقدار ولتاژ سيستم استقامت كند ولي ولتاژهاي زياد باعث تخليه 

الكتريكي در آن شود. البته در اينجا بايد استقامت الكتريكي عايق دستگاه مورد حفاظت از بيشترين سطح 

اشد. بطور ايده آل مشخصه فاصله هوائي ولتاژي كه فاصله هوائي شكست الكتريكي پيدا مي كند بيشتر ب

بايد طوري باشد كه در مقابل ولتاژ سيستم براي زمان نامحدود مقاومت كند و براي هر ولتاژي بيشتر از 

 اين مقدار شكست پيدا كند.

 برقگیر يا مقاومت غیرخطی  -ب -1-1-5

تشكيل شده اين نوع برقگير از يك يا چند خازن سري همراه با يك يا چند مقاومت غيرخطي 

است اين خازنها )فواصل هوائي( لازمند تا در حالت كار عادي سيستم از جريان الكتريكي به داخل برقگير 

جلوگيري شود. زماني كه ولتاژ سيستم به علتي بالا رود، فواصل هوائي بين خازنها هادي جريان 

پس جرياني كه از مقاومت  الكتريسيته خواهد شد و قوس الكتريكي در اين فواصل تشكيل مي شود. اين

غيرخطي عبور مي كند ميزان افت ولتاژ در دو سر برقگير و در نهايت در دو سر سيستم مورد حفاظت را 

 تعيين مي كند، شكل زير مدل الكتريكي برقگير را نشان مي دهد.
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1-1-6- 
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 برقگیر لوله ای  -ج

ي و تو پر كه با فاصله اين نوع برقگيرها مطابق شكل زير تشكيل شده است از يك لوله توخال

قرار  h1هوائي مشخص از هم قرار گرفته اند. علاوه بر اين فاصله هوائي خود برقگير با خط برقدار با فاصله 

 گرفته است. 

 كنتور برقگیر: 

جهت مشخص شدن تعداد دفعات عملكرد برقگير معمولاً سيم زمين برقگير را از داخل دستگاهي 

 دهد.بنام كنتور برقگير عبور مي 

 تعاريف و توضیحات برای معرفی برقگیرها: 

 Rated – Vattageولتاژ نامي برقگير   -الف

بيشترين ولتاژ مجاز هم فركانس با شبكه است كه بين دو سر برقگير قرار مي گيرد. پس از گذر 

ولتاژ موج ضربه اي برقگير قادر است كه قوس الكتريكي بين فواصل هوائي را خاموش كند. بشرط اينكه 

 سيستم از ولتاژ نامي برقگير بيشتر نباشد.

 فركانس يا دامنه فركانس شبكه قدرت كه برقگير در آن نصب مي گردد.  -ب

 جريان تخليه اي كه بعد از وقوع قوس الكتريكي از برقگير عبور مي كند. -ج

رقگير باعث مقدار مؤثر كمترين ولتاژ هم فركانس با شبكه كه در صورت برقراري بين دو سر ب -د

 جرقه الكتريكي همه فواصل هوائي برقگير مي شود.
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 كه باعث عمل برقگير خواهد شد. (102/50)مقدار پيك كمترين موج ايمپاسي  -ح

 بيشترين مقدار ولتاژي كه در حين تخليه جريان از برقگير ظاهر مي شود. -ز

 اموش كردن آن مي باشد. مي باشد كه برقگير قادر به خ (8/20)مقدار پيك جريان ايمپاسي  -خ

1-1-6-1- Reted Di scharge current 

 كیلوولت دوشان تپه  230KVبرقگیرهای موجود در پست 

براي حفاظت تجهيزات مهم در پست مقابل اضافه ولتاژهاي ناشي از جريان هاي جوي مانند 

ه طراحي صاعقه و رعد و برق در پستها نصب مي گردد. كه معمولاً محل نصب اين نوع تجهيزات بستگي ب

كيلوولت دوشان تپه اين وسايل جهت حفاظت ترانسها در طرفين آنها  230نوع پستها مي باشد در پست 

قرار گرفته كه اين وسايل بسيار پر اهميت مي باشد در مقابل ولتاژهاي ضربه اي حفاظت مي نمايد 

بعلت معيوب  71برقگيرهاي موجود در اين پست به علت كهنه شدن و كاركرد بيش از حد و در سال 

شدن از مدار خارج گرديد كه بنا بر اصلاح كارشناسان تصميم بر اين گرفته شد مابقي برقگيرهاي موجود 

 در اين پست پيش از مسئله دار شدن چه از لحاظ تأسيسات و چه از لحاظ افراد پست تعويض گرديد.

 ترانسفورماتور ولتاژ: 

ولت را نمي توان بصورت مستقيم بوسيله  600همانطور كه مي دانيد ولتاژهاي بالاتر از 

دستگاههاي اندازه گيري انجام داد بنابراين لازم است كه ولتاژ را كاهش دهيم تا بتوان ولتاژ را اندازه 

گيري نمود و يا اينكه در رله هاي حفاظتي استفاده كرد ترانسفورماتور ولتاژ بهمين منظور استفاده مي 

 شود.

 انواع ترانسفورماتور ولتاژ: 
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تا  V600داراي دو نوع سيم پيچ اوليه و ثانويه مي باشد كه براي ولتاژهاي  –نوع مغناطيسي          

KV132  .استفاده مي شود 

در بعضي موارد ثانويه اين ترانسفورماتور داراي دو سيم پيچي مجزا بوده كه يكي براي وسائل 

اندازه گيري و ديگري براي رله هاي حفاظتي مورد استفاده قرار مي گيرند. در شكل فوق مدار الكتريكي 

گيرند بطور  را نشان مي دهد معمولاً ترانس ولتاژهاي فشار قوي بين خط و زمين قرار مي VT(PT)يك 

مثال 
3

63
,

3

132
,

3

230

VVV
در نتيجه بايد تعداد امپدانس سيم پيچ اوليه خيلي بالا باشد و عايق بندي سيم  

 nسر كلاف و  aرا معمولاً بصورت  PTپيچ هر چه ولتاژ بالاتر رود، زيادتر و مشكل تر خواهد بود خروجي 

با اعدادي است كه در سمت چپ  PTك را ته كلاف مشخص مي نمايند كه شمارش تعداد كرهاي ي

ولت مي  110داراي دو كر مي باشد ولتاژ بين كر اول با كر دوم  PTحروف نوشته مي شود در شكل فوق 

بصورت موازي در مدار قرار مي گيرد و كليه مصرف كننده هاي آن بصورت موازي اتصال  PTباشد خود 

خروجي سيم پيچ ثانويه يك عدد فيوز قرار مي  )خروجي( در ابتداي PTداده مي شوند و براي حفاظت 

 دهند.
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P.T  موجود در پستKV230  دوشان تپه 

را نمي توان بصورت مستقيم بوسيله دستگاههاي  V600همانطوريكه مي دانيد ولتاژهاي بالاتر از 

اندازه گيري انجام داد بنابراين لازم است كه ولتاژ را كاهش دهيم تا بتوانيم ولتاژ را اندازه گيري نمود و يا 

 P.Tاينكه در رله هاي حفاظتي استفاده كرد ترانسفورماتور به همين منظور استفاده مي شود و اين نوع 

 لوولت دوشان تپه موجود مي باشد.كي 230در پست 

245 TYPE W P 

1050  /460  /KV235  

  3.../2303100    ARTID 

1-1-6-2- BURDEN 

 ولت  200(  5%)

 آمپر  V 150ثانيه   1

50HZ   فركانس 
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 ترانسفورماتور جريان  -1-1-7

جهت اندازه گيري و همچنين سيستم هاي حفاظتي لازم است كه از مقدار جريان عبوري از خط 

اطلاع پيدا كرد و نظر باينكه مستقيماً نمي توانيم كل جريان خط را در اين نوع ايستگاهها اندازه گيري 

تفاده نمائيم و نمائيم لذا بايستي بطريقي جريان را كاهش داده و از آن جريان براي دستگاههاي فوق اس

اينكار توسط ترانسفورماتور جريان انجام مي شود. و معمولاً تبديل جريان خط توسط ترانسفورماتور 

 تبديل به پنج خواهد شد. …و يا  400باشد يا  500جريان به پنج خواهد بود يعني جريان اگر 

راي دوري كم و يك ساختمان ترانسفورماتور جريان تشكيل شده است از يك سيم پيچ اوليه كه دا

سيم پيچ ثانويه كه داراي دوري زياد است كه سيم پيچ اوليه معمولاً بصورت شين مي باشد پس نبايد دو 

بايد دو سر خروجي اتصال كوتاه شود  C.Tباز باشد. بمحض باز كردن مصرف كننده از ثانويه  C.Tسر 

و اگر ثانويه  L1يك فلوي اوليه  I1ه چون هميشه بايد نتيجه فلو در هسته صفر شود. يعني جريان اولي

باز باشد  C.Tايجاد مي نمايد كه نتيجه حدوداً صفر مي شود اگر دو سر  L2يك فلوي بنام  I2بسته باشد 

I2=0  وL2=0  خواهد شد و در نتيجه هسته گرم خواهد شد و باعث سوختنC.T .مي گردد 

 C.Tپارامترهای اساسی در 

 نقطه اشباع  -1

ترانسفورماتورهاي جريان براي جدا كردن مدار دستگاههاي سنجش و حفاظتي از شبكه فشار 

قوي بكار برده مي شود. و اصولاً طوري انتخاب مي شوند كه در شرايط عادي و اضطراري شبكه بتواند 

مسئله  بخوبي كار كند و جريان ثانويه لازم را براي دستگاههاي اندازه گيري و حفاظتي تأمين كند. اما

اصلي اين است كه در هنگام اتصال كوتاه چون جريان اوليه ترانسفورماتور زياد است بالطبع جريان ثانويه 

نيز زياد خواهد شد ولي بايد ترانسفورماتور جريان طوري عمل كند تا اين جريان زياد نتواند از وسائل 

جريان نبايد سبب فرمان غلط به  اندازه گيري عبور كرده و دستگاهها را بسوزاند علاوه بر آن اين

دستگاههاي حفاظتي شده و يا اينكه مانع عمل آنها شود. بعبارت ديگر بايد ترانسفورماتورهاي جريان 

طوري ساخته شود كه در جريانهاي زياد اشباع شده و مانع شود كه جريان زيادي از دستگاههاي اندازه 
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ت فرق مي كند و ترانسفورماتور جريان مورد احتياج گيري عبور نمايد ولي براي رله هاي حفاظتي وضعي

است كه در جريانهاي زيادي اشباع نشده و جريان زياد را تا حدي معين اجازه دهد تا از رله هاي حفاظتي 

بستگي به جنس هسته، تعداد حلقه هاي سيم پيچ و  C.Tعبور نمايد. مشخصه مغناطيسي يا تحريك 

 سطح مقطع و طول هسته دارد.

 و دقت اندازه گیری ترانس جريان:  كلاس

 مبدلهای جريان اصولاً برای كلاسهای 

1-1-7-1- 5P10 , 5P20 , 10P10 , 0.5 – 0.1 – 0 – 7 – 5 – 2 - 1  

بنابراين كلاس ترانسفورماتور جريان اصولاً يكي از اعداد بالاست اگر كلاس ترانسفورماتور جريان 

مضربي از جريان نامي اوليه  nمقدار خطاي جريان برحسب درصد  aنشان داده شود اصولاً  apnبصورت 

 %5برابر جريان نامي ترانسفورماتور جريان مقدار خطا  10يعني تا  5P10مي باشد مثلاً در ترانسفورماتور 

 خواهد بود. 

 :  C.Tنكات قابل توجه در مورد 

 شود. از نظر شكستگي و نشتي روغن و عايق آن بايد كنترل C.Tوضع ظاهري  -1

طبق دستورالعمل هاي مربوطه روي فونداسيون  C.Tنصب پايه هاي فلزي نگهدارنده  -2

بايد  C.Tدر محل خود نصب مي شود. و در موقع بلند كردن و پياده كردن  C.Tنصب شده و سپس 

بصورت عمودي بالا برده شود تا صدمه اي به آن وارد نگردد و  C.Tنهايت دقت شود حتماً بايد 

 بايد انجام شود. تستهاي ذيل

 

 

 

 C.Tتست نقطه اشباع 
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و يك ولتمتر و يك آمپرمتر گذاشته با  ACمطابق شكل زير در مدار ثانويه ترانس يك منبع ولتاژ 

تزريق ولتاژهاي مختلف از صفر تا مقداري كه بازاي تغيير كم ولتاژ، جريان بيش از حد اضافه شود نقطه 

ولتاژ جريان در ثانويه  %10اع زماني بدست مي آيد كه با افزايش اشباع را تعيين مي كنيم. لذا نقطه اشب

 درصد افزايش يابد. 50تا  40

 C.Tتست پلاريته 

ولت وصل مي كنيم و در ثانويه يك  12تا  9را به يك باطري  C.Tمطابق شكل زير ابتدا كر اوليه 

كت عقربه آئومتر را بخاطر با زدن جهت حر Kآمپرمتر عقربه اي مي گذاريم با قطع و وصل نمودن كليد 

صحيح است كه جهت حركت عقربه آئومتر در همه كرها و هر سه پل  C.Tمي سپاريم هنگامي پلاريته 

C.T  ميلي ولت  300يا  100در يك جهت باشد رنج آودمتر را معمولاً رويDC .مي گذاريم 

 

1-1-8- C.V.T 

عايق بندي و ايزوله  PTاستفاده شود. چون در  C.V.Tدر ولتاژهاي خيلي بالا اقتصادي است كه از 

توسط يك  C.V.Tكردن سيم پيچ نسبت به پايه استاركچر مسئله عمده و پرخرجي خواهد شد. ولي در 

سري خازن كه در مدار قرار مي دهند ولتاژ را پائين مي آورد و ولتاژ كم را به يك سيم پيچ اوليه )حدود 

KV 10 ي گرفته مي شود. مجموعه خازنها ولت خروج 110( و از ثانويهC2 , C1  در مدار ديده مي شود



 
 

 

 

20 

 

 قدرت یها ستمیس ساختار یبررس

 

 www.wikipower.ir 259شماره پروژه:

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

خيلي بالا و  XC1ظرفيتش بالا مي باشد و در نتيجه  C2ظرفيت آن پائين و مجموعه  C1كه مجموعه 

XC2  خيلي پائين خواهد بود و به همين نسبت ولتاژ فاز با زمين كه برCVT  اعمال مي شود به نسبت

)ولتاژ كم( گرفته مي شود و به سيم پيچ اوليه  C2و از دو سر مجموعه خازن مقاومتها افت مي نمايد 

CVT  .داده مي شود 

وجود دارد به اين ترتيب كه سيم پيچ اوليه موازي با  CVTعلاوه بر خازنها وسائل ديگري نيز در 

 C1اسيتو را طوري محاسبه مي كنند كه در فركانس نامي شبكه كاپ Lقرار مي دهد و سلف  C2كاپاسيتو 

 كمپاتره شود در اين صورت جريان ثانويه ترانسفورماتور به ماكزيمم مي رسد.  Trو  Lبا اندوكتيو  C2و 

CVT  ها بخاطر داشتن عايق بندي كمتر در فشارهاي زياد بمراتب ارزانتر از ترانسهاي ولتاژ

نيز بمراتب بيشتر از اندوكتيو مي باشند در ضمن استقامت الكتريكي آنها در مقابل فشار ضربه اي 

ترانسهاي ولتاژ اندوكتيور مي باشد بدنه ترانسهاي ولتاژ و يك نقطه طرف زكوندر هميشه زمين مي شود 

 )زمين حفاظتي( 

1-1-9- WAWE TRAP 

 تله موج يا ويوتراپ يا موج گیر 

تله موج تشكيل شده از يك سيم پيچ قطور كه قطر سيم آن تقريباً مساوي خط فشار قوي است و 

خازني دارد كه از بيرون آن قابل مشاهده نيست و در داخل آن نصب است. كه اين خازن با اين سلف 

 موازي مي 
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زياد و  باشد و مي دانيم كه وقتي يك سلف با يك خازن موازي شوند در فركانس خاصي مقاومت

در فركانس خاصي مقاومت كمي از خود نشان مي دهد و فرق آن با حالت سري كه مقاومت خيلي زياد و 

به  Aبرق فشار قوي مقاومت خيلي كم نشان مي دهد. لذا سيگنال مخابراتي از پست  50در فركانس 

ود و قبل از تله موج مي رود و اصطلاحاً گوئيم در لاين تراپ به تله مي افتد و وارد پست نمي ش Bپست 

 مي شود. PLCوارد تأسيسات 
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    ISOLATORSكلید بدون بار يا سكسیونر: 

سكسيونر وسيله قطع و وصل سيستمهائي است كه تقريباً بدون جريان هستند بعبارت ديگر 

ان معني سكسيونر قطعات و وسائلي را كه فقط زير ولتاژ هستند از شبكه جدا مي سازد تقريباً بدون بار بد

است كه مي توان به كمك سكسيونر جريان هاي كاپاستيور و تأسيسات برقي و همين طور جريان 

ترانسفورماتور ولتاژ را نيز قطع نمود. علت بدون جريان بودن سكسيونر در موقع قطع يا وصل، مجهز 

ونر جريان نبودن سكسيونر به وسيله جرقه خاموش كن است بر حسب اين تعريف در صورتيكه از سكسي

عبور كند ولي در موقع قطع اختلاف پتانسيلي بين كنتاكت ظاهر نشود قطع سكسيونر بلا مانع است 

همين طور وصل سكسيونري كه بين دو كنتاكت آن تفاوت پتانسيلي موجود نباشد گرچه بمحض وصل 

كه سكسيونر يك باعث عبور جريان گردد نيز مجاز خواهد بود. از آن چه گفته شد چنين نتيجه مي شود 

 كليد نيست بلكه ارتباط دهنده مي باشد.

 موارد استعمال سكسیونر: 

همانطور كه گفته شد اصولاً سكسيونرها وسائل ارتباط دهنده مكانيكي قطعات و سيستمهاي 

مختلف مي باشند و در درجه اول بمنظور حفاظت اشخاص و متصديان مربوط در مقابل برق زدگي بكار 

ت طوري ساخته مي شوند كه در حالت قطع يا وصل، محل قطع شدگي يا چسبندگي مي رود بدين جه
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بطور واضح و آشكار قابل رؤيت باشد. يعني در هواي آزاد انجام گيرد. براي جلوگيري از قطع يا وصل بي 

موقع و در زير بار سكسيونرها معمولاً بين سكسيونر و كليد قدرت چفت و بستي قرار داده كه با وصل 

 ن كليد قدرت نتوان سكسيونر را قطع و يا وصل نمود.بود

 

 انواع سكسیونر  -1-1-10

سكسيونر قيچي اي  -4سكسيونر دوراني   -3سكسيونر كشوئي   -2سكسيونر تيغه اي   -1

 يا پانتوگراف.

 

 سكسیونر تیغه ای: -1-1-11

بصورت يك پل و سه پل ساخته مي شوند. داراي  KV30اين نوع سكسيونرها كه براي ولتاژهاي تا 

تيغه يا تيغه هائي هستند كه در ضمن قطع كليد عمود بر سطح افق )در سطح محور پايه ها( حركت مي 

كنند و در بالاي ايزولاتور )پايه( قرار مي گيرند تيغه ها در جريان كم بصورت تسمه و در جريان هاي زياد 

از ارتعاشات كليد در بصورت پروفيل و از مس ساخته مي شوند و در هر حال تيغه ها بخاطر جلوگيري 

موقع عبور جريان اتصال كوتاه بطور دوتائي و موازي نصف مي شوند قطع و وصل كليد ممكن است دستي 

توسط اهرم و يا موتوري و از راه دور و يا كمپرسي بطور فشرده انجام مي شوند، سكسيونر تيغه اي براي 

ن ها عموماً كمپرسي با هواي فشرده فشار قوي بصورت يك پل ساخته مي شود و فرمان قطع و وصل آ

 انجام مي گيرد.
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 سكسیونر كشوئی -1-1-12

سكسيونر كشوئي براي كيوسك يا قفسه هائي كه داراي عمق كم هستند، بسيار مناسب است. در 

اين سكسيونر تيغه متحرك در موقع قطع در امتداد خود حركت مي كند و بدين جهت فضاي اضافي براي 

تفاده مورد اس KV30آمپر و ولتاژ  400تيغه در حالت قطع از بين مي رود اين سكسيونر براي جريان هاي 

 قرار مي گيرد. 

براي جريان هاي خيلي زياد كه هر قطب از چندين تيغه موازي تشكيل مي شود. سكسيونر 

 كشوئي داراي اين مزيت است. 

 كه مي توان تيغه ها را بصورت لوله ساخت و در داخل هم جاي داد.

 سكسیونر دورانی  -1-1-13

اخته مي شود. بجاي يك تيغه س KV30  ،KV110اين نوع سكسيونر براي ولتاژهاي زياد بخصوص 

بلند و يك كنتاكت ثابت داراي دو تيغه متحرك و دوراني مي باشد. كه با برخورد آنها بهم ارتباط 

الكتريكي برقرار مي شود در اين نوع كليد حركت تيغه ها بموازات سطح افق و يا عمود بر سطح محور 

چك بودن طول بازوي تيغه ها فاصله هوائي لازم پايه ها انجام مي گيرد و داراي اين مزيت است كه با كو

بين دو تيغه بوجود مي آيد و چون تيغه ها با گردش پايه ها باز و بسته مي شوند، عوامل خارجي مثل 
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فشار باد و برف و غيره نمي تواند باعث وصل بي موقع آن گردد. پس بعلت يخ زدگي كنتاكتها در زمستان 

ز كردن آنها نيست، هر يك از سكسيونرهاي يك فاز داراي دو پايه عايقي احتياج به نيروي اضافي براي با

قابل گردش مي باشند كه تيغه ها در روي آنها نصب شده است بطوريكه در موقع قطع يا وصل سكسيونر 

درجه مي چرخند و باعث قطع يا وصل  90پايه ها حول محور خود در جهت خلاف يكديگر باندازه 

 كنتاكت ها مي شوند.

 

 

 سكسیونر قیچی ای يا پانتوگراف  -1-1-14

اين نوع سكسيونر براي فشارهاي خيلي زياد مناسب است زيرا بعلت اينكه كنتاكت ثابت آن را 

شين يا سيم هوائي تشكيل مي دهد احتياج به دو پايه عايقي مجزا از يكديگر كه در فشارهاي زياد باعث 

شامل يك پايه عايقي است كه چنگك يا تيغه  بزرگي ابعاد و سنگيني وزن آن مي شود، ندارد و فقط

قيچي مانند كنتاكت دهنده روي آن نصب مي شود و يا حركت قيچي مانندي يا شين يا سيم هوائي 

 ارتباط پيدا مي كند.
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موارد استفاده سكسيونر قيچي اي كه به آن سكسيونر يك ستوني نيز گفته مي شود. در شبكه 

فاز در سطوح و ارتفاع مختلف به زمين و بالاي هم باشد و سكسيونر است كه داراي دو شين به ازاي هر 

 ارتباط عمودي بين اين دو شين را فراهم مي سازد.

 

 سكسیونر ارت  -1-1-15
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سكسيونر ارت سكسيونري است كه خط يا باس بار را ارت مي نمايد اين سكسيونر معمولاً در روي 

 باشد.پايه سكسيونر خط نصب مي شوند و با آن اينترلاك مي 

 بريكر يا كلید قدرت: -1-1-16

اين كليدها بايد قادر باشند هر جرياني را اعم از جريان بار و اتصال كوتاه را قطع و يا وصل نمايند 

 از ديگر مشخصات ديژنكتورها موارد ذيل مي باشد.

 سرعت عمل قطع بايد خيلي زياد باشد. -1

قطع شده را وصل  عمل وصل هم بايد سريع باشد بطوريكه بسرعت بتوانيم ديژنكتور -2

 نماييم.

جرقه حاصله از عمل قطع يا وصل حداقل باشد و يا بوسيله ايكه بعداً شرح داده خواهد  -3

 شد خاموش گردند.
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وزن اين ديژنكتورهاي قدرت با در نظر گرفتن اينكه ممكن است انفجاري در آنها اتفاق  -4

اطمينان در بالاي محفظه بيفتد بايد حداقل ممكن باشد و وسائل حفاظتي نظير ديافراگم هاي 

ديژنكتور تعبيه شده باشد تمام ديژنكتورهاي فشار قوي را از نظر خاموش كردن جرقه به دسته هاي 

 زير تقسيم بندي مي نمايند.

كليدهائي كه آرك و جرقه آنها توسط روغن خاموش مي شود اين كليدها خود به دو نوع  -1

 تقسيم مي شود.

 كليدهاي تمام روغني  -الف

 ليدهاي نيمه روغني ك -ب

 كليدهائي كه ماده خاموش كننده آرك و جرقه آنها غير از روغن مي باشد. -2

  SF6كليدهاي  -الف

 كليدهاي خلاء  -ب

 كليدهاي هواي فشرده  -ج

 كليدهاي آبي  -د

 دوشان تپه  KV 230ديژنكتور يا كلید قدرت، موجود در پست 

 81اشد. كليدي مي باشد كه ارتباط باس دوشان تپه موجود مي ب KV230بريكري كه در پست 

توسط خط تهرانپارس تغذيه مي شود و ارتباط اين دو  82موجود در پست توسط خط ري شمالي و باس 

و ساخت كشور سوئد و با نام  MIN , OILاست كه از نوع  D 8812باس بوسيله بريكر كوپلاژ به شماره 

 MACHIN – FABRICKتجاري 

ORLI KON 

 است A2500را دارد و قدرت نامي آن  AK40ال كوتاه قدرت قطع اتص

 TYPE 200 – SFL – 5 4T  

 بريكر گازي 
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  Hz50فركانس 

   A2500جريان نامي  A2000و جريان  245KVماكزيمم ولتاژ 

 RATED   FULL   WAVE   IMPLSE 

  D   KV1300 8812ديژنكتور كوپلاژ به شماره 

250    oil   320  

CLOSING – CURRENT 

TRIPPING 

 ولتاژ  90 – 130

  70 – 14    1978ساخت سال  

kg 57   Gas   WT 

TOTAL  WT  WITH  GAS 

FHASE  /A   5/5  * 2  

 يا پمپ  DC  V12 – 125 موتور  

 MIN , OIL    8050/OHكارخانه زوريخ  

 كلیدهای تمام روغنی: 

محل  1شكل صفحه بعد يك نوع از دژنكتورهاي تمام روغني را نشان مي دهد. تانك شماره 

از محيط خارج جدا مي شوند.  1ذخيره روغن و الكترودها در داخل آن قرار مي گيرند و با درپوش شماره 

ر جهت د 23الكترودها از شش عدد سوراخيكه در آن ايجاد مي شود براي وصل دژنكتور بايد محور شماره 

را بطرف  25و  21بطرف بالا حركت مي كنند و قطعه  22عقربه ساعت چرخانده با اين عمل قطعه شماره 

را كه به دو الكترود نزديك مي  15را مي فشارد و در نتيجه قطعه شماره  18بالا مي كشند و فنر شماره 

انجام مي شود. عمل روغن  شود پس از اينكه آرك و جرقه در داخل روغن توليد شد و عمل وصل دژنكتور
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در اين دژنكتور عبارت است از عايق كردن الكترودها از يكديگر و خاموش كردن جرقه حاصل از عمل 

وصل و يا قطع است روغن در محل توليد جرقه تجزيه مي شود و تعدادي حبابهاي گاز هيدروژن از روغن 

 خارج شده و در روي سطح روغن با هوا مخلوط شده.

مخلوط قابل انفجار مي كند كه اگر جرقه اي در محيط هواي بالاي روغن و زير پوشش توليد يك 

ايجاد شود باعث انفجار دژنكتور مي شود و اگر جرقه اي هم نباشد ولي تعداد قطع و وصل دژنكتور چند 

د. دفعه انجام شود گازهاي حاصله سبب افزايش فشار در داخل تانك دژنكتور شده و باعث انفجار مي گرد

به هواي خارج وصل مي  11براي جلوگيري از اين اشكالات تانك دژنكتور را بوسيله لوله خميده شماره 

 نمايند.

تا گازهاي حاصله را بخارج هدايت نمايد عمر روغن داخل تانك بستگي به تعداد دفعات و وصل 

ين روغن را از نظر عايق دارد. براي كنترل وضع روغن بايد هر چند وقت يكبار مقداري بطور نمونه از ا

بودن در آزمايشگاه بوسيله دستگاههاي مخصوص ضريب دي الكتريك آن را اندازه گرفت اگر مقدار اين 

عدد از حدي كمتر شده باشد تمام روغن از طريق والو مخصوص تخليه كرده و روغن تازه در مخزن تانك 

ي ولتاژهاي بالا اندازه و وزن آنها زياد مي ريخته خواهد شد اشكال اين نوع دژنكتورها در اينست كه برا

را ذكر  KV110شود. و كاربردشان اقتصادي نيست، براي مثال اندازه يك دژنكتور از اين نوع براي ولتاژ 

اين  KV220تن و براي يك دژنكتور  3/8تن وزن روغن داخل آن  5/18مي كنيم كل وزن ديژنكتور 

تن، همانطوريكه از شكل پيداست در موقع قطع  48ن روغن تن وز 90اندازه ها عبارتست از وزن كل 

جريان به روغن هيچگونه فرقي داده نخواهد شد كه آرك و جرقه را سريعتر خاموش نمايد. در صورتيكه 
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در كليدهاي نيمه روغني كه بعداً توضيح داده خواهد شد به روغن فرم خاص داده مي شود كه جرقه را 

دليل به روغن خيلي كم نياز مي باشد دژنكتورهاي تمام روغني خيلي سريع مهار مي نمايد بهمين 

قديمي هستند و اكثراً از سيستم خارج شده اند ولي در پست طرشت، سد دز و نيروگاه بعثت هنوز از آنها 

 استفاده مي شود.

 Oil Minimumدژنكتورهای نیمه روغنی  

ل خاصي نصب شده كه بكمك اين در اين نوع دژنكتور در محل قطع و وصل الكترودها وسائ

وسائل مي توان بسرعت جرقه و شعله را بموقع قطع نمود. در اين وسائل معمولاً از سرعت حركت روغن از 

 يك مجرا يا فشار گاز حاصله از تجزيه روغن در اثر جرقه استفاده مي شود.

،  1tزماني معيني  در تصوير نمايش داده شده برش يك پل از كليد نيمه روغني را در پنج مرحله

2t ،3t ،4t ،5t   نشان داده است در ابتدا قسمت هاي مختلف كليد و منحني مربوطه را توضيح مي دهيم

در روي شك قطعه شماره يك كنتاكت متحرك مي باشد كه  5tتا  1tو سپس مراحل قطع كليد از 

ائين كشيده مي شود )قطعه توسط بازوي عايق كه از مكانيزم كليد فرمان مي گيرد و به طرف بالا و پ

به بيرون از كليد هدايت شده  4كنتاكت ثابت كه توسط ميله فلزي شماره  3( و قطعه شماره 2شماره 

انجام وظيفه مي كند و  5است جهت ارتباط كنتاكت متحرك به بيرون )ارتباط ا لكتريكي( قطعه شماره 

كنتاكت و خاموش شدن آرك شود.  در موقع ايجاد آرك و جرقه روي آن پاشيده و باعث خنك شدن

مربوط به ولتاژ سيستم است كه  4منحني سرعت قطع كليد مي باشد و منحني شماره  9منحني شماره 

در روي اين  25دقيقاً در اينجا مي توان گفت كه ولتاژ دو سر كنتاكتت متحرك و ثابت است. قسمت 

ولتاژ برگشتي مي باشند. منحني شماره  و قسمت b2منحني اصطلاحاً ولتاژ آرك گفته مي شود و قسمت 

جريان از كليد عبور مي نمايد چه بشكل  3tو  2tو  1tجريان عبوري )از كليد مي باشد در لحظه  6

كليد وصل است و جريان از  1tارتباط مستقيم كنتاكت ثابت و چه از طريق آرك و جرقه( در لحظه 

 2و  1ايد. در اين لحظه با خط چنين منحني هاي طريق ارتباط مستقيم كنتاكت ثابت و متحرك عبور نم

ولتاژ دو سر  2مراحل آن مشخص شده و منحني مربوط به سرعت قطع مي باشد و منحني شماره  3و 
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نشانگر عبور جريان سينوسي مي باشد  6كليد است، مقدار ولتاژ را صفر نشان مي دهد و منحني شماره 

مشخص شد.  2tو  1tتغيير مكاني كنتاكت متحرك از مرحله هم اكنون به كليد فرمان قطع صادر شد و 

كنتاكت متحرك از داخل كنتاكت ثابت بيرون آمده است و تماس اصطلاحاً سوزني شده است از همين 

لحظه آرك و جرقه شروع مي شود. زائده اي كه روي كنتاكت متحرك مي باشد در اين لحظه زير 

 2بطرف بالا همراه خود حركت دهد در اين مرحله منحني  پيستون رسيده و آماده است كه پيستون را

كه مربوط به ولتاژ دو سر كليد مي باشد از اين به بعد صفر نخواهد بود و مقدار آن بستگي به مقاومت 

( شكل سينوسي 2tرا تشكيل مي دهد. جريان در اين مرحله ) a2آرك و جرقه دارد كه نهايتاً قسمت 

تغييرات كليد مشخص است و آن حركت بيشتر كنتاكت متحرك  3tو  2tحاظ خود را ادامه مي دهد. از ل

بطرف بالا است و حركت پيستون در داخل سيلندر و فشرده شدن روغن و در نتيجه پاشش آن بمحل 

جدائي كنتاكتها مي باشد كه نهايتاً باعث خاموش شدن جرقه و خنك شدن كنتاكت مي شود. روغن 

( 3tار پيستون به محل جدائي كنتاكتها هدايت مي شود در اين مرحله )فشرده شده از مجاري زير كن

( يا ولتاژ آرك مي باشد و چون هنوز شكل سينوسي خود را ادامه مي دهد مقاومت a2ولتاژ در مرحله )

جريان از طريق آرك و جرقه مدار خود را مي بندد  3tدر اين است كه مرحله  1tعبور جريان با حالت 

چون جريان سينوسي  4tاز طريق ارتباط مستقيم كنتاكت ثابت و متحرك در مرحله  1tولي در مرحله 

 .به صفر رسيده است
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به بعد  4tآرك و جرقه خاموش مي شود و ولتاژ برگشتي در دو سر كليد ظاهر مي گردد و از مرحله  كلاً

خود را انجام داده است در  چون جريان صفر خواهد ماند آرك و جرقه وجود نخواهد داشت و كليد كار

 اين نوع كليد از فشردن روغن و پاششي آن در روي آرك و جرقه آرك خاموش مي شود.

 كلیدهای قدرت با قطع مكرر: 

به بالا قطع كنتاك متحرك از كنتاك ثابت از طريق موتور با  110KVدر فشارهاي زياد از 

جداكننده، همانطوريكه مي دانيم از صفر به  مشكلاتي مواجه مي شود كه از آن جمله سرعت نسبتاً كم

مينيمم رسيدن ولتاژ شبكه برگشت شده و بين دو كنتاكت بسيار كوتاه است. يعني منحني ولتاژ شديداً 

صعودي با ضريب زاويه بزرگ از مبدأ است لذا بايد در اين زمان نسبتاً كوتاه فاصله دو كنتاكت آنقدر زياد 

جرقه مجدداً برنگردد از اين جهت است كه در كليدهاي نيمه روغني  شود كه پس از صفر شدن جريان

 فشار قوي از قطع مكرر استفاده مي نمايند همچنين در كليدهاي هوائي اين مورد استفاده شده است.

كنتاكتورها يك جريان قطع عبور مي كند ولي در موقع برگشت ولتاژ اين قطع شدگي هاي مكرر 

را روي قطع شدگي هاي پي در پي تقسيم مي كند، بدين ترتيب كليد در يك مثل يك پتانسيومتر ولتاژ 

زمان بسيار كوتاه استقامت الكتريكي لازم را در مقابل ولتاژ برگشت شده پيدا مي كند، در ضمن چوت 

تقسيم پتانسيل بين قطع شدگي هاي مكرر نمي تواند بطور يكنواخت باشد لذا براي تقسيم يكنواخت 

شدگي هاي پي در پي از خازنهاي موازي يا مقاومتهاي موازي با كنتاكتور استفاده مي شود ولتاژ از قطع 

 2كه داراي قطع مكرر است نشان مي دهد. منحني  220منحني زير تقسيم پتانسيل را در يك كليد 

ل تقسيم پتانسي 3تقسيم پتانسيل را با استفاده از خازن موازي در چند محل كليد نشان مي دهد منحني 

تقسيم پتانسيل بين كنتاكتورها را با استفاده از  4را با استفاده از خازن موازي نشان مي دهد منحني 

مقاومتهاي موازي نشان مي دهد در ضمن مقاومت موازي وقتي باعث مي شود كه برگشت ولتاژ بكندي 

 انجام مي گيرد و اين فرصت بسيار خوبي است براي خارج كردن حامل هاي باردار.
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 افلوريد گوگرد(  –)كلید يا گاز هگر  SF6كلیدهای  

بعنوان ماده خاموش كننده، جرقه و عايق بين دو كنتاكت و  SF6در اين نوع كليد از گاز 

 نگهدارنده ولتاژ استفاده شده است.

الكترون هاي آزاد را جذب مي كند و ايجاد يونهاي منفي بدون تحريك مي كند. در  SF6گاز 

نتيجه مانع ايجاد ابر بهمني، الكترونها كه باعث شكست عايق و ايجاد جرقه مي شود مي گردد. بطوريكه 

برابر استقامت الكتريكي هوا مي رسد شكل ذيل اصلاف سطح  3تا  2به  SF6استقامت الكتريكي گاز 

از نظر شيميائي كاملاً با ثبات است و  SF6را برحسب فشار گاز نشان مي دهد، گاز  SF6قه اي گاز جر

ميل تركيبي آن خيلي كم و غير سمي است و تقريباً پنج برابر هوا وزن دارد، و در مقابل حرارت زيادتر و 
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طرز استفاده از اين گاز در كليدهاي فشار قوي مخصوص، عموماً بر مبناي انژكسيون گاز تراكم 

مپرسور و محفظه احتراق كليد به محل قوس الكتريكي )محفظه احتراق( است مثل صفحه ك SF6شده و 

SF6  

ساخت زيمنس را نشان مي دهد. چنانچه ديده مي شود در اين كليد از كنتاك ثابت و متحرك 

استفاده شده است. بلكه قسمت اصلي كليد تشكيل شده از دو لوله ثابت كه به فاصله معيني متناسب با 

ن دو لوله در حالت وصل كليد توسط مصرف ولتاژ نامي كليد در مقابل هم قرار گرفته اند. ارتباط اي

 انگشتانه مانند فلزي بنام موف اتصالي انجام مي گيرد.
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كمپرسور تشكيل شده از يك سيلندر عايقي پس از گاز كه بوسيله ميله فرمان مخصوص بطرف 

پايين و بالا حركت مي كند و در ضمن باعث قطع و وصل كليد نيز مي شود. و در قسمت تحتاني اين 

يلندر عايقي يك پيستون رينگ مانند بطور ثابت نصب شده است اين مجموعه )پيستون و سيلندر و گاز س

و موف اتصالي( در موقع قطع كليد مانند كمپرسور و انژكتور عمل مي كند. با اين تفاوت كه گاز داخل 

ه و متراكم مي كمپرسور با فشردن پيستون متراكم نمي شود بلكه با پايين آمدن لوله سيلندري فشرد

شود. در موقع قطع كليد كمپرسور كه در حقيقت بعنوان دستگاه تراكم كننده و دهنده گاز عمل مي كند 

 SF6بوسيله اهرمي كه فرمان قطع را اجرا مي كند به طرف پايين كشيده مي شود شكل ب در حالت گاز 

ش كردن جرقه اي را پيدا كرد داخل كمپرسور متراكم مي شود و موقعي كه گاز تراكم لازم براي خامو

موف اتصالي از لوله ثابت فوقاني جدا مي شود و در ضمن اينكه بين كنتاكت لوله اي جرقه حاصل مي 

شوند مجراي ورود گاز از دو طرف باز مي شود و كمپرسور تبديل به انژكتور مي گردد گاز تحت فشار 

وله ها جريان پيدا مي كنند شكل ب و باعث بطور عمودي بر قوس وارد شده و در ابتدا قوس در داخل ل

قطع سريع جرقه در زمان عبور جريان از صفر مي شود. پس از قطع كامل جريان سيلندر عايقي كمپرسور 

در محل شكلي است به طور ثابت قرار مي گيرد و در موقع وصل كليد سيلندر عايقي مجدداً بالا مي رود. 

 د و كليد آماده براي قطع مجدد مي گردد.پر مي شو SF6و فضاي خالي آن از گاز 

 وصل-تراكم               الف -انژكسيون        ب -پ    قطع-ت                        

 



 
 

 

 

40 

 

 قدرت یها ستمیس ساختار یبررس

 

 www.wikipower.ir 259شماره پروژه:

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 

 كلید خلاء: 

نظر باينكه اصولاً حامل هاي باد از )الكترون آزاد( باعث هدايت جريان در فلزات و ايجاد قوس 

در خلاء كامل چون عنصري وجود ندارد كه حامل الكترونها باشد، بايد الكتريكي در عايق ها مي شوند. لذا 

 جدا شدن دو كنتاك فلزي جريان دار به احتمال قوي بدون ايجاد جرقه انجام گيرد.

با توجه به اين اصل مهم كليدهاي فشار قوي از كنتاكت هاي آن در خلاء از هم جدا مي شوند 

 سه قسمت اصلي زير تشكيل شده است.ساخته شده است كليد خلاء بطور كلي از 

 كپسول خلاء از فولاد كرم نيكل با كنتاكتورها  -1

 نگهدارنده كنتاكتورها و ايزولاتورها  -2

وسايل ميكانيكي رساني فرمان قطع و وصل شكل زير ساختمان كليد خلاء را بطور ساده  -3

 نشان مي دهد.

مراقبت ضعيف تر مي باشد. و  –ياد كليد خلاء امروزه بخاطر دارا بودن مزايايي از قبيل دوام ز

نيروي شارژ فنر قطع از نيروي فنر وصل گرفته مي شود جهت شارژ وصل معمولاً از موتور الكتريكي 

 استفاده مي شود. و در مواقع قطع برق موتور و يا مواقع تست مي توان توسط هندل فنر را شارژ نمود.

 مكانیزم هوايی  -1-1-17

ليد هواي فشرده موجود است اين مكانيزم مورد استفاده قرار مي در پست هاييكه در آنها منبع تو

گيرد در اين روش ميله عمل كننده جهت قطع و وصل بر پيستون كه سيلندر باد قرار گرفته است متصل 

 مي شود و از پيستون فرمان مي گيرد.

 مكانیزم هیدرولیكی: 
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ربع كه در منبع نگهداري مي شود كيلوگرم بر سانتيمتر م 350الي  200از روغن تحت فشار زياد 

از نوع مكانيزم  MINIMUM OILو  SF6استفاده مي كنند و براي مثال مكانيزم بريكرهاي مدل 

 هيدروليكي استفاده مي شود. 

 ترانسفورماتور  -1-1-18

يكي از مهمترين اجزاء و قسمتهاي پست ترانسفورماتور مي باشد كه اصلي ترين قسمت مي باشد. 

به اندازه مورد مصرف بعهده اين دستگاه مي باشد و شناخت آن از اهميت بسزائي و كار تبديل ولتاژ 

 برخوردار مي باشد.

 اساس كار ترانسفورماتور: 

اساس كار ترانسفورماتورها بر القاء متقابل بين دو سيم پيچ كه بر روي يك مدار مغناطيسي يا 

 ن مطابق شكل آن را مشاهده نمود.هسته آهني قرار دارند بنا نهاده شده است بطور ساده مي توا
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در شكل فوق مشاهده مي شود كه دو بوبين كه از لحاظ الكتريكي جدا از هم ولي از لحاظ 

مغناطيسي بوسيله مسيري كه داراي راكتانس كوچكي است بهم مرتبط مي باشند. اگر يكي از بوبين ها 

ان به منبع ولتاژ متناوب وصل شود يك فوران متناوب در هسته فوق برقرار مي شود كه بيشتر خطوط فور

از طريق هسته از درون حلقه هاي بوبين ها گذشته و خود را مي بندند و با اين عمل مبتني به قانون 

فاراده توليد نيروي الكتروموتوري القائي متقابل مي كند اگر مدار بوبين دوم از طريق مصرف كننده اي 

ن دوم انتقال مي يابد، بوبين با بسته شود جرياني در آن جاري شده و انرژي الكتريكي از بوبين اول به بوبي

و  (Primery)سيم پيچي كه به منبع انرژي يا شبكه برق متناوب وصل مي شود آنرا سيم بندي اوليه 

بوبين يا سيم پيچي كه انرژي از آن گرفته مي شود و به مصرف كننده رفته است سيم بندي ثانويه 

(Secander) ماتور داراي خواص ذيل مي باشند.مي نامد و بطور كلي مي توان گفت ترانسفور 

 قدرت الكتريكي متناوب را از يك مدار به مدار ديگر انتقال مي دهد.  -1

 انتقال قدرت بدون تغيير فركانس صورت مي پذيرد. -2

 اين محل بوسيله القاء مغناطيسي انجام مي شود. -3

مدارهاي سيم پيچي اوليه و ثانويه ممكن است يكفازه يا چند فازه باشند كه در اين  -4

 صورت ترانسفورماتور را يك فازه يا چند فازه مي گويند. 
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توضيح بيشتر اينكه ترانسفورماتور را مي توان يك مبدل نيز گفت زيرا توليد نيروگاهها هميشه با 

بوده و در صورتيكه انرژي توليد شده را به نقاط ديگر براي كيلوولت(  30تا  10ولتاژ پائين )حداكثر 

مصرف انتقال دهيم بايستي مقدار ولتاژ بيشتر از اين باشد زيرا انتقال انرژي بايستي توسط سيم هاي 

مخصوص با مقطع كم انجام گيرد. نتيجه براي تبديل ولتاژ كم به ولتاژ بالا از ترانسفورماتور استفاده مي 

 شود. 

ورماتورها دو مشخصه مهم را تغيير مي دهند يكي ولتاژ و ديگري جريان مي باشد و ترانسف

 فركانس را بهمان مقدار نگه مي دارند. 

 مهم ترين رابطه در ترانسفورماتور بشرح ذيل مي باشد.
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لتاژ را پائين مي آورند كه در اين صورت ترانس را كاهنده در بعضي موارد نيز ترانس ها مقدار و

گويند. در نوع اول كه مقدار ولتاژ را بالا مي برند آن را افزاينده مي گويند. و بطور كلي مهمترين رابطه در 

 ترانسهاي شرح قبل مي باشد.
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ه است. ليكن ترانسهاي سه فاز نيز شامل آنچه تا بحال شرح داده شد در مورد ترانسهاي تكفاز بود

همان قوانين و شرايط مي باشند با اين تفاوت كه در ترانسهاي سه فاز از سه سيم پيچ با اتصالات مختلف 

 استفاده مي شود كه بشرح ذيل مي باشد.

 اتصالات ستاره و مثلث و مشخصه ابتدا و انتهاي سيم پيچ ها: 

يم پيچ اوليه و سه سيم پيچ ثانويه نمايش مي دهيم بطوريكه ترانسفورماتور سه فاز را با سه س

 ,Xو انتهاي آنها را با  U, V, Wو گاهي با  A , B, Cابتداي سيم پيچ هاي طرف فشار قوي را با حروف 

Y, Z  نشان مي دهند و همين طور ابتداي سيم پيچي هاي طرف فشار ضعيف را با حروفa, b, c  و ياu, 

v, w را با  و انتهاي آنهاx, y, z .مشخص مي نمائيم 
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 صورت مثلث كه با علامت نشان داده مي شود. اتصال ب

 داده مي شود Yاتصال بصورت ستاره كه با علامت 
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 اتصال بصورت زيگزاك كه با علامت ذيل نشان داده مشخص مي شود.

 ساختمان ترانسفورماتور: 

ترانسفورماتور از دو قسمت سيم پيچ و هسته تشكيل شده است كه هسته از آهن نرم و مخصوص 

 ساخته مي شود. 

 سيم پيچ از جنس مس و بصورت تسمه مي باشد.

 تلفات ترانسفورماتور: را مي توان بدو دسته تقسيم كرد. 

چ و بصورت تلفات مسي: كه در اثر عبور جريان از سيم پيچ ها و بخاطر مقاومت سيم پي -1

 حرارت ظاهر مي گردد.

تلفات هسته: براي جلوگيري از تلفات سيم پيچ را از هسته مخصوص عبور مي دهند  -2

 ولي خود هسته نيز ايجاد تلفات مي نمايد. 

 كه شامل تلفات هيسترزيس و فوكو مي گردد.
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 تلفات هیسترزيس  -1-1-19

ر سيكل پس ماند مغناطيسي بخاطر ذخيره شدن مقداري از انرژي ورودي به ترانسفورماتور در ه

 تلفات هيسترزيس ايجاد مي شود. 

 تلفات فوكو  -1-1-20

ايجاد جريان در هسته و عمل القاء الكترو مغناطيسي بوجود مي آيد براي جلوگيري از اين پديده 

هسته ترانس را از ورقه هاي عايق شده از يكديگر مي سازند. ترانسفورماتور بر حسب ظرفيت مورد نياز 

مي باشد و چون ترانسفورماتورها در موقع زير بار بودن  MVAند كه قدرت آن بر حسب ساخته مي شو

 گرم مي شوند بطرق مختلف براي خنك كردن آنها عمل مي شود.

 ك كننده نسیستم خ -1-1-21

ON AN  هوا طبيعي  –روغن طبيعيAir – natural oil – Natural.   در اين سيستم هوا

اي روغن در تماس است و رادياتورها بطور طبيعي بامر خنك مي بطور طبيعي با سطح خارجي رادياتوره

شوند گردش روغن در ترانسفورماتور نيز بطور طبيعي صورت مي گيرد. يعني روغن گرم بالا مي رود و 

روغن سرد جاي آن را مي گيرد در اين حالت معمولاً قدرت خيلي زيادي از ترانسفورماتور نمي توان 

 بالاتر باشد سيم پيچ ها بيشتر گرم شده و احتياج به خنك شدن بيشتر دارند. گرفت. زيرا هر قدر قدرت

ONAF  روغن طبيعي هوا فن 

در اين سيستم گردش روغن در داخل ترانس بطور طبيعي صورت مي گيرد ولي فن هاي نصب 

روغن را شده در قسمت رادياتورها سرعت تماس هواي خارج بايد رادياتورها را افزايش مي دهند. لذا 

 سريع تر خنك مي كند و توان ترانس بالاتر مي رود.

OFAF  روغن با فن هوا با فن 
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در اين سيستم گردش روغن در داخل ترانس و همچنين هوا بكمك فن صورت مي گيرد تا انتقال 

حرارت با سرعت بيشتر انجام گيرد، اين سيستم از همه سيستم ها مؤثرتر است و قادر است قدرت و توان 

 رانس به مقدار قابل ملاحظه اي بالا برد.ت

 در پست دوشان تپه  KV 230ترانسهای قدرت موجود در پست 

ترانسفورماتور يك ارتباط ضروري در شبكه هاي برق مي باشد كه امكان توليد در ولتاژ پائين و 

 ملي مي سازد.امكان انتقال بين فواصل دور يا ولتاژ بالا و تبديل ولتاژ پائين جهت مركز مصرف را ع

هر يك داراي  ELINترانسهاي قدرت كه در ليست فوق موجود مي باشد، اولاً ساخت كارخانه 

 ساخته شده است. 1973است. ساخت كشور اتريش و در سال  MVA 180قدرت اسمي با ظرفيت آنها 

 است. ONAN/ONAFسيستم خنك كننده آن 

 مي باشد. YNd11و گروه برداري آنها 

و براي ولتاژهاي بالا  ONANو سيستم خنك كننده آنها  KVA 90000براي ولتاژ كم 

KVA180000 ONAF/OFAF 

KVA 90000 
V 

KVA 

180000  

90000 63000 

 AC.TA  400/5   11اتصال ستاره به مثلث 

  yd11   A1500/5 –C = 750مثلث به ستاره به مثلث 

 تن وزن ترانس  395وزن روغن 

 ترانس زمين: 

 HZ 50فركانس   11زيگزاگ به ستاره  1973گراند ساخت 

150  =HV    70  =LH  75/8سيم پيچ  
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 تن  15وزن كل روغن: 

A    45/4وزن روغن: 
VOLTS

RATED
400]63000



 

 

 تپ چنجر در ترانسفورماتورها: 

هر سيستم الكتريكي با تغييرات بار روبرو است كه تغييرات بار تغييرات ولتاژ را بهمراه خواهد 

داشت جهت ثابت نگهداشتن ولتاژ مصرف كننده با يك ترانس قابل قبول كه توسط قوانين برق هر 

تن تپ در كشوري تعريف مي شود بايد وسائلي جهت جريان افت يا ازدياد ولتاژ در نظر گرفت. در نظر گرف

ترانسفورماتورها يكي از ارزانترين متدها براي تنظيم ولتاژ منبع تغذيه مي باشد، اين تپچنجرها ممكن 

 است قابل تنظيم در زير بار باشند و يا قابل تنظيم در حالت قطع بار باشند. 

1-1-21-1- ON – LOAD – OFF LOAD 

 در حالت دوم ترانسفورماتور كاملاً از طرف ولتاژ بالا و هم از طرف ولتاژ پائین 

1-1-21-2- Hi gh – Vol tag 

Low – Voltag 

از مدار جدا مي شود و چنانچه ولتاژ متوسطي نيز در ترانسفورماتور وجود داشته باشد اين ولتاژ 

كردن بسيار سريع سيستم  نيز بايد قطع گردد پس از اين كار تپچنجر مورد نياز برده مي شود. عمل

 يكي از ضروريات مي باشد. OFF Loadتپچنجر مدار در حالت 

بكار برده مي شود  O.L.T.Cهنگامي كه ترانسفورماتور با تجهيزات تپچنجر قابل تنظيم زير بار 

 حركت تپچنجر از يك موقعيت به موقعيت ديگر بدون قطع مدار صورت مي گيرد.
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وتور با جريان متناوب يا موتوري با جريان مستقيم ايجاد مي مكانيزم حركت تپچنجر توسط م

گردد لازم به يادآوري است سفارش ساخت ترانسفورماتورها با تپچنجر در اسناد مناقصه بايد مشخص 

 شود.

 پارالل نمودن ترانسفورماتورها در صورتي ايده آل است كه: 

 هيچگونه جريان بسته اي در حالت مدار باز بوجود نيايد. -1

آن خواهد داشت. اگر خواسته  KVAتقسيم بار در ترانسفورماتورها بستگي به ظرفيت  -2

باشيم دو دستگاه يا بيشتر ترانسفورماتورهاي سه فازه را پارالل نمائيم. در اينصورت ترانسفورماتور بايد 

 داراي مشخصات زير باشند.

 نسبت تبديل بي باري آنها مساوي باشد. -الف

 س آنها مساوي باشد.نسبت درصد امپدان -ب

 نسبت مقاومت بار اكتانس هاي آنها مساوي باشد. -ج

جهت گردش فازهاي آنها يكي باشد. )جهت گردش فازها همان خلاف جهت گردش عقربه  -د

 هاي ساعت مي باشد(.

 CONSERVAUTAR كنسرواتور 

ترانسفورماتورهاي روغني حجم روغن در اثر تغييرات درجه حرارت تغيير قابل ملاحظه اي دارد و 

لذا بايستي وسيله اي جهت كنترل سطح روغن داخل ترانس بنحوي كه در هر صورت قسمتهاي فعال 

كه در )هسته سيم پيچ كاملاً در روغن غوطه ور باقي مي ماند، در ترانسهاي بزرگ از منبع جداگانه اي 

تانك اصلي نصب مي گردد. استفاده مي شود كه با اين منبع انبساط يا منبع ذخيره روغن مي گويند. 

بنابراين روغن ترانس از طريق اين منبع انبساط و انقباض خود را انجام مي دهد اگر روغن داخل اين 

وا را جذب نموده و منبع مستقيماً با هواي بيرون در تماس باشد بديهي است كه رطوبت و اكسيژن ه

علاوه بر كاهش خاصيت عايقي با ايجاد لجن باعث فشار تدريجي خود نيز مي شود از آنجا كه اكسيژن و 

رطوبت از عوامل فساد روغن بشمار مي روند لذا بايستي تقسيماتي بكار برود كه حتي الامكان اثرات اين 
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هاي متفاوتي بكار گرفته مي شود كه به سيستم عوامل كاهش يافته و يا بكلي از بين برود از اينرو سيستم

هاي جلوگيري از فساد روغن معروف مي باشد كه در انواع متفاوت زير بكار گرفته مي شود. كه 

 )1.)متداولترين آن سيستم كنسرواتور معمولي و دياگرامي مي باشد

 كنسرواتور، نوع معمولی: 

جابجائي روغن در بالاي تانك اصلي قرار در اين سيستم كنسرواتور بعنوان يك منبع ذخيره و 

 گرفته و بكمك مواد رطوبتگير به هواي خارج ارتباط دارد.

رطوبت هوا بكمك مواد موجود در محفظه رطوبت گير جذب شده و بنابراين روغن با هواي نسبتاً 

براي ساليان خشك در تماس مي باشد، اين نوع كنسرواتور از متداولترين انواع كنسرواتورها مي باشد كه 

دراز مورد استفاده قرار مي گيرد امروزه نيز براي ولتاژهاي پائين قرار صد كيلوولت كاربرد بسيار زيادي 

دارد و در اين سيستم سطح تماس روغن، هوا در حداقل مي باشد و با توجه به اينكه درجه حرارت روغن 

 ن هوا بسيار كند مي باشند.نيز در داخل كنسرواتور كم مي باشد بنابراين سرعت واكنش روغ

 كنسرواتور نوع ديافراگمی: 

در اين نوع كنسرواتورها از يك كيسه لاستيكي )ضد روغن( بمنظور ايزوله كردن روغن از هوا 

استفاده مي شود، تغييرات حجم روغن كنسرواتور بوسيله تغييرات حجم كيسه هوائي جبران مي گردد. و 

بت گير در تماس با هواي بيرون مي باشد. در اين سيستم روغن هواي كيسه نيز از طريق محفظه رطو

هيچگونه تماس مستقيمي با هواي بيرون ندارد و بنابراين از فساد آن جلوگيري مي شود و فشار داخل 

كيسه هوائي متناسب با فشار بيرون بوده و به ترانسفورماتور فشار زياد وارد مي شود جنس كيسه هوائي از 

لاستيكي بوده كه لايه هاي داخلي و خارجي آن با مواد ضد روغن از جنس نتريل مي باشد سه لايه مواد پ

سال جلوگيري مي شود و چون كلاً عمر ترانس از  50با كاربرد اين نوع كنسرواتور از فساد روغن تا مدت 

هداري سال مي باشد در طول عمر ترانسفورماتور احتياجي به تعويض روغن در صورت نگ 30تا  20حدود 

 مناسب سيستم نمي شود.
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 رطوبت گیر: 

رطوبت گير وظيفه دارد كه هوائي را كه مخزن ذخيره روغن از بيرون مي كشد، از گرد و غبار و 

رطوبت پاك كننده و در واقع بعلت تغييرات بار ترانس در درجه حرارت محيط، سطح روغن در داخل 

وسانات در يك مخزن كاملاً بسته نمي تواند صورت گيرد مخزن ذخيره نوسانهائي دارد. كه براي آنكه اين ن

بالاي مخزن ذخيره را در رابطه با هواي خارج قرار داده اند و مخزن از اين طريق چيزي شبيه دم و بازدم 

انجام مي دهد. و چون روغن بمنظور عايق كاري سيم پيچ از بدنه و نيز به منظور خنك كردن ترانس بكار 

ت و گرد و غبار داخل آن شود. خصوصيات استفاده خود را از دست مي دهد لذا مي رود و اگر رطوب

 حفاظت آن در مقابل اين دو عامل قوي لازم است.

 رادياتورها: 

رادياتورها كه نقش افزايش سطح تماس روغن با محيط مجاور را دارند معمولاً از ورقه هاي فولاد 

ه مي شود و از تعداد پره تشكيل شده كه به كمك ميليمتر ساخت 2/1پرس شده بضخامتهاي در حدود 

بيكديگر متصل مي شوند. در بعضي موارد رادياتورهاي توليد شده مورد  Headerلوله هاي موسوم به 

 درجه قرار مي گيرد.  90اتمسفر، روغن  3آزمايش اعمال فشار 

 مي شوند.  رادياتورها نسبت بنحو اتصالشان به تانك ترانسفورماتور به دو دسته تقسيم

 رادياتورها نصب شده روي ترانسفورماتور  -1

رادياتورهاي بصورت جداگانه نصب شده در مواقعي كه تعداد رادياتورها و در مجموع وزن  -2

كل مجموعه رادياتورها خيلي زياد باشد بنحوي كه با نگهدارنده هاي معمولي نتوان آنها را مستقيماً 

هائي استفاده مي شود كه بصورت جداگانه روي فونداسيون به تانك متصل نمود از مجموعه رادياتور

 يا چند لوله به ترانسفورماتور متصل مي گردد. 2نصب شده و سپس مجموعه بهم مرتبط توسط 

 Capacitorخازن:  
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همانطور كه مي دانيد كار خازن ذخيره انرژي الكتريكي توسط جذب الكتريسيته ساكن در دي 

آن نيز بصورت دو صفحه هادي است كه توسط يك عايق در الكتريك از الكتريك مي باشد و ساختمان 

هم جدا شده است اين صفحات هادي ممكن است بشكل هاي مختلف باشد از جمله صفحه اي، دايره اي 

و سيلندري است. اصولاً در خازنهاي فشار قوي هادي ها بصورت صفحه آلومينيومي است كه بين آنها 

ل اين صفحات عايق مي توانند كاغذهاي آغشته به روغن باشد و يا نواري از صفحات عايق قرار دارد حا

P.V.C  و يا اينكه تركيبي از كاغذ وP.V.C  باشد كه در داخل تانكهاي روغن قرار گرفته اند مقدار

 D.Cالكتريسيته هر خازن بستگي به ظرفيت و ولتاژ آن خازن دارد و اصولاً شارژ هر خازن براي ولتاژهاي 

گي به مقدار قطع و وصل جريان در ثانيه دارد ولي براي جريانهاي متناوب بستگي به فركانس دارد از بست

آنجائي كه بررسي دقيق وجود خازنها در شبكه مورد نياز مي باشد و اثر خازنها در شبكه قابل بررسي 

ه عملاً راندمان خواهد بود. بايد توجه داشت كه كاهش ضريب قدرت يعني با افزايش بار سلفي در شبك

كلي سيستم را پائين آورده و سبب زيانهاي اقتصادي مي گردد با يك بررسي ساده مشاهده مي كنيم كه 

كوره هاي القايي، لامپهاي تخليه اي و اغلب  –اغلب بارهاي مصرفي مانند موتورها، و ترانسفورماتورها 

مي گردند و لازم است جهت تغذيه آنها بار بارهاي سلفي هستند سبب افت ولتاژ زياد و افت انرژي و غيره 

مورد لزوم را توليد نمود كه عملاً مستلزم هزينه زيادي است كه يكي از راه حلهاي فني اقتصادي جهت 

اين مشكل استفاده از خازن مي باشد جهت افزايش قدرت توزيع در سيستم بهتر اين است كه خازن در 

 همان نقطه ضريب قدرت اصلاح گردد.نزديكترين نقطه به مصرف نصب گردد و در 

 زيان تخلیه خازن در هنگام كلیدزنی  -1-1-22

هنگاميكه خازن را به شبكه وصل مي كنيم در همان لحظه اول مقدار جريان زيادي را در شبكه 

تخليه مي كند و چنانچه خازن هاي فوق با مقدار بيشتري خازن سري يا پارالل باشد، جريان فوق زيادتر 

ست و لازم خواهد شد. بنابراين جريان وصل خازن جرياني است كه براي سيستم فوق العاده زيان آور ا

است كنترل شود. اين جريان اصولاً بستگي به قدرت اتصال كوتاه شبكه و مقدار خازني كه در هنگام 

كليدزني در مدار قرار مي گيرد. براي رفع اين عيب لازم است كه در هر كليدزني خازن مقداري سلف نيز 
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ود گردد در عمل اصولاً سلفي، بصورت سري با خازن فوق وارد مدار شود تا جريان درصد قابل قبولي محد

 درصد قدرت خازن جهت محدود نمودن جريان فوق منظور مي شود. 7تا  5قدرت 

 كیلوولت دوشان تپه  KV230خازنها: پست 

برخلاف خيلي از دستگاههاي الكتريكي خازنهاي شانت وقتيكه برقرار مي شوند مداوماً  -1

تغييرات ولتاژ بيشتر يا كمتر است كار مي كند و تحت بار كامل يا بارهائي كمي از اين مقدار بعلت 

گرماي بيش از حد عمر خازن را كم مي كند از اين رو شرايط كار )دما، ولتاژ و جريان( بايستي بدقت 

 كنترل شود.

ولتاژ روي ترمينالهاي خازن ممكن است مخصوصاً در هنگام بار سبك بالا باشد در اين  -2

ج مي شوند تا از ازدياد نامطلوب ولتاژ تحت فشار قرار گرفتن بيش حالت قسمتي از خازنها از مدار خار

 از حد خازنها جلوگيري بعمل آيد.

فقط در حالت اضطراري خازنها مي بايد بتوانند در ولتاژ و دماي ماكزيمم مجاز كار كند  -3

 و اين امر براي مدت كوتاهي امكان پذير است. 

رعد و برق هستند بايد به اندازه كافي خازنهائي كه در معرض ولتاژهاي زياد بر اثر  -4

 حفاظت شوند. )بوسيله برقگيرها(

 وجود رطوبت بيش از حد مانع كار دقيق خازنها مي شود. -5

توصيه مي شود در خازنها مقابل جريان زياد و اضافه ولتاژ توسط رله هاي جريان اضافي  -6

 ژ و جريان بريكر خازن عمل مي كند.و ولتاژ بالا حفاظت شوند بطوريكه در هنگام بروز اين اضافه ولتا

 كيلوولت دوشان تپه نيز مي باشند.  330خازنهائي كه در پست 

 اولاً خازن بمنظور اصلاح ضريب قدرت راكتيو مي باشد. 

مگاوات نصب شده كه جمعاً دو  10ثانياً اينكه در پست فوق دو بانك خازن هر يك به ظرفيت 

 مگاوات ظرفيت دارد.  20بانك 
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ژاپن انجام شده و به صورت سري موازي هر بانك خازن داراي  Nissinزنها توسط شركت نصب خا

 واحد )سلول( خازني است هر واحد خازن داراي مشخصه زير مي باشد. 48

K VAR 209  

Kg 79  PH – 1   و KV 2/18  

مل و ع SF6بريكر خازن از نوع گاز و هواست بدين طريق كه به محفظه آرك بريكر گاز محتوي 

 مكانيكي بريكر با فشار هوا است.

 راكتور: 

راكتورها: در پستهاي فشار قوي به دو صورت نصب مي گردد يا بصورت سري در مدار قرار مي 

گيرد براي محدود كردن جريان اتصال كوتاه يا اينكه بصورت موازي در مدار قرار مي گيرد كه در اين 

ي كاهش ولتاژ در شرايط اضطراري شبكه استفاده مي شود حالت ضريب قدرت را تغيير داده و اصولاً برا

در مواقعيكه در خطوط طولاني فشار قوي بعلت بار بوده و بخاطر خاصيت خازني خطوط ولتاژ شبكه 

 بمقدار زيادي افزايش يافته باشد در اين حالت از راكتور استفاده مي شود.

 راكتور سری:  -الف

، محدود كننده جريان اتصال كوتاه بوده و براي اينكه مقاومت سيستم در هنگام اتصال كوتاه

بتوانيم جريان اتصال كوتاه را محدود نمائيم مي توان از راكتور استفاده كرد اما اگر چه تا اندازه اي جريان 

اتصال كوتاه محدود مي شود ولي وجود راكتور بصورت هميشگي در مدار براي مواقعي كه ضريب قدرت 

ل مي نمايد و سبب افت ولتاژ مي شود كه لازم است در اين حالت از تپچنجر ترانس كم است ايجاد اشكا

براي تنظيم ولتاژ شبكه استفاده نمود از نظر اقتصادي نيز لازم است راكتوري انتخاب شود كه تحمل 

 ثانيه داشته باشد. 15جريان اتصال كوتاه شبكه را براي مدت حدود 

 راكتور موازی:  -ب 

اصولاً در شبكه اي كه داراي بار كاپاسيتانس مي باشد جريان نسبت به ولتاژ داراي تقدم فاز است 

از راكتور استفاده مي كنند تا تأخير فاز ايجاد نموده و خاصيت خازني سيستم را خنثي نمايد، اصولاً اين 
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بطور مختصر دو نوع ولتاژ كه در محيط پست مورد نظر خواهد بود شرح داده مي شود ولتاژ لمس، 

ولتاژ مجازي است كه در صورت وجود آن در محوطه ايستگاه يك متخصص مي تواند نزديك كليدهاي 

لمس كند. بدون اينكه برق گرفتگي او را تهديد كند و ولتاژ ذكر  موجود در ايستگاه ايستاده وقتي آنها را

شده ولتاژي است كه در نتيجه تخليه الكتريكي غير نرمال در زمان وقوع خطاي الكتريكي از طريق زمين 

 به اطراف منتقل مي شود و حد مجاز آنرا كه ايجاد خطر براي شخص نمي كند ولتاژ لمس گويند.

 

 ولتاژ گام:

 

است كه در صورت وجود آن در ايستگاه براي شخص كه در محوطه ايستگاه قدم مي زند  ولتاژي

 خطري ايجاد نمي كند.
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 باكس ها: 

در محوطه پست جهت انشعاب و تقسيم هاي مختلف كابلها، براي هر قسمت از تجهيزات محوطه 

زات، انتقال مي يابد لازم به باكسي در نظر گرفته مي شود كه از اطاق فرمان به باكس و از باكس به تجهي

در اين باكسها انتقال داده مي شود. و از آنجا انشعاب يافته براي  DCو هم  ACيادآوري است كه هم 

 تجهيزات مربوطه مصرف مي گردد.

 كانالها: 

براي عبور كابلها از اطاق فرمان و انتقال به محوطه و در نتيجه به تجهيزات بايستي كانالهاي 

عاد مشخص در نظر گرفته شود كه با نصب پايه هاي مخصوص در داخل كانالهاي كابلها را از مخصوص با اب

آن عبور داده و بطور منظم در كانال قرار گرفته شوند. و همچنين براي حفاظت بهتر در پوششهاي 

 مخصوص نيز در روي آنها تعبيه شود. كانالها طوري طراحي و ساخته مي شوند كه از نفوذ آب و ريزش

خاك به داخل آنها جلوگيري شود و كابلها سالم و محفوظ از نفوذ حيوانات و صدمه ديدن طبيعي 

 جلوگيري شود.
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 شینه و انواع شینه بندی در پستهای فشار قوی: 

 سيستم تك شينه  -1
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 سيستم تك ساده  -2

در اين سيستم وروديها روي يك شينه ريخته مي شود و خروجيها هم از روي شينه گرفته مي 

شود. اشكال اين سيستم اين است كه اگر انشعاب جديدي بخواهند بگيرند يا انشعابي را باز نمايند )روي 

پيش بيايد، باس بار( اين امر امكان پذير نيست و دوم اينكه اگر اتصالي كوتاه روي يك قسمت باس بار 

 كل باس بار بي برق خواهد شد. 

 براي رفع اشكال اول مدل زير را طرح نموده اند. 

در اين مدل شكل اول يعني انشعاب كردن و جدا كردن امكان پذير است و در حين كار لااقل 

نيمي از باس بار در مدار خواهد ماند، جهت رفع مشكل دوم بجاي سكسيونر كليد ديژنكتور قرار مي 

 دهند.

در مدل فوق اگر در هر قسمت باس بار اتصال كوتاه ايجاد شود، ديژنكتور باس بار قطع خواهد شد 

 و نيمي از باس بار حفظ خواهد شد. 
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 باس بار دوبل )اصلي و رزرو( 

خط  BYروش مانور بدينصورت است كه چون هميشه باس بار يدك بدون برق است و سكسيونر 

ايزوله مي نمايد، ابتدا بايد سكسيونرهاي اطراف دژنكتور كوپلاژ را بست و بعد  خروجي را از باس بار يدك

باس بار يدك را توسط دژنكتور كوپلر برقرار نمود. اگر براي باس بار يدك كه مدتي است بلا استفاده مانده 

ي شين اتصالي وجود داشته خيلي خطرناك خواهد بود اگر باس بار يدك توسط سكسيونر برقدار شود. وقت

خط خروجي از طريق شين يدك هم برقدار مي شود حال چون  Bayيدك برقرار شد توسط سكسيونر 

خط از دو طرف برقدار شده است كليد مربوطه )قابل تغيير( را باز نموده و در مدت تغيير كليد كوپلاژ 

مي آورد چون زير بار هيچگونه اشكالي بوجود ن Bayجايگزين يك خط مي گردد. ضمناً بستن سكسيونر 
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 شين بندي ساده تك شينه 2-2-1
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 شين بندي ساده باس شكن 2-2-2

 

 



 
 

 

 

65 

 

 قدرت یها ستمیس ساختار یبررس

 

 www.wikipower.ir 259شماره پروژه:

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 روش شين بن 2-2-3-
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 شانتاژشين بندي دوبل و استفاده از سكيونر -2-2-4
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 ماشين بندي دوبل و استفاده از سيكونر شانتاژ -2-2-4
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 انواع شینه بندی در پست های فشار قوی: 

نحوة ارتباط الكتريكي فيدرهاي مختلف را به شين ها و يا به يكديگر را در هر سوئيچ گير شينه 

 بندي مي گويند. 

 انواع شینه بندی ها: 

 شینه بندی ساده:  -1

اين نوع شينه بندي هر مدار از طريق يك كليد و سكيونرهاي مربوطه به شينه متصل است. در 

اين شينه ساده ترين نوع شينه بندي بوده و در عين حال ارزانترين شينه بندي نيز مي باشد. از مزاياي 

حفاظت و آن مي توان سادگي و ارزاني و سهولت در بهره برداري نياز به فضاي كم و سادگي سيستم هاي 

كنترل را نام برد. معايب: اتصالي روي شينه يا سكيونرهاي طرف شينه باعث قطع كامل شينه و بعبارتي 

 قطع بارهاي پست مي گردد.

براي بازرسي و يا تعمير شينه و يا سكيونرهاي طرف شينه مي بايستي كل شينه و يا پست بي  -2

خرابي هر  -4قطع بارهاي پست مقدور نيست. توسعه پست بدون بي برق نمودن شينه و  -3برق شود. 

)تريب( باعث قطع كل  tribعدم موفقيت كليد در هنگام  -5كليد باعث قطع فيدر مربوطه مي گردد. 

 پست مي گردد.
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 شینه بندی ساده جدا شده: -2

اين شينه بندي مانند شكل زير بوده و از نظر نحوة ارتباط مدارها مانند شينه بندي ساده بوده و 

شينه در جهت طولي به دو يا چند قسمت توسط كليد تقسيم شده و در حالت عادي كليدهاي )تقسيم 

شينه در حالت بسته بوده و در اثر ايجاد خطا روي شينه يا سكيونرهاي طرف  Bus sectionكننده( 

 فقط همان قسمت از شينه قطع مي گردد و بقيه قسمتهاي شينه مي تواند بكار عادي خود ادامه دهد. 

بدين ترتيب ملاحظه مي شود بعضي از معايب شينه بندي ساده تا حدودي با اين روش رفع 

تا ولتاژ گرديده است اين شينه بندي از متداولترين و معمولي ترين نوع شينه بندي در سوئيچ گيرهايي 

kv63-kv20  مشاهده مي شود. و ممكن است در ولتاژهاي بالاتر نيز مشاهده شود. ولي بطور كلي براي

فيدرهايي كه قطع آنها از نظر پايداري در شبكه اهميت خاصي نداشته باشد و از طرف ديگر بارهايي را 

اهميت چنداني برخوردار نباشد از  تفريح كند كه امكان تغذيه آنها از طرق ديگر نيز مقدور باشد يا بار از

 اين شينه بندي استفاده مي شود.

 شكل:  Uشینه بندی ساده -3

اين نوع شينه بندي از نظر الكتريكي تفاوتي با شينه بندي ساده از نوع جدا شده نداشته ولي از 

نظر استقرار فيزيكي به نحوي بود كه قطعات شينه ها روبروي هم قرار گرفته و داراي اين ويژگي است كه 

. و اين از مزيت زوج هاي مختلفي از مدارهاي مجاور را مي توان به قستمهاي مختلف شينه متصل نمود

اين طرح است. زيرا در شينه بندي ساده مدارهاي مجاور نمي تواند به قسمتهاي مختلف شينه وصل شود. 

و لذا در خارج از پست بايستي از زير يكديگر عبور نموده تا بتوان هر دو مدار متصل به دو قسمت مختلف 

ي هوايي مشكل و غيراقتصادي است. اين نوع شينه را در جوار يكديگر قرار داد. و اين كار براي مدارها

شينه بندي در سوئيچ گيرهايي با تعداد فيدر خروجي زياد كه از نوع هوايي بوده و از نظر قابليت اطمينان 

و پايداري از اهميت خاص برخوردار نباشد بسيار مناسب است. اين نوع شينه بندي از نظر استقرار 

 آن پيچيده تر مي شود. Layoutشغال نموده و نقشه فيزيكي تجهيزات پهناي بيشتري را ا

 شینه بندی اصلی و انتقالی: -4
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در اين شينه بندي يك شينه اصلي وجود داشته كه مي تواند هر يك از طرحهاي تك شينه اي 

اشاره شده در فوق را داشته باشد. فقط به منظور تعميرات يا قطع كليد فيدرها از يك شينه انتقال كه از 

يك كليد كوپلاژ به شينه اصلي قابل اتصال است استفاده مي شود. بدين ترتيب در اين نوع شينه طريق 

بندي هر فيدر از طريق يك كليد و يك سكيونر به شينه اصلي و از طريق يك سكيونر به شينه انتقالي 

شينه اصلي  متصل است و در حالت عادي بهره برداري تمامي فيدرها از طريق كليدهاي مربوط به خود به

متصل نموده و شينه انتقالي بي برق است و هنگام تعمير يا بازرسي يك كليد مي توان بدون قطع برق 

فيدر مربوط به آن اين كار را انجام داده و كليد كوپلاژ را موقتاً جايگزين كليد معيوب يا تحت بازرسي قرار 

شد كه معايب اشاره شده در مورد سيستم هاي داد. بنابراين كاربرد اين نوع شينه بندي در مواردي مي با

تك شينه اي داراي اهميت خاصي نبوده و به عبارتي ديگر قطعيهاي كوتاه مدت قابل پذيرش بوده ولي 

قطع بلند مدت نمي تواند مورد پذيرش باشد به هر حال تنها مزيت اين سيستم نسبت به شينه هاي 

 يدها بدون نياز به قطع برق فيدر مربوطه مي باشد.اشاره شده در فوق امكان تعمير يا بازرسي كل
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 شینه بندی دوبل:-5

در اين نوع شينه بندي دو شينه اصلي وجود داشته و هر فيدر مي تواند به دلخواه از طريق كليد و 

سكيونرهاي مربوطه به هر يك از دو شينه اصلي يا هر دو شينه متصل شود. و هر يك از شينه ها بسته به 

تواند هر يك از طرحهاي شينه بندي ساده را داشته باشد. و در هر حال حداقل يك كليد كوپلاژ  مورد مي

 اتصال دو شينه اصلي را بهم برقرار مي سازد. 

در اين شينه بندي در صورتيكه تعدادي از فيدرها روي يك شينه و تعدادي ديگر روي شينه ديگر 

نگام قطع اتوماتيك يا اتصالي روي شينه فقط براي متصل شده باشد در اثر خطاي عملكرد كليد در ه

مدت كوتاهي تعدادي از فيدرها قطع شده و مي توان به سرعت فيدرهاي قطع شده را روي شينه ديگر كه 

سالم مي باشد منتقل نمود. و همچنين تعمير شينه يا سكيونرهاي طرف شينه مي توانند با انتقال 

قطع برق امكان پذير گردد. اين نوع طرح در مقايسه با طرح هاي فيدرهاي مربوطه به شينه ديگر بدون 

قبلي مقدار بيشتر ساختمان فلزي و تجهيزات را مصرف نموده و فضاي بيشتري را اشغال مي كند ولي با 

تركيب هاي مختلف جداسازي باس بار با استفاده از كليدهاي كوپلاژ مي توان قابليت اطمينان نسبتاً 

ر اين طرح در هنگام سرويس هر كليد به اجبار فيدر مربوط قطع مي گردد براي رفع خوبي بدست آورد د

 Bypassفيدرهاي مهم را مجهز به سكيونر  (Bypass)اين عيب مي توان با استفاده از تكنيك باي پس 

مجهز نمود در چنين صورتي در هنگام  سرويس هر كليد مي توان كليد كوپلاژ را جايگزين آن نمود. و 

 Layمسئله عمليات مانور را مشكل نموده و همچنين سيستم رله بندي را پيچيده تر مي كند و نقشه  اين

out  آن پيچيده تر مي گردد. و در ضمن ممكن است از سكيونر پانتوگراف استفاده گردد. گاهي بجاي

مود كه در اين مي توان از يك شينه اضافي به نام شينه انتقالي استفاده ن Bypassاستفاده از سكيونر 

 طرح ابعاد و هزينه پست بيشتر خواهد بود. 

 كلیدی:  5/1شینه بندی 

اين نوع شينه بندي كه در كشور ما در پست هاي با اهميت بسيار متداول بوده و ضمن قابليت 

 (OPT)اطمينان ترميمي برق فيدرها از قابليت انتخاب زيادي برخوردار است. و از نظر اقتصادي نيز حالت 
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مقابل مزايا خود نسبت به ساير طرحها )شينه بندي دو كليدي و در بعضي مواقع دوبل باس بار( دارد  در

در اين طرح به كليد بطور سري ارتباط دو شينه را برقرار كرده و دو فيدر به محل اتصال هر دو كليد 

كليد اختصاص يافته  5/1سري اتصال مي يابد بدين ترتيب براي هر دو مدار سه كليد و يا براي هر مدار 

كليدي مي گويند در تمام شرايط عادي تمام كليدها بسته و  5/1به همين دليل به اين نوع شينه بندي 

هر دو شينه برقدار است. و هر مدار بوسيلة قطع دو كليد  مجاور خود بي برق مي گردد. و در هنگام قطع 

ه و در موقع خطاي مشابه روي كليدهاي تنها باعث قطع يك مدار اضافي آن هم در كليدهاي وسط شد

كناري در اثر خطا هيچ مدار ديگري قطع نمي گردد. در اثر اتصالي روي شينه تا تعمير كليد هيچ يك از 

مدارها بي برق نمي شود سرويس و تعمير هر كليد بدون از دست دادن هيچ بار و يا تغييري در سيستم 

نه بندي نسبت به ساير طرحها گرانتر بجز شينه بندي دو رله بندي امكان پذير است. معايب، اين شي

كليدي مي باشد و البته در مواردي بسته به تعداد مدارها قابل مقايسه شينه بندي دوبل است سيستم رله 

بندي و وصل مجدد اتوماتيك در اين طرح نسبت به ساير طرحها پيچيده تر مي باشد. از نظر استقرار 

كه در اين  –طرح معمولي  -1تفاوت براي اين نوع شينه بندي وجود دارد فيزيك تجهيزات دو طرح م

روبروي  Bayطرح تجهيزات كليدزني بين دو باس قرار گرفته و در اين طرح هر دو مدار مربوط به يك 

كه در اين طرح تجهيزات كليدزني در خارج  Inverterطرح موسوم به  -2هم و در جهت مخالف هستند 

هم جهت ولي در هر جهت دلخواه مي  الزاماً Bayرار گرفته و هر دو مدار مربوط به يك از دو باس بار ق

 باشد.

 شینه بندی حلقوی: 

در اين نوع شينه بندي براي هر مدار يك كليد اختصاص يافته و در حالت عادي تمام كليدها 

ظت باس بار نبوده و بسته است قطعات مختلف باس بارها بوسيله كليد از هم جدا شده و نيازي به حفا

 -2حفاظت فيدرها  براي باس بار كافي است. مزايا: در هنگام خطاي باس بار فقط يك مدار بي برق است. 

در  -3در هنگام خطاي عملكرد كليد در هنگام قطع اتوماتيك فقط يك مدار اضافي بي برق مي ماند. 

در مواردي كه  -4ز تبديل مي شود. هنگام سرويس هيچ مداري بي برق نشده و حلقه بسته به حلقه با
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كليدي اجرا نمود و  5/1تعداد فيدرهاي يك پست كم است مي توان طرح را بصورت رينگ قابل تبديل به 

كليد تبديل نمود. معايب: مشخصات فني تجهيزات مي بايستي براساس  5/1در مرحله توسط آن به 

ينه بندي براي سوئيچگيرهاي با تعداد مدار ماكزيمم جريان عبوري از رينگ طراحي شود. و لذا اين ش

سيستم حفاظتي و وصل مجدد اتوماتيك نسبت  –زياد مناسب نبوده و معمولاً حداكثر فيدر مناسب است 

به سيستم شينه بندي دوبل و تك شينه اي پيچيده تر است. از نظر قابليت اطمينان و ارزاني قيمت و 

 همچنين بهره برداري آسان مناسب بود. 

 كلیدی:  3ینه بندی ش

اين شينه بندي در مواردي كه يك سوئيچگير داراي دو مدار ترانسفورماتور و دو فيدر بوده و 

هيچگونه توسعه اي نيست در آينده براي آن پيش بيني نشود بسيار اقتصادي و از قابليت اطمينان خوبي 

مواردي كه ارتباط فيدرهاي تغذيه  برخوردار است. اين سيستم در دو طرح الف و ب قابل اجرا بوده و در

كننده بسيار مهم باشد يعني فيدرهاي تغذيه كننده ارتباط در قسمت شبكه را بعهده داشته باشند 

بهتراست از طرح )ب( استفاده شود تا خطاي ترانسفورماتور باعث قطع لحظه اي آنها نگردد. اما در 

يكي از آنها اهميت چنداني نداشته باشد و در  مواردي كه فيدرهاي تغذيه كننده از پست مشخصي و قطع

عوض قطع يكي از ترانسفورماتور در اثر خطاي هر يك از فيدرهاي تغذيه كننده مصلحت نباشد بهتر است 

از طرح )الف( استفاده شود. از لحاظ تأمين مصرف پست هر دو طرح از قابليت اطمينان مشابهي برخوردار 

 ر كليد پست را بي برق نمي كند.بوده و خطاي باس بار و يا تعمي

دياگرام تك خطي نقشه اي است بصورت تك خطي با استفاده از علائم دياگرام تك خطی: 

مشخص و يا استاندارد تمامي تجهيزات الكتريكي در مدار اوليه و نحوة ارتباط آنها به يكديگر و همچنين 

ن مي دهد. و بعضاً نيز مشخصات فني ارتباط فيدرهاي مختلف به شينه ها و نحوه شينه بندي را نشا

 مختصري از تجهيزات روي نقشه مزبور درج مي گردد.

قبل از تهيه نقشه دياگرام تك خطي بايستي توسط طراح مطالعاتي كه اهم آن به شرح زير است 

 انجام گيرد: 
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 نوع فيدرهاي مختلف و تعداد آنها  -1

 نوع شينه بندي در سوئيچگيرهاي مختلف  -2

 و ظرفيت آن بنسبت تبديل  –ولتاژ  –رماتوري قدرت تعداد ترانسفو -3

 تعداد مشخصات و سيستم هاي جبران كننده راكتيو  -4

 نحوة زمين شدن نوترالها  -5

 محدوديتهاي احتمالي از نظر طرح استقرار فيزيكي تجهيزات  -6

 وضعيت توسعه احتمالي پست  -7

بطور كلي در پستهاي فشار قوي نقشه هاي الكتريكي با عناوين مختلف از قبيل دياگرام تك 

 دياگرامهاي بلوكي  -خطي

  kv/63kv230 دياگرامهای سیم كشی  –دياگرامهای شماتیكی 

 كه هر يك از منظورهاي خاص را برآورده مي سازد وجود دارد.

 )پلان( نيز اضافه كرد.  Planو  Section , Layoutبه اين نقشها بايستي نقشه هاي 

 اصول كلی در تهیه دياگرام خطی: 

در تهيه اين دياگرامها بهتر است براي نمايش تجهيزات از علائم استاندارد بين المللي  -1

استفاده شود و يا در غير اينصورت در جاي مناسبي از نقشه علائم بكار رفته معرفي شده و يا اينكه 

 IEC 117اقل روي يك نمونه از آنها نوشته شود در اين رابطه استاندارد نام اختصاري تجهيزات حد

 پيشنهاد مي شود. 

نسبت تبديل و  –حتي امكان مشخصات مختصري از تجهيزات بكار رفته )ظرفيت ولتاژ  -2

 جريان نامي سطح اتصال كوتاه( روي حداقل يك نمونه از تجهيزات مشابه درج شود.  –نحوه اتصال 

ج مشخصات در كنار تجهيزات امكان پذير نباشد تجهيزات را نام اختصاري و در صورتيكه در

 شماره مشخصي نموده و در گوشه اي از نقشه مشخصات مزبور همراه با نام اختصاري و شماره درج نمود. 
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فيدرهاي مشابه بطور كامل رسم شود. و از علائم اختصاري براي نمايش فيدرهاي مشابه و -3

ده نشود. اما درج مشخصات و نام اختصاري تجهيزات فقط روي يك فيدر از فيدرهاي تعداد آنها استفا

 مشابه كافي است.

قسمتهايي از پست كه در آينده قابل توسعه پيش بيني شده بصورت خط چين اما بطور كامل -4

 كشيده شود. و در جايي از نقشه منظور فوق معرفي گردد.

پست هاي هم جوار با ذكر نام پست و يا محل مربوط ارتباط هر يك از فيدرهاي خروجي به -5

قيد شود. ضمناً نوع فيدرهاي خروجي )هوايي يا زميني( نيز با استفاده از علائم استاندارد و يا ذكر نام 

 اختصاري ضروري است.

حتي الامكان دياگرام تك خطي كامل پست بنحوي كه سوئيچگيرهاي مختلف و فيدرهاي -6

آنها با يكديگر روي يك تخته باشد تهيه شود. در صورت پيچيدگي و زياد بودن  مربوط و نحوة ارتباط

تعداد فيدرها يا سوئيچگيرها مي توان هم سوئيچگير را با فيدرهاي مربوطه روي يك نقشه نمايش داد و 

 در جاي جاي مناسبي از نقشه ارتباط آن را با ساير نقشه ها مشخص كرد. 

رف موقعيت فيزيك تجهيزات نسبت به يكديگر بخصوص به گرچه دياگرامهاي تك خطي مع-7

شينها نمي باشد ولي بهتر است طوري طراحي شوند كه معرف اين ويژگي باشد و جهت جغرافيايي در 

 نقشه بايستي مشخص شود. 

كليه نقشه هاي پست كه در مرحله طراحي تهيه مي گردند بايستي در مرحله ساخت تجهيزات -8

شه هاي اجرائي و پس از عمليات نصب و شروع بهره برداري بصورت نقشه هاي و نصب پست بصورت نق

AS-BUILT  تهيه گردد كه در حالتهاي اخير با توجه به اين كه مشخصات بيشتري از تجهيزات در اختيار

مشخصات بيشتري از قبيل سطح مقطع، نوع،  VA40به شماره  DINمي باشد بايستي طبق استاندارد 

 تجهيزات، نوع مكانيزم عمل كننده و غيره باشد.شماره تيپ 
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در موقع بهره برداري كه معمولاً هر يك از تجهيزات پست داراي كد عمليات مشخص و هر -9

فيدر نيز نام مشخصي دارند لازم است كدهاي عملياتي روي تجهيزات در دياگرام تك خطي درج 

 (4)گردد.
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 است.  ”YND 11گروه برداري ترانسفورماتور  -

 مي باشد.  ON LOADنوع تپ چنجر آن  -

 شخصات زير است: اين پست داراي دو ترانسفورماتور داخلي به م 

 مي باشد. 63kv/380vاين ترانسفورماتورها 

 است. ONANسيستم خنك كنندگي ترانسفورماتورها 

 مي باشد.  KVA 250قدرت اسمي آن 

 است.  380Vجريان ثانويه آن 

مي  ZNYN11مي باشد. گروه برداري ترانس  380V , 220Vو جريان ثانويه  63KVولتاژ اوليه 

 س زيگزاگ زمين شده و ثانويه ستاره زمين شده است. باشد. كه اوليه تران

 مشیريه:  KV 230دژنكتور موجود در پست 

 مي باشد.  (SF6)اين بريكر از نوع بريكرهاي گازي 

 مي باشد.  SFM – 40 A (SF6) – 200نوع آن 

 است.  A 2000مي باشد. جريان نرمال آن  KV 245ولتاژ نامي آن 

 KA 140سطح جريان اتصال كوتاه آن 

 توسط شركت ميتسوبيشي ژاپن مي باشد.  1992سال ساخت آن 

 مشیريه:  KV 230سكسیونر 

 است. ساخت شركت تاكااُكا مي باشد.  A 1600مي باشد. جريان نامي آن  KV 245ولتاژ اسمي آن 

CVT  230موجود در پست KV  :مشیريه 

شد. داراي نسبت تبديل است. ساخت شركت حافلي سوئد مي با CVE 245 (2 CORE)نوع آن 

ولتاژ 
3

100

3

230 VKV

 مي باشد.  

 مي باشد.  3P+0.5را دارا مي باشد و كلاس آن  VA 150قدرت خروجي 

 پست مشیريه:  KV 63سكسیونر 
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 مي باشد. و ساخت شركت تاكااُكا مي باشد. A 1250و جريان نامي آن  72.5ولتاژ اسمي آن 

 پست مشیريه:  KV 63دژنكتور 

 مي باشد. FM 3213 (SF6) 705نوع آن 

 است. A 2000و جريان نرمال آن  KV 72.5سطح تحمل ولتاژ آن 

 است.  KA 31/5سطح جريان اتصال كوتاه قطع آن 

 ساخت شركت ميتسوبيشي ژاپن است.

CT  :موجود در سمت فشار طرفین پست مشیريه 

 ساخت شركت ميتسوبيشي ژاپن مي باشد.

 مي باشد.  30VAاست قدرت خروجي آن  800/1نسبت تبديل آن 

 است. 0.5كلاس آن 

 تجهیزات پست دوشان تپه: 

مي باشد. داراي سه  (Bus Section)شينه بندي اين پست بصورت ساده از نوع جدا شونده 

 مي باشد. T 3, T 4T ,2ترانس 

اين پست داراي فيدرهاي زميني و هوايي زيادي مي باشد برخي از آنها شامل حافظ به طول 

121cm  3/85و افسريه KM  2/851پيروزيcm  5، شهدا KM  6به طول  4رسالت KM آيت ا ،… 

 مي باشد. …و  KM 2.7به طول 

 دوشان تپه:  KV 230ترانسفورماتورهای قدرت موجود در پست 

 ميلادي مي باشد.  1973ساخت كشور اتريش در سال  ELINساخت كارخانه  T 3T ,2دو ترانس 

 سيستم خنك كنندگي آن به دو صورت زير است:  -

ONAF  روغن بصورت بين رادياتورها گردش مي كند و هوا بوسيله فنهاي الكتريكي بين :

 رادياتورها دميده مي شود. 
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OFAF  روغن در جهت رادياتور بوسيله پمپ گردش مي كند و هوا نيز توسط فنهاي الكتريكي به :

 رادياتورها دميده مي شود.

 مي باشد.  YND 11گروه برداري آن  -

 است.  ONLOADنوع تپ چنجر آن  -

 مي باشد.  180MVAقدرت اسمي آن  -

 ت. درصد اس T 217.14در ترانسفورماتور  180MVAامپدانس درصد در قدرت  -

 درصد است. T 317.19در ترانسفورماتور  180MVAامپدانس درصد در قدرت  -

درجه سانتي گراد آلا رم قطع صادر مي  90درجه سانتي گراد و در  85ماكزيمم درجه روغن 

 شود. 

 هايي از نوع بوشينگي مي باشد. كد شامل مشخصات زير است:  CTاين ترانسفورماتورها داراي 

 400/5Aنسبت تبديل آن  -

 30VAقدرت  -

 CL. 5P20كلاس  -

CT :سمت فشار قوي ترانسفورماتور داراي مشخصات زير است 

 400/5Aنسبت تبديل  -

  40VAقدرت  -

 CL.5P20كلاس  -

CT  :سمت فشار ضعيف ترانسفورماتور داراي مشخصات زير است 

  1650/5Aنسبت تبديل  -

 30VAقدرت  -

 (win, temp) 3كلاس  -

 دوشان تپه:  KV 230بريكر )دژنكتور( پست 
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 82و باس  81مي باشد. كه ارتباط باس  D8812و  KV ،8442 230شامل دو بريكر در خط 

 مي باشد. D8812توسط دژنكتور 

 كلید قدرت(  –: )دژنكتور  8442بركیر 

 مي باشد. (SF6)است. و از نوع گازي  1992اين بريكر ساخت شركت ميتسوبيشي ژاپن در سال 

 است.  FL – 50 2005نوع آن 

 است.  KV 245سطح تحمل ولتاژ آن 

 است.  A 2000جريان زمان آن 

 مي باشد.  KA 50سطح جريان اتصال كوتاه قابل تحمل 

 سيكل )پريود( مي باشد.  3زمان قطع آن 

 :  D8812بريكر 

كشور سوئد مي باشد. و از نوع كليد قدرت كم روغن  MASHINEN FABRICKساخت شركت 

 مي باشد. 

 مي باشد. KV 205 – 220ژ آن سطح ولتا

 است. A 2500جريان زمان آن 

 قطع مي كند. 5Sرا در  KA 40جريان اتصال كوتاه 

 دوشان تپه: )سمت فشار قوی(  KV 230سكسیونر پست 

 بوده  MERLIN GERINساخت شركت 

 245KVسطح ولتاژ آن 

 800Aو جريان نامي 

1050 KV: BIL 
CVT  230موجود در پست KV  )دوشان تپه: )سمت فشار قوی 

SCU  .ايتاليا مي باشد 
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 5/0-1كلاس 

 KV 245سطح ولتاژ 

460 – 1050 KV : BIL  ولتاژ صاعقه  

 VA 200قدرت 

KVنسبت تبديل آن : 
3

1/0

3

230
 و داراي دو هسته مي باشد.  

CT  :های سمت فشار قوی پست دوشان تپه 

894 CT –  ميلادي است.  1978نوع اول ساخت شركت ميتسوبيشي ژاپن به سال 

 مي باشد. KV 245سطح ولتاژ آن 

 A 2000/5نسبت تبديل آن:  

 C800 - 684كلاس: 

2-D88CT  : 

 است. SCUساخت شركت ايتاليا 

 KV 245سطح ولتاژ 

 A 2000/5 – 750نسبت تبديل آن 

 5P20كلاس: 

 و بصورت دو هسته اي ا ست. VA 30-40قدرت 

3-D802 , 803  : 

 ايتاليا است. SCUساخت شركت 

 KV 245سطح ولتاژ 

 A 1500/5 – 750نسبت تبديل 

 P20 5 – 0/5كلاس 
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 VA 400 – 40 – 50قدرت 

 مي باشد. CORE 4و بصورت 

 بريكر سمت فشار ضعیف پست دوشان تپه: 

 KV 72.5سطح ولتاژ آن 

 A 2000جريان زمان 

380 – 150 KV : BIL 

 و از نوع كليد قدرت كم روغن مي باشد.

 سكسیونر سمت فشار ضعیف دوشان تپه: 

 KV 72.5سطح ولتاژ 

 A 2500جريان زمان 

CT  :سمت فشار ضعیف پست دوشان تپه 

 است.  ASEA AMBE 72A4نوع آن 

  KV 72.5ماكزيمم ولتاژ آن 

325 KV : BIL 
 A 2000جريان نرمال: 

 5A / 1600 – 1500نسبت تبديل آن: 

 SPكلاس: 

 VA 30 – 15قدرت خروجي 

 و كلاس  VA , 400/5A 30آن بوشينگي مي باشد.  CTنوع 

30 VA 
 5P20كلاس 

CT  :طرف ولتاژ  بالا 

400/5A 
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40 VA 
 CL 5P20كلاس 

CT  :طرف ولتاژ پايین 

1650/5A 

30 VA 

  3كلاس 

 

 

 

 : ان تپهدوش KV 230دژنكتورها يا كليدهاي قدرت موجود در پست 

موجود در  81دوشان موجود مي باشد كليدي است كه ارتباط باس KV 230بريكري كه در پست 

توسط خط تهرانپارس تغذيه مي شود. و ارتباط اين دو باس بار  82پست توسط خط ري شمالي و باس 

 است.  D8812بوسيله بريكر كوپلاژ به شماره 

و ساخت كشور سوئد مي  MASHINEN FABRICK (OERLIKON) (MIN.OIL)كه از نوع 

 باشد. 

PT  :های موجود در پست دوشان تپه 

ASEA EMFC 72 (2 CORE) 

 KV 72ماكزيمم ولتاژ: 

350 KV : BIL 
 0.5كلاس: 

KV
3

1.0

3

63
 

 VA 200قدرت خروجي 

CVT  :های موجود در پست دوشان تپه 
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SCG (2 CORE) ايتاليا 

 1 – 0.5كلاس: 

 KV 245ولتاژ: 

460 – 1050 KV : BIL 

 VA 200قدرت خروجي 

KV
3

1.0

3

230
  

CT  :های موجود در پست دوشان تپه 

CT  230خط KV  داراي مشخصات زير است(D881 CT 1,2) 

(4 CORE)  ايتالياSCU  

750 – 2000/5 A 

 5P20 – 5P10كلاس: 

 VA 30 – 40قدرت: 

D 802 , 803 CT 
(4 CORE)  ايتاليا– SCU 

750 – 1500/5 A 

 KV 245ولتاژ: 

 5P20 – 0.5كلاس: 

 VA 400 – 40 – 50قدرت: 

 دوشان تپه:  KV 230سكسيونر خط 

 MERLIN GERINنوع: 

1050 KV : BIL 

 KV 245ولتاژ: 

 A 800جريان 
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 دوشان تپه:  KV 230مشخصات ترانسفورماتور 

موجود مي باشد سال ساخت اين ترانسفورماتور به  KV 230در خط  T 2T ,3دو ترانسفورماتور 

 مي باشد. 1973سال 

 مي باشد.  ONAN/ONAF / OFسيستم خنك كنندگي اين ترانسفورماتورها 

 مي باشد. ONLOADنوع تپ چنجر آن 

 است. YND11گروه برداري ان 

BIL  900در قسمت ولتاژ بالا KV  325و در قسمت ولتاژ پايين KV  .مي باشد 

 (2)مي باشد.  C090و آن رم در زمان قطع  85 0دماي روغن 
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 منابع و مآخذ:

1. Electrical Transmission and Distribution Reference Book, wesiting 

house Electric corporation, E ast pittsburg, PA, 1964. 

2. Elgerd, olle I, Basic Electric Power Engineering, Addision- Wesley 

publishing company, Boston, 1977. 

3. El- Hawary, M.E, Electrical Power Systems: Designal Analysis, Boston  

publishing Company, Boston, Virginia, 1983. 

 سيستم هاي قدرت الكتريكي )جلد اول و دوم( تأليف احمد كاظمي  .4
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 فهرست مطالب

 صفحه           عنوان

 1        انتقال فصل اول: خطوط

 2       نكاتی چند در مورد خطوط انتقال

 3          گوی حفاظتی

 4         فصل دوم: پستها

 6        اجزاء تشكیل دهنده پستها

 9      تعاريف و توضیحات برای معرفی برقگیرها

 10         ترانسفورماتور ولتاژ

 11         ترانسفورماتور جريان

 C.T        12اساسی درپارامترهای 

 C.T         13تست نقطه اشباع 

 C.T         13تست پلاريته 

 14        تله موج يا ويوتراپ يا موج گیر

 15        كلید بدون بار يا سكسیونر

 20         كلیدهای تمام روغنی

 Oil Minimum      21دژنكتورهای نیمه روغنی 

 25        كلیدهای قدرت يا قطع مكرر:

 SF6           26كلیدهای 

 29          كلید خلا ء

 32    اتصالات ستاره و مثلث و مشخصه ابتدا و انتهای سیم پیچ ها
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 33        ساختمان ترانسفورماتور

 34          تلفات فوكو

 35        تپ چنجر در ترانسفورماتورها

 36          كنسرواتور

 39           راكتور

 42        شینه و انواع شینه بندی 

 51         انواع شینه بندی

 64          منابع و مآخذ

       

 فهرست اشكال

 صفحه               عنوان

 

  7 ( انواع برقگیر1شكل  )

  8  ( سیم فاز2شكل )

  9 ( سیم فاز3شكل )

  10 (ترانسفورماتور ولتاژ4شكل )

  11 ولتاژ قوی( ترانسفورماتور 5شكل )

  C.V.T 13(6شكل )

  14  ( بانك مشخصات 7شكل )

  16 ( سكسیوز تیغه ای8شكل )

  17 (سكسیوز دورانی9شكل )
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  18 ( سكسیوز قیچی10شكل )

  18 ( سكسیوز ارت11شكل )

 20 ( كلیدهای تمام روغنی12شكل )

 23 (دژنكتورهای نیمه روغنی13شكل )

 26 ( كلیدهای قدرت با قطع مكرر14شكل )

 SF6 27( كلیدهای 15شكل )

 30        ( ترانسفورماتور16شكل )

  31 ( ترانسفورماتور سه فاز17شكل )

 40 ( ولتاژ گام18شكل)

 41 ( كانالها19شكل )

  42 (شین اصلی20شكل )

 45 (شین بندی ساده 21شكل )

 46 (شین بندی ساده باس شكن23شكل )

 47 باس كو لر(روش شین  بندی دوبل و استفاده از 24شكل )

 48     (شین بندی دوبل و استفاده از سیكونر شانتاژ25شكل )

  49 (ماشین بندی دوبل و استفاده از سیكونر شانتاژ 26شكل )

 50 (شین بندی يك نیم بريكره27شكل)

 

 

 

 
 


