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 : دزٍصُهَضَع

  

رت کنترل و حفاظتی آن SCRنقش  گاه حفاری و تشریح مدا  در دست

 

 

 

 

 . کنیداینجا کلیکاین پروژه  wordبرای خرید فایل  
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 : همذهِ 

 ضا زض آٖ سٛي٥ح SCRزض ا٤ٗ سحم٥ك ؾ٣ٗ زاضْ قطح ٔرشهط٢ اظ ّٖٕىطز زؾشٍبٜ حفبض٢ ٚ ٘مف 

ٚ ٔىب٥٘عْ ٞب٢ حفبْش٣ سٗج٥ٝ قسٜ زض ؾ٥ؿشٓ  (سطاوكٗ ٔٛسٛضٞب  ) DCزازٜ ٚ چ٣ٍٍ٘ٛ وٙشطَ ٔٛسٛضٞب٢ 

 .  ٞب سكط٤ٕ ٕ٘ب٤ٓ SCRفب٤ط٥ً٘ 

ا٤ٗ سحم٥ك وبٔلاً ٔؿشٙس ٚ ثط اؾبؼ سطخ١ٕ وشبثٟب٢ ضإٞٙب٢ قطوز ؾبظ٘سٜ ٚ ثٟطٔٙس٢ اظ سدبضة 

 .اضظقٕٙس ٔشرههبٖ قطوز س٥ٟٝ ٌطز٤سٜ اؾز 

ِصااظ ٕٞٝ اؾشبزاٖ ٌطا٣ٔ ٚ ؾطدطؾشبٖ ٔحشطْ وٝ زض ا٤ٗ أط ٔطا ٤بض٢ ٕ٘ٛزٜ ا٘س وٕبَ سكىط ٚ 

 . لسضزا٣٘ ٣ٔ ٕ٘ب٤ٓ 
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 : هؼزفٖ دعشگبُ حفبرٕ 

زؾشٍبٜ حفبض٢ ثٛؾ٥ّٝ ٢ چطذب٘سٖ ٔشٝ ا٢ وٝ ثٝ ِِٛٝ ٞب٢ حفبض٢ وٛدُ قسٜ ٚ آٖ ضا سد٥ٟع٢ ثٙبْ 

ثطا٢ ث٥طٖٚ آٚضزٖ ٌُ ٚ لا٢ ظ٥ٔٗ اظ زضٖٚ چب٣ٞ وٝ ٔشٝ . ٥ٔعزٚاض ٣ٔ چطذب٘س ظ٥ٔٗ ضا حفط ٣ٔ ٕ٘ب٤س 

حفط وطزٜ خط٤بٖ ٌُ حفبض٢ ضا اظ زضٖٚ ِِٛٝ ٞب٢ حفبض٢ وٝ ثٝ ؾطٔشٝ ٔشهُ قسٜ ا٘س ثطلطاض ٣ٔ ٕ٘ب٤ٙس 

ثطا٢ خبض٢ ٕ٘ٛزٖ خط٤بٖ ٌُ حفبض٢ اظ دٕخ ٞب٢ ل٢ٛ ٚ ثعض٣ٌ ثٙبْ دٕخ ٌُ وٝ زٚ سطاوكٗ ٔٛسٛض 

1000 DC (ٔشٝ  ) و٥ّٛ ٚار آٖ ضا ثٝ حطوز زض٣ٔ آٚضز  اؾشفبزٜ ٣ٔ ٕ٘ب٤ٙس ٚ ثطا٢ چطذب٘سٖ ٥ٔع زٚاض 

ٕٞچ٥ٙٗ ثطا٢ سأ٥ٔٗ ا٘طغ٢ اِىشط٤ى٣ ٔٛضز ٥٘بظ .  و٥ّٛ ٚار اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛز 1000اظ ٤ه سطاوكٗ ٔٛسٛض 

 ؾ٥ّٙسض ثٝ چطذف زض ٣ٔ آ٤ٙس 16 و٥ّٛ ٚار وٝ سٛؾٍ ز٤عَ ٞب٢ 1000زؾشٍبٜ حفبض٢ اظ چٟبض غ٘طاسٛض 

 ٚ زؾشٍبٜ ؾٙىطٖٚ ACوٝ ا٤ٗ چٟبض غ٘طاسٛض سٛؾٍ سد٥ٟعاس٣ اظ لج٥ُ ٔبغَٚ ٞب٢ .، اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛز

 . اؾىٛح ثب ٞٓ دبضاُِ ٣ٔ قٛ٘س 

ثس٤ٗ سطس٥ت .  اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛز SCRثطا٢ وٙشطَ زٚض ٚ سٛاٖ سطاوكٗ ٔٛسٛضٞب اظ ٤ط٤ح ٞب٢ ؾٝ فبظ 

 وٝ ٤ه ٔساض DCوٝ ادطاسٛض ثب اضؾبَ ِٚشبغ ض٤فط٘ؿ٣ وٝ اظ ٤ه دشب٘ؿ٥ٛٔشط سأ٥ٔٗ ٣ٔ قٛز ثٝ ٔبغَٚ 

 . ٔدشٕٕ اِىشط٥٘ٚى٣ ٣ٔ ثبقس ٚ زض آٖ ٔحسٚز وٙٙسٜ ٞب ٚ ٔساضٞب٢ حفبْش٣ ٔشٗسز سٗج٥ٝ قسٜ اؾز 

 وبض سدع٤ٝ ٚ سح٥ُّ و٥ّٝ ٢ ؾ٥ٍٙبَ ٞب٢ ٤بز قسٜ ٚ سأ٥ٔٗ دبِؽ ٔساض DCاضؾبَ ٣ٔ ٌطزز ٔبغَٚ 

ثس٤ٗ سطس٥ت ادطاسٛض                      .  ٞب ضا ٔشٙبؾت ثب ض٤فط٘ؽ اضؾب٣ِ اظ َطف ادطاسٛض ثط ٖٟسٜ زاضز SCRآسف 

  ( Figure 1-1-  SCR   Drive system). ٣ٔ سٛا٘س زٚض سطاوكٗ ٔٛسٛضٞبضا وٙشطَ ٕ٘ب٤س
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ا٤ٗ ؾ٥ؿشٓ .  ُٖٕ سجس٤ُ لسضر اِىشط٤ى٣ ٚ وٙشطَ آ٘طا ثٟٗسٜ زاضز RH – SCRؾ٥ؿشٓ ضاٜ ا٘ساظ٢ 

ضا س٥ٓٙٓ ٚ ؾذؽ ثٝ ِٚشبغ  (وٝ ٥٘ط٢ٚ ٔحطوٝ آٖ ٞب اظ ٔٛسٛضٞب٢ ٔىب٤ٙى٣ ٥ٔجبقس  ) غ٘طاسٛضٞب ACِٚشبغ 

DC د٥ٛؾشٝ ٔشغ٥ط سجس٤ُ ٣ٔ وٙس ، ا٤ٗ ِٚشبغ زض سطاوكٗ ٔٛسٛضٞب٢ ٔرشّف اظ لج٥ُ سطاوكٗ ٔٛسٛض زض 

 ٕ٘ٛ٘ٝ ا٤ٗ ؾ٥ؿشٓ ٘كبٖ زازٜ  Figure 1-1اٚضوؽ ، دٕخ ٌُ ٤ب ٥ٔع زٚاض ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٥ٍ٥ٔطززض 

 : قسٜ وٝ قبُٔ لؿٕشٟب٢ ظ٤ط اؾز 

 . ٚاحس غ٘طاسٛض ، وٙشطَ ٔدٕٖٛٝ ٔٛسٛض ٚ غ٘طاسٛض ضا ثٟٗسٜ زاضز - 

 .  ٚ وٙشطَ سطاوكٗ ٔٛسٛضٞب ضا ثٟٗسٜ زاضز DC ثس AC ، ُٖٕ ٤ىؿٛؾبظ٢ SCR (٥٘ٛ٤ز  )ٚاحس - 

 ثطا٢ سطا٘ؿفٛضٔطٞب٢ وبٞٙسٜ وٝ ا٤ٗ سطا٘ؿفٛضٔطٞب ِٚشبغ ٥٘ٛ٤ACز سغص٤ٝ سطا٘ؿفٛضٔط ، سغص٤ٝ - 

 .  ا ظلج٥ُ اِىشطٚٔٛسٛضٞب٢ ثّٛٚضٞب ضا سب٥ٔٗ ٣ٔ وٙٙس ACٔهطف وٙٙسٜ ٞب٢ 

 لؿٕز ٥ٔساٖ سحط٤ه سطاوكٗ DCا٤ٗ ٚاحسٞب ، سغص٤ٝ  : ٥٘ٛ٤FIELD SUPPLYز سغص٤ٝ ٥ٔساٖ - 

 .  قٙز ثب سحط٤ه ٔؿشمُ ضا ثٟٗسٜ زاضز DCٔٛسٛضٞب٢ 

وٙشطَ سد٥ٟعار حفبض٢ ٚ ٔطاحُ ٔرشّف حفبض٢ ثٛؾ٥ّٝ ا٤ٗ لؿٕز زض : حفبض  (وٙؿَٛ  )دبُ٘ - 

 . ض٢ٚ ؾىٛسٛؾٍ حفبض ا٘دبْ ٥ٍ٥ٔطز 

 ACثطا٢ ٔٛسٛضٞب٢ ( ثط٤ىطٞب ٚ وٙشبوشٛضٞب ) قبُٔ اؾشبضسطٞب  : ( MCC )ٔطوع وٙشطَ ٔٛسٛضٞب - 

 . ٥ٔجبقس 

 هؾخصبر ع٘غشن الکشزٗکٖ 

  VAC  600: ِٚشبغ  : ACٚضٚز٢   

  60HZ                               3 Ph:                      ؾ٥ىُ 

 . ٔمساض و٥ّٛ ٚار ٔهطف٣ ثؿش٣ٍ ثٝ سٛاٖ ٚ لسضر ٔٛسٛض زاضز : : سٛاٖ ا٥ِٚٝ 

  +3%س٥ٓٙٓ     : س٥ٓٙٓ ِٚشبغ غ٘طاسٛض 

  1SECدبؾد ظٔب٣٘ 

 10  % ٘ب٥ٔKVAR٣ٔعاٖ ٘بٔشٗبزَ ثٛزٖ ثبض ٘ؿجز ثٝ 
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  ثٝ اظا٢ خط٤بٖ نفط سب ٔبوع٤ٕٓ DC ِٚز 750 سب 0اظ  : DCذطٚخ٣ 

 اؾز أب ٣ٔ سٛا٥٘س ثؿشٝ DC آٔذط 1800 سب 0 ٕٔٗٛلاً اظ SCRخط٤بٖ ذطٚخ٣ دُ : ٔحسٚزٜ خط٤بٖ 

 . ثٝ ٔسَ ٥٘ٛ٤ز سغ٥٥ط زاقشٝ ثبقس 

 

 : سَض٘ح سَاثغ هزثَطِ 

Figure 1-2ٔكبٞسٜ ٣ٔ قٛز وٝ ِٚشبغ س٥ِٛس قسٜ اظ .  ز٤بٌطاْ ذ٣ُ ؾ٥ؿشٓ ضا ٘كبٖ ٣ٔ زٞس

 زض دُ DC ثٝ ACُٖٕ ٤ىؿٛ ؾبظ٢ ِٚشبغ . زازٜ ٣ٔ قٛز  AC ( AC     BUS )غ٘طاسٛض ٞب ثٝ ذٍ ٔكشطن 

 اٖٕبَ ٣ٔ DCذطٚخ٣ دُ ٤ىؿٛ اظ َط٤ك وٙشبوشٛضٞب ثٝ سطاوكٗ ٔٛسٛضٞب٢ .  ا٘دبْ ٣ٔ ٥ٌطز SCRٞب٢ 

 . قٛز 

 خسا ٣ٔ AC BUS ضا اظ SCRٞط غ٘طاسٛض ٚ ٚاحس  ( C . B ) سٛخٝ قٛز وٝ ؾ٥طوز ثط٤ىطٞب  

 وٙٙس 
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 هزاحل ػولکزد- 2

 رٍؽي کزدى ٗک هَسَر : الف 

 .  لطاض زازٜ قٛز IDLEؾٛئ٥چ وٙشطَ ٔٛسٛض زض حبِز  -1

 . ٔٛسٛض ضا اؾشبضر وطزٜ ٚ ضٚقٗ ٌصاقشٝ سب ا٤ٙىٝ ثٝ ا٘ساظٜ وبف٣ ٌطْ ٌطزز  -2
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 .  لطاض زازٜ قٛز RUNو٥ّس وٙشطَ ٔٛسٛض ضا زض حبِز  -3

 سٗز ثبر ثزدى اٍل٘ي صًزاسَر : ة 

ضا ثط ض٢ٚ قٕبضٜ غ٘طاسٛض٢ وٝ ٣ٔ ذٛا٥ٞٓ ظ٤ط ثبض ثجط٤ٓ لطاض ٣ٔ  (ؾٙىطٖٚ  ) SYNCؾٛئ٥چ - 1

وٝ ض٢ٚ زضة دبُ٘ غ٘طاسٛض ٔٛضز ٘ٓط اؾز ثب٤س  ( PUSH TO CLOSE )زض ا٤ٗ ِحٓٝ چطا٘ زوٕٝ  . ز٥ٞٓ 

 . ضٚقٗ قٛز 

 .  س٥ٓٙٓ ٕ٘بئ٥س SPEED ADJUST ثٛؾ٥ّٝ HZ 60ؾطٖز ٔٛسٛض ضا ثط حؿت - 2

 .  س٥ٓٙٓ  ٕ٘بئ٥س VOLTAGE ADJUST ثٛؾ٥ّٝ VOLT 600ِٚشبغ غ٘طاسٛض ضا ثط حؿت - 3

 .  قبضغ قٛز C.B ضا ثُطف ذٛز وك٥سٜ سب C.B )زؾشٝ ؾ٥طوز ثط٤ىط - 4

غ٘طاسٛض ٔٛضز ٘ٓط ثؿشٝ ٣ٔ  ( C.B ) و٥ّس ان٣ّ PUSH TO CLOSEثٛؾ٥ّٝ فكبض زازٖ زوٕٝ - 5

 . قٛز 

 .  لطاض ٣ٔ ز٥ٞٓ OFF ضا زض حبِز SYNCؾٛئ٥چ - 6

 عٌکزٍى کزدى صًزاسَر : ج 

 : ثطا٢ ظ٤ط ثبض آٚضزٖ غ٘طاسٛض ايبف٣ زض حب٥ِىٝ غ٘طاسٛض ٞب٢ ز٤ٍط زض ٔساض ٞؿشٙس  - 1

 .  ضا ثط ض٢ٚ قٕبضٜ غ٘طاسٛض٢ وٝ ٣ٔ ذٛا٥ٞٓ ظ٤ط ثبض ثجط٤ٓ لطاض ٣ٔ ز٥ٞٓ  SYNCؾٛئ٥چ  (اِف 

 .  س٥ٓٙٓ ٣ٔ و٥ٙٓ VOLT 600ِٚشبغ غ٘طاسٛض ضا ض٢ٚ  (ة 

 َٛض٢ س٥ٓٙٓ ٣ٔ و٥ٙٓ سب ٖمطثٝ ٢ SPEED ADJUSTؾطٖز چطذف ٔٛسٛض ضا ثٛؾ٥ّٝ  (ج 

 ضٚقٗ قٛ٘س ٚ ثٝ آٞؿش٣ٍ SYNCؾٙىطٖٚ اؾىٛح زض خٟز ٖمطثٝ ٞب٢ ؾبٖز حطوز وٙس ٚ لأذٟب٢ 

 . وٓ ٘ٛض ٌطز٘س 

 . قٛز  ( CHARGE ) قبضغ C.B ضا چطذب٘سٜ سب C.Bزؾشٝ  (ز

 SYNCلطاض ٌطفز ٚ چطاغٟب٢ ( ضٚ ثٝ ثبلا ) ٚلش٥ىٝ ٖمطثٝ ؾٙىطٖٚ اؾىٛح زض حبِز ضاؾز  (ٜ 

ضا                     ( C.B ) ضٚقٗ قس ، و٥ّس PUSH  TO CLOSEذبٔٛـ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ چطا٘ ض٢ٚ زوٕٝ ٢ 

 . ٣ٔ ثٙس٤ٓ 
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 غ٘طاسٛض KVAR ضا زض حبِش٣ لطاض ٣ٔ ز٥ٞٓ وٝ ٖمطثٝ VOLTAGE ADJUSTد٥چ س٥ٓٙٓ ِٚشبغ  (ٚ 

 . ٔمساض ٔؿب٢ٚ ثب ز٤ٍط غ٘طاسٛض ٞب ٘كبٖ زٞس 

 .  لطاض ٣ٔ ز٥ٞٓ OFF ضا زض حبِز SYNCؾٛئ٥چ  (ظ

 

 : خبرج کزدى صًزاسَر اس سٗز ثبر ٍ خبهَػ کزدى هَسَر - 2

  ض٢ٚ ثط٤ىط OFFثٛؾ٥ّٝ فكبض زازٖ زوٕٝ   ( C.B)ثبظ وطزٖ ؾ٥طوز ثط٤ىط (اِف 

  لطاض ث٥ٍطز IDLEؾٛئ٥چ وٙشطَ ٔٛسٛض زض حبِز  (ة

 ثبقس ثب٤س ٔٛل٣ٗ زض ا٤ٗ حبِز لطاض ث٥ٍطز وٝ ٔٛسٛض OFFاٌط ؾٛئ٥چ وٙشطَ ٌبٚض٘ط زاضا٢ حبِز  (ج 

 . ؾطزٜ قسٜ ثبقس 

 . اٌط ؾ٥ؿشٓ ٔدٟع ثٝ زوٕٝ وٙشطَ ٌبٚض٘ط ٥ٔجبقس ، ٥ٔشٛاٖ ثب آٖ ٔٛسٛض ضا ذبٔٛـ وطز  (ز 

 

  SCR (ًَٗ٘ز  )رٍؽي کزدى ٍاحذ : د 

 لطاض SCR ض٢ٚ ا٤ٗ ASSIGNMENTثبظضؾ٣ وٙؿَٛ حفبض ثطا٢ ا٥َٕٙبٖ اظ ا٤ٙىٝ ؾٛئ٥چ - 1

 . ٍ٘طفشٝ ٚ ذبٔٛـ اؾز 

  ( C.B) ثٛؾ٥ّٝ ٌطزا٘سٖ زؾشٝ  ( C.B )ثؿشٗ ؾ٥طوز ثط٤ىط - 2

 

  ACرٍؽي کزدى الکشزٍهَسَرّبٕ -  ّـ 

 ثطا٢ سطا٘ؿفٛضٔطٞب٢ سٛظ٤ٕ وٙٙسٜ ACثطا٢ سب٥ٔٗ وطزٖ ٔٙجٕ  ( FEEDER )ثؿشٗ ثط٤ىط سغص٤ٝ - 1

  ( MCC )ٚ ٔطوع وٙشطَ ٔٛسٛضٞب 

 HOAٔطثٌٛ ثٝ ٞط وساْ اظ ثّٛٚضٞب ٚ ٚؾب٤ُ ٔهطف وٙٙسٜ ؾٛئ٥چ  ( C.B )ثؿز ؾ٥طوز ثط٤ىط - 2

 .  لطاض زازٜ قٛز AUTOزض حبَ 
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ثبقس ، ٥ٔجب٤ؿز ِٚشبغ ٔٙبؾت ضا ثٝ  ( SHUNT)اٌط ؾ٥ٓ د٥چ سحط٤ه ٔٛسٛضٞب ثهٛضر ٔٛاظ٢ - 3

 .  ثبقس A 50خط٤بٖ ٥ٔساٖ سحط٤ه ٞط ٔٛسٛض سمط٤جبً ثب٤س . ؾ٥ٓ د٥چ سحط٤ه اٖٕبَ ٕ٘ٛز 

  

 

 ػولکزد هؼوَلٖ : ٍ 

  )KAVARسحُٕ ٤ىؿبٖ  ) KVARٔشٗبزَ وطزٖ - 1

 ٔطثٌٛ ثٝ ٕٞٝ غ٘طاسٛض  KAVARزوٕٝ ٞب٢ س٥ٓٙٓ ِٚشبغ ضا زض ٚي٥ٗز لطاض ز٥ٞس وٝ ٖمطثٝ ٞب٢ ٥ٔشط 

 . ٞب ٔمساض ٤ىؿب٣٘ ضا ٘كبٖ زٞس 

 

  KWهشؼبدل کزدى - 2

 ثُٛض ذٛزوبض و٥ّٛٚار ضا ٔشٗبزَ ٥ٕٔٙب٤س ، ا٤ٗ اثط ٘بق٣ اظ لطاض ٌطفشٗ ثبض MASTER SLAVEٔساض 

 . ٔؿب٢ٚ ض٢ٚ سٕبْ ا٘د٥ٗ ٞب ٣ٔ ثبقس 

٥ٕٞكٝ دبئ٥ٗ سط٤ٗ قٕبضٜ ضا زض ٥ٔبٖ غ٘طاسٛض ٞبئ٥ىٝ ثٝ قجىٝ  ( MASTER )غ٘طاسٛض ٕٞبًٞٙ وٙٙسٜ 

 ، 1ان٣ّ اسهبَ ٣ٔ ٤بثٙس ضا زاضا ذٛاٞس ثٛز ٚ ثم٥ٝ غ٘طاسٛض ٞب سبثٕ ذٛاٞٙس ثٛز ، ثطا٢ ٔثبَ  اٌط غ٘طاسٛضٞب٢ 

 ) 4 ٚ 2 ٥ٔجبقس ٚ غ٘طاسٛضٞب٢ MASTER غ٘طاسٛض 1 ثٝ قجىٝ ان٣ّ اسهبَ زاض٘س ، غ٘طاسٛض قٕبضٜ 4 ٚ 2

SLAVE )  ٞؿشٙس . 

 فطوب٘ؽ ثم٥ٝ غ٘طاسٛض ٞب ضا وٝ زض سبثٕ MASTER ٔطثٌٛ ثٝ غ٘طاسٛض MASTER / SLAVEٔساض 

زوٕٝ س٥ٓٙٓ ؾطٖز ٔٛخٛز ثط ض٢ٚ سبث٢ّٛ غ٘طاسٛض سبثٕ                      . ٥ٔجبقٙس ثب ذٛز ٤ىؿبٖ ٣ٔ ٕ٘ب٤س 

 (SLAVE)  ث٣ اثط ذٛاٞس ثٛز . 

 .  ؾجت ذٛاٞس قس وٝ خط٤بٖ سٕبْ غ٘طاسٛض ٞب ٔؿب٢ٚ ثبقٙس KVAR ٚ KWسطو٥ت سمؿ٥ٓ 

 

 سَسٗغ لذرر - 3
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 : سٛظ٤ٕ وُ لسضر ثٛؾ٥ّٝ سؿب٤ٟٚب٢ ظ٤ط س٥٥ٗٗ ذٛاٞس قس 

DC  POWER = TOTAL POWER – AC POWER 

 

 لذرر ثزق هغش٘من = لذرر کل - لذرر ثزق هشٌبٍة  

 ACلسضر ٔهطف٣ . ثب٤س غ٘طاسٛض ز٤ٍط٢ ثٝ ٔساض ايبفٝ ٕ٘ٛز  (لسضر ٔدٕٛٔ  )ثطا٢ افعا٤ف لسضر وُ 

 ٥ٔشٛاٖ اظ لسضر DCثطا٢ افعا٤ف لسضر ٤ه ٔهطف وٙٙسٜ ذبل .  ثؿ٥بض وٕشط ٥ٔجبقس DCاظ لسضر 

 .  وبؾز ٚ ثب٤ٗ ٔهطف وٙٙسٜ ذبل افعٚز DCٔٛضز اؾشفبزٜ زض ٔهطف وٙٙسٜ ٞب٢ ز٤ٍط 

ا٤ٗ أىبٖ ٚخٛز زاضز   ( POWER  LIMIT )ثّٗز ٚخٛز ذٍ ٔكشطن ٚ ٔساض ٔحسٚز وٙٙسٜ لسضر 

 . وٝ ثشٛاٖ زض نٛضر ِعْٚ غ٘طاسٛض ز٤ٍط٢ ضا ثٝ ٔساض ايبفٝ ٕ٘ٛز 

 

 ػولکزد ثحزاًٖ - س

 ثذػول کزدى ًَٗ٘ز - 1

ٔشهُ ثبقٙس ،لأذٟب٢                                    ( BUS ) ٞب ثُٛض ٔدعا ثٝ ثبؼ SCRٚلش٥ىٝ ٞط وساْ اظ غ٘طاسٛض ٚ 

SCR  ON , GEN ON ٚلش٥ىٝ ٤ه ٚاحس اظ قجىٝ ذبضج قٛز لأخ آٖ ٥٘ع .   ٥٘ع ضٚقٗ ذٛاٞٙس ثٛز

 ث٣ اثط قٛز ، ّٖٕىطز ؾ٥ؿشٓ ثب ٚاحسٞب٢ ز٤ٍط SCRظٔب٥٘ىٝ ٤ه غ٘طاسٛض ٤ب ٤ه ٚاحس . ذبٔٛـ ٥ٔكٛز 

 . ازأٝ ٣ٔ ٤بثس 

  ( SYNC )ثذ ػول کزدى هذار ّوشهبًٖ - 2

وطزٖ زٚ غ٘طاسٛض ٥ٔشٛاٖ اظ لأذٟب٢              (ٔٛاظ٢  )ٞط ٌبٜ ؾٙىطٖٚ اؾىٛح وبض ٘ىٙس ثطا٢ دبضاُِ 

 (SYNA )  اٌط ٞٓ ؾٙىطٖٚ اؾىٛح ٚ ٞٓ لأذٟب ذطاة . ثط ض٢ٚ سبث٢ّٛ وٙشطَ غ٘طاسٛض ٞب اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز

 . ثبقٙس ٥ٔشٛاٖ ثطا٢ ا٤ٗ ٔٙٓٛض اظ ِٚز ٔشط ثٝ َط٤مٝ ظ٤ط اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز 

زٚ .  ضا زاضا ثبقس VAC 600ؾّىشٛضؾٛئ٥چ ِٚشٕشط ضا زض ٔحسٚزٜ ا٢ لطاض ٣ٔ ز٥ٞٓ وٝ أىبٖ ذٛا٘سٖ 

زض ا٤ٗ حبِز ِٚشبغ . ٚنُ ٣ٔ ٕ٘بئ٥ٓ  ( C.B )ؾط ِٚز ٔشط ضا ثٝ ثبلا ٚ دبئ٥ٗ ٞط فبظ زض ض٢ٚ ؾ٥طوز ثط٤ىط 
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د٥چ س٥ٓٙٓ ؾطٖز ضا َٛض٢ س٥ٓٙٓ ٣ٔ و٥ٙٓ سب ٘ٛؾب٘بر ٖمطثٝ .  ثبقسVAC 600ٕٔىٗ اؾز ث٥ٗ نفط سب 

 . ضا ٣ٔ ثٙس٤ٓ  ( C.B )ٚلش٣ ِٚشبغ ٣ٔ ٥ٕ٘ٓ قس ؾ٥طوز ثط٤ىط . آٞؿشٝ قٛز 

 

  AC ( AC SURGE )ًبدبٗذارٕ هَج لحظِ إ - 3

 ثٛخٛز ا٤س ٚ ف٥ٛظٞب٢ ان٣ّ ثؿٛظ٘س ، چطا٘ ؾجع ٞكساض زٞٙسٜ حصف ACاٌط اذشلا٣ِ زض ؾ٥ؿشٓ 

 ثب٥٘ٝ نجط 10لجُ اظ ا٤ٙىٝ ثرٛا٥ٞس زضة ف٥ٛظ ضا ثبظ و٥ٙس ثٕسر . ٔٛج ِحٓٝ ا٢ ذبٔٛـ ذٛاٞس قس 

 . و٥ٙس سب ذبظٟ٘ب ثطق شذ٥طٜ قسٜ ضا ذبضج ٕ٘ب٤ٙس 

ؾذؽ و٥ّس ان٣ّ ضا ذبٔٛـ ٕ٘بئ٥س ٚ ثٝ س٤ٛٗى ف٥ٛظ ٤ب ف٥ٛظٞب٢ ٥ٗٔٛة قسٜ الساْ ٕ٘بئ٥س ثٗس اظ 

 . س٤ٛٗى ، و٥ّس ضا ثجٙس٤س ٚ ُٕٔئٗ ثبق٥س وٝ چطا٘ ؾجع ٞكساض زٞٙسٜ زٚثبضٜ ضٚقٗ ٣ٔ قٛز 

 

 

 

 

 لغشًذُ چزخ دًذُ - 4

چطاغٟب٢ ٞكساض زٞٙسٜ ٔٛل٣ٗ ضٚقٗ ذٛاٞٙس قس وٝ اذشلا٣ِ ٥ٓ٘ط زض ضفشٗ ٚ ٤ب دبضٜ قسٖ ظ٘د٥ط اظ 

 SPROCKET SLIP RESET )دٕخ ٌُ اسفبق ث٥بفشس وٝ ثٗس اظ ضفٕ اقىبَ ثب٤ؿش٣ زوٕٝ ٔطثَٛٝ 

BUTTON )  ضا فكبض زاز سب چطاغٟب٢ (SPROCKET SLIP )  ذبٔٛـ قسٜ ٚ اخبظٜ زٞس سب وٙشبوشٛضٞب٢

 . دٕخ ٌُ زٚثبضٜ ثؿشٝ قٛ٘س 

 

 اسصبل سه٘ي - 5

 ضا ٘كبٖ ٣ٔ زٞٙس ،فمٍ حبِز DC, AC چطا٘ وٝ اسهبَ ظ٥ٔٗ ٚ ٥ٔشطٞب٣٤ وٝ زض نس اسهب٣ِ 3

 زض ٞط AC اسهبَ ظ٥ٔٗ . ٞكساض زٞٙسٜ زاض٘س ٚ ٥ٔجب٤ؿش٣ اسهب٣ِ اثشسا س٥٥ٗٗ ٔحُ ٚ ؾذؽ ضفٕ قٛز 
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 ،  ث٥ٗ سغص٤ٝ AC BUSوبثّٟب٢ ث٥ٗ غ٘طاسٛضٞب ٚ :  ٕٔىٗ اؾز اسفبق افشس اظ لج٥ُ ACخب٣٤ وٝ اظ قجىٝ 

 GROUND )لأذٟب٢ اسهبَ ظ٥ٔٗ .  زض و٥ٛث٥ىُ AC BUS ، ذٍ ACٚ ٔٛسٛضٞب٢  ( FEEDER )وٙٙسٜ 

FUALT )  َاسهب٣ِ ضا وٝ زض ٞط فبظ اسفبق ث٥بفشس ثُٛض ٔدعا ٘كبٖ ٣ٔ زٞس ٚ ٥ٔشطا اسهبAC ا٘ساظٜ زضنس 

 . اسهب٣ِ ضا ٔكرم ٣ٔ وٙس 

 DC ٚ (- ) DC (+) ٕٔىٗ اؾز اسفبق افشس ، اظ ذٌُٛ DC زض ٞط خبئ٣ اظ قجىٝ DCاسهبَ ظ٥ٔٗ 

 ٌطفشٝ سب وبثّٟب٢ سطاوكٗ ٔٛسٛضٞب ثطا٢ ٞط ٔٛسٛض٢ وٝ اقىبَ اسهبَ ظ٥ٔٗ SCR (اسبلىٟب  )زضٖٚ دبّٟ٘ب٢ 

ٞط ٌبٜ وٝ ؾطٖز ٔٛسٛض ٥ٗٔٛة وٓ .  اقىبَ ضا ٘كبٖ ٣ٔ زٞس DCاسفبق ث٥بفشس ، ٥ٔشط زضنس اسهبَ ظ٥ٔٗ 

 . ٤ب ظ٤بز قٛز ٖمطثٝ ٥ٔشط ٔٙحطف ذٛاٞس قس 

 

  ( SHUT DOWN )دعشَر الؼول خبهَػ کزدى : ح 

 ) ٔطثَٛٝ ، ا٤ٗ ٚاحس ذبٔٛـ قسٜ ، چطا٘           SCR ( C.B )ثبسط٤خ زازٖ ؾ٥طوز ثط٤ىط  ( 1

SCR ON )  ذبٔٛـ ذٛاٞس قس . 

چطا٘                               .  لُٕ ٥ٔى٥ٙٓ BUSٔطثَٛٝ اظ  ( C.B) غ٘طاسٛض ضا ثٛؾ٥ّٝ ؾ٥طوز ثط٤ىط  (2

 (GEN . ON LIHE )  ذبٔٛـ ذٛاٞس قس . 

، َجك ٔسر ظٔب٣٘  ( لطاض ٣ٔ ز٥ٞٓ IDLEا٘د٥ٗ ضا زض حبِز  ) ا٘د٥ٗ ضا فكبض زازٜ IDLEزوٕٝ  (3

 .  لطاض          ٣ٔ ز٥ٞٓ IDLEوٝ وبضذب٘ٝ ؾبظ٘سٜ خٟز ؾطز قسٖ س٥٥ٗٗ وطزٜ اؾز ، ا٘د٥ٗ ضا زض حبِز 

ؾٛئ٥چ وٙشطَ ا٘د٥ٗ ضا ) ثٗس اظ ؾطز قسٖ ، زؾشٝ ؾٛذز ضا ٣ٔ ثٙس٤ٓ سب ا٘د٥ٗ ذبٔٛـ قٛز  (4

  (  ٣ٔ ٌصاض٤ٓ OFFض٢ٚ 

 

 لبثل٘شْب 

Figure 1-7 دُ  ( ِٚشبغ –خط٤بٖ  ) ٔٙح٣ٙ دبؾدSCR ٚ Figure 1-8 ٔٙح٣ٙ ؾطٖز ثط حؿت 

 .   ؾط٢ ٚ قٙز ضا ٘كبٖ ٥ٔسٞس DCٌكشبٚض ثطا٢ ٔٛسٛضٞب٢ 
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 آسهبٗؼ 
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ا٤ٗ ثرف قبُٔ اَلاٖبر زضثبضٜ آظٔب٤كٟب٣٤ اؾز وٝ ثٛؾ٥ّٝ آٟ٘ب ٥ٔشٛاٖ ثٝ ّٖٕىطز ٔٙبؾت ؾ٥ؿشٓ 

اٌط زض ٣َ آظٔب٤ف ، خٛاة ُّٔٛة حبنُ .  د٣ ثطز ، آظٔب٤كٟب ثب٤س ضٚظا٘ٝ ا٘دبْ ٥ٌطز SCRضاٜ ا٘ساظ٢ 

 .٘كسٜ ثب٤س ثٝ ثرف ٥ٖت ٤بث٣ ٔطاخٗٝ ٚ اقىبَ ضا س٥٥ٗٗ ٔحُ ٕ٘ٛز 

  

 احش٘بطْبٕ اٗوٌٖ : الف 

 ثب ث٣ زلش٣ حُٕ قٛز ، احشٕبَ زاضز نسٔٝ ثؿب٤ط ؾرز ضا ثجبض                 SCRاٌط ؾ٥ؿشٓ ضاٜ ا٘ساظ٢ 

 .آٚضز ، احش٥بَٟب٢ ا٣ٕٙ٤ ثب٤س ٥ٕٞكٝ ٔس ٘ٓط ثبقس سب اظ نسٔبر اِىشط٤ى٣ خ٥ٌّٛط٢ ثُٕٗ آ٤س 

 

 گزٍُ کبر - 1

٥ّٕٖبر ٍٟ٘ساض٢ سطخ٥حبً ثٛؾ٥ّٝ زٚ ٘فط ثطلىبض ثب٤س نٛضر ٥ٌطز ، ا٤ٗ ٌطٜٚ زض ٚي٥ٗز ايُطاض٢ 

 . و٥ّٝ ٔؿبئُ ا٣ٕٙ٤ ٚ ٍٟ٘ساض٢ ضا سحز ٘ٓط زاض٘س 

 

 دَؽؼ ؽخصٖ - 2

 . اظ ثٙس ؾبٖز ٚ اٍ٘كشط ٚ زؾز ثٙس فّع٢ اؾشفبزٜ ٘ىٙٙس 

 

 (ثزق دار ثَدى  )هذارار فؼبل  -3

 . ٕٞٝ ٔساضار ضا فٗبَ زض ٘ٓط ٌطفشٝ ٍٔط ا٤ٙىٝ ا٥َٕٙبٖ اظ ذبٔٛـ ثٛزٖ آٟ٘ب زاقشٝ ثبق٥س 

 اثشارّب -4

سٕبْ اثعاضٞب٢ اِىشط٤ى٣ ثب٤س اسهبَ ظ٥ٔٗ زاقشٝ ثبقٙس ، زؾشٝ ، سٕبْ اثعاضٞب ثب٤س ٖب٤ك ٚ ضٚدٛقساض 

 . ثبقس ، ثٗس اظ اسٕبْ وبض اثعاضٞب ٘جب٤س زض اسبلىٟب خب ٌصاقشٝ قٛز 

 

 فَ٘سّب  -5
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ف٥ٛظ ثٛؾ٥ّٝ فكبض زازٖ دٛقف دلاؾش٥ى٣ آٖ ثؿشٝ قٛز ، اٍ٘كز ظ٤ط دٛقف دلاؾش٥ى٣ لطاض زازٜ 

 . ٘كٛز 

 

 آسؼ عَسٕ -6

ثطق ٥٘ٛ٤ش٣ وٝ آسف ٌطفشٝ اؾز ضا لُٕ و٥ٙس ، ٘ٛقشٝ ، ض٢ٚ وذؿَٛ آسف ذبٔٛـ وٗ ذٛا٘سٜ قٛز 

 . ثدب٢ آٖ اظ آة ٞٓ ٥ٔشٛاٖ اؾشفبزٜ  وطز . ٚ ُٕٔئٗ ق٤ٛس وٝ ثطا٢ آسف ؾٛظ٢ اِىشط٤ى٣ اؾز 

 

 آسهبٗؾْبٕ رٍساًِ : ة 

 : ثبسرعْ٘بٕ سٗز ثزإ اطوٌ٘بى اس ػولکزد هٌبعت ع٘غشن راُ اًذاسٕ ه٘جبؽذ 

 . لأذٟب ٚ ٥ٔشط زض اسبلىٟب ٥ٔٚشطٞب٢ وٙشطَ ثبظضؾ٣ قٛ٘س -1

لأذٟب٢ آقىبض وٙٙسٜ اسهبَ ظ٥ٔٗ ثبظضؾ٣ قٛ٘س ، ٞط ؾٝ لأخ ثب٤س ٘بض٘د٣ وٓ ضً٘ ثبقٙس ،  -2

 . ٔمساض زضنس ٥ٔشط اسهبَ ظ٥ٔٗ ثب٤س نفط ثبقس 

 . سغص٤ٝ خط٤بٖ ٥ٔساٖ سٕبْ ٔٛسٛضٞب٢ ٔٛاظ٢ ثبظضؾ٣ قٛز  -3

 ٞب ث٥ٗ سٕبْ غ٘طاسٛضٞب٢ ظ٤ط ثبض ثُٛض ٔؿب٢ٚ سمؿ٥ٓ KVAR ٞب ٚ KWُٕٔئٗ ق٤ٛس وٝ ٔمساض  -4

 . قسٜ اؾز 

) ثهسا٢ ؾٛئچ٥ًٙ وٙشبوشٛض سطٔع ز٤ٙب٥ٔى٣ زضاٚضوؽ  ( TRIPPING )زض ح٥ٗ سط٤خ وطزٖ  -5

DW )  ٌٛـ ثس٥ٞس ٚ ٖىؽ إُِٗ آ٘طا زض ٘ٓط ث٥ٍط٤س . 

 دٕخ ٌُ ٚ  B,A ُٕٔئٗ ق٤ٛس وٝ ٞط زٚ ٔٛسٛضٞب٢ SCRثب ٍ٘بٜ وطزٖ ثٝ آٔذطٔشط ٚ ِٚشٕشط  -6

 . ثُٛض ٔؿب٢ٚ ظ٤ط ثبض سمؿ٥ٓ قسٜ ا٘س  ( DW)زضاٚضوؽ 

 .  زض حبَ ٌطزـ ٥ٔجبقس SCRُٕٔئٗ ق٤ٛس وٝ سٕبْ ثّٛٚضٞب٢  -7

ثطا٢ سٛي٥ح ث٥كشط .  ثبظضؾ٣ قٛز DC زض ٘مبٌ سؿز زض ٔبغٚئُ وٙشطَ SCRقىُ ٔٛج خط٤بٖ  -8

 .  ٔطاخٗٝ و٥ٙس SCRثٝ ثرف ٥٘ٛ٤ز 
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 آسهبٗؾْبٕ هبّ٘بًِ : ج 

 . آظٔب٤كٟب٢ ٔطثٌٛ ثٝ لسضر ٔٗىٛؼ ٚ فٛق ؾطٖز ا٘د٥ٗ ضا ا٘دبْ ز٥ٞس 

 ؾط٤ٚؽ  (4

ؾط٤ٚؽ قبُٔ س٥ٕع وطزٖ اخعاء ؾ٥ؿشٓ ٚ س٤ٛٗى  اخعائ٣ وٝ ٥ٗٔٛة  ٤ب اظ ث٥ٗ ضفشٝ ا٘س ٥ٔجبقس ، 

 ُٕٔئٗ وبضوطزٜ ٚ ٖٕط ث٥كشط٢ زاقشٝ SCRؾط٤ٚؽ وطزٖ ٔطست ثبٖث ذٛاٞس قس وٝ ؾ٥ؿشٓ ضاٜ ا٘ساظ٢ 

 . ا٤ٗ چ٥ٙٗ ؾ٥ؿشٓ وٕشط اظ وبض ذٛاٞس افشبز . ثبقس 

 

 

 : اجشاء ع٘غشن ًغجز ثِ عِ ػبهل آع٘ت دذٗزًذ 

 و٥ف٥ز ٘بٔطغٛة - 

 ّٖٕىطز ذكٗ ٚ ؾرز - 

 ٖٛأُ َج٣ٗ٥ - 

 

 ک٘ف٘ز  (الف 

ؾ٣ٗ ثط ا٤ٗ قسٜ اؾز وٝ سب حس  ( ROSS HILL CONTROLS )ثُٛض و٣ّ زض قطوز ؾبظ٘سٜ 

آظٔب٤كبر ظ٤بز٢ زض سٕبْ خٟبر ا٘دبْ ٌطفشٝ اؾز ، زؾشٍبٟٞب٢ . أىبٖ سٕبْ اقىبلار ثطَطف قٛز 

 زضخٝ 75 فبضٟ٘ب٤ز ٤ب 165 ؾبٖز زض وٛضٜ ثٝ زٔب٢ 168حؿبؼ ٥ٓ٘ط ٔبغٚئُ اِىشط٥٘ٚى٣ ثٕسر 

ؾب٘ش٥ٍطاز سحز آظٔب٤ف لطاض زازٜ قسٜ اؾز سب ا٥َٕٙبٖ حبنُ قٛز وٝ زؾشٍبٜ زض زٔب٢ ٣ِٕٛٗٔ ثسٖٚ 

اقىبَ ٔٛضز ثٟطٜ ثطزاض٢ لطاض ٥ٌطز ٚ لُٗبس٣ وٝ احشٕبلاً زض ؾبٖبر ا٥ِٚٝ زچبض ٥ٖت ٚ اقىبَ ٥ٔكٛ٘س لجُ 

 . اظ فطؾشبزٜ قسٖ س٤ٛٗى ٥ٍٔطز٘س 
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 ػولکزد عخز  (ة

ؾ٥ؿشٓ  ضاٜ ا٘ساظ٢ ثب٤س ثب قطا٤ٍ ْٚٚب٤ف٣ وٝ ثطا٢ آٖ س٥٥ٗٗ قسٜ ٚ زض حس لسضر ٚ سٛا٘بئ٣ زؾشٍبٜ 

اظ آٖ اؾشفبزٜ وطز ، زض غ٥ط ا٤ٗ نٛضر فكبض قس٤س٢ ثٝ ؾ٥ؿشٓ ٚاضز آٔسٜ ٚ ٖٕط زؾشٍبٜ وٛسبٜ ذٛاٞس 

قس ثب٤ؿش٣ ثب احش٥بٌ زؾشٍبٜ ضا وٙشطَ ٕ٘ٛز ، ٖدّٝ ٚ ذكٛ٘ز زض أط وٙشطَ اذشلالار ٖس٤سٜ زض زؾشٍبٜ 

 . ثٛخٛز ذٛاٞس آٚضز 

 ػَاهل هح٘طٖ  (ج 

 گزهب - 1

اخعاء زؾشٍبٜ زض اثط حطاضر ظ٤بز ، ؾط٤ٕ اظ وبض ٣ٔ افشٙس اٌط چٝ ض٘ح حطاضر ؾ٥ؿشٓ ضاٜ ا٘ساظ٢ ث٥ٗ 

. ثٟشط اؾز  ( 20) ٥ٔجبقس ، أب ّٖٕىطز ؾ٥ؿشٓ زض زضخٝ حطاضر ٘طٔبَ C 50زضخٝ ؾب٘ش٥ٍطاز سب - 30

 . ٖٕط لُٗبر زض اثط حطاضر وٛسبٜ ذٛاٞس قس 

 ٞٛا٢ ٌطْ اخعاء ضا ث٥طٖٚ ٥ٔىكس ، ثطا٢ احش٥بٌ ث٥كشط SCRقف زؾشٍبٜ ٞٛاوف ٔٛخٛز زض اسبق 

 ٚ ٔبغٚئّٟب٢ اِىشط٥٘ٚه ثطا٢ ؾط٤ٗشط ذٙه قسٖ زاضا٢ ضاز٤بسٛض SCRلؿٕشٟب٢ اؾبؾ٣ ٔثُ دّٟب٢ 

 . ٞؿشٙس 

ثُٛض ٔثبَ . سٕبْ ٔدٕٖٛٝ ٞب ثب٤س ثُٛض ٔشٙبٚة ثطا٢ ٔكرم قسٖ ٌطٔب٢ ظ٤بز ثبظضؾ٣ قٛ٘س 

لُٗبس٣ وٝ زض اثط اسهبلار قُ ٥ٔؿٛظ٘س ، لُٗبر آؾ٥ت ز٤سٜ اٌط چٝ ثُٛض وبُٔ ا٤دبزاقىبَ ٥ٕ٘ىٙٙس 

 . ٣ِٚ ثب٤س س٤ٛٗى ٌطز٘س 

 

 لزسػ - 2

 ِطظـ ا٤دبز ٣ٕ٘ وٙس ٣ِٚ ثٟط حبَ ِطظـ ٔبق٥ٟٙب٢ ٌطز٘سٜ ٔثُ ٥٘ٛ٤SCRز ؾ٥ؿشٓ ضاٜ ا٘ساظ٢ 

غ٘طاسٛض ثبٖث سٙف ٔىب٥٘ى٣ قسٜ وٝ ا٤ٗ سٙف ثٝ ٘ٛثٝ ذٛز ثبٖث قُ قسٖ اسهبلار ٚ ا٤دبز سطن زض 

 . ٖب٤مٟب٢ ٣ٔ قٛز 
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 گزد ٍغجبر - 3

ٌطز ٚ غجبض زض اثط ثبضٞب٢ اِىشط٤ؿ٥شٝ ؾبوٗ ض٢ٚ ؾُح ؾٛئ٥چٟب٢ ِٚشبغ ثبلا خصة ٣ٔ قٛز وٝ ثبٖث 

 . ُٖٕ ٘ىطزٖ ٔساض ٚ ٤ب حش٣ اسهبَ وٛسبٜ آٟ٘ب ٣ٔ قٛز 

 

 رطَثز - 4

ضَٛثز ٔكىلاس٣ وٝ زض اثط ٌطز ٚ غجبض ثٛخٛز ٣ٔ ا٤س ضا ث٥كشط ٣ٔ وٙس ، خٕٕ قسٖ خطْ زض اثط 

ضَٛثز ض٢ٚ لُٗبر ثبٖث افعا٤ف ٞسا٤ز ٣ٔ قٛز ، حش٣ ثبٖث ذٛضز٣ٌ ٥٘ع ٣ٔ قٛز ؾط٤ٚؽ قبُٔ ؾٝ 

 ٘ٓبفز ، ثبظضؾ٣ ٚ س٤ٛٗى : وبض ٣ٔ ثبقس 

 

 ًظبفز  (د

ؾُح اسبله ٚ لُٗبر ضا ثٛؾ٥ّٝ دبضچٝ ثسٖٚ وطن وٝ آغكشٝ ثٝ ٔبزٜ حلاَ ٚ دبن وٙٙسٜ اؾز س٥ٕع 

 . و٥ٙس اظ ذكه قسٖ ؾُٛح ا٥َٕٙبٖ حبنُ ٕ٘بئ٥س 

 

 : سَجِ 

لجُ اظ ٘ٓبفز ، ؾ٥ؿشٓ ضا ذبٔٛـ و٥ٙس ٔبزٜ حلاَ ضا لجُ اظ اؾشفبزٜ آظٔب٤ف ٕ٘بئ٥س وٝ ثبٖث ذطاة 

 . قسٖ دلاؾش٥ه ٤ب ٖب٤مٟب ٚ ٤ب اظ ث٥ٗ ثطزٖ ضً٘ آ٥ٔع٢ ٘كٛز 

 

 

 ثبسرعٖ  (ُ 
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لُٗبر ؾ٥ؿشٓ اظ ٘ٓط اظز٤بز حطاضر ٚ ذٛضز٣ٌ ثبظضؾ٣ قٛز س٤ٛٗى لُٗبر آؾ٥ت ز٤سٜ حش٣ اٌط 

وبٔلاً ذطاة ٘جبقٙس ، ثبظضؾ٣ وبثّٟب ٚ ؾ٥ٓ ٞب اظ ٘ٓط قىؿش٣ٍ ٤ب ؾٛذشٗ ضٚدٛـ ٖب٤م٣ آٟ٘ب ، ٔحىٓ 

 . وطزٖ سٕبْ اسهبلار قُ ، ؾٛئ٥چٟب ٚ د٥چٟب٢ س٥ٙٓٓ ٚ ؾِٟٛز حطوز زوٕٝ زض ح٥ٗ ُٖٕ ثبظضؾ٣ قٛز 

 

 : سَجِ 

ثبظضؾ٣ ثسٖٚ زلز ، ذٛزـ ٣ٔ سٛا٘س ثبٖث اقىبَ ٌطزز ، وبثّٟب ٚ ٟٔبض ؾ٥ٓ ٞب وك٥سٜ ٘كٛز ، 

سب حس أىبٖ ثبظضؾ٣ ثهط٢ . لؿٕشٟب٢ اِىشط٥٘ٚى٣ سىبٖ زازٜ ٘كٛز ، ث٥ٟٛزٜ ثب د٥چٟب٢ س٥ٓٙٓ وبض ٍ٘طزز 

 . زٚضٜ ؾط٤ٚؽ ثٝ قطا٤ٍ ّٖٕىطز ثؿش٣ٍ زاضز . ثىبض ٌطفشٝ قٛز 

 . ٔٛاضز ش٤ُ ضا ثط َجك ٥٘بظ زض ثط٘بٔٝ ؾط٤ٚؽ ؾ٥ؿشٓ لطاض زازٜ قٛز 

 ؾط٤ٚؽ ٞفش٣ٍ  (ٚ 

 . ف٥ّشطٞب٢ ٕٞٝ اسبلىٟب ٚ ا٤طوب٘س٤كٗ ضا س٥ٕع ٕ٘ب٤ئس - 1

اٌط زض لؿٕشٟب٢ ٔرشّف ضَٛثز ٔكبٞسٜ قس . فكبض ٞٛا٢ ٥ٔع حفبض ٚ دساَ دب٣٤ ضا ثبظضؾ٣ و٥ٙس - 2

 . ، ٕٔىٗ اؾز لؿٕز ذكه وٗ ٔؿسٚز قسٜ ثبقس 

وٙشبوشٛضٞب٢ ان٣ّ ثبظضؾ٣ قٛز ، و٤ُٛ ٞب ضا اظ ض٢ٚ ٘كب٘ٝ ٞب٢ ٌطٔب٢ ظ٤بز ٔثُ سغ٥٥ط ضً٘ ٚ - 3

ضا اظ ِحبِ ذٛضز٣ٌ ٤ب ا٤دبز حفطٜ ٚ ؾٛضاخ  (اسهبلار  )وٙشبوز ٞب . ؾٛذشٝ قسٖ ٖب٤مٟب ثبظضؾ٣ ٕ٘بئ٥س 

 . ثبظضؾ٣ ٕ٘بئ٥س 

ؾٙؿٛض ضا ذ٣ّ٥ ٘عز٤ه ٚنُ ٘ى٥ٙس ، .ضا س٥ٕع ٕ٘بئ٥س  (سبوٛٔشط  )دلاوٟب٢ د٥ىبح ؾطٖز ؾٙح - 4

 . ظ٤طا ٕٔىٗ اؾز فلا٤ٛ٤ُ زض ٍٞٙبْ ضٚقٗ قسٖ ٔٛسٛض ثبٖث ذطاة قسٖ و٤ُٛ آٖ ٌطزز 

 

 عزٍٗظ عِ هبِّ  (س

سؿٕٝ ٞب٢ ذٌُٛ . لُٗبر ؾ٥ؿشٓ ضا س٥ٕع ٚ ثبظضؾ٣ و٥ٙس ٔب٘ٙس لؿٕز لجُ وٝ ٔكرم قسٜ اؾز 

BUS ضا ٔحىٓ و٥ٙس  . 
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III – ٖػ٘ت ٗبث  

ا٤ٗ ثرف قبُٔ اَلاٖبس٣ اؾز وٝ ثب اؾشفبزٜ اظ آٟ٘ب ٣ٔ سٛاٖ لؿٕز ٥ٗٔٛة اظ ؾ٥ؿشٓ ضاٜ ا٘ساظ٢ 

SCR ضا س٥٥ٗٗ وطز . 

زض اثشسا ٔٛاضز ظ٤بز٢ ٕٔىٗ اؾز ّٖز ٥ٖت ضا قبُٔ قٛز ٔبثب٤س ا٤ٗ ٔٛاضز ٔحشُٕ ضا ثٝ حسالُ 

ا٤ٗ وبض لاظٔٝ اـ ا٤ٙؿز وٝ آظٔب٤كبس٣ زض وُ ؾ٥ؿشٓ . ضؾب٘سٜ ٚ ٔطسجبً ٘مبٌ ٔحشُٕ ٥ٖت ضا وٕشط و٥ٙٓ 

ا٤ٗ سحم٥ك ٚ آظٔب٤ف ٘ٓط ٔب ضا ثٝ ٤ه اسبله ٚ ٤ب ٥ٔع ٚ اظ آ٘دب ثٝ . وٝ ث٥ٗ غ٘طاسٛض ٚ ثبض اؾز ا٘دبْ ٥ٌطز 

ثٛؾ٥ّٝ خؿشدٛ وطزٖ زض ٘كب٘ٝ ٞب٢ ٥ٖت . ٤ه ٔدٕٖٛٝ لُٗبر ٚ ٟ٘ب٤شبً ثٝ لُٗٝ ٥ٗٔٛة ضٕٖٞٙٛ ٥ٔؿبظز 

ٚ ٤ب زٚزثطذبؾشٗ اظ  ( C.B )ٔثُ ذٛا٘سٖ ٔمساض ث٥ف اظ حس ض٢ٚ ٥ٔشطٞب ٤ب لُٕ ثٛزٖ ؾ٥طوز ثط٤ىطٞب 

 . لُٗبر ، اقىبَ ٥ٔشٛا٘س ؾط٤ٗبً س٥٥ٗٗ ٔحُ ٌطزز 

 

 

 : رٍػ ػ٘ت ٗبثٖ گبم ثِ گبم ؽبهل هَارد سٗز اعز 

 سح٥ُّ ثس ّٖٕىطزٖ - 

 ٘كبٖ زٞٙسٜ ٞب٢ ض٢ٚ دبُ٘ - 

 ؾ٥ؿشٓ ٚ ز٘جبَ وطزٖ ٖلائٓ - 

 

 سحل٘ل ثذ ػولکزدى  (1

ٌب٣ٞ ّٖٕىطز ٘بُّٔٛة . ثطَطف وطزٖ ٥ٖت ؾط٤ٕ ٚ اؾبٖ اؾز اٌط ٔب٥ٞز ٥ٖت ٔكرم ثبقس 

 LOCKثطا٢ ٔثبَ ٕٔىٗ اؾز حفبض فطأٛـ وٙس ؾٛئ٥چ . ؾ٥ؿشٓ ٕٔىٗ اؾز زض اثط ذُب٢ ادطاسٛض ثبقس 

OUT ضا ضٚقٗ ٕ٘ب٤س ٤ب سطٚسُ ضا ثبظ وٙس ٚ فطو وٙس وٝ ٥٘ٛ٤ز SCR ٣ٕ٘ وٙس ُٕٖ  . 
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 ثبقس لجُ اظ ا٘دبْ س٥ٕٗطار SCRثس ُٖٕ وطزٖ ٤ه ٔٛسٛض ٤ب غ٘طاسٛض ٕٔىٗ اؾز ٘بق٣ اظ ؾ٥ؿشٓ 

 .  ُٕٔئٗ ق٤ٛس وٝ اقىبَ ذبضج اظ ؾ٥ؿشٓ ٥٘ؿز  SCRٌؿشطزٜ ٔب٘ٙس س٤ٛٗى 

ثبقس ، ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٌط٢ اظ دبضأشطٞب٢  ( ON- OFF )اٌط ّٖٕىطز ٘بُّٔٛة ثهٛضر ضٚقٗ ٚ ذبٔٛـ 

 . ٕٔىٗ اؾز ؾٛزٔٙس ثبقس  ( RECORDER )ؾ٥ؿشٓ ثٛؾ٥ّٝ ثجبر 

 

 سحل٘ل ًؾبى دٌّذُ ّبٕ رٍٕ دبًل  (2

. ثؿ٥بض٢ اظ ٥ٖجٟب ضا ٥ٔشٛاٖ ثٛؾ٥ّٝ سح٥ُّ ٔمساض ٥ٔشطٞب ٚٚي٥ٗز لأذٟب٢ ض٢ٚ دبُ٘ س٥٥ٗٗ وطز 

 ، ِغعـ چطخ ز٘سٜ AC( ACS URGE)ذُب٢ ظ٥ٔٗ ، ٔٛج ِحٓٝ ا٢ : لأذٟب٢ اذُبض ض٢ٚ اسبلىٟب قبُٔ 

 (SPROCKET SLIP ) لأذٟب٢ ٥ّٕٖبس٣ ٚي٥ٗز . ٚ ٚي٥ٗز لسضر ٔٗىٛؼ ضا ٘كبٖ ٣ٔ زٞٙسSCR ٤ب ٚ 

حش٣ ِٚز ٔشطٞب ٚ آٔذطٔشطٞب اَلاٖبر ثب اضظق٣ زض . ٘كبٖ ٣ٔ زٞٙس .  اؾز BUSغ٘طاسٛض ضا ظٔب٣٘ وٝ ض٢ٚ 

ثطا٢ ٔثبَ ٤ه ٔٛسٛض ٥ٗٔٛة ثٛؾ٥ّٝ ِٚشبغ وٓ ٚ خط٤بٖ ظ٤بز٢ وٝ . ٔٛضز ٥ٖت ٤بث٣ ثسؾز ٣ٔ زٞٙس 

 . ٔهطف ٥ٔىٙس ٔكرم ٥ٔكٛز ، خط٤بٖ وٓ ٚ ِٚشبغ ظ٤بز ٔكرهٝ ٤ه ٔٛسٛض ثسٖٚ ثبض ٥ٔجبقس 

 

 سحل٘ل ع٘غشن  (3

فطو و٥ٙس وٝ ؾ٥ؿشٓ اظ ٚاحسٞب ٚ ٤ب ثّٛوٟبئ٣ وٝ ثب ٞٓ ٔشٙبؾجٙس ؾبذشٝ قسٜ اؾز اظ ٔحش٤ٛبر 

 Figure 1-9. ٚاحس نطف ٘ٓطو٥ٙس ٚ ثٝ ٚضٚز٤ٟب ٚ ذطٚخ٥ٟب ثؿبز٣ٌ سٛخٝ و٥ٙس 

٤ه ٚاحس ٥ٗٔٛة ، ذطٚخ٥ٟب٢ نح٥ح ثسؾز ٣ٕ٘  زٞس ، اقىبَ ٕٔىٗ اؾز ٘بق٣ اظ ٚضٚز٤ٟب٢ 

٘بزضؾز ثبقس ٚزض غ٥ط ا٤ٗ نٛضر ث٣ًٗ اظ لُٗبر ٚ ِٛاظْ زاذُ ٥٘ٛ٤ز ٕٔىٗ اؾز ٥ٗٔٛة ثبقٙس ، ثطا٢ 

٥ٖت ٤بث٣ ؾ٥ؿشٓ اثشسا ٥٘ٛ٤ز ٥ٗٔٛة ضا اظ ثم٥ٝ ٚاحسٞب ثٛؾ٥ّٝ أشحبٖ ٕ٘ٛزٖ ذطٚخ٥ٟب٢ آٟ٘ب خسا ٕ٘ٛزٜ 

ٚ ؾذؽ ٚضز٤ٟب٢ ٥٘ٛ٤ز ٥ٗٔٛة ضا أشحبٖ و٥ٙس اٌط ٘بزضؾز ثٛز ، ا٤ٗ ٚضٚز٢ ضا سب ٥٘ٛ٤ز ٔجساء آٖ ز٘جبَ 

٥ٖت ٤بث٣ ٥٘ٛ٤ز ضا ثٝ ضٚـ ثبلا . اٌط ٕٞٝ ٚضٚز٤ٟب زضؾز ثٛز٘س ، ٥٘ٛ٤ز ٔطثَٛٝ ضا ٥ٖت ٤بث٣ و٥ٙس . و٥ٙس 
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وٝ زض ٔٛضز ٥ٖت ٤بث٣ ؾ٥ؿشٓ ٌفشٝ قس ثطا٢ د٥سا وطزٖ لُٗٝ ٤ب لؿٕز ٥ٗٔٛة ثىبض ٥ٌط٤س ٚ اقىبَ آ٘طا 

  ثسٚ قىُ اؾز SCRٚضٚز٤ٟب ثؿ٥بض٢ اظ ٚاحسٞب٢ ؾ٥ؿشٓ ضاٜ ا٘ساظ٢ . ٔكرم و٥ٙس 

: 

 

 : لذرر ٍکٌشزل 

 ٔشهُ قٛز ٚ دبِؿٟب٢ آسف زض ٥ٌز AC ثب٤س ثٝ ٤ه ٔٙجٕ SCR ( SCR CELL)ثطا٢ ٔثبَ ٤ه 

SCR اٌط ٞط زٚ ٚضٚز٢ زضؾز ثبقٙس دؽ اقىبَ زض ذٛز .  وٙشطَ ٣ٔ قٛزSCR ٥ٔجبقس  . 

 دًجبل کزدى ع٘گٌبل  (4
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٥٘ٛ٤ز ٥ٗٔٛة ضا ثٛؾ٥ّٝ ش٘جبَ وطزٖ ؾ٥ٍٙبِٟب زض ح٥ٗ ثس ّٖٕىطزٖ ؾ٥ؿشٓ ٣ٔ سٛاٖ س٥٥ٗٗ ٕ٘ٛز 

Figure 1-2 ٔٛسٛض زض ٞط وساْ اظ زٚ ذٌُٛ لسضر ٣ٔ سٛا٘س ُٖٕ وٙس ، اٌط ثطا٢ ثحطوز .  ضخٛٔ قٛز

 . زضآٚضزٖ آٖ اقىبَ د٥ف آ٤س ، ٕٔىٗ اؾز ٥ٖت زض ٔٛسٛض ، ؾٛئ٥چ ان٣ّ ، ٤ب ذٌُٛ لسضر ثبقس 

. ذٍ لسضر ضا ثؿبز٣ٌ ٥ٔشٛاٖ ثبظضؾ٣ وطز ، ثس٤ٗ َط٤ك وٝ ٔٛسٛض ضا ض٢ٚ ذٍ ز٤ٍط ثىبض  ٥ٌط٤ٓ 

 . اٌط ٔٛسٛض ض٢ٚ ا٤ٗ ذٍ ُٖٕ ٕ٘ٛز ، ذٍ لسضر لج٣ّ ٥ٗٔٛة ٥ٔجبقس 

ٞط ذٍ لسضر سكى٥ُ قسٜ اظ لُٗبس٣ وٝ ثهٛضر ؾط٢ ثب ٞٓ ثؿشٝ قسٜ ا٘س ، اٌط ٔساض ٥ٗٔٛة قٛز 

قه وطز ، لُٗٝ ٥ٗٔٛة ثب ز٘جبَ وطزٖ ِٚشبغ ٔٙجٕ سغص٤ٝ اظ  (ٚا٤ط٤ًٙ  )ثب٤س ثٝ ٕٞٝ لُٗبر ٚؾ٥ٕٟب 

 . دكز ٔٛسٛض سب غ٘طاسٛض ٣ٔ سٛا٘س س٥٥ٗٗ ٌطزز 

اٌط ِٚشبغ ٔٙجٕ سغص٤ٝ ٔٛخٛز ثبقس ، ثس٣ٟ٤ اؾز وٝ . ز٘جبَ وطزٖ ؾ٥ٍٙبَ اظ ٔٛسٛض آغبظ ٥ٍٔطزز 

اٌط ِٚشبغ ٔٙجٕ سغص٤ٝ ٔٛخٛز ٘جبقس زٚ َطف . ٔٛسٛض ٥ٗٔٛة ٥ٔجبقس ٚ ٔب احش٥بج ثٝ سحم٥ك ث٥كشط ٘ساض٤ٓ 

 . وٙشبوشٛض ثبظضؾ٣ ٌطزز 

 ٔٛخٛز ثبقس أب زض َطف ٔٛسٛض ٘جبقس ، وٙشبوشٛض ثبظ ٥ٔجبقس ، ٔكبثٟبً ز٘جبَ SCRاٌط لسضر زض َطف 

 . وطزٖ ؾ٥ٍٙبَ ثب٤س زض سٕبْ ضاٜ ثطٌكش٣  ثٝ غ٘طاسٛض نٛضر ٥ٌطز سب لُٗٝ ٥ٗٔٛة س٥٥ٗٗ قٛز 

زض ٔساضار ؾط٢ وٝ َٛلا٣٘ ٥ٔجبقس ، ٔٙبؾت اؾز وٝ ٔساض ثٝ زٚ ٥٘ٓ سمؿ٥ٓ ٌطزز ٚ سحم٥ك زض 

 . ٚؾٍ ٔساض ا٘دبْ ٥ٌطز ٚ ثٝ ؾٕز اقىبَ ز٘جبَ قٛز 

 .  ٥ٔجبقس DCلبثُ شوط اؾز وٝ ٔٙٓٛض اظ ٔٛسٛض ، سطاوكٗ ٔٛسٛضٞب٢ 
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 سجْ٘شار ٍ اثزاس خبؿ  (5
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 :  لاظْ ٥ٔجبقٙس SCRاثطاظ ظ٤ط ثطا٢ ٥ٖت ٤بث٣ ؾ٥ؿشٓ ضاٜ ا٘ساظ 

 هَلشٖ هشز  (الف 

ِٔٛش٣ ٔشطٞب ثب٤س ٖب٤ك ثٙس٢ ثبقٙس ٚ ثب٘ساظٜ وبف٣ زض . ثب٤س ثشٛا٘س ٔمبز٤ط ِٚشبغ ٔمبٚٔز ضا ثرٛا٘س 

 . ٔمبثُ حبِشٟب٢ ٔرشّف حفبض٢ ٔمبْٚ ثبقٙس سب ٔمبز٤ط ظ٤بز٢ اظ و٥ٕز ٞب٢ فٛق ضا ثرٛا٘س 

  ٣َ چٙس٤ٗ ض٘ح 1000اظ نفط سب  : AC , DCزأٙٝ لطائز ِٚشبغ 

  ( FULL  SCLE )سٕبْ نفحٝ  % 3: زلز                                  

  ٣َ چٙس٤ٗ ض٘ح M 10اظ نفط سب :  زأٙٝ لطائز ٔمبٚٔز            

 ََٛ وٕبٖ ظا٤ٚٝ  % 2: زلز                                 

 

  DC, ACآهذز هشزکلوذٖ  (ة

زؾشٍبٜ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ٔٛضز اؾشفبزٜ ثب٤س سٛا٘بئ٣ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ خط٤بٟ٘ب٢ ظ٤بز ثب ا٣ٕٙ٤ ُّٔٛة ضا زاضا 

 ثبقس 

 .  سٛن٥ٝ ٣ٔ قٛز A 1000آٔذط ٔشط ثب زأٙٝ 

 اع٘لَعکَح  (ج 

TEXTRONIX  َزٚ    3"اؾىٛح ثب٤س زاضا٢ نفحٝ ٕ٘ب٤ف ثمُط .  سٛن٥ٝ قسٜ اؾز 305 ٔس ٚ

 DC ٚ ضا٤ذُ ِٚشبغ SCRاؾىٛح ثطا٢ آظٔب٤ف دبِؿٟب٢ ٥ٌز . وب٘بِٝ ثبقس ، ثطا٢ ٔمب٤ؿٝ زٚ ؾ٥ٍٙبَ 

 . ٔشغ٥ط ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ ٥ٌطز 

 ٍاحذ صًزاسَر : ثخؼ دٍم 

I – ػولکزد  

 سَض٘حبر - 1

 ثبثش٣ AC ٔٛسٛض ضا ثطا٢ ثٛخٛز آٚضزٖ ٔٙجٕ سغص٤ٝ –ٚاحس ؾ٥ؿشٓ وٙشطَ غ٘طاسٛض ٔدٕٖٛٝ غ٘طاسٛض 

 .  ٔكشطن زازٜ ٣ٔ قٛز  AC BUSذطٚخ٣ چٙس٤ٗ غ٘طاسٛض . وٙشطَ ٣ٔ وٙس 
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Figure 2-1 ٞط ٚاحس غ٘طاسٛض زاضا٢ ٤ه وٙشطَ وٙٙسٜ اِىشط٥٘ٚى٣ خٟز ؾٛذز ا٘د٥ٗ .  ٍ٘بٜ و٥ٙس

 ( C.B) ؾ٥طوز ثط٤ىط . اؾز  ( C.B )ثط اؾبؼ ثبض ٚ سمؿ٥ٓ آٖ ، س٥ٓٙٓ وٙٙسٜ ِٚشبغ ٚ ٤ه ؾ٥طوز ثط٤ىط 

ثب ٤ه ٔساض حفبْش٣ ٔطسجٍ اؾز وٝ ا٤ٗ ٔساض حفبْش٣ زض ٔٛالٕ ثس ُٖٕ وطزٖ ٔساض ٔب٘ٙس خط٤بٖ ايبف٣ 

زض ٔدٕٛٔ . ، ِٚشبغ ايبف٣ ، وٓ ٚ ظ٤بز ثٛزٖ فطوب٘ؽ ٚ لسضر ٔٗىٛؼ ثُٛض اسٛٔبس٥ه ٔساض ضا لُٕ ٥ٔىٙس 

دبُ٘ ؾٙىط٥٘ٚعاؾ٥ٖٛ ثب ٞط ؾ٥ؿشٓ ، ُٖٕ ٤ىؿبٖ ٕ٘ٛزٖ ِٚشبغ ٚ فطوب٘ؽ ٤ه غ٘طاسٛض ذبل ضا ثب ذٍ 

BUS ثٟٗسٜ زاضز  . 

 هؾخصبر - 2

 الکشزٗکٖ  (الف 

  ؾٝ فبظ ACثطق  (1)

  AC ِٚز 600: ِٚشبغ  :       اِف 

  ٞطسع 60:  فطوب٘ؽ : ة 
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  ( GEN . C.B) ع٘زکز ثزٗکز صًزاسَر  ( 2)

 . ثطا٢ لُٕ ٔساض زض حبِشٟب٢ ظ٤ط اظ د٥ف س٥ٓٙٓ قسٜ اؾز  ( C.B )ؾ٥طوز ثط٤ىط 

 .  غ٘طاسٛض ثؿش٣ٍ زاضز KVAخط٤بٖ ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ لُٕ وطزٖ ثٝ ٘ؿجز 

 خط٤بٖ ايبف٣ : اِف 

  ٣ّ٥ٔ ثب٤ٙٝ 100 ثب سبذ٥ط BUS ثطاثط ِٚشبغ ٖبز٢ 3/1 "سمط٤جبً : ِٚشبغ ايبف٣  : ة 

  ( ٞطسع٢ 60فطوب٘ؽ ث٥كشط اظ  ) ٞطسع 64: ثبلا٢ فطوب٘ؽ : ج 

  ( ٞطسع60 وٕشط اظ "  ) " 56    : "دبئ٥ٗ : ز 
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  (ٔٙف٣ ٞفز زضنس  ) – 7: % لسضر ٔٗىٛؼ : ٜ 

 

 کٌشزل عَخز اًج٘ي  (3)

  ٞطسع زض حبِز دب٤ساض 5/0: س٥ٓٙٓ    : اِف 

 ٤ه ثب٤ٙٝ : ظٔبٖ دبؾد   : ة 

 عزٍٗظ 

 (سطٚسُ اوچ٤ٛشٛض  )ؾط٤ٚؽ قبُٔ س٤ٛٗى ضٚغٗ ٚ س٥ٓٙٓ وطزٖ قفز سط٥ٔٙبَ س٥ٓٙٓ وٙٙسٜ ؾٛذز 

 . ٥ٔجبقس 

 

 : سَجِ 

 ثُٛض ٔٙٓٓ س٤ٛٗى ٍ٘طزز ، ا٤ٗ اوچ٤ٛشٛضٞب ثٛؾ٥ّٝ           خطْ EGBاٌط ضٚغٗ اوچ٤ٛشٛضٞب٢ ؾط٢ 

 . ٞب ٔؿسٚز ٚ ث٣ اثط ذٛاٞس قس 

 وطزٖ قفز سط٥ٔٙبَ اوچ٤ٛشٛض (وب٥ِجطٜ  )س٥ٓٙٓ  -4

 ثبض وبُٔ ث٥كشط قٛز ، سٕبْ اوچ٤ٛشٛض غ٘طاسٛض ٞب + % 10زض سمؿ٥ٓ ثبض اظ  ( KW )اٌط زضنس و٥ّٛ ٚار 

 . ٌطز٘س  (وب٥ِجطٜ  )ثب٤س س٥ٓٙٓ 

 

 ػ٘ت ٗبثٖ ٍاحذ صًزاسَر 

ثرف ثٗس٢ وٝ سئٛض٢ ّٖٕىطز . ٥ٖت ٤بث٣ قبُٔ س٥٥ٗٗ لُٗٝ ٥ٗٔٛة زض ٚاحسغ٘طاسٛض ٤جبقس 

 . ٥ٔجبقس قطح ٔساضار ٔرشّف غ٘طاسٛض ٥ٔجبقس 

 

 سئَرٕ ػولکزد  -1
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 ) ثبثز وٝ ثٝ ذٍ ACضا ثطا٢ ثسؾز آٚضزٖ ٤ه ٔٙجٕ  ( ا٘د٥ٗ –غ٘طاسٛض  )ٚاحس غ٘طاسٛض ، ٔدٕٖٛٝ 

 لؿٕشٟب٢ ٔرشّف ا٤ٗ ٚاحس ضا ثهٛضر Figure 2-2. ٔكشطن اٖٕبَ ٣ٔ قٛز وٙشطَ ٥ٔىٙٙس  (ثبؼ 

 .  ثهٛضر قٕبس٥ه ٘كبٖ ٣ٔ زٞس  Figure 2-3ثّٛن ز٤بٌطاْ ٚ 

 قبُٔ ٌبٚض٘طاِىشط٥٘ٚى٣ ا٘د٥ٗ ، س٥ٓٙٓ وٙٙسٜ ِٚشبغ ٚ ٔساضار حفبْش٣ ٚ AC سٛخٝ و٥ٙس وٝ ٔبغٚئُ 

Master / Slave ٥ٔجبقس   . 
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  Hands – off ( HOC ) هذار –الف 
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ا٤ٗ .  ٚ ِز ٣ٔ ثبقس وٝ ثٝ ثبَط٢ قبضغ ٚنُ قسٜ ا٘س 12قبُٔ زٚ ٖسز ثبَط٢  ( HOC )ٔساض 

 Fugre 2-4.  سب٥ٔٗ ٥ٔىٙس ACثبَط٤ٟب سٛاٖ ٔساض ضاٜ ا٘ساظ ا٘د٥ٗ ٚ ٥٘ع ٔساض دبِؽ د٥ه آح ضا زض ٔبغٚئُ 

 . ٍ٘بٜ و٥ٙس 
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 ٌطفشٝ قسٜ ٚ زض ؾط ضاٜ آٟ٘ب ف٥ٛظ لطاض ٌطفشٝ ٚ ؾذؽ زض ٤ه AC ( AC BUS) اظ ذٍ B ٚ فبظ Aفبظ 

 . دُ زا٤ٛز ثطا٢ ا٤دبز خط٤بٖ قبضغ وٙٙسٜ ٤ىؿٛ ؾبظ٢ ٣ٔ قٛ٘س 

 

 صًزاسَر  ( C.B ) ع٘زکز ثزٗکز –ة 

 ضا اظ غ٘طاسٛض خسا ٣ٔ ٕ٘ب٤س ٚ زاضا٢ ٚاحس لُٕ وٙٙسٜ AC ( AC  BUS )ذٍ  ( C.B )ؾ٥طوز ثط٤ىط 

ٕٞچ٥ٙٗ . ٔغٙب٥َؿ٣ ٥ٔجبقس وٝ اٌط خط٤بٖ اظ ٔمساض ٣ٙ٥ٗٔ سدبٚظ ٕ٘ب٤س ثهٛضر ذٛزوبض سط٤خ ٣ٔ وٙس 

اؾز ثب ٤ه ٔساض حفبْش٣   ( Inter Lock )ثط٤ىط زاضا٢ و٤ُٛ ظ٤ط ِٚشبغ ٤ب قب٘ز سط٤خ ٥ٔجبقس وٝ ٔطسجٍ 

  . ACزض ٔبغٚئُ 

ٔساض حفبْش٣ زض حبِز ذُط ٔب٘ٙس لسضر ٔٗىٛؼ ، فٛق ٤ب ظ٤ط فطوب٘ؽ ٚ فٛق ِٚشبغ ثط٤ىط ضا سط٤خ 

 . ٣ٔ زٞس 

 

  (عٌکزًٍ٘شاعَ٘ى  ) دبًل ّوشهبًٖ –ج 

 ٔشهُ قٛز ا٤ٗ BUS ثطق زاض اؾز ٚ لاظْ اؾز ذطٚخ٣ ٚ غ٘طاسٛضٞب٢ ز٤ٍط ثٝ AC BUSظٔب٤ٙىٝ 

 ٤ىؿبٖ BUS٘ىشٝ يطٚض٢ اؾز وٝ لجُ اظ ثؿشٗ ؾ٥طوز ثط٤ىط غ٘طاسٛض ، ِٚشبغ ٚ فطوب٘ؽ آٟ٘ب زض اضسجبٌ ثب 

ثٝ قىُ . ا٘دبْ ٣ٔ قٛز  ( SYNC )ا٤ٗ أط ثٛؾ٥ّٝ ٔمب٤ؿٝ زٚ فطوب٘ؽ ثب ثىبض٥ٌط٢ دبُ٘ ٕٞعٔب٣٘ . قٛز 

Figure 2-5 ٍ٘بٜ و٥ٙس 5 ٚ 4 ، 3 ثطٌٟب٢  . 

ثبقس فطوب٘ؽ  ( OFF) وٝ زض خ٢ّٛ دبُ٘ اؾز زض حبِز ذبٔٛـ  ( SYNC )ٚلش٣ و٥ّس ٕٞعٔب٣٘ 

 ضا ٘كبٖ ٣ٔ زٞس ٚ ظٔب٣٘ فطوب٘ؽ غ٘طاسٛض٢ ضا ٘كبٖ ٣ٔ زٞس وٝ BUSٔشط دبُ٘ ٕٞعٔب٣٘ ٔمساض فطوب٘ؽ 

 ( SYNC )ؾٙىطٚؾىٛح ٚ لأذٟب٢ ٕٞعٔب٣٘ . و٥ّس ٕٞعٔب٣٘ ثط ض٢ٚ قٕبضٜ ٕٞبٖ غ٘طاسٛض لطاض ٥ٌطز 

 .  ٚ ظ٘طاسٛض ضا ثب ٤ىس٤ٍط ٔمب٤ؿٝ ٣ٔ وٙٙس BUSفطوب٘ؿٟب٢ 
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ٚلش٥ىٝ فطوب٘ؿٟب ٔشفبٚر ثبقٙس لأذٟب ضٚقٗ ٣ٔ قٛ٘س ٚ ٖمطثٝ ؾٙىطٚ٘ىٛح ٥ٔچطذس ٚ ظٔب٥٘ىٝ 

فطوب٘ؿٟب ٚ فبظٞب ٤ىؿبٖ ثبقٙس ، اذشلاف دشب٘ؿ٥ُ ض٢ٚ ؾٙىطٚؾىٛح ٚ لأذٟب نفط ٚ ثبٖث ٥ٔكٛز وٝ 

 . ٖمطثٝ ؾٙىطٚؾىٛح زض حبِز ٖٕٛز٢ لطاض ٥ٌطز ٚ لأذٟب ذبٔٛـ قٛ٘س 

 

  گبٍرًز اًج٘ي –د 

 Figure 2-6ثٝ . ٌبٚض٘ط اِىشط٥٘ٚى٣ ؾطٖز ا٘د٥ٗ ٚ زض ٘ش٥دٝ فطوب٘ؽ غ٘طاسٛض ضا وٙشطَ ٣ٔ وٙس 

ٚFigure 2-8 ٚ Figure 2-7 ٌبٚض٘ط ا٘د٥ٗ ٤ه ٔساض وٙشطَ ف٥سثى٣ .  ٍ٘بٜ و٥ٙس( feed back 

control )  اؾز وٝ زضAC ٔبغٚئُ لطاض زاضز  
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 . ثطا٢ سٛي٥ح ث٥كشط زضثبضٜ ٔساض وٙشطَ ف٥سثه ثٝ ثرف لُٗبر ٤ٚػٜ ٔطاخٗٝ و٥ٙس 
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وٝ ق٥ط ذٍ ؾٛذز ا٘د٥ٗ ضا وٙشطَ                     (سطٚسُ  )ذطٚخ٣ ٌبٚض٘ط ثٝ اوچ٤ٛشٛض زض٤چٝ ؾٛذز 

اوچ٤ٛشٛض ، ق٥ط ضا ٔشٙبؾت ثب خط٤ب٣٘ وٝ اظ َط٤ك ٌبٚض٘ط ثٝ و٤ّٛف اٖٕبَ ٣ٔ . ٣ٔ وٙس ٚنُ ٣ٔ قٛز 

 . قٛز ، ثبظ ٣ٔ وٙس 

 533 ٔٙف٣ ٚ 545د٥ٟٙب٢ سطٚسُ  ) ٔبغٚئُ ACؾ٥ٍٙب٣ِ وٝ ثٝ و٤ُٛ فطؾشبزٜ ٣ٔ قٛز اظ َطف 

٤ى٣ ث٥ط٣٘ٚ اؾز وٝ حّمٝ . زٚ حّمٝ وٙشطَ ف٥سثه زض ٌبٚض٘ط ثىبض ٌطفشٝ ٣ٔ قٛز . ٥ٔجبقس  (ٔثجز 

وٙشطَ ؾطٖز ثب فطوب٘ؽ ٚال٣ٗ غ٘طاسٛض سُج٥ك زازٜ قسٜ ٚ فطٔبٖ ؾطٖز زازٜ ٣ٔ قٛز ٚ حّمٝ ز٤ٍط٢ 

سٕبْ ا٘د٥ٟٙب٢ ض٢ٚ ذٍ  ( KW 'S)زاذ٣ّ اؾز وٝ حّمٝ وٙشطَ خط٤بٖ ثب ٥٘ط٢ٚ اؾت ثربض ذطٚخ٣ 

 . سُج٥ك زازٜ ٣ٔ قٛز 

 

 حلمِ کٌشزل عزػز  

  

 فطٔبٖ ؾطٖز ضا نبزض ٣ٔ وٙس وٝ ثب سفبيُ ذُب ث٥ٗ فطٔبٖ سطو٥ج٣ ؾطٖز Z8 OPAMPآ٢ ؾ٣ 

فطٔبٖ ؾطٖز ٕٞبٖ ؾ٥ٍٙبَ ٔطخٕ ؾطٖز ٥ٔجبقس وٝ سٛؾٍ . ٚ ؾ٥ٍٙبَ ف٥سثه ؾطٖز ٔشٙبؾت اؾز 

ؾ٥ٍٙبَ سطو٥ج٣ .  انلاح ٥ٍٔطزز Master / Slave ٚ ؾ٥ٍٙبَ ُٔٙك rampؾٛئ٥چ وٙشطَ ا٘د٥ٗ ٔساض 

 . ف٥سثه ؾطٖز ، ٔدٕٛٔ ف٥سثه ؾطٖز ٚ ؾ٥ٍٙبَ ٞب٢ ٔحسٚزٜ قسٜ سطٚسُ ٥ٔجبقس 

 

 

 

 

 ع٘گٌبل هزجغ عزػز -
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ا٤ٗ ؾ٥ٍٙبَ سٛؾٍ ادطاسٛض وٝ ثب چطذب٘سٖ زؾشٝ س٥ٓٙٓ ؾطٖز وٝ خّٛ دبُ٘ لطاض زاضز فطؾشبزٜ 

 ( 551د٥ٗ  ) ِٚز ٔثجز ٥ٔ11كٛز ، ا٤ٗ زؾشٝ ٔشهُ ثٝ دشب٘ؿ٥ٛٔشط٢ اؾز وٝ ذطٚخ٣ آٖ اظ نفط سب 

 .  ٞطسع ٣ٔ قٛز 64 سب ٥ٔ56جبقس وٝ ثبٖث سغ٥٥ط فطوب٘ؽ غ٘طاسٛض اظ 

 

 عَئ٘چ کٌشزل اًج٘ي - 

س٥ِٛس قسٜ سٛؾٍ  ( ramp ) لطاض ٥ٍ٥ٔطز ، ضٔخ RUN ثٝ حبِز 1d1eٍٞٙب٥ٔىٝ ؾٛئ٥چ اظ حبِز 

ٔساض ..  ثُٛض ٤ىٙٛاذز افعا٤ف ٣ٔ ٤بثس z8آ٢ ؾ٣  (٥ٌٗ  )ٔساض ضٔخ ثهٛضر نٗٛز٢ ثبلا ٣ٔ ضٚز ٚ ثٟطٜ 

.  لطاض ٥ٌطز ٤ه ضٔخ ٘ع٣ِٚ د٥سا ٣ٔ وٙس 1d1e ثٝ حبِز RUNٚلش٣ وٝ ؾٛئ٥چ وٙشطَ ا٘د٥ٗ اظ حبِز 

 . ثب٥٘ٝ ثٝ آٞؿش٣ٍ ا٘دبْ ٣ٔ دص٤طز  (زٜ  ) 10ٕٞچ٥ٙٗ سغ٥٥ط زض ؾطٖز ا٘د٥ٗ ، زض ٔسر ٥ٗٔٗ ث٥ف اظ 

 

  : Master / slaveهذار هٌطمٖ - 

 ، ؾ٥ٍٙبَ ٥ٗٔبض ؾطٖز ضا ٚلش٣ ٚاحس غ٘طاسٛض زض ٤Master / salveه ؾ٥ٍٙبَ اظ ٔساض ُٔٙم٣ 

 .  ثبقس غ٥ط فٗبَ ٣ٔ وٙس slaveحبِز 

 

 

 

  ( speed feed back )ع٘گٌبل ف٘ذثک عزػز - 

 زض ؾطٖز ا٘د٥ٗ ٥ٔجبقس                   DCٚ ٔم٥بؼ  ( low level )ا٤ٗ ؾ٥ٍٙبَ اظ ؾُح دبئ٥ٗ اؾز 

ِٚز ثب + 3 ٞطسع  ٚ 60 ِٚز ثب فطوب٘ؽ – 5/2 ، ؾ٥ٍٙبَ ACٔبغٚئُ  ( TP 19 )زض  (فطوب٘ؽ غ٘طاسٛض  = )

 .  ٥ٔجبقس Idle ٞطسع زض فطوب٘ؽ 42فطوب٘ؽ 

 ؾ٥ٍٙبَ ف٥سثه ؾطٖز ٔساض دبِؽ د٥ىبح سبوٛٔشط ٤ب ٔساض ِٚشبغ زٔسٚلاسٛض ضا ضاٜ ا٘ساظ٢          ٣ٔ 

 . وٙس 
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 هذار دبلظ د٘کبح - 

ٞط . لطاض زازٜ قسٜ اؾز  ( FLYWHEEL )٤ه د٥ىبح ٔغٙب٥َؿ٣ ٘عز٤ه چطخ ٥ُٔ ًِٙ ا٘د٥ٗ 

 . ظٔبٖ وٝ ز٘سا٘ٝ ٞب٢ چطخ ٥ُٔ ًِٙ اظ آٖ ٣ٔ ٌصضز ٤ه دبِؽ ث٥طٖٚ ٣ٔ زٞس 

 ٚ                                 Tach ( + pin 526 ) ثٝ ٘بٟٔب٢ AC ا٤ٗ دبِؿٟب زض ٔساض دبِؽ د٥ىبح زض ٔبغٚئُ 

 (527  pin ) – Tach ا٤ٗ ؾ٥ٍٙبَ س٥ِٛسقسٜ خٟز ضاٜ ا٘ساظ٢ ؾ٥ٍٙبَ ف٥سثه ؾطٖز                  .  ٣ٔ ثبقس

سغص٤ٝ ٚ ضاٜ ا٘ساظ٢  ( HOC ) ِٚز اظ ٔساض – 12ٚ + 12زؾشٍبٜ د٥ىبح ٔغٙب٥َؿ٣ ثٛؾ٥ّٝ . ٣ٔ ثبقس 

 . ٥ٔكٛز 

 

 

 

 

 هذار دهذلاسَر فزکبًظ - 

 ٣ٔ AC اظ ٔساض زٔسٚلاسٛض زض ٔبغٚئُ AC ( T10)ِٚشبغٞب٢ فبظ غ٘طاسٛض ذطٚخ٣ سطا٘ؿفٛضٔطضٌٛلاسٛض 

ٔٗىٛـ ٣ٔ ٌطزز ، وٝ ؾ٥ٍٙبَ  (آ٢ ؾ٣ آٔذ٣ّ فب٤ط ٥ّٕٖبس٣  ) Z5ذطٚخ٣ زٔسٚلاسٛض اظ َط٤ك . ٌصضز 

 . ف٥سثه ؾطٖز ضا فطاٞٓ ٣ٔ وٙس 

 حلمِ کٌشزل عزػز - 

ضا نبزض ٣ٔ وٙس وٝ ٔشٙبؾت ثب ذُب٢  ( throttle ) فطٔبٖ خط٤بٖ ٌٌّٛبٜ Z9آ٢ ؾ٣ ٥ّٕٖبس٣ 

 . ٥ٔجبقس  ( I  real ) ٚ ؾ٥ٍٙبَ ف٥سثه خط٤بٖ حم٥م٣ Z8سفبي٣ّ ث٥ٗ فطٔبٖ ؾطٖز اظ 

وٝ  (س٥ٓٙٓ ؾٛذز  ) سم٤ٛز قسٜ ٚ ثٝ و٤ُٛ اوچ٤ٛشٛض O4 سٛؾٍ سطا٘ع٤ؿشٛض Z9ذطٚخ٣ 

 . ٥ٔجبقس ، اٖٕبَ ٥ٍٔطزز  ( Throttle )سط٥ٔٙبِٟب٢ ٔثجز ٚ ٔٙف٣ ٌٌّٛبٜ 
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  : Master / Slaveهذار هٌطمٖ - 

 Masterاٌط غ٘طاسٛض .  ضا ٣ٔ زٞس Z9 اخبظٜ ضؾ٥سٖ فطٔبٖ خط٤بٖ Master / Slaveٔساض ُٔٙم٣ 

 ) 543د٥ٗ  ) ضا M/S ضا ا٘شربة ٣ٔ وٙس ، اٌط غ٘طاسٛض٢ ثبقس ، ؾ٥ٍٙبَ Z8 ، ذطٚخ٣ M/Sثبقس ؾٛئ٥چ 

 . ا٘شربة ٣ٔ وٙس 

 .  ٥ٔجبقس Master اظ غ٘طاسٛض Z 8  ذطٚخ٣ ٚال٣ٗ Master / Slaveؾ٥ٍٙبَ 

 ا٤ٗ  . slave اؾز ٤ب Maser ٔكرم ٣ٔ وٙس وٝ ا٤ب غ٘طاسٛض Master / Slaveٔساض ُٔٙم٣ 

 ٚ ) 544د٥ٗ ) غ٘طاسٛض ( ؾ٥طوز ثط٤ىط  ( C .B ) اظ و٥ّس ان٣ّ M   Sٔساض ُٔٙم٣ ؾ٥ٍٙبَ 

 ضا  ) 542 سب 538د٥ٗ  ) ز٤ٍط غ٘طاسٛض ٞب ٣ٔ ثبقس M S ضا وٝ ؾ٥ٍٙبِٟب٢ ُٔٙم٣ Slaveؾ٥ٍٙبِٟب٢ 

  ضا خسَٚ ٘كبٖ                        Master / Slave ، حم٥مز III- 1ثب ٔطاخٗٝ ثٝ خسَٚ . زض٤بفز ٣ٔ وٙس 

 . ٣ٔ زٞس 

ٍٞٙب٥ٔىٝ غ٘طاسٛض ض٢ٚ ذٍ ٥ٔجبقس ٚ .  ٥ٔجبقس Master / Slave ز٤بٌطاْ ؾ٥ٓ وك٣ III- 2خسٚز 

ِٚز ضا زاضا                          - 16سب + 8 اظ M   Sثؿشٝ اؾز ، ؾٛئ٥چٟب٢ ُٔٙم٣  ( C . B )و٥ّس ان٣ّ 

 غ٘طاسٛض دبئ٥ٗ سط اظ ذٛز ٔشهُ                        Slave ُٔٙم٣ ٞط وساْ اظ غ٘طاسٛض ٞب ثٝ ٚضٚز٢ M  S. ٣ٔ ثبقٙس 

 .  ٥ٕٞكٝ ثب قٕبضٜ وٕشط ٣ٔ ثبقس   ٣ٔMaster ثبقٙس ، زض ٘ش٥دٝ غ٘طاسٛض 

اٌط چٙب٘چٝ .  ٘ساضز Slave ٥ٔجبقس ، چٖٛ ٚضٚز٢ Master ٥ٕٞكٝ 1سٛخٝ زاقشٝ ثبق٥س وٝ غ٘طاسٛض 

 ذٛاٞس                       Master ذبٔٛـ ثبقس ، غ٘طاسٛض وٝ قٕبضٜ وٕشط زاضز ٚ ض٢ٚ ذٍ اؾز 1غ٘طاسٛض 

 .  ٕٞٝ غ٘طاسٛضٞب ضا ثٝ ٤ىس٤ٍط ٔطسجٍ ٥ٔؿبظزM/Sسٛخٝ و٥ٙس وٝ ذٌُٛ . قس 

 

 

  (  I real feed back )ف٘ذثک جزٗبى حم٘مٖ - 

 اظ خط٤بٖ حم٥م٣ DCآ٘بِٛي . اؾز  ( Low Level) اظ ٘ٛٔ ؾُح دبئ٥ٗ  ( I real )خط٤بٖ حم٥م٣ 

 ٚ خط٤بٟ٘ب٢ ذٍ اظ T10ِٚشبغٞب٢ فبظ غ٘طاسٛض ثٝ سطا٘ؿفٛضٔط . س٥ِٛس ٣ٔ قٛز  ( KW = )سٛؾٍ غ٘طاسٛض 
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 ٣ٔ ضؾس ٚ اظ آ٘دب خط٤بٖ زٔسٚلاسٛض وٝ AC ٌصقشٝ ٚ ثٝ ٔبغٚئُ CT2 , CT1 ٚ CT3سطا٘ؿٟب٢ خط٤بٖ 

ٚ  ( I real) ٔدٕٛٔ خط٤بٖ حم٥م٣                         (  I total) خط٤بٖ . ٥ٔجبقس  ( I )ٔدٕٛٔ خط٤بٖ 

  اظ ٘مكٝ قٕبس٥ه ٔبغٚئُ 2ٍ٘بٜ و٥ٙس ثٝ ثطي . ٥ٔجبقس  ( I reactive )خط٤بٖ غ٥ط ٔٛثط 

 

AC Figure -2-9 
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  (ٍلشبص گَلاسَر  )سٌظ٘ن کٌٌذُ ٍلشبص 
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٥ٍٔصضز ، وٙشطَ   (اوؿب٤شط  )س٥ٓٙٓ وٙٙسٜ ِٚشبغ ، خط٤بٖ ٥ٔساٖ غ٘طاسٛض ضا وٝ اظ ؾ٥ٓ د٥چ سحط٤ه وٙٙسٜ 

.  ٔطاخٗٝ ٕ٘بئ٥س Figure 2-10ثٝ ثّٛن ز٤بٌطاْ . وطزٜ سب ِٚشبغ ذطٚخ٣ غ٘طاسٛض ضا س٥ٓٙٓ ٕ٘ب٤س 

 

حّمٝ ث٥ط٣٘ٚ وٙشطَ ِٚشبغ ثٛؾ٥ّٝ . ضٌٛلاسٛض زاضا٢ زٚ حّمٝ وٙشطَ ِٚشبغ ٚ خط٤بٖ ف٥سثه ٥ٔجبقس 

حّمٝ زاذ٣ّ وٙشطَ خط٤بٖ . سُج٥ك ِٚشبغ غ٘طاسٛض ثب ِٚشبغ ٔطخٕ ، سٕبْ ِٚشبغٞب٢ س٥ٓٙٓ ضا س٥ٟٝ ٣ٔ وٙس 

 . اوؿب٤شط ، ٥ٔساٖ سغص٤ٝ اوؿب٤شط ضا س٥ٓٙٓ  ٣ٔ وٙس 

 

 حلمِ کٌشزل ٍلشبص - 

وٝ ا٤ٗ خط٤بٖ ثب .  ٚ خط٤بٖ ف٥سثه اوؿب٤شط ٔكشطوبً خط٤ب٣٘ ضا نبزض ٣ٔ وٙٙس z1آ٢ ؾ٣ ٥ّٕٖبس٣ 

 . ٚ ِٚشبغ ف٥سثه ٔشٙبؾت اؾز  ( ref )ذُب٢ سفبي٣ّ ث٥ٗ ِٚشبغ ٔطخٕ 

  ( ref )ٍلشبص هزجغ - 

ا٤ٗ زؾشٝ ٔشهُ ثٝ . ا٤ٗ ِٚشبغ سٛؾٍ ادطاسٛض ثٛؾ٥ّٝ ، زؾشٝ س٥ٓٙٓ ِٚشبغ خّٛ دبُ٘ ؾز ٣ٔ قٛز 

ِٚز ثطا٢ + 11،  ( 551د٥ٗ  )ِٚز ضا ٣ٔ زٞس  + 11دٙب٘ؿ٥ٛٔشط ٥ٔجبقس وٝ ؾ٥ٍٙبَ ذطٚخ٣ نفط سب 

 . ٔبٌع٤ٕٓ ِٚشبغ اؾز 
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 ٍلشبص ثزگؾشٖ - 

 . ا٤ٗ ِٚشبغ ٔدٕٛٔ ِٚشبغ ف٥سثه ، خط٤بٖ ض٤ىش٥ٛ ٚ ؾ٥ٍٙبَ سم٣ّ٥ّ ظ٤ط فطوب٘ؽ ٥ٔجبقس 

.  اظِٚشبغ غ٘طاسٛض ٥ٔجبقس DC، آ٘بِٛي  ( Low  level )ِٚشبغ ف٥سثه اظ ٘ٛٔ ؾُح دبئ٥ٗ اؾز 

 اسهبَ زاض٘س وٝ سطا٘ؽ زاضا٢ حبِز ٔثّث T10ثٝ ا٥ِٚٝ سطا٘ؽ  ( VC . Vb. Va )ِٚشبغٞب٢ ذٍ غ٘طاسٛض 

ِٚشبغٞب٢ فبظ زض ثب٤ٛ٘ٝ لطاض زاضز وٝ .  ضا ثٟٗسٜ زاضز AC ِٚز 240 ثٝ 600ثٝ ؾشبضٜ ٥ٔجبقس وٝ وٙشطَ 

 . خٟز س٥ٟٝ ؾ٥ٍٙبَ ف٥سثه ؾُح دبئ٥ٗ ٤ىؿٛ قسٜ اؾز 

 اظ خط٤بٖ غ٥ط فٗبَ                            DCآ٘بِٛي .  اؾز ٥٘low levelع  ( I reactive )خط٤بٖ غ٥ط فٗبَ 

 (= KVAR'S )  ّٝس٥ِٛس قسٜ سٛؾٍ غ٘طاسٛض ٥ٔجبقس ، ؾ٥ٍٙبِٟب٢ ِٚشبغ ٚ خط٤بٖ ف٥سثه ٣َ ٤ه ؾّؿ

 . ضا ضاٜ ا٘ساظ٢ ٣ٔ وٙٙس  ( Irec )٥ّٕٖبر ؾ٥ٍٙبَ خط٤بٖ ض٤ىش٥ٛ 

ثبظ اؾز ، ٘بچ٥ع  ( C.B) ٣َ قطٚٔ ٍٞٙب٥ٔىٝ ؾ٥طوز ثط٤ىط  ( Irec )ؾ٥ٍٙبَ خط٤بٖ ض٤ىش٥ٛ 

زؾشٝ س٥ٓٙٓ ِٚشبغ ضا . ِٚشبغٔطخٕ فمٍ ؾ٥ٍٙبَ ٔٛثط اؾز . ٥ٔجبقس ، چٖٛ غ٘طاسٛض وٕشط٤ٗ خط٤بٖ ضا زاضز 

 . ٣ٔ سٛاٖ ض٢ٚ ِٚشبغ٢ وٝ ثب٤س ؾز قٛز ، س٥ٓٙٓ ٌطزز 

ٚلش٣ چٙس٤ٗ غ٘طاسٛض ض٢ٚ ذٍ ٥ٔجبقٙس ، سط٥ٔٙبَ ِٚشبغ سٛؾٍ ز٤ٍط غ٘طاسٛض ٞب ثبثز ٍ٘ٝ زاقشٝ               

 ٔشٕب٤ُ ٌطزز ثُٛض٢ وٝ Irecحبلا زؾشٝ س٥ٓٙٓ ِٚشبغٞب ثب٤س َٛض٢ س٥ٓٙٓ قٛز وٝ ثُطف . ٣ٔ قٛز 

 . ثطا٢ سٕبْ ظ٘طاسٛضٞب ثطاثط ٌطزز  ( KVAR'S  )خط٤بٖ ض٤ىش٥ٛ سٛظ٤ٕ قسٜ 

ؾ٥ٍٙبَ ٔصوٛض . ؾ٥ٍٙبَ سم٥ُّ ٤بفشٝ فطوب٘ؽ سٛؾٍ فطوب٘ؽ ثطٌكش٣ سٛؾٗٝ زازٜ ٣ٔ قٛز 

 ٣ٔ افشس ثب س٥ِٛس ٤ه ثب ٤بؼ ٔٙف٣ ثٝ ٔدٕٖٛٝ سٕبْ سٛاثٕ ، ِٚشبغ غ٘طاسٛض ضا HZ 56ٍٞٙب٥ٔىٝ فطوب٘ؽ ظ٤ط 

 ِٚز 400 سب 300  اؾز ، ِٚشبغ زض حسٚز HZ 42ٍٞٙب٥ٔىٝ فطوب٘ؽ  ( Idle )زض ؾطٖز . سم٥ُّ ٣ٔ زٞس 

AC وبٞف ٣ٔ ٤بثس  . 

 

 حلمِ کٌشزل جزٗبى اکغبٗشز - 
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 ٞب ضا وٙشطَ وطزٜ ثُٛض٤ىٝ خط٤بٖ ٥ٔساٖ SCR ، ظا٤ٚٝ آسف ، ٔساض آسف Z2آ٢ ؾ٣ ٥ّٕٖبس٣ 

 .  ٣ٔ ا٤س ضا سُج٥ك ٣ٔ زٞس Z1سحط٤ه ثب خط٤بٖ فطٔبٖ وٝ اظ آ٢ ؾ٣ ٥ّٕٖبس٣ 

Figure 11 ِٚشبغ ذطٚخ٣ .  ضا ٍ٘بٜ و٥ٙس ، ز٤بٌطاْ قٕبس٥ه ٔٙجٕ سغص٤ٝ ٥ٔساٖ ضا ٘كبٖ ٣ٔ زٞس

دبئ٥ٗ آٚضزٜ قسٜ ٚ ثٝ ٔساض ٤ىؿٛ وٙٙسٜ زازٜ ٣ٔ قٛز وٝ  ( T8 )غ٘طاسٛض سٛؾٍ سطا٘ؿفٛض ٔط وبٞٙسٜ 

خط٤بٖ اوؿب٤شط ضا س٥ِٛس ٣ٔ وٙس ، زض ٔساض ٔصوٛض اظ زٚ ٔساض ٤ىؿٛؾبظ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز ، ٤ى٣ دُ زا٤ٛز 

 زض ٔسر قطٚٔ ٚ ز٤ٍط٢ دُ ٤ىؿٛ وٙٙسٜ ٥٘ٓ وٙشطَ قسٜ ٔشكىُ اظ زٚ زا٤ٛز DB1 ٚ DB2ٚ ٔشكىُ اظ 

 (DB2 )  زٚسب٤ط٤ؿٙٛض ٚ (SCR 2 . SCRI )  زض ٔسر قطٚٔ دؽ ٔب٘س ِٚشبغ زض غ٘طاسٛض سٛؾٍ دُ زا٤ٛز

 ِٚز 250ِٚشبغ دُ ضا سب  ( MOV )ٚض٤ؿشٛض اوؿ٥س فّع٢ . ٤ىؿٛ قسٜ ٚ زض اوؿب٤شط ثىبض ثط زٜ ٣ٔ قٛز 

 . ٍ٘ٝ ٣ٔ زاضز 

ثّٗز اؾشفبزٜ اظ ف٥سثه ٔثجز زض ا٤ٗ ٔساض ِٚشبغ اوؿب٤شط ٚ زض ٘ش٥دٝ ِٚشبغ ذطٚخ٣ غ٘طاسٛض ؾط٤ٗبً 

.                       ضا سغص٤ٝ ٕ٘ب٤س ACٚلش٣ وٝ ِٚشبغ ذطٚخ٣ ثب٘ساظٜ ا٢ ثطؾس وٝ ثشٛا٘س ٔبغٚئُ . افعا٤ف ٣ٔ ٤بثٙس 

 فٗبَ قسٜ ٚ ُٖٕ ٣ٔ وٙس سب ذطٚخ٣ سطا٘ؿفٛضٔط ثٝ دُ ٤ىؿٛؾبظ ٥ٕ٘ٝ وٙشطَ قسٜ K1زض ا٤ٗ ظٔبٖ ضِٝ 

                                                  Z2ٔمساض ف٥سثه خط٤بٖ سحط٤ه زض ٘مُٝ خٕٕ وٙٙسٜ  آ٢ ؾ٣ . اٖٕبَ قٛز 

 ( IexIex ) 43 %  ِٚز ثبظاء ٤ه آٔذط خط٤بٖ ٖجٛض٢ اظ اوؿب٤شط ٥ٔجبقس 
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Figure 2-12 ٕٞچ٥ٙٗ ثٝ .  وٝ ٔساض حفبْش٣ ضا ٘كبٖ ٣ٔ زٞس ، ٍ٘بٜ و٥ٙسFigure 2-7 ٚ 

Figure 2-13 (  ُٔبغٚئAC )  ا٤ٗ ٔساض دبضأشطٞب٢ ذطٚخ٣ غ٘طاسٛض ضا ثب ٔحسٚزٜ اظ د٥ف . ٍ٘بٜ و٥ٙس

 ا٤ٗ ٔساض قبُٔ . س٥ٓٙٓ قسٜ ٞط وساْ اظ دبضأشطٞب٢ ذطٚخ٣ ٔمب٤ؿٝ ٣ٔ وٙس 
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 آؽکبر کٌٌذُ ػذم ٍجَد دبلظ - 

دبِؿٟب٢ د٥ه آح ٔغٙب٥َؿ٣ ضا وٝ زض وٙبض قفز  ( PULSE PICKUP )ٞط ٌبٜ دبِؽ د٥ه آح 

سغ٥٥ط ٚي٥ٗز                               -  V 15ثٝ + V 15ا٘د٥ٗ ٥ٔجبقس زض٤بفز ٘ىٙس ، ؾ٥ٍٙبَ ٖسْ دبِؽ اظ 

 ) ٣ّ٥ٔ ثب٥٘ٝ 100ثطا٢ خ٥ٌّٛط٢ اظ سط٤خ ث٥ٟٛزٜ ثط٤ىط ٔساض ؾٛئ٥چ حفبْش٣ ثٗس اظ ٤ه  سبذ٥ط . ٣ٔ زٞس 

 . ُٖٕ ٣ٔ وٙس  ( ثب٥٘ٝ 1/0

 

  ACهذار آؽکبر کٌٌذُ اسصبل سه٘ي - س

 ٍ٘بٜ و٥ٙس ٔساض زاضا٢ ؾٝ لأخ ٥ٔجبقس وٝ ٞط وساْ اظ لأذٟب اظ ٤ه Figure2-14 5ثٝ نفحٝ 

اٌط ٤ى٣ اظ فبظٞب اسهبَ ظ٥ٔٗ .  ٚ اظ َطف ز٤ٍط ثٝ ظ٥ٔٗ اسهبَ زاض٘س AC  BUSَطف ثٝ ٤ى٣ اظ فبظٞب٢ 

 ٔشهُ ٤SHUNTه ٥ٔشط وٝ ثهٛضر . قٛز لأخ ٔطثَٛٝ آٖ ذبٔٛـ ٚ زٚ لأخ ز٤ٍط دط ٘ٛض ٥ٔكٛ٘س 

 .  ضا ٘كبٖ ٣ٔ زٞس ACقسٜ اؾز زضنس اسهبَ ظ٥ٔٗ 

لسضر ) اؾز وٝ ثٛؾ٥ّٝ ٔساضٞب٢ آقىبض وٙٙسٜ  ( Protecion switch )٤ه ؾٛئ٥چ حفبْش٣ 

 . وٙشطَ ٣ٔ قٛز ( ِٚشبغ ايبف٣ ) ٚ ( دبئ٥ٗ / فطوب٘ؽ ثبلا ) ،  (ٔٗىٛؼ 

ؾ٥طوز                   ) C.B ؾبذشٝ ٣ٔ قٛز ٚ ثطا٢ ا٤ٙىٝ K2 ٚ ضِٝ Q3ا٤ٗ ؾٛئ٥چ ثٛؾ٥ّٝ سطا٘ع٤ؿشٛض 

زض ث٣ًٗ اظ ؾ٥ؿشٕٟب .  ضا غ٥ط فٗبَ ٣ٔ وٙس UVٔطثٌٛ ثٝ غ٘طاسٛض ضا سط٤خ زٞس ، و٤ُٛ ٔطثٌٛ ثٝ  (ثط٤ىط 

 اؾشفبزٜ                           UV ٥ٔجبقس وٝ ثٝ خب٢ و٤ُٛ Shunt tripثط٤ىط غ٘طاسٛض زاضا٢ و٣ّ٤ٛ ثٙبْ 

 ثىبض ٣ٔ ضٚز سب ثط٤ىط غ٘طاسٛض ضا Shunt trip ثطا٢ فٗبَ وطزٖ و٤ُٛ ٣ٔK2 قٛز زض ا٤ٗ ؾ٥ؿشٕٟب ضِٝ 

 . سط٤خ زٞس 
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 آؽکبر کٌٌذُ لذرر هؼکَط - 

 لسضر ٣ٔ زٞس ، ا٤ٗ لسضر زض لبِت و٥ّٛ ACٚلش٣ وٝ ٤ه ا٘د٥ٗ زض حبِز ٘طٔبَ ٥ٍٔطزز ثٝ ثبؼ 

. ٚار ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ٣ٔ قٛز وٝ سٛؾٍ و٥ّٛ ٚار ٔشط ض٢ٚ زضة دبُ٘ ثهٛضر ٔمساض ٔثجز لطائز ٣ٔ قٛز 

ٞط ٌبٜ زض اثط حبِشٟب٢ ثحطا٣٘ ٔب٘ٙس اظز٤بز حطاضر ٚ ٤ب اظز٤بز فكبض ضٚغٗ ، ؾٛذز ا٘د٥ٗ لُٕ ٌطزز ، 

ظ٤طا زض ا٤ٗ حبِز ا٘د٥ٟٙب٢ . ذٛاٞس ذٛا٘س  (ظ٤ط نفط  )و٥ّٛ ٚار ٔشط ٔطثٌٛ ثٝ آٖ ا٘د٥ٗ ٔمساض ٔٙف٣ ضا 

ظ٤طا زض ا٤ٗ حبِز ا٘د٥ٟٙب٢ ز٤ٍط ثٝ ا٘د٥ٗ ٥ٗٔٛة لسضر . ذٛاٞس ذٛا٘س  (ظ٤ط نفط  )ز٤ٍط ٔمساض ٔٙف٣ ضا 

ا٘د٥ٟٙبئ٣ . ا٤ٗ دس٤سٜ لسضر ٔٗىٛؼ ٥ٔجبقس . ٔٗىٛؼ ٚاضز ٣ٔ وٙٙس سب آ٘طا زض حبِز ٌطزـ ٍ٘ٝ زاض٘س 

 . وٝ ثب زٚض ٘طٔبَ ٥ٍٔطز٘س ، ا٘د٥ٗ ٥ٗٔٛة ضا ٚازاض  ٣ٔ وٙٙس سب ثب ٕٞبٖ زٚض ثٍطزز 

 وبٔلاً ثب و٥ّٛ ٚار ٔشٙبؾت               Ireal Ireal زض ٔساض حفبْش٣ ، ؾ٥ٍٙبَ ف٥سثه Z7ٔمب٤ؿٝ ٌط 

ضا فٗبَ ؾبظز  ( Protection SW) ضا آقىبض ٣ٔ وٙس سب ا٤ٗ ؾ٥ٍٙبَ ثشٛا٘س ٔساض ؾٛئ٥چ حفبْش٣  (اؾز 

ظٔبٖ سبذ٥ط زض لجُ اظ لُٕ ؾ٥طوز ثط٤ىط سبثٕ . ، ظٔب٥٘ىٝ ٔمساض آٖ اظ حس د٥ف س٥ٓٙٓ قسٜ ث٥كشط قٛز 

 ثب٥٘ٝ سط٤خ ٣ٔ 10 سب 8اؾز ثط٤ىط ثٗس اظ  % 7خط٤بٖ ايبف٣ ٥ٔجبقس ، ثطا٢ ٔثبَ اٌط ٔمساض ٔٗىٛؼ ثطاثط 

 . وٙس 
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 آؽکبر کٌٌذُ سٗز فزکبًظ - 

 ٔساض Z6 ٞطسع ٥ٔجبقس ، ٔمب٤ؿٝ ٌط 56اٌط ؾ٥ٍٙبَ ف٥سثه فطوب٘ؽ ٔكرم ؾبظز وٝ فطوب٘ؽ ظ٤ط 

 ٕٞچ٥ٙٗ ٤ه سم٣ّ٥ّ ظ٤ط فطوب٘ؽ ثطا٢ وبٞف ِٚشبغ غ٘طاسٛض ثٝ ٔساض Z6. ؾٛئ٥چ حفبْش٣ ضا فٗبَ ٣ٔ وٙس 

 . ضٌٛلاسٛض ِٚشبغ ٣ٔ فطؾشس 

 

 آؽکبر کٌٌذُ فَق فزکبًظ - 

  Z14 ٞطسع ٥ٔجبقس ، ٔمب٤ؿٝ ٌط 69اٌط ؾ٥ٍٙبَ ف٥سثه فطوب٘ؽ ٔكرم ؾبظز وٝ فطوب٘ؽ ثبلا٢ 

 . ٔساض ؾٛئ٥چ حفبْش٣ ضا فٗبَ ٣ٔ وٙس 

 

 آؽکبر عبس ٍلشبس اضبفٖ - 

 اٖٕبَ ٣ٔ قٛز سب ٞطٌبٜ ِٚشبغ ذٍ  R96 , R 90ؾ٥ٍٙبَ ف٥سثه ِٚشبغ ثٝ ٤ه ٔمؿٓ ِٚشبغ ٔشكىُ اظ 

 .  ضا سط ٤ٍط وٙس Q6 ث٥كشط قٛز ا٤ٗ ٔساض ثشٛا٘س BUS ثطاثط ِٚشبغ 3/1اظ 

 

 

  Power limitًَٗ٘ز کٌشزل لذرر   

ٔساض ٔحسٚز وٙٙسٜ لسضر ، اظ افعا٤ف ثبض ث٥ف اظ ْطف٥ز سٛاٖ سح٣ّ٤ٛ غ٘طاسٛضٞب٢ ض٢ٚ ذٍ 

 ٘ؿجز ثٝ ٔحسٚزٜ اظ د٥ف س٥ٓٙٓ قسٜ افعا٤ف ٤بثس ، KVA'S ٚ ٤ب KW'Sاٌط ٔمبز٤ط . خ٥ٌّٛط٢ ٣ٔ وٙس 

ا٤ٗ ٚي٥ٗز ضا  ( KVAٔشٙبؾت ثب  ) Itotalٚ  ( KWٔشٙبؾت ثب  ) Irealا٤ٗ ٔساض ثب اؾشفبزٜ اظ ٔمبز٤ط 

ا٤ٗ ُٖٕ لسضر ثسؾز آٔسٜ اظ غ٘طاسٛض ٞب ضا .  ضا وبٞف ٣ٔ زٞس SCRحؽ ٕ٘ٛزٜ ٚ سٛاٖ سح٣ّ٤ٛ دّٟب٢ 

ٔمساض لسضر  % 95ٔحسٚز وٙٙسٜ لسضر ثُٛض ٖبز٢ زض .  سٛظ٤ٕ ٣ٔ وٙس SCRثُٛض٢ ٔؿب٢ٚ ث٥ٗ دّٟب٢ 

 . سح٣ّ٤ٛ ا٘د٥ٗ ٞب س٥ٓٙٓ قسٜ اؾز ، يٕٗ ا٤ٙىٝ ٥ٔشٛاٖ زض ٔمبز٤ط ٔرشّف آ٘طا س٥ٓٙٓ ٕ٘ٛز 
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ٞؿشٙس  ( LOW LEVELؾُح دبئ٥ٗ  ( I total) ٚ خط٤بٖ وُ  (  I real )ؾ٥ٍٙبِٟب٢ خط٤بٖ حم٥ك 

خط٤بٟ٘ب٢ ذٍ غ٘طاسٛض اظ َط٤ك . ٚ ٔشٙبْط ثب خط٤بٟ٘ب٢ حم٥م٣ ٚ وُ س٥ِٛس قسٜ سٛؾٍ غ٘طاسٛض ٞؿشٙس 

 ٤ىؿٛ قسٜ ٚ AC وبؾشٝ ٤ٚىؿٛ ٣ٔ قٛ٘س ٚ ؾذؽ ا٤ٗ ؾ٥ٍٙبِٟب٢ CT1 ، CT2 ٚ CT3سطا٘ؿفٛضٔطٞب٢ 

 ثٟٕطاٜ ِٚشبغٞب٢ فبظ غ٘طاسٛض ؾ٥ٍٙبِٟب٢ خط٤بٖ ٣َAC ؾّؿّٝ ٔطاح٣ّ زض ٔسٚلاسٛض خط٤بٖ زض ٔبغٚئُ 

 . حم٥م٣ ٚ خط٤بٖ وُ ضا ثٛخٛز ٣ٔ آٚض٘س 

اظ ؾ٥ٍٙبِٟب٢ خط٤بٟ٘ب٢ حم٥م٣ ٚ وُ ٕٞٝ  غ٘طاسٛضٞب٢ ض٢ٚ ذٍ ، ؾ٥ٍٙب٣ِ ا٘شربة ٣ٔ قٛز وٝ 

ث٥كشط٤ٗ ٔمساض ٔثجز ضا زاضا ثبقس ثٝ ٔحى افعا٤ف ثبض ، ؾ٥ٍٙبَ ٔحسٚز وٙٙسٜ لسضر ٔثجز  ٣ٔ قٛز ٚ 

 ِٚز زض ٔحسٚز وٙٙسٜ لسضر اؾز ، ٚلش٣ وٝ ثبض اظ ٔحسٚزٜ س٥٥ٗٗ قسٜ افعا٤ف ٤بثس ، ؾ٥ٍٙبَ 5/0ٔمساض 

 ض٢ٚ ثبظ ضا ٔٙف٣                  ٣ٔ SCRٔثجز ٔحسٚز وٙٙسٜ لسضر ، ؾ٥ٍٙبِٟب٢ ٔطخٕ آسف ٕٞٝ دّٟب٢ 

 . وٙس 

 ثٝ ٔٙٓٛض خ٥ٌّٛط٢ اظ سدبٚظ و٥ّٛ ٚار ، آٔذط ٚ SCR ظ٤بز زض ٥٘ٛ٤ز DCٔحسٚز٤ش٣ ثطا٢ خط٤بٖ 

و٥ّٛ ٚاض غ٘طاسٛضٞب٢ ض٢ٚ ذٍ اظ حس ٥ٗٔٗ ٚخٛز زاضز ، ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ اؾز وٝ ثب چطذب٘سٖ زؾش٥ٍطٜ 

 ، اظ ٘مُٝ ا٢ وٝ ٔحسٚز٤ز نٛضر                        ٣ٔ DCس٥ٓٙٓ ثطا٢ افعا٤ف ؾطٖز سطاوكٗ ٔٛسٛض 

٥ٌطز ؾطٖز سطاوكٗ ٔٛسٛض ث٥كشط اظ آٖ افعا٤ف ٣ٕ٘ ٤بثس ثٟط حبَ وبض ازأٝ د٥سا ٣ٔ وٙس ٚ ذُط ذبٔٛـ 

 . قسٖ غ٘طاسٛض ٤ب ا٘د٥ٗ زض اثط افعا٤ف ثبض ٚخٛز ٘ساضز 

خط٤بٖ غ٥ط فٗبَ س٥ٓٙٓ ٔؿشم٣ّ ٘ساضز ، ٔحسٚز٤ز و٥ّٛ ٚاض اظ َط٤ك ٔحسٚز٤ز ؾ٥ٍٙبَ ٚضٚز٢ 

ثطا٢ خ٥ٌّٛط٢ اظ ايبفٝ ثبض ٞط وساْ اظ ا٘د٥ٟٙبئ٣ وٝ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض                         . خط٤بٖ ا٘دبْ ٣ٔ ٥ٌطز 

.  زٚض زض زل٥مٝ ٥ٔجبقس 1800 زض KW 1050لسضر ٞط ا٘د٥ٗ . ٣ٔ ٥ٌط٘س ، و٥ّٛ ٚاسٟب ٔحسٚز ٣ٔ قٛز 

 80 و٥ّٛ ٚار 840 و٥ّٛ ٚار س٥ٓٙٓ ٕ٘ٛز ، 1155 سب ٥٘ٛ٤840ز وٙشطَ لسضر ضا ٣ٔ سٛاٖ زض ض٘ح لسضر 

اٌط ٕٞٝ ؾٛئ٥چٟبئ٣ وٝ ثطا٢ س٥ٓٙٓ ٔحسٚزٜ لسضر . لسضر ا٘د٥ٗ ٣ٔ ثبقس  % 110 و٥ّٛ ٚار 1155ٚ % 

 % 80ٚ اٌط ٕٞٝ ؾٛئ٥چٟب دبئ٥ٗ ثبقٙس ٔحسٚزٜ لسضر زض  % 110ثىبض ٣ٔ ضٚ٘س ثبلا ثبقٙس ٔحسٚزٜ لسضر 
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اٌط . ثطا٢ افعا٤ف ٔحسٚزٜ لسضر ٞط سٗساز اظ و٥ّسٞب ٕٔىٗ اؾز زض ٚي٥ٗز ثبلا لطاض ٥ٌط٘س . ٥ٔجبقس 

 . ٥ٔجبقس  ( % 90ٔدٕٖٛب ً  ) % 80ٚ  % 8ٚ  % 2ثبلا ثبقٙس س٥ٓٙٓ ثطا٢ ٔمساض  % 8ٚ ؾٛئ٥چ  % 2ؾٛئ٥چ 

ثطا٢ خ٥ٌّٛط٢ اظ اظز٤بز حطاضر غ٘طاسٛضٞب٣٤ وٝ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٥ٍ٥ٔط٘س ، خط٤بٖ ٔحسٚز ٥ٍٔطزز ، 

٥٘ٛ٤ز وٙشطَ لسضر                                   . ٥ٔجبقس  ( آٔذط 14444 ) KAV 1500سٛاٖ ٞط غ٘طاسٛض 

 .   ٔحسٚز وٙس 1588 آٔذطسب ٣ٔ1155 سٛا٘س خط٤بٖ ضا اظ 

اٌط ٕٞٝ  ؾٛئ٥چٟبئ٣ وٝ ثطا٢ . خط٤بٖ ٘ب٣ٔ غ٘طاسٛض ٥ٔجبقس  % 110 آٔذط 1588ٚ  % 80 آٔذط 1155

ٚ اٌط ٕٞٝ ؾٛئ٥چٟب دبئ٥ٗ ثبقٙس  % 110س٥ٓٙٓ ٔحسٚزٜ خط٤بٖ ثىبض ٣ٔ ضٚ٘س ثبلا ثبقٙس ، ٔحسٚزٜ خط٤بٖ 

 .٥ٔجبقس  % 80ٔحسٚزٜ خط٤بٖ زض 

اٌط ٔحسٚز٤ش٣ ٘بق٣ اظ ظ٤ط فطوب٘ؽ ثبقس ، لأخ ظ٤ط فطوب٘ؽ                                                               

 (UNDERFREQUENCY )  زا٤ٛز ٘ٛضا٣٘ ٚ (LED )  اٌط . ٔحسٚز٤ز لسضر ٥٘ع ضٚقٗ ذٛاٞٙس قس

ذبٔٛـ ذٛاٞس ثٛز ٚ زا٤ٛز  ( UNDER FREQUENCY ) ٞطسع ثبقس لأخ ظ٤ط فطوب٘ؽ 60فطوب٘ؽ 

 . ثٛؾ٥ّٝ ٔساض ز٤ٍط ٔحسٚز وٙٙسٜ لسضر وٙشطَ ٣ٔ قٛز  ( POWER LIMIT )٘ٛضا٣٘ ٔحس٤ٚز 

ٚ زا٤ٛز ٘ٛضا٣٘  ( KW LED )اٌط ٔحسٚز٤ز ٘بق٣ اظ و٥ّٛ ٚار ثبقس زا٤ٚس ٘ٛضا٣٘ و٥ّٛ ٚار 

           ) I totاٌط ٔحسٚز٤ز ٘بق٣ اظ خط٤بٖ ثبقس ، زا٤ٛز ٘ٛضا٣٘ . ٔحسٚز٤ز لسضر ٥٘ع ضٚقٗ ٣ٔ قٛ٘س 

ٚ زا٤ٛز ٘ٛضا٣٘ ٔحسٚز٤ز لسضر ضٚقٗ               ٣ٔ  (ٔدٕٛٔ خط٤بٟ٘ب٢ وٝ اظ غ٘طاسٛض ٞب ثسؾز ٣ٔ آ٤س 

 . قٛ٘س 

 ثبقس ، ٥٘ٛ٤ز وٙشطَ وٙٙسٜ ، لسضر اظ EMERGزض حبِز  ( NORM – EMERG )اٌط ؾٛئ٥چ 

سٕبْ لأذٟب وٝ زا٤ٛزٞب٢ ٘ٛضا٣٘ ٔحسٚز٤ز لسضر . ٔساض ذبضج ٌكشٝ ٚ ٥ٞچٍٛ٘ٝ ٔحسٚز٤ش٣ ٘رٛاٞس ثٛز 

 )ادطاسٛض ثب٤س ٔطالت ثبقس وٝ اظز٤بز ثبض                     . ٥٘ع قبُٔ آٟ٘ب ٥ٔجبقٙس ضٚقٗ ذٛاٞٙس قس 

OVER LOAD )  ثٛخٛز ٥٘ب٤س ظ٤طا ٕٔىٗ اؾز ثبٖث ذبٔٛـ قسٖ غ٘طاسٛض ٞب قٛز . 
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 ثبٖث ذٛاٞس قس وٝ سٕبْ ٘كبٖ زٞٙسٜ ٞب٢ ٔحسٚز وٙٙسٜ لسضر فلاـ TESTّٖٕىطز دٛـ ثبسٖٛ 

ثع٘ٙس ، ثٗلاٜٚ وٙؿَٛ حفبض ٥٘ع زاضا٢ ٥ٔشط ٘كبٖ زٞٙسٜ ٔحسٚز٤ز لسضر اؾز وٝ سٛاٖ ٔهطف٣ ضا ثط 

 . حؿت زضنس ٘كبٖ ٣ٔ زٞس 

 

 دبًل هشَلف کٌٌذُ هَج لحظِ إ 

قٕبض٢ اظ ٔؿبئُ ٚ ٚي٥ٗشٟب٢ ٥ّٕٖبس٣ ٞؿشٙس وٝ ٕٔىٗ اؾز ٔٙدط ثٝ ثٛخٛز آٔسٖ ِٚشبغ ِحٓٝ ا٢ 

ثطلطاض٢ خط٤بٖ زض ؾ٥ٓ د٥چ ا٥ِٚٝ سطا٘ؿفطٔط ، ؾٛذشٗ ف٥ٛظ زض اثط ٖجٛض خط٤بٖ ظ٤بز . ٚ ٘بدب٤ساض قٛ٘س 

ا٤ٗ ِٚشبغ . ٚلٛؼ اِىشط٤ى٣ ٘بق٣ اظ ثبظ ٚ ثؿشٗ ؾٛئ٥چٟب ، سٕبٔبً س٥ِٛس ِٚشبغ ِحٓٝ ا٢ ٚ ٘بدب٤ساض ٥ٍٔطز٘س 

ث٥كشط لُٗبر ٥ٕ٘ٝ ٞبز٢ سٛا٘ب٣٤ ا٤ؿشبز٣ٌ زض ثطاثط . ِحٓٝ ا٢ ٣ٔ سٛا٘س ثبٖث ذطاث٣ لُٗبر ٔساض ٌطزز 

 . ِٚشبغٞب٢ ِحٓٝ ا٢ وٝ ث٥كشط اظ ِٚشبغ ٘ب٣ٔ آٟ٘ب ثبقس ضا ٘ساض٘س 

 ثطا٢ حفبْز زض ثطاثط ِٚشبغ ِحٓٝ ا٢ اظ دُ زا٤ٛز ٤ىؿٛؾبظ ؾٝ فبظ ثٝ ٕٞطاٜ ROSS HILLؾ٥ؿشٓ 

 . ٤ه ٔساض ف٥ّشط اؾشفبزٜ ٕ٘ٛزٜ اؾز 

اٌط چٝ ا٤ٗ ٔساض ٔٛثط ٥ٔجبقس ، زض ث٣ًٗ ٔٛاضز ذٛز دبُ٘ ٔشٛلف وٙٙسٜ ٔٛج ِحٓٝ ا٢ ٥ٗٔٛة                         

ثىبض ٥ٌط٢ ا٤ٗ ٘ٛٔ ؾ٥ؿشٓ حفبْش٣ وٝ حب٢ٚ لُٗبر . ٣ٔ قٛز س٥ٕٗط آٖ ٚلز ٥ٌط ٚ دط ٞع٤ٙٝ ٣ٔ ثبقس 

٥ٕ٘ٝ ٞبز٢ د٥كطفشٝ ا٢ اظ لج٥ُ ٚاض٤ؿشٛضٞب ٣ٔ ثبقس ، ثبٖث ثٟجٛز ّٖٕىطز دبُ٘ ٔشٛلف وٙٙسٜ ٔٛج ِحٓٝ 

 . ٚاض٤ؿشٛض ٔب٘ٙس ٤ه أذسا٘ؽ ٔشغ٥ط غ٥ط ذ٣ُ ُٖٕ ٣ٔ وٙس . ا٢ قسٜ اؾز 

 (ٞط چٝ ِٚشبغ ث٥كشط قٛز ٔمبٚٔز ٚض٤ؿشٛض وٕشط ٣ٔ قٛز ٚ زض ٘ش٥دٝ افز ِٚشبغ ث٥كشط ذٛاٞس قس  )

.  ٥ٔجبقس  ( MOV )دبُ٘ د٥كطفشٝ ٔشٛلف وٙٙسٜ ٔٛج ِحٓٝ ا٢ ٔطوت اظ ؾٝ لُٗٝ ٚاض٤ؿشٛض ٔشبَ اوؿ٥س 

 ٚنُ قسٜ ا٘س ، ف٥ٛظٞب٢ SCR ِٚز ان٣ّ زض ٞط دُ 600وٝ ٞط وساْ اظ ٚاض٤ؿشٛضٞب ث٥ٗ زٚ فبظ اظ ذٍ 

 آٔذط خٟز ٔحبفٓز ٚاض٤ؿشٛظٞب ؾط ضاٜ آٟ٘ب لطاض ٌطفشٝ ا٘س ٚ زض يٕٗ ا٤ٗ ف٥ٛظٞب ٚلش٣ ٥ٔؿٛظ٘س 50

. ضا ثبظ وطزٜ ٚ لأخ ذبٔٛـ ذٛاٞس قس   (  SURGE  SUPPRESSION )وٙشبوز ؾط ضاٜ لأخ ؾجع 

ذبٔٛـ قسٖ لأخ ٕٔىٗ اؾز ٘كبٖ زٞٙسٜ ا٤ٗ ثبقس وٝ لُٗٝ ٚاض٤ؿشٛظ ٔشبَ اوؿ٥س ٥ٗٔٛة قسٜ ثبقس 
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ٚلش٣ ٚاض٤ؿشٛضٞب ٣ٔ ؾٛظ٘س وبٔلاً ٔشلاق٣ ٣ٔ قٛ٘س ٚ ثطا٢ ٥ٕٞٗ ٔٙٓٛض زاضا٢ دٛقف حفبْش٣ خٟز . 

 . خ٥ٌّٛط٢ اظ آؾ٥ت ضؾ٥سٖ ثٝ لُٗبر  ٚ نسٔٝ ز٤سٖ اقربل ٣ٔ ثبقٙس 

 سَجِ 

ثطا٢ . زض ٍٞٙب٥ٔىٝ حفبِ دبُ٘ ٔشٛلف وٙٙسٜ ٔٛج ِحٓٝ ا٢ ثطزاقشٝ قسٜ اؾز ثب اٖ وبض ٘ى٥ٙس 

 . ثبظضؾ٣ ، لجُ اظ ثطزاقشٗ حفبِ اثشسا ف٥ٛظٞب ضا ثبظ و٥ٙس 

خٟز زض ٔساض لطاض زازٖ ٚاض٤ؿشٛضٞب ُٕٔئٗ ق٤ٛس وٝ حفبِ ؾطخب٢ ذٛز لطاض ٌطفشٝ ؾذؽ ف٥ٛظٞب 

 . ضا ثجٙس٤س 

 

 سؼو٘ز ٍ ًگْذارٕ دٍرُ إ 

وبضقبٖ ضا زضؾز ا٘دبْ ٘سٞٙس ٍٔط ا٤ٙىٝ لُجٟب٢  ( MOV )ث٥ٗس اؾز وٝ ٔحبفّ ٚاض٤ؿشٛضٞب 

اِىشط٤ى٣ زض لُٗبر ذطاة قسٜ ثبقٙس  سٛن٥ٝ ٣ٔ ٌطزز وٝ ٔساض  وٝ ٔساض لسضر ضا اظ ٚاض٤ؿشٛض ثبظ وطزٜ 

لُٗبس٣ وٝ . ٚ ٞط وساْ اظ لُٗبر اظ خٟز قُ ثٛزٖ اسهبلار ٚ ذطاث٣ ٘بق٣ اظ حطاضر ظ٤بز ثبظضؾ٣ ٌطز٘س 

 .ا٤ٗ ثبظضؾ٥ٟب٢ ثب٤س زض ٞط ؾٝ ٔبٜ ا٘دبْ ٥ٌطز . اظ ٘ٓط ْبٞط٢ ٚ ف٥ع٤ى٣ ذطاة قسٜ ا٘س ، س٤ٛٗى ٌطز٘س 

 

  آؽکبر عبسٕ اسصبل سه٘ي 

لأذٟب ٚ ٥ٔشطٞبئ٣ وٝ زض ٔساض آقىبض ؾبظ اسهبَ ظ٥ٔٗ َطاح٣ قسٜ ا٘س ثطا٢ آٌب٣ٞ ٔساْٚ ثطلىبض اظ 

 . ٚي٥ٗز ٖب٤ك ث٥ٗ ٔساضار لسضر ٚ ظ٥ٔٗ ٥ٔجبقٙس 

اظ ؾ٥ؿشٓ ضا ثهٛضر  ( GROUND FAULTS )ا٤ٗ ٔساض فمٍ ذجط زٞٙسٜ اؾز ٚ ذُبٞب٢ ظ٥ٔٗ 

ا٤ٗ ٟٔٓ اؾز وٝ ثطلىبض ثٝ ٔحى ْبٞط قسٖ اقىبَ ظ٥ٔٗ ثط ض٢ٚ ٘كبٖ . اسٛٔبس٥ه ثطَطف ٣ٕ٘ وٙس 

 . زٞٙسٜ ٞب ، ٘مُٝ ا٢ ضا وٝ اسهبَ ثٛخٛز آٔسٜ فٛضاً د٥سا ٚ ضفٕ ٕ٘ب٤س 
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.                            ثٝ ٌطا٘س ثؿشٝ اؾز ( ٔمبٚٔز 1زض ٞط فبظ  ) و٥ّٛ اٞٓ 2 ِٚز اظ َط٤ك ؾٝ ٔمبٚٔز 600ثبؼ ان٣ّ 

اٌط ٞط وساْ اظ فبظٞب غ٥ط ٖٕس ثٝ ظ٥ٔٗ ٚنُ قس ، خط٤بٖ ٖجٛض٢ ثٛؾ٥ّٝ ٔمبٚٔشٟب ٔحسٚز                       

 . ٣ٔ قٛز ٚ ؾ٥ؿشٓ ّٖٕىطز ٘طٔبَ ذٛز ضا ازأٝ ٣ٔ زٞس 

 

 سَجِ 

اٌط ث٥ٗ ذٍ 
ac
V  600 ِز ٚ ثبؼ ٚMCC ٗاظ سطا٘ؿفٛضٔط اؾشفبزٜ قسٜ ، ٘كبٖ زٞٙسٜ ذُب٢ ظ٥ٔ 

 ا٤دبز قسٜ ٘كبٖ ٘رٛاٞس زاز ٚ ثٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ MCC ذُب٢ ظ٥ٔٗ ضا وٝ سٛؾٍ سد٥ٟعار SCRؾ٥ؿشٓ 

 .  ثب٤س سٛخٝ قٛز MCCذُب٢ ظ٥ٔٗ زض دبُ٘ 

 

  ACخطبٕ اسصبل سه٘ي 

 ٞٓ ا٘ساظٜ ثٛزٜ ٚ ٟ٘ب٤شبً ثٝ ٌطا٘س ٔشهُ V 480سحز قطا٤ٍ ثسٖٚ ٥ٖت ٚ ٘طٔبَ ، خط٤بٖ ٞط ؾٝ فبظ 

سب ٚلش٣ وٝ ا٤ٗ ٔساض زض حبِز سٗبزَ                                 . قسٜ ٚ ؾٝ لأخ ثهٛضر  وٓ ٘ٛض ضٚقٗ ٥ٔجبقٙس 

 (BALANCE )  ٜثبقس ٥ٞچ خط٤ب٣٘ ثؿٕز ظ٥ٔٗ ٘رٛاٞس ٌصقز ٚ ٥ٞچ ٖلأش٣ سٛؾٍ ٥ٔشطٞب ٘كبٖ زاز

 . ٣ٕ٘ قٛز 

 C,A ذبٔٛـ ٣ٔ قٛز ٚ لأذٟب٢ B ثٝ ظ٥ٔٗ ٔشهُ قٛز ، لأخ ٔشهُ ثٝ فبظ Bاٌط ثُٛض ٔثبَ فبظ 

 ضا فكبض ز٥ٞس زض  TEST ؾبِٓ اؾز ، ٔسر وٛسب٣ٞ زوٕٝ Bثطا٢ آظٔب٤ف ا٤ٙىٝ لأخ . دط ٘ٛض ٣ٔ قٛ٘س 

 اٞٓ ٚ سطا٘ؿفٛضٔط خط٤بٖ ذٛاٞس 10خط٤بٖ ٔشٙبٚث٣ اظ ٔمبٚٔز . ا٤ٗ ٔسر ٞط ؾٝ لأخ ثب٤س وٓ ٘ٛض قٛ٘س 

 . ٌصقز 

 نسزض AC ٘ساضز أب ٥ٔشط زضنس اسهبَ ظ٥ٔٗ DC اثط٢ ثط ٥ٔشط اسهبَ ظ٥ٔٗ ٥ٔACشط اسهبَ ظ٥ٔٗ - 

 .  ضا ٘كبٖ ذٛاٞس زاز ACنس اسهبَ ظ٥ٔٗ 

ا٤ٗ ِٚشبغ ثطا٢ ضاٜ ا٘ساظ٢ ٥ٔشط . اِمبء ٣ٔ وٙس  ( C.T ) ِٚشبغ٢ زض سطا٘ؿفٛضٔط خط٤بٖ ACخط٤بٖ - 

 . ثٝ ٔساض آقىبض وطزٖ ذُب٢ ظ٥ٔٗ ٔطاخٗٝ و٥ٙس .  ٤ىؿٛ ٣ٔ قٛز ACاسهبَ ظ٥ٔٗ 
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  DC خطبٕ اسصبل سه٘ي 

 ٥ٔجبقس ٚ سٛؾٍ DC ثٝ ظ٥ٔٗ اسهبَ وٛسبٜ قٛز خط٤بٖ ٖجٛض٢ اظ ظ٥ٔٗ DCٞط ٌبٜ وبثُ ٤ه ٔٛسٛض 

 ٔشٙبؾت ثب ؾُح ِٚشبغ DCاظ آ٘دب٥٤ىٝ اسهبَ ظ٥ٔٗ .  ٘كبٖ زازٜ ٣ٔ قٛز ٥ٔDCشط زضنس ذُب٢ ظ٥ٔٗ 

DC                              اٖٕبَ قسٜ ثٝ ٔٛسٛض ٣ٔ ثبقس ، ٕٞبُ٘ٛض وٝ ٔٛسٛض ٥ٗٔٛة ؾطٖز آٖ ٔشغ٥ط 

 . ٣ٔ قٛز 

 .  ٔمساض٢ ضا وٝ ٘كبٖ ٣ٔ زٞس ٔشغ٥ط ذٛاٞس ثٛز ٥ٔDCشط زضنس٢ ذُب٢ 

 ٔمساض ِٚشبغ SCR دُ DCچٖٛ ِٚز ٔشط .  ا٤ٗ أط ٣ٔ سٛا٘س زض د٥سا وطزٖ ٔٛسٛض ٥ٗٔٛة وٕه ٕ٘ب٤س 

DC اٖٕبَ قسٜ ثٝ ٔٛسٛضٞب  ضا ٘كبٖ ٣ٔ زٞس ، دؽ ثب ٥ٔشط ٘كبٖ زٞٙسٜ ذُب٢ DC زض اضسجبٌ اؾز  . 

 ٔمساض و٣ٕ ضا ٘كبٖ زٞس ظ٤طا قىُ  AC ثبٖث ذٛاٞس قس وٝ ٥ٔشط ذُب٢ ظ٥ٔٗ DCذُب٢ ظ٥ٔٗ 

 .  ٕٞطاٜ آٖ اؾز AC وبٔلاً نبف ٚ ذ٣ُ ٥٘ؿز ٚ زضنس٢ اظ ٔٛج DCٔٛج 

 ثط ض٢ٚ ؾٝ لأخ ٔساض ا٤ٗ اؾز وٝ آٟ٘ب ضا ثٝ ٤ه ا٘ساظٜ دط٘ٛض ٚ ضٚقٗ                   DCاثط ذُب٢ ظ٥ٔٗ 

 ٔب٘ٙس ٤ه ذُب٢ DC ٔب٘ٙس ٤ه ذُب٢ ظ٥ٔٗ ٣ٔDC ٕ٘ب٤س ز٥ُِ ا٤ٗ أط ا٤ٗ اؾز وٝ ذُب٢ ظ٥ٔٗ 

 .  ٤ىؿٛ قسٜ ُٖٕ ٣ٔ وٙس وٝ ٞط فبظ ثٝ ٘ٛثٝ ذٛز ثٝ ظ٥ٔٗ ٔشهُ ٣ٔ قٛز ACظ٥ٔٗ 

ثٝ ٥ٕٞٗ نٛضر اٌط ٤ى٣ اظ وبثّٟب٢ ٔٛسٛض اسهبَ ظ٥ٔٗ قٛز ، خط٤بٖ ي٥ٗف٣ ثطلطاض ٣ٔ قٛز ، أب 

 وٝ  ثٝ ظ٥ٔٗ ٔشهُ ٞؿشٙس ، خ٥ٌّٛط٢                              AC  BUSخط٤بٟ٘ب٢ ظ٤بز ثٛؾ٥ّٝ ٔمبٚٔشٟبئ٣ اظ 

 . ٣ٔ ٌطزز ، ا٤ٗ زضنٛضس٣ اؾز وٝ اقىبَ ثب٤ٛ٘ٝ ثٛخٛز آ٤س ٚ خط٤بٖ ظا٤س٢ ٖجٛض وٙس 

 

 

 

 هذار الکشزٗکٖ آؽکبر کٌٌذُ خطبٕ سه٘ي 



 
 

 

 

63 

 

 در دعشگبُ حفبرٕ ٍ سؾزٗح هذارر کٌشزل ٍ حفبظشٖ آى SCRًمؼ 

 

 255:قٕبضٜ دطٚغٜ

 
www.wikipower.ir 

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

قىُ ٘كبٖ  ٣ٔ زٞس .  ٕ٘ٛ٘ٝ ؾ٥ؿشٓ ذُب٢ ظ٥ٔٗ ضا ٘كبٖ ٣ٔ زٞس Figure 2-14قىُ قٕبس٥ه  

ٔشهُ قسٜ ٚ  (٤ه لأخ ثٝ ٞط فبظ  ) ان٣ّ اظ َط٤ك ؾٝ ٔمبٚٔز ثٝ  ؾٝ لأخ ACوٝ چٍٛ٘ٝ ذٍ 

 .  اٞٓ ثٝ ظ٥ٔٗ ثؿشٝ قسٜ اؾز 10ثٛؾ٥ّٝ ٤ه سطا٘ؿفٛضٔط خط٤بٖ ٚ ٔمبٚٔز 

 

 

 

 

  SCRٍاحذ : ثخؼ عَم 

I   -  ػولکزد 

 ٔشغ٥ط ثطا٢ سطاوكٗ ٔٛسٛض س٥ِٛس DC ضا ٤ىؿٛ وطزٜ ٚ ثُٛض ٔساْٚ ٔٙجٕ AC ، ؾٝ فبظ SCRٚاحس 

اظ                    (  C . B ) وٝ ُٖٕ ٤ىؿٛؾبظ٢ ضا ا٘دبْ ٥ٔسٞس ، سٛؾٍ ؾ٥طوز ثط٤ىط SCRدُ . ٥ٔىٙس 

BUS     AC ذطٚخ٣ دُ سٛؾٍ وٙشبوشٛضٞب ثٝ ٤ى٣ اظ ٔٛسٛضٞب اذشهبل زازٜ ٥ٔكٛز .  خسا قسٜ اؾز .

ٍ٘بٜ و٥ٙس                                          . ثؿشٝ قسٜ ا٘س  (ٔثجز  )DCٚ  (ٔٙف٣  ) DCوٙشبوشٛضٞب ثٝ 

  .1 – 1ثٝ قىُ 

 سٛؾٍ دبُ٘ حفبض وٙشطَ ٥ٔكٛز ، ٔساض DCِٚشبغ  (ؾُح  )ٚ ا٘ساظ٠  (لاخ٥ه  )وٙشبوشٛض ُٔٙم٣ 

سٕبْ .  س٥ٓٙٓ ِٚشبغ ٚ خط٤بٖ ضا زض ٔمساض س٥٥ٗٗ قسٜ ثٟٗسٜ زاضز DCاِىشط٥٘ٚى٣ زض ٔبغٚئُ وٙشطَ 

اٌط ٤ى٣ اظ ٚاحسٞب اظ ٔساض ذبضج ٌطزز ، ز٤ٍط ٥٘ٛ٤شٟب ثُٛض َٕٔٗٛ وبض .  ٤ىؿبٖ ٥ٔجبقٙس SCRٚاحسٞب٢ 

 ٔبغٚئُ اِىشط٥٘ٚى٣                               DC. ذٛز ضا ازأٝ ٥ٔسٞٙس ٚ لسضر ضا ثطا٢ ٔٛسٛض س٥ِٛس ٥ٔىٙٙس 

 . زض دُ ٤ىؿٛ وٙٙسٜ لبثُ س٤ٛٗى ٥ٔجبقٙس SCRٚ ؾِّٟٛب٢ 

 

 

 هؾخصبر (الف 
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  هؾخصبر هکبً٘کٖ– 1

 ٔدٕٖٛٝ ، سد٥ٟعار زضٖٚ اسبله ثٝ ٔدٕٖٛٝ سد٥ٟعار زضٖٚ اسبله ، زض وٙبض ، ض٢ٚ –اسبله : اِف 

 .زضثٟب٢ دبُ٘ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ظ٤ط ؾ٣ٙ٥ ِغعاٖ دبُ٘ ، ثّٛٚضٞب ٘هت ٌطز٤سٜ ا٘س 

 خ٢ّٛ دبُ٘ DC ا٤ٗ سد٥ٟعار ض٢ٚ اسبله ٚ ض٢ٚ ٔبغٚئُ –٘كبٖ زٞٙسٜ ٞب ٚ وٙشطَ وٙٙسٜ ٞب : ة

 .٘هت قسٜ ا٘س 

 ٥ٔجبقٙس ٚ                                 SCR ثؿ٥بض٢ اظ ٔساضٞب٢ اِىشط٥٘ٚى٣ ٔطسجٍ ثٝ ٤ىؿٛ ؾبظ٢ – DCٔبغٚئُ : ج 

 ٚ ز٤ٍط لُٗبر ٚاثؿشٝ زض ٔبغٚئُ خبؾبظ٢ قسٜ ٚ زض C.  Pثطز .  وبضر ٥ٔجبقس C . Pوٙشطَ آٟ٘ب ٔطثٌٛ ثٝ 

ٔبغٚئُ ذٛز زاضا٢ ذٙه وٙٙسٜ                                              . ٤ه ٔحفٓٝ ثب ٚضلٝ ٞب٢ فٛلاز٢ لطاض زاض٘س 

 (SINK    HEAT )  ٣ٔ ثبقس. 

 12 " ، اضسفبٔ 12 " ، لُط    4 "ٖطو  : ا٘ساظٜ 

 ( و٥ّٛ ٌطْ 5/9 ) دٛ٘س 21: ٚظٖ 

 

 ع٘غشن سَِْٗ : د 

 . لطاض زازٜ قسٜ اؾز SCRؾ٥ؿشٓ س٤ٟٛٝ قبُٔ زٚ ٤ب قف ثّٛض وٝ زض ظ٤ط دُ 

 SCR ٔشط ٔىٗت زض زل٥مٝ اظ ٥ٔبٖ ٞط وساْ اظ ؾِّٟٛب٢ 400ا٘ساظٜ خط٤بٖ ٞٛا٢ ٌطزـ ،  ( 1

 .٥ٍٔصضز 

ٞط ٔٛسٛض زٚ ثّٛض . زاضز  (ثّٛضٞب  ) ٔٛسٛض ، خٟز ٥٘ط٢ٚ زٔٙسٜ ٞب٢ ٞٛا 1 ٤ب 3ٞط دُ احش٥بج ثٝ  ( 2

 . ٔشهُ قسٜ ثٝ ا٘شٟب٢ قفز ٔٛسٛض ضا ٣ٔ چطذب٘س 

  سه فبظ AC ِٚز 600: ِٚشبغ 

  آٔذط1 "سمط٤جب : خط٤بٖ 
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 ف٥ّشطٞب زض خّٛ ٚ ٖمت ، ظ٤ط دُ لطاض زازٜ قسٜ ا٘س ، آٟ٘ب قبُٔ سٛض –ا٘ساظٜ ٔىف ف٥ّشط ٞٛا  ( 3

 زضنس 15 سب 12آٟ٘ب زاضا٢ ا٘ساظ٠ . آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ دٟٗ قسٜ وٝ ٥ٔبٖ ٤ه فطْ فّع٢ لطاض زاضز ، ٥ٔجبقٙس 

 .٥ٔجبقٙس ، وٝ وفب٤ز خٟز وكف شضار ٌطز ٚ غجبض ضا زاض٘س  ( A . B . S )ؾبظٔبٖ اؾشب٘ساضز 

 

  SCR (         SCR     ENCLOSURE ):حصبر : ُ 

SCR             زضٖٚ ا٤ٗ حهبض ٘هت قسٜ اؾز ٚ ثٍٛ٘ٝ ا٢ َطاح٣ قسٜ وٝ ٖب٤ك ثٙس٢ ٚ ا٘شمبَ ٌطٔب  

.  ٘ب٥ٔسٜ ٥ٔكٛز SCRسٕبْ ا٤ٗ ٔدٕٖٛٝ حهبض . ٚ خ٥ٌّٛط٢ اظ يطثٝ ٞب ٚ ِطظقٟب٢ ٔىب٥٘ى٣ ضا ثٟٗسٜ زاضز 

.  اؾز وٝ اظ ٞط َطف ثٛؾ٥ّٝ ٌطٔب٥ٌط آ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛ ٌطفشٝ قسٜ اؾز SCRزاذ٣ّ سط٤ٗ ا٤ٗ ٔدٕٖٛٝ قبُٔ 

 ) سٛؾٍ ٤ه ٥ٌح SCR ٣ٔ ثٙسز ٚ فكبض ٚاضزٜ ثٝ SCRزٚ ٖسز وّٕخ ثب فكبض ٥ٞز ؾ٥ًٙ ضا ثٝ 

GAUGE )  وٝ زض ثبلا٢ حهبض لطاض ٌطفشٝ ، ٘كبٖ زازٜ ٥ٔكٛز . 

 

 

 

 

  هؾخصبر الکشزٗکٖ– 2

  ، ؾٝ فبظ ACٚضٚز٢  (اِف 

 Vac 600:    ِٚشبغ   - 1

  ٞطسع60:      فطوب٘ؽ   – 2

 

  SCR در ّز ٍاحذ DCخزٍجٖ  (ة 

 ثٝ اظاء اظ نفط DC ٔبغٚئُ nome    plsteخط٤بٖ اظ نفط سب ٔمساض س٥٥ٗٗ قسٜ ض٢ٚ :   خط٤بٖ    – 1

 .سب ٔبٌع٤ٕٓ ِٚشبظ 
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ٔحسٚز٤شٟب٢ ٔشفبٚس٣ ا٘شربة قسٜ سب ٔبٌع٤ٕٓ لسضر ٚ ٌكشبٚض                   : ٔحسٚز٤ز خط٤بٖ- 2

اظ سد٥ٟعار زوُ ٌطفشٝ قٛز ثسٖٚ ا٤ٙىٝ ا٤ٗ دبضأشط ٞب اظ ٔمبز٤ط٢ وٝ سٛؾٍ وبضذب٘ٝ س٥٥ٗٗ قسٜ سدبٚظ 

 DCثٝ ثط چؿت ض٢ٚ ٔبغٚئُ وٙشطَ  (ٔحسٚز٤ز خط٤بٖ  )ثطا٢ اَلأ اظ ٔمبز٤ط س٥ٓٙٓ قس٠ . ٕ٘ب٤ٙس 

 .ٔطاخٗٝ و٥ٙس 

 ( ع٘زکز ثزٗکز ) هذار کل٘ذ اصلٖ  (ج 

  ( OVER  CURRENT )و٥ّس ان٣ّ زاضا٢ ٔساض سط٤خ ٔغٙب٥َؿ٣ ثطا٢ حبِز فٛق خط٤بٖ 

  (UNDER VOLTAGE )٥ٔجبقس ، ٕٞچ٥ٙٗ زاضا٢ ٤ه ٔساض سط٤خ وبٞف ِٚشبغ غ٥طٔدبظ 

  ٥٘ع ٥ٔجبقس وٝ زض حبِشٟب٢ ؾٛذشٗ ف٥ٛظ ٚ ٤ب افعا٤ف ث٥ف اظ حس SHUNT    TRIPٚ ٤ب ٔساض 

 .ُٖٕ ٣ٔ ٕ٘ب٤س  SCR (  OVER  TEMOERATURE )حطاضر 

 

  همذار جزٗبى – 1

 .ا٤ٗ ٔمبز٤ط زض ض٢ٚ ٘مكٝ ٞب٢ ذ٣ُ ؾ٥ؿشٓ ٔكرم قسٜ ا٘س 

 

  همذار حزارر غ٘ز هجبس – 2

 زضخٝ ؾب٘ش٥ٍطاز                 74 زض حس SCR  زض اضسجبٌ ثب ٞط OVER  TEMPERATURE  و٥ّس  

 .س٥ٓٙٓ قسٜ اؾز  ( زضخ١ فبضٟ٘ب٤ز 165) 

 

I I  -  ًٕگْذار 

 SCRخٟز ا٥َٕٙبٖ اظ ّٖٕىطز ٔٙبؾت  ( TEST  )ا٤ٗ ثرف قبُٔ ٔكرهبر ٔطاحُ آظٔب٤ف 

 . ٥ٔجبقس 

 .ا٘دبْ زازٖ آظٔب٤كبر ثٗس اظ س٥ٕٗط ٤ب ٖٛو وطزٖ ٤ى٣ اظ لُٗبر ٚاحس  -
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 ،  I I Iاٌط ٔلاحٓٝ قٛز وٝ ٚاحس اقىبَ د٥سا وطزٜ اؾز ثب ٔطاخٗٝ ثٝ ٥ِؿز ٥ٖت ٤بث٣ زض ثرف  -

 .خبئ٥ىٝ اقىبَ د٥سا وطزٜ ٚ ثبٖث ذطاث٣ قسٜ اؾز ضا ٥ٔشٛاٖ ٥ٗٔٗ وطز 

 س٤ٛٗى ٚ س٥ٕٗط IV ٥ٔجبقس ٚ ثرف SCR ٥ٖت ٤بث٣ خٟز سكط٤ح ٔساضٞب٢ ٔرشّف ٚاحس I I Iثرف 

 .لُٗبر اؾز 

لبزض اؾز ثٝ ؾطٖز ؾ٥ٍٙبِٟب٣٤ وٝ اظ َطف ٥ٔع حفبض ثٝ وٙشبوشٛض  ( TEST )ؾّىشٛض ؾٛئ٥چ آظٔب٤ف 

 (CONT )   ٕٔطخ ٚ (REF )  ؾٛئ٥چ آظٔب٤ف ٚ ٥ٔشط آٖ زاضا٢ ثب٘سٞب٢ ض٣ٍ٘ . ٥ٔطؾس ضا آظٔب٤ف وٙس

 لطاض ٥ٌطز ، ٖمطثٝ ٥ٔشط آظٔب٤ف وٙٙسٜ CONTثطا٢ ٔثبَ اٌط ؾّىشٛض ؾٛئ٥چ ض٢ٚ حبِز ظضز . ٥ٔجبقٙس 

 .٥ٔجبقس  (٘طٔبَ  )ض٢ٚ ثب٘س ظضز ٔٙحطف ذٛاٞس قس وٝ ٘كبٖ زٞٙس٠ حبِز َج٣ٗ٥ 

  MANUAL VOLTAGE ) ضا ٥ٔشٛاٖ خٟز آظٔب٤كبر سٛؾٍ ؾٛئ٥چ س٥ٓٙٓ زؾش٣ ِٚشبغ SCRدُ 

SWITCH )  زض حبِزON اٌط ؾٛئ٥چ زض .  ٚ چطذب٘سٖ زؾشٝ آٖ ثؿٕز ٖمطثٝ ٞب٢ ؾبٖز ٔشٛلف وطز

 ) ثبقس ، سٕبْ وٙشبوشٛضٞب٢ ا٘شمبَ لسضر                                            ONحبِز 

ASSIGNMENT )  ضا ثبظ ٥ٔىٙس ، زض ا٤ٙهٛضر لسضر ثطا٢ سطاوكٗ ٔٛسٛضٞب٢DC فطاٞٓ        ٣ٕ٘ 

 . ٌطزز 

٥ٔشٛاٖ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢  ( SCR    VOLTSد٥ٟٙب٢  ) ٔبغٚئُ DC ضا زض د٥ٟٙب٢ خ٢ّٛ SCRِٚشبغ دُ 

  750اؾز وٝ ِٚشبغ دُ  dcv50وٝ د٥ٟٙب٢ آظٔب٤ف ٚلش٣  ( 15 : 1 ) ٥ٔجبقس 1 ثٝ 15ٕ٘ٛز ٘ؿجز آٖ 

 .  ثبقس DCِٚز 

 .  آٔذط زض خط٤بٖ دُ ثٝ ٔب ٘كبٖ زٞس 1000 ضا زض اظاء 2 / 66 ثب٤س ِٚشبغ SCRد٥ٟٙب٢ آظٔب٤ف آٔذط 

ٚي٥ٗز ّٖٕىطز ٔساض  ( ZERO  THROTTLE  INTERLOCK )لأخ د٥چ س٥ٓٙٓ نفط لفُ وٙٙسٜ 

 ٔشٛلف SCRخٟز دُ  ( FIRRING  REFERENCE )زضٖٚ ٔبغٚئُ ضا ٘كبٖ ٥ٔسٞس وٝ ٔطخٕ آسف  

 :ذٛاٞس ثٛز ، ٚ زٚ ٚي٥ٗز ظ٤ط د٥ف ٥ٔأ٤س  ( 0 )ٚلش٣ لأخ ضٚقٗ اؾز ِٚشبغ دُ نفط . قسٜ اؾز 

 . ضٚقٗ اؾز أب ا٘شمبَ لسضر ثٝ سطاوكٗ ٔٛسٛضٞب نٛضر ٣ٕ٘ ٥ٌطز SCR ٚاحس – 1
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 وبض ا٘شمبَ لسضر ضا ا٘دبْ             SCR د٥ف اظ ا٤ٙىٝ س٥ٓٙٓ ض٢ٚ نفط لطاض زازٜ قٛز ، ٚاحس  – 2

لأخ ذبٔٛـ ٥ٍٔطزز ٚ وٙشبوشٛضٞب٢ ا٘شمبَ  ( SCR )ٚلش٣ د٥چ س٥ٓٙٓ ض٢ٚ نفط لطاض زازٜ قس .  ٥ٔسٞس

 . لسضر ثؿشٝ ٥ٔكٛ٘س 

 

I I I –ٖػ٘ت ٗبث  

 ٥ٖت ٤بث٣ قبُٔ س٥٥ٗٗ ٔحُ اخعاء ٥ٗٔٛة ٥ٔجبقس ، ضإٞٙب٢ ٔكرهبر زض فٟطؾز SCRزض ٚاحس 

 .٥ٖت ٤بث٣ زض ا٘شٟب٢ ا٤ٗ فهُ س٥ٟٝ قسٜ اؾز 

 . آٔسٜ اؾز SCRزض ظ٤ط ، سئٛض٢ ّٖٕىطز ٚ سكط٤ح ٔساضار ٌٛ٘بٌٖٛ ٚاحس 

 

  سئٛض٢ ّٖٕىطز– 1

1– figure3 وٝ قٕبس٥ه ز٤بٌطاْ ٚاحس SCR ضا ٘كبٖ ٥ٔسٞس ، ٍ٘بٜ و٥ٙس . 

 : ضا ٥ٔشٛاٖ ثط حؿت ا٥ٕٞز ثشطس٥ت ظ٤ط زؾشٝ ثٙس٢ وطز SCRٔساضٞب٢ ٚاحس 

  SCRدل : الف 

  ( SURGE  ٔساض حفبْش٣  )ٔساض ٔشٛلف وٙٙسٜ ٔٛج ِحٓٝ ا٢ : ة 

  ( GROUND )ٔساض آقىبض وٙٙسٜ ظ٥ٔٗ : ج 

 وٙشطَ ُٔٙم٣ وٙشبوشٛض : ز 

  DCٔبغٚئُ : ٜ 

 ٔساض ِغعـ چطخ ز٘سٜ: ٚ 
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  SCRدل : الف 

خٟز سغص٤ٝ  ( B . C) اظ َط٤ك ؾ٥طوز ثطو٥ط  AC ( BUS )ؾٝ فبظ .  ٍ٘بٜ و٥ٙس figure   1- 3ثٝ 

 سٛؾٍ ؾ٥ىُ ٤SCRه .  ٚنُ ٥ٔجبقس SCR ثٝ زٚ AC اٖٕبَ ٥ٔكٛز ، ٞط وساْ اظ فبظٞب٢ SCRدُ 

 ٥ٔجبقس DC ( - ) سغص٤ٝ ٚ ثطا٢ AC سٛؾٍ ؾ٥ىُ ٔٙف٣ SCR ٚ ز٤ٍط DC ( + ) سغص٤ٝ ٚ ثطا٢ ACٔثجز 
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 ضا سغص٤ٝ DC) + ( ثبؼ  ( +A ) ٔثجز SCR ٚنُ ٥ٔجبقس ، A ٚ  A ٞب٢ SCR ثٝ Aثطا٢ ٔثبَ فبظ . 

 ٚSCR ٔٙف٣ ( A- )  ثبؼ ) - (DC ضا سغص٤ٝ ٥ٔىٙس . 

 اظ َط٤ك وٙشبوشٛضٞب٢ لسضر ثٝ سطاوكٗ ٔٛسٛضٞب ٚنُ ٥ٔجبقٙس DC ٚ ( - ) DC ( + )ذٌُٛ لسضر 

. 

SCR ٞب سٛؾٍ دبِؿٟب٢ آسف وٝ ثٝ ٥ٌز ( G  )  وبسس ٚ (K )  ٞطSCR زازٜ ٥ٔكٛز خٟز سغ٥٥ط 

 س٥ٟٝ  DCدبِؿٟب٢ آسف اظ َطف ٔبغٚئُ . ضٚقٗ ٚ ذبٔٛـ ٥ٍٔطز٘س  (ٔمساض آٖ  ) DCؾُح ِٚشبغ 

  ٍ٘بٜ و٥ٙس figure3 –3 2ٚ ثطي ٥ٔfigure3–2ٍطزز 
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73 

 

 در دعشگبُ حفبرٕ ٍ سؾزٗح هذارر کٌشزل ٍ حفبظشٖ آى SCRًمؼ 

 

 255:قٕبضٜ دطٚغٜ

 
www.wikipower.ir 

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

  ( B . C )ع٘زکز ثزٗکز  -

ثط٤ىط ٔدٟع ثٝ ٤ه ؾط٢ وٙشبوشٟب٢ وٕى٣ اؾز ، زض ؾط ضاٜ ٤ى٣ اظ وٙشبوشٟب٢ ثبظ                        

 (NORMAL  OPEN )  زض اضسجبٌ ثب لأخSCR   ON ز٤ٍط وٙشبوز                   .  خ٢ّٛ دبُ٘ ٥ٔجبقس

 (NORMAL   OPEN )  ثط٤ىط ٕٞچ٥ٙٗ . ٔطثٌٛ ثٝ ٤ه لؿٕز اظ ٔساض ُٔٙم٣ وٙشبوشٛض حبِز ٥ٔجبقس

 سغص٤ٝ و٤ُٛ لُٕ ٌطزز ، ثط٤ىط DC ِٚز 28اٌط ِٚشبغ . سط٤خ ٥ٔجبقس  (ظ٤ط ِٚشبغ  ) UV زاضا٢ و٤ُٛ 

 .ثهٛضر اسٛٔبس٥ه سط٤خ ٥ٔىٙس 

سط٥ٔٙبَ ٔٙف٣ .  سغص٤ٝ ثهٛضر ٔؿشم٥ٓ ٚنُ قسٜ اؾز DCِٚز  + 14ثٝ سط٥ٔٙبَ ٔثجز و٤ُٛ ، 

 سغص٤ٝ ٚنُ قسٜ DC ِٚز – 14ثهٛضر ؾط٢ ثٝ  ( NORMAL  CLOSE )و٤ُٛ سٛؾٍ ؾٛئ٥چٟب٢ 

 . اؾز وٝ زض حبِشٟب٢ ذُط ظ٤ط ا٤ٗ ؾٛئ٥چٟب ثبظ ذٛاٞٙس قس 

زٚ ٖسز ؾٙؿٛض حطاضس٣ ٚخٛز زاضز ،  : SCR ( OVER  TEMPERATURE ) اظز٤بز حطاضر – 1

2T لطاض ٌطفشٝ ٚ ؾٙؿٛض DC ( + ) وٝ ض٢ٚ ذٍ لسضر 1Tؾٙؿٛض   ؾٛاض قسٜ DC ( - )وٝ ض٢ٚ ذٍ  

 .اؾز 

 سدبٚظ ٕ٘ب٤س ثبظ ٥ٍٔطزز C125 اظ SCRوٙشبوز ؾٙؿٛض َٛض٢ َطاح٣ قسٜ وٝ ٚلش٣ حطاضر ثس٘ٝ 

. 

 آٔذط اؾز وٝ ثٝ نٛضر ٔٛاظ٢ A600 قبُ٘ زٚ ٖسز ف٥ٛظ SCRف٥ٛظ ٔحبفّ :  ؾٛذشٗ ف٥ٛظ – 2

 ٞب لطاض ٥ٔSCRىطٚؾٛئ٥چٟب٢ ف٥ٛظ سط٤ٍط سٕبْ            (ظ٤ط ِٚشبغ  ) UVثؿشٝ قسٜ ا٘س ؾط ضاٜ ٔساض سط٤خ 

اٌط ف٥ٛظ ان٣ّ ثؿٛظز ، خط٤بٖ . ٤ه ف٥ٛظ سط٤ٍط ٔشهُ ثٝ ٞط ف٥ٛظ ان٣ّ ٔدٕٖٛٝ ٥ٔجبقس . زازٜ قسٜ اؾز 

ايبف٣ اظ ف٥ٛظ سط٤ٍط ٌصقشٝ ٚ آٖ ضا ٣ٔ ؾٛظا٘س ، ف٥ٛظ سط٤ٍط زاضا٢ ٥ّٔٝ ثّٙس٢ اؾز وٝ ثٝ ثبظ٢ٚ 

٥ٔىطٚؾٛئ٥چ ذ٣ّ٥ ٘عز٤ه اؾز ٚ ٚلش٣ وٝ سط٤ٍط ف٥ٛظ ثؿٛظز ٥ّٔٝ ثٝ ثبظٚ فكبض آٚضزٜ ٚ ؾجت ٥ٔكٛز وٝ 

 .وٙشبوز ٥ٔىطٚؾٛئ٥چ ثبظ ٌطزز 
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 ٕٞچ٥ٙٗ ؾط ضاٜ آٖ ٤ه UVٔساض سط٤خ  ( EMERGENCY  OFF )ذبٔٛـ وطزٖ ايُطاض٢ 

وٙشبوز وٝ ٔطثٌٛ ثٝ ذبٔٛـ وطزٖ ايُطاض٢ زض ٥ٔع حفبض اؾز لطاض زاضز وٝ ثهٛضر ٣ِٕٛٗٔ ثؿشٝ 

 .اؾز 

 ف٘ذثک جزٗبى  -

ؾٝ سطا٘ؿفٛضٔط خط٤بٖ  321 /CT/CTCT ُثطا٢ حؽ وطزٖ خط٤بٖ ٖجٛض٢ اظ د SCR ٜاؾشفبزٜ قس 

٤ه .  ؾ٥ٍٙبِٟب٢ سطا٘ؿفٛضٔط ٞب ٤ىؿٛ قسٜ ٚ اظ َط٤ك ٔساض ٔمبٚٔش٣ سمؿ٥ٓ ٥ٔكٛز 1PCزض وبضر . ا٘س 

لؿٕز                            .  ٥ٔجبقس SCR ض٢ٚ دبُ٘ DCلؿٕز اظ ا٤ٗ ذطٚخ٣ خٟز ضاٜ ا٘ساظ٢ آٔذط ٔشط 

 ٥ٔجبقس SCR خٟز خط٤بٖ DCز٤ٍط ثطا٢ ٔبغٚئُ وٙشطَ  131PIN ٖؾ٥ٍٙبَ ٘كبٖ زٞٙس٠ خط٤ب 

SCR ، V2.66 ثٝ اظا٢ ٞط A1000 ُخط٤بٖ ذطٚخ٣ اظ دSCR ٥ٔجبقس  . 

 

  RLCف٘لشز    - 

 ٘هت SCR وٝ ثط ض٢ٚ C ٚ Rثب ٞؿش١ فط٤ز ثٝ ٕٞطاٜ إِبٟ٘ب٢  (ٔمبٚٔز ؾ٣ٕ٥  )٤ه ؾ٥ٓ د٥چ 

 ا٤ٗ ف٥ّشط ثطا٢ وبٞف ٘ؿجز سغ٥٥ط ِٚشبغ .  ضا ٥ٔسٞٙس RLCٞؿشٙس ، سكى٥ُ ٤ه ف٥ّشط 

 (
dt

dv ٖثط ض٢ٚ  (  سغ٥٥طار ِٚشبغ ٘ؿجز ثٝ ظٔبSCR ٕٞچ٥ٙٗ ا٤ٗ ؾ٥ٓ د٥چ                  .  َطاح٣ قسٜ اؾز

 (LINE   REACTOR )  ٖ٘ؿجز سغ٥٥طار خط٤ب (
d t

d i )  ٔمساض ظ٤بز سغ٥٥طار خط٤بٖ ٚ . ضا وبٞف ٥ٔسٞس

ِٚشبغ 
d t

d i ٚ 
dt

dv ٖ٥ٔشٛا٘س ثبٖث آسف ٘كس ( MIS  FIRE )  ٗ٤ب ؾٛذش ٚSCR قٛز . 

 

 دبلغْبٕ آسؼ  -

 سب٥ٔٗ ٤DCه سطا٘ؿفٛضٔط دبِؽ ثطا٢ ٔٗىٛؼ ٚ زٚ ثطاثط وطزٖ دبِؽ آسف وٝ اظ ٔبغٚئُ وٙشطَ 

1*910 ) ٘ب٘ٛ ثب٥٘ٝ 20دبِؽ خط٤بٖ زض وٕشط اظ . ٥ٔكٛز اؾشفبزٜ قسٜ اؾز 
 1 =ns1 )  ً1ثٝ ٔمساض سمط٤جب 

 وبٞف ٣ٔ ٤بثس سب زض ا٤ٗ A 5 . 0ؾذؽ ثشسض٤ح ثٝ .   لاظْ اؾز ٥ٔطؾس SCRآٔذط وٝ خٟز آسف قسٖ 

 ثبًِ٘    
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ٍ٘بٜ . وبٔلاً ضٚقٗ ٌطزز  ( REGENC .  PROSS ) ٣َ ٤ه ؾّؿّٝ ٔطاحُ ثبظظائSCR٣فبن١ّ ظٔب٣٘ 

  figureو٥ٙس ثٝ 

 

 ف٘ذثک ٍلشبص  -

  زٚ ؾط ثطا٢ ِٚشبغ٢ ثطاثط ثب DC ٚ ( + ) DC ( - )اظ ذٌُٛ 
15
.  ٌطفشٝ قسٜ اؾز SCR ِٚشبغ دُ 1

وبؾشٝ ٥ٔكٛ٘س سب  Ω 3 . 9 Kاظ َط٤ك ٔد١ٖٕٛ ٔمبٚٔشٟب٢  DC ( BUS )ؾ٥ٍٙبِٟب٢ ٌطفشٝ قسٜ اظ ذٍ 

ثرف ز٤ٍط ؾ٥ٍٙبَ اذشلاف .  ضا سغص٤ٝ ٕ٘ب٤ٙس SCRِٚشٕشط ض٢ٚ دبُ٘   vbrvbr ٥ٔجبقس وٝ خٟز 

 اؾشفبزٜ ٥ٔكٛز ، DCثطا٢ ٔساض س٥ٓٙٓ وٙٙسٜ ِٚشبغ  ( 101   /   102د٥ٟٙب٢   ) DCٔبغٚئُ وٙشطَ 

 ثبقس ِٚشبغ DC ِٚز SCR 750ظٔب٥٘ىٝ ِٚشبغ دُ   vbrvbr ثطاثط vdc 50 ٥ٔجبقس  . 

 

  ( REGULATOR )هٌجغ سغذِٗ سٌظ٘ن کٌٌذُ  -

Figure3 – 4 5 ٍ٘بٜ و٥ٙس ، سطا٘ؿفٛضٔط 2 ثطيT 46 ِٚشبغV   AC ؾٝ فبظ ضا زض ذطٚخ٣ ذٛز ٚ 

 ٚ ٤ىؿٛ قسٜ ثطا٢ V 60 اٖٕبَ ٥ٔكٛز وٝ زض ا٤ٙدب ثٝ ِٚشبغ  PC1ا٤دبز ٥ٔىٙس ٚ ا٤ٗ ِٚشبغ ثٝ وبضر 

ض٢ٚ دبُ٘ ضا فطاٞٓ  ( SCR  ON )ٕٞچ٥ٙٗ سغص٤ٝ لاظْ ثطا٢ لأخ . سغص٤ٝ وٙشبوشٛضٞب سجس٤ُ ٥ٍٔطزز 

 .٥ٔىٙس 

 ثسؾز ٥ٔسٞس وٝ ا٤ٗ قف فبظ ثٝ ٔبغٚئُ زازٜ V  12 ِٚشبغ قف فبظ 4Tؾ٥ٓ د٥چ ؾشبض٠ سطا٘ؿفٛضٔط 

) ا٤ٗ ؾ٥ٍٙبِٟب ثطا٢ ٕٞعٔبٖ  ( 108   سب103 اظ د٥ٗ vac , vbc vba / vcb / vcb / vca  )٥ٔكٛ٘س 

 .  ِٚز اؾشفبزٜ ٥ٔكٛ٘س + 14 ٞب ٚ ا٤دبز ِٚشبغ سغص٤ٝ SCRوطزٖ دبِؿٟب٢ آسف ٞط قف  (ؾٙىطٖٚ 

 

  (SURGE )هذار هشَلف کٌٌذُ هَج لحظِ إ : ة 
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.  ضا حصف ٥ٔىٙس AC ٥ٔجبقس وٝ افعا٤ف ذ٣ّ٥ ؾط٤ٕ ِٚشبغ ذٍ RCا٤ٗ لؿٕز قبُٔ ٤ه ٔساض 

 ٞب ضا SCRفمساٖ ا٤ٗ ٔساض ، ضاٜ ا٘ساظ٢ ؾ٥ؿشٓ ضا ٔرشُ ٣ٕ٘ ؾبظز أب احشٕبَ آؾ٥ت ضؾ٥سٖ ثٝ ذٛز 

  ٍ٘بٜ و٥ٙس  figure3 -1افعا٤ف ٥ٔسٞس ، 

 

 دُ ضاز٤ٛ DCذٍ ٚضٚز٢ اظ َط٤ك ف٥ٛظٞب ٌصقشٝ ٚ ثٛؾ٥ّٝ دُ ضاز٤ٛ ٤ىؿٛ ٣ٔ قٛز ، ذطٚخ٣ 

 ٚار خط٤بٖ قبضغ ضا سب 225 اٞٓ ، ٤25ه ٔمبٚٔز .  قبضغ ٥ٔىٙس DCِٚز  1000 ضا سب BANKذبظٟ٘ب٢ 
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35  A حسٚزاً .   ٔحسٚز ٥ٔىٙسms30 (  ٝ٣ّ٥ٔ ثب٥٘)  ثٗس اظ ا٤ٙىٝ ٔساض ضٚقٗ قس ، ض١ِk 1 ٥ٔىٙس ُٕٖ 

افعا٤ف ثبض .  ثؿشٝ قٛز k 1 ٣ّ٥ٔ ثب٥٘ٝ ََٛ ٥ٔىكس سب ض١ِ 30 ضا اسهبَ وٛسبٜ ٥ٔىٙس ، 25Ωٚ ٔمبٚٔز 

 سر٥ّٝ BANKثٛخٛز آٔسٜ ، ثٛؾ١ّ٥ ٔمبٚٔشٟب٢  ( SPIKE )اِىشط٤ى٣ وٝ زض اثط افعا٤ف ٘بٌٟب٣٘ ِٚشبغ 

 . سر٥ّٝ ٥ٔكٛ٘س ٥ٔBANKكٛز ، ٚلش٣ وٝ ٔساض ذبٔٛـ قس ذبظٟ٘ب اظ َط٤ك ٔمبٚٔز 

 

 اخطبر 

.  ثب٥٘ٝ ثَُٛ ٣ٔ ا٘دبٔس ، زض ا٤ٗ ظٔبٖ ثٝ ٥ٞچىساْ اظ لؿٕشٟب٢ ٔساض زؾز ٘ع٥٘س 10سر٥ّٝ ذبظٟ٘ب 

 SCRاٌط ٞط وساْ اظ ف٥ٛظٞب٢ ذٍ وٝ ثٝ .  ض٢ٚ دبُ٘ زض حبِز ٖبز٢ ضٚقٗ ٥ٔجبقس SURGEچطا٘ حصف 

 .٣ٔ آ٤ٙس ، ثؿٛظ٘س ا٤ٗ لأخ ذبٔٛـ ذٛاٞس قس 

654 )ف٥ٛظٞب٢ ذٍ اظ َط٤ك ف٥ٛظٞب٢ سط٤ٍط  FFF )  321) ثٝ ٥ٔىطٚؾٛئ٥چ ٞب٢ SSS )  ٜٔطسجٍ قس

 ثهٛضر ؾط٢ لطاض   .SURGE  SUPP ا٤ٗ ٥ٔىطٚؾٛئ٥چٟب ثب لأخNORM. CLOSEا٘س ، وٙشبوشٟب٢ 

 )ٞطٌبٜ ف٥ٛظ ذٍ ثؿٛظز ف٥ٛظ سط٤ٍط ٔطثٌٛ ثٝ آٖ ٞٓ ٥ٔؿٛظز ٚ ثبٖث ٥ٔكٛز وٝ ظثب١٘ ف٥ٛظ . ٌطفشٝ ا٘س 

PLUNGER )  ٥ٔىطٚؾٛئ٥چ ضا سط٤خ زٞس. 

  DC ( GROUND  DETECTION  CIRCITE )ٔساض آقىبض وٙٙسٜ اسهبَ ظ٥ٔٗ : ج 

ا٤ٗ ٔساض قبُٔ ؾٝ لأخ ٥ٔجبقس وٝ ا٤ٗ لأذٟب ٞط وساْ اظ ٤ه .  ضخٛٔ و٥ٙس figure2 -14ثٝ ٘مك١ 

 )٤ه ٚؾ١ّ٥ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ .  ٚ اظ َطف ز٤ٍط ثٝ ظ٥ٔٗ ٚنُ قسٜ ا٘س ACَطف ثٝ ٤ى٣ اظ فبظٞب٢ ذٍ 

METER )  ضا ٘كبٖ                ٥ٔسٞس ( اسهبَ ظ٥ٔٗ ) وٝ ثهٛضر ؾط٢ ٚنُ قسٜ اؾز ، زضنس ٥ٖت. 

 ا٤دبز DCزض حبَ ّٖٕىطز َج٣ٗ٥ لأذٟب ثهٛضر وٓ ٘ٛض ، ؾٛؾٛ ٥ٔع٘ٙس ، اٌط ٥ٖت اسهبَ ظ٥ٔٗ 

ٌطزز ، ٔساض فبظ ٞب٢ ذٍ وبُٔ قسٜ ٚ ٞط ؾٝ لأخ ثهٛضر دط٘ٛض ضٚقٗ ٥ٔكٛ٘س ، ذٛا٘سٖ ٤ه ٔمساض 

 ، ٘كبٖ DC ، ٘كبٖ زٞٙس٠ اسهبَ ظ٥ٔٗ DCزضنس اسهبَ ظ٥ٔٗ  (ا٘ساظٜ ٥ٌط٢  )ٔثجز ثط ض٢ٚ ٥ٔشط 

 .٥ٔجبقس  (ٔثجز ٤ب ٔٙف٣  ) DCزٞٙس٠ اسهبَ ظ٥ٔٗ ثط ض٢ٚ ٤ى٣ اظ ذُٟب٢ 

 



 
 

 

 

78 

 

 در دعشگبُ حفبرٕ ٍ سؾزٗح هذارر کٌشزل ٍ حفبظشٖ آى SCRًمؼ 

 

 255:قٕبضٜ دطٚغٜ

 
www.wikipower.ir 

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 سَجِ 

ا٤ٗ ٔساض فمٍ ٤ه ٘كبٖ زٞٙسٜ ٚ ٤ب ٔكرم وٙٙسٜ ٥ٔجبقس ، ٥ٖت اسهبَ ظ٥ٔٗ ثب٤س ؾط٤ٗبً س٥٥ٗٗ ٚ 

 . زض ثرف غ٘طاسٛض ٥٘ٛ٤ز سٛي٥حبر لاظْ زازٜ قسٜ اؾز ACضفٕ ٌطزز زض ٔٛضز آقىبض وٙٙس٠ اسهبَ ظ٥ٔٗ 

 

  (CONTACTOR  CONTROL  LOGIC )کٌشزل کٌشبکشَر هٌطمٖ : د 

 اظ َط٤ك ثؿشٝ قسٖ وٙشبوشٛضٞب٢ ٔطثٌٛ ثٝ ٤ى٣ اظ چٙس سطاوف ٔٛسٛض زازٜ SCRذطٚخ٣ دُ 

 . ٥ٔكٛز 

زض  ( ASSG . SW )ُٔٙك ٚ ٘ح٠ٛ لطاض ٌطفشٗ وٙشبوشٛضٞب زض ٔساض ثٛؾ٥ّٝ ٢ و٥ّس ا٘شربة حبِز 

 .وٙؿَٛ حفبض ا٘دبْ ٣ٔ قٛز 

ثطا٢ ٔٛسٛضٞبئ٣ اؾشفبزٜ ٥ٔكٛ٘س وٝ فمٍ زض ٤ه خٟز  (٤ه خٟشٝ  )وٙشبوشٛضٞب٢ سه لُج٣ 

ثطا٢ ٔٗىٛؼ وطزٖ چطذف ٔٛسٛضٞب ، ذطٚخ٥ٟب٢ وٙشبوشٛضٞب٢ سه لُج٣ اظ َط٤ك . ثٍطزـ زض٣ٔ آ٤ٙس 

ا٤ٗ وٙشبوشٛض ؾط ؾ٥ٕٟب٢ ٞسا٤ز وٙٙسٜ آض٥ٔچط ضا . وٙشبوشٛض زٚ لُج٣ ثٝ آض٥ٔچط ٔٛسٛض اٖٕبَ ٥ٔكٛز 

 .سغ٥٥ط زازٜ ٚ ثبٖث چطذف ٔٗىٛؼ ٔٛسٛض ٥ٔكٛز 

 ٥٘بظ زاض٘س ، سط٥ٔٙبَ ٔثجز ١ٕٞ vdc   74ؾ٥ٓ د٥چٟب٢ وٙشبوشٛض لسضر خٟز ُٖٕ وطزٖ ثٝ ِٚشبغ 

اظ َط٤ك چٙس٤ٗ وٙشبوز                     ( - 14V )ٕٞچ٥ٙٗ ِٚشبغ . ٔشهُ قسٜ اؾز  + 60Vؾ٥ٓ د٥چٟب ثٝ ِٚشبغ 

ثٝ سط٥ٔٙبَ ٔٙف٣ ؾ٥ٓ د٥چ وٙشبوشٛض زازٜ ٥ٔكٛز سب دؽ اظ ُٖٕ وطزٖ ٚ ٚاضز قسٖ  (ثهٛضر ؾط٢  )

اٌط ٞط وساْ اظ ا٤ٗ وٙشبوشٟب زض . وٙشبوشٛضٞب ٚ ضِٝ ٞب٢ لاظْ ، ثٝ سطاوف ٔٛسٛض ٔٛضز ٘ٓط ثطق زازٜ قٛز

 .  لُٕ ذٛاٞس قس SCRا٤ٗ وٙشطَ ُٔٙم٣ ثبظ قٛ٘س ، وٙشبوشٛضٞب٢ لسضر سط٤خ ٥ٔىٙٙس ٚ ذطٚخ٣ دُ 

Figure3 -5  َٕ٘ب٤ف قٕبس٥ى٣ اظ وٙشطَ ُٔٙم٣ ضا ٘كبٖ ٥ٔسٞس ، ا٤ٗ قىُ ٔؿ٥ط ؾ٥ٍٙبَ وٙشط 

 ٚنُ ٥ٔكٛز ٚ زض SCR3ضا ظٔب٣٘ وٝ ثٛؾ١ّ٥ ؾٛئ٥چ ا٘شربة حبِز سٛؾٍ حفبض ثٝ ٥٘ٛ٤ز  ( RT )٥ٔعزٚاض 

ض٢ٚ  )ثكىُ حبِشٟب٢ ٔرشّف ؾٛئ٥چ ا٘شربة حبِز .  ٔٗىٛؼ ٣ٔ چطذس ، ٔكرم ٣ٔ ؾبظز ReVخٟز 

 .   وٝ ٌٛقٝ ثبلا ؾٕز ضاؾز ٘مكٝ اؾز سٛخٝ و٥ٙس  (٥ٔع حفبض 
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٥ٔع زٚاض ٕٞچ٥ٙٗ ٥ٔشٛا٘س ٞٓ ثٛؾ١ّ٥ 
2SCR ، 3SCR ٤ب 

4SCR ثٝ اسهبلار سطاوكٗ . ٌطزا٘سٜ قٛز

 اظ َط٤ك وٙشبوشٛضٞب٢ لسضر ٤ه خٟش١ 3SCRدُ . ٔٛسٛض زض ٌٛقٝ چخ ٚ دبئ٥ٗ ٘مكٝ ٍ٘بٜ و٥ٙس 
1K ٚ 

6K ٜ5 ٚ وٙشبوشٛض ٔٗىٛؼ وٙٙسK حبَ ثٝ اسهبلار .  ثٝ سطاوكٗ ٔٛسٛض ٥ٔع زٚاض ٚنُ قسٜ اؾز

سٛخٝ و٥ٙس وٝ سط٥ٔٙبَ ٔثجز سٕبْ و٤ّٟٛب ثٝ ِٚشبغ .  زض ٚؾٍ ٘مكٝ ٍ٘بٜ و٥ٙس 5K ٚ 1K ٚ 6Kو٤ّٟٛب٢ 

V 60 +  َٚنُ قسٜ اؾز ، ؾذؽ ؾ٥ٍٙبَ وٙشطV 14 – ٔٙجٕ ِٚشبغ .  ضا ز٘جبَ و٥ٙسV 14 – ُزض ٔبغٚئ 

DC اثشسا اظ و٥ّس ( MANUAL  VOLTS )  ٝوNORMALLY  CLOSE ٥ٔجبقس ، ٖجٛض                 

 لاظْ قٛز ثسٖٚ ا٤ٙىٝ لسضر ثٝ سطاوكٗ ٔٛسٛض زازٜ قٛز ا٤ٗ و٥ّس زض SCRظٔب٥٘ىٝ سؿز دُ . ٥ٔىٙس 

 ٥ٔطؾس ٚ ٕٞچ٥ٙٗ اظ 134 ثٝ د٥ٗ DC اظ ٔبغٚئُ CONT  PSا٤ٗ ؾ٥ٍٙبَ ثٗٙٛاٖ . حبِز ثبظ ذٛاٞس ثٛز 

ا٤ٗ .  ٥٘ع ٥ٍٔصضز 3 قٕبضٜ SCR ( B . C ) ؾىط٤ز ثط٤ىط OPEN . NORMٔؿ٥ط اسهبَ وٙشبوز وٕى٣ 

ؾذؽ .  ٥ٔجبقس ظٔب٣٘ ثؿشٝ ٥ٔكٛز وٝ ثط٤ىط ثؿشٝ ثبقس SCRوٙشبوز وٝ ثطا٢ ا٥َٕٙبٖ اظ ضٚقٗ ثٛزٖ 

ضٚقٗ قٛز ،  (ض٢ٚ وٙؿَٛ حفبض  ) 3SCRؾ٥ٍٙبَ وٙشطَ ثٝ وٙؿَٛ حفبض ٔٙشمُ ٥ٔكٛز سب لأخ 

 (  ASSIG . SW) ظٔب٥٘ىٝ و٥ّس . ٥٘ع ٚنُ ٥ٔكٛز  ( ASSIG . SW )ٕٞچ٥ٙٗ ؾ٥ٍٙبَ ثٝ ٤ه َطف اظ 

 ا٤ٗ " ٚنُ ٥ٔكٛز ، ثٗسا3 لطاض ٥ٌطز ، ا٤ٗ ؾ٥ٍٙبَ ثٝ وٙشبوز ٔطثٌٛ ثٝ ؾبٖز 3زض حبِز ؾبٖز 

  ثطق زاض ٥ٔ5Kٍصضز ٚ و٤ُٛ وٙشىشٛض   ( RT  LOCKOUT ) زض ؾٛئ٥چ  REVؾ٥ٍٙبَ اظ وٙشبوز 

 .٥ٔكٛز 

 زض سٕبْ وٙشبوشٛضٞب٢ لسضر  NORM . CLOSEٕٞچ٥ٙٗ ؾ٥ٍٙبَ وٙشطَ اظ وٙشبوشٟب٢ وٕى٣ 

 ) 3 قٕبضٜ SCRٚالٕ زض ٥٘ٛ٤ز 
6
K ٚ 

5
K ٚ 

1
K )  ٥ٍٔصضز ، ثس٥ُِ ا٤ٗ اؾز وٝ زض ٤ه ظٔبٖ ذطٚخ٣

 ثطق زاض ٥ٔكٛ٘س ٚ ثطا٢ 1kٚ 6kؾذؽ و٤ُٛ وٙشبوشٛضٞب٢. ٤ه وٙشبوشٛض لسضر ثٝ زٚ ٔٛسٛض زازٜ ٘كٛز 

 . NORMا٥َٕٙبٖ اظ ا٤ٙىٝ وٙشبوشٟب٢ آٟ٘ب ثؿشٝ قسٜ ا٘س ؾ٥ٍٙبَ وٙشطَ اظ َط٤ك وٙشبوشٟب٢ وٕى٣ 

OPEN آٟ٘ب ٖجٛض ٥ٔىٙس . 

ثط٥ٍ٥ٔطزز ، زض ٔبغٚئُ سب ظٔب٥٘ىٝ  ( 129د٥ٗ  ) DC ثٝ ٔبغٚئُ RT  CONT ؾ٥ٍٙبَ ثٗٙٛاٖ "ٟ٘ب٤شب

 ) ٘طؾٙس ، ٔطخ٣ٗ – V 14ثٝ  ( CONTMP1 ٚ RT  CONTغ٥طٜ ٚ  ) CONTؾ٥ٍٙبِٟب٢ وٙشطَ 
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REFERENCE )  ثطا٢ ٔساضر آسفSCR ٕٞچ٥ٙٗ ٘مك١ قٕبس٥ه ؾ٥ٍٙبِٟب٢ ٔطخٕ .  ثٛخٛز ٣ٕ٘ آ٤س( 

RT VEF )  ٖٔحسٚز٤ز خط٤ب ٚ (CURRENT  LIMIT  )  وٝ زض وٙؿَٛ حفبض ثٛخٛز ٣ٔ آ٤ٙس ضا

 .ٔكرم ٥ٔؿبظز 

 

  DC ( DC  MODULE  )هبصٍئل : ُ 

 ٥ٔجبقٙس وٝ ا٤ٗ ٔساضار ثٝ زٚ ٌطٜٚ سمؿ٥ٓ SCR قبُٔ ٔساضار اِىشط٥٘ٚى٣ خٟز ٥٘ٛ٤ز DCٔبغٚئُ 

 :٥ٔكٛ٘س 

  DC ضٌٛلاسٛض  – 1

  SCR ٔساضار آسف  – 2

 

  DC رگَلاسَر – 1

ا٤ٗ ضٌٛلاسٛض ٤ه ٔساض وٙشطَ ف٥سثى٣ ٥ٔجبقس وٝ ثهٛضر اسٛٔبس٥ه ؾطٖز ٚ ٌكشبٚض ٔٛسٛض ضا ثب 

 – figure3 اظ 2ٔساض ضٌٛلاسٛض زض ثطي . فطٔب٣٘ وٝ اظ سطٚسُ وٙشطَ ٥ٔع حفبض ٣ٔ آ٤س ٕٞبًٞٙ ٥ٔؿبظز 

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز ، ثطا٢ سٛي٥حبر و٣ّ زض ٔٛضز ٔساض وٙشطَ ف٥س٤ى٣ ثٝ ثرف لُٗبر ٤ٚػٜ  6

 .ٔطاخٗٝ و٥ٙس 

 ٥ٔجبقس ، ٚضٚز٤ٟب٢ ٔساض قبُٔ SCRثطا٢ ٔساضار آسف  ( TP  7 )ذطٚخ٣ ضٌٛلاسٛض ٔطخٕ آسف 

ضٌٛلاسٛض قبُٔ زٚ حّم١ وٙشطَ ٥ٔجبقس ٤ى٣ . ٔطخٕ ؾطٖز ، ف٥سثه ؾطٖز ٚ ف٥سثه خط٤بٖ ٣ٔ ثبقس 

ؾ٥ٍٙبَ ٔطخٕ ؾطٖز اظ ٥ٔع وٙشطَ حفبض ثب ؾ٥ٍٙبَ  . (ٌكشبٚض  )ٚ ز٤ٍط٢ خط٤بٖ  (ؾطٖز  )ِٚشبغ 

ف٥سثه ؾطٖز خٕٕ قسٜ سب ؾ٥ٍٙبَ فطٔبٖ خط٤بٖ س٥ِٛس قٛز وٝ ا٤ٗ ؾ٥ٍٙبَ ثٙٛثئٝ ذٛز ثب ؾ٥ٍٙبَ 

 ف٥سثه خط٤بٖ خٕٕ ٣ٔ قٛز سب ؾ٥ٍٙبَ ٔطخٕ آسف ثٛخٛز آ٤س 
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 :ع٘گٌبل هزجغ عزػز 

٥ٔجبقس ، ا٤ٗ وٙؿَٛ زاضا٢ چٙس زؾش٥ٍط٠ وٙشطَ  (حفبض  )ٔٙكبء ا٤ٗ ؾ٥ٍٙبَ زض وٙؿَٛ وٙشطَ 

چطذبٖ ٥ٔجبقس وٝ ثٛؾ١ّ٥ ادطاسٛض ثب چطذب٘سٖ آٟ٘ب زض خٟز ٖمطثٝ ٞب٢ ؾبٖز ٥ٔشٛاٖ سطاوكٗ ٔٛسٛضٞب ضا 

ٞط وساْ اظ ا٤ٗ زؾش٥ٍطٜ ٞب سٛؾٍ ٔحٛض٢ ثٝ ضئٛؾشب ٔشهُ ٥ٔجبقٙس وٝ ذطٚخ٣ ٞط وساْ اظ . وٙشطَ وٙس 

 . ِٚز ثبظاء ٣ٔ ٥ٕ٘ٓ سب ٔبوع٤ٕٓ سطٚسُ ٥ٔجبقس – 8ضئٛؾشبٞب ؾ٥ٍٙبَ ٔطخٕ ؾطٖز اظ نفط سب 

ثطا٢ ٔثبَ ٔطخٕ . ضٌٛلاسٛض ٕٔىٗ اؾز ؾ٥ٍٙبَ ٔطخٕ ؾطٖز ضا اظ چٙس٤ٗ ٔحُ زض٤بفز وٙس 

 .  ٕٔىٗ اؾز ٞٓ اظ َط٤ك وٙؿَٛ حفبض ٚ ٞٓ اظ َط٤ك دساَ دبئ٣ س٥ٓٙٓ ؾطٖز نبزض قٛز DWؾطٖز 

 ع٘گٌبل ف٘ذثک عزػز

ِٚز ثطا٢  + 5ا٤ٗ ؾ٥ٍٙبَ ٔم٥بؾ٣ اظ ؾطٖز ٔٛسٛض ٥ٔجبقس ، ِٚشبغ ؾ٥ٍٙبَ ف٥سثه ث٥ٗ نفط سب 

 . ٔكرم ٥ٔكٛز Nا٤ٗ ؾ٥ٍٙبَ ثٛؾ١ّ٥ حطف . ٔبوع٤ٕٓ ؾطٖز ٥ٔجبقس 

ؾ٥ٍٙبِٟب٢ ٔشفبٚر .  ثب ِٚشبغ آض٥ٔچط ٔشٙبؾت اؾز "زض ٔٛسٛضٞب٢ قٙز ؾطٖز ٔٛسٛض ٔؿشم٥ٕب

 ثب ٤ىس٤ٍط ٔمب٤ؿٝ ٥ٔكٛ٘س سب زض ذطٚخ٣ Z 701 قٕبض٠ OP – AMPزض  ( vbr / vbr )ف٥سثه ِٚشبغ 

 figure 3 – 7.  ثٛخٛز آ٤س Nآٖ ؾ٥ٍٙبَ ثبثز 
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زض ٔٛسٛضٞب٢ ؾط٢ ؾطٖز سبثٕ ِٚشبغ آض٥ٔچط اؾز وٝ ِٚشبغ آض٥ٔچط ذٛز سٛؾٍ قبض ٔغٙب٥َؿ٣ 

 . ٔمؿٓ قسٜ اؾز 
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ثطا٢  ( N )ثٙبثطا٤ٗ ؾ٥ٍٙبَ ؾطٖز . قبض ٔغٙب٥َؿ٣ ثٙٛثئٝ ذٛز سبثٕ خط٤بٖ آض٥ٔچط ٥ٔجبقس 

 .  ٌطفشٝ ٥ٔكٛز Z 703ٔٛسٛضٞب٢ ؾط٢ اظ سمؿ٥ٓ ؾ٥ٍٙبَ ِٚشبغ ثب ؾ٥ٍٙبَ ف٥سثه خط٤بٖ ثٛخٛز آٔسٜ زض 

 

 ف٘ذثک جزٗبى 

 ثب خط٤بٖ آض٥ٔچط "سغ٥٥ط ٌكشبٚض ٔٛسٛض ٔؿشم٥ٕب. ا٤ٗ ؾ٥ٍٙبَ ٔم٥بؾ٣ اظ ٌكشبٚض ٔٛسٛض ٥ٔجبقس 

 ٥ٔجبقس وٝ اظ ؾٝ ؾط آٟ٘ب ٌطفشٝ SCRٔشٙبؾت اؾز ٔٙكبء ؾ٥ٍٙبَ ف٥سثه خط٤بٖ اظ ؾٝ فبظ ٚضٚز٢ 

 .٥ٔكٛز 

 

  SLAVESهذارار 

ا٤ٗ ٔساض زض خبئ٣ ثىبض ٥ٔطٚز وٝ ٥ْٚف١ سمؿ٥ٓ ثبض ثُٛض ٔشؿب٢ٚ ا٘دبْ ٥ٔكٛز ، زض ا٤ٙحبِز ا٤ٗ زٚ 

 .  سغص٤ٝ ٥ٔكٛ٘س SCRٔٛسٛض ثٛؾ١ّ٥ زٚ ٚاحس خساٌب١٘ 

ثٝ  ( CURRENT  COMMAND )سمؿ٥ٓ ثبض ٔشؿب٢ٚ ثٛؾ٥ّٝ اٖٕبَ وطزٖ ٕٞبٖ فطٔبٖ خط٤بٖ 

 اؾشفبزٜ قسٜ سب EET ا٘دبْ ٥ٔكٛز ، ٤ه ٔساض ثب اؾشفبزٜ اظ زا٤ٛز ٤ب SCRضٌٛلاسٛضٞب٢ ٞط زٚ ٚاحس 

چٙس٤ٗ ٔساض ٔحسٚزوٙٙسٜ ٚ ا٣ٕٙ٤ زض ضٌٛلاسٛض . ا٘شربة قٛز  (ٔٙف٣ سط٤ٗ  )ث٥كشط٤ٗ فطٔبٖ خط٤بٖ 

 .اؾشفبزٜ قسٜ اؾز 

CONTACTOR  INTERLOCK  

وٝ ٔمساض آٖ  ) ؾ٥ٍٙبَ ٔطخٕ ؾطٖز ثٛؾ١ّ٥ ٤ه خط٤بٖ ٔثجز  OFFزض ٚي٥ٗز 
2.7KΩ

14V  ٥ٔجبقس  

  Vثٝ  + V 5 ٔطثٌٛ ثأٖ اظ CONTا٤ٗ خط٤بٖ ٔثجز ظٔب٣٘ اظ ث٥ٗ ٥ٔطٚز وٝ ؾ٥ٍٙبَ . ث٣ اثط ٥ٔكٛز    (

 . سغ٥٥ط وٙس  -  14

 

ZERO  THROTTLE  INTERLOCK  
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ٕٞچ٥ٙٗ اٌط ؾ٥ٍٙبَ .  ٚ سطاوكٗ ٔٛسٛضٞب ضا ا٘ساظ٢ ٘بٌٟب٣٘ ٔحبفٓز ٥ٔىٙس SCRا٤ٗ ٔساض دُ 

CONT ٝث V 14 – ٖسغ٥٥ط زٞس زض حب٥ِىٝ ٔطخٕ ؾطٖز ٔطثَٛٝ ٕٞچٙب HIGH  (  ذ٣ّ٥ ٔٙف٣)  ثبقس

ضا ث٣ اثط ٥ٔؿبظز ، ثس٘جبَ آٖ حفبض ثب٤س لجُ اظ سغ٥٥ط  ( FIRING  REFERENCE )ا٤ٗ ٔساض ٔطخٕ آسف 

 .  زؾش١ س٥ٓٙٓ ؾطٖز ضا ثٝ نفط ثطٌطزا٘س ASSIGNMENTزازٖ ؾٛئ٥چ 

 

  ( CURRENT LIMIT )ع٘گٌبل هحذٍدکٌٌذُ جزٗبى 

ا٤ٗ . ا٤ٗ ؾ٥ٍٙبَ ، ؾ٥ٍٙبَ ٔطخٕ ؾطٖز ضا اظ افعا٤ف لبثُ ٔلاح١ٓ خط٤بٖ ٔحبفٓز ٥ٔىٙس  

ثط  ) ثٝ ٤ه ٔمبٚٔز ا٘شربث٣  – V 10ؾ٥ٍٙبَ ٤ه خط٤بٖ ٔٙف٣ اؾز وٝ ثٛؾ١ّ٥ اٖٕبَ وطزٖ ِٚشبغ 

ا٤ٗ  ( CURRENT  LIMIT) ثطا٢ وٓ وطزٖ ٔحسٚز٤ز خط٤بٖ . دس٤س ٥ٔأ٤س  (حؿت ٔحسٚز٤ز خط٤بٖ 

خط٤بٖ ٔٙف٣ ثب٤س وبٞف ٤بثس وٝ ثب ا٘شربة ٤ه ٔمبٚٔز ث٥كشط ا٤ٗ ُٖٕ ا٘دبْ ٥ٍ٥ٔطز ٚ اٌط ٔحسٚز٠ 

 . ثبقس Ω360K "سمط٤جب ( Se1R ) آٔذط ثبقس ٔمبٚٔز ا٘شربث٣  A 1000خط٤بٖ ٔٛضز ٘ٓط 

  ( SPEED  LIMIT )ع٘گٌبل هحذٍد کٌٌذٓ عزػز 

ا٤ٗ ٔساض ث٤ٛػٜ . ا٤ٗ ؾ٥ٍٙبَ ، ؾ٥ٍٙبَ ٔطخٕ ؾطٖز ضا اظ افعا٤ف ٔلاح١ٓ ؾطٖز ٔحبفٓز ٥ٔىٙس 

ثطا٢ ٔٛسٛضٞب٢ ؾط٢ ٔٙبؾت ٥ٔجبقس ، زض ٔٛسٛضٞب٢ قفز ٤ه خط٤بٖ ٥ٔساٖ وبف٣ اظ افعا٤ف ؾطٖز 

 .ٔحبفٓز ٥ٔىٙس  ( OVER  SPEED )ث٥ف اظ حس 

 

  ( POWER  LIMIT )ع٘گٌبل هحذٍد کٌٌذٓ لذرر 

 قسٖ ا٘د٥ٗ OVER  LOADا٤ٗ ؾ٥ٍٙبَ ، ؾ٥ٍٙبَ فطٔبٖ خط٤بٖ ضا اظ افعا٤ف لسضر ٚ ثس٘جبَ آٖ 

سٛاٖ س٥ِٛس قسٜ سٛؾٍ غ٘طاسٛضٞب ث٥كشط ثبقس ، ا٤ٗ % 90سب % 85اٌط سٛاٖ ٔهطف٣ اظ . ٞب خ٥ٌّٛط٢ ٥ٔىٙس 

 ، ف٥سثه KW اظ ٤ه ؾّؿّٝ ٥ّٕٖبر وٝ ثطض٢ٚ ف٥سثه POWER  LIMIT. ؾ٥ٍٙبَ ٔٛثط ٥ٔكٛز 

KVAR ْسٕب KVAR ثطا٢ اَلاٖبر ث٥كشط زض ا٤ٕٙٛضز ثٝ .  سٕبْ غ٘طاسٛضٞب ا٘دبْ ٥ٍ٥ٔطز ، ا٤دبز ٥ٔكٛز

 .ثرف ٥٘ٛ٤ز غ٘طاسٛض ٔطاخٗٝ قٛز 
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 ػولکزد دعشٖ 

 ثسٖٚ ا٤ٙىٝ لسضس٣ ثٝ سطاوكٗ ٔٛسٛض SCRثٍٟٙبْ سؿز وطزٖ ٥٘ٛ٤ز ٌب٣ٞ اٚلبر لاظْ اؾز وٝ دُ 

. ا٤ٗ ٔٙٓٛض ضا ُٖٕ ٥ٔىٙس  (  . MANUAL  OPER )٤ه ّٖٕىطز زؾش٣ . اٖٕبَ وٙس ، فٗبَ قٛز 

 ٔٙجٕ سغص٤ٝ ثٝ – V 14 لطاض ٥ٍ٥ٔطز ، ِٚشبغ ON  زض حبِز 1S ( MANUAL  VOLT )ظٔب٥٘ىٝ و٥ّس 

 ثٝ ٔساض ضٌٛلاسٛض فطٔبٖ    MANUAL  VOLT لُٕ قسٜ ٚ ضئٛؾشب٢ ASSIG. وٙشبوشٛضٞب٢ لسضر 

 زض خٟز ٖمطثٝ ٞب٢ MANUAL  VOLT ( KNOB ) ثٛؾ١ّ٥ چطذب٘سٖ SCRزض ا٤ٗ ظٔبٖ دُ . ٥ٔسٞس 

 ثبظ ثبل٣ ثٕب٘ٙس لسضس٣ ثٝ سطاوكٗ ٔٛسٛض ٞب ASSIGN. ؾبٖز ٥ٔشٛا٘س فٗبَ قٛز سب ظٔب٥٘ىٝ وٙشبوشٛضٞب٢ 

 .زازٜ ٥ٕ٘كٛز 

 

  SCR هذارار آسؼ – 2

 .  ٥ٔجبقس figur 3-3 س٥ِٛس ٥ٔىٙس ٚ ٘مك١ اٟ٘ب زض SCRا٤ٗ ٔساضار دبِؿٟب٢ آسف ضا ثطا٢ دّٟب٢ 

ٔكرم ٚخٛز زاضز ، قىُ ٔٛج دبِؽ آسف                    ( ٤ه ٔساض SCRثطا٢ ٞط  )قف ٔساض آسف 

 .حبِز  ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز 8زض 

 دبِؽ دكش٥جب٣٘                                     – 2 دبِؽ ان٣ّ – 1: ٞط قىُ ٔٛج زض ٚالٕ قبُٔ زٚ دبِؽ ٥ٔجبقس 

( BANK  UP )  وٝ دبِؽ زْٚ ثٝ ز٘جبَ دبِؽ ان٣ّ س٥ِٛس ٥ٔكٛز ، دبِؽBACK  UP ثطا٢ زٚثبضٜ آسف 

 . ظٔب٥٘ىٝ خط٤بٖ د٥ٛؾشٝ ٥٘ؿز ٥ٔجبقس DC زض ذطٚخ٣ وٓ SCRوطزٖ 

دبِؽ ان٣ّ ثب ٤ى٣ اظ .  ٔمساض ثبثش٣ ٥ٔجبقس BACK  UPاذشلاف ظٔب٣٘ ث٥ٗ ٞط دبِؽ ان٣ّ ٚ دبِؽ 

.  ٕٞعٔبٖ اؾز DCٚ ٤ب ٔطخٕ آسف اظ ضٌٛلاسٛض  AC  BUS ( abV ، bcv ٚ  . . .)ؾ٥ٍٙبِٟب٢ قف فبظ اظ 
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. ثب دبِؽ ان٣ّ ٤ى٣ ز٤ٍط اظ ٔساضار آسف ٥٘ع ٕٞعٔبٖ ٥ٔجبقس BACK  UPدبِؽ 

 

 

 

 SCRػولکزد آسؼ 
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ثب٤بؼ قسٜ  ( ، د٥كطٚ FORWARD ) ثهٛضر فٛضٚاضز " ظٔب٣٘ ضٚقٗ ٥ٔكٛز وٝ اٚلا٤SCRه إِٓبٖ 

 ٥ٌز آٖ ثٛؾ١ّ٥ خط٤بٖ دبِؽ "ٚ ثب٥٘ب (آ٘س ثٝ ِٚشبغ ٔثجز ٚ وبسس ثٝ ِٚشبغ ٔٙف٣ ٚنُ قسٜ ثبقٙس  )ثبقس 

 ثب٤بؼ قسٜ ثبقس ٥ٌز آسف قٛز FORWARD ثهٛضر SCRاٌط زض ظٔب٥٘ىٝ . لاظْ آسف قسٜ ثبقس 

SCR ثطا٢ ا٤ٙىٝ ذطٚخ٣ .  ٔب٘ٙس زا٤ٛز ٣ِٕٛٗٔ ُٖٕ ٥ٔىٙسDC ٜٔشغ٥ط ثبقس ، آسف وطزٖ سبذ٥ط زاز 

ظٔب٣٘ قىُ  (قف دبِؽ  ) سٛي٥ح زازٜ قسٜ زض ثبلا ، ٔطخٕ قف فبظ SCRزض ٔساض آسف . ٥ٔكٛز 

 ثهٛضر فٛضٚاضز ثب٤بؼ قسٜ ثبقس ٚ ٔطخٕ آسف ظٔب٣٘ قىُ ٥ٍ٥ٔطز وٝ ثطا٢ ضؾ٥سٖ ثٝ ٥ٍ٥ٔSCRطز وٝ 

 ثٝ ثرف لُٗبر SCR آسف قسٜ ثبقس ثطا٢ سٛي٥ح و٣ّ زض ٔٛضز SCR ٔٛضز ٘ٓط ، DCؾُح ذطٚخ٣ 

 .٤ٚػٜ ٔطاخٗٝ قٛز 

 

 دل داَٗد 

ٞط ظٔبٖ وٝ ثب٤بؼ زا٤ٛزٞب سغ٥٥ط وٙس ، زا٤ٛزٞب ثهٛضر اسٛٔبس٥ه .  ٍ٘بٜ و٥ٙس figure3 – 8ثٝ 

قىُ ٔٛج . ٥ٔٙبٔٙس  (وٕٛسبؾ٥ٖٛ  )ضٚقٗ ٚ ذبٔٛـ ٥ٍٔطز٘س ، ا٤ٗ ٔطاحُ دكز ؾطٞٓ ضا ٤ىؿٛؾبظ٢ 

 زضخٝ ا٢ ثٝ ثركٟب٢ 360ؾ٥ىُ .  ضا ٘كبٖ ٥ٔسٞس HZ 60وٕٛسبؾ٥ٖٛ ضا زض ٣َ ٤ه ؾ٥ىُ اظ فطوب٘ؽ 

 B ٘ؿجز A زضخٝ زا٤ٛز 150 زضخٝ سب 30ٔكبٞسٜ ٥ٔكٛز وٝ ث٥ٗ .  زضخٝ ا٢ سمؿ٥ٓ قسٜ اؾز 30

 .  ٔثجز سط ثب٤بؼ قسٜ اؾز ٤Cب 

 ٔٙف٣ سط ثب٤بؼ قسٜ B ٚ ٤ب A زضخٝ ٘ؿجز ثٝ 210 زضخٝ سب 90 زض فبنّٝ C زا٤ٛز "ٔشكبثٟب

 . ٍ٘بٜ و٥ٙس TableI I I – 1اؾز ثطا٢ اَلأ اظ سطس٥ت وٕٛسبؾ٥ٖٛ ثٝ خسَٚ 

زض ٞط ِحٓٝ زٚ زا٤ٛز ضٚقٗ اؾز ، .  زضخٝ اظ ؾ٥ىُ ضٚقٗ اؾز 120سٛخٝ و٥ٙس وٝ زا٤ٛز زض ٣َ 

ٚ زا٤ٛز ز٤ٍط٢ لؿٕز ٔٙف٣ ؾ٥ىُ  ( DC ) ضا ثٝ ذٍ ٔثجز ٤ACى٣ اظ زا٤ٛزٞب لؿٕز ٔثجز ؾ٥ىُ 

  ٔٙف٣ ٥ٔطؾب٘س DCضا ثٝ ذٍ 
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  SCR      دل 

 وٕٛسبؾ٥ٖٛ ثهٛضر اسٛٔبس٥ه اسفبق ٣ٕ٘ SCRزض دُ .  ٍ٘بٜ و٥ٙس D – C – B – 7 – I I Iثكىُ 

 زضخٝ 30 ث٥ٗ A SCRٔكبٞسٜ ٥ٔكٛز وٝ . افشس ثّىٝ ا٤ٗ وبض ثب٤س اظ َط٤ك دبِؿٟب٢ آسف ا٘دبْ ٥ٌطز 

 ٞب زض ٞط SCRٚ ١ٕٞ  (ٔثجز ثٝ آ٘س ٚ ٔٙف٣ ثٝ وبسس  ) زضخٝ ثهٛضر ٔثجز ثب٤بؼ قسٜ اؾز 150سب 

 ٥ٔشٛا٘س زض ٞط ظٔبٖ ث٥ٗ نفط زضخٝ SCR زضخٝ ثهٛضر ٔثجز ثب٤بؼ ٞؿشٙس دؽ 120ؾ٥ىُ ثٝ ٔمساض 

 .ا٤ٗ فبنّٝ ضا ض٘ح ظا٤ٚٝ آسف ٥ٔٙبٔٙس .  زضخٝ آسف قٛز 120سب 

 ثب٤بؼ FORWARD ٞب ثهٛضر SCR، ثٝ ٔحى ا٤ٙىٝ  ( = 0 )ٚلش٣ وٝ ظا١٤ٚ آسف ثطاثط نفط ثبقس 

C 60 = α ٍ٘بٜ و٥ٙس ، زض ا٤ٗ حبِز ذطٚخ٣ دُ حساوثط اؾز ، زض قىُ Bثكىُ . قٛ٘س ، آسف ٥ٔكٛ٘س   

زض ا٤ٗ حبِز دُ زض حبِز   (α = 120 ) زضخٝ ثبقس 120 اٌط ظا١٤ٚ آسف ثطاثط D  150 = αٚ زض قىُ  

 زضخٝ ٔحسٚز ٥ٔكٛز 10 زضخٝ سب 120 ظا١٤ٚ آسف ث٥ٗ ROSS  HILLزض ؾ٥ؿشٓ . ذبٔٛـ ثبل٣ ٥ٕٔب٘س 

 ِٚز ٚ – V 2.5 سب 0.5 ِٚز ، ؾ٥ٍٙبَ ٔطخٕ آسف اظ – V 8 سب 0ٚ ا٤ٗ ثٝ ؾ٥ٍٙبَ ٔطخٕ ؾطٖز وٝ اظ 

 .  ٥ٔجبقس ، ثؿش٣ٍ زاضز DC ِٚز 750 سب 0 ِٚشبغ دُ زض حبِز ثسٖٚ ثبض اظ 

  ( SPROCKET  SLIP )هذار لغشػ : ٍ 

ٔٛسٛضٞب٢ ؾط٢ ضا ثٟٗسٜ زاضز وٝ ٞط زٚ  ( OVER  SPEED )ا٤ٗ ٔساض حفبْز افعا٤ف ؾطٖز 

 A ٚ B لسضر ٣ٔ ٥ٌط٘س ٔب٘ٙس زٚ ٔٛسٛض SCRٔٛسٛض ٤ه قفز ٔكشطن ضا ٣ٔ ٌطزا٘ٙس ٚ اظ ٤ه دُ 

دٕذٟب٢ ٌُ ، اٌط ؾطٖز ٤ه ٔٛسٛض ضا زض اثط ثس ُٖٕ وطزٖ چطذف ظ٘د٥طٞب اظ ٔحسٚز٠ ؾطٖز اظ د٥ف 
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 لسضر POWER  ASSIG. س٥ٓٙٓ قسٜ افعا٤ف د٥سا وٙس ، ٔساض ثٛؾ١ّ٥ سط٤خ زازٖ وٙشبوشٛضٞب٢ لسضر 

.  ض٢ٚ دبُ٘ ضٚقٗ ٥ٔكٛز SPROCKET  SLIP زض ا٤ٗ حبِز چطا٘ . زازٜ قسٜ ثٝ ٔٛسٛضٞب ضا لُٕ ٥ٔىٙس 

 FIELD  LOSS ثطا٢ ٔٛسٛضٞب٢ قٙز اظ َط٤ك ض١ِ OVER  SPEED حفبْز ROSS  HILLزض ؾ٥ؿشٓ 

 . ا٘دبْ ٥ٍ٥ٔطز 

٤بزآٚض٢ ٥ٔكٛز وٝ ٔٛسٛض قٙز سب ٥ٔساٖ سحط٤ه آٖ وٓ ٘كٛز ٥ٕ٘شٛا٘س افعا٤ف ؾطٖز د٥سا          

٘كبٖ زٞٙس٠ خط٤بٖ  (ثؿشٝ  ) زض وٙؿَٛ حفبض ٥ٔجبقس ٚ زض حبِز اوش٥ٛ FIELD  LOSSوٙس ، ٔحُ ض١ِ 

اظ ٔمساض ٘ؿج٣ ٘ب٣ٔ وٕشط قٛز ا٤ٗ ضِٝ ثبظ ٥ٔكٛز ٚ ثبٖث % 35اٌط خط٤بٖ سحط٤ه ٔٛسٛضٞب . سحط٤ه اؾز 

فٛق  )حفبْز زض ثطاثط ؾطٖز ظ٤بز                   .  ٔٛسٛضٞب ٥ٔكٛز ASSIG. سط٤خ وطزٖ وٙشبوشٛضٞب٢ 

ٔساض .  ا٘دبْ ٥ٔكٛز DCزض ٔبغٚئُ  ( OVER  SPEED) ثطا٢ ٔٛسٛضٞب٢ ؾط٢ ثٛؾ١ّ٥ ٔساض  (ؾطٖز 

ؾ٥ٍٙبَ ف٥سثه ِٚشبغ ٔٛسٛض ضا ثب ؾ٥ٍٙبَ خط٤بٖ فسثه ٔمب٤ؿٝ ٥ٔىٙس ٚ اٌط ٘ؿجز 
I

V اظ حس ، اظ د٥ف 

٤بزآٚض ٥ٔكٛز ٔٛسٛض٢ وٝ . س٥٥ٗٗ قسٜ افعا٤ف د٥سا وٙس ا٤ٗ ٔساض ؾ٥ٍٙبَ فطٔبٖ خط٤بٖ ضا افعا٤ف ٥ٔسٞس 

 ) ٔساض . ٥ٔجبقس ، زاضا٢ ِٚشبغ ظ٤بز ٚ خط٤بٖ و٣ٕ اؾز  ( OVER  SPEED )زض حبِز فٛق ؾطٖز 

OVER  SPEED )  ٚثطا٢ ١ٕٞ آضا٤كٟب٢ ٔرشّف ٔٛسٛضٞب٢ ؾط٢ ٔٛثط ُٖٕ ٥ٔىٙس ثدع زض خبئ٥ىٝ ز

 .  لسضر ٥ٔسٞٙس SCR ٔكشطن اظ َط٤ك ٤ه ٚاحس دُ LOADٔٛسٛض ثٝ ٤ه 
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ٔٛسٛض ثسٖٚ .  ثط٤سٜ قسٜ اؾز MPIAفطو و٥ٙس ظ٘د٥ط ا٘شمبَ لسضر .  ٍ٘بٜ و٥ٙس figure 3-9ثٝ 

لؿٕز ث٥كشط خط٤بٖ اظ . افعا٤ف ؾطٖز د٥سا وطزٜ ٚ ِٚشبغ ظ٤بز ٚ خط٤بٖ و٣ٕ ٥ٔىكس  ( LOAD )ثبض 

 ُٖٕ ٘رٛاٞس وطز ظ٤طا ؾ٥ٍٙبَ ف٥سثه SPEED  CATCHINGٔساض .  ٖجٛض ذٛاٞس وطز MPIBٔٛسٛض 

 DC خط٤بٖ SPROCKET  SLIPٔساض . خط٤بٖ ٔدٕٛٔ خط٤بٖ وك٥سٜ اظ ٞط زٚ ٔٛسٛض ضا ٘كبٖ ٥ٔسٞس 

HALL  EFFEC ٔهطف قسٜ ٞط ٔٛسٛض ضا ثٛؾ١ّ٥ لُٗبر  T ( HED )  ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ٥ٔىٙس ٚ ؾذؽ آٟ٘ب

 ثٝ ثرف HEDثطا٢ اَلاٖبر ث٥كشط زض ٔٛضز . ضا ثب ِٚشبغ ٔمب٤ؿٝ وطزٜ سب افعا٤ف ؾطٖز ضا آقىبض وٙس 

 .  ٔطاخٗٝ قٛز UNILUEلُٗبر 

 DC ثط ض٢ٚ وبثُ HED 1.   ٍ٘بٜ و٥ٙس figure3 – 9 ٞب ثٝ HEDثطا٢ اَلأ اظ ٔٛل٥ٗز ٘هت 

  ٘هت قسٜ ٚ DC ثط ض٢ٚ وبثُ HED 2.  ضا ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ٥ٔىٙس A 1 MP٘هت قسٜ ٚ خط٤بٖ ٔٛسٛض 

 .  آٔسٜ اؾز figure 3 – 10 زض SL . SP٘مكٝ قٕبس٥ه .  ضا ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ٥ٔىٙس B 1 MPخط٤بٖ ٔٛسٛض 

 ٔمب٤ؿٝ ٥ٔكٛز ٚ ذطٚخ٥ٟب٢ OPAMP  21 ٚ 22 زض 2HED ٚ 1HEDسفبٚر ؾ٥ٍٙبِٟب٢ ِٚشبغ 

1Dخط٤بٟ٘ب ثٝ . ثسؾز ٣ٔ آ٤ٙس   BT1 ٚ  BT2ٔدعا٢    ٚ2D  )زازٜ ٥ٔكٛ٘س سب خط٤بٖ وٕشط ا٘شربة قٛز   

ٔٛسٛض٢ وٝ خط٤بٖ وٕشط٢ زاضز ، ؾطٖز آٖ ث٥كشط اؾز ظ٤طا ِٚشبغ آض٥ٔچط ٔٛسٛضٞب ثب ٤ىس٤ٍط ٔؿب٢ٚ 
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 ثب ٤ىس٤ٍط AMP.  P.  O 24 زض AMP  . P.  O 23خط٤بٖ وٕشط ثب خط٤بٖ ف٥سثه ِٚشبغ اظ   .(٥ٔجبقٙس 

 . خٕٕ ٥ٔكٛ٘س 

  سم٤ٛز قسٜ ٚ ثٝ و٤ّٟٛب٢ Q 1اظ َط٤ك   ) 6دب١٤  ) 24ذطٚخ٣ 
AK1

  ٚ
BK1

اٖٕبَ 1K اظ ض١ِ 

 .٥ٔكٛ٘س 

٘ؿجز 
t

V 1 ، 24 وٝ ثبٖث ٥ٔكٛزk 28 ضا ثطق زاض وٙس ثب ا٘شربة ُّٔٛة R ٚلش٣ .  س٥ٓٙٓ ٥ٔكٛز

1k ٝثطق زاض قٛز وٙشبوز ثؿش ( NORM . CLOSE ) AK1 2 ثبظ ٥ٔكٛز سبK 2.  ثسٖٚ ثطق قٛزK ض١ِ

SPROCKET  SLIP وٙشبوشٟب٢  .   ٥ٔجبقس
2K (NORM  .  CLOSE )  زض ٔؿ٥ط ُٔٙم٣ وٙشبوشٛضٞب٢

 .ASSIG ظٔب٣٘ وٝ ا٤ٗ وٙشبوشٟب ثبظ قٛ٘س وٙشبوشٛض ان٣ّ .  ٞط زٚ ٔٛسٛض دٕخ ٌُ لطاض ٌطفشٝ ا٘س .

ASSIG سط٤خ ٥ٔىٙس ٚ لسضر زازٜ قسٜ ثٝ ٔٛسٛضٞب لُٕ ٥ٍٔطزز  . 

 ( NORM . OPEN )وٙشبوز 
BK1

 ض٢ٚ دبُ٘ ضٚقٗ SPROCKET  SLIPثؿشٝ ٥ٔكٛز سب لأخ  

 ذبٔٛـ ٥ٔكٛز ، ا٤ٗ وّٕٝ وRESETُ٤ٛا٤ٗ لأخ ثٛؾ١ّ٥ فكبض زازٖ زو١ٕ . قٛز 
BK1

ضا ثسٖٚ ثطق 

 . ٥ٔىٙس 
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 کٌغَل حفبر :  ثخؼ چْبرم

 ؽزح  - 1

 ٥ٔجبقس ٚ ٔحُ آٖ ض٢ٚ ؾىٛ ٘عز٤ه DCوٙؿَٛ حفبض ، وٙشطَ ا٥ِٚٝ ثطا٢ ٔهطف وٙٙسٜ ٞب٢ 

 . زضاٚضوؽ ٥ٔجبقس 



 
 

 

 

95 

 

 در دعشگبُ حفبرٕ ٍ سؾزٗح هذارر کٌشزل ٍ حفبظشٖ آى SCRًمؼ 

 

 255:قٕبضٜ دطٚغٜ

 
www.wikipower.ir 

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

وٝ ثٝ الشًب٢ ٥ّٕٖبر  ( . ASSIGNMENT   SW )وٙؿَٛ حفبض قبُٔ ٤ه ؾٛئ٥چ ا٘شربة حبِز 

 ٞب٢ ٥ٔSCRشٛا٘س سٛاٖ اِىشط٤ى٣ ضا ثٝ چٙس٤ٗ قىُ ٔشفبٚر ٚ اظ               (. . . حفبض٢ ، ِِٛٝ ثبلا ٚ  )

 )زض ٔدٕٛٔ وٙؿَٛ حفبض قبُٔ ٤ه و٥ّس لُٕ ٚ ٚنُ .  ثطؾب٘س DCٔرشّف ثٝ ٔهطف وٙٙسٜ ٞب٢ 

LOCK  OUT )  ٜزؾش١ س٥ٓٙٓ ثطا٢ ٞط ٔهطف وٙٙس ٚDC (  سطاوكٗ ٔٛسٛض)  ٥ٔجبقس. 

 ٚ ٔهطف وٙٙسٜ ٞب٢ SCRلأذٟب٢ وٙؿَٛ ، ٘كبٖ زٞٙس٠ ٚي٥ٗز غ٘طاسٛضٞب٢ ض٢ٚ ذٍ ، ٚاحسٞب٢ 

AC ٚ ٥ٔجبقٙس . . .  اظ لج٥ُ ثّٛٚضٞب. 

 

 هؾخصبر فٌٖ

 الکشزٗکٖ  ( 1 ) 

 ٍرٍدٕ: الف 

وٙؿَٛ ثٝ ٔٙجٕ سغص١٤ ٔؿشم٣ّ ٥٘بظ ٘ساضز ٚ ِٚشبغٞب٢ لاظ١ٔ ظ٤ط ضا اظ ٚاحسٞب٢ ؾ٥ؿشٓ ضاٜ ا٘ساظ٢ 

SCR زض٤بفز ٥ٔىٙس : 

  ( GEN. SYNC . ) اظ لؿٕز ٕٞعٔب٣٘ غ٘طاسٛض 115Vac ِٚشبغ – 1

  . SCR  اظ ٞط ٚاحس + 14Vdc ِٚشبغ   – 2

 ثطا٢ ثٛخٛز آٚضزٖ ؾ٥ٍٙبِٟب٢ وٙشطَ وٙشبوشٛضٞب زض اضسجبٌ ثب ٞط – 14Vdc ِٚشبغ ٔٙجٕ سغص٤ٝ – 3

 .سطاوكٗ ٔٛسٛض 

 

 خزٍجٖ : ة 

ثطٌكش٣ ثٝ  ( THROTTLE )، ؾ٥ٍٙبَ ٔطخٕ زؾش١ فطٔبٖ وٙؿَٛ  - 8vdc ِٚشبغ نفط سب – 1

  .DC ثطا٢ ٞط ٔهطف وٙٙس٠ SCRٚاحسٞب٢ 

 . ؾ٥ٍٙبَ وٙشطَ وٙشبوشٛض ثطا٢ ٞط سطاوكٗ ٔٛسٛض – 14vdc ِٚشبغ – 2
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  وٙشطِٟب ٚ ٘كبٖ زٞٙسٜ ٞب – 2

Figure4 -1 چٙس٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ اظ وٙشطَ وٙٙسٜ ٞب ٚ ٘كبٖ زٞٙسٜ ٞب ( INDICATORS )  ضا ثط ض٢ٚ

ظٔب٣٘ ضٚقٗ ٥ٔكٛ٘س وٝ  ( 4 ٚ 3قٕبضٜ  ) GENٚ  SCRلأذٟب٢ . ٤ه سبث٢ّٛ حفبض ٘كبٖ ٥ٔسٞس 

 .قٛ٘س  ( ON- LINE )٥٘ٛ٤شٟب٢ ٔطسجٍ ثبآٟ٘ب اؾشفبزٜ 

ثكىُ قٕبضٜ ٞب٢ نفحٝ ؾبٖز ٔطست  ( . ASSIGNMENT  SW )ٚي٥ٗشٟب٢ و٥ّس ا٘شربة حبِز 

حبِشٟب٢ . ٥ٔجبقس   (OFF ) لطاض ٥ٌطز ، و٥ّس زض حبِز ذبٔٛـ  12قسٜ ا٘س ٚ اٌط زؾشٝ و٥ّس زض ؾبٖز 

ٚ حبِشٟب٢ ز٤ٍط زض ؾٕز ضاؾز ثطا٢  ( TRIPPING )ؾٕز چخ ثطا٢ ٥ّٕٖبر ثبلا آٚضزٖ ِِٛٝ ٞب 

ٖسز ثبلا٣٤ زاذُ ذب٘ٝ ٞب ٘كبٖ زٞٙس٠ قٕبض٠ ٚاحس . َطاح٣ قسٜ ا٘س  ( DRILLING )٥ّٕٖبر حفبض٢ 

SCR زاذُ ذب٘ٝ ٘كبٖ زٞٙس٠ ٔهطف وٙٙسٜ اظ ٚاحس  ٚ حطٚفSCR زض ظٔبٖ حفبض٢ سطاوكٗ .  ٥ٔجبقس

ٚنُ قسٜ ا٘س سب ث٥كشط٤ٗ  ( ٔكرم ٥ٔكٛز DWSثب حطٚف  ) ثهٛضر ؾط٢ DWA ٚ DWBٔٛسٛضٞب٢ 

زض ظٔبٖ . ضا زاقشٝ ثبقٙس ٣ِٚ فمٍ ثب٘ساظ٠ ٘هف ؾطٖز ثبلا ثطزٖ  ( LOAD )سٛا٘بئ٣ ضا زض ثبلا ثطزٖ ثبض 

 ٚنُ ٥ٔكٛ٘س سب SCRسطاوكٗ ٔٛسٛضٞب ٞط وساْ خساٌب٘ٝ ثٝ ٤ه ٚاحس  ( TRIPPING )ِِٛٝ ثبلا آٚضزٖ 

 . ث٥كشط٤ٗ ؾطٖز ثطا٢ ثبلا آٚضزٖ  ِِٛٝ ٞب ثٛخٛز آ٤س 

ٔطسجٍ ثب ٔهطف  AC ( AC  AUXILARY )ثٟٕطاٜ سد٥ٟعار وٕى٣  ( 5قٕبضٜ  )لأذٟب٢ ثّٛٚض 

ثُٛض ٔثبَ لأخ ثّٛٚض زضاٚضوؽ ظٔب٣٘ ضٚقٗ ٣ٔ قٛز وٝ سد٥ٟعار .  ضٚقٗ ٥ٔكٛ٘س DCوٙٙسٜ ٞب٢ 

 .  ظ٘د٥ط ضٚقٗ قسٜ ثبقٙس  زض اٚضوؽ ٔب٘ٙس اِىشطٚ ٔٛسٛضٞب٢ ثّٛٚض ٚ دٕخ ضٚغٙىبضAC٢وٕى٣ 

 )ٚخٛز زاضز  (و٥ّس لُٕ ٚ ٚنُ وٙٙسٜ  ) LOCK  OUT ٤ه و٥ّس DCثطا٢ ٞط ٔهطف وٙٙسٜ 

 لطاض ٥ٌطز ، ثب چطذب٘سٖ  زؾش٥ٍط٠ ، س٥ٓٙٓ فطٔبٖ ON، ٞط ٌبٜ ا٤ٗ و٥ّس زض حبِز  ( 8 ٚ 10قٕبضٜ ٞب٢ 

زض خٟز حطوز ٖمطثٝ ٞب٢ ؾبٖز ٥ٔشٛاٖ ؾطٖز سطاوكٗ ٔٛسٛض ضا اظ نفط سب ٔمساض  ( 12قٕبضٜ  )

 . ٔبٌع٤ٕٓ س٥ٓٙٓ وطز 

 ٘جبقس ، ثب فكبض زازٖ دساَ دبئ٣ ٥ٔشٛاٖ OFFزض نٛضس٥ىٝ زؾش٥ٍط٠ س٥ٓٙٓ فطٔبٖ زضاٚضوؽ زض حبِز 

 . ثٝ زضاٚضوؽ فطٔبٖ زاز 
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٘كبٖ زٞٙس٠ خط٤بٖ ٖجٛض٢ ٚ وك٥سٜ قسٜ ثٛؾ١ّ٥ سطاوكٗ ٔٛسٛض ٥ٔع زٚاض  ) 7قٕبضٜ  ) RTآٔذطٔشط 

ٕٞچ٥ٙٗ ا٤ٗ آٔذطٔشط ٥ٔشٛا٘س افعا٤ف ٌكشبٚض ضا ٔكرم ؾبظز ، ثطا٢ افعا٤ف ٔحسٚز٠ ٌكشبٚض . ٥ٔجبقس 

 ٔسضج قسٜ اؾز ، زض خٟز حطوز ٖمطثٝ ٞب٢ 10 ضا وٝ اظ نفط سب ٥ٔRT  LIMITع زٚاض ثب٤س زو١ٕ 

 .ؾبٖز چطذب٘س 

ٔكرم وٙٙسٜ زضنس سٛاٖ ٔهطف قسٜ اظ وُ سٛاٖ  ( 2قٕبضٜ  )نفح١ ٘كبٖ زٞٙس٠ ٔحسٚز٠ لسضر 

 POWER  LIMITلأخ . ٥ٔجبقس  ( ON  LINE ) ٞب٢ ض٢ٚ ذٍ SCRس٥ِٛس قسٜ ثٛؾ١ّ٥ غ٘طاسٛضٞب ٚ 

 ٞب ض٢ٚ ذٍ زض ٔبٌع٤ٕٓ سٛا٘ب٣٤ سح٤ُٛ لسضر ذٛزقبٖ ثبقٙس SCRظٔب٣٘ ضٚقٗ ٥ٔكٛز وٝ غ٘طاسٛضٞب ٚ  

ظٔب٥٘ىٝ ٚي٥ٗز ايُطاض٢ د٥ف آ٤س ٚ لاظْ اؾز ١ٕٞ  ( 9قٕبض٠  )  EMERGENCY  OFFٚ زوٕٝ ٢ 

 .  ذبٔٛـ قٛ٘س ، فكبض زازٜ ٥ٔكٛز سب ا٤ٗ ٔٙٓٛض فطاٞٓ ٌطزز DCٔهطف وٙٙسٜ ٞب٢ 

 

 سئَرٕ ػولکزد 

 سبثلَٕ حفبر: الف 

 هکبً٘کٖ ( 1) 

فًب٢ اَطاف سد٥ٟعار ثطل٣ زضٖٚ دبُ٘ حفبض اظ فًب٢ ث٥طٖٚ ثٛؾ١ّ٥ سعض٤ك ٞٛا ا٤عِٚٝ قسٜ اؾز سب اظ 

 .ثطٚظ ا٘فدبض زض اثط خطلٝ ٞب٢ اِىشط٤ى٣ ثٍٟٙبْ ٘كز ٌبظ لبثُ اقشٗبَ زض ض٢ٚ ؾىٛ خ٥ٌّٛط٢ قٛز 

 فطاٞٓ وٙس PSI – 150 – 75اؾشفبزٜ وٙٙسٜ اظ زؾشٍبٜ ثب٤س ٤ه خط٤بٖ ٞٛا٢ ذكه زض حس فكبض 

وٝ ظ٤ط سبثّٛ ٔشهُ اؾز ٔٙشمُ ٥ٔكٛز ، زض  ( CONNECTOR )وٝ ا٤ٗ ذٍ ٞٛا اظ َط٤ك ٔشهُ وٙٙسٜ 

نٛضس٥ىٝ فكبض ٞٛا وٓ قٛز ٤ه ؾٙؿٛض فكبض ٞٛا ثٝ آلاضْ ٔطثَٛٝ فطٔبٖ ٥ٔسٞس سب اظ وٓ قسٖ فكبض ٞٛا 

 . اَلأ زٞس 

 ٚار ثٕٙٓٛض خ٥ٌّٛط٢ اظ اوؿ٥سٜ 225سبث٢ّٛ حفبض اظ ِحبِ ضَٛثز غ٥طلبثُ ٘فٛش ٥ٔجبقس ، ٤ه ٥ٞشط 

 .قسٖ ٚ ذٛضز٣ٌ زض اثط ضَٛثز ٚ ٕ٘ه زض زاذُ سبثّٛ ٘هت قسٜ اؾز 
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 الکشزٗکٖ  ( 2) 

 SCRسٛي٥حبس٣ وٝ ثس٘جبَ ٥ٔأ٤س زض ٔٛضز ؾ٥ؿش٣ٕ ٥ٔجبقس وٝ زاضا٢ ؾٝ غ٘طاسٛض ٚ چٟبض ٥٘ٛ٤ز 

 . ٥ٔجبقس ، ثطا٢ وٕه ثٝ فٟٓ ث٥كشطثٝ قىّٟب٢ ا٤ٗ ثرف سٛخٝ و٥ٙس 

Figure 4 – 2 ٕ٘ب٢ و٣ّ اظ ؾ٥شٓ ا٘شربة حبِز ( ASSIGNMENT )  ٖؾ٥ٓ وك٣ ٔطثٌٛ ثٝ آ ٚ

 .٥ٔجبقس 

 SCRٚ ؾ٥ٍٙبَ ٔٙجٕ لسضر زؾش٥ٍطٜ س٥ٓٙٓ فطٔبٖ ضا اظ ٞط ٚاحس  ( - Vdc 14 )سبث٢ّٛ حفبض ِٚشبغ 

ٚ وٙشبوشٛض ضا ثٝ آٟ٘ب ثط  (س٥ٓٙٓ سطاوكٗ ٔٛسٛض  ) ٥ٍ٥ٔTHROTTLEطز ٚ ؾذؽ ؾ٥ٍٙبَ ٞب٢ ٔشٙبؾت 

 .٥ٍٔطزا٘س 

MCC ٝ2 ؾ٥ٓ وك٣ ٔطثٌٛ ث SCR ٝ2 ضا ٘كبٖ ٥ٔسٞس ، زلز و٥ٙس و SCR ٚ ٥ٔشٛا٘س زض اٚضوؽ 

 ( CONT )دٕخ ٌُ ٤ه ٚ ٥ٔع زٚاض ضا  ضاٜ ا٘ساظ٢ ٕ٘ب٤س ، ذٌُٛ ؾ٥ٓ وك٣ ؾ٥ٍٙبِٟب٢ وٙشبوشٛض        

  ٚ THROTTLE   ٔكرم قسٜ اؾز. 

Figure 4 – 3 ٥٘ع ؾ٥ٍٙبِٟب٢ وٙشط٣ِ ضا وٝ ثبٖث ضٚقٗ قسٖ ثّٛٚضٞب ٥ٍٔطز٘س ، سب٥ٔٗ ٥ٔىٙس  . 

Figure 4 – 4 ٔساضٞبئ٣ ضا ٔكرم ٥ٔؿبظز وٝ ٚلش٣ و٥ّس ا٘شربة حبِز (ASSIGN . SW  زض

 ضاٜ ا٘ساظ٢ ٥ٔىٙٙس ، SCR 2 لطاض ٥ٌطز ، آٖ ٔساضٞب فٗبَ ٞؿشٙس ٚ دٕخ ٌُ ٤ه ضا اظ 11ٚي٥ٗز ؾبٖز 

 ٚ زؾش٥ٍط٠ س٥ٓٙٓ ON زض حبِز MP  2 ٔطثٌٛ ثٝ LOCK  OUT ض٢ٚ ثبض ٚ ؾٛئ٥چ 1ٕٞچ٥ٙٗ غ٘طاسٛض 

  ثؿٕز ضاؾز چطذ٥سٜ ثبقس MP  1فطٔبٖ 
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 :هذارار در ارسجبط ثب سبثلَٕ حفبر ثِ صَرر سٗز دعشِ ثٌذٕ ؽذُ اًذ 

 (س٥٥ٗٗ حبِز  )  ASSIGNMENTُٔٙك  (اِف 

  (زؾش٥ٍطٜ فطٔبٖ  )  THROTTLE       "    (ة 

         لأذٟب٢ ثّٛٚض "    (ج 

  ( HORN )      آغ٤ط "     (ز 

  ( POWER  LIMIT) لأخ ٔحسٚز٤ز لسضر            (ٞـ 

 

  ( ASSIGNMENT  )هٌطك سؼ٘٘ي حبلز : الف 

 ثسؾز ٥ٔسٞس ، ٟ٘ب٤شبً DC ٔبغٚئُ 154 ضا زض د٥ٗ – Vdc 14 ٤ه ؾ٥ٍٙبَ ASSIG .ٔساض ُٔٙك 

 لاظٔٝ ضا ثجٙسز ٚ ASSIGN (حبِز  ) ثطٌكز زازٜ ٥ٔكٛز سب وٙشبوشٛضٞب٢ SCRا٤ٗ ؾ٥ٍٙبَ ثٝ ٥٘ٛ٤ز 

 ٔطثٌٛ CLOSE . NORMؾ٥ٍٙبَ اثشسا اظ َط٤ك ؾٛئ٥چ .  ضا ٥٘ع فٗبَ ؾبظز SCRٕٞچ٥ٙٗ ٔساضار آسف 

 لاظْ ثبقس SCR، ظٔب٥٘ىٝ سؿز ٥٘ٛ٤ز  ( SCRس٥ٓٙٓ زؾش٣ ِٚشبغ دُ  )  ٥ٍٔصضز  MANUAL  VOLTثٝ 

 134ا٤ٗ ؾ٥ٍٙبَ زض د٥ٗ . قٛز  (  ON )ثسٖٚ ا٤ٙىٝ ٔٛسٛض٢ ضاٜ ا٘ساظ٢ قٛز ، ا٤ٗ ؾٛئ٥چ ثب٤س ضٚقٗ 
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 NORMْبٞط ٥ٔكٛز ٚ ؾذؽ اظ َط٤ك وٙشبوشٟب٢ وٕى٣  ( CONT . PS ) ثٗٙٛاٖ وٙشبوشٛض DCٔبغٚئُ 

. OPEN ٝٔطثٌٛ ث C . B (  ؾ٥طو٥ز ثط٤ىط)  ظٔب٣٘ ا٤ٗ ؾ٥ٍٙبَ فٗبَ اؾز وٝ ثط٤ىط ثطا٢ . ٥ٍٔصضز

 ثٝ سبث٢ّٛ TB6اظ َط٤ك   ( CONT . PS )ؾ٥ٍٙبَ وٙشبوشٛض .  ثؿشٝ ثبقس SCR ثٝ دُ ACضؾب٘سٖ لسضر 

 اٖٕبَ . ASSIGN . SW ثٝ سٕبْ وٙشبوشٟبئ٣ اظ و٥ّس SCR2ؾ٥ٍٙبَ وٙشبوشٛض اظ . حفبض ٔٙشمُ ٥ٔكٛز

 - CONT . PS ( V 14      ؾ٥ٍٙبَ .  سغص٤ٝ ٥ٔكٛز SCR2 اظ ٥ٔDCكٛز وٝ ثطض٢ٚ آٟ٘ب ، ٔهطف وٙٙسٜ 

ضا ضٚقٗ ٥ٔىٙس ، َطف ز٤ٍط لأخ اظ َط٤ك ٥٘ٛ٤ز  SCR2 ( SCR  ON ) ِٚش٣ ٚي٥ٗز ٥٘28ع لأخ  (

SCR2 و٥ّس س٥٥ٗٗ حبِز . ٚنُ اؾز  + 14 ثٝ ِٚشبغ( ASSIGN. SW .  )  ُٔ(نفحٝ  ) ٤ٚفط 8قب 

د٥ٗ  ) ؾط12ثط ض٢ٚ ٞط ٤ٚفط .  ٔطاخٗٝ و٥ٙس figure 4 – 4 ٘بٍٔصاض٢ قسٜ ا٘س ، ثٝ H سب ٥ٔAجبقس وٝ اظ 

 ٔب٘ٙس قٕبضٜ ٞب٢ ؾبٖز ٖسزٌصاض٢ قسٜ ا٘س ، ث٥ٗ ٞط زٚ ٤ٚفط ٤ه اسهبَ 12 سب 1ٚخٛز زاضز وٝ اظ  (

 ضا ا٘شربة ٥ٔىٙس ، 2ٚلش٣ حفبض حبِز ؾبٖز  . Aٚ  B ، C ٚ D ، E ٚ F ، G ٚ Hٚخٛز زاضز ، ث٥ٗ 

  ثؿشٝ ٥ٔكٛ٘س A2-B2 / C2-D2 / E2-F2 ٚ G2-H2وٙشبوشٟب٢  
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.

  

Figure 4- 5 و٥ّس  .ASSIGN َفمٍ زاضا٢ ٤ه ٥ْٚفٝ اؾز ، اثشسا ؾ٥ٍٙب ( vdc 14 - )  اظ َط٤ك

TB3-2 ٝثٝ دب٤ E11 لطاض ٥ٌطز ا٤ٗ ؾ٥ٍٙبَ ثٗٙٛاٖ 11 ٥ٔطؾس ٚ ٍٞٙب٥ٔىٝ و٥ّس زض حبِز ؾبٖز MP1 
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 CONT زض F  11 ظٔب٥٘ىٝ و٥ّس .  ثسؾز ٥ٔأ٤سLOCK  OUT ٌُ 1 دٕخ ( S2 )  َثؿشٝ ثبقس ، ؾ٥ٍٙب

CONT ثٝ و٤ُٛ وٙشبوشٛض MP1  ASSIGN . ُاٖٕبَ ٥ٔكٛز ، ؾذؽ ا٤ٗ ؾ٥ٍٙبَ ثٝ وٙشطِٚط ٔبغٚئ DC 

 . ضا فٗبَ ؾبظز SCR ٥ٔطٚز سب ٔساضار آسف دُ SCR2زض 

 

  (سٌظ٘ن  ) THROTTLEهٌطك : ة 

زؾش٥ٍط٠ س٥ٓٙٓ فطٔبٖ ؾطٖز اظ َط٤ك ٔحٛض٢ ثٝ ضئٛؾشبئ٣ ٚنُ قسٜ اؾز وٝ ذطٚخ٣ ا٤ٗ ضئٛؾشب 

 .  ٥ٔجبقس – vdc 8ثٝ سٙبؾت ٚي٥ٗز زؾش٥ٍطٜ اظ اثشسا سب ا٘شٟب اظ نفط سب 

 سب٥ٔٗ ٥ٔكٛز وٝ ا٤ٗ وبضر ثب PC1اظ َط٤ك وبضر اِىشط٥٘ٚى٣  ( - vdc 8 )ِٚشبغ سغص٤ٝ ضئٛؾشب 

 .  ا٤ٗ وبض ضا ا٘دبْ ٥ٔسٞس SCR اظ ٞط ٚاحس – vdc 14زض٤بفز ِٚشبغٞب٢ 

 .  ٔطاخٗٝ و٥ٙس  figure 4 – 6ثطا٢ اَلأ اظ ٘مكٝ قٕبس٥ه وبضر ثٝ 
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لبثُ شوط اؾز وٝ ِٚشبغ زٚ ؾط ٤ه زا٤ٛز ظ٤ٙط حش٣ اٌط . اٖٕبَ ٥ٔكٛ٘س – vdc 2/8زا٤ٛزٞب٢ ظ٤ٙط 

ثٝ ضئٛؾشب٢  (ثٛؾ٥ّٝ ظ٤ٙطٞب  ) – vdc 2/8ِٚشبغ ٚضٚز٢ آٖ سغ٥٥ط وٙس ثبثز اؾز ، ِٚشبغ سثج٥ز قسٜ 

زض                       . زؾش٥ٍطٜ ٞب٢ س٥ٓٙٓ ، دساَ دبئ٣ ٚ ٔحسٚز وٙٙس٠ خط٤بٖ سطاوكٗ ٔٛسٛض ٥ٔعزٚاض اٖٕبَ ٥ٔكٛز 

اظ َط٤ك  (  RT . REF . 2 ) 2 ثٗٙٛاٖ ؾ٥ٍٙبَ ٔطخٕ RTؾ٥ٍٙبَ ٔطخٕ اظ ضئٛؾشب٢ خّٛئ٣  (٘مكٝ ٞب  )

TB2 – 11 ٝث SCR2 فطؾشبزٜ ٥ٔكٛز ٚ ضئٛؾشب٢ دكش٣ RT ٝؾ٥ٍٙبَ ٔطخٕ ضا ث SCR  3 ٣ٔ         

 .فطؾشس 

ضئٛؾشبٞب٢ ٞط ٔهطف وٙٙسٜ ثهٛضر ٞٓ ٔحٛض ثب زؾش٥ٍط٠ س٥ٓٙٓ فطٔبٖ ؾطٖز لطاض زاضز ٚ ٔحٛض 

ؾ٥ٍٙبَ ٔطخٕ اظ ضئٛؾشب ثٝ . چطذبٖ ضئٛؾشبٞب ثٝ ٕٞبٖ ا٘ساظٜ وٝ زؾش٥ٍطٜ ٣ٔ چطذس ، ٌطزـ ٥ٔىٙس 

 ثٝ ٥٘ٛ٤ز ز٤ٍط SCR اٖٕبَ ٥ٔكٛز سب زض نٛضر س٤ٛٗى ٔهطف وٙٙسٜ اظ ٤ه ٥٘ٛ٤ز SCRسٕبْ ٚاحسٞب٢ 

 ، ثٝ ٞط SCR 3 ثٝ SCR 2ثطا٢ ٔثبَ سغ٥٥ط سغص٤ٝ ٥ٔعزٚاض اظ . ، سغ٥٥طار ٚ ظٔبٖ وٕشط٢ نٛضر ٥ٌطز 

وساْ اظ ٔحٛضٞب٢ زؾش٥ٍطٜ ٞب٢ س٥ٓٙٓ ٥ٔىطٚؾٛئ٥چ٣ ٔشهُ اؾز وٝ ٚلش٣ زؾش٥ٍط٠ س٥ٓٙٓ ثؿٕز 

ا٤ٗ .  وٙشبوشٟب٢ ا٤ٗ ٥ٔىطٚؾٛئ٥چ ثؿشٝ ٥ٔكٛ٘س OFFضاؾز ثٍطزز ، ثٗس اظ ذبضج قسٖ اظ حبِز 

. . . دٕذٟب٢ ضٚغٗ ، آة ٚ  )٥ٔىطٚؾٛئ٥چٟب ُٔٙك ٚ سطس٥ت ضٚقٗ قسٖ ا٤ٗ لأذٟب ثّٛٚض ٚ ز٤ٍط سد٥ٟعار 

 .  وٙشطَ ٥ٔىٙٙس –ضا  (

 

  (POWER  LIMIT )لاهخ هحذٍدٗز لذرر : ُ 

ٚلش٣ ا٤ٗ لأخ ضٚقٗ قٛز ٘كب٘ٝ ا٤ٗ اؾز وٝ غ٘طاسٛضٞب٢ ض٢ٚ ذٍ ثٝ ٔحسٚز٤ز لسضر ٘عز٤ه 

 ثؿشٝ ٥ٔكٛز سب ِٚشبغ                                                                                            POWER  LIMIT زض ثطز K1وٙشىشٛض  . (ٔبٌع٤ٕٓ سٛاٖ  )٥ٔكٛ٘س 

vdc 115 ثطا٢ سٛي٥ح ث٥كشط زض ا٤ٗ فهُ ٚاحس غ٘طاسٛض .  ثطا٢ ضٚقٗ قسٖ لأخ ٥ٟٔب ٌطزز( GEN. 

UNIT )  ٔطاخٗٝ و٥ٙس . 
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  ( MCC )هزکش کٌشزل هَسَر :  ثخؼ دٌجن 

I – ػولکزد  

ا٤ٗ . ٥ٔجبقس  ( RHCC ) ضاؼ ٥ُٞ SCRثرك٣ اظ ؾ٥ؿشٓ ضاٜ ا٘ساظ٢  ( MCC )ٔطوع وٙشطَ ٔٛسٛض 

 SCR خب٘ج٣ سد٥ٟعار حفبض٢ اظ اسبق ACلؿٕز ٤ه وٙشطَ ٔطوع٤ز ٤بفشٝ ثطا٢ ٔهطف وٙٙسٜ ٞب٢ 

 . ا٤دبز ٥ٔىٙس 

 

  سؾزٗح– 1

 ) ثطا٢ ضاٜ ا٘ساظ٢ ثّٛٚضٞب ، دٕذٟب٢ ضٚغٙىبض٢ ظ٘د٥طٞب ٚ چبضچ٥ًٙ دٕذٟب اظ اؾشبضسطٞب٢ MCCزض 

FVNR )  اؾشفبزٜ قسٜ اؾز ٞط ٚاحس اؾشبضسط زاضا٢ ٤ه ؾٛئ٥چHOA (  HAND – OFF – AUTO ) 

 over )حفبْز زض ثطاثط ثبض ايبف٣ ثٛؾ١ّ٥ ضِٝ ٞب٢ حطاضس٣ .  اؾز ٤START – STOPب زو١ٕ فكبض٢ 

Load )  ثطا٢ ٔهطف وٙٙسٜ . ٚ حفبْز زض ثطاثط اسهبَ وٛسبٜ ٔساض اظ َط٤ك ؾ٥طوز ثط٤ىط ا٘دبْ ٥ٍ٥ٔطز

 .ٞب٢ غ٥ط زٚاض ٔب٘ٙس ٔبق٥ٗ خٛقىبض٢ اظ ٤ه ؾ٥طوز ثط٤ىط ثطا٢ ٞط زٚ ٘ٛٔ ٔحبفٓز اؾشفبزٜ قسٜ 

 

 

 : هؾخصبر – 2

 الکشزٗکٖ  (الف 

 .  ٞطسع ، ؾٝ فبظ V 600 /   V  480/V208/V 120 ، 60: ذٍ ٚضٚز٢ 

 آٔذط ضا ثُٛض زائٓ اظ ذٛز ٖجٛض زٞس ٚ          سب 600لبزض اؾز سب  MCC ( MCC  BUS )ذٍ 

 VAC اؾشبضسط –ِٚشبغ ٘ب٣ٔ و٤ُٛ . ، خط٤بٖ ِحٓٝ ا٢ ضا سحُٕ ٕ٘ب٤س  ( R  M  Sثط حؿت  ) آٔذط 42000

 .  ٥ٔجبقس 120

  إِٙز ٌطٔب٣٤ ض١ِ RATINGؾب٤ع اؾشبسط ، خط٤بٖ ٘ب٣ٔ ؾ٥طوز ثط٤ىط ٚ 
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  FIELD  SUPPLY  UNITٍاحذ سغذِٗ ه٘ذاى : ثخؼ ؽؾن 

  ؽزح – 1

 لاظْ ثطا٢ ٥ٔساٖ سحط٤ه ٔٛسٛضٞب٢ قٙز سحط٤ه ٔؿشمُ ضا س٥ِٛس            ٣ٔ DCا٤ٗ ٚاحس خط٤بٖ 

ٌطفشٝ قسٜ ٚ سٛؾٍ دُ زا٤ٛز٢ ٤ىؿٛ  ( COMMON  BUS ) اظ َط٤ك ذٍ ٔكشطن ACِٚشبغ . ٕ٘ب٤ٙس 

 .  ٤ه ٔساض ٤ىؿٛؾبظ خساٌب٘ٝ ٚ ٔؿشمُ ٚخٛز زاضز DCثطا٢ ٞط ٔٛسٛض قٙز . ٥ٔكٛز 

 ASSIGNMENT  MOTOR) ثبُٔٙك   ( FIELD LOSS )سغص٤ٝ ٥ٔساٖ اظ َط٤ك ض١ِ فمساٖ ٥ٔساٖ 

ثٟٓ ٔطسجٍ ٞؿشٙس ، اٌط خط٤بٖ ٥ٔساٖ اظ ٔمساض اظ د٥ف س٥ٓٙٓ قسٜ ا٢ وٕشط قٛز ، ض١ِ فٛق اظ اٖٕبَ   (

 . لسضر ثٝ ٔٛسٛض خ٥ٌّٛط٢ ٥ٔىٙس 

 

  هؾخصبر – 2

 الکشزٗکٖ (الف 

  AC ( COM . BUS ) ٚ سىفبظ ، ٌطفشٝ قسٜ اظ ذٍ ٔكشطن vdc 600: ٚضٚز٢ 

 .  آٔذط ٔبٌع٤ٕٓ vdc 200 ، A 50: ذطٚخ٣ 

 

 هکبً٘کٖ  (ة 

 ؾبذشٝ قسٜ خب٢ زاض٘س 12 ٔشط وٝ اظ ٚضق فٛلاز٢ زضخٝ 30/2سٕبْ ٔساضار ا٤ٗ ٚاحس زض دب٣ّ٘ ثَُٛ 

 . ، ٞط دبُ٘ ٥ٔشٛا٘س سب قف ٔساض سغص٤ٝ ٥ٔساٖ خساٌب٘ٝ ضا زض ذٛز خب٢ زٞس 
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 ( دٛ٘س 2000 ) و٥ٌّٛطْ 960سمط٤جبً : ٚظٖ 

 

  کٌشزلْب ٍ ًؾبى دٌّذُ ّب – 3

.  ٕ٘بئ٣ اظ وٙشطِٟب ٚ ٘كبٖ زٞٙسٜ ٞب٢ ٤ه ٚاحس سغص٤ٝ ٥ٔساٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ضا ٘كبٖ ٥ٔسٞس I – 1قىُ 

٤ب اسٛٔبس٥ه  ( MANUALLY) ثٕٙٓٛض ّٖٕىطز سغص١٤ ٥ٔساٖ ، ثهٛضر زؾش٣  ( 4قٕبضٜ  ) HOAؾٛئ٥چ 

 ، سغص١٤ ٥ٔساٖ ٞٓ لُٕ ذٛاٞس ثٛز اٌط  خط٤بٟ٘ب٢ ٥ٔساٖ                           AUTOزض حبِز . ٥ٔجبقس 

                                               (ٔب٘ٙس سطاوكٗ ٔٛسٛضٞب٢  دٕخ ٌُ  )زٚ سطاوكٗ ٔٛسٛض٢ وٝ ٤ه ٚؾ٥ّٝ ضا ٥ٍٔطزا٘ٙس 

 ARIMATURE  CURRENT) ٘بٔشٗبزَ ثٛزٖ خط٤بٖ  آض٥ٔچط ( 3قٕبضٜ  )ثطاثط ٘جبقٙس لأخ 

UNBALANCE )  ضٚقٗ ٥ٔكٛز . 

ثعٚز٢  ( 2قٕبضٜ  )خط٤بٖ سغص٤ٝ ٥ٔساٖ ضا ٣ٔ سٛاٖ ثب ا٘شربة ٔٙبؾت حبِز ؾّىشٛض ؾٛئ٥چ آٔذط 

 . ذٛا٘س  ( 1قٕبضٜ  ) DCآٔذط 

 

  دعشَرار راُ اًذاسٕ – 4

 . ُٕٔئٗ ق٤ٛس وٝ ؾٛئ٥چٟب٢ ف٥ٛظ زض دبُ٘ ثؿشٝ ٞؿشٙس : اِف 

 .  لطاض ز٥ٞس AUTO ٔطثٌٛ ثٝ سغص٤ٝ ٥ٔساٖ ٔٛضز ٘ٓط ضا زض ٚي٥ٗز HOAؾٛئ٥چ : ة 

خط٤بٖ ٥ٔساٖ ثب٤س . ؾّىشٛض ؾٛئ٥چ آٔذط ثطض٢ٚ حبِز ٔٙبؾت لطاض ز٥ٞس ٚ ثٝ آٔذطٔشط ٍ٘بٜ و٥ٙس : ج 

 . آٔذط ثبقس 50سمط٤جبً 

، ُٕٔئٗ ق٤ٛس وٝ خط٤بٖ  (ٔب٘ٙس دٕخ ٌُ  )اٌط ٤ه ٔهطف وٙٙسٜ ثب زٚ سطاوكٗ ٔٛسٛض ٥ٍٔطزز : ز 

 .   ٞط زٚ سطاوكٗ ٔٛسٛض سمط٤جبً ثطاثط ثبقس 

 سئَرٕ ػولکزد

 سغذِٗ ه٘ذاى غ٘ز فؼبل  (الف 
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Figure6-5 ا٤ٗ قىُ ٘مكٝ قٕبس٥ه ٔٛسٛض قٙز سحط٤ه ٔؿشمُ ٔطثٌٛ ثٝ ٥ٔع زٚاض .  ٔطاخٗٝ و٥ٙس

 ) ذٍ ٔكشطن                         B ٚ فبظ Aؾٛئ٥چٟب٢ ف٥ٛظزاض ٔساضار سغص٤ٝ ٥ٔساٖ ضا اظ فبظ . ٥ٔجبقس 

COMMON  BUS ) 600 ِٚز خسا ٥ٔىٙٙس . 

 ٔطثٌٛ ثٝ ٥ٔعزٚاض LOCK  OUTثبقس ، ٚلش٣ وٝ و٥ّس  ( HAND ) زض حبِز زؾش٣ HOAاٌط و٥ّس 

 ضا اظ َط٤ك AC ثؿشٝ ٥ٔكٛ٘س سب سٛاٖ NORM . OPENزض وٙؿَٛ حفبض ثؿشٝ ٥ٔكٛز وٙشبوشٟب٢ 
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 ثبقس ، وٙشبوز ثّٛٚض AUTO زض حبِز HOD ثٝ دُ زا٤ٛز اٖٕبَ وٙٙسٜ اٌط و٥ّس T3سطا٘ؿفٕٛضٔط 

 . ثب٤س ثؿشٝ ثبقس R3 لجُ اظ فٗبَ قسٖ MCCزض  ( RT  BLOWER )٥ٔعزٚاض  

 زض ٔؿ٥ط ٤SHUNTه .  دُ ٔؿشم٥ٕبً ثٝ ؾ٥ٓ د٥چ ٥ٔساٖ ٔٛسٛض ٥ٔعزٚاض اٖٕبَ ٥ٔكٛز DCذطٚخ٣ 

ٔبٌع٤ٕٓ ا٘حطاف .  لطاض زاضز سب ؾ٥ٍٙبَ وٙشطَ ضا ثطا٢ آٔذط ٔشط خ٢ّٛ دبُ٘ ٥ٟٔب ؾبظز DCذٍ ٔٙف٣ 

 . ٣ّ٥ٔ ِٚز ؾ٥ٍٙبَ وٙشطَ ٥ٔجبقس 50 آٔذط اؾز ثٝ اظا٢ 100ٖمطثٝ آٔذطٔشط وٝ ٘كبٖ زٞٙس٠ 

 50-1ثب ٘ؿجز           ( CT) اظ َط٤ك ٤ه سطا٘ؿفٛضٔط خط٤بٖ  ( FIELD  LOSS )ض١ِ فمساٖ ٥ٔساٖ 

 اظ ا٤ٗ ضِٝ زض ٔؿ٥ط حبِز NORM.OPEN دُ زا٤ٛز لطاض زاضز ، فٗبَ ٥ٔكٛز ، ٤ه وٙشبوز ACوٝ ض٢ٚ 

 (غ٥ط فٗبَ  ) DEENERGIZE ثٝ سغص٤ٝ ٥ٔساٖ لُٕ قٛز ، ضِٝ ACاٌط ٔٙجٕ .  لطاض زاضز RTُٔٙم٣ 

خط٤بٖ دُ اظ َط٤ك ٤ه .وٙشبوشٟب٢ ضِٝ ثبظ ٥ٔكٛ٘س سب اظ اٖٕبَ لسضر ثٝ ٔٛسٛض خ٥ٌّٛط٢ وٙٙس . ٥ٔكٛز 

 .   آٔذط٢ ٔحسٚز ٥ٔكٛز 80ف٥ٛظ ؾط٤ٕ ُٖٕ وٙٙس٠ 

 

 هٌجغ ه٘ذاى فؼبل  (ة 

 ضاٜ ا٘ساظ٢ SCRا٤ٗ ٔساض ثطا٢ سمؿ٥ٓ ثبض ٔؿب٢ٚ ث٥ٗ زٚ ٔٛسٛض قٙز وٝ ثهٛضر ٔٛاظ٢ اظ ٤ه دُ 

 – figure  6. ا٤ٗ ٘ٛٔ ضاٜ ا٘ساظ٢ ثُٛض َٕٔٗٛ زض دٕذٟب٢ ٌُ اؾشفبزٜ ٥ٔكٛز . ٥ٔكٛ٘س ، اؾشفبزٜ ٥ٔكٛز 

1 ٚ figure6-2   ٔطاخٗٝ و٥ٙس . 
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لبثُ شوط اؾز وٝ ثطا٢ . سمؿ٥ٓ ثبض ثٛؾ١ّ٥ ثطاثط ٕ٘ٛزٖ خط٤بٟ٘ب٢ آض٥ٔچط ٞط زٚ ٔٛسٛض ا٘دبْ ٥ٔكٛز 

ثبثز ، خط٤بٖ آض٥ٔچط ٤ه ٔٛسٛض قٙز ثٛؾ١ّ٥ سغ٥٥ط ِٚشبغ آض٥ٔچط ٤ب خط٤بٖ ٥ٔساٖ  ( LOAD )٤ه ثبض 

 . ٥ٔشٛا٘س سغ٥٥ط وٙس 

زٚ ٔٛسٛض وٝ ثهٛضر ٔٛاظ٢ ٤ه قبفز ضا ٥ٍٔطزا٘ٙس ثب ؾطٖز ٤ىؿبٖ ٣ٔ چطذٙس ٚ ِٚشبغ آض٥ٔچط آٟ٘ب 

 . ٥٘ع ٤ىؿبٖ ٥ٔجبقس ، دؽ وٙشطَ ثٛؾ٥ّٝ سغ٥٥ط خط٤بٖ ٥ٔساٖ ا٘دبْ ٥ٔكٛز 

 ٔكبٞسٜ ٥ٔكٛز وٝ خط٤بٖ ٥ٔساٖ سحط٤ه ٔٛسٛض   figuer6 - 1      figure 6- 3اظ قىّٟب٢  

MP1A خط٤بٖ ٥ٔساٖ سحط٤ه ٔٛسٛض .  وٝ اظ َط٤ك دُ زا٤ٛز ثسؾز ٥ٔأ٤س ، ثبثز ٍ٘ٝ زاقشٝ ٥ٔكٛز

MP1B ٔٙجٕ ٥ٔساٖ .  لبثُ سغ٥٥ط اؾز سب ثشٛاٖ خط٤بٖ آض٥ٔچط ضا ٤ىؿبٖ ٕ٘ٛزMP1B ُاظ ٤ه د 

٤ه ٔساض س٥ٓٙٓ ، وٙٙس٠ .  ٥ٔجبقس ٤SCRىؿٛؾبظ وٙشطَ قسٜ سب٥ٔٗ ٥ٔكٛز وٝ ا٤ٗ دُ زض ثط٥ٌط٘سٜ زٚ 

SCR ثطا٢ سٛي٥ح ث٥كشط .  ٞب ضا ٔشٙبٚثبً ضٚقٗ ٚ ذبٔٛـ ٣ٔ ٕ٘ب٤ٙس سب ذطٚخ٣ دُ ٤ىؿٛؾبظ ٔشغ٥ط ثبقس

 .  ثٝ ثرف لُٗبر ٤ٚػٜ ٔطاخٗٝ و٥ٙس SCRزض ٔٛضز 

Figure 6 -3 ٚ ٜثّٛن ز٤بٌطاْ ٔساض س٥ٓٙٓ وٙٙس figure 6- 4 ٘مكٝ قٕبس٥ه آٖ ٥ٔجبقس  .

 1 ٞب٢         SCRا٤ٗ ٔساضار دبِؿٟب٢ آسف ٥ٌز . ضٌٛلاسٛض ٤ب س٥ٓٙٓ وٙٙسٜ زاضا٢ زٚ ٔساض آسف اؾز 

 .  ضا خساٌب٘ٝ س٥ٟٝ ٥ٔىٙٙس 2ٚ 

 . ٞؿشٙس  (ؾٙىطٖٚ  ) ٔدعا ، ٕٞعٔبٖ SCR ٞط ACدبِؿٟب ثب ٚضٚز٢ 

 AC ٞب زض ٣َ ؾ٥ىُ SCR س٥٥ٗٗ ٥ٔىٙس چٝ ٔٛلٕ ٤Z 6ه ٔطخٕ آسف اظ سم٤ٛز وٙٙسٜ ٥ّٕٖبس٣ 

 )ا٤ٗ ٔطخٕ اظ ؾ٥ٍٙبَ ذُبئ٣ وٝ زض ذبضج اظ ٘م١ُ خٕٕ وٙٙسٜ ٚخٛز زاضز              . ضٚقٗ ثكٛ٘س 

 . ٌطفشٝ ٥ٔكٛز  ( لطاض زاضز  Z 6٘مُٝ خٕٕ وٙٙسٜ لجُ اظ 

 اؾز MP1A ٥ٓ٘ط خط٤بٖ ٥ٔساٖ سحط٤ه ٤DCى٣ اظ ؾٝ ٚضٚز٢ ثٝ ٘م١ُ خٕٕ وٙٙسٜ ، ٤ه خط٤بٖ 

 ٚضٚز٢ AC وٝ زض ٔؿ٥ط خط٤بٖ اؾز CT1وٝ ا٥ِٚٗ فطٔبٖ خط٤بٖ اؾز ٚ ا٤ٗ ٚؾ١ّ٥ سطا٘ؿفٛضٔط خط٤بٖ 

 ٤ىؿٛ DB1 سٛؾٍ دُ زا٤ٛز CT1ذطٚخ٣ .  لطاض زاضز ، س٥ٟٝ ٥ٍٔطزز MP1Aثٝ دُ زا٤ٛز ٥ٔساٖ سحط٤ه 

 .٥ٔكٛز 
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 ٥ٓ٘ط خط٤بٖ ٥ٔساٖ سحط٤ه اؾز ، ٔطسجٍ ٥ٔجبقس DCفطٔبٖ خط٤بٖ ثب ز٥ٔٚٗ ٚضٚز٢ وٝ ٤ه خط٤بٖ 

 وٝ زض ٔؿ٥ط خط٤بٖ ٚضٚز٢ ثٝ دُ زا٤ٛز ٥ٔساٖ سحط٤ه CT2ا٤ٗ ؾ٥ٍٙبَ ف٥سثه ثٛؾ٥ّٝ سطا٘ؿفٛضٔط . 

MPIB ذطٚخ٣ .  لطاض زاضز ، س٥ٟٝ ٥ٍٔطززCT2 اظ َط٤ك دُ زا٤ٛز DB2 ٤ىؿٛ ٥ٔكٛز . 

 ٥ٓ٘ط خط٤بٖ ٥ٔساٖ سحط٤ه اؾز ، ٔطسجٍ ٥ٔجبقس DCفطٔبٖ خط٤بٖ ثب ز٥ٔٚٗ ٚضٚز٢ وٝ ٤ه خط٤بٖ 

 وٝ زض ٔؿ٥ط خط٤بٖ ٚضٚز٢ ثٝ دُ زا٤ٛز ٥ٔساٖ سحط٤ه CT2ا٤ٗ ؾ٥ٍٙبَ ف٥سثه ثٛؾ٥ّٝ سطا٘ؿفٛضٔط . 

MP1B ذطٚخ٣ .  لطاض زاضز ، س٥ٟٝ ٥ٍٔطززCT2 اظ َط٤ك دُ زا٤ٛز DB2 ٤ىؿٛ ٥ٔكٛز . 

اؾز وٝ ا٤ٗ  HED ( HALLEFFECT  DEVICE )ؾ٥ٔٛٗ ٚضٚز٢ ثٝ ٘م١ُ خٕٕ وٙٙسٜ ؾ٥ٍٙب٣ِ اظ 

ا٤ٗ ؾ٥ٍٙبَ ثطا٢ خجطاٖ . ؾ٥ٍٙبَ ٔكرم وٙٙس٠ اذشلاف زض خط٤بٟ٘ب٢ آض٥ٔچط زٚ سطاوكٗ ٔٛسٛض اؾز 

اذشلافٟب٢ خط٤بٖ لبثُ سحُٕ زٚ سطاوكٗ ٔٛسٛضٞب ثهٛضر ا٤سٜ آَ ٤ىؿبٖ ثبقٙس ٚ خط٤بٟ٘ب٢ ٥ٔساٖ 

 .سحط٤ه آٟ٘ب ٥٘ع ٤ه ا٘ساظٜ ثبقس ، خط٤بٟ٘ب٢ آض٥ٔچط آٟ٘ب ٥٘ع ثب٤س ٔؿب٢ٚ ثبقس 

Figure6 – 5 ا٤ٗ قىُ ٘مكٝ قٕبس٥ه ٔٛسٛض قٙز سحط٤ه ٔؿشمُ ٔطثٌٛ ثٝ ٥ٔع .  ٔطاخٗٝ و٥ٙس

 COMMON ) ذٍ ٔكشطن  B ٚ فبظ Aؾٛئ٥چٟب٢ ف٥ٛظزاض ٔساضار سغص٤ٝ ٥ٔساٖ ضا اظ فبظ . زٚاض ٥ٔجبقس 

 BUS ) 600 ِٚز خسا ٥ٔىٙٙس  . 

 ٔطثٌٛ ثٝ ٥ٔعزٚاض LOCK  OUTثبقس ، ٚلش٣ وٝ و٥ّس  ( HAND ) زض حبِز زؾش٣ HOAاٌط و٥ّس 

 ثؿشٝ ٥ٔكٛ٘س سب سٛاٖ NORM . OPENوٙشبوشٟب٢ .  فٗبَ ٥ٔكٛز R3زض وٙؿَٛ حفبض ثؿشٝ قٛز ض١ِ 

AC ضا اظ َط٤ك سطا٘ؿفٛضٔط T3 ثٝ دُ زا٤ٛز اٖٕبَ وٙٙسٜ اٌط و٥ّس HOA زض حبِز AUTO ، ثبقس 

 ثب٤س ثؿشٝ                         R3 لجُ اظ فٗبَ قسٖ MCCزض  ( RT  BLOWER )وٙبوز ثّٛٚض ٥ٔعزٚاض 

 . ثبقس 

 زض ٔؿ٥ط ٤SHUNTه .  دُ ٔؿشم٥ٕبً ثٝ ؾ٥ٓ د٥چ ٥ٔساٖ ٔٛسٛض ٥ٔعزٚاض اٖٕبَ ٥ٔكٛز DCذطٚخ٣ 

ٔبٌع٤ٕٓ ا٘حطاف .  لطاض زاضز سب ؾ٥ٍٙبَ وٙشطَ ضا ثطا٢ آٔذط ٔشط خ٢ّٛ دبُ٘ ٥ٟٔب ؾبظز DCذٍ ٔٙف٣ 

 .  ٣ّ٥ٔ ِٚز ؾ٥ٍٙبَ وٙشطَ ٥ٔجبقس 50 آٔذط اؾز ثٝ اظا٢ 100ٖمطثٝ آٔذط ٔشط وٝ ٘كبٖ زٞٙس٠ 
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 وٝ زض ٔؿ٥ط خط٤بٖ ٚضٚز٢ ثٝ CT2ا٤ٗ ؾ٥ٍٙبَ ف٥سثه ثٛؾ٥ّٝ سطا٘ؿفٛضٔط . اؾز ، ٔطسجٍ ٥ٔجبقس 

 ٤ىؿٛ DB2 اظ َط٤ك دُ زا٤ٛز CT2ذطٚخ٣ .  لطاض زاضز ، س٥ٟٝ ٥ٍٔطزز MP1Bدُ زا٤ٛز ٥ٔساٖ سحط٤ه 

 . ٥ٔكٛز 

اؾز وٝ  HED ( HALLEFFECT  DEVICE )ؾ٥ٔٛٗ ٚضٚز٢ ثٝ ٘م١ُ خٕٕ وٙٙسٜ ؾ٥ٍٙب٣ِ اظ 

ا٤ٗ ؾ٥ٍٙبَ ثطا٢ خجطاٖ . ؾ٥ٍٙبَ ٔكرم وٙٙس٠ اذشلاف زض خط٤بٟ٘ب٢ آض٥ٔچط زٚ سطاوكٗ ٔٛسٛض اؾز 

اٌط سطاوكٗ ٔٛسٛضٞب ثهٛضر ا٤سٜ آَ ٤ىؿبٖ ثبقٙس . اذشلافٟب٢ خط٤بٖ لبثُ سحُٕ زٚ سطاوكٗ ٔٛسٛض اؾز 

 . ٚ خط٤بٟ٘ب٢ ٥ٔساٖ سحط٤ه آٟ٘ب ٥٘ع ٤ه ا٘ساظٜ ثبقس ، خط٤بٟ٘ب٢ آض٥ٔچط آٟ٘ب ٥٘ع ثب٤س ٔؿب٢ٚ ثبقس 

 .  ثٝ ثرف لُٗبر ٤ٚػٜ ٔطاخٗٝ و٥ٙس HEDثطا٢ سٛي٥حبر و٣ّ زضثبض٠ 

 

 سضؼ٘ف ه٘ذاى سحزٗک  (ج 

٣ٙٗ٤ اٌط . لبثُ شوط اؾز وٝ ؾطٖز ٤ه ٔٛسٛض قٙز ٘ؿجز ٔٗىٛؼ ثب قسر ٥ٔساٖ سحط٤ه زاضز 

  ROSSزضؾ٥ؿشٕٟب٢ وٙشطَ                 . خط٤بٖ ٥ٔساٖ وبٞف ٤بثس ، ٔحسٚز٠ ؾطٖز افعا٤ف ٣ٔ ٤بثس 

HILL     

 

زض ا٤ٗ . ٕٔٗٛلاً خط٤بٖ ٥ٔساٖ ثبثز ٣ٔ ٔب٘س ٚ ثطا٢ سغ٥٥ط ؾطٖز ٔٛسٛض ِٚشبغ آض٥ٔچط ضا سغ٥٥ط ٥ٔسٞٙس 

حبِز ذبل خط٤بٖ ٥ٔساٖ ضا ٥ٔشٛاٖ زض ٤ى٣ اظ زٚ ٔمساض س٥ٓٙٓ ٕ٘ٛز سب زٚ ٔحسٚز٠ ؾطٖز زض اذش٥بض 

 .ا٤ٗ حبِز ضا س٥ًٗف ٥ٔساٖ ٣ٔ ٘بٔٙس . زاقشٝ ثبق٥ٓ 

ثطا٢ اَلأ اظ ٘مكٝ قٕبس٥ه ٥ٔساٖ سحط٤ه ثب اؾشفبزٜ اظ حبِز س٥ًٗف ٥ٔساٖ ثٝ                             

    figure 6 -6قىُ 

 ضا ثٝ دُ زا٤ٛز ٥ٔسٞس ، زض لؿٕز AC وٝ لسضر T3ٔكبٞسٜ ٥ٔكٛز وٝ سطا٘ؿفٛضٔط . ٔطاخٗٝ و٥ٙس 

ٚلش٣ .  ثطا٢ ٔحسٚز٠ ؾطٖز ظ٤بز ا٘شربة قسٜ اؾز Vac 95ؾط ٔطثٌٛ ثٝ . ثب٤ٛ٘ٝ آٖ زٚ ؾط ٚخٛز زاضز 
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 R10 لطاض ٥ٌطز ، ض١ِ LOWزض حبِز  (و٥ّس٢ وٝ ثطا٢ س٥٥ٗٗ ٔحسٚز٠ ؾطٖز ثىبض ٥ٔطٚز  ) s1و٥ّس 

 . فٗبَ ٥ٔكٛز 

 ثٝ دُ ٤ىؿٛؾبظ زازٜ 95Vac ثؿشٝ ٣ٔ قٛز سب ِٚشبغ سغص٤ٝ R10 ضِٝ NORM . OPENوٙشبوز 

 . لاظْ ثبقس ، فٗبَ ٥ٔكٛز  ( HIGH )  ٚلش٣ وٝ ٔحسٚز٠ ؾطٖز ظ٤بز R11قٛز ض١ِ 

 

 

 لطؼبر ٍٗضُ : ثخؼ ّفشن 

I –ًَٖٗکغَعبسٕ کٌشزل ؽذُ ع٘ل٘ک  

SCR ٤ب ٤ىؿٛؾبظ٢ وٙشطَ قس٠ ؾ٥ّ٥ى٣٘ٛ ( SLLICON  CONTROLLED  RECTIFIER  )  ٤ه

 ٔشغ٥ط ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ ٥ٌطز DC ثٝ ٤ه ٘ٛٔ ٔٙجٕ ACل١ُٗ ٥ٕ٘ٝ ٞبز٢ اؾز وٝ ثطا٢ سجس٤ُ سٛاٖ 

 زض نٙب٤ٕ ؾجه ٚ ؾ٥ٍٙٗ ثٝ DC ثٝ AC ثطا٢ سجس٤ُ ِٚشبغ SCR. ٚ اغّت سب٤ط٤ؿشٛض ٥٘ع ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ قٛز 

 . قىُ ٚؾ٣ٗ٥ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ ٥ٌطز 

SCR َآ٘س ، وبسس ٚ ٥ٌز ٣ٔ ثبقس :  قىُ ذبن٣ اظ زا٤ٛز اؾز وٝ زاضا٢ ؾٝ سط٥ٔٙب. 

 ٔٛضز اؾشفبزٜ SCRٖجٛض خط٤بٖ ث٥ٗ آ٘س ٚ وبسس نٛضر ٣ٔ ٥ٌطز ، سط٥ٔٙبَ ٥ٌز ثطا٢ ضٚقٗ ٕ٘ٛزٖ 

  ٍ٘بٜ و٥ٙس figure 7 – 1. لطاض ٣ٔ ٥ٌطز 
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.              ظٔب٣٘ زض زا٤ٛز خط٤بٖ ثطلطاض ٣ٔ قٛز وٝ ِٚشبغ آ٘س ٘ؿجز ثٝ وبسس ٔثجز سط ثبقس 

figure7 – 2 سٛخٝ زاقشٝ ثبق٥س وٝ زا٤ٛز لؿٕز ٔٙف٣ قىُ ٔٛج ؾ٥ىُ .  ٍ٘بٜ و٥ٙسAC ضا حصف ٣ِٚ 

 .سمط٤جبً سٕبْ لؿٕز ٔثجز قىُ ٔٛج ضا ٖجٛض ٥ٔسٞس 

 :  فطاٞٓ ٘كٛز ، اظ ٖجٛض خط٤بٖ زض ٞط خٟز خ٥ٌّٛط٢ ٣ٔ وٙس SCRسب ٚلش٥ىٝ قطا٤ٍ ظ٤ط ثطا٢ 

 . اٚلاً ِٚشبغ آ٘س اظ وبسس ٔثجز سط ثبقس 

٤ىجبض وٝ ٥ٌز ثٛؾ١ّ٥ دبِؽ  .  آسف ٌطزز SCRثب٥٘بً ثٛؾ٥ّٝ خط٤بٖ دبِؽ وٝ ثٝ ٥ٌز اٖٕبَ ٣ٔ قٛز 

 ضٚقٗ قسٜ ٚ زض حبِز ضٚقٗ ثبل٣  ٣ٔ ٔب٘س سب ا٤ٙىٝ خط٤بٖ ٖجٛض اظ آٖ ٔشٛلف قٛز SCRآسف ٣ٔ قٛز ، 

 .  ٍ٘بٜ و٥ٙس figure 7 -3.  ثٝ حبِز ذبٔٛـ ثط٣ٔ ٌطزز SCR، ؾذؽ 

. قس دبِؿٟب٢ ٥ٌز ٥٘ع اٖٕبَ قٛ٘س  (زاضا٢ ِٚشبغ ٔثجز  )اٌط ثٕحى ا٤ٙىٝ آ٘س ثهٛضر ٔثجز ثب٤بؼ 

SCR زض اٖٕبَ دبِؿٟب ثٝ ٥ٌز ، سبذ٥ط٢ ا٤دبز                       .  ٔب٘ٙس ٤ه زا٤ٛز ٣ِٕٛٗٔ ضفشبض ٣ٔ وٙس
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 آ٘س زض ٔحسٚز٠ نفط figure7 – 3زض .  ضا اظ نفط سب ٔبٌع٤ٕٓ وٙشطَ ٕ٘ٛز ٣ٔDC قٛز سب ثشٛاٖ ذطٚخ٣ 

ثهٛضر ٔثجز ثب٤بؼ اؾز ، ثٙبثطا٤ٗ  ( زضخٝ ٣ٔ ثبقس ٤360ه ؾ٥ىُ  ) زضخٝ اظ ٤ه ؾ٥ىُ 180سب 

 ذبٔٛـ SCR زضخٝ سدبٚظ ٕ٘ب٤س ، 180 اظ اٌط  .  زضخٝ اؾز 180سب  (  = 0 )ٔحسٚز٠ آسف اظ نفط 

 .٣ٔ ٔب٘س چٖٛ آ٘س ثهٛضر ٔٙف٣ ثب٤بؼ قسٜ اؾز 

سٛخٝ و٥ٙس وٝ ا٤ٗ لُٗٝ زض ٤ه ٔحسٚز٠ .  ضا ٘كبٖ ٥ٔسٞس SCR ٔٙح٣ٙ ٔكره١ ٤ه I – 4قىُ 

 زض SCRاٌط ِٚشبغ ث٥ف اظ ا٘ساظٜ ا٢ ثٝ آ٘س ٤ب وبسس اٖٕبَ قٛز ، لسضر سحُٕ . ذبل ُٖٕ ٣ٔ ٕ٘ب٤ٙس 

 . ثٛخٛز       ٣ٔ آ٤س  ( BREAK  DOWN )ٔمبثُ ا٤ٗ ِٚشبغ ايبف٣ اظ ث٥ٗ ٣ٔ ضٚز ٚ قىؿز 

 )ٕٞچ٥ٙٗ ٚلش٣ سغ٥٥طار ِٚشبغ ٘ؿجز ثٝ ظٔبٖ 
dt

dv
ث٥ف اظ ا٘ساظٜ قٛز قىؿز ٥٘ع ثٛخٛز ٣ٔ آ٤س  (  

 ٚ  V 1600وٝ زض دّٟب٢ ان٣ّ اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛز سحُٕ ا٤ؿشبز٣ٌ زض ثطاثط  ( SCR )سب٤ط٤ؿشٛض٢   . 

  )سغ٥٥طار ِٚشبغ 
dt

dv
 .  ِٚز زض ٥ٔىطٚ ثب٥٘ٝ ضا زاض اؾز 200 ( 

اٌط .  ضٚقٗ ذٛاٞس قس SCRاٌط ا٤ٗ ٔحسٚزٜ ٞب افعا٤ف ٤بثٙس ٌطچٝ ٥٘ع دبِؽ ثٝ ٥ٌز اٖٕبَ ٘كٛز 

ٚلش٣ ثٝ ٥ٌز .  اسهبَ وٛسبٜ ذٛاٞس قس SCR٘ؿجز سغ٥٥طار خط٤بٖ ٘ؿجز ثٝ ظٔبٖ ، ث٥ف اظ ا٘ساظٜ قٛز 

SCR دبِؽ اٖٕبَ ٣ٔ قٛز ، ثرف وٛچى٣ اظ SCR خط٤بٖ ث٥ٗ آ٘س ٚ وبسس ضا اخبظ٠ ٖجٛض               ٣ٔ 

.  سسض٤دبً افعا٤ف ٣ٔ ٤بثس SCRٞسا٤ز  ( REGENERATIVE )ؾذؽ زض ٣َ ٤ه دطٚؾ١ ثبظظائ٣  . زٞس 

 )اٌط سغ٥٥طار خط٤بٖ ٘ؿجز ثٝ ظٔبٖ 
dt

di
، ث٥ف اظ ا٘ساظٜ افعا٤ف ٤بثس ثبٖث ٖجٛض خط٤بٖ ظ٤بز٢ اظ ٘بح١٥  ( 

 .  اسهبَ وٛسبٜ قٛز SCRٚ زض ٘ش٥د١  ( ثؿٛظز SCR )وٛچه ٞسا٤ز قسٜ ٚ ٘م١ُ زا٘ ثٛخٛز آ٤س 

Figure7-4  

) سغ٥٥طار ِٚشبغ ROSS  HILLزض ؾ٥ؿشٕٟب٢ وٙشطَ 
dt

dv
. زض ٤ه قجىٝ ثبظزاض٘سٜ وبٞف ٣ٔ ٤بثس  (

 ( RC ) ذبظٖ – لطاض زاضز ٚ ٤ه ف٥ّشط ٔمبٚٔز SCRا٤ٗ قجىٝ اظ ٤ه ضاوشٛض ذٍ وٝ ثهٛضر ؾط٢ ثب دُ 
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 )سغ٥٥طار خط٤بٖ ٘ؿجز ثٝ ظٔبٖ .  لطاض زاضز سكى٥ُ قسٜ اؾز SCRوٝ ثهٛضر دبضاُِ ثب ٞط 
dt

di
ثٛؾ١ّ٥  ( 

 . أذسا٘ؽ ٔٙجٕ ٔطثٌٛ ثٝ غ٘طاسٛضٞب ٔحسٚز قسٜ ٚ ثٗس اظ آٖ ثٛؾ١ّ٥ ضاوشٛض وبٞف ٣ٔ ٤بثس 

 

II – کٌشزل ثب اعشفبدُ اس ف٘ذثک ( FEEDBACK  CONTROL )  

ثب اؾشفبزٜ اظ وٙشطَ  ( ROSS  CONTROLٔطثٌٛ ثٝ  ) SCRوٙشطَ اسٛٔبس٥ه زض ؾ٥ؿشٓ ضاٜ ا٘ساظ٢ 

ثطا٢ وٙشطَ   ( FEED  BACK CONTROL )سطٔٛؾشبر ذب٣ٍ٘ اظ ٥ٕٞٗ انُ . ف٥سثى٣ ا٘دبْ ٣ٔ قٛز 

 .زٔب٢ اَبق ثٟطٜ ٣ٔ ٥ٌطز 

ٔساض ، ذطٚخ٣ .  ٣ٔ ثبقس DC ٤ب ؾطٖز زض ٔبغٚئُ DCٕ٘ٛ٘ٝ ا٢ اظ وٙشطَ ف٥سثى٣ ، ضٌٛلاسٛض ِٚشبغ 

 ضا ٔشٙبؾت ثب ٔمساض س٥ٓٙٓ قسٜ ثٛؾ١ّ٥ سطٚسُ زؾش٣ وٙشطَ ٣ٔ وٙس ٔشكبثٟبً ٔساض ٌبٚض٘ط ا٘د٥ٗ SCRدُ 

 ) ؾطٖز ا٘د٥ٗ ضا ٔٙبؾت ثب ٔمساض س٥ٓٙٓ قسٜ ثٛؾ١ّ٥ دشب٘ؿ٥ٛٔشط س٥ٓٙٓ ؾطٖز           ACٔبغٚئُ

SPEED  ADJUST )  وٙشطَ ٣ٔ وٙس . 

ٚلش٣ وٝ زٔب٢ اَبق اظ ٔمساض س٥ٓٙٓ قسٜ وٕشط ٣ٔ قٛز ، سطٔٛؾشبر ثُٛض اسٛٔبس٥ه ٌطْ وٗ                   

 (HEATER )  ضا ضٚقٗ ٣ٔ وٙس ٚ ٚلش٣ وٝ زٔب ث٥كشط اظ ٔمساض س٥ٓٙٓ قسٜ ثبقس ، ٌطْ وٗ ضا ذبٔٛـ

ٔشكبثٟبً اٌط ؾطٖز ا٘د٥ٗ اظ ٔمساض س٥ٓٙٓ قسٜ وٕشط ثبقس ، ٌبٚض٘ط ا٘د٥ٗ سطٚسُ ؾٛذز ضا ثبظ . ٣ٔ وٙس 

 . ٣ٔ وٙس 

ٔساض ثٍٛ٘ٝ ا٢ َطاح٣ قسٜ . قىُ ٕ٘ب٢ و٣ّ اظ ٔساض وٙشطَ ٣ٔ ثبقس .  ٍ٘بٜ و٥ٙس figure7 – 5ثٝ 

ثٝ ٔمساض اظ د٥ف س٥ٓٙٓ قسٜ سٛؾٍ زؾش١ س٥ٓٙٓ                     ( DEVICE )وٝ ذطٚخ٣ ل١ُٗ وٙشطَ قٛ٘سٜ 

زؾش١ س٥ٓٙٓ وٝ زض انُ ٤ه دشب٘ؿ٥ٛٔشط اؾز ٤ه ؾ٥ٍٙبَ ٔطخٕ                   . ثبثز ٍ٘ٝ زاقشٝ قٛز  ( 0٘مُٝ   )

 (
ref
V )  ٕاظ ٔساض وٙشطَ ٌطفشٝ  ٚ خط٤بٖ ٔطخ (

ref
I )  ؾ٥ٍٙبَ . ضا ثٛخٛز ٣ٔ آٚضز

ref
V ٔشٙبؾت ثب

 . اؾز  ( 0 )ٔمساض دشب٘ؿ٥ٛٔشط 
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) قسٜ اؾز         ( FEED  BACK )٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ؾ٥ٍٙبَ ذطٚخ٣ ثٝ ٚضٚز٢ ٔساض وٙشطَ ف٥سثه 

fb
V . ) 

fd
I ٝٔربِف  (ٖلأز ٔثجز ٚ ٤ب ٔٙف٣  )   اظ ٘ٓط دلاض٤شIref ٣ٔ ثبقس زض ٘م١ُ خٕٕ ؾ٥ٍٙبَ ٞب 

 (samming  janctien   ) 
fd
I اظ  

ref
I ثط ض٢ٚ ٘ش٥د١ ا٤ٗ سفط٤ك وٝ ؾ٥ٍٙبَ ذٍ .  وٓ ٣ٔ قٛز( 

Ierrcr )  َ٣ٔ ثبقس سغ٥٥طاس٣ زازٜ ٣ٔ قٛز سب ؾ٥ٍٙبَ  وٙشط (
C
V  )  ٜس٥ِٛس ٚ ثٝ ل١ُٗ وٙشطَ قٛ٘س

 )اٌط ٔمساض ٔطخٕ . اٖٕبَ قٛز 
ref
I )  اظ ف٥سثه (

fb
I )  ث٥كشط ثبقس ، ؾ٥ٍٙبَ ذُب ثبٖث وبٞف ذطٚخ٣

 . ٣ٔ قٛز 

re )ٞطٌبٜ ٔمساض ؾ٥ٍٙبَ ٔطخٕ ٚ ؾ٥ٍٙبَ ف٥سثه ٔؿب٢ٚ قس  ff b II  )  زض ٘ش٥دٝ ؾ٥ٍٙبَ ذُب

 = 0 )نفط ذٛاٞس ثٛز 
error
I  )  ذطٚخ٣ ٥٘ع ثطاثط نفط ذٛاٞس قس ٚ . 

، خٕٕ وٙٙسٜ ،  ( BUFFER ) زض ٔساضار ثبفط OP – AMP   ،   ROSS  HILLزض ؾ٥ؿشٓ وٙشطَ 

 ٔمب٤ؿٝ وٙٙسٜ ٚ ا٘شٍطاَ ٥ٌط ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ ٥ٌطز 
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  ( BUFEER ) ثبفز – 1

 ثؿ٥بض ظ٤بز ٚ أذسا٘ؽ ذطٚخ٣ آٖ ٥٘ع ثؿ٥بض وٓ اؾز ، دؽ OP-AMPثس٥ُِ ا٤ٙىٝ أذسا٘ؽ ٚضٚز٢ 

 ٤ه َجم١ ٥ٔLOADINGشٛاٖ اظ آٖ زض خساؾبظ٢ زٚ َجمٝ اظ ٤ه ٔساض اؾشفبزٜ وطز ، زض ٘ش٥دٝ اظ اثط 

اٌط سغ٥٥ط ٖلأز ٤ه ؾ٥ٍٙبَ ٔٛضز ٘ٓط ثبقس ، اظ سم٤ٛز . سٛؾٍ َجمٝ ٢ ثٗس٢ خ٥ٌّٛط٢ ثُٕٗ ٣ٔ آٚضز 

 ٣ٔ ثبقس وٝ AC زض ٔبغٚئُ Z4/ ١ٕ٘ٛ٘ ٤ه سم٤ٛز وٙٙس٠ ثبفط . وٙٙس٠ ٔٗىٛؼ ٣ٔ سٛاٖ اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز 

 .  ضا اظ زٔسٚلاسٛض خط٤بٖ خسا ٣ٔ وٙس ٥ٔKVARشط 

 ) ؾ٥ٍٙبَ خط٤بٖ غ٥ط فٗبَ OP – AMPا٤ٗ 
reac t i v e
I )                                َٛٔضا ٔٗىٛؼ ٕ٘ٛزٜ ٚ َجك فط

 (9
22.1

200K

Ri

RF
  ) 9 ثطاثط سم٤ٛز ٣ٔ ٕ٘ب٤س . 

 

  ( SUMMING  AMPLIFIER ) جوغ کٌٌذُ – 2

ا٤ٗ آضا٤ف ٕٔٗٛلاً زض ٘م١ُ خٕٕ وٙٙس٠ حّمٝ وٙشطَ ف٥سثى٣ .  ٍ٘بٜ و٥ٙس figure7 – 6ثٝ قىُ 

ٔمساض ؾ٥ٍٙبَ ذطٚخ٣ ثطاثط ثب ٔدٕٛٔ سٕبْ خط٤بٟ٘ب٢ ٚضٚز٢ يطة زض ٔمبٚٔز ف٥سثه         . ٚخٛز زاضز 

 (Rf )  ( . ظ٤طا اظ ٚضٚز٢ ٔٗىٛؼ اؾشفبزٜ قسٜ ) ثب زض ٘ٓط ٌطفشٗ ٖلأز ٔٙف٣ 

 

  ( COMPARATOR ) همبٗغِ کٌٌذُ – 3

ا٤ٗ آضا٤ف ٕٔٗٛلاً ثطا٢ ٥ّٕٖبر ؾٛئ٥چ٥ًٙ ٔب٘ٙس فٗبَ وطزٖ .  ٍ٘بٜ و٥ٙس figure 7 – 6ثٝ قىُ 

 )ٚلش٣ ؾ٥ٍٙبَ ٚضٚز٢ . ٤ه ضِٝ اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛز 
i
V)                             ٜثٝ حس ِٚشبغ آؾشب١٘ ا٘شربة قس

 (
t
V)                                                 ٣ٔ ضؾس ، ذطٚخ٣ سم٤ٛز وٙٙسٜ اظ اقجبٔ ٔثجز ثٝ اقجبٔ ٔٙف٣ ٚ ٤ب ثبِٗىؽ ، سغ٥٥ط ٚي٥ٗز

ٖلأز ذطٚخ٣ سم٤ٛز وٙٙسٜ ثب اٖٕبَ . ٣ٔ زٞس 
i
V ٚ ثٝ سط٥ٔٙبَ ٔٙف٣

t
V ثٝ سط٥ٔٙبَ ٔثجز ، ٔٗىٛؼ

 . ذٛاٞس قس 
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 ٣ٔ ثبقس وٝ ثٗٙٛاٖ AC زض ٔبغٚئُ Z14ٕ٘ٛ٘ٝ ا٢ اظ اؾشفبزٜ فٛق زض ٔٛضز سم٤ٛز وٙٙس٠ ٥ّٕٖبس٣ 

 /ACثب سٛخٝ ثٝ ٘مك١ ٔبغٚئُ . ٣ٔ ثبقس  ( OVER  FREQUENCY )آقىبض وٙٙس٠ حبِز فٛق فطوب٘ؽ 

t
V اظ َط٤ك ٔحبؾج١ ظ٤ط س٥٥ٗٗ ٣ٔ قٛز  : 

 
 

4.8v
kΩ39.218.7

18.7kΩ
*15V

t



 

 سم٤ٛز وٙٙسٜ ٥ّٕٖبس٣                                  6 قٛز دب٤ٝ قٕبض٠ 4.8V-ٚلش٣ ِٚشبغ سط٥ٔٙبَ ٔثجز وٕشط اظ 

 . اظ اقجبٔ ٔثجز ثٝ اقجبٔ ٔٙف٣ سغ٥٥ط ٚي٥ٗز ٣ٔ زٞس  ( OP – AMPذطٚخ٣  )

 

  (INTEGRATING  AMPLIFIER ) سمَٗز کٌٌذٓ اًشگزالٖ – 4

ا٘شٍطاَ ٥ٌط٢ ثٛؾ١ّ٥ ذبظٖ وٝ ثٗٙٛاٖ ل١ُٗ ف٥سثه زض ٘ٓط .  ٍ٘بٜ و٥ٙس figure7 – 7ثٝ قىُ 

 I ثهٛضر                 ذ٣ُ OP – AMPثطا٢ ٤ه ٚضٚز٢ ثبثز ، ذطٚخ٣ . ٌطفشٝ قسٜ ا٘دبْ ٣ٔ ٥ٌطز 

I I  -  سم٤ٛز وٙٙس٠ ٥ّٕٖبس٣( OP – AMP ) OPERATIONAL AMPLIFIER  

 

 

 

 

 

 

 

 

سم٤ٛز وٙٙس٠ ٥ّٕٖبس٣ ٤ه ٔساض ٔدشٕٕ اؾز وٝ زاضا٢ ثٟط٠ ِٚشبغ ظ٤بز ، أذسا٘ؽ ٚضٚز٢ ظ٤بز ٚ 

ثطا٢ ٤ه ٚضٚز٢ سفبي٣ّ ، ذطٚخ٣  ( OP – AMP )سم٤ٛز وٙٙس٠ ٥ّٕٖبس٣ . أذسا٘ؽ ذطٚخ٣ وٓ اؾز 

 . ٍ٘بٜ و٥ٙس figure7 – 8ثٝ . ٤ه َطفٝ ٘ؿجز ثٝ ظ٥ٔٗ ثسؾز ٣ٔ زٞس 
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 ٘عز٤ه ثٝ ا٤سٜ آَ ٣ٔ ثبقٙس ، ثب َطاح٣ ٚ ا٘شربة ٔٙبؾت OP – AMPثس٥ُِ ا٤ٙىٝ ٔكرهٝ ٞب٢ 

: ٔمبٚٔشٟب٢ ٚضٚز٢ ٚ ف٥سثه ٥ٔشٛاٖ اظ آٖ زض ٥ّٕٖبر ٌٛ٘بٌٖٛ اؾشفبزٜ ٕ٘ٛزٜ ا٤ٗ ٥ّٕٖبر ٖجبضسٙس اظ 

خٕٕ ، يطة ٚ سمؿ٥ٓ ثب اؾشفبزٜ اظ ذبظٟ٘ب ٥ّٕٖبر ٔحبؾجبر د٥چ٥سٜ ٔب٘ٙس ٔكشك ٚ ا٘شٍطاَ ٥ٌط٢ ٚ ثب 

 . اؾشفبزٜ اظ زا٤ٛزٞب ٥ّٕٖبر غ٥ط ذ٣ُ ٥٘ع أىبٖ دص٤ط اؾز 

OP – AMP سفب٣ّْ – 3 غ٥ط ٔٗىٛؼ– 2 ٔٗىٛؼ – 1:  زض ؾٝ آضا٤ف اؾبؾ٣ ثىبض ٥ٔطٚز .

 

 

  ( INVERTING  AMPLIFIER ) سمَٗز کٌٌذُ هؼکَط – 1
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 ثٝ ظ٥ٔٗ ٔشهُ قسٜ ٚ ؾ٥ٍٙبَ OP – AMP ( + )سط٥ٔٙبَ .  ٍ٘بٜ و٥ٙس figure7 – 9ثٝ قىُ 

ٚضٚز٢ اظ َط٤ك ٔمبٚٔز 
i
R َاٖٕبَ ٚ ذطٚخ٣ ٥٘ع اظ َط٤ك ٔمبٚٔز  ( - )  ثٝ سط٥ٔٙب

f
R ثٝ  ٚضٚز٢ 

OP – AMP ِٚشبغ ذطٚخ٣ ثٛؾ١ّ٥ فطَٔٛ .  ثطٌكز زازٜ ٣ٔ قٛز









i

f

R

R
*ViVO ٔحبؾجٝ ٣ٔ 

 . قٛز 

ثب ا٘شربة ٔٙبؾت ٔمبٚسٟب٢ . ٖلأز ِٚشبغ ذطٚخ٣ ٔربِف ٖلأز ٚضٚز٢ اؾز 
i
R ٚ 

f
R ٣ٔ        

 .زاقشٝ ثبق٥ٓ  (ثب ٖلأز ٔربِف  )سٛاٖ زض ذطٚخ٣ ، ؾ٥ٍٙبَ سم٤ٛز قسٜ ٚ س٥ًٗف قس٠ ٚضٚز٢ ضا 

 

 سمَٗز کٌٌذٓ غ٘ز هؼکَط- 2

Figure7-9 سط٥ٔٙبَ .  ٍ٘بٜ و٥ٙس( - )  OP – AMP اظ َط٤ك ٔمبٚٔز 
i
R ٚ ٜثٝ ظ٥ٔٗ ٔشهُ قس 

)ؾ٥ٍٙبَ ٚضٚز٢ 
i
V )  َٖلأز ِٚشبغ ذطٚخ٣ . اٖٕبَ ٣ٔ قٛز ) + ( ثٝ سط٥ٔٙب (ov)  ثب ٖلأز ٚضٚز٢

 .٤ىؿبٖ ٣ٔ ثبقس 

 

 

 

  ( DIFFERENTIAL  AMPLIFIER ) سمَٗز کٌٌذٓ سفبضلٖ – 3

ؾ٥ٍٙبَ ثب ٖلأز ٔثجز ثٝ سط٥ٔٙبَ ٔثجز ٚ ؾ٥ٍٙبَ ثب ٖلأز ٔٙف٣ ثٝ .  ٍ٘بٜ و٥ٙس  figre7 – 9ثٝ 

اذشلاف زٚ ؾ٥ٍٙبَ ٚضٚز٢ يطة زض ٘ؿجز : ِٚشبغ ذطٚخ٣ ٘ش٥دٝ قسٜ ثطاثط اؾز ثب . اٖٕبَ ٣ٔ قٛ٘س 

ٔمبٚٔشٟب٢ ف٥سثه ٚ ٚضٚز٢   









i

F
IiO

R

R
*VVV ٝزض ٘ش٥د OP – AMP اذشلاف ث٥ٗ ٔمبز٤ط 

افعا٤ف ٣ٔ ٤بثس سب .ؾ٥ٍٙبِٟب٢ ٚضٚز٢ ضا سم٤ٛز ٕ٘ٛزٜ ٚ ٤ٛ٘ع ٔكشطن ث٥ٗ ٞط زٚ ٚضٚز٢ ضا زفٕ  ٣ٔ ٕ٘ب٤س 

 . خبئ٥ىٝ ذبظٖ وبٔلاً قبضغ قٛز 
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 ٔكرم قسٜ figure 7- 7 – Bثطا٢ ا٤دبز دب٤ساض٢ زض ٔساض وٙشطَ حّمٝ ثؿشٝ ٕٞبُ٘ٛض وٝ زض 

 .ٔمبٚٔشٟبئ٣ ثهٛضر ؾط٢ ٚ دبضاُِ ثب ذبظٟ٘ب لطاض ٌطفشٝ اؾز 

ثطا٢ ٔثبَ . سم٤ٛز وٙٙسٜ ا٘شٍطا٣ِ ٕٔٗٛلاً ثطا٢ ا٤دبز سبذ٥ط ظٔب٣٘ زض ّٖٕىطز ٤ه ٔساض ثىبض ٣ٔ ضٚز 

 ) ٔبغٚئُ سٛخٝ قٛز وٝ ثٗٙٛاٖ آقىبض ؾبظ لسضر ٔٗىٛؼ  AC زض Z6ثٝ سم٤ٛز وٙٙس٠ ٥ّٕٖبس٣ 

REVERSE  POWER )  ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفشٝ اؾز. 

 

IV –لطؼٔ اثزّبل  

 (HED ) HALL  EFFECT  DEVICE  

 ثه ل١ُٗ ٥ٕ٘ٝ ٞبز٢ اؾز HED.  ثىبض ٣ٔ ضٚز DCثطا٢ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ خط٤بٖ  ( HED )ل١ُٗ اثطٞبَ 

 .ٚ ذطٚخ٣ آٖ ٤ه ِٚشبغ سفبي٣ّ ثٛزٜ وٝ ٔشٙبؾت اؾز ثب ف٢ّٛ ٔغٙب٥َؿ٣ وٝ اظ زضٖٚ آٖ ٥ٍٔصضز 

HED ؾ٣ٕ٥ وٝ خط٤بٖ ٖجٛض٢ اظ آٖ ٣ٔ .  زض قىبف ٞؿشٝ ا٢ اظ خٙؽ آٞٗ ٘طْ لطاض ٌطفشٝ اؾز

 ثب اٖٕبَ خط٤بٖ HGP ٍ٘بٜ و٥ٙس figure7-10ثب٤ؿز ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ قٛز ثسٚض ٞؿشٝ حّمٝ ٣ٔ قٛز ثٝ 

ٚ ذطٚخ٣ آٖ ِٚشبغ سفبي٣ّ                              ( IH ٚ – IH ) ٣ّ٥ٔ آٔذط فٗبَ ٣ٔ قٛز 160وٙشطَ 

) ثطا٢ اَلأ اظ اضسجبٌ ث٥ٗ خط٤بٖ ٖجٛض٢ اظ ؾ٥ٓ ٚ ِٚشبغ ذطٚخ٣             . ( VHٚ +  VH  -)٣ٔ ثبقس 

VH )  ثٝ ٔٙح٣ٙfigure7 – 12 ٍ٘بٜ و٥ٙس  



 
 

 

 

134 

 

 در دعشگبُ حفبرٕ ٍ سؾزٗح هذارر کٌشزل ٍ حفبظشٖ آى SCRًمؼ 

 

 255:قٕبضٜ دطٚغٜ

 
www.wikipower.ir 

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

.
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 ٥ٔشٛاٖ ثطا٢ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ خط٤بٖ ٖجٛض٢ اظ ٤ه ؾ٥ٓ اؾشفبزٜ وطز ، ثُٛض ٔثبَ زض ٔساض ِغعـ HEDاظ 

زض ٔساض سغص٤ٝ ٥ٔساٖ سحط٤ه فٗبَ ، .  ٍ٘بٜ و٥ٙس figure7 – 11ثٝ  ( SPROCKET  SLIP )چطخ ز٘سٜ 

VH ٔشٙبؾت اؾز ثب اذشلاف خط٤بٖ ؾ٥ٕٟبئ٣ وٝ ثسٚض HED ثٝ قىُ .  حّمٝ قسٜ ا٘سB 3 – IV ٍٜ٘ب 

 .و٥ٙس 

 

 

 

 

 

 

 

 


