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 آن از استفاده اييمسا و پراکنده توليد : 1-1

 چى٥سٜ

 ثب أب ثبذز ضً٘ ثعضي ٥٘طٌٚبٟٞب٢ ا٤ؼبز اظ ثٗس ثطق س٥ِٛس ثطا٢ وٛچه ٞب٢ ِٔٛس اظ اؾشفبزٜ

 ٚ ثطق نٙٗز زض ؾبذشبض سؼس٤س ا٤ؼبز ٚ وٛچه ٔم٥بؼ ثطق زض س٥ِٛس ٞب٢ سىِٙٛٛغ٢ د٥كطفز

 قسٜ س٥ِٛس ثطق نٙٗز زض ٞب ِٔٛس ا٤ٗ ٔؼسز ُٔطح قسٖ ثبٖض ٔح٣ُ٥، ظ٤ؿز ٔؿبئُ

٘ب٥ٔسٜ  ٥٘ع فطا٥ٌط ٤ب ٘بٔشٕطوع وٝ دطاوٙسٜ س٥ِٛس ٞب٢ ِٔٛس ٔعا٤ب٢ ثٝ اثشسا دطٚغٜ ا٤ٗ زض.اؾز

 ٚ ظ٤ؿش٣ ٔح٥ٍ ٔؿبئُ ثرهٛل ٟٔٓ ٞب٢ وبضوطز ٚ ٞب ثٝ لبث٥ّز ؾذؽ دطزاظ٤ٓ ٣ٔ قٛ٘س ٣ٔ

 اقبضٜ ا٘شٟب زض ٚ ٣ٔ دطزاظ٤ٓ ثطق س٥ِٛس ثطا٢ سؼس٤سدص٤ط اظ ٔٙبثٕ اؾشفبزٜ سىِٙٛٛغ٢ چٙس ٔٗطف٣

 وكٛض زض آٖ ثٝ ِعْٚ سٛػٝ ٚ ػٟبٖ زض دطاوٙسٜ س٥ِٛس اظ اؾشفبزٜ ضٚ٘س ٚ الشهبز٢ ٔؿبئُ ثٝ زاض٤ٓ
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 ٔمسٔٝ : 1-1-1

 ثٝ سىِٙٛٛغ٢ ٌبٞبً أب ٔهطف ٔحُ زض ثطق س٥ِٛس اظ  ،ٖٕٛٔبً ٖجبضسؿز( DG) ٤ب دطاوٙسٜ س٥ِٛس

 وٝ چ٥ع٢ .وٙٙس ٣ٔ اؾشفبزٜ ثطق ثطا٢ س٥ِٛس سؼس٤سدص٤ط ٔٙبثٕ اظ وٝ قٛز ٣ٔ ٌفشٝ ٞب٣٤

 ،٘ؿجشبً ٞب آٖ س٥ِٛس سٛاٖ ٘ح٠ٛ اظ ٘ٓط نطف ٞب ِٔٛس ا٤ٗ وٝ اؾز ا٤ٗ لجَٛ اؾز، ٔٛضز ٖٕٛٔبً

ٚنُ  سٛظ٤ٕ قجىٝ ثٝ ٔؿشم٥ٕبً ٚ ثبقس ٣ٔ 300MW وٕشط اظ ٕٔٗٛلاً آٟ٘ب ْطف٥ز ٚ ثٛزٜ وٛچه

 .قٛ٘س ٣ٔ

 ثطق وٝ زٞس ٣ٔ ضا أىبٖ ا٤ٗ س٥ِٛس دطاوٙسٜ ٞب٢ ِٔٛس ثٝ سٛظ٤ٕ، ٚ ا٘شمبَ ٞب٢ ٞع٤ٙٝ ضفشٗ ثبلا

 ؾ٥ؿشٓ ثرهٛل زض .زٞس لطاض وٙٙسٌبٖ ٔهطف اذش٥بض زض اضظا٘شط ثٝ ل٥ٕش٣ ضا ذٛز س٥ِٛس٢

 ٞؿشٙس ثبلاسط٢ LMP زاضا٢ وٝ ٔٙبَم٣ سٛا٘س زض ٣ٔ دطاوٙسٜ س٥ِٛس قسٜ ؾبذشبض سؼس٤س ٞب٢

 ثطا٢ دبن ٔٙبثٕ اظ أىبٖ اؾشفبزٜ دطاوٙسٜ س٥ِٛس ا٤ٗ ثط ٖلاٜٚ .ثبقس زاقشٝ سٛػ٥ٝ الشهبز٢

 .زٞس ٣ٔ ضا ثطق س٥ِٛس

 

 

 دطاوٙسٜ س٥ِٛس  :2-1-1

 ثطق س٥ِٛس ، .IEEEاؾز حسٚز٢ ٔشفبٚر سب اؾز قسٜ اضائٝ دطاوٙسٜ س٥ِٛس ثطا٢ وٝ سٗبض٤ف٣

 ٔحُ ٘ؿت زض ثٝ لبزض ٚ ثبقٙس وٛچىشط ٔطوع٢ ٥٘طٌٚبٟٞب٢ اظ ا٘ساظٜ وبف٣ ثٝ وٝ ٚؾب٣ّ٤ سٛؾٍ

 سٛاٖ وٙٙسٜ س٥ِٛس ٞب٢ ٚاحس ، .IEAاؾز سٗط٤ف وطزٜ دطاوٙسٜ س٥ِٛس ٖٙٛاٖ ثٝ ضا ٞؿشٙس ٔهطف

 ثٝ ضا سٛاٖ وٝ سٛظ٤ٕ قجىٝ زاذُ زض ٤ب آٖ ٔهطف اظ اؾشفبزٜ ٔعا٤ب٢ ٚ دطاوٙسٜ ٔحُ س٥ِٛس زض
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 قطٌ ، ٥ٔCIGREىٙس، أب ٔٗطف٣ ضا DGوٙٙس ٣ٔ سعض٤ك ٔح٣ّ سٛظ٤ٕ قجىٝ ٔؿشم٥ٓ ثٝ َٛض

 .اؾز وطزٜ شوط ِٔٛس ٞب ا٤ٗ ثطا٢ ضا قسٖ ز٤ؿذچ لبثُ غ٥ط

 ثبٖض قجىٝ ثٝ آٟ٘ب اسهبَ أب زاضز ثطا٢ قجىٝ وٝ ٔعا٤ب٢ ضغٓ ٣ّٖ سٛظ٤ٕ قجىٝ ثٝ ٞب DGاسهبَ

 زض ٍٞٙبْ اٌط يٕٙبً .قٛز ٣ٔ وٛسبٜ اسهبَ أذسا٘ؽ وبٞف ٚ زض قجىٝ ٞبض٥٘ٛٔه ا٤ؼبز

 قجىٝ س٥ٕٗطوبضاٖ ثطا٢ سٛا٘س ٣ٔ وٙس ا٢ وبض ػع٤طٜ نٛضر ثٝ قجىٝ ثٝ  ٔشهُ DGذبٔٛق٣

 .ثبقس ذُط٘بن

 1 ػسَٚ وٝ ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ قٛز، ٞب ٣ٕ٘ ِٔٛس ٘ٛٔ ا٤ٗ ٔعا٤ب٢ ٌطفشٗ ٘بز٤سٜ ثبٖض ٔؿبئُ أب ا٤ٗ

 .ثبقس ٣ٔ افعا٤ف حبَ زض ػٟبٖ زض ٞب ِٔٛس اظ ا٤ٗ اؾشفبزٜ زٞس ٣ٔ ٘كبٖ

 

 

 

 دطاوٙسٜ س٥ِٛس اظ اؾشفبزٜ ٔعا٤ب٢  :3-1-1
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 الشهبز٢ نطفٝ ثط ٖلاٜٚ أب الشهبز٢ ٘جبقس نطف١ زاضا٢ ٔٛالٕ ث٣ًٗ زض قب٤س  DGاظ اؾشفبزٜ

 ا٤ٗ اظ ضٚظ افعٖٚ اؾشفبزٜ ثبٖض وٝ ٞؿشس زذ٥ُ ٞب ِٔٛس ا٤ٗ اظ زض اؾشفبزٜ ٥٘ع ز٤ٍط٢ ٔؿبئُ

 : اظ ٖجبضسٙس ا٤ٗ ٔعا٤ب اظ سٗساز٢ وٝ قسٜ سٛاٖ س٥ِٛس سىِٙٛٛغ٢

 

 ايُطاض٢ ثطق س٥ِٛس - ؤ

 ذبل وٙٙسٌبٖ ٔهطف ثطا٢ ثطق ايُطاض٢ س٥ِٛس ثطا٢ آٖ اظ اؾشفبزٜ  DGوبضثطز ٟٕٔشط٤ٗ

 زض ٔؿبئُ الشهبز٢ آٟ٘ب ثطا٢ وٝ.ثبقس ٣ٔ ٞب ٞشُ حش٣ ٚ ث٥ٕبضؾشبٟ٘ب آظٔب٤كٍبٟٞب ٔب٘ٙس

 . زاضز لطاض زضػٝ زْٚ زض ثطق ل٣ُٗ ٖسْ چٖٛ ٔؿبئ٣ّ ٔمبثُ

 

 ا٥َٕٙبٖ لبث٥ّز ٚ سٛاٖ و٥ف٥ز - ة

DGزٞس ٣ٔ ضا افعا٤ف ا٥َٕٙبٖ لبثّز ٚ ثركس ٣ٔ ثٟجٛز ضا سٛاٖ و٥ف٥زIEA.ٝلبثُ سٛاٖ  س٥ٟ 

 .اؾز ٘بْ ثطزٜ دطاوٙسٜ ٞب٢ ِٔٛس ثطا٢ ثطق ثبظاض آ٤ٙسٜ چٟطٜ ٖٙٛاٖ ٟٕٔشط٤ٗ ثٝ ضا ا٥َٕٙبٖ

 ا٘شمبَ قجىٝ زض وٝ حٛازط٣ اظ ثٙبثطا٤ٗ ٚ ٣ٕ٘ وٙٙس اؾشفبزٜ ا٘شمبَ قجىٝ اظ ٞب ِٔٛس ا٤ٗ ظ٤طا

 ثٝ ٔؿشم٥ٕبً ٞب ا٤ٗ ٚاحس چٙب٘چٝ اؾز أبٖ زض قٛز ٔكشطن ثطق لُٕ سٛا٘س ٔٛػت ٣ٔ

ثٝ  ضا ٔكشطن ثطق سٛا٘س ٣ٔ ٥٘ع سٛظ٤ٕ قجىٝ ثطق نٛضر لُٕ زض ثبقٙس قسٜ ٚنُ ٔكشطن

 ٘طخ ٔجٙب٢ ثط ثطق قطوز ثب ٣ٔ سٛاٖ قجىٝ ثٝ اسهبَ حبِز زض ٕ٘ب٤س سب٥ٔٗ ا٢ ػع٤طٜ نٛضر

 .زاقز ا٘طغ٢ سجبزَ ٔهٛة

 

 ظٔبٖ ٞٓ نٛضر ثٝ ٌطٔب ٚ ثطق س٥ِٛس - ر
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 ٔح٣ُ٥ ظ٤ؿز ٔؿبئُ ٚ دطاوٙسٜ س٥ِٛس : 4-1-1

 ٌبظٞب٢ س٥ِٛس زض اؾبؾ٣ ثٝ وبٞف ّٔعْ اضٚدب اسحبز٤ٝ ًٖٛ ٞب٢ وكٛض و٥ٛسٛ د٥ٕبٖ َجك

 ٚ ِٚع اؾىبسّٙس اٍّ٘ؿشبٖ، ٞب٢ وكٛض زض .ا٘س قسٜ ذٛز Green House Gassesا٢  ٌّرب٘ٝ

 ثٙبثطا٤ٗ ثٛز، ذٛاٞس اِىشط٤ى٣ س٥ِٛس سٛاٖ اظ ٘بق٣ 2010 ؾبَ سب وطث٣ٙ ٞب٢ آِٛز٣ٌ اظ %45

 سب 20%  2010ٚ ؾبَ سب ضا ذٛز ثطق س٥ِٛسار اظ 10% وٝ زاضز ٞب سه٥ٕٓ وكٛض ا٤ٗ زض زِٚز

 آِٛز٣ٌ اظ 60% سطس٥ت ا٤ٗ ثٝ ٚ .ٕ٘ب٤س ا٘طغ٢ سب٥ٔٗ دص٤ط سؼس٤س ٔٙبثٕ َط٤ك اظ ضا 2020 ؾبَ

 ثط س٥ِٛس سمبيب٢ ا٤ٗ .وبٞف زٞس 2050 ؾبَ سب ضا اِىشط٤ؿ٥شٝ ا٘طغ٢ س٥ِٛس اظ وطث٣ٙ ٘بق٣ ٞب٢

ٚ  ذٛضق٥س ا٘طغ٢ ثبز، ا٘طغ٢ ٥ٓ٘ط سؼس٤سدص٤ط٢ ٔٙبثٕ ٚ اظ ٞب DGسٛؾٍ ثطق س٥ِٛس اؾبؼ

 .قس ذٛاٞس سب٥ٔٗ ث٥ٛٔبؼ

 

 

 

 .اؾز افعا٤ف ثٝ ضٚ دبن ٔٙبثٕ اظ اؾشحهبَ ا٘طغ٢ ٘طخ قٛز ٣ٔ ز٤سٜ 1 قىُ زض وٝ ٕٞبُ٘ٛض٢
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 سؼس٤س دص٤ط ٔٙبثٕ اظ دطاوٙسٜ س٥ِٛس ٞب٢ آٚض٢ فٗ  :5-1-1

 ثبز٢ ٞب٢ سٛضث٥ٗ .1

 ٚ ٥٘ؿز ػس٤س٢ ا٢ ٔمِٛٝ آٖ اظ وٝ اؾشفبزٜ ثبقس ٣ٔ سؼس٤سدس٤ط ٔٙبثٕ فطاٚا٘شط٤ٗ اظ ثبز ا٘طغ٢

 .اؾز قسٜ ٣ٔ ثبز٢ اؾشفبزٜ ٞب٢ آؾ٥بة آٚضزٖ زض ٌطزـ ثٝ ثطا٢ آٖ اظ وكف ثطق لجُ ؾبِٟب

٣ٔ  اؾشفبزٜ ثطق س٥ِٛس زض آٖ اظ ا٘طغ٢ ا٤ٗ ظ٤ؿش٣ آلا٤ٙس٣ٌ ٔح٥ٍ ٖسْ ثٝ سٛػٝ ثب أطٚظٜ وٝ

 .قٛز

 قفز ذٛز ٘ٛثٝ ثٝ ٥٘ع آٖ ٚ ثٝ ٥ٔچطذب٘س سٛضث٥ٗ ٞب٢ دطٜ ثبز٢ آؾ٥بة قج٥ٝ ثبز ضٚـ ا٤ٗ زض

 ثؿ٥بض ثبز٢ ثعضي ٞب٢ سٛضث٥ٗ ٔعاضٔ ا٘طغ٢ ٔكرهبر اٌطچٝ. زاضز ٚا ٣ٔ ٌطزـ ثٝ ضا غ٘طاسٛض

 ٚ ثبَط٢ ؾ٥ؿشٓ ثب ثبز٢ ٞب٢ سٛضث٥ٗ أب سطو٥ت اؾز ٔشٕطوع،قسٜ ٞب٢ ٥٘طٌٚبٜ ثٝ قج٥ٝ

 .قٛ٘س ثطزٜ سٛا٘س ثىبض ٣ٔ 25KW-10٘بح٥ٝ ثٝ ز٣ٞ ذسٔبر ثطا٢ ٞب٢ ذٛضق٥س٢ ؾَّٛ

 

  PVفشِٛٚشبئ٥ه .2

   ؾَّٛ ٞط. وٙٙس ٣ٔ حطوز ثٝ ضا ٚازاض فشِٛٚشبئ٥ه ٞب٢ ؾَّٛ ٞب٢ اِىشطٖٚ ذٛضق٥س ٘ٛض ا٘طغ٢

2-4A 0.5ذطٚػ٣ ِٚشبغ ثب ؾَّٛ ثٝ ا٘ساظٜ سٛػٝ ثب  ضاV  ٗاِجشٝ ٔحسٚز٤شٟب٢ .وٙس ٣ٔ سب٥ٔ 

 ٞب٢ ؾَّٛ ثبلا٢ دب٥٤ٗ،ل٥ٕز ٘ؿج٥شبً سٛاٖ ذطٚػ٣ ٞبؾز، ِٔٛس ؾب٤ط اظ ث٥كشط فشِٛٚشبئ٥ه

 ٔحسٚز٤ز ا٤ٗ ػّٕٝ سٛاٖ اظ س٥ِٛس ثطا٢ ذبل ٞٛا٣٤ ٚ آة ٚ ػغطاف٥ب٣٤ فشِٛٚشبئ٥ه ٔكرهبر

ٔٛضز  فشِٛٚشبئ٥ه سٛؾٍ ثطق س٥ِٛس س٥ِٛس٢، ا٘طغ٢ ثٝ دبو٣ سٛػٝ ثب حبَ ا٤ٗ ثب .ثبقٙس ٣ٔ ٞب

 اؾز سٛػٝ
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 Fule Cellؾٛذش٣ د٥ُ .3

 َط٤ك اظ حطاضس٣ ا٘طغ٢ ٚ سب٥ٔٗ اِىشط٤ى٣ سٛاٖ س٥ِٛس ثطا٢ وٝ اؾز ا٢ ٚؾ٥ّٝ ؾٛذش٣ د٥ُ

 ٤ه ثبَط٢ ٖٙٛاٖ ثٝ سٛاٖ ٣ٔ ضا ؾٛذش٣ د٥ُ .قٛز ٣ٔ اِىشطٚق٥ٕ٥ب٣٤ اؾشفبزٜ ٞب٢ ػط٤بٖ

 ا٘طغ٢ سٛا٘س ٣ٔ قٛز سب٥ٔٗ آٖ ؾٛذز سب ظٔب٥٘ىٝ وٝ وطز سهٛض اِىشط٤ى٣ ا٘طغ٢ وٙٙسٜ سب٥ٔٗ

 د٥ٛؾشٝ ثُٛض آٟ٘ب ٔٛاز ؾٛذش٣ وٝ ظٔب٣٘ سب ٞب FC، ٞب ثبَط٢ ثطذلاف. وٙس اِىشط٤ى٣ سب٥ٔٗ

ٞب٢  د٥ُ ْطف٥ز ٘ساض٘س اِىشطٚق٥ٕ٥ب٣٤ دطٚؾٝ ََٛ قسٖ زض قبضغ ثٝ ٥٘بظ٢ قٛز سب٥ٔٗ

 ؾٛذش٣ د٥ُ وٙس، ٣ٔ طبثز سغ٥٥ط ٚ حُٕ لبثُ ٞب٢ زؾشٍبٜ ثطاMW٢ سب KWاظ ؾٛذش٣

 .٣ٔ ثبقس ٔشٗسز وبضثطزٞب٢ ثطا٢ ٌطٔب ٚ دبن سٛاٖ ثٝ س٥ِٛس لبزض ٔب٤ٕ ٚ ٌبظ٢ ؾٛذشٟب٢

 

 اظ اِىشط٥ِٚز ٤ه ثٛؾ٥ّٝ وٝ وٙٙسٜ اِىشطٚز اوؿ٥س زٚ اظ وٝ ضا ٕ٘ٛ٘ٝ ؾٛذش٣ د٥ُ ٤ه 3 قىُ

 اظ وٙٙسٜ ٤ه اوؿ٥س ٖٙٛاٖ ثٝ اوؿ٥ػٖ . زٞس ٣ٔ ٘كبٖ ضا اؾز قسٜ ا٘س، سكى٥ُ قسٜ ػسا ٞٓ

 ثطا٢  ثبلا فكبض زض زٔٙسٜ ٤ب زؾشٍبٜ زض اؾشفبزٜ ثطا٢ دب٥٤ٗ فكبض وبسس زض اِىشطٚز ٤ه َط٤ك

ز٤ٍط آ٘س  اِىشطٚز َط٤ك اظ ٖٙٛاٖ ؾٛذز ثٝ ٥ٞسضٚغٖ وٙس ٣ٔ ٞٛا ٖجٛض وٕذطؾٛض زض اؾشفبزٜ
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 ٚ آٖ اوؿ٥ػٖ زض وٝ اؾز اِىشطٚق٥ٕ٥ب٣٤ دطٚؾٝ ٤ه ثط  ٔجشFC٣ٙسىِٙٛٛغ٢ . وٙس ٣ٔ ٖجٛض

 .وٙٙس ٣ٔ ثطق س٥ِٛس ٚ قسٜ سطو٥ت ٞٓ ثب احشطاق ثسٖٚ ٥ٞسضٚغٖ

 

 

 ثٝ اسهبَ ثطا٢ ٚ ثبقس ٣ٔ DCٔب٘ٙس فشِٛٚشبئ٥ه ٥٘ع ؾٛذش٣ ٞب٢ د٥ُ سٛؾٍ س٥ِٛس٢ ثطق اِجشٝ

 .زٞس ٣ٔ ضا ٘كبٖ ؾٛذش٣ د٥ُ ٤ه نٙٗش٣ ٕ٘ٛ٘ٝ 2 قىُ .قٛز  سجسACُ٤ثطق ثٝ ثب٤س قجىٝ

 ٔبغٚلاض ٞب DGسٕبْ اِجشٝ.زاضز لطاض دجُ ؾٛذش٣ ٔحفٓٝ زض  ٥٘ع ACثٝ DCٔجسَ نٙٗش٣ ٘ٛٔ زض

 اظ وٝ زٞٙس ازأٝ وبض ذٛز ثٝ سٛا٘ٙس ٣ٔ ٞب لؿٕز ؾب٤ط لؿٕز ٤ه ذطاث٣ زض نٛضر ٚ ٞؿشٙس

 .٥٘ؿشٙس ٔؿشظ٣ٙ ٔؿئّٝ ا٤ٗ اظ ٥٘ع د٥ُ ؾٛذش٣ ٞب٢ ِٔٛس اؾز، ٞب DGٔعا٤ب٢

 

 دطاوٙسٜ س٥ِٛس ٞب٢ آٚض٢ فٗ الشهبز٢ اضظ٤بث٣ : 6-1-1

 سىِٙٛٛغ٢ اظ آٖ دطاوٙسٜ س٥ِٛس سىِٙٛٛغ٢ ٞب٢ ا٘ٛأ ثطا٢ 1 ٕ٘ٛزاض زض وٝ ؾطٔب٤ٝ ثبظٌكز زٚضٜ

 زٞٙسٜ ٘كبٖ قسٜ اؾز وٙٙس اضائٝ ٣ٔ اؾشفبزٜ سؼس٤س٘بدص٤ط ٚ دص٤ط ٔٙبثٕ سؼس٤س اظ وٝ ٞب٣٤

وٙس،٣ٙٗ٤  ػجطاٖ ضا ٌصاض٢ ؾطٔب٤ٝ ا٥ِٚٝ ٞع٤ٙٝ ذبِم َطح، ؾٛز وٝ اؾز ا٢ زٚضٜ ٚ ظٔبٖ
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 سىِٙٛٛغ٢ آٖ اظ اؾشفبزٜ ؾٛز اظ َط٤ك ضا سىِٙٛٛغ٢ ثطا٢ قسٜ نطف اِٚجٝ ٞع٤ٙٝ ٌصاض، ؾطٔب٤ٝ

 حطاضر ٚ ثطق س٥ِٛس ٔٙبفٕ الشهبز٢ ثط ٖلاٜٚ ٞب آٚض٢ فٗ ا٤ٗ وٝ اؾز شوط ثٝ  لاظْ.آٚضز ثسؾز

 .ثطسط٢ زاض٘س ثعضي ٞب٢ ٥٘طٌٚبٜ ثٝ ٘ؿجز ظ٤ؿز ٔح٥ٍ ٖسْ آلا٤ٙس٣ٌ ٚاؾُٝ ثٝ قسٜ، شوط

 

 

 

 

 ا٤طاٖ ض٤ٚىطز ٞب٢ يطٚضر : 7-1-1

 ٔهبضف ثطا٢ ٔب وكٛض زض  ضاcogeneratioٕٞعٔبٖ س٥ِٛس ٚ دطاوٙسٜ س٥ِٛس وبضثطز ظ٤ط زلا٤ُ

 :وٙس ٣ٔ سٛػ٥ٝ ٣ِٕٛٗٔ ٚ ٣ٕٖٔٛ
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 ذهٛن٣ ثشسض٤غ ٖٕلاً ضا ثطق وٙٙسٌبٖ، نٙٗز ٔهطف سٛؾٍ وٛچه ٚاحسٞب٢ وبضثطز .1

 ؾطٔب٤ٝ اظ ٚ ثبقس ٥٘طٚ ٣ٔ ٚظاضر ٚ زِٚز اٞساف اظ ؾبظ٢ ذهٛن٣ ٚ ا٤ٗ وٙس ٣ٔ

 .وبٞس س٥ِٛس ٣ٔ ظ٥ٔٙٝ زض ٣ّٔ ٌصاض٢

 

 اوش٥ٛ لسضر سعض٤ك ضاوش٥ٛ، لسضر ِٚشبغ، انلاح زاقشٗ ٍ٘ٝ دب٤ساض زض دطاوٙسٜ س٥ِٛس ٘هت .2

 زاضز سإط٥ط ٔظجز قجىٝ ثطق و٥ف٥ز ثٟجٛز ٟ٘ب٤شبً ٚ حفّ فطوب٘ؽ ٚ

 اؾز قسٜ ٘ؿت ايبفٝ اِعأبً قجىٝ ٔهطف د٥ه ثس٥ُِ وٝ فطاٚا٣٘ سؼ٥ٟعار ؾبظ٢ آظاز .3

 .اؾز قسٜ ؾطٔب٤ٝ ٌصاض٢ قجىٝ ٖبز٢ اٚلبر ٔهطف ثطاثط ثًٗبً چٙس٤ٗ ٚ

 قجىٝ وُ زض ضا اِىشط٤ى٣ ػبثؼب٣٤ ا٘طغ٢ ٔهطف ٞب٢ ٔحُ زض دطاوٙسٜ س٥ِٛس ٘هت .4

 ؾب٤ط ٚ ٞب وبثُ س٤ٛٗى ٞبز٤ٟب، ٘ش٥ؼٝ زض زٞس ٣ٔ وبٞف قسٜ لسضر ٘هت ثب ٔشٙبؾت

 .٤بثس ٣ٔ وبٞف سٛظ٤ٕ زض قجىٝ ذهٛنبً سؼ٥ٟعار

 زض ٚ د٥ه ٔهطف ٍٔبٚار ٞعاض 70اظ ث٥ف ثٝ وكٛض آ٤ٙسٜ ؾبَ ث٥ؿز ٥٘بظ ثٝ سٛػٝ ثب .5

 ؾبَ زض ا٤طاٖ ثطق ٔمسٔبس٣ نٙٗز ٌعاضـ ٔجٙب٢ ثط س٥ِٛس، شذ٥طٜ ٌطفشٗ يط٤ت ٘ٓط

 ثبلا٢ ؾطٔب٤ٝ ٌصاض٢ ٥ٔعاٖ ٞب ٥٘طٌٚبٜ زض س٥ِٛس لبثُ ٞعاض ٍٔبٚار ٘ٛز اظ ث٥ف 1400

 DGٚاحسٞب٢ َط٤ك اظ ضا ٌصاض٢ ؾطٔب٤ٝ ا٤ٗ چٝ ثشٛاٖ ٞط ثٛز ذٛاٞس زلاض ٥ّ٥ٔبضز 20

 ٞب٢ ؾطٔب٤ٝ فطٚـ اظ ٘بق٣ اضظ ذطٚع سٛاٖ اظ ٣ٔ وطز سإ٥ٔٗ وٙٙسٌبٖ ٔهطف سٛؾٍ

 .ٕ٘ٛز اقشغبَ ا٤ؼبز ػ٤ٛب٢ وبض ػٛا٘بٖ ٥ٖٓٓ ذ٥ُ ثطا٢ ٚ وطزٜ ٣ّٔ ٕٔب٘ٗز
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 ٥ٌط٢ ٘ش٥ؼٝ : 8-1-1

 اظ اؾشفبزٜ ٔعا٤ب٢ ثٝ ؾذؽ قس، دطاوٙسٜ اقبضٜ س٥ِٛس اظ قسٜ ا٘ؼبْ ٞب٢ سٗط٤ف ثٝ دطٚغٜ ا٤ٗ زض

 دص٤ط سؼس٤س اظ ٔٙبثٕ وٝ دطاوٙسٜ س٥ِٛس ٞب٢ ِٔٛس اظ ٘ٛٔ چٙس ٚ قسٜ سٛظ٤ٕ اقبضٜ ؾ٥ؿشٓ زض آٖ

 .قسٜ ا٘س ٔٗطف٣ وٙٙس ٣ٔ سب٥ٔٗ ضا ذٛز ا٘طغ٢

 زٞس ٣ٔ ٘كبٖ ٞب ِٔٛس ٘ٛٔ ثٝ ا٤ٗ ضا وكٛضٔبٖ ض٤ٚىطز يطٚضر ِٔٛسٞب ا٤ٗ الشهبز٢ اضظ٤بث٣

 ٘ٛٔ فٛق اظ آٟ٘ب ثٝ ا٘طغ٢ ا٘شمبَ ؾ٥ؿشٓ ٚ ٞؿشٙس زٚض قٟط اظ ضٚؾشبٞب٣٤ وٝ ٚػٛز ثب ثرهٛل

 سٛاٖ ٣ٔ ضٚؾشبٞب زض ا٘طغ٢ ثبلا٢ ثٝ سٗطفٝ سٛػٝ ٚثب اؾز ثبلا٣٤ سّفبر زاضا٢ وٝ ثبقس ٣ٔ سٛظ٤ٕ

 ٤ه اظ سٛاٖ ضٚؾشبٞب ٣ٔ زض وٛچه ٞب٢ ِٔٛس ثب ثطق س٥ِٛس ا٤ؼبز ػٟز ٞب زض ٤بضا٘ٝ ا٤ٗ نطف ثب

 .زاز افعا٤ف وكٛض زض ضا ثطق ا٘طغ٢ س٥ِٛس ز٤ٍط اظ َطف ٚ زاز وبٞف ضا قجىٝ زض سّفبر َطف

 

 

 

 

 

 

 دطاوٙسٜ  س٥ِٛس ٚاحسٞب٢ احساص الشهبز٢ ؾٙؼ٣ أىبٖ : 2-1

 ٢ٔسٛظ فٛق ٞب٢ دؿز زض

 چى٥سٜ

 اؾبؾ٣ ٔطاحُ اظ ٤ى٣ لسضر ؾ٥ؿشٓ ثٝ دطاوٙسٜ س٥ِٛس ٚاحسٞب٢ اسهبَ الشهبز٢ ٚ ف٣ٙ اضظ٤بث٣

 ٚػٛز ٚ ادطاسٛض حًٛض ٕٞچٖٛ ٞب٣٤ لبث٥ّز .ٌطزز ٔحؿٛة ٣ٔ س٥ِٛسار ا٤ٗ ثب ٔطسجٍ ُٔبِٗبر
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ثطا٢  ٔٙبؾج٣ ٔىبٖ ثٝ ضا ٞب دؿز ا٤ٗ سٛظ٤ٕ، فٛق دؿز ٞب٢ زض ٘ٓبضر ٚ وٙشطَ ؾ٥ؿشٕٟب٢

 ؾٙؼ٣ أىبٖ ثطا٢ ضٚق٣ دطٚغٜ ا٤ٗ زض .اؾز ٕ٘ٛزٜ ٔجسَ دطاوٙسٜ س٥ِٛس ٚاحسٞب٢ احساص

 دؿشٟب٢ زض سٛظ٤ٕ قطوشٟب٢ ٔبِى٥ز ٚ سحز ٔس٤ط٤ز دطاوٙسٜ س٥ِٛس ٚاحسٞب٢ الشهبز٢ احساص

احساص  اظ ٘بق٣ الشهبز٢ ٔٙبفٕ ٚ ٞب اثشسا ٞع٤ٙٝ ضاؾشب ٥ٕٞٗ زض .اؾز قسٜ اضائٝ ق سٛظ٤ٕفٚ

 ٞسف سبثٕ آٟ٘ب سطو٥ت اظ ٚ قسٜ ؾبظ٢ ٔسَ ض٤بي٣ نٛضر ثٝ ٞب دؿز ا٤ٗ زض س٥ِٛس٢ ٚاحس

 س٥ِٛس٢ ٚاحسٞب٢ اظ ثٟطٜ ثطزاض٢ ٞب٢ ٕٞچ٥ٙٗ ٔحسٚز٤ز .اؾز قسٜ ٞجٙس٢ ٔؿإِٝ فطَٔٛ

ذٛز  ثٝ ضا دطاوٙسٜ س٥ِٛسار ٔطؾْٛ ٞب٢ ٖٕس٠ فٙبٚض٢ ؾٟٓ وٝ ؾٙىطٖٚ غ٘طاسٛضٞب٢ ثط ٔجش٣ٙ

 زض ٥ٔشٛاٖ د٥كٟٙبز٢ ضٚـ ٚ ٔسَ اظ .اؾز قسٜ ٔٙٓٛض ؾبظ٢ ٔسَ زض ٞب٘س، زاز اذشهبل

 ٔسَ ثطا٤ٗ ٖلاٜٚ .ٕ٘ٛز اؾشفبزٜ سٛظ٤ٕ سٟب٢ فٛق دؽ زض دطاوٙسٜ س٥ِٛس ث١ٙ٥ٟ س٥٥ٗٗ ْطف٥ز

 .ٌطزز ٣ٔ ٔكرم ٥٘ع س٥ِٛس٢ ٚاحس ثطزاض٢ اظ ثٟطٜ ث١ٙ٥ٟ اؾشطاسػ٢ وٝ اؾز ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝ ؾبظ٢

 اؾز قسٜ زازٜ ٘كبٖ د٥كٟٙبز٢ ٔسَ وبضا٣٤ ٞب٣٤ آظٔب٤ف ا٘ؼبْ ا٘شٟب ثب زض

 

 ٔمسٔٝ : 1-2-1

 لسضر ؾ٥ؿشٓ زض الشهبز٢ ٚ ٥ٗٔبضٞب٢ لٛا٥٘ٗ زٌط٣ٌ٘ٛ ٔٛػت ثطق نٙٗز زض ؾبذشبض سغ٥٥ط

 ٚ زازٜ لطاض سحز سإط٥ط ضا ؾ٥ؿشٓ اظ ثطزاض٢ ثٟطٜ ٚ َطاح٣ فطآ٤ٙس ا٤ٗ سغ٥٥طار .اؾز قسٜ

 .قٛز ٚاضز ٞب دطٚؾٝ ا٤ٗ زض ػس٤س٢ ٞب٢ ٚ ٔحسٚز٤ز ٥ٗٔبضٞب اٞساف، وٝ اؾز ٌطز٤سٜ ٔٛػت

 اؾز، زاقشٝ آٖ حًٛض ٣ٕٟٔ زض ٘مف ثطق نٙٗز زض ؾبذشبض سؼس٤س وٝ ٞب٣٤ اظ دس٤سٜ ٤ى٣

 لسضر ٣ٔ ؾ٥ؿشٓ زض ( DG)  دطاوٙسٜ س٥ِٛس ثٝ ٔٛؾْٛ س٥ِٛس٢ وٛچه ٚاحسٞب٢ د٥سا٤ف

 س٥ِٛسار ثب ٔطسجٍ ٞب٢ فٙبٚض٢ وبٞف ل٥ٕز ٚ ضا٘سٔبٖ افعا٤ف سىِٙٛٛغ٢، د٥كطفز ثب .ثبقس
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 ؾبذشبض سؼس٤س ٞب٢ لسضر ؾ٥ؿشٓ الشهبز٢ ٥ٗٔبضٞب٢ ثب س٥ِٛسار ا٤ٗ ٥٘ع ٕٞب٣ٍٙٞ ٚ دطاوٙسٜ

ثبظ٢  ثطق نٙٗز زض ضا فعا٤ٙسٞب٢ ٘مف DGضٚز ٣ٔ دب٥٤ٗ، ا٘شٓبض وذص٤ط٢ ض٤ؽ ٔب٘ٙس قسٜ

 ثٝ آٖ اسهبَ ػٟز ثرف سط٤ٗ سٛظ٤ٕ ٔٙبؾت ٞب٢ قجىٝ دطاوٙسٜ، س٥ِٛس ٔب٥ٞز ثٝ سٛػٝ ثب وٙس

 زض دطاوٙسٜ س٥ِٛس ثىبض٥ٌط٢ ٚاحسٞب٢ زض ٌبْ ٟٕٔشط٤ٗ .[1 ] قٛ٘س ٣ٔ لسضر ٔحؿٛة ؾ٥ؿشٓ

  .آٟ٘بؾز ٔٙبؾت ْطف٥ز ٚ ٔىبٖ س٥٥ٗٗ ػٟز ٚ ف٣ٙ الشهبز٢ ُٔبِٗٝ ٞب، قجىٝ ا٤ٗ

 ا٤ٗ ثبِم٠ٛ سٟب٢ لبث٣ّ سٛاٖ ثٝ ٣ٕ٘ ؾٙؼ٣ أىبٖ ُٔبِٗبر ا٘ؼبْ ٚ زل٥ك قٙبذز لُٗبً ثسٖٚ

 .٤بفز زؾز آٖ اظ حبنُ الشهبز٢ ٚ ٔٙبفٕ سٛظ٤ٕ ٞب٢ قجىٝ زض س٥ِٛسار

 قسٜ ا٘ؼبْ سٛظ٤ٕ ٞب٢ قجىٝ زض ٤DGبث٣ ٚاحسٞب٢ ٔىبٖ ظ١ٙ٥ٔ زض ٔشٗسز٢ ُٔبِٗبر سبوٖٙٛ

 ٚاحسٞب٢ احساص ٚ ٞع١ٙ٤ ا٥َٕٙبٖ لبث٥ّز سّفبر، ثب ٔطسجٍ ٞب٢ ٞع٤ٙٝ وبٞف زض آٟ٘ب وٝ اؾز

 قٙبؾب٣٤ ٔىبٖ ثطا٢ ضٚق٣ [4 ] ٔطػٕ زض .اؾز ثٛزٜ ٘ٓط َطاح٣ ٔٛضز ٞسف ٖٙٛاٖ ثٝ س٥ِٛس٢

 ثب قسٜ سطو٥ت فبظ٢ ٔسَ ٤ه لبِت زض ف٥سضٞب٢ سٛظ٤ٕ زض دطاوٙسٜ س٥ِٛس ٔٙبثٕ ث١ٙ٥ٟ ْطف٥ز ٚ

 سّفبر ض٢ٚ DGسإط٥ط ٚاحسٞب٢ ثطضؾ٣ يٕٗ [5 ] ٔطػٕ زض .اؾز قسٜ اضائٝ اٍِٛض٤شٓ غ٘ش٥ه

  ضDG٢ٚٚاحسٞب٢ ٔىبٖ سمط٤ج٣ دبؾد ٤بفشٗ ثطا٢ سٛظ٤ٕ، اٍِٛض٤ش٣ٕ ؾ٥ؿشٓ ْطف٥ز ٚ ا٣ٕٞ

 س٥ِٛس ٚاحسٞب٢ ػب٤بث٣ ٔؿإ١ِ .قسٜ اؾز د٥كٟٙبز ؾ٥ؿشٓ سّفبر وبٞف ػٟز ثٝ ذٌُٛ

 قسٜ حُ غ٘ش٥ه ٥٘ع اٍِٛض٤شٓ سٛؾٍ سّفبر وبٞف ٞسف ثب سٛظ٤ٕ ف٥سضٞب٢ قجى١ زض دطاوٙسٜ

 ػط٤بٖ ٚ ذٌُٛ ثبضٌصاض٢ ِٚشبغ، افز ف٣ٙ ٕٞچٖٛ ٞب٢ ٔحسٚز٤ز ُٔبِٗٝ ا٤ٗ زض .[6 ]اؾز

 ٤بث٣ ٔىبٖ ٥٘ع ثطا٢ سح٣ّ٥ّ ضٚق٣ .اؾز ٌطفشٝ لطاض سٛػٝ ٔٛضز قجىٝ وٛسبٜ زض اسهبَ

ثط  ٔجش٣ٙ ٔؿإِٝ حُ ثطا٢ ز٤ٍط٢ ضٚـ .اؾز قسٜ اضائٝ زض سّفبر وبٞف ٞسف ثب DGٚاحسٞب٢

 وٝ  اؾز 2/3لبٖ٘ٛ ُٔبثك ا٤ٗ ضٚـ انَٛ .اؾز آٔسٜ [8 ] ٔطػٕ زض ؾطاٍ٘كش٣ ؾبز٠ لٛاٖس
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 ٔٛضز ََٛ ف٥سض زض ٤ىؿبٖ قس٠ سٛظ٤ٕ ثبض فطو ثب سٛظ٤ٕ قجى١ ٌصاض٢ زض ذبظٖ ثطا٢ اغّت

 وُ ثبض 2/3ْطف٥ز ثب DGٚاحس احساص ثٟشط٤ٗ ٔىبٖ ضٚـ ا٤ٗ َجك .٥ٌطز ٣ٔ لطاض اؾشفبزٜ

 أىبٖ فطو  ثب[10]ٚ [9 ] ٔطاػٕ زض .اؾز آٖ اثشسا٢ اظ 2/3فبن١ّ زض ض٢ٚ ذٌُٛ ف٥سض

ْطف٥ز  ٤بفشٗ ثطا٢ ثبض درف ثط ٔجش٣ٙ ضٚق٣ ؾ٥ؿشٓ، زض ٔهطف ٞب٢ ثبؼ سٕبْ زض DG٘هت

 لبِت زض ف٥سضٞب ض٢ٚ DGٚاحسٞب٢ ٔؿإ١ِ ػب٤بث٣ .اؾز قسٜ د٥كٟٙبز ثبؼ ٞط زض DGٚاحسٞب٢

 .اؾز قسٜ حُ ٚ ؾبظ٢ ٔسَ [ 11 ] ٔطػٕ زض ٔٙٓٛضٜ ؾبظ٢ چٙس ث٥ٟٙٝ

 .اؾز قسٜ ٔٙٓٛض ٔسَ اٞساف زض لبِت ؾ٥ؿشٓ ٔشغ٥ط ٚ طبثز ٞب٢ ٞع٤ٙٝ وبٞف ُٔبِٗٝ ا٤ٗ زض

 ز٤ٍط زض وٙبض ا٘شمبَ ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ دؿز زض دطاوٙسٜ س٥ِٛس ػب٤بث٣ ٚاحسٞب٢ [ 12 ] ٔطػٕ زض

 ٔٛضز ٞب دؿز ٚ ذٌُٛ سم٤ٛز ٤ب ٚ احساص ا٘شمبَ ٕٞچٖٛ قجى١ سٛؾ١ٗ ثطا٢ ٕٔىٗ ٞب٢ ٌع٤ٙٝ

 َطاح٣ ز٤سٌبٜ اظ ٚاحسٞب٢ س٥ِٛس٢ ٥٘بث٣ ٔىب ٔؿإ١ِ سحم٥ك ا٤ٗ زض .اؾز ٌطفشٝ سٛػٝ لطاض

٘جٛزٜ  ٘ٓط ٔٛضز سٛظ٤ٕ ٞب٢ قجىٝ الشهبز٢ ٔٙبفٕ ٚ لطاض ٌطفشٝ سٛػٝ ٔٛضز ا٘شمبَ ؾ٥ؿشٓ

 زض فكبضٔشٛؾٍ ف٥سضٞب٢  ضDG٢ٚٚاحسٞب٢ ْطف٥ز ٚ ٔىبٖ س٥٥ٗٗ ٔؿإ١ِ [ 13 ] زض .اؾز

 حُ قسٜ اثشىبض٢ ػؿشؼ٢ٛ اٍِٛض٤شٓ ٤ه ثىبض٥ٌط٢ ثب ٚ قسٜ ُٔطح سؼس٤سؾبذشبض ٔح٥ٍ

 ٚ سّفبر قبُٔ ثطزاض٢ ثٟطٜ ٞب٢ ٚ ٞع٤ٙٝ ٌصاض٢ ؾطٔب٤ٝ ؾبظ٢ حسالُ سحم٥ك ا٤ٗ زض .اؾز

 .اؾز ٌطفشٝ لطاض سٛػٝ ٔٛضز ٞسف ٖٙٛاٖ ثٝ قجىٝ، ٔٛضز ٥٘بظ ا٘طغ٢ سإ٥ٔٗ

 ٚاحسٞب٢ ػب٤بث٣ ظ١ٙ٥ٔ زض قسٜ سحم٥مبر ا٘ؼبْ سٕب٣ٔ سمط٤جبً وٝ سٛظ٤ٕ ف٥سضٞب٢ ثط ٖلاٜٚ

 قطوشٟب٢ اظ ز٤سٌبٜ ٥٘ع سٛظ٤ٕ فٛق دؿشٟب٢ اؾز، قسٜ زازٜ آٟ٘ب اذشهبل ثٝ دطاوٙسٜ س٥ِٛس

ٖٙٛاٖ  ثٝ ٞب دؿز ا1ٗ٤ قىُ ثبقٙس س٥ِٛسار ا٤ٗ ثطا٢ احساص ٔٙبؾج٣ ٔىبٖ سٛا٘ٙس ٣ٔ سٛظ٤ٕ

 زاضا٢ فكبضٔشٛؾٍ، ف٥سضٞب٢ ثٝ سعض٤ك سٛاٖ ٚ ا٘شمبَ ؾ٥ؿشٓ ثٝ سٛظ٤ٕ ٟٞب٢ قجه اسهبَ ٘مبٌ
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 ثطزاض٢ ثٟطٜ احساص ٚ .ٞؿشٙس دطاوٙسٜ س٥ِٛس ٚاحسٞب٢ حًٛض ثطا٢ لبثُ سٛػ٣ٟ ٞب٢ دشب٘ؿ٥ُ

اظ  زض٤بفش٣ سٛاٖ ٚ دؿز سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ض٢ٚ ثبضٌصاض٢ ٥ٔشٛا٘س سٛظ٤ٕ فٛق دؿز ٤ه زض DGاظ

 ز٘جبَ ثٝ سٛظ٤ٕ قطوشٟب٢ ثطا٢ سٛػ٣ٟ ضا لبثُ الشهبز٢ ٔٙبفٕ ٚ ٌصاقشٝ سإط٥ط ا٘شمبَ ؾ٥ؿشٓ

 ٥٘ٛٔشٛض٤ًٙ اَلاٖبر ٚ وٙشطَ ٞب٢ ؾ٥ؿشٓ ٚػٛز ٚ ادطاسٛض ا٤ٙىٝ حًٛض يٕٗ .ثبقس زاقشٝ

SCADA ٥٘ع س٥ِٛس٢ ٚاحسٞب٢ اظ ٔٙبؾت ثطزاض٢ زض ثٟطٜ سٛا٘س ٣ٔ سٛظ٤ٕ فٛق ٞب٢ دؿز زض 

 سإط٥ط دطاوٙسٜ س٥ِٛس الشهبز٢ ٚاحسٞب٢ ثىبض٥ٌط٢ زض سٛا٘س ٣ٔ أط ا٤ٗ .٥ٌطز اؾشفبزٜ لطاض ٔٛضز

 .ثبقس زاقشٝ ثؿعا٣٤

 

 

 ٔؿإ١ِ ٤ه لبِت زض سٛظ٤ٕ فٛق ٞب٢ زض دؿز دطاوٙسٜ س٥ِٛس ٚاحسٞب٢ احساص دطٚغٜ ا٤ٗ زض

 زض DGسحم٥ك ٚاحسٞب٢ ا٤ٗ زض .٥ٌطز ٣ٔ لطاض سح٥ُّ ٚ ثحض ٔٛضز ؾٙؼ٣ الشهبز٢ أىبٖ

ٚ  DGٔبِه ٖجبضس٣ ثٝ ٚ ا٘س قسٜ فطو سٛظ٤ٕ ٞب٢ ٔبِى٥ز قطوز ٚ ٔس٤ط٤ز سحز ٚ اذش٥بض

 ا٤ٗ زض .اؾز قسٜ ا٘ؼبْ ض٤بي٣ ؾبظ٢ آٖ ٔسَ ثب ٔشٙبؾت ٚ قسٜ فطو ٟ٘بز ٤ه قجىٝ ٔبِه

 ثٝ ٞسف سبثٕ لبِت َطح زض ثب ٔطسجٍ ٞع١ٙ٤ ٚ ؾٛز اػعا٢ أىبٖ حس سب اؾز ؾ٣ٗ قسٜ ُٔبِٗٝ
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 ؾٙىطٖٚ غ٘طاسٛضٞب٢ ثب ٔطسجٍ ف٣ٙ ٞب٢ ٔحسٚز٤ز يٕٗ ا٤ٙىٝ ٌطزز ٔسِؿبظ٢ ض٤بي٣ نٛضر

 .اؾز ٌطفشٝ لطاض ٔٛضز سٛػٝ زٞس، ٣ٔ سكى٥ُ ضا س٥ِٛس٢ ٚاحسٞب٢ ٖٕس٠ وٝ ؾٟٓ

 وٝ زٞٙس ٣ٔ سكى٥ُ ضا غ٥طذ٣ُ ٔسَ ض٤بي٣ ٤ه آٖ ثب ٔطسجٍ ٞب٢ ٔحسٚز٤ز ٚ ٞسف سبثٕ

 .اؾز قسٜ اؾشفبزٜ سح٣ّ٥ّ ؾبظ٢ ث٥ٟٙٝ ٞب٢ ضٚـ اظ ؾبظ٢ آٖ ث٥ٟٙٝ ثطا٢

 ثٝ ٘شب٤غ سح٥ُّ ٚ  و٥ِّٛٚز 63/20Kvسٛظ٤ٕ فٛق دؿز ٤ه ض٢ٚ آظٔب٤ف چٙس ا٘ؼبْ ثب ا٘شٟب زض

 .اؾز زازٜ قسٜ ٘كبٖ د٥كٟٙبز٢ ٔسَ وبضا٣٤ آٔسٜ، زؾز

 

 

 

 سٛظ٤ٕ فٛق دؿز ثبض ٔسَ : 2-2-1

 ثٟطٜ ٘ح٠ٛ ثٝ سٛظ٤ٕ، فٛق دؿز زض ػٟز احساص DGْطف٥ز س٥٥ٗٗ زض ٞع٤ٙٝ ٚ ؾٛز اػعا٢

 لاظْ ث٥ٟٙٝ، دبؾد ٣ّٕٖ ٤ه ثٝ ٤بث٣ زؾز ٔٙٓٛض ثٝ ثٙبثطا٤ٗ اؾز ٚاحسٞب ٔطسجٍ DGاظ ثطزاض٢

اضظ٤بث٣  َطح ٞع١ٙ٤ ٚ ؾٛز اػعا٢ آٖ ثب ٔشٙبؾت ٚ اظ س٥٥ٗٗ ثطزاض٢ ثٟطٜ ث١ٙ٥ٟ اؾشطاسػ٢ اؾز

 ٚ ٘جٛزٜ ٔٙبؾت ٚ وبف٣ وبض٢ ٤ه ٘م١ُ زض دؿز ثبض ٕ٘ٛزٖ ٔٙٓٛض ز٤ٍط سطس٥ت ا٤ٗ ثٝ .ٌطزز

 سٛاٖ ٣ٔ سط٤ٗ حبِز زل٥ك زض .ٌطزز ِحبِ ؾبظ٢ ٔسَ زض ثبضٌصاض٢ ؾُٛح ٔرشّف ثب٤ؿز ٣ٔ

 وٝ زاقز سٛػٝ ثب٤س أب ٕ٘ٛز ٔسَ ثبض ٔٙح٣ٙ ؾبٖش٣ لبِت زض ضا ٔهطف ؾب٥ِب١٘ سغ٥٥طار

 ٔسر ٚ حؼٓ ٚ قسٜ سه٥ٕٓ ٔؿإِٝ ٔشغ٥طٞب٢ سٗساز افعا٤ف ٔٛػت ثبضٌصاض٢ افعا٤ف ؾُٛح

ضاوش٥ٛ  ٚ اوش٥ٛ ثبض اَلاٖبر دطٚغٜ ا٤ٗ زض .زاز ذٛاٞس قس٤ساً افعا٤ف ضا ٔحبؾجبر ا٘ؼبْ ظٔبٖ

 ٚالٕ زض ٞب ٔٙح٣ٙ ا٤ٗ .ا٘س ؾبظ٢ قسٜ ٔسَ ضٚظا٘ٝ ؾبٖشٝ 24 ٞب٢ ٔٙح٣ٙ لبِت زض دؿز
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 اظ ثبض ؾب٥ِب٘ٝ سغ٥٥طار ؾبظ٢ ٔسَ ثطا٢ ٚ ٣ٔ ثبقٙس ؾبَ وُ زض ثبضٌصاض٢ ضٚظا٘ٝ اظ ا٢ ٕ٘ب٤ٙسٜ

 ض٤بي٣ ؾبظ٢ ٔسَ وٝ اؾز شوط ثٝ  لاظْ.اؾز قسٜ اؾشفبزٜ ٤ٟب ٔٙحٗ ا٤ٗ سب٣٤ 365 سىطاض

 ٚ س٥ٕٗٓ لبثُ ٥٘ع ؾُٛح ثبضٌصاض٢ اظ ث٥كشط٢ ٔمبز٤ط ثطا٢ ضاحش٣ ثٝ دطٚغٜ زض ا٤ٗ قسٜ اضائٝ

 .اؾز اؾشفبزٜ

 

 ٞع٤ٙٝ  ٚ ؾٛز ض٤بي٣ ؾبظ٢ ٔسَ .1

 سحز DGاحساص ثب ٔطسجٍ ٞب٢ ٚ ٞع٤ٙٝ الشهبز٢ فٛا٤س ض٤بي٣ ثٙس٢ فطِٔٛٝ لؿٕز ا٤ٗ زض

 ؾبظ٢ ٔسَ زض ا٤ٗ .ٌطزز ٣ٔ اضائٝ سٛظ٤ٕ فٛق ٞب٢ دؿز زض سٛظ٤ٕ، ٔس٤ط٤ز قطوز ٚ ٔبِى٥ز

ٚ  َطاح٣ ٔس٤ط٤ز، ٔكشطو٥ٗ، ا٘طغ٢ سإ٥ٔٗ سٛظ٤ٕ ٥ْٚف١ ٞب٢ قطوز وٝ اؾز ا٤ٗ ثط فطو

 ضا سٛظ٤ٕ فٛق ٞب٢ دؿز ٚ فكبضي٥ٗف، فكبضٔشٛؾٍ قجى١ قبُٔ سٛظ٤ٕ ؾ٥ؿشٓ اظ ثطزاض٢ ثٟطٜ

 .زاض٘س ثٝ ٖٟسٜ ٔكشطو٥ٗ ؾط٤ٚؽ ثٟجٛز ٚ وبضا٣٤ افعا٤ف ٞب، وبٞف ٞع٤ٙٝ ٞسف ثب

 

 

 الشهبز٢ فٛا٤س .2

 ظ٤ط سطس٥ت ثٝ سٛاٖ ٣ٔ ضا سٛظ٤ٕ فٛق ٤ه دؿز زض دطاوٙسٜ س٥ِٛس احساص اظ ٘بق٣ فٛا٤س ٔؼٕٖٛٝ

 :ثطقٕطز

 دؿز ْطف٥ز سٛؾ١ٗ زض س٤ٛٗك- 1

 .اؾز ؾبذشٝ ٘بدص٤ط اػشٙبة أط٢ ضا قجى١ سٛظ٤ٕ سٛؾ١ٗ اِىشط٤ى٣ ا٘طغ٢ ٔهطف ؾب٥ِب١٘ ضقس

 ايبفٝ سٛؾٍ افعا٤ف ْطف٥ز لبِت زض ٕٔٗٛلاً سٛؾٗٝ ا٤ٗ سٛظ٤ٕ فٛق ٞب٢ ذهٛل دؿز زض
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 ثب اؾز، قسٜ زازٜ ٘كبٖ (2 ) قىُ زض وٝ ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ .[ 14]٥ٍٔطزز ُٔطح سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ٕ٘ٛزٖ

 دؿز ثبضٌصاض٢ حس ثٝ اظ ؾبَ دؽ ( SDMax) دؿز و٣٘ٛٙ ثبض د٥ه ٔهطف، ؾب٥ِب١٘ ضقس

(SSMax ) ٜزض .٤بثس دؿز سٛؾٗٝ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ْطف٥ز ثب٤س آٖ اظ دؽ ثبض ثطا٢ سغص١٤ ٚ ضؾ٥س 

 ؾب٥ِب٘ٝ، ثبض ضقس ٘طخ ٕٞبٖ ٚػٛز فطو ثب ٚ دؿز زضCGْطف٥ز  ثب س٥ِٛس٢ ٚاحس احساص نٛضر

 ٣ٔ آٖ ثبضٌصاض٢ حساوظط ؾبَ ثNٝ اظ دؽ ٚ ٤بفشٝ وبٞف سطا٘ؿفٛضٔبسٛض اظ ٖجٛض٢ د٥ه سٛاٖ

 .افشس ٣ٔ س٤ٛٗك ثٝ  ؾبَ ΔT= N−Mٔسر ثٝ سٛؾ١ٗ دؿز ظٔبٖ ثٙبثطا٤ٗ .ضؾس

 

 

 ثبقس، دؿز و٣٘ٛٙ ثبض د٥ه ثٝ ٚاحس  ٘ؿجز ْطف٥زγ ٚ دؿز ثبض ؾب٥ِب١٘ ٔهطف ضقس ٘طخ  αاٌط

 زاض٤ٓ، DGاحساص اظ لجُ ثطا٢ حبِز

 

  زاضCGٓ٤ْطف٥ز  ثب س٥ِٛس٢ ٚاحس احساص اظ دؽ
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 ظٔبٖ ٔسر حبنُ، ٔٗبز١ِ حُ ٚ (2)ٚ (1 ) ضٚاثٍ چخ ؾٕز ٞب٢ ٔؤِفٝ زازٖ لطاض سؿب٢ٚ ثب

 :ثب  اؾز ثطاثط وٝ آ٤س ٣ٔ زؾز ثٝ دؿز سٛؾ١ٗ زض س٤ٛٗك

 

 ٚ ٌطزز ٣ٔ حبنُ اْ Mؾبَ زض وٝ سٛؾ١ٗ دؿز زض سإذ٥ط ا٤ٗ اظ ٘بق٣ الشهبز٢ ؾٛز  ٥ٔعاٖ

 :زاز ٘كبٖ ظ٤ط نٛضر ثٝ سٛاٖ ٣ٔ ضا آٖ اضظـ و٣٘ٛٙ ٔٗبزَ

 

 

 اوش٥ٛ سٛاٖ سإ٥ٔٗ ٞع١ٙ٤ وبٞف- 2

 سحز قجى١ ٥٘بظ ٔٛضز اِىشط٤ى٣ ثب٤ؿز ا٘طغ٢ ٣ٔ سٛظ٤ٕ ٞب٢ قطوز ضلبثش٣، ثطق ثبظاض ٤ه زض

 ا٘شمبَ ؾ٥ؿشٓ زض٤بفش٣ اظ اوش٥ٛ سٛاٖ .ٕ٘ب٤ٙس ذط٤ساض٢ ا٘شمبَ ؾ٥ؿشٓ اظ َط٤ك ضا ذٛز دٛقف
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 فٛق دؿز سطا٘ؿفٛضٔبسٛض طب١٤ٛ٘ ؾٕز زض وٝ قجى١ سٛظ٤ٕ ثبض ثرف ٤ه :اؾز ثرف زٚ قبُٔ

 ا٣ٕٞ سّفبر ثٝ ثرف ز٤ٍط ٚ قٛز ٣ٔ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ فكبضٔشٛؾٍ ف٥سضٞب٢ ٚ ٚضٚز٢ سٛظ٤ٕ

 .قٛز ٣ٔ ٔطثٌٛ دؿز سطا٘ؿفٛضٔبسٛض

  .وطز ٔحبؾجٝ ظ٤ط اظ ضاث١ُ سٛاٖ ٣ٔ ض٤بي٣ نٛضر ثٝ ضا زض٤بفش٣ اوش٥ٛ سٛاٖ ا٤ٗ

 

 ذط٤ساض٢ ا٘شمبَ ؾ٥ؿشٓ اظ وٝ سٛظ٤ٕ اوش٥ٛ قجى١ ثبض سإ٥ٔٗ ؾب٥ِب١٘ ٞع١ٙ٤ حبِز ا٤ٗ زض ثٙبثطا٤ٗ

 :ثب ثطاثط اؾز قٛز ٣ٔ

 

 

 



 
 

 

 

25 

 

 www.wikipower.ir 251:قٕبضٜ دطٚغٜ Distributed Generation Sourcesپراکنده توليد منابع

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 ٚ ث٥كشط د٥ه ؾبٖبر زض ٕٔٗٛلا ٚ ٔشفبٚر ثبقس ٔرشّف ؾبٖبر زض سٛا٘س ٣ٔ اوش٥ٛ سٛاٖ ل٥ٕز

 ثٝ اوش٥ٛ سٛاٖ ل٥ٕز ذط٤س ثطا٢ ؾُح٣ چٙس ٔسَ اظ دطٚغٜ ا٤ٗ زض .اؾز ؾبٖبر وٕشط ز٤ٍط زض

 .اؾز قسٜ اؾشفبزٜ (3 ) قىُ ٔب٘ٙس ا٘شمبَ اظ ؾ٥ؿشٓ زض٤بفش٣ اوش٥ٛ سٛاٖ اظ سبث٣ٗ نٛضر

 سٛاٖ اظ ثرك٣ سٛظ٤ٕ قطوز وٝ آ٤س ٣ٔ ٚػٛز ثٝ أىبٖ ا٤ٗ سٛظ٤ٕ فٛق دؿز  زضDGاحساص  ثب

 اظ وٕشط٢ ٚ سٛاٖ وٙس سإ٥ٔٗ س٥ِٛس٢ ٚاحس اظ ثطزاض٢ ثٟطٜ َط٤ك اظ ضا ٥٘بظ قجىٝ ٔٛضز اوش٥ٛ

 ؾ٥ؿشٓ اظ زض٤بفش٣ اوش٥ٛ سٛاٖ حبِز ا٤ٗ زض .سإ٥ٔٗ ٌطزز ٚ ذط٤ساض٢ ا٘شمبَ ؾ٥ؿشٓ َط٤ك

 :ثب ثٛز ذٛاٞس ثطاثط ٚ وطزٜ د٥سا ا٘شمبَ وبٞف

 

 ذٛاٞس ثطاثط DGاحساص اظ دؽ ا٘شمبَ اظ ؾ٥ؿشٓ قجىٝ اوش٥ٛ سٛاٖ سإ٥ٔٗ ؾب٥ِب١٘ ٞع١ٙ٤ ثٙبثطا٤ٗ

 :ثب ثٛز

 

 وٝ اوش٥ٛ سٛاٖ ذط٤س ٞع١ٙ٤ وبٞف ٘بق٣ اظ ؾب٥ِب١٘ الشهبز٢ ؾٛز فٛق سٛي٥حبر ثٝ سٛػٝ ثب

 :اظ ٖجبضسؿز قس، سٛظ٤ٕ ذٛاٞس قطوز ٖب٤س

 

 ٖٕط ََٛ زض ضا آٖ و٣٘ٛٙ اضظـ ثبقس، ٔٗبزَ ٣ٔ ػبض٢ نٛضر ثٝ الشهبز٢ ؾٛز ا٤ٗ آ٘ؼبوٝ اظ

 .آٚضز زؾز ثٝ ( 12 ) ضاث١ُ اظ سٛاٖ س٥ِٛس٢ ٣ٔ ٚاحس ٔف٥س
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 فٛق ٞب٢ دؿز ض٢ٚ ٞب DGاحساص ا٤ٗ سحم٥ك زض ا٤ٙىٝ ثٝ سٛػٝ ثب وٝ اؾز ٤بزآٚض٢ ثٝ لاظْ

 َجٗبً اؾز، لطاض ٌطفشٝ ثحض ٔٛضز ٞؿشٙس، سٛظ٤ٕ ٞب٢ قجىٝ ثٝ سٛاٖ ٘مبٌ سغص١٤ وٝ سٛظ٤ٕ

 ٞب٢ فٛق دؿز زؾز دب٥٤ٗ ثرف ٞب٢ ز٤ٍط ٚ ف٥سضٞب٢ فكبضٔشٛؾٍ سٛظ٤ٕ قجىٝ سّفبر

 .٘رٛاٞس وطز سغ٥٥ط٢ ٚ ٘جٛزٜ ٞب DGحًٛض اظ سٛظ٤ٕ ٔشإطط

 

 

 ضاوش٥ٛ سٛاٖ سإ٥ٔٗ ٞع١ٙ٤ وبٞف- 3

 ا٘شمبَ ؾ٥ؿشٓ ادطاسٛض قسٜ، لسضسشؼس٤سؾبذشبض قجى١ ثط حبوٓ ضلبثش٣ الشهبز٢ ؾ٥ؿشٓ زض

 ٣ٔ سٛظ٤ٕ زض٤بفز ٞب٢ قطوز اظ سٛظ٤ٕ قجى١ ثٝ قسٜ سعض٤ك ضاوش٥ٛ ثبثز سٛاٖ ضا ٞب٢ ٞع٤ٗ

  .[ 15 ] وٙس

اظ  زض٤بفش٣ ضاوش٥ٛ سٛاٖ ٞع١ٙ٤ اوش٥ٛ، سٛاٖ ٕٞب٘ٙس ثب٤ؿز سٛظ٤ٕ ٣ٔ ٞب٢ قطوز ز٤ٍط ٖجبضر ثٝ

 .قٛز ٣ٔ ٔحبؾجٝ ظ٤ط نٛضر ثٝ ٞع١ٙ٤ ؾب٥ِب٘ٝ ا٤ٗ و٣ّ حبِز زض .ثذطزاظ٘س ٥٘ع ضا ا٘شمبَ قجى١

 

 اظ ثرك٣ وٝ قٛز ٣ٔ ا٤ؼبز سٛظ٤ٕ ٞب٢ ثطا٢ قطوز أىبٖ ا٤ٗ سٛظ٤ٕ فٛق دؿز زض DG٘هت ثب

 ٞع١ٙ٤ نٛضر آٖ  زض.ٕ٘ب٤ٙس سإ٥ٔٗ س٥ِٛس٢ ٚاحس ا٤ٗ َط٤ك اظ ضا قجىٝ ٥٘بظ ضاوش٥ٛ ٔٛضز سٛاٖ

 .ثٛز ذٛاٞس ظ٤ط ثٝ نٛضر قجىٝ ضاوش٥ٛ سٛاٖ سإ٥ٔٗ ؾب٥ِب١٘
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 ضاوش٥ٛ سٛاٖ سإ٥ٔٗ ٞع١ٙ٤ وبٞف ا٢ ثبثز ؾب٥ِب٘ٝ الشهبز٢ ؾٛز سٛظ٤ٕ ٞب٢ قطوز ثٙبثطا٤ٗ

 .آٚض٘س ٣ٔ زؾز ثٝ ظ٤ط ضاث١ُ ُٔبثك ؾ٥ؿشٓ ا٘شمبَ اظ قجىٝ

 

 ضاث١ُ اظ DGٚاحس ٔف٥س ٖٕط زض ثطزاض٢ ثٝ ثٟطٜ سٛػٝ ثب الشهبز٢ ؾٛز ا٤ٗ و٣٘ٛٙ اضظـ ٔٗبزَ

 .قٛز حبنُ ٣ٔ ظ٤ط

 

 ا٤ٗ سٛؾٍ ضاوش٥ٛ سٛاٖ س٥ِٛس ٥٘ع ٔحسٚز٤ز ٚ DGٚاحسٞب٢ ْطف٥ز ثٛزٖ دب٥٤ٗ ثٝ سٛػٝ ثب

 DGضاوش٥ٛ س٥ِٛس٢ سٛاٖ اظ ث٥كشط سٛظ٤ٕ قجىٝ ثبض ضاوش٥ٛ سٛاٖ ٞب ظٔبٖ ثؿ٥بض٢ اظ زض ٚاحسٞب،

 اظ .ثٛز ذٛاٞس ا٘سن ثؿ٥بض ا٘شفبَ ؾٕز ثٝ قجىٝ سٛظ٤ٕ اظ ضاوش٥ٛ سٛاٖ سعض٤ك أىبٖ ِصا ٚ ثٛزٜ

 سٛاٖ ذط٤س ٞع١ٙ٤ زض وبٞف DGحًٛض اظ ٘بق٣ الشهبز٢ ؾٛز سٟٙب ُٔبِٗٝ زض ا٤ٗ ضٚ ا٤ٗ

 زض سٛاٖ ضاوش٥ٛ فطٚـ أىبٖ ٚ ٌطفشٝ لطاض سٛػٝ ٔٛضز سٛظ٤ٕ ثطا٢ قطوز ا٘شمبَ قجىٝ اظ ضاوش٥ٛ

 .اؾز ٘كسٜ ٌطفشٝ ٘ٓط

 

 ؾ٥ؿشٓ ا٥َٕٙبٖ لبث٥ّز ثٟجٛز - 4
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 اظ ٘بق٣ ا٥َٕٙبٖ لبث٥ّز ثٟجٛز چٙسا٣٘ ض٢ٚ سإط٥ط سٛظ٤ٕ فٛق دؿز زض س٥ِٛس٢ ٚاحس ٘هت

 ٘بق٣ ا٤ٗ قجىٝ ٔكشطو٥ٗ ذبٔٛق٣ ض٢ٚ سٛا٘س ٣ٔ أب ٘ساضز سٛظ٤ٕ زض قجى١ ضذسازٜ ذُبٞب٢

 ٞب٢ ؾ٥ؿشٓ ا٥َٕٙبٖ لبث٥ّز ٔحبؾجبر زض .سإط٥ط ثٍصاضز س٥ِٛس ٚ ا٘شمبَ ؾ٥ؿشٓ اٖشٕبز ٖسْ اظ

 ػعٚ ٥٘ع سٛظ٤ٕ فٛق ٞب٢ وٝ دؿز ٔهطف ٞب٢ ثبؼ اظ ٤ه ٞط ثطا٢ 3 س٥ِٛس ٚ سطو٥ج٣ ا٘شمبَ

 ٔٛضز ٔسر سساْٚ ٚ سٗساز زٞٙس٠ ٘كبٖ وٝ قٛز ٣ٔ ٔحبؾجٝ ٞب٣٤ آ٤س قبذم ٣ٔ قٕبض ثٝ آٟ٘ب

 اظ  ٤ى٣(U)ثطل٣ ث٣ ؾب٥ِب١٘ ظٔبٖ ٔسر  ا٘س٤ؽ[16 ] ٞبؾز ثبؼ ا٤ٗ زض ٞب ذبٔٛق٣ ا٘شٓبض

 ٞع١ٙ٤ آٖ د٣ زض ٚ ٘كسٜ ا٘طغ٢ سٛظ٤ٕ ٥ٔعاٖ سٛاٖ ٣ٔ آٖ اظ اؾشفبزٜ ثب وٝ ٞبؾز ا٘س٤ؽ  ا٤ٗ

 نٛضر ظ٤ط ثٝ ضا ثبلازؾش٣ ؾ٥ؿشٓ ذُبٞب٢ اظ ٘بق٣ سٛظ٤ٕ دؿز فٛق ثبض ثطق سإ٥ٔٗ ٖسْ

 .ٕ٘ٛز ٔحبؾجٝ

 

 س٥ِٛس٢ ٔٙجٕ ٖٙٛاٖ ثٝ آٖ اظ سٛاٖ ٣ٔ سٛظ٤ٕ فٛق دؿز  زضDGٚاحس  احساص نٛضر زض

 ثبض اظ ثرك٣ وطز ٚ اؾشفبزٜ س٥ِٛس ٚ ا٘شمبَ ؾ٥ؿشٓ اظ ٘بق٣ ذبٔٛق٣ ٍٞٙبْ ٚلٛٔ زض دكش٥جبٖ

 ثبلا ضا ؾ٥ؿشٓ ا٥َٕٙبٖ لبث٥ّز ٚ ٕ٘ٛز سإ٥ٔٗ ٚاحس س٥ِٛس٢ ْطف٥ز ٥ٔعاٖ ثٝ حساوظط ضا قجىٝ

 ثٝ ثبلازؾش٣ ؾ٥ؿشٓ اظ ذُبٞب٢ ٘بق٣ دؿز ثبض ثطق سإ٥ٔٗ ٖسْ ٞع١ٙ٤ نٛضر آٖ  زض.ثطز

 .ثٛز ذٛاٞس ظ٤ط نٛضر

 

 ٣ٔ زؾز ثٝ ؾ٥ؿشٓ ا٥َٕٙبٖ ثٟجٛز لبث٥ّز اظ ٘بق٣ سٛظ٤ٕ قطوز وٝ ا٢ ؾب٥ِب٘ٝ ؾٛز ثٙبثطا٤ٗ

 :ثب اؾز ثطاثط آٚضز،
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 دبضأشطٞب٢ ثٝ سٛػٝ ثب سٛاٖ ٣ٔ DGٔف٥س ٚاحس ٖٕط زض ضا ؾب٥ِب٘ٝ ؾٛز ا٤ٗ و٣٘ٛٙ اضظـ ٔٗبزَ

 :آٚضز زؾز ثٝ ظ٤ط ضاث١ُ اظ سٛضْ ٘طخ ٚ ثٟطٜ ٟٔٙسؾ٣ ٘طخ الشهبز

 

 

 ٞب ٞع٤ٙٝ .3

 ا٘ؼبْ زض دطاوٙسٜ س٥ِٛس ٚاحسٞب٢ اظ ٞجطزاض٢ ثٟط ٚ احساص ثب ٔطسجٍ ٞب٢ ٞع٤ٙٝ ٕ٘ٛزٖ ٔٙٓٛض

 سطس٥ت ٞب ثٝ ٞع٤ٙٝ ا٤ٗ اػعا٢ .اؾز ٘بدص٤ط اػشٙبة ٚ يطٚض٢ ؾٙؼ٣ الشهبز٢ أىبٖ ُٔب١ِٗ

 .ثبقٙس ٣ٔ ظ٤ط

 

 

 س٥ِٛس٢ ٚاحس احساص ٞع١ٙ٤- 1

 س٥ِٛس٢ ٚاحس ْطف٥ز ثٝ سٛظ٤ٕ فٛق زض دؿز DGاحساص ػٟز ٥٘بظ ٔٛضز ا١٥ِٚ ٌصاض٢ ؾطٔب٤ٝ

 ٚاحس احساص سٛاٖ ٞع١ٙ٤ ٣ٔ DGٞب٢ اٚض٢ فٗ ٔب٥ٞز ثٛزٖ ٔبغ٣ِٚ ثٝ ثب سٛػٝ .زاضز ثؿش٣ٍ

 .ٕ٘ٛز ث٥بٖ ظ٤ط نٛضر ثطاثط اؾز ثٝ آٖ و٣٘ٛٙ اضظـ ثب وٝ ضا س٥ِٛس٢
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 سٛاٖ س٥ِٛس ٞع١ٙ٤- 2

 ٞع١ٙ٤ .اؾز آٖ ٚضٚز٢ ا٘طغ٢ ٔٙجٕ ػٟز سإ٥ٔٗ ٞع٤ٙٝ نطف ٥٘بظٔٙس DGٚاحس زض سٛاٖ س٥ِٛس

 ٞع١ٙ٤ ا٤ٗ .ؾبَ اؾز زض سٛاٖ س٥ِٛس ٥ٔعاٖ سبثٕ دطاوٙسٜ س٥ِٛس ٚاحس زض س٥ِٛس سٛاٖ ؾب٥ِب١٘

 ٣ٔ ٔحبؾجٝ ظ٤ط ضٚاثٍ اظ س٥ِٛس٢ ٚاحس ٔف٥س زض ٖٕط آٖ و٣٘ٛٙ اضظـ ٔٗبزَ ٚ ؾب٥ِب٘ٝ ػبض٢

 .ٌطزز

 

 ٍٟ٘ساض٢ ٚ س٥ٕٗطار ٞع١ٙ٤- 3

 ٣ٔ ٔطثٌٛ آٖ ٍٟ٘ساض٢ ٚ س٥ٕٗطار  ثDGٝ اظ اؾشفبزٜ ؾب٥ِب٘ٝ ػبض٢ ٞب٢ ٞع٤ٙٝ اظ ز٤ٍط ٤ى٣

 س٥ِٛس٢ ٔشٙبؾت ٚاحس ْطف٥ز ثب وٝ طبثز ثرف ٤ه :اؾز ثرف قبُٔ زٚ ٞع٤ٙٝ ا٤ٗ .قٛز

 سٛاٖ ٣ٔ ِصا .اؾز ٚاثؿشٝ ؾبَ زض ٚاحس ثطزاض٢ اظ ثٟطٜ ٥ٔعاٖ ثٝ وٝ ٔشغ٥ط ثرف ٤ه ٚ اؾز

 اظ آٖ ٔف٥س ٖٕط ََٛ زض ٚاحس س٥ِٛس٢ ٍٟ٘ساض٢ ٚ س٥ٕٗطار ٞع١ٙ٤ و٣٘ٛٙ اضظـ ٌفز، ٔٗبزَ

 .آ٤س زؾز ٣ٔ ثٝ ( 25 ) ضاث١ُ
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 ٞب ٔحسٚز٤ز ٚ ٞسف سبثٕ : 3-2-1

 ٣ٔ ؾبذشٝ َطح ٞسف سبثٕ قس، اضائٝ ثرف لجُ زض وٝ ٞب٣٤ ٞع٤ٙٝ ٚ فٛا٤س ٔؼ١ٖٕٛ سطو٥ت اظ

 .قٛز

 

 ٣ٔ سكى٥ُ ضا ؾبظ٢ ث٥ٟٙٝ و٣ّ ٞب، ٔسَ ٔحسٚز٤ز اظ ا٢ ٔؼٕٖٛٝ ٕٞطاٜ ثٝ ٔصوٛض ٞسف سبثٕ

 :ٖجبضسٙس اظ ل٥ٛز ا٤ٗ .زٞٙس

 ٚاحس وبض٢ ٔكرهبر اظ ٚالٕ زض ل٥ٛز  ا٤ٗؾٙىطٖٚ غ٘طاسٛضٞب٢ اظ ثطزاض٢ ثٟطٜ ٔحسٚز٤ز- 1

 ثٝ سٛػٝ ثب .زٞٙس ٣ٔ ضا ٘كبٖ ٚاحس ضاوش٥ٛ ٚ اوش٥ٛ سٛاٖ س٥ِٛس ٔحسٚز٤ز ٚ ٌطفشٝ س٥ِٛس٢ ٘كإر

 اؾشفبزٜ ٣ٔ ؾٙىطٖٚ غ٘طاسٛضٞب٢ اظ DGٔطؾْٛ ٞب٢ اسفبق فٙبٚض٢ ثٝ لط٤ت اوظط٤ز زض ا٤ٙىٝ

 .اؾز ٌطفشٝ سٛػٝ لطاض ٚ ثحض ٔٛضز غ٘طاسٛضٞب ٘ٛٔ ا٤ٗ دطٚغٜ ا٤ٗ زض قٛز،
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 آٟ٘ب ّٖٕىطز ٔٙح٣ٙ ثٝ سٛػٝ ثب غ٘طاسٛضٞب٢ ؾٙىطٖٚ زض ضاوش٥ٛ ٚ اوش٥ٛ سٛاٖ س٥ِٛس ٔحسٚز٠

 ثٝ ٔحسٚز٤ز سٛػٝ ثب ضا ؾٙىطٖٚ غ٘طاسٛض وبض ٘مبٌ ٚالٕ زض ٔٙح٣ٙ  ا٤ٗ.ٌطزز ٣ٔ س٥٥ٗٗ

 ظ٤طسحط٤ه ٔحسٚز٤ز ٥٘ع ٚ ٥ٔساٖ ٚ ٞب٢ آض٥ٔچط د٥چ٣ ؾ٥ٓ حطاضس٣ حس سٛضث٥ٗ، ٔىب٥٘ى٣

 اظ ثطزاض٢ ثٟطٜ الشهبز٢ ٕٔٗٛلاً ٔلاحٓبر ثٝ سٛػٝ ثب ز٤ٍط َطف اظ زٞس ٘كبٖ ٣ٔ غ٘طاسٛض

 ثطزاض٢ اظ ثٟطٜ زض ِصا .ضؾس ٣ٕ٘ ٘ٓط ثٝ نطفٝ ثٝ ٔمطٖٚ ٞب٢ دب٥٤ٗ لسضر يط٤ت زض ٚاحسٞب٢

 ٥٘ع ثبضٌصاض٢ لسضر يط٤ت حسو١ٙ٥ٕ ثب ٔطسجٍ ٔحسٚز٤ش٣ سٛاٖ ٣ٔ س٥ِٛس٢ DGٚاحسٞب٢

 (4 ) قىُ ٌطاف٥ى٣ زض نٛضر ثٝ ٚاحس ْطف٥ز ثب ٤DGه اظ ثطزاض٢ ٔحسٚز٠ ثٟطٜ .ٔٙٓٛض ٕ٘ٛز

 .اؾز قسٜ زازٜ ٕ٘ب٤ف

 غ٘طاسٛض ثط ٔجش٣ٙ DGٚاحس اظ ثطزاض٢ وبض٢ ثٟطٜ ٘مبٌ فًب٢ اِصوط فٛق سٛي٥حبر ثٝ سٛػٝ ثب

 سٗط٤ف ظ٤ط ٘بٔؿب٢ٚ ٔؼٕٖٛٝ ضٚاثٍ سٛؾٍ سٛاٖ ٣ٔ ض٤بي٣ نٛضر ثٝ ضا CGثب ْطف٥ز ؾٙىطٖٚ

 .ٕ٘ٛز
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 DGضاوش٥ٛ ٚ اوش٥ٛ سٛاٖ س٥ِٛس حساوظط ٔحسٚز٤ز- 2

 الشهبز٢ ٔٙبفٕ سٛا٘س ٣ٔ قسٜ ث٥بٖ َجك ضٚاثٍ فٛق سٛظ٤ٕ دؿز زض DGاظ ثطزاض٢ ثٟطٜ اٌطچٝ

 ٚ اوش٥ٛ سٛاٖ ٥ٔعاٖ اؾز وٝ ٍٞٙب٣ٔ سب ٔٙبفٕ ا٤ٗ وٝ زاقز سٛػٝ ثب٤س أب زاقشٝ ثبقس، ز٘جبَ ثٝ

ؾ٥ؿشٓ  ثٝ س٥ِٛس٢ ٔبظاز سٛاٖ نٛضر ا٤ٗ غ٥ط زض .٘طٚز قجىٝ فطاسط ثبض اظ DGس٥ِٛس٢ ضاوش٥ٛ

 ثبظاض زض سٛظ٤ٕ ٞب٢ قطوز ثطا٢ ٚػٛز ػب٤ٍب٣ٞ ٖسْ فطو ثٝ سٛػٝ ثب ٚ قٛز ٣ٔ سعض٤ك ا٘شمبَ

 ثطا٢ .٘رٛاٞس زاقز ز٘جبَ ثٝ سٟب قطن ا٤ٗ ثطا٢ ضا ؾٛز٢ أط ا٘شمبَ، ا٤ٗ ثطق فطٚـ

 سٛؾٍ ضا ؾبٖز ٞط زض DGس٥ِٛس٢ ضاوش٥ٛ ٚ سٛاٖ اوش٥ٛ حساوظط سٛاٖ ٣ٔ حبِز ا٤ٗ اظ ػ٥ٌّٛط٢

 .ٕ٘ٛز ظ٤ط ٔحسٚز ل٥ٛز

 

 ؾ٥ؿشٓ ثطق ثبظاض زض DGقطوز ٚ فطٚـ سٛاٖ أىبٖ ٚػٛز نٛضر زض وٝ اؾز شوط ثٝ لاظْ

 .٤بثس أط سٛؾٗٝ ا٤ٗ ٕ٘ٛزٖ ِحبِ ٔٙٓٛض ثٝ ٤شٛا٘س ْ دطٚغٜ ا٤ٗ زض اضائٝ قسٜ ٔسَ ا٘شمبَ،
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  DGْطف٥ز حساوظط ٔحسٚز٤ز- 3

 ضا ق سٛظ٤ٕ فٛ دؿز زض احساص  ػٟزDGْطف٥ز  ل٥س ا٤ٗ ٘ٓط، ٔٛضز ؾٙؼ٣ أىبٖ ُٔب١ِٗ زض

  .٘طٚز فطاسط ذبن٣ حس اظ س٥ِٛس٢ ٚاحس ْطف٥ز َٛض٤ىٝ ؾبظز ثٝ ٣ٔ ٔحسٚز

 زاز  ظ٤ط ٘كبٖ نٛضر ثٝ سٛاٖ ٣ٔ ض٤بي٣ لبِت زض ضا ٔحسٚز٤ز ا٤ٗ

 

 سٛظ٤ٕ ٟٞب٢ قجه ثٟجٛز ٚ سٛؾٗٝ وٝ زض ضؾس ٣ٔ ٘ٓط ثٝ لاظْ آ٘ؼب اظ ل٥س ا٤ٗ ٕ٘ٛزٖ ٔٙٓٛض

 نطف١ ٞب٢ سٛظ٤ٕ قطوز ثطا٢ ٞع٤ٙٝ ٚ ؾٛز و٣ّ ٘ٓط اظ وٝ قٛز ٤بفز ٣ٔ ٞب٣٤ َطح ٌب٣ٞ

 ا١٥ِٚ ثٛزػ١ سٛظ٤ٕ ٞب٢ قطوز ٔب٣ِ، ٔٙبثٕ ّٖز ٔحسٚز٤ز ثٝ ٥ِىٗ ٚ زاض٘س ٕٞطاٜ ثٝ الشهبز٢

 ٚػٛز ثب ثٙبثطا٤ٗ ٥٘ؿشٙس ؾبظ٢ َطح د٥بزٜ ثٝ لبزض ٚ ٘ساقشٝ اذش٥بض زض ضا َطح اػطا٢ لاظْ ثطا٢

 اظ .٤بثس ٔؿإِٝ زؾز وبضثطز٢ ػٛاة ثٝ ٚ ؾبذشٝ ٔحسٚز ضا DGسٛا٘س ْطف٥ز ٣ٔ َطاح ل٥س، ا٤ٗ

٤ه  اظ ث٥كشط  DGاحساص ٥٘ع ف٣ٙ زلا٤ُ ثٝ وٝ زض ٔٛاضز٢ سٛا٘س ٣ٔ ٔحسٚز٤ز ا٤ٗ ز٤ٍط َطف

 .٥ٌطز لطاض اؾشفبزٜ ٔٛضز ٥٘ؿز، دص٤ط أىبٖ ذبل ْطف٥ز

 

 ٖسز٢ ُٔبِٗبر : 4-2-1

 ُٔبِٗٝ ٔٛضز سٛظ٤ٕ فٛق دؿز ٤ه ض٢ٚ ضٚـ د٥كٟٙبز٢ ثب ُٔبثك DGاحساص الشهبز٢ اضظ٤بث٣

 ٔٙح٣ٙ ٚ ثٛزٜ آٔذط ٍٔبِٚز 30٘ب٣ٔ ْطف٥ز زاضا٢ و٥ِّٛٚز63.20دؿز  ا٤ٗ .اؾز ٌطفشٝ لطاض

 ثبض وٝ ٔمبز٤ط اؾز شوط ثٝ لاظْ .اؾز قسٜ زازٜ ٘كبٖ (5 ) قىُ آٖ زض ضٚظا١٘ ضاوش٥ٛ ٚ اوش٥ٛ ثبض

 ٔٙبثٕ ٚػٛز ثب وٝ زٞس ٣ٔ ٘كبٖ ضا سٛاٖ ضاوش٢ٛ٥ ٔرشّف، ٞب٢ ؾبٖز زض ؾ٥ؿشٓ ضاوش٥ٛ

 .قٛز ٣ٔ وك٥سٜ ؾ٥ؿشٓ ا٘شمبَ اظ سٛظ٤ٕ، فٛق دؿز ٥٘ع ٚ سٛظ٤ٕ قجى١ زض سٛاٖ ضاوش٥ٛ وٙشطَ



 
 

 

 

35 

 

 www.wikipower.ir 251:قٕبضٜ دطٚغٜ Distributed Generation Sourcesپراکنده توليد منابع

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 ٚ ز٤ٍط (1 ) ػسَٚ زض اؾشفبزٜ ٔٛضز س٥ِٛس٢ ٚاحسٞب٢ غ٘طاسٛضٞب٢ ؾٙىطٖٚ ف٣ٙ ٔكرهبر

 زض .اؾز قسٜ اضائٝ (2 ) ػسَٚ زض ُٔبِٗبر ٖسز٢ ا٤ٗ ٥٘بظ ٔٛضز الشهبز٢ ٚ ف٣ٙ اَلاٖبر

 ا٤ٗ وٝ سٛػٝ زاقز ثب٤سSSMAX سٛظ٤ٕ فٛق دؿز ثبضٌصاض٢ لبثُ حساوظط ْطف٥ز ذهٛل

 نٛضر ثٝ ٕٔٗٛلاً دؿز سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ثطزاض٢ اظ ثٟطٜ ٞب٢ ٔحسٚز٤ز ثٝ سٛػٝ ثب دبضأشط

 % 85 فطو حساوظط ثب دبضأشط ا٤ٗ ٥٘ع ا٤ٙؼب زض .ٌطزز ٣ٔ ٔٙٓٛض ْطف٥ز ٘ب٣ٔ اظ زضنس٢

  .قسٜ اؾز ٔٙٓٛض دؿز سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ٘ب٣ٔ ْطف٥ز

 ٣ٔ آٔذط ٍٔبِٚز ٤ه اظ يط٤ج٣ ثٝ نٛضر DGْطف٥ز وٝ اؾز ا٤ٗ ثط فطو ُٔبِٗبر ا٤ٗ زض

 سغ٥٥ط سٛا٘ب٣٤ ٚاحسٞب٢ س٥ِٛس٢ ا٤ٗ ف٣ٙ، ٔكرهبر ٥٘ع ٚ دب٥٤ٗ ْطف٥ز ثٝ ّٖز ٕٞچ٥ٙٗ ثبقس

 ٤ب ضٚقٗ ٚ 4 ذبٔٛـ ظٔبٖ وٕشط٤ٗ زض ٔحسٚز٤ش٣ ِصا ٚ ضا زاقشٝ ذطٚػ٣ سٛاٖ ٥ٔعاٖ زض ؾط٤ٕ

 ٔطسجٍ ل٥ٛز ٕٞطاٜ ثٝ د٥كٟٙبز٢ سبثٕ ٞسف سٛي٥حبر ا٤ٗ ثب .[ 13 ] ٘ساضز ٚػٛز ٚاحس 5 ثٛزٖ

 زٞس ٣ٔ سكى٥ُ ضا   MINLPآ٥ٔرشٝ نح٥ح ٖسز غ٥طذ٣ُ ض٤ع٢ ثط٘بٔٝ ٔسَ ض٤بي٣ ٤ه آٖ ثب

 ٔسَ زض حُ سح٣ّ٥ّ ؾبظ٢ ث٥ٟٙٝ ٞب٢ ضٚـ اظ ي٥ٕٕٝ وٝ  LINGOافعاض ٘طْ اظ آٖ حُ ثطا٢ وٝ

 د٥كٟٙبز٢ ٔسَ اظ اؾشفبزٜ ثب ٔؿإِٝ حُ اظ دؽ اؾز قسٜ اؾشفبزٜ ثطز، ٣ٔ ثٟطٜ ض٤بي٣ ٞب٢

 سٛاٖ ثطزاض٢ ثٟطٜ ق سٛظ٤ٕ، اؾشطاسػ٢ فٛ دؿز زض احساص ػٟز DGث١ٙ٥ٟ ثط ْطف٥ز ٖلاٜٚ

 ضٚـ وبضا٣٤ ثطضؾ٣  ثطا٢.ٌطزز ٣ٔ حبنُ ذطٚػ٣ ٖٙٛاٖ ٥٘ع ثٝ س٥ِٛس٢ ٚاحس ضاوش٥ٛ ٚ اوش٥ٛ

 اظ آٟ٘ب حبنُ ٘شب٤غ ٚ سكط٤ح ازأٝ زض وٝ ا٘س قسٜ اػطا ٚ ٤ط َطاح٣ ظ ٞب٢ آظٔب٤ف د٥كٟٙبز٢،

 .قٛز ٣ٔ اضائٝ

 

 ؾ٥ؿشٓ ا٢ دب٤ٝ حبِز ٌطفشٗ زض٘ٓط -1

 ؾ٥ؿشٓ ا٘شمبَ اظ ثطق ذط٤س ل٥ٕز زض سغ٥٥ط سإط٥ط ثطضؾ٣ -2
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  DGْطف٥ز حساوظط ٔحسٚز٤ز سإط٥ط ثطضؾ٣ -3
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 ؾ٥ؿشٓ ا٢ دب٤ٝ حبِز اَٚ آظٔب٤ف .1

 ٔؿإ١ِ لبِصوط، فٛ ٚضٚز٢ اَلاٖبر ُٔبِٗٝ ٚ ٔٛضز ؾ٥ؿشٓ ٌطفشٗ ٘ٓط زض ثب آظٔب٤ف ا٤ٗ زض

 ٔحسٚز٤ش٣ DGا٤ٗ آظٔب٤ف زض .اؾز قسٜ حُ ٔعثٛض لشٛظ٤ٕ فٛ دؿز احساص زض ؾٙؼ٣ أىبٖ

ثٝ  ؾُح چٟبض زض ا٘شمبَ ؾ٥ؿشٓ اظ ثطق ذط٤س ل٥ٕز ٘كسٜ ٚ ٔٙٓٛض ْطف٥ز حساوظط ثطا٢

  .اؾز قسٜ فطو ظ٤ط نٛضر

 

 ث١ٙ٥ٟ اؾشطاسػ٢ ٚ آٔذط ٍٔبِٚز 9 ثطاثط ػٟز احساص DGث١ٙ٥ٟ ْطف٥ز آظٔب٤ف اػطا٢ اظ دؽ

 ا٤ٗ ا٘ؼبْ حبنُ اظ ٘شب٤غ ز٤ٍط .اؾز آٔسٜ زؾز ثٝ (6 ) قىُ ُٔبثك اظ آٖ ثطزاض٢ ثٟطٜ
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 زض دؿز ْطف٥ز سٛؾ١ٗ زض س٤ٛٗك ظٔبٖ ٔسر ٕٞچ٥ٙٗ ٞع٤ٙٝ ٚ ؾٛز اػعا٢ قبُٔ آظٔب٤ف

  .اؾز  آٔس3ٜ ػسَٚ
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 قسٜ، اضائٝ اؾشطاسػ٢ ثب ُٔبثك آٖ ثطزاض٢ اظ ثٟطٜ ٚ د٥كٟٙبز٢ ْطف٥ز  ثب DGاحساص اظ دؽ

 سٛاٖ اوش٥ٛ دطٚف٥ُ (7 ) قىُ زض .وطز ذٛاٞس سغ٥٥ط ا٘شمبَ اظ ؾ٥ؿشٓ زض٤بفش٣ اوش٥ٛ سٛاٖ

 ٔلاحٓٝ وٝ ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ .اؾز آٔسٜ ٚاحس س٥ِٛس٢ احساص اظ ثٗس ٚ لجُ ا٘شمبَ ؾ٥ؿشٓ اظ زض٤بفش٣

 سب 9 ؾبٖبر زض ؾ٥ؿشٓ ا٘شمبَ اظ زض٤بفش٣ اوش٥ٛ سٛاٖ دطٚف٥ُ ، DGاظ ثطزاض٢ ثب ثٟطٜ ٌطزز ٣ٔ

ٔٛضز  سٛاٖ اظ ثرك٣ ثٟشط ٖجبضر ثٝ .اؾز وطزٜ د٥سا ٍٔبٚار وبٞف 15 ٔطظ سب 23 ا٣ِ 17 ٚ 12

 ل٥ٕز ؾبٖبر ا٤ٗ زض َٛض٤ىٝ قسٜ ثٝ سإ٥ٔٗ DGسٛؾٍ ٔهطف اٚع ؾبٖبر زض ؾ٥ؿشٓ ٥٘بظ

  وبٞفMWh/$ 25ثٝ ثٛزMWhٜ/$ 40 ٤ب 30 وٝ لج٣ّ ٚي٥ٗز اظ ؾ٥ؿشٓ ا٘شمبَ اظ سٛاٖ ذط٤س

 .اؾز وطزٜ د٥سا

 

 ا٘شمبَ اظ ؾ٥ؿشٓ ثطق ذط٤س ل٥ٕز زض سغ٥٥ط سإط٥ط ثطضؾ٣ زْٚ آظٔب٤ف .2

 ض٢ٚ ا٘شمبَ ؾ٥ؿشٓ اظ ثطق ذط٤س ل٥ٕز سغ٥٥ط زض اظ ٘بق٣ سإط٥طار ثطضؾ٣ ٔٙٓٛض ثٝ آظٔب٤ف ا٤ٗ

 زض ٔؿإِٝ ٔٙٓٛض ثٝ ٥ٕٞٗ . اؾز قسٜ َطاح٣ سٛظ٤ٕ فٛق دؿز زض DGؾٙؼ٣ احساص أىبٖ

 :اؾز قسٜ حُ ظ٤ط حبِز چٟبض

 سفبٚر ا٤ٗ ثب ثبقس ٣ٔ 1 آظٔب٤ف ا٢ دب٤ٝ حبِز ٕٞب٘ٙس قطا٤ٍ ٚ ٚضٚز٢ اَلاٖبر : 1-2حبِز 

 ٖجبضر  ثٝ.اؾز قسٜ فطو ث٥كشط دَٛ ٚاحس 5 آٖ ثٝ ٘ؿجز چٟبض ؾُٛح ٞط زض ثطق ل٥ٕز وٝ

 ز٤ٍط،
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 ثٝ ٔرشّف ؾُٛح زض ثطق اؾز ل٥ٕز 1-2ٕٞب٘ٙس حبِز  قطا٤ٍ سٕب٣ٔ  ٣ِٚ  :2-2حبِز 

 .قسٜ اؾز فطو ظ٤ط نٛضر

 

 

 

 5 اَٚ ؾُح ؾٝ زض ،1 آظٔب٤ف ا٢ دب٤ٝ حبِز ثٝ ٘ؿجز ثطق ل٥ٕز حبِز ا٤ٗ زض : 3-2حبِز

 نٛضر ض٤بي٣ ثٝ .اؾز قسٜ زازٜ افعا٤ف دَٛ ٚاحس 5 چٟبضْ زض ؾُح ٚ وٕشط دَٛ ٚاحس

 دب٤ٝ حبِز ٔكبثٝ ٚضٚز٢ اَلاٖبر ٚ قطا٤ٍ  ز٤ٍط.اؾز ظ٤ط نٛضر ثٝ حبِز ا٤ٗ زض ثطق ل٥ٕز

 ّٖز ثٝ ثبلا ٞب٢ زض سٛاٖ ثطق ل٥ٕز افعا٤ف ٣ٖٛ٘ ثٝ حبِز ا٤ٗ زض .ثبقس ٣ٔ 1آظٔب٤ف ا٢

 .اؾز قسٜ ؾبظ٢ ٔسَ ا٘شمبَ ؾ٥ؿشٓ زض سطاوٓ ٚػٛز

 ؾبٖبر سٕبْ ثطا٢ طبثز نٛضر ثٝ ا٘شمبَ ؾ٥ؿشٓ اظ سٛاٖ ذط٤س ل٥ٕز حبِز ا٤ٗ زض : 4-2حبِز 

 ا٢ دب٤ٝ حبِز ٚضٚز٢ ٔكبثٝ اَلاٖبر ٚ قطا٤ٍ ز٤ٍط .اؾز قسٜ  فطوMWh/$35 ثطاثط ضٚظ

 .ثبقس ٣ٔ 1 آظٔب٤ف

 زض س٤ٛٗك ظٔبٖ ٔسر ٕٞچ٥ٙٗ ٚ ٚ ٞع٤ٙٝ ؾٛز اػعا٢ قبُٔ ٞب حبِز ا٤ٗ ا٘ؼبْ اظ حبنُ ٘شب٤غ

 .اؾز قسٜ اضائٝ (3 ) ػسَٚ زض ْطف٥ز دؿز سٛؾ١ٗ

 اؾز آٔذط ٍٔبِٚز 11 سٛظ٤ٕ فٛق دؿز زض DGاحساص ثطا٢ د٥كٟٙبز٢  ْطف٥ز1-2ض حبِز ز

  .اؾز قسٜ زازٜ ٕ٘ب٤ف (8 ) قىُ زض آٖ اظ ثطزاض٢ ث١ٙ٥ٟ ثٟطٜ اؾشطاسػ٢ وٝ
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 1 آظٔب٤ف ا٢ دب٤ٝ حبِز اظ  ث٥كشطDGْطف٥ز حبِز ا٤ٗ زض ٌطزز ٣ٔ ٔلاحٓٝ وٝ ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ

 ٚ ثٟطٜ احساص وٝ ثبقس ا٘شمبَ ٣ٔ ؾ٥ؿشٓ اظ ثطق ذط٤ساض٢ افعا٤كم٥ٕز ٥٘ع آٖ ّٖز .اؾز

 زض ا٘شمبَ ؾ٥ؿشٓ اظ ٚضٚز٢ اوش٥ٛ سغ٥٥طار سٛاٖ .ؾبظز ٣ٔ دص٤ط سٛػ٥ٝ ضا DGاظ ث٥كشط ثطزاض٢

 ثب وٝ اؾز آٖ حبِز ا٤ٗ زض سٛػٝ لبثُ ٘ىش١ .اؾز قسٜ زازٜ  ٕ٘ب٤ف 11قىُ زض حبِز ا٤ٗ

 زض ا٘شمبَ ؾ٥ؿشٓ ثطق ذط٤س ل٥ٕز ثٝ  ٘ؿجزDGاظ ثطزاض٢ ثٟطٜ ٞع١ٙ٤ ثٛزٖ اضظا٘شط ٚػٛز

 ٣ٔ سإ٥ٔٗ ا٘شمبَ َط٤ك ؾ٥ؿشٓ اظ قجىٝ ٥٘بظ ٔٛضز سٛاٖ اظ ثرك٣ ٞٙٛظ 22 ا٣ِ 18ٞب٢ ؾبٖز

 ٔب٥ٞز زض أط ا٤ٗ ّٖز .ٌطزز

 ٚاحس احساص ا١٥ِٚ ٞع١ٙ٤ ، DGاظ ثطزاض٢ ػبض٢ ثٟطٜ ٞع١ٙ٤ ثط ٖلاٜٚ ا٤ٙىٝ ٚ اؾز ٔسَ الشهبز٢

 ثطا٢ آٔذط  ٍٔبِٚز11 اظ ث٥كشط ْطف٥ز احساص ِصا اؾز ٟٔٓ َطح زض اضظ٤بث٣ ٥٘ع س٥ِٛس٢

 DGاظ ثطزاض٢ ثٟطٜ ٞع١ٙ٤ اظ ٌطا٘شط ا٘شمبَ ثطق ؾ٥ؿشٓ وٝ ٞب٣٤ ؾبٖز زض سٛاٖ وبُٔ سإ٥ٔٗ

 .زاضز ز٘جبَ ثٝ ضا وٕشط٢ الشهبز٢ نطف١ زض ٔؼٕٛٔ اؾز،
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 دب٤ٝ حبِز اظ وٕشط دَٛ ٚاحس 5 ٔرشّف ؾُٛح زض ا٘شمبَ ؾ٥ؿشٓ ثطق ل٥ٕز وٝ 2-2حبِز زض

 ٞع١ٙ٤ اظ ا٘شمبَ ٌطا٘شط ؾ٥ؿشٓ ثطق ل٥ٕز ؾبٖبر ثطذ٣ زض ا٤ٙىٝ ٚػٛز اؾز، ثب 1 آظٔب٤ف ا٢

 .ثبقس ٣ٕ٘ نطفٝ ثٝ دؿز ٔمطٖٚ زض  DGاحساص اؾز، DGس٥ِٛس

 ضغ٤ٓ وٝ اؾز آٔذط ٍٔبِٚز 4 ثطاثط س٥ِٛس٢ ٚاحس احساص ثطا٢ د٥كٟٙبز٢ ْطف٥ز 3-2حبِز زض

 ثطق ذط٤س ا٤ٙىٝ ل٥ٕز ٚػٛز ثب حبِز ا٤ٗ زض .اؾز قسٜ اضائٝ (9 ) قىُ آٖ زض اظ ثطزاض٢ ثٟطٜ

 ثٛزٜ 1 آظٔب٤ف ا٢ دب٤ٝ حبِز اظ  وٕشط2-2ٔكبثٝ حبِز اَٚ ؾُح ؾٝ زض ا٘شمبَ ؾ٥ؿشٓ اظ

 ٚاحس احساص ا٢، حبِز دب٤ٝ ثٝ ٘ؿجز چٟبضْ ؾُح زض ثطق ثٛزٖ ٌطا٘شط ّٖز ثٝ أب اؾز

 ٔس٤ط٤ز سطاوٓ زض ضا DGلبث٥ّز ٣ٖٛ٘ ثٝ آظٔب٤ف ا٤ٗ .وطزٜ اؾز د٥سا الشهبز٢ سٛػ٥ٝ س٥ِٛس٢

 ٥٘ع حبِز ا٤ٗ زض ا٘شمبَ ؾ٥ؿشٓ اظ اوش٥ٛ ٚضٚز٢ سٛاٖ سغ٥٥طار .زٞس ٣ٔ ٘كبٖ ا٘شمبَ ؾ٥ؿشٓ 8

 .اؾز قسٜ زازٜ  ٕ٘ب٤ف11 قىُ زض

 قسٜ فطو طبثز ٞب ظٔبٖ سٕب٣ٔ زض ؾُح٣، چٙس ٔسَ ػب٢ ثٝ ثطق ل٥ٕز وٝ 4-2حبِز زض

 اؾشطاسػ٢ .ثبقس آٔذط ٣ٔ ٍٔبِٚز 16 ثطاثط دؿز زض DGاحساص ثطا٢ ْطف٥ز د٥كٟٙبز٢ اؾز،



 
 

 

 

43 

 

 www.wikipower.ir 251:قٕبضٜ دطٚغٜ Distributed Generation Sourcesپراکنده توليد منابع

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 ثٝ حبِز ا٤ٗ زض ا٘شمبَ ؾ٥ؿشٓ اظ ٚضٚز٢ اوش٥ٛ سغ٥٥طار سٛاٖ ٚ ضاوش٥ٛ ٚ اوش٥ٛ سٛاٖ س٥ِٛس

 ثب وٝ ٌطزز ٣ٔ ٥٘ع ٔكبٞسٜ حبِز ا٤ٗ زض .اؾز آٔسٜ ( 11 ) ٚ ( 10 ) ٞب٢ قىُ سطس٥ت زض

ٞٙٛظ  DGاظ ثطزاض٢ ثٟطٜ ثٝ ٘ؿجز ٞب ظٔبٖ سٕبْ زض ؾ٥ؿشٓ ا٘شمبَ ثطق ثٛزٖ ٌطا٘شط ٚػٛز

 حبلار، ز٤ٍط ثطٖىؽ حبِز ا٤ٗ  زض.ٌطزز ٣ٔ سإ٥ٔٗ ا٘شمبَ قجى١ َط٤ك اظ قجىٝ ثبض اظ ثرك٣

 ظٔب٣٘ ٞب٢ ثطذ٣ ثبظٜ زض سٟٙب ٚ اؾز ٌطز٤سٜ سغص٤ٝ DGَط٤ك اظ ٥٘بظ ؾ٥ؿشٓ ٔٛضز سٛاٖ ٖٕس٠

  .اؾز قسٜ سإ٥ٔٗ ا٘شمبَ اظ ؾ٥ؿشٓ سٛاٖ ذط٤س سٛؾٍ قجىٝ ثبض اظ ثرك٣

 

 

 



 
 

 

 

44 

 

 www.wikipower.ir 251:قٕبضٜ دطٚغٜ Distributed Generation Sourcesپراکنده توليد منابع

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 

 

 

 

 DG ْطف٥ز حساوظط ٔحسٚز٤ز سإط٥ط ثطضؾ٣ ؾْٛ آظٔب٤ف .3

 سس٤ٚٗ DGْطف٥ز حساوظط ل٥س ثٝ سغ٥٥طار ٘ؿجز ٔؿإِٝ ضفشبض ثطضؾ٣ ٔٙٓٛض ثٝ آظٔب٤ف  ا٤ٗ

 .اؾز قسٜ حُ ٤بظزٜ حبِز زض ( 30 ) ل٥س ٕ٘ٛزٖ ِحبِ ثب ٔؿإِٝ ٔٙٓٛض ثٝ ٥ٕٞٗ .اؾز قسٜ

ز٤ٍط  .وٙس ٣ٔ سغ٥٥ط آٔذط ٍٔبِٚز 11 سب ٤ه ٔمساض اظ ثٝ سطس٥ت  ٥ٔCGMAXعاٖ ٞب حبِز ا٤ٗ زض
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 .ثبقس ٣ٔ 1 آظٔب٤ف ٞب٢ دب٢ ٔب٘ٙس حبِز ٚ طبثز حبِز ٤بظزٜ ا٤ٗ زض ٚضٚز٢ اَلاٖبر ٚ قطا٤ٍ

 قسٜ سٛظ٤ٕ د٥كٟٙبز فٛق دؿز زض احساص ػٟز وٝ ٞب حبِز ا٤ٗ اظ ا٘ؼبْ حبنُ ث١ٙ٥ٟ ْطف٥ز

 .اؾز زازٜ قسٜ ٘كبٖ ( 12 ) قىُ ٕ٘ٛزاض لبِت زض اؾز

 CGدبؾد آٔذط، اِٚز ًٔ 5 ٔمساض  سبCGMAXدبضأشط افعا٤ف ثب ٌطزز، ٣ٔ ٔلاحٓٝ وٝ ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ

 ٔمساض سب ( ل٥س افعا٤ف حس ثب آٖ اظ دؽ ٣ِٚ ٤بثس ٣ٔ افعا٤ف آٔذط ٍٔبِٚز 5 ٤ه سب ٔمساض اظ ٥٘ع

 حبنّٝ دبؾد ّٖز ثطضؾ٣ ػٟز  ثٝ.اؾز ٔب٘سٜ طبثز آٔذط  ٍٔبِٚز5 ض٢ٚ دبؾد آٔذط ٍٔبِٚز 8

 ٔمبز٤ط ثٝ اظا٢ ٞسف ث١ٙ٥ٟ سبثٕ ٔمساض ظ٤ط نٛضر ثٝ ( 30 ) ل٥س ثب سغ٥٥ط آظٔب٤ف، ا٤ٗ زض

 ( 13 ) قىُ زض حبنّٝ ٘شب٤غ وٝ اؾز قسٜ آٔذط ٔحبؾجٝ ٍٔبِٚز 11 سب ٤ه اظ CGMAXٔرشّف

 .اؾز اضائٝ قسٜ

 

 سبثٕ ٔمساض آٔذط، ٍٔبِٚز 8 سب 5  ثطاثطCGٞب٢ حبِز ٥ٔبٖ اظ قٛز، ٣ٔ ٔكبٞسٜ وٝ ٕٞبُ٘ٛض

 ٣ٔ ( 12 ) زض قىُ قسٜ اضائٝ ٘شب٤غ ٔؤ٤س أط ا٤ٗ وٝ اؾز  ث٥كCG=5ٝٙ٥حبِز ثطا٢ ٞسف

 ثبقس
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 ثٝ سغ٥٥ط٢ CGثطا٢ ث٥ٟٙٝ دبؾد اؾز زض آٔذط ٍٔبِٚز 9 اظ ث٥كشطCGMAX وٝ ٞب٣٤ حبِز زض

 آٟ٘ب اٌطچٝ زض وٝ اؾز ا٤ٗ ٞب حبِز ا٤ٗ زض ٘شب٤غ ثٛزٖ ٔكبثٝ  ّٖز.اؾز ٥٘بٔسٜ ٚػٛز

 اظ آٖ اظ ث٥كشط ٥ٌط٢ ثٟطٜ أب اؾز لبثُ احساص لجُ ٞب٢ حبِز ثٝ ٘ؿجز ث٥كشط٢ DGْطف٥ز

 .٘كسٜ اؾز ا٘شربة ث٥كشط٢ ْطف٥ز ِصا ٥٘ؿز نطفٝ ثٝ الشهبز٢ ٔمطٖٚ ٘ٓط
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 ٥ٌط٢ ٘ش٥ؼٝ : 5-2-1

 ٚ ف٣ٙ ؾٙؼ٣ أىبٖ ُٔبِٗبر ثط اٌط ٔجش٣ٙ سٛظ٤ٕ فٛق سٟب٢ دؽ زض دطاوٙسٜ س٥ِٛس احساص

 ثٝ ٞب٢ سٛظ٤ٕ قطوز ثطا٢ ضا سٛػ٣ٟ لبثُ الشهبز٢ ٔٙبفٕ سٛا٘س ٥ٌطز، ٣ٔ ا٘ؼبْ الشهبز٢

 ث١ٙ٥ٟ ْطف٥ز س٥٥ٗٗ أط زض فبوشٛضٞب٢ ٔرشّف سإط٥ط ثٝ سٛػٝ ثب .ثبقس زاقشٝ ٕٞطاٜ

 ٔؿإ١ِ دطٚغٜ زض ا٤ٗ .اؾز ٌطز٤سٜ سٛؤْ ذبن٣ ٞب٢ د٥چ٥س٣ٌ ثب ٔؿإِٝ حُ ا٤ٗ ، DGٚاحسٞب٢

 دؿز زض سٛظ٤ٕ قطوز ٔبِى٥ز ٚ ٔس٤ط٤ز دطاوٙسٜ سحز س٥ِٛس ٚاحسٞب٢ ث١ٙ٥ٟ ٤بث٣ ْطف٥ز

 ٚ ٔٙبفٕ ٥٘ع ٚ ؾٙىطٖٚ ثط غ٘طاسٛضٞب٢ حبوٓ ف٣ٙ ٞب٢ ٔحسٚز٤ز ثٝ سٛػٝ ثب سٛظ٤ٕ ٞب٢ فٛق

 آٖ ثب ل٥ٛز ٔطسجٍ ٚ ٞسف سبثٕ نٛضر ثٝ ض٤بي٣ ٔسَ ٤ه لبِت زض ثب َطح، ٔطسجٍ ٞب٢ ٞع٤ٙٝ

 اظ ٘بق٣ ٞع١ٙ٤ ٚ ؾٛز اػعا٢ أىبٖ سب حس قس ؾ٣ٗ قسٜ اضائٝ ٔسَ زض .قس ؾبظ٢ ٔسَ

 DGث١ٙ٥ٟ ْطف٥ز ٖلاٜٚ ثط د٥كٟٙبز٢ ضٚـ ٚ ٔسَ .ٌطزز ِحبِ سٛظ٤ٕ فٛق زض دؿز DGاحساص

 زض سٛا٘س ٣ٔ وٝ زٞس ٣ٔ اضائٝ ذطٚػ٣ ٖٙٛاٖ ثٝ ضا ٥٘ع آٖ اظ ثطزاض٢ ثٟطٜ ث١ٙ٥ٟ اؾشطاسػ٢ ،

 آظٔب٤ف .٥ٌطز لطاض ٔٛضز اؾشفبزٜ دؿز زض س٥ِٛس٢ ٚاحس اظ ثطزاض٢ ثٟطٜ الشهبز٢ س٥٥ٗٗ ضغ٤ٓ

 ٘ؿجز ثٝ د٥كٟٙبز٢ َ ٔس حؿبؾ٥ز سح٥ُّ ٥٘ع ٚ ضٚـ د٥كٟٙبز٢ وبضا٣٤ ثطضؾ٣ ثطا٢ ٞب٣٤

 زؾز ثٝ ٘شب٤غ .قس ا٘ؼبْ سٛظ٤ٕ دؿز فٛق ٤ه ض٢ٚ ا٘شمبَ، قجى١ اظ اوش٥ٛ سٛاٖ ذط٤س ل٥ٕز

 ثط ٖلاٜٚ .ؾ٥ؿشٓ اؾز الشهبز٢ دبضأشطٞب٢ زض سغ٥٥ط ثب د٥كٟٙبز٢ سُبثك ضٚـ اظ حبو٣ آٔسٜ

 .ٌطفز لطاض سح٥ُّ ٔٛضز ٔؿإِٝ دبؾد ض٢ٚ دؿز احساص زض لبثُ DGْطف٥ز حساوظط سإط٥ط ا٤ٗ

 ٖٛو َطح ض٤بي٣ ٔسَ ، DGثطا٢ ٔبِى٥ز ذهٛن٣ حًٛض أىبٖ نٛضر زض اؾز شوط ثٝ لاظْ

 ٞع١ٙ٤ ٚ ؾٛز زض اػعا٢ ضا ػس٤س٢ ٞب٢ ٌع٤ٙٝ ثحض زض DGذهٛن٣ ٔبِه ٚ ٚضٚز قس ذٛاٞس

 .زاضز ثٝ ُٔبِٗٝ ٥٘بظ وٝ وطز ذٛاٞس ٚاضز ٔسَ
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 ضميمه

 اؾز  غ٥طذ٣ُ ٚ ذ٣ُ ٔؿب٤ُ حُ ػٟز وبضآٔس اثعاضٞب٢ اظ  ٤ىLINGO٣افعاض  ٘طْ

LINGOآٖ اظ ٚ ثبقس وبضثط ٣ٔ ثب َطفٝ زٚ اضسجبٌ ثطلطاض٢ أىبٖ ثب افعاض٢ ٘طْ ثؿش١  ٤ه 

 لبث٥ّز افعاض ٘طْ ا٤ٗ .ٌطفز وٕه غ٥طذ٣ُ نح٥ح ٚ ٖسز ذ٣ُ ٔؿب٤ُ حُ زض ٣ٔ سٛاٖ

 ثط ثبقس ٖلاٜٚ ٣ٔ زاضا ٚضٚز٢ ضا ٟٞب٢ زاز زض وٓ ٘ؿجشبً ؾُطٞب٢ ثب ثعضي ٞب٢ س٥ِٛس ٔسَ

 ٚ ثبقس ٣ٔ احشٕب٣ِ ٚ آٔبض٢ ض٤بي٣ ٞب٢ سبثٕ اظ ثعضي وشبثرب٘ٝ ٤ه  زاضاLINGO٢ ا٤ٗ

 زاضز ٌؿشطزٜ نفحٝ افعاضٞب٢ ٚ ٘طْ ذبضػ٣ ٞب٢ فب٤ُ اظ اَلاٖبر ذٛا٘سٖ زض لسضر ثبلا٣٤

 .ثبقس ٔف٥س ؾبظ٢ ث٥ٟٙٝ ٔؿب٤ُ اظ حُ ثؿ٥بض٢ ثطا٢ سٛا٘س ٣ٔ وٝ

 

 

 

 

 سؼس٤سدص٤ط ثٝ ٖٙٛاٖ ا٘طغ٢ ٔٙبثٕ اظ اؾشفبزٜ الشهبز٢ ٤ٚػ٣ٌ ٞب٢ ثطضؾ٣ ٚ سح٥ُّ : 3-1

 سٛظ٤ٕ ٞب٢ قجىٝ زض دطاوٙسٜ س٥ِٛس ٔٙبثٕ
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 چى٥سٜ

 دطاوٙسٜ س٥ِٛس ٔٙبثٕ ٖٙٛاٖ ا٘طغ٢ ثب سٛظ٤ٕ ٞب٢ قجىٝ زض سؼس٤سدص٤ط ا٘طغ٢ ٔٙبثٕ اظ اؾشفبزٜ

ٞع٤ٙٝ  وبٞف ػٟز ٔٙبؾج٣ ضاٞىبض سٛا٘س ٣ٔ ُٔٙمٝ ٤ه وٓ زض ٚ دطاوٙسٜ ٔهطف٣ ثبضٞب٢ ثطا٢

 آ٘ؼب٥٤ىٝ اظ .ٌطزز ا٘طغ٢ ثٟطٜ ٚض٢ افعا٤ف ٚ ظ٤ؿز ٔح٥ٍ آِٛز٣ٌ وبٞف الشهبز٢، ٞب٢

سب  اؾز لاظْ ِصا ٞبؾز ٞع٤ٙٝ وبٞف سؼس٤سدص٤ط، ا٘طغ٢ اظ ٔٙبثٕ اؾشفبزٜ اظ ٞسف ٟٕٔشط٤ٗ

 ا٘طغ٢ ٔٙجٕ ٘ٛٔ ٚ ٥ٌطز ٘ٓط نٛضر ٔٛضز سٛظ٤ٕ ٞب٢ قجىٝ ثطا٢ زل٥م٣ الشهبز٢ ثطضؾ٥ٟب٢

 ثبضٞب٢ ٔهطف٣، ٥ٓ٘ط قجىٝ دبضأشطٞب٢ ؾب٤ط ثٝ سٛػٝ ثب قسٜ ا٘طغ٢ س٥ِٛس ٔمساض ٚ سؼس٤سدص٤ط

 ٚ ٥٘طٌٚبٟٞب ٔهطف٣ ؾٛذز ٞع٤ٙٝ ثب ٔمب٤ؿٝ آٖ ٚ ٥٘طٌٚبٟٞب ا٤ٗ ثطزاض٢ ثٟطٜ ٚ احساص ٞع٤ٙٝ

 ثطضؾ٣ اثشسا ثٝ دطٚغٜ ا٤ٗ زض ا٤ٙطٚ، اظ .٥ٌطز لطاض ٘ٓط ٔس ٔٛػٛز ثطق ؾطاؾط٢ ٞب٢ قجىٝ

 ؾب٤ط ٚ ا٤طاٖ زض ضا ا٘طغ٤ٟب ا٤ٗ ؾٟٓ دطزاذشٝ ٚ سؼس٤سدص٤ط ا٘طغ٢ ٔٙبثٕ الشهبز٢ ٤ٚػ٥ٌٟب٢

 ٥ٔعاٖ ثٟطٜ ٚ الشهبز٢ ٔؿبئُ ثطضؾ٣ ثٝ ؾذؽ .ز٥ٞٓ ٣ٔ لطاض ٔٛضز ثطضؾ٣ ػٟبٖ وكٛضٞب٢

 .دطزاظ٤ٓ ٣ٔ اِىشط٤ى٣ ا٘طغ٢ ثٕٙٓٛض س٥ِٛس ٔٙبث٣ٗ چ٥ٙٗ اظ اؾشفبزٜ نٛضر زض ا٘طغ٢ ٚض٢

 ا٘طغ٢ ٔٙبثٕ اظ الشهبز٢ اؾشفبزٜ ثطضؾ٥ٟب٢ ٤ٚػHomer ٚ VIPORٜافعاضٞب٢ سرهه٣ ٘طْ آٍ٘بٜ

 ٚض٢ ثٟطٜ ٚ الشهبز٢ ػ٥٤ٟٛب٢ نطفٝ ٥ٔعاٖ ٚ ٔٗطف٣ قسٜ سٛظ٤ٕ ٞب٢ قجىٝ زض سؼس٤سدص٤ط

 ٘شب٤غ ثطضؾ٣ ٚ ؾبظ٤ٟب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ قج٥ٝ ا٘ؼبْ ثب سؼس٤سدص٤ط ٔٙبثٕ اظ اؾشفبزٜ نٛضر ضا زض ا٘طغ٢

 .ز٥ٞٓ ٣ٔ لطاض ثطضؾ٣ ٔٛضز آٟ٘ب
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 ٔمسٔٝ : 1-3-1

 ا٘طغ٢ ٚ اؾز قسٜ ٥ٔؿط اظ ا٘طغ٢ اؾشفبزٜ ثب ٚؾ٥ٕ ٔم٥بؼ زض نٙٗش٣ ػٛإٔ سٛؾٗٝ ٚ د٥كطفز

 ٔح٥ٍ ظ٤ؿز آِٛز٣ٌ . اؾز ٚاثؿشٝ آٖ ثٝ وكٛضٞب ا٥ٙٔز وٝ الشهبز٢ اؾز ٚ ؾ٥بؾ٣ اثعاض٢ ،

 زٚ ا٘طغ٢ ٔٙبثٕ زٖ ثط دب٤بٖ ثٝ زض ػٟز فعا٤ٙسٜ قشبة ٚ فؿ٣ّ٥ ؾٛذشٟب٢ احشطاق اطط زض

 حفّ سٛػٝ ثٝ ظ٥ٔٙٝ زض ػٟب٣٘ سحٛلار . ضٚثطٚؾز آٟ٘ب ثب ثكط وٝ أطٚظٜ ٞؿشٙس ثعض٣ٌ ثحطاٖ

 ضا سؼس٤سدص٤ط ا٘طغ٤ٟب٢ اظ ثٝ اؾشفبزٜ ٌطا٤ف فؿ٣ّ٥، ٔٙبثٕ ثٛزٖ فٙبدص٤ط ٚ ظ٤ؿز ٔح٥ٍ

س٥٥ٗٗ  ٖبُٔ ٟٕٔشط٤ٗ . وٙس ٣ٔ ُٔٗٛف ذٛز ثٝ ضا ث٥كشط٢ ضٚظ سٛػٝ ة ضٚظ ٚ ثرك٥سٜ ؾطٖز

 ظ٥ٔٙٝ زض غ٣ٙ ثؿ٥بض ٔٙبثٕ ثب زاقشٗ ا٤طاٖ . اؾز ظٔبٖ زض ػ٣٤ٛ نطفٝ ضٍٞصض، ا٤ٗ زض وٙٙسٜ

 ٚ ؾ٥بؾز ض٤ع٤ٟب ثط٘بٔٝ زض ٚ ثٛزٜ ا٘طغ٤ٟب ا٤ٍٙٛ٘ٝ ث٥ٟٙٝ ٔؿشٗس ثىبض٥ٌط٢ سؼس٤سدص٤ط، ا٘طغ٤ٟب٢

 ٚ ّْٖٛ د٥كطفز ثب . زاز اذشهبل آٖ ضا ثطا٢ ا٢ ٤ٚػٜ ػب٤ٍبٜ ثب٤ؿش٣ وكٛض، ا٘طغ٢ ٌصاض٤ٟب٢

ٚ  سحم٥ك ثٝ ٥٘بظ ػٟبٖ، زض دص٤ط سؼس٤س ا٘طغ٢ ٔٙبثٕ اظ اؾشفبزٜ ٔطثٌٛ ثٝ سىِٙٛٛغ٤ٟب٢

 وكٛض ا٘طغ٢ ؾجس زض ا٘طغ٢ سؼس٤سدص٤ط ٔٙبثٕ ؾمف افعا٤ف ٚ اضسجبٌ ا٤ٗ زض فطاٚاٖ ثطضؾ٥ٟب٢

ثٝ  سٛػٝ ثب ٚ ٔٙبثٕ ا٤ٗ اظ اؾشفبزٜ ِعْٚ ٔرشّف زلا٤ُ ثٝ ثب سٛػٝ ثطضؾ٥ٟب ا٤ٗ . زاضز ٚػٛز

 زض . ٥ٌطز ٣ٔ نٛضر ٔرشّف ٚ ؾٛذشٟب٢ ٔٙبثٕ اظ س٥ِٛس٢ ثطق ل٥ٕز قبُٔ الشهبز٢ ثحظٟب٢

 سٛاٖ ٣ٔ ا٤ٗ ضٚقٟب اظ وسا٥ٔه اظ اؾشفبزٜ ثب وٝ ٥ٌطز نٛضر ػبٕٔ ثب٤ؿش٣ سح٣ّ٥ّ ٥ٔبٖ ا٤ٗ

 اٞساف ٟٕٔشط٤ٗ اظ ٤ى٣ آ٘ؼب٥٤ىٝ اظ ا٤ٗ سح٥ّّٟب . ٕ٘ٛز ضا الشهبز٢ ػ٣٤ٛ نطفٝ ثٟشط٤ٗ

 . اؾز سٛػٝ ثؿ٥بض٢ ٔٛضز ثبقس، ٣ٔ ٞب ٞع٤ٙٝ وبٞف قٛ٘سٜ، سؼس٤س ٔٙبثٕ ا٘طغ٢ اظ اؾشفبزٜ

 دطاوٙسٜ س٥ِٛس ٔٙبثٕ ٖٙٛاٖ ثب ا٘طغ٢ ٞب٢ سٛظ٤ٕ قجىٝ زض سؼس٤سدص٤ط ا٘طغ٢ ثٕ ٔٙب اظ اؾشفبزٜ

 وٓ ٚ ػعا٤ط افشبزٜ زٚض ضٚؾشبٞب٢ ٥ٓ٘ط افشبزٜ زٚض ٔٙبَك زض وٓ ٚ ٔهطف٣ دطاوٙسٜ ثبضٞب٢ ثطا٢
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 ٔح٥ٍ آِٛز٣ٌ وبٞف الشهبز٢، ٞب٢ وبٞف ٞع٤ٙٝ ػٟز ٔٙبؾج٣ ضاٞىبض سٛا٘س ٣ٔ ػ٥ٕٗز

 اظ اظ اؾشفبزٜ ٞسف ٟٕٔشط٤ٗ آ٘ؼب٥٤ىٝ اظ ٕٞچ٥ٙٗ .ٌطزز ا٘طغ٢ ٚض٢ افعا٤ف ثٟطٜ ٚ ظ٤ؿز

 ثطا٢ زل٥م٣ الشهبز٢ ثطضؾ٥ٟب٢ سب اؾز ِصا لاظْ ٞبؾز ٞع٤ٙٝ وبٞف سؼس٤سدص٤ط، ا٘طغ٢ ٔٙبثٕ

 ٚ ٔهطف٣ سب٥ٔٗ ثبضٞب٢ ثطا٢ لاظْ ا٘طغ٢ ٔٙجٕ ٘ٛٔ ٚ ٥ٌطز نٛضر ٘ٓط سٛظ٤ٕ ٔٛضز ٞب٢ قجىٝ

 ٘طخ ٚ ٔهطف٣ ثبضٞب٢ ا٘ساظٜ ٚ ٘ٛٔ ٥ٓ٘ط ؾب٤ط دبضأشطٞب ثٝ سٛػٝ ثب قسٜ س٥ِٛس ا٘طغ٢ ٔمساض

 ثب آٖ ٚ ٔمب٤ؿٝ ذٛضق٥س٢ ٤ب ثبز٢ ٥٘طٌٚبٟٞب٢ ٢ ثطزاض ثٟطٜ ٚ احساص سغ٥٥طاسكبٖ، ٞع٤ٙٝ

 ُٔٙمٝ زض ؾطاؾط٢ ثطق قجىٝ ٢ ثطزاض ٚ ثٟطٜ احساص ٞع٤ٙٝ ، ٥٘طٌٚبٟٞب ٔهطف٣ ؾٛذز ٞع٤ٙٝ

 اظ ا٘ٛأ اؾشفبزٜ ثطا٢ ٔح٥ٍ ٣٤ ػغطاف٥ب قطا٤ٍ ٔكشطوبٖ، سٛؾٍ ٔهطف٣ آٖ ثطق ٘طخ ٚ

 ا٘ؼبْ ٚ ٔرشّف دبضأشطٞب٢ سٛػٝ ثٝ . ٥ٌطز لطاض ٘ٓط ٔس ...ٚ ٕٔىٗ سؼس٤سدص٤ط ا٘طغ٤ٟب٢

 ٕٞٛاضٜ اؾشفبزٜ وٝ وٙس ٣ٔ آقىبض ضا حم٥مز ا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطا٢ َطحٟب٢ ؾبظ٤ٟب قج٥ٝ ٚ ثطضؾ٥ٟب

 ٔٙبثٕ اظ ٕٞعٔبٖ اؾشفبزٜ ٌب٣ٞ ٚ ضٚـ ٘جٛزٜ سط٤ٗ الشهبز٢ سؼس٤سدص٤ط ا٘طغ٢ ٔٙبثٕ اظ ٔحى

 ا٤ٗ ثٟٕطاٜ زاضز زض ضا وٕشط٢ الشهبز٢ ٞب٢ ٞع٤ٙٝ ؾطاؾط٢ ثطق ٚ قجىٝ سؼس٤سدص٤ط ا٘طغ٢

 ضا ا٘طغ٤ٟب ا٤ٗ ؾٟٓ ٚ دطزاذشٝ ا٘طغ٢ سؼس٤سدص٤ط ٔٙبثٕ الشهبز٢ ٤ٚػ٥ٌٟب٢ ثطضؾ٣ ثٝ اثشسا دطٚغٜ

 ثطضؾ٣ ٔؿبئُ ثٝ ؾذؽ .ز٥ٞٓ ٣ٔ لطاض ثطضؾ٣ ٔٛضز ػٟبٖ ؾب٤ط وكٛضٞب٢ ٚ ا٤طاٖ زض

 ٘طْ آٍ٘بٜ .دطزاظ٤ٓ ٣ٔ ا٘طغ٢ اِىشط٤ى٣ س٥ِٛس ثٕٙٓٛض ٔٙبث٣ٗ چ٥ٙٗ اظ اؾشفبزٜ الشهبز٢

ا٘طغ٢  ٔٙبثٕ اظ اؾشفبزٜ الشهبز٢ ثطضؾ٥ٟب٢ ٤ٚػٜ HOMERٚ VIPORسرهه٣ افعاضٞب٢

 ٚض٢ ثٟطٜ ٚ الشهبز٢ نطفٝ ػ٥٤ٟٛب٢ ٥ٔعاٖ ٚ قسٜ ٔٗطف٣ سٛظ٤ٕ ٞب٢ قجىٝ زض سؼس٤سدص٤ط

٘شب٤غ  ثطضؾ٣ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ؾبظ٤ٟب٢ قج٥ٝ ا٘ؼبْ ثب سؼس٤سدص٤ط اظ ٔٙبثٕ اؾشفبزٜ نٛضر زض ضا ا٘طغ٢

 .ز٥ٞٓ ٣ٔ لطاض ثطضؾ٣ ٔٛضز آٟ٘ب
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 آٟ٘ب ٤ٚػ٥ٌٟب٢ ٚ سؼس٤سدص٤ط ا٘طغ٤ٟب٢ ٔٙبثٕ : 2-3-1

 اظ دص٤ط سؼس٤س ٔٙبثٕ زض  ا٘طغ٢. ٕ٘ٛز سمؿ٥ٓ ٌطٜٚ زٚ ثٝ سٛاٖ ٣ٔ ضا ا٘طغ٢ ٔٙبثٕ و٣ّ ثُٛض

 ٣ٔ ثسؾز افشس ٣ٔ اسفبق َج٣ٗ٥ ثُٛض ظ٤ؿز ٔح٥ٍ زض ا٘طغ٢ وٝ د٥ٛؾشٝ ٤ب سىطاض٢ ػط٤بٖ

 زض ا٘طغ٢ ٣ِٚ . زض٤ب ٔس ػعض ٚ ٚ ٌطٔب٣٤ ظ٥ٔٗ ا٘طغ٢ ثبز، ا٘طغ٢ ٢، ذٛضق٥س ا٘طغ٢ آ٤س ٥ٓ٘ط

آٖ  اظ لجُ سب ٚ قٛز از آظ ثكط زذبِز ثب سٛا٘س ٣ٔ سٟٙب اؾشبس٥ى٣ وٝ ٔٙبثٕ اظ ٘بدص٤ط سؼس٤س ٔٙبثٕ

 ، ؾًٙ ظغبَ لج٥ُ اظ فؿ٣ّ٥ ٚ ؾٛذشٟب٢ ا٢ ٞؿشٝ ا٘طغ٢ .زز ٌط سب٥ٔٗ اؾز، شذ٥طٜ ثهٛضر

 ٚ ث٥كٕبض ٔعا٤ب٢ زاضا٢ سؼس٤سدص٤ط ا٘طغ٢  ٔٙبثٕ.زاض٘س لطاض ٌطٜٚ زض ا٤ٗ َج٣ٗ٥ ٌبظ ٚ ٘فز

 :اظ ٖجبضسٙس وٝ ٔف٥س٢ ٞؿشٙس ثؿ٥بض

 ا٘طغ٢ ٔٙبثٕ ثطذلاف ٚ َج٣ٗ٥ زاقشٝ ٞب٢ چطذٝ ٚ َٛلا٣٘ ٖٕط سؼس٤سدص٤ط ا٘طغ٢ ٔٙبثٕ ‐1

ا٤ٗ  ٚ ٘ساضز ٚػٛز ٥٘ع ٔٙبثٕ ا٤ٗ دب٤بٖ احشٕبَ حش٣ ؾٛذشٟب٢ فؿ٣ّ٥ ٥ٓ٘ط ٘بدص٤ط سؼس٤س

 .٣ٔ ٕ٘ب٤س س٥ًٕٗ ثٗس ٘ؿّٟب٢ ثطا٢ ضا ا٘طغ٢ ٔهطف سساْٚ ٔؿئّٝ

 أىب٘بر ٚ فطاٚا٣٘ ثس٥ُِ ٚ ذٛضق٥س٢ ثبز٢ ا٘طغ٤ٟب٢ ثرهٛل سؼس٤سدص٤ط ا٘طغ٢ ٔٙبثٕ ‐2

 ٣ٔ سٛا٘س آٟ٘ب اظ اؾشفبزٜ ٚ ٞؿشٙس ا٘طغ٢ ٥ِس سٛ زض ثبلا٣٤ زاضا٢ لبث٥ّشٟب٢ ػغطاف٥ب٣٤ ٔٙبؾت

 .ٌطزز فؿ٣ّ٥ ؾٛذشٟب٢ ٔهطف زض ػ٣٤ٛ نطفٝ ٔٛػت

 زض ظ سٕطن ا٤ؼبز فؿ٣ّ٥ ٔٛػت ؾٛذشٟب٢ ثب ٥٘طٌٚبٟٞب٣٤ اظ ثفطز ٔٙحهط اؾشفبزٜ ‐3

 زض سٛاٖ ٣ٔ ثطاحش٣ سؼس٤سدص٤ط ا٘طغ٢ ٔٙبثٕ اظ ثب اؾشفبزٜ ٣ِٚ قس ذٛاٞس ا٘طغ٢ س٥ِٛس ٔٙبَك

 ٔشٕطوع غ٥ط س٥ِٛس ا٤ٗ أط ٚ ٕ٘ٛز ا٘طغ٢ س٥ِٛس ثٝ الساْ ٔٙبؾت ػغطاف٥ب٣٤ ا٤ٍ قط ٔحُ ثب ٞط

 .ؾبظز ٣ٔ ٥ٔؿط ػعا٤ط ٚ ضٚؾشبٞب ٥ٓ٘ط ٚ دطاوٙسٜ وٓ ػ٥ٕٗز ثب ٔٙبَك زض ضا ا٘طغ٢
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 ٢ ٞب آلا٤ٙسٜ س٥ِٛس ٖسْ زاضا٢ ٤ٚػ٣ٌ فؿ٣ّ٥ ؾٛذشٟب٢ ثطذلاف سؼس٤سدص٤ط ا٘طغ٢ ٔٙبثٕ ‐4

 .٣ٔ ٌطزز ٥ٔؿط ظ٤ؿز ٔح٥ٍ آِٛز٣ٌ وبٞف ٔٙبثٕ ا٤ٗ اظ نٛضر اؾشفبزٜ زض ٚ ثٛزٜ ٔرشّف

 سٛا٘س ٣ٔ ظا٣٤ اقشغبَ ٚ ٔكبغُ ٔرشّف ا٤ؼبز وٙبض زض سؼس٤سدص٤ط ا٘طغ٢ ٔٙبثٕ اظ اؾشفبزٜ ‐5

٤بض٢  ثطا٢ قجىٝ دطٔهطف ؾبٖبر زض ٚ قسٜ ثطق قجىٝ زض ٔهطف ثبض ٔس٤ط٤ز ثٟجٛز ٔٛػت

 .٥ٌطز لطاض اؾشفبزٜ ٔٛضز آٟ٘ب زاض قسٖ ثبض ايبفٝ اظ وبؾشٗ ٚ ٥٘طٌٚبٟٞب س٥ِٛس٢ سٛاٖ ثٝ ضؾب٘سٖ

 ٚ ٞب ٤ٙٝ ٞع وبٞف ثب ٢ ٕٞعٔبٖ ا٘طغ ٢ ٚض ثٟطٜ ا٤ف افع ثط ٣ٞ ٌٛا فٛق ٔٛاضز ٢ سٕبْ ثطضؾ٣

 ، ٚػٛز ا٤ٗ ثب . اؾز ٤سدص٤ط سؼس ٢ ا٘طغ ٔٙبثٕ اظ نٛضر اؾشفبزٜ زض آٖ و٥ف٥ز ثٟجٛز ٥٘ع

 وٝ اؾز ٥٘ع زاضا٢ ٔحسٚز٤شٟب٣٤ اض ث٥كٓ ٔعا٤ب٢ وٙبض زض سؼس٤سدص٤ط ا٘طغ٢ ٔٙبثٕ اؾشفبزٜ اظ

 :اظ ٖجبضسٙس

 ٞب٢ ٞع٤ٙٝ ثس٥ُِ ا٘طغ٢ سؼس٤سدص٤ط ٔٙبثٕ دب٥٤ٗ زاض٢ ٍ٘ٝ ٚ س٥ٕٗط ٞب٢ ٞع٤ٙٝ ٚػٛز ثب ‐1

 ٣ٔ ثٙٓط ا٘طغ٢ ٔٙبثٕ ؾب٤ط اظ ٌطا٘شط ا٘طغ٢ ٔٙبثٕ ا٤ٗ اؾشفبزٜ اظ ا٥ِٚٝ ٌصاض٢ ؾطٔب٤ٝ ثبلا٢

 .ضؾس

 اظ اؾشفبزٜ ثطا٢ ٔظلا ٚ ٕٞطاٜ ثٛزٜ ٔىب٣٘ ٚ ظٔب٣٘ ٔحسٚز٤شٟب٢ ثب ٔٙبثٕ ا٤ٗ اظ اؾشفبزٜ ‐2

٘هت  ؾبَ ََٛ سٕبْ زض زائ٣ٕ ٚ وبف٣ ثبز ؾطٖز ثب زض ٔحّٟب٣٤ ثب٤ؿش٣ سٛضث٥ٟٙب ثبز، ا٘طغ٢

 ا٘طغ٢ س٥ِٛس ٚ ٞب دطٜ ثحطوز زضآٚضزٖ ثطا٢ ُٔٙمٝ زض ثبز ؾطٖز ٥ٙ٥ٕٔٓ ثُٛض٤ىٝ قٛ٘س

 زائ٣ٕ ذٛضق٥س ٚ ظ٤بز ٘ٛض ٚ حطاضر ثب ٔٙبَم٣ زض ثب٤ؿش٣ ؾِّٟٛب٢ ذٛضق٥س ٤ب ٚ وٙس وفب٤ز

 زض سٛاٖ ٣ٔ ضا ا٘طغ٤ٟب٢ سؼس٤سدص٤ط ٔٙبثٕ اظ اؾشفبزٜ ػٟز زض سلاـ ٖٕسٜ  زلا٤ُ.ٌطز٘س ٘هت

 :ثطقٕطز ظ٤ط ٖٛأُ
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 ضقس ٚ ػ٥ٕٗز افعا٤ف ٖٛا٣ّٔ ٕٞچٖٛ وٙبض زض فؿ٣ّ٥ ا٘طغ٢ ثٕ ٔٙب ٖٕط ََٛ وبٞف ‐1

 اٌط وٛسب٣ٞ ٚ ؾبظز ٣ٔ يطٚض٢ اوٖٙٛ ٞٓ اظ ضا آٖ ثطا٢ وطزٖ ػب٤ٍع٣ٙ٤ د٥سا ثٝ ٥٘بظ الشهبز٢،

 ا٤ٗ ثطا٢ . قس ذٛا٥ٞٓ ٔٛاػٝ زٚض ٘ٝ چٙساٖ آ٤ٙسٜ زض ظ٤بز٢ ٔكىلار ثب زٞس، ضخ ظ٥ٔٙٝ ا٤ٗ زض

 ٔٙبثٕ ٔٛػٛز ػب٢ ثٝ ػس٤س ٔٙجٕ ٤ه وطزٖ ػب٤ٍع٤ٗ فىط ثٝ ٞٓ اوٖٙٛ اظ ثب٤ؿش٣ ٔٙٓٛض

 .ثبق٥ٓ

 ؾٛذشٟب٢ ٔٙبثٕ اظ اظ د٥ف ث٥ف اؾشفبزٜ ثب وٝ ظ٤ؿز ٔح٥ٍ ٚ ٞٛا آِٛز٣ٌ افعا٤ف ‐2

ا٤ٗ  ثطا٢ ػب٤ٍع٤ٗ ٤ه ثطا٢ ٥٘بظ ٚ اؾز آٔسٜ ٚػٛز آلا٤ٙسٜ ثٝ ٌبظٞب٢ ا٘ٛأ ا٘شكبض ٚ فؿ٣ّ٥

 .ثبقس ٣ٔ يطٚض٢ ٞٛا آِٛز٣ٌ وبٞف ٔٙٓٛض ثٝ ؾٛذشٟب

 ؾٛذشٟب٢ ثب احساص ٥٘طٌٚبٟٞب ٚ ا٤ؼبز ل٥ٕشٟب٢ ثٝ ٖٙب٤ز ثب وٝ الشهبز٢ سٛػ٥ٝ ‐3

 ثطا٢ ٔٙبثٕ ا٤ٗ اظ اؾشفبزٜ ِعْٚ زٞٙسٜ ٘كبٖ آٟ٘ب، ثطق س٥ِٛس٢ ل٥ٕز ٚ فؿ٣ّ٥ ٚ سؼس٤سدص٤ط

 .اؾز َطح ٞب٢ وبٞف ٞع٤ٙٝ

 ذٛا٥ٞٓ قبٞس آ٤ٙسٜ ؾبِٟب٢ زض ََٛ ضا سؼس٤سدص٤ط ا٘طغ٤ٟب٢ ٔٙبثٕ اظ سط ٌؿشطزٜ ٞب٢ اؾشفبزٜ

ٔٙبثٕ  ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ ٚ ثٛزٜ د٥چ٥سٜ ٚ ث٥كٕبض وٝ زاض٘س ٚػٛز ا٤ٗ ٥ٔبٖ زض ٔحسٚز٤شٟب٣٤ . ثٛز

 وكٛض زض ٔٛيٛٔ ا٤ٗ چٙس ٞط .٣ٔ افعا٤س ٔحسٚز٤شٟب ا٤ٗ ثط ٞط٤ه ف٣ٙ ٔكىلار ٚ سؼس٤سدص٤ط

 ٌصقز ظٔبٖ ثب آٔط٤ىب٣٤ ٚ اضٚدب٣٤ وكٛضٞب٢ زض ٣ِٚ ذٛضز چكٓ ٣ٔ ثٝ قس٤س ثؿ٥بض ٔب

 اظ ا٤طاٖ ثطق ا٘طغ٢ س٥ِٛس  ٥ٔعاٖ. ٤بثس ٣ٔ ضٚاع ث٥كشط دطاوٙسٜ س٥ِٛس ؾ٥ؿشٕٟب٢ اظ اؾشفبزٜ

  قٛز ٣ٔ ز٤سٜ 1 قىُ زض حبَ حبيط زض ٔرشّف ٥٘طٌٚبٟٞب٢
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 زض ا٤طاٖ ثطق س٥ِٛس زض ٔرشّف ٥٘طٌٚبٟٞب٢ ؾٟٓ ا٢ زا٤طٜ ٕ٘ٛزاض ‐1 قىُ

 

 ذٛاٞس ا٘ؼبْ زٚض آ٤ٙسٜ زض ا٘طغ٢ ػٟبٖ ٞب٢ ثبظاض زض سؼس٤سدص٤ط ا٘طغ٢ ٔٙبثٕ اظ ٌؿشطزٜ وبضثطز

ُٔبِٗبس٣  و٥ٕشٝ ٤ىٝ ثُٛض ثبقس ٣ٔ سحَٛ ٤ٗ ا ؾطٖز ا٤ٗ ٥ٔبٖ زض ٘ىشٝ ٟٕٔشط٤ٗ ٣ِٚ قس

 ؾ٥بؾشٟب٢ ٚ ٤ٟب ض٤ع ثط٘بٔٝ ٘ش٥ؼٝ ضؾ٥سٖ ثٝ ٘مُٝ ثٗٙٛاٖ ضا 2020 ؾبَ ا٘طغ٢ ػٟب٣٘ قٛضا٢

ضٚ٘س  ٔظبَ ثٗٙٛاٖ . اؾز ٕ٘ٛزٜ اٖلاْ ٔٙبثٕ ا٤ٗ اظ اؾشفبزٜ سطغ٥ت ثطا٢ ػٟز زض و٥ٕشٝ ا٤ٗ

 ٚ اضٚدب٣٤ ا٢ وكٛضٜ زض ا٘طغ٤ٟب٢ سؼس٤سدص٤ط ٔٙبثٕ اظ اؾشفبزٜ ؾٟٓ افعا٤ف ثطا٢ ض٤ع٢ ثط٘بٔٝ

  قٛز ٣ٔ ز٤سٜ 2 قىُ ٔٙبثٕ زض ا٤ٗ اظ ٤ه ٞط ٥ٔعاٖ
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 ا٘طغ٢ ٥ٔعاٖ سؼس٤سدص٤ط، ٥ٔعاٖ ا٘طغ٤ٟب٢ اظ وكٛضٞب ؾب٤ط ٚ ا٤طاٖ اؾشفبزٜ ٥ٔعاٖ ٔمب٤ؿٝ ثطا٢

 آ٤ٙسٜ زض زض ٚ حبيط حبَ زض اضٚدب ٚ ا٤طاٖ ثطا٢ قسٜ ٘هت سٛضث٥ٟٙب٢ ثبز٢ َط٤ك اظ ٥ِس٢ سٛ

 .اؾز آ٤ٙسٜ زض ا٤ٗ ضٚـ اظ ا٘طغ٢ س٥ِٛس ض٤ع٢ ثط٘بٔٝ ث٥بٍ٘ط ٚ قسٜ آٚضزٜ 3 قىُ
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 اظ اؾشفبزٜ سؼس٤سدص٤ط، ٔٙبثٕ ا٘طغ٤ٟب٢ ٥ٔبٖ زض وٝ ٞؿشٙس آٖ اظ حبو٣ آٔسٜ ثُٕٗ ثطضؾ٥ٟب٢

٢  ثطضؼ ا٤ٗ ٤غ ٘شب وٝ ثبقس ٣ٔ ضٚـ ٌطا٘شط٤ٗ ذٛضق٥س٢ ٚ ا٘طغ٢ سط٤ٗ ٞع٤ٙٝ وٓ ثبز ا٘طغ٢

 .قٛز ٣ٔ ز٤سٜ 4 قىُ زض

 

 

  HOMERافعاض سٛؾٍ ٘طْ الشهبز٢ ث٥ٟٙٝ ا٘شربة ؾبظ٤ٟب٢ قج٥ٝ ٘شب٤غ : 3-3-1
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 سؼس٤سدص٤ط ا٘طغ٢ ٔٙبثٕ اظ ث٥ٟٙٝ الشهبز٢ ا٘شربة ٌع٤ٙف ٚ الشهبز٢ ٤ٚػ٥ٌٟب٢ ثطضؾ٣ ثطا٢

 وٝ ٘طْ افعاض ا٤ٗ . ٕ٘ٛز اؾشفبزٜ HOMERسرهه٣ افعاض ٘طْ اظ ٣ٔ سٛاٖ ٔهطف٣ ثبض ٤ه ثطا٢

 ث٥ٟٙٝ ا٘شربة ثطضؾ٣ ثٝ اؾز، آٔبزٜ قسٜ ٔشحسٜ لار ا٤ب ٘ٛ ا٘طغ٤ٟب٢ سحم٥مبر ٔطوع سٛؾٍ

 ٔس ثب ا٤ٗ ثطضؾ٣ دطزاظز ٣ٔ ٔفطٚو ٔهطف٣ ثبضٞب٢ ثطا٢ س٥ِٛس دطاوٙسٜ ا٘طغ٢ ٔٙبثٕ الشهبز٢

 ٘طخ سؼ٥ٟعار، وبضوطز ثط ٔٛطط ٖٛأُ ٍ٘ٝ زاض٢، ٚ ٘هت سؼ٥ٟعار، ٞب٢ ٞع٤ٙٝ زازٖ لطاض ٘ٓط

 ٚ ثبز٢ ثطا٢ سٛضث٥ٟٙب٢ ذٛضق٥س٢ ا٘طغ٢ سبثف ٥ٔعاٖ ٚ ثبز ؾطٖز ثبض ٔهطف٣، سغ٥٥طار

 ٥ٌطز ٣ٔ نٛضر ... ٚ قجىٝ اظ ٔهطف٣ ثطق ٘طخ ثٝ قجىٝ، ثبض ٚنُ ٞع٤ٙٝ ذٛضق٥س٢، ؾِّٟٛب٢

 ٚ ثبز٢ سٛضث٥ٗ ثطا٢ وبضوطز ثبز ؾطٖز سغ٥٥طار ٚ ٔهطف٣ ثبض ثطا٢ سح٥ّّٟب ا٤ٗ ثٗٙٛاٖ ٔظبَ .

٘ٓط  ٔٛضز ػغطاف٥ب٢ ٔح٥ٍ ثطا٢ ٢ ذٛضق٥س ؾِّٟٛب٢ ثطا٢ فٗب٥ِز ذٛضق٥س ٘ٛض سبثف سغ٥٥طار

 ٔرشّف ا٘ٛأ وبسبٌِٟٛب٢ ثٝ ٔطاػٗٝ  ثب.اؾز قسٜ ا٘ؼبْ 5 قىُ زض قسٜ زازٜ ٘كبٖ ثهٛضر

 ٚ الشهبز٢ ٞع٤ٙٝ ٞب٢ س٥٥ٗٗ ثٝ ز٤ع٣ِ غ٘طاسٛض ٚ وٙٛضسط ذٛضق٥س٢، ثبز٢، ؾِّٟٛب٢ سٛضث٥ٟٙب٢

 زض قسٜ زازٜ ٘كبٖ ثهٛضسٟب٢ ضا آٟ٘ب ٚ ؾبظ٢ دطزاذشٝ قج٥ٝ ا٤ٗ ثطا٢ ٘ٓط ٔٛضز ف٣ٙ ٤ٚػ٥ٌٟب٢

 .ٕ٘ب٥٤ٓ ٣ٔ  ا٘شربة1 ػسَٚ

ٔشغ٥ط              ٔمبز٤ط ز٤ع٣ِ ٔهطف٣ غ٘طاسٛض ؾٛذز ٞع٤ٙٝ قٛز ٣ٔ فطو ثطضؾ٣ ا٤ٗ زض ٕٞچ٥ٙٗ

ثبض  ٚ طب٥٘ٝ ثط  ٔشط7-6-5-4سغ٥٥طار ٘طخ زاضا٢ ثبز ٔشٛؾٍ ؾطٖز ، ٥ِشط ثط زلاض  0.4-0.7-1

 ٌطفشٝ ثبقس سٛاٖ ٣ٔ ضٚظ زض  و٥ّٛٚار ؾبٖز1.1-0.8-0.5-0.2سغ٥٥طار ٘طخ زاضا٢ ٔهطف٣

 لبثُ ٔبوع٤ٕٓ سٛاٖ ثٛزٜ ٚ ٔهطف٣ و٥ّٛٚار ثط  زلاض1-0.7-0.4ل٥ٕز زاضا٢ ٥٘ع قجىٝ اظ قسٜ

 قجىٝ ثٝ ٔهطف٣ ثبض اسهبَ ٞع٤ٙٝ اؾز ٕٞچ٥ٙٗ  و٥ّٛٚار10-5-2ثطاثط وٙٙسٜ ٔهطف ثٝ اضائٝ
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 ثط زلاض 5 اظ قجىٝ ٔهطف سمبيب٢ ٘طخ ٚ زلاض 50 ؾ٥ؿشٓ اظ ثطزا٢ ثٟطٜ ٞع٤ٙٝ أىبٖ زلاض، 200

 .ثبقس ٣ٔ ٔبٜ زض و٥ّٛٚار

 ضٚقٟب٢ قسٜ، ؾبظ٢ َطح قج٥ٝ ثطا٢ وٝ اؾز آٖ زٞٙسٜ ٘كبٖ الشهبز٢ ثطضؾ٥ٟب٢ ٘شب٤غ

 ٥ٔبٖ اظ ضٚـ سط٤ٗ ٞع٤ٙٝ وٓ ٚ الشهبز٢ ا٘شربة ثشطس٥ت ثٟشط٤ٗ 2 ػسَٚ زض قسٜ زازٜ ٘كبٖ

 .ثبقس ٣ٔ ٔفطٚو ٔهطف٣ ثبض سب٥ٔٗ ثطا٢ ا٘طغ٢ ٔٙبثٕ ٔرشّف
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 سطو٥ت فٛق، ٔٙبثٕ اؾشفبزٜ اظ ضٚـ سط٤ٗ الشهبز٢ زض٤بفز سٛاٖ ٣ٔ 2 ػسَٚ ُٔبِٗٝ ثب

 ٣ٔ يطٚض٢ ٥٘ع وٙٛضسط اظ اؾشفبزٜ ُِجٕ ثب وٝ ٢ اؾز ؾطاؾط ثطق قجىٝ ٚ ثبز٢ سٛضث٥ٟٙب٢

 فٛق ٔٙجٕ چٟبض اظ ٞط ٕٞعٔبٖ اؾشفبزٜ ٥٘ع ٔٙبثٕ اظ اؾشفبزٜ ضٚـ ٌطا٘شط٤ٗ  ٕٞچ٥ٙٗ. ثبقس

 سٛضث٥ٟٙب٢ اظ اؾشفبزٜ ٥٘ع ٚ زٞس ٣ٔ افعا٤ف  ثطاثط10 حسٚز زض ضا َطح ٞب٢ ٞع٤ٙٝ وٝ اؾز

 ثطضؾ٣ . ثبقس ٣ٔ ِٟب٢ ذٛضق٥س٢ ؾّٛ اظ اؾشفبزٜ اظ اضظا٘شط ثؿ٥بض ٔهطف٣ ثبض ثطا٢ سب٥ٔٗ ثبز٢

وبٞف  ظ٥ٔٙٝ د٥ف ثب سٟٙب ٚ الشهبز٢ سح٥ُّ ٚ ثطضؾ٣ نٛضر ٖسْ زض وٙس ٣ٔ ث٥بٖ ٘شب٤غ ا٤ٗ

 ثؿ٥بض ٞب٢ ٞع٤ٙٝ َطح ؾِّٟٛب٢ ذٛضق٥س٢، ٚ ثبز٢ سٛضث٥ٟٙب٢ اظ اؾشفبزٜ نٛضر زض ٞب ٞع٤ٙٝ

٘شب٤غ  سٛاٖ ٣ٔ ق فٛ دبضأشطٞب٢ اظ ٤ه ٞط سغ٥٥ط ثب ثبُِجٕ .ذٛاٞس قس ٔشحُٕ ضا ٌطا٘شط٢

 سؼ٥ٟعار لشهبز٢ ا ٚ ف٣ٙ ٚ ٔكرهبر ػغطاف٥ب٣٤ قطا٤ٍ ثٝ ثؿشٝ وٝ زاقز ا٘شٓبض ضا ز٤ٍط٢

 ثبض اظ سغ٥٥طار سٛاث٣ٗ ثهٛضر قجىٝ اظ ٔهطف٣ ثطق ٞع٤ٙٝ  سغ٥٥طار. ثٛز ذٛاٞس ٔشفبٚر

 ثبز، ؾطٖز افعا٤ف ثب وٝ اؾز آٖ زٞٙسٜ ٚ ٘كبٖ قٛز ٣ٔ ز٤سٜ 6 قىُ زض ثبز ؾطٖز ٚ ٔهطف٣

 قجىٝ اظ ثطق ٔهطف٣ ٞع٤ٙٝ ِصا ٚ قسٜ س٥ِٛس ثبز٢ سٛضث٥ٟٙب٢ سٛؾٍ س٥ِٛس٢ ث٥كشط٢ اٖ سٛ

 ثبض سغ٥٥طار ثٝ ٘ؿجز غ٘طاسٛض ٔهطف٣ ٞع٤ٙٝ ؾٛذز سغ٥٥طار ٕٞچ٥ٙٗ . ٤بثس ٣ٔ وبٞف

 ثبز ؾطٖشٟب٢ ثطا٢ زٞس وٝ ٣ٔ ٘كبٖ ٚ قٛز ٣ٔ ز٤سٜ 7 قىُ زض ثبز ؾطٖز ٚ سغ٥٥طار ٔهطف٣
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 ٞع٤ٙٝ ثب ضا ا٘طغ٢ اظ لؿٕز آٖ ثبز٢ سٛضث٥ٗ ٚ غ٘طاسٛض ٘جٛزٜ اظ ٜ اؾشفبز ثٝ ٥٘بظ٢ ز٤ٍط ثبلا

 .ٕ٘ب٤س وٕشط٢ س٥ِٛس

 

 

 سغ٥٥طار اظ سٛاث٣ٗ ثهٛضر قجىٝ اظ ٔهطف٣ ثطق ٞع٤ٙٝ ‐6 قىُ

 (دب٥٤ٗ) ثبز ؾطٖز ٚ (ثبلا)ثبض ٔهطف٣ 

 

 ثبض سغ٥٥طار اظ سٛاث٣ٗ ثهٛضر غ٘طاسٛض ز٤عَ ؾٛذز ٞع٤ٙٝ ‐7 قىُ

 )دب٥٤ٗ) ثبز ؾطٖز ٚ (ثبلا) ٔهطف٣
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 VIPORافعاض ٘طْ الشهبز٢ سٛؾٍ ث٥ٟٙٝ ا٘شربة ؾبظ٤ٟب٢ قج٥ٝ ٘شب٤غ : 4-3-1

 ثبضٞب٢ ٥٘بظ ٔٛضز ثطق سب٥ٔٗ سؼس٤سدص٤ط ثطا٢ ا٘طغ٤ٟب٢ اظ اؾشفبزٜ وبضثطزٞب٢ ٟٕٔشط٤ٗ اظ ٤ى٣

 آٟ٘ب اظ ا٘طغ٢ سب٥ٔٗ وٝ ثبقس ٣ٔ ػعا٤ط ٤ب ٚ افشبزٜ زٚض زض ضٚؾشبٞب٢ ٔظلا دطاوٙسٜ ٚ وٓ ٔهطف٣

 ثٝ ٥٘بظ ا٢ قجىٝ چ٥ٙٗ زل٥ك َطاح٣ ثؿ٥بض ثطا٢ أب . ٥٘ؿز ثهطفٝ ؾطاؾط٢ ثطق قجىٝ َط٤ك

ٕٞچٖٛ  ٔرشّف٣ ٖٛأُ ثٝ سٛػٝ ثب ٔرشّف ٔٙبثٕ ا٘شربة سب ٘حٜٛ اؾز الشهبز٢ سح٣ّ٥ّ

 ٔرشّف، ٔٙبثٕ زاض٢ ٍ٘ٝ ٚ ذط٤س، ٘هت ٞب٢ ٞع٤ٙٝ آٟ٘ب، ا٘ساظٜ ٚ ٔهطف٣ ثبضٞب٢ دطاوٙس٣ٌ

ثطق  ٘طخ ثٟٕطاٜ وٙٙسٌبٖ ٔهطف ثٝ آٖ سح٣ّ٤ٛ سٛاٖ ٚ ٥ٔعاٖ سٛظ٤ٕ قجىٝ احساص ٞع٤ٙٝ

 ٕ٘ٛز اؾشفبزٜ VIPORسرهه٣ ٘طْ افعاض اظ سٛاٖ ٣ٔ ٔٙٓٛض ا٤ٗ ثطا٢ . ٥ٌطز نٛضر ... ٚ ٔهطف٣

 ثٗٙٛاٖ .قسٜ اؾز آٔبزٜ ٔشحسٜ ا٤بلار ٘ٛ ا٘طغ٤ٟب٢ سحم٥مبر ٔطوع ٥٘ع سٛؾٍ افعاض ٘طْ ا٤ٗ وٝ

 8 قىُ ثهٛضر آٖ ٔهطف٣ ثبضٞب٢ ثٟٕطاٜ ٚ زض٤ب وٜٛ ث٥ٗ ٔحهٛض افشبزٜ زٚض ضٚؾشب٢ ٤ه ٔظبَ

ثبضٞب٢  .قٛ٘س ٣ٔ سمؿ٥ٓ زؾشٝ ؾٝ ثٝ ُٔٙمٝ ا٤ٗ ٔهطف٣  ثبضٞب٢.اؾز ؾبظ٢ قسٜ قج٥ٝ

 چبٟٞب٢ ٔٛسٛضٞب٢ ثبضٞب٢ ٔهطف٣ اؾز، ٔشٕطوع ُٔٙمٝ 5 زض وٝ ضٚؾشب٥٤بٖ ذب٣ٍ٘ ٔهطف٣

 ثٝ سؼ٥ٟعار ٔطثٌٛ ٔهطف٣ ثبضٞب٢ ٚ ُٔٙمٝ زض دطاوٙسٜ وكبٚضظ٢ ثهٛضر ظ٥ٟٔٙب٢ ٚ ثبغٟب

 زازٜ ٘كبٖ ثهٛضر ثبضٞب ا٤ٗ اظ ٤ه ٞط  ٔكرهبر. زاضز ٚػٛز ُٔٙمٝ زض وٝ ٔٗس٣٘ زض ٔٛػٛز

 .ثبقس ٣ٔ 3 زض ػسَٚ قسٜ

 ٔٙبثٕ ا٘ٛأ ٔكرهبر ٘مكٝ، ثط ض٢ٚ ٔٛػٛز ٔحّٟب٢ زض ٔٙبثٕ ٘هت أىبٖ فطو ثب ٕٞچ٥ٙٗ

 .قٛز ٣ٔ ز٤سٜ 9 قىُ زض آٟ٘ب سطو٥ت ٚ قجىٝ ثٝ ٔشهُ اظ قجىٝ، ػسا ثهٛضر ا٘طغ٢ س٥ِٛس

 ٔهطف٣ ثبضٞب٢ ثٝ ثطلطؾب٣٘ ا٘شربة ٘حٜٛ ثطا٢ افعاض ٘طْ ا٤ٗ سٛؾٍ قسٜ ا٘ؼبْ سح٥ّّٟب٢ ٘شب٤غ
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 ثٝ قجىٝ، ٔشهُ ٔٙبثٕ اظ ٔهطف٣ ثبضٞب٢ ٥ٔعاٖ قبُٔ وٝ قٛز ز٤سٜ ٣ٔ 10 قىُ زض ٔرشّف

 فكبض ذٌُٛ ََٛ قبُٔ سٛظ٤ٕ ٔكرهبر قجىٝ ٚ ٔطثَٛٝ ٞب٢ ٞع٤ٙٝ ثٟٕطاٜ آٖ اظ ا٤عِٚٝ

 سٛظ٤ٕ اسهبَ قجىٝ ٘حٜٛ ٕٞچ٥ٙٗ .ثبقس ٣ٔ ...ٚ سٛظ٤ٕ سطا٘ؿٟب٢ ٔشٛؾٍ، سٗساز ِٚشبغ ٚ ي٥ٗف

 11 قىُ ثهٛضر ٔٙبثٕ اسهبَ الشهبز٢ ثٟشط٤ٗ حبِز ثطا٢ قسٜ ا٘ؼبْ سح٥ّّٟب٢ ٘شب٤غ َجك

 .ثبقس ٣ٔ
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 قج٥ٝ ٔٛضز ؾ٥ؿشٓ ٔٙبثٕ ٔرشّف ٞب٢ ٞع٤ٙٝ سح٥ّّٟب٢ ٘شب٤غ ٔٙح٥ٟٙب٢ قىُ ٕٞچ٥ٙٗ

 .قسٜ اؾز آٚضزٜ 12 قىُ زض ؾبظ٢
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 ُٔبثك سٛظ٤ٕ قجىٝ َطاح٣ زض نٛضر زض٤بفز سٛاٖ ٣ٔ قسٜ ا٘ؼبْ سح٥ّّٟب٢ ٘شب٤غ ثطضؾ٣ ثب

 ز٣ّ٥ِ ٞط اٌط ثٝ ٣ِٚ ثٛز ذٛاٞس زلاض ٞعاض 122 حسٚز زض َطح وُ ٞع٤ٙٝ آٔسٜ، ثسؾز ٘شب٤غ

 اظ ٔؼطز اؾشفبزٜ نٛضر زض ثُٛض٤ىٝ ٤بثس افعا٤ف ٣ٔ ٞب ٞع٤ٙٝ ٥ٌطز نٛضر آٖ زض سغ٥٥ط٢

 ثط ثبِغ َطح ٞع٤ٙٝ اظ قجىٝ، ػسا ثهٛضر ٚ ٔهطف٣ ثبضٞب٢ سٕب٣ٔ ثطا٢ ا٘طغ٢ سؼس٤سدص٤ط ٔٙبثٕ

 .قس ذٛاٞس زلاض ٞعاض 155
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 ٥ٌط٢ ٘ش٥ؼٝ : 5-3-1

 ٚ ثٛزٖ زؾشطؼ زض وٕشط، ٥ٓ٘ط ل٥ٕز ثسلا٣ّ٤ ٤سدص٤ط سؼس ا٘طغ٢ ٔٙبثٕ اظ اؾشفبزٜ ثٝ ٌطا٤ف

 ٔٙبث٣ٗ چ٥ٙٗ اؾشفبزٜ اظ ٌؿشطـ قبٞس ضٚظ ٞط ٚ ثٛزٜ سٛػٝ ٔٛضز وٕشط ٕٞٛاضٜ آِٛز٣ٌ ا٤ؼبز

 ٕٞچٖٛ ٔرشّف٣ ٖٛأُ ثس٥ُِ . ٞؿش٥ٓ ٞب٢ سٛظ٤ٕ قجىٝ ض ز دطاوٙسٜ س٥ِٛس ٔٙبثٕ ثٗٙٛاٖ

 ََٛ ، ثبظز٣ٞ زاض٢، ٚ ٍ٘ٝ س٥ٕٗطار ٢، ثطزاض ثٟطٜ ٚ ٘هت ٞب٢ ٞع٤ٙٝ ٤ٚػ٥ٌٟب٢ ػغطاف٥ب٣٤،

ثٝ  ضاحش٣ ثٝ سٛاٖ ٣ٕ٘ ظٔبٖ ٌصقز ثب ٔهطف٣ ٞب ؾٛذز ٞع٤ٙٝ سغ٥٥طار ٕٞچ٥ٙٗ ٚ ٖٕط

 ٔفطٚو ٔهطف٣ ثبض سب٥ٔٗ ٔرشّف ثطا٢ ٔٙبثٕ ٥ٔبٖ اظ الشهبز٢ حبِز سط٤ٗ ث٥ٟٙٝ ا٘شربة

 VIPOR ٚHOMERل٢ٛ ثؿ٥بض ٚ سرهه٣ افعاض ٘طْ زٚ ثٝ ٔٗطف٣ دطٚغٜ ا٤ٗ زض . دطزاذز

 ثطضؾ٥ٟب ٘شب٤غ . ٌطفز لطاض ثطضؾ٣ ٔٛضز قج٥ٝ ؾبظ٢ زٚ ا٘ؼبْ ثب آٟ٘ب فٗب٥ِز ٘ٛٔ ٚ قس دطزاذشٝ

 ف٣ٙ ٚ ػغطاف٥ب٣٤ ٔرشّف الشهبز٢، ٖٛأُ ٌطفشٗ ٘ٓط زض ثب قسٜ ا٘ؼبْ قج٥ٝ ؾبظ٤ٟب٢ ٚ

 ٔٙبثٕ ا٘طغ٢ سٛؾٍ دطٚغٜ ٞط ا٘ؼبْ اظ لجُ ضا الشهبز٢ ا٘ؼبْ ثطضؾ٥ٟب٢ ِعْٚ ضفشٝ ثىبض سؼ٥ٟعار

 سٛا٘س ٣ٔ حبِز سط٤ٗ ث٥ٟٙٝ ا٘شربة ٚ سح٥ّّٟب٢ الشهبز٢ ا٘ؼبْ . ضؾب٘س اطجبر ثٝ سؼس٤سدص٤ط

 .ٌطزز َطح ٞب٢ الشهبز٢ ٞع٤ٙٝ وبٞف ٔٛػجبر ا٘طغ٢، ٚض٢ ثٟطٜ افعا٤ف وٕه ثٝ يٕٗ
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 ا٤طاٖ ػغطاف٥ب٣٤ ٔرشّف ٔٙبَك دطاوٙسٜ زض س٥ِٛس ٞب٢ ٥٘طٌٚبٜ ث٥ٟٙٝ ا٘شربة : 4-1

 چى٥سٜ

 ا٘طغ٢ دشب٘ؿ٥ُ ثٝ سٛػٝ ثب س٥ِٛس دطاوٙسٜ ٥٘طٌٚبٟٞب٢ ا٘ٛأ ثطق س٥ِٛس ٞع٤ٙٝ اثشسا ، دطٚغٜ ا٤ٗ زض

 ؾبظ٢ ؾ٥ؿشٕٟب٢ قج٥ٝ انَٛ ثٝ ؾذؽ ٚ س٥٥ٗٗ وكٛض ٔرشّف ػغطاف٥ب٣٤ ٔٙبَك زض ٔٛػٛز

 اظ . قٛز ٣ٔ دطزاذشٝ سٟطاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ قٟط  ثطاHOMER٢افعاض ٘طْ اظ اؾشفبزٜ ثب وٛچه لسضر

 زض٣٘ٚ ٔٛسٛضٞب٢ احشطاق دطاوٙسٜ س٥ِٛس ٥٘طٌٚبٟٞب٢ ا٘ٛأ ث٥ٗ زض وٝ ٣ٔ ٌطزز ٔكبٞسٜ ٘شب٤غ

 ٣ٔ زاضا دطاوٙسٜ س٥ِٛس ٥٘طٌٚبٟٞب٢ ز٤ٍط ثٝ وٕشط٢ ٘ؿجز ثطق س٥ِٛس ٞع٤ٙٝ قٟطٞب سٕب٣ٔ زض

 ٥٘طٌٚبٟٞب٢ اظ ا٤طاٖ اؾشفبزٜ وكٛض زض فطاٚاٖ ٣ٗ٤ َت ٌبظ ٔٙبثٕ ثٝ سٛػٝ ثب ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ثبقس

 .ثبقٙس ٣ٔ وٕشط٢ ثطق س٥ِٛس ٞع٤ٙٝ زاضا٢ ٣ٔ وٙٙس وبض ٌبظ ؾٛذز ثب وٝ دطاوٙسٜ س٥ِٛس
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 ٔمسٔٝ : 1-4-1

 ػغطاف٥ب٣٤ ٔٛل٥ٗز سفبٚر ٘بق٣ اظ ذٛز وٝ ال٣ٕ٥ّ ٖٛأُ ٌٛ٘بٌٖٛ سطو٥ت ٚ سفبٚر ٥ٔعاٖ

ٞب٢  ٤ٚػ٣ٌ ٤ه ٞط وٝ آٚضزٜ دس٤س ٞبٖ ع زض ٔشفبٚس٣ ٞب٢ ال٣ٕ٥ّ حٛظٜ ، اؾز ٔرشّف ٔٙبَك

 ٤ٚػ٣ٌ ال٣ٕ٥ّ، ٞب٢ حٛظٜ ثٝ ا٤ٗ ٔطثٌٛ ثٙبٞب٢ حش٣ ٚ قٟطٞب ظ٤ؿز، ٔح٥ٍ . زاضز ذبن٣

ثٝ  ٘رؿز ، دطٚغٜ ا٤ٗ زض . ا٘س ٜ آٚضز زؾز ثٝ ذٛز قطا٤ٍ ال٣ٕ٥ّ ثب ٔشٙبؾت ذبن٣ ٞب٢

 ٔٙبَك زض قٟط زٜ ا٘شربة ؾذؽ ثٝ ٚ ٕ٘ٛزٜ، اقبضٜ ا٤طاٖ ٚ ػٟبٖ ؾُح زض ال٣ٕ٥ّ سمؿ٥ٕبر

 ، ٤DGه سىِٙٛٛغ٢ اظ اؾشفبزٜ ٍٞٙبْ ثٝ ٟٔٓ ٖبُٔ ٤ه .قٛز دطزاذشٝ ٣ٔ ا٤طاٖ ال٣ٕ٥ّ ٔرشّف

 ثط ٖلاٜٚ . ثبقس ٣ٔ د٥چ٥سٜ اغّت ٤DGه سىِٙٛٛغ٢ ٞع٤ٙٝ س٥٥ٗٗ ثٟطحبَ . ثبقس ٣ٔ ٞع٤ٙٝ

 ثطز ثٟطٜ ٚ س٥ٕٗطار ٘هت سؼ٥ٟعار، ثٝ ٔطثٌٛ ٔربضع ز٤ٍط سؼ٥ٟعار، ا٥ِٚٝ ٤ب ؾطٔب٤ٝ ٞع٤ٙٝ

فؿ٣ّ٥  ؾٛذز ٔٙبثٕ ثٝ سٛػٝ ثب سحم٥ك ا٤ٗ ٘شب٤غ زض .ٚػٛز زاضز ٥٘ع ؾٛذز ٞع٤ٙٝ ٚ اض٢

 وبض فؿ٣ّ٥ ؾٛذز ثب وٝ س٥ِٛس دطاوٙسٜ ٥٘طٌٚبٟٞب٢ اظ اؾشفبزٜ ا٤طاٖ وكٛض زض اضظاٖ ٚ فطاٚاٖ

زض  أب . ثبقٙس ٣ٔ نطفٝ ثٝ الشهبز٢ ٘ٓط اظ ٚ ثٛزٜ وٕشط٢ س٥ِٛس ثطق ٞع٤ٙٝ زاضا٢ وٙٙس ٣ٔ

 ؾٛذز ثبلا٢ ٞع٤ٙٝ ٤ب ٚ ؾٛذز فؿ٣ّ٥ ٚػٛز ٖسْ ثٝ سٛػٝ ثب افشبزٜ زٚض ٚ ْٚ ٔحط ٔٙبَك

 دشب٘ؿ٥ُ ا٘طغ٢ ثٝ سٛػٝ ثب ضا دص٤ط سؼس٤س دطاوٙسٜ س٥ِٛس اظ ٥٘طٌٚبٟٞب٢ اؾشفبزٜ سٛاٖ ٣ٔ ضؾب٣٘

 .زاز لطاض ثطضؾ٣ ٔٛضز ضؾب٣٘ ثطق ثطا٢ ُٔٙمٝ زض ٔٛػٛز

 

 دطاوٙسٜ  س٥ِٛس ا٘ٛأ : 2-4-1

-Embedded Generation وٙٙس ذُبة ٣ٔ ظ٤ط ٔب٘ٙس ٔرشّف٣ اؾب٣ٔ ثب ضا دطاوٙسٜ س٥ِٛس

Dispersed Generation-Distributed Resources-Power Distributionًس٥ِٛس   انُلاحب



 
 

 

 

73 

 

 www.wikipower.ir 251:قٕبضٜ دطٚغٜ Distributed Generation Sourcesپراکنده توليد منابع

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 ٣ٔ ػب٤ٍصاض٢ سٛظ٤ٕ ٞب٢ زض قجىٝ دطاوٙسٜ س٥ِٛس ٔٛاضز اوظط زض .٤ٌٛٙس ٣ٔ  ٞٓ DGضا دطاوٙسٜ

 اظ ٔعا٤ب٢ اؾشفبزٜ . زاضز ٔٗب٤ج٣ ٚ ٔعا٤ب سٛظ٤ٕ، ٞب٢ قجىٝ زض س٥ِٛس دطاوٙسٜ وطزٖ ٚاضز . قٛز

 :اظ ٖجبضسٙس دطاوٙسٜ س٥ِٛس

 سٛاٖ و٥ف٥ز انلاح .1

 ا٥َٕٙبٖ لبث٥ّز انلاح .2

 سّفبر وبٞف .3

 اٖشٕبز لبث٥ّز افعا٤ف .4

 :اظ ٖجبضسٙس دطاوٙسٜ س٥ِٛس اظ اؾشفبزٜ ٔٗب٤ت

 قجىٝ حفبْز ؾ٥ؿشٓ سٛؾٗٝ يطٚضر ٚ قجىٝ قسٖ د٥چ٥سٜ .1

 قجىٝ وٙشطَ ٚ ثطزاض٢ ثٟطٜ قسٖ د٥چ٥سٜ .2

 ٣ٔ دطزاذشٝ آٟ٘ب اػٕب٣ِ ثٝ ثطضؾ٣ ش٤ُ زض وٝ ثٛزٜ ٔرشّف٣ ا٘ٛأ زاضا٢ دطاوٙسٜ ِٔٛسٞب٢

 ٖجبضسٙس وٝ ٕ٘ٛز سمؿ٥ٓ زؾشٝ ٖٕسٜ ؾٝ ثٝ سىِٙٛٛغ٢ ز٤س اظ سٛاٖ ٣ٔ ضا دطاوٙسٜ  س٥ِٛسار.قٛز

 :اظ

 ٌبظ٢ سىِٙٛٛغ٢ 

 ا٘طغ٢ ٞب٢ سىِٙٛٛغ٢ ٛ٘ 

 ُا٘طغ٢ شذ٥طٜ ٚؾب٤ 

 ٔٛسٛضٞب٢ وٛچه، ٌبظ٢، سٛضث٥ٟٙب٢ احشطال٣ سٛضث٥ٟٙب٢ قبُٔ ٌبظ٢ سىِٙٛٛغ٢ آٖ زض وٝ

ٟ٘فشٝ  ا٘طغ٢ قبُٔ ٘ٛ ا٘طغ٢ ٞب٢ سىِٙٛٛغ٢ . ٥ٔجبقس ؾِّٟٛب٢ ؾٛذش٣ ٚ زض٣٘ٚ احشطاق

 قبُٔ ا٘طغ٢ شذ٥طٜ ٚؾب٤ُ .ثبقٙس ٣ٔ، فشِٛٚشبئ٥ه ؾِّٟٛب٢ ثبز٢، وٛچه سٛضث٥ٟٙب٢ َج٣ٗ٥،
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 سٛاٖ ٣ٔ آٟ٘ب اظ ٟٕٔشط٤ٗ .ثبقٙس CAES٣ٔ ٚ آة شذ٥طٜ ؾسٞب٢  ؾٛدطذبظٟ٘ب،SMES ثبسط٢،

ا٘طغ٢،  شذ٥طٜ ٚؾب٤ُ وٛچه، سٛضث٥ٟٙب٢ احشطال٣، سٛضث٥ٟٙب٢ ٌبظ٢ زض٣٘ٚ، احشطاق ٔٛسٛضٞب٢

 .ثطز ٘بْ ضا ؾِّٟٛب٢ ذٛضق٥س٢ ٚ ؾٛذش٣ ؾِّٟٛب٢ ث٥ٛٔبؼ، ا٘طغ٢ ثبز٢، سٛضث٥ٟٙب٢

 

 ٕ٘ٛ٘ٝ قٟط زٜ ا٘شربة ٚ ا٤طاٖ ال٣ٕ٥ّ ثٙس٢ سمؿ٥ٓ : 3-4-1

 ٞب٢ ضٚـ ػٟبٖ، ٘مبٌ ٔرشّف ال٣ٕ٥ّ ثٙس٢ سمؿ٥ٓ ٔٛضز زض : ػٟبٖ زض ال٣ٕ٥ّ سمؿ٥ٕبر

ٌطفشٝ  لطاض لجَٛ ٔٛضز - اسط٤ك٣ زا٘كٕٙس - وٛدٗ ضٚـ ٥ٔبٖ آٟ٘ب اظ وٝ قسٜ د٥كٟٙبز ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ

 وٝ وطزٜ ٔٗطف٣ ػٟب٣٘ ٔم٥بؼ ال٥ّٓ زض ٘ٛٔ دٙغ ٘جبسبر، ا٘ٛأ ٕ٘ٛ ٚ ضقس اؾبؼ ثط وٛدٗ .اؾز

 :اظ ٖجبضسٙس

 ؾطزسط٤ٗ زض ٞٛا زٔب٢ ٔٗسَ ٘ساضز ٚ ٚػٛز ؾطز فهُ ال٥ّٓ، ا٤ٗ زض : اؾشٛا٣٤ ثبضا٣٘ ال٥ّٓ - 1

 .اؾز ٌطاز زضػ١ ؾب٘ش٣ 18 اظ ث٥ف ؾبَ ٔبٜ

 ٥٘بظ ٔٛضز آة ثربض ؾبلا٘ٝ ٥ٔعاٖ ثبض٘س٣ٌ آ٘ىٝ ز٥ُِ ثٝ ٔٙبَك، ا٤ٗ زض : ذكه ٚ ٌطْ ال٥ّٓ - 2

 .اؾز ذكه و٣ّ َٛض ثٝ ٞٛا وٙس، ٣ٕ٘ ضا سإ٥ٔٗ ٞٛا ضَٛثز ػٟز

 -3 ٚ 18 ث٥ٗ ٔٙبَك ا٤ٗ ؾبَ زض ٔبٜ ؾطزسط٤ٗ ٞٛا٢ زٔب٢ ٔٗسَ : ٔٗشسَ - ٌطْ ال٥ّٓ - 3

 اؾز ٌطاز زضػ١ ؾب٘ش٣ 10 اظ ث٥ف ؾبَ ٔبٜ سط٤ٗ ٌطْ زض ٞٛا ٔٗسَ زٔب٢ ٚ ٌطاز ؾب٘ش٣ زضػ١

 ثؿشٝ ٤د ظ٥ٔٗ ث٥كشط، ٤ب ٔبٜ ٤ه حسٚز اؾز ٣ِٚ ٕٔىٗ . اؾز وٛسبٜ ظٔؿشبٖ ٔٙبَك، ا٤ٗ زض .

 .ثبقس ثطف اظ ٤ب دٛق٥سٜ
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 زضػٝ 10 اظ ث٥ف ؾبَ ٔبٜ سط٤ٗ زض ٌطْ ٞٛا زٔب٢ ٔٗسَ ال٥ّٓ، ا٤ٗ زض : ثطف٣ ٚ ؾطز ال٥ّٓ - 4

 ثٝ ٕٔٗٛلاً زضا٤ٗ ٔٙبَك ثبض٘س٣ٌ . اؾز ٌطاز ؾب٘ش٣ زضػ١ -3 اظ وٕشط ٔبٜ ؾبَ ؾطزسط٤ٗ زض ٚ

 .قٛز ٣ٔ ثطف ٚ ٤د اظ دٛق٥سٜ ظ٥ٔٗ اظ ؾبَ، ٔبٜ چٙس ََٛ زض ٚ اؾز ثطف نٛضر

 ؾب٘ش٣ زضػ١ 10 اظ وٕشط ؾبَ سط٤ٗ ٔبٜ ٌطْ زض ٞٛا زٔب٢ ٔٗسَ ال٥ّٓ، ا٤ٗ زض : لُج٣ ال٥ّٓ- 5

 دٙغ ٔٙبَك ٘ساضز اِجشٝ ٚػٛز ٌطْ فهُ اؾشٛا٣٤، ثبضا٣٘ ال٥ّٓ ا٤ٙؼب ثطذلاف زض ٚ اؾز ٌطاز

 زٚ ثٝ ذكه ٚ ٌطْ ال٥ّٓ ٔظبَ ثطا٢ .ا٘س سمؿ٥ٓ قسٜ ٥٘ع سط٢ وٛچه ٔٙبَك ثٝ فٛق ٌب١٘

 .اؾز قسٜ سمؿ٥ٓ نحطا٣٤ ذكه ٚ ذكه ث٥بثب٣٘ ُٔٙم١

 

 ٖطو ٚؾ١ّ٥ ثٝ ػٟبٖ، ال٥ّٓ ٔٙبَك اظ ثؿ٥بض٢ زض انٛلاً : ا٤طاٖ زض ال٣ٕ٥ّ سمؿ٥ٕبر

زضػ١  40 ٚ 25 ث٥ٗ لطاضٌطفشٗ ثب ا٤طاٖ .قٛز ٣ٔ زض٤ب ٔكرم ؾُح اظ اضسفبٔ ٚ ػغطاف٥ب٣٤

 وٝ اؾز ٔطسف٣ٗ فلار ٥٘ع، ٘ٓط اضسفبٔ اظ ٚ زاضز لطاض ٌطْ ُٔٙم١ زض قٕب٣ِ، ػغطاف٥ب٣٤ ٖطو

 ثؿ٥بض و٣ٕ زضنس اؾز، ٔشط 475 اظ وٕشط زض٤ب ؾُح اظ وٝ اضسفبٖكبٖ آٖ اظ ؾُٛح٣ ٔؼٕٛٔ

 زض٤ب٢ آة ثعضي حٛظ٠ زٚ زاضا٢ ا٤طاٖ ا٤ٙىٝ ٚػٛز  ثب.زٞٙس ٣ٔ سكى٥ُ ضا وكٛض وُ ؾُح اظ

 آٟ٘ب، لطاض٥ٌط٢ ٘ح٠ٛ ٚ ٚ ظاٌطؼ اِجطظ ٞب٢ وٜٛ ضقشٝ ٚػٛز ز٥ُِ ثٝ اؾز، فبضؼ ٚ ذ٥ّغ ذعض

 زض ٘سضر اطط ثٝ ٞب، حٛظٜ ا٤ٗ ٚ آٟ٘بؾز ثٝ ٘عز٤ه ثؿ٥بض ٘ٛاح٣ ٔحسٚز ثٝ حٛظٜ زٚ ا٤ٗ اططار

 .زاض٘س زاذ٣ّ ٞب٢ لؿٕز ٞٛا٢ حطاضر زضػ١ سٗس٤ُ

 ز٥ُِ ثٝ اِجشٝ .ا٘س زازٜ ا٘ؼبْ ضٚـ وٛدٗ ثطاؾبؼ ضا ا٤طاٖ ال٣ٕ٥ّ سمؿ٥ٕبر ا٤طا٣٘، زا٘كٕٙساٖ

 ا٤ٗ ، اؾشرطاع ا٤طاٖ ٞٛا٣٤ ٚ آة قطا٤ٍ زضثبض٠ لاظْ اَلاٖبر ٚ وٕجٛز وكٛض اؾشظٙب٣٤ ٔٛل٥ٗز

 ٖسَ ٟٔٙسؼ وٝ ٕٞبُ٘ٛض ٣ِٚ . اؾز ٚال٥ٗز ٔشفبٚر ثب ٔٛاضز ث٣ًٗ زض ا٤طاٖ ثطا٢ سمؿ٥ٕبر

 ؾبذشٗ ٤ٛ٘ؿس ٔكرم ٣ٔ وٛدٗ ُٔبِٗبر : « ال٣ٕ٥ّ، ٤ٕبر سمؽ س٥٥ٗٗ اظ ثطضؾ٣ ٔٙٓٛض زض
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 قجبٞز حسٚز٢ سب لاالُ ٘ساض٘س، سُبثك ٞٓ ثب ».وبٔلاً ٞٛا ٚ آة ح٥ض اظ اٌط وٝ اؾز ٘مب٣َ

 ال٣ٕ٥ّ ٘ٓط ٘مُٝ اظ زٚ ٌبٜ ٥ٞچ ا٤طاٖ، ٔب٘ٙس وٛٞؿشب٣٘ وكٛض٢ زض سطز٤س ثبقٙس ث٣ زاقشٝ

 س٥٥ٗٗ ٔٙٓٛض ثٝ ا٢ دب٤ٝ ثٝ زؾش٥بث٣ ضٚـ ثطا٢ ثٟشط٤ٗ حبَ، ا٤ٗ ثب . ٥٘ؿشٙس ٤ىؿبٖ وبٔلاً

 اِجشٝ ثب٤س . وطز د٥ط٢ٚ آٖ اظ ثب٤س ٘بٌع٤ط وٝ اؾز وٛدٗ انَٛ وكٛض، ٕٞبٖ ال٣ٕ٥ّ ٔٙبَك

 ٔكبثٝ، ٞٛا٢ ٚ آة ثب ٔٙبَم٣ ٚ حبنُ قٛز ٘ٓط ٔٛضز ٘ش٥ؼ١ سب ٥ٌطز نٛضر آٖ زض سغ٥٥طاس٣

  .قٛ٘س ٔٗطف٣ ٚ لطاض ٥ٌط٘س ٣ٙ٥ٗٔ فطَٔٛ سحز

 ٣ٔ قسٜ، د٥كٟٙبز ٌٙؼ٣ زوشط حؿٗ سٛؾٍ وٝ ضا اٖ ا٤ط ال٥ّٓ چٟبضٌب١٘ سمؿ٥ٕبر ثٙبثطا٤ٗ

ٖٛاضو  ثٝ سٛػٝ ثب ٚ سغ٥٥ط و٣ٕ ثب ضا وٛدٗ ثٙس٢ ٢ٚ سمؿ٥ٓ . زاز لطاض اؾشفبزٜ ٔٛضز سٛاٖ

 :اؾز دص٤طفشٝ ظ٤ط قطح ثٝ وكٛض ػغطاف٥ب٣٤

 ذعض زض٤ب٢ ػٙٛث٣ ؾٛاحُ - ٔطَٛة  ٚ ٔٗشسَ ال٥ّٓ .1

 غطث٣ ٞب٢ وٛٞؿشبٖ - ؾطز  ال٥ّٓ .2

 ٔطوع٢ فلار - ذكه  ٚ ٌطْ ال٥ّٓ .3

 ػٙٛث٣ ؾٛاحُ - ٔطَٛة  ٚ ٌطْ ال٥ّٓ .4

 

 وٝ ا٣ٍِٚ سٛؾٍ قسٜ د٥كٟٙبز  ال٣ٕ٥ّ- ظ٤ؿز ػسَٚ اظ اؾشفبزٜ ثب ضٚـ ا٤ٗ زض : ا٣ٍِٚ ضٚـ

 ٣ٔ ؾبظز، ٔكرم ٣ٔ اٚ د٥طأٖٛ ال٣ٕ٥ّ قطا٤ٍ ثٝ سٛػٝ ثب ضا ف٥ع٤ى٣ ا٘ؿبٖ آؾب٤ف قطا٤ٍ

 وٝ قسٜ ٔكرم ٞب٣٤ ٔحسٚزٜ ػسَٚ، زض ا٤ٗ .وطز س٥٥ٗٗ ضا ٔرشّف ٔٙبَك ال٥ّٓ ٘ٛٔ سٛاٖ

 ٤ه حطاضس٣ ٞٛا٢ قطا٤ٍ ا٘شمبَ ثب .زٞس ٣ٔ ٘كبٖ ٞٛا ضَٛثز ٚ زٔب ثؿشٝ ثٝ ضا ال٥ّٓ ٘ٛٔ

 .وطز ٔكرم ُٔٙمٝ ضا آٖ ال٥ّٓ ٘ٛٔ سٛاٖ ٣ٔ ػسَٚ ا٤ٗ ثط ُٔٙمٝ
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 - ظ٤ؿز ػسَٚ ض٢ٚ ثط ؾبَ ََٛ ٤ه زض ضا ا٢ ُٔٙمٝ ٞٛا٢ ٔبٞب١٘ ضَٛثز ٚ زٔب اٌط ثٙبثطا٤ٗ،

ثحطا٣٘  قطا٤ٍ ، ٕ٘ٛزٜ ٔكرم ضا ُٔٙمٝ آٖ حطاضس٣ سٛا٥٘ٓ قطا٤ٍ ٣ٔ و٥ٙٓ، ٔٙشمُ ال٣ٕ٥ّ

 سٛاٖ ٣ٔ ضٚ ا٤ٗ اظ .آٚض٤ٓ زؾز ضا ثٝ ٘ٓط ٔٛضز ُٔٙم١ زض ٞٛا ؾبلا١٘ ٌطٔب٢ ٚ ؾطٔب زٚاْ ٤ب ٞٛا

 اؾبؼ سمؿ٥ٓ ا٤ٗ ثط ضا آٟ٘ب ٕ٘ٛزٜ، ثطضؾ٣ ضا ا٤طاٖ ٔرشّف ٞٛا٢ قٟطٞب٢ حطاضس٣ قطا٤ٍ

 .وطز ثٙس٢

 فٛق ضٚـ ثٝ وشبة، ا٤ٗ زض . اؾز وشبة ٌطفشٝ زض ؾبذشٕبٖ زض آؾب٤ف ٚ ال٥ّٓ نٛضر وبض ا٤ٗ

 ثعضي قٟط ٚ ؾٝ چُٟ ؾبِٝ، ث٥ؿز زٚض٠ ٤ه زض وكٛض ٞٛاقٙبؾ٣ آٔبض ؾبظٔبٖ اظ اؾشفبزٜ ثب ٚ

 ٔحسٚزٜ سطؾ٥ٓ ثب ؾذؽ ٚ اؾز قسٜ سمؿ٥ٓ ال٥ّٓ ظٔؿشب٣٘ چٟبض ٚ سبثؿشب٣٘ ال٥ّٓ دٙغ ثٝ ا٤طاٖ

 ٚ سبثؿشب٣٘ ال٣ٕ٥ّ ٞب٢ ا٤طاٖ، ٘مكٝ ػغطاف٥ب٣٤ ٞب٢ ٘مكٝ ثط ال٥ّٓ ٘ٛٔ زٚ ا٤ٗ ٞب٢ ػغطاف٥ب٣٤

سٛػٝ  ثب . زٞس ٣ٔ ٘كبٖ ضا ا٤طاٖ ال٣ٕ٥ّ سمؿ٥ٕبر (1 ) اؾز، ػسَٚ قسٜ اضائٝ ا٤طاٖ ظٔؿشب٣٘

 ثب٤س ا٤طاٖ ال٣ٕ٥ّ ٞب٢ دٟٙٝ زض سٕبْ وٝ سحم٥ك ٔٛيٛٔ ثٝ سٛػٝ ثب ٚ ا٤طاٖ ال٣ٕ٥ّ ثٙس٢ دٟٙٝ ثٝ

 .زٞس ٘كبٖ ٣ٔ ضا قسٜ ا٘شربة قٟطٞب٢ ٔكرهبر (2 ) ِصا ػسَٚ . ٥ٌطز لطاض سٛػٝ ٔٛضز

 

 ٔؿئّٝ ثٙس٢ فطَٔٛ : 4-4-1

 ٞع٤ٙٝ س٥٥ٗٗ ثٟطحبَ . ثبقس ٞع٤ٙٝ ٣ٔ ، DGسىِٙٛٛغ٢ ٤ه اظ اؾشفبزٜ ٍٞٙبْ ثٝ ٟٔٓ ٖبُٔ ٤ه

 سؼ٥ٟعار، ز٤ٍط ا٥ِٚٝ ؾطٔب٤ٝ ٤ب ٞع٤ٙٝ ثط ٖلاٜٚ . ثبقس ٣ٔ اغّت د٥چ٥سٜ DGسىِٙٛٛغ٢ ٤ه

 . زاضز ٚػٛز ٥٘ع ؾٛذز ٞع٤ٙٝ ٚ ثطزاض٢ ٚ ثٟطٜ س٥ٕٗطار ، سؼ٥ٟعار ٘هت ثٝ ٔطثٌٛ ٔربضع

 دطزاذز ٔٛػٛز ثب ل٥ٕز ٚ ثطآٚضز سٛا٘س ٣ٔ DGسىِٙٛٛغ٢ سٛؾٍ س٥ِٛس٢ ٞع٤ٙٝ ثطق ٕٞچ٥ٙٗ

 .قٛز ٔمب٤ؿٝ لسضر قجىٝ ثطق ثطا٢ قسٜ
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 ثطق اظ و٥ّٛٚار ٞط زض ٞع٤ٙٝ آٟ٘ب حؿت ثط اغّت DGسىِٙٛٛغ٤ٟب٢ ثطا٢ سؼ٥ٟعار ٞع٤ٙٝ

ٔرشّف  ا٘ٛأ اظ ٤ى٣ ا٘شربة ثطا٢ . ٌطزز ٣ٔ ٌصاض٢ و٥ّٛٚار، ل٥ٕز ثط زلاض ٤ب ٚ س٥ِٛس٢

 ٤ٚػٜ ٚي٥ٗز ثطا٢ سىِٙٛٛغ٢ قٛز وساْ ٔكرم سب زاضز ٚػٛز ٔرشّف٣ ٖٛأُ DGسىِٙٛٛغ٢

 .اؾز ٌطز٤سٜ سكط٤ح ش٤ُ ثٙسٞب٢ زض ا٤ٗ ٖٛأُ  ثبقس ٣ٔ سط ٔٙبؾت

 

 سؼبض٢ زؾشطؾ٣ : 5-4-1

 ٞٙٛظ وٝ آٟ٘ب٣٤ ثب ٔمب٤ؿٝ زض DGا٘ٛأ سؼبض٢ زؾشطؾ٣ ذهٛل زض اَلاٖبس٣ لؿٕز ا٤ٗ

 ٞط زٚ زض ٞب سىِٙٛٛغ٢ اظ ث٣ًٗ (4 ) ػسَٚ زض . وٙس ٣ٔ ثبقٙس، فطاٞٓ ٣ٔ سٛؾٗٝ زؾشرٛـ

 آٟ٘ب ٕٞچ٥ٙٗ أب ٞؿشٙس زؾشطؼ سؼبض٢ زض ٘ٓط اظ ػبض٢ ثُٛض آٟ٘ب ظ٤طا ا٘س قسٜ ٥ِؿز ٔٛضز

  .ثبقٙس ٣ٔ سٛؾٗٝ ث٥كشط٢ ٚ سحم٥ك زؾشرٛـ

 

 

 

 ٚ٘هت ا٥ِٚٝ ٞب٢ ٞع٤ٙٝ : 6-4-1
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 ٞع٤ٙٝ = ٘هت ٚ ذط٤س ٞع٤ٙٝ  ا٥ِٚٝ،: اؾز ش٤ُ دبضأشطٞب٢ اظ سبث٣ٗ ؾ٥ؿشٓ ٘هت ٚ ا٥ِٚٝ ٞع٤ٙٝ

 ٌصاض٢  ؾطٔب٤ٝ ، ؾبَ ََٛ زض زؾشٍبٜ وبضوطز ظٔبٖ ؾ٥ؿشٓ ٔسر ٘هت ٚ ا٥ِٚٝ

 

 

 :زاض٤ٓ آٖ زض وٝ

=CRF  آ٤س ٣ٔ ثسؾز ظ٤ط ضاثُٝ اظ ٚ ؾطٔب٤ٝ ثطٌكز يط٤ت: 

 

d =ثٟطٜ  ٘طخ  

n =زؾشٍبٜ  ٖٕط  

=TIC ُقسٜ ٘هت ٞع٤ٙٝ و  

=CF  وبضوطز يط٤ت  

 

 وبضوطز يط٤ت : 7-4-1

 1 ٖسز ٕٞٛاضٜ وٙٙس، ٣ٔ وبض ا٘طغ٢ سؼس٤س٘بدص٤ط ثب وٝ زؾشٍبٟٞب٣٤ ثطا٢ وبضوطز يط٤ت ٖسز

 سٕب٣ٔ زض قٛز ٣ٔ فطو وٝ اؾز ز٥ُِ ثس٤ٗ آٖ ضٚظ ٚ زض وبضوطز ؾبٖز 24 ٥ٌط٤ٓ ٣ٔ ٘ٓط زض

 فشِٛٚشب٥٤ه ٚ ثبز دطاوٙسٜ س٥ِٛس ثطا٢ وبضوطز أب يط٤ت . زاضز ٚػٛز ٌبظ ا٘طغ٢ ٔصوٛض قٟط زٜ

 .قٛز ٣ٔ ٔحبؾجٝ نٛضر ظ٤ط ثٝ
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  :وبضوطز يط٤ت ٚ ٞب٢ ذٛضق٥س٢ دُٙ سٛؾٍ س٥ِٛس٢ اِىشط٤ى٣ لسضر ٔمساض ٔحبؾجٝ

 ظ٥ٔٗ اسٕؿفط ثٝ ٚضٚز٢ زض ٔسذُ ذٛضق٥س سبثف : ظ٥ٔٗ ٔح٥ٍ اظ ث٥طٖٚ ذٛضق٥س سكٗكٗبر

ث٥ٗ  فبنّٝ زض سغ٥٥ط ثربَط سبثف ا٤ٗ قسر . قٛز ٣ٔ ظ٥ٔٗ ٘ب٥ٔسٜ اسٕؿفط اظ ذبضع سبثف

 ٔسر زض سبثف ا٤ٗ ٔمساض .ٔشغ٥ط اؾز ذٛضق٥س فٗب٥ِز ٚ ّٖٕىطز ثس٥ُِ ٚ ظ٥ٔٗ ٚ ذٛضق٥س

 سبثف ذٛضق٥س قسر . وٙس ٣ٔ  سغ٥٥ط w/m2 1393 سبw/m2 1307ث٥ٗ ؾبَ ٤ه اظ حطوز

 سبثف ػٟز ثب لبئٕٝ ظا٤ٚٝ ٤ه زض ٚ آٖ وٙس ٣ٔ ٘عَٚ ؾُح ثط٢ٚ وٝ ظ٥ٔٗ ٔح٥ٍ اظ ث٥طٖٚ

 :قٛز ٣ٔ ٔحبؾجٝ ظ٤ط اظ ضاثُٝ ثبقس ٣ٔ ذٛضق٥س

 

=r ّٝذٛضق٥س اظ ظ٥ٔٗ ٔطوع فبن 

=R  ّٝذٛضق٥س اظ ظ٥ٔٗ ا٢ ِحٓٝ فبن 

= GSC =1353 w/m2 ذٛضق٥س٢  طبثز  

 ٤ه زض وٙس ٣ٔ َ ٘عٚ ظٔبٖ اظ زض ٚاحس٢ وٝ ظ٥ٔٗ اسٕؿفط اظ ذبضع زض ذٛضق٥س سبثك٣ ا٘طغ٢

 :قٛز ٣ٔ ث٥بٖ ظ٤ط ضاثُٝ اظ ؾُح اظ ٔشط ٔطثٕ ثط٢ٚ لبئٕٝ ظا٤ٚٝ

 

=Gon ذٛضق٥س٢ ضٚظا٘ٝ  طبثز 

 ث٥بٖ ش٤ُ فطَٔٛ اظ افم٣ ؾُح ٚ ثطض٢ٚ ظ٥ٔٗ اسٕؿفط اظ ذبضع زض ذٛضق٥س سبثف قسر ٔمساض

 :قٛز ٣ٔ
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=Z  ٝزاضز لبئٕٝ ظا٤ٚٝ افم٣ ثط٢ٚ ؾُح وٝ ذ٣ُ ٚ ذٛضق٥س ٔؿشم٥ٓ دطسٛ ث٥ٗ ظا٤ٚ. 

 

=Ф ضاز٤بٖ حؿت ثط ٔحُ ػغطاف٥ب٣٤ ٖطو 

=L زضػٝ حؿت ثط ٔحُ ػغطاف٥ب٣٤ ٖطو 

 

=δ  ٝا٘حطاف ظا٤ٚ 

 =w ٝ(3 ) زض (4 )ٚ(2 ) ػب٤ٍصاض٢ ذٛضق٥س ثب ؾبٖش٣ ظا٤ٚٝ - ػغطاف٥ب٣٤ اِٟٙبض ٘هف ظا٤ٚ 

 : 6 آ٤س ضاثُٝ ٣ٔ ثسؾز

 

 اظ ػٙٛة ٤ب قٕبَ ذٛضق٥س٢ زض ٥ٕ٘طٚظ ذٛضق٥س ا٢ ظا٤ٚٝ ٔٛل٥ٗز : ظ٥ٔٗ اظ  ا٘حطاف ظا٤ٚٝ

 :قٛز ٣ٔ ٔحبؾجٝ ظ٤ط اظ فطَٔٛ وٝ اؾشٛا ذٍ

 

 

 n=1 ٚ 1 ≤ n ≤ 365فطٚضز٤ٗ  اَٚ ضٚظ
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 قٛز زازٜ ٣ٔ ٘كبٖ K ثب وٝ :ٔب٥ٞب٘ٝ نبف٣ يط٤ت ٔشٛؾٍ

 :قٛز ٣ٔ ٔحبؾجٝ ظ٤ط فطِٟٔٛب٢ اظ ٞب٢ ِحّ نبف٣ يط٤ت

 

  : Wsوٝ 

 

 :اؾز ٔحبؾجٝ لبثُ ش٤ُ ضٚاثٍ اظ ٔؿشم٥ٓ ٚ دطاوٙسٜ سبثف

 

 : ٔؿشم٥ٓ سبثف ٚ

 

 : وُ سبثف ٚ

 

 (15ضاثُٝ )اؾز  قسٜ ٘هت ثٝ ػٙٛة ضٚ وٝ βق٥ت ثب وٝ ا٢ نفحٝ سٛؾٍ ذٛضق٥س سبثف
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=Gb افم٣ ؾُح ثط ذٛضق٥س ٔؿشم٥ٓ سبثف 

=Gd افم٣ ؾُح ثط٢ٚ ذٛضق٥س دطاوٙسٜ سبثف 

=β ٝؾُح افم٣ زضػٝ ثٝ ٘ؿجز اذش٥بض٢ ٔشٕب٤ُ ؾُح ا٘حطاف ظا٤ٚ 

ٚgρ قسٜ اؾز  فطو0.2حسٚز  ٚ ثٛزٜ ظ٥ٔٗ ا٘ٗىبؼ يط٤ت. 

=Rb افم٣ ٣ٔ ذٛضز ؾُح ثٝ وٝ ذٛضق٥س ٔؿشم٥ٓ سبثف ث٥ٗ ٘ؿجز 

 

 :ذٛضق٥س٢ ٞب٢ دُٙ اظ زض٤بفش٣ اِىشط٤ى٣ ا٘طغ٢ ٔمساض

 

phα ثٝ ٔبٞب٘ٝ س٥ِٛس٢ اِىشط٤ؿ٥شٝ ٔشٛؾٍ قٛز ٣ٔ ٌطفشٝ ٘ٓط  زض 0.1ثطاثط وٝ ػصث٣ يط٤ت 

 :ثبقس ٣ٔ ش٤ُ نٛضر

 

 :س٥ِٛس٢ اِىشط٤ؿ٥شٝ ؾبلا٘ٝ ٔشٛؾٍ ٔحبؾجٝ ثطا٢ ٕٞچ٥ٙٗ
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 :آ٤س ٣ٔ ثسؾز ظ٤ط ضاثُٝ اظ وبضوطز يط٤ت ٚ

 

 ثبز٢ سٛضث٥ٗ زض وبضوطز يط٤ت ٔحبؾجٝ

 :ثبز ؾطٖز ٔشٛؾٍ

 

 

=ui ٥ٗٔٗ ثبز ؾطٖز 

=mi ٥ٗٔٗ ثبز ؾطٖز اظ ٔكبٞسار  سٗساز 

=nقسٜ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ٔمبز٤ط وُ  سٗساز 

=wقسٜ ٔكبٞسٜ ثبز ؾطٖز اظ ٔرشّف ٔمبز٤ط سٗساز 

 :ٚاض٤ب٘ؽ

 

  :K  ٚCدبضأشطٞب٢
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 :زاقز ذٛا٥ٞٓ ضا (1 ) قىُ و٥ٙٓ  ثطضؾ٣ kحؿت  ثط c/uاظ سبث٣ٗ نٛضر ثٝ ضا 25 ٔٗبزِٝ اٌط

 ٔمبز٤ط ثطا٢ 25 ٔٗبزِٝ اظ ثُٛض ؾط٤ٕ ضا سٛاٖ ٣ٔ اؾز ٔكرم (1 ) قىُ اظ ٕٞبُ٘ٛض٤ىٝ

 ٚ  ٤بثس ٣ٔ وبٞف  ثؿطٖز c/u٘ؿجز ٤ه ٖسز ظ٤ط  kثطا٢ ٔمبز٤ط . آٚضز  ثسؾزk ٔكرم

 

 ثبقس ٣ٔ طبثز 1,12 ٖسز حسٚز  زض c/u٘ؿجز 4 ٤ب 3 اظ وٛچىشط ٚ 1,5 اظ  ثعضٌشط kٔمبز٤ط ثطا٢

 ا٤ٗ ض٘غ زض ثبز ؾطٖز ٔشٛؾٍ ثب ٔؿشم٥ٓ ثهٛضر دبضأشط ٔمساض و٥ٙٓ وٝ ٣ٔ ٔكبٞسٜ ا٤ٙؼب زض .

 .ثبقس ٣ٔ ٔشٙبؾت

 

 k  ثطحؿت cسر٥ٕٗ ا٤ٗ  ثٙبثطا٤ٗ. ثبقس ٣ٔ ض٘غ ا٤ٗ زض  آٟ٘ب kدبضأشط ذٛة ثبز ضغ٤ٕٟب٢ اغّت

 : آ٤س ٣ٔ ثسؾز ظ٤ط ضاثُٝ اظ سٛضث٥ٗ لسضر ٔشٛؾٍ  س٥ِٛس.ثٛز ذٛاٞس دطوبضثطز ثؿ٥بض
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 وٝ اؾز، قسٜ زازٜ ٘كبٖ سٛضث٥ٗ لسضر س٥ِٛس ٔشٛؾٍ ثط٢ٚ  uc,ur,ufؾطٖز اططار آٖ زض وٝ

 :زاض٤ٓ آٖ زض

PeR : ٘ب٣ٔ ذطٚػ٣ اِىشط٤ى٣ لسضر  

uc : اِىشط٤ى٣ لسضر س٥ِٛس قطٚٔ زض ثبز ؾطٖز  

ur : ثبقس ذطٚػ٣ لسضر ثبلاسط٤ٗ زاضا٢ وٝ ؾطٖش٣  

uf : ٗثچطذس سٛا٘س ٣ٔ ثبز٢ سٛضث٥ٗ وٝ ؾطٖش٣ ثبلاسط٤  

 .ثبقٙس ٣ٔ طب٥٘ٝ ثط  ٔشط25 سب 20  ث٥ٗ ufزاضا٢ ٖ٘ٛب ٢ سؼبض ثبز٢  سٛضث٥ٟٙب٢ :سصوط

 uc,ur,uf  : 28 )ٚ( 29ث٥ٗ ؾطٖز ضٚاثٍ  

 

 

 :آ٤س ٣ٔ ثسؾز ظ٤ط اظ ضاثُٝ وبضوطز يط٤ت

 

 :ثب اؾز ثطاثط وبضوطز يط٤ت ٘ش٥ؼٝ زض

 



 
 

 

 

88 

 

 www.wikipower.ir 251:قٕبضٜ دطٚغٜ Distributed Generation Sourcesپراکنده توليد منابع

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 

  ٍٟ٘ساض٢ - س٥ٕٗط - ثطزاض٢ ثٟطٜ ٞب٢ ٞع٤ٙٝ : 8-4-1

 .قٛز ٣ٔ ؾبٖز ث٥بٖ ٤ّٛٚار ن ثط زلاض حؿت ثط طبثز ٖسز نٛضر ثٝ

 

  :ؾٛذز ٞع٤ٙٝ .1

 اظ سبث٣ٗ نٛضر ثٝ وٝ ٘ٓط زاضز ٔٛضز زؾشٍبٜ ضا٘سٔبٖ ثٝ ٔؿشم٥ٓ اضسجبٌ ؾٛذز ٞع٤ٙٝ

 :قٛز ٣ٔ ث٥بٖ ش٤ُ دبضأشطٞب٢

Efect of fuel on cost of electricity (F)=F(cost of fuel,system efficiency) 

 ؾٛذز ضا٘سٔبٖ، وبٞف ٚ ثب وبٞف ٔهطف٣ ؾٛذز ضا٘سٔبٖ، افعا٤ف ثب ا٤ٙىٝ ثٝ سٛػٝ ثب

 :قٛز ٣ٔ ث٥بٖ ش٤ُ ٔٗبزِٝ َجك ٔهطف٣ ٞع٤ٙٝ ؾٛذز ٤بثس، ٣ٔ افعا٤ف ٔهطف٣

 

  : ٞسف سبثٕ ث٥بٖ ٚ ثطق ٞع٤ٙٝ .2

 : اؾز قسٜ سكى٥ُ ػعء ؾٝ  اظ COEثطق ٞع٤ٙٝ

  C&I٘هت ٚ ا٥ِٚٝ .1

  O&Mٍٟ٘ساض٢ – س٥ٕٗط - ثطزاض٢ ثٟطٜ .2

  Fؾٛذز .3

 ٞط زض ؾٙز ٤ب زلاض ثٝ ٚ ثبقس ػعء ٣ٔ ؾٝ ا٤ٗ ٔؼٕٛٔ DGٚؾ٥ّٝ ٤ه اظ ثطق ٟ٘ب٣٤ ٞع٤ٙٝ

 :قسٜ اؾز ث٥بٖ ؾبٖز و٥ّٛٚار
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= COE ٝٙؾبٖز و٥ّٛٚار ثط زلاض ثطق ثطحؿت ٞع٤ 

 ٘ٓط اظ ٚ قسٜ ٤بز قٟط زٜ زض ا٘طغ٤ٟب٢ ٔٛػٛز ثٝ سٛػٝ ثب دطاوٙسٜ س٥ِٛس ٔرشّف ا٘ٛأ ث٥ٗ زض

 قٛ٘س ا٘شربة ٣ٔ ُٔبِٗٝ ثطا٢ ظ٤ط دطاوٙسٜ س٥ِٛس ػٟبٖ ٥٘طٌٚبٟٞب٢ زض وبضثطز فطاٚا٣٘

 ٘كس٣٘ سؼس٤س -اِف

  احشطال٣ ٞب٢ سٛضث٥ٗ .1

 زض٣٘ٚ احشطاق ٔٛسٛضٞب٢ .2

 سٛضث٥ٗ ٥ٔىطٚ .3

 ؾٛذش٣ ؾَّٛ .4

 قس٣٘ سؼس٤س -ة

 فشِٛٚشب٥٤ه .1

 ثبز سٛضث٥ٗ .2

  .٘ٓطآٔسٜ اؾز ٔٛضز دطاوٙسٜ س٥ِٛس ا٘ٛأ ٔكرهبر (4 ) ػسَٚ زض

 

 دطٚغٜ  افعاض ٘طْ اظ حبنُ ٘شب٤غ : 9-4-1

 .اؾز  آٔس5ٜ ػسَٚ زض دطٚغٜ افعاض ٘طْ اظ حبنُ ثطق س٥ِٛس ٞع٤ٙٝ

  : سٟطاٖ  قٟط  ثطاHOMER٢ ٘طْ افعاض اظ اؾشفبزٜ ثب دطاوٙسٜ س٥ِٛس ؾ٥ؿشٕٟب٢ ٔسِؿبظ٢

 :ز٥ٞٓ ٣ٔ دطاوٙسٜ ا٘ؼبْ س٥ِٛس ؾ٥ؿشٕٟب٢ ٔسِؿبظ٢ ػٟز ثٝ ضا ظ٤ط ٔطاحُ

 :  اَٚ  ٔطحّٝ
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 ٥ٔىطٚسٛضث٥ٗ، اظ ؾبظ٢ قج٥ٝ ا٤ٗ زض وٝ . و٥ٙٓ ٣ٔ ا٘شربة ضا ٘ٓط  ٔٛضز DGزؾشٍبٟٞب٢  ا٘ٛأ

 شذ٥طٜ ثطا٢ ثبَط٢ سٛضث٥ٗ ثبز٢، فشِٛٚشبئ٥ه، آضا٤ٝ زض٣٘ٚ، احشطاق ٔٛسٛضٞب٢ ز٤عَ غ٘طاسٛض،

 غ٘طاسٛض ؾٝ ثىبض٥ٌط٢ ٤ز لبثُ افعاض ٘طْ ا٤ٗ ٕ٘ٛز٤ٓ ث٥ٟٙٝ اؾشفبزٜ ا٘شربة ثطا٢ ٔجسَ ٚ ا٘طغ٢

 .ضا زاضز

 

 

  : زْٚ ٔطحّٝ

 ٔبٜ، زٚاظزٜ سفى٥ه ثٝ سٛاٖ ٣ٔ ا٤ٗ لؿٕز زض . و٥ٙٓ ٣ٔ اضز ٚ ضا ثبض ثٝ ٔطثٌٛ اَلاٖبر

 .وطز ٚاضز ضا ثبض ٞفشٝ آذط ٚ س٥ُٗلار ٞفشٝ ضٚظٞب٢

  : ؾْٛ ٔطحّٝ

 .و٥ٙٓ ٣ٔ ٚاضز ضا زؾشٍبٟٞب ٍٟ٘ساض٢ ٚ ٞع٤ٙٝ س٥ٕٗط ٚ ا٥ِٚٝ ٞع٤ٙٝ ا٘ساظٜ، ثٝ ٔطثٌٛ اَلاٖبر

 .و٥ٙٓ ٣ٔ ٔكرم ضا ٘ٛٔ ؾٛذز ٘بدص٤ط، سؼس٤س دطاوٙسٜ س٥ِٛس ٥٘طٌٚبٟٞب٢ ٔٛضز زض :سصوط

  : چٟبضْ ٔطحّٝ

 .و٥ٙٓ ٣ٔ ٚاضز ٚ ذٛضق٥س ضا ثبز دص٤ط سؼس٤س ٔٙبثٕ ثٝ ٔطثٌٛ اَلاٖبر

  : دٙؼٓ ٔطحّٝ

  .و٥ٙٓ ٣ٔ ٚاضز  ضاDG زؾشٍبٟٞب٢ ٔهطف٣ سٛؾٍ ؾٛذز ل٥ٕز ثٝ ٔطثٌٛ اَلاٖبر

  :قكٓ ٔطحّٝ
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 سبثف ، ثبز ٔب٘ٙس ؾطٖز ٚضٚز٢ ٔشغ٥طٞب٢ ثٝ حؿبؾ٥ز سح٥ُّ ا٘ؼبْ حؿبؾ٥ز ثطا٢ سح٥ُّ

 ) قىُ ٞب٢   . ز٥ٞٓ ٣ٔ اذشهبل ٔرشّف٣ ز٤عَ ٔمبز٤ط ل٥ٕز ٚ َج٣ٗ٥ ٌبظ ل٥ٕز ذٛضق٥س،

 .ثبقٙس ٣ٔ حؿبؾ٥ز سح٥ُّ ٍ٘ط ٘شب٤غ ث٥ب (5 )ٚ (4

  :ٞفشٓ ٔطحّٝ

 ثط٘بٔٝ اػطا٢

 وطزٜ  ا٘شربة COEاؾبؼ ثط ضا حبِز ث٥ٟٙٝ چٙس٤ٗ افعاض ٘طْ ثبقس ٣ٔ ٔكرم اظ ٕٞبُ٘ٛض٤ىٝ

 ٥ٔىطٚسٛضث٥ٗ، ز٤عَ زؾشٍبٜ ؾٝ اظ اؾشفبزٜ اَٚ ؾُط ا٘شربة ث٥ٟٙٝ سط٤ٗ  وٝ(2 ) قىُ . اؾز

 ا٘شربة آذط٤ٗ ٚ .( ثبقس ٣ٔ ٞع٤ٙٝ ثط اؾبؼ ا٘شربة ٥ٔجبقس زض٣٘ٚ احشطاق ٔٛسٛضٞب٢ غ٘طاسٛض،

 زازٜ ٘كبٖ (5 ) ٚ (4),(3 ) قىُ زض ؾبظ٢ قج٥ٝ ٘شب٤غ . ثبقس ٣ٔ زؾشٍبٟٞب اظ سٕب٣ٔ اؾشفبزٜ

  . اؾز قسٜ
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 ٥ٌط٢ ٘ش٥ؼٝ : 10-4-1
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 ٔٛسٛض ثبز٢، سٛضث٥ٗ ، PV ان٣ّ آضاDGٝ٤دٙغ اظ Homerافعاض ٘طْ ثب دطٚغٜ ٘شب٤غ ٤ؿٝ ٔمب ثطا٢

 اؾشفبزٜ سٟطاٖ قٟط ٕ٘ٛ٘ٝ ثطا٢ ثبسط٢ ٚ وب٘ٛضسط غ٘طاسٛض ز٤عَ ٚ سٛضث٥ٗ زض٣٘ٚ، ٥ٔىطٚ احشطاق

  .ا٤ٓ وطزٜ

 اؾز وطزٜ ا٘شربة ضا ث٥ٟٙٝ چٙس٤ٗ حبِز Homerافعاض ٘طْ اؾز ٔكرم ٘شب٤غ اظ ٕٞبُ٘ٛض٤ىٝ

 ٚ ثسسط٤ٗ غ٘طاسٛض ز٤عَ سٛضث٥ٗ، ٥ٔىطٚ زض٣٘ٚ، احشطاق ٔٛسٛض اؾشفبزٜ اظ ا٘شربة ثٟشط٤ٗ وٝ

 ػسَٚ ٘شب٤غ اظ ٕٞبُ٘ٛض٤ىٝ . ثبقس دطاوٙسٜ ٣ٔ س٥ِٛس ِٔٛسٞب٢ و٥ّٝ اظ اؾشفبزٜ ا٘شربة

 ٔٛػٛز ثٝ دشب٘ؿ٥ُ سٛػٝ ثب وٝ ثبقس ٣ٔ ٞب DGسٛؾٍ اِىشط٤ؿ٥شٝ ٞع٤ٙٝ س٥ِٛس اؾز ٔكرم

 زض٣٘ٚ احشطاق ٔٛسٛض اظ اؾشفبزٜ ٞع٤ٙٝ ثٝ سطس٥ت زاقش٥ٓ ا٘شٓبض ٕٞبُ٘ٛض٤ىٝ سٟطاٖ قٟط زض

 زضنس ٚ 14 ثبز٢ سٛضث٥ٗ زضنس 11 غ٘طاسٛض زضنس ز٤عَ 10  زضنس ٥ٔىطٚسٛضث10ٗ٥ اظ وٕشط

 .٤بثس ٣ٔ افعا٤ف زضنس 41  فشِٛٚشبئ٥ه آضا٤ٝ

 

 

 : اظ ٖجبضسٙس ٘شب٤غ اظ ثطذ٣

 دطاوٙسٜ س٥ِٛس ٥٘طٌٚبٟٞب٢ اؾشفبزٜ اظ ا٤طاٖ وكٛض زض فطاٚاٖ َج٣ٗ٥ ٌبظ ثٕ ٔٙب ثٝ سٛػٝ ثب- 1

 .ثبقٙس ٣ٔ وٕشط٢ ثطق س٥ِٛس ٞع٤ٙٝ وٙٙس زاضا٢ ٣ٔ وبض ٌبظ ؾٛذز ثب وٝ

 ز٤ٍط ثٝ ٘ؿجز  سط٢ COEزاضا٢ ٞع٤ٙٝ قٟطٞب سٕب٣ٔ زض زض٣٘ٚ احشطاق ٔٛسٛضٞب٢- 2

 .ثبقس ٣ٔ زاضا ٘كس٣٘ سؼس٤س ٚ قس٣٘ سؼس٤س اظ دطاوٙسٜ آٖ س٥ِٛس ٥٘طٌٚبٟٞب٢
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 وٝ قٛز ٣ٔ ٔكبٞسٜ ث٥ٍط٤ٓ زض ٘ٓط ضا قس٣٘ سؼس٤س دطاوٙسٜ س٥ِٛس ٥٘طٌٚبٟٞب٢ فمٍ اٌط - 3

 ٚ قٟطٞب٢ وطٔبٖ ٚ زاضز لطاض ا٤ِٛٚز زض فشِٛٚشبئ٥ه اظ ٥٘طٌٚبٟٞب٢ اؾشفبزٜ ثطا٢ ق٥طاظ قٟط

 .زاض٘س لطاض ثٗس٢ ا٤ِٛٚشٟب٢ زض سطس٥ت ثٝ انفٟبٖ

 ٚ زاضز لطاض ا٤ِٛٚز زض ز٤ٍط ث٥ٗ قٟطٞب٢ زض ثبز٢ سٛضث٥ٟٙب٢ اظ اؾشفبزٜ ثطا٢ سجط٤ع قٟط- 4 

 .زاض٘س لطاض ثٗس٢ ا٤ِٛٚشٟب٢ زض ثشطس٥ت سٟطاٖ ق٥طاظ ٚ ٕٞساٖ، قٟطٞب٢

 ٌبظ ٚ ز٤عَ ؾٛذز ل٥ٕز ثب سغ٥٥طار اؾز ٔكرم حؿبؾ٥ز سح٥ُّ ٘شب٤غ اظ ٕٞبُ٘ٛض٤ىٝ -5

 .ثبقس ٣ٔ  ٔكرمPVآضا٤ٝ ٚ ثبز٢ سٛضث٥ٗ DGزٚ ا٘شربة ثطا٢ ٥ٌط٢ ٔحسٚزٜ سه٥ٕٓ َج٣ٗ٥

 ، ٥ٔىطٚسٛضث٥ٗ زؾشٍبٜ ؾٝ ا٘شربة ٥ٞجط٤س ٥ِشط ثط زلاض 0,1 ثطاثط ز٤عَ ؾٛذز ل٥ٕز ثب- 6

 وٝ ؾٛذز ٍٞٙب٣ٔ أب . ثبقس ٣ٔ ا٘شربة سط٤ٗ ث٥ٟٙٝ زض٣٘ٚ ٔٛسٛض احشطاق ٚ غ٘طاسٛض ز٤عَ

 ٘ٛ ٞب٢ ا٘طغ٢ اظ اؾشفبزٜ زض وٛٞؿشبٖ ثبقس افشبزٜ زٚض ضٚؾشب٢ ٥ِشط ثط زلاض 10 ثطاثط ز٤عَ

 .ثبقس ٣ٔ ث٥ٟٙٝ

 ثبظزٜ سٛاٖ ٣ٔ وٝ اؾز ٘كسٜ  اقبضDGٜزؾشٍبٟٞب٢ اظ ٘بق٣ ٌطٔب٣٤ ثبظزٜ ثٝ دطٚغٜ ا٤ٗ زض - 7

 .٘ٓط ٌطفز زض ٔؿئّٝ ثٙس٢ فطَٔٛ زض ث٥ٟٙٝ ا٘شربة ثطا٢ ٥٘ع زؾشٍبٟٞب ضا اظ ٘بق٣ ٌطٔب٣٤
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 :فهُ زْٚ 

زضحًٛض ٔٙبثٕ  (ٔسَ ؾبظ٢ ٚ درف ثبض )ُٔبِٗبر ثبض

 ثطضؾ٣ ػٟز ٤ٛ٘ٗ اٍِٛض٤شٓ اضائٝ" س٥ِٛس دطاوٙسٜ

 ٞب٢ قجىٝ ثبض، درف ُٔبِٗبر زض دطاوٙسٜ س٥ِٛسٞب٢

 "سٛظ٤ٕ ٘بٔشمبضٖ
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 چى٥سٜ

 ٘شب٤غ اظ اؾشفبزٜ ٥٘بظٔٙس لبثُ لجَٛ، ٚ ٔٙبؾت ّٖٕىطز ػٟز سٛظ٤ٕ ٞب٢ ؾ٥ؿشٓ زض اسٛٔبؾ٥ٖٛ

ا٢  ٤ٚػٜ ذهٛن٥بر ز٥ُِ ثٝ سٛظ٤ٕ، ٞب٢ قجىٝ زض .ثبقس ؾط٤ٕ ٣ٔ ٚ وبضآٔس ثبض درف ٤ه

 س٥ِٛس حًٛض ٚ ثبض سٗبزَ قجىٝ، ٖسْ سمبضٖ ٖسْ  ثبلا، R/X٘ؿجز قٗب٣ٖ، ؾبذشبض ٕٞچٖٛ

 . ثبقس ٣ٕ٘ ٔٙبؾت ضافؿٖٛ – ٥٘ٛسٗ ٚ ؾب٤سَ - ٌٛؼ ٞب٢ ٔشساَٚ ضٚـ اظ اؾشفبزٜ دطاوٙسٜ،

 افعا٤ف ِٚشبغ، دطٚف٥ُ اظ ػّٕٝ قجىٝ زض سغ٥٥طاس٣ ا٤ؼبز ؾجت دطاوٙسٜ س٥ِٛس حًٛض ٕٞچ٥ٙٗ

 ػس٤س ٞب٢ سى٥ٙه وبضثطز ؤِٝ،ؼْ ا٤ٗ وٝ ٌطز٤سٜ غ٥طٜ سّفبر ٚ وبٞف وٛسبٜ، اسهبَ ؾُح

 ٔسَ ثب اثشسا دطٚغٜ، زض ا٤ٗ . اؾز ؾبذشٝ يطٚض٢ ضا دطاوٙسٜ س٥ِٛسار فشٗ ٌط ٘ٓط ػٟز زض

 اٍِٛض٤ش٣ٕ دطاوٙسٜ، س٥ِٛس ٚ ثبض سطا٘ؿفٛضٔبسٛض، اظ ذٌُٛ، آٖ سٛظ٤ٕ قجىٝ اػعاء زل٥ك ؾبظ٢

 لّٕطٚ ٞب٢ حٛظٜ ٚ يطا٤ت ٔكبضوز سٗط٤ف ، ضافؿٖٛ - ٥٘ٛسٗ ثبض درف ضٚـ دب٤ٝ وبضآٔس ثط

 زض درف آٖ ٘ٛؾب٘بر اظ ػ٥ٌّٛط٢ ٚ ٍٕٞطا٣٤ ثٟجٛز٢ ٕٞچ٥ٙٗ ػٟز . اؾز قسٜ اضائٝ غ٘طاسٛض

 ثٝ ٚ د٥كٟٙبز وٙٙسٜ ا ٍٕٞط حّمٝ زاذ٣ّ ٤ه اظ اؾشفبزٜ دطاوٙسٜ، س٥ِٛس ثب ٕٞطاٜ ٞب٢ قجىٝ ثبض

 . اؾز قسٜ اٖٕبَ اٍِٛض٤شٓ

 درف ا٘ؼبْ ػٟز افعاض٢ ٘طْ ،Delphiافعاض ٘طْ وٕه ثٝ ٚ قسٜ ث٥بٖ اٍِٛض٤شٓ ثٝ سٛػٝ ثب ؾذؽ

 زض .قسٜ اؾز  ثطضؾ٣ Digsilentافعاض ٘طْ ثب آٖ ٘شب٤غ نحز ٚ سس٤ٚٗ قسٜ ٚ س٥ٟٝ قجىٝ ثبض

 س٥ِٛس حًٛض سإط٥ط ٚ سّفبر ٥ٔعاٖ ثبض، ٘شب٤غ درف ٍٕٞطا٣٤، ٔؿإِٝ ثط زاذ٣ّ حّمٝ اطط ، دب٤بٖ

 .اؾز قسٜ ٌطفشٝ لطاض ثطضؾ٣  ٔٛضز IEEEق٥ٗ 34 قجىٝ اؾشب٘ساضز ثط دطاوٙسٜ
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 ٔمسٔٝ : 1-2

 آ٘ب٥ِع سٛظ٤ٕ، ٞب٢ سح٥ُّ ؾ٥ؿشٓ ٚ سؼع٤ٝ ػٟز اثعاضٞب سط٤ٗ ٚؾ٥ٕ ٚ سط٤ٗ ٟٔٓ اظ ٤ى٣

 حبِز وبض ٘مُٝ قطا٤ٍ ٔٛضز زض ضا اَلاٖبس٣ ثبض، آ٘ب٥ِع درف و٣ّ َٛض ثٝ .ثبقس ٣ٔ ثبض درف

 ثطضؾ٣ زض ٚ ٟٔٓ اؾبؾ٣ اثعاض٢ ، ثبض درف سح٥ُّ .زٞس ٣ٔ اضائٝ ؾ٥ؿشٓ دب٤ساض ٤ه

 ٤ه ؾبظ٢ ث٥ٟٙٝ ٕٞچ٥ٙٗ .٥ٔجبقس ثطزاض٢ زض ثٟطٜ چٝ ٚ َطاح٣ زض چٝ ، لسضر ؾ٥ؿشٕٟب٢

 ٕٔىٗ، ٤ٗ ثبظزٜ ثبلاسط ثب وبض ا٤ٗ ا٘ؼبْ ٚ ثٛزٜ ثبض درف ٔشٛا٣ِ حُ لسضر ٥٘بظٔٙس ؾ٥ؿشٓ

 -ٌٛؼ ٚ ضافؿٖٛ -٥٘ٛسٗ ٞب٢ ، ضٚـ ا٘شمبَ ٞب٢ ؾ٥ؿشٓ زض .ثبقس ٣ٔ ا٥ٕٞز ثؿ٥بضحبئع

ؾبذشبض  ، R/X٘ؿجز ثٛزٖ لا ثب ز٥ُِ ثٝ سٛظ٤ٕ ٞب٢ قجىٝ وٝ زض ثٛزٜ ضا٤غ ثؿ٥بض ؾب٤سَ

 ٔٙبؾت ٞب آٖ اظ اؾشفبزٜ س٥ِٛس دطاوٙسٜ، ٚػٛز ٚ ذٌُٛ سمبضٖ ٖسْ ٘بٔشٗبزَ، ثبضٞب٢ قٗب٣ٖ،

 اظ ا٤ٙطٚ ٚ قسٜ ؾط٤ٕ ٍٕٞطا٣٤ ٖسْ ثٝ ٔٙؼط ٔٛاضز اغّت زض ذهٛن٥بر ٤ٚػٜ، ا٤ٗ . ثبقس ٣ٕ٘

 د٥ف اظ ث٥ف سٛظ٤ٕ قجىٝ ثبض ؾط٤ٕ درف حُ ٔٙٓٛض ثٝ ذبل ٞب٢ ضٚـ اػطا٢ ثٝ ٥٘بظ

 ا٘ؼبْ ح٥ٗ زض سٛظ٤ٕ، ٞب٢ ؾ٥ؿشٓ ثبلا٢ ٔمبٚٔز ز٥ُِ ثٝ ٕٚٞچ٥ٙٗ  ٌطزز ٣ٔ احؿبؼ

 ٔٙٓٛض ثٝ ،[4 ] ٔطػٕ زض .[3 ]لطاض ٥ٌطز ٔلاحٓٝ ٔٛضز ثب٤س قجىٝ سّفبر ، ثبض درف ٔحبؾجبر

ٔؼسز  ؾبظ٢ ٔسَ ٚ ٔشمبضٖ ٞب٢ ٔؤِفٝ ضٚـ ثبض، ثٛزٖ ٚ ٘بٔشٗبزَ قجىٝ سمبضٖ ٖسْ ٔؿإِٝ حُ

 سجس٤ُ ػٟز ظ٤بز ظٔبٖ نطف ا٤ٗ ضٚـ، ان٣ّ ٔكىُ وٝ قسٜ ث٥بٖ سى٥ٙه ا٤ٗ اؾبؼ ثط قجىٝ

 -ضٚـ ٥٘ٛسٗ ،[5 ] ٔطػٕ زض . ثبقس ٣ٔ ثبِٗىؽ ٚ ٔشمبضٖ ثٝ ٔؤِفٟٟب٢ فبظ٢ ٔشغ٥طٞب٢

 ثٝ س٥ّٛض ؾط٢ زْٚ ٚ اَٚ ػٕلار ٚ ثؿٍ از٥ٔشب٘ؽ ٔبسط٤ؽ اظ اؾشفبزٜ ثب قسٜ، انلاح ضافؿٖٛ

 .اؾز قسٜ ٔٗطف٣ ؾط٤ٕ ٚ ُٕٔئٗ ا وٙٙسٜ ٍٕٞط ضٚـ ٖٙٛاٖ
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 س٥ِٛس ٚ ثبض ذٌُٛ، سطا٘ؿفٛضٔبسٛض، اظ آٖ قجىٝ اػعاء زل٥ك ؾبظ٢ ٔسَ اثشسا دطٚغٜ، ا٤ٗ زض

ثطدب٤ٝ  ٤ٛ٘ٗ ثبض درف اٍِٛض٤شٓ ٤ه ،[3 ] ٔطػٕ ثٝ ثب سٛػٝ ؾذؽ . اؾز قسٜ اضائٝ دطاوٙسٜ

 ػٟز ، ذٌُٛ ال٣ٗ ٚ ٌطفشٗ ٔسَ ٘ٓط زض يٕٗ ٕٞچ٥ٙٗ . اؾز قسٜ اضائٝ ضافؿٖٛ -٥٘ٛسٗ

٤ه  اظ اؾشفبزٜ دطاوٙسٜ، س٥ِٛس ثب ٞب٢ قجىٝ ثبض درف اظ ٘ٛؾب٘بر ػ٥ٌّٛط٢ ٚ ٍٕٞطا٣٤ ثٟجٛز

 دؽ . اؾز ٤بفشٝ انلاح اضائٝ قسٜ اٍِٛض٤شٓ سطس٥ت ثس٤ٗ ٚ د٥كٟٙبز اوٙٙسٜ ٍٕٞط زاذ٣ّ حّمٝ

درف  ا٘ؼبْ ػٟز افعاض٢ ٘طْ ،Delphi افعاض ٘طْ وٕه ثٝ ٚ ث٥بٖ قسٜ اٍِٛض٤شٓ ثٝ سٛػٝ ثب آٖ، اظ

 زض . اؾز قسٜ  سإ٥٤سDigslilentافعاض ٘طْ ثب آٖ ٘شب٤غ نحز وٝ قسٜ سس٤ٚٗ ٚ س٥ٟٝ قجىٝ ثبض

 ٍٕٞطا٣٤، ٘شب٤غ ثط زاذ٣ّ حّمٝ سإط٥ط ، IEEEق٥ٗ 34 اؾشب٘ساضز قجىٝ ٌطفشٗ ٘ٓط زض ثب دب٤بٖ

 قسٜ ٌطفشٝ لطاض ثطضؾ٣ ٔٛضز ٞب، آٖ دطاوٙسٜ ثط س٥ِٛس حًٛض سإط٥ط ٚ سّفبر ٥ٔعاٖ ثبض، درف

 .اؾز

 

 

 سٛظ٤ٕ ٞب٢ قجىٝ ؾبظ٢ ٔسَ : 2-2

 سٛظ٤ٕ ٞب٢ ؾ٥ؿشٓ ثبضٞب٢ ٔكشطو٥ٗ، ثٛزٖ ٘بٔشٗبزَ ٚ قجىٝ ثٛزٖ ٘بٔشمبضٖ ثٝ سٛػٝ ثب

ٌطفشٗ  ٘ٓط زض سٛظ٤ٕ، ٞب٢ ؾ٥ؿشٓ زل٥ك ثطضؾ٣ ػٟز  ثٙبثطا٤ٗ. ثبقٙس ٣ٔ ٘بٔشٗبزَ قسر ثٝ

 ٔٛضز وبُٔ َٛض ثٝ قجىٝ اػعاء ٔرشّف ثرف، ا٤ٗ زض .ثبقس ٣ٔ يطٚض٢ آٖ ٖٙبنط فبظ ؾٝ ٔسَ

قسٜ  اضائٝ ثبض درف اٍِٛض٤شٓ زض اؾشفبزٜ ػٟز ث٣ ٔٙبؼ ؾذؽ ٔسَ ٚ ٌطفشٝ لطاض اضظ٤بث٣

 .اؾز
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 سٛظ٤ٕ ذٌُٛ : 1-2-2

 ٞب٢ ؾ٥ؿشٓ ثطضؾ٣ اظ ٟٔٓ د٥ف ٌب٣ٔ ٖٙٛاٖ ثٝ ٞٛا٣٤، ذٌُٛ أذسا٘ؽ ٔحبؾجٝ ٚ س٥٥ٗٗ

 ؾٝ ذٌُٛ ٕٞچ٥ٙٗ ٚ زٚفبظ ٚ فبظ سه ذٌُٛ ٚػٛز ثٝ ز٥ُِ . قٛز ٣ٔ ٌطفشٝ ٘ٓط زض سٛظ٤ٕ

 ظ٥ٔٗ ذٌُٛ، ا٤ٗ ثطضؾ٣ أذسا٘ؽ زض وٝ اؾز لاظْ ٘بٔشٗبزَ، ثبضٞب٢ ثب 1 ػب٤ٍكز فبظ ثسٖٚ

ؾٝ  ذٍ ٤ه اظ ا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ 1 قىُ . قٛز ٌطفشٝ ٘ٓط زض ثبضٞب٢ ٘بٔشٗبزَ ثطٌكز ٔؿ٥ط ٖٙٛاٖ ثٝ

 .٥ٔسٞس ٘كبٖ ضا سٛظ٤ٕ ؾ٥ؿشٕٟب٢ زض فبظ

 

 

 

 سٛظ٤ٕ، قجىٝ ٞٛا٣٤ ٔشمبثُ ذٌُٛ ٚ ذٛز٢ ٞب٢ أذسا٘ؽ زل٥ك ٔحبؾجٝ ػٟز دطٚغٜ ا٤ٗ زض

 ثٙبثطا٤ٗ .اؾز قسٜ ث٥بٖ [7 ] ٚ [6 ]اػٕ ٔط زض آٖ وٝ ػعئ٥بر قسٜ اؾشفبزٜ وبضؾٖٛ ضٚاثٍ اظ

 :زاض٤ٓ سطس٥ت ثٝ ٔشمبثُ ٚ ذٛز٢ ثطا٢ أذسا٘ؿٟب٢
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 .٥ٔجبقٙس ظ٥ٔٗ ٤ٚػٜ  ٔمبٚٔزρ ٚ قجىٝ فطوب٘ؽ  fضٚاثٍ ا٤ٗ زض

 

 سٛظ٤ٕ سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞب٢  :2-2-2

 زض .ثبقٙس ٣ٔ ؾبظ٢، سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞب ٔسَ ػٟز قجىٝ ٖٙبنط سط٤ٗ د٥چ٥سٜ ٚ سط٤ٗ ٟٔٓ اظ

ٞب،  د٥چ ؾ٥ٓ ٚ ٞؿشٝ زض سّفبر چٙؼطٞب، سخ ٚػٛز ٘ٛٔ اسهبَ، ٕٞچٖٛ ٔؿبئ٣ّ ٌطفشٗ ٘ٓط

 ٣ٔ ثطذٛضزاض ا٢ ٤ٚػٜ اظ ا٥ٕٞز ثبض درف ٔؿإِٝ حُ زض قجىٝ، اػعا٢ اظ ػعء ا٤ٗ ؾبظ٢ ٔسَ

ٔبسط٤ؽ  زٚ اظ سٛاٖ ٣ٔ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض وبُٔ ؾبظ٢ ٔسَ ُّٔت، ػٟز ا٤ٗ ثٝ سٛػٝ ثب .ثبقس

 سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ػبٕٔ  ٔسَ 2قىُ .[8 ] ٕ٘ٛز  اؾشفبزٜ ؾط٢ ٘ؽ از٥ٔشب ٚ ٞؿشٝ سّفبر

 .اؾز قسٜ ثطضؾ٣ آٖ ٞب٢ اظ ثرف ٤ه ٞط ازأٝ زض وٝ زازٜ ٘كبٖ ضا
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 ٞؿشٝ سّفبر ؾبظ٢ ٔسَ .1

 .[8 ] ٌطفز ٘ٓط زض (3 )اظ ضاثُٝ اؾشفبزٜ ثب ضا ٞؿشٝ سّفبر سٛاٖ ٣ٔ ، EPRIسحم٥مبر اؾبؼ ثط

 :زاقز ذٛا٥ٞٓ سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞب سّفبر ٞؿشٝ ٔحبؾجٝ ػٟز ثٙبثطا٤ٗ

 

 :زاض٤ٓ ضٚاثٍ ا٤ٗ زض

=V ٝٙٔدط٥٘ٛ٤ز ثطحؿت ِٚشبغ زا. 

=Snٖآٔذط ِٚز و٥ّٛ ثطحؿت ٘ب٣ٔ ْبٞط٢  سٛا. 

=Sbٖآٔذط ِٚز و٥ّٛ ثطحؿت قجىٝ ٔجٙب٢ ْبٞط٢  سٛا. 

 :زاض٤ٓ ٔطثَٛٝ يطا٤ت ثطا٢
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 از٥ٔشب٘ؽ ٔبسط٤ؽ .2

 از٥ٔشب٘ؽ ٔبسط٤ؽ وٕه ثٝ چٙؼط، ٚػٛز سخ ٚ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض اسهبَ ٘ٛٔ ،2 قىُ ثٝ سٛػٝ ثب

 ٞب٢ ٔشفبٚر آضا٤ف ا٘ٛأ ا٢ اظ ثٝ فٛق ٔبسط٤ؽ سكى٥ُ  چ٣ٍٍ٘ٛ. قٛز ٣ٔ ؾبظ٢ ٔسَ ؾط٢

  .اؾز قسٜ زازٜ ٘كبٖ 1 زض ػسَٚ سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞب ٔظّض - ؾشبضٜ آضا٤ف قبُٔ

 

 

 

 

 

 

 

 

 :اظ ٖجبضسٙس ٔبسط٤ؽ زٞٙسٜ سكى٥ُ ٖٙبنط
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 ثبقس، ا٥ِٚٝ:  طب٤ٛ٘ٝ β :α =ٚ ثطاثط ٤ه ٔربِف سطا٘ؿفٛضٔبسٛض سخ ٘ؿجز وٝ زضنٛضس٣ ٕٞچ٥ٙٗ

 :٥ٍٔطزز انلاح ظ٤ط ثٝ نٛضر ؾط٢ از٥ٔشب٘ؽ ٤ؽ ٔبسط

 .٥ٍٔطز٘س سمؿ٥ٓ α 2ثط ا٥ِٚٝ ذٛز٢ از٥ٔشب٘ؽ ٔبسط٤ؽ ٖٙبنط سٕب٣ٔ- اِف 

 .٥ٍٔطز٘س  سمؿ2βٓ٥ثط طب٤ٛ٘ٝ ذٛز٢ از٥ٔشب٘ؽ ٔبسط٤ؽ ٖٙبنط سٕب٣ٔ- ة 

 .سمؿ٥ٓ ٥ٍٔطز٘س βαثط ٔشمبثُ از٥ٔشب٘ؽ ٔبسط٤ؽ ٖٙبنط سٕب٣ٔ- ع 

 

 

 

 قجىٝ ثبضٞب٢ ؾبظ٢ ٔسَ  :3-2-2

 ٔرشّف ٞب٢ ٔحُ زض َط٤ك سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞب اظ ضا ثبضٞب سٛظ٤ٕ، قجىٝ ٞب٢ ف٥سض ٔشساَٚ َٛض ثٝ

 ٖٙٛاٖ ٌطٜ، ثٝ ٞب آٖ سه سه ٌطفشٗ ٘ٓط زض ثبضٞب، ظ٤بز سٗساز ثٝ ثب سٛػٝ . وٙٙس ٣ٔ سغص٤ٝ ذٍ

 ثبضٞب٢ ثٝ ؾبظ٢ ٔٗبزَ ثبضٞب٢ ٌؿشطزٜ ٔسَ اظ ٞب ٌطٜ سٗساز وبٞف ػٟز ٚ ٘جٛزٜ ٔٙبؾت

  زٞس ٣ٔ ٘كبٖ ضا ٌؿشطزٜ ثبض ٤ه ؾبظ٢ ٔسَ  چ٣ٍٍ٘ٛ 3قىُ .قٛز ٣ٔ اؾشفبزٜ ٔشٕطوع
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 : زاض٤ٓ ٌؿشطزٜ ثبضٞب٢  ثطا٢ 4 قىُ ثٝ سٛػٝ ثب

 

 

 زض . ٕ٘ٛز فطو  0.5سمط٤ج٣ ضا ثُٟٛض ηسٛاٖ  ٣ٔ قٛز، ٌطفشٝ ٘ٓط  زض وٝ نٛضس٣ زض

 اثشسا لطاض زض ، آٖ ز٤ٍط ٘هف ٚ ا٘شٟب ض ز سٛظ٤ٕ ف٥سض وُ ثبض ٔؼٕٛٔ ثطاثط ٘هف نٛضر ا٤ٗ

 سٛاٖ قبُٔ ثبض ٞب٢ ٔسَ ا٘ٛأ ٔشٕطوع، اظ ثبضٞب٢ ثطضؾ٣ ػٟز دطٚغٜ ا٤ٗ زض . ٌطفز ذٛاٞس

ػعئ٥بر  . اؾز قسٜ اؾشفبزٜ ٞب آٖ اظ سطو٥ج٣ ٕٞچ٥ٙٗ ٚ ػط٤بٖ طبثز طبثز، أذسا٘ؽ طبثز،

 .اؾز قسٜ ث٥بٖ [8 ]ٔطػٕ زض ٔشٕطوع ثبضٞب٢ ٔسَ

 

 دطاوٙسٜ س٥ِٛس ؾبظ٢ ٔسَ  :4-2-2

 :٥ٔكٛ٘س ٌطفشٝ زض ٘ٓط نٛضر زٚ ثٝ ٤ٕ سٛظ ٞب٢ قجىٝ  زضDG دطاوٙسٜ  ٞب٢ س٥ِٛس



 
 

 

 

113 

 

 www.wikipower.ir 251:قٕبضٜ دطٚغٜ Distributed Generation Sourcesپراکنده توليد منابع

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 ٔسَ ٔكبضوش٣ غ٥ط دطاوٙسٜ س٥ِٛسٞب٢PQ  

 ٔسَ ٔكبضوش٣ دطاوٙسٜ س٥ِٛسٞب٢ PV 

 ثب ٚ  طبثز ٢PQ ثبضٞب ٘ساض٘س، ثٝ نٛضر ذٛز ٢ ٞب سط٥ٔٙبَ ِٚشبغ ثط ٣ِ وٙشط ٥ٞچ وٝ اَٚ زؾشٝ

ثٝ  لبزض ٚ ثٛزٜ ٢ ثبلاسط ٢ فٙبٚض زاضا٢ وٝ زْٚ زؾشٝ ٚ اٖٕبَ قسٜ قجىٝ ثٝ ٔٙف٣ ٖلأز

 ظ٤ط نٛضر ثٝ ٚ ٥ٔكٛ٘س ق٥ٗ ٞب٢ ْبٞط ٘مف زض ٥ٔجبقٙس، ذطٚػ٣ سٛاٖ وٙشطَ ٚ ِٚشبغ س٥ٓٙٓ

 ٣ٔ قٛ٘س ثبض ِحبِ درف ٤شٓ اٍِٛض زض

 ٖسىطاض ٞط ٚضٚز٢ زض سٛاٖ ٔىب٥٘ى٣ ٤ب فبظ ؾٝ اوش٥ٛ سٛاٖ ٔؼٕٛٔ وُ سعض٤م٣ اوش٥ٛ سٛا 

 .س٥ٓٙٓ ثبقس لبثُ ٤ب طبثز سٛا٘س ٣ٔ

 زاض٘س ٔكره٣ ٔمساض ٚ  ثطاثط فبظ ٞط ِٚشبغ زأٙٝ ٞب٢. 

 اؾز ثطلطاض آٟ٘ب  ثطا7٢ ضاثُٝ ٚ ٥ٔجبقٙس  ٔؼَٟٛ فبظ ؾٝ ِٚشبغ ظٚا٤ب٢: 

 

 

 

 غ٘طاسٛضٞب لّٕطٚ ٚ ٔكبضوز يطا٤ت  :3-2

 يطا٤ت قجىٝ، وُ سّفبر اظ ان٣ّ دؿز ٚ غ٘طاسٛض ٞط سّفبر ؾٟٓ س٥٥ٗٗ ٔٙٓٛض ثٝ

 ْطف٥ز ٚ ثبض سٛظ٤ٕ قجىٝ، سٛدِٛٛغ٢ ٌطفشٗ ٘ٓط زض يطا٤ت ثب ا٤ٗ .ٌطز٘س ٣ٔ سٗط٤ف ٔكبضوز

 ثٝ سٛاٖ ٣ٔ ضا يطا٤ت ٔكبضوز . ٌطزز ٣ٔ س٥٥ٗٗ دطاوٙسٜ س٥ِٛس ٚ دؿز ٞط ٔٙجٕ قبُٔ ٞب٢

 .وطز سٗط٤ف (8 ) ضاثُٝ وٕه
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 :زاض٤ٓ ضاثُٝ ا٤ٗ زض

 

 

 

: m سٗساز DG ؾ٥ؿشٓ زض اقشطاو٣ ٞب٢. 

 : PLoss ُؾ٥ؿشٓ اوش٥ٛ سٛاٖ سّفبر و. 

 . اْ iغ٘طاسٛض ثٝ ٔطثٌٛ  سّفبر  :

 P فبظ زض  اْ iغ٘طاسٛض ثٝ ٔطثٌٛ  سّفبر  :

 .٥ٔجبقس ؾط ف٥سض وٙٙسٜ سغص٤ٝ دؿز ثٝ ٔطثٌٛ نفط ا٘س٤ؽ فٛق، ضٚاثٍ زض

 ٣ٔ ٌفشٝ آٖ سّفبر ثط ٖلاٜٚ ثبض قجىٝ سإ٥ٔٗ زض غ٘طاسٛض ٞط ؾٟٓ ثٝ غ٘طاسٛض٢ لّٕطٚ ٕٞچ٥ٙٗ

 :زاض٤ٓ غ٘طاسٛض ٞط سٗط٤ف، ثطا٢ ا٤ٗ ثٝ سٛػٝ ثب .قٛز

 

 iغ٘طاسٛض ثٝ ٔطثٌٛ ثبض  :

 P فبظ زض  iغ٘طاسٛض ثٝ ٔطثٌٛ ثبض   :
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 ضٚاثٍ ٚ حبوٓ ل٥ٛز ؾذؽ ٔؿإِٝ ٚ ٔفطٚيبر اثشسا ثبض، درف اػطا٢ ػٟز لؿٕز ا٤ٗ زض

 ٕٞطاٜ ثٝ ثط٘بٔٝ اٍِٛض٤شٓ ثرف، ا٤ٗ دب٤بٖ زض  ٕٞچ٥ٙٗ.اؾز قسٜ ث٥بٖ ثبض درف ٥٘بظ ٔٛضز

 ثبض ثٝ درف ٍِٛض٤شٓ ا ٚ ضٚاثٍ اضائٝ ػٟز ؾ٥ؿشٓ  ٔفطٚيبر.اؾز قسٜ اضائٝ فّٛچبضر آٖ

 :ثبقٙس ٣ٔ ظ٤ط نٛضر

 

 ٓزاضا٢ ؾ٥ؿشn+1 ٗ٥ٔجبقس  ق٥. 

 ٓزاضا٢ ؾ٥ؿشm ٗس٥ِٛس  ق٥PV٥ٔجبقس . 

 ٗ٥ٔجبقس دؿز ق٥ٗ نفط ق٥. 

 ٗسب 1 ٞب٢ ق٥m ، ٗثبض ٞب٢ ق٥ٗ ثم٥ٝ ٚ س٥ِٛس ٞب٢ ق٥PQ  ٥ٔجبقس. 

 :٥ٔجبقٙس ظ٤ط ثٝ نٛضر ٔؿإِٝ ل٥ٛز

 

 ٕٞٝ ضاوش٥ٛ ٚ اوش٥ٛ ٞب٢ سٛاٖ ،( 14 ) ضاثُٝ ثٝ سٛػٝ ثب ثٙبثطا٤ٗ

 .٥ٌط٘س لطاض قسٜ سٗط٤ف ٔؼبظ ٔحسٚزٜ زض ثب٤س غ٘طاسٛضٞب

 :٥ٍٔطزز ث٥بٖ ( 15 ) ثب ضاثُٝ J غاوٛث٥ٗ ٔبسط٤ؽ سٛؾٍ ضافؿٖٛ -٥٘ٛسٗ ٔٗبزِٝ

 

 :ثبقس ٣ٔ ٔٛاضز ظ٤ط قبُٔ ٚ ثٛزٜ ٔؿإِٝ ٔؼٟٛلار ث٥بٍ٘ط XΔضاثُٝ  ا٤ٗ زض

 

                                                                                                :وُ سّفبر
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                                                             :س٥ِٛس ٞب٢ ق٥ٗ ظا٤ٚٝ

 

                                      :ثبض ٞب٢ ق٥ٗ ِٚشبغ ٚ ظا٤ٚٝ

 

Fسٗط٤ف ( 16 )ضاثُٝ ثٟهٛضر ٞب٢ غ٘طاسٛض ق٥ٗ ٚ دؿز ثطا٢ ٚ ثٛزٜ ٔؿإِٝ ّْٔٗٛ ٔمبز٤ط  ٥٘ع 

 :٥ٍٔطزز

 

 : زاقز  ذٛا٥ٞٓ ٥٘ع ثبض ق٥ٟٙب٢ ثطا٢

 

 :ذٌُٛ زاض٤ٓ ث٥ٗ ٔشمبثُ أذسا٘ؽ اطط ٌطفشٗ زض٘ٓط ثب ( 17 ) ضٚاثٍ زض

 

 . ٥ٔجبقٙس Pفبظ  زضiق٥ٗ  ضاوش٥ٛ ٚ اوش٥ٛ ٞب٢ ثبض سطس٥ت  ثٝ ٚ   ، ضٚاثٍ ا٤ٗ زض

 :ٌطزز ٣ٔ ث٥بٖ ظ٤ط نٛضر ثٝ اٍِٛض٤شٓ ٔطاحُ

 ثطاثط ؾ٥ؿشٓ وُ سّفبر ٚ ٚ ظا٤ٚٝ ٞب 1 ثطاثط ِٚشبغٞب ا٥ِٚٝ ٔمبز٤ط ٔؼٟٛلار ثٝ اثشسا- 1 ٌبْ

 .نفطزازٜ ٥ٔكٛز
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  k=0 قٛز ٣ٔ زازٜ لطاض نفط سىطاض قٕبض٘سٜ- 2 ٌبْ

  : ٥ٔكٛز س٥ٓٙٓ ( 18 ) نٛضر ضاثُٝ ثٝ غ٘طاسٛض ٞط ثطا٢  ا٥ِٚٝ Kiٚ  زِرٛاٜ- 3ٌبْ 

 

 :ثٛز ذٛاٞس ظ٤ط ثٟهٛضر دؿز ثطا٢ دبضأشط، ا٤ٗ ٕٞچ٥ٙٗ

 

 .٥ٍٔطزز س٥٥ٗٗ  ٔمساض- 4 ٌْب

 .ُّٔٛة ثبقس ٍٕٞطا٣٤ اظ  وٛچىشط اٌط ثط٘بٔٝ سٛلف- 5ٌبْ 

 

 .ٌطز٘س ٣ٔ  س٥٥ٗٗ ٔمبز٤ط- 6ٌبْ 

 .ٌطزز ٣ٔ حُ ٔٗبزِٝ- 7ٌبْ 

 .ٌطز٘س ٣ٔ  انلاحنٛضر ثٝ ٞب ظا٤ٚٝ ٚ ِٚشبغٞب لبز٤ط- 8ٌبْ 

 k=k+1قٕبض٘سٜ  ٔمساض افعا٤ف- 9ٌبْ 

 .دطاوٙسٜ ٔكبضوش٣ س٥ِٛسٞب٢ ضاوش٥ٛ ٚ اوش٥ٛ سٛاٖ حسٚز ثطضؾ٣- 10ٌبْ 

 س٥٥ٗٗ اقشطاو٣ ٞب٢ DGٚ ثطا٢ دؿز غ٘طاسٛضٞب لّٕطٚ ٚ ٔظجز ثبض درف ٞب٢ ػٟز- 11ٌبْ 

 .ٌطزز ٣ٔ

 چٟبضْ ٌبْ ثٝ ثبظٌكز  ٚ ٔحبؾجٝ- 12ٌبْ 

 سٛاٖ ٞب٢ ٔحسٚزٜ ٚ دطاوٙسٜ ٔكبضوز غ٘طاسٛضٞب٢ يطا٤ت سٗط٤ف ٘حٜٛ ثٝ سٛػٝ ثب دطٚغٜ، ا٤ٗ زض

 قسٜ زض ث٥بٖ اٍِٛض٤شٓ ِٚشبغ، ٞب٢ وٙٙسٜ س٥ٓٙٓ سخ حسٚز ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٞب آٖ ضاوش٥ٛ ٚ اوش٥ٛ
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 فٛق اٍِٛض٤شٓ وبضآ٣٤ افعا٤ف وٝ ؾجت انلاحبر ا٤ٗ . اؾز ٜ ٌطز٤س وبُٔ ٚ سهح٥ح ٔطػٕ

 :ٌطزز ث٥بٖ ٣ٔ ظ٤ط نٛضر ثٝ ٌطز٤سٜ

 وٝ اؾز ا٤ٗ ٔٙعِٝ ثٝ قسٜ ٞب٢ س٥٥ٗٗ ٔحسٚزٜ اظ غ٘طاسٛض ٞط س٥ِٛس٢ ضاوش٥ٛ سٛاٖ ذطٚع- 

 .٥ٍٔطزز سجس٤ُ طبثز وٙٙسٜ سٛاٖ س٥ِٛس ٤ه ثٝ غ٘طاسٛض

 وٝ اؾز ا٤ٗ ٔٙعِٝ ثٝ قسٜ ٞب٢ س٥٥ٗٗ ٔحسٚزٜ اظ اسٛض غ٘ط ٞط س٥ِٛس٢ اوش٥ٛ سٛاٖ ذطٚع- 

 وٝ  سجس٤ُ قسٜ Ki=0 ٚي٥ٗز PVحبِز  ثٝ Ki>0 ٚي٥ٗز PV-SLACKحبِز اظ غ٘طاسٛض،

 .ثبقس ٣ٔ ٔكبضوزيط٤ت  Kiيط٤ت

 ثبض درف ٞب٢ ػٛاة وٝ زاضز أىبٖ ٚػٛز ا٤ٗ ثبقس، ٔٛػٛز قجىٝ  زض PVق٥ٗ وٝ حبِش٣ زض- 

 وٝ ٔشغ٥ط ثبقٙس؛ قسٜ س٥٥ٗٗ ٔحسٚزٜ زض س٥ِٛس٢ سٛاٟ٘ب٢ ٚ وٙٙس ٍٕٞطا٣٤ ٘ٛؾبٖ ٘مُٝ زٚ ث٥ٗ

 افعا٤ف ثب .قٛز ٣ٔ ُّٔٛة ٍٕٞطا٣٤ ضؾ٥سٖ ثٝ ثطا٢ سىطاض سٗساز افعا٤ف ثٝ ٔٙؼط ٔؿإِٝ ا٤ٗ

 ا٤ٗ ثطا٢ ضفٕ . ٤بثس ٣ٔ افعا٤ف ٘ؿجز ٕٞبٖ ثٝ ٥٘ع ٍٕٞطا٣٤ ٘مبٌ ، سٗساز PVٞب٢ ق٥ٗ سٗساز

 ق٥ٗ اثشسا وٝ نٛضر ا٤ٗ ثٝ .اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز ذبضػ٣ ٚ زاذ٣ّ حسٚز زٚ اظ سٛاٖ ٣ٔ ٔكىُ

 لبثُ لجَٛ ٍٕٞطا٣٤ ثٝ ٞب ػٛاة سب قسٜ ٌطفشٝ ٘ٓط زض ثسٖٚ ٔحسٚز٤ز ٣ٍٕٞ  PVٞب٢

 ُّٔٛة ٍٕٞطا٣٤ سب فطآ٤ٙس ا٤ٗ ٚ اٖٕبَ قسٜ ٔحسٚز٤شٟب ؾذؽ . ٤بثٙس  زؾزerror ≤ t1ا٥ِٚٝ

error ≤ t2 ازأٝ ٥٥ٔبثس . 

 ثبسٛػٝ . ٕ٘ٛز اؾشفبزٜ ِٚشبظ ٥٘ع ٞب٢ وٙٙسٜ س٥ٓٙٓ سخ ٔٙبؾت س٥٥ٗٗ سٛاٖ ٣ٔ سى٥ٙه ا٤ٗ اظ

 .اؾز ٌطز٤سٜ اضئٝ ٘كبٖ 4 قىُ زض قسٜ، انلاح فّٛچبضر اٍِٛض٤شٓ قسٜ، اضائٝ ُٔبِت ثٝ
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 ؾبظ٢ قج٥ٝ ٘شب٤غ  :5-2

 ٞب٢ قجىٝ ثبض ػٟز درف افعاض٢ ٘طْ ، Delphiافعاض ٘طْ اظ اؾشفبزٜ ثب دطٚغٜ ا٤ٗ زض

 ثط ضا قجىٝ ٔٛػٛز ٖٙبنط اثشسا افعاض، ٘طْ ا٤ٗ .قسٜ اؾز س٥ٟٝ DGثب ٕٞطاٜ سٛظ٤ٕ ٘بٔشمبضٖ

 قجىٝ ثبض درف قسٜ، اٍِٛض٤شٓ اضائٝ وٕه ثٝ ؾذؽ ٚ وطزٜ ؾبظ٢ ٔسَ قسٜ، ث٥بٖ اؾبؼ ضٚاثٍ
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 Diglilentافعاض ٘طْ ثب قسٜ س٥ٟٝ افعاض ٘طْ اػطا٢  نحز. زٞس ٣ٔ ا٘ؼبْ ضا ٘ٓط ٔٛضز فبظ ؾٝ

 .اؾز سإ٥٤س قسٜ

 ٔؿإِٝ ا٤ٗ اثشسا ، ٍٕٞطا٣٤ زض ٥ٔعاٖ دطاوٙسٜ س٥ِٛسٞب٢ حًٛض ا٥ٕٞز ثٝ سٛػٝ ثب ثرف ا٤ٗ زض

 ؾذؽ اطط .اؾز قسٜ ثطضؾ٣ آٖ ثط زاذ٣ّ حّمٝ اٖٕبَ اظ ٔع٤ز اؾشفبزٜ ٚ ثبض درف ا٘ؼبْ زض

 سّفبر ٚ ِٚشبغ دطٚف٥ُ لج٥ُ قجىٝ اظ ذهٛن٥بر اظ ثطذ٣ ثط دطاوٙسٜ س٥ِٛسٞب٢ اظ اؾشفبزٜ

ٖٙٛاٖ   ثٝ IEEEق٥ٗ 34 اؾشب٘ساضز قجىٝ دطٚغٜ ا٤ٗ زض .ٌطفشٝ اؾز لطاض اضظ٤بث٣ ٔٛضز ؾ٥ؿشٓ

 ٘ٓط ٔٛضز قجىٝ 5 قىُ .قسٜ اؾز اضائٝ [ 10 ]ٔطػٕ زض آٖ ٔكرهبر وٝ ثٛزٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ؾ٥ؿشٓ

 .زٞس ٣ٔ ٘كبٖ ضا

 

 

 

 ٚ ذطٚع حبِز زٚ زض ػٛاة اظ ٘ٛؾبٖ ػ٥ٌّٛط٢ ٔٙٓٛض ثٝ قس، ث٥بٖ لج٣ّ ثرف زض ٕٞبُ٘ٛضوٝ

 ٔمساض ٍٕٞطا٣٤ ثب زاذ٣ّ حّمٝ ٤ه اظ سٛاٖ ٣ٔ ، قسٜ س٥٥ٗٗ اظ حسٚز غ٘طاسٛضٞب ذطٚع ٖسْ

 ٔٛضز ٔمساض ثٝ قجىٝ ٤ٍط ز ق٥ٗ ٞب٢ حبِز ِٚشبغ ا٤ٗ زض . ثطز ثٟطٜ ُّٔٛة ٍٕٞطا٣٤ اظ ثعضٌشط

 ثب لجَٛ ٞب٢ لبثُ ػٛاة ٔٛػٛز، غ٘طاسٛضٞب٢ ثط ٞب ٔحسٚز٤ز اٖٕبَ اظ ٚ دؽ قسٜ ٘عز٤ه ٘ٓط
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 ُّٔٛة ٍٕٞطا٣٤ زض سىطاض سٗساز 3 ٚ 2 زض ػسِٟٚب٢ . آٔس ذٛاٞس زؾز ثٝ وٕشط٢ سىطاض سٗساز

 ، t1 ث10ٝٔمساض .قسٜ اؾز  ثطضؾ٣ t1زاذ٣ّ ٍٕٞطا٣٤ ٔرشّف ٔمساضٞب٢ ثطا٢ ٘ٓط ٚ ٔٛضز

غ٘طاسٛضٞب  حسٚز وطزٖ ِحبِ ٖسْ ٔٗبزَ 0.0001 ٚ ٔمساض زاذ٣ّ حّمٝ وطزٖ ِحبِ ٖسْ ٔٗبزَ

 .٥ٔجبقس

 

 

 ز٥ُِ ثٝ اَٚ ٚي٥ٗز  ثطا٢.ثبض درف زض دطاوٙسٜ س٥ِٛس حسٚز ٌطفشٗ ٘ٓط زض ثسٖٚ ٍٕٞطا٣٤

سٗساز  ثب زاذ٣ّ وٙٙسٜ ا ٍٕٞط حّمٝ ثسٖٚ حبِز زض وبض، دركجبض اثشسا٢ ٕٞبٖ زض غ٘طاسٛض ذطٚع

 ٚي٥ٗز زض زضحب٥ِىٝ .قسٜ اؾز ا٘ؼبْ 0.1 زاذ٣ّ ٍٕٞطا٣٤ ٔمساض ثٝ ٘ؿجز وٕشط٢ سىطاض

ٍٕٞطا٣٤  ثطا٢ 3 ػسَٚ زض ٕٞچ٥ٙٗ .اؾز قسٜ ٍٕٞطا٣٤ ثٝ ٖسْ ٔٙؼط ٞب ػٛاة ٘ٛؾبٖ زْٚ،

 حبنُ غ٘طاسٛضٞب حسٚز ِحبِ وطزٖ ٖسْ ثٟس٥ُِ وٝ ٤ٕ ؾط ا٣٤ ٍٕٞط ٚػٛز ثب 0.001 زاذ٣ّ

٘ٓط  ثٝ چ٥ٙٗ آٔسٜ زؾز ثٝ ٘شب٤غ ثٝ سٛػٝ ثب .ثبقس ٣ٔ آٔسٜ ٘بٔٗشجط زؾز ثٝ ػٛاة ، قسٜ

 ثٛزٜ ٘عز٤ه ثؿ٥بض ٣٤ ٟ٘ب ٔمساض ٍٕٞطا٣٤ ثٝ ٘جب٤س زاذ٣ّ وٙٙسٜ ا ٍٕٞط حّمٝ ٔمساض وٝ ٥ٔطؾس

 .ثبقس ٣ٕ٘ ثعضي ٔٙبؾت ٔمساض٢ ا٘شربة ٥٘ع ٚ
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 دطاوٙسٜ س٥ِٛس ٥ٞچ وٝ حبِش٣ اثشسا زض زض قجىٝ، ِٚشبغ دطٚف٥ُ ثط دطاوٙسٜ س٥ِٛس اطط ثطضؾ٣ ػٟز

  ٘كب6ٖ قىُ زض قجىٝ ِٚشبغ دطٚف٥ُ ٘ش٥ؼٝ زض ٚ وطزٜ اػطا ضا ٘ساقشٝ، ثط٘بٔٝ ٚػٛز قجىٝ زض ا٢

 .اؾز قسٜ زازٜ

 

 

 

 ٢ ِٚشبغ افز قجىٝ ٞب٢ اظ ق٥ٗ ثطذ٣ زض ،6 قىُ زض قسٜ زازٜ ٘كبٖ ِٚشبغ دطٚف٥ُ ثٝ سٛػٝ ثب

 اظ ٞب آٖ ظ٤بز ثؿ٥بض فبنّٝ ٚ ؾ٥ٍٙٗ ثبضٞب٢ ٚػٛز .قٛز ٔكبٞسٜ ٣ٔ لجَٛ لبثُ غ٥ط ٚ قس٤س

 ا٤ؼبز ٖبُٔ سط٤ٗ  ثٛزٜ، ٟٔٓ IEEEق٥ٗ 34 اؾشب٘ساضز قجىٝ ٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ اظ وٝ ق٥ٗ ٔطػٕ

 زض ثبضٞب سٗبزَ ٖسْ سٛظ٤ٕ، ٞب٢ قجىٝ اظ ا٘شٓبض ٕٞچ٥ٙٗ ُٔبثك . ثبقس ٣ٔ ٢ ِٚشبغ افز چ٥ٙٗ

 ٚيٛح ثٝ 6 زض قىُ ُّٔت ا٤ٗ وٝ قسٜ ٞب ق٥ٗ فبظ٢ ِٚشبغ ثٛزٖ ٔشفبٚر قجىٝ ؾجت

 .ثبقس ٣ٔ ٔكرم
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 سٛاٖ ثب غ٘طاسٛض٢ قجىٝ، دطٚف٥ُ ِٚشبغ ثط دطاوٙسٜ س٥ِٛس اظ اؾشفبزٜ ٘ش٥ؼٝ ثطضؾ٣ ػٟز اوٖٙٛ

 قسٜ زازٜ ٘كبٖ ػس٤س دطٚف٥ُ ِٚشبغ 7 قىُ زض .قٛز فطو ٣ٔ 16 ق٥ٗ زض ٚار و٥ّٛ 900

 .اؾز

 

 

 

 ِٚشبغ قجىٝ، زض دطاوٙسٜ ٤ه س٥ِٛس حًٛض ثب سٟٙب وٝ ز٤س سٛاٖ ٣ٔ 7 ٚ 6 قىُ زٚ ٔمب٤ؿٝ ثب

ان٣ّ  ق٥ٗ اظ زٚضسط ٞب٢ ق٥ٗ زض ثٟجٛز٢ ا٤ٗ وٝ افعا٤ف ٤بفشٝ قجىٝ ٞب٢ ق٥ٗ سٕب٣ٔ

 .اؾز سط ٔحؿٛؼ

 غ٘طاسٛض قجىٝ، ِٚشبغ دطٚف٥ُ دطاوٙسٜ ثط س٥ِٛس سإط٥طٌصاض٢ ث٥كشط ثطضؾ٣ ػٟز ٚ ز٤ٍط ٌب٣ٔ زض

ُٔبثك  قجىٝ ِٚشبغ دطٚف٥ُ ز٤ٍط، ثبض درف اػطا٢ ثب .قٛز فطو ٣ٔ 32 ق٥ٗ زض لج٣ّ حبِز

 حًٛض ٥٘ع حبِز ا٤ٗ زض ز٤س وٝ سٛاٖ ٣ٔ ،8 ٚ 6 ٞب٢ قىُ ٔمب٤ؿٝ ثب .آ٤س ٣ٔ زؾز ثٝ 8 قىُ

 .اؾز زاقشٝ ق٥ٟٙب ِٚشبغ دطٚف٥ُ ٔحؿٛؾ٣ ثط سإط٥ط قجىٝ زض غ٘طاسٛض



 
 

 

 

125 

 

 www.wikipower.ir 251:قٕبضٜ دطٚغٜ Distributed Generation Sourcesپراکنده توليد منابع

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 ٘ؿجز 32 ق٥ٗ زض سٛض غ٘طا ٘ٓط زاقشٗ زض7 قىُ لجُ حبِز ٘شب٤غ ٌطفشٗ ٘ٓط زض ثب ٕٞچ٥ٙٗ

 ٔؼبظ فطو ثب حبِز ا٤ٗ زض .اؾز ٕ٘ٛزٜ ث٥كشط٢ وٕه ٞب ِٚشبغ ق٥ٗ ثٟجٛز٢ ثٝ ، 16 ق٥ٗ ثٝ

 

 

 

 ِٚشبغ ٔحسٚزٜ زض قجىٝ ٞب٢ سٕب٣ٔ ق٥ٗ لجُ، ٞب٢ حبِز ذلاف ثط زضنس 5 ِٚشبغ افز ثٛزٖ

 قجىٝ، ٘عز٤ه زض دطاوٙسٜ س٥ِٛس اظ اؾشفبزٜ زلا٤ُ سط٤ٗ ٟٔٓ اظ  ٤ى٣.ا٘س ٌطفشٝ لطاض لجَٛ لبثُ

 س٥ٟٝ افعاض ٘طْ ٞب٢ لبث٥ّز اظ وٝ سّفبر ثٛزٜ وبٞف ٘ش٥ؼٝ زض ٚ ٔهطف ثٝ س٥ِٛس ٔحُ قسٖ سط

سٛاٖ  ٥ٔعاٖ ، 11 سب 9 ٞب٢ قىُ زض .ثبقس ٣ٔ قجىٝ ثبض درف زض وٙبض ٔمساض ا٤ٗ س٥٥ٗٗ قسٜ

 ثطضؾ٣ آٖ ٔرشّف ٞب٢ حبِز ثٝ اظا٢ قجىٝ سّفبر ٚ ٚػٛز نٛضر زض غ٘طاسٛض ٚ دؿز ذطٚػ٣

 .اؾز قسٜ

 ٚػٛز  قجىٝ زض ا٢ دطاوٙسٜ س٥ِٛس ٥ٞچ وٝ حبِش٣ زض اثشسا زض
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 ٥٘ع 10 قىُ زض .ثبقس ٣ٔ 9 ُٔبثك قىُ قجىٝ وُ سّفبر ٚ دؿز ذطٚػ٣ سٛاٖ ٥ٔعاٖ ٘ساقشٝ

 ثب سٛػٝ 11 قىُ زض . اؾز قسٜ زازٜ ٘كبٖ 16 ق٥ٗ زض ٌطفشٝ غ٘طاسٛض لطاض سّفبر ٚ سٛاٖ ؾٟٓ

 اؾز، قسٜ ذبضع ذٛز ضاوش٥ٛ ٔؼبظ سٛاٖ حسٚز اظ 32 ق٥ٗ زض ٌطفشٝ لطاض غ٘طاسٛض وٝ ا٤ٗ ثٝ

 آٖ نفط سّفبر ؾٟٓ ٘ش٥ؼٝ زض ٚ اؾز ٌطفشٝ لطاض ثطزاض٢ ثٟطٜ  ٔٛضزPQنٛضر ثٝ غ٘طاسٛض

 .٥ٔجبقس

 دطاوٙسٜ س٥ِٛس اظ اؾشفبزٜ ز٤س وٝ سٛاٖ ٣ٔ ، 11 سب 9 ٞب٢ قىُ اظ آٔسٜ زؾز ثٝ ٘شب٤غ ٔمب٤ؿٝ ثب

 ٔحُ زض س٥ِٛس أىبٖ ز٥ُِ ثٝ ٕٞچ٥ٙٗ . اؾز سّفبر ٌطز٤سٜ وُ ٔحؿٛؼ وبٞف ؾجت

 ثٝ سٛػٝ ثب ا٤ٗ ٔؿإِٝ وٝ قسٜ وبؾشٝ ف٥سض اثشسا٣٤ ٞب٢ ق٥ٗ ٚ دؿز ا٘شمب٣ِ اظ سٛاٖ ٔهطف،

 قسٜ حبنُ ٘شب٤غ اظ  ثٙبثطا٤ٗ.اؾز ا٥ٕٞز ثؿ٥بض حبئع ٥٘ع الشهبز٢ ٘ٓط اظ سؼ٥ٟعار، ا٘شربة

ؾجت  قجىٝ زض دطاوٙسٜ س٥ِٛس ٚػٛز ، و٣ّ حبِز زض وٝ ٘ش٥ؼٝ ٌطفز سٛاٖ ٣ٔ ثرف ا٤ٗ زض

 ٌطز٤سٜ ؾ٥ؿشٓ وُ سّفبر ٚ وبٞف قجىٝ ِٚشبغ دطٚف٥ُ قسٖ ٤ىٙٛاذز ِٚشبغ افز وبٞف

 .اؾز

 ٥ٌط٢ ٘ش٥ؼٝ  :6-2

 سٗط٤ف سٛظ٤ٕ، ٞب٢ زض قجىٝ ٔشساَٚ ٖٙبنط و٥ّٝ زل٥ك ؾبظ٢ ٔسَ ثب دطٚغٜ ا٤ٗ زض

 - ٥٘ٛسٗ ضٚـ دب٤ٝ ثط زاذ٣ّ وٙٙسٜ ٌطا ٞٓ حّمٝ ٚ اٖٕبَ غ٘طاسٛض٢ لّٕطٚ ٔكبضوز، يطا٤ت

 س٥ِٛس ثب ٕٞطاٜ سٛظ٤ٕ ٘بٔشمبضٖ ٞب٢ قجىٝ ثبض درف ػٟز وبضثطز٢ ٚ ٤ٛ٘ٗ ضافؿٖٛ اٍِٛض٤ش٣ٕ

  .اؾز ٌطز٤سٜ اضائٝ دطاوٙسٜ

 زاذ٣ّ وٙٙسٜ ا ٍٕٞط ٔٙبؾت حّمٝ ا٘شربة وٝ ٌفز سٛاٖ ٣ٔ آٔسٜ زؾز ثٝ ٘شب٤غ ثطضؾ٣ ثب

س٥ِٛسٞب٢  ٚػٛز ٍٞٙبْ ٤ٚػٜ ثٝ ُّٔٛة ٍٕٞطا٣٤ ثٝ ثطا٢ ضؾ٥سٖ سىطاض سٗساز زض ثؿعا٣٤ ٘مف
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 ػٛاة زض٤بفز ٔٛػت ٥٘ع ٘بٔٙبؾت آٖ ا٘شربة وٝ زاقز سٛػٝ ثب٤س .زاضز ضا قجىٝ زض دطاوٙسٜ

٘عز٤ه  ز٥ُِ ثٝ قجىٝ زض دطاوٙسٜ س٥ِٛس ٔٙبؾت حًٛض  ٕٞچ٥ٙٗ.قس ذٛاٞس ٔٗشجط غ٥ط ٞب٢

 وُ سّفبر ٥ٔعاٖ وبٞف دطٚف٥ُ ِٚشبغ، ثٟجٛز زض ؾعا٣٤ ثٝ سإط٥ط ، ٔهطف ثٝ س٥ِٛس ٔحُ قسٖ

 ا٘ؼبْ ٞب٢ ثطضؾ٣ ز٤ٍط  ثب.زاقز ذٛاٞس ف٥سض اثشسا٣٤ ٞب٢ ٚ ق٥ٗ دؿز ا٘شمب٣ِ سٛاٖ ٚ قجىٝ

 ٚ سٛاٖ ٔمساض ثٝ قجىٝ، زض دطاوٙسٜ ٞب٢ س٥ِٛس ٥ٔعاٖ سإط٥ط وٝ ٌطفز ٘ش٥ؼٝ سٛاٖ ٣ٔ قسٜ

 زض ٞب آٖ ٔىبٖ ٔٙبؾت ٚ ا٘ساظٜ ا٘شربة ثٙبثطا٤ٗ . زاضز ثؿش٣ٍ ٞب آٖ ٌطفشٗ ٔحُ لطاض ا٘شربة

 دطاوٙسٜ، ٞب٢ س٥ِٛس اظ ث٥ٟٙٝ اؾشفبزٜ ِصا ػٟز .ثبقس ٣ٔ ا٥ٕٞز حبئع ثؿ٥بض ثبض درف ٘شب٤غ

 ٚ ٕٞچٖٛ فبظ٢ ٞب٣٤ اٍِٛض٤شٓ ٌطفشٗ وبض ثٝ ٥٘بظٔٙس قجىٝ، زض ٞب ٔحُ آٖ ٚ ا٘ساظٜ س٥٥ٗٗ

 .ثبقس ٣ٔ ٥٘ع يطٚض٢ الشهبز٢ ٔؿبئُ ثٝ سٛػٝ ٞب ٖ آ زض وٝ ثٛزٜ غ٘ش٥ه
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 :  فهُ ؾْٛ 

ثطضؾ٣ ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ سٛظ٤ٕ ٕٞطاٜ ثب ٔٙبثٕ س٥ِٛس 

 قجىٝ ٞب٢ زض وٛسبٜ اسهبَ ػط٤بٖ ٔحبؾجٝ" دطاوٙسٜ

 "دطاوٙسٜ س٥ِٛس ثب ٕٞطاٜ سٛظ٤ٕ ٘بٔشٗبزَ
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 وٙٙسٜ شذ٥طٜ سؼ٥ٟعار ٚ ؾٛذش٣ ث٥ٟٙب، د٥ّٟب٢ ٥ٔىطٚسٛض ٢ ٞب ظ٥ٔٙٝ زض سىِٙٛٛغ٢ د٥كطفز ثب

 . اؾز قسٜ ٤ٕ ا٤ؼبز سٛظ ٢ ٞب قجىٝ زض دطاوٙسٜ ٢ غ٘طاسٛضٞب اظ اؾشفبزٜ فطنش٣ ثطا٢ ا٘طغ٢،

 اسهبَ ؾُح افعا٤ف ، ِٚشبغ ف٥ُ دطٚ ػّٕٝ اظ زض قجىٝ ٢رسغ٥٥طا ا٤ؼبز ؾجت ٞب، DGحًٛض

 زض ػٟز ٤س ػس ثطزٖ سى٥ٙىٟب٣٤ وبض ثٝ ٔؿئّٝ، ا٤ٗ وٝ ٤سٜ ٌطز غ٥طٜ ٚ سّفبر ، وبٞف وٛسبٜ

 .اؾز ؾبذشٝ يطٚض٢ ضا ٥ِسار دطاوٙسٜ سٛ ا٤ٗ ٌطفشٗ ٘ٓط

 ٘ٛٔ اظ دطاوٙسٜ س٥ِٛسار ٚ ا٣٤ ٞٛ ا٢ ذٌُٛ ثط فبظ ؾٝ ٢ ِٟب ٔس ٌطفشٗ ٘ٓط زض ثب دطٚغٜ، ا٤ٗ زض

 ذُب ٤بٖ ػط زض ٞب ٚ ٔكبضوز وٛسبٜ اسهبَ ٤بٖ ػط ثطآٚضز ػٟز ضٚق٣ ٔبق٥ٟٙب٢ ؾٙىطٖٚ،

 زازٖ ػٟز ٘كبٖ ٞٓ ثٝ ٚاثؿشٝ ٤ؽ ٔبسط زٚ قجىٝ، ٢ سٛدِٛٛغ ثط اؾبؼ اثشسا . اؾز قسٜ اضائٝ

 ٔسَ ٌطفشٗ ٘ٓط زض ثب ؾذؽ .قٛ٘س ٣ٔ ق٥ٗ ٞب سكى٥ُ ِٚشبغ ٚ ٞب قبذٝ ٤بٖ ػط زض سغ٥٥طار

 ٣ٔ ٔحبؾجٝ ٔكبضوز ذُب ٚ ػط٤بٟ٘ب٢ ٔحبؾجٝ ٘حٜٛ فٛق، ٤ؽ ٔبسط زٚ سطو٥ت قسٜ ٚ ٤بز ٞب٢

 ٚ ذُب ٔحبؾجٝ ػط٤بٟ٘ب٢ ػٟز ا٢ ثط٘بٔٝ ، افعاض ٘طْ اظ ثب اؾشفبزٜ ، اؾبؼ ا٤ٗ ثط . ٌطزز

ا٢  قجىٝ ٌطفشٗ ٘ٓط زض ثب دب٤بٖ زض . اؾز قسٜ س٥ٟٝ اظ آٟ٘ب ٘بق٣ ٢ ِٚشبغٞب ٚ غ٘طاسٛض ٔكبضوز

 ٚ ٞبز٢ ػٙؽ َ٘ٛ، ؾ٥ٓ حًٛض ٖسْ وكٛض سٛظ٤ٕ ٔشٛؾٍ فكبض ٞب٢ قجىٝ ثط ُٔٙجك فطي٣،

 .اؾز قسٜ ٌطفشٝ لطاض اضظ٤بث٣ ٔٛضز ثط٘بٔٝ ٘شب٤غ ذٌُٛ آضا٤ف

 

 ٔمسٔٝ : 1-3

 ٚ ا٥َٕٙبٖ لبث٥ّز اضسمبء اثعاضٞب ػٟز سط٤ٗ ٟٔٓ اظ ٤ى٣ سٛظ٤ٕ ٞب٢ ؾ٥ؿشٓ زض اسٛٔبؾ٥ٖٛ

قجىٝ،  ؾبظ٢ ث٥ٟٙٝ ٕٞچٖٛ ٔؿبئ٣ّ .ثبقس ٣ٔ قطا٤ٍ ثٟطٜ ثطزاض٢ زض ؾ٥ؿشٓ وبضآضا٣٤

 ٥ٔعاٖ زض وٛسبٜ اسهبَ ٔحبؾجٝ ٚ زض ؾ٥ؿشٓ حبِز سر٥ٕٗ ثبظآضا٣٤، ٘حٜٛ ضاوش٥ٛ، سٛاٖ َطاح٣

 زض وٛسبٜ ػط٤بٖ اسهبَ ا٥ٕٞز ثٝ ز٥ُِ ٥ٔبٖ، ا٤ٗ زض .ثبقٙس ٣ٔ ٔؤطط اسٛٔبؾ٥ٖٛ ثؿ٥بض سٛا٘ب٣٤
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ٚ  ثطآٚضز ز٤ٍط، ٔٛاضز اظ ثؿ٥بض٢ ٚ حفبْش٣ س٥ٕٓٙبر سؼ٥ٟعار ٚ ٔحُ ، ظ٥ٔٗ ؾ٥ؿشٓ َطاح٣

 ٚػٛز ثٝ ز٥ُِ ٚال٣ٗ، سٛظ٤ٕ قجىٝ ٞب٢  ثبضٌصاض٥ٔ.٢جبقس ٟٔٓ ثؿ٥بض ٔؿئّٟب٢ آٖ ٔحبؾجٝ

 ثٝ سٛػٝ ثب . ٥ٔجبقس نٛضر ٘بٔشٗبزَ ثٝ ، ذٌُٛ سمبضٖ ٖسْ ٕٞچ٥ٙٗ ٚ زٚفبظ ثبضٞب٢ سىفبظ،

 ٔشٗبزَ ثب فطو وٛسبٜ اسهبَ ػط٤بٖ ٔحبؾجٝ ػّٕٝ اظ قجىٝ ٔحبؾجبر دبضأشطٞب٢ ٔؿئّٝ، ا٤ٗ

 اظ ٔٙبؾت ٔسَ ٤ه سٗط٤ف ثب ثٙبثطا٤ٗ . قس آٖ ذٛاٞس ٘شب٤غ زض ذُب ا٤ؼبز ؾجت قجىٝ، ثٛزٖ

 س٥ِٛس اطط ، اذ٥ط ٞب٢ ؾبَ  زض.٤بفز زؾز ٚال٣ٗ حبِز ثٝ ٘عز٤ىشط ٘شب٤ؼ٣ ثٝ ؾ٥ؿشٓ ٥ٔشٛاٖ

 زض ضا حًٛض آٟ٘ب غ٥طٜ، ٚ ِٚشبغ دطٚف٥ُ ثٟجٛز قجىٝ، سّفبر ٕٞچٖٛ وبٞف ٔؿبئ٣ّ ثط دطاوٙسٜ

 . اؾز ٕ٘ٛزٜ سط دطضً٘ ، سٛظ٤ٕ ٞب٢ قجىٝ

 اسهبَ ؾُح ٘ش٥ؼٝ زض ٚ قسٜ ػط٤بٖ ذُب زض ٞب آٖ ٔكبضوز ؾجت ، دطاوٙسٜ س٥ِٛسار حًٛض

 سؼ٥ٟعار زض ّٖٕىطز اذشلاَ ؾجت ، ٔؿئّٝ ا٤ٗ اظ دٛق٣ چكٓ .افعا٤ف ٥ٔسٞٙس ضا قجىٝ وٛسبٜ

 .٤بفز ذٛاٞس وبٞف قجىٝ ا٥َٕٙبٖ ٘ش٥ؼٝ، لبث٥ّز زض وٝ قسٜ قجىٝ حفبْش٣

 ثطضؾ٣ ٔٛضز ٔشمبضٖ ؾبز٣ٌ ز٥ُِ ٞب٢ ثٝ ٔؤِفٝ ضٚـ سٛؾٍ ٌصقشٝ زض ٘بٔشمبضٖ ذُبٞب٢

 ٞب٢ قجىٝ اسهبَ وٛسبٜ ػط٤بٖ ٔحبؾجٝ زض آٖ اظ زٞٝ چٙس ثطا٢ ، ضٚـ ٌطفشٙس ا٤ٗ ٣ٔ لطاض

 ٘شب٤غ ضٚـ ا٤ٗ اظ اؾشفبزٜ قجىٝ، ثٛزٖ ز٥ُِ ٘بٔشٗبزَ ثٝ أطٚظٜ أب قسٜ زٜ اؾشفب ٔشٗبزَ

 ٔبسط٤ؽ سٗط٤ف اؾبؼ ثط اسهبَ وٛسبٜ ٔحبؾجبر ٔطػٕ زض . زاقز ٘رٛاٞس ٔف٥س٢ ثٝ ٕٞطاٜ

 ٔبسط٤ؽ ثط اؾبؼ ؾ٥ؿشٓ ؾبظ٢ ٔسَ ٔطػٕ يٕٗ زض . اؾز ا٘ؼبْ قسٜ فبظ ؾٝ أذسا٘ؽ

 اظ ٥٘ع زض . اؾز ٌطز٤سٜ اضائٝ وٛسبٜ اسهبَ ػط٤بٖ ػٟز ٔحبؾجٝ ز٤ٍط ضٚق٣ فبظ، ؾٝ از٥ٔشب٘ؽ

 ، ضٚـ ا٤ٗ وٝ اؾز ٜ قس اؾشفبزٜ اسهبَ وٛسبٜ ػط٤بٖ ٔحبؾجٝ ػٟز دؿطٚ - د٥كطٚ ضٚـ

 آٖ وبضثطز ض٤بي٣ د٥چ٥سٜ، ضٚاثٍ ٚػٛز ٘ش٥ؼٝ زض ٚ قجىٝ دبضأشطٞب٢ اظ سٕب٣ٔ اؾشفبزٜ يٕٗ
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٘بْ  ثٝ ٞٓ ثٝ ٚاثؿشٝ ػس٤س ٔبسط٤ؽ زٚ ائٝ اض ثب ،Tengآلب٢ . اؾز ٔكىُ ثؿ٥بض ُٖٕ زض

 ضٚـ اؾبؼ ٚ دب٤ٝ وٝ وطزٜ وٛسبٜ اؾشفبزٜ اسهبَ ٔحبؾجٝ زض آٟ٘ب اظ BIBCٚ  BCBVٞب٢

 ٥ٔجبقس  ٥٘ع ا٤ٗ دطٚغٜ زض قسٜ اؾشفبزٜ

 ٤ؿٟب ٔبسط سكى٥ُ ػٟز ٤س ػس فبظ، اٍِٛض٤ش٣ٕ ؾٝ ذٌُٛ أذسا٘ؽ ث٥بٖ اظ دؽ دطٚغٜ، ا٤ٗ زض

 ضٚاثٍ ٚ ٔسَ اظ ،DGثطضؾ٣ ػٟز ؾذؽ . اؾز قسٜ ث٥بٖ فبظ ؾٝ زض قجىٝ ٞب٢ فٛق، ٢

 ٌطفشٗ ٔٛاضز ٘ٓط زض ثب ، آٖ اظ دؽ . اؾز قسٜ اؾشفبزٜ ثبضٌصاض٢ ٘بٔشمبضٖ ثب ؾٙىطٖٚ غ٘طاسٛض

 ا٘ٛأ اظا٢ ثٝ آٖ، زض DGٔكبضوز ٚ ٤بٖ ذُب ػط ٔحبؾجٝ ٚاثؿشٝ، ٤ؿٟب٢ ٔبسط سطو٥ت ٚ فٛق

 ا٘ٛأ ػط٤بٖ فطي٣، ٌطفشٗ قجىٟب٢ ٘ٓط زض ثب دب٤بٖ زض .اؾز قسٜ ث٥بٖ ذُبٞب٢ ٘بٔشمبضٖ

 ٌطفشٝ لطاض ٚ ثطضؾ٣ ٔحبؾجٝ ٔٛضز قجىٝ ٔرشّف ٘مبٌ زض ، DGٚ ٔكبضوز ٘بٔشمبضٖ ذُبٞب٢

 .اؾز قسٜ

 

 سٛظ٤ٕ قجىٝ ٞب٢ زض ذٌُٛ ٔسِؿبظ٢ : 2-3

 ثطضؾ٣ اظ د٥ف ٟٔٓ ٌب٣ٔ ثٝ ٖٙٛاٖ ٞٛا٣٤، ذٌُٛ زض ؾط٢ أذسا٘ؽ ٔحبؾجٝ ٚ س٥٥ٗٗ

 زض ؾ٥ؿشٓ زٚفبظ ٚ فبظ سه ذٌُٛ ٚػٛز ز٥ُِ ثٝ .قٛز ٣ٔ ٘ٓط ٌطفشٝ زض سٛظ٤ٕ ٞب٢ ؾ٥ؿشٓ

 ػٟز وٝ اؾز لاظْ ٘بٔشٗبزَ، ثبضٞب٢ ثب ثسٖٚ ػب٤ٍكز ؾٝ فبظ ذٌُٛ ٕٞچ٥ٙٗ ٚ سٛظ٤ٕ ٞب٢

 ٘ٓط زض ٘بٔشٗبزَ ثطا٢ ثبضٞب٢ ثطٌكز ٔؿ٥ط ٖٙٛاٖ ثٝ ظ٥ٔٗ ذٌُٛ، ا٤ٗ ثطضؾ٣ أذسا٘ؽ

  .٥ٔسٞس ٘كبٖ ضا سٛظ٤ٕ ؾ٥ؿشٕٟب٢ زض فبظ ؾٝ اظ ذ٣ُ ا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ 1 قىُ . قٛز ٌطفشٝ
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 زض ٔشمبثُ ٚ ذٛز٢ ٞب٢ أذسا٘ؽ ٔحبؾجٝ زل٥ك ثطا٢ سى٥ٙى٣ وبضؾٖٛ ٢ آلب ، 1926 ؾبَ زض

 اظ ذٌُٛ ٔحبؾجٝ أذسا٘ؽ ػٟز دطٚغٜ، ا٤ٗ زض . وطز اضائٝ ٞٛا٣٤، ٞب٢ اظ ؾ٥ٓ زِرٛا٣ٞ سٗساز

 :زاض٤ٓ ذٛز٢ أذسا٘ؿٟب٢ ثطا٢ اؾز قسٜ اؾشفبزٜ ضٚاثٍ ا٤ٗ

 

 :ٔشمبثُ أذسا٘ؿٟب٢ ثطا٢ ٕٞچ٥ٙٗ

 

ٔشط٣ٔ  اٞٓ 100 َٕٔٗٛ َٛض ثٝ ظ٥ٔٗ ٔمبٚٔز ٤ٚػٜ ρٚ قجىٝ فطوب٘ؽf فٛق، ضٚاثٍ زض وٝ

 .ثبقٙس

 

 BIBC,BCBV ٚاثؿشٝ  ٔبسط٤ؿٟب٢ : 3-3
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 قجىٝ ؾبظ٢ ٔسَ ٚ ثطضؾ٣ أذسا٘ؽ ػٟز ٚ از٥ٔشب٘ؽ ٞب٢ ٔبسط٤ؽ اظ ٔطؾْٛ، ضٚقٟب٢

 ػٟز ٚاثؿشٝ ثٝ ٞٓ ٔبسط٤ؽ زٚ اظ دطٚغٜ ا٤ٗ زض .٤ىٙٙس ْ اؾشفبزٜ ٢ آٖ دبضأشطٞب ٔحبؾجبر ٚ

 ٔبسط٤ؽ ٔف٥س، أب ؾبزٜ ٔبسط٤ؽ زٚ  ا٤ٗ. اؾز قسٜ اؾشفبزٜ قجىٝ ٢ ثطضؼ ٚ ؾبظ٢ ٔسَ

 ٣ٔ  BCBVِٚشبغ ثبؼ ثٝ  BIBCقبذٝ ػط٤بٖ ٔبسط٤ؽ ٚ قبذٝ ػط٤بٖ ق٥ٗ ثٝ ػط٤بٖ سعض٤ك

 سكى٥ُ ٘حٜٛ سٟٙب دطٚغٜ ا٤ٗ زض . اؾز قسٜ ث٥بٖ ٞب، زض ٔبسط٤ؽ ا٤ٗ ػعئ٥بر ٚ ٔٗطف٣ .ثبقٙس

 .اؾز قسٜ ثطضؾ٣ ذُب ػط٤بٖ زض ٔحبؾجٝ آٟ٘ب وبضثطز ٚ فبظ ؾٝ قجىٝ ٤ه زض ٔبسط٤ؽ ا٤ٗ زٚ

 ث٥بٖ ظ٤ط ثٝ نٛضر قبذٝ ٞب ٚ ػط٤بٖ ٞب ثبؼ ثٝ سعض٤م٣ ػط٤بٖ ث٥ٗ ضاثُٝ قجىٝ، ٤ه زض

 :٥ٔكٛز

 

 ػط٤بٖ ٚ ٞب ق٥ٗ ثٝ ٢ سعض٤ك ث٥بٍ٘ط ػط٤بٟ٘ب٢ سطس٥ت ثI ٚ  Bٝٞب٢ ٔبسط٤ؽ ، ضاثُٝ ا٤ٗ زض وٝ

 ثٝ سعض٤م٣ ٔظّظ٣، ػط٤بٖ ثبلا طبثز ٔبسط٤ؽ ٤ه ٖٙٛاٖ ثٝ ٥٘ع BIBCٚ ٔبسط٤ؽ ثٛزٜ ٞب قبذٝ

٢ ؾٝ  ٞب قجىٝ زض BIBCٔبسط٤ؽ سكى٥ُ ا٢ ثط . ٞب ٥ٔؿبظز قبذٝ ػط٤بٖ اظ سبث٣ٗ ضا ٞب ق٥ٗ

 :وطز ُٖٕ ظ٤ط ثٝ نٛضر ٥ٔشٛاٖ فبظ

 ثس٤ٗ .قٛز ٣ٔ ٌطفشٝ ٘ٓط زض ، فبظ ؾٝ سٗساز ق٥ٟٙب٢ ٔؼٕٛٔ ا٘ساظٜ ثٝ ٕٞب٣٘ ٔبسط٤ؿ٣- 1ٌبْ 

 .ٌطفشٝ ٥ٔكٛز ٘ٓط زض ٔسِؿبظ٢ زض ٥٘ع ثبؼ ٔجٙب سطس٥ت

 

 

 ثب ؾذؽ ٚ قسٜ ٌصاض٢ ٔجٙب دؿز قٕبضٜ ق٥ٗ اظ سطس٥ج٣ نٛضر ثٝ ؾ٥ؿشٓ ق٥ٟٙب٢- 2 ٌبْ

 .٥ٍٔطزز قٕبضٍٞصاض٢ ٥٘ع فبظٞب ث٥ٗ ذٌُٛ قٕبضٜ ثبؾٟب، ثٝ سٛػٝ
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 ٔبسط٤ؽ اْ  nؾشٖٛ زض اْ  m، ؾشٖٛ  ٢i  ٚj ٞب ق٥ٗ ث٥ٗ اضسجبٌ ٚػٛز نٛضر زض- 3 ٌبْ

 .ق٥ٗ ٞب ٣ٔ ثبقس ث٥ٗ ذٍ  قٕبضٜ i  ٚnق٥ٗ ثٝ ٚضٚز٢ ذٍ وٝ قٕبضٜ ، قسٜ سىطاض

 وبُٔ  BIBCٔبسط٤ؽ سب زازٜ ا٘ؼبْ فبظ قجىٝ ؾٝ ٞط ا٢ ثط ٔؼعا نٛضر ثٝ ضا لجُ ٌبْ- 4 ٌبْ

 :٥ٔكٛز سٗط٤ف نٛضر ظ٤ط ثٝ ، قجىٝ ثٝ سٛػٝ  ثب BCBVٔبسط٤ؽ  ٕٞچ٥ٙٗ.ٌطزز

 

 ٣ٔ ٞب ق٥ٗ ِٚشبغ سغ٥٥طار ٚ قبذٝ ٞب ٞب٢ ػط٤بٖ ٔبسط٤ؽ سطس٥ت ثٝ B  ٚVΔٞب٢ ٔبسط٤ؽ وٝ

 اؾشفبزٜ ظ٤ط اٍِٛض٤شٓ اظ فبظ ٥ٔشٛاٖ ؾٝ ٞب٢ قجىٝ زض  ٥٘ع BCBVٔبسط٤ؽ سكى٥ُ  ثطا٢.ثبقٙس

 :وطز

 .٥ٔكٛز ٌطفشٝ ٘ٓط فبظ زض ؾٝ ٞب٢ ق٥ٗ سٗساز ا٘ساظٜ ثب ٔطث٣ٗ ٔبسط٤ؿ٣- 1 ٌبْ

 لطاض لُط٢ ثٟهٛضر ٔبسط٤ؽ، ؾُط ٘رؿز ؾٝ زض دؿز، ؾط اظ قسٜ ز٤سٜ أذسا٘ؽ- 2 ٌبْ

 .٥ٍ٥ٔطز

 ٔبسط٤ؽ  اْ nؾشٖٛ زض  اْ m ، ؾشٖٛ ٢i  ٚj ٞب ق٥ٗ ث٥ٗ اضسجبٌ ٚػٛز نٛضر زض- 3 ٌبْ

 .٥ٔكٛز سىطاض

 ٞب أذسا٘ؽ اظ دؽ اْ،  nؾُط  زض i  ٚjث٥ٗ ق٥ٟٙب٢ نفط غ٥ط ٔٛػٛز فبظ ؾٝ أذسا٘ؽ- 4ٌبْ 

 .٥ٍ٥ٔطز لج٣ّ لطاض ٢

 .٥ٔكٛ٘س  سىطاضBCBVٔبسط٤ؽ وبُٔ سكى٥ُ سب چٟبضْ، ٚ ؾْٛ ٞب٢ ٌبْ- 5 ٌبْ

 ق٥ٗ ِٚشبغ سغ٥٥طار ٚ وٛسبٜ اسهبَ سح٥ُّ ػط٤بٖ زض ٣ٔ سٛاٖ فٛق، ٔبسط٤ؽ زٚ سكى٥ُ ثب حبَ

 .ٕ٘ٛز اؾشفبزٜ آٟ٘ب اظ ظٔبٖ اسهب٣ِ زض ٞب
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 ذُب ٍٞٙبْ  زض DGّٖٕىطز : 4-3

 .ا٘س قسٜ ٌطفشٝ ٘ٓط زض غ٘طاسٛض ؾٙىطٖٚ ٘ٛٔ اظ قجىٝ ثٝ ٔشهُ ٢ ٞبDG ، دطٚغٜ ا٤ٗ زض

 لطاض ٌطفشٝ ثطضؾ٣ ٔٛضز وٛسبٜ اسهبَ زض ٞب آٖ ضفشبض ٚ ٢ ؾٙىطٖٚ غ٘طاسٛضٞب ٔسَ ثٙبثطا٤ٗ

  .٥ٔكٛز

 

  DG ٔسِؿبظ٢ :1-4-3

 .٥ٔسٞس ٘كبٖ اسهبَ وٛسبٜ ٍٞٙبْ زض ضا DG ٤ه سٛ٘ٗ ٔٗبزَ ٔساض 2 قىُ

 

 

 ظ٤طٌصضا٢ أذسا٘ؽ اظ دؽ ، طبثز ٔٙجٕ ِٚشبغ٢ نٛضر ثٝ غ٘طاسٛض زاذ٣ّ ِٚشبغ قىُ، ثٝ سٛػٝ ثب

 ثبقس ٔشمبضٖ غ٘طاسٛض ؾٙىطٖٚ ٢ ثبضٌصاض س٥ىٝ نٛض زض . اؾز قسٜ ٌطفشٝ زض ٘ٓط ٔبق٥ٗ زاذ٣ّ

  ٤Iبٖ اؾشبسٛض ػط ، Eاؾشبسٛض ٔحطوٝ ٥٘ط٢ٚ ث٥ٗ ضاثُٝ ثطػؿش٣ٍ لُت، اطط اظ دٛق٣ چكٓ ثب ،

 :ظ٤ط ٥ٔجبقس نٛضر ثٝ فبظ ؾٝ ا٢  ثط Vدب٤ب٘ٝ ِٚشبغ
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 :٣ٔ ثبقس 6 ضاثُٝ ثٝ نٛضر ٚ لُط٢ ثٛزٜ ٤ؿ٣ ٔبسط ، ZPغ٘طاسٛض أذسا٘ؽ ٔبسط٤ؽ وٝ

 

 ث٥ٗ وٝ آ٘ؿز ٘كبٍ٘ط لُط٢، غ٥ط ٖٙبنط ٚػٛز .زاضز ٘بْ ؾٙىطٖٚ  أذسا٘ؽZSضاثُٝ ا٤ٗ زض وٝ

 ا٤ٗ زض ثطاثط٘س، ٞٓ ثب ان٣ّ ٣ٍٕٞ لُط اًٖب٢ ا٤ٙىٝ ثٝ سٛػٝ ثب . ٘ساضز ٚػٛز فبظٞب سع٤ٚؼ٣

 .وطز اؾشفبزٜ ٥٘ع سح٥ُّ سىفبظ اظ سٛاٖ ٣ٔ حبِز

 زض ٔٛػٛز ٞب٢ DGسٛظ٤ٕ، زض قجىٝ ٞب٢ فبظ ؾٝ ذٌُٛ ػط٤بٖ ثٛزٖ ٘بٔشٗبزَ ز٥ُِ ثٝ أب

 ث٥ٗ سع٤ٚغ اظ ز٤ٍط ٣ٕ٘ سٛاٖ حبِز ا٤ٗ زض .قٛ٘س ٣ٔ ثبضٌصاض٢ ٘بٔشمبضٖ ٥٘ع ثٝ نٛضر قجىٝ

 ثٝ ا٤ٗ سٛػٝ ثب .٥ٔجبقٙس غ٥طنفط آٖ ٢ اًٖب سٕب٣ٔ ، ثٙبثطا٤ٗ وطزٜ نطفٙٓط ٔبق٥ٗ زض فبظٞب

 :٥ٔكٛز ٘ٛقشٝ ظ٤ط ثٝ نٛضر ث٥ٗ فبظٞب ٤غ سعٚ ٌطفشٗ ٘ٓط زض ثب أذسا٘ؽ ٤ؽ ٔبسط ، ٔؿئّٝ

 

 ثٝ سٛػٝ ثب  ٤ZPؽ ٔبسط ثٝ دبضأشطٞب٢ ضؾ٥سٖ ، ثٛزٜ ا٥ٕٞز حبئع ا٤ٙؼب زض وٝ ٔؿئّٟب٢

 ثٝ ٔطثٌٛ َٕٔٗٛ، اَلاٖبر َٛض ثٝ زا٥٘ٓ ٣ٔ وٝ ٕٞبُ٘ٛض .٥ٔجبقس ٔٛػٛز غ٘طاسٛض اَلاٖبر

ا٤ٗ  اظ اؾشفبزٜ ثب سٟٙب ثٙبثطا٤ٗ ٚ ثٛزٜ ّْٔٗٛ نفط غ٘طاسٛض ٚ ٔٙف٣ ٔظجز، سٛا٣ِ أذسا٘ؿٟب٢

 ٞب٢ ٔؤِفٝ سى٥ٙه اظ اؾشفبزٜ  ثب.زاز سكى٥ُ ضا غ٘طاسٛض أذسا٘ؽ ٤ؽ ٔبسط سٛاٖ ٣ٔ دبضأشطٞب

 حبِز ثبضٌصاض٢ أذسا٘ؽ ٔبسط٤ؽ ثٝ غ٘طاسٛض ا٣ِ سٛ زاقشٗ أذسا٘ؿٟب٢ ثب سٛاٖ ٣ٔ ٔشمبضٖ،
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ثطحؿت  ٘بٔشمبضٖ ٢ ثبضٌصاض حبِز زض أذسا٘ؽ غ٘طاسٛض ٤ؽ ٔبسط ثٙبثطا٤ٗ. ضؾ٥س  ٘بٔشمبضٖ

 :٥ٍٔطزز ث٥بٖ ظ٤ط ثٝ نٛضر آٖ سٛا٣ِ أذسا٘ؿٟب٢

 

 زائ٣ٕ حبِز ثطا٢ . زاز سكى٥ُ ؾٙىطٖٚ ضا ٔبسط٤ؽ ٣ٔ سٛاٖ سٛا٣ِ ٞب ٔمبز٤ط زاقشٗ ثب حبَ

 ٔٛضز غ٘طاسٛض ٖٙٛاٖ ضاوشب٘ؽ  ثٝ X''dٔمساض ٥٘ع ٌصضا حبِز زض ٚ ثٛزٜ ٔكرم -X0, X+, Xض ٔمبز٢

 ثطضؾ٣ ثٝ ٌطفشٝ قسٜ، ٘ٓط زض ٔسَ قسٖ وبُٔ ٚ ثطضؾ٣ اظ دؽ  اوٖٙٛ،.٣ٔ ٥ٌطز لطاض اؾشفبزٜ

 .٣ٔ دطزاظ٤ٓ DGزض  ذُب ػط٤بٟ٘ب٢ ٔٗبزلار ٚ ضٚاثٍ

 

 DG دب٤ب٘ٝ ٞب٢ زض ذُب ػط٤بٟ٘ب٢ : 2-4-3

 DGٞب٢ دب٤ب٘ٝ ثط ذُب ضذساز اظ  دؽ2 قىُ ثٝ سٛػٝ ثب ٚ  اْ Kق٥ٗ زض  DGٚػٛز فطو ثب

 :زاقز ذٛا٥ٞٓ

 

 غ٘طاسٛض ق٥ٟٙب٢ زض قسٜ ػبض٢ ٢ ذُب٢ ػط٤بٟ٘ب  ث٥بٍ٘ط  ػط٤بٟ٘ب٢ فٛق ضٚاثٍ زض

 ّٖز ثٝ ، ثبض ظ٤ط غ٘طاسٛض  ٤ه اِىشطٚٔٛسٛض٢ ٥٘ط٢ٚ زا٥٘ٓ، ٣ٔ وٝ  ٕٞبُ٘ٛض.٥ٔجبقس

سط٥ٔٙبَ  اذشلاف ؾُح اظ ثعضٌشط ٥ٕٞكٝ غ٘طاسٛض ضاوشب٘ؽ ِٚشبغ افز زاذ٣ّ ِٚشبغ افز ٚػٛز

٤ب  ِرش٣ ّٖز ثٝ وٛسبٜ اسهبَ ٔٛلٕ زض ٥٘ط٢ٚ اِىشطٚٔٛسٛض٢ ا٤ٗ . ثبقس ٣ٔ  غ٘طاسٛض ٞب٢
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 غ٘طاسٛض زاذ٣ّ ٞب٢ ِٚشبغ ثطا٢ سغ٥٥ط وٙس ثٙبثطا٤ٗ ثلافبنّٝ ٣ٕ٘ سٛا٘س ٔغٙب٥َؿ٣ حٛظٜ ا٤ٙطؾ٣

 :ذٛا٥ٞٓ زاقز

 

 :٣ٔ ثبقس ظ٤ط نٛضر ذُب ثٝ اظ دؽ ٢ ٤بٟ٘ب ػط ٚ ِٚشبغٞب ث٥ٗ ضاثُٝ ٕٞچ٥ٙٗ

 

 سغ٥٥ط ثطا٢ .ثبقس ٣ٔ قسٜ ٘ٓط ٌطفشٝ زض ػط٤بٖ ػٟز ثٝ ّٖز ٔٙف٣ ٖلأز ضاثُٝ ا٤ٗ زض

 :زاض٤ٓ ٥٘ع ِٚشبغٞب

 

 :آ٤س ٣ٔ ٤ط زض ظ نٛضر ثٝ فٛق ضاثُٝ ِٚشبغ، سغ٥٥طار وطزٖ ٚاضز ثب

 

 سط٥ٔٙبَ ِٚشبغ سغ٥٥طار ذُب، ِحٓٝ غ٘طاسٛض زض زاذ٣ّ ِٚشبغ ثٛزٖ طبثز ٚ 10ضاثُٝ ثٝ سٛػٝ ثب

 :نفط اؾز ثطاثط زاذ٣ّ

 

 :٥ٔكٛز ظ٤ط ثبظ٤ٛ٘ؽ ثٝ نٛضر 14ضاثُٝ  ، ُّٔت ا٤ٗ زاقشٗ ٘ٓط زض ثب
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 ثٝ سٛػٝ ثب ضا سغ٥٥طار ا٤ٗ ، BGٔشهُ ثٝ ق٥ٗ زض ػط٤بٖ ٚ ِٚشبغ سغ٥٥طار زاقشٗ ثب اوٖٙٛ

 ٚ 9 ضاثُٝ ذُب زض ٢ ػط٤بٟ٘ب ٌطفشٗ ٘ٓط زض ثب .و٥ٙٓ ٣ٔ  ث٥بBIBC  ٚBCBVٖٞب٢ ٔبسط٤ؽ

 : زاض3ٓ٤ ضاثُٝ زض آٖ ػب٤ٍصاض٢

 

 :٘ٛقز ظ٤ط ثٟهٛضر ٥ٔشٛاٖ ضا 17 ضاثُٝ

 

 :زاقز ذٛا٥ٞٓ 4ثٝ ضاثُٝ سٛػٝ ثب ٞب ق٥ٗ ِٚشبغ سغ٥٥طار ٔحبؾجٝ ثطا٢ ؾذؽ

 

 :زاض٤ٓ 16 ضاثُٝ ٌطفشٗ ٘ٓط زض ثب

 

 :زاقز ذٛا٥ٞٓ فٛق ضاثُٝ وطزٖ ؾبزٜ ثب ؾذؽ ٚ

 

 : زاض٢DGٓ٤  ٞب دب٤ب٘ٝ زض ذُب ٢ ٞب ٤بٖ ػط ثطا٢ ٤بٖ، دب زض ٚ
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 ٘شب اظ ضا غ٘طاسٛض ٢ ٞب سط٥ٔٙبَ ِٚشبغ ٚ سٛاٖ زضحبِز ٔب٘سٌبض، اثشسا ٔحبؾجٝ ػٟز فٛق، ضٚاثٍ زض

 ثٝ زؾز 23 ضاثُٝ اظ ضا  ثٝ ؾ٥ؿشٓ DGاظ قسٜ ػبض٢ ٤بٟ٘ب٢ ػط ؾذؽ ٚ ٌطفشٝ ثبض ٤غ درف

 :٣ٔ آٚض٤ٓ

 

 :زاض٤ٓ ٔب٘سٌبض، أذسا٘ؽ حبِز سٛػٝ ثب غ٘طاسٛض زاذ٣ّ ِٚشبغ ثطا٢ ؾذؽ

 

٣ٔ Xd ذُب، اظ د٥ف حبِز ثطضؾ٣ فٛق ثٝ ّٖز ضاثُٝ زض غ٘طاسٛض ضاوشب٘ؽ وٝ زاقز سٛػٝ ثب٤س

 .ثبقس

 

 قجىٝ وٛسبٜ ٍٞٙبْ اسهبَ زض غ٘طاسٛض سط٥ٔٙبِٟب٢ ٚ ذُب ػط٤بٖ : 5-3

 ا٤ف افع آ٘طا ؾُح ٚالٕ زض وطزٜ ٚ وٕه وٛسبٜ اسهبَ ٤بٖ ػط ثٝ قجىٝ، زض ٞب DGحًٛض

 اظ ٔحُ  DGفبنّٝ ، ٔبق٥ٗ ؾبذشبض ، ثبض ٕٞچٖٛ ٖٛا٣ّٔ ٤بٖ ثٝ ػط ا٤ف افع ا٤ٗ .زٞٙس ٣ٔ

 اسهبَ ػط٤بٖ ٔحبؾجبر زض  DG٘ٓط ٌطفشٗ زض ثٙبثطا٤ٗ . زاضز ثؿش٣ٍ غ٥طٜ ٚ ذُب ٘ٛٔ ذُب،

 ػط٤بٖ ٔحبؾجٝ قجىٝ زض  ٞبDGحفبْز  ا٢ ثط ٕٞچ٥ٙٗ ثبقس ٣ٔ أط٢ يطٚض٢ قجىٝ وٛسبٜ

 وٛسبٜ اسهبَ ػط٤بٖ ثرف، ا٤ٗ زض .٥ٔجبقس ثب ا٥ٕٞز ثؿ٥بض ذُب ح٥ٗ زض غ٘طاسٛض ٞب٢ سط٥ٔٙبَ

 ٔحبؾجٝ ٘بٔشمبضٖ ٢ ذُبٞب اظاء ٕٞٝ ثٝ ذُب ٍٞٙبْ زض غ٘طاسٛض ٞب٢ دب٤ب٘ٝ اظ ذطٚػ٣ ٚ ػط٤بٖ

 .ثطز ثٝ وبض قجىٝ زض ٔٛػٛز  DGسٗساز ٞط ثطا٢ ضا ٣ٔ سٛاٖ ضٚـ ٞب ا٤ٗ . اؾز قسٜ
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 ظ٥ٔٗ ثٝ فبظ ؾٝ وٛسبٜ اسهبَ : 1-5-3

 ٣ٔ فطو ذُب، ٍٞٙبْ زض  DGػط٤بٖ سط٥ٔٙبِٟب٢ ٚ  DGحًٛض زض ذُب ػط٤بٖ ثطضؾ٣ ػٟز

  iق٥ٗ زض ٥٘ع DGٚ زازٜ  ضخZfأذسا٘ؽ ثب ظ٥ٔٗ ثٝ فبظ ؾٝ وٛسب٣ٞ اسهبَ اْ Kزض ق٥ٗ وٝ قٛز

 .٘كبٖ ٣ٔ زٞس ضا اْ Kق٥ٗ زض ٌطفشٝ نٛضر ذُب٢ ،3  قىُ. اؾز ٌطفشٝ لطاض قجىٝ اْ

 

 ق٥ٗ زٚ زض وٝ ٤ٓ ٤ىٗ ْ فطو ثرف لجُ، زض قسٜ ٌفشٝ ُٔبِت ثٝ سٛػٝ ثب حبِز ا٤ٗ زض

 قىُ ثٝ ثب سٛػٝ ، kق٥ٗ ا٢ ثط . اؾز زازٜ ضخ ٤ٗ ظْ ثٝ فبظ ؾٝ  اسهبَ وٛسبi  ٚ kٜقجىٝ

 :٘ٛقز ٥ٔشٛاٖ

 

 :زاقز ذٛا٥ٞٓ ٥٘ع  اْ kق٥ٗ فبظٞب٢ ِٚشبغ ثطا٢ ٚ

 

 :ثب اؾز ثطاثط  اْ kق٥ٗ زض ِٚشبغٞب سغ٥٥ط ٕٞچ٥ٙٗ
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 ػط٤بٖ سغ٥٥طار ثطا٢ ، iق٥ٗ زض DGثطا٢ 9 ضاثُٝ ٚ ٘مُٝ ثطا٢ 25 ضاثُٝ ٌطفشٗ ٘ٓط زض ثب

 :زاض٤ٓ قبذٝ ٞب

 

  :زاقز ذٛا٥ٞٓ 4ضاثُٝ ٌطفشٗ ٘ٓط زض ثب ق٥ٟٙب ِٚشبغ سغ٥٥ط ثطا٢ ٕٞچ٥ٙٗ

 

 :وطز ٔحبؾجٝ ظ٤ط ثٟهٛضر ضا ػط٤بٟ٘ب ٥ٔشٛاٖ 29 ضاثُٝ زض ِٚشبغٞب سغ٥٥ط ػب٤ٍصاض٢ ثب ؾذؽ

 

 :ثب  اؾز ثطاثط[ Isc] ضاثُٝ  ا٤ٗ زض وٝ

  

 ٍٞٙبْ زضDG ذطٚػ٣ ػط٤بٖ ث٥بٍ٘ط ٥ٔعاٖ  ٚ ذُب ٞب٢ ٤بٖ ػط ،  فٛق ٤ؽ ٔبسط زض

 .٣ٔ ثبقٙس ذُب

 :٣ٔ ثبقس ظ٤ط ثٝ نٛضر ثٛزٜ، ذُب أذسا٘ؽ ث٥بٍ٘ط  وٝ ZSCٔبسط٤ؽ ٕٞچ٥ٙٗ
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 سٗط٤ف ظ٤ط ثٟهٛضر ٚ ثٛزٜ  DGظ٤طٌصضا٢ أذسا٘ؽ ٚ  Zfاظ سطو٥ج٣  ٥٘عZٔبسط٤ؽ آٖ، زض وٝ

 :٥ٔكٛز

 

 فبظ سٗساز ث٥بٍ٘ط وٝ  ثٛز6ٜ*6 ثهٛضر٤Z  ٚZSCؿٟب٢ ٔبسط اؾز، ٔكرم ضٚاثٍ اظ وٝ ٕٞبُ٘ٛض

 .٣ٔ ثبقٙس ذُب اطط زض ٌطفشٝ لطاض ط٥ط سإ سحز ٞب٢

 قسٜ سكى٥ُ ظ٤ط سطو٥ت اظ ق٥ٗ ٞب، سغ٥٥ط ِٚشبغ ٔبسط٤ؽ ٖٙٛاٖ  ثٝ VSCٔبسط٤ؽ 30 ضاثُٝ زض

 :اؾز
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 فبظٞب سٗساز ثب ٔشٙبؾت ٤ؿٟب ٔبسط ، ا٘ساظٜ ٥٘ع ظ٥ٔٗ ثٝ فبظ زٚ ٚ فبظ سه اظ آٖ ذُبٞب ٤ٍط ز ثطا٢

 Kق٥ٗ  زض aفبظ فبظ، ثط سه ٢ ذُب حبِز زض ، ٔظبَ ثطا٢ .ا٘س زاقشٝ حًٛض زض ذُب وٝ ثٛزٜ ٣٤

 :زاض٤ٓ  اْ، iزض ق٥ٗ DGحًٛض ٚ  Zfأذسا٘ؽ ثب اْ،

 

 :ثب  ثطاثطاؾز Zآٖ زض وٝ

 

 ث٥بٖ 38ٚ 37 ضٚاثٍ ثب ، DGٚ ٢ ذُب ٞب ػط٤بٖ ق٥ٗ ٞب، ِٚشبغ سغ٥٥ط ، فٛق ضٚاثٍ ثب ٔشٙبؾت

 :٥ٔكٛ٘س

 

 

 ز٥ُِ ٥ٕٞٗ ثٝ ٚ ثٛزٜ ٔشفبٚر وٛسبٜ ػط٤بٖ اسهبَ ٔحبؾت ٜ ٘حٛ ثٝ ٞٓ، فبظ زٚ وٛسبٜ اسهبَ زض

 .٥ٍ٥ٔطز لطاض ثطضؾ٣ ٔٛضز وبُٔ ثٝ َٛض ذُب ا٤ٗ ،

 

 فبظ زٚ وٛسبٜ اسهبَ : 2-5-3
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 ثب اْ Kق٥ٗ زض  a ٚ bزض فبظٞب٢ وٛسبٜ اسهبَ وٝ آ٘ؿز ثط فطو اِف، -4 قىُ ُٔبثك

 ذُب زض قطا٤ٍ حبِز ا٤ٗ زض . اؾز ٌطفشٝ لطاض  اْ iفبظ ض ز  ٥٘عDGٚ زازٜ ضخ  Zfأذسا٘ؽ

 :٥ٔجبقس ظ٤ط نٛضر ثٝ اْ Kق٥ٗ

 

 :٥ٔكٛز ث٥بٖ ظ٤ط نٛضر ثٝ اظ ذُب دؽ ق٥ٗ ٞب ِٚشبغ سغ٥٥طار ، فٛق ضاثُٝ ثٝ سٛػٝ ثب

 

 ظ٤ط نٛضر ثٝ قجىٝ،K  ٚ iٞب٢ ق٥ٗ  زضa  ٚbٞب٢ فبظ ػط٤بٖ ثٝ سٛػٝ ثب ٞب ِٚشبغ سغ٥٥ط ثٙبثطا٤ٗ

 :٥ٔكٛ٘س ٘ٛقشٝ

 

 :زاقز ذٛا٥ٞٓ فٛق ضاثُٝ وطزٖ ؾبزٜ ثب
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 :٥ٔأ٤ٙس ثٝ زؾز ، DGٚ ٢ ذُب ػط٤بٟ٘ب فٛق، ضاثُٝ زض ِٚشبغٞب سغ٥٥ط اٖٕبَ ثب ؾذؽ

 

 :اظ ٖجبضسٙس ػط٤بٟ٘ب ضاثُٝ، ا٤ٗ زض وٝ

 

 :ثٛز ذٛاٞس ظ٤ط ثٝ نٛضر ، ZSCٔبسط٤ؽ ٕٞچ٥ٙٗ،

 

 :ثب  ٔبسط٤ؽ ثطاثطاؾز ،Zآٖ  زض وٝ

 

 

 

 قج٥ٝ ؾبظ٢ ٘شب٤غ : 6-3
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 قجىٝ زض وٛسبٜ اسهبَ ٔحبؾجٝ ػط٤بٖ ػٟز ا٢ ثط٘بٔٝ ، Matlabافعاض ٘طْ اظ اؾشفبزٜ ثب

 اظ ٔسَ اؾشفبزٜ ثب اثشسا زض ثط٘بٔٝ ا٤ٗ . اؾز قسٜ س٥ٟٝ س٥ِٛس دطاوٙسٜ ثب سٛظ٤ٕ ٘بٔشمبضٖ ٞب٢

  ٤BIBC ,BCBVؿٟب٢ ٔبسط قسٜ، ٢ اضائٝ ٤شٓ ٞب اٍِٛض ثٝ سٛػٝ ثب ٚ فبظ ؾٝ ذٌُٛ أذسا٘ؽ

 ٢ ثبضٌصاض زض ٢ ؾٙىطٖٚ غ٘طاسٛضٞب ٔسَ ٌطفشٗ ٘ٓط زض ثب ؾذؽ .زٞس ٣ٔ ضا سكى٥ُ قجىٝ

٤بٖ  ػط لجُ، ثرف زض قسٜ ث٥بٖ ضٚاثٍ ثط ُٔبثك ٢ فٛق، ٤ؿٟب ٔبسط اظ اؾشفبزٜ ٚ ٘بٔشمبضٖ

 .٣ٔ ٕ٘ب٤س ٔحبؾجٝ ٢ غ٘طاسٛضضا ٞب سط٥ٔٙبَ ذطٚػ٣ DGٔكبضوز ٚ ٘بٔشمبضٖ ذُبٞب٢

 . اؾز قسٜ ٌطفشٝ ٘ٓط زض 5 قىُ و٥ِّٛٚز ُٔبثك20 ا٢ قجىٝ ذُب، ٔحبؾجبر ا٘ؼبْ ػٟز

 ٍٔبِٚز  1.2آٖ،  لسضر وٝ ٌطفشٝ لطاض 11 ق٥ٗ زض غ٘طاسٛض٢ د٥ساؾز، اظ قىُ وٝ ٕٞبُ٘ٛض

 ٚ ٞب٢ ذُب ػط٤بٖ ثطضؾ٣ ػٟز ٘ٓط، ٔٛضز قجىٝ ثٝ سٛػٝ اؾز ثب قسٜ ٌطفشٝ ٘ٓط زض آٔذط

 :اؾز قسٜ ٌطفشٝ لطاض ٔٛضز اضظ٤بث٣ ظ٤ط حبِز چٟبض ذُب، زض ٔكبضوز

  DGحًٛض اظ ٘بق٣ قجىٝ ذُب٢ ؾُح افعا٤ف -اِف

 ٌطفشٝ لطاض ثطضؾ٣  ٔٛضز aفبظ ثط ٚ 7 ق٥ٗ زض فبظ سه ذُب٢ ػط٤بٖ ثط DGاطط حبِز، ا٤ٗ زض

 ا٘شٓبض وٝ قىُ ٕٞبُ٘ٛض ا٤ٗ زض . زٞس ٣ٔ ٘كبٖ ضا ػط٤بٖ زٚ ا٤ٗ ٔمب٤ؿٝ 6 قىُ . اؾز قسٜ

  .٤بفشٝ اؾز افعا٤ف ٔحؿٛؾ٣ ثٝ َٛض وٛسبٜ اسهبَ ؾُح زض قجىٝ، DGٌطفشٗ لطاض ثب ضفز، ٣ٔ
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 .قٛز نطفٝ ٘ٓط قجىٝ اسهبَ وٛسبٜ ٔحبؾجبر زض DGاطط اظ سٛاٖ ٣ٕ٘ ثٙبثطا٤ٗ

 

 

 :ذُبٞب ا٘ٛأ ٔرشّف زض  DGٔكبضوز ٚ ذُب ٞب٢ ػط٤بٖ ثطضؾ٣ -ة

 ٚ ذُبٞب ػط٤بٖ ،3 ق٥ٗ زض ذُبٞب اظ ا٘ٛأ ا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌطفشٗ ٘ٓط زض ثب حبِز، ا٤ٗ ثطضؾ٣ ػٟز

 .اؾز قسٜ آٚضزٜ 1 ػسَٚ زض آٔسٜ، زؾز  ثٝ DGٔكبضوز

 فبظ ؾٝ ذُبٞب٢ ثٝ ٔطثٌٛ ذُب ث٥كشط٤ٗ ػط٤بٖ وٝ زض٤بفز سٛاٖ ٣ٔ حبنّٝ، ٘شب٤غ ثٝ سٛػٝ ثب

 .ٔؼٕٛٔ ؾٝ فبظ ٣ٔ ثبقس ظ٥ٔٗ ثٝ
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 :قجىٝ ِٚشبغ دطٚف٥ُ ثط ذُب ػط٤بٖ سبط٥ط ثطضؾ٣ -ع

 6 ق٥ٗ زض  aفبظ ثط ذُب٣٤ ضذساز دؽ اظ ٚ د٥ف حبِز زض قجىٝ ِٚشبغ دطٚف٥ُ حبِز، ا٤ٗ زض

 .اؾز قسٜ لطاض ٌطفشٝ ثطضؾ٣ ٔٛضز

 قىُ زض قجىٝ ٘بٔشٗبز٣ِ .٥ٔسٞس ضا ٘كبٖ ذُب اظ د٥ف حبِز زض قجىٝ ِٚشبغ دطٚف٥ُ 7 قىُ

 .٥ٔجبقس ٔكرم
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 ثط آٖ ٘ش٥ؼٝ زٞس، ضخ ظ٥ٔٗ ثٝ ، سىفبظ وٛسبٜ  اسهبaَ فبظ ثط ٚ قكٓ ق٥ٗ زض وٝ نٛضس٣ زض

 .اؾز قسٜ زازٜ ٘كبٖ 8 قىُ قجىٝ، زض ِٚشبغ دطٚف٥ُ

 

 

 

 ٕٞچ٥ٙٗ ٚ  قسٜ b  ٚcفبظٞب٢ ا٤ف ِٚشبغ افع ؾجت  aفبظ زض وٛسبٜ اسهبَ ،8 قىُ ثٝ سٛػٝ ثب

 .٣ٔ ثبقس فبظ زض ٘مُٝ ا٤ٗ ِٚشبغ افعا٤ف ز٥ُِ ، 11ق٥ٗ  زض DGٚػٛز

 ذُب٢ ٔكبضوز ٚ وٛسبٜ اسهبَ زض ػط٤بٖ ، DGٚ ٔجٙب ق٥ٗ اظ ذُب ٘مُٝ فبنّٝ اطط ثطضؾ٣ -ز

 :غ٘طاسٛض

 ؾذؽ ٚ قسٜ ا٘شربة DGٚ ٔجٙب ق٥ٗ ٔرشّف اظ ٞب٢ فبنّٝ ثب قجىٝ اظ ٘مُٝ ؾٝ ثطضؾ٣، ا٤ٗ زض

 زض ٚ ٔحبؾجٝ ٘مبٌ، ا٤ٗ زضb فبظ ظ٥ٔٗ ثٝ فبظ سه ذُب٢ اطط زض غ٘طاسٛض ٚ ٔكبضوز ذُب ػط٤بٖ

 :قسٜ ا٘س ٔمب٤ؿٝ 9 قىُ
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 ، DGٚ ٔجٙب ق٥ٗ اظ ذُب ٘مُٝ فبنّٝ ثب افعا٤ف وٝ زض٤بفز سٛاٖ ٣ٔ فٛق قىُ ٌطفشٗ ٘ٓط زض ثب

 وبؾشٝ ظ٤بز ٔمساض ثٝ غ٘طاسٛض ٚ ٔكبضوز اسهب٣ِ ػط٤بٖ ٔمساض اظ ذٌُٛ، أذسا٘ؽ ز٥ُِ ٚػٛز ثٝ

 ٚ ذُب ث٥كشط٤ٗ ػط٤بٖ ٔجٙب، ق٥ٗ اظ فبنّٝ وٕشط٤ٗ زاقشٗ ز٥ُِ ثٝ 2 ق٥ٗ . قس ذٛاٞس

 .زاضاؾز ضا غ٘طاسٛض ذُب٢ ث٥كشط٤ٗ ٔكبضوز ، DGاظ فبنّٝ حسالُ ثب  5ق٥ٗ

 

 

 

 

 

 

 ٘ش٥ؼٝ ٥ٌط٢ : 7-3

 ثٟجٛز ٕٞچٖٛ فٛا٤س٢ ز٥ُِ ثٝ ٞب٢ سٛظ٤ٕ قجىٝ زض ٞب DGاظ اؾشفبزٜ اذ٥ط، ٞب٢ ؾبَ زض

 سٛػٝ ٔٛضز ثؿ٥بض ٚ غ٥طٜ، ؾ٥ؿشٓ ا٥َٕٙبٖ لبث٥ّز افعا٤ف سّفبر، وبٞف ِٚشبغ قجىٝ، دطٚف٥ُ
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 زض ٕٞچ٥ٙٗ ٚ اسهبَ وٛسبٜ ٤بٖ ػط ٔحبؾجٝ ػٟز ا٢ ثط٘بٔٝ دطٚغٜ، ا٤ٗ  زض.اؾز ٌطفشٝ لطاض

ٔٛضز  آٖ ٘شب٤غ ٚ س٥ٟٝ قجىٝ ٘بٔشمبضٖ ذُبٞب٢ اظا٢ ا٘ٛأ ثٝ آٖ،  ثط DGسإط٥ط ٌطفشٗ ٘ٓط

 .اؾز قسٜ ٌطفشٝ لطاض اضظ٤بث٣

 افعا٤ف ؾجت سٛظ٤ٕ، ٞب٢ قجىٝ  زضDGحًٛض وٝ زض٤بفز سٛاٖ ٣ٔ حبنّٝ ٘شب٤غ ثٝ سٛػٝ ثب

 ػط٤بٖ ٔحبؾجبر آٖ زض اظ دٛق٣ چكٓ ثٙبثطا٤ٗ .ٌطزز ٣ٔ قجىٝ وٛسبٜ ػط٤بٖ اسهبَ ؾُح

 ٖلاٜٚ ثط قجىٝ زض ٣ِ اسهب ضذساز . زاقز ذٛاٞس لج٣ِٛ ثٝ ٕٞطاٜ لبثُ غ٥ط ٘شب٤غ ذُب، ٞب٢

 ثٝ ضا ؾبِٓ فبظ زض افعا٤ف ٚ ذُب فبظ زض وبٞف ِٚشبغ ٘بُّٔٛة سغ٥٥طار ، ذُب ٢ ػط٤بٟ٘ب ٔكىُ

 ػط٤بٖ ٥ٔعاٖ ٕٞچ٥ٙٗ .ٌطفشٝ قٛز لطاض سٛػٝ ٔٛضز ثب٤س قجىٝ حفبْز زض وٝ ز٘جبَ زاقشٝ

 ثب ٚ ثٛزٜ ٚ غ٘طاسٛض ف٥سض اثشسا٢ اظ ذُب ٘مُٝ فبنّٝ اظ سبث٣ٗ س٥ِٛس دطاوٙسٜ، ٔكبضوز ٚ ذُب

 .٥ٔىٙس سغ٥٥ط ثٝ قسر آٖ سغ٥٥ط
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 چى٥سٜ 

 ثب سٛا٘ب٣٤ ثٟجٛز (DG)زض ا٤ٗ دطٚغٜ ٤ه ٔسَ ف٥ع٤ى٣ ثطا٢ ٤ه ؾ٥ؿشٓ س٥ِٛس دطاوٙسٜ 

ؾ٥ؿشٓ س٥ِٛس قبُٔ ٤ه د٥ُ ؾٛذش٣ ٤ه ضفٛضٔط ٌبظ َج٣ٗ٥ ، . و٥ف٥ز سٛاٖ اضائٝ قسٜ اؾز 

ٔرعٖ شذ٥طٜ ٥ٞسضٚغٖ ٤ه ثب٘ه اظ ؾٛدط ذبظٖ ٚ ٤ه ٔجسَ اِىشط٥٘ٚه ثطا٢ وٙشطَ ٚ 

 ثطا٢ وٙشطَ آٖ pwmس٥ٓٙٓ سٛاٖ سعض٤م٣ ثٝ قجىٝ ٣ٔ ثبقس وٝ زض ا٤ٙؼب ٤ه ٔجسَ 

 . د٥كٟٙبز قسٜ اؾز 

ا٤ٗ ؾ٥ؿشٓ ثٝ نٛضر سؼطث٣ ثط ض٤ٛ قجىٝ اِىشط٤ى٣ سؿز قس ٚ سٛا٘ب٣٤ ثٟجٛز و٥ف٥ز 

 . آظٔب٤ف قس 

 

 ر سٛا٢ٖ ثب سٛا٘ب٣٤ ثٟجٛز و٥ف(DG)و٣ ثطا٢ ٤ه ؾ٥ؿشٓ س٥ِٛس دطاوٙسٜ ٢ٔسَ ف٥ع : 1-4

ٞسف ان٣ّ ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ س٥ِٛس دطاوٙسٜ س٥ِٛس سٛاٖ اوش٥ٛ ثطا٢ ثبض ٣ٔ ثبقس ٣ِٚ ثٝ 

ذبَط لسضر اُ٘ٗبف دص٤ط٢ قبٖ ، آٟ٘ب ٕٞچ٥ٙٗ ٣ٔ سٛاٖ ثٝ ٖٙٛاٖ سؼ٥ٟعار س٥ٓٙٓ ِٚشبغ ٚ 

ا٤ٗ سىِٙٛٛغ٢ زض قجىٝ ٞب ٕٞچ٥ٙٗ سّفبر . ٖٙبنط٢ ثطا٢ ثٟجٛز و٥ف٥ز سٛاٖ اؾشفبزٜ وطز 

 . ضا وبٞف زازٜ ٚ لبث٥ّز ا٥َٕٙبٖ ٚ ثبظز٣ٞ ؾ٥ؿشٓ ضا ثبلا ٣ٔ ثطز 

د٥ُ ٞب٣٤ ؾٛذش٣ ثٝ ذبَط ثبظز٣ٞ ذٛثكبٖ حش٣ زض ثبضٞب٢ وٛچه ٚ ٔرهٛنبً ثطا٢ س٥ِٛس 

ثطق دبوكبٖ ٔحشُٕ سط٤ٗ اثعاضٞب٢ س٥ِٛس دطاوٙسٜ ثٝ ٘ٓط ٣ٔ ضؾٙس ٚ ٚ اظ ٥ٔبٖ ٕٞٝ د٥ُ 

 ٤ى٣ اظ ان٣ّ سط٤ٗ ٌع٤ٙٝ ٞب ثطا٢ ض٘غ سٛاٖ ٞب٢ PEMٞب٢ ؾٛذش٣ ، د٥ُ ٞب٢ ؾٛذش٣ 
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ٕٞچ٥ٙٗ ٤ٚػ٣ٌ ػبِت ا٤ٗ ٘ٛٔ د٥ُ ؾٛذش٣ . اؾشفبزٜ قسٜ زض س٥ِٛس دطاوٙسٜ ٣ٔ ثبقٙس 

وٝ ثٝ ؾ٥ؿشٓ اػبظٜ ٣ٔ زٞس  ( زضػٝ ؾب٘ش٥ٍطاز100وٕشط اظ  )زٔب٢ دب٥٤ٗ ّٖٕىطزقبٖ اؾز 

 . سب ثٝ ؾطٖز ٚاضز ذٍ قٛز 

 اؾز ٚ قجىٝ آٖ ٤ه ٔسَ ٔم٥بؼ اظ ؾبذشبض 5kwا٤ٗ ؾ٥ؿشٓ ثط اؾبؼ ٤ه د٥ُ ؾٛذش٣ 

 . ٤ه قجىٝ ٚال٣ٗ ٣ٔ ثبقس سب ثشٛا٥٘ٓ دبؾد ٞب٢ ٚال٣ٗ سط٢ ضا زاقشٝ ثبق٥ٓ 

 

 

 ح ؾ٥ؿشٓ ٢سكط : 2-4

ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ د٥ُ ؾٛذش٣ ٔب٘ٙس ٞط ؾ٥ؿشٓ س٥ِٛس دطاوٙسٜ ز٤ٍط ٥٘بظ ثٝ ٤ه ٔجسَ 

 ٚنُ قٛ٘س ٚ زض وبضثطز٢ س٥ِٛس دطاوٙسٜ وب٘ٛضسط ثٝ acاِىشط٤ى٣ زاض٘س سب ثشٛا٘ٙس ثٝ ؾ٥ؿشٓ 

ؾ٥ؿشٓ ٔٛضز ثطضؾ٣ ٔب ٥٘ع ثٝ نٛضر ٔٛاظ٢ ثٝ . نٛضر ٔٛاظ٢ ثٝ قجىٝ ٔشهُ ٣ٔ قٛز 

قجىٝ ٚنُ ٣ٔ قٛز سب ثشٛا٘س سٛاٖ اوش٥ٛ ٚ ضاوش٥ٛ ٔٛضز ٥٘بظ قجىٝ ضا سإ٥ٔٗ وٙس ٚ ثٝ ٖٙٛاٖ 

ز٤بٌطاْ ؾبذشبض سؼطث٣ ا٤ٗ ؾ٥ؿشٓ ضا ٘كبٖ ٣ٔ زٞس - 1قىُ . ٤ه ػجطاٖ ؾبظ ُٖٕ وٙس 

  ٔسَٚ سكى٥ُ قسٜ اؾز 10وٝ اظ 

 

 



 
 

 

 

161 

 

 www.wikipower.ir 251:قٕبضٜ دطٚغٜ Distributed Generation Sourcesپراکنده توليد منابع

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 

 ٣ٔ ثبقس وٝ ٥ٞسضٚغٖ ٔٛضز 5kw ثب سٛاٖ  ٘ب٣ٔ ٤PFMFCه ؾ٥ؿشٓ س٥ِٛس٢ :  m1ٔسَٚ 

زٔب٢ ثبلا٢ ضفٛضٔط ثبٖض َٛلا٣٘ قسٖ . ٥٘بظ آٖ اظ ٤ه ضفٛضٔط ٌبظ َج٣ٗ٥ سإ٥ٔٗ ٣ٔ قٛز 

ضفٛضٔط وٙسسط٤ٗ  . ( ؾبٖز ، اظ حبِز ؾطز ثٝ س٥ِٛس ٥ٞسضٚغٖ 5/1)ظٔبٖ ضاٜ ا٘ساظ٢ ٣ٔ قٛز 

ِٔٛفٝ زض اػطا٢ ؾ٥ؿشٓ ٣ٔ ثبقس وٝ ثٝ دبؾد ٌصاض٢ وُ غبِت اؾز ٚ ثطا٢ ػجطاٖ ا٤ٗ 

٘مم اظ ٤ه ثب٘ه ؾٛدط ذبظ٣٘ اؾشفبزٜ ٣ٔ و٥ٙٓ سب زض ِحٓٝ اَٚ ضاٜ ا٘ساظ٢ ٣ٔ سٛاٖ ٔٛضز 

 . ٥٘بظ ضا ثٝ قجىٝ سعض٤ك وٙٙس 

٤ه ثب٘ه ؾٛدط ذبظ٣٘ اؾز وٝ زٚ ٞسف ضا فطاٞٓ ٣ٔ وٙس، ٤ى٣ شذ٥طٜ ا٘طغ٢  : m2ٔسَٚ 

لاظْ ثطا٢ سغص٤ٝ ثبضٞب زض ظٔب٣٘ وٝ اؾشبن د٥ُ ؾٛذش٣ زض حبَ ضاٜ ا٘ساظ٢ اؾز ٚ ز٣ٔٚ وٝ 

ثطا٢ ثٟجٛز ز٤ٙب٥ٔه ؾ٥ؿشٓ اؾز ، فطاٞٓ وطزٖ دبؾد ؾط٤ٗشط اظ ظٔب٣٘ وٝ اؾشبن ثٝ 

ا٤ٗ ذبظٖ زض ظٔب٣٘ وٝ قجىٝ ٥٘بظ ثٝ سٛاٖ ٘ساضز قبضغ قسٜ ٚ زض ظٔبٖ . سٟٙب٣٤ ُٖٕ ٣ٔ وٙس

 . ا٥ِٚٝ ضاٜ ا٘ساظ٢ د٥ُ سٛاٖ ضا زض قجه سر٥ّٝ ٣ٔ وٙٙس 

 اؾشفبزٜ ٣ٔ Boost converter د٥ُ ؾٛذش٣ اظ ٤ه ٔجسَ DCثطا٢ افعا٤ف ِٚشبغ  : m3ٔسَٚ 

 قٛز 

ا٤ٗ ٔجسَ ٞب ثٝ نٛضر ٌؿشطزٜ زض .  اؾز (VSC)٤ه ٔجسَ ٔٙجٕ ِٚشبغ ؾٝ فبظ  : m4ٔسَٚ 

ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ س٥ِٛس دطاوٙسٜ ٔب٘ٙس د٥ُ ؾٛذش٣ ،سٛضث٥ٗ ٞب٢ ثبظ٢ وٛچه ، ز٤ٍط ٚ سٛضث٥ٗ ٞب 

 اؾز ثطا٢ ا٤ٗ وبض د٥كٟٙبز قسٜ ٤PWMه ٔسَ وٝ ثط اؾبؼ . ٚ غ٥ط اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛ٘س 

 . اؾز 
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 ػط٤بٖ  L-Filter زاضا٢ ٞبض٥٘ٛٔه اؾز وٝ ثب اؾشفبزٜ اظ ٤ه ف٥ّشط VSCذطٚػ٣  : m5ٔسَٚ 

 .ذطٚػ٣ آٖ نبف ٣ٔ قٛز 

 ِٚشبغ دب٥٤ٗ سط٢ زاضز وٝ ثطا٢ اسهبَ ثٝ قجىٝ اظ  ٤ه سطا٘ؽ VSCذطٚػ٣  : m6ٔسَٚ 

 .افعا٤ٙسٜ اؾشفبزٜ ٣ٔ و٥ٙٓ 

قبُٔ ٕٞبٖ قجىٝ اظٔب٤ف قسٜ ٣ٔ ثبقس وٝ ٔكرهبر آٖ زض ؾٝ ػسَٚ آٔسٜ  : m7ٔسَٚ 

 .اؾز 

 اؾز وٝ سٛاٖ سعض٤ك قسٜ ثٝ قجىٝ ضا سٛؾٍ اثعاض ٞب٢ VSCؾ٥ؿشٓ وٙشطَ ثطا٢  : m8ٔسَٚ 

ا٢ٍِٛ وٙشطَ ثطزاض٢ س٥ٓٙٓ ٣ٔ وٙس ٕٞچ٥ٙٗ ا٤ٗ ؾ٥ؿشٓ اغشكبر قجىٝ ضا قٙبؾب٣٤ ٣ٔ 

 .وٙس 

ثبض ٞب٢ ثحطا٣٘ ٞؿشٙس وٝ زض حبِش٣ وٝ س٥ًٗف و٥ف٥ز سٛاٖ زض قجىٝ زاض٤ٓ  : m9ٔسَٚ 

 .سٛؾٍ ؾ٥ؿشٓ ػجطاٖ وٙٙسٜ ٔحبفٓز ٣ٔ قٛز 
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ا٤ٗ ؾط٤ٚؽ .  سغص٤ٝ ٣ٔ قٛ٘س PEMFCؾط٤ٚؽ ٞب٢ وٕى٣ ٞؿشٙس وٝ سٛؾٍ  : m10ٔسَٚ 

 . ٔظُ ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ وٙشطَ ، ذٙه وٙٙسٜ ٞب ٚ غ٥طٜ ٣ٔ ثبقٙس AC ٚ DCٞب قبُٔ ثبضٞب٢ 

 

 ٘س وٙشطَ  ٢فطآ : 3-4

 فطآ٤ٙس وٙشطَ سٛاٖ  : 1-3-4

ٕٞبٖ َٛض وٝ ٔكرم . ا٤ٗ ؾ٥ؿشٓ ٣ٔ سٛا٘س اذشلالار ِٚشبغ ٚ فطوب٘ؽ ضا سهح٥ح وٙس 

اؾز اذشلالار ِٚشبغ ٣ٔ سٛا٘س ثب سعض٤ك سٛاٖ ضاوش٥ٛ ٚ اذشلالار فطوب٘ؿ٣ ثب سعض٤ك سٛاٖ اوش٥ٛ 

 . وبٞف ٤بثٙس 

 ، قجىٝ ٤ه ٔٙجٕ ا٤سٜ آَ ثب أذسا٘ؽ ٔساض Vscثطا٢ س٥ٓٙجٓ سٛاٖ سعض٤م٣ ثٝ قجىٝ سٛؾٍ 

ٕٞبٖ َٛض٢ وٝ قىُ ظ٤ط ٘كبٖ زازٜ قسٜ .  ؾط٢ زض ٘ٓط ٌطفشٝ ٣ٔ قٛز Zgridاسهبَ وٛسبٜ 

اٌط ثطزاض ِٚشبغ قجىٝ ثٝ لبة . اٍِٛض٤شٓ وٙشط٣ِ ٔجش٣ٙ ثط ٔسَ ز٤ٙب٥ٔى٣ اسهبَ قجىٝ اؾز

 :  ثطزٜ قٛز زاز٤ٓ q,dٔطػٕ 

 

 

Liq
dt
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ثب چطذف لبة ٔطػٕ زض أشساز ثطزاض ٕٞبًٞٙ ثب ِٚشبغ قجىٝ ، سٛاٖ ضاوش٥ٛ ٚ اوش٥ٛ ثٝ نٛضر 

 . ظ٤ط سٗط٤ف ٣ٔ قٛز 

UcdiqR

idUP cd

2

3

2

3





 

 , iqحبَ وٙشطَ سٛاٖ اوش٥ٛ ٚ ضاوش٥ٛ سعض٤م٣ ثٝ قجىٝ ٣ٔ سٛا٘س ثٝ َٛض ٔؿشمُ سٛؾٍ وٙشطَ 

id ا٘ؼبْ قٛز  . 

 

َطح سعض٤ك حسالُ ػط٤بٖ ا٘طغ٢ ثطا٢ وبٞف ف٥ّشط ، افشبز٣ٌ ِٚشبغ ،  : 2-3-4

 سٛضْ ِٚشبغ ٚ فطٚ دبق٣ ِٚشبغ 

 زضػٝ 90 ثٝ قجىٝ سعض٤ك ٣ٕ٘ قٛز ٚ ٤ه ظا٤ٚٝ VSCزض حبِز د٥ف اظ ذُب ٥ٞچ سٛا٣٘ اظ 

 ػط٤بٖ زض iqوٝ ا٤ٗ ثب انلاح ٔمساض ِٔٛفٝ .  ٚػٛز زاضز VSC ٚ ػط٤بٖ (Vload)ث٥ٗ ِٚشبغ ثبض 

، طبثز ٍ٘ٝ زاقشٝ ٣ٔ idِٛح وٙشط٣ِ قىُ ظ٤ط ا٘ؼبْ ٥ٔكٛز زض حب٥ِىٝ ِٔٛفٝ ز٤ٍط ػط٤بٖ ، 

 . قٛز 
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٘ىشٝ ا٤ٙىٝ اٌط چٝ سإط٥ط س٥ٓٙٓ وٙٙسٜ ٞب زض حبَ سطل٣ ٣ٔ ثبقس ٤ه ٘بد٥ٛؾش٣ٍ زض ٔمساض 

ِٚشبغ ثبض سغ٥٥ط ٔىبٖ فبظ٢ ٕٔىٗ اؾز ْبٞط قٛز زض ظٔب٣٘ وٝ ػط٤بٖ ا٥ِٚٗ ثبض سعض٤ك ٣ٔ 

 PEMFCثٙبثطا٤ٗ . قٛز وٝ زض ا٤ٗ ٘ٛٔ اغكبقبر سٛاٖ اوش٢ٛ٥ ثطا٢ ػجطاٖ ؾبظ٢ لاظْ ٥٘ؿز 

 . سٟٙب ٥٘بظ اؾز وٝ سّفبر ؾ٥ؿشٓ ضا سإ٥ٔٗ وٙس 

 

 فطآ٤ٙس ػجطاٖ ؾبظ٢ فطوب٘ؽ  : 4-3-4

ظٔب٣٘ وٝ فطوب٘ؽ ثٝ ذبَط . سغ٥٥طار فطوب٘ؿ٣ اظ ٖسْ سٗبزَ ث٥ٗ ثبض ٚ س٥ِٛس ٘بق٣ ٣ٔ قٛز

افعا٤ف ثبض وبٞف ٣ٔ ٤بثس ؾ٥ؿشٓ سٛاٖ اوش٥ٛ ثٝ قجىٝ سعض٤ك ٣ٔ وٙس ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٚلش٣ وٝ 

فطوب٘ؽ ثٝ ذبَط وبٞف ثبض ٤ب افعا٤ف س٥ِٛس ، افعا٤ف ٣ٔ ٤بثس ؾ٥ؿشٓ سٛاٖ اوش٥ٛ ايبف٣ ضا 

 ٞب س٥ِٛس ضا ثطا٢ سإ٥ٔٗ سٛاٖ اوش٥ٛ افعا٤ف ٣ٔ زٞٙس PEMFCزض حبِز اَٚ . ػصة ٣ٔ وٙس 

ٚ زض حبِز زْٚ، ؾٛدط ذبظٟ٘ب ثب٤س سٛاٖ اوش٥ٛ ضا اظ ؾ٥ؿشٓ ػصة وٙٙس ٚ ظٔب٣٘ وٝ ِٚشبغ 
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ؾٛدط ذبظٖ ٞب ثٝ ث٥كشط٤ٗ ٔمساض ٔؼبظ ضؾ٥س، سٛاٖ ايبف٣ ثب٤س زض ٤ه ٔمبٚٔز ذبضػ٣ 

 . ٔهطف قٛز 

 

 ؾشٓ وٙشطَ ٢ؼ : 4-4

 ثّٛن ز٤بٌطاْ  : 1-4-4

ؾ٥ؿشٓ وٙشطَ قىُ ظ٤ط قبُٔ زٚ ِٛح وٙشط٣ِ زاذ٣ّ ٚ زٚ ِٛح وٙشط٣ِ ذبضػ٣ اؾز ٤ى٣ 

 ثطا٢ ػجطاٖ ٘ٛؾب٘بر VSC ػط٤بٖ ذطٚػ٣ iqاظ ِٛدٟب٢ ذبضػ٣ سٛاٖ اوش٥ٛ ضا سٛؾٍ ِٔٛفٝ 

ِٚشبغ وٙشطَ ٣ٔ وٙس ٚ ِٛح ذبضػ٣ ز٤ٍط ثطا٢ ػجطاٖ ؾبظ٢ سغ٥٥طار فطوب٘ؽ اؾشفبزٜ ٣ٔ 

 س٥ٓٙٓ ٣ٔ قٛز ٚ ِٛدٟب٢ VSC ػط٤بٖ ذطٚػ٣ idقٛز وٝ زض آٖ سٛاٖ اوش٥ٛ ثب وٙشطَ ِٔٛفٝ 

 وٙشطَ ٣ٔ وٙٙس وٝ ا٤ٗ ِٛح ٞب ثب٤س ؾط٤ٗشط اظ ِٛح Usq , Usd ضا سٛؾٍ ACزاذ٣ّ ِٚشبغ 

 . ٞب٢ ذبضػ٣ ثبقٙس 

 

 

 وٙشطَ وب٘ٛضسط ؾٝ فبظ  : 2-4-4
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٣ٔ سٛا٘ٙس ثطا٢ وٙشطَ وطزٖ ...  ؾ٥ٙٛؾ٣ ٚ pwm ٔطث٣ٗ ، Pwmچٙسٖ َطح وٙشط٣ِ ٔب٘ٙس 

 . ٔجسَ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز آٚضزٜ قسٜ اؾز 

 

 

 ـ قس٢ٜو٣ آظٔب٢قجىٝ اِىشط : 5-4

ثطا٢ ا٤ٙىٝ دبؾد ٞب٢ ؾ٥ؿشٓ ث٥كشط ثٝ ٚال٥ٗز ٘عز٤ه ثبقٙس ثطا٢ قجىٝ ٔٛضز 

آظٔب٤ف اظ ٤ه َطح ٚال٣ٗ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز اِجشٝ ثٝ ذبَط دب٥٤ٗ ثٛزٖ سٛاٖ د٥ُ ؾٛذش٣ 

اظ ٔم٥بؼ 
4

 .  قجىٝ ٚال٣ٗ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز 1

 

 

 ٘مكٝ قجىٝ اِىشط٤ى٣  : 1-5-4
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 ٔكرهبر قجىٝ اِىشط٤ى٣ : 2-5-4 

 

 

 

 

 ـ ٢٘شب٤غ آظٔب : 6-4
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 سؿز سٛا٘ب٣٤ ز٘جبَ وطزٖ سغ٥٥طار ؾط٤ٕ ثبض : 1-6-4

٤ى٣ اظ ٍ٘طا٣٘ ٞب٢ ان٣ّ زض ؾ٥ؿشٓ س٥ِٛس٢ سٛا٘ب٣٤ آٖ زض ز٘جبَ وطزٖ سغ٥٥طار ؾط٤ٕ ٚ 

٘بٌٟب٣٘ ثبض ٣ٔ ثبقس زض ا٤ٗ آظٔب٤ف ثبض زض ٣َ زٚ ٔطحّٝ ثٝ نٛضر ٔشٛا٣ِ افعا٤ف زازٜ 

قسٜ اؾز دبؾد ؾ٥ؿشٓ ثٝ آٖ زض ظ٤ط ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز ٕٞبٖ َٛض وٝ ٔكبٞسٜ ٣ٔ قٛز 

ؾٛدط ذبظٖ ٞب ثٝ نٛضر ِحٓٝ ا٢ اظ حبِز قبضغ ثٝ حبِز سإ٥ٔٗ ثبضايبف٣ سغ٥٥ط وطزٜ ٚ 

سغ٥٥طار ضا ػجطاٖ ٣ٔ وٙٙس ؾذؽ د٥ُ ؾٛذش٣ ضفشٝ ضفشٝ ا٘طغ٢ ذطٚػ٣ اـ افعا٤ف ٣ٔ 

 . ٤بثس ٚ ذٛز ثٝ سإ٥ٔٗ ثبض ٔكغَٛ قسٜ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ذبظٖ ٞب ضا ٥٘ع قبضغ ٔؼسز ٣ٔ وٙس 

 

 

 

 سؿز ػجطاٖ ؾبظ٢ افشبز٣ٌ ِٚشبغ  : 2-6-4
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زض قجىٝ ٞب٢ اِىشط٤ى٣ افشبز٣ٌ ِٚشبغ ثٝ ذبَط فبظ ثٝ ظ٥ٔٗ اسفبق ٣ٔ افشس زض قجىٝ ٔٛضز 

 ٤ه ذُب٢ اسهبَ ثٝ ظ٥ٔٗ قج٥ٝ ؾبظ٢ ٣ٔ ٌطزز ٚ ٘شب٤غ Cu, C2آظٔب٤ف ثؿشٗ و٥ّسٞب٢ 

ٕٞبُ٘ٛض وٝ ٔكبٞسٜ ٣ٔ ٌطزز ؾ٥ؿشٓ ثسٖٚ ػجطاٖ . آٖ زض قىُ ظ٤ط ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز 

وٙٙس ، زض ح٥ٗ ذُب  ثب افشبز٣ٌ قس٤س ِٚشبغ ٔٛاػٝ ٣ٔ ٌطزز ٣ِٚ ثب ٚػٛز ػجطاٖ وٙٙسٜ ا٤ٗ 

 . افشبز٣ٌ ثٝ حسالُ ضؾ٥سٜ ٚ زض حس٢ اؾز وٝ افشبز٣ٌ ِٚشبغ زض ٘ٓط ٌطفشٝ ٣ٕ٘ قٛز 

 

 

 سؿز س٥ٓٙٓ فطوب٘ؽ  : 3-6-4

زض ا٤ٗ آظٔب٤ف قجىٝ سحز ٤ه سغ٥٥ط ٘بٌٟب٣٘ ثبض ي٥ٗف قسٜ سب فطوب٘ؽ آٖ سغ٥٥ط وٙس وٝ 

 سغص٤ٝ قسٜ S4 ٔشهُ ثٝ ثبؼ ثبض kw 2/2ثطا٢ ا٤ٗ وبض ؾ٥ؿشٓ سٛؾٍ ٤ه غ٘طاسٛض ؾٙىطٖٚ 

 ثؿشٝ C8 , C7 ٚ C9 لُٕ ٣ٔ قٛز ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ؾٛئ٥چ ٞب٢ S1ٚ قجىٝ زض دؿز فط٣ٖ 

 ٔشهُ ٣ٔ و٥ٙٓ S4حبَ ظٔب٣٘ وٝ ؾ٥ؿشٓ ثٝ حبِز دب٤ساض ضؾ٥س ٤ه ثبض ػس٤س ثٝ . ٥ٔكٛ٘س 

 غ٘طاسٛض وبٞف ٤بفشٝ وٝ ٔٙؼط ثٝ وبٞف  ، زض ٘ش٥ؼٝ ثٝ ذبَط افعا٤ف سٛاٖ اوش٥ٛ ثبض ؾطٖز

 . فطوب٘ؽ غ٘طاسٛض ٣ٔ ٌطزز 
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زض ظ٤ط سإط٥ط ػجطاٖ وٙٙسٜ زض ا٤ٗ آظٔب٤ف ضا ٘كبٖ ٣ٔ زٞس ، وٝ ثب سإ٥ٔٗ سٛاٖ اوش٥ٛ ايبفٝ 

 . قسٜ ثبض ثٝ غ٘طاسٛض اػبظٜ ٣ٔ زٞس سب سٛاٖ ٚ فطوب٘ؽ ٘ب٣ٔ اـ ضا ثبظ٤بث٣ وٙس 

 

 

 سؿز فطٚدبق٣ ِٚشبغ  : 4-6-4

ظٔب٣٘ وٝ ٤ه افز ِٚشبغ ٌصضا ضا زض ثرك٣ اظ ؾ٥ؿشٓ وٝ ثٝ ثبضٞب٢ ثب سٛاٖ طبثز ٚنُ اؾز 

اسفبق ٣ٔ افشس ٤ه فطٚدبق٣ ضخ ٣ٔ زٞس زض ا٤ٗ ٔٛاضز ِٚشبغ افز ٣ٔ وٙس ٚ زض ٤ه ٔمساض 

 . ذ٣ّ٥ وٕشط اظ ٔمساض ٘ب٣ٔ سظج٥ز ٣ٔ ٌطزز 
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 ا٘ؼبْ قسٜ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ و٥ّسٞب٢ s4 ثٝ ثبؼ 2kwا٤ٗ آظٔب٤ف ثب اسهبَ ٤ه ٔٛسٛض اِمب٣٤ 

C2,C7,C3 ثؿشٝ قسٜ ٚ ز٤ٍط و٥ّسٞب ٣ٍٕٞ ثبظ ٣ٔ ثبقٙس زض ظ٤ط ٘شب٤غ آظٔب٤ف آٔسٜ اؾز  . 

 

 

 ض٢ ٔجحض٢٘ش٥ؼٝ ي : 7-4

ثٝ ٤ٚػٜ ثحض حفبْز آٟ٘ب  ) ٞب ثٝ قجىٝ ٚػٛز زاضز DGثب ٕٞٝ ٔكىلاس٣ وٝ ثطا٢ اسهبَ - 1

 . ٣ِٚ اؾشفبزٜ اظ آٟ٘ب ثطا٢ ثٟجٛز و٥ف٥ز سٛاٖ قجىٝ ٔف٥س ٣ٔ ثبقس  (

اظ آ٘ؼبئ٥ىٝ وٝ سغ٥٥طار ِٚشبغ ٘بق٣ اظ سغ٥٥طار سٛاٖ ضاوش٥ٛ ٚ سغ٥٥طار فطوب٘ؿ٣ ٘بق٣ اظ 

 ٣ٔ سٛاٖ ثب اؾشفبزٜ اظ Q,Pسغ٥٥طار سٛاٖ اوش٥ٛ اؾز ،  َجك ضاثُٝ ٞب٢ ثٝ زؾز آٔسٜ ثطا٢ 

 ضا وٙشطَ وطزٜ وٝ زض ٟ٘ب٤ز  ثبٖض Q,P ٞب DG سعض٤م٣ سٛؾٍ ip, iqضاٜ حُ ٞب٣٤ ثب وٙشطَ 

 . وٙشطَ سغ٥٥طار ِٚشبغ فطوب٘ؽ ٣ٔ ٌطزز 
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وبضثطز سئٛض٢ ٌطاف ثطا٢ حفبْز سُج٥م٣ ٚ ٌؿشطزٜ زض قجىٝ ٞب٢ سٛظ٤ٕ ثب حًٛض  : 8-4

 ٔٙبثٕ س٥ِٛس دطاوٙسٜ

 چى٥سٜ 

زض ؾبَ ٞب٢ اذ٥ط ، ثب سٛػٝ ثٝ فٛا٤س اسهبَ ٥٘طٌٚبٜ ٞب٢ س٥ِٛس دطاوٙسٜ ثٝ قجىٝ ٞب٢ سٛظ٤ٕ ، 

أب ا٤ٗ فٛا٤س ظٔب٣٘ . سٛػٝ ظ٤بز٢ ثٝ ا٤ٗ ٚاحسٞب زض ؾُح قجىٝ ٞب٢ سٛظ٤ٕ قسٜ اؾز 

ٔحمك ذٛاٞٙس قس وٝ سجٗبر ٘بق٣ اظ ٚضٚز ا٤ٗ ٚاحسٞب ثٝ ؾ٥ؿشٓ سٛظ٤ٕ ٥٘ع ثٝ َٛض وبُٔ 

حًٛض ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ٔٙبثٕ س٥ِٛس٢ ثبٖض ٣ٔ قٛز وٝ قجىٝ . ثطضؾ٣ ٚ ٔٗب٤ت آٖ ٔطسفٕ ٌطزز 

ٞب٢ سٛظ٤ٕ ٔب٥ٞز قٗب٣ٖ ذٛز ضا اظ زؾز ثسٞٙس ٚ ثٝ ٚاؾُٝ آٖ ٕٞب٣ٍٙٞ سؼ٥ٟعار 

اظ آ٘ؼب٣٤ وٝ ضٚـ ٞب٢ ٔطؾْٛ ٕٞب٣ٍٙٞ ضِٝ ٞب ثط اؾبؼ سؼطثٝ افطاز . حفبْش٣ اظ ث٥ٗ ثطٚز 

زض ا٤ٗ . ذجطٜ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٥ٌطز ، ث٥كشط ا٤ٗ ضٚـ ٞب اظ ِحبِ الشهبز٢ ٚ ف٣ٙ ث٥ٟٙٝ ٣ٕ٘ ثبقس 

دطٚغٜ ضٚق٣ ػس٤س ثطا٢ ا٤ؼبز ٕٞب٣ٍٙٞ حفبْش٣ ث٥ٗ ضِٝ ٞب٢ ايبفٝ ػط٤بٖ زض ٤ه قجىٝ 

سٛظ٤ٕ ثب حًٛض ٔٙبثٕ س٥ِٛس دطاوٙسٜ ، ثب اؾشفبزٜ اظ سئٛض٢ ٌطاف اضائٝ قسٜ اؾز ، وٝ ٔجٙب٢ 

. اؾشفبزٜ اظ حفبْز سُج٥م٣ ٚ ٌؿشطزٜ سٛؾٍ سىِٙٛٛغ٢ ٔسضٖ فٗ آٚض٢ اَلاٖبر لطاض ٥ٌطز 
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 قج٥ٝ DIGSILENTضٚـ د٥كٟٙبز٢ ثط ض٢ٚ ٤ه قجىٝ سٛظ٤ٕ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ ٘طْ افعاض 

 .ؾبظ٢ ٚ نحز ّٖٕىطز ا٤ٗ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب اؾشفبزٜ اظ ٘شب٤غ قج٥ٝ ؾبظ٢ اضائٝ قسٜ اؾز 

 

 ٔمسٔٝ : 1-8-4

قجىٝ ٞب٢ سٛظ٤ٕ ؾٙش٣ ثٝ نٛضر ثٟطٜ ثطزاض٢ ٣ٔ قٛ٘س ، ثٙبثطا٤ٗ َطاح٣ ؾ٥ؿشٓ حفبْز 

أب ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٗ وٝ زض چٙس ؾبَ ٌصقشٝ سٛػٝ . ثطا٢ ا٤ٗ قجىٝ ٞب چٙساٖ د٥چ٥سٜ ٥٘ؿز 

 زض قجىٝ ٞب٢ سٛظ٤ٕ قسٜ اؾز ٚ حًٛض ا٤ٗ ٔٙبثٕ ٔب٥ٞز DGظ٤بز٢ ثٝ ٘هت ٚاحسٞب٢ 

قٗب٣ٖ ثٛزٖ قجىٝ سٛظ٤ٕ ضا اظ ث٥ٗ ٣ٔ ثط٘س ، حًٛض ٔٙبثٕ س٥ِٛس دطاوٙسٜ زض قجىٝ ٞب٢ 

 .سٛظ٤ٕ ٔكىلار ظ٤بز٢ ضا ثطا٢ َطاح٣ ؾ٥ؿشٓ حفبْز ا٤ٗ قجىٝ ٞب ثٛػٛز آٚضزٜ اؾز 

سٛي٥ح زض ٔٛضز ث٣ًٗ اظ ا٤ٗ ٔكىلار ٚ ثطذ٣ اظ ضاٜ حّٟب٣٤ سب وٖٙٛ ثطا٢ غّجٝ ثط آٟ٘ب اضائٝ 

 ٤بفز ٚ زض ا٤ٙؼب فمٍ ثٝ شوط ثطذ٣ اظ آٟ٘ب ثؿٙسٜ ٣ٔ 13-3قسٜ اؾز ضا ٣ٔ سٛاٖ زض ٔٙبثٕ 

 .قٛز 

 سط٤خ اقشجبٜ ف٥سضٞب -

 سط٤خ اقشجبٜ ٚاحسٞب٢ س٥ِٛس٢ -

 وٛض قسٖ حفبْز -

 افعا٤ف ٚ وبٞف ؾُح اسهبَ وٛسبٜ -

 ػع٤طٜ ا٢ قسٖ ٘بذٛاؾشٝ -

 ػ٥ٌّٛط٢ اظ ثبظ ثؿز اسٛٔبس٥ه -

 ثبظ ثؿز غ٥ط ؾٙىطٖٚ -
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وٝ ٕٞٝ ا٤ٗ ٖٛأُ زض ٔؼٕٛٔ ؾجت ٣ٔ قٛ٘س سب يطٚضر سؼع٤ٝ ٚ سح٥ُّ سجٗبر ٘بق٣ اظ 

 . ٞب ثط ض٢ٚ ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ حفبْش٣ قجىٝ سٛظ٤ٕ ث٥كشط احؿبؼ ٌطززDGٚضٚز 

ْٟٛض ا٤ٗ ٔكىلار ثٝ ٔكرهبر قجىٝ ٚ ٔٙبثٕ س٥ِٛس دطاوٙسٜ ثؿش٣ٍ زاضز ٚ زض اوظط ٔٛالٕ 

ا٤ٗ سغ٥ط َطح حفبْش٣ ٕٔىٗ . ثطا٢ ػ٥ٌّٛط٢ اظ آٖ ثب٤س حفبْز قجىٝ ثٝ و٣ّ سغ٥٥ط وٙس 

 ٔسَ قٛ٘س ، ثٝ DGاؾز ثؿ٥بض د٥چ٥سٜ ثبقس چطا وٝ ثب٤س وُ ؾ٥ؿشٓ ، اظ ػّٕٝ قجىٝ ٚ 

 .َٛض٢ وٝ سهٛض ثٟشط٤ٗ َطح حفبْش٣ ٞٙٛظ ثؿ٥بض زٚض اظ زؾشطؼ اؾز 

ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ٣ٔ زا٥٘ٓ ، زض نٛضر ٞط ٌٛ٘ٝ سغ٥٥ط٢ زض ٥ٔعاٖ ثبض ٤ه قجىٝ لسضر ، 

٤ه ؾ٥ؿشٓ حفبْز ٣ٔ ثب٤ؿز زض ٍٞٙبْ ثطٚظ ذُب ضا ... سٛدِٛٛغ٢ قجىٝ ، ٔٙبثٕ سغص٤ٝ ٚ 

ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ حفبْز ؾٙش٣ ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ َطاح٣ ٣ٔ . ؾط٤ٕ ٚ ٌع٤ٙف دص٤ط ثطَطف ٕ٘ب٤س 

قٛ٘س سب نحز ّٖٕىطز ضِٝ ٞب ثطا٢ سٕب٣ٔ حبِشٟب٢ ٔرشّف ٤ه ؾ٥ؿشٓ ٚ سٛدِٛٛغ٢ ٞب٢ 

ثطا٢ ّٖٕىطز ؾط٤ٕ ٚ ٌع٤ٙف دص٤ط ضِٝ ٞب٢ حفبْش٣ ، احش٥بع ثٝ . ٔرشّف آٖ ٔؿ٥ط ثبقس 

ٔف٣ٟٔٛ زض حفبْز ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ لسضر ٚػٛز زاضز سب ثب سغ٥٥طار ٤بز قسٜ ّٖٕىطز ضِٝ ٞب ثط 

ثٝ ٖجبضر ز٤ٍط زٚ ٔؿئّٝ اؾبؾ٣ ٥٘بظ ثٝ َطح . ٔجٙب٢ قبذهٝ ٞب٢ حفبْز ا٘ؼبْ ٥ٌطز 

 :حفبْز سُج٥م٣ ضا ث٥كشط ٕ٘ب٤بٖ ٣ٔ ؾبظز 

زض ذلاَ ٔحبؾجبر ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ٞب٢ ٤ه قجىٝ لسضر ، زض ٘ٓط ٌطفشٗ سٕبْ احشٕبلار ٚ  -

 ض٤ٚسازٞب زض قجىٝ ز٤ٝ ٣ٕ٘ قٛز 

 .ثٝ ٞط حبَ س٥ٕٓٙبر ضِٝ ٞب ثطا٢ ٤ه قطا٤ٍ ٤ٚػٜ ، ثهٛضر ث٥ٟٙٝ ا٘شربة ٣ٕ٘ قٛز  -

ا٤ٗ ٔفْٟٛ ٔب ضا ثٝ حفبْز سُج٥م٣ ضٕٖٞٙٛ ٣ٔ ؾبظز ٚ أطٚظٜ ثب سٛػٝ ثٝ ٌؿشطـ 

سىِٙٛٛغ٢ ٚ د٥كطفز ٞب٣٤ وٝ زض ظ٥ٔٙٝ ضِٝ ٞب٢ ز٤ؼ٥شب٣ِ نٛضر ٌطفشٝ اؾز ، حفبْز 
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زض . سُج٥م٣ ٣ٔ سٛا٘س ٘مف ثؿعا٣٤ زض ظ٥ٔٙٝ حفبْز ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ لسضر زاقشٝ ثبقس 

حفبْز سُج٥م٣ ، س٥ٓٙٓ ضِٝ ٞب ٣ٔ ثب٤ؿز ٕٞطاٜ ثب سغ٥٥طار ؾ٥ؿشٓ زض ٞط ِحٓٝ ثبظ 

ثٙبثطا٤ٗ ٚػٛز اثعاض٢ ػٟز ٔحبؾجٝ س٥ٕٓٙبر ضِٝ ٞب ثهٛضر آ٣٘ ٚ . ٔحبؾجٝ ٣ٔ قٛز 

اثعاض٢ ػٟز زض٤بفز ٚ اضؾبَ اَلاٖبر ثٝ دؿز ٞب اِعا٣ٔ اؾز وٝ ثب ٌؿشطـ ضٚظ افعٖٚ 

 .اؾشفبزٜ اظ ضِٝ ٞب٢ ز٤ؼ٥شب٣ِ زض ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ حفبْش٣ ا٤ٗ ٔؿئّٝ ٔطسفٕ ٣ٔ ٌطزز 

اظ ؾ٢ٛ ز٤ٍط ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٗ ٔٛيٛٔ وٝ ثب ٚضٚز ٔٙبثٕ س٥ِٛس دطاوٙسٜ ؾ٥ؿشٓ زؾشرٛـ 

سغ٥٥طار ٣ٔ قٛز ، ٣ٔ سٛاٖ اظ حفبْز سُج٥م٣ ثٝ ٖٙٛاٖ ضاٜ ح٣ّ ثطا٢ حُ ٔكىلار ٘بق٣ 

 .اظ ٚضٚز ٔٙبثٕ س٥ِٛس دطاوٙسٜ ثط ض٢ٚ قجىٝ س٥ِٛس دطاوٙسٜ ٘بْ ثطز 

 :اػعا٢ ان٣ّ حفبْز سُج٥م٣ ضا ٣ٔ سٛاٖ ثٝ ؾٝ زؾشٝ سمؿ٥ٓ ٕ٘ٛز 

 ؾرز افعاض  -

 ا٘شمبَ ٚ وٙشطَ اَلاٖبر  -

 ٘طْ افعاض -

ؾرز افعاض قبُٔ ضِٝ ٞب٢ حفبْش٣ اؾز وٝ زاضا٢ لبث٥ّز اضؾبَ ؾ٥ٍٙبَ ٔٛل٥ٗز ٚ زض٤بفز 

ٚؾب٤ُ ا٘شمبَ ٚ وٙشطَ . ؾ٥ٍٙبَ فطٔبٖ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ لبث٥ّز س٥ٓٙٓ اظ ضاٜ زٚض ٣ٔ ثبقس 

اَلاٖبر ، قبُٔ سؼ٥ٟعاس٣ اؾز وٝ ثطا٢ ضؾب٘سٖ اَلاٖبر ؾ٥ؿشٓ اظ لج٥ُ حبِز ؾ٥ؿشٓ ، 

ثٝ ٚاحس دطزاظـ ٔطوع٢ ٚ ا٘شمبَ ... ِٚشبغٞب ، ػط٤بٖ ٞب ، ٚي٥ٗز ثبظ ٚ ثؿشٝ ثٛزٖ و٥ّسٞب ٚ 

ٟ٘ب٤شبً ٘طْ افعاض ، حىٓ ٔغع ٔشفىط ضا زض حفبْز سُج٥م٣ . فطا٥ٔٗ ٚ س٥ٕٓٙبر ضِٝ ٞب ٣ٔ ثبقس 

زض ا٤ٗ دطٚغٜ سئٛض٢ ٌطاف ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ى٣ اظ ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ سؼع٤ٝ ٚ سح٥ُّ وٝ ٣ٔ . زاضاؾز 

سٛا٘س ثٝ ٖٙٛاٖ ٘طْ افعاض ٚ ٔغع ٔشفىط ؾ٥ؿشٓ ا٘ؼبْ ٥ْٚفٝ ٕ٘ب٤س ، ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ٌطفشٝ 
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زض ا٤ٗ دطٚغٜ اثشسا ٔجب٣٘ َطاح٣ حفبْز ة اؾشفبزٜ اظ سئٛض٢ ٌطاف ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض . اؾز 

 ، اٖٕبَ DGٌطفشٝ اؾز ، ؾذؽ ا٤ٗ ضٚـ ثط ض٢ٚ ٤ه قجىٝ سٛظ٤ٕ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب زض ٘ٓط ٌطفشٗ 

ػٟز ثطضؾ٣ نحز ّٖٕىطز ا٤ٗ ضٚـ ا٤ٗ قجىٝ ٕ٘ٛ٘ٝ زض ٘طْ افعاض . قسٜ اؾز 

DIGSILENT قج٥ٝ ؾبظ٢ قسٜ اؾز ٚ س٥ٕٓٙبر حبنُ اظ ضٚـ فٛق ثط آٖ اٖٕبَ قسٜ اؾز 

 .زض ا٘شٟب ٥٘ع ٘شب٤غ قج٥ٝ ؾبظ٢ زض ٔح٥ٍ ٘طْ افعاض اضائٝ قسٜ اؾز . 

 

 ٔجب٣٘ اؾشفبزٜ اظ سئٛض٢ ٌطاف زض حفبْز : 2-8-4

لجُ اظ اضائٝ ضٚـ َطاح٣ ثب اؾشفبزٜ اظ سئٛض٢ ٌطاف ثٝ ثطذ٣ اظ سٗبض٤ف وٝ ضٚـ ٔٛضز 

 :اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ ٥ٌطز اقبضٜ ٣ٔ قٛز 

 

  ضِٝ ٚ وبضثطز آٖ–ٚاحس  .1

ثطا٢ َطاح٣ ٤ه ؾ٥ؿشٓ حفبْش٣ ، ثب٤س سٗط٤ف ٚ اضظق٥بث٣ اظ وبضا٣٤ ؾ٥ؿشٓ حفبْز اضائٝ 

ثٙب ثطا٤ٗ ، ضٚـ ٞب٣٤ ثطا٢ اضائٝ ٚ ث٥بٖ وبضا٣٤ ضِٝ ٞب ثٝ سٟٙب٣٤ ٚ زض ثطذٛضز ثب ز٤ٍط . قٛز 

 ضِٝ وٝ ؾبزٜ سط٤ٗ ٔٙح٣ٙ ٔكرهٝ ضا زاضاؾز –زض ا٤ٗ لؿٕز ٚاحس . ضِٝ ٞب ٔٛضز ٥٘بظ اؾز 

 ضِٝ ٞب لبثُ –ٔٙح٣ٙ ٔكرهٝ سٕبْ ضِٝ ٞب ثط اؾبؼ ٔؼٕٖٛٝ ا٢ اظ ٚاحس . ، ٔٗطف٣ ٣ٔ ٌطزز

 .ث٥بٖ اؾز 

٤ه . ثٝ ٖلاٜٚ ا٤ٗ لؿٕز ضٚق٣ ثطا٢ ٔٗطف٣ وبضا٣٤ ٤ه ؾ٥ؿشٓ حفبْش٣ اضائٝ ٣ٔ زٞس 

ضِٝ ا٢ اؾز وٝ ثب ؾبزٜ سط٤ٗ ٔٙح٣ٙ ٔكرهٝ ،  ( ٕ٘ب٤ف زازٜ ٣ٔ قٛزrوٝ ثب )ضِٝ - ٚاحس

ا٤ٗ ضِٝ ثٗس اظ ٔسر ظٔبٖ اظ . ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز ، سٗط٤ف ٣ٔ قٛز  (اِف-1)وٝ زض قىُ 
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 زض ٔٙح٣ٙ ٔكرهٝ q ثطا٢ و٥ٕز ّٖٕىطز qp ، ثطا٢ ٔمبز٤ط ث٥كشط اظ tsد٥ف س٥٥ٗٗ قسٜ 

 . ُٖٕ ٣ٔ ٕ٘ب٤س 

 ضِٝ ٣ٔ سٛا٘س ٞط سبث٣ٗ اظ ِٚشبغ ٚ ػط٤بٖ ؾ٥ؿشٓ –ثٝ َٛض و٣ّ ، و٥ٕز ّٖٕىطز ٤ه ٚاحس 

 .ٔٛضز حفبْز ثبقس 

 

 

 ضِٝ –ٔكرهٝ ٞب٢ د٥چ٥سٜ ثب سطو٥ت ٚاحس  : ( ة– 1)ٔٙح٣ٙ ٔكرهٝ ّٖٕىطز ضِٝ  : ( اِف– 1 )1قىُ 

 ٞب

 

 ضِٝ ثب و٥ٕز –٤ه ضِٝ ػط٤بٖ ظ٤بز ثب ٔٙح٣ٙ ٔكرهٝ ظٔبٖ طبثز ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٚاحس 

ّٖٕىطز٢ ػط٤بٖ ٣ٔ ثبقس وٝ ثطا٢ سٕب٣ٔ ػط٤بٖ ٞب٢ ثبلاسط اظ ػط٤بٖ ّٖٕىطز س٥ٓٙٓ قسٜ 

اِجشٝ ا٤ٗ حبِز ٥٘ع ٣ّٕٖ اؾز وٝ ضِٝ ثطا٢ ٔمبز٤ط دب٥٤ٗ سط اظ . ثطا٢ ضِٝ ، ُٖٕ ٣ٔ ٕ٘ب٤س 

 .ػط٤بٖ ّٖٕىطز ُٖٕ ٕ٘ب٤س ٚ ثطا٢ ٔمبز٤ط ث٥ف اظ ا٤ٗ ٔمساض ٥ٞچ ٖىؽ ا٣ِّٕٗ ٘كبٖ ٘سٞس 

 ضِٝ ٞب ، ٔٙح٣ٙ ٔكرهٝ سٕبْ ضِٝ ٞب ضا ٣ٔ –ثب ٖٙب٤ز ثٝ ؾبز٣ٌ ٔٙح٣ٙ ٔكرهٝ ٚاحس 

٤ه ضِٝ زٚ ٔطحّٝ ا٢  (ة– 1)زض قىُ .  ضِٝ ٞب ث٥بٖ ٕ٘ٛز –سٛاٖ ثٝ نٛضر سطو٥ج٣ اظ ٚاحس 

زض ا٤ٗ . ٚ ظٔبٖ ٔٗىٛؼ ٚ ٔٗبزَ ٞب٢ اؾشفبزٜ قسٜ اظ ٚاحس ضِٝ ٞب ٕ٘ب٤ف زازٜ قسٜ اؾز 

ٚ ٞط .  ٕ٘ب٤ف زازٜ ٣ٔ قٛز r2 ٚ r1 ، ٔب٘ٙس rدطٚغٜ ٞط ٚاحس ضِٝ ثب اؾشفبزٜ اظ حطف وٛچه 
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 ٕ٘ب٤ف زازٜ ٣ٔ Rضِٝ حفبْش٣ وٝ اظ ٤ه ٤ب چٙس ٚاحس ضِٝ سكى٥ُ قسٜ اؾز ثب حطف ثعضي 

 قٛز 

 

 ز٤بٌطاْ ٚاثؿش٣ٍ .2

ثطا٢ ا٤ؼبز ٕٞب٣ٍٙٞ حفبْش٣ ثب٤س ضِٝ ٞب٢ ٤ه ؾ٥ؿشٓ لسضر ، سه سه ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ س٥ٓٙٓ 

ٍٞٙب٣ٔ وٝ . قٛ٘س وٝ ثب سٕبْ ضِٝ ٞب٢ ا٥ِٚٝ ٚ دكش٥جبٖ ذٛز ثٝ زضؾش٣ ٕٞبًٞٙ قٛ٘س 

چ٥ٙٗ دطزاظق٣ زض ٤ه ؾ٥ؿشٓ حّمٝ ا٢ ا٘ؼبْ ٣ٔ قٛز ، ٞط ضِٝ ثب٤س ٞٓ ثٝ ٖٙٛاٖ حفبْز 

دكش٥جبٖ ٚ ٞٓ ثٝ ٖٙٛاٖ حفبْز دكش٥جبٖ زض ٤ه ػفز / ا٥ِٚٝ زض ٤ه ػفز حفبْز ا٥ِٚٝ 

٥ٕٞٗ أط ثبٖض ٣ٔ قٛز سب ٔطاحُ ا٘ؼبْ ٕٞب٣ٍٙٞ حفبْش٣ زض . ز٤ٍط اػطا٢ ٥ْٚفٝ ٕ٘ب٤س 

 .٤ه قجىٝ چٙس حّمٝ ٤ه أط سىطاض دص٤ط قٛز

ثطا٢ زاقشٗ ٤ه ؾ٥ؿشٓ حفبْش٣ ٌع٤ٙف دص٤ط ٞط ضِٝ ثب٤س ثٗس اظ حفبْز ا٥ِٚٝ ذٛز ٚ دؽ 

ا٤ٗ ُٖٕ س٥ًٕٗ وٙٙسٜ ّٖٕىطز حفبْز دكش٥جبٖ . اظ ٣َ سبذ٥ط ظٔب٣٘ ٔطثَٛٝ ُٖٕ ٕ٘ب٤س 

ا٤ٗ . سٟٙب زض ٔٛال٣ٗ اؾز وٝ حفبْز ا٥ِٚٝ ثٝ ٞط ز٣ّ٥ِ ٘شٛا٘س ٥ْٚفٝ ذٛز ضا ُٖٕ ٕ٘ب٤س 

قطا٤ٍ ٌع٤ٙف دص٤ط٢ سٛؾٍ ٌطاف ٞب٢ ػٟز زاضا٢ وٝ ز٤بٌطاْ ٚاثؿش٣ٍ ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ قٛز ، 

 .ٕ٘ب٤ف زازٜ ٣ٔ قٛز 

ٕ٘ب٤ف  ( اِف– 2) وٝ زض قىُ P1ثطا٢ ٕ٘ب٤ف چ٥ٙٗ ضٚق٣ ، ٕٞب٣ٍٙٞ ؾ٥ؿشٓ حفبْش٣ 

دكش٥جبٖ ا٤ٗ ؾ٥ؿشٓ / ضاثُٝ ٞب٢ ث٥ٗ حفبْز ٞب٢ ا٥ِٚٝ . زازٜ قسٜ اؾز ضا زض ٘ٓط ث٥ٍط٤س 

زض ا٤ٗ . ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز ٕ٘ب٤ف زاز  ( ة– 2) وٝ زض قىُ D1ضا ٣ٔ سٛاٖ ثب ز٤بٌطاف 

 .ٕ٘ب٤ف ٞط ٌطٜ ٕ٘ب٤كٍط ٤ه ضِٝ ٚ ضاثُٝ ث٥ٗ زٚ ضِٝ ثب ٤ه ٤بَ ٘كبٖ زازٜ ٣ٔ قٛز 
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 D1ز٤بٌطاْ ٚاثؿش٣ٍ ٔطثَٛٝ  : ( ة– 2 )P1ؾ٥ؿشٓ حفبْش٣  : ( اِف– 2 )2قىُ 

 

 ٔؼٕٖٛٝ ٘مبٌ قىؿز  .3

ٔؼٕٖٛٝ ا٢ اظ ضِٝ ٞب وٝ ثطا٢ قطٚٔ ٕٞب٣ٍٙٞ اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛ٘س ضا ٔؼٕٖٛٝ ٘مبٌ قىؿز 

BPS ، ٣ٔ ٘بٔٙس ٚ ٞط ًٖٛ آٖ ضا ٘مُٝ قىؿز ، BP ٟٕٓٔشط٤ٗ ذه٥هٝ ٤ه .  ٣ٔ ٘ب٥ٔBPS 

ا٤ٗ اؾز وٝ اٌط س٥ٕٓٙبر ضِٝ ٞب٢ آٖ ٔكرم ثبقٙس ، س٥ٕٓٙبر ٕٞبًٞٙ قسٜ ثم٥ٝ ضِٝ 

ثٝ ٖجبضر ز٤ٍط . ٞب٢ ؾ٥ؿشٓ حفبْز ٥٘ع ثب ٔٛل٥ٗز ٤ى٣ دؽ اظ ز٤ٍط٢ ثسؾز ذٛاٞس آٔس 

، اٌط ٤ه ز٤بٌطاْ ٚاثؿشٝ ٥ٞچ حّمٝ ا٢ ٘ساقشٝ ثبقس ، ضِٝ ٞب٢ آٖ ثب٤س ٤ى٣ دؽ اظ ز٤ٍط٢ ثب 

أب اٌط ٤ه ز٤بٌطاْ ٚاثؿشٝ زاضا٢ حّمٝ ٤ب حّمٝ ٞب٣٤ ثبقس ثب٤س . ٤ىس٤ٍط ٕٞبًٞٙ قٛ٘س 

ثٙبثطا٤ٗ ٣ٔ .  ثطا٢ قطٚٔ ا٤ؼبز ٕٞب٣ٍٙٞ ا٘شربة قٛ٘س (BPS)ٔؼٕٖٛٝ ٔٙبؾج٣ اظ ضِٝ ٞب 

 ٔؼٕٖٛٝ ا٢ اظ ضِٝ ٞؿشٙس اٌط ٌطٜ ٞب٢ ٔشٙبْط آٟ٘ب حصف قٛ٘س ، BPSسٛاٖ ٘ش٥ؼٝ ٌطفز 

 , v1 , v2}ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ ٔؼٕٖٛٝ ٌطٜ ٞب٢ . سٕبْ حّمٝ ٞب٢ ز٤بٌطاْ ٚاثؿشٝ ثبظ ذٛاٞٙس قس 

v3 , v4 , v5} ، BPS ٝٔطثٌٛ ثٝ ز٤بٌطاْ ٚاثؿش D2 ا٘شربة .  ٞؿشٙسBPS ٤ىشب ٥٘ؿز ٚ ٞط 

اظ آ٘ؼب٥٤ىٝ ظٔبٖ .  اؾز BPS ضا قبُٔ ٣ٔ قٛز ، ذٛز ٥٘ع ٤ه BPSٔؼٕٖٛٝ ا٢ وٝ 
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 ثب ؾب٤ع وٛچىشط BPS آٖ َٛلا٣٘ سط ٣ٔ قٛز ، BPSٔحبؾجبر ثطا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ ثؿشٝ ثٝ ؾب٤ع 

 : ٥ٙ٥ٕٔٓ ٚ ٥ٙ٥ٕٔبَ اضا٤ٝ ٣ٔ ٌطزز BPSزض ازأٝ ٔفْٟٛ . ُّٔٛة سط اؾز 

BPS َ٤ه :  ٥ٙ٥ٕٔبBPS ٝاظ ز٤بٌطاْ ٚاثؿش D ، L ، BPS ٥ٙ٥ٕٔبَ ذٛا٘سٜ ٣ٔ قٛز اٌط ٥ٞچ 

 ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ D ، BPS ٘جبقس ٚ ٤ب ٖجبضر ز٤ٍط ٔؼٕٖٛٝ ٌطٜ ٞب٢ L ، BPSظ٤ط ٔؼٕٖٛٝ ا٢ اظ 

ثٝ ٖٙٛاٖ .  وبف٣ ثبقس Dقٛ٘س ، اٌط حصف ٞط ٤ه اظ ا٤ٗ ٌطٜ ٞب ثطا٢ ثبظ وطزٖ حّمٝ ٞب٢ 

 ٥ٙ٥ٕٔبَ اؾز ٚ BPS ٤ه { v1 , v2 , v3 , v4}ٔؼٕٖٛٝ ٌطٜ ٞب٢  ( ة– 2)ٔظبَ زض قىُ 

  .( وبف٣ ٥٘ؿزv5چطا وٝ ) ٥ٙ٥ٕٔبَ ٥٘ؿز BPS {v1 , v2 , v3 , v4 , v5}ٚايح اؾز وٝ 

BPS ٕٓ٥ٙ٥ٔ  :BPS ، ٕٓ٥ٙ٥ٔ BPS ٗثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ زض .  ٥ٙ٥ٕٔب٣ِ اؾز ثب ٥ٙ٥ٕٔٓ ؾب٤ع ٕٔى

 , v1 , v2} ٥ٙ٥ٕٔٓ اؾز ٚ ثٙبثطا٤ٗ BPS ٤ه {v1 , v3 , v5}ٔؼٕٖٛٝ ٌطٜ ٞب٢  ( ة– 2)قىُ 

v3 , v4 } زض ٚالٕ س٥٥ٗٗ  . (چطا وٝ ؾب٤ع ثعضٌشط٢ ٘ؿجز ثٝ ٔؼٕٖٛٝ اَٚ زاضز)  ٥٘ؿزBPS 

 .٥ٙ٥ٕٔٓ ٤ه ٔؿئّٝ اظ سئٛض٢ ٌطاف ثٝ ٖٙٛاٖ ٔؼٕٖٛٝ ٌطٜ ٞب٢ ثبظذٛضز٢ ٣ٔ ثبقس 

 

 

 

 ٔبسط٤ؽ سٛا٣ِ ٘ؿج٣  .4

ثٝ ٖجبضر . ثب لطاض زازٖ ا٤ٗ ٔؼٕٖٛٝ ٞب زض وٙبض ٞٓ ٔبسط٤ؽ سٛا٣ِ ٘ؿج٣ ثسؾز ذٛاٞس آٔس 

 : ثهٛضر ٤ه ثطزاض ؾُط٢ ُٔبثك ظ٤ط اؾز BPS ٔطثٌٛ ثٝ ٞط RSMز٤ٍط 

 

 . زاض٘سS1 , S2 , … , Si-1 ٖجبضسؿز اظ ٔؼٕٖٛٝ ا٢ اظ ضِٝ ٞب وٝ فمٍ ضِٝ ٞب٢ ا٥ِٚٝ زض Siوٝ 
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 BPSٚ RSMاٍِٛض٤شٓ ٕٞب٣ٍٙٞ ضِٝ ٞب ض اؾبؼ  : (3)قىُ 

 

 ضا سٛي٥ح BPS ٚ RSMچ٣ٍٍ٘ٛ ٕٞب٣ٍٙٞ ثط اؾبؼ  (3)فّٛچبضر ٘كبٖ زازٜ قسٜ زض قىُ 

 .زض ازأٝ ٔطاحُ ا٤ٗ فّٛچبضر ثب سٛػٝ ثٝ قٕبضٜ ٞط ثّٛن سٛي٥ح زازٜ ٣ٔ قٛز . ٣ٔ زٞس 

ػٟز ا٘ؼبْ ٔطاحُ ٕٞب٣ٍٙٞ حفبْش٣ سٕبْ اَلاٖبر لاظْ اظ ؾ٥ؿشٓ حفبْز اظ لج٥ُ  -1

 .سٛدِٛٛغ٢ قجىٝ ، قطا٤ٍ قجىٝ ٚ ٔٙح٣ٙ ٞب٢ ٔكرهٝ ٌطفشٝ ٣ٔ قٛز 

ضِٝ ٞب٢ ٔطثٌٛ ثٝ حفبْز . سٕبْ ضِٝ ٞب٢ ٔطثٌٛ ثٝ حفبْز ا٥ِٚٝ ٞط ضِٝ ٔكرم قٛز  -2

 ثغ٥ط اظ ضِٝ ٞب٢ ٔؼبٚض وٝ زض ri ٖجبضسٙس اظ ضِٝ ٞب٢ ٔؿشمط زض ثبؼ زٚض زؾز ضِٝ riا٥ِٚٝ ضِٝ 

ضِٝ  r2،  ( اِف– 2)ثطا٢ ٔظبَ زض قىُ . ؾٕز ز٤ٍط ذٍ ٚ زض ذلاف ػٟز لطاض ٌطفشٝ ا٘س 

 ضِٝ ٞب٢ ٔطثٌٛ ثٝ حفبْز ا٥ِٚٝ ضِٝ r4 ٚ r6ثٙبثطا٤ٗ ضِٝ ٞب٢ .  ٔحؿٛة ٣ٔ قٛز r1ٔؼبٚض 

r1 ٣ٔ ثبقٙس . 
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3- BPS ٤ه ؾ٥ؿشٓ حفبْش٣ ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ سح٥ُّ سٛدِٛٛغ٢ ٔكرم قٛز  .BPS ، 

 ثم٥ٝ ؾُطٞب٢ ٔبسط٤ؽ BPSؾذؽ ثط اؾبؼ .  ٣ٔ ثبقس RSMٕ٘ب٤بٍ٘ط ؾُط اَٚ اظ ٔبسط٤ؽ 

RSM (S2 , … , Sn)  ٔكرم ٣ٔ قٛ٘س . 

 ٔكرم ٣ٔ قٛ٘س ٚ زض سىطاضٞب٢ ثٗس٢ BPSزض ا٥ِٚٗ حّمٝ سىطاض س٥ٕٓٙبر ظٔب٣٘ ضِٝ ٞب٢  -4

 ثب ٖٙب٤ز ثٝ ضِٝ ٞب٢ حفبْز ا٥ِٚٝ اـ ثبظٍ٘ط٢ ٚ زض نٛضر ِعْٚ ٔٛضز BPس٥ٕٓٙبر ٞط 

 .سغ٥٥ط لطاض ٣ٔ ٥ٌطز 

 . ثٝ سطس٥ت ا٘ؼبْ ٣ٔ ٥ٌطز RSMزض ا٤ٗ ٔطحّٝ س٥ٕٓٙبر ؾُطٞب٢ ز٤ٍط  -5

زض نٛضر نح٥ح ثٛزٖ س٥ٓٙٓ ضِٝ ٞب ثب حفبْز ٞب٢ ا٥ِٚٝ ٕٞب٣ٍٙٞ دب٤بٖ ٣ٔ دص٤طز ٚ زض  -6

 . ٔحبؾجبر سىطاض ٣ٔ قٛز 4غ٥ط ا٤ٗ نٛضر ثب ثبظٌكز ثٝ ٔطحّٝ 

ثٙبثطا٤ٗ حؼٓ . زض ٤ه قجىٝ چٙس حّمٝ ا٢ ، چٙس حّمٝ زض ٔؼبٚض ٤ىس٤ٍط لطاض ٣ٔ ٥ٌط٘س 

زض چ٥ٙٗ قجىٝ ا٢ . ٚؾ٣ٗ٥ اظ ٔحبؾجبر سىطاض٢ ثطا٢ زؾش٥بث٣ ثٝ ٕٞب٣ٍٙٞ ٔٛضز ٥٘بظ اؾز 

 س٥ًٕٗ وٙٙسٜ ا٤ٗ أط اؾز وٝ س٥ٓٙٓ ٞط ضِٝ فمٍ ٤ه ثبض RSMٕٞب٣ٍٙٞ ضِٝ ٞب ثط اؾبؼ 

 اظ ا٥ٕٞز ثبلا٣٤ RSMزض ٞط ٔطحّٝ سىطاض ٔحبؾجٝ ٣ٔ قٛز ٚ ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ ٔحبؾجٝ 

 .ثطذٛضزاض اؾز 

 

 لسضر سكر٥م ٔحسٚزٜ ذُب .5

زض ٍٞٙبْ ٚلٛٔ ذُب زض ٤ه ؾ٥ؿشٓ لسضر ُّٔٛة اؾز ٍٞٙب٣ٔ وٝ ذُب٣٤ ا٘ؼبْ ٣ٔ قٛز ، 

حفبْز ٣ٔ ثب٤ؿز زؾشٛض لُٕ ضا ثطا٢ ٘عز٤ىشط٤ٗ و٥ّس نبزض ٕ٘ب٤س ٚ اٌط حفبْز ا٥ِٚٝ 

٘شٛا٘ؿز ثٝ ٞط ز٣ّ٥ِ ٥ْٚفٝ ذٛز ضا ا٘ؼبْ زٞس ، حفبْز دكش٥جبٖ ٚاضز ُٖٕ قٛز ٚ لؿٕز 
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ثعضٌشط٢ اظ قجىٝ ضا اظ ٔساض ذبضع ؾبظز سب وٛچىشط٤ٗ ثرف ٕٔىٗ اظ قجىٝ ػسا قٛز ، ثطا٢ 

ضؾ٥سٖ ثٝ ا٤ٗ ذٛاؾشٝ ٔفْٟٛ ٌع٤ٙف دص٤ط٢ ُٔطح ٚ قجىٝ لسضر ثٝ ٘ٛاح٣ حفبْش٣ 

زض ازأٝ ضٚـ ٞب٢ ٔجش٣ٙ ثط سئٛض٢ ٌطاف ثطا٢ چه ٕ٘ٛزٖ ٌع٤ٙف . سمؿ٥ٓ ٣ٔ قٛ٘س 

ا٤ٗ ضٚـ ثط . دص٤ط٢ ٤ه ؾ٥ؿشٓ حفبْش٣ ثب اؾشفبزٜ اظ ز٤بٌطاْ ٚاثؿش٣ٍ آٖ اضائٝ ٣ٔ قٛز 

٤ه ؾ٥ؿشٓ حفبْز اظ سٛا٘ب٣٤ سكر٥م ٔحسٚزٜ ذُب : اؾبؼ ا٤ٗ ل٥ًٝ اؾشٛاض اؾز وٝ 

ثطا٢ زاقشٗ ٌع٤ٙف دص٤ط٢ ثطذٛضزاض اؾز اٌط ز٤بٌطاْ ٚاثؿشٝ اـ قبُٔ ٥ٞچ حّمٝ ا٢ 

ثٙبثطا٤ٗ ٔؿبِٝ سب٥ٔٗ ٌع٤ٙف دص٤ط٢ ٤ه ؾ٥ؿشٓ حفبْش٣ ٔٗبزَ ثبظ وطزٖ سٕبْ . ٘كٛز 

 .حّمٝ ٞب٢ ز٤بٌطاْ ٚاثؿش٣ٍ ٔشٙبْط قجىٝ آٖ ؾ٥ؿشٓ اؾز 

 ، ٤ه ٔؿبِٝ اظ سئٛض٢ ٌطاف ثب ٘بْ ٔؼٕٖٛٝ ٌطٜ ٞب٢ ثبظذٛضز٢ اؾز وٝ ٔٙؼط BPSس٥٥ٗٗ 

٣ٔ قٛز وٝ حصف  (ٔؼٕٖٛٝ اظ ضِٝ ٞب زض ؾ٥ؿشٓ حفبْش٣)ثٝ س٥٥ٗٗ ٔؼٕٖٛٝ ا٢ اظ ٌطٜ ٞب 

حبَ آ٘ىٝ ، زض ؾ٥ؿشٓ حفبْش٣ يطٚضر ٚػٛز سٕبْ ضِٝ . آٟ٘ب اظ ز٤بٌطاْ ٚاثؿش٣ٍ ذٛاٞس قس 

ثٝ ٖلاٜٚ حصف ٤ه . ٞب٢ حفبْش٣ ثطا٢ حفبْز سؼ٥ٟعار ؾ٥ؿشٓ لسضر احؿبؼ ٣ٔ قٛز 

ثٙبثطا٤ٗ ثٝ ػب٢ ا٤ٗ . ضِٝ سبط٥ط ث٥كشط٢ ثط ض٢ٚ ز٤بٌطاْ ٚاثؿش٣ٍ ثٝ ػع حصف ٤ه ٌطٜ زاضز 

 ٣ٔ ثب٤ؿز ٔؿشمُ اظ ضِٝ ٞب٢ ا٥ِٚٝ قبٖ اظ َط٤ك سغ٥٥طار FVSحصف ، ضِٝ ٞب٢ ٔطثٌٛ ثٝ 

٤ى٣ اظ سغ٥٥طار ، ٣ٔ سٛاٖ حصف ٤بِٟب٢ ٚضٚز٢ ثٝ ٌطٜ ٞب٢ ًٖٛ . اؾبؾ٣ ثبظؾبظ٢ قٛ٘س 

 .حصف ا٤ٗ ٤بِٟب اطط٢ ٔكبثٝ ثب حصف ٌطٜ ٞب ثط ض٢ٚ ز٤بٌطاْ ٚاثؿش٣ٍ زاضز .  ثبقس ٤FVSه 

 ثطا٢ ثبؼ زٚضزؾز  under – reached وٝ ثٝ نٛضر ri,1 ثب ضِٝ r1ا٤ٗ أط ثب ػب٤ٍع٣ٙ٤ ضِٝ 

زض ا٤ٗ قطا٤ٍ ثطا٢ زض ٘ٓط ٌطفشٗ حفبْز وبُٔ . ذٛز س٥ٓٙٓ ٣ٔ قٛز ، أىبٖ دص٤ط اؾز 

 س٥ٓٙٓ  over – reached وٝ ثٝ نٛضر ri,1 ثٝ ٔٛاظار ri,2ثبؼ زٚضزؾز ، ضِٝ ز٤ٍط٢ ثٝ ٘بْ 
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 ضِٝ ٞب ضا ٣ٔ سٛاٖ ثب –زض چ٥ٙٗ ؾ٥ؿش٣ٕ سٕبْ ٚاحس . قسٜ اؾز ، زض ٘ٓط ٌطفشٝ ٣ٔ قٛز 

ثب ٔطست ٕ٘ٛزٖ ا٤ٗ ٔؼٕٖٛٝ اظ ضِٝ ٞب ، ٔبسط٤ؽ سٛا٣ِ . حفبْز ا٥ِٚٝ ذٛز س٥ٓٙٓ ٕ٘ٛز 

 .٘ؿج٣ ثسؾز  ذٛاٞس آٔس

 اظ ض٢ٚ ز٤بٌطاْ ٚاثؿش٣ٍ وٝ فبلس حّمٝ اؾز RSMزض ازأٝ اٍِٛض٤ش٣ٕ ػٟز ثسؾز آٚضزٖ 

 .اضائٝ ٣ٔ قٛز 

زض ا٤ٗ ٔطحّٝ ٥ٞچ .  س٥ٓٙٓ و٥ٙس i = 1.ز٤بٌطاْ ٚاثؿش٣ٍ ؾ٥ؿشٓ ٔطثَٛٝ ضا ضؾٓ ٕ٘ب٥٤س  -1

 .وساْ اظ ٌطٜ ٞب ٖلأز ٘رٛضزٜ ا٘س 

2- Si ، ضا ثٝ ٖٙٛاٖ ٔؼٕٖٛٝ ا٢ اظ ٌطٜ ٞب وٝ ٥ٞچ ٤بَ ٚضٚز٢ اظ ٌطٜ ٞب٢ ٖلأز ٘رٛضزٜ ٘ساض٘س 

 .سٗط٤ف ٣ٔ و٥ٙٓ 

 ٚ ثٝ i=i+1  ٥ٞچ ٌطٜ ٖلأز ٘رٛضزٜ ا٢ ٘ساضز ،Dاٌط .  ٖلأز ثع٥٘س D ضا زض Siٌطٜ ٞب٢  -3

  ثط٤ٚس2ٔطحّٝ 

4- RSM [S1 , S2 , … , Sm] 

 اسٕبْ -5

٣ٔ سٛاٖ اظ اٍِٛض٤شٓ ُٔطح قسٜ ٘ش٥ؼٝ ٌطفز وٝ اٌط ز٤بٌطاْ ٚاثؿش٣ٍ فبلس حّمٝ ثبقس ، 

 ٚػٛز ذٛاٞس زاقز وٝ ث٥ٟٙٝ ٥٘ع RSMؾ٥ؿشٓ حفبْش٣ ٔطثَٛٝ سٟٙب ٤ه ا٘شربة ثطا٢ 

 .ٞؿز

 

 حسالُ ٕ٘ٛزٖ سٗساز ضِٝ ٞب٢ ػٟز زاض .6
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ضِٝ ٞب٢ ػٟز زاض زض قجىٝ ٞب٢ غ٥ط قٗب٣ٖ ٚ ٤ب چٙس ؾٛ سغص٤ٝ ، ثطا٢ ّٖٕىطز ضِٝ ٞب زض 

اظ آ٘ؼب٥٤ىٝ ضِٝ ٞب٢ ػٟز زاض . ٍٞٙبْ ٚلٛٔ ذُب زض ػٟز ٔكرم اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛ٘س 

د٥چ٥سٜ سط ٚ ٞع٤ٙٝ ثط ٞؿشٙس ، زض ث٣ًٗ ٔٛالٕ اؾشفبزٜ اظ ضِٝ ٞب٢ ػٟز زاض ثٝ نلاح ٥٘ؿز 

زض ازأٝ ، ٔٛاضز٢ وٝ حصف ػٟش٣ ثٛزٖ ضِٝ ٞب  نسٔٝ ا٢ ثٝ ٌع٤ٙف دص٤ط٢ ٘رٛاٞس ظز ، . 

 .ٔٛضز ثحض لطاض ذٛاٞس ٌطفز

لٛا٥٘ٗ ظ٤ط ثطا٢ وٓ وطزٖ سكر٥م ػٟز زض ٤ه ؾ٥ؿشٓ حفبْش٣ ثسٖٚ نسٔٝ ثٝ ٌع٤ٙف 

 :دص٤ط٢ اضائٝ ٣ٔ ٌطزز 

 ضِٝ ٞب٢ ثبؼ ذٛز ، زاضا٢ ث٥كشط٤ٗ – ضِٝ زض ث٥ٗ سٕبْ ٚاحس –اٌط ٤ه ٚاحس  : 1لبٖ٘ٛ 

وبضثطز ا٤ٗ لبٖ٘ٛ ٥ٞچ سبط٥ط٢ ثط ض٢ٚ . سبذ٥ط ظٔب٣٘ ثبقس ، ػٟش٣ ثٛزٖ آٖ لاظْ ٥٘ؿز 

 .ٕٞب٣ٍٙٞ ؾ٥ؿشٓ حفبْش٣ ٘ساضز 

اٌط زٚ ٤ب چٙس ٚاحس ضِٝ زض ٤ه ثبؼ زاضا٢ ث٥كشط٤ٗ سبذ٥ط ظٔب٣٘ ثبقٙس ، حصف  : 2لبٖ٘ٛ 

اؾشفبزٜ اظ ا٤ٗ . ػٟش٣ ثٛزٖ ٤ى٣ اظ آٟ٘ب نسٔٝ ا٢ ثٝ ٌع٤ٙف دص٤ط٢ ؾ٥ؿشٓ ٘رٛاٞس ظز 

ثٙبثطا٤ٗ ثٗس اظ اؾشفبزٜ اظ ا٤ٗ لبٖ٘ٛ ٣ٔ . لبٖ٘ٛ ثط ض٢ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ضِٝ ٞب سبط٥ط ٌصاض اؾز 

 .ثب٤ؿز ٕٞب٣ٍٙٞ حفبْش٣ زٚثبضٜ ا٘ؼبْ قٛز 

٤ى٣ ز٤ٍط اظ قطا٣ُ٤ وٝ قجىٝ ٥٘بظ ثٝ ػٟز زاض ثٛزٖ ٣ٕ٘ ثبقس ، ثؿش٣ٍ ثٝ ٘حٜٛ ثٟطٜ 

 :ثطزاض٢ ؾ٥ؿشٓ ٚ ؾبذشبض آٖ زاضز وٝ زض لبٖ٘ٛ ظ٤ط ثٝ آٖ اقبضٜ قسٜ اؾز 

اٌط ٔحُ ٚلٛٔ ذُب ثبٖض ا٤ؼبز سفبٚر وبف٣ زض ٔمساض آٖ زض ػٟز ٞب٢ ٔرشّف  : 3لبٖ٘ٛ 

. ٣ٔ ثبقس ، ٥٘بظ٢ ثٝ ػٟش٣ ثٛزٖ ٥٘ؿز ٚ ا٤ٗ أط ثب س٥ٓٙٓ ػط٤بٖ لُٕ ٔؿ٥ط ٣ٔ قٛز 

٣ٔ سٛاٖ ٘ش٥ؼٝ ٌطفز وٝ .  زض ػٟبر ٔرشّف 4 ثٝ ٥ٔ1عاٖ ا٤ٗ سفبٚر ٖجبضر اؾز اظ ٘ؿجز 
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اٌط ٤ه ضِٝ ؾ٥ؿشٓ حفبْش٣ ذُب ضا زض ثبؼ ٔح٣ّ ذٛزـ س٥٥ٗٗ ٘ىٙس ، آٖ ضِٝ ٥٘بظ٢ ثٝ 

 ٥ٞچ سبط٥ط٢ ثط ٕٞب٣ٍٙٞ ضِٝ ٞب٢ آٖ 3زلز و٥ٙس وٝ ثىبض ٥ٌط٢ لبٖ٘ٛ . ػٟش٣ ثٛزٖ ٘ساضز 

 .ؾ٥ؿشٓ حفبْش٣ ٘ساضز 

 

 قج٥ٝ ؾبظ٢ قجىٝ ٕ٘ٛ٘ٝ  : 3-8-4

- 4) اؾز وٝ زض قىُ v 400قجىٝ سٛظ٤ٕ قج٥ٝ ؾبظ٢ قسٜ زض ا٤ٗ دطٚغٜ ، ٤ه ف٥سض سٛظ٤ٕ 

 ثٝ آٖ ايبفٝ ذٛاٞس DGاظ ا٤ٗ قجىٝ ف٥سض٢ ٔٙكٗت قسٜ وٝ . ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز  (اِف

ا٤ٗ قجىٝ ثطا٢ ضاحش٣ ٕ٘ب٤ف ٚ ٔكبٞسٜ ثٟشط . قس ٚ زض قىُ ثب ث٣ً٥ ٔكرم قسٜ اؾز 

ٞسف ا٘ؼبْ س٥ٕٓٙبر ضِٝ ٞب٢ ٔٛػٛز زض ا٤ٗ . ، آٚضزٜ قسٜ اؾز  (ة- 4)٘شب٤غ زض قىُ 

زض .  ٣ٔ ثبقس r8 سب r1ف٥سض ثب اؾشفبزٜ اظ سئٛض٢ ٌطاف ٚ اٖٕبَ ا٤ٗ س٥ٕٓٙبر زض ضِٝ ٞب٢ 

َطاح٣ ؾ٥ؿشٓ حفبْش٣ ا٤ٗ قجىٝ ٔب٘ٙس لؿٕز ٞب٢ لجُ اظ ضِٝ ايبفٝ ػط٤بٖ ثب ٔٙح٣ٙ 

 ( ة– 4قىُ )ظٔبٖ طبثز ٚ زض اثشسا ٚ ا٘شٟب٢ ٞط ذٍ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز 
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 قجىٝ ٕ٘ٛ٘ٝ : (اِف- 4)قىُ 

 

 

 DGف٥سض ا٘كٗبث٣ ثب ايبفٝ قسٖ  : (ة- 4)قىُ 

 

زض ٤ه ؾ٥ؿشٓ : ٔطاحُ َطاح٣ ٚ ثطضؾ٣ ثهٛضر ٔطحّٝ ثٝ ٔطحّٝ زض ظ٤ط آٔسٜ اؾز 

حفبْز ٌع٤ٙف دص٤ط ، ضِٝ ٞب ثب٤س ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ س٥ٓٙٓ قٛ٘س وٝ ٞط ضِٝ ثٗس اظ ضِٝ ا٥ِٚٝ اـ 

دكش٥جبٖ زض ا٤ٗ / ثب سٛػٝ ثٝ ُّٔت ث٥بٖ قسٜ زض لؿٕز لجُ ٚ ضاثُٝ ا٥ِٚٝ . ُٖٕ ٕ٘ب٤س 

قجىٝ ، ٥٘بظ ٞب٢ ٌع٤ٙف دص٤ط٢ ؾ٥ؿشٓ حفبْش٣ ا٤ٗ قجىٝ ٚ ز٤بٌطاْ ٚاثؿش٣ٍ ٌطاف ٥ٓ٘ط 

 .ٕ٘ب٤ف زازٜ قسٜ اؾز  (5)زض قىُ 

 

 (ة- 4)ز٤بٌطاْ ٚاثؿش٣ٍ ٔطثٌٛ ثٝ ف٥سض قىُ  : (5)قىُ 
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ثطا٢ ثسؾز آٚضزٖ ٌع٤ٙف دص٤ط٢ ، ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ زض لؿٕز ٞب٢ لجُ ُٔطح قس ، ٤ه 

ؾ٥ؿشٓ حفبْش٣ زاضا٢ لسضر سكر٥م ٔحسٚزٜ ذُب٢ وبف٣ اؾز ، اٌط ز٤بٌطاْ ٚاثؿش٣ٍ 

ثٙبثطا٤ٗ ثطا٢ زاقشٗ چ٥ٙٗ لبث٥ّش٣ زض ؾ٥ؿشٓ حفبْش٣ . ٔطثَٛٝ زاضا٢ ٥ٞچ حّمٝ ا٢ ٘جبقس 

 .ٔحسٚزٜ سكر٥م ذُب ث٣ًٗ اظ ضِٝ ٞب ٣ٔ ثب٤ؿز سغ٥٥ط ٤بثٙس (ة- 4)قىُ 

 

 

 ز٤بٌطاْ ٚاثؿش٣ٍ سغ٥٥ط ٤بفشٝ : (6)قىُ 

 

 ٔؼٕٖٛٝ ا٢ اظ ضِٝ ٞب ٞؿشٙس اٌط ٌطٜ ٞب٢ ٔشٙبْط آٟ٘ب حصف قٛ٘س ، BPSثٙب ثٝ سٗط٤ف ، 

 زاضا٢ {r3 , r4}سٕبْ حّمٝ ٞب٢ ز٤بٌطاْ ٚاثؿش٣ٍ ثبظ ذٛاٞٙس قس ، دؽ ٔؼٕٖٛٝ ٌطٜ ٞب٢ 

 .قطا٤ٍ فٛق ٞؿشٙس 

.  ٘جبقٙس L ، BPS ٥ٙ٥ٕٔبَ ذٛا٘سٜ ٣ٔ قٛز اٌط ٥ٞچ ظ٤ط ٔؼٕٖٛٝ ا٢ اظ L ، BPSٔؼٕٖٛٝ 

 . ٥ٙ٥ٕٔبَ اؾز BPS ، {r3 , r4}دؽ ٔؼٕٖٛٝ ٌطٜ ٞب٢ 

 BPS ، ٕٓ٥ٙ٥ٔ BPS ٗدؽ ٔؼٕٖٛٝ .  ٥ٙ٥ٕٔب٣ِ اؾز ثب ٥ٙ٥ٕٔٓ ؾب٤ع ٕٔىL ، BPS ٕٓ٥ٙ٥ٔ 

ثطا٢ زؾش٥بث٣ ثٝ لسضر سكر٥م ٔحسٚزٜ ذُب ٣ٔ  (5-2)ثب سٛػٝ ثٝ لؿٕز . ٥٘ع ٞؿز 

ا٤ٗ سغ٥٥ط ٣ٔ سٛا٘س ثب افعٚزٖ ٤ه ٘بح٥ٝ .  سغ٥٥ط ٤بثٙس BPSثب٤ؿز ٘ٛاح٣ حفبْش٣ ضِٝ ٞب٢ 
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 – underا٤ٗ ٘ٛاح٣ ثب٤س ثهٛضر .  حبنُ قٛز BPS ثب ضِٝ ٞب٢ (short zone)ذبل وٛچه 

reach  ٖلاٜٚ ثط آٖ ، ٘ٛاح٣ حفبْش٣ ضِٝ ٞب٢ .  ثطا٢ ثبؼ ٞب٢ زٚض زؾشكبٖ ا٘شربة قٛ٘س

r1 ٚ r6 ( ثٝ ٖٙٛاٖ دكش٥جبٖ ٞب٢S4 )  ٝ٘جب٤س ثٝ ا٘شٟب٢ ٘بح٥short zone ( 6)قىُ .  ثطؾٙس

 .دكش٥جبٖ ؾ٥ؿشٓ حفبْش٣ ٔٛضز ثحض ضا ٘كبٖ ٣ٔ زٞس / ضاثُٝ ا٥ِٚٝ 

 آغبظ ٣ٔ قٛز ٚ زض ٞط BPSثطا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ ؾ٥ؿشٓ حفبْش٣ ، ٕٞب٣ٍٙٞ حفبْش٣ اظ ضِٝ ٞب٢ 

ٔطحّٝ ضِٝ ٞب٣٤ وٝ ظٔبٖ ٞب٢ ا٥ِٚٝ قبٖ س٥ٓٙٓ قسٜ ا٘س ، ا٘شربة ٣ٔ قٛ٘س ٚ س٥ٓٙٓ 

ثب ا٤ٗ ضٚ٘س . ا٤ٗ ضٚ٘س سب س٥ٓٙٓ ٟ٘ب٣٤ سٕبْ ضِٝ ٞب٢ ؾ٥ؿشٓ ازأٝ ذٛاٞس ٤بفز . ذٛاٞٙس قس 

 : ثطا٢ ؾ٥ؿشٓ حفبْش٣ قجىٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثس٤ٗ ٌٛ٘ٝ اؾز RSM، ٔبسط٤ؽ 

 

ثطا٢ ؾ٥ؿشٓ حفبْش٣ قجىٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ، ػٟش٣  (6-2)ثط ٔجٙب٢ لٛا٥٘ٗ اضائٝ قسٜ زض لؿٕز 

 . ٥٘بظ٢ ٥٘ؿز r1 , r5 , r6 , r8ثٛزٖ ضِٝ ٞب٢ 

 

 ٘ٛٔ ٚ س٥ٕٓٙبر ضِٝ ٞب٢ قجىٝ ٕ٘ٛ٘ٝ : (1)ػسَٚ 
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ثهٛضر افعا٤ك٣ ،  (2) ٔٙشؼٝ RSMحبَ ثب سٛػٝ ثٝ ٔطاحُ َطاح٣ اقبضٜ قسٜ ٚ ثب سٛػٝ ثٝ 

ا٤ٗ . ؾُط ثٝ ؾُط ، ضِٝ ٞب٣٤ وٝ حفبْز ا٥ِٚٝ آٟ٘ب س٥ٓٙٓ قسٜ اؾز ضا س٥ٓٙٓ ٣ٔ ٕ٘ب٥٤ٓ 

حبَ ٣ٔ ذٛا٥ٞٓ نحز ّٖٕىطز نح٥ح اٍِٛض٤شٓ ٤بز . آٔسٜ اؾز  (1)س٥ٕٓٙبر زض ػسَٚ 

ثٝ ا٤ٗ ٔٙٓٛض ٘شب٤غ ثسؾز آٔسٜ اظ اٍِٛض٤شٓ فٛق ضا ٘طْ افعاض . قسٜ ضا ثطضؾ٣ ٕ٘ب٥٤ٓ 

DIGSILENT ٓ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز ،  (7)ٕٞبٖ ٌٛ٘ٝ وٝ زض قىُ .  قج٥ٝ ؾبظ٢ ٕ٘ٛزٜ ا٤

وٝ حبنُ ثىبض٥ٌط٢ سئطض٢ ٌطاف ثطا٢ س٥ٓٙٓ ضِٝ ٞب٢ قجىٝ  (1)ٔجٙب٢ س٥ٕٓٙبر ػسَٚ 

ٕ٘ٛ٘ٝ ثطا٢ ضؾ٥سٖ ثٝ ٕٞب٣ٍٙٞ حفبْش٣ اؾز ، ضِٝ ٞب٢ قجىٝ ٕ٘ٛ٘ٝ زض ٘طْ افعاض 

DIGSILENT سٛا٣ِ  (8)زض ا٘شٟب ، قىُ . زض ؾٝ ٔطحّٝ س٥ٓٙٓ ٚد٥بزٜ ؾبظ٢ قسٜ اؾز

ّٖٕىطز قجىٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ، ثٝ اظا٢ ٤ه ذُب زض ٔحُ ٕ٘ب٤ف زازٜ قسٜ وٝ زض ٘طْ افعاض قج٥ٝ 

زض ا٤ٗ قىُ اٖساز ٘ٛقشٝ قسٜ زض ٔحُ ضِٝ ظٔبٖ . ؾبظ٢ قسٜ اؾز ضا ٘كبٖ ٣ٔ زٞس 

ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ثٝ ٚيٛح ز٤سٜ ٣ٔ قٛز ٘شب٤غ قج٥ٝ ؾبظ٢ . ّٖٕىطز ٞط ضِٝ ضا ٘كبٖ ٣ٔ زٞس 

 .نحز ٔحبؾجبر ٚ س٥ٕٓٙبر ا٘ؼبْ قسٜ ضا ث٥بٖ ٣ٔ ٕ٘ب٤س 

 

 

 (1)د٥بزٜ ؾبظ٢ س٥ٕٓٙبر ػسَٚ  : (7)قىُ 
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 قج٥ٝ ؾبظ٢ ذُب ٚ ظٔبٖ ّٖٕىطز ضِٝ ٞب٢ حفبْش٣ : (8)قىُ 

 

 ٤ط٢٘ش٥ؼٝ ي :  4-8-4

 ٚ ؾبذز ضِٝ ٞب٢ ٥ٔىطٚدطٚؾؿٛض٢ ، ٔح٥ٍ ثطا٢ (IT)أطٚظٜ ثب د٥كطفز فٗ آٚض٢ اَلاٖبر 

. سٛؾٗٝ ٘طْ افعاض٢ ٕٞب٣ٍٙٞ ث٥ٟٙٝ ضِٝ ٞب٢ حفبْش٣ زض ؾ٥ؿشٓ لسضر ٔؿبٖس قسٜ اؾز 

ٕٞب٣ٍٙٞ ث٥ٟٙٝ ضِٝ ٞب٢ . زض قجىٝ ٞب٢ سٛظ٤ٕ ، حًٛض س٥ِٛس دطاوٙسٜ زض حبَ افعا٤ف اؾز 

ػط٤بٖ ظ٤بز ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ف٥ٛظٞب ٚ و٥ّسٞب٢ ثبظثؿز ثب٤ؿش٣ ثٝ نٛضر ٞٛقٕٙس س٥ٓٙٓ ٌطزز 

زض ا٤ٗ دطٚغٜ سئٛض٢ ٌطاف ثٝ . سب سساْٚ ثطق ضؾب٣٘ زض ا٤ٗ قجىٝ ٞب زچبض ٔكىُ ٍ٘طزز 

ٖٙٛاٖ ٤ى٣ اظ ا٤ٗ ضٚـ ٞب٢ ٞٛقٕٙس د٥كٟٙبز ٚ اٍِٛض٤شٓ آٖ قطح زازٜ قسٜ اؾز ٚ زض 

 .ٟ٘ب٤ز نحز ّٖٕىطز آٖ ثب قج٥ٝ ؾبظ٢ زض ٔح٥ٍ ٘طْ افعاض سبئ٥س ٌطز٤سٜ اؾز 
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 ُٔبِٗٝ ثطق ثب سٛظ٤ٕ ٞب٢ قجىٝ ّٖٕىطز ثط دطاوٙسٜ س٥ِٛس ؾ٥ؿشٕٟب٢ سإط٥ط اضظ٤بث٣ : 9-4

 فشِٛٚشب٥٤ه ِٔٛسٞب٢ ٔٛضز٢

 چى٥سٜ

 س٥ِٛسوٙٙسٜ، ٞب٢ قطوز ضا ثطا٢ ٔٙبف٣ٗ سٛظ٤ٕ، ؾ٥ؿشٓ زض DGدطاوٙسٜ  ِٔٛسٞب٢ اظ اؾشفبزٜ

 ثٟجٛز ، ذٌُٛ سّفبر وبٞف . زاضز ضاٜ ٞٓ ثٝ ػبٔٗٝ َٛض و٣ّ ثٝ ٚ ثطق وٙٙسٌبٖ ٔهطف

 ، ا٘شمبَ ٚ سٛظ٤ٕ ٞب٢ ْطف٥ز ؾ٥ؿشٓ آظازؾبظ٢ آلا٤ٙسٜ، ٌبظٞب٢ ا٘شكبض وبٞف دطٚف٥ُ ِٚشبغ،

ثطا٢  ا٥ٙٔز افعا٤ف ٚ ٚض٢ ثٟطٜ اضسمبء قجىٝ، سٛؾٗٝ ٌصاض٢ ثطا٢ ؾطٔب٤ٝ افشبزٖ س٤ٛٗك ثٝ

 س٥ِٛسوٙٙسٌبٖ  ثطا٢ DGٔظجز ثىبض٥ٌط٢ ٘شب٤غ اظ سٛظ٤ٕ ٞب٢ قجىٝ دطا٥ٕٞز ٚ حؿبؼ ثبضٞب٢

اططار  ٚ  DGؾ٥ؿشٕٟب٢ ٤ٚػ٥ٌٟب٢ دطٚغٜ ا٤ٗ زض . اؾز زض قجىٝ ا٘طغ٢ وٙٙسٌبٖ ٔهطف ٚ

 قبذهٟب٢ وطزٜ، سكط٤ح ٚ الشهبز٢ ف٣ٙ ٣ٕٖٔٛ، ز٤سٌبٜ اظ سٛظ٤ٕ قجىٝ زض ضا آٟ٘ب ٔظجز

 اططار ظ٤ؿز ٚ سّفبر ِٚشبغ، ٘ٓط اظ قجىٝ زض ؾ٥ؿشٕٟب ا٤ٗ اضظ٤بث٣ ّٖٕىطز ثطا٢ ؾٛزٔٙس٢

 ٞسف ثب حؿبؾ٥ز قبذم" ٖٙٛاٖ و٥ٙٓ ثب ٣ٔ سٗط٤ف ز٤ٍط٢ قبذم .و٥ٙٓ ٣ٔ اضائٝ ٔح٣ُ٥

 ٖٙٛاٖ  ثPVٝفشِٛٚشب٥٤ه ؾ٥ؿشٕٟب٢ ٤بث٣ ٔىبٖ آٖ اؾبؼ ثط وٝ "ٞب٢ قجىٝ ق٥ٗ ِٚشبغ انلاح
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 اضائٝ ٚ ا٘ؼبْ حؿبؾ٥ز سح٥ُّ ثب قسٜ ٌطاف سّف٥ك اٍِٛض٤شٓ اظ اؾشفبزٜ ثب دطاوٙسٜ ِٔٛس ٣ٖٛ٘

 ٟ٘ب٤ز زض قٛز ٚ ٣ٔ اضائٝ قجىٝ سّفبر ٚ ِٚشبغ ثط ٤بث٣ ٔىبٖ ا٤ٗ اظ ٘شب٤غ حبنُ . اؾز قسٜ

 .ز٥ٞٓ ٣ٔ ٘كبٖ ٥٘ع قبذهٟب٢ ؾٛزٔٙس٢ ثٝ اؾشٙبز ثب ضا ؾ٥ؿشٕٟب ا٤ٗ ؾٛزٔٙس٢

 

 ٔمسٔٝ : 1-9-4

 ٥ٓ٘ط ا٢ دطاوٙسٜ ٚ وٛچه اِىشط٤ى٣ ٔٙبثٕ ا٘طغ٢ ٔهطف آغبظ ٚ اِىشط٤ؿ٥شٝ س٥ِٛس اثشسا٢ زض

 زض ٚالٕ . قس٘س ٌطفشٝ ثىبض اِىشط٤ى٣ ا٘طغ٢ س٥ِٛس ثطا٢ آث٣ ٢ وٛچه ٞب سٛضث٥ٗ ٚ ٞب ضٚزذب٘ٝ

 ثب ظٚز ذ٣ّ٥ .[1 ] اؾز ٥ٔلاز٢  19لطٖ اٚاذط ثٝ ٔطثٌٛ ٚ لس٣ٕ٤ ا٢ ا٤سٜ دطاوٙسٜ س٥ِٛس ا٤س٠

 زض٤بفز وٙٙسٜ ٚ وٙٙسٜ س٥ِٛس ٢ اِؼظٝ ٥ٖٓٓ ٞب٢ ٔبق٥ٗ ؾبذز ثطق ٚ نٙٗز ؾط٤ٕ د٥كطفز

 ظ٤بز٢ قٕبض وٝ ٍٔبٚاس٣ نس چٙس ثٝ ٥٘طٌٚبٟٞب٢ ا٘طغ٢ ٚٔح٣ّ وٛچه ِٔٛسٞب٢ ثطق ا٘طغ٢ ٢

 اظ دؽ اوٖٙٛ . قس٘س زاز٘س، سجس٤ُ ٣ٔ لطاض دٛقف سحز ضا ٘عز٤ه ٚ زٚض وٙٙسٌبٖ اظ ٔهطف

 ٚ آؾب٤ف ضفبٜ سإ٥ٔٗ ثطا٢ اِىشط٤ى٣ ا٘طغ٢ اظ ا٘ؿبٖ ثطزاض٢ اظ ثٟطٜ لطٖ ٤ه ثٝ ٘عز٤ه ٌصقز

 زض ، آٚضزٜ ض٢ٚ دطاوٙسٜ س٥ِٛس ا٤س٠ ثٝ ؾطاؾط ز٥٘ب زض ثطق نٙٗز ض٤عاٖ ثط٘بٔٝ ٚ َطاحبٖ ، ث٥كشط

 دطٚغٜ ا٤ٗ  زض.وٙٙس ٣ٔ سلاـ آٟ٘ب دٛقف سحز ؾُح ٚ س٥ِٛس ٔطاوع ؾبظ٢ حؼٓ وٛچه ػٟز

 ٖٙٛاٖ ثٝ دطاوٙسٜ س٥ِٛس ٚ قٛز ٣ٔ ٚالٕ ٔٛضز ثطضؾ٣ اذ٥ط ؾبِٟب٢ زض ا٘طغ٢ س٥ِٛس ٚي٥ٗز

 ؾٟٓ ثٝ ثطضؾ٣ .قٛز ٣ٔ ٔٗطف٣ وٙٙسٌبٖ ٔهطف ٥٘بظ ٔٛضز ا٘طغ٢ سإ٥ٔٗ وبضآٔس زض ضٚق٣

 س٥ِٛس ٞب٢ سىِٙٛٛغ٢ ا٘ٛأ ٚ دطزاظ٤ٓ ثطق ٣ٔ س٥ِٛس ثبظاض زض دطاوٙسٜ س٥ِٛس ٞب٢ سىِٙٛٛغ٢

 ٣ٔ ضا سكط٤ح سؼس٤سدص٤ط ا٘طغ٢ ٔٙبثٕ اظ س٥ِٛس ٔعا٤ب٢ ثب ٔٙجٕ ا٘طغ٢ ٕٞطاٜ ٔٙٓط اظ دطاوٙسٜ

 س٥ِٛسوٙٙسٜ، ٞب٢ قطوز ا٢ ثط ضا سٛظ٤ٕ، ٔٙبف٣ٗ ؾ٥ؿشٓ زض DGِٔٛسٞب٢ اظ اؾشفبزٜ .و٥ٙٓ
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ثٟجٛز  ، ذٌُٛ سّفبر وبٞف . زاضز ٕٞطاٜ ثٝ ػبٔٗٝ و٣ّ َٛض ٚ ثٝ ثطق وٙٙسٌبٖ ٔهطف

 و٥ف٥ز ثٟجٛز قجىٝ، ٚ ا٥َٕٙبٖ ا٥ٙٔز اضسمبء ، آلا٤ٙسٜ ٌبظٞب٢ ا٘شكبض وبٞف ، ِٚشبغ دطٚف٥ُ

 ٌصاض٢ ثطا٢ ؾطٔب٤ٝ افشبزٖ س٤ٛٗك ثٝ ، ا٘شمبَ ٚ سٛظ٤ٕ ٞب٢ ْطف٥ز ؾ٥ؿشٓ آظازؾبظ٢ ، سٛاٖ

 ٞب٢ قجىٝ دطا٥ٕٞز ٚ حؿبؼ ثطا٢ ثبضٞب٢ ا٥ٙٔز افعا٤ف ٚ ٚض٢ ثٟطٜ اضسمبء ، قجىٝ سٛؾٗٝ

  ٔهطف. اؾز قجىٝ ٔشهس٤بٖ ٚ س٥ِٛسوٙٙسٌبٖ  ثطا٢ DGٔظجز ثىبض٥ٌط٢ ٘شب٤غ اظ سٛظ٤ٕ

 ٤ٚػ٥ٌٟب٢ ثحض، ازأٝ زض ضٚ ٥ٕٞٗ اظ .ثط٘س ؾٛز ٣ٔ سىِٙٛٛغ٢ ا٤ٗ ٔٙبفٕ اظ ٞٓ ا٘طغ٢ وٙٙسٌبٖ

 الشهبز٢ ٚ ٣ٕٖٔٛ، ف٣ٙ ز٤سٌبٜ اظ سٛظ٤ٕ قجىٝ زض ضا آٟ٘ب ٔظجز اططار  DGٚؾ٥ؿشٕٟب٢ 

 ٚ سّفبر ِٚشبغ، ٘ٓط اظ قجىٝ زض ؾ٥ؿشٕٟب ا٤ٗ اضظ٤بث٣ ّٖٕىطز ثطا٢ قبذهٟب٣٤ وطزٜ، سكط٤ح

 .و٥ٙٓ ٣ٔ اضائ2ٝ  3ٚٔطاػٕ اظ ٌطفشٝ ثط ٔح٣ُ٥ اططار ظ٤ؿز

 ٞب٢ ق٥ٗ ِٚشبغ انلاح ٞسف حؿبؾ٥ز ثب قبذم" ٖٙٛاٖ ثب و٥ٙٓ ٣ٔ سٗط٤ف ز٤ٍط٢ قبذم

 دطاوٙسٜ ثب ِٔٛس ٣ٖٛ٘ ٖٙٛاٖ ثٝ فشِٛٚشب٥٤ه ؾ٥ؿشٕٟب٢ ٤بث٣ آٖ ٔىبٖ اؾبؼ ثط وٝ " قجىٝ

 حبنُ ٘شب٤غ . اؾز قسٜ اضائٝ ٚ حؿبؾ٥ز ا٘ؼبْ سح٥ُّ ثب قسٜ سّف٥ك ٌطاف اٍِٛض٤شٓ اظ اؾشفبزٜ

 ثب ضا ا٤ٗ ؾ٥ؿشٕٟب ؾٛزٔٙس٢ ٟ٘ب٤ز زض ٚ قٛز ٣ٔ اضائٝ قجىٝ سّفبر ِٚشبغ ٚ ثط ٤بث٣ ٔىبٖ ا٤ٗ اظ

 .ز٥ٞٓ ٣ٔ ٚ ٥٘ع ٘كبٖ ٔطاػٕ ؾٛزٔٙس٢ قبذم ٞب٢ ثٝ اؾشٙبز

 

 ا٘طغ٢ س٥ِٛس  :2-9-4

 : قٛ٘س ٣ٔ سمؿٓ ٖٕسٜ ٌطٜٚ ثٝ ؾٝ ٔٙجٕ ٘ٛٔ ِحبِ اظ ز٥٘ب زض قسٜ احساص ٥٘طٌٚبٟٞب٢ ا٥ِٚٗ

 اؾشفبزٜ حطاضس٣ ؾسٞب ٔرعٖ زض قسٜ شذ٥طٜ آة ٤ب ٞب ضٚزذب٘ٝ آة ػبض٢ ا٘طغ٢ اظ اؾشفبزٜ آث٣

 دب٤بٖ سب اس٣ٕ ا٘طغ٢ اظ اؾشفبزٜ ا٢ ٚ ٞؿشٝ ؾًٙ شغبَ ٤ب ٌبظ ٘فز، ٥ٓ٘ط ٞب ؾٛذز ا٘طغ٢ اظ
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 1 ػسَٚ .قس٘س ٔحؿٛة ٣ٔ ٔشساَٚ غ٥ط ٚ فط٣ٖ ثطق س٥ِٛس ٞب٢ ؾب٤ط سىِٙٛٛغ٢ ث٥ؿشٓ لطٖ

 ٘كبٖ اذ٥ط لطٖ دب٤بٖ سب ز٥٘ب ؾطاؾط زض ا٘طغ٢ زض س٥ِٛس ضا فٛق ٞب٢ سىِٙٛٛغ٢ اظ ٤ه ٞط ؾٟٓ

 .زٞس ٣ٔ

 

 

 

 ثطا٢ ٔٙبؾج٣ ٔىبٖ ثٝ اذشهبل ٥٘بظ فٛق ا٘ٛأ اظ ٤ه ٞط اظ ٚ ثبلا سٛاٖ ثب ٥ٖٓٓ ٥٘طٌٚبٟٞب٢

 آث٣ ٥٘طٌٚبٟٞب٢ ا٤ٙىٝ لج٥ُ اظ زاضز ٕٞطاٜ ثٝ ٔكىلاس٣ ٔىبٖ ٞٓ ا٤ٗ ٤بفشٗ وٝ زاض٘س ؾبذز

 ٤ب ٚ قٛ٘س ؾبذشٝ ثبلا زث٣ آة ثب ا٢ ذب٘ٝ ضٚز ضاٜ ؾط ثط ٔكره٣ ػغطاف٥ب٣٤ ٔحسٚزٜ ثب٤س زض

احساص  ثبلا ا٥ٙٔز ثب سؼٕٕ ٔطاوع اظ زٚض ٚ قسٜ ٔح٣ّ حفبْز زض اس٣ٕ ٥٘طٌٚبٟٞب٢ ا٤ٙىٝ

 ثطق س٥ِٛس و٣ّ ضٚ٘س ثط ٞب٣٤ ضا ٞع٤ٙٝ ٥٘ع حطاضس٣ ٢ ٥٘طٌٚبٟٞب ثٝ ؾٛذز ضؾب٘سٖ .قٛ٘س

 اظ . زٞس ٣ٔ وبٞف ضا ٞب ٞع٤ٙٝ ا٤ٗ ؾٛذز سإ٥ٔٗ ثٝ ٔحُ آٟ٘ب ٘عز٤ى٣ وٝ وٙس ٣ٔ سح٥ُٕ

 ٞب٢ قجىٝ احساص َطاح٣ ٚ وٙٙسٌبٖ ٔهطف ثٝ اِىشط٤ى٣ ا٘طغ٢ ضؾب٘سٖ ثطا٢ َطف ز٤ٍط

 غ٥طٔشٕطوع ٚ دطاوٙسٜ ػ٥ٕٗز ثب ٔٙبَم٣ زض اؾز وٝ ٚض٢ يط ثطق سٛظ٤ٕ ٚ ا٘شمبَ حؼ٥ٓ
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 دطٞع٤ٙٝ ثطل٣ ضا ثٝ ٔهطف ٔحُ زض قسٜ سإ٥ٔٗ ثطق ٚ َّجس ٣ٔ ضا سٛػ٣ٟ ٌصاض٢ لبثُ ؾطٔب٤ٝ

 ؾطٔب٤ٝ اظ نٙب٤ٕ ؾب٤ط ٕٞچٖٛ ٥٘ع ثطق وكٛضٞب نٙٗز اظ ثؿ٥بض٢ زض .وٙس ٣ٔ سجس٤ُ ٌطاٖ ٚ

 ذهٛن٣ ػٟز زض ٞب ض٤ع٢ ؾ٢ٛ ثط٘بٔٝ ٚ ؾٕز ٞٓ ا٤طاٖ زض ٚ ٥ٌطز ٣ٔ ثٟطٜ ثرف ذهٛن٣

 ٞب٢ ثٝ سىِٙٛٛغ٢ سٛػٝ يطٚضر ، ٚال٥ٗز ا٤ٗ ثٝ سٛػٝ ثب .زِٚز اؾز حؼٓ وبٞف ٚ ؾبظ٢

 - زاض٘س وٛسبٞشط٢ ؾطٔب٤ٝ ثبظٌكز زاقشٝ وٕشط٢ احش٥بع ٌصاض٢ ؾطٔب٤ٝ ثٝ وٝ ثطق س٥ِٛس ز٤ٍط

 نٙب٤ٕ ٔب٣ِ سإ٥ٔٗ زض ذهٛن٣ ثرف ٔكبضوز ٞب٢ اظ ا٤ِٛٚز زٚ ٞط وٝ

 سحز ؾُح ثعض٣ٌ ٚ حؼٓ ٥٘طٌٚبٟٞب اظ وبؾشٗ ثٙبثطا٤ٗ . ثبقس ٣ٔ ٔحؿٛؼ وبٔلا -ٞؿشٙس

اٞساف  ثٝ زؾش٥بث٣ ٚ ذهٛن٣ ٞب٢ ؾطٔب٤ٝ ػصة ثٝ سٛا٘س ضؾب٣٘ ٣ٔ ثطق ٞب٢ قجىٝ دٛقف

 .ضؾب٘س ٤بض٢ سٛؾٗٝ ٞب٢ ثط٘بٔٝ

 

  دطاوٙسٜ س٥ِٛس  :3-9-4

 ٘طخ اِىشط٤ى٣ ا٘طغ٢ ثطا٢ سمبيب ٥ٔلاز٢، 1970 ز١ٞ اظ د٥ف ٚ ث٥ؿشٓ لطٖ ٥ٔب٣٘ ؾبِٟب٢ زض

 ٘فش٣ ٘بق٣ ثحطاٖ ٚ ٔح٣ُ٥ ظ٤ؿز ٔجبحض َطح .زاز ٣ٔ ٘كبٖ  ضا7-6% حسٚز زض طبثش٣ ضقس

 نٙٗز ض٢ٚ د٥ف زض ػس٤س٢  ٔكىلار1970 ز١ٞ ؾبِٟب٢ زض ذبٚض٥ٔب٘ٝ زض ؾ٥بؾ٣ ٚلب٤ٕ اظ

 ضقس وبٞف ٘طخ ثٝ ٔٙؼط ػٟب٣٘، الشهبز زض سغ٥٥طاس٣ ٕٞطاٜ ثٝ ا٤ٗ ٖٛأُ . زاز لطاض ز٥٘ب ثطق

 ظٔبٖ ٥ٕٞٗ زض .[5 ] قس ٥ٔلاز٢ 1980  زض ز3١ٞ-1.6% ثٝ 7-6%اظ اِىشط٤ى٣ ا٘طغ٢ ٔهطف

 اظ ٞع٤ٙٝ 150% حسٚز ثٝ 25 %اظ ا٢ ؾبثمٝ ث٣ سٛضْ زچبض ا٘طغ٢ ٚ سٛظ٤ٕ ا٘شمبَ ٞب٢ ٞع٤ٙٝ

 ثٝ ضا ٌصاض٢ ؾطٔب٤ٝ ثطا٢ لاظْ ٞب٢ ؾْٛ ثٛزػٝ زٚ ثطق نٙٗز اظ ثرف ا٤ٗ ٚالٕ زض . قس س٥ِٛس

 ٞب٢ قسٜ، زغسغٝ ٤بز ٞب٢ ٞع٤ٙٝ ض٤ٚٝ ث٣ افعا٤ف سمبيب، وبٞف ز٘جبَ ثٝ زاز اذشهبل ذٛز
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 سغ٥٥طار دص٤طـ ٚ د٥كطفشٝ ٞب٢ ثٝ سىِٙٛٛغ٢ زؾش٥بث٣ ، ظ٤ؿز ٔح٥ٍ ؾلأز ثطا٢ ٣ٕٖٔٛ

 قس ثٝ ا٘طغ٢ ذبضع وٙٙسٌبٖ س٥ِٛس سٛػٝ وبٖ٘ٛ اظ ٔطوع٢ ٥ٖٓٓ ٞب، ٥٘طٌٚبٟٞب٢ قجىٝ زض

 نطفٝ ثٝ ٞب ثٝ س٥ِٛس ا٘ساظٜ ٚ اثٗبز زض الشهبز٢ اظ ػؿشٗ نطفٝ ا٘طغ٢ س٥ِٛس ا٢ٍِٛ ز٤ٍط ٖجبضر

 ا٘طغ٢ س٥ِٛس سىِٙٛٛغ٢ ٘ٛٔ ٞط و٣ّ َٛض وطز ثٝ د٥سا حبِز غ٥طٔشٕطوع سغ٥٥ط ٌط٣ٞٚ ٚ

 وٙٙسٜ ؾٕز ٔهطف اظ ٤ب ٚ [4 ] زاضز ضا سٛظ٤ٕ ؾ٥ؿشٓ زض قسٖ ازغبْ وٝ لبث٥ّز اِىشط٤ى٣

 لطاض دطاوٙسٜ س٥ِٛس ٖٙٛاٖ سحز سٛا٘س ٣ٔ [7 ]قسٜ اؾز ٔشهُ قجىٝ ثٝ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ زؾشٍبٜ

 . ٥ٌطز

 ٚ [9 ] آٔذط ٍٔبِٚز 100 اظ وٕشط ْطف٥ز ثب ٚ [8 ] ٔسٚلاض ٞب٣٤ ؾ٥ؿشٓ ضا DGٞب٢ ؾ٥ؿشٓ

 اظ س٥ِٛس دطاوٙسٜ ثٝ ٣ٕٖٔٛ ض٤ٚىطز لب٣٘ٛ٘ ز٤سٌبٜ اظ .وٙٙس ٣ٔ ٔٗطف٣ ٍٔبٚار 10 اظ وٕشط ثًٗبَ

 ٔهٛثٝ ا٤ٗ . قس آغبظ آٔط٤ىب ٔشحسٜ ا٤بلار ثطق زض قجى١ سٗس٤ُ سه٤ٛت لبٖ٘ٛ ثب  1978 ؾبَ

 س٥ِٛس وٛچه ا٤ٙهٛضر ٚاحسٞب٢ ثٝ ٚ زاز ضا لسضر قجىٝ ثٝ اسهبَ اػبظٜ غ٘طاسٛضٞب٢ وٛچه ثٝ

  قس٘س اِىشط٤ى٣ ا٘طغ٢ سٛظ٤ٕ ٚ س٥ِٛس ضلبثش٣ ثبظاض و٥ّٛٚار ٚاضز ٤ه ْطف٥ز ثب حش٣ دطاوٙسٜ

 

 دطاوٙسٜ س٥ِٛس ٞب٢ سىِٙٛٛغ٢ ا٘ٛأ -1

 اظ ٤ه ٞط وٝ وطز سمؿ٥ٓ ٚ سؼس٤س٘بدص٤ط سؼس٤سدص٤ط ٌطٜٚ زٚ ثٝ سٛاٖ ٣ٔ ضا دطاوٙسٜ ِٔٛسٞب٢

 ٞؿشٙس ٞب ؾ٥ؿشٓ ا٤ٗ سطس٥ت زضثط٥ٌط٘سٜ ثٝ ٞب ٌطٜٚ ا٤ٗ

 ٌطٔب٣٤، ال٥ب٘ٛؼ ظ٥ٔٗ ثبز،، حطاضس٣  ٚ فشِٛٚشب٥٤ه ذٛضق٥س٢. 

 د٥ُ ٚ ٥ٔىطٚسٛضث٥ٗ سٛضث٥ٗ احشطال٣، سطو٥ج٣، ؾ٥ىُ زاذ٣ّ، احشطاق ٔٛسٛضٞب٢ 

زض  ضا ؾٛذش٣ د٥ُ سٛاٖ ٣ٔ ٥ٞسٚضغٖ س٥ِٛس سىِٙٛٛغ٢ سٛػٝ ثٝ ثب اِجشٝ وٝ ؾٛذش٣

 .اؾز قسٜ  ُٖٕزض وٝ ٕٞبُ٘ٛض آٚضز، حؿبة ثٝ ٥٘ع اَٚ ٌطٜٚ
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 اظ سٛا٘س ٣ٔ چطاوٝ قٛز ٕٞؿبٖ فطو سؼس٤سدص٤ط ٔٙبثٕ اظ ا٘طغ٢ س٥ِٛس ثب ٘جب٤س دطاوٙسٜ س٥ِٛس

 حش٣ آِٛز٣ٌ ٚ وٙس اؾشفبزٜ ا٘طغ٢ س٥ِٛس ثطا٢ فؿ٣ّ٥ ٞب٢ ٥ٓ٘ط ؾٛذز ٘ذص٤ط دب٤ب ٔٙبثٕ

 سٛاٖ ٔحسٚزٜ ثب ٕٞطاٜ  ضا DGا٘ٛأ ِٔٛسٞب٢ 2 َ ػسٚ . ثبقس زاقشٝ ٕٞطاٜ ثٝ ٥٘ع ٔح٣ُ٥

 .زٞس ٣ٔ ٘كبٖ قجىٝ ثٝ ؾ٥ؿشٓ اسهبَ اضسجبٌ ٚ ٘حٜٛ ٚ س٥ِٛس٢

 ِعْٚ اِجشٝ وٝ قٛز ا٘ؼبْ ٚ سؼس٤سدص٤ط َٕٔٗٛ ا٘طغ٢ ٔٙجٕ ٌٛ٘ٝ زٚ اظ سٛا٘س ٣ٔ دطاوٙسٜ س٥ِٛس

 ا٘طغ٢ ٞب٢ ا٢، ٌّرب٘ٝ ٌبظٞب٢ س٥ِٛس وبٞف ثطا٢ سلاـ ٚ ظ٤ؿز ٔح٣ُ٥ ٔؿبئُ ثٝ سٛػٝ

 سؼس٤سدص٤ط ٔٙبثٕ ث٥ٗ زض . اؾز لطاض زازٜ سٛػٝ ٚ ا٥ٕٞز اظ ثبلاسط٢ ٔطسجٝ زض ضا سؼس٤سدص٤ط

 ؾ٥ؿشٓ ٞط و٥ّٛٚار ا٘ساظ٢ ضاٜ ٚ ٘هت .زاض٘س لطاض ٤ٚػٜ سٛػٝ ٔٛضز ٚ ذٛضق٥س ثبز ا٘طغ٢ ا٘طغ٢،

 لبثُ ٚ ٔظجز وبضوطزٞب٢ سٕبْ ثط ٖلاٜٚ - دص٤ط ا٘طغ٢ سؼس٤س ٔٙبثٕ ؾب٤ط ٕٞچٖٛ ، فشِٛٚشب٥٤ه

 ا٘ٛأ قبُٔ وٝ وبٞس ا٢ ٣ٔ ٌّرب٘ٝ ٌبظٞب٢ ٘كط ٚ س٥ِٛس اظ سٛػ٣ٟ لبثُ ٥ٔعاٖ ثٝ -سٛػٝ آٖ

 .ثبقس ٣ٔ ز٤ٍط ٔرطة ٚ ؾ٣ٕ ٚ ٌبظٞب٢ ؾِٛفٛض ٥٘شطٚغٖ، وطثٗ، اوؿ٥سٞب٢
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 ثطق س٥ِٛس ثبظاض زض دطاوٙسٜ س٥ِٛس سىِٙٛٛغ٢ ٞب٢ ؾٟٓ -2

 ٞٙح٢ٛ ة اؾز افعا٤ف حبَ زض سٛػ٣ٟ، لبثُ ؾطٖز ثب اِىشط٤ى٣ ا٘طغ٢ س٥ِٛس اظ ٞبDG ؾٟٓ

 ضا وكٛض آٔط٤ىب زض س٥ِٛس وُ اظ 5% ٞب  ٤NUGب ا٢ غ٥طقجىٝ  س٥ِٛسٞب90٢ ز١ٞ اثشسا٢ زض وٝ

 40 اظ ز٤ٍط ٖجبضس٣ ثٝ . ثٛز ضؾ٥سٜ وُ س٥ِٛس اظ 20% ثٝ زٞٝ ا٤ٗ دب٤بٖ زض أب قس٘س ٣ٔ قبُٔ

  .اؾز ثٛزٜ قسٜ ثبِغ ٥ٌٍبٚار 150اظ ث٥كشط ثٝ ٥ٌٍبٚار

 ٣ٔ ث٣ٙ٥ ٤ف ح وٝ اؾز آٖ چٙبٖ سىِٙٛٛغ٢ ا٤ٗ ثٝ ٘ؿجز ٣ٕٖٔٛ الجبَ ٚ دطاوٙسٜ س٥ِٛس ضقس

 1 قىُ . ثطؾس زلاض ٥ّ٥ٔبضز 30 سب 10 ثٝ 2010 ؾبَ سب ٞبDGسٛؾٍ  س٥ِٛس٢ ا٘طغ٢ اضظـ قٛز
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 زض دطاوٙسٜ س٥ِٛس ؾٟٓ ٚ ثطحؿت ٥ٌٍبٚار ا٘طغ٢ س٥ِٛس ْطف٥ز ؾبلا١٘ افعا٤ف ٥ٔعاٖ سر٥ٕٗ

 .زٞس ٣ٔ ٘كبٖ 2008 سب 2000 ؾبَ اظ ضا ثبظاض ا٤ٗ

 لسضر ٞب٢ قجىٝ ، ا٘طغ٢ سإ٥ٔٗ  زضDGٞب٢ ِٔٛس اظ ثطزاض٢ ثٟطٜ ٌؿشطـ ثٝ ضٚ ضٚ٘س ثٝ سٛػٝ ثب

ثب  ٚ ؾبظ٘س ٣ٔ ضا و٣ّ ثطق قجىٝ وٝ قٛ٘س ٣ٔ سغص٤ٝ ا٢ ٚ دطاوٙسٜ ٔرشّف ٔٙبثٕ اظ آ٤ٙسٜ

 ػبض٢ سٛاٖ وٙشطَ ٚ قجىٝ ٔطوع ضٞجط٢ ٖٙٛاٖ ثٝ ٔطوع٢ ٚػٛز ضؾب٣٘ ثطق قجىٝ د٥چ٥س٣ٌ

 .ثٛز ذٛاٞس يطٚض٢ آٖ زض

 

 

 ثطق س٥ِٛس ثبظاض زض دص٤ط سؼس٤س ٤ٟب٢ سىِٙٛٛغ ؾٟٓ -3

 اؾشفبزٜ اِىشط٤ؿشٝ س٥ِٛس ٘ٛ ثطا٢ ٚ ؾٙش٣ ا٘طغ٢ ٔٙبثٕ ٌطٜٚ زٚ اظ سٛا٘ٙس  ٣ٔ DGٚاحسٞب٢

ا٢  ٌّرب٘ٝ اطط ، ا٘ؿبٖ ظ٤ؿز ٔح٥ٍ ؾلأز افشبزٖ ذُط اظ ثٝ ٣ٕٖٔٛ ٞب٢ ٍ٘طا٣٘ أب وٙٙس

 ٚ َطاحبٖ سٛػٝ وبٖ٘ٛ زض سؼس٤سدص٤ط ضا ٞب٢ ا٘طغ٢ ، ٔطزْ ظ٘س٣ٌ و٥ف٥ز ٚ ٔرطة ٌبظٞب٢

 ٞب٢  ثطذ٣ سىِٙٛٛغ٢ DGنٙٗز اذ٥ط ٞب٢ د٥كطفز ٚ  سحم٥مبر. اؾز زازٜ لطاض زِٚشٕطزاٖ



 
 

 

 

202 

 

 www.wikipower.ir 251:قٕبضٜ دطٚغٜ Distributed Generation Sourcesپراکنده توليد منابع

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 سٕبْ . اؾز ؾبذشٝ ضلبثز لبثُ آٖ ا٘ٛأ ؾٙش٣ ثب ٔمب٤ؿٝ زض ضا ِٔٛسٞب ا٤ٗ اظ ا٘طغ٢ س٥ِٛس

 ذٛز ا٘طغ٢ وُ ٔٙبثٕ اظ 10 اظ ث٥كشط ثٝ ٘ٛ ٞب٢ ا٘طغ٢ ؾٟٓ افعا٤ف ٣٤ زضنسز اضٚدب وكٛضٞب٢

 2 قىُ.  ٞؿشٙس 2010 ؾبَ سب

 

 

 

 سٛظ٤ٕ قجىٝ زض دطاوٙسٜ س٥ِٛس ؾ٥ؿشٕٟب٢ وبضآ٣٤ : 4-9-4

 ا٘شمبَ ؾ٥ؿشٓ ْطف٥ز قسٖ ٔح٣ُ٥، آظاز اططار وبٞف ، سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞب ٚ ذٍ سّفبر وبٞف

 و٣ّ اضسمبء ثبظزٜ ٚ ظزا٣٤ د٥ه سٛاٖ، و٥ف٥ز ثٟجٛز قجىٝ، زض لبث٥ّز ا٥َٕٙبٖ افعا٤ف سٛظ٤ٕ، ٚ

 ٔهطف . اؾز قجىٝ ٔشهس٤بٖ ٚ  ثطا٢ س٥ِٛسوٙٙسٌبٖ DGثىبض٥ٌط٢ ٔظجز ٘شب٤غ اظ ؾ٥ؿشٓ

 سط دب٥٤ٗ أب ٞع٤ٙٝ ث٥كشط ٖ ا٥َٕٙب ٚ ثبلا و٥ف٥ز ثب ُّٔٛة سٛاٖ زض٤بفز ثب ا٘طغ٢ ٞٓ وٙٙسٌبٖ

 ، ظ٤ؿز ٔح٥ٍ ؾلأز اضسمبء ٕٞچ٥ٙٗ . ثط٘س ؾٛز ٣ٔ سىِٙٛٛغ٢ ا٤ٗ اظ وٕشط، ٔرطة اططار ثب ٚ
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 وٝ ٞؿشٙس ٔٙبف٣ٗ ٔٙبثٕ ا٘طغ٢ اظ دطثبظزٜ ٚ ٔف٥س ثطزاض٢ ثٟطٜ ٚ ؾ٥ؿشٓ زض ٚض٢ افعا٤ف ثٟطٜ

لبِت  زض ضا ٢DG ؾ٥ؿشٕٟب ٔظجز ٤ٚػ٥ٌٟب٢ و٣ّ  ثُٛض.قٛ٘س ٣ٔ ٔطزْ ٚ ػبٔٗٝ حبَ قبُٔ

 .وطز ث٥بٖ سٛاٖ ٣ٔ الشهبز٢ ٚ ف٣ٙ ٣ٕٖٔٛ، ٤ٚػ٥ٌٟب٢

 ز٥٘ب ؾطسبؾط زض اؾشمجبَ چك٥ٍٕط٢ ثب ٔرشّف٣ زلا٤ُ ثٝ دطاوٙسٜ س٥ِٛس سىِٙٛٛغ٢ ٚالٕ زض

  :وطز اقبضٜ ظ٤ط ٖٛأُ ثٝ آٟ٘ب اظػ١ّٕ سٛاٖ ٣ٔ وٝ اؾز قسٜ ٔٛاػٝ

 ٥ٕٞٗ ثٝ ٚ قٛ٘س ٣ٔ ثطزاض٢ ثٟطٜ ٚ وٙٙسٜ احساص ٔهطف ثٝ ٘مبٌ ٘عز٤ىشط٤ٗ زض ٚاحسٞب٢ 

 ٞب ٞع٤ٙٝ ا٤ٗ ا٤ٙهٛضر زض غ٥ط وٝ ٤بثس ٣ٔ وبٞف ا٘طغ٢ سٛظ٤ٕ ٚ ا٘شمبَ ٞب٢ ز٥ُِ ٞع٤ٙٝ

 .ثٛز ذٛاٞٙس وٙٙسٜ ٔهطف ثٝ قسٜ سح٤ُٛ اضظـ سٛاٖ اظ 30% حسٚز زض

 ٗاظ ٚؾ٣ٗ٥ ض٘غ زض ٚ دطثبظزٜ ٚاحسٞب٢ س٥ِٛسوٙٙسٜ ؾبذز ثطق نٙٗز زؾشبٚضزٞب٢ آذط٤ 

 .ا٘س ؾبذشٝ ٥ٔؿط ضا ٍٔبٚار 15سب و٥ّٛٚار 10

 ٚاحسٞب٢ اظ ثؿ٥بض٢ ؾٛذز ٖٙٛاٖ ثٝ َج٣ٗ٥ ٌبظDGًقسٜ سٛظ٤ٕ ٞب٢ ُٔٙك ٞط زض  سمط٤جب 

 .اؾز ثطذٛضزاض ث٥كشط٢ اظ طجبر آٖ ل٥ٕز ٚ اؾز

 ًٞب٢ ؾ٥ؿشٓ ٕٔٗٛلاDG  ٖوٕشط آٟ٘ب زض ٌصاض٢ ؾطٔب٤ٝ ٚ ض٤ؿه زاض٘س وٛسبٞشط٢ ٘هت ظٔب 

 .اؾز

 ٚاحسٞب٢DG ٚاحسٞب٢ ا٢ ظ٘ؼ٥طٜ ٚ سطو٥ج٣ ٞب٢ زض ؾ٥ىُ ٤ٚػٜ ثٝ زاض٘س ذٛث٣  ثبظز٣ٞ 

  DG.ثعضٌشط

 لسضر قجىٝ زض ػس٤س ٞب٢ س٥ِٛس وٙٙسٜ ْٟٛض ثطا٢ فطنشٟب٣٤ ثطق ثبظاض قسٖ ضلبثش٣ 

 .اؾز آٚضزٜ ثٛػٛز
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 ٞب٢ ؾ٥ؿشٓ وٛچه ف٥ع٤ى٣ اثٗبزDG ػؿشؼٛ ثٝ ٥٘بظ ثسٖٚ ٔهطف زض ٔحُ آٟ٘ب  ٘هت 

 .ؾبظز ٥ٔؿط٣ٔ ضا ش٤طثٍ ٔؿئ٥ِٛٗ سإ٥٤س اذص ٚ ظ٥ٔٗ اظ ٔؿبحز ٚؾ٣ٗ٥ ٤بفشٗ ثطا٢

 ٤بفشٝ وبٞف دطاوٙسٜ س٥ِٛس ٞب٢ ا٘طغ٢ ٞع٤ٙٝ سٛظ٤ٕ ٚ ا٘شمبَ ٞب٢ ٞع٤ٙٝ افعا٤ف وٙبض زض 

 .قٛز ٣ٔ وٕشط ٔطٚض ظٔبٖ ثٝ ٚ اؾز

 ثطا٢ ذطٚػ٣ سٛاٖ و٥ف٥ز ٚ لبث٥ّز ا٥َٕٙبٖ ٞع٤ٙٝ، ٔرشّف ٞب٢ سطو٥ت ا٘شربة اذش٥بض 

 .اؾز وطزٜ زٚچٙساٖ ضا آٖ اضظـ ٚ ، وبضآ٣٤ DGثطزاض ثٟطٜ

 ثٟجٛز ثطا٢ سٛظ٤ٕ ؾ٥ؿشٓ زض DG ٚاحسٞب٢ اظ سٛاٖ ٣ٔ ، فٛق ٣ٕٖٔٛ ٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ ثط ٖلاٜٚ

 ٣ٔ ضا قجىٝ زض  ٞب DGفٗب٥ِز ف٣ٙ سإط٥طار .ثطز ثٟطٜ سى٥ٙى٣ ٞب٢ ضفٕ وبؾش٣ ٚ سٛاٖ و٥ف٥ز

 :ثطقٕطز سٛاٖ

  ذٌُٛ سّفبر وبٞف 

  ِٚشبغ دطٚف٥ُ ثٟجٛز 

  آلا٤ٙسٜ ٌبظٞب٢ ا٘شكبض وبٞف 

  ا٘طغ٢ وُ ثبظزٜ افعا٤ف 

  قجىٝ ا٥َٕٙبٖ ٚ ا٥ٙٔز اضسمبء 

  سٛاٖ و٥ف٥ز ثٟجٛز 

  ا٘شمبَ ٚ سٛظ٤ٕ ٞب٢ ؾ٥ؿشٓ ْطف٥ز آظازؾبظ٢ 

 :ٞؿشٙس ا٤ٗ لج٥ُ اظ ٥٘ع قجىٝ زض ٞب اظ ثطزاض٢ ثٟطٜ الشهبز٢ ٘شب٤غ ٚ

  ٝ٥٘طٌٚب٣ٞ ٥ٖٓٓ ٚاحسٞب٢ قجىٝ ٚ سٛؾٗٝ ثطا٢ ٌصاض٢ ؾطٔب٤ٝ افشبزٖ س٤ٛٗك ث 

  ٝٙٚاحسٞب٢ ٍٟ٘ساض٢ ٚ س٥ٕٗطار دب٥٤ٗ ٞع٤DG 
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  ٚض٢ ثٟطٜ اضسمبء 

  ٞب آلا٤ٙسٜ ا٘شكبض اظ ز٘جبَ وبؾشٗ ثٝ ؾلأز سإ٥ٔٗ ٚ زضٔبٖ ٞب٢ ٞع٤ٙٝ وبٞف 

  قجىٝ زض ا٘طغ٢ ٌطزاٖ شذ٥طٜ ٞع٤ٙٝ وبٞف 

  ٝٙاظ ثب اؾشفبزٜ ؾب٣٤ لّٝ ز٘جبَ ثٝ ثطزاض٢ ثٟطٜ وٕشط ٞب٢ ٞع٤ DGٞب 

  دطا٥ٕٞز ٚ حؿبؼ ثبضٞب٢ ثطا٢ ا٥ٙٔز افعا٤ف 

 قجىٝ زض DGِٔٛسٞب٢ وبضآ٣٤ ؾٙؼف : 5-9-4

 سٛاٖ ٚ قٛ٘س ٣ٔ ٔشهُ قجىٝ سٛظ٤ٕ ثٝ ٔؿشم٥ٕبً قجىٝ ثٝ ٔشهُ دطاوٙسٜ س٥ِٛس ٞب٢ ؾ٥ؿشٓ

 ٚ إِبٖ س٥ِٛسوٙٙسٜ ٚاحسٞب٢ ؾب٤ط ٕٞچٖٛ ثٙبثطا٤ٗ وٙٙس سعض٤ك ٣ٔ قجىٝ ثٝ ضا ذٛز ذطٚػ٣

 لبث٥ّز سّفبر، ِٚشبغ، ٕٞچٖٛ ٔشغ٥طٞب٢ قجىٝ ٚ دبضأشطٞب ثط سإط٥طاس٣ اِىشط٤ى٣، قجىٝ ٞب٢

 ٤ب س٥ًٗف ٚ سرط٤ت ثٝ ٔٙؼط ٘جب٤س ٞب ؾ٥ؿشٓ ا٤ٗ ثىبض٥ٌط٢ .ٌصاض٘س ثطػب٢ ٣ٔ … ٚ ا٥َٕٙبٖ

 ٔحسٚز٤ز ضٖب٤ز ثب ٚ قجىٝ ّٖٕىطز ٞسف ثٟجٛز ثب  DGٚاحسٞب٢ ٤بث٣ ٔىبٖ ثّىٝ قٛز قجىٝ

 سٛظ٤ٕ قجىٝ ٞب ثط DGسإط٥ط ٥ٔعاٖ اضظ٤بث٣ ثطا٢ .٥ٌطز ٣ٔ نٛضر قسٜ اِىشط٤ى٣ سٗط٤ف ٞب٢

 ٘ٓط زض ٔح٥ٍ ٚ ذٌُٛ سّفبر ِٚشبغ، ثط سإط٥ط ِٔٛسٞب ؾٙؼف ثطا٢ ٞب٣٤ قبذم سٛاٖ ٣ٔ

 .دطزاظ٤ٓ ٣ٔ آٟ٘ب ثٝ زض ازأٝ وٝ ٌطفز

 

 قجىٝ سٛظ٤ٕ زض ؾ٥ؿشٕٟب٢ ؾٛزٔٙس٢ ٞب٢ قبذم - ؤ

 سإط٥طار وبٞف ٚ ذٍ سّفبر وبٞف دطٚف٥ُ ِٚشبغ، ثٟجٛز قبذم ؾٝ  ػّٕٝ اظ ٔٙبثٕ ثطذ٣ زض

 قبذم ٞب ٣ٔ ا٤ٗ سكط٤ح ثٝ اثشسا .قٛ٘س ٣ٔ د٥كٟٙبز DGاضظ٤بث٣ ِٔٛسٞب٢ زض ٔح٣ُ٥

 اذشهبض ثٝ ٤ب قجىٝ ٟ٘ب٢ ق٣ انلاح ِٚشبغ ٞسف ثب حؿبؾ٥ز قبذم آٖ اظ دؽ ٚ دطزاظ٤ٓ
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ؾ٥ؿشٕٟب٢  ٘هت ث٥ٟٙٝ ٔىبٖ آٖ اؾبؼ ثط وطزٜ، سٗط٤ف ِٚشبغ ضا حؿبؾ٥ز قبذم

 ا٤ٗ ؾٛزٔٙس٢ ٟ٘ب٤ز زض .٣ٔ و٥ٙٓ س٥٥ٗٗ ؾ٥ٛا٘لاض ٕ٘ٛ٘ٝ سٛظ٤ٕ قجىٝ زض ضا فشِٛٚشب٥٤ه

 .ز٥ٞٓ ٣ٔ ٘كب2ٖ  3ٚٔطاػٕ ؾٛزٔٙس٢ ثٝ قبذهٟب٢ اؾشٙبز ثب ضا ؾ٥ؿشٕٟب

 

 ِٚشبغ دطٚف٥ُ ثٟجٛز قبذم- اِف 

 ٚ قجىٝ ِٚشبغ دطٚف٥ُ ثٟجٛز قجىٝ سٛظ٤ٕ، زض DGٚاحسٞب٢ اظ ثطزاض٢ ثٟطٜ ػب٘ج٣ اٞساف اظ ٤ى٣

  ػط٤بٖ. اؾز اؾشب٘ساضز ٚ ُّٔٛة ٔحسٚز٠ زض وٙٙسٜ ٔهطف ِٚشبغ سط٥ٔٙبَ سط ُٕٔئٗ حفّ

 ثٝ سٛاٖ سعض٤ك ثب دطاوٙسٜ س٥ِٛس ٚ ؾ٥ؿشٓ قٛز ٣ٔ ِٚشبغ افز ثبٖض ذٌُٛ زض اِىشط٤ؿ٥شٝ ٤بفشٗ

 ضا وبٞف ذٌُٛ زض ػبض٢ ػط٤بٖ ، وٙٙسٜ ٔهطف ضاوش٥ٛ ٚ اوش٥ٛ اظ سٛاٖ ثرك٣ سإ٥ٔٗ ٚ قجىٝ

 دطٚف٥ُ ثٟجٛز قبذم .قٛز ٣ٔ سٛاٖ زض٤بفش٣ ثٟجٛز ٚ قجىٝ ِٚشبغ انلاح ثبٖض وٝ زٞس ٣ٔ

 ثب ٚ زٞس ٘كبٖ ٣ٔ ضا ِٚشبغ ثط  DG سإط٥طVoltage Profile Improvement Index (VPII)ِٚشبغ

 :قٛز ٣ٔ سٗط٤ف 1 ضاث١ُ

 

 َٛض ا٤ٗ ِٚشبغ دطٚف٥ُ . ٞؿشٙسDGثسٖٚ ٚ  DGثب ِٚشبغ دطٚف٥ُ سطس٥ت  ثٝ

 :قٛز ٣ٔ ث٥بٖ
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  اُْ iثبؼ زض ز٣ٞ ٚظٖ فبوشٛضKi  حؿت دط٥٘ٛ٤ز ثط  ثبض Li، دط٥٘ٛ٤ز ثطحؿت ِٚشبغ  ا٘ساظ٠ Viوٝ

 ٤ه ٞط حبِز ظ٤ط ؾٝ ثبلا ضٚاثٍ ثٙبثط .ثبقس ٣ٔ سٛظ٤ٕ ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ ق٥ٗ  سٗساز وُ nٚ ٞؿشٙس

 :زاقز ذٛاٞٙس ٔكره٣ ٔٗٙب٢

1. DG : VPII<1 اؾز زاقشٝ ٔٙف٣ اطط قجىٝ ِٚشبغ زض. 

2. DG : VPII=1اؾز ٘كسٜ ٚالٕ  ٔؤطط. 

3. DG: VPII>1اؾز زاقشٝ ٔظجز اطط قجىٝ ِٚشبغ  زض. 

 ثطز ثٟطٜ ٚ ٘هت سٛاٖ ٣ٔ قجىٝ سٛظ٤ٕ اظ ا٢ ٘مُٝ ٞط زض ضا دطاوٙسٜ س٥ِٛس ٚاحسٞب٢ ٚالٕ زض

 VPIIثبلاسط٤ٗ ٔمساض وٝ ٘حٛ ا٤ٗ ثٝ زٞس ٘كبٖ ضا ٔىبٖ ثٟشط٤ٗ سٛا٘س  VPII٣ٔقبذم ٚ وطز اض٢

 .قٛز ٣ٔ ز٤سٜ -دطٚف٥ُ ِٚشبغ ثٟجٛز ٞسف ثب - ٘هت ٌع١ٙ٤ ثٟشط٤ٗ زض

 

 ذٍ سّفبر وبٞف قبذم- ة 

 ثٝ ذٍ زض قسٜ سّف سٛاٖ ٔمساض .ذٌُٛ اؾز زض سٛاٖ سّفبر اظ وبؾشٗ زض ٟ٘فشٝ ز٤ٍط ٤ٚػ٣ٌ

 ػط٤بٖ ٤ب وبٞف ٔمبٚٔز ثٙبثطا٤ٗ .زاضز ثؿش٣ٍ ا٘طغ٢ ا٘شمبَ ذٍ ٚ ٔمبٚٔز قسٜ ػبض٢ ػط٤بٖ

 اظ ثرك٣ سإ٥ٔٗ ٚ قجىٝ ثٝ سٛاٖ سعض٤ك  ثب DG ٚاحسٞب٢. قٛز ٣ٔ ٔٙؼط سّفبر وبٞف ثٝ زٚ ٞط

 ذٍ سّفبر وبٞف  قبذم. زٞس ٣ٔ وبٞف ضا ذٌُٛ اظ ٖجٛض٢ ػط٤بٖ وٙٙسٌبٖ ٥٘بظ ٔهطف

،Line Loss Reduction Index (LLRI)،  ٚػٛز ثب ؾ٥ؿشٓ زض ذٌُٛ سّفبر وُ ٘ؿجزDG  ٝث

 .اؾز قسٜ سٗط٤ف ثسٖٚ DGسّفبر وُ
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 ٖسْ ٚ  DGاظ ثطزا٢ ثٟطٜ زٚ حبِز زض ذٌُٛ سّفبر سطس٥ت  ثٝ وٝ

 :قٛ٘س ٣ٔ سٗط٤ف 5 ٚ 4 ضٚاثٍ ثب ٞؿشٙس ٚ قجىٝ زض آٖ ثىبض٥ٌط٢

 

 ذٌُٛ سٗسازM ٚ ا٘طغ٢ سٛظ٤ٕ ََٛ ذPu/Km  ٚ Diٍثطحؿت ذٌُٛ ٔمبٚٔزR ضٚاثٍ ا٤ٗ زض

 آٖ سٛاٖ س٥ِٛس٢ اظ ثرك٣ وٝ اؾز ؾ٥ؿش٣ٕ زض ذٌُٛ دط٥٘ٛ٤ز ػط٤بIA,iٖ   اؾز ؾ٥ؿشٓ زض

 ا٤ٗ اظ وٝ اؾز ؾ٥ؿش٣ٕ زض ذٌُٛ ػط٤بٖ دط٥٘ٛ٤زLL,iٚ  قٛز ٣ٔ اؾشرطاع DGٚاحسٞب٢ اظ

 سٛاٖ ٣ٔ سٗبث٥ط دطٔٗٙب٣٤ ٔشفبٚر حبِز ؾٝ زض سّفبر وبٞف قبذم اظ .ثطز ثٟطٜ ٣ٕ٘ ٚاحسٞب

 :ثبقس ٣ٔ قطح ا٤ٗ ثٝ وٝ آٚضز ثسؾز

1. DG : LLRI<1 اؾز زاقشٝ سّفبر ثط وبٞٙسٜ اطط. 

2. DG : LLRI=1اؾز ٘كسٜ ٚالٕ  ٔؤطط. 

3. DG : LLRI>1اؾز زاقشٝ سّفبر ثط افعا٤ٙسٜ  اطط. 

 ٕٔىٗ ٤بث٣ ٔىبٖ ثٟشط٤ٗ ، ثسؾز زٞس ضا قبذم ٔمساض وٕشط٤ٗ وٝ چ٥سٔب٣٘ وٝ اؾز ٚايح

 .ثٛز ذٛاٞس DGٚاحسٞب٢ ثطا٢

 

 

 ٔح٣ُ٥ سإط٥طار وبٞف قبذم - ح
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 ضٚـ ثٝ ٘ؿجز وٝ وٙس ا٘طغ٢ اؾشفبزٜ س٥ِٛس ثطا٢ ٞب٣٤ سىِٙٛٛغ٢ اظ سٛا٘س ٣ٔ دطاوٙسٜ س٥ِٛس

زاقشٝ  ٕٞطاٜ ثٝ ضا ز٤ٍط ٞب٢ آِٛز٣ٌ ٚ ؾ٣ٕ ٌبظٞب٢ وٕشط٤ٗ ا٘شكبض ٥٘طٌٚب٣ٞ َٕٔٗٛ ٞب٢

 س٥ِٛس اوؿ٥س ز٢ سٗ   830-920 ؾًٙ ثطا٢ ظغبَ ؾٛذز ثب ثطق ٥٘طٌٚبٟٞب٢ ٔظبَ ثطا٢ .ثبقس

 1560-630 وطثٗ،  ٚ ؾِٛفٛض اوؿ٥س ز٢  و٥ٌّٛط1370ْ-630 ا٘طغ٢ ؾبٖز ٥ٌٍبٚار ٞط

 ٤ب ثبز٢ ٔعاضٔ حب٥ِىٝ زض .وٙٙس ٔٙشكط ٣ٔ اَطاف ٞٛا٢ زض ٥٘شطٚغٖ اوؿ٥سٞب٢ ا٘ٛأ و٥ٌّٛطْ

س٥ِٛس  .[ 11 ]آٚض٘س ٣ٕ٘ ثٛػٛز ا٢ وٙٙسٜ آِٛزٜ ػ٣ ذطٚ ٥ٞچ فشِٛٚشب٥٤ه سمط٤جبً ٞب٢ ؾ٥ؿشٓ

 ظ٥ٔٗ وطٜ ٞٛا٢ آِٛز٣ٌ ػٟز وبٞف زض ٔؤطط٢ ٌبْ سٛا٘س ٣ٔ دص٤ط سؼس٤س ٞب٢ ا٘طغ٢ اظ ا٘طغ٢

 سإط٥طار وبٞف قبذم سٗط٤ف زض ان٣ّ ا٤سٜ .آٖ ثبقس ؾبوٙبٖ ؾلأز ثٟجٛز ٚ

 ا٢ آلا٤ٙسٜ  ٔمب٤ؿ١ ا٘شكبض Environmenatl Impact Reduction Index (EIRI)ٔح٣ُ٥

 .ثبقس ٣ٔ آٖ ثسٖٚ ٚ  DGثب ثىبض٥ٌط٢ غ٥طٜ ٚ  NOx,SO2,CO2ٔظُ

 

 ٚ  DGٚػٛز ثب  اُْ iآلا٤ٙسٜ سطس٥ت حؼٓ  ثٝ وٝ آلا٤ٙسٜ  ا٥ُٔٗ iثطا٢ 

 .زٞس ٣ٔ ٘كبٖ ضا ٞٛا ؾلأز ثط  DGٔٙف٣ ٚ ٔظجز سإط٥ط حبِز ظ٤ط ؾٝ . ٞؿشٙس آٖ ثسٖٚ

1. DG : EIRI<1 آلا٤ٙسٜ ٔٙف٣ اططi ُْزازٜ اؾز وبٞف ضا  ا. 

2. DG : EIRI=1 اؾز ٘كسٜ ٚالٕ ٔؤطط. 

3. DG : EIRI>1آلا٤ٙسٜ ٔٙف٣  اططi ُْزازٜ اؾز افعا٤ف ضا  ا. 
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 ٤ب ز٣ٞ ٚظٖ فبوشٛض َ اٖٕب  ثب- ٞب آلا٤ٙسٜ سٕبْ سإط٥ط ٔحبؾج١ ثطا٢ سط٢ وبُٔ قبذم سٛاٖ ٣ٔ

 چ٥سٔبٖ سط٤ٗ ٔٙبؾت ٚ ٔىبٖ ثٟشط٤ٗ ٥٘ؿز لبزض ا٤ٗ قبذم اِجشٝ .وطز سٗط٤ف - آٖ ثسٖٚ

 .قس شوط ا٤ٗ اظ د٥ف وٝ ز٤ٍط قبذم زٚ ذلاف ثط زٞس ٘كبٖ  ضاDGثطا٢ ٚاحسٞب٢ 

 

 

 ٞب٢ قجىٝ ق٥ٗ ِٚشبغ انلاح ٞسف ثب حؿبؾ٥ز قبذم : 6-9-4

 قبذم ضٚ ٥ٕٞٗ اظ . اؾز زازٜ قسٜ لطاض ِٚشبغ دطٚف٥ُ انلاح ثرف، ا٤ٗ زض ٤بث٣ ٔىبٖ ٞسف

 ضا زض آٖ اضظـ ٚ و٥ٙٓ ٣ٔ ٔحبؾجٝ ق٥ٟٙب اظ ٤ه ٞط ثطا٢ ضا انلاح ِٚشبغ ٞسف ثب حؿبؾ٥ز

 .و٥ٙٓ ٣ٔ ٔكرم قجىٝ ٞب٢ ق٥ٗ ِٚشبغ ثط اططٌصاض٢

 اظ ثٗس ٚ لجُ قجىٝ ٞب٢ ق٥ٗ سغ٥٥طار ِٚشبغ ٔطثٗبر ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اؾبؼ ثط ِٚشبغ حؿبؾ٥ز قبذم

 .قٛز ٣ٔ سٗط٤ف وب٘س٤سا، ق٥ٗ ٤ه زض ثبض  ٞطPVؾ٥ؿشٓ وٛچه ػعء ٘هت

 

 ق٥ٟٙب اظ ٤ى٣ زض فشِٛٚشب٥٤ه ِٔٛس اظ ٘هت ثٗس ٚ لجُ  اُْ iق٥ٗ ِٚشبغ سطس٥ت ثٝ Vinew ,Viold وٝ

 .اؾز ق٥ٟٙب  سٗساز وُ nٚ قجىٝ ٢

 

 ؾ٥ٛا٘لاض قجىٝ زض فشِٛٚشب٥٤ه ؾ٥ؿشٕٟب٢ ٘هت  :7-9-4

 اٍِٛض٤شٓ اظ اؾشفبزٜ ثب ٚ ِٔٛس دطاوٙسٜ ٣ٖٛ٘ ٖٙٛاٖ ثٝ ضا فشِٛٚشب٥٤ه ؾ٥ؿشٕٟب٢ ٔىبٖ سٛاٖ ٣ٔ

 ٣ٔ سٛاٖ ضٚـ ا٤ٗ ثب .[ 14 ] ٕ٘ٛز س٥٥ٗٗ سٛظ٤ٕ قجىٝ زض سح٥ُّ حؿبؾ٥ز ثب قسٜ سّف٥ك ٌطاف
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 ْطف٥ز ٚ ٕ٘ٛز س٥٥ٗٗ ضا قٗب٣ٖ قجىٝ ٞب٢  زض PV٘هت ث٥ٟٙٝ ٘مبٌ ٕٔىٗ ظٔبٖ وٕشط٤ٗ زض

 قجىٝ ٞب٢ زض ٔصوٛض ضٚـ  ثٝ PVِٔٛس ٤بث٣ ٔىبٖ . وطز ٔكرم فشِٛٚشب٥٤ه ضا ؾ٥ؿشٕٟب٢

 انلاح ٞسف سبثٕ .قٛز 50 %ثٝ ٥ٔعاٖ سّفبر ٚ ِٚشبغ افز وبٞف ثٝ ٔٙؼط سٛا٘س ٣ٔ سٛظ٤ٕ

 ٔطحّٝ ثطا٢ ا٤ٗ زض ٞب ق٥ٗ زض ِٚشبغ ٘ب٣ٔ ٔمساض اظ ا٘حطاف اؾبؼ قبذم ثط ِٚشبغ دطٚف٥ُ

 ٔشٛؾٍ قسٜ، ٌطفشٝ ٘ٓط زض طبثز ثبض قجىٝ ٚ اؾز قسٜ ٌطفشٝ ثىبض PVؾ٥ؿشٕٟب٢ ػب٤بث٣

 .قسٜ اؾز ٌطفشٝ ٘ٓط زض PVؾ٥ؿشٕٟب٢ ٚضٚز٢ ٖٙٛاٖ ثٝ سبثف ذٛضق٥س ٚ آفشبث٣ ؾبٖبر

 ٔؿبحز ٚ  PV٘هت ٘س٤سا٢ وب ٞب٢ وٝ ق٥ٗ اؾز 3 قىُ ؾ٥ٛا٘لاض قجىٝ ُٔبِٗٝ، ٔٛضز قجىٝ

 ثطا٢ ٘هت سٛا٘س ٣ٔ ٔكشطو٥ٗ اظ ٤ه ٞط وٝ ٔؿبحش٣ ز٤ٍط ٖجبضر ٤ب ثٝ آٟ٘ب زؾشطؼ زض

 .قٛز ٣ٔ زازٜ اضػبٔ [ 14 ] ثٝ اَلاٖبر قجىٝ ٚ اؾز آٔسٜ 3 ػسَٚ زض زٞس اذشهبل

 ٘ؿجز قجىٝ ِٚشبغ سغ٥٥ط زض حؿبؾ٥ز آٟ٘ب قجىٝ، ق٥ٟٙب٢ سٕبْ ثطا٢ حؿبؾ٥ز سح٥ُّ ا٘ؼبْ ثب

  ٘كب4ٖ قىُ زض وٝ اؾز قسٜ ثطآٚضز 1Kw ٥ٔعاٖ ثٝ ٤ه ٞط  زضPVِٔٛس ْطف٥ز افعا٤ف ثٝ

 ٚ اؾز سط نطفٝ ثٝ آٟ٘ب زض PVثبقس، ٘هت ثبلاسط ٞب ق٥ٗ حؿبؾ٥ز چٝ ٞط . اؾز قسٜ زازٜ

 اظ ا٘شٟب٣٤ ث٥كشط ق٥ٟٙب٢ حؿبؾ٥ز وٝ قٛز ٣ٔ ٔلاحٓٝ . ثٛز سط ذٛاٞس اضػح ٤بث٣ ٔىبٖ ثطا٢

 .قٛز ٣ٔ ث٥كشط ٥٘ع ضٚز، حؿبؾ٥ز ٣ٔ ثبلاسط ق٥ٗ ٔطسجٝ چٝ ٞط ٚ ٞبؾز ق٥ٗ ؾب٤ط

 سح٥ُّ ٚ ٌطاف سّف٥ك اٍِٛض٤شٓ اؾبؼ ثط  PVؾ٥ؿشٕٟب٢ ا٘ساظٜ ٚ ٔىبٖ س٥٥ٗٗ اٍِٛض٤شٓ

 انلاح ثطا٢ ث٥ٟٙٝ حبِز ٖٙٛاٖ ثٝ ضا وب٘س٤سا ق٥ٗ زض ٞط ٕٔىٗ ْطف٥ز حساوظط حؿبؾ٥ز،

 وب٘س٤سا، ٞب٢ ق٥ٗ زض ٕٞٝ PV٘هت ؾمف ا٘شربة ٖٕس٠ ز٥ُِ . اؾز ثطٌع٤سٜ ِٚشبغ قجىٝ

قجىٝ  زض ِٚشبغ دطٚف٥ُ .اؾز ف٥سض زؾز دب٥٤ٗ  اظ ثبضٞب٢ PVا٘طغ٢ س٥ِٛس ْطف٥ز ثٛزٖ وٕشط
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 ق٥ٗ سٕبْ ِٚشبغ انلاح . اؾز زازٜ قسٜ  ٘كبٖ 5 قىُ زض ٞب  PV٘هت اظ ثٗس ٚ لجُ ؾ٥ٛا٘لاض

 .قٛز ٣ٔ ز٤سٜ ذٛث٣  ثٝ PVثىبض٥ٌط٢ ِٔٛسٞب٢ اظ دؽ ٞب

 5 سب ق٥ٟٙب و٥ٕٙٝ ِٚشبغ قٛز ٔلاحٓٝ ٣ٔ . اؾز قسٜ آٚضزٜ 4 ػسَٚ زض سح٥ُّ ذطٚػ٣ ٘شب٤غ

 ثب ُٔبِٗٝ . اؾز ٌطز٤سٜ انلاح زضنس 40 ِٚز 3 اظ ث٥ف ٔمساض ٘ب٣ٔ، اظ ِٚشبغ ا٘حطاف ٚ ِٚز

  56.87وبٞف . قٛز ٣ٔ ظزٜ  ؾبَ سر٥ٕٗ 34.28حسٚز زض ؾطٔب٤ٝ ثبظٌكز الشهبز٢

 .ثبقس ٣ٔ قجىٝ ا٤ٗ زض ِٔٛسٞب ٘هت ٘شب٤غ چك٥ٍٕط اظ سّفبر زضنس٢
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 ؾٛزٔٙس٢ ٞب٢ اؾبؼ قبذم ثط فشِٛٚشب٥٤ه ِٔٛسٞب٢ ؾٛزٔٙس٢ : 8-9-4

 ثطا٢  ضا PVِٔٛسٞب٢ ؾٛزٔٙس2٢ 3ٚ ٔطاػٕ زض قسٜ سٗط٤ف ؾٛزٔٙس٢ ٞب٢ قبذم ثطاؾبؼ

  .و٥ٙٓ ٣ٔ ثطضؾ٣ ؾ٥ٛا٘لاض زض قجىٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثُٛض سٛظ٤ٕ، قجىٝ

 قسٜ سٗط٤ف 2 ضاثُٝ ثب دطٚف٥ُ ِٚشبغ ٖسز زٚ ٘ؿجز ،1 ضاثُٝ ثب ِٚشبغ دطٚف٥ُ ثٟجٛز قبذم

 :اؾز آٔسٜ ثسؾز ا٤ٍٙٛ٘ٝ ؾ٥ؿشٕٟب اظ ٘هت ثٗس ٚ لجُ ِٚشبظ دطٚف٥ُ .اؾز

 

 :ثٛز ذٛاٞس ِٚشبغ دطٚف٥ُ ثٟجٛز قبذم ثٙبثطا٤ٗ

 

 سّفبر . اؾز قسٜ سٗط٤ف 5 4ٚ ثب ضٚاثٍ سّفبر ضلٓ زٚ ٘ؿجز ،3 ضاثُٝ ثب سّفبر وبٞف قبذم

 :اؾز آٔسٜ ثسؾز ا٤ٍٙٛ٘ٝ ٘هت ؾ٥ؿشٕٟب اظ ثٗس ٚ لجُ

 



 
 

 

 

215 

 

 www.wikipower.ir 251:قٕبضٜ دطٚغٜ Distributed Generation Sourcesپراکنده توليد منابع

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 :ثٛز ذٛاٞس سّفبر وبٞف قبذم ثٙبثطا٤ٗ

 

 ثط ٚ زازٜ وبٞف ضا سّفبر ِٚشبغ، ثٟجٛز دطٚف٥ُ ثط ٖلاPVٜٚ ؾ٥ؿشٕٟب٢ ٘هت وٝ اؾز ٔكرم

 ٔؤطط آٖ زض ّٖٕىطز ٚ ٔف٥س سٛظ٤ٕ قجىٝ ثطا٢ ٥٘ع ز٤ٍط ٔطاػٕ قبذهٟب٢ ؾٛزٔٙس٢ اؾبؼ

 .قٛز ٣ٔ ٚالٕ

 

 ٘ش٥ؼٝ ٥ٌط٢ : 10-9-4

 ثطا٢ آٖ ٔرشّف ٔٙبفٕ ٚ قجىٝ سٛظ٤ٕ ّٖٕىطز ثط ٌصاض اطط ؾ٥ؿش٣ٕ ٖٙٛاٖ ثٝ دطاوٙسٜ س٥ِٛس

ثطا٢  ؾٛزٔٙس٢ قبذهٟب٢ . ٌطز٤س اضائٝ ثطق وٙٙسٌبٖ ٚ ٔهطف س٥ِٛسوٙٙسٜ ٞب٢ قطوز

 قس سكط٤ح ٔح٣ُ٥ ظ٤ؿز ٚ اططار سّفبر ِٚشبغ، ٘ٓط اظ قجىٝ زض ؾ٥ؿشٕٟب ا٤ٗ ّٖٕىطز اضظ٤بث٣

 ثب سح٥ُّ قسٜ سّف٥ك ٌطاف اٍِٛض٤شٓ اظ اؾشفبزٜ ثب ٘هت ِٔٛسٞب٢ ث٥ٟٙٝ ٔىبٖ س٥٥ٗٗ ٚ

 اظ حبنُ ٘شب٤غ .ٌكز اضائٝ ِٚشبغ انلاح ثب ٞسف حؿبؾ٥ز ػس٤س قبذم سٗط٤ف ثب ٚ حؿبؾ٥ز

 فشِٛٚشب٥٤ه ؾ٥ؿشٕٟب٢ ٚ وبضآ٣٤ ٔظجز سإط٥ط اظ حبو٣ قجىٝ سّفبر ٚ ِٚشبغ ثط ٤بث٣ ا٤ٗ ٔىبٖ

ِٚشبغ،  دطٚف٥ُ ثٟجٛز ثط ٖلاٜٚ ؾ٥ؿشٕٟب٢ ٘هت قس ٘كبٖ زازٜ ٟ٘ب٤ز زض . ثٛز٘س قجىٝ زض

 ٔف٥س سٛظ٤ٕ قجىٝ ثطا٢ ٥٘ع ٔطاػٕ ز٤ٍط ؾٛزٔٙس٢ قبذهٟب٢ اؾبؼ ثط ٚ زازٜ وبٞف ضا سّفبر

 .قٛز ٚالٕ ٣ٔ ٔؤطط آٖ ّٖٕىطز زض ٚ
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 ٔبذص ٚ ٔٙبثٕ فٟطؾز

 4-7 سب 4-1فٟطؾز ٔٙبثٕ ٚ ٔبذص ثرف 

1. Distributed generation system whit pemfc for electrical power quality 

improvement  

2. Integrated modeling and control of a pemfc power system with a PWM 

DC-DC converter .  
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 اظ اؾشفبزٜ ثب سٛظ٤ٕ ؾ٥ؿشٓ ْطف٥ز آظازؾبظ٢ ٚ سّفبر وبٞف . ْ ٔمسْ دبضؾب ٚ . ـ ٤ٛؾف٣

 .سٟطاٖ .ٔسضؼ، سطث٥ز زا٘كٍبٜ اضقس، وبضقٙبؾ٣ ٘بٔٝ دب٤بٖ .دطاوٙسٜ س٥ِٛس ؾ٥ؿشٕٟب٢

1384__ 
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 :دٙؼٓ فهُ 

 حفّ ثطا٢ دطاوٙسٜ س٥ِٛس ٔٙبثٕ ْطف٥ز حساوظط س٥٥ٗٗ

 سٛظ٤ٕ ٞب٢ قجىٝ ثبظثؿز زض- ف٥ٛظ ٕٞب٣ٍٙٞ

 

 

 

 چى٥سٜ

 ؾطاؾط٢ قجىٝ اظ سغص٤ٝ ٤ه ٔٙجٕ ٚاؾُٝ ثٝ وٝ زاض٘س قٗب٣ٖ ٔب٥ٞش٣ ؾٙش٣ سٛظ٤ٕ ٞب٢ قجىٝ

ف٥ٛظ،  ٚؾ٥ّٝ ثٝ ٕٔٗٛلاً ٚ اؾز ؾبزٜ ثؿ٥بض ٞب قجىٝ ٌٛ٘ٝ حفبْز ا٤ٗ ؾ٥ؿشٓ .قٛ٘س ٣ٔ سغص٤ٝ

 وبضثطزٞب٢ ثٝ سٛػٝ ثب ٞب٢ اذ٥ط، ؾبَ زض . قٛز ٣ٔ ؾبظ٢ د٥بزٜ ػط٤بٖ ايبفٝ ضِٝ ٚ ثبظثؿز

 اؾشفبزٜ ثٝ ظ٤بز٢ سٛػٝ ، سٛظ٤ٕ ٞب٢ قجىٝ ثٝ دطاوٙسٜ ٥٘طٌٚبٟٞب٢ س٥ِٛس اسهبَ فٛا٤س ٚ ٔشٙٛٔ

 قس ذٛاٞٙس ٔحمك فٛا٤س ظٔب٣٘ ا٤ٗ أب . اؾز قسٜ سٛظ٤ٕ ٞب٢ قجىٝ ؾُح زض ٚاحسٞب اظ ا٤ٗ

 آٖ ٔٗب٤ت ٚ ثطضؾ٣ وبُٔ َٛض ثٝ ٥٘ع سٛظ٤ٕ ؾ٥ؿشٓ ٚاحسٞب ثٝ ا٤ٗ ٚضٚز اظ ٘بق٣ سجٗبر وٝ

 ٞب٢ قجىٝ وٝ قٛز ثبٖض ٣ٔ س٥ِٛس٢ ٔٙبثٕ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ حًٛض ٔظبَ، ٖٙٛاٖ ثٝ .ٔطسفٕ ٌطزز

 اظ حفبْش٣ سؼ٥ٟعار ٕٞب٣ٍٙٞ آٖ ٚاؾُٝ ثٝ ٚ زؾز ثسٞٙس اظ ضا ذٛز قٗب٣ٖ ٔب٥ٞز سٛظ٤ٕ

 ثٝ سعض٤ك لبثُ س٥ِٛس دطاوٙسٜ ْطف٥ز حساوظط س٥٥ٗٗ ثطا٢ ػس٤س ضٚق٣ دطٚغٜ ا٤ٗ زض ثطٚز ث٥ٗ
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 وبض٥ٌط٢ ثٝ ثب قجىٝ، آٖ حفبْش٣ ازٚار ث٥ٗ ٕٞب٣ٍٙٞ ٔٛػٛز حفّ ػٟز سٛظ٤ٕ، ٞب٢ قجىٝ

 ضٚـ  ٕٞچ٥ٙٗ. اؾز قسٜ اضائٝ حفبْش٣ ازٚار ّٖٕىطز ٞب٢ ٔٙح٣ٙ ٔٗبزلار ض٤بي٣

  DIGSILENTافعاضٞب٢ ٘طْ اظ ثب اؾشفبزٜ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ سٛظ٤ٕ قجىٝ ٤ه ض٢ٚ ثط د٥كٟٙبز٢

ٚMATLABٝاؾز قسٜ اضائٝ آٖ ٘شب٤غ ٚ قسٜ ؾبظ٢  قج٥. 

 

 ٔمسٔٝ : 1-5

 ٣ٔ ٔشهُ سٛظ٤ٕ ثٝ قجىٝ وٝ ٞؿشٙس اِىشط٤ى٣ ا٘طغ٢ س٥ِٛس ٔٙبثٕ دطاوٙسٜ س٥ِٛسار

وٕشط٢  س٥ِٛس ْطف٥ز ٚ حؼٓ ٞب، ٥٘طٌٚبٜ ٚ ثعضي ثب غ٘طاسٛضٞب٢ ٔمب٤ؿٝ زض ٔٙبثٕ ا٤ٗ .ٌطز٘س

 ٞب٢ قجىٝ ثٝ ٔٙبثٕ اسهبَ ا٤ٗ ٕٞچ٥ٙٗ .قٛ٘س ٣ٔ ا٘ساظ٢ ضاٜ سط٢ دب٥٤ٗ ٞع٤ٙٝ ثب ٚ زاقشٝ

 ضا دطاوٙسٜ س٥ِٛس ٚاحسٞب٢ اظ اؾشفبزٜ وٝ ٔٛاضز٢ اظ ػّٕٝ . زاضز ز٘جبَ ثٝ ظ٤بز٢ ٔٙبفٕ سٛظ٤ٕ

 ٥٘طٌٚبٟٞب، زض سٛؾٗٝ الشهبز٢ ٔؿبئُ ٥ٓ٘ط ٔؿبئ٣ّ ثٝ سٛاٖ ٣ٔ زٞس ٣ٔ لطاض ٔٛضز سٛػٝ

 ثطق و٥ف٥ز ثطزٖ ثبلا ثطق، س٥ِٛس زض ٔٙبثٕ ا٤ٗ ثٛزٖ ثبظز٣ٞ ثبلا ظ٤ؿز، ٔح٥ٍ آِٛز٣ٌ وبٞف

 ْطف٥ز ؾبظ٢ آظاز دطٚف٥ُ ِٚشبغ، ثٟجٛز سٛظ٤ٕ، ٞب٢ قجىٝ زض سّفبر وبٞف ثٝ ٔكشط٤بٖ، ضؾب٣٘

 ؾَّٛ ؾٛذش٣، د٥ّٟب٢ ثبز٢، آث٣، ٞب٢ ٥٘طٌٚبٜ .اقبضٜ ٕ٘ٛز ض ز٢ ٔٛاضز اظ ثؿ٥بض٢ ٚ قجىٝ

 اظ ا٢ شذ٥طٜ سّٕجٝ ٚ ظ٥ٔٗ ٌطٔب٣٤ ٞب٢ ؾ٥ؿشٓ ٞب، ثبسط٢ ٞب، ٥ٔىطٚسٛضث٥ٗ ٞب٢ ذٛضق٥س٢،

 دطاوٙسٜ ٞؿشٙس س٥ِٛس ٔٙبثٕ ا٘ٛأ ٟٕٔشط٤ٗ

 سٓ ؾ٥ؽ َطاح٣ ثٙبثطا٤ٗ قٛ٘س، ٜ ثطزاض٢ ٣ٔ ثٟط قٗب٣ٖ نٛضر ثٝ ؾٙش٣ سٛظ٤ٕ ٞب٢ قجىٝ

 ؾبَ ٌصقشٝ چٙس زض وٝ ا٤ٗ ثٝ سٛػٝ ثب أب . ٥٘ؿز د٥چ٥سٜ ٞب چٙساٖ قجىٝ ا٤ٗ ثطا٢ حفبْز

 ٔب٥ٞز ٔٙبثٕ ا٤ٗ حًٛض ٚ اؾز قسٜ ٞب٢ سٛظ٤ٕ قجىٝ  زض DGٚاحسٞب٢ ٘هت ثٝ ظ٤بز٢ سٛػٝ

 سٛظ٤ٕ ٞب٢ زض قجىٝ دطاوٙسٜ س٥ِٛس ٔٙبثٕ حًٛض ثط٘س، ٣ٔ ث٥ٗ اظ ضا سٛظ٤ٕ ثٛزٖ قجىٝ قٗب٣ٖ
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 زض اؾز سٛي٥ح آٚضزٜ ٚػٛز ثٝ ٞب قجىٝ ا٤ٗ ؾ٥ؿشٓ حفبْز َطاح٣ ثطا٢ ضا ظ٤بز٢ ٔكىلار

 قسٜ اضائٝ آٟ٘ب ثط غّجٝ ثطا٢ وٖٙٛ سب حّٟب٣٤ وٝ ضاٜ اظ ٢ ثطخ ٚ ٔكىلار ا٤ٗ اظ ٢ ثٗى ٔٛضز

 :قٛز ٣ٔ ثؿٙسٜ ٔٙبثٕ آٟ٘ب اظ ثطذ٣ شوط ثٝ فمٍ ا٤ٙؼب زض ٚ زض ٤بفز سٛاٖ ٣ٔ ضا اؾز

  ف٥سضٞب؛ اقشجبٜ سط٤خ 

  س٥ِٛس٢؛ ٚاحسٞب٢ اقشجبٜ سط٤خ 

  حفبْز؛ قسٖ وٛض 

  وٛسبٜ؛ اسهبَ ؾُح وبٞف ٚ افعا٤ف 

  ٜذٛاؾشٝ؛ ٘ب قسٖ ا٢ ػع٤ط 

  اسٛٔبس٥ه؛ ثبظثؿز اظ ػ٥ٌّٛط٢ 

  ؾٙىطٖٚ؛ غ٥ط ثبظثؿز 

 ٚضٚز اظ ٘بق٣ سجٗبر سح٥ُّ ٚ يطٚضر سؼع٤ٝ سب قٛ٘س ٣ٔ ؾجت ٔؼٕٛٔ زض ٖٛأُ ا٤ٗ ٕٞٝ وٝ

DGثٝ ٔكىلار ا٤ٗ  ْٟٛض.ٌطزز احؿبؼ ث٥كشط سٛظ٤ٕ قجىٝ حفبْش٣ ثطض٢ٚ ؾ٥ؿشٕٟب٢  ٞب 

 ثب٤س آٖ اظ ػ٥ٌّٛط٢ ثطا٢ ٔٛالٕ اوظط زض ٚ زاضز دطاوٙسٜ ثؿش٣ٍ س٥ِٛس ٔٙبثٕ ٚ قجىٝ ٔكرهبر

 ثبقس، د٥چ٥سٜ اؾز ثؿ٥بض ٕٔىٗ حفبْش٣ َطح سغ٥٥ط ا٤ٗ . وٙس سغ٥٥ط و٣ّ ثٝ حفبْز قجىٝ

 َطح ثٟشط٤ٗ سهٛض وٝ َٛض٢ ثٝ قٛ٘س،  ٔسDGَٚ  قجىٝ ػّٕٝ اظ ؾ٥ؿشٓ، وُ ثب٤س وٝ چطا

 .اؾز  زؾشطؼ اظ زٚض ثؿ٥بض حفبْش٣ ٞٙٛظ

 حبَ ٞط زض . زاضز  ثؿشDG٣ٍ٘هت  ٔحُ ٚ ٘ٛٔ ا٘ساظٜ، ثٝ ٕٞب٣ٍٙٞ ثطDG اططٌصاض٢ ٥ٔعاٖ

 زض ثطذ٣ ٚ قٛز ٣ٔ حفّ ٕٞب٣ٍٙٞ وٝ زاضز ٚػٛز ٞب٣٤ ، ٔحسٚزٜ DGٔحُ ٚ ا٘ساظٜ ثٝ ثؿشٝ

 ٘رٛاٞس ٔب٘س ثبل٣ ٕٞب٣ٍٙٞ ثطا٢ ا٢ ٔحسٚزٜ ٥ٞچ حبلار
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 ثب آٖ اظ دؽ ٚ ٌطفشٝ ثطضؾ٣ لطاض ٔٛضز سٛظ٤ٕ ٞب٢ قجىٝ حفبْز ٔجب٣٘ اثشسا دطٚغٜ ا٤ٗ زض

ؾ٢ٛ  اظ وٝ ٔحسٚز٤شٟب٣٤ ، حفبْش٣ ازٚار ّٖٕىطز ٞب٢ ض٤بي٣ ٔٙح٣ٙ ٔٗبزلار اظ اؾشفبزٜ

 اٖٕبَ ثب ؾذؽ .قٛز ٣ٔ قٛز اؾشرطاع ٣ٔ سح٥ُٕ ٞب DGػط٤بٖ سعض٤ك ثطا٢ حفبْز ؾ٥ؿشٓ

 س٥ِٛس حساوظط ْطف٥ز ، DGحًٛض ثطا٢ ٕٔىٗ قطا٤ٍ ثسسط٤ٗ ثسؾز آٚضزٖ ٚ ٔحسٚز٤شٟب ا٤ٗ

 آٖ حفبْش٣ ازٚار ث٥ٗ ٔٛػٛز ا٤ٙىٝ ٕٞب٣ٍٙٞ ثطا٢ سٛظ٤ٕ، ٞب٢ قجىٝ ثٝ ٘فٛش لبثُ دطاوٙسٜ

 ض٢ٚ قسٜ ثط اضائٝ ضٚـ ؾبظ٢ قج٥ٝ ٘شب٤غ ٥٘ع ا٘شٟب زض .ٌطزز ٣ٔ قٛز، ٔحبؾجٝ حفّ قجىٝ

 .اؾز قسٜ  اضائDigsilentٝافعاض ٘طْ ٔح٥ٍ زض ٕ٘ٛ٘ٝ سٛظ٤ٕ قجىٝ ٤ه

 

 سٛظ٤ٕ ٞب٢ قجىٝ حفبْز ٔجب٣٘ : 2-5

 ٔشفبٚر لسضر ٢ ؾ٥ؿشٓ ٞب ثرف ز٤ٍط ثب ٢ ظ٤بز حسٚز سب سٛظ٤ٕ ٞب٢ ؾ٥ؿشٓ حفبْز

 ٖلاٜٚ .ٞؿشٙس ٢ قٗبٔ سٛظ٤ٕ ٞب٢ ؾ٥ؿشٓ سٛظ٤ٕ، ٚ فٛق ا٘شمبَ ٢ ٞب ؾ٥ؿشٓ ذلاف ثط . اؾز

 ٣ٔ ا٘ؼبْ لسضر ٚ و٥ّسٞب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ ٞب٢ ضِٝ اظ اؾشفبزٜ ثب ا٘شمبَ ؾ٥ؿشٓ ا٤ٗ حفبْز ثط

 ٞب، ثبظثؿز ظ٤بز، ػط٤بٖ ٞب٢ ضِٝ ف٥ٛظٞب، اظ سٛظ٤ٕ سٟٙب ؾ٥ؿشٓ زض وٝ زضحب٣ِ دص٤طز،

 ٔكرهٝ ٞب٢ ٟ٘ب، ٔٙح٣ٙ إِب ا٤ٗ ثط ٔطٚض٢ ازأٝ زض . قٛز ٣ٔ اؾشفبزٜ ٚ و٥ّسٞب ؾىؿ٥ٛ٘طٞب

 سؼ٥ٟعار ا٘ٛأ سط٤ٗ ؾبزٜ اظ ٤ى٣ ظ٤بز ػط٤بٖ  ضِٝ.اؾز قسٜ آٟ٘ب ث٥ٗ حفبْش٣ ٕٞب٣ٍٙٞ ٚ

 ٞب٢ ػط٤بٖ وٝ قٛز فٗبَ ٣ٔ نٛضس٣ زض د٥ساؾز، ٘بٔف اظ وٝ چٙبٖ ضِٝ ا٤ٗ .حفبْش٣ اؾز

 ضِٝ . قٛز ث٥كشط قسٜ س٥٥ٗٗ د٥ف اظ ٔمساض ٤ه اظ ؾ٥ؿشٓ لسضر، ٥ٗٔٗ ثرف ٤ه اظ ٌصض٘سٜ

 ػط٤بٖ ٞب٢ ضِٝ ٚ وبضوطز آ٣٘ ثب ٢ ٞب ضِٝ : ٞؿشٙس ٢ انُ ٌٛ٘ٝ زٚ ا٢ زاض ظ٤بز ٢ ػط٤بٖ ٞب

 .اؾز قسٜ زازٜ ٘كبٖ (1 ) قىُ زض ٞب ضِٝ ٢ ا٤ٗ وبضوطز ٔكرهٝ .ظٔب٣٘ سإذ٥ط ثب ظ٤بز
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 ف٥سضٞب٢ ا٢ اثشس زض ٞؿشٙس وٝ قجىٝ زض حفبْش٣ ٢ إِبٟ٘ب دطوبضثطزسط٤ٗ اظ ٢ ٤ه ف٥ٛظٞب

 زٚ اظ ٖٕٛٔبً ف٥ٛظ ٞط ٔكرهٝ ٔٙح٣ٙ .قٛ٘س ٘هت ٣ٔ ف٥سضٞب ا٤ٗ حفبْز ثطا٢ ٚ فط٣ٖ

ضا  ذُب ػط٤بٖ وبُٔ لُٕ ظٔبٖ ز٤ٍط٢ شٚة ٚ ظٔبٖ ٥ٙ٥ٕٔٓ ٤ى٣ .اؾز سكى٥ُ قسٜ ٔٙح٣ٙ

 ٚ ٞؿشٙس ٔٗىٛؼ ظٔبٖ ايبفٝ ػط٤بٖ ٔكرهٝ زاضا٢ ٞب، ٔٙح٣ٙ ا٤ٗ اظ ٤ه ٞط .وٙس ٣ٔ س٥٥ٗٗ

 زض نفحٝ اٌطچٝ . قٛز ٣ٔ اؾشفبزٜ ٍِبض٤ش٣ٕ نفحٝ زض ذُٟب٢ ٔؿشم٥ٓ اظ آٟ٘ب ٕ٘ب٤ف ا٢ ثط

 ٕٞب٣ٍٙٞ، ٔحسٚزٜ زض سٛاٖ ٣ٔ قٛز، ٥ِىٗ ٣ٔ اؾشفبزٜ زٚ زضػٝ سبثٕ اظ ف٥ٛظ ثطا٢ ٍِبض٤ش٣ٕ

ذٍ  ضا آٟ٘ب ٣ِ لجٛ لبثُ سمط٤ت ثب قٛز، ٣ٔ سٗط٤ف ٥ٙ٥ٕٔٓ ٔبوع٤ٕٓ ٚ ذُب٢ ػط٤بٖ ث٥ٗ وٝ

 ؾبظ٢ ؾبزٜ ثٝ وٕه ثؿ٥بض٢ سٛا٘س ٣ٔ ذ٣ُ سبثٕ ٤ه ٕٞچ٥ٙٗ . ٌطفز ٘ٓط زض ٔؿشم٥ٓ
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 وطز ث٥بٖ آٖ ثب ٍِبض٤ش٣ٕ ٔحٛضٞب٢ زض ضا ف٥ٛظ سٛاٖ ٔٙح٣ٙ ٣ٔ وٝ ا٢ ٔٗبزِٝ . ٕ٘ب٤س ٔحبؾجبر

 :اؾز ثهٛضر ظ٤ط

 

 .ضٚ٘س ٣ٔ ثىبض ٔٙح٣ٙ ٕ٘ٛزٖ ضا٢ ٔكرم ة ٢a  ٚb طبثشٟب ٚ ٔطثَٛٝ ػط٤بٖ ٚ ظٔبٖ ، t ٚ Iوٝ

 ضِٝ ثٝ ٖٕٛٔبً ٚ ٥ٌط٘س ٣ٔ ف٥سض ان٣ّ لطاض ٚؾٍ ٚ اثشسا زض ٔساض لُٕ ثطا٢ ٞب ثبظثؿز ٚ و٥ّسٞب

 ٞب ٔكرهٝ ا٤ٗ .ثبقٙس ٣ٔ ٔؼٟع ٔٗىٛؼ ظٔبٖ ٞب٢ ٔٙح٣ٙ ٔكرهٝ ثب ػط٤بٖ ايبفٝ ٞب٢

 : زاز ٕ٘ب٤ف ظ٤ط ثهٛضر سٛاٖ ضا٣ٔ

 

 :آٖ زض وٝ

: t ٖظٔبٖ ٔٗىٛؼ ػط٤بٖ ايبفٝ ٔكرهٝ ثب س٣ حفبِ إِبٖ ّٖٕىطز  ظٔب 

: I ٖحفبْش٣ إِبٖ سٛؾٍ قسٜ ز٤سٜ  ػط٤ب 

:M  ٘ؿجزI/IPickup ٝاؾز ضِٝ ُٖٕ ثٝ قطٚٔ قسٜ ثطا٢ س٥ٓٙٓ ػط٤بٖ  و 

 زض وٝ اؾز ٔكرهٝ ٢ ٔٙحٗ ٕ٘ٛزٖ ٘ٛٔ ٔكرم ثطا٢ ٣٤ طبثشٟبA ، Bٚ pٚ زٞٙس ٣ٔ ٘كبٖ ضا

 اؾز قسٜ اضائٝ اظ اؾشب٘ساضز آٖ ٔمبز٤ط (1 ) ػسَٚ
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 ؾٙش٣ ٞب٢ سٛظ٤ٕ قجىٝ زض حفبْش٣ ٢ ٕٞبًٞٙ ثط حبوٓ فّؿفٝ  :3-5

 ٔح٥ٍ زض وٝ آٖ، ازٚار حفبْش٣ ٕٞطاٜ ثٝ ؾٙش٣ سٛظ٤ٕ ؾبزٜ ف٥سض ٤ه (2 ) زضقىُ

 - ٔب٘ٙس ف٥ٛظ ازٚاس٣ ٕٞب٣ٍٙٞ فّؿفٝ ٢ ثطضؼ ٔٙٓٛض ثٝ قسٜ،  قج٥ٝ ؾبظ٢ Digsilent٘طٔبفعاض

 .قسٜ اؾز زازٜ ٕ٘ب٤ف ، ضِٝ – ضِٝ ٚ ثبظثؿز - ف٥ٛظ ف٥ٛظ،

 

 

 

 

 ف٥ٛظ _ ف٥ٛظ ٕٞب٣ٍٙٞ : 1-3-5

 .٥ٌطز ٣ٔ ا٘ؼبْ چٍٛ٘ٝ ٞب٢ ؾٙش٣ قجىٝ زض ف٥ٛظ - ف٥ٛظ ٕٞب٣ٍٙٞ وٝ زٞس ٣ٔ ٘كب3ٖ قىُ 

ف٥ٛظ  ث٥ٗ ٕٞب٣ٍٙٞ ثطا٢ .ا٘س قسٜ ٕٞبًٞٙ ٞٓ ثب وٝ زٞس ٘كبٖ ٣ٔ ضا ف٥ٛظ زٚ اِف- 3 قىُ

 . وٙس ُٖٕ زْٚ ف٥ٛظ اظ لجُ اَٚ ثب٤س ف٥ٛظ ثبض، سغص٤ٝ ف٥سض ض٢ٚ ذُب٢ ٞط اظا٢ ثٝ زْٚ ٚ اَٚ

  ف٥ٛظMMٔكرهٝ اظ سط دب٥٤ٗ اَٚ ف٥ٛظ TCٔكرهٝ وٝ آ٤س ٚػٛز ٣ٔ ثٝ ظٔب٣٘ ٕٞب٣ٍٙٞ ا٤ٗ
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 وٝ زٞس ٣ٔ ٘كبٖ ٔٙح٣ٙ ا٤ٗ .زٞس ٘كبٖ ٣ٔ ضا ٕٞب٣ٍٙٞ ٞب٢ ٔٙح٣ٙ ة3 - قىُ . ثبقس زْٚ

 وٝ سب ظٔب٣٘ ِصا . زاضز ٚػٛز ٕٞب٣ٍٙٞ  ا٤ٗ IFmax,IFminث٥ٗ ٞب٢ ذُب٢ ػط٤بٖ سٕب٣ٔ ثطا٢

 .ٞؿشٙس ٕٞبًٞٙ ٞٓ ثب ف٥ٛظٞب ، ا٤ٗ ثبقس ٕٞب٣ٍٙٞ ٔحسٚزٜ زض 1 ف٥سض زض ذُب ػط٤بٖ

 

 

 

 

 

 

 

 

 ف٥ٛظ -ثبظثؿز ٕٞب٣ٍٙٞ : 2-3-5
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 سٛؾٍ ثبض سغص٤ٝ ف٥سض .زٞس ٣ٔ قٛز ٘كبٖ ٣ٔ ٔشهُ ثبض ثٝ وٝ ضا سٛظ٤ٕ ذٍ ٤ه اِف 4 - قىُ

اظا٢  ثٝ فمٍ ثب٤س ف٥ٛظ وٝ اؾز ا٤ٗ ا٤ٙؼب زض ّٖٕىطز  فّؿفٝ.قٛز ٣ٔ حفبْز ف٥ٛظ ٤ه

 ؾط٤ٕ ّٖٕىطز ٚؾ٥ّٝ ثٝ ضا ثب٤س ٔساض ثبظثؿز ٌصضا ذُبٞب٢ ثطا٢ وٙس، ُٖٕ ٔب٘سٌبض ذُبٞب٢

 ٕٞٝ ثٝ اظا٢ ثبض سغص٤ٝ ف٥سض سطس٥ت ثس٤ٗ . ثسٞس ضا ضفشٗ ث٥ٗ اظ ذُب فطنز ثٝ ٚ وٙس لُٕ ذٛز

 ف٥ٛظ دكش٥جبٖ حفبْز ثبظثؿز ٔس آٞؿشٝ ّٖٕىطز ٕٞچ٥ٙٗ .قٛز ٣ٕ٘ لُٕ ٌصضا ذُبٞب٢

 .اؾز
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 ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ . اؾز قسٜ ٜ زاز ٕ٘ب٤ف ة 4- قىُ زض  DGحًٛض ٖسْ فطو ثب ٕٞب٣ٍٙٞ ٘حٜٛ

 لطاض  ف٥ٛظMMٔٙح٣ٙ ظ٤ط ثبظثؿز ؾط٤ٕ ّٖٕىطز  ٔٙحIFmax,IFmin٣ٙث٥ٗ ، قٛز ٣ٔ ٔكبٞسٜ وٝ

 ٘ٛٔ ٤ه .وٙس ٣ٔ ُٖٕ ف٥ٛظ شٚة ظٔبٖ ثٝ سط٢ ٘ؿجز وٛسبٜ ظٔبٖ زض ثبظثؿز ِصا اؾز، ٌطفشٝ

 ثب وطز ُٖٕ  ٘كبSٝ٘ٚ  ؾط٤ٕ ّٖٕىطز ٘كبFٝ٘وٝ  ثبقس ٣ٔ  F-F-S-Sّٖٕىطز ثبظثؿز سٛا٣ِ

 ث٥ٗ اظ آٖ ؾط٤ٕ ّٖٕىطز ز٥ٔٚٗ زض ثبظثؿز ثؿشٝ قسٖ اظ لجُ ثبقس ٌصضا ذُب اٌط . اؾز سإذ٥ط

 زض ٕٞچ٥ٙٗ .ُٖٕ وٙس ثب٤س ف٥ٛظ حبِز ا٤ٗ زض ٚ اؾز زائ٣ٕ ذُب ٘طفز ث٥ٗ اٌط اظ ٚ ضٚز ٣ٔ

 ٔٙح٣ٙ اظ سط دب٥٤ٗ IFmax,IFmin ث٥ٗ فبنّٝ زض  ف٥ٛظTCٔٙح٣ٙ وٝ اؾز ٔكرم ة 4 - قىُ

 ثبظثؿز وٙس اظ ّٖٕىطز لجُ ف٥ٛظ زائ٣ٕ ذُبٞب٢ ثطا٢ ِصا . زاضز لطاض ثبظثؿز ّٖٕىطز وٙس

 .وطز ذٛاٞس لُٕ ضا ٔساض ٚ وطزٜ دكش٥جب٣٘ آٖ اظ ٘ىطز ثبظثؿز ُٖٕ ف٥ٛظ اٌط ٚ وٙس ٣ٔ ُٖٕ

 

 ضِٝ  – ضِٝ ٕٞب٣ٍٙٞ : 3-3-5

 ثب ٚ قٛز  ٣ٔ ٤Sٝ سغص ٔٙجٕ اظ َط٤ك وٝ زٞس ٣ٔ ٘كبٖ ضا سٛظ٤ٕ ان٣ّ ف٥سض ٤ه اِف- 5 قىُ

 زض قىُ ٞب ضِٝ ا٤ٗ ث٥ٗ ٕٞب٣ٍٙٞ .قٛز ٣ٔ  حفبْزR1,R2,R3ٔٗىٛؼ  ظ٤بز ػط٤بٖ ٞب٢ ضِٝ

 .اؾز قسٜ زازٜ ة ٘كب5ٖ -

 اظا٢ ثٝ وٝ ،(3 ) ثبؼ زض ػط٤بٖ ذُب ٔبوع٤ٕٓ اظا٢ ثٝ وٝ اؾز ا٤ٗ ػب ا٤ٗ زض حفبْز فّؿفٝ

 ثٛز ذٛاٞس  R3اظ  ث٥كشط R2ِٝ ض ّٖٕىطز ظٔبٖ زٞس، ٣ٔ  ضخ3 ثبؼ زض ذُب آٔسٖ ٚػٛز ثٝ

 . اؾز  ٔٗطٚف CTIثٝ وٝ ظٔب٣٘ فبنّٝ ٤ه ا٘ساظٜ ثٝ حسالُ

 ٕٞبًٞٙ ٞٓ ثب (2 ) ثبؼ زض ػط٤بٖ ذُب ٔبوع٤ٕٓ اظا٢ ثٝ ٥٘ع  R1 ٚ R2ٞب٢ ضِٝ ٔكبثٝ َٛض ثٝ

ػط٤بٖ  اظا٢ ثٝ اٌط وٝ اؾز ٌٛ٘ٝ ثس٤ٗ ٔٗىٛؼ ظ٤بز ضِٝ ػط٤بٖ ٔٙح٣ٙ َج٥ٗز .قٛ٘س ٣ٔ
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 . ثٛز ذٛاٞٙس ٕٞبًٞٙ ثب ٞٓ ٥٘ع وٕشط ٞب٢ ػط٤بٖ اظا٢ ثٝ ثبقٙس ٕٞبًٞٙ ٞٓ ثب ٔبوع٤ٕٓ

 . اؾز R3دكش٥جبٖ R2  ٚ R2دكش٥جبٖ ٖٙٛاٖ ثٝ  R1ٔكرم اؾز5 قىُ زض وٝ ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ

 

 

 

 

 

 ثبظثؿز -ف٥ٛظ ٕٞب٣ٍٙٞ  ثط DGحًٛض سإط٥ط  :4-3-5

 ٚػٛز ثٝ ذُب ػط٤بٖ سغص٤ٝ ٔرشّف٣ ثطا٢ ٔٙبثٕ وٝ اؾز ٣ٙٗٔ ا٤ٗ ثٝ ف٥سض  ثطض٢ٚ DGحًٛض

 . قس ٘رٛاٞس ٔحمك قس اقبضٜ آٖ ثٝ لجُ ثرف زض وٝ ٢ ثبظثؿز ّٖٕىطز فّؿفٝ ٚ اؾز آٔسٜ

 ٚ وٙٙس ٣ٔ سإ٥ٔٗ ثبظثؿز ثٛزٖ ظٔبٖ ثبظ ٔسر زض ضا ذُب ػط٤بٖ ، ٢DG ٚاحسٞب قطا٤ٍ ا٤ٗ زض
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 ث٥ٗ ٣ٕ٘ اظ ثبظثؿز ٚؾ٥ّٝ ثٝ ٚ قٛز ٣ٔ زائ٣ٕ ٢ ذُب ثٝ ٚؾ٥ّٝ سجس٤ُ ثس٤ٗ ٌصضا ذُب٢ ِصا

 .ضٚز

 ثكٛز ٥٘ع غ٥طؾٙىطٖٚ ثبظثؿز سٛا٘س ثبٖض  ٣ٔ DGحًٛض ٔٛفك، ثبظثؿز اظ ٢ ػ٥ٌّٛط ثط ٖلاٜٚ

٘ٓط  ٘مُٝ اظ چٝ ٔكىُ ا٤ٗ ٞطحبَ ثٝ .قٛز ٣ٕ٘ دطزاذشٝ ا٤ٗ ٔؿإِٝ ثٝ دطٚغٜ ا٤ٗ زض وٝ

 لبث٥ّز قس٤س وبٞف ثبٖض ٥٘ؿز ٚ سٛػ٥ٝ لبثُ ٚػٝ ٥ٞچ ثٝ ف٣ٙ ٘ٓط ٘مُٝ اظ چٝ ٚ الشهبز٢

ٔرشّف  حبِشٟب٢ ثطضؾ٣ ٚ ٔٛيٛٔ ث٥كشط قسٖ ضٚقٗ ٔٙٓٛض  ثٝ.قس ذٛاٞس ؾ٥ؿشٓ ا٥َٕٙبٖ

 زض قسٜ ؾبظ٢ قج٥ٝ ، DGقسٖ ثب ايبفٝ سٛظ٤ٕ ؾبزٜ ف٥سض ٤ه 6 قىُ زض ، DGٚضٚز اظ ٘بق٣

 لطاض٥ٌط٢ ٔحُ ثٝ ٚ ثؿشٝ قىُ ثٝ سٛػٝ ثب .اؾز قسٜ زازٜ ٘كبٖ ،Digsilentافعاض ٘طْ

DGاضائٝ قسٜ ا٘س2زض ػسَٚ حبِز ٘ٓطٌطفز وٝ  چٟبض ثبظثؿز ثٝ ٘ؿجز . 
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 , IDG ذُب٢ ػط٤بٖ ثطزاض٢ ثب حبنّؼٕٕ ثطاثط ف٥ٛظ سٛؾٍ قسٜ ز٤سٜ ذُب٢ ػط٤بٖ 1 حبِز زض

DGٚ  ٖدؿز ػط٤بISزؾز دبئ٥ٗ ٚ زض ذُب ٔحُ زض نٛضس٥ىٝ وٝ ٔٗٙبؾز ثس٤ٗ ا٤ٗ . اؾز 

 ٣ٔ سغص٤ٝ DGسٛؾٍ ٕٞٛاضٜ ذُب ٔحُ ٌصضا، ضذساز ذُب٢ نٛضر زض ٚ ٥ٌط٘س لطاض ثبظثؿز

 اظ ٖجٛض٢ ذُب٢ حبِز ػط٤بٖ ا٤ٗ زض .ٕ٘ب٤س ثطَطف ضا ذُب ا٤ٗ ٥٘ؿز لبزض ٚ ثبظثؿز قٛز

 IS=IRاؾز  ٤ىؿبٖ ثبظثؿز ٚ سٛظ٤ٕ دؿز

 اظ لجُ ثب٤س ف٥ٛظ ذُب، ٍٞٙبْ ٚلٛٔ ثٝ .وٙس ٣ٔ ٖجٛض ثبظثؿز اظ ٔٗىٛؼ ػط٤بٖ 2 حبِز زض

ثبظثؿز  وٝ قٛز ا٘شربة ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝ ثب٤س ٥٘ع DGؾب٤ع  ثٙبثطا٤ٗ.زٞس ا٘ؼبْ ضا لُٕ ُٖٕ ثبظثؿز

 .٘جبقس ٔٗىٛؼ ػط٤بٖ ذُب٢ ز٤سٖ ثٝ لبزض

 ػط٤بٖ ٔبوع٤ٕٓ افعا٤ف ثٝ سٛا٘س ٔٙؼط ٣ٔ دؿز ٚ  DGػط٤بٖ سٛؾٍ ذُب سغص٤ٝ 3 حبِز زض

سٛا٣ِ  ذٛضزٖ ثٟٓ أىبٖ ٚ وطز ذٛاٞس سغ٥٥ط حفبْش٣ ٘ش٥ؼٝ ٔحسٚزٜ زض .قٛز اسهبَ وٛسبٜ

 ذُب٢ ػط٤بٖ حبِز ا٤ٗ زض .ذٛاٞس زاقز ٚػٛز ذُب ٚلٛٔ ٍٞٙبْ زض ثبظثؿز ٚ ف٥ٛظ ّٖٕىطز

 ٚ , DG IDGذُب٢ ػط٤بٖ ثطزاض٢ حبنّؼٕٕ ثطاثط ٚ ٤ىؿبٖ ٚ ثبظثؿز ف٥ٛظ سٛؾٍ قسٜ ز٤سٜ

 . اؾز ISدؿز ػط٤بٖ
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 ثط سإط٥ط٢ حفبْش٣ ٘ٓط ٕٞب٣ٍٙٞ اظ ٚ ز٤س ٘رٛاٞس ضا ذُب ػط٤بٖ ثبظثؿز ، ٥٘ع 4 حبِز زض

 .اٞس ٌصاقز ٘رٛ ٔٛػٛز ؾ٥ؿشٓ ٕٞب٣ٍٙٞ

 اظ ٔٛػٛز س٣ حفبِ ٢ ٕٞبًٞٙ 3 2ٚزض فمٍ وٝ ٌطفز ٘ش٥ؼٝ سٛاٖ ٣ٔ فٛق حبِز 4 ثطضؾ٣ ثب

 وٝ زض اؾز شوط قب٤بٖ اِجشٝ . ٥ٌط٘س لطاض ٢ ثطضؼ ٔٛضز ثب٤س ٚ  ضفز1 حبِشٟب٢ ، ذٛاٞس ث٥ٗ

 زض ػط٤بٖ ا٤ٗ وٝ قٛز ثب٤س سٛػٝ ث٥ٙس، ٣ٔ ضا ػط٤بٖ زٚ ػٕٕ حفبْش٣ إِبٖ وٝ ٔٛاضز٢

اظ  ٞبئ٣ حُ ضاٜ قجىٝ زض ٔؿبئ٣ّ چ٥ٙٗ حُ ثطا٢ اٌطچٝ .لطاض ٥ٌطز إِبٖ ٞط ّٖٕىطز ٔحسٚزٜ

 ٞب٢ ٞع٤ٙٝ ٚ أب اؾز اضائٝ قسٜ قجىٝ س٥ٕٓٙبر سغ٥٥ط ٚ زاض ػٟز ٞب٢ ضِٝ اظ اؾشفبزٜ ػّٕٝ

اظ  اؾشفبزٜ فٛا٤س ثٝ ث٣ زؾش٥ب ٖسْ ثبٖض سٛا٘س ٣ٔ ػس٤س ٚ س٥ٕٓٙبر سغ٥٥طار ا٤ٗ اظ ٘بق٣

 ٣ٔ د٥كٟٙبز ٔؿئّٝ ا٤ٗ ثط فبئك آٔسٖ ثطا٢ ػس٤س ضٚق٣ ثٗس ثرف زض . قٛز دطاوٙسٜ س٥ِٛسار

 .قٛز

 

 

 ثبظثؿز -ٕٞب٣ٍٙٞ ف٥ٛظ حفّ ػٟزDG ؾب٤ع حساوظط س٥٥ٗٗ  :4-5

 ٕ٘ٛزٖ ٔحسٚز اضائٝ قٛز، سٛا٘س ٣ٔ قسٜ ُٔطح ٔكىُ ثطا٢ وٝ ٞب٣٤ حُ ضاٜ اظ ٤ى٣

 ٥ٔعاٖ ٔٛػٛز، قجىٝ حفبْش٣ ٕٞب٣ٍٙٞ حفّ وٝ ثطا٢ ٣ٙٗٔ ا٤ٗ ثٝ . اؾز DGذُب٢ ػط٤بٖ

 قجىٝ حفّ ٕٞب٣ٍٙٞ ز٤ٍط ٖجبضر ثٝ .قٛز ٔحسٚز ذُب ػط٤بٖ سغص٤ٝ  زضDGٔكبضوز

  ضا DGثطا٢ ؾب٤ع ٔحسٚز٤ز ا٤ٗ (7 ) قىُ .ذٛاٞس زاقز د٣  زضDG ؾب٤ع ثطا٢ ٔحسٚز٤شٟب٣٤

 حبِشٟب٢ ٔرشّف زض قس، زازٜ سٛي٥ح لجُ لؿٕز زض وٝ ٌٛ٘ٝ  ٕٞبٖ.وٙس ٣ٔ ث٥كشط ضٚقٗ

 .اؾز ٔشفبٚر ثبظثؿز ٚ ف٥ٛظ اظ ٖجٛض٢ ػط٤بٖ ٥ٔعاٖ
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 ٚ ا٘ساظٜ ثٝ ٚاثؿشٝ ذٛز وٝ ثبقس ذُب ٣ٔ ٔحُ سغص٤ٝ زض  DGٔكبضوز اظ ٘بق٣ سفبٚر ا٤ٗ

 ثٝ ا٤ٗ .اؾز افشبزٜ اسفبق آٖ زض ذُب وٝ اؾز ثبض٢ ف٥سض  اظDGزٚض٢ ٚ ٘عز٤ى٣ ٕٞچ٥ٙٗ

 قٛز سط ٘عز٤ه ثبض سغص٤ٝ ف٥سض ٤ب ثٝ ٚ وٙس سعض٤ك ضا ث٥كشط٢ ػط٤بٖ  DGچمسض ٞط وٝ سطس٥ت

  ٔمبز٤ط7 قىُ زض ٕ٘ٛ٘ٝ ثطا٢ .ثطٖىؽ ٚ قٛز ٣ٔ ث٥كشط ثؿ٥بض ٕٞب٣ٍٙٞ ضفشٗ ث٥ٗ اظ احشٕبَ

 قسٜ زازٜ ٕ٘ب٤ف قسٜ، ؾبظ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ قج٥ٝ سٛظ٤ٕ قجىٝ ٤ه ف٥ٛظ ٚ ثبظثؿز اظ ٖجٛض٢ ػط٤بٖ

 ٕٞب٣ٍٙٞ ث٥كشط ٔحسٚزٜ اظ IR ٚ IFث٥ٗ سفبٚر چٙب٘چٝ ذُب٢ ٔكرم، ػط٤بٖ اظا٢ ثٝ .اؾز

 ث٥ٗ اظ ٕٞب٣ٍٙٞ ٚ قٛز ٣ٔ شٚة وٙس ذٛز ُٖٕ ؾط٤ٕ ٔس زض ثبظثؿز وٝ ا٤ٗ اظ لجُ ف٥ٛظ ثبقس،

 .ضٚز ٣ٔ

 سٛاٖ ٣ٔ (2 ) ضاثُٝ اظ اؾشفبزٜ  ثب:ٕ٘ٛز ُٖٕ سطس٥ت ا٤ٗ ثٝ سٛاٖ ٣ٔ  DGا٘ساظٜ وطزٖ د٥سا ثطا٢

لبثُ  (1 ) ضاثُٝ اظ ٥٘ع ظٔبٖ ٕٞبٖ زض ف٥ٛظ ػط٤بٖ ٕ٘ٛز،  ٔحبؾجٝ tظٔبٖ زض ضا ثبظثؿز ػط٤بٖ

 ٕٞعٔبٖ ثبظثؿز ٚ ف٥ٛظ  وٝ tظٔبٖ زض زض ثحض ٔٛضز ٕٞب٣ٍٙٞ فّؿفٝ ثٝ سٛػٝ ثب .اؾز ٔحبؾجٝ
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 ػط٤بٖ ٚ  DGثطزاض٢ ػط٤بٖ حبنّؼٕٕ اظ  وٝ  ٥ٔعاٖ سٛاٖ ٣ٔ ٕ٘ب٤ٙس، ٣ٔ ُٖٕ

 .آٚضز ضا ثسؾز قٛز ٣ٔ ٘بق٣ سٛظ٤ٕ دؿز اظ ٖجٛض٢

 اظ ٖجٛض٢ ػط٤بٖ  ٚ DGثطزاض٢ ػط٤بٖ حبنّؼٕٕ وٝ قٛز س٥٥ٗٗ ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝ ثب٤س ٔمساض ا٤ٗ

 :ز٤ٍط ٖجبضر ثٝ ٤ب .ٔمساض قٛز ا٤ٗ اظ وٕشط سٛظ٤ٕ دؿز

 

 :آٖ  زض وٝ

IS : ٖاؾز سٛظ٤ٕ دؿز اظ ٘بق٣ ذُب٢ ػط٤ب. 

IDG : ٖاظ ٘بق٣ ذُب٢ ػط٤بDG اؾز . 

 ٘بق٣ ٔؼبظ ػط٤بٖ ٌطفشٗ زض ٘ٓط ثب ف٥ٛظ سٛؾٍ قسٜ ز٤سٜ ذُب٢ ػط٤بٖ : 

 .اؾز DGاظ

 .آٚضز ثسؾز ضا (4 ) سٛاٖ ضاثُٝ ٣ٔ ،(3 ) ضاثُٝ زض ٢ ػب٤ٍصاض ثب ٚ (1 ) ضاثُٝ اظ اؾشفبزٜ ثب

 

 ثٝ سٛػٝ ثب ٚ (2 ) اظ ضاثُٝ ثبظثؿز ؾط٤ٕ ٔٙح٣ٙ ّٖٕىطز ظٔبٖ ٔٗبزِٝ زاقشٗ ثب ف٣ َط اظ

 آٖ وٙس ٔس زض ثبظثؿز لُٕ ظٔبٖ سٛاٖ ٣ٔ ٔرشّف زض حبلار ثبظثؿز اظ ٖجٛض٢ ػط٤بٖ ٔمبز٤ط

 .ٕ٘ٛز ضا ٔحبؾجٝ

 :زاقز ذٛا٥ٞٓ  اؾز،ISثطاثط ثبظثؿز اظ ٢ ٖجٛض ػط٤بٖ ا٤ٙىٝ ثٝ سٛػٝ ثب 1 حبِز زض

 

 :زاقز  اؾز، ذٛا٥ٞٓ IDGثطاثط ثبظثؿز ػط٤بٖ ا٤ٙىٝ ثٝ سٛػٝ ثب ٚ 2 حبِز زض
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 :زاقز ذٛا٥ٞٓ  اؾز،IDG+ISثب  ثطاثط ثبظثؿز ػط٤بٖ ا٤ٙىٝ ثٝ سٛػٝ ثب ٚ 3 حبِز زض ٟ٘ب٤شبً ٚ

 

  زض DGٔؼبظ ػط٤بٖ سٛاٖ  7٣ٔ ٚ (6 ) ٚ (5 ) ضٚاثٍ ثب ،(4 ) ضاثُٝ سطو٥ت ٚاؾُٝ ثٝ ثٙبثطا٤ٗ

 ثط ٞب DG ٕٔٗٛلاًؾب٤ع.آٚضز ثسؾز ضا ٕٞب٣ٍٙٞ ذٛضزٖ ٞٓ اظ ثٝ ٢ ػ٥ٌّٛط ا٢ ثط ذُب ٍٞٙبْ

 اسهبَ ْطف٥ز آٚضزٖ ثسؾز ا٢ ثط ٔٙٓٛض ثس٤ٗ .قٛز ث٥بٖ ٣ٔ وٛسبٜ اسهبَ ْطف٥ز اؾبؼ

 :ٕ٘ٛز اؾشفبزٜ ظ٤ط ضاثُٝ اظ سٛاٖ ٣ٔ ، DGٔؼبظ MVA وٛسبٜ

 

 ا٤ٗ ثٝ ، DG ،SDGوٛسبٜ ْطف٥ز اسهبَ وع٤ٕٓ ٔب ،(8 ) ضاثُٝ زض (4 ) ضاثُٝ ٢ ػب٤ٍصاض ثب وٝ

 :آ٤س ٣ٔ ثسؾز سطس٥ت

 

  ثطلطاض(7 ) ٤ب  6ٚ ٚ 5ضاثُٝ  اظ3سب 1 ٞب٢ حبِز اظ ٤ه وساْ ثٙبثطا٤ٙىٝ اثُٝ ض ا٤ٗ  زض tظٔبٖ وٝ

  اؾز ٔحبؾجٝ لبثُ ثبقس

 ثطا٢ قطا٤ٍ، ثسسط٤ٗ ٘ٓط ٌطفشٗ زض ٔٙٓٛض ثٝ فٛق، ٔطاحُ سٕبْ زض وٝ اؾز شوط ثٝ لاظْ

ٔمساض  حفبْش٣ إِبٟ٘ب٢ اظ ٖجٛض٢ ػط٤بٖ وٝ قٛز ُٖٕ ثٝ ٘ح٢ٛ ثب٤س ذُب، ٘ٛٔ ٚ ٔحُ ا٘شربة

 ف٥سض اثشسا٢ وٝ اؾز فٛق لاظْ ٔحبؾجبر ا٘ؼبْ ثطا٢ ثٙبثطا٤ٗ . ثبقس زاقشٝ ضا ذٛز ث٥ك٥ٙٝ
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ٔمبز٤ط  ٚ قٛز ا٘شربة ذُب ٘ٛٔ اٖ ٖٙٛ ثٝ ٔشمبضٖ فبظ ؾٝ ٚ ذُب٢ ذُب ٔحُ ٖٙٛاٖ ثٝ ثبض سغص٤ٝ

 .ٌطز٘س ٔحبؾجٝ فٛق قطا٤ٍ ؾبظ٢ قج٥ٝ ثب ٥٘بظ ٔٛضز ػط٤بٟ٘ب٢

 

 

 ٕ٘ٛ٘ٝ سٛظ٤ٕ قجىٝ ؾبظ٢ قج٥ٝ  :5-5

 ) قىُ زض وٝ  اؾز 20Kvسٛظ٤ٕ ف٥سض ٤ه ، دطٚغٜ ا٤ٗ زض قسٜ ؾبظ٢ قج٥ٝ سٛظ٤ٕ قجىٝ

 فطو قسٜ ، فٛق قجىٝ ض٢ٚ ثط د٥كٟٙبز٢ ضٚـ ؾبظ٢ ثطا٢ د٥بزٜ . اؾز قسٜ زازٜ ٘كبٖ (8

 لبثُ ؾب٤ع حساوظط س٥٥ٗٗ ٞسف ٚ ثٛزٜ  ا٘شٟب٢ ف٥سض DG٘هت ثطا٢ وب٘س٤س ٘مُٝ سٟٙب وٝ اؾز

 .ثبقس ٣ٔ ف٥ٛظٞب٢ قجىٝ ثب ثبظثؿز ٕٞب٣ٍٙٞ حفّ ػٟز ، فٛق زض ٘مُٝ DG٘هت
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 زض ثحض ٔٛضز 2 1ٚ حبِشٟب٢ ف٥سض ثب٤س ا٘شٟب٢ زض ٘هت لبثُ  DGْطف٥ز حساوظط ٔحبؾجٝ ثطا٢

ّٖٕىطز  ٔٙح٣ٙ ٔٗبزِٝ ،(2 ) ٚ (1 ) ٔٗبزلار اظ اؾشفبزٜ ثب .لطاض ٥ٌط٘س ثطضؾ٣ ٔٛضز 3 لؿٕز

 ٔكرهٝ ثٝ ٔٗبزلار ٔطثٌٛ ٚ ( 10 ) ضاثُٝ ثب ُٔبثك قسٜ، ؾبظ٢ قج٥ٝ قجىٝ ثبظثؿز

 .ثبقٙس ٣ٔ ( 12 ) ٚ ( 11 ) ضٚاثٍ ثب ُٔبثك ثٝ سطس٥ت ، قجىٝ ٢ ف٥ٛظٞب MM  ٚTCّٖٕىطز٢

 

 اظ لجُ ضا قسٜ ؾبظ٢ سٛظ٤ٕ قج٥ٝ قجىٝ ثط حبوٓ حفبْش٣ ٕٞب٣ٍٙٞ ٕ٘ٛزاض (9 ) قىُ

 .زٞس ٣ٔ ٕ٘ب٤ف قطا٤ٍ ٕٔىٗ ثسسط٤ٗ اظا٢ ثٝ ٚ  DGاسهبَ
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 زاقز  ذٛا4ٓ٥ٞ 12ٚ 10ٚضٚاثٍ سطو٥ت ٚ ٕٔىٗ قطا٤ٍ ثسسط٤ٗ ا٢ ثط 2 حبِز ثطضؾ٣ ثب

 

 ٘بٔٗبزِٝ حُ ٟ٘ب٤ز زض ٚ قجىٝ دبضأشطٞب٢ ّْٔٗٛ IDGٚ حؿت   ثط ٤ISٍصاض٢ ػب ثب ، فٛق ضاثُٝ اظ

 .اؾز قسٜ  ٔحبؾجIDGٝلجَٛ لبثُ ٔمبز٤ط ،

 ٘ٓط ٔٛضز قطا٤ٍ زض وٝ اؾز قس ا٤ٗ ٌطفشٝ ٘ٓط زض ف٥ٛظ TCٔٙح٣ٙ حبِز ا٤ٗ زض ا٤ٙىٝ ّٖز

 ٚ لُٕ زٞس ٘كبٖ ٚاوٙك٣ آٖ ثٝ زض ٘جب٤س ثبظثؿز ثٙبثطا٤ٗ زاضز، ثبظثؿز لطاض ثبلازؾز زض ذُب

 ا٤ٙىٝ اظ لجُ ثب٤س ٕٞب٣ٍٙٞ ثطا٢ حفّ ثٙبثطا٤ٗ . اؾز ثبض سغص٤ٝ ف٥سض ف٥ٛظ ٖٟسٜ ثٝ ذُب

 دبوؿبظ٢ وطزٜ وبُٔ َٛض ثٝ ضا ذُب ف٥ٛظ وٙس، لُٕ ضا ف٥سض ؾط٤ٕ ذٛز ّٖٕىطز زض ثبظثؿز

 .ثبقس

  DGؾب٤ع حساوظط ٚ وطز ٥٘ع سىطاض 1 حبِز ثطا٢ ٔكبثٝ َٛض ثٝ سٛاٖ ٣ٔ ضا فٛق ٔطاحُ سٕبْ

ضاحش٣  ثٝ ٥٘ع ضا ِز حب ا٤ٗ قطا٤ٍ زض وطزٖ نسق ثٝ ٔٙٓٛض ، ف٥سض ا٘شٟب٢ زض ٘هت لبثُ

 ٔحبؾجبر زض 11 ضاثُٝ  ف٥ٛظMMٔٙح٣ٙ ثب٤س قطا٤ٍ ا٤ٗ زض وٝ سفبٚر ا٤ٗ ثب . ٕ٘ٛز ٔحبؾجٝ

 .ٌطزز ِحبِ

 حساوظط و٥ٕٙٝ، ٔمساض ٚ ا٘شربة فٛق حبِز زٚ زض آٔسٜ ثسؾز ٔمبز٤ط ٔمب٤ؿٝ ثب ٟ٘ب٤ز زض

 ف٥ٛظٞب٢ قجىٝ ٚ ثبظثؿز ث٥ٗ ٔٛػٛز ٕٞب٣ٍٙٞ حفّ ثطا٢ ا٘شٟب٢ ف٥سض زض ٘هت لبثُ DGؾب٤ع

 Digsilent  ٚMatlabافعاضٞب٢ ٘طْ اظ اؾشفبزٜ ثب فٛق ٔطاحُ سٕبْ.ثٛز ذٛاٞس ٔحبؾجٝ لبثُ

 . اؾز قسٜ ؾبظ٢ د٥بزٜ (8 ) قىُ زض قسٜ ٘كبٖ زازٜ سٛظ٤ٕ قجىٝ ض٢ٚ ثط ٚ قسٜ ؾبظ٢ قج٥ٝ

 ا٘ؼبْ ٚ قجىٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ؾبظ٢ قج٥ٝ  ثطاDigsilent٢ افعاض ٘طْ اظ ا٤ٗ ُٔبِٗبر، ا٘ؼبْ ثطا٢

 ٔٗبزلار حُ ٚ ؾبظ٢ قج٥ٝ  ثطاMatlab٢افعاض ٘طْ اظ ٚ وٛسبٜ، اسهبَ ٚ ثبض درف ٔحبؾجبر
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 ٔٛضز زض ٘مُٝ وٝ زٞس ٣ٔ ٘كبٖ ؾبظ٢ ث٥ٝ ـ ا٤ٗ اظ حبنُ ٘شب٤غ . اؾز اؾشفبزٜ قسٜ ض٤بي٣

 حساوظط سٛاٖ ٣ٔ حفبْش٣، ازٚار ث٥ٗ ٕٞب٣ٍٙٞ ٔٛػٛز حفّ ثطا٢ ُٔبِٗٝ، ٔٛضز ف٥سض زض ٘ٓط

 وُ د٥ه ثبض زضنس 14ثب ثطاثط سمط٤جبً ٔمساض ا٤ٗ وٝ زاز لطاض دطاوٙسٜ  س٥ِٛس 358KVAا٘ساظٜ ثٝ

 .ثبقس ٣ٔ قجىٝ

 

 

 اظ ثٗس ضا قسٜ ؾبظ٢ سٛظ٤ٕ قج٥ٝ قجىٝ ثط حبوٓ حفبْش٣ ٕٞب٣ٍٙٞ ٕ٘ٛزاض ( 10 ) قىُ

 قٛز، ٣ٔ ٔلاحٓٝ وٝ ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ .زٞس ٣ٔ ٕ٘ب٤ف قطا٤ٍ ٕٔىٗ ثسسط٤ٗ اظا٢ ثٝ ٚ DGاسهبَ

 ٣ٔ ٘كبٖ قسٜ،  ٔحبؾجDGٝاسهبَ  اظ دؽ ضا حفبْش٣ ازٚار ّٖٕىطز نحز ؾبظ٢ ٘شب٤غ قج٥ٝ

 ظٔبٖ ثبض سغص٤ٝ ف٥سض اثشسا٢ زض ٔشمبضٖ فبظ ؾٝ ٚلٛٔ ذُب٢ اظا٢ ثٝ قطا٤ٍ، ا٤ٗ زض .زٞس

 شٚة ثٝ قطٚٔ ظٔبٖ اظ سط وٛسبٜ ظٔبٖ ا٤ٗ وٝ اؾز،  طب٥٘ٝ 0.204ثب ثطاثط ثبظثؿز ّٖٕىطز ؾط٤ٕ

 ثبقس  طب٥٘ٝ 0.225٣ٔف٥ٛظ
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 ٥ٌط٢ ٘ش٥ؼٝ  :6-5

 ػب٤بث٣ ػٟز ٞبئ٣ ٔلاحٓبر ٔطثَٛٝ،ٌع٤ٙٝ ٚ اٍِٛض٤شٕٟب اؾبؼ ثط سٛظ٤ٕ ؾ٥ؿشٕٟب٢ زض

 زض قجىٝ حفبْش٣ ٕٞب٣ٍٙٞ ثط ٔطٚض٢ ثب دطٚغٜ ا٤ٗ زض .ٌطزز اضائٝ ٣ٔ ٞبDG ؾب٤ع س٥٥ٗٗ ٚ

 زض ، ٕٞب٣ٍٙٞ ض٢ٚ ثط ا٤ٗ ٔٙبثٕ سإط٥ط دطاوٙسٜ، س٥ِٛس ٔٙبثٕ حًٛض زض ؾٙش٣، سٛظ٤ٕ ٞب٢

ذُب٢  ػط٤بٖ ؾبظ٢ ٔحسٚز ٟ٘ب٤ز زض ٚ ٌطز٤س ث٥بٖ ؾبظ٢ اظ قج٥ٝ اؾشفبزٜ ثب ٔرشّف حبِشٟب٢

 ٤ه ٖٙٛاٖ ثٝ DGحًٛض اظ ٕٞب٣ٍٙٞ دؽ ا٤ٗ حفّ ػٟز آٟ٘ب ا٘ساظٜ ٔشٗبلجب ٚ ٞب DGاظ ٘بق٣

 . ٌطز٤س د٥كٟٙبز حُ ضاٜ

 آٖ ّٖٕىطز نحز ٚ ؾبظ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ قج٥ٝ سٛظ٤ٕ قجىٝ ٤ه ض٢ٚ ثط قسٜ اضائٝ ٚـ ض ٕٞچ٥ٙٗ

ثب  سٛاٖ ٣ٔ وٝ زٞس ٣ٔ ٘كبٖ ٔصوٛض ؾبظ٢ قج٥ٝ اظ حبنُ  ٘شب٤غ. ٌطفز لطاض آظٔب٤ف ٔٛضز

 حفّ ل٥س ثب دطاوٙسٜ س٥ِٛس ث٥ٟٙٝ ٔٙبثٕ ؾب٤ع ٚ ٔىبٖ س٥٥ٗٗ قسٜ، اضائٝ فطِٟٔٛب٢ زازٖ لطاض ٔجٙب

ا٤ٗ  لطاض٥ٌط٢ ٔىبٖ ٚ ؾب٤ع س٥٥ٗٗ زض ٔىُٕ ٖبُٔ ٤ه ٖٙٛاٖ ، ثٝ ؾ٥ؿشٓ حفبْش٣ ٕٞب٣ٍٙٞ

 .ٌطزز ِحبِ ٚاحسٞب
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 زض دطاوٙسٜ س٥ِٛس ٔٙبثٕ حًٛض سإط٥ط ثطضؾ٣ " فبْ، حم٣ ٔحٕٛزضيب ٚ ػٛاز٤بٖ ٔحٕس ٣ّٖ ؾ٥س 

 ، 279-271.ٞب٢ قجىٝ وٙفطا٘ؽ زٚاظز٥ٕٞٗ "، سٛظ٤ٕ ٞب٢ قجىٝ ؾ٥ؿشٓ حفبْز ّٖٕىطز

 1386 اضز٤جٟكز ثطق، ٥٘ط٢ٚ سٛظ٤ٕ

 ٚ ْطف٥ز حسٚز س٥٥ٗٗ ػٟز ػس٤س ضٚـ ٤ه " ثُحب٣٤، سم٣ ٔحٕس ؾ٥س ٚ ضفٗز فطظا٘ٝ ٣ّٖ

  ز٥ٕٞٗ"، حفبْش٣ ٞب٢ ضِٝ ٕٞب٣ٍٙٞ سغ٥٥ط ثٝ ٥٘بظ ثسٖٚ دطاوٙسٜ، ٥٘طٌٚبٟٞب٢ س٥ِٛس ٔىبٖ

 1386ٔبٜ قٟط٤ٛض انفٟبٖ، ثطق، ٟٔٙسؾ٣ زا٘كؼ٣٤ٛ وٙفطا٘ؽ

 حفبْز ثطا٢ ػس٤س ضٚق٣ " فبْ، حم٣ ٔحٕٛزضيب ٚ قٟبث٣ ٔؼ٥س ػٛاز٤بٖ، ٔحٕس ٣ّٖ ؾ٥س

  زٚاظز٥ٕٞٗ"، ا٢ ػع٤طٜ ّٖٕىطز لبث٥ّز ثب دطاوٙسٜ س٥ِٛس ٔٙبثٕ زض حًٛض سٛظ٤ٕ ٞب٢ قجىٝ

 __1386، 255-247.اضز٤جٟكز ثطق، ٥٘ط٢ٚ سٛظ٤ٕ ٞب٢ قجىٝ وٙفطا٘ؽ

 

 

 

 

 

 


