
 
 

 

 

1 

 

ارائه روشي براي بهينه سازي كيفيت توان با استفاده از نرم افسارهاي 
 پيشرفته برق

 

 www.wikipower.ir 249:شماره پروژه

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     هشاجعِ کٌیذٍیکی پاٍس پشٍطُ تِ سایت wordتشای دسیافت فایل  

 



 
 

 

 

2 

 

ارائه روشي براي بهينه سازي كيفيت توان با استفاده از نرم افسارهاي 
 پيشرفته برق

 

 www.wikipower.ir 249:شماره پروژه

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     هشاجعِ کٌیذٍیکی پاٍس پشٍطُ تِ سایت wordتشای دسیافت فایل  

 

 : پروشهموضوع

  

 ارائه روشي براي بهينه سازي كيفيت توان با استفاده از

  نرم افزارهاي پيشرفته برق
 

 

 

 

 . کنیداینجا کلیکاین پروژه  wordبرای خرید فایل  

   (249=         شماره پروژه         )

 09355405986:   پطتیثاًی

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

3 

 

ارائه روشي براي بهينه سازي كيفيت توان با استفاده از نرم افسارهاي 
 پيشرفته برق

 

 www.wikipower.ir 249:شماره پروژه

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     هشاجعِ کٌیذٍیکی پاٍس پشٍطُ تِ سایت wordتشای دسیافت فایل  

 فْشست هطالة 

 عىًان                                                                                             صفحٍ

 چکیذٌ 

 مقدمه : فصل اول 

 2 ..................................................................................  ....................................................  مقذمٍ  

 

 کیفیت توان : فصل دوم 

 6 ....................................................  ....................................................   کیفیت تًان چیغت ؟  2-1

 10 ...................................................  ....................................................   بیان دیگز کیفیت تًان  2-2

 11 ......................................................................................   چزا بٍ کیفیت تًان تًجٍ می کىیم  2-3

 14 .......................... یک لیغت اجمالی اس تجُیشات مؾتزکیه حغاط بٍ اغتؾاؽات کیفیت تًان  2-4

 15 .................................................   یک لیغت اجمالی استجُیشات ایجاد کىىذٌ اغتؾاؽات تًان  2-5

 16 ........................................ دعتٍ بىذی يمؾخصات پذیذٌ َای الکتزيمغىاطیغی عیغتم قذرت  2-6

 

  و عوامل به وجود آورنده کمبود ولتاژ Sagشناخت کمبود ولتاژ : فصل سوم 

 18 ..........................................  ....................................................   چیغت ؟ Sag کمبًد يلتا ص 3-1

 19 .....................................................   کمبًد يلتاص واؽی اس راٌ اوذاسی مًتًرَای القایی بشرگ  3-2

 20 ......................................... ...................    کمبًد يلتاص واؽی اس اتصال کًتاٌ یک خط بٍ سمیه3-3

 

 



 
 

 

 

4 

 

ارائه روشي براي بهينه سازي كيفيت توان با استفاده از نرم افسارهاي 
 پيشرفته برق

 

 www.wikipower.ir 249:شماره پروژه

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     هشاجعِ کٌیذٍیکی پاٍس پشٍطُ تِ سایت wordتشای دسیافت فایل  

 راه های بهبود کمبود ولتاژ : فصل چهارم 

 27 .............................................................................................   ؽکل کلی بُبًد کاَؼ يلتاص  4-1

 28 ........................ راٌ حل َای ؽزکت تًسیع بزای کاَؼ تعذاد صذمات واؽی اس اتصال کًتاٌ  4-2

 Custom power  ...................................  ......................................... 50 اعتفادٌ اس اديات 4-3

 87 ...................................................   ريؽُای بُبًد کاَؼ يلتاص در ارتباط با مصزف کىىذگان  4-4

 Sag  .....  ......................................... 96 ريػ َای راٌ اوذاسی مًتًر َای القایی  جُت کاَؼ 4-5

 

 119 .................................. در چند کارخانه بزرگ   Sagبررسی موردی  : فصل پنجم 

 بررسی عرضه کیفیت ضعیف توان برقی نپال : فصل ششم 

 137 ...............................................................  ....................................................  فُزعت اختصارات  

 138 ....................................................................  ....................................................  خلاصٍ عملکزد  

 142 .........................................................................  ....................................................  بخؼ اوزصی  

 143 ..................................................  ....................................................  عاختار کىًوی بخؼ قذرت  

 144 .............................................................................  ....................................................  تًلیذ بزق  

 146 ................................................................  ....................................................  اتلاف َای عیغتم  

 148 ...........................................  ....................................................  ابتکارات بُغاسی تًان بزقی وپال  

 149 ....................................................................  ....................................................  بذوٍ وظم بخؾی  

 150 ..................................................................  ....................................................  ياحذ تًععٍ بزق  

 150 ..........................................................  ....................................................  کمیغیًن آب ي اوزصی  

 151 ..........................................................................................  مًعغٍ پضيَؾی مذیزیت اوزصی بزق  

 



 
 

 

 

5 

 

ارائه روشي براي بهينه سازي كيفيت توان با استفاده از نرم افسارهاي 
 پيشرفته برق

 

 www.wikipower.ir 249:شماره پروژه

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     هشاجعِ کٌیذٍیکی پاٍس پشٍطُ تِ سایت wordتشای دسیافت فایل  

 152 ..........................................................................................  متمزکش وکزدن تًان بزقی کؾًر وپال  

 153 .....................................................................  ....................................................  َذف اس پزيصٌ  

 155 ...........................................................................  ....................................................  متًديلًصی  

 155 ......................................................................  ....................................................  گزيٌ پضيَؾی  

 158 .........................................................................  ....................................................  ومًوٍ صىعت  

 158 ...............................................................  ....................................................  جمع آيری دادٌ َا  

 159 .........................................................  ....................................................  ثبت دادٌ َا ي آسمایؼ  

 160 ......................................................................  ....................................................  باسبیىی دادٌ َا  

 160 ........................................................  ....................................................  پزداسػ يتحلیل دادٌ َا  

 163 ........................................................................  ....................................................  اوتخاب ومًوٍ  

 166 ..........................................................................  ....................................................  وتایج مطالعٍ  

 167 ...........................................................................  ....................................................  الگًی کار  

 168 ..........................................................................  ....................................................  کاربزد بزق  

 169 .....................................................................  ....................................................  قطع عزضٍ بزق  

 170 ..................................................................  ....................................................  قطع تصادفی بزق  

 171 .....................................................  ....................................................  قطع بزوامٍ ریشی ؽذٌ بزق  

 172 ...............................................................  ....................................................  دامىٍ تغییزات يلتاص  

 173 .......................................................  ....................................................  فزکاوظ يسمان قطع بزق  

 173 .....................................................................  ....................................................  تًلیذ جایگشیه  

 174 ....................................................................  ....................................................  پیؾىُادات کلی  

 



 
 

 

 

6 

 

ارائه روشي براي بهينه سازي كيفيت توان با استفاده از نرم افسارهاي 
 پيشرفته برق

 

 www.wikipower.ir 249:شماره پروژه

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     هشاجعِ کٌیذٍیکی پاٍس پشٍطُ تِ سایت wordتشای دسیافت فایل  

 175 .........................................................................  ....................................................  تأثیز محیطی  

 176 ...................................................................  ....................................................  تأثیز اقتصاد ملی  

 181 .....................................................................  ....................................................  تًلیذ جایگشیه  

 182 ................................................................  ....................................................  تأثیز اقتصادی ملی  

 183 ..................................................................  ....................................................  وکتٍ َای صىعتی  

 184 .......................................................................  ....................................................  قاوًن گذاری  

 184 ......................................................................  ....................................................  باسبیىی دادٌ َا  

 185 ....................................................................................  ....................................................  وتایج  

 187 ...................................................................................  ....................................................  وظزیٍ  

 190 .....................................................................................  ....................................................  مىابع  

 
 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

7 

 

ارائه روشي براي بهينه سازي كيفيت توان با استفاده از نرم افسارهاي 
 پيشرفته برق

 

 www.wikipower.ir 249:شماره پروژه

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     هشاجعِ کٌیذٍیکی پاٍس پشٍطُ تِ سایت wordتشای دسیافت فایل  

 

 :چکیده

اّويت رٍزافسٍى بر بْبَد راًذهاى كلي سيستن قذرت، هَجب رضذ هذاٍم استفادُ از تجْيسات پر بازدُ از 

قبيل هحركِ ّاي پر بازدُ با قابليت تٌظين سرعت هَتَر ٍ خازًْاي هَازي تصحيح ضريب قذرت براي 

ايي اهر هَجب افسايص سطح ّارهًَيكي در ضبكِ ّاي قذرت ضذُ است ٍ . كاّص تلفات گرديذُ است

 .بسياري از كارضٌاساى ًگراى عَاقب آتي آى رٍي ضبكِ ّستٌذ

در ايي پرٍشُ جٌبِ ّاي اقتصادي كيفيت تَاى هَرد تَجِ قرار گرفتِ است ٍ از آًجا كِ كيفيت تَاى 

الكتريكي اثر هستقين هالي بر رٍي كارخاًِ ّا ٍ حتي تاثير آى بر رٍي لَازم خاًگي ٍ تاسيسات داخلي 

ّتلْا هطاّذُ ضذُ است قابل اّويت است ٍلي هتاسفاًِ ايي اهر در كطَر ايراى چٌذاى هَرد تَجِ قرار  

 

ًگرفتِ ٍ تٌْا از سَي اساتيذ داًطگاّْا بِ جس ارائِ چٌذ هقالِ ّيچ كار ضاياى تَجْي صَرت ًگرفتِ 

 .است

در ايي پرٍشُ بر آى بَدين تا با استفادُ از رٍش ّاي ًرم افساري ٍ سخت افساري بِ بررسي اثرات كيفيت 

 .تَاى بر سيستن ّاي قذرت بپردازين
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 فصل اول 
 مقدمه       

 هقذهِ 

. و٥ف٥ز سٛاٖ  اِىش٤َى٣ سٛػٝ ٍُٚ افِٖٚ  َٙوشٟب٢ ثَق ٚ ٔٚشَو٥ٗ  ٍا ثٝ هٛى ٔٮ٦ٛف وَىٜ

 ثٍٞٛر ٤ى٣  أُٮَٚفش٤َٗ ٚاّٜ ٞب٢   ٝٙٮز 1980  اُاٚاهَ ىٞٝ " و٥ف٥ز  سٛاٖ "٭جبٍر 

ا٤ٗ ٚاّٜ  ثٮٙٛاٖ ٤ه ٔفْٟٛ  فَا٥ٌَ  ثَا٢ ا٘ٛا٫ ٔوشّف  اغشٚبٙبر ٥ٕٖشٓ  .ثَق ىٍآٔيٜ  إز 

. ١ٛٔٛ٭بس٣  وٝ سلز ا٤ٗ ٔفْٟٛ  لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَ٘ي ِِٚٔبً  ػي٤ي  ٥ٖ٘شٙي .ليٍر ثىبٍ ٣ٔ ٍٚى

آ٘ـٝ  وٝ ػي٤ي  إز، سلاٗ و٣٘ٛٙ  ٟٔٙي٥ٕٗ ثَا٢ ثَهٍٛى  ثب ا٤ٗ ٔفْٟٛ  ا٤ٍه ى٤يٌبٜ  

 .٥ٕٖشٕبس٥ه  إز ٘ٝ ثٍٞٛر   ٖٔبئُ  ٔٙفَى  ٚٔشفَلٝ  

 : ث٦ٍٛ و٣ّ ؿٟبٍ  ى٥ُِ  ٍا ٥ٔشٛاٖ  ثَا٢ سٛػٝ  ٍُٚ افِٖٚ  ثٝ ا٤ٗ ٦ّٔت ًوَ وَى

كٖب٥ٕز  سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣  و٣٘ٛٙ  ىٍٔمب٤ٖٝ  ثب سؼ٥ِٟار ٍٔٛى إشفبىٜ  ىٌٌٍٙشٝ  -  اِف

ث٥ٖب٢ٍ   اُ اىٚار  ٔشَٚو٥ٗ  ىاٍا٢   وٙشََ  . ٖ٘جز ثٝ سغ٥٥َار  و٥ف٥ز  سٛاٖ ث٥ٚشَ ٙيٜ إز  

وٙٙيٜ ٞب٢  ٥ٔىَٚد٢ٍَٖٕٛٚ ٚل٦ٮبر  اِىش٥َ٘ٚى٣  ليٍر ٖٞشٙي ،  وٝ ثٝ ث٥ٖب٢ٍ  اُ ا٘ٛا٫  

 . اغشٚبٙبر  كٖبٓ ٣ٔ ثبٙٙي
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ا٥ٕٞز  ٍُٚ افِٖٚ   ثَثٟجٛى  ٍا٘ئبٖ و٣ّ ٥ٕٖشٓ  ليٍر، ٔٛػت ٍٙي   ٔياْٚ  إشفبىٜ  اُ - ة

سؼ٥ِٟار  دَ ثبُىٜ  اُ لج٥ُ ٔلَوٝ  ٞب٢ دَ ثبُىٜ  ثب لبث٥ّز سٙ٪٥ٓ  َٕ٭ز ٔٛسٍٛ  ٚهبُٟ٘ب٢ 

  ٔٛا٢ُ  سٞل٥ق ٤َ١ت  ليٍر ثَا٢ وبٞ٘  سّفبر  ٤ٌَيٜ إز
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ا٤ٗ أَ ٔٛػت  افِا٤٘  ٦ٕق ٞب٥ٍ٘ٛٔى٣ ىٍ ٙجىٝ  ٞب٢ ليٍر ٙيٜ إز ٚث٥ٖب٢ٍ  اُ . 

 . وبٍٙٙبٕبٖ ٍَ٘اٖ ٭ٛالت  آس٣ آٖ ٢ٍٚ ٙجىٝ ٖٞشٙي

افِا٤٘ ٍُٚ افِٖٚ آٌب٣ٞ ٔٚشَو٥ٗ  ٖ٘جز ثٝ ١ٛٔٛ٭بر  و٥ف٥ز سٛاٖ ٬ّ٦ٔ ٙيٖ  -  ع

َٔٞف وٙٙيٌبٖ ثَق اُ ١ٛٔٛ٭بس٣  ٔب٘ٙي  ل٦ٮ٣ ٞب ، وٕجٛى ٞب٢  ِٚشبّ  ٌٌٍٚاٞب٢ و٥ّي ٣ُ٘  

 .ٔٛػت ٙيٜ إز وٝ َٙوز ٞب٢ ثَق   ٖ٘جز ثٝ  ثٟجٛى و٥ف٥ز سٛا٣ِ سل٣ّ٤ٛ سلاٗ  وٙٙي

اسٞبَ ٙجىٝ ٞب ثٝ ٤ىي٤ٍَ ٚسٚى٥ُ  ٙجىٝ ٞب٢ ثٌٍِشَ ٔٛػت ٙيٜ  إز وٝ ٔٮ٥ٛة ٙيٖ -  ى

 .٤ه ٭َٙٞ سجٮبر ٘ب٦ّٔٛة  ث٥ٚش٢َ ٍا ثي٘جبَ ىاٙشٝ ثبٙي

وبٍهب٘ؼبر  س٥ِٛي٢ .ا٥ٍِٜ٘  ا٣ّٝ دٚز ا٤ٗ ىلا٤ُ  ،  افِا٤٘ ثَٟٜ ٢ٍٚ   ٔٚشَو٥ٗ  ٣ٔ ثبٙي  

َٙوز ٞب٢  ثَق ٞٓ .  هٛإشبٍ ٔب٥ٙٗ ٞب٢ ٤َٕٮشَ  ، ثب ثَٟٜ  ٢ٍٚ ٍٚا٘ئبٖ  ث٥ٚشَ  ٖٞشٙي

٤َُا   ا٤ٗ ٭ُٕ اٚلاً  ٔٛػت .ٔٚٛق  ٕٛق  ىاىٖ  وبٍهب٘ؼبر  س٥ِٛي٢   ثٝ ا٤ٗ ٕٕز  ٖٞشٙي

ثَٟٜ ٢ٍٚ   ث٥ٚشَ  ثَا٢ ٔٚشَو٥ٗ  ٚطب٥٘بً َٝفٝ ػٛئ٣  لبثُ  ٔلاك٪ٝ ا٢ ىٍ َٕٔب٤ٝ ٌٌا٢ٍ  

٘ىشٝ  .   َٔاوِ س٥ِٛي ٚدٖز ٞب ثٝ هب٥َ إشفبىٜ وَىٖ  ٔٚشَو٥ٗ  اُ ٕٚب٤ُ   دَ ثبُىٜ هٛاٞي  ٙي

ػبِت سٛػٝ ا٤ٗ  إز وٝ ىٕشٍبٟٞبئ٣  وٝ ثَا٢  افِا٤٘ ثَٟٜ ٢ٍٚ ثىبٍ ٣ٔ ٍٚ٘ي اغّت ٖ٘جز 

ثٝ  ث٥ٚشَ  اغشٚبٙبر و٥ف٥ز  سٛاٖ كٖبٓ ٖٞشٙي ٌٚب٣ٞ اٚلبر ا٤ٗ اىٚار  هٛى ٔٙٚبء ٢ٔب٭ف 

 . ٔٚىُ و٥ف٥ز  سٛاٖ ٖٞشٙي
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٤ى٣ اُ اغشٚبٙبس٣ وٝ ىٍو٥ف٥ز سٛاٖ اُ ا٥ٕٞز ٤ُبى٢ ثَهٍٛىاٍ إز سٛػٝ ثٝ وٕجٛى ِٚشبّ ٣ٔ 

ثبٙي وٝ اطَ ٭ٛا٣ّٔ ؿٖٛ ٍاٜ ا٘يا٢ُ ٔٛسٍٛٞب٢ ثٍِي ، ٝب٭مٝ ٚ اسٞبَ وٛسبٜ ٚغ٥َٜ ثٝ ٚػٛى 

 .٣ٔ آ٤ي 

ىٍ ا٤ٗ دَّٜٚ ىٍ فُٞ ىْٚ و٥ف٥ز سٛاٖ ٤ٚه ٢َٕ ػياَٚ َٔث٣ٛ ثٝ اغشٚبٙبر ىٍ و٥ف٥ز 

 ٚ ٭ٛأُ ثٝ ٚػٛى آٍٚ٘يٜ وٕجٛى ِٚشبّ Sagسٛاٖ ٦َٔف ٙيٜ ، ىٍ فُٞ ْٕٛ سٮ٤َف٣ ىٍ ٍٔٛى 

Sag ٌفشٝ ٙيٜ، ىٍ فُٞ ؿٟبٍْ وٝ لٖٕز ا٣ّٝ ا٤ٗ دَّٜٚ ٣ٔ ثبٙي ىٍ ٍٔٛى  ٍاٜ ٞب٢ ثٟجٛى 

 ىٍ Sagٚ ىٍ فُٞ دٙؼٓ ثٝ ث٣ٍَٕ ٍٔٛى٢ .وٕجٛى ِٚشبّ ٚ ا٘ٛا٫ ٍٟٚٙب٢ ثٟجٛى ٌفشٝ ٙيٜ إز 

 . ؿٙي وبٍهب٘ٝ ثٍِي ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ٌَفشٝ إز

ىٍفُٞ ٙٚٓ ػٙجٝ ٞب٢ الشٞبى٢ و٥ف٥ز سٛاٖ ٍٔٛى سٛػٝ لَاٍ ٌَفشٝ إز ٚ اُ آ٘ؼب وٝ و٥ف٥ز 

سٛاٖ اِىش٤َى٣ اطَ ٖٔشم٥ٓ ٔب٣ِ ثَ ٢ٍٚ وبٍهب٘ٝ ٞب ٚ كش٣ سإط٥َ آٖ ثَ ٢ٍٚ ِٛاُْ هب٣ٍ٘ 

ٚسإ٥ٕٖبر ىاه٣ّ ٞشّٟب ٔٚبٞيٜ ٙيٜ إز لبثُ ا٥ٕٞز إز ٣ِٚ ٔشإٕفب٘ٝ ا٤ٗ أَ ىٍ وٍٚٛ 

ا٤َاٖ ؿٙياٖ ٍٔٛى سٛػٝ لَاٍ ٍَ٘فشٝ ٚ سٟٙب اُ ٢ٕٛ إبس٥ي ىاٍ٘ٚبٟٞب ثٝ ػِ اٍائٝ ؿٙي ٔمبِٝ ٥ٞؾ 

وبٍ ٙب٤بٖ سٛػ٣ٟ ٍٝٛر ٍَ٘فشٝ إز دٔ اُ ث٣ٍَٕ ىٍ َٙوز ٞب٢  ثَق ٦ٙٔمٝ ا٢ ٚ دَٕ٘ 

اُ ؿٙي ٔلُ ٝٙٮش٣ ٔشٛػٝ ٙيْ وٝ ا٥ٕٞز فَاٚا٣٘ ثَا٢ و٥ف٥ز سٛاٖ لبئُ ٥ٖ٘شٙي ٚ كش٣ ثٝ 

ث٣ٍَٕ ٝئٝ ٞب٢ ٔب٣ِ آٖ ٥ِ٘ سٛػٝ ٘ىَىٜ ا٘ي ثٙبثَا٤ٗ ى٥ُِ وٕجٛى ٔمبلار ىاه٣ّ ٚ كش٣ ٘جٛى 

وشبثوب٘ٝ ا٢ ىٍ ا٤ٗ ٥ُٔٙٝ ثٝ ث٣ٍَٕ ٘م٘ الشٞبى٢ و٥ف٥ز سٛاٖ ىٍ وٍٚٛ ٘ذبَ  دَىاهشٓ ٚ٘شب٤غ 

 . ث٣ٍَٕ ٞب٢ ثٝ ٭ُٕ آٔيٜ ىٍ آٖ وٍٚٛ ٍا ىٍ ا٤ٗ دب٤بٖ ٘بٔٝ ٌٙؼب٘يٜ اْ 
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 کیفیت تَاى چیست ؟- 2-1

ىٍَٔاػ٬ ٔوشّف ٣ٔ سٛاٖ ٔٚبٞيٜ  وَى وٝ سٮب٤ٍف   وبٔلاً ٔشفبٚس٣ ثَا٢ و٥ف٥ز  سٛاٖ اٍائٝ  

ثٮٙٛاٖ ٔظبَ  َٙوز ٞب٢ ثَق  و٥ف٥ز  ٍأشَىاف   ثب لبث٥ّز   ا٥ٕ٥ٙبٖ سٮ٤َف وَىٜ .ىاىٜ ا٘ي  

.  ىٍٝي لبث٥ّز ا٥ٕ٥ٙبٖ ىاٍى99/98ا٘يٚ ثٍٞٛر آٔب٢ٍ ٘ٚبٖ  ٣ٔ ىٞٙي وٝ ٔظلاً  ٤ه ٙجىٝ  

ىٍ٭ٟٛ ٕبُ٘يٌبٖ  ٕٚب٤ُ اِىش٤َى٣  سٛاٖ  ٍا ثٍٞٛر  وبٍوَى  ٔٙبٕت ىٕشٍبٟٞب٢ ثَإبٓ 

 .ٔٚوٞبر ٔٙج٬  سغ٤ٌٝ  سٮ٤َف  ٣ٔ ٕ٘ب٤ٙي

ا٤ٗ سٮ٤َف ٥ٔشٛا٘ي  ثَا٢ ٕٚب٤ُ اِىش٤َى٣ ٔشفبٚر  ٕٚبُ٘يٌبٖ  ٔوشّف  ، ٔٮب٣٘  ٔشفبٚس٣ 

ثَٟ كبَ  و٥ف٥ز سٛاٖ ىٍٟ٘ب٤ز  ٖٔئّٝ ا٢ إز ٔوشٜ ٔٚشَو٥ٗ  ٚ٘م٦ٝ ٘٪َار . ىاٙشٝ ثبٙي

 .ٔٚشَو٥ٗ  ىٍ ا٤ٗ أَ  ث٥ٖبٍ ىه٥ُ إز

َٞ ٌٛ٘ٝ  ٔٚى٣ّ وٝ ثب٭ض سغ٥٥َ  ىٍ ِٚشبّ ، ػ٤َبٖ  ٤ب فَوب٘ٔ ٌَىى  ٚٔٛػت  هَاث٣ ٤ٚب 

 .٭ّٕىَى ٘بىٍٕز   سؼ٥ِٟار َٔٞف  وٙٙيٜ  ٙٛى

ٕ٘ٛىاٍ  . ىٍ ٍاث٦ٝ ثب ٭ٛأُ ا٤ؼبى وٙٙيٜ ٖٔبئُ   و٥ف٥ز   سٛاٖ ، ٕٛءسفبٞٓ  ٤ُبى٢  ٚػٛى ىاٍى  

 Georgia) ٘شب٤غ كبُٝ   اُ ٤ه ث٣ٍَٕ  آٔب٢ٍ  وٝ س٤ٕٛ  َٙوز ثَق ػٍٛػ٥ب 1-2ٙىُ 

Power)  ٍا٘ؼبْ ٌَفشٝ إز  ٍا ٘ٚبٖ  ٥ٔيٞي، وٝ  ىٍ آٖ  اُ افَاى  َٙوز ثَق  ٚٔٚشَو٥ٗ ى

 . ٍاث٦ٝ  ثب ٭ُّ ا٤ؼبى  ٖٔبئُ  سٛاٖ ٘٪َ هٛا٣ٞ  ٙيٜ إز 

٘شب٤غ كبُٝ  اُ ٤ه ث٣ٍَٕ آٔب٢ٍ  ثَا٢ ٙٙبٕبئ٣ ٭ٛأُ  ٖٔبئُ و٥ف٥ز  سٛاٖ - 1-2ٙىُ 

 . ٥ٔجبٙي 
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ىٍكب٥ِىٝ  ٘شب٤غ آٔب٢ٍ  َٙوشٟب٢  ى٤ٍَ  ٣ٔ سٛا٘ي  وبٔلاً  ٔشفبٚر  ثب ا٤ٗ ٘شب٤غ   ثبٙي ، ٣ِٚ ثٝ 

١ٚٛف   ٣ٔ سٛاٖ   ٔٚبٞيٜ  وَى وٝ ٤ه ٖٔئّٝ  ٔٚشَن ىٍ ث٥ٗ  سٕب٣ٔ ا٤ٗ ٘شب٤غ  آٔب٢ٍ 

ٚػٛى  ىاٍى ٚ آٖ ا٤ٗ  إز وٝ ٘م٦ٝ ٘٪َار َٙوز  ثَق ٚٔٚشَو٥ٗ  ىٍ اغّت اٚلبر ث٥ٖبٍ ثب 

ىٍكب٥ِىٝ  َٞ ىٚ ٌَٜٚ   كيٚىاً   ىٚ ْٕٛ   ٭بُٔ  ٚلب٬٤  ٍا دي٤يٜ ٞب٢ . ٞٓ ٔشفبٚر  إز

وٙٙي وٝ ٭ّز   ٥ٔيا٘ٙي، ٔٚشَو٥ٗ  ث٥٘ اُ  افَاى  َٙوز  ثَق سٍٞٛ ٣ٔ (اُ لج٥ُ ٝب٭مٝ )٥ج٥ٮ٣  

 .ا٤ؼبى ٖٔئّٝ  ٭ّٕىَى  اٙشجبٜ  َٙوز ثَق إز

ٔٚشَو٥ٗ  ٕٔىٗ إز .ٍٞٙب٥ٔىٝ ٤ه ٖٔئّٝ  سٛاٖ ثَا٢ ىٕشٍبٜ ثَل٣ َٔٞف وٙٙيٜ  ٍم ىٞي

ىٍكب٥ِىٝ .٤َٕٮبً ثٝ َٙوز ثَق ٙىب٤ز  وٙٙي وٝ ٤ه ل٦ٮ٣ ثَق ٭بُٔ  ا٤ٗ ٖٔئّٝ  ثٛىٜ إز 

ا٥لا٭بر َٙوز ثَق   ٥ٞـٍٛ٘ٝ ٚلب٬٤  غ٥َ ٭بى٢  ٍا ٢ٍٚ ف٥يٍ  َٔٞف وٙٙيٜ ٘ٚبٖ  ٣ٕ٘ 

ا٤ٗ ٘ىشٝ  ثب٤ي ٍٚٙٗ ٙٛى وٝ ث٥ٖب٢ٍ  اُ ٚلب٤ٮ٣  وٝ ٔٛػت  ٔٚىلار َٔٞف  وٙٙيٜ  .ىٞي

 . ٥ٔٚٛى ٕٔىٗ  إز اُ ى٤يٌبٜ َٙوز   ثَق  ىٍ ٙجىٝ  س٬٤ُٛ  ٘جبٙي
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٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ  اُ ا٤ٗ ٚلب٬٤، و٥ّي ٣ُ٘ هب٣ُ٘ إز وٝ اُ ِلب٧  َٙوز ثَق   ا٢َٔ وبٔلاً  ٭بى٢ 

ٔظبَ .إز  ، ٣ِٚ ٔٛػت ا١بفٝ ِٚشبّٞب٢ ٌٌٍا  ٚاُ وبٍ ا٘ياهشٗ  ٔب٥ٙٗ ٞب٢ ٝٙب٬٤   ٥ٔٚٛى 

ى٤ٍَ ٚػٛى ٤ه اسٞبَ ٔٛلش٣   ىٍ ٤ه لٖٕز  اُ ٙجىٝ ٥ٔجبٙي وٝ ٔٛػت  وٕجٛى ِٚشبّ  

ا٤ٗ كبىطٝ   ٕٔىٗ إز  ثب٭ض س٤َخ وَىٖ . ٔوش٢َٞ ىٍسؼ٥ِٟار ٔٚشَن  ٍٔٛى  ٘٪َ ٥ٔٚٛى 

ٔلَوٟب٢ ثب لبث٥ّز  وٙشََ ىٍٚ ٔٛسٛ ٍٞب٢ اِىش٤َى٣ ٙٛى، أب َٙوز ثَق ث٥ٟؾ ٚػٝ ٔشٛػٝ 

 .اٙىب٣ِ ىٍ ف٥يٍ ٍٔٛى ٘٪َ ٥ٕ٘ٚٛى ٍَٔ ا٤ٙىٝ ٔب٥٘شٍٛو٥ف٥ز سٛاٖ ىٍ آٖ ف٥يٍ  ٘ٞت ٌَىى

٭لاٜٚ ثَ ٖٔبئُ ٚالٮ٣ و٥ف٥ز سٛاٖ، ٔٛاٍى٢ اُ ٔٚىلار  و٥ف٥ز سٛاٖ ٔٚبٞيٜ  ٙيٜ إز وٝ 

. ٭ٕلاً َٔسج٤  ثب ٭ّٕىَى ٘بىٍٕز ٥ٕٖشٓ  ٕوز افِا٢ٍ ، َْ٘ افِا٢ٍ ٤ٚب وٙشََ ٣ٔ ثبٙي 

 نتایج بررسی آماری شناسایی عوامل مسائل 1-2شکل 
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إِبٟ٘ب٢ اِىش٥َ٘ٚى٣ ىٍ اطَ ِٚشبّ ٞب٢ ٌٌٍا٢ ٔىٍَ، فَٕٛىٜ ٤ٚب كش٣ ثٮّز ٤ه كبىطٝ ثب ىأٙٝ   

ثٙبثَا٤ٗ، ٌب٣ٞ  اٚلبر ٤بفشٗ اٍسجب٣ هَاث٣  ٤ه ىٕشٍبٜ  ثٝ ٤ه . ٖ٘جشبً  وٓ هَاة ٥ٔٚٛ٘ي 

أىبٖ ٚل٫ٛ كٛاىص  ٤ُبى٢ ٚػٛى ىاٍى وٝ . ىٕشٍبٜ  ثٝ ٤ه ٭ّز  هبٛ ىٙٛاٍ  هٛاٞي  ثٛى 

ثب سٛػٝ  ثٝ ٖٔبئُ  ٍُٚ افِٖٚ  و٥ف٥ز سٛاٖ  ، . ىٍَْ٘ افِاٍٞب٢  وٙش٣َِ  د٥٘ ث٣ٙ٥ ٘ٚيٜ ثبٙي 

َٙوشٟب٢  ثَق ثَ٘بٔٝ ٞب٣٤ ٍا ىٍ كبَ  اػَا ىاٍ٘ي سب دبٕو٣٤ٍٛ  ٍَ٘ا٥ٟ٘ب٢ ٔٚشَو٥ٗ  

فّٖفٝ ا٤ٗ ثَ٘بٔٝ ٞب ٤ب ٚاو٣ٚٙ إز، وٝ دبٕو٢ٍٛ  ٙىب٤بر ٔٚشَو٥ٗ  ثبٙي ٚا٤ٙىٝ  .ثبٙي

د٥ٍٚ٥َا٘ٝ  إز ، ثٝ ا٤ٗ ٔٮ٣ٙ وٝ َٙوز  ثَق ثٝ آُٔٛٗ ٔٚشَو٥ٗ دَىاهشٝ ٚىٍ ١ٕٗ  

 .هئبس٣ ٍا اٍائٝ  ٣ٔ ىٞي  وٝ ثٝ ٤بفشٗ  ٍاٜ كُ ٞب٣٤  ثَا٢ ٔٚىلار و٥ف٥ز  سٛاٖ وٕه  وٙي

. ىٍ سؼ٤ِٝ ٚسل٥ُّ  كُ ٖٔئّٝ  و٥ف٥ز سٛاٖ كشٕبً ثب٤ٖش٣  ٖٔبئُ  الشٞبى٢  ٍا ٞٓ  ٔي٘٪َ ىاٙز 

ىٍ ث٥ٖب٢ٍ   اُ .  ٥ٕٞٚٝ كٌف وبُٔ  سغ٥٥َار و٥ف٥ز  سٛاٖ ٔمَٖٚ  ثَٞفٝ  الشٞبى٢ ٥ٖ٘ز

ٔٛاٍى ، ٍاٜ كُ  ث٥ٟٙٝ ٖٔئّٝ  ، وٓ وَىٖ كٖب٥ٕز  لٖٕش٣  اُ ىٕشٍب٣ٞ  ٥ٔجبٙي  وٝ ثٝ و٥ف٥ز  

٦ٕق لاُْ  و٥ف٥ز  سٛاٖ ، ٦ٕل٣  إز وٝ ٔٛػت  ٭ّٕىَى  ٔٙبٕت .سٛاٖ ث٥ٖبٍ كٖبٓ إز 

ث٥بٖ و٣ٕ  و٥ف٥ز  سٛاٖ ، ٕٞب٘ٙي  ٔفْٟٛ  و٥ف٥ز  ىٍ .سؼ٥ِٟار  ىٍ إشٮٕبَ هبٛ هٛى  ٙٛى 

ثب٤ي اً٭بٖ  وَى وٝ كش٣  ٤ه سٮ٤َف   ٍٔٛى .ٕب٤َ  اػٙبٓ  ٚهئبر  ، ث٥ٖبٍ ٔٚىُ إز 

إشب٘ياٍىٞب٣٤  ثَا٢ ِٚشبّ  ٚى٤ٍَ  ٔٮ٥بٍٞب٢  .  لجَٛ   ٕٞٝ ،  ثَا٢ و٥ف٥ز  سٛاٖ  ٚػٛى ٘ياٍى  

ف٣ٙ وٝ أىبٖ  ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ  آٟ٘ب ٖٞز ٚػٛى ىاٍى  ، أب   سٮ٥٥ٗ ٔمياٍ ٟ٘ب٣٤  و٥ف٥ز  سٛاٖ ثب  
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ىٍ ٘ش٥ؼٝ  اٌَ سٛاٖ اِىش٤َى٣  . سٛػٝ  ثٝ ٘لٜٛ ٭ّٕىَى  سؼ٥ِٟار ٔٚشَو٥ٗ ٔٚوٜ هٛاٞي  ٙي

 .ثَا٢ ا٤ٗ ٭ّٕىَى  ٘بوبف٣ ثبٙي، آٍ٘بٜ  ٌفشٝ ٥ٔٚٛى  وٝ و٥ف٥ز سٛاٖ ٔٙبٕت ٚػٛى ٘ياٍى

 تیاى دیگش  کیفیت تَاى - 2-2

اُ ِلب٧ ف٣ٙ ، ىٍ ا٦ٝلاف  ٟٔٙي٣ٕ ، سٛاٖ  ٭جبٍسٖز  اُ َ٘م  ا٘شمبَ   ا٢َّ٘ ٚٔشٙبٕت إز ثب 

كب٢َّٝة  ِٚشبّ ٚػ٤َبٖ  ، سٮ٤َف  و٥ف٣  ا٤ٗ و٥ٕز ثٝ ٤َ٥م٣  وٝ ٔٮ٣ٙ  ىاٍ ثبٙي  ث٥ٖبٍ 

ٙجىٝ   س٬٤ُٛ فم٤ ٣ٔ سٛا٘ي و٥ف٥ز  ِٚشبّ  ٍا وٙشََ وٙي ٥ٞٚؾ وٙش٣َِ ٢ٍٚ .ٔٚىُ  إز 

ثٙبثَا٤ٗ  إشب٘ياٍىٞب٢ و٥ف٥ز سٛاٖ سٟٙب  كيٚى .ػ٤َب٣٘  وٝ ٤ه ثبٍ هبٛ ٣ٔ وٚي ٘ياٍى  

 .ٔؼبُ  ِٚشبّ ٔٙج٬ ٍا ٔٚوٜ ٣ٔ وٙٙي

ٙجىٝ ٞب٢   ليٍر  ػ٤َبٖ   ٔشٙبٚة ٥َاك٣  ٥ٔٚٛ٘ي  وٝ ىٍ ٤ه ِٚشبّ  ٣ٕٛٙ٥ٕ  ثب فَوب٘ٔ 

َٞ ٌٛ٘ٝ  ا٘لَاف  لبثُ سٛػٝ  ىٍ ىأٙٝ  ، فَوب٘ٔ . ٚىأٙٝ   ٔٚوٜ  وبٍ وٙٙي ( َٞسِ 60 ٤ب 50)

 .٤ٚب هّٛٛ ٙىُ ٔٛع  ، ٤ه ٖٔئّٝ   و٥ف٥ز سٛاٖ هٛاٞي ثٛى

. اِجشٝ ٥ٕٞٚٝ  ٤ه اٍسجب٣  ِ٘ى٤ه ث٥ٗ ِٚشبّ ٚػ٤َبٖ  ىٍَٞ ٙجىٝ ليٍر ٔٚوٜ  ٚػٛى ىاٍى

اٌَ ؿٝ َّ٘اسٍٛ ٞب ٤ه ٔٛع  ِٚشبّ سم٤َجبً ٣ٕٛٙ٥ٕ وبُٔ س٥ِٛي  ٣ٔ وٙٙي  ٣ِٚ ػ٤َبٖ ٭ج٢ٍٛ  اُ 

 :ثَا٢ ٔظبَ . أذيا٘ٔ ٙجىٝ ٣ٔ سٛا٘ي ٔٛػت ثَُٚ اغشٚبٙبر  ِٚشبّ ٔشٮيى٢  ٌَىى 

 .ػ٤َبٖ  كبُٝ  اُ ٤ه اسٞبَ وٛسبٜ ٔٛػت وٕجٛى  ِٚشبّ، ٤ب ٝفَ ٙيٖ آٖ ٣ٔ ٌَىى- 1
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ػ٤َبٟ٘ب٢   ٘ب٣ٙ اُ اٝبثز ٝب٭مٝ  ثب ٭جٍٛ  اُ ٙجىٝ ليٍر  ، ِٚشبّ ٞب٢ ١َثٝ ا٢  ث٣ٌٍِ  - 2

ٍا ا٤ؼبى  ٣ٔ وٙٙي  وٝ ٭ٕٛٔبً  ثب٭ض  ػَلٝ  ٢ٍٚ ٭ب٤مٟب ٌٚشٝ  ٚىٍ ٘ش٥ؼٝ  آٖ ، دي٤يٜ ٞب٢ 

 .ى٢ٍَ٤ اُ لج٥ُ اسٞبَ  وٛسبٜ ٍا  ثٛػٛى ٥ٔأٍٚ٘ي

ػ٤َبٟ٘ب٢   ا٭ٛػبع  ٤بفشٝ ٘ب٣ٙ  اُ ثبٍٞب٢  ٞب٥ٍ٘ٛٔه ثٍٟٙبْ  ٭جٍٛ  أذيا٘ٔ  ٙجىٝ ٔٛػت - 3

ٌِا  ، ِٚشبّ  ا٭ٛػبع  ٤بفشٝ ا٢  ٍا ثَا٢   ٕب٤َ ٔٚشَو٥ٗ  . ا٭ٛػبع ٙىُ ٔٛع  ِٚشبّ ٣ٔ ٙٛ٘ي

ثٙبثَا٤ٗ   ، َٞ ؿٙي  وٝ سٛػٝ ٟ٘بئ٣   ٔب ٔٮ٦ٛف ثٝ ِٚشبّ  إز ، ثب٤ٖش٣  . ىٍٕز ٣ٔ وٙٙي  

دي٤يٜ  ٞب٢ ٔٛػٛى  ىٍ ػ٤َبٖ  ٍا ٞٓ ٔي ٘٪َ  ىاٙشٝ  ثب٥ٙٓ سب ٔجب٣٘ ث٥ٖب٢ٍ اُ ٖٔبئُ  و٥ف٥ز 

 .سٛاٖ ٍا ثشٛا٥٘ٓ ىٍن ٕ٘بئ٥ٓ 

 چشا تِ کیفیت تَاى تَجِ هی کٌین ؟- 2-3

اطَار  الشٞبى٢ فَاٚا٣٘ ثَا٢  .ى٥ُِ ٟ٘ب٣٤ سٛػٝ ٔب ثٝ و٥ف٥ز  سٛاٖ ، ٖٔبئُ  الشٞبى٢ إز 

 . َٙوز ٞب٢  ثَق ، ٔٚشَو٥ٗ آٟ٘ب ٚس٥ِٛي وٙٙيٌبٖ  سؼ٥ِٟار  اِىش٤َى٣  ٚػٛى ىاٍى

ىٍ ٕٙٛار .  و٥ف٥ز  سٛاٖ ٣ٔ سٛا٘ي  اطَ الشٞبى٢  ٖٔشم٣ٕ٥  ٢ٍٚ ٔٚشَو٥ٗ  ٝٙٮش٣ ىاٙشٝ ثبٙي

اه٥َ سإو٥ي ٤ُبى٢ ٢ٍٚ سؼي٤ي ٕبُٔبٖ  ٝٙب٬٤  ىٍػٟز  ثىبٍ ٢َ٥ٌ  اسٛٔب٥ٕٖٛ  ث٥ٚشَ 

ا٤ٗ كَوز ٔٛػت ثىبٍ ٢َ٥ٌ وٙشََ  وٙٙيٜ ٞب٢   .ٚسؼ٥ِٟار  ٔيٍٖ سَ ٍٝٛر ٌَفشٝ إز 

اِىش٥َ٘ٚى٣  ٚسؼ٥ِٟار  دَ ثبُىٜ  وٝ اغّت ىٍٔمب٤ٖٝ ثب اىٚار  اِىشَٚٔىب٥٘ى٣ لي٣ٕ٤ ثٝ 

ثٙبثَا٤ٗ ، ٕٞب٘ٙي  ؿٕٚه  ُىٖ ٕب٭ز  .سغ٥٥َار  ٔٙج٬  ِٚشبّ ث٥ٖبٍ كٖبٓ  ٖٞشٙي  ، ٙيٜ  إز 

ىٍٔٞبٍف  هب٣ٍ٘  ، ٔٚشَو٥ٗ  ٝٙٮش٣ ىٍكبَ كب١َ  ٖ٘جز  ثٝ اغشٚبٙبر  ػِئ٣  ىٍ ٙجىٝ  
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٭بللا٘ٝ  .١ٍَٞب٢  ٔب٣ِ ٤ُبى٢ ىٍ اطَ اغشٚبٙبر ثٛػٛى  هٛاٞي آٔي  .سٛاٖ َٔالت سَ ٙيٜ ا٘ي 

٥ٖ٘ز   وٝ ىٍاطَ ٭ّٕىَى  ٤ه و٥ّي ليٍر  ، ٙجىٝ  س٬٤ُٛ  ٤ه وبٍهب٘ٝ  ٔش٤ٕٛ ، ه٤ 

س٥ِٛيٗ ثوٛاثي ٚثَا٢ ٍاٜ ا٘يا٢ُ ٔؼيى  آٖ ؿٟبٍ ٕب٭ز  ٚلز  لاُْ ثبٙي ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ  آٖ 

 . ىلاٍ ٔش٢ٍَ ٙٛى10000وبٍهب٘ٝ  كيٚى  

ثي٤ٗ سَس٥ت َٙوز ٞب٢  ثَق ٞٓ  سٛػٝ هٛى ٍا ثٝ ١ٛٔٛ٭بر  و٥ف٥ز  سٛاٖ  ٔٮ٦ٛف  وَىٜ 

ثَآٍٚىٖ ا٘ش٪بٍار  ٔٚشَو٥ٗ  ٚسإ٥ٔٗ  ا٭شٕبى َٔٞف وٙٙيٌبٖ   ٤ه ا٥ٍِٜ٘  ل٢ٛ ثَا٢ . ا٘ي

َٙوشٟب٢ ثَق إز ثب ىٍ٘٪ٌََفشٗ  كَوشٟب٢  ٍلبثز آ٥ِٔ ث٥ٗ َٙوشٟب٢   ثَق، سٛػٝ ثٝ ا٤ٗ 

اُ ىٕز ىاىٖ ٔٚشَن ٘بٍا٣١  ٚػٌة  . ٖٔئّٝ   ٖ٘جز ثٝ لجُ ث٥ٖبٍ ا٥ٕٞز  د٥يا وَىٜ  إز 

 .ٙيٖ آٖ ثٝ َٙوز ثَق ٍل٥ت سإط٥َ ٤ُبى٢  ٢ٍٚ وبٍ  ٤ه َٙوز  ثَق هٛاٞي  ىاٙز

٭لاٜٚ ثَ اطَار  الشٞبى٢  ّٕٔٛٓ  ثَا٢ َٙوز ٞب٢ ثَق  ٚٔٚشَو٥ٗ  ، ث٦ٍٛ   غ٥َ ٖٔشم٥ٓ ٥ِ٘ 

ٔٚشَو٥ٗ  هب٣ٍ٘  ث٦ٍٛ ٖٔشم٥ٓ .٤ِٞٙٝ ٞب٢ ٤ُبى٢  ىٍاٍسجب٣ ثب ٖٔبئُ و٥ف٥ز  سٛاٖ ٚػٛى  ىاٍى

اُ ِلب٧ الشٞبى٢  ٔش٢ٍَ ٥ٕ٘ٚٛ٘ي، أب  ٍٞٙب٥ٔىٝ  ٔشٛػٝ  ٙٛ٘ي   َٙوشٟب٢ ٞب٢ ثَق ٤َٕٚٔ  

١ٮ٥ف٣  اٍائٝ  ٣ٔ ىٞٙي ٔش٥ٛا٘ٙي  ثٮٙٛاٖ  ٤ه ٭بُٔ ا٭شَاٟ  ل٢ٛ  ثَا٢ َٙوز  ٞب٢ ثَق ٭ُٕ  

ٕٞـ٥ٙٗ  ٌَٟٚٞب٢ ٔياف٬ كمٛق   اػشٕب٭٣  اغّت ثب .وٙٙي   سب هئبر  ثٟش٢َ ٍا اٍائٝ ىٞٙي 

د٥ٕب٘ىبٍاٖ هئبر ٭٣ٕٔٛ ى٥ٌٍَ ٣ٔ ٙٛ٘ي  وٝ كبُٝ  آٖ دَىاهز ٤ِٞٙٝ ٞب٢ ا١بف٣ س٤ٕٛ 

 .َٙوشٟب٢   ثَق ثَا٢ إشوياْ ٚولا ٚٔٚبٍٚاٖ ثَا٢ ٔمبثّٝ  ثب ا٤ٗ ٌَٟٚٞب  ٣ٔ ثبٙي
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ىٍكب٥ِىٝ ا٤ٗ ٔٛاٍى هبٛ كبُٝ  ٖٔشم٥ٓ  ٖٔبئُ  و٥ف٥ز  سٛاٖ ٥ٖ٘ز ٣ِٚ  ٍٟٔٚٛ  ٙيٖ ثٝ 

 .ىاىٖ  ٤َٕٚٔ  ثب و٥ف٥ز  ١ٮ٥ف، وٕى٣ ثٝ كُ ٖٔبئُ ٣ٕ٘ وٙي 

ٕبُ٘يٌبٖ  ٕٚب٤ُ  اِىش٤َى٣ ٭ٕٛٔبً  هٛى ٍا ىٍ ٤ه ٥ٔياٖ ٍلبثش٣  سؼب٢ٍ  ثب ث٥ٚشَ   َٔٞف 

ثٙبثَا٤ٗ  ٕبُ٘يٌبٖ  سٕب٤ُ ؿٙيا٣٘ .  وٙٙيٌبٖ   ٣ٔ ث٥ٙٙي وٝ هٛإشبٍ ه٤َي اػٙبٓ اٍُاٖ  ٖٞشٙي

ثٝ ٔؼِٟ وَىٖ  ىٕشٍبٟٞب ثٝ ٔٚوٞبر ا١بف٣ ػٟز  ٔمبثّٝ  وَىٖ ىٍ ثَاثَاغشٚبٙبر ٔٮ٣ِٕٛ  

ثٮ٣٢  اُ ٕبُ٘يٌبٖ كش٣  ٖ٘جز . ٘ياٍ٘ي  ٍَٔ ا٤ٙىٝ  َٔٞف وٙٙيٜ ٔٚوٞبً  هٛإشبٍ  آٖ ثبٙي

 . ثٝ ا٘ٛا٫ اغشٚبٙبس٣ وٝ ىٍ ٙجىٝ ٞب٢ ليٍر  ٍم ٣ٔ ىٞي آٌب٣ٞ ٘ياٍ٘ي

 

 

  یک لیست اجوالی اص تجْیضات هطتشکیي حساس تِ اغتطاضات کیفیت تَاى – 2-4
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 یک لیست اجوالی اص تجْیضات  ایجاد کٌٌذُ اغتطاضات تَاى - 2-5
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 دستِ تٌذی ٍهطخصات پذیذُ ّای الکتشٍهغٌاطیسی سیستن قذست - 2-6
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 فصل سوم   
             (  Sag)شناخت کمبود ولتاژ 

  و عوامل بوجود آورنده کمبود ولتاژ
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 (Sags)کوثَد ٍلتاط - 3-1

 د٥٘ٛ٤َز ىٍفَوب٘ٔ 9/0 ا٣ِ 1/0وٕجٛى  ِٚشبّ ٭جبٍر إز  اُوبٞ٘ ىٍ ِٚشبّ ٔٛطَ  ثٝ ا٘ياُٜ 

( Sags)٭جبٍر وٕجٛى ِٚشبّ .  ٥ٕىُ   سب ٤ه ىل٥مٝ اىأٝ ٤بثي 5/0٘ب٣ٔ وٝ ثَا٢ ٔير ُٔب٣٘  اُ 

ىٍػ٬ٕ ٔشو٥ٞٞٗ  و٥ف٥ز  سٛاٖ ٕبِٟبٕز وٝ ٍٔٛى إشفبىٜ   لَاٍ ٌَفشٝ إز  سب ٫ٛ٘  هب٣ٝ  

 الشجبٓ Sagا٤ٗ س٥ٝٛف  ٖٔشم٥ٕبً اُ ٔٮ٣ٙ وّٕٝ  . اُ اغشٚبٗ و٥ف٥ز  سٛاٖ ٍا س٥ٝٛف  وٙي

 إز  ا٤ٗ ىٚ ٭جبٍر  ٞٓ ٔٮ٣ٙ dip ثَا٢ س٥ٝٛف  ا٤ٗ دي٤يٜ   وّٕٝ IECسٮ٤َف  .ٙيٜ إز 

ٖٞشٙي ٚ ٣ٔ سٛا٘ٙي ثؼب٢ ٞٓ إشفبىٜ  ٙٛ٘ي               ٣ِٚ ىٍ ػبٔٮٝ و٥ف٥ز  سٛاٖ آ٤َٔىب  

 .  سَػ٥ق ىاىٜ ٥ٔٚٛىSagإشفبىٜ اُ وّٕٝ 
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  کوثَدّای ٍلتاط ًاضی اص ساُ اًذاصی  هَتَس  – 3-2

اطَار  (ؿٙي٤ٗ  ثَاثَ ػ٤َبٖ  ٘ب٣ٔ )ٔٛسٍٛ ٞب ىٍ كبِز ٍاٜ ا٘يا٢ُ ثوب٥َ و٥ٚيٖ  ػ٤َبٖ ٤ُبى 

ثَكٖت أذيا٘ٔ ٙجىٝ ، ا٤ٗ ػ٤َبٖ  ٤ُبى ٕٔىٗ  إز ٔٛػت  . ٘ب٦ّٔٛث٣ ا٤ؼبى ٣ٔ وٙٙي

وٕجٛى  ِٚشب٢ّ  ٙٛى وٝ ثب٭ض وٓ ٍ٘ٛ ٙيٖ ؿَاغٟب، ل٬٦  ٙيٖ وٙشبوشٍٛٞب ٚ اُ ٔياٍ هبٍع 

ا٤ٗ ٖٔئّٝ ٚلش٣ ثيسَ  ٥ٔٚٛى وٝ ثب ٤َ١ت ػبثؼبئ٣   ١ٮ٥ف  ٍاٜ . ٙيٖ ثبٍٞب٢ كٖبٓ ٌَىى

ُٔبٖ لاُْ ثَا٢ ىٍٚ ٌَفشٗ  ٔٛسٍٛ  . ىٍٝي ٔٛاػٝ  ثب٥ٙٓ 30 سب 15ا٘يا٢ُ  ٔٮٕٛلاً  ث٥ٗ ٔليٚىٜ  

ىٍكبِز  وٕجٛى ِٚشبّ افِا٤٘ ٣ٔ ٤بثي  ٚاٌَ ا٤ٗ  وٕجٛى  ٙي٤ي ثبٙي  ٕٔىٗ إز ٔٛػت ٭يْ 

وٕجٛىٞب٢   ٘ب٣ٙ اُ ٍاٜ ا٘يا٢ُ ٔٛسٍٛ ٕٔىٗ   إز ثَا٢ .  ٍاٜ ا٘يا٢ُ  ٔٛفك  ٔٛسٍٛ ٌَىى

 (1-3ٙىُ )ؿٙي٤ٗ   طب٥٘ٝ  اىأٝ  ٤بثي

 

 

 

 کوثَد ٍلتاط هتعاسف ساُ اًذاصٕ ٗک هَتَس  (1-3)ؿکل 
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 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     هشاجعِ کٌیذٍیکی پاٍس پشٍطُ تِ سایت wordتشای دسیافت فایل  

 

 کوثَد ٍلتاط ًاضی اص اتصال کَتاُ یک خط تِ صهیي  - 3-3

٥ٕٖشٓ  ٙىُ .وٕجٛى ٞب٢ ِٚشبّ ٭ٕٛٔبً  س٤ٕٛ اسٞبِٟب٢ وٛسبٜ ىٍ ٥ٕٖشٓ س٬٤ُٛ ثٛػٛى ٣ٔ آ٤ٙي

 كفب٩ز ٥ٔٚٛى 1  ٍا ىٍ ٘٪َ ث٤َ٥ٍي   وٝ َٔٞف  وٙٙيٜ ا٢  ثب ف٥ي٢ٍ وٝ س٤ٕٛ ث٤َىَ 3-2

اٌَ اسٞبَ وٛسب٣ٞ ىٍ ا٤ٗ ف٥يٍ ٍم ىٞي، َٔٞف  وٙٙيٜ ٙبٞي ٤ه . سغ٤ٌٝ ٣ٔ ٌَىى

وٕجٛىِٚشبّ ى ٍُٔبٖ  اسٞبَ وٛسبٜ  هٛاٞي ثٛى ٚ د٣ آٔي آٖ ل٦ٮ٣ وبُٔ إز وٝ ىٍ اطَ ثبُ 

اٌَ اسٞبَ وٛسبٜ ىاٍا٢ ٥ج٥ٮش٣ ٔٛلش٣ ثبٙي . ٙيٖ ث٤َىَ ثَا٢ ٍف٬  اسٞبَ وٛسبٜ ثٛػٛى ٣ٔ آ٤ي

ٔٮٕٛلاً  . ، ٭ّٕىَى  ثبُ ثٖز ث٤َىَ ٔٛفم٥ز  آ٥ِٔ ثٛىٜ  ٚل٦ٮ٣ ثٛػٛى آٔيٜ  ٔٛلش٣ ٣ٔ ثبٙي

ثَا٢ ا٤ٗ  ٫ٛ٘ ث٤َىَٞب  كيٚىاً  دٙغ  ٤ب ٙ٘  ٥ٕىُ  لاُْ إز  سب ٭ُٕ  ثىٙٙي  وٝ ىٍا٤ٗ ٔير 

 طب٥٘ٝ  ثٍٞٛر  ثبُ ثبل٣ ٣ٔ 5 ٤ب 2 ٥ٕىُ سب 20ث٤َىَ كيالُ ثٝ ٔير . وٕجٛى ِٚشبّ ٍم  ٥ٔيٞي 

سؼ٥ِٟار  كٖبٓ ٦ٕٔئٙبً  ىٍ ا٤ٗ ٔير  س٤َخ هٛاٞٙي وَى  .  ٔب٘ي سب ٭ُٕ ثبُ ثٖز ا٘ؼبْ ٙٛى

 .ٚاُ ٔياٍ هبٍع  ٥ٔٚٛ٘ي
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 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     هشاجعِ کٌیذٍیکی پاٍس پشٍطُ تِ سایت wordتشای دسیافت فایل  

 

 کوثَد ٍلتاط دساثش اتصال کَتاُ خط تِ صه٘ي   (2-3)ؿکل 

كبىطٝ ا٢  وٝ ث٥ٚشَ  اكشٕبَ  ٚل٫ٛ  آٖ ٖٞز ، اسٞبَ وٛسب٣ٞ إز وٝ ٢ٍٚ ٤ى٣ اُ ف٥يٍ ٞب٢ 

 ( ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز 2-3وٝ ىٍ ٙىُ )ى٤ٍَ  دٖز ٤ٚب ىٍ ٔىبٖ  ى٤ٍَ ، ٢ٍٚ ٥ٕٖشٓ  ا٘شمبَ  

ىٍَٞ ٤ه اُ ا٤ٗ كبلار َٔٞف وٙٙيٜ ٙبٞي  ٤ه وٕجٛى ِٚشبّ ىٍٔير ُٔبٖ  ٚل٫ٛ . ٍم ىٞي

ثٕل٠ ثبُ ٙيٖ ث٤َىَٞب ثَا٢ هبٍع  وَىٖ ٦ٙٔمٝ  اسٞب٣ِ ، ِٚشبّ .اسٞبَ  وٛسبٜ  هٛاٞي ثٛى

 . ٭بى٢ ىٚثبٍٜ   ثٝ َٔٞف وٙٙيٜ  ثَ ٣ٔ ٌَىى

ىٍ ىٚ ٔلُ ٔوشّف  (EPRI) س٤ٕٛ طجبر ٞب٢ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٌَٜٚ سلم٥ك  4-3 ٚ 3-3ٙىّٟب٢  

ٙىُ ثبلائ٣  َٞ ٤ه اُ ا٤ٙيٚ سغ٥٥َار . ٥ٕٖشٓ  س٬٤ُٛ  ىٍاطَ اسٞبَ  وٛسبٜ ثيٕز   آٔيٜ إز

 ٣ّ٥ٔ طب٥٘ٝ اَٚ 175ِٚشبّ ٔٛطَ  ٍا ثَكٖت ُٔبٖ ٕٚ٘ٛىاٍ دب٣ٙ٥٤  ٙىُ ٚالٮ٣  ٔٛع  ٍا ثَا٢  

 .٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي

ٔمبى٤َ  ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٙيٜ ىٍ ٔلُ  َٔٞف  وٙٙيٜ  وٝ ٢ٍٚ  ف٥يٍ  غ٥َ اسٞب٣ِ  ٙيٜ لَاٍ ىاٍى 

 ل٦ٮ٣ ٔٛلش٣  ىٍ ا٘شٟب٢  ه٤ ٔٮ٥ٛة ٍا ٘ٚبٖ 4-3ٙىُ . ٘ٚبٖ ىاىٜ  ٙيٜ إز 3-3ىٍ ٙىُ 
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 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     هشاجعِ کٌیذٍیکی پاٍس پشٍطُ تِ سایت wordتشای دسیافت فایل  

ىٕشٍبٜ  ل٬٦  وٙٙيٜ   ى ٍا٤ٗ ٥ٕٖشٓ ٤ه ثبُ ثٖز  إز وٝ لبىٍ  إز ه٦ب٢ اسٞبَ . ٣ٔ ىٞي

ا٤ٗ ثبُ ثٖز  ٣ٔ سٛا٘ي   سٙ٪٥ٓ ٞب٢ ٔوشّف٣ .  ٥ٕىُ  ل٬٦ ٕ٘ب٤ي 5/2وٛسبٜ ٍا ىٍٔير وٛسبٜ 

ىاٙشٝ ثبٙي  ىٍا٤ٗ ٥ٕٖشٓ  ا٤ٗ ىٕشٍبٜ  ىاٍا٢  سٙ٪٥ٓ  ٔٮ٣ِٕٛ  إز ٤ٮ٣ٙ ىٚ  ٭ّٕىَى  ٬٤َٕ 

 ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي  وٝ وٕجٛى  ِٚشبّ ٔوشَٞ ىٍ٭ّٕىَى ٬٤َٕ اَٚ  3-3ٙىُ .ٚىٚ ٭ّٕىَى  سبه٢َ٥  

.  ىٍ٭ّٕىَى ىْٚ  ٤ه وٕجٛى ِٚشبّ  وبٔلاً ٔٚوٜ ىٍ ٙىُ ٔلاك٪ٝ  ٥ٔٚٛى. ٍم ٣ٔ ىٞي

ىٍكب٥ِىٝ  وٕجٛى ِٚشبّ ٔوشَٞ وٝ اطَ آَ٘ا  كش٣ ٣ٕ٘ سٛاٖ  ثٍٞٛر ؿٕٚه ُىٖ لأخ 

ٔٚبٞيٜ  وَى، ىٍ ث٥ٖب٢ٍ  اُ دَٕٚٝ ٞب٢ ٝٙٮش٣  ٔٛػت  اُ وبٍ افشبىٖ سؼ٥ِٟار  كٖبٓ 

 . ىٍٝي هٛى  ٣ٔ ٍٕي65ؿٖٛ  وٕجٛى ِٚشبّ ىٍا٤ٗ ٔير   ثٝ .٥ٔٚٛى  

 

 کوثَد ٍلتاط ًاؿٖ اص اتصال کَتاُ دس دٍ ف٘ذس هَاصٕ ّن  (3-3)ؿکل 
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 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     هشاجعِ کٌیذٍیکی پاٍس پشٍطُ تِ سایت wordتشای دسیافت فایل  

 ث١ٛٛف وٕجٛى ِٚشبّ لجُ اُ ٍف٬  اسٞبَ  وٛسبٜ ٚ ٕٞـ٥ٙٗ كبُٝ ٭ّٕىَى ٬٤َٕ  ثبُ 4-3ٙىُ 

 طب٥٘ٝ 2و٣ٕ ث٥ٚشَ   اُ  (ُٔبٖ ثبُ ثٛىٖ  آٖ )ثٖز ىٚ َٔكّٝ ا٢  ٍا ٘ٚبٖ  ٥ٔيٞي ُٔبٖ ثبُثٖز 

٩بَٞاً  ه٦ب٢  اسٞبَ  وٛسبٜ  ىٍ .ثٛى وٝ ُٔبٖ ٔشٮبٍف  ثبُثٖشٟب٢ َٙوشٟب٢  ثَق ٣ٔ ثبٙي 

٥ٕٖشٓ .َٔكّٝ اَٚ ٭ّٕىَى   ث٥ََف  ٘ٚيٜ ثٛى وٝ ىٍ٘ش٥ؼٝ آٖ ٭ّٕىَى  ىْٚ ثٝ ٚل٫ٛ  د٥ٕٛز 

 .دٔ اُ ٭ّٕىَى  ىْٚ ثلبِز ٭بى٢ ثٌَٚشٝ  إز

 

 حادثِ اتصال کَتاُ تا عولکشد ػشٗع دٍ هشحلِ إ ٗک تاص ٍتؼت خط تَصٗع  (4-3)ؿکل 

  

ٕ٘ٛىاٍ ٥ّٔٝ .  وٕجٛىٞب٢  ِٚشبّ  طجز ٙيٜ ٥ٕٖشٓ  س٬٤ُٛ  ىٍآ٤َٔىب ٍا ٘ٚبٖ  ٥ٔيٞي 5-3ٙىُ 

 ٍُٚ ٤ه ٔبٜ ٍم   ىاىٜ إز  ٍا 30ا٢ ٔمياٍ ٔش٤ٕٛ سٮياى ٚلب٤ٮ٣  اُ وٕجٛى ِٚشبّ وٝ ى ٥ٍَٛ 

٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي  ٔٙل٣ٙ  ٍٕٓ ٙيٜ  ى ٍٙىُ ػ٬ٕ  اكشٕبَ ٚلب٤ٮ٣ وٝ ِٚشبّ وٕشَ اُ ٔمياٍ  ٘ب٣ٔ 

 .إز ٍا ث٥بٖ  ٣ٔ وٙي
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 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     هشاجعِ کٌیذٍیکی پاٍس پشٍطُ تِ سایت wordتشای دسیافت فایل  

 ىٍٝي  10ثَ إبٓ  ا٤ٗ ىاىٜ ٞب سم٤َجبً  .ل٦ٮ٣ س٤ٕٛ ٥ّٔٝ  ِٚشبّ ٝفَ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز 

ثبل٥ٕب٘يٜ ٚلب٬٤ ، وٕجٛىٞب٢  ِٚشبّ ثب . ٣ٔ ثبٙي (ل٦ٮ٣ ) ىٍٝي 90ٚلب٬٤، َٔث٣ٛ ثٝ ِٚشبُ وٕشَ اُ 

 .  ىأٙٝ ٞب٢ ٔشفبٚر  إز وٝ ٭ّز  آٟ٘ب اسٞبَ  وٛسبٜ  ىٍ٘مب٣ ٔوشّف ٣ٔ ثبٙي 

 

 

 

 کوثَد ٍلتاط ػ٘ؼتن تَصٗع  دس ٗک پشَٗد ٗک هاِّ  (5-3)ؿکل 

 

 ًاحیِ تأثیش پزیش - 3-2-1

ٔفْٟٛ  ٘بك٥ٝ سإط٥َ د٤ٌَ ثَا٢ ث٣ٍَٕ وٕجٛى ِٚشبّ ىٍ ٕٖٞب٣ٍ٤ ٦ٙٔمٝ اسٞبَ وٛسبٜ  ث٥ٖبٍ ٔف٥ي  

 ٤ه ٦ٙٔمٝ  سإط٥َ  د٤ٌَ ٍا ثَا٢ َٔٞف وٙٙيٜ ٝٙٮش٣ وٝ اُ ٤ه ف٥يٍ س٬٤ُٛ  6-3ٙىُ .إز 

 . سغ٤ٌٝ ٥ٔٚٛى ٘ٚبٖ ٥ٔيٞي
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 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     هشاجعِ کٌیذٍیکی پاٍس پشٍطُ تِ سایت wordتشای دسیافت فایل  

 

 ًاحِ٘ تأث٘ش پزٗش ٗک ػ٘ؼتن تَصٗع  دس اثش اتصال کَتاُ    (6-3)ؿکل 

وٕجٛى ِٚشبّ د٥٘ ث٣ٙ٥ ٙيٜ  ثَإبٓ ٙج٥ٝ ٕب٢ُ   اسٞبَ  وٛسبٜ ٚٔلبٕجٝ   ىأٙٝ  ِٚشبّ  ثَكٖت 

ا٤ٗ ٙىُ  ٘ٚبٖ ٥ٔيٞي .ٔلُ  لَاٍ ٌَفشٗ  اسٞبَ وٛسبٜ  ى ٥ٍٕٖشٓ  ليٍر  ثيٕز آٔيٜ إز 

 ىٍٝي   ِٚشبّ 50ثبٍٞبئ٣   وٝ ىٍ .٘بك٥ٝ  سإط٥َ  د٤ٌَ  ثٝ كٖب٥ٕز  سؼ٥ِٟار  ِٚشبّ ثٖش٣ٍ  ىاٍى .

اُ ٔياٍ هبٍع  ٥ٔٚٛ٘ي ٘بك٥ٝ  وٛؿى٣ ٍا ىٍ ثَ ٣ٔ ٥ٌَ٘ي ىٍكب٥ِىٝ   ثبٍٞب٢  ٔٛس٢ٍٛ  وٝ ثٝ 

 ىٍٝي  ِٚشبّ ثَ اطَ اسٞبَ   وٛسبٜ  ىٍ٘ٛاك٣  ى٤ٍَ كٖبٓ  ٖٞشٙي ٦ٙٔمٝ  ٕٚٮ٥ش٢َ  اُ ٘بك٥ٝ  90

 .  سإط٥َ  د٤ٌَ  ى٥ٍٕٖشٓ  س٬٤ُٛ  ٍا ٙبُٔ ٣ٔ ٙٛ٘ي

٣ٔ سٛا٘ي   ( ٔب٤ُ اُ ه٤ 100ثَكٖت سٮياى ه٦ب ىٍٕبَ ىٍ َٞ )ٔٚوٞٝ  ُٔب٣٘ اسٞبَ  وٛسبٜ  

ثَا٢ سو٥ٕٗ  سٮياى  وٕجٛىٞب٢   َٞ ٕبَ وٝ  ٤َُ ٔمياٍ   ٔؼبُ  لَاٍ ٥ٍ٥َٔ٘ي ٍٔٛى إشفبىٜ  لَاٍ 

 ؿ٥ٙٗ ٔٚوٞٝ ا٢  ٍا٘ٚبٖ  ٥ٔيٞي  ا٤ٗ ا٥لا٭بر ثَا٢ ث٣ٍَٕ  ٥٘ب َُٔٞف  7-3ٙىُ . ٥ٌَى

 .وٙٙيٜ  ثٝ ٥ٕٖشٓ  سٙ٪٥ٓ ِٚشبّ ٣ٔ سٛا٘ي  ٍٔٛى إشفبىٜ  لَا٥ٌٍَى
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 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     هشاجعِ کٌیذٍیکی پاٍس پشٍطُ تِ سایت wordتشای دسیافت فایل  

 

 تخو٘ي کوثَد ٍلتاط تشحؼة ػطح ٍلتاط خطَط هعَ٘ب ٍه٘ضاى  کوثَد ٍلتاط    (7-3)ؿکل 
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 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     هشاجعِ کٌیذٍیکی پاٍس پشٍطُ تِ سایت wordتشای دسیافت فایل  

 

 

 

 

 

 

 

 

 فصل چهارم  
راه های بهبود 

 کمبود ولتاژ 



 
 

 

 

34 

 

ارائه روشي براي بهينه سازي كيفيت توان با استفاده از نرم افسارهاي 
 پيشرفته برق

 

 www.wikipower.ir 249:شماره پروژه

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     هشاجعِ کٌیذٍیکی پاٍس پشٍطُ تِ سایت wordتشای دسیافت فایل  

 ضکل کلی تْثَد کاّص ٍلتاط - 4-1

ٍاٟٞب٢ ٔشٮيى٢ ٥ٔشٛا٘ي س٤ٕٛ َٙوز  س٬٤ُٛ ، َٔٞف وٙٙيٜ ٞب ، ٚ وبٍهب٘ؼبر  ٕبُ٘يٜ 

ٕٚب٤ُ ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ  اُ وٕجٛى  ِٚشبّ ٚسلز  سإط٥َ لَاٍ ٌَفشٗ  سؼ٥ِٟار كٖبٓ ثٝ ِٚشبّ  

 ٍاٜ كّٟب٢  ٔشٮيى كٌف وٕجٛى ِٚشبّ  ٤ِٞٚٙٝ ٞب٢ سم٤َج٣ آٟ٘ب ٍا 1-4ٙىُ . ٍٝٛر ٥ٌَى

 . ٘ٚبٖ  ٥ٔيٞي

ِ٘ى٤ه )ٕٞـٙب٘ىٝ ىٍ ا٤ٗ ٙىُ ٘ٚبٖ  ىاىٜ ٙيٜ إز، ٔٮٕٛلاً  َٞ ؿٝ ٖٔئّٝ  ىٍ ٦ٕق  دب٥٤ٗ سَ 

 وٓ ٤ِٞٙٝ  س٤َٗ ٍاٜ كُ إشفبىٜ  اُ .كُ ٙٛى وٓ  ٤ِٞٙٝ سَ إز  (َٔٞف وٙٙيٜ 

 

 ساُ ّإ حزف کوثَد ٍلتاط     (1-4)ؿکل 

 

ىٍليْ ثٮي٢ ٕٔىٗ  . سؼ٥ِٟاس٣  إز وٝ ىٍ ثَاثَ وٕجٛىٞب٢ ِٚشبّ ٥َاك٣ ٔٙبٕج٣  ىاٙشٝ ثبٙٙي

٤ب ىٕشٍبٟٞب٢ ى٢ٍَ٤ وٝ ٭ّٕىَى  ٔٚبثٝ ىاٍ٘ي إشفبىٜ   (UPS)إز اُ ٔٙبث٬  سٮ٤ٌٝ ثيٖٚ ل٬٦ 

ا٤ٗ ٍاٜ  كُ ثَا٢  ٔٛالٮ٣ ٕٛىٔٙي إز وٝ هٛى ٔب٥ٙٗ وٕجٛى ِٚشبّ ٍا ٣ٔ سٛا٘يسلُٕ . ٙٛى
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 ى ٍٙىُ ، ثٮ٣٢  3ىٍ ٦ٕق .  وٙي ٣ِٚ وٙشََِٞب ث٦ٍٛ اسٛٔبس٥ه  ٥ٕٖشٓ  ٍا هبٍع   ٣ٔ وٙٙي

اُ ٔٙبث٬  ليٍر دٚش٥جبٖ وٝ لبث٥ّز  سل٤ُٛ  سٛاٖ  ثٝ َٔٞف  وٙٙيٜ ٍا ىٍ ٔير   ُٔبٖ ٔليٚى 

وٝ هٛى ٥ٕٖشٓ  س٬٤ُٛ ثَا٢ . وٙي  ٍاٜ كّٟبئ٣  ٍا د٥ٟٚٙبى  ٦ٕ4٣ٔق  .ىاٍى ٍٔٛى ٥٘بُ  إز 

 .وبٞ٘  اطَ وٕجٛى ٞب سياث٢َ٥  اسوبً وٙي

ساُ حل ّای  ضشکت تَصیع تشای کاّص  تعذاد صذهات ًاضی اص اتصال - 4-2

 کَتاُ  

َٙوشٟب٢ س٬٤ُٛ  ىٚ ٍاٜ كُ  ثَا٢ وبٞ٘  سٮياى  ٚٝئبر  ٘ب٣ٙ اُ اسٞبَ  وٛسبٜ  ىٍ ٙجىٝ  

 .ىٍ د٥٘ ٍٚ ىاٍ٘ي

 ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ه٦بٞب٢ اسٞبَ  وٛسبٜ - اِف 

 ثٟجٛى  ٍٚٗ ٞب٢ ٍف٬  ه٦ب -  ة

فٮب٥ِشٟب٢ ػ٢َ٥ٌّٛ  اُ ا٤ؼبى  ه٦ب ٭جبٍسٙي اُ ل٬٦ ىٍهشٟب  ى٥ٍَٖٔ  ، ا١بفٝ  وَىٖ ثَل٥ٍَٞب٢ 

٭ب٤مجٙي٢ ه٣ٛ٦ س٬٤ُٛ  .  ه٤، ٖٙشٗ ٔمَٜ ٞب ٚ٘ٞت كٞبٍ  ثَا٢ كفب٩ز  اُ ٞؼْٛ ك٥ٛا٘بر 

٣ِٚ  و٥ّٝ ه٣٥ٛ٦  وٝ ى ٍثَاثَ اٝبثز  . سٛا٘ب٣٤ ٔمبٚٔز  ىٍ ثَاثَ و٥ّٝ ٝب٭مٝ   ٞب ٍا ٘ياٍ٘ي

ىٍ ه٣ٛ٦  .  ٝب٭مٝ ٔٙؼَ ثٝ ه٦ب٢   اسٞبَ وٛسبٜ  ٔٚىٛن  ٖٞشٙي   ثب٤ٖش٣ ث٣ٍَٕ ٙٛ٘ي

ٔمبٚٔز  دب٤ٝ . ا٘شمبَ، ٞبى٢  ٌبٍى  ٔلبف٨ ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ اٝبثز  ٖٔشم٥ٓ  ٝب٭مٝ ٔٛطَ إز

اٌَ ٔمبٚٔز  دب٤ٝ ىوُ ٤ُبى  ثبٙي، ا٢َّ٘ .  ىوُ ٤ى٣ اُ ٭ٛأُ ٟٔٓ لٛٓ ثٌَٚش٣ ٣ٔ ثبٙي

ىٍ ف٥يٍٞب٢ س٬٤ُٛ ٥ٕٓ ٌبٍى . ١َثٝ ٘ب٣ٙ  اُ ٝب٭مٝ ٣ٕ٘ سٛا٘ي  ٤َٕٮبً  س٤ٕٛ ٥ُٔٗ  ىف٬ ٙٛى 
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 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     هشاجعِ کٌیذٍیکی پاٍس پشٍطُ تِ سایت wordتشای دسیافت فایل  

ثٟجٛى ٍف٬   . ٕٔىٗ   إز ثؼب٢  ٘ٞت  ثَل٥ٍَٞب٢ ٔشٮيى  ىٍ ٥َٛ ه٤ ٍٔٛى  إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَى

ه٦ب٢  اسٞبَ وٛسبٜ ٕٔىٗ  إز ٙبُٔ  ٘ٞت ثبُثٖز ه٤ ، كٌف  س٤َخ ٬٤َٕ ، ا١بفٝ 

ا٤ٗ فٮب٥ِز ٞب ٕٔىٗ  إز سٮياى ٤ٚبٔير  . وَىٖ  ٥َف كّم٢ٛ  ٚ ثٟجٛى ٥َاك٣  ف٥يٍٞب ثبٙي

ُٔبٖ ل٦ٮ٣ ٔٛلش٣ ٚوٕجٛى ِٚشبّ ٞب ٍا وبٞ٘  ىٞي أب ه٦بٞب٢ ٥ٕٖشٓ س٬٤ُٛ  ٍاث٥ٟؾ ٚػٝ ثٝ 

 . ٝفَ ٣ٕ٘ ٍٕب٘ي

 اصَل  ّواٌّگی  اضافِ جشیاى -4-2-1

ٔٮٕٛلاً .ىٍن ٭ّٕىَى ٥ٕٖشٓ س٬٤ُٛ  ىٍ َٙا٤٤ ه٦ب اُ ا٥ٕٞز  هب٣ٝ  ثَهٍٛىاٍ  إز 

ا٤ٗ أَ  . ٔليٚى٤شٟب٢ ف٤ِ٥ى٣ ٤ُبى٢  ثَا٢ ل٬٦ ػ٤َبٖ  اسٞب٣ِ ٚثٌََىا٘يٖ سٛاٖ  ٚػٛى  ىاٍى

ٔٛػت ٥ٔٚٛى  وٝ كيالُ ٞبئ٣ ثَا٢ ثبٍٞب ىٍ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى سب ثيٖٚ  ل٦ٮ٣ ثشٛا٘ي   اُ ا٤ٍٙٛ٘ٝ 

ثَا٢ ثٟجٛى و٥ف٥ز سٛاٖ ثؼب٢  ىٕشىب٢ٍ   ىٍسؼ٥ِٟار َٔٞف . كٛاىص  ثٖلأز  ثٌٍٍى 

ٌِا ىٍا٤ٗ لٖٕز  ثَا٢ .وٙٙيٜ  ثٟشَ إز سب ىٍ لٖٕز ٥ٕٖشٓ  س٬٤ُٛ  ثٮ٣٢ وبٍٞب ا٘ؼبْ  د٤ٌَى

ثٟجٛى ٖٔبئُ ٍف٬ ه٦ب٢  اسٞبَ وٛسبٜ، ٞٓ ٥َف َٔٞف  وٙٙيٜ ٚٞٓ ٥َف  ٙجىٝ س٬٤ُٛ 

 .ىٍ٘٪ٌََفشٝ ٥ٔٚٛى

 .ىٍا٤ٗ لٖٕز   ىٚ ٫ٛ٘  ه٦ب٢ ث٥ٙبى٢ ٥ٕٖشٓ  ليٍر ىٍ٘٪َ ٌَفشٝ ٥ٔٚٛ٘ي

، ا٤ٟٙب ه٦بٞبئ٣ ٖٞشٙي اُ لج٥ُ ػَلٝ ُىٖ  ه٣ٛ٦ ٞٛائ٣ وٝ ٔٛػت (ٔٛلش٣ )ه٦ب٢ ٌٌٍا - 1

ٕٛئ٥ؾ .سٛاٖ ٍا ٣ٔ سٛاٖ ثٕل٠ هبٔٛٗ ٙيٖ ػَلٝ ثٌََىا٘ي . ٝئٝ ى٤يٖ ٔمَٜ ٞب ٘ٚٛى



 
 

 

 

37 

 

ارائه روشي براي بهينه سازي كيفيت توان با استفاده از نرم افسارهاي 
 پيشرفته برق

 

 www.wikipower.ir 249:شماره پروژه

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     هشاجعِ کٌیذٍیکی پاٍس پشٍطُ تِ سایت wordتشای دسیافت فایل  

ثٮ٣٢ اُ ه٦بٞب٢  ٌٌٍا  .٥ٌَٞب٢ اسٛٔبس٥ه ٣ٔ سٛا٘ٙي ا٤ٗ ٭ُٕ ٍا ىٍ ؿٙي  طب٥٘ٝ ا٘ؼبْ ىٞٙي  

 .هٛى ثوٛى  ٍف٬ ٣ٔ ٙٛ٘ي 

، ا٤ٟٙب  ه٦بٞبئ٣ ٖٞشٙي وٝ  اُ ٝئٝ   ى٤يٖ  ف٤ِ٥ى٣ ثٮ٣٢  اُ  (ىائ٣ٕ )ه٦بٞب٢ ٔب٘ب   - 2

ا٤ِٚلاسٍٛٞب٢  ٥ٕٖشٓ  ٘ب٣ٙ ٥ٔٚٛ٘ي  وٝ ثب٤ٖش٣  سٮ٠٤ٛ  ٙٛى ٚاطَ ا٤ٍٙٛ٘ٝ  ه٦بٞب ، هب٣ٙٛٔ  

 . َٔٞف وٙٙيٜ ٞب  إز وٝ اُ ؿٙي٤ٗ  ىل٥مٝ سب ؿٙي ٕب٭ز  ث٦َٛ ٣ٔ ا٘ؼبٔي

 سلِ گزاسی -4-2-2

اُٝ ٟٔٓ ٭٥ّٕبر ٍف٬ ه٦ب ى٥ٍٕٖشٓ س٬٤ُٛ ،ٔليٚى وَىٖ ٝئبر ٚاٍىٜ ثٝ سؼ٥ِٟار ٙجىٝ 

 . ثٙبثَا٤ٗ ٙٙبٕبئ٣ ه٦ب ٚ ٍف٬ آٖ ثب٤ٖش٣  ثب كياوظَ َٕ٭ز ٕٔىٗ  ا٘ؼبْ د٤ٌَى . س٬٤ُٛ ٣ٔ ثبٙي

 : ىٚ ٍٔٛى ٟٔٓ ٝئبر  ث٦ٍٛ ٔشٮبٍف  ٭جبٍسٙياُ 

 ٝئٝ ى٤يٖ  ث٥ًٙٛٙ ٞب ٚٞبى٤ٟب  ىٍاطَ لٛٓ -  اِف 

 ٝئٝ  ى٤يٖ  سَاٖ٘فٍٛ ٔبسٍٛٞب ىٍ اطَ ه٦ب -  ة

 فیَصّا -4-2-3

ف٥ُٛٞب ٖ٘جشبً  اٍُاٖ ل٥ٕز ثٛىٜ ٚ .  اثشيائ٣ س٤َٗ ٭َٙٞ  كفب٩ز ىٍثَاثَ  ػ٤َبٖ ، ف٥ُٛٞب  ٖٞشٙي

ثٝ ا٤ٗ ى٥ُِ  آٟ٘ب  ثٝ سٮياى  ث٥ٖبٍ ٤ُبى ثَا٢ كفب٩ز .اكش٥بع ثٝ ٥ٞـٍٛ٘ٝ  ٍٟ٘يا٢ٍ ٞٓ ٘ياٍ٘ي 

 ٤ه ف٥ُٛ  وبر اٚر ٔشٮبٍف ه٤ ٞٛائ٣ 2-4ٙىُ .  .ىٍ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ س٬٤ُٛ  ثىبٍ ثَىٜ ٥ٔٚٛ٘ي

 . ٍا ٘ٚبٖ ٥ٔيٞي



 
 

 

 

38 

 

ارائه روشي براي بهينه سازي كيفيت توان با استفاده از نرم افسارهاي 
 پيشرفته برق

 

 www.wikipower.ir 249:شماره پروژه

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     هشاجعِ کٌیذٍیکی پاٍس پشٍطُ تِ سایت wordتشای دسیافت فایل  

 

 ٗک فَ٘ص کات اٍت    (2-4)ؿکل 

   

٥٩ٚفٝ ا٣ّٝ ا٤ٗ ف٥ُٛٞب ٭ّٕىَى ىٍُٔبٖ  ه٦بٞب٢ ىائ٣ٕ ٚا٤ِِٚٝ وَىٖ  لٖٕز ٔٮ٥ٛة اُ ٕب٤َ 

 .لٖٕز ٞب ٣ٔ ثبٙي 

اُ ٍٙشٝ ٞب٢ ٘بُن .ف٥ُٛٞب، ػ٤َبٖ  ه٦ب ٍا ثٍٞٛر ًٚة ٙيٖ  ٭ٙبَٝ  ف٥ُٛسٚو٥ٜ  ٣ٔ ىٞٙي

٘مَٜ  ٤ٚب ل٬ّ ثَا٢ ًٚة ٙيٖ إشفبىٜ  ٥ٔٚٛى  ٚؿٖٛ  ا٤ٗ ًٚة ٙيٖ  ثٖش٣ٍ  ثٝ ٙير  ػ٤َبٖ  

ٌَْٚ ٙيٖ فِّ ىاٍى ٌِا ثٖشٝ  ثٝ ا٤ٙىٝ  اُ ؿٝ ٫ٛ٘  ف٢ِّ إشفبىٜ  ٙيٜ إز ُٔبٖ ٭ّٕىَى  

اٌَ ٦ٕق   ػ٤َبٖ  افِا٤٘ ٤بثي، ُٔبٖ ل٬٦   ف٥ُٛ وبٞ٘ ٣ٔ ٤بثي . ف٥ُٛٞب ٔشفبٚر  هٛاٞي ثٛى

ثَا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ وبُٔ ثب ف٥ُٛ ٞب ،و٥ّٝ . ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ  إز3-4وٝ ؿ٥ٙٗ  ٔٚوٞٝ ا٢ ىٍ ٙىُ 

 .ىٕشٍبٟٞب كفب٩ز ا١بفٝ ػ٤َبٖ ثب٤ٖش٣ اُ ٔٙل٣ٙ   ٔٚوٞٝ  ٔٚبث٣ٟ  د٢َٚ٥ وٙٙي
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  جشٗاى فَ٘ص –هـخصِ صهاى    (3-4)ؿکل 

   

 تاصتستي-4-2-4

ؿٖٛ  ث٥ٚشَ  ه٦بٞب٢ ٞٛائ٣ ٌٌٍا ٖٞشٙي، سٛاٖ ٍا ٣ٔ سٛاٖ  ث٦ٍٛ ٔٛفم٥ز آ٢ِ٥ٔ ثٮي اُ ؿٙي 

ثٙبثَا٤ٗ  ث٥ٚشَ  ث٤َىَٞب٢ اسٛٔبس٥ه  ثَا٢ .٥ٕىُ وٝ ػ٤َبٖ  ل٬٦ ٙي  ىٚثبٍٜ  ثبُ ٌَىا٘ي  

 .ثبُثٖشٗ  ٕٝ ٤ب ؿٟبٍَٔسجٝ  ٔؼيى ٥َاك٣  ٙيٜ ا٘ي

 

 تاص ٍتؼت تک فاص هتعاسف خط      (4-4)ؿکل 
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٦ٕٔئٗ ٙٛ٘ي وٝ . ىٍو٥ّٝ  ٔٙب٥ك  ٝب٭مٝ  ه٥ِ ٭ّٕىَى  ثبُ ثٖز  ٞب سب ؿٟب ٍ  ثبٍ ٣ٔ ٍٕي

 سٛا٣ِ  ٭ّٕىَى ٚ ثبُثٖز ٔشٮبٍف  ٍا ىٍ ؿٟب ٍ 6-4ٙىُ .ه٦بٞب٢ ٌٌٍا ٍف٬ ٙيٜ  إز 

 :َٔكّٝ ٘ٚبٖ  ٣ٔ ىٞي وٝ ا٤ٙيٚ  ٫ٛ٘ ثبُثٖز  ٭جبٍر إز اُ 

 ٤ه ٭ّٕىَى ٬٤َٕ   ٕٚٝ ٭ّٕىَى  سبه٢َ٥ - اِف

 ىٚ ٭ّٕىَى  ٬٤َٕ ىٚ ٭ّٕىَى سبه٢َ٥- ة

 

  U.Sتَالٖ تاص ٍتؼتي تشإ تاص تؼت ّإ خط ٍ پؼت هَسد اػتفادُ دس    (6-4)ؿکل 

  

 حفظ کشدى  فیَصّا - 4-2-5

ٟٔٙي٥ٕٗ س٬٤ُٛ ٭لالٝ ٔٙي وٝ اُ ٕٛهشٗ  ف٥ُٛٞب  ثوٞٛٛ   ىٍُٔبٖ ه٦ب٢  ٌٌٍا  اػشٙبة 

ثبُ ثٖز  ٞب٢ ه٤ .   ؿٖٛ ثب٤ٖش٣ ثَا٢ سٮ٠٤ٛ آٖ ، ٌَٜٚ هئبر ٚاٍى  ٭ُٕ  ٙٛ٘ي. ٍُٚ٘ي

ٔياٍ ٙىٗ . ٔوٞٛٝبً  ثَا٢  ا٤ٗ ٥َا ك٣  ٙيٜ ا٘ي وٝ ف٥ُٛٞب  ٍا ىٍ ا٤ٗ  ٔٛاٍى كفب٩ز وٙٙي
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ا٤يٜ ا٣ّٝ ا٤ٗ   .  ٞب٢ دٖز  ٣ٔ سٛا٘ٙي  ثب إشفبىٜ  اُ ٍِٝ آ٣٘ ٥ُٔٗ   ٥ٕٞٗ  ٭ُٕ ٍا ا٘ؼبْ  ىٞٙي

إز وٝ ىٕشٍبٟٞب٢   ٔىب٥٘ى٣  ل٬٦ ػ٤َبٖ  آ٘ميٍ ٬٤َٕ  ٭ُٕ وٙٙي سب ٭ّٕىَى ا٥ِٚٝ آٟ٘ب ٔب٬٘ 

ٍٞٙب٥ٔىٝ  ا٤ٗ ىٕشٍبٟٞب  ُٚٝ ٔؼيى  ٥ٔٚٛ٘ي ، سٛاٖ  ث٦ٍٛ وبُٔ  . ًٚة ٙيٖ ف٥ُٛ ٞب  ٙٛى

سٟٙب ٙىب٤ز َٔٞف وٙٙيٜ  . ىٍث٥ٖب٢ٍ  اُ ٔٛاٍى ثيٖٚ ىهبِز  ٢َٚ٥٘ اٖ٘ب٣٘ ثبٌَُىا٘يٜ ٥ٔٚٛى

ٚػٛى  ٤ه ؿٕٚه  ُىٖ ٔوشَٞ  ٣ٔ ثبٙي  وٝ ا٤ٗ أَ ثٙبْ ٭ّٕىَى ٬٤َٕ  ىٕشٍبٜ ٞب ٤ٚب 

 .س٤َخ آ٣٘ ٘ب٥ٔيٜ  ٥ٔٚٛى

اٌَ ه٦ب  ٕٞـٙبٖ  ثبل٣ ثبٙي ، ٍٞٙب٥ٔىٝ   ثبُثٖز  ٤ب ٔياٍ  ٙىٗ ٔؼيىاً  ُٚٝ  ٥ٔٚٛى ىٚ 

 :كبِز أىبٖ  ٚل٫ٛ  ىاٍى 

و٥ّي ٣ُ٘ ثب ٔٚوٞٝ س٤َخ سإه٢َ٥  ا٤ٗ أَ   ث٥ٚشَ  اٚلبر   سٟٙب  ا٘شوبة ٔياٍٙىٗ -  اِف 

ا٤ٗ  فّٖفٝ  . ٞب٢ دٖز ٥ٔجبٙي، آٟ٘ب فم٤  ٤ىجبٍ  ٭ُٕ  ٣ٔ وٙٙي ، آٟ٘ٓ ثٍٞٛر  س٤َخ  آ٣٘

فَٟ ٣ٔ وٙي وٝ ه٦ب ٞٓ اوٖٙٛ  ىائ٣ٕ إز ٚو٥ّي ٣ُ٘ ثٝ ٍٝٛر ٭ّٕىَى  سإه٢َ٥ ٔٛػت  

 .   ٕٛهشٗ  ف٥ُٛ ٚٔٛػت  ل٬٦  لٖٕز ٔٮ٥ٛة  اُ ٕب٤َ لٖٕز ٞب ٣ٔ ٌَىى

ا٤ٗ فّٖفٝ   ػبئ٣  ٍٔٛى إشفبىٜ  لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَى  وٝ سؼَثٝ  .سلاٗ ثَا٢ ٭ّٕىَى  ىْٚ ٬٤َٕ   - ة

٘ٚبٖ  ىاىٜ إز وٝ ثَا٢ ٍف٬   ه٦ب٢ ٌٌٍا  ىٚ ٭ّٕىَى  لاُْ  إز ىٍ كب٥ِىٝ   ف٥ُٛٞب  ٞٓ 

 . ثب٤ي ٕبِٓ  ثٕب٘ٙي
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 قاتلیت  اطویٌاى-4-2-6

٭جبٍر  لبث٥ّز ا٥ٕ٥ٙبٖ   ىٍٔشٖٛ س٬٤ُٛ  ثٝ ٔمياٍ  ُٔب٣٘ وٝ َٔٞف وٙٙيٜ وبٔلاً ثيٖٚ  سٛاٖ 

سٮب٤ٍف ل٦ٮ٣  ىٍَٙوز ٞب٢ ٔوشّف س٬٤ُٛ ث٥ٖبٍ ٔشفبٚر  إز .إز اٍػب٫  ىاىٜ ٥ٔٚٛى

ثٮ٣٢ اُ َٙوز ٞب ا٤ٗ ل٦ٮ٣  ٍا ػِٚ  هب٣ٙٛٔ ٞب .  ىل٥مٝ لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَى5 سب 1ٚىٍٔليٚىٜ  

 ىل٥مٝ   ٍا 1ىٍ  إشب٘ياٍى ػي٤ي و٥ف٥ز  سٛاٖ  و٥ّٝ ل٦ٮ٣ ٞب٢ ث٥ٚشَ  اُ .ثلٖبة ٣ٔ آٍٚ٘ي

ثَٟ  ٍٝٛر لبث٥ّز ا٥ٕ٥ٙبٖ سلز سإط٥َ ه٦بٞب٢ ىائ٣ٕ  ٥ٕٖشٓ  .ل٦ٮ٣  ٞب٢ ٔب٘يٌبٍ ٣ٔ ٘بٔٙي  

ػي٤ياً  وٟٛٙٚبئ٣  ثٮُٕ آٔيٜ إز سب ل٦ٮ٣  . وٝ ٔلشبع   سٮ٥َٕار  إز  لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَى  

 .ٞب٢ ٔٛلش٣ ٞٓ ىٍ سٮ٤َف  ولا٥ٕه  آٖ ٌٙؼب٘يٜ ٙٛى

 سٮ٤َف ولا٥ٕه ٙبهٜ لبث٥ّز ا٥ٕ٥ٙبٖ ىٍ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ س٬٤ُٛ ثٝ ٍٝٛر ٤َُ إز 
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 افضایص  هجضا  ساصی - 4-2-7

ف٥يٍ  س٬٤ُٛ ا٥ِٚٝ ث٦ٍٛ ٔشٮبٍف ىٍآ٤َٔىب  ثٍٞٛر ٙٮب٭٣  اُ ٤َ٥ك  ٔياٍ ٙىٗ  دٖز   سغ٤ٌٝ  

. ا٤ٗ ٥َف   ٙبُٔ ف٥يٍ ٕٝ فبُ  ا٣ّٝ  ثب ا٘ٚٮبثبر ف٥ُٛ  ىاٍ سه  فبُ ٕٚٝ فبُ ٣ٔ ثبٙي. ٥ٔٚٛى

 . ٘ٚبٖ ىاىٜ  ٙيٜ إز7-4ٕٞـٙب٘ىٝ  ىٍ ٙىُ  

 

 ف٘ذس هتعاسف ٗک ؿثکِ تَصٗع  تا فَ٘ص ّا    (7-4)ؿکل 

    

ا٥ِٚٗ  ليْ ىٍٔؼِا  ٕب٢ُ ف٥يٍ ، ا١بفٝ وَىٖ  ٤ه ثبُ ثٖز  ه٤ إز  ٕٞـب٘ىٝ   ىٍ ٙىُ 

اٌَ فم٤  لبث٥ّز ا٥ٕ٥ٙبٖ ٔي ٘٪َ  ثبٙي ، ٕٔىٗ  إز ثبُ ثٖز   .  ٘ٚبٖ ىاىٜ  ٙيٜ إز4-8

ثَا٢ ٖٔئّٝ و٥ف٥ز  سٛاٖ  ، ٕٔىٗ إز . ىٍٔلُ ٤ٕٚ  ف٥يٍ   ٤ب ى٦ٍٙٔمٝ ٥ٔب٣٘ ثبٍ لَاٍ ٥ٌَى

٤ى٣ أُٮ٥بٍٞب٢   ٔشلُٕ، لَاٍ  ىاىٖ . لَاٍ ىاىٖ ثبُ ثٖز  َٞ ؿٝ ِ٘ى٤ىشَ  ثٝ دٖز ثٟشَ   ثبٙي

آٖ ىٍا٥ِٚٗ ٔىب٣٘  إز وٝ ػ٤َبٖ ه٦ب  ثٝ ٔميا٢ٍ  ثبٙي وٝ ٕٞب٣ٍٙٞ آٖ ثب ف٥ُٛٞب   ٕٞٛاٍٜ  
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ٔٮ٥بٍ  ى٤ٍَ آٖ  إز وٝ ثبُثٖز  ٍا ىٍٕز  ىٍ اثشيا٢  هَٚػ٣ ثبٍٞب٢  ٥ٍٕٙٗ  .س٥ٕ٢ٗ ٙٛى

 .ٚ ٤ب ثبٍٞب٢ كٖبٓ لَاٍ ىاى  وٝ اُ هب٣ٙٛٔ ٞب٢   اكشٕب٣ِ  ٔٛلش٣   ى ٍأبٖ ثٕب٘ٙي

ثب ا٤ٗ ٔفْٟٛ، س٤َخ وَىٖ ٬٤َٕ  ٍا ٥ٔشٛاٖ اُ ٔياٍ ٙىٗ ٞب٢ دٖز   كٌف  ٕ٘ٛى  ىٍكب٥ِىٝ   

ٕٞـٙب٘ىٝ  ىٍ ثبلا ًوَ  ٙي، . اُٝ  كف٨  ف٥ُٛ ىٍ لٖٕش٣ وٛؿى٣   اُ ف٥يٍ  ٍا لَثب٣٘ وَى٤ٓ

سلاٗ هب٣ٝ ٍٝٛر ٌَفز  . ٍ٭ب٤ز  اَٝٛ  كف٨  ف٥ُٛ ىٍ ِ٘ى٤ى٣ دٖز  ث٥ٖبٍ ىٙٛا ٍ إز 

ا٤ٗ أَ ٖٔشِّْ ٍٟ٘يا٢ٍ ىل٥ك ٔياْٚ .سب لٖٕز  اَٚ ف٥يٍ ا٣ّٝ ٭ب٢ٍ  اُ ه٦بٞب٢   ٌٌٍا  ثبٙي 

ٕٞـ٥ٙٗ ٭٥ّٕبر ا١بف٣ .ه٣ٛ٦ ٞٛائ٣ اُ لج٥ُ  ل٬٦ ىٍهز  ٞب ٖٚٙشٗ  ٔمَٜ ٞب         ٣ٔ ثبٙي 

ى٤ٍَ ٍا ٞٓ ثَا٢   ػ٢َ٥ٌّٛ  اُ ػَلٝ ُٖ ٘ب٣ٙ اُ ٝب٭مٝ  ٥ٔشٛاٖ ٍٝٛر ىاى  ٔب٘ٙي  ٥ّٙي  

 .ٌٌا٢ٍ ٤ب ٘ٞت  ثَل٥ٍَ  ٞب٢ ه٤  كيالُ  ىٍ َٞ ىٚ ٤ب ٕٝ  إذٗ 

 

 اضافِ کشدى تاص ٍتؼت خط تِ ف٘ذس اصلٖ  تشإ قذم اٍل هجضا ػاصٕ        (8-4)ؿکل 

ٕٛا٣ِ وٝ ثبل٣  ٣ٔ ٔب٘ي  ا٤ٗ إز وٝ ؿٝ ٔمياٍ  اُ لبث٥ّز   ا٥ٕ٥ٙبٖ س٤ٕٛ كٌف  س٤َخ وَىٖ  

ثَا٢ ث٣ٍَٕ ا٤ٗ ٕٛاَ ٤ه سل٥ُّ   لبث٥ّز  ا٥ٕ٥ٙبٖ   ٢ٍٚ  سٮياى٢   اُ . ٬٤َٕ  كبُٝ  ٥ٔٚٛى
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 ٣ٔ 7-٤4ى٣ اُ ف٥يٍ ٞب٢ ٍٔٛى ث٣ٍَٕ ىٍا٤ٗ ٦ٔبِٮٝ ٔٚبثٝ ٙىُ . ف٥يٍٞب ا٘ؼبْ ٙيٜ  إز

ثبٙي، ثب ا٤ٗ سفبٚر  وٝ و٥ّٝ   هَٚػ٣  ٞب٢ سه   فبُ ثٍٞٛر ٤ىٙٛاهز   ى٥ٍَٛ ف٥يٍ س٬٤ُٛ 

 .ٙيٜ ا٘ي ىٍا٤ٗ ٦ٔبِٮٝ و٥ّٝ هَٚػ٣ ٞب ، ٖٔى٣٘ٛ  ىٍ٘٪ٌََفشٝ ٙيٜ ا٘ي

 ٔب٤ُ  ثب 8ا٤ٗ ٤ه ف٥يٍ  ٤ىٙٛاهز   ث٦َٛ  . ٔٚوٜ  ٣ٔ و٥ٙٓ  1ا٤ٗ ٫ٛ٘ ف٥يٍ ٍا ثب ٕٙبٍٜ  

 . ٥ٔجبٙيKVA 6400 ٔب٤ُ ثب ثبٍ َٔٞف٣  25/0ف٥ُٛ ٞب٢ ٔٚبثٝ   ىٍَٞ 

َٞ ؿٙي  ا٤ٗ ف٥يٍ  ؿٙياٖ   ثب ٚالٮ٥ز  ٦ٔبثمز  ٘ياٍى ، ٣ِٚ ٘شب٤غ  ػبِج٣  ثَا٢  ٍاٞجَىٞب٢ 

٤ه  ه٦ب  ىٍٕبَ ىٍ َٞ  ٔب٤ُ  : ٔف١َٚبر ٔب٭جبٍسٙي اُ .  ٭٣ّٕ ٥ٔشٛاٖ  اُ آٖ ثيٕز  آٍٚى

 ىٍٝي  ه٦بٞب  ، ٌٌٍا ىٍ٘٪َ 80 ه٦ب ىٍ ٕبَ  ٢ٍٚ ف٥ُٛٞب ٚا٤ٙىٝ   ٢ٍٚ25/0 ف٥يٍ  ا٣ّٝ  ٚ

 .ٌَفشٝ ٙٛ٘ي

وٝ َٙوز  س٬٤ُٛ  اُ ٥ٕبٕز  كف٨  ف٥ُٛ   (1-4 ىٍ ػيَٚ  1كبِز  )ىٍٍ٘بٜ اَٚ ، كبِز  ٔجٙب  

ثَا٢ .   ىٍٝي  ف٥ُٛٞب   ىٍه٦بٞب٢  ٌٌٍا  د٢َٚ٥  ٣ٔ وٙي ٍا ىٍ ٘٪َ ٣ٔ 100ٓ٤َ٥ٌ٘ؼبر  

، ٔٚوٞٝ س٤َخ ٬٤َٕ  اُ وبٍ ا٘ياهشٝ ٙي ٚفَٟ  ٙي وٝ ٥ٞؾ  ٤ه اُ ف٥ُٛٞب  ٍا 2كبِز   

 ، ٤ه ثبُ ثٖز  ٕٝ فبُ  ثفبّٝٝ  ٤ه ٔب٣ّ٤  اُ دٖز  لَاٍ 3٘شٛاٖ   ٘ؼبر ىاى  ٚ ٟ٘ب٤شبً ىٍكبِز 

 ٚ SAIFI٘شب٤غ  ٙبهٜ ٞب٢  .  ىاى٤ٓ   ٚفَٟ  ٙي وٝ  وٝ ف٥ُٛ ٞب٢ دب٥٤ٗ  ه٤ كف٨ ٙٛ٘ي

SAIDI   َ ٚ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ ا٘ي1-4 ىٍػي    . 

 

 1 ؿاخص ّإ قاتل٘ت اطوٌ٘اى هحاػثِ ؿذُ تشإ ف٘ذس 1-4جذٍل 
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 سم٤َجبً ٤ىٖبٖ  3ٚ 1 ثَا٢ ٤ه ٦ٙٔمٝ ٖٔى٣٘ٛ ىٍ كبِز   SAIFI ٚ SAIDIٔمبى٤َ ٔشٮبٍف 

٥ٔجبٙي  ىٍكب٥ِىٝ  ٥ٞؾ ٤ه اُ ا٤ٗ كبِز  ٞب اُ ِلب٧  ٭٣ّٕ ثي ٥ٖ٘شٙي، ا٤ٗ   ٘ىشٝ   لبثُ 

ٔٚبٞيٜ إز وٝ كٌف  س٤َخ ٬٤َٕ ، اطَ ٔٙف٣  ٔٮشٙبث٣ٟ  ٢ٍٚ ٙبهٟٞب٢   لبث٥ّز   ا٥ٕ٥ٙبٖ   

ف٥١َبر  ا٤ٗ ٔظبَ  اُ لج٥ُ  ٔؼِا ٕب٢ُ  .   ىٍٝي افِا٤٘  ٤بفز60 كيٚىاً   SAIFIٔمياٍ . ىاٍى 

 ىٍٝي  اُ َٔٞف 3ٔٙبٕت ف٥يٍ   ثب ٤ه   ف٥ُٛ  ٢ٍٚ َٞ لٖٕز ٚهبٍع   ٙيٖ وٕشَ   اُ 

 .وٙٙيٌبٖ   ثٝ اُا٢  ٕٛهشٗ  َٞ ف٥يٍ وبٔلاً   ٔشٮبٍف  إز

أب ٣ٔ سٛاٖ  كيٓ ُى وٝ .ث٣ٍَٕ  آٍا٤٘ ٞب٢ ٔوشّف  ف٥يٍ ، ٖٔشِّْ  سلاٗ ٢ٔب٭ف٣  إز 

 ث٥ٖبٍ SAIDIافِا٤٘  ٔمياٍ .  لبث٥ّز ا٥ٕ٥ٙبٖ ىٍٍٝٛر كٌف س٤َخ ٬٤َٕ  هٛثشَ هٛاٞي ٙي

 5ث٥ٚش٤َٗ سغ٥٥َار   ىٍسٮياى ٭ّٕىَى  ف٥ُٛٞب ٣ٔ ثبٙي  ، وٝ آٖ ٞٓ ثب ٤َ١ت  . آٍاْ إز

ٌِا َٙوز  س٬٤ُٛ  ىٍٔٛال٬  ٞٛا٢ ٥ٛفب٣٘ ٙبٞي سٮياى لبثُ سٛػ٣ٟ  اُ سّفٗ  .افِا٤٘  ٤بفشٝ إز

 . ٞب٢ ٙبو٥بٖ   هٛاٞي ثٛى

 ًوَ ٙي،  ٤ه ثبُ ثٖز   ثٝ ه٤ ا١بفٝ   و٥ٙٓ، ٙبهٜ لبث٥ّز  3اٌَ ٕٞـٙب٘ىٝ ىٍكبِز  

ىٍٚال٬  .ا٥ٕ٥ٙبٖ ٚسٮياى ٭ّٕىَى ف٥ُٛ ٞب سم٤َجبً   ثٝ ٕٞبٖ  ٔمياٍ كبِز ٔجٙب  ثَ ٣ٔ ٌَىى 

ٙبهٜ ٞب٢ لبث٥ّز  ا٥ٕ٥ٙبٖ  ثٮّز  ٔؼِا  ٕب٢ُ ىٍه٤ و٣ٕ ثٟشَ ٙيٜ إز ،  َٞ ؿٙي وٝ 

ثٙبثَا٤ٗ   .سٮياى  ف٥ُٛ ٞب٢ ٕٛهشٝ ٙيٜ  ىٍ لٖٕز اَٚ  ٔؼِا ٙيٜ   ث٥ٚشَ  اُ كبِز اَٚ إز 
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اٌَ ٔب ٕٞـ٥ٙٗ  ٤ه ثبُ ثٖز  ه٤ ٍا ثٮي  اُ ثبٍٞب٢  كٖبٓ   لَاٍ ى٥ٞٓ  ، كٌف  س٤َخ  

اِجشٝ ىٍ  .٬٤َٕ ىٍ دٖز  اطَار ٔٙف٣  ؿٙيا٣٘  ٢ٍٚ لبث٥ّز  ا٥ٕ٥ٙبٖ  ث٦ٛ ٍو٣ّ  ٘وٛاٞي ىاٙز

ا٤ٗ أَ فَٟ  ثَ ا٤ٗ إز وٝ َٔٞف   وٙٙيٌبٖ  كٖبٓ  سَ ِ٘ى٤ه  ٔلُ دٖز  لَاٍ ٌَفشٝ  

ا٤ٗ ف٥ي . ٘ب٥ٔٓ  ٦ٔبِٮٝ  ٣ٔ و2ٓ٥ٙٔب ٔٚبثٝ   ثٝ ا٤ٗ كبِز  ٍا ثَا٢   ف٥يٍ ى٤ٍَ  وٝ آَ٘ا ف٥يٍ .  ا٘ي

ٍ  ٙج٥ٝ ثٝ ث٥ٖب٢ٍ اُ ف٥يٍٞب٢   ٔشٮبٍف   َٔٞف وٙٙيٌبٖ ٖٔى٣٘ٛ ٢َٟٙ ٍٕٚٚشب٣٤ 

. ٔٛلٮ٥ز اػبُٜ سف٥٢ُ وبُٔ   ٚػب٬ٔ  ا٤ٗ سٛد٢ِّٛٛ ٍا ىٍا٤ٗ ٔىبٖ ٣ٕ٘ ىٞي.ىٍآ٤َٔىب  ثبٙي 

 ا٤ٗ  إز وٝ آٍا٤٘   ف٥يٍ   ث٥ٚشَ سٞبىف٣ ٚ ٔؼِ ٕب٢ُ  آٖ ث٥ٖبٍ  ٔٚىّشَ 1سفبٚر ثب ف٥يٍ 

 ثَا٢ ٕٝ كبِز   SAIFI ٚ SAIDIٔمياٍ  . ثبٙي1فَٟ  ٥ٔٚٛى وٝ َ٘م ه٦ب ٔٚبثٝ  ف٥يٍ .إز 

 .سٮياى ف٥ُٛ ٞب٢ ٕٛهشٝ  ٙيٜ ٔلبٕجٝ  ٘ٚيٜ إز. ٘ٚبٖ ىاىٜ  ٙيٜ إز  2-4 ىٍػيٚ َ  2ف٥يٍ 

 2 ؿاخص ّإ قاتل٘ت اطوٌ٘اى تشإ ف٘ذس 2-4جذٍل 

 

 ، سٮياى  ث٥ٚش٢َ   اُ َٔٞ ف وٙٙيٌبٖ اُ ٕٛهشٗ  ف٥ُٛٞب ٔٚىُ  هٛاٞٙي ىاٙز  2ثَا٢ ف٥يٍ 

 ىاٍا 3  ٍٞٙب٥ٔىٝ س٤َخ  ٬٤َٕ كٌف  ٙٛى ، ػ٣ٟٚ ث٥ٚشَ  اُ ٤َ١ت SAIFIثٙبثَا٤ٗ ، ٔمياٍ  .

ا٤ٗ أَ ِِْٚ ٤ه ٔؼِا ٕب٢ُ ٔٙبٕت ف٥يٍ  ثَا٢ ىاٙشٗ  كيالُ اطَ ٢ٍٚ  لبث٥ّز .هٛاٞي ثٛى  

 ٔٚبٞيٜ  ٙي، ٙبهٜ  ٞب٢ 1ٕٞـٙبٖ  وٝ ىٍ ف٥يٍ .ا٥ٕ٥ٙبٖ  ٍا ٍٔٛى  سإو٥ي  لَاٍ ٥ٔيٞي  

 . هٛاٞي ثٛى1 سم٤َجب ً  ٔٚبثٝ  ٔمبى٤َ  كبِز  3لبث٥ّز   ا٥ٕ٥ٙبٖ   كبِز 
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ىٍٍٔٛى و٥ف٥ز سٛاٖ  ؿٝ ٣ٔ سٛاٖ ٌفز  ؟ َٔٞف وٙٙيٌبٖ   لٖٕز اَٚ ٔؼِا  ٕب٢ُ  ٙبٞي   

ى٦ٍٔبِٮٝ  ف٥يٍ ٤ه .ثٟجٛى لبثُ   ٔلاك٪ٝ ا٢   اُ و٥ف٥ز ثٮلاٜٚ   لبث٥ّز   ا٥ٕ٥ٙبٖ  هٛاٞٙي ثٛى  

 ٭يى ىٍ ٕبَ ثٝ ٔمياٍ و٣ٕ ث٥ٚشَ  15، ٔش٤ٕٛ سٮياى  ل٦ٮ٣  ٞب، َٞ ىٚ  ٫ٛ٘ ٔٛلش٣ ٚدب٤ياٍ، اُ 

ٔشإٕفب٘ٝ . ا٤ٗ أَ ٤ه د٥َٚفز   ث٥ٖبٍ ٭ب٣ِ  إز .اُ ٤ه ٭يى  ثَا٢ ٕب٤َ وبٞ٘  ٤بفشٝ إز 

ثيٖٚ سغ٥٥َ ثبل٣  - ٢ٍٚ ه٣ٛ٦ ثٮي  اُ ثبُثٖز -سٮياى ل٦ٮ٣ ٞب  ثَا٢ ٕب٤َ  َٔٞف وٙٙيٌبٖ  

ىٍ ا٤ٗ ٍٔٛى   ؿٝ  ٣ٔ سٛاٖ وَى؟ ا٥ِٚٗ ٍاٜ كُ ،  ا١بفٝ وَىٖ   ثبُ ثٖز  ى٢ٍَ٤  . ٣ٔ ٔب٘ي  

َٔٞف وٙٙيٌبٖ سغ٤ٌٝ ٙيٜ ث٥ٗ ا٤ٙيٚ   ثبُ ثٖز ، ٙبٞي ٤ه .ىٍٚسَ اُ ف٥يٍ  ا٣ّٝ ٣ٔ ثبٙي 

 ٔب٣ّ٤  ٘ٞت و٥ٙٓ ، 8 ٔب٤ُ  ىٍٚسَ اُ ف٥يٍ ٤ىٙٛاهز  4اٌَ ثبُ ثٖز  ٍا . ثٟجٛى ٖ٘ج٣  ٖٞشٙي

٣ِٚ   ىٚثبٍٜ، . وبٞ٘  هٛاٞي ٤بفز 3/8ٔش٤ٕٛ  َ٘م  ل٦ٮ٣ ٞب٢ ٕبلا٘ٝ كيٚىاً   ثٝ ٔمياٍ  

 .  َٔٞف  وٙٙيٌبٖ ا٘شٟبئ٣ ٙبٞي ثٟجٛى  وٕش٢َ ٖ٘جز  ثٝ سٮياى  ٞب هٛاٞي  ثٛى

٣ٔ سٛا٘ي  افِٚىٖ  ثبُ ثٖز  ٞب٢ ه٤  ثٍٞٛر ٢َٕ  ثب ف٥يٍ  ا٣ّٝ اىأٝ  ىاى  ٕٚٞـ٥ٙٗ   ٣ٔ 

سٛاٖ  افِا٤٘ ثبُثٖشٟب ٢   ه٤ ثٍٞٛر ٢َٕ ثب ف٥يٍ  ا٣ّٝ  ٚثٌٍِشَ وَىٖ   ٙبهٝ ف٥يٍٞب  

ثَا٢ ىٕش٥بث٣  ثٝ ٔؼِا  ٕب٢ُ ث٥ٚشَ ٍا اىأٝ   ىاى ىٍكب٥ِىٝ   ٔٛاٍى ٦ّٔٛة اُ لج٥ُ كف٨ ف٥ُٛ   

ىٍا٤ٗ  ٍٚٗ،  ٔليٚىٜ  ف٥يٍ ٍٔٛى اغشٚبٗ س٤ٕٛ  ه٦ب وبٞ٘  هٛاٞي . ٍا ٞٓ ٍ٘ٝ ىاٙز 

ا٤ٗ أَ ٭ٕٛٔبً  لبث٥ّز  ا٥ٕ٥ٙبٖ  س٤ٕٛ  ه٦ب وبٞ٘ هٛاٞي ٤بفز ٚا٤ٗ أَ٭ٕٛٔبً  لبث٥ّز  .٤بفز 

٭٥ّٕبس٣ وٝ ث٥ٚش٤َٗ اطَ ٍا . ا٥ٕ٥ٙبٖ ٍا افِا٤٘  ٥ٔيٞي أب اطَ ؿٙيا٣٘ ٢ٍٚ و٥ف٥ز سٛاٖ  ٘ياٍى 

 :ثَسٮياى  ل٦ٮ٣ ٞب٢ ٢ٍٚ لٖٕز ا٘شٟب٣٤  ف٥يٍ ىاٍ٘ي ٭جبٍسٙي اُ 
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وبٞ٘ َ٘م ه٦ب   س٤ٕٛ ل٬٦  ىٍهشبٖ ،  ثَل٥ٍَٞب٢   ه٤ ،  ٚكٞبٍٞب٢   ٔب٬٘   - اِف

 .ك٥ٛا٘بر   ٤ب ٕب٤َ  سى٥ٙه  ٞب٢ ٕٔب٘ٮز   اُ ه٦ب  

 فَاٞٓ ٕ٘ٛىٖ   أىبٖ   سغ٤ٌٝ   ٦ٙٔمٝ   س٤ٕٛ ه٣ٛ٦  ٔٛا٢ُ  ث٥ٚشَ - ة

 .س٤َخ  ٘ىَىٖ   فب٢ُ  وٝ ه٦ب٢  ٢ٍٚ آٖ   ٍم ٘ياىٜ   إز- ح

 .  ىٍا٤ٙؼب كيالُ ىٚ ٍٚٗ ثَا٢  فَاٞٓ ٕ٘ٛىٖ ٥َٖٔ ٞب٢ ٔٛاُ ٢  ا١بف٣ ٍا ث٣ٍَٕ ٥ٔى٥ٙٓ  

 ٕبهشٗ   ف٥يٍٞب٢  ث٥ٚشَ   اُ دٖز - اِف

 .إشفبىٜ   ث٥ٚشَ  اُ ٙبهٝ ٞب٢   ٕٝ فبُ   اُ ف٥ي ٍ ا٣ّٝ   ثَا٢ سغ٤ٌٝ   ثبٍ - ة

 . ثٖبى٣ٌ ٤ه ف٥يٍ ٕبهشٝ  ٙيٜ ػي٤ي  اُ دٖز هبٍع   ٥ٔٚٛى: ٥ٍٞبفز اَٚ  ٔٚوٜ  إز 

ا٤ٗ أَ ٦ٕٔئٙبً ٔٛػت افِا٤٘  لبث٥ّز  ا٥ٕ٥ٙبٖ  ٚو٥ف٥ز سٛاٖ  ثب وبٞ٘   سٮياى َٔٞف   

 .وٙٙيٌبٖ ىٍ  َٞ ل٦ٮ٣   هٛاٞي ٙي

ٞـ٥ٙٗ   ا٤ٗ ٍٚٗ ىٍٔمب٤ٖٝ ثب ٍٚٗ ىْٚ ثٟجٛى  ؿٙيا٣٘   .أب ٕٞٛاٍٜ ا٤ٗ ٍٚٗ الٞبى٢ ٥ٖ٘ز

كبَ ٍٚ ٗ ىْٚ  ٍا ٍٔٛى ث٣ٍَٕ   لَاٍ ٣ٔ ى٥ٞٓ وٝ .ٖ٘جز  ثٝ وبٞ٘  َ٘م ل٦ٮ٣ ٘ٚبٖ ٣ٕ٘ ىٞي

 .ث٥ٚشَٔٛاٍى اُ ِلب٧  الشٞبى٢  ٞٓ وٓ ٤ِٞٙٝ   إز

ا٣ِٚ ٭جبٍر  إز اُ ا٤ٙىٝ   ف٥يٍٞب٢   هَٚػ٣   اُ . ىٍا٤ٙؼب  ىٚ ٔفْٟٛ   ٍا ىٍ د٥٘  ٍٚ ىا٤ٍٓ

دٖز  ىاٍا ٢  ٥َٛ  وٕش٢َ   ثبٙٙي ٚف٥يٍ  ٍا ثٝ ىٚ ٤ب ٕٝ   ٤َُ ف٥يٍ  سم٥ٖٓ   و٥ٙٓ   ا٤ٗ أَ 

ٔٛػت  وبٞ٘ سٮياى  ل٦ٮ٣  ٞب ثٝ ٘ٞف   ٤ٚب ىْٚ ْٕٛ  ىٍٔمب٤ٖٝ   ثب َٔٞف   وٙٙيٌبٖ   ٤ه 
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 ا٤ٗ 9-4ٙىُ .٤ه ثبُثٖز ٕٝ فب ُ  ىٍَٞ ٙبهٝ   ٘ٞت ٥ٔٚٛى . ف٥يٍ    ٤ٛ٥ُ   هٛاٞي ٙي

 .اَٝٛ   ٍا ٘ٚبٖ  ٣ٔ ىٞي

 

تغ٘٘ش آساٗؾ ف٘ذس ، تا صٗش ف٘ذ سّإ هَاصٕ تشإ کاّؾ هتَػط قطعٖ ّإ    (9-4)ؿکل 

 هـتشک٘ي 

   

 ٘ٚب٘ياىٜ  إز ٭جبٍر   إز اُ ا٤ٙىٝ  اَٚ ٤ه 10-4د٥ٟٚٙبى ىْٚ ، ٕٞـٙب٘ىٝ ىٍٙىُ  

ف٥يٍا٣ّٝ ثب ٤َ١ت ا٥ٕ٥ٙبٖ   ثبلا ٕبهشٝ  ٙٛى  وٝ فبّٝٝ ٔٮشٙبث٣ٟ  ٍا ى٦ٍٙٔمٝ، ٤َٕٚٔ  

ىٍ ٭ٟٛ  .٭ٕلاً  سٮياىث٥ٖبٍ  و٣ٕ اُ ٔٚشَو٥ٗ   ٖٔشم٥ٕبً اُ ا٤ٗ ف٥يٍ  سغ٤ٌٝ ٣ٔ ٙٛ٘ي  .ىٞي

اِجشٝ  ىٍا٤ٗ .ٔٚشَو٥ٗ  اُ ٤َ٥ك  ٙبهٝ   ٞب٢ ٕٝ فبُ هَٚػ٣ اُ ف٥ي ٍ ا٣ّٝ سغ٤ٌٝ   ٥ٔٚٛى

آٍا٤٘ ٥ٞـٍٛ٘ٝ س٤َخ ٤َٕٮ٣ ىٍ دٚز  ٚػٛى  ٘ياٍى  ثٙبثَا٤ٗ  ف٥يٍ ا٣ّٝ  سب آ٘ؼب  وٝ أىبٖ   

سلاٗ ٞب٢   ٔو٣ٝٛٞ  ثب٤ي ٍٝٛر  د٤ٌَى   سب ا٤ٗ ف٥يٍ  .ىاٍى ٖٔٞٛ  اُ ل٦ٮ٣  ٞب هٛاٞي ثٛى

 .اُ ه٦ب٢  اسٞبَ وٛسبٜ  ىٍ أبٖ   ثٕب٘ي  
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اٝٛلا  ف٥يٍ ا٣ّٝ ثٍٞٛر ا٘ٚٮبث٣  اُ ثبٓ دٖز هٛاٞي ثٛى   وٝ اُ ِلب٧   ٥َاك٣   ٔؼبُ 

ف٥يٍٞب٢  ٙبهٝ  ، ٔٚبثٝ   ف٥يٍ ٞب٢ .  إز ه٦بٞب٢  ث٥ٚش٢َ ٖ٘جز  ثٝ ثبٓ سلُٕ  ٕ٘ب٤ي

 . وٝ َٞ ٤ه ، لٖٕش٣  اُ ٦ٙٔمٝ  ٍا ٤َٕٚٔ ٥ٔيٞي.ٔؼِائ٣  هٛاٞٙي ثٛى

 

 طشاحٖ ٗک ف٘ذس تا صٗش ف٘ذ سّإ  ػِ فاص هتعذد    (10-4)ؿکل 

    

َٞ ٤ه اُ ا٤ٗ ا٤يٜ  ٞب ثَا٢  ٤ه َٙوز  س٬٤ُٛ  ٭ٕلاً  ٔٙبٕت ثبٙي ثٝ دبٍأشَ ٞب٢ ٔشٮي٢ اُ 

 .  لج٥ُ  ٔٛلٮ٥ز  ػغَاف٥ب٣٤ ، ؿٍب٣ِ ثبٍ ، س٬٤ُٛ ثبٍ ٚسؼ٥ِٟار  ٘ٞت ٙيٜ   فٮ٣ّ  ثٖش٣ٍ ىاٍى
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 تشیپ کشدى تک فاص -4-2-8

ث٥ٚشَ   ث٤َىَٞب  ٚثبُثٖز  ٞب٢ ٕٝ فب ُ   ٥ٕٖشٓ س٬٤ُٛ  ىاٍا٢  ٭ّٕىَى ِٕٞٔبٖ  ٕٝ فبُ  ٣ٔ 

٤ى٣  اُ ٥ٍٞبفز ٞبئ٣   وٝ ٔٛػت  وبٞ٘ ٔٛاػٝ  ٙيٖ َٔٞف   وٙٙيٌبٖ   ثب ل٦ٮ٣  .  ثبٙٙي

ا٤ٗ أَ  ٔٛػت وبٞ٘ ىْٕٚٛ   ث٥ٚشَ  .ٞب٢ ٔٛلش٣   ٣ٔ ٙٛى س٤َخ وَىٖ فبُ  ٔٮ٥ٛة  إز 

ه٦بٞب   هٛاٞي ٙي  ٣ِٚ ٔٚىُ  ا٣ّٝ  ىٍ ا٤ٗ ٍٔٛى  أىبٖ ٝئٝ   ى٤يٖ   ثبٍٞب٢   ٕٝ فبُ  

ثٙبثَا٤ٗ   ٭ٕٛٔبً .٣ٔ ثبٙيوٝ ىٍ اطَ وبٍوَى ٤ه ٤ب ىٚ فبُ آٟ٘ب ىٍٔير   ٔٮ٥ٗ  د٥٘ ٣ٔ آ٤ي  

إشفبىٜ  اُ ثبُثٖز ٞب٢   سه فبُ   ثَا٢ ٙبهٝ ٞب٢ ٕٝ فبُ  وٝ ثبٍٞب٢ ٕٝ فبُٔشٮيى٢ ىاٍى 

اِجشٝ ا٤ٗ ٍاٜ فم٤ ٔٛلٮ٣ ٔٛطَ  إز وٝ سٟٙبثبٍٞب٢ سه فبُ   .٘ب٦ّٔٛة ٙٙبهشٝ ٙيٜ إز 

 .ٔٛػٛى  ثبٙٙي

 فیَص ّای هحذٍد   کٌٌذُ جشیاى -4-2-9

ف٥ُٛ ٞب٢ ٔليٚى وٙٙيٜ  ػ٤َبٖ اغّت  ىٍسؼ٥ِٟار اِىش٥َ٘ٚى٣ وٝ ىاٍا٢   ػ٤َبٖ ه٦ب٢  ث٥ٖبٍ 

ثبلا ٣ٔ ثبٙٙي  ٍٔٛى إشفبىٜ   لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَ٘ي  ٚؿٖٛ  ا٤ٗ ف٥ُٛٞب   ىٍٔمب٤ٖٝ  ثب ف٥ُٛٞب٢ ٕٛهش٣ٙ  

 سب 2000ث٥ٖبٍ ٌَاٖ  ل٥ٕز ٖٞشٙي  ، وبٍثَى آٖ ٔليٚى   ثٝ ػبئ٣   ٥ٔٚٛى وٝ ػ٤َبٖ   ه٦ب اُ 

 ٔظب٣ِ   اُ ف٥ُٛٞب٢    ٔليٚى وٙٙيٜ ػ٤َبٖ ٔشٮبٍف 11 – 4ٙىُ .  آٔذَ  سؼبٚ ُ  وٙي3000

٥َاك٣ ٞب٢ ٔوشّف٣   ثَا٢ آٟ٘ب ٚػٛى  . ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍَٙوشٟب ٢   س٬٤ُٛ  ٍا ٘ٚبٖ ٥ٔيٞي   

 ىاٍى ٣ِٚ آٍا٤٘  ا٣ّٝ آٖ  ثٍٞٛر 
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 فَ٘ص ّإ هحذٍد کٌٌذُ جشٗاى هتعاسف  هَسد اػتفادُ دس ؿشکتْإ  تَصٗع       (11-4)ؿکل 

 

٤ه ٘ٛاٍ   ٘بُن ٤ب ٣ٕ٥ٕ وٝ ىٍٚ ٤ه ف٤َٓ د٥ـ٥يٜ ٙيٜ ٚىٍ ٤ه ٔلف٪ٝ ٣ٙٙ لَاٍ  ٌَفشٝ 

٘ٛاٍ  و٥ّٝ ٘مب٣  ِٕٞٔبٖ  ًٚة  ٥ٔٚٛى ٤ٚب وٕه ٢َ٥ٌ اُ ٙٗ ٤َٕٮبً  افز  .  إز ٥ٔجبٙي

 ٥ٕىُ   25/0ػ٤َبٖ   ىٍٔير  . ِٚشب٢ّ  ثبُٕب٢ُ   ٥ٔٚٛى وٝ ٔوبِف  ٭جٛ ٍػ٤َبٖ  هٛاٞي ٙي  

 .ٔؼجٍٛ   ثٝ ٝفَ ٙيٖ   ٣ٔ ٌَىى

 ف٥ُٛٞب٢ ٔليٚى وٙٙيٜ ػ٤َبٖ   ىٍ ٍاث٦ٝ   ثب ٖٔئّٝ  و٥ف٥ز سٛاٖ ىاٍا٢ اطَار  ٔف٥ي٢  إز وٝ 

 ٙىُ ٔٛع ِٚشبّ  12- 4ٙىُ .وٕجٛى ِٚشبّ  ٘ب٣ٙ اُ  ه٦ب  ٍا ثَٖ٭ز ث٥ََف ٣ٔ ٕبُى   

ٚػ٤َبٖ ٔشٮبٍف ٤ه ف٥ُٛٔليٚى وٙٙيٜ ػ٤َبٖ ٍا ىٍ ٔير ٭ّٕىَى ٍف٬ ه٦ب٢   سه فبُ  ثٝ 

 .  ٥ُٔٗ  ٘ٚبٖ   ٥ٔيٞي
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 عولکشد هتعاسف ٗک فَ٘ص هحذٍد کٌٌذُ  جشٗاى       (12-4)ؿکل 

 

 ّاسهًَیک  ّای سَم  جشیاى   -  2-10- 4

ثٮّز  إشفبىٜ  ٍُٚ افِٖٚ  اُ وبٔذ٥ٛسَٞب ٕٚب٤َ   ثبٍٞب٢  اِىش٥َ٘ٚى٣   ىٍ ٥ٕٖشٓ   ٦ٕق 

كبُٝ اُ ٔؼ٫ٕٛ   ػ٤َبٟ٘ب٢ )ػ٤َبٖ  سٝ ٔب٘يٜ . ػ٤َبٟ٘ب٢ ٞب٥ٍ٘ٛٔه ْٕٛ افِا٤٘  ٤بفشٝ  إز

ىٍ ث٥ٖبٍ  اُ ف٥يٍ ٞب ٙبُٔ  ٞب٥ٍ٘ٛٔه  ْٕٛ   إز وٝ ٔمياٍ   آٖ ث٥ٚشَ  اُػ٤َبٟ٘ب٢  (ٕٝ فبُ 

 سب 20ٞب٥ٍ٘ٛٔه  ْٕٛ ٖٔشم٥ٕبً  ىٍ ٘م٦ٝ  هٙظ٣   ثب ٞٓ ػ٬ٕ   ٥ٔٚٛ٘ي   ثٙبثَا٤ٗ ٞب٥ٍ٘ٛٔه ْٕٛ 

 ىٍٝي ػ٤َبٖ فبُ  ٣ٔ ثبٙي وٝ اغّت   ٞٓ ا٘ياُٜ  ٤ٚب ث٥ٚشَ  اُ ػ٤َبٖ ِٔٛفٝ ا٣ّٝ ى٥ٍٕٓ  25

 .هٙظ٣  ٥ٔجبٙي
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ؿٖٛ ػ٤َبٖ  ٞب٥ٍ٘ٛٔه ْٕٛ اٝٛلاً ىاٍا٢ ٔب٥ٞز سٛا٣ِ ٝفَ إز، ٢ٍٚ  ٍِٝ ٌٌا٢ٍ ه٦ب٢ 

ٙٛاٞي ٔشٮيى ىٍ ىٕز إز وٝ ٘ٚبٖ ٥ٔيٞي   ١ٍِ  ه٦ب٢ ا٤ٗ  ٥ُٔٗ .٥ُٔٗ اطَ ٘ب٦ّٔٛث٣ ىاٍى 

 .ٞب٥ٍ٘ٛٔه ْٕٛ ٭ُٕ وَىٜ إز  ثيٖٚ ا٤ٙىٝ  ه٦بئ٣ ٍم ىاىٜ ثبٙي

كيالُ   ٤ى٣ اُ ٚلب٤ٮ٣ وٝ ٙٙبٕبئ٣ ٙيٜ إز َٔسج٤ ثٝ و٥ّي ٣ُ٘   هب٣ُ٘   إز وٝ ىٍا٤ٗ 

اِجشٝ ٔٛاٍى  ى٢ٍَ٤ ٞٓ .كبِز   ػ٤َبٖ ٞب٥ٍ٘ٛٔه   ْٕٛ ثٮشُ ٍُٚ٘ب٘ٔ سم٤ٛز ٙيٜ إز 

ٖٞز وٝ ُٞٙٛ  ٙٙبٕبئ٣  ٘ٚيٜ إز  وٝ ا٘ش٪بٍ   ٥َٔٚى ىٍ آ٤ٙيٜ ٔٚىُ آف٣ٙ٤َ  ا٤ٗ ٖٔئّٝ ث٥ٚشَ 

ٕبىٜ س٤َٗ   ٍاٜ كُ  ا٤ٗ ٔٚىُ سب آ٘ؼب وٝ أىبٖ  ىاٍى ، ثبلا ثَىٖ ٦ٕق   سٙ٪٥ٓ   ه٦ب٢   .ٙٛى 

٥ُٔٗ  ٣ٔ ثبٙي وٝ ٔشإٕفب٘ٝ كٖب٥ٕز سٚو٥ٜ   ه٦ب ٍا وبٞ٘ ٣ٔ ىٞي ٚثب ا٤ٙىبٍ ٞيف ٍِٝ 

ٌٌا٢ٍ ه٦ب٢ ٥ُٔٗ ٤َُ ٕٛاَ  ٣ٔ ٍٚى  سؼَثٝ ٙيٜ إز  وٝ اٌَ ٞب٥ٍ٘ٛٔه ْٕٛ ثشٛاٖ   اُ 

ػ٤َبٖ .٤َ٥ك ف٥ّشَ  كٌف وَى  أىبٖ   افِا٤٘  كٖب٥ٕز  ٍِٝ   ٥ُٔٗ   ٚػٛى هٛاٞي ىاٙز   

ٍٞٙب٥ٔىٝ ه٦بئ٣ . ٞب٥ٍ٘ٛٔه  ْٕٛ اٝٛلاً  ػِٚٔٚوٞٝ  ٞب٢ ػ٤َبٖ ثبٍ إز  ٘ٝ ػ٤َبٖ ه٦ب

ٍم ٥ٔيٞي ػ٤َب٣٘ وٝ س٤ٕٛ ٍِٝ ٞب ٔٚبٞيٜ  ٥ٔٚٛى ٭ٕيسبً  ٣ٕٛٙ٥ٕ  إز ٌِا  ٣ِِٔٚ ٘ياٍى  وٝ 

 .ٍِٝ ٞب  ػ٤َبٖ ٞب٥ٍ٘ٛٔه ْٕٛ ٍا سٚو٥ٜ ىٞٙي

 

 

 

 Custom Powerاستفادُ اص ادٍات - 4-3
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ىٍ ٙجىٝ ٞب٢  س٬٤ُٛ  أَُٜٚ ، ثب وبٍثَى  ٬٥ٕٚ ثبٍٞب٢ غ٥َ ه٣٦ ٚ كٖبٓ ، اُ لج٥ُ  اىٚار  

ٔب٘ٙي ٤ىٖٛ وٙٙيٜ ٞب٢ ى٤ٛى٢ ٚ س٤َٖش٢ٍٛ ، ٥ٕىّٛوبٍ٘ٛسٍٛٞب ٚ ٍاٜ )اِىش٥َ٘ٚه ليٍر

ٖٔبِٝ  و٥ف٥ز  ( ٞب PLCٔب٘ٙي وبٔذ٥ٛسَ ٚ )، ٕٚبئُ  كٖبٓ اِىش٥َ٘ٚى٣  ( AC  ٚ DCا٘ياُٞب٢ 

ثبٍٞب٢   غ٥َ ه٣٦ ثب و٥ٚيٖ  ػ٤َبٖ  غ٥َ ٣ٕٛٙ٥ٕ  اُ . سٛاٖ ث٥ٚشَ  ٍٔٛى سٛػٝ   لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَى  

اُ ٢ٕٛ  ى٤ٍَ  .٣ٔ ٙٛ٘ي  (ٝٙٮش٣ )ٙجىٝ  ثب٭ض وبٞ٘ و٥ف٥ز  سٛاٖ  ىٍ ٙجىٝ  ٞب٢ س٬٤ُٛ 

اوظَ . اطَار  ٕٛء اغشٚبٙبر  ِٚشبّ ٚٞب٥ٍ٘ٛٔه ٞب٢ ىٍ ٥ٕٖشٓ  ليٍر  ث٥ٖبٍ  ػي٢ إز 

ثبٍٞب٢  كٖبٓ ،  ػٟز ٭ّٕىَى ٔٙبٕت  ثٝ ٔٙبث٬  ِٚشبّ ٣ٕٛٙ٥ٕ   ٥٘بُ ىاٍ٘ي ، ثٙبثَا٤ٗ  سٙ٪٥ٓ 

ىٍ ٘ش٥ؼٝ إشفبىٜ  اُ . ِٚشبّ ٚثٟٖب٢ُ  اغشٚبٙبر  ٢ٍٚ ِٚشبّ اُ ا٥ٕٞز  ٤ْٜٚ ا٢  ثَهٛىاٍ  إز

سلز  ا٤ٗ َٙا٤٤  ، سؼ٥ِٟار  ػي٤ي٢  وٝ ٔٚبثٝ  .  ثٟٖب٢ُ  ٔٙبٕت ٢ٍَٚ١  ثٝ ٘٪َ  ٣ٔ ٍٕي 

ا٤ٗ سؼ٥ِٟار   ثب ٭ٙٛاٖ .  إز ، ثَا٢ ٙجىٝ  ٞب٢ س٬٤ُٛ  د٥ٟٚٙبى ٙيٜ إز FACTSاىٚار 

Custom Power٣ِٚ  وبٍثَى   ٚ٘لٜٛ   وٙشََ  آٟ٘ب وبٔلا ٔشفبٚر اُ ثىبٍ .  ٦َٔف  ٙيٜ ا٘ي

ٔليٚىٜ   (13-4)ٙىُ .   ىٍ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ ا٘شمبَ  هٛاٞي  ثٛى٢َ٥ٌFACTS  ٚوٙشََ  اىٚار 

 .  ٍا ٘ٚبٖ  ٣ٔ ىٞيFACTS ٚ Custom Powerوبٍثَى  اىٚار  
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  FACTS ٍ Custom Powerهحذٍدُ کاسٕ ادٍات    (13-4)ؿکل 

 

 ىٍ ٟٔٙي٣ٕ  س٬٤ُٛ ٦َٔف  ٙيٜ 1988 اُ ٕبَ Custom Powerثلض وبٍثَى ٥ٕٖشٓ  ٞب٢ 

 َٞ ٤ه ث٦ٍٛ ػياٌب٘ٝ   Custom Power ٚ FACTSثب٤ي سٛػٝ ىاٙز وٝ اىٚار . إز 

ٚثب ٭ّٕىَى٢ ٔشفبٚر  اُ ٘٪َ إشَاس٢ْ  وٙشََ ، ٙجىٝ س٬٤ُٛ ٥ٕٖٚشٓ  ا٘شمبَ ٍا وٙشََ ٣ٔ 

ثٮٙٛاٖ  ٤ه ٔظبَ   (14-4)ٙىُ . وٙٙي، اٌَ ؿٝ  ٕبهشبٍ ٔيا٢ٍ ثو٘  ليٍر آٟ٘ب ٤ىٖبٖ  إز 

، اىٚار  اِىش٥َ٘ٚه  ليٍس٣  ٍا وٝ ىٍ ٤ه ٙىجٝ  ليٍر  ٕ٘ٛ٘ٝ ٘ٞت ٙيٜ إز ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي  

-EN50160,IEC1000-3-2,IEEEstd.1366إشب٘ياٍىٞب٢   ٔٮ٥بٍٞب٣٤  ٔب٘ٙي 

1999,IEEE.std.1159-1995 ٔٙل٣ٙ CBEMA(ITIT3) ثَا٢ اىاٚار  Custom 

Powerٔٙل٣ٙ .   ٚػٛى ىاٍ٘يCBEMA ٔؼٕٛ٭ٝ ا٢  اُ ٔٙل٣ٙ ٞب٣٤  إز وٝ ثَا٢ ا٤ٍُبث٣ 

 .٘لٜٛ ٭ّٕىَى  ا٘ٛا٫ اىٚار  ٚٙجىٝ ٞب٢ ليٍر  ثىبٍ ثَىٜ ٣ٔ ٙٛى
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  دس ػ٘ؼتن قذست FACTS ٍ Custom Powerتِ کاس گ٘شٕ  ادٍات    (14-4)ؿکل 

    

 ثَإبٓ  فّٖفٝ  ثٟجٛىو٥ف٥ز سٛاٖ ىٍ ٦ٕق س٬٤ُٛ Custom Powerإشفبىٜ  اُ ا٤ٗ اىٚار 

ا٢ ىٍ  ا٤ٗ اىٚار  ىاٍا٢ ٤ِٞٙٝ  ثىبٍ ٢َ٥ٌ ا٘يو٣ ٖٞشٙي ٚوبٞ٘ لبثُ  سٛػٝ. إشٛاٍ إز

٣ٌْ٤ٚ ٭ٕيٜ  ا٤ٗ .  سّفبر ا٤ؼبى ٣ٔ وٙٙيوٝ ىٍ٘ش٥ؼٝ  ثبُى٣ٞ  ٥ٕٖشٓ  س٬٤ُٛ ٍا ثبلا  ٣ٔ ثَى
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اىٚار ٥ِ٘ ىٍ ػٌة  ٤ب س٥ِٛي  سٛاٖ ٍاوش٥ٛ ، ثيٖٚ  إشفبىٜ اُ ٭ٙبَٝ  ِٔٛي ٤ب ػبًة  سٛاٖ 

 .ٍاوش٥ٛ  اُ لج٥ُ  هبُٖ  ٤ب ّٕف  ٣ٔ ثبٙي

  Custom Powerدستِ تٌذی  ادٍات - 4-3-1

  ثب سٛػٝ  ثٝ ٫ٛ٘ وبٍثَى   ٚ٘لٜٛ  وٙشََ  ػٟز كٌف آِٛى٣ٌ  Custom Powerاىٚار 

 : ٞب٢ ٔوُ ىٍو٥ف٥ز  سٛاٖ ثٝ ٕٝ ٌَٜٚ  ٭ٕيٜ سم٥ٖٓ ثٙي٢ ٥ٔٚٛ٘ي

 ( On/Off Apparatus, Switches)ُٚٝ ، و٥ّي ٞب٢ اِىش٥َ٘ٚه ليٍر / اىٚار ل٬٦  . اِف

 ( Stepwise Controllable) اىٚار وٙشََ د٤ٌَ ٌٖٖشٝ  . ة

 ( Continuously Controllable Apparatus)اىٚار وٙشََ د٤ٌَ دٕٛشٝ . ع 

 . وٝ  َٞ ٤ه ، ثٝ ٘ٛ٭٣ ىٍافِا٤٘  ٚثبلاثَىٖ لبث٥ّز ا٥ٕ٥ٙبٖ  ٚو٥ف٥ز سغ٤ٌٝ ٥ٟٕٓ  ٖٞشٙي

 ادٍات قطع ٍ ٍصل - 4-3-2

ػٟز  ٕئ٤ٛؾ . اوظَا  سؼ٥ِٟار ل٬٦ ٚ ُٚٝ   ىٍٔىبٖ ٞب٢ سؼب٢ٍ  ٚٝٙٮش٣  ٘ٞت ٣ٔ ٌَى٘ي

وَىٖ ثبٍٞب٢  كٖبٓ اُ لج٥ُ  وبٔذ٥ٛسَ ٞب، وٙشََ وٙٙيٜ ٞب٢ لبثُ  ثَ٘بٔٝ ٢ِ٤ٍ ى٤ؼ٥شب٣ِ ٚ ٍاٜ 

ث٦ٍٛ َ٘ٔبَ  و٥ّي . ا٘ياُٞب٢ سٙ٪٥ٓ وٙٙيٜ َٕ٭ز  ٔب ث٥ٗ  ىٚ ف٥يٍ ٖٔشمُ اُ ٞٓ وبٍثَى ىاٍ٘ي

٣ُ٘ و٥ّيٞب٢ اِىشَٚٔىب٥٘ى٣ اُ ٤ه سب ىٜ  طب٥٘ٝ ثٝ ٥َٛ  ٣ٔ ا٘ؼبٔي  ىٍ٘ش٥ؼٝ ا٤ٗ و٥ّيٞبؿٙبٖ 

و٥ّيٞب٢ . وٙي ٖٞشٙي وٝ  ٣ٕ٘ سٛا٘ٙي اُ ثبٍٞب٢  كٖبٓ ىٍٔمبثُ اغشٚبٙبر كفب٩ز  وٙٙي

، ػٟز (ثب ٔياٍار إٙبثَ ٔٙبٕت ) ٞب٢ ٔٛا٢ُ ٔٮىٛٓ GTOإشبس٥ى٣، ػفز س٤َٖشٍٛ  ٤ب 

ا٤ٗ اسٞبلار  ثٝ سٮياى  ٤ُبى ثٍٞٛر  دٚز  ثٝ دٚز  ٢َٕ ُٚٝ  ٙيٜ .و٥ّي ٣ُ٘ ٬٤َٕ ٖٞشٙي  
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 ٣ٔ سٛاٖ  SSBىٍسَو٥ت س٤َٖش٢ٍٛ ث٤َىَٞب٢ . ا٘ي  سب ٦ٕق   ِٚشبّ ٍٔٛى ٥٘بُ ٍا سلُٕ  ٕ٘ب٤ٙي  

ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر  ٙبٞي .  ٔياٍ ٍا ىٍ ا٥ِٚٗ  ِل٪ٝ ا٢ وٝ ػ٤َبٖ  اُ ٝفَ  ٣ٔ ٌٌٍى  ل٬٦ ٕ٘ٛى

أب اٌَ  اُ .سبه٥َ  ؿٙي ٣ّ٥ٔ طب٥٘ٝ ا٢  هٛا٥ٞٓ ثٛى وٝ  ثَا٢ ث٥ٚشَ   وبٍثَىٞب لبثُ لجَٛ إز 

GTO ٘ىٍ آٍا٤ SSB  إشفبىٜ  ٙٛى، ٣ٔ سٛاٖ  ػ٤َبٖ  ٍا ىٍ َٞ ُٔبٖ  وٝ لاُْ  ثبٙي ل٬٦ 

 . ٕ٘ٛى

٦ٔبثك . آٍا٤٘ ٤ه ث٤َىَ ٥ٕ٘ٝ ٞبى٢ ىٍسغ٤ٌٝ  ٤ه ثبٍ كٖبٓ  ٍا ٘ٚبٖ ٥ٔيٞي  ( 15-4)ٙىُ

٘لٜٛ  كفب٩ز  ىٍٔمبثُ .   و٥ّي ٞب ىٍٔمبثُ ا١بفٝ ِٚشبّ ٞب ٚػ٤َبٖ  كفب٩ز ٙيٜ ا٘ي15-4ٙىُ 

ا١بفٝ ِٚشبّ ٞب٢ ٘ب٣ٙ اُ اسٞبَ وٛسبٜ ثي٤ٗ سَس٥ت إز وٝ، اٌَ  ٭٥ج٣  ٍم ىٞي، و٥ّي  ٥ٕ٘ٝ 

 . ٞبى٢  ثبُ ٙيٜ ٚ ٍاوشٛ ٍ  ىٍ ٔياٍ  لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَى

  سا دس ایضٍلِ D-STATCOM تا SSB  تشکیة یک 16-4ضکل  -4-3-2-1

 .کشدى یک تاس حساس دسهقاتل  اغتطاضات  ًاضی اص طشف هٌثع ًطاى هی دّذ

-Dسٛاٖ اوش٥ٛ ٚ ٍاوش٥ٛ  ٍٔٛى  ٥٘بُ ثبٍ اُ . ثبُ ٥ٔٚٛى  SSBٔٛلٮ٣ وٝ وٕجٛى  ِٚشبّ اسفبق  ث٥بفشي 

STATCOMىٍ ا٤ٗ كبِز  .  سإ٥ٔٗ ٥ٔٚٛىD-STATCOM ٝٙج٥  UPS ٍِٟفشبٍ ٣ٔ وٙي  ٚٔؼ 

 .ثٝ ا٘جبٍٜ ٞب٢ ًه٥َٜ  وٙٙيٜ  ا٢َّ٘ إز
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  تا هذاس هحافظ اضافِ ٍلتاط ٍ هحذٍد کٌٌذُ جشٗاى ع٘ة  SSBآساٗؾ ٗک    (15-4)ؿکل 

 

 

 

 

  D- STSTCOMتشک٘ة کل٘ذ ً٘وِ ّادٕ ٍ    (16-4)ؿکل 

 

ىٍ سغ٤ٌٝ ثبٍ  ، SSTS کاستشد کلیذ تثذیل  استاتیکی 17- 4ضکل - 4-3-2-2

 ػٟز إشفبىٜ  ثؼب٢ و٥ّيٞب٢   SSTS.كٖبٓ  اُ ىٚ ف٥يٍ  ٖٔشمُ  اُ ٞٓ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي 

اسٛٔبس٥ى٣  ثٝ ٔٙ٪ٍٛ  ٔبٍ٘ٛ  اُ ٤ه ف٥يٍ ثٝ ف٥يٍ ى٤ٍَ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ  ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ل٬٦ ثَق، ٥َاك٣ 

  ثٝ SSTSؿ٥ٙٗ  ٭٥ّٕبس٣ وٝ اُ ٥٘ٓ سب ؿٙي٤ٗ طب٥٘ٝ  ثٝ ٥َٛ ٣ٔ ا٘ؼبٔي، ثب وبٍثَى  . ٙيٜ  إز 

 .كي ٣ّ٥ٔ  طب٥٘ٝ  سم٥ُّ  ٣ٔ ٤بثي
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اٌَ وٕجٛىِٚشبّ  ٤ب ل٦ٮ٣ ىٍ ٤ى٣  اُ ٔٙبث٬  اسفبق ث٥بفشي ، و٥ّي سجي٤ُ  (17-4)ثب سٛػٝ ثٝ ٙىُ 

  لبث٥ّز   ا٥ٕ٥ٙبٖ  سغ٤ٌٝ  SSTSإشفبىٜ اُ . إشبس٥ه ثبُ ٥ٔٚٛى ٚثبٍ اُ ف٥يٍ ى٢ٍَ٤ سغ٤ٌٝ ٥ٔٚٛى

 .ثبٍٞب٢ كٖبٓ ٍا افِا٤٘  ٣ٔ ىٞي

 

  دس ؿثکِ ّإ تَصٗع SSTSًوًَِ إ اص کاستشد   (17-4)ؿکل 

   

  SSBاستفادُ اص  -4-3-2-3

SSB ا٤ٗ آٍا٤٘ ى . ثَا٢ ا٘شوبة ثبٓ ٍٔٛى  ٘٪َ  ىٍ و٥ّي هب٘ٝ  ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَى

ثب إشفبىٜ  اُ ا٤ٗ و٥ّي،  ا٘شوبة  ثبٓ         ٣ٔ سٛا٘ي  . ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز 18-4ٍٙىُ 

ٕٞـ٥ٙٗ  ثب إشفبىٜ  اُ ا٤ٗ .  ثٍٞٛر  ٔشٙبٚة  ىٍػٟز  ا٘شوبة  ٥َٖٔ ٔٙبٕت سغ٤ٌٝ  ا٘ؼبْ ٙٛى

 .و٥ّي  ى٥ٍٕٖشٓ  س٬٤ُٛ  ، ٔليٚى  وَىٖ ػ٤َبٖ  اسٞبَ وٛسبٜ ، ٤َٕٮشَ  ٍٝٛر ٣ٔ ٥ٌَى 
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 اػتفادُ اص کل٘ذ ً٘وِ ّادٕ دس اًتخاب تاع هَسد ًظش    (18-4)ؿکل 

   

4-3-2-4- SSB تا استفادُ اص تشیستَس ّای  GTOٍ SCR  

 ٕبهشٝ ٙيٜ وٝ ىٍ GTO ٚ SCRثب اٝلاف ٥َاف ،  ث٤َىَ ٥ٕ٘ٝ ٞبى٢   ثب إشفبىٜ  اُ سَو٥ت 

 ٔياٍ وبُٔ ا٤ٗ و٥ّي  إشبس٥ى٣ 19-4ٙىُ .  ٍٞٙبْ ٚل٫ٛ  ا١بفٝ ػ٤َبٖ، دبٕن  ٔٙبٕج٣   ىاٍى 

 ٞب  ٞيا٤ز ٣ٕ٘ SCR ٭جٍٛ ٣ٔ وٙي ٚ GTOىٍكبِز َ٘ٔبَ ػ٤َبٖ ف٥يٍ اُ . ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي 

 .  وٙٙي

 

  GTO ٍ SCR تا اػتفادُ اص تشٗؼتَسّإ SSB(  19-4)ؿکل 
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 فَٔبٖ ى٤ٍبفز ٣ٔ وٙي  ٚهبٔٛٗ ٥ٔٚٛى ٚث٦ٍٛ ِٕٞٔبٖ GTOىٍٔٛل٬ ا١بفٝ ػ٤َبٖ ، ٥ٌز 

ثَل٥ٍَٞب٢ او٥ٖي ف٢ِّ ، و٥ّي ٞب٢ ٍا ىٍ ٔمبثُ  ا١بفٝ  ِٚشبّ ٞب ) ٍٚٙٗ ٣ٔ ٌَىى SCRو٥ّي 

ثٮي اُ ٤ه سبه٥َ  (كفب٩ز ٣ٔ وٙٙي  ٚٔياٍار  إٙبثَ  ى ٍا٤ٗ ٙىُ  ٘ٚبٖ ىاىٜ  ٘ٚيٜ إز 

 فَٔبٖ هبٔٛٗ ٣ٔ ىٞي ٚػ٤َبٖ ٔياٍ SCRُٔب٣٘ هبٛ ،  ٔياٍ كفب٩ز  ٚوٙشََ ثٝ و٥ّي 

 ثب ٔٚوٞبر هبٔٛٗ GTOىٍا٤ٗ ٔيا ٍ ٙىٗ اُ و٥ّي .ىٌٌٍٍ  اُ ٝفَ ثٮي٢ ل٬٦  ٣ٔ ٌَىى 

 .  ثب ٔمبى٤َ  ٘ب٣ٔ  ثبلاسَ  إشفبىٜ  ٥ٔٚٛىSCRٙيٖ ٬٤َٕ  ٚو٥ّي 

 ، Mitsubishi,ABB,Siemens(Westing house) ٚ Toshibaَٙوشٟب٢ ٔٮشج٢َ ٘٪٥َ 

  ٕبهشٝ ٙيٜ  SSBث٦ٍٛ ٕ٘ٛ٘ٝ . ىٍ ٥ُٔٙٝ ٕبهز و٥ّي ٞب٢ إشبس٥ى٣ ىٍ ػٟبٖ فٮب٥ِز ٣ٔ وٙٙي  

 ثَا٢ سلُٕ ػ٤َبٟ٘ب٢ اسٞبَ وٛسبٜ  ٚٞؼ٣ٔٛ  ثَا٢ 15KVس٤ٕٛ ٤ُٕٙٔ ىٍ ٦ٕق  ِٚشبّ  

 . ٥ٕىُ ٥َاك٣ ٙيٜ إز4/1ؿٙي٤ٗ  ٥ٕىُ   ٚل٬٦  ٭٥ت  ف٥ي٣ٍٞ ٥َف ٔٙج٬  ىٍوٕشَ اُ 

  SVRاستفادُ اص  -4-3-2-5

ى ٍا٤ٗ ٙىُ ، ٕ٘ٛىاٍ  .  ِٚشبّ ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي  Sag ٍا ىٍ َٙا٤٤  SVR ٭ّٕىَى 20-4 ٙىُ 

ٕ٘ٛىاٍ ٕٕز ٍإز .   إز وٝ وٕجٛى  ِٚشبّ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞيSVRٕٕز ؿخ ِٚشبّ ٍٚٚى٢  

َٞ ىٚ ٕ٘ٛىاٍ ىٍ فبّٝٝ ٤ىٖبٖ ١ج٤ ٙيٜ  إز .   ٍ ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞيSVRٙىُ ، ِٚشبّ هَٚػ٣  

  ىٍٔيس٣ ٔٮبىَ ٤ه ؿٟبٍْ ٥ٕىُ وٕجٛى  ِٚشبّ ٍا سٚو٥ٜ ىاىٜ  ٚثٝ SVR، ٔياٍ وٙش٣َِ 

 .و٥ّيٞب٢  سخ ، فَٔبٖ آس٘ ٍا ٣ٔ ىٞي 
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  boost دسهَد SVRٍلتاط ّإ ٍسٍدٕ ٍخشٍجٖ     (20-4)ؿکل 

  

 ثٝ ػب٢ سخ ؿٙؼَٞب٢  21-4 ٞب ثب سَو٥ت ٢َٕ ٚٔٛا٢ُ س٤َٖشٍٛ ٞب ٦ٔبثك ٙىُ SVRىٍ 

إشبس٥ى٣  ، إشفبىٜ  اُ ٤ه ٫ٛ٘  د٥َٚفشٝ اُ سٙ٪٥ٓ وٙٙيٜ ٞب٢ إشبس٥ى٣ سلز  ٭ٙٛاٖ  ٌٍٛلاسٛ 

 .    د٥ٟٚٙبى  ٙيٜ إزSSVRٍإشبس٥ى٣  ِٚشبّ  ٤َُ ٥ٕىُ  

 

  SSVRػاختاس داخلٖ  تپ چٌجش    (21-4)ؿکل 
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ىٍ ٕبهشبٍ ٌٔوٍٛ ٍٞٙبْ ٚل٫ٛ  وٕجٛى  .     ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞيSSVR ٕبهشبٍ  ى٢ٍَ٤ 22-4ٙىُ 

 . ِٚشبّ  ، سَاٖ٘ف٢ٍََٕٔٛ ، ِٚشبّ   س٥ِٛي٢  س٤ٕٛ ا٤ٍٙٛسَ  ٍا ثٝ ه٤ س٤ٍِك ٣ٔ وٙي

 ا٤ٍٙٛسَ ، boost   ٝفَ إز  ٣ِٚ ىٍ ٔٛى SSVRىٍٍٔٛى َ٘ٔبَ، ِٚشبّ س٤ٍِم٣ س٤ٕٛ ا٤ٍٙٛسَ 

ا٢َّ٘ ٍٔٛى ٥٘بُ   ىٍ ا٤ٗ ٔٛى اُ ٤َ٥ك ٤ىٖٕٛبُ  . ٍ٘ٝ ٣ٔ ىاٍى  p.u 1ِٚشبّ ىٚ َٕثبٍ  ٍا ىٍ 

 . ُٚٝ ٙيٜ  ثٝ ه٤ ثب سَاٖ٘فٍَٛٔ ٔٛا٢ُ  سغ٤ٌٝ  ٥ٔٚٛى

 boostىٍٍٔٛى  َ٘ٔبَ سَاٖ٘فٍَٛٔ ٔٛا٢ُ ٤ٚىٖٛ ٕبُ اُ ٙجىٝ ػ٤َبٖ ٣ٕ٘ وٚٙي ٣ِٚ ىٍ ٔٛى 

 .  ا٤ٍٙٛسَ ، ػ٤َبٖ   اُ ٙجىٝ و٥ٚيٜ  ٥ٔٚٛىDCػٟز س٥ٟٝ  سٛاٖ ٍٔٛى ٥٘بُ  ثبٓ 

٘ىشٝ لبثُ ًوَ ا٤ٙىٝ ، ٕبهشبٍ  ٌٔوٍٛ ثٝ ا٘جبٍٜ  ا٢َّ٘ ٥٘ب٢ُ ٘ياٍى  ٚاُ ٥َف٣ ٕٞٝ ل٦ٮبر ا٣ّٝ 

آٖ ثٖبى٣ٌ ىٍ ثبُاٍ لبثُ س٥ٟٝ إز، ٤َُا  ث٦ٍٛ ٬٥ٕٚ  ىٍ ٍاٜ ا٘يا٢ُ ٤ٟب٢ ٔٛسٍٛ  َٕ٭ز  ٔشغ٥َ 

 .ٚس٥ِٛيار  ٝٙٮش٣  وبٍثَى  ىاٍ٘ي

 

    SSVRػاختاس    (22-4)ؿکل 
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 ادٍات کٌتشل پزیش پیَستِ - 4-3-3

 ثب VSC٭ٕٛٔبً  ٕبهشبٍ ا٣ّٝ  اىٚار وٙشََ د٤ٌَ د٥ٕٛشٝ  ٔشٚىُ  اُ ٤ه ٔجيَ ٔٙج٬  ِٚشبّ 

 ٔٛا٢ُ –ا٤ٗ ٌَٜٚ ٙبُٔ  ٔجيَ ٞب٢ ٢َٕ ، ٔٛا٢ُ ٢َٕٚ .إشَاس٤ْٟب٢ وٙش٣َِ  ٔوشّف إز  

ٔجيَ ٞب٢ ٔٙج٬  ِٚشبّ ث٥ّٕٛٝ سَاٖ٘فٍٛ َٔ ثٝ ٙجىٝ  ُٚٝ ٣ٔ ٌَى٘يٚ . ٣ٔ ثبٙٙي  (٤ىذبٍؿٝ )

ا٘ٛا٫  ٔوشّف  .   ىاٍا٢ ٙ٘ و٥ّي ٥ٕ٘ٝ ٞبى٢  ليٍر وٙشََ  ٙٛ٘يٜ  ثب فَٔبٖ  ٥ٌز ٣ٔ ثبٙٙي 

 . آٍٚىٜ  ٙيٜ إز3-4اىٚار  ا٤ٗ ٌَٜٚ  ىٍ ػيٚ َ  

ٔياٍار  وٙشََ  ٚليٍر  ا٤ٗ سؼ٥ِٟار ثَ .  ٖٞشٙي DCا٤ٗ اىٚار َٕٞاٜ ثب ٔٙج٬ ًه٥َٜ  ا٢َّ٘ 

٭لاٜٚ  ثَ ا٤ٗ ، وبٍثَى ا٤ٗ سؼ٥ِٟار ثَا٢ اٞياف  . ٞب  ث٥ٖبٍ د٥ـ٥يٜ  إز SSBهلاف 

ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ  ؿٖٛ  ػجَاٖ  سٛاٖ ٍاوش٥ٛ ٚاوش٥ٛ ، كٌف ٞب٥ٍ٘ٛٔىٟب،  ػجَاٖ  ٘بٔشٮبى٣ِ ِٚشبّٚغ٥َٜ 

 . ٣ٔ ثبٙي  وٝ ثٖشٝ ثٝ  ٫ٛ٘ وبٍثَى، ىٍ كبِشٟب٢ ٔوشّف وبٍ ٣ٔ وٙٙي

  دػتِ تٌذٕ ادٍات کٌتشل پزٗش پَ٘ػتِ– 3-4جذٍل 
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 ثَا٢ ثٟٖب٢ُ  ػ٤َبٖ  ثبٍ إشفبىٜ  ٥ٔٚٛ٘ي  PCCاىٚار ٔٛا٢ُ ثب س٤ٍِك ػ٤َبٖ  ثٝ ٙجىٝ  ىٍ٘م٦ٝ 

اىٚار  ٢َٕ ثب ا١بفٝ وَىٖ ٤ه ِٚشبّ  ثب ُا٤ٚٝ   فبُ ٔٮ٥ٗ دٔ فبُ ٤ٚب د٥٘ فبُ ثٝ ه٤ ٔبث٥ٗ  .

 .  ، ا٘ٛا٫  اغشٚبٙبر ِٚشبّ ٍا كٌف ٣ٔ وٙٙي (PCC)ثبٍ ٚٔٙج٬  

ثٟٖب٢ُ ٔٛا٢ُ ثَا٢ كٌف  اغشٚبٙبر  ػ٤َبٖ ثبٍ  ٔف٥ي ثٛىٜ  ٣ٕ٘ٚ سٛا٘ٙي ثٝ  ٕ٘ٛب٘بر ٘ب٣ٙ اُ 

ٕٞـ٥ٙٗ ثٟٖب٢ُ ٢َٕ ثَا٢  كٌف  . دبٍأشَ ٣ٞ ٙجىٝ ٞب٢ س٬٤ُٛ  ٚفٛق س٬٤ُٛ  ػٛاة  ىٞي

اغشٚبٙبر ِٚشبّ ٙجىٝ ٔف٥ي إز ٚ ٣ٕ٘ سٛا٘ٙي  ٔٚىلار  ٘ب٣ٙ اُ ػ٤َبٖ  غ٥َ ه٣٦ ٚكٖبٓ ٍا 

ثٙبثَا٤ٗ اىٚار  ٔٛا٢ُ  ٢َٕٚ  ث٦ٍٛ  ػياٌب٘ٝ  ثٝ سَس٥ت ثٟٖب٢ُ  ػ٤َبٖ  ٚ ِٚشبّ  ٍا .  كُ  وٙي

ا٘ؼبْ ٣ٔ ىٞٙي  ثَا٢ ثٟٖب٢ُ  ِٕٞٔبٖ اُ سَو٥ت  ىٚ ٫ٛ٘  ثٟٖبُ ٔٛا٢ُ ٢َٕٚ إشفبىٜ ٣ٔ 

 ٣ٔ Custom Powerٙٛىا٤ٗ ػجَاٖ ٕبُ  فٮبَ، ٭َٙٞ  ٤ىذبٍؿٝ اىٚار وٙشََ د٤ٌَ  د٥ٕٛشٝ  

ؿ٥ٙٗ  ٍاٜ ك٣ّ ثَا٢ ا٘ٛا٫ ا٭شٚبٙبر و٥ف٥ز  سٛاٖ اُ لج٥ُ وٕجٛىٞب ، ث٥ٚجٛىٞب ، . ثبٙي 

٘بٔشٮبى٣ِ  ِٚشبّ، ف٥ّىَ ٚػجَاٖ ػ٤َبٖ ٍاوش٥ٛ ، سٞل٥ق  ٤َ١ت ليٍر ٚٞب٥ٍ٘ٛٔه ٞب ٣ٔ سٛا٘ي  

 . دبٕوٍٛ  ثبٙي

D-STATCOM ٤ه سؼ٥ِٟ ٔٛا٢ُ DVR ٚ ٤ه سؼ٥ِٟ ٢َٕ UPQC ٤ه سؼ٥ِٟ ػب٬ٔ إز 

، َٞ ٤ه اُ ا٤ٗ اىٚار   ثَا٢ ػجَاٖ  اغشٚبٙبر  هب٣ٝ وٝ ى ٍثلض و٥ف٥ز ثَق ىٍ ٙجىٝ  

 .ٞب٢ س٬٤ُٛ ٦َٔف  ٖٞشٙي، وبٍثَى ٤ْٜٚ ا٢ ىاٍ٘ي

  D-STATCOMهعشفی تجْیض - 4-3-3-1
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 ثٮٙٛاٖ ٭َٙٞ د٥ٕٛشٝ اىٚار                  D-STATCOMػجَاٖ ٕبُ إشبس٥ه  س٬٤ُٛ 

Custom Power ىاٍا٢ لبث٥ّز  ثٟٖب٢ُ ٔٛا٢ُ ى٤ٙب٥ٔه ِٚشبّ ثٍٞٛر د٥ٕٛشٝ  ثب س٤ٍِك 

 ٣ٔ سٛا٘ي D-STATCOM ثب د٥َٚفز سى٢ِّٛٛٙ ،.  ػ٤َبٖ  ثٝ ٥ٕٖشٓ  س٬٤ُٛ ٣ٔ ثبٙي

دبٕو٢ٍٛ  سب٥ٔٗ سٛاٖ ٍاوش٥ٛ ىٍ ؿٙي  ِٞاٍْ  طب٥٘ٝ  ، ىٍ َٞ ىٚ ٥ٕٖشٓ ٔشمبٍٖ ٚ٘بٔشمبٍٖ ثبٙي 

 ثب إشفبىٜ اُ ا٢ٍِٛ   ٔيٚلا٥ٕٖٛ دٟٙب٢ DCٙىُ  ٔٛع  س٤ٍِك س٤ٕٛ و٥ّي ٣ُ٘  ٬٤َٕ  ٔج٬ٙ .

 ٤ه ٔجيَ ٔٙج٬ ِٚشبّ ٣ٔ ثبٙي وٝ اُ ٍٚٗ D-STATCOMٖٞشٝ ا٣ّٝ . دبِٔ ا٤ؼبى ٥ٔٚٛى

PWMٕٞـ٥ٙٗ  ٤ه هبُٖ .  ثَا٢ ا٢ٍِٛ و٥ّي ٣ُ٘ ٕٛئ٥ؾ ٞب٢ ليٍر إشفبىٜ ٣ٔ وٙيDC 

 اُ ٤َ٥ك ٤ه سَاٖ٘فٍٛ َٔ ثٝ D-STATCOMهَٚػ٣ .  ٍا ثَ٭ٟيٜ ىاٍى٥٩ٚDCفٝ  سب٥ٔٗ ِٚشبّ 

 .   ٍٔٛى ٘٪َ ٘٪َ ُٚٝ  ٥ٔٚٛىPCCٍٝٛر ٔٛا٢ُ  ثٝ ثبٓ 

.   ٚى٤بٌَاْ فب٢ٍُٚ  ى ٍ٘بك٥ٝ  هب٣ُ٘ ٍا ٘ٚبٖ ٥ٔيٞيD-STATCOM ٕٙبس٥ه 23-4ٙىُ 

 ثَدب٤ٝ  س٤ٍِك ػ٤َبٖ  ٍاوش٥ٛ ثٝ ٙجىٝ ىٍ ثبٓ ٍٔٛى ٘٪َ D-STATCOMاٝلاف  ِٚشبّ ىٍ ٤ه 

 ٍا وشب٘ٔ ٘ٚش٣ X ِٚشبّ ٙجىٝ ٚ Vs ٔمياٍ ِٔٛفٝ اَٚ ِٚشبّ  ٔجيَ ، Vcاٌَ . ا٘ؼبْ ٥ٔٚٛى

 : اُ ٍاث٦ٝ  ٍٚثَٚ  ثيٕز ٣ٔ آ٤يXسَاٖ٘فٍَٛٔ  ثبٙي ٔمياٍ  ػ٤َبٖ  ٌٌٍ٘يٜ اُ ٍاوشب٘ٔ 

jX

VV
I SC )( 
 

I اُ ٞب٥ٍ٘ٛٔىٟب٢ .  ِٔٛفٝ ا٣ّٝ ػ٤َبٖ س٤ٍِم٣ ثٝ ٙجىٝ ٤ب ػٌة ٙيٜ ُ ٙجىٝ س٤ٕٛ ٔجيَ إز

 :٭جبٍر سٛاٖ ٍاوش٥ٛ ٚاوش٥ٛ ٭جبٍسٙي اُ . س٥ِٛي٢ َٝفٙ٪َ ٙيٜ إز 
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D-STATCOM َٕبهشٕبٖ  ٚاَٝٛ ٭ّٕىَى٢ ٘٪٥ T-STATCOM ٍ٘ا ىاٍإز وٝ دو 

سٛاٖ اوش٥ٛ ، ثب ُا٤ٚٝ ثبٍ ٔبث٥ٗ ٙجىٝ ٚ ِٚشبّ ٔجيَ وٙشََ ٥ٔٚٛى ٚوٙشََ دو٘ سٛاٖ ٍاوش٥ٛ 

هبُٖ اُ ٤َ٥ك ٙجىٝ ٙبٍّ ٥ٔٚٛى  ٚىٍ كبِز . ث٥ّٕٛٝ ىأٙٝ ٞب٢ ٔشفبٚر ِٚشبّ ا٘ؼبْ ٥ٔٚٛى

ػٟز س٥ٟٝ سٛاٖ سّفبس٣ )دب٤ياٍ  ، ث٥ٗ ِٚشبّ ٙجىٝ ٚ ِٚشبّ ٔجيَ ٥ٕٞٚٝ اهشلاف فبُ وٛؿى٣ 

 ٔشٙبٕت VC ىٍا٤ٗ ٔٮٙب T-STATCOM ثب D-STATCOMسفبٚر ا٣ّٝ .ٚػٛى ىاٍى  (ٔجيَ 

 .ثب ىأٙٝ ِٚشبّ هبُٖ ٥ٖ٘ز 

.  ٖ٘جز ثٝ ٙىُ ٔٛع كبُٔ ٣ٔ سٛاٖ ىأٙٝ سغ٥٥َار ِٚشبّ ٍا سغ٥٥َ ىاىPWMثب وٙشََ َٔػ٬ 

 ٕٞب٘ٙي ٔٙج٬ ًه٥َٜ ا٢َّ٘ ٭ُٕ ٣ٔ وٙي وٝ ا٘ياُٜ آٖ ثَ دب٤ٝ  ٔلاك٪بر T-STATCOMهبُٖ 

  ٍفشبٍ ٌٌا٢ٍ ٔياٍ ٍا وٓ ٣ٔ Xٔمياٍ ثٍِي ٍاوشب٘ٔ. ٞب٥ٍ٘ٛٔى٣ ٚوٙشََ ٔياٍ ا٘شوبة ٥ٔٚٛى

 . ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ وٙشََ ٔياٍ إٓب٘شَ ٥ٔٚٛى  ٚاغشٚبٗ ٞب٥ٍ٘ٛٔى٣  ٙجىٝ ٍا وبٞ٘ ٣ٔ ىٞي. وٙي
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  ٍ دٗاگشام تشداسٕ دس ًاحِ٘ خاصًٖ D-DTATCOMؿوات٘ک    (23-4)ؿکل 

   

 DC ،D-STATCOM ى٥ٍَف DC/DCاه٥َا ٔٙبث٬ ثٍِي ىه٥َٜ ا٢َّ٘ ثٝ ٥ّٕٚٝ ٔجيِٟب٢ 

 ٚ MJ 6 ثب ٔٚوٞبر ٥ٕSMESٖشٓ .  ا٤ٗ ٍٔٛى ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي 24-4٘ٞت ٣ٔ ٙٛ٘ي  ٙىُ 

KVA 750 ٝىٍآ٤َٔىب ثَا٢ وبٍثَى و٥ف٥ز سٛاٖ ثٝ وبٍ ٌَفشٝ ٙي1988 ىٍ ّا٤ٛ٘  .D-

STATCOM َٜ٢ٍٛ٥ ٭ُٕ ٣ٔ وٙي وٝ وٕجٛى ٞب٢ ِٚشبّ  ىٍ ٙجىٝ ػجَاٖ ٙٛى ٚا٢َّ٘ ًه٥ 

 ُٔبٖ لاُْ ثَا٢ إشبٍر  ٦ٕٔئٗ  ّاَ٘اسٍٛ ٞب ىٍ ٍٞٙبْ  ٚل٫ٛ  ٚلفٝ ٞب SMESٙيٜ وٕى٣ ىٍ 

ىٍ ٍٝٛر ٭يْ  إشفبىٜ اُ ٔٙبث٬ سب٥ٔٗ ا٢َّ٘ وٕى٣ ، ُا٤ٚٝ فبُ ، ِٚشبّ  . ٍا فَاٞٓ ٣ٔ آٍٚى  

هَٚػ٣ ٔجيَ ثب٤ي  ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢  سٙ٪٥ٓ ٙٛى وٝ ثب ػٌة سٛاٖ اوش٥ٛ  وبف٣ ، سّفبر ٥ٕٖشٓ  سب٥ٔٗ  

 (.25- 4)ٙىُ .  ىٍ ٔمياٍ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ثبل٣ ثٕب٘يDCٙٛى سب ِٚشبّ هبُٖ 
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 اًثاسُ اًشطٕ تضسگ کوکٖ    (24-4)ؿکل 

 

  ػاختِ ؿذُ تَػط ؿشکت صٗوٌغ   D-STATCOMدٗاگشام تک فاص    (25-4)ؿکل 
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  DVRهعشفی تجْیض - 4-3-3-2

ا٤ٗ سؼ٥ِٟ ثٝ ٍٝٛر ٢َٕ ثٝ ٙجىٝ ٞب٢ س٬٤ُٛ ٔشُٞ ٣ٔ ٌَىى ٚ ثب س٤ٍِك ٤ه ِٚشبّ ى٤ٙب٥ٔى٣ 

وٙشََ ٙيٜ ، ىأٙٝ ٚفبُ ِٚشبّ ٙجىٝ ٢ٍٛ٥ وٙشََ ٥ٔٚٛى وٝ ٭٥َّغٓ ٚػٛى اغشٚبٗ ىٍ ِٚشبّ 

ٔٙج٬ ، ىٍ ىَٕٚ ثبٍٞب٢ كٖبٓ، ِٚشبّ ٕٝ  فبُ ٔشمبٍٖ  ، ثب ىأٙٝ ا٢  وٝ اُ د٥٘ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ، 

ٞيف  اُ وبٍثَى .ا٤ٗ سؼ٥ِٟ  لبث٥ّز س٥ِٛي ٚ ػٌة  سٛاٖ اوش٥ٛ ٍٚاوش٥ٛ  ٍا ىاٍى .  ىاٙشٝ ثب٥ٙٓ 

D-STATCOM٣ِٚ . كفب٩ز ٥ٕٖشٓ س٬٤ُٛ اُ اطَار ٔٙف٣ ثٮ٣٢ اُ ثبٍٞب٢  اغشٚب٣ٙ إز

ٙىُ . كفب٩ز اُ ثبٍٞب٢  كٖبٓ ىٍ ٔمبثُ اغشٚبٙبر ٥ٕٖشٓ إز DVRٞيف اُ ثىب٢َ٥ٌٍ  

 ABBا٤ٗ ٍٔٛى  س٤ٕٛ .   َٕٞاٜ ثب سؼ٥ِٟار  ػب٘ج٣  آٖ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞيDVR ٕ٘ب٣٤ اُ 4-26

 .٥َاك٣ ٚ ىٍ٭ُٕ  ٥ِ٘ د٥بىٜ ٙيٜ إز

 

 

 

 

 

 

 

  ٍ اجشا ٕ آى  DVRػاختواى کلٖ    (26-4)ؿکل 
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 :  اُ اػِاء ٤َُ سٚى٥ُ ٙيٜ إزDVR ٕبهشٕبٖ 26- 4ثب سٛػٝ ثٝ ٙىُ 

  VSCٔجيَ ٔٙج٬ ِٚشبّ  - ؤ

 DCٚاكي ٙبٍّ . 2 - ة

 سَاٖ٘فٍَٛٔ ٢َٕ ؛ . 3 - ر

 ٔٙج٬  ىه٥َٜ ا٢َّ٘ ؛ . 4 - ص

 ف٥ّشَ ٞب٥ٍ٘ٛٔى٣ ؛. 5 - ع

 و٥ّيٞب٢ ٔىب٥٘ى٣ ؛. 6 - ف

 ٥ٕٖشٓ ٞب٢ كفب٩ش٣ ٚوٙش٣َِ ؛ . 7 - م

 ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ى٤بٌَاْ  ٕٝ فبُ ٤ه ٥ٕٖشٓ اٝلاف ِٚشبّ إز وٝ  س٤ٕٛ َٙوز 26-4ٙىُ 

ABB ا٤ٗ ٙىُ ىٍ ٚال٬  ى٤بٌَاْ ٕٝ فبُ ى٦ٍٕق ِٚشبّ . ٕبهشٝ ٙيٜ  إزkv 21 َٝٔث٣ٛ ث 

 .  إز26-4ٙىُ 

اسفبق  (وٝ ىٍ ٙجىٝ س٬٤ُٛ ٘ٞت ٣ٔ ٙٛى)كبِش٣  وٝ ٕٔىٗ  إز ثَا٢ ٥ٕٖشٓ اٝلاف  ِٚشبّ 

ا٤ٗ ه٦ب  ثب٭ض  ٭جٍٛ ػ٤َبٖ ث٥ٖبٍ ٤ُبى٢ اُ . افشي، ٚل٫ٛ  اسٞبَ وٛسبٜ  ى ٥ٍَف  ثبٍ إز 

DVR ٝ٥ٔٚٛىوٝ ثب٤ي ثب اسوبً سى٥ٙه ٞب٢  كفب٩ش٣ ٔٛطَ اُ ثَُٚ هٖبٍار ٚآ٥ٕت  ى٤ي٣ٌ  ث 

ثَا٢ كفب٩ز ىٍ ثَاثَ ػ٤َبٖ  اسٞبَ  وٛسبٜ ثبٍ ، ى ٍا٤ٗ  ٥ٕٖشٓ ا٤ُه .ىٕشٍبٜ ػ٢َ٥ٌّٛ  ٙٛى 

ثو٘ ثٝ ٘بْ ٭َٙٞ اسٞبَ وٛسبٜ ٚ ٥ِ٘ ٤ه ٢َٕ  و٥ّي ٞب٢ ٔىب٥٘ى٣ ، ٕٞـ٥ٙٗ ٤ه ٥َٖٔ ثب٢ 
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٥َُ وبٍ ٥ٕٖشٓ  كفب٩ز ثٝ ا٤ٗ ٙىُ .  دٔ ثَا٢ ػ٤َبٖ ٞب٢  اسٞبَ وٛسبٜ إشفبىٜ  ٥ٔٚٛى

إز وٝ ىٍ ٍٝٛر  ٚل٫ٛ  وٛسبٜ ى٥ٍَف ثبٍ، ا٤ٗ ػ٤َبٖ س٤ٕٛ ٥ٕٖشٓ  وٙشََ آٙىبٍ  ٙيٜ ٚ 

ثب ا٤ٗ وبٍ ػ٤َبٖ  . ثٝ ى٘جبَ  آٖ ثٝ س٤َٖشٍٛٞب٢ ثو٘  اسٞبَ وٛسبٜ فَٔبٖ ُٚٝ ىاىٜ ٣ٔ ٙٛى

اسٞبَ  وٛسبٜ  وٝ ىٍ ا٥ِٚٝ  سَاٖ٘فٍَٛٔ  ٢َٕ ٥ِ٘ ػ٤َبٖ ىاٍى  ٥َٖٔ هٛى ٍا اُ ٤َ٥ك  ا٤ٗ 

.  س٤َٖشٍٛ ٞب  ثٖشٝ  ٚثي٤ٗ  سَس٥ت اُ ٭جٍٛ  ػ٤َبٖ  اسٞبَ وٛسبٜ  اُ ٔجيَ ػ٢َ٥ٌّٛ ٥ٔٚٛى

 ثٖشٝ ٙيٜ ٚػ٤َبٖ اسٞبَ وٛسبٜ ثٝ ػب٢  Q3ِٕٞٔبٖ  ثب ا٤ٗ وبٍ و٥ّيٞب٢  ثب٢ دٔ ٔىب٥٘ى٣ 

 Q1 ٚ Q2ى٥ٍٕٞٗ  ُٔبٖ و٥ّي ٞب٢ . ٭جٍٛ اُ طب٤ٛ٘ٝ  سَاٖ٘فٍٛ َٔ اُ ٥َٖٔ ثب٢ دٔ ٭جٍٛ ٣ٔ وٙي

 .  ٍا اُ ٔياٍ هبٍع  ٣ٔ ٕبُ٘يDVRثبُ ٙيٜ ٚ 

 

  ABB ػاختِ ؿذُ تَػط ؿشکت DVRدٗاگشام ػِ فاص    (27-4)ؿکل 
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ِٚشبّ  ( 28-4اِف  )ىٍ ٙىُ.   ٔٚبٞيٜ  ٥ٔٚٛىDVR ٕ٘ٛىاٍ فب٢ٍُٚ ٭ّٕىَى 28- 4ىٍ ٙىُ   

-4ة  )ىٍ ٙىُ.س٤ٍِم٣  ٭ٕٛى  ثَ ػ٤َبٖ ه٤  ٣ٔ ثبٙي،  ثٙبثَا٤ٗ  سٛاٖ اوش٥ٛ ا٘شمبَ  ٣ٕ٘ ٤بثي 

ثَا٢ . ِٚشبّ س٤ٍِم٣ ثب ِٚشبّ ثبٍ ٞٓ  فبُ إز، دٔ سٛاٖ  اوش٥ٛ  ٍٚاوش٥ٛ ا٘شمبَ ٣ٔ ٤بثي (28

وٕجٛى ِٚشبّ ٤ى٣ اُ فبُ ٞب ، ٕٔىٗ إز سٛاٖ اوش٥ٛ  اُ فبُٞب٢  ٕبِٓ  ثٝ فبُ ٍٔٛى ٘٪َ س٤ٍِك 

 . كف٨  ٙٛىDVRى ٍا٤ٗ كبِز ٢ٍٚ ٞٓ ٍفشٝ ثب٤ٖش٣  سٮبىَ  سٛاٖ ىٍ . ٙٛى

 

  DVRدٗاگشام تشداسٕ ٍلتاط ٍجشٗاى  تضسٗقٖ    (28-4)ؿکل 

 جثشاى ػاصٕ تَاى ساکتَ٘ ٍاکتَ٘ -  جثشاى ػاصٕ تَاى ساکتَ٘          ب–الف 

   

 ٍا ثَ ٢ٍٚ ِٚشبّ ٤ه فبُ ىٍ ك٥ٗ  ثَُٚ ٤ه وٕجٛى  ِٚشبّ ىٍ DVR٭ّٕىَى   (29-4)ٙىُ 

 : ٭جبٍسٖز اُ DVRدٔ سبث٬  ا٣ّٝ . ٥ٕٖشٓ  ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي

 كٌف ٤ب وبٞ٘ وٕجٛى ٚ ث٥ٚجٛى  ِٚشبّ ٞب٢ ى٤يٜ  ٙيٜ ىٍ ىٚ َٕثبٍ كٖبٓ. اِف

 وبٞ٘ ٘بٔشٮبى٣ِ ِٚشب ّى٤يٜ ٙيٜ ثٝ ٥ّٕٚٝ ثبٍ . ة

 ػجَاٖ ٕب٢ُ  ٔمياٍ َٞ ٥٘ٛٔىٟب٢ ِٚشبّ ٔٛػٛى ىٍ ٔٙج٬ ؛ .  ع
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  دس خلال ٗک کوثَد ٍلتاط DVRعولکشد   (29-4)ؿکل 

 

 DVRاصَل عولکشد - 4-3-3-2-1

 : ٣ٔ سٛاٖ ىٚ كبِز وب٢ٍ ىٍ ٘٪َ ٌَفزDVRثَا٢ ٭ّٕىَى  ٤ه 

 كبِز فٮبَ   (اِف 

 كبِز ا٘ش٪بٍ (ة

 حالت فعال  (الف 

ىٍ كبِز  فٮبَ  ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ اُ ِٚشبّ ٞب٢ ٍٚٚى٢  ٚهَٚػ٣  ٚٔمب٤ٖٝ آٟ٘ب ثب ٔمياٍ َٔػ٬  

ِٚشب٢ّ ثب ؿٙبٖ  ىأٙٝ ٚفب٢ُ  س٥ِٛي  ٣ٔ وٙي وٝ ٚلش٣ ا٤ٗ  ِٚشبّ س٤ٕٛ  سَاٖ٘فٍٛ َٔ س٤ٍِك  ثٝ 

ِٚشبّ ثبٓ س٬٤ُٛ ا١بفٝ  ٙٛى، ىٍ هَٚػ٣  ٤ه ِٚشبّ ٣ٕٛٙ٥ٕ ٭ب٢ٍ  اُ اغشٚبٗ ىاٙشٝ ثب٥ٙٓ 
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  وٝ ٙبُٔ ٔجيَ ٔٙج٬  ِٚشبّ  ٚسَاٖ٘فٍٛ َٔ س٤ٍِك إز  ىٍ ٙىُ DVRٔياٍ ٔٮبى َ  كبِز فٮبَ 

 VG ػ٤َبٖ ثبٍ ، IL ِٚشبّ ثبٍ ، VL ِٚشبّ ثبٓ ، VBىٍا٤ٗ ٙىُ . ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز  (30- 4)

 ٍاوشب٘ٔ ٔغٙب٣ٖ٥٥ وٙٙي٣ٌ سَاٖ٘فٍَٛٔ اُ ى٤ي  Xmِٚشبّ س٥ِٛي ٙيٜ س٤ٕٛ ٔجيَ  اُ ى٤ي ٙجىٝ 

ٚ  (٥َف ٙجىٝ )٥َف طب٤ٛ٘ٝ  
2

1Xٍاوشبٖٟ٘ب٢  ٥َف ا٥ِٚٝ ٚطب٤ٛ٘ٝ  اُ ى٤ي ٙجىٝ  ٖٞشٙي   .

  ١ٕٗ س٥ِٛي DVRٕٞب٦ٍ٘ٛ  وٝ ٔلاك٪ٝ ٥ٔٚٛى  ػ٤َبٖ  ثبٍ اُ ىاهُ ٔجيَ  ٥ِ٘ ٭جٍٛ ٣ٔ وٙي  ٚ 

 ٚ افِٚىٖ آٖ ثَ ِٚشبّ ٙجىٝ سٛاٟ٘ب٢ اوش٥ٛ ٚ ٍاوش٥ٛ ٔشٙبٕت ثب ِٚشبّ ٞب٢ س٥ِٛي ٙيٜ VGِٚشبّ 

 .  ٚػ٤َبٖ ثبٍ ٍا  ثٝ ٙجىٝ سل٤ُٛ  ٣ٔ ىٞي

 

 اتتظاس -  دس حالت ّإ فعال   بDVR هذاس هعادل –الف   (30-4)ؿکل 
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 حالت غ٘ش فعال  (ب

٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز  (30-4-ة  )ىٍ ٙىُ  (Stand-by) ىٍ ا٤ٗ كبِز  DVR ٔياٍ ٔٮبىَ

فَٔبٟ٘ب٢ ٥ٌز ىٍ ا٤ٗ كبِز  ٢ٍٛ٥ ٖٞشٙي  وٝ ٥ٕٓ د٥ؾ ا٥ِٚٝ  سَاٖ٘فٍٛ َٔ ٍا اسٞبَ وٛسبٜ  ٣ٔ 

  اُ ى٤يٌبٜ  ٙجىٝ ،  فم٤ ٤ه ٍاوشب٘ٔ ، ث٦ٍٛ ٢َٕ ثب ه٤ ٚػٛى هٛاٞي DVRىٍ ٔياٍ  . وٙٙي

ثب٤ي ىٍ ٥َاك٣ سَاٖ٘فٍَٛٔ س٤َُك ، ا٤ٗ ٍاوشب٘ٔ ٘ٚش٣ وٛؿه ٌَفشٝ ٙٛى سب افز . ىاٙز 

ثب سٛػٝ ثٝ ٭جٍٛ ػ٤َبٖ اُ ٥ٕٓ د٥ؾ ا٥ِٚٝ سَاٖ٘فٍَٛٔ س٤َُك ٚ . ِٚشبّ ؿٙيا٣٘ ٚػٛى ٘ياٙشٝ ثبٙي 

اسٞبَ وٛسبٜ ٙيٖ آٖ س٤ٕٛ ثبُٚٞب٢ ٔجيَ ، ثب اكشٖبة ٖ٘جز سجي٤ُ سَاٖ٘فٍَٛٔ، اُ و٥ّيٞب٢ 

ليٍس٣ وٝ ا٥ِٚٝ ٍا اسٞبَ وٛسبٜ وَىٜ ا٘ي ٥ِ٘ ٭جٍٛ هٛاٞي وَى ، وٝ ا٤ٗ أَ هٛى ، ا٤ؼبى سّفبر 

.  ٞيا٤ش٣ ٣ٔ ٕ٘ب٤ي أب ٔمياٍ ا٤ٗ سّفبر ىٍ ٔمبثُ ليٍر ٘ب٣ٔ ىٕشٍبٜ ، ث٥ٖبٍ ا٘ين  ٥ٔجبٙي

٭بُٔ ى٢ٍَ٤ وٝ ىٍكبِز غ٥َ فٮبَ ا٤ؼبى سّفبر ٣ٔ وٙي  سّفبر ٣ٖٔ ٘ب٣ٙ اُ ٭جٍٛػ٤َبٖ اُ 

 .٥ٕٓ د٥ـ٣ ٞب٢ ا٥ِٚٝ سَاٖ٘فٍَٛٔ ٣ٔ ثبٙي

ىٍ٭ُٕ ثَا٢ وبٍثَىٞب٢  DVR . ثٟجٛى َٙا٤٤ وٕجٛى ِٚشبّ ٣ٔ ثبٙيDVRوبٍثَى ا٣ّٝ 

 و٥ّٛ 880 سب 660 ٍٔبٚار آٔذَ ،  ٩َف٥ز ًه٥َٜ ا٢َّ٘ ٔٮبىَ 2-4ٔوشّف  ، ثب ٩َف٥ز ٘ب٣ٔ ث٥ٗ 

 300-500 د٥٘ٛ٤َز ثب دبٕن ُٔب٣٘ ث٥ٗ 3/0 – 5/0َّٚ ىٍ ثب٘ه ٞب٢ هب٣ُ٘  ، ػٟز س٥ٟٝ ِٚشبّ 

 . ٣ّ٥ٔ طب٥٘ٝ  ٍٔٛى إشفبىٜ  لَاٍ ٌَفشٝ  إز

 ، كفب٩ز ثبٍٞب٢  كٖبٓ  ثب ٔمبى٤َ ٘ب٣ٔ وٓ ىٍ ٔمبثُ وٕجٛى D-STATCOM ثَ ٤ِٔDVRز 

 سَاٖ٘فٍَٛٔ ٞب٢ ٢َٕ  ىٍ ٔمبى٤َ  ٘ب٣ٔ ػ٤َبٖ ٥َاك٣ ٥ٔٚٛى  ، أب  DVRىٍ .  ِٚشبّ ٣ٔ ثبٙي
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 ٢ٍٛ٥  ٥َاك٣ ٥ٔٚٛ٘ي  وٝ وٕجٛى  ِٚشبّ  ٍٔٛى ٥٘بُ ٥ٕٖشٓ  DVRىأٙٝ  ِٚشبّ س٤ٍِم٣  س٤ٕٛ 

 :  اُ فََٔٛ ٤َُ ٔلبٕجٝ ٥ٔٚٛى٩DVRَف٥ز  ٘ب٣ٔ .  سب٥ٔٗ  ٙٛى

Injected Voltage(pu)×MVADVR=MVALODA 

 افز ٞب٢ 98%  ثبٍ كٖبٓ ، ِٚشبّ ثبٍ ٍا ثَا٢ 50%  ثب ٩َف٥ز سم٤َج٣ DVRثٝ ٥ٍٛ ٔظبَ ، ٤ه 

 ا٘شوبة DVR٘ىبر  لبثُ سٛػٝ  ى٢ٍَ٤  ىٍ .  د٥٘ٛ٤َز ٍ٘ٝ ٥ٔياٍى 9/0ثبٍ ٖ٘جز ثٝ ٥ٕٖشٓ ، ىٍ 

 .ا٢َّ٘ ٍٔٛى ٥٘بُ إز

 آ٘يٍٕٗ ٚال٬ ىٍا٤بلار  kv/47kv 12.47  ػٟبٖ س٤ٕٛ َٙوز ٤ُٕٙٔ ىٍ دٖز DVRا٥ِٚٗ 

  ٔلبف٪ز DVRٞيف ٘ٞت ا٤ٗ .  ٘ٞت ٙيٜ إز1996وب٥ٍِٚٙب٢ ػٙٛث٣ ىٍ إٌٓٛز ٕبَ 

 ىٍ 2MW  ثب ٩َف٣ رDVRا٤ٗ . ٥ٕٖشٓ  اسٛٔب٥ٕٖٛ  وبٍهب٘ٝ ٖ٘بػ٣ اُ وٕجٛى ٞب٢ ِٚشبّ ثٛى

 25 د٥٘ٛ٤َز سىفبُ ىٍ 5/0 ، ػٟز س٥ٟٝ  ِٚشبّ KJ 600 ، ٩َف٥ز ا٘جبٍٜ  ا٢َّ٘ 12.47KVِٚشبّ 

 .٥ٕىُ ٍٔٛى إشفبىٜ لٍَ ٌَفشٝ إز 

 ىٍ ٤ه ٙجىٝ س٬٤ُٛ ٚال٬  ىٍ ٦ٙٔمٝ 1997 س٤ٕٛ َٙوز ٕٚش٥ٍٟٙبٚٓ ىٍ ف٤ٍٛٝ DVRى٥ٔٚٗ 

 . إشٟٙٛة ىٍا٤بِز ٤ٚىش٤ٍٛب٢ إشَا٥ِب  ٘ٞت ٌَى٤ي

 ، 2MVA ثب ٩َف٥ز DVR. ٞيف اُ ٍاٜ ا٘يا٢ُ آٖ كفب٩ز ٥ٕٖشٓ  وٙشََ  وبٍهب٘ٝ ٥َٙ ثٛى 

22KV 600 ، ٩َف٥ز ا٘جبٍٜ ا٢َّ٘KJ  ّ25 د٥٘ٛ٤َز سىفبُ ىٍ 4/0 ، ػٟز ثٟٖب٢ُ وٕجٛى ِٚشب 

 . ٥ٕىُ ثىبٍ ٌَفشٝ ٙيٜ إز
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 ٕبهشٝ ٙيٜ س٤ٕٛ DVRىٍ وبٍهب٘ٝ  وبغٌٕب٢ُ وبِي٥٘ب ٚال٬ ى٦ٍٙٔمٝ آ٤َٙب٤َ إىبسّٙي اُ 

ABB إشفبىٜ ٙيٜ إز  .DVR 4 ثب ٩َف٥زMVA ،KV 11 ٩َف٥ز ا٘جبٍٜ ا٢َّ٘ ،KJ 800 ،

ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ  ( ٣ّ٥ٔ طب٥٘ٝ 280) ٥ٕىُ 14 د٥٘ٛ٤َز سىفبُ ىٍ 46/0ػٟز ثٟجٛى ِٚشبّ سب 

 ٍا اُ وٕجٛى ِٚشبّ ٘ب٣ٙ اُ ٍاٜ ا٘يا٢ُ  8.3MVA ، ثبٍٞب٢ كٖبٓ DVRا٤ٗ . ٌَفشٝ  إز 

ا٤ٗ وبٍهب٘ٝ وبغٌٕب٢ُ  ا٢َّ٘ هٛى ٍا .  ٔلبف٪ز ٣ٔ وٙي (1500hp)ٔٛسٍٛٞب٢  اِمبئ٣ 

 و٥ّٛ ٚاس٣  ى٤ٍبفز ٣ٔ وٙي  ىٍ ٙىُ 132ث٦ٍٛ ٖٔشم٥ٓ اُ َٙوز ثَق إىبسّٙي ثب ٤ه ف٥يٍ  

ٙجىٝ  ( 31-4-ة)ٙىُ .  ٙجىٝ ىاه٣ّ  ا٤ٗ وبٍهب٘ٝ  ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ  إز (31-4 –اِف )

 . ٘ٚبٖ ٥ٔيٞيDVRىاه٣ّ  ا٤ٗ وبٍهب٘ٝ  ٍا دٔ اُ ٘ٞت 

سب٤ٍوـٝ  ثٟٖب٢ُ  وٕجٛى ِٚشبّ وبٍهب٘ٝ  ٥َٙ فٛق اٌِوَ  ىٍ وٍٚٛ إشَا٥ِب ٍا  (32-4)ٙىُ  

 ، وبٍهب٘ٝ  ىٍٔمبثُ اغشٚبٙبر 1997، ىٍف٤ٍٛٝ DVR ،MVA 2٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي  وٝ دٔ اُ ٘ٞت 

  هبٔٛٗ ثٛىٜ DVRثب سٛػٝ ثٝ ٙىُ  ٌٔوٍٛ  ىٍ ٔيس٣ وٝ . و٥ف٥ز سٛاٖ ٔلبف٪ز ٙيٜ إز 

 .ٔؼيىاً  ىٍس٥ِٛي ٚلفٝ ثٛػٛى آٔيٜ إز (DCثَا٢ افِا٤٘  ٩َف٥ز هبُٖ )
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  کاسخاًِ ػاصٕ کالذً٘اى 11KVؿکثِ تَصٗع    (31-4)ؿکل 

   DVRتذٍى ًصة -                   بDVR تاًصة –الف 
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 تاسٗخچِ تْؼاصٕ کوثَد ٍلتاص ٗک کاسخاًِ ؿ٘ش    (32-4)ؿکل 

 

ثب سٛػٝ ثٝ .   ٕبهشٝ ٙيٜ س٤ٕٛ َٙوز ٤ُٕٙٔ ٍا ٘ٚبٖ ىٞيDVR ى٤بٌَاْ  سىفبُ 32- 4ٙىُ 

 ىٍك٥ٗ  ثَُٚ وٕجٛى ِٚشبّ ثَ ٢ٍٚ  ف٥يٍ اُ و٥ّي DVRٙىُ ٌٔوٍٛ  ، ثَا٢ ثىب٢َ٥ٌٍ  

Bypassٕٞـ٥ٙٗ ٤ه ف٥ّشَ د٥ٖٛ دبئ٥ٗ ٌٌٍ    .   إشبس٥ى٣ إشفبىٜ  ٙيٜ إز(AC Filter )

 ا٤ٍٙٛسَ ٘ٞت ٙيٜ إز ثَا٢ سإ٥ٔٗ  ا٢َّ٘  ثبٓ AC ىٍ ٥َف PWMػٟز كٌف ٤ٍذُ ٞب٢ 

DC َاُ ٤ه ثبس٢َ  هب٘ٝ ٚ ٤ه ٔجي DC/DCافِا٤ٙيٜ  إشفبىٜ ٙيٜ إز . 
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  ػاختِ ؿذُ تَػط ؿشکت صٗوٌغ DVRدٗاگشام تک فاص   (33-4)ؿکل 

   

ا٤ٗ سؼ٥ِٟ .  ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي  ABB ٕبهشٝ ٙيٜ س٤ٕٛ DVRٕ٘ب٢ سؼ٥ِٟار   (34- 4)ٙىُ 

 ثٝ DVR PMٔٚبٞيٜ  ٥ٔٚٛى   (34-4)ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ىٍٙىُ  .  ٔٮَٚف إز  DVR PMثٝ 

ا٤ٗ سؼ٥ِٟ ،  ثَا٢ وبٍثَى  ى٥ٍٕٖشٓ ٞب٢ ٕٝ فبُ ؿٟبٍ ٥ٕٕٝ . ٍٝٛر  ٞٛا٣٤  لبثُ ٘ٞت  إز 

 َٞسِ ٥َاك٣ ٙيٜ  60 َٞسِ ٤ب 50 ثب فَوب٘ٔ 15KV ،25KV ، 34.5KV، ٙجىٝ ٞب٣٤ س٬٤ُٛ  
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 ىٍ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ ٕٝ فبُ ثب 110%  ٚد٥ٚجٛى ِٚشبّ 50% إز ٚسٛا٘ب٣٤  ػجَاٖ ٕب٢ُ وٕجٛى  ِٚشبّ 

 .  ٍا ىاٍى600KVA ٤ب 500KVAكياوظَ ثبٍ 

 

  ABB ػاختِ ؿذُ تَػط DVRًوإ تجْ٘ضات    (34-4)ؿکل 

   

 ٥َف سلم٥مبس٣ ػي٤ي  ىٍ لبِت دَّٜٚ  ىوش٢َ  1997ىاٍ٘ٚبٜ آِجَي  ىإ٘بٍن  ىٍ ثٟبٍ   

 ثب ٘بْ  ثىبٍ ٢َ٥ٌ 1998ا٤ٗ دَّٜٚ  ىٍ ّا٤ٛ٘ٝ  . سلز ٭ٙٛاٖ  ػجَاٖ ٕب٢ُ  ٔل٣ّ ٔٮَف٣ وَى

 2000 ىٍ ٙجىٝ ٞب٢  س٬٤ُٛ  ٫َٚٙ ٙي ٚ ٘شب٤غ  فبُ اَٚ آٖ  ىٍ إٌٓٛز CUPSٚوٙشََ اىٚار 

 .   س٥ٟٝ ٚاٍائٝ ٙيٜ إز 2001 ػٛلا٢ 31سب 

 : اٞياف دَّٜٚ ٭جبٍسٙي اُ 

  ٗا٘شوبة ٥َٚاك٣ ثٟش٤َCUPS  

  ىاٍا ثٛىٖ  إشَاس٢ْ ٞب٢  ٔٙبٕت ثَا٢CUPS  

  ثىبٍ ٢َ٥ٌCUPS ىٍ ٙجىٝ ٞب٢ س٬٤ُٛ  
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 ىٍ ىإ٘بٍن  ، 1998 سب ٣ٔ ٥1996جك ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٞب٢ و٥ف٥ز سٛاٖ  ا٘ؼبْ ٌَفشٝ ٣٥ ٘ٛأجَ 

 وٕجٛى ٞب٢ ِٚشبّ 70% ث٥٘ اُ . اوظَ اغشٚبٙبر  ٔوُ  ىٍ و٥ف٥ز  سٛاٖ ،  وٕجٛى ِٚشبّ ٣ٔ ثبٙي

 ٥ٕىُ 10، ٘ب٣ٙ اُ اسٞبَ  وٛسبٜ  سىفبُ إز ٚٔير  ُٔبٖ ث٥ٚشَ  ا٤ٗ وٕجٛىٞب٢ وٕشَ اُ 

  ثَا٢ ثٟجٛى وٕجٛى CUPS ، ٔٙبٕت س٤َٗ  سؼ٥ِٟ DVRثب سٛػٝ ثٝ ٕبهشبٍ  ٚٔٚوٞٝ . إز

 وٝ ثَا٢ ثٟٖب٢ُ  CUPSٔمب٤ٖٝ ا٢ الشٞبى٢  ث٥ٗ و٥ّٝ  سٟؼ٥ِار  (4-4)ػيٚ َ . ِٚشبّ  إز 

 .وٕجٛى  ِٚشبّ ثٝ وبٍ ٣ٔ ٍٚ٘ي

  هقاٗؼِ اقتصادٕ ت٘ي تجْ٘ضات تْؼاصٕ کوثَد ٍلتاط4-4جذٍل 

 

 . إزDVR ِٚشبّ sagثب سٛػٝ ثٝ ػيَٚ  ٌٔوٍٛ  الشٞبى٢  س٤َٗ ٭َٙٞ  ثَا٢ ثٟجٛى  

 ىٍ ٥ُٔٙٝ ABB ،Siemens، Mitsubishiٚ TOSHIBAَٙوز ٞب٢ ٔٮشج٢َ ٘٪٥َ 

 .  ى ٍػٟبٖ فٮب٥ِز ٣ٔ وٙٙي DVR ٚ D-STATCOMٚػٛىثٟجٛى و٥ف٥ز  سٛاٖ ثب ٘ٞت 

 

 

  UPQCهعشفی تجْیض - 4-3-3-3
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ىٍ .  ٤ه ٍاٜ كُ ل٢ٛ ثَا٢ ٍف٬ و٥ّٝ اغشٚبٙبر  ٔوُ ىٍ و٥ف٥ز سٛاٖ إزUPQCسؼ٥ِٟ 

 .  ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إزUPQCٕبهشبٍ   (35-4)ٙىُ 

 

 

 

 

 

 

 

 

  UPQCػاختاس    (35-4)ؿکل 

 

ا٤ٗ ٭َٙٞ اٝلاف وٙٙيٜ دىذبٍؿٝ  اُ ىٚ ٔجيَ  ٔٙج٬  ِٚشبّ  ٢َٕ ٚ ٔٛا٢ُ سٚىُ ٙيٜ إز 

ٔٮٕٛلاًًٌ  اسٞبَ . ٔجيَ ٞب س٤ٕٛ  ٤ه هبُٖ ػ٤َبٖ   ٖٔشم٥ٓ  ٔٚشَن  ثٝ ٤ىي٤ٍَ  ُٚٝ ٥ٔٚٛ٘ي.

 Y ٤ب YY0سَاٖ٘فٍَٛٔ ٞب٢  ٢َٕ ٚٔٛا٢ُ  وٝ ٔجيَ ٞب ٍا ثٝ ٙجىٝ س٬٤ُٛ ُٚٝ ٣ٔ وٙٙي  

ٔجيَ ٞب٢  ىاٍا٢  ٙ٘ و٥ّي ٥ٕ٘ٝ ٞبى٢ ليٍر هبٔٛٗ ٤ب ٍٚٙٗ ٙٛ٘يٜ ثب فَٔبٖ ٥ٌز . إز

ا٤ٗ ىٕشٍبٜ لبث٥ّز  ثٟٖب٢ُ  .٣ٔ ثبٙٙي (IGBT ، IGCT، GCT،GTO ٚ MOSFETاُ لج٥ُ )

 ٍا UPQCٕ٘ب٢ ٕبىٜ اُ ٔيَ  (36- 4)ٍا ىاٍى  ٙىُ  (ػ٤َبٖ ثبٍ )ٚٔٛا٢ُ  (ِٚشبّ ٔٙج٬ )٢َٕ 
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ىٍ ا٤ٗ سَو٥ت لٖٕز ٢َٕ ثب ٔٙج٬  ِٚشبّ وٙشََ ٙيٜ ٚ لٖٕز ٔٛا٢ُ ثب ٔٙج٬  . ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي 

 ٘ٝ سٟٙب لبث٥ّز ػجَاٖ ٕب٢ُ ٞب٥ٍ٘ٛٔه ٞب UPQC. ػ٤َبٖ  وٙشََ ٙيٜ ،  ٔيَ ٙيٜ  إز

ٚ٘بٔشٮبى٣ِ ٞب٢ ػ٤َبٖ   ىٍ ثبٍ غ٥َ ه٣٦ ٚكٖبٓ ٍا ىاٍى،  ثّىٝ ٞب٥ٍ٘ٛٔه ٞب٢ ِٚشبّ  

 ػٟز ٩ٚUPQCبئف دب٤ٝ ا٢  لٖٕز ٔٛا٢ُ . ٚ٘بٔشٮبى٣ِ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ  ٍا ٥ِ٘  ػجَاٖ  ٣ٔ وٙي

 :و٥ف٥ز سٛاٖ  ٚلبث٥ّز ا٥ٕ٥ٙبٖ  ىٍ ثبٓ س٬٤ُٛ ا٥ِٚٝ  ٤ٚب طب٤ٛ٘ٝ ثي٤ٗ سَس٥ت إز

 ٍثٟٖب٢ُ ٘بٔشٮبى٣ِ ٚٞب٥ٍ٘ٛٔه ٞب٢ ػ٤َبٖ ثب 

  ػجَاٖ ٕبُ سٛاٖ ٍاوش٥ٛ ثبٍ ٚسٞل٥ق  ٤َ١ت ليٍر 

  سغ٤ٌٝ ٔمياٍ ا٢َّ٘  ٍٔٛى ٥٘بُ لٖٕز ٢َٕUPQC ٓٚسٙ٪٥ٓ ِٚشبّ ثب DC  

 . ثٟٖب٢ُ ػ٤َبٖ ثبٍ  إز UPQCىٍ ٔؼ٫ٕٛ ٥٩ٚفٝ  ا٣ّٝ لٖٕز  ٔٛا٢ُ 

  ػٟز  ثٟجٛىو٥ف٥ز  سٛاٖ ٚ لبث٥ّز ا٥ٕ٥ٙبٖ  ىٍ ثبٓ ٩ٚUPQCبئف   دب٤ٝ ا٢  لٖٕز ٢َٕ 

 :س٬٤ُٛ  ا٥ِٚٝ  ٤ٚب طب٤ٛ٘ٝ  ثي٤ٗ سَس٥ت  إز

  ػجَاٖ ٕب٢ُ سٛا٣ِ ٝفَ  ِٚشبّ  ثبٓ س٬٤ُٛ 

  ػجَاٖ  ٕب٢ُ سٛا٣ِ ٔٙف٣  ِٚشبّ ثبٓ س٬٤ُٛ 

  ّػجَاٖ  ٕبُ وٕجٛى ٚث٥ٚجٛى ِٚشب 

  ّػجَاٖ  ٕب٢ُ ٚا٤ِٚلا٥ٕٖٛ ٞب٥ٍ٘ٛٔىٟب٢ ِٚشب 

  ّػجَاٖ ٕب٢ُ ٕ٘ٛبر ِٚشب 

  ٝا٤ؼبىٔمبٚٔز  ىٍثَاثَ ػ٤َبٖ ٞب٢  سٚي٤ي  ث٥ٗ ثبٍ ٚٙجى 
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  ثٟجٛى  دب٤يا٢ٍ  ٥َٔٚائ٣  ٕ٘ٛب٘بر ىٍ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ س٬٤ُٛ 

 . ثٟٖب٢ُ ِٚشبّ ىٚ َٕ ثبٍ إزUPQCىٍ ٔؼ٫ٕٛ ٥٩ٚفٝ  ا٣ّٝ لٖٕز ٢َٕ 

 

 (UPQC)تشک٘ة جثشاى ػاصٕ هَاصٕ ٍػشٕ   (36-4)ؿکل 

 

   UPQSهعشفی تجْیض - 4-3-3-4

 كب ُٝ ٥ٔٚٛى  ىٍ٘ش٥ؼٝ UPQC ٚ UPQSثب ا١بفٝ وَىٖ ٤ىٖٕٛبُ اوش٥ٛ   ى٥ٍَف  ٔٙج٬ ىٍ 

 ػجَاٖ ٕب٢ُ   UPQS (سبث٬ ا٣ّٝ )ٞيف ا٣ّٝ .  ٌَفشٝ ٙيٜ إز UPQC اُ UPQS٘بْ 

اغشٚبٙبر  ِٚشبّ ٔٙج٬ ٚػ٤َبٖ  ثبٍ ٘٪٥َ  ث٥ٚجٛىٞب ٚ وٕجٛى ٞب٢ ِٚشبّ ه٤ ، ل٦ٮ٣ ٞب٢ ٔٛلش٣، 

 . ٭يْ سٮبىَ  ف٥ّىَ، اغشٚبٙبر  ٍاوش٥ٛ ٚ ٘بٔشٮبى٣ِ ػ٤َبٖ  ٣ٔ ثبٙي

اٌَ ٤ه .  ا٘ؼبْ ٥ٔٚٛىDCثب إشفبىٜ  اُ ؿ٥ٙٗ  سَو٥ج٣  سٙ٪٥ٓ ِٚشبّ  ٚٙبٍّ  ٚىٙبٍّ  هبُٖ ثبٓ 

٤ىٖٛ ٕبُ  ى٤ٛى٢ ثَا٢ ٙبٍّ  هبُٖ  إشفبىٜ  ٙٛى فم٤ وجٕٛىٞب٢  ِٚشبّ ٣ٔ سٛا٘ي ػجَاٖ  

اٌَثوٛا٥ٞٓ  ػجَاٖ ٕبُ ٢ ٤ه ث٥ٚجٛى ِٚشبّ ٍا ا٘ؼبْ ى٥ٞٓ ىٍا٤ٗ ٍٝٛر ٤ىٖٕٛبُ  . ٙٛ٘ي 

.  ا٘ؼبْ ٣ٔ ٙٛى UPQCؿٙب٘ـٝ ٣ٔ ىا٥٘ٓ ا٤ٗ وبٍ  اُ ٤َ٥ك .ثب٤ٖش٣ إشفبىٜ  ٙٛى  (AR)اوش٥ٛ  
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ا٤ٗ ثٟٖب٢ُ ثٝ ثب٘ه ٞب٢  ف٥ّشَ د٥ٖٛ ثَا٢ كٌف  ٞب٥ٍ٘ٛٔه ػ٤َبٖ ثبٍ اكش٥بع  ىاٍى  وٝ ٍاٜ 

كُ ث٥ٖبٍ هٛث٣ إز ، أب ُٞٙٛ ه٦َ ًاس٣ سٚي٤ي ف٥ّشَ د٥ٖٛ ٚٔٚىلار ٞب٥ٍ٘ٛٔه ٞب٢ ػ٤َبٖ  

ثٙبثَا٤ٗ  ٕٮ٣ ٥ٔٚٛى  ٥ٕٖشٓ اٍائٝ  ٙيٜ ىٍٙىُ  . ىٍ ثبٍ ّٕف٣ ثب ٤ىٖٛ ٕبُ س٤َٖش٢ٍٛ ثبل٣ إز

 .سٮ٤َف ٙٛى وٝ ٔٚىلار و٣ّ ٍا كُ وٙي  (4-37)

 UPQS ٙبُٔ ٕبهشبٍ ٤َُ إز  . 

  ٛ٤ىٖٕٛبُ اوش٥(AR) :  ٝ٤ب اُ ثبٓ / ثَا٢ ا٘شمبَ سٛاٖ اوش٥ٛ ثDC ّٔٚشَن ٚوٙشََ ِٚشب  

  DCثبٓ 

  ف٥ّشَ ٢َٕ(SF) :  اُ ٞب٥ٍ٘ٛٔه ٞب٢ ِٚشبّ ٔٙج٬  سغ٤ٌٝ  ، ف٥ّىَ ، ث٥ٚجٛىٞب٢ ٚوٕجٛى٥ٞب

 .ِٚشبّ ، ٘بٔشٮبى٣ِ ٚٞب٥ٍ٘ٛٔه ٞب٢ ٘ب٣ٙ  اُ ٤ىٖٛ ٕبُ ى٤ٛى٢ ػ٢َ٥ٌّٛ  ٣ٔ وٙي

  ف٥ّشَ ٔٛا٢ُ(PF) :  ٍٞب٥ٍ٘ٛٔه ٞب٢ ػ٤َبٖ ٍا كٌف   ٚسٞل٥ق  ٤َ١ت ليٍر ثب

 .ا٘ؼبْ ٥ٔيٞي

٤ىٖٕٛبُ ى٤ٛى٢ ٚ )ثبٍ ٙبُٔ  ٤ه ثبٍ ٞب٥ٍ٘ٛٔه ُا٢ ٔٛا٢ُ ُٚٝ ٙيٜ  (37- 4)ىٍ ٙىُ  

ِٚشبّ  ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ ٥ِ٘ ىاٍا٢ اغشٚبٗ ٞب٥ٍ٘ٛٔى٣ إز . ٤ٚه ثبٍ كٖبٓ  ٥ٔجبٙي (س٤َٖش٢ٍٛ

 .  إشفبىٜ ٥ٔٚٛىP-Qػٟز وٙشََ َٞ ىٚ ِٔٛفٝ ٢َٕ ٚ ٔٛا٢ُ اُ سئ٢ٍٛ .
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  تشإ تْثَد ک٘ف٘ت تَاى  UPQSکاستشد    (37-4)ؿکل 
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 سٍضْای  تْثَد کاّص ٍلتاط دساستثاط تا هصشف کٌٌذگاى - 4-4

ثَا٢ كُ ٔٚىُ وٕجٛى  ِٚشبّ ، َٔٞف وٙٙيٜ  ٔلشبع ٥ٕٖش٣ٕ  إز وٝ ىٍٔير ٤ه ٚ ٥٘ٓ 

٥ٕىُ ٭ُٕ وٙي ٚثَا٢ ؿٙي طب٥٘ٝ  َٙا٤٤ ٭بى٢ سٛاٖ ٍا ا٤ؼبى  ٕ٘ب٤ي سب آ٘ىٝ  ٦ٕق  ِٚشبّ  ثٝ 

لأُٝ  ا٤ٙىبٍ ٤ب ىاٙشٗ  ٤ه ٔٙج٬ ًه٥َٜ وٙٙيٜ ا٢َّ٘  ىٍٔلُ ٤ٚب ٔٙج٬ . كبِز ٭بى٢ ثٌََىى 

ا٤ٗ ىٕشٍبٟٞب ٤ب ثب٤ٖش٣ لبث٥ّز  ٥٤ٕٛؾ . ى٢ٍَ٤ إز وٝ ا٢َّ٘ هٛإشٝ ٙيٜ  ٍا سإ٥ٔٗ  ٕ٘ب٤ي

 .ٙيٖ ٍا ىاٙشٝ  ثبٙٙي ٚ ٤ب ا٤ٙىٝ  ىائٕب ىٍٔياٍ  ثبٙٙي

ثٮّز  ٖٔبئُ الشٞبى٢  ، ىٍ كبِز   ٭بى٢ كفب٩ز  فم٤  ثٝ ثبٍٞبئ٣   وٝ اُ ا٥ٕٞز  ث٥ٚش٢َ  

ا٤ٗ ثبٍٞب  ٔٮٕٛلاً  وٙشََ وٙٙيٜ ٞب٢   اِىش٥َ٘ٚى٣  ٤ب وبٔذ٥ٛسَ .   ثَهٛىاٍ  ٖٞشٙي ا٭ٕبَ  ٥ٔٚٛى

إشفبىٜ   (UPS)ٞب ٖٞشٙي  ٚثَا٢ ٍف٬ ٔٚىُ آٟ٘ب ٭ٕٛٔبً اُ ٥ٕٖشٓ  ٞب٢ سغ٤ٌٝ  ثيٖٚ ل٬٦ 

٣ِٚ ىٍ ٕبِٟب٢  اه٥َ  فٮب٥ِشٟب  ث٢ٖٛ سغ٤ٌٝ وَىٖ وُ ٥ٕٖشٓ ىٍٔير  ُٔب٣٘ وٝ ه٦ب . ٥ٔٚٛى

ا٤ٗ أَ ٔٛػت  سٕٛٮٝ ىٕشٍبٟٞب٢ ًه٥َٜ ٕبُ  ا٢َّ٘ ثبلا .  اسفبق  ٣ٔ افشي ٕٛق ىاىٜ ٙيٜ إز

ٚو٥ّي ٞب٢  ا٘شمبَ  ىٞٙيٜ ٬٤َٕ وٝ ثَٖ٭ز   (SSD)اُ لج٥ُ  ىٕشٍبٜ  ًه٥َٜ ٕبُ اثَ ٍٕب٘بٞب 

ثبٍٞب٢  ػ٤َبٖ ٖٔشم٥ٓ  اُ لج٥ُ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ . ٥ٔشٛا٘ي ثبٍ ٍا ثٝ ٤ه  ف٥يٍ  ٔشُٞ وٙي ٙيٜ إز 

٣ٔ ثبٙٙي ٌِا آٟ٘ب ٣ٔ سٛا٘ٙي  ىٍ  (UPS)سّفٗ ٔلشبع  ٥ٕٖشٓ  ٞب٢ ثٍِي  سغ٤ٌٝ  ثيٖٚ ل٬٦ 

فبّٝٝ ا٢  ثٍٞٛر آٔبىٜ ثبٗ ٭ُٕ وٙٙي  سب آ٘ىٝ  َّ٘اسٛ ٍٞب٢ وٕى٣  ٚاٍى ٭ُٕ ٙٛ٘ي  

سَاٖ٘فٍٛ ٔبسٍٛ ٞب٢  فٍَُٚٚ٘ب٘ٔ ، ٔٙبث٬ سغ٤ٌٝ د٥ٕٛشٝ ٚػ٬ٕ  وٙٙيٜ ٞب٢  ٔغٙب٣ٖ٥٥ ٣ٔ سٛا٘ٙي  

ثٮٙٛاٖ ىٕشٍبٟٞب٢  ثٟجٛى ىٞٙيٜ ليٍر وٝ ٥ٕٖشٓ  ٍا ىٍ ثَاثَ وٕجٛىٞب   ٚل٦ٮ٣ ٞب ٘ؼبر ٣ٔ 
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 ىل٥مٝ ٞٓ إشفبىٜ 15اُ ا٤ٗ ىٕشٍبٟٞب ٥ٔشٛاٖ  ثَا٢ سغ٥٥َار ثّٙي ٔير  سب .ىٞي ثىبٍ ٌَفشٝ  ٙٛ٘ي

 . ٕ٘ٛى

 تشاًسفَسهش ّای فشٍسصًٍاًس - 4-4-1

٣ٔ  (CVT)سَاٖ٘فٍٛ ٔبسٍٛٞب٢  فٍَُٚ٘ب٘ٔ وٝ سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛٞب٢ ِٚشبّ ٞٓ ٘ب٥ٔيٜ  ٥ٔٚٛى 

ا٤ٗ سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛٞب  هٞٛٝبً ثَا٢ ثبٍٞب٢ .  سٛا٘ٙي ث٥ٖب٢ٍ اُ وٕجٛىٞب٢ ِٚشبّ ٍا ػجَاٖ  وٙٙي

ثبٍٞب٢  ٔشغ٥َ  ثوٞٛٛ  ثب ػ٤َبٟ٘ب٢ ٞؼ٣ٔٛ  .  طبثز ٚوٓ َٔٞف  ث٥ٖبٍ ٍٔٛى سٛػٝ  ٖٞشٙي

ا٤ٗ ٫ٛ٘ سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛٞب اٝٛلاً سَاٖ٘فٍٛ ٔبسٍٛٞب٢ ثب ٖ٘جز  . ٤ُبى ثَا٢ آٟ٘ب ٔٚىُ ٕبُ ٖٞشٙي

 وٝ ثب ػ٤َبٖ  سل٤َه ٤ُبى ٢ٍٚ لٖٕز اٙجب٫ ٔٚوٞٝ هٛى لَاٍ ىاٍ٘ي  ٔٛػت  1 : 1سجي٤ُ  

ىاٙشٗ  ٤ه ِٚشبّ طبثز ىٍهَٚػ٣ ، َٝف ٘٪َ اُ ا٤ٙىٝ ِٚشبّ ٍٚٚى٢ ؿٝ سغ٥٥َاس٣  ىاٙشٝ ثبٙي ، 

- 39-4ٙىُ . ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز 38-٤4ه ٔياٍ فٍَُٚٚ٘ب٘ٔ ٔشٮبٍف  ىٍٙىُ .هٛاٞي ثٛى 

ؿ٣ٍٍ٘ٛ  ث٥ََف  ٙيٖ وٕجٛى  ِٚشبّ ٍا ثَا٢  ٤ه دَٕٚٝ وٙشََ وٙٙيٜ وٝ اُ ٤ه 

 .  ِٚز آٔذَ إشفبىٜ ٙيٜ ٍا ٘ٚبٖ  ٥ٔيٞي120سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛ فٍَُٚٚ٘ب٘ٔ  
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 تشاًؼفَسهاتَس ٍلتاط ثاتت فشٍسصًاًغ      (38-4)ؿکل 

 

سَاٖ٘فٍٛ ٔبسٍٛ فٍَُٚٚ٘ب٘ٔ اُ ِلب٧  ا٘ياُٜ ثب٤ٖش٣ ؿٟبٍ ثَاثَ ثٌٍِشَ اُ ليٍر َٔٞف وٙٙيٜ  

 ٔٚوٞٝ ىٍٝي ثٟجٛى وٕجٛى ِٚشبّ ٖ٘جز ثٝ ثب٢َ٥ٌٍ  40-4ٙىُ .  ٥َاك٣  ٙٛ٘ي

 .سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛ فٍَُٚٚ٘ب٘ٔ ٍا وٝ اُ ٥َف وبٍهب٘ٝ ٕبُ٘يٜ  ىاىٜ ٙيٜ ٘ٚبٖ ٥ٔيٞي

 ىٍٝي ٔمياٍ ٘ب٣ٔ ٥ٔجبٙي  ثٝ ا٤ٗ 30 ىٍٝي ثب٢َ٥ٌٍ  ٔمياٍ  وٕجٛى ِٚشبّ ٔؼبُ كيٚى 25ىٍ 

 ىٍٝيِٚشبّ ٘ب٣ٔ ثبٙي  هَٚػ٣  سَاٖ٘فٍٛ ٔبسٍٛ 3ٔٮ٣ٙ وٝ ٔبىا٥ٔىٝ  ِٚشبّ ٍٚٚى٢  

ا٤ٗ ٖٔئّٝ  ٟٔٓ إز ؿٖٛ ىٍ .  ىٍٝيِٚشبّ ٘ب٣ٔ هٛاٞي  ثٛى6ثٝ ٔمياٍ   (CVT)فٍَُٚٚ٘ب٘ٔ 

 ىٍٝي ٣ٔ ٍٕي ٣ِٚ ٕٞـٙب٘ىٝ ثبٍ افِا٤٘  ٣ٔ ٤بثي 30كبِز ٭بى٢ ثٙيٍر وٕجٛى ِٚشبّ  ثٝ 

 ىٍٝي 150ٔظلاً  )ٔمياٍ ػ٤َبٖ وٕجٛى  ِٚشبّ وبٞ٘ ٣ٔ ٤بثي  سب ٔٛلٮ٣ وٝ سلز ا١بفٝ ثبٍ ٤ُبى 

 . ٥ِٔاٖ  ػجَاٖ ٕب٢ُ ِٚشبّ ىٍ سَاٖ٘فٍَٛٔ ٞب٢ فٍَُٚٚ٘ب٘ٔ ثٝ ٝفَ هٛاٞي ٥ٍٕي (ثب٢َ٥ٌٍ 

 تْثَد کوثَد ٍلتاط تَػط تشاًؼفَسهاتَس فشٍسصًاًغ      (39-4)ؿکل 
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 کوثَد ٍلتاط تشحؼة تاس گ٘شٕ اص تشاًؼفَس هاتَ سّإ فشٍسصًاًغ      (40-4)ؿکل 
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 جوع کٌٌذُ هغٌاطیسی - 4-4-2

ثَا٢ ثَٟٜ . ػ٬ٕ وٙٙيٜ ٞب٢ ٔغٙب٣ٖ٥٥ ٭ٕٛٔبً  ثَا٢ ثبٍٞب٢ ٥ٍٕٙٗ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَ٘ي 

ا٤ٟٙب . ثَىا٢ٍ الشٞبى٢ اُ ا٤ٗ ٫ٛ٘ ٥ٕٖشٓ ، ٥ِٔاٖ  َٔٞف ثب٤ٖش٣ ىٍ كي و٥ّٛ ٚار  آٔذَ  ثبٙي

ثَا٢ وبٔذ٥ٛسَٞب٢ ثٍِي ٕٚب٤َ   سؼ٥ِٟار اِىش٥َ٘ٚى٣ كٖبٓ ثٝ ِٚشبّ ٍٔٛى إشفبىٜ  لَاٍ 

 .  ٥ٍ٥َٔ٘ي

ػ٬ٕ وٙٙيٜ ٞب٢ ٔغٙب٣ٖ٥٥ ىٕشٍبٟٞب٢ ٔغٙب٣ٖ٥٥ ٖٞشٙي وٝ سٛاٖ ٍٚٚى٢ ٍا ٌَفشٝ  ٚهَٚػ٣ 

ٕٝ فبُ وبٔلاً ٭ب٢ٍ اُ َٞ ٌٛ٘ٝ اغشٚبٗ  ٍا َٝف  ٘٪َ اُ ا٤ٙىٝ  و٥ف٥ز  سٛاٖ ٍٚٚى٢  ؿٝ ثبٙي  

 . ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ  إز41-4ٕ٘ٛىاٍ  ثّٛن  ٤ه ؿ٥ٙٗ  ٥ٕٖش٣ٕ  ى ٍٙىُ .سل٤ُٛ  ٣ٔ ىٞٙي

 

 ًوَداس تلَکٖ  جوع کٌٌذُ هغٌاط٘ؼٖ    (41-4)ؿکل 

    

ا٘شمبَ  ا٢َّ٘ ٚا٤ِٚلا٥ٕٖٛ ه٤ س٤ٕٛ ؿه ٞب٢ غ٥َ ه٣٦ سإ٥ٔٗ  ٥ٔٚٛ٘ي ثب ا٤ٗ ٭ُٕ  ٖٔبئ٣ّ 

 هَٚػ٣  س٤ٕٛ سَو٥ت وَىٖ ِٚشبّ ٞب٢ acٙىُ ٔٛع . اُ لج٥ُ ٤ِٛ٘ ثَ ٥َف هٛاٞي ٙي

 . ٔٚوٜ ٚ سَاٖ٘فٍٛ ٔبسٍٛٞب٢ اٙجب٫  ٙيٜ ٕبهشٝ  ٥ٔٚٛى

ٙىُ ٔٛع اَّ٘ ٢  سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛٞب٢  اٙجب٫ ٙيٜ ٚهبُٟ٘ب  ثٍٞٛر   ػ٤َبٖ  ٚ ِٚشبّ  ًه٥َٜ 

ا٤ٗ ٔٙج٬  ًه٥َٜ  ا٢َّ٘  ٔٛػت س٥ِٛي  هَٚػ٣  وبٔلاً   ٝبف  ٚ٭ب٢ٍ اُ ٌَٞٛ٘ٝ . ٥ٍَٔىى
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ىٍٟ٘ب٤ز  سٛاٖ ٕٝ فبُ س٤ٕٛ ٤ه سَاٖ٘فٍٛ  ٔبسٍٛ ٤ٍُِاي  .ا٭ٛػبع  ٞب٥ٍ٘ٛٔى٣ هٛاٞيٙي 

 ػجَاٖ٘ب٢ُ  وٕجٛى  ِٚشبّ  س٤ٕٛ ٤ه 42-4ٙىُ .ثٝ َٔٞف  وٙٙيٜ  سل٤ُٛ  ىاىٜ ٣ٔ ٙٛى 

ػ٬ٕ  وٙٙيٜ  ٔغٙب٣ٖ٥٥  ٍا ٘ٚبٖ  ٣ٔ ىٞي وٝ ثَا٢ ٔمب٤ٖٝ ٔٙل٣ٙ  ٙبهٜ  اٍائٝ  ٙيٜ س٤ٕٛ 

 . وبٍهب٘ٝ ٞٓ ٍٕٓ  ٙيٜ إز

 

 ظشف٘ت  سفع کوثَد ٍلتاط تَػط ٗک جوع کٌٌذُ هغٌاط٘ؼٖ   (42-4)ؿکل 

    

 ّویطِ دسهذاس  (UPS)هٌثع  تأهیي تشق - 4-4-3

٥ٕٞٚٝ  ىٍٔياٍ ٘ٚبٖ ٣ٔ  (UPS) آٍا٤٘ ٔشٮبٍف ٤ه ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ  ثيٖٚ ل٬٦  ثَق 43-4ٙىُ 

 ٍٚٚى٢  دٔ اُ  ٤ىٖٛ acسٛاٖ .  سغ٤ٌٝ  ٣ٔ ٙٛىUPSىٍا٤ٗ ٥َاك٣  ثبٍ َٕٞاٜ س٤ٕٛ . ىٞي  

 dcآٍ٘بٜ سٛاٖ .    ىٍ ٣ٔ آ٤ي وٝ ٤ه ثب٘ه  ثبس٢َ  ٍا ٙبٍّ ٣ٔ وٙي dcٕب٢ُ ثٚىُ سٛاٖ 

 ٍٚٚى٢ ل٬٦  acاٌَ سٛاٖ .  سجي٤ُ ٙيٜ  ٚٔٞبٍف  ٍا سغ٤ٌٝ  ٣ٔ وٙيacىٚثبٍٜ ثٍٞٛر سٛاٖ 

٣ِٚ ىاٙشٗ . ٙٛى، ا٤ٍٙٛسَٞب اُ ثبس٢َ ٞب سغ٤ٌٝ ٙيٜ ٚسٛاٖ ثبٍ ث٦ٛ ٍٔياْٚ سإ٥ٔٗ هٛاٞي ٙي

(UPS) ٥ٕٞٚٝ  ىٍ ٔياٍ  وبٔلاً ٌَاٖ ل٥ٕز ٚدَ سّفبر ٣ٔ ثبٙي . 
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 ٗک هٌثع تشق ّو٘ـِ د س هذاس      (43-4)ؿکل 

 

 آهادُ تاش  (UPS)هٌثع تغزیِ - 4-4-4

هبٍع اُ ه٤  ٥ِ٘ ٘ب٥ٔيٜ  (UPS)ٌب٣ٞ اٚلبر  ثٮٙٛاٖ  (44-4ٙىُ )٤ه ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ آٔبىٜ ثبٗ

٣ِٚ ٔٛلٮ٥ىٝ .  ٥ٔٚٛى ؿٖٛ ىٍ كبِز ٭بى٢  اُ سٛاٖ ه٤ ثَا٢  سغ٤ٌٝ ٔٞبٍف  إشفبىٜ ٥ٔٚٛى

اغشٚبٗ ٔٚبٞيٜ  ٙٛى آٍ٘بٜ و٥ّيٞب  ث٦ٍٛ هٛىوبٍ ثبٍٍاثٝ ا٤ٙٛسَٞبئ٣  وٝ س٤ٕٛ ثبس٢َ سغ٤ٌٝ 

ُٔبٖ  ا٘شمبَ ثبٍ اُ ه٤ ا٣ّٝ ثٝ ا٤ٍٙٛسَٞب اُ ا٥ٕٞز هب٣ٝ  ثَهٛىاٍ إز . ٥ٔٚٛ٘يُٚٝ ٥ٔىٙٙي

 ٣ّ٥ٔ طب٥٘ٝ كياوظَ  ُٔب٣٘ إز وٝ ٥ٔشٛا٘ي ثَا٢ هلا٣ٝ اُ 8 ٘ٚبٖ ٥ٔيٞي وٝ CBEMAٔٙل٣ٙ .

 ٣ّ٥ٔ طب٥٘ٝ  ٦ٕٔئٙبً  سياْٚ ٭ّٕىَى 4ٌِا  ُٔبٖ ا٘شمبَ  .وٕجٛى ِٚشب ّ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَى 

٤ه ٔٙج٬  سغ٤ٌٝ آٔبىٜ ثبٗ ٥ٞـٍٛ٘ٝ  كفب٩ز ٌٌٍا  ٤ب . ثبٍٞب٢ كٖبٓ ٍا س٥ٕ٢ٗ ٣ٔ وٙي

ٔٚوٞٝ  ٞب٢ ٔٙج٬  .٥ٕٞٚٝ  ىٍٔياٍ ا٘ؼبْ ٣ٔ ىٞي  ٍا سإ٥ٔٗ  ٣ٕ٘ وٙي (UPS)سٙ٪٥ٓ ِٚشبّ وٝ 

، سٙ٪٥ٓ ِٚشبّ ى٤ٙب٥ٔه  ٚإشبس٥ه  ا٭ٛػبع   (و٥ّٛ ِٚز  آٔذَ )سغ٤ٌٝ آٔبىٜ ثبٗ  ٙبُٔ ٩َف٥ز 

 . ٞب٥ٍ٘ٛٔى٣ ػ٤َبٖ  ٚ ِٚشبّ ٍٚٚى٢  ، كفب٩ز  ١َثٝ  ٚس٢ٮ٥ف  ٤ِٛ٘  ٥ٔجبٙي
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 هٌثع تغزِٗ آهادُ تاؽ      (44-4)ؿکل 

 

 ّایثشیذ  (UPS)هٌثع تغزیِ  - 4-4-5

آٔبىٜ ثبٗ ٥َاك٣  ٣ٔ ٌَىى ثب ا٤ٗ سفبٚر  وٝ ثب  (UPS)ٞب٤ج٤َي ٕٞب٘ٙي   (UPS)ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ  

إشفبىٜ  اُ سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛٞب  فَُٚٚ٘ب٘ٔ ٭ُٕ سٙ٪٥ٓ ِٚشبّ  ٞٓ ثٙلٛ وبُٔ ٍٝٛر ٣ٔ د٤ٌَى  

 (.45-4ٙىُ )

 

 ّاٗثشٗذ (UPS)هٌثع تغزِٗ   (45-4)ؿکل 

 

 طًشاتَس- هجوَعِ  ّای هَتَس  - 4-4-6
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٤ه ٫ٛ٘  .ىٍا٘ياُٜ ٞب ٚآٍا٤٘ ٞب٢ ٔش٫ٛٙ  ٚػٛى ىاٍ٘ي  (M-G)َّ٘اسٍٛ - ٔؼٕٛ٭ٝ  ٞب٢ ٔٛسٍٛ

 اُ ٤ه  ٔٛسٍٛ اِىش٤َى٣ ثَا٢ ؿَهب٘يٖ  ٤ه َّ٘اسٍٛ ٕٙىَٖٚ ثَا٢ ا٤ؼبى  M-Gأُؼٕٛ٭ٝ 

 سب 3150هَٚػ٣ طبثز سب ٍٞٙب٥ٔىٝ َٕ٭ز ٍسٍٛ ث٥ٗ .  َٞسِ إشفبىٜ ٥ٔٚٛى٤60ه ِٚشبّ طبثز 

ثب إشفبىٜ  اُ ا٣َٕٙ٤ ٤ه ؿَم  ٍَِٙ  ٣ٔ سٛاٖ .  ىٍٚ ىٍ ىل٥مٝ ثبٙي لبثُ كَٞٛ  إز3600

 َٞسِ  60 طب٥٘ٝ  ثٝ ٍٞٙبْ  ل٦ٮ٣  وبُٔ ، سٛاٖ لاُْ ىٍ 15سلز  َٙا٤٤ ثبٍىا٢ٍ وبُٔ ثٝ ٔير 

 . ٍا ثٝ َٔٞف  وٙٙيٜ  ٍٕب٘ي

 ( SMES)رخیشُ  ساصی اًشطی  هغٌاطیسی  اتشسساًائی  - 4-7- 4

 ثب ثَٟٜ ثَىا٢ٍ اُ ٤ه ٔغٙب٥٥ٔ اثٍَٕب٘بئ٣ ثَا٢ ًه٥َٜ وَىٖ ٥ٔياٖ  ٔغٙب٣ٖ٥٥ ٤SMESه 

ًه٥َٜ . ىًٍه٥َٜ ٕب٢ُ ا٢َّ٘ ىٍثبس٤َٟب ٭ُٕ  وٙي  (UPS)٥ٔشٛا٘ٙي ٕٞب٘ٙي ٤ه ٔٙج٬ سٮ٤ٌٝ 

 ٘ب٥ٔيٜ  micro –SMES ٍٔبَّٚ  ثٮٙٛاٖ                  5 ا٣ِ 1ٕبُٞب٢ ٥َاك٣ ٙيٜ  ىٍٔليٚىٜ  

٤ى٣  ا٤ُِٔز ٞب٢ ٟٔٓ   ا٤ٗ . ٥ٔٚٛ٘ي  سب ثشٛاٖ  آٟ٘ب ٍا اُ ًه٥َٜ  ٕبُٞب٢   ليٍر س٥ِٕ  ىاى

 .ًه٥َٜ  ٕبُٜ ٞب  وبٞ٘  ث٥ٖبٍ  ٤ُبى ا٘ياُٜ آٟ٘ب  ىٍٔمب٤ٖٝ  ثب ثبس٢َ ٞبٕز

ٌِا   لبث٥ّز  ا٥ٕ٥ٙبٖ  آٟ٘ب . ث٥ٖبٍ ا٘ين  إزUPS  ىٍٔمب٤ٖٝ ثب micro –SMESاسٞبلار 

٥َاك٣ ٞب٢ ا٥ِٚٝ  ًه٥َٜ ٕبُٞب٢   . افِا٤٘  ٚ ٖٔبئُ  ٍٟ٘يا٢ٍ  آٟ٘ب ثَٕاست  وبٞ٘ ٣ٔ ٤بثي 

ٙىُ . اثٍَٕب٘بئ٣  ىٍكبَ  كب١َ ىٍ ٔىبٟ٘ب٢  ٔشٮيى ٍٔٛى آُٔب٤٘ ٦ّٔٛث٣ لَاٍ ٌَفشٝ إز

(4-46. ) 
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 (   SSD)دٗاگشام تک خطٖ ٗک دػتگاُ رخ٘شُ ػاص اتش سػاًا    (46-4)ؿکل 

 

 سٍضْای ساُ اًذاصی هَتَسّای القایی دساستثاط تا تْثَد کاّص ٍلتاط - 4-5

اِجشٝ ٕٔىٗ إز ىٍ ِل٪ٝ ٍاٜ . ٔٛسٍٛٞب٢ لفٔ ٕٙؼبث٣ غبِجبً ٖٔشم٥ٕبًثٝ ٙجىٝ ُٚٝ ٣ٔ ٙٛ٘ي 

اٌَ ا٤ٗ ػ٤َبٖ ٙي٤ي .  ثَاثَ ػ٤َبٖ ا٣ٕٕ اُ ٙجىٝ ثىٚي 8 ا٣ِ 5ا٘يا٢ُ ٔٛسٍٛ ػ٤َب٣٘ ٔٮبىَ 

ثبٙي ٚ ا٤ٗ ػ٤َبٖ ٙي٤ي ىٍ ه٤ سغ٤ٌٝ افز ِٚشبّ لبثُ ٔلاك٪ٝ ا٤ؼبى وٙي ٕٔىٗ إز ثَ 

ٕٞـ٥ٙٗ اٌَ . ٭ّٕىَى َٔٞف وٙٙيٜ ٞب٢ ى٤ٍَ ٔشُٞ ثٝ ه٤ سغ٤ٌٝ اطَ ٘ب٦ّٔٛة ثٌٍاٍى 

ػ٤َبٖ ٙي٤ي ىٍ َٔكّٝ ٍاٜ ا٘يا٢ُ ثٝ ٔير ٥ٛلا٣٘ ىٍ ٔٛسٍٛ ثَلَاٍ ٙٛى ٕٔىٗ إز ٥ٕٓ د٥ؾ 

 . ٞب٢ إشبسٍٛ ٍا ٝئٝ ثِ٘ي ، ىٍ ا٤ٗ َٙا٤٤ اُ ِٚشبّ وٕش٢َ ػٟز ٍاٜ ا٘يا٢ُ إشفبىٜ ٣ٔ وٙٙي 

ٔٛسٍٛٞب٢ اِمب٣٤ ٔٚىلار ٍاٜ ا٘يا٢ُ ٔٛسٍٛٞب٢ ٕٙىَٖٚ ٍا ٘ياٍ٘ي ىٍ ٔٛسٍٛٞب٢ اِمب٣٤ ثب 

ٍسٍٛ ٥ٕٓ ثٙي٢ ٙيٜ ٣ٔ سٛاٖ ثب ػ٤َبٖ ٞب٢ ٖ٘جشبً وٓ ٚ ثٝ ٥ّٕٚٝ ٘ٞت ٔمبٚٔز ا١بف٣ ىٍ ٔياٍ 

ػ٤َبٖ ٍسٍٛ ٍا ىٍ ٍٞٙبْ ٍاٜ ا٘يا٢ُ وٓ وَى ، ٔمبٚٔز ا١بف٣ ٌٚشبٍ ٍاٜ ا٘ياُ ٍا افِا٤٘ ٣ٔ 
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ىٞي ىٍ ٍٔٛى ٔٛسٍٛٞب٢ اِمب٣٤ لفٔ ٕٙؼبث٣ ػ٤َبٖ ٍاٜ ا٘يا٢ُ ٣ٔ سٛا٘ي ثٝ ٥َُ ٌٖشَىٜ ا٢ 

ثَا٢ سو٥ٕٗ . ثٖشٝ ثٝ سٛاٖ ا٣ٕٕ ٔٛسٍٛ ٚ ٔمبٚٔز ٔٛطَ ٍسٍٛ ىٍ َٙا٤٤ ٍاٜ ا٘يا٢ُ سغ٥٥َ وٙي 

ػ٤َبٖ ٍسٍٛ ىٍ َٙا٤٤ ٍاٜ ا٘يا٢ُ ، ٕٞٝ ٔٛسٍٛٞب٢ لفٔ ٕٙؼبث٣ ٚ ىاٍا٢ ٤ه كَف وي ٍاٜ 

ثَ ٢ٍٚ دلاوٚبٖ ٣ٔ ثبٙٙي ا٤ٗ كيٚى ٔمياٍ ػ٤َبٖ ٍا  (Starting Code Letter)ا٘يا٢ُ 

وٝ ٔٛسٍٛ ٣ٔ سٛا٘ي ىٍ َٙا٤٤ ٍاٜ ا٘يا٢ُ ثىٚي ٔٚوٜ ٣ٔ وٙي ، كي ٍٔٛى ٘٪َ ثَ كٖت ٘ٛاٖ 

ثٝ ٔٙ٪ٍٛ سٮ٥٥ٗ . ٩ب٢َٞ ٍاٜ ا٘يأُٛسٍٛ ثٝ ٭ٙٛاٖ سبثٮ٣ اُ إت ثوبٍ ا٣ٕٕ اٗ سٮ٤َف ٣ٔ ٙٛى 

 .ػ٤َبٖ ٍاٜ ا٘ياُ ٤ه ٔٛسٍٛ اِمب٣٤ ، سٛاٖ ٍاوش٥ٛ ٍاٜ ا٘ياُ ٔٛسٍٛ اُ ٍاث٦ٝ ٤َُ ثيٕز ٣ٔ آ٤ي 

 =Sstart(إت ثوبٍ ا٣ٕٕ )(٤َ١ت وي َٔث٥ٛٝ )

 :ػ٤َبٖ ٍاٜ ا٘يا٢ُ ٍا ٣ٔ سٛاٖ ا٤ٙـ٥ٙٗ ٔلبٕجٝ وَى 

T

start

L
V

S
I

3


 

 ٤َ٥ك أىبٖ 3ٍاٜ ا٘يا٢ُ ٔٛسٍٛٞب٢ اِمب٣٤ لفٔ ٕٙؼبث٣ ٭لاٜٚ ثَ ٔمبٚٔز ٍسٍٛ ث٦ٍٛ و٣ّ ثٝ

 . د٤ٌَ إز 

 استفادُ اص یک اتَ تشاًسفَسهاتَس کاٌّذُ - 4-5-1

ٍٞٙب٣ٔ وٝ َٕ٭ز ٔٛسٍٛ ثٝ كٛا٣ِ َٕ٭ز ٦ّٔٛة ٥ٍٕي اسٛ  (47-4)ثب سٛػٝ ثٝ ٙىُ 

 . سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛ ٍا اُ ٔياٍ هبع ٣ٔ ٕب٤ُٓ 
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 استفادُ اص کلیذ ستاسُ هثلث - 4-5-2

ٌِا ِٚشبّ ا٭ٕبَ ثٝ إشبسٍٛ . ىٍ ِل٪ٝ ٍاٜ ا٘يا٢ُ إشبسٍٛ ثٝ ٍٝٛر ٕشبٍٜ ثٝ ٙجىٝ ُٚٝ ٣ٔ ٙٛى

 (َٕ٭ز ا٣ٕٕ)َٞ ٌبٜ َٕ٭ز ثٝ كٛا٣ِ ٦ّٔٛة . وبٞ٘ ٤بفشٝ ٚػ٤َبٖ ٍاٜ ا٘يا٢ُ وٓ ٣ٔ ٙٛى 

٘لٜٛ ٕشبٍٜ ٔظّض (48-4)ٙىُ             .٥ٍٕي إشبسٍٛ ٍا ثٍٞٛر ٔظّض ثٝ ٙجىٝ ُٚٝ ٣ٔ و٥ٙٓ 

 .ٙيٖ إشبسٍٛ ٚ ُٚٝ آٖ ثٝ ٙجىٝ ٕٝ فبُ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي 

 

 کٌتاکتَسّإ ساُ اًذاصٕ  : Sکٌتاکتَسّإ کاس عادٕ               : R( 47-4)ؿکل 

Start : R                                                         تاص S :  ِتؼت 

Run : R                                                        ِتؼت S : تاص . 
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 2 ٍ اتصال هثلث 1اتصال ػتاسُ    (48-4)ؿکل 

    

 ساُ اًذاصی تِ کوک سیستن ّای اکتشًٍیک -4-5-3

إشفبىٜ اُ وٙشََ وٙٙيٜ ِٚشبّ اِىش٥َ٘ٚى٣ وٝ وٝ ا٤ٗ ٥ٕٖشٓ ٤ه ٍاٜ ا٘يا٢ُ آٍاْ ٍا ٥ٟٔب ٣ٔ 

 . ٕبُى ٍٔٛى سٛػٝ إز 

اٌَ ٔٛسٍٛ اِمب٣٤ ٕٝ فبُ ثٝ ٙجىٝ ا٢ ثبِٚشبّ ٚ فَوب٘ٔ طبثز ُٚٝ ٙٛى ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر دٔ اُ 

ٌفش٣ٙ إز ، ثب افِا٤٘ ٌٚشبٍٚ . ٍاٜ ا٘يا٢ُ ىٍ َٕ٭ش٣ كٛا٣ِ َٕ٭ز ٕٙىَٖٚ هٛاٞي ؿَه٥ي 

ثبٍ َٕ٭ز ثٝ ٥ِٔاٖ وٓ وبٞ٘ ٣ٔ ٤بثي ٌِا ا٤ٗ ٔٛسٍٛٞب سم٤َجبً اُ ٫ٛ٘ ٔٛسٍٛٞب َٕ٭ز طبثز 

فَٟ ٥ٔٚٛ٘ي  ٣ِٚ ىٍثَه٣ اُ ٝٙب٬٤ لاُْ إز وٝ َٕ٭ز  ٔٛسٍٛ ىٍ ٤ه ٔليٚىٜ ٥٥ٚف 

 ث٦ٍٛ ٖ٘ج٣ ثَا٢ ٔٛاٍى٢  وٝ وٙشََ َٕ٭ز ٍٔٛى ٥٘بُ  DCٔٛسٍٛٞب٢ . ٖ٘جشبً ٥ٕٚٮ٣  سغ٥٥َ وٙي

إز ٍٔٛى ثَٟٜ ثَىا٢ٍ لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَ٘ي ٣ِٚ ا٤ٗ ٔٛسٍٛٞب  ٌَاٖ ثٛىٜ  ٚثٝ سٮ٥َٕار ىٍ ٥ُٔٙٝ 

 .وٕٛسبسٍٛ ٚ ػبٍٚثه  ٥٘بُ ىاٍ٘ي وٝ ٔٛسٍٛٞب٢ لفٔ  ٕٙؼبث٣ ا٤ٗ ٔٚىلار   ٍا ٘ياٍ٘ي



 
 

 

 

106 

 

ارائه روشي براي بهينه سازي كيفيت توان با استفاده از نرم افسارهاي 
 پيشرفته برق

 

 www.wikipower.ir 249:شماره پروژه
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أَُٜٚ ثب د٥َٚفز  ٭ّٓ اِىش٥َ٘ٚه ليٍر ٚ د٥يا٤٘ وٙشََ وٙٙيٜ ٞب٢ كبِز ػبٔي  وٙشََ 

 (2).َٕ٭ز ٤ب وٙشََ   ىٍٚ  ٔٛسٍٛ ٞب٢ اِمب٣٤  ٍٚ ثٝ سىبُٔ إز 

ثٝ ٔٙ٪ٍٛ وبٞ٘ ػ٤َبٖ  ٍاٜ ا٘يا٢ُ ٥ٔشٛاٖ  ٍٟٚٙب٢ ٔوشّف إشفبىٜ  ٕ٘ٛى، ٤ه ٍٚٗ إشفبىٜ 

١ٕٗ  .  اُ ٤ه ٔياٍ  ٍاٜ ا٘يا٢ُ إز وٝ ػ٤َبٖ  ٍاٜ ا٘يا٢ُ ٔٛسٍٛ اِمب٣٤ ٍا وبٞ٘  ٥ٔيٞي

ا٤ٙىٝ ٌٚشبٍٚ  ٍاٜ ا٘ياُ  ٔٛسٍٛ  ٥ِ٘   وبٞ٘  هٛاٞي ٤بفز ٚ ٍٚٗ  ىْٚ ػٟز وبٞ٘ ػ٤َبٖ 

ٍاٜ ا٘يا٢ُ ا٤ٗ إز وٝ ا٘يٚوشٍٛٞب ٤ب ٔمبٚٔشٟب٢ ا١بف٣  ٍا ىٍ ٔٛل٬  ٍاٜ ا٘يا٢ُ ىٍٖٚ ه٤ 

٥َ٘ٚ٘ٞت وٙٙي ٚآه٤َٗ ٍٚٗ ا٤ٙىٝ ثب إشفبىٜ اُ وبٞ٘ ِٚشبّ  س٥َٔٙبَ ٔٛسٍٛ ىٍٍٞٙبْ ٍاٜ 

ٖٔبِٝ ٥ٍَِْٕ٘ٚٙ . ا٘يا٢ُ  اُ ٤َ٥ك إشفبىٜ اُ اسٛسَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛٞب ا٤ٗ وبٍ ٍا ا٘ؼبْ ٣ٔ ى٥ٞٓ 

ىٍٔٛسٍٛٞب٢ اِمب٣٤ ٕٝ فبُ ٚػٛى ٘ياٍى ٖٔبئُ  ٟٔٓ ىٍ ى٤ٙب٥ٔه ا٤ٗ ٔٛسٍٛٞب ٕٞبٖ  (ِٕٞٔب٣٘ )

٤َ٥ٌٓ  ثَا٢ ا٘يا٢ُ ٔٛسٍٛ اِمب٣٤، آٖ ٍا ثٝ .ٍاٜ ا٘يا٢ُ، سٛلف ٚسغ٥٥َ ثبٍٔىب٥٘ى٣  ٔٛسٛ ٍ  إز

ٙجىٝ ٕٝ فبُ   ُٚٝ و٥ٙٓ  ىٍا٤ٗ ٍٝٛر   ػ٤َبٖ   ٍاٜ ا٘يا٢ُ  ٖ٘جشبً  ٙي٤ي٢ ثٝ ٕٕز ٔٛسٍٛ 

ٙىُ . ثب٤ي ىاٖ٘ز  ثب َٕ٭ز ٥ٌَ ٢  ٔٛسٍٛ، ػ٤َبٖ إشبسٍٛ ٥ِ٘ وبٞ٘ ٣ٔ ٤بثي.َٕا٤َُ  ٥ٔٚٛى  

 .َٕ٭ز  ا٤ٗ ٔٛسٍٛ ٞب ٍا ىٍ َٙا٤٤ ٔب٘يٌبٍ  ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي-  ٔٚوٞٝ  ٌٚشبٍٚ 4-49
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  ػشعت –هـخصِ گـتاٍس    (49-4)ؿکل 

   

َٕ٭ز ثبٍ  ٔٛسٍٛٞب٢  ٍا ىٍ َٙا٤٤   ٔب٘يٌبٍ   ٥ِ٘ ٘ٚبٖ  ىاىٜ - ىٍا٤ٗ ٙىُ   ٔٚوٞٝ  ٌٚشبٍٚ 

لاُْ ثٝ ًوَ إز ، كبِز ٌٌٍا٢ اِىش٤َى٣ ا٥ِٚٝ ىٍَٙا٤٤ ٍاٜ ا٘يا٢ُ ٤َٕٮبً اُ ث٥ٗ . ٙيٜ إز

٣ٔ ٍٚى ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ثوب٥َ ا٣َٕٙ٤ ٖ٘جشبً  ٤ُبى ٍسٍٛٚ ثبٍ سغ٥٥َار َٕ٭ز ى٣٥ٍ   ٤ه ٥ٕىُ اُ 

ٌِا ٣ٔ سٛاٖ  ٥ٕٖشٓ اِىش٤َى٣ ٍا ىٍ َٔكّٝ  ٍاٜ ا٘يا٢ُ  .فَوب٘ٔ ٔٙج٬ ه٣ّ٥ ٘بؿ٥ِ  إز 

 .٥ٕٖش٣ٕ  ثب سغ٥٥َار آٍاْ   ىٍ٘٪َ ٌَفز

 استفادُ  اص ساکتَس-4-5-4

ىٍ ا٤ٗ كبِز ٤ه ٍاوشٍٛ َٕ ٍاٜ ٔٛسٛ ٍلَاٍ ٣ٔ ٥ٌَى ٚ ٍٞٙب٣ٔ  وٝ َٕ٭ز وٝ ثٝ كٛا٣ِ 

َٕ٭ز ٘ب٣ٔ هٛى ٥ٍٕي ٍاوشٍٛ اُ ٔياٍ هبٍع ٥ٔٚٛى ىٍ ا٤ٗ ٫ٛ٘ ٍاٜ ا٘يا٢ُ ػ٤َبٖ   ٌٚٚشبٍٚ 

ٖٔشم٥ٕبً ثب ِٚشبّ  ا٭ٕب٣ِ ٍاث٦ٝ ىاٍ٘ي ٌِا ػ٤َبٖ ٍاٜ ا٘يا٢ُ ىٍ ا٤ٗ ٍٚٗ  ث٥ٚشَ اُ ٍٔٛى اسٛ 
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افِا٤٘                          ٣ٔ ثب٤ي   ٥ِ٘ ا٘يا٢ُ ٍاٜ ٖ٘جز ٌٚشبٍٚ ثٝ ٥ٕٞٗ سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛ ٣ٔ ثبٙي ٣ِٚ

 ( 50-4ٙىُ ). ىٍٝي ٣ٔ ثبٙي5/37 ٤ب 45 ، 50ٍاوشٍٛٞب ٔٮٕٛلاً ىاٍا٢ سخ  ٞب٢ 

 

 اػتفادُ اص ساکتَ س دس ساُ اًذاصٕ هَتَ س  (50-4)ؿکل 

    

  ٍ خاصى دائن SVCساُ اًذاصی تَسط - 4-5-5

  ي خاسن دائم  مًرد بزرعی قزار می گیزد SVCدر ایه حالت راٌ اوذاسی مًتًر تًعط 

 تشسسی ضیَُ  ساُ اًذاصی - 1- 4-5-5

ٍٚٗ ٕٙش٣ ٍاٜ ا٘يا٢ُ ٔٛسٍٛ ثب هبُٟ٘ب٢ ٔٛا٢ُ طبثز ىٍكٕب٤ز ِٚشبّ ٔٛسٍٛ ىٍ هلاَ  د٤َٛى  

ٍاٜ ا٘يا٢ُ  ث٥ٖبٍ  ٔٛطَ ٣ٔ ثبٙي ٣ِٚ ىٍ دب٤بٖ ٍاٜ ا٘يا٢ُ ٔٙؼَ  ثٝ ا١بفٝ ِٚشبّ              ٣ٔ 

 . ٌَىى

 .ٞب ٢ إشبس٥ى٣  اُ ا٤ٗ ا١بفٝ ِٚشبّ ػ٢َ٥ٌّٛ  ٣ٔ وٙٙي ػجَاٖ  وٙٙيٜ

٤ه )ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ث٣ٍَٕ ٍاٜ ا٘يا٢ُ ٔٛسٍٛ ٞب٢  اِمب٣٤ اُ ٔؼٕٛ٭ٝ ا٢ اُ ٔٛسٍٛٞب٢ اِمب٣٤ ٕٝ فب ُ 

 . وٝ س٤ٕٛ ٤ه ه٤ وٛسبٜ  ثٝ ٥ٙٗ  ث٥ٟٙب٤ز ٔشُٞ ٥ٔٚٛى (ٔٛسٍٛ اِمب٣٤ ٕٝ فبُ 

 . ٔٚبٞيٜ ٕ٘ٛى51-4ا٤ٗ ٬١ٛٔ  ٍا ٥ٔشٛاٖ  ىٍ ٙىُ  

A 

B 

C 
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    SVCهذل تک هاؿ٘ي تاع تٌْ٘٘اٗت تِ ّوشاُ     (51-4)ؿکل 

 

 .ىٍا٤ٗ ٙىُ  ٔٛسٛ ٍاِمب٣٤  س٤ٕٛ  ه٤ ا٘شمبَ ثٝ ثبٓ ث٥ٟٙب٤ز ٔشُٞ ٙيٜ   إز

 .  ٥ِ٘ ثَ ٢ٍٚ  ٤ه س٥َٔٙبَ ٔٛسٍٛ ٘ٞت ٌَى٤يٜ  إز٤SVCه 

اٌَ ثٝ ػب٢ ٤ه ٔٛسٍٛ ٔؼٕٛ٭ٝ ا٢ اُ ٔٛسٍٛٞب  ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛ٘ي فَٟ  ٥ٔٚٛى   وٝ ٣ٍٕٞ 

 .ث٦ٍٛ ِٕٞٔبٖ ٍاٜ ا٘يا٢ُ ٥ٔٚٛ٘ي سب ٘ٚبٖ  ىٞٙيٜ ثيس٤َٗ كبِز   ثبٙي

س٤ٕٛ  (هبُٖ ٔٛا٢ُ ٚػجَاٖ  وٙٙيٜ إشبس٥ه  )ىٍا٤ٗ ث٣ٍَٕ ٔٛسٛ ٍاِمب٣٤، ٥ٕٖشٓ ٚ ٍاٜ ا٘ياُ

ٚ اُ   (فُٞ ىْٚ ) ٙجىٝ ٙج٥ٝ ٕب٢ُ ٌَى٤يٜ إز qٚ dٔٮبىلار ى٤فَا٥ُٖ٘ ىٍ ٔلٍٛٞب٢ 

 ٍٗٚRunge kutta َٜٔسجٝ ؿٟبٍ، ثٝ ٔٙ٪ٍٛكُ ىٕشٍبٜ ٔٮبىلار ى٤فَا٥ُٖ٘   إشفبىٜ  ٙي 

وبٖ٘ٛ ٍفشبٍ  ٤ه ٔٛسٛ ٍ  اِمب٣٤ ٕٝ فبُ  ٕ٘ٛ٘ٝ  وٝ ٔٚوٞبر  آٖ ٍا ٣ٔ سٛاٖ اُ ػيَٚ  .  إز

 ٥ِ٘ ثيٕز آٍٚى ىاٍا٢  دبٍأشَٞب٣٤ ثَكٖت  د٥٘ٛ٤َز ٤َُ ٖٞشٙي، ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ٥ٌَى 4-5

. 
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 پاساهتش ّإ  هاؿ٘ي ّإ القاٖٗ (5-4)جذٍل 
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إز وٝ ٙبُٔ ٍاوشٍٛٞب٢ وٙشََ ٙٛ٘يٜ ثب س٤َٖشٍٛ ثٝ  (FC-TCR)٭َٙٞػجَاٖ وٙٙيٜ اُ ٫ٛ٘ 

ىٍا٤ٗ ػجَاٖ  وٙٙيٜ   ٤ه ُٚع س٤َٖشٍٛ َٞ ٤ه ىٍ ػٟز .َٕٞاٜ  هبُٟ٘ب٢ ٔٛا٢ُ  ٣ٔ ثبٙي 

ى٤بٌَاْ  . هلاف ٞٓ لَاٍ ٌَفشٝ ٚ ىٍ ٥٘ٓ ٥ٕىُ  ٔشٛا٣ِ  فَوب٘ٔ  سغ٤ٌٝ   ٞيا٤ز ٣ٔ وٙٙي

 . آٔيٜ إز52- 4ٕٙبس٥ه  ٚٔٚوٞٝ  ا٤ٗ ػجَاٖ وٙٙيٜ ىٍٙىُ 

 

ؿوإ جثشاى کٌٌذُ  ( ب FC/TCR جثشاى کٌٌذُ V-I هـخصِ –الف    (52-4)ؿکل 

FC/TCR  

    

اٌَ س٤َٖشٍٛٞب ىل٥مبً ىٍِل٪ٝ  د٥ه ِٚشب ّ سغ٤ٌٝ آس٘ ٙٛ٘ي ث٦ٍٛ وبُٔ ٞيا٤ز  وَىٜ ٚ ػ٤َبٖ 

٭ج٢ٍٛ اُ ٍاوشٍٛ ٔٚبثٝ ٚلش٣ ٣ٔ ثبٙي وٝ وٙشََ س٤َٖشٍٛ اسٞبَ وٛسبٜ ٙيٜ   ثبٙي ثٙبثَا٤ٗ ىٍ 
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 ىٍػٝ ٞيا٤ز وبُٔ  ٍٝٛر ٣ٔ ٥ٌَى  ٚو٢َٖ  اُٞيا٤ز   ثب ُا٤ٚٝ آس٘  ث٥ٗ 90ُا٤ٚٝ آس٘ 

 .  ىٍػٝ  ثيٕز ٣ٔ آ٤ي 180 سب 90

 .سَو٥ت ٍاوشٍٛ ثب هبُٖ ٤ه ٕٕٛذشب٘ٔ ٔشغ٥َ  ثٝ ٔمياٍ ٤َُهٛاٞي  ٙي

 

 

 .  ٍا ٣ٔ سٛاٖ   ثٍٞٛر   ٤َُ ثب ٞٓ سَو٥ت  ٕ٘ٛىSVCٔٮبىلار   ه٤ ا٘شمب َ  ٚ

 وٝ ٔٮبىلار  فٛق ىا٤ٍٓ  
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ىٍا٤ٗ ػ٤َبٖ وٙٙيٜ ىٍ اثشيا س٤َٖشٛ ٍٞب ىٍ ُا٤ٚٝ ا٢ آس٘  ٣ٔ ٙٛ٘ي وٝ سٛاٖ   ا٘يٚوش٢ٛ٥  وٝ 

 .ٍاوشٛ ٍ  ػٌة  ٣ٔ ٕ٘ب٤ي  ثب سٛاٖ وبدب٥ٕش٢ٛ وٝ هبُٖ س٥ِٛي ٣ٔ وٙي كٌف  ٣ٔ ٙٛى

ىٍ ٫َٚٙ .    ٘ٝ سٛاٖ ٍاوش٢ٛ٥ اُ ٙجىٝ ػٌة ٚ ٘ٝ ثٝ ٙجىٝ س٤َُك ٣ٔ وٙي SVCىٍ ا٤ٗ  كبِز    

س٤َٖشٍٛٞب ثب ى٤ٍبفز فَٔبٖ وبٔلاً ل٬٦ . ٍاٜ ا٘يا٢ُ وٝ ثب٤ي ِٚشبّ س٥َٔٙبَ ٔٛسٍٛ كٕب٤ز ٌَىى 

 ثٝ ٍٝٛر ٤ه هبُٖ طبثز ىٍ ٔياٍ ٣ٔSVC ٙٛ٘ي ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ ػ٤َبٖ ٍاوشٍٛ ل٬٦ ٣ٔ ٙٛى ٚ 

لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَى ىٍ هلاَ ٍاٜ ا٘يا٢ُ ُا٤ٚٝ ٞي ا٤ز س٤َٖشٍٛ ثٝ سي٤ٍغ افِا٤٘ ٣ٔ ٤بثي ٚ ٍٞٙب٣ٔ 

وٝ ٔٛسٍٛ وبٔلاً ٍاٜ ا٘يا٢ُ ٙي سٛاٖ ا٘يٚو٥شٛ ٍاوشٍٛ ثب سٛاٖ وبدبٕش٥ٛ هبُٖ ثَاثَ هٛاٞي ثٛى ٚ 

وٝ ىٍ اطَ ثبل٣ ٔب٘ي هبُٖ طبثز ىٍ ٔياٍ د٥٘ )ىٍ ٘ش٥ؼٝ اُ ٚل٫ٛ ا١بفٝ ِٚشبّ دٔ اُ ٍاٜ ا٘يا٢ُ 

 .ػ٢َ٥ٌّٛ ٣ٔ ٙٛى  (٣ٔ آٔي 

٣ٔ سٛا٘ي ٘م٘ ٌٍٛلاسٍٛ ِٚشبّ ٍا .  ا٤ؼبى ٣ٔ ٙٛى SVCاِجشٝ ػيا٢ اُ ٍاٜ ا٘يا٢ُ َْ٘ وٝ س٤ٕٛ 

٥ِ٘ ىاٙشٝ ثبٙي ٚ ٕٞٛاٍٜ ِٚشبّ ثبٓ ٍا ىٍ ٔمياٍ ٍٔٛى ٘٪َ سظج٥ز ٕ٘ب٤ي ٕٔىٗ إز دٔ اُ ٍاٜ 

ا٘يا٢ُ ، ُا٤ٚٝ آس٘ س٤َٖشٍٛ ىٍ ٔميا٢ٍ  ثبٙي وٝ سٛاٖ ٍاوش٥ٛ ػٌة ٙيٜ   س٤ٕٛ ٍاوشٍٛ   اُ 

 اُػجَاٖ وٙٙيٜ هبُٖ TCR-FCػجَاٖ  وٙٙيٜ . سٛاٖ س٥ِٛي   ٙيٜ س٤ٕٛ هبُٖ ث٥ٚشَ ثبٙي 

ثٟشَ ٣ٔ ثبٙي ؿٖٛ ٕٛئ٥ؾ وَىٖ هبُٖ  َٕٞاٜ  ثب  ٌٌٍ  إز وٝ ثب٤ي اُ  (TSC)س٤َٖشٍٛ ٕئٛؽ  

٘ىشٝ كبئِا٥ٕٞز ى٤ٍَ .آٖ ى٢ٍٚ  وَى ١ٕٗ  ا٤ٙىٝ ىٍَٞ ٍٝٛر سغ٥٥َار  دّٝ ا٢ هٛاٞيثٛى

  ثَا٢ ٍاٜ ا٘يا٢ُ َْ٘ ٚوٙشََ ِٚشبّ  إز SVCا٤ٗ إز وٝ اٌَ ؿٝ ىٍ ا٤ٙؼبٞيف اُ وبٍثَى

٥ِٚىٗ اٌَ ا٤ٗ  ػجَاٖ  وٙٙيٜ ٞب  ى ٍٕٝ فبُ ثٝ ٥ٍٛ ٖٔشمُ ٭ُٕ ٕ٘بئ٥ي٣ٔ سٛاٖ  ىٍٔشٮبىَ وَىٖ 
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ِٚشبّ  ٕٝ فبُ  ىٍ ثبٓ ثب٢ٍ   وٝ ٔٛسٍٛٞب ثٝ آٖ ٔشُٞ  ٖٞشٙي  ٥ِ٘ ثَٟٜ ٌَفز  ٚثٝ ا٤ٗ سَس٥ت  

ِٔٛفٝ  سٛا٣ِ ٔٙف٣  ٍا اُ ِٚشبّ ٚػ٤َبٖ كٌف وَى  ٚ ٍفشبٍ ٔٛسٍٛ ٍا ثٟجٛى ثو٥ٚي  ٚاطَار 

ٚى٤ٍَا٤ٙىٝ ٥ٔشٛاٖ هبُٖ طبثز ٔٛا٢ُ ٍا ثب .٘ب٦ّٔٛة  آٖ ثَ ٔٛسٛ ٍٞب٢ اِمب٣٤  ٍا اُ ث٥ٗ  ثَى

 ػب٤ٍِ٤ٗ  وَى  ث٤ٍٛ٦ىٝ   ىٍ فَوب٘ٔ دب٤ٝ ٔمياٍ  سٛاٖ وبدب٥ٕش٥ٛ كبِز  هبُٖ ٍا LCف٥ّشَ

 .ا٤ؼبى ٕ٘ب٤ي ٚثَا٢ سٮياى٢  اُ فَوب٘ٔ  ٞب٢ ٞب٥ٍ٘ٛٔه  ٕٞٙٛا  ٌَىى

ٔٮبىلار  ى٤فَا٥ُٖ٘  ٤َُ ٍا ٣ٔ سٛاٖ ىٍث٣ٍَٕ هبُٖ طبثز ٔٛا٢ُ ػٟز ثٟجٛى ٍاٜ ا٘يا٢ُ  

 .ٔٛسٍٛ ثىبٍ ثَى ٚ ىٍ ٙج٥ٝ ٕب٢ُ ٔٙ٪ٍٛ وَى 

 

 

 

  ٍاوشٍٛ  طبثز Bٔمياٍ ٕٕٛذشب٘ٔ  (FC/TCR)ىٍث٣ٍَٕ  ٘م٘ ػجَاٖ وٙٙيٜ ٍاوش٥ٛإشبس٥ه  

 . ٘جٛىٜ  ثىّٝ ٥جك ٍاث٦ٝ ٤َُ  ثب ُا٤ٚٝ   آس٘ سغ٥٥َ  ٣ٔ وٙي

 

 . ٔبو٤ِٕٓ   ٕٕٛذشب٘ٔ ٍاوشٍٛ إزa ُا٤ٚٝ آس٘ ٚ Bmوٝ ىٍ آٖ 



 
 

 

 

115 

 

ارائه روشي براي بهينه سازي كيفيت توان با استفاده از نرم افسارهاي 
 پيشرفته برق

 

 www.wikipower.ir 249:شماره پروژه
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  ٭جبٍسٙي اُ q ٚ dٔٮبىلار ى٤فَا٥ُٖ٘ ػ٤َبٖ  ٍاوشٛ ٍ ىٍ ىٚٔلٍٛ 

 

 ساُ اًذاصی هَتَسدسضشایط  تی تاسی ٍتذٍى ساُ اًذاصی - 4-5-5-2

ىٍا٤ٗ كبِز ٔٛسٍٛ ىٍ َٙا٤٤ فٛق ٍاٜ ا٘يا٢ُ ٣ٔ ٌَىى ٚٔٚوٞٝ ٞب٢ ٍٔٛى ٘٪َ ٦ٔبثك ثب 

كبُٝ ٣ٔ ٌَىى ٕٞب٢ٍٛ٦٘ وٝ ٔلاك٪ٝ ٥ٔٚٛى ػ٤َبٖ ٞؼ٣ٔٛ ٤ُبى٢ اُ آٖ  (53-4)ٙىُ   

 ثبل٣ ٔب٘يٜ ٕٚذٔ ثٝ سي٤ٍغ وبٞ٘ ٣ٔ ٤بثي  سب pu 4/5 طب٥٘ٝ ىٍٔمياٍ كيٚى  ٣ٔ4/1 ٌٌٍى ٚسب 

 ٣ٔ ٍٕي ثٙبثَا٤ٗ ٍاٜ ا٘يا٢ُ  ىٍ ٔير  ُٔبٖ ٖ٘جشبً  pu 5/0 طب٥٘ٝ ثٝ ٔمياٍ 1/ 85َٕا٘ؼبْ ىٍ 

 .  طب٥٘ٝ ٍٝٛر  ٣ٔ ٥ٌَى  ٥85/1ٛلا٣٘ 

 طب٥٘ٝ ثٝ 85/1 ا٤ؼبى ٥ٍَٔىىٚثٝ سي٤ٍغ افِا٤٘ ٣ٔ ٤بثي سب ا٤ٙىٝ ىٍ pu 75/0فَٚ ٍفش٣ٍ ِٚشبّ  

pu 95/0 ٍ02/0 طب٥٘ٝ ثٝ ٔمياٍ  ٔب٘يٌبٍ   8/1 ٣ٔ ٍٕي ِغِٗ ٥ِ٘ ثٝ سي٤ٍغ وبٞ٘ ٣ٔ ٤بثي سب ى 

 .٣ٔ ٍٕي

 ساُ اًذاصی  هَتَ س دسضشایط  تاسداسی  ٍدسغیاب  ساُ اًذاص - 4-5-5-3

ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ اُ ٔٚوٞٝ  ٞب٢ ثيٕز .  ىٍٝي  ثبٍ ٍاٜ ا٘ياُ ٢  ٥ٔٚٛى50ىٍا٤ٗ كبِز ٔٛسٍٛ ثب 

 ثَىاٙز ٥ٔٚٛى ثب سٛػٝ ثٝ ٔلٍٛ افم٣ ٕ٘ٛىاٍ ١ٚٮ٥ز اُ كبِز ٍاٜ ا٘يا٢ُ 54-4آٔيٜ ىٍ ٙىُ 

 pu 4/5   طب٥٘ٝ   ىٍٔمياٍ لج٣ّ ٤ٮ1/3٣ٙىٍَٙا٤٤ ث٣ ثب٢ٍ ثيسَ إز ػ٤َبٖ ٍاٜ ا٘يا٢ُ سب ُٔبٖ 
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ٌٚشبٍٚ  .  ٣ٔ ٍٕيpu 6/0 طب٥٘ٝ ثٝ ٔميٍ 75/3ثبل٣ ٔب٘يٜ ٚ ٕذٔ وبٞ٘ ٣ٔ ٤بثي ٚىٍ 

 طب٥٘ٝ  ٕ٘ٛبٖ  ٕ٘ٛىٜ  ٕٚذٔ  إشمَاٍ  ٣ٔ ٤بثي  ِٚشبّ ػ٤َبٖ سب ٔير ُٔبٖ 1اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥ سب 

طبثز ٔب٘يٜ ِٚغِٗ اُ ٔمياٍ  ٔب٘يٌبٍ هٛى ه٣ّ٥ ىٚ ٍإز  ( طب٥٘ٝ 85/1)ٍاٜ ا٘يا٢ُ ثيٖٚ  ثبٍ 

 .ثٙبثَا٤ٗ ىٍا٤ٗ فبّٝٝ ُٞٙٛ ٍاٜ ا٘يا٢ُ  ٍٝٛر ٍَ٘فشٝ إز . إز pu 7/0ٚثَاثَ  
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 سفتاس ساُ اًذاصٕ هَتَ سالقاٖٗ تذٍى تاس ٍ تذٍى ساُ اًذاص      (53-4)ؿکل 
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 سفتاس ساُ اًذاصٕ هَتَس القاٖٗ تا تاس ٍتذٍى ساُ اًذاص       (54-4)ؿکل 

 ساُ اًذاصی هَتَس دسضشایط تاسداسی تِ کوک خاصى هَاصی  ثاتت - 4-5-5-4
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 . ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز55-4٘شب٤غ َٔث٣ٛ ثٝ ا٤ٗ كبِز ىٍ ٙىُ  

 ٔمب٤ٖٝ وَى  ٚا١ق  إز وٝ ثب ثىبٍ ٢َ٥ٌ 54-4ٔٚوٞٝ ٞب٢ ا٤ٗ ٙىُ ٍا ٣ٔ سٛاٖ  ثب ٙىُ  

 ىٍ ٍاٜ ا٘يا٢ُ  ٔٛسٍٛ  ثٟجٛى   لبثُ ٔلاك٪ٝ ا٢   كبُٝ  ٙيٜ pu 7/0هبُٖ  طبثز  ٔٛا٢ُ 

ٔمياٍ هبُٖ ثب ٕٮ٣ ٚه٦ب  ٢ٍٛ٥   ا٘شوبة  ٙيٜ إز وٝ ِٚشبّ س٥َٔٙبَ  دٔ اُ  ٍاٜ . إز

اٌَ   ؿٙب٘ـٝ   ثوٛا٥ٞٓ   ُٔبٖ  ٍاٜ ا٘يا٢ُ   ٍا وٛسبٞشَ  ٕ٘بئ٥ٓ  . إشمَاٍ   ٤بثي pu 1ا٘يا٢ُ  ىٍ 

ثب٤ي هبُٖ  ٤ُبىسَ ٍا ٕٛئ٥غ  ٕ٘بئ٥ٓ  ٥ِىٗ  ا٤ٗ ٭ُٕ  ثب٭ض  ٥ٔٚٛى وٝ دٔ اُ   ٍاٜ ا٘يا٢ُ 

ىٍس٥َٔٙبَ ٔٛسٍٛ ا١بفٝ ِٚشبّ ثٛػٛى آ٤يوٝ ثَا٢ ٙجىٝ ٚٔٛسٍٛ َٞ ىٚ ٘ب٦ّٔٛة هٛاٞي ثٛى فٌّا 

 . ٍف٬ وَىSVCوٝ ا٤ٗ ٍا ٣ٔ سٛاٖ ثب ثىب٢َ٥ٌٍ  . ثب٤ي ا٤ٗ ٔٚىُ ٍا ث٥ََف ٕ٘ٛى

  SVC ساُ اًذاصی  هَتَ س  دسضشایط  تاسداسی   تِ کوک – 4-5-5-5

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ  إز اٌَ ٔٚوٞٝ   56-4ىٍا٤ٗ ٍاٜ ا٘يا٢ُ   ٔٚوٞٝ ٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ ٙىُ  

 ثب ا٤ٗ ٙىُ ٔمب٤ٖٝ ٌَىى  ثَاكش٣  ٥ٔشٛاٖ   55-4ٞب٢ َٔث٣ٛ  ثٝ ٍاٜ ا٘يا٢ُ طبثز  ٙىُ 

 ٤3ٮ٣ٙ ُٔبٖ ٍاٜ ا٘يا٢ُ  اُ .  ٍاٜ ا٘يا٢ُ ث٥ٖبٍ ٤َٕٮشَ ا٘ؼبْ ٌَفشٝ إز SVCى٤ٍبفز وَىوٝ ثب 

.  طب٥٘ٝ وبٞ٘ ٤بفز  إز ٕٚٞـ٥ٙٗ ػ٤َبٖ   ٞؼ٣ٔٛ  ا٥ِٚٝ ٥ِ٘ وٕشَ ٙيٜ إز1طب٥٘ٝ  ثٝ 

ٕ٘ٛب٘بر ٌٚشبٍٚ ث٦ٍٛ لبثُ ٔلاك٪ٝ ا٢ وبٞ٘  ىاٙشٝ ٚفٍَٚفش٣ٍ ِٚشبّ   ثٝ َٕ٭ز   اُ ث٥ٗ ٍفشٝ 

 سظج٥ز PU 1ٚا١بفٝ  ِٚشبّ ثٮي اُ ٍاٜ ا٘يا٢ُ  ٥ِ٘ ٚػٛى ٘ياٍى  ٤ٮ٣ٙ ِٚشبّ ثٝ َٕ٭ز   ىٍٔمياٍ 

 . ٣ٔ ٌَىى
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 سفتاس ساُ اًذاصٕ هَتَ سالقاٖٗ تا تاس ٍ تا ساُ اًذاص خاصى ثاتت     (55-4)ؿکل 
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     SVCسفتاس ساُ اًذاصٕ هَتَس دس ؿشاٗط تاس داسٕ تِ کوک    (56-4)ؿکل 
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 خلاصِ هطلة  - 4-5-5-6

 اثِا٢ٍ ٔٙبٕت ػٟز SVC. ٔٛسٍٛٞب٢ اِمب٣٤ ثٍِي ىاٍا٢ ُٔبٖ ٍاٜ ا٘يا٢ُ ٥ٛلا٣٘ ٣ٔ ثبٙٙي 

 .وبٞ٘ ُٔبٖ ٍاٜ ا٘يا٢ُ ٣ٔ ثبٙي 

٭يٜ ا٢ ٔٮشمي٘ي وٝ ٣ٔ سٛاٖ اُ افز ِٚشبّ ثٝ وٕه سخ ؿٙؼَ ٭ُٕ وٙٙيٜ ىٍ ٤َُ ثبٍ ىٍ 

ا٤ٗ أَ ىٍ كبِش٣ ىٍٕز إز وٝ افز ِٚشبّ ىٍ ٤ه ُٔبٖ . سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛٞب ػ٢َ٥ٌّٛ ٕ٘ٛى 

٥ٛلا٣٘ ؿٙي ىل٥مٝ ا٢ ثٝ ٚل٫ٛ ثذ٥ٛ٘يى َٕ٭ز دبٕن سخ ؿٙؼَٞب٢ ٔىب٥٘ى٣ ث٥ٖبٍ وٙي إز ٚ 

٣ٕ٘ سٛا٘ي افز ِٚشبّ ٍا ىٍ كبِشٟب٢ ه٣ّ٥ ٬٤َٕ ٌٌٍا وٝ ٔشٮّك ثٝ ثبٍٞب٢ ٔٛس٢ٍٛ اِمب٣٤ إز 

س٥َٔٓ وٙٙي ثَا٢ ا٤ٗ كبِشٟب س٤َُك ٬٤َٕ سٛاٖ ٍاوش٥ٛ ىٍ ٘م٦ٝ ا٢ ِ٘ى٤ه ثٝ َٔوِ ثبٍ ٣ٔ سٛا٘ي 

ث٦ٍٛ ٔٛطَ دَٚف٥ُ ِٚشبّ ٍا ثَا٢ ثبٍٞب٢ ٔٛس٢ٍٛ ثٟجٛى ثجوٚي ٚ ثب٭ض ٣ٔ ٙٛىاُ َٞ ٌٛ٘ٝ افز ٚ 

 ا٘ؼبْ ٌَىى ٚ ا٤ٗ ىٕشٍبٟٞب SVC٘بدب٤يا٢ٍ ِٚشبّ ػّٛو٢َ٥ ٙٛى ا٤ٗ ٭ُٕ ٣ٔ سٛا٘ي ث٥ّٕٛٝ 

.  سم٤َجبً ثٍٞٛر آ٣٘ ىٍ ٭َٟ ىٚ ٥ٕىُ ٭ُٕ ٣ٔ وٙي 
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ػٟز ٚ ٍاٜ ا٘يا٢ُ ٔٛسٍٛٞب٢ ثٍِي ٚ ٤ب ٣ٌَٞٚ اُ ٔٛسٍٛوٝ ثٝ ٤ه ثبٍ ٔشُٞ ٣ٔ ثبٙٙي ٣ٔ 

إشفبىٜ ٕ٘ٛى ا٤ٗ ٍٚٗ ٍاٜ ا٘يا٢ُ وٝ ىٍ  (SVC)سٛاٖ اُ ػجَاٖ وٙٙيٜ ٍاوش٥ٛ إشبس٥ى٣ 

ثوٟٚب٢ لجُ ث٣ٍَٕ ٙي ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب ٍاٜ ا٘يا٢ُ ٔٮ٣ِٕٛ هبُٖ طبثز ىاٍا٢ أش٥بُار ٔشٮيى٢ 

إز اُ آ٘ؼبئ٥ىٝ ٣ٔ سٛا٘ي ىٍ ٔليٚىٜ دٔ فبُ ٚ د٥٘ فبُ وبٍ وٙي ٚ سٛاٖ ٍاوش٥ٛ ٔشغ٢َ٥ اٍائٝ 

لبىٍ إز ىٍ د٤َٛى ٍاٜ ا٘يا٢ُ ٔٛسٍٛٞب٢ ثٍِي ِٚشبّ س٥َٔٙبَ ٍا كٕب٤ز ٕ٘ب٤ي ٚ اُ . ٕ٘ب٤ي 

ا٤ٗ ٫ٛ٘ ٍاٜ . ا١بفٝ ِٚشب٢ّ وٝ دٔ اُ ٍاٜ ا٘يا٢ُ ثب هبُٖ طبثز ا٤ؼبى ٣ٔ ٙٛى ٕٔب٘ٮز وٙي 

ٚ اُ فٍَٚفش٣ٍ ِٚشبّ ثٝ . ا٘يا٢ُ ٍا وٛسبٜ ٕ٘ٛىٜ ٚ ػ٤َبٖ ٞؼ٣ٔٛ ا٥ِٚٝ ٍا ٔليٚى ٣ٔ وٙي

َٕ٭ز ػ٢َ٥ٌّٛ ٥ٕٔٙب٤ي ١ٕٗ ا٤ٙىٝ ٔير ُٔبٖ ٕ٘ٛبر ٌٚشبٍٚ ٍا وبٞ٘ ٥ٔيٞي ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ 

    .ٍفشبٍ ٔٛسٍٛ ٍا ثٟجٛى ٣ٔ ثوٚي 
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  تَافقات اًجام ضذُ دسهَسد تْثَد کوثَد ٍلتاط – 5-1

 ، ىٍ ٍٔٛى  سٛافمبر  َٔث٣ٛ ثٝ وٕجٛى  ِٚشبّ ل٥ي ٙيٜ  ثٛى وٝ د٥ٕبٟ٘ب٢ 1994ىٍلَاٍىاى  ٕبَ 

َٔث٣ٛ  ثٝ دَىاهز  ػ٤َٕٝ  ٘ب٣ٙ اُ سؼبُٚ  وٕجٛى ِٚشبّ كيٚى  ٔٮ٥ٗ  ثب سإه٥َ  ٖ٘جز ثٝ سب٤ٍن  

اِجشٝ سإه٥َ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ ىٍ اػَا٢ ا٤ٗ سٛافمبر . اػَا هٛاٞي ٌَى٤ي SMC٭مي لَاٍ ىاى 

 ىٍ آٖ سب٤ٍن ثب إشفبىٜ اُسؼ٥ِٟار دَاوٙيٜ  ٚا٘ين دب٤٘ DECO ٦ٙٔم٣ ثٙ٪َ  ٣ٔ ٥ٍٕي،  ٤َُا

هٛى ٥ٞـٍٛ٘ٝ  ا٘يُٜ ٢َ٥ٌ ٔٮشجَ ٖٚٔش٢َٕ اُ و٥ف٥ز  سٛاٖ ىٍىٕشٙياٙز ٚد٤َ٤ٌ٘  كيٚى   

 ٔٮّْٛ  DECOٔٮ٥ٗ  ثَا٢ وٕجٛى   ِٚشبّ ىٍ كب٥ِىٝ  فَوب٘ٔ ٚٙير  ا٤ٗ اغشٚبٙبر   ى٥ٍٕٖشٓ  

ثبا٤ٗ كبَ، ثب سٛػٝ  ثٝ ا٤ٙىٝ ٔٚشَو٥ٗ  هٛاٞبٖ   ثٝ ػ٤َبٖ   .٘جٛى ، ٤ه ٤ٍٖه ثٕٚبٍ ٣ٔ آٔي 

 ٚٔٚشَو٥ٗ  ٌٔوٍٛ   ، د٥ٕبٟ٘ب٢ َٔث٣ٛ  ثٝ DECOافشبىٖ  َٞ ؿٝ ُٚىسَ  ا٤ٗ سٛافمبر ثٛى٘ي، 

 ىٍكب٥ِىٝ فم٤ ىاىٜ ٞب٢  َٔث٣ٛ  ثٝ ىٚ ٕبَ ا٘يُٜ ٢َ٥ٌ 1998وٕجٛى  ِٚشبّ ٞب ٍا ىٍإٌٓٛز  

ىٍىٕز ثٛى ، ثب سٮ٥٥ٗ  كيٚى دب٤ٝ ا٥ِٚٝ ا٢  ثَا٢ وٕجٛى ِٚشبّ ٞب ، ثٝ اػَا ىٍآٔيٜ  ٚكش٣  

 . ٕ٘ٛى٘ي1998سٛافمبر  ٌٔوٛ ٍ ٍا ٭٦ف  ثٝ ٔبٕجك  اُ اَٚ  ّا٤ٛ٘ٝ  

 138 آغبُ  ٌَى٤ي ٚ  ىٍوُ 1995٘ٞت ٔب٥٘شٍٛٞب٢ و٥ف٥ز سٛاٖ  دٔ اُ ٭مي لَاٍ  اُ ٕبَ 

٥ٕٖشٓ دب٤٘ و٥ف٥ز  سٛاٖ .  ٘ٞت ٌَى٤يSMC ٘م٦ٝ 56ىٕشٍبٜ  ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ  ٚدب٤٘ ىٍ 

DECO ٍٗا لبىٍ ٕبهز  وٝ فَوب٘ٔ ٚٙير وٕجٛى  ِٚشبّ ٞب ٍا ىٍ٘مب٣ سلز دب٤٘ ا٤  

                                                       
1- DECO= Detroit Edison Company  
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 ACMٔٚشَو٥ٗ سٮ٥٥ٗ ٕ٘ب٤ي ىٕشٍبٜ  دب٤٘ ا٘شوبة ٙيٜ ثَا٢ ا٤ٗ ٥ٕٖشٓ وٙشٍٛ ٞب٢ سٛاٖ 

 .  ٥ٔجبٙيPMLٕبهز وبٍهب٘ؼبر 

ا٤ٗ ٚاكيٞب ، ٕ٘ٛ٘ٝ  ٢َ٥ٌ ٞب٢ ِل٪ٝ ا٢ اُ ِٚشبّ ٚػ٤َبٖ  ٍا ىٍ ِل٪بر لجُ ٚ  ثٮي اُ ٚل٫ٛ 

ىٍ ا٤ٗ ىٕشٍبٜ ٞب ، ٌِاٍٗ ٢َ٥ٌ اُ ٙىُ . ث٥ٚجٛى ِٚشبّ ٌِاٍٗ ٣ٔ وٙٙي / ه٦ب ٤ب وٕجٛى 

 ٥ٕى٣ّ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٙٛى ٚ ثٮلاٜٚ ا٤ٗ ىٕشٍبٜ ٞب٢ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٣ٔ سٛ٘ٙي 32ٔٛع ِٚشبّ ىٍ ٔمب٬٥ 

 . ثَا٢ ٌِاٍٗ ؿٙي٤ٗ و٥ٕز كبِز دب٤ياٍ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَى 

 ،ِٚشبّ ٞب٢ فبُ ثٝ ٥ُٔٗ  ٚ ى٥ٍٕٖشٓ 13.2KVا٤ٗ ىٕشٍبٟٞب٢ دب٤٘ ، ىٍ٘مب٣ دب٤٘ ٥ٕٖشٓ 

4.8KV ا٤ٗ ٚاكيٞب ٢ٍٛ٥ سٙ٪٥ٓ ٙيٜ ا٘ي وٝ َٞ .   ِٚشبّ فبُ ثٝ فبُ  ٍا ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٣ٔ ٕ٘ب٤ٙي

 وٕشَ ٙٛى ٤ه فَا٤ٙي ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٬٤َٕ ىٍ 0.92PUٌبٜ  ِٚشبّ ٢ٍٚ َٞ ٤ه اُ ٕٝ فبُ اُ 

ٔظب٣ِ اُ ا٤ٗ ٍٚٗ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٬٤َٕ  ىٍ ٙىُ .  ِٚشبّ ٚػ٤َبٖ ٍا فٮبَ ٣ٔ وٙٙي RMSٍٔٛى  

 . ٕ٘ب٤٘ ىاىٜ ٙيٜ إز   ( 5-1)

ىٍا٤ٗ ٔظبَ  ، ثب ٍهياى ه٦ب  ىٍ ٤ى٣ اُ ٞبى٢ ٞب٢ ه٤ ٞٛا٣٤ ىٍ وَآ آٍْ ، دَٕٚٝ ا٘ياُٜ 

ػبثؼب٣٤  ٥ج٥ٮ٣ ثَىاٍٞب٢ ِٚشبّ ٘ب٣ٙ اُ ٚل٫ٛ ا٤ٗ ه٦ب ، ٔٛػت . ٢َ٥ٌ فٮبَ ٌَى٤يٜ إز 

 .٭ّٕىَى ثَق ٥ٌَٞب ىٍ ٤ى٣ اُ دٖشٟب٢ اسٛٔبس٥ه ٙيٜ إز

 PMLَٞ ىٕشٍبٜ ثب وبٞ٘ و٥ف٥ز سٛاٖ ؿٙي ثبٍ ىٍ ٍُٚ س٤ٕٛ ٤ه ٥ٕٖشٓ                          

PEGASYS 1 ٜثب إشفبىٜ اُ  ٕٝ ٔٛىْ  وٝ َٞ وياْ ٔوشٜ ٤ى٣ اُ ٔٚشَو٥ٗ إز  هٛا٘ي

                                                       
1- PML =Power Measurement limited 
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 PEGASYS ٍا ا٘ياُٜ Server وٝ ثَ ٢ٍٚ ٢َ٥ٌPML ٞب ى ٍثب٘ه ا٥لا٭بر  ا٘ياُٜ.  ٥ٔٚٛى

 .لَاٍ ىاٍى ًه٥َٜ ٥ٔٚٛى

 

 

 

 

 

 

کوثَد ٍلتاط اًذاصُ گ٘شٕ ؿذُ دس اثش سخذاد خطا دس کشاًغ آسم ٗک خط    (1-5)ؿکل 

 َّاٖٗ 

   

ٍا فٮبَ ٣ٔ وٙي اُ ثب٘ه   ٤PEGASYS -PQViewه ا٤ٖشٍبٜ وبٍ ٤ىٝ ٥ٕٖشٓ  ٚاٍى وٙٙيٜ 

 ، ا٥لا٭بر َٔث٣ٛ ثٝ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٞب ٍا ىٍهٛإز ٚآٟ٘ب ٍا ثٝ ثب٘ه ا٥لا٭بر PMLا٥لا٭بر 

PQView ىٍ ٢ٍٚ ٤ه Web Serverٚاٍى ٣ٔ وٙي  . 

PQView ٝ٤ه ٥ٕٖشٓ ٔي٤َ٤ز ثب٘ه ا٥لا٭بر و٥ف٥ز سٛاٖ َْٚ٘ افِاٍ سل٥ُّ ٌَإز  و  

 . س٥ٟٝ ٙيٜ إزElectrotekس٤ٕٛ  

 الحاقیِ کوثَد ٍلتاط - 5-2
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 ٔٚوٞٝ ٟٔٓ ثَا٢ وٕجٛى ِٚشبّ 5 ٘ٛٙشٝ ٙي وٝ ى ٍآٖ SMC ، اِلبل٥ٝ ا٢ ثَا٢ 1998ىٍ ٕبَ 

 :ٞب٣٤ وٝ َٕٔٚٛ د٥ٕبٖ ٥ٍَٔى٘ي ، ثٍٞٛر ٤َُ سٮ٤َف ٌَى٤ي 

 ثَٕي ىٍٍٔٛى 0.75p.u ِٚشبّ كيالُ ٤ى٣ اُ ٕٝ فبُ ثب٤ٖش٣ ثٝ وٕشَ اُ  rmsٔمياٍ  (اِف

وٕجٛى ِٚشبّ ٞب٢ ٍٔٛى ٘٪َ  ، ٔير سياْٚ  ٣ٕٕ٥ٙ٥ٔ سٮ٤َف ٘ٚيٜ إز ٚ ثٙبثَا٤ٗ وٕجٛى ِٚشبّ 

 .   ثب َٞ ٔير سيا٣ٔٚ ، ىٍ ا٤ٗ ٌَٜٚ لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَ٘ي 0.75p.uٞب٢  وٕشَ اُ 

0.75p.u  ثَا٢ ا٤ٗ ٌَٜٚ ثٙي٢ ثب إشفبىٜ أُٙل٣ٙ ITIC(CBEMA) ػي٤ي ٚ٘شب٤غ ثلض ٞب٢ 

ا٘ؼبْ ٙيٜ ثب  ٔٚشَو٥ٗ ىٍٍٔٛى ى٤ٍبفز ٘م٦ٝ ٘٪َار ا٤ٚبٖ  ٍاػ٬ ثٝ ٦ٕق ثلَا٣٘ ِٚشبّ ىٍ٘٪َ 

اِجشٝ لاُْ ثٝ ًوَ إز وٝ سٟٙب اكٖبٕبر ٚسؼبٍة ٔٙف٣ ٔٚشَو٥ٗ اُ وٕجٛى .  ٌَفشٝ ٙيٜ إز 

 . ِٚشبّ ٞب٢ لج٣ّ  ، ٔجٙب٢ سٮ٥٥ٗ ا٤ٗ ٦ٕق  ثلَا٣٘ ٘جٛىٜ إز 

وٕجٛى ِٚشبّ ٞب٣٤ وٝ س٤ٕٛ ٔٚشَو٥ٗ ا٤ؼبى ٙيٜ إز اُ ٥ِٖز وٕجٛى ِٚشبّ ٞب٢ وٕجٛى  (ة

 .ِٚشبّ ٞب٢ َٕٔٚٛ د٥ٕبٖ  كٌف ٥ٔٚٛ٘ي

 . وٕجٛى ِٚشبّ ٞب٣٤ وٝ ىٍ ٢ٍٚ ف٥يٍ ٞب٢ ثيٖٚ ثبٍ اسفبق افشبىٜ ا٘ي َٕٔٚٛ د٥ٕبٖ ٥ٕ٘ٚٛ٘ي   (ع

 ٥َاك٣ ٙيٜ إز ثبٍىاٍ ثٛىٖ ٤ب ث٣ ثبٍ ٥ٕPQViewٖشٓ ٌِاٍٗ ى٣ٞ اسٛٔبس٥ى٣ وٝ س٤ٕٛ  

. ف٥يٍ ٍا اُ ٤َ٥ك ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٔبو٤ِٕٓ ػ٤َبٖ آٖ ىٍٍٞٙبْ ٍهياى وٕجٛى ِٚشبّ سٮ٥٥ٗ ٣ٔ ٕ٘ب٤ي 

ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ا٤ٗ ٔبو٤ِٕٓ ػ٤َبٖ  وٕشَ اُ ٤ه ٦ٕق  سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ثبٙي، ف٥يٍ ىٍ ٍٞٙبْ ٍهياى 

ا٤ٗ اغشٚبٗ ىٍ ١ٚٮ٥ز ث٣ ثبٍ ٚآٔبىٜ ثٝ وبٍ ىٍ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ ٚ وٕجٛى ِٚشبّ ٍٔٛى ٘٪َ 

 .َٕٔٚٛ د٥ٕبٖ  ٣ٕ٘ ٙٛى
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ا٤ٗ ىٚ ٔٚوٞٝ اه٥َ ثي٤ٗ ػٟز ىٍ َٙا٤٤ د٥ٕبٖ آٍٚىٜ ٙيٜ ا٘ي وٝ  ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛى فم٤ 

 .  ثَا٢ ا٭ٕبَ د٥ٕبٖ ٌٔوٍٛ ٔي ٘٪َ لَاٍ ٌَفشٝ ا٘ي DECOاغشٚبٙبر  ٘ب٣ٙ اُ ٙجىٝ 

 ىل٥مٝ ا٢  ، سٟٙب ثيس٤َٗ وٕجٛى ِٚشبّ اسفبق افشبىٜ ثٝ كٖبة آٍٚىٜ 15ىٍ ٤ه فبّٝٝ ُٔب٣٘  (ى

اُ آ٘ؼب٣٤ وٝ ىٍ ا٤ٗ د٥ٕبٖ سٟٙب ٔٚوٞٝ ٍٔٛى ٘٪َ  ث٢َ وٕجٛى ِٚشبّ ٞب  ىأٙٝ .  ٥ٔٚٛى 

 .  آٖ اُ ٕٞٝ وٕشَ ثبٙيrmsآٟ٘بٕز، ثٙبثَا٤ٗ ثيس٤َٗ وٕجٛى ِٚشبّ ، ٍٔٛى٢ إز وٝ 

ثب ٔٚوٞٝ سٮ٤َف ٙيٜ  س٤ٕٛ ٓ ٣َٙ ) ىل٥مٝ ا٢  اُ ِل٪ٝ ٍهياى ا٥ِٚٗ وٕجٛى ِٚشبّ 15فبّٝٝ 

آغب ٥ُٔٚٛى  ٚدب٤بٖ آٖ ِل٪ٝ  دب٤بٖ ٤بفشٗ آه٤َٗ وٕجٛى ِٚشبّ ىٍ ا٤ٗ فبّٝٝ ُٔب٣٘ ٤ٚب  (لج٣ّ 

 . ، ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٥ٔٚٛى  15ىٍٕز دب٤بٖ  ىل٥مٝ 

 ىل٥مٝ ا٢ 15وٕجٛى ِٚشب ّٞب٣٤ وٝ دٔ اُ ا٤ٗ فبّٝٝ ُٔب٣٘ اسفبق ٣ٔ افشٙي ، َٔث٣ٛ ثٝ فبّٝٝ 

ٚثٝ ) ىل٥مٝ لج٣ّ 15ثٮي٢ لّٕياى ٙيٜ ٚ ثٙبثَا٤ٗ ثب٤ٖش٣ ثٝ ٍٝٛر ٖٔشمُ اُ ٔٛاٍى َٔث٣ٛ ثٝ 

 .، ٍٔٛى ا٤ٍُبث٣ لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَ٘ي ( ىل٥مٝ ثٮي٢  15َٕٞاٜ اسفبلبر َٔث٣ٛ ثٝ 

 ىٍ٘مب٣ ٔوشّف وبٞ٘ ث٥ٗ PQView، ا٤ٗ َٙا٤٤ لاُْ ٣ٔ ىاٍى وٝ   (1-5)ثب سٛػٝ ثٝ ٙىُ 

ثيس٤َٗ  ( دب٤٘ 14ٌَكياوظَ )ٔمبى٤َ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٙٛ٘يٜ س٤ٕٛ  دب٤٘ ٌَ ٞب٢ ٘ٞت ٙيٜ  

 15ػ٬ٕ ثٙي٢ ُٔب٣٘  "ؿ٥ٙٗ ٭٥ّٕبس٣ ثٝ ٘بْ  .  وٕجٛى ِٚشبّ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٙيٜ  ٍا ػٖشؼٛ ٕ٘ب٤ي  

  ٘ب٥ٔيٜ ٥ٔٚٛى "ىل٥مٝ ثب ػ٬ٕ ثٙي٢ فبّٝٝ ٔىبٖ

 ىل٥مٝ ا٢  ٍٔٛى ٘٪َ ٍم ىٞي، ٥جك 15ىٍٍٝٛس٣ وٝ ل٦ٮ٣ ِٚشبّ ىٍ َٞ ٤ه اُ فٛاُٝ  (ف

لَاٍىاى ، سٕب٣ٔ وٕجٛى  ِٚشبّ ٞب٢ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ  ٙيٜ ىٍا٤ٗ فبّٝٝ  ُٔب٣٘ ٘بى٤يٜ  ٌَفشٝ ٙيٜ 
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ا٤ٗ .  ىل٥مٝ ا٢  ٔٮشجَ   َٕٙىٜ ٥ٔٚٛى15ٚسٟٙب د٥ٕبٖ  َٔث٣ٛ ثٝ ل٬٦ ِٚشبّ ىٍا٤ٗ فبّٝٝ  ُٔب٣٘ 

٣َٙ  ثوب٥َ  ػ٢َ٥ٌّٛ  اُ اكشٖبة ِٕٞٔبٖ  ػَائٓ  َٔث٣ٛ  ثٝ ل٦ٮ٣  ٚوٕجٛى   ِٚشبّ ىٍ 

SMCِلب٧ ٌَى٤يٜ  إز   . 

 اُ وُ وٕجٛى ِٚشبّٞب٣٤ وٝ س٤ٕٛ 20% ػبِت سٛػٝ إز  وٝ ٥جك آٔبٍ ، فم٤  ىٍكيٚى  

  0.75p.u طجز ٚا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ  ٙيٜ ا٘ي ، ىأٙٝ ا٢   وٕشَ اُ ٥ٕDECoٖشٓ دب٤٘ و٥ف٥ز  سٛاٖ 

 ٣َٙ فٛق اٌِوَ ٔٮشجَ سٚو٥ٜ 5 اُوٕجٛى ِٚشبّ ٞب  دٔ اُ ا٭ٕبَ 8% ىاٙشٝ  ٚفم٤ كيٚى   

 .ىاىٜ ٙيٜ َٕٚٔٚٛ د٥ٕبٖ ٣ٔ ٌَىى

 Sag Scoreتعشیف  - 5-3

 دٙغ ٣َٙ PQViewػٟز ٔلبٕجٝ ٥ِٔاٖ  ػَائٓ  ٔشٙبٕت ثب َٞ ٤ه اُ ٘مب٣ سلز دب٤٘  ،  

ٌفشٝ ٙيٜ  ى ٍثو٘ لجُ ٍا ا٭ٕبَ ٣ٔ ٕ٘ب٤ي، ى ٍ٘ش٥ؼٝ ٥ِٖش٣ اُ وٕجٛى ِٚشبّ ٞب٢ َٕٔٚٛ د٥ٕبٖ  

ىٍا٤ٗ ٥ِٖز ٔمبى٤َ َٔث٣ٛ ثٝ َٞ ٤ه اُ ا٤ٗ .  ىٍ َٞ ٤ه أُىبٟ٘ب٢ ٌٔوٛ ٍثٝ ىٕز ٣ٔ ىٞي  

وٕجٛى ِٚشبّ ٞب ، ٙبُٔ ِٚشبّ َٞ ٕٝ فبُ إز وٝ ِٚشبّ ٤ى٣ اُ  فبُٞب ثٝ ٭ٙٛاٖ  وٕجٛى  ِٚشبّ 

َٕٔٚٛ د٥ٕبٖ  طجز ٙيٜ  إز ، أب ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ  ِٕٞٔبٖ   َٔث٣ٛ  ثٝ ِٚشبّ  ىٍ ىٚفبُ ى٤ٍَ  ىٍ 

 ثَاثَ إز ثب  ٥ٔSag Scoreِاٖ  . ِل٪ٝ  ٍهياى  ا٤ٗ وٕجٛى ِٚشبّ ٥ِ٘ ىٍ ىٕز ٣ٔ ثبٙي  

 .   ىٍث٥ٗ ا٤ٗ ٕٝ فبُ وٝ س٤ٕٛ ٍاث٦ٝ  ٤َُ ث٥بٖ ٣ٔ ٙٛى"  وٕجٛى ِٚشبّ "ٔش٤ٕٛ د٥٘ٛ٤َز
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 ّا کِ تا اػتفادُ اص تاًک اطلاعات ک٘ف٘ت تَاى Sag  Scoreّ٘ؼتَگشام   (3-5)ؿکل 

DECO هحاػثِ ؿذُ اػت  

 

 ٔلبٕجٝ ٙيٜ ثَاثَ ثب  Sag Score ثبٙي ، VA=VB=VC=0.722ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ ، اٌَ  

0.278PUى ٍكبِز ى٤ٍَ ،  اٌَ  .   هٛاٞي ثٛىVA=0.818P.U ، VV=0.574P.U ٚ 

VC=0.823P.U ثبٙي Sag Score ٣َٚٙ ٤َُ ىٍ ٔلبٕجٝ  .  هٛاٞي ثٛى 0.262 ثَاثَ ثبSag 

Scoreٍ٭ب٤ز ٣ٔ ٙٛ٘ي : 

 ثَاثَ ٝفَ ىٍ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٔ ٙٛى سب اُ ا٭ٕبَ ٞٓ ُٔبٖ Sag Scoreىٍٍٔٛى ل٦ٮ٣  ٞب ، . اِف 

 .د٥ٕبٖ َٔث٣ٛ ثٝ ل٣٦ ٚوٕجٛى ِٚشبّ ػ٢َ٥ٌّٛ ثٝ ٭ُٕ آ٤ي

ىٍٍٝٛسى٥ٝ  ىٍ ِل٪ٝ  ٍهياى وٕجٛى ِٚشب ّ  ى ٤ٍه فبُ ، ثوب٥َ ػبثؼب٣٤ ٥ج٥ٮ٣ ثَىاٍٞب ، . ة

 ِٚشبّ Sag Score ٌَىى ، ىٍٍٞٙبْ ٔلبٕج1P.Uِٝٚشبّ ىٍ ٤ه ٤ب َٞ ىٚ فبُ ى٤ٍَ  ث٥٘ اُ  

 . ىٍ٘٪َ ٌَفشٝ ٥ٔٚٛ٘ي1P.Uا٤ٗ فبُ 
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 1 سب 0.0833 ٞب  سٟٙب ىٍٔليٚىٜ ث٥ٗ   Scoreاػَا٢ ىٚ ٥ٕبٕز فٛق  ثب٭ض ٣ٔ ٙٛى  وٝ 

 ٚلش٣ اسفبق ٣ٔ افشي وٝ ِٚشبّ ٤ه فبُ ثٝ 0.0833 ثَاثَ ثب  ٤Sag Scoreه .سغ٥٥َ ٕ٘ب٤ٙي  

0.75p.u ىٍ كب٣ِ (وٝ ٥جك سٮ٤َف َُٔ وٕجٛى  ِٚشبّ َٕٔٚٛ ِٚشبّ د٥ٕبٖ إز  ) وبٞ٘ ٤بثي ،

 .   ثبل٣ ثٕب٘ٙي1p.uوٝ ِٚشبّ ىٍ ىٚ فبُ ى٤ٍَ  

Sag Score اسفبق ٣ٔ افشي  وٝ 1 ثبٍثَ ثب VA=VB=VC0.000  ثبٙي، أب ٌفشٝ  ٙي وٝ ل٦ٮ٣ 

 َٕٔٚٛ  د٥ٕبٖ ٤بى ٙيٜ 1 ىل٥مبً  ثَاثَ ثب Sag Score ثٝ كٖبة ٣ٕ٘ آ٤ي ، Sagسٛاٖ ػِ ء 

  ٞب٣٤ ٍاوٝ اُ ثب٘ه Sag Scoreس٬٤ُٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٢     (2-5)ٙىُ . ثلٖبة آٍٚىٜ  ٣ٕ٘ ٙٛى

 ثب إشفبىٜ اُ  اُ ٥ِٖز وٕجٛى  ِٚشبّ ٞب٢ ٕٔٚٛ َ  د٥ٕبٖ ٔلبٕجٝ ٌَى٤يٜ ا٘ي DECOا٥لا٭بر 

 . ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞٙي

 ثٛىٜ ٚ ىٍ 0.31 ٔلبٕجٝ ٌَى٤يٜ إز ، 1998  ٞب٣٤ وٝ اُ آغب ُ  ّا٤ٛ٘ٝ Sag Scoreٔش٤ٕٛ  

 . ثٛىٜ إز0.50 ٞب  وٛؿىشَ ٤ب ٖٔبٚ ٢  Sag Score  اُ %87ا٤ٗ ٔير  

 هفاد پیواى  هشتَط تِ کوثَد  ٍلتاط - 5-4

سٮٟيار  ث٥بٖ ٙيٜ  ىٍا٤ٗ د٥ٕبٖ، وٝ  دَىاهز ػَائٓ  ٤ب ٔجّغ  ١ٕب٘ز ٤َٕٚٔ ى٣ٞ ٥ٔبثٚي 

لاُْ .  ٞب ث٥ٚشَ اُ ٔمبى٤َ ٞيف ٌَٜٚ ٌَىى Sag Scoreٍٞٙب٣ٔ وٝ ىٍ ٌََٜٞٚ ٔؼ٫ٕٛ 

ٔمياٍ ٘مي٢  ١ٕب٘ز ٤َٕٚٔ ى٣ٞ وٝ ثٝ اُا٢ َٞ ٘م٦ٝ سلز  دب٤٘ . الاػَا سّم٣ ٥ٔٚٛ٘ي

 . ٔلبٕجٝ ٣ٔ ٙٛى SGPAثب٤ٖش٣  دَىاهز ٌَىى س٤ٕٛ  
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اِجشٝ   ثَا٢ وُ ٔجّغ ١ٕب٘ز  ٤َٕٚٔ ى٣ٞ ىٍ ٕبَ ٕمف٣  ٔمٍَ ٙيٜ إز  ثَا٢ ٔظبَ ىٍ 

ٍٝٛس٣ وٝ   ثب سٛػٝ ثٝ وٕجٛى  ِٚشبّ ٞب٢ َٕٔٚٛ  د٥ٕب٣٘  وٝ ىٍ ٤ه ٌَٜٚ آٙىبٍ  ٕب٢ُ 

 ثبٙي، ٥ِٔاٖ 3.00 ثَٕي ٚٞيف  ٌَٜٚ 3.28 ٌَٜٚ ثٝ Sag Scoreٙيٜ  إز ، ٔؼ٫ٕٛ  

 ٥ٔجبٙي اٌَ ٔلُ  ٍٔٛى ٘٪َ ٔجّغ  ١ٕب٘ز  ٤َٕٚٔ ى٣ٞ ثَاثَ  0.28سؼبُٚ  اُ ٞيف ، 

 ثٛىٜ 100,000$ اُ  %28  ىاٙشٝ ثبٙي  ، ٔمياٍ  ٭يى٢ ػ٤َٕٝ لبثُ دَىاهز   ، $100,000

  ىٍٔلبٕجبر Sag Score ٍٚٗ ى٢ٍَ٤  وٝ ٣ٔ سٛا٘ي  ثؼب٢ ٍٚٗ 28,000$ٚثَاثَ  إز ثب 

ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَى  ، ٥جمٝ ثٙي٢ وٕجٛى ِٚشبّ ٞب  ثٝ ٔليٚىٜ ٞب٣٤ ثَإبٓ  ٔمبى٤َٙبٖ 

 ٔٚوٞٝ 5ثب إشفبىٜ اُ  )ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ ، دٔ اُ سٮ٥٥ٗ وٕجٛى ِٚشبّ ٞب٢ َٕٔٚٛ د٥ٕبٖ  . إز  

  ٣ٔ0.3p.u سٛاٖ  ٌفز وٝ ثَا ٢ وٕجٛى  ِٚشبّ ٞب٢  (SMCسٮ٤َف ٙيٜ ىٍاِلبل٥ٝ  لَاٍ ىاى 

 ثٝ ٭ٙٛاٖ ػ٤َٕٝ ٔلبٕجٝ ٚدَىاهز ٌَىى ىٍٍٔٛى وٕجٛى SGPA اُ %٤100ب وٕشَ ثب٤ٖش٣ 

 ٚ ىٍٍٔٛى وٕجٛى ِٚشبّ ٞب٢ ث٥ٗ SGPA  اُ 0.3p.u، 65% سب 0.6p.uِٚشبّ ٞب٢ ث٥ٗ  

0.6p.u 0.75 سبp.u ، 0.35 ُا SGPA٭٥ت ا٤ٗ ٍٚٗ .   ثب٤ٖش٣  ٔلبٕجٝ ٚدَىاهز ٌَىى

ىٍآٖ إز وٝ ىٍٍٔٛى وٕجٛى ِٚشبّ ٞب٣٤ وٝ ى ٍِ٘ى٤ى٣ َُٔٞب٢  ا٤ٗ ىٕشٝ ثٙي٢ لَاٍ ٣ٔ 

 ثٝ ٍٝٛر د٣َٙ سغ٥٥َ وَىٜ ٚ ى ٍ٘ش٥ؼٝ سغ٥٥َار وٛؿه  ىٍٔمياٍ ا٤ٗ وٕجٛى ٥ٌSGPAَ٘ي ، 

 .ِٚشبّ ٞب ٥ٔشٛاٖ ٔجّغ ػ٤َٕٝ لبثُ دَىاهز ٍا ىٕشوٛٗ سغ٥٥َار ث٣ٌٍِ ٕ٘ب٤ي

   ىٍا٤ٗ إز  وٝ ؿ٥ٙٗ سغ٥٥َار سٙيٚ٘بٌٟب٣٘   ىٍٔمبى٤َ ٤ِٔSag Scoreز  ٭ٕيٜ ٍٚٗ  

 .   ٚ٘ش٥ؼشبً  ىٍٔمياٍ  ػ٤َٕٝ   لبثُ دَىاهز   ثٛػٛى  ٣ٕ٘ آٍٚىSag Scoreسؼٕٮ٣ 
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 ثَا٢ ػَٙاَ ٔٛسٛ ٍ  س٥ٟٝ ٙيٜ إز DECo  ٍا وٝ س٤ٕٛ Sag Score ، ٌِاٍٗ (3-5)ٙىُ 

ٔمياٍ ٞيف   . س٥ٟٝ ٌَى٤يٜ  إز PQViewٌِاٍٗ  ثٍٞٛر اسٛٔبس٥ه س٤ٕٛ  .٘ٚبٖ ٥ٔيٞي  

Sag Score َ19.6 ، 1999   ثَا٢ ٌَٜٚ ػَٙاَ ٔٛسٛ ٍ ىٍ ٕبp.uثٛىٜ إز . 

َٞ ٦َٕ اُ ا٤ٗ ٌِاٍٗ ٕ٘ب٤ٙيٜ ثيس٤َٗ كبِز  وٕجٛى ِٚشبّ اُ ث٥ٗ وٕجٛى  ِٚشبّ ٞب٢  ا٘ياُٜ 

ا٥ِٚٗ كبىطٝ، ٤ه ل٦ٮ٣ .  ىل٥مٝ ا٢ إز ٢َ٥ٌ15 ٙيٜ   ىٍٔلُ ٍٔٛى ٘٪َ ىٍ فبّٝٝ ُٔبٟ٘ب٢  

ىٍى٥ٔٚٗ كبىطٝ ، .  ٔشٙب٩َ آٖ ، ثَاثَ ٝفَ ٔٙ٪ٍٛ ٙيٜ إزSag Score ِٚشبّ إز  وٝ  ٘ش٥ؼشب 

 0.1875p.uوٝ ىٍ اىاٍٜ َٔو٢ِ ػَٙاَ ٔٛسٛ ٍ  اسفبق افشبىٜ إز ، ٔمياٍ ٔش٤ٕٛ وٕجٛى ِٚشبّ 

ثٛىٜ إز ه٦ب٢ وٝ ٔٛػت ا٤ٗ اغشٚبٗ ٌَى٤يٜ إز ، ٥جك ٌِاٍٗ َٔث٣ٛ ثٝ   ٔٚى٣ّ 

ٍا  (ٔجبِغ ١ٕب٘ز ٤َٕٚٔ ى٣ٞ )ا٤ٗ ٌِاٍٗ ، ػَائٓ  . ىٍسؼ٥ِٟار دٕٛز َٔث٥ٛٝ ثٛىٜ إز  

 Sagىٍ ٍٔٛى َٞ ٤ه  اُ كٛاىص ٚوُ ٔجّغ ٍا ثَا٢ ٌَٜٚ ، دٔ اُ ا٤ٙىٝ ٔمياٍ سؼٕٮ٣  

Scoreآٖ أُمياٍ ٞيف  ٌَٜٚ سؼبُٚ ٕ٘ٛىٜ إز ، ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي     . 

DECo ٌِٜاٍٙبر َٔث٣ٛ ثٝ ػِئ٥بر ه٦ب٢ ا٤ؼبىٙيٜ  وٝ ٔٛػت اغشٚبٗ وٕجٛى ِٚشبّ ٙي  

ثبٙي  ٍا ىٍ ثب٘ه ا٥لا٭بس٣ هٛى طجز ٣ٔ ٕ٘ب٤ي ٚ اُ ا٤ٗ ىاىٜ ٞب ثَا٢ سٮ٥٥ٗ ٚاٝلاف ٘مب٣٥ اُ 

 .٥ٕٖشٓ  س٬٤ُٛ ٚا٘شمبَ هٛى وٝ ىؿبٍ ١ٮف ٖٞشٙي إشفبىٜ ٣ٔ ٕ٘ب٤ٙي
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  تشإ طًشاتَس هَتَ س Sag Scoreهثالٖ اص گضاسؽ    (3-5)ؿکل 
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اُ آ٘ؼب٣٤ ى ٣٥ٍ ٤ىٖبَ ، ٌِاٙبر ٔشٮيى٢ اُ ٚل٫ٛ ه٦بٞب٢  ٔٙؼَ ثٝ وٕجٛى ِٚشبّ ٤ب ل٦ٮ٣ 

 .  ا٤ؼبى ٥ٔٚٛى  ، ٥ٔشٛاٖ ثب إشفبىٜ اُ آٟ٘ب ثٝ ٔٙٚب ٔٚىلار ٔٛػٛى ى٥ٍٕٖشٓ  د٣ ثَى 

 ثب٭ض ا٤ؼبى 1999 ٔبٜ ٔبٍٓ 25ٔٚبٞيٜ ٥ٔٚٛى  وٝ ه٦ب٢ سَاٖ٘فٍَٛٔ ىٍ  (3-5)ىٍ ٙىُ 

 ٌَى٤يٜ إز ، ثٮلاٜٚ GMوٕجٛى ِٚشبّ ٞب٢ َٕٔٚٛ د٥ٕبٖ ىٍ َٞ ٙ٘ ٘م٦ٝ سلز دب٤٘  

وٝ ىٍا٤ٗ ٌِاٍٗ ) Daimler Chrysler ٚ Fordىٍ٘مب٣ سلز دب٤٘ َٔث٣ٛ ثٝ  ٕب٤ز ٞب٢  

٥ِ٘ وٕجٛى ِٚشبّٞب٢ ٙي٤ي َٕٔٚٛ د٥ٕبٖ ٍم ىاىٜ إز ىٍ ٘ش٥ؼبً ا٤ٗ ه٦ب ،  (.آٍٚىٜ ٘ٚيٜ إز 

DECo َ٘م٦ٝ  سلز دب٤٘  ، ٥جك ٔلبٕجبس٣ وٝ ثَإبٓ د٥ٕبٖ 14 ثوب٥َ اطَ ٔٙف٣ اغشٚبٗ ث 

ؿ٥ٙٗ ػ٤َٕٝ   ٣ٙ٥ٍٕٙ ٔٛػت  ٙي وٝ .   ٌَى٤ي187000$ا٘ؼبْ ٙيٜ، ٩ٛٔف ثٝ دَىاهز  

 .ا٤ٗ َٙوز   فٮب٥ِشٟب٢  ػي٢   ثَا٢   ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ٚل٫ٛ ٔؼيى  ؿ٥ٙٗ  ه٦بٞب٣٤  آغبُ ٕ٘ب٤ي

 ٘م٦ٝ سلز دب٤٘  56ٕٙب٣ٍٙ اُ سٮياى وٕجٛى ِٚشبّ ٞب ٚل٦ٮ٣ ٞب طجز  ٙيٜ ىٍ  (4-5)ٙىُ 

ا٤ٗ ٘مب٣ ثٝ هب٥َ  فبٗ ٘ٚيٖ  ٘بْ ٔل٣ّ .  اٍائٝ ٥ٔيٞي1999 ٍا ى٣٥ٍ ٕبَ SMCسٛافمٙبٔٝ  

ىٍا٤ٗ ٙىُ ٔٚبٞيٜ ٥ٔٚٛى  وٝ ىٍثٮ٣٢ اُ ٘مب٣  ث٥٘ . ٚالٮ٣، ثب ٕٙبٍٜ ٕ٘ب٤٘ ىاىٜ ٙيٜ ا٘ي 

 .  كبىطٝ ىٍٕبَ اسفبق افشبىٜ إز10اُ 
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  1999تعذاد کوثَد ٍلتا ص ّا ٍ قطعٖ ّا دس طٖ ػال    (4-5)ؿکل 

  

سٮياى اغشٚبٙبر وٕجٛى ِٚشبّ ا٤ؼبى ٙيٜ ىٍ اطَ ه٦ب ٢ٍٚ إِبٟ٘ب٢ ٥ٕٖشٓ  ٕٙبٍٜ  (5-5)ٙىُ 

ا٤ٗ لج٥ُ . ٌٌا٢ٍ ٙيٜ ، ثٮلاٜٚ ٔجّغ ػ٤َٕٝ َٔث٣ٛ ثٝ ٘مب٣ ٔشإطَ ٙيٜ اُه٦ب ٍا ٘ٚبٖ ٥ٔيٞي

 ٍا ثٝ ا٤ِٛٚز ثٙي٢ ٘ٛاك٣ ١ٮ٥ف ، كٖبٓ ٚثلَا٣٘ ٥ٕٖشٓ  DECoٌِاٍٙبر ٕٚ٘ٛىاٍٞب ، 

٘ب٣ٙ اُ ػَائٓ  )ثَإبٓ ٥ِٔاٖ سإط٥َ ٙبٖ ثَ ٔٚشَو٥ٗ ٚدشب٥ُٖ٘ آٟ٘ب ىٍ ا٤ؼبى ١ٍَ ٤ُٚبٖ ٔب٣ِ  

 .، لبىٍ ٣ٔ ٌَىا٘ي (َٔث٣ٛ  ثٝ وٕجٛى ِٚشبّ

 ىٍ ىٕز DECoا٦ٝلاكبر لاُْ ىٍ٘مب٣ ١ٮف سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ٥ٕٖشٓ ىٍكبَ كب١َ س٤ٕٛ 

 . ٥َاك٣ ٤ب اػَا إز
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 ًَاحٖ تختٖ    (5-5)ؿکل 

  

 خلاصِ تحث کوثَد ٍلتاط ّا دس سیستن - 5-5

ا٤ٗ ٔجّغ  ثوب٥َ . ثٛى 230$ دَىاهشٝ ٙي ثَاث1998َوُ ػَائ٣ٕ وٝ ثوب٥َ وٕجٛى ِٚشبّ ىٍ ٕبَ 

 .    ٤ه ٌَٜٚ أُمياٍ كٌف ىٍ ا٤ٗ ٕبَ دَىاهز ٌَى٤ي Sag Scoreسؼبُٚ ا٘ين  ٔؼ٫ٕٛ  

 ٔمياٍ 1999ىٍٕبَ .    سؼٕٮ٣ وٕشَ اُ ٔمبى٤َ  ٞيف ثٛى Sag Scoreىٍٍٔٛى ٕب٤َ  ٘مب٣ وُ 

ٔمب٤َ  .  ٔمياٍ ػَائٓ  َٔث٣ٛ  ثٝ ل٦ٮ٣ ٞب ثٛى9% ػَائٓ  دَىاهز َٔث٣ٛ ثٝ د٥ٕبٖ وٕجٛى ِٚشبّ 

    ىٍ ث٥ٗ ٕبِٟب٢  Sag Score ثب إشفبىٜ اُ ىاىٜ َٔث٣ٛ ثٝ 2000ٞيف  ػي٤ي٢ ثَا٢ ٕبَ 

  ٔمبى٤َ %95 سب  %50 ث٥ٗ 2000ا٤ٗ ٔمبى٤َ ٞيف ىٍ ٕبَ . ٔلبٕجٝ ٌَى٤ي 1995 – 1999

 . ثٛى1999ٞيف ىٍ ٕبَ 

 ا٤ؼبى ٕ٘ٛىٜ  إز ، وبٞ٘ SMCٕٞـب٘ىٝ  آٔبٍ ٘ٚبٖ ٥ٔيٞي، ثٌٍِش٤َٗ ٔٙفٮش٣ وٝ سٛافمٙبٔٝ 

 ىٍاػَا٢ ا٤ٗ سٛافمٙبٔٝ  ، ٞيف ٕبىٜ ٍ٘بٍا٘ٝ DECo.ى٥ٍِٔاٖ وٕجٛى ِٚشبّ ٞب ٚل٦ٮ٣ ٞبٕز 
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اػشٙبة اُ دَىاهز ػَائٓ ٍا ى٘جبَ  ٣ٕ٘ وٙي، ثّىٝ ٞيف ا٣ّٝ ا٤ٗ َٙوز ، اٝلاف ٥ٕٖشٓ 

 .ٚثٟجٛى و٥ف٥ز  سٛاٖ  سل٣ّ٤ٛ ثٝ ٔٚشَو٥ٗ ٣ٔ ثبٙي

 خلاصِ هطلة  - 5-6

ىٍَٙا٣٦٤ وٝ اُ ٤ىٖٛ  ٝٙٮز  ثَق ه٤ ٥َٕ سجي٤ُ ٙيٖ ثٝ ٤ه ثبُاٍ ٍلبثش٣ ٍا ٣٥ ٣ٔ وٙي  

و٥ف٥ز ٤َٕٚٔ . ٚا٢ُٕٛ ى٤ٍَ ٥٘بُٔٙي٤ٟب٢ ٔٚشَو٥ٗ ٝٙٮز ثَق ثٝ ٍٙي هٛى اىأٝ ٥ٔيٞي

 . ى٣ٞ ثٝ ٔٚشَو٥ٗ  اُا٥ٕٞز ث٥ٚش٢َ  ثَهٛىاٍ  ٣ٔ ٌَىى 

ٕٞـٙب٘ىٝ ٔٚشَو٥ٗ ثٍِي ٝٙٮش٣ ٥ِٔاٖ هٖبٍار ٘ب٣ٙ اُ وٕجٛى  ِٚشبّٞب ٚ ٕٞـ٥ٙٗ كبلار 

ٔوشّف ٕٔىٗ ثَا٢  سب٥ٔٗ ثَق  ٍٔٛى ٥٘بُ  هٛى ٍأٍٛى ث٣ٍَٕ ٚ ا٤ٍُبث٣  لَاٍ ٣ٔ ىٞٙي، 

َٙوشٟب٢  ثَق ػٟز كف٨ ٥ِٔاٖ فَٚٗ فٮ٣ّ ٤ب ػٌة ٔٚشَو٥ٗ ػي٤ي ثٝ ا٤ؼبى  ٦ٕٛف  

 .٦ّٔٛة س٢َ اُ ٤َٕٚٔ ى٣ٞ ٣ٔ ٌَى٘ي

ىٍكبَ كب١َ لَاٍ ىاىٞب٢ ٤َٕٚٔ ى٣ٞ ٔجش٣ٙ  ثَ ػ٤َٕٝ ٚدبىاٗ ىٍ ٘مب٣ ٔوشّف ى٥٘ب ، ىٍ 

 .ٝٙٮز  ا٘ٮمبى ٤ب كش٣  ىٍكبَ اػَا  ٥ٔجبٙي

SMC  ث٥ٗ َٙوز ثَق DECo  وبٍهب٘ٝ ثٍِي اسٛٔج٥ُ ٕب٢ُ ، ٕ٘ٛ٘ٝ ث٥ٖبٍهٛث٣ ٕٝٚ  

. اُسب٥ٔٗ  و٥ف٥ز ثبلاسَ ٤َٕٚٔ ى٣ٞ، ٦ٙٔجك ثَ سمب١ب٢  ٔٚشَن س٤ٕٛ َٙوز ثَق إز

ؿٝ ثَا٢  َٙوز ثَق وٝ ٔٚشَو٥ٗ  و٥ّي٢  . ؿ٥ٙٗ  لَاٍىاى٢ ثَا٢ ٥َف٥ٗ ٕٛى آٍٚ  إز

ٟٚٔٓ  هٛى ٍا كف٨ ٣ٔ ٕ٘ب٤ي ٚ ؿٝ ثٖب ثَا٢ ٔٚشَن وٝ هٖبٍار وٕش٢َ  ٍا ىٍٚاكي س٥ِٛي٢ 
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ثَا٢ ٕب٤َ َٔىْ وٝ أُِا٤ب٢ غ٥َ ٖٔشم٥ٓ  ؿ٥ٙٗ  لَاٍىاى٢  ٤ٮ٣ٙ  (كش٣ )هٛىٔشلُٕ  ٙيٜ ٚؿٝ  

 .وبٞ٘ ل٥ٕز سٕبْ ٙيٜ  س٥ِٛي وبلاٞب٢  ٍٔٛى٥٘بُ  ٙبٖ ثَٟٜ ٣ٔ ثَ٘ي

ثب سٛػٝ  ثٝ .  ٔؼجٍٛ ثٝ ا٤ؼبى ٥ٕٖشٓ  ٔي٤َ٤ز ا٥لا٭بر ٌَى٤ي SMC ،DECoثٝ ٔٙ٪ٍٛ لَاٍىاى 

 ٕبَ سٮ٥٥ٗ ٌَى٤ي، ثَٞفٝ ثٛى وٝ ؿ٥ٙٗ ٥ٕٖش٣ٕ  وٝ ٥٩ٚفٝ س٥ِٛي 10ا٤ٙىٝ ٔير  ا٤ٗ سٛافمٙبٔٝ 

ٍٟٚ٘يا٢ٍ ا٥لا٭بر َٔث٣ٛ ثٝ وٕجٛى ِٚشبّٞب ٍا ثٮٟيٜ ىاٍى، كش٣ إِميٍٚ اسٛٔبس٥ه  ٚثب ثَٟٜ 

 . ٢ٍٚ ثبلا٥َاك٣ ٌَىى

اثِاٍ ٚأىب٘بر ٌِاٍٗ ى٣ٞ هبٛ ى٢ٍَ٤  ٥ِ٘ ثَا٢ ٥ٕٖشٓ آ٘ب٥ِِوٝ ٔي٤َ٤ز كٛاىص ا٤ٍُبث٣ 

ه٦ب ىٍ ٥ٕٖشٓ ٔٚشَو٥ٗ، ف٥ّشَ ٕ٘ٛىٖ  ٔمبى٤َ ٭٪٥ٓ، ىاىٜ ٞب ٚ ٙٙبهز ه٦بٞب٢  ٥ٕٖشٓ ٍا 

ثب إشفبىٜ  اُ ا٤ٗ ٥ٕٖشٓ، سٮياى ٤ُبى٢  ٌِاٍٙبر ٤ْٜٚ وٕجٛى .  ثَ٭ٟيٜ  ىاٍى، فَاٞٓ ٌَى٤ي

٤بفشٗ ٘ٛاك٣ ٔٚىُ ُا ثَا٢ سٮ٥٥ٗ  .ِٚشبّ ثَا٢ سٮ٥٥ٗ  ٘ٛاك٣ ٔٚىُ ُا ىٍ ٙجىٝ  ا٤ؼبى  ٙي

 . ا٥ٕٞز ىاٍ٘ي١ٚDECoٮ٥ز  ٥ٕٖشٓ   ٔٚشَو٥ٗ ٚ ٥ٕٞٗ ٥ٍٛ  اُ ٘م٦ٝ ٘٪َ ٙجىٝ  

 ىٍ اػَا٢  دَّٜٚ ٞب٢ اٝلاف  ٥ٕٖشٓ  ػٟز SMC ،DECoاُ ُٔبٖ ثَلَا٢ٍ  سٛافمٙبٔٝ  

وبٞ٘ ٥ِٔاٖ ل٦ٮ٣   ٚوٕجٛى ِٚشبّ ٞب، ث٥ٖبٍ فٮبِشَ ٭ُٕ ٕ٘ٛىٜ  ٚٔٚشَو٥ٗ  آٖ ٖٔئ٥ِٛز د٢َ٤ٌ 

ٍا وٝ اُ اثشيا  هٛاٞبٖ آٖ ثٛى٘ي  ىٍ سإ٥ٔٗ  وٙٙيٜ سٛاٖ هٛى ، ٔٚبٞيٜ  وَىٜ ا٘ي، ثٮلاٜٚ  سؼبٍث٣ 

 ثَا٢ َٙوز ثَق ا٤ؼبى ٙيٜ إز ٣ٔ سٛا٘ي  إبٓ SMCوٝ ىٍ٘ش٥ؼٝ ٤َٕٚٔ ى٣ٞ س٣ٙ٥ٕ٢  

 . سٛافمٙبٔٝ ٞب٢  ٤َٕٚٔ ى٣ٞ ثب و٥ف٥ز س٥ٕ٢ٗ ٙيٜ ، ث٥ٗ  َٙوز ٚ ٕب٤َ ٔٚشَو٥ٗ لَاٍ ٥ٌَى
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 بررسی عرضه کیفیت ضعیف توان برقی نپال
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 :فْشػت اختصاسات 

1-1- ABC ٖٗدػتِ کاتل َّا                                   

1-1-1- DoEDاداسُ تَػعِء تشق                                 

1-1-2- DCSػشٍٗؼْإ تَصٗع ٍ هصشف کٌٌذگاى                                    

1-1-3- EI Sٕهطالعِ تاث٘ش اقتصاد                                     

1-1-4- FNCCIفذساػَ٘ى دفاتش تجاست ٍ صٌعت ًپال                             

1-1-5- ESCOٕکوپاًٖ ػشٍٗغ دّٖ اًشط                               

 GDPس٥ِٛي ٘بهبِٜ ىاه٣ّ                                 

1-1-6- HMG    ٖدٍلت ػلطٌت                               

 IPPس٥ِٛي وٙٙيٜ ٖٔشمُ ثَق                                  

NEAَسٛاٖ ثَل٣ وٍٚٛ ٘ذب                                 

SARI /Energyا٢َّ٘كٕب٤ز اُ آ٥ٕب٢ ػٙٛث٣ ىٍ  ا٢ ٦ٙٔمٝاٍ                 اثشه  

SBG ٗس٥ِٛي ػب٤ٍِ٤                                  

TOE سٟٙب٢ ٔٮبىَ ٘فز                                  

USAID آّا٘ٔ ا٤بلار ٔشليٜ ػٟز سٕٛٮٝء ث٥ٗ ا٣ِّّٕ                              

WBثب٘ه ػٟب٣٘                                      
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WECو٥ٖ٥ٕٖٛ آة ٚ ا٢َّ٘                                     

 :عولکشدخلاصِ  

 ٘م٘ ٣ٕٟٔ ٍا ىٍ د٥َٚفز  ٚٝٙٮز ثَق وٝ ثَا٢ الشٞبى ٚ سٕٛٮٝ اػشٕب٭٣ ٢ٍَٚ١ إز

الشٞبى ٘ذبَ ى٘جبَ ٣ٔ وٙي ا٤ٗ سلم٥ك لٞي ىاٍى ا٥ٕٞز ٔٚبٍوز وبٍثَ ٟ٘بئ٣ فٮبَ ٍا ىٍ 

٥َاك٣ ٝٙٮز س٥ِٛي ثَق آٙىبٍ ٕبُى ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ىٕش٥بث٣ ثٝ ا٤ٗ ٞيف، ا٤ٗ   (ٜٓدَٚ)َٔكّٝ

دْٚٞ٘ سبط٥َ الشٞبى٢ و٥ف٥ز ١ٮ٥ف ا٘شمبَ ثَق ٚ سب٥ٕٖبر ٝٙٮش٣ وٍٚٛ ٘ذبَ ٍا ٍٔٛى ث٣ٍَٕ 

 . لَاٍ ٣ٔ ىٞي

ا٤ٗ سلم٥ك ثَا٢ سٛػٝ ثٝ الشٞبى ٚ سبط٥َار ٖٔشم٥ٓ ٔل٣٦٥ ل٬٦ ثَق، ٕ٘ٛب٘بر ِٚشبّ ٚ ٕب٤َ 

ثَا٢ فَآٞٓ آٍٚىٖ ٔجٙبئ٣ ػٟز ا٤ٍُبث٣ ٞب، ٍإٞٙب٢ ٞب٢ . ٖٔبئُ ٟٔٓ، ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ إز

سبط٥َ الشٞبى٢ و٥ف٥ز سٛاٖ ثَل٣ . ٔٛػٛى ىٍ ٍٔٛى و٥ف٥ز سٛاٖ ثَل٣ ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ٌَفز

ٝ ٞب٢ هٛى  ٝ ا٢ اُ َٔٞف وٙٙيٌبٖ الشٞبى٢ ٍٔٛى سؼ٤ِٝ ٚ سل٥ُّ لَاٍ ٌَفز، ٤ِٞٙ ثَا٢ ٕ٘ٛ٘

 .س٥ِٛي٢ ٚ سبط٥َ ٔل٣٦٥ آٟ٘ب ا٤ٍُبث٣ ٙي ٚ دٖٟٚٙبىاس٣ ثَا٢ ثٟٖب٢ُ ٞب٢ سٛاٖ ثَل٣ اٍائٝ ٙي

ٝ ٢َ٥ٌ سف٣ّ٥ٞ ث٥٘ اُ   ٭يى سب٥ٕٖبر دٛٙ٘ ىٞٙيٜ ٥جمبر 200ا٤ٗ سلم٥ك ثب إشفبىٜ اُ ٕ٘ٛ٘

. ىٍ َٕسبَٕ وٍٚٛ ا٘ؼبْ ٙي (GDP)ا٣ّٝ ٝٙب٬٤ َٙوز وٙٙيٜ ىٍ ٍٙي س٥ِٛي ٘بهبِٜ ىاه٣ّ

ىاىٜ ٞب٢ ثٝ وبٍ .  س٬٤ُٛ ٙي٤2002ه دَٕٚٙبٔٝ ٕبهشب٢ٍ اُ ٔبٜ إٌٓٛز سب آهَ اوشجَ ٕبَ 

ىٍ ا٤ٗ ٦ٔبِٮٝ ثٝ ا٤ٗ .  ٣ٔ ثبٙٙي2001 ىاىٜ ٞب٢ ٌِاٍٗ ٙيٜ ٕبَ كبُٝ اٍُفشٝ ىٍ ا٤ٗ ٦ٔبِٮٝ 
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٘ىشٝ د٣ ثَىٜ ٙي وٝ سىَاٍ ل٬٦ سٞبىف٣ ثَق ىٍ ٥َٛ ٕبَ سم٤َجبً ٤ه ثبٍ ىٍ َٞ ىٚ ٍُٚ ٍم ىاى 

 .وٝ َٞ ل٦ٮ٣ ثَق كيٚى ٤ه ٕب٭ز ٥٘ٚٓ ٥َٛ و٥ٚي

 ثَق ثب سىَاٍ وٕشَ، فم٤ ىٚ َٔسجٝ ىٍ ٔبٜ ٍم ىاى أب َٞ ل٦ٮ٣ ثَق كيٚى ثب ثَ٘بٔٝثَٟكبَ، ل٬٦ 

 ىٍٝي اُ وُ سمب١ب٢ ا٢َّ٘ ثٝ وبٍ َ٘فشٝ كبُٝ اُ ل٬٦ ثَق 80ثٙبثَا٤ٗ . ىٚ ٕب٭ز ٥َٛ و٥ٚي

 ىٍٝي لبثُ إشٙبى ثٝ ل٬٦ ثَ٘بٔٝ ٢ِ٤ٍ ٙيٜ ثَق 14ثٝ ٭ّز ل٬٦ سٞبىف٣ ثَق إز، أب فم٤ 

 .إز

 ىٍٝي اُ سمب١ب٢ ثو٘ الشٞبى٢ ٣ٕ٘ سٛا٘ٙي ثب ٕٛى ثَق ٘ب٣ٙ اُ ل٬٦ 8ىٍ ٔؼ٫ٕٛ، سم٤َجبً 

٭لاٜٚ ثَآٖ، ا٤ٗ ل٦ٮ٣ ٞب٢ ثَق ثب٭ض ٚاٍى آٔيٖ . ثَ٘بٔٝ ٢ِ٤ٍ ٙيٜ ٚ سٞبىف٣ ثَق س٦ج٥ك ٤بثٙي

.  ٥ّ٥ٖٔٛ ىلاٍ آ٤َٔىب ىٍ ٕبَ ٣ٔ ٙٛى٤ُ7/24بٖ الشٞبى٢ ثٝ ثو٘ ٝٙٮش٣ وٍٚٛ ٘ذبَ ثٝ ٥ِٔاٖ

 ىٝي 47/0 ىٍٝي اُ س٥ِٛي ٘بهبِٜ ىاه٣ّ ثو٘ الشٞبى٢ ٤ب ثٝ 43/4 ثٝ 2001ا٤ٗ ٤ُبٖ ىٍ ٕبَ 

 ىٍٝي اُ 74ٖٞشٙي، أب آٟ٘ب سٟٙب لبىٍ ثٝ ٭١َٝ سم٤َجبً  (GDP)اُ س٥ِٛي ٘بهبِٜ ىاه٣ّ ٣ّٔ 

 .اكش٥بػبر ثبٍ وبُٔ ثَل٣ ٖٞشٙي

 ثبٙٙي، ٤ِٞٙٝ ٔب٣ِ وبٍث٢َثب فَٟ ا٤ٙىٝ س٥ِٛيار ػب٤ٍِ٤ٗ ىٍ ٥َٛ ل٦ٮ٣ ٙجىٝ ثَق ىٍ كبَ 

ا٤ٍٙٛ٘ٝ .  ٥ّ٥ٖٔٛ ىلاٍ آ٤َٔىب ىٍ ٕبَ ا٤ٍُبث٣ وَى2/1ٚاٍىٜ ثَ ثو٘ ٝٙٮش٣ ٍا ٣ٔ سٛاٖ كيٚى

 ىٍٝي اُ ٝٙب٬٤ َٙوز وٙٙيٜ ثَا٢ و٥ف٥ز سٛاٖ ثَل٣ 80ٌِاٍٗ ٙيٜ إز وٝ ث٥٘ اُ 

 ىٍٝي اُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب كش٣ سٕب٤ُ ثٝ 51ى٤ٍبفش٣ هٛى ٔجّغ ث٥ٚش٢َ دَىاهز وَىٜ ا٘ي سبوٖٙٛ 
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ٕٞـ٥ٙٗ، سم٤َجبً ٤ه ْٕٛ اُ ٝٙب٬٤ ٕ٘ٛ٘ٝ ىٍ . دَىاهز ث٥ٚشَ ثَا٢ و٥ف٥ز ثبلاسَ سٛاٖ ثَل٣ ىاٍ٘ي

 .ثٝ ٣َٙ آ٘ىٝ و٥ف٥ز ٭١َٝ ثَق ثٟشَ ٙٛى. ٝٙب٬٤ ٖٔشمُ ثَق ث٥ٚشَ َٕٔب٤ٝ ٌٌا٢ٍ ٣ٔ وٙٙي

سلز ا٤ٗ . َٔث٣ٛ ثٝ و٥ف٥ز ٭١َٝ سٛاٖ ثَل٣ (1993لبٖ٘ٛ ثَق،)ا٤ٗ سلم٥ك ٥ِ٘ لٛا٥٘ٗ ٔشياَٚ 

ىٍٝي +- 5 و٥ّٛ ِٚز، ث٥٘ ا33ُلب٭يٜ ٚ ثَ ٥جك ا٤ٗ ػٛاُ ِٚشبّ ٔٛػٛى ىٍ ٦ٕق س٬٤ُٛ ٤َُ 

 .ٕ٘ٛبٖ ٣ٕ٘ ٤بثي

. ىٍٝي ثبٙي+- 10ا٤ٗ ٕ٘ٛبٖ لاُْ إز ث٥ٗ.  ٚ ث٥ٚشَ ٖٞشٙيkv 33ثَا٢ ِٚشبّ ٞب٢ ا٘شمب٣ِ وٝ 

ٕب٤َ ٖٔبئُ .  َٞس٢ِ ثبٙي50ىٍٝي اُ فَوب٘ٔ إشب٘ياٍى +- 5/2فَوب٘ٔ ٕ٘ٛب٘بر ثب٤ي ث٥ٗ 

َٔث٣ٛ ثٝ و٥ف٥ز سٛاٖ ثَل٣ ٘٪٥َ سىَاٍ ٚٔير ل٬٦ ثَ٘بٔٝ ٢ِ٤ٍ ٙيٜ ٚ سٞبىف٣ ثَل٣، 

 .ٞب٥٘ٛٔىٟب٢ ٭١َٝ ثَق ٚ غ٥َٚ ثب لبٖ٘ٛ ٔٛػٛى َٕوبٍ ٘ياٍ٘ي

ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب ل٬٦ ٞب٢ ثَ٘بٔٝ ٢ِ٤ٍ ٙيٜ  (ثَ٘بٔٝ ٢ِ٤ٍ ٘ٚيٜ)٤ِٞٙٝ ٖ٘جشبً ٤ُبى ل٦ٮ٣ ٘بٌٟب٣٘ ثَق

ثَا٢ وبٞ٘ ىاىٖ سىَاٍ ٚ ٔير ل٬٦ ٞب٢ ٘بٌٟب٣٘ ثَق ٚ ثَا٢ سجي٤ُ ؿ٥ٙٗ ل٬٦ ٞب٣٤ ثٝ ل٬٦ 

ٕ٘ٛب٘بر ِٚشبّ ثب٭ض . ٞب٢ اُ لجُ ثَ٘بٔٝ ٢ِ٤ٍ ٙيٜ ٌَٞبٜ ٥َٖٔ ثبٙي ثٝ سٛػٝ هب٣ٝ ٥٘بُ ىاٍى

٥ِٔاٖ . سبط٥َ لبثُ سٛػٝ ٢َٔ ثَ ا٘ٛا٫ ٔٮ٣ٙ٥ اُ ٝٙب٬٤ ٣ٔ ٙٛى، ٚ ا٤ٗ سبط٥َ ٥٘بُ ثٝ سٛػٝ ػي٢ ىاٍى

ىٍ ثو٘ الشٞبى٢ اكشٕبلاً ىٍ  آ٤ٙيٜ افِا٤٘ ٥ٔبثي،  (SBG)ث٥ٖبٍ ٤ُبى س٥ِٛي ٘بهبِٜ ىاه٣ّ 

ٍَٔ ا٤ٙىٝ ا٘ياُٜ ٤َ٥ٌٟب٢ ٢ٍَٚ١ ػٟز وبٞ٘ ل٬٦ ٞب٢ ثَق ٭١َٝ ٙجىٝ ٔٛطَ ٚال٬ ٙيٜ 

 .ثبٙٙي
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ؿٙبؿٝ سٮياى ل٬٦ ثَق ٚ ٕ٘ٛب٘بر ِٚشبّ وبٞ٘ ٤بثٙي، ثَا٢ ثٟٖب٢ُ ٥جمبر الشٞبى ٘٪٥َ غٌا، 

٥ٙٛ٘ي٥ٟ٘ب، ٚ سٙجبوٛ؛ س٥ِٛيار دبٍؿٝ ٚ ؿَْ؛ ٚ آٞٗ ٚفٛلاى اكشٕبلاً سٮَفٝ ا٢ ثبلاسَ لبثُ لجَٛ 

ثٮلاٜٚ، وبٍثَى ٕٙؼٟٚب٢ كفب٩ز اُ ا٢َّ٘ ىٍ ثو٘ الشٞبى٢ ىٍ كبَ كب١َ ٖ٘جشبً وٓ . إز

ثَا٢ سٛػٝ ثٝ ا٤ٗ . اُ ا٤َٙٚ، ا٤ٗ ثو٘ ثٝ ثَ٘بٔٝ كفب٩ز ث٥٘ اُ كي ا٢َّ٘ ٥٘بُ ىاٍى. إز

 :ٖٔبئُ، د٥ٟٚٙبىار ٤ًُ ٍا ٣ٔ سٛاٖ اٍائٝ وَى

سم٤ٛز ٔٚبٍوز وبٍثَ ٟ٘ب٣٤ ىٍ ٝٙٮز س٥ِٛي ثَق ٚ ثَلَا٢ٍ ٔلبٍٜٚ ٔٙ٪ٓ ٥ٔبٖ وبٍثَاٖ 

 .ٟ٘ب٣٤، س٥ٟٖلار ُ٘ي٣ٌ ٚ سٮ٥٥ٗ وٙٙيٌبٖ ه٤ ٣ٚٔ

 ثٟجٛى ويٞب ٚ إشب٘ياٍىٞب٢ و٥ف٥ز ٤َٕٚٔ، ث٤ْٜٛ ٤ٍَٚ١بر سٛػٝ ثٝ ل٬٦ ٭١َٝ ثَق- 

اسوبً ا٤ٍُبث٣ ٞب٣٤ ثَا٢ وبٞ٘ ىاىٖ ل٬٦ ٞب٢ ٘بٌٟب٣٘ ثَق ٤ب ٌَٞبٜ أىبٖ د٤ٌَ ثبٙي سجي٤ُ - 

 ا٤ٗ ل٬٦ ٞب٢ ثَق ثٝ ل٦ٮٟب٢ اُ لج٥ُ ثَ٘بٔٝ ٢ِ٤ٍ ٙيٜ

 ىٍ ٍاث٦ٝ ثب اثشىبٍار SARI/Energyسم٤ٛز اثشىبٍ ىٍ كبَ د٥َٚفز ٦ٙٔمٝ آ٥ٕب٢ ػٙٛث٣ - 

 ٚ ٘ٞت إشب٘ياٍى ESCO ))َٔث٣ٛ ثٝ ثبُىٜ ا٢َّ٘ ٘٪٥َ فٮب٥ِشٟب٢ وٕذب٣٘ ٤َٕٚٔ ى٣ٞ ا٢َّ٘ 

ٚ ثَؿٖت ٌٌا٢ٍ ىٕشٍبٜ ٞب٢ وبٍثَى٢ ػٟز س٥ٕ٢ٗ آٌب٣ٞ ث٥ٚشَ ٚ ا٘ؼبْ ا٤ٍُبث٣ ٞب٢ 

 .ثبُىٜ ا٢َّ٘

اٝلاف ٭ُٕ ٥ٕٖشٓ ليٍر ثب افِٚىٖ ثٕٛل٬ ٚ ٔٙبٕت ٩َف٥ز ا٘شمبَ ٔب٘ٙي اٝلاكبر ٥ٕٖشٓ - 

 .س٬٤ُٛ ثَق
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٦ٔلا٭بر ف٣ٙ سف٣ّ٥ٞ و٥ٖ٥ٕٖٛ ىٍ ٔٙب٥ك هبٛ ثَا٢ اٝلاف اليأبر س٥ِٛي٢، ا٘شمبَ، س٬٤ُٛ - 

 .ٚ ٭١َٝ ثَق ٔٚوٜ ٣ٔ ٙٛى

 ث٣ٍَٕ أىبٖ اػَا٢ ثٟجٛى ثو٣ٚ ٭ُٕ ا٘شمبَ ٚ س٬٤ُٛ لبثُ ا٥ٕ٥ٙبٖ ٙجىٝ؛ ٚ- 

ٕ٘ٛٮٝ ٕبُٔب٣٘ ٚ لب٣٘ٛ٘ ؿٟبٍؿٛثٟب٢ ٍٔٛى٥٘بُ ثَا٢ ثٝ وب٢َ٥ٌٍ ٤ُبى ثَ٘بٔٝ ٞب٢ وبٍآٔي - 

 ا٢َّ٘ ىٍ ثو٘ ا٢َّ٘

  1-6تخص 1.1.6.1.1.1.1.1.1

  ثو٘ ا6-1-1٢َّ٘ 1.1.6.1.1.1.1.1.2

 . ىٍٝي اُ ا٢َّ٘ ُٔٛى ٥٘بُ ٘ذبَ ث٦ٍٛ ٔشياَٚ ثب ثَق سب٥ٔٗ ٣ٔ ٙٛى1سٟٙب 

 ىٍٝي اُ ػٕٮ٥ز 15ٙجىٝ ثَق ىٍ َٔاوِ ٢َٟٙ ٚ ٥ٕ٘ٝ ٢َٟٙ ٔشَٕوِ ٙيٜ إز؛ ٚ كيٚى 

ثٝ .  ىٍٝي اُ ػٕٮ٥ز ثٝ ثَق ىٕش٣َٕ ىاٍ٘ي32س٤ٕٛ ٙجىٝ ٣ّٔ ثَق ٍٕب٣٘ ٣ٔ ٙٛ٘ي، َٞؿٙي 

 ىٍٝي اُ ػٕٮ٥ز وُ ٘ذبَ ٍا سٚى٥ُ ٣ٔ 53َٞ كبَ اوظ٤َز ثٝ اسفبق ػٕٮ٥ز ٍٕٚشبئ٣، كيٚى 

 .ىٞٙي وٝ سبوٖٙٛ ثٝ ثَق ىٕش٣َٕ ىاٙشٝ ا٘ي

 20وٝ ثب دٔ ٔب٘يٜ ك٥ٛا٘بر اُ  (%74)ىٍ ٔٙب٥ك ٍٕٚشبئ٣، ُٞٙٛ ؿٛة ٔٙج٬ ا٣ّٝ َٔٞف ا٢َّ٘

 .ىٍٝي اُ ٔٙبث٬ سب٥ٔٗ ا٢َّ٘ ٍا سٚى٥ُ ٣ٔ ىٞٙي

ا٤ٗ ٭ُٕ ثَا٢ ٔير ث٥ٚش٢َ لبثُ سلُٕ ٥ٖ٘ز  ٚ ثب٭ض ل٬٦ ىٍهشبٖ ؿ٣ٍّٙ ٚ فَٕب٤٘ هبن 

 .٭لاٜٚ ثَ آٖ، ٍٙي ػٕٮ٥ز فٚبٍ ث٥ٚش٢َ ٍا ثَ ٥ُٔٗ ٚاٍى ٣ٔ آٍٚى. ٥ٍَٔىى
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 .طشح اتتذاٖٗ هٌثع اًشطٕ ّوشا تا هٌاتع اصلٖ ؿشکت کٌٌذُ : 1-1-6تصَٗش 

 

 (تَاى تشقٖ) ػاختاس کًٌَٖ تخؾ قذست 6-1-2

 (سٛاٖ ثَل٣)ٖٔئ٥ِٛز و٥ّي٢ ثو٘ ليٍر 

 ُٚاٍر ٔٙبث٬ آة

 ُٚاٍر ٘فٛٓ ٚ ٔل٤٥ ٤ُٖز

 (ٝيٍٚ ػٛاُ ٚ ه٤ ٣ٚٔ و٣ّ  )( DOED)ٚاكي سٕٛٮٝ ثَق 

 و٥ٖ٥ٕٖٛ سظج٥ز سٮَفٝ ثَق

 سٛاٖ ثَل٣ وٍٚٛ ٘ذبَ

 س٥ِٛي وٙٙيٌبٖ ٖٔشمُ ثَق
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                                                                 سٛاٖ ثَل٣ ٘ذبَ

 ٝٙٮز س٥ِٛي ثَق

ٍزارت ًفَس ٍ  ٍزارت هٌابع آب

 هح٘ط زٗست

 ٍاحذ تَسعٔ برق

کو٘سَ٘ى تثب٘ت 

 تعرفٔ برق

تَل٘ذ ضخصٖ برق 

 NEAًپال 

تَل٘ذ کٌٌذگاى 

 هستقل برق

 اًتقال

 س٘ستن تَزٗع
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 ٘٪ٓ ٕبُٔب٣٘ ىٍ ثو٘ ليٍر : 2-1-6س٤َٛٞ  -2 فُٞ

 

  تَل٘ذ تشق6-1-3

 .  ٝبكت ٙجىٝ ٣ّٔ إز  ٚ آَ٘ا ثىبٍ ٣ٔ ثَىNEA))سٛاٖ ثَل٣ وٍٚٛ ٘ذبَ 

 وٝ اُ ا٤ٗ ٥ِٔاٖ GWH2261، وُ س٥ِٛي ثَآٍٚىٜ ٙيٜ ا٢َّ٘ ٭جبٍسٖز ا2003ُىٍ ٕبَ 

1478GWH ٖاُ سٛاٖ ثَل٣ ٘ذبَ كبُٝ ٣ٔ ٙٛى وٝ ىاٍا٢ ٥ٕٖشٓ ٥ٞيٍٚ دبٍٚ إز ٚ ٔبثم٣ ا

ىاٍا٢  (NEA)اُ س٥ِٛي وٙٙيٌبٖ ٖٔشمُ ثَق ه٤َيا٢ٍ ٣ٔ ٙٛى ٕٞـ٥ٙٗ سٛاٖ ثَل٣ وٍٚٛ ٘ذبَ 

 ( 2002/2003،(NEA)ث٣ٍَٕ ٕبلا٘ٝ سٛاٖ ثَل٣ ٘ذبَ )س٥ِٛي كَاٍس٣ إز 
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  -3 فصل
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 2003-1995 ٍٙي س٥ِٛي ٚ ٘م٦ٝ اٚع سمب١ب ىٍ ٥ٕٖشٓ ثَق ٘ذبَ ٕبِٟب٢ 3-1-6س٤َٛٞ  -4 فُٞ

 2003-ػاخت ٍ تشک٘ة هٌثع تشق دس ًپال: 4-1- 6تصَٗش

 

 . اٍائٝ ٙيٜ إز5-1-6د٥٘ ث٣ٙ٥ ثبٍ اِىش٤َى٣ ثَا٢ ٥ٕٖشٓ ليٍر وٍٚٛ ٘ذبَ ىٍ ٙىُ

 ىٍٝي٢ 93/7 ىٍٝي٢ ا٢َّ٘ ٕبلا٘ٝ ٚ َ٘م ٍٙي 5/7اُ ِلب٧ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ىٍ ا٤ٗ ٥ٕٖشٓ َ٘م ٍٙي

 .سمب١ب٢ د٥ه َٔٞف ٕبلا٘ٝ ا٘ش٪بٍ ٣ٔ ٍٚى
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پ٘ؾ تٌٖ٘ تاس تشإ ػ٘ؼتن تشق ًپال تشإ ػالْإ : 5-1- 6تصَٗش -5 فصل

 2020تا2003

 اتلاف ّإ ػ٘ؼتن6-1-4

ثَهلاف سلاٟٙب٢ ٤ُبى ػٟز ػ٢َ٥ٌّٛ اُ اسلاف ٞب، وبٞ٘ ٔياْٚ اسلاف ثب٤ي ثَا٢ سٛاٖ ثَل٣ 

 ىٍٝي٢ 6/24اسلاف ٞب٢ ٥ٕٖشٓ ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب اسلاف . وٍٚٛ ٘ذبَ ثٝ ٖٔئّٝ ا٢ ٟٔٓ سجي٤ُ ٙٛى

ثَا٢ وبٞ٘ ىاىٖ اسلاف ٞب، ٤َٕٚٔ ٞب٢ .  ىٍٝي طبثز ٣ٔ ٔب٘ي7/23 ىٍ ٥ِٔاٖ 2002ىٍ ٕبَ 

: ٔشٮٟي ثٝ ا٤ٍُبث٣ ٞب٢ ٔوشّف ٙيٜ إز وٝ ٭جبٍسٙي اُ  (DCS)س٬٤ُٛ ثَق ٚ َٔٞف وٙٙيٌبٖ 

ىٍ ىٕشَٓ لَاٍ ىاىٖ ثَ٘بٔٝ ا٥لا٫ ٍٕب٣٘ ٭٣ٕٔٛ، ABC))٘ٞت وبثّٟب٢ ىٕشٝ ا٢ ٞٛا٣٤ 

اػَا٢ ث٣ٍَٕ ٞب٢ لب٣٘ٛ٘ اُ َٔٞ وٙٙيٌبٖ ٤ُبى ٚ ٔش٤ٕٛ ثَق، ٘ٞت ٥ٕٖشٓ، ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ 

ٝل٥ق ٚ س٥ِٛي ٤ه ٥ٕٖشٓ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ثَق،  لبٖ٘ٛ وبٞ٘ افز غ٥َ ٖٔئٛلا٘ٝ، ثَق اه٥َاً 

 .لب٣٘ٛ٘ ٚ اػَاء ٙيٜ إز

 



 
 

 

 

154 

 

ارائه روشي براي بهينه سازي كيفيت توان با استفاده از نرم افسارهاي 
 پيشرفته برق

 

 www.wikipower.ir 249:شماره پروژه

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     هشاجعِ کٌیذٍیکی پاٍس پشٍطُ تِ سایت wordتشای دسیافت فایل  

 2003- َٔٞف ٚ اسلافٟب٢ ٥ٕٖشٓ ثَق ٘ذبَ: 6-1- 6س٤َٛٞ -6 فُٞ

 

 سؿذ هصشف تشق: 7-1- 6تصَٗش

 

 

 

  تْؼاصٕ تَاى تشقٖ ًپالاتتکاسات 6-1-5

 (2001اوشجَ) ٌٖشَٗ، ٥ٕٖشٓ ٥ٞيٍٚ دب٥ٕ2058ٍٚبٕز 

 . ٌٖشَٗ ٥ٕٖشٓ ٥َٞٚ دبٍٚ ٍا ٔٮَف٣ وَى2058، ىِٚز ٥ٕبٕز 2001ىٍ ٔبٜ اوشجَ 

 : ٭جبٍسٙي اُه٤ ٣ٚٔٞيف ا٣ّٝ ا٤ٗ 
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 س٥ِٛي ثَق وٓ ٤ِٞٙٝ ثب إشفبىٜ اُ ٔٙبث٬ ٔٛػٛ ىٍ آة وٍٚٛ

افِا٤٘ لبث٥ّز ا٥ٕ٥ٙبٖ ٚ و٥ف٥ز ثبلا٢ ٤َٕٚٔ ٞب٢ ثَل٣ ىٍ َٕسبَٕ وٍٚٛ ثب ٤ِٞٙٝ سٛػ٥ٝ 

 وٙٙيٜ

 سَو٥ت فٮب٥ِز ٞب٢ ثَق ٍٕب٣٘ ثب فٮ٥ّز ٞب٢ الشٞبى٢- 

 ٌٖشَٗ كٕب٤ز اُ الشٞبى ٍٕٚشب٣٤ ثب سٕٛٮٝ ثو٣ٚ ثَق ٍٕب٣٘ ثٝ ٍٕٚشب؛ ٚ- 

 ٌٖشَٗ ٥ٞيٍٚ دبٍ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٤ه وبلا٢ ٝبىٍاس٣- 

ه٤ ٣ٚٔ ٖٔئ٥ِٛشٟب٢ ٔؤٕٖبر ىاٍا٢ ثو٘ ثَق ٍا سٮ٥٥ٗ ٕ٘ٛىٜ إز وٝ ٙبُٔ ٔٛاٍى ٤ًُ  ا٤ٗ

 :٣ٔ ثبٙٙي

 و٥ٖ٥ٕٖٛ سظج٥ز سٮَفٝ ثَق ثَا٢ ٭ُٕ ثٝ ٭ٙٛاٖ ثي٘ٝ ٘٪ٓ ثو٣ٚ ثٛا٦ٕٝ سٛاٖ ثَل٣ ٌٖشَىٜ سَ- 

و٥ٖ٥ٕٖٛ آة ٚ ا٢َّ٘ ٖٔبئُ د٥٘ ث٣ٙ٥ ثبٍ اِىش٤َه، ثَ٘بٔٝ ٢ِ٤ٍ ٥ٕٖشٓ ٚ ٦ٔبِٮٝ ٔمئبس٣ - 

 دَّٜٚ إز، ٚ

ٔؤٕٖٝ ٔي٤َ٤ز ا٢َّ٘ ٖٔئَٛ سٮ٥ّٓ ٚسلم٥ك ىٍ ٥ُٔٙٝ ٞب٢ ٖٔبئُ ٔي٤َ٤ز، ف٣ٙ ٚ ٔل٣٦٥ - 

 .َٔث٣ٛ ثٝ ثَق إز

 (د٥ىَٜ ٔٙ٪ٓ وٙٙيٜ)ثي٘ٝ ٘٪ٓ ثو٣ٚ 6.1.1.1.1.1.1.1.1

و٥ٖ٥ٕٖٛ سظج٥ز سٮَفٝ ثَق ا٦ٙ٤ٍٛ إشٙؼبع ٣ٔ ٙٛى وٝ ثي٘ٝ ٘٪ٓ ثو٣ٚ ىٍ ثو٘ سٛاٖ ثَل٣ ٚ 

 :ٕبهشبٍ آٖ إبٕبً ٙبُٔ ٔٛاٍى ًوَ ٙيٜ ىٍ ٤ًُ ٣ٔ ثبٙي



 
 

 

 

156 

 

ارائه روشي براي بهينه سازي كيفيت توان با استفاده از نرم افسارهاي 
 پيشرفته برق

 

 www.wikipower.ir 249:شماره پروژه

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     هشاجعِ کٌیذٍیکی پاٍس پشٍطُ تِ سایت wordتشای دسیافت فایل  

 سظج٥ز سٮَفٝ ٞب٢ ثَق ٚ ىٍٜٚ آٖ- 

٘٪بٍر ٥ٍٕٚي٣ٌ ثٝ ا٥ٙٔز ٥ٕٖشٓ ثَق، ا٥ٕ٥ٙبٖ ثو٣ٚ ٭١َٝ ثَق ٚ إشب٘ياٍى ٞب٢ و٥ف٣ - 

 ثَق

 كفب٩ز اُ ٔٙبف٬ َٔٞف وٙٙيٜ - 

 س٥ٟٝ وي ٞب٢ ٙجىٝ- 

 سب٥٤ي ٔٮ٥بٍٞب ثَا٢ س٬٤ُٛ ثبٍ- 

 س٥ٟٝ ٔٮ٥بٍٞب٣٤ ثَا٢ ا٥ٙٔز ٚ إشب٘ياٍىٞب٢ و٥ف٣ ثَق ٚغ٥َٚ- 

ا٢َّ٘ ثَق س٥ِٛي ٙيٜ اُ ػب٘ت َٔوِ ٥ٞيٍٚ دبٍٚ ٣ٔ سٛا٘ي ثٛا٦ٕٝ ىٍن ٔشمبثُ ٥ٔبٖ س٥٥ِٛي 

أب و٥ٖ٥ٕٖٛ سظج٥ز سٮَفٝ ثَق ثب٤ي ٔجٙبٞب٣٤ ٍا ثَا٢ . وٙٙيٜ ٚ ه٤َياٍ، ه٤َي ٚ فَٚٗ ٙٛى

 .سظج٥ز َ٘م فَٚٗ ٚ ه٤َي ثَق اُ اسٕبْ سٛافك ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍىاٞي

٭لاٜٚ ثَ آٖ و٥ٖ٥ٕٖٛ سظج٥ز سٮَفٝ ثَق، َ٘م سٮَفٝ ثَق ٍا سظج٥ز وَىٜ ٚ ثب ٔي ٘٪َ لَاٍ ىاىٖ 

 . ٔٚش٤َبٖ ثٝ ٔٚش٤َبٖ فَٚهشٝ ٚ س٬٤ُٛ ٣ٔ ٙٛى٫ٔٙبف

 ٍاحذ تَػعِ تشق  -

 :ثب ٕبهشبٍٞب٢ ٤َُ ٔٮ٥ٗ ٙيٜ إز  ( DOED )ٚاكي سٕٛٮ١ ثَق 

 ٝيٍٚ ػٛاُ ثَا٢ ١ٙ٥ُٔ ٍلبثش٣ 

  ػٌة ٚ سٕٛٮ١ ٥ٞيٍٚدبٍٚ  (٤ه دٙؼَٜ  )سياٍن ٍاكز ٤َٕٖٟٚب٣٤ سلز ه٤ ٣ٚٔ ٚ

 ثو٘ ه٣ٝٛٞ
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 ٍٚس٤ٛٚك َٙوز وٙٙي٠ ه٣ٝٛٞ ىٍ دَّٚٞب٢ ٥ٞيٍٚدب 

  س٤ٛٚك إشفبى٠ ث٥ٟٙٝ اُ ٔٙبث٬ آة ثٝ ٭ٙٛاٖ ثو٣ٚ اُ َٔك١ّ ٔؼبُ ثَا٢ دَّٚٞب٢

  .( MW 1 )٥ٞيٍٚدبٍٚ ثب ٩َف٥ش٣ ث٥٘ اُ ٤ه ٍٔبِٚز 

  ٚ سٮٟي ثَ ٦ٔبِٮبر لبثُ اػَا٢ دَّٜٚ ٥ٞيٍٚدبٍٚ ٚ ٦ٔبِٮبر دَّٜٚ ٞب٢ ؿٙي ٔٙ٪ٍٜٛ ؛

افِا٤٘ ١ٍَٚر ٥ٍٕي٣ٌ ثٝ ثو٘ ه٣ٝٛٞ ىٍ ٭ُٕ ٚ ٘٪بٍر دَّٜٚ ٚ وبٍ ىٍ كبَ 

 .د٥َٚفز 

 کو٘ؼَ٘ى آب ٍ اًشطٕ - 

 : ا٘ش٪بٍ ٣ٔ ٍٚى وٝ فٮب٥ِشٟب٢ ٤َُ ٍا ا٘ؼبْ ىٞي ( WECS )اُ و٥ٖ٥ٕٖٛ آة ٚ ا٢َّ٘ 

 ٓد٥٘ ث٣ٙ٥ ثبٍ ٣ّٔ ثَا٢ ٦ٔبِٮ١ ثَ٘بٔٝ ٢ِ٤ٍ ثَق ٚ ٥ٕٖش 

  ٍٚسٮ٥٥ٗ ٔمئبس٣ دَّٚٞب٢ ٥ٞيٍٚدب 

 سلم٥ك ٥ٕبٕشٕياٍا٘ٝ ثَ ٢ٍٚ سٕٛٮ١ ثَق 

 هَػؼِ پظٍّـٖ هذٗشٗت اًشطٕ تشق- 

١ٖٕٛٔ د٣ْٚٞٚ ٔي٤َ٤ز ا٢َّ٘ ثَق أَ ٞيا٤ز ػٙجٝ ٞب٢ ٔب٣ِ ، لب٣٘ٛ٘ ، ٔل٣٦٥ ٚ ف٣ٙ ثَق ٍا 

ا٤ٗ ه٤ ٣ٚٔ ث٥بٖ ٣ٔ ىاٍى وٝ .د٥٘ ث٣ٙ٥ وَىٜ ٚ ا٘ش٪بٍ ٣ٔ ٍٚى ثٝ سٮ٥ّٓ ٚ آُٔٛٗ ثذَىاُى 

ٕبهشبٍٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ ٭ّٕىَى َٔاوِ س٥ِٛي ، ا٘شمبَ ثَق ٚ ٙجىٝ ٣ّٔ ثَق ، ٤َٕٚٔ ٞب٢ 
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 ثٝ سي٤ٍغ ثٝ آٍا٤٘ ٘ب ٔليٚى ٚ ٔٙبٕت NEAٟٔٙي٣ٕ ٚ س٬٤ُٛ ثَق ٝبكت سٛاٖ ثَل٣ ٘ذبَ 

 .ٕبُٔب٣٘ سجي٤ُ ٣ٔ ٙٛ٘ي وٝ ٔؼٕٛ٭ٝ ا٢ ثيٖٚ ٥ٞؾ سغ٥٥َ ىٍ ا٢ٍِٛ ٔبِى٥ز ٖٞشٙي 

سٛاٖ  ) NEAٕٖٔٛبر ٖٔشمُ س٥ِٛي ، ا٘شمبَ ٚ س٬٤ُٛ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٌَٜٚ ٞب٢ سؼب٢ٍ ٖٞشٝ ا٢ ىٍ 

ٚ ا٤ٗ ٌَٜٚ ٞب ثَا٢ ثٝ ٭ٟيٜ ٢َ٥ٌ وبٍٞب٢ ٥ٕ٘ٝ ٖٔشمُ ثٝ ٚا١٦ٕ . سٚى٥ُ ٙيٜ ا٘ي  (ثَل٣ ٘ذبَ 

 ٕبُٔب٘ي٣ٞ ٙيٜ NEPػٛاث٣٤ٍٛ ٔجش٣ٙ ثَ سٛافمبر اػَا٣٤ ثب اىاٍٜ ٞب٢ ٭٥ّٕبس٣ سٛاٖ ثَل٣ ٘ذبَ 

. ٌَٜٚ ٖٞشٝ ا٢ ىٍ ث٥ٗ هٛى ثٛا١٦ٕ ٥ٕٖشٓ ا٘شمبَ ل٥ٕز ٞب سجبىلاس٣ ٍا اىأٝ ىاى٘ي . ا٘ي 

 .ٔىب٥ِٟ٘ٔب ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ا٘شمبَ ٘بوبٍآٔي ٚ ثي٣ٞ ٥ٔبٖ ٚاكي ٞب٢ ٖٞشٝ ا٢ ا٤ؼبى ٙي٘ي 

ثٝ َٞ كبَ ، فٮب٥ِشٟب٢ ٔوشّف٣ ٘٪٥َ ، ثَ٘بٔٝ ٢ِ٤ٍ ٚ ٘٪بٍر ، سى٢ِّٛٛٙ ٔب٣ِ ، ٔي٤َ٤ش٣ ٚ 

ثَ ٘٪بٍر وبف٣ اُ ػب٘ت اىاٍار . ا٥لا٭بس٣ ثٝ ٭ٙٛاٖ فٮب٥ِشٟب٢ َٔو٢ِ اثمبء ٚ كف٨ ٙي٘ي 

 . َٙوش٣ ثَا٢ فٮب٥ِشٟب٣٤ ىٍ ١ٕٞ ٦ٕٛف سبو٥ي ٙيٜ إز 

  (NEA ) تَاى تشقٖ کـَس ًپال (عذم توشکض)هتوشکض ًکشدى- 

 ىٍ ٕٖٔٛبر (NEA)ا٤ٗ ٥ٕبٕز ثب ٭يْ سَٕوِ ى٣ٞ ٭ٕٛى٢ ٚ افم٣ سٛاٖ ثَل٣ وٍٚٛ ٘ذبَ 

 :ٔوشّف ىٍ ٥َٛ ه٣ٛ٦ ٤ًُ ٔٛاػٝ ٣ٔ ٙٛى 

 س٥ِٛي 

 ا٘شمبَ ٚ ٭٥ّٕبر ٙجى١ ٣ّٔ 
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  س٬٤ُٛ 

 هئبر ٟٔٙي٣ٕ 

ثَا٢ سٖل٥ُ ٌَفشب٤ٍٟب٢ ثو٘ ه٣ٝٛٞ . ثو٘ ه٣ٝٛٞ ىٍ ا٤ِٛٚز س٥ِٛي ثَق لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَى

 :، دَّٚٞب ٥ِ٘ ثب٤ي

ا٘شمبَ ، ٭٥ّٕبر ٙجى١ ٣ّٔ ثب٤ي سلز س٤ّٖ .  ه٣ٝٛٞ سٕٛٮٝ ٤بثٙي –س٤ٕٛ َٙوشٟب٢ ٭٣ٕٔٛ 

. ثو٘ ه٣ٝٛٞ ثب٤ي ىٍ ١ٙ٥ُٔ س٬٤ُٛ ثَق ٍٔٛى س٤ٛٚك لَاٍ ٥ٌَى . ى ٖه٤ ٣ٚٔ ٭٣ٕٔٛ ثبٗ

 –ثَا٢ وٕه وَىٖ ثٝ ثو٘ ه٣ٝٛٞ ، ٭ُٕ س٬٤ُٛ ثَق ثب٤ي ث١ّ٥ٕٛ َٙوشٟب٢ ٭٣ٕٔٛ 

 .ثَق ٍٕب٣٘ ٍٕٚشب٣٤ ثب٤ي س٤ٕٛ ٕبُٔبٟ٘ب٢ اػشٕب٭٣ سٕٛٮٝ ٤بثي . ه٣ٝٛٞ ا٘ؼبْ ٙٛى 

     ّذف اص پشٍط2ُ-6تخص 

 سلز ( USAID )٤ه ث٣ٍَٕ ا٘ؼبْ ٌَفشٝ س٤ٕٛ آّا٘ٔ ا٤بلار ٔشليٜ ثَا٢ سٕٛٮ١ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ 

 و٥ف٥ز سٛاٖ ثَل٣ ٍا ( SARI / Energy ) اثشىبٍ ٭ُٕ ٦ٙٔمٝ ا٢ آ٥ٕب٢ ػٙٛث٣ ٤ْٜٚ ا٢َّ٘ 

 . ٦َٔف وَىٜ إز SARI / Energyثٝ ٭ٙٛاٖ ٖٔئ١ّ ٣ٕٟٔ ثَا٢ ١ٕٞ وٍٚٛٞب٢ ٭٢ٛ 

 ، ا٤ٍُبث٣ ف٣ٙ SARI / Energy ٌَٜٚ ، SARI / Energyسلز ٕٞىب٢ٍ ا٭٢ب٢ ف٣ٙ د٠َّٚ 

سبط٥َ ثَ الشٞبى اُ ػب٘ت اسلاف س٥ِٛي ٘ب٣ٙ اُ و٥ف٥ز ١ٮ٥ف سٛاٖ ثَل٣ ٚ وٕجٛىٞب ٍا د٥ٟٚٙبى 

ٕٞـ٥ٙٗ ا٤ٗ ٌَٜٚ ا٤ٍُبث٣ ف٣ٙ ٤ِٞٙٝ ٞب٢ ثبلاسَ ا٢َّ٘ ثَ سبط٥َار ٔل٣٦٥ ٘ب٣ٙ اُ . وَى٘ي 



 
 

 

 

160 

 

ارائه روشي براي بهينه سازي كيفيت توان با استفاده از نرم افسارهاي 
 پيشرفته برق

 

 www.wikipower.ir 249:شماره پروژه

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     هشاجعِ کٌیذٍیکی پاٍس پشٍطُ تِ سایت wordتشای دسیافت فایل  

. س٥ِٛي ٙو٣ٞ ىٍ ثو٘ الشٞبى٢ ٍا ىٍ ٤َٕلا٘ىب ، ٘ذبَ ، ثٍٙلاىٗ ٚ ٞٙيٕٚشبٖ د٥ٟٚٙبى ٕ٘ٛى 

ا٤ٗ ٦ٔبِٮٝ ىٍ ثَ ٥ٌَ٘يٜ ثو٘ الشٞبى٢ ٘ذبَ إز وٝ ىاىٜ ٞب ، ا٘ب٥ِِ ٚ د٥ٟٚٙبىار إب٣ٕ ٍا 

 .ثَا٢ ٔٛاٍى ٤َُ اٍائٝ ٣ٔ ىٞي 

  ٕٟبٔياٍاٖ ٚ ٥ٕبٕشٌٍاٍاٖ ػٟز ىٕش٥بث٣ ثٝ ٤ه ىٍ ن ثٟش٢َ اُ سبط٥َ ثَ الشٞبى ٞب٢

 ىاه٣ّ ٘ب٣ٙ اُ و٥ف٥ز ١ٮ٥ف سٛاٖ ثَل٣ 

  ٥ٕبٕشٌٍاٍاٖ ٚ وبٍٔٙياٖ وبٍآٔي ػٟز سٛػٝ ثٝ فٮب٥ِز ٬٤َٕ ٚ ٥ٛلا٣٘ ٔير ٔف٥ي. 

  ٥ٕبٕشٌٍاٍاٖ ػٟز سٛػٝ ثٝ اٝلاكبس٣ ثَا٢ ا٤ؼبى ٥ٕبٕز ٚ ٍٕٞٙٛىٞب 

  ٖ٥ٕبٕشٌٍاٍاٖ ثَا٢ ٌٖشَٗ ىٕشٍٛاِٮُٕ ٚ سم٤ٛز ٘م٘ وبٍثَاٖ ٟ٘ب٣٤ ٚ ثٝ ٭ٙٛا

 ٥َفياٍاٖ سغ٥٥َار

 : ٭ٙبَٝ ا٣ّٝ ا٤ٍُبث٣ ف٣ٙ ٭جبٍسٙي اُ 

  ث٣ٍَٕ ٍٕٞٙٛىٞب٢ ٔٛػٛى 

 ٖآ٘ب٥ِِ و٥ف٥ز سٛاٖ ثَل٣ ثَا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ٔٮ٥٥ٗ َٔٞف وٙٙيٌب 

  ، ٜا٤ٍُبث٣ ٤ِٞٙٝ و٥ف٥ز ١ٮ٥ف سٛاٖ ثَل٣ ٖ٘جز ثٝ الشٞبى ٘ب٣ٙ اُ س٥ِٛي ٤ُبٖ ى٤ي

 .٤ِٞٙٝ ٞب٢ ثبلا٢ ا٢َّ٘ ٚ سبط٥َار ٔل٣٦٥ ٘ب٣ٙ اُ س٥ِٛي ػب٤ٍِ٤ٗ 

  ٍٜٕٚب١ِ آ٤ٙيٜ 5ا٤ٍُبث٣ س٥ِٛي ٙو٣ٞ د٥٘ ث٣ٙ٥ ٙيٜ ٚ ١ٙ٤ِٞ َٔث١٥ٛ ث٥٘ اُ ى . 
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  س٥ٟٝ د٥ٟٚٙبىاس٣ ثَا٢ ثٟٖب٢ُ ٞب٢ ٬٤َٕ ٚ ٥ٛلا٣٘ ٔير و٥ف٥ز سٛاٖ ثَل٣ 

  د٥ٟٚٙبى ثٟٖب٢ُ ٞب٣٤ ػٟز ا٤ؼبى ٥ٕبٕز ثو٘ ا٢َّ٘ ٚ ٍٕٞٙٛىٞب٢ ٔجش٣ٙ ثَ ٘شب٤غ

 ا٤ٗ ا٤ٍُبث٣

 

 (سٍش ضٌاسی  )  هتَدٍلَطی 3-6تخص 

ٔشٛى٢ِّٛٚ ا٘شوبة ٙيٜ ىٍ ٣٥ ا٤ٗ ٦ٔبِٮٝ ث٥ٖبٍ ٔٚبثٝ ثب ٦ٔبِٮبس٣ إز وٝ ىٍ ٕب٤ِ وٍٚٛٞب٢ 

ٚ ثب و٣ٕ اُ د٥٘ ث٣ٙ٥ ٞب٣٤ َٕٞاٜ إز وٝ ٥٘بُٞب٢ ٔل٣ّ ٍا ٔوب٥ت . ٦ٙٔمٝ ا٘ؼبْ ٌَفشٝ إز 

 . لَاٍ ٣ٔ ىٞي 

  گشٍُ پظٍّـٖ 1- 3- 6

 . سٚى٥ُ ٙيٜ إز 3-1ٌَٜٚ د٣ْٚٞٚ ثَ ٥جك ٕبهشبٍ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ٙىُ 



 
 

 

 

162 

 

ارائه روشي براي بهينه سازي كيفيت توان با استفاده از نرم افسارهاي 
 پيشرفته برق

 

 www.wikipower.ir 249:شماره پروژه

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     هشاجعِ کٌیذٍیکی پاٍس پشٍطُ تِ سایت wordتشای دسیافت فایل  

 



 
 

 

 

163 

 

ارائه روشي براي بهينه سازي كيفيت توان با استفاده از نرم افسارهاي 
 پيشرفته برق

 

 www.wikipower.ir 249:شماره پروژه

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     هشاجعِ کٌیذٍیکی پاٍس پشٍطُ تِ سایت wordتشای دسیافت فایل  

 ٕبهشبٍ ٘٪بْ ٔٙي ٌَٜٚ د٣ْٚٞٚ: 1-3-  6س٤َٛٞ -7 فُٞ

ٌَٜٚ د٣ْٚٞٚ ٙبُٔ ٔي٤َ٤ز وبٍ ، ٤ه وَٖٙٛ ٚ ٤ه س٥ٓ ٔل٣ّ ٍإٞٙب٢ ٔبٍٔٛ ٙيٜ س٤ٕٛ 

Nexant SARI / Energy    ٣ٔ ثبٙي ، سٮياى ٤ُبى٢ ثَا٢ ٥ُٔٙٝ ٤بث٣ ٚ َٕٔب٤ٝ ٌٌا٤ٍٟب٢  

 .ٔل٣ّ س٤ٕٛ آٟ٘ب ا٘شوبة ٙي٘ي 

 ٔٚبٍوز ٕٟبٔياٍ س٤ٕٛ س٥ٓ ٦ٔبِٮبس٣ ىٍ َٔاكُ ٔوشّف آغبُ ٦ٔبِٮٝ اُ ٫َٚٙ ٦ٔبِٮٝ 6-3-2

دٔ اُ ا٘شوبة ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ دو٘ دَٕٚٙب١ٔ ٥َف ، َٔك١ّ ٦ٔبِٮٝ ىٍ . ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ٌَفز  

 :ا٥ِٚٗ ػّٖٝ ٕٟبٔياٍ وٝ ٣٥ آٖ 

 . ثٝ اػَا ىٍ آٔي  ٚىاىٜ ٞب٢ ثب اٍُٗ اُ َٙوز وٙٙيٌبٖ ػ٬ٕ آ٢ٍٚ ٙي

٘شب٤غ ٔمئبس٣ كبُٝ اُ ا٤ٗ . ا٤ٗ ىاىٜ ٞب ثٮيٞب ىٍ سى٥ُٕ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ دَٕٚٙبٔٝ ثٝ ٞٓ ٣ٔ د٥ٛ٘ي٘ي 

ىٍ ٣٥ ا٤ٗ ػّٖبر َٙوشٟب٢ ٟٔٓ س٤ٕٛ ٕٟبٔياٍاٖ .٦ٔبِٮٝ ىٍ ى٥ٔٚٗ ػّٖٝ ٕٟبٔياٍ اٍائٝ ٙي 

 .ثب سٛػٝ ثٝ سم٤ٛز ا٭شجبٍ ىاىٜ ٞب٢ ػ٬ٕ آ٢ٍٚ ٙيٜ ٚ اٝلاف ٔلَٞٛ ٟ٘ب٣٤ سب٥ٕٔ ٙي٘ي 

ا٤ٗ ٕٞىب٢ٍ ٞب ٘٪٥َ ٔمب١ٖ٤ ىاىٜ ٞب٢ ػ٬ٕ آ٢ٍٚ ٙيٜ ل٦ٮ٣ ثَق ىٍ ٥َٛ ث٣ٍَٕ َٕٞاٜ ثب ىاىٜ 

 ثٝ إٓب٣٘ ىٍ ٦ٔبِٮٝ ٔي ٘٪َ لَاٍ ٌَفشٝ ٚ NEAٞب٢ ثٝ ىٕز آٔيٜ اُ طجز ٞب٢ ا٤ٖشٍبٜ فَ٭٣ 

ٍٝٛر ػّٖبر اليأبر ػّٖبر ٕٟبٔياٍاٖ ٚ فَٟٕشٟب٢ َٙوشٟب ىٍ ٥ٕ١ٕٝ ٞب٢ . ثٟٓ د٥ٕٛشٙي 

BCDE ٚ G اٍائٝ ٙيٜ ا٘ي  . 
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 ٤ه دبٕوٙبٔٝ س٤ٕٛ س٥ٓ ٦ٔبِٮبس٣ ثَا٢ ػ٬ٕ آ٢ٍٚ وُ ا٥لا٭بر َٔث٥ٛٝ ٥َاك٣ ٙي 3-3- 6

سب ثب ٔي ٘٪َ لَاٍ ىاىٖ د٥ٟٚٙبىار ٕٟبٔياٍاٖ ىٍ ػ١ّٖ َٔث٣ٛ ثٝ دَّٜٚ اٍائٝ ٙٛى ٚ ثب إشفبىٜ اُ . 

دبٕوٙبٔٝ ثَا٢ دٛٙ٘ ىاىٖ ٔٛاٍى ٤َُ . سؼَث٥بر ا٥لا٭بر لج٣ّ ىٍ ٦ٙٔمٝ ٕٛىٔٙي ٚال٬ ٙٛى 

 .ثىبٍ ٍفشٝ إز 

 ا٥لا٭بر و٣ّ ىٍثبٍٜ سب٥ٕٖبر ٝٙٮش٣ ٘٪٥َ ا٥لا٭بر َٔث٥ٛٝ ٚ ٥جمٝ ٝٙٮش٣* 

 ا٥لا٭بر َٔٞف ثَق ثَ إبٓ ىاىٜ ٞب٢ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٔب٥ٞب٘ٝ * 

 ا٥لا٭بر ٔب٣ِ ٘٪٥َ افِا٤٘ ٥ِٔاٖ ٕب٥ِب٘ٝ َٞ سب٥ٕٖبر ٝٙٮش٣* 

، ل٬٦ ٘بٌٟب٣٘ ٥ٛلا٣٘  (٤ُبٟ٘ب٢ ٘بٌٟب٣٘  )٤ُبٟ٘ب٢ ىٍآٔي٢ ٘ب٣ٙ اُ ل٬٦ ٞب٢ سٞبىف٣ ثَق * 

 ٔير ثَق ٚ ل٬٦ ثَ٘بٔٝ ٢ِ٤ٍ ٙيٜ ثَق ٚ سىَاٍ ُٔبٖ ؿ٥ٙٗ ل٬٦ ٞب٢ ثَق ىٍ ٥َٛ ٕبَ ث٣ٍَٕ 

 ٤ُبٟ٘ب٢ ىٍآٔي٢ ٘ب٣ٙ اُ ٕ٘ٛب٘بر ِٚشبّ ٚ ٤ُبٟ٘ب٢ ٘ب٣ٙ اُ ٞب٥٘ٛٔىٟب ىٍ ٭١َٝ ثَق* 

د٥ٟٚٙبىار و٣ّ اٍائٝ ٙيٜ س٤ٕٛ ٝٙٮز ىٍثب٠ٍو٥ف٥ز ٭١َٝ ثَق ، ٥ِٔاٟ٘ب٢ سٮَفٝ ٚ ٍٚ٘ي * 

 ٚ : َٕٔب٤ٝ ٌٌا٢ٍ َٔث٥ٛٝ 

 ا٥لا٭بر ف٣ٙ َٔث٣ٛ ثٝ َٞ س٥ِٛي ػب٤ٍِ٤ٗ ٘ٞت ٙيٜ ىٍ ٔمئبر ٝٙٮز * 

ا٥لا٭بر ػ٬ٕ آ٢ٍٚ ٙيٜ ثٝ ٤َُ ِٔٛفٝ ٞب٢ ٤ُبٟ٘ب٣٤ سم٥ٖٓ ٙيٜ وٝ ا٤ٗ ٤ُبٟ٘ب َٔث٣ٛ ثٝ ٔٛاى 

دَٕٚٙبٔٝ . هبْ ، ٢َٚ٥٘ اٖ٘ب٣٘ ٚ ثبُىٜ س٥ِٛي٢ ثَا٢ ٕبىٜ وَىٖ ػ٬ٕ آ٢ٍٚ ىاىٜ ٞب ٣ٔ ثبٙٙي 
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ثٛا١٦ٕ ىاىٜ ٞب٢ ثب اٍُٗ كبُٝ اُ ػ١ّٖ ا٥ِٚٝ ٕٟبٔيا٢ٍ س٤ٕٛ س٥ٓ ٦ٔبِٮبس٣ سى٥ُٕ ٙي وٝ 

 . اٍائٝ ٙيٜ إز Aىٍ ٥ٕ١ٕٝ 

 ًوًَِ صٌعت   4 -3- 6

س٥ٓ ٦ٔبِٮبس٣ ثب سٛػٝ ثٝ سٮياى سب٥ٕٖبر ٝٙٮش٣ ٔٛػٛى ىٍ َٞ ٤ه اُ ٤َُ ٥جمبر ٝٙٮش٣ وٍٚٛ 

سٮياى سب٥ٕٖبر ٝٙٮش٣ سلز ث٣ٍَٕ ٕذٔ ثَ إبٓ َٙوشٟب٢ . ا٥لا٭بر ٍا ثيٕز آٍٚى 

GDP ٕذٔ . ٚ ا٥ٕٞز آٟ٘ب ىٍ ػٕٮ٥ز ٝٙٮش٣ سٮ٥٥ٗ ٙي  (س٥ِٛي ٘ب هبِٜ ىاه٣ّ  ) هٛى

٤ه َٙف .سب٥ٕٖبر ٔو٣ٝٛٞ ثَا٢ سٛػ٥ق اٍلبْ ٍٔٛى ٥٘بُ ثٝ ٥ٍٛ سٞبىف٣ ا٘شوبة ٙي٘ي 

 .  آٔيٜ إز 4ٔفُٞ ىٍ ٍٔٛى ٘ل٠ٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢َ٥ٌ اٍائٝ ٙي وٝ ىٍ ثو٘ 

 جوع آٍسٕ دادُ ّا 6-3-5

ػ٬ٕ آ٢ٍٚ ىاىٜ ٞب س٤ٕٛ ٤ه س٥ٓ ٍٝٛر وٙٙيٜ ثَ إبٓ ١ٕ٥ٕ١ لج٣ّ ف٣ٙ آٟ٘ب ا٘شوبة ٙيٜ 

ا٤ٗ . ٚ ا٤ٗ ا٥لا٭بر سم٤َجب ِ٘ى٤ه ثٝ سب٥ٕٖبر ا٘شوبة ٙيٜ ىٍ ٘ٛاك٣ ٔوشّف وٍٚٛ ٖٞشٙي 

ٍٝٛر وٙٙيٌبٖ افَاى٢ ثٛى٘ي وٝ ىٍ ١ٙ٥ُٔ ٥٘بُٞب٢ ا٥لا٭بس٣ ٚ ٥ٜٙٛ ٞب٢ ػ٬ٕ آ٢ٍٚ لجُ اُ 

ثٝ . ا٤ٙىٝ ثٝ ٥ٔياٖ ث٥ب٤ٙي آُٔٛٗ ى٤يٜ ٚ ٖٔشم٥ٕب سلز ٘٪بٍر ٍإٞٙب٢ س٥ٓ ٔل٣ّ وبٍ وَىٜ ا٘ي 

َٞ سب٥ٕٖبس٣ سٕبٓ سّف٣ٙ ٌَفشٝ ٙي وٝ ا٤ٗ وبٍ ٍٝٛر وٙٙيٌبٖ ٖٔئَٛ لجُ اُ ا٤ٙىٝ ٙوٞب ثٝ 
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ا٤ٗ دَٕٚٙبٔٝ ٞب . ثبُى٤ي سب٥ٕٖبر ٝٙٮش٣ ثَٚ٘ي ٚ ا٥لا٭بر ٍا ػ٬ٕ آ٢ٍٚ وٙٙي ا٘ؼبْ ٌَفز 

 ٕذٔ ثٝ افَاى سٕبٓ ٌَفشٝ ٙيٜ فَٕشبىٜ ٙي٘ي سب آٟ٘ب ا٥لا٭بر لاُْ ٍا لجُ اُ ثبُى٤ي ٍٝٛر

َٞ دبٕوٙبٔٝ ا٢ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ كيالُ ٍٕب٘يٖ َٞ ه٦ب٢ .  وٙٙيٌبٖ اُ سب٥ٕٖبر فَاٞٓ آٍٚ٘ي 

 .َٔث٣ٛ ثٝ ىاىٜ ٞب ٚ ثَا٢ اػشٙبة اُ َٞ ه٦ب٢ دبٕن ىٞٙيٜ س٤ٕٛ ٍٝٛر وٙٙيٌبٖ دَ ٙي 

  ثثت دادُ ّا ٍ آصهاٗؾ6 – 3-  6

ىاىٜ ٞب٢ ػ٬ٕ آ٢ٍٚ ٙيٜ ىٍ اٍٚاق وبٍ ػياٌب٘ٝ ا٢ ٚاٍى ٙي٘ي وٝ ا٤ٗ وبٍ ثٖشٝ ثٝ ٤َُ ٥جمبر 

ثَا٢ َٞ سب٥ٕٖبر ٝٙٮش٣ َٞ ٝفلٝ ثَا٢ َٞ سب٥ٕٖبر ٝٙٮش٣ ىٍ ٌَٜٚ . ٝٙب٬٤ ا٘ؼبْ ٌَفز 

. ٔؼِٟ ثٝ ٕشٖٛ ٞب٢ ٔوشّف ٔٮ٥٥ٗ ثَا٢ آ٤شٓ ٞب٢ ىاىٜ ٞب٢ فَى٢ ىاٍا٢ ٤ه طجز ٣ٔ ثبٙي 

ٕذٔ َٞ ٤ه اُ طجز ٞب ث٦ٍٛ ٖٔشمُ ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَ٘ي سب َٞ ىاى٠ اٙشجبٜ ٚا١ق ٍا 

ا٤ٗ ؿ٥ٙٗ طجز ٞب٣٤ ٤ب سٞل٥ق ٙي٘ي ٤ب ثٝ َٕٔٚٛ دَىاُٗ ٣ٕ٘ ٙٛ٘ي ٍَٔ آ٘ىٝ . آٙىبٍ ٕبُ٘ي 

 .ؿ٥ٙٗ طجز ٞب٣٤ دٔ اُ ث٣ٍَٕ اػٕب٣ِ اٍٚاق ىاىٜ ٞب٢ ٦ٔبِٮبس٣ ا٣ّٝ لبثُ لجَٛ ٘جبٙٙي 

 

 

 تاصتٌٖ٘ دادُ ّا7 -3- 6
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 Eثٝ ٥ٕ١ٕٝ  )ٕذٔ ىٍ ٚاوٙ٘ ثٝ د٥ٟٚٙبىار اٍائٝ ٙيٜ ىٍ ٥َٛ ى٥ٔٚٗ ػ١ّٖ ٕٟبٔيا٢ٍ 

، ا٥لا٭بر َٔث٣ٛ ثٝ ل٬٦ ٭١َٝ ثَق اُ ػب٘ت ا٤ٖشٍبٟٞب٢ فَ٭٣ ٔشفبٚر ا٘يو٣  (َٔاػٮٝ ٙٛى 

ا٤ٗ ىاىٜ ٞب٢ . ثَا٢ ٔمب٤ٖٝ آٖ ثب آ٘ـٝ ىٍ ٥َٛ ث٣ٍَٕ ػٟز س٥ٕ٢ٗ ىلز ػ٬ٕ آ٢ٍٚ ٙي٘ي 

 اٍائٝ Fَٔث٣ٛ ثٝ ل٦ٮ٣ ٭١َٝ ثَق اُ ا٤ٖشٍبٟٞب٢ فَ٭٣ ا٢ ػ٬ٕ آ٢ٍٚ ٙي٘ي وٝ ىٍ ٥ٕ١ٕٝ 

 .ٙيٜ ا٘ي 

 پشداصؽ ٍ تحل٘ل دادُ ّا8- 3- 6

ا٤ٗ ىاىٜ ٞب٢ ػيا ٙيٜ ثَا٢ سٮ٥٥ٗ ٔٮ٣ٙ ٚ ا٘لَاف إشب٘ياٍى ٥ٔبٖ ٤َُ ٥جمبر فَ٭٣ ثَا٢ َٞ 

ثَا٢ سٮ٥٥ٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞب٢ ٤ْٜٚ وُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب . ٤ه اُ آ٤شٓ ٞب٢ ٭يى٢ ىاىٜ ا٢ دَىاُٗ ٙي٘ي 

 .اٍٚاق هلاٝٝ س٥ٟٝ ٙي ٚ ا٤ٗ اٍٚاق ٥ِ٘ ثَا٢ سٕٛٮٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ىٍ وُ وٍٚٛ فَاٞٓ ٙي 

ا٤ٗ ٔلبٕجبر ٔٙؼَ  ثٝ ٤ُبٟ٘ب٣٤ ٘ب٣ٙ اُ ل٬٦ ٘بٌٟب٣٘ ثَق ٙي٘ي وٝ ٚاكيآٖ ىٍ ا٦ٝلاف ىلاٍ 

ىٍ كب٣ِ وٝ ٤ُبٟ٘ب٢ ٘ب٣ٙ اُ . ا٤بِز ٔشليٜ  ثَ كٖت ل٬٦ ٙيٖ ثَق َٞ ٥جمٝ سٮ٥٥ٗ ٣ٔ ٌَىى 

 KWHل٬٦ ٞب٢ ثَ٘بٔٝ ٢ِ٤ٍ ٙيٜ ٚ ٘بٌٟب٣٘ ٭١َٝ ثَق ىٍ ٚاكي ىلاٍ ا٤بِز ٔشليٜ ثَ كٖت 

ا٤ٗ ٤ُبٟ٘ب٢ ٘ب٣ٙ اُ ٕ٘ٛب٘بر ِٚشبّ ٚ ٞب٥ٍ٘ٛٔه ٭١َٝ ثَق ثَ . اسلاف ا٢َّ٘ ٔلبٕجٝ ٙي 

ا١بفٝ ا٤ٗ ٔمياٍ ثَا٢ َٞ . كٖت ىلاٍ ا٤بِز ٔشليٜ ىٍ َٞ ٕب٭ز ىٍ َٞ سب٥ٕٖبر سٮ٥٥ٗ ٙي 

٤ه اُ ا٤ٗ ٤َُ ٥جمبر ىٍ كٖبثٟب٢ ٣ّٔ طجز ٙي ٚ ا١بفٝ ا٤ٗ ٔمياٍ س٤ٕٛ دبٕن ٞب٢ ثيٕز 
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آٔيٜ ٣٥ ا٤ٗ ث٣ٍَٕ ٍٔٛى ا٤ٍُبث٣ لَاٍ ٌَفز وٝ ا٤ٗ دبٕن ٞب ثَا٢ سٕٛٮ١ ٤ه ٭بُٔ ػٟز 

إشٙشبع ٔمبى٤َ ٟ٘ب٣٤ الشٞبى٢ ٤ُبٖ ٞب٢ ٘ب٣ٙ اُ ا٘ٛا٫ ٔوشّف اهشلالار ٭١َٝ ثَق ٍٔٛى 

 .ٔمب٤ٖٝ لَاٍ ٌَفز 
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 آراٗص ت٘ن پژٍّص

اًتخاب صَرت 

 کٌٌذگاى

جوع آٍرٕ اطلاعات 

کلٖ دربارٓ بخص 

 اقتصادٕ ٍ صٌعتٖ

 ٍاحذ طرح

 پرسطٌاهِ

جوع آٍرٕ فْرست 

 جوع٘ت صٌعتٖ

 اًتخاب ًوًَِ

 اٍل٘ي جلسٔ سْاهذار

 بِ اتوام رساًٖ پرسطٌاهِ ٍ ًوًَِ

 جوع آٍرٕ ، بازبٌٖ٘ ٍ آزهاٗص دادُ ّا

 پردازش ٍ تحل٘ل دادُ ّا 

 ارائِ ًتاٗج هقذهاتٖ بَاسطِ جلسٔ هطابٔ سْاهذاراى اصلٖ ٍ دٍه٘ي جلسٔ سْاهذار

هقاٗسٔ دادُ ّإ خرٍجٖ با دادُ ّإ خرٍجٖ : هطارکت دٗذگاّْإ سْاهذار هاًٌذ 

 NEAبا دادُ ّإ اٗستگاُ فرعٖ 

 بِ اتوام رساًٖ آًال٘س ٍ دست٘ابٖ بِ ًتاٗج ٍ پ٘طٌْادات 

 گسارش هطالعاتٖ طرح

هبحث گسارش طرح بَاسطٔ سْاهذاراى 

 اصلٖ
 بِ اتوام رساًٖ گسارش هطالعِ

 ارائِ گسارش بِ هخاطباى هلٖ

 هشاحل فعال٘ت ّإ هختلف دس پظٍّؾ: 2-3-  6تصَٗش 
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 اًتخاب ًوًَِ 4- 6تخؾ

ٔجٙبٞب٢ ا٣ّٝ ا٘شوبة ٕ٘ٛ٘ٝ ػٟز ٦ٔبِٮٝ ، ٔٚبٍوز ٥جمبر ٔٙلَٞ ثٝ فَى ٝٙب٬٤ ىٍ س٥ِٛي 

 ىٍٝي ٔٚبٍوز ىٍ ٝٙٮز س٥ِٛي 3ا٤ٗ ٝٙب٬٤ ىاٍا٢ ث٥٘ اُ .  ثٛى GDP٘بهبِٜ ىاه٣ّ 

٘بهبِٜ ىاه٣ّ ٣ٔ ثبٙٙي وٝ ثَا٢ اٍائٝ ىاىٖ س٥ِٛيار هٛى ىٍ ٥ٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ٔي ٘٪َ لَاٍ 

٥جمبر ا٣ّٝ الشٞبى٢ ثٝ ٣َٙ ٔٚبٍوز هٛى ىٍ ٝٙٮز س٥ِٛي ٘بهبِٜ ىاه٣ّ . ٣ٔ ٥ٌَ٘ي 

GDP َ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ ا٘ي 1-4 ىٍ س٤ٛٞ . 

 ىٍٝي كك ٔٚبٍوز ىٍ 2.5٭لاٜٚ ثَ ا٤ٗ ٝٙب٬٤ ، ٝٙٮز ٞشُ ىا٢ٍ وٝ ىاٍا٢ ث٥٘ اُ 

 ثٛى ، ٥ِ٘ ىٍ ا٤ٗ سلم٥ك ٔي ٘٪َ لَاٍ 2002 سب 2001ٝٙٮز س٥ِٛي ٘بهبِٜ ٣ّٔ ىٍ ٕبِٟب٢ 

 .ٌَفشٝ ٙي 
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سب 2000)كيٚى ٕبَ (س٥ِٛي ٘بهبِٜ ىاه٣ّ) GDPٔٚبٍوز ىٍ ٝٙٮز : 1-4- 6س٤َٛٞ

 ٤َُ ٥جمبر ٝٙب٬٤ 1-4- 6ىٍ ٥ٔبٖ َٞ ٤ه اُ ا٤ٗ ٥جمبر ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ٙىُ(2001

ٔٚبٍوز آٟ٘ب ىٍ ٝٙٮز س٥ِٛي ٘بهبِٜ ىاه٣ّ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٤ه ا٤ٍُبث٣ ا٥ٕٞز . ٚػٛى ىاٍ٘ي 

ا٤ٗ ٤َُ ٥جمبر ىاٍا٢ ث٥٘ اُ . آٟ٘ب ىٍ اٍائٝ ٙيٖ ىٍ ٥ٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌَفز 

 ىٍٝي ٔٚبٍوز ىٍ ٝٙٮز س٥ِٛي ٘بهبِٜ ىاه٣ّ ٣ٔ ثبٙٙي وٝ ثَا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ 2

 اٍائٝ ٙيٜ 1-4- 6ا٤ٗ ٥جمبر ا٘شوبة ٙيٜ ىٍ ػيَٚ. سٞبىف٣ ٍٔٛى سٛػٝ لَاٍ ٌَفشٝ سٙي 

 .ا٘ي 

 ٥جمبر الشٞبى٢ ٕٟٓ

 غٌا ٚ ٥ٙٛ٘ي٥ٟ٘ب ٚ سٙجبوٛ 34.85%
 ٍٚغٗ ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ ٚ ك٥ٛا٣٘ 2.25%
 ٔلٞٛلار ِج٥ٙبس٣ 2.60%
 كجٛثبر 2.94%
 لٙي ٚ ٙىَ 2.95%
 وبٍهب٘ٝ سم٥٦َ 2.73%
 َٔٚٚة ٔبِز 4.90%
 سٙجبوٛ 12.05%
 دبٍؿٝ ، د٥ٙٛي٣٘ ٚ ؿَْ 33.70%
 وبٍهب٘ٝ ٤ٍٖٙي٣ٌ ٚ ثبفٙي٣ٌ 3.41%
 دَىاهز ٖٔٙٛػبر 2.86%
 فَٗ ٚ لب٥ِـٝ ٞب 17.87%
 ِجبٓ ٞب 6.32%
 دلإش٥ه ٚ لإش٥ه ٞب 9.03%
 ىاٍٚٞب 2.44%
 ٝبثٖٛ ٚ ٔٛاى ٤ٛٙٙيٜ 2.90%
 لإش٥ه ٚ ٔلٞٛلار دلإش٥ى٣ 2.98%
 ٔٛاى ٔٮي٣٘ ٚ غ٥َ ف٢ِّ 7.28%
 هبن ٍٓ ٘بهبِٜ 2.89%
 ٥ٕٕبٖ 3.21%
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 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     هشاجعِ کٌیذٍیکی پاٍس پشٍطُ تِ سایت wordتشای دسیافت فایل  
 آٞٗ ٚ فٛلاى 6.80%
 (ف٢ِّ  )ِِٛٝ ٞب  4.22%
 ٔٛاى ٌٛ٘بٌٖٛ 8.30%

 

 

ٝ ٞب ىٍ َٞ ٤ه اُ ٥جمبر ثَ إبٓ َٙوشٟب٢ س٥ِٛي وٙٙيٜ ٘بهبِٜ : 1-4- 6ػيَٚ سٮياى ٕ٘ٛ٘

 ث٦ٍٛ 2-4 ا٘ياُٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ٙىُ ٚىاه٣ّ ٔٛػٛى ىٍ ػيَٚ فٛق 

 .ٔٙبٕت ٔي ٘٪َ لَاٍ ٌَفشٝ ا٘ي 

 

ا٤ٗ ٝٙب٬٤ اُ ٥ٔبٖ سب٥ٕٖبر ٝٙٮش٣ سٮياى ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ىٍ َٞ ٤ه اُ ٥جمبر : 2-4- 6س٤َٛٞ

ىٍ ٔٙب٥ك ٝٙٮش٣ ، ٍٕٚشب٢  ( ٚ ث٥ٚشَ اُ ا٤ٗ ٥ِٔاٖ KVA 4.2 )ىاٍا٢ سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛ ٙو٣ٞ 

ؿ٣ سٛاٖ ، ٞشبٚىٚ ، دٛهبٍا ، ث٣ٌَ٘ٛ٥ ٚ /  ، وٛاُٚس٣ Bhairama / Butwalوبسٕب٘يٚ ، 

Illam / ، ىأبنDharan / Birantagar ث٦ٍٛ سٞبىف٣ ا٘شوبة ٙي٘ي ، . 
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 سب٥ٕٖبر ا٘شوبة ٙي٘ي ٚ اُ آٟ٘ب ثَا٢ ػ٬ٕ آ٢ٍٚ ىاىٜ ٞب ثبُى٤ي 200ىٍ ا٤ٗ َٔكّٝ ث٥٘ اُ 

 سٮياى ٟ٘ب٣٤ سب٥ٕٖبس٣ وٝ ىٍ آ٘ؼب ػ٬ٕ آ٢ٍٚ.  ثٛى 170ٙي ثَٟ كبَ ا٘يا٠ُ ا٣ّٝ ٕ٘ٛ٘ٝ 

 . اٍائٝ ٙيٜ إز 2-4 ىاىٜ ٞب ىٍ فَْ وبُٔ ا٘ؼبْ ٌَفز ىٍ ػيَٚ 

 ٥جمٝ سٮياى ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب

 غٌا ، ٥ٙٛ٘ي٥ٟ٘ب ٚ سٙجبوٛ 48

 ٔٛاى ٥ٕ٥ٙب٣٤ ، ٘فش٣، لإش٥ى٣ ٚ غ٥َٚ 35

 دبٍؿٝ ٚ فٛلاى 26

 آٞٗ ٚ فٛلاى 16

 ٞشُ ٞب 16

 ٔٛاى ٚ ٔٛاى ٔٮي٣٘ غ٥َ ف٢ِّ 7

 ٔٛاى ٌٛ٘بٌٖٛ 12

 جوع کل 160

ِ ّا دس ّش ٗک اص طثقات: 2 -4-6جذٍل  تعذاد ًوًَ
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 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     هشاجعِ کٌیذٍیکی پاٍس پشٍطُ تِ سایت wordتشای دسیافت فایل  

  -8 فصل

  ًتایج هطالعِ   5-  6تخص

 سب٥ٕٖبر ٝٙٮش٣ ا٘ؼبْ ٙي ، وٝ ٕذٔ ثَا٢ سٞل٥ق وَىٖ 200ػ٬ٕ آ٢ٍٚ ىاىٜ ىٍ ث٥٘ اُ 

دٔ اُ كٌف طجشٟب٢ ث٣ اٍُٗ ، . ٤ب كٌف طجشٟب٢ ث٣ ىلز ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ٌَفز 

 27 سب٥ٕٖبر ٝٙٮش٣ ٔليٚى ٙي ٚ ىٍ ٣٥ دَىاُٗ ىاىٜ ٞب ، 160دَىاُٗ ىاىٜ ٞب ثٝ 

 .سب٥ٕٖبر ى٤ٍَ ثٮي اُ ث٣ٍَٕ ىل٥ك كٌف ٙي٘ي ٤َُا ىاىٜ ٞب غ٥َ وبٍثَى٢ ثٛى٘ي 

 ثلض ٙي وٝ ىٍ ا٤ٗ ٥ِ٘ اٍائٝ ٙيٜ 3٘ش٥ؼٝ دَىاُٗ ىاىٜ ٞب ثَ إبٓ ٔشي٢ِّٛٚ ىٍ ثو٘ 

إز ا٤ٗ ٘شب٤غ ث٦ٍٛ ٥ٕٚٮ٣ ثٝ ا٥لا٭بر وبٍثَى٢ ، ىاىٜ ٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ ل٬٦ ٭١َٝ ثَق ، 

 .ا٥لا٭بر َٔث٣ٛ ثٝ س٥ِٛي ػب٤ٍِ٤ٗ ، سبط٥َ الشٞبى ٣ّٔ ٚ د٥ٟٚٙبىار وب٢ٍ ٥جمٝ ثٙي٢ ٙي٘ي 

  اطلاعات کاستشد5-1ٕ- 6

 الگَٕ کاس

ا٢ٍِٛ وبٍ َٞ سب٥ٕٖبر ٝٙٮش٣ سٛاٖ ا٥ِٚٝ ٣ٕٟٔ ىٍ سل٥ُّ سبط٥َ ل٬٦ ثَق ىٍ ثو٘ 

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ا٢ٍِٛ وبٍثَى٢ َٞ ست اُ ا٤ٗ ٥جمبر ٝٙٮش٣ ٍا 1-5- 6ٙىُ. الشٞبى٢ إز 

 .٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي 
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 ٍُٚ ىٍ ٤ه ٕبَ ثب ٔمياٍ ٕب٭بر 339 ٍُٚ سب 235آٙىبٍ ٙيٜ إز وٝ وبٍ ٝٙب٬٤ اُ 

٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٬٥ٕٚ ٝٙٮز .  ٕب٭ز ٔشفبٚر إز 18.5 سب 8.2وب٢ٍ ىٍ ٥َٛ ٍُٚ اُ ٥ِٔاٖ كيٚى 

 . ٍُٚ وب٢ٍ ىٍ َٞ ٕبَ إز 301 ٕب٭ز وب٢ٍ ىٍ َٞ ٍُٚ ٚ 15.78

 

 

 کاستشد تشق

٥ِٔاٖ ا١بف٣ ثَ كٖت ٚاكي ثَق َٔٞف٣ س٤ٕٛ َٞ ٤ه  (سغ٥٥َار  ) ٚا٤ٍشٝ 2-5-  6ٙىُ

 .اُ ا٘ٛا٫ ٝٙب٬٤ ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثو٘ الشٞبى٢ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي 

 

 ٔمياٍ ا١بف٣ ثَ كٖت ٚاكي وبٍثَى ثَق ىٍ ٥جمبر ٔوشّف الشٞبى٢ : 2-5- 6س٤َٛٞ
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 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     هشاجعِ کٌیذٍیکی پاٍس پشٍطُ تِ سایت wordتشای دسیافت فایل  

٥ٔب٥ٍ٘ٗ .  ٤ِٞٙٝ ٔش٤ٕٛ ٙجىٝ ثَق ٍا ىٍ ٥جمبر ٔوشّف ٝٙٮز ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي 3-5- 6ٙىُ

 وٝ ىٍ ث٥ٌََ٘يٜ ٔٚبٍوز اُ ػب٘ت سمب١ب٢ us ts / kwh 9.25ثو٘ ٝٙٮز ثَاثَ إز ثب 

 .ٙبٍّ إز 

 

 ّضٌِٗ هتَػط ؿثکِ تشق دس طثقات هختلف اقتصادٕ: 3-5- 6تصَٗش

  قطع عشضِ تشق 5-2- 6

ا٤ٗ سلم٥ك ل٬٦ ٭١َٝ ثَق ٍا ىٍ َٞ ىٚ َٙا٤٤ ل٬٦ ٚ اسلاف و٥ف٥ز سٛاٖ ثَل٣ ٍٔٛى ث٣ٍَٕ 

ل٬٦ ٘بٌٟب٣٘ ثَق ، ل٬٦ ثَ٘بٔٝ ٢ِ٤ٍ ٘ٚيٜ ٚ ثَ٘بٔٝ ٢ِ٤ٍ ٙيٜ ثَق ، . لَاٍ ىاىٜ إز 

 .ٕ٘ٛب٘بر ِٚشبّ ٚ ٞب٥ٍ٘ٛٔىٟب٢ ٭١َٝ ثَق ٔي ٘٪َ لَاٍ ٌَفشٝ ا٘ي 

 (ل٬٦ ٞب٢ آ٣٘ ثَق  )ل٬٦ ٞب٢ ٘بٌٟب٣٘ ثَق - 
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ا٤ٗ سلم٥ك ػِئ٥بر ل٬٦ ٞب٢ ٘بٌٟب٣٘ ثَق ٍا ثَا٢ َٞ ٥جمٝ ٝٙٮش٣ ثٝ طجز ٍٕب٘يٜ إز ٚ 

 . اٍائٝ ٙيٜ ا٘ي 1-5ا٤ٗ ٔمبى٤َ ىٍ ػيَٚ 

 

 

ىا١ٙٔ سغ٥٥َار ل٬٦ ثَق ثب / ىلاٍ ا٤بِز ٔشليٜ 

  ىٍٝي90٢ا٥ٕ٥ٙبٖ 

 ٝٙٮز

  اُ سب

 غٌا ، ٥ٙٛ٘ي٥ٟ٘ب ٚ سٙجبوٛ 4.19 30.01

ٔٛاى ٥ٕ٥ٙب٣٤ ، ٘فش٣، لإش٥ى٣ ٚ  203.72 857.05

 غ٥َٚ

 ؿَْدبٍؿٝ ٚ  10.64 208.62

 آٞٗ ٚ فٛلاى 0.18 4.78

 ٞشُ ٞب 0.00 0.72

 ٔٛاى ٚ ٔٛاى ٔٮي٣٘ غ٥َ ف٢ِّ 0.00 28.19

 ٔٛاى ٌٛ٘بٌٖٛ 0.00 2.26

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثو٘ الشٞبى٢ 70.21 262.83

 

ٖ ّإ آًٖ تشق دس ّش عول ًصة: 1-5-6جذٍل  ّضٌِٗ اقتصادٕ قطع

 تشق (تشًاهِ سٗضٕ ًـذٓ  )قطع تصادفٖ  -
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 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     هشاجعِ کٌیذٍیکی پاٍس پشٍطُ تِ سایت wordتشای دسیافت فایل  

-5سغ٥٥َار ىٍ ٤ِٞٙٝ ٞب٢ الشٞبى٢ ل٬٦ سٞبىف٣ ثَق ىٍ ٥جمبر ٔوشّف ٝٙٮش٣ ىٍ ػيَٚ 

٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٝٙٮز ثَ كٖت َٞ و٥ّٛ ٚار ٕب٭ز ل٬٦ سٞبىف٣ ثَق ٜ ٥ِٔاٖ .  اٍائٝ ٙيٜ إز 2

 . ىلاٍ ا٤بِز ٔشليٜ إز 0.49

  ىٍٝي90ىا١ٙٔ سغ٥٥َار ثب ا٥ٕ٥ٙبٖ 
 و٥ّٛ ٚار ٕب٭ز/ ىلاٍ آ٤َٔىب

 ٝٙٮز

  اُ سب
 غٌا ، ٥ٙٛ٘ي٥ٟ٘ب ٚ سٙجبوٛ 0.44 1.13
ٔٛاى ٥ٕ٥ٙب٣٤ ، ٘فش٣، لإش٥ى٣ ٚ  0.12 0.73

 غ٥َٚ
 ؿَْدبٍؿٝ ٚ  0.17 2.78
 آٞٗ ٚ فٛلاى 0.46 2.31
 ٞشُ ٞب 0.00 0.11
 ٢ُفُٔٛاى ٚ ٔٛاى ٔٮي٣٘ غ٥َ  0.00 0.05
 ٔٛاى ٌٛ٘بٌٖٛ 0.10 0.38
 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثو٘ الشٞبى٢ 0.35 0.62

 

ٖ ّإ تشق تصادفٖ: 2-5-6جذٍل  ّضٌِٗ اقتصادٕ قطع

 قطع تشًاهِ سٗضٕ ؿذُ تشق- 

سغ٥٥َار ىٍ ٤ِٞٙٝ الشٞبى٢ ل٬٦ ثَ٘بٔٝ ٢ِ٤ٍ ٙيٜ ثَق ىٍ ٥جمبر ٔوشّف ٝٙٮش٣ ىٍ ػيَٚ 

ٔش٤ٕٛ ١ٙ٤ِٞ ٝٙٮش٣ ل٬٦ ثَ٘بٔٝ ٢ِ٤ٍ ٙيٜ ثَق ٔلبٕجٝ ٙيٜ ثٝ .  اٍائٝ ٙيٜ إز 6-5-3

 . ىلاٍ ا٤بِز ٔشليٜ ثَ كٖت َٞ و٥ّٛ ٚار ٕب٭ز إز ٥ٔ0.14ِاٖ 

  ىٍٝي90ىا١ٙٔ سغ٥٥َار ثب ا٥ٕ٥ٙبٖ 

 و٥ّٛ ٚار ٕب٭ز/ ىلاٍ آ٤َٔىب

 ٝٙٮز

  اُ سب
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 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     هشاجعِ کٌیذٍیکی پاٍس پشٍطُ تِ سایت wordتشای دسیافت فایل  

 غٌا ، ٥ٙٛ٘ي٥ٟ٘ب ٚ سٙجبوٛ 0.00 0.15

ٔٛاى ٥ٕ٥ٙب٣٤ ، ٘فش٣، لإش٥ى٣ ٚ  0.00 0.47

 غ٥َٚ

 ؿَْدبٍؿٝ ٚ  0.00 0.74

 آٞٗ ٚ فٛلاى 0.00 0.24

 ٞشُ ٞب 0.00 0.00

 ٔٛاى ٚ ٔٛاى ٔٮي٣٘ غ٥َ ف٢ِّ 0.00 0.57

 ٔٛاى ٌٛ٘بٌٖٛ 0.10 0.16

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثو٘ الشٞبى٢ 0.03 0.25
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 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     هشاجعِ کٌیذٍیکی پاٍس پشٍطُ تِ سایت wordتشای دسیافت فایل  

ٝ ٢ِ٤ٍ ٙيٜ: 3-5-6ػيَٚ -9 فُٞ  ٤ِٞٙٝ الشٞبى٢ ل٦ٮ٣ ٞب٢ ثَ٘بٔ

٭لاٜٚ ثَ ا٤ٗ ٤ِٞٙٝ ٞب٢ ٚا٤ٖشٝ ثٝ ُٔبٖ ، ل٦ٝ ثَ٘بٔٝ ٢ِ٤ٍ ٙيٜ ثَق ٔٛػت سظج٥ز ٤ِٞٙٝ ٞب٢ 

٤ِٞٙٝ ٞب٢ طبثز ا٤ٗ ل٬٦ ٞب٢ ثَ٘بٔٝ ٢ِ٤ٍ ٙي٠ ثَق ىٍ . ل٬٦ ثَق ىٍ ُٔبٖ ل٬٦ ٣ٔ ٙٛى 

 ىلاٍ ا٤بِز ٔشليٜ ثَ كٖت 215ٔش٤ٕٛ ثو٘ ٝٙٮز سم٤َجب .  اٍاءٜ ٙيٜ ا٘ي 4-5- 6ػيَٚ

 .َٞ ل٬٦ ثَق ىٍ َٞ سب٥ٕٖبر ٝٙٮش٣ إز 

 

  ىٍٝي90ىا١ٙٔ سغ٥٥َار ثب ا٥ٕ٥ٙبٖ 

 و٥ّٛ ٚار ٕب٭ز/ ىلاٍ آ٤َٔىب

 ٝٙٮز

  اُ سب

 غٌا ، ٥ٙٛ٘ي٥ٟ٘ب ٚ سٙجبوٛ 0.00 1766.24

ٔٛاى ٥ٕ٥ٙب٣٤ ، ٘فش٣، لإش٥ى٣ ٚ  17.08 277.09

 غ٥َٚ

 ؿَْدبٍؿٝ ٚ  0.00 0.07

 آٞٗ ٚ فٛلاى 0.00 7.57

 ٞشُ ٞب 0.00 0.00

 ٔٛاى ٚ ٔٛاى ٔٮي٣٘ غ٥َ ف٢ِّ 0.00 0.00

 ٔٛاى ٌٛ٘بٌٖٛ 0.10 0.00

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثو٘ الشٞبى٢ 30.88 396.58
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 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     هشاجعِ کٌیذٍیکی پاٍس پشٍطُ تِ سایت wordتشای دسیافت فایل  

ٝ ٢ِ٤ٍ ٙيٜ ىٍ َٞ ٭ُٕ ٘ٞت: 4-5-6ػيَٚ -10 فُٞ  ٤ِٞٙٝ طبثز ل٦ٮ٣ ٞب٢ ثَق ثَ٘بٔ

 داهٌٔ تغ٘٘شات ٍلتاط- 

٤ِٞٙٝ ٞب٢ ٕ٘ٛب٘بر ِٚشبّ ٭١١َ ثَق فَاسَ اُ ٥ِٔاٟ٘ب٢ ٔمٍَ ثَا٢ ٥جمبر ٔوشّف ٝٙٮز ىٍ 

 . اٍائٝ ٙيٜ إز 5-5ػيَٚ 

  ىلاٍ ا٤بِز ٔشلي6.8ٜٔش٤ٕٛ ١ٙ٤ِٞ ٝٙٮز ىٍ َٞ ٕب٭ز ٚ ىٍ َٞ سب٥ٕٖبر ثَاثَ إز ثب 

 90ىلاٍ ا٤بِز ٔشليٜ ىا١ٙٔ سغ٥٥َار ثب ا٥ٕ٥ٙبٖ 
 ىٍٝي

 

 ٝٙٮز

  اُ سب
 غٌا ، ٥ٙٛ٘ي٥ٟ٘ب ٚ سٙجبوٛ 5.46 24.42
ٔٛاى ٥ٕ٥ٙب٣٤ ، ٘فش٣، لإش٥ى٣ ٚ  0.63 3.43

 غ٥َٚ
 ؿَْدبٍؿٝ ٚ  8.65 33.30
 آٞٗ ٚ فٛلاى 1.38 18.54
 ٞشُ ٞب 0.23 1.37
 ٔٛاى ٚ ٔٛاى ٔٮي٣٘ غ٥َ ف٢ِّ 0.00 0.00
16.78 0.00  
 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثو٘ الشٞبى٢ 4.02 9.47
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 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     هشاجعِ کٌیذٍیکی پاٍس پشٍطُ تِ سایت wordتشای دسیافت فایل  

 ٤ِٞٙٝ سغ٥٥َار ِٚشبّ ىٍ َٞ ٭ُٕ ٘ٞت: 5-5-6ػيَٚ -11 فُٞ

 

 ٍ صهاى قطع ّإ عشضٔ تشق (تکشاس  )فشکاًغ - 

ٔش٤ٕٛ ل٬٦ ٞب٢ ثَق ٚ ُٔبٖ إشَٕاٍ آٟ٘ب ىٍ ٥َٛ ث٣ٍَٕ ثَا٢ َٞ ٤ه  (سىَاٍ  )فَوب٘ٔ 

 اٍائٝ 6-5ٔمبى٤َ د٥٘ ث٣ٙ٥ ٙي٠ آٟ٘ب ىٍ ػيَٚ . اُ سب٥ٕٖبر ٝٙٮش٣ ثٝ طجز ٥ٍٕيٜ إز 

 .ٙيٜ إز 

 )َٞ وياْ (د٤َٛى )إشَٕاٍ 

 (ٕب٭ز

  ٕبَ/ فَوب٘ٔ 

 ل٬٦ ثَق سٞبىف٣ 185.37 1.57

 ل٬٦ ثَ٘بٔٝ ٢ِ٤ٍ ٙيٜ ثَق 22.51 2.08

 سغ٥٥َ ِٚشبّ 111.93 2.24

 

ٖ ّإ تشق: 6-5-6جذٍل  فشکاًغ ٍ اػتوشاس قطع

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز وٝ ٘ٚبٖ 6 – 5- 6٘ش٥ؼٝ َٞ ىٚ ل٬٦ ثب ثَ٘بٔٝ ٚ سٞبىف٣ ثَق ىٍ ػيَٚ

 .٣ٔ ىٞي ا٢َّ٘ ىٍ ٥َٛ ا٤ٗ ُٔبٖ ٞب ثٝ ٝٙٮز ٣ٕ٘ ٥ٍٕي 

 تَل٘ذ جاٗگضٗي -
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 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     هشاجعِ کٌیذٍیکی پاٍس پشٍطُ تِ سایت wordتشای دسیافت فایل  

 اٍائٝ ٙيٜ إز 4-5- 6 ٥جمبر ٔوشّف الشٞبى٢ ىٍ ٙى٥ٔSBGُِاٖ ٘فًٛ س٥ِٛي ػب٤ٍِ٤ٗ 

٘فًٛ ٝٙب٬٤ ىاٍا٢ س٥ٟٖلار س٥ِٛي  ) ىٍٝي 75.6ٔش٤ٕٛ ٥ِٔاٖ ٘فًٛ ىٍ ٝٙٮز ثَاثَ إز ثب . 

  .(ػب٤ٍِ٤ٗ 

 هقذاس ًفَر تَل٘ذ جاٗگضٗي دس  طثقات هختلف اقتصادٕ: 4-5- 6تصَٗش

 

  پ٘ـٌْادات کل5-4ٖ- 6

ثٝ  ). اُ دبٕن ىٞٙيٌبٖ ؿٙي ٕٛاَ َٔث٣ٛ ثٝ اَِّ٘ ٚ و٥ف٥ز سٛاٖ ثَل٣ ٘ذبَ د٥َٕيٜ ٙي 

 ٕٝ٥ٕ١B اٍائٝ ٙيٜ إز 5-5- 6 ٕٛاَ ٟٔٓ ٝٙٮش٣ ىٍ ٙى5ُػٛاثٟب٢  . ( َٔاػٮٝ ٙٛى . 

 ػٟز ٭١َٝ ثبٍ وبُٔ هٛى SBGاوظَ سب٥ٕٖبر ٝٙٮش٣ ىاٍا٢ س٥ٟٖلار س٥ِٛي ػب٤ٍِ٤ٗ 

٥ِٔاٖ ٩َف٥ز س٥ِٛي ػب٤ٍِ٤ٗ ثٝ ٭ٙٛاٖ ىٍٝي٢ اُ ثبٍ وبُٔ سٟٙب ٝٙب٬٤ ىاٍا٢ . ٥ٖ٘شٙي 

 ٥ِ٘ اٍائٝ ٙيٜ 4-5 ٍا ٍٔٛى سٛػٝ لَاٍ ٣ٔ ىٞي وٝ ىٍ س٤َٛٞ SBGس٥ٟٖلار س٥ِٛي ػب٤ٍِ٤ٗ 
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 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     هشاجعِ کٌیذٍیکی پاٍس پشٍطُ تِ سایت wordتشای دسیافت فایل  

ىٍٝي ٔش٤ٕٛ ٩َف٥ز ِٛى وبُٔ وٝ س٤ٕٛ ا٤ٗ س٥ٟٖلار س٥ِٛي ػب٤ٍِ٤ٗ ٭١َٝ ٣ٔ . إز 

 . ىٍٝي 74.2ٙٛى ثَاثَ إز ثب 

 :تاث٘ش هح٘طٖ 

 ىٍٝي ا٘شٚبٍار ًٍار ٔل٣٦٥ 6.5 ٔٛػت سم٤َجب SBGإشفبىٜ اُ س٥ٟٖلار س٥ِٛي ػب٤ٍِ٤ٗ 

٭لاٜٚ ثَ آٖ ، . ٘ب٣ٙ اُ ٭ُٕ ٖ٘جشب ١ٮ٥ف س٥ٟٖلار ا٤ٗ َّ٘اسٍٛٞب وٓ ٩َف٥ز ٣ٔ ٙٛى 

 ثب٭ض ٚاٍى آٔيٖ ١ٙ٤ِٞ ٔب٣ِ ا١بف٣ ثَ ٝٙب٬٤ ثٝ ٭ّز سفبٚر ىٍ ١ٙ٤ِٞ SBGإشفبىٜ اُ 

  SBG ( US CTS/kwh 9.25. )وبٍثَى٢ 

ٕٞٛاٍٜ ثٝ ٥ٍٛ وبُٔ ثٝ وبٍ ٣ٔ ٍٚ٘ي ، ( SBG )ؿٙب٘ـٝ فَٟ ٙٛى وٝ ا٤ٗ س٥ٟٖلار ٔٛػٛى

 ٍم ٣ٔ ىٞٙي ، ثيٕز ا٘شٚبٍ ا١بف٣ ٚ 2-5- 6آٍ٘بٜ ل٬٦ ٞب٢ ثَق اٍائٝ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ

ىٍ ثو٘ ٝٙٮش٣ ٕٞبٖ إز ( SBG )٤ِٞٙٝ ٔب٣ِ ث٥٘ اُ كي ٘ب٣ٙ اُ وبٍثَى س٥ِٛي ػب٤ٍِ٤ٗ

 . ىٍ ٤ًُ اٍائٝ ٙيٜ إز 7-5- 6وٝ ىٍ ػيَٚ

 ٫ٛ٘ ا٘شٚبٍ ا٘شٚبٍ افِا٤ٙيٜ

 
 ى٢ او٥ٖي وَثٗ

 
 ٔٛ٘ٛ او٥ٖي وَثٗ

 
 ى٢ او٥ٖي ِٕٛفٍٛ

 
 او٥ٖيٞب٢ ٥٘شَّٖٚ

 
 ًٍار ٤ٍِ

٤ِٞٙٝ ا١بفٝ ٕب٥ِب٘ٝ ٚاٍىٜ ثَ وبٍثَاٖ ثٝ ٭ّز س٥ِٛي   ٥ّ٥ٖٔٛ ىلاٍ ا٤بِز ٔشلي1.2ٜ
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 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     هشاجعِ کٌیذٍیکی پاٍس پشٍطُ تِ سایت wordتشای دسیافت فایل  

 (SBG)ػب٤ٍِ٤ٗ 

 

 SBGافضاٌٗذُ ٍ تاس هالٖ اضافٖ ًاؿٖ اص تَل٘ذ جاٗگضٗي  (صذٍس)اًتـاس: 7-5-6جذٍل

 

 

  تاث٘ش اقتصادٕ هل3ٖ -5- 6

 ٔٛػت ٤ُبٟ٘ب٢ الشٞبى٢ 6-5- 6ل٬٦ ٞب٢ ثيٖٚ ثَ٘بٔٝ ٚ ثب ثَ٘ب١ٔ ثَق اٍائٝ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ

 ٥ّ٥ٖٔٛ ىلاٍ ا٤بِز ٔشليٜ ىٍ َٞ ٕبَ ٣ٔ ٙٛى ىٍ كب٥ِىٝ 24.69ىٍ ثو٘ ٝٙٮش٣ ثٝ ٥ِٔاٖ 

 559 ٭جبٍر ثٛى اُ 2000 / 2001وُ س٥ِٛي ٘بهبِٜ ىاه٣ّ ثو٘ ٝٙٮش٣ ثَا٢ ٕبَ ٔب٣ِ 

 .٥ّ٥ٖٔٛ ىلاٍ ا٤بِز ٔشليٜ 

٥جمبر ٔٮ٥ٗ ٝٙب٬٤ ٙبُٔ ٝٙب٬٤ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ، دش٥َِْٚٛ ، لإش٥ه ٚ دبٍؿٝ ٚ ؿَْ ٣ٔ ثبٙٙي وٝ 

 .٤ُبٟ٘ب٢ إبٓ آٟ٘ب ثٝ ٭ّز ل٬٦ ٘بٌٟب٣٘ ثَق ثٝ طجز ٥ٍٕيٜ إز 

ٞشُ ٞب ٚ ٝٙب٬٤ ٌٛ٘بٌٖٛ ٤ُبٟ٘ب٢ ٥ٙ٥ٕٔٓ ٘ب٣ٙ اُ ؿ٥ٙٗ ل٬٦ ٞب٢ ثَق ٍا ثٝ طجز ٍٕب٘يٜ ا٘ي 

. 
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 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     هشاجعِ کٌیذٍیکی پاٍس پشٍطُ تِ سایت wordتشای دسیافت فایل  

 

دس صٌاٗع  (تشًاهِ سٗضٕ ًـذُ)هقاٗؼِ ّضٌِٗ اقتصادٕ قطع تشق تصادفٖ: 1-6- 6تصَٗش

 هختلف

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز ، ٤ُبٟ٘ب٢ لبثُ إشٙبى 1-6- 6 ٚ س2َ٤ٛٞ-5- 6ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ىٍ ػيَٚ

 ىٍٝي٢ اُ 90ثٝ ل٬٦ ٞب٢ ثيٖٚ ثَ٘ب١ٔ ثَق ثَا٢ ٥جمبر ٔوشّف ىٍ ٦ٕق لبثُ ا٥ٕ٥ٙبٖ 

ٔش٤ٕٛ ٌٖش٠َ .  ىلاٍ ا٤بِز ٔشليٜ ثَ كٖت و٥ّٛ ٚار ٕب٭ز ٔشغ٥َ ٖٞشٙي 1.75 سب 0.02

وٝ ا٤ٗ ٥ِٔاٖ .  ىلاٍ ا٤بِز ٔشليٜ ثَ كٖت و٥ّٛ ٚار ٕب٭ز ٣ٔ ا٤ٖشي 49.ٝٙٮش٣ ثٝ ٥ِٔاٖ 

 ىلاٍ ا٤بِز ٔشليٜ ثَ 1.75ثٛا١٦ٕ ٥جمٝ ٝٙٮز دبٍؿٝ ٚ ؿَْ ثبِش٤َٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٤ُبٖ ٍا ثٝ ٔجّغ 

ٕٞـ٥ٙٗ ، ٥جمبر ٝٙٮش٣ غٌا ، ٥ٙٛ٘ي٣٘ ٚ . كٖت و٥ّٛ ٚار ٕب٭ز ثٝ طجز ٍٕب٘يٜ إز 

ثَق ٍا  (ثيٖٚ ثَ٘ب١ٔ  )سٙجبوٛ ٚ آٞٗ ٚ فٛلاى ٤ُبٟ٘ب٢ لبثُ سٛػٝ ٘ب٣ٙ اُ ل٬٦ ٞب٢ سٞبىف٣ 

 .ثٝ طجز ٍٕب٘يٜ ا٘ي 
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 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     هشاجعِ کٌیذٍیکی پاٍس پشٍطُ تِ سایت wordتشای دسیافت فایل  

 

 ا٤ٗ ٔمبى٤َ ثَا٢ ل٬٦ ٤ِٞٙٝ الشٞبى٢ ل٬٦ ثَق ثَ٘بٔٝ ٢ِ٤ٍ ٙيٜ ىٍ ٝٙٮز: 2-6- 6س٤َٛٞ

 ىلاٍ ا٤بِز ٔشليٜ ثَ كٖت و٥ّٛ ٚار ٕب٭ز 0.74ٞب٢ ثَ٘بٔٝ ٢ِ٤ٍ ٘ٚيٜ ثَق اُ ٤ُبٟ٘ب٢ 

 ىلاٍ ٥ٔ0.14ب٥ٍ٘ٗ ٌٖش٠َ ٝٙٮز ثٝ ٔجّغ .  ىٍٝي٢ ٔشغ٥َ إز 90ىٍ ٦ٕق لبثُ ا٥ٕ٥ٙبٖ 

 .ا٤بِز ٔشليٜ ثَ كٖت و٥ّٛ ٚار ٕب٭ز طبثز إز 

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز ، ثبلاس٤َٗ ٤ِٞٙٝ ٞب٢  ل٬٦ ثَ٘بٔٝ ٢ِ٤ٍ 2-6- 6ٕٞبٖ ٥ٍٛ وٝ ىٍ ٙىُ

 .اهشٞبٛ ٥ٔبثٙي ... ٙيٜ ثَق ثٝ ثوٟٚب٢ ٝٙٮش٣ دبٍؿٝ ، ؿَْ ٚ ٥ٕ٥ٙب٣٤ 

ٝ ٞب٢ ى٤ٍَ ٖ٘جشب اسلاف ٞب٢ دب٥٤ٗ ٝ ٢ِ٤ٍ ٙيٜ ٍا طجز وَى٘ي ٘ب٣ٙ اُىٕش  . ل٬٦ ثَق ثَ٘بٔ

ٖ ٞب٢ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ ىٍ سٞب٤َٚ  ٤ِٞٙٝ 2-6- 6 1ٚ-6- 6ٝفلٝ ثبلا٢ َٞ وياْ اُ ا٤ٗ ٕشٛ

ٖ ٞب٢ ل٬٦ ثَق ٕ٘ب٤٘ ٣ٔ ىٞي( SGB )افِا٤ٙيٜ ٘ب٣ٙ اُ  . ٍا ىٍ ٣٥ ىٍٚا
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 (تشًاهِ سٗضٕ ًـذُ)هقاٗؼِ ّضٌِٗ قطع ّإ تشق تشًاهِ سٗضٕ ؿذُ ٍ تصادفٖ: 3-6- 6تصَٗش

 ثبٍ ث٥ٚشَ اُ ل٬٦ ثَق ٞب٢ 5/3 ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي وٝ ل٬٦ ٞب٢ ثَق سٞبىف٣ سم٤َجب 3-6- 6س٤َٛٞ

٦ٙ٥ٍٕٞٛ افِا٤٘ ٔمياٍ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ىٍ َٞ ٚاكي َٔٞف . ثَ٘بٔٝ ٢ِ٤ٍ ٙيٜ ثٝ اسلاف ٔٙؼَ ٣ٔ ٙٛى

. اِىش٥ٖ٤َشٝ  ثو٘ ٝٙٮش٣ ث٥ٚشَ اُ ٤ِٞٙٝ َٞىٚ ل٬٦ ثَق سٞبىف٣ ٚ ثَ٘بٔٝ ٢ِ٤ٍ ٙيٜ إز

 (سٞبىف٣) ثَاثَ ٤ِٞٙٝ ل٬٦ ثَق ٞب٢ ثَ٘بٔٝ ٢ِ٤ٍ ٘ٚيٜ 5/1اٌَؿٝ افِا٤٘ ٔمياٍ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ َٝفب 

ا٤ٗ ىاىٜ ٞب ٘لٜٛ س٦ج٥ك ٚ .  ثَاثَ ٤ِٞٙٝ ل٬٦ ثَق ٞب٢ ثَ٘بٔٝ ٢ِ٤ٍ ٙيٜ ٣ٔ ثبٙي6إز، أب 

 . ٔمب٤ٖٝ ل٬٦ ثَق ٞب٢ سٞبىف٣ ػي٢ ثب ل٬٦ ثَق ٞب٢ ثَ٘بٔٝ ٢ِ٤ٍ ٙيٜ ٍا ٕ٘ب٤٘ ٣ٔ ىٞي

اسلاف ٞب ثٝ إشظٙبء ٤ِٞٙٝ ٞب٢ ) ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙي، اسلاف طبثز 4-5- 6ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ىٍ ػيَٚ

٘ب٣ٙ اُ ل٬٦ ثَق ٞب٢ ثَ٘بٔٝ ٢ِ٤ٍ ٙيٜ ىٍ َٞ ل٬٦ ثَق، ىٍ َٞ سإ٥ٕٖبر  (ٔشغ٥٥َ ٚاثٖشٝ ا٢َّ٘

٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٝٙٮز ٌٖشَىٜ ا٤ٗ ٫ٛ٘ .  ىلاٍ ا٤بلار ٔشليٜ سغ٥٥َ ٣ٔ وٙي861اُ ٭يْ اسلاف سب ث٥٘ اُ 

 .  ىلاٍ ا٤بلار ٔشليٜ إز7/213اسلاف ىٍ َٞ ل٬٦ ثَق ثٝ ٥ِٔاٖ 
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سغ٥٥َار ِٚشبّ ٣ٔ سٛا٘ي ثب٭ض ٔش٤َٛٞار لبثُ سٛػ٣ٟ ىٍ ٌَٜٚ ٞب٢ هبٛ، ٘٪٥َ وبٍهب٘ٝ ٞب٢ 

ؿَْ ٕب٢ُ ٚ ٖ٘بػ٣، ٝٙب٬٤ غٌا٣٤، ٥ٙٛ٘ي٣٘ ٞب ٚ سٙجبوٛ، ٙٛى ىٍ كب٥ِىٝ، ثَه٣ ى٤ٍَ ٘٪٥َ 

ثَإبٓ ٘شب٤غ ث٣ٍَٕ، ٔٚبٞيٜ ٣ٔ ٙٛى وٝ . ٝٙٮز ٞشُ ىا٢ٍ، ٖ٘جشب سلز سإط٥َ لَاٍ ٣ٕ٘ ٥ٌَ٘ي

 ىلاٍ 72/6ؿ٥ٙٗ سغ٥٥َار ِٚشب٢ّ ىٍ ثو٘ ٝٙٮش٣ َٞ سإ٥ٕٖبس٣  ىٍ َٞ ٕب٭ز ث٦ٍٛ ٔش٤ٕٛ 

 . ا٤بلار ٔشليٜ  ٤ِٞٙٝ ثَىاٍ إز

اٌَؿٝ سإط٥َ ٚػٛى ٞب٥ٍ٘ٛٔه ٞب٢ ٭١َٝ ثو٣ٚ اُ ث٣ٍَٕ إز، أب ا٤ٗ ػٙجٝ ثٝ ٭ّز دبٕن 

 . ٞب٢ ه٣ّ٥  ١ٮ٥ف ثٝ ٕٛاَ ٞب٢  َٔث٣ٛ ثٝ ٘ٞت ٝٙٮش٣ ٔٛػٛى سؼ٤ِٝ ٚ سل٥ُّ ٘ٚي
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 هقادٗش اًشطٕ تِ کاس ًشفتِ تِ علت قطع ّإ تشق تصادفٖ ٍ تشًاهِ سٗضٕ ؿذُ: 4-6- 6تصَٗش

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙي، سٮياى ل٬٦ ثَق ٞب٢ سٞبىف٣ ىٍ ٣٥ ٕبَ ىٚ 5-6- 6ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ىٍ ػيَٚ

ىٍ ٔمبثُ، .  ىل٥مٝ ٥َٛ و٥ٚيٜ إز٢ٍُٚ90 ٤ه ل٬٦ ثَق ثٛىٜ وٝ َٞ وياْ ا٘يو٣ ث٥٘ اُ 

 2سٮياى ل٬٦ ثَق ٞب٢ ثَ٘بٔٝ ٢ِ٤ٍ ٙيٜ كيٚىا وٕشَ اُ ىٚ ثبٍ ىٍ ٔبٜ إز وٝ َٞ وياْ كيٚى 

ٕٔىٗ إز ا٤ٗ اهشلاف ٘ب٣ٙ اُ كٛاىط٣ ٘٪٥َ ٍٟ٘يا٢ٍ ٚ سٮ٥َٕ ٙجىٝ . ٕب٭ز ٥َٛ و٥ٚي

 وُ 86% ٘ٚبٖ ىاىٜ ٣ٔ ٙٛى، 4-6- 6ثٙبثَا٤ٗ، ٕٞب٦ٍ٘ٛٚ وٝ ىٍ س٤َٛٞ. س٬٤ُٛ ٚ ا٘شمبَ ٣ٔ ثبٙي

 إز، ىٍ كب٥ِىٝ ل٬٦ ثَق ٞب٢ سٞبىف٣ا٢َّ٘ َٔٞف ٘ٚيٜ كبُٝ اُ ل٬٦  ثَق ٞب، ثٝ ٭ّز 

وُ ا٢َّ٘ َٔٞف ٘ٚيٜ ىٍ .   ٖ٘جز ىاىٜ ٣ٔ ٙٛىل٬٦ ثَق ٞب٢ ثَ٘بٔٝ ٢ِ٤ٍ ٙيٜ ثٝ 14%َٝفب 

.  ثٛىٜ إزGWh 520، 2001ثٛىٜ ىٍ كب٥ِىٝ َٔٞف اِىش٥ٖ٤َشٝ ٝٙٮش٣ ىٍ GWh  5/42ٕبَ

 ٚ ل٬٦ ثَق ٞب٢ ثَ٘بٔٝ ٢ِ٤ٍ ٙيٜ ٥٘بُ ثو٘ ٝٙٮش٣ ثٝ ٭ّز 8%ا٤ٗ ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي وٝ كيٚى 

 ا٢َّ٘ َٔٞف ٘ٚيٜ  ٔٚبثٝ ٍا ثب َٔٞف ا٢َّ٘ ػب٢ٍ ىٍ 5-6س٤َٛٞ . سٞبىف٣ سإ٥ٔٗ ٣ٕ٘ ٙٛى

 . ثو٘ ٝٙٮش٣ ٔمب٤ٖٝ ٣ٔ وٙي
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تا اًشطٕ تِ کاس تشدُ  (2001/2000)هصشف هقذاس هتذاٍل عشضِ ػَدهٌذ : 5-6- 6تصَٗش

 ًـذُ

 . ًاؿٖ اص قطع تشق

 

  س٥ِٛي ػب6-6-4ٗ٤ٍِ٤ 11.1.1.1.1.1.1.1.1

 ىٍ ٝٙٮز ٞشُ ىا٢ٍ 100% ىٍ ٝٙب٬٤ ف٢ِّ ٚ غ٥َف٢ِّ سب  43% اُ ٦ٕSBGق ٘فًٛ س٥ٟٖلار 

ث٦ٍٛ ٔٚبثٝ، وبٍهب٘ٝ ٞب٢ آٞٗ ٚ فٛلاى، وبٍهب٘ٝ ٞب٢ ٝٙب٬٤ غٌا٣٤، ٥ٙٛ٘ي٣٘ ٞب . سغ٥٥َ ٣ٔ وٙي

ث٦ٍٛ .  ه٥ُ ثبلا٣٤ ىاٍ٘يSBGٚ سٙجبوٛ، ٚ ٝٙب٬٤ ٔلٞٛلار ؿ٣َٔ ٚ ٖ٘بػ٣ ٦ٕق ٘فًٛ 

 ثَهٍٛىاٍ ثٛىٜ وٝ ٕٛهز SGB سإ٥ٕٖبر ٝٙٮش٣ وٍٚٛ اُ س٥ٟٖلار 76%ٔش٤ٕٛ، كيٚى 

 . ى٣ِِ٤ ىاٍ٘ي

س٥ٟٖلار س٥ِٛي ػب٤ٍِ٤ٗ ٔجش٣ٙ  ثَ ى٤َِ، ثٝ ٭ّز ٤ِٞٙٝ ٞب٢ ٭٥ّٕبس٣ ثبلاسَ هٛى ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب 

٭١َٝ س٥ٟٖلار ٭٣ٕٔٛ، ٘ٝ سٟٙب ٤ِٞٙٝ ٔب٣ِ ا١بف٣ ىٍ ٝٙب٬٤ ثٛىٜ، ثّىٝ ٕٞـ٥ٙٗ ٌَا٤٘ ىاٙشٝ 
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ٌٕبٖ ٙي وٝ .  سب ثٝ ٭ّز ثبُىٜ ٭٥ّٕبس٣ ٖ٘جشب ١ٮ٥ف ثب٭ض دو٘ اِىشَٖٚ ث٥ٚشَ ٔل٣٦٥ ٙٛ٘ي

 ٤ِٞٙٝ ٭٥ّٕبس٣ ٚ SCts/kWh 04/5ا٤ٗ ٔٛلٮ٥ز ث٥٘ اُ س٥ِٛي س٥ٟٖلار ٭٣ٕٔٛ، ثٝ افِا٤٘ 

ثب ف٣١َ وٝ ُٔبٖ ٚػٛى ىاٙشٗ ل٬٦ ثَق ٞب٢ ٭١َٝ، .  ٔٙش٣ٟ ٙي5/6%دو٘ افِا٤ٙيٜ اِىشَٖٚ 

SGB 2/1 ٞب ٥ٕٞٚٝ ٭ُٕ ٣ٔ وٙٙي، كيٓ ُىٜ ٣ٔ ٙٛى وٝ ٤ِٞٙٝ ٔب٣ِ ا١بف٣ ٕب٥ِب٘ٝ كيٚى 

 . ٥ّ٥ٖٔٛ ىلاٍ ا٤بلار  ٔشليٜ ٣ٔ ثبٙي

  سإط٥َ الشٞبى٢ 6-6-5٣ّٔ 11.1.1.1.1.1.1.1.2

ثَ٘بٔٝ ٢ِ٤ٍ  ٚ سٞبىف٣ ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي وٝ سإط٥َار و٣ّ الشٞبى٢ ل٬٦ ثَق ٞب٢ 6-6- 6س٤َٛٞ

 ثو٘ GDP 43/4%ا٤ٗ اسلاف الشٞبى٢ ثٝ .  ىٍ ٭١َٝ س٥ٟٖلار ٭٣ٕٔٛ لبثُ سٛػٝ إزٙيٜ

اُ ا٤ٗ ٍٚ، ىٍ ثَ٘بٔٝ ٢ِ٤ٍ الشٞبى٢  .  سٮج٥َ ٙي2000-2001 ٣ّٔ ىٍ ٕبَ GDP 47/0%ٝٙٮش٣ ٤ب 

كبئِ ا٥ٕٞز ثٛىٜ وٝ سٕٛٮٝ ٚ د٥َٚفز ٦ٕٔئٗ ٭١َٝ اِىش٥ٖ٤َشٝ ٍا ٣ٔ سٛاٖ ثٝ ٭ٙٛاٖ فبوشٍٛ 

 . ا٣ّٝ  ىٍ ٍٙي الشٞبى٢  ث٣ٍَٕ وَى

 

 (GDP)صٌعت ٍ تَل٘ذ ًاخالص داخلٖ  (GDP)هقاٗؼِ کل تَل٘ذ ًاخالص : 6-6-6تصَٗش

 .  تحت تاث٘ش قطع تشق

  ًکتِ ّإ صٌعت6-6-6ٖ
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 ٝٙب٬٤ كب١َ اكٖبٓ وَى٘ي وٝ ثَا٢  و٥ف٥ز ثَق ى٤ٍبفش٣ هٛى 80%ٌفشٝ ٣ٔ ٙٛى وٝ ث٥٘  اُ 

 ٕ٘ٛ٘ٝ كش٣ ٣ٔ هٛإشٙي ثَا٢ و٥ف٥ز ثٟشَ ثَق ث٥ٚشَ 15%ث٥٘ اُ كي هَع وَىٜ ا٘ي، ثَٟكبَ 

 ث٥بٖ وَى٘ي وٝ 27% ٝٙب٬٤ لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَى، أب فم٤  76%،  ىٍ SBGاٌَؿٝ ٦ٕق ٘فًٛ . ثذَىاُ٘ي

ثٝ ٭جبٍر ى٤ٍَ، كش٣ ثٮي اُ ىاٙشٗ . ٞب ٚاثٖش٣ٍ ىاٍ٘يSGBث٥ٚشَ اُ س٥ٟٖلار ٭٣ٕٔٛ ثَق  ثٝ 

SGB ا٤ٗ ( ىٍٝي٢ ىٍ ٔش٤ٕٛ ٚاكي55%افِا٤٘ )، ثٝ ٭ّز ٤ِٞٙٝ ث٥ٚشَ اٍائٝ ثَق ثٝ آٖ ٞب ،

ث٣ٍَٕ ى٤ٍَ ا٤ٗ ٍ٘بٜ الشٞبى٢ ا٤ٗ إز وٝ، . ٝٙب٬٤ إشفبىٜ اُ ثَق ٭٣ٕٔٛ ٍا سَػ٥ق ىاى٘ي

ث٥ٚشَ اُ ٤ه ْٕٛ ٝٙب٬٤  ٕ٘ٛ٘ٝ ىٍ ٍٝٛس٣ ٣ٔ هٛإشٙي ٝٙب٬٤ ٚاثٖشٝ اِىش٤َى٣ ٍا ث٥ٚشَ ث٣ٍَٕ 

ا٤ٗ ٘ش٥ؼٝ ثٝ سٛػٝ ػي٢ ثب٢ُٚ د٥َٚفز ىِٚز ٥٘بُ . كىٙٙي وٝ و٥ف٥ز ٭١َٝ ثَق ثٟشَ ٙٛى

 . ىاٍى

 سإ٥ٕٖبس٣ ٝٙٮش٣ ٕ٘ٛ٘ٝ، ثَه٣ اُ اٙىبَ ٥ٜٙٛ 31%٘بٍاكز وٙٙيٜ إز ث٥٤ٍٛٓ  وٝ فم٤ كيٚى 

٥ٜٙٛ ٞب٢ كف٨ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ا٢َّ٘ ثٌَٚش٣ . ٞب٢ كف٨ ا٢َّ٘ ٍا ىٍ سإ٥ٕٖبس٣ هٛى د٥بىٜ وَى٘ي

٤ُبى ٚ ٤ِٞٙٝ دب٥٤ٗ، ٘٪٥َ هب٘ٝ ىا٢ٍ هٛة ٚ سٞل٥ق فبوشٍٛ ثَق ٚػٛى ىاٙشٝ وٝ ثٝ إٓب٣٘ ٣ٔ 

٥٘بُ ثٛىٜ وٝ ا٥ٍِٜ٘ ٞب٢ ٢ٍَٚ١ ٚ كش٣ٕ فٍٛا ىٍ ا٤ٗ . سٛا٘ي ىٍ ا٤ٗ ٝٙٮز د٥بىٜ ٚ اػَا ٙٛى

 .ٍٔٛى اٍائٝ ٙٛ٘ي
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  قاًَى گزاس6-7ٕ- 6

سلز ا٤ٗ لبٖ٘ٛ، ىاٍ٘يٜ .  ٣ٔ دَىاُى4 ثٝ ػٙجٝ ٞب٢ و٥ف٥ز ثَق ىٍ فُٞ 1993لبٖ٘ٛ اِىش٥ٖ٤َشٝ 

ٕ٘ٛبٖ ٘ياٙشٝ ثبٙي +- 50% ث٥٘ اُ kV 33دَٚا٘ٝ ثب٤ي ٦ٕٔئٗ ٙٛى وٝ ِٚشبّ ىٍ ٦ٕق  س٥ِٛي ٤َُ 

ٕ٘ٛبٖ +- 10% ٚ ثبلاسَ ثٛىٜ ٘جب٤ي ث٥ٚشَ اُ kV33ِٚشبّ ٞب٢ ا٘شمبَ وٝ . (0-4 – 2-4لٖٕز ٞب٢ )

 HZ50فَوب٘ٔ إشب٘ياٍى +- 5/2%ٕ٘ٛبٖ ٞب٢ فَوب٘ٔ ثَا٢ كف٨ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ىٍ .  ىاٙشٝ ثبٙي

 . ٍٔٛى ٥٘بُ إز

 سإه٢َ٥ ٚ د٥ٕٛشٝ ثبل٣ 8/0ثٮلاٜٚ، ا٘ش٪بٍ ٣ٔ ٍٚى وٝ فبوشٍٛ ثَق ٭١َٝ ٙيٜ ٖٔبئُ ٔٚش٢َ ث٥ٗ 

ٔمبى٤َ ٢ٍَٚ١ ثب٤ي س٤ٕٛ س٥ٟٖلار ٭٣ٕٔٛ ٔلبٕجٝ ٙيٜ سب َٞ س٤ُٛٮ٣ ٍا اُ ا٤ٗ ىأٙٝ . ثٕب٘ي

 . كٌف وٙي

  تاصتٌٖ٘ دادُ ّا6-6-8

 ٔمبى٤َ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثيٕز آٔيٜ اُ ىاىٜ طجش٣  ا٤ٖشٍبٜ فَ٭٣  ٚ ىاىٜ ٞب٢ ٔلبٕجٝ 1-6- 6ػيَٚ

 15اٌَؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞب٢ ا٤ٖشٍبٜ فَ٭٣ فم٤ ثَ . ٙيٜ ثب إشفبىٜ اُ ىاىٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍا ٔمب٤ٖٝ ٣ٔ وٙي

 7 ا٤ٖشٍبٜ ىٍ 133 ٘بك٥ٝ ٔوشّف ٔجش٣ٙ إز أب، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَ إبٓ 3سغ٤ٌٝ وٙٙيٜ ى ٍ

 ٕٞب٣ٍٙٞ ىاٍ٘ي أب، ٔير 5-%20%اٌَؿٝ فَوب٘ٔ ٞب٢ ل٬٦ ثَق ىٍ . ٘بك٥ٝ ٔوشّف ٣ٔ ثبٙي

ٞب٢ ل٬٦ ثَق طجز ٙيٜ ا٤ٖشٍبٜ فَ٭٣ ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب ىاىٜ ػ٬ٕ آ٢ٍٚ ٙيٜ، ىٚ سب ٕٝ ثَاثَ ث٥ٚشَ 

 . إز
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 ُٔبٖ

 ثَ٘بٔٝ ٢ِ٤ٍ ٙيٜ         سٞبىف٣

 ٕٙبٍٜ ل٬٦ ثَق

 ثَ٘بٔٝ ٢ِ٤ٍ ٙيٜ          سٞبىف٣

 

 ىاىٜ ٞب٢ ا٤ٖشٍبٜ فَ٭٣ 152.07 23.36 4.62 4.54

 ىاىٜ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ 185.37 22.51 1.57 2.08

 

 هتَػط قطع تشق (هذت)فشکاًغ ٍ اػتوشاس : 1-6-6جذٍل

ىٍكب٥ِىٝ ٖ٘جز ٞب٢ وُ اسلاف ا٢َّ٘ ث٥ٗ ل٬٦ ثَق ٞب٢ سٞبىف٣ ٚ ثَ٘بٔٝ ٢ِ٤ٍ ٙيٜ ٍٔٛى 

.  ىاىٜ ا٤ٖشٍبٜ فَ٭٣ ٖٞشٙي13-%87% ٣ٔ ثبٙي، ٔلبٕجٝ ٙيٜ وٝ آٖ ٞب 14-%86%ث٣ٍَٕ 

ثٙبثَا٤ٗ، ثٝ غ٥َ اُ ٔمبى٤َ ٦ّٔك ٔير ٞب٢ ل٬٦ ثَق، ث٦ٍٛو٣ّ ىاىٜ ٞب٢ دَىاُٗ ٙيٜ اُ 

 . ا٥لا٭بر ا٤ٖشٍبٜ فَ٭٣ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ٍٔٛى ث٣ٍَٕ ٕٞب٣ٍٙٞ ىاٍى

 ًتایج- 7- 6تخص 11.1.1.1.1.1.1.1.3

 :ثَ إبٓ سؼ٤ِٝ ٚ سل٥ُّ ٞب ٚ ٘شب٤غ سلم٥ك، ٘شب٤غ ٤َُ ثيٕز ٣ٔ آ٤ي

٥ٔب٥ٍ٘ٗ ُٔبٖ وب٢ٍ سب٥ٕٖبر ٝٙٮش٣ ٍٔٛى ٕ٘ٛ٘ٝ ٞٓ ثَ كٖت سٮياى ٕب٭بر وب٢ٍ ٍُٚا٘ٝ ٚ -

ٞٓ سٮياى ٕب٭بر وب٢ٍ ٞفش٣ٍ ٥ٛلا٣٘ إز، ٚ ثٙبثَا٤ٗ، سإط٥َ الشٞبى٢ ل٬٦ ثَق ٞب٢ ٭١َٝ 

 . ىٍ ثو٘ ٝٙٮش٣ ؿ٥ٍَٕٚ إز

اِىش٥ٖ٤َشٝ ثَ كٖت افِا٤٘ ٔمياٍ ىٍ َٞ ٚاكي اِىش٥ٖ٤َشٝ، ىٍ ٌَٜٚ ٞب٢ ٝٙٮش٣ ٤َُ ٔؤطَسَ -

آٞٗ ٚ فٛلاى؛ ٥ٕٙب٣٤، ٘فز هبْ، ٚ لإش٥ه؛ غٌا٣٤، آٙب٥ٔي٣٘ ٞب ٚ سٙجبوٛ، ٚ : إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛى
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ل٬٦ ثٙبثَا٤ٗ، ٕٛى الشٞبى٢ ٥ٜٙٛ ٕٔشبُ ىٍ ا٤ٗ ٝٙب٬٤، ٔوٞٛٝب ىٍ ُٔبٖ . ٖ٘بػ٣ ٚ ؿَْ ٕب٢ُ

 . ٍٔٛى ٥٘بُ ثٛىٜ سب ث٦ٍٛ ػي٢ ىٍ ٭٥ّٕبر ٥ٕٖشٓ ث٣ٍَٕ ٙٛىثَق ٞب٢ ثَ٘بٔٝ ٢ِ٤ٍ ٙيٜ

 اُ ٔش٤ٕٛ ٤ِٞٙٝ 50%ٞب٢ ٔجش٣ٙ ثَ ى٤َِ ث٥٘ اُ ٤ِٞSBGٙٝ كف٨ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ٚ ٭٥ّٕبر -

ىٍ ثو٘ ٞشّيا٢ٍ، سم٤َجب . اِىش٥ٖ٤َشٝ ا٘شمب٣ِ س٥ٟٖلار ٭٣ٕٔٛ ىٍ ثو٘ ٝٙٮز ثبلاسَ إز

ثٙبثَا٤ٗ، ٭١َٝ اِىش٥ٖ٤َشٝ ٦ٕٔئٗ سَ اُ س٥ٟٖلار ٭٣ٕٔٛ، كش٣ ثب ٤ِٞٙٝ ٖ٘جشب .  ث٥ٚشَ إز%20

 . ثبلاسَاُ ٔٛلٮ٥ز ػ٤َبٖ وبٍأيسَ ٚ ٔؤطَسَ إز

 ثَا٢ ل٬٦ ثَق ٞب٢ ثَ٘بٔٝ ٢ِ٤ٍ ٙي٤ِٜٞٙٝ ٖ٘جشب ثبلا٢ ل٬٦ ثَق ٞب٢ سٞبىف٣ ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب -

آٌب٣ٞ هبٛ ث٣ٍَٕ ٙيٜ سب فَوب٘ٔ ٚ ٔير ل٬٦  ثَق ٞب٢ سٞبىف٣ ٍا وبٞ٘ ىاىٜ ٤ب ٌَٞبٜ 

 سلاٗ فَاٚا٣٘  ل٬٦ ثَق ٞب٢ ثَ٘بٔٝ ٢ِ٤ٍ ٙئٜٕىٗ ثبٙي، ثَا٢ سجي٤ُ ؿ٥ٙٗ ل٬٦ ثَق ٞب٣٤ ثٝ 

ىٍ ا٤ٗ ٍٔٛى، ثٝ ٭ّز ٤ِٞٙٝ ٞب٢ ثبلا٢ ؿ٥ٙٗ ل٬٦ ثَق ٞب٣٤، ٥٘بُ ثٛىٜ وٝ ثَ ٌَٜٚ . ا٘ؼبْ ىٞي

 .ٞب٢ ٖ٘بػ٣ ، ؿَْ ٕب٢ُ، ٚ آٞٗ ٚ فٛلاى سإو٥ي فَاٚا٣٘ ٙٛى

ٕ٘ٛبٖ ٞب٢ ِٚشبّ ثب٭ض سإط٥َ ٔٮىٛٓ ؿ٥ٍَٕٚ ثَ هَٚػ٣ ثو٘ ٝٙٮش٣ ٣ٔ ٙٛى وٝ ٥٘بُ ثٛىٜ -

 .ث٦ٍٛ ػي٢ ث٥ّٕٛٝ س٥ٟٖلار ٔوب٥ت لَاٍ ىاىٜ ٣ٔ ٙٛ٘ي

 ىاٙشٝ ٚ اكشٕبلا ىٍ آ٤ٙيٜ افِا٤٘ ٣ٔ ٤بثي ٍَٔ ا٤ٙىٝ SGBثو٘ ٝٙٮش٣ ٦ٕق ه٣ّ٥ ثبلا٣٤ اُ -

، ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٞب٢ هب٣ٝ ل٬٦ ثَق ٞب٢ سٞبىف٣ثَا٢ وبٞ٘ ل٬٦ ثَق ٞب٢  ٭١َٝ، ٔوٞٛٝب 

 . ا٘ؼبْ ٙٛى
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٤ُبٖ و٣ّ الشٞبى٢ ٘ب٣ٙ اُ ل٬٦ ثَق ٭١َٝ ثَ٘بٔٝ ٢ِ٤ٍ ٙيٜ ٚ سٞبىف٣ ىٍ ثو٘ ٝٙٮش٣ -

 .ه٣ّ٥ ٤ُبى ثٛىٜ ٚ سإط٥َ ؿ٢َ٥ٍٕٚ ثَ ٍٙي الشٞبى٢ وٚٛى ىاٍى

اٌَؿٝ ٝٙب٬٤، سٮَفٝ اِىش٥ٖ٤َشٝ ٔٛػٛى ٍا ث٣ٍَٕ وَىٜ سب سٮَفٝ ثَا٢ و٥ف٥ز ثَق ى٤ٍبفش٣ ىٍ -

كي ه٣ّ٥ ثبلا٣٤ ثبٙي، اكشٕبلا سٮَفٝ ثبلا ىٍ ٍٝٛس٣ ثَا٢ ٌَٜٚ ٞب٢ ٝٙٮش٣ ٟٔٓ ٘٪٥َ ؿَْ 

ٕب٢ُ ٚ ٖ٘بػ٣، ٚ آٞٗ ٚ فٛلاى لبثُ لجَٛ إز وٝ سٮياى ل٬٦ ثَق ٞب ٚ ٕ٘ٛب٘بر ِٚشبّ وبٞ٘ 

 .٤بثي

ىٍ كبَ كب١َ ه٣ّ٥ وٓ ثَ ٥ٜٙٛ ٞب٢ كف٪ٛ ٍٟ٘يا٢ٍ ا٢َّ٘ ىٍ ثو٘ ٝٙٮش٣ سإو٥ي ٣ٔ -

ث٣ ٙه د٥بىٜ ٕبُٓ ثَ٘بٔٝ كف٨  ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ا٢َّ٘ ٟٔبػٓ ىٍ ثو٘ ٝٙٮز ٭١َٝ . ٙٛى

 . اِىش٥ٖ٤َشٝ ٚ ٦ٙ٥ٍٕٞٛ ثٝ ٔٚش٤َبٖ وٕه هٛاٞي وَى

 ًظشی8ِ-6تخص  -11-1-2

 

ٝ ٞب٢ ٤َُ ثَ إبٓ  ٘شب٤غ ثيٕز اٍائٝ ٙيٜ ىٍ  ثَا٢ ث٣ٍَٕ ٔجبكض ثَآٔيٜ اُ ا٤ٗ سلم٥ك، ٘٪٤َ

 : إز7ثو٘ 

ك٢ٍٛ َٔٞف وٙٙيٌبٖ ٟ٘ب٣٤ ٝٙٮز ٭١َٝ اِىش٥ٖ٤َشٝ ٍا اُ ٤َ٥ك ٘ٚبٖ ىاىٖ هٛى ثٝ ٭ٙٛاٖ -

ٓ ٢َ٥ٌ  ٞب ٚ وبٍ ٔٙ٪ٓ ىٍ ٝٙٮز سم٤ٛز و٥ٙي ٔل٤٥ ٖٔب٭ي ٌفش٢ٍٛ . افَاى َٔسج٤ ثب س٥ٕٞ

 . ٔٮ٣ِٕٛ  ث٥ٗ َٔٞف وٙٙيٌبٖ ٟ٘ب٣٤ س٥ٟٖلار ٭٣ٕٔٛ ٚ ٥ٕبٕشٌٍاٍاٖ ٍا ثٛػٛى آ٤ٍٚي

 ل٬٦ ثَقويٞب ٚ إشب٘ياٍٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ و٥ف٥ز ٤َٕٚٔ ٍا اٍسمبء ىاىٜ سب ٥٘بُٞب٢ ٔٮ٥٥ٗ َٞ ىٚ -

 . ٍا ٙبُٔ ٙٛى سٞبىف٣ ٚثَ٘بٔٝ ٢ِ٤ٍ ٙيٜ٭١َٝ 
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ٚ آٌبٜ ٕب٢ُ َٔٞف ثَ٘بٔٝ ٢ِ٤ٍ َٞػب ٕٔىٗ ثبٙي ثب ا٭ٕب٣ِ ٘٪٥َ ػ٤َبٖ ثبٌٌٍا٢ٍ د٥٘ اُ -

 .  سجي٤ُ و٥ٙيل٬٦ ثَق ٞب٢ ثَ٘بٔٝ ٢ِ٤ٍ ٙيٜ ٍا ثٝ ل٬٦ ثَق ٞب٢ سٞبىف٣وٙٙيٌبٖ، 

ىٍ كبَ د٥َٚفز ٍا ىٍ ثبُىٜ ا٢َّ٘، ٘٪٥َ إشب٘ياٍىٞب ٚ ٥جمٝ  (SARI)ليٍر ا٘ؼبْ وبٍ ا٢َّ٘-

ثٙي٢ ٚ فٮب٥ِز ٞب٢ وٕذب٣٘ ٤َٕٚٔ ا٢َّ٘، وٝ ثٝ ٭ٙٛاٖ وبسب٢ٍِٚ٥ِ ثَا٢ ٍٟ٘يا٢ٍ ا٢َّ٘ ىٍ 

ا٤ٗ ليٍر ا٘ؼبْ وبٍ، ٔل٤٥ فٮبَ وٙٙيٜ ا٢  ثَا٢ ٝٙب٬٤ .  ٝٙب٬٤ ٭ُٕ ٣ٔ وٙي، ٍا سم٤ٛز و٥ٙي

 .ا٤ؼبى وَىٜ سب ىٍ ٥ٜٙٛ ٞب٢ كف٨ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ا٢َّ٘ د٥بىٜ ٕب٢ُ د٥٘ ٌٖشَ ثبٙي

ٚػٛى . ٍا٘ئبٖ ٥ٕٖشٓ ثَق ٍا ثٝ ٔٛل٬ ٚ ثب ا٘شمبَ ٔٙبٕت ٚ سٕٛٮٝ ٥ٕٖشٓ س٬٤ُٛ اٍسمبء ى٥ٞي-

 . ثو٘ ه٣ٝٛٞ ىٍ ا٤ٗ ٍٔٛى ٣ٔ سٛا٘ي ٘م٣ٚ إب٣ٕ ا٤فب وٙي

و٥ٖ٥ٕٖٛ ػِئ٥بر دْٚٞ٘ ٞب٢ سى٥ٙى٣ ىٍ ٥ُٔٙٝ ٞب٢ ٔٚوٜ ٙيٜ ٍا ثَا٢ اٍسمبء ثبُىٜ ٚ -

ا٤ٗ دْٚٞ٘ ٞب ٙبُٔ فٮب٥ِز ٞب٣٤ ثٛىٜ اُ . وبٍ ىٍ س٬٤ُٛ ا٘شمبَ ٚ ٭١َٝ اِىش٥ٖ٤َشٝ َٙف ىاى

 ػّٕٝ

 آُٔب٤٘ ِٕٟٛز سٕٛٮٝ ٚ د٥َٚفز ٦ٕٔئٗ ٙجىٝ س٬٤ُٛ ٚ ا٘شمبَ-

ٌٖشَٗ ؿبٍؿٛة ٞب٢ وب٢ٍ لب٣٘ٛ٘ ٚ ٕبُٔب٣٘ ٍٔٛى ٥٘بُ ثَا٢ د٥بىٜ ٕب٢ُ ٞؼْٛ ثَ٘بٔٝ ٞب٢ -

 ثبُىٜ ا٢َّ٘ ىٍ ثو٘ اِىش٥ٖ٤َشٝ

آُٔب٤٘ ِٕٟٛز سٮَفٝ ف٣ّٞ ثَا٢ َٔٞف وٙٙيٌبٖ ٭ٕيٜ سب ثَا٢ َٔٞف اِىش٥ٖ٤َشٝ ىٍ ٣٥ -

 .ٔير ٩َف٥ز ىٍ ىٕشَٓ س٤ٛٚك ٙٛ٘ي
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 مُىذط محمذ احمذی یشدی : ارسیابی کیفیت عیغتُای قذرت                              تزجمٍ 

                                                                                         مُىذط امیز دیىذار 

 مزکش تحقیقات بزق ایالات متحذٌ آمزیکا 
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ارائه روشي براي بهينه سازي كيفيت توان با استفاده از نرم افسارهاي 
 پيشرفته برق
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 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     هشاجعِ کٌیذٍیکی پاٍس پشٍطُ تِ سایت wordتشای دسیافت فایل  

Abstract: 

 Regarding to the most important commercial and environmental effects of 

power quality and consumption of energy on production, in any country, 

investigation of energy situation from commercial point of view is so 

important. Vast increment of energy production and the notification of 

world to environmental problems cause the other countries, producer and 

consumer of energy, to inspect their point of view. The importance of 

electrical energy as one of sub parts of energy system in any country is that 

in many technical countries this part of energy is most important in 

comparison with other energy parts such as coke, oil, gas, etc.  As talked 

about power quality in our country, we can see that in most cases the 

biggest energy consumer machines are electrical motors and other 

consumers. This ratio is proportional to industrial usage of energy in the 

country. In technical countries this percent 60.  The data shows that that 

half of the energy is consumes by electrical motors with output power of 

1hp.  

So, in investigation of power quality of country, one of the most important 

parts refers to electrical consumption of electrical motors.  

For this purpose, we can change the electrical motors or using controllers 

with low waste parts. Energy recycling is one of these options.  

  

 


