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 چکیذٍ

 ثباعتٚبدٍ اص افْل ثغیبس هْشّٗ ٙیضیکی تْذادی عیغتن 

ثبصسعی ٕیش چؾوی اثذاُ ؽذٍ کَ هی تْاًذ اىلاّبتی اص 

کیٚیت ٝيْبت یک تزِیض ٙشاُن آّسد ، دسصبلی کَ ُیچگًَْ 

تٖییشی یب آعیجی ثَ ٝيَْ یب دعتگبٍ هْسد آصهبیؼ ّاسد 

  N.D.Tًغبصًذ ، عیغتوِبی آصهْى ٕیش هخشة ثَ اختقبس  

 .ًبهیذٍ هی ؽْد 

ثکبسگیشی ُشیک اص عیغتوِبی ثبصسعی هتضول ُضیٌَ اعت ، 

اهب إلت اعتٚبدٍ هْحش  اص تکٌیکِبی ثبصسعی هٌبعت هْرت 

ًَ ٙٞو ًُْ . فشَٙ رْییِبی هبلی ٝبثل هلاصََ ای خْاُذؽذ

 .ثبصسعی ثلکَ هشاصل ثَ کبسگیشی آى ًیض هِن اعت

دسایي پبیبى ثَ ثشسعی ّ تؾشیش اًْاُ تغتِبی ٕیش هخشة 

ّهضایبی ّ هضذّدیتِبی آًِب ّ ثکبسگیشی آًِب دس عیغتن 

 .ٝذست پشداختَ ؽذٍ اعت

 :کلوبت کلیذی

N.D.T  ، هبیِ ًبٙز ، رسٍ هٌٖبىیغی ، رشیبى ُبی گشداثی ، 

سادیْ کشاٙی ، تشهْگشاٙی ، دّسثیي تشهّْیژى ، دّسثیي 

 کشًّب
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 ٙقل اّل 

استجبه پبیذاسی ؽجکَ ثب ّولکشد فضیش 

 تزِیضات 

 هٞذهَ  1-1

دسایي ٙقل ثَ ثشسعی تبحیش ّولکشد فضیش تزِیضات ثش 

پبیذاسی عیغتن ٝذست پشداختَ ؽذٍ اعت ثشای ایي هٌَْس دس 

اثتذا هبعلَ پبیذاسی عیغتن ٝذست ثَ ٌّْاى هٞذهَ ای 

 .ثشای ایي ثخؼ هْسد ثشسعی ٝشاسگشٙتَ اعت

توبیل عیغتن ٝذست ثشایبیزبد ًیشُّبی ثبصیبثی ثشاثش 

یبثیؾتش اص ًیشُّبی اختلال ّاسد ؽذٍ ثَ آى ، ثَ هٌَْس 

اگش .ًگِذاسی صبلت تْبدل عیغتن سا پبیذاسی هی گْیٌذ

ًیشُّبیی کَ عْی داسًذ هبؽیي ُب سا ثب یکذیگش دسصبلت 

 صٌٚ ًوبیٌذ ثَ ٝذس کبٙی ثضسگ ثبؽٌذ تب synchronousُوگبم 

دسصبلت  )ثش ًیشُّبی اختلال ٕلجَ کٌٌذ، عیغتن پبیذاس 

هغبلَ پبیذاسی ثَ سٙتبس هبؽیي ُبی . ثبٝی هیوبًذ (ُوگبم

عٌکشّى پظ اص سخذاد یک اختلال هشثْه هی ؽْد ، ثَ 

ّجبستذیگش پبیذاسی عیغتن ٝذست، خبفیتی اص عیغتن اعت ، 

کَ ثَ هبؽیي ُبی عٌکشّى عیغتن تْاًبیی هیذُذ تب ثَ 

اختلال دس ّمْیت کبس ّبدی پبعخ دٌُذ ّ دسّمْیت رذیذی ثَ 

 .کبس ّبدی خْد ثبص گشدًذ

هغبئل پبیذاسی ثغتَ ثَ هبُیت ّ ّمْیت اختلال هْوْلا ثش 

 :دّ ًُْ افلی تٞغین هی ؽْد

 Steady state stabilityثشسعی پبیذاسی دسصبلت هبًب * 

 Transient stability ثشسعی پبیذاسی دسصبلت گزسا *

ثَ تْاًبیی عیغتن ٝذست دس  (هبًذگبس )پبیذاسی هبًب 

ثبصگشداًذتي ُوگبهی پظ اص سخذاد اختلال ُبی کْچک ّکٌذ 

صبلت تْعَْ . هخل تٖییشات تذسیزی تًْبى اىلاٛ هیگشدد

 Dynamjic (دیٌبهیکی)یبٙتَ پبیذاسی هبًذگبس پبیذاسی پْیب 
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stabilityپبیذاسی پْیب هشثْه ثَ اختلال .  ًبهیذٍ هی ؽْد

ُبی کْچک ثشای هذت صهبى ىْلاًی ثب هٌَْس کشدى ّعبیل 

 کٌتشل خْد کبس هی ثبؽذ

 اهشّصٍ ثشسعی پبیذاسی صبلت گزسا، ساٍ تضلیلی افلی 

یبی الکتشّدیٌبهیکی عیغتن ٝذست .ثشای ثشسعی سٙتبس پ

هيبلْبت پبیذاسی گزاس ثباحشات اختلال ُبی ثضسگ . اعت

ًّبگِبًی هبًٌذُّْٝ یکخيب، خشّد ًبگِبًی یک خو ّسّد یب 

 .خشّد ًبگِبًی ثبسُب عشّ کبس داسد

ثَ ثیبى دیگش ُذٗ ثشسعی ُبی صبلت گزسا، تْییي ایي اعت 

کَ آیب عیغتن ثَ دًجبل اختلالاُبی ثضسگی ًَیش اتقبلیِبی 

عیغتن اًتٞبل تٖییشُبی ًبگِبًی ثبس، اصکبس اٙتبدى 

ّاصذُبی تْلیذ، یبکلیذ صًی خو ، عٌکشّى خْاُذ هبًذ یب 

ًَ. 

هيبلْبت پبیذاسی گزساثشای اىویٌبى اص تْاًبیی تضول 

عیغتن ٝذست دس هٞبثل ؽشایو گزساپظ اص سخذاد یکبختلال 

ثٌِگبم ىشاصی تزِیضات تْلیذ ّاًتٞبل . ّوذٍ مشّسی اعت 

ایي هيبلْبت . رذیذ چٌیي هيبلْبتی ارتٌبة ًبپزیش اعت 

ثشایتْییي پبساهتشُبیی هبًٌذ ًُْ سلَ گزاسی هْسدًیبص ، 

صهبى ثضشاًی سِٙ خيبی هذاس ؽکي ُب ّ تْییي عيش ّتبژ 

 .عیغتن ّ ٝبثلیت اًتٞبل تْاى ثیي عیغتن ُب هٚیذ اعت 

ُذٗ ُوَ ثشسعی ُب یپبیذاسی تْییٌبیي اعت کَ آیب سّتْس 

هبؽیي ُبی اختلال یبٙتَ ثَ کبسکشد عشّت حبثت ثبص هی 

هغلوب ایي ثذاى هٌْب اعت کَ عشّت سّتْسُب . گشدًذ یبًَ 

ثبیذ صذاٝل ثيْس هْٝت اص عشّت ُوضهبى ، هٌضشٗ ؽذٍ 

 .ثبؽذ

دس صبلت کبسّبدی عیغتن ، هْْٝیت ًغجی هضْس سّتْس ّ 

صاّیَ ایي دّ . هضْس هیذاًوٌٖبىیغی هٌتزَ حبثت اعت 

 Torque یب صاّیَ گؾتبّس  Power angleهضْس ، صاّیَ تْاى 

angleًبهیذٍ هیْؽذ . 
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 ٙبفلَ ُْایی mmfدس صیي ُشاختلال ؽتبة سّتْس ًغجت ثَ 

کَ ثبعشّت عٌکشّى هی چشخذ کبُؼ یب اٙضایؼ یبٙتَ 

هْبهلَ ای کَ ایي صشکت ًغجی سا . ّصشکتٌغجی إٓبص هی ؽْد

 . ًبهیذٍ هی ؽْد swing equationثیبى هی کٌذ هْبدلَ ًْعبى 

اگش پظ اص دّسٍ ًْعبًی عشّت سّتْس ثَ عشّت عٌکشّى 

دس فْستی کَ ثش . ثشگشدد ژًشاتْس پبیذاس خْاُذ هبًذ 

احش اختلال ایزبد ؽذٍ هزوُْ تٖییشات تْاى فٚش ؽْد ، 

اگش اختلال . سّتْس ثَ هْْٝیت اّلیَ خْدثبص خْاُذ گؾت 

ثَ خبىش تٖییش دس تْلیذ یب تٖییش دس ثبس یب ؽشایو 

ؽجکِبیزبد ؽْد ، سّتْس ثَ یک صاّیَ تْاى رذیذ ًغجت ثَ 

 .هیذاى دّاس عٌکشّى خْاُذ سعیذ

عیغتن ٝذست اهشّصی ؽجکَ ای ثَ ُن پیْعتَ ّپیچیذٍ اعت 

کَ هی تْاى آى سا ثَ چِبس ٝغوت افلی تٞغین ًوْدکَ 

تْلیذ ، اًتٞبل ّ ْٙٛ تْصیِ ، تْصیِ ، : ّجبستٌذ اص 

 .ثبس 

دس ٙقل اّل ایي پبیبى ًبهَ ثَ تزضیَ ّ تضلیل تزِیضات 

دس ؽجکَ ُبی تْصیِ ، ْٙٛ تْصیِ ّ اًتٞبل پشداختَ ؽذٍ 

تب استجبه پبیذاسی ؽجکَ ثب ّولکشد فضیش تزِیضات سّؽي 

 .ؽْد

تزضیَ ّتضلیل تزِیضات دس ؽجکَ ُبی تْصیِ ،  1-2

 ْٙٛ تْصیِ ّ اًتٞبل 

ّلاٍّ ثش ژًشاتْسُب ، تشاًغْٚس هبتْسُب ّ خيْه اًتٞجبل 

، ّعبیل دیگشی ًیض ثشای صٚبٍت ّ ثِشٍ ثشداسی هٌبعت 

ثشخی اص ّعبیل صٚبٍتی کَ . عیغتن ٝذست هْسد ًیبص ُغتٌذ 

ثَ ىْس هغتٞین ثَ هذاسُب هتقل ُغتٌذ کلیذ اٙضاس 

Switchgear ایٌِب ؽبهل .  ًبهیذٍ هی ؽًْذ

کلیذُبی )تشاًغْٚسهبتْسُبی اًذاصٍ گیشی ، هذاس ؽکٌِب 

) ّ کلیذُبی ٝيِ  ( یب دیژًکتْسُبCircuit breakerٙؾبس ْٝی 



 
 

 

 

13 

 

سیستم های قذرت    در تجهیزات (NDT)بررسی تست های غیر مخرب 

 

 

 

 www.wikipower.ir 248:شماره پروژه

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 ُغتٌذ ایي Lighting arresterٙیْصُب ّ ثشٝگیشُب  (عکغیًْشُب

ّعبیل ثشای ثذّى ثشٛ کشدى یب ٝيِ هذاسُب تضت ؽشایو 

. ثِشٍ ثشداسی ّبدی یب دس صهبى ُّْٝ خيب ثکبس هی سًّذ

دسایي ٝغوت تْمیضبتی اروبی دس هْسد تزِیضات هزکْس 

 .آّسدٍ ؽذٍ اعت

  کلیذُبی ٝذست1-2-1

دسیک پغت ٙؾبس ْٝی کلیذ ٝذست تٞشیجب یکی اص اعبعی تشیي 

کلیذ ٝذست ًٞؼ افلی دس ٝيِ ّ ّفل . ارضای آى هی ثبؽذ

کشدى ّ ّاسد ّ خبسد کشدى ّ هقشٗ کٌٌذٍ ُب ّ خيْه 

ثَ ىْس کلی هبًْس دس . اًتٞبل دس ؽجکَ س ثَ ِّذٍ داسًذ

ؽجکَ رِت تٖییش دس عیغتن تْصیِ ّاًتٞبل اًشژی تْعو 

دس صهبى ایزبد ّیت یب . کلیذُبی ٝذست فْست هی پزیشد

خيبیی ثش سّی ؽجکَ کلیذُب ٝغوت هْیْة سا ثَ عشّت اص 

هذاس خبسد ًوْدٍ ّ ثذیي ّعیلَ اص آعیت سعیذى ثَ 

ًیشّگبُِب ّ ّعبیل تزِیضات پغت کَ ایزبد اًِب ُضیٌَ 

ثَ ىْس . ُبی ٌُگٚتی سا ثَ ّرْد آّسدٍ رلْیگشی هیگشدد

ک کلیذُب .کلی ّولکشد فضیش کلیذُب ثغیبس اُویت داسد

دعتْس ٝيِ یب ّفل سا اص ىشیٜ عیغتن ُبی کٌتشل ّ یب 

. دسیبٙت هی ًوبیٌذ (س لَ ُبی صٚبٍتی  )عیغتن ُبی صٚبٍت

عیغتن ُبی کٌتشل ، ثیؾتشثشای هبًْس سّی ؽجکَ ثکبس ثشدٍ 

صبل ایٌکَ عیغتن ُبی صٚبٍتی دس هِْٝ ثشّص . هی ؽًْذ 

ّیت یب خيب ّ ثَ فْست اتْهبتیک ٙشهبى ٝيِ کلیذُب 

 . سافبدس هی کٌٌذ

 اؽکبلاتی کَ هوکي اعت ثبّج ّذم ّولکشد فضیش 1-2-2

 کلیذُب ؽًْذ

اؽکبلاتی کَ هوکي اعت ثبّج ّذم ّولکشد فضیش کلیذُب ؽًْذ 

 :ّجبستٌذ اص

  اؽکبل دسهذاس ٙشهبى کلیذ 

 اؽکبل دسهکبًیضم ّولکشد 
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  صیبد ثْدى رشیبى خيب 

  صیبد ثْدى صهبى ٝيِ کلیذ دساحش تٌَین ًبدسعت 

  اؽکبلات ًبؽی اص ّذم ّولکشد فضیش کلیذُب 1-2-3

 ًَبپبیذاسی ؽجک  

 ٝيِ ثشٛ تْذاد صیبدی اص هقشٗ کٌٌذگبى  

ّذم اعتٚبدٍ اص عشهبیَ گزاسی ُب  

 ّْاهل هْحش دس هیضاى ّولکشد کلیذُبی ٝذست ثش 1-2-4

 پبیذاسی عیغتن 

 هضل ٝشاس گشٙتي کلیذ دس عیغتن ٝذست  

ُش ٝذس کلیذ ثَ ژًشاتْس ًضدیکتش ثبؽذ ّولکشد ٕلو آى 

 .تبحیش ثیؾتشی ثش پبیذسای عیغتن داسد

 ّیجی کَ کلیذ ثبیذ ثَ دلیل ثشّص آى ثبیذ ّول هی ًُْ 

 کشد

اص ًَش هکبًیکی ًیض رشیبى ُبی اتقبل کْتبٍ ثبّج ایزبد 

گؾتبّس هخبل٘ گؾتبّس هضشک تْسثیي ثَ هضْس ژًشاتْس هی 

ؽًْذ کَ هی تْاًذ فذهبتضیبدی ثَ ژًشاتْس ّاسد کٌذ 

هٞذاس ایي  گؾتبّس ثَ صهبى ثشٝشاسی ّیت ، هیضاى رشیبى 

ُشچَ ٝذس صهبى ثشٝشاسی ّیت . خيب ًُّْ خيب ثغتگیذاسد 

ثیؾتش ثبؽذ دس ایي فْست هیضاى خغتگی ژًشاتْس ًیض ثَ 

 .ُوبى ًغجت اٙضایؼ خْاُذ یبٙت

 خقْفیبت ّوذٍ ّ هِوی کَ کلیذُبی ٝذست ثبیذ داؽتَ 1-2-5

 .ثبؽٌذ

 دس هِْٝ ثغتَ ثْدى هٞبّهت الکتشیکی آًِب دس هٞبثل 

 ّجْس رشیبى الکتشیکی ًبچیض ثبؽذ 

 ٝبدس ثَ ٝيِ رشیبى یب ثبص ؽذى ٌُگبم ّجْس رشیبى اص 

 آًِب ثبؽٌذ 

 ّجْس رشیبًِبی ؽذیذ اص ًَش الکتشیکی ّ صشاستی ثشای 

 .آًِب ٝبثل تضول ثبؽذ
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 ٝبدس ثَ ثغتي هذاس ّٝتی کَ کٌتبکتِبی آًِب تضت ّلخبژ 

 .ُغتٌذ ثبؽذ

 ّدس ٌُگبم ثبص ثْدى ثتْاًٌذ دس ثشاثش ّلتبژی کَ دس د 

عش کٌتبکت ُبی آًِب ٝشاس هی گیشد اعتٞبهت الکتشیکی 

ثَ ّجبست دیگش یک ٝيِ ؽذگی هيوئي دس عیغتن . کبٙی داسًذ

 .ایزبد کٌٌذ

 دس هِْٝ ثشّص اتقبل کْتبٍ دس ؽجکَ پظ اص دسیبٙت 

ٙشهبى ٝيِ دس عشیْتشیي صهبى هوکي ثذّى اؽکبل ثتْاًٌذ 

رشیبى اتقبل کْتبٍ سا ٝيِ ّ ٝغوت ّیت دیذٍ سا اص ٝغوت 

 .ُبی عبلن ایضّلَ کٌٌذ

 تٞغین ثٌذی کلیذُبی ٙؾبس ْٝی ثش صغت ٍّیَٚ ای کَ 1-2-6

 داسًذ 

 عکغیًْش یب کلیذ ثذّى ثبس، کَ تٌٌِب ٍّیَٚ ثشداؽتي 

ّلتبژ اص سّی تزِیضات ّایزبد یک ٝيِ ؽذگی هيوئي ّ ٝبثل 

 .سّیت سا ثشِّذٍ داسد

 عکغیًْش ٝبثل ٝيِ صیش ثبس، کَ ٝبدس ثَ ٝيِ رشیبًِبی 

ًبهی هیجبؽذ اهب رشیبى اتقبل کًْتبٍ سا ًوی تْاًذ ٝيِ 

دس ًتیزَ ثبیذ اص ّعیلَ دیگشی ثشای ٝيِ رشیبى . کٌذ 

 . اتقبل کْتبٍ اعتٚبدٍ ًوْد

 کلیذ ٝذست یب دیژًکتْس، کَ ٝبدس ثَ ٝيِ ّ ّفل رشیبى 

 .ُبی ًبهی ّ اتقبل کْتبٍ هی ثبؽذ

 دستوبم کلیذُب ثَ رض کلیذ خلا اص یک هبدٍ ثشای 

خبهْػ کشدى رشَٝ اعتٚبدٍ هی کٌٌذ کَ ثَ یکی اص عَ فْست 

 .ربهذ هبیِ ّ گبص هی ثبؽذ

  (دیژًکتْس) اًْاُ کلیذُبی ٝذست 1-2-7

 کلیذُبی سٌّٕی  

 کلیذُبی کن سٌّٕی  

 کلیذُبی ُْایی  
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 کلیذُبی خلا  

 کلیذُبی گبصی SF6 

  اًتخبة کلیذُبی ٙؾبس ْٝی 1-2-8

کلیذُب ثبیذ ىْسی اًتخبة ؽًْذکَ هتٌبعت ثب هْسد 

اعتْوبل ، تضول ُشگًَْ ٙؾبس ّاسدٍ دس هضل ًقت سا داؽتَ 

افْلا دس اًتخبة کلیذُب هْیبسُبی هختلٚی دس ًَش .ثبؽٌذ

 .گشٙتَ هی ؽْد کَ دس اداهَ آّسدٍ ؽذٍ اعت

  اًتخبة ثشصغت هؾخقبت ًبهی 1-2-8-1

دس هِْٝ اًتخبة کلیذُبی ٝذستجبیذ ثَ هؾخقبت ًبهی کلیذ 

 .هؾخـ ؽذٍ، تْرَ ؽْد× کَ دسرذّل فٚضَ ثْذ ثب ّلاهت 
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  اًتخبة کلیذُبی ٙؾبس ْٝی ثش صغت هؾخقبت ًبهی1-1رذّل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1-

2-8-

2 

 اًتخبة ثب تْرَ ثَ ٍّیَٚ ٝيِ ّ ّفل 

 ّلاٍّ ثش هؾخقبت ًبهی کلیذ ، ثشای اًتخبة آى ثبیذ 

ثذاًین دس کزب ًقت هی ؽْد ّ چَ هذاسی سا ثبیذ دس صبلت 

ّبدی ّ اتقبلی ، ثذّى ثبس یب صیش ثبس یب صتی رشیبى 

 .اتقبل کْتبٍ ٝيِ ّّفل کٌذ

 عکغیًْش ّ کلیذ صهیي ّ کلیذ ّیژٍ تخلیَ 1-2-9

 ثبسالکتشیکی 

 عکغیًْش دسهْْٝیتجبص ثْدى ، یک رذایی آؽکبس ساًؾبى 

هی دُذ ّ ثشای رذا کشدى تبعیغبت ؽجکَ یب ٝغوتی اص اى 

عکغیًْش ثشای ّفل کشدى ٝغوت ُبی تٞشیجب ثذّى . لاصهبعت 

رشیبى ثغیبس هٌبعت اعت، ثشای هخبل ّفل کشدى ؽیي ُبی 

ثبس عبکي داسًتذ ، کبثل ُبی کْتبٍ ّ یب رشیبى 

 .تشاًغْٚسهبتْس ّلتبژ

عکغیًْش سا صیش ثب س ُن هی تْاى ٝيِ ّّفل کشد، ثَ ؽشه 

آى کَ ثیي دّ عش کلیذ، دس ُش دّ صبلت اختلاٗ پتبًغیل 
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ثشای هخبل ٌُگبم ّفل . ٝبثل تْرِی ّرْد ًذاؽتَ ثبؽذ

 .کشدى دّ ؽیي هْاصی ثب ثبسُبی هتٚبّت

  کلیذ صهیي 1-2-10

کلیذ صهیي ثشای صهیي کشدى ّ اتقبل کْتبٍ کشدى ٝغوتی اص 

تبعیغبت ؽجکَ کَ ثذّى ثشٛ ؽذٍ اعت ثَ کبس هی سّد ّ 

هْوْلا ثب عکغیًْش ثَ ىْس هؾتشک یک دعتگبٍ ّاصذ سا 

هب ثیي عکغیًْش ّ کلیذ صهیي إلت یک چٚت . تؾکیل هیذٌُذ

ّلی ایي چٚت ّ ثغت ًجبیذ هبًِ . ّ ثغت هتٞبثل ّرْد داسد

آى ؽْد کَ صهیي کشدى ثذّى تْرَ ثَ ّلتبژ داؽتي ؽجکَ 

 .اًزبم گیشد

کلیذ صهیي ثب  ) کلیذ هخقْؿ تخلیَ ثبس الکتشیکی 1-2-11

 (تْاًبیی ّفل

 ایي کلیذ ثشای صهیي کشدى ّ اتقبل کْتبٍ کشدى ٝغوت 

ُبیی اص ؽجکَ ثَ کبس ثشدٍ هی ؽْد کَ داسای اختلاٗ عيش 

ثبس الکتشیکی ُغتٌذ، ّ ىْسی عبختَ ؽذٍ اًذ کَ رشَٝ 

تخلیَ ثبس دس دّ عش تیَٖ هضاصوتی ثشای کلیذ ّ اىشاٗ آى 

 .ایزبد ًوی کٌذ

 عکغیًْش، کلیذ صهیي ّ کلیذ تخلیَ ثبس عبخت صیوٌؼ 

 ّ ُویي DIN VDE 0111   ثخؼ دّم ّ DIN VDE 060تبثِ هٞشسات 

 . هی ثبؽٌذIEC 129ىْس 

ایي کلیذُب ثبیذ ّلاٍّ ثش رشیبى ُبی ًبهی ، هٞبّم دس 

هٞبثل رشیبى ُبی اتقبل کْتبٍ دسهضل ًقت ؽذٍ ثبؽٌذ ّ 

کلیذ تخلیَ ثبس الکتشیکی صتی ثشای ثغتي سّی رشیبى 

اعتٞبهت اتقبل کْتبٍ . اتقبل کْتبٍ ُن هٌبعت اعت

کلیذُبی صهیي ّعکغیًْش صیوٌظ ّ ُویي ىْس کلیذ ّیژٍ 

 . آّسدٍ ؽذٍ اعت2-1تخلیَ ثبس دس رذّل 
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 اعتٞبهت عکغیًْش کلیذ صهیي ّکلیذ ّیژٍ تخلیَ 2-1رذّل 

ثبس 

 الکتشیکی عبخت صیوٌظ 

 

 

 

 

 

ّول ٝيِ ّ ّفل کشدى :  ثبص ّ ثغتَ کشدى کلیذ 

کلیذُبی صهیي ، کلیذ ّیژٍ تخلیَ ثبس الکتشیکی ّ 

 هی تْاى ثشاعبط دسخْاعت ، 3-1عکغیًْش ُب سا ىجٜ رذّل 

عکغیٌشُبیی کَ . دعتی ، هْتبّسی ّ یب کوپشعی عٚبسػ داد

هْتْسی یب کوپشعی ثبص ّ ثغتَ هی ؽًْذ ّ ثَ کلیذ صهیي 

ًیض هزِض ؽذٍ اًذ، کلیذ صهیي آًِب هْوْلا دعتی ثبص ّ 

 .ثغتَ هی ؽًْذ
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 ًضٍْ ٝيِ ّ ّفل کلیذ صهیي ّ کلیذ ّیژٍ تخلیَ 3-1رذّل 

 ثبس الکتشیکی 
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  ٙیْص1-2-12

صٚبٍت دعتگبٍ ُب ّ ؽجکَ دس هٞبثل رشیبى اتقبل کْتبٍ 

ٙیْص ٙؾبس ْٝی ثب ٝذست صیبد . تْعو ٙیْص اًزبم هی ؽْد

(HH) ثشای  ( ُشتض60 تب 50ٙشکبًظ  ) دس پغت ُبی ٙؾبس ْٝی

صٚبٍت دعتگبٍ ُب دس ثشاثش رشیبى اتقبل کْتبٍ مشثَ ای ، 

ٝجل اص تشاًغْٚسهبتْسُب ، هْتْسُب ، خبصى ُب ّ 

 دعتگبٍ ُب (HH)دس موي ٙیْص . اًؾْبثبت کبثلی ًقت هی ؽْد

ّ ٝغوت ُبیی اص ؽجکَ سا هٞبثل آحبس هخشة دیٌبهیکی ّ 

صشاستی رشیبى ُبی اتقبل کْتبٍ صیبد ًیض هضبَٙت هی کٌذ 

، ثَ ىْسی کَ ایي رشیبى ُب سادسُوبى صهبى ؽشُّ ، ٝيِ 

 .هی کٌذ

  کلیذ ثبس 1-2-13

 کلیذثبس دس ربیی ثَ کبس هی سّد کَ ثخْاُین رشیبى 

ثبس سا ٝيِ ّ ّفل کٌین ، ثذّى ایٌکَ ًیبصی ثَ سّیت 

رذایی یب ّفل ؽذى کٌتبکت ُبی آى سا داؽتَ ثبؽین ّ یب 

. ایٌکَ ثخْاُین ٝيِ ّ ّفل ثَ ًضْ دیگشی پذیذاس ؽْد

دسکلیذ ثبس عبخت صیوٌظ ثشای ٝيِ رشیبى اص سّػ ٝيِ دسخلا 

ثَ ىْسی کَ ایي عیغتن ُش ٝيِ ّ ّفل . اعتٚبدٍ ؽذٍ اعت

هؾخقبت . سا ثذّى هضذّدیت ّ ثب اىویٌبى کبهل اًزبم دُذ

الکتشیکی ّ هکبًیکی ایي کلیذ خیلی ثبلاتش اص هؾخقبت یک 

 800ثَ ىْس هخبل هی تْاى رشیبى ًبهی . کلیذ هْوْلی اعت 

 ثبس ، ثذّى هشاٝجت ّ ًگِذاسی ّ عشّیظ 10000آهپش سا 

 عبل یکجبس اصتیبد ثَ 10ایي کلیذ ُش . ٝيِ ّ ّفل کشد

کلیذ ثبس خلا ثشای . سّٕي کبسی دس ٝغوت ُبی هتضشک داسد

دْٙبت ٝيِ ّ ّفل صیبد ثخقْؿ دسصبلت ُبی صیش ثغیبس 

 .هٌبعت اعت 

 :(ؽجکَ ثذّى ّیت  )دسهْاِٝ ّبدی 

  cos آهپش هغتٞل اص 800ّفل کشدى کلیذ ثبس تب  -1
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ّفل کشدى تشاًغْٚس هبتْس دس صبلت صیش ثبس یب  -2

 ثذّى ثبس 

ّفل کشدى کبثل ُبی ثذّى ثبس ثب عین ُبی ُْایی  -3

 ًٞل اًشژی 

 ّفل کشدى هْتْسُب  -4

  آهپش680ّفل کشدى خبصى ُب ثب رشیبى ًبهی تب  -5

  آهپش800ّفل کشدى کبثل ُبی سیٌگ ؽذٍ تب  -6

 دسهْاِٝ ٕیش ّبدی 

 .ّفل کشدى سّی رشیبى اتقبل کْتبٍ دائن -1

ٝيِ کشدى رشیبى ُبی اتقبل کْتبٍ کْچک دس  -2

 IEC هيبثٜ ثباعتبًذاسد پیؾٌِبدی HHتشکیت ثب ٙیْص 

420  

  عکغیًْش ٝبثل ٝيِ صیش ثبس1-2-14

 عکغیًْش ٝبثل ٝيِ صیش ثبس، کلیذ ثبسی اعت کَ ٝيِ 

ایي . ؽذى آى ثب رذایی ٝبثل سّیت تیَٖ ُب تْام اعت 

کلیذ ثشای تْذاد ٝيِ ّ ّفل کن ثخقْؿ دسصبلت ُبی صیش 

 .ثبس ثغیبس هٌبعت اعت

 :دسؽجکَ عبلن 

   cos ≥ 0.7ّفل کشدى رشیبى ثبس  -1

 ّفل کشدى سیٌگ کبثل  -2

 آهپش ّ ُویي ىْس کبثل 40ّفلکشدى خبصى ُب تب  -3

ثذّى ثبس ّ عین ُْایی ًٞل اًشژی ثبدیژًکتْس فشَٙ 

 ّ.رْیی هی ؽْد

دس ًتیزَ  ). کبسثشد ثَ ٌّْاى عکغیًْش صٚبٍتی  -4

اص ّعبیل چٚت ّ ثغت دس استجبه ثب دیژًکتْس فشَٙ 

 .(رْیی هی ؽْد

 :ؽجکَ ًبعبلن

 ّفل کشدى سّی رشیبى اتقبل کْتبٍ  -1
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 ٝيِ کشدى رشیبى اتقبل صهیي  -2

ٝيِ عَ ٙبص ؽجکَ پظ اص ٝيِ ؽذى رشیبى اتقبل  -3

 HHکْتبٍ ، تْعو ٙیْص 

  اًْاُ ّ هْاسد اعتٚبدٍ تشاًغْٚهبتْسُب 1-2-15

تشاًغْٚهبتْسُبی کْچک : تشاًغْٚس هبتْسُبی کْچک -

ثشای تيجیٜ ّلتبژ ؽجکَ ثب ّلتبژ هقشٗ کٌٌذٍ ثَ کبس 

 .ثشدٍ هی ؽًْذ

ایي تشاًغْٚسهبتْس : تشاًغْٚهبتْس رذاکٌٌذٍ - 

دسربیی ثَ کبس ثشدٍ هی ؽْد کَ یک رذایی الکتشیکی هيوئي 

چٌیي . لاصم ثبؽذ  (پشیوش ّ صکًْذس )ثیي ّسّدی ّ خشّری 

تشاًغْٚهبتْسُبیی داسای ّبیٜ ثٌذی ْٝی، ٙبفلَ ُْایی 

ّ هغیش رشیبى خضًذٍ الکتشیغیتَ  (هٞشٍ ُبی ىْیل )ثضسگ 

ثَ ّجبست دیگش ٝذست ّبیٞی . اص عيش ّبیٜ ىْیل هی ثبؽٌذ 

 .آًِب اص ُش لضبً ثیؾتش اص تشاًغْٚهبتْس هْوْی اعت 

ایي تشاًغْٚهبتْسُب، : تشاًغْٚسهبتْسُبی ایوٌی- 

تشاًغْٚهبتْسُبی رذا کٌٌذٍ ثب ؽشایو ایوٌی ثیؾتش ُغتٌذ 

ّثشای تٖزیَ هذاسُبی الکتشیکی ثکبس هی سًّذ، کَ دس 

آًِب ّلاٍّ ثش رذا کشدى ، صٚبٍت دس هٞبثل اختلاٗ عيش 

هْسد ًَش  ( DIN VDE 0100ایوٌی ّلتبژ کن ىجٜ  )صیبد توبط 

 . اعت 

 کیلْ ّلت 2500تشاًغْٚهبتْسُبی عَ ٙبص تْصیِ ثشٛ تب - 

 آهپش

ایي تشاًغْٚسهبتْسُب دسهضلی کَ لاصم ثبؽذ اًشژی - 

الکتشیکی ثباختلاٗ عيش هْرْد ثَ اختلاٗ عيش هْسد ًیبص 

تجذیل ؽْد، ثکبس گشٙتَ ؽذٍ ّ ثَ خقْؿ دس ؽجکَ ُبی 

 فٌبیِ ّ 

 . ؽجکِِبی ؽِشی ًقت هی ؽًْذ

اص ًَش عبختوبى تشاًغْٚهبتًْشُب ثشصغت ًُْ عبختوبى ثَ 

 :اًْاُ صیش تٞغین هی ؽًْذ
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 تشاًغْٚهبتْس ثب ّبیٜ هبیِ -1

تشاًغْٚسهبتْس  )تشاًغْٚس هبتْس ثب ّبیٜ هبیِ 

ّ تشاًغْٚهبتْس ثب ّبیٜ هبیِ هقٌّْی کَ  (سٌّٕی

 ) دسرَ عبًتیشاد اعت  300دسرَ اؽتْبل آى ثبلاتش اص 

سّٕي عیلیکي ، کلْٙي  ّ آعکبسل ّ دیگش تشکیجبت 

 ثَ ثْذ 1982، ایي تشاًغْٚهبتْسُب اص عبل  (ؽیویبیی

ایي تشاًغْٚهبتْسُب ثشای ًقت دسهکبى . عبختَ ًؾذًذ

ُب یغش پْؽیذٍ ّ دس ُْای آصاد هزِض ثَ ٍشٗ اًجغبه 

ثغیبس هٌبعت  (کبهلا ثغتَ )یب ثذّ ًَش ، اًجغبه 

 .اعت

 تشاًغْٚهبتْس خؾک-2

تشاًغْٚهبتْس خؾک هبًٌذ تشاًغْٚهبتْس ثب فؤ 

هقٌّْی تشاًغْٚهبتْس ثب ّبیٜ فؤ هقٌّْی ثشای ًقت 

دس هکبى ُبی عشپْؽیذٍ ّدسصبلت ُبی ّیژٍ ثب رذاس 

 .خبسری هخقْؿ ثشای ًقت دس ُْای آصاد هٌبعت اعت

 تشاًغْٚهبتْس ثب ّبیٜ گبصی -3

 یکی اصهتذاّلتشیي اًْاُ ایي تشاًغْٚهبتْس، 

ُغتَ ایي تشاًغْٚهبتْس دس .  اعتSF6تشاًغْٚهبتْس ثب گبص 

ثؾکَ ثغیبسهضکوی ربی گشٙتَ ّ ثبیذ پیؼ ثیٌی اّ اصتیبه 

 .لاصم ثشای تضول ٙؾبس گبص داخل آى ثَ ّول اهذٍ ثبؽذ

 تشاًغْٚهبتْسُبی اًذاصٍ گیشی  -1

تشاًغْٚهبتْس اًذاصٍ گیشی ، یک ّعیلَ الکتشیکی اعت کَ 

سا ثب ُوبى کیٚیت ٙٞو  (پشیوش )رشیبى ّلتبژ اّلیَ 

هٌبعت ثشای عٌضزؼ دس دعتگبٍ ُبی اًذاصٍ گیشی ، دعتگبٍ 

دهیي  )ُبی کٌتشل ّ سلَ ُب ّّعبیل صٚبٍتی ثَ ىشٗ دیگش 

 دسرَ 40صذاکخش دهب . اًتٞبل هی دُذ (ثبصکًْذس

 دسرَ 35 عبّت 24عبًتیگشاد ، هیبًگیي صذاکخش دهبی 

عبًتیگشاد ، هٌبعت ثشای ّولکشد فضیش ایي تزِیضات 

 .هیجبؽذ
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 ٙقل دّم 

مشّست ثبصسعی ّ سّؽِبی هختل٘ ثبصثیٌی ّ 

 ثبصسعی ٌٙی 

  هٞذهَ 2-1

 مشّست ثبصسعی یب ثبصثیٌی اص آًزب ًبؽی هی ؽْد کَ 

دس ىی یک ٙشآیٌذ تْلیذ ّ یب دس ىْل دّسٍ کبس یک تزِیض 

اهکبى داسد کَ اًْاُ ّیْة ثَ اًذاصٍ ُبی هختل٘ دس آى 

هبُیت ّ اًذاصٍ دٝیٜ ُش ّیت سّی ّولیبت . ثْرْد آیٌذ

ّیْثی هبًٌذ تشکِبی . ثْذی آى تزِیض تبحیش خْاُذ گزاؽت

صبفل اص خغتگی یب خْسدگی هوکي اعت دس صیي کبس ٝيَْ 

ثٌبثش ایي ثشای آؽکبس عبصی ّرْد ّیْة ّ ًیض . ایزبد ؽْد

رِت تؾخیـ ّ تْییي عشّت سؽذ ایي ًٞقِبدس ىْل ّوش ٝيَْ 

 .یب دعتگبٍ ، داؽتي ّعبیل هيوئي مشّسی اعت

  سّؽِبی هختل٘ ثبصثیٌی ّثبصسعی ٌٙی 2-2

 هْوْلا اّلیي هشصلَ اص ثبصسعی ، ثبصثیٌی چؾوی هی 

ایي ًُْ ثبصسعی ، یٌْی ثبصثیٌی ثب چؾن ٕیش هغلش . ثبؽذ

ٙٞو ّیْة ًغجتب ثضسگ سا کَ ثَ عيش ٝيْبت تزِیضات هی 

سعٌذ هؾخـ خْاُذ کشد ، هغلوب ثبچؾن هغلش ًتبیذ دٝیٞتشی 

 . هی تْاى ثذعت آّسد

 ثباعتٚبدٍ اص افْل ثغیبس هْشّٗ ٙیضیکی تْذادی 

عیغتن ثبصسعی ٕیش چپؾوی اثذاُ ؽذٍ کَ هیتْاًذ اىلاّبتی 

دس صبلیکَ . اص کیٚیت ٝيْبت یک تزِیض ٙشاُن آّسًذ

 ُیچگًَْ تٖییشی 

یب آعیجی ثَ ٝيَْ یب دعتگبٍ هْسد آصهبیؼ ّاسد ًغبصًذ، 

 افْل اعبعی ّ خقْفیبت ّوذٍ 

 Non Destructive)عیغتوِبی آصهْى ٕیش هخشة کَ ثَ اختقبس 

Testing) N.D.Tًبهیذٍ هی ؽْد دس آّسدٍ ؽذٍ اعت . 
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 ُوَ سّصٍ گضاسؽبت ثیؾتشی اص خغبست هبلی ًبؽی اص 

تْٝ٘ ًبخْاعتَ تزِیضات دس ثخؾِبی هختل٘ فٌْت هٌتؾش هی 

ؽْد، خغبساتی کَ ًبؽی اص ٝيِ ًبگِبًی اتقبلات الکتشیکی 

، خشاثی دس تزِیضات چشخٌذٍ هکبًیکی ّ اؽکبل دس ّبیٜ 

 .کْسٍ ُبی صشاستی ًبؽی هی ؽْد

 اهب اهشّصٍ هی تْا ى ثب اعتٚبدٍ اص تکٌیک ُبی 

پیؾگیشاًَ ٕیش هخشة اص ایي اتٚبٝبت ًبگْاس پیؾگیشی 

ًوْد، ثيْسیکَ هی تْاى هیضاى ّیت هْرْد ّ سًّذٍ پیؾشٙت 

 .آى سا دس تزِیضات هختل٘ تْییي کشد

 

  عیغتن ُبی ّوذٍ آصهْى ُبی ٕیش هخشة1-2رذّل 

 

 ساثيَ ًضدیکی ثب ُن داسًذ ّ ثب N.D.Tتوبم عیغتن ُبی 

تْرَ ثَ هْاسدکبسثشد هوکي اعت ثَ تٌِبیی یبُوشاٍ 

اًتخبة ثِتشیي سّػ . ثبدیگشی هْسد اعتٚبدٍ ٝشاس گیشًذ
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ثیؾتش ثَ ًُْ ّیت هْرْد ّ ؽکل ّ اًذاصٍ ٝيْبت هْسد 

 .آصهبیؼ ثغتگی داسد

سّؽِبی هختل٘ تغتِبی ٕیش هخشة ثَ ىشّٛ ثغیبس هتٚبّتی 

هْسد اعتٚبدٍ ٝشاس گیشًذ ّ هضذّدٍ ّعبیل هْسد دعتشعی 

ٌُگبهی کَ اص عیغتن ُبی آصهْى . ًیض ثغیبس ّعیِ اعت 

ُبی ٕیش هخشة اعتٚبدٍ هی ؽْد، ثبیذ دٝت کبٙی ثَ خشد 

دادٍ هشاصل کٌتشل کشد ثيْسیکَ ًَ تٌِب اىلاّبت کیٚی 

مشّسی اعت کَ اهکبى . ثلکَ اىلاّبت کوی ًیض ثذعت آّسد

تب ایٌکَ . خيشًبکتشیي ّیجِبی یک ٝيَْ ٝجلا پیؼ ثیٌی ؽْد

ثتْاى اًْاُ اًذاصٍ ُبی هضذّد ّیت ُبی ثبلٍْٞ خيشًبک 

 .سا صذط صد

اعتٚبدٍ اص سّؽِب ّ عیغتن ُبی آصهْى ُبی ٕیش هخشة 

صهبًی هی تْاًذ هْٙٞیت آهیض ثبؽذ کَ هتٌبعت ثب ٝيْبت 

هْسد آصهبیؼ ّ هْبیت هشثْىَ ثبؽذ ّ اپشاتْس ًیض ثبیذ 

داسای تزشثَ ّ آهْصػ کبٙی ثبؽذ ّ اعتبًذاسد پزیشػ 

هٌبعت ثب ُش ًٌُْ هؾخقبت ًبخْاعتَ ٝيْبت هْسد آصهبػ سا 

 .ثؾٌبعذ

اعتبًذاسد ًبهٌبعت هوکي اعت ّیت ُبی کن احش یب ثی احش 

سا ثش سّی ّولکشد هضقْل رذی تلٞی کٌذ ّلی هْبیت ٝبثل 

 .تْرَ سا ًبچیض ٙشك ًوبیذ

یکی اص ْٙائذ ثذیِی ّ سّؽي اعتٚبدٍ فضیش تغت ُبی ٕیش 

هخشة ، تْییي ُْیت هْبیت اعت کَ اگش ثذّى تؾخیـ دس 

ٝيَْ ثبٝی ثوبًذ هْرت ؽکغت ٙبرَْ اهیض ٝيَْ ّ دس ًتیزَ 

 .ثشّص خغبست ُبیوبلی ّ ربًی ٙشاّاى خْاٌُذ ؽذ

ثکبسگیشی ُش یک اص عیغتن ُبی ثبصسعی هتضول ُضیٌَ اعت ، 

اهب إلت اعتٚبدٍ هْحش اص تکٌیک ُبی ثبصسعی هٌبعت هْرت 

ًَ ٙٞو . فشَٙ رْئی ُبی هبلی ٝبثل هلاصََ ای خْاُذ ؽذ

ًُْ ثبصسعی ثلکَ هشاصل ثکبسگیشی آى ًیض هِن اعت ، 

تکٌیک ُبی آصهْى ُبی ٕبیش هخشة سّی تزِیضات سیختَ گشی 
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ّ آٌُگشی کْچک ثْذ اصآى کَ ّولیبت هبؽیي کبسی سّی آًِب 

اًزبم گشٙت هْوْلا ثیِْدٍ خْاُذ ثْد دس ایي گًَْ 

هْاسدثبیذ ٝجل اصاًزبم ّولیبت هبؽیي کبسی کَ ثغیبس پش 

ٝيْبتی کَ داسای . ُضیٌَ اعت ، ٝيْبت ثذٝت ثبصسعی ؽًْذ

 پ.هْبیت ٕیش ٝبثل ٝجْل ُغتٌذ کٌبس گزاؽتَ ؽًْذ

ثبیذ تْرَ داؽت کلیَ هْبیجی کَ دسایي هشصلَ تؾخیـ دادٍ 

هی ؽًْذ ًوی تْاًذ هْرت هشدّد ؽذى ٝيَْ اص ًَش ثبصسعی 

هوکي اعت ٝيَْ داسای ًبپیْعتگی ُب ّ تش ک ُبی . ثبؽٌذ 

عيضی ثغیبسسیضی ثبؽذ کَ دس هشاصل هبؽیٌکبسی اصثیي 

 .ثشًّذ

دسصبلی کَ ثبصسعی کٌتشل کیٚی هْحش هی تْاًذ اص ًَش 

هبلی فشَٙ رْیی ٝبثل هلاصََ ای دس ثش داؽتَ ثبؽذ ّ اص 

ثشّص صْادث رلْگیشی کٌذ ّلی لاصم ثَ رکش اعت کَ تضویل 

عیغتن ُبی ثبصسعی ثغیبس صیبد ّ یب خیلی صغبط اص ًَش 

چشا کَ . هبلی پش ُضیٌَ ّهْرت اتلاٗ ّٝت خْاُذ ثْد 

 .سعیذى ثَ ٝيْبت کبهلا ثی ّیت ّ ًٞـ ّولا ًبهوکي اعت 

ثشسعی تکٌیک ُبی آصهْى ُبی ٕیش هخشة دس ٙقل ثْذی اًزبم 

 .ؽذٍ اعت
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 ٙقل عْم 

 ثشسعی عیغتن ُبی هختل٘ آصهًِْبی ٕیش هخشة

  هٞذهَ 3-1

دسایي ٙقل ثَ ثشسعی تکٌیک ُبی هختل٘ آصهْى ُبی ٕیش 

هخشة ّ ؽشایو لاصم رِت اعتٚبدٍ اص ُشکذام ّّیژگیِبی 

 .اًضقبسی ُش تکٌیک پشداختَ ؽذٍ اعت

  تکٌیک ثبصسعی ثب هبیِ ًبٙز3-2

ثبصسعی ثب هبیِ ًبٙز یکیبصتکٌیک ُبییبعت کَ هی تْاًذ 

ثشای ّیت یبثی تْذاد ّعیْی اص ٝيْبت هْسد اعتٚبدٍ ٝشاس 

گ یشد، ثَ ؽشىی کَ ّیت ُب ثَ فْست تشک دس عيش ٝيَْ 

اعبط تکٌیک ثش ایي اعت کَ هبیِ ًبٙز ثش احش . ٍبُش ؽًْذ

ربرثَ هْئیٌگی ثَ داخل تشک ُبی عيضی ًْٚر هی کٌذ ّ ثْذ 

اص یک هشصلَ ٍِْس ُش گًَْ ّیجی کَ ثَ فْست تشک یب 

ؽکغتگی دس عيش ٝيَْ ّرْد داسد ثب چؾن ٝبثل سّیت هی 

گشدد ثشای سّیت ثِتش ایي تشکِب ، هبیِ ًبٙز ، هْوْلا ثَ 

سًگ ُبی سّؽي ّ ٝبثل سّیت یب ثب هْاد ٙلْسّعٌت إٓؾتَ 

دسصبلت اّل هْوْلاثشای سًگیي ًوْدى هبیِ اص . هی ؽْد 

سًگ ٝشهض اعتٚبدٍ هی ؽْد کَ ثب ًْس سّص یب ًْس هقٌّْی 

ثَ ساصتی ٝبثل سّیت ثبؽذ ّلی دس صبلت دّم ثشای دیذى 

 .تشکِب ّ دسصُب ثبیذاص ًْس ٙشاثٌٚؼ اعتٚبدٍ کشد

اهشّصٍ ثبصسعی ثب هبیِ ًبٙز یکی اص هِوتشیي سّؽِبی 

فٌْتی اعت کَ ثشای هؾخـ ًوْدى اًْاُ ّیجِبی عيضی هْاد 

هْسد اعتٚبدٍ ٝشاس هی .... اص ٝجیل تشکِب ّ ثشیذگیِب ّ 

ایي سّػ تٞشیجب ثشای ُش ًُْ هبدٍ ای ّ دس ُش . گیشد

اثْبدی چَ کْچک چَ ثضسگ ثب اؽکبل عبدٍ ّ پیچیذٍ ٝبثل 

 .اعتٚبدٍ اعت

 

  افْل ثبصسعی ثبهبیِ ًبٙز3-2-1
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دسثبصسعی ثبهبیِ ًبٙز پٌذ هشصلَ اعبعی ّرْد داسد کَ 

 :ّجبستٌذ اص 

 آهبداٍ عبصی عيش ٝيَْ  -

  اعتْوبل هبیِ ًبٙز -

 تویض کشدى هبیِ امبٙی  -

 ٍِْس -

 هؾبُذٍ ّ ثبصسعی  -

  آهبدٍ عبصی ٝيَْ 3-2-1-1

 کیَ عيْس ٝيَْ ثبیذ ثَ دٝت ّ ثَ اًذاصٍ کبٙی تویض 

ؽْد ّٝجل اص ایٌکَ تضت ثبصسعی ٝشاس گیشد کبهلا خؾک 

ؽْدلاصم ثَ رکشاعت کَ رِت سعیذى ثَ یک ًتیزَ هْٙٞیت 

آهیض ثبیذ ُش یک اص عيش تضت ثبصسعی کبهلا ّبسی اص سّٕي 

 .ّ آة ّ گشیظ ّ یب ُش ًُْ هبدٍ آلایٌذٍ دیگش ثبؽذ

  اعتْوبل هبیِ ًبٙز3-2-1-2

ثْذ اص آهبدٍ عبصی عيش ٝيَْ هبیِ ًبٙز ثَ سّؽي هٌبعت 

ثَ عيش ٝيَْ صدٍ هی ؽْد ثَ ىْسیکَ ثقْست لایَ ًبصکی 

هبیِ ًبٙز ثشای هذت صهبى . کلیَ عيْس ٝيَْ سا ثپْؽبًذ

کبٙلی سّی ٝيَْ ثوبًذ تب ثتْاًذ ثَ داخل ّیت عيضی ًْٚر 

 .کٌذ

  تویض کشدى هبیِ امبٙی 3-2-1-3

ثْنی . صبل لاصم اعت کَ هبیِ امبٙی اص عيْس ٝيَْ پبک ؽْد

اص هبیْبت سا هی تْاى ثب ؽغتؾْی آة اص عيش ٝيَْ پبک 

دس صبلی کَ تویض کشدى ثْنی اصهبیْبت هغتلضم . کشد

اعتٚبدٍ اص صلال ُبی ثخقْؿ اعت ثشای ّیت یبثی هْحش لاصم  

 .اعت هبیِ ًبٙز امبٙی ثيْس یکٌْاخت پبک ؽْد

 

  ٍِْس 3-2-1-4

ثشای ایٌکَ ُش ّیت هْرْد ثَ سّؽٌی آؽکبس ؽْد هشصلَ 

ٍِْس مشّسی اعت هبدٍ ٍِْس هْوْلا پْدس ثغیبس سیض ّ ًشم 
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گچ اعت کَ هی تْاًذ ثقْست خؾک هْسد اعتٚبدٍ ٝشاسگیشد 

ّلی ٕبلجبپْدس گچ سادس هبیِ ٙشاسی صل ًوْدٍ ّ ثَ فْست 

اعپشی ثَ عيش ٝيَْ هی پبؽٌذ لایَ ًبصک یکٌْاختی اص پْدس 

گچ سّی ٝيَْ هی ًؾیٌذ ، هبیِ ًبٙز داخل تشکِب ثَ ّلت 

خبفیت هْئیٌگی ثَ آساهی رزة رسات گچ هی ؽْد هبیِ ًبکٚز 

هٞذاسی دس هبدٍ ٍبُش کٌٌذٍ پخؼ هی ؽْد ّ دس ًتیزَ ّشك 

تشکِب ثضسگتش اص اًذاصٍ ّاْٝی ًؾبى دادٍ هی ؽْدّٝتیکَ 

 اص یک هبیِ سًگی ثَ ٌّْاى هبیِ ًبٙز اعتٚبدٍ 

هی ؽْد ثبیذ دس اًتخبثشًگ دٝت ؽْد تب ایٌکَ سًگ هبیِ 

اص صهیٌَ عٚیذ ّ یکٌْاخت عيش گچ ثخْثی هتوبیض ثبؽذ دس 

هْاسدی کَ اص هبیِ ٙلْسعٌت اعتٚبدٍ هی ؽْد هشصلَ ٍِْس 

 .سا هیتْاى صزٗ کشد

  هؾبُذٍ ّ ثبصسعی 3-2-1-5

ثْذ اص ایٌکَ هذت صهبى هٌبعجی ثَ هشصلَ ٍِْس اختقبؿ 

یبٙت عيش ٝيَْ ثشای تْییي ًؾبًَ ُبی هبیِ ًبٙز پظ صدٍ 

 .دسهبدٍ ٍِْس هْسد ثشسعی ٝشاس هی گیشد

ثبصسعی هبیْبت ًبٙز صًگیي صیش ًْس ثغیبس ْٝی اًزبم هی 

گیشد دسصبلیکَ ثبصسعی ًبٙزُبی ٙلْسعٌت دس هضل پْؽیذٍ 

سّػ . ّهٌبعجی ثب اعتٚبدٍ اص اؽَْ ٙشاثٌٚؼ ارشا هیگشدد

دّم هْرت تؾْؾِ ًْس هشئی تْعو هبیِ ًبٙز ؽذٍ ، ّیْة 

 . هْرْد ثَ سّؽٌی آؽکبس هی ؽًْذ

  ّیژگی ُبی یک هبیِ ًبٙز3-2-2

ثشای هْحش ؽذى عیغتن ثبصسعی هبیِ ًبٙز ثبیذ داسای 

هؾخقبت ّیژُبی ثبؽٌذ ایي ّیژگیِب ثَ فْست ّوذٍ 

 :ّجبستٌذاص

ًْٚر هبیِ ًبٙز ثبیذ تْاًبیی ًْٚر ثَ ؽیبسُبی  -1

 .ثغیبس سیض ٝيَْ تضت آصهبیؼ سا داسا ثبؽذ

کیٚیت هبیِ ًبٙز ثبیذ تْاًبیی هشىْة کٌذگی  -2

خْثی داؽتَ ثبؽذ ّ ثتْاًذ ثَ فْست لایَ ًبصکی سّی 
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ٝجيَْ ثوبًذ دس ًتیزَ ثتْاًذ دس صهبى هْیٌی ًْٚر 

 .ثِذاخل ٕیت سا اداهَ دُذ 

یک هبیِ ًبٙز ثبیذ ایي ٝبثلیت : عیبلیت  -3

ساداؽتَ ثبؽذ کَ ثَ عبدگی اص عيش ٝيَْ پبک ؽْد ّلی 

دسّیي صبل اص داخل ّیت عيضی ثَ هیضاى صذاٝل صدّدٍ 

 .ؽْد

دس فْست لضّم هبیِ ًبٙز ثبیذ : ٝبثلیت صل ؽذى  -4

ثتْاًذ اص هیبى اًْاُ ّعیْی اص هْاد ؽیویبیی سا 

ًْٚر خْد سا ثبص کٌذ ایي ّول ثب صل هْاد آلایؾی 

 .فْست هی گیشد

هبیِ ًبٙز ثشای صذّدگغتشدٍ ای ثبیذ اص : حجبت -5

صشاست ّ سىْثت ، حبثت ّ پبیذاس ثوبًذ ّاسگ دسداخل 

ٍشّٗ سّ ثبص ًگِذاسی ؽْد ُیچگبٍ ًجبیذ ثقْست ک٘ دس 

 . آیذ یب ایٌکَ صبلت ٙشاس پیذا کٌذ

ثب صدّدى هبیِ ًبٙز امبٙی اص : ٝبثلیت ؽغتؾْ -6

عيْس ٝيْبت ثَ آعبًی اهکبى پزیش ثبؽذ ثذّى ایٌکَ 

 .ایي اهش دس هبیِ ًبٙز داخل ّیت تبحیش ثگزاسرد

هبیِ ًبٙز  ثبیذ ثتْاًذ : ّیژگیِبی خؾک ؽذى  -7

دس هٞبثل خؾکیذى ّ یب ثیشّى سیختي کبهل اص ؽکبٗ ، 

دسهشصلَ خؾکبًیذى ثب ُْای کشم ّ ثْذ اص اتوبم 

هيلْة آى اعت ٍ صشاست . هشاصل ؽغتؾْ ، هٞجبّم ثبؽذ

ثَ ثشگؾت هبیِ اص داخل تشک ُب ثَ عيش ٝيَْ کوک کٌذ 

 .تب ثذیي ّعیلَ ّیْة ٝيَْ ثَ ّمْس ٝبثل سّیت ثبؽٌذ

هبیِ سًگی ثَ هبیِ ًبٙز امبَٙ : ٝبثلیت سّیت  -8

هی ؽْد کَ ثَ هٞذاس ًغجی اًذک خْد ثَ خْثی هبیِ 

اگش هٞذاس صیبدی هبیِ سًگی ثَ . ًبٙز سا سًگی ًوبیذ

هبیِ ًبٙز اٙضّدٍ ؽْد ٝبثلیت ًْٚر هبیْت کبُؼ هی 

هْوْل تشیي سًگ هْسد اعتٚبدٍ سًگ ٝشهض اعت . یبثذ

 .کَ ثب چؾوبًغبى ًیض ثَ آعبًی ٝبثل سّیت اعت
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 هضایب ّ هضذّئذیت ُب ّداهٌَ کبس ثشد تکٌیک 3-2-3

 ثبصسعی ثب هبیِ ًبٙز

. ایي سّػ دس هٞبیغَ ثب عبیش سّؽِب تٞشیجب عبدٍ اعت 

صیشا ًیبص ثَ دعتگبُِبی پیؾشٙتَ ّ پیچیذٍ الکتشّیٌکی 

ًذاسد ّ تزِیضات لاصم ثشای ایي سّػ دس هٞبیغَ ثب عبیش 

 .تکٌیک ُبی آصهْى ُبی ٕیش هخشة ثغیبس اسصاى اعت

ایي تکٌیک هی تْاًذ ثشای ُش گًَْ هْاد ثَ رض هْادی کَ 

ثشای ثبصسعی کیٚی . داسای خلل ّ ٙشد ُغتٌذ ثکبس سّد

هضقْلات آهبدٍ ّ ًیوَ آهبدٍ ّ ًیض ثبصسعی ٝيْبت دسصبل 

 .کبس هی تٌْاًذ اعتٚبدٍ ؽْد

ٝيْبت دسصبل کبس سا هی تْاى دس هضل کبس ٝيَْ آصهبیؼ 

کشد ّ ثٌبثشایي اص پیبدٍ ؽذى یک هزوَّْ پیچیذٍ ثضسگ 

ثب ایٌکَ هوکي اعت ٌُگبم ثبصسعی ٝيْبت . رلْگیشی ک ًذ 

پٌِبى هخلا دس تْویش اعبعی یک کلیذ ٝذست هْسد اعتٚبدٍ 

 .ٝشاسداد

هضذّدیت هغلن ایي تکٌیک ایي اعت کَ ایي سّػ فشٙب ثشای 

عبیش . ّیت یبثی ّ آؽکبس عبصی ّیت ُبی عيضی ثکبس هی سّد

هضذّدیتِبی اّوبل ایي سّػ دسهْسد ٝيْبتیبعت کَ داسای 

دس ایي صبلت ّلائن ٕیش ّاْٝی . عيش خؾي ّ ًبُوْاس ُغتٌذ 

پذیذاس خْاٌُذ ؽذ صیشا ُش صٚشٍ ىجیْی ثَ فْست یک ّیت 

 .ًوبیبى خْاُذ ؽذ

اهب هْاسد اعتْوبل ثبصسعی ثب هبیِ ًبٙز ثی اًذاصٍ 

گغتشدٍ اعت ، ثيْس کلی فٌبیِ تْلیذات ٙلضی ایي تکٌیک 

ثَ فْست گغتشدٍ ای ثشای ٙشایٌذ کٌتشل کیٚی ٝيْبت ثکبس 

سّػ هْوْل ثشای اعتٚبدٍ اص عیغتن هبیِ ًبٙز . هی ثشًذ

ثشای ٝيْبت ثضسگ اعپشی هبیِ ًبٙز اعت ّ اگش تْذاد 

ٝيْبت صیبد ثبؽذ هْوْلا اص یک اتبٝلک اعپشی اعتٚبدٍ هی 

دس ایي سّػ ثَ ٝيَْ سیختَ گشی ثبس الکتشّاعتبتیکی . ؽْد

. هی دٌُذ ّ هبیِ ًبٙز سا ثَ فْست هخبل٘ ثبسداس هی کٌٌذ
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ٌُگبهیکَ اعپشی اص تٌٚگ هخقْؿ خْد خبسد هی ؽْد ثب 

صذاٝل هٞذاس خْد ثَ فْست پْؽؾی یکٌْاخت توبم عيش ٝيَْ 

 .سا هی پْؽبًذ ّ هٞذاس هبیِ تل٘ ؽذٍ ثَ صذاٝل هی سعذ

عبیش هْاسد اعتٚبدٍ اص ایي تکٌیک سا ثَ فْست صیش خلافَ 

 :هیکٌین

اؽکبس عبصی تشک ُبی لْبة کبسی دس ٝيْبت الکتشیکی 

عشاهیکی هبًٌذهٞشٍ ُب ٕبیٜ ؽوِ اتْهجیل ّ رغتزْی  

تشکِبی ّاؽشُبیی کَ دس ٝيْبت الکتشیکی ثشای آثجٌذی ثیي 

 .ؽیؾَ ّ ٙلض ثکبس هی سّد

  عیغتن ثبصسعی ثب رسات هٌٖبىیغی 3-3

ثبصسعی ثب رسات هٌٖبىیغی سّؽی صغبط ثشای سدیبثی ّیْة 

. عيضی ّ ثشخی ًٞبیـ صیش عيضی ٝيْبت ٙشّ هٌٖبىیظ اعت 

اعبط پبساهتبسُبی ایي تکٌیک سا هٚبُین عبدُبی تؾکیل 

صهبًی کَ یک ٝيَْ ٙشّ هٌٖبىیظ ، هٌٖبىیذٍ هی . هیذُذ

ؽْد ًبپیْعتگی هٌٖبىیغی کَ تٞشیجب دس ساعتبی ّوْد ثش 

رِت هیذاى هٌٖبىیغی اعت ثبّج ایزبد یک هیذاى ًؾتی ْٝی 

ایي هیذاى ًؾتی دس سّی ٝيَْ ًّیض دس ثبلای آى . هی ؽْد 

صنْس داؽتَ ّهی تْاًذ آؽکبسا تْعو رسات سیض هٌٖبىیغی 

ثکبسگیشی رسات خؾک یب رسات هشىْة ثب . ٝبثل سّیت ؽْد

هبیِ هضلْل دس سّی عيش ٝجيَْ هْرت تزوِ رسات هٌٖبىیغی 

ثٌبثشایي پل هٌٌٖبىیغی تؾکیل . سّی خو گغل خْاُذ ؽذ 

 .ؽذٍ هْْٙٞیت اًذاصٍ ّؽکل ًبپیْعتگی سا ًؾبى هی دُذ

یک ٝيَْ سا هی تْاى ثب ثکبس ثشدى آُي سثبُبی دائن ثب 

الکتشیکی ّ یب ّجْسد داد ى یک رشیبى ْٝی اص داخل یبدّس 

 .تب دّس ٝيَْ ، هٌٖبىیغی ًوْد

ثب تْرَ ثِب یي کَ ثب سّػ آخش هی تْاى هیذاى ُبی 

هٌٖبىیغی ثب ؽذت صیبد دس داخل ٝيْبت ایزبد کشد ثقْست 

صیشا ایي . گغتشدٍ ای دس کٌتشل کیٚی هضقْل ثکبس هی سّد
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سّػ صغبعیت خْثی دس ؽٌبعبیی ّیْة ٝيْبت ّ آؽکبس عبصی 

 .آًِب ّشمَ هیکٌذ

  هٌٖبىیغی کشدى ٝيْبت3-3-1

رشیبًی کَ اص داخل ُش سعبًبی هغتٞیوی هبًٌذ یک عین یب 

لْلَ هیگزسد هْرت ایزبد یک هیذاى هٌٖبىیغی دایشٍ ای دس 

ٌُگبهیکَ سعبًب یک هبدٍ ٙشّ هٌٖبىیظ . اىشاٗ آى هی ؽْد

اعت رشیبى یک هیذاى هٌٖبىیغی دس داخل رغن سعبًب ّ ًیض 

دس ٙنبی اىشاٗ آى الٞب هیکٌذ ُوچٌیي یک رشیبى الکتشیکی 

. هی تْاًذ اص یک هیذاى هٌٖبىیغی ىْلی ًیض ایزبد ؽْد 

ٌُگبهی کَ رشیبى اص هیبى یک عین پیچ ّجْس هیکٌذ یک 

اؽکبل . هیذاى هٌٖبىیغی ىْلی دس داخل ٝيَْ تْلیذ هیکٌذ 

فٚضَ ثْذ  

 

 

 

 

 

 

 :هيبلت ثیبى ؽذٍ سا ثَ ّمْس ًوبیؼ هی دُذ

 

 

 

رشیبى اص هیبى ٝيَْ ّجْس هی کٌذ ّهیذاى (ال٘) 1-3ؽکل 

 ایزبد هی کٌذ

ّجْس رشیبى الکتشیکی اص عین پیچ ٝيَْ داخل آى  (ة)

 ساهٌٖبىیذٍ هی کٌذ

 

 افْل کبس دس ایي تکٌیک ایي اعت کَ ثش صغت ًُْ ّیت 

دس ایي صبلت . ایزبد ؽذٍ دس ٝيَْ سا هٌٖبىیغی هی کٌین
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 صیش عيضی B ّ Cّیْة .  ثَ ّمْس آؽکبس عبصی هی ؽْدAّیت 

 کَ ّوْد ثش هیذاى هٌٖبىیغی اعت ًیض Bُغتٌذ ًوْد ّیت 

صیشا کَ .  ٍبُش ًخْاُذ ؽذ Cثذعت خْاٌُذ آهذ ا هب ّیت 

دس رِت هیذاى اعت ّ ثَ افيلاس یک ّیت ىْلی هیجبؽذ ّ 

ثشای آؽکبس عبصی آى ثبیذ ٝيَْ ثَ فْست ّشمی هٌٖبىیغی 

 گشدد

 

 

 

 

 

 ًب پیْعتگی ُبی خيْه هیذاى دس عيش ٝيَْ ثَ ّلت 2-3ؽکل 

 تٞشیجب ثذّى C ایزبد ؽذٍ اعت اهب ّیت B ّ Aّرْد ّیْة 

 .تؾخیـ هی هبًذ

 

 ّوْهب ثشای ٍبُش کشدى توبم ّیْة ىْلی ّ ّشمی لاصم 

ثشای ٝيْبتی کَ . اعت کَ ٝيَْ چٌذیِي ثبس هٌٖبىیغی ؽْد

ؽکل ًغجتب عبدٍ ای داسًذ هی تْاى ًخغت ثب الٞب 

هٌٖبىیغی ّ ایزبد هیذاى دادیشّسی ّیْة ىْلی سا تؾخیـ 

داد عپظ ٝيَْ سا هٌٖبىیظ صدایی کشد ّایٌجبس دس رِت 

 .دیگش ثشای تؾخیـ ّیت ّشمی ٝيَْ سا هٌٖبىیغی هیکٌٌذ

ًیبص ثَ هٌٖبىیظ کشدى دّ هشصلَ ای سا هی تْاى ثب 

اعتٚبدٍ اص هیذاى هٌٖبىیغی پیچؾی هشتِٚ عبخت دس ایي 

سّػ اصیک رشیبى هٌٖبىیغی عپبط اعتٚبدٍ هی ؽْدّدس ًتیزَ 

آى یک هیذاى هٌٖبىیغی چشخبى یب پیچؾی دس داخل ٝيَْ 

 ایزبد هی ؽْد ّ ثب یک ثبس هٌٖبىیغی کشدى آى 

کلیَ ی هْبیجی کَ دس رِت ُبی هختل٘ ّاِٝ ؽذٍ اًذ ٝبثل 

ؽٌبعبیی هی ؽًْذ الجتَ لاصم ثَ رکش اعت کَ سّؽِبیی ثشای 

 .هٌٖبىیغی کشدى ٝيْبت ّرْدداسد کَ خبسد اص ثضج هیجبؽذ
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  آؽکبس عبصی ّیت ثْعیلَ رسات هٌٖبىیغی 3-3-2

رسات هٌٖبىیغی هی تْاًذ اص هبدٍ ی ٙشّ هٌٖبىیظ ثب پظ 

هبًذ کن عبختَ ؽًْذ ّ هْوْلا ثقْست پْدس ًشهی اص ٙلضات 

رسات هٌٖبىیغی ثب . ثی اکغیذُبی ٙلضی تِیَ هی ؽًْذ 

تْرَ ثَ سّػ ثکبس گیشی ثشای ثبصسعی ثَ دّ گشٍّ خؾک ّ 

هْاسد اعتٚبدٍ اص ایي تکٌیک . هشىْة ىجَٞ ثٌذی هی ؽًْذ

 :ّجبستٌذ اص 

ثبصسعی موي تْلیذ ّ ثبصسعی ًِبیی تزِیضات هبًٌذ هیل 

 ...لٌگ ُب ّ پشٍ ُبی تْسثیي ُبی ثخبس ّ ٕیشٍ 

 هضایب ّ هضذّدیت ُب ّ داهٌَ کبسثشد تکٌیک ثبصسعی 3-3-3

 ثب رسات هٌٖبىیغی 

سّػ صغبعی ثشای آؽکبس عبصی ّیجِبی عيضی کْچک اعت ّ دس 

هْْٝیت ُبی ثخقْؿ ثَ تکٌیک ُبی پیچیذٍ تش تشریش دادٍ 

هی ؽْد، ثب ایي سّػ ُوچٌیي هی تْاى اص ّیْة صیش عيضی 

ٝيَْ کَ تٞشیجب ًضدیک ثَ عيش ٝيَْ ُغتٌذ ًیض ّلائوی 

إلت مشّسی ًیغت کَ عيش ٝيَْ ثب دٝت توییض . دسیبٙت کشد

کبسی ّ آهبدٍ عبصی ؽْد ّگبُی اّٝبت هوکي اعت ّلائن خْثی 

ثشا ثذعت آّسد صتی اگش ًبؽی اص هْاد آلایٌذٍ ثبؽذ اص 

هضایبی دیگش ایي سّػ اسصاًی ًغجی ّعبیل هْسد لضّم ثشای 

آصهبیؼ اعت ّ اصتیبد اًذکی ثَ ّعبیل ّتزِیضات کوکی 

 .داسد

هضذّدیت ُبی ّوذٍ ایي تکٌیک دسایي اعت کَ ٙٞو ثشای 

هْاد ٙشّ هٌٖبىیظ ٝبثل اعتٚبدٍ اعت ّ ثشای صقْل ثِتشیي 

. ًتیزَ هیذاى هٌٖبىیغی ثبیذ ّوْد ثش ّیْة ثبؽذ 

ثٌبثشایي ثشای دّ یب چٌذ هشصلَ هتْالی هٌٖبىیغی کشدى 

لاصم اعت ، هگشایٌکَ اص ایي سّػ هیذاى هٌٖبىیغی پیچؾی 

ّ لاصم خْاُذ ؽذ کَ ثْذ  اص ُش ثبصسعی ّول . اعتٚبدٍ ؽْد

 .هٌٖبىیظ صدایی ثشای ٝيْبت اًزبم گیشد

  عیغتن ثبصسعی ثب رشیبى ْٙکْ 3-4
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اگش یک عین پیچ صبهل رشیبى هتٌبّة ًضدیک یک هبدٍ 

تٞشیجب سعبًب ٝشاسدادٍ ؽْد رشیبًِبی گشداثی دس اى الٞب 

رشیبى ُبی الٞبیی یک هیذاى هٌٖبىیغی ایزبد . هی ؽْد 

خْاٌُذ کشد کَ دسخلاٗ رِت هیذاى هٌٖبىیغی اّلیَ عیوپیچ 

اعت تبحیش هتٞبثل ثیي هیذاًِب هْرت ایزبد یک ًیشّی مذ 

هضشکَ الکتشیکی دس عین پیچ ؽذٍ ّ دس ًتیزَ عجت تٖییش 

 .هٞبّهت ٍبُشی یب لاهپذاًظ عین پیچ خْاُذ ؽذ

اگش هبدٍ اص ًَش اثْبد ّ تشکیت ؽیویبیی یکٌْاخت ثبؽذ 

هٞذاس هٞبّهت ٍبُشی عین پیچ رغتزْگش ًضدیک عيش ٝيَْ دس 

ثَ ٕیش اص تٖییش . کلیَ ًٞبه عيش ٝيَْ یکغبى خْاُذ ثْد

اًذکی کَ ًضدیک لجَ ُبی ًوًَْ هؾبُذٍ هی ؽْد اگش هبدٍ 

ًب پیْعتگی داؽتَ ثبؽذ تْصیِ ّ هٞذاس رشیبى ُبی گشداثی 

هزبّس آى تٖییش هیکٌذ ّ دس ًتیزَ کبُؼ دس هیذاًِبی 

هٌٖبىیغی دس ساثيَ ثب رشیبى ُبی گشداثی ثْرْد هی آیذ ، 

ثٌبثشایي هٞذاس هٞبّهت ٍبُشی عین پیچ رغتزْ گش تٖییش 

رشیبًِب  گشداثی دس صلَٞ ُبی ثغتَ داخل . خْاُذ کشد 

هبدٍ رشیبى هی یبثٌذ ّ ُش دّ هْلَٚ داهٌَ ّٙبص ایي 

ایي ّْاهل ؽبهل . رشیبًِب ثَ ّْاهل هتْذدی ثغتگی داسد 

هٞذاس هیذاى هٌٖبىیغی ، تْذاد دّس عین پیچ رغتزْ گش ، 

خْاؿ الکتشیکی ّ هٌٖبىیغی ٝيَْ ّ ّرْد عبیش ًب پیْعتگی 

 .ُبی ٝيَْ ُغتٌذ

 چٌذیي ًُْ عین پیچ رغتزْگش هْسداعتٚبدٍ ٝشاس هی 

گیشد ، دّ ًُْ عین پیچ هْوْلی کَ کبسکجشد ثیؾتش داسًذ 

ّجبستٌذ اص عین یپچ پِي یبتبثَ ای کَ ثشای آصهبیؼ عيش 

تخت هٌبعت اعت ّ عین پیچ عْلْئْئیذی کَ ثیؾتش ُوشاٍ ثب 
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دس اداهَ . ٝيْبت لْلَ ای یب اعتْاًَ ای ثکبس هی سّد 

 .ایي دّ ًُْ عین پیچ ًؾبى دادٍ ؽذٍ اعت

 

 

 

 

عین پیچ ًُْ علًْْئیذی دّس یک هیلَ کَ  (ال٘) 3-3ؽکل 

 هْلذ یک رشیبى گشداثی هیضيی اعت 

عین پیچ پِي یبتبثَ ای کَ دس یک ٝيَْ تخت رشیبى  (ة)

 گشداثی دایشٍ ای ایزبد هی کٌذ

 

 اگشٝيَْ تشک یب ًب پیْعتگی داؽتَ ثبؽذ ؽکل رشیبى 

ُبی گشداثی تٖییش خْاُذ کشد ّ هْرت تٖییش دس هیذاى 

هٌٖبىیغی خْاُذ ؽذ  ّ دس ًتیزَ دس هٞبّهت ٍبُشی عین 

پیچ تٖییش صبفل خْاُذ ؽذ، تبحیش ًب پیْعتگی یب تشک دس 

 .ؽکل رشیبى گشداثی دسؽکل صیش ًؾبى دادٍ ؽذٍ اعت

هٞبّهت ٍبُشی عین پیچ سا هی تْاى ثب اًذاصٍ گیشی ّلتبژ 

. دّ عش عین پیچ تْییي کشد 

تٖییشات هٞبّهت ٍبُشی سا هی 

تْاى ثب یک اعیلْعکْپ ًؾبى 

 .داد

  رشیبى ُبی گشداثی یکٌْاخت–هٞيِ ثذّى ّیت  (ال٘) 4-3ؽکل 

 خيْه رشیبى گشداثی هٌْْد ؽذٍ ثَ ّلت ّرْد ّیت (ة)

 

  عبختوبى عین پیچ ُب3-4-1

گًَْ ُبی هتْذدی اس عین پیچ ُب دس آصهْى رشیبى گشداثی 

هْسد اعتٚبدٍ ٝشاس هیگیشد کَ ثْنی اص اًْاُ سایذ تش آى 

 .دس اؽکبل صیش دیذٍ هی ؽًْذ
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 عین پیچ عبدٍ دّس هیلَ (ال٘-3ؽکل 

 عین پیچ دّتبیی ثْثیي داخل لْلَ (ة )

 

 یک ًُْ عین پیچ علًْْئیذی عبدٍ هی تْاًذ ثشای 

ثبصسعی ُبی سّصاًَ اًْاُ هیلَ ُب ّ لْلَ ُبی اعتْاًَ 

ای هْسد اعتٚبدٍ ٝشاس گیشد کَ ٝيَْ هْسد اصهبیؼ اص 

تٖییش . هیذاى هٌٖبىیغی عین پیچ ّجْس دادٍ هیْؽذ

هٞذاسهٞبّهت ٍبُشی ثَ ٌُگبم صشکت ٝيَْ اص هیبى عین پیچ 

اگش ٝيْبتی هبًٌذ .ثشّرْد ّیت دس ٝيِْذلالت هی کٌذ

هجذلِبی صشاستی ّ کٌذاًغْس ٌُگبم ثبصسعی ، سّی دعتگبٍ 

ّ دس هضل کبس ثبؽٌذ ثيْسیکَ ربیگزاسی عین یپچ دس اىشاٗ 

ٝيَْ هیغش ًجبؽذ ، هی تْاى عیوخ پیچ سا دس یک ثْثیي 

ٕبلجب یک عیغتن عین پیچ . پیچیذٍ دس داخل لْلَ ٝشاسدارد

دّ تبیی اّلیَ دس لْلَ ثبصسعی ثکبس گشٙتَ هی ؽْد ایي 

دّ عین پیچ هؾبثَ یکذیگش ّ ثَ دّ ثبصّی یک هذاس پل ّفل 

ّ ٌُگبهی کَ یکی اص عین پیچ ُب دس هزبّست یک تشک 

ٝشاسداسد کَ ثَ ّلت خْسدگی دیْاسٍ ًبصکی پیذا کشدٍ پل 

 .اص صبلت تْبدل خبسد هی ؽْد

 

  اًْاُ هذاسُبی عین پیچی رشیبى ُبی گشداثی 3-4-2

هذاس ثکبس سٙتَ دس تزِیضات رشیبى گشداثی هغتلضم ؽجکَ 

پل ّ یب اعتٚبدٍ اص هذاس تؾذیذ اعت ؽکل فٚضَ ثْذ یک 

 .هذاس پل سا ًؾبى هی دُذ
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 ُش دّ عین پیچ رغتزْ گش S1 ّ 2S:  ؽجکَ پل 6-3ؽکل 

ُغتٌذ یب یکی عین پیچ هشرِ دیگشی عین پیچ رغتزْ گش 

 .اعت

 

  ؽجکَ پل3-4-2

دسصبلتی کَ یک پشّپ ثبصسعی ثب عین پیچ دّ تبیی اعتٚبدٍ 

هی ؽْد ، اگش پشّپ ثبصسعی ؽبهل دّ عین پیچ تيجیٜ یبٙتَ 

ثبؽذ، ٝيَْ هْسد تغت ثذّى ّیت هی ثبؽذّ پل دس صبل 

اهب ٌُگبهی کَ یک پشّپ ًضدیک ثَ یک . تْبدل خْاُذ ثْد 

ُش ّلتبژی کَ . ّیت اعت پل اص صبلت تْبددل خبسد هی ؽْد 

 ؽجکَ پل ثْرْد هی آیذ هی تْاًذ ثيْس دائوی BDدس دّ عش 

ٍ ًگبهی کَ عین پیچ دّتبیی ثشای . سّی حجبت حجت ؽْد

ثبصسعی یک لْلَ ثکبس هی سّد ثب سعیذى عین پیچ اّل ثَ 

یک ّیت ، پل دس یک رِت اص تْبدل خبسصذ هی ؽْد ّ عپظ 

ّٝتی کَ عین پیچ دّم ثَ ّیت هی سعذ پل دس رِت هخبل٘ اص 

 .تْبدل هٌضشٗ هی ؽْد

 هذاسُبی تؾذیذ- 3-4-2-2

 یک عین پیچ داسای یک ٍشٙیت خبصًی ّ ًیض یک مشیت 

اهب ٍشٙیت خبصًی دس هٞبیغَ ثب مشیت .خْد الٞبیی اعت 

خْد الٞبیی هْوْلا کْچک اعت اهب خبصى اگش دس هذاس یک 

عل٘ ٝشاس گیشد هٞبّهت ٍبُشی الٞبیی عین پیچ ثب اٙضایؼ 

ٙشکبًظ ، اٙضایؼ یبٙتَ دس هٞبثل هٞبّهت ٍبُشی خبصى ثب 

دس ًتیزَ هٞذاس هْیٌی . اٙضایؼ ٙشکبًظ ، کبُؼ هی یبثذ 

ٙشکبًظ ثٌبم ٙشکبًظ تؾذیذ ّرْد خْاُذ داؽت کَ ثَ اصای 

 .آى ایي دّ احش هغبّی ّ هخبل٘ ُن خْاُذ ثْد

یک هضیت ّوذٍ اعتٚبدٍ اص پشّپ رغتزْ گش رشیبى گشداثی 

دس هزبّست هذاس تؾذیذ ایي اعت کَ اهکبى صزٗ آحبس لجَ 

ؽکل صیش یکوذاس رشیبى گشداثی ساًؾبى . ای ثْرْد هی آیذ
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هیذُذ کَ دس آى پشّپ رغتزْ گش یک هذاس تٌَین ؽذٍ هْاصی 

 .اعت کَ ثَ یک ًْعبى عبص ّفل ؽذٍ اعت

 ٌُگبهیکَ هٞبّهت ٍبُشی پشّپ عین پیچ ثَ ّلت 

ٙشکبًظ ًْعبى . تٖییشات ٝيَْ هْسد آصهبیؼ تٖییش هی کٌذ 

عبص تٖیش خْاُذ یبٙت دس ایي صبل ٙشکبًظ هذاس تٌَین ؽذٍ 

ایي ّول ثبّج تٖییشاتی دس . آى هتٚبّت خْاُذ ثْد 

هٞبّهت هذاس تٌَین ؽذٍ اًذ هی گشدد ّ دس ًتیزَ دس 

دعتگبٍ اًذاصٍ گیشی کَ ثَ عین پیچ حبًْیَ ّفل ؽذٍ اعت 

تٖییشاتی هؾبُذٍ خْاُذ ؽذ کَ هوکي اعت دس دعتگبٍ 

اهب ثب تٌَین ثیؾتش ُش دّ . اًذاصٍ گیشی هٌْکظ ؽْد

کٌتشل ّ تٌَین فٚش دعتگبٍ اًذاصٍ گیشی هوکي اعت ثب ٝيِ 

 )ّ ّفل عین پیچ پشّپ سّی عيش ٝيَْ کبس ، احش کٌبسی 

گیشی ًؾبى  اکٌْى  ٝشائت دعتگبٍ اًذاصٍ. صزٗ ؽْد (لیَ ای

  .دٌُذٍ ّرْد ّیجی دس هبدٍ خْاُذ ثْد

  عیغتن ثبصسعی ثبسادیْگشاٙی 3-5

تکٌیک سادیْ گشاٙی هی تْاًذ  کیٚیت یک ٝيَْ یب یک 

ثَ ؽشىی کَ دس مخبهت ّ چگبلی .  عبختبس سا آؽکبس کٌذ

داخل ٝيَْ هْسد آصهبیؼ ثَ اًذاصٍ کبٙی تٚبّتِبیی ّرْد 

اًْاُ ّیْة افلی کَ هی تْاًذ ٝبثل تؾخیـ . داؽتَ ثبؽذ

تخلخل؛ صٚشٍ ُب ؛ ًبخبلـ ُب ربئیکَ : ثبؽٌذ ّجبستٌذ اص 

چگبلی هْسد آصهبیؼ هتٚبّت ثبؽذ، ثيْس کلی ثِتشیي ًتیزَ 

ٌُگبهی صبفل هی ؽْد کَ ّیت ، مخبهت ٝبثل هلاصََ ای دس 

صغبعیت هوکي . ساعتبی هْاصی ثب پشتْ تبثؼ داؽتَ ثبؽذ 

اهب هْوْلا . دس سادیْ گشاٙی ثَ ّْاهل صیبدی ثغتگی داسد 

اگش یک خقْفیت هْرت تٖییش دّ دس فذ یب ثیؾتش اص تؾْؾِ 

رزة ؽذٍ ًغجت ثَ هْاد اىشاٙؼ ثبؽذ آى ّلاهت ٝبثل تؾخیـ 

تکٌیک ُبی ثبصسعی سادیْ گشاٙی إلت ثشای . خْاُذ ثْد

 .ثشسعی رْؽکبسی ُب ّ ٝيْبت سیختَ گشی ؽذٍ ثکبس هی سًّذ
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سادیْ گشاٙی ُوچٌیي هی تْاًذ ثشای ثبصسعی هًْتبژ ٝيْبت 

 . ّ ثشسعی ؽشایو فضیش رب اٙتبدى ٝيْبت ثکبسهیشًّذ

 سادیْ گشاٙی ُوچٌیي هی تْاًذثشای ثبصسعی هًْتبژ 

ٝيْبت ّة سسعی ؽشایو فضیش رب اٙتبدى ٝيْبت ثکبس هی سّد 

اص آى ثشای ثشسعی ىش عیبل دس عیغتن ُبی آثجٌذی ؽذٍ 

 .پشلاص هبیِ اعتٚبدٍ هی ؽْد

یکی دیگش اص ثغتشُبی ثغیبس هٌبعت اعتٚبدٍ اص سادیْ 

گشاٙی ، ّجبست اعت اص ثبصسعی هزوَّْ ٝيْبت الکتشیکی ّ 

الکتشًّیکی ثشای آؽکبس عبصی تشکِب ، عیوِبی ؽکغتَ ، 

. ٝيْبت رب ًیبٙتبدٍ ّ اتقبلات لضین کبسی ًؾذٍ اعت 

سادیْ گشاٙی سا هی تْاى ثشای ثبصسعی اًْاُ صیبدی اص 

اهب ایي اهش دس هْسد هْاسدی کَ . هْاد ربهذ ثکبس ثشد

داسای چگبلی ثغیبس صیبد یب ثغیبس کن ُغتٌذ ثب هؾکلاتی 

هْاد ٙلضی ّ ٕیش ٙلضی هی تْاًٌذ سادیْ . هْارَ اعت 

 .گشاٙی ؽًْذ

  ثشخی اص هضذّدیت ُبی سادیْ گشاٙی 3-5-1

گشچَ تکٌیک سادیْگشاٙی یک آصهْى ٕیش هخشة ثغیبس هٚیذ 

دس . اعت ؛ ّلی ثْنیبص خقْفیبت ٕبیش رزاة سا داساعت

هٞبیغَ ثب عبیش سّؽِبی آصهْى ٕیش هخشة تکٌیک گشاًتشی 

اعت ّ ُضیٌَ ُبی عشهبیَ ای حبثت ثشای تِیَ تزِیضات 

ثْلاٍّ آصهبیؾگبٍ سادیْ گشاٙی کَ ؽبهل .  ثبلاعت Xاؽَْ 

اىبٛ تبسیک ثشای ٍِْس ٙیلن اعت ثَ ٙنبی ٝبثل هلاصََ ای 

تٌَین دعتگبٍ سادیْ گشاٙی هْوْل کبسی ّٝت . ًیبص داسد 

. گیش اعت ّ هوکي اعت ًیوی اص کل صهبى ثبصسعی سا ثگیشد 

ثبصسعی ٝيْبت ّ عبختبسُب دس ثیشّى اص هضل کبس هوکي اعت 

یک ٙشایٌذ ىْلاًی ثبؽذ، صیشا دعتگبٍ ُبی ٝبثل صول اؽَْ 

x َهْوْلا ثَ  تؾْؾِ پشتْ کن اًشژ هضذّدًذ، ُویٌيْس چؾو 

 ؽذت ًغجتب پبییٌی xُبی سادیْى اکتیْ ٝبثل صول اؽَْ 

داسد، صیشا چؾوَ ُب ثب ؽذت ثبلاهغتلضم پْؽؼ عٌگیي ُغتٌذ 
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دس ًتیزَ . ّایي اهش هبًِ اص ٝبثل صول ثْدى آًِبعت 

 هیلیوتش مخبهت ْٙلاد یب 75سادیْگشاٙی دس هضل ثَ صذاکخش 

صتی دس ایي فْست ًیض هوکي اعت . هْبدل اى هضذّد هی ؽْد

ّکغجشداسی چٌذ عبّتَ ثشای ٝيْبت مخین هْسد ًیبص 

 .هیجبؽذ

  افْل سادیْ گشاٙی 3-5-2

افل اّل ثبصسعی سادیْ گشاٙی ایي اعت کَ ثبیذ رغن هْسد 

یک حجبت .  ٝشاس گیشد γ یب xآصهبیؼ دس هغیش تبثؼ اؽَْ 

، هْوْلا ٙیلن ، ًضدیک ثَ رغن هْسد آصهبیؼ دس ىشٗ هٞبثل 

 هبًٌذ ًْس هشئی دس یک γ یب xاؽَْ . ٝشاس دادٍ هی ؽْد

کبًْى هتوشکض ًوی ؽًْذ ّ دس إلت هْاسد تؾْؾِ اص چؾوَ 

ثَ فْست یک دعتَ پشتْ هخشّىی، هٌتؾش هی ؽًْذ ، ٝغوتی 

اص تؾْؾِ ثْعیلَ رغن رزة هی ؽْد ّ ٝغوت دیگش آى اص رغن 

ّجْس کشدٍ ّسّی ٙیلن احش هی گزاسد  ّهی ک تقْیش ًِبیی 

اگش رغن داسای ّیت ثبؽذ ٝذست رزة .اص رغن ایزبد هی ؽْد 

ثٌبثشایي ّیت دس . ایي هتٚبّت اص خْدرغن خْاُذ ثْد 

ایي .ٙیلن ٍبُش ؽذٍ ّ ثَ فْست عبیَ ای دیذٍ خْاُذ ؽذ 

عبیَ هوکي اعت تیشٍ تش یب سّؽي تش اص تقْیش هضیو اىشاٗ 

ثبؽذ ّ ایي اهش ثغتگی ثَ هبُیت ّیت ّ ّیژگیِبی ًغجی 

تؾْؾِ داسد ٙیلن ٍبُش ؽذٍ سادیْ گشاٙی ًؾبى دٌُذٍ یک 

تقْیش دّ ثْذای اص یک رغن عَ ثْذی اعت اص آًزبئیکَ 

تشکِب ٙٞو ٌُگبهی هوکي اعت سدیبثی ؽًْذ کَ ثَ هْاصات 

هْْٝیت ّیت دسّى ٝيَْ .  ٝشاس گیشًذγ  یبxپشتْ اؽَْ 

هْسد آصهبیؼ ساًوی تْاى ثب یک ثبس سادیْ گشاٙی ثذٝت 

اهب ثب گشٙتي چٌذیِي ّکظ سادیْ گشاٙی اص . تْییي کشد

صّایبی هختل٘ یک ٝيَْ هوکي اعت هضل دٝیٜ ّیت ًغجت ثَ 

 .مخبهت ٝيَْ تْییي کشد

  عیغتن تشهْگشاٙی 3-6
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عیغتن ُبی تشهْگشاٙی پیؾشٙتَ تشیي ّ کبس آهذتشیي اثضاس 

دس ثشًبهَ ُبی تْویشاتی ّ ثبصسعی ُبی ٌٙی دس اکخش 

ثب تْرَ ثَ ایٌکَ . هقٌبیِ خقْفب فٌْت ثشٛ هیجبؽذ

دسؽجکَ ُبی ثشٛ ّوْهب ّجْس رشیبى ّ ایزبد صشاست دّ 

ّبلن لایٌٚک ثْدٍ ّ ًٞبه مْی٘ ؽجکَ ُب ثب ّجْس رشیبى 

ثیؼ اص ٝغوت ُبی دیگش گشم هی ؽًْذ لزا ایزبد صشاست هی 

تْاًذ پبیَ ّاعبط دس ثشسعی ّیْة ؽجکَ ُب هْسد اعتٚبدٍ 

ٝشاس گیشد اس ایي تکٌیک دس ایشاى اهشّصٍ ثيْس گغتشدٍ 

اعتٚبدٍ هی ؽْد دس ٙقل ثْذ ثَ تْفی٘ کبهل ایي سّػ 

 .پشداختَ ؽذٍ اعت 
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 ٙقل چِبسم 

هيبلَْ ّ ثشسعی ّ عیغتن ُبی تشهْگشاٙیک دس 

 تغت تزِیضات ؽجکَ ُبی تْصیِ ّ اًتٞبل ًیشّ

  هٞذهَ 4-1

اهشّصٍ اعتٚبدٍ اص خذهبت ّکغجشداسی ثَ کوک اؽَْ هبدّى 

ٝشهض تٞشیجب دس کلیَ فٌبیِ ثَ ًضْ هيلْثی تْعَْ یبٙتَ 

ثيْس یکَ دس صبل صبمش ُیچ فٌْتی سا ًوی تْاى یبٙت کَ 

اص ایي خذهبت ثی ًیبص ثبؽذ ىجٜ آهبس هٌتؾشٍ ّ اىلاّبت 

هْرْد دس صبل صبمش ّکغِبی صشاستی پیؾشٙتَ تشیي ّ کبس 

آهذتشیي اثضاس کبس دس ثشًبهَ ُبی تْویشاتی ّ ثبصسعی 

 .ُبی ٌٙی اکخش فٌبیِ خقْفب فٌْت ثشٛ هی ثبؽذ

تْلیذ ، اًتٞبل ،  )ثب تْرَ ثَ ایٌکَ دسؽجکَ ُبی ثشٛ 

ّوْهب ّجْس رشیبى ّایزبد صشاست دّ ّبهل لایٌٚک  (تْصیِ 

ثْدٍ ّ ًٞبه مْی٘ ؽجکَ ُب ثب ّجْس رشیبى ثیؼ اص ٝغوت 

لزا ایزبد صشاست هی تْاًذ ثَ . ُبی دیگش گشم هی ؽًْذ

ٌّْاى پبیَ ّ اعبط دس ثشسعی ّیْة ؽجکَ ُب هْسد اعتٚبدٍ 

ٝشاس گشٙتَ ّ ثِتشیي ساٌُوب رِت اسصیبثی ّمْیت آًِب 

 .ثبؽذ

  تبسیخچَ ّکظ ُبی صشاستی هبدّى ٝشهض 4-2

دسًیوَ ٝشى ًْصدُن ّ یلیبم ُشؽل ثشای اّلیي ثبس هْٜٙ 

ثَ تِیَ تشهْگشام ثب ّکظ صشاستی گشدیذ لیکي ایي پذیذٍ 

 1880تبهذتِب ثذّى پیؾشٙت ثبٙی هبًذ تب ایٌکَ دس عبل 

 پیؾشٙتِبی ٝبثل تْرِی دس اًذاصٍ 1829ّهتْبٝجب دس عبل 

گیشی دسرَ صشاست تْعو ّکغجشداسی صشاستی پذیذ آهذ 

ثيْسیکَ دس ایي صهبى اهکبى اًذاصٍ گیشی دسرَ صشاست یک 

 هتشی ثب دٝت ٝبثل ٝجْل هیغش 400هْرْد صًذٍ اص ٙبفلَ 

دس ىی دّ رٌگ رِبًی اعتٚبدٍ اص داًؼ تشهْگشاٙیک . گؾت 

ثیؾتش هٌضقش ثَ کبسُبی ًَبهی ّتغلیضبتی گشدیذ ثَ ىْسی 
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کَ دسىی رٌگ رِبًی دّم ثْعیلَ دّسثیٌِبی تشهّْیژى 

 کیلْهتشی 5/1هٞذهبتی اهکبى سدیبثی ُْاپیوبیی دس ٙبفلَ 

 .هٞذّس گؾت

 عبل اّلیي عیغتن ّکغجشدای تشهْگشاٙیک 10÷پظ اص گزؽت 

اص ًیتشّژى هبیِ رِت خٌک کشدى عٌغْسُبی آى اعتٚبدٍ هی 

ؽذ اثذاُ گشدیذ، ایي عیغتن کَ ثَ فْست دّسثیي ًغجتب 

 کیلْگشم ّصى 50 تب 40ثضسگی عبختَ هی ؽْد دس س دّد 

ّصى صیبد دعتگبٍ ّولا صول ًّٞل ّ اعتٚبدٍ اص اى . داؽت

سادسهضلِبی هْسدًیبص هضذّد هی عبخت ّ ثْلاٍّ ایٌگًَْ 

دّسثیٌِب ًیبص ثَ ثشٛ ؽِش داؽتٌذ کَ ایي خْد دس کبسثشد 

 . آًِب اؽکبل ایزبد هی کشد

 ّکغجشداسی تشهْگشاٙیک اص ًَش تکٌْلْژی 1975دس عبل 

عبخت  ّتکٌیک کبسثشد ّاسد هشصلَ رذیذی ؽذ دس ایي صهبى 

 کیلْگشم کبُؼ یبٙت 15ّ صى دّسثیي ّهلضٞبت آى ثَ صذّد 

=- ّ ثَ ربی اعتٚبدٍ اص ثشٛ ؽِش اص ثبىشیِبی ًیکل 

دس ایي ًغل اص دّسثیٌِب اگش چَ . کبدیْم اعتٚبدٍ ؽذ 

صشاست ثخْثی ّ ثب دٝت اًذاصٍ گیشی هی ؽذ اهب ثشای 

اًذاصٍ گیشی دسرَ صشاست هيلٜ ًیبص ثَ یک هٌجِ هٞبیغَ 

ىی چٌذ عبل اخیش ثکبسگیشی عٌغْسُبی ثغیبس . خبسری ثْد

صغبط کَ اص تشکیجبت ریٍْ ّ کبدیْم عبختَ هی ؽًْذ ًّیض 

 ُب ّ cdاعتٚبدٍ اص کبهپیْتش ّٝذست مجو تقبّیش سّی 

ٙلاپیِب ثبّخی پیؾشٙت ْٙٛ الْبدٍ دس تکٌْلْژی عبخت ّ 

کبسثشد دعتگبُِبی تشهْگشام گشدیذ ّ ّلاٍّ ثش ایي هٌجِ 

هٞبیغَ دسرَ صشاست دس داخل دّسثیٌِبی تشهّْیژى تْجیَ 

 .ؽذٍ اعت

  ىی٘ اؽَْ هبدّى ٝشهض4-3

هْوْلا ىی٘ اهْاد الکتشّهٌٖبىیظ کن ّ ثیؼ ثقْست دلخْاٍ 

ایي تٞغین اص اؽَْ . ثَ ىْل هْرِبی هختل٘ تٞغین هی گشدد
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ىی٘ اؽَْ . گبهب تب اهْاد سادیْیی اهتذاد پیذا هی کٌذ

 .هبدّى ٝشهض خْد ثَ چِبس ثبًذ صیش حٞبثل تٞغین اعت 

  هیکشّى 3 تب 7/0ىی٘ هبدّى ٝشهض ثب ىْل هْد - 

  هیکشّى 6  تب 3ىی٘ هبدّى ٝشهض  هیبًی ثب ىْل هْد  - 

  هیکشّى 15 تب 6ىی٘ هبدّى ٝشهض دّس ثب  ىْل هْد - 

 220 تب 15ىی٘ هبدّى ٝشهض ْٙٛ الْبدٍ  ثب ىْل هْد - 

 هیکشّى 

 هیکشّى هیتْاًذ تْعو 12 تب 2اگش چَ ىْل هْرِبی 

اثضاسُبی تشهْگشاٗ سدیبثی ؽْد اهبهضذّد ّول دّسثیٌِبی 

 هیکشّى هیجبؽذ کَ ثٌبم ثبًذ هبدّى 5 تب 2تشهّْیژى اص 

دس صٞیٞت ّکغجشداسی . ٝشهض صشاستی ًبهیذٍ هی ؽْد 

صشاستی ثشاعبط تٚبّت ثیي خبفیت رزة ّ ًؾش تؾْؾِ صشاستی 

عيْس هختل٘ اًزبهویپزیشد ّ ثغتگی ثَ اًْکبط ىْل هْرِبی 

ثغیبس کْتبٍ اؽَْ هبدّى ٝشهض داسد کَ تْعو هٌبثِ خبسری 

هخل خْسؽیذ کَ اص ارغبم هْسد ّکغجشدای عیبس گشهتشاعت ، 

 .صبفل هی گشدد

 دس ّکغجشداسی صشاستی هْوْلا دّ ّبهل دٝت ّول ّ 

صیشا دس ٕیش ایي فْست . صغبعیت اُویت ْٙٛ الْبدٍ داسد 

کیٚیت پبییي ّکغِبی صشاستی اهکبى تزضیَ ّتضلیل سا اص 

آًِب علت ًوْدٍ ّ چَ ثغبًتبیذ صبفلَ ثب ّاْٝیت اهش 

 .هيبثٞت ًٌوبیذ

دٙت ّول فذ دس فذ ٌُگبهی اعت کَ رغن عیبٍ ثب مشیت 

 25تؾْؾِ فذ دس فذ دس ٙبفلیَ یک هتشی ّد سرَ صشاست 

لیکي دس ّول دسرَ صشاست . عبًتی گشاد ٝشا سداؽتَ ثبؽذ

ًغجت تؾْؾِ یک عيش  )هضیو ، ٙبفلَ ّمشیت تؾْؾِ ارغبم 

هختل٘ دٝت ّول  (ثَ تؾْؾِ رغن عیبٍ دس ُوبى دسرَ صشاست

اهشّصٍ . سا ثَ ًضْ ٝبثل تْرِی تضت تبحیش ٝشاس هیذُذ

دٝت اًذاصٍ گیشی دّسثیي ُبی تشهّْیژى ثشای دسرَ صشاست 

ًٞبه هختل٘ یک رغن ثَ یکذُن دسرَ عبًتی گشاد سعیذٍ 
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دس خقْؿ صغبعیت ثبیذ تْرَ داؽت کَ ثب ثبلا سٙتي . اعت

دسرَ صشاست هیضاى صغبعیت ًیض اٙضایؼ هی یبثذ ّ ثَ ُویي 

عجت ثِتشیي هْاِٝ اعتٚبدٍ اص عیغتن ُبی تشهّْیژى رِت 

 .ثشسعی تزِیضات ثشٝی دس ىْل سّص هی ثبؽذ

 

  افْل ّ ًضٍْ کبس عیغتن ُبی تشهْگشاٙیک4-4

هْوْلا یک عیغتن تشهّْیژى ثيْس خلافَ اص ٝغوت ُبی صیش 

 عبختَ ؽذٍ اعت 

  (ؽبهل هٌْکظ کٌٌذٍ ُب  )اعکٌش الکتشّاپتیک  -1

 آؽکبس عبصهبدّى ٝشهض  -2

 عیغتن الکتشًّیکی ّ سیض پشداصًذٍ  -3

 عیغتن خٌک کٌٌذٍ  -4

 لٌضُب ّ ٙیلتشُب  -5

 هٌجِ هٞبیغَ دسرَ صشاست هيلٜ  -6

یک عیغتن  تشهّْیژى هْوْلا اًشژی تؾْؾْی ارغبم سا کَ 

ثَ فْست اهْاد الکتشّ هٌٖبىیظ عبىِ هی ؽْد ثَ 

 الکتشًّیکی تجذیل هیکٌذ، ایي –عیگٌبلِبی ّیذئْیی 

عیگٌبلِب ثْذ اص تْٞیت ثَ ٝغوت ّیذئْ دّسثیي هٌتٞل 

گشدیذٍ ّ اص آًزب ثْذ اص تْٞیت هزذد ثقْست تقبّیش 

عیٌگٌبلِبی ّیذئْ . ّامش دس سّصًَ چؾوی دیذٍ هی ؽْد 

الکتشًّیکی هوکي اعت تْعو یک کبثل اتقبل ثَ دعتگبٍ 

هبًیتْس هٌتٞل گشدیذٍ ّ سّی فٚضَ هبًیتْس ًیض ًوبیؼ 

اؽَْ هٌْکظ ؽذٍ اص ایي آیٌَ پظ اص . دادٍ هی ؽْد

اًْکبط دس چٌذآیٌَ حبثت ثَ یک آیٌَ اٙٞی کَ ثب عشّت 

آیٌَ ُبی .  دّس ثش دٝیَٞ هی چشخذ تبثیذٍ هی ؽْد2400

اثتذایی ّ اًتِبیی هغیش تبثظ ثبیکذیگش ثقْست عٌکشّى 

 هتش دس حبًیَ 20ّول هی ًوبیٌذ ثَ ًضْی کَ رغن صذاٝل 

 . تْعو اعکٌش تقْیش ثشداسی هی ؽْد
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اؽَْ هٌْکظ ؽذٍ اص آیٌَ اٙٞی پظ اص گزؽتي اص 

چٌذٙیلتش ثَ سّی آؽکبس عبص هبدّى ٝشهض هٌْکظ هی 

گشدد، آؽکبس عبص کَ خْد اص هْاد صغبط دس هٞبثل اؽَْ 

 هیکشّى اص هْاد     5 تب 2هبدّى ٝشهض ثب ىْل هْرِبی 

 دسرَ عبًتی گشاد تْعو 70عبختَ ؽذٍ ّ دس دسرَ صشاست 

عیغتن خٌک کٌٌبدٍ ًگِذاسی هی ؽْد، ٌُگبهی کَ دس 

هٞبثل ایي اؽَْ ٝشاس گیشد رشیبى خٚیٚی تْلیذ هی 

 الکتشًّیکی ثَ ٝغوت –ًوبیذ کَ ثقْست عیگٌبل ّیذئْئی 

ّیذئْ دّسثیي هٌتٞل گشدیذٍ ّ پظ اص تْٞیت ّ 

 .ٙیلتشاعیْى دس سّصًَ چؾوی دیذٍ هی ؽْد

 اعتٚبدٍ اص ّکغِبی صشاستی دس ثشًبهَ تْویشاتی 4-5

 تزِیضات 

دس اثتذا ثبیذ ثَ ایي اهش تْرَ ًوْد کَ اعتٚبدٍ اص 

ّکظ ُبی صشاستی دس تزضیَ ّ تضلیل ًٞبه مْی٘ ؽجکَ 

ُبهغتلضم اىلاُ کبهل اص تئْسی ّ افْل هشثْه ثَ پذیذٍ 

تشهْگشام ًوی ثبؽذ ّ ثبداؽتي  اىلاّبت ًغجی ًیض هی 

 .تْاى اص خذهبت آى ثَ ًضْ هيلْثی ثِشٍ ثشداسی ًوْد

افْلا هٌَْس اص کبسثشد ّکغِبی صشاستی دس ثشًبهَ ُبی 

تْویشاتی دّسٍ ای ّ پیؾگیشاًَ ّ ثبصسعی ُبی ٌٙی ؽجکَ 

 :ُب ّ تزِیضات ثشٛ صقْل عَ ُذٗ ّوذٍ صیش هی اثؾذ

اٙضایؼ ایوٌی ّ ٝبثلیت اىویٌبى ؽجکَ ای اًتٞبل  (ال٘

 ّ تْصیِ 

ثَ صذاٝل سعبًذى خبهْؽی ُبی ثشًبهَ سیضی ًؾذٍ ّ  (ة

 ٝبثل ارتٌبة 

 فشَٙ رْیی دس ُضیٌَ ُبی ّ اٙضایؼ دس اهذ  (د

هْوْلا ثِتشیي صهبى تشهْگشاٙی تزِیضات ؽجکَ ٝذست 

. ٌُگبهی اعت کَ صذاکخش رشیبى دس ؽجکَ ربسی هی ؽْد

صیشا دسایي ٌُگبم ًٞبه مْی٘ تزِیضات دس هْشك ثیؾتشیي 

رشیبى ٝشاسداؽتَ ّ ثَ ىْس ىجیْی صیبدتشیي صشاست سا 
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اهب اص آًزب کَ ایي صهبى .  ًیض تْلیذ هیٌوبیذ

هْوْلاثب عبّبت کبس ّبدی پشعٌل ُوبٌُگی ًذاسد، صهبى 

 . پیک ٝجل اص ٍِش سا ثشای ایي کبس اًتخبة هی کٌٌذ

دس ٙقل ثْذ  ًوًَْ ُبیی اص ّکغِبی صشاستی هشثْه ثَ 

تزِیضات هختل٘ آّسدٍ ؽذٍ ّ هْسد تزضیَ ّ تضلیل ٝشاس 

 .گشٙتَ اًذ
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 ٙقل پٌزن

ثشسعی  ّ تْییي ًٞبه هْیْة تزِیضات ثب 

 اعتٚبدٍ اص تشهْگشاٙی

  هٞذه5-1َ

 دس اثتذای ایي ثخؼ ثَ ٌّْاى هٞذهَ ثَ تْبسی٘ صیش 

 .اؽبسٍ هیکٌین

 هی دٌُذ ثشاثش اعت taکَ آى سا ثب : دسرَ  صشاست هيلٜ-

 .ثبهزوَّْ دسرَ صشاست کبس ّ دسرَ صشاست امبٙی

 ًؾبى هیذٌُذ teدسرَ صشاست کبس سا ثب : دسصَ صشاست کبس- 

دس ّاِٝ اٙضایؼ دسرَ صشاست ثَ ّلت ّرْد ًٞيَ مْی٘ یب 

. هْیْة ّ اتقبلی دس ٝغوتی اص ؽجکَ یب تزِیضات هیجبؽذ

ایي دسرَ صشاست دس صٞیٞت اختلاٗ دهب ثیي یک رضء هْیْة 

 .ثب یک رضء عبلن دس ٙبص دیگش اعت

 تزِیضات ّ ارضاء پغتِبی ًقت (to)هْوْلا دسرَ صشاست کبس 

ؽذٍ دس ٙنبی آصاد ّ خيْه اًتٞبل ّ تْصیِ ًیشّ دس 

فْستیکَ دس ؽشایو عبلن ٝشاس داؽتَ ثبؽٌذ ٙٞو دس صذّد 

یک یب دّ دسرَ عبًتیگشاد اص ُْای اىشاٗ آًِب ثیؾتش 

دس صبلی کَ دسرَ صشاست تزِیضات ّ ارضای . خْاُذ ثْد

پغتِبی ٙنبی ثغتَ ثغتگی ثَ کبسایی عیغتن تِْیَ پغت 

هیتْاًذ تبحیش کوتش یب ثیؾتشی سّی دهبی هضیو داؽتَ 

ثشای اًذاصٍ گیشی دسرَ صشاست ُبی ْٙٛ هْوْلاً یک . ثبؽذ 

رغن ًضدیک ثَ رضء هْسد ّکغجشداسی هخل دیْاس یب تختَ 

 ثْدٍ ّ 9/0عٌگ ّ ًَبیش آى سا کَ مشیت تؾْؾْی آى صذّد

صبلت دسخؾٌذگی ًذاؽتَ ثبؽذ ثٌْْاى هٌجِ هٞبیغَ ّ هشارِ 

دس ًَش هیگیشًذ ّ اص آًزبیی کَ تٞشیجب هیتْاًین دسرَ 

صشاست رض عبلن ّ هضیو اىشاٗ آى سا ثب تٞشیت چٌذ دسفذ 

لزا تٚبّت دسرَ صشاست یک رضء یب . یکغبى دس ًَش هیگیشین

 toٝيَْ هْیْة ثب هضیو اىشاٗ اى هْشٗ دسرَ صشاست امبٙی 



 
 

 

 

53 

 

سیستم های قذرت    در تجهیزات (NDT)بررسی تست های غیر مخرب 

 

 

 

 www.wikipower.ir 248:شماره پروژه

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

آى رضء یب ٝيَْ خْاُذ ثْد ایي دسرَ صشاست امبٙی ثَ 

عِْلت اص سّی ّکغِبی صشاستی ٝبثل تؾخیـ ّ  هضبعجَ 

هیجبؽٌذ، ثبتْرَ ثَ هشاتت ْٙٛ پبیَ ّ اعبط تزضیَ ّ 

تضلیل ًٞبه مْی٘ ؽجکَ ُب دس ّکغجشداسی صشاستی، مشیت 

 .تؾْؾِ ّ دسرَ صشاست هيلٜ آًِب خْاُذ ثْد

  اّلْیت ُبی تْویشات ثشصغت دهبی امبٙی5-2

 . دسرَ عبًتیگشاد5دسرَ صشاست امبٙی کوتش اص - 1

 هیٌبهٌذ رضء (First stay of overheating)دس ایي صبلت کَ آى سا 

مْی٘ یب هْیْة هؾخـ ّ تضت کٌتشل ٝشاس گشٙتَ ّ ثبیغتی 

دس اّلیي هشصلَ اص دّسٍ تْویشات هْسد هشهت ّ تْْیل 

 .ٝشاس گیشد

 . دسرَ عبًتیگشاد30 تب 5دسرَ صشاست امبٙی ثیي - 2

دس ایي صبلت کَ آى سا اٙضایؼ دسرَ صشاست تْعَْ یبٙتَ 

(Developed overheating) هیٌبهٌذ، رضء مْی٘ یب هْیْة ثبیغتی 

دس اّلیي ٙشفت هوکي کَ هیتْاى آى ٝغوت اص ؽجکَ سا ثی 

 .ثبص ًوْد هْسد هشهت یب تْْیل ٝشاس داد

 . دسرَ عبًتیگشاد30دسرَ صشاست امبٙی ثیؼ اص - 3

دس ایي صبلت کَ آى سا اٙشایؼ دسرَ صشاست صبد یب ثضشاًی 

(Acute overheating) ّ َرضء مْی٘ یب هْیْة ثبیغتی ثلاٙبفل 

 .ثذّى ْٙت ّٝت هْسد هشهت یب تْْیل ٝشاس گیشد

دس هْسد ارضاء هْیْثی کَ دس داخل دعتگبُِبی هختل٘ ٝشاس 

ّ ٝبّذٍ کلی ّرْد . داسًذ سّػ ُبی ثشسعی هتٚبّت اعت

ّ لیکي تزشثَ ًؾبى هیذُذ کَ دس . ًذاسد

100cتشاًغْٚسهبتْسُبی تْصیِ ّ دیژًکتْسُبی ٝذست 
 اٙضایؼ 

دسرَ صشاست دس عيْس ایي دعتگبُِب هیتْاًٌذ هجیي ًٞبه 

ثغیبس گشم دس داخل آًِب ثبؽذ، ثيْسیکَ دس اکخش هْاِٝ 

رض هْیْة دس هشصلَ عْم اّلْیت ٝشاس داسد کَ ثلاٙبفلَ 

 .ثبیذ هْسد هشهت یب تْْیل ٝشاس گیشد
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ثْذ اص ایي کَ ثَ کوک ّکغجشداسی صشاستی دسرَ صشاست 

امبٙی رضء هْیْة یب مْی٘ اًذاصٍ گیشی ؽذ اىلاّبت لاصم  

ثشای گشٍّ تْویشات سا کَ دسثبلا رکش ؽذ ثَ فْست ٙشم 

 خْاًذٍ هیؾْد روِ آّسی هیٌوبیٌذ کَ Foult Reportُبیی کَ 

ؽبهل ّکغِبی صشاستی ٝيْبت ّ ارضای هْیْة اعت ّ اىلاّبتی 

سارِ ثَ هضل اعتٞشاس ٝيَْ، هیضاى ثبس دس ٌُگبم ثشسعی 

ّ ًیض .. دسرَ صشاست امبٙی، مشیت تؾْؾِ، عشّت ّصػ ثبد ّ

ثْذ اص تِیَ . تْمیضبتی ًیض دس هْسد تْویشات دسد هیگشدد

گضاسؽبت ْٙٛ یک ًغخَ اص آًِب دس اختیبس گشٍّ تْویشات 

ٝشاس دادٍ هیؾْد تب ًغجت ثَ تْویش یب تْْیل ٝيْبت 

هْیْة یب مْی٘ اٝذام گشدد الجتَ دس ٝغوتی اص ٙشم دسرَ 

صشاست امبٙی ثَ فْست پیؼ ٙشمِبیی رکش ؽذٍ ّ تْییي 

 .کٌٌذٍ صبلات دسرَ صشاست امبٙی اعت

Foult Report َتِیَ ؽذٍ ىی عبل ُبی ثِشٍ ثشداسی هیتْاًذ ث 

ٌّْاى اىلاّبت آهبسی  پش اسصػ ثشای تٞغین ثٌذی اًْاُ 

اتقبلی ُب ّ ّیْة ّ صهبى ّهکبى ُّْٝ ّ ّلل ثشّص آًِب 

هْسد اعتٚبدٍ ٝشاس گیشد ّ اص آًِب ثَ ٌّْاى سّؽِبی کبس 

 .دس ىشاصی ؽجکَ ُب اعتٚبدٍ هی گشدد

  ّْاهل هؾکل صا دس تْییي دسرَ صشاست امبٙی5-3

ّْاهلی کَ دس تْییي دسرَ صشاست امبٙی هؾکل ایزبد 

 :هیکٌٌذ ّجبستٌذ اص

اًْکبط  عيْس ّ ٝيْبت ٙلضی دسخؾبى ثخقْؿ دستزِیضات - 1

 هغتٞش دس ٙنبی ثبص

اؽَْ خْسؽیذ، اٙضایؼ دسرَ صشاست ٝيْبت ٙلضی دس احش - 2

 .تبثؼ خْسؽیذ

ثبسُبی ًبهتْبدل دس ٙبصُب، دسایي صبلت اعتٚبدٍ اص - 3

 .یک آهپش گبص اًجشی هی تْاًذ ساٌُوبی هٚیذی ثبؽذ

تٖییشات مشیت تؾْؾِ هخلا دس یک ؽیٌَ هغی هضلی کَ - 4

ثشای اتقبل ثب پیچ ّ هِشٍ سًگ آهیضی ًؾذٍ داسای مشیت 
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 اعت  دس صبلیکَ ٝغوت ُبی سًگ ؽذٍ 2/0تؾْؾْی دس صذّد 

هتٌبعت ثب سًگ اعتٚبدٍ ؽذٍ هیتْاًذ مشیت تؾْؾْی تب 

 . داؽتَ ثبؽذ9/0صذّد 

ّصػ ثبد یکی دیگش اص ّْاهل هِوی کَ هیتْاًذ دس - 5

اًذاصٍ گیشی دسرَ صشاست امبٙی ایزبد اختلال ًوبیذ ّصػ 

ثبد دس ٌُگبم ّکغجشداسی اعت، ثٌبثَ تزشثَ دس فْستیکَ 

عشّت ثبد ثیؼ اص یک دّ هتش ثش حبًیَ اٙضایؼ یبثذ احش 

خٌک کٌٌذگی آى ثش سّی ارضای هْیْة ثبیغتی ىجٜ رذّل صیش 

 .تقضیش گشدد

 احش خٌک کٌٌذگی ثبد ثش سّی ارضای هْیْة 1-5رذّل 

 ثبیغتی ىجٜ رذّل صیش تقضیش گشدد

 

 

 

 

 

ِٙشعت فٚضَ ثْذ، ًٞبه صغبط ثشخی اص تزِیضات ّ لْاصم 

افلی ؽجکَ ُبی تْصیِ ّ اًتٞبل سا کَ ثبیغتی دس 

ثبصسعیِبی تشهْگشاٙیک پیؼ اص هضلِبی دیگش هْسد تْرَ 

 .ٝشاس گیشد ًؾبى هیذُذ

  ًٞبه صغبط ثشخی اص تزِیضات ّ لْاصم افلی ؽجک2َ-5رذّل 
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ثيْس خلافَ ثبصسعی ٌٙی تزِیضات ثَ کوک ّکغجشداسی صشاستی 

ًَ تٌِب ثبّج آؽکبس ؽذى ّیْة ٝجل اص آًکَ خغبست ّوذٍ 

ایزبد ًوبیٌذ هیگشدد، ثلکَ اص ًتبیذ آهبسی آًِب هیتْاى 

دس تذّیي ثشًبهَ ُبی ًگِذاسی ّ تْویشاتی ثٌضْ هيلْثی 

 .عْد ثشد

 CEGBثشًبهَ تْویشات دّسٍ ای فٚضَ ثْذ تْعو ؽشکت ثشٛ 

 .دس فْست اعتٚبدٍ اص ّکغجشداسی صشاستی تْفیَ ؽذٍ اعت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تْویشات   ثشًبهَ 1-5ؽکل 

پیؾگیشاًَ ثب اعتٚبدٍ اص ّکغجشداسی تشهْگشاٙیک 

 ًکبت صیش دس عیکل ثشًبهَ تْویشات CEGBپیؾٌِبدی ؽشکت 

 دّسٍ ای ثبیغتی دٝیٞب هْسد تْرَ ٝشاس گیشدک

دس تْییي اّلْیتِبی تْویشاتی ثبیغتی تْرَ ؽْد کَ - 1

ثْنی اص هْبیت صتوب ثلاٙبفلَ تْویش ّهشهت گشدًذ دس 

صبلیکَ دس ثْنی دیگش هیتْاى تب ثشًبهَ دّسٍ ای آیٌذٍ 

هٌتَش هبًذ ّ یب ایٌکَ رضء هْیْة هوکي اعت افْلا ًیبص 

ثَ تْویشات ًذاؽتَ ّ تٌِب هیجبیغتی تضت کٌتشل ثبٝی 

 .ثوبًذ

ثٌب ثش ٝبثل صقْل ثْدى ٝيْبت ّ لْاصم یذکی، ثب تْرَ - 2

ثَ اُویت تذاّم ثشٛ سعبًی کَ ٝيَْ یب رضئ هْسد ًَش دس 

آى دخبلت داسد هوکي اعت ثشًبهَ تْویشات اًزبم ًپزیشٙتَ 
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ّ یب تٖییش یبثذ ّ ایي تقوین ّ رضئیبت کبسُبی تْویشاتی 

 .اًزبم ؽذٍ سا ثبیذ دس ثبًک اىلاّبت رخیشٍ ًوْد

دسهشصلَ ثبصسعی هزذد اعت هْلْم ؽْد کَ ثْنی اص - 3

ارضاّ ٝيْبت ًیبص ثَ تْویشات ثب تْْیل هزذد داسد کَ 

ایي هوکي اعت ثَ دلیل ًقت ّ تٌَین ٕلو تزِیضات ّ 

ًَبیشآى ثبؽذ کَ ُوَ گضاسػ ُبی ایي هشصلَ ثبیذ ثَ ثبًک 

 .اىلاّبتی هٌتٞل ؽْد

 ًوًَْ ُبیی اص ّکظ ُبی صشاستی ّ ًضٍْ تزضیَ ّ 5-4

 تضلیل آًِب

 ثب اعتٚبدٍ اص سّؽِبی هبدّى ٝشهض هیتْاى اص تزِیضات 

هختل٘ دس صبل کبس تقبّیشی گشٙت کَ هیضاى التِبة صشاستی 

دس فْست تضلیل دسعت . ًٞبه هختل٘ آًِب سا ًؾبى دُذ

تقبّیش هزکْس ثش اعبط هیضاى التِبة ُشًٞيَ هیتْاى 

اىلاّبت اسصؽوٌذی سارِ ثَ ّمْیت آًِب اعتخشاد ًوْدّ 

 .ثشًبهِبی فضیش رِت تْویش ّ ًگِذاسی آًِب تِیَ کشد

ُوَ اؽیب اص خْد تؾْؾْبت صشاستی الکتشّهٌٖبىیغی هٌتؾش 

هیکٌٌذ کَ دس صبلت ّبدی ثشای چؾن ٕیش هغلش ٝبثل سّیت 

ثب اعتٚبدٍ اص دّسثیي ُبی تشهّْیژى هیتْاى اًشژی . ًیغت

صشاستی سا ثَ ّلائن الکتشًّیکی ّ ّیذئْیی تجذیل کشد ّ 

ثَ ٌّْاى یک سّػ ٕیش توبعی، ایي سّػ هیتْاًذ دس 

آؽکبسعبصی تلاٗ ٕیش ّبدی صشاست ثَ دلیل ّرْد یک اتقبل 

اص دعت دادٍ ؽذٍ، تشکیجبت اکغیذٍ ؽذٍ یب خْسدگی دس هضل 

 .اتقبل ّ تؾخیـ ثغیبسی اص ّیْة دیگش ثکبس سّد

دس اداهَ ًوًَْ ُبیی اص ّکغِبی تشهْگشاٙی آّسدٍ ؽذٍ 

 .اعت

 IR-10000100.012تقْیش ؽوبسٍ 

 هضل ّیجک کلوپ عوت کلیذ عکغیًْشٙبص ّعو- 

  دسرَ عبًتی گشاد4: دسرَ صشاست هضیو- 

 :ًشم اٙضاس اعتٚبدٍ ؽذٍ- 



 
 

 

 

58 

 

سیستم های قذرت    در تجهیزات (NDT)بررسی تست های غیر مخرب 

 

 

 

 www.wikipower.ir 248:شماره پروژه

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 . دسفذ98: مشیت تؾْؾِ- 

 . هتش8: ٙبفلَ ّکظ ثشداسی- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 150کلوپ ّٞجی روپش ٙبص ّعو ثشد : هضل ّیت- 

 . دسرَ عبًتی گشاد2: دسرَ صشاست هضیو- 
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 :ًشم اٙضاس اعتٚبدٍ ؽذٍ- 

 . دسفذ78: مشیت تؾْؾِ- 

  هتش18: ٝبفلَ ّکظ ثشداسی- 
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 ٙقل ؽؾن

 دّسثیي کشًّب

  هٞذه6-1َ

عبثَٞ اعتٚبدٍ اص دّسثیي ُبی تشهّْیژى دس ؽشکتِبی ثشٛ 

هٌيَٞ ای هْئذ هْٙٞیت ثغیبس خْة ثکبس گیشی تکٌیکِبی 

اعت کَ هیتْاًٌذ تزِیضات ٙؾبس ْٝی ّ خيْه اًتٞبل ًیشّ 

 (اص ٙبفلَ هٌبعت)سا ثذّى ٝيْیجبس ّ ثيْس ٕیش توبعی 

لزا ایي . هْسد ّیت یبثی پیؾگیشاًَ ٕیش هخشة ٝشاس دٌُذ

هيلت هیتْاًذ اىویٌبى لاصم ثشای ثبصگؾت عشهبیَ فشٗ ؽذٍ 

دس خقْؿ ثکبسگیشی دّسثیي ُبی کشًّب کَ اص ّمْیتی هؾبثَ 

 .دّسثیي ُبی تشهّْیژى ثشخْسداسًذ سا ًیض ایزبد کٌذ

دّسثیي ُبی کشًّب ٝبدسًذ ثغیبسی اص ّیْثی کَ دّسثیٌِبی 

تشهّْیژى ثَ لضبً تکٌیکی ٝبدس ثَ آؽکبس عبصی آًِب 

ثغیبسی اص ّیْة ثْرْد آهذٍ . ًیغتٌذ سا آؽکبس ًوبیٌذ

ثشّی اتقبلات، هٞشٍ ُب ّ ُبدی ُب ثَ لضبً ایٌکَ ّیْة 

ّلتبژی ُغتٌذ، رض دس هشصلِبی کَ ًضدیک ثَ ایزبد صبدحَ 

صبل .ثبؽٌذ ًویتْاًٌذ تْعو دّسثیي تشهّْیژى آؽکبس گشدًذ

آًکَ دّسثیٌِبی کشًّب ثٌب ثَ ّولکشد ثش اعبط آؽکبس 

عبصی اؽَْ هبّساء ثٌٚؼ آصاد ؽذٍ اص یًْیضاعیْى 

هْلکْلِبی ُْای اىشاٗ هضل ّیت، ٝبدسًذ صتی دس هشاصل 

کَ هيلت ْٙٛ ثَ ُیچ . اّلیَ ّیْة ْٙٛ سا آؽکبس عبصًذ

ٌّْاى دال ثش ربیگضیٌی دّسثیي ُبی تشهّْیژى ثب دّسثیي 

ُبی کشًّب ًیغت، ثلکَ هکول ثْدى ایي دّ تکٌیک سا دس 

ّیت یبثی پیؾگیشاًَ ٕیش هخشة تزِیضات پغتِبی ٙؾبس ْٝی 

چْى ثغیبسی اص ّیْة . ّ خيْه اًتٞبل ًیشّ سا ًؾبى هیذُذ

رشیبًی تٌِب تْعو دّسثیي ُبی تشهّْیژى ٝبثل آؽکبس ؽذى 

 .اعت
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تْاًبیی دّسثیي ُبی کشًّب دس آؽکبس عبصی ّیْة هْرْد 

ثب تْرَ   )ثشّی هٞشٍ ُبی هختل٘ عشاهیکی، چیٌی ّ پلیوشی 

ثَ مْ٘ ًغجی دّسثیٌِبی تشهّْیژى دس آؽکبس عبصی ایي 

ّ اُویت هٞشٍ ُب دس تزِیضات پغتِبی ٙؾبس ْٝی ّ (ّیْة

 (ثخقْؿ ثَ لضبً تْذاد صیبد آًِب)خيْه اًتٞبل ًیشّ 

هِوتشیي ّْاهل اعتٞجبل ؽشکتِبی ثشٛ دس آهشیکب، اسّپب، 

آٙشیٞبی رٌْثی ّ آعیبی رٌْة ؽشٝی دسثکبس گیشی ایي 

 .دّسثیٌِب دس اًزبم ّولیبت ثبصسعی ٌٙی هیجبؽذ

ثش اعبط ًتبیذ آصهبیؾِبی اعتبًذاسد ّرْد ُش ًٞيَ تْلیذ 

کٌٌذٍ کشًّب ثش سّی خيْه اًتٞبل ًیشّ ّ تزِیضات ثشٛ 

ٙؾبس ْٝی، ثبّج ایزبد تلٚبتی هْبدل یک کیلْ ّات عبّت 

دس ًیشّی ثشٛ اًتٞبل یبٙتَ ّ یب تْصیِ ؽذٍ تْعو 

تزِیضاتی اعت کَ ًٞيَ تْلیذ کٌٌذٍ کشًّب ثشّی آى ٝشاس  

داسد لزا یکی اص هِوتشیي هضایبی اعتٚبدٍ اص دّسثیي ُبی 

کشًّب، آؽکبس عبصی هضل ایزبد تلٚبت کشًّب ّ ًِبیتب 

ٙشاُن آّسدى اهکبى هضبعجَ تلٚبت ًبؽی اص کشًّب ّ اٝذام 

 .ثشای هیٌیون عبصی آى هیجبؽذ

ثِیٌَ عبصی ّولیبت ىشاصی ّ ًقت تزِیضات ّ اسائَ 

آهْصؽِی لاصم ثَ پشعٌل هشثْىَ اص ًکبتی اعت کَ هیتْاى 

ثب ثبصدیذ تزِیضات تبصٍ ًقت ؽذٍ تْعو دّسثیٌِبی کشًّب 

دس ایي خقْؿ هیتْاى ّیت هْرْد ثشّی . ثَ آًِب دعت یبٙت

کلوپ ثَ خبىش ًقت ًبهٌبعت ُبدی دس داخل کلوپ ّ ًیض ّیت 

هْرْد دس هضل اتقبل ُبدی ثَ صًزیشٍ هٞشٍ ثخبىش ّذم 

اعتٚبدٍ اص سیٌگ کشًّب ّ ًبهٌبعت ثْدى ىشاصی ّ عبخت 

کلوپ اًتِبی هٞشٍ سا هْسد تْرَ ٝشاس داد ّ آًِب سا ثب 

ّمْیت ثذّى کشًّبی اتقبل ُبدی ثَ صًزیش هٞشٍ ثخبىش 

اعتٚبدٍ اص ؽبخکِبی هٌبعت دس اًتِبی صًزیش هٞشٍ هٞبیغَ 

 .کشد

  کشًّب6-2
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ُْا ثَ ٌّْاى هِوتشیي ّبیٜ دس اىشاٗ تزِیضات ٙؾبس ْٝی 

ّ خيْه اًتٞل ًیشّی ثشٛ هتؾکل اص هْلکْلِبی ًیتشّژى ّ 

اکغیژى ٕیش پلاسیضٍ هیجبؽذ، کَ دس صبلت ّبدی هیذاى ُبی 

اهب . الکتشیکی ًبؽی اص تزِیضات تبحیشی ثش آى ًذاسد

الکتشًِّبی آصاد ُْا تضت تبحیش هیذاًِبی الکتشیکی 

تزِیضات ٙؾبس ْٝی داسای صشکت سٙت ّ ثشگؾتی هیؾًْذ ّ اص 

ىشٙی اٙضایؼ ؽذت هیذاى الکتشیکی اّوبل ؽذٍ ثَ ُْا ًیض 

 کیلّْلت ثش عبًتیوتش ثبّج اٙضایؼ اًشژی 30اص صذّد 

الکتشًِّبی آصاد ّ ثشخْسد ثیؾتش الکتشًِّب ثب یکذیگش 

هیؾْد ّ دس ًتیزَ یْى ُبی هخجت ّ هٌٚی ثیؾتشی تْلیذ 

ثَ ایي تشتیت هْلکْل ُبی ُْا یًْیضٍ ّ یْى ُبی . هیؾْد

اصى تؾکیل ؽذٍ . هخجت تْلیذی ثبّج تؾکیل گبص اصى هیؾًْذ

داسای ثْی تٌذی ثْدٍ ّ هْرت خشاثی هْلکْلِبی لاعتیک ّ 

ُوچٌیي دس فْست ّرْد سىْثت اعیذ . کبئْچْی ىجیْی هیؾْد

ًیتشیک تؾکیل هیگشدد کَ اعیذ هزکْس یکی اص هِوتشیي 

 .ّْاهل ایزبد خْسدگی دس ٙلضات هیجبؽذ

یًْیضاعیْى ُْا ثَ ؽشس ْٙٛ دس احش ّذم یکٌْاختی هیذاى 

ُیب الکتشیکی کَ ثب تْلیذ اؽَْ هبّسای ثٌٚؼ ًیض ُوشاٍ 

اعت سا کشًّب هیٌبهین کَ دس فْست هبًذگبسی ىْلاًی آى ثش 

سّی تزِیضات ٙؾبس ْٝی ّ خيْه اًتٞبل ًیشّ هْرت تخشیت 

ّ ُبدیِب ّ یًْیضاعیْى سّص  (هٞشٍ ُب)ثیؾتش عيش ّبیِٞب 

اٙضّى هْلکْلِبی ُْا ّ دس ًتیزَ ؽکغت ّبیٞی ُْا 

 .هیگشدد
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 +CoroCaMIV آؽکبس عبصی هضل کشًّب تْعو 1-6ؽکل

هبًذگبسی ىْلاًی کشًّب ثش سّی هٞشٍ عشاهیکی ثقْست ْٙٛ 

هیتْاًذ هٌزش ثَ ؽکغت  ّبیٞی ُْا اتقبل ٙبص ثَ صهیي 

 . ًؾبى دادٍ ؽذٍ اعت2-6ؽْد ثيْسیکَ دس ؽکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ؽکغت ّبیٞی ُْا ثش هختل ؽذى ّولکشد ایضّلاعیْى 2-6ؽکل 

 هٞشٍ چیٌی

چٌبًچَ هؾخـ اعت چٌیي ؽکغتی ثب چؾن ٕیش هغلش  ًیض ٝبثل 

 .هؾبُذٍ هیجبؽذ

  دّسثیي کشًّب6-3

اُویت هٞشٍ ُب ثب تْرَ ثَ کبسثشد هیلیًْی آًِب دس 

تزِیضات هختل٘ پغتِبی ٙؾبس ْٝی ثشٛ ّ خيْه اًتٞبل ًیشّ 

ایي اُویت ثب تْرَ ثَ ًٞؼ ثغیبس . ثش ُیچکظ پْؽیذٍ ًیغت

هِن آًِب دس ایزبد ایوٌی لاصم ثشای تزِیضات هختل٘ دّ 

اص ىشٙی ثَ ّلل هختل٘ اص رولَ ىشاصی . چٌذاى هیؾْد

ًبدسعت، عبخت ثب کیٚیت ًبصل، ًقت ًبهٌبعت ّ ٕیش  

اعتبًذاسد، آلْدگیِبی هختل٘ هضیيی، ؽکغتگیِب، تشک ُبی 

هْئی ثَ صبل خْد سُب ؽذٍ ّ ًَبیش آى تْذاد ثغیبس صیبدی 



 
 

 

 

64 

 

سیستم های قذرت    در تجهیزات (NDT)بررسی تست های غیر مخرب 

 

 

 

 www.wikipower.ir 248:شماره پروژه

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

اص ایي هیلیًِْب هٞشٍ دس صبل کبس دس ؽجکَ ثشٛ سا هغتْذ 

هیغبصد تب کبسایی خْد سا ثَ تذسیذ اص دعت دادٍ ّ 

ًِبیتبً تضت ّْاهل گًْبگًْی کَ ُوْاسٍ دس ؽجکَ ُب ّرْد 

داسد خغبسات ّوذٍ ای ثَ تبعیغبت پغتِب ّ اًتٞبل ًیشّ 

 .ّاسد آهذٍ ّ ثبّج ٝيِ عشّیظ ثشٛ گشدًذ

ثب تْرَ ثَ هشاتت ْٙٛ ثبصسعی ُبی پشیْدیک هٞشٍ ُب 

دس پغت ُبی ٙؾبس ْٝی ثشٛ ّ خيْه  (هغتٞل اص رٌظ آًِب)

اًتٞبل ًیشّ رضء رذایی ًبپزیش ّولیبت ثِشٍ ثشداسی 

تب . ّتْویشات پیؾگیشاًَ ؽجکَ ُبی ثشٛ هضغْة هیگشدًذ

 ثب ایٌکَ سّؽی visual Inspectionچٌذی پیؼ ثبصدیذ چؾوی 

اثتذایی ًّبکبٙی دس ثْنی هْاِٝ هؾکل ّ ٕیش هوکي هیٌوْد 

ّلت . ّلی تٌِب سّػ ثبصسعی پشیْدیک هٞشٍ ُب ثؾبس هیشٙت

ًبکبسآهذ ثْدى ایي سّػ آى ثْد کَ ثغیبسی اص ّیْة هْرْد 

 .ثش سّی هٞشٍ ُب سا ًویتْاى ثب چؾن ٕیش هغلش سّیت ًوْد

ثب پیؾشٙت تکٌْلْژی هختل٘ اص رولَ تِیَ ّکظ ُبی 

تشهْگشاٙیک ثَ کوک دّسثیٌِبی تشهّْیژى ّ ثْذ اص آى 

اثذاُ عیغتوِبی اًذاصٍ گیشی ؽذت هیذاى الکتشیکی اىشاٗ 

 اهکبًبت هٌبعجتشی ثشای اًزبم ّیجِبی (Positron)هٞشُِب 

پیؾگیشاًَ ٕیش هخشة ّ ثبصدیذُبی پشیْدیک هٞشٍ ُب ٙشاُن 

 .آهذ

اعتٚبدٍ اص دّسثیٌِبی تشهّْیژى دس ّیت یبثی هٞشٍ ُب ثَ 

لضبً ٕیشتوبعی ثْدى آًِب ّ ٙشاُن آّسدى اهکبى ثبصدیذ 

. اص ٙبفلَ دّس، داسای هضایبی ثغیبس صیبدی هیجبؽٌذ

ثٌبثشایي اص آًزب کَ دس ىْل صًزیش هٞشٍ ُب ثش ّکظ یشاٛ 

آلات ّ اتقبل ُبدی ُب رشیبى الکتشیکی ّجْس ًویکٌذ، لزا 

تٌِب دس فْستی دّسثیٌِبی تشهّْیژى هیتْاًٌذ ایي گًَْ 

ّیْة سا آؽکبس ًوبیٌذ کَ هٞشُِب داسای ّیْة ثغیبس 

گغتشدٍ ّ صبدی ثبؽٌذ کَ صشاست صبفل اص ایي ّیْة ثتْاًذ 

اص ىشٗ دیگش . تْعو دّسثیي ُبی هزکْس اًذاصٍ گیشی گشدد
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 ثب ٝشاس گشٙتي دس اىشاٗ هٞشٍ Positronاگش چَ عیغتوِبی 

ُب هیتْاًٌذ ثَ خْثی ّمْیت ؽذت هیذاى الکتشیکی صبفل اص 

هٞشٍ ُب سا اًذاصٍ گیشی ًوْدٍ ّ ثب ایي ّول هٞشٍ ُبی 

هْزلک هضذّدیت ّ مْ٘ کبسثشدی . هْیْة سا ؽٌبعبیی کٌٌذ

ثَ . ایي عیغتوِب، لضّم ٝشاس گشٙتي دس کٌبس هٞشٍ هیجبؽذ

 اص ْٙافل دّس ٝبثلیت Positronّجبست دیگش عیغتوِبی 

 .ؽٌبعبیی هٞشٍ ُبی هْیْة سا ًذاسًذ

اهشّصٍ رذیذتشیي تکٌْلْژی اسائَ ؽذٍ دس رِت ّیت یبثی 

هٞشٍ ُب ّ صتی دس هْاسدی ُبدی ُب دس پغت ُبی ٙؾبس ْٝی 

 یب Coro CAMثشٛ ّ خيْه اًتٞبل ًیشّ، دّسثیٌِبی کشًّب 

دّسثیٌِبی هبّسای ثٌٚؼ هیجبؽذ کَ اعتٚبدٍ اص آًِب دس 

کٌبس دّسثیٌِبی تشهّْیژى هیتْاًذ اثضاس کبهل  ّ هٌبعجی 

ثشای ّیت یبثی ُب ّ تغت ُبی پیؾگیشاًَ هٞشٍ ُب ٙشاُن 

 .آّسد

  عبختبس ّولیبتی دّسثیي ُبی کشًّب6-4

اص آًزب کَ ثشّص ّیْة هختل٘ دس هٞشٍ ُب ثبّج ثش ُن 

خْسدگی ّ ّذم ُوْژى ؽذى هیذاى الکتشیکی اىشاٗ هٞشٍ ُب 

هیگشدد ّ اص ىشٙی هتٌبعت ثب ؽذت ّیْة ُْای اىشاٗ هٞشٍ 

ُب ًیض یًْیضٍ گشدیذٍ ّ اداهَ ایي یًْیضاعیْى ثب 

هٌزش ثَ   (پذیذٍ کشًّب)ًؾبًِِبیی اص دسخؾٌذگی ّ فذا 

ؽکغت ّبیٞی ّ خضیذى ْٝط الکتشیکی دس سّی دس سّی هٞشٍ 

لزا چٌبًچَ ثتْاًین ایي پذیذٍ یًْیضاعیْى سا . ُب هیؾْد

دس هشصلَ اّلیَ کؾ٘ ّ آؽکبس عبصین ّ صتی ؽذت آى سا 

اًذاصٍ گیشی ًوبیین، خْاُین تْاًغت ثَ خْثی اص هضل ّ 

ثذیِی اعت آگبُی ّ عپظ . ؽذت ّیْة هٞشٍ ُب آگبٍ ؽْین

ثشىشٗ ًوْدى ّیْة هٞشٍ ُب دس هشاصل اّلیَ اص فذهبت ّ 

خغبسات ثضسگتش ثْذی رلْگیشی ًوبیین، آؽکبس عبصی اؽَْ 

اعبط  (کشًّب)هبّساء ثٌٚؼ صبفل اص یًْیضاعیْى هْسد ثضج 

تقْیش صیش گغتشدگی . ّیت یبثی هٞشٍ ُب سا تؾکیل هیذُذ
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ىی٘ اهْاد کشًّب سا ًؾبى هیذُذ، کَ دس سّص ثَ ّلت 

ًْسخْسؽیذ ّ دس ؽت ُن رض تضت ؽشایو خبفی ثب چؾن ٕیش 

 .هغلش ٝبثل دیذى ًویجبؽذ

 

 

 

 

 

  گغتشدگی ىْل هْد اهْاد کشًّب3-6ؽکل 

تبکٌْى تکٌیکِبی هتْذدی ثشای تْییي هضل ّ اًذاصٍ گیشی 

ثکبس گشٙتَ ؽذٍ  (پذیذٍ کشًّب)ؽذت یًْیضاعیْى هْسد ثضج 

 Ultra Sonicاعت، کَ اص آى رولَ هیتْاى سّؽِبی التشاعًْیک 

 سا ًبم ثشد Interference Radioّ یب تذاخل ثب اهْاد سادیْیی 

اهب دس عبل ُبی اخیش ثب پیؾشٙت تکٌْلْژی عبخت ًیوَ 

، دّسثیٌِبی Detectorُبدی ُب ّ آؽکبسعبصُبی الکتشًّیکی 

 هْشّٗ هیجبؽٌذ Coro CAM کَ ثٌبم  Ultra Violetهبّساء ثٌٚؼ 

ثَ ٌّْاى هْحشتشیي اثضاس آَؽکبس عبصی کشًّب دس فٌْت ثشٛ 

 .ثکبس گشٙتَ ؽذٍ اعت

دّسثیي ُبی کشًّب ُوبًيْسیکَ دس ؽکل ًؾبى دادٍ ؽذٍ  اص 

ایي دّسثیٌِب اؽَْ ُبی . ٝغوت ُبی هختلٚی تؾکیل ؽذٍ اعت

هبّساء ثٌٚؼ صبفل اص کشًّبی سّی ًٞشٍ ُبی هْیْة سا رزة 

ًوْدٍ ّ ثب هتوشکض کشدى آى اؽَْ سا ثَ عیگٌبل ُبی 

الکتشیکی تجذیل هیٌوبیذ کَ پظ اص اًزبم پشداصػ لاصم اعت  

کَ ثش سّی ایي عیگٌبلِب آًِب سا ثقْست تقبّیش ٝبثل 

سّیت دس سّصًَ چؾوی ّیب ثَ فْست عیگٌبلِبی ّیذئْئی 

دیذى ْٙسی . ٝبثل مجو دس اختیبس کبسثشاى ٝشاس هیذُذ

تقْیش کشًّب دس سّصًَ چؾوی دّسثیي ُب ایي اهکبى سا 

ٙشاُن هیآّسد کَ ثغیبسی اص ّیْة هٞشٍ ُب اص رولَ 

آلْدگی ُبی هختل٘، ؽکغتگیِب تزوِ یبگغتشدگی سىْثت، خلل 
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ّ ٙشد عيضی، مْ٘ اتقبلات هکبًیکی ّ صتی تشک ُبی هْئی 

 چَ دس سّص ّ Real- Timeدٝیٞب دس صهبى ُّْٝ آًِب ثَ فْست 

 .چَ دس ؽت هْسد هيبلَْ ٝشاس گیشد

 

 

 

 

 Coeo CAM ٝغوت ُبی تؾکیل دٌُذٍ دّسثیٌِبی کشًّب 4-6ؽکل 

  کبسثشد دّسثیٌِبی کشًّب6-5

چْى دس صبل صبمش دّسثیٌِبی کشًّب تٌِب تزِیضاتی ُغتٌذ 

کَ هیتْاًٌذ ُن دس سّص ّ ُن دس ؽت تخلیَ ُبی الکتشیکی 

رضئی ًبؽی اص کشًّب سا آؽکبس ًوبیٌذ لزا هیتْاى ىیٜ 

ّعیْی اص کبسثشدُب سا ثشای آًِب ثشؽوشد کَ هِوتشیي 

 :آًِب ثَ ٝشاس صیش اعت

 تْییي هیضاى آلْدگی هٞشٍ ُبی عیلیکًْی-

آؽکبس کشدى آعیت هٞشٍ ُبی عیلیکًْی دس احش ثبساًِبی - 

 اعیذی ّ ْٙل ّ اًْٚبلات ؽیویبیی

سّی  (پٌچشی)آؽکبس عبصی ؽکغتگیِب ّ تشک ُبی هْئی - 

 هٞشٍ ُبی چیٌی ّ ؽیؾِبی

تْییي هضل خْسدگیِبی ٙیضیکی ّ اتقبلات هکبًیکی هٞشٍ - 

 ُب

کٌتشل کیٚیت هٞشٍ ُبی ًقت ؽذٍ اص ًَش هکبًیکی ّ - 

 الکتشیکی دس صهبى تضْیل هْٝت پغتِب ّ خيْه اًتٞبل ًیشّ

 تْییي هضل ُبی ایزبد إتؾبؽبت سادیْیی دس ؽجکِِب- 

کٌتشل کیٚیت هٞشٍ ُبی عبختَ ؽذٍ تْعو عبصًذگبى داخلی - 

 ّ خبسری

موٌب پشّژٍ ُبی تضٞیٞبتی ّ کبسثشدی هتْذدی ًیض تْعو 

ثَ ٌّْاى تٌِب کبسخبًَ عبصًذٍ ایي  ) CSIRکبسخبًَ 

ّ عبیش هشاکض دیگشی کَ ُوگی  (دّسثیي ُب دس عشاعش دًیب
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اص اعتٚبدٍ کٌٌذگبى ایي دّسثیٌِب هیجبؽٌذ دس کؾْسُبی 

آهشیکب، کبًبدا، آٙشیٞبی رٌْثی، اًگلغتبى ّ ثلژیک، ثَ 

هٌَْس ؽٌبخت ُش چَ ثیؾتش کبسثشدُبی ایي دّسثیٌِب دس 

ثب تْرَ ثَ هشاتت ْٙٛ هیتْاى کبسثشد . صبل اًزبم هیجبؽذ

سا دس چِبس ثخؼ کلی  (هبّساء ثٌٚؼ)دّسثیٌِبیی کشًّب 

 :صیش تٞغین  ثٌذی ًوْد

 ثبصدیذُبی صهیٌی خيْه اًتٞبل ًیشّ- 1

 ثبصدیذُبی پشیْدیک تزِیضات پغت ُبی ٙؾبس ْٝی ثشٛ- 2

 ثبصدیذُبی پشیْدیک ؽجکَ ُبی تْصیِ- 3

 ثبصدیذُبی ُلیکْپتشی خيْه اًتٞبل ًیشّ- 4

  ثبصدیذُبی صهیٌی خيْه اًتٞبل ًیش6-5-1ّ

ؽکل فٚضَ ثْذ تقْیش ثشداؽتَ ؽذٍ تْعو دّسثیي کشًّب اص 

چٌبًچَ دس ؽکل . یک صًزیشٍ هٞشٍ چیٌی سا ًؾبى هیذُذ

هؾخـ اعت هضل ّیت دس سّی یکی اص هٞشٍ ُبی هیبًی ٝشاس 

 .داسد

 

 

 

 

 

  تقْیش کشًّبی هٞشٍ چیٌی ؽکغت5َ-6ؽکل 

تقبّیشی کَ دس اداهَ آّسدٍ ؽذٍ تْعو دّسثیي کشًّب اص 

هٞشُِبی چیٌی هْیْة دس چٌذیي خو اًتٞبل ًیشّ سا ًؾبى 

ایي هٞشٍ ُب داسای ّیْثی چْى تشک هْیی پٌچشی . هیذٌُذ

 .هٞشٍ ّ یب اتقبل کْتبٍ ؽذى هٞشٍ هیجبؽٌذ
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  تخلیَ کشًّب دس ثیي یک هٞشٍ عشاهیکی6-6ؽکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

  کشًّبی ًبؽی اص تشک ُبی هْئی ّ چٌذ هٞشٍ چیٌی7-6ؽکل 

 

 

 

 

 

 

  ؽکغتگی هٞشٍ دس صًزیش ایضّلاتْس8-6ؽکل 

 

 

 

 

 

  کشًّبی ًبؽی اص پٌچشی هٞشٍ چیٌی9-6ؽکل 
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  خشاثی سیٌگ اًتِبیی صًزیشٍ هٞش10ٍ-6ؽکل 

یکی اص ّیْة هتذاّل دس هٞشٍ ُبی چیٌی ّ ؽیؾِبی کَ 

اکخشاً هٌزش ثَ فذهبت ّوذٍ ای هیگشدد گغتشػ سىْثت ُوشاٍ 

ایي ّیْة ًیض . ثب آلْدگی دس عيش ایي هٞشٍ ُب اعت

ُوبًيْس کَ دس ؽکل صیش ًؾبى دادٍ ؽذٍ هیتْاًذ تْعو 

 .دّسثیٌِبی کشًّب آؽکبس عبصی ؽْد

 

 

 

 

 

 

 کشًّبی هٞشٍ اًتِبیی ًبؽی اص سىْثت  ّآلْدگی 11-6ؽکل 

 .کَ ثْذ اص تْْیل آى پذیذٍ سًّب ثشىشٗ ؽذٍ اعت

اهشّصٍ کبسثشد هٞشٍ ُبی عیلیکًْی ثبگغتشػ سّص اٙضّى 

ُوشاٍ اعت ّ یکی اص دلایل ایي اهش ّذم گغتشػ سىْثت ثش 

ؽکل صیش ًضٍْ  (Hydrophobicityخبفیت )سّی آًِب هیجبؽذ 

 .ٝشاس گشٙتي آة ثش سّی ایي ًُْ هٞشٍ سا ًؾبى هیذُب

 

 

 

 

 

  ًضٍْ ٝشاس گشٙتي آة ثش سّی هٞشٍ عیلیکًْی12-6ؽکل 
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 کشًّبی ًبؽی اص تزوِ ٝيشٍ ای آة ثش سّی هٞشٍ 13-6ؽکل 

 عیلیکًْی

یکی اص کبسثشدُبی هؾتشک ثیي دّسثیي ُبی کشًّب ّ 

تشهّْیژى دس ثبصدیذُبی صهیٌی خيْه اًتٞبل ًیشّ، هؾخـ 

. ًوْدى گغیختگی سؽتَ ُبدیِبی خيْه اًتٞبل ًیشّ هیجبؽذ

ؽکلِبیی کَ دس اداهَ آّسدٍ ؽذٍ ایي هْمُْ سا ًؾبى 

 .هیذُذ

 

 

 

 ّکظ هْوْلی سؽتَ گغیختَ ؽذٍ اص ُبدی خو 14-6ؽکل 

 اًتٞبل

 

 

 

 

 

 

 تقْیش کشًّبی ًبؽی اص سؽتَ گغیختَ ؽذٍ ُبدی 15-6ؽکل 

 خو اًتٞبل

دس ثغیبسی اص هْاسد کشًّبی ثْرْد آهذٍ سّی ُبدیِبی 

خيْه اًتٞبل ًیشّ هیتْاًذ دس احش ّیْة کن مشس یب ثی 

. مشس ثبؽذ ثيْسیکَ کوتش هٌزش ثَ صبدحَ ًبگْاسی هیگشدًذ

دس ایي صبلت ًکتَ هِن تلٚبت ًبؽی اص کشًّب اعت کَ 

ثَ ٌّْاى هخبل . ثبیغتی ثَ صذاٝل هیضاى هوکي سعبًذٍ ؽْد

آلْدگی سّی  ُبدیِبی خيْه اًتٞبل ًیشّ ّ یب ثبٝی هبًذى 

لاؽَ پشًذگبى ّ صؾشات ثضسگ ّ ًؾغت ٙنْلات پشًذگبى ثش 

خيْه اًتٞبل ًیشّ اص ایي ٝجیل هْاسد هیجبؽٌذ ّ چٌبًچَ 
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دس ؽکل ُبی صیش هیجیٌیذ هیتْاى ثب کوک دّسثیي ُبی 

کشًّب هضل تلٚبت سا هؾخـ کشد ّ دس فْست لضّم ًغجت ثَ 

 .سِٙ آى اٝذام ًوْد

 

 

 

 

 تقْیش کشًّبی ًبؽی اص ًؾغت ٙنْلات پشًذگبى ثش 16-6ؽکل 

  کیلّْلت500ّی ُبدی خو اًتٞبل 

 

 

 

 

 

 

 

 تقْیش  کشًّبی ًبؽی اصآلْدگی سّی خيْه اًتٞبل 17-6ؽکل 

 ًیشّ

ثَ ٌّْاى آخشیي ًکتَ دس خقْؿ کبسثشد دّسثیٌِبی کشًّب 

دس ّیت یبثی پیؾگیشاًَ ٕیش هخشة خيْه اًتٞبل ًیشّ اص 

ىشیٜ ثبصدیذُبی صهیٌی ثبیذ ثَ هضیت آًِب دس 

ایي هْسد سا کَ . تقْیشثشداسی اص ْٙافل دّس اؽبسٍ کشد

هیتْاى ثَ ٌّْاى یکی اص . دس تقبّیش صیش ًؾبى دادٍ ؽذٍ

هِوتشیي هضایبی  کبسثشدی ایي دّسثیٌِب دس هٞبیغَ ثب 

 . داًغت(Positron)دّسثیٌِبی پْصیتشّى 
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 تقْیش کشًّبی هْرْد دس سّی هٞشٍ ُب اص ٙبفلَ 18-6ؽکل 

  هتش300ای دسصذّد 

 

  ثبصدیذُبی پشیْدیک تزِیضات پغتِبی ٙؾبس ْٝی6-5-2

کبسثشد هٞشٍ ُبی هختل٘ دس تزِیضات پغتِبی ٙؾبس ْٝی اص 

رولَ دس ثشٝگیشُب، تشاًغِبی رشیبى ّّلتبژ، هٞشٍ ُبی 

اتکبیی، پْؽیٌگِب، ثشیکشُب ّ پبط ثبسُب صبکی اص هٞیذ 

ثْدى کبسثشد دّسثیٌِبی کشًّب دس ّیت یبثی ایي تزِیضات 

تقْیش ثْذ ّیْة هْرْد ثش سّی هٞشٍ ُبی هشثْه . هیجبؽذ

ُوبًيْس کَ ٝجلاً .  ثَ یک عکغیًْش سا ًؾبى هیذُذ

ًیضاؽبسٍ ؽذ ایي دّسثیي ُب ثب داسا ثْدى تْاًبیی ؽوبسػ 

تْذاد ْٙتْى آصاد ؽذٍ اص هضل ّیت هیتْاًذ ؽذت صبد ثْدى 

 .ّیت سا ًیض هؾخـ کٌذ

 

 

 

 

 

 

 ّیْة هْرْد  19-6ؽکل 

 

 

 ثشسّی هٞشٍ ُبی هشثْه ثَ یک عکغًْش دس پغت ٙؾبس ْٝی

  ثبصدیذُبی پشیْدیک ؽجکَ ُبی تْصی6-5-3ِ
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ؽکل صیش تقْیش کشًّبی ًبؽی اص یک هٞشٍ چیٌی ؽکغتَ ؽذٍ 

تْذاد . کیلْ ّلت سا ًؾبى هیذُذ20هشثْه ثَ یک خو ُْایی 

ثغیبس صیبدی اص ایي گًَْ ّیْة ُش عبلَ دس ؽجکَ ُبی 

تْصیِ هٌزش ثَ ّاسد آهذى خغبسات هبلی ّ صتی ربًی هیؾْد 

کَ ثب اعتٚبدٍ اص دّسثیٌِبی کشًّب هیتْاى آًِب سا ٝجل 

 .اص ُّْٝ صبدحَ آؽکبسعبصی ّ ثشىشٗ ًوْد

 

 

 

 

 

 

 

 

 تقْیش کشًّبی ًبؽی اص یک هٞشٍ چیٌی ؽکغتَ ؽذٍ 20-6ؽکل 

  کیلْ ّلت20هشثْه ثَ یک خو ُْایی 

ؽکل صیش ًیض کبسثشد دیگشی اص آؽکبس عبصی ّیْة دس ؽجکَ 

ؽکل هزکْس کشًّبی ًبؽی . ُبی تْصیِ ًیشّ سا ًؾبى هیذُذ

 عوت ٙؾبس ْٝی تشاًظ تْصیِ سا (Elbow) اص ّیت دس صاًْئی

 .ًؾبى هیذُذ

 

 

 

 

 

 

 عوت (Elbow) کشًّبی ًبؽی اص ّیت دس صاًْئی 21-6ؽکل 

 ٙؾبس ْٝی تشاًظ تْصیِ
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اص کبسثشدُبی هِن ایي دّسثیي ُب دس ؽجکَ ُبی تْصیِ 

ثشسعی ًٞبه ایزبد کٌٌذٍ إتؾبؽبت سادیْیی اعت کَ اص آى 

هیتْاى ثَ ٌّْاى یکی اص ّْاهل هْحشدسکیٚیت اًشژی 

تضْیلی ثَ هؾتشکیي ًبم ثشد ثب اعتٚبدٍ اصدّسثیي ُبی 

کشًّب هیتْاى چٌیي  ًٞبىی سا پیذا کشد ّ ثب ربیگضیٌی 

 .تزِیض هشثْىَ ًغجت ثَ سِٙ آى اٝذام ًوْد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تقْیش کشًّبی ًبؽی اص الوبى تْلیذ کٌٌذٍ ّ 22-6ؽکل 

 إتؾبؽبت سادیْئی

  ثبصدیذُبی ُلیکْپتشی خيْه اًتٞبل ًیش6-5-4ّ

ثغیبسی اص ّیت یبثی ُبی خيْه اًتٞبل ًیشّ کَ تْعو  

ثبصدیذُبی صهیٌی اًزبم هیؾْد هیتْاًذ ثذّى ُیچگًَْ 

هضذّدیتی تْعو ُلیکْپتشُبی هزِض ثَ دّسثیي کشًّب ًیض 

 .اًزبم گیشد
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  تقْیش ُْایی هٞشٍ پلیوشی هْیْة23-6ؽکل 

سٙتبس تزِیضات خيْه اًتٞبل ًیشّ ّ پغت ُبی ٙؾبس ْٝی دس 

ؽشایو رْی هختل٘ اص رولَ سىْثت ّ هَ ّتشکیت ُش دّ دس 

ًْاصی رٖشاٙیبیی هختل٘ هیتْاًذ تْعو دّسثیي ُبی کشًّب 

ثشسعی گشدیذٍ ّ اص ًتبیذ ایي ثشسعی ُب دس هشاصل ّ 

 .ارشای پشّژٍ ُب اعتٚبدٍ ًوْد

 

 

 

 

 

 

 

 

 ًوًِْبی اص ثشسعی ّمْیت کشًّبی هٞشٍ ُب دس 24-6ؽکل 

 ُْای هَ آلْد

اهشّصٍ دس ایشاى ّولیبت تقْیش ثشداسی کشًّب ثشّی تْذاد 

هضذّدی اص تزِیضات پغتِبی ٙؾبس ْٝی ّ خيْه اًتٞبل ًیشّ 

دس هؾِذ ّتِشاى  اًزبم گشٙتَ کَ ًتبیذ صبفل ثَ ؽشس صیش 

 .هیجبؽذ

 کوبل-  کیلْ ّلت ىْط400 خو اًتٞبل: 

 هؾبُذٍ هیؾْد دّسثیي کشًّب 7 تب 3چٌبًچَ دسؽکل ُبی 

 موي آؽکبس عبصی هضل کشًّب ثش سّی ٝغوتی +Coro CAMIVهذل 

کوبل هیضاى ْٙتْى آصاد -  کیلّْلت ىْط400اص خو اًتٞبل 

ؽذٍ ًبؽی اص ّیت هْرْد ثش سّی ایي ثخؼ اص ُبدی سا ًیض 

 .هؾخـ ًوْدٍ اعت
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تْذاد ٝبثل تْرَ ْٙتْى آصاد ؽذٍ دس ُش حبًیَ دسایي 

ٝغوت دس هٞبیغَ ثب عبیش ٝغوت ُب ثیبًگش ّمْیت ثغیبس 

 .صبد ّیت دس ایي ٝغوت اص ُبدی خو اًتٞبل ًیشّ هیجبؽذ

ؽبیبى رکش اعت کَ تؾخیـ هضل ّ ؽذت چٌیي ّیجی ثشسّی 

ُبدیِبی هزکْس ثَ ُیچ ّرَ تْعو دّسثیي ُبی تشهّْیژى 

 .ثذّى ثکبس ثشدى دّسثیي ُبی کشًّب هوکي ًیغت
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 B ّمْیت ّوْهی کشًّبی هْرْد ثش سّی ٙبص 27-6ؽکل 
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 ثَ تْاًبیی دّسثیي کشًّب دس تؾخیـ ثخؼ ُبی 30-6ؽکل 

  Cهْیْة ُبدی اص ٝغوتِبی  عبلن ُبدی خو اًتٞبل دس ٙبص 

 .دٝت ؽْد
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 اص ثبًذل عبلن اص ٙبفلَ B ثبًذّل هْیْة ٙبص 31-6ؽکل 

 . هتشی ٝبثل تؾخیـ اعت70صذّداً 

کیلّْلت کُْغتگی230ثبط ثبس پغت: 

 ًؾبى دٌُذٍ هضل کشًّب ثشّی پبط ثبس 12 ّ 11ؽکلِبی 

تؾخیـ ایي هضل تْعو . هْرْد دس پغت کُْغٌگی هیجبؽذ

 هتشی ثبط 30 اص ٙبفلَ صذّد +CoroCAMIVدّسثیي کشًّب هذل 

ثبس ّدس صیي ّولیبت تقْیش ثشداسی کشًّب اص تزِیضات پغت 

 . کیلْ ّلت کُْغٌگی اًزبم پزیشٙتَ اعت230
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 ) A ؽذت کشًّبی هْرْد ثشّی ثبط ثبس ٙبص 32-6ؽکل  

 ( ْٙتْى دس حبًی1400َصذّداً 

 تؾخیـ هضل ایزبد کشًّب ثش سّی ثبط ثبس تْعو 33-6ؽکل 

  هتشی30دّسثیي ُبی کشًّب اص ٙبفلَ صذّداً 

اتقبل ُبدی خو ثَ صًزیش هٞشٍ دس پغت کُْغٌگیک  

 ّمْیت کشًّبی هْرْد ثشّی هضل اتقبل 35تب 33ؽکل ُبی 

ُبدی ثَ صًزیش هٞشٍ دس پغت کُْغٌگی سا ًؾبى هیذُذ ّرْد 

چٌیي کشًّبیی ثَ هذت ىْلاًی ثش سّی ُبدی ّ اًتِبی 

صًزیشٍ هٞشٍ ّلاٍّ ثش ایزبد خْسدگی ثش سّی اتقبل هشثْىَ 

 .ثبّج فذهَ دیذى هٞشٍ اًتِبیی ًیض خْاُذ ؽذ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هتشی تْعو 40 تؾخیـ هضل ّیت اص ٙبفلَ صذّداً 34-6ؽکل 

 +CoroCAMIVدّسثیي کشًّب هذل 
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 ثضسگٌوبیی هضل ّیت ؽٌبعبیی ؽذٍ دس ؽکل ٝجل دس 35-6ؽکل 

 اًتِبی صًزیشٍ هٞشٍ

 

 

 

 

 

 

 

 

 اًذاصٍ گیشی ؽذت کشًّبی تؾخیـ دادٍ ؽذٍ دس 36-6ؽکل 

 ( ْٙتْى دس حبًی20َصذّد)دّتقْیش ٝجلی 

 

 

 

 

 

 

 

 : کیلّْلت خشّری اص ًیشّگبٍ ىْط400 خو 

 ّ 36دس تقبّیش  کشًّبی 37

هْرْد ثش سّی ثخؼ  400ُبیی اص خو
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کیلّْلت دس هضل دکل خشّری اص ًیشّگبٍ ًؾبى دادٍ ؽذٍ 

 .اعت

 

 

 

 

 

 

 

  کشًّبی  هْرْد ثش سّی سیٌگ یکٌْاخت کٌٌذ37ٍ-6ؽکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ثَ ُبدی خو اًتٞبلJamper ًبهٌبعت ثْدى اتقبل 38-6ؽکل 

 ؽشکت ثشٛ -  کیلْ ّلت ًیشّگبٍ ثْخت230 تزِیضات پغت

 :هٌيَٞ ای تِشاى

 ّرْد کشًّب ثش سّی پیي اًتِبیی یک 39 ّ 38ؽکلِبی 

ؽذت کشًّب .  کیلْ ّلت سا ًؾبى هیذٌُذ230صًزیشٍ هٞشٍ 

 ْٙتْى 22 هؾخـ اعت ثشاثش 18دس ایي هضل چٌبًچَ دس ؽکل 
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ایي هٞذاس سا هی تْاى ثب عبیش هٞشٍ ُب . دس حبًیَ اعت

 .هٞبیغَ ًوْد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 40-6ؽکل 

 چگًْگی آؽکبسعبصی هضل کشًّب ثش 42 ّ 41 ّ 40ؽکل ُبی 

سّی پیي اًتِبیی ّ ٝغوت پبییي صلَٞ کشًّب دس اًتِبی یک 

لاصم اعت ؽذت .  کیلْ ّلت سا ًؾبى هیذُذ230صًزیشٍ هٞشٍ 

دسایي هْسد ثب صًزیشٍ هٞشٍ  ( ْٙتْى دس حبًی315َ)ّیت 

 . هٞبیغَ گشدد39 ّ 38ٝجلی ؽکل ُبی 
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86 

 

سیستم های قذرت    در تجهیزات (NDT)بررسی تست های غیر مخرب 

 

 

 

 www.wikipower.ir 248:شماره پروژه

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 

 

 

 44-6ؽکل 

 

 

 

 ّیت دس ٝغوت کٚؾک هٞشٍ اًتِبیی یک صًزیشٍ 43دس ؽکل 

دس هٞبیغَ ثب دّ .  کیلْ ّلت آؽکبس ؽذٍ اعت230هٞشٍ 

هْسد ٝجلی کَ هضل ّیت ثش سّی پیي اًتِبیی آؽکبس ؽذ، دس 

ایٌزب هضل ّیت ثَ ّمْس دس کٚؾک اًتِبیی هتوبیض ؽذٍ 

 .اعت
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 هؾخـ کٌٌذٍ ّیت هْرْد ثش سّی 47 ّ 46 ّ 45ؽکل ُبی 

 ًوًِْبی 52 تب 48ؽکل ُبی .  هیجبؽذPTُبدی هتقل ثَ یک 

 کیلْ 230اص ّرْد کشًّب ثش سّی تیِِٖبی ثبص عکغیًْشُبی 

تٚبّت ؽکل . سا ًؾبى هیذٌُذ. ّلت کَ تضت ّلتبژ هیجبؽٌذ

کشًّب دس ُش یک اص عکغیًْشُب ّ آؽکبسعبصی دٝیٜ هضل ّیت 

تْعو دّسثیي کشًّب دس ؽکل ُبی هزکْس ثَ خْثی هلاصََ 

 .هیگشدد

 

 

 

 

 

 

 

 48-6ؽکل 
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 49-6ؽکل 
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 53-6ؽکل 
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 ٙقل ُٚتن

ثشسعی سّٕي تشاًغْٚس هبتْسُب ّ سّؽِبی 

 ثبصسعی آى

  هٞذه7-1َ

دس فٌْت ثشٛ سٌِّٕب کبسثشد ّعیْی داسًذ  کَ ّوذٍ تشیي 

آى اعتٚبدٍ دس تشاًغْٚسهبتْسُب ثٌْْاى ّبیٜ الکتشیکی ّ 

سّٕي ّبیٜ تشاًغْٚس هبتْس خْاؿ . عیبل خٌک کٌٌذٍ هیجبؽذ

ٙیضیکی ّ ؽیویبیی ّیژٍ ای داسد ّ رِت کٌتشل هذاّم 

ّمْیت تشاًظ لاصم اعت کیٚیت سّٕي آى ثقْست هغتوش کٌتشل 

گشدد ّ تب دس فْست ّرْد هؾکلی دس ّولکشد تشاًظ ّیت 

عشیْبً ؽٌبختَ ؽذٍ ّ ًغجت ثَ سِٙ آى اٝذام ّ اص ُّْٝ 

 .صْادث ثْذی رلْگیشی ثْول آیذ

تشاًغْٚسهبتْسُبی ٝذست ٌّبفش کلیذی یک عیغتن ٝذست 

هیجبؽٌذ ّ ّولکشد فضیش ّ ثذّى ّیت تشاًغْٚسهبتْسُب دس 

. عیغتوِبی ٝذست اص اُویت ْٙٛ الْبدُبی ثشخْسداس اعت

ٝبثلیت اىویٌبى یک تشاًغْٚسهبتْس تضت تبحیش ّمْیت هْاد 

ّبیٞی ثکبس سٙتَ دس آى هیجبؽذ ایي هْمُْ ثخقْؿ دس هْسد 

تشاًغْٚسهبتْسُبی ٙشعْدٍ کَ صهبى صیبدی اص ّوش ىشاصی 

آًِب هیگزسد اُویت ثیؾتشی خْاُذ داؽت ثب تْرَ ثَ 

اٙضایؼ سّصاٙضّى تشاًغْٚساتْسُبی ٙشعْدٍ دس فٌْت ثشٛ 

اُویت اسصیبثی ّمْیت ّبیٞی تشاًغْٚسهبتْسُب سّؽي تش 

هغبلَ  هِن ّ ًگشاى کٌٌذٍ دس هْسد . هیؾْد

تشاًغْٚسهبتْسُبی ٙشعْدٍ تخشیت ّ ٙشعْدگی ّبیٜ آًِب 

هِوتشیي ّبهل پیشی ّبیٜ تشاًغْٚسهبتْس اٙضایؼ . اعت

ثيْس هْوْل . هیجبؽذ (کبٕز ّ سّٕي)هیضاى سىْثت ّبیٜ 

 عبل دس ًَش 30 تب 25ّوش هٚیذ ُش تشاًظ دس ٌُگبم ىشاصی 

ّ ثش ایي اعبط ىشاصی هٌبعت ّ ٝبثل . گشٙتَ هیؾْد

ثب ایي ّرْد دس عیغتوِبی ٝذست . اىویٌبى آى اًزبم هیؾْد
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دسعشاعش دًیبّ اص رولَ دس کؾْس هب تشاًغْٚسهبتْسُبیی 

ّرْد داسًذ کَ هذت صیبدی اص ّوش هٚیذ آًِب عپشی ؽذٍ 

دلیل ّوذٍ . اعت ّلی ُوچٌبى دس ؽجکَ ثکبس گشٙتَ هیؾًْذ

ثشای ثکبسگیشی دساص هذت ایي ًُْ تشاًغْٚسهبتْسُب ُضیٌَ 

اص لضبً اٙضایؼ . ثبلای تْْیل تشاًغْٚسهبتْسُب هیجبؽذ

کبسایی عیغتوِبی ٝذست ّکبُؼ ّیت یبثی تزِیضات الکتشیکی 

ثَ ّیژٍ دس هْسد تشاًغْٚسهبتْسُب ُوْاسٍ هْسد تْرَ 

ثْدٍ ّ دس صٌٚ ٝبثلیت اىویٌبى ؽجکَ  ُبی ٝذست ّ کبُؼ 

ُضیٌَ ُبی تْویش ّ ًگِذاسی تزِیضات ًٞؼ هِوی داؽتَ 

 .اعت

ُوبًيْس کَ گٚتَ ؽذ دس هْسد تشاًغْٚسهبتْسُب ؽبیِ تشیي 

ّ ثَ ّجبست دیگش پشخيش تشیي ّیْة هوکي دس ًبصیَ عیغتن 

اص ایي سّ اسصیبثی ثَ هِْٝ ّ . ّبیٞی آًِب ٝشاس داسد

فضیش ّمْیت عیغتن ّبیٞی ّ تؾخیـ هیضاى ٙشعْدگی دس 

تخویي ّوش هٚیذ ثبٝی هبًذٍ تشاًغْٚسهبتْس ثغیبس هٚیذ 

 .خْاُذ ثْد

دسایي ساعتب ثب تْرَ ثَ خْاؿ ّّیژگیِبی ّبیٜ هٌبعت ّ 

اًتخبة فضیش هْاد ّبیٞی دس اٙضایؼ  کبسایی ّ ّوش هٚیذ 

تشاًغْٚسهبتْسُب یک ٙبکتْس اعبعی ثَ ؽوبس هی سّد هْاد 

ّبیٜ ثکبس سٙتَ دس تشاًغْٚسهبتْسُب ؽبهل ّبیٜ کبٕز ّ 

دس ایي ٙقل ثَ  ثشسعی خْاؿ ّ ّیژگیِبی . سّٕي هیجبؽذ

سّٕي ثکبس سٙتَ دس تشاًغْٚسهبتْسُب ٝذست پشداختَ هیؾْد 

ّ عپظ تبحیش تٌؾِبی صشاستی، هکبًیکی ّ ُیذسّلیکی دس 

 .ٙشعْدگی آى ثشسعی هیگشدد

  ّبیٜ سّٕي7-2

هبدٍ ّبیٜ ثکبس سٙتَ دستشاًغْٚسهبتْس، سّٕي هْذًی 

(Mineral Oil)هضیت ّوذٍ اعتٚبدٍ اص سّٕي دس عیغتن .  اعت

تشاًغْٚسهبتْس ایي اعت کَ ّلاٍّ ثش ّبیٜ کبسی دس خٌک 

کبسی ّ ًیض خبهْػ کشدى ْٝعِبی الکتشیکی ًیض ًٞؼ ّوذٍ 
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ای خْاُذ داؽت سّٕي ثکبس سٙتَ دس تشاًغْٚسهبتْس ثبیغتی 

 :داسای ّیژگیِبی صیش ثبؽذ

ٝبثلیت خبهْػ - 3چغجٌذگی کن - 2اعتٞبهت الکتشیکی ثبلا-1

- 5دهبی خویشی ؽذى پبییي - 4کشدى عشیِ ْٝط الکتشیکی 

هٞبّهت کبٙی دس ثشاثش الکتشیغیتَ - 6دهبی اؽتٖبل ثبلا

ّذم ّرْد اعیذُبی هْذًی ّ تشکیجبت ٝلیبیی ّ - 7عبکي 

 .عْلٚبت ُبی هخشة

سّٕي تشاًغْٚس هبتْس ثبیذ اص ًُْ سّٕي ّبیٜ اعتٚبدٍ 

ایي سّٕي . ًؾذٍ ّ ثذعت آهذٍ اص پبلایؼ ّ تقٚیَ ًٚت ثبؽذ

ثبیذ اص هضقْلات ًٚتی خبلـ ثب پبیَ تٚتبى یب پبساٙیي 

سّٕي ثبیذ ثذّى ُش گًَْ هبدٍ مذ اکغیذکٌٌذگی ّ یب .ثبؽذ

.  ثبؽذIEC-296ّ هيبثٜ ثب اعتبًذاسد  (عبیش هْاد اٙضّدًی)

هؾخقبت سّٕي اعتبًذاسد تشاًغْٚس هبتْس ثَ تٚقیل دس 

 . آّسدٍ ؽذٍ اعت2-7 ّ 1-7رذاّل 

 هؾخقبت سّٕي تشاًغْٚس هبتْس اعتبًذاسد ثَ 1-7رذّل 

 تٚکیک کلاط هضیو ًقت تشاًغْٚس هبتْس
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 هؾخقبت سّٕي اعتبًذاسد تشاًغْٚس هبتْس هؾتشک 2-7رذّل 

 2 ّ 1ثشای کلاعِبی 

 

 

 

 

سّٕي ثکبس سٙتَ ًجبیذتجخیش ّ یب ؽْلَ ّس ؽْد ّ ثَ لضبً 

ؽیویبئی پبیذاس ثْدٍ ّ تٖییش کیٚیت پیذا ًکٌذ ّ دس 

عشدتشیي ؽشایو ثقْست هبیِ ثْدٍ ّ دس گشهتشیي ؽشایو 

ثب تْرَ ثَ ؽشایو آّة ّ . ًغجت ثَ اکغیذاعیْى هٞبّم ثبؽذ
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 ثب پبیَ ُیذسّکشثٌی 2ُْایی هٌيَٞ آرسثبیزبى سّٕي کلاط 

ًٚتٌیک ّ ٙبٝذ ُش گًَْ هبٍ اٙضّدًی کَ هيبثٜ ثب 

ّْاهل هختل٘ . اعتبًذاسد ثبؽذ هٌبعجتشیي سّٕي اعت

هیتْاًٌذ کیٚیت سّٕي تشاًغْٚس هبتْس سا کبُؼ دٌُذ کَ 

 :هِوتشیي ایي ّْاهل ّجبستٌذ اص

 دسرَ صشاست صیبد ّ ًٞبه دآ- 

 ّرْد تخلیَ الکتشیکی دس داخل تشاًظ- 

 ًْٚر آة ّ سىْثت دس سّٕي- 

 اکغیذاعیْى سّٕي- 

 ّرْد ًبخبلقی ُبی خبسری ّ رسات هْلٜ دس سّٕي- 

سٌِّٕبی تشاًظ ثب تْرَ ثَ تشکیت ّ دسرَ پبلای آى هتٌبعت 

ثب ّ ًبخبلقیِبیی کَ هوکي اعت دس آى ّرْد داؽتَ ثبؽذ 

پبیذاسی خْد سا اص دعت دادٍ ّ پظ اص تزضیَ ثب اکغیژى 

ُْا  تشکیت ؽذٍ ّ لزي تْلیذ هیکٌذ کَ ایي ّول سا ٙغبد 

سّٕي دس اثتذای اکغیذاعیْى تْلیذ . سّٕي هیٌبهٌذ

اعیذُبی هضلْل هیکٌذ ّ دس ًِبیت ثبّج تؾکیل لزي عیبٍ 

سًگ ّ چغجیذُبی هیؾْد کَ ثش سّی دیْاسٍ ُب ّ ک٘ 

 .تشاًغْٚسهبتْس ّ اىشاٗ عین پیچِب سعْة هیٌوبیذ

لاصم ثَ رکش اعت کَ سّٕي هْرْد دس داخل تشاًظ تضت ثبس 

ّلت ایي اهش آى اعت . ثَ تذسیذ ّ ثب آُغتگی ٙبعذ هیؾْد

کَ سّٕي تشاًظ ثَ هٌَْس اًتٞبل صشاست اص داخل تشاًظ ثَ 

ثَ ّلت اختلاٗ دهب ّ اختلاٗ ّیغکْصیتَ ًبؽی اص )ثیشّى 

دائوبً دس صبل گشدػ اعت ّ دس صیي گشدػ صهبًی کَ دس  (آى

صْالی ّ دس ثیي عین پیچِب ٝشاس هیگیشد تضت تٌؼ 

الکتشیکی ّ دس ّیي صبل صشاستی ٝشاس هیگیشد ّ دس ٌُگبهی 

کَ ثَ داخل سادیبتْسُبی تشاًظ هیشعذ ایي تٌؼ اص ثیي 

هیشّد ایي ّول هشتجب تکشاس ؽذٍ ّ ثب تکشاس ّول ؽکغتگی 

دس پیًْذُبی هْلکْلی سّٕي ایزبد ّ دس  ًِبیت گغیختگی ّ 

ایي ّول ثب رزة اکغیژى گشم . ٙغبد دس سّٕي فْست هیگیشد
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ّ تب اًذاصٍ ای هضلْل دس سّٕي ّ ّرْد کبتبلیضّس هظ ّ 

ًٞبه دآ ّ ْٝط الکتشیکی ّ ًیض ّرْد سىْثت، تْٞیت ّ 

ثٌبثشایي ثبیذ گٚت کَ سّٕي . عشّت آى اٙضایؼ هییبثذ

تشاًغْٚسهبتْس هبدٍ اسصؽوٌذی اعت کَ ثب ثِشُجشداسی 

فضیش ّ کٌتشل کیٚیت هذاّم آى هیتْاى ّوش هٚیذ تزِیضات 

گشاًٞیوتی هبًٌذ تشاًغْٚسهبتْس سا اٙضایؼ دادٍ ّ 

ایي هِن . ساًذهبى ّ کبسکشد ایي تزِیضات سا ثِتش ًوْد

ثب اًزبم آصهبیؾبت ٙیضیکی، ؽیویبیی ّ الکتشیکی هغتوش ّ 

ثشًبهَ سیضی ؽذٍ ثش سّی سّٕي تشاًغْٚس هبتْس ّ ثشسعی 

ًتبیذ ثذعت آهذٍ اص آى  صبفل هیؾْ تب هبًِ ٙشعْدٍ ؽذى 

صّدتش اص هّْذ تشاًغْٚسهبتْس ؽذٍ ّ دس ىْلاًی هذت اص 

ُضیٌِِبی عٌگیي ّ پیؼ ثیٌی ًؾذٍ کَ هیتْاًذ هٌزش ثَ 

. خبسد ؽذى تشاًغْٚس هبتْس اص ؽجکَ گشدد رلْگیشی ًوبیذ

ثب اًزبم آصهبیؾبت دّسٍ ای سّی سٌِّٕبی تشاًغْٚس هبتْس 

هیتْاى پی ثَ اؽکبلات هْرْد دس تشاًظ ثشد ثشد ّمْیت آى 

سا پیؼ ثیٌی ًوْد ّ ثَ تجِ آى اٝذاهبت پیؾگیشاًَ لاصم 

سا اًزبم داد تب اص ُّْٝ صْادث ّ هؾکلات ثْذی رلْگیشی 

کشدٍ ّ صذالاهکبى اص ؽذت آًِب کبعت ّ ثب هؾخـ ًوْدى 

صهبى تقٚیَ ٙیضیکی عجت ثبصیبثی هزذد سّٕي ؽذٍ ّ هبًِ 

 .اص تْْیل ُبی ثی هْسد سّٕي ؽذ

 آصهبیؾبت سّٕي7-3

 آصهبیؼ گبص گشاهبتْگشاٙی (1

 اًذاصٍ گیشی هٞذاس سىْثت (2

 اًذاصٍ گیشی ّیغکْصیتَ (3

 اًذاصٍ گیشی هٞذاس کؾؼ ثیي عيضی (4

 اًذاصٍ گیشی ّذد اعیذی کل (5

 تْییي ًٞيَ اؽتْبل (6

  آصهبیؼ گبصکشاهبتْگشاٙی7-3-1
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ایي آصهبیؼ، گبصُبی هضلْل دس سّٕي سا ؽٌبعبیی ّ هٞذاس 

آى سا تْییي هیٌوبیذ ّ دس صبل صبمش دس إلت کؾْسُبی 

دًیب یکی اص هْوْل تشیي سّؽِب دس رِت ؽٌبعبیی ّ 

. اسصیبثی ّیْة تزِیضات الکتشیکی صبّی سّٕي ّبیٜ هیجبؽذ

اًزبم ایي آصهبیؼ ثغیبس صغبط ّ ثغیبس ّٝت گیش اعت کَ 

ثبیغتی ثب اعتٚبدٍ اص اٙشاد هزشة ّ ثب دٝت ًَش ثبلا 

 ؽیوبدص 14A هذل GCدس ایي ؽشکت اص دعتگبٍ .  فْست گیشد

ّ ُوشاٍ ثب رذاکٌٌذٍ سّٕي ّگبص کَ ثيْس اختقبفی ثشای 

سٌِّٕبی ّبیٜ ىشاصی گشدیذٍ اعتٚبدٍ هیؾْد ّ ایي دعتگبٍ 

داسای عتًِْبی خبفی هیجبؽذ کَ ٝبدسًذ گبصُبی 

co,co2,c2H4,c2H2,H2 ّ N2c2H4,o2,cH2 ساؽٌبعبیی ّ هٞذاس آى سا 

 ّ ًغجتِبی هختل٘ هْسد TCGتْییي هیکٌذّ پظ اص هضبعجَ 

ًیبص ّ ثب اعتٚبدٍ اص سّؽِب ّ اعتبًذاسدُبی رِبًی ّ 

ؽٌبختَ ؽذٍ ّ ًیض ثب تْرَ ثَ پیؾیٌَ ّ ّوش تشاًظ ّ 

ّولکشد عبلیبى گزؽتَ تشاًغْٚسهبتْس، تزضیَ ّ تضلیل لاصم 

ایي تزضیَ ّ تضلیل ًیبص ثَ کبسؽٌبعبى ثب . اًزبم هییبثذ

تب اؽکبلات . داًؼ ٌٙی ثغیبس ثبلا ّ تزشثَ صیبد داسد

هْرْد دس تشاًظ اص ٝجیل ًٞبه دآ اؽکبلات صشاستی سّٕي، 

اؽکبلات صشاستی دس هزبّست ّبیٜ کبٕزی، تخلیَ الکتشیکی، 

سا تؾخیـ دادٍ ّ اٝذاهبت هْسد ًیبص ثشای ... کشًّب ّ

سِٙ اؽکبل یب احشات آى اًزبم یبثذ ّ اص ثشّص اؽکبلات 

دس ٙقل ثْذ ثَ هجضج . ثضسگتش ّ خيشًبکتش رلْگیشی ؽْد

 .گبص گشاهبتْگشاٙی ثيْس کبهل پشداختَ ؽذٍ اعت

  سىْثت7-3-2

ّرْد سىْثت دس سّٕي هنش ثْدٍ ّ ثبّج تنْی٘ خْاؿ 

الکتشیکی ّ کبُؼ اعتٞبهت ّبیٞی سّٕي ّ دس ًِبیت هٌزش 

ثٌبثشایي دس تشاًظ ایضّلَ . ثَ صّال ّبیٜ کبٕزی هیؾْد

کشدى آى اص هضیو خبسد دس صیي ًگِذاسی، صول ّ ًٞل، ًقت 

ّ ساٍ اًذاصی ّ ثِشٍ ثشداسی اُویت ٙشاّاًی داسد تب اص 
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. هضیو خبسد  سىْثت رزة سّٕي ّ ّبیِٞبی کبٕزی ًگشدد

ثٌبثشایي داًغتي هٞذاس سىْثت ثغیبس هِن ّ مشّسی اعت تب 

ثب ًَشیَ کبسؽٌبعی صهبى تقٚیَ ٙیضیکی تْییي گشدد ثَ 

 .فْستی کَ هیضاى سىْثت اص صذ هزبص ٙشاتش ًشّد

ثِتشیي سّػ تْییي هیضاى سىْثت دس سّٕي تیتشاعیْى 

الکتشّهتشی ثَ ىشیَٞ کبسل ٙیؾش هیجبؽذ کَ سىْثت سّٕي 

هْوْلاً هیضاى سىْثت هْرْد دس .  هؾخـ هیکٌذp.p.mسا ثش صغت

دسفذ اؽجبُ ّجبست . سّٕي ثشصغت دسفذ اؽجبُ عٌزیذٍ هیؾْد

اعت اص هیضاى آة هْرْد دس سّٕي تٞغین ثش هبکضین هٞذاس 

آثی کَ هیتْاًذ دس سّٕي ًْٚر کٌذ ٌُگبهی کَ آة هْرْد 

دس سّٕي تٞغین ثش هبکضین هٞذاس آثی کَ هیتْاًذ دس سّٕي 

اؽجبُ % 30ًْٚر کٌذ ٌُگبهی کَ آة هْرْد دس سّٕي ثَ 

 .ثشعذ لاصم اعت تب سّٕي تْْیل گشدد

  ّیغکْصیت7-3-3َ

یکی اص هِوتشیي هؾخقِِبی سّٕي تشاًغْٚسهبتْس ّیغکْصیتَ 

ُش چَ سّٕي ّیغکْصیتَ کوتشی داؽتَ ثبؽذ . آى هیجبؽذ

عیبلت آى ثیؾتش ثْدٍ ّ ٙشایٌذ اًتٞبل صشاست اص ُغتَ 

ّیغکْصیتَ سّٕي استجبه . تشاًظ سا ثِتش اًزبم هیذُذ

هغتٞین ثب دهب داسد، ثيْسیکَ ثب کبُؼ دهب ّیغکْصیتَ 

ثؾذت اٙضایؼ هییبثذ لزا دس هٌبىٞی عشدعیش ُوبًٌذ 

آرسثبیزبى مشّسی اعت کَ سّٕي هْسد اعتٚبدٍ دس 

تشاًغْٚسهبتْسُب دس د هبُبی پبییي صذ الاهکبى ّیغکْصیتَ 

 .پبییٌی داؽتَ ثبؽذ

ّیغکْصیتَ سّٕي ثب هیضاى آلْدگی ّ تزضیَ سّٕي استجبه 

هغتٞین داؽتَ ّ تؾکیل لزي ّ صّال ّ ٙغبد سّٕي ثیؾتشیي 

تبحیش سا سّی ّیغکْصیتَ هیگزاسد ّ اٙضایؼ ٕیش ىجیْی ّ 

ٕیش هْْٞل ّیغکْصیتَ دس سّٕي تشاًغْٚس هبتْس دس صبل 

ثِشُجشداسی، ًؾبًذٌُذٍ صّال سّٕي ّ تؾکیل لزي دس آى 

لاصم ثَ رکش اعت کَ آصهبیؼ ّیغکْصیتَ یکی اص . هیجبؽذ
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آصهبیؾبت هْسد ًیبص ثشای تْییي کلاط سّٕي ًیض هیجبؽذ دس 

ٌُگبم خشیذ سّٕي رِت تبئیذ کلاط ّ هشْٕثیت آى ثبیذ ایي 

 .آصهبیؼ صتوبً فْست گیشد

  کؾؼ ثیي عيضی7-3-4

ایي پبساهتش ثیبًگش کؾؼ عيضی دس ٙقل هؾتشک آة ّ سّٕي 

ثْدٍ ّ ثیبى کٌٌذٍ ًیشّی ربرثَ هْلکْلی ثیي  هْلکْلِبی 

ُش چَ هیضاى سىْثت . سّٕي ّآة دس ٙقل هؾتشک آًِب هیجبؽذ

سّٕي ّ ًیض آلْدگی ّ عشّت صّال سّٕي اٙضایؼ یبثذ هیضاى 

کؾؼ عيضی کبُؼ هییبثذ، ثيْسیکَ هیضاى کؾؼ ثیي عيضی 

سّٕي ّآة هیتْاًذ هْیبس ثغیبس هٌبعجی ثشای تؾخیـ تؾکیل 

 .ّ یب ّذم  تؾکیل لزي ثبؽذ

  ّذد اعیذی کل7-3-5

 ثب اًذاصٍ گیشی ایي پبساهتش، هٞذاس اعیذُبی آلی آصاد 

ّ ٕیش آلی هْرْد دس سّٕي کَ هوکي اعت دس احش 

. اکغیذاعیْى سّٕي ثَ ّرْد آهذٍ ثبؽذ تْییي هیؾْد

اٙضایؼ اعیذیتَ سّٕي احشات هخشثی ثش سّی کبٕزُبی ّبیٜ 

ثیؾتشیي فذهَ ثَ . داخل تشاًغْٚسهبتْس داسد

ثٌبثشایي . تشاًغْٚسهبتْس سا اعیذیتَ سّٕي ایزبد هیکٌذ

اعیذیتَ سّٕي هیتْاى هْیبسی رِت تْییي ّوش هٚیذ سّٕي 

اٙضایؼ ًبگِبًی اعیذیتَ ثیبًگش ؽشایو کبس . هضغْة گشدد

 .ٕیش ّبدی تشاًغْٚسهبتْس هیجبؽذ

ّذد اعیذی کل یکی اص پبساهتشُبی هِن سّٕي عت کَ رِت 

تْییي پیشی ؽیویبیی ّ ّوش هٚیذ سّٕي ثغیبس کبسثشد 

داؽتَ ّ ثب اًذاصٍ گیشی  آى هیتْاى ثَ هیضاى 

 .اکغیذاعیْى سّٕي پی ثشد

  ًٞيَ اؽتْبل7-3-6

ًٞيَ اؽتْبل دهبیی اعت کَ دس آى ٙؾبس ثخبس سّٕي ثَ  

هیضاًی سعیذٍ اعت کَ ثخبسات عيش آى دس هخلْه ثب ُْا یک 

تشکیت ٝبثل اؽتْبل ایزبد کشدٍ ّ ثب ًضدیک کشدى یک ؽْلَ 
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ثَ آى، رشَٝ صّدگزس  (تضت ؽشایو اص پیؼ تْییي ؽذٍ)

هیضاى  ایي پبساهتش دس هْسد سّٕي ثبیغتی . ایزبد هیکٌذ

ثَ اًذاصٍ کبٙی صیبد ثبؽذ تب ُن اص آتؼ عْصی اصتوبلی 

تجخیش )رلْگیشی ؽذٍ ّ ُن عيش سّٕي دس تشاًظ حبثت ثوبًذ 

دس موي یکی اص پبساهتشُبی هِن دس تْییي کلاط . (ًؾْد

سّٕي ًٞيَ اؽتْبل آى هی ثبؽذ کَ دس ٌُگبم خشیذ سّٕي ّ 

تبئیذ کلاط ّ هشْٕثیت آى ثبیذ ایي آصهبیؼ صتوبً فْست 

 .گیشد
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 ٙقل ُؾتن

 گبصکشّهبتْگشاٙی

  هٞذه8-1َ

دسایي ٙقل ثَ هِْٚم گبص کشّهبتْگشاٙی ّسّؽِبی هختلٚی 

آًبلیض ًتبیذ صبفل اص گبص کشّهبتْگشاٙی پشداختَ ؽذٍ 

 .اعت

  گبص کبسّهبتْگشاٙی8-2

گبص کبسّهبتْگشاٙی یٌْی تزضیَ ّ تؾخیـ ًُْ ّ هٞذاس 

گبصُبی صل ؽذٍ دس ّبیٜ هبیِ سا هیتْاى ثَ ٌّْاى یکی اص 

ایي سّػ اهشّصٍ ثغیبس هْوْل . آصهًِْبی ٕیش هخشة ًبهیذ

ؽذٍ اعت الجتَ ثبیذ یبدآّس ؽْین کَ هبیِ ٝبدس اعت 

هٞذاس ٝبثل تْرِی گبص دس خْد صل کٌذ ثشای تْییي هٞذاس 

گبص صل ؽذٍ دس هبیِ هخلاً دس دسّى سّٕي تشاًغْٚسهبتْس اص 

 . صزوی اعتٚبدٍ هیؾْدPPMّاصذ 

سّٕي ثْذ اص صل هٞذاس هْیي گبص ثَ ا ؽجبُ هیشعذ ّ 

هٞذاس گبص ٝبثل صل دس . ٝبثلیت صزن ثیؾتش گبص سا ًذاسد

سّٕي ثغتگی ثَ ًُْ گبص ّ دسرَ صشاست سّٕي داسد دس 

فْستیکَ گبص دس داخل سّٕي ایزبد گشدد ّ عشّت ایزبد گبص 

صیبد ثبؽذ هٞذاسی اص گبص دس داخل سّٕي صل هیؾْد  ّلی 

. پظ اص اؽجبُ سّٕي گبصُبی صل ؽذٍ دس سّٕي خبسد هیؾًْذ

هوکي اعت تٖییش دسرَ صشاست سّٕي ثبّج ؽْد کَ اص ٝبثلیت 

ایي . صل گبص دس سّٕي کبعتَ ؽْد ّ گبص اص سّٕي خبسد ؽْد

صبلت گبُی دس کبُؼ عشیِ دسرَ صشاست سّٕي ثش احش ّْاهل 

 .رْی هؾبُذٍ ؽذٍ اعت

گبصُبی صل ؽذٍ دس سّٕي ؽبهل توبم گبصُبی تْلیذ ؽذٍ دس 

اگش گبص دس هزبّست سّٕي ٝشاس گیشد دس آى صل . آى هیجبؽذ

ّ گبص  (اصت ّ اکغیژى)لزا هٞذاس ٝبثل تْرِی ُْا . هیؾْد

هگش آًکَ ثب کوک خلاء گبصُب . کشثٌیک دس سّٕي ّرْد داسد
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صل گبصُبی تْلیذ ؽذٍ دس سّٕي ًیض دس . اص آى خبسد گشدًذ

ىْل صهبى ّاسد ُْای هزبّس هیؾًْذ ّ هٞذاسی ُْا ّاسد 

. سّٕي هیؾْد ّلی سّٕي خیلی صّدتش اص ُْا اؽجبُ هیؾْد

توبم گبصُبی تْلیذ ؽذٍ، دس سّٕي ًویوبًٌذ هٞذاسی اص 

ایي گبصُب اص ساٍ هزبّست سّٕي ثب ُْا اص سّٕي خبسد 

 .هیؾًْذ

ثبگشم ّ عشد ؽذى ُْا سّٕي ثش احش تٖییش ثبس یب تٖییش  

دسرَ صشاست هضیو سّٕي ثیي هخضى ّ هٌجِ اًجغبه صشکت 

ّ ثَ ایي تشتیت هٞذاسی گبص ُوشاٍ سّٕي اص هخضى . هیکٌذ

ثَ هٌجِ ّ اص آًزب ثَ ُْای خبسد هیشعذ دس ًتیزَ هٞذاس 

گبص تْلیذ ؽذٍ ّ گبص صل ؽذٍ دس یک صذ هْیٌی ثبٝی 

دس فْستیکَ توبم گبصُبی تْلیذ ؽذٍ دس . هیوبًذ

تشاًغْٚسهبتْس ًتْاًٌذ دس سّٕي صل ؽًْذ دس صبل خشّد اص 

. هخضى ثَ هٌجِ اًجغبه دس اعتکبى سلَ ثْخِلظ روِ هیؾًْذ

تشاًغْٚس هبتْس عبلن ًیض گبص تْلیذ هیکٌذ کَ ؽبهل 

ُیذسّژى ّ ُیذسّکشثٌِبیی هبًٌذ اتبى ّ هتبى ّاتیلي ّ 

اعت ّلی اگش اؽکبلی دس تشاًغْٚس هبتْس ... اعتیلي ّ 

هْرْد ثبؽذ یک یب چٌذ ًُْ ثخقْؿ گبص ثیؾتش تْلیذ ؽذٍ ّ 

ثب رذا کشدى . هٞذاس آى دس سّٕي ثیؾتش تْلیذ هیؾْد

گبصُبی صل ؽذٍ اص سّٕي ّ تزضیَ آًِب هیتْاى ثَ ّیْة 

 .اصتوبلی تشاًظ پی ثشد

ثشای رذا کشدى  گبصُب اص یکذیگش هخلْه آًِب سا ثب گبص 

صبفل اص عتْى رذا کٌٌذٍ  یب ٕشثبل هْلکْلی ّجْس 

ایي عتْى ؽبهل یک لْلَ ًبصک صبّی هٞذاسی رسات . هیذٌُذ

عشّت عیش هْلکْلِبی هختل٘ دس ایي عتْى هتٚبّت . ؽي اعت

اعت ثَ ایي دلیل دس ّجْس اص ایي عتْى اًْاُ گبصُب اص 

هذت صهبى ّجْس هؾخـ کٌٌذٍ . آى اص یکذیگش رذا هیؾًْذ

دعتگبٍ تؾخیـ دٌُذٍ ّرْدگبص سا دس خشّد اص . گبص اعت

اصگبص صبفل ثشای صول گبص هْسد ًَش . عتْى تؾخیـ هیذُذ
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ایي گبص ثشای تؾخیـ دٌُذٍ صبلت خٌخی . اعتٚبدٍ هیؾْد

ثشای رذا کشدى گبص اص سّٕي هیتْاى گبص صبفل سا . داسد

ثَ فْست صجبثِبی صیش اص داخل سّٕي ّجْس داد تب گبصُبی 

صل ؽذٍ دس سّٕي ّاسد گبص صبفل، ؽْد لاصم ثَ تزکش اعت کَ 

 .اص خلاء ًیض هیتْاى ثشای ایي هٌَْس اعتٚبدٍ کشد

  آًبلیض ًتبیذ صبفل اص کشّهبتْگشاٙی8-3

ثشای آًبلیض ًتبیذ صبفل اص کشّهبتْگشاٙی سّؽِبی هختلٚی 

ّرْد داسد کَ دس اداهَ ثَ چٌذ ًوًَْ اص آًِب اؽبسٍ ؽذٍ 

 .اعت

 (Dornen Bergs Ratio Methol) سّػ ًغجت دّسًٌجشگ 8-3-1

 تْییي 1-8دس ایي سّػ ًغجت گبصُبی هؾخـ ؽذٍ دس رذّل 

هیگشدد ّ عپظ دس فْستی کَ صذاٝل هٞذاس یکی اص گبصُب اص 

هٞبدیش ثضشاًی هؾخـ ؽذٍ دس رذّل تزبّص کٌذ ثب تْرَ ثَ 

 . ًُْ ّیت هؾخـ هیگشدد3-8رذّل 

  ًغجتِبی تْشی٘ ؽذٍ ثشای سّػ ًغجت دّسًٌجشگ1-8رذّل 
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 (Rogers Ratio Methogd) سّػ ًغجت سارشص8-3-2

 4-8 دس ایي سّػ اثتذا ًغجت گبصُبی هؾخـ ؽذٍ دس رذّل 

اًذاصٍ گیشی ؽذٍ ّ عپظ ثب تْرَ ثَ تْمیضبت رذّل ًُْ 

 دسرذّل ًؾبى دٌُذٍ ایي اعت 1ّیت هؾخـ هیؾْد ُٚت تبّذد 

 هیجبؽذ دس فْستی کَ 0/1کَ هٞذاس ّاْٝی ًغجت ثضسگتش 

ّذد فٚش ًؾبى دٌُذٍ ایي اعت کَ هٞذاس ّاْٝی ًغجت کوتش 

 . هیجبؽذ0/1اص

  تؾخیـ ّیت ثب اعتٚبدٍ اص سّػ ًغجت سارشص4-8رذّل 

  سّػ ًغجت سارشص پیؾشٙت8-3-3َ

 هیجبؽذ ًغجت IEC599دس ایي سّػ کَ هجتٌی ثش اعتبًذاسد 

 اًذاصٍ گشٙتَ ؽذٍ ّ ثب 5-8گبصُبی هؾخـ ؽذٍ دس رذّل 

تْرَ ثَ عتْى عْم ُویي رذّل کَ هشثْه ثَ ُش ًغجت هؾخـ 

 . ًُْ ّیت هؾخـ هیؾْد6-8هیؾْد عپظ ثٌب ثَ رذّل 

 

 

  دس سّػ ًغجت سارشص پیؾشٙت5َ-8رذّل 
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 تؾخیـ ّیت ثب اعتٚبدٍ اص سّػ ًغجت سارشص 6-8رذّل 

 پیؾشٙتَ
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 ًتیزَ گیشی ّ پیؾٌِبدات

 ساثيَ ًضدیکی ثب ُن داسًذ ّ ثب N.D.Tتوبم عیغتوِبی 

تْرَ ثَ هْاسد کبسثشد هوکي اعت ثَ تٌِبیی یب ُوشاٍ ثب 

اًتخبة ثِتشیي سّػ . دیگشی هْسد اعتٚبدٍ ٝشاس گیشًذ

ثیؾتش ثَ ًُْ ّیت هْرْد ّ ؽکل ّ اًذاصٍ ٝيْبت هْسد 

 .آصهبیؼ ثغتگی داسد

سّؽِبی هختلٚی تغتِبی ٕیشهخشة ثَ ىشّٛ ثغیبس هتٚبّتی 

هْسد اعتٚبدٍ ٝشاس  گیشًذ ّ هضذّدٍ ّعبیل هْسد دعتشط 

ٌُگبهی کَ اص عیغتن ُبی آصهْى ُبی . ًیض ثغیبس ّعیِ اعت

ٕیشهخشة اعتٚبدٍ هیؾْد، ثبیذ دٝت کبٙی ثَ خشد دادٍ 

هشاصل کٌتشل کشد ثيْسیکَ ًَ تٌِب اىلاّبت کیٚی ثلکَ 

مشّسی اعت کَ اهکبى .اىلاّبت کوی ًیض ثذعت آّسد

تب ایٌکَ . خيشًبکتشیي ّیجِبی یک ٝيَْ ٝجلاً پیؼ ثیٌی ؽْد

ثتْاى اًْاُ اًذاصٍ ُبی هضذّد ّیت ُبی ثبلٍْٞ خيشًبک 

 .سا صذط صد

اعتٚبدٍ اص سّؽِب ّ عیغتن ُبی آصهْى ُبی ٕیش هخشة 

صهبًی هیتْاًذ هْٙٞیت آهیض ثبؽذ کَ هتٌبعت ثب ٝيْبت 

هْسد آصهبیؼ ّ هْبیت هشثْىَ ثبؽذ ّ اپشاتْس ًیض ثبیذ 

داسای تزشثَ ّآهْص ؽکبٙی ثبؽذ ّ اعتبًذاسد پزیشػ هٌبعت 

ثب ُش  ًُْ هؾخقبت ًبخْاعتَ ٝيْبت هْسد آصهبیؼ سا 

 .ثؾٌبعذ

اعتبًذاسد ًبهٌبعت هوکي اعت ّیت ُبی کن احش یب ثی احش 

سا ثش سّی ّولکشد هضقْل رذی تلٞی کٌذ ّلی هْبیت ٝبثل 

 .تْرَ سا ًبچیض ٙشك ًوبیذ

یکی اص ْٙائذ ثذیِی ّ سّؽي اعتٚبدٍ فضیش تغتِبی ٕیش 

هخشة، تْییي ُْیت هْبیت اعت کَ اگش ثذّى تؾخیـ دس ٝيَْ 

ثبٝی ثوبًذ هْرت ؽکغت ٙبصَْ آهیض ٝيَْ ّ دسًتیزَ ثشّص 

 .خغبست ُبی هبلی ّ ربًی ٙشاّاى خْاٌُذ ؽذ
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ثکبسگیشی ُش یک اص عیغتن ُبی ثبصسعی هتضول ُضیٌَ اعت ، 

اهب إلت اعتٚبدٍ هْحش اص تکٌیکِبی ثبصسعی هٌبعت هْرت 

فشَٙ رْئی ُبی هبلی ٝبثل هلاصََ ای خْاُذ ؽذ ًَ ٙٞو ًُْ 

 .ثبصسعی ثلکَ هشاصل ثکبسگیشی آى ًیض هِن اعت
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 اختقبسات

CB                                                                                        Circuit Beaker 

CORO CAM                                                                      Corona Camera 

LA                                                                                    Lighting arrester 

NDT                                                                       Non Destructive testing 

 ّاژٍ ًبهَ

A 

اٙضایؼ دسرَ صشاست ثضشاًی                                                 

Acute overheating 

C 

هذاس ؽکي                                                                            

Circuit breaker 

                                                              corona Cameraدّسثیي کشًّب  

                                                                      Coordinateهختقبت            

    

کویتی کَ ثب یک هٞذاس هضبعجَ ؽذٍ یب هؾبُذٍ ؽذٍ روِ 

                                     Correction.هیگشدد تب هٞذاس ّاْٝی ثذعت آیذ

                                                      

D 

                                                              Dynamic stabilityپبیذاسی دیٌبهیکی 

   

اٙضایؼ دسرَ صشاست تْعَْ یبٙتَ                                      

Developed overheating 

L 

ثشٝگیش                                                                                  

 Lighting arrester 

M 

                                                                              Mineral Oilسّٕي هْذًی  
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N 

                                                Non Destructive testingتغت ُبی ٕیش هخشة  

   

P 

                                                                                Power angleصاّیَ تْاى  

ٝشاس دادى هٞبدیش ّ ؽشایو اّلیَ ٝجل اص ّول کٌتشل ّ 

                      Presetیبُش ّول دیگش   

S 

                                                                                    Synchronousُوگبم 

                                          Steady state stabilityپبیذاسی دس صبلت هبًب  

            

                                                                    Sweing equantion هْبدلَ ًْعبى 

     

                                                                               Switchangearکلیذ اٙضاس 

T 

                                                     Transient stabilityپبیذاسی دس صبلت گزسا

      

                                                                           Torque angleصاّیَ گؾتبّس  

U 

                                                                                        Ultra Sonicٙشافْتی  

                                                                               Ultra Violetهبّسا ثٌٚؼ  

V 

                                                                     Visial Inspectionثبصدیذ چؾوی  
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 هٌبثِ ٙبسعی 

اصذ کبٍوی ، عیغتوِبی ٝذست الکتشیکی ، رلذ  -1

اّل ، چبپ چِبسم اًتؾبسات ّلن ّ فٌْت ، تِشاى 

 1378ایشاى ، تیش 

چبپ . ثِشام فبلضی ، افْل تغت ُبی ٕیش هخشة  -2

اًتؾبسات داًؾگبٍ فٌْتی عٌِذ، تجشیض ، . اّل 

 1381ایشاى ، هشداد 

ُبدی عْبدت، ثشسعی عیغتوِبی ٝذست ، هتشرویي  -3
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ABSTRACT 

 

Some insensible system is created by using very famous physical basises that 

can provide an information of setions quality a equipment , entger no 

change or hurt to test section or machine , non destructive testing systems is 

briefly called N.D.T. 

Using each of support systems in expenditure , but most of time effective 

using of suitable inspection techniques will cause financial economies , not 

only inspection sort but also using stages in important, too 

Thesis has notgiced study and search kinds of indestructive parts, 

advantgages , limitgations and their using in power system. 

Keyword: magnetic partical, radiography, thermography , crona camera, 

NDT 

 

 

 


