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 : پرٍشُهَضَع

  

بررسي اصىل كار انىاع تپ چنجرها و 

  تشريح سيستمهاي فرمان انىاع تپ چنجرها
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هقذهِ  1.1.1.1.1.1.1.1

 حبثت زض ٕٞٝ"چٙب٘چٝ ٔيسا٘يٓ يىي اظ ٔطرػٝ ٞبي ٟٔٓ يه سيستٓ لسضت ايسٜ اَ ٚرٛز ِٚتبغ ٘سجتب

ا٘طغي اِىتطيىي ٔٛضز ٘يبظ ٔػطف وٙٙسٜ ٞب ٚلتي زاضاي ويفيت ٔكّٛة ٔيجبضس وٝ ,٘مبـ ضجىٝ است

يىي اظ ٟٕٔتطيٗ ٘ىبت زضتِٛيس ٚتٛظيى ا٘طغي .تغييطات ِٚتبغ ٚفطوب٘س زضآٖ اظ حس ًٔيٙي تزبٚظ ٘ىٙس

يُٕ تخجيت فطوب٘س زض٘يطٌٚبٜ .اِىتطيىي حبثت ٘ىٝ زاضتٗ ِٚتبغ ٚفطوب٘س ثطاي ٔػطف وٙٙسٌبٖ ٔيجبضس

وبٞص ِٚتبغ اظسكح .ا٘تمبَ ٚيب تٛظيى ا٘زبْ پصيطز,ٚيُٕ تٙهيٓ ٚتخجيت ِٚتبغ ٔيتٛا٘س زض ٞط ٔطحّٝ اظتِٛيس

ٔزبظ ثبيج يسْ وبضوطز غحيح ٚوبٞص ضا٘سٔبٖ ذٛاٞس ضس ٚافعايص ثيص اظ حس آٖ ٘يع ٔٛرت آسيت 

ثًٙٛاٖ ٔخبَ ٌطتبٚض يه ٔٛتٛض اِمبيي ثب تٛاٖ زْٚ .ضسيسٖ ثٝ تزٟيعات زض زستٍبٟٞبي اِىتطيىي ٔيٍطزز

ٕٞچٙيٗ ثبلا ضفتٗ .ِٚتبغ تطٔيٙبِٟبي آٖ ٔتٙبست است ٚيب ضبض ٘ٛضي يه لأپ ثب ِٚتبغ آٖ تغييط ٔيىٙس

ايزبز ِٚتبغ ثبلا .ِٚتبغ پسيسٜ ذكط٘بوي ثطاي سيستٓ ثٛزٜ وٝ ثبيج ايزبز رطلٝ ٚاظ ثيٗ ضفتٗ يبيمٟب ٔيطٛز

... لكى ٘بٌٟب٘ي ثبض ٚ,ا٘تمبَ ثب ذبغيت ذبظ٘ي ثبلا,ٔيتٛا٘س يُّ ٔرتّفي اظ رّٕٝ وبٞص ثبض سيستٓ ٞب

زض غٛضت يسْ وٙتطَ افعايص ِٚتبغ يٕط ٔفيس يبيمٟب وبٞص يبفتٝ ٚ تزٟيعات آسيت ذٛاٞس .زاضتٝ ثبضس

حبثتي "اسبس وبض ٚسبذت زستٍبٟٞبي اِىتطيىي ثط ايٗ حميمت استٛاض است وٝ زض يه ِٚتبغ ٘سجتب.زيس

اظ آ٘زبييىٝ ِٚتبغ .  ثبضس%5±ٚتغييطات ِٚتبغ آٟ٘ب حتي إِمسٚض زض ٔحسٚزٜ ٔطرػي زض حسٚز ,وبض وٙٙس

زضحبَ "زض٘مبـ ٔرتّف ضجىٝ يىسبٖ ٘يست اٌط وٙتطِي ضٚي ِٚتبغ ايٗ ٘مبـ غٛضت ٍ٘يطز ِٚتبغ زائٕب

ثٙبثطايٗ تخجيت ٚتٙهيٓ ِٚتبغ ٘مبـ يه سيستٓ لسضت .تغييط ثٛزٜ ٚٔمساض حبثتي ٘رٛاٞس زاضت
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ؾطٚضي ثٙهط ٔي ضسسٚيسْ تٛرٝ ثٝ ايٗ أط ٟٔٓ چٝ ثسب ٔٙزط ثٝ اظ زست زازٖ لسٕتي اظ ضجىٝ "وبٔلا

 .ٚثطٚظ حٛازث ٘بٌٛاض ٌطزز

وٙتطَ ايٗ ٔطرػٝ ضا آسبٖ ٕ٘ٛزٜ ,ايٗ ٚالًيت وٝ ِٚتبغ زضوّيٝ لسٕتٟبي سيستٓ لبثُ ا٘ساظٜ ٌيطي است

ٚثسيٗ ِحبل يىي اظ ٚنبيف ٟٔٓ .ٚضطايف ضا ثٕٙهٛض چبضٜ ا٘سيطي ٚ ٘هبضت ٚوٙتطَ فطاٞٓ آٚضزٜ است

ثب پيططفتٟبي ضٚظافعٚ٘ي وٝ زضظٔيٙٝ سبذت .وٙتطَ ِٚتبغ ٔيجبضس (زيسپبچيًٙ)ٔطاوع وٙتطَ ضجىٝ 

يىي اظ .ثسيبضي اظ ايٕبَ وٙتطِي ثطضٚي ضجىٝ ٔيسط ٌطزيسٜ است,تزٟيعات اِىتطيىي ثٛرٛزآٔسٜ است

ضٚضٟبي وٙتطَ ِٚتبغ وٝ لسٕت اغّي ثحج زض ايٗ پطٚغٜ ضا تطىيُ ٔيسٞس استفبزٜ اظ تطا٘سفٛضٔبتٛضٞبي 

ثسيٗ .ايٗ وٙتطَ تٛسف تغييط زض٘سجت تجسيُ تطا٘س ا٘زبْ ٔيٍيطز.ثب تپ چٙزط لبثُ يُٕ ظيط ثبض ٔيجبضس

ٚسيّٝ . تطتيت وٝ تًساز اِٚيٝ ٚحب٘ٛيٝ تطا٘سفٛضٔبتٛض تغييط وطزٜ ٚزض ٘تيزٝ ِٚتبغ ذطٚري تغييط ذٛاٞس وطز

. اي وٝ ايٗ وبض ضا زضتطا٘سفٛضٔبتٛض ا٘زبْ ٔيسٞس تپ چٙزط ٘بْ زاضز

 ضٚي سيٓ پيچ فطبض لٛي تطا٘سفٛضٔبتٛض ا٘زبْ ٔيٍيطز ٚ يّٕىطز تپ چٙزط "يُٕ تغييط زٚض ًٕٔٛلا

زضحميمت افعايص يب وبٞص تًساز زٚضٞبي ٔٛحط سيٓ پيچ تطا٘سفٛضٔبتٛض ثٛزٜ ٚاستفبزٜ اظ ايٗ ضٚش 

ٕٞچٙيٗ ثب تٛرٝ ثٝ ٔمبيسٝ فٙي .ًِٕٔٛتطيٗ ضٚش وٙتطَ ِٚتبغ زض تطا٘سفٛضٔبتٛضٞبي لسضت ثبلا ٔيجبضس

ٚالتػبزي ضٚضٟبي وٙتطَ ِٚتبغ ٚتٛا٘بيي تپ چٙزط ٘يبظضجىٝ ثٝ وٙتطَ ِٚتبغ اظ ايٗ قطيك ثرٛثي احسبس 

 .ٔيٍطزز
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ٔمسٔٝ اي زضثبضٜ تپ چٙزطٞب 

ٞسف استفبزٜ اظآٟ٘ب وٙتطَ سكح ِٚتبغٚ٘سجت .سبَ است وٝ اظ تپ چٙزطٞبي لبثُ لكى ظيط ثبضزضتطا٘سفٛضٔبتٛضٞب استفبزٜ ٔيطٛز65 ثيص اظ

ثسٖٚ ٚرٛزايٗ . ايٗ زستٍبٜ أىبٖ پصيطاست ثب ٘يع سيستٕٟبي اِىتطيىي زض ضاوتيٛ ٚ اوتيٛ تٛاٖ ِٚتبغوٙتطَ سكح زٚضثٛزٜ ٚيلاٜٚ ثط وٙتطَ

زستٍبٟٞبپبضأتطٞبي فٛق زض٘يطٌٚبٟٞبٚيب 

 .زضپستٟبيي وٝ زاضاي تپ چٙزطغيطلبثُ لكى ظيطثبضثٛز٘سلبثُ وٙتطَ ثٛز

 ايٗ ٔسئّٝ ضيبيت ٔيٍطزز زيٍطوطٛضٞب زض  ثٝ ايٗ زستٍبٜ ٔزٟع ٔي ثبضٙس MVA 10ٚتطا٘سفٛضٔبتٛضٞبي ثبلاي%  96زضوطٛضإِٓبٖ 

افعايص ايٗ زستٍبٟٞب ˝يٕٛٔب

 .ٚاثستٝ ثٝ افعايص ثبضٚاتػبلات زاذّي ضجىٝ ٞبي اِىتطيىي ٔي ثبضس

ايٗ تىٙيه زض  ضا٘سٔبٖ سيستٓ ثٛزٜ ٚ ٞسف تپ چٙزطٞبي لبثُ لكى ظيط ثبضثٟجٛز

 زوتطرب٘سٖٛ قطح استفبزٜ اظٔمبٚٔت رٟت 1962زضسبَ .  تٕبْ ز٘يبپصيطفتٝ ٌطزيس

ٚ KV 110ٚ 30MVAچٙسسبَ ثًس تطا٘سفٛضٔبتٛضٞبي.تًٛيؽ تپ ضاپيطٟٙبزوطز

پس اظ  ٚ ضس٘س ثٝ ايٗ سيستٓ ٔزٟعKV 110 ٚ  100MVA اتٛ تطا٘سفٛضٔبتٛضٞبي

 زض .سبَ ايٗ ٚسيّٝ ربيٍبٜ ذبغي زضضجىٝ ٞبي فطبضلٛي پيساوطز10ٌصضت حسٚز

 .ازأٝ ثطاي آضٙبيي ثيطتطثبسبذتٕبٖ ٚا٘ٛاو تپ چٙزطٞبتٛؾيحبتي اضائٝ ٔي ٌطزز

ٔي پطزاظيٓ ٚسپس ٔكبِجي زضٔٛضزا٘ٛاو  ٔساض ا٘ٛاو تپ چٙزطٞباظِحبل يّٕىطز زض ٚ زضايٗ لسٕت اثتساثٝ ضطح ٔرتػطي زضضاثكٝ ثباغَٛ وبض

 ٔططٚح ٔطثٛـ ثٝ آٖ ثكٛض
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 .تٛؾيح زازٜ ذٛاٞسضس

 

اصَل مبر (الف -1-2

 ضٛز اظزٚسطاستفبزٜ ِٚتبغٞبي ٔرتّفي استفبزٜ وٙيٓ ثٝ ربي آ٘ىٝ ثطاي ايٙىٝ ثتٛا٘يٓ اظ زض تطا٘سفٛضٔبتٛضٞب

پيچٟبٌطفتٝ ٔيطٛز ٚثستٝ ثٝ ٔٛضز ٚ٘يبظٍٞٙبْ استفبزٜ  ذطٚري ثيطتطي اظسيٓ سطٞبي

اظتطا٘سفٛضٔبتٛضاظيىي اظسطٞبي ذطٚري 

ا٘تربة ٞط . استفبزٜ ٔي ٕ٘بييٓ ٚتًساز زٚضٞبي سيٓ پيچ ضاوبٞص يبافعايص ٔيسٞيٓ 

يه اظ سطٞبي فطيي تًساززٚض ٔٛحطضاتغييطزازٜ ٚزضٚالى ايٗ يُٕ ٔٙزطثٝ تغييطزض ِٚتبغ ذطٚري ٔي 

ٌطززٚزضٟ٘بيت زضغٛضت تغييطزضِٚتبغٚضٚزي زاضاي ِٚتبغذطٚري 

ٚسيّٝ اي وٝ تٛسف آٖ ثٝ حبِتٟبي ٔرتّف زستطسي . حبثت ٔٛضزا٘تهبضذٛاٞيٓ ثٛز

پيسأي وٙيٓ ٚثٝ ٔطبثٝ يه تًٛيؽ وٙٙسٜ ا٘طًبة يُٕ ٔي وٙسٚتٛسف آٖ ِٚتبغ  -1-2-1

.  ٘بْ زاضز» تپ چٙزط«تطا٘سفٛضٔبتٛض ضا زضٔمساضٔكّٛة تٙهيٓ ٚوٙتطَ ٔي ٕ٘بييٓ -1-2-1-1

 ٚ تپ چٙزطٞبثٝ غٛضت تىفبظٚيبسٝ فبظسبذتٝ ٔي ضٛز ٚ ٚرٛزايٗ زستٍبٟٞبثط يّٕىطز تطا٘سفٛضٔبتٛضٞب

ًٔبزلات حبوٓ ثطٔساضًٔبزَ ٞيچٍٛ٘ٝ تبحيطي  ضٚاثف ٚ

لاظْ است تبويسضٛزوٝ زض تپ چٙزطٞيچٍٛ٘ٝ سيٓ پيچي وٝ زض٘سجت تجسيُ . ٕ٘ي ٌصاضز

تطا٘سفٛضٔبتٛض٘مص زاضتٝ ثبضسٚرٛز٘ساضزٚفمف ا٘طًبثبت ذطٚري سيٓ پيچ ٞب است وٝ ثٝ تپ چٙزطا٘تمبَ 

زازٜ ٔي ضٛزٚزضٚالى يّٕىطز تپ چٙزطٔطبثٝ يه 

. وّيس است ٚثستٝ ثٝ ٔٛضزٔكبثك فطأيٗ ٔطثٛقٝ يُٕ ٔي وٙس

زضيه پطيٛز ٚثٟطٜ ثطزاضي  (تغييطات ٚؾًيت)ثبتٛرٝ ثٝ ايٙىٝ وّيسظ٘ي ٞبي ظيبزي 
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ٍٟٚ٘ساضي ا٘زبْ ٔي ضٛزثٝ ايٗ ذبقطٔرعٖ ضٚغٗ زستٍبٜ تپ چٙزطثبيستي اظٔرعٖ اغّي ضٚغٗ تطا٘س 

رساثبضساِجتٝ زض تپ چٙزطٞبي ثب نطفيت لكى پبييٗ ٚ 

غيطلبثُ يُٕ ظيطثبضثٝ زِيُ يسْ ٘يبظثٝ ٔسبئُ فٛق تغييطٚؾًيت آٟ٘ب زضتب٘ه تطا٘سفٛضٔبتٛض ا٘زبْ ٔي ضٛز  

اًَاع تپ چٌجر ازلحبظ ػولنرد درهذار (ة -1-3

: تپ چٙزطٞب ضااظايٗ ِحبل ثسٚزستٝ تمسيٓ ٔي وٙٙس

تپ چٙزطٞبي غيطلبثُ يُٕ ظيط ثبض 
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 تپ چٙزطٞبي لبثُ يُٕ ظيط ثبض

تپ چٌجرّبي غيرقبثل ػول زير ثبر (1-1 -1-4

ٔٛاضزاستًٕبَ ايٗ ٘ٛو تپ چٙزط ٔحسٚزثٛزٜ ٚفمف زضربٞبيي وٝ لكى ضسٖ ِحهٝ اي ثطاي ٔػطف وٙٙسٜ 

ٞبثسٖٚ ظيبٖ ثبضسٚيبتٙهيٓ ِٚتبغٔساْٚ ٔٛضز٘يبظثبضسثىبضثطزٜ 

هيطَدايي دستگبُ زهبًي هيتَاًذ ػول تغييرتپ رااًجبم دّذ مِ تراًسفَرهبتَر  1.4.1.1.1.1.1

ايسٍلِ ثبضذ ٍچٌبًچِ  (اٍليِ ٍثبًَيِ)قذرت تَسط مليذّبي فطبرقَي ازّردٍطرف

. ٔػطف وٙٙسٜ اي ضاتغصيٝ وٙس فمف لسٕت ٔٙجى ثبيساظتطا٘س رسا ثبضس˝تطا٘سفٛضٔبتٛض غطفب

 ثبتٛرٝ ثٝ ايٙىٝ ٔىب٘يعْ ايٗ تپ چٙزطثٛسيّٝ زست لبثُ يُٕ ٔيجبضس ايٙتطلان لاظْ ثٝ ٔٙهٛضرٌّٛيطي 

زضايٗ تپ چٙزطٞب ثٝ ِحبل ايٙىٝ ٔساضذبغي ثطاي لكى .اظيّٕىطز سٟٛي ٚيباضتجبٜ پيص ثيٙي ٔيٍطزز

رطيبٖ ٚتغييطٚؾًيت لاظْ ٘ساض٘س پيچيسٌي ظيبزي زضٔساضات آٟ٘بٔطبٞسٜ ٕ٘يطٛزٚزض تطا٘سفٛضٔبتٛضٞبي 

 ثبلسضت وٓ

وٝ ثطضٚي سمف  ٔساضات تغييطٚؾًيت زضزاذُ تطا٘سفٛضٔبتٛضثٛزٜ ٚتٛسف يه وّيس سّىتٛضي (تٛظيى)

تطا٘سفٛضٔبتٛض٘ػت ضسٜ است يُٕ تغييطتپ غٛضت 

لاظْ ثٝ شوطاست زض تطا٘سفٛضٔبتٛضٞبي تٛظيى وٝ زضحبَ حبؾطثٝ ايٗ ٘حٛثٛزٜ ٚزضلسضتٟبي پبييٗ .ٔي ٌيطز

.  ٔيجبضس±% 5ثٝ سٝ حبِت ثستٝ ٔيطٛزوٝ ض٘ذ تغييطات “ٔٛضز استفبزٜ لطاضٔيٍيط٘سًٕٔٛلا 

تپ چٌجرّبي قبثل ػول زير ثبر  (1-2 1.4.1.1.1.1.1.1
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ٕٞب٘كٛضوٝ ٌفتٝ ضس تطا٘سفٛضٔبتٛضٞبيي وٝ زضضجىٝ ا٘تمبَ ٚتٛظيى ثىبضٔيطٚ٘س زاضاي ٘سجت تجسيُ ٔرتّف 

ثٛزٜ ٚثسيٗ ٔٙهٛضتغييطاتي زضحسٚزچٙس زضغس ِٚتبغ تغصيٝ ٚيب ذطٚري زضسفبضش سبذت 

 زضضجىٝ ٞبي تٛظيى ٚ ا٘تمبَ ذبضد وطزٖ تطا٘سفٛضٔبتٛضيب لسٕتي اظٔساضأىبٖ ˝چٖٛ اوخطا.ٔٙهٛضٔيٍطزز

پصيط٘يست زستٍبٞي ثطضٚي تطا٘سفٛضٔبتٛض٘ػت ٔيٍطزز وٝ ثسٖٚ لكى ٕ٘ٛزٖ تطا٘سفٛضٔبتٛض اظٔساض 

تغييطات ِٚتبغ ضاا٘زبْ ٔيسٞسايٗ زستٍبٜ ضا تپ چٙزطيب ضٌٛلا تٛض ِٚتبغ لبثُ يُٕ ظيط ثبضٔيٍٛيٙسٚ قجك 

تپ چٙزط لبثُ «: زضٔٛضز تًطيف تپ چٙزط لبثُ يُٕ ظيطثبضچٙيٗ ثيبٖ ٔيٍطزز وIEC214ٝاستب٘ساضز 

است ٔٙبست ثطاي تغييطاضتجبـ يباتػبَ سطٞبي يه سيٓ پيچ ثطاي ثٟطٜ ثطزاضي  يُٕ ظيط ثبضٚسيّٝ اي

 » .اظتطا٘سفٛضٔبتٛض زضحبِيىٝ ثطلساضثٛزٜ ٚ ظيط ثبضٔيجبضس

 اظيه وّيس ٔحسٚزوٙٙسٜ ثب يه أپسا٘س ٔحسٚز وٙٙسٜ ٚيه وّيس "تپ چٙزطٞبي لبثُ يُٕ ظيط ثبضيٕٛٔب

ا٘تربة وٙٙسٜ تپ وٝ ثٝ يه وّيستًٛيؽ وٙٙسٜ اؾبفي ٔزٟعثبضٙستطىيُ ضسٜ ا٘س وٝ ٍٕٞي تٛسف يه 

ٔىب٘يعْ ٔحطن ثحطوت زضٔي آيٙس زضثًؿي اظ قطحٟب ثٝ ربي وّيس  ٔحسٚزوٙٙسٜ ٚ ا٘تربة وٙٙسٜ اظيه 

. سٛئيچ ا٘تربة وٙٙسٜ استفبزٜ ٔيطٛز

ثبتٛرٝ ثبيٙىٝ تپ چٙزطٞبي لبثُ يُٕ ظيط ثبضيلاٜٚ ثطسيستٓ اِىتطيىي زاضاي حطوت ٔىب٘يىي ٘يع 

تزطثٝ ٘طبٖ زازٜ وٝ اوخط .ٔيجبضٙس ٔيتٛاٖ ٌفت وٝ يىي اظحسبستطيٗ لسٕتٟبي تطا٘سفٛضٔبتٛض ٞستٙس

تطا٘سفٛضٔبتٛضٞبيي وٝ غسٔٝ ٔي ثيٙٙسٚزاضاي تپ چٙزطٞستٙس ذطاثي  تطا٘سفٛضٔبتٛضاظايٗ زستٍبٜ ٘بضي 

زضلسٕتٟبي ثًس ثٝ ٔٙهٛضضٙبذت ٚآضٙبيي ثيطتطثبا٘ٛاو تپ چٙزطٞبي لبثُ يُٕ ظيطثبضضىُ . ٔيٍطزز

. ٚاقلايبت فٙي چٙسٕ٘ٛ٘ٝ اظزستٍبٜ فٛق ثٙهطٔيطسٙس



 
 

 

 

11 

 

 ثررسي اصَل مبر اًَاع تپ چٌجرّب ٍ تطريح سيستوْبي فرهبى اًَاع تپ چٌجرّب

 
 www.wikipower.ir 245:ضٕبضٜ پطٚغٜ

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

زضايٙزب لجُ اظضطٚو ثحج زضثبضٜ ٔساضات سيٓ پيچي ٚاغَٛ وبضآٟ٘ب ٚلسٕتٟبي ٔرتّف تپ چٙزطٞبي 

. لبثُ يُٕ ظيطثبضثططح ٔرتػطتًبضيف ٚ اقلايبتي ٔطثٛـ ثٝ زستٍبٟٞبي فٛق ٔيپطزاظيٓ

: تًبضيف (1-2-1

زستٍبٞي است وٝ يُٕ اتػبلات زضتغييطثٟطٜ ثطزاضي اظيه سيٓ پيچ :تپ چٙزط لبثُ يُٕ ظيطثبض (1 

ايٗ زستٍبٜ اظيه  وّيس .ضاثًٟسٜ زاضز زض ٔستي وٝ تطا٘سفٛضٔبتٛضثطلساض ٚيب ثبضزاض است ضا زاضا ٔيجبضس

. ٔحسٚزوٙٙسٜ يه ٔمبٚٔت ٔحسٚز وٙٙسٜ ٚيه ا٘تربة وٙٙسٜ تپ تطىيُ ضسٜ است

٘ٝ رطيبٖ لكى ) زستٍبٞي است وٝ قطاحي ضسٜ است تبثتٛا٘سرطيبٖ پيٛستٝ ضا تحُٕ وٙس:تپ سّىتٛض (2

ٔٛضزاستفبزٜ لطاضٔيٍيطز تباتػبلات ضا ( زايٛضتطسٛئيچ)ٚثكٛضپيٛستٝ ثبيه وّيس ٔحسٚز وٙٙسٜ (ٚ ٚغُ

 .ثطلطاضسبظز 

زستٍبٞي است ٔرػٛظ وّيس ظ٘ي وٝ ثكٛض سطي ثب يه تپ (: زايٛضتطسٛئيچ)وّيس ٔحسٚز وٙٙسٜ (3

. سّىتٛضلطاض ٔيٍيطز تبرطيبٖ لكى ٚ ٚغُ ضاتحُٕ وٙس

 زستٍبٞي است وٝ لبزضثٝ لكى ٚ ٚغُ ٚتحُٕ رطيبٖ ثٛزٜ ٚ ٚنبيف يه ا٘تربة وٙٙسٜ :سّىتٛضسٛئيچ(4

 .تپ ٚيه وّيس ٔحسٚزوٙٙسٜ ضا زاضاست

زستٍبٞي است وٝ ثطاي تحُٕ رطيبٖ يبزي قطاحي ضسٜ است ٚ رطيبٖ : ا٘تربة وٙٙسٜ تجسيُ اؾبفي (5

وبضثطزآٖ زضتپ چٙزطٞبئي ثب سيٓ ثٙسي ضيع ٚ زضضت ثٛزٜ ٚرٟت . لكى ٚ ٚغُ ضا تحُٕ ٕ٘ي وٙس

تًٛيؽ تپ زض ض٘ذ ثعضٌتطي ٘سجت ثٝ ض٘ذ تٙهيٓ تپ سّىتٛضثىبضٔيطٚز ثسيٗ ًٔٙي وٝ يّٕىطزايٗ وّيس 

 .تًٛيؽ تپ ثػٛضت زضضت ضاا٘زبْ ٔيسٞس
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يه يبچٙسيٗ ٚاحس ٔمبٚٔتي است وٝ ثطاي رٌّٛيطي اظٌسيرتٍي اتػبَ (:ٔحسٚز وٙٙسٜ)ٔمبٚٔت ٌصضا  (6

زض ٍٞٙبْ تًٛيؽ يه تپ ثب تپ ٔزبٚض ثىبض ٔيطٚز ثسيٗ تطتيت وٝ لجُ اظلكى ٔسيطرطيبٖ يه تپ 

ٔسيطرطيبٖ اظقطيك ايٗ ٔمبٚٔتٟب ثستٝ ضسٜ ٚايٗ ٔسيطثًساظلكى ٔٛلًيت اِٚيٝ تپ ٚ ٚغُ ٔٛلًيت 

 .رسيس ثبظضسٜ ٚ ايٗ يُٕ ثبيج ٔيطٛز وٝ زضقَٛ ظٔبٖ تًٛيؽ تپ ٔسيطرطيبٖ اغّي لكى ٍ٘طزز

 ضبُٔ لسٕتٟبئي است وٝ ثبٞطثبضچطذص تپ چٙزط تحطيه ٔيطٛ٘سٚثب تٛرٝ ثٝ ا٘طغي :ٔىب٘يعْ ٔحطن (7

رطيبٖ ٘بٔي : ٔطرػبت ٔىب٘يعْ ٔٛتٛض ٔحطن يجبضتٙساظ. شذيطٜ ضسٜ يُٕ وٙتطَ ضاا٘زبْ ٔيسٞٙس

 .ِٚتبغپّٝ ٚ ٔبوعيٕٓ ٔمساضآٖ ٚفطوب٘س ٚسكح يبيمي, ٔبوعيٕٓ ٔمساض رطيبٖ ٘بٔي

ٍٞٙبٔيىٝ زٚتپ زض ٔساضلطاضٔيٍيط٘ستغييطات ِٚتبغثيٗ تپ ٞب زضظٔبٖ تجسيُ تپ :رطيبٟ٘بي ٌطزضي (8

 .   ثبيج يجٛضرطيب٘ي زضيه ٔست ٔطرع اظٔمبٚٔت ٌصضا ٔيٍطزز ايٗ رطيبٖ ضارطيبٖ ٌطزضي ٔيٍٛيٙس

 ثط٘بٔٝ وبُٔ اتفبلبتي ضاوٝ اظآغبظتب ظٔبٖ ٌصضتٗ رطيبٖ يجٛضي اظسيٓ پيچي ٔطثٛـ ثٝ :يُٕ تجسيُ تپ (9

 .يه تپ زضٔزبٚضت تپ زيٍطا٘زبْ ٔيٍطزز ضايُٕ تجسيُ تپ ٌٛيٙس

ضٕبض٘سٜ ٞبيجبضتٙساظٕ٘طاتٛضٞبئي رٟت ٔطرع ٕ٘ٛزٖ ٚؾًيت ٞبي تپ زضتپ :ضٕبض٘سٜ ٞب (10

ثٝ ايٗ ضٕبضٜ ٞب وٝ ًٕٔٛلاً آظٔبيطبت , چٙزطٚتپ ٞبي اغّي ٕٚٞچٙيٗ ضٕبضٜ سطٚيس زٞي حبِتٟبي تپ

 ٚؾًيت ٔيجبضس وٝ آٟ٘بثطاي ٔىب٘يعْ 11±ضأيسٞٙس ثكٛضيىٝ ضٕبضٜ ٞبي آٟ٘ب ٔتٙبست يب ٔخلاً  (±)ٔمبزيط

ٍٞٙبْ استفبزٜ اظضٕبضٜ ٚؾًيتٟبي تپ زضاتػبَ ثٝ يه تطا٘سفٛضٔبتٛض .ٔحطن ٔٛتٛضي ٘يعغبزق ٞستٙس

 .ٕٞيطٝ ثٝ ضٕبضٜ سطٚيس زازٖ ٚؾًيت ٞبي تپ چٙزط ٔطارًٝ ٔيطٛز
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 آظٔبيطبت ٘ٛيي آظٔبيطبتي است وٝ ضٚي تًساز ذبغي تپ چٙزط يب ضٚي :آظٔبيطبت ٘ٛيي ٚ يٕٛٔي (11

ارعاء ٚلسٕتي اظ يه تپ چٙزطا٘زبْ ٔيٍيطز ٚ آظٔبيطبتي وٝ ضٚي وّيٝ تپ چٙزطٞبا٘زبْ ٔيطٛز 

. آظٔبيطبت يٕٛٔي ٘بْ زاضتٝ ٚزضايٗ لسٕت آٟ٘بئيىٝ ذبضد اظٔطرػٝ ٚزاضاي ًٔبيجي ثبضٙس رسا ٔيٍطز٘س

 .زضازأٝ ضارى ثٝ ايٗ آظٔبيطبت ٔفػلاً تٛؾيح زازٜ ذٛاٞسضس

 ٔمبزيطٔمبٚٔت يبيمي ثيٗ فبظٞب ٚلسٕتٟبئي وٝ يبيك ثيٗ آٟ٘ب لطاضزاضز زضثطاثطِٚتبغٞبي :سكح يبيمي (12

 .  ٘سجت ثعٔيٗ ضاسكح يبيمي ٔيٍٛيٙسFrequency Powerؾطثٝ ٚ  

 يٙبغطٔحسٚز وٙٙسٜ ضبُٔ وّيسٞبئي ٞستٙس وٝ ثػٛضت اِىتطٚٔىب٘يىي :يٙبغطٔحسٚز وٙٙسٜ (13

اظيّٕىطز تپ چٙزطزضاِٚيٗ ٚآذطيٗ تپ ثٝ تطتيت ثٝ حبِتٟبي پبييٙتطٚيب ثبلا تطرٌّٛيطي وطزٜ ٚثبيج 

 .تٛلف يّٕىطزٔيٍطز٘س

ٚسبيُ اِىتطيىي يبٔىب٘يىي ٞستٙس وٝ ثطاي تٛلف ٔحطن زضٞطِحهٝ ثىبضٔي : ٚسبيُ تطيپ اؾكطاضي (14

 .غٛضت ثٍيطز,ثكٛضيىٝ اٌطلاظْ ثبضسيُٕ ذبغي لجُ اظيّٕىطز تپ چٙزطاظيه حبِت ثحبِت زيٍط. ضٚ٘س

سيّٙسضٞبي يبيك اظتطويت ضظيٗ ٚچٙسٔبزٜ ضيٕيبئي ٚٔٛازپطٓ ضيطٝ : سيّٙسضيبيك تپ چٙزط (15

ضظيٗ ٚ ٔبزٜ ضيٕيبئي تطويجي ثساذُ زستٍبٜ ضيرتٝ ٚٔٛازپطٓ ضيطٝ . زضچٙسٔطحّٝ تِٛيسٔيٍطز٘س

ثسٚضلبِت آٖ وٝ تحت يه سيستٓ اِىتطٚ٘يىي ٔي چطذس پيچيسٜ ٔيطٛز ٚسپس زضزٔبي وٛضٜ وٝ ًٔبزَ 

پس اظ ذطه ٕ٘ٛزٖ ٚ سطزضسٖ سيّٙسضثب ضٚش ٔرػٛظ .زضرٝ سب٘تيٍطاز است ذطه ٔيٍطزز170 

. اظلبِت ذبضد ٚسپس ثٝ لسٕتٟبي ٔطثٛقٝ رٟت ثطش ٚيّٕيبت تطاش ٚتطاظ ٚسٛضاذىبضي ثطزٜ ٔيطٛز

.  زضرٝ سب٘تيٍطاز است110حساوخطزٔبي وبضسيّٙسض
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.  ايٗ ِٚتبغثبلا تطيٗ ِٚتبغٔزبظثيٗ زٚتپ ٔزبٚض زضحبِت سطٚيس زٞي ٔي ثبضس(: Ust)ِٚتبغپّٝ  (16

:  ثطاثطاست ثب(:Pstn)نطفيت وّيسظ٘ي ٘بٔي  (17

( Рstn=In * Ustn)حبغّؿطة رطيبٖ يجٛضي ٘بٔي زضِٚتبغپّٝ

( Pst max=2 * Pstn)ٚنطفيت وّيسظ٘ي ٔبوعيٕٓ زٚثطاثطٔمساض٘بٔي است

ثسيٗ ًٔٙي وٝ . آ٘چٝ زضيّٕىطز ٔٛفك تپ چٙزطٔكطح است نطفيت وّيسظ٘ي است

ظٔب٘ي وٝ وّيسظ٘ي يه تپ ٔطرع ٔيٍطزز ثبيستي ثيٗ رطيبٖ ٘بٔي ٚ ِٚتبغ٘بٔي پّٝ ضاثكٝ اي  

. ثطلطاضثبضسوٝ ٔٙزطثٝ افعايص نطفيت  وّيسظ٘ي ٍ٘طزز

ٔمبٚٔت ٞبي ا٘تمبِي زايٛضتطسٛئيچ ثبيس ثطقجك ِٚتبغپّٝ ٚرطيبٖ ٘بٔي سيٓ پيچ تطا٘سفٛضٔبتٛضزضتپ 

 ثبتٛرٝ ثٝ نطفيت وّيسظ٘ي زايٛضتٛض سٛئيچ 1ٚ2٘مبـ لطاضٌطفتٝ ثيٗ زٚٔحسٚزٜ . چٙزطا٘تربة ضٛ٘س

. ٔطرع ٔي ضٛ٘س

 ذبظ ضا ٘طبٖ ٔيسٞس وٝ   ON-LOADٔحسٚزٜ نطفيت وّيسظ٘ي ضاثطاي يه تپ چٙزط (1-1ضىُ)

٘مكٝ ٌٛضٝ ثبلا يي   (1

٘مكٝ ٌٛضٝ پبئيٙي   (2
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.                                                                                                                                                                                                                                        ٔطرع ٔيجبضس(1-2)زضضىMُثًٙٛاٖ ٔخبَ ٔٙحٙي ٞبي ٚالًي ثطاي تپ چٙزط٘ٛو

 

 



 
 

 

 

16 

 

 ثررسي اصَل مبر اًَاع تپ چٌجرّب ٍ تطريح سيستوْبي فرهبى اًَاع تپ چٌجرّب

 
 www.wikipower.ir 245:ضٕبضٜ پطٚغٜ

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 

 Mٔٙحٙي ٞبي نطفيت وّيس ظ٘ي ٘بٔي ثطاي تپ چٙزطٞبي ٘ٛو(2-1)                  ضىُ

ٔمساضپيه )لسضت اتػبَ وٛتبٜ تپ چٙزط ثٛسيّٝ رطيبٖ اتػبَ وٛتبٜ زيٙبٔيىي : لسضت اتػبَ وٛتبٜ (18 

رطيبٖ اتػبَ وٛتبٜ حطاضتي ٔزبظثطاي يه . تًييٗ ٔيطٛز( ٔمساضٔٛحطثطاي سٝ حب٘يٝ)ٚحطاضتي  (اِٚيٗ زأٙٝ

:   حب٘يٝ تزبٚظوٙس قجك ضاثكٝ ظيطثسست ذٛاٞسآٔس3تست وٝ اظِحبل ظٔب٘ي اظ

I th(T)=Ith (in 3 second)* √3/T 

.  ظٔبٖ ٔٛضز٘هطثطحست حب٘يٝ ٔي ثبضس Тوٝ زضآٖ

ايٗ زٚٔطرػٝ اظتپ چٙزطثستٍي ثٝ تٙهيٓ : ٔبوعيٕٓ ِٚتبغٞطپّٝ ٚتًسازپّٝ ٞب (19



 
 

 

 

17 

 

 ثررسي اصَل مبر اًَاع تپ چٌجرّب ٍ تطريح سيستوْبي فرهبى اًَاع تپ چٌجرّب

 
 www.wikipower.ir 245:ضٕبضٜ پطٚغٜ

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

تپ چٙزطٞب اظ ٘هطپّٝ ٚٔبوعيٕٓ ِٚتبغپّٝ زضٔسِٟب ٚاستب٘ساضزٞبي ٔرتّف ٚرٛز .ِٚتبغضجىٝ زاضز

زضغسِٚتبغاغّي تطا٘سفٛضٔبتٛض ثٛزٜ ٚاظِحبل ٔمساضثطاي تپ چٙزطٞبي 5/2تب1ًٕٔٛلا ِِٚتبغٞطپّٝ ثيٗ .زاض٘س

پّٝ ٞبيي وٝ تبثحبَ ٔٛضزاستفبزٜ لطاضٌطفتٝ  تًساز حساوخط ِٚت ٔتغييطاست 5000ٚتب500ٔرتّف ثيٗ

. پّٝ ثٛزٜ است35

 يجبضت است اظرطيبٖ يجٛضي تپ چٙزط ثٝ ٔساضات ذبضري ٚثكٛض ًَٕٔٛ ٕٞبٖ رطيبٖ  :رطيبٖ ٘بٔي(20

قجك تٛغيٝ استب٘ساضزثٟتطاست رطيبٖ ٘بٔي تپ چٙزطضا .يجٛضي اظسيٓ پيچ اغّي تطا٘سفٛضٔبتٛضٞب ٔيجبضس

. ثبضس  رطيبٖ ٘بٔي تطا٘سفٛضٔبتٛض2/1ثٙحٛي ا٘تربة ٕ٘ٛزوٝ ًٔبزَ 

 :ٔساضٞبي سيٓ پيچي تپ چٙزطٞبي لبثُ يُٕ ظيطثبض ٚ اضتجبـ آٟ٘ب(1-2-2

اغٛلا ثزعزضضطايف ذبظ سٝ ٘ٛو سيٓ پيچي ثطاي تپ چٙزطٞبي لبثُ يُٕ ظيطثبض ثطضٚي 

ضفتبض , تطا٘سفٛضٔبتٛضٞبٔتساَٚ ٔيجبضس وٝ ٞطيه زاضاي ٔعايبٚٔحبسٙي ثٛزٜ ٚثب تٛرٝ ثٝ ٘ٛو سيٓ پيچي

.  آٟ٘ب ٔتفبٚت ٔيجبضس

: ا٘ٛاو ايٗ سيٓ پيچٟب يجبضتٙس اظ

آضايص ٘ٛو ذكي  -1

آضايص ًٔىٛس  -2

آضايص ضيع زضضت ظثط ٚذطٗ -3

: اثتسا ا٘ٛاو ٚ سپس يّٕىطز آٟ٘ب ضا تٛؾيح ذٛاٞيٓ زاز
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ثًساظ سيٓ پيچ ,است ٚثٝ آضايص ذكي ًٔطٚف است (a-3-1)زض ايٗ ٔساض وٝ ٔكبثك ضىُ:(ذكي)٘ٛو اَٚ

اغّي تطا٘س يه سطي حّمٝ ٔطبثٝ ثػٛضت سطي ٚٞٓ رٟت ثب تغصيٝ اغّي تطا٘س ثطضٚي ٞستٝ پيچيسٜ 

ٔيطٛزٚسطٞبي ذطٚري ثٝ تپ چٙزط آٚضزٜ ٔيطٛزٚثسيٗ تطتيت ثٝ حّمٝ ٞبي سيٓ پيچي اؾبفٝ يبوٓ 

سيٓ پيچ ثعضي ,چٖٛ زضايٗ سيٓ پيچي ثطاي ٞطتپ يه سيٓ پيچ ٕٞطاٜ ثبسطذطٚري ٘يبظاست.ٔيٍطزز

. ٔػطف سيٓ ٚافت ٔسي ظيبزتطٔيٍطزز,ضسٜ 

زضايٗ ٘ٛو تپ چٙزطحساوخطتبٞفسٜ ٚؾًيت ٚرٛززاضتٝ ٚحبِت ٘طٔبَ تپ چٙزط ٚؾًيتي است وٝ 

زاضاي ايٗ ٘ٛو  سيٓ پيچي  اظ تپ چٙزطٞبيي وٝ"يٕلا.ا٘تربثٍطتپ ثطضٚي  سيٓ پيچ ٚسف لطاضزاضز

. ثبضٙساستفبزٜ ٕ٘يطٛز

زضايٗ ٘ٛو سيٓ پيچي اظيه وّيس ًٔىٛس وٙٙسٜ استفبزٜ (b-3-1) ٔكبثك ضىُ:(ًٔىٛس)٘ٛو زْٚ

ٔيطٛزٚيّٕىطزآٖ ثٙحٛي است وٝ زضيه ٔطحّٝ سيٓ پيچٟبي فطيي ٔطثٛـ ثٝ تپ زضرٟت ثٛ ثيٗ اغّي 

ثبٞفسٜ حّمٝ  ثٛ ثيٗ "يًٙي ٔخلا.لطاضٌطفتٝ ٚزضحبِت زيٍطزضرٟت يىس سيٓ پيچ اغّي لطاضٔيٍيط٘س

(   b-3-1)ثسيٗ تطتيت وٝ ثبتٛرٝ ثٝ ضىُ . حبِت تٛسف وّيس ًٔىٛس وٙٙسٜ ثٛرٛزآٚضز35ٔيتٛاٖ 

لطاضزاضز فٛضاٖ ايزبزضسٜ تٛسف سيٓ پيچٟبي اغّي افعٚزٜ (+)ٚلتي وٝ وّيس ًٔىٛس وٙٙسٜ زضٚؾًيت 

فٛضاٖ ٘بضي اظ سيٓ پيچٟبي فطيي ٔٙفي  (-)ٔيطٛزٚزضحبِت

حبِت ١-۲nحّمٝ سيٓ پيچ فطيي ٔيتٛا٘يnٓزضٟ٘بيت ثباستفبزٜ اظ. ثٛزٜ ٚاظ فٛضاٖ اغّي وبستٝ ٔيطٛز

 .تطا٘س ثٝ حسالُ وبٞص پيسا ٔيىٙس ٚ حزٓ سيٓ پيچٟب,زاضتٝ ثبضيٓ زض٘تيزٝ ٔيعاٖ ٔس ٔػطفي 

 اضىبَ ايٗ ٘ٛو سيٓ پيچي زضايٗ است وٝ زضحبلاتي وٝ رٟت سيٓ پيچٟبي فطيي
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 زضٍٞٙبٔيىٝ زض ضسٜ ٚ تّفبت ٔسي ظيبزتط,زضيىس رٟت سيٓ پيچي اغّي است

حبلت ًرهبل . موتريي دٍرهَثرقراردارين ثب ثيطتريي تلفبت هسي رٍثرٍ خَاّين ثَد

تپ چٙزطٞب ٚؾًيتي است وٝ ا٘تربثٍط تپ ثطضٚي حبِتي لطاض ٔيٍيطز وٝ ٞيچ يه اظ سيٓ پيچٟبي فطيي 

. زضٔساض٘يست

-3-1)ايٗ ٘ٛو وٝ ٔتساِٚتطيٗ ٘ٛو سيٓ پيچي است  ٔكبثك ضىُ    :(ضيعٚزضضت)٘ٛو سْٛ

c)سيٓ پيچ وٝ زاضاي تًساز زٚضي ( يبچٙس)زضايٗ ٘ٛو سيٓ پيچي يلاٜٚ ثط سيٓ پيچي اغّي اظيه .ٔيجبضس

 .ًٔبزَ تًساز زٚضٞبي سيٓ پيچٟبي فطيي است استفبزٜ ٔيطٛز

 

 آضايص ا٘ٛاو سيٓ پيچي زضتپ چٙزطٞبي لبثُ يُٕ ظيط ثبض (3-1)                  ضىُ
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تغييطات ضسيس ضاثب سيٓ پيچي اغّي ثب تًساز زٚض ظيبز ا٘زبْ زازٜ ٚ  تغييطات رعئي تٛسف سيٓ پيچٟبي 

حّمٝ ٞبي  سيٓ پيچ اغّي ًٔبزَ رٕى ٔمساض حّمٝ ٞبي سيٓ پيچ فطيي "ًٕٔٛلا.فطيي غٛضت ٔيٍيطز

. ثٛزٜ ٚيبايٙىٝ سيٓ پيچ اغّي زاضاي يه پّٝ ثيطتطٔيجبضسوٝ ثٝ قطاحي تپ چٙزط ثستٍي زاضز

درايي حبلت هيساى هصرف ٍّوچٌيي تؼذاد دٍرّب هؼبدل ًَع دٍم ثَدُ ٍلي افت هسي 

تپ ًرهبل ٍضؼيتي است مِ سين پيچْبي فرػي درهذارًجَدُ ٍ يبايٌنِ سين .موترخَاّذثَد

پيچ اصلي درهذارًجبضذٍ ازمل سين پيچْبي فرػي مِ هسبٍي سين پيچ اصلي است استفبدُ 

. ضَد

 ٔٛسْٛ »چٙسزضضت-ضيع« ٚ يب »ظثطٚذطٗ«ايٗ ٘ٛو ٔساض سيٓ پيچي ثٝ آضايص ضيعٚزضضت 

ٔب٘ٙستطا٘سٟبئي )چٙسزضضت زضتطا٘سفٛضٔبتٛضٞبيي وٝ ٘يبظ ثٝ ض٘ذ تٙهيٓ ثعضٌي زاض٘س -آضايص ضيع.ٔيجبضس

 .ٔيطٚ٘س ثىبض (وٝ زضغٙبيى ضيٕيبيي ٚيب ٘ٛضز وبضثطز زاض٘س

اغَٛ يّٕىطزٔساضات سيٓ پيچي تپ چٙزطٞبي لبثُ يُٕ ظيطثبض  (1-2-3

زضايٗ لسٕت ثبتٛرٝ ثٝ ا٘ٛاو ٔساضات سيٓ پيچي زض تپ چٙزطٞبي لبثُ يُٕ ظيطثبض ثٝ تٛؾيحبتي پيطأٖٛ 

: اغَٛ يّٕىطز ا٘ٛاو فٛق ٔي پطزاظيٓ

 زضايٙحبِت چٖٛ اظسيستٓ ذبغي استفبزٜ ٘طسٜ است ثبتٛرٝ ثٝ فطٔب٘ي وٝ ثطاي تپ :(ذكي)٘ٛو اَٚ

( a-4-1)زضضىُ .تپٟبي ٔٛضز ٘يبظ ضا زضٔحسٚزٜ ٔطرع ا٘تربة ٔيىٙس,ا٘تربثٍطتپ,چٙزط غبزضٔيطٛز

. ايٗ ٔسئّٝ ثٛؾٛح ٔطرع ٔيجبضس
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زضايٗ حبِت ظٔب٘يىٝ وّيسًٔىٛس وٙٙسٜ ثط ضٚي ٚؾًيت ٔخجت (b-4-1)  ٔكبثك ضىُ:(ًٔىٛس)٘ٛو زْٚ 

 .ثيطتطيٗ زٚض ٔٛحط ضا ذٛاٞيٓ زاضت, است ٚا٘تربثٍطتپ ثط ضٚي آذطيٗ ا٘طًبثبت لطاض زاضز

ثب فطٔبٟ٘بئي وٝ غبزضٔيطٛز ا٘تربثٍط تپ ثتطتيت تًساز زٚضٞب ضا وبٞص ٔيسٞس ٚثٝ آذطيٗ ا٘طًبثبت اظ 

زضايٗ ضطايف ؾٕٗ ايٙىٝ تًساز , ضا ا٘تربة ٔيٕٙبيسKپس اظآ٘ىٝ ا٘طًبثبت .سيٓ پيچي فطيي ذٛاٞس ضسيس

زٚض يه سيٓ پيچي فطيي وبٞص پيسا ٕ٘ٛزٜ ٔساض ثطىّي آضايص زازٜ ٔيطٛز وٝ يّٕىطزوّيسًٔىٛس 

زض ايٗ حبِت لجُ اظ آ٘ىٝ  ا٘تربثٍطتپ ثٝ ٚؾًيت رسيس .وٙٙسٜ تبحيطي ثطضٚي ا٘تربثٍطتپ ٘ساضتٝ ثبضس

فٛضاٖ )ثيبيسوّيس ًٔىٛس وٙٙسٜ اظ حبِت ٔخجت ثٝ ٔٙفي ضفتٝ ٚ زض ٚالى سيٓ پيچي فطيي سطٚتٝ ٔيطٛز

. (ٔربِف ايزبزٔيطٛز

پس از آًنِ اًتخبثگرتپ ازسين پيچ اًتْبئي ضرٍع ثحرمت هينٌذ ٍتؼذاد دٍر هَثر رامبّص 

هراحل افسايص تپ ًيس ثِ ّويي صَرت  ,تبثِ آخريي اًطؼبة ثرسذ,هيذّذ

 ٚ   kوّيس ًٔىٛس وٙٙسٜ زضفبغّٝ ,ضىُ ٔيٍيطزثبايٗ تفبٚت وٝ زضحبِت وبٞص تپ

k-1  ّٝزضافعايص تپ ايٗ وّيس زضفبغ ٚ k  ٚ k+1يُٕ ٔيىٙس  .

 ٚلتي لسٕت زضضت سيٓ پيچٟبي فطيي زضٔساضثٛزٜ ٚ وّيس زضحبِت تست ٚ :(زضضت- ضيع)٘ٛو سْٛ 

پس اظ آ٘ىٝ زضفطأيٗ .ثيطتطيٗ زٚضٔٛحط ضاذٛاٞيٓ زاضت,ا٘تربثٍطتپ ثط ضٚي ا٘تٟبئي تطيٗ سيٓ پيچ است

زض ٔطحّٝ ثًس ,ٔتٛاِي تًساز زٚضٞبي ٔٛحط ضا وبٞص زازيٓ ٚ اظ آذطيٗ ا٘طًبثبت سيٓ پيچي استفبزٜ وطزيٓ

 لطاضٔيٍيطز ٔطبثٝ حبِت لجُ يُٕ وطزٜ ٚ وّيس زضايٗ ضطايف تبحيطي ثط ضٚي kا٘تربثٍطتپ ثط ضٚي حبِت 
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پس اظ آ٘ىٝ وّيس ضا زض ٚؾًيت ٔٙفي تط لطاض زازيٓ سيٓ پيچ اغّي ثكٛض وّي حصف .ٔساض ٘رٛاٞس زاضت

تًساز زٚض ٔٛحط زض وُ ,زض ايٙزبچٙب٘چٝ ا٘تربثٍط تپ آذطيٗ ا٘طًبة سيٓ پيچي ضا ا٘تربة وٙس.ذٛاٞس ضس

ثٝ ا٘ساظٜ يه ٔطحّٝ وبٞص پيسإ٘ٛزٜ ٚثٝ ٕٞيٗ تطتيت تب ا٘تربة اِٚيٗ ا٘طًبة سيٓ پيچي ٘ٛيي تًساز 

(. c-4-1)زٚض ٔٛحط وبٞص پيسأيىٙس ضىُ

 

                         

 

: اسبس وبض تپ چٙزطٞبي لبثُ يُٕ ظيط ثبض(1-2-4

 ثٝ a تطٔيٙبَ ذطٚري سيٓ پيچ تطا٘سفٛضٔبتٛض ضا اظNاٌطثرٛاٞيٓ اتػبَ ٘مكٝ  (5-1)ثب تٛرٝ ثطىُ ضىُ

b ٓايٗ يُٕ ثبيس ثٙحٛي ا٘زبْ ضٛز وٝ رطيبٖ اغّي ٔساض لكى ٍ٘طزز ,(تغييط زض تًساز زٚضٞب) تغييط زٞي

 ضا ثٝ b ثطٚيٓ اثتسا تٛسف ٔساضي b ثٝ aٚ زض وبض تطا٘سفٛضٔبتٛض اذتلاَ ايزبز ٘طٛز ثطاي آ٘ىٝ اظ ٚؾًيت 

N ٝٚغُ ٕ٘ٛزٜ ٚ سپس ٔساض ضا اظ ٘مك aٓثبظ ٔي وٙي  .
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أب ايٗ يُٕ يه ٔطىُ اسبسي وٝ ٕٞبٖ اتػبَ وٛتبٜ ِحهٝ اي 

 ٔي ثبضس ضا ثس٘جبَ ذٛاٞس زاضت ثطاي ضفى ايٗ a ٚ bزٚ ٘مكٝ 

ثيٗ ايٗ زٚ  (ٔمبٚٔت-ضاوتٛض)ٔطىُ ٔيتٛاٖ اظ يه أپسا٘س 

ثٝ ٔٙهٛضٔحسٚزوطزٖ رطيبٖ ٚ  (اتػبِٟبي ٔزبٚض ٔتٛاِي)٘مكٝ 

. رٌّٛيطي اظ اتػبَ وٛتبٜ ثطاي يُٕ تغييط ٚؾًيت استفبزٜ وطز

ػولنرد .ثبيستي ػولنرد ثگًَِ اي ثبضذ مِ ايي اهپذاًس در حبلت پبيذارسيستن در هذار ًجبضذ

ٍ سبختوبى ايي ًَع تپ چٌجرّب ثراسبس ظرفيت قطغ ٍ هستقل از ًَع سين پيچي ٍ اتصبلات 

: ثردٍ گًَِ زير هي ثبضذ

تپ چٙزطٞبي لبثُ يُٕ ظيط ثبض زٚ ٔطحّٝ اي (1

تپ چٌجرّبي قبثل ػول زير ثبر يل هرحلِ اي  (2 1.4.1.1.1.1.1.2

تپ چٌجرّبي قبثل ػول زير ثبر دٍ هرحلِ اي  (1-2-4-1 1.4.1.1.1.1.1.3

( 6-1) ثٝ ثبلا ٔٛضزاستفبزٜ لطاضٔيٍيط٘س ٔكبثك ضىKVA 3000ُايٗ تپ چٙزطٞب وٝ ثطاي نطفيت لكى 

 :اظ زٚلسٕت اسبسي تطىيُ ضسٜ ا٘س
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a) لسٕتٟبي ٔرتّف تپ چٙزط لبثُ يُٕ ظيط ثبض

b) ضٕبي ٚالًي ارعا تطىيُ زٞٙسٜ تپ چٙزط

ا٘تربة ٌط تپ - 1

وّيس ٔحسٚزوٙٙسٜ  - 2

 لسٕتي اظتپ ٔيجبضس وٝ ثطاي ا٘تربة تغييط حبِتٟبي ٔرتّف ٔٛضز استفبزٜ لطاضٔي :ا٘تربثٍطتپ- 

ثبتٛرٝ ثٝ سبذتبض ٚ يّٕىطزتپ چٙزط تٛؾيحبتي وٝ زازٜ ٔيطٛز ثطاي تپ ٞبي فطز ٚ ظٚد .ٌيطز

. يه ا٘تربة وٙٙسٜ ٚرٛز زاضز"ٔستملا
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 ايٗ لسٕت اظ يه أپسا٘س ٔٛلت ٚيىسطي وٙتبوت ثٕٙهٛض تغييط حبِت تپ ٚ لطاض :وّيس ٔحسٚزوٙٙسٜ- 

زازٖ ايٗ أپسا٘س زضحبِت ٌصضاتطىيُ ضسٜ است ٚ يّٕىطز آٖ ثٙحٛي است وٝ زض حبِت پبيساض أپسا٘س 

ٞبي ٌصضا زض ٔساضٕ٘ي ثبضس وٝ ٚنيفٝ اغّي آٖ رٌّٛيطي اظ اتػبَ وٛتبٜ زٚ تپ ٔزبٚض زض ٍٞٙبْ 

. وّيسظ٘ي است

: ثططح ظيط ٔي ثبضس (7-1)ٔطاحُ تغييطتپ ثبتٛرٝ ثٝ ضىُ 

. لاظْ ثٝ تٛؾيح است زضضىُ فٛق ٔساضي وٝ اظ آٖ رطيبٖ يجٛض ٔيىٙس پطضٍ٘تط ٕ٘بيص زازٜ ضسٜ است

a)زضحبِت قجيًي رطيبٖ اظتپ ٔطرػي يجٛض ٔي وٙس .

b) ثطاي ا٘تربة تپ ٔٛضز ٘هطا٘تربثٍط تپ ضطٚو ثحطوت وطزٜ ٚ تپ ٔزبٚض تپي وٝ زض سطٚيس است ضا

ايٗ يُٕ تٛسف ثرطي اظ ا٘تربثٍط تپ ا٘زبْ ٔيطٛز وٝ ثي ثبض است ٚ ثٟٕيٗ زِيُ . ا٘تربة ٔي وٙس

. ثبيستي اظ ا٘تربثٍطٞبي ظٚد ٚ فطز استفبزٜ ٕ٘ٛز

c) زضايٗ حبِت ا٘تربثٍط تپ ثٝ تپ ٔٛضز٘هط ضسيسٜ زض حبِيىٝ رطيبٖ ثبضٕٞچٙبٖ اظ تپ لجّي يجٛض

 زض ايٗ ضطايف ٔساض ثطاي يُٕ تغييط تپ آٔبزٜ است ٚوّيس.ٔيىٙس
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. ٌطزاٖ ٚ يب زضثًؿي زيٍطقطحٟبوٙتبوتٟبي وٕىي آٔبزٜ فطٔبٖ لاظْ ٞستٙس

d)  زضايٗ حبِت وّيسٔحسٚزوٙٙسٜ ثطضٚي ٔمبٚٔتٟبي ٔحسٚزوٙٙسٜ لطاضٔيٍيطز ٚ يجٛض رطيبٖ اظ قطيك

ثط "ايٗ وّيس ثٙحٛي يُٕ ٔيٕٙبيس وٝ لجُ اظ رسا ضسٖ اظوٙتبوت اغّي ٔطتطوب.ٔمبٚٔت ا٘زبْ ٔي ضٛز

. ضٚي وٙتبوت اغّي ٚ وٙتبوت فطيي ضبُٔ ٔمبٚٔت لطاضٌطفتٝ ثبضس

e)  ٜٔطثٛـ ثسٚ ٔساض وٙتبوت فطيي زٚ تپ )زضايٗ حبِت رطيبٖ ثبض اظ قطيك زٚ ٔمبٚٔت ٔحسٚز وٙٙس

. يجٛض ٔيىٙس (ٔزبٚضفًّي ٚ لجّي

f) رطيبٖ ثبض اظ قطيك ٔمبٚٔت ٔحسٚزوٙٙسٜ ٚ تپ ٔٛضز٘هط يجٛض ٔي وٙس .

g)  ٜ٘يع رسا ضسٜ ٚ ثٝ وٙتبوت اغّي تپ ٔٛضز ٘هطٔتػُ ٔي 2وٙتبوت ٔتحطن اظ وٙتبوت فطيي ضٕبض 

. ٚرطيبٖ اظ تپ ٔٛضز ٘هط يجٛضٔي ٕ٘بيس,ضٛز

. ثسيٗ غٛضت تغييط تپ ثسٖٚ لكى رطيبٖ ثبض غٛضت ٔي پصيطز

 حب٘يٝ 6 تب 3 ثب تٛرٝ ثٝ ٘ٛو فطٔبٖ زستي ٚ ٔٛتٛضي آضاْ ثٛزٜ ٚ زض حسٚز c تب aضٚ٘سحطوت تپ چٙزط اظ 

 ٔيّي حب٘يٝ ٔيجبضس ٚ ايٗ 60 تب 30 ثسيبضسطيى ٚ حساوخط ثيٗ g تب cأبحطوت اظٔطحّٝ ,قَٛ ٔيىطس

 .يُٕ تٛسف ضبضغ يه فٙط ٚ ترّيٝ آٖ غٛضت ٔيٍيطز

ثبتٛرٝ ثعٔبٟ٘بي ٔطثٛقٝ ٚ تغييط وٙتبوتٟب  ( 11 ثٝ 10تغييط تپ اظ "ٔخلا)ثطاي زضن ثٟتطٔطاحُ تغييط تپ 

چٍٍٛ٘ي تغييط تپ زض يه  (8-1)زض ضىُ . ضا زض ٘هط ٔي ٌيطيٓ (8-1)زض يه ٕ٘ٛ٘ٝ تپ چٙزط ضىُ 

ٕ٘ٛ٘ٝ تپ چٙزط ثب تٛرٝ ثٝ زض ٘هط ٌطفتٗ ظٔبٟ٘بي ٔطثٛـ ٔطرع ٔيطٛز ٚ ٕٞب٘كٛضيىٝ ٔي ثيٙيٓ وُ 
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 حب٘يٝ قَٛ ٔي وطس ٚ رعئيبت ثيطتط زض ٔٛضز تغييطات وٙتبوتٟب ٚ 3/5 ثٕست 11 ثٝ 10ظٔبٖ تغييط تپ اظ 

 .ظٔبٖ ٔطثٛقٝ زض ضىُ ٔطرع است

تپ چٌجر ّبي قبثل ػول زير ثبر يل هرحلِ اي   (1-2-4-2 1.4.1.1.1.1.1.4

 يب وٕتط ٔيجبضس اظ 1000( KVA )زض ايٗ ٘ٛو تپ چٙزط وٝ وبضثطز آٖ ثيطتط ثطاي نطفيت لكى ٚ ٚغُ

اسبس وبض ثٝ ٔساض آٔسٖ ٔمبٚٔتٟب ٚ يّت . ٔزٕٛيٝ يىپبضچٝ ثٝ ٘بْ سّىتٛض سٛئيچ استفبزٜ ٔي ضٛز

ضا زض ٘هط ٌطفتٝ  ٚ ثب تٛرٝ ثٝ آٖ (9-1)ثطاي تططيح ثيطتط ضىُ. استفبزٜ آٟ٘ب  ثب حبِت لجُ تفبٚتي ٘ساضز

. ٔطاحُ تغييطتپ ضا وٝ زض پي آٖ ٔي آيس ضطح ٔي زٞيٓ

a)زض ايٗ حبِت وٙتبوت اغّي زض ٔساض ثٛزٜ ٚ زٚ ٔمبٚٔت ٔحسٚز وٙٙسٜ آظاز ٔي ثبضس .

b) وٙتبوت اغّي رساضسٜ ٚرطيبٖ ثبض اظ قطيك وٙتبوت فطيي ٔسيطي وٝ زاضاي ٔمبٚٔت است يجٛض ٔي

. ٕ٘بيس

c) لطاض ٌطفتٝ ٚ (تپ رسيس ٚلسيٓ)ثط ضٚي زٚ تپ ٔزبٚض (ٕٞطاٜ ثب ٔمبٚٔت)زض ايٗ حبِت زٚ وٙتبوت فطيي

 .رطيبٖ ثبض اظ ايٗ زٚ وٙتبوت يجٛض ٔي ٕ٘بيس
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d) زض ايٗ ٚؾًيت وٙتبوت فطيي وٝ اظ اثتسا ثٝ تپ لجّي ٔتػُ ثٛز رسا ضسٜ ٚ رطيبٖ ثبض اظ قطيك

. ٔمبٚٔت تبٔيٗ ٔيٍطزز

e) وٙتبوت فطيي ثًساظ ايٙىٝ وٙتبوت اغّي ثٝ تپ رسيس اتػبَ يبفت اظ تپ لجّي رسا ضسٜ ٚ رطيبٖ ثبض

يُٕ .فمف اظ تپ ٔٛضز ٘هط يجٛض ٔي ٕ٘بيس ٚ سّىتٛض سٛئيچ ثطاي يُٕ تغييط تپ ثًسي آٔبزٜ ٔي ٌطزز

تغييط تپ يًٙي ظٔب٘يىٝ وٙتبوت ٔتحطن اظ يه وٙتبوت اغّي لكى ٚ ثٝ وٙتبوت اغّي زيٍطي ٚغُ ٔي 

. ثسيبض سطيى ثٛزٜ ٚ ًٕٔٛلا تٛسف ا٘طغي شذيطٜ ضسٜ زض يه فٙط ا٘زبْ ٔي ٌطزز, ٌطزز

 . ٔيّي حب٘يٝ قَٛ ٔي وطس180 ٔيّي حب٘يٝ  ثٛزٜ ٚ حساوخط تب 50ظٔبٖ يُٕ زض حسٚز 
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ِِٛٝ اتػبَ  (15                           ٔحُ اضتجبـ تپ چٙزط ثٝ تب٘ه تطاس (11

لسٕت ز٘سٜ ثبلايي   (16پٛضص ِِٛٝ لسٕت ثبلايي تپ چٙزط                        (12

 پيچ ٞٛا ٌيطي (17زضپٛش ثبلايي تپ چٙزط                                     (13

وٙتبوت  ( 24                               غفحٝ ٘طبٖ زٞٙسٜ ٚؾًيت ( 14

تطٔيٙبَ اتػبَ     (25                         :لسٕت ضٚغٗ زايٛضتطسٛئيچ ,20ٌطٜٚ 

لسٕت ضٚغٗ                                                                   ِغعش  (21

ٔٙجى ا٘طغي ثب ٌيطٜ يبيمي        (36فّٙذ ثبلايي ثب ٍٟ٘ساض٘سٜ                                       (22

سيستٓ وٙتبوت حبثت  (37                                       فّٙذ پبييٙي ثبٍٟ٘ساض٘سٜ (23

سيستٓ وٙتبوت ٔتحطن  ( 38                                : لسٕت زايٛضتطسٛئيچ ,30ٌطٜٚ  

ٔمبٚٔت ا٘تمبِي     (39وٛپّيًٙ                                                        (31

غفحٝ ٍٟ٘ساض٘سٜ                                              (32

ٔيّٝ ٍٟ٘ساض٘سٜ                                                 (33

ٔحٛض ٔتحطن                                                  (34

لسٕت ذبضد اظ ٔطوع  (35

: تپ سّىتٛض ,40ٌطٜٚ 

پُ اضتجبـ تپ سّىتٛض  (46ز٘سٜ تپ سّىتٛض                                                 (41

ٔتًّمبت تپ سّىتٛض    (47وٛپّيًٙ                                                         (42
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ِِٛٝ ٔتحطن  (48تطٔيٙبَ اتػبَ                                                   (43

 وف (49ٔيّٝ تطٔيٙبَ اتػبَ                                             (44

                                 ستٖٛ تپ سّىتٛض ثب حّمٝ لكى (45

                                            :تغييط زٞٙسٜ اؾبفي ,50ٌطٜٚ 

تطٔيٙبَ اتػبَ  (53.                                    سٛئچ ٔتحطن تغييط زٞٙسٜ (51

وٙتبوت ٔتحطن      (54.                      ٔيّٝ يبيمي ذطٚري ٞبي تغييط زٞٙسٜ (52

( زايٛضتٛض سٛئيچ)سيىُ رطيبٖ يجٛضي وّيس ٔحسٚز وٙٙسٜ (1-2-6

 ٚ ِٚتبغ A 300ثطاي رطيبٖ ٘بٔي ثيطتط اظ "سيىُ رطيبٖ يه زايٛضتٛض سٛئيچ ضا وٝ ًٕٔٛلا (11-1)ضىُ

             KVA :نطفيت لكى زض حبِت فٛق ثطاثط است ثب. استفبزٜ ٔيطٛز ضا ٘طبٖ ٔيسٞسV 3000پّٝ 

          1800( = A 300 * 2* )V 3000                         

اظ سيىّٟبي سٛئيچيًٙ ٔتًسزي استفبزٜ , ثطاي ٔيعاٖ رطيبٟ٘بي ٘بٔي ثيطتط ٚ يب نطفيت لكًٟبي ثيطتط 

ايٗ سيىّٟب ثب سٛئيچيًٙ اغّي ٚ وٙتبوتٟبي .ٔيطٛز

 .ا٘تمبِي سطي يب ٔٛاظي ٔيطٛ٘س
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.  ٘طبٖ ٔيسٞسKVA 16000 ٚ نطفيت لكىA3000 قطحي ضا ثطاي ٔيعاٖ رطيبٖ ٘بٔي (12-1)ضىُ 

 

وّيسظ٘ي وٙتبوتٟبي ا٘تمبِي ثب اتػبَ سطي  (v2666ٚA3000)سيىُ زايٛضتطسٛئيچ(12-1)       ضىُ

ٔٛاظي 

ؾطثت ,تٛا٘بئي سيستٓ وٙتبوتٟبي زايٛضتٛضسٛئيچ ثستٍي ثٝ پبضأتطٞبئي ٔخُ سطيت وٙتبوتٟب

ٕٞچٙيٗ سكح رطلٝ ثٝ چٍٍٛ٘ي ٔمبٚٔتٟبي .ٔٛازوٙتبوتٟب ٚ چٍٍٛ٘ي قطاحي لكًبت زاضز,وٙتبوتٟب

نطفيت لكى ثٝ ايٗ ًٔٙي است وٝ رطلٝ .ا٘تمبِي اظ ٘هط ٔمساض اٞٓ ٚ نطفيت حطاضتي آٟ٘ب ٘يع ثستٍي زاضز

. ٘بضي اظ رسا ضسٖ وٙتبوتٟبي اغّي پيص اظ ٚغُ وٙتبوت ثًسي ذبٔٛش ذٛاٞسضس
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 ًنتِ هْن ايٌست مِ دايَرترسَئيچ ثبيستي جرقِ را قجل از ثستِ ضذى تپ رٍي هَقؼيت 

هسئلِ ديگرػولنرد دايَرتَرسَئيچ در زهبى اتصبل مَتبُ در .اًتخبة ضذُ ثؼذي خبهَش مٌذ

ايي هَردتَسط مبرضٌبسبى هرثَطِ ثررسي ضذُ ٍ ثِ ايي ًتيجِ رسيذُ اًذمِ .تراًس است

ثررسيْبي آهبري .تقَيت دايَرتَرسَئيچ درايي حبلت از ًظر اقتصبدي هقرٍى ثِ صرفِ ًيست

 تراًسفَرهبتَرتٌْب يني از آًْب ثب چٌيي 80 سبلِ ازّر 25ًطبى هيذٌّذمِ درطَل يل پريَد 

ثْر .تجرثِ اي رٍثرٍ ثَدُ است

 زستٍبٜ سبذتٝ ضسٜ ٔسئّٝ ذبغي 40000رٟت ثطاي وٕپب٘ي سبظ٘سٜ تپ چٙزطٔطرع ضسٜ است وٝ اظ 

زض يُٕ ٘يع ٔمساضٚالًي نطفيت ضىست .ثطضٚي زايٛضتٛضسٛئيچ ثسِيُ اتػبَ وٛتبٜ ٚرٛز ٘ساضتٝ است

. زايٛضتٛضسٛئيچ وٕتط اظ ٔمبزيط شوطضسٜ است

افسايص حرارت ٍ پبيذاري حرارتي  (1-2-7 1.4.1.1.1.1.1.5

رطيبٖ : ثًٙٛاٖ ٔخبَ.ثطاي ٔبوعيٕٓ ٔمبزيطقطاحي ٔيطٛ٘س,ٕٞٝ وٙتبوتٟبئي وٝ زضٔسيطرطيبٖ لطاضٔيٍيط٘س

ثطضسي تطويجبت وٙتبوتٟبي حبثت ٚ ,رطيبٟ٘بي اؾبفٝ ثبضٚرطيبٖ اتػبَ وٛتبٜ,٘بٔي

تسٟيلات ذٙه  ,تًساز٘مبـ تٕبس,فطبضوٙتبوتٟب,ٔتحطن

ٍٞٙبْ قطاحي وٙتبوتٟبي تپ "ؾٕٙب.ضأيتٛاٖ ٘بْ ثطز.... ٘حٜٛ تمسيٓ رطيبٖ ٚ,وٙٙسٜ

. تٙطٟبي ِٚتبغي ٘يع زض ٘هط ٌطفتٝ ٔيطٛز,چٙزط
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ٔٛاز استفبزٜ ضسٜ . ضا ٘طبٖ ٔيسٞسA500آضايص وٙتبوتٟبيي ثبلسضت تحُٕ رطيبٖ (13-1)ضىُ

 .٘مطٜ ٚ ثط٘ع ثٛزٜ ٚوٙتبوتٟبي حبثت ٔسي اظ ضٚوص سرت ٘مطٜ اي ٔيجبضٙس,زضوٙتبوتٟبي ٔتحطن

 

 آٔپط 500آضايص يه ٘ٛو وٙتبوت ثب تحُٕ (13-1)                        ضىُ

 ٘مكٝ 14ايٗ وٙتبوت زاضاي. قطاحي ضسٜ ضا ٘طبٖ ٔيسٞسA 1600وٙتبوتي ضا وٝ ثطاي  (14-1)ضىُ

ٔٛاز وٙتبوت ٔتحطن ٔس ٚوٙتبوت حبثت اظ ثط٘ع ثب ضٚوص ٘مطٜ .تٕبس تىي است وٝ ثب ٞٓ ٔٛاظي ٔيجبضٙس

 ثسست A3000ثبٔٛاظي ٕ٘ٛزٖ زٚ تب اظچٙيٗ سيستٕٟبيي وٙتبوت سيستٕي ثطاي . اي سرت ٔيجبضس

وٙتبوتٟبي ايٗ ضٚش ٔحسٚزيتٟبي ,ثسِيُ تٛظيى ٘بثطاثط رطيبٖ ثيٗ سيستٕٟبي ٔتًسز ٚ ٔٛاظي.ذٛاٞس آٔس

ٍٔطايٙىٝ تسٟيلاتي ثطاي تٛظيى يىسبٖ رطيبٖ فطاٞٓ ضٛز ايٗ أط ثب تمسيٓ سيٓ پيچي ثٝ ,ذبغي زاض٘س

ثطاي اقٕيٙبٖ اظ ضفتبض ضؾبيت ثرص وٙتبوتٟب .ٔسيطٞبي ٔٛاظي وٝ ٔستمُ اظ ٞٓ ٞستٙس أىبٖ پصيطاست

ثطاي زضيبفت اقلايبت پيطأٖٛ ضفتبض زضاظٔست . ثبيستي آظٔبيطبتي ضٚي آٟ٘بغٛضت ثٍيطزIEC 214قجك 

 .يه وٙتبوت چٙس تست اؾبفي زيٍط ٘يعتٛسف سبظ٘سٜ ثًُٕ ٔي آيس
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 آٔپط 1600آضايص وٙتبوتٟبي ثب تحُٕ  (14-1)                               ضىُ

نطفيت اتػبَ وٛتبٜ , ٘تبيذ آظٖٔٛ زٚ ٘ٛو وٙتبوت ضا ثب زض٘هطٌطفتٗ افعايص زضرٝ حطاضت (1-1)رسَٚ

قطح وٙتبوتٟب ثبيس چٙبٖ ثبضس . ثبض يُٕ ٕ٘ٛزٜ ا٘س ضا ٘طبٖ ٔيسٞس1000000 ٚ 200000زضضطايكي وٝ 

افعايص حطاضت زضٔحسٚزٜ ٔطرع ثبلي ثٕب٘س ,وٝ حتي پس اظ ٔمبزيطغيطلبثُ ارتٙبثي اظ فطسبيص

. ٚنطفيت رطيبٖ اتػبَ وٛتبٜ ضا زاضتٝ ثبضس

زضٔٛضزتپ چٙزطٞبيي وٝ زضتطا٘سٟبي ٘يطٌٚبٞي ثىبض ٔيطٚ٘س يب تطا٘سٟبي وبٞٙسٜ يُٕ تًٛيؽ تپ ثسيبض 

زض چٙيٗ ٔٛاضزي ثطاي ارتٙبة اظ تطىيُ پيطِٚيتيه وطثٗ زضوٙتبوتٟب ثبيستي قطح ٚ ٔٛاز .وٓ است

. وٙتبوت لبثّيت اقٕيٙبٖ ثبلائي زاضتٝ ثبضٙس

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

38 

 

 ثررسي اصَل مبر اًَاع تپ چٌجرّب ٍ تطريح سيستوْبي فرهبى اًَاع تپ چٌجرّب

 
 www.wikipower.ir 245:ضٕبضٜ پطٚغٜ

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 

 

 

 

 

      Ium=500 A Ium=1600A 

  Requirements according 

to  

      Contact  arrangment                    IES 214(4) 

        500A 1600A   

    New Ium  13 K Ium  15 K Ium  20 K Ium  20 K   

  contacts 1.3   16 K 1.2   18 K 1.2   20 K 1.2   20 K   

Contact  Ium Ium Ium Ium   

temperature After       

rise  200000 Ium  14 K Ium  18 K - _   

  Operations       

         

  After       

  1000000 Ium  16 K Ium  18 K _ _   

  Operations       

  New t.     6 * 3 s t.    3 * 8 s t.    3 * 2 s t.    3 * 2 s   

Short  contacts Ith    10KA Ith   20KA Ith  5KA Ith  16KA   

Circuit   

Is   20.5 

KA Is  50 KA Is  12.5 KA Is  40 KA   

Current test After t.     6 * 3 s t.    3 * 8 s _ _   

  200000 Ith    10KA Ith   20KA _ _   

  Operations Is   20 KA Is  50 KA _ _   

   

Mechanical 

endurance 

test         

      number of operrations 1000000 1000000 200000 200000   
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ػورهنبًيني ٍ النتريني قبثل اًتظبر  (1-2-8 1.4.1.1.1.1.1.6

تًسازيّٕىطز ثطذي اظ تپ چٙزطٞب وٝ قجك وبضثطزضبٖ زستٝ ثٙسي ضسٜ ا٘س ضا ٘طبٖ  (2-1)رسَٚ

.  ثبض زض سبَ است200000 آٔپط ٚ يّٕىطزٞباظچٙسغس تب 3000 تب 50رطيبٟ٘بي ٘بٔي اظ .ٔيسٞس

أطٚظٜ يٕط تپ چٙزطٞبي لبثُ يُٕ ظيطثبض٘سجت ثٝ يٕطتطا٘سفٛضٔبتٛضٞب افعايص زازٜ ضسٜ 

يٕطاِىتطيىي وٙتبوتٟب ثب زض ٘هطٌطفتٗ ٔبوعيٕٓ رطيبٖ تپ .ٚآٟ٘بٔيتٛا٘ٙسٔيّيٟٛ٘بيّٕىطز ضا ا٘زبْ زٞٙس

. ظيطاتپ چٙزطٕٞٛاضٜ ثب چٙبٖ رطيب٘ي وبض ٕ٘يىٙس. يّٕىطزتًييٗ ٔيطٛز200000چٙزطٚتًساز 

اظآٔيعٜ تٍٙستٗ ٚ ٔس استفبزٜ ,ٔس ثٛزٜ ٚ ثطاي رطيبٟ٘بي ثبلاتط" يٕٛٔبA 300ٔٛازوٙتبوتٟبتب 

ا٘ساظٜ وٙتبوتٟب .وٙتبوتٟبي رطلٝ ظٖ زضاغّت ٔٛاضز زاضاي سكٛح ٔٛاظي يب ثػٛضت غّكىي ٔيجبضٙس.ٔيطٛز

تحميمبت ظيبزي ٔطثٛـ ثٝ تًييٗ ٘سجت تٍٙستٗ ثٝ .ضا رطيبٖ يجٛضي ٚيٕط ٔكّٛة آٟ٘ب تًييٗ ٔيىٙٙس

فطايٙسِحيٓ وبضي ٚاستفبزٜ اظ پٛزضتٍٙستٗ .ٔس ا٘زبْ ٌطفتٝ ٚ ٔترػػيٗ ثٝ ٘تبيذ ٔكّٛثي ضسيسٜ ا٘س

ثطاي زستيبثي ثٝ ,پبضأتطٞبي ٟٕٔي زضسبذتبضٔٛازوٙتبوت ٚيٕطقٛلا٘ي آٟ٘ب ٞستٙس

 ٞطٌٛ٘ٝ ا٘حطاف.ظيط٘هط ثبضٙس"ضطايف تِٛيس ٚ ٔٛ٘تبغ ثبيستي زليمب,ويفيت ثبلا ٚيبِي

 رعئي ٕٔىٗ است زض ٟ٘بيت ثبيج ثطٚظ فطسبيص يب ايزبز تطوٟبئي ثطٛز
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 قذرت دي النتريني تپ چٌجرّب(1-2-9 1.4.1.1.1.1.1.7

تٙطٟبئي ضا وٝ ثيٗ وٙتبوتٟبي تپ سّىتٛضچٙذ آٚض سّىتٛضٞطفبظثيٗ فبظٞب ٚ ظٔيٗ پسيس ٔيبيٙسزضقطاحي 

: ايعٚلاسيٖٛ ٔس٘هطذٛاٞٙسثٛزتٙطٟبي زي اِىتطيىي ٔيتٛا٘ٙس ثػٛضت ظيط زستٝ ثٙسي ضٛ٘س

٘سجت ثعٔيٗ  -

 ثيٗ فبظٞب -

 ثيٗ وٙتبوتٟبي اَٚ ٚآذط زض تپ سّىتٛض چٙذ آٚض سّىتٛض -

 ثيٗ ٞط زٚ وٙتبوت ٔزبٚض زض تپ سّىتٛض -

 ثيٗ وٙتبوتٟبي تپ چٙزط زض ٔٛلًيت ثبض ٟ٘بئي -

            Transrmer data      number of operaions of on 

              load tap changer per year 

  power Transrmer power voltage current       

    renge renge renge MIN Mean Max 

    MVA KV A       

Generator 100-1300 110-765 100-2000 500 3000 10000 

Interconnection 200-1500 110-765 300-3000 300 5000 25000 

Distribution 15-400 60-525 50-1600 2000 7000 20000 

Electrolysis 10-300 20-110 50-3000 10000 30000 150000 

Chemistry 1.5-50 20-110 50-1000 1000 20000 70000 

Arc furanace 2.5-150 20-230 50-1000 20000 50000 20000 
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 ِٚتبغٞبي لبثُ تحُٕ ٚفٛاغُ يبيمي لسٕتٟبي تپ چٙزط (15-1)                            ضىُ

 ثب BIL( KV)0 140ٚ (KV)520ثبا٘تربة يبيمٟب ٚيبيك ثٙسي ٔٙبست تپ چٙزط ظيطثبضزاضاي سكح 

 630(KV) ٚ ِٚتبغBIL(   ,KV)0 160 پطٚغٜ ٞبئي ثطاي زستيبثي ثٝ سكح.فطوب٘س لسضت ذٛاٞسثٛز

. ثبفطوب٘س لسضت تحت ٔكبِٝ ٔيجبضس

. چٙيٗ سكح يبيمي ٘سجت ثعٔيٗ ثطاي تپ چٙزطٞبي سٕت ذف ٔٛضز٘يبظذٛاٞسثٛز
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ايعٚلاسيٖٛ ,زضحبِيىٝ ايعٚلاسيٖٛ سبظٜ ٞبي تپ چٙزط٘سجت ثعٔيٗ تحت ٔطالجت وبضذب٘ٝ سبظ٘سٜ است

سبظٜ ٞبي ٘بٔجطزٜ ٘سجت ثٝ سيٓ پيچٟبي ٔزبٚضتب٘ه ٚ زيٍطإِبٟ٘بي ٔحيف زض حيكٝ ٔسئِٛيت قطاح 

. تطا٘سفٛضٔبتٛضلطاضٔيٍيطز

ايعٚلاسيٖٛ ثيٗ فبظٞبي يه تپ چٙزط ٔكبثك ثبسكح ايعٚلاسيٖٛ سيستٕي وٝ تطا٘سفٛضٔبتٛضثساٖ ٚغُ 

ايعٚلاسيٖٛ ثيٗ وٙتبوتٟبي ٌٛ٘بٌٖٛ .تٟٙبثطاي اتػبَ ٔخّج ٚ اتٛتطا٘سٟبقطح ضيعي ٔيطٛز (Um)است 

. تپ سّىتٛض ٚ چٙذ آٚض سّىتٛض ثب زض ٘هطٌطفتٗ تٙطٟب زض سيٓ پيچٟبي تپ زض ٘هطٌطفتٝ ٔيطٛز

ٕ٘ٛ٘ٝ اي اظ ِٚتبغٞبي لبثُ تحُٕ ٚ فٛاغُ يبيمي لسٕتٟبي تپ چٙزط ثب (15-1)ضىُ

. ٘طْ ٘طبٖ ٔيسٞس-تطتيت فبظي ظثط

 هحل قرار گرفتي تپ چٌجرّبازلحبظ سين پيچ فطبر قَي ٍضؼيف(1-2-10 1.4.1.1.1.1.1.8

يٕٛٔب يُٕ لطاضٌطفتٗ تپ چٙزط ضٚي سيٓ پيچ فطبض لٛي غٛضت ٔيٍيطز ظيطا ثسِيُ ٔسبئُ يبيك ثٙسي 

سيٓ پيچ فطبض لٛي ثطضٚي سيٓ پيچ فطبض ؾًيف لطاض زاضتٝ ٚ أىبٖ ذطٚد سطٞبي ٔتفبٚت ٚ آٚضزٖ ثٝ 

زض حب٘ي چٖٛ زض قطف فطبضلٛي رطيبٖ ثٝ ٔطاتت ,تپ چٙزط ٚ زض زستطس ثٛزٖ آٟ٘ب فطاٞٓ تط ٔي ثبضس

ثبيج ٔي ضٛز وٝ سبذتٕبٖ وّيس ٔحسٚز وٙٙسٜ ِٚتبغ سبزٜ تط ٚ رطلٝ ,وٕتط اظ فطبض ؾًيف ٔي ثبضس

ؾٕٗ ايٙىٝ قطف فطبض لٛي ثٝ يّت زاضتٗ تًساز حّمٝ ٞبي ثيطتط أىبٖ تغييطات .وٙتبوتٟب وٕتط ضٛز

 .يىٙٛاذت ضا ضاحتط ٔي وٙس
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ًَع اتصبلات ٍ تؼذاد فبزّب  (1-2-11 1.4.1.1.1.1.1.9

سيٓ پيچي ثب اتػبَ ستبضٜ ثٝ ذبقط غط فٝ رٛيي زض يبيك ثٙسي ٚايعٚلاسيٖٛ ثٟتط ثٝ زِيُ آ٘ىٝ ا٘طًبثبت 

زض ٘عزيىي ٘مكٝ ٘ٛتطاَ لطاض زاضز ضطايف ضا ثطاي استفبزٜ اظ يه تپ چٙزط سٝ فبظ فطاٞٓ وطزٜ ٚ يلاٜٚ ثط 

. آٖ سجت ٔيطٛز وٝ تپ چٙزط زاضاي حزٓ ٚ ٚظٖ ٚ ليٕت ٚ ٞعيٙٝ ٍٟ٘ساضي وٕتط ٌطزز

يه ٕ٘ٛ٘ٝ اظ سيٓ پيچ ٞبي تپ چٙزطٞبي لبثُ يُٕ ظيط ثبض ثب اتػبَ ستبضٜ ضا ٘طبٖ ٔي (  16-1 )ضىُ

 .زٞس

 

زيبٌطاْ سيٓ پيچي ثب اتػبَ ستبضٜ  (16-1)                                            ضىُ

أب اٌط ثرٛاٞيٓ ثٝ زلايّي تپ چٙزط ضا ضٚي سيٓ .زضحبَ حبؾط اوخط تپ چٙزطٞب اظ ايٗ ٘ٛو ٔيجبضس

پيچيٟبي ثب اتػبَ ٔخّج لطاض ٔي زٞيٓ زيٍط ٕ٘يتٛاٖ اظ يه تپ چٙزط سٝ فبظ ثب سكح ايعٚلاسيٖٛ پبييٗ 

ٞط چٙس زض ايٗ حبِت .ظيطا ا٘طًبة ٕ٘يتٛا٘س زاضاي ٘مكٝ ٔطتطوي ٔب٘ٙس اتػبَ ستبضٜ ثبضس.استفبزٜ ٕ٘ٛز

أب ثب تٛرٝ ثٝ سكح ايعٚلاسيٖٛ ٚ يسْ استفبزٜ اظ يه , وبٞص يبفت3ٝزض لسضت ٔسبٚي رطيبٖ ثٝ ٘سجت ,

. تپ چٙزط سٝ فبظ چٙساٖ زاضاي إٞيت ٕ٘ي ثبضس
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 .يُٕ ٔيطٛز (17-1)ٔكبثك يىي اظحبِتٟبي ٘طبٖ زازٜ ضسٜ زض ضىُ "ثطاي اتػبَ ٔخّج ًٕٔٛلا

 

 اضتجبـ سيٓ پيچي ٞب ثب اتػبَ ٔخّج(17-1)                                        ضىُ

a)تب ِٚتبغ زض تطا٘سفٛضٔبتٛضٞب KV  72.5 اظ ٘هط سبزٜ ٌي زضقطاحي تطا٘سفٛضٔبتٛض ا٘طًبثٟبي سيٓ پيچي 

. زض اثتساي سيٓ پيچٟب لطاض ٔيٍيط٘سa قجك ضىُ 

b) زض ايٗ قطح چٖٛ اظ يه تپ چٙزط زٚ فبظ ٚ يه تپ چٙزط يه فبظ استفبزٜ ضسٜ است ٞعيٙٝ وٕتطي

. ضا ثٝ ز٘جبَ ذٛاٞس زاضت

c)ايٗ سيستٓ ثطاي ِٚتبغٞبي ثبلاتطاظKV132 ثٝ ذبقط  ٚ ٔٛضزاستفبزٜ لطاضٔيٍيطز

. ثبلاثطزٖ استمبٔت اِىتطيىي ؾطثٝ اي تطا٘سفٛضٔبتٛض ا٘طًبثٟب زض ٚسف سيٓ پيچ لطاض ٔيٍيط٘س

( OLTC)ٍٟ٘ساضي ٚ ثٟطٜ ثطزاضي اظتپ چٙزطٞبي لبثُ لكى ٚ ٚغُ ظيطثبض(1-2-12

تزطثٝ ٞبي ثٟطٜ ثطزاضي تبوٖٙٛ ٘طبٖ زازٜ است وٝ يٕط تپ چٙزطٞب ثٝ ا٘ساظٜ يٕط 

اِجتٝ ايٗ أط ٔٙٛـ ثٝ ضيٜٛ . سبَ است35 تب 25يٕطٔتٛسف تطا٘سفٛضٔبتٛض .تطا٘سفٛضٔبتٛضٞبٔيجبضس

آضن ظزٌي زض وٙتبوتٟبي زايٛضتطسٛئيچ ٔٛرت فطسبيص آٟ٘بضسٜ ٚ . ٘يع ٔيجبضسOLTCٍٟ٘ساضي اظ 
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تًسازيّٕىطز ٚتبحسي ثرٛز ضٚغٗ ثستٍي ,ٔيعاٖ آِٛزٌي ثٝ رطيبٖ وبض,ضٚغٗ زستٍبٜ ضا وطثٛ٘يعٜ ٔيىٙس

 يّٕىطز ا٘زبْ ٔيٍطزز ٚ 000/100 تب000/30ثبظثيٙي وٙتبوتٟب ثب تٛرٝ ثٝ تًسازيّٕىطزٞبيًٙي ثيٗ .زاضز

.  سبَ غٛضت ذٛاٞسٌطفت7 تب 5زضغيطايٙػٛضت ثبظزيس زضٞط

.  تًٛيؽ ضٚغٗ ٚثطضسي وٙتبوتٟبٔيجبضس,وبضٍٟ٘ساضي ضبُٔ تٕيعوطزٖ

لاظْ است وٝ ضٚغٗ زاذُ , ثبض تزبٚظوٙس000/30ٍٞٙبٔيىٝ تًسازيّٕىطز زضتپ چٙزطٞبي رطيبٖ ثبلا اظ 

تػفيٝ لبثّيت اقٕيٙبٖ ثرطٟبي ٔىب٘يىي . ٔحفهٝ تػفيٝ ضٛز

ثب "ًٕٔٛلا. تپ چٙزط ضاحفم ٕ٘ٛزٜ ٚ اظ وبٞص لسضت يبيمي ضٚغٗ رٌّٛيطي ٔيىٙس

. تػفيٝ ثٝ ٔٛلى تًساز يّٕىطز ثيٗ ثبظضسيٟب زٚثُ ضسٜ ٚ ٞعيٙٝ ٍٟ٘ساضي ضا ٔيتٛاٖ پبييٗ آٚضز

ثٟطٜ ثطزاضي اظ تپ چٙزطٞبي لبثُ لكى ٚ ٚغُ ظيط ثبض ثٝ يٙٛاٖ يىي اظ ِٔٛفٝ ٞبي اِٚيٝ تطا٘سفٛضٔبتٛض ثب 

 تپ چٙزط 000/40ثطاي ٕ٘ٛ٘ٝ ايٗ ٘تيزٝ ثٛسيّٝ آظٔبيص ضٚي .لبثّيت اقٕيٙبٖ ثبلائي غٛضت ٔيٍيطز

زستٍبٜ 12000زستٍبٜ فٛق وبضذب٘ٝ تٟٙب ٔزٛظ 000/40وٝ ثطاي ,تٛسف وبضذب٘ٝ سبظ٘سٜ غٛضت ٌطفتٝ

ثبيس وبٔلا OLTCضاغبزض ٔيىٙس ٚ ٞسف اظ ايٗ آظٔبيطبت ايٗ است وٝ ويفيت زستٍبٟٞبي

ٔيسا٘يٓ .ٍٟ٘ساضي تپ چٙزط ٔحسٚز ثٝ ٍٟ٘ساضي زايٛض تطسٛئيچ ٚ سّىتٛض سٛئيچ ٔيجبضس, استب٘ساضزثبضس

وٝ حطوت ٔحٛض تپ چٙزط تٛسف سيستٓ ٔحطن ٔخلا يه ٔٛتٛض غٛضت ٔيٍيطز ٚ ثط احط لكى ٚ ٚغُ 

زض ٍٞٙبْ حطوت ضفت ٔتحطن رطلٝ تِٛيس ٚزض ٘تيزٝ ثبيج ذٛضزٌي ٚ ,رطيبٖ وٙتبوتٟبي زايٛضتطسٛئيچ

يٕٛٔب تپ سّىتٛض احتيبد ثٝ تًٕيط ٚ ٍٟ٘ساضي ٘ساضتٝ .وطثٙيعٜ ضسٖ وٙتبوت زايٛض تطسٛئيچ ذٛاٞس ضس

. ٚاوخطايطازٞب زض ضاثكٝ ثب ذٛضزٌي وٙتبوتٟب ثطضٚي زايٛض تط سٛئيچ ٔيجبضس
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هؼرفي چٌذ ًوًَِ تپ چٌجر (1-2-13 1.4.1.1.1.1.1.10

زض ايٗ لسٕت رٟت ضٙبذت ٚ آضٙبيي ثب ا٘ٛاو تپ چٙزط ثب تٛرٝ ثٝ پبضأتطٞب ٚ 

وٝ يىي اظ ثعضٌتطيٗ   (MR)وٕيبت ٔتفبٚت آٟ٘ب اظ اقلايبت ٚ وبتبٌِٟٛبي ضطوت

. استفبزٜ ٔي وٙيٓ,ضطوتٟب ي سبظ٘سٜ ٚ ًٔتجط تپ چٙزط زض ز٘يب است

ٔبوعيٕٓ نطفيت , ِٚتبغ ٞط پّٝ,ٔبوعيٕٓ رطيبٖ يجٛضي,تًساز فبظ,تپ چٙزطٞب ضا ثب تٛرٝ ثٝ ٔسَ

تًساز تپ ,٘ٛو تغييطزٞٙسٜ تپ, ِٚتبغ ٘بٔي ٚ ِٚتبغٞبي تست ثب فطوب٘س ٘بٔي ٚأٛاد ؾطثٝ,(وّيسظ٘ي)لكى

ٕٞطاٜ ثب ,زض ازأٝ اضىبَ چٙسيٗ ٘ٛو اظ ايٗ تپ چٙزط ٞب. زستٝ ثٙسي ٔيىٙٙس..... ٞب ٚ ٘ٛو اتػبَ آٟ٘بٚ

ٕٞچٙيٗ اقلايبت فٙي زض ٔٛضز چٙس ٘ٛو اظ تپ چٙزطٞب ٘يع زض ازأٝ .ٔطرػبت آٟ٘ب ٔطبٞسٜ ٔيٍطز٘س

  .تآٔسٜ اس
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ثررسي اًَاع تپ چٌجرّبي قبثل ػول زيرثبر (1-2-14 1.4.1.1.1.1.1.11

ا٘ٛاو تپ چٙزطٞبي سٝ فبظٚ يه فبظ ضا ثب تٛرٝ ثٝ سكح ِٚتبغ ٚ رطيبٖ  (19-1)ثب تٛرٝ ثٝ ٕ٘ٛزاضٞبي ضىُ

. ٘بٔي آٟ٘ب ٔطبٞسٜ ٔيىٙيٓ

ثطاي ٘ػت زض تطا٘سفٛضٔبتٛضٞبي لسضت قطاحي ضسٜ ا٘س تپ چٙزطٞبي ته GتبMSتپ چٙزطٞبي ٘ٛو

تٕبْ ايٗ تپ چٙزطٞب ثط قجك . پُ ٔيتٛا٘ٙس زض ٌطٜٚ سٝ تبئي ثكٛض سٝ فبظ ٔٛضز استفبزٜ لطاض ثٍيط٘س

ذػٛغب استب٘ساضز  ,استب٘ساضز ثيٗ إِّّي 

214 –IEC ٚ 0532-VDEتٛؾيحبت ثيطتط زض ضاثكٝ ثب ا٘ٛاو ٚ ض٘ذ وبضثطز تپ ,قطاحي ضسٜ ا٘س

 .چٙزطٞبي لبثُ يُٕ ظيط ثبض قجك ٕ٘ٛزاضٞبي ضىُ ٔصوٛض ٔطرع ٌطزيسٜ ا٘س
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: ثطضسي يٙبغط وٙتطَ وٙٙسٜ (2-1

ضبُٔ يّٕىطز زستي ثب ,زض ايٗ لسٕت ثٝ تططيح سيستٕٟبي وٙتطَ زض حبِتٟبي ٔرتّف يّٕىطز

, ٔٛتٛضي اظ ٔحُ ٚ اظ ضاٜ زٚض ٚ ٘يع ثطضسي يٙبغط وٙتطَ وٙٙسٜ ٔىب٘يعْ ضبُٔ ٔٛتٛض اِىتطيىي,ٞٙسَ

. ضِٝ ٞبي ٔرتّف ٚ سٛئيچٟبي وٙتطَ حبلات حسي ٔي پطزاظيٓ,زوٕٝ ٞبي فطبضي, وٙتبوتٛضٞب

ٔىب٘يعْ يّٕىطز تپ چٙزط  (2-1-1

سطٞبي ٔرتّف سيٓ )آضايص فيعيىي ا٘طًبثبت ذطٚري تطا٘سفٛضٔبتٛض ,ٕٞب٘كٛض وٝ تٛؾيح زازٜ ضس

تغييطٚؾًيت زض رٟت افعايص ٚ .وٝ زض تپ چٙزط تغييط ٚؾًيت ٔيسٞٙس حَٛ يه زايطٜ لطاض زاضز (پيچي

وبٞص ٔتٙبست ثب چطذص يه ٔحٛض زض رٟت چپ ٚيب ضاست غٛضت ٔي ٌيطز ٚ ثكٛض وّي فطٔبٖ تغييط 

 :تپ ثسٚ غٛضت أىبٖ پصيط است

: يّٕىطز تٛسف اپطاتٛض(اِف
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فطٔبٖ زستي تٛسف يه ٞٙسَ ٚ يىسطي ٔحٛض .وٝ ثٝ غٛضت زستي يب فطٔبٖ اِىتطيىي ا٘زبْ ٔي ٌطزز

ضسيسٜ ٚ زض رٟت ٔٛضز ٘هط ثب تٛرٝ ثٝ ٘يبظي  (ا٘تربثٍطٚ وّيس ٔحسٚز وٙٙسٜ)چطخ ز٘سٜ ثٝ ٔحُ ٔٙبست 

ايٗ فطٔبٖ ٔستميٕب تٛسف يّٕىطز ٞٙسَ ضٚي رًجٝ .وٝ زض وٙتطَ ِٚتبغ احسبس ٔي ضٛز ا٘زبْ ٔي ٌطزز

يّٕىطز زستي وبضثطز چٙسا٘ي ٘ساضز ٚ وٕتط ٔٛضز .ٔىب٘يعْ فطٔبٖ ٘ػت ضسٜ ثطضٚي تطا٘س غٛضت ٔي ٌيطز

ثب وٕه ٔساض فطٔبٖ ٔطثٛقٝ ,فطٔبٖ اِىتطيىي اظ ٔحُ ٚ ضاٜ زٚض تٛسف يه ٔٛتٛض. استفبزٜ ٚالى ٔي ضٛز

ثستٝ ثٝ ٔٛضز ثػٛضت چپ ٌطز ٚ ضاست ٌطز أىبٖ پصيط ثٛزٜ ٚ ايٗ فطٔبٖ ضٕبضٜ تپ ضا يٛؼ ٔي ٕ٘بيس ٚ 

ثسيٗ ٔٙهٛض اظ تحطيه 

ثبيستي تبويس ضٛز وٝ زض ايٗ ضطايف سيستٕٟبي وٙتطَ وٙٙسٜ . ضبسي ٔٛضز ٘هط استفبزٜ ٔي ضٛز

ظيطا فطٔبٖ غبزضٜ زض غٛضت تطريع سيستٕٟبي اتٛٔبتيه ٘مؽ ,اتٛٔبتيه ِٚتبغ ٘جبيس زض ٔساض ثبضٙس

. ذٛاٞس ضس

: يّٕىطز اتٛٔبتيه(ة

فطٔبٖ اتٛٔبتيه تپ چٙزط ٘يع ثٝ غٛضت اِىتطيىي ثٛزٜ ثب ايٗ تفبٚت وٝ فطٔبٖ غبزضٜ تٛسف يه حس 

ضا ثطاي تحطيه ٔساض (پبِس ٞبي لاظْ)ِٚتبغ ا٘زبْ ٔيٍيطزٚ ثب تٛرٝ ثٝ ِٚتبغ ٔٙجى غبزضٜ  (AVR)وٙٙسٜ
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تفبٚت ٔىب٘يعْ يّٕىطز تپ چٙزطٞبي غيط لبثُ يُٕ ظيط ثبض زض ايٗ است وٝ .فطٔبٖ اضسبَ ٔي وٙس

زض ٔساضٞبي فطٔبٖ پيططفتٝ اظ يه ايٙتطلان ثٕٙهٛض يّٕىطز .ٞيچٍبٜ ثػٛضت اتٛٔبتيه يُٕ ٕ٘ي ٕ٘بيٙس

ٔىب٘يعْ يّٕىطز تپ چٙزطٞب ثٝ قٛض وّي ٔطبثٝ ثٛزٜ ٚ .تپ چٙزطزض ٍٞٙبْ ثي ثطق ثٛزٖ استفبزٜ ٔي ضٛز

حفبنت اِىتطيىي ٚ -لسضتٟبي ا٘تمبِي ظٔبٖ يّٕىطز- تفبٚتٟبيي وٝ زض ٔىب٘يعْ اظ لجيُ لسضت ٔٛتٛض

ٚ ًٕٔٛلا .ثستٍي زاضز...تًساز پّٝ ٞب ٚ تًساز ذبظٖ ٞب ٚ–ٚرٛز زاضزثيطتط ثٝ لسضت لكى ...ٔىب٘يىي ٚ

ضىُ .لسٕت ٔساض فطٔبٖ ٕٞطاٜ ثب رعئيبت آٖ زض زاذُ يه ٔحفهٝ ثطضٚي تطا٘سفٛضٔبتٛض ٘ػت ٔيٍطزز

 .ٕ٘بي نبٞطي ٔحفهٝ ٔساض فطٔبٖ ٚ لسٕت ٔحطن زٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔرتّف ضا ٘طبٖ ٔي زٞس(2-1)
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 هذار سيستن فرهبى النتريني تپ چٌجر(2-1-2 1.4.1.1.1.1.1.12

فطٔبٖ ,اظ قطيك اتبق وٙتطَ ٚيبوّيس زستي زض ضٚي رًجٝ تبثّٛ تپ چٙزط,سيستٓ فطٔبٖ ٌيط٘سٜ تپ چٙزط

. ٔيٍيطز

: ٚنبيف اغّي سيستٓ فطٔبٖ اِىتطيىي تپ چٙزط ثكٛض ذلاغٝ يجبضت است اظ

تغصيٝ ٔٛتٛض ٚ لكى ٚ ٚغُ آٖ -1

ثبلا ٚ پبييٗ ثطزٖ ٚؾًيت -2
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چٍٍٛ٘ي لكى ٔساض زض ٚؾًيتٟبي اثتسا ٚ ا٘تٟب -3

٘طبٖ زازٖ ٚؾًيت تپ زض اتبق فطٔبٖ ٚ ضٚي تطا٘سفٛضٔبتٛض -4

 (اتبق فطٔبٖ)زضيبفت فطٔبٖ اظ ٘عزيه يب زٚض -5

 تفبٚت ظيبزي ثب يىسيٍط ٘ساض٘س ٚ تٟٙباظ ٘هط "قطحٟبي ٔرتّفي ثطاي ايٗ ٔساض ٚرٛز زاضزوٝ يٕلا

.  ضِٝ ٞب ٚ وّيسٞب ٔتفبٚت ٔيجبضٙس"اِىتطيىي ٚ يب احيب٘ب

يه ٕ٘ٛ٘ٝ ٔساض فطٔبٖ اِىتطيىي تپ چٙزط ٘طبٖ زازٜ ضسٜ است وٝ تٛؾيحبت ٔطثٛـ ثٝ  (2-2)زض ضىُ 

 .ضىُ فٛق زض غفحبت ثًس اظ آٖ ذٛاٞس آٔس
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(: 2-2)تٛؾيح ضىُ 

اظ٘عزيه ٚ زض حبِت  (فطٔبٖ اظ ٔحُ )سٛئيچ وٙتطَ زٚ حبِتي است وٝ زض يه حبِت  ,1وّيس ضٕبضٜ -1

ثكٛضيىٝ اٌط ايٗ وّيس زض يىي اظ زٚ .أىبٖ پصيط ٔي ثبضس(فطٔبٖ اظ ضاٜ زٚض)زيٍط فطٔبٖ اظ اتبق وٙتطَ 

. حبِت فٛق ثبضس ثطاي حبِت زيٍط ٔساض فطٔبٖ لكى ٔي ٌطزز

.  فطٔبٖ پبييٗ ٚ ثبلا ثطزٖ اظ قطيك ٔٛتٛض زض ضٚي تطا٘سفٛضٔبتٛضا٘زبْ ٔي ٌطزز2ثٛسيّٝ سٛئيچ ضٕبضٜ-2

 ثبلاثط٘سٜ است وٝ ثب فطٔب٘ي وٝ زضيبفت ٔي زاضزٔساض تغصيٝ ٔٛتٛض ضا زض رٟت ثبلا ثطزٖ 3وٙتبوتٛض -3

. ٚغُ ٔيىٙس

 است ٔساض تغصيٝ ٔٛتٛض زض رٟت پبييٗ ثطزٖ تپ ضا ٚغُ 3 وٝ يُٕ آٖ ٔطبثٝ وٙتبوتٛض 4وٙتبوتٛض -4

تٛؾيح ايٙىٝ ثكٛضيىٝ زض ضىُ ٔلاحهٝ ٔيطٛز زض يه ظٔبٖ فمف يىي اظ ايٗ زٚ وٙتبوتٛض لبثُ .ٔيىٙس

. تغصيٝ است

.  وٙتبوت وٕىي استb5وٙتبوت ضطٚو ٚ استبضت است ٚ وٙتبوت a 5وٙتبوت -5
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زض ٔٛلى bزض ٔٛلى ثبلا ضفتٗ ٚ وٙتبوت aوٙتبوتٟبي اغّي ٞستٙس وٝ وٙتبوت a6ٚb6وٙتبوتٟبي -6

. پبييٗ آٔسٖ ٚؾًيت ثستٝ ٔي ضٛ٘س

ٍٞٙبْ ثبلا ضفتٗ ٚؾًيت ثبظ ضسٜ ٚ cوٙتبوتٟبي ثبظ وٙٙسٜ ٞستٙس وٝ وٙتبوت c6ٚd6وٙتبوتٟبي -7

. ٍٞٙبْ پبييٗ آٔسٖ ٚ ثسيٗ تطتيت ٔٛتٛض فمف زض يه رٟت فطٔبٖ ٔي ٌيطزdوٙتبوت 

ٍٞٙبْ يُٕ eوٙتبوتٟبي وٕىي ٞستٙس وٝ وٙتبوت e6ٚf6ٚg6ٚh6وٙتبوتٟبي -8

ٍٞٙبْ ثبلا gٍٞٙبْ تغييط تپ ثبظ ضسٜ ٚ وٙتبوت fوٙتبوت .تغييط ٚؾًيت زض حبِت ثستٝ لطاض ٔي ٌيطز

. ٍٞٙبْ پبييٗ آٔسٖ ثستٝ ٔي ضٛزhضفتٗ ٚؾًيت ثستٝ ٔي ضٛز ٚ وٙتبوت 

 ويّٛٚات ثٛزٜ وٝ ثٛسيّٝ آٖ ٚؾًيت تپ 3 ٔٛتٛض اِىتطيىي سٝ فبظ ثب لسضت زض حسٚز 7ٔٛتٛض ضٕبضٜ -9

. تغييط ٔيىٙس

 وٙتبوت ا٘تٟبيي است وٝ ٚلتي تغييط تپ ثٝ آذطيٗ ٚ يب اِٚيٗ تپ ضسيس ثبظ ٔيٍطزز 8وٙتبوت ضٕبضٜ -10

ايٗ زٚ وٙتبوت زض سيستٓ وٙتطَ فطٔبٖ .ٚ ثسيٗ تطتيت ٔساض فطٔبٖ ٔٛتٛض زض زٚ حس ٟ٘بيي لكى ٔيٍطزز

ٔٛتٛض فطٔبٖ ,وٝ اٌط ايٗ وٙتبوتٟب يُٕ ذٛز ضا ا٘زبْ ٘سٞٙس ٚ زض ٚؾًيت اَٚ يب آذط,فٛق اًِبزٜ ثٛزٜ



 
 

 

 

62 

 

 ثررسي اصَل مبر اًَاع تپ چٌجرّب ٍ تطريح سيستوْبي فرهبى اًَاع تپ چٌجرّب

 
 www.wikipower.ir 245:ضٕبضٜ پطٚغٜ

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

وٙتبوتٟبي تپ چٙزط اظ زاذُ تطا٘سفٛضٔبتٛض ثبظ ضسٜ ٚ ثبيج غسٔٝ زيسٖ تطا٘سفٛضٔبتٛض ,زضيبفت وٙس

. ٔيٍطزز

.  يه ٘ٛو وٙتبوت وٙتطَ لكى وٙٙسٜ است11وٙتبوت ضٕبضٜ -11

 ٚات ٔيجبضس وٝ ٚنيفٝ اغّي آٖ ٌطْ ٍ٘ٝ زاضتٗ چطخ ز٘سٜ ٞب 50 يه ٞيتط حسٚز 12إِبٖ ضٕبضٜ -12

ظيطا اٌط ايٗ إِبٖ وبض ٘ىٙس .ٔٛضز آظٔبيص لطاض ٌيطز"زض وبثيٙت فطٔبٖ تپ چٙزط ٔيجبضس ٚ ثبيس زليمب

. ثسِيُ ٌيط وطزٖ چطخ ز٘سٜ ٞب ذٛاٞس ضس,وبثيٙت فطٔبٖ تب حسٚزي سطز ضسٜ ٚ ثبيج غسٔٝ زيسٖ ٔٛتٛض

.  ٔساض ٘طبٖ زٞٙسٜ ٚؾًيت زض تپٟبي ٔرتّف است14ٔساض -13

.  وّيس اغّي تغصيٝ ٔٛتٛض است وٝ اظ ضِٝ حفبنتي فطٔبٖ ٔيٍيطز19وّيس -14

ٔساض غسٚض فطٔبٖ اظ ضٚضٟبي ٔرتّف ٔطبٞسٜ ٔي ٌطزز وٝ زض آٖ يه وّيس فطٔبٖ چٟبض  (3-2)زضضىُ 

زض حبِت اتٛٔبت فطٔبٖ فمف ثٛسيّٝ زستٍبٜ ٔمبيسٝ وٙٙسٜ .حبِتي ثًلاٜٚ يه حبِت اتٛٔبت ٚرٛز زاضز

زض حبِت ثًس يًٙي ٚلتي وٝ وّيس زض .ثٛزٜ ٚ أىبٖ افعايص ٚ يب وبٞص ٚؾًيت ثكٛض زستي ٕ٘ي ثبضس

فطٔبٖ ٘ٝ اظ قطيك زستي ٚ ٘ٝ اظ قطيك ,ٔساض تغييط تپ لكى ثٛزٜ ٚ زض ايٗ حبِت,  لطاض ٔي ٌيطز2ٚؾًيت
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اتٛٔبت زض اتبق وٙتطَ أىبٖ پصيط ٘يست ٚ فمف اظ قطيك ٞٙسَ زض ٔحُ ثط ضٚي تطا٘سفٛضٔبتٛض ٕٔىٗ 

 .است

زض .رٟت وبٞص تپ زض ٘هط ٌطفتٝ ضسٜ است (DIM)افعايص تپ ٚ حبِت چٟبضْ  (AUG)حبِت سْٛ 

ٔٛؾٛو لبثُ إٞيت ايٗ .(CCPٔساض ). ؾٕٗ لأپي ٘يعزض ضٚي ايٗ وّيس تغييط تپ ضا ٘طبٖ ٔي زٞس

ثسيٗ ٔٙهٛض اظ زٚ يسز .است وٝ زض يه ِحهٝ ٘جبيس ثٝ تطا٘سفٛضٔبتٛض فطٔبٖ افعايص ٚ وبٞص تپ زازٜ ضٛز

ثسيٗ تطتيت وٝ تطٔيٙبَ آٚض٘سٜ . زض ضىُ استفبزٜ ضسٜ است29 ٚ 28ضٕبضٜ ٞبي  (44AA)ضِٝ وٕىي 

فطٔبٖ " يجٛض ٔيٕٙبيس ٚ ثٝ ٔحؽ ايٙىٝ ٔخلا29 ٚ 28 اظ ٔسيط وٙتبوتٟبي ثستٝ ضِٝ ٞبي R2رطيبٖ 

 R2-4-12-7 زض 29 ثبظ ضسٜ ٚ ٔسيط وٙتبوت ض28ِٝ ضِٝ 4-12ٔٛضز ٘هط ثبضسوٙتبوت (AUG)افعايص

٘يع فطٔبٖ ثٍيطز تغييط تپ أىبٖ پصيط ٘يست ٚ ثبًِىس (DIMثبظ ٔيطٛز ٚ چٙب٘چٝ ضِٝ ٔطثٛـ ثٝ وبٞص 

 ايٗ لسٕت اظ "ًٕٔٛلا.يًٙي اظ وٙتبوتٟبي ثستٝ يىي ثطاي تغصيٝ ذطٚري زيٍطي استفبزٜ ضسٜ است 

زض ضٚي تبثّٛ وٙتطَ تطا٘سفٛضٔبتٛض زض اتبق فطٔبٖ , فطٔبٖ وٝ تٛؾيحبت لاظْ زضثبضٜ آٖ زازٜ ضسٜ است

, ٘ػت ٔي ضٛز ٚ ِيىٗ لسٕت ايهٓ فطٔبٖ ضٌٛلاتٛض

 .زض تبثّٛ اغّي وٝ ثطضٚي تطا٘س ٘ػت است غٛضت ٔي ٌيطز
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يه ٕ٘ٛ٘ٝ ٔساض فطٔبٖ تپ چٙزط (3-2)                                           ضىُ

: سيستٓ فطٔبٖ ٔٛتٛض زضايٛض(2-1-3

يّٕىطز تپ چٙزطٞب تٛسف ٔٛتٛض زضايٛٞبيي وٝ زض ذبضد اظ تب٘ه تطا٘سفٛضٔبتٛض ٘ػت ضسٜ ا٘س غٛضت ٔي 

ٔٛتٛض زضايٛ زض يه ٔحفهٝ فّعي لطاض زاضتٝ ٚ ضبُٔ تٕبْ ٚسبيُ لاظْ رٟت يّٕىطز غحيح ٔي .ٌيطز
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ثطضٚي رساضٜ زضة ٔحفهٝ ٔٛتٛض زضايٛ ٘ٛاضٞبيي ثطاي رٌّٛيطي اظ ٚضٚز آة ٚ ضقٛثت ثٝ زاذُ آٖ .ثبضس

. ٘ػت ٌطزيسٜ است

وٙتطَ ٔٛتٛض زضايٛ پّٝ ثٝ پّٝ ثٛزٜ ٚ ٔيتٛاٖ ثب فطستبزٖ يه پبِس يه تًٛيؽ تپ ا٘زبْ زازٚ يب ثكٛض 

ثب تٛرٝ ثٝ ايٗ وٝ ٔحٛض ٔتحطن ٔٛتٛض زضايٛ ثٝ ٔحٛض ٔتحطن تپ چٙزط .اتٛٔبتيه ايٗ فطٔبٟ٘ب ا٘زبْ ٌطزز

تًساز يّٕىطزٞب .حطوت ٔٛتٛض زضايٛ ثٝ تپ چٙزط ٔٙتمُ ٚ ثبيج تغييط حبِت تپ ٔيٍطزز,وٛپُ ضسٜ 

وٙتطَ ٔٛتٛض زضايٛ تٛسف وّيسٞبي فطبضي وٝ ثطضٚي .تٛسف يه ز٘سٜ ثبزأه وٙتطَ ٔطرع ٔيٍطزز

يه ٔساض سبزٜ ثطاي وٙتطَ اظ ضاٜ زٚض ٚ تٙهيٓ ِٚتبغ .زضة  ٔحفهٝ زستٍبٜ لطاض زاضز غٛضت ٔيٍيطز

. ٘يع ٚرٛز زاضز( MK   or E20 MK 20)اتٛٔبتيه ٔخلا ٘ٛو 

ثًلاٜٚ .اظ فطٔبٖ يّٕىطز زض تپ ٞبي ٟ٘بيي تٛسف ٚسبيُ ٔكٕئٗ اِىتطيىي ٚ ٔىب٘يىي رٌّٛيطي ٔي ٌطزز

ثٝ يٙٛاٖ ٔخبَ ٔي تٛاٖ ٔٛاضز ظيط ضا ,ٚسبيُ اؾبفي ٘يع ٚرٛز زاض٘س وٝ اظ ٔٛتٛض زضايٛ ٔحبفهت ٔي وٙٙس

: شوط ٕ٘ٛز

يه وّيس ٔحبفم ٔٛتٛض ثب اتػبَ سبزٜ وٝ زض حبِت اؾكطاضي ٔٛتٛض ضا لكى ٔيىٙس -1

ٔساض اقٕيٙبٖ رٟت رٌّٛيطي يّٕىطز زض حبِت اضتجبٜ ثٛزٖ ِٔٛفٝ فبظي -2
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وّيس اقٕيٙبٖ ثطاي لكى ٔٛتٛض حبِت يّٕىطز زستي -3

: ثٝ يٙٛاٖ ٔخبَ,ثٝ قٛض وّي اغَٛ يّٕىطز ٕٞٝ ٔٛتٛض زضايٛٞب يىسبٖ ٔيجبضس

ثٙبثطايٗ تغييطات ٚ تطويجبت , ٔزٟع ٌطززKW 2/2  ٔيتٛا٘س ثب ٔٛتٛضٞبي تب لسضتMK7ٔٛتٛض زضايٛ 

 اظ ٔٛتٛضٞبيي تب 8/7MAزض ٘ٛو تٛسًٝ يبفتٝ ٔٛتٛض زضايٛ .ٔيتٛا٘س لبثُ ارطا ثبضس,ٕٔىٗ زض تپ چٙزطٞب

.  ٘يع استفبزٜ ٔيطٛزKW 3لسضت 

 ٘يع ثطاي ا٘ٛاو ٔرػٛظ تپ چٙزطٞب ثب حزٓ وٛچىتط ٔىب٘يعْ زض ٘هط ٌطفتٝ 9MAٔٛتٛضزضايٛٞبي 

 .ٔيطٛ٘س
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تزٟيعات اِىتطيىي ٔٛتٛض زضايٛ  (4-2)                                                  ضىُ
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: تططيح ٔساض فطٔبٖ اِىتطيىي ٔٛتٛض زضايٛ(2-1-4

زض ايٗ لسٕت ؾٕٗ ًٔطفي إِبٟ٘بي ٔرتّف ثىبض ضفتٝ زض ٔساض فطٔبٖ اِىتطيىي ثٝ تٛؾيح زض ثبضٜ 

ٚ ثطضسي حبِتٟبي ٔرتّف , لسٕتٟبي ٔرتّف ٔساض اِىتطيىي ٔٛتٛض زضايٛ ٚ تططيح يّٕىطز آٟ٘ب زض ٔساض 

. يه يّٕىطز ٔي پطزاظيٓ

(: 5-2)ٍ(4-2)هؼرفي الوبًْبي ثنبر رفتِ ضذُ در هذار فرهبى النتريني ضنل ّبي 

1a)  وّيس ٔحبفم ٔٛتٛض ثب يّٕىطز ثكٛض ٔغٙبقيسي ٚ حطاضتي

2/1b)  ضستي فطبضي ثطاي وٙتطَ حطوت ثٝ ٚؾًيتٟبي پبييٗ ٚ ثبلا

4/3b)  ضستي ثطايc2/c1 َاتبق وٙتط 

5b)  ضستي لكى زض حبِت اؾكطاضي ثطايa 1َزض اتبق وٙتط  
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7/6b)  وّيسٞبي حسي ثطاي ٚؾًيتn 1 يب ( ثطايc2ٚc1 ) 

8b)  وّيس اقٕيٙبٖ ثطاي يّٕىطز زستي

9d)  ضستي لكى اؾكطاضي ثبضيa 1 َزض اتبق وٙتط 

14....12b)  وّيسٞبي ثبزأىي ثطاي وٙتطَ رٟت يّٕىطز ثكطف ٚؾًيتn1 يب 

37b)  ( فمف ثطاي يجٛض ٚؾًيتٟب ثػٛضت اتٛٔبتيه ٘ػت ضسٜ است)وٙتبوت يجٛض ٚؾًيتٟب

c2/c1 )ثطاي وٙتطَ چطذص ٔٛتٛضزضرٟت افعايص ٚيبوبٞص تپ ,وٙتبوتٛضٞبي ٔٛتٛض

3c)   وٙتبوتٛض لكى

17d)  ّٝوٙتبوتٛض زاذّي ثطاي يّٕىطز پّٝ ثٝ پ

1e)  تطٔٛستبت

1h)  لأپ ٘طبٖ زٞٙسٜ لكى

13b)  ّٝوّيس ثبزأىي ثطاي يّٕىطز پّٝ ثٝ پ

1m)  ٔٛتٛض ٔحطن ثب ضٚتٛض لفس سٙزبثي

1 rٚ 2r) اٞٓ 500 تب 350 اٞٓ ٚ 1600 "ٞيتط ثتطتيت حسٚزا 
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لسٕتٟبي ٔرتّف ٔساض اِىتطيىي ٔٛتٛض زضايٛ  (2-1-5

اضائٝ ٔي ٌطزز  (5-2)تٛؾيحبت ظيط ثب تٛرٝ ثٝ ضىُ 

ايٗ ٔساضات ٔكبثك استب٘ساضز ثٛزٜ ٚ تٕبْ ٔساضات رطيبٖ ثكٛض رساٌب٘ٝ ثٝ تطٔيٙبِٟبي : ٔساضات رطيبٖ

 .ٔطثٛقٝ ٚغُ ٔي ثبضٙس

 ,3c ٔٛتٛض اظ قطيك وٙتبوتٛض تطٔع  w,v,uتطٔيٙبِٟبي: (1ٚ2ٔسيطٞبي)ٔٛتٛض زضايٛ

 ٚوّيس ٔحبفم ٔٛتٛض 8bوّيس اقٕيٙبٖ,7/6bوّيسٞبي حسي ,c2/c1 وٙتبوتٛض ٔٛتٛض 

a 1 ثٝ ٔٙجى سٝ فبظ (RST) ( 2ٚ3ٚ9تطٔيٙبِٟبي.)ٚغُ ٔي ضٛ٘س

ٔمبٚٔت . ٚغُ ضسٜ است 101R ثٝ 9ٚ8ايٗ ٔساض اظ قطيك تطٔيٙبِٟبي: (5ٚ6ٔسيطٞبي )ٔساض ٞيتط

.  فطٔبٖ ٔي ٌيطز1e اظ قطيك تطٔٛستبتr 2زض غٛضتيىٝ ٔمبٚٔت ٌطٔبيي , ٚغُ است" زايٕب1rٌطٔبيي

ٔساض فٛق . ٚغُ ضس202Rٜ ثٝ 12ٚ13ايٗ ٔساض ٘يع اظ قطيك تطٔيٙبِٟبي :(22 تب10ٔسيطٞبي)ٔساض وٙتطَ 

 ايٗ a 1ٚ8b اتػبَ زاضتٝ ٚ زض غٛضت ا٘طغي ٌطفتٗ(8b)ٚ وّيس اقٕيٙبٖ (a 1)ثب وّيس ٔحبفم ٔٛتٛض

. ٔساض لكى ٔي ٌطزز
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زض غٛضت يّٕىطز .ثب ٔساض وٙتطَ ٚغُ ٔي ثبضٙس(26تب23ٔسيطٞبي)ٔساض تطيپ وّيس ٔحبفم ٔٛتٛض

اتػبَ وبُٔ زض غٛضت . ضا لكى ٔيىٙس25ٚ26يُٕ وطزٜ ٚ ٔساض ٔسيط a 1  وّيس ٔحبفم ٔٛتٛض5bضبسي

ثطلطاضٔي  (c2/c1) ٚوٙتبوتٟبي ٍٟ٘ساض٘سٜ وٙتبوتٛض ٔٛتٛض 12bٚ13bٚ14bٚغُ وّيسٞبي ثبزأىي

. ٌطزز

.  يُٕ لكى ٔٛتٛض ضا ا٘زبْ ٔي زٞس" ٔستملاa 1سٛئيچ ٔحبفم 

ايٗ ٔساض اظ قطيك . ثطاي ٘طبٖ زازٖ تطيپ وّيس ٔحبفم ٔٛتٛض ٔٛتٛض ٔيجبضس27ٔساض رطيبٖ ٔسيط 

 رٟت لكى اؾكطاضي زض ٔٛتٛض زضايٛ 5b زضضبسي1hلأپ .ٚغُ ضسٜ است303Rثٝ 16ٚ17تطٔيٙبِٟبي 

. ٘ػت ضسٜ است

وٙتبوتٛض ٔٛتٛض ثكٛض ٔٛاظي ثٝ . رٟت ٘طبٖ زازٖ يّٕىطز ٔي ثبضٙس28ٚ29ٔساضٞبي رطيبٖ ٔسيط

پُ ,زض ٔٛلى ٘طبٖ زازٖ رٟت وّيس ظ٘ي تٛسف ٘طبٖ زٞٙسٜ يّٕىطز. ٚغُ ضسٞب٘س20ٚ19ٚ18تطٔيٙبِٟبي

ثبيسثطزاضتٝ ضٛز 19ٚ20اتػبِي ثيٗ تطٔيٙبِٟبي 

ٕٞب٘كٛضوٝ زض . ٔساض رطيبٖ ٘طبٖ زٞٙسٜ ٞبي ٔٛلًيت تپ ضا ٘طبٖ ٔيسٞٙس (7-2)ٚ(6-2)ضىّٟبي

 ٚغُ ٚلأپٟبي ٔطثٛـ ثٝ 38S زضتپ چٙزط تٛسف وّيس ثب وٙتبوتٟبي ِغعاٖ n تب1ٔٛلًت(6-2)ضىُ
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 ِٚت ثٛزٜ ٚ يُٕ ٘طبٖ زازٖ 24ٔٙجى ,ٔساض تغصيٝ ايٗ لسٕت قجك ضىُ .ضٕبضٜ حبِت ضٚضٗ ٔي ٌطز٘س

. تپ اظ يه حبِت ثٝ حبِت زيٍط ثػٛضت پّٝ اي ٔيجبضس

ٔٙجى .٘يع ٕ٘ٛ٘ٝ اي اظ ٔساضات ٘طبٖ زٞٙسٜ ٔٛلًيت تپ زض تپ چٙزطٞب ٔطبٞسٜ ٔيٍطزز(7-2)زضضىُ

 ِٚت ثٛزٜ ٚ يُٕ تغييط حبِت اظ يه تپ ثٝ تپ 6تغصيٝ ايٗ ٔساض قجك ضىُ يه ِٚتبغ رطيبٖ ٔستميٓ

. زيٍط ثسٖٚ لكًي ٔساض غٛضت ٔي ٌيطز

 . پّٝ ٔمبٚٔتي ثيٗ وٙتبوتٟبي ٚؾًيت ٘ػت ضسٜ ا٘سn-1 سطٚيس يّٕىطزnثطاي
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 :تططيح ٔطاحُ يّٕىطى وبُٔ يه ٘ٛو ٔٛتٛض زضايٛ (2-1-6
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هراحل ,مِ ضبهل ديبگراهْبي هختلف ثَدُ ٍدر صفحبت ثؼذي خَاّذ آهذ(8-2)ثبتَجِ ثطنل

. هختلف ػولنرد هنبًيسم هحرك جْت يل تؼَيض تپ هطبّذُ هيگردد
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 (.تٛؾيح زضثبضٜ وّيسٞب ٚ وٙتبوتٛضٞبي ايٗ ضىُ زض غفحبت لجُ ثيبٖ ٌطزيس)
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زض ايٗ حبِت رطيبٖ ٚضٚزي ثٝ ٔٛتٛض ثب تٛرٝ ثٝ .ٔساض فطٔبٖ ضا زض حبِت يبزي ٘طبٖ ٔيسٞس:(a-8-2)ضىُ

 لكى ٚضبسي ٞبي فطٔبٖ زٞٙسٜ 3cثبظ ثٛزٖ وٙتبوتٛض

2/1b,ٕٞچٙيٗ تطٔيٙبِٟبي ٔٛتٛض زض ايٗ حبِت اتػبَ وٛتبٜ ضسٜ .رٟت وبٞص يب افعايص تپ ثبظ ٞستٙس

. ا٘س

 1bزضايٗ حبِت رٟت وبٞص ٔٛلًيت تپ ضبسي,ٕٞب٘كٛض وٝ زض ضىُ ٔطبٞسٜ ٔيٍطزز:(b-8-2)ضىُ

 ثطلساض ضسٜ ٚثبيج ٚغُ ٔساض رطيبٖ ٔٛتٛض ٔي 3cتحطيه ٚ ٚغُ ٌطزيسٜ ٚ زض ٘تيزٝ وٙتبوتٛض 

اظ قطيك يىي اظ  (وٙتبوتٛضفطٔبٖ رٟت افعايص) 2cٕٞچٙيٗ ثب تٛرٝ ثٝ ايٙىٝ رطيبٖ ٔساض وٙتبوتٛض .ٌطزز

.  فطٔبٖ ٘رٛاٞسٌطفت2c وٙتبوتٛض1cزضٍٞٙبْ ثطلساض ثٛزٖ وٙتبوتٛض ,  ٚغُ ٔيٍطزز1cوٙتبوتٟبي ثستٝ

 لكى 1b ثستٝ ضسٜ ٚ ضبسي 14b اظقطيك وّيس ثبزأىي 1cزض ايٗ حبِت ٔسيط رطيبٖ :(c-8-2)ضىُ

. ٌطزيسٜ است
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ٚغُ ايٗ وٙتبوتٛض . ثطلساض ٔيٍطزز17d ٚغُ ٚوٙتبوتٛض13bزضايٗ حبِت وّيس ثبزأىي :(d-8-2)ضىُ

.  ثطلساض ذٛاٞس ٌطزيس27ثطاي يّٕىطز پّٝ ثٝ پّٝ ٔٛتٛض زضايٛ ٔيجبضسٚ تٛسف آٖ تطٔيٙبَ

 NC- ضاثبظ ٚ ٔسيطNO-NO ٔسيط13bزض ايٗ ضىُ وٙتبوت ثبزأىي :(e-8-2)ضىُ

NCضأي ثٙسز . 

 . ٔيٍطزز1c ثبظضسٜ ٚ ٔٙزط ثمكى 14bزض ايٗ حبِت وٙتبوت ثبزأىي :(f-8-2)ضىُ

  ثبظ ضسٜ ٚزض ٘تيزٝ رطيبٟ٘بي ٚضٚزي ثٝ ٔٛتٛض لكى ٔي3c ٔسيط رطيبٖ 1cثبلكى 

. ٌطز٘س ٚ ايٗ ا٘تٟبي يّٕىطزتًٛيؽ تپ ٔي ثبضس

( 8-2)وٙتطَ ٔسيطٞبي رطيبٖ ضىُ

وٙتطَ ٔٛتٛض زضايٛ ثػٛضت پّٝ ثٝ پّٝ پس اظ وّيس ظ٘ي ثكٛض ,(8-2)ضىُ (f تب a)ثب تٛرٝ ثٝ ٔطاحُ ٔرتّف

وّيسظ٘ي ٞبي زيٍط تٟٙب زض غٛضت وبُٔ ضسٖ ٔطاحُ يه يّٕىطز أىبٖ پصيط .اتٛٔبتيه غٛضت ٔيٍيطز

. ذٛاٞس ثٛز
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 -8-2)قجك ضى6bٚ 7 bُوّيسٞبي حسي,8bوّيس اقٕيٙبٖ ,1aوّيس حفبنت ٔٛتٛض :ضطايف اِٚيٝ-1

a)ٞطتع وبضٔي وٙس ِٚٚتبغ ٔساض فطٔبٖ 50 ِٚت ٚ فطوب٘س380ٔٛتٛضثب ِٚتبغ سٝ فبظ .ثستٝ ٞستٙس 

. ِٚت ٔتٙبٚة ٔي ثبضس220ثطاثط

 ضا ٚغُ وطزٜ ٚثب 1c ثستٝ ضسٜ 1bٚضبسي (b-8-2)ثب تٛرٝ ثطىُ: (nوٙتطَ ثكطف ٔٛلًيت)يّٕىطز-2

 ٔساضٔٛتٛض ضاثستٝ ٚ 3-1ٚ4-2 ا٘طغي ٌطفت ٔسيطٞبي1cٚلتي . ضاثّٛوٝ ٔي وٙس2b, 1-2ثبظ ٕ٘ٛزٖ ٔسيط

-6ٔسيط, ضا ٔي ثٙسز13-14 ثبظ 1aٚضٚي31-32ٕٞچٙيٗ. ثبظ ٔي ضٛز2c ثطاي ثّٛوٝ وطز41ٖ-42ٔسيط

 زض ٔساض ٔٛتٛض ضا ثبظ 91-92 81ٚ-82 71ٚ-72 61ٚ-62 اتػبلات 3c,  ٔي ثٙسز3c ضاثطاي وٙتبوتٛض5

-8-2)ٕٞچٙيٗ قجك ضىُ . ٚغُ ٔيىٙس33-34 23ٚ-24 13ٚ-14وطزٜ ٚ ٔٛتٛض ضا ثٝ ٔٙجى ِٚتبغ

b)1c,44-431ٔٛتٛض.ضا ٔي ثٙسزmزضرٟت يمطثٝ ٞبي سبيت ضٚضٗ ٔيطٛز  .

 NO-C وٙتبوتٟبي 14bزض غٛضت ا٘طغي ٌطفتٗ وّيس ثبزأىي :يّٕىطز پّٝ ثٝ پّٝ-3

 ) ضاثستٝ ٚ NO-NOوٙتبوتٟبيb 13سٛئيچ ثبزأىي.ثستٝ ٔي ضٛ٘س(C-8-2)ضىُ

NC-NC)17وٙتبوتٛض وٕىي .ضا ثبظ ٔيىٙسd ضا ثبظ 71-72 61ٚ-62 51ٚ-52  ا٘طغي ٌطفتٝ ٚ ٔسيط

 ثبظ ضسٜ است 71-72 زض ٔسيط17dٕٞب٘كٛض وٝ .  ضا ٔي ثٙسز33-23ٚ34-13ٚ24-14ٚٔسيطٞبي
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لجُ اظ ايستبزٖ .ٍٟ٘ساضي ٔي ٌطزز (d-8-2)ٔطثٛـ ثطىbُ 14 تٟٙب اظقطيك وّيس ثبزأىي 1cٔٛلًيت 

-2ضىُ). ضأي ثٙسزNC-NC ضاثبظ ٚ وٙتبوتٟبي NO-NOوٙتبوتٟبي b 13وّيس ثبزأىي ,ٔٛتٛض زضايٛ

8-e )

 وٙتبوتٛض ٔٛتٛض .ضاثبظٔيىٙسNO-Cٕٞچٙيٗ وٙتبوتٟبي b 14وّيس ثبزأىي:استپ-4

1C زض ٔساض وٙتطَ 13-5ٚ14-6 زض ٔساض ٔٛتٛض ٚ 3-1ٚ4-2 لكى ضسٜ ٚ ٔسيطٞبي 

 وٙتبوتٛض 43-33ٚ44-34 اظقطيك وٙتبوت17dوٙتبوتٛض وٕىي . ثستٝ ذٛاٞٙس ضس41-31ٚ42-32ثبظ ٚ

3cٚغُ ٔيٍطزز  .

-14لكى ٚ ٔٛتٛض اظ ٔسيطٞبي,3cوٙتبوتٛض(5-6ٔسيط) 1cثب ثبظ ضسٖ وٙتبوتٛض ٔٛتٛض :تطٔع وطزٖ-5

-71ٚ82-61ٚ72-62 ٔٛتٛض تٛسف وٙتبوتٟبي w,v,u لكى ضسٜ ٚ تطٔيٙبِٟبي13ٚ24-23ٚ34-33

-44 ٔسيط 3cزضٕٞبٖ ظٔب٘ىٝ .(f-8-2ضىُ) اتػبَ وٛتبٜ ذٛاٞٙس ضس ٚ ٔٛتٛض ذٛاٞس ايستبز81ٚ92-91

-14 ثستٝ ٚ ٔسيطٞبي71-61ٚ72-51ٚ62-52ٔسيطٞبي, ٔيٍطزز17d ضا ثبظ ٔيىٙس ٚثبيج لكى 43

.  ٘يع ثبظ ٔي ٌطز٘س13ٚ24-23ٚ34-33ٚ44-43
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 ٚغُ ٚزض ٘تيزٝ 2c يُٕ وطزٜ ٚوٙتبوتٛض ٔٛتٛض 2bزض ايٗ حبِت ضبسي :1وٙتطَ زض رٟت حبِت -6

وٙتطِٟبي . يُٕ ٔي وٙس12bسپس ثبزأه وّيس .ٔٛتٛض زض رٟت يمطثٝ ٞبي سبيت ثٍطزش زض ذٛاٞسآٔس

.  ٔيجبضسnثًسي قجك يّٕىطز ثٝ ٔٛلًيت

زضرٟت ًٔىٛس ٚ 1mٔٛتٛض , ربثزبضٛ٘سRSTاٌطِٔٛفٝ فبظٞب زضتطٔيٙبِٟبي:ربثزبيي ِٔٛفٝ ٞبي فبظ-7

رٟت ) b12/b14 وّيسٞبي ثبزأىيc1/c2زض غٛضت ٚغُ وٙتبوتٛضٞبي .اضتجبٜ ذٛاٞس چطذيس

ثًٙٛاٖ ٔخبَ . ٔي ثبضس25 26ٚٚ ايٗ ثسِيُ اتػبلات ٔساض وٙتطَ زض ٔسيطٞبي.يُٕ ذٛاٞٙس وطز(ٔربِف

ٕٚٞچٙيٗ زض غٛضت (NO-Cاتػبَ) 14bيٙبغطوّيسظ٘ي وّيس ثبزأىي,ٚغُ ٔيٍطززc2 ٚلتي وٙتبوتٛض

اٌط ٔٛتٛض . يُٕ ٘ىطزٜ است (NC-NCاتػبَ) 13bوّيس ثبزأىي (31-32اتػبَ) 1c ٚغُ وٙتبوتٛض

پيص ذٛاٞس 2C ٚ وٙتبوتٛضٔٛتٛض 12bزضرٟت ًٔىٛس ثچطذس حبِتي ٔطبثٝ فٛق ثطاي وّيس ثبزأىي 

 ثزبي ضبسي b12/b14ٔٛتٛض زضايٛ اظ قطيك وٙتبوت ثبزأىي,ثٟطحبَ اٌطزضاثتساي يُٕ وّيسظ٘ي.آٔس

b2/b1وّيس ٔحبفم ٔٛتٛض تطيپ ذٛاٞس وطز, ا٘طغي ثٍيطز .

 6bلجُ اظ ايٙىٝ تپ ثٝ آذطيٗ حس ذٛز ثطسس وّيسٞبي حسي:(1 تب nٚؾًيت)ثطضسي ٚؾًيتٟبي حسي-8

ثسيٗ تطتيت . ضا ثبظ ٔيىٙس18يب 12ٚ  رطيب٘سض ٔسيط1-2ثٝ تطتيت وٙتبوت (1زضٚؾًيت )يب (nزضٚؾًيت)
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ٚلتي وٝ تپ ثٝ ٚؾًيت ا٘تٟبيي . زيٍط ثطلساض ٘رٛاٞس ضسc2يب1cوٙتبوتٛض ٔٛتٛض 

 S-V ضاثبظوطزٜ ٚ ثٙبثطايٗ ٔساض ٔٛتٛض ثبلكى ٔسيطT-W, R-Uوٙتبوتٟبي(b7يب)b6ضسيس

. لكى ٔيٍطزز(2cيب )1cٚوٙتبوتٛض

ٞٙسَ زستي زض ٔحُ ٔطثٛقٝ لطاض ٌطفتٝ ٚثب فطبض زازٖ آٖ زض لسٕت ز٘سٜ : يّٕىطز ٞٙسَ زستي-9

 يُٕ 8bوّيساقٕيٙبٖ,زض غٛضت لطاض ٌطفتٗ ٞٙسَ زض ٔحُ ذٛز ٚ فطبض زازٖ آٖ,ٞبزضٌيط ٔيطٛز

ثًس اظ تغييط ٚؾًيت تٛسف ٞٙسَ .ذٛاٞسٕ٘ٛز ايٗ وّيس ٔساض ٔٛتٛض ٚ وٙتطَ ِٚتبغ ضا ٔسسٚز ٚ لكى ٔيىٙس

زض . ٘يع زٚثبضٜ ثستٝ ٔيٍطزز8bآ٘طااظضٚي ٔحٛض ٔطثٛقٝ ثطزاضتٝ ٚزض ايٗ غٛضت وّيس اقٕيٙبٖ,زستي

چطخ .ٍٞٙبْ يّٕىطز زستي ِٔٛفٝ ٔىب٘يىي وّيس ظ٘ي ثطضٚي چطخ ز٘سٜ ٘طبٖ زٞٙسٜ لبثُ ٔطبٞسٜ است

 لسٕت آٖ ثبضً٘ سجع يلأت 4ز٘سٜ ٘طبٖ زٞٙسٜ يّٕىطز تغييط تپ ثط حست تًسازتپ تمسيٓ ضسٜ وٝ 

زض ٔحسٚزٜ ٘بحيٝ سجع ضً٘ وّيسٞبي ثبزأىي يُٕ وٙٙسٜ ٔىب٘يىي زض حبَ سىٖٛ .ٌصاضي ضسٜ است

ثطاي رٌّٛيطي اظ يّٕىطز اتٛٔبتيه .زض ٚسف ٘بحيٝ سجع ضً٘ ذف لطٔع ضٍ٘ي ٔطبٞسٜ ٔيطٛز.ٔيجبضس

ثطضٚي ٘بحيٝ سجع ضً٘ لطاض ,ٔٛتٛض زضايٛ پس اظ ثطزاضتٗ ٞٙسَ زستي ثبيس چطخ ٘طبٖ زٞٙسٜ ٚؾًيت

. ثٍيطز
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ٔٛتٛض ,پس اظ ٚغُ ِٚتبغ,زضغٛضتيىٝ زض ظٔبٖ يّٕىطز ٔٛتٛضزضايٛ ِٚتبغ لكى ضٛز: وٙتطَ افت ِٚتبغ-10

حطوت ٔزسز ٔٛتٛض زض رٟت لجّي . ضٚضٗ ٚيّٕىطز لجّي ضا وبُٔ ٔيىٙس"زضايٛ ثكٛض اتٛٔبتيه ٔزسزا

زاضاي ,است وٝ زضٍٞٙبْ ضطٚو فطٔبٖ يّٕىطز (14bيب) 12b (حفم رٟت)ثسِيُ ٚرٛز وّيسٞبي ثبزأىي

ا٘طغي ايٗ وّيسٞب ثطلطاض ثٛزٜ ٚ ,يًٙي ثًس اظ لكى ِٚتبغ)ٚٞٙٛظ ا٘طغي ذٛزضا اظ زست ٘سازٜ ا٘س,ا٘طغي ضسٜ

زضايٗ حبِت اتػبَ اقٕيٙبٖ  (ٔٛتٛض ضا زض رٟت لجّي ٞسايت ٔي وٙٙس,پس اظ ٚغُ ٚ استبضت ٔزسز

. زاضاي ا٘طغي ٕ٘ي ثبضس,25 ٚلكى ٔسيط رطيب13bٖثسِيُ يّٕىطز لجّي وّيس ثبزأىي 

قسوت هنبًيني فرهبى تپ چٌجر (2-1-7 1.4.1.1.1.1.1.13

ٚ ا٘تمبَ آٖ  (ثب ٞٙسَ زستي)ٚيب زض ٔحُ  (اظ ضاٜ زٚض)وبض اغّي ايٗ لسٕت زضيبفت فطٔبٖ اظ اتبق وٙتطَ 

. ثٝ لسٕت ٔىب٘يىي زاذُ تپ چٙزط ٔيجبضس

 ثب تٛرٝ ثٝ ايٙىٝ غسٚض فطٔبٖ اِىتطيىي رٟت تغييط تپ تٛسف لسٕتٟبي ٔىب٘يىي

لبثُ ارطا ذٛاٞس ثٛز ٚ زض غٛضت ثطٚظ ييت ٚ يب يسْ تٛا٘بيي يّٕىطز لكًبت ٔرتّف ٔىب٘يىي يُٕ 

تًٛيؽ تپ ٚ زض ٘تيزٝ تٙهيٓ ِٚتبغ أىبٖ پصيط ٘رٛاٞس ثٛز 

 ثب تٛرٝ ثٝ ايٙىٝ اغَٛ وّي فطٔبٖ ٔىب٘يىي تپ. إٞيت ايٗ لسٕت ضا آضىبض ٔيىٙس
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 .زض ظيط ٕ٘ٛ٘ٝ اي اظ آٖ ثكٛض ٔفػُ تططيح ٔي ٌطزز,چٙزط ثطاي ا٘ٛاو تطا٘سفٛضٔبتٛضٞب يىي است

 ًٔطفي ارعا لسٕت ٔىب٘يىي تپ چٙزط (2-1-7-1

 ًٔطفي ٔيطٛز ٚ سپس ثٝ (9-2ضىُ )اثتسا تزٟيعات ٔىب٘يىي ٔىب٘يعْ ٔحطن

( 10-2)ّوچٌيي درضنل .تَضيح در هَرد ترتيت ػولنرد هنبًيني قطؼبت فَق هي پردازين

. ضوبي قطؼبت ثطَر اًفرادي هطبّذُ هيگردد
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 چطخ رٙٛا- 125تطٔع                                                          -117

 چطخ رٙٛا- 126           زيسه تطٔع                                        -118

 ٚسيّٝ اتػبَ- 127            غفحٝ رّٛ                                      - 119

 ٔيُ ثبزأه- 128             وٙتٛض يُٕ وٙٙسٜ                               - 120

تطٔع ثطاي وٙتبوت ٍٟ٘ساض٘سٜ - 129              چطخ ٔحٛض                                   - 121

 زيسه ثبزأىي- 130           چطخ ٔحٛض                                      - 122

 زيسه ٔتحطن- 131                 چطخ ز٘سٜ ٔرطٚقي                       - 123

پيچ استپ ٟ٘بيي  - 136                 چطخ ز٘سٜ استٛا٘ٝ اي                      - 124

ترتيت ػولنرد هنبًيني  (2-1-7-2 1.4.1.1.1.1.1.15

تٛسف تسٕٝ ز٘سا٘ٝ  (5:1ثٝ ٘سجت) 122 121ٚٔٛتٛض ٔحطن اظ قطيك لطلطٜ ٞبي (9-2)ثب تٛرٝ ثطىُ-1

( 5:1ثٝ ٘سجت)123 چطخ ز٘سٜ 105ضٚي ٔحٛض . ٔىب٘يعْ ضا ثحطوت زض ٔي آٚضز105 ٚضٚزي ٔحٛض101زاض 

.  حطوت ٔي زٞس103 ضا ضٚي ٔحٛض ذبضري 102ٚرٛز زاضز وٝ چطخ ز٘سٜ 
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 ٚغُ است ٔىب٘يعْ ضا 105يُٕ وٙٙسٜ , وٝ ضٚي ٔحٛض104ٕٞچٙيٗ ٔيتٛاٖ تٛسف ٞٙسَ زستي -2

 ٔٛتٛض ضا لكى ٚ ثٙبثطايٗ اظ 11وّيس ايٙتط لان ,ٚلتيىٝ ٞٙسَ زستي ضٚي ٔحٛض لطاض زاضز.تغييط حطوت زاز

ثٝ ) 124 106ٚ زٚ چطخ ز٘سٜ استٛا٘ٝ اي 103ثطضٚي ٔحٛض ذبضري .يّٕىطز اِىتطيىي رٌّٛيطي ٔيىٙس

 ٔٙتمُ ٔيٍطزز ٚايٗ ٔحٛض ثب ٞط ثبض يّٕىطز تپ 107٘ػت ضسٜ وٝ حطوت آٟ٘ب ثٝ ٔحٛض  (5:1٘سجت

. چٙزط يه زٚض ٔي چطذس

 زض حبِت ٘طٔبَ زاضاي يه پيٗ است وٝ زض ضيبض 108چطخ ٔتحطن رٙٛا ,ثطاي ٘طبٖ زازٖ حبِت تپ-3

 109 ثٛسيّٝ چطخ ز٘سٜ 110 ضٚي ٘طبٖ زٞٙسٜ ٚؾًيت 125چطخ رٙٛا . لطاض ٔيٍيطز125چطخ رٙٛا 

 يه ٘طبٖ زٞٙسٜ تطويجي اظ ٚؾًيت تپ چٙزط ٚ ٔبوعيٕٓ ٚ ٔيٙيٕٓ آٖ ٔيجبضس 119غفحٝ ,يُٕ ٔيىٙس

چطخ رٙٛا , رٟت استپ ٟ٘بيي اِىتطيىي ٚ ٔىب٘يىي.وٝ زضرٝ ثٙسي ضٚي غفحٝ فٛق لبثُ ضٚئت ٔيجبضس

 ضٚي وّيس 125چطخ رٙٛا . يُٕ ٔيىٙس113 ضٚي لكًٝ استپ ٟ٘بيي136 ثٛسيّٝ زٚ پيچ ٔتحطن 125

يّٕىطز اِىتطيىي زض ٚؾًيت .  يُٕ وطزٜ ٚ زض ٘تيزٝ آٖ وٙتبوتٛض تغصيٝ ٔساض ٔٛتٛض لكى ٔيٍطزز8حسي 

. حسي ٘ب ٕٔىٗ است
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ٕٞچٙيٗ زض ٍٞٙبْ . ٔتٛلف ٔيٍطزز113 ٔٛتٛض تٛسف استپ ٟ٘بيي 8زض حبِت ًٔيٛة ثٛزٖ وّيس حسي -4

.  ٔساض ٔٛتٛض ضا لكى ٔيىٙس19وّيس ٔحبفم ,اؾبفٝ ضسٖ رطيبٖ ٚ ايزبز حطاضت

 اظ اؾبفٝ ثبض 123 زض ٔحٛض يُٕ وٙٙسٜ زستي ٚ چطخ ز٘سٜ 114لكى پيٗ اقٕيٙبٖ  (9-2)زض ضىُ-5

. استپ ٟ٘بيي رٌّٛيطي ٔيىٙس

( 36:1ثٝ ٘سجت ) 111 اتػبَ زازٜ ضسٜ ٚ ثٛسيّٝ وٛپّيًٙ 112 ثٝ چطخ رٙٛا 107ٔحٛض:زستٍبٜ اتػبَ-6

 10 زٚض ٚ يب 1:36ثٙبثطايٗ زستٍبٜ اتػبَ .  ضا زض ضٚي ٔحٛض زستٍبٜ اتػبَ ٔي چطذب٘س126چطخ رٙٛا 

 زضرٝ 180 ثب پيٗ ٔتحطن ثبيس 112چطخ ٔتحطن رٙٛا .ذٛاٞس چطذيس,زضرٝ ثٝ اظاي ٞط پّٝ تغييط تپ

.  ثچطذس108٘سجت ثٝ چطخ رٙٛا 

 ثٛسيّٝ غّكىي وٝ ضٚي ثبظٚي 107 زض ٔحٛض 115غفحٝ ثبزأىي : ٍٟ٘ساضي اتػبَ وٙتبوت-7

.  ضا ا٘زبْ ٔيسٞٙس6ٍٟ٘ساضي ٔيطٛزيُٕ ايٙتطلان ٚ اتػبَ اؾكطاضي 116

يُٕ ,118 زض زٚ قطف زيسه تطٔع 117 ٚ ٕٞعٔبٖ تطٔع 128 اظ زاذُ ٔيُ ثبزأه 116ثبظٚي : تطٔع-8

ٔىب٘يعْ تطٔع رٟت ٍ٘ٝ زاضتٗ .تطٔعٔىب٘يعْ ضا ثًٟسٜ زاض٘س

. ٔحٛضذبضري ٔٛتٛض ٔحطن پس اظ ٞط يّٕىطز تپ چٙزط ثىبض ٔيطٚز
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 ٘ػت ضسٜ وٝ اظ زاذُ ضيبض 116ٕٞچٙيٗ يه پطچٓ ٘طبٖ زٞٙسٜ ثط ضٚي ثبظٚي :پطچٓ ٘طبٖ زٞٙسٜ-9

 پطچٓ ,زض ٍٞٙبْ وبضوطز. لبثُ ضٚئيت ٔيجبضس119رّٛي غفحٝ 

 زض رّٛي يلأت ٚؾًيت ٚ زض ٍٞٙبْ تغييط تپ پطچٓ ثط ضٚي يلأت افعايص يب

. وبٞص ذٛاٞس ايستبز

 تطٔع 128ضٚي ٔيُ ثبزأه , وٝ اظ رٙس ضظيٗ ٔػٙٛيي است129تطٔع :تطٔع وٙتبوت ٍٟ٘ساض٘سٜ-10

 زض رٟت ٔربِف زض ا٘تٟبي ٞط يّٕىطز 116ايٗ تطٔع ٔب٘ى اظ ٘ٛسبٖ ثبظٚي . لطاض ٌطفتٝ است117ذبضري 

. ٔيٍطزز

 ضٞب 107 وٝ آظازا٘ٝ اظ ثبلاي ضفت 130 تٛسف زيسه ثبزأىي 5وٙتبوت : وٙتبوت استبضت-11

 ٔحىٓ ضسٜ 107 وٝ زض ٔحٛض 131ثبزأه زيسه تٛسف يه پيٗ زض زيسه ٔتحطن .يُٕ ٔيىٙس,ضسٜ

. حطوت ٔيىٙس

هَارد قبثل اضبرُ در راثطِ ثب هنبًيسم ػولنرد  (2-1-8 1.4.1.1.1.1.1.16

ٔبوعيٕٓ تًساز ٔطاحُ يّٕىطز ثب تٛرٝ ثٝ ٘ٛو سيٓ پيچي ٚ تًساز ا٘طًبثبت ثطاي ٞط تپ چٙزط (اِف

ٔطرع ٚ ًٔيٗ است چٙب٘چٝ زض ٔطاحُ اثتسايي ٚ ا٘تٟبيي يلاٜٚ ثطآ٘چٝ وٝ ثطاي تپ چٙزط ٔمسٚض است 
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اظ (اِىتطيىي ٚ ٔىب٘يىي)فطٔب٘ي غبزض ضٛز ٔىب٘يعْ يّٕىطز يُٕ ٕ٘ٙٛزٜ ٚ تٛسف وّيسٞبي ٔحسٚز وٙٙسٜ 

 19 ثطاي يه تپ چٙزط ثب "ٔخلا.اِجتٝ زض رٟت ٔربِف اربظٜ يّٕىطز ضا ٔيسٞس.ايٗ يُٕ رٌّٛيطي ٔيطٛز

 ثٛزٜ ٚ ثتطتيت فطٔبٖ افعايص يب وبٞص غبزض ضٛز ٔىب٘يعْ يّٕىطز ثػٛضت 19 يب1تپ چٙب٘چٝ زض تپ 

. ٚ اِىتطيىي يُٕ ٘رٛاٞس ٕ٘ٛز (زستي)ٔىب٘يىي

اِجتٝ يه ٘طبٖ زٞٙسٜ .ٔتٙبست ثب يّٕىطز تپ چٙزط يه ٘طبٖ زٞٙسٜ ٘يع ضٕبضٜ تپ ضا تًييٗ ٔيٕٙبيس(ة

ؾٕٗ .٘يع ثط ضٚي وّيس ٔحسٚز وٙٙسٜ ٚرٛز زاضز وٝ اظ ثبلاي تطا٘س ضٕبضٜ تپ ضا ٔيتٛاٖ زضيبفت وطز

. ايٙىٝ تٛسف ٔساضٞبي اِىتطيىي زض اتبق فطٔبٖ ٚيب ٔحُ زيٍطي ٔيتٛاٖ اظ ٚؾًيت تپ اقلاو حبغُ ٕ٘ٛز

يه ٕ٘طاتٛض زض ٔىب٘يعْ پيص ثيٙي ضسٜ است وٝ زض ٞط تغييط ٚؾًيت زض رٟت افعايص يُٕ ٔيىٙس ٚ (د

لاظْ ثصوط است وٝ اقلاو اظ تًساز يّٕىطزٞبي ٔىب٘يعْ ثٕٙهٛض سطٚيس ٚ .تًساز يّٕىطزٞب ضا ٘طبٖ ٔيسٞس

. تًٕيطات زض تپ چٙزطٞب ثسيبضلاظْ ٔيجبضس

زض ٍٞٙبٔيىٝ اظ سيستٓ زستي استفبزٜ ٔيطٛز اظ يه ٔيىطٚسٛئيچ وٝ ٔساض اِىتطيىي ضا لكى  (ز

ٔساض فطٔبٖ ثطىّي است وٝ اٌط ثٝ ٞط زِيُ تًساز چطذطٟبي لاظْ تٛسف زست . استفبزٜ ٔيطٛز,ٔيىٙس
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پس اظ ذبضد ٕ٘ٛزٖ ٞٙسَ چطذص ٞبيي زض ازأٝ حطوت لجُ ثكٛض اتٛٔبتيه تٛسف ٔٛتٛض ,ا٘زبْ ٍ٘يطز

. ا٘زبْ ضسٜ ٚ ٔطاحُ يُٕ تپ ضا وبُٔ ٔيٕٙبيس

لفُ وطزٖ ٔحٛضٞبٚچطخ ,ٕٞچٙيٗ اظ يه ضِٝ ثٕٙهٛضحفبنت ٔٛتٛض زض ثطاثط يٛأّي ٔخُ رطيبٖ ظيبز(ي

. استفبزٜ ٔيطٛز... زٚ فبظ ضسٖ ٚ,ز٘سٜ ٞب

. ثطاي تٛلف يّٕىطز ٔٛتٛض زض ٞط ِحهٝ ٔيتٛاٖ اظ وّيس فطبضي استفبزٜ وطز(ٚ

ثطاحط اتػبَ ٚ ( چپ يب ضاست)سيستٓ فطٔبٖ ثطىّي است وٝ چٙب٘چٝ فطٔبٖ غبزضٜ ثطضٚي يه وٙتبوتٛض (ظ

ٚ يب فطٔبٖ ٔىطض ,يب رسا ٘ىطزٖ زست اظوّيسٞبي ٔطثٛقٝ

(AVR) فمف يه ٔطحّٝ اظ يُٕ تغييط تپ ا٘زبْ ٌطزيسٜ ٚٔساض لكى ٚ ,حبثت ثٕب٘س

. آٔبزٜ فطٔبٖ ٔزسز ٔيطٛز

ثٕٙهٛض حبثت ٍ٘ٝ زاضتٗ زٔبي زاذُ ٔحفهٝ ٔىب٘يعْ اظ يه تطٔٛستبت ٚ يه يب زٚ يسز ٞيتط استفبزٜ (ح

 .ٔيطٛز

حفبنت تپ چٙزطٞبي لبثُ يُٕ ظيط ثبض (2-2
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زايٛضتط سٛئيچٟب تحت يه فطبض حبثت ضٚغٗ ٚ زض لسٕتي رساٌب٘ٝ ٘سجت ثٝ تطا٘سفٛضٔبتٛض لطاض "اغٛلا

اظ ٔرعٖ ضٚغٗ ,ٌبظٞبي تطىيُ ضسٜ ٘بضي اظ يُٕ وّيسظ٘ي زايٛضتط سٛئيچ زض ظيطثبض (11-2ضىُ)زاض٘س

ثبيج ايزبزرطلٝ ٚحطاضت زض ٔرعٖ "ًٕٔٛلا,ذكبٞبيي وٝ زض زايٛضتط سٛئيچ ضخ ٔيسٞٙس.ذبضد ٔيٍطز٘س

ثٛرٛزآٔسٖ ٌبظ زض ٍٞٙبْ ثطٚظ ذكب ٚ ثس٘جبَ آٖ آظاز ضسٖ ا٘طغي ثٝ يٛأُ ٌٛ٘بٌٛ٘ي اظ . ضٚغٗ ٔيٍطزز

... ٚ,لسضت اتػبَ وٛتبٜ ضجىٝ,رطيبٖ ٘بٔي زايٛضتط سٛئيچ,ِٚتبغ يّٕىطز,لجيُ ٔيعاٖ نطفيت تطا٘سفٛضٔبتٛض

. ثستٍي زاضز

اظ ٔمبزيط ,قطحٟبي حفبنتي تپ چٙزطٞب ثبيس قٛضي ثبضٙس وٝ زض ثطاثط ا٘طغيٟبي آظازضسٜ ٘بضي اظ ذكبٞب

. رٌّٛيطي ٚ زض ٔمبثُ آٟ٘ب پبسد زٞٙس, ذيّي وٓ آٖ تب ا٘طغيٟبيي وٝ ثبيج ثطٚظ ا٘فزبض ٔيٍطز٘س

سيستن حفبظتي  (2-2-1 1.4.1.1.1.1.1.17

ايٗ سيستٓ قٛضي قطاحي ضسٜ وٝ زض غٛضت ثطٚظ حبزحٝ اي زض احط يه ذكب زض لسٕت زايٛضتط 

ثٙبثطايٗ اظ ذسبضت ضسيسٖ ثٝ تپ چٙزط ٚ تطا٘س .ثسطيت تطا٘سفٛضٔبتٛض ضا اظ ضجىٝ ذبضد ٔيىٙس,سٛئيچ

. رٌّٛيطي ذٛاٞس ٕ٘ٛز
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قطغ ضذى سريغ تراًسفَرهبتَر ثراثر ػولنرد رلِ ّبي حسبس است مِ  1.4.1.1.1.1.1.17.1

فرهبى 

ا٘طغي , زضحبِتي وٝ ثطاحط ثطٚظ ذكبٞب ٚ تِٛيس ٌبظ.تطيپ ثطيىط تطا٘س ضا غبزض ٔيىٙٙس

ظيبزي آظازضسٜ ٚ فطبضزاذُ ضٚغٗ افعايص ٔي يبثس زيبفطإٌي وٝ ثط ضٚي لسٕت فٛلب٘ي تپ چٙزط٘ػت 

. ثسطيت ثبظضسٜ ٚايٗ فطبض ضاذٙخي ٔيىٙس,ضسٜ

: زضضىُ ظيط

a) ٔحفهٝ ضٚغٗ زايٛضتط سٛئيچ

b) زيبفطآٌ فطبض ضٚي زضپٛش تپ چٙزط

c) 2001ضِٝ ٔحبفمRS 

d) ٗٔرعٖ ضٚغ
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 تطتيت لطاضٌطفتٗ تپ چٙزط لبثُ يُٕ ظيط ثبض زض تب٘ه اغّي تطا٘سفٛضٔبتٛض (11-2)       ضىُ

 RS 2001ضِٝ حفبنت  (2-2-1-1

 زض زاذُ ِِٛٝ ضٚغٗ ضاثف ثيٗ تپ چٙزط ٚ ٔرعٖ ا٘جسبـ ضٚغٗ تپ چٙزط لطاض RS 2001ضِٝ حفبنت 

قطظ يّٕىطز ضِٝ .زض احط ثطٚظ ذكب ضٚغٗ زضآٖ اظقطف زايٛضتطسٛئيچ ثٝ تب٘ه ضٚغٗ رطيبٖ ٔي يبثس.زاضز

ثطٚظ ذكب زض ٔحفهٝ زايٛضتط سٛئيچ ثبيج ايزبز ٌبظٞبي اؾبفي ٚ حطوت اظ ,فٛق ثسيٗ غٛضت است وٝ

ظثب٘ٝ اي وٝ زضآٖ ,زايٛضتط سٛئيچ ثكطف تب٘ه ضٚغٗ ٌطزيسٜ ٚثطاحطحطوت ضٚغٗ اظ زاذُ ٔحفهٝ ٔطثٛقٝ

. تًجيٝ ضسٜ ثبظ ٚوٙتبوتٛضٞبي ٔطثٛـ ثٝ تطيپ تطا٘س يُٕ ذٛاٞٙس ٕ٘ٛز
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ثٙبثطايٗ ضِٝ . ثٝ ٔيعاٖ نطفيت وّيسظ٘ي تپ چٙزط ثستٍي زاضزRS 2001حسبسيت پبسد ضِٝ ٔحبفم 

( 12-2)ضىُ.  ثب زٚ ض٘ذ يّٕىطز ٚرٛز زاض٘سRS 2001ٞبيي اظ ٘ٛو 

. ٘يع ٔٙحٙي ٔطرػٝ ٞبي پبسد ٌٛيي چٙس ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ٚسبيُ حفبنتي ضا ٘طبٖ ٔيسٞس

ٔيجبضس وٝ ٔحسٚزٜ پبييٗ RS 2001٘طبٖ زٞٙسٜ ضست پبسد ضِٝ ٞبي(12-2)زضضىaُٔٙحٙي ٔطرػٝ

 .تطثطاي قطحٟبي ثبحسبسيت ثبلا ٚ ٔحسٚزٜ ثبلاتط ٔٙحٙي ثطاي قطحٟبي ثب حسبسيت وٕتط ٔي ثبضٙس

             

تٌظين فطبر ثب استفبدُ از ديبگرام تٌظين فطبر (2-2-1-2 1.4.1.1.1.1.1.18
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وّيس ,پس اظيّٕىطز ضِٝ.ثبضٚٔتطيه ثٝ ٕٞطاٜ يه ا٘ساظٜ ٌيط فطبض ٚ يه وّيس وٛپُ ٔىب٘يىي وبض ٔيىٙس

. ثكٛضاتٛٔبتيه لفُ ضسٜ ٚلاظْ است وٝ ثكٛض زستي ثحبِت اِٚيٝ ثطٌطزز

ٔطرػٝ . ٔيجبضسRS 2001 زضاؾبفٝ فطبضٞبي ثبلا وٕي سطيًتط اظ يّٕىطز ضِٝ 2000DWيّٕىطز ضِٝ 

. ٔطرع است(12-2)يّٕىطز ايٗ ضِٝ ٘يع زض ضىُ 

 زض ٔٛضز ذكبٞبي 2000DWظيطا ضِٝ. ثطٛزRS 2001 ٕ٘ي تٛا٘س ثٝ تٟٙبيي ربيٍعيٗ ض2000DWِٝضِٝ

. رعئي ٚفطبضٞبي وٓ ؾًيف لبزضثٝ يّٕىطز ٘يست

.  ثىبض ٔي ضٚزRS 2001 ثًٙٛاٖ يه ٚسيّٝ حفبنتي ثٝ ٕٞطاٜ 2000DWثٙبثطايٗ ضِٝ

رلِ جبًسَى (2-2-1-4 1.4.1.1.1.1.1.19

 ايٗ ضِٝ يه ٘ٛو ضِٝ حفبنتي ثطاي تپ چٙزطٞب ٔي ثبضس وٝ ثط اسبس فطبض يجٛض

ثسيٗ تطتيت وٝ زض غٛضت ٞط ٌٛ٘ٝ اتػبِي يب ايطاز .رطيبٖ ضٚغٗ وبض ٔي وٙس

حزٓ ضٚغٗ زاذُ ٔحفهٝ ( زض لسٕت زايٛضتط سٛئيچ ضخ ٔيسٞس"وٝ ًٕٔٛلا)اِىتطيىي زضتپ چٙزط

تغييطٚافعايص يبفتٝ ٚ ايٗ اؾبفٝ ضٚغٗ ثب فطبض اظ ٔسيط ِِٛٝ اي وٝ ثيٗ تپ چٙزط ٚ ٔرعٖ ا٘جسبـ ضٚغٗ 

ثب تٛرٝ ثٝ ايٙىٝ ضِٝ فٛق زض ٔسيط .ثٝ زضٖٚ ٔرعٖ ا٘جسبـ ضٚغٗ تپ چٙزطرطيبٖ ٔي يبثس,آٖ لطاض زاضز
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ايٗ ِِٛٝ زض ٘عزيىي تپ چٙزط ٘ػت ضسٜ زضاحطيجٛض ضٚغٗ ثب فطبض اظ زضٖٚ آٖ تحطيه ضسٜ ٚ ثبيج لكى 

ايٗ ضِٝ ٞب ثكٛض افمي ٘ػت ضسٜ ٚرٟت فّص آٖ ثكطف ٔٙجى ا٘جسبـ ٚ ٘عزيه .ثطيىطٞبي تطا٘س ٔي ٌطزز

سپس ,اثتسا ثبيس زايٛضتط سٛئيچ ضا ثبظزيس ٚوٙتطَ ٕ٘ٛز,ثب ٔطبٞسٜ لكًي تٛسف ضِٝ.تپ چٙزط ٔي ثبضس

 .تطا٘سفٛضٔبتٛض ضا ثطضسي وطز

ضير فطبر مَالي ترٍل (2-2-1-5 1.4.1.1.1.1.1.20

 ايٗ ضيط زضذبضد اظتپ چٙزط ٚ ثطضٚي زيبفطآٌ وٝ رٟت تٙهيٓ فطبض ثط ضٚي

وبضآٖ ٘يعرٛاثٍٛئي زضثطاثط اؾبفٝ فطبض .زضپٛش تپ چٙزط٘ػت ضسٜ لطاضٔيٍيطز

. ٞبي ايزبز ضسٜ زض ٔحفهٝ تپ چٙزط ٔيجبضس

فٙطٍٟ٘ساض٘سٜ اي وٝ ثط ضٚي تپ چٙزطاست ثبظ ضسٜ ٚزيبفطآٌ , زضٍٞٙبْ ثطٚظ ذكب ٚايزبز اؾبفٝ فطبض

يّٕىطز .پس اظ افت اؾبفٝ فطبضفٙطٔطثٛقٝ زضيچٝ زيبفطآٌ ضاذٛاٞسثست.تٙهيٓ فطبض يُٕ ذٛاٞس ٕ٘ٛز

ايٗ ضِٝ تٛسف يه پيٗ يلأت زٞٙسٜ ٔطرع ضسٜ ٚزضٍٞٙبْ ِعْٚ ٔيتٛاٖ اظ يه وٙتبوت رٟت اقلاو اظ 

 ٕٞب٘كٛض وٝ ضِٝ فٛق ثبيج يّٕىطز زيبفطآٌ تٙهيٓ فطبض تپ چٙزط.يّٕىطز استفبزٜ ٕ٘ٛز

 ٔٛلًيت لطاض(13-2)ضىُ. ضا٘يع تحطيه وٙسRS 2001لاظْ است وٝ ضِٝ,ٔيطٛز
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. ٌطفتٗ ضِٝ ٞبي حفبنتي ثط ضٚي زضپٛش تپ چٙزط ضا ٘طبٖ ٔيسٞس
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ضٚضٟبي وٙتطَ پبضاُِ تپ چٙزطٞب (2-3

اظآ٘زبييىٝ زضيه سيستٓ لسضت أىبٖ وبضوطزٖ زٚ ٚيب چٙس تطا٘سفٛضٔبتٛض تپ چٙزطزاض ثػٛضت پبضاُِ 

ِصا لاظْ است تٛؾيحبتي زضثبضٜ يّٕىطز ٚ وٙتطَ پبضاُِ تپ چٙزطٞب زضايٗ حبِت ثيبٖ ,ٚرٛز زاضز

. ثطاي ضسيسٖ ثحبِت فٛق ضٚضٟبي ظيط لبثُ ارطا ٔي ثبضس.ٌطزز

ضٚش وٙتطَ پبضاُِ ثب تٛرٝ ثٝ ٕٞعٔب٘ي تًٛيؽ تپ يب وٙتطَ سٙىطٚ٘يعْ (2-3-1

وٙتطَ سٙىطٚ٘يعْ تٟٙب زضغٛضتي أىبٖ زاضز وٝ تطا٘سفٛضٔبتٛضٞب زاضاي ٔطرػبت يىسبٖ اظ ٘هط سكح 

يُٕ وٙتطَ ثكٛض زستي ٚاتٛٔبتيه لبثُ . ِٚتبغپّٝ ٚتًسازپّٝ ٞبثبضس,أپسا٘س اتػبَ وٛتبٜ,نطفيت,ِٚتبغ

ارطا ثٛزٜ ٕٚٞچٙيٗ وٙتطَ سٙىطٚ٘يعْ ٚ ٘هبضت ثطآٖ تٛسف ٔساضات تًجيٝ ضسٜ زض ٚاحسٞبي ٔىب٘يعْ 

فطٔبٖ وٙتطَ تٕبْ ٔٛتٛضٞبي ٔحطن ثػٛضت پبضاُِ ثكٛض ٕٞعٔبٖ ضطٚو ٔيطٛز ٚ . ٔحطن ا٘زبْ ٔي ٌطزز
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سًي .تٛسف تٕبْ ٔٛتٛضٞبي ٔحطن ٕٔىٗ است غٛضت ثٍيطز,فطٔبٖ ثًسي ثًس اظ اتٕبْ يه تًٛيؽ تپ

اذتلاف تپ آٟ٘ب حتي ثط احط ييٛة ,ٔيطٛز زضتطا٘سفٛضٔبتطٞبيي وٝ ثػٛضت پبضاُِ زضيه ٌطٜٚ وبض ٔي وٙٙس

ثٝ غيط اظوٙتطَ زستي ٕٔىٗ است يُٕ تًٛيؽ تپ ثكٛض اتٛٔبتيه . ثيطتط اظيه پّٝ ٘جبضس,پيص آٔسٜ

اٌط تٕبْ تطا٘سفٛضٔبتٛضٞبي پبضاُِ زضيه ٌطٜٚ ثب ضِٝ ٞبي تٙهيٓ .تٛسف يه ضِٝ وٙتطَ ِٚتبغ غٛضت ثٍيطز

ثطاي تٙهيٓ اتٛٔبتيه  (ٔستط)ِٚتبغ ٔزٟع ضسٜ ٚثكٛض ٔستمُ وٙتطَ ضٛ٘س تٙهيٓ وٙٙسٜ ِٚتبغ ٔجٙب 

زضقَٛ وٙتطَ سٙىطٚ٘يعْ زض .يّٕىطز پبضاُِ زض ٌطٜٚ ثىبض ٔيطٚز ٚزيٍط ضِٝ ٞبي تٙهيٓ ثي احط ذٛاٞس ثٛز

فطٔبٖ وٙتطَ اظ ضاٜ زٚض يه ٔٛتٛضٔحطن فمف ٔيتٛا٘س زضحبِتي وٝ سّىتٛض سٛئيچ آٖ ٚاحس ,يه ٌطٜٚ

 .غٛضت ثٍيطز,ثًٙٛاٖ ٔستط ا٘تربة ضسٜ است

لجُ اظ لطاض زازٖ وٙتطَ سٙىطٚ٘يعْ زض حبِت سطٚيس تٕبْ ٔٛتٛض زضايٛٞب ثبيس زض 

سيٍٙبَ ,اٌطٚاحسٞبي پبضاُِ يه ٌطٜٚ زضحبِت يّٕىطز ٔطبثٝ ٘جبضٙس.حبِت يّٕىطز ٔطبثٝ لطاضثٍيط٘س

. ايلاْ ٚ لأپ وٙتطَ سٙىطٚ٘يعْ ٔجٙي ثطغيط يبزي ثٛزٖ يّٕىطز سيستٓ ضٚضٗ ذٛاٞسضس (ذبضد اظ پّٝ)

 ٘ٛو "ٔخلا)وٙتطَ پبضاُِ تپ چٙزطٞب تٛسف ضِٝ تٙهيٓ وٙٙسٜ ِٚتبغثب ٚاحس وٙتطَ پبضاُِ (2-3-2

20SKB) ٔكبثك ثبضٚش رطيبٖ ٌطزضي
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 زض تطا٘سفٛضٔبتٛضٞبيي ثبتًساز "ثٛزٜ ٚاسبسب (ٔيٙيٕٓ رطيبٖ ٌطزضي)ايٗ ضٚش وٙتطَ پبضاُِ ثط اسبس

ِٚي ايٗ ضٚش ٔٙحػط ثٝ حبلات فٛق ٕ٘ي .حبلات يّٕىطز ٔرتّف ٚيب ِٚتبغ پّٝ ٔتفبٚت استفبزٜ ٔيٍطزز

تٛسف ضِٝ تٙهيٓ وٙٙسٜ ِٚتبغ ,ثٟطحبَ ٞطتطا٘سفٛضٔبتٛضي وٝ زض يه ٌطٜٚ ثػٛضت پبضاُِ يُٕ وٙس.ثبضس

٘ٛو  "ٔخلا)يلاٜٚ ثطآٖ يّٕىطز ٞط لسٕت تٛسف ٚاحس وٙتطَ پبضاُِ. ذٛزش وٙتطَ ٔيٍطزز

20SKB)٘يع ٔزٟع ٔيطٛز .

وٙتطَ پبضاُِ اتٛٔبتيه تطا٘سفٛضٔبتٛضٞب ثٛسيّٝ ضٚش ٌطزضي ثب استفبزٜ اظ ضٌٛلاتٛضٞبي ِٚتبغ 

: زاضاي ٔعايبي ظيط ٔيجبضس (20SKB)ٚ ٚاحسٞبي وٙتطَ پبضاُِ ٘ٛو,(20MK)٘ٛو

( 20MK)لبثّيت تٙهيٓ ًِٕٔٛي ضٌٛلاتٛضٞبي ِٚتبغ-1

ٔيتٛاٖ تًساز يه يب چٙسٚاحسوٙتطَ پبضاُِ ضاثسٖٚ ايزبز اضىبِي زضيّٕىطز -2

. پبضاُِ ٚاحسٞبي زيٍط ثطزاضت

تًسازپّٝ ,أپسا٘س اتػبَ وٛتبٜ,ثًٙٛاٖ ٔخبَ نطفيت).يّٕىطزپبضاُِ ثبٔطرػبت ٔرتّف يّٕي ٔيجبضس-3

 (...ِٚتبغپّٝ ٚ,ٞب

. تًسازٚاحسٞبي يُٕ وٙٙسٜ پبضاُِ ٘بٔحسٚز است-4
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ٚاحسٞبي . تزٟيع ضٛ٘س20SKB٘ٛو"ٔخلا)زضايٗ ضٚش تٕبْ تطا٘سفٛضٔبتٛضٞبثبيس ثب يه ضٌٛلاتٛض ِٚتبغ

. وٙتطَ پبضاُِ قٛضي ٚغُ ٔي ضٛ٘س وٝ ٔساضرطيبٖ ٌطزضي تٟٙب اظ قطيك ضاوتب٘س ايٗ ٚاحسٞب ثستٝ ضٛز

: وٙتطَ پبضاُِ زٚ ٚاحس(2-3-2-1

 ثسِيُ تغييطحبِت تپ چٙزطذٛز ثبيج 1فطؼ ٔيطٛز وٝ تطا٘سفٛضٔبتٛض (16-2)زضزيبٌطاْ ٔساض ضىُ 

قجك فّص ٞبي )ايٗ رطيبٖ. ثٍطزز2ربضي ضسٖ يه رطيبٖ ٌطزضي زضرٟت ٔخجت زضتطا٘سفٛضٔبتٛض 

ٔيطٛز وٝ ثٝ ِٚتبغ ٚالًي ٔساضتٙهيٓ 200TRثبيج افت ِٚتبغ ٔطرػي زض ضاوتب٘سٟبي (ٔطرع ضسٜ

. وٙٙسٜ ِٚتبغ اؾبفٝ ٔيٍطزز

 

 آ٘طا زضٔمساض وٕتطي ا٘ساظٜ ٌيطي 2 ِٚتبغ ضا ظيبز ٚ تٙهيٓ وٙٙسٜ ِٚتبغ 1ثسيٗ تطتيت تٙهيٓ وٙٙسٜ ِٚتبغ 

ضٌٛلاتٛضٞبي ِٚتبغ قٛضي يُٕ ٔي ,زض ايٗ حبِت اٌط تٙهيٓ ٚاحسٞبي وٙتطَ پبضاُِ غحيح ثبضس.ٔي وٙس

 .وٙٙس وٝ رطيبٖ ٌطزضي ٔيٙيٕٓ ٌطزز
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 20SKBزيبٌطاْ اغَٛ يّٕىطز پبضاُِ زٚ ٚاحس ثب استفبزٜ اظ ٚاحسٞبي ٘ٛو (16-2)                 ضىُ

ثطٚش  (LDC)وٙتطَ پبضاُِ تپ چٙزطٞب تٛسف ضِٝ ضٌٛلاتٛض ِٚتبغ ٚرجطاٖ سبظ افت ذف    (2-3-3

: (ضاوتب٘س ًٔىٛس)



 
 

 

 

108 

 

 ثررسي اصَل مبر اًَاع تپ چٌجرّب ٍ تطريح سيستوْبي فرهبى اًَاع تپ چٌجرّب

 
 www.wikipower.ir 245:ضٕبضٜ پطٚغٜ

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

ايٗ ضٚش زضحبِت وٙتطَ اتٛٔبتيه زضربييىٝ تطا٘سفٛضٔبتٛضٞب ثٝ فبغّٝ لبثُ ٔلاحهٝ اي اظ ٞٓ 

ٕٞچٙيٗ اظٔعايبي آٖ ايٙست وٝ تًساز ٚاحسٞبي يُٕ وٙٙسٜ ثػٛضت پبضاُِ .ٔٙبست ٔيجبضس,رساٞستٙس

. ٔحسٚز ٘يست

ايٗ رطيبٖ ٌطزضي . وٙتطَ پبضاُِ ثستٍي ثٝ رطيبٖ ٌطزضي ثيٗ ٚاحسٞبي يُٕ وٙٙسٜ زاضز,زضايٗ ضٚش

ثب ارعا ضاوتيٛ رطيبٖ ثبض ثط ضاوتب٘س رجطاٖ سبظ افت ذف تبحيط ٌصاضتٝ ,وٝ تب حسٚز ظيبزي ضاوتيٛ ٔيجبضس

زضحبِتي  (LDC)پلاضيتٝ ٘طٔبَ .ٚثسيٗ تطتيت ٔيٙيٕٓ رطيبٖ ضاوتيٛ ثطاي يُٕ تًٛيؽ تپ فطاٞٓ ٔيطٛز

است وٝ ٚلتي زٚ ٚاحس ثػٛضت پبضاُِ ٚغُ ضسٜ ا٘س يىي اظ ٚاحسٞب وٝ ِٚتبغ ذطٚري آٖ وٕي ثيطتط 

يه رطيبٖ ٌطزضي لبثُ تٛرٟي يجٛض زازٜ ٚثبيج ٔي ٌطزز وٝ تپ چٙزط زضرٟت افعايص يُٕ ,است

ٔطبٞسٜ (17-2)اؾبفٝ ضسٖ ايٗ رطيبٖ وٝ ثبيج يّٕىطز تپ چٙزط زضرٟت افعايص ٔيطٛز زض ضىُ .وٙس

 .ٔي ٌطزز
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زيبٌطاْ ثطزاضي تطا٘سفٛضٔبتٛض زضحبِت افعايص ِٚتبغ (17-2)                                    ضىُ

ثبيج يّٕىطز تپ چٙزط زض رٟت ,ٚاحس زيٍط وٝ اذتلاف رطيبٖ ثبض ٚرطيبٖ ٌطزضي ضا زضيبفت ٔي وٙس

يّٕىطز تطا٘سفٛضٔبتٛضٞب ٚتپ چٙزطٞب تب ضسيسٖ ثٝ ٚؾًيت ٔٙبست ازأٝ پيسا .وبٞص تپ ٔيٍطزز

زض ضٚش ضاوتب٘س ًٔىٛس پلاضيتٝ رجطاٖ سبظ .زض حبِت فٛق رطيبٖ ثبض حبثت فطؼ ٔيطٛز"ؾٕٙب.ٔيىٙس

ثسِيُ ٚرٛز ,ضِٝ تٙهيٓ ِٚتبغ وٝ تپ چٙزط تطا٘سفٛضٔبتٛض ضا وٙتطَ ٔيىٙس.ًٔىٛس ٔيٍطزز,ضاوتب٘س 

رطيبٖ ٌطزضي فطٔبٖ تغييط تپ ضا زضرٟت وبٞص غبزضٕ٘ٛزٜ ٚ زضايٗ حبِت رطيبٖ ضاوتيٛ افعايص ٔي 
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فطٔبٖ افعايص تپ غبزض ذٛاٞس ,ثسِيُ افعايص رطيبٖ ضاوتيٛ زض ٍٞٙبْ پبييٗ ثٛزٖ تپ تطا٘سفٛضٔبتٛض. يبثس

. ضس

وٙتطَ "لكًب, ٚاحسٞبيي وٝ ثػٛضت پبضاُِ يُٕ ٔي وٙٙس, زض ا٘تٟب ثب تٛرٝ ثٝ تكجيك ٔٙبست رجطاٖ سبظ

. لاظْ ا٘زبْ ٚرطيبٖ ٌطزضي ٔيٙيٕٓ ٔيٍطزز

( AVR)ثطضسي حّمٝ وٙتطَ ِٚتبغ ضيٗ اظ قطيك (2-4

رٟت ثٟطٜ ثطزاضي غحيح اظ يه سيستٓ لسضت ,ثٝ زِيُ إٞيت ٚوٙتطَ ِٚتبغ زض يه ٔحسٚزٜ ذبظ 

حبئع إٞيت ثٛزٜ ٚ ثكٛض ,ٔكبًِٝ ٚ ثطضسي يّٕىطز سيستٓ زض حبِتيىٝ أىبٖ تغييط ِٚتبغ ٚرٛز زاضز,

. ٔساْٚ ثبيس وٙتطَ ِٚتبغ ثط ضٚي تٕبْ ٘مبـ ضجىٝ ا٘زبْ ٌطزز

تطا٘سفٛضٔبتٛضٞبي تپ چٙزطزاضي وٝ ثػٛضت اتٛٔبتيه ٚظيط ثبض يُٕ ٔي وٙٙس يىي اظ ضٚضٟبي وٙتطَ 

. ِٚتبغ ٔي ثبضٙس

رٟت ضسيسٖ ثٝ ِٚتبغ ٔكّٛة ثبيستي وٙتطَ ٔساٚٔي ثطضٚي ٘سجت تجسيُ تطا٘س غٛضت ثٍيطز تب ِٚتبغ 

زستٍبٞي وٝ ايٗ يُٕ ضا ا٘زبْ ٔي زٞس زستٍبٜ وٙتطَ اتٛٔبتيه ِٚتبغ يب .ضٚي ض٘ذ تًيٗ ضسٜ تخجيت ضٛز

(A.V.R ) ٘بْ زاضز .
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ايٗ زستٍبٜ ثطضٚي تپ چٙزطٞبي لبثُ يُٕ ظيطثبض يُٕ وٙتطَ ِٚتبغ ضا ثٝ غٛضت اتٛٔبتيه ا٘زبْ ٔي 

. زٞس

. ٚ ًٔطفي ارعاي آٖ ٔي پطزاظيٓ(A.V.R)زض ازأٝ ثٝ تٛؾيح زضثبضٜ زستٍبٜ 

ثبيستي ٔتٙبست ثب تغييطات ِٚتبغ فطأيٗ ,زض ضٚش وٙتطَ ِٚتبغ اظ قطيك تطا٘سفٛضٔبتٛضٞبي تپ چٙزطزاض

وٙتطِي لاظْ ثٝ ٔٙهٛض افعايص ٚ يب وبٞص تپ رٟت ضسيسٖ ثٝ سكح ِٚتبغٞبي ٔكّٛة ٕٞيطٝ زض 

زستطس ثبضسثٝ يجبضتي زيٍط أىبٖ وٙتطَ ٔساْٚ ثطضٚي ٘سجت تجسيُ تطا٘سفٛضٔبتٛض زض غٛضت ٘يبظ فطاٞٓ 

. ثبضس

ثب  تٛرٝ  ثٝ  ا٘تهبضاتي  وٝ  اظ ايٗ زستٍبٜ تٙهيٓ  وٙٙسٜ  ِٚتبغ  ٚرٛز  زاضز ٔسّٕب 

ٔساضات ٚزيبٌطاْ ٞبي ثّٛوي آٖ ثب سبيط , سبذتٕبٖ  زاذّي  ٚ  ارعا  تطىيُ زٞٙسٜ 

ظيطا زض ايٗ سيستٓ .زستٍبٞبي تٙهيٓ وٙٙسٜ  ِٚتبغ تفبٚت ٚ اذتلاف ظيط ثٙبيي زاضز

ٚ ثّىٝ تٙهيٓ ِٚتبغ ثٝ ,ثب تٛرٝ ثٝ سبذتبض تپ چٙزط اغٛلا تٙهيٓ يىٙٛاذت ٚ پيٛستٝ ِٚتبغ ٔس ٘هط٘جٛزٜ 

. غٛضت پّٝ اي غٛضت ٔي ٌيطز

: ًٔطفي ارعا تطىيُ زٞٙسٜ زستٍبٜ(2-4-1
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: Deed  Bandوّيس تٙهيٓ وٙٙسٜ -1

. ضا تٙهيٓ وٙس(تطا٘س ٔزبظ )ايٗ وّيس لبزض است ثب٘س ٔطزٜ ِٚتبغ 

 :سّىتٛض يب ا٘تربثٍط ظٔبٖ اضسبَ پبِس ٞبي ٔتٛاِي-2

ٚ يلاٜٚ ثط آٖ ثطاي ٞط يه اظ . ايٗ سّىتٛض ٔي تٛا٘س زاضاي يّٕىطز ثب تبذيط حبثت ٚ يب ًٔىٛس ثبضس

ٔكبثك .ٚؾًيتٟبي فٛق ٘يع ظٔبٟ٘ب ٚ ٔٙحٙي يّٕىطز ِٚتبغ ثط حست ظٔبٖ لبثُ تغييط ٚ تٙهيٓ است 

( 18-2)ضىُ

. ايٗ ظٔبٖ ثب تٛرٝ ثٝ حبثت ظٔب٘ي زستٍبٜ تپ چٙزط لبثُ ا٘تربة ٚ تٙهيٓ ٔي ثبضس

: سّىتٛض ا٘تربة ضٚش يّٕىطز- 3

ثطاي .اتٛٔبتيه ٚ غيط فًبَ ثٛزٖ ضا ا٘تربة وطز,تٛسف ايٗ سّىتٛض ٔي تٛاٖ يىي اظ سٝ ٚؾًيت زستي 

ٚؾًيت زستي اظ زٚ وّيس فطبضي استفبزٜ ضسٜ وٝ ثب اضازٜ اپطاتٛض سيستٓ لبزض است ٔمبزيط تپ ضا افعايص 

ثجب تٛرٝ ثٝ ِٚتبغ ٔطرى ٚ ِٚتبغي وٝ تٛسف (A .V.R)زض حبِت اتٛٔبتيه زستٍبٜ .ٚ يب وبٞص زٞس

(P.T)  اظ ضجىٝ احسبس ٔي وٙس ٚ سبيط پبضأتطٞبي ضجىٝ ٔكبثك آ٘چٝ ذٛاٞس آٔس ثٝ تٙهيٓ ِٚتبغ ٔي

. پطزاظز
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ٚ حبِت سْٛ زض ٞيچ يه اظ حبلات اتٛٔبتيه ٚ زستي اضسبَ پبِس غٛضت ٕ٘يٍيطز 

ٔس ..... سطٚيس ٚ,تًٕيطات,ٚ ايٗ ثيطتط زض ظٔب٘ي است وٝ فطٔبٖ اظ ٔحُ تپ چٙزط

. ٘هط ثبضس

       

وبٞص تبذيط ظٔب٘ي زض حبِت ا٘تٍطاِي  (18-2)                                    ضىُ

 

 

: وّيسٞبي حسي(2-4-2

ٚ وبٞص (زض آذطيٗ تپ )ايٗ وّيسٞب ثٕٙهٛض رٌّٛيطي اظ اضسبَ پبِس ٞبي افعايص 
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 .ٔٛضز استفبزٜ لطاض ٔي ٌيط٘س(زض اِٚٛيت تپ  )

يّيطلٓ آ٘ىٝ ِٚتبغ زض , ٚلتي وٝ تپ چٙزط ثطضٚي تپ ٞبي رسي يًٙي اِٚيٗ ٚ يب آذطيٗ تپ لطاض زاضز 

زض ايٗ .ٔحسٚزٜ ٔٛضز ٘هط ٘يست زيٍط تپ چٙزط لبزض ثٝ تغييط ٚؾًيت ٚ ٟ٘بيتب تٙهيٓ ِٚتبغ ٕ٘ي ثبضس

حبِت يّٕىطز وّيسٞبي فٛق ٘طبٖ زٞٙسٜ ذبضد اظ ٔحسٚزٜ ثٛزٖ ِٚتبغ رٟت تٙهيٓ تٛسف تپ چٙزط ٔي 

. ثبضس

( A.V.R)٘حٜٛ يّٕىطز زستٍبٜ(2-4-3

ٔي ثبضس وٝ ثكٛض ذلاغٝ ٞط ثّٛن رساٌب٘ٝ تططيح (19-2)ايٗ زستٍبٜ زاضاي زيبٌطاْ ثّٛوي ٔكبثك ضىُ 

ٔي ٌطزز 
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( A.V.R)زيبٌطاْ ثّٛوي يّٕيبتي (19-2)                           ضىُ

ايٗ ثّٛن .ٚضٚزي ايٗ ثرص اظ تطا٘س ِٚتبغ زضيبفت ضسٜ وٝ تٛسف ذطٚري تحت وٙتطَ تغصيٝ ٔي ٌطزز

تٙهيٓ ٚ ,زاضاي يه تٙهيٓ سّىتٛضي ٔي ثبضسوٝ حٛظٜ وبض وٙتطَ ضا ثب تٛرٝ ثٝ سكح ِٚتبغ تحت وٙتطَ 

ًٔيٗ ٔيىٙس وٝ ذطٚري حَٛ چٝ ٘مكٝ اي تخجيت ضٛز ثٝ يجبضتي زيٍط سيٍٙبَ فيسثه پس اظ ٔمبيسٝ ثب 

 Vref)ٔساض ٔطرى 

.  ضا ثٛرٛز ٔي آٚضز  e(t)سيٍٙبَ

ذطٚري ايٗ لسٕت سيٍٙبَ يىسٛ ضسٜ ٚ غبفي است وٝ تغييطات آٖ ٔتٙبست ثب تغييطات زأٙٝ ٚضٚزي 

. ٔي ثبضس
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ثّٛن زْٚ يه ٔمبيسٝ وٙٙسٜ سٝ حبِتٝ ٔي ثبضس وٝ ٔمساض ذكبيي ضا وٝ زض ٚالى ذطٚري قجمٝ اَٚ ٔي 

ثب حسٚز ٔزبظ ٔمبيسٝ ٕ٘ٛزٜ ٚ چٙب٘چٝ ذكب زض ٔحسٚزٜ ٔزبظ لطاض ثٍيطز ذطٚري آٖ غفط ثٛزٜ ٚ ,ثبضس

فطٔب٘ي غبزض  ٕ٘ي ضٛز ٚ زض غيط  ايٗ غٛضت ثستٝ ثٝ ايٙىٝ ٚضٚزي ثبلاتط ٚيب پبييٗ تط ثبضس فطٔبٖ وبٞص  

. ٚ يب افعايص تپ غبزض ٔي ٌطزز

٘ىتٝ لبثُ شوط ايٗ است وٝ زض ايٗ ثّٛن ٔحسٚزٜ ٔزبظي وٝ ثٝ ثب٘س ٔطزٜ ٚ يب ٘بحيٝ ٚسف ٔٛسْٛ 

تٙهيٓ ٚيب ,تٛسف استفبزٜ وٙٙسٜ” حٛظٜ تغييطات ٔزبظ ِٚتبغ ذطٚري ضا تًييٗ ٔيىٙس ٚ ًٕٔٛلا,است

ايٗ پطأتط رٟت رٌّٛيطي اظ ٘ٛسب٘ي ضسٖ ٔمبيسٝ وٙٙسٜ ٚ زض ٟ٘بيت تپ .ستيًٙ لاظْ ا٘زبْ ٔي ضٛز

حتي إِمسٚض وٛچه ثبضس تب تٙهيٓ ِٚتبغ زليك تط غٛضت ثٍيطز وٝ ,چٙزط ٔٙهٛض ضسٜ ٚ ثبيس ٔمساض آٖ

ا٘تربة ٔٙبست ثب٘س ٔٛضزٜ زض پبيساضي زستٍبٜ ٘مص .ٔمساض آٖ ثستٍي ثٝ ِٚتبغ ٞط پّٝ زاضز

. ٟٕٔي زاضز

زض ايٗ .  ثّٛن سْٛ سكٛح فًبَ قجمٝ لجُ ضا ثٝ پبِس ٞبي ٔتٛاِي ثب تبذيط ظٔب٘ي ًٔيٗ تجسيُ ٔي وٙس

ثّٛن زٚ پطأتط تٙهيٓ ضٛ٘سٜ ٚرٛز زاضز وٝ تٛسف وّيس زٚ 

 .حبِتي ٘ٛو تبذيط ظٔب٘ي لبثُ تٙهيٓ است
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حبِت اَٚ تبذيط ٔستمُ اظ زأٙٝ ا٘حطاف ِٚي لبثُ تغييط ٚ تٙهيٓ است ٚ زض حبِت زْٚ ٔمساض تبذيط 

ٔي ثبضس ٚ ثٝ يجبضت زيٍط ضِٝ زاضاي  (ا٘حطاف ذطٚري اظ ٘مكٝ تٙهيٓ)ٔتٙبست ثب ًٔىٛس ٔمساض ذكب

ٚ ضست آٖ ٘يع لبثُ تٙهيٓ است ٚ ايٗ ٘يع ثبيستي ثٙحٛي ا٘تربة ٌطزز وٝ تب . يّٕىطز ًٔىٛس است 

. لجُ اظ ضسيسٖ ذطٚري ثٝ حبِت ٔب٘سٌبض فطٔبٖ رسيسي غبزض ٍ٘طزز

ثب تٛرٝ ثٝ تٛؾيحبتي وٝ ٌصضت ٔي تٛاٖ ٌفت ِٚتبغ ضيٙي وٝ تطا٘سفٛضٔبتٛض تپ چٙزط زاض لبثُ يُٕ 

استفبزٜ ضسٜ ثٝ قٛض ٔساْٚ ٚ اتٛٔبتيه لبثُ  (A.V.R)ظيط ثبض ثٝ آٖ ٚغُ است ٚ زض آٖ اظ زستٍبٜ 

. وٙتطَ است

ثٛز وٝ ا٘تهبض ٔيطٚز ثب ٔكبًِٝ آٖ تب (A.V.R)ٔكبِت فٛق زض ٔٛضز چٍٍٛ٘ي ٔطاحُ وٙتطَ ِٚتبغ تٛسف

 .حسي ٔسبئُ ٔطثٛـ ثٝ ايٗ لسٕت ٔطتفى ٔي ٌطزز

 

 

 


