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 ِملِٗ:  فًٖ اٚي

  ثؾواْ أوژی كه عٙب1-1ْ

آٔچٗ اوْٕٛ ثٗ فٕٛاْ ثيهگزويٓ ِْىً عٙبٔي، ثْو ها 

آٌٛكگي ٘ٛا ثو اصو  رٙليل ِي وٕل، وّجٛك أوژي ٚ

ثواي هفـ ايٓ كٚ ِقضً  .اٍزفبكٖ اى ٍٛفذ ٘بي فَيٍي اٍذ

ِلرٙب پيِ، پژْٚ٘گواْ ٚ كإّْٔلاْ ِغبٌقٗ ٚ  ثيهگ اى

پنيو ٚ پبن ها  رؾميك ثواي اٍزفبكٖ اى أوژي ٘بي رغليل

 ّوٚؿ ووكٖ أل ٚ اوْٕٛ وٗ كّٛاهي ٘بي گوأي ٚ وّجٛك

 ٍبي آيٕلٖ، پبيبْ يبفزٓ 50فَيٍي ٚ ؽلالً كه ٍٛفذ ٘بي

آٌٛكگي ٘ٛا، ولاْ  ايٓ لجيً ٍٛفذ ٘ب، پيِ ثيٕي ّلٖ ٚ ّلد

ّٙو٘بي كٔيب ها ثْلد رٙليل ِي وٕل، َِئٛلاْ وْٛه٘ب ٔيي 

ثٛكعٗ ٘بي ٍٕگيٓ، رّبِي كأْگب٘ٙب ٚ ِواوي  ثب افزٖبٓ

عبيگييٓ ٚ وُ  پژْٚ٘ي ها رْٛيك ثٗ يبفزٓ أوژي ٘بي

 كٚ َِئٍٗ ثٗ ُ٘  کِٗي رٛاْ گفذ، اوْٕٛ. ِقبعوٖ ِي وٕٕل

، ثٗ فٕٛاْ يه (ِؾيظ ىيَذ)آٌٛكگي ٘ٛا  پيٍٛزٗ أوژي ٚ

ىِبٔي وٗ  ِْىً عٙبٔي فؾيُ هٚى ثوٚى رْليل ِي ّٛك ٚ رب

ها٘ىبه٘بي فٍّي ٚ فٍّي ثواي آْ پيلا ْٔٛك، أَبْ فبوي 

اى گنّزٗ ٘بي ٔٗ چٕلاْ كٚه، . كاهك كه ِقبعوٖ علي لواه

عجيقي ِٛهك  هاٖ ؽٍٙبيي ثواي رٌٛيل أوژي اى ِٕبثـ

ٔٛه )ِغبٌقٗ لواه گوفزٗ ٚ فٕبٕوي ِبٕٔل، آفزبة 

اليبًٔٛ ٘ب ِٛهك رٛعٗ لواه  ، آة، ثبك ٚ اِٛاط(فٛهّيل

گوفزٗ اٍذ ٚ كإّْٔلاْ ِي وّٕٛل ثب اٍزفبكٖ اى ايٓ 

عجيقي، ِْىً أوژي ها ؽً وٕٕل وٗ پي آِل آْ،  فٕبٕو

اٍزفبكٖ  . .فٛا٘ل ثٛك وبِ٘ آٌٛكگي ٘ٛا ٚ ِؾيظ ىيَذ ٍبٌُ

اى لبيك ٘ب ٚ کْزي ٘بي ثبكثبٔي ٚ آٍيبة ٘بي ثبكي ٚ آثي 

، اٍزفبكٖ ٍٚيـ اى أوژي آفزبة كه ِمبٕل گوِبيِ ٚ 
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ٍٛىألْ چٛة ٚ اِضبٌُٙ ثواي رٌٛيل ؽواهد ، رقجيٗ 

ثبكگيويٙبي عجيقي ثواي ٍوِبيِ اِبکٓ َِکٛٔي ٚ ثَيبهي 

ِٛاهك كيگو اى عٍّٗ ِضبي ٘بي ثبهى اٍزفبكٖ أَبْ اى 

ثب گنّذ ىِبْ ٚ كه اصو . ِٕبثـ أوژي عجيجقي ِي ثبّل

هّل عٛاِـ  ٚ پيچيلٖ رو ّلْ ٕٕقذ ٚ رکٌٕٛٛژي ، ٔيبى 

ثْو ثٗ ِٕبثـ أوژي ّلد يبفذ ٚ کْف ٚ ثٙوٖ ثوكاهي ٍٚيـ 

كه كٔيبي اِوٚى أفغبه . ِٕبثـ فَيٍي ها ٔبگييو ّٔٛك 

عّقيذ ٚ اهرمبء ٍغؼ ىٔلگي ٚ هفبٖ أَبْ ٘ب کٗ ٔيبى ثٗ 

ِٕبثـ أوژي ها ثيِ اى پيِ ّلد ثقْيلٖ اٍذ اى يک عوف ٚ 

آٍيت ٘ب ٚ رٙليلاد هٚى افيٚٔي کٗ اٍزفبكٖ ثي هٚيٗ اى 

أوژيٙبي فَيٍي ثٗ عجيقذ ٚ ِؾيظ ىيَذ ٚاهك کوكٖ  ٚ ِي 

کٕل اى عوف كيگو ، اكاِٗ ايٓ هٚٔل ها غيو ِّکٓ  ٍبفزٗ 

اٍذ ، ثغٛهيکٗ ّٛک ٔفزي ك٘ٗ  ٘فزبك ثٗ فٕٛاْ يک ٔمغٗ 

گََذ ، ٌيَٚ رٛعٗ ثٗ ِٕبثـ عبيگييٓ ها ثيِ اى پيِ ثواي 

. ٍيبٍزگناهاْ أوژي کْٛه ٘بي ٕٕقزي ِغوػ ّٔٛكٖ اٍذ 

ٌنا اى آْ ىِبْ ثٗ ثقل ، ثْو ثب ٔگب٘ي كٚثبهٖ ثٗ 

فٛهّيل ، ثبك ، اِٛاط  ٚ ٍبيو  ِٕبثـ عجيقي پبک ٚ 

لايياي ، ٍقي ّٔٛكٖ اٍذ کٗ ٚاثَزگي فٛك ثٗ ِٕبثـ فَيٍي 

 ها رب ؽل اِکبْ کُ ّٔبيل 

 

 

   ِٖوف أوژي1-2

اِوٚىٖ اٍزفبكٖ اى ٍٛفزٙبي فَيٍي ثبلارويٓ كهٕل 

افزٖبٓ كاكٖ ٚ ثب رٛعٗ  رأِيٓ أوژي ها كه كٔيب ثٗ فٛك

 آْ كه آيٕلٖ اي ٔٗ چٕلاْ كٚه، گناّزٓثٗ هٚ ثٗ ارّبَ 

ّبيل . فّيمي ثواي عبيگييٕي آْ ثٛعٛك آِلٖ اٍذ ٔگوأي

ًَٔ آيٕلٖ،  ثزٛاْ گفذ وٗ رأِيٓ أوژي ثواي چٕل

 2030كه ٍبي . ثيهگزويٓ ِقضً ٚ وبهي ثٌ كّٛاه فٛا٘ل ثٛك

 ّل ، رمبضبي  فٛا٘ل ثواثو2ِيلاكي ِٖوف أوژي عٙبٔي 
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 2030رب  2000 كهٕل ثيٓ ٍبي ٘بي 8/1أوژي عٙبٔي ٍبلأٗ 

ٍٛفذ ٘بي   اٍزفبكٖ اى ،افيايِ فٛا٘ل يبفذ ِْىً كيگو

فَيٍي اٍذ وٗ ثب رٌٛيل گبى٘بي ىيبْ آٚه ِٛعت آٌٛكگي 

 ضّٓ آٔکٗ أزْبه گبى كي اکَيل کوثٓ ثٗ . ّٛٔليَ  ٘ٛا

كهٕل كه ٍبي افيايِ ِي يبثل ٚ رب ٍبي  1/2عٛه ِزٍٛظ رب 

اى ايٓ   كهٕل25 ِيٍيبهك رٓ فٛا٘ل هٍيل کٗ 44 ثٗ 2030

 كهٕل ثواي فلِبد ٚ ِٖبهف 40ِيياْ ِوثٛط ثٗ ثقِ ٕٕقذ ٚ 

  .فبٔگي فٛا٘ل ثٛك

 

 كه كٔيب ي ثبكيِبه ؽوفيذ ٖٔت رٛهثيٓ ٘ب آ1-3

كه عٙبْ ٘ياهاْ رٛهثيٓ ثبكي كه ؽبي ثٙوٖ ثوكاهي 

رٌٛيل ثوق ثبكي كه ِيبْ كيگو هُٚ ٘بي رٌٛيل . ٚعٛك كاهك

 ثٛكٖ 21أوژي اٌکزويکي كاهاي ثيْزويٓ ّزبة هّل كه لوْ 

اٍذ ثٗ عٛهي کٗ رٌٛيل رٛاْ ثبكي عٙبْ كه ثيٓ ٍبي ٘بي 

كه كأّبهک ٚ .  چٙبه ثواثو ّلٖ اٍذ2006 رب 2000

 يب ثيْزو اى کً رٌٛيل أوژي ٪10اٍپبٔيب ثوق ثبكي ؽلٚك 

 اى رٛاْ ثبكي رٌٛيل ٪81گوچٗ . اٌکزويکي ها رْکيً ِي ك٘ل

ّلٖ كه عٙبْ ثٗ ايبلاد ِزؾلٖ ٚ ارؾبكيٗ اهٚپب رقٍك كاهك 

 كه ٪71اِب ٍُٙ پٕظ کْٛه اٚي رٌٛيل کٕٕلٖ ثوق ثبكي اى 

 . کبِ٘ يبفزٗ اٍذ2005 كه ٍبي ٪55 ثٗ 2004ٍبي 

 2010أغّٓ عٙبٔي أوژي ثبكي پيِ  ثيٕي کوكٖ كه ٍبي 

ثب رٛعٗ .  گيگبٚاد ثوٍل160ؽوفيذ رٌٛيلي ثوق ثبكي ثٗ 
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 ها ٪21ثٗ ِيياْ رٌٛيل کٕٛٔي، ايٓ هلُ پيِ ثيٕي يک هّل 

اى عٍّٗ کْٛه٘بيي کٗ ٍوِبيٗ . كه ٘و ٍبي ْٔبْ ِي ك٘ل

گناهي ىيبكي كه ايٓ ىِيٕٗ أغبَ كاكٖ أل ِي رٛاْ ثٗ 

ٕ٘ل ٚكأّبهک اّبهٖ , ايبلاد ِزؾلٖ , اٍپبٔيب, آٌّبْ

ٍُٙ کْٛه٘بي يبك ّلٖ كه اٍزفبكٖ اى أوژي 1-1ّکً.  کوك

 ثبك ها ْٔبْ   ِي ك٘ل

 

  ضِن اضتفادٍ از اًرژي تاد – 1-1غکل                                 

 

 

ثبىاه آٍيب ٔيي ثب هّل چّْگيوي ّ٘واٖ ثٛكٖ اٍذ  ثغٛهي کٗ 

ايٓ . ، ثبلارويٓ هّل ِزٍٛظ ٍبٌيبٔٗ ها كاها اٍذ % 3/28ثب هّل 

ِيياْ پيْوفذ ثٗ كٌيً هّل غيو ِٕزؾوٖ  ثبىاه کْٛه چيٓ ثٛكٖ اٍذ 

 گيگب ٚاد 29 ثٗ 2010کً ؽوفيذ ٖٔت ّلٖ كه لبهٖ آٍيب رب ٍبي . 

 گيگب ٚاد ثٛكٖ اٍذ 7/10 ، 2006فٛا٘ل هٍيل کٗ ايٓ ِيياْ كه ٍبي 

 (1-1علٚي )

 

                                                                                                    

 تْاى تادي ًصة غذٍ تَ هگا ّات

 رتثَ  کػْر  2005  2006 2007 رتثَ  کػْر  2005  2006 2007 

247/22 22  تلژيک  167  193  287    622/20   415/18  1  آلواى  

818/16  23  تايْاى  104  188  282    603/11   149/9  2 آهريکا 

145/15  24  لِطتاى  83  153  276    615/11   028/10  3   اضپاًيا 

000/8  25  ترزيل  29  237  247    270/6   430/4  4  ٌُذّضتاى  
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000/8  26  کرٍ جٌْتي  98  173  191    604/2   260/1  5  چيي  

129/3  27  ترکيَ  20  51  146    140/3   136/3  6  داًوارک  

726/2  28  جوِْري چک  28  50  116    123/2   718/1  7  ايتاليا  

454/2  29  هراکع  64  124  114    567/1  8  فراًطَ  757  

389/2  30  فٌلاًذ  82  86  110    963/1   332/1  

پادغاُي  

 9  هتذذٍ

150/2  31  اّکرايي  77  86  89    716/1   022/1  10  پرتقال  

856/1  32  هکسيک  3  88  87    459/1  11  کاًادا  683  

747/1  33  کطتاريکا  71  74  74    560/1   219/1  12  ُلٌذ  

538/1  34  تلغارضتاى  6  36  70    394/1   061/1  13  ژاپي  

 14  اتريع  819  965  982  35  ايراى  23  48  66 

 15  يًْاى  573  746  871  36  هجارضتاى  18  61  65 

   163  129 

تقيَ  

 16  اضتراليا  708  817  824  37  ارّپا

   109  109 

تقيَ  

 17  ايرلٌذ  496  745  805  38  اهريکا

 18  ضْئذ  510  572  788  39  تقيَ آضيا  38  38   

   31  31 

تقيَ  

آفريقا 

 19  ًرّژ  267  314  333  40  ّخاّرهياًَ

   12  12 

تقيَ 

 20  زلاًذ ًْ  169  171  322  41   اقياًْضيَ

 000/94   223/74   091/59  21  هصر  145  230  310  42   کل جِاى 

                                                 جذّل 

   تْاى تادی ًصة غذٍ در جِاى1-1
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كه  GWEC گياهُ ِٕزْو ّلٖ رٍٛظ أغّٓ أوژي ثبك عٙبْ

ّبًِ اهلبَ ِوثٛط ثٗ رٍٛقخ أوژي ثبك كه   و2008ٗفٛهيٗ 

ْٔبْ ِي ك٘ل وٗ   وْٛه كه ٍواٍو كٔيب ِي ثبّل،70ثيِ اى 

 ِگبٚاد 20073كه ايٓ ٍبي ِيياْ ٖٔت كه عٙبْ ثٗ 

ايٓ اِو ِيياْ وً ٖٔت  ، وٗ ثب رٛعٗ ثٗ(2-1ّکً )هٍيلٖ

 ِگبٚاد كه ٍبي 94122 ثٗ 2006 ِگبٚاد كه ٍبي 74133اى 

 (3-1ّکً).افيايِ يبفزٗ اٍذ 2007

 ِيياْ ٖٔت رٛهثيٓ ثبكي كه ٘و ٍبي ثٗ فبٍٕٗ –2-1      ّکً 

  كه عٙب2007ْ رب 1996ٍبٌٙبي

 

 هّل ٖٔت رٛهثيٓ ثبكي ثٗ فبٍٕٗ – 3-1ّکً         

  كه عٙب2007ْ رب 1996ٍبٌٙبي
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ثٗ ثيبْ الزٖبكي، ثقِ أوژي ثبك ُ٘ اوْٕٛ ثب ِملاه وً ٖٔت 

 ِيٍيبهك يٛهٚ، 25رغٙيياد رٌٛيل ثوق عليل وٗ اهىّي ؽلٚك 

 ِيٍيبهك كلاه آِويىب كاهك، ثغٛه علي ٔمِ ِّٙي ها 36ِقبكي 

وْٛه٘بيي وٗ ثيْزويٓ ِيياْ .كه ثبىاه أوژي ايفب ِي ّٔبيل

 22247)ٖٔت ها ثٖٛهد رغّقي كاّزٗ أل فجبهرٕل اى آٌّبْ 

، ( ِگبٚاد15145)، اٍپبٔيب ( ِگبٚاد16818)، آِويىب (ِگبٚاد

 (4-1 ّکً ).( ِگبٚاد6050)ٚ چيٓ  ( ِگبٚاد8000)ٕ٘ل 

      کْٛه ٘بی ثورو كه ىِيٕٗ ٖٔت 4-1 ّکً             

 رٛهثيٓ ٘بی ثبكی                                           

، ايبلاد 2007اى ٔؾو ؽوفيذ عليل ٖٔت ّلٖ كه ٍبي 

 ِگبٚاد پيْزبى ثٛكٖ ٚ پٌ اى آْ اٍپبٔيب 5244ِزؾلٖ ثب 

 1730 ِگبٚاد، ٕ٘ل ثب 3449 ِگبٚاد، چيٓ ثب 3522ثب 

 ِگبٚاد 880 ِگبٚاد ٚ فوأَٗ ثب 1667ِگبٚاد، آٌّبْ ثب 

ايٓ ِيياْ هّل ْٔبْ ِي ك٘ل وٗ هلجبي عليل . لواه كاهٔل

.      ّ٘بٕٔل اٍپبٔيب ٚ چيٓ اى ٍبيو وْٛه٘ب پيْي گوفزٗ أل

 (5-1 ّکً)
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 2007کْٛه ٘بی ثورو كه ٖٔت رٛهيجٓ ثبكی كه ٍبي (5-1 ّکً )

 ّ٘چٕبْ 2007 ِگبٚاد كه پبيبْ ٍبي 57136اهٚپب ثب ؽوفيذ ٖٔت ّلح 

ي  كهٕل وً ؽوفيذ كه كٔيب 61َپيْزبى ثبىاه ثٛكٖ وٗ ايٓ ِيياْ 

( TWh)ٍبفذ   رويٍيْٛ ٚاد119، رٌٛيل ؽلٚك 2007كه ٍبي .  ثبّل

 ٖٔت ّلٖ كه ي كهٕل اى وً ؽوفيذ ٔيوٚگب٘ٙب40أوژي ثبك، ِقبكي 

ايٓ ٍبي، ْٔبٔگو هّل لبثً رٛعٗ ايٓ ٕٕقذ كه ِمبيَٗ ثب كيگو 

ثب ٚعٛك هّل ِلاَٚ كه اهٚپب، .  ثبّلي  َي رأِيٓ أوژيرىٌٕٛٛژيٙب

 فٛك ي ايٓ اٍذ وٗ ايٓ ثقِ ثٗ رلهيظ ٚاثَزگٖكٕ٘ل ؽووذ فِّٛي ْٔبْ

 اى كٍذ كاكٖ ٚ ِٕبعك كيگو ّوٚؿ ثٗ هلبثذ يها ثٗ چٕل ثبىاه وٍيل

 وّزو 2007 ثبىاه اهٚپب كه ٍبي ي كهٕل43هّل . ثب اهٚپب ّٔٛكٖ أل

 ،2004 ثبّل وٗ ايٓ َٔجذ كه ٍبي ي  وً ؽوفيذ عليل ٖٔت ّلٖ 2/1َاى 

. ٍٗ چٙبهَ ثٛكٖ اٍذ

 ثيِ اى ٘فزبك ٚ يک ِيٍيبهك كلاه كه ثقِ افيايِ ؽوفيذ ٘ب، 2007ٍبي 

ٔيوٚگبٖ ٘ب ٚ رؾميك ٚ رٍٛقٗ أوژي ٘بي رغليلپنيو ٔٛ كه عٙبْ  ٍبفذ

ؽوفيذ ٔيوٚگبٖ ٘بي ثبك ٚ فزٌٛٚئبئيک كه عٙبْ  اٍذ ٍوِبيٗ گناهي ّلٖ

ثٗ ّ٘يٓ عٙذ .  افيايِ ِي يبثل٪60ٚ  ٪25 ٘و ٍبي ثٗ روريت ثيِ اى

فٕبٚهي اعلافبد ٚ ِقبثواد  ٍوفذ رٍٛقٗ کبهثوك ايٓ فٕبٚهي ٘ب فمظ ثب
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کْٛه عٙبْ، ا٘لاف ها٘جوكي كه عٙذ  66كه ؽلالً  لبثً ِمبيَٗ اٍذ

ٍيبٍذ گناهي ٘بي لاىَ ثواي ٍبي ٘بي  رٍٛقٗ أوژي ٘بي رغليل پنيو رلٚيٓ ٚ

کْٛه٘بي پيْوٚ اهٚپب كه   أغبَ ّلٖ اٍذ،كه ايٓ هاٍزب2020-2010

ها اى   اى اؽزيبعبد أوژي فٛك٪20 ٘لف ربِيٓ 2007کّيَيٛٔي كه ٍبي 

ِي  ىكٖ  رقّيٓٚكٖ ألُٔ ِموه 2020ِٕبثـ أوژي ٘بي رغليل پنيو رب ٍبي 

ثب للهد  عٙبْ أوژي ربِيٓ كه ثبكي أوژي ٍُٙ ِيلاكي 2020 ٍبي كه ّٛك

كه . كه ٍبي ثبّلTWh    375  ، ؽلٚك GT 180    ِغّٛؿ رٛهثيٓ ٘بي ثبكي 

  TWhثٗ ؽلٚك 2020 ٍبي كه اٍذ ِّىٓ ٍُٙ ايٓ ، ِؾيغي ىيَذ ٘بي لبٌت ضوٚهد

 . ٘بي افيايِ ِي يبثل رٛهثيٓ ِغّٛؿ للهد  ثب 900

ِگبٚاد ؽوفيذ  100  كه ايٓ ِيبْ ربکْٕٛ کّزو اىايواٍُْٙ کْٛه 

 رٌٛيل ٚ فّلرب رٛهثيٓ ٘بي ثبكي اٍذ ٚ اگو ٔيوٚگبٖ ٘بي آثي ِزٍٛظ ٚ

ثيهگ ها ُ٘ عيٚ ِٕبثـ رغليلپنيو ِؾَٛة کٕيُ، آٔگبٖ ايٓ ؽوفيذ ثٗ 

  هٍيل  ِگبٚاد فٛا٘ل7700
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 أوژي ثبك ٚ ِْقٖٗ ٘بي آْ: فًٖ كَٚ 

  ِمل1-1ِٗ

ثي روكيل أوژي يکي اى ِّٙزويٓ فٛاًِ پيْوفذ ٚ رٍٛقٗ 

أَبْ ثواي رغنيٗ ، ثٙلاّذ ٚ كهِبْ ، عبثغبيي . عٛاِـ ثْوي اٍذ 

، ٍبفذ ٍٚبى ، رفويؼ ٚ اغٍت فقبٌيذ ٘بي ؽيبري فٛك ثٗ ثيبْ كيگو 

پيِ اى کْف . ثواي ىٔلگي ٚثمبء ثٗ رٌٛيل ِٖٚوف أوژي ٚاثَزٗ اٍذ 

ٚ ثٗ فلِذ گيوي ِٕبثـ أوژي فَيٍي ، أَبْ فّلرب ٔيبى فٛك ها اى 

ِٕبثقي ربِيٓ ِي ّٔٛك کٗ کٗ اِوٚىٖ أوژي ٘بي رغليل پنيو فٛألٖ 

ِي ّٛٔل هٚٔل پوّزبة اٍزفبكٖ اى ِٕبثـ أوژي رغليل پنيو كه چٕل 

ٍبي گنّزٗ ٚ ٔيي ثؤبِٗ ٘بي آري کْٛه ٘بي ٕٕقزي کٗ كه پي إٓٔل 

رب ٍُٙ ِٕبثـ رغليل پنيو ها كه ٍجل أوژي فٛك ثيْزو ٚ ثيْزو 

هٚيبهٚيي ثب ّوايظ وٕٛٔي، ِلرٙب   ثواي. ّٔبيٕل ، گٛاٖ ايٓ ِلفبٍذ

ٔؾو گوفزٗ ّلٖ ٚ  اٍذ وٗ أوژي ٚىُ ثبك، ثٗ فٕٛاْ عبيگييٕي فٛة كه

اى أوژي ثبك كه . فىو پژْٚ٘گواْ ها ثٗ فٛك ِْغٛي كاّزٗ اٍذ

كه ثوفي اى وْٛه٘ب ثٗ عوق ِقزٍف اٍزفبكٖ ِي ّلٖ ٚ . گنّزٗ اكٚاه

ٔىزٗ ؽبئي اّ٘يذ . آٍيبثٙبي ثبكي اٍذ ّٔٛٔٗ ٍبكٖ آْ اٍزفبكٖ اى

ِملاه أوژي ثبك  ايٕىٗ كه گنّزٗ ٘يچ ِؾبٍجٗ يب ثوآٚهكي كه فٖٛٓ

 ثواٍبً پژِٚ٘ ٘ب، ؽلٚك ٔيُ كهٕل اى أوژي ربثْي. أغبَ ْٔلٖ اٍذ

فٛهّيل ىِبٔي وٗ ثٗ ىِيٓ ِي هٍل، ثٗ ٕٛهد ثبك رجليً ثٗ أوژي 

ِزوِىقت اى ٘ٛاي ِزؾون كه ثبلاي ٍغؼ ىِيٓ  عٕجْي ِي ّٛك ٚ كه ٘و

ايٓ أوژي ثٗ - ٘بي وٛچه كه ألاىٖ.  ٚاد أوژي ٚعٛك كاهك1/7ؽلٚك

 گٛٔٗ ِزّووي ٚ ثٖٛهد عويبْ ٘بي ّليل ٘ٛاٍذ ٌٚي ثواي اٍزفبكٖ
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، ثيْزويٓ أوژي ثبك٘ب كه اهرفبفبد ثبلا لواه كاهك،  ثَيبه ىيبك

كهيبفزٗ أل كٚ ٍَٛ وً أوژي ثبك ثبلارو اى  ثٗ عٛهي وٗ كإّْٔلاْ

 .كاهك لايٗ روٚپٍٛفو ٚ كٚه اى كٍزوً ِب لواه

 

 

 

  اضتفادٍ از اًرژي تادفچٗي تار 2-2

ثْو اى ىِبٔٙبي ثَيبه كٚه ثٗ ٔيوٚي لايياي ثبك پي ثوكٖ 

آٍيبثٙب ٚ کْزي ٘بي ثبكي کٗ ٘ياهاْ ٍبي لجً ِقّٛي ثٛك، . ثٛك

عجك إٍبك ٚ ِلاهک ِٛعٛك، اٌٚيٓ کوعي کٗ ثب . گٛيبي ايٓ اِو اٍذ

ٔيوٚي ثبك کبه ِي کوك، رٍٛظ ِٖويبْ ٍبفزٗ ّل ٚ اٌٚيٓ آٍيبة ثبكي 

 ٍبي لجً اى ِيلاك َِيؼ رٍٛظ 200ثب ِؾٛه لبئُ ثواي آهك کوكْ غلاد، 

ُ٘ اکْٕٛ رقلاكي آٍيبة ثبكي كه هٍٚزب٘بي . ايوأيبْ ثٕب گوكيل

آٍيبة ٘بي ثبكي . ثيٓ فٛاف ٚ ربيجبك ٚعٛك كاهك کٗ ثٗ کبه ِْغٌٕٛل

اٌٚيٗ كاهاي ِؾٛه لبئُ ثٛكٔل، ثقل اى ِلري آٍيبة ٘بي ثبكي ثب 

ٕ٘ٛى ُ٘ . ِؾٛه افمي ٚ پوٚأٗ ٘بي ٍٗ گُٛ ثبك ثئي ِقّٛي گْذ

ّٔٛٔٗ ٘بيي اى ايٓ آٍيبة ٘ب ها ِي رٛاْ كه ٔٛاؽي ِليزوأٗ پيلا 

كه لوْ يبىكُ٘ ِيلاكي كه فبٚهِيبٔٗ اى آٍيبة ٘بي ثبكي . کوك

آٍيبة ٘بي ثبكي كه لوْ ٍييكُ٘ ِيلاكي . اٍزفبكٖ ٘بي گٛٔبگٛٔي ِي ّل

ٖٔت ثبكثبْ ثٗ يک ِؾٛه ِوکيي کٗ . ثٗ کْٛه٘بي اهٚپبيي هاٖ يبفذ

ثب اٍزفبكٖ اى ٔيوٚي ثبك، رٌٛيل ٔيوٚي چوفْي ِي کوك، ثقل اى 

أغبَ گوفذ ٚ ثْو ثٗ ٍٚيٍٗ آْ رٛأَذ ٔيوٚي لاىَ ها ثواي آثکْي 

ثٗ ِٕؾٛه آثيبهي، آهك کوكْ غلاد ٚ ٍوأغبَ اهٖ کوكْ چٛة ثٗ كٍذ 

 .آٚهك
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 تادي اًرژي  هٌثغ2-3

اى آٔغبييکٗ ىِيٓ ثغٛه . ِْٕب ثبك يک ِٛضٛؿ پيچيلٖ اٍذ

ٔبَِبٚي ثٗ ٍٚيٍٗ ٔٛه فٛهّيل گوَ ِي ّٛك ثٕبثوايٓ كه لغت ٘ب أوژي 

گوِبيي کّزوي َٔجذ ثٗ ِٕبعك اٍزٛايي ٚعٛك كاهك ّ٘چٕيٓ كه فْکي ٘ب 

رغييواد كِب ثب ٍوفذ ثيْزوي أغبَ ِي پنيوك ٚ ثٕبثوايٓ فْکي ٘ب 

 ِٕبعك كه .. ىِيٓ َٔجذ ثٗ كهيب٘ب ىٚكرو گوَ ٚ ىٚكرو ٍوك ِي ّٛٔل

 ِٕبعك كه ٚ گوكك ِي ِؾيظ افيايِ ؽواهد ٍجت فٛهّيل ٔٛه ربثِ ، گوَِيو

ارَّفو ثٍٛيٍٗ چوفِ ىِيٓ ؽٛي  . آيل ِي ثٛعٛك ؽواهد كهعٗ لغجي افذ

٘بي  فوٗ كه ٚ ّ٘چٕيٓوٕل،  ِي فجٛه ىِيٓ لغجيٓ اى فٛك کٗ 'PPِؾٛه 

اى  ها گوِب ِي ّٛك ٚ  كِبي ٘ٛا ٚ فْبه كه رغييواري ِٛعت ىِيٓ ووٖ ِقزٍف

 ايٓ عٙبٔي، ِميبً كه . ك٘ل ِي أزمبي لغجي ِٕبعك ثٗ گوَِيو ِٕبعك

ايٓ .  ّٔبيل ِي فًّ گوِب أزمبي ُِٙ فبًِ يه ٕٛهد ارَّفوي ثٗ عويبٔبد

رفبٚد كِبي عٙبٔي ِٛعت ثٗ ٚعٛك آِلْ يک ٍيَزُ عٙبٔي رجبكي 

ؽواهري فٛا٘ل ّل کٗ اى ٍغؼ ىِيٓ رب ٘ٛا کوٖ، کٗ ِبٕٔل يک ٍمف 

 (1-2ّکً ). ِٖٕٛفي فًّ ِي کٕل

 

 

 

فبًِ ثٛعٛك   (1-2ّکً )                               
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 آِلْ ثبك

ثيْزو أوژي کٗ كه ؽوکذ ثبك ٚعٛك كاهك ها ِي رٛاْ كه ٍغٛػ 

 کيٍِٛزو ۱۶۰ثبلاي عٛ پيلا کوك عبيي کٗ ٍوفذ ِلاَٚ ثبك ثٗ ثيِ اى 

كه ٍبفذ ِي هٍل ٚ ٍوأغبَ ثبك أوژي فٛك ها كه اصو إغکبک ثب ٍغؼ 

 ثبك٘ب ها ِقّٛلاً ثٗ ٍٗ كٍزٗ ثبك٘بي .ىِيٓ ٚ عٛ اى كٍذ ِي ك٘ل

کٗ كه ايٓ . عٙبٔي، ثبك٘بي ِٕغمٗ اي ٚ ثبك٘بي ِؾٍي رمَيُ ِي کٕٕل

ِيبْ ثبك٘بي عٙبٔي كاهاي اٌگٛ٘بي لبثً پيِ ثيٕي روي َ٘زٕل ٚ ٍغؼ 

ايٓ كه ؽبٌي اٍذ . ٍٚيـ روي ها َٔجذ ثٗ أٛاؿ كيگو پِّٛ ِي كٕ٘ل

کٗ ثبك٘بي ِؾٍي ٚ ِٕغمٗ اي ثيْزو رؾذ ربصيو فٛاًِ ِٕغمٗ اي اى 

عٍّٗ رفبٚد كه كِب ٚ فْبه ٘ٛا ٚ ٔيي ٍبفزبه الٍيّي ِٕغمٗ لواه 

 ٚ ِؾً رٛپٛگوافي ِْقٖبد ِبٕٔل كيگوي فٛاًِ ، فٛق فٛاًِ ثو فلاٖٚ.كاهك

 افزلاف ِضبي ثواي . كٕ٘ل ِي رغييو ها ثبك أوژي كِب، رٛىيـ رغييواد فٍٖي

 ٚ وٕل كهيبيي ِي َٔيُ ايغبك ، ٍبؽً كه كهيب آة ىِيٓ ٚ ثيٓ گوِبيي ؽوفيذ

 ِي ِؾٍي ٘بي ثبك ايغبك ثٗ ِٕغو فوايٕل ِْبثٙي ٘ب وَٛ٘زبْ ٚ ٘ب كهٖ كه

 . ّٛك

 

   تاد2-4

 ِلايُ َٔيُ اى ثبك . ّٛك ِي عب عبثٗ ٚ كاهك ؽووذ وٗ اٍذ ٘ٛايي ثبك

 ثبك آيل ِي ٚعٛك ثٗ ِٕغمٗ كٚ ثيٓ ٘ٛا فْبه افزلاف اصو عٛفبْ ثو رب گوفزٗ

 ثٗ كٌيً ؽوکذ ٘ٛا اى ِٕبعك پو فْبه ثٗ ِٕبعك کُ فْبه ايغبك

كه ٕٛهري کٗ . افزلاف فْبه ، هٚي ٍوفذ ثبك رأصيو ِي گناهك. ِي ّٛك

ثبك ففيف اٍذ، اِب كه ٕٛهري کٗ افزلاف ىيبك ثبّل،  افزلاف کُ ثبّل،

 َٔجذ ٍوك ٘ٛاي فْبه چْٛ. كِبٍذ ٔزيغٗ كه فْبه افزلاف ايٓ . ثبك ّليل اٍذ

 وُ ٔبؽيٗ ٍوك ثٗ فْبه پو ٔبؽيٗ اى ٘ٛا ٔزيغٗ كه ، اٍذ ثيْزو گوَ ٘ٛاي ثٗ

 ثوعٙذ ٔيي فٛك كٚه ثٗ ىِيٓ گوكُ . آيل ِي ٚعٛك ثٗ ثبك ٚ وٕل ِي ؽووذ فْبه

  . گناهك ِي ربصيو ثبك

 ٚ وٕل ِي عنة ها فٛهّيل ربثِ أوژي گوِبيي اى ِملاهي ىِيٓ ٍغؼ

 ٍغؼ ثٗ َٔجذ فٛهّيل پورٛ٘بي ألاىٖ ٘و . گوكأل ِي ثو ثٗ عٛ ها ِملاهي
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 ثٕبثوايٓ . ثٛك فٛا٘ل ثيْزو ىِيٓ ٔوژي ا عنة ثبّل، ِيياْ رو فّٛكي ىِيٓ

 ثيْزو ٘ب لغت ثٗ َٔجذ ، ِي ّٛك اٍزٛايي عنة ِٕغمٗ كه وٗ اي أوژي ِملاه

 وٕل ِي وُ ها آْ فْبه ٚ ٚ ٍجه گوَ ها اٍزٛايي ِٕغمٗ ٘ٛاي ، أوژي ايٓ . اٍذ

 فْبه وُ اي ىِيٓ ِٕغمٗ ٍغؼ كه ٚ هٚك ِي ثبلا ، ٍجه ٚ گوَ ٘ٛاي ثٕبثوايٓ .

 ٚ ىِيٓ ِبيً ٍغؼ ثٗ َٔجذ فٛهّيل ٘بي پورٛ لغجي ِٕبعك كه .ِي وٕل ايغبك

 پو ٚ ِزواوُ ٍوك، ِٕبعك ايٓ ٘ٛاي ثٕبثوايٓ. اٍذ وّزو أوژي عنة ِيياْ

 ِٕغمٗ ِيبْ ٘ٛا فْبه افزلاف ، چوفيل ّٔي فٛك ِؾٛه كٚه ىِيٓ اگو. فْبه اٍذ

 كٚ ايٓ ِيبْ ، ثبك يقٕي ، ٘ٛا كائّي ؽووذ ٍجت ٘ب لغت يه اى ٘و ٚ اٍزٛايي

 ٔيّىوٖ كه ، فٛك كٚه ثٗ ىِيٓ چوفِ ٍجت ، اِب ثٗ(2-2ّکً)ِي  ّل  ِٕغمٗ

 كٚ ٚ كهع30ٗ ِلاه٘بي ٚ اٍزٛا فْبه، ِيبْ پو ِٕغمٗ كٚ عٕٛثي ٚ ٌي ّّب ٘بي

 .ٚعٛك كاهك  كهع60ٗ ٚ 30ِلاه٘بي  ِيبْ فْبه، وُ ِٕغمٗ

 

 َِيو ثبك هٚی کوٖ ىِيٓ (2-2ّکً)                       

 

 آٚهك ِي   پليل ها ثبك٘بيي فْبه وُ ٚ فْبه پو ٘بي ِٕغمٗ ايٓ ِيبْ ٘ٛا ؽووذ

 ثبك٘ب ايٓ (3-2ّکً). گيؤل ِي ثو كه ها ىِيٓ كٚه وّوثٕل ِّ وٗ ِبٕٔل

 :اى فجبهرٕل

  ّولي، عٕٛة ٚ ّولي رغبهري ّّبي ثبك٘بي .1
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ّّبٌي ٚ عٕٛثي  ٔيّىوۀ كٚ كه لغجي وٗ ّولي ثبك٘بي ٚ غوثي ثبك٘بي .2

 ِي ٚىٔل 

اگو ىِيٓ ٍبکٓ ثٛك ٚ ثٗ كٚه فٛك ّٔي چوفٕل، عٙذ ثبك اى ٔمبط پو 

اِب اى چوفِ ىِيٓ . فْبه ثٗ کُ فْبه كه فظ َِزميُ ؽوکذ ِي کوك

ٔبَ كاهك ٚ عٙذ ؽوکذ ثبك « اصو کٛهيٌٛي»ٔيوٚيي ؽبًٕ ِي ّٛك کٗ 

ثو اصو ايٓ ٔيوٚ ثبك٘بيي کٗ ثٗ عوف اٍزٛا ِي . ها ِٕؾوف ِي کٕل

ٚىٔل، ثٗ ٍّذ غوة ٚ ثبك٘بيي کٗ ثٗ عوف لغت ِي ٚىٔل، ثٗ ٍّذ ّوق 

 . ِٕؾوف ِي ّٛٔل

 

 

 (3-2ّکً)                                               

 

 تادُا  اًْاع2-4-1

 ٚىٔل، ِي فبٕي ٔبؽيٗ ٘بي كه وٗ َ٘زٕل ٘بيي ثبك:هذلي تادُاي -1

 ٍّذ ثٗ فغبَٔزبْ ا ٘بي وٖٛ اى ثبك ايٓ .ٍيَزبْ هٚىٖ ٚ ثيَذ ٕل ثبك ِبٕٔل

 ِبٖ ِوكاك رب اهكيجْٙذ اى آْ ٚىُ ىِبْ. ِي  ٚىك ايواْ ّولي ٘بيي ثيبثبْ

ٍوفذ ٚىُ ايٓ .  کيٍِٛزو كه ٍبفذ اٍذ110اى  ثيِ رب گب٘ي آْ ٍوفذ .اٍذ

. ثبك ثٗ ألاىٖ اي ىيبك اٍذ کٗ ٍجت هيْٗ کٓ ّلْ كهفزبْ ِي ّٛك
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کٗ ِيبْ كهيب ٚ فْکي ِي ٚىك، يکي اى أٛاؿ  (َٔيُ)ثبك ِلايّي 

ثبك ِلايّي کٗ ِيبْ کٖٛ ٚ كهٖ ِي ٚىك، ٔيي اى . ثبك٘بي ِؾٍي اٍذ

 .ثبك٘بي ِؾٍي اٍذ

 ٘بي فْىي ٍغؼ ّلْ گوَ اصو ثو ٍِّٛي ثبك٘بي :تادُاي هْضوي- 2

 ربثَزبْ كه. ٚعٛك ِي آيٕل ثٗ ىَِزبْ كه آٔٙب ّلْ ٍوك ٚ كه ربثَزبْ ىِيٓ

 ٍّذ ثٗ اليبًٔٛ اى ٍِّٛي ثبك٘بي اى اليبًٔٛ ٘ب َ٘زٕل، گوِزو فْىي ٘ب وٗ

اى  .كهيبٍذ ٍّذ ثٗ فْىي اى ٍِّٛي ثبك٘بي ىَِزبْ،عويبْ كه. ٚىٔل ِي فْىي

 كه ّليل ثبهاْ ٘بي ثبهُ ٍجت وٗ اٍذ ثبك٘بي ِبَْٔٛ ٍِّٛي، ِقوٚف ثبك٘بي

 رب فوٚهكيٓ اى ِبَْٔٛ ثبك٘بي ٚىُ ىِبْ. ّٛك ِي آٍيب ّولي عٕٛة ٚ عٕٛة

 ِي ربصيو ايواْ ٘ٛاي عٕٛة ٚ آة ثو ربثَزبْ كه ثبك٘ب ايٓ . اٍذ آثبْ

 .ّٛٔل ِي آْ ٘بي ٔبؽيٗ ثقضي كه ثبهٔلگي ٍجت ٚ گناهٔل

 كهعٗ ٔيّکوۀ 30 اى ِٕغمٗ پوفْبه ِلاه :تادُاي تجارتي- 3

عويبْ . ّّبٌي ٚ عٕٛثي ثٗ ٍّذ ِٕغمٗ کُ فْبه اٍزٛاه ِي ٚىك

كه گنّزٗ کْزي ٘بي ثبكثبٔبٔي رغبهري، . ثبك٘بي رغبهري كائّي اٍذ

ثواي ؽوکذ، اى ٔيوٚي كائّي ايٓ ثبك٘ب اٍزفبكٖ ِي کوكٔل، ثٗ ّ٘يٓ 

 كٚ ٘و كه ثبك٘ب ايٓ عٙذ . أل ّلٖ رغبهري ِقوٚف ثٗ ثبك٘ب ايٓكٌيً 

 . غوة اٍذ ثٗ ّوق اى ٔيّىوٖ

 وُ ِٕغمٗ ٍّذ ثٗ كهعٗ 30ِلاه فْبه پو ِٕغمٗ ى ا:غرتي تادُاي- 4

 ٚ غوثي عٕٛة اى ثبك٘ب ايٓ ّّبٌي ٔيّىوٖ كه. ٚىٔل ِي  كهع60ِٗلاه فْبه

 . ٚىٔل ِي ّّبي غوثي اى عٕٛثي ٔيّىوٖ كه

ٚ ٚاچوفٗ اي  (ٍيکٍٛٔي)ثبك گب٘ي كه ؽبٌذ ٘بي چوفٗ اي 

 فْبه وُ ِٕغمٗ يه ٘ب ٍيىٍْٛ كه. ٔيي ثٗ ٚعٛك ِي آيل (آٔزي ٍيکٍٛٔي)

 ثٗ فبهعي فْبه پو ِٕغمٗ اى ٘ٛا ثٕبثوايٓ. ّٛك ِي اؽبعٗ فْبه پو ِٕغمٗ ثب

عٙذ ؽوکذ . يبثل ِي كافٍي عويبْ فْبه وُ ِٕغمٗ اعواف كه ِبهپيچ ّىً

كه ّٔيکوٖ ّّبٌي فلاف عٙذ ؽوکذ فموثٗ ٘بي  (ٍيکٍٛٔٙب)چوفٗ ٘ب 

چوفٗ . ٍبفذ ٚ كه ٔيّکوٖ عٕٛثي كه عٙذ ؽوکذ فموثٗ ٘بي ٍبفذ اٍذ

ِقّٛلاً كه پي ٚىُ گوكثبك، ٘ٛا اثوي . ٘بي ثيهگ ها گوكثبك ِي ٔبِٕل

گوكثبك٘ب كه َِيو ؽوکذ فٛك ٍجت ٚيوأي ٘بي . ٚ ثبهأي ِي ّٛك

، يک ِٕغمٗ کُ فْبه، كٚه (آٔزي ٍيکٍْٛ)كه ٚاچوفٗ . ثَيبه ِي ّٛٔل
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يک ِٕغمٗ پوفْبه ها فوا ِي گيوك ٚ ٘ٛا اى ِٕغمٗ پوفْبه كافٍي ثٗ 

ؽوکذ ٚاچوفٗ كه . ّکً ِبهپيچ ثٗ ِٕغمٗ کُ فْبه فبهعي ؽوکذ ِي کٕل

ٔيّکوٖ ّّبٌي كه عٙذ ؽوکذ فموثٗ ٘بي ٍبفذ ٚ كه ٔيّکوٖ عٕٛثي فلاف 

 .عٙذ ؽوکذ فموثٗ ٘بي ٍبفذ اٍذ

 

 

 

 

 

 

  تر اضاش هيساى ًيرّ تادُا طثقَ تٌذي2-4-2

 

-2ّکً)                                                 

4) 

ثب  آْ عٙذ ٚ ٍٕظ ثبك ثب ثبك ٍوفذ . اٍذ ّجٙب اى ثيْزو هٚى٘ب ِقّٛلا ثبك ٍوفذ

ثو ايٓ اٍبً ثبك ٘ب اى ٔؾو ٔيوٚ ثٗ . ّٛك ِي گيوي ألاىٖ ثبكّٔب

 (4-2ّکً). ِٛاهك ىيو رمَيُ ِی ّٛٔل
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كه  ( ِبي7ًٕفو رب )  کيٍِٛزو11ٍوفذ ثبك رب  : 2ًيرُّاي صفرتا  .1

ٍبفذ ؛ ٘ٛا آهاَ يب كاهاي ؽوکذ آَ٘زٗ ثٛكٖ ٚ ّ٘واٖ ثب غجبه 

  .ؽوکذ آَ٘زٗ ثوگٙبِي ثبّل ٚ

كه ٍبفذ رب  (ِبيً 8 ) کيٍِٛزو12ٍوفذ ثبك اى   :4تا3ًيرُّاي  .2

َٔيُ يب ثبك ِزٍٛظ . كه ٍبفذ ِي ثبّل ( ِبي18ً) کيٍِٛزو 29

كاهك کٗ پوچّٙب ها ثٗ ُ٘ ِي ىٔل، کبغن٘ب ها ثٗ ٘ٛا ثٍٕل  ٚعٛك

ثوگٙب ٚ ّبفٗ ٘بي کٛچک كهفزبْ ها  ِي کٕل ٚ ثٗ اعواف ِي ثوك ٚ

  .ؽوکذ ِي ك٘ل

كه ٍبفذ رب  ( ِبي19ً) کيٍِٛزو 30ٍوفذ ثبك اى  : 6 تا5ًيرُّاي  .3

ثبك ٔيّٗ لٛي يب لٛي ٚعٛك  .كه ٍبفذ اٍذ ( ِبي31ً) کيٍِٛزو 50

 كاهك ٚ كهفزبْ کٛچک ٚ ّبفٗ ٘بي ثيهگ ثٗ ؽوکذ كه ِي آيٕل ٚ

  .ِي ّٛٔل اّيبء ٍجک كه ٍغؼ ىِيٓ ثٗ اعواف پوربة

 87رب  ( ِبي39ً) کيٍِٛزو 51ٍوفذ ثبك اى  : 9 تا 7ًيرُّاي .4

ّليل ٚعٛك  عٛفبْ رٕل ثبك يب. كه ٍبفذ اٍذ ( ِبي54ً)کيٍِٛزو 

ِي فٛهٔل، ّبفٗ ٘ب ِي ّکٕٕل ٚ كٚكکْٙب ٚ  رّبَ كهفزبْ رکبْ. كاهك

  .ِي ّٛٔل ٍمفٙبي فبٔٗ ٘ب اى عب کٕلٖ

ٍبفذ  كه ( ِبي55ً) کيٍِٛزو 88ٍوفذ ثبك اى  :12 تا10ًيرُّاي  .5

عٛفبْ يب . كه ٍبفذ ِي ثبّل ( ِبي74ً) کيٍِٛزو 118رب ثيِ اى 

كهفزٙب اى هيْٗ کٕلٖ ِي ّٛٔل ٚ . كاهك عٛفبْ ّليل ٚعٛك

  .فواثيٙبي گَزوكٖ ايغبك ِي ّٛك

 تْفْرت  جذّل2-4-3

أگٍيَي، كه ٍبي  ٔٛهك كهيب ، ثٛفٛهد  فوأَيٌ ٍو ٍبلاه كهيب

 ِيلاكي ثواي رقييٓ ٍوفذ ثبك ثغٛه رمويجي ِٛاهكی ثيبْ ووكٖ 1805

( 1-2علٚي  )کٗ ثٗ ٕٛهد علٚي ْٔبْ كاكٖ ّلٖ اٍذ .اٍذ
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 ِْقٖبد
 ٍوفذ ثبك

Kmh Mph 

كٚه اى ٍغؼ ىِيٓ ثٖٛهد لبئُ ثبلا - ٘ٛاي آهاَ ٘ٛاي آهاَ

 .ِي هٚك

6/1-0 1-0 

 عٙذ ثبك ثٍٛيٍٗ عويبْ كٚك ِقٍَٛ ٘ٛاي ِلايُ

  ٌٚي ثبك ّٔب آٔوا ْٔبْ ّٔي ك٘ل

8/4-6/1 3-1 

 اؽَبً عويبْ ثبك كه ٕٛهد أَبْ،  َٔيُ ِلايُ

 .فِ فِ ثوگٙب، ؽوکذ ثبك ّٔبي ِقٌّٛي

2/11-4/6 7-4 

 ؽوکذ كائّي ثوگٙب ٚ ٍبلٗ ٘بي کٛچک، َٔيُ آهاَ

 . ثبى ّلْ ثيولٙبي ٍجک

3/16-8/12 12-8 

 َٔيُ

  ِزٍٛظ

 ثٍٕل ّلْ گوكٚفبک ٚ کبغن٘بي

 . ٍجک اى ىِيٓ ؽوکذ ّبفٗ ٘بي کٛچک

9/28-9/20 18-13 

 ثٗ ٍٔٛبْ كهآِلْ كهفزبْ کٛچک ثوگلاه  َٔيُ فٕک

 رْکيً ِٛط كه آثٙبي ٍبکٓ كه ىِيٓ

6/38-9/28 24-18 

 ؽوکذ ّبفٗ ٘بي ثيهگ ٍٛك کْيلْ َٔيُ ّليل

 ٍيّٙبي رٍگواف ايغبك اّکبي كه اٍزفبكٖ اى 

 چزو

8/49-2/40 31-25 

 ؽوکذ رّبِي كهفزبْ  ثبك

 اؽَبً ٔبهاؽزي ٕ٘گبَ ؽوکذ كه عٙذ ِقبٌف ثبك

1/61-4/51 38-32 

 ّکَزٗ ّلْ ٍبلٗ ٘بي کٛچک كهفزبْ  ثبك رٕل

 عٍٛگيوي رلهيغي اى ؽوکذ 

74-7/62 46-39 

 47-54 6/75-8/86 (ثٗ ٍمف ٚ كٚكکِ)فَبهاد ٍبفزّبٔي کُ  رٕلثبك ّليل

کّزو كه فْکي آىِبيِ ّلٖ اٍذ کٕلٖ ّلْ  عٛفبْ 

 كهفزبْ 

 .ثٗ ٚعٛك آِلْ فَبهاد لبثً رٛعٗ

3/101-9/49 63-59 

تؼييي ضرػت تاد طثق : 1-2                       جذّل 

 هقياش تْفْرت

 تاد ضرػت  تغييرات2-4-4
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 ِيلاكي 1981ٍبي كه آهاَ غوثي اليبًٔٛ ّّبي ّٕبٍي ٘ٛا آىِبيْگبٖ

 .اٍذ ووكٖ رٙيٗ ها ثبك ِٕبثـ عٙبٔي ٔمْٗ عٙبٔي ٍبىِبْ ٘ٛإّبٍي ثواي

 ثٗ ٍبٌي اى كهٕل25رب اٍذ ِّىٓ ثبك ِزٍٛظ وٗ ٍوفذ اٍذ رٛعٗ لبثً ٔىزٗ ايٓ

 ٍوفذ ربثَزبْ ثٗ َٔجذ ىَِزبْ كه ثبك فّلرب. ثبّل كاّزٗ رفبٚد كيگو ٍبي

 . ثبّل كاّزٗ ٚعٛك ِّىٓ اٍذ ُ٘ اٍزضٕب٘بيي اٌجزٗ وٗ كاهك ثيْزوي

 

 : زيى تادرياديطرادي م 2-5

 

ثٙزويٓ ٔمبط ثواي اٍزمواه رٛهثيٓ ٘بي ثبكي ِٕبعمي َ٘زٕل 

آىِبيْگبٖ ٍِي أوژي “. کٗ ثبك٘بي كائّي ٚ ّليلي كه آٔغب ثٛىك

ٔمْٗ ٘بي ثبكْٔبٔي ثواي ِٕبعمي كه ٔمبط ِقزٍف ” ٘بي لبثً رغليل

كٔيب رٙيٗ کوكٖ کٗ ٍوفذ ٚىُ ثبك كه آْ ِٕبعك ها كه عٛي ٍبي ها 

ثب اٍزفبكٖ اى ايَزگبٖ ٘بي کٕزوي ٚ ّ٘چٕيٓ اٌگٛ٘بي ٘ٛإّبٍي 

كه ِٛهك ثوفي ِٕبعك فبٓ، ِيبٔگيٓ ٍوفذ  .کٕٕل ِؾبٍجٗ ٚ اهائٗ ِي

ٍبلأٗ ثبك ثواي ِؾبٍجٗ ِيياْ رٌٛيل أوژي ثبكي ثٗ ٍٚيٍٗ آهِيچو 

كه . گيوك رٛهثيٓ ثبكي كه ٘و ِزو ِوثـ ِٛهك اٍزفبكٖ لواه ِي

ٔزيغٗ ِؾبٍجبد ِوثٛط ثٗ أوژي ٔٙفزٗ كه ثبك، ِٕبعك عغوافيبيي 

 7 رب 1کٛچکي ثٗ َِبؽذ يک ِبيً ِوثـ اى ٌؾبػ ؽغُ ٔيوٚي ثبكي اى 

 ْٔبٔگو ِٕغمٗ اي اٍذ کٗ ّليلرويٓ 7ّٛٔل ٚ ّّبهٖ  كهعٗ ثٕلي ِي

عواؽبْ اى ايٓ اعلافبد ثواي عواؽي ثٙزويٓ . ٚىُ ثبك ها كاهك

 يب ثبلارو ها 3ِٕبعمي کٗ كهعٗ . کٕٕل ِيبكيٓ ثبكفيي اٍزفبكٖ ِي

. ّٛٔل ِي   کَت کٕٕل گييٕٗ ٘بيي ثواي عواؽي ِيبكيٓ ثبكفيي ِؾَٛة

 يب ثبلارو ُ٘ ِکبْ ٘بي ِٕبٍجي ثواي اٍزمواه 2ِٕبعك كاهاي كهعٗ 

يه عويبْ ثبك ثَيبه لٛيِ . هٚٔل ژأوارٛه٘بي ثبكي کٛچک ثٗ ّّبه ِي

ثيٓ فوٗ  ،  ويٍِٛزوي ىِي10ِٓبكه، ثٕبَ عذ اٍزويُ كه اهرفبؿ

ايٓ عويبْ .  كهعٗ كه ّّبي ووٖ ىِيٓ كه ؽووذ اٍذ40 رب20عغوافيبيي

ثَيبهي اى وْٛه٘بي آِويىبي ّّبٌي، اهٚپب، چيٓ ٚ ژاپٓ  فواى ثو

عذ .  ٚاد كه ٘و ِزوِىقت اٍذ10000رب 5000لواه كاهك ٚ للهد آْ ثيٓ

ٔقَذ ايٕىٗ : كاهك اٍزويُ يه اِزيبى ثَيبه ِضجذ ٚ يه اِزيبى ِٕفي
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كايّي اٍذ ٚ ٘يچگبٖ ِزٛلف ّٔي ّٛك ٚ كَٚ ايٕىٗ ثٗ عٛه ِورت كه 

كه رؾميمبري ِْبثٗ كه كأْىلٖ فٍَٛ !رغييو ِىبْ ٚ ٍوگوكاْ اٍذ ؽبي

كأْگبٖ اٍزبٔفٛهك ايبلاد ِزؾلٖ، ِؾبٍجبد ؽووذ ٘ٛا رٍٛظ  اَرَّفويه،

 80كه ِٛهك أوژي ٚىُ ثبك كه اهرفبؿ آٔٙب. كٚ كإّْٔل أغبَ ّل

ِىبٔٙب ِٛهك  وٗ كه ؽبي ؽبضو كه ثَيبهي اى)ِزوي اى ٍغؼ ىِيٓ

رؾميمبد ٍٚيقي  (اٍزفبكٖ رٛهثيٓ ٘بي ٌِٛل ثوق لواه ِي گيؤل

 رويٍيْٛ ٚاد كه ٍغؼ عٙبْ 72ٚ ِملاه آٔوا كه ؽلٚك أغبَ كاكٖ

كه ِمبَ ِمبيَٗ، . ّگفذ أگيي اٍذ ايٓ ثوآٚهك ثَيبه. ِؾبٍجٗ ووكٔل

ؽلٚك يه رويٍيْٛ  ،2007وً أوژي رٌٛيل ّلٖ كه ايبلاد ِزؾلٖ كه ٍبي

ٚاد ثٛكٖ ٚ ثٗ ٍبكگي ِي رٛاْ ٔزيغٗ گوفذ وٗ چٗ أوژي لبثً 

ِغبٌقبد ْٔبْ ِي ك٘ل ٘وچٗ . اي كه افزيبه ِب لواه كاهك اٍزفبكٖ

ٔيي افيايِ يبفزٗ ٚ كه ٔزيغٗ أوژي  اهرفبؿ ثيْزو ّٛك ٍوفذ ثبك

ثلٍذ آِلٖ كه اهرفبفبد  ثٕبثوايٓ أوژي. ِي رٛاْ ثلٍذ آٚهك ثيْزوي

كه  ِؾبٍجبد ْٔبْ كاكٖ،. وُ ووٖ ىِيٓ وبفي ٚ هضبيذ ِٕلأٗ ٔيَذ

 ثواثو أوژي رٌٛيل ّلٖ رٍٛظ 250فٛإً ثبلاي ٍغؼ ىِيٓ ِي رٛاْ رب

ِي  فقٍي وٗ كه ٔيكيىي ٍغؼ ىِيٓ ِٛهك اٍزفبكٖ لواه ٌِٛل٘بي ثبكي

ثقٛا٘يُ اى أوژي ثبك، چٕليٓ رويٍيْٛ  اگو.گيوك، ثوق رٌٛيل ووك

ِب فٛإ٘ل آِل ٚ  ٚاد ثوق ثلٍذ آٚهيُ، فٕبٚهي ٘بي ِلهْ ثٗ وّه

اٍذ  ربوْٕٛ عوػ ٘بي ِزقلكي كه ايٓ ىِيٕٗ اهايٗ ّلٖ

 

 ًتايج هذاضثات ّ هطالؼات ػلوي 2-6

ٚاّيٕگزٓ ِْقٔ ّلٖ، أوژي  كه ِؾبٍجبد أغبَ ّلٖ كه كأْگبٖ

 اى .يبثل ثبك ثب رغييو اهرفبؿ، فًٖ ٚ ِىبْ عغوافيبيي رغييو ِي

عٍّٗ فٛاًِ ُِٙ ٚ رقييٓ کٕٕلٖ كه ٍوفذ ثبك يک ِٕغمٗ ، کٗ ِقّٛلاً 

. ِيياْ ٔبّ٘ٛاهي ٘بي آْ ِؾً اٍذ. ثَيبه ِٛهك رٛعٗ لواه ِي گيوك

 کلاً ٔبّ٘ٛاهي 5اى ايٓ هٚ ٘و ِٕغمٗ ها اى ٔؾو ٍغؼ ٔبّ٘ٛاهي ثٗ 

(Roughness classes) ٚ رمَيُ ِي کٕٕل، يک ِٕغمٗ ٍِّٛ اى ٍبفزّبٔٙب 

 اٍذ كه ؽبي کٗ 4 رب 3كهفزبْ ثٍٕل كاهاي کلاً ٔبّ٘ٛاهيي ِب ثيٓ 

 . کلاً ٔبّ٘ٛاهي ٍغؼ كهيب ٕفو اٍذ
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 ًيرّگاُِای تادي:فصل ضْم 

  هقذه3-1َ

 پواوٕلٖ ثغٛه پنيو رغليل أوژي ِٕبثـ ٍبيو ِبٕٔل أوژي ثبكي

 ِٕجـ يه فٕٛاْ ثٗ ٕٕقزي أملاة اى لجً أوژي ايٓ .ٚعٛك كاهك ىِيٓ ووٖ هٚي

 ثٗ فَيٍي ٕٕقزي، ٍٛفزٙبي أملاة عي كه .گوفذ ِي لواه اٍزفبكٖ ِٛهك أوژي

 عبي أوژي ثبكي ها ، آٔٙب ؽًّ ثقٖٛٓ لبثٍيذ ٚ ياهىاْ فواٚأي،  ٍجت

 ثبك أوژي ثٗ كٚثبهٖ رب گوكيل ٍجت ِيلاكي 1971 ٍبي ٔفزي ثؾواْ. گوفزٕل

 ٚ آة ووكْ پّپ ، ثوق ّجىٗ ثٗ ارٖبي ثواي آْ اى ؽبًٕ ثوق اى ٚ هٚي آٚهكٔل

 افيو ٘بي ٍبي كه. وٕٕل اٍزفبكٖ افزبكٖ ٔٛاؽي كٚه ثوق ربِيٓ ٍوأغبَ

 ىيبك اٍزفبكٖ ثٗ ٍجت ىِيٓ ووٖ ٘ٛاي ٚ آة رغييو َِئٍٗ ٚ ِؾيغي ىيَذ ِْىلاد

 ٍبي اى .اٍذ كاكٖ افيايِ ها ثبكي أوژي اى اٍزفبكٖ أوژي فَيٍي، ؽل اى

 ثٗ كٍذ ثوق ٌِٛل ثبكي ٘بي رٛهثيٓ ىِيٕٗ كه ىيبكي ٘بي پيْوفذ ِيلاكي 1975

 ، ّجىٗ ثٗ ثوق ٌِٛل ثبكي ٘بي رٛهثيٓ ارٖبي ثب 1980 ٍبي كه . اٍذ آِلٖ

 كه. آِل ٚعٛك ثٗ وبٌيفؤيب كه ثبكي أوژي ِگبٚاري ثبىاه چٕل  اٌٚيٓ

 عٙبْ كه ّجىٗ ثٗ ِزًٖ ثوق ثبكي ٌِٛل ٘بي رٛهثيٓ ؽوفيذ ، 1990 ٍبي پبيبْ

 GWh ؽلٚك ثٗ ٍبلأٗ رٌٛيل ثب MW ٚ آِويىب ثٗ ِوثٛط رّبِب وٗ  هٍيل3200، 

 ، آٌّبْ ، ٍٕ٘ل وْٛه٘بي ىِبْ ايٓ كه . اٍذ ثٛكٖ   ِزقٍك  ثٗ كأّبهن2000

 اى اٍزفبكٖ ثواي ها فٛك ٍِي ٕ٘لٍٚزبْ ثؤبِٗ ٚ ايزبٌيب ، أگٍَزبْ

 أوژي رٌٛيل فٕبٚهي، ٘ييٕٗ پيْوفذ ثب ثزلهيظ. ووكٔل آغبى ثبكي أوژي
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اى  عبٔجٗ ّ٘ٗ اٍزفبكٖ ّ٘ٗ ايٓ ثب ، اٍذ يبفزٗ وبِ٘ ثبكي ٘بي رٛهثيٓ ثب

 . اٍذ ْٔلٖ آغبى ٕ٘ٛى ثبكي ثوق ٌِٛل ٘بي ٍيَزُ

، 60ك٘ٗ  كه . اٍذ آة ووكْ پّپ ثبكي أوژي ٘بي وبهثوك اى يىي

 ٘بي أوژي ليّذ وبِ٘ ٍجت ثٗ ، ّلٔل فوضٗ ثبىاه ثٗ ِٛرٛهي پّپٙبي1950

 كه . آِل ٚعٛك ثٗ ثبكي پّپٙبي اى اٍزفبكٖ ِٛهك كه وبِ٘ ٔبگٙبٔي فَيٍي

 ٚ آهژأزيٓ ، عٕٛثي افويمبي ، چيٓ كه عٛه فّلٖ ثٗ ثبكي پّپٙبي ؽبضو ؽبي

 پوٖ پو ٘بي رٛهثيٓ ٍٚيٍٗ ثٗ ثبكي آة پّپٙبي. ِْغٌٕٛل وبه ثٗ آِويىب

 اى اٍزفبكٖ ِٛهك كه وٍي ثغٛه. ِي  وٕٕل وبه ثبلا رون ٚ وُ كٚه ثب ولاٍيه

 ّجىٗ ثٗ ثواي ارٖبي ثوق ٌِٛل ثبكي ٘بي رٛهثيٓ ثو ربويل ، ثبكي أوژي

ثوق  ربِيٓ كه ِّٙي ٍُٙ رٛأل ِي ثبكي أوژي وبهثوك ايٓ ىيوا ، ثٛك فٛا٘ل

 . ثبّل كاّزٗ عٙبْ ِٖوفي

 

 

 

 

 

  ِيايبي ٔيوٚگب٘ٙبی ثبكی 3-2

 

 ِي رٛأل اٍزفبكٖ اى رکٌٕٛٛژي رٛهثيٕٙبي ثبكي ثٗ كلايً ىيو

يک أزقبة ِٕبٍت كه ِمبيَٗ ثب ٍبيو ِٕبثـ أوژي رغليل پنيو ثبّل 

 :

ليّذ پبييٓ رٛهثيٕٙبي ثوق ثبكي كه ِمبيَٗ ثب كيگو ٕٛه - 1

 :أوژيٙبي ٔٛ

٘و چٕل كه اثزلاي کبه رٛهثيٓ ٘بي ثبكي ، ليّذ رّبَ ّلٖ 

 4 ٍٕذ ثٛك ٌيکٓ ُ٘ اکْٕٛ ثٗ کّزو اى 50 رب 30ثواي ٘و کيٍٛ ٚاد 

ايٓ کبِ٘ لبثً رٛعٗ ها ِي رٛاْ ٔبّي اى ِٛاهك . ٍٕذ هٍيلٖ اٍذ

 :ىيو كأَذ 

  پيْوفذ ٘بي لبثً رٛعٗ رکٌٕٛٛژي ٍبفذ رٛهثيٕٙب ٚ كه

 ٔزيغٗ کبِ٘ ٘ييٕٗ رّبَ ّلٖ ٔٙبيي 
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  اٍزفبكٖ اى ٍيَزُ ٘بي کبِپيٛروي ثٗ ِٕؾٛه ٔؾبهد ثو

 فٍّکوك ٚ کبهثوك رٛهثيٓ ٘ب 

  ٍبفذ رٛهثيٓ ٘بي ثيهگ ٚ افيايِ رٌٛيل ثوق رٍٛظ ٘و

 ٚ يب ثبلارو KW  50 ثٗ KW 10  رٛهثيٓ اى 

  کبِ٘ هيَک ٍوِبيٗ گناهي كه أوژي ثبكي ثٗ ٍجت

اٍزمبثً ِوكَ اى أوژي ٘بي پبک ٚ الجبي كٌٚزٙب ثٗ 

 .آْ

 

 

 

 

 

 

 

 

          

: 1-3 غکل

 هقايطَ قيوت توام غذٍ تْليذ اًرژي تْضط تکٌْلْژي ُاي هختلف

 

کّک كه عٙذ ايغبك اّزغبي كه کْٛه - 2

ايغبك اّزغبي ايٓ ٕٕقذ كه ِيبْ كيگو ٕٕبيـ أوژي اى ّ٘ٗ 

 ٔفو 19 اٌي 15ثيْزو اٍذ ٖٔت يک ِگب ٚاد ثوق ثبكي كه اهٚپب ثواي 

اّزغبي ايغبك ِي کٕل کٗ ايٓ هلُ كه کْٛه ٘بي كه ؽبي رٍٛقٗ رب كٚ 

 ثواثو ِي هٍل

فلَ آٌٛكگي ِؾيظ ىيَذ  - 3 

عجك اِبه ِٛعٛك رٌٛيل ٘و کيٍٛ ٚاد ٍبفذ أوژي اٌکزويکي اى 

 كه ِمبيَٗ ثب CO2ثبك ِي رٛألاى أزْبه ؽلٚك يک کيٍٛگوَ 

ثٗ عٛهي کٍي ثب . ٔيوٚگبٖ ٘بي ٍٛفذ فَيٍي عٍٛگيوي ّٔبيل 
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 اى أوىي ثوق ثبكي ثب أوژي ثوق رٌٛيلي %1عبيگييٕي  ٘و 

 اى أزْبه %3اى ٔيوٚگبٖ ٘بي ٍٛفذ فَيٍي ِي رٛاْ ؽلٚك 

ثٗ فٕٛاْ ّٔٛٔٗ كه ِٕغمٗ ِٕغيً . گبى٘بي گٍقبٔٗ اي کبٍذ 

 ِگب ٚاد ٍبفذ 1500 کيٍٛ ٚاد كه ٍبي ، ؽلالً 500٘و رٛهثيٓ 

أوژي اٌکزويکي رٌٛيل ِي ّٔبيل کٗ ثبفشٍ کبِ٘ آلايٕلٖ ٘بي 

 ِؾيظ هيَذ ثٗ ِملاه ىيو فٛا٘ل  گوكيل

             = Kg 150          Kg 3900 NO=      فبک Kg 82500= فبکَزو 

Kg  4350 SO2 = Kg              1275000 CO2=   

 فلَ ٔيبى رٛهثيٓ  ، ِيايبي اٍزفبكٖ اى ايٓ أوژي كيگواى

 ربِيٓ ثقْي اى  هايگبْ ثٛكْ أوژي ، رٛأبييثبكي ثٗ ٍٛفذ،

 أوژي ثبك َٔجذ ثٗ  ليّذرمبضب٘بي أوژي ثوق، کّزو ثٛكْ َٔجي

 اٍزفبكٖ اى رٛهثيٓ ٘بي ثبكي ثواي أوژي فَيٍي كه ثٍٕل ِلد، 

رٕٛؿ آثکْي اى چبٖ ثٗ ٚيژٖ كه ِٕبعك كٚه اى ّجکٗ ثوق ٍواٍوي ، 

ثقْيلْ ثٗ ِٕبثـ أوژي ٚ ايغبك ٍيَزُ پبيلاه أوژي، للهد ِبٔٛه 

، فلَ ٔيبى  (اى چٕل ٚاد رب چٕليٓ ِگبٚاد )ىيبك كه ثٙوٖ ثوكاهي

 فلَ ٔيبى ثٗ فضبي ىيبك ، کّزو ثٛكْ ٘ييٕٗ ٘بي عبهي ٚ ثٗ آة

ٍوِبيٗ گناهي أوژي ثبك كه ثٍٕل ِلد ٚ افيايِ لبثٍذ اعّيٕبْ كه 

 . ِي ثبّلرٌٛيل أوژي ثوق 

 

 :هػخصَ ُای ًيرّگاُِای تادي (3-3

أوژي ثبكي يک أوژي لبثً اعّيٕبْ اٍذ ىيوا ُ٘ أوژي پبک 

اِب چْٛ ثٗ ٘و ؽبي ٍوفذ ثبك كه فًٖ ٘بي . اٍذ ٚ ُ٘ رغليل پنيو

اى ايٓ هٚ ثٗ . ِقزٍف ٚ ِب٘ٙب، ؽزي ٍبفبد ِقزٍف هٚى رفبٚد كاهك

كه ؽبي . اى آْ يبك ِي ّٛك (ٚٔٗ َِزّو )فٕٛاْ يک ِٕجـ ِزٕبٚة 

کٍي ثقضي اى ثبك٘ب رٛأبيي رٌٛيل ثوق ها ٔلاهٔل ٚ رٕٙب ثبفش 

 ٪25ثٗ ّ٘يٓ ٍجت رٛهثيٓ ٘ب ثٗ عٛه ِزٍٛظ ثب . چوفِ هرٛه ِي ّٛٔل

عجيقذ ِزٕبٚة ثٛكْ ثبك، هٚي ثوق .  ؽوفيذ فٛك کبه ِي کٕل٪35رب 

رٌٛيلي اصوي ٔلاهك ىيوا کٍيٗ رٛهثيٓ ٘ب ثٗ يک ٍيَزُ ّجکٗ اي ثوق 
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كه چٕيٓ ٍيَزّي ٕ٘گبِي کٗ ثبك کبفي ٔجبّل ثوق ِٛهك ٔيبى . ِزٍٖٕل

. رٍٛظ ٍبيو ٔيوٚگب٘ٙب ِبٕٔل ٔيوٚگب٘ٙبي ٍٛفذ فَيٍي ربِيٓ ِي ّٛك

. ايٓ ٍيَزُ ، ثوق ها ثواي ِٖوف کٕٕلٖ ثٗ ٕٛهد ِغّئٓ كه ِي آٚهكك

ِٖوف کٕٕلگبْ ِٕبعك كٚه ٔيي ِي رٛإٔل كه ِٛالـ کّجٛك ثبك اى 

 ).ثبعوي ٘بي ّبهژ ّلٖ ٚ يب ژٔوارٛه٘بي کٛچک فَيٍي اٍزفبكٖ کٕٕل

كه ؽبٌذ کٍي ثبروي ثقٕٛاْ يکي اى ِزقٍمبد رٛهثيٓ ثبكي ثب يک 

 .( ثٗ ژٔوارٛه ٚ ٍيَزُ ثوق إٍي ِزًٖ ِي ّٛكAC/DCِجلي 

 اى ىِبْ کبهّبْ ها ثواي رقّيو ٪3ثيْزو رٛهثيٓ ٘بي رغبهي 

ٚ ىِبْ کبهکوك ىيبكي كاهٔل ثٗ عٛهي کٗ . ٚ ٔؾبهد ٔيبى كاهٔل

ٔيي  (2008ٍبي  ) ِيلاكي ُ٘ اکْٕٛ 80ثَيبهي اى رٛهثيٓ ٘بي ك٘ٗ 

 ٕلِبد ٚاهكٖ ثٗ ٪80ثب رٛعٗ ثٗ ايٕکٗ ثيِ اى  ). کبه ِي کٕٕل

رٛهثيٓ ٘بي ثبكي كه کْٛه٘بي اهٚپبيي ٚ اِويکبي ٔبّي اى ٕبرمٗ ِي 

ثبّل ٚ کْٛه ِب كه ايٓ اِو كاهاي ِييذ َٔجي ثٛكٖ ٚ ٘ييٕٗ ٘بي 

 (.رقّيواد رب ؽلٚك ىيبكي کبِ٘ ِي يبثل

 

 تْزيغ ضرػت تاد (3-3-1

چْٛ ِيياْ ثبك كائّب رغييو ِي کٕل ِيياْ ِزٍٛظ ِْقٔ ّلٖ 

ثواي يک ِٕغمٗ فبٓ ٕوفبً ّٔي رٛأل ِيياْ رٌٛيل رٛهيجٓ ثبكي ٖٔت 

ثواي ِْقٔ کوكْ فواٚأي ٍوفذ ثبك . ّلٖ كه آْ ِٕغمٗ ها ِْقٔ کٕل

كه يک ِٕغمٗ ِقّٛلاً اى يک ضويت رٛىيـ كه اعلافبد عّ ـآٚهي ّلٖ 

ِٕبعك ِقزٍف كاهاي ِْقٖٗ رٛىيـ . ِوثٛط ثٗ ِٕغمٗ اٍزفبكٖ ِي کٕٕل

ثٗ عٛه كليمي ِيياْ  (Rayleigh model)ِلي هايٍي . ٍوفذ ِزفبٚري َ٘زٕل

 .ضويت رٛىيـ ٍوفذ كه ثَيبهي ِٕبعك ها ِٕقکٌ ِي کٕل

اى آٔغبييکٗ ثيْزو رٛاْ رٌٛيلي كه ٍوفذ ثبلاي ثبك رٌٛيل 

. ثيْزو أوژي رٌٛيلي كه ثبىٖ ٘بي ىِبٔي کٛربٖ رٌٛيل ِي ّٛك, ِي ّٛك

 اى ٪15ثو عجك اٌگٛي هايٍي هٔظ ٔيّي اى أوژي رٌٛيلي رٕٙب كه 

ىِبْ کبهکوك رٛهثيٓ رٌٛيل ِي ّٛك ٚ كه ٔزيغٗ ٔيوٚگبٖ ٘بي ثبكي 

. ِبٕٔل ٔيوٚگبٖ ٘بي ٍٛفزي كاهاي رٌٛيل أوژي پبيلاهي ٔيَزٕل

ربٍيَبري کٗ اى ثوق ثبكي اٍزفبكٖ ِي کٕٕل ثبيل اى ژٔوارٛه٘بي 
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پْزيجبٔي ثواي ِلري کٗ رٌٛيل أوژي كه رٛهثيٓ ثبكي پبييٓ اٍذ 

 .اٍزفبكٖ کٕٕل

 

 هذذّديت ُاي ادّاري ّ ًفْر(3-3-2

ِيياْ أوژي اٌکزويکي رٌٛيلي رٍٛظ ٔيوٚگبٖ ٘بي ثبكي 

هٚىأٗ ٚ , ِي رٛأل ثٗ ّلد ثٗ چٙبه ِميبً ىِبٔي ٍبفذ ثٗ ٍبفذ

ايٓ ِيياْ ثٗ رؾٛلاد آة ٚ ٘ٛايي ٍبٌيبٔٗ ٔيي . فٍٖي ٚاثَزٗ ثبّل

اى . ٚاثَزٗ اٍذ اِب رغييواد كه ايٓ ِميبً ىيبك ِؾًَٛ ٔيَزٕل

ِيياْ أوژي اٌکزويکي ربِيٓ , آٔغبيي کٗ ثواي ايغبك صجبد كه ّجکٗ

ّلٖ ٚ ِيياْ ِٖوف ثبيل كه رقبكي ثبّٕل اى ايٓ عٙذ رغييواد كائُ 

كه ِيياْ رٌٛيل ايٓ ضوٚهد ها ثٗ ٚعٛك ِي آٚهك کٗ اى رقلاك ثيْزوي 

اى . ٔيوٚگبٖ ثبكي ثواي رٌٛيلي ِزقبكي رو كه ّجکٗ اٍزفبكٖ ّٛك

عوفي اكٚاهي ثٛكْ عجيقي رٌٛيل أوژي ثبك ِٛعت افيايِ ٘ييٕٗ ٘بي 

ِّکٓ اٍذ ٔيبىِٕل  (كه ٍغٛػ ثبلا)رٕؾيُ ٚ هاٖ ألاىي ِي ّٛك ٚ 

 .إٛي ِليويذ رمبضبي أوژي يب مفيوٖ ٍبىي أوژي ثبّل

 يب ٔيوٚگبٖ ٘بي آة رٍّجٗ اياى مفيوٖ ٍبىي ثب اٍزفبكٖ اى 

كيگو هُٚ ٘ب مفيوٖ ٍبىي ثوق كه ّجکٗ ِي رٛإٔل ثواي ثٗ ٚعٛك آٚهكْ 

رقبكي كه ِيياْ رٌٛيل ٔيوٚگبٖ ٘بي ثبكي اٍزفبكٖ کوك اِب كه ِمبثً 

 ٘ييٕٗ ٘بي كائُ اعواي چٕيٓ ٪25اٍزفبكٖ اى ايٓ هُٚ ٘ب ِٛعت افيايِ 

مفيوٖ ٍبىي أوژي اٌکزويکي ِٛعت ثٗ ٚعٛك آِلْ . عوػ ٘بيي ِي ّٛٔل

رقبكي ثيٓ كٚ ثبىٖ ىِبٔي کُ ِٖوف ٚ پو ِٖوف فٛا٘ل ّل ٚ اى ايٓ 

عٙذ ِيياْ ٕوفٗ عٛيي فبيل اى مفيوٖ ٍبىي أوژي ٘ييٕٗ ٘بي اعواي آْ 

يکي كيگو اى ها٘کبه٘بي ايغبك رقبكي كه رٌٛيل ٚ . ها عجواْ ِي کٕل

ِٖوف ٍبىگبه کوكْ ِيياْ ِٖوف ثب ِيياْ رٌٛيل ثب اٍزفبكٖ اى 

 .ايغبك رقوفٗ ٘بي ِزفبٚد ىِبٔي ثواي ِٖوف کٕٕلٖ ٘بٍذ

 

 ضرية ظرفيت(3-3-3

رب ىِبٔي کٗ ٍوفذ ثبك صبثذ ٔجبّل رٌٛيل ٍبٌيبٔٗ أوژي 

اٌکزويکي رٍٛظ ٔيوٚگبٖ ثبكي ٘وگي ثواثو ؽبًٕ ضوة رٛاْ رٌٛيلي 
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َٔجذ ِيياْ . ٔبِي كه ِغّٛؿ ٍبفذ کبه آْ كه يک ٍبي ٔقٛا٘ل ّل

رٛاْ ؽميمي رٌٛيل ّلٖ رٍٛظ ٔيوٚگبٖ ٚ ِبکييُّ ؽوفيذ رٌٛيلي 

يک ٔيوٚگبٖ ثبكي ٖٔت ّلٖ كه يک . ٔيوٚگبٖ ها ضويت ؽوفيذ ِي ٔبِٕل

.  كاهك٪35ِؾً ِٕبٍت كه ٍبؽً ضويت ؽوفيزي ٍبٌيبٔٗ اي كه ؽلٚك 

ثوفکٌ ٔيوٚگبٖ ٘بي ٍٛفزي ، ضويت ؽوفيذ كه يک ٔيوٚگبٖ ثبكي ثٗ ّلد 

ضويت ؽوفيذ كه أٛاؿ كيگو . ثٗ فٖٕٛيبد ماري ثبك ٚاثَزٗ اٍذ

ٔيوٚگبٖ ٘ب ِقّٛلا ثٗ ثٙبي ٍٛفذ ٚ ىِبْ ِٛهك ٔيبى ثواي أغبَ 

اى آٔغبيي کٗ ٔيوٚگبٖ ٘بي َ٘زٗ اي كاهاي . فٍّيبد رقّيو ثَزگي كاهك

٘ييٕٗ ٍٛفذ َٔجزبً پبييٕي َ٘زٕل ثٕبثوايٓ ِؾلٚيذ ٘بي ِوثٛط ثٗ 

ربِيٓ ٍٛفذ ايٓ ٔيوٚگبٖ ٘ب َٔجزبً پبييٓ اٍذ کٗ ايٓ فٛك ضويت 

ٔيوٚگبٖ ٘بيي کٗ اى .  ِي هٍبٔل٪90ؽوفيذ ايٓ ٔيوٚگبٖ ٘ب ها ثٗ ؽلٚك 

رٛهثيٓ ٘بي گبى عجيقي ثواي رٌٛيل أوژي اٌکزويکي اٍزفبكٖ ِي کٕٕل 

ثٗ فٍذ پو ٘ييٕٗ ثٛكْ ربِيٓ ٍٛفذ ِقّٛلاً رٕٙب كه ىِبْ اٚط ِٖوف 

ثٗ ّ٘يٓ كٌيً ضويت ؽوفيذ ايٓ رٛهثيٓ ٘ب . ثٗ رٌٛيل ِي پوكاىٔل

 . ِي ثبّل٪25-5پبييٓ ثٛكٖ ٚ ِقّٛلا ثيٓ 

ثٕب ثٗ يک رؾميك كه كأْگبٖ اٍزٕلٚهك کٗ كه ْٔويٗ کبهثوكي 

٘ٛإّبٍي ٚ الٍيُ ّٕبٍي ٔيي ثٗ چبپ هٍيلٖ كه ٕٛهد ٍبفذ ثيِ اى 

كٖ ِيهفٗ ثبكي كه ِٕبعك ِٕبٍت ٚ ثٗ عٛه پواکٕلٖ ِي رٛاْ رمويجبً 

 أوژي رٌٛيلي آٔٙب ثواي رغنيٗ ِٖوف کٕٕلٖ ٘بي كائّي 3/1اى 

 .اٍزفبكٖ کوك

 پيِ ثيٕي پنيوي(3-3-4

ٍبفزي يب )ثب رٛعٗ ثٗ رغييواد ثبك لبثٍيذ پيِ ثيٕي ِؾلٚكي 

ِبٕٔل كيگو . ثواي فوٚعي ٔيوٚگبٖ ٘بي ثبكي ٚعٛك كاهك (هٚىأٗ

ِٕبثـ أوژي رٌٛيل ثبك ٔيي ثبيل اى لبثٍيذ ثؤبِٗ هييي ثوفٛهكاه 

گو چٗ اى . ثبّل اِب عجيقذ ثبك ايٓ پليلٖ ها مارب ِزغيو ِي کٕل

هُٚ ٘بيي ثواي پيِ  ثيٕي رٌٛيل رٛاْ ايٓ ٔيوٚگبٖ ٘ب اٍزفبكٖ ِي ّٛك 

ايٓ . اِب كه کً لبثٍيذ پيِ  ثيٕي پنيوي ايٓ ٔيوٚگبٖ ٘ب پبييٓ اٍذ

فيت ايٓ گٛٔٗ ٔيوٚگبٖ ٘ب ِقّٛلا ثبٍزفبكٖ اى هُٚ ٘بي مفيوٖ ٍبىي 
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أوژي ِبٕٔل اٍزفبكٖ اى ٔيوٚگبٖ ٘بي آة رٍّجٗ اي رب ؽلٚكي ثو عوف 

  .ِي ّٛك

 

 

 :ى تادي ي  تْرب3-4

 :ف ي تؼر3-4-1 

يک رٛهثيٓ ثبكي كٍزگب٘ي اٍذ کٗ كاهاي رقلاكي پوٖ ِي ثبّل کٗ  

ايٓ پوٖ ٘ب لبثٍيذ كهيبفذ أوژي ، اى ثبك ٚ رجليً آْ ها اى عويك 

يک ِؾٛه ثٗ أوژي ِکبٔيکي كاها ِي ثبّل ايٓ أوژي ِکبٔيکي كه 

غبٌت ِٛاهك ثٗ يک ِبّيٓ اٌکزويکي ِٕزمً ِي ّٛك ٚ كه ٔٙبيذ أوژي 

 اٌکزويکي رٌٛيل ِي ّٛك

 

  كارترد تْرتيٌِاي تادي3-4-2

  : غاهليرّگاٍيرىيؽ كارتردُاي- الف

 : پّپٙبي ثبكي آثىِ عٙذ .1

 ٓآة آّبِيلٔي ؽيٛأبد كه ِٕبعك كٚهافزبكٖ رأِي 

 ُآثيبهی كه ِميبً ک 

  ُآثييبْ آثىْي اى فّك وُ عٙذ پوٚه 

 رأِيٓ آة ِٖوفي فبٔگي  

 وبهثوك رٛهثيٕٙبي ثبكي وٛچه ثقٕٛاْ رٌٛيل وٕٕلٖ ثوق .2

 :ثوای

 ِکبْ ٘بی كٚه افزبكٖ اى ّجکٗ ثوق ٘ب عييوٖ ِٖوف ، 

 رأِيٓ ثوق ّبهژ ثبروي  

 

  كارتردُاي ًيرّگاُي- ب 

 ٔيوٚگب٘ٙبي ثبكي ِٕفوك عٙذ رأِيٓ أوژي .1

اٌىزويىي ٚاؽل٘بي َِىٛٔي، رغبهي، ٕٕقزي ٚ يب 

  وْبٚهىي
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ِياهؿ ثوق ثبكي عٙذ رأِيٓ ثقْي اى رمبضبي  .2

  أوژي ثوق ّجىٗ

 

   تاديتْرتيٌِاي اًْاع 3-4-3

  تقطين تٌذي از ديث اًذازٍ 3-4-3-1

رٛهثيٓ ٘بي ثبكي ها اى ؽيش ألاىٖ ٔيي ثٗ ٍٗ كٍزٗ رمَيُ 

 (1-3ّکً  ).ِي کٕٕل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                  ّکً 

3-1 

 

  (small):رٛهثيٓ ٘بی کٛچک  .1

 کيٍٛٚاد أوژي رٌٛيل 60 رب 50رٛهثيٓ ٘بي کٛچک لبكهٔل 

 ِزو 15 رب 1پوٖ ٘بي هٚرٛه آْ هٚي كايوٖ اي ثٗ لغو . کٕٕل

رٛهثيٓ ٘بي ثبكي کٛچک إٛلاً كه عب٘بي پود ٚ . ِزو ِي چوفٕل

عب٘بيي کٗ ثوق هٍبٔي ثٗ آٔٙب ثٗ ٕوفٗ ٔيَذ ثٗ کبه ِي 

 .هٚٔل

 :(medium)رٛهثيٓ ٘بی ِزٍٛظ  .2

ثيْزو ژٔوارٛه٘بي ثبكي رغبهي اى ٔٛؿ كَٚ َ٘زٕل لغو كايوٖ 

 ِزو 60 رب 15اي کٗ پوٖ ٘بي هٚرٛه هٚي آْ عبثغب ِي ّٛك 

300 kW 
Turbine

10 kW 
Turbine

Large:

Small:
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اِب أٛاؿ . أوژي رٌٛيل ِي کٕٕلkw 1500 رب 50اٍذ ٚ 

 . ثوق رٌٛيل ِي کٕٕلkw   750 رب 500ِزلاٚي آٔٙب ثيٓ 

  :(large)رٛهثيٓ ٘بي ثيهگ  .3

 60 رٛهثيٓ ٘بي ثيهگ کٗ لغو كايوٖ  ؽوکذ پوٖ ٘ب كه آٔٙب 

  رب2 ِزو اٍذ ثيٓ 100رب 

  MW 3ثب افيايِ رقلاك کبهفبٔٗ ٘ب ٚ .  ثوق رٌٛيل  ِي کٕٕل

ثيهگ ّلْ آٔٙب، فکو اٍزفبكٖ اى رٛهثيٓ ٘بي ثيهگ ثٗ عبي 

ثَيبهي اى کْٛه٘ب هٚي ايٓ . رٛهثيٓ ٘بي ِزٍٛظ غبٌت ّل

اِب ثٗ ىٚكي ِْقٔ ّلٖ کٗ ٕوفٗ . ِٛضٛؿ ٍوِبيٗ گناهي کوكٔل

ي الزٖبكي رٛهثيٓ ٘بي ثيهگ ٚ لبثٍيذ اعّيٕبْ آٔٙب كه 

 .ِمبثً رٛهثيٓ ٘بي ِزٍٛظ ثب ِوارت کّزو اٍذ

 

 : تادي از ًظر اضتقرارتْرتيٌِايم تٌذي ي تقص3-4-3-2

 : تْرتيٌِاي تادي تا هذْر چرخع ػوْدي .1

يه ِيٍٗ إٍي : ايٓ رٛهثيٕٙب اى كٚ ثقِ إٍي رْىيً ّلٖ أل

لواه ِي گيوك ٚ ِيٍٗ ٘بي فّٛكي كيگو وٗ فّٛك  وٗ هٚ ثٗ ثبك

رٛهثيٕٙب ّبًِ  ايٓ. ِي ّٛٔل   ثو عٙذ ثبك وبه گناّزٗ 

ٖ وٗ ثبك ها كه فٛك عّـ ووكٖ كلغقبري ثب اّىبي گٛٔبگْٛ ثٛ

ٍبفذ ايٓ رٛهثيٕٙب ثَيبه . ِؾٛه إٍي ِي گوكك ٚ ثبفش چوفِ

فّلٖ رويٓ . كاهٔل ٍبكٖ ثٛكٖ ٚ ّ٘چٕيٓ ثبىكٖ پبييٓ ٔيي

ٍبٚيٕيًٛ كاهيًٛ، )رٛهثيٓ ٘بي ثبكي ِؾٛه فّٛكي فجبهرٕل 

كه ايٓ ٔٛؿ رٛهثيٕٙب كه يه عوف . (وبٍٗ اي ٕفؾٗ اي ٚ

ٚ ثبفش ِي گوكك  رٛهثيٓ، ثبك ثيْزو اى عوف كيگو عنة ِي ّٛك

يىي اى ِيايبي ايٓ . وٗ ٍيَزُ ٌٕگو پيلا ووكٖ ٚ ثچوفل

 ).2-3ّکً ) . ٔجٛكْ آْ ثٗ عٙذ ٚىُ ثبكِي ثبّل ٍيَزُ ٚاثَزٗ
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 رٛهثيٓ ثبكی ِؾٛه فّٛكی  - 2-3            ّکً

 

 : افقي تْرتيٌِاي تادي تا هذْر چرخع .2

آٍيبة ثبكي ثب ِؾٛهافمي ؽلٚك لوْ كٚاىكُ٘ ِيلاكي كه اهٚپب 

 (3-3ّکً). ٍبفزٗ ّل ٚ ِٛهك اٍزفبكٖ لواه گوفذ
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ّٔبيی اى رٛهثيٓ ثبكی - 3-3                       ّکً

 ِؾٛه افمی ٔيوٚگبٖ ِٕغيً

 

ثٛكٖ ّ٘چٕيٓ اى  ايٓ رٛهثيٕٙب َٔجذ ثٗ ِلي ِؾٛه فّٛكي هايظ رو

ٍبفذ آٔٙب .  پيچيلٖ رو ٚ گوأزو ٔيي ِي ثبّٕل ،ٌؾبػ رىٌٕٛٛژي

.  هألِبْ ثَيبه ثبلايي كاهٔلياى ٔٛؿ ِؾٛه فّٛكي ثٛكٖ ٚي ِْىٍزو

رٛأبيي رٌٛيل أوژي اٌىزويىي ها كاّزٗ ٚ  ْ ٔيييكه ٍوفزٙبي پبي

 3ايٓ رٛهثيٕٙب . كاهٔل رٛأبيي رٕؾيُ عٙذ كه َِيو ٚىُ ثبك ها ٔيي

. ّٛٔل  پوٖ ِي ثبّٕل وٗ هٚي يه ثوط ثٍٕل ٖٔت ِي2يب كه ِٛاهكي 

  .ايٓ پوٖ ٘ب ّ٘ٛاهٖ كه عٙذ ٚىُ ثبك لواه ِي گيؤل

 

رٛهثيٓ ٘بي افمي ِقّٛلا اى ٔؾو ٍوفذ ثٗ كٚكٍزٗ رمَيُ ِي 

 :ّٛٔل 

 کُ ٍوفذ -1

 پو ٍوفذ -2

ِّٙزويٓ فبًِ كه رقييٓ ٍوفذ رٛهثيٓ ٘بي ثبكي ِؾٛه افمي ، 

٘و چٗ رقلاك پوٖ ٘ب ثيْزو ثبّل ، ٍوفذ . رقلاك  پوٖ ٘ب ِي ثبّل

پوعوفلاه رويٓ ايٓ . کّزو اٍذ ٚ گْزبٚه ثيْزوي رٌٛيل ِي کٕل 

رٛهثيٓ ٘ب ، ٍٗ پوٖ ِي ثبّل چوا کٗ كه ٔٛؿ ثب پوٖ ثيْزو ثٗ كٌيً 

  .پيچيلگي ّکً ٘بة ، ٕوفٗ الزٖبكي ٔلاهٔل

  ثبكي  فٍّکوك رٛهثي3-4-4ٓ

 ِي  كه ثؾووذ ثبك ٔيوٚي ثٍٛيٍٗ ٚلزي ثبكي أوژي ٌِٛل يه وٍي ثغٛه

 ثواي اثزلايي هُٚ كٚ. ّٛك ِي كاكٖ فبهط ثٗ آْ هٚرٛه للهد ثٍٛيٍٗ ، آيل

 : كاهك ٚعٛك ثبك ٔيوٚي اى اٍزفبكٖ
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كه هُٚ اٚي ِغبثك ّکً يک چزو ٔغبد رٍٛظ ٔيوٚي هأِ  .1

ثبيل ثغٛه افمي کْيلٖ ِي ّٛك ٚ کبثً ِزًٖ ثٗ آْ، 

 (4-3ّکً ).  ٍغً آْ ها اى چبٖ ثيوْٚ  ِي کْل

                                            

                           

 

                      

 

                      

                                      4-3ّکً 

 چبٖ اى آثىْي ثبكثواي ٔيوٚي اى اٍزفبكٖ

 ّّبي يک رٛهثيٓ ٍبكٖ ثب ِؾٛه لبئُ ها ْٔبْ ِي ك٘ل 5-3ّکً 

کٗ ثٍٛيٍٗ ٔيوٚي هأِ ثبك ِي چوفل ٚ اى ِؾٛه لبئُ آْ ٔيوٚ گوفزٗ 

 .ِي ّٛك

 

 لبثً پوٖ كٚ ٚ لبئُ ِؾٛه ثب ثبكي رٛهثيٓ  ّّبي5-3ّکً 

 دثوگِ

 

ّبيبْ مکو اٍذ كٚ پوٖ اي کٗ كه عوفيٓ ِؾٛه رٛهثيٓ لواه 

ثٗ روريت ٘و يک ِمبثً ثبك لواه گوفزٗ ٚ افن ٔيوٚ ِي کٕل ٚ . كاهك

 (ٔٗ ِؾٛه لبئُ رٛهثيٓ)كه ّ٘يٓ ىِبْ پوٖ كيگو كٚه ِؾٛه لبئُ فٛك 

كه هّٚٙبي ثبلا، . كهعٗ چوفيلٖ ٚ ِبٔقي كه ِمبثً ثبك ٔقٛا٘ل ثٛك90
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ٔيوٚي هأِ ثبك ثٗ پبهاّٛد ٚ ٔيي ثٗ كٚ ٕفؾٗ رٛهثيٓ ثوفٛهك کوكٖ 

ٚ للهد فٛك ها ثواي آثکِ اى چبٖ ٚ يب گوكأيلْ رٛهثيٓ ثٗ ِٖوف 

ايٓ ٔيوٚي هأِ ثبك ّ٘بْ ٔيوٚيي اٍذ کٗ ٕ٘گبَ ؽوکذ . ِي هٍبٔل

ارِٛجيً كه ثيهگواٖ ثٍٛيٍٗ ثبك ثٗ كٍذ أَبْ کٗ اى پٕغوٖ ِبّيٓ 

 .ثيوْٚ ثبّل، افّبي ِي ّٛك

 

هُٚ كَٚ ثبك ثٍٛيٍٗ فًّ آيوٚكيٕبِيکي کٗ ثبلا ثو  كه .2

ٔبِيلٖ ِي ّٛك، ٔيوٚي فٛك ها ثٗ ِجلي ٘بي ثبكي ِي 

  (6-3ّکً ). ك٘ل

 

 ّٔبيی اى ٔيوٚی 6-3                       ّکً 

 آيوٚكيٕبِيکی ثو هٚی پوٖ

  

ٔيوٚي ثبلا ثو ّ٘بْ ٔيوٚيي اٍذ کٗ كه ثبٌٙبي ٘ٛاپيّب ٕ٘گبَ 

ثبيل ثقبعو كاّذ، . پوٚاى ثٛعٛك آِلٖ ٚ ٍجت ٕقٛك ٘ٛاپيّب ِي ّٛك

هّزٗ ٘بي ٘ٛا ٕ٘گبَ ثوفٛهك ثب ٌجٗ پوٖ رٛهثيٓ ثبكي کٗ ثٗ فوَ 

ِقٖٕٛي ٍبفزٗ ّلٖ اٍذ، ٕ٘گبَ فوٚط كه لَّذ ثبلا ٚ كه لَّذ پبييٓ 

ألکي رغييو َِيو كاكٖ ٍپٌ ثُٙ ِي پيٛٔل ثٗ ٍجت فوَ پوٖ رٛهثيٓ، 

عويبْ ٘ٛايي کٗ اى ثبلاي آْ ِي گنهك، َِيو عٛلأي روي ها عي کوكٖ، 

ٚ كه ٔزيغٗ هليك گْزٗ، هٚي پوٖ رٌٛيل ِکِ ِي کٕل، فکٌ آْ عويبْ 

كه ٔزيغٗ . ٘ٛايي اٍذ کٗ اى ىيو پوٖ ِي گنهك ٚ َِيو کّزوي كاهك

ٔيوٚي ثبلاثو ٍجت چوفِ پوٖ . غٍيؼ ثٛكٖ ٚ ثٗ پوٖ فْبه ٚاهك ِي کٕل

٘بي رٛهثيٓ ِي گوكك ٚ للهد رٌٛيل ِي کٕل ٚ ٔيوٚي هأِ کٗ فّٛك 
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ثو ٍغؼ كايوٖ گوكُ پوٖ ٘ب ٚ ثوط ٔگٙلاهٔلٖ رٛهثيٓ اٍذ  فٕضي ِي 

پوٖ ٘بي رٛهثيٓ ثبكي إٛلاً عٛهي عواؽي ِي ّٛٔل کٗ ٔيوٚي . ّٛك

ثبلاثو ثيهگ ٚ ٔيوٚي هأِ کٛچک ِي ثبّل، اى عوفي للهد رٛهثيٓ ثبلا 

ِي هٚك ٚ اى عوف كيگو ثقٍذ پبييٓ ثٛكْ ٔيوٚي هأِ، ٕلِٗ اي ثٗ 

 .ثوط ٔگٙلاهٔلٖ رٛهثيٓ ٚاهك ّٔي ّٛك

 تادي تْرتيي ُاي پرٍ  ضاختواى3-4-5

 ُِٙ ٚ اٍبٍي لَّذ ، ّٛك ِي أزقبة فويل ثواي ثبكي رٛهثيٓ يه ٚلزي

 افمي ِؾٛه ثب ٘بي رٛهثيٓ پوٖ ٍبفزّبْ ، ىيو كه . اٍذ آْ ٘بي ٍبفزّبْ پوٖ ،

 ِٛاك. ك٘يُ ِي ّوػ ها كاهيًٛ ِلي لبئُ ِؾٛه ٘بي ثب رٛهثيٓ پوٖ ٔيي ٚ

 ّلٖ چَجبٔلٖ ثُٙ وٗ ثبّل چٛثٙبيي يب ٚ چٛة اى اٍذ ِّىٓ پوٖ يه ٍبفزّبٔي

 اٍذ ايٓ چٛة فٛة فٛآ اى يکي. گيوك ِي لواه گلاً فبيجو اى هٚوْي آْ هٚي ٚ

 فيت رٕٙب . فٛهك ّٔي رون ٚ آيل ّٔي ثٛعٛك آْ كه فَزگي ، ىيبك وبه اصو وٗ كه

 ك٘ل ِي ْٔبْ ها ٘ب پوٖ ايٓ اى ٔٛؿ چٕل ِمغـ 34 ّىً . اٍذ آْ وّي ِمبِٚذ ،

 ّٓ لجيً اى عٛي ًِ فٛا اى عٍٛگيوي ثواي ، ثبّل فبيجوگلاً فبلل پوٖ ٘وگبٖ.

ٍبيو  يب ٌِ اى هٚوْي آْ هٚيٖ، ثبهاْ ٚ غيوٖ، كه ٌجٗ ؽٍّٗ ، هيي

 ثبلا ٍغؼ اى فجٛه ٕ٘گبَ ٘ٛا اٌيبف ، اٍذ موو ّبيبْ. فٍياد لواه ِي كٕ٘ل

، اى (ثٗ ُ٘ چَجيلٖ)فوٚط ثب ُ٘ ِّبً ّلٖ  ٕ٘گبَ ، پوٖ پبييٓ ٍغؼ ٚ

 (.18-3ّکً ). ٌجٗ فمت پوٖ يقٕي ٌجٗ فواه فبهط ِي ّٛٔل

 ٌٌٛٗ ّىً ثٗ كيووي ، ؽٍّٗ ٌجٗ ٔيكيه ، پوٖ ِمبِٚذ ثوكْ ثبلا ثواي

 رمٛيذ فٍي ، كيون عٍٛي كه آْ ثيْزو ُ٘ ثبى ِمبِٚذ ٚ ثواي كٕ٘ل ِي لواه

 ٘بي پوٖ ٍبفذ وٕٕل ِي ٖٔت پوچ ِيـ ثب« پْذ ثٕل فمت»ٔبَ  ثٗ اي وٕٕلٖ

 يه ِجلي كه ، 1950 ٍبي اٚايً كه ثبه اٌٚيٓ ثواي آٌِٛيٕيَٛ اى رٛفبٌي

 ِلي رٛهيجٓ ٘بي پوٖ ثقلاً ثواي ، پوٖ ٍبفزّبْ ايٓ . هفذ ثىبه ثبكي أوژي

 فبيجو هٚوِ ثب ٘ب پوٖ ٍبفزٓ ؽبضو ؽبي كه. ووك پيلا اٍزقّبي كاهيًٛ ِٛهك

 . كاهك هٚاط ِغٛف ِغي يب ٚ ِغيفَٛ ثب يب ٚ ىٔجٛهي لأٗ ِمغـ ثب ٚ گلاً

 ٘ب ٘ٛاپيّب ٚ ٘بي ثبكي رٛهثيٓ كه ، ّل موو وٗ هّٚي ثٗ ٘ب پوٖ ٍبفزّبْ

 . كاهك ربهيقي ٍبثمٗ
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 رٛهثيٓ ِقزٍف ٘بي پوٖ ٍبفزّبْ 18-3                      ّىً

 ثبكي ٘بي

   ِمبيَٗ  ربصيو ٔيوٚي ثبك ثو رٛهثيٓ ٘بي فّٛكي ٚ افمي3-4-6

كه رٛهثيٓ ٘بي ثبكي ثب ِؾٛه افمي، ثبك فّٛك ثو ٍغؼ چوفِ 

پوٖ ٘ب ٚاهك ِي گوكك، اى ايٓ هٚ ٔيوٚي ثبك ثو رّبَ پوٖ ٘ب ثغٛه 

ٌٚي كه ِٛهك رٛهثيٓ ٘بي ثبكي ثب ِؾٛه لبئُ، . يکَبْ اصو ِي کٕل

چْٛ ٍغؼ ايغبك ّلٖ ثٍٛيٍٗ چوفِ پوٖ ٘ب رمويجبً يک ٍغؼ کوٚي اٍذ ٚ 

ٔيوٚي . ىٚايبي پوٖ ٘ب ِورجبً َٔجذ ثٗ عٙذ ثبك رغييو ٚضـ ِي كٕ٘ل

 أٛاؿ پوٚأٗ ٘بی رٛهثيٓ 7-3ّکً.هأِ ِورجبً کُ ٚ ىيبك ِي ّٛك

 .٘بی افمی ٚ فّٛكی ها ْٔبْ ِی ك٘ل
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أٛاؿ رٛهثيٓ ٘بي ثبكي ثب ِؾٛه  - 4-3ّکً               

 افمي ٚ لبئُ

 

 ثبكي ٘بي رٛهثيٓ كٚه  رٕؾي3-4-7ُ

 ٘بي رٛهثيٓ هٚرٛه كٚه رٕؾيُ ثواي ِقزٍفي ٘بي هُٚ وٗ كأَذ ثبيل

 ٔيوٚي ِمبثً كه وٗ أل ّلٖ عواؽي عٛهي رٛهثيٓ ٘بي پوٖ. ٚعٛك كاهك ثبكي

 اى گويي ٔيوٚي . وٕٕل ِمبِٚذ ِووي اى گويي ٔيي ٔيوٚي ٚ ثبك اىعوف ٚاهك

 وٗ ؽبٌي كه . ٔل ثه عب اى ، فبهط ثٗ ِووي چوفِ عٙذ كه ها پوٖ فٛا٘ل ِي ِووي

-3ّکً ). وٕل فُ فبهط آٔوا ثٗ فٛا٘ل ِي ، پوٖ ثو ثبك عوف اى ٚاهك ٔيوٚي

 ّلد ثٗ وٗ ثبك ٚلزي ها هٚرٛه كٚه وٗ اٍذ لاىَ رٕؾيّي ٍٚيٍٗ ثٕبثوايٓ (19

 . كاهك ٔگٗ ِزقبهف ؽل كه ، ٚىك ِي
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 رٛهثيٓ يه پوٖ ثو ٚاهك ثبه٘بي 19-3                      ّىً

 يافك ثبكي

 . كاهك ٚعٛك ثبكي ٘بي رٛهثيٓ كٚه رٕؾيُ ثواي اثزلايي هُٚ كٚ

 ثبك اى وّزوي ٔيوٚي ٘ب پوٖ ثغٛهيىٗ ٘ب پوٖ ىاٚيٗ رغييو .1

لَّذ ثبلاي ّکً )كٚه رٛهثيٓ ها کُ کٕل  ٚ كاّزٗ كهيبفذ

3-20) 
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 هّٚٙبي رٕؾيُ کوكْ 20-3                         ّکً 

 رٛهثيٓ ثبكي

 

 90يک ثو کوكْ ٚ کظ ّٔٛكْ ِغّٛفٗ پوٖ ٘ب ثب ىاٚيٗ  .2

كهعٗ، ثغٛهيکٗ ٍغؼ چوفِ پوٖ ٘ب ِٛاىي عٙذ ثبك لواه 

اٌجزٗ كه ايٓ ؽبٌذ . (20لَّذ پبييٓ ّکً )گيوك 

 كه فٛا٘ل Shut-Offرٛهثيٓ ثبكي اى کبه افزبكٖ ٚ ثٖٛهد 

 . آِل

 .هُٚ افيو كه ؽبي ؽبضو ثکبه ثوكٖ ّٔي ّٛك

 كه ثبكي رٛهثيٓ ٘بي پوٖ ىاٚيٗ رغييو ثٍٛيٍٗ كٚه رٕؾيُ ِىبٔييَ

 ٘بي پوٖ ؽل اى ىيبك چوفِ ضّٓ ايٕغب كه . اٍذ كاكٖ ّلٖ ْٔبْ 21-3 ّىً 

 اى ِووي اى گويي ٔيوٚي اصو كه كٍزگبٖ رٕؾيُ ٚىٔٗ ، ِؾٛه كٚه ثٗ رٛهثيٓ

 آٔٙب ىاٚيٗ ٚ چوفبٔل ها ِي ٘ب پوٖ ، فٛك ّ٘واٖ ٚ ّٛك ِي فبهط ِقٌّٛي ؽبٌذ

 هٚرٛه ثٗ ِؾً ارٖبٌْبْ كه ٘ب پوٖ وٗ ّٛك ِي ٍجت  اِو ايٓ . ك٘ل ِي رغييو ها

ثٗ  وّزوي ثبك ٚ گيوك لواه ثبك ِمبثً ٘ب پوٖ ٌجٗ ٚ ثچوفٕل اي كهعٗ چٕل ،

 . ثىب٘ل هٚرٛه كٚه اى ٚ وٕل ثوفٛهك ٘ب پوٖ ٍغؼ

 

 ِکبٔييَ رغيو 21-3                              ّکً 

 ىاٚيٗ پوٖ
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 ِٕبٍجي ىاٚيٗ ثب پوٖ ؽٍّٗ ٌجٗ ، عجيقي ؽبٌذ كه وٗ اٍذ موو ّبيبْ

 لاىَ كٚه ، گوفذ لواه ِقيٕي ٍوفذ ثب ثبك ِمبثً كه ٚلزي اٍذ وٗ ّلٖ ٍبفزٗ

 وٗ كاهٔل ثبٌٗ ثْىً كِي  ، اي ِيهفٗ ِلي ثبكي ٘بي رٛهثيٓ. ثبّل كاّزٗ ها

 ثواي ّليل ثبك٘بي كه . گيوك لواه ثبك ِمبثً كه ّ٘ٛاهٖ رٛهثيٓ ّٛك ِي ٍجت

 اى فٛكوبه ثغٛه ِنوٛه ثبٌٗ ، اي ٚاهك ْٔٛك ٕلِٗ رٛهثيٓ ثٗ ٔىٗ اي

 كه . گيوك ِي لواه ٘ب چوفِ پوٖ ٍغؼ ِٛاىي آْ ٍغؼ ٚ ّلٖ فبهط ثبك اِزلاك

 رب ألوي چوفيلٖ فٛك لبئُ ِؾٛه ؽٛي ثوط ثبلاي كه ثبكي رٛهثيٓ ؽبٌذ ايٓ

كه ايٓ ٚضـ پوٖ ٘بي . لواه گيوك ثبك اِزلاك كه ٘ب پوٖ چوفِ ٍغؼ ٚ ثبٌٗ

 يقٕي رٛلف کبًِ كه رٛهثيٓ اى ثبك ٔيوٚيي ٍٍت ٔکوكٖ ٚ ثٗ ؽبٌذ

 . آِلٖ اٍذ

 

  لواه كاكْ رٛهثيٓ كه عٙذ ثبك3-4-8

لواهكاكْ كِي ثٗ ّکً ثبٌٗ يب پوک كه آفو ِؾٛه هٚرٛه  .1

 .ثواي رٛهثيٓ ٘بيي کٗ ثبك اى ِمبثً ثٗ آٔٙب ِي ٚىك

اٍزفبكٖ اى ٔيوٚي هأِ پوٖ ٘ب ثواي رٛهثيٓ ٘بيي کٗ ثبك  .2

 .اى پْذ ثٗ پوٖ ٘بي آْ ثوفٛهك ِي ّٔبيل

هُٚ ٍِٛي ٔيي ٚعٛك كاهك، عوى کبه آْ ثٗ ايٓ روريت اٍذ  .3

کٗ يک رٛهثيٓ ثبكي کٛچک ثٗ ّکً ثبكثيْ كه پْذ پوٖ ٘بي 

ايٓ رٛهثيٓ کٛچک ثب رغييو . رٛهثيٓ إٍي لواه گوفزٗ اٍذ

عٙذ ثبك ثٗ ؽوکذ كهآِلٖ ٚ رٛهثيٓ إٍي ها ِمبثً ثبك 

ايٓ هُٚ ثواي رٛهثيٓ ٘بي ثبكي ثب ِؾٛه . لواه ِي ك٘ل

افمي کٗ ثبك اى ِمبثً ٚ يب اى پْذ ثٗ آٔٙب ِي ٚىك 

 .کبهثوك كاهك

رٛهثيٓ ٘بي ثبكي ٔٛؿ ٍبٚٔيًٛ کٗ پوٖ ٘بي آْ ِؾٛه لبئُ ِي 

اغٍت رٛهثيٓ ٘بي ثب ِؾٛه .چوفٕل، ثب ٘و عٙزي اى ثبك کبه ِي کٕٕل

افمي کٗ رب کْٕٛ ِغبٌقٗ کوكٖ ايُ، ثب ٍٗ پوٖ ٚ يب ثيْزو عواؽي 

ايٓ . رٛهثيٓ ٘بي ثبكي ثب كٚ پوٖ ٔيي ٍبفزٗ ِي ّٛٔل. ّلٖ ثٛكٔل

رٛهثيٓ ٘ب اؽزيبط ثٗ كِي ثٗ ّکً ثبٌٗ يب پوک ثيهگي َٔجذ ثٗ 

رٛهثيٓ ٘بي کٛچک افمي ثب كٚ . رٛهثيٓ ٘بي ٍٗ پوٖ ِقبكي فٛك كاهٔل
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پوٖ، كه ِمبثً ثبك ؽوکبد عْٙي کٛچک كه اِزلاك ِؾٛه لبئُ رٛهثيٓ 

اى فٛك ْٔبْ ِي كٕ٘ل ٚ ايٓ ثٗ ٍجت ِمبِٚذ پوٖ ٘ب ثواي رغييو عٙذ 

 .كاكْ رٛهثيٓ اٍذ

  ثبك٘ب ٚ رٛهثيٕٙبي ثبكي 3-5

فّٛجقزبٔٗ رٛهثيٓ ٘بي ثبكي رٛأبيي کبه کوكْ ثب ٘و ٔٛؿ 

اى . ثبكي ها كاهٔل ٚ ٔٛؿ ثبك٘ب كه ثبىك٘ي آٔٙب ربصيوي ٔلاهك

 50ٔکبد عبٌت كه عواؽي رٛهثيٓ ٘بي ثبكي ايٓ اٍذ کٗ ثب افيايِ 

 100ِزو كه اهرفبؿ رٛهثيٓ ٘بي ثبكي ِيياْ أوژي كهيبفزي 

ِيياْ ربصيو گناهي اهرفبؿ كه كأَيزٗ أوژي . كهٕلافيايِ ِي يبثل

 . لبثً كهيبفذ كه فوِٛي ىيو ٔيي ثٗ فٛثي ِْٙٛك اٍذ

3-1                  )  KZZpp
3

1212 // ْکٗ كه آ             

1212 // PPVVk     

 

 ٍوفذ V كأَيزٗ أوژي ٚ P ِقوف اهرفبؿ اٍذ، Zکٗ كه ايٓ فوِٛي 

-3ّکً .   ٔيي كهعٗ پبيلاهي ٔبِيلٖ ِي ّٛكK. ثبك ها ْٔبْ ِي ك٘ل

ِيياْ رأصيو گناهي اهرفبؿ كه ٍوفذ ٚ أوژي كهيبفزي اى ثبك ها : 8

 . ْٔبْ ِي ك٘ل
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 ربصيو اهرفبؿ كه ٍوفذ ٚ أوژی 8-3                  ّکً 

 كهيبفزی اى ثبك

 

ّ٘بٔگٛٔٗ کٗ كه فوِٛي ٔيي ِْب٘لٖ ِي ّٛك كأَيزٗ أوژي 

کٗ . اٍزؾٖبٌي ثب اىكيبك رغييو اهرفبؿ ثٗ ٕٛهد ّٔبيي هّل ِي کٕل

 ( 1-3علٚي  ). آْ ٔيي ثٗ كٌيً افيايِ ٍوفذ ثبك كه اهرفبفبد اٍذ

               

  هتری50ارتفاع 

 30      ارتفاع 

 هتری

                 

  هتری30ارتفاع 

 کلاش
داًطيتَ  ضرػت

 اًرژی

داًطيتَ  ضرػت

 اًرژی

داًطيتَ  ضرػت

 اًرژی

 
6/5 200 1/5 160 4/4 10 1 
4/6 300 9/5 240 1/5 150 2 
0/7 400 5/6 320 6/5 200 3 
5/7 500 0/7 400 0/6 250 4 
0/8 600 4/7 480 4/6 300 5 
8/8 800 2/8 640 0/7 400 6 
9/11 2000 0/11 1600 9/4 1000 7 

ِيياْ رغييود : 1-3علٚي                                  

 كأَيزٗ أوژي كهيبفزي ثب رغييو اهرفبؿ

 

 :أوژي كهيبفزي اى رٛهثيٓ (3-5-1
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كه ؽبٌذ ايلٖ آي ِيياْ أوژي لبثً اٍزؾٖبي اى ثبك كه ٍوفذ 

ايٓ آِبه ثواي كأَيزٗ .  آٚهكٖ ّلٖ اٍذ2-3٘بي ِقزٍف كه علٚي 

 kg/m3٘ٛاي اٍزبٔلاهك يقٕي 
 كهعٗ 15 ٚ كِبي اٍزبٔلاهك 225/1 

 .ٍبٔيزگواك ِقزجو َ٘زٕل

 

 

                  

 

 

 

: 2-3علٚي                    

رٌٛيلي ثٗ  َٔجذ أوژي 

ّوايظ  ٍوفذ ثبك كه 

 اٍزبٔلاهك

 

ٌٚي ثب رٛعٗ ثٗ رغويجبد کَت ّلٖ ٘و چٕل ثب افيايِ ٍوفذ 

ثبك ِيياْ أوژي كهيبفزي اى آْ ثيْزو ِي ّٛك اِب رٛهثيٓ ٘بي 

ثليٓ ِقٕي کٗ ثبك٘بيي . ثبكي ثواي رٌٛيل أوژي يک ؽل اّجبؿ كاهٔل

کٗ ثيْزو اى ايٓ ؽل اّجبؿ ٍوفذ كاّزٗ ثبّٕل فّلاً أوژي ثيْزوي 

 (9-3ّکً ). رٌٛيل ّٔي کٕل

 

w/m3 m/s w/m3 m/s w/m3 m/s 

8/2508 

2/3009 

1/3572 

1/4201 

0/4900 

4/5672 

9/6521 

3/7452 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

6/313 

5/446 

5/612 

2/815 

4/1058 

7/1345 

7/1680 

2/2067 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

0 

6/0 

9/4 

5/16 

2/39 

2/76 

3/132 

1/210 

0 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 
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 (9-3ّکً )                                         

 

ّ٘چٕيٓ ثوهٍي ِيياْ پواکٕلگي ٍوفذ ثبك كه عي ٍبي ْٔبْ ِي 

 ( 10-3ّکً ). ك٘ل کٗ ثبك٘بي کُ ٍوفذ فواٚأي ثيْزوي كاهٔل

 

 

تْزيغ هذت زهاى ّزظ تاد : 10-3                     غکل 

 در ضرػت ُاي هختلف

 

ٔزيغٗ لبثً رٛعٗ اى ايٓ كٚ ّٔٛكاه، ثٗ ٚضٛػ لبثً هٚيذ 

 Kw500 ثيْزويٓ أوژي ها كه يک رٛهثيٓ m/s15٘و چٕل ثبك . اٍذ

 ثبفش ِي ّٛك ثيْزويٓ m/s10رٌٛيل ِي کٕل اِب ِيياْ فواٚأي ثبك 

 ( 11-3ّکً ).ِيياْ رٌٛيل أوژي كه عٛي ٍبي ِزقٍك ثٗ ايٓ ثبك ثبّل
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رٛىيـ أوژي رٌٛيل ّلٖ رٍٛظ ثبك٘بي ثب : 11-3      ّکً 

 ٍوفذ ٘بي ِزفبٚد كه عٛي يکَبي

 

 :رٛهثيٓ رٛاْ پزبَٔيً(3-5-2

أوژي ِٛعٛك كه ثبك ها ِي رٛاْ ثب فجٛه آْ اى كافً پوٖ ٘بي ٚ 

كه . أزمبي گْزبٚه پوٖ ٘ب ثٗ هٚرٛه يک ژٔوارٛه اٍزقواط کوك ٍپٌ

َِبؽذ ٔبؽيٗ عبهٚة ّلٖ , رجليٍي ثب رواکُ ثبك ايٓ ؽبٌذ ِيياْ رٛاْ

ثٗ ايٓ روريت ِيياْ رٛاْ  .رٍٛظ پوٖ ٚ ِکقت ٍوفذ ثبك ثَزگي كاهك

  : ثٗ كٍذ آٚهكلبثً رجليً كه ثبك ها ِي رٛاْ ثٗ ايٓ روريت

                         

                   3-2                                          )

32

2

1
vrP  

 

 

کٗ ثٗ )ضويت ثٙوٖ ٚهي  αثٗ ٚاد،  رٛاْ رجليٍي P کٗ كه ايٓ فوِٛي

کيٍٛگوَ ثو  رواکُ ثبك ثو ؽَت  ρ  (عواؽي رٛهثيٓ ٚاثَزٗ اٍذ

ٍوفذ ثبك ثوؽَت ِزو  v ّقبؿ پوٖ ٘بي رٛهثيٓ ثوؽَت ِزو ٚ rِزوِکقت، 

ها ِي گيوك ٍوفذ ثبك کُ  ىِبٔي کٗ رٛهثيٓ أوژي ثبك. ثوصبٔيٗ اٍذ

 Albert) آٌجود ثزي. فٛا٘ل ّل کٗ ايٓ فٛك ثبفش علا ّلْ ثبك ِي ّٛك
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Betz) اصجبد کوك کٗ يک رٛهثيٓ ؽلاکضو ۱۹۱۹ ٍبيفيييکلاْ آٌّبٔي كه 

كهٕل اى أوژي ثبكي ها کٗ كه َِيو آْ ِي ٚىك ها  ۵۹ِي رٛأل 

 59/0ِقبكٌٗ ثبلا ٘وگي ثيْزو اى  كه α اٍزقواط کٕل ٚ ثٗ ايٓ روريت

اى روکيت ايٓ لبْٔٛ ثب ِقبكٌٗ ثبلا ِي رٛاْ ايٕگٛٔٗ . ٔقٛا٘ل ّل

  :ٔزيغٗ گوفذ

ؽغُ ٘ٛايي کٗ اى ِٕغمٗ عبهٚة ّلٖ رٍٛظ پوٖ ٘ب فجٛه - 1

ثواي ِضبي كه . چگبٌي ٘ٛا ٚاثَزٗ اٍذ ِي کٕل ثٗ ِيياْ ٍوفذ ثبك ٚ

كه ٍغؼ  (فبهٔٙبيذ  كهع۵۹ٗ) كهعٗ ٍبٔزي گواك ۱۵هٚىي ٍوك ثب كِبي 

 كه ايٓ. کيٍٛگوَ ثو ِزو ِکقت اٍذ225/1كهيب، چگبٌي ٘ٛا ثواثو 

 ۱۰۰ ِزو ثو صبٔيٗ كه هٚرٛهي ثٗ ّقبؿ ۸ؽبٌذ فجٛه ثبكي ثب ٍوفذ 

 کيٍٛگوَ ثبك كه ِٕغمٗ عبهٚة ّلٖ رٍٛظ ۷۷۰۰۰فجٛه  ِزو رمويجبً ِٛعت

  .پوٖ ٘ب فٛا٘ل ّل

ِغنٚه ٍوفذ آْ ٚاثَزٗ اٍذ  ؽغُ ِْقٖي ٘ٛا ثٗ أوژي عٕجْي- 2

ٍوفذ  ٚ اى آٔغبيي کٗ ؽغُ ٘ٛاي فجٛه اى رٛهثيٓ ثٗ ٕٛهد فغي ثب

هاثغٗ كاهك، ِيياْ رٛاْ لبثً كٍزوٍي كه يک رٛهثيٓ ثب ِکقت ٍوفذ 

ِغّٛؿ رٛاْ كه ِضبي ثبلا كه رٛهثيٕي ثب ّقبؿ . كاهك َٔجذ َِزميُ

اٍذ کٗ ثو عجك لبْٔٛ ثزي ثيْزويٓ   ِگبٚاد5/2 ِزو ثواثو ۱۰۰عبهٚة 

ِگبٚاد فٛا٘ل  5/1ِيياْ أوژي اٍزقواط ّلٖ اى آْ رمويجبً ثواثو 

  .ثٛك

 

 

 

 :ضرية يکپارچگي(3-5-3

َٔجذ ٍغؼ پوٖ ٘بي رٛهثيٓ ثبكي ثٗ ٍغؾي کٗ رٍٛظ ايٓ پوٖ  

  12-3ّکً. ٘ب ٕ٘گبَ چوفِ عبهٚ ِي ّٛك، ضويت يکپبهچگي ٔبَ كاهك

 .ٍغؼ عبهٚ ّلٖ كه  رٛهثيٓ ٘بی ِؾٛه فّٛكی ٚ افمی ها ْٔبْ ِی ك٘ل
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ضويت      (3-3

 =يکپبهچگي   

       ٍغؼ پوٖ ٘بي رٛهثيٓ ثبكي

ٍغؼ عبهٚ ّلٖ رٍٛظ پوٖ ٘بي 

 رٛهثيٓ

 

 

 

 

 

   

غواي ضطخ جارّ غذٍ تْرتيي ضاًّيْش ّ تْرتيي  12-3     ّکً 

 تادي تا هذْر افقي 

 

 :ضرية ضرػت ًْک(3-5-4

ثٗ ٍوفذ  (ٍوفذ فغي)َٔجذ ٍوفذ ِؾيغي ٔٛک پوٚأٗ گوكاْ  

 ِمبيَٗ ضويت ٍوفذ ٔٛک 13-3ّکً .ثبك ها ضويت ٍوفذ ٔٛک ٔبَ كاهك

 َٔجذ ثٗ ضويت 14-3ٍٗ ٔٛؿ پوٖ  َٔجذ ثٗ گْزبٚه هاٖ ألاىي ٚ ّکً 

 يکپبهچگي ْٔبْ ِي ك٘ل
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                                           13-3                       ّکً

 14-3ّکً

 

  ٔيوٚگبٖ ثوق ثبكی3-6

ثواي رٌٛيل ثوق ثٗ ِملاه ىيبك کٗ ثزٛأل ّجکٗ ٍواٍوي ثوق 

ها رغنيٗ ّٔبيل ٔيبى ثٗ ايغبك ِيهفٗ يب پبهک رٛهثيٓ ٘بي ثبكي 

اٍذ کٗ اى ِغّٛفٗ اي اى رٛهثيٓ ٘بي ثبكي رْکيً ّلٖ ٚ إغلاؽب 

ثب ثٙوٖ ثوكاهي اى رقلاك ثيْزوي اى . ٔيوٚگبٖ ثبكي گفزٗ ِي ّٛك 

رٛهثيٓ ٘بي ثبكي عويبْ ثوق رٌٛيلي هٚي ُ٘ هفزٗ ؽوفيذ ٘بي  ثبلايي 

ثليٓ عويك ِي رٛاْ ثوق رٌٛيلي . كه ؽل چٕل ِگب ٚاد ايغبك ِي ّٛك 

ها اى ٔؾو الزٖبكي ثب ٔيوٚگبٖ ٘بي ِزلاٚي لبثً هلبثذ ٚ فٍّکوك 

. ٔيوٚگبٖ ٚ ٘ييٕٗ ٘بي ٔگٙلاهي آْ ها ثٗ ٕوفٗ ٚ ثٙيٕٗ ّٔٛك 

رقلاك رٛهثيٓ ٘بي ثبكي کٗ يک ِغزّـ ٔيوٚگب٘ي ها رْکيً ِي كٕ٘ل 

كه فًّ ِزفبٚد اٍذ ٚ كه اٍزؾٖبي عويبْ ثوق اى رٛهثيٓ ٘بي ثبكي ، 

َِبئً ِزقلك اى عٍّٗ کيفيذ ثوق فلاٖٚ ثو کّيذ آْ ٔيي ثواي 

ثوق . ِٕٙلٍيٓ ثوق کٗ ثب ايٓ ِٛضٛفبد ٍوٚکبه كاهٔل اّ٘يذ كاهك 

رٌٛيلي       ِي ثبيَذ ثب کيفيذ لبثً لجٛي ٚاهك ّجکٗ ّٛك ٚ كه 

ىيوا ٘و ّجکٗ ِي رٛأل فمظ . كهاى ِلد  ثبىك٘ي فٛثي كاّزٗ ثبّل 

ِملاه ِؾلٚكي ٔبپبيلاهي ها عنة ٚ َِزٍٙک ّٔبيل ٚاى أوژي 
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ؽلاکضو ِملاه ِغبى ٔبپبيلاهي ِي رٛأل رب . ٔبپيٍٛزٗ اٍزفبكٖ کٕل

 ؽوفيذ ّجکٗ ثبّل ٚ كه ٕٛهري کٗ ٔبپبيلاهي ثٗ ٕٛهد كائّي كه 15٪

 .  ؽوفيذ ّجکٗ ثبّل ٪10ّجکٗ ٚعٛك كاّزٗ ثبّل ؽلاکضو ِي رٛأل 

 

 :لَّزٙبی ٔيوٚگبٖ ثبكی (3-6-1

 )افمي  ِؾٛه ثب ثبكي ٘بي رٛهثيٓ ٔٛؿ كٚ ٘و كأيُ ِي چٕبٔچٗ

HAWT )ٚ فّٛكي    ِؾٛه ثب ثبكي رٛهثيٓ ٘بي( VAWT ) ثب ، كاهيًٛ  ٔٛؿ 

 (15-3ّکً ). وٕٕل ِي أوژي رٌٛيل ٚ كه آِلٖ ثؾووذ آيوٚكيٕبِيىي ٔيوٚي

 : أل ّلٖ رْىيً ىيو ٘بي لَّذ اى فٛق ثبكي رٛهثيٓ ٔٛؿ كٚ .

 رٛپي ٚ ّفذ ، ٘ب پوٖ ِغّٛؿ ّبًِ گوكاْ لَّذ يب هٚرٛه .1

 ِىبٔييَ ٚ ثوق ژٔوارٛه ، كٔلٖ عقجٗ ّبًِ ِؾووٗ ٍيَزُ .2

 روِي

 هٚرٛه ٍيَزُ ٔگٙلاهٔلٖ ثوط .3

 ايّٕي ٚ وٕزوٚي ٘بي ٍيَزُ .4

 . فلِبري ٚ اي ٍبىٖ ، ثولي ٘بي ارٖبي ّبًِ ٘ب لَّذ ٍبيو .5

 

 لَّذ ٘بی فّلٖ ٔيوٚگبٖ 15-3                       ّکً 

 ثبكی

 

 : ترج  .1
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ثٙجٛك كه عواؽي ٘ب ٚ ٍبفزّبْ ِٛاك ِب ها لبكه ٍبفزٗ کٗ 

ايٓ اِو ثٗ ِب اعبىٖ ِي ك٘ل کٗ . ثوط ٘بي ثٍٕلروي ها ثَبىيُ 

هٚرٛه٘ب ها هٚي ثوط كه ِکبْ ثٍٕلروي ، عبيي کٗ ثبك لٛي رو اٍذ، 

ثوعٙب كه رٛهثيٓ ٘بي . لواه ك٘يُ ٚ ثليٓ ٍٚيٍٗ أوژي کَت کٕيُ

 ِزو كاهٔل کٗ ِقّٛلاً ثٗ ٍٚيٍٗ 20 رب 10کٛچک ثبكي اهرفبفي ِبثيٓ 

كه رٛهثيٓ ٘بي ِزٍٛظ . کبثٍي ثٗ ىِيٓ ًٕٚ اٍذ پب ثوعب ِي ِبٕٔل

ٚ فِّٛبً ثْکً ٌٌٛٗ ٚ .  ِزو كاهٔل40 رب 20ثوعٙب اهرفبفي ِقبكي 

ثوط کٗ ثواي ٔگٙلاهي هٚرٛه ٚ ژٔوارٛه ٚ كه فيٓ ؽبي . ِْجک َ٘زٕل

َِيو أزمبي ثو رٌٛيلي اٍذ، ثٗ ٍٚيٍٗ ٍيّبْ ٚ يب پلاٍزيک ٚ يب 

 .روکيجي اى آٔٙب ٍبفزٗ ِي ّٛك

 : رّتْر  .2

کٗ ثب ٔيوٚي ثبك ِي چوفل رمويجبً رّبِي رٛهثيٕٙبي 

ثبكي هٚرٛه٘بيي كاهٔل کٗ ؽٛي ِؾٛه ِٛاىي ىِيٓ ِي 

پوٖ ٘بي چوفٕلٖ يک ِيٍٗ ها ثٗ گوكُ كه ِي . چوفل 

آٚهٔل کٗ ايٓ ِيٍٗ أوژي ثبكي ها ثٗ أوژي ثبكي ها 

٘و چٕل رقلاكي اى . ثٗ أوژي ِکبٔيکي رجليً ِي کٕل

رٛهثيٕٙبي ثبكي عليل ٚعٛك كاهٔل کٗ پوٖ ٘بي هٚرٛه 

آٔٙب اى چٛة کبِپٛىيذ ٍبفزٗ ّلٖ اِب اکضو رٛهثيٕٙبي 

. ثبكي ِلهْ كاهاي پوٖ ٘بيي اى عٌٕ فبيجوگلاً َ٘زٕل

كه فيٓ . فبيجوگلاً كه فيٓ ٍجک ثٛكْ ثَيبه ِمبَ اٍذ

ؽبي آٍيبة ٘بي ثبكي آِويکب اى پوٖ ٘بيي اى عٌٕ 

اِب فٍي آٌِٛيٕيَٛ . آٌِٛيٕيَٛ ٚ فٛلاك كهٍذ ِي ّٛٔل

ّٔي رٛأل ِمبثً ثبهي لٛي ِمبِٚذ کٕل ٚ فٛلاك ٔيي 

رٛهثيٓ ٘بي کٛچک ثبكي ِقّٛلاً اى يک . فيٍي ٍٕگيٓ اٍذ

كٔجبٌٗ كه أزٙبي فٛك اٍزفبكٖ ِي کٕٕل رب ّ٘ٛاهٖ 

رٛهثيٓ كه عٙذ ثبك لواه گيوك اِب رٛهثيٓ ٘بي ِزٍٛظ 

اى ِٛرٛه٘بي اٌکزويکي ، ثواي عبثغبيي ٚ كه عٙذ ثبك 

 .لواه كاكْ پوٖ ٘ب اٍزفبكٖ ِي کٕٕل

 : ژًراتْر  .3
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ژٔوارٛه أوژي ِکبٔيکي ثلٍذ آِلٖ اى چوؿ هٚرٛه ثٗ 

كه اکضو رٛهثيٓ ٘بي ثبكي .أوژي اٌکزويکي رجليً ِي کٕل

اى يک ژٔوارٛه ٚ يک ٍيَزُ أزمبي ثٗ ٕٛهد ّ٘يِبْ 

كه ايٓ ؽبي اکضو رٛهثيٓ ٘بي ثبكي كٚ . اٍزفبكٖ ِي ّٛك

يکي ثواي ثبك٘بي ضقيف ٚ كيگوي ثواي . ژٔوارٛه كاهٔل 

ثبك٘بي لٛي، ٍبيو رٛهثيٓ ٘ب اى يک ژٔوارٛه ثب كٚ ٍيُ 

پيچ ِزفبٚد اٍزفبكٖ ِي کٕل کٗ ايٓ ٍيُ پيچ ٘ب کبه 

رقلاكي اى رٛهثيٓ . ّ٘بْ كٚ ژٔوارٛه ها أغبَ ِي كٕ٘ل

٘بي ثبكي اى عواؽي ٚيژٖ اي اٍزفبكٖ ِي کٕٕل کٗ كه آْ 

ژٔوارٛه َِزميّبً ثٍٛيٍٗ ي هٚرٛه ٚ ثلْٚ ٍيَزُ أزمبي 

ٌٚي ٔىزٗ ُِٙ كه ايٕغب أوژي ثَيبه .  گوكألٖ ِي ّٛك

ِزغييو ثبك اٍذ وٗ كائّب كه ؽبي رغييو اٍذ ٚ ِزٕبٍت 

ٌغيُ ِغبى ثقضي اى ژٔوارٛه٘ب . ثب آْ كٚه رغييو ِيىٕل

ثواي وبهآيي ثٙزو لاىَ اٍذ رب ٌٚزبژ .   كهٕل اٍذ10رب 

اٌمبيي كه هٚرٛه صبثذ ٔگٗ كاّزٗ ّٛك ثواي ايٓ وبه اى 

 اّ٘ي اٍزفبكٖ ِي ّٛك ثٗ 1ٍٗ ِمبِٚذ ِزغييو ِقّٛلا 

عٛهي وٗ ايٓ ِمبِٚزٙب هٚي ٘و فبى لواه ِي گيؤل ٚ 

كه . رٍٛظ يه ِلاه وٕزوٌي ثغٛه ارِٛبريک رغييو ِي وٕٕل

ثَيبهي اى رٛهثيٓ ٘بي ثبكي ّ٘واٖ ژٔوارٛه عيء كيگوي 

  ثواي أزمبي أوژي ثبك ثٗ (gaer box)ثٗ ٔبَ عقجٗ كٔلٖ 

ژٔوارٛه ٚعٛك كاهك ٚؽيفٗ عقجٗ كٔلٖ رٕؾيُ ِيياْ چوفِ 

ثٗ كٌيً اّ٘يذ . ژٔوارٛه كه ٍوفذ ٘بي ِقزٍف ثبك اٍذ

فواٚاْ ٍيَزُ ٘بي کٕزوٌي ٚ اٌکزوٚٔيکي كه رٛهثيٓ ٘بي 

ثبكي، گبٖ اى آٔٙب ثٗ فٕٛاْ يکي كيگو اى اعياء إٍي 

 ٔؾٖٛ كهيبفذ أوژي ثبك ٚ 16-3ّکً . ٔبَ ثوكٖ ِي ّٛك

رجليً آْ ثٗ أوژي ِکبٔيکي ٚ ٍپٌ اٌکزويکي  ٚ لَّزٙبي 

 فّلٖ  رٛهثيٓ ٘بي ثبكي افمي ها ْٔبْ ِي ك٘ل
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 ّّبريک فٍّکوك 16-3                             ّکً

 ٔيوٚگبٖ ثبكی

 

                                  

 تادي هذْر افقی اصلي ًيرّگاٍ  اجساء3-6-2

 (17-3ّکً  )اعياء إٍي ٔيوٚگبٖ ثبكي ثٗ ّوػ ىيو اٍذ

 

 



 
 

 

 

56 

 

 توليد برق بوسيله انرژي تجديد پذير باد

 

 www.wikipower.ir 241:شماره پروژه

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 اعيای إٍی رْکيً 17-3                         ّکً 

 كٕ٘لٖ ٔيوٚگبٖ ثبكی ِؾٛه افمی

 

 پوٖ ثٗ ثبك كاهٔل پوٖ 3 يب 2 ثيٓ ٘ب رٛهثيٓ ثيْزو(:  (Blades٘ب پوٖ .1

 .ّٛك ِي آٔٙب چوفِ ثبفش ٚ وٕل ِي ثوفٛهك ٘ب

 ِي كيَىي ٘يلهٌٚيىي روِي ٍيَزُ اى اٍزفبكٖ ثب:   (Brake)روِي .2

 ولا ثواي .ووك ِزٛلف اضغواهي فبكي ؽزي ِٛالـ كه ها رٛهثيٓ رٛاْ

 : رٛلف ٚ روِي ٚاؽل٘ب كٚ هُٚ ٚعٛك كاهك

پوٖ )كه ٔٛن پوٖ ٘ب پوٖ اي كيگو ِٛعٛك اٍذ  (اٌف 

وٗ اى ٔٛن پوٖ  إٍي فبٍٕٗ كاهك ٚ رغييو  (آيوٚكيٕبِيىي

روِي  )ؽبٌذ آْ ِٛعت رٛلف پوٖ ٘بي إٍي ِيگوكك 

  (كيٕبِيىي

كه ايٓ ٍيَزُ رّبَ پوٖ رغييو ٚضقيذ :  پيچ وٕزوي ( ة

ثواي ثٙوٖ ثوكاي . ِيل٘ل ٚ َٔجذ ثٗ هُٚ لجٍي ِلهٔزو اٍذ

وبًِ پوٖ عٛهي لواه ِيگيوك وٗ ثيْزويٓ ٍغؼ رّبً ها ثبك 

كاّزٗ ثبّل ٚ ّ٘چٕيٓ كه ِٛالقي وٗ عٛفبْ اٍذ ٚ يب ثٗ 

فبعو ٍوٚيٌ ٔجبيل ٚاؽل ثٗ وبه فٛك اكاِٗ ك٘ل پوٖ ٘ب 

عٛهي لواه ِيگيؤل وٗ وّزويٓ ٍغؼ رّبً ها ثبك كاّزٗ 

 . ثبّٕل

 (:Controller )وٕزوي  ثقِ -3

 ثو ِزو 25 رب 4 ثيٓ ثبك ٍوفذ وٗ ٕ٘گبِي ها رٛهثيٓ ،وٕزوي ثقِ

 25 اى ثبلارو ثٗ ثبك ٍوفذ وٗ ٕ٘گبِي ٚ ألاىك ثىبه ِي  اٍذ صبٔيٗ

 رٛإٔل ّٔي ٘ب رٛهثيٓ وٕل ِزٛلف ِي ها آٔٙب هٍل ِي صبٔيٗ ثو ِزو

 كه كٕ٘ل اكاِٗ فٛك وبه ثٗ صبٔيٗ ثو ِزو 25 اى ثيْزو ٍوفزٙبي كه

 .كاهك ٚعٛك ٔيي ٘ب ثوط ٍمٛط صبٔيٗ ثو ِزو 30 ثبلاي ٍوفذ

 (: (Gearboxگيوثىٌ – كٔلٖ عقجٗ -4
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 ها ٘ب پوٖ ِؾٛه چوفِ وُ ٍوفذ رٛإٔل ِي ثبكي ٘بي رٛهثيٓ گيوثىٌ

 ، ّٛك ِي اٍزفبكٖ ژٔوارٛه كه وٗ ثبلا ٍوفذ ثٗ ِضجذ رجليً ضويت ثب

 .وٕل رجليً

فِّٛب رٛهثيٓ ٘بي ثبكي اى ٌؾبػ كٚه ثٗ ٍٗ كٍزٗ رمَيُ ِي 

 : ّٛٔل

  كٚه صبثذ 

  كٚه ِزغييو 

  ٖكٚ كٚه 

رٛهثيٓ ٘بي ثقضي اى ٔيوٚگب٘ٙب اى ٔٛؿ كٚه صبثذ 

كه ايٓ گٛٔٗ  ٔيوٚگبٖ ٘ب گيوثىٌ عٛهي عواؽي . َ٘زٕل

گوكيلٖ اٍذ وٗ ٚهٚكي آْ ِزغييو ٌٚي فوٚعي آْ صبثذ 

چوؿ كٔلٖ ٘ب ثٗ ّفذ ٍوفذ پبييٓ ِزًٖ َ٘زٕل ٚ . ثبّل

ِْقٔ ّلٖ 17-3  آٔٙب اى عوف كيگو ّ٘بٔغٛه وٗ كه ّىً

ثٗ ّفذ ثب ٍوفذ ثبلا ِزًٖ ِي ثبّٕل ٚ افيايِ ٍوفذ 

          ٍوفزي ؽلٚك ثٗ rpm 60    ربrpm 30  چوفِ اى

rpm 1200رب  rpm 1500 ايٓ افيايِ . ها ايغبك ِي وٕٕل

٘ييٕٗ . رٍٛظ ژٔوارٛه اٌياِيَذ ٍوفذ ثواي رٌٛيل ثوق

ٍبفذ گيوثىٌ ٘ب ثبلاٍذ كهضّٓ گيو ثىٌ ٘ب ثَيبه 

ِٕٙلٍبْ كه ؽبي أغبَ رؾميمبد گَزوكٖ . َ٘زٕل ٍٕگيٓ

ّٔبيل ٚ  اي ِي ثبّٕل رب كهايٛ ٘بي َِزميّي وْف

ژٔوارٛه٘ب ها ثب ٍوفذ وّزوي ثٗ چوفِ كهآٚهٔل رب 

 .ثبّٕل ٔيبىي ثٗ گيوثىٌ ٔلاّزٗ

 (:(GENERATORژٔوارٛه  -5

ثوق  أوژي ثٗ ثبك ِىبٔيىي أوژي رجليً ثقِ ؽميمذ كه ژٔوارٛه

عويبْ َِزميُ ٚ ّلٖ، ثوكٖ ثىبه  ژٔوارٛه٘بي. اٍذ (اٌىزويىي)
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 اِب ِقّٛلا .ثبّٕل ٍٕىوْٚ ٚ إٍٓىوْٚ اى ٔٛؿ  يب عويبْ ِزٕبٚة

كه . ژٔوارٛه ٔيوٚگب٘ٙبي ثبكي اى ٔٛؿ إٍٓىوْٚ ِيجبّٕل

 5 رب 3ژٔوارٛه إٍٓىوْٚ ثو فلاف ٍٕىوْٚ ، ٌغيُ ِيزٛأل ثيٓ 

كه ىِبْ . كهٕل ثبّل ٚ كه وبه ژٔوارٛه افزلاٌي ثٛعٛك ٔيبٚهك

هاٖ ألاىي ، ژٔوارٛه اثزلا ثٖٛهد ِٛرٛه ثٗ ها ِي افزل ٚ 

كه ايٓ . رب ىِبٔي وٗ ٍوفذ آْ ثٗ ٍٕىوْٚ ثوٍل اكاِٗ كاهك

ىِبْ رغنيٗ ِٛرٛه لغـ ِي گوكك ٚ ثٗ ٕٛهد ژٔوارٛه ثٗ وبه 

 . فٛك اكاِٗ ِي ك٘ل

 (:Nacelle)ٔبًٍ  -6

 گٛيٕل ِي ٔبًٍ ها اٍذ ِزًٖ آْ ثٗ هٚرٛه وٗ ثبكي رٛهثيٓ إٍي لَّذ

 إٍي ّبفذ كٔلٖ، عقجٗ ّبًِ كاهك، لواه ثوط كه ثبلاي ٔبًٍ .

 ثيهگزؤل آٔمله ٔبٍٍٙب اى  ثقضي. اٍذ روِي ٚ وٕزوي ثقِ ژٔوارٛه،

 ٘بي گنّزٗ رٛهثيٓ كه . ثبيَزٕل آْ كافً رٛإٔل ِي ٘ب رىَٕيٓ وٗ

 اِب ووكٔل، ِي وبه (هٚرٛه كٚه)  صبثذ كٚهأي ٍوفذ يه ثب ثبكي

 اى . أل گناّزٗ وٕبه ها ٍوفزٗ يه ٍيَزُ رمويجبً  ِلٌٙبي اِوٚىي

 34 ٚ ٍوفزٗ كٚ ِلي 23 ٍوفزٗ، يه ِلي 2ِٛعٛك،  رٛهثيٓ ِلي 59 ِيبْ

 .كاهٔل ٚعٛك ِزغيو ٍوفذ ثب ِلي

 (: Rotor)هٚرٛه -7

 ثبي ٘ب ٚ ٘بة .گٛيٕل ِي هرٛه آٔٙب ٍٚظ رٛپي ٚ ٘ب ريغٗ ِغّٛفٗ ثٗ

ثٗ هٚرٛه ِزًٖ َ٘زٕل 

 

 (:Tower)كکً  -8

 فٛلاكي ٘بي ِيٍٗ اي ّجىٗ يب اي اٍزٛأٗ فٛلاك٘بي اى ِقّٛلاً  كوٍٙب

 ّٛك، ِي ىيبك اهرفبؿ افيايِ ثب ثبك ٍوفذ ّٛٔل،چْٛ ِي ٍبفزٗ

 ٚ ثگيوك أوژي ثيْزوي رٛهثيٓ ّٛٔل ِي ثبفش ثٍٕل كوٍٙبي

 .وٕل رٌٛيل ثيْزوي اٌىزويَيزٗ

 (Measure sensors)ٍَٕٛه٘بي ألاىٖ گيوي   -9



 
 

 

 

59 

 

 توليد برق بوسيله انرژي تجديد پذير باد

 

 www.wikipower.ir 241:شماره پروژه

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 ٚ ثبك ٍوفذ اٌٚي وٗ ثبّل ِي ّٔب عٙذ ٚ ٍٕظ ٍوفذ ٍَٕٛه كٚ ّبًِ

 ثقِ ثٗ ها ؽبًٕ اعلافبد ٚ وٕل ِي ِْقٔ كلذ ثٗ ها عٙذ ثبك كِٚي

 چوؿ ىاٚيٗ رٛهثيٓ وبه ىِبْ ايٓ اعلافبد ثواٍبً . ك٘ل ِي وٕزوي

 ثبك ٚىُ عٙذ كه كليمب ها رٛهثيٓ چوؿ، ايٓ . ّٛك ِي ِْقٔ أؾواف

 .ك٘ل ِي لواه

آٚهي  رٛهثيٓ ٘بيي وٗ اى ايٓ فٓ : (Wind direction) عٙذ ثبك -10

اٍزفبكٖ ِي وٕٕل كه فلاف عٙذ ثبك ٔيي وبه ِي وٕٕل كه ؽبٌي وٗ 

ِقٌّٛي فمظ عٙذ ٚىُ ثبك ثٗ پوٖ ٘بي آْ ثبيل اى  رٛهثيٓ ٘بي

 .هٚثوٚ ثبّل

ايَذ وٗ ٚضقيذ رٛهثيٓ ها  ٍٚيٍٗ : (Yaw drive) كهايٛ أؾواف -11

 ٕ٘گبِيىٗ ثبك كه فلاف عٙذ ِي ٚىك وٕزوي ِي وٕل ٚ ىِبٔي

اٍزفبكٖ ِي ّٛك وٗ لواه اٍذ هٚرٛه كه ِمبثً ٚىُ ثبك اى 

وٗ ثبك كه عٙذ رٛهثيٓ ِي ٚىك  هٚثوٚ لواه گيوك اِب ىِبٔي

 .ٔيبىي ثٗ اٍزفبكٖ اى ايٓ ٍٚيٍٗ ّٔي ثبّل

 اٌىزويىي روويجي ٍيَزُ يه(:Yaw Motor)ِٛرٛه أؾواف  -12

 . ّٛك ِي وٕزوي أغبَ ٚاؽل رٍٛظ ٍيَزُ ايٓ ٘لايذ . اٍذ ِىبٔيىي

لبٌت  ثبك عٙذ وٕزوي ٚاؽل گيوي ألاىٖ لَّذ اى هٍيلٖ اعلافبد ثواٍبً

 رٛهثيٓ ِٛرٛه ايٓ وٗ ك٘ل ِي فوِبْ أؾواف ِٛرٛه ثٗ ووكٖ رقييٓ ها

 ثيهگ ٘بي رٛهثيٓ كه فمظ ٍيَزُ ايٓ .ِٕبٍت ثچوفبٔل هاٍزبي كه ها

 عبي ثٗ وٛچه ٍبيي ثبكي رٛهثيٓ ٘بي كه . كاهك وبهثوك ّجىٗ ثٗ ِزًٖ

 ثبك عويبْ رٍٛظ ثبٌچٗ، ايٓ . وٕٕل ِي اٍزفبكٖ ثبٌچٗ اى أؾواف چوفِ

  .ك٘ل ِي لواه ِٕبٍت هاٍزبي كه ها رٛهثيٓ فٛك ثٗ فٛك

 ِي كه ؽووذ ثٗ ها ژٔوارٛه(: High- Speed Shaft)ّفذ ٍوفذ ثبلا  -13

 آٚهك

 ٍوفزي اىاي ثٗ لَّذ ايٓ( :Low- Speed shaft)ّفذ ٍوفذ پبييٓ  -14

 .وٕل ِي چوفِ ثٗ ّوٚؿ كليمٗ كه كٚه 60 رب 30 ؽلٚك
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 رب آيٕل ِي كه گوكُ ثٗ ٘ب پوٖ(: Pitch blades)اٍزمواه پوٖ ٘ب -15

 رٌٛيل ثوق پبييٓ يب ٚ ثبلا ٍوفذ كه رب كاهٔل ٔگٗ صبثذ ها ثبك ٍوفذ

 .ّٛك

 

 

  ژٔوارٛه٘بي ٌِٛل ثوق 3-6-3

 يىپبهچگي ثب ثوق ٌِٛل ثبكي ٘بي رٛهثيٓ ، ّل گفزٗ لجلا چٕبٔىٗ

 ثبلا ٘بي كٚه ثواي ّٛٔل رب ثزٛإٔل ضويت ٍوفذ ٔٛک ثيهگي ِي عوػ وٛچىي

ثبّل، رٛهثيٓ ٘بي ثبكي ٌِٛل ثوق اٌٚيٗ کٗ ثواي هٍٚزب٘ب عوػ  كاّزٗ

ّلٖ ثٛك، ثٗ عٛه َِزميُ ثٗ ژٔوارٛه ًٕٚ ِي ّلٔل، يقٕي كٚه 

كه رٛهثيٓ ٘بي ثبكي عليل، رٛهثيٓ . ژٔوارٛه ّ٘بْ كٚه رٛهثيٓ ثٛك

ثٍٛيٍٗ يک عقجٗ كٔلٖ ثبلا ثؤلٖ ٍوفذ ثٗ ژٔوارٛه ًٕٚ ِي ّٛك ٚ 

ايٓ َٔجذ يب . كٚه ژٔوارٛه ثب َٔجذ عقجٗ كٔلٖ افيايِ ِي يبثل

ثليٓ روريت ِضلاً .  ٚ گب٘ي ثيْزو اٍذ5 رب 4ضويت ثغٛه کٍي كه ؽلٚك 

 كٚه كه كليمٗ، ثٍٛيٍٗ عقجٗ كٔلٖ أزمبي 100كٚه رٛهثيٓ ثبكي 

ايٓ اِو ٍجت کبِ٘ ليّذ .  كٚه كه كليمٗ افييِ ِي يبثل400للهد ثٗ 

ژٔوارٛه ِي ّٛك، ٌٚي كه فٛٗ ثقٍذ ٚعٛك عقجٗ كٔلٖ، ٚىْ ِجلي ثبكي 

ٚ ثوط ٔگٙلاهٔلٖ آْ افيايِ يبفزٗ ٚ ليّذ كٍزگبٖ ٚ ٔيي ٘ييٕٗ 

ِجلي ٘بي ثبكي ٍٕگيٓ ٚىْ . رقّيواد عقجٗ كٔلٖ افيايِ ِي يبثل

اّکبلاد ىيبكي ِبٕٔل ثٍٕل کوكْ آٔٙب ثب عوصميً ٚ ٖٔت هٚي ثوط 

ٔگٙلاهٔلٖ ٚ ٔيي رقجيٗ ثوط ٔگٙلاهٔلٖ لٛي رو َٔجذ ثٗ كٍزگب٘ٙبي 

يکي اى ِيايبي ارٖبي َِزميُ رٛهثيٓ ٚ ژٔوارٛه . ٍجک ٚىْ كاهٔل

ثغٛه کٍي ثوگييلْ ارٖبي . ثوق، ؽنف عقجٗ كٔلٖ ٚ رقّيواد آْ اٍذ

َِزميُ ٚ يب ارٖبي اى عويك عقجٗ كٕ٘لٖ، کبهفبٔٗ ٘بي ٍبىٔلٖ ِجلي 

رٛهثيٓ . ٘بي ثبكي رٌٛيل کٕٕلٖ ثوق ها ٍقذ ثٗ فٛك ِْغٛي کوكٖ اٍذ

٘بي ثبكي اغٍت ثب پوٖ ٘بي ِوثٛعٗ ٚ ٔيي ژٔوارٛه ثوق ثواي ٖٔت 

ِّکٓ اٍذ رٛهثيٕي کٗ ثبلاي ثوط لواه . هٚي ثوط ٍبفزٗ ِي ّٛٔل

كاهك، ٔيوٚيِ ثٍٛيٍٗ ِؾٛهي ثٗ ژٔوارٛه ثوق کٗ كه پبييٓ ٖٔت ّلٖ 

اِکبْ كيگو اٍزفبكٖ اى يک رٍجّٗ ثبكي ثواي . اٍذ، ِٕزمً ّٛك
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آثکْي ٚ ٍپٌ اٍزفبكٖ اى فْبه ايٓ آة كه پبييٓ كٍذ ثوط ثواي 

ثب ايٓ ؽَبة ِي رٛاْ . ثؾوکذ كه آٚهك يک رٛهثيٓ آثي ٌِٛل ثوق اٍذ

ثب اٍزفبكٖ اى فْبه آة چٕل رٍّجٗ ثبكي، يک ِوکي ٘يلهٌٚکزويک 

 .اٌجزٗ كه ايٕغب ثقٍذ رجليلاد أوژي ثبىكٖ پبييٓ اٍذ. ثٛعٛك آٚهك

ژٔوارٛه٘بي ثوق کٗ كه رٛهثيٕٙبي ثبكی ثکبه ِي هٚٔل، ِّکٓ 

اٍذ اى ٔٛؿ ٌِٛل عويبْ َِزميُ ٚ يب اى ٔٛؿ ٌِٛل عويبْ ِزٕبٚة 

عبهٚثکٙبي ژٔوارٛه عويبْ َِزميُ اى ىغبي يب گوافيذ يب . ثبّٕل

ايٓ ثوً ٘ب عويبْ ثوق َِزميُ ها . ٍبيو ِٛاك ِٕبٍت كهٍذ ّلٖ أل

لَّزي ها ثواي رغنيٗ لغت ٘بي ِغٕبعيَي . اى لَّذ گوكاْ ِي گيؤل

ِي كٕ٘ل ٚ ثميٗ ها  (اٍزبرٛه)اٌکزويکي ثٗ لَّذ ٍبکٓ ژٔوارٛه 

ٌِٛل٘بي عويبْ . ثواي ِٖبهف كيگو ثٗ فبهط ژٔوارٛه ِي فوٍزٕل

ِزٕبٚة يقٕي آٌزؤبرٛه ٘ب كه اِزلاك ِؾٛه فٛك كاهاي يک ٌِٛل 

عويبْ َِزميُ کٛچک ثواي رغنيٗ ٚ رؾويک لغت ٘بي ِغٕبعيَي 

ثقضي آٌزؤبرٛه٘ب كاهاي ثوً ٘بيي َ٘زٕل کٗ . آٌزؤبرٛه َ٘زٕل

لَّزي اى ثوق ِزٕبٚة رٌٛيل ّلٖ آٌزؤبرٛه ها ثٗ ٕٛهد عويبْ 

لغت ٘بي )َِزميُ ثواي ايغبك ِيلاْ ِغٕبعيَي فٛك آٌزؤبرٛه 

رٙيٗ ِي  (ِغٕبعيَي کٗ هٚي لَّذ گوكاْ يقٕي هٚرٛه لواه كاهٔل

ثواي . (چٗ َِزميُ ٚ چٗ ِزٕبٚة)كه ثقضي ٌِٛل٘بي عويبْ ثوق .کٕٕل

لغت ٘بي ِغٕبعيَي اى ِغٕبيٌ كائُ يب عجيقي اٍزفبكٖ ِي 

 رٌٛيل (.A.C) عويبْ ثوق ِزٕبٚة رٍٛظ ژٔوارٛه٘بي عويبْ ِزٕبٚة.کٕٕل

روريت کبه . ثٗ ايٓ ِبّيٕٙبي آٌزوٚٔبرٛه ٔيي ِي گٛيٕل .ِي ّٛك

يک كه ِيبْ لغت ّّبي ٚ )آٔٙب ثليٓ لواه اٍذ کٗ ِغٕبعيَٙبي لٛي 

اى هٚي ِؾٛه گوكاْ ٖٔت ّلٖ أل اى ِمبثً ٍيُ پيچٙبي  (لغت عٕٛة

 ها كه ٍيُ پيچٙب اٌمب ِي (.A.C)صبثذ فجٛه کوكٖ ٚ عويبْ ِزٕبٚة 

كه ايٕغب ِي رٛاْ كهک کوك کٗ فوکبٌٔ ايٓ عويبْ ثوق ِزٕبٚة، . کٕل

 60ايٓ فوکبٌٔ ثوق كه آِويکب .  اٍذ(RPM)ِزٕبٍت ثب كٚه ِؾٛه گوكاْ

چٕبٔکٗ ِي كأيُ ثواي .  ٘وري اٍذ50٘وري ٚ كه ٍبيو کْٛه٘ب 

ثواي كٍزگبٖ . فوکبٌٔ صبثذ ثوق اؽزيبط ثٗ كٚه صبثذ رٛهثيٓ اٍذ

٘بي کٛچک ٌِٛل أوژي ثبكي، ٘ييٕٗ رٙيٗ ٚ رلاهک ِکبٔيَّي کٗ كٚه 
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 .A.Cژٔوارٛه٘بيي کٗ عويبْ . ها صبثذ ٔگٗ كاهك گواْ رّبَ ِي ّٛك

يک ژٔوارٛه . رٌٛيل ِي کٕٕل ژٔوارٛه٘بي ّ٘يِبْ ٔبِيلٖ ِي ّٛٔل

عويبْ ثوق کٗ ثغٛهّ٘يِبْ کبه ِي کٕل ثبيل يک عويبْ ِزٕبٚة ثب 

ٍبفزٓ . فوکبٌٔ صبثذ ٚ ٌٚزبژ صبثذ ِغبثك اٍزبٔلاهك رٌٛيل ّٔبيل

ىيوا . چٕيٓ كٍزگب٘ي ثو ِْکلاد پوٚأٗ ٘بي رٛهثيٓ ثبكي ِي افيايل

ايٓ پوٚأٗ ٘ب اى ثبكي رغنيٗ ِي ّٛٔل کٗ ٍوفذ آْ صبثذ ٔجٛكٖ ٚ 

 .پيٍٛزٗ كه ؽبي رغييو اٍذ

ژٔوارٛه٘بي عويبْ ِزٕبٚثي ٍبفزٗ ّلٖ اٍذ کٗ ثب اٍزفبكٖ اى 

كٍزگبٖ ٘بي اٌکزوٚٔيکي ِي رٛإٔل ثب ِزغييو ثٛكْ كٚه، ثولي ثب 

  Field Modulated Generatorsايٓ ژٔوارٛه٘ب . فوکبٌٔ صبثذ رٌٛيل کٕٕل

 .ٔبِيلٖ ِي ّٛٔل

هُٚ كيگو ثواي رٙيٗ ثوق ثب فوکبٌٔ صبثذ اى ٔيوٚي ثبك ايٓ 

اٍذ کٗ اثزلا عويبْ ثوق َِزميُ رٌٛيل کٕٕل ٚ ٍپٌ ايٓ ثوق ها ثب 

 . ثٗ ثوق ِزٕبٚة رجليً ِي ّٔبيٕلInverterاٍزفبكٖ اى كٍزگبٖ 

. عويبْ ثوق َِزميُ اثزلا ثٖٛهد عويبْ ِزٕبٚة رٙيٗ ِي گوكك

ٍپٌ ثٖٛهد عويبْ ثوق َِزميُ ثٍٛيٍٗ عبهٚثکٙب اى کّٛربرٛه گوفزٗ 

هّٚي کٗ مکو ّل، ثَيبه ِقٌّٛي اٍذ ٚ ِلرٙبٍذ ِٛهك . ِي ّٛك

هُٚ ِزلاٚي كيگو ثواي رٙيٗ عويبْ ثوق . اٍزفبكٖ لواه گوفزٗ اٍذ

َِزميُ ثليٓ روريت اٍذ کٗ عويبْ ثوق ِزٕبٚة رٌٛيل ّلٖ ها ثٍٛيٍٗ 

كه ايٓ هُٚ، كيگو . كيٛك ثٗ عويبْ ثوق َِزميُ رجليً ّٔبيٕل

كه ؽبي ؽبضو كه ثيْزو . اؽزيبعي ثٗ عبهٚثکٙب ٚ کّٛربرٛه ٔيَذ

ارِٛجيٍٙبي عليل، عويبْ ِزٕبٚة ثٍٛيٍٗ كيٛك ثٗ عويبْ َِزميُ 

 .ثواي ّبهژ ثبروي ٚ ٍبيو ِٖبهف ارِٛجيً رجليً ِي ّٛك

عويبْ ثوق ِزٕبٚثي ها رٍٛظ ژٔوارٛه٘بي ثبكي کٛچک رٙيٗ ِي 

ِي رٛاْ ثلْٚ رجليً ّلْ ثٗ عويبْ َِزميُ، ِضلاً ثواي گوَ . گوكك

کوكْ ِقبىْ آة ثٍٛيٍٗ يک ِمبِٚذ اٌکزويکي ِٛهك اٍزفبكٖ لواه 

عويبْ - عويبْ ِزٕبٚة- عويبْ َِزميُ) ٔٛؿ ژٔوارٛه 3كيبگواَ . كاك

كه ّکً . (ِزٕبٚثي کٗ ثٍٛيٍٗ كيٛك ثٗ عويبْ َِزميُ رجليً ّلٖ اٍذ

 . ْٔبْ كاكٖ ّلٖ اٍذ3-22
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 ٍٗ ٔٛؿ 22-3                                  ّکً

 ژٔوارٛه عويبْ ثوق

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : روأَفٛهِبرٛه ٘ب3-6-4
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 ّٔبيی اى – 23-3 ّکً

 

 

 

 

 روأفٛهِبرٛه َِزمو كه ِيهفٗ ثبكی

اگو لواه ثبّل ثوق ِزٕبٚة رٌٛيلّلٖ كه فبٍٕٗ كٚهروي اى 

ِؾً رٌٛيل ِٛهك اٍزفبكٖ لواه گيوك، اثزلا فْبه اٌکزويکي ايٓ ثوق 

ٍپٌ ثٗ . ِزٕبٚة ها ثٍٛيٍٗ روأَفٛهِبرٛه ثبلا ثؤلٖ ثبلا ِي ثؤل

كه ِؾً ِٖوف ِغلكاً فْبه ايٓ ثوق . ِؾً ِٛهك ِٖوف ِٕزمً ِي ّٔبيٕل

ِزٕبٚة ها ثٍٛيٍٗ روأَفٛهِبرٛه پبييٓ آٚهكٔلٖ کُ کوكٖ ٚ ِٛهك 

اٍزفبكٖ لواه ِي كٕ٘ل ٚ كه ٕٛهريکٗ لاىَ ثبّل آٔوا ثٗ ثوق َِزميُ 

ؽَٓ ايٓ کبه آْ اٍذ کٗ كه يک ثبه . (23-3ّکً )رجليً ِي کٕٕل 

ِقيٓ، ثب ثبلا هفزٓ فْبه اٌکزويکي، ّلد عويبْ ثوق ثٗ ّ٘بْ َٔجذ 

پبييٓ آِلٖ ٚ رٍفبد اّ٘ي ثيٓ هاٖ، ثقٖٛٓ اگو فبٍٕٗ ىيبك ثبّل ثٗ 

 (24-3ّکً ).ِملاه ىيبك کبِ٘ ِي يبثل
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 اٍزفبكٖ اى روأَفٛهِبرٛه ثواي أزمبي عويبْ 24-3ّکً    

 ثوق ِزٕبٚة ثٗ فبٍٕٗ كٚه 

 

روأَفٛهِبرٛه٘ب ثواي ايٕکٗ ثبىكٖ فٛثي كاّزٗ ثبّٕل ثواي 

ثبيل كأَذ کٗ فوکبٌٔ ثوق . يک فوکبٌٔ صبثذ ٚ ِقيٓ ٍبفزٗ ِي ّٛٔل

رٛهثيٓ ٘بي ثبيل کٛچک، ربثـ ٚىُ ثبك ثٛكٖ ٚ ٘و ٌؾؾٗ رغييو ِي 

 400 رب 60روأَفٛهِبرٛه٘بيي ٍبفزٗ ّلٖ أل کٗ ثب فوکبٌٔ .کٕل

٘وري کبه  ِي کٕٕل ٚ ٔيي روأَفٛهِبرٛه٘بي كيگوي عواؽي ّلٖ أل 

 .کٗ ثبلاي ايٓ گَزوٖ کبه ِي کٕٕل

 

  رٕؾيُ کٕٕلٖ ٘بي ٌٚزبژ3-6-5

 :ٍٗ هُٚ ثواي کٕزوٚي ثوق فوٚعي ژٔوارٛه ثکبه ِي هٚك

لواهكاك رٕؾيُ کٕٕلٖ ٌٚزبژ كه ٍو هاٖ ٍيُ پيچ ِيلاْ  .1

ِغٕبعيَي ژٔوارٛه ثواي کٕزوي لغجٙب ٚ كه ٔزيغٗ ثوق فوٚعي اى 

 .ژٔوارٛه

کٕزوي کٕٕلٖ ٌٚزبژ ِّکٓ اٍذ هٚي لغت ِغٕبعيَي كائّي  .2

ژٔوارٛه لواه گيوك رب ٌٚزبژ ها ثب ثبه فوٚعي ژٔوارٛه ّ٘بٕ٘گ 

 .ٍبىك
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٘يچ كٍزگبٖ رٕؾيّي ثکبه گوفزٗ ْٔٛك ٚ اى ٔيوٚي ثوق  .3

ٌِٛلي کٗ اى ِغٕبعيٌ عجيقي اٍزفبكٖ ِي کٕل ثٗ ّ٘بْ ٚضـ اٍزفبكٖ 

فمظ لَّزي اى ثوق کٗ ثواي ِٖوف ثٗ فبهط كاكٖ ِي ّٛك اى كٚه . ّٛك

ثغٛه َِزميُ ٚ يب اى عويك يک ِمبِٚذ )ِغٕبعيٌ عجيقي گنّزٗ 

ٚ ِزٕبٍت ثب ثولي کٗ ثيوْٚ كاكٖ ِي ّٛك، ِيلاْ ِغٕبعيَي  (اضبفي

 .ٚ كه ٔزيغٗ ٌٚزبژ ثوق ها کٕزوي کٕل

  رٕؾيُ کٕٕلٖ ثبه3-6-6

 كيبگواَ ٍيُ کْي يک كٍزگبٖ رٛهثٛژٔوارٛه ثبكي 25-3ّکً 

ايٓ ژٔوارٛه ِي رٛأل ثبرويٙب ها . عويبْ َِزميُ ها ْٔبْ ِي ك٘ل

کٗ كه کً  (ثبه)ّبهژ کٕل ٚ اى عوفي ِي رٛأل ثواي كٚ ِٖوف کٕٕلٖ 

ٚلزي ِٖوف ثوق ثيِ اى ثوق . ْٔبْ كاكٖ ّلٖ اٍذ، ٔيوٚ ثفوٍزل

رٌٛيلي رٍٛظ ژٔوارٛه ثبكي ثبّل يب ايٕکٗ ثبك ثٗ ِملاه کبفي 

ٔٛىك، اى ثبرويٙبيي کٗ لجلاً ؽوفيذ آٔٙب ِؾبٍجٗ ٚ ّبهژ ّلٖ أل، 

 . کّک گوفزٗ ِي ّٛك

 

كيبگواَ ٍبكٖ ٍيُ کْي يک رٛهثيٓ - 25-3              ّکً

 ثبكي ٌِٛل ثوق

 

ؽوفيذ رٛهثيٓ ثبكي ٌِٛل ثوق ؽلالً ثبيل ِقبكي أوژي 

فوٗ کٕيُ ٌِٛل ثوق .  ثواي ثبه٘بي ِٛهك ٔيبى ثبّلKWhكهفٛاٍزي ثب 
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كه چٕيٓ ٚضقي ثبرويٙب . ثبكي ثيِ اى اؽزيبط، أوژي ثوق رٌٛيل کٕل

رب ٍوؽل اِکبْ ّبهژ ّلٖ ٚ اى أوژي ِبىاك ثٗ کّک رٕؾيُ کٕٕلٖ 

 ثبه ثٗ ّوػ ىيو اٍزفبكٖ ِي ّٛك 

 (.26-3ّکً )

 

 

 ٍيُ کْي ثوق يک رٛهثيٓ ثبكي ّ٘واٖ 26-3             ّکً

 ثب رٕؾيُ کٕٕلٖ ثبه 

 

ٚلزي أوژي رٌٛيلي ثزٛأل ثيِ اى أوژي ِٖوفي ثبّل، رٕؾيُ 

کٕٕلٖ ثبه ثب ثولواه کوكْ عويبْ ثوق اى عويك کٍيل كافٍي فٛك، 

 ِي رٛأل Cثبه .  ِٖوف ّٛكCاعبىٖ ِي ك٘ل أوژي اضبفي ثواي ثبه 

ثبّل ٚ أوژي اضبفي ٍجت ثبلا ثوكْ « آثگوِکٓ»ِمبِٚذ اّ٘ي يک ِٕجـ 

. كهعٗ ؽواهد آة گوكك ٚ ثليٓ ٍٚيٍٗ أوژي اضبفي مفيوٖ ِي ّٛك

ثواي مفيوٖ کوكْ أوژي اضبفي ِي رٛاْ ثبرويٙبي كيگوي ها ثکبه 

 .گوفذ يب ثٗ هُٚ كيگوي أوژي ها مفيوٖ کوك

رٕؾيُ کٕٕلٖ ٘بي ثبه ِي رٛإٔل ثٗ عويك كيگوي ِٛهك 

فوٗ کٕيُ كٍزگبٖ ٌِٛل أوژي ثبكي، ثوق لاىَ . اٍزفبكٖ لواه گيؤل

ثواي ِٖوف ها رٌٛيل ٔکٕل، ِضلاً ثبك ثواي ِلري ثٗ ألاىٖ کبفي 
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كه ايٕغب رٕؾيُ کٕٕلٖ . ٔٛىك ٚ ثبرويٙب كه ّوف فبٌي ّلْ ثبّٕل

ثبه ِي رٛأل أوژي ِٛهك ٔيبى ها اى عويك هاٖ ألافزٓ يک ِٛرٛه 

 (.27-3ّکً )ثٕييٕي ٌِٛل ثوق کّکي رأِيٓ کٕل 

 

ٍيُ کْي ثوق يک رٛهثيٓ ثبكي - 27-3                 ّکً 

 ّ٘واٖ ثب ژٔوارٛه کّکي

كه ِٛهك اٍزفبكٖ اى ِٛرٛه ثٕييٕي ٌِٛل ثوق کّکي، رٕؾيُ کٕٕلٖ 

ثبه ِي رٛأل ثواي اعلاؿ، چواغي ها هّٚٓ کوكٖ ٚ يب ىٔگي ها ثٖلا 

كهآٚهك رب رکَٕيٓ، ِٛرٛه کّکي ها هّٚٓ کٕل ٚ يب ايٕکٗ رٕؾيُ 

کٕٕلٖ ثبه َِزميُ اى عويك ِلاه هاٖ ألاى، ِٛرٛه کّکي ها هّٚٓ 

 .کٕل ٚ هٚي فظ لواه ك٘ل

 

  اِکبْ ٍٕغي اؽلاس ٔيوٚگبٖ ثبكي3-7

ِغبٌقٗ اِکبْ ٍٕغي اٌٚيٓ گبَ كه اؽلاس ِياهؿ ثبكي اٍذ کٗ 

٘لف ٔٙبيي آْ اهىيبثي اِکبْ پنيو ثٛكْ ربٍيٌ يک ٔيوٚگبٖ ثبكي ثٗ 

ٌؾبػ فٕي ، الزٖبكي ، ىيو ٍبفزبه ٘بي ِٛهك ٔيبى ٚ غيوٖ كه يک 

ثوآٚهك . ٍبيذ ِْقٔ اٍزفبكٖ اى رٛهثيٓ ٘بي ثبكي ِقيٓ ِي ثبّل 

أوژي رٌٛيل ٍبٌيبٔٗ ٔيوٚگبٖ ، ٔٛؿ ، ؽوفيذ ٚ رقلاك رٛهثيٓ ٘بي 
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اٍزفبكٖ ّلٖ ٚ چيلِبْ ٔيوٚگبٖ ، چگٛٔگي ارٖبي ثٗ ّجکٗ ٍواٍوي يب 

ِؾٍي ٚ ِْقٖبد ّجکٗ ِٛهاكي ِي ثبّل کٗ عٙذ رلٚيٓ لواكاك ثبيل كه 

ِغبٌقبد اِکبْ ٍٕغي ثبيل . گياهُ اِکبْ ٍٕغي كليمب ِْقٔ گوكك 

 .ثوهٍي ٘بي الزٖبكي ها ٔيي ّبًِ ثبّٕل 

 ترآّرد اًرژي تْليذي ضالياًَ ًيرّگاٍ: الف 

ثلٌيً ربصيو فٛاًِ ِزقلك پيچيلٖ ثو ِيياْ ٚىُ ثبك ، 

ثوآٚهك أوژي رٌٛيلي ٍبٌيبٔٗ ٔيوٚگبٖ کٗ لٛيب ثب ٍوفذ ٚ عٙذ ٚىُ 

كه . ثبك هاثغٗ كاهك ٔيبىِٕل ِؾبٍجبد پيچيلٖ ٚ فبٓ فٛك ِي ثبّل 

ٔزيغٗ ثٗ ِٕؾٛه ثوآٚهك أوژي رٌٛيلي اى ٔوَ افياه ٘بي ِزلاٚي 

   ٚ ٍبيو ٔوَ افياه ٘بي wasp  ، windpro   ، GH Wind Farmerٔؾيو  

اٌجزٗ كه ٔيوٚگبٖ ٘بي ثبكي ثب ٍبيي . ِقزجو اٍزفبكٖ ِي گوكك 

کٛچک ، ثٗ كٌيً كلذ کبفي ألاىٖ گيوي ِْقٖبد ثبك رٍٛظ ايَزگبٖ 

٘بي ثبك ٍٕغي كه ِؾً اؽلاس رٛهثيٓ ، ِؾبٍجبد ِنکٛه ها ِي رٛاْ 

فٛاًِ ربصيو . ثلْٚ اٍزفبكٖ اى ٔوَ افياه ٘بي يبك ّلٖ أغبَ كاك 

گناه ثو عويبْ ٚ اعلافبد ِٛهك ٔيبى عٙذ ثوآٚهك أوژي رٌٛيلي 

 :ٍبٌيبٔٗ ثٗ ّوػ ىيو ِي ثبّل

 كاكٖ ٘بي پزبَٔيً ٍٕغي -1

ثٗ ِٕؾٛه ثوآٚهك پزبٍيً ثبك ِٕغمٗ ثبيل اى ايَزگبٖ ٘بي 

ايٓ ايَزگبٖ ٘ب كاهاي ٍَٕٛه ٘بي عٙذ ، . ثبك ٍٕغي اٍزفبكٖ ّٔٛك 

ثلٌيً ايٕکٗ رٛهثيٓ ٘بي ثبكي ِزٍٛظ كاهاي . ٍوفذ ٚ كِب ِي ثبّٕل 

 ِزو َ٘زٕل ، ٌنا عٙذ ِغبٌقٗ هژيُ ثبك 40اهرفبؿ ٘بة ثبلارو اى 

 ِزوي ٚ 40  ٚ 20 ، 10ِٕغمٗ كه ٍغؼ ىِيٓ ، ٍوفذ ثبك كه اهرفبؿ 

ألاىٖ .  ِزوي اٍزفبكٖ ِي گوكك 20ؽلالً يک ٍَٕٛه عٙذ كه اهرفبؿ 

گيوي ٘ب ؽلالً ثواي يک ٍبي أغبَ ِيگيوك ٚ ٔٙبيزب پٌ اى رؾٍيً 

 كاكٖ ٘ب ، ٔؾيو گٍجبك ٚ ّٔٛكاه٘بي ٍوفذ ٚ عٙذ ثبك اهائٗ ِي گوكك

 كاكٖ ٘ب ٚ ٔمْٗ ٘بي رٛپٛگوافي ٚ کبثوي اهاضي ِٕغمٗ -2

کٗ عٙذ رقّيٓ عٛي ىثوي ِٕغمٗ ثٗ ِٕؾٛه رٖؾيؼ ٍوفذ ثبك كه 

اهرفبفبد ِقزٍف ٚ ٔيي ِغبٌقٗ اصواد رٛپٛگوافي ِٕبعك اعواف ثو 

 .هٚي عويبْ ثبك ِٛهك اٍزفبكٖ لواه ِي گيؤل 



 
 

 

 

70 

 

 توليد برق بوسيله انرژي تجديد پذير باد

 

 www.wikipower.ir 241:شماره پروژه

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

ِغبٌقٗ ِٕغمٗ اى ٔؾو ِٕـ لبٔٛٔي ، ىيَذ ِؾيغي ،  -3

 فوٕ٘گي ٚ غيوٖ

 ِغبٌقٗ ِٕغمٗ اى ٔؾو ىٌيٌٗ فييي ٚ فبک ّٕبٍي -4

  تررضي ُاي اقتصادي–ب 

 ِغبٌقٗ ٘ييٕٗ ٘بي اؽلاس- 1

٘ييٕٗ ٘بي ىِيٓ ِٛهك : ثوآٚهك ٘ييٕٗ ٘بي فّوأي ّبًِ - 1-1

ٔيبى ، آِبكٖ ٍبىي هاٖ ، آِبكٖ ٍبىي ىِيٓ ، اؽلاس فٛٔلأَيْٛ 

 رٛهثيٓ ٚ ٘ييٕٗ ٖٔت رغٙيياد ِکبٔيکي

٘ييٕٗ ارٖبي ثٗ ّجکٗ : ثوآٚهك ٘ييٕٗ فٍّيبد ثولي ّبًِ- 1-2

 ٚ ٘ييٕٗ ٖٔت رغٙيياد اٌکزويکي 

 ثوآٚهك ٘ييٕٗ رٛهثيٓ ٚ ؽًّ ٚ ٔمً ثٗ ٍبيذ- 1-3

 ثوآٚهك ٘ييٕٗ ٘بي فلِبد ِٕٙلٍي- 2

 ثوآٚهك ٘ييٕٗ ٘بي ِزفولٗ اؽلاس- 3

 )ثوآٚهك ٘ييٕٗ ٘بي ثٙوٖ ثوكاهي ٚ رقّيو ٚ ٔگٙلاهي - 4

 (ثٖٛهد ِزغيو ٚصبثذ 

ثوآٚهك ٘ييٕٗ ٘بي فبهعي ٔبّي اى فٛاًِ پيِ ثيٕي ْٔلٖ - 5

 فبِّٛي فبهط اى ثؤبِٗ ٚ ؽٛاكس عجيقي: ّبًِ 

 ثوآٚهك ٔوؿ رٕييً ٚ ٔوؿ رٛهَ- 6

 ثوآٚهك كهآِل ؽبًٕ اى فوُٚ ثوق ٚ ثوآٚهك ليّذ فوُٚ- 7

ثوآٚهك : ِؾبٍجبد ربِيٓ ثٛكعٗ اى عويك افن ٚاَ ّبًِ - 8

 ِيياْ ٍٛك ٚ ثٙوٖ

 ِؾبٍجبد ِيياْ ثوگْذ ٍوِبيٗ ٚ ِلد ىِبْ ثوگْذ ٍوِبيٗ- 9

 ِؾبٍجبد فلَ لغقيذ ٘ييٕٗ ٘ب- 10

 

 رًّذ هطالؼات اهکاى ضٌجي هسارع تادي-  ج 

ِغبٌقبد اِکبْ ٍٕغي فٕي ِياهؿ ثبكي ثغٛه کٍي ّبًِ كٚ 

 :ِٛضٛؿ إٍي ىيو اٍذ

 أزقبة ٍبيذ ِٕبٍت ثواي ِيهفٗ ثبكي -

 ِٕبٍت رٛهثيٓ ثبكي (يب ِلٌٙبي )أزقبة ِلي  -
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 :أزقبة ٍبيذ ِٕبٍت ثواي ِيهفٗ ثبكي - 1-ط

ثواي اعّيٕبْ اى ايٕکٗ يک ٍبيذ عٙذ  اؽلاس ِيهفٗ ثبكي 

ِٕبٍت اٍذ يب فيو ، ثبيَزي ؽلالً ثٗ پوٍِ ٘بي ىيو پبٍـ كاكٖ ّٛك 

: 

 ٚضقيذ ثبك ِٕبٍت اٍذ ؟ -

 رٛاْ فوٚعي پيِ ثيٕي ّلٖ رٛهثيٓ ثبكي کبفي اٍذ ؟ -

 ىيو ٍبفزبه ٘بي ِٛعٛك كه ٍبيذ کفبيذ ِي کٕٕل ؟ -

 ّجکٗ كه كٍزوً اٍذ؟ -

 ىِيٓ ٚ ّوايظ ىيَذ ِؾيغي ِٕبٍت اٍذ؟ -

 فٛاًِ كيگو ربصيو گناه هٚي ٍبيذ ٚعٛك كاهٔل ؟ -

 ٚضقيذ ثبك- 1-1-ط

ثواي ايٕکٗ ِْقٔ ّٛك هژيُ ثبك كه يُ ٍبيذ ثواي اؽلاس 

ٔيوٚگبٖ ثبكي اى کيفيذ ِٕبٍت ثوفٛهكاه اٍذ يب فيو ثبيَزي ثٗ كٚ 

 :پوٍِ ىيو پبٍـ كاكٖ ّٛك

 ثبك اى للهد کبفي ثوفٛهكاه اٍذ ؟ -

 عويبْ ٘ٛا ثٗ ِيياْ کبفي يکٕٛافذ ٚ ّ٘گٓ اٍذ؟ -

 .ثوهٍي آِبه كهاى ِلد ثبك ثٗ ٍٛالاد فٛق پبٍـ فٛا٘ل كاك 

 پيِ ثيٕي رٛاْ فوٚعي- 2-1-ط

  WASPثوآٚهك اٌٚيٗ رٛاْ فوٚعي ٔيوٚگبٖ ِقّٛلا ثب ٔوَ افياه 

 ،Wind pro غيوٖ أغبَ ِي ّٛك ٚ  . 

ٔؾٖٛ ِؾبٍجبد ٚ هٚاثظ ِٛهك اٍزفبكٖ كه اكاِٗ اهائٗ فٛا٘ل 

 ّل

 :ىيو ٍبفذ ٘بي ِٛعٛك كه ٍبيذ - 3-1-ط

ثوهٍي ٘ب ٚ ثبىكيل ٘بي ِيلأي ثبيل پبٍـ كٕ٘لٖ كٚ ٍٛاي 

 :اٍبٍي ىيو ثبّٕل 

 عبكٖ ٚ پً ٘بي لاىَ ِٛعٛك َ٘زٕل؟ -

 ّيت ىِيٓ ثيِ اى ؽل رٕل ٔيَذ؟ -

 ٚضقيذ ّجکٗ - 4-1-ط



 
 

 

 

72 

 

 توليد برق بوسيله انرژي تجديد پذير باد

 

 www.wikipower.ir 241:شماره پروژه

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 :كه ايٓ فٖٛٓ ثبيل ِقٍَٛ ّٛك 

 ّجکٗ فْبه ِزٍٛظ ثٗ ألاىٖ کبفي ٔيكيک اٍذ ؟ -

 رٛاْ ارٖبي کٛربٖ کبفي اٍذ؟ -

 ٚضقيذ ٚ کيفيذ فغٛط أزمبي ِٕبٍت اٍذ ؟ -

 

 ٚضقيذ ىِيٓ ٚ ِؾيظ ىيَذ- 5-1-ط

 :پوٍِ ٘بي إٍي كه ايٓ  ِوؽٍٗ فجبهرٕل اى 

 ىِيٓ ثٗ لله کبفي كه كٍزوً اٍذ ؟ -

 ِٕبٍت اٍذ؟ (ٚضقيذ پَزي ٚ ثٍٕلي  )اٚهٚگوافي  -

 ِٛأـ ِٛعٛك كه َِيو ثبك كه ؽل لبثً لجٛي َ٘زٕل؟ -

 

 :ٍبيو فٛاًِ ِّٙزويٓ ٔکبد فجبهرٕل اى - 6-1-ط

 فغو ىٌيٌٗ رب چٗ ؽل علي اٍذ؟- 

 ِيياْ مهاد ِقٍك ٔؾيو ّٔک ٚ ِبٍٗ كه ٘ٛا  لبثً لجٛي اٍذ؟

چٕبٔچٗ پبٍـ پوٍِ ٘بي  ِنکٛه ِغٍٛة ٔجبّل ، لغقب ثواي 

آِبكٖ کوكْ ٍبيذ ٘ييٕٗ اضبفي ثٗ ٍوِبيٗ گناه رؾّيً فٛا٘ل ّل ٚ 

كه ثوفي ِٛالـ ؽزي ِّکٓ اٍذ رٍٛقٗ ٔيوٚگبٖ ثبكي كه يک ٍبيذ ِْقٔ 

 .ها رٛعيٗ ٔبپنيو ّٔبيل 

 

 أزقبة ِلي ِٕبٍت رٛهثيٓ ثبكي - 2- ط

اِوٚىٖ كه کْٛه ٘بي ِقزٍف  ٚ پيْوٚ كه ٕٕقذ أوژي ثبك، 

رٛهثيٓ ٘بي ثبكي كه أٛاؿ ٚ ؽوفيذ ٘بي ثَيبه  ِزٕٛفي ٍبفزٗ 

ٚفوضٗ ِي ّٛٔل کٗ ٍوِبيٗ گناه ثَزٗ ثٗ ّوايظ ٍبيذ ، اِکبٔبد 

ِبٌي ٚ رب ؽلٚكي ٍبيك ّقٖي ِي رٛأل ِلي يب ِلٌٙبي ِٛهك ٔؾو فٛك 

اِب ٔکبد ُِٙ كه ثوهٍي ٚ ِمبيَٗ ِلي ٘بي . ها أزقبة ّٔبيل 

 :ِقزٍف ِقّٛلا ثٗ ّوػ ىيو َ٘زٕل

 آيب رٛاْ ثبكي رٛهثيٓ ٘بي ثبكي أزقبثي ِٕبٍت اٍذ ؟ -

آيب اهرفبؿ ٘بة ِلي أزقبثي ثواي ّوايظ ٍبيذ ِٕبٍت  -

 اٍذ؟
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اصواد رٛهثيٓ هٚي ّجکٗ كه ِؾلٚكٖ روأَٙبي لبثً لجٛي  -

لواه كاهك؟ ضويت رٛاْ ، رٛاْ ؽلاکضو، ٘بهِٛٔيک ٘ب ، عويبْ گنها 

 ، ضويت فٍيکو ٚ غيوٖ كه ؽل ِغبى ٚ لبثً لجٛي لواه كاهٔل ؟

 رٌٛيل ٕلاي رٛهثيٓ كه ؽل لبثً لجٛي اٍذ ؟ -

 کبفي اٍذ ؟  ( availability)ضويت كٍزوٍي فٕي  -

 ليّذ ِلي أزقبثي ِٕبٍت اٍذ ؟ -

كه ِٛاهك لبٔٛٔي ٚ لواهكاكي فويل رٛهثيٓ ِْکٍي ٚعٛك  -

 ٔلاهك ؟

 ٚضقيذ ِٛضقي ثبك ٚاهىيبثي ٍبيذ- 3-ط

ثغٛه کٍي ّوايظ ِؾيغي اى عويك ٍٗ فّبي ىيو هٚي ّوايظ ثبك 

 :كه ٍبيذ ربصيو ِي گناهك

 ِٛأـ -

 ىثوي ٍغؼ -

 (ٚضقيذ پَزي ٚ ثٍٕلي )اهٚگوافي  -

  هٚي عويبْ H ربصيو يک ِبٔـ ِٕفوك ثٗ اهرفبؿ 28-3كه ّکً 

چٕبٔکٗ ِْب٘لٖ ِي ّٛك ، ايٓ ِبٔـ عٌٛي . ثبك ْٔبْ كاكٖ ّلٖ اٍذ 

 كه َِيو فٛك ها ثٗ ٌؾبػ ٚضقيذ ثبك كچبه آّفزگي ِي H20ثٗ ألاىٖ 

 .ٍبىك
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 ربصيو ِبٔـ ثو 28-3                              ّکً 

 هٚی عويبْ ثبك

ِضلا هكيفي اى ) ٔيي ربصيو چٕل ِبٔـ پْذ ٍو ُ٘ 29-3كهّکً 

 .هٚي پوٚفيً ثبك ْٔبْ كاكٖ ّلٖ اٍذ (كهفزبْ 

 

 ربصيو چٕل ِبٔـ پْذ ٍو 29-3                         ّکً 

 ُ٘ ثو هٚی پوٚفيً ثبك

 

ثٗ ٕٛهد يک رپٗ  ) ربصيو اهٚگوافي ىِيٓ 30-3ّ٘چٕيٓ كه ّکً 

 .هٚي فغٛط عويبْ ثبك لبثً ِْب٘لٖ اٍذ (



 
 

 

 

75 

 

 توليد برق بوسيله انرژي تجديد پذير باد

 

 www.wikipower.ir 241:شماره پروژه

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 

 ربصيو ٔبّ٘ٛاهی ٘بی ىِيٓ هٚی 30-3                   ّکً 

 فغٛط عويبْ ثبك

 

ّبفٖٗ ٘بيي اى عويبْ ثبك کٗ كه يک ٍبيذ فبٓ كاهاي اّ٘يذ 

 :َ٘زٕل فجبهرٕل اى

 پوٚفيً ثبك -

 ٍوفذ ِزٍٛظ ثبك -

 رٛىيـ ٍوفذ ثبك -

 رٛىيـ عٙذ ثبك -

 اٌگٛي هٚىأٗ رلاَٚ ٍوفذ ثبك -

 اٌگٛي ٍبلأٗ ٍوفذ ثبك -

ىثوي ٍغؼ اصو فٛك ها َِزميّبهٚي پوٚفيً ٍوفذ ثبك ِي گناهك 

، ثليٓ ٕٛهد کٗ كه ٔبؽيٗ اي اى پوٚفيً ٍوفذ کٗ كافً لايٗ ِوىي 

لواه كاهك ، ٘وچٗ ىثوي ٍغؼ ثيْزو ثبّل ، رغييو ٍوفذ ِوثٛط ثٗ كٚ 

ثغٛه کٍي ثواي رقييٓ . اهرفبؿ ِْقٔ اى ٍغؼ ىِيٓ ثيْزو فٛا٘ل ثٛك 

ٍوفذ ثبك كه اصو ىثوي ٍغؼ ىِيٓ ِي رٛاْ اى كٚ اٌگٛي ىيو اٍزفبكٖ 

 :کوك 

 ِقبكٌٗ ٍّ٘ٓ  -

 ايٓ ِقبكٌٗ ثٗ ّکً ىيو ّٔٛزٗ ِي ّٛك
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                         3-4            )

a

H

H

V

V












1

2

1

2
 

  

کٗ كه آْ 
1V ٚ

2V ثٗ روريت ٍوفذ ٘بي ثبك كه اهرفبفٙبي  
1H ٚ

2H   کٗ ِجيٓ ىثوي ٍغؼ ِي ثبّل ، رٛاْ ٍّ٘ٓ ٔبِيلٖ ِي aَ٘زٕل ٚ  

  ها ِي رٛاْ ثو اٍبً ٚضقيذ ٍبيذ ٚ کلاً ىثوي ٍغؼ aِملاه . ّٛك 

 .اى ٚهاعـ ِقزجو رقييٓ ّٔٛك 

 

 

 پوٚفيً ٌگبهيزّي -

 :ِقبكٌٗ کٍي ايٓ پوٚفيً فجبهد اٍذ اى 

  3-5                 )

  
  zdh

zdh

V

V

/ln

/ln

1

2

1

2






 

 

 1h  ثٗ روريت ٍوفزٙبي ثبك كه اهرفبؿ ٘بي 1Vٚ 2Vکٗ كه آْ 

 ٚ2h  ضقبِذ لايٗ dٚ  (ثو ؽَت ِزو  ) عٛي ىثوي 0Zِي ثبّٕل ،  

 ثو اٍبً کلاً 0Zرٛضيؼ ايٕکٗ . ِي ثبّل   (ثو ؽَت ِزو  )عبثغبيي 

  ثو ِجٕبي ٚضقيذ  ٚ اهرفبؿ ِٛأـ ِٛعٛك كه َِيو dىثوي ٍغؼ ٚ 

اگو كه . ثبك رقييٓ ِي ّٛٔل ٚ ِمبكيو آٔٙب كه ِواعـ ِٛعٛك اٍذ 

 ثواثو dَِيو ثبك رب رٛهثيٓ ثبكي ِبٔقي ٚعٛك ٔلاّزٗ ثبّل ِملاه 

 ثو 0Z ِمبكيو ىثوي 31-3ثٗ فٕٛاْ ّٔٛٔٗ كه ّکً . ٕفو فٛا٘ل ثٛك 

 .اٍبً ٚضقيذ ىِيٓ ٍبيذ ٚ کلاً ىثوي ِْقٔ ّلٖ اٍذ 
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  کلاً ىيوی ٍغؼ ثو 31-3                       ّکً 
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 اٍبً ٚضقيذ ىِيٓ

 

  ثوآٚهك پزبَٔيً ثبك– 4- ط 

ثواي رقّيٓ پزبَٔيً أوژي ثبك كه يک ٍبيذ ثبيَزي اعلافبد 

پزبَٔيً ٍٕغي أوژي . ِوثٛط ثٗ ٍوفذ ٚ عٙذ ثبك كه كٍزوً ثبّل 

ثبك كه يک ٍبيذ ها ِي رٛاْ ثَزٗ ثٗ ِٛعٛك ثٛكْ اعلافبد ثبك ، اى 

 :ٍٗ عويك ىيو ِؾبٍجٗ کوك

 اٍزفبكٖ اى كاكٖ ٘بي ٍوفذ ثبك -1

كه ايٓ هُٚ كکً ٘بي ثبكٍٕغي كه ِؾلٚكٖ ٍبيذ ٖٔت ِي ّٛك ٚ 

ٍپٌ ثٖٛهد كٍزييب ثب . اعلافبد ؽلالً يکَبٌٗ ثبك اٍزقواط ِي ّٛٔل 

  ٚ ٔوَ افياه ٘بي ِْبثٗ ، ِْقٖبد Windproاٍزفبكٖ اى ٔوَ افياه 

 .آِبهي ثبك ٚ ٔٙبيزب پزبَٔيً أوژي ثبك رقييٓ ِي ّٛك

 اٍزفبكٖ اى كاكٖ ٘بي ٍوفذ ثبك كه ِغبٚهد ٍبيذ -2

اگو كه فٛك ٍبيذ ِٛهك ِغبٌقٗ كکً ٘بي ٘ٛإّبٍي ٖٔت ْٔلٖ 

ثبّل ٌٚي اعلافبد ٚ آِبه ثبك كه ٍبيذ ٘بي ِغبٚه ِٛعٛك ثبّل ٔيي 

كه ايٓ ّوايظ ِقّٛلا .  ِي رٛاْ اعلافبد ثبك ها كه ٍبيذ ثلٍذ آٚهك 

كه ايٓ ؽبٌذ اى ِلٌٙبي .  اٍزفبكٖ ِي ّٛك WASPاى ٔوَ افياه 

  ٚ ٔيي اعلافبد ثبك ٍٕغي ٍبيذ ٘بي ِغبٚه ثغٛه Microscale٘ٛإّبٍي 

 .ّ٘يِبْ اٍزفبكٖ ِي ّٛك

 اٍزفبكٖ اى اعلافبد ٘ٛإّبٍي -3

كه ايٓ هُٚ کٗ َٔجذ ثٗ كٚ هُٚ لجً اى كلذ کّزوي ثوفٛهكاه 

اٍذ ، اى اعلافبد ٚ آِبه ٍوٚيٌ ٘بي ٘ٛا ّٕبٍي اٍزفبكٖ ِي ّٛك ٚ 

  ، رقّيٕي اى ّوايظ ثبك كه Mesoscaleثب کّک ِلي ٘بي ٘ٛإّبٍي 

 .ٍبيذ ِٛهك ٔؾو ثلٍذ ِي آيل

رٛضيؼ ايٕکٗ ثواي رقييٓ پزبَٔيً ثبك يک ٍبيذ ، هُٚ ٍَٛ ثٗ 

٘يچ ٚعٗ كاهاي كلذ کبفي ّٔي ثبّل ٚ هُٚ اٚي ٔيي ثٗ هُٚ كَٚ 

 .اهعؾيذ كاهك
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 اهىيبثي آِبهي كاكٖ ٘بي ثبك- 1-4-ط

ثبك كه يک ٍبيذ ثغٛه پيٍٛزٗ َٔجذ ثٗ ىِبْ  (ٚ عٙذ  )ٍوفذ 

ثٗ ّ٘يٓ كٌيً ثواي رغيٗ ٚ رؾٍيً اعلافبد ٍوفذ ثبك . رغييو ِيکٕل 

ِقّٛلا فوکبٌٔ صجذ اثياه ٘بي . اى هُٚ ٘بي آِبهي اٍزفبكٖ ِي ّٛك 

.  كليمٗ اٍذ 10 ٘وري ٚ فبٍٕٗ ىِبٔي ِيبٔگيٓ گيوي 1ثبك ٍٕغي 

 ِزو يب ثيْزو 40 ِزو ، 20 ِزو ف 10اهرفبؿ ألاىٖ گيوي ٍوفذ ، 

ِّٙزويٓ پبهاِزو ٘بي آِبهي ِوثٛط ثٗ ٍوفذ ثبك فجبهرٕل . ِي ثبّل 

ٍوفذ ِزٍٛظ ، ٍوفذ ِبکييُّ ، ٍوفذ ِيٕيُّ ٚ أؾواف ِقيبه : اى 

 اٍزبٔلاهك 

يکي اى ِّٙزويٓ ِٕؾٕي ٘بي ٍوفذ ثبك كه يک ٍبيذ ، ِٕؾٕي 

 رٕبٚة ِي ثبّل کٗ ثواي رقّيٓ أوژي فوٚعي رٛهثيٓ ٘بي –ٍوفذ 

 يک ّٔٛٔٗ ِٕؾٕي 32-3كه ّکً . ثبكي ِٛهك اٍزفبكٖ لواه ِي گيوك

 .  رٕبٚة يب ثٗ افزٖبه ِٕؾٕي رٛىيـ فوکبَٔي هٍُ ّلٖ اٍذ–ٍوفذ 

 

 ِٕؾٕی رٛىيـ 32-3                                   ّکً 

 فوکبَٔی

 

چٕبٔکٗ ِْب٘لٖ ِي ّٛك هٚي ِؾٛه افمي ثبىٖ ٘بي ٍوفذ ثبك ٚ 

. هٚي ِؾٛه لبئُ كهٕل ٚلٛؿ ِوثٛط ثٗ ٘و ثبىٖ ٍوفذ ِْقٔ ِي ّٛك 
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 ) ِزو ثو صبٔيٗ 2 ْٔبْ ِي ك٘ل کٗ ّبفٔ ٍوفذ 4-5ثٛه ِضبي ّکً 

 كهٕل 4، ؽلٚك  (  ِزو ثو صبٔيٗ 5/2 رب 5/1يقٕي ِؾلٚكٖ ٍوفذ ثيٓ 

ِضلا يّک ِبٖ يب يک  )اى کً ِْب٘لاد ٍوفذ ها كه يک ِلد ىِبْ ِْقٔ 

ثليٙي اٍذ کٗ كه ّکً ِنکٛه ، عّـ كهٕل ٘بي . رْکيً ِي ك٘ل  (ٍبي 

 . ثبّل100ٚلٛؿ ِوثٛط ثٗ ٘و يک اى ثبىٖ ٘بي ٍوفذ ثبيَزي 

ثواي ايٕکٗ ثزٛاْ اى ّٔٛكاه رٛىيـ فوکبَٔي ثٙزو اٍزفبكٖ 

ثو . کوك، ِقّٛلا آْ ها ثب يک ربثـ رٛىيـ آِبهي رمويت ِي ىٕٔل 

ثو اٍبً رغوثٗ ربثـ . اٍبً رغوثٗ ربثـ رٛىيـ آِبهي رمويت ِيئٕل 

رٛىيـ ٚيجٛي ِٕبٍت رويٓ رمويت ها عٙذ ِلي ٍبىي هيبضي ّٔٛكاه 

هاثغٗ کٍي رٛىيـ ٚيجٛي ثٗ ّکً ىيو . رٛىيـ فوکبَٔي ثلٍذ ِيل٘ل 

 اٍذ                 

  3-6               ) 






























 CC

A

V

A

V

A

C
vf exp

1

 

 

 ٍوفذ ثبك كه ِوکي ٘و v ، (s/m) چگبٌي فوکبٌٔ f کٗ كه آْ 

 (ثلْٚ ثقل  ) ضويت ّکً C  ٚ (m/s) ضويت ِميبً A ، (m/s)ثبىٖ ٍوفذ 

 ربثـ رٛىيـ ٚيجٛي ِوثٛط ثٗ ّٔٛكاه رٛىيـ 33-3كه ّکً . ِي ثبّل 

 . هٍُ ّلٖ اٍذ32-3فوکبَٔي ّکً 
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 ربثـ 33-3                                     ّکً 

 رٛىيـ ٚيجٛي

 

 رٕبٚة فبٓ ، –ثواي ِْقٔ کوكْ رمويت ٚيجٛي يک ِٕؾٕي ٍوفذ 

ثغٛه کٍي ِؾبٍجٗ ضوايت . ثبيَزي ضوايت ٚيجٛي ِوثٛط ها ِؾبٍجٗ کوك

C ٚ A َثب اٍزفبكٖ اى ِؾبٍجٗ ٍوفذ ِزٍٛظ ٚ أؾواف ِقيبه  أغب 

ِي گيوك ٌيکٓ هُٚ ٘بي رمويجي لبثً لجٛي ٚ ِٕبٍجي ٔيي كه ايٓ 

فٖٛٓ ٚعٛك كاهك کٗ كه ِواعـ پزبَٔيً ٍٕغي أوژي ثبك لبثً كٍزوٍي 

ٍوفذ ِزٍٛظ ثبك رٍٛظ هاثغٗ ىيو ثٗ ضوايت ٚيجٛي ِورجظ ِي . اٍذ 

 :ّٛك 

                                            

    3-7                     )










C

AeedMeanWindSp
1

1
 

 

 ربثـ گبِب ِي ثبّل ٚ ِملاه آْ اى علاٚي  کٗ كه آْ ربثـ 

 ِوثٛعٗ لبثً كٍزوٍي اٍذ 
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چٕبٔکٗ  لجلا اّبهٖ ّل ، فلاٖٚ ثو رغييواد ٍوفذ ، عٙذ ٚىُ 

ثواي ْٔبْ كاكْ ٚاثَزگي . ثبك ٔيي َٔجذ ثٗ ىِبْ ِزغيو ِي ثبّل 

پبهاِزو ٘بي آِبهي ٍوفذ َٔجذ ثٗ عٙذ ٚىُ ، اى ّٔٛكاه ٘بيي ثٗ 

ٔبَ گٍجبك اٍزفبكٖ ِي ّٛك کٗ ِْقٖبري ٔؾيو ٍوفذ ِزٍٛظ ، ٍوفذ 

 يک 34-3ِبکييُّ ٚ غيوٖ ها كه عٙذ ٘بي ِقزٍف ْٔبْ ِيل٘ل  كه ّکً 

 . ّٔٛٔٗ اى ّٔٛكاه گٍجبك ْٔبْ كاكٖ ّلٖ اٍذ 

 

 ّٔبيی اى 34-3                                     ّکً 

 ّٔٛكاه گٍجبك

 

 ِؾبٍجٗ أوژي ٍبلأٗ فوٚعي يک رٛهثيٓ ثبكي- 2-4-ط

فوٗ کٕيل ِي فٛا٘يُ أوژي ٍبلأٗ فوٚعي ها ثواي يک ٍبيذ 

 رٕبٚة اْ پٌ اى ِؾبٍجٗ ضوايت ٚيجٛي ثٖٛهد –ِْقٔ کٗ ِٕؾٕي ٍوفذ 

اٌٚيٓ ِوؽٍٗ ايٓ اٍذ .  فلإٗ ّلٖ اٍذ، ثوآٚهك ّٔبييُ 35-3ّکً  

ٍوفذ رلاَٚ ها  (يب علٚي  )کٗ ثو اٍبً ِٕؾٕي ِنکٛه ، ّٔٛكاه 

ِقّٛلا ثو ؽَت  )يقٕي رقييٓ کٕيُ کٗ ِلد ىِبْ . ِْقٔ ّٔبييُ 

ثواي ايٓ . ِوثٛط ثٗ ٘و ثبىٖ ٍوفذ كه عٛي يکَبي چمله اٍذ  (ٍبفذ
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کبه کبفي اٍذ كهٕل فوکبٌٔ ِوثٛط ثٗ ٘و ِؾلٚكٖ ٍوفذ ها كه رقلاك 

 . ضوة ّٔبييُ  (8760)ٍبفبد ٍبي 

 

رٕبٚة ثقل افّبي ضوايت -   علٚي ِٕؾٕی ٍوفذ35-3    ّکً 

 ٚيجٛي
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ثب  ) 5 ثواي ِؾلٚكٖ ٍوفذ ّّبهٖ 35-3ثغٛه ِضبي كه ّکً 

(      8-3      فٛا٘يُ كاّذ  ( m/s 5/4ٍوفذ ّبفٔ 

hrDuration 92/11308760
100

91/12
 

 

ي ٍوفذ  (ثبىٖ ٘ب)اگو فًّ ِْبثٗ ها ثواي کٍيٗ ِؾلٚكٖ ٘ب 

أغبَ ك٘يُ ، رلاَٚ ٘و هٔظ ٍوفذ ثو ؽَت ٍوفذ ِْقٔ فٛا٘ل ّل کٗ 

 . رلاَٚ ها ِْقٔ ِي کٕل–ِٕؾٕي ثٗ ٔبَ ّٔٛكاه ٍوفذ 

ثواي ثوآٚهك أوژي ٍبلأٗ رٌٛيلي يک رٛهثيٓ ِْقٔ كه يک 

. رٛهثيٓ اٍزفبكٖ ِي ّٛك ( power curve)ٍبيذ ِقيٓ ، اى ِٕؾٕي رٛاْ  

-NORDEX Nثٗ فٕٛاْ ِضبي فوٗ کٕيل ثقٛا٘يُ يک رٛهثيٓ ثبكي اى ٔٛؿ  

 3-3 ها کٗ ِٕؾٕي رٛاْ آْ كه كه علٚي MW 3/1  ثب رٛاْ ٔبِي   62

 فلإٗ ّلٖ اٍذ ، كه ٍبيذ ثب ّوايظ فٛق ٖٔت ّٔبييُ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-3علٚي                   

رٛاْ    ِٕؾٕی 3

NORDEX  رٛهثيٓ ِلي

N-62    

P (kw) V (m/s) P (kw) V (m/s) P (kw) V (m/s) 

23/1330 46/15 55/669 51/9 34/24 59/3 

12/1364 97/15 51/739 99/9 76/35 04/4 

55/1375 55/16 36/841 51/10 01/60 52/4 

71/1394 03/17 12/908 01/11 4/79 05/5 

04/1380 44/17 22/966 08/11 79/108 52/5 

51/1357 08/18 47/1030 49/11 37/147 6 

35/1358 54/18 05/1107 5/12 28/193 5/6 

79/1361 91/18 87/1152 13 79/272 02/7 

68/1360 43/19 39/1194 49/13 97/341 51/7 

02/1397 01/20 31/1241 14 04/418 8 

  76/1267 49/14 34/504 51/8 

  84/1313 01/15 84/590 02/9 
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كه ايٓ ٕٛهد رٛاْ رٌٛيلي ِوثٛط ثٗ ٘و ِؾلٚكٖ ٍوفذ ِْقٔ 

ثليٓ روريت ثواي ِؾبٍجٗ أوژي ٍبلأٗ رٌٛيلي ٘و . فٛا٘ل ّل 

ِؾلٚكٖ ٍوفذ کبفي اٍذ رٛاْ ِزٕبؽو ثب آْ ها كه رلاَٚ 

ثٗ فٕٛاْ ّٔٛٔٗ أوژي رٌٛيلي ٍبلأٗ . ِوثٛط ضوة ّٔبييُ

 :  فجبهد فٛا٘ل ثٛك اى 5ِوثٛط ثٗ ِؾلٚكٖ ٍوفذ ّّبهٖ 

3-9)E = Wt = ( 60.00 Kw ) * (1130.92 hr ) = 67855 Kw .hr                   

 wind ) ؽبي اگو هُٚ فٛق ها ثواي کٍيٗ ِؾلٚكٖ ٘بي ٍوفذ 

speed bins )  ايغبك فٛا٘ل ّل 2رکواه ّٔبييُ ، ٍبيو ٍزْٛ ٘بي علٚي 

ثب عّـ ىكْ اهلبَ ٍزْٛ آفو علٚي ، ِملاه أوژي ٍبٌٕٗ ثوآٚهك . 

 :ِي ّٛك کٗ كه ايٓ ِضبي فبٓ  فجبهد اٍذ اى 

 

3-10) 

2386352/39.2/  annualyearETwhyearKwh 

ثواي ِؾبٍجٗ ضويت ؽوفيذ رٛهثيٓ کبفي اٍذ ِملاه أوژي 

ؽبٌذ ايلٖ آٌي کٗ فوٗ  )ٍبلأٗ ها ثو أوژي ٍبلأٗ كه ؽبٌذ ٔبِي 

. رمَيُ ّٔبييُ  (ّٛك ٔيوٚگبٖ كه کً ٍبي ثب ؽوفيذ ٔبِي کبه کٕل 

 :ثواي ايٓ ِضبي فٛا٘يُ كاّذ 

  

  3-11                   )
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  ًذٍْ آرايع تْرتيي ُاي تادي3-8

يکی اى َِبئً اؽلاس ٔيوٚگب٘ٙبی ثبكی، فبٍٕٗ ثٙيٕٗ ثيٓ 

رٛهثيٓ ٘بي ٖٔت ّلٖ ٚ ٔؾٖٛ آهايِ آٔٙب ِي ثبّل رب اى ىِيٓ ٚ ثبك 

ِٛعٛك ِٕغمٗ ؽلاکضو اٍزفبكٖ ّلٖ ٚ كه ؽٛاٌي ٔيوٚگبٖ آٌٛكگي ٕٛري 

رٛهثيٓ ٘بي ثبكي ثب رٛعٗ ثٗ فوَ يب ّکً ِکبٔي ِٕغمٗ . ايغبك ْٔٛك

ِٕؾوٖ  )ثب فٛإً ِْقٔ ٔيك يکليگو ٚ كه ّکً ِزمبهْ ٚ ِٕبٍت 

عٛهي ٖٔت ِي ّٛٔل کٗ كه اغٍت اٚلبد كه عٙذ ٚىُ  (ِٕبٍت ثب عجيقذ 

ثبك غبٌت ِٕغمٗ ثبّٕل ٚ ثيْزويٓ أوژي ها اى ثبك ثگيؤل ٚ ٔيبى 

كه ِٛاهكي کٗ ثيِ اى . چٕلأي ُ٘ ثٗ چوفِ ِکوه ٔبًٍ رٛهثيٓ ٔجبّل

يک هكيف رٛهثيٓ ٖٔت ِي ّٛك ِقٍَٛ اٍذ عويبْ ثبك ثقل اى فجٛه اى 

يک رٛهثيٓ ثٗ رٛهثيٓ كيگوي ِي ٚىك ٚ ِملاه أوژي آْ ألکي کبِ٘ 

 يبفزٗ ٚ ٍوفذ ٚىُ ثبك کُ ِي ّٛك ّکً 

 

 

 

 

 

 

 

  ٔؾٖٛ چيلِبْ رٛهثيٓ ٘ب كه يک ِيهفٗ ثبكي–36-3ّکً 

چٕبٔچٗ اى ٔؾو ىِيٓ ِٛعٛك ٚ كه كٍزوً ، ِؾلٚكيزي ٚعٛك 

كاّزٗ ثبّل، ثٙزو اٍذ اى رٛهثيٓ ٘بيي ثب ؽوفيذ ثبلا اٍزفبكٖ 

ّٔٛكٖ ٚ فٛإً آٔٙب ها ثٗ ؽل ِؾبٍجٗ ّلٖ ٚ ِقمٌٛي اى يکليگو 



 
 

 

 

87 

 

 توليد برق بوسيله انرژي تجديد پذير باد

 

 www.wikipower.ir 241:شماره پروژه

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 ْٔبْ كاكٖ ّلٖ اٍذ عويبْ 36-3چٕبٔکٗ كه ّکً . أزقبة ّٔبييُ 

ثبك ثقل اى فجٛه اى رٛهثيٓ هكيف اٚي ثٗ رٛهثيٓ ٘بي هكيف كَٚ ٚ 

ثوفٛهك ِي کٕل کٗ ٘و ثبه ٔيي ثب ٔمٖبْ أوژي ٚ کبِ٘ .... ٍَٛ ٚ 

ٍَُِ اٍذ . رواکُ ثيٓ ٌِٛکٛي ٘بي ٘ٛاي كه ؽبي ؽوکذ رٛاَ ِي ثبّل 

ثب ألکي کبِ٘ كه ثوق .... کٗ رٛهثيٓ ٘بي هكيف كَٚ ٚ ٍَٛ ٚ 

 .رٌٛيلي ِٛاعٗ َ٘زٕل 

رٛهثيٓ ٘بي ثبكي ثبيل كٖ ثواثو لغوّبْ كه هاٍزبي ثبك غبٌت 

ٚ پٕظ ثواثو لغوّبْ كه هاٍزبي فّٛكي اى ُ٘ فبٍٕٗ كاّزٗ ثبّٕل رب 

 1/0كه ٔزيغٗ رٛهثيٓ ٘بي ثبكي رمويجبً ثٗ . کّزويٓ رٍفبد ؽبًٕ ّٛك

کيٍِٛزوِوثـ ِکبْ فبٌي ثٗ اىاي ٘و ِگبٚاد رٛاْ ٔبِي رٌٛيلي 

 .ٔيبىِٕل َ٘زٕل

ِقّٛلا ثواي ٖٔت ايٓ رٛهثيٓ ٘ب ٔيبىي ثٗ پبکَبىي كهفزبْ 

کْبٚهىاْ ِي رٛإٔل ثواي ٍبفذ ايٓ رٛهثيٓ ٘ب ىِيٓ ٘بي . ِٕغمٗ ٔيَذ

كه ايبلاد ِزؾلٖ . فٛك ها ثٗ ّوکذ ٘بي ٍبىٔلٖ اعبهٖ ِي كٕ٘ل

 ٘ياه كلاه ثٗ اىاي ٘و رٛهثيٓ كه ٘و ٍبي 5 رب 2کْبٚهىاْ ؽلٚك 

ىِيٓ ٘ب ِٛهك اٍزفبكٖ لواه گوفزٗ ثواي رٛهثيٓ ٘ب . كهيبفذ ِي کٕٕل

ثبكي ّ٘چٕبْ ِي رٛإٔل ثواي کْبٚهىي ٚ چواي كاَ ِٛهك اٍزفبكٖ 

 اى ىِيٓ ثواي ٍبفذ پي رٛهثيٓ ٚ هاٖ ٪1لواه ثگيؤل چواکٗ رٕٙب 

 ىِيٓ ٕ٘ٛى ٪99كٍزوٍي ِٛهك اٍزفبكٖ لواه ِي گيوك ٚ ثٗ فجبهد كيگو 

رٛهثيٓ ٘بي ثبكي فِّٛب كه ِٕبعك ّٙوي ٖٔت . لبثً اٍزفبكٖ اٍذ

ّٔي ّٛٔل چواکٗ ٍبفزّبْ ٘ب عٍٛي ٚىُ ثبك ها ٍل ِي کٕٕل ٚ ليّذ ىِيٓ 

كه ضّٓ ثو اٍبً يک لبئلٖ رغوثي فبٍٕٗ ِيبْ . ٔيي ِقّٛلا ىيبك اٍذ

رٛهثيٓ ٘بي ثبكي كه ِياهؿ ثبك كه ٕٛهري کٗ كه عٙذ ثبك غبٌت 

 ثواثو لغو هٚرٛه ٚ اگو فّٛك ثو عٙذ ثبك غبٌت 10 اٌي 5ثبّٕل ثيٓ 

 . ثواثو لغو هٚرٛه اٍذ 5 اٌي 3ثبّٕل ثيٓ 
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 روريت لواه گوفزٓ رٛهثيٓ – 37-2                   ّکً 

 ثبكي كه ِياهؿ ثبك

  

 فلك 5،  ٍٗ هكيف رٛهثيٓ ثبكي ٘و هكيف ّبًِ 37-2ّکً 

 ثواثو 4رٛهثيٓ ثبكي ها ْٔبْ ِي ك٘ل کٗ فبٍٕٗ آٔٙب اى يکليگو 

  ثواثو لغو هٚرٛه اٍذ7لغو هٚرٛه ٚ فبٍٕٗ ثيٓ هكيف ٘ب 
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 ثوق ثبكي كه 9-  ِميبً ٘بي کٛچک
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 کيٍٛٚاد يب 100)رغٙيياد رٌٛيل ثوق ثبكي كه ِميبً کٛچک 

ىِيٓ ٘بي کْبٚهىي يب ِواکي رغبهي , ِقّٛلا ثواي رغنيٗ ِٕبىي (کّزو

كه ثوفي اى ِکبْ ٘بي كٚه افزبكٖ . کٛچک ِٛهك اٍزفبكٖ لواه ِي گيوك

کٗ ِغجٛه ثٗ اٍزفبكٖ اى ژٔوارٛه٘بي كييٌي َ٘زٕل ِبٌکبْ ِؾً 

روعيؼ ِي كٕ٘ل کٗ اى رٛهثيٓ ٘بي ثبكي اٍزفبكٖ کٕٕل رب اى ضوٚهد 

كه ثوفي ِٛاهك ٔيي ثواي کبِ٘ . ٍٛىألْ ٍٛفذ ٘ب عٍٛگيوي ّٛك

٘ييٕٗ ٘بي فويل ثوق يب ثواي اٍزفبكٖ ثوق پبک اى ايٓ رٛهثيٓ ٘ب 

 – 38-3ّکً .                                     اٍزفبكٖ ِي ّٛك

 رٖٛيويی اى رٛهثيٓ ثبكی کٛچک ثوای رٌٛيل ثوق

ثواي رغنيٗ ِٕبىي كٚهافزبكٖ اى رٛهثيٓ ٘بي ثبكي ثب ارٖبي 

كه ايبلاد ِزؾلٖ اٍزفبكٖ اى رٛهثيٓ ٘بي . ثٗ ثبروي اٍزفبكٖ ِي ّٛك

 کيٍٛٚاد ثواي رغنيٗ ِٕبىي 10 رب 1ثبكي ِزًٖ ثٗ ّجکٗ كه هٔظ ٘بي 

رٛهثيٓ ٘بي ِزًٖ ثٗ ّجکٗ كه . ثٗ عٛه فيايٕلٖ اي كه ؽبي گَزوُ اٍذ

كه . ٕ٘گبَ کبه ٔيبى ثٗ اٍزفبكٖ اى ثوق ّجکٗ ها اى ثيٓ ِي ثؤل

ٍيَزُ ٘بي علا اى ّجکٗ يب ثبيل اى ثوق ثٗ ٕٛهد كٚهٖ اي اٍزفبكٖ 

 .کوك ٚ يب اى ثبروي ثواي مفيوٖ ٍبىي أوژي اٍزفبكٖ کوك

كه ِٕبعك ّٙوي کٗ اِکبْ اٍزفبكٖ اى ثبك كه ِميبً ٘بي ىيبك 

ٚعٛك ٔلاهك ٔيي ِّکٓ اٍذ اى أوژي ثبكي كه کبهثوك٘بي فبٕي ِبٕٔل 

پبهک ِزو٘ب يب كهگبٖ ٘بي ثي ٍيُ ايٕزؤذ ثب اٍزفبكٖ اى يک ثبروي 

يب يک ثبروي فٛهّيلي اٍزفبكٖ ّٛك رب ضوٚهد ارٖبي ثٗ ّجکٗ اى ثيٓ 

 .ثوٚك

 

 ٔيوٚگب٘ٙبي ثبكي كه ايواْ:فًٖ چٙبهَ 

  ِمل4-1ِٗ

كه ايواْ ٔيي ثب رٛعٗ ثٗ ٚعٛك ِٕبعك ثبكفيي عواؽي ٚ ٍبفذ 

 ٍبي پيِ اى ِيلاك َِيؼ هايظ ثٛكٖ ٚ ُ٘ 2000آٍيبثٙبي ثبكي اى 

اکْٕٛ ٔيي ثَزو ِٕبٍجي عٙذ گَزوُ ثٙوٖ ثوكاهي اى رٛهثيٕٙبي ثبكي 

 ِي رٛأل عبيگييٓ ِٕبٍجي      ٌِٛل٘بي ثوق ثبكي .فواُ٘ ِي ثبّل

ِغبٌقبد ٚ ِؾبٍجبد أغبَ . ثواي ٔيوٚگبٖ ٘بي گبىي ٚ ثقبهي ثبّٕل
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ّلٖ كه ىِيٕٗ رقّيٓ پزبَٔيً أوژي ثبك كه ايواْ ْٔبْ كاكٖ أل 

ِيياْ  ( ٍبيذ ِٕبٍت45ّبًِ ثيِ اى  ) ِٕغمٗ اى کْٛه26کٗ رٕٙب كه 

، كه %33ؽوفيذ اٍّي ٍبيزٙب، ثب كه ٔؾو گوفزٓ يک هألِبْ کٍي 

 ِگبٚاد ِي ثبّل ٚ ايٓ كه ّوايغي اٍذ کٗ ؽوفيذ اٍّي کً 6500ؽلٚك 

.   ِگبٚاد ِي ثبّل34000 (كه ؽبي ؽبضو)ٔيوٚگبٖ ٘بي ثوق کْٛه، 

 

  ِٛلقيذ عغوافيبيي ايوا4-2ْ

 

 کيٍِٛزو ِوثـ ٍٚقذ كاهك ٚ كه ٔيّکوٖ 195/648/1کْٛه ايواْ 

ٍٛاؽً . ّّبٌي ٚ ّولي آٍيب ٚالـ ّلٖ ٚ عي کْٛه٘بي فبٚهِيبٔٗ اٍذ

ايواْ كها ِزلاك كهيبي فيه كه ّّبي اى هٚكفبٔٗ آٍزبها رب فٍيظ 

 کيٍِٛزو ٚ كه كهيبي فّبْ كه عٕٛة اى فٍيظ گٛارو رب 657ؽَيٕمٍي 

 کيٍِٛزو ٚ كه فٍيظ فبهً اى ثٕله فجبً رب ك٘بٔٗ 784ثٕله فجبً 

 8731كه ِغّٛؿ ِؾيظ ايواْ ثبٌغ ثو .  کيٍِٛزو اٍذ1259اهٚٔل هٚك 

 (1-4رٖٛيو ).کيٍِٛزو ِي ثبّل

 

 

-4                                               رٖٛيو 

1  



 
 

 

 

91 

 

 توليد برق بوسيله انرژي تجديد پذير باد

 

 www.wikipower.ir 241:شماره پروژه

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 كهٕل فبک ايواْ كه ِؾلٚكۀ فلاد ايواْ ٚالـ ّلٖ اٍذ 90ؽلٚك 

ثيِ اى ٔيّي اى َِبؽذ . ٚ کْٛه٘بي کَٛ٘زبٔي ِؾَٛة ِي ّٛك

  ها ٕؾوا٘ب ٚ کّزو اى ايواْ ها کٖٛ ٘ب ٚ اهرفبفبد، 

 .اهاضي لبثً کْذ رْکيً ِي ك٘ل

 ٔمبط ِمبيَٗ ثب ٚ اٍذ ِزفبٚد ٚ ِزٕٛؿ ٘ٛايي ٚ آة كاهاي ايواْ

 ٘بي وٖٛ اهرفبؿ . ووك ِْب٘لٖ رٛاْ ِي فٛثي ثٗ ها ايٓ رٕٛؿ وْٛه ِقزٍف

 كهيبي ِوعٛة ثبك٘بي ربصيو اى وٗ اٍذ للهي ىيبك ثٗ عٕٛثي ٚ غوثي ، ّّبٌي

 . وٕل ِي عٍٛگيوي ايواْ ٔٛاؽي كافٍي كه فبهً فٍيظ ٚ ِليزوأٗ كهيبي ، فيه

 ٚ ثٛكٖ ِوعٛة ٚ ٘ٛايي آة كاهاي وٛ٘ٙب ايٓ فبهعي ٘بي كإِٗ ٍجت ّ٘يٓ ثٗ

 ٚ ِقزلي ٘ٛا ٚ آة فيه كهيبي عٕٛثي ووأٗ كه. اٍذ فْه آْ كافٍي ٘بي كإِٗ

 . اٍذ ٔمبط ٍبيو اى ثيْزو گيلاْ غوثي كه ٍٛاؽً ثقٖٛٓ آْ ثبهٔلگي ِيياْ

 غوثي لَّذ ٘ٛاي ٚ آة .اٍذ كهعٗ ٍبٔزيگواك18ؽلٚك  ٍبلأٗ گوِبي ِزٍٛظ

 گوَ ٕؾوايي ٔيّٗ ٚ ٘ٛاي آة آْ، عٕٛثي ٔٛاؽي كه وٗ اٍذ ِليزوأٗ اي وْٛه،

 ٚ كه كهٖ ٘ب ّليل گوِبي ثب ربثَزبٔٙب ٔٛاؽي ايٓ كه .ِي گناهك اصو آْ ثو

ٚ  ٘ب كهٖ كه ِقزلي ٘ٛاي ىَِزبٔٙب ٚكه اٍذ ّ٘واٖ اهرفبفبد كه ِقزلي ٘ٛاي

 ٘ٛاي ٚعٛك ثب عٕٛثي، ٔٛاؽي كه. فوِبٍذ ؽىُ اهرفبفبد كه ّليل گوِبي

 لَّزٙب ايٓ كه ِيياْ ؽواهد اٍذ، ؽبوُ ِٕغمٗ ايٓ وٗ كه ٍوربٍو  ِوعٛثي

 .ِي هٍل  كهعٗ ٍبٔزيگواك54فٛىٍزبْ  كه گوِب ؽلاوضو ثغٛهيىٗ ثٛكٖ، ثبلا

 ٚ افزلاف اٍذ ِقزلي ىَِزبٔٙبي ٚ گوَ ربثَزبٔٙبي ٔٛاؽي، ايٓ ٚيژگيٙبي اى

 وٛ٘ٙبي ٚعٛك ثقٍذ. ٔيَذ ىيبك چٕلاْ هٚى ٚ ّت ٚ ِقزٍف فٖٛي كه ؽواهد كهعٗ

 ايواْ فلاد ٔٛاؽي كافٍي ، وْٛه غوة كه ىاگوً وٛ٘ٙبي هّزٗ ٚ ّّبي كه اٌجوى

 غوثي اصواري ٚ ّّبٌي ٘بي وٛ٘پبيٗ كه .اٍذ ثيبثبٔي ٚ فْه ٘ٛاي ٚ آة كاهاي

ثٗ  ّّبي اى ٚ ّوق ثٗ غوة اى چٗ ٘و ٚ كاهك ٚعٛك ِغبٚه ِقزلي ٘ٛاي ٚ آة اى

 افيايِ ٔيي ٘ٛا گوِبي ٚ ِي ّٛك وبٍزٗ ِوعٛة ثبك٘بي ربصيو اى ثوٚيُ عٕٛة

ثيبثبٔي  ٘ٛاي ٚ آة ايواْ ّولي عٕٛة ٚ ّولي ِوويي، پَذ كه لَّذ. ِي يبثل

ؽکُ فوِبٍذ کٗ اى ِْقٖبد آْ ٍوِبي ّليل كه ىَِزبٔٙب ٚ گوِبي 

ٍٛىاْ كه ربثَزبٔٙبٍذ ٚ افزلاف فبؽْي ثيٓ كهعٗ ؽواهد ّت ٚ هٚى 

 .ٚعٛك كاهك
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 ايواْ ثبك٘بي  4-2-1

                                                               

 2-4رٖٛيو 

 ثب ايواْ. اٍذ گْزٗ ِؾٖٛه ِورفقي وٛ٘ٙبي ثب عوف ٘و اى ايواْ وْٛه

 ٚ عٕٛة گوَ ٔٛاؽي ٚ غوة ٚ ّوق ثيٓ آٍيب كه كاهك وٗ ِٛلقيذ عغوافيبيي

 ، آٍيب ثيٓ ٘ٛايي فّلٖ عويبٔٙبي َِيو ٚ كه اٍذ ٚالـ ّلٖ ّّبٌي ِقزلي

 فٛاًِ اصو. اٍذ گوفزٗ لواه اعٌٍ ٚاليبًٔٛ ٕ٘ل اليبًٔٛ ، افويمب ، اهٚپب

 ٚ آة. ِْقٔ ِي وٕل ها ِٕغمٗ آْ ٘ٛاي ٚ آة ، ىِيٓ ووٖ ِقيٓ ِٕغمٗ يه كه ِقزٍف

 آْ كه ها فبٕي ٚضـ آٔٙب اى يه ٘و وٗ اٍذ فٛاٍِي ٚعٛك ٔزيغٗ ٔبؽيٗ يه ٘ٛاي

  :اى فجبهرٕل فٛاًِ ايٓ .ِي آٚهك ثٛعٛك ِؾً
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 لغت كٚ ٚ اٍزٛا فظ يب كٚهي اى ٔيكيىي يقٕي عغوافيبيي فوٗ .1

 ، عٕٛة ٚ ّّبي

 ، كهيب ٍغؼ اى اهرفبؿ .2

 عٍگٗ اي،  يب وَٛ٘زبٔي ٚضـ .3

 ، ثيهگ ٘بي كهيبچٗ يب ٚ كهيب ٚعٛك -4

 ، ٘ٛا عويبْ ٚ فْبه -5

 ثبهٔلگي ٚ ثبك٘ب ٚىُ -6

 عٛه ثٗ وٗ اٍذ فبٕي ِؾيظ پيلايِ ِقزٍف فٛاًِ ايٓ ٔزيغٗ ٚعٛك وٗ 

 ّلٖ ٚالـ آٍيب غوة كه ايواْ وْٛه. ٍبىك ِي ها ِْقٔ ٔمغٗ آْ ٚ ٘ٛاي آة وٍي

 ٚضـ ثٗ ٔؾو . وٕل ِي پيلا اكاِٗ آٍيبي ِوويي ؽلٚك رب آْ ّولي ِوى٘بي ٚ اٍذ

 اى آْ ِوويي ٔٛاؽي ،كٚهي ّّبي ٚ عٕٛة ٍٛاؽً كه كهيب ٚعٛك ٚ وَٛ٘زبٔي

 ٚ كه گوكاگوك ِورفـ وٛ٘ٙبي ٚعٛك ، آٍيب ٍٚيـ كّزٙبي ثٗ ٔيكيىي كهيب،

آْ  كه رٛاْ ِي وٗ هٚك ِي ّّبه ثٗ عٙبْ ٔبكه وْٛه٘بي اى يىي ، آْ كافً

 ِقوٗ كه ربثَزبْ كه چٗ ٚ ىَِزبْ كه چٗ ايواْ. ووك ِْب٘لٖ ها ٘ٛا ٚ آة أٛاؿ

 آٍيبي يقٕي ّولي ّّبي اى ٚ اعٌٍ اىاليبًٔٛ ىَِزبْ كه وٗ اٍذ ثبك٘بيي ٚىُ

 ٔيي ٚ اٍىبٔليٕبٚي ٚ ايٍَٕل يقٕي ؽلٚك غوثي ّّبي اى ربثَزبْ كه ٚ ِوويي

 عٛي عويبٔٙبي ٚ وٍيٗ اٍذ گوفزٗ لواه ٚىٔل، ِي ٕ٘ل اليبًٔٛ يقٕي عٕٛة اى

 گولزٓ لواه ، هٍل ِي ثٕؾو ٍَُِ ربوْٕٛ آٔچٗ. كاهٔل لواه ٚضـ ايٓ ربصيو رؾذ

 : اٍذ ٘ٛايي ىيو ُِٙ عويبٔٙبي َِيو كه ايواْ

 . ىَِزبْ كه ِوويي آٍيبي فْبه ِووي عويبْ .1

 . ربثَزبْ كه ٕ٘ل اليبًٔٛ فْبه ِووي عويبْ .2

 كه ثقٖٛٓ ِليزوأٗ كهيبي ٚ اعٌٍ اليبًٔٛ اى غوثي عويبْ .3

 . ىَِزبْ

 . ربثَزبْ كه غوثي ّّبي عويبْ .4

 

 يً ِٕبثـ أوژي ثبك كه ايواًْ پزب4-2-2ْ

اِٛه أوژي ٚىاهد ٔيوٚ ٚ ٍبىِبْ أوژي ٘بي ٔٛ ايواْ 

كه چٕل ٍبي افيو عٙذ ثوآٚهك پزبَٔيً أوژي ثبك کْٛه  (ٍبٔب)
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فقبٌيذ ٘بي ِقزٍفي ها أغبَ كاكٖ أل ٚ كه ؽبي ؽبضو ٔيي ٍبٔب ، 

اى ايٓ هٚ عي ٍبٌٙبي افيو . اعٌٍ ثبك کْٛه ها كه كٍذ رٙيٗ كاهك 

رقلاكي ايَزگبٖ ثبكٍٕغي كه ِٕبعك ِقزٍف کْٛه ٖٔت کوكٖ  اٍذ ٚ 

ِْقٖبد ِؾً كکٍٙبي ٖٔت . رقلاك كيگوي ٔيي ثزلهيظ ٖٔت فٛا٘ل ّل 

 :ّلٖ رب کْٕٛ ، ثٗ ّوػ ىيو ِي ثبّل

فيٍيلٖ ، ِيوفٛٔل ،عؤلق ،گٕغٗ ،اٍفَزبْ ، ::اٍزبْ گيلاْ

هٍزُ آثبك ، رٛرکبثٓ ،فٍي آثبك ،ثبثبئيبْ ،عويٕلٖ ،ٍبيذ ٔيوٚگبٖ 

 (ٍٗ ايَزگبٖ  )ثبكي ِٕغيً ،ٍيبٖ پُٛ 

، رَٛط ، ٘ويٌ  (ٍواة)ٕبئيٓ : اٍزبْ آمهثبيغبْ ّولي ٚ غوثي

 ،ريکّٗ كاُ ،هّکبْ ،رکبة ،اهكثيً ،اٍکٛ ،ٍٕٙل ،ىٔٛى

ٔزبيظ ثلٍذ آِلٖ اى ايَزگبٖ ٘ب ثواي رٙيٗ اعٌٍ ثبك کْٛه 

. ثٖٛهد ٔمْٗ ٘بيي  کٗ  ْٔبْ گو ِيياْ  ٚ عٙذ ثبك ٘بي کْٛه اٍذ 

 ِزوي اى 80 ٚ 50رٖٛيو٘بي  ىيو  ْٔبْ كٕ٘لٖ ٍوفذ ثبك كه اهرفبؿ 

 ٍغؼ ىِيٓ كه  ٔمبط ِقزٍف کْٛه ايواْ اٍذ
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 ٔمْٗ ٍوفذ ثبك كه 3-4                         رٖٛيو 

  ِزوی80اهرفبؿ 

 

  ٔمْٗ ٍوفذ ثبك كه 4-4                      رٖٛيو 

  ِزوی50اهرفبؿ 
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 ٔمْٗ ٍوفذ ثبك كه 5-4                       رٖٛيو 

  ِزوی80اهرفبؿ 
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 ٔمْٗ ٍوفذ ثبك كه 6-4                           رٖٛيو 

  ِزوی50اهرفبؿ 

 

 

  ٔمْٗ ٍوفذ ثبك كه 6-4                         رٖٛيو 

  ِزوی80اهرفبؿ 

 

 

 ثبك رٛهثيٓ ٖٔت ِؾً رقييٓ ثواي ِغبٌقٗ كٚ فلإٗ 4-3

 ِٕغيً ِٕغمٗ كه ثبك أوژي  ثوهٍي4-3-1

ثّٕؾٛه اٍزفبكٖ اى أوژي ثبك، چٕل ايَزگبٖ كه ِٕغمٗ ِٕغيً 

ٔکزٗ لبثً اّ٘يذ، رٛىيـ . ِٛهك ثوهٍي ٚ ِغبٌقٗ لواه گوفزٗ اٍذ

ٍوفذ ٚ عٙذ ثبك كه يک ِٕغمٗ ٚ ٔيي ضويت رلاَٚ ٚ رغييواد ثبك 

 ايَزگبٖ کٍيّبرٌٛٛژي كهِٕغمٗ ِٕغيً 8ثليٓ ِٕؾٛه اعلافبد . اٍذ

ِٛهك اٍزفبكٖ لواه گوفزٗ ٚ اعلافبد ثلٍذ آِلٖ اى ٔؾو آِبهي ثوهٍي 

ٔزبيظ ثلٍذ آِلٖ ْٔبْ ِي كٕ٘ل کٗ اى ايَزگبٖ . ّلٖ اٍذ
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ّوق ) ٍبي، كٚ ايَزگبٖ ِٕغيً ٚ پبهٚكثبه 5کٍيّبرٌٛٛژي ؽوف ِلد 

ِؾٍٙبي ِٕبٍجي ثواي اٍزفبكٖ اى أوژي ثبك كه فٍٖٙبي ٍوك  (ِٕغيً

 .ٚ گوَ َ٘زٕل

 8/28 رب 4/14ايَزگبٖ پبهٚكثبه ثب فوکبٌٔ ٍوفذ ٘بيي ثيٓ 

 كهٕل ٚ 51 كهٕل ٚ ثب ضويت رلاَٚ 57کيٍِٛزو كه ٍبفذ كه ؽلٚك 

 کيٍِٛزو كه ٍبفذ كه عٛي 2/15 كهٕل ٚ ٍوفذ ِزٍٛظ 16ضويت رغييواد 

 ٍبفذ، ِي رٛأل يکي اى ثٙزويٓ ٔمبط ثّٕؾٛه ثٙوٖ ثوكاهي اى 24

 .أوژي ِؾوکٗ ثبك ثؾَبة آيل

 

 ايواْ وٛيوي ِٕبعك ؽبّيٗ كه ثبك آِبهي ِغبٌق4-3-2ٗ

ثب اٍزفبكٖ اى علاٚي ٚ ِْقٖبد ِب٘بٔٗ ثبك كه ؽبّيٗ کٛيوي 

 ثبه كه ّجبٔٗ هٚى ثٍٛيٍٗ ٍبىِبْ 8 ٚ 3/5ايواْ کٗ ثو ِجٕبي 

٘ٛإّبٍي کْٛه رٙيٗ ٚ أزْبه يبفزٗ ٚ كه افزيبه ٍَِٛٗ ژئٛفيييک 

كأْگبٖ رٙواْ لواه كاكٖ ّلٖ، عويبٔٙبي عٛي كه اهرفبؿ ثبك ٍٕظ 

 12كاكٖ ٘بي ثبك ثواي .ِٛهك ِغبٌقٗ لواه گوفزٗ اٍذ ( ِزو10)

رغوثٗ ٚ  (1965-1975) ٍبٌٗ 11ايَزگبٖ کٍيّبرٌٛٛژي ثواي كٚهٖ ٘بي 

رؾٍيً آِبهي ّلٖ، ٍوفذ ِزٍٛظ ثبك، ٍوفذ ِزٍٛظ ثوكاهي ثبك، ضويت 

رغييواد ِب٘بٔٗ ٚ . رغييو ٚ ضويت رلاَٚ ثبك ِؾبٍجٗ گوكيلٖ اٍذ

 ٍبٌٗ ٚ ٔيي 11فٍٖي ثبك كه عٛي ٍبي ثغٛه ِزٍٛظ كه ايٓ كٚهٖ 

 اِزلاك اٍزبٔلاهك ٚ فواٚأي آْ كه چٕل ِؾلٚكٖ 8فواٚأي ثبك كه 

ٍوفذ کٗ اى ٔؾو رقّيٓ رٛىيـ للهد ِفيل رٛهثيٓ ٘بي ثبكي ؽبئي 

اّ٘يذ اٍذ، ثوهٍي ّلٖ ٚ ثٗ کّک ّکً ٘ب ٚ ّٔٛكاه٘بي ِقزٍف، 

ثبك٘بي ثبهى ٚ غبٌت كه ٘و يک اى ايَزگب٘ٙبي ِٛهك ِغبٌقٗ، ِقوفي 

كه ٔزيغٗ ِقٍَٛ ّلٖ کٗ اى ِيبْ ايَزگب٘ٙب ٚ اؽيبٔب . گوكيلٖ اٍذ

 کيٍِٛزو كه ٍبفذ ٚ 17كه کً ِٕغمٗ، ىاثً ثب ِيبٔگيٓ ىَِزبٔي 

 کيٍِٛزو كه 5/22 کيٍِٛزو كه ٍبفذ ٚ ٍبلأٗ 27ِيبٔگيٓ ربثَزبٔي 

 16ٍبفذ ٚ ّ٘چٕيٓ ضويت رغييو ٚ ضويت رلاَٚ ٍبلأٗ ثٗ روريت ثواثو 

 كهٕل، ثٙزويٓ ِؾً ثواي اٍزفبكٖ اى رٛهثيٓ ٘بي ثبكي 96كهٕل ٚ 

 .اٍذ
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 پرّژٍ ُاي ًيرّگاُِای تادی 4-4

ٔيي ثٗ  (ٍبٔب)گوٖٚ ِٕٙلٍي ثبك ٍبىِبْ أوژيٙبي ٔٛ ايواْ 

ٔٛثٗ فٛك فقبٌيزٙبيي ها كه ىِيٕٗ عواؽي ٚ ٖٔت ٔيوٚگب٘ٙبي ثبكي 

آغبى ّٔٛكٖ اٍذ رب ثليٍٕٛيٍٗ ٔمْي كه رأِيٓ أوژي ِٛهك ٔيبى 

 .کْٛه ٚ ايغبك يک ِؾيظ ىيَذ ٍبٌُ ثواي ّ٘ٛعٕبْ كاّزٗ ثبّل

 : اُ٘ فقبٌيذ ٘بي گوٖٚ ِٕٙلٍي ثبك فجبهرٕل اى

رأٍيٌ كٚ ِيهفٗ ثبكي كه ِٕغمٗ گيلاْ  ٚ يک ٔيوٚگبٖ كه 

 :کٗ عيئيبد آْ كه ميً آِلٖ اٍذ ٔيوٚگبٖ ٘بي ثبكيِٕغمٗ ثيٕبٌٛك 

 ٍبيذ ِٕغي4-4-1ً

ثبك٘بي ّليل كه ثٙبه ٚ ربثَزبْ ٚ ثبك٘بي وّزو ّليل پبييي 

ىَِزبْ، ّٙو ِٕغيً كه ِٕغمٗ وَٛ٘زبٔي ووأٗ ّولي ٍفيل هٚك كه  ٚ

ثبك٘ب ٔبِجوكاه ووكٖ اٍذ ٚ كه ّ٘يٓ ّٙو اٍذ  اٍزبْ گيلاْ ها ثٗ ّٙو

. ك٘ٗ ٘فزبك پبيٗ گناهي ّل وٗ ٔقَزيٓ ٔيوٚگبٖ ثبكي وْٛه كه اٚيً

ِزقٖٖبْ  رٛهثيٓ ٘بي ٔيوٚگبٖ اثزلا اى وْٛه كأّبهن ٚاهك ّل ٚ ٍپٌ

ٍبفذ ٚ رىّيً ٔيوٚگبٖ ثبكي . كافٍي ثٗ ٍبفذ ٚ رٌٛيل آْ پوكافزٕل

اٚاٍظ ٍبي گنّزٗ َِئٛلاْ پيْوفذ . ثٗ پبيبْ ٔوٍيلٖ اٍذ ِٕغيً ٕ٘ٛى

ووكٔل ٚ گفزٗ ّل وٗ ايٓ ٔيوٚگبٖ رب   كهٕل پيِ ثيٕي60وبه ها ؽلٚك

 . رىّيً فٛا٘ل ّل88پبيبْ

ٍوفذ ِزٍٛظ ثبك ٍبلأٗ كه ايٓ ِٕغمٗ عجك ِؾبٍجبد ٚ :جسئيات طرح

 ِزو ثو صبٔيٗ ِي ثبّل کٗ فيٍي ثبلا 18 رب 12آِبه٘بي گوفزٗ ّلٖ 

 . اٍذ

 

 اٍذ NORD TANKرٛهثيٓ ٘بي ثبكي ٖٔت ّلٖ كه ِٕغيً ٍبفذ ّوکذ 

ايٓ رٛهثيٓ ٘بي ٌِٛل ثوق رٍٛظ ٍبىِبْ . کٗ يک ّوکذ كأّبهکي اٍذ

كه ٔيوٚگبٖ ثبكي ٚاٌفغو ِٕغيً .أوژي ارّي ايواْ فويلاهي ّلٖ اٍذ

 ِگبٚاد ثٗ کبه ِْغٌٕٛل، 1/11 رٛهثيٓ ثبكي ثٗ ؽوفيذ کً 27رقلاك 

 کيٍٛٚاري 550 رٛهثيٓ 8 کيٍٛ ٚاري ٚ 300 رٛهثيٓ 19اى ايٓ رقلاك 

 ِزو ٚ كه اهرفبؿ 31 کيٍٛٚاري 300لغو هٚرٛه رٛهثيٓ ٘بي . َ٘زٕل
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 کيٍٛٚاري 550رٛهثيٓ ٘بي .  ِزوي اى ٍغؼ ىِيٓ ٖٔت ّلٖ أل31

 ِزوي اى ٍغؼ ىِيٓ 43 ِزو ثٛكٖ ٚ كه اهرفبؿ 41كاهاي لغو هٚرٛه 

 .لواه كاهٔل

 :رٛهثيٓ ٘بي ثبكي ِٕغيً اى اعياي ىيو رْکيً ّلٖ اٍذ

  ٗكهع120ٗپوٚأٗ ٍٗ پوٖ اي ثب ىاٚي . 

  ٚ ِٛرٛه، ثٗ ّ٘واٖ ِؾٛه إٍي، عقجٗ كٔلٖ، ژٔوارٛه

ثواي  (كٔجبي کٕٕلٖ عويبْ ثبك)يک ٍيَزُ أؾواف 

ايٕکٗ ثبك ّ٘ٛاهٖ فّٛك ثو ٍغؼ عبهٚ ّلٖ پوٚأٗ 

 .ثٛىك

 ثوط ٔگب٘لاهٔلٖ رٛهثيٓ ثبكي. 

 .يک ٍيَزُ کٕزوي ثٗ ِٕؾٛه ٘لايذ رٛهثيٓ ثبكي -

رٛهثيٓ ٘بي ثبكي ثٗ عٛه کبًِ ثٗ ٕٛهد فٛك کبه فًّ ِي 

رٕٙب هٍيلگي ِقّٛي فجبهد اٍذ اى كٚثبه رقّيو ٚ ٔگٙلاهي كه . کٕٕل

رٛهثيٓ ٘بي ثبكي عليل ها ِي رٛاْ ثب کٕزوي اى هاٖ كٚه . عٛي ٍبي

اى عويك يک فظ رٍفٓ ِقٌّٛي ٚ يک کبِپيٛرو اٍزبٔلاهك . رٕؾيُ ّٔٛك

ثَيبهي اى فقبٌيذ ٘بي رٛهثيٓ ثبكي ها ِي رٛاْ ِلاؽؾٗ ٚ کٕزوي 

كه ٕٛهد ثوٚى اّکبي فٕي كه رٛهثيٓ ٘بي ثبكي، رٛهثيٓ ثٗ عٛه . کوك

 24فٛكکبه ثب كأّبهک رّبً ثولواه ّٔٛكٖ ٚ کبهّٕبٍبٔي ها کٗ كه 

ٍبفذ ٚ كه رّبَ عٛي ٍبي آِبكگي افن پيبَ ٘ب ها كاهٔل، آگبٖ ِي 

ٍپٌ کبهّٕبٍبْ فلِبد ٚ ٔگٙلاهي كه كأّبهک ثٗ رغييٗ ٚ . ٍبىك

 كهٕل رّبَ اّکبلاد ها اى عويك 90رؾٍيً ِْکً پوكافزٗ ٚ لبكهٔل 

. رٍفٓ ٚ کبِپيٛرو ٚ ثلْٚ ٔيبى ِواعقٗ ؽضٛهي ثٗ ِؾً ثو عوف کٕٕل

ٍيَزُ فٛق كه کْٛه٘بي اٍزواٌيب، آِويکب، آٌّبْ، كأّبهک ٚ ژاپٓ 

 ثٗ گفزٗ ِليوفبًِ ٍبىِبْ أوژي .ِٛهك اٍزفبكٖ لواه گوفزٗ اٍذ

 كهٕل اى فٍّيبد ٍبفذ 40٘بي ٔٛ ايواْ كه ؽبي ؽبضو ثيِ اى 

 ِگبٚاري ِٕغيً ثبلي ِبٔلٖ ٚ ٚاگناهي ايٓ 100ٔيوٚگبٖ ثبكي 

 . ثٗ عٛي ِي أغبِل88ٔيوٚگبٖ رب ٍبي 

 ت رّدتاري ضا4-4-2
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ٍوفذ ثبك ٍبلأٗ ِزٍٛظ كه يک ِٕغمٗ عجك ِؾبٍجبد ٚ آِبه٘بي 

 ِزو ثو صبٔيٗ ِي ثبّل کٗ يک پزبَٔيً فيٍي 16 رب 14گوفزٗ ّلٖ 

 رٛهثيٓ ثبكي ثب ؽوفيزٙبي ىيو ٖٔت ّلٖ 7كه ايٓ ِٕغمٗ . فٛة اٍذ

 :أل

 Kw 55 رٛهثيٓ 1(اٌف

 Kw 550 رٛهثيٓ 3 (ة

 Kw 300 رٛهثيٓ 3 (ط

 

 :ًيرّگاٍ تيٌالْد 4-4-3

كه ٔيْبثٛه، كِٚيٓ ٔيوٚگبٖ فقبي وْٛه اٍذ  ٔيوٚگبٖ ثيٕبٌٛك

افزيبه ثقِ فٖٕٛي لواه   ِگبٚاد ثوق كه28/3وٗ ثب ؽوفيذ رٌٛيل

 660ثبكي  كٍزگبٖ رٛهثي43ٓٔيوٚگبٖ ثبكي ثيٕبٌٛك، ّبًِ..كاهك

كه فيٓ ؽبي ٔيي . ويٍٛٚاري اٍذ ٚ اِىبْ رٍٛقٗ آْ ٔيي ٚعٛك كاهك

  ِگبٚاري ثيٕبٌٛك اي3/28ٓثٗ هغُ ارّبَ ٍبفذ ٔيوٚگبٖ ثبكي

 .ٔيوٚگبٖ ٕ٘ٛى آِبكٖ ٚاگناهي ثٗ ثقِ فٖٕٛي ٔيَذ
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پتاًطيل ضٌجي ّ تِيَ اطلص  پرّژٍ 5-4 -1 فصل

 تاد کػْر

 

اعلافبد كليك پزبَٔيً ثبك كه ٔمبط ِقزٍف کْٛه ثؤبِٗ هييي أوژي 

. ٍبىك ٚ اٍزفبكٖ اى أوژي ثبك ها كه ٍجل کٍي أوژي اِکبْ پنيو ِي

ّ٘چٕيٓ ايٓ اعلافبد كه أزقبة ٍبيذ ٚ عواؽي ِيهفٗ ثبكي ٚ أزقبة 

پزبَٔيً ٍٕغي ثبك ايواْ اى .ثٙيٕٗ ٔٛؿ رٛهثيٓ ِؤصو فٛا٘ل ثٛك

عويك اهگبٔٙب ٚ افواك ِقزٍف ٕٛهد گوفزٗ اٍذ اِب ّبيل ثزٛاْ گفذ 

کٗ كه ٘يچ يک اى ايٓ ِغبٌقبد فيييک پليلٖ ثبك ثغٛه اٍبٍي ِٛهك 

رغييٗ ٚ رؾٍيً لواه ٔگوفزٗ ٚ ِلي ثٕلي هيبضي کٗ فوٚعي آْ ثٗ 

عٛهکّي پزبَٔيً ثبك كه ايواْ ها ِٛهك ِغبٌقٗ لواهكاكٖ ثبّل، 

اکضو ايٓ ِغبٌقبد ثٖٛهد رْويؾي ٚ ِفِٙٛي ِي . ٕٛهد ٔگوفزٗ اٍذ

ثبّٕل ٚ ّٔي رٛاْ اى ٔؾو کّي ثٗ ٘يچ يک اى ِغبٌقبد أغبَ ّلٖ رب 

ٌنا يک ِغبٌقٗ اهىيبثي . کْٕٛ، اهعبؿ كاك ٚ ٔزيغٗ گيوي ّٔٛك

پزبَٔيً ثبك ايواْ، کٗ ثزٛأل ثغٛه کّي پزبَٔيً ثبك ايواْ ها 

رقّيٓ ىكٖ ٚ كه فيٓ ؽبي ايٓ کّيذ ِٛهك لجٛي ٚ اٍزٕبك ثبّل ضوٚهي 

هٍل ٚ ايٓ رفکو اى لجً كه ٍبىِبْ أوژيٙبي ٔٛ ايواْ  ثٗ ٔؾو ِي

ٚعٛك كاّزٗ اٍذ 

  :اُذاف پرّژٍ

  ِٗفواُ٘ ّٔٛكْ اعلافبد ثواي ٍيبٍزگناهاْ ٚ ثؤب

هيياْ کْٛه عٙذ رقييٓ ٍُٙ ِٕبثـ أوژي ثبك كه 

ٍجل کٍي ِٕبثـ أوژي کْٛه 

  اهائٗ اعلافبد ِٕؾُ ٚ لبثً افزّبك كه فٖٛٓ أوژي

ثبك ثواي ٍوِبيٗ گناهاْ كافٍي ٚ فبهعي  

  أزقبة ِٕغمٗ ِٕبٍت ثواي ثٙوٖ ثوكاهي اى أوژي

ثبك  
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   کّک كه عواؽي ٔيوٚگب٘ٙبي ثبكي

  

  

  

 

 ِؾً ٖٔت ايَزگبٖ ٘بی پوٚژٖ 7-4                    ّکً 

 اعٌٍ ثبك کْٛه

رضّيٕي ثوق اى ِٕبثـ رغليلپنيو  پوٚژٖ فويل 4-6

رْٛيك ٍوِبيٗ گناهاْ فٖٕٛي ثٗ ٍوِبيٗ گناهي كه ىِيٕٗ 

أوژي ٘بي ٔٛ ِي رٛأل ٔمِ کٍيلي ها كه رٍٛقٗ ٔيوٚگبٖ ٘بي 

 رٕؾيُ ثقْي اى ِموهاد 62ثو اٍبً ِبكٖ . رغليلپنيو ايفب ّٔبيل

ِبٌي كٌٚذ، ٚىاهد ٔيوٚ ِٛؽف ثٗ فويل ثوق رٌٛيلي ِٕبثـ رغليلپنيو 

كه ايٓ هاٍزب پوٚژٖ فويل رضّيٕي ثوق اى . اى ثقِ فٖٕٛي ِي ثبّل

ِٕبثـ رغليلپنيو ّکً گوفزٗ اٍذ کٗ ٔزيغٗ آْ فواُ٘ ّٔٛكْ اِکبٔبد 

لاىَ عٙذ فويل ثوق رٌٛيلي اى ِٕبثـ رغليلپنيو اٍذ کٗ رٍٛظ رٌٛيل 

. کٕٕلگبْ غيوكٌٚزي رٌٛيل ِي ّٛك

 : ا٘لاف پوٚژٖ 4-6-1
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   رْٛيك ٍوِبيٗ گناهي كه ثقِ أوژيٙبي رغليلپنيو

   فواُ٘ ّٔٛكْ ىِيٕٗ ِٕبٍت ثواي رٌٛيل ثوق

  ٗفواُ٘ ّٔٛكْ ثَزو ِٕبٍت عٙذ اٍزفبكٖ اى رکٌٕٛٛژي ث

هٚى كه رٌٛيل ثوق اى ِٕبثـ أوژيٙبي رغليلپنيو  

  افيايِ ٍُٙ رٌٛيل ثوق كه کْٛه اى ِٕبثـ أوژيٙبي

رغليلپنيو  

  ٖثب ثقِ 62فمل لواهكاك فويل رضّيٕي ثوق ثو اٍبً ِبك 

٘بي غيو كٌٚزي  

 (ٔؾٖٛ فويل رضّيٕي): ّّبريک ٚ ٔؾٖٛ اعواي پوٚژٖ  4-6-2

گوكُ کبه ٚ ِواؽً كه فوآيٕلفويل ثوق رغليلپنيو اى رٌٛيل 

 لبْٔٛ ثقِ اى ِموهاد ِبٌي كٌٚذ 62کٕٕلگبْ غيوكٌٚزي ِٛضٛؿ ِبكٖ 

 (8-4ّکً ) .ٚ كٍزٛهاٌقًّ اعوايي آْ ثٗ ّوػ ميً ِي ثبّل
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 گوكُ کبه ٚ ِواؽً كه فوآيٕلفويل ثوق  ّّبريک8-4ّکً  

رغليلپنيو اى رٌٛيل کٕٕلگبْ غيوكٌٚزي 

 

  

: آِبه رمبضبي ثقِ فٖٕٛي  4-6-3
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  ْٔبْ كاكٖ ّلٖ اٍذ1-4آِبه  رمبضبی ثقِ فٖٕٛی كه علٚي 

 

 آِبه  رمبضبی ثقِ 1-4                              ّکً 

 فٖٕٛی

 

 

 ٍِي ِگبٚاري ثبكي رٛهثيٓ ِفِٙٛي عواؽي ٚ ِملِبري  پوٚژٖ ِغبٌقبد4-7

 رٛهثيٕٙبي ِفِٙٛي عواؽي فٕي كأِ ثٗ يبثي كٍذ ٘لف، ؽبضو پوٚژح كه

 فبهعي ِْبٚه وّه ثب رٛهثيٓ ٔٛؿ ٚ ٍبيي أزقبة ٚ ِگبٚاري اثقبك ثب ثبكي

 ثٗ َٔجذ آْ ّلٖ ّٕبفزٗ ِييزٙبي ثٗ رٛعٗ ثب ثبك أوژي اى اٍزفبكٖ.ثبّل ِي

 ّزبة ثبكي أوژي ِجلٌٙبي هّل . اٍذ ّلٖ ثبفش پنيو رغليل ٘بي أوژي ٍبيو

 فٕبٚهي پيْوفذ رٕٙب ٔٗ وْٕٛ رب پيِ ٍبي 40 اى وٗ ثٕؾٛي . وٕل پيلا ثيْزوي

 اي ٘ييٕٗ ّبفٔ ٚ فّو عٛي اعّيٕبْ، لبثٍيذ چّْگيوويفيذ، ثٙجٛك ثبفش

 رٛهثيٓ ؽوفيذ افيايِ س ثبؿ رو ِؾًَٛ ثغٛه ثٍىٗ اٍذ، ّلٖ ثبكي رٛهثيٕٙبي

 عٙبٔي ليّذ افزلاف . اٍذ گوكيلٖ ثبلارو ٍبيي٘بي ّلْ رغبهي ٚ ثبكي ٘بي

 ٔيي ٚ هٍيل آْ ثٗ كهوْٛه ِؾٖٛي ّٔٛكْ رغبهي اى پٌ يزٛاْ َ آٔچٗ ثب رٛهثيٓ

 پوٚژح ثٗ ىكْ كٍذ ا٘لاف لٛيزويٓ اى فٕي كأِ اهرمبء ٚ ٕٕقزي وفبيي فٛك

 ِغوػ ِگبٚاري ٍِي رٛهثيٓ

 .ثبّٕل ِي

 : پوٚژٖ ا٘لاف  4-7-1
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 ثب فٍّي ٚ فٕي اهرجبط ايغبك ٚ ثيهگ ٘بي رٛهثيٓ عواؽي ثٗ ٚهٚك ثب

 ٘بي رٛهثيٓ ٍبفذ ٚ عواؽي ٕٕقذ پوٚژٖ، ايٓ لبٌت كه كٔيب كه ِغوػ ٍبىٔلگبْ

 رٛهثيٓ ٍبفذ ٕٛهد كه ٔٙبيزبً  ٚ يبثل ِي رٍٛقٗ ٔيي ٍبيي٘ب ٍبيو كه ثبكي

 فٓ ايٓ كاهاي ٔقَذ چٕلوْٛه ىِوح كه ايواْ وْٛه رٌٛيل، ثٗ هٍيلْ ٚ ِنوٛه

 ثب ٚ عٙبْ كه ثبكي أوژي اى اٍزفبكٖ فيايٕلح هّل ثٗ ٔؾو.گيوك ِي لواه آٚهي

 ثّوارت ِؾٌٖٛي ٍفبهُ ثب ٔبَ ٕبؽت ّووزٙبي اوْٕٛ ُ٘ وٗ اِو ايٓ ثٗ رٛعٗ

 رٛإٔل ّٔي فقٍي ِمغـ كه ٚ أل گْزٗ هٚثوٚ فٛك ٔبِي ؽوفيذ اى ثيْزو

ِي  اعواي پوٚژٖ كٍزبٚهك٘بي كيگو اى ثبّٕل، ِؾٖٛي رمبضبي ثبىاه پبٍقگٛي

 أزمبي.ثبّل ىِيٕٗ ايٓ كه عبٔي ثبىاه اى ٍّٙي گوفزٓ افزيبه كه رٛأل

 عٍّٗ اى عبٔجي ٕٕبيـ ّىٛفبيي ٚ هّل ضّٕي ثغٛه ثبكي، ٘بي رٛهثيٓ فٕبٚهي

 ها رٌٛيل ّجىخ فٛلاك،پبيلاهي ٔٛهك ٕٕبيـ ،(وبِپٛىيذ) روويجي ِٛاك ٕٕبيـ

 ٚ هٔگ ٕٕقذ (Robust Control)، لَّذ كه رٛأل ِي ّ٘چٕيٓ .كاّذ فٛا٘ل ثّٙواٖ

 ٍبىي ؽوفيذ وْٛه كه ِورفـ ٘بي ٍبىٖ ٖٔت ٚ ٍبفذ ِمبَٚ وٕزوي فٍَٛ پِّٛ،

 .ّٔبيل

 

  کيٍٛٚاد ٍٕٙل رجويي10 پوٚژٖ عواؽي، ٍبفذ ٚ ٖٔت رٛهثيٓ ثبكي 4-8

 : رقويف پوٚژ4-8-1ٖ

ثب ٚعٛك ايٕکٗ كه رّبَ عٙبْ اٍزمجبي ٍٚيقي اى رٛهثيٕٙبي 

ثبكي ثيهگ ثقًّ ِي آيل ٚ فٍيوغُ ايٕکٗ ثب افيايِ ٍبيي، 

رٛهثيٕٙبي ثبكي اى ِٛلقيذ الزٖبكي ثٙزوي ثوفٛهكاه ِي ّٛٔل، اِب 

كه ٔمبط . ٕ٘ٛى رٛهثيٕٙبي کٛچک کبهثوك فٛك ها اى كٍذ ٔلاكٖ أل

رب )ثبكفيي ثب عّقيذ ٘بي کُ ٚ ِٖبهف کٛچک، رٛهثيٕٙبي ثبكي کٛچک 

ِي رٛإٔل گييٕۀ ِٕبٍجي ثبّٕل، ثٛيژٖ اگو ِٛاهكي  (ٕل کيٍٛٚاد

. ٔؾيو كٚهافزبكگي ٚ ِْکلاد ؽًّ ٚ ٔمً ٍٛفذ ٔيي ٚعٛك كاّزٗ ثبّل

چٕيٓ ٔمبعي كه ٔٛاؽي هٍٚزبيي ٚ كٚه افزبكۀ ايواْ ثَيبه يبفذ 

ّ٘چٕيٓ ثبيل رٛعٗ كاّذ کٗ ٍبفذ رٛهثيٕٙبي کٛچک ثّوارت . ِي ّٛٔل

ٍبكٖ رو اى رٛهثيٕٙبي ثيهگ اٍذ ٚ ٌنا كه ٕٛهد رٍٛقۀ ثبىاه ايٓ 

 .رٛهثيٕٙب، کٍيٗ اعياء آْ كه كافً کْٛه لبثً رٙيٗ اٍذ

 : ّوػ فقبٌيذ ٘ب4-8-2
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 أغبَ گوكيل، ضّٓ 1375عواؽي ايٓ رٛهثيٓ فّلربً كه ٍبي 

آٔکٗ كه عٛي پوٍٚۀ ٍبفذ، ثلٌيً عليل ثٛكْ ٚ رؾميمبري ثٛكْ ِب٘يذ 

. کبه، رغييواد ِکوهي كه عواؽي ٚ ِْقٖبد اعياء رٛهثيٓ ٕٛهد گوفذ

اى عٍّٗ ِّٙزويٓ رغييواد، ٕوفٕؾو کوكْ اى ٍيَزُ عٙذ يبة فقبي 

(Antive Yam System)ِؾً ٖٔت .  ٚ عبيگييٕي ٍکبْ ها ِي رٛاْ مکو ّٔٛك

ايٓ رٛهثيٓ، كه اثزلا ِٕغمٗ ِوكآثبك کوط كه ٔؾو گوفزٗ ّلٖ ثٛك، 

ٌکٓ پيْٕٙبك هٍيلٖ اى كأْگبٖ ٍٕٙل رجويي عٙذ ٖٔت ٚ ٔگٙلاهي ايٓ 

كأْگبٖ . رٛهثيٓ كه ِؾٛعٗ آْ كأْگبٖ ِٛهك ِٛافمذ لواه گوفذ

ٍٕٙل رجويي كاهاي ايَزگبٖ ٘ٛإّبٍي اٍذ ٚ ٌنا ٚعٛك آِبه كليك كه 

ِؾً ٖٔت ِي رٛأل كلذ ِغبٌقبد ٚ اهىيبثي ٘بي ثقلي ها افيايِ 

اگو چٗ پزبَٔيً ثبك ِٕغمٗ ٍٕٙل رجويي ِّکٓ اٍذ کّزو اى . ك٘ل

آِبه صجذ ّلٖ هاعـ ثٗ ِوكآثبك کوط ٚعٛك )ِوكآثبك کوط ثبّل 

ٍوفذ ِزٍٛظ . ٌکٓ هژيُ ثبك ٍٕٙل رجويي ٔيي لبثً رٛعٗ اٍذ (ٔلاهك

 ِزو ثو صبٔيٗ اٍذ کٗ ثواي 4ٍبٌيبٔٗ ثبك كه ايٓ ِٕغمٗ كه ؽلٚك 

ضّٕبً ٖٔت رٛهثيٓ كه رجويي ٕوفٗ . رٛهثيٕٙبي ثبكي کٛچک ِٕبٍت اٍذ

. عٛيي ٘بيي كه ٘ييٕٗ ىِيٓ ٚ ٔگٙلاهي ٔيي ثلٔجبي فٛا٘ل كاّذ

 رٍٛظ 1378 ِزوِکقت كه ٍبي 40فٛٔلاٍيْٛ رٛهثيٓ ثٗ ؽغُ ؽلٚكاً 

ثوط رٛهثيٓ کٗ رٍٛظ ّوکذ فواٍبى . ّوکذ کّٛک آها اعوا گوكيل

 87كه ٍبي . ٍبفزٗ ّلٖ ٚ عٌٕ آْ اى فٛلاك ثب هٚکِ گبٌٛأييٖ اٍذ

ٍبفذ پوٖ ٘بي رٛهثيٓ ثقل اى چٕل ثبه . ثٗ ٍبيذ ؽًّ ٚ ٖٔت گوكيل

ّفذ . ثوگياهي ِٕبلٖٗ ٔٙبيزبً ثٗ ّوکذ ها٘جواْ ٕٕقذ ٚاگناه گوكيل

.  ٍبفزٗ ّل1377ِؾٛه إٍي رٍٛظ ّوکذ گَزوُ فلِبد ٕٕقزي كه ٍبي 

.  ٍبفزٗ ّل77عقجۀ كٔلٖ رٛهثيٓ رٍٛظ ّوکذ ِْٙل گيوثکٌ كه ٍبي 

.  اى ّوکذ ِبٖ ٔيوٚ فويلاهي گوكيل77ژٔوارٛه ٔيي كه ٍبي 

ثٍجويٕگ . يبربلبٔٙبي ّفذ إٍي ٔيي اى ثبىاه كافٍي رٙيٗ ّلٖ أل

ٍيَزُ عٙذ يبة، ٍبفذ ّوکذ کوٚپ آٌّبْ اٍذ کٗ پٌ اى پيگيويٙبي 

ثقٍذ .  ثبلافوٖ اى ثبىاه كافٍي رٙيٗ گوكيل78َٔجزبً عٛلأي كه ٍبي 

هٚٔل عٛلأي ثوگياهي ِٕبلٖبد ثواي ٍبفذ ٘و يک اى لغقبد، رّٖيُ 

گوفزٗ ّل کٗ رّبَ لغقبد ثبليّبٔلٖ ثب ِٕبلٖٗ ثٗ يک پيّبٔکبه 
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ٚاگناه ّٛك ٚ ٌنا ٍبفذ ِبّيٓ فبٔٗ ٚ ّ٘ۀ لغقبد ثبليّبٔلۀ آْ 

ٔؾيو ٘بة، روِي ِکبٔيکي، ٍکبْ ٚ ٍيَزُ ٘يلهٌٚيک ثٗ گوٖٚ ٕٕقزي 

ٍيَزُ کٕزوي رٛهثيٓ ٔيي کٗ ّبًِ ٍَٕٛه٘بي . ٍليل ٚاگناه گوكيل

ٍوفذ ثبك، عٙذ ثبك ٚ ٔيي کبثٍٙب، ربثٍٛ٘ب ٚ كيگو لغقبد اٌکزويکي 

 80ٚ كه ٔيّٗ اٚي ٍبي . ٚ اٌکزوٚٔيکي اٍذ ثٗ ّوکذ پزَب ٚاگناه ّل

پٌ اى ارّبَ کٍيٗ ِواؽً ٍبفذ ٚ ِٛٔزبژ ٚ رَذ ٘بي اٌٚيٗ کبهگب٘ي 

 .رٛهثيٓ ثٗ ٍبيذ ؽًّ ٚ ٖٔت گوكيل

 

 

  پرّژ ٍ تْرتيي تادی در زُک4-9

ثوهٍي ٚ ِغبٌقٗ اِىبْ اٍزفبكٖ  ِٕؾٛه ثٗ ايٓ رٛهثيٓ ثبكي

ايغبك ىِيٕٗ ٘بي ٍوِبيٗ گناهي ثقِ فٖٕٛي ّٙوٍزبْ  اىٔيوٚي ثبك ٚ

 ويٍٛ ٚاد ثوق 665 للهد رٌٛيل  ،رٛهثيٓ ثبكي ايٓ.ى٘ه ٍبفزٗ ِي ّٛك

ىِيٕٗ ٍبفذ  كه ٕٛهد ثبىك٘ي ِٕبٍت ايٓ رٛهثيٓ،:ها فٛا٘ل كاّذ،

رٛهثيٓ ٘بي ثبكي كيگو ٔيي كه ّٙوٍزبْ ىاثً ٚ ى٘ه ثب  ٔيوٚگبٖ ٘ب ٚ

 .ّٙوٍزبْ ٘ب فواُ٘ فٛا٘ل ّل  هٚىٖ كه اي120ٓرٛعٗ ثٗ ثبك٘بي 

  ضاير پرّژٍ ُا4-10

 6ثبكي كه ٍيَزبْ ٚ ثٍٛچَزبْ، كه ِٛهك ايغبك يه ٔيوٚگبٖ

آمهثبيغبْ ٔيي  ٔيوٚگبٖ ثبكي كه فٛىٍزبْ، وٙىيٍٛيٗ ٚ ثٛيو اؽّل ٚ

 گياهُ ٘بي گٛٔبگٛٔي أزْبه يبفزٗ ٚ أزؾبه ِي هٚك ثب ايغبك ايٓ

ٔيوٚگبٖ ٘ب رؾٛي ثيْزوي كه رٌٛيل ثوق اى ٔيوٚگبٖ ٘بي ثبكي ثٛعٛك 

 .آيل
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 ٔزيغٗ گيوي ٚ پيْٕٙبك:فًٖ پٕغُ 

  ِمل5-1ِٗ

هّل هٚى افيْٚ ِٖوف ثوق كه کْٛه ٚ فلَ اٍزفبكٖ ثٙيٕٗ اى 

ثوق ٚ ثٗ عجـ ، ارلاف ٍوِبيٗ ٘بي ٍِي ثبفش ّلٖ رب کْٛهِبْ كه 

ىِيٕٗ ّلد ِٖوف أوژي كه هكٖ ٘بي ثبلاي عٙبٔي لواه گيوك ٚ ايٓ 

ىٔگ فغوي اٍذ ثواي آيٕلگبْ ٚ ِؾوک ِٛصوي ثٗ ِٕؾٛه رغليل ٔؾو كه 

 .ٍجل ربِيٓ ِٕبثـ أوژي

 

 

 

 

  اّ٘يذ ٔيوٚگبٖ ٘بي ثبكي5-2

 ّ٘واٖ ثٗ ها ِقزٍفي اعزّبفي ٚ الزٖبكي ِٕبثـ ثبك أوژي ٕٕقذ

 :اى فجبهرٕل ٖک كاهك

 ٘بي گييٕٗ رّبَ كه ٘ب ٘ييٕٗ ايٓ :اعزّبفي ٘بي ٘ييٕٗ ٔلاّزٓ- 1

 .كاهٔل ٚعٛك (فَيٍي )أوژي ِزقبهف

 ُِٙ اى يىي َِئٍٗ ايٓ : ٚاهكاري أوژي ِٕبثـ ثٗ ارىبء اِ٘ک- 2

 ثبك أوژي ٚ پنيو رغليل ٘بي ي أوژ ثٗ ٕٕقزي ّٛه٘بيک هٚيىوك كلايً رويٓ

كه ِٛهك کْٛه ايواْ کٗ ثيهگزويٓ ِٕبثـ ٔفذ ٚ گبى ها كه .اٍذ

افزيبه كاهك ِی رٛأل كه ثقِ ٕبكهاد ٔيي فٍّکوك ِضجزی كاّزٗ 

 ثبّل

 كٌيً ثٗ :هٍٚزبيي ِٕبعك الزٖبكي ٚ اعزّبفي ٍبفزبه رمٛيذ- 3

 ٚ كٚهافزبكٖ ٔمبط اغٍت ٚ ىکغيوِزّو رٌٛيل ثٗ ٖک ثبك أوژي ِب٘يذ

 ٚ كاهي ٍوِبيٗ ّٛه٘بيک كه چٗ ٕٕقذ ايٓ رٍٛقٗ .پوكاىك ِي هٍٚزبيي
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 كه ها آّىبهي پيْوفزٙبي ٚ رؾٛلاد رٍٛقٗ ؽبي كه ّٛه٘بيک كه چٗ ٚ پيْوفزٗ

 .كاّذ فٛا٘ل كٔجبي ثٗ هٍٚزبيي ِٕبعك

 ّغً ايغبك ّ٘بْ عٛه کٗ پيْزو فٕٛاْ گوكيل: ىايي اّزغبي- 4

 .اٍذ ثيْزو ّ٘ٗ اى أوژي ٕٕبيـ كيگو ِيبْ كه ٕٕقذ ايٓ

 ٍٛفزٙبي اى أوژي رٌٛيل ٖک كاهك ٚعٛك كٔيب كه ٘بيٖ ايل

 ها ثبلا رمويجبً  رىٌٕٛٛژي يه ؽوافزٙبي ُ٘ ىيوا.اٍذ ٕ٘و يه غيوفَيٍي

 ثٗ آْ ِْزمبد ٚ ٔفزي ٘بي ٖ فوآٚهك عٛيي ٕوفٗ ِٛعت عوفي اى ٚ كاّزٗ

 رأصيوگناه ثَيبه ىيَذ ِؾيظ ٍبٌَّبىي كه ضّٓ كه .ّٛك ِي ٍٛفذ فٕٛاْ

 . اٍذ

 

  ٌيَٚ گَزوُ اٍزفبكٖ اى ِٕبثـ رغليل پنيو كه رٌٛيل أوژي5-3

کٗ ايواْ کٗ ِبٌک كِٚيٓ ِٕبثـ ِغوػ اٍذ ايٓ پوٍِ ٚ اکْٕٛ 

ؿ ٔفذ كٔيب ةكٔيب ٚ ّ٘چٕيٓ كِٚيٓ ٚ يب ٍِٛيٓ ِٓ ثيهگ گبى عجيقي

أوژي ٘بي رغليلپنيو كاهك؟   اٍذ چٗ ٔيبىي ثٗ اٍزفبكٖ اى

ثواي عٛاة ثٗ ايٓ پوٍِ ِي رٛاْ چٕليٓ ٔکزٗ ها ِٛهك رٛعٗ 

 :لواه كاك

 

  :ارتقاء اهٌيت ػرضَ اًرژي .1

ٌِٛفٗ ٘بي إِيذ ٍِي رّبَ  ثلْٚ روكيل يکي اى إٍي رويٓ

اّکبٌي  ٔيبى اٍذ، ثٗ ٚعٛك آِلْ ٘و کْٛه٘ب، كٍزوٍي ثٗ أوژي ِٛهك

كه ٍيَزُ فوضٗ أوژي، افزلاي ٚ آٍيت ٘بي پوكإِٗ اي ها كه رّبَ 

ثٗ ّ٘يٓ كٌيً . الزٖبكي ٚ اعزّبفي ثوعبي فٛا٘ل گناّذ ثقْٙبي

أوژي ها عيٚ إٍي رويٓ ها٘جوك٘ب فٛك   رٕٛؿ ثقْي ثٗ ِٕبثـ،کْٛه٘ب

أوژي ثٗ ّلد اؽزواى  لواه ِي كٕ٘ل رب اى ٚاثَزگي ثٗ يک يب كٚ ٔٛؿ

ٚ  ك٘ٙب ٚالقٗ. کوكٖ ٚ آٍيت پنيوي فٛك ها ثٗ ؽلالً ِّکٓ کبِ٘ كٕ٘ل

ّٔٛٔٗ چٗ كه ٍغؼ ٍِي ٚ چٗ كه ٕؾٕٗ ثيٓ اٌٍٍّي ايٓ ها٘جوك ها 

  . ربييل ِي کٕٕل
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 ها اى فبعو ٔجوكٖ ايُ، كه کْٛهي کٗ كاهٔلٖ 86ىَِزبْ ٍبي 

 ٔٗ فمظ اِکبْ ،گبى عجيقي كٔيبٍذ ثٗ كٌيً ٍوِب كِٚيٓ ِٕبثـ ٔفذ ٚ

هفذ، ثٍکٗ ثٗ كٌيً ثَزٗ ّلْ  ربِيٓ گبى عجيقي كه چٕل اٍزبْ اى كٍذ

يقجٕلاْ كه  ها٘ٙب، ِؾلٚكيذ ٔبٚگبْ ؽًّ ٚ ٔمً هيٍي ٚ عبكٖ اي ٚ

ثٗ فلاٖٚ . عبكٖ ٘ب رؾٛيً ٍٛفذ ِبيـ ُ٘ ِؾلٚك ٚ يب غيوِّکٓ ّل

ٔيوٚگبٖ ثٗ كٌيً لغـ عويبْ ٍٛفذ فَيٍي ٔبچبه ثٗ رٛلف رٌٛيل  چٕليٓ

ثَيبهي اى کبهفبٔغبد،  ِلاهً، اكاهاد ٚ ٍَِٛبد  ثوق ّلٔل ٚ فقبٌيذ

 . ثٗ ٔبچبه ِزٛلف ّل

ربثَزبْ ٍبي عبهي ٔيي ثٗ كلائً گٛٔبگْٛ ٚ اى عٍّٗ  كه

ؽوفيذ ٔيوٚگبٖ ٘بي ثولبثي اى ؽيي   ِگبٚاد اى5000فْکَبٌي، ؽلٚك 

چٕليٓ ٍبفذ   هٚىأٗ ،أزفبؿ فبهط ّل ٚ کْٛه كه گوَ رويٓ فًٖ ٍبي

ٔيوٚگبٖ ٘بي  كه ٕٛهريکٗ کْٛه اى ؽوفيذ ِٕبٍت .فبِّٛي ها رغوثٗ کوك

اى . ّليل ثبكي ثوفٛهكاه ثٛك، چٗ كه ّوايظ فْکَبٌي ٚ چٗ كه ٍوِبي

ثواي رٛعٗ ثٗ  .لبثٍيذ افزّبك ٚ ربِيٓ ثوق ثيْزوي ثٙوٖ ِي گوفذ

٘ييٕٗ فلَ إٌفـ فبِّٛي ثوق، يک   کٗاٍذ يبكآٚهي  ثٗاّ٘يذ اِو لاىَ

اگو يک کيٍٛٚاد  ثٗ فجبهد ٍبكٖ رو،. ٕل ثواثو ٘ييٕٗ رٌٛيل آْ اٍذ

ٍبفذ فبِّٛي كاكٖ ّٛك، ْ٘ذ كلاه ثٗ الزٖبك ٍِي آٍيت ٚاهك فٛا٘ل 

 . ٍٕذ ِي ثبّل8كه ؽبٌيکٗ ٘ييٕٗ ربِيٓ آْ  کوك

 

 

 

 

غثکَ ُاي ضراضري اًتقال  تْليذ پراکٌذٍ ّ کاُع اتکا تَ .2

  :اًرژي

 

عجيقي ٚ أزمبي ٔفذ  ٚعٛك ّجکٗ ٍواٍوي ثوق ٚ ّجکٗ ٘بي گَزوكٖ گبى

فّلٖ اي اى   ِي هٚك ٚ ثقِ ؽَبةاىثيهگزويٓ ٍوِبيٗ ٘بي ٍِي کْٛه ِب ثٗ

رٍٛقٗ الزٖبكي ٍِي ٚ هفبٖ اعزّبفي ِب ِليْٛ ٚعٛك چٕيٓ ّجکٗ ٘بيي 

فيٓ ؽبي ّجکٗ ٘بي عٛلأي فٍيوغُ رّبَ ِؾبٍٕي کٗ كاهٔل، ثٗ  كه. اٍذ
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ٚلٛؿ ٍيً،  ىٌيٌٗ، هأِ ىِيٓ، ثبهُ   . پنيو َ٘زٕل عٛه علي آٍيت

فٕبٕوي اى فٙوٍذ  ٍٕگيٓ ثوف، عٛفبْ، رٙليلاد فّٖبٔٗ ٚ اّکبلاد فٕي

رٙليل٘ب ِقزٔ  ايٓ .عٛلأي فٛاًِ رٙليلکٕٕلٖ ّجکٗ ٘ب ثٗ ّّبه ِي هٚٔل

کْٛه٘بي ضقيف ٔيَذ ٚ کْٛه٘بيي کٗ اى ٔؾو إِيزي، الزٖبكي ٚ 

عيٚ پيْوٚرويٓ کْٛه٘ب َ٘زٕل كه ِقوٗ آٍيت كيلگي ّجکٗ ٘ب  فٓ آٚهي

گَزوكٖ كه آِويکب، اهٚپب ٚ کْٛه٘بي  ٚلٛؿ فبِّٛيٙبي. لواه كاهٔل

 .َ٘زٕل َّ٘بيٗ اى عٍّٗ روکيٗ فمظ ّٛا٘لي اى ايٓ ٚالقيذ

 ٘وچٗ ِيياْ ارکب ثٗ ّجکٗ ٘بي عٛلأي افيايِ يبثل، ضويت إِيذ کبِ٘

    يبفذ، ثٗ ّ٘يٓ كٌيً اٍذ کٗ اِوٚىٖ رٌٛيل پواکٕلٖ فٛا٘ل

(Distributed Generation)    عيٚ ِّٙزويٓ ها٘جوك٘بي ٕٕقذ ثوق کْٛه٘بي

پواکٕلٖ ثوق ٔٗ رٕٙب اى ٔؾو  رٌٛيل  .پيْوفزٗ لواه گوفزٗ اٍذ

ارلافبد  الزٖبكي ٘ييٕٗ ثيْزوي ها كه ثو ٔلاهك ثٍکٗ ثٗ كٌيً کبِ٘

ّجکٗ أزمبي ٚ رٛىيـ، کبِ٘ ٔيبى ثٗ ؽوفيذ مفيوٖ رٌٛيل ٚ كه ٕٛهد 

ّجکٗ،  ثٗ كٌيً افيايِ پبيلاهي ّجکٗ، ٘ييٕٗ رّبَ ّلٖ ثوق  ارٖبي ثٗ

ٌِٛل٘بي پواکٕلٖ اى رٕٛؿ  .کبِ٘ فٛا٘ل كاك ها ثٗ ٕٛهد لبثً ِلاؽؾٗ اي

 ٔيوٚگب٘ٙبي ،رٌٛيل پواکٕلٖ ثَيبهي ثوفٛهكاهٔل ٌٚي ثٙزويٓ ٔٛؿ

کٗ ٔٗ  ثبكي، آثي کٛچک، ىيَذ رٛكٖ،  ىِيٓ گوِبئي ٚ فٛهّيلي َ٘زٕل

فمظ اى ٔؾو ِکبْ رٌٛيل ثوق ثٍکٗ ؽزي اى ٔؾو ِٕبثـ اٌٚيٗ ُ٘ 

ٔيبىِٕل اٍزفبكٖ اى ّجکٗ گبى ٚ يب ّجکٗ ٘بي أزمبي  پواکٕلٖ أل ٚ

 .ٔفذ ٔيَزٕل

 

 

  :اغتغال زائي ّ تْضؼَ ًْادي دّر افتادٍ .3

 

رٍٛقٗ ٔيوٚگب٘بي رغليلپنيو  آِبه٘بي ِٕزْو ّلٖ ْٔبْ ِي ك٘ل

ايغبك  كه ِمبيَٗ ثب ٔيوٚگب٘ٙبي ٍٕزي، فوٕزٙبي اّزغبي ثيْزوي ها

ؽزي رغوثيبد کْٛه٘بيي ّ٘چْٛ آٌّبْ کٗ اى ٍغؼ فٓ آٚهي . ِي کٕل

ثٗ فلاٖٚ ثب رٛعٗ  . ثوفٛهكاه َ٘زٕل، ايٓ ٔؾو ها ربييل ِي کٕل ثبلاروي
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پواکٕلگي ِٕبثـ رغليلّٛٔلٖ، كه ٕٛهد اؽلاس ٔيوٚگب٘ٙبيي  ثٗ ِب٘يذ

، فٓ آٚهي ٘بي ٔٛيٓ ثٗ ٔمبط كٚهافزبكٖ  ِٕبثـ ثواي ثٙوٖ گيوي اى ايٓ

ٍغؼ كأِ ٚ رکٌٕٛٛژي كه ٔمبط  ٔيي ٔفٛم فٛا٘ل کوك ٚ ثبفش فٛا٘ل ّل

  .كٚهافزبكٖ اهرمبء يبثل

ِٛاهكي کٗ ّّوكٖ ّل ثلْٚ اكفبي اٍزمٖبي کبًِ، ثٗ هّٕٚي ايٓ پبٍـ 

كاهك کٗ ايواْ ٘وچٕل يکي اى ثيهگزويٓ كاهٔلگبْ مفبيو  ها كه ثو

کبهثوك ِٕبثـ رغليلپنيو أوژي ثٗ ٚيژٖ  ٍٛفذ فَيٍي اٍذ، ٌکٓ رٍٛقٗ

ها٘جوك٘بي ثقِ أوژي  ثواي رٌٛيل ثوق يکي اى ضوٚهي رويٓ ٚ ِّٙزويٓ

  .اٍذ

آٔچٗ ُ٘ اکْٕٛ ثٗ ٔٛفي كه کْٛهِبْ لبثً ٌٌّ اٍذ ، ثيِ اى 

پيِ ٚهٚك ثٗ فوٕٗ أوژي ٘بي رغليل پنيو ها اعزٕبة ٔبپنيو  ِي 

ثليٙي اٍذ کْٛه فيييِبْ رٛإّٔلي ٘بي ثَيبه ثبلايي چٗ كه . کٕل 

اِيل اٍذ . فوٕٗ ِٕبثـ ٚ چٗ كه فوٕٗ اٍزقلاك ٘بي أَبٔي كاهك 

ثزٛاْ ثب ثؤبِٗ هييي ٕؾيؼ اى ثقْي اى ايٓ رٛإّٔلي ٘ب اٍزفبكٖ 

 .ّٔٛك 

رغليلپنيو  فّلٖ رويٓ چبٌِ پيِ هٚ كه رٍٛقٗ کبهثوك أوژي ٘بي

كه ايواْ، يبهأٗ اي ثٛكْ رقوفٗ ٘بي ثوق ٚ أٛاؿ ٍٛفزٙبي فَيٍي 

فقٍي يبهأٗ أوژي،  گّواٖ کٕٕلٖ رويٓ فلاِذ ها ثٗ  ٔؾبَ. اٍذ

ٚ ٍبيو أٛاؿ أوژي ِي كٕ٘ل کٗ ُ٘  ِٖوف کٕٕلگبْ ٚ رٌٛيلکٕٕلگبْ ثوق

اى ِٕبثـ رّبَ  ثيْزو ِٖوف کٕٕل ٚ ُ٘ ثٗ عبي ِٕبثـ رغليل ّٛٔلٖ

عبِـ  كه ِوارت ثقلي چبٌْٙبيي ّ٘چْٛ فلَ ثؤبِٗ .ّلٔي اٍزفبكٖ کٕٕل

ٚ ِلْٚ كه فٖٛٓ کبهثوك ِٕبثـ رغليلپنيو، فملاْ ىيوٍبفزٙبي لاىَ ٚ 

ِْبهکذ ثقِ فٖٕٛي ٚ ِمبِٚذ ٍٕزي فوضٗ کٕٕلٖ، أوژي كه  رغوثٗ ثواي

  .ثوك ثواثو رغييو ها ِي رٛاْ ٔبَ

عٙذ ؽّبيذ  فّٛجقزبٔٗ يکي اى ّغبفبٔٗ  رويٓ ٚ ِٕبٍجزويٓ رّٖيّبد كه

ثو اٍبً پيْٕٙبك . اى کبهثوك أوژي ٘بي ٔٛ كه كٌٚذ ارقبم گوكيل

ايٓ ِٖٛثٗ ليّذ فويل رضّيٕي ٘و کيٍٛٚاد ٍبفذ ثوق  ٚىاهد ٔيوٚ

 ريال ٚ 1300ٍبفبد اٚط ٚ فبكي ثبه  رٌٛيلي اى ِٕبثـ رغليلپنيو ها كه

هلُ ؽلٚك ِّ ثواثو  ايٓ.  ريال رقييٓ ّٔٛكٖ اٍذ900كه ٍبفبد کُ ثبهي 
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ثيهگزويٓ  ثٗ ايٓ روريت.  ِزٍٛظ ليّذ فوُٚ ثوق ثٗ ِٖوف کٕٕلگبْ اٍذ

 . ِْٛق ثواي ٍوِبيٗ گناهاْ ثقِ ٘بي غيو كٌٚزي فواُ٘ ّلٖ اٍذ

ؽبي ضوٚهي اٍذ هاٖ کبه٘ب ٚ اللاِبد لاىَ كه چٙبه ؽٛىٖ  كه فيٓ

  اٍزوارژيک

  ِبٌي اثياه٘بي- 1

  اثياه٘بي لبٔٛٔي- 2

  رٍٛقٗ رکٌٕٛٛژي -3

  ؽوفيذ ٍبىي ٚ آِٛىُ  اهرمبء آگب٘ي، - 4

 

 

 

 

 

أوژي  ثواي رؾمك ايٓ ٘لف يقٕي رٍٛقٗ کبهثوك ِٕبثـ رغليلپنيو

ٚىاهد ٔيوٚ كه ايٓ َِيو . رلٚيٓ ّٛك ٚ ثٗ اعوا گناّزٗ ّٛك

ها ثٗ فٙلٖ كاهك ٚ لغقب كه ايٓ َِيو ٔيبىِٕل  إٍي رويٓ َِئٌٛيذ

ِْبهکذ کبهآفويٕبْ اٍذ  ّ٘کبهي  ٍبيو كٍزگبٖ ٘بي اعوايي ٚ ؽضٛه

ثٗ ِٕؾٛه ّٕبفذ كليك ِؾلٚكيزٙب، ِٛأـ ٚ اِکبٔبد ِٛعٛك كه عٙذ .

ِيياْ ثٙوٖ ثوكاهي .اٍزفبكٖ اى ِٕبثـ أوژي كه کْٛه، ضوٚههي اٍذ 

اى پزبَٔيٍٙبي ِٛعٛك أوژي ٚ هٚٔل رؾٛلاد ؽبٍِٙبي أوژيٙبي 

رغليلپنيو كه کْٛه ٔيي ثٗ هُٚ فٍّي ٚ كليك ِؾبٍجٗ ٚ اهىيبثي 

کْٛه ايواْ اى ٌؾبػ ِٕبثـ ِقزٍف أوژي يکي اى غٕي رويٓ .گوكك

کْٛه٘بي عٙبْ ِؾَٛة ِي گوكك، چوا کٗ اى يک ٍٛ كاهاي ِٕبثـ 

گَزوكٖ ٍٛفزٙبي فَيٍي ٚ رغليل ٔبپنيو ٔؾيو ٔفذ ٚ گبى اٍذ ٚ اى 

ٍٛي كيگو كاهاي پزبَٔيً فواٚاْ أوژيٙبي رغليل پنيو اى عٍّٗ ثبك 

ثب رٍٛقٗ ٔگوّٙبي ىيَذ ِؾيغي ٚها٘جوك٘بي ٕوفٗ عٛيبٔٗ  .ِي ثبّل

كه ثٙوٖ ثوكاهي اى ِٕبثـ أوژيٙبي رغليل ٔبپنيو، اٍزفبكٖ اى 

 كه ثَيبهي اى  ،أوژي ثبك كه ِمبيَٗ ثب ٍبيو ِٕبثـ أوژي ِغوػ

 رٍٛقٗ ِغٍٛة ٚ ِٕغمي .کْٛه٘بي عٙبْ هٚ ثٗ فيٚٔي گناّزٗ اٍذ
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أوژي ٘بي رغليل پنيو كه کْٛه ثلْٚ ٚهٚك ِٛصٍو ثقِ فٖٕٛي ٚ 

. ٍوِبيٗ گناهاْ غيو كٌٚزي ثٗ ايٓ ؽيغٗ اِکبْ پنيو ٔقٛا٘ل ثٛك 

ٌنا فقبي ٍبىي ٘و چٗ ثيْزو ثقِ فٖٕٛي كه فوٕٗ رٌٛيل ثوق اى 

ِٕبثـ رغليل پنيو ّ٘ٛاهٖ يکي اى ِؾٛه ٘بي إٍي ٍيبٍذ کلاْ اِٛه 

 أوژي ٚىاهد ٔيوٚ ثٛكٖ اٍذ
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 ِواعـ

ِؾَٓ پبهٍب ِملَ  -  کٕزوي رٛاْ رٌٛيلي ٔيوٚگبٖ ثبكي   .1

 ، ّمبيك يٍٛفي

 –ثوهٍي هُٚ ٘بي أزقبة ِکبْ عٙذ ٖٔت رٛهثيٓ ٘بي ثبكي  .2

 اهٍظ ٕبكليبْ ، اثٌٛفضً ّيوىاك

 ِؾّل –رغييٗ ٚ رؾٍيً رٌٛيل رٛاْ كه رٛهثيٓ ٘بي ثبكي  .3

 ّيْٗ ٍبى ، اٍّبفيً آىك٘بک

 فٍي ٔٛهٚىي ، اهٍغٛ –إّٓبيي ثب اعٌٍ ثبك کْٛه  .4

 ٕبكليبْ

 ٍبىِبْ أوىي ٘بي ٔٛ ايواْ- ْٔويبد ٍبٔب  .5

اِيٓ ّيـ ىاكٖ  - ثٙوٖ گيوي اى أوژي ٘بي رغليل پنيو   .6

 ، ِغيل ىهگوي

 اِيٓ ّيـ ىاكٖ  ، ِغيل ىهگوي- ربهيقچٗ أوژي ٘بي ٔٛ  .7

ِؾبٍجٗ أوژي ثبك ثب اٍزفبكٖ اىرٛىيـ ٚيجبي كٚ  .8

 ى٘وٖ عٙبٔگيوي کبهّٕبً اهّل پژْٚ٘کلٖ  –پبهاِزوٖ 

 ٘ٛإّبٍي

 پبيگبٖ  ٘ٛإّبٍي ايواْ .9

 پبيگبٖ ٚىاهد ٔيوٚ .10

 ِوکي رؾميمبد اٍزوارژيک .11

 پبيگبٖ اعلاؿ هٍبٔي هّل .12

 ٍقٕوأي –پبيگبٖ ٚىهاد فٍَٛ ، رؾميمبد ٚ فٕبٚهي  .13

 ٚىيو فٍَٛ كه ّ٘بيِ ٍِي أوژي ثبك ٚ کبهثوك٘بي آْ

  2008 اکزجو  discoveryْٔويٗ -  پبيگبٖ ِٕٙلٍي ّيّي  .14

 روعّٗ ِٕٙلً ٍقيل ٕبٌؾي- 
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پبيگبٖ اعلاؿ هٍبٔي فلِبد ِٕٙلٍي ٚ ٕٕبيـ ثوق ٚ  .15

 www.sabainfo.ir ٕجب  –آة 

 – ِٕب –ّوکذ ِٕٙلٍي ِْبٚه ٔيوٚي آمهثبيغبْ  .16

www.mona-consultants.com 

ِوکي ثيٓ اٌٍٍّي فٍَٛ ٚ رکٌٕٛٛژي پيْوفزٗ فٍَٛ  .17

 www.icst.ac.irعجيقي 

 ِمبٌٗ ثؾواْ أوژي ٚ –پبيگبٖ هٚىٔبِٗ افزّبك ٍِي  .18

 ضوٚهد ايغبك رٕٛؿ كه ٍجل أوژي

 ِمبٌٗ آىأٌ ثيٓ اٌٍٍّي –پبيگبٖ هٚىٔبِٗ الزٖبك  .19

 أوژي ٘بي رغليل پنيو 

 www.sarmayeh.netپبيگبٖ ٍوِبيٗ   .20

 www.aftabnews.ir –پبيگبٖ آفزبة  .21

 www.iran-eng.com –پبيگبٖ ثبّگبٖ ِٕٙلٍبْ ايواْ  .22

 www.fa.wikipedia.org –پبيگبٖ ٚيکي پليب  .23

 www.ibbvac.blogsky.com –ثبٔک اعلافبد عبِـ ربٍيَبد  .24

پبيگبٖ ايواْ پزوٚ ّجکٗ فجوي ٔفذ ٚ أوژي  .25

www.irpetro.com 

 www.ngdir.irپبيگبٖ ٍِي كاكٖ ٘بي فٍَٛ ىِيٓ کْٛه  .26

 www.sabaniroo.co.irپبيگبٖ ٕجب ٔيوٚ  .27

 www.shana.irّجکٗ اعلاؿ هٍبٔي ٔفذ ٚ أوژي  .28

 ِمبٌٗ ٔيوٚي ثبك ثٗ –پبيگبٖ فجوي اٌٚيٓ فجو  .29

 www.avalinkhabar.comفٕٛاْ يک ِٕجـ عليل ربِيٓ ثوق 

 ثبّگبٖ فجؤگبهاْ كأْغٛيي –فجوگياهي ايَکبٔيٛى  .30

 www.iscanews.ir ِمبٌٗ گنهي ثو أوژي ٘بي ٔٛ –ايواْ 

 – ٍبىِبْ گيزب ّٕبٍی ايواْ – اعٌٍ عٙبْ  .31

www.gitashenasi.com  

 


