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   چکيذه  

أشٚصٜ ثب پيـشفت ػّْٛ وبٔپيٛتش ٚ اػتفبدٜ اص وبٔپيٛتشٞبي ؿخلي ٚ رخيشٜ وشدٖ اعلاػبت ؿخلي 

ػلاٜٚ ثش . ٚخٛد ػيؼتٕي وٝ تٟٙب ثٝ آٖ ؿخق اخبصٜ دػتشػي ثٝ اعلاػبت سا ثذٞذ لاصْ ثٝ ٘ظش ٔي سػذ

ايٗ اػتفبدٜ اص پشداصؽ ػيٍٙبَ كٛت دس پضؿىي ٚ تـخيق اص عشيك ػيٍٙبَ كٛت ٔي تٛا٘ذ ثؼيبس ٔفيذ 

سٚؽ ٞبي ثؼيبسي ثشاي تـخيق كٛت ثٝ وبس ٔي سٚ٘ذ ٚ ٔشاحُ صيبدي ثشاي تـخيق، تدضيٝ ٚ . ثبؿذ

تـخيق كٛت ٞب ٔؼٕٛلاً ثب ايدبد ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي ديديتبَ اص كٛت ا٘دبْ ٔي ٌيشد . تحّيُ كٛت ٚخٛد داسد

وٝ ايٗ سٚؽ ٞبي ايدبد عيف ٔي تٛا٘ذ 

M FCC (MCL frequency cepstral  coefficients) 

LPC (linear predictive coding) 

 ثبؿذ ٚ دس ٔشحّٝ ثؼذ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي كٛت وٛا٘تيضٜ ٔي ؿٛ٘ذ ٚ دس دػتٝ ثٙذي ٞبي coch lea ٚ يب سٚؿي 

ٔـخق لشاس ٔي ٌيش٘ذ ٚ ثؼذ ٞٓ ػيٍٙبَ ٞبي آٔبدٜ ؿذٜ ٔمبيؼٝ ٔي ؿٛ٘ذ تب وٕتشيٗ فبكّٝ ثيٗ آٟ٘ب ثٝ 

ايٗ ٔشحّٝ تـخيق ٘يض ٔي . ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛسد لجَٛ ا٘تخبة ؿٛد ٚ ػيٍٙبَ  ٚسٚدي تـخيق دادٜ ؿٛد

: تٛا٘ذ ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ ٞبي ٌٛ٘بٌٖٛ اص خّٕٝ

DTW (Dynamic time warping ) 

HMM (Hidden Markov Models) 

NNS (Neural Network ) 

ثٝ عٛس خذاٌب٘ٝ يب ٔدٕٛػٝ اي اص ايٗ سٚؽ ٞب ا٘دبْ ؿٛد وٝ دس ايٗ پشٚطٜ ػلاٜٚ ثش ٕٞٝ سٚؽ ٞب اص 

DTW ثٝ ػٙٛاٖ سٚؽ ٔمبيؼٝ اي اػتفبدٜ ٔي وٙيٓ ٚ ثب وٕه ٘شْ افضاس C ٝثش٘بٔٝ اي سا ثشاي ا٘دبْ ٔمبيؼ 

اِجتٝ دس ايٗ پشٚطٜ ٞذف اص . ٚ ا٘دبْ وّيٝ ٔشاحُ پشداصؽ ػيٍٙبَ دس اختيبس خٛا٘ٙذٌبٖ لشاس ٔي دٞيٓ

 .تـخيق كٛت دسيبفت دػتٛس ٚ پشداصؽ ٚ تـخيق آٖ كٛت ثشاي تغيش ؿذت سٚؿٙبيي ٔيجبؿذ

Plc (Power Line Carrier) 
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 : همذهه

ثشاي ػبختٗ يه وبٔپيٛتش . ٌفتبس ساٜ عجيؼي ٚ ٔفيذ ثشاي سد ٚ ثذَ وشدٖ اعلاػبت ثيٗ ا٘ؼبٖ ٞبػت

 ٚ "ػُٕ وٙذ" ٚ ثٝ اعلاػبت دادٜ ؿذٜ "ثفٟٕذ"ٞٛؿٕٙذ ايٗ ٔؼأِٝ ٟٔٓ اػت وٝ ٔبؿيٗ ٔي تٛا٘ذ 

. ٕٞچٙيٗ ثشاي تىٕيُ اعلاػبت كحجت وٙذ

. ثٙبثشايٗ تـخيق كٛت ثشاي يه وبٔپيٛتش خٟت دػتيبثي ثٝ ٞذف استجبط وبٔپيٛتشٞب ثب ا٘ؼبٖ لاصْ اػت

 "سٚؽ . ثب ثيؾ اص چُٟ ػبَ تحميك ٚ اٍِٛسيتٓ ٞبي صيبدي ثشاي تـخيق كٛت اتٛٔبتيه ايدبد ؿذ

دس ايٗ سٚؽ ػيؼتٓ يه يب چٙذ ٘ؼخٝ اكّي ثشاي .  يىي اص ثٟتشيٗ دػتبٚسدٞب ٔي ثبؿذ"ٔمبيؼٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞش ٚاطٜ رخيشٜ ٔي وٙذ ٚ ػيٍٙبَ كٛت ٚاسد ؿذٜ سا ثب ٞش وذاْ اص آٟ٘ب ثشاي پيذا وشدٖ ٘ضديىتشيٗ ٌضيٙٝ 

: ايٗ فشايٙذ ؿبُٔ دٚ ٔشحّٝ اػت. ٔمبيؼٝ ٔي وٙذ

آٔبدٜ وشدٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي اِٚيٝ   .1

 تـخيق ػيٍٙبَ ٚسٚدي اص عشيك سٚؽ ٞبي ٔمبيؼٝ ٕ٘ٛ٘ٝ  .2

ػيٍٙبَ كٛت دس لؼٕت پشداصؽ ثٝ . اثتذا فشايٙذ پشداصؽ ايٗ اٍِٛ سا ثشاي ٞش حشف دس ٚاطٜ ايدبد ٔي وٙذ

 ٞشفشيٓ سا ثٝ يه acoustic front – endفشْ ٞبيي ثب عَٛ ٔؼبٚي تمؼيٓ ٔي ؿٛد ػپغ ٚاحذ 

ايٗ ٕ٘ٛداسٞبي . ٕ٘ٛداس ٔـخلٝ تجذيُ ٔي وٙذ وٝ تٕبْ خلٛكيبت ػيٍٙبَ آٖ فشيٓ خبف سا دس ثش داسد

تمؼيٓ ٔي ؿٛ٘ذ تب ٔذَ ٞبيي اص يه وّٕٝ سا  (ٔـخلٝ ثٝ ٌشٜٚ ٞبيي تٛػظ ثّٛن عجمٝ ثٙذي ٕ٘ٛ٘ٝ

تلٛس وّي چٙيٗ اػت وٝ اٌش اص يه . ايٗ فشايٙذ ثشاي تٕبْ حشٚف دس يه ٚاطٜ تىشاس ٔي ؿٛ٘ذ. ايدبد وٙٙذ

ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘ذاصٜ وبفي ٘ؼخٝ داؿتٝ ثبؿيٓ ٔشحّٝ پشداصؽ ثبيذ ثتٛا٘ذ ٔـخلبت كٛتي ٕ٘ٛ٘ٝ سا ثٝ ا٘ذاصٜ وبفي 

 وٝ دس acoustic front – endفشايٙذ تـخيق اثتذا ػيٍٙبَ ٘بؿٙبع سا ثٝ وٕه ٕٞبٖ . ثيبٖ وٙذ

ػپغ ايٗ ٕ٘ٛداس ٔـخلٝ ثب ٞش وذاْ . فشايٙذ ػيٍٙبَ اِٚيٝ اػتفبدٜ ؿذ ثٝ ٕ٘ٛداس ٔـخلٝ تجذيُ ٔي وٙذ
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 – patternاص ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي آٔبدٜ ؿذٜ ػيٍٙبَ اِٚيٝ ٔمبيؼٝ ٔي ؿٛ٘ذ وٝ ايٗ ٔمبيؼٝ دس ثّٛن 

matching ا٘دبْ ٔي ؿٛد . 

يه فشايٙذ تـخيلي ثش پبيٝ ثٟتشيٗ ٔمبيؼٝ اػت وٝ ايٗ ٔمبيؼٝ ثش اػبع يه ػّٕىشد فبكّٝ ثيٗ دٚ 

٘مغٝ اص ٕ٘ٛداس ٔـخلٝ تؼشيف ٔي ؿٛد وٝ يىي اص ايٗ ٘مبط سٚي ٕ٘ٛداس ٔـخلٝ ػيٍٙبَ ٚسٚدي ٚ 

. ديٍشي سٚي ٕ٘ٛداس ػيٍٙبَ رخيشٜ ؿذٜ اػت

ٞذف ايٗ پشٚطٜ ايٗ اػت وٝ ثب ٔؼشفي يه تلٛيش وّي اص تـخيق كٛت ثشاي دا٘ـدٛيبٖ ٟٔٙذػي وٝ 

يىي اص ٔـىلات اػبػي دس .  اػتفبدٜ وٙٙذDTW ثٙٛيؼٙذ وٝ اص سٚؽ Cثتٛا٘ٙذ يه ثش٘بٔٝ تـخيق 

ايٗ پشٚطٜ ثٝ تٛا٘بيي ٟٔٓ . پشداصؽ ػيٍٙبَ ٞب ثٝ ػيٙيت دس آٚسدٖ ٔؼبئُ تئٛسي ٚ ديذٌبٟٞبي وّي اػت

: صيش دػت خٛاٞذ يبفت

ايٗ ٚاحذ ثبيذ ثتٛا٘ذ ثٟتشيٗ ٔؼيش . يه ػيٍٙبَ ٚسٚدي ٚ يه اٍِٛ سا ٔي دٞذ : DTWٌضيٙؾ  .1

ٌضيٙـي سا پيذا وٙذ ٚ ٕٞچٙيٗ ثبيذ ثتٛا٘ذ ػيٍٙبَ سا تـخيق ثذٞذ ٚ ثٟتشيٗ ٌضيٙٝ سا اسائٝ 

. دٞذ

 :ثٝ عٛس وّي دس ثخؾ ٞبي ٔختّف ثٝ ٔغبِت صيش ٔي سػيٓ

.   ٔي پشداصد وٝ يه ٕ٘ٛداس ٔـخلٝ سا ثشاي ػيٍٙبَ ٞب ايدبد ٔي وٙذLpcثٝ ثحث  .1

: DFسٚؽ ٞبي ٔختّف ٔحبػجٝ 

سٚؽ ٞبيي سا ٘ـبٖ ٔي دٞذ وٝ ػيٍٙبَ اِٚيٝ تب پشداصؽ ٔي وٙذ ٚ اٍِٛ سا ايدبد ٔي وٙذ ٚ  .2

. ايٗ ػيٍٙبَ سا رخيشٜ ٔي وٙذ

وٝ آٖ يه اٍِٛسيتٓ اػت ثشاي  (DTW)ٚ وبسثشد آٖ دس تـخيق كٛت  (DP)ٔؼشفي اٍِٛسيتٓ  .3

 .ٔحبػجٝ فبكّٝ ثيٗ دٚ ٕ٘ٛداس ٔـخلٝ

 .خلاكٝ ٚ ٘تيدٝ ٌيشي ٚ دس ٟ٘بيت ٞٓ ٔشاخغ ٚ ٔٙبثغ ٔؼشفي  ؿذٜ ا٘ذ .4
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فصل اول 

هروري بر ببزشنبسی گفتبر 

: پردازش بر روي گفتبر به دو دسته کلی تمسين هی شود (1-1

تجذيُ ٔتٗ ثٝ ٌفتبس ثٝ ايٗ كٛست اػت وٝ : (Text. To. Speech)تجذيُ ٔتٗ ثٝ ٌفتبس  (1

ٚسٚدي، كفحٝ وّيذ اػت ٚ ٔتٙي سا وٝ ٔي خٛاٞيٓ ثٝ ٌفتبس تجذيُ ؿٛد تبيپ ٔي وٙيٓ ٚ دس 

. خٛاٞيٓ داؿت (كذاي ا٘ؼبٖ)خشٚخي وٝ ثّٙذٌٛ ٔي ثبؿذ، ٔتٗ تبيپ ؿذٜ سا ثلٛست كٛتي 

(Windows xp speech properties )

تجذيُ ٌفتبس ثٝ ٔتٗ ثٝ ايٗ كٛست اػت وٝ : (Speech . to. Text)تجذيُ ٌفتبس ثٝ ٔتٗ  (2

وبفي اػت ٔتٙي سا وٝ ٔي خٛاٞيٓ تبيپ ؿٛد، ثخٛا٘يٓ ٚ دس خشٚخي . ٚسٚدي ٔيىشٚفٖٛ ٔي ثبؿذ

 Windows XP).وٝ پشيٙتش يب ٔب٘يتٛس ٔي ثبؿذ ٔتٗ ٔٛسد ٘ظش سا ثلٛست تبيپ ؿذٜ خٛاٞيٓ داؿت

speech properties )

: همذهه اي بر ببزشنبسی گفتبر (1-2

        ػيؼتٕٟبي ثبصؿٙبػي ٌفتبس فؼّي ثب وبسايي لبثُ لجَٛ دس يىي اص ػٝ دػتٝ صيش لشاس ٔي 

: ٌيش٘ذ

  Isolated Words. ( ِغت100 تب 10)ػيؼتٕٟبي ثب دايشٜ ِغبت وٛچه (1

 ِغت ٘يض ٔي 1000دايشٜ ِغبت تب )ػيؼتٕٟبيي وٝ دس آٟ٘ب ِغبت خذا اص ٞٓ ادا ٔي ؿٛ٘ذ (2

  Connected Words.(تٛا٘ذ افضايؾ يبثذ

ثٝ . ػيؼتٕٟبيي وٝ ٌفتبس پيٛػتٝ سا ٔي پزيش٘ذ أب ثب وبسثشدٞبي ٔحذٚد ػشٚ وبس داس٘ذ (3

وٝ دس ايٗ حبِت )ػٙٛاٖ ٔثبَ پيبٟٔبي ٔشتجظ ثب وبسٞبي اداسي دس يه ؿشوت خبف
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 Continuous). ِغت سا ؿبُٔ ٔي ؿٛد5000 تب 1000دايشٜ ِغبت ٔؼٕٛلاً ثيٗ 

Words) 

. دس وبسثشدٞبي ػّٕي اوثشاً ػيؼتٕٟبي ثب دايشٜ ِغبت وٛچه ٚ ٌفتبس ٌؼؼتٝ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔي ٌيش٘ذ

ايٗ ػيؼتٕٟب ٔي تٛا٘ٙذ دس ثؼيبسي اص وبسثشدٞبي ٘ؼجتبً ػبدٜ ثشاي تؼٟيُ ٚ افضايؾ سا٘ذٔبٖ دس ٚسٚد 

 (خلٛكبً دس خبٞبيي وٝ اػتفبدٜ اص دػت ثغٛس ٔؼتميٓ ػبدٜ ٘جٛدٜ ٚ خغش٘بن ثبؿذ)اعلاػبت ثٝ دػتٍبٜ 

 .ثٝ وبس ٌشفتٝ ؿٛ٘ذ

تٕبْ ػيؼتٕٟبي ثبصؿٙبػي، دس حبِتي وٝ ٘يبص ثٝ تـخيق ٌفتبس يه يب چٙذ ٌٛيٙذٜ خبف ثبؿذ، ثٟتش 

دس وبسثشدٞبي ٚالؼي . ٕٞچٙيٗ ثيبٟ٘بي ٚاضح ثٝ ثبصؿٙبػي ثٟتش، وٕه ٔي وٙٙذ. ػُٕ ٔي وٙٙذ

ثبصؿٙبػي ٌفتبس، ػيؼتٓ ثبيذ ثتٛا٘ذ ٌفتبس چٙذيٗ ٌٛيٙذٜ ثب ِٟدٝ ٞبي ٔختّف ٚ عشق ٔختّف كحجت سا 

(. HMM)دس حبَ حبضش ٞؼتٙذ. وٝ چٙذاٖ ٘يض ٚاضح ٘يؼتٙذ، دس ٔحيظ ٞبي ٘ٛيضي تـخيق دٞذ

آٖ داساي أب دس اصاي . ػيؼتٕٟبي خذيذ دس ٚالغ خجشاٖ وٕجٛد اعلاػبت ٔذِؼبصي دليك سا ٔي ٕ٘بيٙذ

. ٔحبػجبت صيبدي چٝ دس فبص يبدٌيشي ٚ چٝ دس فبص تـخيق ٔي ثبؿٙذ

پبسأتشٞبيي وٝ دس وبسايي يه ػيؼتٓ ثبصؿٙبػي ٌفتبس ٔٛثش٘ذ ٚ تؼييٗ وٙٙذٜ ٔيضاٖ پيچيذٌي  (1-3

:  ػيؼتٓ ٔي ثبؿٙذ ػجبستٙذ اص

. ثبصؿٙبػي ٚاثؼتٝ ثٝ ٌٛيٙذٜ ٚ ٔؼتمُ اص ٌٛيٙذٜ.1

. ثبصؿٙبػي ِغبت ٔدضا ٚ ٌفتبس پيٛػتٝ .2

 .ٚػؼت دايشٜ ِغبت .3

 تـخيق حذٚد ولاْ .4

 .تـخيق ٌفتبس دس ٔحيظ ٘ٛيضي ٚ ٘ٛع ٘ٛيض ٔحيظ .5

 (ِٟدٝ يب ٌٛيؾ)ٔحذٚديت ٞبي صثب٘ي ٌفتبس .6

 .دس لؼٕت ثؼذي ثلٛست اختلبس ٔٛاسد ثبلا سا ٔٛسد ثشسػي ٔي ٌيشد

: ببزشنبسی وابسته به گوینذه و هستمل از گوینذه( 1-3-1
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دس ػيؼتٓ ٚاثؼتٝ ثٝ ٌٛيٙذٜ دس ٍٞٙبْ ثبصؿٙبػي اص ٕٞبٖ ٌٛيٙذٜ اي اػتفبدٜ ٔي ؿٛد وٝ دس ٍٞٙبْ 

دس ػيؼتٕٟبي ٔؼتمُ اص ٌٛيٙذٜ چٙذيٗ ٘فش ثشاي آٔٛصؽ اػتفبدٜ . آٔٛصؽ ٘يض اص اٚ اػتفبدٜ ؿذٜ اػت

. وشدٜ ايٓ، اػتفبدٜ وٙيٓ

دس ػيؼتٕٟبي ٚاثؼتٝ ثٝ ٌٛيٙذٜ ايٗ ٔـىُ ٚخٛد داسد وٝ ٞش ثبس وٝ ٘يبص ثٝ ٌفتبس ٌٛيٙذٜ خذيذي ثبؿذ، 

ِٚي ٔضيتي وٝ ايٗ سٚؽ داسد ايٗ . لاصْ اػت وٝ ػيؼتٓ دٚثبسٜ ثٛػيّٝ ٌٛيٙذٜ خذيذ آٔٛصؽ دادٜ ؿٛد

اػت وٝ ايٗ ػيؼتٓ ثٝ ٘تبيح ثٟتشي دس ثبصؿٙبػي دس ٔمبيؼٝ ثب يه ػيؼتٓ ٔؼتمُ اص ٌٛيٙذٜ دػت ٔي 

. يبثذ

 ببز شنبسی لغبت هجسا و گفتبر پيوسته( 1-3-2

چٖٛ ثيبٟ٘بي . دس ػيؼتٓ ثبصؿٙبػي ِغبت ٔدضا اص ثيبٟ٘بي ٔدضاي ٌفتبس ثشاي آٔٛصؽ اػتفبدٜ ٔي ؿٛد

دس .  ٘بٔيذٜ ٔي ؿٛد" ِغبت ٔدضا"ٔدضا اغّت ِغبت ٞؼتٙذ، ايٗ ٘ٛع ثبصؿٙبػي ٌفتبس ٔؼٕٛلاً ثبصؿٙبػي  

فبص تـخيق فشم ثش ايٗ اػت وٝ ٌٛيٙذٜ خٕلاتي سا ثب فٛاكُ ثٝ ا٘ذاصٜ وبفي عٛلا٘ي ثيٗ ِغبت ادا ٔي 

 .ٔؼٕٛلاً حذالُ صٔبٖ چٙذ دٞٓ ثب٘يٝ لاصْ اػت تب ػىٛت ثب اكٛات ضؼيف اؿتجبٜ ٘ـٛد. وٙذ

دس ػيؼتٓ ثبصؿٙبػي ٌفتبس پيٛػتٝ وٝ پيچيذٜ تشيٗ ػيؼتٓ ثبصؿٙبػي اػت، ٌٛيٙذٜ پيغبْ خٛد سا ثٝ 

دس ٔشحّٝ اَٚ ػيؼتٓ ثبيذ ثتٛا٘ذ ٔشصٞبي ٔتغيش ٘بؿٙبختٝ دس . كٛست يه خّٕٝ ػبدي ثيبٖ  ٔي وٙذ

دس ٔشحّٝ ثؼذ اثشات  ٞٓ ادايي وٝ ؿبُٔ اثشات اكٛات ثش يىذيٍش ٚ ٘يض افضٚدٖ يب . ٌفتبس سا تـخيق دٞذ

. حزف ثشخي اكٛات اػت تٛػظ ػيؼتٓ دس ٘ظش ٌشفتٝ ٔي ؿٛد

ٕٞجؼتٍي ٞبي ثيٗ وّٕٝ اي ٚ  (... ػيلاة، فٛ٘ٓ، فٖٛ ٚ )دس ايٗ حبِت دس ٔذِؼبصي ، ٚاحذٞبي صيش ِغٛي 

. داخُ وّٕٝ اي اكٛات ٔذ ٘ظش لشاس ٔي ٌيش٘ذ

دس ثبصؿٙبػي ٌفتبس پيٛػتٝ ثب دايشٜ ِغبت وٛچه ، تىٙيه ديٍشي ثٝ ٘بْ ثبصؿٙبػي ٌفتبس 

دس ايٗ سٚؽ يه خّٕٝ تٛػظ ػش ٞٓ وشدٖ . ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔي ٌيشد(connected word)ٔتلُ

دس ايٗ سٚؽ ٔذَ وشدٖ اثشات ٘بؿي اص . ٔذَ ٞبي ػبختٝ ؿذٜ ثشاي ِغبت ٔدضا تـخيق دادٜ ٔي ؿٛد

. پـت ػش ٞٓ لشاس ٌشفتٗ وّٕبت يب اثشات ٕٞجؼتٍي ثيٗ وّٕٝ اي ٚ داخُ وّٕٝ اي ٔٛسد ٘ظش ٕ٘ي ثبؿذ
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: انذازه دایره لغبت( 1-3-3

ثب افضايؾ ا٘ذاصٜ دايشٜ ِغبت، ٞٓ وبسايي ٚ ٞٓ ػشػت ػيؼتٓ ثبصؿٙبػي ٌفتبس وبٞؾ يبفتٝ ٚ ٔيضاٖ حبفظٝ 

. لاصْ دس ػيؼتٓ افضايؾ ٔي يبثذ

 "وٛچه" وّٕٝ ، ػيؼتٕٟبي ثب ا٘ذاصٜ ِغبت 1-100ثٝ عٛس ٔؼَٕٛ ػيؼتٕٟبي ثب ا٘ذاصٜ دايشٜ ِغبت

.  خٛا٘ذٜ ٔي ؿٛ٘ذ" ثضسي" وّٕٝ ، ا٘ذاصٜ 1000 ٚ ثيـتش اص " ٔتٛػظ" وّٕٝ ، ا٘ذاص1000-100ٜ

ػيؼتٕٟبي ثب دايشٜ ِغبت وٛچه دس وبسثشدٞبيي ٘ظيش تـخيق وبست اػتجبسي ٚ ؿٕبسٜ تّفٗ ٔٛسد 

تٕشوضػيؼتٕٟبي ثب دايشٜ . ٔب٘ٙذ ؿٕبسٜ ٌيشٞبي  كٛتي دس ٌٛؿيٟبي تّفٗ ٕٞشاٜ. اػتفبدٜ لشاس ٔي ٌيش٘ذ

ِغبت ٔتٛػظ دس ػيؼتٕٟبي آصٔبيـٍبٞي تحميمبتي سٚي تـخيق ٌفتبس پيٛػتٝ ٔي ثبؿذ ٚ ػيؼتٕٟبي 

ٔب٘ٙذ فشًٞٙ . ثب دايشٜ ِغبت ثضسي ٘يض دس تِٛيذات تدبسي ٚ دس وبسثشدٞبي ٌٛ٘بٌٖٛ ثٝ وبس ٌشفتٝ ؿذٜ ا٘ذ

. ِغبت ٌٛيب ٚ ٔتشخٕٟبي خيجي

اغّت سٚؿٟبي  (ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ تـخيق سؿتٝ ٞبي ػذدي)ثشاي وبسثشدٞبي ثب دايشٜ ِغبت وٛچه 

دس ايٗ ٔٛاسد ٔذِي ثشاي ٞش وّٕٝ اص دايشٜ ِغبت دس ػيؼتٓ ٔٛخٛد . ثبصؿٙبػي ِغت ٔدضا اػتفبدٜ ٔيـٛ٘ذ

ٞش خٝ دايشٜ ِغبت ثضسٌتش ؿٛد آٔٛصؽ ٚ . اػت ٚ ثشاي تـخيق ٞش وّٕٝ ، وّيٝ ٔذِٟب تؼت ٔي ؿٛ٘ذ

ٔؼٕٛلاً دس ايٗ حبِت ٔذِٟبيي ثب . رخيشٜ ػبصي ٔذَ ثشاي ٞش وّٕٝ ٚ ٘يض ثبصؿٙبػي ٔـىّتش ٔي ٌشدد

اخضاي صيش ِغٛي دس ٘ظش ٌشفتٝ ٔي ؿٛد ٚ اٍِٛسيتٓ ٞبي خؼتدٛ ثشاي تـخيق ، پيچيذٜ تش ٔي ؿٛ٘ذ ٚ 

٘ظيش  )دس ػيٗ حبَ ثشاي حزف اخضاي ثي ٔؼٙي ٚ ٘بٔٙبػت دس خٕلات ثبيذ اص ٔحذٚديت ٞبي صثب٘ي 

. ٘يض ثٟشٜ خؼت (ٔحذٚديت ٞبي ٌشأي ٚ ٔؼٙبيي

: تشخيص حذود کلام( 1-3-4

تؼييٗ كحيح ٘مبط اثتذا ٚ ا٘تٟبي ٌفتبس دس ثؼيبسي اص تىٙيه ٞبي ثبصؿٙبػي ِغبت ٔدضا ػجت ثبلا سفتٗ 

ِغت ٞبيي وٝ ثب . وبسايي ػيؼتٓ خٛاٞذ ؿذٚ ٔؼئّٝ تؼييٗ حذٚد ولاْ دس ػُٕ ٔؼئّٝ ٔـىّي ٔيجبؿذ

فٕٟٛ٘ٙبي وٓ ا٘شطي ؿشٚع ٔي ؿٛ٘ذ يب ِغبتي  وٝ ثٝ ا٘فدبس غيش ٔلٛت ختٓ ٔي ؿٛ٘ذ، ٔـىُ صا خٛاٞٙذ 

ثشخي ديٍش دس ا٘تٟبي ِغبت . ػلاٜٚ ثش ايٗ ثشخي ٌٛيٙذٌبٖ ػبدت داس٘ذ وٝ وّٕبت سا وـيذٜ ادا وٙٙذ. ثٛد
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ثٝ ػلاٜٚ ٔـخق اػت وٝ ٘ٛيض صٔيٙٝ ٘يض ٔيتٛا٘ذ . ٘ٛيض ا٘فدبسي ٘بؿي اص ٘فغ وـيذٖ سا اضبفٝ ٔي وٙٙذ

ثٝ خلٛف دس حبِتي  وٝ ٘ٛيض غيش ايؼتبٖ ثبؿذ ثب تٛخٝ ثٝ ايٙىٝ . ثبػث اؿتجبٜ دس تؼييٗ حذٚد ولاْ ٌشدد

. ٕ٘ي تٛاٖ آ٘شا دسػت ٔذَ وشد، ٔؼئّٝ دؿٛاستش خٛاٞذ ثٛد

. سٚؿٟبي لذيٕي تش تؼييٗ اثتذا ٚ ا٘تٟبي ٌفتبس، ٔجتٙي ثش ٔؼيبس ا٘شطي ٚ ٔؼيبس ػجٛس اص ػغح كفش ثٛدٜ ا٘ذ

ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ دس ٔٛالؼي وٝ ٌفتبس داساي پٟٙبي ثب٘ذ . ايٗ سٚؿٟب دس وبسثشدٞبي ػبدٜ لبثُ اخشا ٔي ثبؿذ

. ثبؿذ ٔيتٛاٖ ٔؼيبس ا٘شطي سا ثٝ تٟٙبيي ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس داد ( ويّٛ ٞشتض3وٕتش اص )ٔحذٚد

ثب تٛخٝ ثٝ ٔؼبئّي وٝ دس ثبلا ثشاي تؼييٗ حذٚد ولاْ ٔغشح ٌشديذ، ٔؼيبس ا٘شطي ثدض دس ثشخي وبسثشدٞبي 

يىي اص اػبػي تشيٗ ٔـىلات ، عجيؼت غيش ايؼتبدٖ ا٘شطي كٛت دس . ٔحذٚد، دچبس ٔـىُ خٛاٞذ ؿذ

آػتب٘ٝ ٞبي تؼييٗ ؿذٜ دس سٚؽ ٞبي ٔزوٛس ، ثشاي يه ِغت ثب كذاي ثّٙذ ٕٔىٗ . عَٛ وّٕٝ ٔي ثبؿذ

يب . ثٙبثشايٗ دٚ وبس ٔي تٛاٖ ا٘دبْ داد. ٔٙبػت ٘جبؿذ (حتي دس خٛد وّٕٝ)اػت ثشاي فٖٛ ضؼيفتش ديٍشي 

آػتب٘ٝ ٞبي ا٘شطي ٔٙبػت ثب ا٘شطي ػيٍٙبَ سا دس آٖ صٔبٖ ٔشتجبً تغييش داد يب آػتب٘ٝ سا ثبثت لشاس دادٜ ٚ 

. ايٗ سٚؽ ٘شٔبِيضٜ وشدٖ اص دٚ خٟت ٔفيذ ٔي ثبؿذ. ا٘شطي ػيٍٙبَ سا دس صٔبٟ٘بي ٔختّف ٘شٔبِيضٜ ٕ٘ٛد

اٚلاً وّٕبتي وٝ پـت ػش ٞٓ ادا ؿذٜ ٚ يه خّٕٝ سا تـىيُ دادٜ ا٘ذ ثٝ عٛس ٔؼَٕٛ اص اثتذا تب ا٘تٟبي 

ثب٘يبً ٔـىُ . خّٕٝ داساي وبٞؾ ا٘شطي ٞؼتٙذ وٝ سٚؽ ٘شٔبِيضٜ وشدٖ فٛق ايٗ ٔؼئّٝ سا خجشاٖ ٔي وٙذ

ديٍشي دس ٔٛسد اكٛات ضؼيف اثتذا ٚ ا٘تٟبي وّٕبت ٚخٛد داسد وٝ ثب اػٕبَ ايٗ سٚؽ تب حذ صيبدي 

. وبٞؾ ٔي يبثذ

ٔـىُ اكٛات ا٘فدبسي ا٘تٟبي ولاْ ثٝ ايٗ كٛست حُ ٔي ؿٛد وٝ تؼييٗ ا٘تٟبي وّٕٝ ٔٙٛط ثٝ ٔـبٞذٜ  

ثٝ عشص  ٔـبثٝ ٔؼئّٝ كذاٞبي صٔيٙٝ ٌزسا وٝ ثٝ ػٙٛاٖ ولاْ ؿٙبػبيي . حذالُ تؼذادي فشيٓ ػىٛت ثبؿذ

. ٔيـٛ٘ذ، ثذيٗ عشيك ٔشتفغ  ٔي ٌشدد وٝ تؼييٗ وّٕٝ ٔٙٛط ثٝ ٔـبٞذٜ حذالُ تؼذادي فشيٓ ٌفتبس ثبؿذ

 ثٝ ٕ٘بيؾ دس آٔذٜ 1سٚؽ ديٍشي ٘شٔبِيضٜ وشدٖ ػيٍٙبَ ، سٚؽ ٘شٔبِيضٜ وشدٖ صٔب٘ي اػت وٝ دس ؿىُ  

. اػت
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ؿىُ فٛق ٘ـبٖ ٔي دٞذ وٝ دٚ وّٕٝ ٌفتٝ ؿذٜ ٞش چٙذ  يىي ٞؼتٙذ ، أب داساي عَٛ ٚ دأٙٝ يب ا٘شطي 

ايٗ سٚؽ . ٘شٔبِيضٜ وشدٖ صٔب٘ي ٔـىُ ثبصؿٙبػي ايٗ ػيٍٙبَ سا ثش عشف  ٔي وٙذ. ٔتفبٚتي ٔي ثبؿٙذ

 ٔٛسد ثشسػي لشاس ٔي ٌيشد  DTW٘شٔبِيضٜ وشدٖ دس فلُ دْٚ ٚ تحت ػٙٛاٖ 

 

: نویس هحيظ( 1-3-5

دس ػُٕ ٞيچ ػيؼتٕي وٝ كذ دس كذ ٘ؼجت  ثٝ . ػيؼتٓ ثبصؿٙبػي ٌفتبس ثبيذ ٘ؼجت ثٝ ٘ٛيض ٔمبْٚ ثبؿذ

دس ايٙدب ٘ٛيض ٔي تٛا٘ذ ٘ٛيض ٔحيظ ٚ يب ٘ٛيض ٘بؿي اص ػبيش ٌفتبسٞب دس . ٘ٛيض ٔمبْٚ ثبؿذ ، ٔٛخٛد ٘يؼت

يب دس اثش تىبٖ دادٖ  (ٔثُ خظ تّفٗ)ٔحيظ يب ٘بؿي اص كذاي دػتٍبٜ ٞبي اعشاف ، وب٘بَ استجبعي 
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ٔيىشٚفٖٛ ثٛدٜ ٚ يب خٛد ٌٛيٙذٜ تٛػظ اػٕبِي ٔثُ  ثش ٞٓ صدٖ ِجٟب ، ٘فغ وـيذٖ ٚ يب ػشفٝ وشدٖ 

. ثبؿذ، وبٞؾ يب حزف ػٛأُ ِٔٛذ ٘ٛيض ثٝ ٚضٛح ػجت افضايؾ وبسايي ػيؼتٓ ٔي ٌشدد

:  هحذودیتهبي زببنی( 1-3-6

دس ٔحذٚديت ٞبي صثب٘ي . ٔي ثبؿذ... ٌفتبس ؿبُٔ ٚاحذٞبي ِغٛي ٚ صيش ِغٛي ٘ظيش ػيلاة ، فٛ٘ٓ ، فٖٛ ٚ 

دس ايٗ حيغٝ ، تشتيت لشاس . ثٝ ايٗ ٔٛضٛع پشداختٝ ٔي ؿٛد وٝ ايٗ ٚاحذٞب چٍٛ٘ٝ ثب ٞٓ تشويت ٔي ؿٛ٘ذ

ٌشفتٗ ايٗ ٚاحذٞب دس ٔتٗ ٔٛسد ٘ظش ، ٔٛسد لجَٛ ثٛدٖ ٔؼٙي حبكّٝ ٚ ٘يض سػبيت دػتٛس صثبٖ ٔٛسد 

ايٗ . ثبصؿٙبػي ٚ سػيذٖ ثٝ ٘تيدٝ ٔغّٛة  اص تجؼبت دس ٘ظش ٌشفتٗ ٔحذٚديت ٞبي فٛق ٔي ثبؿذ

. ٔحذٚديتٟب ثب تٛخٝ ثٝ صثبٖ ٔٛسد اػتفبدٜ ، دس ٘ظش ٌشفتٝ ٔي ؿٛ٘ذ

 

 : روش هبي هتذاول ببزشنبسی( 1-4

ٕٞب٘غٛس وٝ اؿبسٜ ؿذ ػيؼتٕٟبي ثبصؿٙبػي ِغبت ٔدضا ثب دايشٜ ِغبت وٛچه داساي وبسثشد ٚػيؼي ٔي 

دس ايٗ .  ٔغشح ٞؼتٙذHMM ، ؿجىٝ ػلجي ٚ  DTWثشاي تـخيق ِغبت ٔدضا ػٝ سٚؽ ػٕذٜ . ثبؿذ

.  اػتفبدٜ ؿذٜ اػتDTWپشٚطٜ اص سٚؽ 

 

: فراینذ توليذ گفتبر( 1-5

كذا ػجبستؼت . فشايٙذ تِٛيذ ٌفتبس، فشايٙذي ثؼيبس پيچيذٜ اػت أب ثٝ كٛست ػبدٜ ٔي تٛاٖ آ٘شا ثيبٖ وشد

كذا صٔب٘يٙٛيض ٔحيظ ٚ يب ٘ٛيض ٘بؿي اص ػبيش ٌفتبسٞب دس . اص تغييشات ػشيغ فـبس ٞٛا تٛػظ يه ٚاػغٝ

يب دس اثش تىبٖ دادٖ  (ٔثُ خظ تّفٗ)ٔحيظ يب ٘بؿي اص كذاي دػتٍبٜ ٞبي اعشاف ، وب٘بَ استجبعي 

ٔيىشٚفٖٛ ثٛدٜ ٚ يب خٛد ٌٛيٙذٜ تٛػظ اػٕبِي ٔثُ  ثش ٞٓ صدٖ ِجٟب ، ٘فغ وـيذٖ ٚ يب ػشفٝ وشدٖ 

 .ثبؿذ، وبٞؾ يب حزف ػٛأُ ِٔٛذ ٘ٛيض ثٝ ٚضٛح ػجت افضايؾ وبسايي ػيؼتٓ ٔي ٌشدد

:  هحذودیتهبي زببنی( 1-3-6
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دس ٔحذٚديت ٞبي صثب٘ي . ٔي ثبؿذ... ٌفتبس ؿبُٔ ٚاحذٞبي ِغٛي ٚ صيش ِغٛي ٘ظيش ػيلاة ، فٛ٘ٓ ، فٖٛ ٚ 

دس ايٗ حيغٝ ، تشتيت لشاس . ثٝ ايٗ ٔٛضٛع پشداختٝ ٔي ؿٛد وٝ ايٗ ٚاحذٞب چٍٛ٘ٝ ثب ٞٓ تشويت ٔي ؿٛ٘ذ

ٌشفتٗ ايٗ ٚاحذٞب دس ٔتٗ ٔٛسد ٘ظش ، ٔٛسد لجَٛ ثٛدٖ ٔؼٙي حبكّٝ ٚ ٘يض سػبيت دػتٛس صثبٖ ٔٛسد 

ايٗ . ثبصؿٙبػي ٚ سػيذٖ ثٝ ٘تيدٝ ٔغّٛة  اص تجؼبت دس ٘ظش ٌشفتٗ ٔحذٚديت ٞبي فٛق ٔي ثبؿذ

. ٔحذٚديتٟب ثب تٛخٝ ثٝ صثبٖ ٔٛسد اػتفبدٜ ، دس ٘ظش ٌشفتٝ ٔي ؿٛ٘ذ

 

 : روش هبي هتذاول ببزشنبسی( 1-4

ٕٞب٘غٛس وٝ اؿبسٜ ؿذ ػيؼتٕٟبي ثبصؿٙبػي ِغبت ٔدضا ثب دايشٜ ِغبت وٛچه داساي وبسثشد ٚػيؼي ٔي 

دس ايٗ .  ٔغشح ٞؼتٙذHMM ، ؿجىٝ ػلجي ٚ  DTWثشاي تـخيق ِغبت ٔدضا ػٝ سٚؽ ػٕذٜ . ثبؿذ

.  اػتفبدٜ ؿذٜ اػتDTWپشٚطٜ اص سٚؽ 

 

: فراینذ توليذ گفتبر( 1-5

كذا ػجبستؼت . فشايٙذ تِٛيذ ٌفتبس، فشايٙذي ثؼيبس پيچيذٜ اػت أب ثٝ كٛست ػبدٜ ٔي تٛاٖ آ٘شا ثيبٖ وشد

. كذا صٔب٘ي ثٝ ٚخٛد ٔي آيذ وٝ ٞٛا دچبس آؿفتٍي ٌشدد. اص تغييشات ػشيغ فـبس ٞٛا تٛػظ يه ٚاػغٝ

حشٚف كذا داس ثٛػيّٝ تبسٞبي . كذاي تِٛيذ ؿذٜ تٛػظ ػيؼتٓ كٛتي ا٘ؼبٖ ثٝ دٚ كٛست تِٛيذ ٔي ؿٛد

كٛتي ٚ حٙدشٜ تِٛيذ ٔي ؿٛ٘ذ دس حبِي وٝ حشٚف ثي كذا ثٛػيّٝ تغييش ؿىُ ٌّٛ ، دٞبٖ ، صثبٖ ٚ ِجٟب 

ٚ ٟ٘بيبتبً ايدبد فيّتش ٔٙبػت ثب كذاي ٔٛسد ٘ظش خٟت فيّتش وشدٖ ٘ٛيض تِٛيذ ؿذٜ ٘بؿي اص خشٚج ٞٛا اص 

. ٔدشاي تٙفؼي تِٛيذ ٔي ؿٛ٘ذ

صثبٖ وٛچه وٝ دس ا٘تٟبي حفشٜ . يىي اص ػٛأُ ٟٕٔي وٝ دس تِٛيذ ٌفتبس تبثيش داسد صثبٖ وٛچه ٔي ثبؿذ

ػبُٔ ديٍش تغييش پٟٙبي . ثيٙي لشاس داسد ٔي تٛا٘ذ حفشٜ ثيٙي سا اص ِِٛٝ كٛتي خذا ٚ يب ثٝ آٖ  ٔتلُ وٙذ

Cm2پٟٙبي ِِٛٝ كٛتي ا٘ؼبٖ ٔؼٕٛلاً تب .ِِٛٝ كٛتي ٔي ثبؿذ
.  تغييش ٔي وٙذ 20 
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ػيٍٙبَ ٌفتبس سا ٔي تٛاٖ ثشاي ٔذت صٔب٘ي پبيذاس دس ٘ظش ٌشفت وٝ ثغٛس ٔؼَٕٕٛ ٔذت صٔبٖ پبيذاسي 

.  ٔتغيش اػتms 10 تب ms 5ثؼتٝ ثٝ ٘ٛع كذا اص 

: انواع نواحی پبیذار( 1-6

. ػىٛت دس ايٗ ٘ٛع ٘بحيٝ پبيذاس ، ا٘شطي كٛت خيّي وٓ اػت ٚ فمظ ٘ٛيض صٔيٙٝ ٔي ثبؿذ -1

دس ؿىُ . ػيٍٙبَ كٛتي حبِت تلبدفي داسد ٚ فمظ دأٙٝ آٖ وٓ اػت : (unvoiced)ثي ٚان  -2

 .يه ٕ٘ٛ٘ٝ اص ايٗ ٘ٛع ػيٍٙبَ ثٝ ٕ٘بيؾ ٌزاؿتٝ ؿذٜ اػت (2)

دس ايٗ ٘ٛع ٘بحيٝ پبيذاس ػيٍٙبَ كٛت ؿجٝ پشيٛديه ٔي ثبؿذ وٝ دس ؿىُ  : (voiced)ٚاوذاس -3

 .ثٝ ٕ٘بيؾ ٌزاؿتٝ ؿذٜ اػت (3)

 

1-7 )Spectrogram 

Spectrogramاثش ؿذت كٛت دس . دٞٙذٜ فشوب٘غ ثش حؼت صٔبٖ ٚ ؿذت كٛت ٔي ثبؿذ  ٕ٘بيؾ

Spectrogram( 4)ٕٞب٘غٛس وٝ دس ؿىُ .  ثلٛست وٓ سً٘ ٚ پش سً٘ ثٛدٖ ثٝ ٕ٘بيؾ دس ٔي آيذ

 وٝ دس sاختٕبع فشوب٘غ دس فشوب٘ؼٟبي ثبلا اػت ٔثُ حشف  (ثي ٚان)ٔـخق اػت دس حشٚف ثي كذا

 وٝ دس ؿىُ ٔـخق اػت اختٕبع فشوب٘غ aٔب٘ٙذ حشف  (ٚاوذاس)دس حشٚف كذاداس . ؿىُ ٔـخق اػت

. دس فشوب٘ؼٟبي پبئيٗ اػت
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 ٔي تٛاٖ فٟٕيذ وٝ ٔيضاٖ ا٘شطي يه ػيٍٙبَ دس ٞش فشوب٘غ ٚ دس ٞش صٔبٖ Spectrogramثٝ وٕه 

  Cool Edit Pro ٔي تٛا٘ذ اص ٘شْ افضاس Spectrogramثشاي ٔـبٞذٜ ػيٍٙبَ دس حبِت . چمذس اػت

. اػتفبدٜ ٕ٘بييذ

  Waveسبختبر فبیلهبي ( 1-8

ٚلتي ٔي خٛاٞيٓ ثٛػيّٝ ٔيىشٚفٖٛ كذايي سا دس وبٔپيٛتش خٛد رخيشٜ وٙيٓ، اثتذا وبست كذا ػيٍٙبَ 

وبست كذا ثب سٚؽ ٞب ٚ فشوب٘ؼٟبي . كٛتي سا وٝ اص ٔيىشٚفٖٛ دسيبفت وشدٜ اػت، ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسي ٔيىٙذ

ثٝ ايٗ .  ٔي ثبؿذPCM4ٔختّف ٔي تٛا٘ذ اص ػيٍٙبَ كٛتي ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسي وٙذ وٝ ٔتذاَٚ تشيٗ آٟ٘ب سٚؽ 

تشتيت ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي ٌؼؼتٝ دس صٔبٟ٘بي ٔدضا ثذػت ٔي آيذ وٝ دادٜ ٞبي ٔٛسد ٘يبص دس پشداصؽ ػيٍٙبَ 

. ٞؼتٙذ

ٚلتي وبست كذا اص كٛت ٔٛسد ٘ظش ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسي وشد، ٔي تٛاٖ ايٗ كٛت سا ثب ػبختبسٞبي ٔختّف 

 ٔي ثبؿذ ٚ اعلاػبت دس Binary يه فبيُ Waveفبيُ . رخيشٜ وشد...  يب Wave ، MP3 ، WMAٔب٘ٙذ

. تشتيت لشاس ٌشفتٗ اعلاػبت دس آٖ ثلٛست ؿىُ صيش ٔيجبؿذ.  رخيشٜ ٔي ؿٛدHexآٖ ثلٛست اػذاد 
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 صيش Waveػبختبس فبيُ .  يىي اص سٚؽ ٞبي رخيشٜ وشدٖ فبيّٟبي كٛتي اػت Waveػبختبس فبيُ 

.  ٔي ثبؿذMicrosoft ؿشوت RIFFٔدٕٛػٝ اي اص فبيُ ٞبي 

 ؿشٚع ٔي ؿٛ٘ذ وٝ ثؼذ اص آٖ اعلاػبت اكّي ٔشثٛط ثٝ فبيُ ٔٛسد ٘ظش header ثب يه RIFFفبيّٟبي 

 . sub chunk تجؼيت وٙذ تـىيُ ؿذٜ اص دٚ RIFF وٝ اص لبٖ٘ٛ فبيّٟبي Waveيه فبيُ . لشاس داسد

حبَ ثٝ تٛضيحبتي دسثبسٜ ثخـٟبيي .  ٘بْ داسدdata ديٍش Chunk  ٔي ثبؿذٚ fmt ٞب chunkيىي اص 

. وٝ دس ؿىُ ثبلا لشاس داسد ٔي پشداصيٓ

Chunk ID :  ؿبُٔ وذASCII ّٕٝو "RIFF " ُٔثبيت ٔي ثبؿذ4 ٚ ايٗ لؼٕت ؿب  .

Chunk size  36 دس ايٗ لؼٕت ا٘ذاصٜ وُ فبيُ ٔٛسد ٘ظش رخيشٜ ٔي ؿٛد وٝ ثشاثش اػت ثب+Sub 

chunk 2 size ُٔثبيت اػت4 ايٗ لؼٕت ٘يض ؿب  .



 
 

 

 

21 

 

 plc به روش یی شذت روشنبرییتغ

 

 www.wikipower.ir 230:ؿٕبسٜ پشٚطٜ

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

Format : ُٔثبيت اػت وٝ دس آٖ وذ اػىي ٔشثٛط ثٝ وّٕٝ 4ايٗ لؼٕت ٘يض ؿب Wave ٝٔي ثبؿذ و 

. دس اكُ ٘ٛع ػبختبس فبيُ دس آٖ رخيشٜ ؿذٜ اػت

Sub chunk1ID :  ّٕٝايٗ لؼٕت ؿبُٔ وذ اػىي و"fmt" ثبيت 4 ٔي ثبؿذ وٝ ا٘ذاصٜ ايٗ لؼٕت ٘يض 

اػت  

Sub chunk 1 Size : ٜايٗ لؼٕت دس آٖ ا٘ذاصfmt Sub chunk   اٌش سٚؽ ٕ٘ٛ٘ٝ .  رخيشٜ ٔي ؿٛد

چٖٛ .  ثبيت اػت رخيشٜ ٔي ؿٛد4 دس ايٗ لؼٕت وٝ ؿبُٔ Hex ثلٛست 16 ثبؿذ ػذد PCMثشداسي 

.  ثبيت اػتfmt Sub chunk    ، 16 ا٘ذاصٜ           PCMدس 

Audio Format : ُٔثبيت ٔي ثبؿذ ، اٌش سٚؽ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسي ٚ فـشدٜ ػبصي 2ؿب PCM 1 ثبؿذ ػذد 

.  دس آٖ رخيشٜ ٔي ؿٛدHexثلٛست 

Numchannels : ُايٗ لؼٕت ثشاي ايٗ اػت وٝ وبٔپيٛتش ٔٛلغ خٛا٘ذٖ اعلاػبت ثشاي پخؾ فبي

Wave ٔتٛخٝ ؿٛد وٝ فبيُ ٔٛسد ٘ظش ثلٛست Mono  رخيشٜ ؿذٜ اػت يب ثلٛست Stereo  اٌش ،

 Stereo ٔي ثبؿذ ٚ دس كٛست 1 ثبؿذ ػذدي وٝ دس ايٗ لؼٕت رخيشٜ ٔي ؿٛد ػذد Monoثلٛست 

.  رخيشٜ ٔي ؿٛد2ثٛدٖ ػذد 

Sample Rate : ُٔثبيت ٔي ثبؿذ ٔمذاس فشوب٘ؼي وٝ ػيٍٙبَ كٛتي ثب آٖ 4دس ايٗ لؼٕت وٝ ؿب 

. ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسي ؿذٜ اػت ثجت ٔي ؿٛد

 

Byte Rate :  ثشاثش اػت ثب                                                                       :Sample 

Rate*Num channels * Bits Per Sample/8  ثبيت ثٝ ايٗ لؼٕت رخيشٜ ٔي ؿٛد4 وٝ دس  .

Block Align :ثشاثش اػت ثب :Num Channels*Bits Per Sample/8 وٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ تؼذاد ثبيت 

.  ٔي ثبؿذdataاختلبف دادٜ ؿذٜ ثشاي ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ دس لؼٕت 

Bits per Sample : ُٔثبيت ٔي ثبؿذ ٘ـبٖ ٔي دٞذ وٝ دس ٍٞٙبْ ٕ٘ٛ٘ٝ دس چٙذ 2ايٗ لؼٕت وٝ ؿب 

.  دس آٖ رخيشٜ ٔي ؿٛدHex ثلٛست 8 ثيتي ثبؿذ دس ايٗ لؼٕت ػذد 8اٌش . ثيت رخيشٜ ؿذٜ اػت 
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Sub Chunk 2 ID :  ّٕٝؿبُٔ وذ اػٕي وdata ٖثبيت اػت4 ٔي ثبؿذ ٚ ا٘ذاصٜ آ .

Sub Chunk 2 Size  : ،دس ايٗ لؼٕت ا٘ذاصٜ اعلاػبت ٔشثٛط ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب وٝ ثش حؼت ثبيت ٔي ثبؿذ

. رخيشٜ ٔي ؿٛد

Data :ؿبُٔ ٔمذاس تٕبْ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبيي اػت وٝ اص ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسي ثذػت آٔذٜ اػت .
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وٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ فشيٓ آخش ٌفتبس  ( J ، I)دٞٙذٜ فشيٓ اَٚ ٌفتبس تؼت ٚ ٌفتبس ٔشخغ ٔي ثبؿذ ثٝ ٘مغٝ

 ( J ، I)ثٝ ٘مغٝ (1 ،1)تؼت ٚ ٌفتبس ٔشخغ ٔي ثبؿذ ، وٛتبٞتشيٗ فبكّٝ يه خظ ساػت اػت وٝ اص ٘مغٝ

چٖٛ ٕٔىٗ اػت وٝ دس يه وّٕٝ ٌبٞي عَٛ صيبدتش . أب ايٗ حبِت ػٕلاً ٚخٛد ٘ذاسد. ٔتلُ ؿذٜ اػت

دس ػُٕ . ؿٛد ٚ خبيي ديٍش تغييش ٘ىٙذ ٚ يب حتي وٓ ؿٛد، حتي اٌش دٚ وّٕٝ سا يه ٌٛيٙذٜ ٌفتٝ ثبؿذ

. حذالُ فبكّٝ ثٝ كٛست يه ٔٙحٙي خٛاٞذ ثٛد

 

 هحبسبه فبصله هحلی( 2-3

ثشاي . ٔٙظٛس اص فبكّٝ ٔحّي الّيذػي ٚيظٌي يه يه فشيٓ ٞبي ػيٍٙبَ ٔٛسد تؼت ٚ ٔشخغ ٔي ثبؿذ

: ثذػت آٚسدٖ فبكّٝ ٔحّي ثيٗ ضشايت وپؼتشاَ دٚ فشيٓ ٔختّف اص فشَٔٛ صيش اػتفبدٜ ٔي وٙيٓ
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فبكّٝ وّي ٔيبٖ آٟ٘ب ثٝ .  ثبؿٙذr ٚ aفشم وٙيذ ثشداسٞبي ٚيظٌي دٚ ػيٍٙبَ ٔٛسد ٔمبيؼٝ ، ثشداسٞبي 

:  تؼشيف ٔي ٌشدد ، ثب ايٗ ؿشط وDTWٝكٛست صيش ٔغبثك سٚؽ 

  00,0 fd  
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 (فبصله کلی)هحبسبه فبصله عووهی( 2-4

حبَ ثبيذ . پغ اص ثذػت آٚسدٖ فبكّٝ ٔحّي اص ساثغٝ فٛق ، ٔبتشيؼي اص فٛاكُ ٔحّي خٛاٞيٓ داؿت

ثشاي ايٗ وبس . ايٗ فبكّٝ ثٝ اكغلاح اسصؽ ٘ؼجي دٚ فشيٓ ٔٛسد ٔمبيؼٝ اػت. فبكّٝ وّي سا ثذػت آٚسيٓ

ٔبتشيغ ثٝ ػٕت ا٘تٟبي ٔبتشيغ ؿشٚع ثٝ حشوت ٔي وٙيٓ ٚ دس ٞش حشوت ٘مغٝ اي سا  (1 1ٚ)اص ٘مغٝ   

دس ضٕٗ حشوت، ٔمذاس ػذدي يب ثٝ . ا٘تخبة ٔي وٙيٓ وٝ ٘ؼجت ثٝ ٘مبط ٔدبٚس داساي فبكّٝ وٕتشي ثبؿذ

دس ا٘تٟبي ٔؼيش، ػذد حبكُ ، اسصؽ وُ ٔؼيش يب ٕٞبٖ حذالُ . اكغلاح اسصؽ آٖ ٘مبط سا خٕغ ٔي وٙيٓ

ايٗ ػذد ثشاي تٕبْ ٔمبيؼٝ ٞب رخيشٜ ؿذٜ ٚ وٛچىتشيٗ ػذد، ٔجيٗ . فبكّٝ وّي ٔيبٖ دٚ ٌفتبس ٔي ثبؿذ

ٔفبٞيٓ . ؿجيٝ تشيٗ ػيٍٙبَ اص ٔيبٖ ػيٍٙبِٟبي ٔشخغ ثٝ ػيٍٙبَ ٔشخغ ثٝ ػيٍٙبَ ٔٛسد تؼت ٔي ثبؿذ

: فٛق ثٝ كٛست تؼبسيف سيبضي ثٝ ايٗ كٛست ٔي ثبؿٙذ
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لٛاػذ . ثّىٝ ثبيذ لٛاػذ خبف آ٘شا دس ٘ظش ٌشفت. أب دس ايٗ سٚؽ ثٝ ٞش كٛست دِخٛاٜ ٕ٘يتٛاٖ حشوت وشد

:  ثٝ كٛست صيش ٔيجبؿٙذDTWٚ ؿشايظ حشوت دس 

 :يؼٙي. ؿشٚع حشوت ثبيذ اص اِٚيٗ ٘مغٝ دس ٔبتشيغ ؿشٚع ؿٛد (1

   1,1, 11 ji  

 :يؼٙي. ا٘تٟبي حشوت ثبيذ ثٝ ٘مغٝ آخش دس ٔبتشيغ ثشػذ (2

   JIji kk ,,   

ٔؼيش حشوت ٕٞٛاسٜ ثبيذ سٚ ثٝ خّٛ ، يىٙٛاخت ٚ پيٛػتٝ ثبؿذ ٚ اخبصٜ ثشٌـت يب حشوت سٚ ثٝ  (3

 :يؼٙي. ػمت ٚخٛد ٘ذاسد
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 دٚ  MATCHING ٘ـبٖ ٔي دٞذ وٝ ػذْ سػبيت آخشيٗ ؿشط ثبػث 9ؿىُ 

 (ػذْ سػبيت ؿشط يىٙٛاختي).              ثٝ صٚس ٘بٔٙبػت ؿذٜ اػتPEST ٚ PETSوّٕٝ 
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.  ػُٕ وشد10ثشاي سفتٗ اص يه ٘مغٝ ثٝ ٘مبط ٔدبٚس ٔي تٛاٖ ٔغبثك يىي اص دٚ حبِت ؿىُ 

 

فشق دٚ ؿىُ .  ٔي ثبؿٙذ10 ثشاي حشوت اص يه ٘مغٝ ثٝ ٘مبط ديٍش ، اؿىبَ DTWاص سٚؿٟبي سايح دس 

تٕبْ سا پٛؿؾ ٕ٘ي  (ة)تٕبْ ٘مبط سا پٛؿؾ ٔي دٞذ أب ؿىُ  (اِف)دس ايٗ اػت وٝ ؿىُ  (ة)ٚ (اِف)

. دس ثبصؿٙبػي ثشخٛسداس ٔي ثبؿذ (اِف)دٞذ ِٚي اص ػشػت ثبلايي ٘ؼجت ثٝ ؿىُ 
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ٚ  (y،x-1)ٔي تٛاٖ اص ػٝ ٘مغٝ  (y،x)حشوت وٙيٓ ، ثشاي سػيذٖ ثٝ ٘مغٝ  (اِف)اٌش ثخٛاٞيٓ عجك ؿىُ

(y-1،x)  ٚ(y-1،x-1)  ٝثٝ ٘مغ(y،x) ثب ايٗ ؿشط وٝ ٔمذاس خذيذ فبكّٝ وپؼتشاِي وٝ دس . حشوت وشد

اٌش ثٝ . ايٗ ٘مغٝ لشاس ٔي ٌيشد ثبيذ وٛتبٞتشيٗ فبكّٝ ثشاي سػيذٖ ثٝ ايٗ ٘مغٝ اص ػٝ ٘مغٝ فٛق ٔي ثبؿذ

ايٗ تشتيت ثشاي  ػبيش ٘مبط ػُٕ وٙيٓ ٔمذاسي وٝ دس ٟ٘بيت دس آخشيٗ ٘مغٝ ثذػت ٔيأيذ ، ا٘ذاصٜ 

. ٔي ثبؿذ (J، I)ثٝ ٘مغٝ  (1 ، 1)وٛتبٞتشيٗ فبكّٝ ثشاي سػيذٖ اص ٘مغٝ 

 نبحيه هحذود شذه(2-5

ٔؼأِٝ ٟٕٔي وٝ دس ايٗ ٔيبٖ پيؾ ٔي آيذ ايٗ اػت وٝ ٔحبػجٝ فبكّٝ ثشاي تٕبْ ٘مبط ٔبتشيغ ، ثؼيبس 

ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ ٔبتشيؼي سا دس ٘ظش ثٍيشيذ وٝ داساي دٚ ٞضاس دسايٝ دس ػغش ٚ دٚ . ٚلتٍيش ٚ عٛلا٘ي اػت

 (ٔؼبدَ ػيٍٙبِي ثٝ عَٛ كذ فشيٓ ٚ ٞش فشيٓ داساي ثيؼت ضشيت وپؼتشاَ). ٞضاس دسايٝ دس ػتٖٛ ثبؿذ

ٔيجيٙيذ وٝ ثشاي .  ٔيّي ثب٘يٝ دس ٘ظش ثٍيشيٓ ، ػيٍٙبِي ثٝ عَٛ دٚ ثب٘يٝ خٛاٞيٓ داؿت20اٌش ٞش فشيٓ سا 

. ٔمبيؼٝ دٚ ػيٍٙبَ ثٝ عَٛ دٚ ثب٘يٝ چٝ حدٓ ثبلاي ٔحبػجٝ ٘يبص ٔيجبؿذ

ثٝ آخشيٗ ٘مغٝ دػتٍبٜ ٔختلبت ثٟتش اػت عجك ؿىُ صيش دس ٘بحيٝ ٘مغٝ  (1 ،1)دس حشوت اص ٘مغٝ

ايٗ ٔحذٚدٜ ٕٞبٖ دلتي سا داسد وٝ تٕبْ ٘مبط كفحٝ ٔختلبت سا ثب ٞٓ . ٌزاسي ؿذٜ حشوت وٙيٓ

صيشا ٔٙغمي ثٝ ٘ظش ٕ٘يشػذ وٝ دس دٚ ػيٍٙبَ ٔـبثٝ، ٔثلاً فشيٓ دٞٓ يىي اص ػيٍٙبِٟب ثب . ٔمبيؼٝ وٙيٓ

فشيٓ دٚيؼتٓ ديٍشي تـبثٝ داؿتٝ ثبؿذ ٚ ٔضيتي وٝ ٘ؼجت ثٝ ٔمبيؼٝ تٕبْ ٘مبط داسد ايٗ اػت وٝ ػُٕ 

. ثبصؿٙبػي ػشيؼتش ا٘دبْ ٔي ؿٛد

. ٔحذٚدٜ ايٗ ٘بحيٝ ثب ٔؼبدلات سيبضي ثٝ كٛست صيش ثيبٖ ٔي ؿٛد
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ثشاي ٔمبيؼٝ ، ٌفتبس تؼت ثب تٕبْ ٌفتبسٞبي ٔشخغ ٔمبيؼٝ ٔي ؿٛد ٚ ثشاي ٞش وذاْ اص ٔمبيؼٝ ٞب، 

دس اكُ ٌفتبس تؼت ثب ٞش وذاْ اص ٌفتبسٞبي ٔشخغ ٔمبيؼٝ ٔي ؿٛد ٚ . وٛتبٞتشيٗ فبكّٝ ثذػت ٔي آيذ

. ثؼذ اص ٔمبيؼٝ ثٝ ايٗ سٚؽ ثٝ اصاي ٞش ٔمبيؼٝ يه ػذد ثذػت ٔي آيذ وٝ ثيبٍ٘ش وٛتبٞتشيٗ فبكّٝ اػت

وٛچىتشيٗ ػذدي وٝ اص ايٗ ٔمبيؼٝ ٞب ثذػت ٔي آيذ ٘ـبٖ ٔي دٞذ وٝ وّٕٝ ٌفتٝ ؿذٜ سا اٌش خضء 

ثٝ ايٗ تشتيت ٔيتٛاٖ وّٕٝ ٌفتٝ ؿذٜ سا اٌش خضء وّٕبت . وّٕبت داخُ ٌفتبسٞبي ٔشخغ ؿجيٝ تش اػت

ٔيجبؿٙذ  (صاٚيٝ)لاصْ ثٝ روش اػت وٝ ثشداسٞبي ٚيظٌي داساي دأٙٝ ٚ فبص . ٌفتبس ٔشخغ ثبؿذ تـخيق داد

دس ثبصؿٙبػي غيش ٚاثؼتٝ ثٝ ٌٛيٙذٜ ٔثُ سٚؽ ). أب دس ايٗ سٚؽ تٟٙب اص ا٘ذاصٜ ايٗ ضشايت اػتفبدٜ ٔيٍشدد

HMMاص صاٚيٝ ٞٓ اػتفبدٜ ٔي ؿٛد .) 

  DTWالگوریتن (3-5

دس اثتذا ٔتغيشٞب ٚ .  سا تٛضيح ٔي دٞيٓ وٝ دس ايٗ پشٚطٜ اػتفبدٜ ٔي ٚدDTWدس ايٗ لؼٕت ٔب اٍِٛسيتٓ 

ايٗ اٍِٛسيتٓ ثبيذ ػيٍٙبَ .  اػتفبدٜ ٔي ؿٛد تٛضيح ٔي دٞيDTWٓفضبٞبي خؼتدٛ سا وٝ دس اٍِٛسيتٓ 

 وذ ؿذٜ ا٘ذ دسيبفت وٙذ ٚ ثٝ ػٙٛاٖ ٚسٚدي داؿتٝ ثبؿذ ٚ خشٚخي آٖ LPCٚسٚدي ٚ رخيشٜ ؿذٜ سا وٝ ثب

ٔؼيش ٔمبيؼٝ ٚ ٔمذاس ػشاػشي ٔؼيش اػت ، ٔب دٚ آسايٝ ثشاي رخيشٜ ػيٍٙبَ ٚسٚدي ٚ ػيٍٙبَ ٔشخغ 

. ٕٞچٙيٗ ثبيذ ٔؼيش ٚ ٔمذاس سا رخيشٜ وٙيٓ. اختيبج داسيٓ

[K] [J ] Template  سا ثشاي ٔؼشفي  K ايٗ تشويت J ٝأيٗ فشيٓ اص ػيٍٙبَ رخيشٜ ؿذٜ اػت و p>k 

>0  ٚp ٕٝ٘بيؾ دٞٙذٜ دسخ LPC ٜٔحذٚد j تب 1 اص j [k ] [J ] Test و k  ٔيٗ فشيٓ 1أيٗ تشويت اص 

.  سا ثٝ ػٙٛاٖ ٔىبٖ خؼتدٛ دس ٘ظش ٔي ٌيشي8ٓػيٍٙبَ ٚسٚدي اػت ؿىُ 

ٞش . ٞش ػتٖٛ يه فشيٓ اص ػيٍٙبَ ٚسٚدي ٚ ٞش ػغش يه سيٓ اص ػيٍٙبَ رخيشٜ ؿذٜ سا ٘ـبٖ ٔي دٞذ

لشاس  (j ، i)ٔحُ تمبعغ يه ٘مغٝ ٔٛخٛد دس ٔؼيش اػت ٚ ٔمذاس ػشاػشي ثشاي ٔؼيش وٝ دس ثيٗ ٘مغٝ 

( j ،  i) يه ٘مغٝ لجّي ثشاي ٘مغٝ i-1ٕٞٝ ٘مبط دس ػتٖٛ .  لشاس ٔي ٌيشدCost [ J] [K]دس ٔتغيش . داسد

. اػت
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ٔب ثشاي ٞش ٘مغٝ ٚ ٘مغٝ لجّي آٖ سا ٞٓ دس ٘ظش ٔي ٌيشيٓ ػپغ يه ٔؼيشي ثٝ دػت ٔي آيذ ثب ثخؾ 

ٞبي اص ٘مبط پبيب٘ي تب ٘مغٝ ؿشٚع ٔمذاس 

[k] [i] Predecessor  ٝٔـخلٝ اي اػت ٘مغٝ لجّي ٘مغ (j  ، i ) سا ٔي دٞذ .

ؿشٚع ٔي ؿٛ٘ذ  (1 ،1)حبلا ثيبييذ اٍِٛسيتٓ سا ثجيٙيٓ ثب تٛخٝ ثٝ لبٖ٘ٛ ٘مغٝ پبيب٘ي ٕٞٝ ٔؼيشٞب اص ٘مغٝ 

  predecessor [2] [j] = 1  y > j > 1وٝ ايٗ ثٝ ايٗ ٔؼٙي اػت وٝ 

. ثشاي سػيذٖ ثٝ لبٖ٘ٛ ٔؼيش وّي ٘مبط ثبيذ ثٝ يه ٘بحيٝ ٔتٛػغي ٔحذٚد ؿٛ٘ذ
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    ثٝ ايٗ ٔؼٙبػت وٝ      اٌش                                s، ؿيت  ( j  ، i)ٚ ثشاي ٘مغٝ 

predecessor[ik- s][jk-s] = j ٝپغ ٘مغ(j ،ik-1) ؿىُ ٘مبط لجّي . يه ٘مغٝ لجّي ٔدبص ٘يؼت

ٕٞبٖ عٛس وٝ دس لؼٕت لجُ تٛضيح داديٓ ثشاي ٞش .  ٘ـبٖ ٔي دٞذS = 2ثشاي  (j، i)ٔدبص سا ثشاي ٘مغٝ 

 ٔمذاس ػشاػشي سا دس تٕبْ ٔؼيشٞبي ٔدبص ٔحبػجٝ ٔي وٙذ  ٚآٖ ٔؼيشي وٝ DTWاٍِٛسيتٓ  (j ، i)٘مغٝ 

 predecessor [i][j]وٕتشيٗ ٔمذاس سا داسا اػت ٔـخق ٔي وٙذ ٚ ٔـخلٝ فشيٓ اٍِٛي لجّي سا دس 

ثؼذ اص ٔحبػجٝ ٕٞٝ .  رخيشٜ ٔي وٙذCost[i] [j]رخيشٜ ٔي وٙذ ٕٚٞچٙيٗ ٔمذاس ػشاػشي سا ٞٓ دس 

ثش ٔي  (1 ، 1)ثٝ ٘مغٝ     (j ، i)فشيٓ ٞبي ػيٍٙبَ ٚسٚدي اٍِٛسيتٓ ٔؼيش سا ثؼىغ ٔي وٙذ ٚ اص ٘مغٝ  

. ٌشدد

 اػت وٝ I  – 1 ٔـخلٝ فشيٓ اٍِٛ ثشاي ػتٖٛ   predecessor [i][j]  ٔمذاس  i = I ٚ  j = Jثب ؿشٚع اص 

. تىشاس ٔي ؿٛد (1 ، 1) رخيشٜ ؿٛد ٚ ايٗ وبس تب ٘مغٝ  Path[i]آٖ ثبيذ دس آسايٝ 

فشايٙذ .   ؿىُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي ٔـخق ثشاي فشيٓ ٞبي اٍِٛي اِٚيٝ تجذيُ ٔي ؿٛ٘ذ Path[i]ػپغ آسايٝ 

:  ثٝ كٛست صيش اػت DTWايٗ
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1. Initialization: Cost[1] [1] =df (1 , 1). 

                      Predecessor [2] [j] = 1     0<j<J    

  2. Search for best path: 

For  I = 2 , … , I  

.
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For j = min J , … , maxJ 

For k = j-s , … , j 

If predecessor [i-s][j] = j 

Continue  

Else 

Compute temp cost [i] [k] = cost [i-1][k] + df [i] [j] 

Next k 

 

Predecessor [i][j] =    {temp cost([i][k])}. 

Cost[i][j] = cost[i-1][predecessor [i][j] + df [i][j] 

Next j 

Next i 

3. Back trace: 

path[1] = j 

for I = I , I-1 , … , 2. 

Path[i] =predecessor[i][j] 

Next i 

Argmin  

 

K       
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Reverse path[i] 

 

 

 

 

 

فصل سوم 

استخراج بردار ویصگيهب 

 

 :همذهه(3-1

ثٙبثشايٗ .        ثشاي پشداصؽ ػيٍٙبَ دس وبٔپيٛتش ، اص ػيٍٙبَ آ٘بِٛي ٕ٘يتٛاٖ ثغٛس ٔؼتميٓ اػتفبدٜ وشد

. ػيٍٙبَ پيٛػتٝ دس صٔبٖ پيٛػتٝ ثب فشيٓ ثٙذي ثٝ ػيٍٙبَ پيٛػتٝ دس صٔبٖ ٌؼؼتٝ تجذيُ ٔي ؿٛد

ػپغ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسي اص ػيٍٙبَ دس ٞش فشيٓ ، ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي ٌؼؼتٝ دس صٔبٖ ٌؼؼتٝ ثذػت ٔي آيذ وٝ 

ػُٕ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسي تٛػظ وبست كٛت وبٔپيٛتش ا٘دبْ . ٔٙبػت ثشاي پشداصؽ ثلٛست ديديتبَ ٔي ثبؿذ

ٔي ؿٛد ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي ٌؼؼتٝ دس صٔبٟ٘بي پيٛػتٝ سا ثذػت ٔي دٞذ وٝ ثب فشيٓ ثٙذي آٟ٘ب ثٝ ٘تيدٝ ٔٛسد 

أب ٔؼٕٛلاً دس ثبصؿٙبػي ٌفتبس اص ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي كحجت ثغٛس ٔؼتميٓ اػتفبدٜ ٕ٘ي ؿٛد . ٘ظش خٛاٞيٓ سػيذ 

ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي كحجت اص ٞٓ ٔؼتمُ ٘جٛدٜ ٚ اػتفبدٜ اص آٟ٘ب ػجت اؿغبَ حبفظٝ ٔي ؿٛد، حبَ آ٘ىٝ اػتفبدٜ . 

ثب تٛخٝ ثٝ غيش ايؼتبٖ ثٛدٖ ػيٍٙبَ اص . اص ٚيظٌي ٞبي عيفي ثبػث كشفٝ خٛيي دس حبفظٝ ٔي ٌشدد

ٚيظٌي ٞبي عيفي ٔٛسد ٘ظش دس فٛاكُ  صٔب٘ي  وٛچىي ثٙبْ فشيٓ وٝ دس آٟ٘ب ػيٍٙبَ كحجت ايؼتبٖ 

. فشم ٔي ؿٛد، اػتخشاج ٔي ٌشد٘ذ
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اص خّٕٝ سٚؿٟبيي وٝ ٔي تٛاٖ پشداصؽ وّي يه ػيٍٙبَ اص ِحظٝ ٌفتٗ تب ثبصؿٙبػي وبُٔ آٖ اػتفبدٜ 

. اػت وٝ دس صيش ثّٛن آٖ سػٓ ؿذٜ اػت (pattern Recognition)وشد، سٚؽ ؿٙبػبيي اٍِٛ 

 

 

 

 

3 

  روشهبي استخراج بردار ویصگيهب( 3-2

: ثشاي اػتخشاج ثشداس ٚيظٌي ٔي تٛاٖ اص دٚ سٚؽ صيش اػتفبدٜ وشد

1) Filter Blank 

2) LPC 

 ، ثؼذ اص ايٙىٝ ٌفتبس يب وّٕٝ ٌفتٝ ؿذ، دس ثّٛن اػتخشاج ثشداس ٚيظٌيٟب ، اعلاػبت 14ثب تٛخٝ ثٝ ؿىُ 

ٔفيذ ػيٍٙبَ خذا ٔي ؿٛد وٝ ٔي تٛاٖ اص يىي اص دٚ سٚؿي وٝ ثشاي اػتخشاج ثشداس ٚيظٌيٟب ٘بْ ثشدٜ ؿذ 

پغ اص ايٙىٝ ثشداس ٚيظٌيٟب اػتخشاج ؿذ، دس ثّٛن ٔمبيؼٝ ، ثشداس ٚيظٌيٟبي وّٕٝ ٌفتٝ . اػتفبدٜ ٕ٘ٛد

 ٔدٕٛػٝ ٌفتبسٞبي ٔشخغ

اػتخشاج ثشداس  ٌفتبس تؼت

 ٚيظٌيٟبي ػيٍٙبَ

ٌفتبس ثبصؿٙبػي  لبػذٜ ا٘تخبة ٔمبيؼٝ اٍِٛٞب 

 ؿذٜ
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دس ا٘تٟب ثّٛن . ؿذٜ ثب ثشداس ٚيظٌيٟبي وّٕبتي وٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٔشخغ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ ٔمبيؼٝ ٔي ؿٛد

. لبػذٜ ا٘تخبة لشاس داسد وٝ ثشاي ٌفتبس پيٛػتٝ اػتفبدٜ ٔي ؿٛد

اص آ٘دب . دس ايٗ فلُ ثٝ تٛضيح دس ٔٛسد سٚؽ ٞبي اػتخشاج  ثشداس ٚيظٌيٟب وٝ لجلاً ٘بْ ثشدٜ ؿذ ٔيپشداصيٓ

  Filter Blankدس ٔٛسد .  اػتفبدٜ ؿذٜ اػتLPCوٝ دس ايٗ پشٚطٜ ثشاي اػتخشاج ثشداس ٚيظٌيٟب اص سٚؽ 

.  ٔي پشداصيLPCٓتٛضيحي دادٜ ٕ٘ي ؿٛد ٚ ثٝ ٔجحث 

3-3 )LPC  

  ٔي تٛاٖ ٌفتبس ٌفتٝ ؿذٜ دس LPC دس ٚالغ دس.   ِِٛٝ كٛتي سا ثلٛست ضشايجي ٔذَ ٔي وٙذLPCسٚؽ 

.  ٕ٘ٛ٘ٝ لجّي ٌفتٝ ؿذٜ ٔذَ وشد، وٝ ثلٛست صيش ٔي ثبؿذp سا ثلٛست يه تشويت خغي اص nصٔبٖ 

       pnSanSanSanS p  ....2.1. 21  

ٕٞب٘غٛس وٝ لجلاً ٌفتٝ ؿذ . ضشايجي ٞؼتٙذ وٝ دس يه فشيٓ ٌفتبسي ثبثت ٔي ثبؿٙذ  a1,a2,a3,…,apوٝ 

.  ٔيّي ثب٘يٝ ٔي ثبؿذ100 تب 5ٔذت صٔبٖ پبيذاس ؿذٖ يه كٛت ثؼتٝ ثٝ ٘ٛع آٖ اص 

 ثذػت ٔي آٚسيٓ دس يه فشيٓ تمشيجبً ثبثت ثبؿذ ٔؼٕٛلاً ٞش LPCثخبعش ٕٞيٗ ثشاي ايٙىٝ ضشايجي وٝ اص 

دس ٚالغ ثٝ وٕه ايٗ سٚؽ ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ وٕه يه تشويت .  ٔيّي ثب٘يٝ ٔي تٛاٖ ٌشفت40 اِي 15فشيٓ 

.  ٕ٘ٛ٘ٝ لجّي ، تخٕيٗ صدٜ ٔي ؿٛدPخغي اص 

  LPCروابظ تحليل( 3-3-1

ثشاي ػِٟٛت دس ): ٕٞب٘غٛس وٝ لجلاً ٞٓ اؿبسٜ ؿذ ػيٍٙبَ كٛت سا ٔيتٛاٖ ثٝ كٛست صيش ٔذَ وشد

: (خبيٍضيٗ ٔي وٙيٓ- ak سا ثبakٔحبػجبت ضشايت 

   knsanS
P

K

k  
1

(ػيٍٙبَ اكّي)                                                     

   knsanS
P

K

k  
1

ˆ                                   ( ػيٍٙبَ ؿجيٝ ػبصي ؿذٜ)  

 

:  ٔي ٌيشيZٓاص ايٗ ساثغٝ تجذيُ 
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ثشاي ايٙىٝ ػيٍٙبَ ؿجيٝ ػبصي ؿذٜ ثب ػيٍٙبَ اكّي . ساثغٝ فٛق ٘ـب٘ذٞٙذٜ يه تبثغ تٕبْ لغت اػت

: ثٙبثشايٗ خغب سا ثٝ ايٗ كٛست تؼشيف ٔي وٙيٓ. ؿجبٞت داؿتٝ ثبؿذ، ثبيذ خغبي ٔيبٖ آٟ٘ب حذالُ ثبؿذ
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: اِجتٝ ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ ايٙىٝ

10 a  

 

: ثٙبثشايٗ.  ثٝ ٌٛ٘ٝ اي ثذػت ٔي آيٙذ وٝ ٔشثغ خغب حذالُ ؿٛدak ضشايت LPCدس سٚؽ 
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: حبَ اٌش تؼشيف وٙيٓ
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: خٛاٞيٓ داؿت
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: پغ. ثشاي حذالُ ؿذٖ خغب ثبيذ ٔـتك آٖ كفش ؿٛد
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: اص حُ ٔؼبدِٝ فٛق خٛاٞيٓ داؿت
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ثٝ ػّت ).  ٕٞٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب كفش ٞؼتٙذ|n<N-1-|i-j>0   تٛخٝ داؿتٝ ثبؿيذ وٝ دس خبسج اص ٔحذٚدٜ

Windowing) .ساثغٝ فٛق دس حبِت ٔبتشيؼي ثٝ كٛست صيش دس ٔي آيذ :
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: يؼٙي.  ٔدَٟٛ فٛق ثذػت ٔي آيٙذP ٔؼبدِٝ ٚ P اص حُ دػتٍبٜ ak يؼٙي LPCضشايت 

LPCثشاي ايٙىٝ ضشايت   يه ػيٍٙبَ كٛت سا اػتخشاج وٙيٓ دس اكُ اثتذا ثبيذ كٛت 

ػپغ ثب اػتفبدٜ اص اٍِٛسيتٓ ثبلا . دسيبفت ؿذٜ سا ثٝ لؼٕتٟبي وٛچىتش وٝ ٕٞبٖ فشيٓ اػت تمؼيٓ وٙيٓ

LPCضشايت  ثشاي فشيٓ ثٙذي ػيٍٙبَ كٛت، ٞش فشيٓ ثبيذ داساي عِٛي ثشاثش .  ٞش فشيٓ سا ثذػت آٚسيٓ N 

M<N ٕ٘ٛ٘ٝ ثبؿذ وٝ ثبيذ Mٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ثٝ فبكّٝ  ػّت ايٙىٝ .  ثبؿذ M<N  اػت ايٗ اػت وٝ دٚ فشيٓ 

ثٝ ايٗ تشتيجبٌش فشيٓ اَٚ اص ٕ٘ٛ٘ٝ . ٔؼتمُ اص ٞٓ ٘جبؿٙذ ٚ يه ٕٞجؼتٍي ثيٗ فشيٓ ٞب ٚخٛد داؿتٝ ثبؿذ
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N+M ؿشٚع ٚ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ M ختٓ ؿٛد فشيٓ ثؼذي ثبيذ اص ٕ٘ٛ٘ٝ N ؿشٚع ؿٛد ٚ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ 1 ثٝ .  ختٓ ؿٛد

چٖٛ . ايٗ تشتيت ثشاي ثميٝ فشيٕٟب ػُٕ ٔي وٙيٓ M<N  ٔي ثـبد، ثٝ ايٗ تشتيت فشيٓ ٞب ٕٞپٛؿب٘ي 

(Overlap) ثٝ ايٗ ػُٕ . داس٘ذ Windowing ٔي ٌٛيٙذ ٚ ثخبعش ايٗ اػت وٝ ٚلتي يه ػيٍٙبَ ٌفتبس 

ػُٕ . ثشيذٜ ٔي ؿٛد عيف فشوب٘ؼي دچبس اختلاَ ٔي ؿٛد Windowing  ثبػث ٔي ؿٛد تب اثتذا ٚ 

Overlapا٘تٟبي ػيٍٙبَ ٞش فشيٓ ثٝ كفش ٘ضديه ؿٛد ٚ ايٙدب إٞيت  چٖٛ اٌش .  ٔؼّْٛ ٔي ؿٛد

Overlap ٔيضاٖ .  ٚخٛد ٘ذاؿت اعلاػبت اثتذايي ٚ ا٘تٟبيي ػيٍٙبَ اص ثيٗ ٔي سفت Overlap  ٔي تب٘ذ 

اص .  دسكذ اص عَٛ فشيٓ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿٛد75 ، 50 ، 25 Windowing  ٞبي ٔؼشٚف ٔي تٛاٖ ثٝ 

Hamming Windowing اؿبسٜ وشد وٝ ٔؼبدِٝ آٖ ثلٛست صيش ٔي ثبؿذ :  

   1/2cos46.054.0  Nnnw                    ,               -1<n<N 

 

 :Cepstralضرایب (3-4

 

Speech                                                                          Cepstrum  

 

 

 پغ اص ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسي اص  cepstralٕٞب٘غٛس وٝ اص ؿىُ فٛق ٔـخق اػت ثشاي ثذػت آٚسدٖ ضشايت 

ثٝ ايٗ تشتيت وبِ٘ٛٛؿٗ تحشيه ٚ .   ، اص آٟ٘ب تجذيُ فٛسيٝ ٔي ٌيشيWindowingٓػيٍٙبَ ٚ ا٘دبْ ػُٕ 

ػپغ ثشاي تجذيُ ضشة ثٝ خٕغ ٚاسد حٛصٜ . تبثغ ا٘تمبَ ِِٛٝ كٛتي ، تجذيُ ثٝ حبكّضشة ٔي ؿٛد

. ٍِبسيتٓ ؿذٜ ٚ پغ اص آٖ ٔؼىٛع تجذيُ فٛسيٝ سا ا٘دبْ ٔي سٞيٓ

ايٗ ضشايت ثٛػيّٝ تغييشاتي دس .  ػُٕ ٔي وٙٙذLPC ثٟتش اص ضشايت Cepstralدس ثبص ؿٙبػي، ضشايت 

عشيمٝ ثذػت آٚسدٖ ايٗ ضشايت دس ٔؼبدِٝ صيش ثٝ ٕ٘بيؾ ٌزاؿتٝ ؿذٜ .  ٘يض ثذػت ٔي آيذLPCضشايت 

 اي اػت وٝ ٔي Cepstral تؼذاد ضشايت n دسخٝ ٚ LPC ٚ P ٕٞبٖ ضشايت anدس ايٗ ٔؼبدِٝ . اػت

        :  ثذػت آٚسيLPCٓخٛاٞيٓ اص ضشايت 

window DFT Log IDFT 
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ٔؼبدِٝ ػٕٛٔي   (2-2-16 ) 
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  وزى دهی ضرایب( 3-5

ثذػت ٔي  (17-2-2) وٝ ساثغٝ آٖ اص عشيك ٔؼبدِٝ w(n)  اص عشيك تبثغ Cepstralٚصٖ دٞي ضشايت 

 ٚصٖ دٞي ٔي ؿٛد ايٗ اػت وٝ ضشايت پبييٗ ٘ؼجت Cepstralػّت ايٙىٝ ضشايت . آيذ ا٘دبْ ٔي ؿٛد

ثٝ ؿيت ٚ ضشايت ثبلا ٘ؼجت ثٝ ٘ٛيض حؼبػيت ٘ـبٖ ٔي دٞٙذ ٚ ثٝ ايٗ عشيك ايٗ حؼبػيت ٞب اص ثيٗ 

 ٔي Cepstral ٕٞبٖ ضشايت cmضشايت ٚصٖ دادٜ ؿذٜ اػت ٚ mĈ( , 17-2-2)دس ساثغٝ . ٔي سٚد

.  ثبؿذ

  QmSinQw

PQ

QmCwC

m

mmm

/.5.01

5.1

10.ˆ





 

 

 

:   ٔي پشداصيٓ وٝ ثٝ لشاس صيش ٔي ثبؿذ Filter Bank ٘ؼجت ثٝ LPCدس ا٘تٟبي ايٗ فلُ ثٝ ٔضيتٟبي ٔذَ 

.   اص ػيٍٙبَ ٌفتبس ٔي دٞذ ٔذَ خٛثي اػت ثخلٛف دس ٘ٛاحي ٚاوذاسLPCٔذِي وٝ  (1

.  يه خذايي ثيٓ ٔـخلٝ ٌفتبس ِِٚٛٝ كٛتي ثٛخٛد ٔي آٚسد تب كٛت ٔؼتمُ اص ِِٛٝ كٛتي ثبؿذ (2

(2-2-17) 
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چٝ ).                      ٔي ثبؿذFilter Bankاص ٘ظش ػّٕي ساحت تش لبثُ پيبدٜ ػبصي ٘ؼجت ثٝ سٚؽ  (3

  (اص ٘ظش سيبضي چٝ اص ٘ظش ٘شْ افضاس

.   ٔي ثبؿذFilter Bankداساي ٔحبػجبت وٕتشي ٘ؼجت ثٝ سٚؽ  (4
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 :  4فصل 

 

 :  استخراج هشخصبت و پردازش سيگنبل 4-1

لجُ اص ايٙىٝ يه كٛت ؿٙبػبيي ؿٛد يب ايٙىٝ فشدي تلاؽ وٙذ وٝ ثب كٛت خٛد ػيؼتٕي سا ساٜ ا٘ذاصي 

ثب اػتفبدٜ اص ٔـخلبت ٟٔٓ . وٙذ، ػيٍٙبَ كٛت ثبيذ پشداصؽ ؿٛد تب ٔـخلبت اكّي آٖ اػتخشاج ؿٛد

يه ػيٍٙبَ اعلاػبت ٔفيذي وٝ ثشاي ٔمبيؼٝ لاصْ اػت ثبلي ٔي ٔب٘ذ ٚ ثٝ ٔيضاٖ لبثُ تٛخٟي ٔحبػجبت 

.  ٚ صٔبٖ ٔمبيؼٝ وبٞؾ ٔي يبثذ

:  ٔشاحّي وٝ دس اػتخشاج ٔـخلبت ثٝ وبس ٔي سٚ٘ذ ػجبستٙذ اص 

1. pre – emphasis  

2. frame – blocking  

3. windowing  

4. autocorrelation  

5. Lpc  

6. ceptral  

7. parameter weighting  

4-2  pre – emphasis  

 ػجٛس ٔي وٙذ تب اٚلاً ثٝ كٛست يه عيف ٌؼتشؽ پيذا وٙذ FIRدس ايٗ ٔشحّٝ ػيٍٙبَ اص ٔيبٖ يه فيّتش 

.  تبثغ تجذيُ ايٗ فيّتش ثٝ ايٗ كٛست اػت. ٚ ثب٘يبً دلت آٖ سا ثبلا ثجشد

    11  azzH  

19/0  a 95/0 وٝ ثشاي ايٗ ثش٘بٔٝ ٔبaٌٓشفتي   .

4-3  Frameblocking  windowing  
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 ms ٕ٘ٛ٘ٝ اػت وٝ ايٗ ٔمذاس ثشاثش حذٚداً 240 لشاس ٔي ٌيشد وٝ عَٛ آٖ framػيٍٙبَ ػپغ دس يه 

 ثشاي وبٞؾ Windowing. ٞش فشيٓ ػپغ دس يه پٙدشٜ لشاس ٔي ٌيشد.  دس ٞش فشيٓ اػت23

.  فشْ پٙدشٜ ثٝ ايٗ كٛست اػت. ٘بپيٛػتٍي دس اثتذا ٚ ا٘تٟبي ٞش فشيٓ ا٘دبْ ٔي ؿٛد

  15/0
1

2
.46/054/0 










 Nn

N

n
Cosnw


 

  N = 240 تؼذاد ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسٞب دس ٞش فشيٓ اػت وٝ دس ايٙدب Nوٝ دس ايٙدب 

4-4  autocorrelation  

ايٗ آ٘بِيض ثشاي وبٞؾ ٔشثغ خغبي تمشيت دٚ .  ٔي ؿٛدautocorrelationدس ايٗ ٔشحّٝ ٞش پٙدشٜ 

.   ا٘دبْ ٔي ؿٛد وٝ ساثغٝ آٖ چٙيٗ اػتLpcٔشحّٝ 

      pmmxnxmr
mN

n
iii ,...,1,01

1

0

 




 

 Lpc  ٚ p = 8 دسخٝ pوٝ دس ايٙدب 

  Lpc  فشَٔٛ 4-5

.   اػتخشاج ٔي ؿٛد وٝ ثب ساثغٝ صيش ايٗ وبس سا ا٘دبْ ٔي دٞذLpcٔـخلبت ٞش فشيٓ ثب 





p

i
inn aSS

1
1 .ˆ  

وٝ دس ايٙدب 

n أيٗ ٕ٘ٛ٘ٝ كٛت  :Sn 

  ai: ضشيت پيـٍٛيي 

  Sn:  أيٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ػيٍٙبَ كٛت nپيؾ ٌٛيي ٔمذاس 

.  دس ٚالغ ثب ايٗ تبثغ تجذيُ ٚ ضشايت آٖ ٔي تٛاٖ ثٝ ػشػت ػيٍٙبَ كٛت سا پيـٍٛيي وشد

  Cepstralآ٘بِيض 
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 سا ثٝ خبعش ايٗ اػتفبدٜ ٔي وٙيٓ وٝ Cepstralضشايت .  دس ٔي آيٙذLpc اص ضشايت Cepstralضشايت 

.   ٞؼتٙذLpcآٟ٘ب ٔفيذتش اص ضشايت 

  piaa
i

k
aiC

i

K
kiki 
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1

1

 

.   ٞؼتٙذCepstral ضشايت C (i) اػت ٚ Lpc وٝ ضشيت p = 8 ٚ  aدس ايٗ ساثغٝ 

4-6  Parameter  weighting  

 ػجٛس ٔي وٙذ تب حؼبػيت آٟ٘ب Parameter  weighting دس ايٗ ٔشحّٝ اص يه Cepstralضشايت 

ثشاي .  ثٝ ٘ٛيض يب ػيٍٙبَ ٞبي كٛت ٔتغيش خبسخي حؼبع ٞؼتٙذCepstralٔؼٕٛلاً ضشايت . وبػتٝ ؿٛد

:   داسيٓ Cepstralٔٛصٖٚ وشدٖ ضشايت 

pmCwC mmm  1  

 

.   اص ساثغٝ صيش ثذػت ٔي آيذwmوٝ 

pm
p

mnp
wm 








 1sin

2
1  

jiدس ٘تيدٝ يه ٔبتشيغ   ٝداسيٓ و i ٕٞبٖ ٔمذاس p ٚ اػت jتؼذاد فشيٓ ٞبي ٔب اػت   .

.   دس ٔحبػجٝ فبكّٝ ػشاػشي ثشاي ٘شٔبِيضٜ وشدٖ عَٛ ٔؼيش اػتفبدٜ ٔي ؿٛدweightingػٍّٕش 

 

:   ٚخٛد داس٘ذ weightingدٚ ٘ٛع ػٍّٕش 

ٔتمبسٖ   .1

 ٘بٔتمبسٖ  .2

.  ٞش دٚ ػٍّٕش اص فبكّٝ عي ؿذٜ دس ٔشحّٝ ٟ٘بيي ٔيؼش ٘ـئت ٔي ٌيش٘ذ

.  سا ثٝ وبس ٔي ٌيشدi سا تشويت ٔي وٙٙذ دس حبِيىٝ ؿىُ ٘بٔتمبسٖ تٟٙب خٟت i ٚ  jٔذَ ٔتمبسٖ خٟبت 

 دس ٞشثبس ثب ٔؼيبس يه صيبد ٔي ؿٛ٘ذ ٚ  i ٚ jاٌش ٔيؼش تٟٙب ؿبُٔ يه ٔشحّٝ ٔٛسة ثبؿذ 

 ٔتمبسٖ
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  1

211





kw

kw

 

 

ٔدٕٛع ايٗ ػٍّٕش دس عَٛ ٔؼيش يه ٔؼيبسي دس ٔٛسد عَٛ ٔؼيش ثٝ ٔب ٔي دٞذ وٝ ايٗ ثشاي ٘شٔبِيضٜ 

 . وشدٖ ٔؼيش ػشاػشي اػتفبدٜ ٔي ؿٛد

 ٘ب ٔتمبسٖ
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  5فصل 

 

 :  ایجبد الگوي اوليه

دس ٔٛسد )دس ايٗ فلُ ٔب ٔي خٛاٞيٓ ثٝ ثشسػي ٔؼئّٝ ايدبد ٔذَ كٛتي يب ثٝ اكغلاح ٔؼئّٝ آٔٛصؽ 

.  ثپشداصيٓ (كٛت رخيشٜ ؿذٜ

يه ٘ظشيٝ اِٚيٝ ايدبد . ٞذف اص ايدبد اٍِٛ تِٛيذ يه اٍِٛ وٛتبٜ ثبثت ثشاي ٞش حشف ٔٛخٛد دس وّٕٝ اػت

ِٚي ايٗ ايدبد . يه كٛت ثشاي ٞش حشف ٌفتٝ ؿذٜ تٛػظ يه فشد اػت وٝ ٘ؼخٝ اكّي ٌفتٝ ٔي ؿٛد

دس تـخيق حشف ثب دلت ثبلا . خغب ٔي وٙذ وٝ چشا وٝ ٞيچ وبسي ثشاي ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي ٔتغيش ا٘دبْ ٕ٘ي دٞذ

.  ِٚي دس ايٗ ٔتٗ ٘ؼخٝ اِٚيٝ ٚ اٍِٛٞبي ٔشخغ ثبثت ٞؼتٙذ ٚ ٚاثؼتٝ ثٝ ؿخق ٌٛيٙذٜ ٔي ثبؿذ. اػت

 

  (VQ): کوانتيسه کردى برداري  5-1

يه پشداصؿي وٝ ثٝ ٚػيّٝ آٖ اص ٔيبٖ تؼذاد . وٛا٘تيضٜ وشدٖ ثشاي ؿٙبػبيي ٌٛيٙذٜ اػتفبدٜ ٔي ؿٛد

ٞش ٘بحيٝ . صيبدي ثشداس ثشاي وبٞؾ ٘بحيٝ ٔغبِؼٝ تٟٙب تؼذاد ٔحذٚدي اص ثشداسٞب سا ا٘تخبة ٔي وٙيٓ

ٌفتٝ ٔي ؿٛد ٚ ثب ٔشوض آٖ دػتٝ ؿٙبػبيي ٔي ؿٛد وٝ ثٝ آٖ  (خٛؿٝ) CLUSTERا٘تخبة ؿذٜ يه 

Centroidٔدٕٛػٝ وّيٝ ايٗ .  ٔي ٌٛيٙذCentroid ٞب يه Code bookدس ايٗ ٔشحّٝ .  سا ٔي ػبص٘ذ

 ثشاثش وٛچىتش اص تؼذاد 10 ٞب Centroidيه تؼذادي اص اعلاػبت حزف ٔي ؿٛ٘ذ تب صٔب٘ي وٝ تؼذاد 

.  ثشداسٞبي ٕ٘ٛ٘ٝ اكّي ٔي ؿٛ٘ذ وٝ ايٗ ثبػث وبٞؾ ٔحبػجبت دس ٔشحّٝ ٔمبيؼٝ ٔي ؿٛد

 ٞب وٕتش اص تؼذاد ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي اكّي اػت ِٚي ايٗ ٔـخلبت ٕٞچٙبٖ ٔي Code bookاٌشچٝ تؼذاد 

.  تٛا٘ذ ؿبُٔ اعلاػبت دليك كذاي فشد ثبؿذ

VQ ثشاي تمشيت صدٖ ػيٍٙبَ ٞب دأٙٝ پيٛػتٝ ثب ػيٍٙبَ ٞبي دأٙٝ ٔدضا ثشاي وبٞؾ اعلاػبت صيبدي 

اٌش ػيٍٙبَ . وٛا٘تيضٜ وشدٖ ػيٍٙبِيًٙ ثؼذي، وٛا٘تيضٜ وشدٖ اػىبس ٌفتٝ ٔي ؿٛد. اػتفبدٜ ٔي ؿٛد
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دس ؿىُ صيش . چٙذ ثؼذي ثبؿذ اتلبَ وٛا٘تيضٜ وشدٖ ته ته ثؼذٞب وٛا٘تيضٜ وشدٖ ثشداسي ٌفتٝ ٔي ؿٛد

.   ثؼذي سا ٔي ثيٙي2ٓٔثبَ وٛا٘تيضٜ وشدٖ يه ػيٍٙبَ 

 

 

 

 

 

 

 

ٕ٘ٛداسٞبيي وٝ دس ثخؾ ٞبي يىؼبٖ لشاس ٔي ٌيش٘ذ اص . دس ايٗ ؿىُ فضب ثٝ چٟبس ػَّٛ تمؼيٓ ؿذٜ اػت

.  يؼٙي ٔؼيشٞبيي ثب ا٘ذاصٜ يىؼبٖ داس٘ذ. ٘ظش ا٘ذاصٜ تؼييٗ ثشاي تـخيق خيّي ثٝ ٞٓ ؿجيٝ ٞؼتٙذ

.  ايٗ ػَّٛ ٞب سا ثٝ ػٙٛاٖ ٔمذاس وٛا٘تيضٜ ؿذٜ ايٗ ٔمذاسٞب دس ٘ظش ٔي ٌيشيCentroidٓػپغ ٔب ٔمذاس 

ثؼذ اص فشآيٙذ آٔٛصؽ .  ٔي ؿٛ٘ذtrainيه وٛا٘تيضٜ وٙٙذٜ ثشداس اغّت ثب يه دػتٝ اعلاػبت فشاٚاٖ 

 داسيٓ وٝ ؿبُٔ ٔمذاس ٔتٛػظ ٞش ػَّٛ اػت دس ٔشحّٝ Code book ٔب يه (training)ػيٍٙبَ ٚ 

 سا ا٘دبْ   ٔي دٞيٓ ٚ حشٚف وذ ؿذٜ trainingتـخيق كٛت، ثشاي ٞش حشف دس وّٕٝ، ٔب ايٗ ٔشحّٝ 

.  سا ثٝ ٞٓ ٔتلُ ٔي وٙيٓ تب اٍِٛي ٔٛسد ٘ظش وّٕٝ ثٝ دػت آيذ

 , df (x اػت ٚ ا٘حشاف اص وٛا٘تيضٜ وشدٖ z اػت ٚ ٔمذاس وٛا٘تيضٜ ؿذٜ  xفشم وٙيٓ وٝ يه ٕ٘ٛداس اِٚيٝ 

z)پغ ا٘حشاف ٔيبٍ٘يٗ ثشاثش اػت ثب .  اػت  :

 



N

i
ii zxdf

N
D

1

,
1

 

.   اػتtraining تؼذاد ثشداسٞبي Nوٝ ثب 
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  ایجبد پبیگبه اعلاعبتی 5-2

ٕٞبٖ عٛس  . (Codeword)ٔؼئّٝ اكّي دس تؼييٗ ثشداس پيذا وشدٖ ٔدٕٛػٝ اي اص وّٕبت وذ ؿذٜ اػت 

 وشدٖ دس يه پبيٍبٜ اعلاػبتي ٚػيغ ثٝ دػت ٔي trainوٝ دس ٔشحّٝ لجّي ٌفتٝ ؿذ ايٗ ٞذف اغّت ثب 

.   وشدٖ ٚػيغ ثبؿذ، ٔي ٌٛييٓ وٝ ٘تيدٝ لبثُ لجَٛ ايتtrainاٌش ٔدٕٛػٝ اعلاػبت ثشاي . آيٙذ

 

  K – meansالگوریتن    5-3

 , L1 ثبس كٛت سا تىشاس وشديٓ ٚ ٞش وذاْ اص ايٗ ٞب ثٝ عَٛ Nفشم ٔي وٙيٓ ثشاي يه حشف دس وّٕٝ ٔب 

L2 , … , Ln ٝو Li  ٚLjٔب دس ايٙدب .  ِضٚٔبً ثب ٞٓ ثشاثش ٘يؼتٙذL ٗسا ثشاي ٕ٘بيؾ ٔمذاس ٟ٘بيي ثشداسٞب اي N 

:  ػيٍٙبَ اػتفبدٜ ٔي وٙيٓ وٝ 





N

i
iLL

1

 

ٞذف اص تىشاس ٕ٘ٛ٘ٝ، عجمٝ ثٙذي ايٗ ثشداسٞب .  تب ٔشحّٝ داسدMٔب ٕٞچٙيٗ فشم ٔي وٙيٓ وٝ ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ 

(L) ٝث Mٌشٜٚ اػت  .Centriod ٞش وذاْ اص ايٗ ٌشٜٚ ٞب Zi ٝسا ٘ـبٖ خٛاٞذ داد و i = 1 , 2 , … , m 

.   ثٝ ٞٓ ٔب اٍِٛ سا ثشاي ايٗ حشف ٞب ثٝ دػت ٔي آٚسيZiٓاػت ثب اتلبَ 

 يه اٍِٛسيتٓ ػبدٜ أب ثب ثؼتٝ ثٙذي خٛة ثشاي آصٔبيؾ ٚ تىشاس دادٜ ٞب K – meansاٍِٛسيتٓ 

(training)سٚؽ آٖ ثٝ ايٗ كٛست اػت .  اػت  :

 Code دس Codeword سا ثٝ ػٙٛاٖ اِٚيٗ ٔدٕٛػٝ اص Mثٝ عٛس ا٘تخبثي ثشداس : اِٚيٗ لذْ  .1

bookا٘تخبة ٔي وٙذ   .

٘ضديىتشيٗ وّٕٝ وذ ؿذٜ سا ,  ٔي وٙيtrainٓخؼتدٛي ٘ضديه تشيٗ وّٕٝ ثشاي ٞش ثشداسي وٝ  .2

 . ايٗ ثشداس سا ثٝ يه ٌشٜٚ ٔٙبػت ٚاٌزاس ٔي وٙذ.  ٔٛخٛد پيذا ٔي وٙذCode bookدس 

 ؿذٜ سا دس ٞش دػتٝ ٔحبػجٝ ٔي وٙذ trainٔيبٍ٘يٗ ثشداسٞبي : ثٝ سٚص وشدٖ ثب ٔيبٍ٘يٗ ٞب  .3

 .  لشاس ٔي دٞذCode bookٔمذاس خذيذ آٟ٘ب سا دس 
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 سا تب خبيي تىشاس ٔي وٙذ وٝ ا٘حشاف ٔيبٍ٘يٗ دس صيش يه آػتب٘ٝ اص 3 ٚ 2ٔشاحُ : ٔشحّٝ تىشاس  .4

ايٗ ٔٛاسد سا ثشاي ٕٞٝ حشٚف دس وّٕٝ تىشاس ٔي وٙذ، تب يه . پيؾ تؼييٗ ؿذٜ لشاس ٌيشد

 . ٔدٕٛػٝ وبُٔ اص اٍِٛٞب سا داؿتٝ ثبؿيٓ
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 : فلوچبرت برنبهه 

.   وذ ٔي ؿٛدLpcػيٍٙبَ ٚسٚدي پشداصؽ ٔي ؿٛد ٚ ثٝ كٛست 

.  ثشاػبع ا٘شطي ٚ تؼذاد دفؼبت لغغ ٔحٛسٞب اثتذا ٚ ا٘تٟبي ػيٍٙبَ سا پيذا ٔي وٙيٓ .1

 .  ػجٛس ٔي وٙذFIR ػيٍٙبَ اص يه فيّتش preemphasisدس  .2

 .  ثشاي وبٞؾ ٘بپيٛػتٍي دس اثتذا ٚ ا٘تٟبي ٞش فشيwindowingٓٔشحّٝ  .3

  . n0 ٚ n ٚ تؼييٗ Lpc ثشاي وبٞؾ خغبي ٔحبػجٝ ؿذٜ دس لؼٕت autocorrolationٔشحّٝ  .4

5. Levinso durbin .  

  . Cepstralٔشحّٝ ثٝ دػت آٚسدٖ ضشيت  .6

 ٘ؼجت ثٝ Cepstral ثشاي وبٞؾ حؼبػيت ضشايت weightingٔشحّٝ ثٝ دػت آٚسدٖ ضشايت  .7

 . ٘ٛيض

عَٛ ػيٍٙبَ ٚسٚدي ٚ رخيشٜ ؿذٜ سا حؼبة ٔي وٙيٓ ٚ آٟ٘ب سا ٔمبيؼٝ ٔي وٙيٓ وٝ اص ٘ظش عَٛ خيّي 

.  اختلاف ٘ذاؿتٝ ثبؿٙذ

. فبكّٝ ػيٍٙبَ ٚسٚدي سا ثب ته ته ػيٍٙبَ ٞبي خشٚخي حؼبة                   ٔي وٙيٓ -

 . ايٗ ٔمذاس ا٘ذاصٜ سا دس خشٚخي ثجت ٔي وٙيٓ -

 ٕ٘ٛ٘ٝ 4 ٕ٘ٛ٘ٝ ٚخٛد داسد فبكّٝ ػيٍٙبَ ٚسٚدي سا اص ٔدٕٛع فٛاكُ ايٗ 4چٖٛ اص ٞش ػذد  -

ثب ٔمبيؼٝ ايٗ فٛاكُ وّي ٔيٙيٕٓ آٟ٘ب سا . حؼبة ٔي وٙذ ٚ فبكّٝ وّي سا ثٝ دػت ٔي آٚسد

 . حؼبة ٔي وٙذ ٚ ػذد ٚاسد ؿذٜ سا ٔـخق ٔي وٙذ

:   نتيجه گيري و پيشنهبدات

ثٝ ٕٞيٗ دِيُ ٔؼبئُ ٚ . ٔب دس ايٗ پشٚطٜ ػؼي وشديٓ سٚؿي سا وٝ ثشاي تـخيق كٛت اسائٝ دٞيٓ

.  ٔـىلات ٚ ِضْٚ تـخيق كٛت سا ثيبٖ وشديٓ ٚ وبسثشدٞبي ٔختّف آٖ سا دس ػّْٛ ٌٛ٘بٌٖٛ ٔتزوش ؿذيٓ

ػپغ سٚؽ ٞبي ٔختّف پشداصؽ ػيٍٙبَ ٚسٚدي سا ثيبٖ وشديٓ ٚ ٌفتيٓ وٝ چٍٛ٘ٝ ثبيذ ػيٍٙبَ سا فيّتش 

 فشِٔٛي سا اسائٝ داسيٓ ٚ Lpcوٙيٓ ٚ آٖ سا دس يه فشيٓ خبف لشاس دٞيٓ ٚ ثشاي وبٞؾ خغبي حبكُ اص 
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 سا ثٝ ػٙٛاٖ سٚؿي لٛي ثشاي ايدبد عيف ثيبٖ وشديٓ ٚ ػپغ وبٞؾ حؼبػيت ضشيت Cepstralضشيت 

Cepstralٓ٘ؼجت ثٝ ٘ٛيض ٚ ػيٍٙبَ ٞبي ديٍش سٚؿي اسائٝ وشدي   .

 Lpc سا ثٝ ػٙٛاٖ ساٞي ثشاي وذ وشدٖ ثٝ سٚؽ پيـٍٛيي خغي ثيبٖ وشديٓ وٝ ٌفتيٓ Lpcدس ٔشحّٝ ثؼذ 

 دس پبسأتشٞبي Lpcدس ٚالغ ػيٍٙبَ آ٘بِٛي ٔب سا ثٝ ػٙٛاٖ ٔدٕٛػٝ اي اص حبكّضشة ٔبتشيؼي ضشيت 

 سا ثشاي ٔحبػجٝ ٔيضاٖ Lpcػپغ ا٘ذاصٜ ٌيشي خغبي . كٛت دس ٚالغ ثٝ كٛست ديديتبَ تحٛيُ ٔي دٞذ

 اػت سا ثب ٔؼبٚي كفش لشاس Lpc وٝ ضشيت a ؿذٜ آٖ اسائٝ داديٓ ٚ Lpcؿجبٞت ػيٍٙبَ اكّي ٚ ٔذَ 

 Lpcدادٖ ٔـتك خغب ثٝ دػت ٔي آٚسيٓ ٚ ػپغ ثيبٖ وشديٓ وٝ چٍٛ٘ٝ ٔي تٛاٖ فبكّٝ ثيٗ دٚ ٕ٘ٛداس 

.  سا ثٝ دػت آٚسد

 trainدس ٔشحّٝ ثؼذي ػيٍٙبِي سا وٝ دس ثش٘بٔٝ رخيشٜ ٔي ؿٛد تب ػيٍٙبَ ٚسٚدي ثب آٖ ٔمبيؼٝ ؿٛد سا 

يؼٙي ثؼذ اص ايٙىٝ ثشداسٞبي ٞش ػيٍٙبَ سا ثٝ دػت آٚسديٓ ٔمذاس ٔتٛػظ ػيٍٙبَ سا ٔحبػجٝ . ٔي وٙيٓ

 ٔشثٛعٝ لشاس ٔي دٞيٓ وٝ ايٗ ػُٕ تٛػظ Code book دس Codewordٔي وٙيٓ ٚ ثٝ كٛست يه 

.   ا٘دبْ ٔي ؿٛد وٝ دس ٚالغ يه ٔدٕٛػٝ اص اٍِٛٞبي ٔشخغ ايدبد ٔي وٙذK – meansاٍِٛسيتٓ 

 سا ثٝ ػٙٛاٖ سٚؽ ٔمبيؼٝ ثٝ وبس ثشديٓ ٚ ثيبٖ وشديٓ وٝ دس ايٗ سٚؽ فبكّٝ ثيٗ دٚ ػيٍٙبَ DTWٚ ثؼذ 

ثٝ كٛست الّيذػي ٔحبػجٝ ٕ٘ي ؿٛد ثّىٝ ثب سٚؽ خبكي ٚ ثٝ كٛست غيش خغي ٔحبػجٝ ٔي ٌشدد ٚ 

ثشاي ٔحبػجٝ فبكّٝ ثيٗ دٚ ػيٍٙبَ دس فضبي ٔحبػجٝ يه ٔؼيش تؼشيف وشديٓ وٝ ثيبٖ وشديٓ ايٗ ٔؼيش 

 ثشاي تؼييٗ ٔؼيش سا ٞٓ DTWاِجتٝ يه ػشي لٛا٘يٗ ٟٔٓ دس . ثبيذ عٛسي ا٘تخبة ؿٛد وٝ ٔيٙيٕٓ ثبؿذ

.  ٔغشح وشديٓ

 ثٝ كٛست يه ثش٘بٔٝ دس آٚسديٓ تب ػُٕ تـخيق Cػپغ ٔب ايٗ ٘تبيح ٚ سٚؽ ٞب سا ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ افضاس 

دس لؼٕت ثش٘بٔٝ ٘ٛيؼي پغ اص ايٙىٝ ثب تٛخٝ ثٝ ٔشاحُ لجُ ثش٘بٔٝ سا ٘ٛؿتيٓ ثب وٕه . كٛت سا ا٘دبْ دٞذ

  4 16ثٝ ايٗ تشتيت وٝ ٔب يه آسايٝ . يه ٔيىشٖٚ كذاي ؿخق سا دس فبيُ خبكي رخيشٜ ٔي وٙيٓ

 Lpc سا ثٝ كٛست وذ 15 تب 0ثشاي ػيٍٙبَ رخيشٜ ؿذٜ داسيٓ وٝ دس ايٗ آسايٝ دس ٞش ػتٖٛ اػذاد اص 

 ػغش لشاس ٌشفتٝ اػت ٚ ػپغ دس 4 ثبس تىشاس وشديٓ وٝ دس 4رخيشٜ وشديٓ ٚ اص ٞش وذاْ اص ايٗ اػذاد 
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 ( ٚسٚدي ٘يبص اػت4دس ايٗ پشٚطٜ ) ٞٓ ثٝ ٞش تؼذادي وٝ ٔٛسد ٘يبص اػت WAVفبيُ ٞبي ثب پؼٛ٘ذ 

 ٔي وٙيٓ ٚ ػذد ٔٛسد runػپغ ثش٘بٔٝ سا . ٚسٚدي سا ٚاسد ٔي وٙيٓ ٚ دس آدسع ٔٙبػت رخيشٜ ٔي وٙيٓ

٘يبص سا ٚاسد ٔي وٙيٓ ثش٘بٔٝ دس لؼٕت ٘تيدٝ فبكّٝ ايٗ ػذد سا ثب ته ته ػيٍٙبَ ٞبي رخيشٜ ؿذٜ ثٝ 

دػت ٔي آٚسد ٚ ػپغ ٔي ٘يٕٓ ايٗ فٛاكُ سا ا٘تخبة ٔي وٙذ ٚ ثٝ ػٙٛاٖ فبكّٝ ٔيٙيٕٓ ثيبٖ ٔي وٙذ ٚ 

دس آصٔبيؾ ٞبي ٔختّف وٝ ثشاي ٚسٚدي ٞبي ايٗ ثش٘بٔٝ ا٘دبْ ؿذ . ػذد ا٘تخبة ؿذٜ سا اػلاْ ٔي وٙذ

 سلٓ ثؼذ اص 4 سلٓ ثؼذ اص اػـبس ٚ اٌش دٚ ػيٍٙبَ حتي تب 5دلت ٘شْ افضاس دس حذ كذ ٞضاسْ اػت يؼٙي 

اػـبس فٛاكُ يىؼب٘ي ثب ٚسٚدي داؿتٝ ثبؿٙذ، دس سلٓ پٙدٓ ايٗ اختلاف ٔـبٞذٜ ٔي ؿٛد ٚ ثشاي تؼييٗ 

خغب ٞٓ ٔب اص ٘ظش تؼذاد ػيٍٙبَ رخيشٜ ؿذٜ ٚ تأثيش ٘ٛيض دس ػيؼتٓ ثشسػي ٞبيي سا وشديٓ وٝ ثٝ ايٗ 

:  ٘تبيح سػيذيٓ 

ٔب ثب وبٞؾ تؼذاد ػيٍٙبَ ٔتٛخٝ ؿذيٓ وٝ اٌش تؼذاد ػيٍٙبَ : تؼذاد ػيٍٙبَ رخيشٜ ؿذٜ  .1

 ػذد ؿٛد تأثيشي دس ٘تيدٝ ٘ذاسد ِٚي دس ٔٛسد دٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔمبيؼٝ  دسػتي ا٘دبْ 3رخيشٜ ؿذٜ 

.  ٕ٘ي دٞذ ٚ خغب ايدبد ٔي ؿٛد

ٔب دس دٜ ٔشحّٝ ػيٍٙبَ سا ٕٞشاٜ ثب ٘ٛيض فشػتبديٓ وٝ تٟٙب دس يه ٔشتجٝ : تأثيش ٘ٛيض دس ػيؼتٓ  .2

 .                                         خغبي ٔمبيؼٝ داؿتيٓ وٝ ايٗ ثيبٖ ٔي وٙذ وٝ خغبي ٔب دس حذٚد دٜ دسكذ اػت
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  -1 فصل

 ٞسف اظ ايٗ دطٚغٜ عطاحي ٚ ؾبذز ؾيؿشٕي ٔي ثبقس وٝ ثشٛاٖ اظ عطيك نٛر قسر ضٚقٙبيي 

ايٗ ؾيؿشٓ زاضاي ٘طْ افعاضي ٔي ثبقس وٝ نٛر ٌفشٝ قسٜ ضا سكريم ٔي زٞس ٚ ثٝ اظاء ).  ضا سغييط زاز 

ثطاي سحمك ؾرز افعاض ايٗ عطح اظ ضٚـ  (ٞط وساْ ٚضٚزي ذبني ضا ثٝ لؿٕز ؾرز افعاض اػٕبَ ٔي وٙس

زض ايٗ ضٚـ ثٝ اظاء ٞط وساْ اظ .  اؾشفبزٜ وطزيٓ(Power line carrier)وّي ا٘شمبَ اظ عطيك ذظ ثطق 

 ثٝ فطوب٘ؿي ٔشٙبظط ثب ٔمساض DC ذبل سِٛيس وطزيٓ ٚ ثب سجسيُ ايٗ ِٚشبغ DCٚضٚزيٟبي ٘طْ افعاض يه ِٚشبغ 

 ػُٕ ٔسٚلاؾيٖٛ ضا ا٘دبْ زازيٓ ثٝ ٔٙظٛض ا٘شمبَ اظ عطيك ذظ ثطق ٘يبظ ثٝ IC 46 0 4سٛؾظ , آٖ ِٚشبغ

ؾيٍٙبِي ثب زأٙٝ ثبلا زاقشيٓ ثٙبثطايٗ دؽ اظ سمٛيز ؾيٍٙبَ آ٘طا ثٝ قجىٝ وٛدّيًٙ وٝ زاضاي ذهٛنيز 

زض عطف .  ٔي ثبقس زازيٓ ٚ ؾذؽ ثٝ ثطق قٟط ٔٙشمُ وطزيHz0 5ٓ  11% ٚ ػسْ اخبظٜ ٚضٚز K50ػجٛض 

ٌيط٘سٜ ٘يع ثؼس اظ ػجٛض قجىٝ وٛدّيًٙ آ٘طا ثٝ زِيُ سضؼيف قسيس سمٛيز وطزيٓ ٚ ؾذؽ ػُٕ 

 ا٘دبْ زازيٓ ٚ ثسيٗ سطسيت ِٚشبغي ٔشٙبؾت ثب فطوب٘ؽ ٚضٚزي زض IC 46 0 4زٔسٚلاؾيٖٛ ضا سٛؾظ 

 . ذطٚخي ايدبز وطزيٓ
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تکنيکهبي هذرى  , هشکلات  , PLC ارتببط 1- -2 فصل

 PLCسحميمبر اذيط ثب .  يه حٛظٜ سحميمي ٔي ثبقس وٝ ؾبِٟبي ٔشؼسزي ضٚي آٖ وبض قسٜ اؾز

 ٔي PLCثىبضٌيطي آذطيٗ سىِٙٛٛغي ٚ ٚؾبيُ ؾطػز ثبلاي خسيس ضٚي ٔكىلاسي وٝ ٔطثٛط ثٝ اضسجبط 

.  ثبقس سٕطوع قسٜ اؾز

 

  PLC ٔهبضف 1-2

زض ٚالغ سرٕيٗ .  يه ضٚـ ٔؼَٕٛ ٚ ٔؼطٚف ثطاي اضسجبط زض ٚؾبيُ ذبٍ٘ي ٔي ثبقسPLC اضسجبط 

ٞط چٙس ايٗ .  ثطاي اضسجبط اؾشفبزٜ ٔي وٙسPLC ٔيّيٖٛ ذب٘ٝ زض آٔطيىب اظ ضٚـ 4ظزٜ قسٜ وٝ ثيف اظ 

اوثطاً ثطاي ٔٙظٛض اسٛٔبؾيٖٛ ذب٘ٝ اي اؾشفبزٜ ٔي قٛ٘س ٚ . ضٚقٟب زض عطاحي ٘ؿجشبً ؾبزٜ ٔي ثبقٙس

 وٝ ثٝ عٛض PLCٚ ٔي سٛاٖ زيس وٝ اضسجبعبر . سؼسازي اظ ايٗ ؾيؿشٓ ثهٛضر سدبضي ٔٛخٛز ٔي ثبقٙس

سحميمبر ضٚي . سدبضي ٔٛخٛز ٔي ثبقٙس ظطفيز دبييٗ ٚ عطاحي ؾبزٜ اي ثطاي اسٛٔبؾيٖٛ ٔٙبظَ زاض٘س

.  ؾيؿشٕٟبي زاضاي لبثّيز ثبلا زض حبَ ا٘دبْ ٔي ثبقس ِٚي ٞيچىساْ ثطاي ٔهبضف نٙؼشي ٕ٘ي ثبقس
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 هشکلات ارتببط از عریك خظ برق 3-1 -3 فصل

ايٗ ضٚـ ثبػث زقٛاض .  ٚ قجىٝ ٞبي ٔطسجظ ثطاي ٔٙظٛض اضسجبط عطاحي ٘كسٜ ا٘سPLC زض انُ 

ِِٟٛبي ٘ٛيع ٔؼٕٛلاً ثيف اظ حس ٔي ثبقس ٚ دبضأشطٞبي . وطزٖ ا٘شمبَ نحيح ٚ زليك ؾيٍٙبَ ٔي ثبقس

يىي اظ ثعضٌشطيٗ ٔكىلار ٘ٛيع ٚ . ٟٔٓ وب٘بَ ٔثُ أذسا٘ؽ ثٝ عطظ غيط لبثُ ديف ثيٙي ٔشغيط ٔي ثبقس

ؾيؿشٓ  , Coronaزِيُ ٔؼَٕٛ ايدبز ٘ٛيع زض قجىٝ ٞبي اِىشطيىي قبُٔ قبضغ . اػٛخبج ٔي ثبقس

سهحيح وٙٙسٜ ٞبي دبٚض ٚ ػّٕىطز ٔساضٞبي لغغ وٙٙسٜ ٔي ثبقس زض قجىٝ ٞبي ِٚشبغ دبييٗ , ضٚقٙبيي

ثٙبثطايٗ ٔؼِٕٛشطيٗ . لؿٕز اػظٓ ايٗ ٘ٛيع سٛؾظ سطا٘ؿفٛضٔطٞبي ِٚشبغ دبييٗ ٚ ٔشٛؾظ فيّشط ٔي قٛز

سساذُ زض قجىٝ ٞبي ِٚشبغ دبييٗ ٔي سٛا٘ٙس ٔطثٛط ثٝ ٚؾبيُ ذبٍ٘ي ٔشؼسز يب ٚؾبيُ قطوز وٝ ثٝ قجىٝ 

.  ٔشهّٙس ثبقس
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 اهپذانس و تضعيف کبنبل خظ برق  1-3-1 -4 فصل

 أذسا٘ؽ وب٘بَ يه ٔشغيط سغييط دصيط ٚ غيطلبثُ ديف ثيٙي ٔي ثبقس ٔسَ أذسا٘ؽ ا٘ساظٜ ٌيطي 

ٕٞب٘غٛض وٝ ٔي ثيٙيٓ ٔمساض أذسا٘ؽ ثٝ .  ٕ٘بيف زازٜ قسٜ اؾز1-1قسٜ ٚؾبيُ اِىشطيىي زض خسَٚ 

ديف ثيٙي . ثٙبثطايٗ أذسا٘ؽ وٓ ٘مف ػبِي زض سؼييٗ أذسا٘ؽ ايفب ٔي وٙٙس. قسر ٔشغيط ٔي ثبقس

.  أذسا٘ؽ وّي قجىٝ ثؿيبض زقٛاض ٔي ثبقس

 Schaap ٗاٞٓ ضا ثطاي قجىٝ ٞبي ِٚشبغ دبييٗ اػلاْ وطزٜ اؾز1/0 – 2 اضلبْ ثي  .Dostert 

 اٞٓ ضا أذسا٘ؽ ذظ اػلاْ Malack ٚ Engstrom 80 – 0 اٞٓ ضا ازػب ٔي وٙس ٚ 2 – 15أذسا٘ؽ ذظ 

سئٛضي ا٘شمبَ ٔبوعيٕٓ سٛاٖ لاظْ ٔي زاضز . زض حبِز وّي أذسا٘ؽ ذظ ثؿيبض دبئيٗ ٔي ثبقٙس. وطزٜ ا٘س

ثب زض ٘ظط ٌطفشٗ سغييطار ظيبز أذسا٘ؽ . وٝ أذسا٘ؽ وب٘بَ ٚ ا٘شمبَ زٞٙسٜ ثب ٞٓ ٔغبثمز زاقشٝ ثبقٙس

 ثبيس ثٝ عطح ٔساضٞبي فطؾشٙسٜ ٚ ٌيط٘سٜ ثب أذسا٘ؽ PLCعطاحبٖ . وب٘بَ ايٗ وبض ثؿيبض ؾرز ٔي ثبقس

.  ذطٚخي ٚ ٚضٚزي دبئيٗ وٝ ثٝ عٛض سمطيجي ثب أذسا٘ؽ وب٘بَ ٔغبثمز وٙس اوشفب وٙٙس

 

.  ٔي ثبقسG.Morubayashi ، S.Tachilcawa ايٗ خسَٚ ثط ٔجٙبي زازٜ ٞبي 1-1خسَٚ 
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سضؼيف وب٘بَ ثٝ ٕٞطاٜ ػسْ سغجيك أذسا٘ؽ . سضؼيف ؾيٍٙبَ ا٘شمبِي زض ٔحيظ ذظ ثطق قسيس ٔي ثبقس

 ضا ثطاي قجىٝ ٞبي ِٚشبغ دبييٗ db / km 100 سضؼيفي ثٝ قسر Schaap. ثبػث سضؼيف قسيس ٔي قٛ٘س

.  زض ٘ظط ٌطفشٝ اؾز
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 هذلهبي کبنبل خظ برق  4-1 -5 فصل

ثبض ٚ فطوب٘ؽ سغييط ٔي وٙٙس سؼييٗ يه ٔسَ زليك ,  ثب سٛخٝ ثٝ دبضأشطٞبي وب٘بَ وٝ ثب ظٔبٖ

.  ثطاي وب٘بَ اضسجبعي ذغٛط لسضر ذيّي ؾرز ٔي ثبقٙس

 ػسْ زلز شاسي چٙيٗ ٔسِٟبيي ثبػث ٔحسٚز وطزٖ وبضثطز آٟ٘ب ٔي قٛز سب ثٝ حبَ زٚ سٛدِٛٛغي 

.   دصيطفشٝ قسٜ ا٘سPLCزليك ثؼٙٛاٖ ٕ٘بيكٍط ٔؼمِٛي اظ وب٘بَ 

 Dosert ُضا ديكٟٙبز زازٜ 1-1 ٔسَ ٔساضي ٘كبٖ زازٜ قسٜ زض قى Onungaetal َٔسَ وب٘ب 

 ثطاي ٘كبٖ زازٖ سغييط زض ثبضٌصاضي H (f , t)زض ايٙدب دبؾد فيّشط .  ضا ديكٟٙبز وطزٜ اؾز2-1قىُ

 ٘كبٖ زٞٙسٜ َِٛ سضؼيف ٘ٛيع ثٝ B ٘كبٍ٘ط سضؼيف ٚ فبوشٛض A (t)اِىشطيىي سغييط ٔي وٙس زض حبِيىٝ 

 ٔسَ ٕٞٝ إِبٟ٘ب ٚاثؿشٝ ثٝ ظٔبٖ ثٛزٜ ٚ ثٝ عٛضي وٝ وبٔلاً 2ؾيٍٙبَ ٔي ثبقس ثبيس اقبضٜ قٛز وٝ زض ٞط 

.  غيط زليك ٔي ثبقٙس

 

 Onunga ٔسَ وب٘بَ 2-1قىُ 

 



 
 

 

 

58 

 

 plc به روش یی شذت روشنبرییتغ

 

 www.wikipower.ir 230:ؿٕبسٜ پشٚطٜ

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 پهنبي ببنذ  5-1 -6 فصل

.  دٟٙبي ثب٘س زض اضسجبط اظ عطيك ذظ ثطق سٛؾظ ذهٛنيبر فيعيىي ذظ ٔحسٚز ٕ٘ي قٛز

سساذُ ٚؾبيُ , ٔحسٚزيشٟب ثطاي دٟٙبي ثب٘س ٚخٛز زاضز ثٙبثطايٗ ثٝ ٔٙظٛض خٌّٛيطي اظ سساذُ ضازيٛيي

ثطاي اضسجبط اظ ايٗ . زيٍط ٚ اسهبلاسي قجيٝ ايٗ اؾشب٘ساضزٞبيي ٚخٛز زاضز وٝ دٟٙبي ثب٘س ضا ٔحسٚز ٔي وٙس

 ٔي K 350 – 50عطيك ذظ ثطق دٟٙبي ثب٘س ثٝ وكٛضي وٝ زض آٖ ظ٘سٌي ٔي وٙيس ثؿشٍي زاضز وٝ ثيٗ 

.  اؾشب٘ساضزٞبي ٔحسٚز وٙٙسٜ ثكطح ظيط ٔي ثبقٙس. ثبقس
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 استبنذاردهب براي ارتببط از عریك خظ برق  1-5-1 -7 فصل

 لطاض ٔي زٞٙس PLC اؾشب٘ساضزٞبي ٔشؼسزي ٚخٛز زاضز وٝ لٛا٘يٙي ضا ثطاي ػّٕىطز ؾيؿشٓ 

خٌّٛيطي اظ سساذُ ثب , اؾشب٘ساضزٞب ثب زض ٘ظط ٌطفشٗ سأٔيٗ ٔبوعيٕٓ وبضايي ثطاي اؾشفبزٜ چٙس وبضثطي

 ٚضغ قسٜ ا٘س اؾشب٘ساضز  PLCؾيؿشٕٟب وٙشطَ وٙٙسٜ ٔثُ ؾيؿشٓ ضٚقٙبيي ذيبثبٖ ٚ ثميٝ ٚؾبيُ 

CENELEC – 50065 EN ٚ َٚضغ ...  لٛا٘يٙي ضا ثط ضٚي دبضأشطٞبي وّيس ٔثُ ض٘ح فطوب٘ؽ ٚ سٛاٖ ؾيٍٙب

 ضا ثٝ ٔب ٔي زٞس زض ايٗ اؾشب٘ساضز KHZ 5/148 – 3وطزٜ ايٗ اؾشب٘ساضز سٛا٘بيي وبض زض ثب٘س فطوب٘ؿي ثيٗ 

اظ سساذُ ثب ؾيؿشٓ وٙشطَ وٙٙسٜ ضيذُ زض ٔطظ دبييٗ ٚ سساذُ ثب أٛاج ثّٙس ٚ ٔشٛؾظ ضازيٛيي سٛؾظ ٔطظ 

 ثطاي اؾشفبزٜ ٞبي اِىشطيىي سرهيم زازٜ A يب ثب٘س KHZ 95 – 3ثب٘س فطوب٘ؿي . ثبلا خٌّٛيطي ٔي وٙس

 زض ٘ظط end – userثطاي وبضثطزٞبي .     ٔي ثبقسB , C , D قبُٔ ثب٘سٞبي KH 148 – 95ض٘ح . قسٜ

 – KHZ 5/148 اظ  D ٚ ثب٘س KHZ 140 – 125 اظ Cثب٘س .  ٔي ثبقسKHZ 125 – 95 اظ  Bٌطفشٝ قسٜ ثب٘س 

.   ٔي ثبقس40
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  نتيجه گيري  6-1 -8 فصل

سساذلار لٛي سضؼيف ٚ أذسا٘ؽ .  ذظ ثطق ٞيچٍبٜ ثٝ ٔٙظٛض اضسجبط زض ٘ظط ٌطفشٝ ٘كسٜ اؾز

 ضا ثٝ اؾشفبزٜ زض اسٛٔبؾيٖٛ ذبٍ٘ي ٔحسٚز وطزٜ ٞط چٙس ثب سفىط زليك PLCٔشغيط اؾشفبزٜ اظ ضٚـ 

.  ضا ٔي سٛاٖ ثطاي غّجٝ ثط ايٗ ٔكىُ اؾشفبزٜ وطزSpread – spectumسىٙيىٟبي اضسجبط ٔسضٖ ٔثُ ٔشس 

 .  اظ ِحبػ دٟٙبي ثب٘س سٛؾظ اؾشب٘ساضزٞبي سحٕيُ قسٜ ٔحسٚز ٔي ثبقسPLCزض ا٘شٟب عطاح 
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  خلاصه  1-2 -9 فصل

سىٙيىٟبي .  زض عطاحي ٞط ؾيؿشٓ اضسجبعي ثبيس ثٝ ٘ىبسي زض ظٔيٙٝ عطاحي زلز وٙيٓ

ضٚقٟبي اضؾبَ ٚ غيطٜ ثبيس ثطاي ػّٕىطز نحيح ؾيؿشٓ اضسجبعي ثٝ ذٛثي ا٘شربة قٛ٘س ٚ , ٔسٚلاؾيٖٛ

اضسجبط اظ عطيك ثطق قٟط زاضاي ٘ىبر عطاحي ذٛال ذٛز ٔي ثبقس وٝ زض ايٗ لؿٕز ثٝ ايٗ ٘ىبر ٔي 

.  دطزاظيٓ
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 روشهبي هذولاسيوى  2-2 -10 فصل

 ضٚقٟبي ٔشؼسزي ثطاي ٔسٚلاؾيٖٛ ثٝ ٔٙظٛض اضؾبَ زيديشبِي ٔٛخٛز ٔي ثبقٙس وٝ اظ ايٗ ضٚقٟب 

 Phase Shift Keying , Quadrature Aplitude , Digital Amplitude Modulationٔي سٛاٖ ثٝ 

Frequency Shift keyingثٝ ػّز ذهٛنيبر سضؼيف قسيس سٛؾظ وب٘بَ .  اقبضٜ وطزPLC ثٟشطيٗ ضٚـ 

.   ٔي ثبقس PLC , Frequency Shift keying ٚ Phase shift keyingثطاي 
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Frequency Shi -11 فصل f t  keyi ng 

 ٔي ثبقس وٝ فطوب٘ؽ FM يه حبِشي اظ ٔسٚلاؾيٖٛ Frequency Shift keying ٔسٚلاؾيٖٛ 

 1 ٔٙغمي ثٝ حبِز 0ٚلشي وٝ ٚضٚزي ثبيٙطي اظ    حبِز . حبُٔ ثب سغييط ٚضٚزي ثبيٙطي سغييط ٔي وٙس

 1-2 قىُ FSKٔٛج .  فطوب٘ؽ قيفز ٔي يبثس2 ثيٗ        FSKٔٙغمي يب ثبِؼىؽ سغييط ٔي وٙس ذطٚخي 

.  ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز

  FSKفطَٔٛ وّي ثطاي ؾيٍٙبَ 

 















 
 t

wtV
wcVtV m

c 2
cos)(  

:  ٔي ثبقس وٝ 

 cV=            ديه زأٙٝ حبنُ غيط ٔسِٚٝ قسٜ 

=  ثبيٙطي FSK             ٔٛج  tV 

 wc=               فطوب٘ؽ حبنُ ثطحؿت ضازيبٖ 

=              ؾيٍٙبَ ٔسٚلاؾيٖٛ زيديشبَ  tVm 

 w=                     سغييطار زض فطوب٘ؽ ذطٚخي ثط حؿـت ضازيبٖ 
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 FSK زيبٌطاْ ػّٕىطز 1-2قىُ

 

 

 Dostert ٔسَ وب٘بَ ثطق 2-2قىُ 
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زض حيٗ ٔسٚلاؾيٖٛ ثبثز ٔي ٔب٘س ٞط چٙس زض ذطٚخي فطوب٘ؽ , cVٕٞب٘غٛض وٝ ٔي ثيٙيٓ زأٙٝ حبُٔ 

حبُٔ ثٝ ٔمساض 
2
w

t


ايٗ قيفز فطوب٘ؿي ٔشٙبؾت ثب زأٙٝ ٚ دلاضسيٝ ؾيٍٙبَ .  قيفز ٔي يبثس

ؾطػشي وٝ فطوب٘ؽ حبُٔ قيفز ٔي يبثس ٔؿبٚي ثب ؾطػز ثيز يه ؾيٍٙبَ . ٚضٚزي زأٙٝ ٔي ثبقس

.  ٚضٚزي ثبيٙطي ٔي ثبقس
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Phase shi -12 فصل f t  keyi ng    

 يه ٔسَ اظ ٔسٚلاؾيٖٛ فبظ اؾز وٝ فبظ ٔٛج حبُٔ ثب ٚضٚزي ثبيٙطي سغييط ٔي PSK ٔسٚلاؾيٖٛ 

يه فبظ ذطٚخي ٕ٘بيكٍط .  فبظ ذطٚخي ذٛاٞيٓ زاقز ٚ فطوب٘ؽ حبُٔ ثبثز ٔي ٔب٘س2وٙس ثب ايٗ ضٚـ 

ٚلشي وٝ ؾيٍٙبَ ٚضٚزي زيديشبِي سغييط ٔي وٙس فبظ .  ٔٙغمي ٔي ثبقس0 ٔٙغمي ٚ ثؼسي ٕ٘بيكٍط 1

اظ ِحبػ .  ٕ٘بيف زازٜ قسٜ اؾز3.2ايٗ قىُ ٔٛج زض قىُ .  زضخٝ قيفز ديسا ٔي وٙس180ذطٚخي 

 ضا ٔي سٛاٖ ثٝ نٛضر PSK, ضيبضي   twtw ca sinsin  ٝذطٚخي و aw فطوب٘ؽ اؾبؾي 

.   فطوب٘ؽ حبُٔ ٔسِٚٝ ٘كسٜ ٔي ثبقٙس ٕ٘بيف زازcwؾيٍٙبَ ٔسٚلاؾيٖٛ ٚ 

 ثؼٙٛاٖ ضٚـ ٔٙبؾت ثطاي ا٘شمبَ اظ عطيك ذغٛط ثطق وبضي FSK ٚ PSK ا٘شربة يىي اظ زٚ ضٚـ 

 ثبيس ثٝ عٛض ٔشٙبٚة PLC عطح عطاح 2زض سهٕيٓ ٌيطي ثيٗ ٔعيشٟب ٚ ٔؼبيت ٞط . ثؿيبض زقٛاض اؾز

 قجيٝ PLCثٝ ٔٙظٛض ا٘شربة ثٟشطيٗ ضٚـ ثطاي سىٙيه .  ضا ٔس ٘ظط زاقشٝ ثبقسPLCٔحيظ ذكٗ اضسجبط 

 ضا زض ٔحيغٟبي PSK ٚ FSK ضٚـ ٔسٚلاؾيٖٛ 2ؾبظي ضيبضي سٛؾظ وبٔذيٛسط ا٘دبْ قسٜ اؾز ػّٕىطز 

 دبضأشطي وٝ سأثيطي ٔربِف ضٚي ؾيؿشٓ ٔسٚلاؾيٖٛ       ٔي ٌصضا٘س 2, ٔرشّف اظ ٘ظط ٘ٛيع زض قيفز فبظ

 ثطاي اضظيبثي ػّٕىطز ٚ ؾيؿشٓ ٘ٛقشٝ قسٜ MATLABوسٞبي . زض ايٗ قجيٝ ؾبظي ثطضؾي قسٜ اؾز

 ضا سٛنيف ٔي وٙس ثطاي PSK ٚ FSK ؾيؿشٓ 2 اظ سؿبٚيٟبي دبيساضي وٝ ضفشبض       MATLABوس . اؾز

.  ا٘دبْ قجيٝ ؾبظي اؾشفبزٜ ٔي وٙس

/  ٘ٛيع ض٘سْٚ ثٝ ؾيٍٙبَ ٔسِٚٝ ٘كسٜ اضبفٝ ٔي قٛز ٚ زازٜ ٞبي ٚضٚزي ثٝ ؾيؿشٓ ٔسٚلاؾيٖٛ 

ايٗ سىٙيه لبثّيز سؼييٗ ذغبي فبظ ٚ ٘ؿجز . زٔسٚلاؾيٖٛ ثب زازٜ ٞبي ذطٚخي ٔمبيؿٝ ٔي قٛ٘س

ثب سٕطوع ضٚي ثٟشطيٗ ٚ ثسسطيٗ ٕ٘ٛ٘ٝ قجيٝ ؾبظي ٔب سفبٚسٟبي .ؾيٍٙبَ ثٝ ٘ٛيع وب٘بَ ضا زاضا ٔي ثبقس

 ٔشٛخٝ ٔي قٛيٓ وٝ 5-2 ضٚـ ٔسٚلاؾيٖٛ ٔي ثيٙيٓ ثب ٔكبٞسٜ ٌطافٟب زض قىُ 2ظيبزي ضا زض ػّٕىطز 

 لبثُ FSK ٘ؿجز ثٝ PSK ؾيؿشٓ ػّٕىطز يىؿب٘ي زاض٘س ٚ 2ثطاي وب٘بِٟبي اضسجبعي ثب سأذيط فبظ وٓ ٞط 

.  اعٕيٙبٖ سط ٔي ثبقس
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 ثٝ ٞيچ ٚخٝ لبثُ PSK ثب زلز زض ٌطافٟب ثطاي وب٘بِٟبي ثب سأذيط ظيبز ٔشٛخٝ ٔي قٛيٓ وٝ 

.  ٔي ثبقس% 100اعٕيٙبٖ ٘جٛزٜ ٚ زاضاي زضنس ذغب حشي سب 

 ثب ٞط ٔمساض FSKػّٕىطز لبثُ اعٕيٙبٖ عطح .  ضا ا٘شظبض زاقزPLC ٔي سٛاٖ سأذيط فبظ زض وب٘بَ 

.  سأذيط فبظ ثبػث ا٘شربة ايٗ ضٚـ ثؼٙٛاٖ ضٚـ ٔٙبؾت قسٜ اؾز

 

 

 

 

 

 

 زض وب٘بِٟبي زاضاي سأذيط فبظ وٓ FSK ، PSK ٘شيدٝ قجيٝ ؾبظي ثطاي ٔمبيؿٝ ٔسٚلاؾيٟٛ٘بي3-2قىُ
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 زض وب٘بِٟبي زاضاي سبذيط فبظ  ظيبز FSK ،PSK ٘شبيح قجيٝ ؾبظي ٔمبيؿٝ ٔسٚلاؾيٟٛ٘بي 4-2قىُ
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 شبکه کوپلينگ  3-2 -13 فصل

:  زٚ ضٚـ انّي زض ظيط قطح زازٜ قسٜ ا٘س .  ضٚقٟبي ٔرشّفي ثطاي وٛدّيًٙ ٔٛخٛز ٔي ثبقس

 ذظ يب ؾيٕٟبي فؼبَ ػٙٛاٖ يه سطٔيٙبَ ٚ ؾيٓ (differencial) زض ٔٛضز وٛدّيًٙ ٔٛز سفبضّي 

قجىٝ ٞبي ِٚشبغ )زض ٔٛاضزي وٝ ذظ ذٙثي ٔٛخٛز ٘جبقس . ذٙثي ثؼٙٛاٖ سطٔيٙبَ زْٚ اؾشفبزٜ ٔي قٛز

زض ٔٛضز ٔكشطن ؾيٓ ذظ ٚ ؾيٓ ذٙثي ثب ٞٓ اؾشفبزٜ . ذظ ظٔيٗ ثٝ ػٙٛاٖ سطٔيٙبَ زْٚ ٔي ثبقس (ثبلا

ذٛا٘ٙسٜ ٕٔىٗ . قسٜ ٚ يه سطٔيٙبَ ضا سكىيُ    ٔي زٞس ٚ ؾيٓ ظٔيٗ ٘يع ثؼٙٛاٖ سطٔيٙبَ زْٚ ٔي ثبقس

زض ػُٕ ا٘سٚوشب٘ؽ ثيٗ ٘مبط . اؾز ايٗ ضٚـ ضا ثٝ ػّز اسهبَ ؾيٓ ذٙثي ٚ ظٔيٗ غيط ٕٔىٗ ثسا٘س

وٛدّيًٙ ٚ ٘مغٝ اسهبَ وٛسبٜ ثٝ ٔمساض وبفي ثطاي اسهبَ ؾيٍٙبَ ثعضي ٔي ثبقس ٞط چٙس وٝ ٔكىلاسي 

ثٝ ٕٞيٗ زِيُ ثؼضي اظ . ٘يع زض اؾشفبزٜ اظ ايٗ ٔٛضز ثٝ ػّز ٚخٛز ٚؾبيُ حفبظز ٘كشي ظٔيٗ ٚخٛز زاضز

.  وكٛضٞب ثٝ ػّز ذغطي وٝ ثطاي ٔهطف وٙٙسٜ ٚخٛز زاضز اؾشفبزٜ اظ ايٗ ضٚـ ضا ٕٔٙٛع وطزٜ ا٘س

.   ضٚـ أىبٖ دصيط اؾز2, زض ٘ظط ٌطفشٗ ديبزٜ ؾبظي فيعيىي وٛدّيًٙ

.  وٛدّيًٙ ذبظ٘ي وٝ ذبظٖ ٔؿئَٛ ػُٕ وٛدّيًٙ ٔي ثبقس (1

ايٗ ضٚـ يه خسايي فيعيىي ثيٗ قجىٝ ثطق ٚ . اظ وٛدّيًٙ ؾّفي ٘يع ٔي سٛاٖ اؾشفبزٜ وطز (2

 . قجىٝ اضسجبط ثٛخٛز ٔي آٚضز

يىي اظ ٘مبط عطاحي زض وٛدّيًٙ ذظ ثطق ثسؾز آٚضزٖ دبؾد فطوب٘ؿي ٔٙبؾت وٛدُ وٙٙسٜ ٞب ٔي 

 ضا ػجٛز HZ 50 زاقشٝ ثبقٙس سب band – passزض ٔؿيط زضيبفز ثبيس وٛدُ وٙٙسٜ ٞب ذهٛنيبر . ثبقس

زض ٔؿيط فطؾشٙسٜ ٔي ذٛاٞيٓ وٝ وٛدُ وٙٙسٜ ٞب . ٘سٞٙس ٚ ؾيٍٙبَ ضا زض فطوب٘ؽ حبُٔ ػجٛض زٞٙس

 زاقشٝ ثبقٙس ٚ ؾيٍٙبَ ضا ثسٖٚ سضؼيف ػجٛض زٞٙس چٙيٗ قجىٝ اي ثبيس اظ ِحبػ High – passذبنيز 

ثب سٕطوع ضٚي ضٚـ . أذسا٘ؿي ثب أذسا٘ؽ ذظ ثطق ثطاي ا٘شمبَ سٛاٖ ٔبوعيٕٓ ٔغبثمز زاقشٝ ثبقس

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ 2-5ٔؼِٕٛشطيٗ سٛدِٛٛغي وٛدُ وٙٙسٜ زض قىُ  (ثطاي ٔمبنس ايٕٙي)وٛدّيًٙ اِمبيي 

.  اؾز
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.   زؾشٛض اِؼُٕ ٔي ثبقس2ايٗ ضٚـ ثط دبيٝ 

.   ضا زاقشٝ ثبقسhz 50 وٝ ثبيس أذسا٘ؽ لاظْ ثطاي حصف ceqٔمساضي اظ  (1

 Roy ٚ 0 ثطاي زاقشٗ أذسا٘ؽ دبئيٗ    L1 ٚ ا٘سٚوشب٘ؽ ceqضظ٘ب٘ؽ ثيٗ ذبظٖ وٛدّيًٙ  (2

Abraham ُ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز يه ذبظٖ 2-6 سٛدِٛٛغيٟبيي ضا عطاحي وطز٘س وٝ زض قى 

.  ثطاي وٛدُ وطزٖ اؾشفبزٜ قسٜ وٝ ثبػث أذسا٘ؽ دبييٗ ٔي قٛزuf 5/0 = ceqوٛدّيًٙ ثعضي 

 .ثعضٌشطيٗ ٔكىُ ايٗ ضٚـ اظ ثيٗ ضفشٗ ٚ سضؼيف فطوب٘ؽ حبُٔ ٔي ثبقس

 ؾط ذهٛنيبر وٛدّيًٙ قجىٝ وٕشط ثٝ 3ثب سغييط ايٗ سٛدِٛٛغي ٚ اؾشفبزٜ اظ يه سطا٘ؿفٛضٔبسٛض 

 ٘كبٖ زازٜ 2-7ايٗ عطح انلاح قسٜ زض قىُ . ا٘سٚوشب٘ؽ سطا٘ؿفٛضٔطي ثؿشٍي ذٛاٞس زاقز

.  قسٜ اؾز

چٙيٗ دبؾري ثٝ ايٗ ٔؼٙي اؾز وٝ ا٘سٚوشب٘ؽ . ثب ايٗ ضٚـ دٟٙبي ثب٘س ٔساض افعايف ٔي يبثس

سطا٘ؿفٛضٔبسٛض وٕشط ثحطا٘ي ثٛزٜ ٚ ػّٕىطز وٛدُ وٙٙسٜ وٕشط سحز سأثيط ا٘سٚوشب٘ؽ لطاض ٌطفشٝ 

.  ثب لطاض زازٖ فيّشط زض عطف ثب٘ٛيٝ دٟٙبي ثب٘س ضا ٔي سٛاٖ افعايف زاز. اؾز

 

 PLC سٛدِٛٛغي ٔؼَٕٛ وٛدّط 5-2قىُ 
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 Ror ،Abraham سٛدِٛٛغي وٛدّط 6-2قىُ

 

 

 ؾط 2 سٛدِٛٛغي وٛدّط 2-7قىُ

 سٚؿٟبي وٙتشَ خغب  2-4

:  ظيط ٌطٜٚ سمؿيٓ وطز 2ضٚقٟبي وٙشطَ ثطاي ٞطٌٛ٘ٝ ؾيؿشٓ اضسجبعي ضا ٔي سٛاٖ ثٝ 
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 روش ردیببی خغب  1-4-2 -14 فصل

ضٚقٟبي .  ضزيبثي ذغب دطٚؾٝ ٔب٘يشٛض وطزٖ زازٜ ٞبي زضيبفشي سكريم ٚلٛع ذغب ٔي ثبقس

ضزيبثي ذغب سؼييٗ ٕ٘ي وٙٙس وٝ ذغب ٘بقي اظ وساْ ثيز ٔي ثبقس ٚ فمظ ٚلٛ ع ذغب ضا ثٝ ٔب ٌعاضـ ٔي 

.  ٔؼِٕٛشطيٗ ضٚقٟبي ضزيبثي ذغب ثٝ قطح ظيط ٔي ثبقٙس. زٞٙس

Redundancy :  اٌط زٚ وبضاوشط ثب ٞٓ ٔغبثمز .  ثبض ٔي ثبقس2ايٗ ضٚـ قبُٔ ا٘شمبَ ٞط وبضاوشط ثٝ سؼساز

.  ٘ساقشٝ ثبقٙس ذغبيي ضخ زازٜ

Echoplex :  ايٗ ضٚـ زض خبٞبيي وٝ زازٜ ٞبي ا٘شمبِي سٛؾظ وبضثط اظ عطيكkeyboard ٚاضز ٔي قٛ٘س 

اؾشفبزٜ ٔي قٛز ٞط وبضاوشطي وٝ زض لؿٕز ٌيط٘سٜ زضيبفز ٔي قٛز ثٝ فطؾشٙسٜ اضؾبَ ٔي قٛز سب وبضثط 

ٔكىّي وٝ زض ايٗ ضٚـ زاضيٓ ايٗ اؾز وٝ ٕٔىٗ اؾز ذغبيي زض حبِز . نحز ا٘شمبَ ضا سهسيك وٙس

.  وٝ ذٛز ٔٙدط ثٝ يه ا٘شمبَ ٔدسز غيط ضطٚضي ذٛاٞس قس. ا٘شمبَ اظ ٌيط٘سٜ ثٝ فطؾشٙسٜ ايدبز قٛز

Exact – Count :  زض ايٗ ضٚـ سؼساز يىٟب زض ٞط وبضاوشطي يىؿبٖ ٔي ثبقس ٌيط٘سٜ سؼساز يىٟب ضا زض ٞط

.  وبضاوشط ٔي قٕبضز ٚ اٌط ٔدٕٛع ثب ٔمساض ٔكرم ثطاثط ٘جبقس ذغبيي ضخ زازٜ اؾز

Parity :  زض ايٗ ضٚـ يه ثيز ثٝ ٕٞٝ وبضاوشط اضبفٝ ٔي قٛز سب ٔٙدط ثٝ فطز يب ظٚج قسٖ سؼساز يىٟب

.  قٛز

Checksum :  وٓ اضظقشطيٗ ثبيز ٔدٕٛع خجطي زازٜ ٞبي ا٘شمبَ ٔي ثبقس ٞٓ فطؾشٙسٜ ٚ ٞٓ ٌيط٘سٜ ٞط

اٌط ٔدٕٛع عطف ٌيط٘سٜ ٚ فطؾشٙسٜ ثب ٞٓ ثطاثط ٘جبقس ذغبيي ضخ زازٜ .  ػُٕ خٕغ ضا ا٘دبْ ٔي زٞٙس2

.  اظ ذغبٞب ضا سكريم ٔي زٞس% 95ايٗ ضٚـ 



 
 

 

 

73 

 

 plc به روش یی شذت روشنبرییتغ

 

 www.wikipower.ir 230:ؿٕبسٜ پشٚطٜ

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

 روشهب اصلاح خغب  2-4-2 -15 فصل

:   ضٚـ ٔشساَٚ ثطاي انلاح ذغب 2

زض ايٗ حبِز ذغبيي ضخ زازٜ ٚ ٌيط٘سٜ زضذٛاؾز اضؾبَ ٔدسز زازٜ سٛؾظ : اضؾبَ ٔدسز 

ايٗ ضٚـ .  يب زضذٛاؾز اسٛٔبسيه ثطاي اضؾبَ ٔدسز ٔي ٘بٔيARQٓايٗ ضٚـ ضا . فطؾشٙسٜ ضا ٔي وٙس

.  ثؿيبض ؾبزٜ ٔي ثبقس

ايٗ ضٚـ ٚلٛع ذغب زض عطف ٌيط٘سٜ ضا سكريم ٚ ثسٖٚ  : (FEC) انلاح ذغبي ٔؿشميٓ 

 سؼسازي ثيز ثٝ ديغبْ افعٚزٜ ٔي قٛز ايٗ ثيشٟب وس قسٜ FECثب . زضذٛاؾز اضؾبَ ٔدسز انلاح ٔي وٙس

ٔي ثبقٙس ٚ ايٗ أىبٖ ضا ٔي زٞٙس وٝ سؼسازي اظ ذغبٞب ضا سكريم ٚ انلاح وٙيٓ ِٚي زض ايٗ ضٚـ 

.  حدٓ ديغبْ افعٚزٜ ٔي قٛز ٚ ٘يبظ ثٝ ٔحبؾجبر ظيبزي زاضز

 



 
 

 

 

74 

 

 plc به روش یی شذت روشنبرییتغ

 

 www.wikipower.ir 230:ؿٕبسٜ پشٚطٜ

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

  PLC توصيه هبیی براي کنترل خغب در 5-2 -16 فصل

يىي اظ ٔٛاضز .  ثٝ ديچيسٌي عطح ٔب ثؿشٍي زاضزPLC ا٘شربة ضٚقي ثطاي وٙشطَ ذغب زض ؾيؿشٓ 

 ARQ , CRCثطاي ضزيبثي ٚ انلاح لؿٕز اػظٓ ذغبٞب ٚ ٔشؼبلجبً اؾشفبزٜ اظ ضٚقٟبي , FECضٚـ , ا٘شربة

يه . ِٚي ايٗ ؾيؿشٓ ثؿيبض ديچيسٜ ذٛاٞس ثٛز. ثٝ ٔٙظٛض انلاح ذغبٞبي انلاح ٘كسٜ        ٔي ثبقس

.   ثٝ ٕٞطاٜ يىي اظضٚقٟبي ضزيبثي ذغب ٔي ثبقسARQضٚـ ؾبزٜ سطاؾشفبزٜ اظ
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  نتيجه گيري  6-2 -17 فصل

ثؼس اظ سحميمبر ظيبز ٔكرم .  ثبيس ٔٛاضز ذبني ضا ٔس٘ظط زاقشٝ ثبقيPLCٓ زض عطاحي ؾيؿشٓ 

قجىٝ وٛدّيًٙ وٝ ثطاي وٛدُ وطزٖ .  ٔٙبؾجشطيٗ عطح ٔي ثبقسFrequency Shift keyingقسٜ اؾز  

ٔب عطح سطا٘ؿفٛضٔبسٛض . اؾشفبزٜ ٔي قٛز ٘شيدٝ ٔهبِحٝ ثيٗ أذسا٘ؽ ٔٛضز ٘ظط ٚ دبؾد فطوب٘ؿي ٔي ثبقس

 ٔي ثبقس ِٚي اظ , FEC ARQثٟشطيٗ ضٚـ ثطاي وٙشطَ ذغب ٘يع سطويجي اظ .  ؾط ضا ديكٟٙبز ٔي وٙي3ٓ

.   ٔي ثبقسARQِحبػ الشهبزي ثٟشطيٗ ضٚـ اؾشفبزٜ اظ ضٚـ 

 

 خلاكٝ  3-1

:   ٔي دطزاظيٓ PLCزض ايٗ ثرف ثٝ خعئيبر ديبزٜ ؾبظي ػّٕي ؾيؿشٓ 

 اهذاف 3-2

ثيبٖ . زض لؿٕز سئٛضي ضٚقٟب ٚ سىٙيىٟبي ٔسضٖ اضسجبعي وٝ ػّٕىطز لبثُ اعٕيٙب٘ي اظ آٟ٘ب ضا ا٘شظبض زاضيٓ

.  وٙشطَ ذغب ٚ وٛدّيًٙ ٔي دطزاظيٓ, حبَ ثٝ سكطيح ضٚقٟبي ػّٕي ٔسٚلاؾيٖٛ. قس

 

 اص تئٛسي ثٝ ػّٕي  3-3
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 – Spread سيستن هذولاسيوى 1-3-3 -18 فصل

Spectrum  

 ثبيس فطوب٘ؽ ثٝ زضؾشي ا٘شربة ٌطزز PLC ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ٔي زا٘يٓ ثطاي ػّٕىطز نحيح ؾيؿشٓ 

 اظ ثب٘سٞبي فطوب٘ؿي وٝ زض آٖ ٔحسٚزٜ سساذُ ظيبزي ٚخٛز Spread – Spectrumثب اؾشفبزٜ اظ سىٙيه 

 ثٟشطيٗ عطح ٔسٚلاؾيٖٛ FSKزاضز خٌّٛيطي ٔي وٙيٓ ٕٞچٙيٗ ثب زض ٘ظط ٌطفشٗ اعٕيٙبٖ ٚ ؾبزٌي وبض 

 . Sٔساض ٔدشٕغ  , FSKعطح يه , ٔي ثبقس زض آظٔبيكبر اِٚيٝ ضٚـ انّي ثطاي ديبزٜ ؾبظي چٙيٗ عطحي

Pضٚي يه ضيكٝ ٔٙغمي لبثُ ثط٘بٔٝ ضيعي ثٛز   .

وبضوطز يه ؾيؿشٓ زيديشبِي زض ٔحيظ .  ثب ديكطفز زض عطح ثٝ سسضيح ثٝ ٔكىلار وبض دي ثطز٘س

ؾذؽ ٔشٛخٝ قس٘س وٝ ضاٜ حُ ٟٔٙسؾي زيٍطي ٘يع ثبيس .  ثؿيبض زقٛاض ثٛزPLCٔشغيط ثب ظٔبٖ ٔثُ ٔحيظ 

ثسيٗ سطسيت ٔٛفك ثٝ . ٚخٛز زاقشٝ ثبقس ٚ آٖ اؾشفبزٜ اظ إِبٟ٘بي آٔبزٜ ٚ ضٚقٟبي ٔشساَٚ اسهبَ ثٛز

.  يبفشٗ ضاٜ حّي ٚالؼي قس٘س

.  ثٛزFSKلايٝ اَٚ عطح ٔسٚلاؾيٖٛ .  لايٝ اي ديكٟٙبز قس2 ثؼس اظ آٖ ديبزٜ ؾبظي ؾيؿشٓ اضسجبط 

ثب اؾشفبزٜ ػبللا٘ٝ اظ ؾيٙشؿبيعض فطوب٘ؽ .  سمطيجبً قٙبذشٝ قسٜ ثٛزFSKضٚقٟبي ٔسٚلاؾٖٛ ٚ زٔسٚلاؾيٖٛ 

Phase – Locked loop  ٖٛلبزض ثٝ ؾبذز عطح ٔسٚلاؾيٖٛ ٚ زٔسٚلاؾي FSKآٔبزٜ قس٘س   .

 

 FSK/Spread-spectrum ثّٛن زيٍطاْ ؾيؿشٓ اضسجبعي لايٝ اي 1-3قىُ
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 Spread – Spectrum ؾيؿشٓ قبُٔ َِٛ زْٚ دطزاظـ يؼٙي              FSKثؼس اظ ٔسٚلاؾيٖٛ 

 FSK ٔي سٛا٘س ثطاي قيفز فطوب٘ؽ ٔٛج AMٔي ثبقس ؾذؽ ٔشٛخٝ قس٘س وٝ سىٙيه ؾبذشٝ قسٜ 

 لايٝ 2 لبثُ ا٘دبْ ثٛز ثّٛن زيبٌطاْ ايٗ ضٚـ AM ثب انلاح ٔدسز سىٙيه S . Sٔسٚلاؾيٖٛ . اؾشفبزٜ قٛز

.   ٕ٘بيف زازٜ قسٜ اؾز1-3اي زض قىُ

 

 

 زيبٌطاْ حٛظ٠ فطوب٘ؽ ثب اؾشفبزٜ اظ سىٙيىٟبي وبِ٘ٛكٗ 2-3قىُ

 

 ثٝ فطوب٘ؽ حبُٔ خسيس ا٘شمبَ ٔي FSKٔٛج ,  ثب فطوب٘ؽ حبFSKُٔزض لايٝ زْٚ ثب ضطة ٔٛج 

 ضا ثٝ فطوب٘ؽ FSK ٕ٘بيف زازٜ قسٜ اؾز ثب سغييط ايٗ فطوب٘ؽ حبُٔ ٔي سٛاٖ ٔٛج 2-3يبثس وٝ زض قىُ 

زٔسٚلاؾيٖٛ ٘يع ثٝ ضٚقي ٔكبثٝ ا٘دبْ ٔي قٛز ٔٛج زضيبفز قسٜ ثب ٕٞبٖ . زِرٛاٜ ذٛز ا٘شمبَ زاز

 اِٚيٝ ايدبز FSK ػجٛض زازٜ ٔي قٛز سب ٔٛج Low – Passفطوب٘ؽ حبُٔ ضطة ٔي قٛز ٚ دؽ اظ يه فيّشط 

.   ثبيس فطوب٘ؿي ظيط زض ٘ظط ٌطفشٝ قسٜ اؾزCENELECثب زض ٘ظط ٌطفشٗ اؾشب٘ساضز . قٛز

Fama (KHZ) F1 (KHZ) F0 (KHZ) 

80 110 95 

100 130 114 

121 150 135 

 Spread – Spectrum ثب٘س فطوب٘ؿي ؾيؿشٓ 1-3خسَٚ 

٘شيدٝ ايٗ قجيٝ , (EWB)ثٝ ٔٙظٛض اضظيبثي عطح ديكٟٙبزي اظ قجيٝ ؾبظي وبٔذيٛسط اؾشفبزٜ قسٜ اؾز 

 ديكٟٙبز قسٜ زض ػُٕ ثٝ ذٛثي وبض ذٛاٞس وطز ٌطافٟبي ػّٕىطز ؾيؿشٓ PLCؾبظي ايٗ ثٛز وٝ عطح 

Spread – Spectrum ُٕ٘بيف زازٜ قسٜ اؾز5-3 ٚ 4-3 زض قى   .
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 ذغٛط سيطٜ ٚضٚزي ٚ ذغٛط ثبضيه Spread-Spectrum ػّٕىطز ٔسٚلاسٛض E.W قجيٝ ؾبظي 4-3قىُ

.  ذطٚخي ٔي ثبقس

 

ِٚز ٔي ثبقس ذطٚخي - 5سب + 5 ػّٕىطز ؾيؿشٓ زٔسٚلاسٛض ٚضٚزي ثٝ زٔسٚلاسٛض E.W قجيٝ ؾبظي 5-3قىُ

.  انّي حبنُ ٌطززFSKاظ يه فيّشط دبييٗ ٌصض ػجٛض زازٜ ٔي قٛز سب ؾيىٙبَ 
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 شبکه کوپلينگ  2-3-3 -19 فصل

 ثٝ عٛض ايسٜ آَ ثبيس ثٝ ؾيؿشٓ 0Z ٕٞب٘غٛض وٝ زض لؿٕز سئٛضي ثيبٖ قس ذظ ثب أذسا٘ؽ 

.  اٞٓ ٔي ثبقس0-150 ثطاي ذظ ثطق زض ض٘ح 0Z عطف ٚنُ قٛز 2 زض ٞط 0Zاضسجبعي ثب أذسا٘ؽ 

 ثبيس زض ض٘ح وٕي ثبقس ثب سٛافك ٘ظط زض ؾيؿشٓ PLCثٙبثطايٗ أذسا٘ؽ ٔشمبثُ ٌيط٘سٜ ٚ فطؾشٙسٜ ؾيؿشٓ 

 wide – pass ٚ زض لؿٕز فطؾشٙسٜ band – passقجىٝ وٛدُ وٙٙسٜ زض فطوب٘ؽ حبُٔ ثبيس ذهٛنيبر 

.  زاقشٝ ثبقس

 اثشسا ؾؼي قس اظ قجىٝ ٞبي وٛدُ وٙٙسٜ وٝ زض ؾبِٟبي لجُ اظ آٖ اؾشفبزٜ قسٜ ثٛز اؾشفبزٜ 

ٞطچٙس وٝ زض ا٘ساظٜ ٌيطي ٚ اضظيبثي ػّٕىطز قجىٝ ٞبي لجّي ايٗ قجىٝ ٞب ثٝ ذٛثي وبض ٕ٘ي . قٛز

ٚ زض .  لجّي ٕٞٝ اظ ِحبػ فطوب٘ؽ حبُٔ يىؿبٖ ٔي ثبقٙسPLC فؼّي ٚ ؾيؿشٕٟبي PLCؾيؿشٓ . وطز٘س

دؽ ثب زض ٘ظط ٌطفشٗ ايٗ سضؼيف قسيس ثٝ ايٗ .  زاقشdb 20ٝايٗ فطوب٘ؽ قجىٝ وٛدّيًٙ لجّي سضؼيف 

.  ٘شيدٝ ضؾيس٘س وٝ ثبيس عطح ثٟشطي ثطاي ايٗ قجىٝ ٚخٛز زاقشٝ ثبقس

 ٞسف سغجيك أذسا٘ؽ ٚ دبؾد فطوب٘ؿي 2 يىي اظ ٔكىلار قجىٝ لجّي ؾؼي زض ضؾيسٖ ثٝ 

 لبزض ثٝ اضسمبء 7-2ٔٙبؾت ثٝ عٛض ٕٞعٔبٖ ثٛز وٝ أىبٖ دصيط ٘جٛز ثب اؾشفبزٜ اظ قجىٝ وٛدّيًٙ زض قىُ

.   قطح زازٜ قسٜ اؾز2-4-3ػّٕىطز قجىٝ وٛدّيًٙ قس٘س وٝ خعئيبر آٖ زض لؿٕز 

 

 لايٝ اي  2 اخشاي ػيؼتٓ 3-4

 لايٝ اي اظ سؼسازي ٔساضٞبي ٔدشٕغ آٔبزٜ اؾشفبزٜ وطز٘س اثشسا ٞط 2 ثٝ ٔٙظٛض اخطاي ؾيؿشٓ 

.  لؿٕز ضا ضٚي ثطز ثٛز آظٔبيف وطز٘س ٚ ؾذؽ ثٝ ثٛضز انّي ا٘شمبَ زاز٘س

 



 
 

 

 

80 

 

 plc به روش یی شذت روشنبرییتغ

 

 www.wikipower.ir 230:ؿٕبسٜ پشٚطٜ

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

  FSK عرح 1-4-3 -20 فصل

.  ٔي ثبقسFSK ٔساض ٔدشٕغ ٔسٚلاؾيٖٛ ٚ زٔسٚلاؾيٖٛ 2 ثطاؾبؼ FSK دبيٝ ٚ اؾبؼ عطح 

.  وٝ اؾيلاسٛض وٙشطَ قسٜ ثب ِٚشبغ ٔي ثبقس ا٘دبْ ٔي قٛزIC , 2206 - XR ثب اؾشفبزٜ اظ FSKٔسٚلاؾيٖٛ 

 DC سِٛيس ٔي وٙس وٝ فطوب٘ؽ ذطٚخي آٖ ٔشٙبؾت ثب ِٚشبغ ACاؾيلاسٛض وٙشطَ قسٜ ثب ِٚشبغ يه ٔٛج 

 ٔي سٛاٖ فطوب٘ؽ ٔٛج ؾيٙٛؾي ضا سغييط VCOثب اؾشفبزٜ اظ ٔٛج ثبيٙطي ثؼٙٛاٖ ٚضٚزي . ٚضٚزي ٔي ثبقس

 وبض K 15 ثب فطوب٘ؽ 0 ٚ ؾغح K 30 ثب فطوب٘ؽ 1ؾيؿشٓ ثٝ ٌٛ٘ٝ اي عطاحي قسٜ وٝ زض ؾغح . زاز

.  وٙس

 0 ثٝ ٔٙظٛض لؿٕز وطزٖ ؾيؿشٓ اظ يه ٔٛج ٔطثؼي ثؼٙٛاٖ ٚضٚزي اؾشفبزٜ وطز٘س ٚ فطوب٘ؿٟبي 

 لبزض ثٝ ٔسٚلاؾيٖٛ ٔغٕئٗ FSKزضيبفشٙس وٝ سٛؾظ ٔسٚلاسٛض .  ٚ ؾطػز دبيساضي ؾيؿشٓ سأييس قس٘س1ٚ 

.  ٚ نحيح فطوب٘ؿٟبي ذيّي ثبلا ٔي ثبقٙس

 ثبيس زض ض٘ح PLLيه .  ا٘دبْ ٔي قٛزPhase locked loop  (PLL) سٛؾظ FSK زٔسٚلاؾيٖٛ 

 يه ؾيٍٙبَ ذغب سِٛيس ٔي PLLٚلشي وٝ فطوب٘ؽ ٚضٚزي سغييط ٔي وٙس زض . فطوب٘ؿي ٚضٚزي لفُ قٛز

اظ ايٗ ضٚ .  ٚ ؾؼي زض سغجيك فطوب٘ؽ ثب فطوب٘ؽ ٚضٚزي ٔي قٛزPLLقٛز وٝ ذٛز ثبػث سغييط فطوب٘ؽ 

.  ثطاي ٔسٚلاؾيٖٛ اؾشفبزٜ       ٔي قٛز

 PLL ثٝ زٔسٚلاسٛض ٚ سغييط دبضأشطٞبي FS قبُٔ زازٖ يه ٚضٚزي FSK سؿز وطزٖ زٔسٚلاؾيٖٛ 

 ػجٛض زازٜ ٔي FSKزضج ٔطثؼي اظ لؿٕز ٔسٚلاؾيٖٛ . ثطاي زؾشيبثي ثٝ ذطٚخي زضؾز ٚ دبيساض ٔي ثبقس

ايٗ ذطٚخي ٔؿشميٕبً ثٝ لؿٕز زٔسٚلاؾيٖٛ ا٘شمبَ ٔي يبثس ٚ .  ضا سِٛيس ٔي وٙسFSKقٛز ٚ ذطٚخي 

.  ذطٚخي زٔسٚلاسٛض ثب ٚضٚزي انّي ٔمبيؿٝ ٔي قٛز

 ثؼس اظ ا٘دبْ سؿز ٔشٛخٝ قس٘س وٝ ثطاي ػّٕىطز ٔغٕئٗ لؿٕز زٔسٚلاؾيٖٛ ثبيس دبضأشطٞب ٚ 

يه ٕ٘ٛ٘ٝ اظ نفحٝ .  ثٝ زلز ا٘شربة قٛ٘س ٚ زض ٟ٘بيز ثٝ يه ػّٕىطز لبثُ اعٕيٙبٖ ضؾيس٘سPLLضطايت 

.   ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز3-6اؾيّٛؾىخ زض ايٗ لؿٕز زض قىُ 
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 ثٝ سأذيط ظٔب٘ي FSK اؾيٌّٛطاْ ؾيؿشٓ ٔسٚلاؾيٖٛ ٚضٚزي ٚ ذطٚخي ؾيؿشٓ زٔٛزلاؾيٖٛ 6-3قىُ 

زلز وٙيس 

 ؿجىٝ وٛپّيًٙ  3-4-2

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ ايٗ قٕبسيه سٛدِٛٛغي دبيٝ اي اقبضٜ زض 5-2 قٕبسيه قجىٝ وٛدّيًٙ قىُ 

ثب٘ٛيٝ ٞبي . سطا٘ؿفٛضٔبسٛض اؾشفبزٜ قسٜ سٛؾظ زؾز ديچيسٜ قسٜ اؾز.  ٔي زٞس2-3-3لؿٕز 

 ثٛزٜ وٝ 2:1٘ؿجز زٚض اِٚيٝ ثٝ ثب٘ٛيٝ لؿٕز ٌيط٘سٜ . سطا٘ؿفٛضٔبسٛض زاضاي ٘ؿجز زٚض ٔشفبٚر ٔي ثبقٙس

 ٔي ثبقس وٝ ثٝ 1:1 ثطاثط قسٖ ٔٛج زضيبفشي ٔي قٛز ٚ ٘ؿجز ثب٘ٛيٝ ثٝ اِٚيٝ لؿٕز فطؾشٙسٜ 2ثبػث 

.  ٔٙظٛض زضايٛ ذظ ثطق وٓ أذسا٘ؽ اؾز

 سؿز دبؾد فطوب٘ؿي ايٗ قجىٝ خسيس وٛدّيًٙ ا٘دبْ قسٜ اؾز ٚ ٘شبيح ػّٕىطز ثٟشط ٚ ٔٙبؾجشط 

.   ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز7-3ٌطافٟبي ٘شبيح زض قىُ . ٌعاضـ ٔي زٞٙس
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سؿز ثؼسي قجىٝ وٛدّيًٙ ٚ وب٘بَ ذظ ا٘شمبَ يه ٔٛج ؾيٙٛؾيبظ عطيك قجىٝ ٚ ٔكبٞسٜ ؾيٙٛؾيبظ 

. لؿٕز ٌيط٘سٜ ٔي ثبقس وٝ ايٗ لؿٕز ثب ا٘دبْ آٖ ثب ٔؿبفشٟبي ٔرشّف ثيٗ ٌيط٘سٜ ٚ فطؾشٙسٜ وبُٔ قس

ثؼس اظ ا٘دبْ سؿز زضيبفشٙس وٝ ٘ؿجز ٔؿشميٕي ثيٗ سضؼيف ؾيٍٙبَ ٚضٚزي ٚ ٔؿبفز ثيٗ فطؾشٙسٜ ٚ 

.  ٌيط٘سٜ ٚخٛز زاضز
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 تست کردى لایه اول  5-3 -21 فصل

 ٚ قجىٝ وٛدّيًٙ حبَ لجُ اظ FSK يؼٙي اضسجبعبر  PLC ثؼس اظ ؾبذز ٚ سؿز سه سه لؿٕشٟبي 

ايٗ لؿٕز ثبيس ثٝ عطظ .  ظٔبٖ سؿز ػّٕىطز وّي ؾيؿشٓ ٔي ثبقسSpread – Spectrumؾبذز ؾيؿشٓ 

,  ػّٕىطز لايٝ اَٚ ضا ٔٛضز سأثيط سساذلارSpread – Spectrumلؿٕز     . ٔٙبؾجي ثٝ سٟٙبيي وبض وٙس

.  ثٟجٛز ٔي ثركس

 Function generator ؾذؽ وّيٝ لايٝ اَٚ ضا ثب اؾشفبزٜ اظ ٔٛج ٔطثؼي ٚضٚزي سٛؾظ             

 ٔسِِٛٝ قس ٚ اظ عطيك قجىٝ وٛدّيًٙ ضز قس ٚ ذظ ثطق ٔٙشمُ FSKايٗ ٔٛج ٔطثؼي ثٝ ٔٛج . سؿز وطز٘س

 ٔٙشمُ وطز ٚ ايٗ FSKؾيٍٙبَ زضيبفشي ضا ثٝ زٔٛلاسٛض , ٌطزيس زض عطف زيٍط اسبق قجىٝ وٛدّيًٙ زْٚ

ذطٚخي زٔسٚلاسٛض زض اؾيّٛؾىٛح ٔكبٞسٜ قس ٘شبيح اِٚيٝ سؿز أيسٚاض وٙٙسٜ ثٛز ٞط چٙس ثٝ ٔكىلاسي 

.  ثٝ قطح ظيط ثطذٛضز٘س

زض حيٗ ايٗ .  خطيبٖ ٔٛضز ٘يبظ ثطاي زضايٛ قجىٝ وٛدّيًٙ وٓ أذسا٘ؽ ضا ٘ساضزFSK ٔسٚلاسٛض 

ٔطحّٝ اظ سؿز اظ يه سطا٘عيؿشٛض لسضر ثطاي ضفغ ايٗ ٔكىُ اؾشفبزٜ وطز٘س ٚ ؾذؽ يه عجمٝ سمٛيز 

.  وٙٙسٜ ٔكرم زليك عطاحي قس وٝ ايٗ ٔكىُ ضا وبٔلاً حُ وطز

 ٕٞب٘غٛض وٝ زض ثبلا اقبضٜ قس سضؼيف ؾيٍٙبَ زضيبفشي ثب ظيبز قسٖ فبنّٝ فطؾشٙسٜ ٚ ٌيط٘سٜ ثٝ 

 سٛؾظ ؾيٍٙبَ FSKقسر افعايف ٔي يبثس ثٙبثطايٗ سغييط فبنّٝ فطؾشٙسٜ ٚ ٌيط٘سٜ ثبػث اقجبع زٔسٚلاسٛض 

. زضيبفشي ٔي قس يب زأٙٝ ؾيٍٙبَ زضيبفشي ثٝ لسضي وٓ ثٛز وٝ زٔسٚلاؾيٖٛ ثٝ زضؾشي ا٘دبْ ٕ٘ي قس

.  ثطاي حُ ايٗ ٔكىُ اظ سمٛيز وٙٙسٜ ٞبي ثب ٌيٗ ٔشغييط اؾشفبزٜ وطز٘س

 2ذبٔٛـ وطز٘س يب ذبضج وطزٖ ) ٚلشي وٝ قجىٝ وٛدّيًٙ ضا اظ ذظ سغصيٝ انّي لغغ وطز٘س 

 ٔي قٛز وٝ ثطاي حُ ICقبذٝ اظ دطيع ِٚشبغ ثعضٌي زض لؿٕز ٌيط٘سٜ ايدبز ٔي قٛز وٝ ثبػث ؾٛذشٗ 

ايٗ ٔكىُ ٘يع اظ زيٛزٞبي ظ٘ط اؾشفبزٜ وطز٘س ٚ ثسيٗ عطيك اظ ٔساض زض ثطاثط اؾذبيىٟبي ِٚشبغ ٔحبفظز 

.  قس
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زض يه ا٘شٟبي اسبق يه ٔٛج ٔطثؼي .  ثؼس اظ حُ ٔكىلار لبزض ثٝ سهسيك ػّٕىطز لايٝ اَٚ قس٘س

KHZ 1200 ثٝ ذظ ثطق ٔٙشمُ قس ٚ زض ا٘شٟبي زيٍط اسبق ٕٞبٖ ٔٛج ٔطثؼي ثب فطوب٘ؽ KHZ 1200 

.  زضيبفز قس
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  Spread – Spectrum عرح 1-6-3 -23 فصل

.   اؾيلاسٛض وٙشطَ قسٜ ثب ِٚشبغ سأٔيٗ       ٔي قٛزIC سٛؾظ Spread – Spectrum حبُٔ 

 – Spreadايٗ لغؼٝ ٘مف ٔسٚلاؾيٖٛ .  ا٘دبْ ٔي قٛزIC , 1496 MC ػُٕ ضطة سٛؾظ 

Spectrumضا زاضز   .

 وٝ سِٛيس IC –.     ؾبذز ٚ سؿز وطزٖ ٔطحّٝ ٔسٚلاؾيٖٛ ٚ زٔسٚلاؾيٖٛ ثب ٔٛفميز ا٘دبْ قس

زض سؿز ٔساض . فطوب٘ؽ حبنُ ٔشغيط ضا ثط ػٟسٜ زاضز زاضاي ػّٕىطز لبثُ اعٕيٙب٘ي    ٔي ثبقس

سؿز اِٚيٝ ثب اؾشفبزٜ اظ فب٘ىكٗ غ٘طاسٛض آظٔبيكٍبٜ وٝ . ٔسٚلاؾيٖٛ ٚ زٔسٚلاؾيٖٛ ثب ٔكىُ ٔٛاخٝ قس٘س

سٟٙب ٔكىُ زض ضاثغٝ ثب ِٚشبغٞبي ٚضٚزي . ٞٓ فطوب٘ؽ ٔسٚلاؾيٖٛ حبُٔ ضا سِٛيس       ٔي وطز ا٘دبْ قس

 زٔسٚلاسٛض ثبيس زلز قٛز وٝ ِٚشبغ ٔٛج ICثٝ ٔٙظٛض ثبيبؼ نحيح سطاظيؿشٛضٞبي .  ٔسٚلاسٛض ثٛزICثٝ 

ثؼس اظ ايٙىٝ اظ ايٗ ٔحسٚزٜ .  ٔحسٚز ٌطز٘سmvrml 60 ٚ mvrml 300حبُٔ ٚ ٔسٚلاسٛض ثٝ سطسيت حسٚز 

.   لغؼبً ذٛة وبض ذٛاٞس وطزSpread – Spectrumٔغٕئٗ قسيٓ ؾيؿشٓ ٔسٚلاؾيٖٛ ٚ زٔسٚلاؾيٖٛ 

 زض زٔسٚلاؾيٖٛ ٔٛج ؾيٙٛؾي ثب Spread – Spectrum ثؼس اظ وٙشطَ ٔٛفك ػّٕىطز ؾيؿشٓ 

 لايٝ اَٚ سؿز قس زٚثبضٜ يه ٔٛج ٔطثؼي ٔسِٚٝ ٚ ثٝ ٔطحّٝ FSKلايٝ زْٚ ثب اؾشفبزٜ اظ ٔٛج , زأٙٝ ثبثز

 ٔٛج زضيبفشي Spread – Spectrumثؼس اظ زٔسٚلاؾيٖٛ .  ٔٙشمُ قسSpread – Spectrumٔسٚلاؾيٖٛ 

.   قس ٚ ذطٚخي ضا زض اؾيّٛوٛح ٔكبٞسٜ وطز٘سFSKزٔسِٚٝ 

 3-8قىُ 

.   ضا ٘كبٖ ٔي زٞسSpread – Spectrum ٚ ػّٕىطز ٔساض FSKٔسٚلاؾيٖٛ 
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 اجراي پرشهبي فرکبنسی  2-6-3 -24 فصل

 Spread – Spectrum دطقٟبي وٛچه فطوب٘ؿي ثب سغييط فطوب٘ؽ ٚضٚزي حبُٔ لغؼٝ ٔسٚلاسٛض 

.  ايٗ فطوب٘ؽ ثٝ عٛض ٔؿشميٓ ٔشٙبؾت ثب ِٚشبغ ٚضٚزي زض اؾيلاسٛض وٙشطِط ِٚشبغ ٔي ثبقس. حبُٔ ٔي قٛز

ايٗ دبِؽ ثطاي .  سِٛيس ٔي وٙسRS 232 دٛضر RDY  ثطاي آغبظ وبض وبٔذيٛسط دبِؿي ضا ضٚي ذظ 

ضخيؿشط اؾشفبزٜ ٔي قٛز وٝ ٞط دبِؽ ثبػث قيفز دبييٗ ذطٚخي ضخيؿشط , ولان زازٖ ثٝ يه قيفز ثٝ

 آٖ DCػسز ثبيٙطي ثٝ يه ٔجسَ زيديشبَ ثٝ آ٘بِٛي ا٘شمبَ زازٜ ٔي قٛز وٝ ٔمساض ِٚشبغ . ٔي قٛز

 اؾشفبزٜ ٔي VC0 ثطاي وٙشطَ فطوب٘ؽ ذطٚخي DCٔشٙبؾت ثب ٔمساض ثبيٙطي ٚضٚزي    ٔي ثبقس ايٗ ِٚشبغ 

.   ٕ٘بيف زازٜ قس4ٜ-3ثّٛن زيبٌطاْ ايٗ عطح زض قىُ . قٛز

ثب اؾشفبزٜ اظ .  ؾرز افعاض وٙشطَ خٟكٟبي فطوب٘ؿي ؾيؿشٓ ثٝ عٛض ٔٛفميز آٔيعي سؿز قس

 ثب زازٖ دبِؽ ثٝ قيفز VC0فطوب٘ؽ حبنُ , زٔسٚلاؾيٖٛ/ ٔٛج ٔطثؼي ثطاي ٔمبنس اضظيبثي ٔسٚلاؾيٖٛ 

اظ آ٘دبيي وٝ ٘طْ افعاض ايٗ دطٚغٜ سىٕيُ ٘كسٜ ثٛز ايٗ دبِؿٟب ثٝ عٛض زؾشي زازٜ قسٜ . ضخيؿشط سغييط وطز

 ٞبي ٔسٚلاسٛض ٚ زٔسٚلاسٛض ثؿيبض قجيٝ ثٛز٘س خٟكٟبي فطوب٘ؿي ثؿيبض ٔٛفميز آٔيع VC0ٚ فطوب٘ؿٟب زض 

.  ثٛز

 

 ثّٛن زيبٌطاْ ؾيؿشٓ وٙشطَ دطقٟبي فطوب٘ؿي 4-3قىُ 
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 چک کردى خغب و اصلاح آى  3-6-3 -25 فصل

 ضٚقٟبي ٕٞطاٜ PLCثٟشطيٗ ا٘شربة ثطاي وٙشطَ ذغب زض ٔحيظ  , 3-4 ثب زٚضٜ اي ثط لؿٕز 

ARQٔغٕئٙبً ثب سٛخٝ ثٝ ٘طخ ثبزضيز وٝ ٔب اظ آٖ اؾشفبزٜ    ٔي وٙيٓ ٚ ٕٞچٙيٗ ٘شبيح ذغب زض .  ٔي ثبقس

ٔي سٛاٖ اظ ضٚـ چه وطزٖ دطيشي .  ٔي سٛا٘س دبؾرٍٛ ثبقسARQلؿٕز لايٝ اَٚ ٔكبٞسٜ قس سىٙيه 

 وطز اخطاي چه وطزٖ دطيشي ٘يع ثؿيبض ؾبزٜ ٔي ثبقس ٚ زض ٚيػٚاَ ثيؿيه يه ضٚسيٗ آٔبزٜ ٘يع اؾشفبزٜ

.  چه وطزٖ دطيشي ٚخٛز زاضز
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 7-3 -26 فصل

 قبُٔ لغؼبسي ٔي ثبقس وٝ ٍٕٞي ثطاي ػّٕىطز ؾيؿشٓ ضطٚضي    ٔي ثبقٙس ٞطچٙس PLC ٔسْ 

وٝ ٘مف اضسجبعي ٔغّٛثي ضا ايفب ٕ٘ي وٙٙس ايٗ لغؼبر ثطاي اضسجبط ثٝ ٔسْ ثٝ وبٔذيٛسط ٘مف زضايٛض 

.  خطيبٖ ٌٚيٗ  ِٚشبغ ثٝ ذهٛل زض ٔٛاضز ظيط ضا زاضا   ٔي ثبقس

دٛضر .  ثطاي اضسجبط ثيٗ ٔسْ ٚ دٛضر ؾطيبَ وبٔذيٛسط ؾبذشٝ قسٜ اؾزRS- 232 ٔساض زيٛاض 

 RS – 232 ٔٙغمي اؾشفبزٜ    ٔي وٙس ٔساض زضايٛض 0ثؼٙٛاٖ - 15 ٔٙغمي ٚ 1ثؼٙٛاٖ + 15ؾطيبَ اظ ِٚشبغ 

.   ِٚز ضا ثطاي ػّٕىطز ٔٙبؾت ٔسْ ثٝ ٔمبزيط ٌفشٝ قسٜ زض ثبلا سجسيُ ٔي وٙس0ِٚشبغ ٚ 

 يه ٔساض سمٛيز وٙٙسٜ دبيٝ اي زضايٛض قجىٝ وٛدّط وٓ أذسا٘ؽ فطؾشٙسٜ ٔسْ ؾبذشٝ قسٜ وٝ 

.   سطا٘عيؿشٛض ثٝ وبض ضفشٝ اؾز2وٝ زض آٖ .  ثٛزABيه سمٛيز وٙٙسٜ لسضر ولاؼ 

.   چٙيٗ ؾبذشبضي ذيّي ديچيسٜ ٘يؿز ٚ ٞٙٛظ ٔكىُ غيط ذغي ثٛزٖ ضا زاضا ٕ٘ي ثبقس

ٔؼّْٛ قسٜ وٝ ٔسْ ثيٗ .  يه سمٛيز وٙٙسٜ ثب ٌيٗ ٔشغييط زض ا٘شٟبي ٌيط٘سٜ ٔسْ لطاض زازٜ قسٜ

V 20 – 1ا٘شٟبي ٚضٚزي ٔسْ ثب چٙيٗ سغييطاسي ؾبظٌبض ٕ٘ي ثبقس ثٙبثطايٗ يه .  ثٝ قسر ٔشغييط ٔي ثبقس

ايٗ ثّٛن ٌيٗ اظ دطٚؾٝ فيسثه ثطاي . ٔطحّٝ ٌيٗ ٔشغييط ثطاي سأٔيٗ ٚضٚزي ثبثز لطاض زازٜ قسٜ اؾز

 . وٙشطَ اؾشفبزٜ ٔي وٙس ثسيٗ سطسيت ثبثز ٔب٘سٖ ذطٚخي ضا سضٕيٗ ٔي وٙس

ٔذاس عشاحي ؿذٜ دس ايٗ پشٚطٜ   : 4ثخؾ 

 

 خلاكٝ  4-1

 PLC زض ايٗ دطٚغٜ اظ ٔساضٞبي ٔدشٕغ ٚ آٔبزٜ ٚ سئٛضي PLC ثٝ ٔٙظٛض ديبزٜ ؾبظي ؾيؿشٓ 

.  زض ايٗ ثرف ثٝ ٘حٜٛ ٚ ػّٕىطز ايٗ ؾيؿشٓ ٔي دطزاظيٓ. اؾشفبزٜ قسٜ اؾز
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 شرحی جبهع بر نحوه عولکرد سيستن  2-4 -27 فصل

 IC   DAC800 زض ايٗ دطٚغٜ زازٜ ٞبي ا٘شمبِي اظ عطيك دٛضر دبضاُِ وبٔذيٛسط زضيبفز ٚ ثٝ ٚؾيّٝ 

 IC 4046ؾرز افعاض ثؼس اظ زضيبفز زازٜ ٞب سٛؾظ . زازٟٞب ا٘بِٛي قسٞٛ ثٝ ؾرز افعاض اػٕبَ ٔي ٌطز٘س

ػُٕ ٔسٚلاؾيٖٛ ضا ا٘دبْ ٔي زٞس ٚ ثؼس اظ ا٘شمبَ اظ عطيك ذظ ثطق زض عطف ٌيط٘سٜ ٔدسزاً ثب اؾشفبزٜ اظ 

IC 4046 ػُٕ زٔسٚلاؾيٖٛ ا٘دبْ ٔي قٛز ٚ ؾذؽ سٛؾظ چٙس ٔمبيؿٝ ٌط چٙس زيٛز ثب ٘ؿجز ِٚشبغٞبي 

.  ٔؼيٙي ضٚقٗ ٔي قٛ٘س

.  ثّٛن زيبٌطاْ وّي ايٗ عطح زض قىُ ظيط آٔسٜ اؾز

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

دٔذٚلاػيٖٛ 

 

وب٘بَ 

 ثشق
 وٛپّيًٙ وبٔپيٛتش ٔذٚلاػيٖٛ

 

Push Pull 

 تشا٘ضيؼتٛس ٘يٕٝ لذست

 وٛپّيًٙ

أيتش 

 ٔـتشن

 ٞيتش ٔـتشن1

LED 

 تشا٘ضيؼتٛس ٘يٕٝ لذست
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 شرح کبهلی بر تک تک لسوتهبي هذار  3-4 -28 فصل

عطيمٝ ػّٕىطز ايٗ ؾيؿشٓ .  اؾشفبزٜ وطزٜ ايIC 4046ٓ ثٝ ٔٙظٛض ٔسٚلاؾيٖٛ ؾيٍٙبَ ٚضٚزي اظ 

.  ٚ ايٗ لؿٕز سجسيُ ؾغٛح ِٚشبغ ثٝ فطوب٘ؽ ٔي ثبقس

ايٗ ا٘شربة ايٗ .  ثبيس دبضأشطٞبي آٖ ثٝ زضؾشي ا٘شربة ٌطز٘سIC ثٝ ٔٙظٛض ػّٕىطز نحيح ايٗ 

زض ايٗ دطٚغٜ ٔب اظ فطوب٘ؽ . دبضأشطٞب ثب سٛخٝ ثٝ فطوب٘ؽ ٔيب٘ي ٚ ض٘ح فطوب٘ؿي وبضي ٔساض         ٔي ثبقس

.   اؾشفبزٜ وطزيKHZ 40ٓ ٚ ض٘ح KHZ 50ٔيب٘ي 

حبَ .  ٚ فطوب٘ؽ ٔشغييط ذٛاٞيٓ زاقزV 5ؾيٍٙبِي ٔطثؼي ثب زأٙٝ ,  ثؼس اظ ٔسٚلاؾيٖٛ ؾيٍٙبَ

٘ٛثز ا٘شمبَ ؾيٍٙبَ اظ عطيك ثطق قٟط ٔي ثبقس ثٝ ٔٙظٛض ا٘شمبَ نحيح ٚ افعايف زأٙٝ ؾيٍٙبَ ثٝ 

 وٝ يه ٔمبيؿٝ IC CA3130خٟز وبض آٔس ثٛزٖ ؾيؿشٓ زض فبنّٝ ٞبي ظيبز ٚ ثطزٞبي ثيكشط سٛؾظ يه 

 ٔي ضؾب٘يٓ ؾذؽ يه دٛـ دَٛ ٚ يه سطا٘عيؿشٛض ٘يٕٝ لسضر ٚ V12ٌط ٔي ثبقس زأٙٝ ِٚشبغ ضا ثٝ 

.  لسضر ثط ؾط ضاٜ ٔساض سب لجُ اظ ضؾيسٖ ثٝ وٛدّيًٙ ٔي ٌصاضيٓ سب حفبظشٟبي لاظْ ا٘دبْ قٛز

 ؾذؽ ثٝ ٔٙظٛض خٌّٛيطي اظ سضؼيف ؾيٍٙبَ ثٝ ػّز ثبضٌصاضي ثطق قٟط ؾيٍٙبَ ضا اظ يه 

.  سطا٘عيؿشٛض لسضر ػجٛض ٔي زٞيٓ سب ايٙدبي وبض ؾيٍٙبِي ثب زأٙٝ ٔٙبؾت ثسؾز آٚضيٓ
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  قجىٝ سمٛيز2-4قىُ

 

اظ آ٘دبيي وٝ ايٗ . ثٝ ٔٙظٛض ا٘شمبَ ؾيٍٙبَ اظ عطيك ثطق قٟط ٘يبظ ثٝ قجىٝ وٛدّيًٙ ثؿيبض زليك زاضيٓ

. ٔكىلاسي وٝ زض ايٗ ٔطحّٝ ثب آٖ ٔٛاخٝ قسيٓ. ا٘شمبَ ثؿيبض زقٛاض اؾز ٘يبظ ثٝ زلز ظيبزي ٚخٛز زاضز

ثٝ ٕٞيٗ ٔٙظٛض ثبيس اظ فيّشطي . ذظ ٚضٚز ثطق قٟط ثٝ زاذُ ٔساض ٚ ا٘شمبَ نحيح ؾيٍٙبَ ٔسِٚٝ قسٜ ثٛز

 ثٝ زاذُ ٔساض قسٜ ٚ ؾيٍٙبَ ٔسِٚٝ قسٜ ضا ثٝ ذٛثي ػجٛض HZ 50اؾشفبزٜ ٔي وطزيٓ وٝ ٔب٘غ اظ ػجٛض 

ػّٕىطز ايٗ قجىٝ .  اؾشفبزٜ وطزي4ٓ-3ثٝ ٕٞيٗ زِيُ اظ قجىٝ وٛدّيًٙ ٘كبٖ زازٜ قسٜ زض قىُ . زٞس

زض فطوب٘ؽ وبضي ٔساض ٘يع ذبظٟ٘ب سمطيجبً اسهبَ .  ٔي قٛزHZ 50ثسيٗ سطسيت ٔي ثبقس وٝ زض فطوب٘ؽ 

.  وٛسبٜ ٚ ؾّفٟب ٔساض ثبظ ٔي ثبقٙس ٚ ثسيٗ سطسيت ؾيٍٙبَ ثٝ ذٛثي ثٝ ذظ ا٘شمبَ زازٜ ٔي قٛز
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 قجىٝ وٛدّيًٙ 3-4قىُ 

 

ثٝ . ثؼس اظ زضيبفز ؾيٍٙبَ اظ عطيك ثطق قٟط سضؼيف قسيسي ضا زض ؾيٍٙبَ زضيبفشي ٔكبٞسٜ ٔي وٙيٓ

ٔٙظٛض ضفغ اقىبَ زضيبفشي ضا سٛؾظ يه عجمٝ أيشط ٔكشطن سمٛيز ٔي وٙيٓ حبَ ؾيٍٙبَ ٔب ثطاي 

.  ٕ٘بيف زازٜ قسٜ اؾز4-4ايٗ ٔساض زض قىُ . زٔٛلاؾيٖٛ آٔبزٜ ٔي ثبقس

 

 ٔساض سمٛيز ٚضٚزي ٌطفشٝ قسٜ اظ ذظ ثطق 4-4قىُ 
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 اؾشفبزٜ ٔي وٙيٓ دبضأشطٞب ٚ PLL ٚ IC 4046 ثطاي زٔٛلاؾيٖٛ ؾيٍٙبَ ٔدسزاً اظ لؿٕز 

.   ٘يع ثب سٛخٝ ثٝ فطوب٘ؽ ٔيب٘ي ٚ ض٘ح فطوب٘ؽ وبضي سؼييٗ ٔي قٛ٘سICٔمبٚٔشٟب ٔشهُ ثٝ ايٗ 

 قسٜ DC ٚ فيّشط دبئيٗ ٌصض IC ايٍٙٛ٘ٝ ٔي ثبقس وٝ اثشسا ؾيٍٙبَ زضيبفشي سٛؾظ IC ػّٕىطز ايٗ 

ؾذؽ ايٗ ِٚشبغ سِٛيس قسٜ ثٝ لؿٕز ٔسٚلاؾيٖٛ ٔٙشمُ ٚ ٔشٙبؾت ثب ٔساض ٚضٚزي ٔٛج ثؼسي زض ذطٚخي 

لؿٕز ٔسٚلاؾيٖٛ ايدبز ٔي قٛز ؾذؽ ثب ٔٛج ٔطثؼي زض لؿٕز ٚضٚزي ٔمبيؿٝ ٔي ٌطزز ٚ ثسيٗ 

 ذطٚخي ٔشٙبظط ثب ٔٛج ٔطثؼي زضيبفز DCنٛضر يه حّمٝ فيعيه زض ايٙدب سكىيُ ٔي ٌطزز ٚ ٔمساض 

ايٗ ٔساض . قىُ وبُٔ ٔساض زض ضفحٝ ثؼسي آٔسٜ اؾز. قسٜ اظ ثطق قٟط زض ذطٚخي ٟ٘بيي ذٛاٞيٓ زاقز

.  ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز5-4زض قىُ 

 

 ٔساض زٔسٚلاؾيٖٛ 5-4قىُ

ثب سغييط ؾغح  BTA16 وٝ يه اي ؾي سغييط فبظ اؾز ٚيه سطيؿشٛض ثب قٕبضٜ  IC TCA785  اظ عطيك 

DC أسٜ اؾز5-5عطح وبٔز ٔساض زض قىُ .  قسر ضٚقٙبيي ضا وٙشطَ ٔيىٙي4046ٓ اظ ذطٚخي  .
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 plc به روش یی شذت روشنبرییتغ
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 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت wordبرای دریافت فایل  

٘شيدٝ ٌيطي . 5ثرف 

 

 ثب ا٘شربة نحيح PLCزض ا٘شٟب ثٝ ٔٙظٛض خٕغ ثٙسي ٘ىبسي وٝ اضائٝ قس ٔي سٛاٖ اقبضٜ وطز وٝ زض اضسجبط 

أب زض وُ ٔي سٛاٖ اقبضٜ وطز وٝ اظ ايٗ . زأٙٝ ٚ فطوب٘ؽ ٔٛخچ ا٘شمبِي ٔي سٛاٖ ثٝ ثطز ٘ؿجشبً ذٛثي ضؾيس

: ؾيؿشٓ ثٝ زِيُ سساذُ ٚ ٘ٛيع قسيس، سضؼيف قسيس وب٘بَ، ذهٛنيبر غيط لبثُ ديكجيٙي اظ لجيُ

أذسا٘ؽ ٚ سضؼيف ذظ ٚ سضؼيف قسيس وبثُ ٞب ٕ٘ي سٛاٖ زض ٔهبضف نٙؼشي اؾشفبزٜ وطز ٚ ػٕسٜ 

  .اؾشفبزٜ اظ ايٗ ؾيؿشٓ زض ِٛاظْ ذبٍ٘ي ٔي ثبقس

 


