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 194 ............................................................................................................................................. ٙي هًاَىي

 194 ...........................:ياكي سبٍٔن ٔټ ثٍ ٹجًٟ ثَځَىاوين ي ډٚشَٽٕه ثَٷ ًٍٝسلٖبة اُ إشٶبىٌ -8-2-13
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 تلفبت دس ؿجکِ تَصٗع -1 فصل

 

 همذهِ -1-1

 وَٕيځبَُب ىٍ سًڅٕي اُ دٔ اڅپشَٔپٓ اوَّْ . إز وَٕي س٬ًُٔ ي ،اوشٺبڃ سًڅٕي ثو٘ ٍٕ ٙبډڄ ٹيٍر ٙجپٍ

 ثيلأڄ اوَّْ اُ ډٺياٍْ ډَٖٕ أه ىٍ ٍٕي ډٓ ٽىىيځبن ډَٞٳ ثٍ س٬ًُٔ ي اوشٺبڃ َبْ ٙجپٍ اُ ٭جًٍ ي

 ډٮ٢لار ي سچٶبر ډٖچمب ي ثبٙي ډٓ ثَٷ ٝىٮز ٹيډز اوياٌُ ثٍ سچٶبر ثلض ٹيډز ًٙى ډٓ سچٴ ډوشچٴ

 ىٍ ٍيُ ثٍ ثلظٓ ٭ىًان ثٍ َمـىبن ډٚپڄ أه سب ٙيٌ ثب٭ض آوـٍ يڅٓ إز ٹئمٓ ثٖٕبٍ دئيٌ أه

 ډٓ دَىاهز ثبثز أه اُ ٽٍ إز ځِاٵٓ َبْ َِٔىٍ ي اٹشٞبىْ سجٮبر ثبٙي ډ٦َف ثَٷ ډُىيٕٓ ػبډٮٍ

 .ًٙى

ثٍ  آٙپبٍ ي اوپبٍوبدٌَٔ ١َيٍر ٔټ أَان ثَٷ ډُىيٕٓ ػبډٮٍ ىٍ سچٶبر ثلض ثٍ دَىاهز ١َيٍر ثىبثَأه

ثَٷ  ٕٕٖشڈ ٦ًٕف ٽڄ % 3/23 سچٶبر ډِٕان اُ ىٕشَٓ ىٍ آډبٍ سَٔه ډٮشجَ ثٍ سًػٍ ثب ٍيى ډٓ ٙمبٍ

 ثٍ ٍا سچٶبر اُ % 9/12 ٔٮىٓ ډٺياٍ أه اُ ىٍٝي 55 س٬ًُٔ ثو٘ س٬ًُٔ ي اوشٺبڃ ، اُ سًڅٕي ا٭ڈ ٽًٍٚ

 سٺَٔجب سًڅٕي ي اوشٺبڃ ٦ًٕف ىٍ ډًػًى سچٶبر ډِٕان ٽٍ إز كبڅٓ ىٍ أه ي ىَي ډٓ هًى اهشٞبٛ

 اُ ٭جًٍْ ثبٍَبْ ډؼٌيٍ ثب ٽٍ سًان سچٶبر َُٔا ًٙى ومٓ هشڈ ػب َمٕه ثٍ وپشٍ اډب إز اػشىبة وبدٌَٔ

 أه ثًى هًاَي ثٕٚشَ ثٖٕبٍ سًان سچٶبر ډش٤ًٕ ډٺياٍ اُ ثبٍ دٕټ ٕب٭بر ىٍ إز ډشىبٕت اػِا ٕٕٖشڈ

 هًإَڈ وِٕ ٍا سچٶبر ډٺياٍ ثٕٚشَٔه ثبٍ دٕټ ُډبن ىٍ ٔٮىٓ َٙا٤ٔ سَٔه ٕوز ىٍ ٽٍ ثيان ډٮىبٕز

 كييى سب سچٶبر ډِٕان اُ ډٕشًان سمُٕياسٓ اسوبً ثب ٽٍ ًٙى ډٓ ډٚوٜ س٬ًُٔ َبْ ٙجپٍ ثب ثٍَٕٓ ىاٙز

 ٽچٓ ث٦ًٍ ٽٍ َٖشىي ُٔبىْ سٮيى ىاٍاْ س٬ًُٔ َبْ ٙجپٍ سچٶبر ىٍ ډًطَ ٭ًاډڄ ډؼم٫ً ىٍ ُٔبىْ ٽبٕز

 سچٶبر اػِا ٽٍ. ٽَى سٺٖٕڈ ٙجپٍ ٵىٓ ٱَٕ سچٶبر ي ٙجپٍ ٵىٓ سچٶبر ىٕشٍ ىي ثٍ ٍا آوُب ډٓ سًان

 .ثبٙي ډٓ ًٔڄ َٙف ثٍ اڅپشَٔپٓ
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 ؿجکِ فٌٖ تلفبت  -1-1-1

 ٔب ډٖٓ سچٶبر- سَاوُٖب ثبٍْ ثٓ سچٶبر-ه٣ً٦ ډٺبيډز اُ وبٙٓ سؼُِٕار ) سچٶبر ًاسٓ سچٶبر 1- 

 سَاوُٖب( ثبٍىاٍْ

 آڅًىځٓ ٱجبٍي ي ځَى اُ وبٙٓ سچٶبر-ٽَيوب ي ٥ًٍثز اُ وبٙٓ ډل٦ٕٓ )سچٶبر َٙا٤ٔ اُ وبٙٓ سچٶبر2- 

 ىٍهشبن ( ٙبهٍ اسٞبڃ ي ثَهًٍى اُ وبٙٓ سچٶبر -ًَا

 ځَْٕ ( اوياٌُ ىٍ ىٹز ځَْٕ ) ٭يڇ اوياٌُ يٕبٔڄ ي ٽىشًٍ سچٶبر 3-

  ډىبٕت وب سًان ١َٔت اُ وبٙٓ سچٶبر4- 

  ٵٚب١ٍٮٕٴ ٵبٌُ سټ س٬ًُٔ ي َب ٵبُ ىٍ ثبٍ ډشٮبىڅٓ وب اُ وبٙٓ سچٶبر5- 

  وبډَٱًة سؼُِٕار ي. څًاُڇ اُ إشٶبىٌ اطَ ىٍ سچٶبر6- 

 سَاوٖٶًٍډبسًٍ وٞت ٭يڇ -ډىبٕت ٹيٍر ثب سَاوٖٶًٍډبسًٍ اُ إشٶبىٌ ډىبٕت ) ٭يڇ وب ٥َاكُٕبْ سچٶبر7- 

 ١ٮٕٴ( ٵٚبٍ ي ډش٤ًٕ ٵٚبٍ ي س٬ًُٔ ٵًٷ ي اوشٺبڃ يڅشبَّبْ ثٕه ثُٕىٍ سىبٕت ٭يڇ -ثبٍ طٺڄ ډَٽِ ىٍ

 ٽًٍٚ ػىًة ي ٙمبڅٓ ٕبكچٓ ډىب٥ٸ ىٍ ئٌْ ثٍ َب ٙجپٍ ٵًَٕىځٓ ي ٹيډز اُ وبٙٓ سچٶبر8- 

  ٝلٕق ٽَىن ُډٕه ٕٕٖشڈ اُ إشٶبىٌ ٭يڇ ي ٙجپٍ اسٞبلار اُ وبٙٓ سچٶبر9- 

  اػشمب٭ٓ ١َيٍر ثَ ثىب َب ٍيٕشب ثَٷ سبډٕه ػُز ٥ًلاوٓ َبْ ٙجپٍ اكياص اُ وبٙٓ سچٶبر10- 

  ػَٔبن وٚز ىڅٕڄ ثٍ ٙجپٍ سؼُِٕار ىٍ سچٶبر 11-

 ؿجکِ فٌٖ غ٘ش تلفبت -1-1-2

 ٍيٙىبٔٓ ٽىشًٍَبْ وٞت ٭يڇ – اػشمب٭ٓ ډٖبئڄ اُ وبٙٓ(آٙپبٍ ًٍٝر ثٍ ثَٷ اُ ډؼبُ ٱَٕ إشٶبىٌ 1-

 )ٕبُډبوٓ ډىبُڃ ي ډًٕٖبر ډٞبٍٳ ٽىشًٍَبْ ي ډٮبثَ
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 ٽىشًٍَب هبٍع ي ځَْٕ اوياٌُ څًاُڇ ىٍ ىٕشپبٍْ (دىُبن ي ډوٶٓ ًٍٝر ثٍ ثَٷ اُ ډؼبُ ٱَٕ إشٶبىٌ 2-

ي  ٽىشًٍَب وبىٍٕز ٽبٍٽَى– إشٶبىٌ ًٕ ي سٚوٕٜ ډبډًٍٔه ٝلٕق ٹَائز ٭يڇ-ډياٍ اُ ٽىشًٍَب ٽَىن

 آوُب( وجًىن سى٪ٕڈ

  ډلبٕجبر ىٍ اٙشجبٌ 3-

 تلفبت تـذٗذ عَاهل -1-2

ډىٚب  ًٙوي ډٓ س٬ًُٔ َبْ ٙجپٍ ىٍ سچٶبر سٚئي ډًػت ٭ًاډڄ اُ ثَهٓ ٹجچٓ ٙيٌ ًٽَ ډًاٍى ثَ ٭لايٌ

 ډٓ س٬ًُٔ، يٱٌَٕ َٙٽشُبْ ثَ كبٽڈ وبٽبٵٓ، ٵََىڀ ، آډًُٗ ډئَٔز ١ٮٴ اُ وبٙٓ ثٮ٢ب ٭ًاډڄ أه

 إز: َُٔ ثَٚف سچٶبر سٚئي ډُڈ ثبٙي ٭ًاډڄ

  ٹئمٓ وَٕيْ س٬ًُٔ َبْ ٙجپٍ ٽٕچًډشَ َِاٍ ىَُب ٕبُْ ثبُ ي اٝلاف ١َيٍر ثٍ سًػٍ ٭يڇ  1-

  يڅز ٽٕچً 20 َبْ دٖز ٩َٵٕز ي ډلڄ ثُٕىٍ ٱَٕ اوشوبة - 2

  س٬ًُٔ َبْ ٙجپٍ ىٍ ٽبٍْ إشبى ٵََىڀ سٖچ٤  3-

  ٙجپٍ ػبډ٬ ٥َف وياٙشه  4-

  سٺب١ب ي ٭١ٍَ ثٕه َمبَىڂٓ ٭يڇ 5-

  َب ٽىىيٌ ډَٞٳ ٹيٍر ١َٔت ثًىن دبٕٔه 6- 

  ١ٮٕٴ ٵٚبٍ ٙجپٍ ىٍ ئٌْ ثٍ دبٕٔه ډٺ٬٦ َبْ ٕٕڈ ي٬ٕٕ ٽبٍثَى 7- 

 ٽچمخ ثٍ وٖجز ثٕٚشَ سچٶبر ي ٍيٕشبٔٓ يڅز ٽٕچً 20 ه٣ً٦ ىٍ آَه آڅٕبّ َبْ ٽچمخ ٽبٍثَىن ثٍ 8- 

 آڅًډٕىًٕډٓ َبْ

 آوُب ٽىشَڃ ي و٪بٍر اډپبن ٭يڇ ي دَٕىڄ اُ ثٮ٢ٓ ٽبٍْ اوڂٌِٕ ي أمبن وياٙشه 9- 

  ثبٍ ډئَٔز ػيْ ا٭مبڃ ٭يڇ 10-

  آوُب ډٖپًوٓ ډىبُڃ ي َب َٙٽز ي ډٮبثَ ٍيٙىبٔٓ َبْ ٽىشًٍ وٞت ٭يڇ 11-

  َب دٖز ىٍ اسپبٔٓ َبْ ډٺٌَ ي َب ثًٕٙىڀ ي ه٣ً٦ آڅًىځٓ ي ٙپٖشڂٓ 12-
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  ٙجپٍ يڅشبّ سظجٕز ٭يڇ 13-

  اسٞبلار ثًىن وبٹٜ ي ١ٮٕٴ ىڅٕڄ ثٍ ٙجپٍ سؼُِٕار ىٍ سچٶبر 14-

 ٱٌَٕ ي سَاوٖٶًٍډبسًٍَب ي ّوَاسًٍَب ي ډًسًٍَب ىٍ ا١بٵٓ سچٶبر اٵِأ٘ ي ٙجپٍ ىٍ َب َبٍډًوٕټ أؼبى 15-

  وَٕيځبَُب سَٽٕت ثب ډَٞٳ اڅڂًْ س٦جٕٸ ٭يڇ 16-

ٍَِٕٔ  وشٕؼٍ ىٍ ي وَٕيځبَُب ٽَىن هبٍع ډياٍ اُ ي ثُٕىٍ اوياُْ ٍاٌ ىٍ ٝلٕق ٍِْٔ ثَوبډٍ ٭يڇ 17-

 آوُب ٙين

 تلفبت کبّؾ ّبٕ سٍؽ -1-3

ٔب  ي ٍٵ٬ ػُز ىٍ سلاٗ ي سچٶبر سٚئي ٭ًاډڄ ثٍ سًػٍ ١مه اڅپشَٔپٓ اوَّْ سچٶبر ٽبَ٘ ډى٪ًٍ ثٍ

 ًٙى سًػٍ وِٕ َُٔ ډُڈ ډًاٍى ثٍ إز ١َيٍْ ٵًٷ ٭ًاډڄ س٢ٮٕٴ

 دٖز  ه٣ً٦ ي وَٕيځبَُب ٩َٵٕز آُاىٕبُْ ىٍ اوَّْ سچٶبر ډِٕان ٽبَ٘ ١مه ٽٍ ډَٞٳ ډئَٔز 1- 

 .ثًى هًاَي ډًطَ ٙجپٍ ي وَٕيځبَُب سًٕٮٍ ىٍ ځٌاٍْ َٕډبٍٔ ٽبَ٘ ي َب

  سؼبٍْ ي هبوڂٓ َبْ ٽىىيٌ ډَٞٳ ٹيٍر ١َٔت اٵِأ٘ 2- 

  ٍاٽشًٕ سًان ٝلٕق ٽىشَڃ ي ډىبٕت َبْ ډلڄ ىٍ هبُن وٞت 3- 

  ٙجپٍ َبْ هًٍىځٓ ي َب ٵًَٕىځٓ ٍٵ٬ ي آڅًىٌ َبْ ٙجپٍ ٖٙشًْٚ ي ډى٪ڈ َٕئٔ 4- 

  سَاوٖٶًٍډبسًٍ يٕٕچٍ ثٍ يڅشبّ ٽىشَڃ  5-

  دبٔياٍْ ي كٶب٩شٓ ډٖبٔڄ ثٍ سًػٍ ثب ٙجپٍ ومًىن ٍٔىڀ  6-

 ٵىٓ( ي اٹشٞبىْ ډلبٕجبر اُ ٽَيوب)دٔ ي دًٕشٓ اطَ ٽبَ٘ ډى٪ًٍ ثٍ ثبويڃ َبْ َبىْ اُ إشٶبىٌ 7- 

 اْ ٍٙشٍ َبْ لاډخ ػبْ َبْ ثٍ لاډخ اُ إشٶبىٌ 8- 

  َُٕٙبُْ ي ډٮمبٍْ ىٍ إشبوياٍىَب سٲَٕٕ 9- 
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تلفبت تَاى ٍ اًشطٕ دس ػ٘ؼتن ّبٕ تَصٗع ٍ اسائِ هذلْبٕ  -2 فصل

 هحبػجبتٖ آًْب

 تلفبت تَاى ٍ اًشطٕ  -2-1

ډلبٕجٍ سچٶبر ىٍ ٙجپٍ َبْ س٬ًُٔ ځَؿٍ ثٍ ٩بََ ٽبٍ ٕبىٌ اْ إز يڅٓ ىٍ ٭مڄ ثب سًػٍ ثٍ سٲَٕٕار 

١َٔت ثبٍ، يڅشبّ ي ٔب ډٺبيډز َبىُٔب ٽبٍ دٕـٕيٌ ي ډٚپچٓ ډٓ ثبٙي ځَؿٍ ٍياث٤ سٺَٔجٓ  سًان اوشٺبڅٓ،

ډشٮيىْ ػُز ډلبٕجٍ سچٶبر اوَّْ يػًى ىاٍى اډب سب ٽىًن ډيڃ ډىبٕجٓ ٽٍ ثشًاوي ثب ىٹز ډىبٕجٓ ثٍ 

ٍ َيٍ أه وٕبُ دبٕوڂً ثبٙي اٍائٍ وڂَىٔيٌ ىٍ ه٣ً٦ س٬ًُٔ ، اوَّْ اڅپشَٔپٓ ثٍ ًٍٝسُبْ ډوشچٶٓ ث

 ډَٕيى ٽٍ ډُمشَٔه آوُب ثٍ ٹَاٍ َُٔ ډٕجبٙي.

 سچٶبر آَ ٔب سچٶبر ّيڅٓ -

 سچٶبر ٽَيوب -

 سچٶبر وبٙٓ اُ وٚز ػَٔبن -

ثٍ َٙا٤ٔ ػًْ ي ػٲَاٵٕبٔٓ ډل٤ٕ ياثٖشٍ ډٓ ثبٙي  "سچٶبر ٽَيوب ي سچٶبر وبٙٓ اُ وٚز ػَٔبن ډٖشٺٕمب

ځَؿٍ ٍيُٙب ي ډيڅُبْ ډشٮيىْ ػُز  ٍى ډمپه إز ىٍ ىاډىٍ يٕٕٮٓ سٲَٕٕ ومبٔي.ًي ثَ كٖت ډ

ٕجٍ أه ىي ٭بډڄ سچٶبر اٍائٍ ځَىٔيٌ إز اډب ؿًن َيٳ أه ډؼمً٭ٍ ثٍَٕٓ سچٶبر اَمٓ ىٍ ه٣ً٦ بډل

س٬ًُٔ ډٕجبٙي څٌا أه ىي ٭بډڄ ډًٍى ثٍَٕٓ ي ډ٦بڅٮٍ ٹَاٍ وڂَٵشٍ اوي ، ٽٍ ډٖچمب أه ډ٫ً١ً ىڅٕڄ ٽڈ 

اَمٕز آوُب ١َيٍر ډ٦بڅٮبر ػياځبوٍ ي ځٖشَىٌ اْ ٍا ٥چت اَمٕز ثًىن آوُب ومٓ ثبٙي ثچپٍ ثبلا ثًىن 

 ډٕىمبٔي.

ثب أىپٍ ٕٮٓ ي سلاٗ ٽچٍٕ ډٖئًڅٕه ٙجپٍ َبْ س٬ًُٔ وَٕي ىٍ ٽبَ٘ سچٶبر ډٕجبٙي اډب ىٍٝي ٹبثڄ 

ٽبٍ ٕبىٌ  "سًػُٓ اُ اوَّْ ىٍ ه٣ً٦ س٬ًُٔ ثٍ َيٍ ډٓ ٍيى ځَؿٍ ډلبٕجبر سچٶبر سًان ي اوَّْ ٩بََا

اډب ىٍ ٭مڄ ډٺبيډز َبىُٔب ي ػَٔبن ٭جًٍْ اُ آوُب ثب٭ض ډٓ ًٙى ٽٍ كشٓ إشٶبىٌ اُ  اْ ثٍ و٪َ ډٓ ٍٕي

 R ,  Iٽٍ ثَاْ ډلبٕجبر سًان ثٍ ٽبٍ ځَٵشٍ ډًٕٚى ثَاكشٓ ٭مچٓ وجبٙيؿًن ىٍ أه ٍاث٦ٍ     ٍاث٦ٍ 
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، ثٍ  ََ ىي ډشٲَٕ ثًىٌ ي وِٕ ثب سًػٍ ثٍ أىپٍ ډٺبيډز َبىُٔب ثٍ ىٍػٍ كَاٍر ډل٤ٕ ياثٖشٍ ډٓ ثبٙي

وِٕ اٍسجب٣ ىاٍى ٔب ثٍ ٭جبٍر ىٔڂَ كشٓ اځَ ىٍػٍ كَاٍر ډل٤ٕ طبثز ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ًٙى ثبَُڈ  Iډٺياٍ 

وًٕبوبر ػَٔبن سٲَٕٕار ډٺبيډز ٍا ثٍ َمَاٌ هًاَي ىاٙز ٽٍ أه ياثٖشڂٓ ثب٭ض دٕـٕيځٓ ډلبٕجبر 

جبر اٵِيىٌ ډٓ ځَىى سًان ىٍ ه٣ً٦ س٬ًُٔ ډٓ ځَىى. ډلبٕجبر سچٶبر اوَّْ ١مه أىپٍ ډٚپلار ډلبٕ

 ، څٌا لاُڇ إز اُ ٥َٔٸ ډيڃ ٕبُُٔبْ ډوشچٴ وٖجز ثٍ ٍٵ٬ أه ٽبٕشٓ َب اٹياڇ ومًى.

 تلفبت تَاى -2-2

ي ػَٔبن ٭جًٍْ اُ آوُب  Rسچٶبر سًان ٔب ٹيٍر ىٍ ٔټ ه٤ س٬ًُٔ وَٕي ٽٍ ډٺبيډز َبىْ َبْ ََ ٵبُ آن 

I :ثبٙي، اُ ٥َٔٸ ٍاث٦ٍ ٕبىٌ َُٔ ٹبثڄ ډلبٕجٍ ډٓ ثبٙي 

                                                                                                    (1)  

ډٖچمب ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ ډٺبىَٔ ډٺبيډز ي ػَٔبن ىٍ ىٕز ثبٙي ډلبٕجٍ سچٶبر سًان ٽبٍ ٕبىٌ اْ إز، اډب 

ځَىوي. څٌا ًٕاڅٓ ٽٍ ډٕشًان  ىٍ ٭مڄ سٲَٕار َٙا٤ٔ ډل٦ٕٓ ٕجت ډٓ ًٙوي سب ډٺبيډز َبىُٔب ىؿبٍ سٲَٕ

 ىٍ أىؼب ډ٦َف ٽَى أه إز ٽٍ:

 "ډٺبيډز َبىُٔب ثَاْ ؿٍ ىٍػٍ كَاٍسٓ ثبٔي ډلبٕجٍ ځَىوي؟"

ىٍ ٙجپٍ َبْ س٬ًُٔ وَٕي ٽٍ ىٍػٍ كَاٍر َبىُٔب سلز سبطَٕ ىٍػٍ كَاٍر ډل٤ٕ ، سبث٘ ډٖشٺٕڈ وًٍ 

كييىْ ومٓ سًان ثٍ ٕبىځٓ ثٍ أه ًٕاڃ  َ ډٓ ٽىي ، سبٕهًٍٕٙي ي ػَٔبن اڅپشَٔپٓ ٭جًٍْ اُ آن ، سٲٕ

دبٕن ىاى ، ؿًن اځَ ىٍػٍ كَاٍر ډل٤ٕ ي اٵِأ٘ ىٍػٍ َبىُٔب سلز سبث٘ ډٖشٺٕڈ هًٍٕٙي ىٍ ىٕز 

َٕ ځٌاٍْ ػَٔبن ٭جًٍْ اُ َبىُٔب ىٍ ډٺياٍ ډٺبيډز آوُب ٹيٍْ ډٚپڄ إز ، ثىبثَأه طثبٙي ، ډلبٕجٍ سب

ډلبٕجٍ سچٶبر سًان ي اوَّْ ىٍ ٙجپٍ َبْ س٬ًُٔ أه ٭ًاډڄ لاُڇ إز ٹجڄ اُ اٍائٍ ډيڅُبْ ډىبٕت ػُز 

 ي سبطَٕ آوُب ىٍ سچٶبر اوَّْ ډًٍى ثلض ي ثٍَٕٓ ٹَاٍ ځَٕى.
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 تلفبت اًشطٕ -2-3

ٍا ډٕشًان ثٍ ٽمټ  Iي ػَٔبن ٭جًٍْ  Rىٍ ٔټ ىيٌٍ ډٚوٜ ، سچٶبر اوَّْ ىٍ ٔټ ه٤ ثب ډٺبيډز 

 ٍاث٦ٍ َُٔ ثيٕز آيٍى:

EL=3(R1.I1
2
+R2.I2

2 
+ R3I3

2 
 + …+ Rn.In

2
)                                                   (2) 

( ، 1( ثيٕز آيٍى ٽٍ ثب ػبٔڂٌاٍْ آن ىٍ ٍاث٦ٍ )3ٍا ډٓ سًان اُ ٍاث٦ٍ ) iىٍ ٔټ َٙا٤ٔ ډٚوٜ ډٺياٍ 

 ( وِٕ وٚبن ىاى:4ٍا ډٕشًان ثًٍٞر ٍاث٦ٍ ) ELډٺياٍ 

 I= 
(√   )⁄                                                                                          (3) 

EL=R1 .(S1 / U1)2 + R2 . (S2 / U2)2 + … + Rn . (Sn / Un)2                                    (4) 

 ٍاث٦ٍ ثبلا ثًٍٞر َُٔ ىٍ ډٓ آٔي : (S) ثؼبْ سًان ٩بََْ  (P)  ثب ػبځٌاٍْ سًان اٽشًٕ 

EL=R1.[P1/(U1.COSФ1)]2+…+ Rn . [Pn/(Un . COSФn)]2                      (5) 

ىٍ كبڃ سٲَٕ ډٓ ثبٙىي ، څٌا ومٓ سًان ٔټ ٍاث٦ٍ ىٹٕٸ ثَاْ  "ثب سًػٍ ثٍ أىپٍ دبٍاډشََبْ ًٽَ ٙيٌ ىائمب

ډلبٕجٍ سچٶبر اوَّْ اٍائٍ ىاى ، ثُمٕه ىڅٕڄ ډيڃ ٕبُُٔب ثبٔي ثَإبٓ ٔټ َْٕ ٵ١َٕبر ي سٺَٔت َبٔٓ 

 اىاډٍ ثٍ ؿىي ډًٍى اُ آوُب  اٙبٌٍ هًاَي ٙي. اوؼبڇ ځَٕى ٽٍ ىٍ

 همبٍهت ّبدْٗب -2-3-1

َبىُٔب سلز سبطَٕ ىٍػٍ كَاٍر ډل٤ٕ ، سبث٘ ډٖشٺٕڈ هًٍٕٙي ي ځَډبْ وبٙٓ اُ سچٶبر اڅپشَٔپٓ ځَڇ 

ډًٕٚوي .ؿًن أه ٭ًاډڄ ىٍ ٥ًڃ ٙجبوٍ ٍيُ ، َٶشٍ ، ډبٌ ، ٵٞڄ ي ٔب ٕبڃ ىٍ كبڃ سٲَٕ إز ، څٌا ىٍػٍ 

 ىٍ كبڃ وًٕبن إز ، ٽٍ ىٍ َُٔ ثٍ ََ ٔټ اٙبٌٍ ډٓ ًٙى. "ډٺبيډز آوُب ىائمب "وشٕؼشبكَاٍر َبىُٔب ي 

-1-1-3-2 تبث٘ش دسخِ حشاست هح٘ظ : 

أه ٭بډڄ ىٍ ٥ًڃ ٕبڃ ىٍ ىاډىٍ يٕٕٮٓ سٲَٕ ډٕپىي ، ٽٍ ثَ كٖت َٙا٤ٔ ػٲَاٵٕبٔٓ ډى٦ٺٍ ،ډلييىٌ  

سٲَٕار آن ډشٶبير ډٓ ثبٙي. اډب ثب سًػٍ ثٍ َٙا٤ٔ ػٲَاٵٕبٔٓ أَان سٶب١ڄ كياٽظَ ي كياٹڄ ىٍػٍ كَاٍر 

ػٍ كَاٍر ډل٤ٕ ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى ډٓ ثبٙي. أه سٲَٕار ىٍ 70سب  50ډل٤ٕ ىٍ ٥ًڃ ٕبڃ ىٍ ډلييىٌ 
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َ ومبٔي ٽٍ ىٍ ٕىٍػٍ سٲٕ 30ثب٭ض ډٓ ًٙى سب ډٺبيډز َبىُٔب ىٍ ٥ًڃ  ٕب٭بر ډوشچٴ ٕبڃ ىٍ كييى 

َ ډٓ ًٙى ،ٍاث٦ٍ ٕثٍ َمٕه وٖجز ډٺياٍ سچٶبر ه٤ وِٕ ىؿبٍ سٲٕ "وشٕؼٍ ثَاْ ثبٍ ډٮٕه ي ډٚوٜ سٺَٔجب

 ثٕه ډٺبيډز َبىْ ي ىٍػٍ كَاٍر ډل٤ٕ ثٍ ًٍٝر َُٔ ثٕبن ډٓ ًٙى:

Rc=Ra . 
    

    
                                                                                       (6) 

Rc,Tc   ىٍػٍ كَاٍر ايڅٍٕ ډل٤ٕ ي ډٺبيډز ; DC َبىْ ىٍ أه ىډب 

Ra,Ta  ىٍػٍ كَاٍر طبؤًٍ ډل٤ٕ ي ډٺبيډز ; DC َبىْ ىٍ أه ىډب 

M وشچٴ ، ډشٶبير ډٓ ثبٙي; ١َٔت ډشٲَْٕ ٽٍ ثَاْ َبىُٔبْ ډ 

 ٔټ َبىْ ٍا ډٕشًان اُ ٍاث٦ٍ َُٔ ثيٕز آيٍى: ACډٺياٍ  "١مىب

Rac=
     
     

                                                                                              (7)  

 اُ ه٣ً٦ س٬ًُٔ وَٕي ډٓ ثبٙي.ػَٔبن ډًطَ ٭جًٍْ  I ي  tسچٶبر اوَُْ ىٍ دًَٔى  Ploosىٍ أه ٍاث٦ٍ 

-2-1-3-2 تبث٘ش تبثؾ ًَس خَسؿ٘ذ : 

سبث٘ ډٖشٺٕڈ هًٍٕٙي ٍيْ اػٖبڇ اُ ػمچٍ َبىُٔب ثب٭ض ډٓ ًٙى سب ىٍػٍ كَاٍر آوُب وٖجز ثٍ ډل٤ٕ 

اٵِأ٘ ٔبثي ډِٕان أه اٵِأ٘ سبثٮٓ إز اُ َٙا٤ٔ ػٲَاٵٕبٔٓ ډل٤ٕ ، ُائٍ سبث٘ هًٍٕٙي يډًٹٮٕز 

ثٮجبٍر ىٔڂَ ١مه أىپٍ ىٍ ٕب٭بر ډوشچٴ ٍيُ أه سبطَٕ ځٌاٍْ ډشٶبير إز ډپبوٓ هًٍٕٙي ىٍ إٓمبن. 

ىٍ ٥ًڃ ډبٌ ي ٵًٞڃ ډوشچٴ ٕبڃ وِٕ اطَ هًٍٕٙي سٲَٕٕ ډٓ ٽىي. ٭لايٌ ثَ ٭ًاډڄ ًٽَ ٙيٌ ٭َٟ 

ػٲَاٵٕبٔٓ ډى٦ٺٍ ٭بډڄ ډًطَ ي ډُمٓ إز ٽٍ ىٍ أه سبطَٕ ځٌاٍْ ىهبڅز ىاٍى ، ثٮجبٍر ىٔڂَ اځَ ه٤ ىٍ 

أٓ ٔب ډىب٥ٸ ٹ٦جٓ اكياص ځَىى سبطَٕ هًٍٕٙي ډشٶبير ډٓ ثبٙي . ىٍ ډلييىٌ ٽًٍٚ أَان ډىب٥ٸ إشً

ىٍػٍ  15سب  7سبث٘ ډٖشٺٕڈ هًٍٕٙي ډمپه إز ىٍػٍ كَاٍر ٍا ثب سًػٍ ثٍ ٹ٦َ آوُب اُ كييى 

ىٍٝي اٵِأ٘ ىَي  7ٕبوشٕڂَاى  اٵِأ٘ ىَي ٽٍ أه ٭بډڄ ٕجت اٵِأ٘ سچٶبر سب ىٍ ه٤ سب كييى 

ىٔڂَ ثَاْ ٔټ َٙا٤ٔ ٔپٖبن اُ ىٍػٍ كَاٍر ډل٤ٕ ي ثبٍ اوشٺبڅٓ ، سبث٘ ٔب ٭يڇ سبث٘ هًٍٕٙي  ،ثٮجبٍر

ثب٭ض اٵِأ٘ سچٶبر ډٓ ځَىى ثپمټ ٍاث٦ٍ سٺَٔجٓ َُٔ ډٕشًان اٵِأ٘ ىٍػٍ كَاٍر َبىُٔب سلز سبطَٕ 

 سبث٘ هًٍٕٙي ثيٕز آيٍى:
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Ta=23E . Qs . √                                                                                 (8) 

Ta  اٵِأ٘ ىٍػٍ كَاٍر ډل٤ٕ ىٍ اطَ سبث٘ هًٍٕٙي ; 

E    ْ١َٔت ٦ٕلٓ َبى ; 

Qs  ْسًان سبثٚٓ ياٍىٌ اُ هًٍٕٙي ثَ ٔټ أىؾ ډَث٬ َبى ; 

ًٙوي سبطَٕ ػَٔبن اڅپشَٔپٓ : ثب ٭جًٍ ػَٔبن اُ َبىُٔب ي أؼبى سچٶبر ىٍ آوُب َبىُٔب ځَڇ ډٓ  3-1-2-1

.ډِٕان أه اٵِأ٘ ىٍػٍ  كَاٍر ثٖشڂٓ ثٍ َٙا٤ٔ ٥َاكٓ ه٤ ىاٍى أه اٵِأ٘ ىٍػٍ ثب٭ض ډٓ ًٙى ٽٍ 

ىٍٝي اٵِأ٘ دٕيا ٽىيډٺبيډز َبىْ ثبٍىاٍ ٍا ډٕشًان اُ  20ډٺبيډز َبىُٔب ي ىٍ وشٕؼٍ سچٶبر ه٤ سب كي

 ٍاث٦ٍ َُٔ ثٍ ىٕز آيٍى:

RC=R. (1 + x + x2)                                                                              (9) 

X=0.022. 
      

   √ 
                                                                                   (10) 

 ثَكٖت أىؾ ډٓ ثبٙي.  dثَ كٖت اَڈ ثَ ٔټ ٵًر ٥ًڃ ي  Raي RCىٍ ٍياث٤ ٵًٷ دبٍاډشََبْ 

-3-1-3-2 اثش پَػتٖ : 

ىٍ ًٍٝسٕپٍ ػَٔبن ډٖشٺٕڈ اُ ٔټ َبىْ ٭جًٍ ٽىي ث٦ًٍ ٔپىًاهز اُ ٽڄ ٦ٕق َبىْ ٭جًٍ ډٓ ٽىي ، اډب  

اُ وِىٔپٓ  "س٬ًُٔ ػَٔبن ډشىبية ىٍ ٽڄ ٦ٕق ډٺ٬٦ َبىْ ث٦ًٍ ٔپىًاهز ومٓ ثبٙي ي ػَٔبن ٭ميسب

ٔه دئيٌ ػَٔبن ؿىياوٓ اُ َٖشٍ ډَٽِْ َبىْ ٭جًٍ ومٓ ٽىيا "٦ٕق هبٍػٓ َبىْ ٭جًٍ ډٓ ٽىيي ٭ملا

ډًَٕڇ ډٓ ثبٙي ٽٍ ثب٭ض ډٓ ًٙى ډٺبيډز َبىْ سب ٹيٍْ اٵِأ٘ دٕيا  (skin effect)ثٍ اطَ دًٕشٓ 

ََسِ ي دبٕٔه  50ٽىي ٽٍ ډِٕان أه اٵِأ٘ سبثٮٓ اُ ٹ٦َ َبىْ ي ٵَٽبؤ ٙجپٍ ډٓ ثبٙي. ىٍ ٵَٽبوُٖبْ 

َ ډٓ ثبٙي يڅٓ ثَاْ َبىُٔبٔٓ َبىْ ثبَڈ ثَاث DC ي AC َث٬ ډٺبيډز ډسَ اُ آن ي سب ٹ٦َ ٔټ ٕبوشٕمشَ 

 ىٍٝي اٵِأ٘ ډٕيَي. 5/2ثب ٦ٕق ډٺ٬٦ ثبلاسَ اطَ دًٕشٓ ثب٭ض اٵِأ٘ ډٺبيډز كياٽظَ سب 
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-4-1-3-2 اثش هدوَع : 

ثب سًػٍ ثٍ ډ٦بڅت ًٽَ ٙيٌ ډٺبيډز َبىُٔبْ ٔټ ه٤ ، ىٍ ٔټ ٍيُ ځَڇ سبثٖشبن ٽٍ ثبٍ ډبٽِٔمڈ اُ آن  

ىٍٝي  60ثٓ ثبٍ ٔب ٽڈ ثبٍ إز ډمپه إز سب  ٭جًٍ ډٓ ٽىي ىٍ ډٺبٍٖٔ ثب ٔټ ٙت ُډٖشبن ٽٍ ه٤

 اٵِأ٘ ىاٙشٍ ثبٙيٽٍ اَمٕز سًػٍ ثٍ اوشوبة ىٍػٍ كَاٍر َبىْ ىٍ ډلبٕجٍ سچٶبر ٍا ډٓ ٍٕبوي.

 تَاى الکتشٗکٖ -2-3-2

سًان ٭جًٍْ اُ ه٣ً٦ وَٕي سبثٮٓ إز اُ وٕبُ ډَٞٳ ٽىىيٌ ٔب ٙجپٍ ، ثىبثَأه ډٺياٍ آن ىٍ ٥ًڃ ٕب٭بر 

، ډبٌ ي ٔب ٕبڃ ډشٶبير ډٓ ثبٙي، ىٍ وشٕؼٍ ٭يڇ آځبَٓ اُ ډٺياٍ ىٹٕٸ آن ثب٭ض ٔټ ٙجبوٍ ٍيُ ، َٶشٍ 

 دٕـٕيځٓ ډلبٕجبر ډَث٣ً ثٍ سچٶبر اڅپشَٔپٓ ډٓ ځَىى.

 ٍلتبط  ؿجکِ تَصٗع -2-3-3

ثب أىپٍ ٕٮٓ ډٓ ًٙى ٽٍ يڅشبّ ىٍ ډلييىٌ وبډٓ سى٪ٕڈ ًٙى ي ډ٢بٵجٍ أىپٍ ىٍٝي ٭ميٌ سچٶبر وِٕ 

ثب َڈ ثَاثَ ي Un,..., U2,U1ٕٮٓ ىٍ سظجٕز آن ډٓ ثبٙي څٌا ډٺياٍ ډَث٣ً ثٍ َمٕه ٕب٭بسٓ إز ٽٍ 

 ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډٓ ًٙى . Uډٖبيْ 

-1-3-3-2 همبٍهت ّبدْٗب  

دبٍاډشَ ىٔڂَْ ٽٍ ثبٔي ىٍ ډيڃ ٕبُْ ٕبىٌ ځَىى ډٺبيډز َبىُٔب ډٕجبٙي . څٌا ىٍ أه كبڅز وِٕ ډٺبيډز 

ثبٔي ثَاْ ىٍػٍ  Rډًٕٚى . اډب ډٺياٍ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ  Rثبَڈ ډٖبيْ ي ثَاثَ   Rn,…,R2,R1آوُب ٔٮىٓ 

 كَاٍر ډٮٕىٓ اُ َبىُٔب ډلبٕجٍ ًٙى سب ډِٕان ه٦ب ٽمشَ ًٙى.

-2-3-3-2 ػبدُ ػبصٕ  

( ٍا ډٕشًان 3ٍاث٦ٍ ) Uي  Rثب سًػٍ ثٍ ٵ١َٕبر ٵًٷ اڅٌٽَ ي ىٍ وشٕؼٍ ډى٪ًٍ ومًىن ډٺبىَٔ طبثز ثَاْ 

 ثًٍٞر َُٔ هلاٍٝ ٽَى:

EL=(S1
2+S2

2 + … + Sn
2) . R / U2                                                       (11) 
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ي...ىٍ و٪َ  2ي  1ثٮىًان ډش٤ًٕ ثبٍ ٕب٭بر  Sn ,…, S2 , S1ثَاْ أىپٍ ډلبٕجبر ٕبىٌ ځَىى ، ډٺبىَٔ 

( ثًٍٞر َُٔ 11وٚبن ىَٕڈ ٍاث٦ٍ ) (S)ځَٵشٍ ډًٕٚى كبڃ اځَ ثبٍ ٕب٭شٓ ٍا ثًٍٞر ىٍٝيْ اُ ثبٍ دٕټ 

 ىٍ ډٓ آٔي:

EL=PL.(L1
2 + L2

2  + … + Ln
2)                                                           (12) 

سچٶبر ىٍ ثبٍ دٕټ ډٕجبٙي  PLي  nي... ي 2ي  1ثبٍ وٖجٓ ٕب٭بر  Ln , … , L2 , L1ٽٍ ىٍ أه ٍاث٦ٍ 

 ، ٽٍ ډٺياٍ آن ثَاثَ إز ثب:

PL=R. (S / U)2                                                                                   (13) 

٭ميٌ  "ثب سًػٍ ثٍ أىپٍ ا٥لار ډَث٣ً ثٍ سًان اٽشًٕ ثٕ٘ اُ سًان ٩بََْ ىٍ ىٕز ډٕجبٙي ، ي ١مىب

سچٶبر وِٕ ډَث٣ً ثٍ ٕب٭بر دٕټ ډَٞٳ ډٓ ثبٙي څٌا ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ ١َٔت ٹيٍر ثبٍ ىٍ ٕب٭بر 

ډٺياٍ ډش٤ًٕ آن ىٍ ٕب٭بر دٕټ ٕٕٖشڈ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډٓ ًٙى ٍاث٦ٍ ډوشچٶٖبڃ ثب َڈ ثَاثَ ي ډٮبىڃ 

١َٔت  ϕCOSدٕټ سًان اٽشًٕ ٭جًٍْ اُ ه٤ ي  Pٔي ، ٽٍ ىٍ أه ٍاث٦ٍ آ ( ثًٍٞر َُٔ ىٍ ډ12ٓ)

 ٹيٍر ىٍ ٕب٭بر ډوشچٴ ٕبڃ ډٓ ثبٙي.

EL=PL.(L1
2 + L2

2  + … + Ln
2)                                                           (14)  

PL=R. [
 

      ϕ
 ]2                                                                                (15) 

ه ( ډلبٕجٍ ًٙى ٽبٍ ډٚپچٓ ډٓ ثبٙي ثٍ َم14ٕىٍ ًٍٝسٕپٍ ٹَاٍ ثبٙي سچٶبر اوَّْ ثٍ ٽمټ ٍاث٦ٍ )

ىڅٕڄ ثب سًػٍ ثٍ ډ٦بڅٮبر اوؼبڇ ٙيٌ ىٍ ٕبَٔ ډَاػ٬ وٖجز ثٍ ډٮبىڃ ٕبُْ سچٶبر اوَّْ اٹياڇ ومًى ، څٌا 

 َٕاډًن أه ډ٦چت ثٍ ډيڃ ٕبُْ ١َٔت سچٶبر دَىاهشٍ ډٓ ًٙىد ٹجڄ اُ ثلض

 ضشٗت تلفبت ٍ ػبعت هعبدل -2-4

اُ دبٍاډشََبْ ډًطَ ډٺياٍ ىٍ ثَوبډٍ ٍِْٔ ي ډ٦بڅٮبر ٕٕٖشڈ يٹشٓ ثلض اٹشٞبىْ ډ٦َف ډٓ ځَىى ، ٔپٓ 

ٌ اْ ثَهًٍىاٍ ْسچٶبر اوَّْ ډٓ ثبٙي، څٌا سيئه ي اٍائٍ ٔټ ډيڃ ػئي ي ډىبٕت ثَاْ آن اُ اَمٕز ئ

 إز.
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ىٍ ؿىي ىٍَ اهَٕ ډيڅُبْ ډوشچٶٓ ػُز ډلبٕجٍ سچٶبر اوَّْ اٍائٍ ځَىٔيٌ إز  ٽٍ ىٍ َمٍ آوُب سچٶبر 

ثًٍٞر سبثٮٓ اُ ١َٔت ثبٍ ثٕبن ٙيٌ إز. ٵپَ دٕيا ٽَىن ١َٔت سچٶبر ٔب ١َٔجٓ ٽٍ ثشًان س٤ًٕ آن 

ٹبْ آ 1928ډ٦َف ثًىٌ إز ث٦ًٍٔپٍ ىٍ ٕبڃ  1900سچٶبر ٍا ډلبٕجٍ ومًى اُ ايأڄ ٕبڅُبْ 

F.H.buller  ٥ٓ ډٺبڅٍ اْ ٕب٭ز ډٮبىڃ ٍا ثٮىًان ١َٔت سچٶبر ثٕبن ومًىٌ إز ، اكشمبلا أه ډيڃ

اځَ ايڅٕه اُ و٫ً هًى وجبٙي ػِ ډ٦بڅٮبر  ثٖٕبٍ ٹئمٓ إز ٽٍ ىٍ ثَهٓ اُ ډ٦بڅٮبر ػئي وِٕ ثٍ وً٭ٓ 

ٽٍ أه ١َٔت هًى  اُ آن ٔبى ډٓ ًٙى ، ثٮيَب ١َٔت سچٶبر ثؼبْ ٕب٭ز ډٮبىڃ ډٮَٵٓ ځَىٔيٌ إز

 ثٍ أه ىي ١َٔت اٙبٌٍ ډٓ ًٙى. ىٍ َُٔ ثًٍٞر سبثٮٓ اُ ١َٔت ثبٍ سٮَٔٴ ډًٕٚى ٽٍ 

 ػبعت هعبدل -2-4-1

ٕب٭ز ډٮبىڃ ثٮىًان ٵبٽشًٍ ډىبٕت ٽٍ ىٍ ډلبٕجٍ سچٶبر اوَّْ وٺ٘ ىاٙشٍ  1900ىٍ ايأڄ ٕبڅُبْ 

ٕب٭ز ډٮبىڃ ، "سٮَٔٴ ومًى:  ډٮَٵٓ ځَىٔيٌ إز . آٹبْ ثًڅَ ىٍ ډٺبڅٍ هًى ٕب٭ز ډٮبىڃ ٍا ثئه ًٍٝر

ىٍ ٔټ ىيٌٍ ډٚوٜ ثٍ سٮياى ٕب٭بسٓ ا٥لاٷ ډٓ ځَىى ٽٍ اځَ دٕټ ثبٍ اُ ٙجپٍ ٔب ه٤ ٭جًٍ ٽىي سچٶبسٓ 

 ثب أه سٮَٔٴ ٕب٭ز ډٮبىڃ ٍا ډٕشًان ثپمټ ٍاث٦ٍ َُٔ ډلبٕجٍ ومًى: "ډٮبىڃ َٙا٤ٔ ياٹٮٓ أؼبى ډٓ ٽىي

h=
  

  
                                                                                                   (16) 

 ٔب ٕب٭ز ډٮبىڃ ٍا ډٓ سًان اُ ٍاث٦ٍ َُٔ ثيٕز آيٍى: H( ډٺياٍ 16ىٍ ٍاث٦ٍ ) ELثب ػبٔڂٌاٍْ ډٺياٍ 

H=L1
2+ L2

2 + … + Ln
2                                                                       (17) 

ثٍ  h،ډٺياٍ   (n=8760)ًٍٝسٕپٍ ٽٍ َيٳ سٮٕٕه ٕب٭ز ډٮبىڃ ثَاْ ٔټ ىيٌٍ ٔټ ٕبڅٍ ثبٙي ىٍ

)أه اٍٹبڇ َمڂٓ ٽًؿپشَ اُ ٔټ ډٓ ثبٙىي( ىاٍى، ىٍ ًٍٝسٕپٍ  Ln ,…, L2, L1ډٺبىَٔ ياٹٮٓ ثبٍ وٖجٓ

ډٓ ثبٙي اډب اځَ ثبٍْ ثب ډبَٕز  8760ډٖبيْ  hثبٍ ٭جًٍْ ىٍ سمبڇ ٕب٭بر ٕبڃ ثَاثَ ثبٙىي ډٺياٍ 

 3500ډش٤ًٕ ثبٍ ٙجپٍ َٕإَْ أَان اُ ه٤ ٔب ٙجپٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ٭جًٍ ٽىي ٕب٭ز ډٮبىڃ كييى 

 "ٕب٭ز ډٕجبٙي ، ډٺياٍ ٕب٭ز ډٮبىڃ ثَاثَ إز ثب ډؼم٫ً ډؼٌيٍ ثبٍ وٖجٓ ىٍ ٔټ ىيٌٍ ډٚوٜ ، ډٖچمب

ډَٞٳ ي ثَ كٖت ډًٍى ډمپه إز اٍٹبڇ ډوشچٶٓ ٍا ثوًى ډٺياٍ ٕب٭بر ډٮبىڃ سبثٮٓ إز اُ ١َٔت ثبٍ 

 اهشٞبٛ ىَي.
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 ضشٗت تلفبت -2-4-2

اُ اٙپبلار ٭ميٌ ثپبٍځَْٕ ٕب٭بر ډٮبىڃ دٕـٕيځٓ ډلبٕجبر آن ډٕجبٙي ، ؿًن ثَاْ ََ ه٤ ٔب ٙجپٍ 

ځبوٍ ډلبٕجٍ ًٙى ثُمٕه ىڅٕڄ ىٍ ٕبڅُبْ اهَٕ اُ ١َٔت سچٶبر ثؼبْ ٕب٭ز اڇ إز ډٺياٍ آن ػيااڅِ

( ٍا ثًٍٞر سبثٮٓ اُ ثبٍ وٖجٓ ي ثٍ ٙپڄ ٍاث٦ٍ َُٔ ثٕبن LSFشٶبىٌ ډًٕٚى ١َٔت سچٶبر )ډٮبىڃ إ

 ومًىٌ إز :

LSF=
   

    
      

  

 
                                                                              (18) 

 ن ٕبىٌ سَ ١َٔت سچٶبر ثٍ ًٍٝر َُٔ سٮَٔٴ ډٓ ًٙى:بثٍ ثٕ

LSF=
٤ډشًٕ ٕب٭شٓ سچٶبر 

دٕټ ثبٍ سچٶبر
                                                                                (19) 

جٍ ٕثٮجبٍر ىٔڂَ اځَ سچٶبر اوَّْ ٔټ ه٤ ٔب ٙجپٍ هبٝٓ ىٍ ٔټ ىيٌٍ ٔپٖبڅٍ ىٍ ىٕز ثبٙي ، ثب ډلب

ډلبٕجٍ ومًى ثب سًػٍ ثٍ أىپٍ ىٕشَٕٓ ثٍ سچٶبر آن ىٍ ٕب٭ز دٕټ ،  ډٕشًان ډٺياٍ ١َٔت سچٶبر ٍا 

ا٥لا٭بر ثبٍ ٕب٭شٓ َمٍٕٚ ٽبٍ ٕبىٌ اْ ومٓ ثبٙي ي وِٕ ىٍ ثَوبډٍ ٍِْٔ ي ډ٦بڅٮبر ٕٕٖشڈ ٽٍ َىًُ ه٤ 

ىٍ ىٕز وٕٖز أه ًٌٕٙ ومٓ سًاوي ډٶٕي ثبٙي ، ثَاْ ٍٵ٬ أه َْٕ اٙپبلار دٔ اُ ثٍَٕٓ َب ي 

ځَىٔيٌ إز ډٚوٜ ٙي ١َٔت سچٶبر ٍا ډٕشًان ثًٍٞر  ډ٦بڅٮبر ډٖشمَْ ٽٍ ىٍ ؿىي ىٍَ اهَٕ اوؼبڇ

ن ومًى ثب سًػٍ ثٍ أىپٍ ىٕشَٕٓ ثٍ ډبَٕز ثبٍ ٭جًٍْ اُ ه٤ ي ٔب ٙجپٍ ٭مچٓ بسبثٮٓ اُ ١َٔت ثبٍ ثٕ

إز ، ىٍ وشٕؼٍ ١َٔت ثبٍ وِٕ ډٓ سًاوي ثب ًُٕڅز ثٕٚشَْ ډلبٕجٍ ي ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٕى أه ډِٔز 

ىٍ ډلبٕجٍ سچٶبر اوَّْ ثٖٕبٍ ډشيايڃ ومًىٌ إز ، اډب ثب سًػٍ ثٍ أىپٍ ١َٔت ثپبٍځَْٕ ١َٔت سچٶبر ٍا 

َار ثبٍ ََ ډى٦ٺٍ ىٍ وشٕؼٍ ډيڅُبٔٓ ٽٍ ػُز ډلبٕجٍ ١َٔت سچٶبر ٕثبٍ هًى سبثٮٓ إز اُ ډىلىٓ سٲٕ

ډٮَٵٓ ٙيٌ اوي اُ و٪َ ٙپڄ ٩بََْ ثبَڈ سٶبير ىاٍوي . څٌا ثپبٍځَْٕ ډيڅُبْ ډَث٣ً ثٍ ١َٔت سچٶبر 

 ٖشٓ ىٹز ًٙى، ٽٍ ١َأت طبثز آن ثَاْ ډى٦ٺٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ثبُوڂَْ ي ډلٖجٍ ځَىى.ثبٔ
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 فاقذ آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

 ساثغِ تلفبت تَاى ٍ اًشطٕ  -2-5

ىٍٝي سچٶبر  "ىٍ ٙجپٍ َبْ ثَٷ ٍٕبوٓ ثيڅٕڄ ًُٕڅز اوياٌُ ځَْٕ اوَّْ ډجبىڅٍ ٙيٌ ي طجز ٙيٌ ډٮمًلا

ًان ىٍٝي سچٶبر وبډجَىٌ ډٓ يٹشٓ اُ ٍٹمٓ ثٮى "اوَّْ ثٮىًان ٙبهٜ ٽمٓ سچٶبر ډ٦َف ډٕڂَىى. ډظلا

ؿًن اوياٌُ ځَْٕ ثَاْ ٔټ ىيٌٍ ډٚوٜ ي ډٮٕه اوؼبڇ ډٓ ًٙى  "ًٙى َيٳ سچٶبر اوَّْ ډٕجبٙي، ډٖچمب

ىٍ وشٕؼٍ ىٍٝي سچٶبر وِٕ ډٺياٍ ډش٤ًٕ ىٍ آن ىيٌٍ ډٕجبٙي ثب سًػٍ ثٍ أىپٍ ډٺياٍ سچٶبر ىٍ ََ څل٪ٍ 

ىٍ كبڃ وًٕبن ډٓ ثبٙي ځَؿٍ  "ؼٍ سچٶبر سًان ىائمبسبثٮٓ إز اُ سًان اوشٺبڅٓ ىٍ َمبن څل٪ٍ ، ىٍ وشٕ

ډلبٕجبر سچٶبر ىٍ دٕټ ثب آځبَٓ اُ ثبٍ دٕټ ىٍ َٙا٤ٔ كبڅز دٕټ ٭مچٓ إز يڅٓ اځَ أه ا٥لا٭بر ىٍ 

 ىٕز وجبٙي ثب آځبَٓ اُ سچٶبر اوَّْ ډٕشًان ثٍ ًٍٝر َُٔ ډٺياٍ سٺَٔجٓ سچٶبر سًان ٍا ډلبٕجٍ ومًى.

ىيٌٍ ډ٦بڅٮٍ ثب ډِٕان سچٶبر ىٍ ثبٍ دٕټ ډٕشًان اُ ډٺبىَٔ ١َأت سچٶبر اوَّْ  ثَاْ ډلبٕجٍ سچٶبر سًان ىٍ

 ي ډىلىٓ سٲَٕار ثبٍ إشٶبىٌ ومًى . ثَاْ أه ډى٪ًٍ ډٕشًان ثٍ ًٌٕٙ َُٔ ٭مڄ ٽَى.

E =T . LF .P  

EL = T.LSF.P 

 ثب سٺٖٕڈ ٍياث٤ ٵًٷ ثٍ ٔپئڂَ ثٍ ٍاث٦ٍ ػئي َُٔ ډٓ ٍٕٕڈ:

  

 
 

  

 
    

  

   
                                                                                       (20) 

ىٍ ىٕز إز(ثب  "ثىبثَأه ىٍ ًٍٝسٕپٍ وٖجز سچٶبر اوَّْ ثٍ اوَّْ ډجبىڅٍ ٙيٌ ىٍ ىٕز ثبٙي )ٽٍ ٭ملا

ډٕشًان ىٍٝي وٖجٓ سچٶبر ىٍ ثبٍ دٕټ ٍا ثيٕز آيٍى. كبڃ اځَ ىٍ ٍياث٤  LFي  LSFآځبَٓ اُ ډٺبىَٔ 

ٍا ٹَاٍ ىَٕڈ وٖجز  KLF2  ډٺياٍ ډٮبىڃ آن  LSFثبلا ثؼبْ 
  

 
 ثًٍٞر َُٔ ىٍ ډٓ آٔي:

  

 
  

 

   
    

  

 
 

١َٔجٓ إز ډٚوٜ ي ثَاْ ډَٞٳ ٽىىيٌ ٔب ثب ډبَٕز ثبٍ ٙجپٍ اْ أَان ٽٍ ډٺياٍ ١َٔت ثبٍ  Kډٺياٍ 

 ډٓ ثبٙي ٽٍ ثب ػبٔڂٌاٍْ أه ىي ٍٹڈ ىٍ ٍاث٦ٍ ثبلا ىأٍڈ: 08/1ثَاثَ  Kإز ١َٔت  60/0كييى 
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ٕب٭ز دٕپجٍ كييى ىٍٝي ثبٙي سچٶبسشًان ىٍ  16 "ثٮجبٍر ىٔڂَ ىٍ ًٍٝسٕپٍ سچٶبر اوَّْ ىٍ ٙجپٍ ډظلا

 ىٍٝي اٵِأ٘ ډٕٕبثي ٽٍ أه ٍٹڈ ثٕبوڂَ اسلاٳ سًان ډٶٕي وَٕيځبٌ ىٍٕب٭ز دٕپمٓ ثبٙي. 24

 هذل کلٖ ضشٗت تلفبت -2-6

ثٍَٕٓ َبٔٓ ٽٍ ىٍ ؿىي ٕبڅٍ اهَٕ اوؼبڇ ځَىٔيٌ إز ١َٔت سچٶبر ٍا ثًٍٞر سبثٮٓ اُ ١َٔت ثبٍ ي ثٍ 

 ( سٮَٔٴ ومًىٌ إز:20ٙپڄ ٍاث٦ٍ )

LSF=a. LF2 + b . LF2 + C                                                                 (21) 

b, a يc  .١َأت طبثشٓ َٖشىي ٽٍ ثب سًػٍ ثٍ ډًاٍى َُٔ ډٕشًان ډٺبىَٔ آوُب ٍاسٮٕٕه ومًى 

 cتع٘٘ي ضشاٗت ثبثت -2-6-1

ډٕجبٙي)اُ  LSF = 0ثبٙي ٔٮىٓ ثبٍْ اُ ه٤ اوشٺبڃ ٭جًٍ وپىي ىٍ أىًٍٞر  LF = 0ىٍ ًٍٝسٕپٍ 

(ثَاثَ ٝٶَ 21ىٍ ٍاث٦ٍ ) C ډٺياٍ LSFي  LFسچٶبر ثٓ ثبٍْ َٝٵى٪َ ډٓ ځَىى( ثب سًػٍ ثٍ ډٺبىَٔ 

 ( ٍا ډٓ سًان ثٍ ًٍٝر َُٔ وًٙز:21هًاَي ٙي ثَ أه ډجىب ٍاث٦ٍ )

a + b =1 

 ؿکل کلٖ هذل -2-6-2

 ( ىأٍڈ:18ىٍ ٍاث٦ٍ )b = 1- aثب سًػٍ ثٍ ډ٦بڅت ًٽَ ٙيٌ ي ثب ػبْ ځٌاٍْ ډٺياٍ 

LSF=a.LF
2
 + (1-a) . LF                                                                        (22) 

ثبٔي ثب سًػٍ ثٍ ډبَٕز ثبٍ  aأه ٍاث٦ٍ ٵَڇ ٽچٓ ډيڃ ٍا وٚبن ډٓ ىَي ٽٍ ىٍ ََ ډى٦ٺٍ ، ١َٔت طبثز 

اٙبٌٍ ډٕڂَىى. اڅجشٍ  aز ٭جًٍْ ډلبٕجٍ ځَىى، ٽٍ ىٍ اىاډٍ أه ډؼمً٭ٍ ثٍ ًٌٕٙ ډلبٕجٍ ١َٔت طبث

 ٭لايٌ ثَ ٍاث٦ٍ ٵًٷ ډيڅُبْ ىٔڂَْ وِٕ يػًى ىاٍوي ٽٍ ٙپڄ ٽچٓ آوُب ثٍ ًٍٝر َُٔ ډٓ ثبٙىي:

LSF = K . LFX 

K  يx .١َأت طبثشٓ َٖشىي ٽٍ ثٍ ډىلىٓ سٲَٕار ثبٍ ياثٖشٍ ډٓ ثبٙىي 
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 هذلْبٖٗ اص ضشٗت تلفبت -2-6-3

اهَٕ ثَاْ ډلبٕجٍ ١َٔت سچٶبر اٍائٍ ځَىٔيٌ إز  ثٍ ډى٪ًٍ آٙىبٔٓ ثٕٚشَ ثب ډيڅُبٔٓ ٽٍ ىٍ ؿىي ٕبڅٍ

ثٍ ؿىي ومًوٍ ډوشچٴ آن ٽٍ ىٍ ډَاػ٬ ډٮشجَ ډىشَٚ ٙيٌ إز اٙبٌٍ ډٕڂَىى ي ٔبىآيٍْ ډًٕٚى، ٽٍ 

١َأت طبثز أه ډيڅُب ثَ ډجىبْ َٙا٤ٔ ثبٍ ، َٙٽز س٬ًُٔ ثَٹٓ ٽٍ ډًڅٴ ىٍ آن ډٚٲًڃ ثپبٍ ثًىٌ سيئه 

ډمپه إز اُ ىٹز ٽبٵٓ ثَهًٍىاٍ وجبٙي،ډڂَ أىپٍ ١َأت طبثز ثَاْ  ځَىٔيٌ ي ثَاْ ٕبَٔ وٺب٣ أَان

ډبَٕز ثبٍ ٭جًٍْ ٔپٖبن ثبٙي. اڅجشٍ اوشوبة ډيڃ ثَاْ  "ډى٦ٺٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ٹَاٍ ځَٕى ئب أىپٍ سٞبىٵب

ډلبٕجٍ سچٶبر اوَّْ ىٍ ٙجپٍ ډًٍى و٪َ ثبٔي ثب سًػٍ ثٍ ډبَٕز ډَٞٳ ډى٦ٺٍ ي ىٹز ََ ٔټ اُ آوُب 

 ىىسٮٕٕه ځَ

-1-3-6-2 سٍؽ اٍل 

ىٍ اٽظَ ډَاػ٬ اُ ٵَڇ ٽچٓ أه ډيڃ إشٶبىٌ ٙيٌ إز ، ىٍ أه ٍيٗ ١َأت سچٶبر ثًٍٞر سبثٮٓ اُ سًان 

( 23ايڃ ي ىيڇ ١َٔت ثبٍ سٮَٔٴ ٙيٌ إز ي ىٍ كبڅز ٽچٓ ٙپڄ أه ډيڃ ٍا ډٓ سًان ثًٍٞر ٍاث٦ٍ )

 وٚبن ىاى.

LSF=a.LF2 + (1-a) . LF                                                                    (23) 

٭چز سٶبير ١َأت  "وِٕ اٍٹبڇ ډوشچٶٓ ثٍ َٙف َُٔ دٕٚىُبى ځَىٔيٌ إز ٽٍ ډٖچمب aثَاْ ١َٔت طبثز 

 طبثز ىٍ أه ډيڅُب ثٍ ىڅٕڄ ډشٶبير ثًىن ډبَٕز ډَٞٳ ٔب ٙپڄ ډىلىٓ ثبٍ، ډى٦ٺٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ډٕجبٙي.

a = 0.70 – 0.80                                                                             [19,30] 

a = 0.70 – 0.85                                                                             [28,22] 

a = 0.92                                                                                           [ 17 ] 

ثبٔي ثَاْ ٙجپٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ،  aاځَ ٹَاٍ ثبٙي اُ أه ډيڃ ثَاْ ٙجپٍ أَان إشٶبىٌ ًٙى ١َٔت طبثز 

ٍا ثب سًػٍ ثٍ و٫ً ډَٞٳ ثَٚف َُٔ ډلبٕجٍ ٙيٌ  aډلبٕجٍ ځَىى. ثَ إبٓ ډ٦بڅٮبر اوؼبڇ ٙيٌ ډٺياٍ 

 إز:

 98/0ډٞبٍٳ ٝىٮشٓ ثٍِٿ  -

 95/0ډش٤ًٕ ٙجپٍ َٕإَْ  -
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 80/0ډٞبٍٳ ډىب٥ٸ ځَډَْٖٕ  -

ا٥لا٭بر ٵًٷ اڅٌٽَ ثَ ډجىبْ َٙا٤ٔ ډش٤ًٕ سيئه ځَىٔيٌ إز ي ثَاْ ډٞبٍٳ ئٌْ ثبٔي ١َأت  "ډٖچمب

 طبثز ػياځبوٍ ډلبٕجٍ ځَىى.

-2-3-6-2 سٍؽ دٍم 

اٍائٍ ځَىٔيٌ إز ١َٔت سچٶبر ٍا ثٍ ًٍٝر  (EPRI)أه ډيڃ ٽٍ س٤ًٕ اوٖشٕىً سلٺٕٺبر ثَٷ آډَٔپب

 ٍ سٮَٔٴ ومًىٌ ، أه ډيڃ ١َٔت سچٶبر ٍا ثئه ځًوٍ ثٕبن ډٓ ومبٔي.ډؼٌيٍْ اُ ١َٔت ثب

LSF=LF2                                                                                          (24) 

 اُ ئْځُٕبْ ډظجز أه ډيڃ ډٓ سًان ثٍ ٕبىځٓ آن اٙبٌٍ ومًى، أه ډيڃ ثَاْ ډٞبٍٵٓ ثب ١َٔت ثبٍَبْ

ثبلا ىاٍاْ ىٹز ٽبٵٓ ډٓ ثبٙي اډب ثَاْ ١َٔت ثبٍَبْ دبٕٔه ه٦بْ ډلبٕجٍ ډمپه إز ثٍ ثٕ٘ اُ ىٌ 

 ىٍٝي َڈ ثَٕي ثُمٕه ىڅٕڄ إشٶبىٌ اُ أه ډيڃ ثَاْ ٙجپٍ َبٔٓ ثب ١َأت ثبٍ دبٕٔه ډىبٕت ومٓ ثبٙي.

-3-3-6-2 سٍؽ ػَم 

َٔت ثبٍ سٮَٔٴ ٙيٌ إز. ثَ هلاٳ ډيڅُبْ ٹجچٓ ىٍ أه ٍيٗ ١َأت سچٶبر ثًٍٞر سبثٮٓ ومبٔٓ اُ ١

 ډٚوٜ ٙيٌ إز. xومبْ ١َٔت ثبٍ ىٍ أه كبڅز ثؼبْ ٭يى ىي ثب دبٍاډشَ 

LSF=LFx                                                                                           (25) 

ثَاْ ٙجپٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ  xاٍ ىٍ ډٺبٍٖٔ ثب ډيڅُبْ ٹجچٓ ىٹز أه ډيڃ ثٕٚشَ ډٓ ثبٙي ثٍ ٥َٙٓ ٽٍ ډٺي

 ډلبٕجٍ ځَىى.

-4-3-6-2 سٍؽ چْبسم 

َار ثبٍ ثٕبن ٕثَ هلاٳ ډيڅُبْ ٹجچٓ ىٍ أه ډيڃ ١َٔت سچٶبر ثًٍٞر سبثٮٓ اُ ١َٔت ثبٍ ي ډىلىٓ سٲٕ

ٙيٌ إز .ؿًن ثَاْ ډٞبٍٳ ئٌْ ثوًٞٛ ىٍ ډلبٕجٍ سچٶبر اوَّْ ه٣ً٦ س٬ًُٔ ، ډيڅُبْ ډًػًى 

ىٹز ډلبٕجبر ٍا  Kىاٍاْ ه٦بْ ثبلأٓ ډٕجبٙىي ثپمټ أه ډيڃ ډٕشًان ثب اوياٌُ ځَْٕ ١َأت طبثز 

 اٵِأ٘ ىاى، ٙپڄ ٽچٓ أه ډيڃ ثئه ًٍٝر ډٓ ثبٙي:

LSF=K.LF
2   

                                                                                                 (26) 
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Kmax=0.96+0.4/ x
2
                                                                                         (27) 

Kmin = 1 

kave=0.98+0.02 / x
2
                                                                                       (28) 

x=PMIN/PMAX                                                                                                  (29) 

 xُ آن ډٓ سًان ډٺياٍ ىاٍاْ ىٹز هًثٓ ډٓ ثبٙي ي ثَاْ ډٺبىَٔ ٽًؿپشَ ا x>0.3أه ډيڃ ثَاْ ډٺبىَٔ 

 ٍى و٪َ ثيٕز آيٍى.ًٍا ثَاْ َٙا٤ٔ ډ

ثَ إبٓ ثٍَٕٓ َبْ اوؼبڇ ٙيٌ ىٍ أه ډَػ٬ ثب سًػٍ ثٍ أىپٍ ٔټ ٍاث٦ٍ ډى٦ٺٓ ثٕه ١َأت ثبٍ، 

ډٺياٍ طبثشٓ ٍا هًاَي ىاٙشپٍ  "ثَاْ ډٞبٍٳ ډٚوٜ سٺَٔجب kكياٽظَ ي كياٹڄ ثبٍ يػًى ىاٍى، څٌا ډٺياٍ 

ثٍ  "ډٕشًان ثب سًػٍ ثٍ ډىلىٓ سٲَٕٕار ثبٍ ډٺبىَٔ آوُب ٍا ثَاْ اوًا٫ ډوشچٴ ډٞبٍٳ ثيٕز آيٍى ،ٽٍ ًٔلا

 ىي ډًٍى آن اٙبٌٍ ډٓ ًٙى:ؿ

  = K  03/1          80/0سب  70/0ډىب٥ٸ ٝىٮشٓ ٔب ډىب٥ٺٓ ثب ١َٔت ثبٍ  -

  = 06/1K            70/0/. سب 60ب ډىب٥ٺٓ ثب ١َٔت ثبٍ ََُٙبْ ثٍِٿ ٔ -

  = 09/1K       60/0سب  0/ 50ََُٙبْ ډش٤ًٕ ٔب ډىب٥ٺٓ ثب ١َٔت ثبٍ  -

  = 11/1K        50/0سب  40/0ډىب٥ٸ ٽٚبيٍُْ ٔب ډىب٥ٺٓ ثب ١َٔت ثبٍ  -

  = 12/1K      40/0سب  30/0ډىب٥ٸ ځَډَْٖٕ ٔب ډىب٥ٺٓ ثب ١َٔت ثبٍ  -

  = 08/1K       60/0ٙجپٍ َٕإَْ ٔب ډىب٥ٺٓ ثب ١َٔت ثبٍډش٤ًٕ ثبٍ  -

ٍا ډٕشًان ډٮبىڃ ډش٤ًٕ ثبٍ  kبسٓ اُ ثبٍ ٭جًٍْ ىٍ ىٕز وجبٙي، ډٺياٍ ٭ىٍ ًٍٝسٕپٍ ا٥لا -

ٙجپٍ َٕإَْ ٔب ثبٍ إشبن ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ٹَاٍ ىاىٽٍ ىٍ ٍاث٦ٍ ثب ډٞبٍٵٓ ثب ډبَٕز ٙجپٍ 

 َٕإَْ ثَٷ ١َٔت ثبٍ ٍا ډٕشًان ثًٍٞر َُٔ وٚبن ىاى:

LSF=1.08LF2                                                                                       (30) 

اډب اځَ ا٥لا٭بر ٽچٓ اُ ثبٍ ډَٞٵٓ ٽٍ ه٣ً٦ وَٕي ډًٍى ډ٦بڅٮٍ آوَا سٲٌٍٔ ډٓ ومبٔي ىٍ ىٕز ثبٙي، 

 ٍا ډ٦بثٸ َٙكٺجچٓ ثب ىٹز ثٕٚشَْ ډلبٕجٍ ومًى. Kډٕشًان ثب سًػٍ ثٍ و٫ً ډَٞٳ، ډٺياٍ 



 
 

 

 

29 
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-5-3-6-2 سٍؽ پٌدن 

ډيڅُبْ اٍائٍ ٙيٌ ىٍ ٹجڄ  ىٍ ًٍٝسٕپٍ ډىلىٓ ثبٍ ٭جًٍْ اُ ه٣ً٦ س٬ًُٔ وَٕي اُ ٍيوي وَډبڃ سجٮٕز وپىي،

ثَاْ ډلبٕجٍ سچٶبر اوَّْ ىاٍاْ ىٹز ٽبٵٓ ومٓ ثبٙىي.اُ أه ځَيٌ ډٚشَٽٕه ډٕشًان ىٍ ٝىب٬ٔ ٔټ 

ٕٙٶز ،ىي ٕٙٶز ٔب ه٣ً٦ ډىٚٮت اُ وَٕيځبَُبْ آثٓ سبډٕىپىىيٌ ثبٍ دٕټ ٔب و٪بئَ آوَا وبڇ ثَى. ىٍ ؿىٕه 

 ١َٔت سچٶبر ٍا ډٓ سًان اُ ٍاث٦ٍ َُٔ ثيٕز آيٍى:

LSF = LF3 – LF2 + LF 

 "ځَؿٍ ىٍ ١َٔت ثبٍَبْ ثبلا ډٺياٍ ١َٔت سچٶبسٓ ٽٍ اُ أه ٥َٔٸ ثيٕز ډٓ آٔي ثب كبلار ٹجچٓ سٺَٔجب

ىاٍاْ ١َٔت ثبٍَبْ دبٕٔىٓ َٖشىي  "ثَاثَ ډٓ ثبٙي، اډب أه ډيڃ سىُب ثَاْ ډٚشَٽٕه ئٌْ ٽُٺب٭يسب

 ٌ ومًى.ٝبىٷ إز ي ثَاْ ٕبَٔ ډًاٍى ثبٔي اُ ډيڅُبْ ٹجچٓ إشٶبى

-6-3-6-2 ػبٗش سٍؿْب 

٭لايٌ ثَ ډيڅُبٔٓ ٽٍ ډ٦َكڂَىٔي ىٍ ثٖٕبٍْ اُ ډًاٍى ١َٔت سچٶبر ثًٍٞر َبْ ډشٶبير ىٔڂَْ اٍائٍ ډٓ 

 ًٙى ٽٍ ثٍ ؿىي ډًٍى اٙبٌٍ ډٓ ځَىى.

LSF =LF1.732 

٭يى  x( ډٓ ثبٙي ثب أه سٶبير ٽٍ ثَاْ دبٍاډشَ 25أه ٍاث٦ٍ ډٚبثٍ ډيڃ ٽچٓ وٚبن ىاىٌ ٙيٌ ىٍ ٍاث٦ٍ )

( ثٕٚشَ 24ىٔڂَْ ىٍع ٙيٌ إز ىٍ ډًاٍىْ ٽٍ ١َٔت ثبٍ دبٕٔه ثبٙي ، ىٹز أه ډيڃ وٖجز ثٍ ٍاث٦ٍ )

 ډٓ ثبٙي ىٍ ثَهٓ ډًاٍى ١َٔت سچٶبر ثًٍٞر َُٔ ثٕبن ډٓ ًٙى:

 LSF = 0.70 LF2 + 0.3 LF ثَاْ ٙجپٍ َبْ اوشٺبڃ

 LSF = 0.85 LF2 + 0.151 LF ثَاْ ٙجپٍ َبْ س٬ًُٔ

 LSF = 0.70LF2 + 0.30 LF س٬ًُٔثَاْ ٙجپٍ َبْ 

 ىٍ ثَهٓ ډًاٍى وِٕ ثئه ځًوٍ ثٕبن ډٓ ًٙى:

LSF = LF2 + 0.273(LF – K) 

 8/0كياٹڄ ثبٍ ٭جًْ ثَ كٖت دًَٔوٕز ثٕبن ډٓ ًٙى ي ثَاْ ١َٔت ثبٍَبْ ٽمشَ اُ  Kىٍ أه ٍاث٦ٍ 

 ٕٕڈ:ىاٍاْ ىٹز وٖجٓ هًثٓ إز . ىٍ ًٍٝسٕپُبٔىميڃ ٍا ث٤ٖ ىَٕڈ ثٍ ٍاث٦ٍ َُٔ ډَٕ
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LSF = 1.273 LF2 – 0.546 K . LF + 0.273 K2 

( ډٓ ثبٙي 20َمبو٦ًٍٔپٍ أه ٍاث٦ٍ وٚبن ډٕيَي ، أه ډيڃ ٔټ ومًوٍ اُ ډيڃ ٽچٓ اٍائٍ ٙيٌ ىٍ ٍاث٦ٍ )

 ٽٍ ىٍ كٺٕٺز ثَاْ كبڅز ثٓ ثبٍْ ٍٹڈ ډٚوٞٓ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډًٕٚى.

ى ىٍ ٙجپٍ َٕإَْ ثَٷ ٽًٍٚ ثًٍٞر ىٍ ٔپٓ اُ ډيڅُب ١َٔت سچٶبر ثَاْ ؿىي ومًوٍ اُ ډٞبٍٳ ډًػً

 َُٔ سٮَٔٴ ٙيٌ إز

 LSF = 0.98 LF2 + 0.02 LF   ډٚشَٽٕه ٝىٮشٓ ثٍِٿ 

 LSF = 0.95LF2 + 0.05 LF ډٮبىڃ ٙجپٍ َٕإَْ

 LSF = 0.8LF2 + 0.20L ډىب٥ٸ ځَډَْٖٕ

شٶبىٌ اُ آوُب اڅجشٍ ١َأت طبثز ډَث٣ً ثٍ ََ ډيڃ ثب سًػٍ ثٍ و٫ً ډَٞٳ سٮٕٕه ځَىٔيٌ إز، څٌا ثَاْ إ

إز س٦بثٸ ي َمبَىڂٓ آوُب ثب و٫ً ډَٞٳ ٽىشَڃ ي ٔب ١َأت طبثز ډَث٣ً ثٍ ََ  ڇىٍ ډ٦بڅٮبر ٕٕٖشڈ لاُ

 ډيڃ ډلبٕجٍ ي سٮٕٕه ځَىى.

 سٍؽ هحبػجِ ضشٗت تلفبت -2-7

 24ثَاْ وٚبن ىاىن ٍيٗ ډلبٕجٍ ١َٔت سچٶبر ي ډٺبٍٖٔ ډيڅُبْ اٍائٍ ٙيٌ، ٍٕ ومًوٍ اُ ا٥لا٭بر ثبٍ 

( ډىٮپٔ ٙيٌ ډًٍى سًػٍ ي ثٍَٕٓ ٹَاٍ ډٕڂَٕى . اڅجشٍ ىٍ ٭مڄ ١َٔت سچٶبر 1ٕب٭شُپٍ ىٍ ػييڃ )

َٔت سچٶبر ثَاْ ١ "ٍيُاوٍ ثَاْ ډ٦بڅٮبر ډَث٣ً ثٍ ډلبٕجٍ سچٶبر اوَّْ ٽبٍثَى هبٝٓ وياٍى ثچپٍ ٭ميسب

ڂَىى اډب وىيٌٍ َبْ ٔټ ٕبڅٍ ډلبٕجٍ ډٕڂَىى سب ه٦بْ ډَث٣ً ثٍ اوياٌُ ځَْٕ ثب٭ض ثَيُ اٙشجبٌ ىٍ وشبٔغ 

ٕب٭شٍ إشٶبىٌ ډٓ ځَىى. ډٺبىَٔ ١َٔت ثبٍ  24ىٍ أه ٹٖمز ثٍ ډى٪ًٍ اٍائٍ ٍيٗ سلٺٕٸ اُ ا٥لا٭بر ثبٍ 

 ي ١َٔت سچٶبر ثًٍٞر َُٔ ډلبٕجٍ ځَىٔيٌ إز.

 ثَاثَ ثبٍ دٕټ ثيٕز ډٓ آٔي 24ٕب٭شٍ ثٍ  24(: اُ وٖجز ػم٬ ثبٍ ١LFَٔت ثبٍ) -

ثَاثَ ډؼٌيٍ ثبٍ دٕټ  24ٕب٭شٍ ثٍ 24(: اُ وٖجز ػم٬ ډؼٌيٍ ثبٍ ١LSFَٔت سچٶبر) -

 ثيٕز ډٓ آٔي. 
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 23 : ٙمبٌٍ دَيٌّ بررسی تلفات در بخش توزیع و روشهای کاهش آن  

 فاقذ آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

( ىٍع ځَىٔيٌ إز.كبڃ ثَاْ 1-١1َٔت ثبٍ ي ١َٔت سچٶبر ډلبٕجٍ ي ىٍ َُٔ ػييڃ ) اٍٹبڇ ډَث٣ً ثٍ

ٙيٌ ىٍ ٵٞڄ ٹجڄ ، ثپمټ ٍياث٤ ٹجچٓ ١َٔت سچٶبر ډلبٕجٍ ي ٔب ډٺبىَٔ ياٹٮٓ  ډٺبٍٖٔ ډيڅُبْ اٍائٍ

 .ډٺبٍٖٔ ډٓ ځَىى

 

 ٕب٭شٍ ثَاْ ٍٕ كبڅز هبٛ 24(ا٥لار ثبٍ 1-1ػييڃ)

 ٕب٭بر ٙجبوٍ  ٕب٭شٍ 24ډش٤ًٕ ثبٍ 

 ومًوٍ ايڃ ومًوٍ ىيڇ ومًوٍ ًٕڇ ٍيُ

65 50 37 1 

60 48 36 2 

55 47 36 3 

50 47 35 4 

50 46 35 5 

57 55 40 6 

65 60 45 7 

68 62 50 8 

70 65 66 9 

75 70 62 10 

80 72 65 11 

78 69 66 12 

75 62 60 13 

72 70 55 14 

70 79 50 15 
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 23 : ٙمبٌٍ دَيٌّ بررسی تلفات در بخش توزیع و روشهای کاهش آن  

 فاقذ آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

68 85 51 16 

68 80 55 17 

72 70 60 18 

78 67 62 19 

90 80 80 20 

100 100 100 21 

97 82 82 22 

92 73 69 23 

91 62 50 24 

 ١َٔت ثبٍ 559/0 667/0 723/0

 ١َٔت سچٶبر 338/0 463/0 540/0

 

 هصبسف ًشهبل -2-7-1

( 1-2(١َٔت سچٶبر ډلبٕجٍ ي ىٍ ػييڃ)1-1ثب سًػٍ ثٍ ډيڅُبْ اٍائٍ ٙيٌ ي َمـىٕه ا٥لا٭بر ػييڃ)

ٕب٭شٍ اٍائٍ  24ىٍع ځَىٔيٌ إز. َمبو٦ًٍ ٽٍ اٍٹبڇ أه ػييڃ وٚبن ډٓ ىَىي ثَاْ ؿىي ومًوٍ اُ ثبٍ 

ىٍ ١َٔت ثبٍَبْ دبٕٔه ىٍٝي ه٦بْ ډيڃ ايڃ ىٍ ډٺبٍٖٔ ثب ډيڅُبْ ىٔڂَ ثٕٚشَ ډٓ ثبٙي ي ثَاْ ٙيٌ ، 

 ١َٔت ثبٍَبْ ثبلاسَ ډيڃ َبْ ًٕڇ ي ؿُبٍڇ اُ ىٹز ثبلأٓ ثَهًٍىاٍ ډٓ ثبٙىي.

 ( ډٺبىَٔ ١َٔت سچٶبر ياٹٮٓ ي ډلبٕجٍ ٙي1ٌ-2ػييڃ )

  ١َٔت سچٶبر

  ومًوٍ ايڃ ومًوٍ ىيڇ ومًوٍ ًٕڇ

 ډيڃ ايڃ 312/0 444/0 522/0
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 23 : ٙمبٌٍ دَيٌّ بررسی تلفات در بخش توزیع و روشهای کاهش آن  

 فاقذ آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

 ډيڃ ىيڇ 327/0 459/0 536/0

 ډيڃ ًٕڇ 332/0 463/0 539/0

 ډيڃ ؿُبٍڇ 337/0 470/0 538/0

 ډٺبىَٔ ياٹٮٓ 338/0 463/0 540/0

 هصبسف ٍٗظُ -2-7-2

ډٞبٍٳ ئٌْ ثٍ ډٞبٍٵٓ ا٥لاٷ ډٓ ځَىى ٽٍ سٲَٕٕار ثبٍ ىٍ آوُب سبث٬ ١ًاث٤ ډىلىٓ سٲَٕٕار ثبٍ ٕٕٖشڈ 

ثبٍ ه٣ً٦ ډىٚٮت اُ وَٕيځبَُبْ آثٓ ، ډىب٥ٸ ځَډَْٖٕ ٔب ثبٍْ ثب ډبَٕز ډٞبٍٳ  "وجبٙي ي ٭ميسب

هبوڂٓ ي ... ي َمـىٕه ثبٍ ه٣ً٦ س٬ًُٔ ٽٍ ډٞبٍٳ ٝىب٬ٔ ٔټ ٔب ىي ٕٙٶز ٍا سبډٕه ډٓ ومبٔي ي ٔب أىپٍ 

ثبٍَبْ ثبٍ ٭جًٍْ اُ آوُب ٵٞچٓ ثًىٌ ي ٔب و٪بَٔ آوُب ٍا ٙبډڄ ډٓ ًٙى.ىٍ أه و٫ً ډٞبٍٳ كشٓ ثَاْ ١َٔت 

ډٖبيْ ٽٍ ثب سًػٍ ثٍ ډيڅُبْ اٍائٍ ٙيٌ، سچٶبر اوَّْ ٔپٖبن ثيٕز ډٓ آٔىي، سچٶبر ياٹٮٓ ډشٶبير 

ٕب٭شٍ ثًٍٞر ٕمجًڅٕټ اٙبٌٍ ډٓ ځَىى، ىٍ سمبڇ كبلار ٕٮٓ  24ثٍ ؿىي ومًوٍ اُ ثبٍ  "هًاَي ثًى.ًٔلا

 ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ًٙى. 50/0ځَىٔيٌ ١َٔت ثبٍ طبثز ي ډٮبىڃ 

ٕب٭ز ايڃ ډٮبىڃ ثبٍ دٕټ ه٤ )ثبٍ وٖجٓ  2أه ومًوٍ ٵَٟ ډٓ ًٙى ثبٍ ٭جًٍْ اُ ه٤ ىٍ : ىٍ ومًوٍ  ايڃ

(ثَ أه ډجىب 45/45ىٍٝي ثبٍ دٕټ ه٤ ثبٙي)ثبٍ وٖجٓ  45/45ٕب٭ز ثبٹٕمبويٌ ډٮبىڃ  22(ي ىٍ 100

 ١َٔت ثبٍ ي ١َٔت سچٶبر ثًٍٞر َُٔ ثيٕز ډٓ آٔي:

500/0LF =  

273/0LSF =  

ٕب٭ز ايڃ ډٮبىڃ ثبٍ دٕټ ه٤ )ثبٍ  4ٵَٟ ډٓ ًٙى ، ثبٍ ٭جًٍْ اُ ه٤ ىٍ  : ىٍ أه ومًوٍومًوٍ ىيڇ

(ثَأه ډجىب 40ىٍٝي ثبٍ دٕټ ه٤ ثبٙي)ثبٍ وٖجٓ  40ٕب٭ز ثبٹٕمبويٌ ډٮبىڃ  20( ي ىٍ 100وٖجٓ 

 ١َٔت ثبٍ ي ١َٔت سچٶبر ثَاثَوي ثب:

500/0LF =  

300/0LSF =  
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 23 : ٙمبٌٍ دَيٌّ بررسی تلفات در بخش توزیع و روشهای کاهش آن  

 فاقذ آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

ٕب٭ز ايڃ ډٮبىڃ ثبٍ دٕټ ه٤)ثبٍ وٖجٓ  6ه٤ ىٍ  : ىٍ ومًوٍ ًٕڇ ٵَٟ ډٓ ًٙى ثبٍ ٭جًٍْ اُومًوٍ ًٕڇ

( ثَ أه ډجىب 33/33ىٍٝي ثبٍ دٕټ ه٤ ثبٙي)ثبٍ وٖجٓ  33/33ٕب٭ز ثبٹٕمبويٌ ډٮبىڃ  18(ي ىٍ 100

 ١َٔت ثبٍ ي ١َٔت سچٶبر ثَاثَوي ثب:

500/0LF =  

333/0LSF =  

ڃ ډٮبىڃ ثبٍ دٕټ ه٤ ي ىٍ ٕب٭ز اي 8: ىٍ ومًوٍ ؿُبٍڇ ٵَٟ ډٓ ًٙى ثبٍ ٭جًٍْ اُ ه٤ ىٍ ومًوٍ ؿُبٍڇ

ىٍٝي ثبٍ دٕټ ه٤ ثبٙي ثَ أه ډجىب ١َٔت ثبٍ ي ١َٔت سچٶبر ثَاثَ هًاَىي  25ٕب٭ز ثٮيْ ډٮبىڃ  16

 ثًى ثب:

500/0LF =  

375/0LSF =  

( وٚبن ډٓ ىَىي كشٓ ثَاْ دٕټ ثبٍ ي ١َٔت 1-3َمبو٦ًٍ ٽٍ اٍٹبڇ ډَث٣ً ثٍ ١َٔت سچٶبر ىٍ ػييڃ )

ي ىٍ وشٕؼٍ ډٺياٍ سچٶبر اوَّْ ثَاْ ومًوٍ َبْ اٙبٌٍ ٙيٌ ډمپه إز سب  ثبٍَبْ ډٖبيْ ١َٔت سچٶبر

َى ٽٍ لاُڇ إز ىٍ ډلبٕجبر سچٶبر اوَّْ ثٍ أه وپشٍ ډُڈ سًػٍ ځَىى.كبڃ اځَ ٽىٍٝي ٽڈ ٔب ُٔبى 37

ډٺياٍ ١َٔت سچٶبر اُ ډيڅُبْ اٍائٍ ٙيٌ ىٍ ٹجڄ ډلبٕجٍ ځَىى، وٚبوڂَ سٶبير ٵبك٘ ىٍ وشبٔغ هًاَي ثًى 

(اوشوبة ځَىى ،ه٦ب ٽبَ٘ ډٓ ٔبثي ٽٍ لاُڇ إز ىٍ ډًاٍى هبٛ اُ ډيڃ 27اُ ٍاث٦ٍ ) Kاځَ ډٺياٍ اډب 

 ؿُبٍڇ ٽٍ ىاٍاْ ه٦بْ ٽمشَْ إز إشٶبىٌ ځَىى.

 ډٺبىَٔ ١َٔت سچٶبر ٍٕ ومًوٍ ډوشچٴ اُ ثبٍَبْ ئٌْ 1-3ػييڃ

ډيڅُبْ ډًٍى  ١َٔت ثبٍ ١َٔت سچٶبر

 1 ومًوٍ 2ومًوٍ  3ومًوٍ  4ومًوٍ  ډ٦بڅٮٍ

 ډٺياٍ ياٹٮٓ 50/0 273/0 300/0 333/0 375/0

 ډيڃ اډڄ 50/0 250/0 250/0 250/0 250/0

 ډيڃ ىيڇ 50/0 264/0 264/0 264/0 264/0
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 23 : ٙمبٌٍ دَيٌّ بررسی تلفات در بخش توزیع و روشهای کاهش آن  

 فاقذ آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

 ډيڃ ًٕڇ 50/0 270/0 270/0 270/0 270/0

 ډيڃ ؿُبٍڇ 50/0 288/0 300/0 290/0 400/0

 

 هحبػجِ تلفبت اًشطٕ -2-7-3

ىٍ ٔټ ه٤ اوشٺبڃ ٔب ٙجپٍ ٍا ډٕشًان اُ  Tثب سًػٍ ثٍ آوـٍ ځٶشٍ ٙي ،ډِٕان سچٶبر اوَّْ ىٍ ىيٌٍ ُډبوٓ 

 ٍاث٦ٍ َُٔ ثيٕز آيٍى:

EL=T. LSF . PL                                                                                (31) 

ٕب٭ز ډٓ ثبٙي  8760اْ ٔټ ىيٌٍ ٔټ ٕبڅٍ ډٺياٍ آن ثَاثَ ىيٌٍ ډ٦بڅٮٍ ثٍ ٕب٭ز ٽٍ ثَ Tىٍ أه ٍاث٦ٍ 

،LSF  ١َٔت سچٶبر ىٍ ىيٌٍ ډ٦بڅٮٍ يPL .سچٶبر ىٍ ثبٍ دٕټ ډٓ ثبٙي 

ثب سًػٍ ثٍ ډ٦بڅت ٹجچٓ ثٍ ىٍٕشٓ اوشوبة وًٚى ، ډمپه  PLثبٔي ىٹز ًٙى اځَ ډٺياٍ سچٶبر ٹيٍر ٔب 

ځَىى . اُ ٭ًاډڄ ډُمٓ ٽٍ ىٍ أه ٍاث٦ٍ ثبٔي  إز سچٶبر اوَّْ سب ىٍٝي ٹبثڄ سًػُٓ ٽڈ ٔب ُٔبى ډلبٕجٍ

ثٍ آوُب ىٹز ًٙى اوشوبة ىٍػٍ كَاٍر ډىبٕت ثَاْ ډلبٕجٍ ډٺبيډز َبىُٔب ، ُډبن يٹ٫ً دٕټ ثبٍ ي 

 َمـىٕه ىاډىٍ سٲَٕٕار يڅشبّ ي ١َٔت ٹيٍر ډٕجبٙي.

ډًٍى إشٶبىٌ ( ٔټ ٍاث٦ٍ ٽچٓ إز ي ډٓ سًاوي ثَاْ ډلبٕجٍ سچٶبر اَمٓ ىٍ ٽچٍٕ سؼُِٕار 31ٍاث٦ٍ )

ثٖشڂٓ ثٍ ډبَٕز ثبٍ ٭جًٍْ اُ ډَٞٳ ٽىىيٌ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ىاٍى ٽٍ  LSFٹَاٍ ځَٕى، اډب ١َٔت سچٶبر ٔب 

 ثَ كٖت ډًٍى ي ثب سًػٍ ثٍ ډىلىٓ سٲَٕٕار ثبٍ ډَٞٵٓ ثبٔي سٮٕٕه ځَىى

 ساثغِ تلفبت ٍ اًشطٕ هجبدلِ ؿذُ -2-8

٣ وَٕي  اٍائٍ ځَىٔيٌ إز يڅٓ ىٍ ځَؿٍ ٍيُٙبي ډيڅُبْ ډشٮيىْ ػُز ډلبٕجٍ سچٶبر اوَّْ ىٍ ه٦ً

سمبڇ ٍيٗ َب ثيين آځبَٓ اُ ١َٔت ثبٍ ي سچٶبر ىٍ ثبٍ دٕټ اډپبن ډلبٕجٍ سچٶبر اوَّْ ډَٕٖ ومٓ ثبٙي. 

ډلبٕجٍ ډٓ ًٙى ٔب ثٍ ٭جبٍر ىٔڂَ ػم٬ ثبٍ ثيين اكشٖبة سچٶبر اوَّْ  سىُب اوَِّْ ډجبىڅٍ ٙيٌ ىٍ ه٤ 

 ٕب٭شٓ ثًٍٞر َُٔ ډٓ ثبٙي:
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 23 : ٙمبٌٍ دَيٌّ بررسی تلفات در بخش توزیع و روشهای کاهش آن  

 فاقذ آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

E = P1 + P2 +...+ Pt 

 ډٺياٍ سچٶبر اوَّْ ىٍ ىيٌٍ ډ٦بڅٮٍ اُ ٍاث٦ٍ َُٔ ثيٕز ډٓ آٔي:

EL=
 

       
(S1

2 + S2
2 +…+ St

2)                                                          (32) 

 Siيڅشبّ ه٦ٓ ثٍ ٽٕچً يڅز ،  Uډٺبيډز َبىْ ىٍ ٽڄ ډَٖٕ ه٤ اوشٺبڃ ثَ كٖت اَڈ،  Rىٍ ٍاث٦ٍ ٵًٷ 

اوَّْ سچٴ ٙيٌ ثَ كٖت ٽٕچً يار ٕب٭ز ډٓ  ELثَ كٖت ٽٕچً يڅز آډذَ ي  iسًان اوشٺبڅٓ ىٍ ٕب٭بر 

وٚبن ىَٕڈ ٍاث٦ٍ ٹجچٓ ثًٍٞر َُٔ ىٍ  CosФثبٙي ىٍ ًٍٝسٕپٍ ډش٤ًٕ ١َٔت ٹيٍر ثبٍ ٭جًٍْ ٍا ثب 

 ډٓ آٔي:

EL= 
 

          Ф  
 SP                                                                          (33) 

اُ ٍاث٦ٍ َُٔ ثيٕز ډٓ آٔي، اڅجشٍ أه ١َٔت سبثٮٓ إز اُ ډىلىٓ سٲَٕٕار ثبٍ ٭جًٍْ  SPىٍ أه ٍاث٦ٍ 

 اُ ه٣ً٦ اوشٺبڃ وَٕي.

SP=P1
2+P2

2 + … + Pn
2                                                                      (34) 

ن ىٍ ىٕز ىاٙشه ا٥لا٭بر ثبٍ ٕٕٖشڈ ٭مچٓ وٕٖز يڅٓ ثٍَٕٓ َبْ اوؼبڇ ٙيٌ ثيي SPسٮٕٕه ډٺياٍ 

سٲَٕٕ ډٕپىي ،ٽٍ ډٺبىَٔ كياٽظَ ي ,SPMAXSPMINَمًاٌٍ ىٍ كي ٵبٝڄ  SPوٚبن ډٓ ىَي ٽٍ ډٺياٍ 

 ثًٍٞر َُٔ ثٕبن ډٓ ًٙى. SPكياٹڄ 

 حذالل تلفبت -2-8-1

ٽمشَٔه ډٺياٍ هًى ٍا ىاٍا ډٓ ثبٙي سچٶبر اوَّْ ثٍ كياٹڄ ډٺياٍ هًى ډٓ ٍٕي ىٍ ؿىٕه  SPډًٹٮٓ ٽٍ 

ډٓ ثبٙىي ٔب ثٍ ٭جبٍر ىٔڂَ ىٍ أه كبڅز ثبٍ  Pثب َڈ ثَاثَ ي ډٖبيْ Pn , … , P2 , P1كبڅز ډٺبىَٔ 

 ( ثئه ًٍٝر ىٍ ډٓ آٔي:33ډَٞٵٓ ىٍ سمبڇ ٕب٭بر ثب َڈ ثَاثَوي، ىٍ ؿىٕه ي١ٮٕشٓ ٍاث٦ٍ )

SP=T.P2                                                                                            (35) 

ىٍ ٍاث٦ٍ  P = E . Tٔب اوَّْ ډجبىڅٍ ٙيٌ ىٍ ىٕز إز څٌا ثب ػبْ ځٌاٍْ  Eثب سًػٍ ثٍ أىپٍ سىُب 

 ( ىأٍڈ:35)

SPmin=E2/ T                                                                                       (36) 
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 دًَٔى ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ثَ كٖت ٕب٭ز ډٓ ثبٙي. Tسًان اوشٺبڅٓ ي  Pىٍ أه ٍياث٤ 

 حذاکثش تلفبت -2-8-2

ډبٽِٔمڈ ډٺياٍ هًى ٍا  SPثَ إبٓ ثٍَٕٓ َبْ اوؼبڇ ٙيٌ ډٺياٍ كياٽظَ سچٶبر يٹشٓ اسٶبٷ ډٓ اٵشي ٽٍ 

 ٍا ډٕشًان اُ ٍاث٦ٍ َُٔ ثيٕز آيٍى: SPىاٍا ثبٙي ىٍ ؿىٕه كبڅشٓ 

 

SPmax=(0.96+0.04/x2) . E2 / T                                                            (37) 

وٖجز ثبٍ كياٹڄ ثٍ ثبٍ كياٽظَ ٭جًٍْ اُ ه٤ اوشٺبڃ وَٕي ډٓ ثبٙي، اڅجشٍ َمبو٦ًٍ ٽٍ  xىٍ أه ٍاث٦ٍ 

 ثبٙي.  X>0.3اٙبٌٍ ځَىٔي ثبٔي  "ٹجلا

 هتَػظ تلفبت -2-8-3

ي ثًٍٞر َُٔ ډلبٕجٍ ي  SPاُ ډش٤ًٕ ډؼم٫ً ډٺبىَٔ كياٹڄ ي كياٽظَ  SPaveٔب  SPډش٤ًٕ ډٺياٍ 

 سٮٕٕه ډٓ ځَىى ىٍ أه كبڅز وِٕ ثب إشٶبىٌ اُ ١َٔت ډش٤ًٕ ډٕشًان ډٺياٍ ډش٤ًٕ سچٶبر ٍا ثيٕز آيٍى:

SPave=(SPmax+ SPmin) / 2                                                                   (38) 

SPave=(0.98+ 0.02/x2 ) . E2 / T                                                          (39) 

 سٮٕٕه ډٕڂَىى. xثب سًػٍ ثٍ ډىلىٓ سٲَٕٕار ثبٍ ي ثب آځبَٓ اُ ډٺياٍ  SPaveډٺياٍ 

 ساثغِ تلفبت ٍ اًشطٕ اًتمبلٖ -2-8-4

 اُ ٍاث٦ٍ َُٔ ثيٕز ډٓ آٔي: Tډٕشًان ډٺياٍ سچٶبر اوَّْ ٍا ىٍ ىيٌٍ  SPaveثب ىٍ ىٕز ىاٙشه ډٺياٍ 

EL=(0.98+ 0.02/x2) . 
 

     
   

 

      Ф
 2                                               (40) 

وٖجز ثبٍ  xاوَّْ ډجبىڅٍ ٙيٌ ، E، ثٍ ٽٕچً يار ٕب٭ز، Tډٺياٍ سچٶبر اوَّْ ىٍ دًَٔى  ELىٍ أه ٍاث٦ٍ 

 دًَٔى ُډبوٓ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ثٍ ٕب٭ز ډٓ ثبٙي. Tكياٹڄ ثٍ كياٽظَ ي 

 Фcosي ثب اكشٖبة 45/0ثَاثَ  xث٦ًٍ ډظبڃ ثَاْ ثبٍْ ثب ډبَٕز ثبٍ ٙجپٍ َٕإَْ ٽٍ ډٺياٍ ډش٤ًٕ 

 ( ثًٍٞر َُٔ ىٍ ډٓ آٔي:40ٍاث٦ٍ )
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EL=0.0015
 

 
    

 

 
 2                                                                            (41) 

دبٍاډشََبْ ٵًٷ اڅٌٽَ ثبٔي ثب سًػٍ ثٍ و٫ً ډَٞٳ سومٕه ُىٌ ًٙوي، ثٮىًان ډظبڃ اځَ َيٳ  ثَاْ ډٞبٍٳ

ثَآيٍى سچٶبر اوَّْ ىٍ ٙجپٍ ٔب ه٤ سٲٌٍٔ ٽىىيٌ ٔټ ډَٽِ ٝىٮشٓ ٔب سؼبٍْ ٔب هبوڂٓ ي ٔب و٪بَٔ آوُب ډٓ 

١َأت ثب سًػٍ ثٍ ډٞبٍٳ ډٚبثٍ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډٓ ًٙوي، اډب ىٍ ًٍٝسٕپٍ َٕؾ ا٥لا٭بسٓ ىٍ  ثبٙىي ، أه

 وشبٔغ ډلبٕجبر سٺَٔجٓ إز. "( ډٕشًاوي ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٕى ، ٽٍ ډٖچمب41ىٕز وجبٙي ٍاث٦ٍ )

ًٽَ أه وٺ٦ٍ ١َيٍْ إز ٽٍ ىٍ ثَهٓ ډًاٍى ډمپه إز ػُز ثبٍ ٭جًٍْ اُ ه٣ً٦ اوشٺبڃ ٔب س٬ًُٔ 

وَٕي ىٍ ٥ًڃ ٙجبوٍ ٍيُ ٔب َٶشٍ ٔب ډبٌ سٲَٕٕ ومبٔي ٔب ثٮجبٍر ىٔڂَ ډمپه إز ىٍ ٕب٭شٓ اُ ٕبڃ ٔب ډبٌ 

اوَّْ ډجبىڅٍ ٙيٌ اُ ٔب  Eاوَّْ إٍبڃ ي ىٍ ٕب٭بسٓ ىٔڂَ اوَّْ ىٍٔبٵز ځَىى، ىٍ ؿىٕه ډًاٍى ډٺياٍ 

 ػم٬ اوَّْ ىٍٔبٵشٓ ي إٍبڅٓ ثيٕز ډٓ آٔي.

 تلفبت دس ثبسّبٕ ًبپَ٘ػتِ -2-9

ىٍ ٔټ ډ٦بڅٮٍ دْيَٚٓ ٽٍ ثب َيٳ ثٍَٕٓ سچٶبر اوَّْ ىٍ ه٣ً٦ س٬ًُٔ اوؼبڇ ٙي، ٔټ ه٤ اوشٺبڃ 

ډٺياٍ آن ٽٕچً يڅز سټ ډياٌٍ اوشوبة ځَىٔي. َيٳ اُ اوؼبڇ أه سلٺٕٸ أٍُبثٓ سچٶبر ي ٽىشَڃ سٺَٔجٓ 20

ثب إشٶبىٌ اُ ډيڃ َبْ ػُبوٓ ثًىٌ إز. ثَاْ اوؼبڇ أه ثٍَٕٓ لاُڇ إز ا٥لا٭بر ډَث٣ً ثٍ ه٤  ي 

 ډِٕان اوَّْ اوشٺبڅٓ ىٍ ٔټ ىيٌٍ ډٚوٜ طجز ځَىٔيٌ إز.

ىٍ ايڅٕه ځبڇ ډِٕان سچٶبر اوَّْ اُ ٥َٔٸ ډيڅُبْ ػُبوٓ ډلبٕجٍ ي ثب ډٺبىَٔ اوياٌُ ځَْٕ ٙيٌ ډٺبٍٖٔ 

ثبَڈ ډٖبيْ ثبٙىي، اډب ثَ  "٪بٍ ايڅٍٕ أه ثًى ٽٍ ډٺبىَٔ اوياٌُ ځَْٕ ٙيٌ ي ډٺبٍٖٔ ٙيٌ سٺَٔجبځَىٔي. اوش

ٽٕچً  5300 "هلاٳ سًٍٞار ايڅٍٕ اهشلاٳ ثٕه أه ىي ثٖٕبٍ ثًى، ث٦ًٍٔپٍ سچٶبر اوياٌُ ځَْٕ ٙيٌ سٺَٔجب

يار ٕب٭ز ثًى. ثب  ٽٕچً 2670يار ٕب٭ز اډب سچٶبسٓ ٽٍ اُ ٥َٔٸ ډيڅُبْ ػُبوٓ ډلبٕجٍ ځَىٔي كييى 

سًػٍ ثٍ أىپٍ ٙپٓ ىٍ ىٹز څًاُڇ اوياٌُ ځَْٕ يػًى وياٙز، ثَاْ سٮٕٕه ٭چز يػًى أه اهشلاٳ سٞمٕڈ 

ٕب٭شٍ، ډٺبيډز َبىُٔبْ ه٣ً٦ ي ىٍػٍ كَاٍر ډش٤ًٕ َبىْ ي ډل٤ٕ  24ځَٵشٍ ٙي ثب سًػٍ ثٍ ثبٍ 

(،سچٶبر اوَّْ ډلبٕجٍ ځَىٔي، ٦12ٍ )ډٺياٍ سچٶبر ىٍ ىيٌٍ ډ٦بڅٮٍ ډلبٕجٍ ځَىى. ثَأه ډجىب ي ثپمټ ٍاث
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( ىٍع ځَىٔي، َمبو٦ًٍٔپٍ ډلاك٪ٍ ډٓ ًٙى أه ىي ٭يى ثٍ َڈ وِىٔټ ډٓ 1-4ٽٍ أه ٍٹڈ وِٕ ىٍ ػييڃ )

( ثٮجبٍر ىٔڂَ أه ثٍَٕٓ وٚبن ډٕيَي ٽٍ ډيڃ َبْ ثٕه اڅمچچٓ ٽٍ ثَاْ ډلبٕجٍ 5150ي 5300ثبٙىي )

 ٍٳ ىٹز ٽبٵٓ ٍا وياٍويسچٶبر اوَّْ اٍائٍ ٙيٌ اوي ثَاْ ثَهٓ اُ ډٞب

ثَاْ ىٕشٕبثٓ ثٍ ډًاٍىْ ٽٍ ډيڅُبْ ػُبوٓ ىاٍاْ ه٦ب ثًىٌ اوي لاُڇ ىٔيٌ ٙي أه ثٍَٕٓ ثَاْ ومًوٍ 

َبْ ډوشچٶٓ اُ ډٚشَٽٕه ٽٍ ىاٍاْ ډىلىٓ سٲَٕٕار ثبٍ ډشٶبيسٓ ثًىٌ اوي ډًٍى ثٍَٕٓ ي ٕذٔ ٭چڄ ٭يڇ 

 .ٽٶبٔز أه َْٕ اُ ٍياث٤ ډًٍى ثلض ي ثٍَٕٓ ٹَاٍ ځَٕوي

 ثَهٓ اُ ډٚوٞبر ٭ميٌ ه٤ س٬ًُٔ ي ډٺبىَٔ اوَّْ ډجبىڅٍ ٙيٌ ي سچٶبر ه٤-1-4ػييڃ 

 ډٺياٍ ياكي ٭ًاډڄ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ

 20 ٽٕچً يار يڅشبّ ه٤

 8/5 ٽٕچً ډشَ ٥ًڃ ه٤

 KCM 105 و٫ً َبىْ

 Ohm/km - 20°c 2544/0 ډٺبيډز َبىْ

 20 ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى ډش٤ًٕ ىٍػٍ كَاٍر َبىْ

 5 ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى كَاٍر ډل٤ٕډش٤ًٕ ىٍػٍ 

 4400 ٽٕچً يار دٕټ ثبٍ

 281000 ٽٕچً يار ٕب٭ز اوَّْ إٍبڅٓ

 ډِٕان سچٶبر اوَّْ

 5300 ٽٕچً يار ٕب٭ز سچٶبر اوياٌُ ځَْٕ ٙيٌ -

 2670 ٽٕچً يار ٕب٭ز ډلبٕجٍ ثٍ ٍيٗ ثٕه اڅمچچٓ -

 5150 ٽٕچً يار ٕب٭ز ډلبٕجٍ ثٍ ٍيٗ ډٖشٺٕڈ -
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 هصبسف ٍٗظُ -2-9-1

ډيڃ َبْ ډٮَٵٓ ٙيٌ ثَاْ ډلبٕجٍ ١َٔت سچٶبر ىاٍاْ  "ٽىىيځبن ثب ډٞبٍٳ ٭بىْ ، ډٮمًلاثَاْ ډَٞٳ 

ىٹز ٽبٵٓ إز. اډب اځَ ډىلىٓ سٲَٕٕار ثبٍ ډٚشَٽٕه اُ ٍياڃ هبٝٓ سجٮٕز وپىي، إشٶبىٌ اُ أه ډيڃ َب 

شًان ثَاْ ډلبٕجٍ ١َٔت سچٶبر ډىبٕت ومٓ ثبٙي. ثَهٓ اُ اوًا٫ ډَٞٳ ٽىىيځبن ٔب ډٚشَٽٕه ٍا ډٕ

 ٙمًڃ ډًاٍى َُٔ ىاوٖز:

 ه٥ً٦ٓ ٽٍ ثبٍ ډٚشَٽٕه سټ ٕٙٶز ٔب ىي ٕٙٶز ٍا ډىشٺڄ ډٓ ومبٔي. -

 ه٥ً٦ٓ ٽٍ ثبٍٙبن ىٍ ثَهٓ اُ ٕب٭بر ٍيُسٺَٔجب ٝٶَ ٔب ٽڈ إز. -

 ډٚشَٽٕىٓ ٽٍ ثًٍٞر ٱَٕ دًٕٕشٍ اُ ثَٷ إشٶبىٌ ډٓ ٽىىي. -

 ډٚشَٽٕه ٵٞچٓ و٪َٕ ډَٞٳ ٽىىيځبن ٽٚبيٍُْ -

ٔب و٪بئَ آوُب ٽٍ سىُب ىٍ ٕب٭بر ډلييىْ اُ ٙجپٍ ثَٷ ٍٕبوٓ سٲٌٍٔ ډٞبٍٳ سؼبٍْ ي ٭مًډٓ  -

 ډٓ ومبٔىي.

ثب سًػٍ ثٍ ډ٦بڅت ثبلا ١َٔت سچٶبر ډمپه إز ىٍ ىاډىٍ ډٚوٞٓ سٲَٕٕ ومبٔي اډب ىٍ سلز ََ ٤َٔٙ 

 ډٺياٍ آن ىٍ ډلييىٌ َُٔ سٲَٕٕ ډٓ ٽىي:

LF<LSF< LF2                                                                                   (42) 

ىٍ ه٣ً٦ سًُٔٮٓ ٽٍ ثبٍ ٭جًٍْ اُ آوُب اُ و٫ً ٱَٕ ډٮمًڃ ډٓ ثبٙي، ثَاْ ډلبٕجٍ سچٶبر اوَّْ ومٓ سًان 

اُ ډيڃ َبْ ډٮشجَ ػُبوٓ إشٶبىٌ ومًى، ؿًن ثَاْ ډِٕان ډٚوٞٓ اُ ١َٔت ثبٍ ډمپه إز ١َأت 

ثبٍ ٽًؿپشَ ثبٙي ىاډىٍ اولَاٳ اُ ډيڃ َبْ ثٕه اڅمچچٓ ثٕٚشَ سچٶبر ډشٮيىْ ثيٕز آٔي ي ََ ؿٍ ١َٔت 

( ١َٔت سچٺبر ثَاْ ډٺبىَٔ ډوشچٶٓ اُ ١َٔت ثبٍ ډلبٕجٍ ٙيٌ إز. ىٍ أه ػييڃ 1-5إز. ىٍ ػًڃ )

كي دبٕٔه ډًٹٮٓ اسٶبٷ ډٓ اٵشي ٽٍ ١َٔت ثبٍ ىٍ سمبڇ ٕب٭بر ډوشچٴ ٙجبوٍ ٍيُ ٔپٖبن ثبٙي ػِ ىٍ ُډبن 

ٺياٍ دٕټ ډٓ ٍٕي ي كي ثبلا ډًٹٮٓ اسٶبٷ ډٓ اٵشي ٽٍ اوَّْ اوشٺبڅٓ ىٍ ٕب٭بر ډلييىْ ٽٍ ثبٍ ثٍ ډ

ډٓ ثبٙي، ١َٔت سچٶبر  50/0ډلييى ي ثب ثبٍْ ډٮبىڃ ثبٍ دٕټ اوشٺبڃ ٔبثي. ثٮىًان ډظبڃ يٹشٓ ١َٔت ثبٍ 

ٕب٭ز اُ ٍيُ ثبٍْ ډٮبىڃ ثبٍ دٕټ اُ ه٤ ٭جًٍ ٽىي ي ىٍ ثٺٍٕ ٕب٭بر  12ډًٹٮٓ ډبٽِٔمڈ إز ٽٍ ىٍ 
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جبوٍ ٍيُ ه٤ ثٓ ثبٍ ثبٙي. ىٍ ؿىٕه كبڅشٓ َٙا٤ٔ كي ثبلا اسٶبٷ ډٓ اٵشي. اڇ ىٍ ٭مڄ ؿًن ثبٍ ٭جًٍْ اُ ٙ

ىٍ كبڃ وًٕبومٓ ثبٙىي، ىٍ وشٕؼٍ ډٺبىَٔ ١َٔت  "ه٣ً٦ ثَٷ ٍٕبوٓ ثيڅٕڄ سٲَٕٕار وٕبُ ډَٞٳ، ىائمب

 سٲَٕٕ هًاَي ٽَى. LFي  LF2سچٶبر وِٕ ىٍ ډلييىٌ 

 

 

 ١َٔت سچٶبر ىٍ ثبٍَبْ ٱَٕ وَډبڃىاډىٍ سٲَٕٕر – 1-5ػيڃ 

وٖجز كي ثبلا ثٍ كي  ١َٔت سچٶبر ١َٔت ثبٍ

 كي دبٕٔه كي ثبلا دبٕٔه

20/0 20/0 04/0 5 

30/0 30/0 09/0 33/3 

40/0 40/0 016/0 50/2 

50/0 50/0 25/0 2 

60/0 60/0 36/0 66/1 

80/0 80/0 64/0 25/1 

1 1 1 1 

 

سٲَٕٕ ډٓ ٽىي ٽٍ  30/0سب  09/0ثبٙي ١َٔت سچٶبر ىٍ ډلييىٌ  30/0كييى ثٮىًان ډظبڃ يٹشٓ ١َٔت ثبٍ 

هًاَي ٙي ، ٽٍ ثُمٕه وٖجز 33/3ىٍ وشٕؼٍ وٖجز كياٽظَ ١َٔت سچٶبر ثٍ كياٹڄ ١َٔت سچٶبر ډٮبىڃ 

سچٶبر اوَّْ وِٕ ىٕشوًٗ سٲَٕٕ هًاَي ٙي ، ثٮجبٍر ىٔڂَ أه ډ٦چت ثٕبوڂَ أه ياٹٮٕز إز ٽٍ ىٍ 

ثَاثَ ٽڈ ٔب  33/3اوشوبة ډيڃ ډىبٕت ىٍ أه ومًوٍ هبٛ ډٺياٍ سچٶبر ډمپه إز  ًٍٝر ٭يڇ ىٹز ىٍ

 ُٔبى ًٙى.



 
 

 

 

42 
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 اسائِ هذل هٌبػت -2-9-2

أه دَٕ٘ ډ٦َف ډٓ ځَىى ٽٍ ٭چز أه اهشلاٳ ؿٕٖز؟ ٔب ؿڂًوٍ ډٓ سًان ثٍ ٭يڇ ٽٶبٔز  "ډٖچمب

وٍ ثبٍ ٽٍ ىٍ ػييڃ أىڂًوٍ ډيڃ َب دٓ ثَى ثَاْ دبٕوڂًٔٓ ثٍ أه ًٕالار ثٍَٕٓ ٍا ثَ إبٓ ؿىي ومً

 ( آيٍىٌ ٙيٌ إز  اىاډٍ ډٓ ىَٕڈ.6-1)

( ي ډيڃ َبْ اٍائٍ ٙيٌ ډٺبىَٔ ١َٔت سچٶبر ي ١َٔت ثبٍ ىٍ ؿُبٍ كبڅز 1-6ثب سًػٍ ثٍ اٍٹبڇ ػييڃ )

ٍٔپٍ اُ أه ػييڃ ډًُٚى إز ً( وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز. َمبو1٦-7هبٛ ثٍَٕٓ ډٓ ًٙى، ٽٍ ىٍ ػييڃ)

ثبٍ اُ ٍيوي وَډبڅٓ دَٕيْ ډٓ ٽىي) ٽٍ ث٦ًٍ ٥جٕٮٓ ډىلىٓ سٲَٕٕار ٙجپٍ ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ ډىلىٓ سٲَٕٕار 

َبْ ثٍِٿ ؿىٕه إز( ٍاث٦ٍ ١َٔت سچٶبر ي ١َٔت ثبٍ اُ ډيڃ َبْ ډًػًى ىوٕب ثوًثٓ سجٮٕز ډٓ ٽىىي 

ثب ډىلىٓ َبْ وَډبڃ ٔپٖبوٓ ي س٦بثٺٓ  2ي  1( ثب يػًى أىپٍ ومًوٍ َبْ ٙمبٌٍ 1-6، ٽٍ ىٍ ػييڃ )

ثبُ َڈ ٍياث٤ ي ډيڃ َبْ ډٮشجَ ىٍ ډًٍى آوُب ثَٹَاٍ ډٓ ثبٙي، اډب ىٍ ًٍٝسٕپٍ ٵَڇ ډىلىٓ  وياٍوي، اډب

(، ١َٔت سچٶبر وِٕ اُ ډيڃ َبْ ٵًٷ 4ي  3سٲَٕٕار ثبٍ ٙپڄ وَډبڅٓ وياٙشٍ ثبٙي) ډبوىي ومًوٍ َبْ 

 بٙىي.( وٚبوڂَ أه ياٹٮٕز ډٓ ث1-7سجٮٕز ومٓ ٽىىي، ٽٍ وشبٔغ ډلبٕجبر وٚبن ىاىٌ ٙيٌ ىٍ ػييڃ)

 

 ٕب٭شٍ ىٍ ؿُبٍ ومًوٍ ډوشچٴ 24: ډش٤ًٕ ثبٍ وٖجٓ  1-6ػييڃ

ٕب٭بر ٙجبوٍ 

 ٍيُ

 1ومًوٍ 

 ثبٍ ډيايڇ

 ډَٞٳ َُْٙ

 2ومًوٍ 

 ثبٍ ىي ٕٙٶز

 ٝىب٬ٔ ىاٍئٓ

 3ومًوٍ 

 ثبٍ ٔټ ٕٙٶز

 ٝىب٬ٔ هبوڂٓ

 4ومًوٍ 

 ثبٍ ٔټ ٕٙٶز

 ٝىب٬ٔ ًية ٵچِ

1 50 27 8 18 

2 50 25 8 18 

3 50 25 7 18 

4 50 46 7 20 

5 58 45 7 20 
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 فاقذ آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

6 67 45 8 20 

7 58 74 7 20 

8 54 76 7 100 

9 54 84 100 100 

10 54 84 97 98 

11 50 100 95 97 

12 50 95 95 100 

13 50 95 55 100 

14 50 90 96 60 

15 54 95 95 60 

16 67 74 85 80 

17 100 63 8 20 

18 83 63 8 20 

19 83 53 8 20 

20 75 32 8 20 

21 67 31 8 40 

22 58 30 8 20 

23 50 28 8 60 

24 50 27 8 20 

 

 

 : ١َٔت ثبٍ ي ١َٔت سچٶبر ىٍ ومًوٍ َبْ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ)ىٍ ٝي(1-7ػييڃ 
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 4ومًوٍ  3ومًوٍ  2ومًوٍ  1ومًوٍ  ٍيٗ اوشوبثٓ ثَاْ ډلبٕجٍ

 48 38 57 60 ١َٔت ثبٍ

  ١َٔت سچٶبر

 34 31 40 37 (33ٍيٗ ډٖشٺٕڈ)ٍاث٦ٍ 

 24 16 34 37 (25ثٕه اڅمچچٓ )ٍاث٦ٍ ٍيٗ 

 37 30 43 36 (45ډيڃ ػئي)ٍاث٦ٍ 

 36 29 43 45 (46ډيڃ ػئي )ٍاث٦ٍ 

آوـٍ سب ٽىًن ډ٦َف ځَىٔي وٚبن ډٓ ىَي ٽٍ إشٶبىٌ اُ ډيڃ َبْ ډًػًى ثَاْ ډلبٕجٍ سچٶبر اوَّْ ىٍ 

ډمپه إز ډٺياٍ سچٶبر ياٹٮٓ ثٍ ه٥ً٦ٓ ٽٍ ثبٍ آوُب وَډبڃ وجبٙي، ډىبٕت وٕٖز ي كشٓ ىٍ ثَهٓ ډًاٍى 

ؿىي ثَاثَ ډٺياٍ ډلبٕجبسٓ ثَٕي. ثَاْ ىٕشَٕٓ ثٍ ٔټ ډيڃ ډىبٕت لاُڇ إز ثب سًػٍ ثٍ ٍيٗ َبْ 

ٕب٭شٍ ي آوُڈ ىٍ ٔټ ىيٌٍ ثچىي ډير وٖجز ثٍ ٔټ ډيڃ ٕبُْ  24ډشيايڃ ي اُ ٥َٔٸ آډبٍ ي ا٥لا٭بر ثبٍ 

ٍ ١َٔت سچٶبر ىٍ ؿىٕه كبلار ١مه أىپٍ سبثٮٓ اٹياڇ ومًى. ثٍَٕٓ َبْ اوؼبڇ ٙيٌ وٚبن ډٓ ىَي ، ٽ

إز اُ ډؼٌيٍ ١َٔت ثبٍ ثٍ سٮياى ٕب٭بر دَثبٍْ ي ٽڈ ثبٍْ وِٕ ثٖشڂٓ ىاٍى، ٽُذٔ اُ ثٍَٕٓ َبْ 

 ډوشچٴ،ٍاث٦ٍ ٽچٓ َُٔ ثيٕز آډيٌ إز:

LSF=h.LF2 + ( 1-H ) . LF                                                                 (44) 

ىٍٝي ٕب٭بسٓ إز ٽٍ ثبٍ ٭جًٍْ اُ ه٤ ثٕ٘ اُ ثبٍ ډش٤ًٕ ډٓ ثبٙي. ثٮىًان ډظبڃ اځَ  hىٍ أه ٍاث٦ٍ 

ٕب٭ز ىٍ ٍيُ  8ه٤ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ، ثبٍ ډًٍى وٕبُ ٔټ ډٚشَٻ ٔټ ٕٙٶز ٍا اوشٺبڃ ىَي )ٔٮىٓ ثبٍ ه٤ 

 ٓ آٔي ٔب :ثيٕز ډ 24ثَ  8اُ وٖجز  hُٔبى ي ىٍ ثٺٍٕ ٕب٭بر ٽڈ ٔب ثٓ ثبٍ ثبٙي(. ډٺياٍ 

LSF=0.33LF2 + 0.67 LF                                                                   (45) 

( ثًٍٞر ٽچٓ 44وِٕ اٵِأ٘ ډٓ ٔبثي ي ىٍ وشٕؼٍ ٍاث٦ٍ ) hىٍ ًٍٝسٕپٍ ٕب٭بر دَثبٍْ ُٔبى ثبٙي ډٺياٍ 

ىٍ ډلييىٌ  "سٺَٔجب hٌْٔ ډٺياٍ ( سجئڄ ډٓ ځَىى. ىٍ ثَهٓ اُ ډٚشَٽٕه ثَٷ ٔب ډٞبٍٳ ي22ٍاث٦ٍ )
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( ٍا ډٕشًان ١44َٔت ثبٍ ډٓ ثبٙي ، ىٍ ؿىٕه ډًاٍىْ ثَاْ ًُٕڅز ډلبٕجٍ ي ٕبىٌ ٕبُْ ډيڃ ، ٍاث٦ٍ )

 ( ثٕٚشَ إز.44( وِٕ وٚبن ىاى، ٽٍ اڅجشٍ سٺَٔت أه ٍاث٦ٍ وٖجز ثٍ ٍاث٦ٍ )46ثًٍٞر ٍاث٦ٍ )

LSF = LF . LF2 + ( 1-LF) . LF 

LSF=LF3– LF2 + LF                                                                         (46) 

ثب ډيڅُبْ ٹجچٓ س٦بثٸ  "ځَؿٍ ىٍ ١َٔت ثبٍَبْ ثبلا ١َٔت سچٶبسٓ ٽٍ اُ أه ډيڃ ثيٕز ډٓ آٔي سٺَٔجب

ى ثٕٚشَْ سىُب ثَاْ ه٥ً٦ٓ ٽٍ ثبٍ وب دًٕٕشٍ ٍا اُ هًى ٭جًٍ ډٓ ىَىي ٽبٍثَ "ىاٍى اډب أه ٍاث٦ٍ سَػُٕب

ٍا ىاٍى ي ىٍ ٕبَٔ ثبٔي اُ ډيڅُبْ اٍائٍ ٙيٌ ىٍ ثو٘ َبْ ٹجڄ ثٌَُ ځَٵز. كبڃ ثب سًػٍ ومًوٍ ثبٍَبْ اٍائٍ 

( ٍا ٽىشَڃ ي ډًٍى ثٍَٕٓ ٹَاٍ ډٓ ىَٕڈ ، ثَاْ أه ډى٪ًٍ اثشيا 46( ي )44( ٍياث٤ )1-6ٙيٌ ىٍ ػييڃ)

ثبٍَبْ اٍائٍ ٙيٌ ډلبٕجٍ ي وشبٔغ ثيٕز  ثٍ ٽمټ أه ٍياث٤ ډٺبىَٔ ١َٔت سچٶبر ثَاْ ََ ٔټ اُ ومًوٍ

ثپمټ  "( ىٍع ډٓ ځَىى ي ٕذٔ ١َأت ډلبٕجٍ ٙيٌ ثب ډٺبىَٔ ياٹٮٓ ٽٍ ډٖشٺٕمب1-6آډيٌ ىٍ ػييڃ)

( سٮٕٕه ٙيٌ اوي ثَٚف َُٔ ډًٍى ډٺبٍٖٔ ٹَاٍ ډٓ ځَٕوي سب وٺب٣ ١ٮٴ ي ٹًر ََ ٔټ 1-6اٍٹبڇ ػييڃ )

 ثٍَٕٓ ي ډٚوٜ ًٙوي.

 ثشسػٖ هذل هٌبػت -2-9-3

ٽٍ اُ ٥َٔٸ ٔپٓ  2ي  1( وٚبن ډٓ ىَي ، ډٺبىَٔ ١َٔت سچٶبر ىٍ ومًوٍ ثبٍَبْ 1-7ٽٍ ػييڃ ) َمبو٦ًٍ

اهشلاٵبر ٵبكٚٓ يػًى  4ي  3اُ ډيڅُبْ ثٕه اڅمچچٓ ډلبٕجٍ ځَىٔي ىاٍاْ ىٹز هًثٓ إز اډب ىٍ كبلار 

ٍٕٓ وٚبن ډٓ ىاٍى ٽٍ ٭چز أه اهشلاٵبر وبدًٕٕشٍ ثًىن ثبٍ ٭جًٍْ اُ ه٤ ډًٍى و٪َ ډٓ ثبٙي ، أه ثَ

ىَي ىٍ ه٣ً٦ اوشٺبڃ ٔب س٬ًُٔ وَٕي ٽٍ ثبٍ ډَٞٳ ٽىىيځبن ئٌْ اْ )ثب ډَٞٳ ډلييى( ٍا اُ هًى ٭جًٍ 

ډٓ ىَىي ثپبٍځَْٕ ٍيُٙبْ ثٕه اڅمچچٓ ثَاْ ډلبٕجٍ سچٶبر اوَّْ ومٓ سًاوي ډى٦ٺٓ ثبٙي ثچپٍ لاُڇ 

ثٍ ٽمټ أه ډيڃ ي ډىلىٓ  "١مىب إز ٍياث٤ ػئي اٍائٍ ٙيٌ ىٍ أه ډؼمً٭ٍ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٕوي

ٕب٭شٍ ډٕشًان سب كييى ُٔبىْ ىٍثبٌٍ ه٦بْ څًاُڇ اوياٌُ ځَْٕ وِٕ ثٍَٕٓ ي سٞمٕڈ ځَْٕ  24سٲَٕٕار ثبٍ 

 ومًى.
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ثٍَٕٓ َبْ اوؼبڇ ٙيٌ وٚبن ډٓ ىَي ٽٍ ٍيٗ َبْ ډٮمًڃ ډلبٕجٍ اوَّْ ٽٍ ډجشىٓ ثَ إشٶبىٌ اُ ډيڃ 

َٽٕىٓ ثب ډىلىٓ ثبٍ ٔپىًاهز سب كييى ُٔبىْ ىٹز ىاٍوي ، اډب َبْ ثٕه اڅمچچٓ ډٓ ثبٙي ځَؿٍ ثَاْ ډٚش

ثَاْ ه٣ً٦ س٬ًُٔ ٽٍ ثبٍ ٭جًٍْ اُ آوُب اُ ٍيوي ٔپىًاهشٓ سجٮٕز ومٓ ٽىي ٝبىٷ وٕٖز، ثٮجبٍر ىٔڂَ 

اځَ ىٍ ډلبٕجٍ سچٶبر اوَّْ اُ أه َْٕ ډيڃ َب إشٶبىٌ ځَىى، ډمپه إز سچٶبر اوَّْ ىٍ ه٤ ٍا ىٍ 

ٔه ثَاثَ ٽمشَ اُ ډٺياٍ ياٹٮٓ هًى وٚبن ىَي ي ىٍ وشٕؼٍ ٭يڇ ٽٶبٔز آوُب ىٍ أىڂًوٍ ثٮ٢ٓ ډًاٹ٬ سب ؿىي

 ډًاٍى ثٍ ٍيٙىٓ ډٚوٜ ډٓ ځَىى.

ىٍ أه ثو٘ ٕٮٓ ٙي ثب سًػٍ ثٍ ٽبٕشٓ َبْ ډيڃ َبْ ډٮشجَ ػُبن ىٍ ډلبٕجٍ سچٶبر اوَّْ ىٍ ډًاٍى 

ىُبى ځَىى. ثپمټ أه ډيڃ ١مه هبٛ ، ٍيٗ ي ډيڃ ػئيْ ٽٍ ډجشىٓ ثَ َٙا٤ٔ ٙجپٍ أَان ثبٙي دٕٚ

أىپٍ ډٕشًان سچٶبر اوَّْ ٍا ىٍ ه٣ً٦ س٬ًُٔ ثب ىٹز هًثٓ ثَآيٍى ومًى اُ وشبٔغ آن ډٓ سًان ىٍ ُډٕىٍ 

 َبْ ډوشچٴ اُ ػمچٍ ډًاٍى َُٔ وِٕ ثٌَُ ځَٵز:

 آځبَٓ اُ ډٺبىَٔ ياٹٮٓ سچٶبر اوَّْ ىٍ ه٣ً٦ س٬ًُٔ وَٕي 

  ىٍ َٙا٤ٔ هَاثٓ ٽىشًٍَبٍٵ٬ اهشلاٵبر اوَّْ سلًٔچٓ ثب ډٚشَٽٕه 

  اوياٌُ ځَْٕ ىٹٕٺشَ سچٶبر ي ىٍ وشٕؼٍ اوشوبة ثُٕىٍ ډٺب٬٥ ٽبثچُب ي َبىُٔبْ ه٣ً٦ س٬ًُٔ ي ٔب

 ٕبَٔ سؼُِٕار دٖشُب

 ٓاډپبن اوؼبڇ ډلبٕجبر ي ډٺبٖٔبر ىٹٕٸ سَ ىٍ ٥َف َبْ ثَٷ ٍٕبو 

 اسصؽ تلفبت دس ؿجکِ -2-11

٥َاكٓ اٹشٞبىْ ډ٦َف ډٓ ځَىى، ٔپٓ اُ  ىٍ ٙجپٍ ثَٷ ٍٕبوٓ يٹشٓ ډ٫ً١ً ثُٕىٍ ٕبُْ ٕٕٖشڈ ٔب

دبٍاډشََبْ ډُڈ ي ډًطَ ډِٕان ي اٍُٗ سچٶبر اڅپشَٔپٓ ٽٍ ىاٍاْ ٽبٍثَى ځٖشَىٌ اْ ثبٙي ډٕشًاوي ٽبٍْ 

 ثٖٕبٍ ډٶٕي ي ډًطَ ثبٙي.

ډلبٕجٍ اٍُٗ سچٶبر ځَؿٍ ث٪بََ ٽبٍ ٕبىٌ اْ إز يڅٓ ٭ملا ثيڅٕڄ ډًطَ ثًىن ثٖٕبٍْ اُ دبٍاډشََب ىٍ  

چٶبر ٹيٍر ي اوَّْ ،ډلبٕجٍ آن ىٍ ٕٕٖشڈ َمًاٌٍ ٽبٍ ٕبىٌ اْ وٕٖز، ث٦ًٍٔپٍ ثَاْ ٔټ ډٺبىَٔ س
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ىٔمبوي ډٚوٜ ډٺياٍ آن ډمپه إز سب ىٌ ثَاثَ ،ٽڈ ٔب ُٔبى ځَىى.څٌاثب سًػٍ ثٍ أىپٍ اٍُٗ ٔټ ٽٕچً يار 

ڂَ اُ سًان سچٴ ٙيٌ وٺ٘ ډًطَْ ىٍ ډ٦بڅٮبر اٹشٞبىْ ثٍ ئٌْ ىٍ اوشوبة ٩َٵٕز سؼُِٕار ي ىٔ

دبٍاډشََبْ ٕٕٖشڈ ىاٍإز ي ىٍ ه٣ً٦ اوشٺبڃ ي س٬ًُٔ وَٕي أه ٭بډڄ ىٍ اوشوبة يڅشبّ، سٮياى ډياٍار ، 

ډٺ٬٦ َبىُٔبي َمـىٕه ؿڂبڅٓ اٹشٞبىْ ػَٔبن وٺ٘ ډٖشٺٕڈ ىاٍى، څٌا ٕٮٓ ډٓ ًٙى ٍيٗ ډىبٕجٓ 

ب اډپبن ىٕشَٕٓ ثٍ ػُز ډلبٕجٍ اٍُٗ سچٶبر اڅپشَٔپٓ ىٍ ٙجپٍ َبْ اوشٺبڃ ي س٬ًُٔ وَٕي اٍائٍ ځَىى س

 وشبٔغ ىٹٕٺشَ ډَٕٖ ځَىى.

 عَاهل هَثش دس تلفبت تَاى -2-11-1

ىٍ ٽچٍٕ ډ٦بڅٮبر ثُٕىٍ ٕبُْ ٕٕٖشڈ، سچٶبر اڅپشَٔپٓ وٺ٘ ٭ميٌ اْ ٍا ثٮُيٌ ىاٍوي ٽٍ أه ٭بډڄ ىٍ 

ډ٦بڅٮبر اٹشٞبىْ ثًٍٞر اٍُٗ سچٶبر ډى٪ًٍ      ډٓ ځَىى. سب ٽىًن ٍيُٙبْ ُٔبىْ ػُز ډلبٕجٍ 

ثَ دبٍٔ آډبٍ ثبٍ ډَٞٵٓ ي ا٥لا٭بر ډَث٣ً ثٍ ًٕاثٸ ثٌَُ ثَىاٍْ اُ  "َىٔيٌ إز ٽٍ ٭ميسبسچٶبر اٍائٍ ځ

ٕٕٖشڈ ډٕجبٙي، يڅٓ سب ٽىًن ډيڃ ياكيْ ػُز ډلبٕجٍ اٍُٗ سچٶبر اڅپشَٔپٓ اٍائٍ وڂَىٔيٌ إز ٽٍ 

 .ٔپٓ اُ ىلأڄ آن ٔپٖبن وجًىن َٙا٤ٔ ثٌَُ ثَىاٍْ ي اٹشٞبىْ ىٍ ٽًٍَٚبْ ډوشچٴ ػُبن ډٓ ثبٙي

آځبَٓ اُ اٍُٗ ياٹٮٓ سچٶبر اڅپشَٔپٓ ىٍ ثٌَُ ثَىاٍْ ، ٥َاكٓ ي كشٓ هَٔي سؼُِٕار وٺ٘ إبٕٓ ىاٍى 

ث٦ًٍٔپٍ ىٍ اوشوبة يڅشبّ ه٣ً٦ اوشٺبڃ ي س٬ًُٔ وَٕي ،٥َاكٓ ي ډٺبٍٖٔ ي هَٔي اوًا٫ سَاوٖٶًٍډبسًٍَب ي 

ر ٙجپٍ ي ث٦ًٍ ٽچٓ اوًا٫ ٍاٽشًٍَب، ٥َاكٓ ي أٍُبثٓ ډىبٹٞبر اوًا٫ وَٕيځبَُب ، اٝلاف ١َٔت ٹيٍ

ََځًوٍ  "ډ٦بڅٮبر ثُٕىٍ ٕبُْ ٙجپٍ َبْ اوشٺڄ ي س٬ًُٔ وَٕي، اٍُٗ سچٶبر ىهبڅز ډٖشٺٕڈ ىاٍى يډٖچمب

 ه٦ب ىٍ ٍيٗ ډلبٕجٍ ثب٭ض أؼبى اٙشجبٌ ىٍ وشٕؼٍ هًاَي ثًى.

څز ٍُٗ ٔټ ٽٕچً يار سچٶبر اڅپشَٔپٓ ىٍ ډٞبٍٳ ډوشچٴ ٔپٖبن ثى٪َ ډٓ ٍٕىي يڅٓ ىهب "ځَؿٍ ٩بََا

ىاٙشه دبٍاډشََبْ ډوشچٴ ىٍ ډٺياٍ سچٶبر اوَّْ ثب٭ض ډٓ ًٙى ٽٍ اٍُٗ ٔټ ٽٕچً يار اُ سچٶبر 

اڅپشَٔپٓ كشٓ ىٍ ٔټ ډَٞٳ ٽىىيٌ هبٛ ډبوىي سَاوٖٶًٍډبسًٍَب، ٍاٽشًٍَب، ّوَاسًٍَب ي ٔب كشٓ ىٍ 

 "سچٶبر ٭ميسب ه٣ً٦ اوشٺبڃ ي س٬ًُٔ وَٕي اٍٹبڇ ډشٶبيسٓ ٍا ثوًى اهشٞبٛ ىَي ٽٍ أه اهشلاٳ ىٍ اٍُٗ

 سلز سبطَٕ ٭ًاډڄ َُٔ ثًػًى ډٓ آٔىي:
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 ډِٕان سچٶبر ٹيٍر -

 ُډبن يٹ٫ً سچٶبر ډبٽِٔمڈ -

 ١َٔت ثبٍ ډَٞٳ -

 ٕب٭بر ثٌَُ ثَىاٍْ -

 ډًٹٮٕز ډلچٓ -

 ي٩ٕٶٍ ه٤ اوشٺبڃ  -

ٕٮٓ ډٓ ًٙى ١مه سَٚٔق ٭ًاډڄ ٵًٷ اڅٌٽَ، ډيڃ ډىبٕجٓ ػُز ډلبٕجٍ اٍُٗ سچٶبر اوَّْ اڅپشَٔپٓ 

ٙجپٍ َبْ ىاهچٓ ٝىب٬ٔ اٍائٍ ځَىى، ثٍَٕٓ َب وٚبن ډٓ ىَي ٽٍ كشٓ ثَاْ ٔټ  ىٍ ٙجپٍ َبْ س٬ًُٔ ي

 ىٔمبوي ډٚوٜ ي ډٮٕه ، اٍُٗ سچٶبر اوَّْ ىٍ ډلييىٌ يٕٕٮٓ سٲَٕٕ هًاَي ٽَى.

 عَاهل هَثش دس هحبػجِ اسصؽ تلفبت -2-11-2

هبڅز ىاٍوي ىٍ ډلبٕجٍ  اٍُٗ سچٶبر اوَّْ اڅپشَٔپٓ ، ٭لايٌ ثَ ىٔمبوي ډَٞٳ ٭ًاډڄ ډوشچٴ ىٔڂَْ وِٕ ى

 ثٍ آوُب اٙبٌٍ ډٓ ځَىى:ؽ "ٽٍ ًٔلا

-1-2-10-2 همذاس تلفبت 

ََ ٽٕچً يار اُ سچٶبر اڅپشَٔپٓ ىٍ ٕب٭بر دٕټ ٕٕٖشڈ ثب٭ض سٺچٕڄ سًان ډٶٕي وَٕيځبَُب ي ثُمبن اوياٌُ 

ثُيٍ ٍٵشه َٕډبٍٔ ځٌاٍْ ډچٓ ډٓ ځَىى، څٌا  "ثب٭ض اٙٲبڃ ٩َٵٕز سؼُِٕار ي سبٕٕٖبر ٙجپٍ ي وشٕؼشب

لبٕجٍ اٍُٗ سچٶبر اڅپشَٔپٓ ٔپٓ اُ وپبر ډُڈ ، سًػٍ ىاٙشه ثٍ ډِٕان سچٶبر سًان ىٍ ىٍ ډيڃ ٕبُْ ي ډ

ٕب٭بر دٕټ ٙجپٍ ډٓ ثبٙي . ٭لايٌ ثَ آن ََ ٭بډچٓ ٽٍ ىاٍاْ سچٶبر سًان ثبٙي ىاٍاْ سچٶبر اوَّْ وِٕ ډٓ 

سچٶبر  ثبٙي ٽٍ ثُمبن وٖجز اُ اوَّْ هبڅٜ سًڅٕيْ وَٕي ځبٌ ډٓ ٽبَي ، ثىبثَأه ىٍ ډلبٕجٍ اٍُٗ

 اڅپشَٔپٓ ثبٔي ثٍ أه ىي ٭بډڄ ډُڈ ٔٮىٓ سچٶبر ٹيٍر ي سچٶبر اوَّْ اڅپشَٔپٓ سًػٍ ٽبٵٓ ځَىى.
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-2-2-10-2 صهبى ٍلَع تلفبت 

اٙبٌٍ ٙي سبطَٕ ٭ميٌ ي ډًطَ سچٶبر اڅپشَٔپٓ ٽبَ٘ سًان ډٶٕي وَٕيځبَُب ډٓ ثبٙي،  "َمبو٦ًٍ ٽٍ ٹجلا

َ سچٶبر ثبٔي وَٕيځبٌ ثٕٚشَْ وٞت ومًى. اډب ثٮجبٍر ىٔڂَ ىٍ ىي ٙجپٍ ثب دٕټ ډَٞٳ ثَاثَ ، ىٍ ٙجپٍ د

اځَ ډَٞٳ ٽىىيٌ اْ ىٍ ٕب٭بر دٕټ ياٍى ډياٍ وًٚى ، سچٶبر آن ثب٭ض سٺچٕڄ سًان ډٶٕي ومٓ ځَىى، څٌا ى 

ډيڃ ډلبٕجٍ سچٶبر اوَّْ ثبٔي ثٍ ُډبن يٹ٫ً سچٶبر وِٕ سًػٍ ځَىى، ثىبثَأه ىٍ ه٣ً٦ اوشٺبڃ ٔب س٬ًُٔ 

ٕبَٔ سؼُِٕاسٓ ٽٍ دٕټ ثبٍ آوُب ډى٦جٸ ثب دٕټ ٙجپٍ َٕإَْ وجبٙي اٍُٗ وَٕي ، سَاوٖٶًٍډبسًٍَب ي 

 سچٶبر ٽمشَ هًاَي ثًى.

-3-2-10-2 ضشٗت ثبس 

٭بډڄ ډُڈ ىٔڂَْ ٽٍ ىٍ ډلبٕجٍ اٍُٗ سچٶبر ىهبڅز ىاٍى ١َٔت ثبٍ ډٓ ثبٙي، ث٦ًٍٔپٍ ثَاْ ډَٞٳ 

َٞٳ ٽىىيځبوٓ إز ٽىىيځبوٓ ٽٍ ١َٔت ثبٍ آوُب ٽڈ ثبٙي سچٶبر اوَّْ ثَاْ ٔټ سًان ډٮٕه ٽمشَ اُ ډ

ٽٍ ىاٍاْ ١َٔت ثبٍ ثبلإز، ثىبثَأه اٍُٗ سچٶبر اوَّْ ىٍ ه٣ً٦ س٬ًُٔ وَٕي ٽٍ ثب سًان ډٖبيْ اوَّْ 

 ډشٶبيسٓ ٍا ډىشٺڄ ډٓ ومبٔي ثَاثَ ومٓ ثبٙي

-4-2-10-2 ػبعبت ثْشُ ثشداسٕ 

 ډٚشَٽٕه ٍٕ ٕٙٶز ، ىي ٕٙٶز ، ٔټ ٕٙٶز ي ٔب ډَٞٳ ٽىىيځبوٓ ٽٍ ىٍ ٕب٭بر ډلييىْ اُ ٍيُ اوَّْ

اڅپشَٔپٓ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ ىَىي، ثيڅٕڄ أىپٍ ىٍ ثَهٓ اُ ٕب٭بر ٙجبوٍ ٍيُ ثٓ ثبٍ ٔب ٽڈ ثبٍ ډٓ 

اوَّْ اڅپشَٔپٓ ٍا ډَٞٳ  "ثبٙي، ىاٍاْ سچٶبر اوَّْ ٽمشَْ ىٍ ډٺبٍٖٔ ثب ډٚشَٽٕىٓ َٖشىي ٽٍ ډٖشمَا

ثَىاٍْ ٹَاٍ ډٓ ځَٕوي ي ٔب  ډٓ ٽىىي. ث٦ًٍ ٽچٓ ه٣ً٦ اوشٺبڃ ٔب س٬ًُٔ وَٕي ٽٍ ث٦ًٍ دًٕٕشٍ ډًٍى ثٌَُ

أىپٍ ىٍ ٕب٭بر ډلييىْ اُ ٍيُ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ ځَٕوي، سچٶبر اوَّْ ي ىٍ وشٕؼٍ اٍُٗ سچٶبر ىٍ 

آوُب ډشٶبير إز . ىٍ أه ٍاث٦ٍ ډٓ سًان ثٍ ه٣ً٦ ډىٚٮت اُ وَٕيځبَُبْ آثٓ اٙبٌٍ ومًى ٽٍ ثبٍځٌاٍْ 

ثبٙي  ىٍ ؿىٕه َٙا٦ٔٓ كشٓ اځَ سًان ي اوَّْ اوشٺبڅٓ ه٤ آوُب سبثٮٓ اُ ثَوبډٍ ٍِْٔ ډَٞٳ آة وِٕ ډٓ 

اوشٺبڃ ثب َڈ ثَاثَ ثبٙىي يڅٓ ؿًن ىٍ ٔپٓ اُ ه٣ً٦ ثبٍ ډٖشمَ ي ىٍ ه٤ اوشٺبڃ ىٔڂَ ثبٍ ٱَٕ ډٖشمَ ٭جًٍ 

 ډٓ ٽىي، ډٺياٍ سچٶبر اوَّْ ي ىٍ وشٕؼٍ اٍُٗ سچٶبر ډشٶبير ډٓ ثبٙي.
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-5-2-10-2 هَلع٘ت هحلٖ 

ىٍ ډلبٕجٍ اٍُٗ سچٶبر ىهبڅز ىاٍى ،ډًٹٮٕز ډلچٓ ٔب ډپبوٓ ه٤  ٔپٓ اُ دبٍاډشََبْ ډُڈ ىٔڂَْ ٽٍ

ډٓ ثبٙي ؿًن ثَ كٖت أىپٍ ه٤ ىيٍ ٔب وِىٔټ وَٕيځبٌ ثبٙي، ثُبْ اوَّْ َيٍ ٍٵشٍ ډشٶبير ډٓ ثبٙي 

څٌا لاُي إز ىٍ ډلبٕجٍ اٍُٗ سچٶبر ثٍ أه وپشٍ سًػٍ ځَىى. ىٍ ډًاٍىٔپٍ ٹٕمز ٵَيٗ اوَّْ ىٍ وٺب٣ 

ن ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډٓ ًٙى ثَاْ ډچل٧ً ٽَىن أه ٭بډڄ ثبٔي ډشىبٕت ثب ډًٹٮٕز ډلچٓ ډوشچٴ ٙجپٍ ٔپٖب

 ه٤ اوشٺبڃ ي ډِٕان سچٶبر ډَٖٕ، ١َٔت اٵِأىيٌ اْ ثَاْ أه ډى٪ًٍ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ًٙى.

 ٍٗظگْ٘بٕ هصشف -2-11-3

پٍ ثَاْ اٍائٍ ډيڃ ډىبٕت ػُز ډلبٕجٍ آٍُ سچٶبر ىٍ ٦ٕق َٙٽشُبْ سًڅٕي وَٕي، س٬ًُٔ وَٕي ي ٔب ٙج

َبْ ىاهچٓ ٝىب٬ٔ ثبٔي ثب سًػٍ ثٍ ئْځُٕبْ ََ ٔټ وٖجز ثٍ ډيڃ ٕبُْ اٹياڇ ومًى ٽٍ ىٍ أه ٹٖمز 

اٙبٌٍ هًاَي ٙي اځَ ډىبٵ٬ ډچٓ ډ٦َف وجبٙي اٍُٗ  "ثٍ أه ډًاٍى اٙبٌٍ ډٓ ًٙى اڅجشٍ َمبو٦ًٍ ٽٍ ًٔلا

ثبٙي ي ٔب ثب ؿٍ سچٶبر اڅپشَٔپٓ ىٍ ٔټ سؼُِٕار ډٚوٜ ثَ كٖت أىپٍ ىٍ ؿٍ ٙجپٍ اْ وٞت ٙيٌ 

 سٮَٵٍ اْ وَم ٵَيٗ ثَٷ آوُب ډلبٕجٍ ًٙى، ډشٶبير إز.

-1-3-10-2 ؿشکتْبٕ تَل٘ذ ً٘شٍ:  

اڅپشَٔپٓ ډٮبىڃ َيٍ ٍٵشه ثٕ٘ اُ ٔټ ٽٕچً يار ډٶٕي  ٽٕچً يار اُ اوَّْ ىٍ أه َٙٽشُب َيٍ ٍٵشه ٔټ

ىاٍى، ډٺبىَْٔ اُ اوَّْ وَٕيځبَُب ډٓ ثبٙي ي ٭لايٌ ثَ آن ثب سًػٍ ثٍ أىپٍ سچٶبر ثًٍٞر ډٖشمَ يػًى 

 سًڅٕيْ وَٕيځبَُب وِٕ ثبٔي ػُز أه ډى٪ًٍ اهشٞبٛ ٔبثي، ٽٍ ُٔبن ډ٢ب٭ٶٓ إز

-2-3-10-2 ؿشکتْبٕ تَصٗع ً٘شٍ: 

ثب سًػٍ ثٍ أىپٍ أه َٙٽشُب هَٔياٍان اوَّْ اڅپشَٔپٓ اُ َٙٽز َبْ سًڅٕي وَٕي ډٓ ثبٙىي، څٌا َيٍ  

َٽشُب ثمىِڅٍ اُ ىٕز ٍٵشه ثٕ٘ اُ ٔټ ٽٕچً يار ٍٵشه ٔټ ٽٕچً يار ٕب٭ز اُ اوَّْ سًڅٕيْ أىڂًوٍ ٙ

ٕب٭ز اُ اوَّْ هَٔياٍْ ٙيٌ ډٓ ثبٙي ٽٍ أه اهشلاٳ وبٙٓ اُ سچٶبر ٙجپٍ َبْ سًُٔٮىَٕي ډٓ ثبٙي. 

َٙٽشُبٔٓ ٽٍ ىاٍاْ وَٕيځبَُبْ ثَٷ ډٓ ثبٙىي ډلبٕجٍ اٍُٗ سچٶبر ثبٔي سچٶٕٺٓ اُ أه ٍيٗ  "١مىب

 اوؼبڇ ځَٕى.
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-3-3-10-2 :ؿجکِ ّبٕ داخلٖ صٌبٗع  

اٍُٗ سچٶبر ىٍ ٙجپٍ َبْ ىاهچٓ ٝىب٬ٔ ي َمـىٕه ٽبٍهبوؼبر ثٍِٿ، َٙٽشُبْ ٝىٮشٓ، َٙٽشُبْ 

ډٖپًوٓ ٔب ََ ډؼشم٬ ثٍِځٓ ٽٍ هَٔياٍ ثَٷ ثبٙىي، ىاٍاْ ٹب٭يٌ ٔپٖبوٓ َٖشىي . ُٔبن وبٙٓ اُ ََ ٽٕچً 

َيٗ ثَٷ ثب آوُب يار ٕب٭ز اُ اوَّْ َيٍ ٍٵشٍ ىٍ أه ځَيٌ اُ ډَٞٳ ٽىىيځبن ثب سًػٍ ثٍ سٮَٵٍ َبْ ٵ

 ډلبٕجٍ ډٓ ځَىى.

ثٍ أه سَسٕت اٍُٗ ََ ٽٕچً يار اُ سًان َيٍ ٍٵشٍ ثَ كٖت أىپٍ ىٍ ؿٍ ډٚشَٽٓ ثبٙي ي ٔب ثب ؿٍ سٮَٵٍ 

اْ ثُبْ اوَّْ ډَٞٵٓ آن ډلبٕجٍ ډٓ ځَىى، ډشٶبير هًاَي ثًى ٽٍ اڅجشٍ أه اهشلاٳ وبٙٓ اُ سٶبير 

 ډٓ ثبٙي.ثُبْ ىٔمبوي ي اوَّْ ىٍ سٮَٵٍ َبْ ډوشچٴ 

 هذل سٗبضٖ همذاس تلفبت:  -2-11-4

اٙبٌٍ ځَىٔي، ىٍ ډلبٕجٍ سچٶبر ىٔمبوي ي اوَّْ ، ٭ًاډڄ ډوشچٶٓ ؿًن ىٔمبوي سچٶبر،  "َمبو٦ًٍ ٽٍ ٹجلا

١َٔت ثبٍ ، ١َٔت سچٶبر ، ي ىٍ وشٕؼٍ اوَِّ َيٍ ٍٵشٍ، ٕب٭بر ثٌَُ ثَىاٍْ، ډًٹٮٕز ډلچٓ ډَٞٳ ٽىىيٌ 

ُډبن يٹ٫ً دٕټ سچٶبر ي ٱٌَٕ ىهبڅز ىاٍوي ٽٍ ة كٖت ډًٍى  ٔب ٙجپٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ، سٮَٵٍ ٵَيٗ ثَٷ،

 ثبٔي ډًٍى ثٍَٕٓ ي سًػٍ ٹَاٍ ځَٕوي.

-1-4-10-2 تلفبت دٗوبًذ : 

ث٦ًٍ ٽچٓ ىٍ ََ ٙجپٍ ډؼم٫ً ٩َٵٕز وٖت ٙيٌ وَٕيځبَُب ثٕ٘ اُ دٕټ ډَٞٳ ډٓ ثبٙي، ٽٍ أه  

 PLٶبر ىٍ ثبٍ دٕټ ٍا ثب سٶبير ثٖشڂٓ ثٍ ٹيٍر ًهٌَٕ ٕٕٖشڈ ىاٍى، ثىبثَأه اځَ ىٔمبوي سچٶبر ٔب سچ

ثٕ٘ اُ أه ډٺياٍ اُ ٩َٵٕز ډٶٕي وَٕيځبَُب ٽبٕش٬ُ ډٓ ًٙى، ٽٍ أه ډ٦چت ٍا ډٓ  "وٚبن ىَٕڈ ډٖچمب

 سًان ثًٍٞر ٍاث٦ٍ َُٔ وٚبن ىاى:

DL=GRF.PL                                                                                     (47) 

١َٔت  GRFسًان سًڅٕي ٙيٌ وَٕيځبٌ ي  ٩PLَٵٕز اُ ىٕز ٍٵشٍ وَٕيځبٌ،  DLاث٦ٍ ٽٍ ىٍ أه ٍ

 ًهٌَٕ سًڅٕي)وٖجز ٹيٍر وٞت ٙيٌ ثٍ دٕټ ډَٞٳ( ډٓ ثبٙي.
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ډٺياٍ  "كبڃ اځَ دٕټ ثبٍ ډَٞٳ ٽىىيٌ ي ىٍ وشٕؼٍ دٕټ سچٶبر آن ىٍ ٕب٭بر دٕټ ٕٕٖشڈ وجبٙي ډٖچمب

DL ٕبٓ ػم٬ ډٞبٍٳ ٕب٭بر دٕټ ي ١َٔت ًهٌَٕ سًڅٕي سٺچٕڄ ډٓ ٔبثي، ؿًن ٩َٵٕز وَٕيځبَُب ثَ ا

سى٪ٕڈ ډٓ ځَىوي. ثَاْ ىهبڅز ىاىن أه ٵبٽشًٍ ىٍ ډيڃ ػئي ١َٔت ػئيْ ثىبڇ ١َٔت َمِډبوٓ ثب 

 دٕټ ٕٕٖشڈ ي ثًٍٞر َُٔ سٮَٔٴ ډٕپىٕڈ:

 CF =دٕټ ډَٞٳ ډٚشَٻ / ىٔمبوي ډٚشَٻ ىٍ ٕب٭بر دٕټ ٕٕٖشڈ                (48) 

٭يىْ ثٕه ٝٶَ ي ٔټ ډٓ ثبٙي. ثب سًػٍ ثٍ أىپٍ سچٶبر سبثٮٓ  CFث٦ٍ وٚبن ډٓ ىَي َمبو٦ًٍ ٽٍ أه ٍا

إز اُ ډؼٌيٍ سًان ډَٞٵٓ څٌا ډٺياٍ سچٶبر ىٍ ََ څل٪ٍ ٍا ډٓ سًان ثًٍٞر سبثٮٓ اُ دٕټ سچٶبر ي 

 ثًٍٞر َُٔ وٚبن ىاى:

Pl=PL.CF2                                                                                        (49) 

( ىٍ كٺٕٺز اُ 50( ٍا ډٕشًان ثًٍٞر َُٔ اٝلاف ومًى، ٍاث٦ٍ )47ثب سًػٍ ثٍ سٮَٔٴ ٵًٷ ٍاث٦ٍ )

 ( ثيٕز آډيٌ إز:47ىٍ ٍاث٦ٍ ) CFكبٝچ٢َة ډؼٌيٍ 

DL=GRF.PL . SC . CF2                                                                    (50) 

ډلڄ ډَٞٳ ٽىىيٌ ٔب ډلڄ سچٶبر ٭بډڄ ىٔڂَْ إز ٽٍ ثبٔي ډًٍى سًػٍ ٹَاٍ ځَٕى، ثٮىًان ډظبڃ ٔټ ٽٕچً 

ٔټ ٽٕچً يار اُ سًان ډٶٕي وَٕيځبٌ ٍا ٽبَ٘ ډٓ ىَي، كبڃ آوپٍ اځَ  "يار سچٶبر ىٍ ډلڄ وَٕيځبٌ سٺَٔجب

ََ ٽٕچً يار اُ سچٶبر ثٕ٘ اُ ٔټ ٽٕچً  "ٺبڃ ٔب ٙجپٍ ډًٍىډ٦بڅٮٍ ىيٍ اُ وَٕيځبٌ ثبٙي ، ډٖچمبه٤ اوش

ٔب ډًٹٮٕز ډپبوٓ  CSيار سًان ډٶٕي وَٕيځبٌ ٍا ٽبَ٘ ډٕيَي ثَاْ ىهبڅز ىاىن أه ٵبٽشًٍ ١َٔجٓ ثىبڇ 

ډشىبٕت ثب ډًٹٮٕز ثَاثَ ٔټ ي ىٍ ٕبَٔ وٺب٣  "ٙجپٍ ډٮَٵٓ ډٓ ًٙى، أه ١َٔت ىٍ ډلڄ وَٕيځبٌ سٺَٔجب

ډٓ سًاوي ىٍ سٲَٕٕ ثبٙي ثب سًػٍ ثٍ وٺب٣ ٵًٷ اڅٌٽَ ٍاث٦ٍ  5/1سب  1ي سچٶبر ٙجپٍ ، ىٍ ډلييىٌ اْ ثٕه 

 ( ٍا ډٓ سًان ثًٍٞر ٍاث٦ٍ َُٔ ىٍ آيٍى:50)

DL=GRF.PL. SC . CF2                                                                     (51) 
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-2-4-10-2 طٕ:تلفبت اًش 

سچٶبر اڅپشَٔپٓ ١مه أىپٍ ثب٭ض ٽبَ٘ ٩َٵٕز ډٶٕي وَٕيځبَُب ډٕڂَىى ثُمبن وٖجز ثب٭ض اسلاٳ  

 PLاوَّْ سًڅٕيْ ثب٭ض اسلاٳ اوَّْ سًڅٕيْ وَٕيځبَُب وِٕ ډٓ ًٙى. ىٍ ًٍٝسٕپٍ سچٶبر ىٔمبوي ٍا ثب 

 وٚبن ىَٕڈ ، سچٶبر اوَّْ ًٍ ٔټ ىيٌٍ ډ٦بڅٮبسٓ اُ ٍاث٦ٍ َُٔ ډلبٕجٍ ډٓ ًٙى.

EL=T. PL . LSF                                                                                (52) 

 ډٓ ثبٙي. Tسچٶبر اوَّْ ىٍ ىيٌٍ ډ٦بڅٮبسٓ  ELٽٍ ىٍ أه ٍاث٦ٍ 

( ډًٹٮٓ ٝبىٷ إز ٽٍ ٕٕٖشڈ ٔب سؼُِٕار ډًٍى ډ٦بڅٮٍ َمًاٌٍ ىٍ ډياٍ ثبٙىي، يڅٓ ىٍ ثَهٓ 52ٍاث٦ٍ )

په إز ٭ىَٞ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ، ثيڅٕڄ ٭يڇ وٕبُ ، سٮمَٕار ي ٔب هَيع ا٦١َاٍْ ىٍ ډياٍ وجبٙي ىٍ ډًاٍى ډم

ؿىٕه ډًاٍىْ أه ٭بډڄ وِٕ ثبٔي ثًٍٞر ١َٔجٓ ىٍ ډ٦بڅٮبر ډچل٧ً ځَىى. ثَاْ أه ډى٪ًٍ ١َٔت 

 ٹبثچٕز ىٕشَٕٓ ٔب ١َٔت ثٌَُ ثَىاٍْ ٍا ثًٍٞر َُٔ ىٍ و٪َ ډٓ ځَٕٔڈ:

T                                              (53) ٌٍثٍ ٕب٭ز(  /  ٕب٭بر ثٌَُ ثَىاٍْ ىٍ ىي(TAV = 

 ( ثٍ ٍاث٦ٍ َُٔ ډٓ ٍٕٕڈ:52ىٍ ٍاث٦ٍ ) AVثب ػبٔڂٌاٍْ 

EL=T. AV . PL . LSF                                                                       (54) 

ثَ ډجىبْ ىيٌٍ ٽبډڄ ثٌَُ ثَىاٍْ ډلبٕجٍ ډٕڂَىى، ىٍ ثٖٕبٍْ اُ  ١LSFَٔت سچٶبر  "اُ آوؼب ٽٍ ډٮمًلا

 وٕٖز. AVډلبٕجبر څِيډٓ ثٍ إشٶبىٌ اُ ١َٔت 

 هذل سٗبضٖ اسصؽ تلفبت -2-11-5

ىٍ ډ٦بڅٮبر اٹشٞبًْ ٕٕٖشڈ آوـٍ ډًٍى وٕبُ ډٓ ثبٙي، اٍُٗ كبڃ سچٶبر ډٓ ثبٙي ، ٽٍ أه ٵبٽشًٍ سبثٮٓ 

ٽىىيٌ إز.ثب سًػٍ ثٍ أىپٍ ډيڃ اٍُٗ سچٶبر ثَ كٖت  اُ دبٍاډشََبْ ٵىٓ ي اٹشٞبىْ كبٽڈ ثَ ډَٞٳ

ثٍ آوُب اٙبٌٍ ډٓ ًٙى اوؼبڇ  "و٫ً ډَٞٳ ډشٶبير ډٕجبٙي، څٌا ډيڃ ٕبُْ وِٕ ثَاْ ؿىي و٫ً ډُڈ ٽٍ ًٔلا

 ډٓ ځَىى.
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-1-5-10-2 ؿشکتْبٕ تَل٘ذ : 

ثُمبن ىٍ َٙٽشُبْ سًڅٕي وَٕي َيٍ ٍٵشه ََ ٽٕچً يار اُ اوَّْ اڅپشَٔپٓ ثب٭ض ٽبَ٘ ٩َٵٕز وَٕيځبٌ ي 

وٖجز َيٍ ٍٵشه اوَّْ سًڅٕيْ آن ډٓ ځَىى ، څٌا ىٍ اٍائٍ ډيڃ سچٶبر ثبٔي ثٍ ىي ٭بډڄ ىٔمبوي ي اوَّْ 

 سًػٍ ومًى.

: اٍُٗ ىٔمبوي ثٖشڂٓ ثٍ و٫ً وَٕيځبٌ ىاٍى څٌا ثَ كٖت أىپٍ وَٕيځبٌ ثوبٍْ، اٍُٗ سچٶبر ىٔمبوي -اڅٴ

ثٍ هًى اهشٞبٛ ډٓ ىَي ٽٍ ډٓ سًان اُ ٍاث٦ٍ ځبُْ، ٕٕپڄ سَٽٕجٓ ٔب آثٓ ثبٙي، ٹٕمز َبْ ډشٶبيسٓ ٍا 

 َُٔ ثيٕز آيٍى:

VDL  DL . CP                                                                                   (55) 

 ىٍ ٍاث٦ٍ ٵًٷ ىأٍڈ: DLٽٍ ثب ػبٔڂٌاٍْ ډٺياٍ 

VDL  GRF . PL . SC . CF2 . CP                                                      (57) 

 اٍُٗ ٔټ ٽٕچً يار ٹٕمز وَٕيځبٌ ډٓ ثبٙي. CPاٍُٗ سچٶبر ىٔمبوي ي  VDLىٍ أه ٍاث٦ٍ 

: اٍُٗ ََ ٽٕچً يار ٕب٭ز اوَّْ َيٍ ٍٵشٍ وِٕ ثٖشڂٓ ثٍ و٫ً وَٕيځبٌ ىاٍى. اٍُٗ سچٶبر اوَّْ –ة 

څٌا اثشيا ډٺياٍ ٕبڅٕبوٍ آن سٮٕٕه ي ٕذٔ اٍُٗ سچٶبر اوَّْ ثبٔي ثَاْ ىيٍان ٭مَ ډٶٕي ډلبٕجٍ ځَىى، 

اٍُٗ كبڃ سچٶبر ىٍ ٥ًڃ ٭مَ ډٶٕي ډلبٕجٍ ډٕڂَىى، څٌا اثشيا ډٺياٍ ٕبڅٕبوٍ آن سٮٕٕىً ٕذٔ اٍُٗ كبڃ 

 سچٶبر ىٍ ٥ًڃ ٭مَ ډٶٕي ډلبٕجٍ ډٓ ځَىى.

VEL = EL . CE                                                                                 (58) 

PVEL = EL . CE . EF                                                                      (59) 

PVEL = T . AV . PL . LSF . CF . EF                                               (60) 

ٕب٭ز اوَّْ سًڅٕيْ ي  ٹٕمز ََ ٽٕچً يار CEاٍُٗ سچٶبر ٕبڅٕبوٍ اوَّْ ي  VELىٍ أه ٍياث٤ 

PVEL  ٓاٍُٗ كبڃ سچٶبر اوَّْ ىٍ ٥ًڃ ٭مَ ډٶٕي ډٓ ثبٙي ٽٍ ثَ كٖت و٫ً وَٕيځبٌ اٍٹبڇ ډشٶبيس

 وِٕ ١َٔت سجئڄ َِٔىٍ َبْ آٔىيٌ ثٍ اٍُٗ ٍيُ ډٓ ثبٙي ي اُ ٍاث٦ٍ َُٔ ثيٕز ډٓ آٔي: EFىاٍى،  

EF  [(1 + j)n – 1)] / [j . (1 + g)n]                                                         (61) 
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ىيٌٍ ډ٦بڅٮٍ ثٍ ٕبڃ  nډش٤ًٕ سٶب١ڄ ثٌَُ ي سًٍڇ ٕبڅٕبوٍ ي  jٵبٽشًٍ اٍُٗ كبڃ،  EFىٍ أه ٍاث٦ٍ 

 ډٕجبٙي.

( اُ PL = 1( ډٕشًان اٍُٗ ډؼم٫ً ٔټ ٽٕچً يار)60( ي )57:  ثب سًػٍ ثٍ ٍياث٤ )اٍُٗ ډؼم٫ً –ع 

 ( ثيٕز آيٍى.62سچٶبر اڅپشَٔپٓ ٍا ثٍ ٽمټ ٍاث٦ٍ )

PVT  VDL + PVEL                                                                           (62) 

-2-5-10-2 ؿشکتْبٕ تَصٗع : 

ىٍ أه َٙٽشُب َيٍ ٍٵشه ََ ٽٕچً يار ٕب٭ز اُ اوَّْ ډٮبىڃ ثُبْ هَٔي ََ ٽٕچً يار ٕب٭ز اُ اوَّْ ي 

إز ثمِٕان وٕبُ أه َٙٽشُب اوَّْ اڅپشَٔپٓ س٤ًٕ َٙٽشُبْ سچٶبر ډَٖٕ ډٓ ثبٙي ، ؿًن ٵَٟ ثَ أه 

سًڅٕي ٹبثڄ سبډٕه ثبٙي، اډب اځَ ىٍ ُډٕىٍ سبډٕه اوَّْ ډلييىٔشٓ ثبٙي ٽٍ ثب٭ض سٺچٕڄ ٵَيٗ آوُب ځَىى ، 

وَم ٵَيٗ ډ٦َف ډٓ ځَىى.ىٍ كبڅز وَډبڃ ، هٖبٍر وبٙٓ اُ اسلاٳ ٔټ ٽٕچً يار ٕب٭ز اوَّْ ىٍ 

ډَاست ٽمشَ اُ ډٺياٍ آن ىٍ وِىٔپٓ ډَاٽِ ډَٞٳ ډٓ ثبٙي، ٽٍ ٭چز أه اهشلاٳ وِىٔپٓ ډلڄ سلًٔڄ ثٍ 

يػًى سچٶبر ىٍ ډَٖٕ ډٓ ثبٙي ثب سًػٍ ثٍ أىپٍ أه َٙٽشُب دًڅٓ ثبثز ىٔمبوي دَىاهز ومٓ ومبٔىي، څٌا 

 سىُب ُٔبن وبٙٓ اُ اسلاٳ اوَّْ ډ٦َف ډٓ ثبٙي ٽٍ ډٓ سًان اُ ٍاث٦ٍ َُٔ ثيٕز آيٍى:

PVE  T . AV . PL . LSF . CF . EF . K                                              (63) 

١َٔجٓ  Kثُبْ هَٔي اوَّْ ي  CE( ډٓ ثبٙي، ثب أه سٶبير ٽٍ ىٍ أىؼب 60أه ٍاث٦ٍ ډٚبثٍ ٍاث٦ٍ )

ي ىٍ  K = 1إز ٽٍ ثب سًػٍ ثٍ ډٶياٍ سچٶبر ډَٖٕ ثيٕز ډٓ آٔي ٽٍ ډٺياٍ آن ىٍ ډلڄ سلًٔڄ اوَّْ 

َٔ وٺب٣ ثب سًػٍ ىٍٝي سچٶبر ثيٕز ډٓ آٔي، ثٮىًان ډظبڃ ىٍ وٺ٦ٍ اْ ٽٍ وٖجز ثٍ ډلڄ سلًٔڄ اوَّْ ٕب

ډٓ  60ډٓ ثبٙي، ٕبَٔ دبٍاډشََبْ أه ٍاث٦ٍ ډٚبثٍ ٍاث٦ٍ  K = 1.1، ىٌ ىٍٝي سچٶبر ىٍ ډَٖٕ ثبٙي 

سًاوي ثب سًػٍ ثٍ ډٓ  CEثبٙي. ىٍ ًٍٝسٕپٍ َٙٽشُبْ س٬ًُٔ ىاٍاْ وَٕيځبَُبْ اهشٞبٝٓ ثبٙىي ، ډٺياٍ 

وَم هَٔي ي ٹٕمز ومبڇ ٙيٌ ثَٷ ىٍ وَٕيځبَُبْ اهشٞبٝٓ ثيٕز ډٓ آٔي ، اډب ىٍ َٙا٦ٔٓ ٽٍ ډىبٵٮمچٓ 

ډ٦َف ثبٙي، وَم ٵَيٗ اوَّْ ثٍ َٙٽشُبْ س٬ًُٔ ومٓ سًاوي ٹبثڄ ا٭مبڃ ثبٙي ثچپٍ ثبٔي ٹٕمز سمبڇ ٙيٌ 

 ثَٷ ىٍ ٦ٕق َٙٽشُبْ س٬ًُٔ وَٕي ډي و٪َ ٹَاٍ ځَٕى.
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 23 : ٙمبٌٍ دَيٌّ بررسی تلفات در بخش توزیع و روشهای کاهش آن  
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-3-5-10-2 داخلٖ صٌبٗع :ؿجکِ  

اٍُٗ ََ ٽٕچً يار سچٶبر ىٍ ٙجپٍ َبْ ىاهچٓ ٽبٍهبوؼبر ، َٙٽشُبْ ٝىٮشٓ ٔب ډٖپًوٓ ي ٔب ىٔڂَ 

ډَٞٳ ٽىىيځبن ثَٷ سب كييىْ ډٚبثٍ ٍيٗ ډلبٕجٍ اٍُٗ سچٶبر ىٍ َٙٽشُبْ سًڅٕي ثَٷ وَٕي ډڄ ثبٙي، 

بر ىٍ آوُب ډشٶبير ډٕجبٙي، اډب ؿًن أىڂًوُمَٞٳ ٽىىيځبن هَٔياٍ اوَّْ اڅپشَٔپٓ َٖشىي ، اٍُٗ سچٶ

 ثٍ آوُب اٙبٌٍ ډٓ ًٙى: "ٽٍ ًٔلا

: ډَٞٳ ٽىىيځبن ثَٷ ََ ډبٍَ ثبثز ىٔمبوي ډَٞٳ هًى ډجبڅٲٓ ٍا َمَاٌ ثب اٍُٗ سچٶبر ىٔمبوي -اڅٴ  

ثبٍ  12ًٍٝسلٖبثُبْ ډبَٕبوٍ ثٍ َٙٽشُبْ س٬ًُٔ وَٕي دَىاهز ډٓ ومبٔىي . ثب سًػٍ ثٍ أىپٍ ىٍ ٥ًڃ ٕبڃ 

 12ٽٕچً يار سچٶبر ثَاثَ إز ثب  PLبٵز ډٓ ځَىى ىٍ وشٕؼٍ َِٔىٍ ىٔمبوي ٕبڅٕبوٍ وبٙٓ اُ أه ډجچٰ ىٍٔ

 ثَاثَ ٹٕمز ٹَاٍىاىْ َِٔىٍ ىٔمبوي، ٽٍ آوَا ډٓ سًان ثٍ ًٍٝر ٍاث٦ٍ َُٔ وٚبن ىاى:

VDL  12 PL . CD                                                                              (64) 

VDL  َِٔىٍ ىٔمبوي ٕبڅٕبوٍ يCD .ٹٕمز ٹَاٍىاىْ ََ ٽٕچً يار ىٔمبوي ډٓ ثبٙي 

: ٭لايٌ ثَ َِٔىٍ ىٔمبوي، ډَٞٳ ٽىىيځبن ثَٷ ثبٔي ََ ډبٍَ ډجبڅٰ ىٔڂَْ ثبثز اٍُٗ سچٶبر اوَّْ -ة

 َِٔىٍ اوَّْ سچٴ ٙيٌ وِٕ دَىاهز ومبٔي ٽٍ ډٺياٍ آن ىٍ ٔټ ىيٌٍ ٔپٖبڅٍ ثَاثَ إز ثب:

VEL  8760 . PL . LSF . CE                                                              (65) 

اڅجشٍ ىٍ أه ٍاث٦ٍ ٹٕمز ََ ٽٕچً يار ٕب٭ز اوَّْ ډَٞٵٓ  ثَ ډجىبْ ٹٕمز ډش٤ًٕ ٕبڅٕبوٍ ډى٪ًٍ ډٓ 

 ځَىى

 :: اٍُٗ كبڃ سچٶبر ىٔمبوي ي اوَّْ ىٍ ىيٍان ٭مَ ډٶٕي ثَاثَ إز ثباٍُٗ ډؼم٫ً –ع 

VELA  VEL + VDL                                                                          (66) 

VELA  (8760 . LSF . CE + 12 CD).PL.EF                                       (67) 

وَٕي ي ډش٤ًٕ ثُبْ ََ ٽٕچً يار ٕب٭ز اوَّْ هَٔياٍْ ٙيٌ اُ َٙٽشُبْ س٬ًُٔ  CEىٍ أه ٍياث٤ 

VEL  ٍاٍُٗ ٕبڅٕبوٍ اوَّْ َيٍ ٍٵشٍ ډٓ ثبٙي . ىٍ ٝىب٬ٔ ٔب ډَٞٳ ٽىىيځبوٓ ٽٍ ؿىي سٮَٵٍ ىٍ ډلبٕج

وَم اوَّْ ٔب ىٔمبوي آوُب ا٭مبڃ ډٓ ځَىى، اٍُٗ سچٶبر ثبٔي ډشىبٕت ثب ُډبن يٹ٫ً سچٶبر ي ىٍٝي آن ثب 

 دٕټ ٽبٍهبوٍ ډلبٕجٍ ًٙى.
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(ٍا ډٓ سًان اُ ٍاث٦ٍ َُٔ ثيٕز PVELسچٶبر اوَّْ ) ثب سًػٍ ثٍ آوـٍ ځٶشٍ ٙي، ډؼم٫ً اٍُٗ كبڃ

آيٍى، ٽٍ اڅجشٍ ؿًن ډٚشَٽٕه ٝىٮشٓ ىٍ ډًٹ٬ هَٔي ثَٷ ثبٔي ډجبڅٲٍ َِٔىٍ اوٚٮبة وِٕ ثذَىاُوي، څٌا أه 

 وِٕ ثبٔي ثٍ ٕبَٔ َِٔىٍ َبْ ٹجچٓ اٵِيىٌ ځَىى. (CC)َِٔىٍ 

PVEL=VEL + CC                                                                            (68) 

َمبو٦ًٍ ٽٍ ٍياث٤ ٵًٷ اڅٌٽَ وٚبن ډٓ ىَىي ٹٕمز ََ ٽٕچً يار اُ سچٶبر ىٍ ٙجپٍ ٝىب٬ٔ ثٍ دبٍاډشََبْ 

 ثب٭ض سٲَٕٕ ىٍ اٍُٗ سچٶبر سًان ي اوَّْ ډٓ ځَىى. "ډوشچٶٓ ثٖشڂٓ ىاٍوي ٽٍ وشٕؼشب

ثب سًػٍ ثٍ آوـٍ ځٶشٍ ٙي، ثٍ ٍيٙىٓ ډٚوٜ ډٓ ًٙى ٽٍ ٹٕمز ََ ٽٕچًيار اُ سچٶبر ثُذبٍاډشََبْ 

ډشٮيىْ ثٖشڂٓ ىاٍى ، ٽٍ ىٍ ډؼم٫ً ثب٭ض ډٓ ًٙى سب ٹٕمز ََ ٽٕچً يار اُ سچٶبر ىٍ ىاډىٍ يٕٕٮٓ 

 سٲَٕٕ ٽىي.

 تلفبت تَاى دس ؿجکِ ّبٕ ثْن پَ٘ػتِ -2-11

سبٕٕٖبر ٝىب٬ٔ ي و٪بئَ آن سىُب ثٍ سچٶبر ه٣ً٦ اوشٺبڃ ٔب  سچٶبر ىٍ ٙجپٍ َبْ ٽًؿټ ٔب ثٍِٿ ي ٔب

س٬ًُٔ وَٕي هلاٍٝ ومٓ ځَىى ثچپٍ ٭ًاډڄ ډوشچٴ ىٔڂَْ وِٕ ىٍ أه ٍاث٦ٍ ىهٕڄ ډٓ ثبٙىي . ځَؿٍ كييى 

ىٍٝي اُ سچٶبر ٕٕٖشڈ ډشٮچٸ ثٍ ه٣ً٦ اوشٺبڃ ي س٬ًُٔ وَٕي ا٭ڈ اُ ًَأٓ ٔب ٽبثچُب ډٓ ثبٙي، اډب  80

 ډىبٕت ډلبٕجٍ سچٶبر ٙجپٍ َبْ ثُڈ دًٕٕشٍ اُ ىٍػٍ اَمٕز ثبلأٓ ثَهًٍىاٍ إز.آځبَٓ اُ ٍيُٙبْ 

ثيڅٕڄ اَمٕز ئٌْ اْ ٽٍ سچٶبر اوَّْ ىٍ سٞمٕڈ ځَْٕ َبْ اٹشٞبىْ ي ٵىٓ ىاٍا إز ىٍ سمبڇ ځِاٍٙبر 

ٕجٍ آډبٍْ َٙٽشُبْ ثَٷ، سچٶبر َمًاٌٍ ثٮىًان ٔټ ٭بډڄ ډُڈ ډي و٪َ ډئَان ٹَاٍ ډٕڂَٕى، اډب ًٌٕٙ ډلب

 سچٶبر ىٍ ٙجپٍ َبْ ثٍِٿ ثٍ ٕبىځٓ هو٣ً٦ اوشٺبڃ ي س٬ًُٔ وَٕي ومٓ ثبٙي.

ثَهلاٳ ه٣ً٦ اوشٺبڃ ي س٬ًُٔ وَٕي سچٶبر ىٍ ٔټ ٙجپٍ اُ اػِاْ ډشٮيىْ سٚپٕڄ ٙيٌ إز ٽٍ سًػٍ ثٍ 

سمبډٓ آوُب ډلبٕجٍ سچٶبر ٍا ثٖٕبٍ دٕـٕيٌ ي ډٚپڄ ډٓ ٕبُى. اځَ سچٶبر اوَّْ ىٍ ٔټ ٙجپٍ ٍا سٶب١ڄ 

َّْ سًڅٕيْ ي ډَٞٵٓ ثىبډٕڈ، ىٍ ؿىٕه كبڅز اَڈ اػِا سچٶبر ىٍ كي ٵبٝڄ سًڅٕي سب ډَٞٳ ٍا ډٓ سًان او

 ثًٍٞر َُٔ ىٕشٍ ثىيْ ٽَى:

 ه٣ً٦ اوشٺبڃ: سچٶبر ّيڃ، سچٶبر ٽَيوب ي وٚشٓ ػَٔبن -
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 ه٣ً٦ س٬ًُٔ : سچٶبر ّيڃ ، وٚز ػَٔبن ي سچٶبر وبٙٓ اُ وبډشٮبىڅٓ ثبٍ -

 ثبٍْ ي ثبٍىاٍْ سَاوٖٶًٍډبسًٍَب : سچٶبر ثٓ -

 ٍاٽشًٍَب ي ٽبدبٕٕشًٍَب -

 ٕبَٔ سؼُِٕار دٖشُب -

 ه٦بْ څًاُڇ اوياٌُ ځَْٕ -

 اٙشجبَبر ىٍ ډلبٕجبر ي اوياٌُ ځَْٕ -

 إشٶبىٌ َبْ ٱَٕ ډؼبُ  -

َمبو٦ًٍ ٽٍ ډلاك٪ٍ ډًٚى، اػِا سچٶبر ىٍ ٙجپٍ َبْ ثَٷ ٍٕبوٓ ثٖٕبٍ ُٔبى ډٕجبٙىي ٽٍ ثيين سًػٍ ثٍ 

ر ىٹٕٸ ډَٕٖ وٕٖز، اډب ثَُكبڃ لاُڇ إز ثب ٍيٗ َبْ ډوشچٶٓ وٖجز ثٍ ـىُب اډپبن ىٕشَٕٓ ثٍ ا٥لا٭ب

 ثٍ ؿىي ډًٍى آن اٙبٌٍ ډٕپىٕڈ. "ډلبٕجٍ سچٶبر سًان ي اوَّْ ىٍ ٙجپٍ َب اٹياڇ ومًى، ٽٍ ًٔلا

 سٍؽ هؼتم٘ن: -2-11-1

ٔپٓ اُ ٍيُٙبْ ډشيايڃ ي ٕبىٌ اْ ٽٍ ىٍ اٽظَ َٙٽشُبْ ثَٷ ډى٦ٺٍ اْ ثَاْ ډلبٕجٍ سچٶبر اوَّْ   

إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ ځَٕى، إشٶبىٌ اُ ا٥لا٭بر اوَّْ سًڅٕيْ ي ډَٞٵٓ)ٔب اوَّْ هَٔياٍْ ٙيٌ ي  ډًٍى

ٵَيهشٍ ٙيٌ( ډٓ ثبٙي . ىٍ أه ٍيٗ سچٶبر ٕٕٖشڈ اُ سٶب١ڄ اوَّْ سًڅٕيْ ي اوَّْ ډَٞٵٓ)ٵَيهشٍ 

سچٶبر، اُ ٙيٌ ثٍ ډٚشَٽٕه( ثيٕز ډٓ آٔي. اڅجشٍ ٍٹمٓ ٽٍ اُ أه ٥َٔٸ ثيٕز ډٓ آٔي ٙبډڄ ٽچٍٕ اػِا 

ػمچٍ ه٦بْ څًاُڇ اوياٌُ ځَْٕ ي إشٶبىٌ ٱَٕډؼبُ اُ ثَٷ ي ٔب اٙشجبٌ ىٍ ډلبٕجبر ٍا وِٕ ٙبډڄ ډٓ ًٙى . 

ٔپٓ اُ اٙپبلار ٭ميٌ أه ٍيٗ أه إز ٽٍ ثَاْ ثٌَُ ثَىاٍْ ډٚوٜ وٕٖز ٽٍ ؿىي ىٍٝي اُ ٍٹڈ 

پٕټ سچٶبر ثٍ اػِا سٚپٕڄ ىَىيٌ ډَث٣ً ثٍ سچٶبر إز ي ٭لايٌ ثَ آن اډپبن سٶ "اوياٌُ ځَْٕ ٙيٌ ياٹٮب

َڈ ډَٕٖ ومٓ ثبٙي. اُ ډِٔز َبْ أه ًٌٕٙ أه إز ٽٍ ثٍ ََ كبڃ اوَّْ ٵَيهشٍ وٚيٌ ٍا ثب ىٹز هًثٓ 

 "وٚبن ډٓ ىَي . ډلبٕجٍ سچٶبر اوَّْ اُ أه ٥َٔٸ ډٓ سًاوي ثب ٍيٗ َبْ ډوشچٶٓ اوؼبڇ ځَٕى، ٽٍ ٭ميسب
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ِ سًڅٕي) ٔب وٺب٣ هَٔي اوَّْ ( ي ډَاٽِ ډَٞٳ ) ٔب ډىب٥ٸ ثَ دبٍٔ ا٥لا٭بر اوياٌُ ځَْٕ ٙيٌ ىٍ ډَاٽ

 ٵَيٗ اوَّْ ( ډٓ ثبٙي.

ثب سًػٍ ثٍ آوـٍ ځٶشٍ ٙي، ثب أه ًٌٕٙ سىُب اډپبن ډلبٕجٍ سچٶبر اوَّْ ډَٕٖ ډٓ ثبٙي ، اډب اځَ َيٳ 

ومٓ سًان آځبَٓ اُ ډٺبىَٔ سچٶبر سًان ىٍ ٕب٭بر ډوشچٴ ٙجبوٍ ٍيُ ٔب ىيٌٍ َبْ ىٔڂَ ثبٙي، اُ أه ٍيٗ 

ثٍ دبٕن ىٍٕشٓ ىٕشَٕٓ دٕيا ٽَى ، ډڂَ أىپٍ ىٍ ډَاٽِ ٽىشَڃ ٕٕٖشڈ اُ ٥َٔٸ آځبَٓ اُ ا٥لا٭بر 

 ياٹٮٓ ٕٕٖشڈ ٔب ثَوبډٍ دو٘ ثبٍ ډلبٕجبر اوؼبڇ ځَٕى.

 :اػتفبدُ اص هغبلعبت پخؾ ثبس -2-11-2

ثبٙىي، ثَوبډٍ َبْ دو٘ ثبٍ يٕٕچٍ ډىبٕجٓ ثَاْ ډلبٕجٍ سچٶبر سًان ىٍ ٙجپٍ َبْ ثَٷ ٍٕبوٓ ډٓ  

ډَٚي٣ ثَ أىپٍ ډٺبيډز َبىُٔبْ ه٣ً٦ اوشٺبڃ ي س٬ًُٔ وَٕي ثب ىٹز ٽبٵٓ ىٍ ډلبٕجبر ډى٪ًٍ ٙيٌ 

ډَث٣ً ثٍ سچٶبر ّيڅٓ ه٣ً٦ ي سؼُِٕار )  "ثبٙىي . سچٶبسٓ ٽٍ اُ أه ٥َٔٸ ډلبٕجٍ ٙيٌ ثبٙىي ٭ميسب

اٙبٌٍ ځَىٔيٌ إز ٍاىٍ ثَ ومٓ  ثيان "سَاوٖٶًٍډبسًٍَب ي ٍاٽشًٍَب ( ډٓ ثبٙىي ي ثٺٍٕ اػِا ٽٍ ٹجلا "٭ميسب

 ځَٕى، ٽٍ هًى وٺ٦ٍ ١ٲٶٓ إز ثَاْ أه ٍيٗ.

ځَؿٍ َبىُٔب ٔپٓ اُ ٭ًاډڄ اٝچٓ ي ډُڈ ىٍ سچٶبر ٕٕٖشڈ ډٓ ثبٙىي، اډب ؿًن أه ٭بډڄ اطَ ؿىياوٓ ىٍ 

ٕبَٔ ډلبٕجبر ډُىيٕٓ أؼبى ومٓ ٽىي، ىٍ وشٕؼٍ ډُىيٕبن ډلبٕجبر ٕٕٖشڈ كٖبٕٕشٓ ػُز ډى٪ًٍ 

سچٶبسٓ ٽٍ اُ أه ٥َٔٸ ثيٕز ډٓ آٔي ، ثَ  "يډز ىٹٕٸ َبىْ َب اكٖبٓ ومٓ ٽىىي ي وُبٔشبومًىن ډٺب

 ىٍٝي ه٦بْ ډلبٕجبر ٍا ثُمَاٌ ىاٙشٍ ثبٙي. 40كٖت ًٌٕٙ ډلبٕجٍ ډمپه إز سب 

-1-2-11-2 عَاهل هَثش 

ثب يػًى أىپٍ ډٺبيډز َبىُٔب ٭بډڄ اٝچٓ أؼبى سچٶبر ىٍ ه٣ً٦ وَٕي ډٓ ثبٙىي ، اډب ىٍ ٭مڄ ډٮٕبٍ 

ىٍػٍ  90وٞٓ ػُز ډلبٕجٍ آوُب يػًى وياٍى ، ث٦ًٍٔپٍ ثَهٓ اُ ډُىيٕٕه ډٺبيډز َبىُٔب ٍا ثَاْ ډٚ

ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى ي كشٓ ىٍ ثٮ٢ٓ اُ ډًاٍى ډٺبيډز َبىُٔب اُ ثَهٓ  50ٔب  75ٕبوشٕڂَاى، ځَيَٓ ثَاْ 

 ځَٕوي.ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ  ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى ډلبٕجٍ ٙيٌ اوي، 25ٔب  20ػيايڃ ډوشچٴ ثَاْ 
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ٙيٌ وٚبن ډٓ ىَي ٭ًاډڄ ډوشچٶٓ َمـًن ىٍػٍ كَاٍر ډل٤ٕ ، ػَٔبن ٭جًٍْ اُ  ثٍَٕٓ َبْ اوؼبڇ

ىٍػٍ  70سب  50َبىُٔب ي ٔب سبث٘ ډٖشٺٕڈ هًٍٕٙي، ډٓ سًاوىي ىٍػٍ كَاٍر َبىُٔب ٍا ثَ كٖت ډًٍى ثٕه 

 30ٶبر ه٤ سب كييى ٕبوشٕڂَاى اٵِأ٘ ىَىي، أه ٭ًاډڄ ٕجت ډٓ ًٙوي ډٺبيډز َبىُٔب ي ىٍ وشٕؼٍ سچ

ىٍٝي اٵِأ٘ ٔبثىي. ثىبثَأه ثَ كٖت أىپٍ ډٺبيډز َبىُٔب ىٍ ؿٍ ىٍػٍ كَاٍسٓ ؿٍ ډٺياٍ اُ ٍٹڈ ياٹٮٓ 

 ٵبٝچٍ ىاٙشٍ ثبٙي، ثُمبن وٖجز ډٺياٍ سچٶبسٓ ٽٍ اُ أه ٥َٔٸ ډلبٕجٍ ډٓ ځَىى، ىؿبٍ اٙشجبٌ ډٓ ًٙى.

-2-2-11-2 چگًَگٖ افضاٗؾ دلت 

ىٍ ٥ًڃ ٙجبوٍ ٍيُ، ډبٌ، ٔب ٵًٞڃ ډوشچٴ ٕبڃ ىؿبٍ سٲَٕٕ ډٓ ًٙى  ثب سًػٍ ثٍ أىپٍ ىٍػٍ كَاٍر ډل٤ٕ

ي أه ٭بډڄ ډٺبيډز َبىُٔب ي ىٍ وشٕؼٍ سچٶبر ٕٕٖشڈ ٍا وِٕ ىؿبٍ وًٕبن ډٓ ٽىي، څٌا ىٍ ػُز اٵِأ٘ 

 ىٹز ډلبٕجبر ثَوبډٍ َبْ دو٘ ثبٍ لاُڇ لاُڇ إز وپبر َُٔ ٍ٭بٔز ًٙى

  اوشٺبڃ ي س٬ًُٔ وَٕي ډًػًى ىٍ ٙجپٍ كبڅز ډجىب: لاُڇ إز ډٺبيډز َبىُٔبْ ه٣ً٦

 ثَاْ ٔټ كبڅز ډٚوٜ ي ىڅوًاٌ ډلبٕجٍ ي ثٍ ثبوټ ا٥لا٭بسٓ ىاىٌ ًٙى.

  ىٍػٍ كَاٍر وًاكٓ: لاُڇ إز ٙجپٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ثٍ ؿىي وبكٍٕ ډٚوٜ سٺٖٕڈ ي

ثَوبډٍ ٽبډذًٕسَْ ٹجڄ اُ اػَا ىٍػٍ كَاٍر وًاكٓ ډوشچٴ ٍا ًٕاڃ ومًىٌ ي ثب سًػٍ ثٍ 

 شٓ ، وٖجز ثٍ سٞلٕق ډٺبيډز َبىُٔب ىٍ ىٍػٍ كَاٍر ىاىٌ ٙيٌ اٹياڇ ومبٔي.دبٕن ىٍٔبٵ

  ىٍػٍ  15هًٍٕٙي:  سبث٘ ډٖشٺٕڈ هًٍٕٙي ډٓ سًاوي، ىٍػٍ كَاٍر َبىُٔب ٍا سب

ىٍٝي ډٓ  7ٕبوشٕڂَاى اٵِأ٘ ىَي، ٽٍ أه ٭مڄ ٕجت اٵِأ٘ سچٶبر ٕٕٖشڈ سب كييى 

 جًىن هًٍٕٙي ډٚوٜ ًٙى.ځَىى، څٌا ىٍ ډلبٕجبر دو٘ ثبٍ ثبٔي ثًىن ٔب و

  ػَٔبن اڅپشَٔپٓ: ٽبډذًٕسَ ثب سًػٍ ثٍ ا٥لا٭بر ىٍٔبٵشٓ ډلبٕجٍ دو٘ ثبٍ ٍا اوؼبڇ ي

ٕذٔ ثب آځبَٓ اُ ډٺبىَٔ ػَٔبن ٭جًٍْ اُ ََ ٙبهٍ ډٺياٍ ډٺبيډز َبىُٔبْ ثبٍىاٍ ٍا ثب 

 سًػٍ ثٍ ډيڃ َبْ اٍائٍ ٙيٌ ىٍ ٹجڄ اٝلاف ډٓ ٽىي.

 څت ٵًٷ اڅٌٽَ ، ډٺبيډز َبىُٔب ثب سًػٍ ثٍ ىٍػٍ كَاٍر ډلبٕجبر وُبٔٓ: ثب سًػٍ ثٍ ډ٦ب

ډل٤ٕ ََ ډى٦ٺٍ ، سبث٘ هًٍٕٙي ي ػَٔبن ٭جًٍْ اٝلاف ي ثَ آن ډجىب سچٶبر ٕٕٖشڈ 
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ډلبٕجٍ ډٕڂَىى. ثٍَٕٓ َبْ اوؼبڇ ٙيٌ وٚبن ډٕيَي ٭يڇ ثپبٍځَْٕ أه ًٌٕٙ ډمپه 

أه ٥َٔٸ  ثًػًى  ىٍٝي ه٦ب ٍا ىٍ ډلبٕجبر ډَث٣ً ثٍ سچٶبر ٕٕٖشڈ اُ 40سب  20إز 

 آيٍى.

 اػتفبدُ اص هذل تلفبت -2-11-3

سچٶبر سًان ي اوَّْ ډٓ سًاوىي اُ ٥َٔٸ ثَوبډٍ َبْ دو٘ ثبٍ ٔب اُ سچٶبر اوَّْ َبْ سًڅٕيْ ي ډَٞٵٓ 

ډلبٕجٍ ًٙوي، اډب َمبو٦ًٍ ٽٍ اٙبٌٍ ځَىٔي، ََ ٔټ اُ أه ٍيٗ َب ىاٍاْ وًاٹٞٓ َٖشىي، ٽٍ ډمپه 

ٍيُٙبْ ٹجچٓ ي ٕبَٔ اٹياډبسٓ ٽٍ ډٕشًاوي ىٹز ډلبٕجبر ٍا اٵِأ٘  ي.إز وشٕؼٍ ٍا ثب اٙپبڃ ډًاػٍ ٽى

ىَي، ١َأت طبثز ََ ٙجپٍ ٍا سٮٕٕه ي ٕذٔ ثٍ ٽمټ آن سچٶبر اوَّْ ثَاْ كبلار ډوشچٴ ډًٍى 

 ډلبٕجٍ ٹَاٍ ځَٕى.

 ًٽَ أه وپشٍ ١َيٍْ إز ٽٍ ىٍ ډلبٕجٍ سچٶبر سًان ٙجپٍ َٕإَْ ٽچٍٕ اػِا سچٶبر ثبٔي ډي و٪َ ٹَاٍ

ځَٕوي، ىٍ ًٍٝسٕپٍ اُ ثَوبډٍ َبْ دو٘ ثبٍ ثَاْ ډلبٕجٍ سچٶبر إشٶبىٌ ډٓ ًٙى، ثبٔي سًػٍ ًٙى ،ٽٍ أه 

ځَْٕ، اٙشجبٌ  ثَوبډٍ ثَهٓ اُ ٭ًاډڄ اٝچٓ سچٶبر اُ ػمچٍ سچٶبر ٽَيوب ، وٚشٓ ػَٔبن، ه٦بْ څًاُڇ اوياٌُ

ٕز ثٍ ٥َٔٸ ډىبٕت أه ٭ًاډڄ ډي ډلبٕجبسٓ ي سچٶبر ىٍ ثَهٓ اُ سؼُِٕار ٍا وٚبن ومٓ ىَي، ٽٍ لاُڇ ا

 و٪َ ٹَاٍ ځَٕوي.

 اسصؽ تلفبت دس ؿشاٗظ ؿذ ثبس -2-12

ىٍ ډيڃ َبْ اٍائٍ ٙيٌ ىٍ ٵٞڄ َبْ ٹجچٓ ٵَٟ ثَ أه ثًى ٽٍ دٕټ ثبٍ ٭جًٍْ ىٍ ٥ًڃ ٭مَ ډٶٕي ه٤  

ْ اوشٺبڃ ي س٬ًُٔ َمًاٌٍ طبثز ثمبوي ي ثَ أه ډجىب دٕټ سچٶبر ي سچٶبر اوَّْ ٕبڅٕبوٍ ىٍ سمبڇ ىيٌٍ َب

ډ٦بڅٮٍ ٔپٖبن ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډٓ ًٙى . كبڃ آوپٍ ىٍ ٭مڄ ثوًٞٛ ثَاْ ه٣ً٦ اوشٺبڃ ي س٬ًُٔ وَٕي ٽٍ 

ىٍ ٙجپٍ َبْ ثُڈ دًٕٕشٍ ي٩ٕٶٍ ثَٷ ٍٕبوٓ ٍا ثٮُيٌ ىاٍوي، ىڅٕچٓ يػًى وياٍى ٽٍ ثبٍ ٭جًٍْ َمًاٌٍ 

ي ٔب أىپٍ دٕټ ثب  طبثز ثبٙي ي ؿٍ ثٖب ډمپه إز كشٓ ػُز ثبٍ ٭جًٍْ وِٕ ىٍ ٥ًڃ ٕبڃ سٲَٕٕ ومبٔي
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٭جًٍْ ىٍ ٔټ ٕبڃ اٵِأ٘ ي ىٍ ٕبڃ ىٔڂَ ٽبَ٘ ٔبثي ي ىٍ ډؼم٫ً ډمپه إز ٍياڃ ثبٍ ٭جًٍْ ىٍ 

 ه٣ً٦ اوشٺبڃ وَٕي ثًٍٞر َُٔ ثبٙي:

 دٕټ ثبٍ ٭جًٍْ َمًاٌٍ طبثز ثبٙي 

 دٕټ ثبٍ ٭جًٍْ اُ ه٤ اوشٺبڃ ََ ٕبڃ ٍٙي ومبٔي 

  ٍدٕټ ثبٍ ٭جًٍْ اُ ه٤ اوشٺبڃ ي س٬ًُٔ ىk  ايڃ ٭مَ ډٶٕي اٵِأ٘ ي ىٍ ثٺٍٕ ٭مَ ډٶٕي طبثز ٕبڃ

 ثبٹٓ ثمبوي.

 .دٕټ ثبٍ ٭جًٍْ ىٍ ٥ًڃ ٕبڅُبْ ډشٶبير وبډٚوٜ ثبٙي 

ىٍ ٹٖمز َبْ ٹجچٓ اٍُٗ سچٶبر سًان ي اوَّْ ثَاْ ډٞبٍٵٓ ثب دٕټ ثبٍ طبثز ډلبٕجٍ ځَىٔي ي َيٳ اُ 

 ډ٦بڅٮبر أه ثو٘ ثٍَٕٓ سچٶبر ىٍ ثبٍ ډشٲَٕ ډٓ ثبٙي.

َمبو٦ًٍ ٽٍ اٙبٌٍ ځَىٔي ٍيوي سٲَٕٕار ثبٍ ډمپه إز ٙپڄ َبْ ډوشچٶٓ ٍا ىاٍا ثبٙي، ىٍ ثو٘ َبْ 

ٹجچٓ كبڅز ايڃ ٔٮىٓ ٭جًٍ ثبٍ طبثز ډًٍى ثٍَٕٓ ٹَاٍ ځَٵز ىٍ كبڅز ىيڇ ٵَٟ ثَ أه إز ٽٍ دٕټ ثبٍ 

سَٽٕجٓ إز اُ طبثشٓ ثبٙي ي ىٍ كبڅز ًٕڇ وِٕ  "٭جًٍْ اُ ه٤ ىٍ ٥ًڃ ٭مَ ډٶٕي ىاٍاْ ٍٙي سٺَٔجب

ٕبڃ ايڃ ٥ًڃ ٭مَ ډٶٕي ثبٍ ٭جًٍْ ىاٍاْ  Kكبڅز ايڃ ي ىيڇ ي ٔب ثٮجبٍر ىٔڂَ ٵَٟ ثَ أه إز ىٍ 

طبثز ي ٔپٖبن ثبٙي ثَاْ  "ٔپٖبوٓ ثبٙي ي ىٍ ثٺٍٕ ٥ًڃ ٭مَ دٕټ ثبٍ سٺَٔجب "ٍٙي ثبٍ ډٚوٜ ي سٺَٔجب

ٞٓ ثَاْ ډلبٕجٍ سچٶبر ومٓ كبڅز ؿُبٍڇ ٽٍ ي١ٮٕز ثبٍ ٭جًٍْ اُ ه٤  َمًاٌٍ ډشٲَٕ إز ٍيٗ ډٚو

سًان اٍائٍ ىاى ډڂَ أىپٍ ډٺياٍ آن ثَ ډجىبْ كبلار ىٔڂَ ډٮبىڃ ٕبُْ ي ثب سًػٍ ثٍ ٍيٗ َبٔٓ ٽٍ ثَاْ 

سٮٕٕه آوُب اٍائُمٓ ځَىى، ډلبٕجبر اوؼبڇ ًٙى. ثَ أه ډجىب اٍُٗ سچٶبر ثَاْ كبڅز ىيڇ ي ًٕڇ ثٍ َٙف 

 َُٔ ډًٍى ثٍَٕٓ ي ډلبٕجٍ ٹَاٍ ډٓ ځَٕى.

 ثبس ٗکٌَاخت ثشإ پ٘کسؿذ  -2-12-1

ىٍٝي ىٍ ٕبڃ ثبٙي ي لاُڇ إز ىٍ ؿىٕه كبڅز  gاځَ ثبٍ ٭جًٍْ اُ ه٤ اوشٺبڃ ََ ٕبڅٍ ىاٍاْ ٍٙي طبثز 

 ډشىبٕت ثب ٍٙي ثبٍ، ډٺياٍ ي اٍُٗ سچٶبر اوَِّ ي سًان وِٕ ىٍ ډلبٕجبر اٹشٞبىْ ډى٪ًٍ ځَىى.
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-1-1-12-2 تلفبت تَاى: 

وٚبن ىَٕڈ، ډٺياٍ سچٶبر  PLOاوشٺبڃ ٔب س٬ًُٔ وَٕي ثب  اځَ سچٶبر سًان ٍا ىٍ َٙي٫ ثٌَُ ثَىاٍْ اُ ه٤ 

 سًان ىٍ دبٔبن ٕبڅُبْ ډوشچٴ ثًٍٞر َُٔ ډلبٕجٍ ي سٮٕٕه ډٓ ًٙوي:

PL1 = ( 1+g )2 . PLO 

PL2 = ( 1+g )4 . PLO 

. 

. 

PLn = ( 1+g )2n . PLO 

 

ثب سًػٍ ثٍ أىپٍ ىٍ ډلبٕجبر اٹشٞبىْ سىُب سٶبير سچٶبر سًان ثبٔي ډي و٪َ ٹَاٍ ځَٕى ، څٌا ثبٔي وٖجز ثٍ 

ثٮىًان ٍٙي ثبٍ  gډلبٕجٍ اٵِأ٘ سچٶبر سًان ىٍ ٕبڅُبْ ډوشچٴ وِٕ اٹياڇ ځَىى، څٌا ثب ډى٪ًٍ ومًىن 

 َف َُٔ ډٓ ثبٙىي:ىٍ دبٔبن ٕبڅُبْ ډوشچٴ ثٚ (DP)اٵِأ٘ سچٶبر سًان  G= 1+gٕبڅٕبوٍ ي 

DL0 = PL0 

DL1 = (G2-1) . PL0 

DL2 = G2 . (G2 – 1) . PL0 

. 

. 

DLn = G2n-2 . (G2 – 1) . PL0 

 

( ډؼم٫ً اٍُٗ سچٶبر سًان ىٍ ٥ًڃ J = 1+jوٚبن ىَٕڈ ) jاځَ سٶب١ڄ ثٌَُ ي سًٍڇ ٕبڅٕبوٍ ٍا ثب 

 ٕبڃ( ثًٍٞر َُٔ ډلبٕجٍ ډٓ ځَىى: n٭مَډٶٕي)

PVP = DL0 + 
   

 
  

   

  
     

   

  
 

PVP = PL0 .{    
    

 
    

  

 
     

     

    
   

Pvp=[1+
      

  
  

    

    
  . PL0                                                                (69) 
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 23 : ٙمبٌٍ دَيٌّ بررسی تلفات در بخش توزیع و روشهای کاهش آن  

 فاقذ آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

-2-1-12-2 تلفبت اًشطٕ : 

ىٍ ًٍٝسٕپٍ دٕټ ثبٍ ٭جًٍْ اُ ه٤ اوشٺبڃ ىاٍاْ ٍٙي ثبٙي، ډٺياٍ اوَّْ سچٴ ٙيٌ ىٍ ََ ٕبڃ وٖجز ثٍ  

ٕبڃ ٹجڄ اٵِأ٘ ډٓ ٔبثي ٽٍ ډِٕان أه ٍٙي سبثٮٓ إز اُ ىٍٝي ٍٙي ثبٍ ٕبڅٕبوٍ ، ىٍ ؿىٕه كبڅز 

 ډلبٕجٍ ډٓ ځَىى: ډِٕان اوَّْ سچٴ ٙيٌ ىٍ دبٔبن ََ ٕبڃ ي اٍُٗ كبڃ َِٔىٍ سچٶبر اوَّْ ثًٍٞر َُٔ

 

EL1 = G2 . EL0 

EL2 = G4 . EL0 

. 

. 

ELn = G2n . EL0 

 

ٕبڅٍ  nىٍٝي ىٍ ٕبڃ ثبٙي، اٍُٗ كبڃ أه سچٶبر ىٍ ٔټ ىيٌٍ  jىٍ ًٍٝسٕپٍ سٶب١ڄ ثٌَُ، سًٍڇ ٕبڅٕبوٍ 

 ثَٚف َُٔ ډٓ ثبٙي:

PVE = 
   

 
  

   

  
     

   

  
 

PVE = 
  

 
    

  

 
     

     

    
  . EL0 

PVE = 
      

  
  

  

    
  . EL0                                                                 (70) 

 سؿذ ثبس دس ػبلْبٕ هحذٍد -2-12-2

ٽمشَ اسٶبٷ ډٓ اٵشي ٽٍ ثبٍ ٭جًٍْ اُ ه٤ اوشٺبڃ وَٕي ىٍ ٥ًڃ ٭مَ ډٶٕي ىاٍاْ ٍٙي دًٕٕشٍ ي  "ډٮمًلا

ىاٍاْ ٍٙي ثبٍ ي ىٍ ثٺٍٕ  ٕبڃ ايڃ ٭مَ ډٶٕي Kىٍ ؿىٕه كبلاسٓ ثبٍ ٭جًٍْ ىٍ  "ٔپىًاهشٓ ثبٙي ډٮمًلا

٭مَ ډٶٕي ډمپه إز طبثز ثبٹٓ ثمبوي )اځَ طبثز ومبوي ثٍ كبڅز ؿُبٍڇ ثَ ډٕڂَىى ٽٍ ډيڃ ٕبُْ آن 

ٍا ډلبٕجٍ ي سٮٕٕه  PVEي  PVP٭مچٓ وٕٖز(. ىٍ ؿىٕه كبلار ثب سًػٍ ثٍ ٍيٗ ٹجڄ ډٕشًان ډٺبىَٔ 

 ومًى.
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-1-2-12-2 تلفبت تَاى : 

( إشٶبىٌ ومًى ثب أه سٶبير ٽٍ 69ثَاْ ډلبٕجٍ اٍُٗ كبڃ سچٶبر سًان ىٍ أه كبڅز، ډٓ سًان اُ ٍاث٦ٍ ) 

ؿًن ٍٙي ثبٍ ويأٍڈ ىٍ وشٕؼٍ سٶبير  Kػبٔڂٌاٍْ ومًى ي ىٍ ٕبڅُبْ ثٮي اُ  nٍا ثؼبْ  Kثبٔي ډٺياٍ 

 سچٶبر سًان وٖجز ثٍ ٕبڃ ثَاثَ ٝٶَ هًاَي ثًى.

PVP = 
      

   
  

    

    
  . PL0                                                                      

(71) 

-2-2-12-2 تلفبت اًشطٕ : 

-n(إشٶبىٌ ومًى ي ثَاْ ثٺٍٕ ٭مَ ډٶٕي )70ٕبڃ ايڃ ٭مَ ډٶٕي ډٕشًان اُ ٍاث٦ٍ ) Kىٍ أه كبڅز ثَاْ  

k ًان ډٚبثٍ كبڅز ٹجڄ ډلبٕجٍ ٕبڃ( ٽٍ ثبٍ ٭جًٍْ طبثز ډٓ ثبٙي ، اٍُٗ كبڃ سچٶبر اوَّْ ٍا ډٓ س

 ومًى ٽٍ وشٕؼٍ ثًٍٞر َُٔ ډٓ ثبٙي:

 PL0                                                  (72). PVE =[
      

  
 

  

    
  

         

        
   

 KP  ٍKEتع٘٘ي ضشاٗت  -2-12-3

ٍا ثَ كٖت سچٶبر سًان ىٍ ٫ًٙ ثٌَُ ثَىاٍْ وٚبن ډٓ  PVEي  PVP(ډٺبىَٔ  71ي  70ي 69ٍياث٤ )

ي  PVPىَىي، اډب ثب سًػٍ ثٍ أىپٍ ٽچٍٕ ډلبٕجبر ثبٔي ٕبڃ دٕټ ثبٙي، څٌڃ ثَاْ ډٺبٍٖٔ َمڂه ډٺبىَٔ 

PVE . وِٕ ثَ ډجىبْ ثبٍ ٕبڃ دٕټ ي ثَٚف َُٔ ډًٍى ډلبٕجٍ ٹَاٍ ډٓ ځَٕى 

PLk = PL0 . G2K 

ELk = EL0 . G2K 

( ډٕشًان 72سب 69( ىٍ ٍياث٤ )K)ډٺبىَٔ سچٶبر سًان ي اوَّْ ٕبڃ  ELKي  PLKىَٔ ثب ػبٔڂٌاٍْ ډٺب

 ٍا ثًٍٞر َُٔ ډلبٕجٍ ومًى. KEي  KPډٺبىَٔ 

KP = 
   

       
 

KE = 
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ىٍٝي ىٍ ٕبڃ ثبٙي ثَاْ ٍياث٤  gثىبثَأه ىٍ ًٍٝسٕپٍ ثبٍ اوشٺبڅٓ اُ ه٤ اوشٺبڃ ىاٍاْ ٍٙي ثبٍ ٔپىًاهز 

 ثًٍٞر َُٔ ډٓ ثبٙي.  KPي  KEډٺبىَٔ  72ي  71

KP = 
 

   
  

      

      
  

    

    
                                                                       (73) 

KE = 
      

      
  

  

    
  

      

        
                                                                (74) 

ثب سًػٍ ثٍ ډش٤ًٕ ٍٙي ثبٍ ي سٶب١ڄ ثٌَُ ي سًٍڇ  PVEي  PVPَمبو٦ًٍ ٽٍ ډلاك٪ٍ ډٓ ًٙى ډٺبىَٔ 

 ٕبڅٕبوٍ سٲَٕٕ هًاَي ٽَى ٽٍ ثَ كٖت ډًٍى ثٍ اهشٞبٍ ډًٍى ثجَٕٓ ٹَاٍ ډٓ ځَٕى.

-1-3-12-2 ثبس ثبثت 

ثًٍٞر َُٔ ډٓ ثبٙىي، اڅجشٍ ىٍ  KEي  KPىٍ ًٍٝسٕپٍ ثبٍ ٭جًٍْ اُ ه٤ اوشٺبڃ وَٕي طبثز ثبٙي، ډٺبىَٔ 

 ( ىأٍڈ:74( ي )73ډٓ ثبٙي ٽٍ ثب ػبٔڂٌاٍْ آوُب ىٍ ٍياث٤ ) g = 0ي  K = nؿىٕه كبڅز ډٺبىَٔ 

KP = 1 

KE =
    

        
 

-2-3-12-2 سؿذ ثبس هحذٍد 

ىٍٝي ىٍ ٕبڃ  Gٕبڃ ايڃ ٭مَ ډٶٕي، ىاٍاْ ٍٙي ٔپىًاهز  Kىٍ ًٍٝسٕپٍ ثبٍ ٭جًٍْ اُ ه٤ اوشٺبڃ ىٍ 

ٕبڃ ثبٙي  Kثبٙي َمبوىي كبڅز ٹجڄ ثَ كٖت أىپٍ وٖجز ثبٍ وُبٔٓ ثٍ ايڅٍٕ ؿٍ ډٺياٍ ثبٙي ي ٔب أىپٍ 

 ( ثٍ ؿىي ومًوٍ اُ آن اٙبٌٍ ډٓ ًٙى.1-8ډشٶبير هًاَي ثًى ٽٍ ىٍ ػييڃ )

 30بٍ)ىٍ أه ډلبٕجبر ٭مَ ډٶٕي ٔب ىيٌٍ ډ٦بڅٮٍ ىٍ َٙا٣ ډوشچٴ ٍٙي ث KPي  KE: ډٺبى1َٔ-8ػييڃ 

اڇ ډٓ nثشَسٕت سًان ٭جًٍْ اُ ه٤ ىٍ ٕبڅُبْ ايڃ ي  Pnي  P0 ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙيٌ( j = 0.04ٕبڃ ي 

 ثبٙي.

K Pn/P0 Gav KE KP 

 

 

1 00/0 29/17 00/1 

2 18/7 68/13 832/0 
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10 

 

3 61/11 60/12 785/0 

4 87/14 07/12 762/0 

5 46/17 76/11 750/0 

 

 

20 

1 00/0 29/17 00/1 

2 53/3 66/10 716/0 

3 65/5 76/8 638/0 

4 18/7 86/7 601/0 

5 38/8 33/7 580/0 

 

 

20 

 

 

1 00/0 29/17 00/1 

2 34/2 37/8 628/0 

3 73/3 89/5 528/0 

4 47/4 74/4 481/0 

5 51/5 08/4 455/0 
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 23 : ٙمبٌٍ دَيٌّ بررسی تلفات در بخش توزیع و روشهای کاهش آن  

 فاقذ آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

تشاًؼفَسهبتَسّبٕ تَصٗع ٍ ثشسػٖ التصبدٕ اٗي تلفبت دس  -3 فصل

 تلفبت

 

 تعشٗف کلٖ تلفبت اًشطٕ دس تشاًؼفَسهبتَسّب:   -3-1

 ثبٙي.ح سچٶبر ىٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍا ډٚشمڄ ثَ ٍٕ ثو٘ ٭ميٌ ډٓ

 ثبسٕ: تلفبت آٌّٖ ٗب تلفبت ثٖ -3-1-1

٥َٳ آن يڅشبّ  أه سچٶبر ٭جبٍر إز اُ ٹيٍر اٽشًٕ ػٌة ٙيٌ س٤ًٕ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ىٍ كبڅشٓ ٽٍ ثٍ ٔټ

وبډٓ ثب ٵَٽبؤ وبډٓ ا٭مبڃ ٙيٌ ي ٥َٳ ىٔڂَ آن ثبُ إز ي ډؼمً٭ٍ اوَّْ اڅپشَٔپٓ ٽٍ ىٍ َٖشٍ سچٴ 

ډًٕٚى ثٖشڂٓ ثٍ ػَٔبن ي و٫ً ثبٍ وياٍى ٽٍ هًى أه سچٶبر وِٕ ثَ ٍٕ ثو٘ سچٶبر َٕٖشَُٔٔ، سچٶبر 

 ځَىى. وبٙٓ اُ ػَٔبن ٵًٽً ي سچٶبر ثٓ ثبٍْ ا١بٵٓ ٙبډڄ ډٓ

 ثبسداسٕ )تلفبت هؼٖ(:تلفبت  -3-1-2

أه سٶبير ٭جبٍر إز اُ ٹيٍر اٽشًٍٕ ػية ٙيٌ ىٍ ٵَٽبؤ وبډٓ س٤ًٕ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ىٍ كبڅٓ ٽٍ ٔټ 

ٕٕڈ دٕؾ ىاٍاْ ػَٔبن ي ٕٕڈ دٕؾ ىٔڂَ اسٞبڃ ٽًسبٌ ٙيٌ ثبٙي ٽٍ هًى أه سچٶبر وِٕ ډٚشمڄ ثَ ؿُبٍ 

سبډٕه ٽىىيٌ سچٶبر، سچٶبر وبٙٓ اُ ػَٔبن  سچٶبر ډٖٓ وبٙٓ اُ ػَٔبن –ثو٘ سچٶبر وبٙٓ اُ ػَٔبن ثبٍ 

َبْ سبوټ ىٍ اطَ ٵچًْ  َب ىٍ اطَ ٵچًْ ٵَاٍْ ي سچٶبر أؼبى ٙيٌ ىٍ ىٍدًٗ ي ىًٔاٌٍ ٵًٽً ىٍ ٕٕڈ دٕؾ

 ٵَاٍْ.

ثبٙي، اُ ػمچٍ إشٶبىٌ  ځَؿٍ ثب سپىًڅًّْ اډَيُْ اډپبن سٺچٕڄ ثبٍىاٍْ ي ثٓ ثبٍْ سب كي ُٔبىْ ډَٕٖ ډٓ

َبْ ػئي ىاىٌ ٙيٌ ىٍ كبڃ وًٍى ثٍ ًٍٝر َٕى ثَاْ سٺچٕڄ سچٶبر  ٕٖڈ ثب ٽَٖٔشبڃَبْ آَه ٕٕچ اُ يٍٹٍ

سَٔه كي هًى ي إشٶبىٌ اُ َبىْ َبْ ډًاُْ ثب سپىٕټ ػبثؼب ٙيٌ ثَاْ ٽبَ٘  َٕشَُٖٔٔ ثٍ دبٕٔه

َب ثٍ ډى٪ًٍ ٽڈ ٽَىن سچٶبر ٵًٽً، يڅٓ ؿًن أه  َبْ ځَىٙٓ ي وِٕ يٍٹٍ يٍٹٍ ومًىن َٖشٍ ػَٔبن
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ځَىى. ٭ملاً اُ و٪َ اٹشٞبىْ ٽبَ٘ سچٶبر سب كي  اٱچت ثب٭ض ځَاوٓ ٹٕمز سَاوٖٶًٍډبسًٍَب ډٓاٹياډبر 

اْ ٽٍ ٭لايٌ ثَ سچٶبر ډٮمًڃ ډًػت اٵِأ٘ ٌ  ثبٙي. ث٦ًٍ ٭ميٌ ډٖبئڄ ٭مي ىڅوًاٌ ډٺَين ثٍ َٝٵٍ ومٓ

 ځَىوي ٭جبٍسىي اُ:  سچٶبر ىٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ س٬ًُٔ ډٓ

ّبٕ  ـخصبت فٌٖ تشاًؼفَسهبتَسّبٕ هَاصٕ دس اکثش پؼتتلفبت اًشطٕ اص عذم تغبثك ه -3-1-3

 تَصٗع:

ثبٙىي ٭يڇ ىٹز ثٍ ٥َاكٓ ي اوشوبة  ث٦ًٍ ٽچٓ ٭بډڄ ٭ميٌ ٽٍ ىٍ أؼبى أه دئيٌ ډًطَ ي وٺ٘ آٵَٔه ډٓ

ثَىاٍْ ىٍ كبڅز ٽبٍ ډًاُْ سَاوٖٶًٍډبسًٍَب إز ٽٍ ثٕٚشَ ډَث٣ً ثٍ ٭يڇ ٔپٖبوٓ  ي ٔب اٙپبڃ ثٌَُ 

ْ  ٔب وٖجز سجئڄ ډٓ ثبٙي ٽٍ ىٍ ؿىٕه كبڅشٓ ػَٔبن ىيٍاوٓ أؼبى ٙيٌ ىٍ طبؤًٍ اډذياؤ ىٍٝيَب ي

َب ډًػت ىاٯ ٙين ٔپٓ اُ آوُب ي ٽبَ٘ ٍاويډبن ىٔڂَْ هًاَي ٙي ي ډٺياٍ أه ػَٔبن  سَاوٖٶًٍډبسًٍ

 آٔي. ىيٍاوٓ اُ ٍياث٤ َُٔ ثيٕز ډٓ
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caٽٍ ىٍ آن:      II : ػَٔبن ىيٍاوٓ ٔب ٭١َٓ وبٙٓ اُ اهشلاٳ يڅشبّ ىٍ طبؤًٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ ډًاُْ ,

 ًٙى. إز ٽٍ ىٍ اطَ اهشلاٳ سخ وِٕ أؼبى ډٓ

Vَٔب ثٍ ًٍٝر ىٍٝيْ اُ يڅشبّ وبډٓ طبؤًٍ. : اهشلاٳ يڅشبّ ٥َٳ طبؤًٍ سَاو 

1UKًسبٌ سَاؤ ايڃ: يڅشبّ ىٍٝي اسٞبڃ ٽ 

2Ukيڅشبّ ىٍٝي اسٞبڃ ٽًسبٌ سَاؤ ىيڇ : 

1In.ػَٔبن وبډٓ سَاؤ ايڃ : 

2In.ػَٔبن وبډٓ سَاؤ ىيڇ : 

AE.وَٕيْ ډلَٽٍ طبؤًٍ سَاؤ ايڃ : 

BEسَاؤ ىيڇ.: وَٕيْ ډلَٽٍ طبو ًٍٔ 

AZًٍٔاډذياؤ ډٮبىڃ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ايڃ اُ ىٔي طبو : 
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 23 : ٙمبٌٍ دَيٌّ بررسی تلفات در بخش توزیع و روشهای کاهش آن  

 فاقذ آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

BZًٍٔاډذياؤ ډٮبىڃ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ىيڇ اُ ىٔي طبو : 

أه ػَٔبن ىيٍاوٓ )٭١َٓ( ا١بٵٍ ثبٍٙين سَاوٖٶًٍډبسًٍ ثب يڅشبّ طبؤًٍ ثبلا ي ډلييىٔز ثبٍٽٚٓ اُ 

سَاوٖٶًٍډبسًٍ ثب يڅشبّ طبؤًٍ دبٕٔه ٍا ډًػت ځٚشٍ ي ٍاويډبن سَاوٖٶًٍډبسًٍ ىيڇ ٍا ثٍ ډٺياٍ ُٔبىْ ٽبَ٘ 

ځَىى ٽٍ ثب اوشوبة ډىبٕت  اْ ثَ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ايڃ سلمٕڄ ډٓ ىَي ي ىٍ أه كبڅز سچٶبر اَمٓ ا١بٵٍ ډٓ

 أه ثو٘ ٍا ثٍ كياٹڄ ٍٕبوي. سًان سچٶبر اوَّْ وبٙٓ اُ ډٚوٞبر ٵىٓ سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ س٬ًُٔ ډٓ

ّبٕ  تلفبت اضبفٖ ًبؿٖ اص کث٘فٖ سٍغي ٍ لدي گشفتگٖ دٍس ػ٘ن پ٘چ -3-1-4

 تشاًؼفَسهبتَسّبٕ تَصٗع:

اٵشي ٽٍ ٍيٱه ىاهڄ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ثٍ ٕجت  َب ي َٖشٍ ډًٹٮٓ اسٶبٷ ډٓ دٕؾ  ډٮمًلاً څؼه ځَٵشڂٓ ىيٍ ٕٕڈ

آوُب هبٕٝز ٕٙمٕبٔٓ إشبوياٍى هًى ٍا اُ ىٕز ىاىٌ ثَىاٍْ ي وڂُياٍْ ثُٕىٍ اُ  ٭يڇ ىٹز ىٍ ډٖبئڄ ثٌَُ

ي ثٍ ٕجت اٵِأ٘ ثٮ٢ٓ دبٍاډشََبْ آن ثٍ څؼه سجئڄ ځَىى أه ډٖبڅٍ ثٍ ٕجت ٭يڇ سجبىڃ كَاٍسٓ 

ٔبثي  اْ اٵِأ٘ ډٓ َب ځٚشٍ ي ثَاْ ػَٔبن ډٮٕه سچٶبر ّيڅٓ ثٍ ډٺياٍ ٹبثڄ ډلاك٪ٍ ډًػت ىاٯ ٙين ٕٕڈ

اْ  بىسَ سَاوٶٖٶًٍډبسًٍَبْ ډىًٞثٍ سچٶبر ّيڅٓ ثٍ ډٺياٍ ٹبثڄ ډلاك٪ٍي ثب سًػٍ ثٍ ٽظَر ي سٮياى ُٔ

ٔبثي ي ثب سًػٍ ثٍ ٽظَر ي سٮياى ُٔبىسَ سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ ډىًٞثٍ سچٶبر ّيڅٓ ؿٚمڂَْٕ ٍا  اٵِأ٘ ډٓ

سًان ٭يڇ وٚبن ىاىن وٚبن ىَىيٌ آَ ىٍػٍ كَاٍر  ځَىى ډٖأڅٍ ٹبثڄ سًػٍ ىٍ أه ډًٍى ٍا ډٓ ٕجت ډٓ

اڅٮبىٌ اَمٕز  َب ىاوٖز ٽٍ ٵًٷ دٕؾ دٕؾ سَاوٖٶًٍډبسًٍَب ثٍ اُاء اٵِأ٘ ىٍػٍ كَاٍر ٕٕڈ ٕٕڈ ٍيٱه ي

 ىاٍى.

 تلفبت ًبؿٖ اص خزة سعَثت تَػظ سٍغي تشاًؼفَسهبتَسّبٕ تَصٗع: -3-1-5

َبْ س٬ًُٔ ثپَار اسٶبٷ اٵشبىٌ ي ىٍ ؿىٕه ډًاٍىْ ٭لايٌ ثَ أىپٍ سچٶبر ىْ اڅپشَٔټ  أه ډٖبڅٍ ىٍ ٙجپٍ

آيٍى ډًػت اٵِأ٘ ػَٔبن  دٕـٓ ٵَاَڈ ډٓ َبْ ٕٕڈ اٵِأ٘ دٕيا ٽَىٌ ي ه٦َاسٓ ٍا ثَاْ ٭بٔٸَب  ٭بٔٸ

َب، ثٍ ٕجت اٵِأ٘  دٕؾ وٚشٓ ځٚشٍ ٽٍ هًى ٭بډڄ سچٶبر إز ىٍ ١مه ىٍ اطَ اٵِأ٘ ىٍػٍ كَاٍر ٕٕڈ

 ٔبثي. ډٺبيډز اَمٓ آوُب ثَاْ ٔټ ػَٔبن ډٮٕه، سچٶبر ّيڅٓ اٵِأ٘ ډٓ
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 23 : ٙمبٌٍ دَيٌّ بررسی تلفات در بخش توزیع و روشهای کاهش آن  

 فاقذ آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

دٌَٔى ي ٥ًٍثز اُ ٥َٔٸ وٶٔ ٽٕٚين  ٍډبسًٍَبْ س٬ًُٔ ىٍ ٦ٕق يٕٕٮٓ ًٍٝر ډٓأه اډَ ىٍ سَاوٖٶً

ْ اٝچٓ اٽشًٕدبٍر سَاوٖٶًٍډبسًٍ  سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٔب اٽٖٕيإًٕن ٍيٱه َمَاٌ ًَاْ هبٍع ياٍى ډلٶ٪ٍ

ځَىى ٽٍ ػُز ػچًځَْٕ اُ أه ډٖبڅٍ ي ثٍ ډى٪ًٍ ٽبَ٘ سچٶبر ي وؼبر سَاوٖٶًٍډبسًٍ ثبٖٔشٓ ىٍ  ډٓ

ْ ډٮٕه سٖز ىْ اڅپشَٔټ ٍيٱه ثَاْ سمبډٓ سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ س٬ًُٔ اوؼبڇ دٌَٔٵشٍ ثبُثٕىٓ ي دًَٔىَب

 ىٍٝي( ٭مچٓ ځَىى.50َب )ثَاْ هَاثٓ  سٮ٠ًٔ ٕچٕپبّڃ

ٕ  تلفبت اضبفٖ ًبؿٖ اص اتصبل کَتبُ ّبٕ هتَالٖ ثش سٍٕ ف٘ذسّبٕ ثبًَِٗ -3-1-6

 تشاًؼفَسهبتَسّبٕ تَصٗع:

َيُ اسٞبڃ ٽًسبٌ ىٍ ٕمز هَيػٓ سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ س٬ًُٔ ٽٍ ثپَار ث٦ًٍ سؼَثٓ ډير ُډبوٓ ٽٍ ىٍ اطَ ث

ومبٔي. ډٮمًلاً ُډبن  ْ ٕبوشٕڂَاى اٵِأ٘ دٕيا ډٓ ىٍػٍ 250َب سب  دٕؾ اٵشي، ىٍػٍ كَاٍر ٕٕڈ اسٶبٷ ډٓ

 (.7آٔي. ) اسٞبڃ ٽًسبٌ اُ ٵَډًڃ َُٔ ثيٕز ډٓ
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c
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t                                                                                                   (1) 

cUS.ٌيڅشبّ ىٍٝي اسٞبڃ ٽًسب : 

vJa 2: ؿڂبڅٓ ډش٤ًٕ ػَٔبن ثَكٖتm

A
. 

طبوٍٕ سؼبيُ ومبٔي. َمٕى٦ًٍ ُډبن  25سب  5ٌ سب ىٍػٍ كَاٍر كي وجبٔي اُ  دٕؾ اًٝلاً ُډبن ځَڇ ٙين ٕٕڈ

ْ كَاٍر  ٽٚي سب ثٍ ىٍػٍ َب ىٹٕٺٍ ٥ًڃ ډٓ َب دٔ اُ كٌٳ ٭مڄ اسٞبڃ ٽًسبٌ ىٌ دٕؾ هىټ ٙين ٕٕڈ

طَ اٵِأ٘ ډٺبيډز دٕـٓ، ىٍ ا َبْ ٕٕڈ َٕئٔ ٔب ٽبٍ آن ثَٕي ٽٍ أه ٭مڄ ٭لايٌ ثَ ٽبَ٘ ٭مَ ٭بٔٸ

اٵِأ٘ دٕيا ٽَىٌ ي اُ أه  2RIثبٙي سچٶبر ّيڅٓ  ْ كَاٍر ډٓ َب ٽٍ وبٙٓ اُ اٵِأ٘ ىٍػٍ دٕؾ ٕٕڈ

٥َٔٸ ىٍٝي سچٶبر َٕٕ ٝٮًىْ دٕيا هًاَي ٽَى ثىبثَأه ثَاْ ٱچجٍ ثَ أه ډٮ٢ڄ ثُشَ إز ه٣ً٦ 

ډَسجبً ډًٍى ثبُىٔي ٹَاٍ ځَٵشٍ ي ٔب ٥ًٍْ ٥َاكٓ ٽَىوي ٽٍ  ْ أه سَاوٖٶًٍډبسًٍَب س٬ًُٔ هَيػٓ اُ طبؤًٍ

 ډًاٍى اسٞبڃ ٽًسبٌ ىٍ آوُب ثٍ كياٹڄ ډٺياٍ هًى ثَٕي.
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 23 : ٙمبٌٍ دَيٌّ بررسی تلفات در بخش توزیع و روشهای کاهش آن  

 فاقذ آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

َبْ س٬ًُٔ ٽٍ ثپَار اسٶبٷ  ٽٕچًيڅز ىٍ ٙجپٍ 20َب ىٍ ه٣ً٦  لاُڇ ثٍ ٔبىآيٍْ إز ٽٍ ثَيُ اسٞبڃ ٽًسبٌ

ځَىى ٽٍ ىٍ أه ډٺبڅٍ ډًٍى  ٬ُٔ وِٕ ډٓاٵشي ډًػت اٵِأ٘ سچٶبر ّيڅٓ سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ ٵًٷ سً ډٓ

 ځَٕى. ثٍَٕٓ ٹَاٍ ومٓ

 آًْب کبّؾ سٍؿْبٕ ٍ لذست تشاًؼفَسهبتَسّبٕ دس تلفبت ّبٕ هَلفِ تخو٘ي -3-2

 ي ثبُىٌ اٵِأ٘ ثٍ ډىؼَ سچٶبسٓ ٽبَ٘ ََ سَاوٖٶًٍډبسًٍَب، ٍيْ ثَ ځٌاٍْ َٕډبٍٔ ثٍِٿ كؼڈ ثٍ سًػٍ ثب

 ډًػت ٽٍ ډ١ًٮٓ ىاٯ وٺب٣ آډين ثًػًى اُ ي ٙيٌ ٽبٍْ هىټ ثُجًى َٙا٤ٔ ي سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٭مَ ٥ًڃ

 َٖشّ و٪َٕ ډوشچٴ سَاوٖٶًٍډبسًٍ اػِاء ىٍ سچٶبر . آډي هًاَي ثٮمڄ ػچًځَْٕ ًٙى، ډٓ َب ٭بٔٸ سؤَت

 َب، ډٌَُ ي دٕؾ ثبُي، ي ٥ًٹٍ ډُبٍ َبْ ؿُبٍؿًة و٪َٕ ٽبٍْ ډلپڈ ٹ٦ٮبر ډوِن، َب، دٕـٓ ٕٕڈ آَىٓ،

 ډَاكڄ ىٍ آوُب ثَ ډؤطَ دبٍاډشََبْ ٙىبهز ي ثًىٌ ډ٦َف ... ي ثبُيَب ىٍ َٖشٍډُبٍ  ٝٶلبر َب، ع ٵچه

 ثٍ . إز اَمٕز كبئِ ا٥مٕىبن سَاوٖٶًٍډبسًٍَب ٹبثچٕز ي ثبُىٌ اٵِأ٘ ډى٪ًٍ ثٍ ثَىاٍْ ثٌَُ ي ٥َاكٓ

 ځَُٕٔبْ اوياٌُ ي ٽلإٕټ ډلبٕجبسٓ ٍيُٙبْ ثَ ٭لايٌ ډوشچٴ، اػِاء ىٍ سچٶبر ىٹٕٸ سٮٕٕه ډى٪ًٍ

 سَاوٖٶًٍډبسًٍ ډوشچٴ وٺب٣ ىٍ ډٲىب٥ٕٖٓ ډٕيان ٙير سٮٕٕه إبٓ ثَ سَ ىٹٕٸ ډٮمًڃ، ٍيُٙبْ

 ًٙى. ډٓ إشٶبىٌ

 س٬ًُٔ ي اوشٺبڃ سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ ي ّوَاسًٍَب ٩َٵٕز اڅپشَٔپٓ، اوَّْ سٺب١بْ ٍيُاٵِين ٍٙي ثب ډشىبٕت

 ٌ ثَُ كبڃ ى٩MVA1000ٍَٵٕز ثب سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ ىوٕب ىٍ اډَيٌُ ٽٍ ٔبثي، ث٦ًٍْ ډٓ اٵِأ٘

 ثُڈ ي ثٍِٿ َبْ ٙجپٍ ىٍ .ًٙى ډٓ ٕبهشٍ وِٕ MVA2000 سب ٩َٵٕز ثب سَاوٖٶًٍډبسًٍ ي ثًىٌ ثَىاٍْ

 اٵِأىيِ سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ اُ ٥َٔٸ ثبٍ ؿىئه ډَٞٳ سب سًڅٕي ډَٖٕ ىٍ اڅپشَٔپٓ اوَّْ دًٕٕشٍ،

 ٽٍ ٩َٵٕز ٙيٌ ثب٭ض ئْځٓ أه ي ًٙى ډٓ ىاىٌ ٭جًٍ س٬ًُٔ ي اوشٺبڃ سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ ي وَٕيځبَٓ

 ىٍ ډظبڃ ثٮىًان . ثبٙي وَٕيځبَٓ سًڅٕي ٹبثڄ ٔب ډىًٞثٍ ٩َٵٕز اُ ثٕٚشَ ثمَاست سَاوٖٶًٍډبسًٍَب ډىًٞثّ

 كييى ډؼمً٭بً آن ثبُاْ ٽٍ ثًىٌ MW 25000 كييى ٽًٍٚ ثَٷ سًڅٕي ٩َٵٕز كياٽظَ 79 ٕبڃ

MW135000 ًٍډ٫ً١ً أه ثٍ سًػٍ إز. ثب ثًىٌ ثَىاٍْ ثٌَُ كبڃ ىٍ ٙجپٍ ٽڄ ىٍ سَاوٖٶًٍډبس 



 
 

 

 

74 
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 ٙجپٍ سچٶبر اُ ثوٚٓ َڈ َىًُ يڅٓ ثبٙي ډٓ ىٍٝي 97 -99كييى سَاوٖٶًٍډبسًٍَب ثبُىٌ ٽٍ أه ٭چَٕٱڈ

 كب١َ كبڃ ىٍ .اَمٕز إز كبئِ آوُب ډ٦بڅٮٍ كٕض أه اُ ي ثًىٌ سَاوٖٶًٍډبسًٍَب ثٍ ډَث٣ً ثَٷ َبْ

 ىٕشڂبٌ 1900 كييى يMVA 45000ډٮبىڃ س٬ًُٔ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ىٕشڂبٌ َِاٍ ىئٖز اُ ثٕ٘

 و٫ً ََ ي .ىاٍى يػًى ٽًٍٚ ثَٷ ٙجپّ ىٍ MVA90000 ډٮبىڃ س٬ًُٔ ي اوشٺبڃ ٙجپّ سَاوٖٶًٍډبسًٍ

 ثَٷ ٙجپّ سچٶبر ٽبَ٘ ثٍ سًػُٓ ٙبٔبن ٽمټ آوُب، سچٶبر ٽبَ٘ ثمى٪ًٍ ثَىاٍْ ثٌَُ ډَاكڄ ىٍ اٹياڇ

 .ٙي هًاَي ُٖٔز ډل٤ٕ كٶ٨ ي اوَّْ ډىبث٬ اُ ثُٕىٍ ثَىاٍْ ػُز ثٌَُ ىٍ اٹياډٓ وُبٔشًب ي ومًىٌ

 ثبسٕ ثٖ تلفبت ٗب آٌّٖ ّؼتٔ دس تلفبت -3-3

 سبطَٕ آَىٓ، َٖشٍ ٽٕٶٕز ي ًٙى ډٓ ډَث٣ً سَاوٖٶًٍډبسًٍ آَىٓ َٖشّ ثٍ ثبٍْ ثٓ سچٶبر ٭ميِ ُٕڈ

 سًڅٕي َٕى وًٍى ٔب ځَڇ وًٍى ًٍٝر ثٍ آَىٓ َٖشّ ٽچٓ ٥ًٍ ثٍ . ىاٍى ثبٍْ سچٶبر ثٓ ډِٕان ىٍ ډٖشٺٕڈ

 ډٲىب٥ٕٖٓ ډٕيان ػُز اُ ډٖشٺڄ ډًػًى سچٶبر ي هًاٛ ډٲىب٥ٕٖٓ ځَڇ، وًٍى آَه َٖشّ ىٍ .ًٙى ډٓ

 سچٶبر ي ډٲىب٥ٕٖٓ ډٚوٞبر وًٍى َٕى، آَه َٖشّ ىٍ ٽٍ كبڅٓ ىٍ .ٽىي ومٓ سٲَٕٕ ؿىيان ي ثًىٌ

 ډٺياٍ ثب آَىٓ آڅٕبّ ػىٔ اُ ٵٮچٓ سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ َٖشّ . إز ياثٖشٍ ډٲىب٥ٕٖٓ ػُز ثٍ اً ٙئي

 اٵِأ٘ ډٲىب٥ٕٖٓ وٶًً ١َٔت ي آډيٌ دبئٕه َٖشٍ سچٶبر ٽٍ أه سب إز ٽَثه ي ٕٕچٕٔ اويٽٓ ثٖٕبٍ

 .ٔبثي

 :اُ ٭جبٍسىي سَاوٖٶًٍډبسًٍ ثبٍْ ثٓ سچٶبر َبْ ډًڅٶٍ

 آَىٓ  َٖشّ َبْ يٍٷ ىٍ ٵًٽً ي َٕٖشَُٔٔ سچٶبر -اڅٴ

Iسچٶبر  -ة
2
R َٓٙب دٕـٓ ٕٕڈ ىٍ ثبٍْ ثٓ ػَٔبن اُ وب  

 َٖشٍ، ډُبٍ ٵچِْ َبْ ؿُبٍؿًة َب، ډٌَُ ي دٕؾ َب، ثٖز ىٍ اڅٺبئٓ ػَٔبوُبْ اُ وبٙٓ سچٶبر -ع

 ...ي ثبُي ډُبٍ ٵچِْ ٝٶلبر

 ثبٍْ ثٓ ػَٔبن ډٲىب٥ٕٖٓ ٙبٍ اُ وبٙٓ سچٶبر -ى

 ىٔڂَ يٍٷ ثٍ يٍٷ ٔټ اُ ډٲىب٥ٕٖٓ ٵچًْ ٭جًٍ اُ وبٙٓ سچٶبر -ٌ
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 ٽىي. ډٓ دٕيا اَمٕز kV 50 اُ ثٕٚشَ يڅشبَّبْ ٍىٔٴ ىٍ ٽٍ ٹُب ٭بْ ىٍ ډًػًى سچٶبر -ْ

 ثٺٍٕ . ىاٍوي سًػُٓ ٹبثڄ ډٺياٍ ي ىاٙشٍ اَمٕز ٵًٽً ي َٕٖشَُٔٔ سچٶبر اڅٌٽَ، ٵًٷ َبْ ډًڅٶٍ ثٕه اُ

 ٹبثڄ َٕٖشَُٔٔ ي ٵًٽً سچٶبر .اوي اٱمبٟ ٹبثڄ ثبٍْ ثٓ ػَٔبن ډٺياٍ دبئٕه ثًىن ثيڅٕڄ َب ډؤڅٶٍ

 ٙيٌ ډلبٕجٍ ٵًٽًْ سچٶبر ډٺياٍ اُ ثٕٚشَ ٙيٌ ٵًٽًْ سٶپٕټ سچٶبر ډٺياٍ لا ډٮمً ي َٖشىي سٶپٕټ

 سچٶبر ډؼم٫ً ي ٙيٌ ځَْٕ ثبٍْ اوياٌُ ثٓ سچٶبر ٽڄ ثٕه اهشلاٳ .ثبٙي ډٓ ٽلإٕټ ٍيُٙبْ س٤ًٕ

 .ًٙى ډٓ ډٮَٵٓ َٖشٍ ا١بٵّ سچٶبر ثٮىًان ٙيٌ ډلبٕجٍ ٵًٽًْ ي َٕٖشَُٔٔ

  ّ٘ؼتشصٗغ تلفبت -3-3-1

 :ًٙى ډٓ ډلبٕجٍ َُٔ ٍاث٦ّ اُ َٕٖشَُٔٔ سچٶبر ډٺياٍ

Phh.f.  
 .m                                                                                                (2) 

 : آن ىٍ ٽٍ

: Ph كٖت ثَ َٕٖشَُٔٔ سچٶبر W  

:f ٔكٖت ثَ ٵَٽبو Hz 

Bm :ٍسٖلا  كٖت ثَ ډٲىب٥ٕٖٓ ٙبٍ ؿڂبڅٓ كياٽظَ ډٺيا  

n ومبْ  طبثزn=1.6 -2) steinmetz ْي ځَڇ  وًٍى َبْ يٍٷ ثَا n>2 َْٕى وًٍى يٍٷ ثَا ) 

 :m كٖت ثَ آَىٓ َٖشٍ ػَڇ kg 

h ًٙى ډٓ سٮٕٕه آَه ٽٕٶٕز ي ػىٔ ثٍ ثىب ٽٍ َٕٖشَُٔٔ طبثز. 

  آٌّٖ ّؼتٔ دس فَکَ تلفبت -3-3-2

 َُٔ ٍاث٦ٍ ٥جٸ Bm كياٽظَ ٙبٍ ؿڂبڅٓ ي ١dوبډز  ثٍ آَه َٖشّ يٍٷ ٔټ ثَاْ ٵًٽً سچٶبر ډٺياٍ

  :ډٓ آٔي ثيٕز

Pec=
              

  
. W                                                                                 (3) 

 :آن ىٍ ٽٍ
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:Phكٖت ثَ ٵًٽً سچٶبر W 

:d كٖت ثَ آَىٓ َٖشّ يٍٷ ١وبډز m  

>12.8 وَڇ آَه ثَاْ µ.Ω. cm ثبٙي ډٓ َٔ يٍٷ اڅپشَٔپٓ ډٺبيډز:   ډٓ ثبٙي 15.8>

 2-1 ػييڃ ٥جٸ ياسمشَْ ٍٕ ٍيٗ ثٍ kVA 50 س٬ًُٔ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ثبٍْ ثٓ سچٶبر ځَْٕ اوياٌُ وشبٔغ 

 ثبٍْ ثٓ سچٶبر َٕٖشَُٔٔ ډًڅٶّ . إز يڅشبّ ډًع ٙپڄ ي ٵَٽبؤ ىاډىٍ، سبث٬ ثبٍْ ثٓ سچٶبر .ثبٙي ډٓ

 ډٓ سٲٌٍٔ يڅشبّ ډش٤ًٕ ډٺياٍ سبث٬ وِٕ َٖشٍ ىٍ Bm ډٺياٍ ي ثًىٌ  ( Bm ) ٙبٍ ؿڂبڅٓ كياٽظَ سبث٬

 سٲٌٍٔ يڅشبّ َبٍډًوٕپٓ آڅًىځٓ ډِٕان ثٍ َڈ آن ي ثًىٌ ٵَٽبؤ سبث٬ ثبٍْ ثٓ سچٶبر ٵًٽًْ ډؤڅٶّ .ثبٙي

 ٥جٸ ٍٵشبٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍ اُ وبٙٓ سٲٌٍٔ يڅشبّ ٱَٕٕٕىًٕٓ ډًع ٙپڄ ثٍ سًػٍ ثب .ثبٙي ډٓ ډَث٣ً

 ځَْٕ اوياٌُ ډٺبىَٔ يڅشبّ ، ډش٤ًٕ ډٺياٍ ځَْٕ اوياٌُ ٍيٗ ٽمټ ثٍ  ANSI-C.27-1290 إشبوياٍى

 ډٓ ىاىٌ سٮمٕڈ ٕٕىًٕٓ يڅشبّ سٲٌٍٔ ثب ډجىب ډٺبىَٔ ثٍ ٱَٕٕٕىًٕٓ يڅشبّ ا٭مبڃ َٙا٤ٔ ىٍ سچٶبر ٙيِ

.ًٙى ډٓ إشٶبىٌ 4 ٍاث٦ٍ اُ ډى٪ًٍ أه ثَاْ .ًٙى

P=PM. [ PK + Pec (
     

    
)2]                                                                     (4) 

 :آن ىٍ ٽٍ

 V0rms  يVrms ٱَٕٕٕىًٕٓ ي ٕٕىًٕٓ يڅشبَّبْ ډًطَ ډٺياٍ ثشَسٕت  

P  ي: PM ٱَٕٕٕىًٕٓ ي ٕٕىًٕٓ يڅشبَّبْ ا٭مبڃ َٙا٤ٔ ىٍ سچٶبر ثشَسٕت 

 

 

 

 

 

  

 )َٕإَْ ثَٷ ٙجپٍ اُ سَاوٖٶًٍډبسًٍ سٲٌٍٔ( ثٓ ثبٍْ سًان ځَْٕ اوياٌُ اُ كبٝڄ وشبٔغ :2-1 ػييڃ
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 ٵبُ ٍٕ سچٶبر ٽڄ

(W) 

 ٵبُ سًان

T 

(W) 

 

 S ٵبُ سًان

(W) 

 

 R ٵبُ سًان

(W) 

 

 T ٵبُ ػَٔبن

(A) 

 

 S ٵبُ ػَٔبن

(A) 

 

 ٵبُ ػَٔبن

R 

(A) 

 

 ياسمش160َ 90 240 170

 ډِٕوي دٔ

34/2 2/1 2/1 

 

 أه ىٍ . ىاٍى يػًى ٵَٽبوٖٓ ىي ٍيٗ ػمچٍ اُ ډوشچٶٓ ٍيُٙبْ َٕٖشَُٔٔ، ي ٵًٽً سچٶبر سٮٕٕه ثَاْ

 ډٓ ثيٕز آَه سچٶبر ډٺياٍ آُډبُٔٚب اُ ٔټ ََ ىٍ ي ٙيٌ اوؼبڇ ډشمبِٔ َبْ ٵَٽبؤ ثب ىي آُډبٔ٘ ٍيٗ

 ٵًٽً سچٶبر ي ٵَٽبؤ، ثب َٕٖشَُٔٔ سچٶبر ي ثًىٌ ٕٕىًٕٓ سٲٌٍٔ ٽٍ يڅشبّ إز آن ثَ ٵَٟ اڅجشٍ .آٔي

 ،كبلار اُ ٔټ ََ ىٍ سچٶبر ډٺبىَٔ سٮٕٕه ي اوؼبڇ آُډبٔ٘ اُ دٔ . إز ډشىبٕت ٵَٽبؤ ډؼٌيٍ ثب

 :ًٙوي ډٓ ډلبٕجٍ َُٔ َٙف ثٍ ٵًٽً ي َٕٖشَُٔٔ سچٶبر ډؤڅٶّ

PK(f0)=
           

          
   

              
                                                                                   (5) 

Pec(f0)=
                          

              
                                                                             (6) 

 

 :آوُب ىٍ ٽٍ

 f0  ي :  T0ثبٍْ ثٓ سچٶبر سٶپٕټ ي ځَْٕ اوياٌُ آن ىٍ ٽٍ كَاٍسٓ ىٍػٍ ي ٵَٽبؤ ثشَثٕت 

  إز ځَٵشٍ ًٍٝر سَاوٖٶًٍډبسًٍ

 Pec(f0)ي :PK (f0) ٵَٽبؤ ثبُاْ َٕٖشَُٔٔ ي ٵًٽً سچٶبر ثشَسٕت f 0 ٍكَاٍر ي ىٍػT0 

 P(f1) ي :P(f2) ٵَٽبوُٖبْ ىٍ ثشَسٕت ٙيٌ ځَْٕ اوياٌُ ٽڄ سچٶبر f 1 يf0  ٍكَاٍر ىٍػٍ ى  T0 
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 ډشٲَٕ ىيٍ ثب ٕىپَين ّوَاسًٍ س٤ًٕ سَاوٖٶًٍډبسًٍ سٲٌٍٔ ولًٌ : 2-1ٙپڄ

  

 يڅشبّ ٽٍ ٕىپَين ّوَاسًٍ ٔټ اُ ، kVA 50 س٬ًُٔ سَاوٖٶًٍډبسًٍ آَه سچٶبر َبْ څٶٍ ډً سٶپٕټ ثَاْ

 ٽىشَڃ ٹبثڄ َٕ٭ز ثب DC ډًسًٍ  ٔټ ثٍ ډٌٽًٍ ّوَاسًٍ . ٙي إشٶبىٌ ثبٙي، ډٓ  V 400 آن هَيػٓ

 rpmي rpm 1176سَسٕت ثٍ ّوَاسًٍ ډلًٍ ىيٍ آن ىٍ ٽٍ كبڅز ٍٕ ثبُاْ (2-1ٙپڄ) إز ډشٞڄ

 آوؼب اُ ي ثبٙي ډٓ 2-1 ػييڃ ٥جٸ كبٝڄ وشبٔغ ي ٙي اوياُْ ٍاٌ DC ډًسًٍ ثًى، rpm735 ي 1470

 :ډًٕٚوي ډلبٕجٍ َُٔ َٙف ثٍ ٵًٽً ي َٖشَُٔٔ سچٶبر ُٕڈ

 َٕٖشَُٔٔ ي ٵًٽً سچٶبر سٶپٕټ آُډبٔ٘ اُاوؼبڇ كبٝڄ وشبٔغ :2-1 ػييڃ

 ٵَٽبؤ

 سٲٌٍٔ

(Hz) 

 

 إمٓ يڅشبّ

 ّوَاسًٍ

 ٵبُ – ٵبُ

(V) 

 ډًسًٍ ىيٍ

DC 

(rpm) 

 

 ٙيٌ ػٌة سًان

(W) 

 

(A) ثبٍْ ثٓ ػَٔبن 

 

 كبڅز

IC 

 

IB IA 

50 

 

400 1470 Wt=20+100+100=

220 

1.46 1.6 1.88 I 

50 380 1470 Wt 

=20+80+90=190 

   II 

40 320 1176 Wt 

=12+68+68=148 

   III 
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25 200 736 Wt =2+40+40=82    IV 

 = PK(50) َٕٖشَُٔٔ: سچٶبر
                   

             
                     

 = Pec(50) سچٶبر ٵًٽً :                     
                  

             
     

 تشاًؼفَسهبتَس ثبسداسٕ حبلت تلفبت -3-4

 ٔبٵشٍ اٵِأ٘ طبؤًٍ ىٍ َڈ ي ايڅٍٕ ىٍ َڈ دٕـٓ ٕٕڈ ػَٔبن سَاوٖٶًٍډبسًٍ، طبؤًٍ ثٍ ثبٍ ا٭مبڃ َٙا٤ٔ ىٍ

 ٩َٵٕز اٵِأ٘ ثب ډشىبٕت ثَآن ٭لايٌ .ٔبثي ډٓ اٵِأ٘ وِٕ َب دٕـٓ ٕٕڈ ٙبٍ دَاٽىيځٓ آن سج٬ ثٍ ي

 ډٺياٍ ىٔڂَ ٭جبٍر ثٍ ٔبثي، ډٓ اٵِأ٘ وِٕ ٽًسبٌ اسٞبڃ ي اډذياؤ ٽًسبٌ اسٞبڃ يڅشبّ ډٺياٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍ،

 ٍاٽشبؤ ٽًسبٌ اسٞبڃ اډذياؤ ا٭٪ڈ ي ٹٖمز إز سًػٍ ٹبثڄ ثٍِٿ سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ ىٍ دَاٽىيځٓ ٙبٍ

 ډٲىب٥ٕٖٓ اطَ ٙبٍ . ٕبُى ډلييى ٍا سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٽًسبٌ اسٞبڃ كبڅز ىٍ ٭ٕت ػَٔبن سب ثبٙي ډٓ

 َٖشٍ، ٕشًوُبْ ډُبٍ َبْ سٕٲٍ َب، دٕـٓ ٕٕڈ اُ ا٭ڈ َب ٹٖمز سمبډٓ ٍيْ ثبٍىاٍْ كبڅز ىٍ دَاٽىيځٓ

 .ًٙى ډٓ ٩بََ سچٶبر ًٍٝر ثٍ ٵچِْ َبْ ٹٖمز ٕبَٔ ي ډوِن، ىًٔاٍَبْ َٖشٍ، دَيٵٕڄ ډُب٥ًٍٹٍ،

 إز َب دٕـٓ ٕٕڈ DC ډٺبيډز اُ وبٙٓ سچٶبر ايڃ ډؤڅٶّ . ىاٍى ىي ډؤڅٶٍ ثبٍىاٍْ كبڅز سچٶبر ثىبثَأه

 سچٶبر ثٍ ٽٍ إز وٚشٓ ډٲىب٥ٕٖٓ ٙبٍَبْ ىاډىّ ٔب ثبٍ ػَٔبن ډٺياٍ ثب ډشىبٕت سچٶبر ىيڇ ډؤڅٶّ ي

 .إز ډًًٕڇ وِٕ دَاٽىيٌ ٙبٍَبْ اُ وبٙٓ

  ّب پ٘چٖ ػ٘ن DCتلفبت  -3-4-1

 َُٔ ًٍٝر ثٍ J ػَٔبن ؿڂبڅٓ  ډٺبيډز ي ، ١َٔت dػَډٓ  ىاوٖشّٕ ثٍ ٕٕمٓ ىٍ ٙيٌ أؼبى سچٶبر

 ډٓ ًٙى ډلبٕجٍ

PDC = RI2 = 
         

 
                

 

  
  

 

 
                                             (7) 

m = mph . N . D .   . A . d ×10-6                                                                                (8) 

 ٽٍ ىٍ آن:
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:m كٖت ثَ دٕـٓ ٕٕڈ ػَڇ kg 

:mph ٵبَُب سٮياى  

: N ىيٍَب سٮياى  

:D َكٖت ثَ دٕـٓ ٕٕڈ ډش٤ًٕ ٹ٦ mm 

: A َبىْ ډٺ٬٦ ٦ٕق  

:d ٓكٖت  ثَ ډٖٓ َبىْ ؿڂبڅdm
 3  / kg 

: J ٓكٖت   ثَ ػَٔبن ؿڂبڅ  A/ mm
2
  

 َُٔ ٍاث٦ّ اُ DCسچٶبر  ډٺياٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍَب، ثَىاٍْ ثٌَُ َٙا٤ٔ ىٍ كَاٍر ىٍػٍ سٲَٕٕار ثٍ سًػٍ ثب

  .ډٓ آٔي ثيٕز

PDC,W = PDC,C  
       

       
                                                                                         (9) 

 :آن ىٍ ٽٍ

tw ي:tc سَاوٖٶًٍډبسًٍ َٕى ي ځَڇ كَاٍسُبْ ىٍػٍ ثشَسٕت  

PDC w   ي: PDC,c سچٶبر  ثشَسٕت DCٍكَاٍسُبْ ىٍػٍ َٙا٤ٔ ى tw  ي tc 

 ّب پ٘چٖ ػ٘ن اضبفٖ تلفبت -3-4-2

 ډياٍ ثَ ٭لايٌ ٽىي ډٓ ٭جًٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍ َبْ دٕـٓ ٕٕڈ اُ ٽٍ ُډبن ثب ډشٲَٕ اڅپشَٔپٓ ػَٔبن

 أؼبى ډٲىب٥ٕٖٓ ډٕيان وِٕ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ىاهچٓ َبْ ٹٖمز ٕبَٔ ىٍ ،)آَىَٖٓشّ ( اٝچٓ ډٲىب٥ٕٖٓ

 َبْ ٹٖمز ٕبَٔ ي َب دٕـٓ ٕٕڈ ا٥َاٳ ىٍ ٵ٢بْ دَاٽىيٌ ډٲىب٥ٕٖٓ ٙبٍَبْ ثًٍٞر ٽٍ ٽىي ډٓ

 َبْ ډًڅٶٍ ىاٍاْ Bي ثَىاٍ  ثًىٌ ډشٲَٕ ډٲىب٥ٕٖٓ ٙبٍ ؿڂبڅٓ ډٺياٍ . إز ډ٦َف سَاوٖٶًٍډبسًٍ ىاهچٓ

 َبْ لأٍ ډوشچٴ وٺب٣ ىٍ B سٮٕٕه ډلبٕجبر لاًثبٙي ډٮمً ډٓ     Zي X ، Y ډلًٍ اډشياى ىٍ ډوشچٴ

 ډٓ ثپبٍ ډى٪ًٍ ثئه ٽبډذًٕسَْ اٵِاٍَبْ وَڇ اډَيٌُ ي إز دٕـٕيٌ ٵچِْ َبْ ٹٖمز ي َب دٕـٓ ٕٕڈ

  .ًٙى ډٓ ډلبٕجٍ دَاٽىيٌ ٙبٍَبْ اُ وبٙٓ سچٶبر ډوشچٴ، وٺب٣ ىBٍ ډٺياٍ  ٙين ډٮچًڇ ثب ٍيى
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 ثَ ٵَٟ ډيڃ أه ىٍ .ًٙى ډٓ إشٶبىٌ 2-2 ٙپڄ ډيڃ اُ ، ٽلإٕټ ٍياث٤ ٽمټ ثٍ Bسٮٕٕه  ډى٪ًٍ ثٍ

 ډ٦َف lsاډشياى  ىٍ ٵٺ٤ ډٲىب٥ٕٖٓ ٹًاْ ه٣ً٦ ي ثًىٌ سًػٍ ٹبثڄ ls دٕـٓ ٕٕڈ ٥ًڃ ٽٍ إز أه

 ٕٕڈ ٽٍ إز أه ثَ ٵَٟ َمـىٕه . ثبٙي وياٙشٍ يػًى اْ ډًڅٶٍ  ls اډشياى ثَ ٭مًى ػُز ىٍ ثًىٌ ي

 وٶًً ١َٔت ثب َبْ س٤ًٕ ډل٤ٕ وٚشٓ، ٹًاْ ه٣ً٦ ډَٖٕ ٍيٱىٓ ٽبوبڃ ٥َٳ ىٍ ػِ ثٍ َب دٕـٓ

  (∞=µ).إز ٙيٌ ډلب٣ وُبٔز ثٓ ډٲىب٥ٕٖٓ

 

 كبڅز b-ي  آڃ أيٌ كبڅز a-ٙيٌ ٽًسبٌ اسٞبڃ ډذٕـٓ ٕٓ ٔټ ىٍ دَاٽىيٌ ډٲىب٥ٕٖٓ ډٕيان : 2-2ٙپڄ

 ياٹٮٓ

 

 :اُ ٭جبٍسٖز دٕـٓ ٕٕڈ ىي ثٕه ډًػًى ٽبوبڃ ىٍ ډٲىب٥ٕٖٓ ٙبٍ ؿڂبڅٓ كياٽظَ ډٺياٍ

B=µ0 
       

  
       

       

  
                                                                      

(10) 

 :آن ىٍ ٽٍ

 I1  يI2  َٔآډذَ كٖت ثَ طبؤًٍ ي ايڅٍٕ دٕـٓ ٕٕڈ ػَٔبوُبْ ډؤطَ ډٺبى  
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N1  ي : N2 طبؤًٍ ي ايڅٍٕ َبْ دٕـٓ ٕٕڈ ىيٍ سٮياى  

:ls كٖت ثَ وٚشٓ ٹًاْ ه٣ً٦ ٽبوبڃ ډَٖٕ ٥ًڃ m 

:R  ١َٔت Rogowski 

                                                                     (11) R= 1- 
        

    
      

   
          

 ٽٍ ىٍ آن  :
        

    
           ي    

 ٥جٸ َب، دٕـٓ ٕٕڈ َبْ َبىْ ىٍ ډٲىب٥ٕٖٓ ٹًاْ ه٣ً٦ سأطَٕ اُ وبٙٓ ډٖٓ َبىْ ػَڇ ياكي سچٶبر

 :إز َُٔ ٍاث٦ٍ

 

 
      

     
    

   
                                                                                         (12)  

 :آن ىٍ ٽٍ

 

 
 ػَڇ ياكي ىٍ W/Kg سچٶبر  : ډٺياٍ 

:h ُِكٖت ثَ ډٲىب٥ٕٖٓ ٹًاْ ه٣ً٦ ثَ ٭مًى ػُز ىٍ َبىْ اويا m 

Ωmكٖت ثَ ئٌْ ډٺبيډز   : 

:d  ٓػَډٓ  ؿڂبڅ/m3  kg 

 سَاوٖٶًٍډبسًٍ ثبٍىاٍْ كبڅز سچٶبر َبْ ډؤڅٶٍ -3-4-2

 :إز ٔبٵشٍ سٚپٕڄ َُٔ َبْ ډؤڅٶٍ اُ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ثبٍىاٍْ كبڅز سچٶبر

 َب َٕٕٕڈ اسٞبڃ اوؼبڇ ثَاْ ډًػًى َبىُٔبْ ي َب دٕـٓ ٕٕڈ َبىُٔبْ ثٍ ډَث٣ً ډٔ سچٶبر -1

 َب دٕـٓ ٕٕڈ ٭بٔٺُبْ ىٍ ډًػًى سچٶبر -2

 (اڅٺبئٓ ػَٔبوُبْ سچٶبر(دٕـٓ  ٕٕڈ َبْ َبىْ ىٍ وٚشٓ ډٲىب٥ٕٖٓ ٙبٍَبْ سبطَٕ ثٍ ډَث٣ً سچٶبر -3

 ي سَاوٖٶًٍډبسًٍ ډوِن ي ٵچِْ َبْ ٹٖمز ىٍ دَاٽىيٌ ډٲىب٥ٕٖٓ ٙبٍَبْ سبطَٕ ثٍ ډَث٣ً سچٶبر -4

 ډٲىب٥ٕٖٓ ٕٙچيَبْ

 .ثبٙىي وٚيٌ كٌٳ ػَٔبوُب و٫ً أه ٽٍ ًٍٝسٓ ىٍ ؿَهٚٓ ػَٔبوُبْ ٭جًٍ ثٍ ډَث٣ً سچٶبر- 5
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 تشاًؼفَسهبتَس ثبسداسٕ حبلت تلفبت تع٘٘ي ثشإ تدشثٖ سٍؿْبٕ -3-4-3

 ي ډلبٕجبسٓ ي سؼَثٓ ٍيٗ ىي ثٍ , ومًوٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٔټ ثبٍىاٍْ كبڅز سچٶبر ډِٕان سٮٕٕه ثَاْ

 ي اوؼبڇ ٽًسبٌ اسٞبڃ آُډبٔ٘  Y/Zاسٞبڃ  ثب kVA50 س٬ًُٔ ډبسًٍَبْ سَاوٖٶًٍ كبٝڄ وشبٔغ ډٺبٍٖٔ

  . إز ٙيٌ طجز 2-3 ػييڃ ٥جٸ كبٝڄ وشبٔغ

  ػَٔبن ٵبَُب  ٙيٌ ځَْٕ اوياٌُ سچٶبر

Ww 

(W) 

 

Wv 

(W) 

 

Wu 

(W) 

Iw 

(A) 

 

Iv 

(A) 

 

Iu 

(A) 

 

 ػَٔبن

HV 

(A) 

 ػَٔبن

LV 

(A) 

525 500 330 64 84 60 44/1 16/72 

 سچٶبر

3I
2
R 

(w) 

 

 ډٺبيډز

 HV ٵبُ ََ

(Ω) 

 ډٺبيډز

 LV ٵبُ ََ

(Ω) 

 

 ثَ سچٶبر ٽڄ

 ٽبډڄ ثبٍ ډجىبْ

 75cىډبْ ي

(W) 

 اوياٌُ سچٶبر ٽڄ

 ىٍ ٙيٌ ځَْٕ

 20cىډبْ

(W) 

4/1131 200 02/0 1544 1355 

 ٽًسبٌ اسٞبڃ آُډبٔ٘ ىٍ اوياٌُ ځَْٕ اُ كبٝڄ وشبٔغ : 2-3 ػييڃ

 ٕٕڈ اَمٓ ډٺبيډز سٮٕٕه ډبٔ٘ آُ ٥َٔٸ اُ َب دٕـٓ ٕٕڈ اَمٓ ډٺبيډز ډٺياٍ ډلبٕجبر، اوؼبڇ ثَاْ

 ٥َٳ ىٍ سٶپٕټ ثٍ َب دٕـٓ ٕٕڈ ػَٔبن ٹَائز ي DC يڅشبّ ډىج٬ ثپمټ دٕـٓ

kV 20  يkV 4/0 ا١بٵٓ سچٶبر ثٍ ډَث٣ً ډلبٕجبر ډًٍى ىٍ . ٙي ځَٵشٍ ثپبٍ 8 ٍاث٦ٍ ٕذٔ ي اوؼبڇ 

 إز. آډيٌ ىٕز ثٍ 2-4 ػييڃ 12اڅٓ 10 ٍياث٤ اُ إشٶبىٌ ثب ،َب دٕـٓ ٕٕڈ

 

 

 َب ٕٕڈ دٕـٓ ا١بٵٓ سچٶبر ثٍ ډَث٣ً ډلبٕجبر اُ كبٝڄ وشبٔغ : 2-4 ػييڃ
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 ډًڅٶٍ ٕبَٔ

 َبْ

 سچٶبر

 ا١بٵٓ

 كبڅز

 ثبٍىاٍْ

 ا١بٵٓ سچٶبر

 وبٙٓ

 ٙبٍَبْ اُ

 ىٍ وٚشٓ

 ٕٕڈ دٕـُٕب

 ا١بٵٓ سچٶبر

وبٙٓ اُ 

 ثٍ ډلبٕجٍ

ٍيٗ 

 ي ٽلإٕټ

 ٽچٓ

 سچٶبر ٽڄ

 ځَْٕ اوياٌُ

 ىٍ ٙيٌ

 آُډبٔ٘

 اسٞبڃ

 ٽًسبٌ

 سچٶبر ٽڄ

DC 

 دٕـٓ ٕٕڈ

 ىډبْ ىٍ

75c 

 

 DC سچٶبر

 ٕٕڈ ىٍ

 HV دٕـٓ

20c ْىډب 

 

 DC سچٶبر

ٕٕڈ  ىٍ

 LV دٕـٓ

20c ْىډب 

 

6/421 12/26 48/4 44/15 2/1096 73/534 92/384 

 اُ وبٙٓ سچٶبر ثٍ ٽٍ ثبٍىاٍْ كبڅز ا١بٵٓ سچٶبر ٭ميِ ُٕڈ ٽٍ ًٙى ډٓ ډلاك٪ٍ ػييڃ أه ثٍ سًػٍ ثب

 :ډًٕٚى سٚپٕڄ َُٔ َبْ ډًڅٶٍ اُ ي ثًىٌ سًػٍ ٹبثڄ ًٙى، ډٓ ډَث٣ً اڅٺبئٓ ػَٔبوُبْ

 دًٕشٓ اطَ هب٥َ ثٍ َبىْ اُ ٭جًٍْ اڅٺبئٓ ػَٔبوُبْ اُ وبٙٓ سچٶبر -1

 ډؼبيٍر اطَ هب٥َ ثٍ َبىْ اُ ٭جًٍْ اڅٺبئٓ ػَٔبوُبْ اُ وبٙٓ سچٶبر -2

 دَاٽىيٌ ډٲىب٥ٕٖٓ ٙبٍَبْ هب٥َ ثٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ډوِن اُ ٭جًٍْ اڅٺبئٓ ػَٔبوُبْ اُ وبٙٓ سچٶبر -3

 دَاٽىيٌ ډٲىب٥ٕٖٓ ٙبٍَبْ هب٥َ ثٍ ٵچِْ َبىْ ٹٖمز اُ ٭جًٍْ اڅٺبئٓ ػَٔبوُبْ اُ وبٙٓ سچٶبر -4

 ي ثبُي ثٕه َٖشٍ وڂُياٍويٌ ٝٶلبر َب، ډٌَُ ي دٕؾ َٖشٍ، ثبُيَبْ َبْ ډُبٍ، ة ؿً ؿُبٍ ٙبډڄ(

 ډؼبيٍ آَىٓ ٝٶلبر دٕـٓ، ٕٕڈ ٭بٔٸ ٕٕچىيٍ

 ) َب ثًٕٙڀ َُٔ وٕٚمه( ثًٕٙىڀ 

 سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٭بٔٸ ىٍ ډًػًى سچٶبر -5

 َب ثًٕٙىڀ ٍاث٤ َبْ َٕٕٕڈ ي ؿىؼَ سخ ٍاث٤ َبْ ٕٕڈ ي َب دٕـٓ ٕٕڈ َبىُٔبْ ىٍ ډًػًى سچٶبر -6

 َب دٕـٓ ٕٕڈ ي

 ثبُىٌ اٵِأ٘ ډى٪ًٍ ثٍ س٬ًُٔ ي ٹيٍر سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ ٕبهز ي ډلبٕجبر ، ٥َاكٓ ډَكچّ ىٍ اډَيٌُ

 ډٓ اوؼبڇ ٍا هبٝٓ اٹياډبر ثبٍىاٍْ كبڅز سچٶبر َبْ ډؤڅٶٍ اُ ٔټ ََ ٽبَ٘ ډًٍى ، ىٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍ

 لأٍ لأٍ ، إز سًػٍ ډًٍى َب دٕـٓ ٕٕڈ َبْ َبىْ سچٶبر ٵًٽًْ ٽبَ٘ ډًٍى ىٍ ٽٍ آوـٍ .ىَىي
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 ډى٪ًٍ ثٍ ي ثبٙي ډٓ َب َبىْ ٙٮب٭ٓدُىبْ  ٽَىن ٽڈ ي ٵًٽً سچٶبر ٽبَ٘ ډى٪ًٍ ثٍ َب َبىْ ٽَىن

 ىٍ أىؼب،. إز ډًَٕڇ ٙيٌ ػب ثٍ ػب َبْ َبىْ اُ إشٶبىٌ ، ځَىٙٓ ػَٔبوُبْ اُ وبٙٓ سچٶبر ٽبَ٘

ٙبٍَبْ  سبطَٕ هب٥َ ثٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ډوِن اُ ٭جًٍْ اڅٺبئٓ ػَٔبوُبْ اُ وبٙٓ سچٶبر ٽبَ٘ اډپبن

 .ثلض هًاَي ٙي دَاٽىيٌ ډٲىب٥ٕٖٓ

  تشاًؼفَسهبتَس فلضٕ ّبٕ لؼوت دس پشاکٌذُ ؿبسّبٕ اص ًبؿٖ تلفبت -3-4-4

 َبْ َبىْ ىٍ اڅٺبئٓ ػَٔبوُبْ ٭جًٍ اُ وبٙٓ سچٶبر ي اَمٓ سچٶبر ثَ ٭لايٌ سَاوٖٶًٍډبسًٍ، ثٍ ثبٍ ا٭مبڃ ثب

 َبىْ ىٍ اڅٺبئٓ ػَٔبوُبْ ي ٵچِْ َبْ ٹٖمز ثَ ډٲىب٥ٕٖٓ ٙبٍَبْ اطَ اُ وبٙٓ َب، سچٶبر دٕـٓ ٕٕڈ

 اڅٺبئٓ ػَٔبوُبْ ي ٵچِْ َبْ ٹٖمز ثَ ډٲىب٥ٕٖٓ اطَ ٙبٍَبْ اُ وبٙٓ سچٶبر َب، دٕـٓ ٕٕڈ َبْ

 َٖشٍ ٕشًوٓ ډُبٍ ٵچِْ ٝٶلبر ډُبٍ َٖشٍ، َبْ ؿُبٍؿًة ډوِوٓ، ىًٔاٍِ و٪َٕ ٵچِْ ٹٖمز اُ ٭جًٍْ

 ٹجبڃ ىٍ لاُڇ سأډٕه كٶب٩ز ډى٪ًٍ ثٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٹيٍر اٵِأ٘ ثب ډشىبٕت .ثبٙي ډٓ ډ٦َف وِٕ ... ي

ثٕٚشَ  ډٺياٍ ثب سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٽًسبٌ اسٞبڃ اډذياؤ طبؤًٍ، ٙجپٍ ىٍ هبٍػٓ ٽًسبٌ اسٞبڃ ػَٔبن ٭جًٍ

 ثٕٚشَ وِٕ آن دَاٽىيځٓ ٍاٽشبؤ سَاوٖٶًٍډبسًٍ، ٩َٵٕز اٵِأ٘ ثب ډشىبٕت ثىبثَأه .ًٙى ډٓ ٥َاكٓ

 ٥َٔٸ اُ آوُب ډَٖٕ ٽٍ ثبٙي ډٓ ثٕٚشَ دَاٽىيځٓ ډٲىب٥ٕٖٓ ٙبٍَبْ ډٶًُڇ يػًى ثٍ َڈ آن ي ٙيٌ

 آډيٌ، يػًى ثٍ اڅٺبئٓ ػَٔبوُبْ اطَ ىٍ ي ًٙى ډٓ سَاوٖٶًٍډبسًٍ سٮٕٕه ىاهڄ ىٍ ډًػًى آَىٓ َبْ ٹٖمز

 .ًٙى ډٓ أؼبى ٵچِْ ٹٖمشُبْ ىٍ ا١بٵٓ سچٶبر

 ٵچِْ ٹٖمشُبْ ىٍ آډيٌ يػًى ثٍ َٕٖشَُٔٔ سچٶبر دَاٽىيځٓ، ٙبٍ ٽڈ ؿڂبڅٓ هب٥َ ثٍ آوؼبئٕپٍ اُ

 ٵًٽًْ سچٶبر ٭مًډبً ٵچِْ ٹٖمشُبْ ىٍ دَاٽىيٌ ٙبٍَبْ ثَهًٍى اُ وبٙٓ آډيٌ ثًػًىسچٶبر  إز وبؿِٕ

 . إز ځَىاثٓ ػَٔبن ٭جًٍ اُ وبٙٓ

 س٬ًُٔ .إز اَمٕز كبئِ سَاؤ ډوِن ىٍ سچٶبر ؿڂبڅٓ س٬ًُٔ ولًٌ ي ډٺياٍ سٮٕٕه ثٍ ډَث٣ً ډلبٕجبر

 ډ١ًٮٓ ىاٯ وٺب٣ ثٕىٓ دٕ٘ ي سَاوٖٶًٍډبسًٍ ىٍ ثبلا ا٥مٕىبن ٹبثچٕز ىاٙشه ثٍ هب٥َ سچٶبر ؿڂبڅٓ

 ىٍ ي ثًىٌ دَاٽىيٌ ٙبٍَبْ ډَٖٕ ىٍ ياٹ٬ ٵچِْ َبْ ٦ٕق ٹٖمز سبث٬ سچٶبر ډٺياٍ .ًٙى ډٓ ډ٦بڅٮٍ

 ډَُ دٕؾ ي ثبُيَب ىٍ َٖشٍ ډُبٍ َبْ ًٔٯ،  سٕٲٍ ډُبٍ ؿُبٍؿًة ډوِن، َبْ ىًٔاٌٍ و٪َٕ ډوشچٴ ٹٖمز
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 ٭چَٕٱڈ سبوټ سَاوٖٶًٍډبسًٍ، َبْ ىًٔاٌٍ ىٍ . ىاٙز هًاَي ډشٶبير ډٺياٍْ ٽبٍْ، ډلپڈ ٵچِْ َبْ ٌ

 .ډلاك٪ٍ إز ٹبثڄ آډيٌ يػًى ثٍ سچٶبر ىاډىٍ ي إز ُٔبى َب ىًٔاٌٍ ٦ٕق اويٻ، ډٲىب٥ٕٖٓ ٙبٍ ؿڂبڅٓ

 ىاٯ وٺب٣ سٚپٕڄ ؿٍ اځَ . ثًى هًاَي ثبٍىاٍْ كبڅز ىٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ثبُىٌ ٽبَ٘ ثب٭ض ډ٫ً١ً أه

 )ٍيٱه( ٽىىيٌ هىټ ٕٕبڃ ثب ډوِوٓ َبْ ٌ ىًٔاٍ سمبٓ ٦ٕق ىڅٕڄ ثٍ ډوِن َبْ ىٍ ىًٔاٌٍ ډ١ًٮٓ

 ٕشًن وڂُياٍويِ ٝٶلبر ي ٥ًٹٍ ډُبٍ َبْ ؿُبٍؿًة و٪َٕ َبْ ٵچِْ ٹٖمز ٕبَٔ ىٍ يڅٓ إز، ډىشٶٓ

 ىٍ دَاٽىيٌ ي وٚشٓ ٵچًَبْ ٽىشَڃ اډَيٌُ ي ثٕٚشَ إز ىاٯ وٺب٣ آډين يػًى ثٍ اكشمبڃ ثبُيَب، ىٍ َٖشٍ

 اَمٕز كبئِ ا٥مٕىبن سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٹبثچٕز اٵِأ٘ ي ډَث٥ًٍ سچٶبر ٽبَ٘ َيٳ ثب سَاوٖٶًٍډبسًٍ ىاهڄ

 دَاٽىيٌ ٙبٍَبْ سأطَٕ سلز ٽٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٕبهشمبن ىَىيِ سٚپٕڄ ٹٖمشُبْ ٽچٓ ث٦ًٍ. إز

  :اُ ٭جبٍسىي ځَٕوي ډٓ ٹَاٍ

 سَاوٖٶًٍډبسًٍ ډوِوٓ َبْ ىًٔاٌٍ -1

 َٖشٍ ٕبٷ ډُبٍ َبْ سٕٲٍ -2

 َٖشٍ ًٔٯ ډُبٍ ؿًة ؿُبٍ ثٍ ډَث٣ً َبْ دَيٵٕڄ -3

 سَسٕت ثئه .ًٙى ډٓ سٮٕٕه ٽبٵٓ ىٹز ثب ي ځَْٕ اوياٌُ ٥َٔٸ اُ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ډوِن ىٍ ډًػًى سچٶبر

 ٵٮبڃ ٹٖمز ايڃ، كبڅز ىٍ .ًٙى ډٓ اوؼبڇ كبڅز ىي ىٍ ٽًسبٌ اسٞبڃ سٮٕٕه سچٶبر آُډبٔ٘ ٽٍ

 ډٓ ځَْٕ اوياٌُ ياسمشَ س٤ًٕ ٽًسبٌ اسٞبڃ آُډبٔ٘ سچٶبر ٥ٓ ډِٕان ي ثًىٌ ډوِن ىاهڄ سَاوٖٶًٍډبسًٍ

 ثبٙي ډٓ ډوِن اُ هبٍع ٵٮبڃ ٔٮىٓ ٹٖمز( ډوِن يػًى ثيين ٽًسبٌ اسٞبڃ آُډبٔ٘ ىيڇ، كبڅز ىٍ .ًٙى

 ډٓ ځَْٕ ياسمشَ اوياٌُ س٤ًٕ وِٕ كبڅز أه ىٍ اسٞبڃ ٽًسبٌ آُډبٔ٘ ٥ٓ سچٶبر ډِٕان ي ًٙى ډٓ اوؼبڇ)

 ډٓ ثيٕز سبوټ ىٍ ډًػًى سچٶبر ډِٕان ىيڇ، ي ايڃ كبڅز ىي ىٍ ٙيٌ ځَْٕ اوياٌُ ډٺبىَٔ سٶب١ڄ اُ .ًٙى

 .آٔي
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 لذست تشاًؼفَسهبتَس هخضى تلفبت کبّؾ سٍؿْبٕ -3-4-5

 اُ ثبُىٌ، اٵِأ٘ ١مه سب إز سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٥َاكبن سًػٍ ډًٍى َمٍٕٚ ډوِن، ىٍ ډًػًى سچٶبر ٽبَ٘

 ثب ډوِن ىٍ اڅٺبئٓ ػَٔبوُبْ سچٶبر ثٍ ډَث٣ً ډلبٕجبر . ًٙى ػچًځَْٕ ډ١ًٮٓ ىاٯ آډين وٺب٣ ثًػًى

 ٙيٌ سٍُٕ اٵِاٍَبْ وَڇ ٽمټ ثٍ ٽبٵٓ ىٹز ثب ي دَاٽىيٌ ٙبٍَبْ وبٙٓ اُ ډٲىب٥ٕٖٓ ډٕيان ثًىن ډٮچًڇ

 ثب څٌا . ىاٍى ثٖشڂٓ ډوِن ثيوّ ډٲىب٥ٕٖٓ ىٍ ٙبٍَبْ س٬ًُٔ ثٍ سچٶبر ډِٕان . إز اوؼبڇ ٹبثڄ

 ثيوّ ثٍ ػىٔ سچٶبر ډِٕان آن ثَ ٭لايٌ .ًٙى ډٓ ٽىشَڃ دَاٽىيٌ ٙبٍَبْ س٬ًُٔ ډٲىب٥ٕٖٓ، ٕٙچيَبْ

 .ىاٍى ثٖشڂٓ وِٕ ډٲىب٥ٕٖٓ ٕٙچي ػىٔ ي ډوِن،

 ثٍ سًػٍ ثب ي ًٙى ځَٵشٍ و٪َ ىٍ ثبٖٔشٓ وِٕ اٙجب٫ اطَ ًٙى إشٶبىٌ آَه ػىٔ ثب ٕٙچي ٽٍ كبڅشٓ ىٍ

 ډشىبٕت . ًٙى ډٺبٍٖٔ ځَْٕ اوياٌُ اُ كبٝڄ وشبٔغ ثب ډلبٕجبر وشبٔغ إز آَه ثُشَ ٱَٕه٦ٓ ډٚوٍٞ

 ډوِن ىٍ دَاٽىيٌ ٙبٍَبْ سبطَٕ اُ وبٙٓ سچٶبر ډِٕان ٩َٵٕز سَاوٖٶًٍډبسًٍ، ي ٵِٕٔپٓ اثٮبى اٵِأ٘ ثب

 ىٍ ٭چز َمٕه ثٍ .ىَي ډٓ هًى اهشٞبٛ ثٍ ٍا سچٶبر اُ سًػُٓ ٹبثڄ ىٍٝي ي ًٙى ډٓ ثٕٚشَ

 .إز كبئِ اَمٕز آن ٽبَ٘ ٍيُٙبْ ي ډوِن سچٶبر ىٹٕٸ ډلبٕجبر ثٍِٿ، سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ

 آن ٽًؿټ سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ ىٍ ٍيٗ ٔټ . ىاٍى يػًى ډوِن سچٶبر ٽبَ٘ ثَاْ ډشٮيىْ َبْ ٍيٗ

 .ٽىىي ډٓ اوشوبة ىاهچٓ دٕـٓ ٕٕڈ اُ ثٍِځشَ ىٍٝي 7 سب 5 كييى ٍا ثَٕيوٓ دٕـٓ ٕٕڈ ٽٍ اٍسٶب٫ إز

 ىٍ سچٶبر ٽبَ٘ ډِٕان اڅجشٍ .ٽىي ډٓ ٭مڄ وٚشٓ ٙبٍ ثَاْ ٕٙچي ثٍ ٭ىًان ثَٕيوٓ دٕـٓ ٕٕڈ وشٕؼٍ ىٍ

 ډَث٣ً َب دٕؾ ٕٕڈ ىيٍ آډذَ س٬ًُٔ ثٍ ىٔڂَ ٍيٗ. وياٍى ٽبٍثَى ؿىيان ٍيٗ أه ي إز ٽڈ ٍيٗ أه

 سچٶبر ډوِن، ىٍ ډًطَ ٙبٍَبٔمٲىب٥ٕٖٓ ٽىشَڃ ثب ٽٍ ًٙى ډٓ اوؼبڇ ىيٍ آډذَ س٬ًُٔ اْ ځًوٍ ثٍ ي إز

 .ډٓ ٔبثي ٽبَ٘

 ٔب ډٖٓ وياٍ، ٕٕچٕپً آَه ػىٔ اُ ٕٙچيَبْ اُ إشٶبىٌ ډوِن سچٶبر ٽبَ٘ ثَاْ ٍيٗ څشَٔه ډٮمً

 ٽىي ډٓ ٽڈ وٚيٌ ٕٙچي ډوِن ثٍ وٖجز  %5 ٍا سچٶبر آَه، ٕٙچي اُ إشٶبىٌ اځَؿٍ. إز آڅًډٕىًٕډٓ

 َب دٕـٓ ٕٕڈ ثَ ډؤطَ ډپبوٕپٓ وَٕيَبْ ىاډىّ ي َب دٕـٓ ٕٕڈ ىٍ اڅٺبئٓ ػَٔبوُبْ ثٍ ډَث٣ً سچٶبر يڅٓ

 ٙبٍ ىاډىّ ُوي، ډٓ َڈ ثٍ ٍا ډٲىب٥ٕٖٓ ٙبٍ س٬ًُٔ آَه، ٕٙچي يػًى ٽٍ آوؼبئٓ اُ .ٔبثي ډٓ اٵِأ٘
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 ٕٙچيَبْ اُ إشٶبىٌ ثب ىٔڂَ ٥َٳ اُ .ٔبثي ډٓ اٵِأ٘ َب َبىْ ثَ ډؤطَ ٙٮب٭ٓ ػُز ىٍ ډٲىب٥ٕٖٓ

 سچٶبر ي ٔبثي ډٓ ٽبَ٘ وٚيٌ ٕٙچي سبوټ ثٍ وٖجز ىٍٝي 15 سب 10 ر سچٶب ډِٕان ډٖٓ ٔب آڅًډٕىًٕډٓ

 دبٍاډشَ .دٌَٔى ومٓ سأطَٕ ډٖٓ ٔب آڅًډٕىًٕډٓ ٕٙچي اُ اڅٺبئٓ، ػَٔبوُبْ اُ وبٙٓ َب دٕـٓ ٕٕڈ ىٍ ډًػًى

 اُ ثٕٚشَ ٕٙچي ١وبډز ثبٖٔشٓ ٽٍ ثبٙي ډٓ ٕٙچي ١وبډز ډٖٓ، ٔب آڅًډٕىًٕډٓ ٕٙچي اُ إشٶبىٌ ىٍ ډُڈ

 .ثبٙي اوشوبثٓ ٕٙچي ػىٔ ىٍ ٙبٍ ډٲىب٥ٕٖٓ وٶًً ٭مٸ

 ډٓ اٵِأ٘ ډوِن ثيوّ ثٍ ٵبَُب َبْ ػَٔبن َبْ َٕٕٕڈ ثًىن وِىٔټ هب٥َ ثٍ ډوِن ىٍ ډًػًى سچٶبر

 ډٖئچّ ځَٕى، ٹَاٍ ډوِن ثيوٍ وِىٔټ َب دٕـٓ ٕٕڈ سَډٕىبڃ ىٍ ٵبَُب َبْ ٽٍ َٕٕٕڈ ًٍٝسٓ ىٍ .ٔبثي

 ىٍ ٵچِْ دًٙ٘ اُ إشٶبىٌ آن ثَ ٭لايٌ .ٽىي ډٓ اَمٕز دٕيا سچٶبر ډٺياٍ اُ ثٕٚشَ ىاٯ وٺب٣ أؼبى

 ػىٔ اُ ؿىبوـٍ اځَ ي اَمٕز إز كبئِ ) ثًٕٙىڀ وٕٚمىڂبٌ( ډوِن ٕٺٴ اُ َب َٕٕٕڈ ٭جًٍ ځچًځبٌ

ىٍ  . ٙي هًاَي ثٕٚشَ سچٶبر ي اڅٺبئٓ ػَٔبوُبْ آډين يػًى ثٍ ثب٭ض ًٙى اوشوبة ٵَيډٲىب٥ٕٖٓ

 ٙبٍ سمَٽِ َيٳ ثب اٵٺٓ ٙىز ثًٍٞر ډٲىب٥ٕٖٓ ډُبٍ كچٺّ اُ إشٶبىٌ ثٍِٿ، سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ

 سچٶبر ٽبَ٘ ثب٭ض ي ثًىٌ ډٮمًڃ اٝچٓ، ډٲىب٥ٕٖٓ ډًاى ي ٥ًٹٍ اُ آن ٭جًٍ ىاىن ي وٚشٓ ډٲىب٥ٕٖٓ

 .ًٙى ډٓ

 

  هخضى تلفبت کبّؾ دس هؼٖ ٍ آلَهٌَ٘٘هٖ ؿ٘لذّبٕ اثش هغبلعٔ -3-4-6

 kVA 50 سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٔټ ډوِن سچٶبر ٽبَ٘ ىٍ ډٖٓ ي آڅًډٕىًٕډٓ ٕٙچيَبْ اطَ ډ٦بڅٮٍ ډى٪ًٍ ثٍ

 ٕٙچيَبْ اُ إشٶبىٌ ثب ي ډوشچٴ كبلار ىٍ ډشٮيىْ َبْ آُډبٔ٘ ي ٙي اوشوبة Kv4/0  /kV20 ي

 ٽًسبٌ اسٞبڃ آُډبٔ٘ كبلار، اُ ٔټ ََ ىٍ . ٙي اوؼبڇ اثٮبى ډوشچٴ ي َب ١وبډز ثب ډٖٓ ي آڅًډٕىًٕډٓ

 ثمى٪ًٍ . إز ٙيٌ ډٮچًڇ ثبٍىاٍْ كبڅز سچٶبر ډِٕان ي اوؼبڇ

 ثب ٕٙچيَبْ ي ٙيٌ آيٍىٌ ثَٕين ډوِن اُ ٵٮبڃ ٹٖمز كبلار اُ ٔټ ََ ىٍ و٪َ، ډًٍى ٕٙچيَبْ وٞت

 ډؼيىا ي ٙيٌ ىاىٌ ٹَاٍ ډوِن اُ cm1 ي دٕـٓ ٕٕڈ اُ cm 3ٵبٝچّ  ثٍ ١وبډز ډشٶبير ي ػىٔ
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active part ىٍ آُډبٔ٘ اُ كبٝڄ وشبٔغ . ٙي اوؼبڇ ٽًسبٌ اسٞبڃ آُډبٔ٘ ي ځَٵز ٹَاٍ سبوټ ىاهڄ 

 ثبٙي. ډٓ 2-5 ػييڃ ٥جٸ ډوشچٴ كبلار

 آڅًډٕىًٕډٓ ي ډٖٓ ٕٙچيَبْ وٞت َٙا٤ٔ ىٍ ثبٍىاٍْ سچٶبر ځَْٕ اوياٌُ اُ كبٝڄ وشبٔغ :  2-5 ػييڃ

 ډٖٓ ٕٙچي 

 ي ٹ٦ٮٍ 6

ََٕٕڈ 

 2دٕـٓ

 ٹ٦ٮٍ

25×10c

m 

 ډٖٓ ٕٙچي

 ٔپذبٍؿٍ ثٍ

١وبډز

5mm 

 اثٮبى ي

65×25 cm 

 ٕٙچي

 آڅًډٕىًٕډٓ

 ١وبډز ثٍ

9 

 اثٮبى ي

mm 

65×25c

m 

 ٕٙچي

 آڅًډٕىًٕډٓ

 ١وبډز ثٍ

4.5 

 اثٮبى ي

mm 

65×25c

m 

 ٕٙچي

 آڅًډٕىًٕډٓ

 ١وبډز ثٍ

1.5 

 اثٮبى ي

mm 

65×25c

m 

 ثيين

 ي ٕٙچي

 ثيين

 ډوِن

 ثيين

 ي ٕٙچي

 ثب

 ډوِن

 ثَ

 ډجىبْ

 ىډبْ

75c 

 

 سچٶبر

ثبٍىاٍْ

(W) 

5/1361 1358 1363 6/1368 7/1347 7/

1347 

6/

1371 

 

 . ًٙى ډٓ ثبٍىاٍْ سچٶبر ىٍ اويٻ ٽبَ٘ ثب٭ض آڅًډٕىًٕډٕٓٙچي  يػًى ٽٍ ًٙى ډٓ ډلاك٪ٍ

 ٕٙچي ثًىن ٱَٕډٲىب٥ٕٖٓ ثٍ ثب سًػٍ يڅٓ إز، ډؤطَ سچٶبر ډِٕان ىٍ ٕٙچي ١وبډز أىپٍ ٭چَٕٱڈ

 ٽبَ٘ وُبٔشبً ي دَاٽىيٌ ډٲىب٥ٕٖٓ ٙبٍَبْ ډَٖٕ سٲَٕٕ ىٍ آڅًډٕىًٕډٓ ٕٙچي سأطَٕ ډِٕان آڅًډٕىًٕڇ،

 . إز ٙيٌ ٽمشَ َڈ ثبُ ثبٍىاٍْ سچٶبر ډِٕان ډٖٓ، ٕٙچي اُ إشٶبىٌ كبڅز ىٍ .ثبٙي ډٓ ٽڈ سچٶبر

 اثٮبى ثب ډٖٓ ٕٙچي ٹ٦ٮٍ 6 اُ ډٖٓ ٔپذبٍؿّ ٕٙچي ػبْ ثٍ ٽبٍْ، َٙا٤ٔ هىټ ثُجًى ثمى٪ًٍ

 2-3 ٙپڄ) ډ٦بثٸ ډٖٓ ٹ٦ٮٍ ٔټ ٵبُ، ََ دٕـٓ ََ ٕٕڈ ډٺبثڄ ىٍ ي ٙي ( إشٶبىcm25×25ٌٽًؿپشَ)

 .ٙي ىاىٌ ٹَاٍ)
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 دٕٚبوٓ ىٍ ډٖٓ ٕٙچيَبْ وٞت ومبٔ٘ : 2-3 ٙپڄ

 ثيوٍ ي َب ډذٕـٓ ٕٓ ٵبٝڄ كي ىٍ ي َب ډذٕـٓ ٕٓ

 ډوِن

 

 

 

 

 

 ثًػًى سچٶبر ډِٕان سَاوٖٶًٍډبسًٍَب، ثبُىٌ ي ا٥مٕىبن ٹبثچٕز أٍُبثٓ ىٍ دبٍاډشََب ډُمشَٔه اُ ٔپٓ اډَيٌُ

 ي ډوشچٴ اػِاء ىٍ سچٶبر َبْ ډؤڅٶٍ ىٹٕٸ سٮٕٕه څٌا . إز سَاوٖٶًٍډبسًٍ ډوشچٴ َبْ ىٍ ٹٖمز آډيٌ

 ثٓ سچٶبر ډوشچٴ َبْ ډًڅٶٍ ىٍأه ثو٘، . إز اَمٕز كبئِ ډَكچّ ٥َاكٓ ىٍ آوُب ٽبَ٘ ي ٽىشَڃ

 ٵِٕٔپٓ اثٮبى ډٲىب٥ٕٖٓ، ٙبٍَبْ ىاډىٍ يڅشبّ، و٪َٕ ا٭ًػبع آوُب ډٺياٍ ثَ ډؤطَ ٭ًاډڄ ي ثبٍىاٍْ ي ثبٍْ

 . ٙي ډ٦بڅٮٍ وِٕ آوُب ځَْٕ ي اوياٌُ ډلبٕجبر ولًِ ي ځَٵشٍ ٹَاٍ ثٍَٕٓ ډًٍى َب دٕـٓ ٕٕڈ َبْ َبىْ

 ٔټ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ډًٍى ىٍ ډوِن سچٶبر ٽبَ٘ ىٍ آڅًډٕىًٕډٓ ٔب ي ډٖٓ ٕٙچيَبْ سأطَٕ وُبٔز، ىٍ

kVA50 ،kv 4/0/kv20 

 .ٙي ډ٦بڅٮٍ سؼَثٓ ث٦ًٍ

ٕ همذاس تمشٗجٖ تلفبت اٗدبد ؿذُ دس تشاًؼفَسهبتَسّبٕ تَصٗع ؿجکِ  هحبػجِ -3-5

 آرسثبٗدبى ؿشلٖ:
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دٖز ُډٕىٓ ثًىٌ ٽٍ ٹيٍر وٞت  916ثَاثَ  1383َبْ ُډٕىٓ وٞت ٙيٌ سب آًٍډبٌ ٕبڃ  سٮياى دٖز

 ىَي. ( ثٍ ي١ًف أه ډ٫ً١ً ٍا وٚبن ډ2ٓ-6ي ػييڃ ٙمبٌٍ ) KVA 567840ْ آوُب ثَاثَ  ٙيٌ

 40سًان ځٶز ٽٍ ىٍٝي ثبٍځَْٕ اُ سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ س٬ًُٔ آًٍثبٔؼبن َٙٹٓ ډٺياٍ  ثٍ ٥ًٍ ډش٤ًٕ ډٓ

ٽٕچًيار ٍا وٚبن  227136ىَي ي ثبٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ ُډٕىٓ ډٺياٍ  ىٍٝي ٹيٍر وٞت ٙيٌ ٍا وٚبن ډٓ

ىَي. ثَ ٥جٸ آډبٍَبْ ډًػًى ث٦ًٍ ډش٤ًٕ كياٹڄ ډبَٓ ىي ثبٍ ىٍ ٵٕيٍَبْ هَيػٓ أه  ډٓ

 ځَىوي. ډَٓبْ آوُب سب كي ُٔبىْ ىاٯ  دٕؾ سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ ُډٕىٓ اسٞبڃ ٽًسبٌ اسٶبٷ اٵشبىٌ ي ٕٕڈ

 

 15ْ ٽبٍ ٍا  ْ كَاٍر وٺ٦ٍ دٕؾ سَاوٖٶًٍډبسًٍَب ي ٍٕٕين ثٍ ىٍػٍ اځَ ډش٤ًٕ ُډبن هٚټ ٙين ٕٕڈ

ځَاى  ىٍػٍ ٕبوشٓ  230ي  70َب ثَاْ كبلار ٹجڄ ي ثٮي اُ اسٞبڃ ٽًسبٌ ٍا  دٕؾ ىٹٕٺٍ ي ىٍػٍ كَاٍر ٕٕڈ

150ىٹٕٺٍ ثَاثَ  15ْ كَاٍر ىٍ ٥ًڃ ډير  ىٍ و٪َ ثڂَٕٔڈ ډش٤ًٕ ىٍػٍ
2

23070



سًان  ثبٙي ډٓ 

ْ كَاٍر ػئي ثٍ ًٍٝر َُٔ دٕيا ٽَىٌ ي سچٶبر وبٙٓ اُ أه  َب ٍا ثٍ اُاء ىٍػٍ دٕؾ اٵِأ٘ ډٺبيډز ٕٕڈ

 دئيٌ ٍا ډلبٕجٍ ومًى.

 

 

 

 

 

 َبْ س٬ًُٔ ُډٕىٓ آًٍثبٔؼبن َٙٹٓ َبْ دٖز : سَاؤ 2-6ػييڃ ٙمبٌٍ 

 ٹيٍر سَاؤ

[KVA] 

 سٮياى

 ىٕشڂبٌ

 ًٞث٩ٍَٵٕز ډى

[KVA] 

ىٍٝي ثبٍځَْٕ  ٽڄ سچٶبر

N% 

 ثبُىٌ

% ٓثبٍْ ث 

[KW] 

 ثبٍىاٍْ

[KW] 

250 16 4000 0/8 0/6 9/34 9/98 
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315 26 8190 4/16 8/12 6/59 8/98 

400 183 73200 4/146 84/59 4/43 7/98 

500 172 86000 0/172 15/86 6/47 7/98 

630 250 157500 0/315 8/134 9/44 7/98 

800 180 144000 0/288 3/112 09/42 7/98 

1000 75 75000 150 8/29 18/30 4/98 

1250 7 8750 5/17 7/4 43/35 5/98 

1600 7 11200 4/22 18/2 86/21 9/97 

 59/98 40 29/449 7/1135 567840 916 ػم٬ ډٕبوڂٕه

 

2eR دٕؾ ايڅٍٕ ثٍ  دٕؾ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ىٍ ىٍػٍ كَاٍر ػئي يٹشٓ ٽٍ ډٺبيډز ٕٕڈ ٕٕڈ: ډٺبيډز ډٮبىڃ

 طبؤًٍ ډىشٺڄ ٙيٌ إز.

2Reدٕؾ ايڅٍٕ  دٕؾ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ىٍ ىٍػٍ كَاٍر ٽبٍ ٭بىْ يٹشٓ ٽٍ ډٺبيډز ٕٕڈ : ډٺبيډز ډٮبىڃ ٕٕڈ

 ثٍ طبؤًٍ ډىشٺڄ ٙيٌ إز.

1t :.ىٍػٍ كَاٍر ٽبٍ ٭بىْ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ثَ كٖت ٕبوشٕڂَاى 

2t ىٹٕٺٍ ثٮي اُ آن. 15: ىٍػٍ كَاٍر ډش٤ًٕ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ىٍ ٥ًڃ ډير اسٞبڃ ٽًسبٌ ي 

 
2351

23522Re
2eR






r

t
 

 
2Re

305

2Re385
2Re

23570

2351502Re
2Re 




 

2Re2623.02Re
305

80
2Re  
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ىٍٝي ثٍ ډير  26ْ  ٽًسبٌ سچٶبر ّيڅٓ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ثٍ اوياٌُځَىى ىٍ ََ اسٞبڃ  ؿىبوـٍ ډٚوٜ ډٓ

 ٔبثي. ىٹٕٺٍ اٵِأ٘ ډٓ 15كياٹڄ 

تلفبت اضبفٖ ًبؿٖ اص عذم ٗکٌَاختٖ ٍ ٗکؼبًٖ ٍلتبط دسصذ اتصبل کَتبُ  -3-5-1

 تشاًؼفَسهبتَسّب:

س٬ًُٔ  َبْ سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ ډًاُْ ٽمشَ ثبٙي ١مه أىپٍ ىاوٕڈ ٽٍ ََ ؿٍ اهشلاٳ اډذياؤ يڅشبّ ډٓ

ٹيٍر ثٕه آوُب ٔپىًاهز هًاَي ٙي اُ سچٶبر اوَّْ ىاهچٓ آوُب وِٕ ػچًځَْ ثٮمڄ هًاَي آډي اځَ اهشلاٳ 

ًٙى ٽٍ سًان ٭جًٍْ ىٍ ٔپٓ اُ  % ثبٙي أه اٹياڇ ثب٭ض ډ10َٓب  يڅشبّ ىٍٝي كييى اسٞبڃ ٽًسبٌ

ي سًان إمٓ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ىٍٝ 9/90سَاوٖٶًٍډبسًٍَب ٽٍ يڅشبّ ىٍٝي اسٞبڃ ٽًسبَ٘ ثبلا إز ثٍ ډِٕان 

ٽبَ٘ ٔبثي ي ٭جًٍ ٹيٍسٓ ثٕ٘ اُ أه ډًػت ا١بٵٍ ثبٍ ٙين سَاوٖٶًٍډبسًٍ ثب يڅشبّ ىٍٝي اسٞبڃ ٽًسبٌ 

دٕـُب ي  ٽمشَ ٙيٌ ي سچٶبر ّيڅٓ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ډٌٽًٍ ثبلا ٍٵشٍ ي ډًػت ىاٯ ٙين ثٕ٘ اُ كي ٕٕڈ

َبْ  . ىٍ ١مه اهشلاٳ ثٕه يڅشبّ ىٍٝي اسٞبڃ ٽًسبًٌٙى َب ځٚشٍ ي اُ ٭مَ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٽبٕشٍ ډٓ ٭بٔٸ

سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ ډًاُْ ډًػت ٭يڇ إشٶبىٌ اُ سًان ډٶٕي ٔپٓ اُ سَاوٖٶًٍډبسًٍَب ځٚشٍ ي ثب٭ض ٭يڇ 

ًٙى أه ډٖأڅٍ  َبْ اوؼبڇ ٔبٵشٍ ىٍ ثو٘ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ي ٵٕيٍَبْ ډَث٥ًٍ ډٓ إشٶبىٌ اُ َٕډبٍٔ ځٌاٍْ

َبْ س٬ًُٔ آن ؿىبن  ّ ىٍٝي اسٞبڃ ٽًسبٌ سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ س٬ًُٔ ىٍ ٙجپٍثٍ ٕجت ٔپٖبن ثًىن يڅشب

 ځَٕى. ډٖبڅٍ ٕبُ وجًىٌ ي ثٕٚشَ ىٍ ٙجپٍ َبْ ٵًٷ س٬ًُٔ ي اوشٺبڃ ًٍٝر ډٓ

 تلفبت اضبفٖ دس تشاًؼفَسهبتَسّبٕ تَصٗع دساثش کوٖ دسصذ ثبسگ٘شٕ: -3-5-2

ْ س٬ًُٔ ثَٷ  ٬ٔ ُډٕىٓ ډىًٞثٍ ىٍ ٙجپٍَمبن ځًوٍ ٽٍ ٹجلاً اٙبٌٍ ځَىٔي سٮياى سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ سًُ

ثبٙي ي ٥جٸ  ٽٕچًيڅز آډذَ ډٓ 567840ىٕشڂبٌ ثًىٌ ٽٍ ٩َٵٕز ٽڄ آوُب ثَاثَ  916آًٍثبٔؼبن ثَاثَ 

ىٍٝي آن  8/2ځَىى كييى  ىٍٝي سچٶبر ٙجپٍ ٽٍ ډَث٣ً ثٍ ثو٘ س٬ًُٔ ډٓ 4/9ډلبٕجبر اوؼبڇ ځَٵشٍ اُ 

سًان ځٶز  ثبٙي ي ثٍ ٥ًٍ إبٕٓ ډٓ اْ ډٓ ٍٹڈ ٹبثڄ ډلاك٪ٍځَىى ٽٍ  ىٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ س٬ًُٔ سچٴ ډٓ

ٽٍ ثٕٚشَٔه سچٶبر أه سَاوٖٶًٍډبسًٍَب ٍا ٭يڇ سٮبىڃ ثبٍ ٵٕمبثٕه آوُب ي دَ ثًىن ثٖٕبٍْ ي ىٍ اُاء آن 

ىَي ٽٍ ٭لايٌ  ٭ب٥ڄ ي ثب٥ڄ ثًىن ٩َٵٕز هبڅٓ سٮياى ُٔبىْ اُ سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ س٬ًُٔ وَٕي سٚپٕڄ ډٓ
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ْ ٕىڂٕه ػُز هَٔي ي وٞت ي ٭يڇ إشٶبىٌ اُ ٩َٵٕز ٽبډڄ آوُب أه ٭مڄ سچٶبر ٹبثڄ  ثَ َٝٳ َِٔىٍ

ومبٔي ثىبثَأه سيئه ډٚوٞبر ٵىٓ ي اوشوبة ٩َٵٕز  َبْ س٬ًُٔ وِٕي ا٭مبڃ ډٓ سًػٍ ُٔبىْ وِٕ ثٍ ٙجپٍ

پٍ س٬ًُٔ ثبٙي. ث٦ًٍ ٽچٓ سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ ډىًٞثٍ ىٍ ٙج ٍِْٔ ډٺييٍ ډٓ ْ ثَوبډٍ ډىبٕت آوُب ىٍډَكچٍ

 ثىيْ ٽَى: سًان ثٍ ًٍٝر َُٔ ىٕشٍ آًٍثبٔؼبن َٙٹٓ ٍا ډٓ

يار ىٍ يڅشبّ  460ثبٍْ  ٽٕچًيڅز آډذَ ٽٍ ىاٍاْ سچٶبر ثٓ 200سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ س٬ًُٔ ثب ٹيٍر  -1-2

 ثبٙىي. يار ډٓ 3530وبډٓ ي سچٶبر ثبٍ ٽبډڄ 

يار ىٍ يڅشبّ وبډٓ ي  705ثبٍْ  ثٓٽٕچً يڅز آډذَ ىاٍاْ سچٶبر  315سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ ثب ٹيٍر  -2-2

 ثبٙىي. يار ډٓ 5490سچٶبر ثبٍ ٽبډڄ 

يار ىٍ يڅشبّ  1375ٽٕچًيار آډذَ ٽٍ ٙبډڄ سچٶبر ثٓ ثبٍْ  1000سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ ثب ٹيٍر وبډٓ  -3-2

 يار. 14408وبډٓ ي سچٶبر ثبٍ ٽبډڄ 

َاوٖٶًٍډبسًٍَبْ ًَأٓ ي س 8000ْ سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ ُډٕىٓ كييى  ث٦ًٍ ٽچٓ ٹيٍر ډىًٞثٍ -4-2

 ثبٙىي. ٽٕچًيڅز آډذَ ډٓ 200كييى 

ىٕشڂبٌ  473ىٕشڂبٌ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ُډٕىٓ ډىًٞثٍ ىٍ ٙجپٍ س٬ًُٔ آًٍثبٔؼبن َٙٹٓ سٮياى  916اُ  -5-2

 ثبٙي. ٽٕچًيڅز آډذَ ډٓ 378400ثبٙي ٽٍ ډؼم٫ً ٹيٍر وبډٓ آوُب ثَاثَ  آن ډَث٣ً ثٍ َُٙ سجَِٔ ډٓ

( وِٕ ومبٔبن إز ث٦ًٍ ډش٤ًٕ ىٍ ُډبن دٕټ ثبٍ ىٍٝي ثبٍځَْٕ اُ 2-6مبٌٍ )َمبوڂًوٍ ٽٍ اُ ػييڃ ٙ

ىٍٝي ٹيٍر وٞت ٙيٌ ثًىٌ ي ثبُىٌ آوُب  40سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ س٬ًُٔ آًٍثبٔؼبن َٙٹٓ سٺَٔجبً ثٍ ډٺياٍ 

ثبٙي ثب ډلاك٪بر اٹشٞبىْ اُ ثبٍځَْٕ  ىَي ٽٍ ډ٦چًة ومٓ ىٍٝي ٍا وٚبن ډٓ 59/98ډٺياٍ 

سًان دٓ ثَى ثَاْ ٽڈ  ثبٍْ آوُب ډٓ َبْ س٬ًُٔ ثٍ ډِٕان ثٖٕبٍ ثبلأٓ سچٶبر ثبٍىاٍْ ي ثٓسَاوٖٶًٍډبسًٍ

ثبٖٔز  الاډپبن ١َٔت ثبٍځَْٕ ډش٤ًٕ ٍا ثبلا ثَىٌ ي سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ ػئي ډٓ ٽَىن سچٶبر ثبٔي كشٓ

ىٍ كي اډپبن ثبٍ  آيٍْ ي ډشىبٕت ثب ثبٍ ډَٞٵٓ اوشوبة ي سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ ډىًٞثٍ ثب ٩َٵٕز ٽڈ ٍا ػم٬ 

آوُب ٍا ثٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ ډؼبيٍ ډىشٺڄ ومًىٌ ي سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ ثب ٹيٍر ثبلا ي ثبٍ ٽڈ ٍا ثب 

 سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ ٹيٍر ٽڈ سٮ٠ًٔ ومًى.
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ْ س٬ًُٔ ثَٷ آًٍثبٔؼبن ثُشَٔه ىٍٝي ثبٍځَْٕ اُ سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ  ثب ثٍَٕٓ اوؼبڇ ٙيٌ ثَ ٍيْ ٙجپٍ

 ځَىى. % وشٕؼٍ ډ67ٓډٺياٍ  LF; 51/0َٙٹٓ ثب ا٭مبڃ ١َٔت ثبٍ ډى٦ٺٍ ثٍ ډِٕان س٬ًُٔ آًٍثبٔؼبن 

 هحبػجِ اسصؽ تلفبت ًبؿٖ اص کوٖ دسصذ ثبسگ٘شٕ   -3-5-3

ػُز ډلبٕجٍ اٍُٗ سچٶبر ډٺياٍ ٹيٍر ډىًٞثٍ ډًٍى وٕبُ ثَاْ ٙجپٍ س٬ًُٔ آًٍثبٔؼبن َٙٹٓ ډلبٕجٍ 

آڃ  ځَىى ث٦ًٍْ ٽٍ ډ٦َف ځَىٔي كبڅز أيٌ ځٚشٍ ي سچٶبر وبٙٓ اُ ٹيٍر وٞت ا١بٵٓ ډلبٕجٍ ډٓ

( 1ٌٍ )ىَي يڅٓ ػييڃ ٙمب % ٍا وٚبن ډ67ٓثبٍٽٚٓ اُ سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ ٙجپٍ س٬ًُٔ آًٍثبٔؼبن َٙٹٓ 

ځَٕوي  ٙبن ډًٍى ثٌَُ ثَىاٍْ ٹَاٍ ډٓ ىٍٝي ثبٍ وبډ40َٓي ٽٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍَب ىٍ أه ثو٘ ثب  وٚبن ډٓ

334ثىبثَأه ٹيٍر 
68/0

4/084/567



َبْ ُډٕىٓ أه اډَ ډًػت  ډڂبيڅز آډذَ ٹيٍر ډىًٞثٍ ىٍ دٖز 

ډَ ډًػت ثٍ َيٍ ٍٵشه سچٶبر ىاهچٓ َبْ ُډٕىٓ أه ا ْ دٖز ثبٍْ ثٍ اوياٌُ ثٍ َيٍ ٍٵشه سچٶبر ىاهچٓ ثٓ

ْ  ثبٍْ ثٍ اوياٌُ ثٓ
840/567

7/113584/233 
ٽٕچًيار ىٍ ٕب٭ز هًاَي ٙي ٽٍ ىٍ ٥ًڃ ډير ٔپٖبن أه  

 ثبٙي. ٽٕچًيار ٕب٭ز ډٓ 4096949سچٶبر ثَاثَ 

سًان  اسلاٳ ََ ٽٕچًيار اُ سًان اڅپشَٔپٓ ىٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍَب ١مه أىپٍ ثب٭ض َيٍ ٍٵشه ٔټ ٽٕچًيار اُ

 ًٙى ىٍ ٥ًڃ ٭مَ ډٶٕي آوُب اوَّْ ثٖٕبٍ ُٔبىْ وِٕ ثٍ َيٍ ٍيى.  ځَىى، ٕجت ډٓ ډٶٕي وَٕيځبٌ ډٓ

 َبْ َُٔ دٕيا ٽَى. سًان ثب إشٶبىٌ اُ ٵَډًڃ ٽٍ اٍُٗ سچٶبر ىٍ أه ثو٘ ٍا ډٓ

 14.. CPGRFDLVDL 

 15.. CEEFELPVE 

 16)]1.(/()1)1[(( nn YJJEF 
 

VDL:  اٍُٗ ىٔمبوي سچٶبر 

DLسچٶبر ىٔمبوي : 

GRFٓډى٪ًٍ ځَىى. 3/1سًاوي  : ١َٔت ًهٌَٕ سًڅٕي ٽٍ ډ 
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CPٓډٕچًٕن ٍٔبڃ ثَاْ ََ ٽٕچًيار ډى٪ًٍ  2/1سًاوي  : اٍُٗ ډش٤ًٕ ٔټ ٽٕچًيار اُ سًان وَٕيځبٌ ٽٍ ډ

 ًٙى.

PVEَّْاٍُٗ كبڃ سچٶبر او : 

ELٍ8760..2ْ  : سچٶبر اوَّْ ٽٍ اُ ٍاث٦ LFDLLEL  ٓآٔي. ثيٕز ډ 

LFٍ١َٔت ثب : 

DLLٍْسچٶبر ىٔمبوي ثبٍىا : 

J ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ًٙى. 6/0سًاوي ډظلاً  ٕبڅٕبوٍ ٽٍ ډٓ: ډش٤ًٕ سٶب١ڄ ثٌَُ ي سًٍڇ 

nًٍ٭مَ ډٶٕي سَاوٖٶًٍډبس : 

ٕبُْ لاُڇ( ي ثپبٍ ځَٵشه  ثىبثَأه ثب اوشوبة سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ س٬ًُٔ ډشىبٕت ثب دٕټ ثبٍ )ثب ٍ٭بٔز ًهٌَٕ

ي   ٍ ډىب٥ٸ ٱَٕ لاُڇ س٤ًٕ َٙٽزَبٔٓ ثَاْ ػچًځَْٕ اُ وٞت سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ ثب ٹيٍر ُٔبى ى ًٌٕٙ

سًان أه  سٮ٠ًٔ سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ ثب ٹيٍر ثبلا ي ثبٍٽڈ ي وٞت سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ ډىبٕت ثؼبْ آوُب ډٓ

 ثو٘ اُ سچٶبر ٍا ثٍ كياٹڄ ډٺياٍ هًى ٍٕبوي.

ًٙى ٽٍ ىٍ  اُ ثٍَٕٓ سچٶبر ىٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍَب ي ډٖبئڄ ٭چمٓ آن ؿىٕه وشٕؼٍ كبٝڄ ډٓ

سًان سب  َبْ س٬ًُٔ ثب ىٍ و٪َ ځَٵشه ي ٍ٭بٔز ډٖبئڄ اًٝڅٓ َُٔ ډٓ سًٍَبْ ډىًٞثٍ ىٍ ٙجپٍسَاوٖٶًٍډب

 كييى ُٔبىْ اُ أؼبى سچٶبر ا١بٵٓ ػچًځَْٕ ومًىٌ ي ٍاويډبن آوُب ٍا ١مه اٵِأ٘ سًان هَيػٓ ثبلا ثَى.

َ وٖجز سجئڄ ي أؼبى ٔپىًاهشٓ ي ٔپٖبوٓ ىٍ ډٚوٞبر ٵىٓ سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ ډًاُْ اُ وٺ٦ٍ و٪  -اڅٴ

 َبْ ډوشچٴ ي ثبٍَبْ وبډٓ. اډذياؤ ىٍٝي ىٍ سخ

ثَىاٍْ ي سٮمَٕاسٓ ىٍ ډًٍى ٍيٱه سَاوٖٶًٍډبسًٍ ي ػچًځَْٕ اُ  سًػٍ ىٹٕٸ ثٍ ىٕشًٍاڅٮمڄ َبْ ثٌَُ -ة 

 َبْ ٕٕڈ دٕـٓ سَاوٖٶًٍډبسًٍَب. ػٌة ٥ًٍثز س٤ًٕ ٭بٔٸ

َبْ  َبْ هبُوٓ ىٍ ډلڄ ٥َٔٸ وٞت ثبوټ ٕچٶٓ اُ –سبډٕه ثبٍ ٍاٽشًٕ ډًٍى وٕبُ ثبٍَبْ اَمٓ  -ع 

 ډىبٕت ث٦ًٍْ ٽٍ ػَٔبن هبُوٓ اُ سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ س٬ًُٔ ٭جًٍ وىمبٔي.
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َبْ دٓ ىٍ دٓ ىٍ  َبْ ُډبوجىيْ ٙيٌ ثَاْ ثبُىٔي اُ ه٣ً٦ س٬ًُٔ وَٕي ٽٍ اسٞبڃ ٽًسبٌ سى٪ٕڈ ثَوبډٍ -ى 

 اٵشي. آوُب اسٶبٷ ډٓ

ْ َٕډبٍٔ  ٍئٍ َبْ س٬ًُٔ ثب٭ض اٵِأ٘ ثٓ َْ ډىبٕت اُ سَاؤثب سًػٍ ثٍ أىپٍ ٭يڇ سًػٍ ثٍ ثبٍځٕ  -ٌ

ځٌاٍْ ي وُبٔشبً اٵِأ٘ سچٶبر اوَّْ هًاَي ثًى ثىبثَأه أؼبى سٮبىڃ ثبٍ ثٕه سَاوٖٶًٍډبسًٍَب اُ ٥َٔٸ 

َبْ ثب ٹيٍر  ثبٍ اًٝڅٓ ي اوشوبة سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ ډىبٕت ثب دٕټ ثبٍ ي دََِٕ اُ إشٶبىٌ سَاؤ سٺٖٕڈ

 َ.ثبلاس

 

 

 اسصٗبثٖ التصبدٕ تلفبت تشاًؼفَسهبتَسّبٕ تَصٗع: -3-6

ىاٍى ٽٍ ىٍ  َبْ س٬ًُٔ اوَّْ اڅپشَٔپٓ ٍا ثَ آن ډٓ ځٌاٍْ، َٙٽز َبْ اوَّْ ي َٕډبٍٔ ٍٙي ىائمٓ َِٔىٍ

َبْ ىٹٕٺٓ ٍا اوؼبڇ ىَىي. ٔپٓ اُ  ٍاث٦ٍ ثب ٭مچپَى اػِاء ډوشچٴ سٚپٕڄ ىَىيٌ ٕٕٖشڈ س٬ًُٔ، أٍُبثٓ

ثبٙي. سَاوٖٶًٍډبسًٍ س٬ًُٔ ٔپٓ اُ اػِاء  َب سچٶبر ي ډجبكض اٹشٞبى دَٕاډًن آن ډٓ أٍُبثٓډُمشَٔه أه 

ډُڈ ىٍ ََ ٕٕٖشڈ س٬ًُٔ اڅپشَٔپٓ إز ي ثًا٦ٍٕ سٮياى ُٔبى آوُب أٍُبثٓ اٹشٞبىْ سچٴ آن ثلظٓ لاُڇ ي 

 ثبٙي. ١َيٍْ ډٓ

ثب ىٍ و٪َ ځَٵشه َِٔىٍ سچٶبر سًان ي وشٕؼٍ أه أٍُبثٓ ډلبٕجٍ ىٹٕٸ ٕبڅٕبوٍ ٔټ سَاوٖٶًٍډبسًٍ س٬ًُٔ 

ثبٙي. ىٍ أه  َبْ اٹشٞبىْ ػُز ٽبَ٘ أه َِٔىٍ ٕبڅٕبوٍ ډٓ ثٕىٓ ٍيٗ سچٶبر اوَّْ ي ىٍ وُبٔز دٕ٘

ثو٘ ډلبٕجٍ َِٔىٍ ٕبڅٕبوٍ ٔټ سَاوٖٶًٍډبسًٍ س٬ًُٔ س٤ًٕ ٍيٗ َِٔىٍ ٕبڅٕبوٍ َڈ ٦ٕق ٙيٌ ثب ىٍ و٪َ 

ځَٕى ي  َ ډلڄ اكشمبڅٓ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ډًٍى ثٍَٕٓ ٹَاٍ ډٓځَٵشه َٙا٤ٔ سًٍڇ َِٔىٍ، ٍٙي ثبٍ ي سٲٕٕ

 ًٙوي. َبْ ثبٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ي دبٍاډشََبْ اٹشٞبىْ إشوَاع ډٓ ٍياث٤ ډَث٥ًٍ ثب سًػٍ ثٍ ډٚوٍٞ

َبْ ثبُىَٓ سَاوٖٶًٍډبسًٍ س٬ًُٔ وٕبُ ثٍ ٍيٙٓ ىٹٕٸ ػُز أٍُبثٓ َِٔىٍ سچٶبر آن  ٕبُْ ډٚوٍٞ ثُٕىٍ

ْ ٕبڅٕبوٍ َڈ  ځَىى. ٍيٗ َِٔىٍ ٔټ ٍيٗ ثَاْ أٍُبثٓ سچٶبر سَاوٖٶًٍډبسًٍ اٍائٍ ډٓىاٍى. ىٍ أه ډٺبڅٍ 

٦ٕق ٙيٌ ثَاْ ىٍو٪َ ځَٵشه ىٹٕٸ َٙا٤ٔ سًٍڇ َِٔىٍ اوَّْ، ٍٙي ثبٍ ي سٲَٕٕ ډپبن سَاوٖٶًٍډبسًٍ 
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ٶبر ثبٍ ثبٍْ ي َِٔىٍ سچ ًٙى َِٔىٍ سچٶبر ٔټ سَاوٖٶًٍډبسًٍ س٬ًُٔ، ٙبډڄ َِٔىٍ سچٶبر ثٓ سًٕٮٍ ىاىٌ ډٓ

َب اُ ىي ډًڅٶٍ َِٔىٍ سچٶبر سًان ي َِٔىٍ سچٶبر اوَّْ سٚپٕڄ  ثبٙي ي ََ ٽياڇ اُ أه َِٔىٍ آن ډٓ

 ًٙوي. ډٓ

ځٌاٍْ،  َبْ َٕډبٍٔ َبْ سچٶبر ٙبډڄ َِٔىٍ َِٔىٍ ٕبڅٕبوٍ ٔټ سَاوٖٶًٍډبسًٍ س٬ًُٔ ٭لايٌ ثَ َِٔىٍ

 ثبٙي. َمـىٕه سچٶبر ٍځًلإًٕن ډٓ ثبٍْ، َِٔىٍ سچٶبر ٍاٽشًٕ ثبٍ ي َبْ سچٶبر ٍاٽشًٕ ثٓ َِٔىٍ

َبْ ٵًٷ ىهبڅز ډًطَ ىاٍوي. ډؼمً٭ٍ ايڃ ٙبډڄ  ىي ډؼمً٭ٍ دبٍاډشَ ىٍ ٍياث٤ ډَث٣ً ثٍ سٮٕٕه َِٔىٍ

ثبٙي. اوشوبة ي إشٶبىٌ ٝلٕق اُ أه دبٍاډشََب  دبٍاډشََبْ اٹشٞبىْ ي ډؼمً٭ٍ ىيڇ ٙبډڄ ٽمٕبة ثبٍ ډٓ

ثٍ َمٕه ػُز ىٍ اىاډٍ اثشيا سٮَٔٴ ي س١ًٕق ډوشَٞ أه ىَي.  َب ٍا اٵِأ٘ ډٓ ىٹز ډلبٕجٍ َِٔىٍ

 ًٙٔڈ. دبٍاډشََب ٍا اٍائٍ ي ٕذٔ ياٍى ثلض اٝچٓ ډٓ

 تعشٗف پبساهتشّبٕ التصبدٕ هَسد اػتفبدُ دس اٗي سٍؽ -3-6-1

ىٍ أه ثو٘ ٭لايٌ ثَ سٮَٔٴ دبٍاډشُبْ اٹشٞبىْ ډًٍى إشٶبىٌ، ثب سًػٍ ثٍ وَم ثٌَُ، ډبڅٕبر، ثٕمٍ ي 

ىٍ آډَٔپب، ډٺياٍ سٺَٔجٓ ثَهٓ اُ أه دبٍاډشََب َڈ اٍائٍ  1980ي اوَّْ ثَاْ ٕبڃ  َبْ ًٕهز َِٔىٍ

 ځَىى. ډٓ

-3-6-1-1 (:System Investmentگزاسٕ ػ٘ؼتن ) ػشهبِٗ   

ثبٙي ٽٍ ٙبډڄ َِٔىٍ  ٽٕچًيار ىٍ ُډبن دٕټ ٕٕٖشڈ ډٓ 1ځٌاٍْ ٕٕٖشڈ َِٔىٍ لاُڇ ثَاْ سًڅٕي  َٕډبٍٔ

 ٭مچپَى آوُب ي َمـىٕه َِٔىٍ وڂُياٍْ ي سٮمَٕار آوُب إز.سؼُِٕار سًڅٕي، اوشٺبڃ، س٬ًُٔ ي وِٕ 

-3-6-1-2 (:Energy Costّضٌِٗ اًشطٕ )   

َبْ  ىَي )ډظڄ َِٔىٍ َِٔىٍ َبْ ډشىبٕت ثب سًڅٕي ثَاْ ډُٕب ٽَىن سچٶبر اوَّْ ىٍ ٥ًڃ ٕبڃ ٍا وٚبن ډٓ

 ًٙى ي ثبٔي ٙبډڄ اطَ سًُڇ ثبٙي. ًٕهز(. أه َِٔىٍ ىٍ ٥ًڃ ٕبڅٕبن ډشمبىْ دَىاهز ډٓ
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-3-6-1-3 (:Sestem Investment Costّضٌِٗ ػشهبِٗ ػ٘ؼتن )   

َبْ ٵَ٭ٓ س٬ًُٔ ي  َبْ ٵَ٭ٓ اوشٺبڃ، أٖشڂبٌ َِٔىٍ َبْ سؼُِٕار سًڅٕي، يٕبٔڄ س٬ًُٔ ي اوشٺبڃ، أٖشڂبٌ

ثبٙي. ىٍ أه ٍاث٦ٍ ىي  ه٣ً٦ ايڅٍٕ س٬ًُٔ ٽٍ يٕبٔڄ ي اډپبوبر ٽمپٓ ثَاْ إشٶبىٌ اُ اوَّْ ثَٷ ډٓ

 ىى:ځَ دبٍاډشَ سٮَٔٴ ډٓ

CSYSB ( ٍَِٔٔىٍ َٕډبٍٔ ٕٕٖشڈ ىٍ ياكيْ اُ ثبٍ دبkw )ىلاٍ ثَ  1182سب  744ثٕه  –/ ياكي دًڃ

 ٽٕچًيار

CSYSP ( َِٔىٍ َٕډبٍٔ ٕٕٖشڈ ىٍ ياكيَبْ اُ ثبٍ دٕټkw)ىلاٍ ثَ ٽٕچًيار  411 -/ ياكي دًڃ 

-3-6-1-4 (Fixed & Switched Capacitor Cosrّبٕ دائوٖ ٍ ػَئ٘چ ؿًَذُ ) خبصى  ّضٌِٗ   

َبْ طبثز ي ًٕئٕؾ ٽٍ ىٍ  هبُن  َبْ س٬ًُٔ ډٮمًلاً ث٦ًٍ ػياځبوٍ ثًٕٕچٍ ثبٍْ سَاؤ سًان ٍاٽشًٕ ثبٍ ي ثٓ 

َبْ ىائڈ ي ًٕئٕؾ  ځَىوي. َِٔىٍ أه ػجَان ٍا َِٔىٍ هبُن ًٙوي ػجَان ډٓ ٵٕيَبْ ايڅٍٕ س٬ًُٔ وٞت ډٓ

)َِٔىٍ هبُن َبْ  CCAPSي  ىلاٍ ثَ ٽٕچًياٍ 8/4َبْ ىائمٓ( كييى  )َِٔىٍ هبُن CCAPFډٓ وبډٕڈ. 

 ىٍ آډَٔپب ثًىٌ إز. 1980ىلاٍ ثَ ٽٕچًياٍ ثَاْ ٕبڃ  24/9ًٕئٕؾ ًٙويٌ( كييى 

-Carrying Charge Rate: 3-6-1-5ضشٗت    

سًان ثًٍٞر  َب، ثٕمٍ ي ... ٍا ډٓ َبٔٓ ډظڄ وٖجز ثَځٚز ٔب وَم ثٌَُ، إشُلاٻ اىيار، ډبڅٕبر َِٔىٍ

( وٚبن CCآيٍى. أه ١َٔت ثب ) ىٍٝيَب ١َٔت ٵًٷ ٍا ثًػًى ډٓىٍٝيْ اُ َٕډبٍٔ ثٕبن ٽَى. ډؼم٫ً أه 

 ىٍ آډَٔپب ثًىٌ إز. 1980ثَاْ ٕبڃ  18/0ًٙى. أه ٽمٕز سٺَٔجبً ډٮبىڃ  ىاىٌ ډٓ

-3-6-1-6 (:Discount Factorفبکتَس تخف٘ف )   

ىي ٭بډڄ ىٍ وٞت ٩َٵٕز سًڅٕي ثٕ٘ اُ ډَٞٳ ډًطَ إز ٽٍ ٭جبٍسىي اُ: يػًى سچٶبر ي ٍٙي ثبٍ. ؿًن 

َِٔىٍ سچٶبر سًان اُ ٵبٽشًٍ سوٶٕٴ ػُز وٚبن   ي ثبٍ ٭بډڄ ډًطَسَْ إز ثٍ أه ػُز ىٍډلبٕجٍٍٙ

( وٚبن DISCٽىٕڈ. أه ١َٔت ثب ) ىاىن سبطَٕ ٽمشَ سچٶبر ىٍ اٵِأ٘ ٩َٵٕز سًڅٕي وٞت ٙيٌ إشٶبىٌ ډٓ

 إز. 75/0ًٙى. أه ٽمٕز سٺَٔجبً ثَاثَ  ىاىٌ ډٓ
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 تشاًؼفَسهبتَس:تعشٗف هـخصِ ّبٕ ثبس  -3-7

 (Demandتمبضبٕ ٗک ػ٘ؼتن ) -3-7-1

 ًٙى. َبْ هَيػٓ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ىٍٔبٵز ډٓ ثبٍ ډش٦ًٕٓ إز ٽٍ ىٍ ٔټ ثبٌُ ډٮٕىٓ اُ ُډبن ىٍ سَډٕىبڃ

 (:Maximum Demandهبکضٗون تمبضبٕ ٗک ػ٘ؼتن ) -3-7-2

 ثٍِځشَٔه ډٺياٍ سٺب١بْ سًان ٽٍ ىٍ هلاڃ دًَٔى ډٮٕىٓ اُ ُډبن يػًى ىاٍى.

 (:Demand Intervalثبصُ تمبضب ) -3-7-3

ىٹٕٺٍ، ٔټ ٕب٭ز ٔب  30ىٹٕٺٍ،  15ًٙى ډظڄ  دًَٔىْ إز ٽٍ ىٍ هلاڃ آن اُ ثبٍ ډش٤ًٕ ځَْٕ ډٓ

 ثٕٚشَ.

 (:Peak Responsibility Factorضشٗت هؼئَل٘ت پ٘ک ) -3-7-4

ثًا٦ٍٕ اهشلاٳ ثبٍ، دٕټ سچٶبر ثبٍ ٍيْ سَاؤ س٬ًُٔ ډمپه إز ٽٍ َمٍٕٚ ىٍ ُډبن دٕټ ٕٕٖشڈ اسٶبٷ 

 جٸ سٮَٔٴ ١َٔت ٵًٷ هًاَي ثًى.وٕٶشي. ٥

ترانسبارپيك

سيستمپيكزماندرتراسبار
PRFS  

 ډٓ ثبٙي. 1سب  7/0أه ١َٔت ډٮمًلاً ثٕه

 (:Load Factorفبکتَس ثبس ) -3-7-5

 ٥جٸ سٮَٔٴ ٭جبٍسٖز اُ وٖجز ثبٍ ډش٤ًٕ ثٍ ثبٍ دٕټ ٔٮىٓ:

بارپيك

بارمتوسط
LDF  

ٽٕچًيار ٕب٭ز ىٍ و٪َ ثڂَٕٔي، ثَاْ ډلبٕجٍ ډٺياٍ  eثَاْ ډلبٕجٍ ٵبٽشًٍ ثبٍ، ډَٞٳ اوَّْ ىٍ ٕبڃ ٍا 

)سٮياى ٕب٭بر ىٍ ٔپٖبڃ( سٺٖٕڈ ٽىٕڈ. ػُز ډلبٕجٍ  8760ٍا ثَ  eاوَّْ ډَٞٵٓ ىٍ ٔپٖب٭ز ٽبٵٕٖز 
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ٵبٽشًٍ ډَث٥ًٍ ثبٔي أه ډٺياٍ ٍا ثَ دٕټ ثبٍ سٺٖٕڈ ٽىٕڈ. ثَاْ ډلبٕجٍ دٕټ ثبٍ، ثٕه دٕټ ثبٍَبْ ډَٞٳ 

 ىَٕڈ ي هًإَڈ ىاٙز: ؼبڇ ډٓځَْٕ او َب ٔټ ډش٤ًٕ ٽىىيٌ

 
 

 17
8760 ND

e
NLDF




 

 ٽٍ ىٍ آن ىأٍڈ:

  



N

i

iD
N

ND
1

1
 

 (:Loss Factorفبکتَس تلفبت ) -3-7-6

 ٥جٸ سٮَٔٴ ٭جبٍسٖز اُ ډش٤ًٕ سچٶبر سًان ثٍ سچٶبر سًان ىٍثبٍ دٕټ ٔٮىٓ:

پيكبارتوانتلفات

توانتلفاتمتوسط
LSF  

 ثَإبٓ ٔټ ٍاث٦ٍ سؼَثٓ ىأٍڈ:

     22.
2

 ELDFBLDFALSF 

1ٽٍ ىٍ آن  BA  ً85.0,15.0إز. ډظلا  BA 

 (:Coincidence Factorضشٗت اًتغجبق ) -3-7-7

ىاٍى. ىٍ ٔټ ثبٌُ  iDاڇ دٕټ ډَٞٵٓ ثَاثَ iډَٞٳ ٽىىيٌ ىأٍڈ ٽٍ ډَٞٳ ٽىىيٌ  Nٵَٟ ٽىٕي 

iiاڇ ، iډوًٞٛ اُ ُډبوه ډَٞٳ ٽىىيٌ  DC ٓ1ٽىي ٽٍ  ډَٞٳ ډ iCO ٓثبٙي. دٔ ىٍ أه ثبٌُ  ډ

 ډوًٞٛ اُ ُډبن ډٺياٍ ٽڄ ډَٞٳ هًاَي ٙي:

 18
1 


N

i iig CDD

 ٥جٸ ٔټ ٵَډًڃ سؼَثٓ ٵبٽشًٍ اوش٦جبٷ ثَاثَ إز ثب:

   19
32

5
15.0 












N
NCF
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 و٪َ ځَٵشه وَم ٍٙي: ډلبٕجٍ دٕټ ثبٍ ٕبڅٕبوٍ ثب ىٍ -8-7-2

 GR)ثَ كٖت دًَٔوٕز( ىٍ و٪َ ثڂَٕٔي. وَم ٍٙي دٕټ ثبٍ ٕبڅٕبوٍ  IPډٺياٍ دٕټ ثبٍ ىٍ ٕبڃ ايڃ ٍا 

 ثبٙي دٔ ىأٍڈ: )ثَكٖت دًَٔوٕز( ډٓ

دٕټ ثبٍ ىٍ ٕبڃ ايڃ:                                                                     IPP 1 

دٕټ ثبٍ ىٍ ٕبڃ ىيڇ:                                           IPGRIPGRIPP  12 

    دٕټ ثبٍ ىٍ ٕبڃ ًٕڇ:         2
1113 GRIPIPGRGRGRIPP  

 ًٙى ثب:  اڇ ډٺياٍ دٕټ ثبٍ ثَاثَ ډYٓث٦َٔٸ ډٚبثٍ ثَاْ ٕبڃ 

     201
1.Y

GRIPYP 

 

 خبٗگضٌٖٗ التصبدٕ تشاًؼفَسهبتَس تَصٗع: -3-8

سًان ثٮىًان ٔټ ومًوٍ اُ ٽبٍثَىَبْ سپىٕټ ځٶشٍ ٙيٌ ىٍ ثو٘ ٹجڄ ىاوٖز. ىٍ ٙپڄ  أه ډجلض ٍا ډٓ

َبْ َِٔىٍ ٕبڅٕبوٍ ىي سَاؤ  ( ډىلى4-2ٓ)
12 ,TT .ثَ كٖت ثبٍ سَاؤ ٍٕڈ ځَىٔيٌ إز 

 

1T ٓ2ثبٙي ي  ډٮَٳ سَاوٖٓ إز ٽٍ َڈ اٽىًن ىٍ كبڃ ٽبٍ ډT  .ډٮَٳ سَاؤ ػبٔڂِٔه إز 

سالیانه  هزینه

 ترانسفورورماتور

پیک بار 

 ترانسفورورماتور
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ىَي ٽٍ ىٍ آن َِٔىٍ ىي سَاؤ ٔپٖبن ٙيٌ  ٽٍ وٺ٦ٍ سٺب٬٥ ىي ډىلىٓ إز دٕپجبٍْ ٍا وٚبن ډٓ Aوٺ٦ٍ 

َِٔىٍ ٕبڅٕبوٍ سَاؤ ػبٔڂِٔه اُ َِٔىٍ سَاؤ ىٍ كبڃ ٽبٍ ٽمشَ ٙيٌ إز. ثَاْ  Bإز. ىٍ وٺ٦ٍ 

 ډلبٕجٍ وٺ٦ٍ سٺب٬٥ ىأٍڈ:

       2121 ICOETTACTTAC  

ْ ثبلا  ىٍ ٍاث٦ٍ  1TTAC  ،ٍډٮَٳ َِٔىٍ سَاؤ ىٍ كبڃ ٽب  2TTAC  ،ډٮَٳ َِٔىٍ سَاؤ ػبٔڂِٔه

COE َٕٕسَاؤ ي ډٮَٳ َِٔىٍ سٲI ٓثبٙي. ډٮَٳ وَم ثٌَُ ډ 

  1TTAC  سبثٮٓ اُ دٕټ ثبٍ سَاؤ ىٍ كبڃ ٽبٍ ثَ كٖت دًَٔوٕز 1P  ي  2TTAC  ٍسبثٮٓ اُ دٕټ ثب

ٍاؤ ػبٔڂِٔه ثَكٖت دًَٔوٕز  2P ٓډ ( ٍثبٙي. يٹشٓ دٕټ ثبP ثَ كٖت ) ٓدًَٔوٕز ثَډجىبْ سًان وبډ

( إز، دٕټ ثبTٍسَاؤ ) 2P ٓثبٍ سًاوي ثَكٖت دٕټ ٍيْ سَاؤ ػبٔڂِٔه ډ 1P ٍيْ سَاؤ ىٍ كبڃ

 ٽبٍ ثٕبن ًٙى ٔٮىٓ: 

 221122 TPTP  

 ي كڄ ډٮبىڅٍ، وٺ٦ٍ سٺب٬٥ ىي ډىلىٓ ثيٕز هًاَي آډي. 21ىٍ  22ثب ػبځٌاٍْ 

ډٺياٍ 1P  ٍآٔي ډٮَٳ دٕټ ثبٍْ إز ٽٍ ثَاْ دٕټ ثبٍ ثٕٚشَ اُ آن  ثيٕز ډٓ 21ٽٍ اُ كڄ ډٮبىڅ

َِٔىٍ سَاؤ ىٍ كبڃ ٽبٍ ٽمشَ إز ي ثُشَ إز سٮ٠ًٔ ًٙى ٔٮىٓ ثبٍ اُ ٥َٔٸ سَاؤ ػبٔڂِٔه ثٍ 

 ي.ډَٞٳ ٽىىيٌ ثَٕ
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 فاقذ آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

 ثشسػٖ اثشات خبصى گزاسٕ دس کبّؾ تلفبت ؿجکِ ّبٕ تَصٗع -4 فصل

 ّبٕ تَصٗع ثب اػتفبدُ اص خبصى: ثٌِْ٘ کشدى تلفبت دس ػ٘ؼتن -4-1

 ثىبثَأه، .ٽىىي ډٓ ډَٞٳ ٍاٽشًٕ سًان ىٍ ٙجپٍ، ډًػًى اڅپشَٔپٓ ثبٍَبْ ي ٹيٍر ٕٕٖشڈ اػِاء اٱچت

 وياٙشٍ يػًى ٍاٽشًٕ سًان اډپبن اوشٺبڃ ؿىبوـٍ .ځَىى سأډٕه ډىبٕجٓ ث٦َٔٸ ثبٖٔشٓ ٍاٽشًٕ ډَٞٵٓ سًان

 ٽىىيٌ، ډَٞٳ ىٍ ډلڄ ٍاٽشًٕ سًان سًڅٕي ٍيُٙبْ اُ ٔپٓ .ٽَى سًڅٕي ډلڄ ډَٞٳ، ىٍ آوَا ثبٖٔشٓ ثبٙي

 ثُجًى دبٔياٍْ ثبٍ، دو٘ ٽىشَڃ ٕجت س٬ًُٔ َبْ ٕٕٖشڈ ىٍ وٞت هبُن َمـىٕه .ثبٙي ډٓ هبُن وٞت

 اوشٺبڃ ٽبَ٘ ثب ٙيٌ وٞت هبُوُبْ .ځَىى ډٓ ١َٔت سًان سٞلٕق ي ٙيٌ س٬ًُٔ اوَّْ ٽٕٶٕز ٕٕٖشڈ،

 ىٍ ي ىاىٌ ٽبَ٘ ٍا ه٣ً٦ اُ ػَٔبن ٭جًٍْ هبُن، وٞت ډلڄ سب اٝچٓ دٖز ډلڄ اُ ه٤ سًان ٍاٽشًٕ

 ثٍ ٍاٽشًٕ سًان سٍِٔٸ ػٌة ي ثبٔي سچٶبر ٕبُْ كياٹڄ ثَاْ .ٔبثي ډٓ ٽبَ٘ ډَٖٕ ػَٔبن سچٶبر وشٕؼٍ

 .ٕبُى كياٹڄ ٍا ه٣ً٦ اُ ٭جًٍْ ػَٔبن ٍاٽشًٕ ٽٍ دٌَٔى اوؼبڇ اْ ځًوٍ

ٕبُوي ٽٍ  َبْ اڅپشَٔپٓ ٍا ياىاٍډٓ َب ٥َاكبن ٕٕٖشڈ ْ سًڅٕي ي ًٕهز ىٍ وَٕيځبٌ ثبلا ٍٵشه َِٔىٍ

َبْ س٬ًُٔ وِٕ ثٍ ٭ىًان ثو٘ ثٖٕبٍ ډُمٓ  َبْ اڅپشَٔپٓ ثب ٽمشَٔه سچٶبر ٍا ثًػًى آيٍوي. ٕٕٖشڈ ٙجپٍ

ٕبُى وِٕ ىٍ أه ډلييىٌ ٹَاٍ ىاٍوي ثٍ ٭جبٍر ثُشَ ٽبَ٘ سچٶبر  ٹَاٍ ډٓٽٍ اٍسجب٣ ثب ډَٞٳ ٽىىيٌ ٍا ثَ

 سًاوي ډًٍى سًػٍ ٹَاٍ ثڂَٕى. َبْ س٬ًُٔ ثٍ ٭ىًان ٔټ اٝڄ ډُڈ ډٓ ىٍ ٕٕٖشڈ

َبْ اوشٺبڃ ي س٬ًُٔ ډًاٍى إشٶبىٌ ُٔبىْ ىاٍوي ي ٭ملاً  َب سؼُِٕاسٓ َٖشىي ٽٍ ىٍ ٙجپٍ اًٝلاً هبُن

ْ سى٪ٕڈ يڅشبّ ي سًان ٍاٽشًٕ اوشٺبڅٓ ٍا ثٮُيٌ  ځَٕوي ي ي٩ٕٶٍ بىٌ ٹَاٍ ډٓثًٍٞر ٙىز ي َْٕ ډًٍى إشٶ

َبْ ٙىز ثب سٞلٕق ١َٔت ٹيٍر ثب ٍيهبُن َْٕ ثب سى٪ٕڈ ٍاٽشبؤ اويٽشًٕ ه٤ أه ٽبٍ ٍا  ىاٍوي. هبُن

ٍَٕٓ ًٙى ي ىٍ أه ډٺبڅٍ وِٕ ثٍ ث َبْ ٙىز إشٶبىٌ ډٓ َبْ س٬ًُٔ ٭ملاً اُ هبُن ىَىي. ىٍ ٙجپٍ اوؼبڇ ډٓ

 ًٙى. َبٔٓ دَىاهشٍ ډٓ ؿىٕه هبُن

ځَٕوي لاٽه ثيڅٕڄ َٙا٤ٔ هبٝٓ  َبْ ٙىز ٕبڅٕبن ىٍاُْ إز  ٽٍ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ ىٍ ياٹ٬ هبُن

َبْ هبٝٓ ىٍځَٕ َٖشىي ي ىٍ ٭ٕه  ٽٍ ىٍ أه ٹجٕڄ ډٖبئڄ دٕ٘ ډٕبٔي ٥َاكبن َىًُ ثب دٕـٕيځٓ
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ٕىٍ هبُن ثبٹٓ إز. إشٶبىٌ اُ هبُن ثمى٪ًٍ سبډٕه ٕبىځٓ َىًُ ډٖبئڄ ؿىيْ ىٍ اٍسجب٣ ثب إشٶبىٌ ثُ

ثبٙي  سًان ٍاٽشًٕ ډَٞٳ ٽىىيځبن إز ؿَا ٽٍ سًان ٍاٽشًٕ ډَٞٳ ٽىىيٌ اُ ىي ٥َٔٸ ٹبثڄ كًٞڃ ډٓ

َب ي ىٔڂَْ إشٶبىٌ اُ هبُن، ٍيٗ ايڃ ٙيوٓ إز لاٽه ثيڅٕڄ  ٔپٓ اُ ٥َٔٸ ډَاٽِ سًڅٕي ىٍ وَٕيځبٌ

ٽىي ٹبثڄ إشٶبىٌ  ډبوىي اٵز يڅشبّ، ثبلا ٍٵشه سچٶبر ٕٕٖشڈ، أؼبى ډٓډٖبئچٓ ٽٍ اوشٺبڃ سًان ٍاٽشًٕ 

 ځَٕى. ثبٙي ي ثٍ َمٕه ىڅٕڄ ٍيٗ ىيڇ ٔٮىٓ إشٶبىٌ اُ هبُن ٭ملاً ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ ومٓ

َبْ س٬ًُٔ  اډب هبُن ثٍ ٭ىًان ٔټ ٭ىَٞ ػئي ىٍ ٙجپٍ ډٖبئڄ هبٛ هًى ٍا ىاٍى ي اًٝلاً ٥َاكبن ٙجپٍ

 بُن ثبٔي ثٍ ًٕاڃ َبْ َُٔ دبٕن ىَىي.ٹجڄ اُ وٞت ه

 ٩َٵٕز هبُن وٞت ٙيٌ ؿٺيٍ ثبٔي ثبٙي. -1

 ١َٔت ٹيٍر اٹشٞبىْ ىٍ ٔټ ٙجپٍ ؿٺيٍ إز. -2

 اْ اُ ٕٕٖشڈ س٬ًُٔ ثبٔي وٞت ًٙى. َب ىٍؿٍ وٺ٦ٍ هبُن -3

 ځٌاٍى. ثٍ ؿٍ ډِٕان ثَاٵز يڅشبّ سبطَٕ ډٓ -4

 ىَي. سچٶبر ٍا ؿٺيٍ ٽبَ٘ ډٓ -5

ٽىي ٽٍ ثشًان اُ آن ثَاْ اوشٺبڃ سًان  ػَٔبن ٍا ٽبَ٘ ډٕيَي ي ه٣ً٦ س٬ًُٔ ٍا آُاى ډٓ ثٍ ؿٍ ډِٕان -6

 ٍاٽشًٕ إشٶبىٌ ومًى.

 َب ثبٔي ثًٍٞر ٔپذبٍؿٍ ىٍ ٔټ ٹٖمز اُ ٕٕٖشڈ ي ٔب ىٍ وٺب٣ ډوشچٴ ثبٔي وٞت ځَىى. هبُن -7

 ىَي. َبْ سًڅٕي ٍا ٽبَ٘ ډٓ ثٍ ؿٍ ډِٕان َِٔىٍ -8

 َبْ ډشٲَٕ إشٶبىٌ ومًى. َبْ طبثز َمَاٌ ثب هبُن طبثز ي ٔب هبُن َبْ آٔب ثبٔي اُ هبُن -9

َبْ ٍٕ ٵبُ ثٍ ؿٍ ًٍٝسٓ ثبٔي ثبٙي ي ؿٍ ٕٕٖشڈ كٶب٩شٓ ٍا ثبٔي ثَاْ  ْ اسٞبلار هبُن ٥َٔٺٍ -10

 َب ىٍ و٪َ ځَٵز. هبُن

 َبْ ىٔڂَ ي ثٖٕبٍْ ٕئًاڃ

س٬ًُٔ ٍ ثٍ ٕمز ٥َاكٓ اٹشٞبىْ ٵىٓ َبْ  َبٔٓ ثَاْ ٕئًالار ثبلا ٥َاكٓ ٕٕٖشڈ دٕيا ومًىن دبٕن

 دٕ٘ هًاَي ثَى.
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 ثشسػٖ اػتفبدُ اص خبصى: -4-2

َٓ ىٔڂَ ٍا ثيوجبڃ هًاَي ىاٙز دٕيا  اْ ٽٍ دٕيا ومًىن دبٕوٓ ثَاْ آن، دبٕن ثٮ٢ٓ ٕئًاڃ ايڅٕه ډٖئچٍ

سَٔه ٍيٗ ثَاْ دٕيا ومًىن ١َٔت  ثبٙي. ډى٦ٺٓ ومًىن ١َٔت ٹيٍر اٹشٞبىْ ىٍ ٔټ ٙجپٍ س٬ًُٔ ډٓ

ثبٙي ٽٍ  َبْ ٽبډذًٕسَْ دو٘ ثبٍ ډٓ اٹشٞبىْ ىٍ ٙجپٍ س٬ًُٔ ثٍ َڈ دًٕٕشٍ إشٶبىٌ اُ ثَوبډٍٹيٍر 

َب يڅشبّ وٺب٣ ډوشچٴ ٙجپٍ س٬ًُٔ يوِٕ سچٶبر ٕٕٖشڈ ي سًان اٽشًٕ ي ٍاٽشًٕ  سًان ثٍ ٽمټ أه ثَوبډٍ ډٓ

سٞلٕق ١َٔت ٹيٍر َبٔٓ ىٍ وٺب٣ ډوشچٴ ثٍ  ثٕه وٺب٣ ډوشچٴ ٍا ثيٕز آيٍى ي ٕذٔ ثب ٹَاٍ ىاىن هبُن

ي سچٶبر ي سًان اوشٺبڅٓ   دَىاهز ثٮيا ٹَاٍىَٓ هبُن ىٍ ٙجپٍ دو٘ ثبٍ ډؼيىْ ٍا اوؼبڇ ىاىٌ ي يڅشبّ

ٽىٕڈ ي أىٺيٍ ډٺبىَٔ  َب َمٕه ډَاكڄ ٍا سپَاٍ ډٓ ًٙى آوڂبٌ ثب ا١بٵٍ ومًىن ډٺبىَٔ هبُن ثيٕز آيٍىٌ ډٓ

ثٍ ٔټ ثَٕي. ىٍ أه ډَكچٍ ثٍ اُاْ سمبډٓ  ىَٕڈ سب ١َٔت ٹيٍر وٺب٣ ډوشچٴ َب ٍا اٵِأ٘ ډٓ هبُن

َب َِٔىٍ  ډٺبىَٔ سب ١َٔت ٹيٍر وٺب٣ ډوشچٴ ثٍ ٔټ ثَٕي. ىٍ أه ډَكچٍ ثٍ اُاْ سمبډٓ ډٺبىَٔ هبُن

َب ي وِٕ ډِأبٔٓ ٽٍ إشٶبىٌ اُ هبُن ثٍ َمَاٌ هًاَي ىاٙز ٍا ډٺبٍٖٔ ٽَىٌ ي ثب  اٹشٞبىْ لاُڇ ثَاْ هبُن

 ت ٹيٍر اٹشٞبىْ ثيٕز ډٕبٔي.سٮٕٕه وٺ٦ٍ ْ َٕ ثٍ َٕ، ١َٔ

ثَاْ ډ٦بڅٮٍ ي ثٍَٕٓ أه ثو٘ ٔټ ٵٕيٍ  دَىأُڈ. اٽىًن ثٍ سبطَٕ هبُن ىٍ ٽبَ٘ سچٶبر ٕٕٖشڈ ډٓ

ٽىٕڈ ٽٍ ثبٍ ٔپىًاهشٓ ثَ ٍيْ ه٤ س٬ًُٔ ٹَاٍ ىاٍى ي ىٍ اوشُبْ  ځَٕٔڈ ي ٵَٟ ډٓ ٙٮب٭ٓ ٍا ىٍ و٪َ ډٓ

 ه٤ وِٕ ثبٍ ډؼشمٮٓ ٹَاٍ ځَٵشٍ إز. 

 

 

 

 ( : ومبٔ٘ ه٤ س٬ًُٔ ي ثبٍ ٹَاٍ ځَٵشٍ ثَيْ آن 3 -1)ٙپڄ 
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َبْ ٍاٽشًٕ ٭جًٍْ َٖشىي ي ثو٘ ٍاٽشًٕ ػَٔبن ٽٍ سچٶبر ٍا  ػَٔبن I2ي  I1َبْ  ىٍ أه ٙپڄ ػَٔبن

ډبوي ي  ٽىي ي سچٶبر وبٙٓ اُ ػَٔبن اٽشًٕ طبثز ثبٹٓ ډٓ ثُمَاٌ ىاٍى ثٮياً اُ ٹَاٍ ىاىن هبُن وِٕ سٲَٕٕ ومٓ

َٔبن ٍاٽشًٕ ډًطَ إز ثٍ َمٕه ىڅٕڄ ٵٺ٤ ػَٔبن ٍاٽشًٕ ٍا ىٍ ډلبٕجبر ياٍى ځٌاٙشه هبُن ٵٺ٤ ثَ ػ

ىَٕڈ. ثب ٵَٟ س٬ًُٔ ػَٔبن ىٍ ٥ًڃ ه٤ دَيٵٕڄ  ٕبُٔڈ ي سچٶبر وبٙٓ اُ أه ػَٔبن ٍا ٽبَ٘ ډٓ ډٓ

 ( ىٍهًاَي آډي.3-2ػَٔبن ثًٍٞر ٙپڄ )

 

 (3-1: دَيٵٕڄ ػَٔبن) ٙپڄ 3-2ٙپڄ 

 اُ َٕه٤ ثًٍٞر َُٔ إز.  Xًى ډٺياٍ ػَٔبن ىٍ وٺ٦ٍ ٙ َمـىبوپٍ ىٍ أه ٙپڄ ىٔيٌ ډٓ

i=I1–(I1– I2)×X                                                                                                              (1) 

اَڈ  Rز ه٤ وِٕ اُ َٕه٤ ٹَاٍ ىاٍى ي ډٺبيډ Xثىبثَأه سچٶبر ٍٕ ٵبُ ىٍ ٔټ څمبن اُ ه٤ ٽٍ ىٍ ٵبٝچٍ 

ثبٙي ثَاثَ ثب   dxRxIIIlossdp *]*)21(1[*3 2 .هًاَي ٙي 

ثَاْ ثيٕز آيٍىن ٽڄ سچٶبر ىٍ ه٤ وبٙٓ اُ ٭جًٍ ػَٔبن ٍاٽشًٕ ٽبٵٓ إز ىٍ ٥ًڃ ه٤ اُ ډٮبىڅٍ ثبلا 

 ٽىٕڈ ٽٍ ٥ًڃ ه٤ ٔټ دًَٔوٕز ثبٙي. اوشڂَاڃ ثڂَٕٔڈ ىٍ أه اوشڂَاڃ ٵَٟ ډٓ

 

PLOSS=∫               ∫                        
        

 

 

 

 

  
                                                                                                                            (2) 
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 آٔي.  اُ َٕه٤ هبُوٓ وٞت ًٙى دَيٵٕڄ ػَٔبن ثًٍٞر َُٔ ىٍډٓ xْ  كبڃ اځَ ىٍ ٵبٝچٍ

 

 مَاٌ ثب هبُن وٞت ٙيٌ( ومبٔ٘ ه٤ س٬ًُٔ 3َ-3)ٙپڄ 

ځٌاٍى ثىبثَأه  ثب سًػٍ ثٍ أىپٍ هبُن ٵٺ٤ ثَ ٍيْ ػَٔبن ٍاٽشًٕ ثٕه َٕ ه٤ ي ډلڄ وٞت هبُن سبطَٕ ډٓ

 هًإَڈ ىاٙز:

  )4(*]*)21(1[3]*)21(1[3
1

1

2*
1

0  
X

X

dxRXIIIdxRIcXIIILossP 

    )5(*]*2*1*1*)21[(*1*3*22*11 222 RIcIcIXIcIXXRIIIIlossP  

 اځَ سٲَٕٕار سچٶبر ىٍ َىڂبڇ وٞت هبُن ٍا ثًٍٞر َُٔ سٮَٔٴ ٽىٕڈ:

 
   

 
)6(

lossP

lossPlossP
lossP


 

 هًإَڈ ىاٙز:

    )7(]112[
1

13
2

CXX
XC

lossP 



 


 

ٽٍ ىٍ آن                       
خطابتدايدرراكتيوجريان

خطدرانتهايراكتيوجريان
;

1

12

I
 

خطدرابتدايراكتيوجريان

خازنجريان
;

1I

Ic
C  
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ثٕىٕڈ سٲَٕٕار سچٶبر ثٖشڂٓ ثٍ ډلڄ ٹَاٍځَْٕ هبُن، ٩َٵٕز هبُن ي س٬ًُٔ  َمـىبوپٍ ىٍ ډٮبىڅٍ ثبلا ډٓ

 ( ىاٍى.tثبٍ )

ْ سٲَٕٕ  َبْ وٞت ٙيٌ ىٍ ٥ًڃ ه٤ ٍا ثٕٚشَ ومبئٕڈ ٍاث٦ٍ اځَ َمٕه ٍيوي ٍا اىاډٍ ىَٕڈ ي سٮياى هبُن

 آٔي. سچٶبر ثًٍٞر َُٔ ىٍډٓ

  )8(])12()2[(

1
1

3
2

CiXiXiXi

i

n
c

lossP 











 

 ٽٍ ىٍ آن

n َب ىٍ ٥ًڃ ه٤  : سٮياى هبُن 

 : Xi  ٍٵبٝچi  اډٕه هبُن اُ َٕ ه٤ إز 

ځٌاٍى  وِٕ ىٔئڈ ډلڄ ٹَاٍځَْٕ هبُن ثَ ډِٕان سٲَٕٕار سچٶبر سبطَٕ ډٓ ْ ٹجڄ َمـىبوپٍ ىٍ ډٮبىڅٍ

 ځَْٕ اُ ډٮبىڅٍ ثبلا ثيٕز آيٍى. سًان ثب ډٚشٸ ثىبثَأه ثُشَٔه وٺ٦ٍ ثَاْ ثٕٚشَٔه ٽبَ٘ سچٶبر ٍا ډٓ

 ىٍ وشٕؼٍ هًإَڈ ىاٙز:

 
 

)9(
12

12

1

1
,

 







Ci
optXi

 ٽٍ ىٍ آن:

optXi, ثُشَٔه ډپبن ثَاْ وٞتi  اډٕه هبُن ىٍ ٥ًڃ دًَٔوٕز ٙيٌ ه٤ 

           :ثب إشٶبىٌ اُ ډٮبىڅٍ ثبلا ُډبوٓ ٽٍ هبُن ىٍ ثُشَٔه ډپبن وٞت ًٙى سچٶبر ثَاثَ هًاَي ٙي ثب

 
  

 
)10(

12

14*

11

3
,

22
2

2 






 







nnC
nCn

c
optlossP


 

ٔبٔي.  شٕٖڈ ثيٕز ډٓډٚشٸ ثڂَٕٔڈ ي ثَاثَ ثب ٝٶَ ٹَاٍ ىَٕڈ ډِٕان هبُن اد cاځَ اُ ډٮبىڅٍ ثبلا وٖجز ثٍ 

                                                                                          :ىٍ وشٕؼٍ
1*2

2

1 


n
C

I

Ic
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َبٔٓ ىاٍى ٽٍ ٹَاٍ إز وٞت ځَىى. ثٍ  ثٕىٕڈ ٽٍ ډٺياٍ هبُن ٵٺ٤ ثٖشڂٓ ثٍ سٮياى هبُن ىٍ أىؼب ډٓ

ًٙى ي اځَ ثوًإَڈ اُ ٔټ  ډٓ 0شًٕ اوشُبْ ه٤ ثَاثَ ثب ٝٶَ ثبٙي آوڂبٌ ٭ىًان ډظبڃ اځَ ػَٔبن ٍاٽ

 هبُن إشٶبىٌ ومبئٕڈ ډلڄ وٞت ثُشَٔه وٺ٦ٍ ثَاْ هبُن ثَاثَ ثب 

)11(
2

11
C

X 

                                                                                  ي ثب سًػٍ ثٍ أىپٍ ىأٍڈ 
3

2

1
 C

I

IC
 

puXىٍ وشٕؼٍ 
3

2
1  ٓځَىى. ډ 

 ثبس هدتوع دس ًمبط خبصٖ اص خظ: -4-3

ٔڈ لاٽه ىٍ سبٽىًن ثب ثبٍ ٔپىًاهز ىٍ ٥ًڃ ه٤ س٬ًُٔ َمَاٌ ثب ثبٍ ډؼشم٬ ىٍ اوشُبْ ه٤ ثَهًٍى ٽَى

ٽىٕڈ.  اوي ثَاْ ٕبىځٓ ٵَٟ ډٓ ٭مڄ ثب ثبٍَبٔٓ ٍيثَي َٖشٕڈ ٽٍ ىٍ ٥ًڃ ه٤ ثًٍٞر ډؼشم٬ ٹَاٍ ځَٵشٍ

آډذَ  I2ثب ػَٔبن ٍاٽشًٕ  Iاُ َٕ ه٤ ٽبٍهبوٍ ٙمبٌٍ  1xډشَ ىٍ ٵبٝچٍ  1ى٥ًٍڃ ه٤ سًُٔٮٓ ثٍ ٥ًڃ 

ػَٔبن ٍاٽشًٕ  I1ْ ٙمبٌٍ  ٹَاٍ ىاٍى ي ىٍ اوشُبْ ه٤ وِٕ ٽبٍهبوٍ  21 II  ٓٽٚي ىٍ  آډذَ اُ ٙجپٍ ډ

آډذَ هًاَي ثًى. ىٍ َمٕه ه٤ س٬ًُٔ َيٳ أه إز ٽٍ 1Iأه كبڃ ػَٔبن ياٍى ٙيٌ ثٍ ه٤ س٬ًُٔ 

ذبوٌِ ٽَىن ََ ثبٍ ث٦ًٍ ډؼِا اُ ٔټ هبُن ىٍ ٥ًڃ ه٤ َبْ ډ١ًٮٓ ٔٮىٓ ٽم ثؼبْ إشٶبىٌ اُ هبُن

إشٶبىٌ ومبئٕڈ. ث٦ًٍٔپٍ ثٕٚشَٔه ٽبَ٘ سچٶبر ٍا ىٍ ٽڄ ٥ًڃ ه٤ ثيوجبڃ ىاٙشٍ ثبٙي. ىٍ أىؼب وِٕ ثب 

( ومبٔ٘ ػَٔبن ىٍ ٥ًڃ ه٤ ي ٙپڄ 3-4)  سًان ثٍ ډٺًٞى ٍٕٕي. ٙپڄ إشٶبىٌ اُ ٍيٗ دَيٵٕڄ ػَٔبن ډٓ

 ىَي. ٚبن ډٓ( دَيٵٕڄ ػَٔبن ٍا و5-3)
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 ( ومبٔ٘ ػَٔبن ىٍ ٥ًڃ ه3٤-4)ٙپڄ 

 

 

 (3-4( : دَيٵٕڄ ػَٔبن ٙپڄ )3-5ٙپڄ)

 

  )12(]21[3]1[3 22 dxIIRdxIRlossdp 

    12122)21[(3]11[)21[311*3 2222 XIIIIIRXIIRXRIRlossP 

  ْ ډپبوٓ ثَاْ وٞت هبُن يػًى ىاٍى ٔپٓ ىٍ ٵبٝچٍ اځَ ثوًإَڈ اُ هبُن إشٶبىٌ ومبئٕڈ ىي ډلييىٌ

10 XXc  ٍ11ْ ډپبوٓ  ي ىٔڂَْ ىٍ ٵبٝچ  XcX  ٍاځَ هبُن ٍا ىٍ ٵبٝچ

10 XXc  ( ثٍ سَسٕت وٚبن 3-7( ، )3-6ٹَاٍ ځَٕى ومبٔ٘ س٬ًُٔ ي دَيٵٕڄ ػَٔبن آن ىٍ ٙپڄ )

 ىاىٌ ٙيٌ إز.

 

 

 

 

 ( : ومبٔ٘ ه3٤-6ٙپڄ)
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 (3-6( دَيٵٕڄ ػَٔبن ډَث٣ً ثٍ ٙپڄ )3-7ٙپڄ )

  )13()21(3)1(3)1(3 222 dxIIRIRdxIcIRlossdp  

  )14(]1)2122[()21()12[(3 222 XIIIIIXcIcIIcRlossP  

 
   

 
)15(

]1)2122()21[(

]12[
22

2

XIIIII

XcIcIIc

lossP

lossPlossP
lossP







 

ثٕٚشَٔه ډٺياٍ ٍا ىاٙشٍ ثبٙي ي ثب  xcًٙى ٽٍ ثُشَٔه سٲَٕٕار ػَٔبن ُډبوٓ إز ٽٍ  ىٍ أىؼب ىٔيٌ ډٓ

 Icثبٔي ثبٙي. ثَاْ سٮٕٕه ٩َٵٕز هبُن اٿ وٖجز ثٍ  Xc=X1أڈ  سًػٍ ثٍ َٙا٤ٔ كيْ ٽٍ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ

 . I1=Icٸ ثڂَٕٔڈ هًإَڈ ىاٙز ډٚش

ي ډِٕان ػَٔبن هبُن ثَاثَ  Iْ  ًٙى ٽٍ ډلڄ وٞت هبُن ىٍ ډلڄ ٽبٍهبوٍ ثب سًػٍ ثٍ ٍياث٤ ثبلا ىٔيٌ ډٓ

ثٕىٕڈ ٽٍ  ثب ػَٔبن ياٍى ٙيٌ ثٍ ه٤ ثبٙي ىٍ أىلبڅز ثُشَٔه َٙا٤ٔ ٍا هًإَڈ ىاٙز. ىٍ أىؼب ډٓ

11وٞت ومًى ٔٮىٓ     ْ ٙمبٌٍ  بوٍي ٽبٍه ْ ٙمبٌٍ  سًان هبُن ٍا ثٕه ٽبٍهبوٍ ډٓ  XcX 

 ىَي. ( ثٍ سَسٕت ومبٔ٘ ه٤ ي دَيٵٕڄ ػَٔبن ٍا ىٍ أه كبڅز وٚبن ډ3ٓ-9( ي )3-8ٙپڄ )

 ىٍ أه كبڅز ىأٍڈ: 

 

 ( : ومبٔ٘ ه3٤-8ٙپڄ )
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 (: دَيٵٕڄ ػَٔبن3-9ٙپڄ)

 
   

   
)16(

]1212221[

2212122
2

2

XIIIII

XcIcIIcIIcXIIc
lossP






 

ىٍ أه كبڅز   022122  IcIIcIIc ثبٙي آوڂبٌ ثُشَٔه ډپبن ثَاْ وٞت هبُن

 1Xcهًاَي ٙي. ٔٮىٓ    ٽبٍهبوٍ ٙمبٌٍ 

                                                                         ىٍ أه كبڅز هًإَڈ ىاٙز 21
2

II
Ic

 

ځَٕٔڈ ىٍ أه  ډٚشٸ ډٓ Icثبٙي ي ثوًإَڈ ډِٕان هبُن ٍا ثيٕز آئٍڈ وٖجز ثٍ  1XXcىٍ كبڅٕپٍ 

1IIcكبڅز ثيٕز ډٕبئٍڈ   ًٓٙى. ٽٍ ىٹٕٺبً وشٕؼٍ كبڅز ٹجڄ كبٝڄ ډ 

 ډٚشٸ ثڂَٕٔڈ هًإَڈ ىاٙز:    Icكبڃ اٿ هبُن ىٍ اوشُبْ ه٤ ٹَاٍ ځَٵشٍ ثبٙي ي وٖجز ثٍ 

                122 XIIc  

ځَٕٔڈ ٔٮىٓ          ْ هبُن ثٖشڂٓ ثٍ ٩َٵٕز هبُن ىاٍى كياٹڄ ٍا ىٍ و٪َ ډٓ ي ثب سًػٍ ثٍ أىپٍ َِٔىٍ

122 XIIc  

سًان ثَاْ ََ سٮياى ثبٍ ٽٍ ىٍ ٥ًڃ ه٤ ثبٙي ثپبٍ ثَى ي آن ٍا ث٤ٖ ىاى. ىٍ  ثَاكشٓ ؿىٕه إشيلاڅٓ ٍا ډٓ

ثٖشڂٓ ثٍ ػَٔبن ٍاٽشًٕ    ي ٔب ىٍ دٖز ٽبٍهبوٍ ٙمبٌٍ   كبڅز ثبلا وٖجز هبُن ىٍ دٖز ٽبٍهبوٍ ٙمبٌٍ 

 سًان ىٍ ََ ډًٍى آن ٍا سٖز ومًى. ډَٞٵٓ ىاٍى ٽٍ ډٓ

 ًان ؿىٕه وشٕؼٍ ځَٵز ٽٍ:ىٍ كبڅز ٽچٓ ډٓ س
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اْ ٍا ثٍ َمَاٌ ىاٍى ٽٍ ٥َاكبن ثٍ ډى٪ًٍ ثبلا ثَىن ثبُىَٓ  ( وٞت هبُن ىٍ ه٣ً٦ س٬ًُٔ ډٖبئڄ ٭مي1ٌ

 اٹشٞبىْ ي ٵىٓ ثبٔي ډيو٪َ ىاٙشٍ ثبٙىي.

َب  سَٔه ٍاٌ ثَاْ دٕيا ومًىن ١َٔت ٹيٍر اٹشٞبىْ ىٍ ٔټ ٙجپٍ س٬ًُٔ إشٶبىٌ اُ ثَوبډٍ ډى٦ٺٓ -2

 ثبٙي. دو٘ ثبٍ ډٓ

( ىٍ كبڅشٕپٍ ػَٔبن اسىُبْ ه٤ ٝٶَ ثبٙي ي ثبٍ ث٦ًٍ ٔپىًاهز ىٍ ٥ًڃ ه٤ ٹَاٍ ځَٵشٍ ثبٙي ثُشَٔه 3

ډپبن وٞت هبُن ىٍ 
3

٥ًڃ ه٤ اُ َٕ ه٤ إز ي ډٺياٍ ػَٔبوٓ ٽٍ هبُن ثٍ ٙجپٍ ثبٔي سٲٌٍٔ ٽىي  2
3

2 

 .ػَٔبن ياٍى ٙيٌ ثٍ ه٤ ثبٔي ثبٙي

( ىٍ ه٥ً٦ٓ ٽٍ ثبٍ ث٦ًٍ ډؼشم٬ ىٍ اوشُبْ ه٤ ي ٔټ وٺ٦ٍ ىٍ ٥ًڃ ه٤ ٹَاٍ ىاٍى ډلڄ ٹَاٍځَْٕ 4

ثبٙي ٽٍ ثٖشڂٓ ثٍ ػَٔبن ٍاٽشًٕ ياٍى ٙيٌ ثٍ ه٤ ي  ډٓ   ي ٔب ثبٍٙمبٌٍ   ادشٕمڈ هبُن ثَ ٍيْ ثبٍ ٙمبٌٍ 

 ىاٍى.  ػَٔبن ٍاٽشًٕ ثبٍ ٙمبٌٍ 

  ّبٕ تَصٗع ؿجکِ خبصى دس ثٌِْ٘ اًذاصٓ ٍ هکبى اًتخبة ثشإ سٍؿٖ -4-4

 يڅشبّ دَيٵٕڄ ثُجًى ٍاٽشًٕ، سًان ػجَان ډى٪ًٍ ثٍ اڅپشَٔپٓ اوَّْ س٬ًُٔ ٕٕٖشڈ ىٍ هبُن وٞت ي ػبٔبثٓ

 ئٌْ اَمٕز اٹشٞبىْ و٪َډٖبئڄ اُ ٹيٍر ٕٕٖشڈ ىٍ سچٶبر ٽبَ٘ .ځَىى ډٓ اوؼبڇ ٙجپٍ سچٶبر ٽبَ٘ ي

 وٞت اُ دٔ س٬ًُٔ ٙجپٍ اٽشًٕ  سچٶبر َِٔىٍ ٕبُْ ثُٕىٍ َيٳ، سبث٬ هبُن ػبٔبثٓ ډٖئچٍ ىٍ .ىاٍى اْ

 ثبٙي ډٓ ډَث٥ًٍ ٹًٕى ٍ٭بٔز ثب ٙيٌ وٞت هبُن َِٔىٍ ي هبُن

ٍيُٙب  أه اٱچت .إز ځَىٔيٌ اٍائٍ ثُٕىٍ هبُوُب اوياُِ ي ډپبن سٮٕٕه ثَاْ ډشٮيىْ ٍيُٙبْ سبٽىًن

 دٕـٕيٌ ثٮ٢بَ ي ىٹٕٸ يٍيىْ ا٥لا٭برثٍ  وٕبُ ٍيُٙب أه ىٍ .إز ځَٵشٍ ٹَاٍ ىٹٕٸ ثٍَٕٓ ي ډ٦بڅٮٍ ډًٍى

 دٕبىٌ څٌا .ډٓ ومًى ډٚپڄ ٍا ياٹٮٓ َبْ ٙجپٍ ىٍ ا٥لا٭بر أه ثٍ اډپبن ىٕشَٕٓ ٽٍ إز ثًىٌ اْ

سٺَٔجُبْ  ثٍ وٕبُ ډًاٍى ثَهٓ ىٍ ي ثًىٌ َمَاٌ ىًٙاٍْ ثَٷ ثب ومًوٍ ٙجپٍ ٔټ ثَاْ ٍيُٙب أه ٕبُْ

اُ  إشٶبىٌ ثب هبُن وٞت ثَاْ ٽبوئيا وٺب٣ ٔبٵشه ٵبُْ ثَاْ ډى٦ٸ ثَ ډجشىٓ ٍيٙٓ ىٍ .إز ثًىٌ ثبلأٓ

 أه ٹبثچٕشُبْ اُ .إز ٙيٌ ځَٵشٍ ثپبٍ ٙبهٍ َب اٽشًٕ سًان سچٶبر ي ٕٙىُب يڅشبّ كٖبٕٕز ٙبهُٞبْ
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 اُ إشٶبىٌ ثب ٕبُْ ډٖئچٍ ثُٕىٍ څٌا ثبٙي ډٓ ياٹٮٓ ٙجپٍ ٍيْ ثَ ٕبُْ دٕبىٌ ي اډپبن آن ٕبىځٓ ٍيٗ

 ځَىٔيٌ آن اٍائٍ وشبٔغ ي اػَا ) ياٹٮٓ ا٥لا٭بر ثٍ إشىبى ثب( س٬ًُٔ ٙجپٍ ومًوٍ ٔټ ثَاْ ٙيٌ اٍائٍ ٍيٗ

 .إز

 خبصى ثٌِْ٘ خبٗبثٖ هؼئلِ تـشٗح -4-5

 ) هبُن وٞت ثب ي هبُن وٞت ثيين( ََ ډَكچٍ ىٍ س٬ًُٔ ٙجپٍ ثَاْ ثبٍ دو٘ ډلبٕجٍ ثو٘، أه ىٍ

  .ًٙوي ډٓ ثپبٍ ځَٵشٍ ثٮيْ ډلبٕجبر ثَاْ اٽشًٕ سچٶبر ي َب ٕٙه يڅشبّ ي وشبٔغ ٙيٌ اػَا

 ّضٌِٗ تبثع -4-5-1

 ٙجپٍ ٍاٽشًٕ سًان ػجَان ثَاْ هبُن وٕبُ ډِٕان ډًٍى ثٍ سًػٍ ثب َمـىٕه ي اٽشًٕ سچٶبر ډلبٕجّ اُ دٔ

 :ځَىى ډٓ ډلبٕجٍ َُٔ ثٺَاٍ َِٔىٍ سبث٬ هبُن، ډًػًى اوياٌُ َبْ ي س٬ًُٔ

 =KP . PLOSS + ∑        
 
                                                                                          (17) 

 :ٵًٷ ٍاث٦ّ ىٍ ٽٍ

:kp ٍاٽشًٕ  سًان سچٶبر َِٔى/kw)ٝيَِأٍٍبڃ(  

: ΡLoss  هبُن ػبٔبثٓ اُ ډَكچٍ ََ ىٍ س٬ًُٔ ٙجپٍ ٽڄ سچٶبر(kw)  

j=1,2,...,k ْهبُن وٞت ثَاْ ٙيٌ اوشوبة ٕٙىُب  

:Kj ي وڂُياٍْ ي وٞت َبْ َِٔىٍ ثٮلايٌ هبُوُب ډمپه سَٽٕجُبْ َِٔىٍ كياٹڄ ١َٔت... 

/kvar)ٝيَِأٍٍبڃ(  

:Qj ډًػًى هبُوُبْ ٍاٽشًٕ سًان سَٽٕت (kvar) 

 هؼئلِ ل٘ذ -4-5-2

 اوياُِ ډٖئچٍ أه ىٍ ډًػًى ٭مچٕبسٓ ٹٕي .يػًى ىاٍوي ډلييىٔشُبٔٓ ٕبُْ ثُٕىٍ ډٖئچٍ ََ ىٍ ډٮمًلاً

 :ځَٕوي ٹَاٍ ډؼبُ ډلييىِ ىٍ ثبٔي ٽٍ ثبٙي َب ډٓ ځٌَ يڅشبّ

v min ≤  vi  ≤v max 
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 ډٓ ډؼبُ يڅشبّ كياٽظَ ي كياٹڄ ډٺبىَٔ ثٍ سَسٕت vmax ي vminي  اڇ i ځٌَ يڅشبّ vi ٵًٷ  ٍاث٦ّ ىٍ ٽٍ

 .ثبٙي

 خبصى ًصت ثشإ ًمبط کبًذٗذا تع٘٘ي ثشإ فبصٕ هٌغك اص اػتفبدُ -4-5-3

 وٞت ډپبن اُ ډوشچٶٓ سَٽٕجبر هبُن، وٞت اُ ثب إشٶبىٌ س٬ًُٔ ٙجپٍ ىٍ اٽشًٕ سًان سچٶبر ٕبُْ كياٹڄ

 ډٓ ډٚوٜ هبُن وٞت ثَاْ ٍا وٺب٣ ٽٍ كٖبٕشَٔه ٍيُٙبٔٓ اُ ٔپٓ .ٕبُى ډٓ ډ٦َف ٍا هبُوُب ي اوياُِ

 سچٶبر اُ ٍيٗ أه ثبٙي. ىٍ ډٓ دبٕوڂًٔٓ ثبلأٓ َٕ٭ز ي ىٹز ىاٍاْ ٽٍ إز ٵبُْ ډى٦ٸ ومبٔي ٍيٗ

 لاُڇ .إز ٙيٌ إشٶبىٌ ٵبُْ ٕٕٖشڈ يٍيىْ ٭ىًان ثٍ(μv) ٕٙىُب  يڅشبّ ي كٖبٕٕز (μp)اٽشًٕ  سًان

ٽبوئيا  وٺ٦ّ ٽىىيِ سٮٕٕه ٕٙه، يڅشبّ كٖبٕٕز ي اٽشًٕ اُ سًان ٭٢ًٔز ډٺياٍ كياٹڄ إز ٽٍ ثٌٽَ

 ََ ي ٽمشَ آن ٭٢ًٔز سبث٬ ډٺياٍ ثبٙي اْ ثبلا ٙبهٍ سچٶبر ؿٍ ََ ثىبثَأه ثبٙىي. ډٓ هبُن وٞت ثَاْ

 سًان ډٓ ٽٍ اُ سًاثٮٓ ٔپٓ .ثبٙي ثٕٚشَ ثبٖٔشٓ آن ٭٢ًٔز سبث٬ ډِٕان ثبٙي ٙبهٍ ٽمشَ سچٶبر ؿٍ

 :إز ثٺَاٍ َُٔ ىاى وٚبن ٍا ٵًٷ ٭٢ًٔز سبث٬ ؿىٕه

r (i) =  
  

       

                                                                                                     (18) 

µ 

 :آن ىٍ ٽٍ

:w ًٙى ډٓ سٮٕٕه َُٔ ٍاث٦ّ ثب ٽٍ إز يُوٓ ١َٔت:  

(19)      W = 
     

  
         

:ΡL (i) ٕٙه ثٕه اٽشًٕ سًان سچٶبر i يi+1  

:Pt ٽىىيځبن  ډَٞٳ اٽشًٕ ٽڄ سًان  

:Ρ Loss  ٙجپٍ اٽشًٕ سچٶبر ٽڄ 

  

 

  اٽشًٕ سًان سچٶبر ٭٢ًٔز : سبث3٬-10 ٙپڄ
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 آن ثٍ ډَث٣ً ٭٢ًٔز سبث٬ ډٺياٍ ٕٙه ٔټ ىٍ ُٔبى يڅشبّ اولَاٳ اُاْ ثٍ ٕٙه، يڅشبّ كٖبٕٕز ډٖئچٍ ثَاْ

 څٌا .ځَىى ډٓ ډى٪ًٍ يڅشبّ ثَاْ ٭٢ًٔز ثبلأٓ ډٺياٍ يڅشبّ، ٽڈ اولَاٳ ثب ي ٙيٌ ځَٵشٍ و٪َ دبئٕه ىٍ ٕٙه

 :ٽَى سٮَٔٴ َُٔ ثمبوىي سًان ٍا ډٓ ډَث٥ًٍ ٭٢ًٔز سبث٬

v(i)= 
   

      

         
  

                                                                                    (20)µ 

 :آن ىٍ ٽٍ

:V(i)ّٕٙه  يڅشب i 

:vmax يڅشبّ ثبلاْ كي  

:vmin يڅشبّ دبئٕه كي  

:w ًٙى ډٓ ډلبٕجٍ (18) ٍاث٦ٍ ثب ډ٦بثٸ ٽٍ يُوٓ ١َٔت. 

 

 

 

  يڅشبّ كٖبٕٕز ثَاْ ٭٢ًٔز سبث٬ ( :3-11ٙپڄ)

 

 

 

 وٞت ثَاْ ٽبوئيا ډپبن ٔبٵشه ثَاْ ٽچٓ ث٦ًٍ

 سبث٬ ٔټ سٮَٔٴ ثٍ وٕبُ ثىبثَأه .ځَٵشٍ ًٙوي و٪َ ىٍ ثبٔي يڅشبّ كٖبٕٕز ي اٽشًٕ سچٶبر ٭بډڄ ََ ىي هبُن

  :ثبٙي ډٓ (μs)ٵًٷ  ٭بډڄ ىي ََ ي١ٮٕز ٙبډڄ ځَْٕ سٞمٕڈ

µs(i)=min{µv(i),µp(i)}  i=1,2,…,m                                                                (21) 
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 ځَْٕ سٞمٕڈ ٭٢ًٔز سبث٬ ډٺياٍ ٽمشَٔه ٽٍ ىاٍاْ إز اْ وٺ٦ٍ هبُن وٞت ثَاْ ٽبوئيا وٺ٦ّ ٽٍ

 ثبلاْ اولَاٳ ثٍ )ٕٙه( س٬ًُٔ ٙجپٍ اُ وٺ٦ٍ آن ثبلاْ كٖبٕٕز ثٕبوڂَ μs دبئٕه  ٽٍ ډٺبىَٔ ؿَا .ثبٙي

 .ثبٙي ډٓ سچٶبر ي يڅشبّ

 فبصٕ هٌغك ثش هجتٌٖ ؿذُ اسائِ فشآٌٗذ سٍؽ تـشٗح -4-5-4

  μv ي μp سٮٕٕه آن سج٬ ثٍ ي ي سچٶبر ٕٙه يڅشبَّبْ سٮٕٕه ي س٬ًُٔ ثبٍ دو٘ ډلبٕجّ 1- 

 ځَىى ډٓ سٮٕٕه 21)ٍاث٦ّ(سٞمٕڈ ځَْٕ  سبث٬ ډٺياٍ كياٹڄ ثٍ سًػٍ ثب ٽبوئيا وٺ٦ّ 2- 

ډٺياٍ  ي ډٕڂَىى اػَا س٬ًُٔ ثبٍ دو٘ ًٙوي، ډٓ وٞت M ٕٙه  ىٍ سَسٕت ثٍ ډًػًى هبُوٓ َبْ دچٍ 3- 

 اځَ .ډٓ ځَىى اوشوبة ٕبُى كياٹڄ ٍا َِٔىٍ سبث٬ ي طبوٕبً ٕبُى ثَآيٍىٌ ٍا َب ٕٙه يڅشبّ ٹٕي ايلاً ٽٍ هبُوٓ

 ډٓ ٽبوئيٙيٌ كٌٳ ٕٙىُبْ څٕٖز اُ ٕٙه أه وڂَىى ٕٙىُب ٍ٭بٔز يڅشبّ ٹٕي هبُوٓ ډٺياٍ َٕؾ اُاْ ثٍ

 .ځَىى

 آن ىٍ ٙيٌ ډلبٕجٍ هبُن ډٺياٍ ٹَاٍىاىن ثب ي ځَىى ډٓ كٌٳ ځَْٕ سٞمٕڈ سبث٬ اMُ ٕٙه  4- 

  .ځَىى ډٓ سٚپٕڄM ٕٙه  ثيين ػئي ځَْٕ سٞمٕڈ سبث٬ ي ٙيٌ اوؼبڇ س٬ًُٔ ثبٍ ،دو٘ (M)ٕٙه

 .ځَىى ډٓ ثَ (3 ) ډَكچّ ثٍ ٙيٌ ي اوشوبة ثٮيْ ٽبوئياْ ځَْٕ، سٞمٕڈ سبث٬ اُ 5- 

ډَكچٍ  ىٍ ٙيٌ ډلبٕجٍ َِٔىٍ ٽبَ٘ ي ًٙى يڅشبّ ٍ٭بٔز ٹٕي ٽٍ ٔبثي ډٓ هبسمٍ ُډبوٓ سب ٵَآٔىي أه 6- 

 .ثبٙىي ٙيٌ ثٍَٕٓ ٕٙىُب سمبډٓ ٔب ي ٽمشَ ثبٙي ٙيٌ سٮَٔٴ كياٹڄ اُ ٹجچٓ ډَكچٍ اُ ػبٍْ

 سج٬ ثٍ ي اٽشًٕ سچٶبر ٕبُْ كياٹڄ ثُمَاٌ ٕٙىُب يڅشبّ ډؼبُ ډٖئچٍ ځَٵشه و٪َ ىٍ أه ٍيٗ ٹبثچٕشُبْ اُ

 ىٍ ٕٙىُب يڅشبّ ًٍٝسٕپٍ ىٍ إز ٍيٗ ٹبىٍ أه َمـىٕه .ثبٙي ډٓ ډَث٥ًٍ َِٔىٍ سبث٬ ٕبُْ آن كياٹڄ

 كڄ  )َِٔىٍ كياٹڄ ٕبُْ( اٽشًٕ سچٶبر ٕبُْ كياٹڄ ثَاْ ٍا ډٖئچٍ ثبٙىي ٹَاٍ ىاٙشٍ ډؼبُ ډلييىِ

 .ومبٔي سٮٕٕه ٍا س٬ًُٔ ٙجپّ ىٍ ثَاْ وٞت وٕبُ ډًٍى هبُن اوياٌُ ي ډلڄ ي ومًىٌ
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 آًْب همبٗؼِ ٍ ػبصٕ ؿجِ٘ ًتبٗح -4-6

 وبډٓ يڅشبّ ثب ثبٍ ٕٙه وٍ ٙبډڄ ٵٕيٍ أه .ٙيٌ إز ځَٵشٍ و٪َ ىٍ َُٔ ٙپڄ ثٍ ٙٮب٭ٓ س٬ًُٔ ٵٕيٍ ٔټ

 :ثبٙي ډٓ آډذَ ډڂبيڅز 15 وبډٓ سًان ي ٽٕچًيڅز 23

 

 ٙٮب٭ٓ س٬ًُٔ ٙجپٍ :( 3-12ٙپڄ)

 :إز ٙيٌ ىاىٌ ػيايڃ وٚبن ىٍ آن ٵٕيٍ ا٥لا٭بر ي ٵًٷ ٙجپٍ ثبٍ ا٥لا٭بر

 

 

 

 ډًٍىو٪َ س٬ًُٔ ٙجپٍ ثبٍ ( : ا٥لا٭بر3-1) ػييڃ

 P(kw) Q(kvar) ٕٙه ٙمبٌٍ

1 1840 460 

2 980 340 

3 1790 446 

4 1598 1840 

5 1610 600 

6 780 110 

7 1150 60 

8 980 130 

9 1640 200 

 ډًٍىو٪َ س٬ًُٔ ٙجپٍ ٵٕيٍ (: ا٥لا٭بر3-2) ػييڃ-
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 23 : ٙمبٌٍ دَيٌّ بررسی تلفات در بخش توزیع و روشهای کاهش آن  

 فاقذ آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

 R (Ω) X (Ω) (i+1 )اوشُبٔٓ ٕٙه (i )اثشيأٓ ٕٙه

0 1 1233/0 4127/0 

1 2 0140/0 6051/0 

2 3 7463/0 2050/1 

3 4 6984/0 6084/0 

4 5 9831/1 7276/1 

5 6 905/0 7886/0 

6 7 0552/2 1640/1 

7 8 7953/4 7160/2 

8 9 3434/5 0264/3 

 

 :ا٥لا٭بر ٕبَٔ

Vmin=0.9 p.u. , vmax=1.1 p.u. , kp=168 $/kw 

 

 .ًٙى ثٕٚشَ )ٽٕچًياٍ  (4186 ٍاٽشًٕ سًان ډٺياٍ ٽڄ اُ وجبٔي هبُن ډٺياٍ كياٽظَ (1 ) ػييڃ ثٍ سًػٍ ثب

 وٞت، وڂُياٍْ،( َِٔىٍ كياٹڄ سَٽٕجُبْ ي ډًػًى ثٍ هبُوُبْ سًػٍ ثب څٌا

 :ثبٙي ډٓ (3 ) ډ٦بثٸ ػييڃ آوُب َِٔىّ ١َأت ي هبُوٓ َبْ دچٍ ډٺبىَٔ) هَٔي

 ډَث٥ًٍ َِٔىٍ ١َأت ي هبُن َبْ اوياٌُ ډمپه اوشوبثُبْ ( :3-3)ػييڃ

Kj($/kvar) Q J 

 

Kj($/kvar) Q J 

197/0 2250 15 5/0 150 1 

170/0 2400 16 5/0 300 2 
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 23 : ٙمبٌٍ دَيٌّ بررسی تلفات در بخش توزیع و روشهای کاهش آن  

 فاقذ آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

189/0 2550 17 253/0 450 3 

187/0 2700 18 22/0 600 4 

183/0 2850 19 276/0 750 5 

180/0 3000 20 183/0 900 6 

195/0 3150 21 228/0 1050 7 

174/0 3300 22 170/0 1200 8 

188/0 3450 23 207/0 1350 9 

170/0 3600 24 201/0 1500 10 

183/0 3750 25 193/0 1650 11 

182/0 3900 26 187/0 1800 12 

179/0 4050 27 211/0 1950 13 

--- --- --- 176/0 2100 14 

 

 ډَػ٬ ډٺبىَٔ ي ٙيٌ اٍائٍ ٍيٗ اُ إشٶبىٌ ٍا ثب ػجَاوٖبُْ اُ ٹجڄ س٬ًُٔ ثبٍ دو٘ وشبٔغ (3-4) ػييڃ

 .ىَي ډٓ وٚبن

 

 َب ٕٙه يڅشبّ وشبٔغ ( : 3-4) ػييڃ

 Voltage ٙيٌ( اٍائٍ ٍيٗ (

 

Voltage[1] Bus 

9929/0 993/0 1 

9874/0 987/0 2 
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 23 : ٙمبٌٍ دَيٌّ بررسی تلفات در بخش توزیع و روشهای کاهش آن  

 فاقذ آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

967/0 963/0 3 

9482/0 984/0 4 

9175/0 917/0 5 

908/0 907/0 6 

8893/0 889/0 7 

8593/0 859/0 8 

8382/0 838/0 9 

 

 تجشٗض 5هٌغمِ  تبث٘ش خبصى گزاسٕ دس ؿجکِ تَصٗع -4-7

 

 

 ( : ثوٚٓ اُ ٙجپٍ س٬ًُٔ َُٙ سج5َِٔ-13ٙپڄ )
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 23 : ٙمبٌٍ دَيٌّ بررسی تلفات در بخش توزیع و روشهای کاهش آن  

 فاقذ آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

 ٙيٌ اٍائٍ ٍيٗ ىٹز ثٍَٕٓ ډى٪ًٍ ( ثٍ 5 ٙپڄ )ډ٦بثٸ سجَِٔ ثَٷ س٬ًُٔ ٙجپٍ اُ ٹٖمشٓ ثو٘ أه ىٍ

 ٕٙه 12 ثب ) هياثىيٌ ٵٕيٍ( ٽٕچً يڅز 20 ٵٕيٍَبْ اُ ٔپٓ ٙجپٍ أه ىٍ .إز ځَٵشٍ ٹَاٍ ډ٦بڅٮٍ ډًٍى

 ٙيٌ ځَٵشٍ و٪َ ىٍ ًٔڄ ډٚوٞبر ثب ) َُٙٻ لاڅٍ دٖز( آډذَْ ډڂبيڅز 30 ي ٽٕچًيڅشٓ 20/63دٖز اُ

 .إز

 ًوًَِ ف٘ذس اعلاعبت -4-7-1

 .إز ٙيٌ ىاىٌ ػيايڃ ډ٦بثٸ ٵٕيٍ ډٌٽًٍ ا٥لا٭بر ي ډ٦بڅٮٍ ىيٍِ ىٍ ثبٍ ډش٤ًٕ ا٥لا٭بر

 

 سجَِٔ س٬ًُٔ ٙجپٍ اُ ثوٚٓ ثَاْ ثبٍ ا٥لا٭بر (:3-5) ػييڃ

 ٕٙه ٙمبٍِ

 

P(kw) Q(kvar) 

1 890 468 

2 628 470 

3 1112 764 

4 636 378 

5 474 344 

6 1342 1078 

7 920 292 

8 766 498 

9 662 480 

10 690 186 

11 1292 554 
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 23 : ٙمبٌٍ دَيٌّ بررسی تلفات در بخش توزیع و روشهای کاهش آن  

 فاقذ آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

12 1124 480 

 

 

 سجَِٔ س٬ًُٔ ٙجپٍ ىٍ څً هياثىيٌ ٵٕيٍ ( : ا٥لا٭بر3-6) ػييڃ

 (i+1)اوشُبٔٓ ٕٙه (i)اثشيأٓ ٕٙه

 

R (Ω) 

 

X(Ω) 

0 1 176/0 138/0 

1 2 088/0 068/0 

2 3 045/0 035/0 

3 4 089/0 069/0 

4 5 045/0 035/0 

4 6 116/0 091/0 

6 7 073/0 073/0 

7 8 074/0 058/0 

7 9 093/0 093/0 

6 10 063/0 05/0 

10 11 068/0 053/0 

6 12 062/0 053/0 

 

 َِٔىٍ ١َأت ي هبُن َبْ اوياٌُ ډمپه اوشوبثُبْ ( : 3-7) ػييڃ

 kj( Kvar /  Qj (kvar) J ٍٔبڃ ) ٝيَِاٍ

66/0 150 1 
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 23 : ٙمبٌٍ دَيٌّ بررسی تلفات در بخش توزیع و روشهای کاهش آن  

 فاقذ آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

4/0 300 2 

3/0 450 3 

25/0 600 4 

24/0 750 5 

25/0 900 6 

29/0 1050 7 

25/0 1200 8 

24/0 1350 9 

24/0 1500 10 

 

  .ډٓ ثبٙي kp= 23.65  ٝيَِأٍٍبڃ ( (kw /١َٔت َمـىٕه

 

 تجشٗض ؿجکِ تَصٗع اص ثخـٖ سٍٕ اٗي سٍؽ ثش  اخشإ ًتبٗح -4-7-2

 .ىَي ډٓ وٚبن وٖبُْ ػجَا اُ ىٍ ثٮي ٍا  )َب ٕٙه يڅشبّ( س٬ًُٔ ثبٍ دو٘ وشبٔغ (3-8ػييڃ)

 

 ػجَاوٖبُْ اُ ثٮي َب ٕٙه يڅشبّ ( : 3-8) ػييڃ

 ٕٙه ٙمبٌٍ (p.u) ٕٙه يڅشبّ

9942/0 1 

9915/0 2 

9902/0 3 

9875/0 4 
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 23 : ٙمبٌٍ دَيٌّ بررسی تلفات در بخش توزیع و روشهای کاهش آن  

 فاقذ آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

9875/0 5 

9851/0 6 

9844/0 7 

9842/0 8 

9841/0 9 

9846/0 10 

9843/0 11 

9848/0 12 

 

 ثچپٍ إز وجًىٌ ٱَٕډؼبُ يڅشبّ اٵز ډٚپڄ ډٌٽًٍٍٵ٬ ٙجپٍ ىٍ ػجَاوٖبُْ اُ َيٳ ٽٍ إز ثٌٽَ لاُڇ

 ثٍ ډٖئچٍ ډىؼَ كڄ .ثبٙىي ډؼبُ ډلييىِ ىٍ ډٖئچٍ ٹًٕى ثٮىًان ٙجپٍ س٬ًُٔ َبْ ٕٙه يڅشبّ ؿىبوـٍ

 ي س٬ًُٔ ثبٍ دو٘ وشبٔغ( 3-9) ػييڃ   .ځَىى اٽشًٕ ډٓ سچٶبر ٽبَ٘ ػُز هبُوُب اُ سَٽٕجٓ ٔبٵشه

 .ىَي ډٓ وٚبن ػجَاوٖبُْ اُ ثٮي ي ػجَاوٖبُْ اُ ٹجڄ ٍا َِٔىّ ٽڄ ډلبٕجّ

 

 

 ػجَاوٖبُْ اُ ثٮي ي ٹجڄ ىٍ وشبٔغ ( : ډٺب3ٍٖٔ-9) ػييڃ

 ثٍَُٕٕبْ

 ٙيٌ اوؼبڇ

 ٽڄ سچٶبر

 ))ٽٕچًياسٓ

 ٽڄ َِٔىّ

 )ٝيَِاٍ ٍٔبڃ(

 ثبُٕبْ ػجَان

 ٙيٌ

Qc (var) 

 

 --- --- 1/4688 81/197 اُ ػجَاوٖبُْ ٹجڄ

 ځٌاٍْ هبُن

 اُ إشٶبىٌ ثب

 هجٌَ ٍيٗ

 

1/181 

 

07/4610 

1 300 

3 150 

12 150 



 
 

 

 

127 

 

 23 : ٙمبٌٍ دَيٌّ بررسی تلفات در بخش توزیع و روشهای کاهش آن  

 فاقذ آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

 ثب ػجَاوٖبُْ

 اٍائٍ ٍيٗ

 ٙيٌ

 

024/129 

 

5/4466 

 

1 600 

2 1350 

4 1500 

6 1500 

 

 ي َِٔىّ ٽڄ سچٶبر ىاٍاْ ٙيٌ اٍائٍ ٍيٗ اُ ثب إشٶبىٌ وشبٔغ ًٙى ډٓ ډلاك٪ٍ ٵًٷ ػييڃ اُ َمبو٦ًٍٔپٍ

 .ثبٙي ډٓ ډ٦بڅٮٍ ډًٍى ُډبوٓ ىيٍِ ىٍ ٽمشَْ ٽڄ

 سبث٬ ٕبُْ كياٹڄ ي ٕٙىُب ډؼبُ ٹٕي يڅشبّ ٍ٭بٔز ثب هبُوُب ډپبن ډلبٕجّ وُبٔٓ َيٳ ٍيٗ، ىٍ أه

 ډًٍى ٙجپٍ ثَ ٍيْ ٙيٌ اٍائٍ وشبٔغ ثٍ سًػٍ ثب .إز ثًىٌ  )اٽشًٕ سچٶبر كياٹڄ ٕبُْ( ٽڄ َِٔىٍ

 سَٽٕت ٍيٗ ډٌٽًٍ اُ كبٝڄ وشبٔغ ٽٍ ًٙى ډٓ ډٚبَيٌ َُٙ سجَِٔ ٙجپٍ س٬ًُٔ اُ ثوٚٓ ي إشٶبىٌ

 ي اٽشًٕ سچٶبر اْ ډلاك٪ٍ ٹبثڄ ث٦ًٍ ٙجپٍ ىٍ آن ثب وٞت ٽٍ ومًىٌ اوشوبة ٍا هبُوُب اُ ډىبٕجشَْ

 .إز ٔبٵشٍ ٽبَ٘ ٽڄ َِٔىٍ ىٍوشٕؼٍ
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 23 : ٙمبٌٍ دَيٌّ بررسی تلفات در بخش توزیع و روشهای کاهش آن  

 فاقذ آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

ًمؾ عذم تعبدل ثبس دس اٗدبد تلفبت ٍ ساّکبسّبٕ هتعبدل  -5 فصل

 ػبصٕ ثبسّب دس ؿجکِ ّبٕ تَصٗع

 ّبٕ تَصٗع: اثشات عذم تعبدل ثبس دس تلفبت ؿجکِ -5-1

َبْ س٬ًُٔ هًى ٔپٓ اُ ډٮ٢لار ٙجپٍ ثًىٌ ٽٍ ډشبٕٶبوٍ اُ و٪ََب ىيٍ ډبويٌ ي  ىٍٙجپٍ٭يڇ سٮبىڃ ثبٍ 

َبْ ػبٍْ ٙجپٍ َبْ س٬ًُٔ ځَىٔيٌ ي  ث٦ًٍ ػيْ ثب آن ثَهًٍى وٚيٌ ي َمٕه اډَ ثب٭ض اٵِأ٘ َِٔىٍ

 ثيوجبڃ آن اطَار وبډ٦چًثٓ ٍا ثَاْ ډَٞٳ ٽىىيځبن ىاٙشٍ ي ىاٍى. ىٍ ًٍٝسٕپٍ أه ډٚپڄ كڄ ًٙى ثٍ

َبْ  سًان ثٍ ډَٞٳ ٽىىيځبن َٕئٔ ثُشَْ ٍا ٭١ٍَ وميٌ ي اُ َِٔىٍ ػبْ َيٍ ٍٵشه سًان سًڅٕيْ ډٓ

طبثز ٙجپٍ وِٕ ثُشَ إشٶبىٌ ٽَى. ثؼِ ډًاٍى ٵًٷ َمبو٦ًٍ ٽٍ ًٽَ ٙي سىُب اٵز يڅشبّ ي اٵز سًان اطَار 

َب ثٖٕبٍ  و٪َ أمىٓ اوٖبن ًٕء وبډشٮبىڅٓ ثبٍ وٕٖز ثچپٍ ٕجت ٭يڇ أمىٓ ٕٕڈ وًڃ وِٕ ځَىٔيٌ ٽٍ هًى اُ

 ډُڈ ي ىٍهًٍ سٮمٸ إز.

 ثبٖٔشٓ ََ ؿٍ َٕٔٮشَ وٖجز ثٍ ٍٵ٬ أه ډٚپڄ اٹياڇ ومًىٌ ي لاُڇ إز: ثىبثَأه ډٓ

َبْ  َيٳ اُ سًڅٕي، اوشٺبڃ ي س٬ًُٔ اوَّْ اڅپشَٔپٓ، َٕئٔ ىاىن اًٝڅٓ ي ډيايڇ ثٍ ډٚشَٽٕه َٙٽز

يڅز ىٍ ىٕشَٓ اٱچت ډَىڇ ثًىٌ ي اُ ٥َٵٓ ىاٍاْ  400س٬ًُٔ ثبٙي. څٌا، ؿًن ٕٕٖشڈ  اْ ډٓ ثَٷ ډى٦ٺٍ

 ثبٙي، لاُڇ إز سًػٍ هبٝٓ ثٍ آن ډجٌيڃ ځَىى. ثٕٚشَٔه يٕٮز ي سؼُِٕار ډٓ

ثبٖٔشٓ ډٖبئڄ ٵىٓ ي اٹشٞبىْ ٕٕٖشڈ س٬ًُٔ ٍا سًاډبً ډًٍى ثٍَٕٓ ٹَاٍ ىاىٌ ي ىٹٕٺبً ډي  ىٍ أه ػُز ډٓ

َب ي ىٹز و٪ََب ثب٭ض اٵِأ٘  . ثئُٓ إز أه ثٍَٕٓو٪َ ٽبٍٙىبٕبن ي ډشوٕٞٞه اډَ ياٹ٬ ځَىى

ٽبٍآٔٓ ي ثبُىَٓ سؼُِٕار ٕٕٖشڈ ٵًٷ هًاَي ٙي.ډشبٕٶبوٍ أه ډ٦چت اُ ىٔي ثٖٕبٍْ اُ ٽبٍٙىبٕبن ي 

ًٙى. َُٔا اٱچت آوُب ډٖئچٍ ٵًٷ ٍا ٱَٕ  ډشوٕٞٞه ٵىٓ ىيٍ ډبويٌ ي ىٍ أَان ثٍ آن ٽمشَ اَمٕز ىاىٌ ډٓ

َبْ اوشٺبڃ ٍا ډًٍى سًػٍ ٹَاٍ ډٕيَىي ي اُ  َب ي ٙجپٍ ُب ثٍَٕٓ ډٚپلار وَٕيځبٌٹبثڄ ٥َف اوڂبَٚشٍ ي سى

 اوي. أه ډُڈ ٱبٵڄ ٙيٌ
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 23 : ٙمبٌٍ دَيٌّ بررسی تلفات در بخش توزیع و روشهای کاهش آن  

 فاقذ آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

 تلفبت تَاى: -5-1-1

ځَىى. ىٍ كبڅز  وًڃ سچٶبسٓ أؼبى ډٓ  ىٍ اطَ ٭يڇ سٮبىڃ ثبٍ ىٍ ىي ٹٖمز ٭ميٌ ٙپجٍ ٔٮىٓ ٵبَُب ي ٕٕڈ

بڅز ډشٮيڃ ثًىٌ ي ١مىبً سچٶبر ٕٕڈ وًڃ ثٍ آن َبْ ٵبَُب ثٕٚشَ اُ ك ٭يڇ سٮبىڃ ثبٍ ډٺياٍ سچٶبر ىٍ ٕٕڈ

ثبٙي، ثىبثَأه سچٶبر  َبْ ٵبُ ډٓ ًٙى ي ثيڅٕڄ أىپٍ اًٝلاً ٦ٕق ډٺ٬٦ ٕٕڈ وًڃ ٽمشَ اُ ٕٕڈ ا١بٵٍ ډٓ

 َبْ ٵبُ إز. ٕٕڈ وًڃ ثٕٚشَ اُ ٕٕڈ

 افت ٍلتبط:   -5-1-2

بّ ٥جٕٮٓ ىٍ ٵبَُب ٽٍ ثبٙي، څٌا ٭لايٌ ثَ اٵز يڅش ىٍ كبڅز وبډشٮبىڅٓ ؿًن ٕٕڈ وًڃ ىاٍاْ ػَٔبن ډٓ

ثوب٥َ ػَٔبن ثبٍ يػًى ىاٍى ډٺياٍ يڅشبّ وًڃ وِٕ اٵِأ٘ ٔبٵشٍ ي اهشلاٳ دشبوٖٕڄ ٵبُ ي وًڃ ډٺياٍْ ٽمشَ 

 ثبٙي. اُ كبڅز ډشٮبىڃ ډٓ

 ّبٕ ػِ فبص: ًبهتعبدلٖ ٍلتبط   -5-1-3

ٶبير ؿًن ىٍ كبڅز ٭يڇ سٮبىڃ ثبٍ، ثب يػًى ٔپٖبن ثًىن اډذياؤ ٵبَُب، ػَٔبن ٭جًٍْ اُ آوُب ډش

َبْ ډوشچٶٓ ىٍ آوُب ثًػي آډيٌ ي ىٍ وشٕؼٍ يڅشبّ وبډشٮبىڅٓ ىٍ وٺ٦ٍ ثبٍ هًإَڈ  ثبٙي، څٌا اٵز يڅشبّ ډٓ

 ىاٙز ٽٍ اطَار ًٕئٓ ثَاْ ډًسًٍَب ىاٙشٍ ٭جبٍسىي اُ:

 ٽبَ٘ ځٚشبيٍ ثبٍ ي ىٍ وشٕؼٍ سًان ډًسًٍ -

 اٵِأ٘ سچٶبر آَه ىٍ ډًسًٍَب -

 اٵِأ٘ څَُٗ ىٍ ډًسًٍَب -

 ٘ت ؿجکِ ٍ تشاًؼفَسهبتَسّب:کبّؾ ظشف -5-1-4

ثَ اطَ ٭يڇ سٮبىڃ ثبٍ ډمپه إز ٔپٓ اُ ٵبَُبْ ٙجپٍ ي ٔب سَاوٖٶًٍډبسًٍ ىاٍاْ ٙير ػَٔبوٓ ثٕٚشَ 

ځَىى،  ا٩َُٵٕز آن ًٙى. ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ ىي ٵبُ ىٔڂَ ىاٍاْ ٙير ػَٔبوٓ ٽمشَ اُ ٙير ػَٔبن وبډٓ ن ډٓ

ٍ ي ٔب سَاوٖٶًٍډبسًٍ إشٶبىٌ ومًى. ٭لايٌ ثَ أىپٍ ٭مَ سًان اُ ٩َٵٕز ٽبډڄ ٙجپ ثىبثَأه ىٍ أه ػبڅز ومٓ

 ٔبثي. ىٕشڂبٌ ي ٔب ٙجپٍ وِٕ ٽبَ٘ ډٓ
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 ّب: کبّؾ اٗوٌٖ هصشف کٌٌذُ -5-1-5

ٔبثي ي  اٵِأ٘ وبډشٮبىڅٓ ٕجت اٵِأ٘ وًڃ ٙجپٍ ځٚشٍ ي ىٍ دٓ آن يڅشبّ وًڃ وٖجز ثٍ ُډٕه اٵِأ٘ ډٓ

ډمپه إز ىٍ اطَ سمبٓ ثب آن ٕجت ثَٷ ځَٵشڂٓ  ىاوىي ه٦َ ډٓ ؿًوپٍ ډَٞٳ ٽىىيځبن اًٝلاً وًڃ ٍا ثٓ

 آوُب ٙيٌ ي ٔب ىٍ ثٮ٢ٓ ډًاٍى ډىؼَ ثٍ ډَٿ آوُب ًٙى.

 کبّؾ اٗوٌٖ ثشلشػبًٖ ثِ هـتشک٘ي: -5-1-6

ځَىى ٽٍ ډَٞٳ ٽىىيځبن اُ ٔټ ٕٕٖشڈ  ًٙى ٭يڇ سٮبىڃ ثبٍ ٕجت ډٓ ثب سًػٍ ثٍ ډٖبئڄ ٵًٷ ډٚبَيٌ ډٓ

َبْ  َبْ اٝٶُبن س٤ًٕ ځَيٌ ٹٕٺبً ىٍ آډبٍْ ٽٍ اُ ٙجپٍأمىٓ ي ډ٦مئه ثَهًٍىاٍ وجًىٌ ي أه ډٖئچٍ ى

 ثبٙي. سٍُٕ ٙيٌ ثوًثٓ ډًُٚى ډٓ 1360ٕشبى ٕبُويځٓ ي آډًُٗ يُاٍر وَٕي ىٍ ٕبڃ 

 اثشات التصبدٕ: -5-1-7

ثبٙي، څٌا اُ و٪َ ٥ًڃ ٭مَ سؼُِٕار ي سٮمَٕ ي  ثب اٵِأ٘ سچٶبر ىٍ ٙجپٍ، اٵِأ٘ كَاٍر وِٕ َمَاٌ ډٓ

اٵِأ٘ ٔبٵشٍ ١مىبً ډٺياٍ ُٔبىْ اُ سًان ٽٍ ثبٔي ثٍ ډَٞٳ ٽىىيځبن اوشٺبڃ ٔبثي ي  َب وڂُياٍْ آوُب، َِٔىٍ

 ًٙى. ثٍ ٵَيٗ ٍٕي ثٍ كَاٍر سجئڄ  ي سچٴ ډٓ

 هحبػجِ تلفبت تَاى دس حبلت ًبهتعبدلٖ ثبس -5-2

ْ ه٤ ډ٦بثٸ ٙپڄ َُٔ ډشمَٽِ ثبٙي.  ٽىٕڈ ٽٍ ثبٍ ىٍ ٔټ وٺ٦ٍ ثَاْ ٕبىځٓ ډلبٕجبر اثشيا ٵَٟ ډٓ 

 ًٙى. ُ ډٺياٍ ٍاٽشبؤ ه٣ً٦ وِٕ َٝٵى٪َ ډَٓمـىٕه ا
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 4-1ٙپڄ 

َبْ ٵبُ  ىٍ كبڅشٕپٍ ثبٍ ٽبډلاً اَمٓ ثًىٌ ي يڅشبّ ي ػَٔبن ىاٍاْ اهشلاٳ ٵبُ ٝٶَ ثبٙىي، سچٶبر ىٍ ٕٕڈ

 ثَاثَ إز ثب:

«     كبڅز وبډشٮبىڃ»
2

3

2

2

2

1 RIRIRIP  

«         كبڅز ډشٮبىڃ»
23RIP  

 سًان وًٙز: كبڅز ډشٮبىڃ ډٓي ىٍ 

)1(
3

321 III
I




  )2(
3

2

321 III
R

P 

 سٶبير سچٶبر ىٍ كبڅز ډشٮبىڃ ي وبډشٮبىڃ ثَاثَ إز ثب:

=  2

321

2

3

2

2

2

1
3

III
R

RIRIRI   )ډشٮبىڃ(P - )وبډشٮبىڃ(P 

)(
3

2
323121

2

3

2

2

2

1 IIIIIIIIIR  

 ثبٙي. وبډٖبيْ ٽًٙٓ َمًاٌٍ ٍاث٦ٍ َُٔ ثَٹَاٍ ډٓؿًوپٍ ثب سًػٍ ثٍ 

323121

2

3

2

2

2

1 IIIIIIIII  

321»وبډٖبيْ ٵًٷ َمًاٌٍ ىٍٕز إز ډڂَ أىپٍ  III  » ٍثبٙي، ثىبثَأه سچٶبر ٍٕ ٵبُ ى

 كبڅز وبډشٮبىڃ َمٍٕٚ ثٚشَ اُ سچٶبر ٍٕ ٵبُ ىٍ كبڅز ډشٮبىڃ إز.

ر ٕٕڈ وًڃ ثًىٌ ي ؿىبوـٍ آن وِٕ ډى٪ًٍ ځَىٔيٌ ي ٦ٕق ډٺ٬٦ ٕٕڈ أه سچٶبر ثيين ىٍ و٪َ ځَٵشه سچٶب

 وًڃ وِٕ ثَاثَ ٵبَُب ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ًٙى، ىأٍڈ:

  )3(323121

2

3

2

2

2

1

2 IIIIIIIIIRRIP n  
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 P)ٽڄ(  =P+ )ٵبَُب( P)وًڃ( 

P 323121

2

3

2

2

2

1 222 IIIIIIIIIR  

 اُىٔبى سچٶبر=P)ٽڄ(  -P)ډشٮبىڃ( 

=  323121

2

3

2

2

2

1
3

5
IIIIIIIIIR  

)سچٶبر ٕٕڈ وًڃ( 
3

5
= 

ي اځَ ډٺبيډز ٕٕڈ وًڃ ىي ثَاثَ ٕٕڈ ٵبَُب ثبٙي )٦ٕق ډٺ٬٦ ٽًؿټ ثبٙي ٽٍ ډٮمًلاً َٖز( ډٺياٍ 

 هًاَي ثًى.اُىٔبى سچٶبر ثًٍٞر َُٔ 

)سچٶبر ٕٕڈ وًڃ( 
3

4
= اُىٔبى سچٶبر 

اڅجشٍ ىٍ أه كبڅز ؿًوپٍ ډٺبيډز ٕٕڈ وًڃ ىي ثَاثَ ٙيٌ ثىبثَأه سچٶبر ٕٕڈ وًڃ َڈ ىي ثَاثَ هًاَي ٙي 

١َٔت « nI»ي ثَاْ ػَٔبن طبثز وًڃ 
3

8
ثب ځَىى ٽٍ ىٍ ډٺبٍٖٔ  ډٓ 

5

ثبٙي. ىٍ ػيايڃ  ثٖٕبٍ ثٕٚشَ ډٓ 3

Iمتوسطَُٔ سٲَٕٕار سچٶبر سًان ثَ كٖت 

I n

ثَاْ كبڅشٓ ٽٍ ٦ٕق ډٺ٬٦ ٕٕڈ وًڃ ثَاثَ ٕٕڈ ٵبُ ثب  

 ثبٙي ډٺبٍٖٔ ځَىٔيٌ إز. كبڅشٕپٍ وٞٴ ٕٕڈ ٵبُ ډٓ

IIډش٤ًٕ   10      20    30     40    50    60    70      80   90     100  110  120 n / 

 اٵِأ٘ سچٶبر سًان )ىٍٝي( 5/1     2      5       9     14    20   27    36    45    56   67     80

 «ثبٙي كبڅشٓ ٽٍ ٦ٕق ډٺ٬٦ ٕٕڈ وًڃ ي ٵبُ ٔپٖبن ډٓ»

120    110   100   90     80    70    60    50    40    30    20       

10   

IIډش٤ًٕ  n / 
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 اٵِأ٘ سچٶبر سًان )ىٍٝي( 9/0    5/3     8     14     22    32   43   57    72    89  107   128

 «ثبٙي كبڅشٓ ٽٍ ٦ٕق ډٺ٬٦ ٕٕڈ وًڃ وٞٴ ٕٕڈ ٵبُ ډٓ»

ډلبٕجبر ٵٺ٤ ثَاْ ٔټ كبڅز ثٖٕبٍ ٕبىٌ ٙجپٍ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙيٌ ثًى ي ىٍ ًٍٝسٕپٍ ثَاْ أه 

َبْ ىٔڂَ ډبوىي ثبٍ ثًٍٞر ځٖشَىٌ ىٍ وٺب٣ ډوشچٴ وِٕ ډلبٕجٍ ومبئٕڈ وشٕؼٍ ٵًٷ ثيٕز آډيٌ ي  كبڅز

و٫ً  َمٍٕٚ ډٺياٍ سچٶبر سًان ىٍ كبڅز ٭يڇ سٮبىڃ ثٕٚشَ اُ كبڅز سٮبىڃ هًاَي ثًى. ثئُٓ إز أه

ډلبٕجبر ثب ىٕز اډپبن دٌَٔ ووًاَي ثًى ي لاُڇ ثٍ ډلبٕجبر ٽبډذًٕسَْ ډوًٞٝبً ىٍ كبڅشٓ ٽٍ ١َٔت 

ثبٙي. ىٍ أه ثو٘ َيٳ ٥َٔٺٍ ډلبٕجٍ سچٶبر سًان وٕٖز  ٹيٍر ثبٍَبْ ډوشچٴ وِٕ ډشٶبير ثًىٌ، ډٓ

ي، ٵَيٍىٔه ي َبْ إٶى اْ ىٍ ډبٌ ثچپٍ ثٍَٕٓ اكشمبڅٓ أه سچٶبر ثًىٌ ٽٍ ىٍ َٙٽز ثَٷ ډى٦ٺٍ

َبْ ٕشبى ٕبُويځٓ ي آډًُٗ ثٮمڄ آډيٌ ٽٍ ىٍ ػيايڃ ي ومًىاٍ َُٔ  س٤ًٕ ځَيٌ 1360اٍىٔجُٚز ٕبڃ 

َب ىٍ َٙا٤ٔ ػىڂٓ ي ىٍ ٍيُ اوؼبڇ ٙيٌ ي  ځَْٕ ٭١ٍَ ځَىٔيٌ إز. لاُڇ ثٍ ًٽَ إز ٽٍ أه اوياٌُ

 ثبٙي. ثئُٓ إز ىٍ كبڅز ٭بىْ ثٕٚشَ ډٓ

اْ  ىٕشڂبٌ سَاوٖٶًٍډبسًٍ س٬ًُٔ ىٍ ثَٷ ډى٦ٺٍ 900َبئٓ ثَ ٍيْ  ځَْٕ ( ثب سًػٍ ثٍ اويا4ٌُ-1ػييڃ)

اْ ىٍ ٦ٕق ٽًٍٚ سٍُٕ  َبْ ډى٦ٺٍ ثبٙي ي ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ ثَاْ ٽچٍٕ ثَٷ سى٪ٕڈ ٔبٵشٍ ثٮىًان ٔټ ومًوٍ ډٓ

ځَىى ا٭ياىْ ثبيٍ وپَىوٓ ثيٕز هًاَي ىاى ٽٍ ثَهًٍىْ ػيْ ي إبٕٓ ثٍ أه ډُڈ ٍا لاُڇ ي ١َيٍْ 

. ىٍ أه ػييڃ ډى٪ًٍ اُ سًان سچٴ ٙيٌ ډِٕان اُىٔبى سچٶبر ثوب٥َ ٭يڇ سٮبىڃ ثبٍ ثًىٌ ي ډير ومبٔي ډٓ

 ثبٙي. ٍٔبڃ ډٓ 4اوَّْ  kwhٕب٭ز ثب وَم ََ  24ډلبٕجٍ ثَاْ ٍٕ ډبٌ ىٍ ٥ًڃ 

 

 (4-1ػييڃ)

 ثو٘ (kwاُىٔبى سًان سچٴ ٙيٌ) (kwhاوَّْ سچٴ ٙيٌ ) ٹٕمز )ٍٔبڃ(

4/543398 6/135849 68/188 1 

2/40435 8/10108 04/14 2 
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8/535996 2/133999 11/186 3 

582912 145728 4/202 4 

6/1323273 4/330818 47/459 5 

115200 28800 40 6 

4/524246 6/131061 182 7 

213696 53424 2/74 8 

 ػم٬ ٽڄ 93/1364 6/969789 4/3879158

 

( ث٦ًٍ ډش٤ًٕ ډٺياٍ ىٍٝي 4-2ػييڃ ٙمبٌٍ )
Iمتوسط

I n

ثَاْ سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ ډوشچٴ ٭مًډٓ ي  

 هًٞٝٓ ثيٕز آډيٌ ي ډٺياٍ ىٍٝي اٵِأ٘ ډشٶبير وِٕ ث٦ًٍ سٺَٔجٓ ډلبٕجٍ ځَىٔيٌ إز.

 

 

 (4-2ػييڃ )

 اٵِأ٘ سچٶبر

 )ىٍٝي(

 َبْ هًٞٝٓ سَاؤ

 )سٮياى(

 َبْ ٭مًډٓ سَاؤ

 )سٮياى(

IIډش٤ًٕ  n / 

 )ىٍٝي(

3/2 204 47 10 

43/4 24 102 20 

8/10 19 116 30 

14 11 89 40 

28/16 10 64 50 
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88/18 9 50 60 

05/13 5 25 70 

97/11 1 20 80 

24/12 5 12 90 

67/18 5 21 100 

 100ثٕ٘ اُ  37 9 88/57

51/20 302 583  

 ي ومًىاٍ آن وِٕ ىٍ َُٔ آيٍىٌ ٙيٌ إز.

 (4-2( : ډَث٣ً ثٍ ىاىٌ َبْ ػييڃ )4-1ومًىاٍ) 

 

ىَي ٽٍ ثب اٵِأ٘ وبډشٮبىڅٓ ىٍ ٕٕٖشڈ س٬ًُٔ، سچٶبر اوَّْ ثمٺياٍ  ډلبٕجبر ي ػيايڃ ٵًٷ وٚبن ډٓ

ٍيى ي اوَّْ سًڅٕي ٽٍ ثبٔي ثٍ ډَٞٳ ٽىىيٌ سلًٔڄ ىاىٌ ًٙى، ثمٺياٍ ُٔبىْ ىٍ ٙجپٍ اُ ثٕه  ُٔبىْ ثبلا ډٓ

ي سىُب اطَار ًٕء سلًٔڄ ىاىٌ ًٙى، ثمٺياٍ ُٔبىْ ىٍ ٙجپٍ اُ ثٕه ٍٵشٍ ي سىُب اطَار ًٕء آن ثبٹٓ  ٍٵشٍ
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 23 : ٙمبٌٍ دَيٌّ بررسی تلفات در بخش توزیع و روشهای کاهش آن  

 فاقذ آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

اْ ؿىبوـٍ ث٦ًٍ  َبْ اوؼبڇ ٙيٌ ىٍ ثَٷ ډى٦ٺٍ ځَْٕ ډبوي. ثب سًػٍ ثٍ سٮياى ډَٞٳ ٽىىيځبن ي اوياٌُ ډٓ

 ر َُٔ هًاَي ثًى.سٺَٔت ثَاْ سمبډٓ ٦ٕق ٽًٍٚ ثمير ٔپٖبڃ ډلبٕجبر اوؼبڇ دٌَٔى، ډٺبىَٔ ثًٍٞ

ىٕشڂبٌ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ىٍ ډير ٍٕ ډبٌ  900َبْ كبٝچٍ ثَاْ سٮياى  ځَْٕ َمبو٦ًٍٔپٍ ځٶشٍ ٙي اوياٌُ

سَاوٖٶًٍډبسًٍ س٬ًُٔ ىٍ  12000إٶىي، ٵَيٍىٔه ي اٍىٔجُٚز ىٍ ډًٹ٬ ٍيُ اوؼبڇ ځَٵشٍ ي كبلا ٽٍ كييى 

ٽٕچًيار ي ثَاْ ٽڄ أَان ث٦ًٍ  17947ْ وٞت ٙيٌ، ډٺياٍ ٽڄ سًان سچٴ ٙيٌ ثَاثَ  َٙٽز ثَٷ ډى٦ٺٍ

 93.339.000ي ىٍ ٽڄ أَان  891000اْ  سٺَٔت ي ثب سًػٍ ثٍ ډَٞٳ ٽىىيځبن ٽٍ ىٍ ثَٷ ډى٦ٺٍ

 188ًٙى كييى  ځَىى ي ډٚبَيٌ ډٓ ٽٕچًيار ډٓ 188.111ثبٙىي، ډٺياٍ ٽڄ سًان سچٴ ٙيٌ ثَاثَ  ډٓ

 ٙز.ډڂبيار سچٶبر ٹيٍر ثوب٥َ ٭يڇ سٮبىڃ ثبٍ يػًى هًاَي ىا

ډٺياٍ ٽڄ اوَّْ سچٴ ٙيٌ ىٍ ٙجپٍ ډًٍى و٪َ ثَاْ ډير ٔپٖبڃ ثب سًػٍ ثٍ سٮياى سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ وٞت 

ډٕچًٕن ٍٔبڃ ي ثَاْ ٽڄ أَان ډٺياٍ ٽڄ اوَّْ  200ډڂبيار ٕب٭ز ي ٹٕمز آن سٺَٔجبً  50429ٙيٌ ثَاثَ 

ًٙى.  ٍى ٍٔبڃ سومٕه ُىٌ ډٓډٕچٕب 2ډڂبيار ٕب٭ز ٽٍ ٹٕمز آن سٺَٔجبً  504.290سچٴ ٙيٌ ث٦ًٍ سٺَٔجٓ 

ثئُٓ إز ٹٕمز ډى٪ًٍ ٙيٌ ثَإبٓ َٕډبٍٔ ځٌاٍْ يُاٍر وَٕي وِٕ ډلبٕجٍ ًٙى، ډٺياٍ ٵًٷ ثٖٕبٍ 

 ُٔبىسَ هًاَي ثًى.

 افت ٍلتبط دس حبلت عذم تعبدل ثبس: -5-3

 ىٍ ٙپڄ ٵًٷ ىأٍڈ: 

)4(1 nRIVRIE 

 

  )5(1 nIIRVE 

 

 ي ىٍ وشٕؼٍ: 

 nIIREV  1 
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 23 : ٙمبٌٍ دَيٌّ بررسی تلفات در بخش توزیع و روشهای کاهش آن  

 فاقذ آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

ٔبثي ي ىٍ ًٍٝسٕپٍ ٦ٕق  اٵِأ٘ ډٓ nRIًٙى ىٍ كبڅز ٭يڇ سٮبىڃ ثبٍ اٵز يڅشبّ ثٍ اوياٌُ  ډٚبَيٌ ډٓ

ٔب  nRIٔبثي ي ؿىبوـٍ ډٺياٍ  اٵِأ٘ ډٓ nRI2ډٺ٬٦ ٕٕڈ وًڃ وٞٴ ٕٕڈ ٵبُ ثبٙي ثٍ اوياٌُ 

nRI2 َٓب ثًىٌ، سؼبيُ  يڅز ٽٍ ډٺياٍ يڅشبّ أمىٓ ثَاْ اوٖبن 50ثبٙي اُ ډٺياٍ  ٽٍ يڅشبّ ٕٕڈ وًڃ ډ

ومبٔي ډمپه إز ه٦َار ػبوجٓ ثَاْ ډَٞٳ ٽىىيځبن ثُمَاٌ ىاٙشٍ ثبٙي ي ىٍ ثٖٕبٍْ ډًاٍى ٕجت 

 َب ثًٚى. ډَٿ اوٖبن

سًان ډٺياٍ اٵز يڅشبّ ىٍ ٙجپٍ ٍا  ه٤ ثو٘ ثبٙي ډٓ ىٍ ًٍٝسٕپٍ ثبٍ ثًٍٞر ډوشچ٤ ي ځٖشَىٌ ىٍ ٥ًڃ

 ْ سؼَثٓ َُٔ ثيٕز آيٍى. اُ ٍاث٦ٍ

)6(
12

1
14.4

1 


















DNN
VV b 

Vٍاٵز يڅشبّ ىٍ كبڅز ٭يڇ سٮبىڃ ثب : 

bVٍاٵز يڅشبّ ىٍ كبڅز سٮبىڃ ثب : 

Nٌَبْ سپٶبُ ډَث٣ً ثٍ ٵبَُب : سٮياى ډَٞٳ ٽىىي 

D ََ ډَٞٳ ٽىىيٌ )ثَ كٖت آډذَ(: ډبٽِٔمڈ ىٔبډىي 

اٹياڇ ي   ځَْٕ ٙير ػَٔبن ثبٵَِب ي وًڃ اْ ٕٕٖشمٓ سٚپٕڄ ي وٖجز ثٍ اوياٌُ ىٍ ََ َٙٽز ثَٷ ډى٦ٺٍ

 ډِٕان ٭يڇ سٮبىڃ ثبٍ ډلبٕجٍ ي ثٍَٕٓ ًٙى.

َبْ ٽًؿټ أه سٮبىڃ ٍا  َبْ ډ١ًٮٓ إشٶبىٌ ومًىٌ ي ىٍ ٥ًڃ سًان اُ سٮبىڃ ثَاْ أؼبى سٮبىڃ سىُب ډٓ

ٽَى. َُٔا ىٍ ٔټ سٮبىڃ ثَاْ ٽچٍٕ ٵٕيٍَب ثٖٕبٍ ډٚپڄ إز ؿًوپٍ ١َٔت َمِډبوٓ ي إشٶبىٌ اُ  ثَٹَاٍ

يڅز اوؼبڇ  400/200.000َبْ  سًان أه ٽبٍ ٍا ىٍ دٖز ډِٕان ٹيٍر ََ ډٚشَٻ ىٍ ىٕز وٕٖز يڅٓ ډٓ

 ًٙى.الاډپبن ٭يڇ سٮبىڃ ثبٍ كٌٳ  ىاى ي ډَٞٳ ٽىىيځبن ٍا ٥ًٍْ ثٕه ٵبَُب سٺٖٕڈ ومًى ٽٍ كشٓ

ځَْٕ ډشىبية ثبٍ ىٍ  ١مىبً ډٚشَٽٕه ػئي ٍا وِٕ اُ ٥َٔٸ ٵبَُبْ ٽڈ ثبٍسَ سٲٌٍٔ ومًى ٽٍ لاُډٍ آن اوياٌُ

سًان ثًٍٞر آوٓ ي ١َثشٓ  َبْ وبځُبوٓ ي ُٔبى وِٕ ډٓ ٵبَُب ي وًڃ ډٓ ثبٙي. ثئُٓ إز ثَاْ وبډشٮبىڅٓ
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 23 : ٙمبٌٍ دَيٌّ بررسی تلفات در بخش توزیع و روشهای کاهش آن  

 فاقذ آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

َبْ ثَٷ  ه يُاٍر وَٕي ي َٙٽز٭مڄ ٽَى ي اډٕي إز ثب َمپبٍْ ي َمٶپَْ ٝبكت و٪َان ي ډشوٕٞٞ

 سَ ٙجپٍ، اٹياڇ ځَىى. اْ وٖجز ثٍ ٍٵ٬ أه ډٚپڄ ثب ډ٦بڅٮٍ ىٹٕٸ ډى٦ٺٍ

 ثشسػٖ سٍؿْبٕ ثبلاًغ ثبس ثب ّذف کبّؾ تلفبت ثذٍى افضاٗؾ تدْ٘ضات  -5-4

َمًاٌٍ وبډشٮبىڅٓ ثبٍ ىٍ ٙجپٍ َبْ س٬ًُٔ ٭لايٌ ثَ اٙٲبڃ ثٓ ډًٍى ٩َٵٕز ٙجپٍ ي سؼُِٕار، ډًػت 

سچٶبر اوَّْ اڅپشَٔپٓ ي ىٍ وشٕؼٍ اٵِأ٘ َِٔىٍ َبْ َٕډبٍٔ ځٌاٍْ ډٓ ځَىى.ثب ا١بٵٍ ومًىن اٵِأ٘ 

سؼُِٕار ثٍ ډى٪ًٍ ٍٵ٬ وبډشٮبىڅٓ ثبٍ ي ثبلاؤ ثبٍ ٙجپٍ َبْ س٬ًُٔ ٵٚبٍ ١ٮٕٴ ٭لايٌ ثَ َٝٳ َِٔىٍ 

ِ ٵَاَڈ َبْ َىڂٶز َٕډبٍٔ ځٌاٍْ هَٔي سؼُِٕار ډًػجبر سٮمَٕ ي وڂُياٍْ سؼُِٕار ا١بٵٍ ٙيٌ وٕ

ډٕڂَىى.ثىبثَأه ثٍ و٪َ ډٓ ٍٕي ٽٍ اځَ ثب كٶ٨ سبٕٕٖبر ډًػًى ي ثيين ا١بٵٍ ومًىن ََځًوٍ سؼُِٕاسٓ 

سٮئڄ ثبٍ ٵٕيٍ اٹياڇ ومبٕٔمڂبڇ ډًطَْ ىٍ ػُز ٽبَ٘ سچٶبر اوَُْ  "ثشًاوٕڈ وٖجز ثٍ ثبلاؤ ثبٍ ي وُبٔشب

 اڅپشَٔپٓ ىٍ ٙجپٍ َبْ س٬ًُٔ ثَىاٙشٍ هًاَي ٙي.

 پ٘ـٌْبدٕ خْت هتعبدل ػبصٕ ثبس ٍ ثبلاًغ ؿجکِ هعشفٖ سٍؿْبٕ -5-5

 ىٍ أه ثو٘ ثَاْ ٍٵ٬ ٭يڇ سٮبىڃ ثبٍ ٍٕ ٍيٗ دٕٚىُبى ډٓ ًٙى ٽٍ ثٍ ډٮَٵٓ آوُب ډٓ دَىأُڈ.

 ٍيٗ ايڃ: ډشٮبىڃ ٕبُْ ثَ إبٓ ډِٕان ډَٞٳ اوَّْ ډٚشَٽٕه ثب اوؼبڇ دو٘ ثبٍ -1

 يين اوؼبڇ دو٘ ثبٍٍيٗ ىيڇ : ډشٮبىڃ ٕبُْ ثَ إبٓ ډِٕان ډَٞٳ اوَّْ ډٚشَٽٕه ث -2

 ٍيٗ ًٕڇ : ډشٮبىڃ ٕبُْ ثَ إبٓ ٔپٖبن ٽَىن سٮياى ډٚشَٽٕه ٍيْ ٵبَُبْ ډوشچٴ ٙجپٍ -3

ثئه ډى٪ًٍ ػُز ثٍَٕٓ أه ٍٕ ٍيٗ ػُز ډشٮبىڃ ٕبُْ ثبٍ ي ٽبٍأٓ ََ ٽياڇ اُ آوُب ىٍ سٮئڄ ثبٍ 

َار آن ثٍ ٍيْ ٵٕيٍَبْ ٵٕيٍَب وٖجز ثٍ اوؼبڇ ډ٦بڅٮبر ٙجٍٕ ٕبُْ ي ثٍَٕٓ ډِٕان وبډشٮبىڅٓ ثبٍ ي اط

( ، ډشٮبىڃ ٕبُْ ثٍ ٍيْ َٚز ٵٕيٍ ثٍ ٍٕ ٍيٗ اوؼبڇ ٙيٌ إز ي 4-3ٵٚبٍ ١ٮٕٴ ثب سًػٍ ثٍ ػييڃ )

 وشبٔغ كبٝچٍ اُ ډشٮبىڃ ٕبُْ ثب كبڅز ٹجڄ اُ ډشٮبىڃ ٕبُْ ډٺبٍٖٔ ٙيٌ إز. 

 ( : هلاٍٝ وشبٔغ كبٝچٍ اُ ٙجٍٕ ٕبُْ ٵٕيٍَبْ ومًو4ٍ-3ػييڃ)
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 23 : ٙمبٌٍ دَيٌّ بررسی تلفات در بخش توزیع و روشهای کاهش آن  

 فاقذ آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

ٵٕيٍَبْ 

ډًٍى 

 ٍډ٦بڅٮ

سٮياى 

 دبٍٔ

سٮياى 

 ډٚشَٽٕه

ثيين  سچٶبر اوَّْ

ډشٮبىڃ 

 ٕبُْ

ډشٮبىڃ 

ٕبُْ ثب 

 ٍيٗ ايڃ

ډشٮبىڃ 

ٕبُْ ثب 

 ٍيٗ ىيڇ

ډشٮبىڃ 

ٕبُْ ثب 

 ٍيٗ ًٕڇ

ٵٕيٍ 

 1ٙمبٌٍ 

 71/83 36/96 00/71 25/81 (Kwhسچٶبر) 129 13

ىٍٝي ٽبَ٘ 

 سچٶبر

--- 14/17 18/15 94/2 

ٵٕيٍ 

 2ٙمبٌٍ 

 39/91 03/66 99/66 51/71 (Kwhسچٶبر) 95 13

ىٍٝي ٽبَ٘ 

 سچٶبر

--- 73/27 47/26 73/21 

ٵٕيٍ 

 3ٙمبٌٍ 

 30/164 08/85 97/92 94/91 (Kwhسچٶبر) 56 9

ىٍٝي ٽبَ٘ 

 سچٶبر

--- 22/48 41/43 04/44 

ٵٕيٍ 

 4ٙمبٌٍ 

 12/92 93/50 11/54 29/95 (Kwhسچٶبر) 74 10

ىٍٝي ٽبَ٘ 

 سچٶبر

--- 71/44 26/41 44/3- 

ٵٕيٍ 

 5ٙمبٌٍ 

 79/61 00/44 52/45 69/51 (Kwhسچٶبر) 76 10

ىٍٝي ٽبَ٘ 

 سچٶبر

--- 79/28 33/26 35/16 

ٵٕيٍ 

 6ٙمبٌٍ 

 79/22 76/15 40/17 38/18 (Kwhسچٶبر) 79 8

ىٍٝي ٽبَ٘ 

 سچٶبر

--- 85/30 65/23 35/19 
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 23 : ٙمبٌٍ دَيٌّ بررسی تلفات در بخش توزیع و روشهای کاهش آن  

 فاقذ آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

ٵٕيٍ 

  7ٙمبٌٍ 

 68/8 42/4 46/4 64/4 (Kwhسچٶبر) 26 5

ىٍٝي ٽبَ٘ 

 سچٶبر

--- 08/49 62/48 54/46 

ٵٕيٍ 

 8ٙمبٌٍ 

 83/26 16/21 20/22 82/30 (Kwhسچٶبر) 38 7

ىٍٝي ٽبَ٘ 

 سچٶبر

--- 13/21 26/17 85/14- 

 58/16 27/30 45/33 --- ډش٤ًٕ ىٍٝي ٽبَ٘ سچٶبر

 

 هتعبدل ػبصٕ ثب سٍؽ اٍل ) ثش اػبع ه٘ضاى هصشف هـتشک٘ي ثب اًدبم پخؾ ثبس( -5-5-1

ىٍ أه ٍيٗ ا٥لا٭بر ډَث٣ً ثٍ ٵبُ ډٚشَٽٕه ، ډِٕان ډَٞٳ آوُب ي ػَٔبوُبْ اثشياْ ٵٕيٍ طجز ٙيٌ ي ثَ 

ػَٔبوُبْ اثشياْ ٵٕيٍ ي ىٔڂَ  DL112إبٓ آوُب آٍأ٘ ثُٕىٍ ډٚشَٽٕه ثب إشٶبىٌ اُ ىٕشڂبٌ طجبر 

ٔغ أه ا٥لا٭بر ىٍ ػييڃ ) دبٍاډشََبْ ډًٍى وٕبُ طجز ځَىٔيٌ ي ثب اوؼبڇ دو٘ ثبٍ ثب وَڇ اٵِاٍ ډ٦چت وشب

( ثٍ طجز ٍٕٕي َمبوڂًوٍ ٽٍ اُ وشبٔغ ثيٕز آډيٌ اُ أه ػييڃ ډٚبَيٌ ډٓ ًٙى ثٕٚشَٔه ٽبَ٘ 3-4

ىٍٝيْ سچٶبر ٵٕيٍَبْ ډًٍى  5/33سچٶبر ډَث٣ً ثٍ أه ٍيٗ ډٓ ثبٙي. ٽٍ ث٦ًٍ ډش٤ًٕ ثب٭ض ٽبَ٘ 

ٍيٗ وٖجز ثٍ ٕبَٔ ٍيٗ َب ثٍ ا٥لا٭بر ډ٦بڅٮٍ ځَىٔيٌ إز ثب سًػٍ ثٍ وشبٔغ كبٝچٍ ٭چَٕٱڈ أىپٍ أه 

ثٕٚشَْ ىٍ ډًٍى ٵٕيٍ وٕبُ ىاٍى، يڅٓ اُ څلب٧ ٽبَ٘ سچٶبر ٵٕيٍ ثُشَٔه ٍيٗ ډشٮبىڃ ٕبُْ ثبٍ ډٓ 

 ثبٙي.

 هتعبدل ػبصٕ ثب سٍؽ اٍل ) ثش اػبع ه٘ضاى هصشف هـتشک٘ي ثذٍى اًدبم پخؾ ثبس( -5-5-2

ثُٕىٍ آوُب ډٚوٜ ډٓ ًٙى ىٍ أه ٍيٗ ثَ إبٓ ډَٞٳ ډٚشَٽٕه ىٍ ٔټ ىيٌٍ ډٚوٜ آٍأ٘ 

َمبوڂًوٍ ٽٍ اُ وشبٔغ ډ٦بڅٮبر ٙجٍٕ ٕبُْ ٙيٌ ډٚبَيٌ ډٓ ًٙى ثب إشٶبىٌ اُ أه ٍيٗ سچٶبر ٵٕيٍَبْ 

ىٍٝي ٽبَ٘ ٔبٵشٍ إز ٽٍ ىٍ ډٺبٍٖٔ ثب ٕبَٔ ٍيُٙب ثًٍٞر ٹبثڄ ډلاك٪ٍ اْ ثب٭ض  3/30ډًٍى ډ٦بڅٮٍ 
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            ِ                             ٘ سچٶبر اوَّ  اڅپشَٔپٓ ٵٕيٍ، اهشلاٳ ٽمٓ ثب ٽبَ٘ سچٶبر ٵٕيٍَب ځَىٔيٌ إز. ىٍ أه ٍيٗ ډِٕان ٽبَ

ىٍٝي( ي ٭لايٌ ثَ آن أه ٍيٗ ډبوىي ٍيٗ ايڃ وٕبُْ ثٍ إشٶبىٌ اُ ػَٔبوُبْ  18/3ٍيٗ ايڃ ىاٍى )

اثشياْ ٵٕيٍ وياٍىثىبثَأه ډٕشًاوي ثٍ ٱىًان ٔټ ٍيٗ ٭مچٓ ي ثُٕىٍ ثَاْ ډشٮبىڃ ٕبُْ ثب ٵٕيٍَبْ س٬ًُٔ 

( ي ثب سًػٍ ثٍ ډِأب ي ډٮبٔت ََ ٔټ اُ ٍيٗ َبْ ډٌٽًٍ ثٍ 4-3ٍ ثٍ ػييڃ )ډًٍى سًػٍ ٹَاٍ ځَٕى ثب سًػ

ډى٪ًٍ ډشٮبىڃ ٕبُْ ثبٍ ، ٍيٗ ىيڇ ٍا ډٓ سًان ثٍ ٭ىًان ٔټ ىٕشًٍاڅٮمڄ ثَاْ َٙٽشُبْ س٬ًُٔ ډًٍى 

 إشٶبىٌ ٹَاٍ ىاى. ثب سًػٍ ثٍ أه ډًاٍى ، ٍيٗ ډٌٽًٍ ثَاْ سمبډٓ ٵٕيٍَبْ ومًوٍ اػَا ي وشبٔغ آن ثًٍٞر

 ٭مچٓ ثٍ ٍيْ ٵٕيٍَبْ ډَث٥ًٍ ا٭مبڃ ځَىٔيٌ إز. 

 

 هتبدل ػبصٕ ثب سٍؽ ػَم )ثش اػبع تعذاد هـتشک٘ي( -5-5-3

 ٹَاٍ ډوشچٴ ٵبَُبْ ٍيْ ډٖبيْ سٮياى دبٍٔ ثٍ ََ ٍيْ ډٚشَٽٕه سٮياى ٽٍ ًٙى ډٓ ٕٮٓ ٍيٗ أه ىٍ

 ػَٔبوُبْ ٹجٕڄ اُ ا٥لا٭بسٓ ٽٍ ثٍ ثبٙي ډٓ ٵٕيٍ ثبٍ ٕبُْ ډشٮبىڃ ثَاْ ٍيٗ سَٔه ٍيٗ ٕبىٌ أه. ځَٕى

 ثب ًٙى ډٚبَيٌ ډٓ (4-3ػييڃ ) وشبٔغ اُ ٽٍ َمـىبن.وياٍى وٕبُْ ډَٞٳ ډٚشَٽٕه ډِٕان ي ٵٕيٍ اثشياْ

 ىڅٕڄ ثٍ ډٚشَٽٕه ياٹٮٓ ډَٞٳ ډِٕان ډٚشَٽٕه إبٓ سٮياى ثَ ٕبُْ ډشٮبىڃ ٍيٗ ىٍ أىپٍ ثٍ سًػٍ

 ثب ٕبُْ ډشٮبىڃ اُ ثٮي 3 ٵٕيٍ دٖز ي 11 ٵٕيٍ دٖز ًٙى،ىٍ ومٓ ځَٵشٍ و٪َ ىٍ آوُب ډَٞٳ سى٫ً ډِٕان

 ٵٕيٍ اڅپشَٔپٓ اوَّْ سچٶبر ٵٕيٍ ىٔڂَ ٙ٘ ډًٍى ىٍ يڅٓ ٔبٵشٍ اٵِأ٘ ٵٕيٍ سچٶبر ٕىشٓ أه ٍيٗ

 ٽٍ ُډبوٓ            ًًٙى، ډوًٞٝب  ومٓ ثبٍٵٕيٍ سٮئڄ ثب٭ض َمًاٌٍ ډٌٽًٍ ٕىشٓ ثىبثَأه ٍيٗ.إز ٔبٵشٍ ٽبَ٘

 سٲٌٍٔ ًٙوي. ٵٕيٍ اُ ډَٞٳ ډِٕان ي و٫ً و٪َ اُ ډوشچٶٓ ډٚشَٽٕه ٔب ي وجبٙي ُٔبى ٵٕيٍ ډٚشَٽٕه سٮياى

 ْ ٕبُ ډشٮبىڃ )ثيين ډوشچٴ َبْ ىٍ كبڅز ٍا ومًوٍ ٵٕيٍَبْ اڅپشَٔپٓ اوَّْ سچٶبر ( ومًىا4ٍ-2ٙپڄ)

 سٮياى إبٓ ثَ ٕبُْ ي ډشٮبىڃ ىيڇ ٍيٗ ثَإبٓ ٕبُْ ډشٮبىڃ ايڃ، ٍيٗ ْ ثَإبٓ ٕبُ ډشٮبىڃ ،

  .ډٕيَي وٚبن) ډٚشَٽٕه
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 ډشٮبىڃ ٍيُٙبْ اُ إشٶبىٌ ثب ٍا ومًوٍ ٵٕيٍَبْ ٔپٓ اڅپشَ ْ اوَّ سچٶبر ٽبَ٘ ىٍٝي ومًىاٍ( 4-3)ٙپڄ

 .ىَي وٚبن ډٓ ثبٍ ْ ٕبُ

 

 ډشٮبىڃ ثب ٽٍ ًٙى ډٓ ډٚبَيٌ ډ٦بڅٮٍ َبْ ډًٍى ٵٕيٍ ْ ٕبُ ٙجٍٕ ي ىيڇ ٍيٗ ٔغ وشب ْ ٕبُ دٕبىٌ ثب

 ٭ًاٍٟ ٕبَٔ يَمـىٕه ٙيٌ آُاى ٵٕيٍ ٩َٵٕز اُ اْ ډلاك٪ٍ ٹبثڄ ډِٕان ثٍ آوپٍ ثَ ٵٕيٍ ٭لايٌ ثبٍ ٙين

 ډٓ ٵٕيٍٽبٕشٍ ٔپٓ اڅپشَ وَّْ ا سچٶبر اُ وِٕ سًػُٓ ٹبثڄ ډِٕان ثٍ ډٓ ًٙى ثبٍٽڈ اُوبډشٮبىڅٓ وبٙٓ ًٕء

 ٵٕيٍَب ٔپٓ اڅپشَ ْ اوَّ سچٶبر ٽبَ٘ ىٍٝي ډلبٕجٍ ثَاْ ْ ٕبُ ٙجٍٕ ډ٦بڅٮبر وشبٔغ ثٍ سًػٍ ثب . ًٙى

 .كبٝڄ ډًٕٚى(2 ) ػييڃ ومًوٍ ْ ٵٕيٍَب ثٍ يٍيىْ اوَّْ ومًوٍ ثَكٖت ْ
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 ومًوٍ َبْ ٵٕيٍ ثٍ يٍيىْ اوَّْ ٕبُْ ٙجٍٕ اُ كبٝڄ وشبٔغ هلاٍٝ (: 4-4) ػييڃ

 هَيػٓ وشبٔغ

 ومًوٍ ٵٕيٍ َٚز

ثٍ  يٍيىْ اوَّْ

َبْ ومًوٍ  ٵٕيٍ

(kwh) 

 اوَّْ سچٶبر

 ٵٕيٍَبْ اڅپشَٔپٓ

 (kwh)ومًوٍ

 ٽبَ٘ ډِٕان

 سچٶبر

 َبْ ٵٕيٍ

 (kwh)ومًوٍ

 ٽبَ٘ ىٍٝي

 سچٶبر

 ٵٕيٍَبْ

 (%)ومًوٍ

 ثيين كبڅز

 ٕبُْ ډشٮبىڃ

82/40239 87/1052 --- --- 

  ثب ٕبُْ ډشٮبىڃ

 ٍيٗ ايڃ

47/39219 9/772 97/279 59/26 

 ثب ٕبُْ ډشٮبىڃ

 ىيڇٍيٗ 

36/39263 65/800 22/252 95/23 

 ثب ٕبُْ ډشٮبىڃ

 ًٕڇ ٍيٗ

36/39331 02/933 98/118 30/11 

 

 ٵٕيٍ َٚز ىٍ ٔپٓ اڅپشَ اوَّْ سچٶبر ثبٍ وبډشٮبىڃ كبڅز ىٍ ٽٍ ًٙى ډٓ ډٚوٜ ډلبٕجبر ثٍ سًػٍ ثب

 ډٕجبٙي. ىٍٝي ٥616/2ًٍ ډش٤ًٕ  ثٍ ومًوٍ

  ٵٕيٍومًوٍ سچٶبر ىٍٝي ډش٤ًٕ
ّ  اڅپشَٔپٓ ٵٕيٍَبْ             سچٶبر     ِاوَ

             اوَّْ يٍيىْ ثٍ ٵٕيٍَبْ ومًوٍ
 

 ي ډٕجبٙي ي ثبٍآوُب ډشٮبىڃ ٵبُ، ٍٕ ٝىٮشٓ ي ٽٚبيٍُْ ثوُٚبْ ىٍ ډٚشَٽٕه ثبٍ      ً٭ميسب  أىپٍ ثٍ ثبسًػٍ

 ثٍ سٮَٵٍ سًػٍ ثب.ډًٕٚى،  ډٚبَيٌ آُاى ي َبْ هبوڂٓ، ٭مًډٓ، سؼبٍْ ثو٘ ىٍ ثبٍ ثٕٚشَ وبډشٮبىڅٓ

 ٕبڃ اوَّْ ىٍ ٵَيٗ ٕب٭ز ََٽٕچًيار ٵَٟ ثب ي( 4-5)ػييڃ س٬ًُٔ َٙٽز 82 ٕبڃ دبٔبن اوَّْ ٵَيٗ
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 ٽبَ٘ ي ٕبُْ ډشٮبىڃ ثيين كبڅز ىٍ َِٔىٍ سچٶبر ډلبٕجٍ ثٍ وٖجز ډٕشًان ٍٔبڃ  500 ډٮبىڃ 1382

 . آيٍى ٭مڄ ثٍ ٍا لاُڇ ثٍَٕٓ ډشٮبىڃ كبلار اُ ََ ٔټ ىٍ َب َِٔىٍ

 اوَّْ ډِٕان ثٍ سًػٍ ثب ٍا اٙبٌٍ ٙيٌ ٵٕيٍَبْ ْ ٔپٖبڅٍ اڅپشَ ْ اوَّ سچٶبر ډِٕان ثىب ثَأه ډٓ سًان

  .آيٍى ثيٕز 1382 ٕبڃ ىٍ َٙٽز ٔه ا ٙيٌ ٵَيهشٍ

 َُٔ ثيٕز ډٓ آٔي: ٍاث٦ٍ اُ ْ ٕبُ ډشٮبىڃ ثيين ىٍكبڅز سچٶبر  َِٔىٍ

 ثو٘ ىٍ ٵَيٗ اوَّْ ٽڄ *اڅپشَٔپٓ اوَّْ سچٶبر ىٍٝي ډش٤ًٕ =َِٔىٍ سچٶبر ثيين ډشٮبىڃ ٕبُْ

  اوَّْ ثُبْ*  1382ٕبڃ  ىٍ آُاى ي سؼبٍْ ٭مًډٓ هبوڂٓ،

 ٕبُْ ثَاثَإز ډشٮبىڃ ثيين ىٍكبڅز ىٍَٙٽز س٬ًُٔ ثبٍٕبڅٕبوٍ وبډشٮبىڅٓاُ  وبٙٓ سچٶبر َِٔىٍ ثىبثَأه

 :ثب

 25،423،517،520 = 500×  616/2%(mwh)× 1،943،694 

 .آٔي ډٓ ثيٕز َُٔ ٍاث٦ٍ ثبٍاُ ٕبُْ اُ ٍيُٙبْ ډشٮبىڃ ََٔټ اػَاْ ثب َِٔىٍ ٽبَ٘

 سچٶبر ٽبَ٘ ٝي ىٍ  *ٕبُْ ډشٮبىڃ سچٶبر ثيين َِٔىٍ   =اُ ًٽَ ٙيٌ ٔټ ََ اػَاْ ثب َِٔىٍ ٽبَ٘

 :ثب إز ثبٍ ثَاثَ ٕبُْ ايڃ ډشٮبىڃ ٍيٗ اْ اػَ ثب ٕبڅٕبوٍ ٔىٍ َِ ٽبَ٘ ٔه ثىبثَا ډًٍىو٪َ ٍيٗ ثب

  ْٕبُ ډشٮبىڃ ايڃ ٍيٗ ْاػَا ثب َِٔىٍ ٽبَ٘= 25,423,517,520×% 59/26  =6,760,113,309

 

 .ثبٙي ډٓ َُٔ َٙف ثٍ سَسٕت ثٍ ثبٍ ْ ٕبُ ډشٮبىڃ ًٕڇ ي ىيڇ ٍيٗ ډًٍى ىٍ ډلبٕجبر أه

 :ثب إز ثبٍثَاثَ ٕبُْ ډشٮبىڃ ىيڇ ٍيٗ اْ ثب اػَ څٕبوٍ ٕبٔىٍ َِ ٽبَ٘

 ثبٍ ٕبُْ ډشٮبىڃ ىيڇ ٍيٗ اػَاْ ثب ٽبَ٘ َِٔىٍ  6,088,932,446-23/95%×25,423,517,520 =

 :ثب إز ثبٍ ثَاثَ ْ ٕبُ ڃډشٮبى ٍيٗ ًٕڇ اْ اػَ ثب ٕبڅٕبوٍ ٔىٍ َِ ٽبَ٘

 ثبٍ ٕبُْ ډشٮبىڃ ًٕڇ ٍيٗ اػَاْ ٽبَ٘ َِٔى25,423,517,520ٍ=11/30%×2,872,757,480=

  س٬ًُٔ َٙٽز 1382 اڅٓ 1379 ٕبڅُبْ اوَّْ ٵَيٗ سٮَٵٍ(: 3-5) ػييڃ
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 ثٍ سٶپٕټ اوَّْ ٵَيٗ

 سٮَٵٍ

(Mwh) 

 

 1379 ٕبڃ

 

 1380 ٕبڃ

 

 1381 ٕبڃ

 

 1382 ٕبڃ

 1176176 1064731 994237 948969 هبوڂٓ

 358176 329863 341729 336222 ٭مًډٓ

 64376 62309 5774 51103 ٽٚبيٍُْ

 920088 868726 799427 793394 ٝىٮشٓ

 409342 373034 3474418 299858 سؼبٍْ

 ----- ----- 2101 2383 آُاى

 2928158 2698663 2539686 2431929 ػم٬

 

 ثب ثبٍ ٕبُْ ډشٮبىڃ ىيڇ ٍيٗ ٕبُْ دٕبىٌ ًٙى ثب ډٓ ډٚبَيٌ ٕبُْ ٙجٍٕ ډ٦بڅٮبر وشبٔغ اُ ٽٍ َمبوڂًوٍ

 ٽبَ٘ َِٔىٍ ٽٍ ثبٙي ي ثب اهشلاٳ وِىٔټ ډٓ اْ ډلاك٪ٍ ٹبثڄ ډجچٰ ٽٍ كبٝچٍ ًٕى اٹشٞبىْ ثٍ سًػٍ

 يىيڇ ايڃ اٍُيٗ إشٶبىٌ ثب سچٶبر

 ثَ ډٓ َِٔىٍ هًى ٽٍ ىيڇ ٍيٗ ىٍ ا١بٵِٕٓار اُ سؼُ إشٶبىٌ ٭يڇ ثٍ سًػٍ ثب َمـىٕه ي ىاٍى ثب ٔپئڂَ

 ٵٕيٍَبْ سمبډٓ ډًٍى ىٍ ي اوشوبة ىيڇ إبٓ ٍيٗ ثَ ٕبُْ ډشٮبىڃ ٍيٗ ًٙى ډٓ دٕٚىُبى ثبٙي

 .ًٙى ا٭مبڃ ٥ًلاوٓ ي دَثبٍ ٵٕيٍَبْ ډًٍى ىٍ كياٹڄ ي ٔب َٙٽز

 ٙين ډشٮبىڃ ثب ٽٍ ًٙى ډٓ ډٚبَيٌ ډ٦بڅٮٍ ٵٕيٍَبْ ډًٍى ٕبُْ ٙجٍٕ ي ىيڇ وشبٔغ ٍيٗ ٕبُْ دٕبىٌ ثب

 اُ وبٙٓ ًٕء ٭ًاٍٟ ٕبَٔ ٙيٌ ٵٕيٍَب آُاى ٩َٵٕز اُ اْ ډلاك٪ٍ ٹبثڄ ډِٕان ثٍ آوپٍ ثَ ٵٕيٍ ٭لايٌ ثبٍ

 ډٓ ٽبٕشٍ اڅپشَٔپٓ ٵٕيٍ اوَّْ سچٶبر اُ وِٕ سًػُٓ ٹبثڄ ډِٕان ثٍ ډًٕٚى َمـٕىه ٽڈ ثبٍ وبډشٮبىڅٓ

 .ًٙى



 
 

 

 

146 

 

 23 : ٙمبٌٍ دَيٌّ بررسی تلفات در بخش توزیع و روشهای کاهش آن  

 فاقذ آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

 ډَٞٳ سٮياى څلب٧ اُ َب ٵٕيٍ أه ىٍ إز ٽٍ ٙيٌ ٕٮٓ ومًوٍ ٵٕيٍَبْ اوشوبة ىٍ أىپٍ ثٍ سًػٍ ثب

 ٹبثڄ سٺَٔت ثب ٍا ىٕز آډيٌ ثٍ وشبٔغ سًان ډٓ ثبٙي، ډشى٫ً ...ي ثبٍ څٓ وبډشٮبى ، ډِٕان ثبٍ و٫ً ، ٽىىيځبن

 ٽًٍٚ ٽڄ كبٝچٍ ٍا ثَاْ وشبٔغ سًان ډٓ ىاى َمـىٕه سٮمٕڈ َٙٽز س٬ًُٔ ٵٕيٍَبْ ٽڄ ډًٍى ىٍ څٓ ٹجً

 .ىاى سٮمٕڈ ډٚبثٍ ث٦ًٍ وِٕ

 ډًػت أىپٍ ثَ ٭لايٌ ثبٍ وبډشٮبىڅٓ ٽٍ ًٙى ډلاك٪ٍ ډٓ ٕبُْ ٙجٍٕ ډ٦بڅٮبر اُ كبٝڄ وشبٔغ ثٍ سًػٍ ثب

 اهشلاڃ سًان، ٽٕٶٕز ٙجپٍ، وبډشٮبىڅٓ يڅشبّ، سؤَت ٩َٵٕز ډًٍى ثٓ اٙٲبڃ ٹجٕڄ اُ ًٕء ٵَاياوٓ ٭ًاٍٟ

 اوَّْ أؼبى سچٶبر ثب٭ض سًػُٓ ٹبثڄ ډِٕان ثٍ ځَىى، ډٓ ... سؼُِٕار ٽبَ٘ ٭مَ ي اڅپشَٔپٓ څًاُڇ ىٍ

 . ډًٕٚى َب ٵٕيٍ ىٍ اڅپشَٔپٓ

 ٽٍ ډًٕٚى ډٚبَيٌ س٬ًُٔ ٵٕيٍَبْ ىٍ ٕبُْ ثبٍ ډشٮبىڃ ډى٪ًٍ ثٍ ًٽَٙيٌ ٍيٗ ٍٕ وشبٔغ ډٺبٍٖٔ ثب

 ثب٭ض ډًاٍى اُ ثَهٓ ىٍ ًٙى ي ٵٕيٍ ثبٍ سٮئڄ ثب٭ض سًاوي ومٓ َمًاٌٍ ډٚشَٽٕه ثَ سٮياى ډجشىٓ ٍيٗ

 ًٙى ډٓ ډلاك٪ٍ ٍيٗ ىيڇ ثب ثبٍ ٕبُْ ډشٮبىڃ ايڃ ٍيٗ ډٺبٍٖٔ ىٍ. ځَىى ثبٍٵٕيٍ ډٓ ٙين سَ وبډشٮبىڃ

 ٹبثڄ ثٍ ډِٕان يڅٓ ، ىاٍى ٵٕيٍ اُ ٽمشَْ ا٥لا٭بر ثٍ وٕبُ أىپٍ ثٍ ثب سًػٍ ثبٍ ٕبُْ ډشٮبىڃ ىيڇ ٍيٗ ٽٍ

أه  ځَىى ډٓ دٕٚىُبى ثىبثَأه . ډًٕٚى ٵٕيٍ اڅپشَٔپٓ سچٶبر اوَّْ ٽبَ٘ ي ٵٕيٍ ثبٍ سٮئڄ ثب٭ض ٹجًڅٓ

 َمـىٕه . ځَٕى ٹَاٍ إشٶبىٌ ډًٍى َبْ س٬ًُٔ َٙٽز ىٍ َِٔىٍ ٽڈ ي ٭مچٓ ٍيٗ ٔټ ٭ىًان ثٍ ٍيٗ

 ي ًٙى طجز ي ٙيٌ ٵٕيٍ ډٚوٜ ډٚشَٽٕه ٵبُ ثبٍ ٔټ ثَاْ ٽٍ ډًٕٚى دٕٚىُبى أه ٍيٗ اػَاْ ػُز

 .اٹياڇ ځَىى ډٚشَٻ ٵبُ سٮٕٕه ثٍ وٖجز ، اوٚٮبة ياځٌاٍْ ثٍ َىڂبڇ وِٕ ػئي ډٚشَٽٕه ډًٍى ىٍ

 ىٍ (ډچٓ إز ډىبث٬ و٪َ اُ ُٔبىْ ػًٔٓ ډًػت َٝٵٍ ١ٮٕٴ ٵٚبٍ ٙجپٍ سچٶبر سچٶبر،ٽبَ٘ ٽبَ٘

 ثَاْ ډبڅٓ ثىٍٕ ي اْ ٹًْ اوڂٌِٕ ( يڅٓ ډٚبثٍ ٩َٵٕز ثب ٍٕبوٓ ثَٷ سبٕٕٖبر ي وَٕيځبٌ ثب اكياص ډٺبٍٖٔ

 ٽبَ٘ ًٕىىَٓ ىٔڂَ ؿًن ثٮجبٍر.وياٍى  يػًى س٬ًُٔ َبْ َٙٽز س٤ًٕ آن َبْ ايڅٍٕ َِٔىٍ دَىاهز

 ثىبثَأه .ُډٕىٍ ثىمبٔىي أه ىٍ يٕٕٮٓ َٕډبٍٔ ځٌاٍْ ومٓ ځَىى،ومٕشًاوىي ثَ َٙٽشُب أه ثٍ سچٶبر
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َبْ  ٍيٗ) وَٕيځبٌ اكياص ثَاْ ځٌاٍْ َٕډبٍٔ ځٌاٍْ ډچٓ )ډٚبثٍ َٕډبٍٔ ٥َٔٸ اُ ًٙى ډٓ دٕٚىُبى

 .اػَا ومًى ٍا ١ٮٕٴ ٵٚبٍ سچٶبر ٽبَ٘
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 عَاهل اٗدبد ٍ افضاٗؾ تلفبت ػ٘ؼتن ّبٕ تَصٗع -6 فصل

 تَصٗع ّبٕ ؿجکِ دس تلفبت ػؼت اتصبلات ًمؾ ثشسػٖ -6-1

ٽىىيٌ  ٹ٬٦ ډبوىي (ٙجپٍ ىٍ ډشى٫ً سؼُِٕار يثپبٍځَْٕ س٬ًُٔ َبْ ٙجپٍ اٵِين ٍيُ ځٖشَٗ ثٍ ثبسًػٍ

 وبدٌَْٔ ي اػشىبة ځٖشَىٌ ًٍٝر ثٍ  ...ي ٽبثچًٚ ، ٽچمخ اوًا٫ اُ ٙجپٍ ثٍ آوُب اسٞبڃ ثَاْ ډٮمًلا) َب

 . ډٕڂَىى إشٶبىٌ

ي  دبٍځٓ ، ػمذََب ٹ٬٦ ، وبهًإشٍ َبْ يهبډًٙٓ اوَّْ سچٶبر ٭ميٌ ډٚپلار اُ ٔپٓ ٍإشب ىٍَمٕه

 ىٔيځٓ إٕٓت ثَ ٭لايٌ ٽٍ ثبٙي ډٓ اسٞبلار َمٕه ډلڄ اُ ډٶبٝڄ ٙين ي ٙڄ ٙجپٍ َبْ ًية َبىْ

  . ىاٙز هًاَىي َمَاٌ ثٍ ٍا اْ يځٖشَىٌ ٥ًلاوٓ هبډًٙٓ ه٤، ٙين يٹ٬٦ اسٞبڅٓ ًَٔث٤ ثب سؼُِٕار

 ىٍ هًٞٝب س٬ًُٔ، َبْ ٕٕٖشڈ ىٍ ه٣ً٦ يهبډًُٕٙبْ سچٶبر اٵِأ٘ يإبٕٓ ٭ميٌ ډٚپلار اُ ٔپٓ

 ي) يٽبثڄ ٕٕڈ (ٙجپٍ َبْ َبىْ ي ًية دبٍځٓ) ٍٵشڂٓ ىٍ (ػمذََب ٹ٬٦ ٽٕچًيڅز 20 ًَائٓ ٙجپٍ َبْ

 اسٞبڅٓ ثب ًَٔث٤ سؼُِٕار ىٔيځٓ إٕٓت ثَ ٭لايٌ ٽٍ ثبٙي ډٓ اسٞبلار ډلڄ اُ ٙين ډٶبٝڄ ٙڄ

 ثًٹ٫ً كًاىص سلچٕڄ ىٍ ٽٍ ثٍَُٕٕبئٓ دَٕي . ٙي هًإَڈ ډًاػٍ اْ ٥ًلاوٓ يځٖشَىٌ يهبډًُٕٙبْ

 ٭جبٍسىي اهشٞبٍ ثٍ ځَىى ډٓ وبَىؼبٍ دئيٌ أه ثَيُ ډًػت ٽٍ ، ٭ًاډچٓ دٌَٔٵشٍ ًٍٝر ٙجپٍ ىٍ دًٕٕشٍ

 ٦ٕق وبَمبَىڂٓ څلب٧ ثٍ اسٞبلار و٫ً اُ وبډىبٕت ،إشٶبىٌ يػمذَ يثٖز ٹٶڄ اُ ٍئٍ ثٓ إشٶبىٌ : اُ

 كٶٌَ ، ډټ )يػًى سًڅٕي ولًٌ ىٍ ٹ٦ٮبر وبډىبٕت ،ٽٕٶٕز اسٞبڃ ډلڄ ػىٔ و٫ً َموًاوٓ ٭يڇ ، ډٺ٬٦

 ٵِٕٔپٓ ي١ٮٕز ثًىن وبډىبٕت ػَٔبن َيأز څلب٧ ډِٕان ثٍ ٹ٦ٮٍ ػىٔ وبډىبٕت اوشوبة ، وبهبڅٞٓ(

 ،٭يڇ ياٍسجب٥بر ػمذَ وبډىبٕت آٍأ٘ ، ، دَىاهز ٽٚٚٓ ي ډپبوٕپٓ إشٺبډز څلب٧ ثٍ ٹ٦ٮٍ ي٩بََْ

 ي ډًٹ٬ ثٍ يآؿبٍٽٚٓ َٕئٔ ډَث٥ًٍ ٭يڇ ياَٙػبر ، ٽبثچًٚ ، ثًٗ ، ٽچمخ ، يثٖز ٹٶڄ اُ إشٶبىٌ

 ىٍ يَمًاٌٍ وجًىٌ ډي و٪َ ػيْ ثًٍٞر ٭ًاډڄ أه س٬ًُٔ َٙٽشُبْ ىٍ كب١َ كبڃ ىٍ ډشبٕٶبوٍ ٽٍ ....

 ثٍ اَمٕز وٖجز َڈ ډؼَٔبن آن يډشٮبٹت ىاٙشٍ يػًى ٦ٕلٓ وڂَٗ اسٞبلار و٫ً يسٍُٕ اوشوبة
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ٍٵ٬  ٭ىًان ثٍ ٵٺ٤ ٍا اسٞبلار اُ يإشٶبىٌ وياٙشٍ ٍا لاُڇ آځبَٓ ٙجپٍ ىٍ آوُب ډًٹ٬ يثٍ اًٝڅٓ يثپبٍځَْٕ

 . ومبٔىي ډٓ سًٍٞ ٙجپٍ ىٍ ډ١ًٮٓ ډٚپڄ يكڄ سپچٕٴ

 ثٕٚشَٔه اډَ أه اُ وبٙٓ كًاىص ، ه٣ً٦ وبهًإشٍ َبْ هبډًٙٓ ي اٍٹبڇ آډبٍ ثٍ ډَاػٮٍ ثب كبڅپٍٕ ىٍ

 . ىَىي ډٓ اهشٞبٛ هًى ٍا ثٍ ٍٹڈ

 :تَصٗع ّبٕ ؿجکِ دس ثبثت اتصبلات ًمؾ ثشسػٖ -6-2

 ىٍ ئٌْ ثٍ ٽًؿټ ٩بََ ثٍ يڅٓ ډُڈ ډٖبئڄ اُ ٔپٓ س٬ًُٔ َبْ ٙجپٍ ىٍ طبثز اسٞبلار وٺ٘ ىٍثٍَٕٓ

 ثَإبٓ اځَ ٽٍ .ثبٙي ډٓ طبثز ياسٞبلار َب ٍاث٤ يػًى ١ٮٕٴ ٵٚبٍ ي ډش٤ًٕ ٵٚبٍ ًَائٓ ٙجپٍ َبْ

 وڂُياٍْ ثَىاٍْ ثٌَُ ٵىٓ ىٕشًٍاڅٮمچُبْ يډ٦بثٸ ثَٹَاٍ و٪َ ډًٍى اسٞبڃ إشبوياٍى، ىٕشًٍاڅٮمچُبْ

 ثٍ اسٞبلار ثَٹَاٍْ ډٌٽًٍ وپبر ثٍ سًػٍ ثب ډٮٌُا .ىاٙز ووًاَي ډير يػًى ٽًسبٌ ىٍ ،ډٚپچٓ ًٙوي

 ٭مٕٸ ثبُوڂَْ ثٍ وٕبُ دٌَٔى،ٽٍ ډٓ اوؼبڇ ٵىٓ دَٕىڄ س٤ًٕ ډٮمًڃ يٕىشٓ ٍياڃ يثٍ إشبوياٍى ٱَٕ ٍيٗ

  ٕبُى ډٓ ١َيٍْ ٍا إشبوياٍى ثب اػَائٓ ډ٦بثٸ ىٕشًٍاڅٮمچُبْ ځَٵشه و٪َ ىٍ ثب سَ

 احتوبلٖ ّبٕ علت -6-2-1

 ٙجپٍ ىٍ اوٚٮبثٓ َبْ يثٖز ٹٶڄ اُ وبډىبٕت يإشٶبىِ ثپبٍځَْٕ 1-

 ډٺ٬٦ ٦ٕق ، ػىٔ و٫ً ، ٥ًڃ څلب٧ ثٍ ػمذََب وبډىبٕت آٍأ٘ 2-

 ٙجپٍ څًاُډبر ثب اٍسجب٣ ولًِ ىٍ ډىبٕت ٽبثچًْٚ اُ إشٶبىٌ ٭يڇ 3-

 اٍسجب٥ٓ اسٞبڅُبْ ډلڄ ٙين اٽٖٕيٌ 4-

 ػمذَ ٽبثچًَٚبْ دَٓ اػَاْ ولًِ ىٍ إشبوياٍى ٍ٭بٔز ٭يڇ 5-

 اُٽبثچًٚ إشٶبىٌ ٭يڇ 6-

 اوٚٮبثٓ َبْ يثٖز ٹٶڄ ىٍ ٵىَْ ياَٙ اُ يثپبٍځَْٕ إشٶبىٌ ٭يڇ 7-

 ًَٔث٤ َبْ يثٖز ٕٕڈ هًٍىځٓ يوُبٔشب اوٚٮبثٓ َبْ يثٖز ٹٶڄ ٙين ٙڄ 8-

 ډؼبُ ثبٍ ٍ٭بٔز ٭يڇ 9-
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 ...ي ػمذَ ډٺٌَ ډٕڄ ډظڄ اٍسجب٥ٓ يإشبوياٍى ډىبٕت ډچِيډبر اُ إشٶبىٌ ٍ٭بٔز ٭يڇ 10-

 يٵبَُب آلار َٔاٷ ، دبٍٔ ثٍ وٖجز ػمذَ إشبوياٍى ډؼبُ ٵًاٝڄ ٍ٭بٔز ٭يڇ 11-

 ٕپٚىُب ىٍ هًٞٝب ٙجپٍ ىٍ يََُ ثلا إشٶبىٌ ػمذََبْ يػًى 12-

 ٙجپٍ ثٍ ػمذَ اٍسجب٣ ػُز اوشُبئٓ ٽچمخ اوشُبْ اُ إشٶبىٌ ٭يڇ 13-

 ػمذَ ثٍ ىٍهشبن ٙبهٍ ُىځٓ، دَويٌ ، هبٍػٓ إٙبء يدَسبة ثَهًٍى 14-

 لاُڇ يٽىشَڃ ىٹز ٭يڇ ثٮچز َب ٹٶڄ ٙين ٙڄ يوُبٔشب ډبوًٍَب ُډبن ىٍ ػمذَ ډپٍَ َبْ ثبُيثٖز 15-

 ، اڅپشَٔپٓ ػَٔبن َيأز ډِٕان ، سًڅٕي ىٍ ځَْ ٍٔوشٍ و٫ً ثچلب٧ ، َب يثٖز ٹٶڄ وبډىبٕت ٽٕٶٕز 16-

 .... ي يډپبوٕپٓ ډٺبيډز ٽٚٚٓ

 ٙىبٕبٔٓ ثَٷ ٝىٮز ثوُٚبْ ىٍ سمبډٓ وبٙٓ اُ اسٞبلار ٕٖز سچٶبر ٭ًاډڄ ي ٕٖز اسٞبلار ي ٭ًٕة

 : ډٕجبٙىي َٙف ًٔڄ ثٍ اوي ٙيٌ

-1-1-2-6 :تَصٗع ّبٕ ؿجکِ 

 كبڃ ىٍ ، هبُوُبْ َٕٽبثچُب ىٍ ػَٔبن وٚشٓ ي هَاثٓ ، اسٞبلار وبډىبٕت ثًىن ، هًٍىځٓ ، ثًىن ٙڄ 

 وٺب٣ ىاٍاْ ، اوي ٙيٌ ١ٮٴ ٔب هَاثٓ ىؿبٍ آوُب ٽىشبٽشُبْ ٽچٕيَبٔٓ ٽٍ ، هَاة ثَٹڂََٕبْ ، هَاثٓ

 . َٖشىي دبٍځٓ كبڃ ىٍ ٕٕمُبٔٓ ٽٍ ، ثبٍَب ا١بٵٍ ، ډؼبُ كي اُ ثٕ٘ كَاٍر

سٕٲٍ  ثًىن ٙڄ ، هَاثٓ ىؿبٍ آوُب ٽىشبٽشُبْ ٽٍ ٽچٕيَبٔٓ: ٵًَُٕب ٽچٕي ثوًٞٛ ي ٽىشبٽشًٍَب ، ٽچٕيَب

ىاٱٓ  ، ٽىشبٽشُب ىاٱٓ ، ثبٍَب ا١بٵٍ ، ثبٍ ، وبسٮبىڅٓ اوي ٙيٌ ١ٮٴ ٔب اٽٖٕيٙيځٓ ، ٵًَُٕب ٽچٕي َبْ

 . اٍسجب٥ٓ ٽبثچًَٚبْ

-2-1-2-6 :تشاًؼفَسهبتَسّب 

 ، ٙيٌ ثًٕٙىڂُبْ ىاٯ ، ٽٶٚپُب ٔب ثًٕٙىڂُب ثٍ ٽبثچًَٚب ىٍ اسٞبلار ١ٮٴ ، ٽٶٚپُب ثًىن ٙڄ

ىٍ  ٍيٱه ٦ٕق ومًىن ډٚوٜ ، اوي ٙيٌ ځَٵشڂٓ ٽٍ ىؿبٍ ٔٓ ٍاىٔبسًٍَب ، سَاؤ ٵبَُبْ ثبٍ وبډشٮبىڅٓ

 سَاؤ
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 ، ډٮًٕة ٽمًسبسًٍَبْ ، ٙيٌ اسٞبڃ ثًثٕىُبْ ، ٙيځٓ ُٱبڅُب ىاٯ ، ٵبَُب ثبٍ وبډشٮبىڅٓ : ّوَاسًٍَب ډًسًٍَبي

 . ىاٯ ٕبَٔ وٺب٣

 ػؼت اص اتصبلات ًبؿٖ تلفبت اخضاء هحبػجِ ًحَُ -6-2-2

سبطَٕځٌاٍ  س٬ًُٔ َبْ ٙجپٍ سچٶبر ىٍ ٽٍ اُ ٭ًاډچٓ ٔپٓ ٙي ډٚبَيٌ ٹجڄ ثوُٚبْ ىٍ ٽٍ َمبو٦ًٍ

كَاٍر  ي ځَډب . ډَٕيى َيٍ ثٍ ) ّيڃ سچٶبر ( ًٍٝر كَاٍر ثٍ ٽٍ إز ٕٖز اسٞبلار يػًى ډٕجبٙي

ٕجت  كَاٍر أه . ډٕڂَىى ډجبىڅٍ ا٥َاٵ٘ ي ډل٤ٕ ٕٕٖشڈ ٔټ ثٕه ىډب اهشلاٳ اطَ ىٍ ٽٍ إز اوَّْ

اسٞبڃ  ډلڄ اڅپشَٔپٓ ډٺبيډز اٵِأ٘ ي ډلڄ اسٞبلار ىٍ ثٕٚشَ اٽٖٕيٙيځٓ ي ٵًَٕىځٓ اٵِأ٘

  . ډًٕٚى اسلاٳ ( R . I² )ثًٍٞر  ي ډٕڂَىى

 ىٍ و٪َ ډٕجبٙي آة ٩َٳ ٔټ ٽَىن ځَڇ كبڃ ىٍ ٍاٽٍ اڅپشَٔپٓ َٕشَ ٔټ ډٺًڅٍ أه ثٕٚشَ سَٚٔق ثَاْ

ثٕه  اُ اوَّْ ٙپڄ ٔټ اُ ډٮٕىٓ ډٺياٍ ي َٖشىي َڈ اٍُ اوَّْ ٙپچُبْ سمبڇ أىپٍ ثٍ سًػٍ ثب . ثڂَٕٔي

 اوَّْ اڅپشَٔپٓ ډٺياٍ ثىبثَأه . ًٙى ٩بََ اوَّْ ٙپچُبْ ىٔڂَ اُ ٔپٓ ىٍ ډٺياٍ َمبن آوپٍ ډڂَ ومَٕيى

 ٙيٌ ىٍ ًهٌَٕ ځَډبٔٓ اوَّْ ډٮبىڃ ، آڃ أيٌ ثًٍٞر ډلاك٪بسٓ ي ثب ډٕشًان ٍا َٕشَ ىٍ ٙيٌ ډَٞٳ

 . ىاى ٹَاٍ آة ٩َٳ

 Wi،  ََّْٕشَ ىٍ ٙيٌ ډَٞٳ اڅپشَٔپٓ او  

Ww َّْآة ٩َٳ ثٍ َٕشَ اُ ثَيوياى ځَډبْ( آة  ٩َٳ ىٍ ٙيٌ ًهٌَٕ اڅپشَٔپٓ ، او ( 
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Wi = P . t 

Ww = Q = m . c . Δө → if η = 1  → Wi = Ww 

 

 

 Q اوياٌُ ثٍ سًاوٓ ك٪ٍ ڃ ََ ىٍ ثَٕي هًى وُبٔٓىډبْ  ثٍ َىڂبډٕپٍ آة ٩َٳ ځَٵز وشٕؼٍ ډٕشًان څٌا

 : دٔ . ډٕپىي َٝٳ ٍا

P = Q → P = m . c . Δө 

 : ٽَى ٙپڄ سَٚٔق أه ثٍ ٍا ٵًٷ ډًاٍى ډٕشًان ٕٖز اسٞبلار ىٍ

m  ، ٽٕچًځَڇ كٖت ثَ ٕٖز اسٞبڃ ػَڇ  

c ػَڇ ىډبْ اٵِأ٘ ثَاْ وٕبُ ډًٍى ځَډبْ ډٺياٍ ( كَاٍسٓ ئٌْ ، ٩َٵٕز (m  

Δө ، ٕبڅڈ ٔب ډٚبثٍ ٵبَُبْ اسٞبلار ثب ٕٖز اسٞبڃ ىٍ ٙيٌ أؼبى ىډبْ اهشلاٳ 

 : ډٕجبٙي ًٔڄ َٙف ثٍ آڅًډٕىًٕڇ ي ډٔ ډبوىي ٵچَِبٔٓ ثَاْ  cډٺبىَٔ 

 ←           0,215 آڅًډٕىًٕڇ             

    ←             0,764  آڅًډٕىًٕڇ اٽٖٕي

                     ←           0,0923  ډٔ

 اسٞبلار ٽچٍٕ سٺَٔجٓ ػَڇ ٽٍ ٙيٌ آڅًډٕىًٕډٓ اٽٖٕي ٕٖز اسٞبڃ ٔټ ىٍ ځٶز ډٕشًان ډظبڃ ث٦ًٍ

 ډؼبيٍ سؼُِٕار ٔب ډٚبثٍ ثٍ ٵبَُبْ وٖجز ىډب اٵِأ٘ ىٍػٍ 100 ډِٕان ثٍ ي ثًىٌ ځَڇ 200 آن ډَسج٤

 ، وًٚى ځَٵشٍ و٪َ ىٍ وِٕ ډل٤ٕ ثب كَاٍر سجبىڃ اځَ ډِٕان كشٓ ، ثبٙي ىاٙشٍ

 ځَډبٔٓ( سجبىڃ . ًٙى ډٓ سچٴ  P = m . c . Δө = 0.2 * 0.764 * 100 = 15.3 w اوياٌُ ثٍ سًاوٓ

  ثب إز ثَاثَ اسٞبڃ أه ىٍ ٍيُ ٙجبوٍ ٔټ ٥ًڃ ىٍ ٙيٌ سچٴ اوَّْ ٽٍ )  وٚيٌ ځَٵشٍ و٪َ ىٍ وِٕ ډل٤ٕ ثب

(15.3*24*60*60) / (3600*1000) = 0.37 Kwh 

 

 : ثب إز ثَاثَ ډلبٕجٍ ًٙى ٕبڃ ٔټ ٥ًڃ ىٍ ٵًٷ ٙيٌ سچٴ اوَّْ اځَ
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0.37 * 366 = 135 Kwh 

 څٌا . ډٕجبٙي ډًػًى ثَٷ َبْ ٙجپٍ ٽچٍٕ ىٍ اسٞبلار ٕٖز أه اُ ډًٍى ډٕچًٕوُب ٽٍ ثڂَٕٔي و٪َ ىٍ كبڃ

 اسلاٳ ٕٖز اسٞبلار ىٍ ځَډبٔٓ ثًٍٞر اوَّْ ٙجپٍ ىٍ اڅپشَٔپٓ اوَّْ اُ ډشىبثُٓ ډٺبىَٔ ََ ٕبڅٍ

 ځِاٍٙبر . وٕٖشىي ثٕبن ٝٶلٍ ٹبثڄ ؿىي ىٍ ي اوي ځَىٔيٌ ډلبٕجٍ آوُب ُ ا ُٔبىْ ومًوٍ َبْ ٽٍ . ډًٕٚى

 . اٍائٍ ډٕجبٙي ٹبثڄ ثٍَُٕٕب أه

 تبث٘ش ثبسّبٕ ّبسهًَ٘کٖ دس تلفبت -6-3

 اُ سًػٍ ثٖٕبٍْ ٙي، ډٮمًڃ 1970 ىٍَ اياهَ ىٍ اڅپشَيوٕټ ٹيٍر ډجيڅُبْ اُ إشٶبىٌ ٽٍ َىڂبډٓ

 دٕ٘ .ٍا ثَاوڂٕوز ٹيٍر ٕٕٖشمُبْ س٤ًٕ َبٍډًوٕپٓ ا٭ًػبعدٌَٔٗ  سًاوبٔٓ ىٍډًٍى ثَٷ ډُىيٕبن

 اوؼبڇ سؼُِٕار اُأه اػبٌُ إشٶبىٌ ىًٍٍٝر ٹيٍر ٕٕٖشمُبْ اُ َٕوًٙز اْ ٽىىيٌ ډأًٔٓ ثٕىُٕبْ

ٽٕٶٕز ي  ډٶًُڇ ثٍَٕٓ يڅٓ ٙي، ډى كي ٹچمياى اُ ثٕ٘ اكشمبلاً وڂَاوُٕب أه اُ ٽٍ ثٮ٢ٓ ىٍكبڅٓ .ځَٵز

 ثَٷ ٕٕٖشمُبْ ىٍ ثَيَُبٍډًوٕټ .ثبٙي ډٖئچٍ ډٓ أه ىٍثبٌٍ دٕڂَْٕ ىڅٕڄ ثٍ آوُب، ثَٷ ډئًن سچٶبر

ىٍ  ٱَٕه٦ٓ اُ٭ىبَٝ إشٶبىٌ ٵِأىيٌ ىڅٕڄ ځٖشَٗ ثٍ .إز ٙجپٍ ىٍ ٱَٕه٦ٓ ٭ىبَٝ ايڅٕه دٕبډي

ٹيٍر،  اڅپشَيوٕپٓ ډجيڅُبْ ي ) َٕ٭ز ىٍأًٍَبْ سى٪ٕڈ( اوياَُب  ٍاٌ ډبوىي ثَٷ، ٕٕٖشمُبْ

 اَمٕز ډ٫ً١ً وشٕؼٍ ىٍ ي ٔبٵشٍ اٵِأ٘ ٥ًٍ ؿٚمڂَْٕ ثٍ يڅشبّ ي ػَٔبن ډًع ٙپڄ ډٺياٍَبٍډًوٕټ

 .إز ډٚوٜ ٽبډلاً

 ثَٷ ىٍډًٍى سچٶبر ډشٮيىْ و٪َار وٺ٦ٍ آن وشبٔغ ٽٍ سلٺٕٺبسٓ ٙي ثٍ ډىؼَ َبٍډًوٕپُب ډٖبئڄ ثٍَٕٓ

 ډٖبئڄ .ثبٙي ډٓثَٷ  ٽٕٶٕز ډٖئچٍ سَٔه ډُڈ َىًُ ا٭ًػبع َبٍډًوٕپٓ ډلٺٺبن، اُ ثَهٓ و٪َ ثٍ .ثًى

 اٝچٓ ٵَٽبؤ سلز ٭مچپَى آن ي ٹيٍر ٕٕٖشمُبْ ٥َاكٓ ٹًاوٕه ډٮمًڅٓ اُ ثٖٕبٍْ ثب َبٍډًوٕپٓ

 ي دٕـٕيٌ اثِاٍ ثٍ وٕبُ ٽٍ ًٙى ٍيثَي ډٓ وبآٙىبٔٓ َبْ دئيٌ ثب ثَٷ ثىبثَأه ډُىيٓ .إز ډٲبَٔ

 َبٍډًوٕپٓ ډٓ ډٖبئڄ سلچٕڄ ځَؿٍ .ىاٍى سلچٕڄ آوُب ي سؼٍِٔ ي ډٚپلار كڄ ثَاْ سؼُِٕار دَٕٚٵشٍ

 اُ ٽمٓ ٵٺ٤ ىٍٝي ي وياٍى َبٍډًوٕپٓ ډٚپڄ ٹيٍر َمٍ ٕٕٖشڈ هًٙجوشبوٍ يڅٓ ثبٙي، ىًٙاٍ سًاوي
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 ډَٞٳ .ځَٕوي ٹَاٍ ډٓ َبٍډًوٕپُب اُ وبٙٓ ٭ًاډڄ سأطَٕ سلز ٕٕٖشمُبْ س٬ًُٔ ثٍ ډَث٣ً ٵٕيٍَبْ

 څٕيسً اُ ُٔبىسَْ ډٚپلار َبٍډًوٕپُب ًٍٝر يػًى ىٍ ثَٷ َبْ ٽىىيٌ

 سى٪ٕڈ َٕ٭ز، ٹبثچٕز ثب ډًسًٍ َبْ ډلَٽٍ اُ ٽٍ ثبٍَبْ ٝىٮشٓ .ٽىىي ډٓ سلمڄ ٍا ثَٷ َبْ ٽىىيٌ

 و٪بَٔ ي َبْ سچًًِٔٔوٓ ٵَٕشىيٌ أىًٍسََب، ، َب ٔپًٖٽىىيٌ َبْ اڅٺبٔٓ، ٽًٌٍ اڅپشَٔپٓ، ٹًٓ َبْ ٽًٌٍ

 َب ٽىىيٌ ډَٞٳ ثٺّٕ دٌَٔسَ اُ ١َثٍ َبٍډًوٕپٓ ا٭ًػبع اُ وبٙٓ ثٍ ډٖبئڄ وٖجز ٽىىي، ډٓ إشٶبىٌ آن

 اُ وبٙٓ وڂَاوٓ ٍيى، ومٓ ٙمبٍ ثٍ ٕٕٖشمُبْ ٹيٍر ىٍ ػئيى دئيٌ ا٭ًػبع َبٍډًوٕپٓ .َٖشىي

 ىوجبڃ ٙيٌ ي ىاٙشٍ يػًى ډشىبية ػَٔبن ٹيٍر اڅپشَٔپٓ َبْ ىٍٕٕٖشڈ َب ىيٌٍ اُ ثٖٕبٍْ ا٭ًػبع ىٍ

 أه ثب ډوشچٶٓ ىٍٍاث٦ٍ ډٺبلار ٽٍ ىَي ډٓ وٚبن ٹجڄ َبْ سپىٕپٓ ىٍَ ډ٦بڅت ي ډىبث٬ ػٖشؼًْ .إز

 ډٚپڄ ووٖشٕه ي سَاوٖٶًٍډبسًٍَب ثًىوي ٙيٌ، ٙىبهشٍ َبٍډًوٕپٓ ايڅٕه ډىبث٬ .إز ٔبٵشٍ اوشٚبٍ ډ٫ً١ً

 َبْ ډؤڅٶٍ ىڅٕڄ ثٍ اڅپشَٔټ لاډذُبْ ٹًٓ اُ ځَيَٓ إشٶبىٌ .آډي دئي ٕٕٖشمُبْ سچٶه ىٍ وِٕ

 اڅپشَيوٕټ ډجيڅُبْ ډٖئچٍ اَمٕز ثٍ اوياٌُ ډٖبئڄ أه يڅٓ ثَاوڂٕوز ٍا هبٝٓ َبٍډًوٕپٓ سًػُبر

اځَ  ٽٍ اوي ٙيٌ ډشًػٍ دْيَٚڂَان ٕبڅُب ٥ٓ أه ىٍ هًٙجوشبوٍ.إز وجًىٌ اهَٕ ٕبڅُبْ ٹيٍر ىٍ

 ٍاكشٓ ثٍ ثبٍَب ٍا وٕبُ ډًٍى سًان ډٺياٍ ثشًاوي ٽٍ ولًْ ًٙى، ثٍ ٥َاكٓ ډىبٕجٓ ولً ثٍ اوشٺبڃ ٕٕٖشڈ

 أه ځَؿٍ هًاَيثًى؛ ثٖٕبٍ ٽڈ ٹيٍر ٕٕٖشڈ ثَاْ َبٍډًوٕپُب اُ ډٚپڄ وبٙٓ أؼبى اكشمبڃ ٽىي، سأډٕه

 ٹيٍر ٕٕٖشمُبْ ىٍ اٱچت .ًٙوي ډوبثَاسٓ ٕٕٖشمُبْ ىٍ ډٖبئچٓ سًاوىي ډًػت ډٓ َبٍډًوٕپُب

 ٵَٽبؤ ىٍٔټ سٚئي ثب٭ض أؼبى ٕٕٖشڈ ىٍ ډًػًى هبُوُبْ ٽٍ ٽىىي ثَيُ ډٓ ُډبوٓ ډٚپلار

 .ًٙوي َبٍډًوٕپٓ

 ډٚپلار أؼبى أه اډپبن .ځَىوي ډٓ ډٮمًڃ ډٺبىَٔ اُ ثٖٕبٍ ثٕ٘ ا٭ًػبػُب، ي اٱشٚبٙبر َٙا٤ٔ ىٍأه

 اُ ُٔبىْ ىٍػٍ ىڅٕڄ ثٍ ٕٕٖشمُبْ ٝىٮشٓ ىٍ ثيسَ َٙا٤ٔ يڅٓ ىاٍى ډَٞٳ يػًى ٽًؿټ ډَاٽِ ډًٍى ىٍ

 .ىَي ٍم ډٓ سٚئي
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 ّبسهًَ٘کٖ اعَخبج اٗدبد علت -6-3-1

 إز ٱَٕه٦ٓ ٭ىَْٞ ٭ىَٞ .إز ٱَٕه٦ٓ ٭ىبَٝ اُ وبٙٓٹيٍر  ٕٕٖشمُبْ ىٍ َبٍډًوٕپٓ ا٭ًػبع

 ػَٔبن ٽٍ ًٙى ثب٭ض ډمپه إز يڅشبّ ىٍٝيْ ؿىي اٵِأ٘ وٕٖز يڅشبّ ا٭مبڅٓ ثب ډشىبٕت آن ػَٔبن ٽٍ

 ىٍ ا٭ًػبع سًڅٕي ډىج٬ اُ اْ ٕبىٌ أه ډًٍى .ثڂَٕى هًى ثٍ ىٔڂَْ ٙپڄ ػَٔبن وِٕ ډًع ي ٙيٌ ىيثَاثَ

 .إز ٕٕٖشڈ ٹيٍر

 ٽٍ يٹشٓ ٔٮىٓ .ثٕبن ٽَى ٕٕىًٕٓ ډًػُبْ ػم٬ ًٍٝر ثٍ سًان ٍا ډٓ دًَٔىٔټ ا٭ًػبػٓ ډًع ٙپڄ ََ

 ٕٕىًٕٓ اډًاع ػم٬ ثٍ ًٍٝر سًان ډٓ ٍا ډًع أه وپىي، سٲَٕٕ ىٔڂَ ثٍ ٕٕپڄ ٕٕپڄ ٔټ اُ ډًع ٙپڄ

ومبٔ٘  إز ا٭ًػبػٓ ډًع اٝچٓ ٵَٽبؤ ٝلٕلٓ اُ ډ٢َة ٕٕىًٕٓ، ډًع ََ ىٍآن ٵَٽبؤ ٽٍ هبڅٜ

 َٖشىي، َبٍډًوٕپُبْ اٝچٓ ٵَٽبؤ اُ ٝلٕلٓ آوُب ١َٔت ٵَٽبؤ ٽٍ ٍا ٕٕىًٕٓ ډًػُبْ أه .ىاى

 .إز ډٮَيٳ ٵًٍٍٔ َْٕ ثٍ ٕٕىًٕٓ أه ډًػُبْ ػم٬ .ځًٔىي ډى اٝچٓ ډؤڅٶٍ

 

 .ځَٵز ٹَاٍ سًػٍ ډًٍى ٵَاوًْٖ ٵًٍٍٔ ٍٔب١ٕيان س٤ًٕ ثبٍ ووٖشٕه ٍٔب١ٓ ډٶًُڇ أه

 

Harmonic Frequency: 

3rd harmonic 3 x 60 = 180 Hz 

5th harmonic 5 x 60 = 300 Hz 

7th harmonic 7 x 60 = 420 Hz 

49th harmonic 49 x 60 = 2940 Hz 

etc.. 

 ّبسهًَ٘ک تَل٘ذ هٌبثع -6-3-2

 ىٍ آوُب اُ إشٶبىِ ٵَايان ي ... ي سَٖٔشًٍ ، ىًٔى و٪َٕ َبْ ٱَٕه٦ٓ اڅمبن ي َبىْ وٕمٍ ٭ىبَٝ دٕيأ٘

 أه ٽبٍثَى .آيٍى يػًى ٹيٍر ثٍ ٕٕٖشمُبْ ىٍ َبٍډًوٕټ أؼبى ػئيْ ثَاْ ٭بډڄ ٹيٍر، َبْ ٙجپٍ

 :ىٔي َُٔ ٹيٍر َبْ ٕٕٖشڈ ي ىٍ سؼُِٕار سًان ډٓ ٍا ٭ىبَٝ



 
 

 

 

156 

 

 23 : ٙمبٌٍ دَيٌّ بررسی تلفات در بخش توزیع و روشهای کاهش آن  

 فاقذ آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

 اڅٺبٔٓ ي اڅپشَٔپٓ ٹًٓ َبْ ٽًٌٍ - 

 اڅپشَيوٕټ ٹيٍر َبْ ډجيڃ ي َب ٔپًٖٽىىيٌ - 

 ( VSD)اڅپشَٔپٓ َبْ ډبٕٙه َٕ٭ز َبْ ٽىىيٌ ىٍٽىشَڃ إشٶبىٌ ډًٍى سؼُِٕار  -

 ٍاٽشًٕ سًان ډُمٓ ىٍٽىشَڃ اثِاٍ ٭ىًان ثٍ SVC ٽبٍثَى  -

 َبْ ػًٙپبٍْ ىٕشڂبٌ ٙبډڄ ٱَٕه٦ٓ ثبٍَبْ  -

 سَاوٖٶًٍډبسًٍ ډٲىب٥ٕٖٓ ػَٔبن - 

 :ځَٵز و٪َ ىٍ َبٍډًوٕټ سًڅٕيٽىىيِ ثٍ ٭ىًان سًان ډٓ وِٕ ٍا َُٔ ٭ًاډڄ ىٔڂَ ًْٕ اُ

 ٔپىًاهز س٬ًُٔ ي ٭يڇ ٕٙبٍَب يػًى اُ وبٙٓ ٕىپَين س٤ًٕ ډبٕٙىُبْ ٕٕىًٕٓ ٱَٕ ډًع ٙپڄ سًڅٕي - 

 إشبسًٍ َبْ دٕـٓ ٕٕڈ

 ٕىپَين َبْ ىٍ ډبٕٙه ډٲىب٥ٕٖٓ ٵًٍان ٕٕىًٕٓ ٱَٕ س٬ًُٔ - 

 کبّؾ ّبسهًَ٘کْب التصبدٕ ٍ فٌٖ هضاٗبٕ -6-3-3

 ثىيْ ٔټ ػم٬ ىٍ سًان ډٓ يڅٓ إز دٕـٕيٌ َب هٖبٍار َبٍډًوٕټ ىٍډًٍى سٶٕٞچٓ ثلض اځَؿٍ

 : ٽَى ثٕبن َُٔ َٙف ثٍ َب ٍا َبٍډًوٕټ ٽبَ٘ ډِأبْ اػمبڅٓ

 ٍٕبوٓ ثَٷ ي ٙجپٍ اڅپشَٔپٓ سؼُِٕار سچٶبر ٽبَ٘ 1-

 سَاوٖٶًٍډبسًٍَب ي اڅپشَٔپٓ ډبوىي ډًسًٍَبْ ٙجپٍ سؼُِٕار ٩َٵٕز آُاىٕبُْ 2-

 كَاٍر ىٍػٍ ٽبَ٘ ي سچٶبر ىڅٕڄ ٽبَ٘ ثٍ سؼُِٕار ٭مَ ٥ًڃ اٵِا3٘ٔ-

 ٙجپٍ َْٕ ىٍ ي ډًاُْ ٍُيوبؤ اكشمبڃ ٽب4َ٘-

 سٲٌٍٔ ًٕئٕـٕىڀ ډىبث٬ ي اڅپشَيوٕپٓ ډجيڅُبْ اڅپشَٔپٓ ي ډًسًٍَبْ ٍاويډبن اٵِا5٘ٔ-

 سأطَٕ َبٍډًوٕپُب اُ وبٙٓ ٙجپٍ كٶب٥شٓ ي سؼُِٕار ٽىشَڅٓ ، َب ٍڅٍ ٭مچپَى ه٦بْ ٽب6َ٘-

 كٶب٩شٓ سؼُِٕار َاكٓٽبَ٘ ٥ وشٕؼٍ ىٍ ي ٽىشًٍَب ي ځَْٕ ىٕشڂبَُبْ اوياٌُ ٹَائز ه٦بْ ٽب7َ٘-

 ٽىشَڅٓ ي
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 ځٚشبيٍَبْ اطَ ىڅٕڄ ٽبَ٘ ثٍ اڅپشَٔپٓ ډبٕٙىُبْ ػمچٍ اُ ي ډٚشَٽبن ٙجپٍ سؼُِٕار ثُشَ ٭مچپَى 8-

 َب َبٍډًوٕټ ثَهٓ اُ يا٦ٍٕ ثٍ ډوبڅٴ

 سًان ٽٕٶٕز ىڅٕڄ ثُجًى ثٍ َب ٽىىيٌ ډَٞٳ ١ٍبٔز ثُجًى 9-
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 ساّکبسّبٕ کبّؾ تلفبت الکتشٗکٖ -7 فصل

 َِٔىٍ َٝٳ ثب ٽٍ ثَٷ وَٕيْ س٬ًُٔ ي اوشٺبڃ َبْ ٙجپٍ ىٍ ٽًٍٚ وٕبُ ډًٍى اڅپشَٔپٓ اوَّْ ٙين سچٴ

 ډٓ سلمٕڄ ثَٷ ٝىٮز ثٍ ٍا ثٖٕبٍْ هٖبٍار ًٙى، ډٓ سًڅٕي ُٖٔز ډل٤ٕ ٙين ي آڅًىٌ ثٖٕبٍ َبْ

 سًڅٕي اوَّْ 18% /04ډٮبىڃ 1385 ٕبڃ ىٍ ٕب٭ز يار ٽٕچً ډٕچًٕن 23717 كييى اٹشٞبىْ ُٔبن .ومبٔي

 ي إز ومًىٌ ُٔبن ياٍى ثَٷ َٙٽشُبْ ثٍ ډٌٽًٍ ٕبڃ ىٍ ٍٔبڃ ډٕچٕبٍى 7862 ډٮبىڃ اْ َِٔىٍ ٙيٌ،

 اٹياڇ ثيين ي سَسٕت َمٕه ثٍ اڅپشَٔپٓ اوَّْ ٙين سچٴ ي ثَٷ وَٕيْ س٬ًُٔ ي اوشٺبڃ ٵٮچٓ ٍيوي إشمَاٍ

 ثٍ ٕبڅٕبوٍ ډجچٰ َمٕه كييى ىٍ سب ٙي هًاَي ثب٭ض ٽًٍٚ ثَٷ َبْ ٙجپٍ ىٍ سچٶبر ثَاْ ٽبَ٘ إبٕٓ

  .ٽىي ياٍى ُٔبن ثَٷ س٬ًُٔ َٙٽشُبْ

ٙيٌ  ٙىبهشٍ اٹشٞبىْ ثىڂبٌ ٔټ ثٮىًان َٙٽشُبْ سوٞٞٓ ډؼمً٭ٍ ىٍ ثَٷ س٬ًُٔ َٙٽشُبْ آوؼبئٕپٍ اُ

 اوٍَّْ ثب ثَٷ وَٕيځبَُبْ اُ هَٔياٍْ ٙيٌ اوَّْ سٶبير اُ إز ٭جبٍر ىٔيځبٌ أه اُ څٌا سچٶبر اوي

 . ثبٙي ډٓ َڈ ثَٷ اُ ٱَٕډؼبُ إشٶبىٌ ٙبډڄ سچٶبر ډٚشَٽٕه ثىبثَأه ثٍ ٍٵشٍ ٵَيٗ

 آػ٘بٖٗ دس کبّؾ تلفبت کـَسّبٕ تدشثِ -7-1

 سچٶبر ٽبَ٘ ػُز ىٍ ٍا اْ اٍُويٌ ي اٹياډبسمٶٕي سچٶبر ٽبَ٘ ُډٕىٍ ىٍ إٕٓبٔٓ ٽًٍَٚبْ اُ سٮياىْ

 .ډٓ دَىأُڈ آوُب َٙف ثٍ هلاٍٝ ث٦ًٍ    ًًٔلا  ٽٍ اوي ىاىٌ اوؼبڇ ثَٷ هًى َبْ ٙجپٍ

 ٍِْٔ ثَوبډٍ ٔټ ٥ٓ 1962ٕبڃ ىٍ ثَٷ ٙجپٍ ٽڄ ثَاْ  29% كييى سچٶبسٓ ا ة ٽٌَ ٽًٍٚ :ٽٌَ ٽًٍٚ

 .إز ىاىٌ ٽبَ٘  5/5%كييى ثٍ آوَا ډِٕان ٕبڅٍ 25

 ٭ميٌ ٵٮبڅٕشُبْ اوؼبڇ ثب 1987اڅٓ 1981 ٕبڅُبْ ىٍ 21/5% كييى ىٍ سچٶبسٓ ثب َىي ٽًٍٚ :َىي ٽًٍٚ

 .إز ىاىٌ ٽبَ٘  15% ثٍ ٍا هًى سچٶبر ًٔڄ َٙف ثٍ اْ

 ََ٘ب ىُىْ ثَٷ ډِٕان ٽب 

 ًُٗثَٷ َبْ ٙجپٍ ىٍ ٙبٱڄ اوٖبوٓ وَٕيْ آډ 
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 ډىبٕت ٩َٵٕز ثب ٙجپٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ اوشوبة 

 ٌٙجپٍ يڅشبّ اٝلاف ثَاْ ؿىؼََب سبح اُ إشٶبى 

 ثبٍ طٺڄ ډلڄ ىٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍَب وٞت ډلڄ اٝلاف 

 ٌسچٶبر ىَىيٌ ٽبَ٘ ىٕشڂبَبْ ي سؼُِٕار اُ إشٶبى 

 ثَٷ َبْ ٙجپٍ اُ ٍيُ ثٍ ا٥لا٭بسٓ ثبوټ أؼبى 

 تلفبت کبّؾ ساّکبسّبٕ -7-1-1

 ٍاَپبٍَب أه . إز ځَٵشٍ ٹَاٍ سؼَثٍ ډًٍى ٙىبٕبٔٓ ي سبٽىًن ډشٮيىْ ٍاَپبٍَبْ سچٶبر، ٽبَ٘ ػُز

 ىٕشٕبثٓ ثب ي ٽىي دٕيا ٽبَ٘ سچٶبر ٭بډڄ ؿىي ٔب ٔټ ځَىى ډٓ ثب٭ض ٽٍ ثبٙي ډٓ اٹياډبسٓ ٙبډڄ      ً٭ميسب 

 ٍاَپبٍَب أه ... ي ډٞبڅق ډًاى، ىٍ ػئيْ هًاٛ ٔب ي دئيٌ ٽٚٴ ي ٭چمٓ ػئي وًآئٍُبْ ي ٵىًن ثٍ

 .ٔبثي اٵِأ٘

 اُ سٮياىْ ثپبٍځَْٕ ي اوؼبڇ څٌا ثبٙي ٭بډڄ ډٓ ؿىي ٔب ي ىي سچٶٕٸ اُ وبٙٓ سچٶبر اُ ثَهٓ آوؼبٕٔپٍ اُ

 ثَٷ ْ َب ٙجپٍ ٭ميٌ سچٶبر . ثبٙي ىاٙشٍ سچٶبر ٽبَ٘ ثَاْ ثٕٚشَْ ثوٚٓ سًاوي اطَ ډٓ ٍاَپبٍَب

 اطَ ىٍ أه ډٺبيډز آوؼبئٕپٍ اُ ي ثبٙي ډٓ ثَٷ َبْ ٙجپٍ ي سؼُِٕار ه٣ً٦ َبْ َبىْ ډٺبيډز اُ وبٙٓ

 َبْ ه٣ً٦ َبىْ ډٺبيډز ډِٕان ٽبَ٘ سچٶبر، ٽبَ٘ سَٔه ٍيُٙبْ ٭ميٌ اُ ٔپٓ څٌا ٔبثي ډٓ اٵِأ٘

 .ثبٙي ډٓ آن ثب ډَسج٤ ٭ًاډڄ ي

 ثٌِْ٘ ػبصٕ ؿجکِ ّبٕ تَصٗع دس کبّؾ تلفبت ًمؾ آساٗؾ ٍ  -7-2

اْ  َبْ س٬ًُٔ ثٍ ډى٪ًٍ ٽبَ٘ سچٶبر، ٭جبٍسٖز اُ ػٖشؼًْ آٍأٚٓ اُ ٙجپٍ، ثڂًوٍ ثُٕىٍ ٕبُْ ٙجپٍ

ٽٍ سچٶبر آن كياٹڄ ثبٙي ١مه أىپٍ ٙٮب٭ٓ ثًىن ٙجپٍ س٬ًُٔ كٶ٨ ځَىى. ثب سٲَٕٕ ډىبٕت ىٍ ي١ٮٕز 

سًان ثٍ ؿىٕه َيٵٓ ىٕز ٔبٵز. ثَإبٓ آډبٍ  َ ٭جًٍ ػَٔبن ډٓٽچٕيَبْ ٙجپٍ ي ىٍ وشٕؼٍ سٲَٕٕ ىٍ ډٖٕ

ٔبثي، ٍيوي ٍٙي  ځٌاٍْ ٝىٮز ثَٷ ثٍ ٕٕٖشڈ س٬ًُٔ اهشٞبٛ ډٓ % اُ ٽڄ َٕډب30ٍٔا٭لاڇ ٙيٌ كييى 

ثبٙي. ثب أه كبڃ سپىًڅًّْ ٵىٓ أه  ثوًٞٛ ىٍ ٽًٍَٚبْ ىٍ كبڃ سًٕٮٍ ثبلا ډٓ –َبْ س٬ًُٔ وِٕ  ٙجپٍ
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اوشٺبڃ ثٖٕبٍ دبٕٔه إز. ثىب ثٍ و٪َ اٽظَ ٝبكجى٪َان، ٕٕٖشڈ س٬ًُٔ اُ ٍٙي ٽٕٶٓ ثو٘ وٖجز ثٍ سًڅٕي ي 

َبْ ٱَٕ ډُىيٕٓ، ثبلا ثًىن سچٶبر، وجًى آډبٍ ي ا٥لا٭بر  دبٕٔىٓ ثَهًٍىاٍ إز ي يػًى ٭ًاډچٓ و٪َٕ ٥َف

 .ىٹٕٸ، ٭يڇ إشٶبىٌ اُ اثِاٍَبْ ډئَٔشٓ ؤًه ي ... اُ ػمچٍ ىلأڄ اٝچٓ ٭ٺت ډبويځٓ آن إز

َبْ ُٔبىْ ىٍ ػُز ثُٕىٍ ٕبُْ آن ىٍ  اډَيٌُ ثب سًػٍ ثٍ سمبٔڄ ثٍ ثُجًى ي١ٮٕز ٕٕٖشڈ س٬ًُٔ سلاٗ

ځَٕى. دَٕٚٵز ٭چڈ اٍسجب٥بر ي وِٕ ٽبډذًٕسَ ي ثپبٍځَْٕ آن ىٍ ٝىٮز ثَٷ ثٍ  اثٮبى ډوشچٴ ًٍٝر ډٓ

اْ ىٍ ػُز  بوجٍَبْ س٬ًُٔ ثَٷ سلاٗ َمٍ ػ ٭ىًان اثِاٍْ ډًطَ ىٍ ثُجًى ٕٕٖشڈ ډًػت ٙيٌ سب َٙٽز

 اسًډبًٕٕن س٬ًُٔ اوؼبڇ ىَىي.

َبْ ُٔبىْ وِٕ ىٍ  َبْ س٬ًُٔ ثًىٌ ي ٍيٗ َمًاٌٍ سچٶبر ثبلاسَ اُ كي إشبوياٍى اُ اډشٕبَُبْ ډىٶٓ ٙجپٍ

ػُز ٽبَ٘ آن اٍائٍ ي اػَا ٙيٌ إز. اُ ػمچٍ سٲَٕٕ آٍأ٘ ٕٕٖشڈ ثٍ ٽمټ وٺب٣ ډبوًٍ، ٽٍ اُ 

َبْ  هَٕ ثٍ آن سًػٍ ٙيٌ إز. سٲَٕٕ ىٍ آٍأ٘ ٕٕٖشڈ اُ ٍيَٗبٔٓ إز ٽٍ ىٍ ٥ٓ ؿىي ٕبڃ ا ٍيٗ

ډًطَ ىٍ ثُجًى ٙجپٍ إز ي ثب اوشٺبڃ ثبٍ اُ ٍيْ ٵٕيٍَبْ ثب ثبٍ ٕىڂٕه ثٍ ٵٕيٍَبْ ثب ثبٍ ٕجټ كبٝڄ 

ثَىاٍْ ٭بىْ اُ آن ػُز ٽبَ٘ سچٶبر ي ٔب سٮئڄ ثبٍ ثٕه ٵٕيٍَب، ي ىٍ َٙا٤ٔ  ًٙى. ىٍ َٙا٤ٔ ثٌَُ ډٓ

 سًان ًٕى ػٖز. ثَٷ سب ُډبن ٍٵ٬ ٭ٕت ډٓ ىائمٓ ػُز ٽبَ٘ وًاكٓ ثٓثَيُ ٔټ ه٦بْ 

أه ٍيٗ ثٍ څلب٧ اػِأٓ ثٖٕبٍ ٕبىٌ ي سٺَٔجبً ثيين َِٔىٍ إز ي اػَاْ آن ثب اَياٳ ډشٶبيسٓ ًٍٝر 

َبْ س٬ًُٔ، ثُجًى دَيٵٕڄ يڅشبّ، َٕئٔ ي وڂُياٍْ سؼُِٕار، ثبُٔبثٓ ثبٍ، ډشٮبىڃ  ځَٕى. ٥َاكٓ ٙجپٍ ډٓ

ٍ ٵٕچيَب، دٕټ ٕبٔٓ ي ٽبَ٘ سچٶبر ٕٕٖڈ اُ ػمچٍ أه اَياٳ إز ٽٍ ثب سٲَٕٕ آٍأ٘ ٙجپٍ ٽَىن ثب

ځَىى. ؿىبوـٍ َىڂبڇ ډبوًٍ سَٽٕجٓ اُ أه ډًاٍى ډًٍى و٪َ ثبٙي، ثٍ آن ډبوًٍ ؿىي ډى٪ًٌٍ ا٥لاٷ  كبٝڄ ډٓ

 ًٙى. ډٓ

َبْ  ځَٕى. ثَهٓ ثب إشٶبىٌ اُ ٍيٗ اډَيٌُ سلٺٕٺبر ُٔبىْ ىٍ ُډٕىٍ ولًٌ اػَاْ أه ٍيٗ اوؼبڇ ډٓ

َبْ سلچٕڄ اٍائٍ ٽَىوي.  اثشپبٍْ ي ٹًاوٕه آن ثٍ ػٖشؼًْ آٍأ٘ ثُٕىٍ دَىاهشىي، ي ثَهٓ وِٕ ٍيٗ

ډ٦َف ٽَىوي. ىٍ ٍيٗ دٕٚىُبىْ هًى سٮ٠ًٔ ٙبهٍ ٍا ثَاْ آٍأ٘ ثُٕىٍ  F. Wu , M. Baranآٹبٔبن 

اْ  ٽٍ ثٕٚشَٔه سچٶبر  ىٍ أه ٍيٗ اثشيا ٽچٍٕ ٽچٕيَبْ ثبُ ثٖشٍ ٙيٌ، ٕذٔ ػٖشؼً ػُز ٔبٵشه كچٺٍ
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ًٙى، ثٍ  اْ ٽٍ ثٕٚشَٔه سچٶبر ٍا أؼبى ثبُ ډٓ ځَٕى. ىٍ كچٺٍ ډىشوت ٙبهٍ ٽىي اوؼبڇ ډٓ ٍا أؼبى ډٓ

وِٕ اڅڂًٍٔشمٓ  Hong , Shirmohammadiًٙى. آٹبٔبن  َمٕه سَسٕت سب آهَٔه كچٺٍ ثَوبډٍ اػَا ډٓ

َبْ سٚپٕڄ  ثَ إبٓ ٹًاوٕه اثشپبٍْ اٍائٍ ٽَىوي. ىٍ أه ٍيٗ وِٕ ٽچٍٕ ٽچٕيَب ثٖشٍ ٙيٌ، ٕذٔ ىٍ كچٺٍ

َب ٽبَ٘ سچٶبر ٍا هًإَڈ ىاٙز. ٽچٕيَبْ ډَث٥ًٍ ثبُ  ٙيٌ ثَ أه إبٓ ٽٍ ثب ثبُ ٽَىن ٽياڇ ٙبهٍ

ځَٕى.  ١ٮٕز ٽچٕيَبْ ٕٕٖشڈ ٍا َمِډبن ىٍ و٪َ ډٓٽىٕڈ ي ځَىوي. ٍيٗ ٽچٓ ٽٍ ىٍ أىؼب ډ٦َف ډٓ ډٓ

ىٍ أه ٍيٗ ثَإبٓ وٺب٣ ډبوًٍ ي ٽچٕيَبْ ډؼبيٍ آن ىٍ ىي ٥َٳ ٍإز ي ؿخ، سَٽٕجبر ډٚوٞٓ ٙپڄ 

آٔي. وَڇ اٵِاٍ سٍُٕ ٙيٌ ثَ ډجىبْ  ځَٕوي ي آٍأ٘ ثب كياٹڄ سچٶبر ثيٕز ډٓ ځَٵشٍ ي ډًٍى ثٍَٕٓ ٹَاٍ ډٓ

َبْ ىٔڂَ  بوياٍى ا٭مبڃ ومًىٌ ي آوڂبٌ وشبٔغ آن ٍا ډًٍى ثٍَٕٓ ي ثب ٍيٗأه ٍيٗ، ثَ ٍيْ ٔټ ٙجپٍ إش

 ډٺبٍٖٔ هًإَڈ ٽَى.

 ّبٕ تَصٗع: ػبصٕ آساٗؾ ؿجکِ ثٌِْ٘   -7-2-1

% اُ ٽڄ اوَّْ سًڅٕيْ، ىٍ َٕسبَٕ ٙجپٍ ثَٷ ثًٍٞر سچٶبر اُ 13سب  5ثَإبٓ آډبٍَبْ اٍائٍ ٙيٌ ثٕه 

َبْ ىٔڂَ إز. آډبٍ ډىشَٚ ٙيٌ وٚبن  اُ ثو٘ ٍيى. ىٍ أه ډٕبن ُٕڈ ٙجپٍ س٬ًُٔ ثٕ٘ ىٕز ډٓ

% سچٶبر ډَث٣ً ثٍ ثو٘ س٬ًُٔ إز، ي اُ ثٕه ٍٕ ثو٘ ٙجپٍ س٬ًُٔ )ٙجپٍ ٵٚبٍ 75ىَي كييى  ډٓ

َبْ س٬ًُٔ ي ٙجپٍ ٵٚبٍ ډش٤ًٕ( ٭ميٌ أه سچٶبر ثٍ ٙجپٍ ٵٚبٍ ١ٮٕٴ ي ه٣ً٦ ٥ًلاوٓ ي  ١ٮٕٴ، دٖز

 ٽىي. ثٍ ډٖئچٍ سچٶبر ىٍ ٙجپٍ س٬ًُٔ سبٽٕي ډٓ ځَىى ي أه اډَ ثَ اَمٕز سًػٍ دَثبٍان ثَ ډٓ

َبْ اوشٺبڃ ٽٍ ثٍ ىڅٕڄ اٵِأ٘ ٹبثچٕز ا٥مٕىبن ٕٕٖشڈ ثٍ  َبْ س٬ًُٔ ثَهلاٳ ٙجپٍ ٕبهشبٍ ٕٕٖشڈ

ًٙوي ي ثٍ ٙپڄ ٽبډلاً  ًٙوي، ثًٍٞر كچٺًْ ١ٮٕٴ، ٥َاكٓ ي ٕبهشٍ ډٓ ثَىاٍْ ډٓ ًٍٝر ٱَثبڅٓ ثٌَُ

َبْ كٶب٩شٓ ي  ػُز ثَٹَاٍْ َمبَىڂٓ ډىبٕت ثٕه ٕٕٖشڈًٙوي ي أه اُ  ثَىاٍْ ډٓ ٙٮب٭ٓ ثٌَُ

 ثبٙي. سؼُِٕار ډٓ

ٽىىي أه ثبٍَبْ ٭مًډبً ٙبډڄ ډٖپًوٓ،  َبْ اٝچٓ، ثبٍَبْ ډشٶبيسٓ ٍا سٲٌٍٔ ډٓ ٵٕيٍَبْ ډىٚٮت اُ دٖز

سؼبُْ، ٝىٮشٓ، ٽٚبيٍُْ ي ٍيٙىبٔٓ ثًىٌ ٽٍ ََ ٔټ ىاٍْ ډىلىٓ سٲَٕٕار ٍيُاوٍ ي ٵٞچٓ ډشٶبيسٓ 

ًٙى دَيٵٕڄ ثبٍ اُ ٵٕيٍْ ثٍ ٵٕيٍ ىٔڂَ سٲَٕٕ ٽىي ي ىٍ  ه سى٫ً ډپبوٓ ي ُډبوٓ ثبٍ ډًػت ډَٖٓشىي. أ
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َبٔٓ اُ ٕٕٖشڈ س٬ًُٔ ثَهٓ  وشٕؼٍ ثبٍځٌاٍْ ٍيْ ٵٕيٍَب وبډشٮبىڃ ثبٙي. ؿىبوـٍ ثشًان ثب سٲَٕٕ ىٍ ثو٘

سًان  كٶ٨ ځَىى، ډٓ اْ ٽٍ ٕبهشبٍ ٙٮب٭ٓ ٙجپٍ اُ ثبٍَب ٍا اُ ٵٕيٍْ ثٍ ٵٕيٍ ىٔڂَ اوشٺبڃ ىاى ثٍ ځًوٍ

 ثَىاٍْ ٍا ثُجًى ثوٕٚي. َٙا٤ٔ ثٌَُ

َب، سچٶبر ٕٕٖشڈ ٍا ٽبَ٘ ىاىٌ ي ثُجًىْ دَيٵٕڄ يڅشبّ ٍا ىٍ دٓ  أه اډَ ١مه سٮئڄ ثبٍ ثٕه دٖز

ثبٙي ٽٍ ثٍ ثبُآٍأٓ ٙجپٍ ډًًٕڇ  هًاَي ىاٙز. اوؼبڇ أه سٲَٕٕار ثب سٲَٕٕ ىٍ ي١ٮٕز ٽچٕيَب ډمپه ډٓ

 إز.

 ٕ ثبصآساٖٗ:ّب اًَاع سٍؽ   -7-2-2

َبْ ډوشچٶٓ اُ ٙجپٍ س٬ًُٔ ىٍ و٪َ ځَٵز. أىپٍ أه  سًان سًدًڅًّْ ثب سًػٍ ثٍ سٮيى وٺب٣ ډبوًٍ، ډٓ

َبْ ځًوبځًوٓ اٍائٍ ٙيٌ  َب ٍا ؿڂًوٍ ثٕبثٕڈ ډ٫ً١ً ثب اَمٕشٓ ىٍ أه ثلض إز يسبٽىًن ٍيٗ سًدًڅًّْ

ډوشچٴ إز. اُ ىٔيځبٌ ٽچٓ أه َبْ  َبْ ثبُآٍأٓ ىٍ ولًٌ ػٖشؼًْ كبڅز إز. سٶبير ٭ميٌ ٍيٗ

 سًان ثٍ ىي ىٕشٍ سٺٖٕڈ ٽَى: َب ٍا ډٓ ٍيٗ

 َبْ اثشپبٍْ ٍيٗ -اڅٴ

 َبْ ٍٔب١ٓ ي آډبٍْ ٍيٗ -ة

َبْ اٍائٍ ٙيٌ، ثٍ ٍيٗ ايڃ سًػٍ ثٕٚشَْ ٙيٌ ي ٭مًډبً ډلٺٺٕه ٍيُٙبْ هًى ٍا ثَ أه  ىٍ ډٕبن ٍيٗ

 اوي.  إبٓ اٍائٍ ومًىٌ

-1-2-2-7 ّبٕ اثتکبسٕ: سٍؽ   

ًٙى ثچپٍ ثَإبٓ ٔپَْٖ  َبْ ٕٕٖشڈ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ومٓ َب، ٽچٍٕ كبلار ي سًدًڅًّْ ٫ً ٍيٗىٍ أه و

َبٔٓ اوشوبة ٙيٌ ډلبٕجبر ىٍ آوُب ثَاْ ٔبٵشه ډَٖٕ ي آٍأ٘ ډىبٕت اوؼبڇ  ٹًاوٕه اثشپبٍْ كبڅز

ي ثب  ًٙى َبْ ډبوًٍْ ډٓ َبٔٓ ػبٔڂِٔه ٙبهٍ َب، ثَإبٓ أه ٹًاوٕه ٙبهٍ ځَٕى. ىٍ أىڂًوٍ ٍيٗ ډٓ

َب أىٖز ٽٍ  سٲَٕٕ ډَٖٕ، ثُجًى َٙا٤ٔ ٙجپٍ ٍا ثٍ ىوجبڃ هًاَي ىاٙز. اُ ػمچٍ ئْځٓ أه و٫ً ٍيٗ

َبْ ٙجپٍ ىٍ و٪َ  َب سمبډٓ آٍأ٘ اوشوبة ٽچٕيَب ثَإبٓ ډِٕان ثبٍ ٭جًٍْ، َىڂبڇ اػَاْ أه و٫ً ٍيٗ
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ثٕٚشَْ اُ هًى وٚبن ًٙى، څٌا ىٍ كڄ ډٖبئڄ ثٍِٿ ثٍ څلب٧ َٕ٭ز ٭مڄ آوُب، ٽبٍأٓ  ځَٵشٍ ومٓ

 ىَىي، يڅٓ َٕؾ س٢مٕىٓ ثَاْ ىٕشٕبثٓ ثٍ ػًاة ثُٕىٍ يػًى وياٍى. ډٓ

-2-2-2-7 ّبٕ سٗبضٖ ٍ آهبسٕ: سٍؽ 

ٽىىي  َبْ ثبُ ي ثٖشٍ ٽچٕيَب څلب٧ ډٓ َبْ ډمپه ثَاْ ٙجپٍ ٍا ىٍ ي١ٮٕز َب سمبډٓ كبڅز أه ٍيٗ

سَ  ي ُډبوٓ اػَاْ آن ٥ًلاوَٓبْ ىٕشٍ ايڃ اُ دٕـٕيځٓ ثٕٚشَْ ثَهًٍىاٍوي  ثىبثَأه وٖجز ثٍ ٍيٗ

َب ثٍ ىڅٕڄ وياٙشه  كبڅز ډوشچٴ ىأٍڈ ، ىٍ كبڅٕپٍ اٱچت أه كبڅز n2ٽچٕي،  nإز. ثَاْ ٔټ ٙجپٍ ثب 

ٽچٕي ٹبثڄ ثبُ ٽَىن ي  20ئْځٓ ٙجپٍ س٬ًُٔ ٱَٕ ٹبثڄ ٹجًڃ إز. ثٍ ٭ىًان ډظبڃ ثَاْ ٔټ ٙجپٍ ثب 

1048576220ثٖشه،   ٍاُ أه ډٕبن ثَ كٖت سًدًڅًّْ ٙجپٍ ث٦ًٍ ډش٤ًٕ سىُب  كبڅز يػًى ىاٍى ٽ

كبڅز ډٮشجَ يػًى ىاٍى. څٌا ثوٚٓ اُ ُډبن اػَاْ أه ثَوبډٍ َب َٝٳ ٙىبٕبٔٓ ي ػيإبُْ  10000

َبْ هبٝٓ ٵَآٔىي ٍا ٽمشَ  َبٔٓ اٍائٍ ٙيٌ ٽٍ ثب إشٶبىٌ اُ سپىٕټ ًٙى. اڅجشٍ دَيٌّ كبلار ٹبثڄ اػَا ډٓ

 َى.ث ثٍ كبڅز ٱَٕ ډمپه ډٓ

َبْ اثشپبٍْ ىٍ أىٖز ٽٍ اوشوبة ٽچٕيَب ػُز سٲَٕٕ ي١ٮٕز ډٖشٺڄ اُ  َب ثب ٍيٗ سٶبير أه و٫ً ٍيٗ

ثبٍ ٙجپٍ إز ىٍ كبڅٕپٍ ىٍ ىٕشٍ ايڃ ىٔئڈ ٽٍ اوشوبة ٽچٕي ثَإٔ ػَٔبن ٭جًٍْ اُ ٽچٕي ًٍٝر 

ٍ آٍأ٘ ثُٕىٍ ډىشُٓ َب أىٖز ٽٍ ٭مًډبً وشبٔغ كبٝڄ اُ ٙجپٍ ث ځَٕى. اډب ډِٔز ٭ميٌ أه و٫ً ٍيٗ ډٓ

 ځَىى. ډٓ

-3-2-2-7 اسائِ سٍؽ کلٖ : 

سًان ََ ٔټ اُ ٽچٕيَب ٍا ثبُ ٽَى ي ٔب  ث٦ًٍ ٽچٓ ثٍ ډى٪ًٍ أؼبى كبڅز َبْ ډوشچٶٓ اُ آٍأ٘ ٙجپٍ، ډٓ

( ثٓ ثَٹٓ وڂَىى. كبلاسٓ ٽٍ ډىؼَ Loadاْ سٚپٕڄ وًٚى ي ٔب َٕؾ ثبٍْ ) ثٖز، ثٍ ٣َٙ أىپٍ َٕؾ كچٺٍ

ځَٕى. اځَ ٔټ ٽچٕي ډبوًٍ  َب ځَىى، ػِء كبلار ٱَٕ ٹبثڄ ٹجًڃ ٹَاٍ ډٓ ٙبهٍثٍ أؼبى كچٺٍ ي ٔب هَيع 

ًٙى، َمـىٕه اځَ ٔټ ٽچٕي ثبُ ځَىى ثوٚٓ اُ ٕٕٖشڈ ثٓ  ثٖشٍ ًٙى ٔټ كچٺٍ ثٖشٍ ىٍ ٙجپٍ أؼبى ډٓ

 َب ثٍ ډىج٬ ٍا ؿټ ٽَى. ًٙى. څٌا دٔ اُ سٚپٕڄ ََ كبڅز اثشيا ثبٖٔشٓ ٽچٕي ډشٞلار ځٌَ ثَٷ ډٓ
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و٫ً ٍٔب١ٓ اثشپبٍْ ثًىٌ اډب ػُز ٽبَ٘ ُډبن اػَاْ ٵَآٔىي، ثؼبْ ػٖشؼً ثَ ٍيْ ٽچٍٕ  ٍيٗ ٽچٓ اُ

ثبٙي(، ٍيْ وٺب٣ ٹبثڄ سٲَٕٕ )ه٣ً٦ ډبوًٍ(  َبْ ٍٔب١ٓ ي آډبٍْ ډٓ سَٽٕجبر ٽچٕيَب )ٽٍ ئْځٓ ٍيٗ

 ًٙى. ثئه يٕٕچٍ ُډبن اػَاْ ثَوبډٍ ٽبَ٘ َبْ ػئي ثَ أه إبٓ ػٖشؼً ډٓ ډشمَٽِ ٙيٌ ي آٍأ٘

 ٔبثي، ١مه أىپٍ وشٕؼٍ كبٝڄ ثُٕىٍ هًاَي ثًى. ډٓ

 فشآٌٗذ خؼتدَ:   -7-2-3

ًٙى ثب ىي ٽچٕي ډؼبيٍ ثلاٵٞڄ هًى ىٍ  ىٍ وٺب٣ ډبوًٍ، ََ ٽچٕيْ ٽٍ ػُز ثبُ ٔب ثٖشٍ ٙين اوشوبة ډٓ

سًان أه ٍٕ ٽچٕي )ٽچٕي ډبوًٍ ي ىي ٽچٕي ډؼبيٍ آن( ٍا  ًٙى، ثب سًػٍ ثٍ ؿىٕه ىٔيځبَٓ ډٓ و٪َ ځَٵشٍ ډٓ

 ځَيٌ ٽچٕي ىاوٖز.ٔټ 

 ىَىي. سٚپٕڄ ٔټ ځَيٌ ٽچٕي ډٓ 3ي  8ثُمَاٌ ٽچٕيَبْ  9ثٍ ٭ىًان ډظبڃ ىٍ ٙپڄ َُٔ ٽچٕي 

 

 nثَ أه إبٓ ٽٍ ٽياڇ ٽچٕي ثبُ ثبٙي ٍٕ آٍأ٘ ثَاْ ٙجپٍ ٵًٷ هًإَڈ ىاٙز. كبڃ اځَ ٔټ ٕٕٖشڈ  

كبڅز ډوشچٴ ٽچٕي ُوٓ هًإَڈ  n3ٔبثي ي ثَ أه إبٓ  ځَيٌ ٽچٕي سٚپٕڄ ډٓ nٽچٕي ډبوًٍ ىاٙشٍ ثبٙي، 

 سًان ٍاث٦ٍ َُٔ ٍا ثَاْ سٮٕٕه ي١ٮٕز ٔټ ځَيٌ ٽچٕي سٮَٔٴ ٽَى: ىاٙز. ثب ىاٙشه ؿىٕه اڅڂًٔٓ ډٓ
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 ٽٍ ىٍ آن:

J  ُا( ٙمبٌٍ ٽچٕيn )٭يى 

I  ٙمبٌٍ سَٽٕت اُ ډٕبنn3 كبڅز 

Spij  ي١ٮٕز ٽچٕيj اڇ اُ كبڅزi.اڇ إز 
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سًاوٕڈ ََ ٔټ ٍا ومبٔىيٌ ٔټ كبڅز ٹَاٍ ىَٕڈ،  ثبٙي، ٽٍ ډٓ ډٓ 2ي  1.0ٍٹڈ  3ٙبډڄ ( 1وشٕؼٍ ٵَډًڃ )

وٚبوٍ  1وٚبن ىَىيٌ أه ثبٙي ٽٍ ٽچٕي ډبوًٍ ثبُ ثبٙي، ي ىي ٽچٕي ډؼبيٍ آن ثٖشٍ. ٭يى  0اْ ٽٍ ٭يى  ثڂًوٍ

چٕي ٕمز ؿخ ثٖشٍ ثًىن ٽچٕي ډبوًٍ ي ثبُ ثًىن ٽچٕي )ثَإبٓ ٹَاٍىاى( ٕمز ٍإز آن ي ثٖشٍ ډبوين ٽ

ثٖشٍ ثًىن ٽچٕي ډبوًٍ ي ثٖشٍ ثًىوز ٽچٕي ٕمز ٍإز آن، ي ثبُ ثًىن  2ثبٙي، ي ثٍ َمٕه سَسٕت ٭يى 

 ٽچٕي ٕمز ؿخ آن ٍا وٚبن ىَي.

 ( ومبٔ٘ ىاى.2سًان ډبسَٔٔ سمبډٓ كبلار ٍا ثٍ ًٍٝر ٍاث٦ٍ ) ثَ أه إبٓ ډٓ
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بٍ آن، دو٘ ثبٍثَ ٍيْ ٙجپٍ اػَا ٙيٌ ي سچٶبر آن ثٍ ٍيٙٓ ٽٍ ىٍ دٔ اُ سٚپٕڄ ََ كبڅز ي ثٍَٕٓ ا٭شج

ًٙى. دٔ اُ دبٔبن ډلبٕجبر كبڅشٓ ٽٍ كياٹڄ سچٶبر ٍا ىاٍإز  ثو٘ ثٮي هًاَي آډي، ډلبٕجٍ ډٓ

 ىَي ٽٍ ىٍ ََ ځَيٌ ٽچٕي، ٽياڇ ٽچٕي ثبُ ي ٽياډٕټ ثٖشٍ ثبٙي. ًٙى. وشٕؼٍ كبٝڄ وٚبن ډٓ اوشوبة ډٓ

 : Simplifed Distfliowِ سٍؽ هحبػجِ تلفبت ؿجکِ ث -7-2-4

ثَاْ اوؼبڇ ډلبٕجبر لاُڇ إز ٍيٙٓ اوشوبة ًٙى ٽٍ اُ ىٹز ډىبٕجٓ ثَهًٍىاٍ ثبٙي ي ىٍ كياٹڄ ُډبن 

iii( ٍا ىٍو٪َ ثڂَٕٔڈ، 6-2ثٍ ػًاة ثَٕي. ٙپڄ ) xrZ   اډذياؤ ه٣ً٦

LiLiLi jQPS   ٓثبٍ ډىٚٮت اُ ثبi.اڇ إز 

ثيٕز آيٍى. سًان كٺٕٺٓ ي  Distflowسًان ثب ډٮبىلار ٙبهٍ  سًان ػبٍْ ىٍ أه ٙجپٍ ٙٮب٭ٓ ٍا ډٓ

 َب ٭جبٍسىي اُ: َبْ اثشيا ي اوشُبْ ٙبهٍ ډؼبُْ يڅشبّ
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   4/ 1
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1   Liiiiiii QVQPQQ
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سًان كٺٕٺٓ، سًان ٍاٽشًٕ ي يڅشبّ ىٍ  Viي  Pi  ،Qiًٙوي ٽٍ  وبډٕيٌ ډٓ Distflowډٮبىلار ٵًٷ، ډٮبىلار 

!٥11َٳ ٵَٕشىيٌ ي  ,,  iii PQV  َىٍ ٥َٳ ځَٕويٌ َٖشىي. اځV., Q. , P  ٍډَث٣ً ثٍ ايڅٕه ځٌَ ٙجپ

 سًان ثيٕز آيٍى. أه ٍيٗ ثٍ ډٮبىلار ٙبهٍ دَٕٚي ډًًٕډىي. َب ٍا َڈ ثٍ سَسٕت ډٓ ثبٙىي، ثٺٍٕ ځٌَ

2ر دَٕٚي إشٶبىٌ ٙيٌ ىٍ أه ډٮبىلار ٭جبٍر ىٍ ډلبٕجبر اُ ډٮبىلا

22 )(

i

ii
i

V

QP
r


ثٍ سچٶبر ٍيْ  

سًان ثب كٌٳ  َٖشىي، ډٓ Qi , Piَب اٙبٌٍ ىاٍى ي ثب سًػٍ ثٍ أىپٍ ډٺبىَٔ آن ثٖٕبٍ ٽًؿپشَ اُ  ٙبهٍ

 ٭جبٍر ىٍػٍ ىيڇ، أه ډٮبىلار ٍا ثئه ٙپڄ وًٙز:

 611   Lii PPiP

 

 711   Liii QQQ

 

   8222

1 ixiiriii QPVV  

 سًان وًٙز: ثىبثَأه ثَاْ ٔټ ٙجپٍ ٙٮب٭ٓ ډٓ
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 ځَىى: وبډىي. سچٶبر سًان ٍيْ ََ ٙبهٍ ثئه ٙپڄ ډلبٕجٍ ډٓ Simplified Distflowأه ډٮبىلار ٍا 
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 ثىبثَأه ٽڄ سچٶبر ٕٕٖشڈ ثَاثَ إز ثب: 
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 ًتبٗح ؿجِ٘ ػبصٕ:   -7-2-5

ٵَآٔىي أه ٍيٗ ثَإبٓ وٺب٣ ډبوًٍ ٥َف ٍِْٔ ٙيٌ إز. ََ وٺ٦ٍ ډبوًٍ ثٍ َمَاٌ ثبُيَبْ ٍإز ي ؿخ 

ثَوبډٍ ثٍ اوي. ډَاكڄ اػَاْ  َبْ ډوشچٴ ٕٕٖشڈ ىَىي ٽٍ ډجىبْ ػٖشؼًْ كبڅز هًى ٔټ ځَيٌ سٺٖٕڈ ډٓ

 ثبٙي: سَسٕت َُٔ ډٓ

 ْ ډؼبيٍ آن َبْ ډبوًٍ ي ىي ٙبهٍ * ٔبٵشه ٽچٍٕ سَٽٕجبر ٕٕٖشڈ ثَإبٓ ٙبهٍ

 * ٔبٵشه كبلار ډٮشجَ اُ ډٕبن سَٽٕجبر ٵًٷ

 Simplified Distflow* ثَآيٍى سچٶبر ثَاْ كبلار ډٮشجَ ثٍ ٍيٗ 

 وٕمڈ. * ٙىبٕبٔٓ آٍأ٘ ثب سچٶبر ډٓ

ثبٓ،  33ثبٙي. أه ٙجپٍ ىاٍاْ  س٬ًُٔ ٙٮب٭ٓ، ٽٍ ٔټ ٙجپٍ إشبوياٍى ډٓ أه ډَاكڄ ثَ ٍيْ ٔټ ٙجپٍ

 إز. Kv12.66ه٤ ډبوًٍ( ثًىٌ ي ٦ٕق يڅشبّْ آن  5ٽچٕي ډبوًٍ ) 10ٙبهٍ ي  32

 (6-1ػييڃ )

 32 َب سٮياى ٙبهٍ

 5 سٮياى ه٣ً٦ ډبوًٍ

 3715 (kwسًان اٽشًٕ ٕٕٖشڈ )

 2300 (kvarسًان ٍاٽشًٕ ٕٕٖشڈ )

 198.66 (kwآٍأ٘ ايڅٍٕ ٙجپٍ )سچٶبر 
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ًٙى سچٶبر ٙجپٍ وٖجز ثٍ آٍأ٘  ( وشبٔغ وُبٔٓ ثَوبډٍ ىٍع ٙيٌ إز. ؿىبوپٍ ډٚبَيٌ ډ6ٓ-2ىٍ ػييڃ )

َب ىٍ ىي كبڅز اثشيأٓ ي وُبٔٓ سَٕٕڈ ٙيٌ،  ( سچٶبر ٙبه3ٍ% ٽبَ٘ ٔبٵشٍ إز. ىٍ ٙپڄ )178/31ايڅٍٕ 

 ٔبثي. ي١ٮٕز، وٚبن ىَىيٌ أىٖز ٽٍ دَيٵٕڄ يڅشبّ وِٕ ثُجًى ډَٓب ىٍ أه ىي  َمـىٕه ډٺبٍٖٔ يڅشبّ ثبٓ

 ثبٓ 33وشبٔغ وُبٔٓ اػَاْ ثَوبډٍ ٍيْ ٙجپٍ  -(6-2ػييڃ )

 آٍأ٘ وُبٔٓ آٍأ٘ ايڅٍٕ 

 22-34-11-32-27 33-34-35-36-37 ه٣ً٦ ثبُ

 66/198 57/137 (kwسچٶبر ٙجپٍ )

 8868/0 9313/0 (puكياٹڄ يڅشبّ )

 178/31 *** ىٍٝي ٽبَ٘ سچٶبر

 

َبْ اٍائٍ ٙيٌ ىٍ  وِٕ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٵشٍ ٙيٌ إز.  ٙجپٍ ثٍ ٽبٍ ځَٵشٍ ٙيٌ ىٍ أه ډٺبڅٍ ىٍ ٍيٗ

، ثٍ ٍٕ Baranَب اوؼبڇ ځَٵشٍ إز. ٍيٗ اٍائٍ ٙيٌ ثًٕٕچٍ  اْ ثٕه أه ٍيٗ ( ډٺب6ٍٖٔ-3ىٍ ػييڃ )

 وِٕ ىٍ  اُ اڅڂًٍٔشڈ ّوشٕټ إشٶبىٌ ٽَىٌ إز. GAٙپڄ ډلبٕجٍ ٙيٌ إز ي ٍيٗ 

 َب ډٺبٍٖٔ ٍيٗ اٍائٍ ٙيٌ ثب ىٔڂَ ٍيٗ -(6-3ػييڃ )

 ىٍٝي ٽبَ٘ سچٶبر ٙبهٍ َبْ ثبُ آٍأ٘ وُبٔٓ و٫ً ٍيٗ

Baran 1 6.11.28.31.33 27.83 

Baran 2 6.11.31.34.37 23.826 

Baran 3 6.11.31.34.37 23.826 

GA 7.9.14.32.37 31.148 

 31.178 11.27.32.33.34 ٍيٗ اٍائٍ ٙيٌ
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 ډٺبٍٖٔ وشبٔغ ٵًٷ وٚبن ىَىيٌ أه وپشٍ إز ٽٍ ډِٕان ٽبَ٘ سچٶبر ىٍ ٍيٗ ٽچٓ ثٕٚشَ إز.

َبْ اثشپبٍْ َٕ٭ز دبٕوڂًٔٓ ثبلا إز اډب ػًاة ثيٕز آډيٌ څِيډبً ثُٕىٍ  ؿىبوپٍ ًٽَ ٙي ىٍ ٍيٗ

 يڅٓ ػًاة وُبٔٓ ثُٕىٍ إز. َبْ آډبٍْ، َٕ٭ز اػَا دبٕٔه إز ثبٙي. ىٍ ٍيٗ ومٓ

َبْ ٕٕٖشڈ، ثَ ٍيْ وٺب٣ ډبوًٍ ډشمَٽِ ٙيٌ ي ثَإبٓ  اډَيٌُ ثؼبْ ىٍ و٪َ ځَٵشه سمبډٓ كبڅز 

ًٙى ُډبن اػَاْ ثَوبډٍ  ىَٕڈ. أه اډَ ثب٭ض ډٓ َبْ ډشٶبيسٓ اُ ٕٕٖشڈ ٍا ډًٍى ثٍَٕٓ ٹَاٍ ډٓ آٍأ٘

ٕىٍ ىٕز دٕيا هًإَڈ ٽَى. ثىبثَأه َڈ ثٍ ٍيْ كبلار ٱَٕ ٭مچٓ َٝٳ وڂَىى، ١مه أىپٍ ثٍ ػًاة ثُ

 َبْ آډبٍْ. أڈ ي َڈ ثٍ ػًاة ثُٕىٍ ٍيٗ َبْ اثشپبٍْ ىٕز ٔبٵشٍ َٕ٭ز ثبلاْ ٍيٗ

 ثبصآساٖٗ هحذٍدٗتْب ٍ اّذاف   -7-2-6

 ي ٹ٬٦ ٹبثڄ ٕپًٖٕوََبْ ٹيٍر، ٽچٕيَبْ(ًٕٕٔـُب ٽَىن ثٖشٍ ي ثبُ ٵٕيٍَب، آٍأ٘ سٲَٕٕ اُ ډٺًٞى

 س٬ًُٔ ٙجپّ ٔټ وِٕ ٙجپٍ اُ ډٺًٞى . إز ٙجپٍ سًدًڅًّْ سٲَٕٕ ډى٪ًٍ ثٍ ...) ي َُٔ ثبٍ ٹ٬٦ ٹبثڄ ٱَٕ

 ثبُآٍأٓ ډٖأڅّ ٕىشٓ، ٍيُٙبْ ىٍ . ىاٍوي ثٕٚشَْ آن اَمٕز ىٍ ٙيٌ ډ٦َف َيٳ سًاث٬ اًٝلا ٽٍ إز

 .ځَٕى ډٓ ٹَاٍ ډي و٪َ ٕٕٖشڈ ٽڄ سچٶبر ٽبَ٘ ډى٪ًٍ ثٍ ي َيٵٓ سټ سبث٬ ٔټ ثًٍٞر ٵٕيٍَب

 : ځَٕوي ډٓ ٹَاٍ إشٶبىٌ ډًٍى َُٔ َٙف ثٍ ثبُآٍأَٓيٳ ىٍ  ٍٕ

 ٙجپٍ سچٶبر 1- 

 )ٵٕيٍَب ٩َٵٕز اډىٕز كبّٕٙ كٶ٨ و٪َ وٺ٦ٍ اُ ) ٙجپٍ اډىٕز  2-

 )يڅشبّ دَيٵٕڄ و٪َ وٺ٦ٍ اُ(سًان  ٽٕٶٕز 3- 

 ثًٍٞر َيٳ سًاث٬ )ثٕبن ډى٪ًٍ  أه ثَاْ . ًٙوي ډٓ ثٕبن ٵبُْ َبْ ډؼمً٭ٍ ثًٍٞر ٵًٷ َيٳ سًاث٬

 fi ثًٍٞر  ٍا آوُب ٽٍ [1 0] ډٺياٍ ثب ٭٢ًٔز سًاث٬ ٭٢ًٔز( سًاث٬ اُ ي إشٶبىٌ ٵبُْ َبْ ډؼمً٭ٍ

 إبٓ ثَ ٔب ي سؼَثٍ إبٓ ثَ ٔب ٭٢ًٔز سًاث٬ .ځَٵز هًاَىي ٹَاٍ إشٶبىٌ ډًٍى ىاى، هًإَڈ ومبٔ٘

 ٽٍ ٍا ٙجپٍ سًدًڅًّٔپٓ كبڅز ثُشَٔهؼب أى ىٍ . ًٙوي ډٓ سٮٕٕه ٭ٞجٓ َبْ ٙجپٍ اُ كبٝڄ وشبٔغ

 آٍأ٘ ىاى أه ومبٔ٘ هًإَڈ *Sثًٍٞر  ، ثًى هًاَي ٙجپٍ ىٍ كبڅز آن ثبُ ًٕٕٔـُبْ اُ اْ ډؼمً٭ٍ

 .ًٙى ډٓ إشوَاع اْ ٕٙىnbٍ ٕٕٖشڈ  ٔټ ىٍ ي ( Si )ٙجپٍ  ډمپه آٍأُٚبْ ٽچّٕ ډٕبن اُ ثُٕىٍ،
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 ؿجکِ تلفبت هدوَع ػبصٕ کوٌِ٘ -7-2-7

 : ًٙى ډٓ ثٕبن َُٔ ثًٍٞر ٙجپٍ سچٶبر ډؼم٫ً ٕبُْ ٽمٕىٍ سبث٬

 
 

  ∑   
  
   

  
    

 

|  
 |

                                                                                                 

(14) 

 ډٓ اڇ iٙبهّ يڅشبّ ي ٍآٽشًٕ سًان ، اٽشًٕ سًان ډٺبيډز، ثَاثَ سَسٕت ثٍ ، ri ,Pi ,Qi ,Viٵًٷ  سبث٬ ىٍ

 .ًٙوي ډٓ كبٝڄ ٙجپٍ ثبٍ دو٘ اُ) ډٺبيډز ػِ ثٍ(َيٳ سبث٬ أه ډٺبىَٔ اٝچٓ .ثبٙىي

 ف٘ذسّب ثبس اضبلِ کبّؾ -7-2-8

 َُٔ ًٍٝر ثٍ ٵًٷ سبث٬ .ٙي هًاَي ډىشغ ٵٕيٍَب ثبٍ ٕبُْ ډشٮبىڃ اُ ډٖشٺٕمب ٵٕيٍَب ثبٍ ا١بٵٍ ٽبَ٘

 : ًٙى ډٓ سٮَٔٴ

f I = Max[{    
∑      

  
   

  
}              ]                                        (15) 

 .ثبٙي ډٓ iسَاوٖٶًٍډبسًٍ  ٔب i ٙبهّ ػَٔبن Iiٵًٷ  ٍاث٦ّ ىٍ ٽٍ

 ٍلتبط پشٍف٘ل   -7-2-9

 : إز ٙيٌ اوشوبة َُٔ َيٳ سبث٬ ډبويځبٍ، كبڅز يڅشبّ ٽٕٶٕز ځَٵشه و٪َ ىٍ ثَاْ

f 3 = Max[Vi-1, i=1,2,…,nb] 

  .ثبٙىي ډٓ دًَٔوٕز كٖت ثَ َب ٕٙىٍ يڅشبّ َب Vi ي ٙجپٍ َبْ ٕٙىٍ ٙمبٍِ nbٽٍ 

 : هحذٍدٗتْب   -7-2-11

 ٍا ٕبُْ ثُٕىٍ سًاث٬ ػٖشؼًْ كًُِ ٽٍ ىاٍوي يػًى وِٕ ډلييىٔشُبٔٓ ځبٌ َيٳ سًاث٬ ٕبُْ ثُٕىٍ ىٍ

 څِيڇ ؿًن ثَهٓ ي اوي ياثٖشٍ ٙجپٍ هبٛ كبڅز ثٍ ثَهٓ ډلييىٔشُب ډٕبن أه اُ .ىَىي ډٓ ٽبَ٘

 اُ سَٽٕجٓ سًان ډٓ ډٮمًلا ٕبُْ، ثُٕىٍ ثَاْ .ثبٙىي ډٓ ډ١ًً٭ٍ اًٝڃ اُ ٙجپٍ ثبٍَبْ َمّ سٲٌّٔ

 ىٍػٍ ډَٱًة دبٕوُبْ ډؼمً٭ّډَػ٬«اُ  هبٝٓ ٵ٢بْ ثٍ ثُٕىٍ دبٕن ىاىن ًٕٷ ثَاْ ٍا ډلييىٔشُب

 .آډي هًاَي ثمٕبن ٕوه ثُٕىٍ دبٕن وجًىن ٔپشب هًٞٛ ىٍ ثٮي ٹٖمشُبْ ىٍ . ومًى إشٶبىٌ »ىيڇ
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 : عضَٗت تَاثع تع٘٘ي   -7-2-11

 ٹبڅت ىٍ ٍا َيٳ سًاث٬ ٽٍ َٖشٕڈ ٭٢ًٔشٓ سًاث٬ سٮٕٕه وٕبُډىي َيٳ سًاث٬ ٕبُْ ٵبُْ ثَاْ اًٝلا

 ي ىاٍى ٹَاٍ 1 سب 0 ثٖشّ ٵبٝچّ ىٍ ٭٢ًٔز سبث٬ ډٺياٍ ( µfi (x)).ٽىىي ىٕشٍ ثىيْ ٵبُْ َبْ ډؼمً٭ٍ

 .ىاٍى يػًى ٭٢ًٔز هًٞٛ ىٍ ډ٦چًثشَْ َٙا٤ٔ ٽٍ ثًى هًاَي آن ثٕبوڂَ ، ثبٙي ثٕٚشَ آن ډٺياٍ ؿٍ ََ

 .إز دًٕٕشٍ ي )وِيڅٓ ډٮمًلا(ٔپىًا  ٽبډلا سبث٬ ٔټ ٭٢ًٔز سبث٬

 

 ځَاٵٕپٓ ثًٍٞر ٭٢ًٔز سًاث٬ : سٮٕٕه (6-2) ٙپڄ

 ف٘ذسّب آساٗؾ تغ٘٘ش اص ًبؿٖ تجعبت پ٘شاهَى ثحثٖ   -7-2-12

 ثَاْ اوشٺبڃ، ٔب ي س٬ًُٔ ٙجپّ اُ ا٭ڈ ٹيٍر، ٕٕٖشڈ ىٍ ډپٍَ سٲَٕٕار اُ ثلض ٽٍ َىڂبډٓ ډٮمًلا

 ډٓ ٹَاٍ و٪َ ډًٍى وِٕ on-line ٭مچپَى وبهًىځبٌ ډٕأٔي، ثمٕبن آڃ ثَىاٍْ أيٌ ثٌَُ وٺ٦ّ ثٍ ىٕشٕبثٓ

 ََ ثٍ ىٕشٕبثٓ اًٝلا . إز ډُمٓ ثٖٕبٍ ډ٫ً١ً وِٕ ٵٕيٍَب آٍأ٘ سٲَٕٕ اُ وبٙٓ سجٮبر َمـىٕه .ځَٕى

 ثب ځٌٍا ٔب ي ډبويځبٍ، ىٔىبډٕټ كبڅشُبْ ثُجًى اُ ا٭ڈ ٹيٍر، ٕٕٖشڈ ٔټ ٭مچپَى َٙا٤ٔ ىٍ ثُجًىْ

كٶب٩شٓ  ٕٕٖشڈ س٦جٕٸ ثٍ وٕبُ ٙجپٍ، آٍأ٘ سٲَٕٕ ىٍ ډٚپلار سَٔه ٭ميٌ اُ ٔپٓ . إز َمَاٌ سجٮبسٓ

 .إز ٙيٌ ثبُآٍأٓ ٔب ٔبٵشٍ ٕبهشبٍ سٲَٕٕ ٙجپّ ثب ډشىبٕت

 تلفبت کبّؾ خْت تَصٗع ؿجکِ ثٌِْ٘ عشاحٖ دس اسصؽ هٌْذػٖ کبسثشد -7-3

 ي ٕبُډبوُب ي إز اٵپىيٌ ٝىٮز ي اٹشٞبى ثَ ٭ٍَٝ ٍا هًى ٕىڂٕه ٕبٍٔ ٍٹبثز، ډٶًُڇ ٽٍ ٦ٔٓ َٙا ىٍ

 َب َِٔىٍ ٽَىن َِٔىٍ ٽڈ ىٍ ٔ٘ ٕٮٓ هً اْ كَٵٍ ىوٕبْ ىٍ دبٔياٍْ ي ثٺب اوڂٌِٕ ثب ثىڂبَُبْ اٹشٞبىْ

 آوُب ٕبُډبوُبْ ډشوٞٞبن ًَٙمىي، ي ډئَان هلاٹٕز ىاٍويٵبٽشًٍ آيٍْ ي ًٕى ٽٕٶٕز ٽَىن ثٕٕٚىٍ ي
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 ډٓ اثيا٫ ٍيُٙبْ ػئيْ ي سپىٕپُب ٍيُځبٍْ، ؿىٕه ىٍ . ٕبُى ډًٵٺٕز ډٖشٺَ ډٓ ػبٔڂبٌ ثچىياْ ثَ ٍا

 ػمچٍ اُ ډُىيٕٓ اٍُٗ، . آډًُوي ډٓ ٵه اَڄ ثٍ ٍا ٔبٵشه ثَسَْ ًٌٕٙ َبْ ي ٍډًُ ُډبن، ځٌٍ ىٍ ٽٍ ًٙى

 ي ډشوٞٞبن هجَځبن ډٕبن ىٍ اْ ٌْٔ ي ػبٔڂبٌ ٹَن وٕڈ ثبڅٰ ثَ ٭مَْ ثب ٽٍ إز ٹيٍسمىيْ ْ اثِاٍَب

  ىاٍى هيډبر ي ْ سپىًڅًّ ٝىٮز، َبْ ثو٘

 يڅشبّ ٽٕٶٕز ثُجًى سچٶبر، ٽبَ٘ ډًػت س٬ًُٔ َبْ ٙجپٍ سؼُِٕار ي ٕٕٖشڈ ثُٕىٍ اوشوبة ي ٥َاكٓ

 ډٓ ٙجپٍ ٙين سَ اٹشٞبىْ ي ا٥مٕىبن ٹبثچٕز ٍٵشه ثبلا ثب٭ض ي ٙيٌ ٙجپٍ هبډًٙٓ ىٍ وَم يٽبَ٘

 ٕٕٖشمبسٕټ ثپبٍځَْٕ ثب إز ډلًٍ سٕڈ ډير ي ٽًسبٌ ٵَأىيْ ٽٍ اٍُٗ ډُىيٕٓ ٍإشب أه ىٍ ځَىى،

 ي َبْ ٱ١ََٕيٍْ َِٔىٍ كٌٳ ي ٙىبٕبٔٓ آن اُ َيٳ ٽٍ سٕمٓ ٽبٍ دبٍٔ ثَ ي يهلاٹبوٍ ډٚوٜ ٍيُٙبْ

  . ٽىي ډٓ أٶب ډًطَْ ثٖٕبٍ وٺ٘ ثبٙي ډٓ ٕٕٖشڈ يٽبٍآٔٓ ٽٕٶٕز اٵِأ٘

 اسصؽ هٌْذػٖ ثب آؿٌبٖٗ -7-3-1

 " : إز ٽَىٌ سٮَٔٴ ٍا ثئىڂًوٍ اٍُٗ ډُىيٕٓ ډُىيٕبن، اڅچمچٓ ثٕه اٍُٗ : اوؼمه ډُىيٕٓ سٮَٔٴ

 ٽٍ سٕمٓ ٽبٍ دبٍٔ ثَ ياثشپبٍْ ډٚوٜ ٍيُٙبْ ٕٕٖشمبسٕټ ثپبٍځَْٕ اُ ٭جبٍر إز اٍُٗ ډُىيٕٓ

 هيډز ٔب ٔټ ډلًٞڃ ٽبٍائٓ ي ٽٕٶٕز اٵِأ٘ ي ١َيٍْ ٱَٕ َبْ كٌٳ َِٔىٍ ي ٙىبٕبٔٓ آن اُ َيٳ

 ."ثبٙي ډٓ آن ٭مَ ٥ًڃ ىٍ

-1-1-3-7 : اسصؽ هٌْذػٖ کبسٕ ثشًبهِ   

 : ډ٦بڅٮٍ دٕ٘ ډَكچٍ.

 سٕڈ ا٭٢بْ اوشوبة 3- َِٔىٍ ډيڃ ٔټ سًٕٮ2ٍ -ا٥لا٭بر آيٍْ ػم٬ ي ٙىبٕبٔٓ :1-  ٙبډڄ ډَكچٍ أه

 . ثبٙي ډٓ ٽبٍْ ثَوبډٍ سٍُٕ 5 -ډ٦بڅٮٍ ي ٍِْٔ ثَوبډٍ سٍُٕ 4-

 : اٝچٓ ډ٦بڅٮٍ ډَكچٍ

 سًٕٮٍ ٵبُ 5-أٍُبثٓ ٵبُ 4- اٵپبٍيهلاٹٕشُب أؼبى ٵبُ 3-ٽبٍٽَى آوبڅِٕ ٵبُ 2- ا٥لا٭بر ٵبُ 1-

 اٍائٍ ٵبُ 6-
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-2-1-3-7 : هغبلعِ فشا هشحلِ 

 ٽٍ ثٮىًان إز َبٔٓ سًٍٕٝ اػَاْ) ًٙى ډٓ وِٕ وبډٕيٌ اػَا ډَكچٍ ٭ىًان ثٍ ځبَٓ) ثو٘ أه اُ َيٳ

 . إز ځَٵشٍ ٹَاٍ سبئٕي ډًٍى اٍُٗ ډُىيٕٓ

 اسصؽ هٌْذػٖ کبسگبُ کبسٕ ثشًبهِ -7-3-2

س٬ًُٔ  ٕٕٖشڈ اٝچٓ َيٳ . ثبٙي ډٓ س٬ًُٔ اَياٳ َٙٽشُبْ ډُمشَٔه اُ ٔپٓ س٬ًُٔ ٙجپٍ ثُٕىٍ ٥َاكٓ

 ثبلا ا٥مٕىبن ٹبثچٕز ډمپه، ٽٕٶٕز ثبلاسَٔه ٽمشَٔه ٹٕمز، ثب ډٚشَٔبن ډًٍى وٕبُ اڅپشَٔپٓ اوَّْ سبډٕه

 ډًٍى ډى٦ٺٍ اڅپشَٔپٓ ثبٍ ثَآيٍى س٬ًُٔ، َبْ ٥َاكٓ ٙجپٍ ىٍ ٭ًاډڄ ډُمشَٔه اُ .ثبٙي ډٓ ٽبٵٓ ي أمىٓ

 ي ٥َاكٓ ثبٙي وِٕ آن ثٮيْ سًٕٮٍ ُډبن ډى٦ٺٍ سب وٕبَُبْ دبٕوڂًْ ثبٔي ٙيٌ ٥َاكٓ ٙجپٍ .و٪َ إز

 ىٍ هبډًٙٓ وَم ٽبَ٘ ي يڅشبّ اٵز ٽبَ٘ سچٶبر، ډًػت س٬ًُٔ ٙجپٍ سؼُِٕار ي ٕٕٖشڈ اوشوبة ثُٕىٍ

 . ډٕڂَىى ٙين ٙجپٍ سَ اٹشٞبىْ ي ا٥مٕىبن ٹبثچٕز ٍٵشه ثبلا ي ډًػت ٙيٌ ٙجپٍ

-1-2-3-7 : کبسکشدّب تحل٘ل فبص 

 سلچٕڄ ي سؼٍِٔ ډًٍى 1 ػييڃ ډ٦بثٸ ٵَآٔىي ٙيٌ اػِاْ آيٍْ ػم٬ ا٥لا٭بر ي َب ىاىٌ ىاٙشه و٪َ ىٍ ثب

 ىٍؿىيثىي كبٝچٍ وشبٔغ ي ډٕڂَٕى ثٍَٕٓ ٹَاٍ ډًٍى ډلييىٔشُبْ ي ډٮٕبٍَب اَياٳ، ١مىبٌ .ٹَاٍ ځَٵز

 .إز ٙيٌ َُٔهلاٍٝ

 س٬ًُٔ ٙجپٍ ٥َاكٓ ػُز ٵِٕٔپٓ، ي ا٥لا٭بسٓ وٕبُډىئُبْ سبډٕه ي ثَآيٍى: دَيٌّ َيٳ) اڅٴ

 س٬ًُٔ ٙجپٍ ٔټ ثُٕىٍ ٥َاكٓ: اٝچٓ َيٳ: اٍُٗ ډُىيٕٓ ٽبٍځبٌ اَياٳ) ة

 ٵَآٔىي اػِاْ سلچٕڄ ي سؼٍِٔ (6-4) ػييڃ

 ثبلا ا٥مٕىبن يٹبثچٕز اويٻ ثبسچٶبر ثَٷ س٬ًُٔ ٙجپٍ ثُٕىٍ ٥َاكٓ 

 آلار َٔاٷ دبٍٔ، ٕٕڈ، ٽبثڄ، سَاؤ، َُٔ ػٮجٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍ، ډٚشَٻ، ثَٷ سٺب١بَبْ يٍيىْ

 ...ځَاوي ي ، اسًډبسٕټ ٽچٕي ٵًُٕ، ځَٕ، ثَٷ ٙبډڄ ٙجپٍ ٵىٓ

 هبډًٙٓ سٺب١بْ ډٞبڅق، ثَآيٍى ٥َف، ٽبٍ، ىٕشًٍ دٕمبوپبٍ،
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 ٵٮبڅٕشُبْ

 آٵَٔه اٍُٗ

 ٽبٍ، اوؼبڇ كٖه ثَ و٪بٍر ٙجپٍ، دٕپشبّ دٕمبوپبٍ، ،ٝلاكٕز ډىبٕت ثىيْ ُډبن

 ثَ و٪بٍر ثُٕىٍ، ٥َف ي١ٮٕز، ًٍٝر سٍُٕ ډىبٕت، ډٞبڅق

 ډىبٕت ډلڄ ىٍ ډٞبڅق إشٺَاٍ ٽبٍ، أمىٓ

 ٱَٕ ٵٮبڅٕشُبْ

 آٵَٔه اٍُٗ

 ډٞبڅق اُ إشٶبىٌ وبډىبٕت، أمىٓ څًاُڇ اُ إشٶبىٌ لاُڇ، كي اُ ثٕ٘ ثىيْ ُډبن

 إشٺَاٍ ٭يڇ ، ډجشيْ اوٖبوٓ وَٕيْ اُ إشٶبىٌ وبډىبٕت،

 هبډًٙٓ ُډبن ډير ومًىن ٥ًلاوٓ ډىبٕت، ډلڄ ىٍ ډٞبڅق

 ثُٕىٍ س٬ًُٔ ٙجپٍ هَيػٓ

 

 : دٚشٕجبوٓ َيٵُبْ

 ثىيْ ُډبن ثَوبډٍ ډ٦بثٸ دَيٌّ اوؼبڇ 1-

 ٙيٌ سمبڇ َِٔىٍ ٽبَ٘ 2-

 ٙجپٍ سچٶبر ومًىن ٽمٕىٍ 3-

ػُز  هبډًٙٓ وَم ٽبَ٘ ي ٙجپٍ ا٥مٕىبن يٹبثچٕز يڅشبّ ٽٕٶٕز ثبلاثَىن ػُز ٙجپٍ ثُٕىٍ ٥َاكٓ 4-

 .ډٚشَٽٕه ١ٍبٔز اٵِأ٘

 ٍٙي ثبٍ ي ٙجپٍ سًٕٮٍ ثٍ ډَث٣ً ډٖبئڄ ځَٵشه و٪َ ىٍ 5-

 : أٍُبثٓ ډٮٕبٍَبْ سٮٕٕه ( ع

 اوؼبڇ كٖه أٍُبثٓ 5-ٽبٍثَىْ ډٞبڅق ډِٕان ډَٱًثٕز 4-ٔمىٓ ا 3-دَيٌّ َِٔىٍ 2-دَيٌّ اوؼبڇ ُډبن 1-

 يڅشبّ دَيٵٕڄ : ٙبډڄ ٭مڄ ي ډلبٕجبر اُ ثيٕز آډيٌ وشبٔغ ډٺب6ٍٖٔ-دَيٌّ  اػَاْ ىٍكٕه ٽبٍ دٕمبوپبٍ

 ډبٽِٔمڈ ( سَاوٖٶًٍډبسًٍ اُ ثُٕىٍ ٙجپٍ، ثبٍځَْٕ ي ٵٕيٍ سچٶبر ٙجپٍ، ثبٍ ثًىن ډشٮبىڃ ٥ًڃ ٵٕيٍ، ىٍ

 ) وبډٓ سَاؤ ثبٍ % 70

 : ډًػًى ډلييىٔشُبْ سٮٕٕه

 ثىيْ ُډبن ثَوبډٍ ثب ډ٦بثٸ دَيٌّ اوؼبڇ 1-
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 (5 %اُ ٽمشَ (سچٶبر وَم ٍٕبوين كياٹڄ ثٍ 2-

 إشبوياٍى ي سبئٕي ډًٍى اثِاٍ ي ډٞبڅق اُ إشٶبىٌ 3-

 ثَٷ يإشبوياٍىَبْ ډٺٍَار 4-

 ٙجپٍ ٩َٵٕز ډلييىٔز 5-

 اډپبوبر ي وٕبَُب إبٓ ثَ ي ٵَايان ىٹز ثب ډمپه ثبٔي َبْ ځِٔىٍ ډٕبن اُ ٬ٔ سًُ ْ َب ٙجپٍ ٥َاكٓ

 و٪َٕ آن اػَاْ ؿڂًوڂٓ ي ٥َف و٫ً ىٍ اوشوبة ډشٮيىْ اٹشٞبىْ ي ٵىٓ ډٖبئڄ . ًٙى ډًػًى اوؼبڇ

 اُ اٍسٶب٫ ، ډل٤ٕ ىډبْ ډش٤ًٕ ، َٙا٤ٔ اٹچٕمٓ ، وبكٍٕ ثبٍ ؿڂبڅٓ ، ٙجپٍ يڅشبّ ، ثبٍ طٺڄ سٮٕٕه ډَٽِ

 اُ اٹشٞبىْ ثبٍځَْٕ ي هَيػٓ سٮياى ٵٕيٍَبْ ي سَاؤ ٹيٍر ، سَاؤ دًٙ٘ سلز ي ٙٮب٫ ىٍٔب ٦ٕق

 . ثبٙي ډًطَ ډٓ سَاؤ

 : ٙجپٍ ٥َاكٓ ډَاكڄ

 : ثبٙىي ډٓ َُٔ ثٍ َٙف ٙجپٍ ٥َاكٓ ػُز اٹشٞبىْ ي ٵىٓ ډلبٕجبر

 ډى٦ٺٍ ثبٍ ؿڂبڅٓ ثَآيٍى 1-

 سَاوٖٶًٍډبسًٍ وٞت ثُٕىٍ وٺ٦ٍ ي طٺڄ ثبٍ ډَٽِ سٮٕٕه ػُز ْ اٹشٞبى ي ٵىٓ ډلبٕجبر 2-

 سَاوٖٶًٍډبسًٍ ثُٕىٍ ٩َٵٕز ډلبٕجٍ 3-

    ػَٔبن  يڅشبّ اٵز ځَٵشه و٪َ ىٍ ثب هَيػٓ ډٺ٬٦ ٵٕيٍَبْ ٦ٕق ي سٮياى اٹشٞبىْ ي ٵىٓ ډلبٕجٍ 4-

 ډؼبُ  

 ا٥مٕىبن ٙجپٍ ٹبثچٕز ثٍ ډَث٣ً دبٍاډشََبْ ډلبٕجٍ 5-

 آوُب َمبَىڂٓ ي ٙجپٍ كٶب٩شٓ ډلبٕجبر 6-

 ٙجپٍ سچٶبر ي ثبٍ دو٘ ډلبٕجبر 7-

 اَياٳ ٵًٷ سلٺٸ ػُز ايڅٍٕ َبْ ٥َف ډٕشًان ډٚوٞبر دَيٌّ ي ايڅٍٕ ا٥لا٭بر ىاٙشه و٪َ ىٍ ثب كبڃ

 .ٽَى ډئَٔز ٍا
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 ي يڅشبّ ٽٕٶٕز ثُجًى سچٶبر، ٽبَ٘ ډًػت َبْ س٬ًُٔ ٙجپٍ سؼُِٕار ي ٕٕٖشڈ ثُٕىٍ اوشوبة ي ٥َاكٓ

 ډٓ ٙجپٍ ٙين سَ اٹشٞبىْ ي ٹبثچٕز ا٥مٕىبن ٍٵشه ثبلا يثب٭ض ٙيٌ ٙجپٍ ىٍ هبډًٙٓ ٽبَ٘ وَم

 ډٕشًاوي ٽٍ ومًىٌ اطجبر يىٍ ٭مڄ ثًىٌ ډىبٕت اْ َُٔځِٔىٍ ىلأڄ ثٍ اٍُٗ ٍإشب ډُىيٕٓ ٔه ا ځَىىىٍ

 :ومبٔي دَ ٍا ثُٕىٍ ٕبُْ ٍيُٙبْ هبڅٓ ػبْ

 َٙي٫ ومًٕٚى وٺ٦ٍ دَيٌّ اػَاْ ىٍ ډًػت سبهَٕ ثىبثَأه إز ډير ٽًسبٌ ٵَأىيْ اٍُٗ ډُىيٕٓ -

 وياٍى يدبٔبوٓ

 .اوئٚي ډٓ يهلاٷ ٍاَُبْ ػئي ثٍ ډًػًى ٍاَُبْ ثَ ي٭لايٌ ثًىٌ هلاٷ سپىٕپٓ -

 يډشٞڄ دًٕٕشٍ ىاٍىيځبډُبْ يٙٶبٵٓ يثَوبډٍ ډٚوٜ ىٕشًٍاڅٮمڄ ٽٍ ٥َٔٸ ثئه إز ٔبٵشٍ ٕبُډبن- 

 .ثبٙي ډٓ

 

 هذت کَتبُ دس ثشق اًشطٕ تلفبت کبّؾ دس هذٗشٗت ٍ سٗضٕ ثشًبهِ ًمؾ -7-4

 ٔټ ىاٙشه ثب ي ثبٙي ډٓ ثَٷ س٬ًُٔ َبْ ٙجپٍ ىٍ ډٖبئڄ ډُمشَٔه اُ ٔپٓ ډئَٔز ي ٍِْٔ ثَوبډٍ اډَيٌُ

 ډُمشَٔه س٬ًُٔ، َٙٽشُبْ ىٍ .ىاى ٽبَ٘ وِٕ ٍا س٬ًُٔ َبْ ٙجپٍ سچٶبر سًان ډٚوٜ ډٓ ٍِْٔ ثَوبډٍ

 .ثبٙي ډٓ وٚيٌ س٬ًُٔ اوَّْ ډٺياٍ ٭جبٍسٓ ثٍ ٔب ي اوَّْ سچٶبر ٽبَ٘ ډٺبٍٖٔ اْ،٭مچپَىَبْ ٵبٽشًٍَبْ

 ىٍ ٝلٕق ډئَٔز ي ٍِْٔ ثَوبډٍ ي ثُجًى سچٶبر، ُډٕىٍ ىٍ اَياٳ سَٔه اٝچٓ اُ ٔپٓ ىڅٕڄ َمٕه ثٍ

ډى٦ٺٍ  ډوشچٴ وٺب٣ ٙىبٕبٔٓ اُ ثٮي ٝلٕق ٍِْٔ ثَوبډٍ ٔټ څٌا .ثبٙي ډٓ ډىب٥ٸ س٬ًُٔ َٙٽشُبْ

 ٵَاَڈ ٍا اوَّْ سچٶبر ٽبَ٘ ډًػجبر ي ثًىٌ اډپبوذٌَٔ َب َِٔىٍ كياٹڄ ثب ٽًسبٌ ُډبن ډير ىٍ) ٕٕٖشڈ(

 .ومبٔي ډٓ

 هًىوڂُياٍ ٽبثچُبْ اُ إشٶبىٌ َمـىٕه ي ٩َٵٕز ٽًؿټ ثب سَاوٖٶًٍډبسًٍَب وٞت ثًٕٕچٍ ٙجپٍ اكياص

 ثبٔي ي وٕٖز ډَٕٖ اػَا ي اډپبن ٥َاكٓ ډير ٽًسبٌ ثَوبډّ ىٍ يڅٓ إز ثًىٌ ډؤطَ ي ٍاَپبٍْ ډىبٕت

 .ځَٕى ٹَاٍ ډير ثَوبډّ ٽًسبٌ ډًاُار ثٍ آن اػَاْ

 .ځَىى ډٓ كبٝڄ اوَّْ سچٶبر ٽبَ٘ ػُز وشبٔغ ډٌٽًٍ سٮَٔٴ اُ دٔ
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 ډير ٽًسبٌ ثَوبډٍ 1-

 ثچىيډير ثَوبډٍ 2-

 إشٶبىٌ َب َِٔىٍ  كياٹڄ ثب ي ډلييى ُډبن ىٍډير ٽٍ ٍاَپبٍَبٔٓ اُ اًٝلاً ډير ٽًسبٌ َبْ ثَوبډٍ ىٍ 1-

 .ثبٙي ډٓ ًٔڄ َٙف ثٍ ځَىى ٽٍ ډٓ

 .ٙيٌ ىٔمبوي ىٕشپبٍْ ٽىشًٍَبْ ٕبُْ ٕبڅڈ ي سٖز ٙىبٕبٔٓ، 1-1-

 .ٙيٌ ىٕشپبٍْ ي سؼبٍْ هبوڂٓ ٽىشًٍَبْ ٕبُْ ٕبڅڈ ي سٖز ٙىبٕبٔٓ، 2-1-

 .ثب ډشوچٶٕه ٹ٢بٔٓ ثَهًٍى ي ٱَٕډؼبُ اوٚٮبثبر آيٍْ ػم٬ 3-1-

 .ډٮًٕة سٮ٠ًٔ ٽىشًٍَبْ ي ډٚشَٽٕه ډَٞٳ كياٹڄ څٕٖشُبْ ثٍَٕٓ 4-1-

 ٽىشًٍ ٹَار ډبډًٍٔه ٭مچپَى ثَ ٽبٵٓ و٪بٍر 5-1-

 اُ ثًٕٙىڀ َٕئٔ ٽبثڄ اسٞبڃ ي سټ اٙشَاٻ )اهشٞبٝٓ(١ٮٕٴ ٵٚبٍ ٙجپٍ آيٍْ ػم٬ 6-1-

 سَاوٖٶًٍډبسًٍ

 ډبَٕبوٍ ث٦ًٍ ٽىشًٍَب ٹَائز ثَ و٪بٍر 7-1-

 ٹَائز ي ٵَيٗ څٕٖز اُ سچٶبر ىٹٕٸ ډلبٕجٍ 8-1-

 ډٚشَٽٕه ٹٖمز ىٍ ٵَيٗ څٕٖز ثَ و٪بٍر 9-1-

 )ډبڅٓ ػبوٓ، كًاىص(ٱَٕډؼبُ  اُ اوٚٮبثبر إشٶبىٌ ٭ًاٹت اُ ډَىڇ آځبَٓ ي ٵََىڂٖبُْ 10-1-

 ي ىاٍى ثبلأٓ َبْ َِٔىٍ ي ثًىٌ ُډبوجَ ي اػَا ٥َاكٓ ػُز ٽٍ ٍيُٙبٔٓ اُ ثچىيډير َبْ ثَوبډٍ ىٍ 2-

 ثَوبډٍ ىي اػَاْ ٽًسبٌ ىٍ ُډبوُبْ سچٶبر ٽبَ٘ ثَاْ څٌا ىاٍى وِٕ َٙٽز ثَاْ ي اٍُٙمىيْ ډ٦چًة وشبٔغ

 َُٕٙشبن ََ ٭مچپَىٍيْ  آن اوٮپبٓ ي ىاٍى اوَّْ ثَځٚز ىٍهًٞٛ اطَ ډ٦چًثشَْ ٔپئڂَ ډًاُار ثٍ

 .ثبٙي ډٓ ًٔڄ ثٍ َٙف ٽٍ ځَىى ډٓ ومبٔبن دٍَوڀ ث٦ًٍ

  ١ٮٕٴ ٵٚبٍ ٙجپٍ آيٍْ ػم٬ ي 50)ي (25 ٽًؿټ ٩َٵٕز ثب س٬ًُٔ سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ وٞت 1-2-

 ٵٚبٍ ١ٮٕٴ َبْ ٙجپٍ ثؼبْ وڂُياٍ هًى ٽبثچُبْ اُ إشٶبىٌ 2-2-

 )ٍٔىڂٓ سٲٌٍٔ )ٙجپٍ ًٕ ىي ثٍ ٔټ اُ ١ٮٕٴ ٵٚبٍ َبْ ٙجپٍ سجئڄ 3-2-
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 ثبٍ طٺڄ ډَٽِ ثٍ س٬ًُٔ سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ ػبثؼبٔٓ 4-2-

 : هکبً٘کٖ اتصبلات ثدبٕ اًفدبسٕ خَؿکبسٕ اص اػتفبدُ -7-5

 . ډًٕٚوي ٔبٵز اڅپشَٔپٓ َبْ ٕٕٖشڈ ىٍ ثٍ ٵَاياوٓ ٽٍ َٖشىي اٙپبلاسٓ سَٔه اُ٭ميٌ ٕٖز اسٞبلار

 هَاثٓ اٙپبڃ ٍٵ٬ ثَاْ ٽبٵٓ كڄ اسٞبلار ٍاٌ ٍيْ ٭بىْ سٮمَٕار ي ثبُىٔي ، إز ىاىٌ سؼَثٍ وٚبن

 آٔىي. ثًػًى ٭ًٕثٓ ثبَُڈ إز ثبٙي يډمپه ومٓ اسٞبلار

 ، ، ډٔ ثٍ ډٔ (ػىٔ َڈ َبىْ ىي اسٞبڃ اډپبن ٽٍ إز ٵَأىيْ (Cad weld) اوٶؼبٍْ  ػًٙپبٍْ

 ىٍ ٍا) ٵًلاى ثٍ يآڅًډٕىٕڈ آڅًډٕىٕڈ ثٍ ډٔ ، ٵًلاى ثٍ ډٔ (ػىٔ َڈ ٱَٕ ئب) آڅًډٕىٕڈ ثٍ آڅًډٕىًٕڇ

 ډٺبثڄ يىٍ إز ډًڅپًڅٓ ، اوٶؼبٍْ ػًٗ اُ كبٝڄ دًٕوي . ٽىي ډٓ ٵَاَڈ ډوشچٴ َبْ اوياٌُ ي ٙپڄ

 اُ كبٝڄ ، ٵچِ ٙپڄ سٲَٕٕ ډبوىي ، ډٮمًڅٓ ػًٗ اُ كبٝڄ ډوَة ياطَار ثًىٌ ثٖٕبٍ ډٺبيڇ هًٍىځٓ

 . وياٍى ٍا كَاٍر ىٍػٍ اُىٔبى

 ، اُ ډىبٕت ځَاٵٕشٓ ډلٶ٪ٍ ٔټ ىٍ ، اوٶؼبٍ ؿبٙىٓ ٽمټ ثٍ ، اسٞبڃ ډوًٞٛ دًىٍ ، ٍيٗ أه ثَإبٓ

 . ٽىي ډٓ يٝڄ َڈ ثٍ ٍا و٪َ ډًٍى ي ىيَبىْ ًٙى ډٓ ي ػبٍْ ًية ، ٙيٌ اوشوبة دٕ٘

اوؼبڇ  َىڂبڇ ، آڅًډٕىٕڈ اٽٖٕي َٕثبٌٍ أؼبى ٕجت ، ػًٗ دًىٍ ډوچ٣ً ثٍ آڅًډٕىٕڈ دًىٍَبْ ٽَىن ا١بٵٍ

 دًىٍ يكؼڈ ٹبڅت ياثٮبى ٙپڄ . ىَي ډٓ ٽبَ٘ ٍا ډٔ اٽٖٕيإًٕن يډٺياٍ ٙيٌ ػًٙپبٍْ ٭مچٕبر

 .ىاٍوي ثٖشڂٓ ، ًٙوي ػًٙپبٍْ َڈ ثٍ ثبٔي ٽٍ ىٔڂَْ ثٍ ٹ٦ٮبر ، ډَٞٵٓ

 اًفدبسٕ خَؿکبسٕ اتصبل ّبٕ ٍٗظگٖ -7-5-1

 . إز ثٕٚشَ َبىْ هًى اُ ، اسٞبڃ ډلڄ اڅپشَٔپٓ ػَٔبن َيأز  -

 . ٽىي ومٓ سٲَٕٕ اسٞبڃ ٽٕٶٕز ، ُډبن ډَيٍ ثٍ - 

ىي  سمبٓ ډلڄ ىٍ ٍا هًٍىځٓ ٔب ډَٖٕ ٹ٬٦ اډپبن ٽٍ ، إز ډًڅپًڅٓ َبْ دًٕوي ٙبډڄ اسٞبڃ أه - 

 . ٍٕبوي ډٓ ٝٶَ ثٍ ، َبىْ

 . ًٙى ډٓ اوؼبڇ ٕبىځٓ ثٍ ډٖچق ٱَٕ ؿٚڈ ثب ، اوٶؼبٍْ ػًٙپبٍْ اسٞبڃ ٽٕٶٓ ثٍَٕٓ - 
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ډَٖٕٔب  ٹ٬٦ ١ٮٴ وٺب٣ ٭ىًان ثٍ ، ځَاوي ٕٕٖشڈ هًٞٛ ثٍ ، اڅپشَٔپٓ ډياٍ ٔټ ىٍ اسٞبڃ وٺب٣  -

 ٙيٌ اوي ُډٕه ٽٍ سبٕٕٖبسٓ ىٍ ٍا كٶب٩ز ىٍػٍ ، َب اسٞبڃ أه ٽٕٶٕز ، ًٙوي ډٓ ډلًٖة هًىٍىځٓ

ٽٕٶٕز  اٍسٺبْ ىٍ ډُمٓ ډٚوٍٞ ، ػًٙپبٍْ و٫ً أه اُ إشٶبىٌ ىڅٕڄ َمٕه ي ثٍ ٽىي ډٓ سٮٕٕه

 . إز ٙين ُډٕه ٕٕٖشڈ

 : الکتشٗکٖ ّذاٗت اًفدبسٕ خَؿکبسٕ اتصبل تکٌ٘کٖ ّبٕ ثشتشٕ -7-5-2

ي ٦ٕق  ىاى ووًاَي ٍم ډَٖٕ ٹ٬٦ ، إز ډًڅپًڅٓ دًٕوي ٔټ وشٕؼٍ ، اوٶؼبٍْ ػًٙپبٍْ اسٞبڃ ؿًن

  وياٍى يػًى ، إز ٕٙمٕبٔٓ هًٍىځٓ ٔب سى٘ سمَٽِ ٽبوًن ٽٍ ، َبىْ ىي ثٕه سمبٓ

-1-2-5-7 ّب ٍٍالع٘ت ّب هحبػجِ 

هًى  ډٺ٬٦ ٦ٕق يكشٓ ډپبوٕپٓ اسٞبڃ و٫ً ََ ډٺ٬٦ ٦ٕق اُ ، اوٶؼبٍْ ػًٙپبٍْ اسٞبڃ ډٺ٬٦ ٦ٕق

 ډلڄ ػىٔ اهشلاٳ اُ وبٙٓ ډٺبيډز ، وٕبُ ًٍٝر ىٍ ئْځٓ يأه إز ثٕٚشَ ، ٙيٌ ډشٞڄ َبْ َبىْ

 . ٽَى هًاَي ػجَان ٍا َب اسٞبڃ يَبىْ

اسٞبڃ  وٺ٦ٍ ىډبْ ، ډياٍ ىٍ ٽًسبٌ اسٞبڃ ثَيُ َىڂبڇ إز ٽبٵٓ ، ياٹٮٕز أه يٕبىٌ ٬َٕٔ آُډبٔ٘ ثَاْ

 . إز ٽمشَ َبىْ ىډبْ اُ وٺ٦ٍ أه ىډبْ ٽىٕي ډٺبٍٖٔ ىٔڂَ، وٺب٣ ثب ٍا اوٶؼبٍْ ػًٙپبٍْ

-2-2-5-7 العبدُ فَق ّبٕ خشٗبى همبثل دس همبٍهت 

،  اڅٮبىٌ ٵًٷ َبْ ػَٔبن ٭جًٍ ډٺبثڄ ىٍ ، اوٶؼبٍْ ػًٙپبٍْ ډظڄ إشبوياٍى اسٞبڃ ٔټ ډٺبيډز ٽٕٶٕز

 . إز ٙيٌ ډشٞڄ َبىْ ډٺبيډز يډٚبثٍ ثَاثَ

ػَٔبن  ثب ٽًسبٌ اسٞبڃ ًٍٝر يىٍ إز ثبلاسَ ، ٙيٌ ډشٞڄ َبىْ ًية وٺ٦ٍ اُ ، اسٞبڃ ډلڄ ًية وٺ٦ٍ

 . ٙي ووًاَي ًية َبىْ اُ ٹجڄ ، اڅٮبىٌ ٵًٷ َبْ

-3-2-5-7 پبٗذاسٕ 

 ووًاَي ثًى اسٞبڃ ډلڄ ىٍ وٶًً ثٍ ٹبىٍ اڅپشَيڅٕشٓ َٕؾ ىاٍى يػًى ډًڅپًڅٓ دًٕوي اسٞبڃ ډلڄ ىٍ ؿًن

 . ىَي ډٓ وٚبن هًى اُ )ٕٙمٕبٔٓ ډًاى ډٺبثڄ ىٍ يَڈ ُډٕه ىٍ َڈ (، هًٍىځٓ ډٺبثڄ ىٍ ثبلأٓ يډٺبيډز
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-4-2-5-7 خَسدگٖ آصهبٗؾ 

٥ًٍ  ثٍ ، ډپبوٕپٓ اسٞبڃ ئټ اوٶؼبٍْ ػًٙپبٍْ اسٞبڃ ٔټ ، آُډبٔٚڂبَٓ ومپٓ ډل٤ٕ ٔټ ىٍ

 ، ډٚوٞٓ ُډبن ډير اُ دٔ ، ٽٍ أه وشٕؼٍ ځَٵشىي ٹَاٍ ُيىٍٓ ٵًَٕىځٓ آُډبٔ٘ سلز ، ډٞىً٭ٓ

 ډٺبيډز ٽٍ ًٍٝسٓ ىٍ ، ٙي كٶ٨ سٲَٕٕ ثيين ، اوٶؼبٍْ ػًٙپبٍْ اسٞبڃ اڅپشَٔپٓ َمٍ ډٚوٞبر

 . ىاى ىٕز اُ سئٍغ ثٍ ٍا هًى اڅپشَٔپٓ يَيأز ٙيٌ ثٕٚشَ ُډبن ځٌٙز ثب ، اسٞبڃ ډپبوٕپٓ اڅپشَٔپٓ

 هکبً٘کٖ اتصبل ٗک ثب اًفدبسٕ خَؿکبسٕ اتصبل همبٗؼِ -7-5-3

ىي  ډٺبيڇ ٦ًٕف اڅپشَٔپٓ َيأز اُ ثٕٚشَ ډَاست ثٍ ، ىيٕٕڈ ډًڅپًڅٓ دًٕوي اُ كبٝڄ اڅپشَٔپٓ َيأز

 . إز آُډبٔ٘ ډًٍى ٕٕڈ

 َيأز اڅپشَٔپٓ ي ىاٍى ُٔبىْ اهشلاٳ آن ٩بََْ ٦ٕق ثب ، سمبٓ ياٹٮٓ ٦ٕق ، ډپبوٕپٓ َبْ اسٞبڃ ىٍ

كَاٍسٓ ي  سى٘ سمَٽِ ډَٽِ ، ٕٕٖشڈ ١ٮٴ وٺ٦ٍ ٭ىًان يثٍ ىاٙز هًاَي ، اٝچٓ َبىْ اُ ٽمشَْ ثٖٕبٍ

 .ًٙى ډٓ يهًٍىځٓ اڅپشَٔپٓ

 اتصبل ٗک ک٘فٖ ثشتشْٗبٕ -7-5-4

 . ٙيٌ ډشٞڄ َبىُٔبْ ثب ډٖبيْ اڅپشَٔپٓ َيأز ٩َٵٕز  -

 . آٔي ومٓ دبٕٔه آن ٽٕٶٕز ُډبن ځٌٙز ثب - 

هًٍىځٓ  ي اڅپشَٔپٓ دٕڄ سٚپٕڄ ٔب ٙين ٕٖز اُ ، َبىْ ي ػًٗ ٵچِ ثٕه ىائمٓ ډًڅپًڅٓ دًٕوي  -

 . ٽىي ډٓ ػچًځَْٕ

 . ًٙى ومٓ هًٍىځٓ ىؿبٍ ، ُډبن ځٌٙز ثب ٽٍ ًٙى ډٓ أؼبى ډيايڇ ډًڅپًڅٓ دًٕوي َب َبىْ ثٕه - 

 إز ډٺبيڇ ، وبځُبوٓ ٵٚبٍَبْ ډٺبثڄ ىٍ - 

 . إز ٽڈ آن ٭مچٕبسٓ َِٔىٍ - 

 .ىاٍى وٕبُ ياٍُان ٕجټ اثِاٍډَٞٵٓ ثٍ - 

 . إز ٬َٕٔ  -
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 . هًاَي ومٓ ؿىياوٓ ډُبٍر - 

 . وياٍى اكشٕبع ي ثب٥َْ ثَٷ وَٕيْ ٔب هبٍػٓ كَاٍسٓ اوَّْ ثٍ - 

 . إز سٚوٕٜ ٹبثڄ ، ٩بََْ ثبُىٔي ثب آن ٽٕٶٕز  -

 إز ٙيٌ ىاىٌ ومبٔ٘ ډپبوٕپٓ اسٞبڃ ٔټ ثب اوٶؼبٍْ ػًٗ ډٺبٍٖٔ َُٔ سًَٞٔ ىٍ

            

 اسٞبڃ ډپبوٕپٓ                                                          اسٞبڃ ػًٗ اوٶؼبٍْ               

 ډپبوٕپٓ اسٞبڃ ي اوٶؼبٍْ ػًٗ ثٕه : ډٺبٍٖٔ 6-3ٙپڄ 
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دس  تلفبت تخو٘ي ٍ اسصٗبثٖ ، هحبػجِ سٍؿْبٕ ثش هشٍسٕ -8 فصل

 ثشق ً٘شٍٕ تَصٗع ّبٕ ؿجکِ

 تَصٗع ّبٕ دس ؿجکِ تلفبت تخو٘ي ٍ اسصٗبثٖ ، هحبػجِ سٍؿْبٕ ثش هشٍسٕ -8-1

 ثشق ً٘شٍٕ

 

 ٍيُٙب ىاٍاْ أه اُ ٔټ ََ ٽٍ ىاٍى يػًى ډشىً٭ٓ ٍيُٙبْ س٬ًُٔ َبْ ٙجپٍ ىٍ سچٶبر ډلبٕجٍ ثَاْ

 ُډبن اوؼبڇ ثٍ ثٖشڂٓ سچٶبر أٍُبثٓ ي ډلبٕجٍ ثمى٪ًٍ ډىبٕت ٍيٗ اوشوبة َٖشىي ډِأبْ ي ډٮبٔت

 ىاٍى.  ٙجپٍ ثٍِځٓ ي ډًٍىوٕبُ ىٹز ىٕشَٓ، ىٍ ا٥لا٭بر ، ٭مچٕبر

  

 تلفبت هحبػجِ ٍ گ٘شٕ اًذاصُ -8-1-1

 اوَّْ سچٶبر ىٍٝي ثًىن ثبلا ثٍ و٪َ ي س٬ًُٔ ٙجپُب ىٍ سچٶبر ٽبَ٘ اٹشٞبىْ ٵَايان َبْ ػٌاثٕز

 ػُز ډ٦بڅٮبسٓ ي سلٺٕٺبر ثٍ ٭لاٹمىي ٍا ډشوٞٞبن اُ ثٖٕبٍْ ، ٽًٍٚ س٬ًُٔ َبْ ٙجپٍ ىٍ اڅپشَٔپٓ

 ډٺياٍ ٽٍ إز أه ًٙى ډٓ ډ٦َف ٽٍ ًٕاڅٓ سَٔه ثئُٓ ي ايڅٕه َمًاٌٍ اډب .إز ومًىٌ آن ٽبَ٘

 ډُڈ ډ٫ً١ً أه ثب ٍاث٦ٍ ىٍ ډشوٞٞبن اُ ُٔبىْ ځَيٌ سب ٙي ٕجت ًٕاڃ أه ثٍ دبٕن، إز ؿٺيٍ سچٶبر

ثٍ  ُډٕىٍ أه ىٍ ٙيٌ اوؼبڇ ډ٦بڅٮبر ٹيډز سٺَٔجب ي ىَىي اوؼبڇ ٍا سًػُٓ ٹبثڄ ي سلٺٕٺبر ډ٦بڅٮبر

 ثبٙي ډٓ ثَٷ ٹيډز ٝىٮز اوياٌُ

 ثبؿذ: هٖ صٗش ثـشح تلفبت هحبػجِ کلاػ٘ک سٍؿْبٕ -8-1-2

ي  يٍيىْ ډجبىْ ٽچٍٕ ىٍ ٽٍ ثبٙي ىاٙشٍ ٽبٍثَى سًاوي ډٓ ډًٹٮٓ ٍيٗ أه :ځَْٕ اوياٌُ ٍيٗ -1

ٽٍ  إز اػَا ٹبثڄ ًٌٕٙ أه ډًٹٮٓ ىٔڂَ ثٮجبٍر ثبٙي ٙيٌ وٞت ځَْٕ اوياٌُ څًاُڇ هَيػٓ ٵٕيٍَبْ

ډِٕان  ډٕشًان ٥َٔٸ أه اُ ،ؿًن ثبٙي ىٍىٕز ډ٦بڅٮٍ ډًٍى ىيٌٍ ىٍ هَيػٓ ي يٍيىْ اوَّْ ډؼم٫ً
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ؿڂًوٍ  ٽٍ أىٖز ثبٙي ډٓ ډ٦َف ډًاٍىْ ؿىٕه ىٍ ٽٍ ډُمٓ وپبر اُ ٔپٓ ومًى سٮٕٕه ٍا اوَّْ سچٶبر

 سچٶبر ٽٍ ثًى ډ٦مئه سًان ډٓ ؿڂًوٍ ٔب ي ٙي ډ٦مئه ځَْٕ اوياٌُ څًاُڇ ٭مچپَى ٝلز اُ سًان ډٓ

 ىاٍى. س٦بثٸ ياٹٮٕز ثب ٙيٌ اوياٌُ ځَْٕ

 دو٘ ثبٍ ثپمټ آن ډٺياٍ إز لاُڇ ډلبٕجبسٓ ٥َٔٸ اُ اوَّْ سچٶبر سٮٕٕه ثَاْ :ډلبٕجبسٓ ٍيٗ -2

ؿىٕه  ىٍ ىَي ډٓ وٚبن هبٛ َٙا٤ٔ ىٍ ٍا سًان سچٶبر ډبٽِٔمڈ ٍيٗ أه ىٍ ثبٍ دو٘ ًٙى ډلبٕجٍ

سَاوٖٶًٍډبسًٍَب  ثبٍْ ثٓ ي ثبٍىاٍْ يسچٶبر ه٣ً٦ ىٍ ّيڃ سچٶبر ٙبډڄ سىُب ٙيٌ ډلبٕجٍ سچٶبر كبڅشٓ

 ٙي ثٮيا اٍائٍ هًاَي  إز ٍيُٙبٔٓ ٽبٍثَى ثٍ وٕبُ سًان سچٶبر اُ اوَّْ سچٶبر ډلبٕجٍ ثمى٪ًٍ . ثبٙي ډٓ

ٙيٌ  اٍائٍ ډشىً٭ٓ ثٖٕبٍ ٍيُٙبْ سچٶبر أٍُبثٓ ي ډلبٕجٍ ،سومٕه ُډٕىٍ ىٍ ٙيٌ اٍائٍ ډٺبلار ډَيٍ ثب

 ثبٙي. ډٓ ډلبٕجبسٓ ٍيُٙبْ ي ځَْٕ اوياٌُ ٍيُٙبْ ثَ ډجشىٓ اػمبلا ٽٍ إز

 

 رٗل ؿشح ثِ تلفبت گ٘شٕ اًذاصُ ٍ ٍاسصٗبثٖ هحبػجِ سٍؿْبٕ اصلٖ هحَسّبٕ -8-2

 ثبؿٌذ: هٖ

هيډبر  ٕٕٖشڈ ا٥لا٭بر ي ٽىشًٍ ٹَائز ي وٞت دبٍٔ ثَ ٽٍ سچٶبر ډٖشٺٕڈ ځَْٕ اوياٌُ ٍيُٙب1ْ-

  ثبٙي. ډٓ  AMR ٕٕٖشڈ اهَٕا ي ٵَيٗ ي ډٚشَٽٕه

ثبٍ  ي سچٶبر ٔب ثبٍ ١َٔت ي سچٶبر ډبثٕه اٍسجب٣ اُ ٽٍ سؼَثٓ ٍياث٤ ثَ ډجشىٓ سچٶبر ډلبٕجٍ ٍي2ٗ-

 آٔي. ډٓ كبٝڄ

 ډيڃ ي ٙجپٍ ا٥لا٭بر ػِئٕبر ډيڅٖبُْ ي ثبٍ دو٘ ثَوبډٍ اُ إشٶبىٌ ثب ډلبٕجبسٓ ٍيُٙبْ ثپبٍځ3َْٕ-

 اٵِاٍ وَڇ ىٍ ثبٍ

  س٬ًُٔ َبْ ٙجپٍ ىٍ سچٶبر ډلبٕجٍ ثَاْ ثبٍ دو٘ ي آډبٍْ ٍيُٙبْ اُ سَٽٕج4ٓ- 

  سَاوٖٶًٍډبسًٍَب،ٵٕيٍَبْ ډبوىي س٬ًُٔ َبْ ٕٕٖشڈ ډشٶبير اػِا ىٍ اوَّْ ي سًان سچٶبر ډلبٕج5ٍ-

 ثبٍ ٝي ىٍ ډلبٕجبر ٍيٗ إبٓ طبؤًٍ،ثَ ي ايڅٍٕ

 ٍځًَٕٕن ٍيٗ ي ډٚشَٽٕه ثبٍ اڅڂًْ اُ ٙيٌ ُىٌ سومٕه ثبٍ ا٥لا٭بر ثب سچٶبر ډلبٕج6ٍ-
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 ٵبٹي ٽٍ َبٔٓ ٙجپٍ ىٍ سچٶبر سومٕه ثمى٪ًٍ (top/down,bottom/up) ٍَٕبٵز  ثپبٍځ7َْٕ-

 ٵٕيٍَب ي ٙيٌ إشوَاع ٵٕيٍَب ډٚوٞبر ٍيٗ أه ىٍ ٽٍ ثبٙىي ډٓ ډيڅٖبُْ ثمى٪ًٍ ىٹٕٸ ا٥لا٭بر

ډٓ  ثيٕز ومبٔىيٌ ٵٕيٍ ََ ثَاْ سچٶبر سًاث٬ اىاډٍ ىٍ ي ًٙوي ډٓ ثىيْ ىٕشٍ ډًػًى ٙجبَشُبْ ثَإبٓ

 ًٙى. ډٓ ډلبٕجٍ آن اُ ٭جًٍْ ثبٍ إبٓ ثَ ٵٕيٍ ََ سچٶبر ي آٔي

 ثٖٕبٍ َٕ٭ز ٽٍ ثبٍ دو٘ اُ هبٝٓ اڅڂًٍٔشڈ ثپبٍځَْٕ:اوَّْ ډؼم٫ً ٍيٗ إبٓ ثَ سچٶبر ډلبٕجٍ-8

 .ىَي ډٓ اٍائٍ ٍا ډىبٕجٓ ىٹز ي ثبلا

 َبْ ډٚوٍٞ اُ ٍٕبوٓ ثَٷ ىٍٙجپٍ َبْ اڅپشَٔپٓ سچٶبر سومٕه ي ،أٍُبثٓ ډلبٕجٍ ىٍ أىپٍ ثٍ و٪َ

 ډٓ اٙبٌٍ اهشٞبٍ ٥ًٍ ثٍ ٭ًاډڄ أه ثٍ ځِاٍٗ اُ ثو٘ أه اىاډٍ ىٍ څٌا ٙي، هًاَي إشٶبىٌ ډَٞٳ

 .ځَىى

  هصشف پ٘ک -8-2-1

٩َٵٕز  سٮٕٕه سًڅٕي، ٍِْٔ ثَوبډٍ سؼُِٕار، ٥َاكٓ ىٍ ٽٍ إز ډُمٓ ٙبهٜ ډٚشَٻ ََ ثبٍ دٕټ

٭ىبئه  ثب " ډٮمًلا ثبٍ دٕټ .ىاٍى ىهبڅز ډٚشَٻ ََ ثَٷ ٽىىيٌ سأډٕه ه٣ً٦ يڅشبّ اوشوبة سؼُِٕار،

 ډٮمًلا ثبٍ دٕټ .ځَىى ډٓ ثٕبن وِٕ ډَٞٳ ىٔمبوي ډَٞٵٓ، سًان ډبٽِٔمڈ ډَٞٳ، كياٽظَ ؿًن ىٔڂَْ

 َمٕه ثَ وِٕ ٍٕبوٓ ثَٷ َبْ ٙجپٍ ٥َاكٓ ىڅٕڄ َمٕه ثٍ ًٙى، ډٓ سٮٕٕه ىډير ثچه ىيٌٍ ٔټ ثَاْ"

ىيٌٍ  ثَاْ إز ډمپه ډَٞٳ ٔب ثبٍ دٕټ ٍٕبوٓ ثَٷ َُبْ ٙجټ اُ ثَىاٍْ ثٌَُ ىٍ .ځَٕى ډٓ اوؼبڇ ډجىب

 إشٶبىٌ ډًٍى ثبٍ ىٍ ډ٦بڅٮبر ډًٍى، ثَكٖت ٽٍ ًٙوي ثٕبن وِٕ ٕبڅٕبوٍ ٔب ي ٵٞچٓ ډبَٕبوٍ، ٍيُاوٍ، َبْ

 ، )ډڂبيار ي ٽٕچًيار( يار ؿًن ډوشچٶٓ ياكيَبْ ثب ثبٍ دٕټ ثَٹَٕبوٓ، َبْ ٙجپٍ ىٍ .ځَٕوي ٹَاٍډٓ

 ډٞبٍٳ ثَاْ أىپٍ ١مه ، ًٙوي ډٓ ثٕبن )ٽٕچًآډذَ( آډذَ ٔب ډڂبيڅز آډذَ( ي ي آډذَ آډذَ)ٽٕچًيڅز يڅز

 .ًٙى ډٓ إشٶبىٌ ثبٍ دٕټ ډٺبىَٔ ثٕبن ثَاْ وِٕ ډڂبياٍ ٔب ٽٕچًياٍ ياٍ، اُ ٍاٽشًٕ ثبٍ

 ىٔمبوي :اُػمچٍ ٍا ډشٶبيسٓ اٍٹبڇ ډٕشًان ىٔمبوي ثَاْ ثبٙي، ؿٍ َيٳ أىپٍ ثَكٖت سٮبٍٔٴ أه ثَإبٓ

 ىٍو٪َ ىٔمبوي ٹَاٍىاىْ ٔب ي ثَىاٍْ ىٍثٌَُ ىٔمبوي ٥َاكٓ، ىٍ ىٔمبوي ٙجپٍ، سًٕٮٍ ي ٍِْٔ ىٍثَوبډٍ

 وِٕ ىٔمبوي ُډبوٓ ثبٙي، ؿٍ ىٔمبوي ډلبٕجٍ ثَاْ ډٕبوڂٕه ځَْٕ أىپٍ ثَكٖت ٽٍ إز ٥جٕٮٓ .ځَٵز
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 ُډبوٓ سيايڇ ، ىاٍىوٺ٘  ىٔمبوي ډٺياٍ سٮٕٕه ىٍ ٽٍ ىٔڂَْ ٭بډڄ ىڅٕڄ َمٕه ثٍ .آٔي ډٓ ثيٕز ډشٶبير

 ثَكٖت ىٔمبوي ډلبٕجٍ ثَاْ ځَْٕ ډٕبوڂٕه ُډبوٓ ىيٌٍ ثىبثَأه .ثبٙي ډٓ ډَٞٳ ىٔمبوي ځَْٕ اوياٌُ

 أه ډَٞٳ ىٔمبوي اوياٌُ ځَْٕ ىٍ ىًٍٍٝسٓ څٌا .ثبٙي ىٹٕٺٍ  60كشٓ ٔب 15 ٔب 5 ٔب ٔټ سًاوي ډٓ ډًٍى

 .آٔي ډٓ ثيٕز سًان سچٶبر ىٍوشٕؼٍ ي ىٔمبوي ثَاْ ډشٶبيسٓ ډٺبىَٔ وًٚى، اوشوبة ډىبٕجٓ ىٹز ثب ٭بډڄ

 ثَاْ إز ډمپه ، ثبٙي اڅپشَٔپٓ اوَّْ ٵَيٗ ثَاْ ىٔمبوي ٕىؼ٘ ٔب ډ٦بڅٮٍ َيٳ أىپٍ ثَكٖت

 ٥ٓ ډٚشَٻ ٔټ إز ډمپه ډظبڃ ثٮىًان .ځَىى سٮَٔٴ ىٔمبوي ثَاْ ډشٶبير ډٺياٍ ىي ٔپٖبن َٙا٤ٔ

 إز ډمپه اډب إز ډًًٕڇ ٹَاٍىاىْ ىٔمبوي ثٍ ىٔمبوي أه ٽٍ ومبٔي هَٔياٍْ ٍا ډٮٕىٓ سًان ٹَاٍىاىْ

 .ٔبثي اٵِأ٘ وِٕ ٵًٷ اٍُٹڈ ثٕٚشَ ثٍ كشٓ ٔب وَٕي ٍٹڈ أه ثٍ يٹز َٕؾ ډٚشَٻ آن ډَٞٵٓ سًان

 ٥جٕٮٓ .ًٙى ثپبٍځَٵشٍ ىٔمبوي سٮٕٕه ي ډلبٕجٍ ثَاْ ياكيْ ډجىبْ ثبٔي اوَّْ سچٶبر ىٍډلبٕجٍ ثىبثَأه

 .آٔي ډٓ ثيٕز ىٔمبوي ثَاْ ډوشچٶٓ اٍٹبڇ وِٕ وجبٙي ثَاثَ ىٔمبوي ډش٤ًٕ ځَْٕ ىيٍ ٽٍ ډًاٍىْ ىٍ إز

  ثبس تغ٘٘شات هٌحٌٖ -8-2-2

أه  .ًٙى ډٓ سٲَٕٕ ىؿبٍ ډوشچٶٓ ىلأڄ ثٍ ٍيُ ٙجبوٍ ٥ًڃ ىٍ اڅپشَٔپٓ اوَّْ ثٍ ډَٞٳ ٽىىيٌ ََ وٕبُ

َبْ  ٙجپٍ اځَ ډظبڃ ٭ىًان ثٍ .ثبٙي ډٓ آوُب ډَٞٳ ٔب سًڅٕي ٵَآٔىي ي ٽىىيٌ ډَٞٳ و٫ً اُ سبثٮٓ سٲَٕٕار

 ٍيٙىبئٓ ثٍ ډٞبٍٳ ٽٍ ٙت ٕب٭بر ىٍ آن سلًٔچٓ اوَّْ ډِٕان ثبٙي، هبوڂٓ ډٞبٍٳ ثَٷ ٽىىيٌ سأډٕه

 هًى ډٓ ډٺياٍ ٽمشَٔه ثٍ ثبٙىي ډٓ إشَاكز كبڃ ىٍ ډَىڇ ٽٍ ٙت وٕمٍ َبْ ىٍ ي ثبلا آٔىي ډٓ ډياٍ

اوَّْ  ډِٕان ثبٙي، ىاٙشٍ ٭ُيٌ ثٍ ٍا ٝىٮشٓ ډى٦ٺٍ ٔټ ثَٷ سأډٕه ډٖئًڅٕز اْ ٙجپٍ اځَ ٔب ي ٍٕي

أه  ثَٷ ډَٞٳ وٕبُ ىٔڂَ ثٮجبٍر ٔب ډى٦ٺٍ آن ىٍ ډٖشٺَ ٝىب٬ٔ آن ٽبٍ ٕب٭ز اُ إز سبثٮٓ آن ٭جًٍْ

 .ثبٙي دبئٕه ىٔڂَ ٕب٭بر ثٮ٢ٓ ىٍ ي ثبلا ٍيُ ٙجبوٍ ٕب٭بر اُ ىٍثَهٓ إز ډمپه ډى٦ٺٍ

ًٍٝر  ثٍ آن ډَٞٳ وٕبُ ځَىى، ډٚوٜ ، ډٮٕه ىيٌٍ ٔټ ىٍ ډٚشَٻ ََ ډَٞٳ سٲَٕٕار أىپٍ ثَاْ

 ثبٍ ډىلىٓ ثَٷ، ډٚشَٻ ََ ثَٷ ډَٞٳ ډُڈ َبْ ٙبهٜ اُ ٔپٓ .ځَىى ډٓ سَٕٕڈ ُډبن اُ سبثٮٓ

 سيايڇ ډىلىٓ ٍيُاوٍ، ثبٍ دٕټ سٲَٕٕار ډىلىٓ ؿًن ىٔڂَْ َبْ ډىلىٓ اڅجشٍ ډٓ ثبٙي، آن ٕب٭ش24ٍ
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سًاوي  ډٓ ډَٞٳ ٙىبهز ي ثٍَٕٓ ثَاْ وِٕ ىٔڂَْ ډوشچٴ َبْ ومًوٍ ٔب ٍيُاوٍ اوَّْ سٲَٕٕار ثبٍ،ډىلىٓ

 ځَىى. سٮَٔٴ

 .ىَي ډٓ وٚبن ٍا إز هبوڂٓ ډٚشَٻ ثٍ ډَث٣ً ٽٍ ٕب٭ش24ٍ ثبٍ اُډىلىٓ اْ ومًوٍ 7-1ٙپڄ

 ٙجبوٍ ٍيُ ډوشچٴ ٕب٭بر ىٍ ډَٞٳ و٫ً ثَكٖت ډَٞٳ وٕبُ ىَي، ډٓ وٚبن ډىلىٓ أه َمبو٦ًٍٽٍ

 ثب ثٌَُ َمِډبن ٔٮىٓ ٙت ىٍٕب٭بر ثَٷ ډَٞٳ هبوڂٓ ډٚشَٽٕه ىٍ ډظبڃ ٭ىًان ثٍ .ثبٙىي ډٓ ډشٶبير

 .ٔبثي ډٓ اٵِأ٘ هًى ډبٽِٔمڈ ډٺياٍ ثٍ ٍيٙىبئٓ اُ ځَْٕ

 

 ٕب٭شٍ)هبوڂٓ( 24 ثبٍ ډىلىٓ اُ اْ ومًوٍ 7-1ٙپڄ

  ثبس ضشٗت -8-2-3

 ثبٍ ىٍَمبن دٕټ ثَ ډٚوٜ ىيٌٍ ىٍٔټ ٕب٭شٓ ثبٍ ډش٤ًٕ وٖجز اُ ٽٍ إز اْ ٕبىٌ ٙبهٜ ثبٍ ١َٔت

 .آٔي ډٓ ثيٕز ىيٌٍ

 ىٍ دٕټ ډ٦بڅٮٍ ىيٌٍ ٕب٭بر كبٝچ٢َة، ثٍ ٕب٭شٓ ثبٍ ډؼم٫ً وٖجز اُ ثبٍ ١َٔت ٵًٷ، سٮَٔٴ ثٍ سًػٍ ثب

 .ځَىٔي ډى٪ًٍ ٕب٭شٓ ٔب اْ ىٹٕٺٍ 60 ځَْٕ ډٕبوڂٕه ىيٌٍ سٮَٔٴ أه ىٍ اڅجشٍ .آٔي ډٓ ثيٕز ثبٍ

 ثٍ اْ ىٹٕٺٍ 15 ثبٍ ډؼم٫ً وٖجز اُ ثبٍ ١َٔت ًٙى، إشٶبىٌ اْ ىٹٕٺٍ 15 ىيٌٍ اُ ىًٍٍٝسٕپٍ

 .آٔي ډٓ ثيٕز اْ ىٹٕٺٍ 15 ثبٍ دٕټ ي اْ ىٹٕٺٍ 15 َبْ ىيٌٍ كبٝچ٢َة سٮياى

ىٔڂَ  ډٚوٜ ىيٌٍ ََ ٔب ٕبڅٕبوٍ ٵٞچٓ، ، ډبَٕبوٍ َٶشڂٓ، ، ٍيُاوٍ َبْ ىيٌٍ ثَاْ سًاوي ډٓ ثبٍ ١َٔت

ډلبٕجٍ  َبٔٓ ىيٍ ؿٍ ثَاْ ثبٍ ١َٔت أىپٍ ثَكٖت ًٙى سًػٍ ډُڈ وپشٍ أه ثٍ ثبٔي اڅجشٍ .ًٙى سٮَٔٴ
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 23 : ٙمبٌٍ دَيٌّ بررسی تلفات در بخش توزیع و روشهای کاهش آن  

 فاقذ آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

ثب  سًان ډٓ ٍا ثبلا سٮَٔٴ "١مىب .ثبٙي ىيٌٍ َمبن ثٍ ډَث٣ً ثبٔي وِٕ ډَٞٳ دٕټ ډَٞٵٓ، اوَّْ ًٙى،

 :ىاى وٚبن َُٔ ٍٔب١ٓ ٍاث٦ٍ

LF = 
 

      
                                                                                                             (1) 

 :ٍاث٦ٍ ىٍأه ٽٍ

: LF ثبٍ ١َٔت  

: E َّْىيٌٍ ىٍ ډَٞٵٓ او  

: T ٌٍٕب٭ز ثَكٖت ډ٦بڅٮٍ ىي 

: P ثبٍ دٕټ  

دٕټ ثبٍ  ډٮبىڃ ډَٞٵٓ ثبٍ ٍيُ ٕب٭بر سمبڇ ىٍ ٽٍ ډًٕٚى ٔټ ثَاثَ ١َٔت ډًٹٮٓ ٵًٷ ٍاث٦ٍ ثٍ سًػٍ ثب

 .ٙي هًاَي ثَاثَ ٔټ َڈ ثبٍ ١َٔت وشٕؼٍ ىٍ ي ًٙى ډٓ E =  T.P ډٺياٍ َٙا٦ٔٓ ىٍؿىٕه ثبٙي ، Pٔب 

 ډٺياٍ      ًډٮمًلا  .ثبٙي ډٓ ٔټ اُ ٽًؿپشَ َمًاٌٍ ثبٍ ١َٔت وٕٖز، طبثز ډَٞٵٓ ثبٍ أىپٍ ىڅٕڄ ثٍ اډب

 سٲَٕٕ ىٍ 80/0سب  30/0ثبٙىي اُ  ٕٙٶز ٍٕ ٔب ٕٙٶز ٔټ أىپٍ ثَكٖت ٝىٮشٓ ډٞبٍٳ ثبٍ ثَاْ ١َٔت

       ٥ًجٕٮشب  ي ډٓ ثبٙي سٲَٕٕ ى65/0ٍسب  45/0ثٕه  ثبٍ ١َٔت ډٺياٍ إز ډمپه َُْٙ ډٞبٍٳ ىٍ اډب .إز

 .ىَي اهشٞبٛ هًى ثٍ ٍا ډوشچٶٓ اٍٹبڇ سًاوي ډٓ وِٕ ىٔڂَ ډٞبٍٳ ىٍ

  تلفبت ضشٗت -8-2-4

 َبْ ثَٷ ٙجپٍ ىٍ ٍا دٕټ ثبٍ ىٍ سچٶبر ي اوَّْ سچٶبر ٍاث٦ٍ ٽٍ إز ډٚوٞٓ ٙبهٜ سچٶبر ١َٔت

 اُ دٕټ ثبٍ اځَ ٽٍ ًٙى ډٓ ا٥لاٷ ٕب٭شٓ سٮياى ثٍ ډٮبىڃ ٕب٭ز سٮَٔٴ أه ٥جٸ .ىَي ډٓ وٚبن ٍٕبوٓ

 وٚبن َُٔ ثًٍٞر سًان ډٓ ٍا سٮَٔٴ أه ٽٍ ومبٔي أؼبى ياٹٮٓ ثبٍ ډٮبىڃ اوَّْ ٭جًٍومبٔي سچٶبر ٙجپٍ

 :ىاى

h = 
  

  
                                                                                                              (2) 

 :ٔب آٔي، سچٶبر ثيٕز ډٓ ١َٔت ډ٦بڅٮٍ ىيٌٍ ٔب ٕبڃ ٕب٭بر ٽڄ ثَ ډٮبىڃ ٕب٭ز سٺٖٕڈ اُ 

LSF = 
  

     
                                                                                                       (3) 
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 23 : ٙمبٌٍ دَيٌّ بررسی تلفات در بخش توزیع و روشهای کاهش آن  

 فاقذ آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

 ىٍ ډٞبٍٳ ي ډٓ آٔي ثيٕز دٕټ ثبٍ ىٍ سچٶبر ثَ ٕب٭شٓ سچٶبر ډش٤ًٕ وٖجز اُ سچٶبر ١َٔت ىٍكٺٕٺز

 اوَّْ  EL، سچٶبر ١َٔتLSF ، ډٮبىڃ ٕب٭زh ٍياث٤ ، أه ىٍ .ثبٙي ډٓ ٔټ اُ ٽًؿپشَ َمًاٌٍ ډشيايڃ

 سچٶبر ١َٔت "ډٮمًلا .ثبٙي ډٓ ډ٦بڅٮٍ ىيTٌٍ ي دٕټ ثبٍ ىٍ سًان سچٶبر PLي  ،T ىيٌٍ ىٍ ٙيٌ سچٶبر

 َمبوىي ١َٔت وِٕ ١َٔت أه اډب ، ځَىى ډٓ ډلبٕجٍ ٕبڅٕبوٍ ٔب ٵٞچٓ ډبَٕبوٍ، ډير ثچىي ىيٌٍ َبْ ثَاْ

 ي ثَاْ اوَّْ سچٶبر ثٍ ډَث٣ً ډ٦بڅٮبر ىٍ اډب ًٙى، سٮَٔٴ وِٕ ډير سَ ٽًسبٌ ىيٌٍ َبْ ثَاْ سًاوي ډٓ ثبٍ

 .ًٙى ډلبٕجٍ ي سٮَٔٴ ثچىيډير ىيٌٍ ثَاْ سچٶبر ١َٔت إز لاُڇ ډلبٕجبر ىٹز اٵِأ٘

  ثبس پ٘ک هتَػظ -8-2-5

ٔب  دٕټ ١َٔت ثبٙي، ډٶٕي سًاوي ډٓ اڅپشَٔپٓ سچٶبر ډلبٕجٍ ي ثٍَٕٓ ي ډ٦بڅٮٍ ىٍ ٽٍ ىٔڂَْ ٭بډڄ

 ىيٌٍ ٔټ ثَاْ "ډٮمًلا ٽٍ ٙبهٜ أه سٮٕٕه ثَاْ .ٔجبٙي ڇ ډٚوٜ ىيٌٍ ٔټ ىٍ ثبٍ دٕټ ډش٤ًٕ

 :ومًى إشٶبىٌ َُٔ ٍاث٦ٍ اُ سًان ډٓ ځَىى، ډٓ ډلبٕجٍ ثچىيډير

Pav = 
∑  

 
                                                                                                 (4) 

 دٕټ Pi ي ډ٦بڅٮٍ ىيٌٍ ىٍ ٍيَُب سٮياى nډ٦بڅٮٍ ي  ىيٌٍ ىٍ ٍيُاوٍ ثبٍ دٕټ ډش٤ًٕ Pav ٍاث٦ٍ  أه ىٍ

ډلبٕجٍ  ٔپٖبڅٍ ىيٌٍ ٔټ ىٍ ثبٍ دٕټ ډش٤ًٕ ثبٙي ٹَاٍ اځَ ثىبثَأه .ثبٙي ډٓ ډوشچٴ ٍيَُبْ ىٍ ثبٍ

أه  ىٍ ٽٍ ىٔڂَْ ٙبهٜ .ومًى سٺٖٕڈ 365 ٭يى ثَ ٍا ٍيُ 365 ثبٍ دٕټ ډؼمً٭ٍ إز لاُڇ .ځَىى

ډ٦چٸ  دٕټ ثٍ ډش٤ًٕ دٕټ وٖجز اُ ١َٔت أه .ثبٙي ډٓ ثبٍ دٕټ ١َٔت ًٙى، سٮَٔٴ سًاوي ډٓ اٍسجب٣

 .آٔي ډٓ ثيٕز

PF = 
   

  
                                                                                                  (5) 

 سمبڇ ىٍ ثبٍ دٕټ ًٍٝسٕپٍ ىٍ .ثبٙىي ډٓ ډ٦بڅٮٍ ىيٌٍ ىٍ ثبٍ دٕټ Pm ي دٕټ ١َٔت PF ٍاث٦ٍ  ىٍأه

ډٮىٓ  ثٍ َمًاٌٍ دٕټ ١َٔت ثًىن ثبلا اډب ثبٙي، ډٓ ٔټ ډٮبىڃ دٕټ ١َٔت ثبٙىي، ثَاثَ ٕبڃ ٍيَُبْ

 ډؼشم٬ ٔټ ٍيُاوٍ ډَٞٳ دٕټ إز ډمپه ؿًن ثبٙي، ومٓ ثَٷ ډٚشَٽٕه ومًىن، ډَٞٳ ىٍٕز

 ثىبثَأه .ثبٙي ډشٶبير آوُب ٍيُاوٍ اوَّْ ډَٞٳ اډب ثبٙىي، ثَاثَ "سٺَٔجب ٕبڃ ٍيَُبْ اٱچت ٝىٮشٓ ىٍ
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 ثبٔي ډَٞٳ ي١ٮٕز أٍُبثٓ ىٍ څٌا ثبٙي ډٓ دبئٕه هبوڂٓ ډٞبٍٳ ي ثبلا ٝىٮشٓ دٕټ ډٞبٍٳ ١َٔت

 .ځَٕوي ٹَاٍ ثٍَٕٓ ي ډٺبٍٖٔ ، سًػٍ ډًٍى َمِډبن ث٦ًٍ ١َٔت دٕټ ي ثبٍ ١َٔت

 ثبس پ٘ک ٍلَع صهبى   -8-2-6

ډظبڃ  ٭ىًان ثٍ .إز ٍٕبوٓ ثَٷ َبْ ٙجپٍ سچٶبر ثٍَٕٓ ىٍ ډُڈ ٭ًاډڄ اُ ٔپٓ وِٕ ثبٍ دٕټ يٹ٫ً ُډبن

ٔب  سچٶبر اٍُٗ وجبٙي، ثَٷ َٕإَْ ٙجپٍ دٕټ ثب َمِډبن ثَٷ ډٚشَٻ ٔټ ثبٍ دٕټ ُډبن ًٍٝسٕپٍ ىٍ

 دٕټ ىٍٕب٭بر ٽٍ اْ ٽىىيٌ ډَٞٳ ثَ٭پٔ ي ثبٙي ډٓ ٽمشَ ډٚشَٽٕه اُ ىٕشٍ أه سچٶبر اُ وبٙٓ ُٔبن

ىٍ  ثبٔي ډًٍى ثَكٖت ٽٍ ځَىى ډٓ َُب وَٕيځب ډٶٕي ٹيٍر ٽبَ٘ ثب٭ض        ًډٖشٺٕمب  ډٕپىي أؼبى ثبٍ سچٶبر

 .ځَٕى ٹَاٍ و٪َ ډي ٍٕبوٓ ثَٷ َبْ ٙجپٍ ٔب ه٣ً٦ ٕبُْ ثُٕىٍ ي ٥َاكٓ

 اًشطٕ ٍ تَاى تلفبت -8-2-7

 .ٍيى ډٓ َيٍ ثٍ وَٕي س٬ًُٔ ي اوشٺبڃ َُبْ ٙجټ ډوشچٴ اػِاْ ىٍ اڅپشَٔپٓ اوَّْ اُ سًػُٓ ٹبثڄ ثو٘

اُ  سبثٮٓ هًى ي ثبٙي ډٓ ډشٶبير ثٖٕبٍ ٙجپٍ سؼُِٕار ٔب ثوُٚب اُ ََٔټ ىٍ سچٶبر ډٺياٍ ي ىٍٝي

 ثَٷ َبْ ٙجپٍ ىٍ اوَّْ سچٶبر ي١ٮٕز ثٍَٕٓ ثَاْ څٌا .إز ٙجپٍ ډٚوٞبر ي ډَٞٵٓ ثبٍ ډبَٕز

  .ځَٕى ٹَاٍ ډ٦بڅٮٍ ي سًػٍ ډًٍى ٍاث٦ٍ أه ىٍ ډؤطَ ٭ًاډڄ ٽچٍٕ إز ٍٕبوٓ لاُڇ

ډٺياٍ  اُ آځبَٓ ٍٕبوٓ ثَٷ ٙجپٍ َبْ ٔب ه٣ً٦ اوَّْ سچٶبر ډلبٕجٍ ىٍ ډؤطَ ي ډُڈ ٭ًاډڄ اُ ٔپٓ

ىٍ  ثَٷ َٕإَْ ٙجپٍ ىٍ ثَٷ ډَٞٳ دٕټ ٕب٭بر ځَؿٍ .ډٕجبٙي ډَٞٳ دٕټ ٕب٭بر ىٍ سًان سچٶبر

ٝبىٷ  اوشٺبڃ ه٣ً٦ ٔب س٬ًُٔ َبْ ٙجپٍ ٔب ډىب٥ٸ ٽچٍٕ ىٍ ٹب٭يٌ أه اډب ثبٙي، ډٓ ٙت ايڅٍٕ ٕب٭بر

ي  ٙت ٕب٭بر ىٍ هبوڂٓ ډٚشَٽٕه سأډٕه ٽىىيٌ س٬ًُٔ دٖشُبْ ثبٍ دٕټ ٕب٭بر ډظبڃ ٭ىًان ثٍ .وٕٖز

 .ثبٙىي ډٓ ٍيُ ٕب٭بر ىٍ "٭مًډب ٝىٮشٓ ډىب٥ٸ ٽىىيٌ سٲئٍ َبْ دٖز

ثٍ  ځَىى، ډٓ َب وَٕيځبٌ ډٶٕي ٩َٵٕز ٽبَ٘ ثب٭ض ثَٷ َٕإَْ ٙجپٍ دٕټ ٕب٭بر ىٍ سًان سچٶبر

ثَٷ  َٕإَْ ٙجپٍ دٕټ ٕب٭بر ىٍ ثبلاسَْ سچٶبر ىاٍاْ ٽٍ ډَٞٳ ٽىىيځبن اُ ىٕشٍ آن ىٔڂَ ٭جبٍر

ىٍ  ثَٷ ډٚشَٽٕه دٕټ أىپٍ ثَكٖت څٌا .ٽىىي ډٓ سلمٕڄ ثَٷ َٙٽشُبْ ثَ ٍا ثٕٚشَْ ُٔبن ثبٙىي ډٓ
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 23 : ٙمبٌٍ دَيٌّ بررسی تلفات در بخش توزیع و روشهای کاهش آن  
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ٽبَ٘  ي ٙجپٍ اٝلاف ډىبٕت َبْ ٍيٗ ځَْٕ سٞمٕڈ ىٍ سًاوي ډٓ وجبٙىي ٔب ثبٙىي ٙجپٍ دٕټ ٕب٭بر

دٕټ  ٕب٭بر ىٍ ٽٍ ډٚشَٽٕىٓ سچٶبر ثًىن اَمٕز ٽڈ ډٮىٓ ثٍ ډ٦بڅت أه اڅجشٍ .ثبٙىي ډؤطَ سچٶبر

ثَٷ  َبْ َٙٽز ثَ دٕټ ٕب٭ز ىٍ سچٶبر ٽٍ ُٔبوٓ اډب ثبٙي، ومٓ وياٍوي ك٢ًٍ ثَٷ َٕإَْ ٙجپٍ

سچٶبر  ٽبَ٘ ثَاثَ َٙا٤ٔ ىٍ ثىبثَأه .ډٕجبٙي ٍيُ ٙجبوٍ ٕب٭بر ىٔڂَ اُ ثٕٚشَ ډَاست ثٍ ٽىي ډٓ سلمٕڄ

 . ثبٙي ډٓ سَ ډًػٍ اٹشٞبىْ ىٔيځبٌ اُ ي سَ دَاَمٕز دٕټ ىٍٕب٭بر

 آيٍى. ثيٕز َُٔ ٍاث٦ٍ اُ سًان ډٓ ٍا سًان سچٶبر ثَٷ وَٕيْ س٬ًُٔ ٔب اوشٺبڃ ه٤ ٔټ ىٍ ث٦ًٍٽچٓ

PL = R .(
 

       ϕ
 2 

                                                                                           (6) 

 اوشٺبڅٓ ثبٍ دٕټ P َبىْ ، كَاٍر ىٍػٍ ىٍ ه٤ ٥ًڃ ٽڄ ثَاْ َبىْ ډٺبيډز R يڅشبّ،U ٍاث٦ٍ  أه ىٍ

  .ثبٙي ډٓ سًان سچٶبر PL ډَٞٳ ي ٹيٍر ١َٔت Cos ϕ ي

  لذست ضشٗت   -8-2-8

 أىيي ٍاث٦ٍ ٽٍ .إز ډلشبع وِٕ ٍاٽشًٕ سًان ثٍ ىاٍى وٕبُ اٽشًٕ سًان ثٍ أىپٍ ثَ ٭لايٌ ٽىىيٌ ډَٞٳ ََ

  .ثبٙىي ډٓ ٍاٽشًٕ سًان ډَٞٳ ٽىىيٌ ُٔبىْ سؼُِٕار .ًٙى ډٓ ډٚوٜ ٹيٍر ١َٔت ثب سًان

٥جٕٮٓ  ىَي، اهشٞبٛ هًى ثٍ ٍا ډوشچٶٓ اٍٹبڇ سًاوي ډٓ ٹيٍر ١َٔت ٔپٖبن، اٽشًٕ سًان اوشٺبڃ ثَاْ

اٵِأ٘  ثب٭ض ٭بډڄ أه ٽٍ ٽىي ډٓ ٭جًٍ َبىُٔب اُ ثٕٚشَْ ػَٔبن ثبٙي، ٽمشَ ٹيٍر ١َٔت ََؿٍ إز

 ډٺياٍ اُ ٹيٍر ١َٔت سٲَٕٕ ثب ٽىٕڈ ٵَٟ طبثز ٍا اوشٺبڅٓ سًان ًٍٝسٕپٍ ىٍ .ځَىى ډٓ سًان سچٶبر

Cosϕ1  ٍث CoSφ2 اوياٌُ ثٍ سچٶبر Kp َثٍ َُٔ ٍاث٦ٍ اُ ډٕشًان آوَا ډٺياٍ ٽٍ ٽىي ډٓ سٲَٕٕ ثَاث 

 .آيٍى ىٕز

KP = ( 
   ϕ 

   ϕ 
  2 

                                                                                               (7) 

ىٍ٭مڄ  اڅجشٍ إز، ٙيٌ ځَٵشٍ و٪َ ىٍ ٔپٖبن كبڅز ىي ََ ىٍ َبىُٔب ډٺبيډز ي يڅشبّ وِٕ كبڅز أه ىٍ

 .وجبٙىي ثَاثَ     ًٽبډلا  إز ډمپه
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  ّبدٕ حشاست دسخِ   -8-2-9

 .اٵِأ٘  ډٕٕبثي اڅپشَٔپٓ ػَٔبن ي هًٍٕٙي سبث٘ ډل٤ٕ، كَاٍر ىٍػٍ سأطَٕ سلز َبىْ كَاٍر ىٍػٍ

 سأطَٕ َبىُٔب سلز كَاٍر ىٍػٍ َڈ ثبُ ًٙى، ځَٵشٍ و٪َ ىٍ َڈ طبثز َبىُٔب اُ ٭جًٍْ ػَٔبن اځَ ثىبثَأه

 )ٙت ثبٍ يٹ٫ً دٕټ ُډبن ي ډى٦ٺٍ ػٲَاٵٕبئٓ ډًٹٮٕز ثَكٖت ٽٍ هًٍٕٙي سبث٘ ي ډل٤ٕ كَاٍر ىٍػٍ

 اُ سًان ډٓ َبىْ ٍا ډٺبيډز ډٺياٍ ىٍ َبىْ كَاٍر ىٍػٍ سأطَٕ .ٽىي ډٓ سٲَٕٕ ثبٙي، ډٓ ډشٶبير ٍيُ( ٔب

 ثَاْ ٽٍ .ثبٙي ډٓ DCډٺبيډز  آٔي ډٓ ثيٕز ٥َٔٸ أه اُ ٽٍ ډٺبيډشٓ آيٍى اڅجشٍ ثيٕز َُٔ ٍاث٦ٍ

 ثبٙىي، ومٓ ُٔبى AC ي  DC ډٺبيډز سٶبير وَٕي اوشٺبڃ َُبْ ٙجټ ىٍ ډشيايڃ َبىُٔب ډٮبىڃ ډٺب٥ٮٓ

  .ومًى إشٶبىٌ َُٔ ٍاث٦ٍ اُ سٺَٔجب سًان ډٓ وِٕ AC ډٺبيډز ډلبٕجٍ ثَاْ ثىبثَأه

RC = RO.
     

     
                                                                                                (8) 

  t 0 كَاٍر ىٍػٍ ىٍ َبىْ ايڅٍٕ ډٺبيډز R 0 َبىْ، كَاٍر ىٍػٍ ىٍ َبىْ ډٺبيډز RCٍاث٦ٍ  أه ىٍ

 ډٓ ٕبوشٕڂَاى ثَكٖت طبؤًٍ كبڅز ي ايڅٍٕ ىٍكبڅز َبىْ كَاٍر ىٍػٍ سَسٕت ثٍ tC ، t0   ډٺبىَٔ، ي

 .ډٕجبٙي 228 ثَاثَ ٵًلاى آڅًډٕىًٕڇ َبىْ ثَاْ آن ډٺياٍ ٽٍ ثبٙي ډٓ َبىْ طبثز Mَمـىٕه  ي ثبٙي

 ىٍػٍ ٽٍ ُډٖشبن ٙت ٔټ ىٍ اوشٺبڃ ه٤ ٔټ سًان سچٶبر اځَ ىَي ډٓ وٚبن ٍاث٦ٍ أه َمبو٦ًٍٽٍ

ٍيُ  ٔټ ىٍ )ثَاثَ اوشٺبڅٓ سًان ثَاْ( ه٤ َمبن سچٶبر ثب ثبٙي، ډٓ ٕبوشٕڂَاى ىٍػٍ  5ډظلا  َبىْ كَاٍر

ىٍػٍ  اكشٖبة ثب ) ٍٕي ډٓ ٕبوشٕڂَاى ىٍػٍ 60ډظلا كييى ثٍ َبىْ كَاٍر ىٍػٍ ٽٍ سبثٖشبن ځَڇ

 1/29 كييى هًٍٕٙي( سبث٘ ي اڅپشَٔپٓ ػَٔبن ٭جًٍ اطَ ىٍ َبىْ كَاٍر ىٍػٍ اٵِأ٘ ي ډل٤ٕ كَاٍر

أه  .ىَي ډٓ اٵِأ٘ ٔپٖبن سًان اوشٺبڃ ثَاْ وِٕ سًان سچٶبر وٖجز َمٕه ثٍ ٽٍ ٔبثي ډٓ اٵِأ٘ ىٍٝي

٥ًڃ  ىٍ ډٚبثٍ ٹيٍر ١َٔت ي يڅشبّ سًان، ثب ثبٍْ اوشٺبڃ ثَاْ كشٓ سًان سچٶبر ٽٍ ىَي ډٓ وٚبن ډ٦بڅت

ثبٙي  َُٙ ٽياڇ ىٍ ه٤ وٞت ډلڄ أىپٍ ثَكٖت إز ٥جٕٮٓ ي ثبٙي ډٓ ډشٶبير ٕبڃ ډوشچٴ ٕب٭بر

 ًٙى ډٓ ثٕٚشَ سٶبير أه



 
 

 

 

192 

 

 23 : ٙمبٌٍ دَيٌّ بررسی تلفات در بخش توزیع و روشهای کاهش آن  

 فاقذ آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

 ّب کٌتَس ّوضهبى لشائت ٍ گ٘شٕ اًذاصُ ثَػ٘لِ اًشطٕ تلفبت هحبػجِ -8-2-11

 ىٍ ٽىشًٍَب َمِډبن ٹَائز ي وٞت ثَ ډجشىٓ ځَْٕ اوياٌُ ثًٕٕچٍ سچٶبر ىٹٕٸ أٍُبثٓ ي ډلبٕجٍ ٍيٗ

 يٍيىْ ډجبىْ ىٍ وٞجپىشًٍ ثب س٬ًُٔ ٵٕيٍَبْ ىٍ هًٞٛ ثٍ ثبٙي ډٓ ٕٕٖشڈ هَيػٓ ي يٍيىْ ډجبىْ

 ډًٕٚى اوؼبڇ ٽبٍ أه ډٚشَٽٕه ٽىشًٍ ٹَائز ي دٖشُب هَيػٓ ىٍ ٵٕيٍ اثشياْ ٔب

 ٽبٍ ،ٍيٗ ثبٙي ډٓ س٬ًُٔ َٙٽشُبْ ىٍ سچٶبر ځَْٕ اوياٌُ ٍيٗ سَٔه ډشيايڃ ي ډًَٕډشَٔه ٍيٗ أه

َُٔ  ٍيٗ ٍٕ ثٍ ي وياٙشٍ َڈ ثب ؿىياوٓ اهشلاٳ اٝلاكبر ي سٶبيسُب اْ دبٌٍ ثب ثٮ٢ب س٬ًُٔ ىٍَٙٽشُبْ

 ًٙى ډٓ سٺٖٕڈ

  ٽىشًٍ ٹَائز ډبډًٍٔه ثپبٍځَْٕ ثب ٽىشًٍَب َمِډبن ٹَائز -1

  ياكي سبٍٔن ٔټ ثٍ ٹجًٟ ثَځَىاوين ي ډٚشَٽٕه ثَٷ ًٍٝسلٖبة اُ إشٶبىٌ -2

 ٕىپَين ىٔؼٕشبڃ ٽىشًٍَبْ ٽبٍثَى ي AMR سپىًڅًّْ ثپبٍځَْٕ  -3

 ًٙى ډٓ ىاىٌ س١ًٕق ٵًٷ ٙيٌ ًٽَ ٍيُٙبْ اُ ٔټ ََ ًٔلا

 کٌتَس لشائت هبهَسٗي ثکبسگ٘شٕ ثب کٌتَسّب ّوضهبى لشائت -8-2-11

ٍاث٦ٍ  ډ٦بثٸ اوَّْ سچٶبر ي ثبٙي ډٓ ٽىشًٍ ٹَائز إبٓ ثَ سچٶبر ډلبٕجٍ ًٌٕٙ سَٔه ٕىشٓ ٍيٗ أه

 آٔي ډٓ ثيٕز ٙيٌ ٵَيهشٍ اوَّْ ي سلًٔچٓ اوَّْ سٶبير كبٝڄ اُ َُٔ

 اوَّْ سچٶبر=سلًٔچٓ اوَّْ -ٙيٌ ٵَيهشٍ اوَّْ

 ثبٙي ډٓ َُٔ ثَٚف ٵًٷ ٍاث٦ٍ ىٔڂَ سٮجَٕ

 اوَّْ سچٶبر=ٙيٌ هَٔياٍْ اوَّْ -ٙيٌ ٵَيهشٍ اوَّْ

 

ډشىبٕجٓ  سٮياى اُ ي ٙيٌ وٞت ٵٕيٍ يٍيىْ ىٍ ٽىشًٍ ٔټ ىٕشڂبٌ ٍيٗ أه ىٍ ٽٍ إز س١ًٕق ثٍ لاُڇ

ثٓ  اُ دٔ ًٙى ډٓ إشٶبىٌ ٵٕيٍ اُ ًٙويٌ سٲٌٍٔ ډٚشَٽٕه ٽىشًٍَبْ ٹَائز ثمى٪ًٍ ٽىشًٍ ٹَائز ډبډًٍ

ٔټ  ىٍ ٽبٍ أه ي ٙيٌ ٹَائز ډٚشَٽٕه ٽىشًٍَبْ ډٺبىَٔ ي ٵٕيٍ يٍيىْ ىٍ ياٹ٬ ٽىشًٍ ٵٕيٍ ومًىن ثَٷ



 
 

 

 

193 

 

 23 : ٙمبٌٍ دَيٌّ بررسی تلفات در بخش توزیع و روشهای کاهش آن  

 فاقذ آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

ثبٙي(  ډٓ َٶشٍ ٔټ كياٹڄ ي ٔټ ډبٍَ ډٮمًلا ُډبوٓ )دًَٔى ډًٕٚى سپَاٍ ډؼيىا ډىبٕت ُډبوٓ دًَٔى

 .ًٙى ډٓ ډلبٕجٍ اوَّْ سچٶبر ٵًٷ ٙيٌ ًٽَ ٍياث٤ ثپبٍځَْٕ ثب ٕذٔ

 ٽىشًٍَب ٙيٌ ٹَائز ډٺياٍ طجز ي ثَىاٙز ٵَڇ :7-2ػييڃ

 

 

 

 ًٙى. ډٓ ډلبٕجٍ َُٔ ٕبىٌ ٍاث٦ٍ اُ T ٙيٌ  ځَٵشٍ و٪َ ىٍ ُډبوٓ دًَٔى ىٍ اوَّْ سچٶبر

 = N2-N1 اوَّْ سچٶبر 

 ثبٙي: ډٓ َُٔ ثَٚف ُٔبىْ ١ٮٴ وٺب٣ ىاٍاْ سچٶبر ډلبٕجٍ ثمى٪ًٍ ٙيٌ ًٽَ ٍيٗ
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 ٍ لشائت پشٍطُ دسگ٘ش صٗبدٕ ًفشات تعذاد ٍ داؿتِ ه٘ذاًٖ کبس ثِ ً٘بص سٍؽ اٗي   -8-2-12

 ؿذ خَاٌّذ اعلاعبت ثشداؿت

-1-12-2-8 ًت٘دِ کِ داسد ٍخَد هٌضل دس حضَس عذم ثذل٘ل هـتشک٘ي کٌتَسّبٕ ثِ دػتشػٖ عذم اهکبى 

 کشد خَاّذ سٍثشٍ خغب ثب سا

-2-12-2-8 ًبسضبٗتٖ هَخت کِ اػت عَلاًٖ ثوذت هـتشک٘ي ثشلٖ ثٖ ٍ عَلاًٖ خبهَؿٖ ثِ ً٘بص 

 ؿَد هٖ هـتشک٘ي

-3-12-2-8 ٍ لشائت دس اؿتجبُ اهکبى اعلاعبت ثشداؿت پشٍػِ دس اًؼبًٖ ً٘شٍٕ حضَس ثذل٘ل اصَلا 

 داؿت خَاّذ ٍخَد اعلاعبت ثشداؿت

-4-12-2-8 هَاسدهـکل دٗگش اص فشاٌٗذ کل ثَدى ثش ّضٌِٗ ٍ فَق سٍؽ ثِ اعلاعبت ثشداؿت ثَدى ثش صهبى 

 ثبؿذ هٖ ػبص

 :ٍاحذ تبسٗخ ٗک ثِ لجَض ثشگشداًذى ٍ هـتشک٘ي ثشق صَستحؼبة اص اػتفبدُ -8-2-13

 ٽٍ  س١ًٕق أه ثب ثبٙي ډٓ (billing)ډٚشَٽٕه كٖبة ًٍٝر ا٥لا٭بر اُ إشٶبىٌ ثَ ډجشىٓ ًٌٕٙ أه

 َبْ ىيٌٍ ىٍ ٕىڂٕه ډٚشَٽٕه ي ډبٍَ ىي ډٮمًلا ُډبوٓ َبْ ىيٌٍ ىٍ ٕجټ ډٚشَٽٕه ٽىشًٍَبْ

َٙٽشُبْ  ٽچٍٕ ىٍ سٺَٔجب ٽٍ ډٚشَٽٕه هيډبر ا٥لا٭بر اُ سًان ډٓ څٌا ي ًٙوي ډٓ ٹَائز ٔپمبٍَ ُډبوٓ

ٵبٔچُبْ  ا٥لا٭بسٓ ثبوټ ي ثًىٌ ډپبوٌِٕ ثًٍٞر ٹجًٟ ؿبح ي ٹَائز،ډلبٕجٍ،دَىاُٗ ډَاكڄ سمبڇ س٬ًُٔ

billing إز. إشٶبىٌ ٹبثڄ ي ډًػًى سبٽىًن ٕبڃ ؿىئه اُ ثَٷ ډٚشَٽٕه  

 ىيٌٍ َبْ ٽٍ إز أه ډٚشَٽٕه ثَٷ ًٍٝسلٖبة اُ إشٶبىٌ ثب سچٶبر ډلبٕجٍ اٝچٓ ډٚپلار اُ ٔپٓ

 ٽىشًٍَب سبهَٕ ٹَائز ىٍ ي ٽىي ومٓ دَٕيْ ډبٍَ ٔټ ٔب ىيډبٍَ ُډبوٓ دًَٔى اُ ىٹٕٺب ٽىشًٍ ٹَائز ُډبوٓ

أه  ٍٵ٬ ثَاْ ًٙى ډٓ سچٶبر ډلبٕجٍ ىٍ ه٦ب ثَيُ ډًػت ډٖئچٍ أه څٌا ىاٍى يػًى ٍيٌُ ؿىي َبْ

 ثَځَىى ياكي سبٍٔن ٔټ َُٔثٍ َٙف ثٍ ثَٷ ٹجًٟ ثبٖٔز ډٓ ډٚپڄ

ٍيٗ  اُ ومًى سٮٕٕه ٙيٌ سٶپٕټ ي ډٖشمَ ًٍٝر ثٍ ٍا ٙجپٍ ډوشچٴ وًاكٓ سچٶبر ثشًان آوپٍ ثَاْ

هًاويٌ  َبْ ٹج٠ ډٺبىَٔ اُ إشٶبىٌ ثب ٍيٗ أه ىٍ . ًٙى إشٶبىٌ ډٚشَٽٕه ثَٷ ٹج٠ ٽَىن وَډبڅٌِٕ

ٙيٌ  طجز ا٭ياى اُ إشٶبىٌ ثب ي ًٙوي ډٓ وَډبڅٌِٕ ډبٍَ ٔټ َبْ ىيٌٍ ثَاْ ډٺبىَٔ أه ، ډٚشَٽٕه اُ ٙيٌ
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ثٍ  ي ډٖشمَ ًٍٝر ثٍ ٍا سچٶبر سًان ډٓ ډبَبوٍ ډٚوٜ ٕب٭ز ٔټ ىٍ ، اٝچٓ ٵٕيٍ ٽىشًٍَبْ س٤ًٕ

سٲَٕٕار  ي ډٚشَٽٕه سًػٍ ٹبثڄ سٮياى ٵَٟ ثب ٽَىن وَډبڅٌِٕ اُ وبٙٓ ه٦بْ . ومًى ډلبٕجٍ ٕبىځٓ

طجز  ٭يڇ ٵَٟ ثب ، ثبٙي ډٓ دًٙٓ ؿٚڈ ٹبثڄ ىٔڂَ ٹج٠ سب ٹج٠ ٔټ اُ ډٚشَٽٕه ډَٞٳ ډش٤ًٕ اويٻ

 ٔټ ثَٷ ٹج٠ 2-2   ػييڃ ىٍ . ومًى إشٶبىٌ ثٕٚشَ سٺَٔت ثب ٵًٷ ٍيٗ اُ سًان ډٓ وِٕ ٹَائز ٕب٭ز

أه  3-2ػييڃ ىٍ ، ًٙى ډٓ ډٚبَيٌ إز ٙيٌ طجز وِٕ ٹَائز ٕب٭ز ، ډٺبىَٔ طجز ٽىبٍ ىٍ ٽٍ ډٚشَٻ

اثشياْ  12 ٕب٭ز سب ډبٌ ٔټ اثشياْ 12 ٕب٭ز اُ ډَٞٵٓ اوَّْ ٙيٌ وَډبڅٌِٕ ًٍٝر ثٍ ٽٍ ٍا ثَٷ ٹج٠

اوَّْ  ٽڄ سًان ډٓ ثَٷ َبْ ٹج٠ سمبڇ ومًىن وَډبڅٌِٕ ثب . ًٙى ډٓ ىٔيٌ ، ٽىي ډٓ ډٚوٜ ٍا ثٮي ډبٌ

ٽٍ  سًُٔٮٓ ٵًٷ ٽىشًٍَبْ اځَ . ومًى ډلبٕجٍ ٙيٌ ًٽَ ُډبوٓ ٵبٝچٍ ىٍ ٍا وبكٍٕ ٔټ ډَٞٵٓ اڅپشَٔپٓ

طجز  آن ډٺبىَٔ ي ٙيٌ ٹَائز ډبٌ ََ اثشياْ 12 ٕب٭ز ىٍ ىَىي ډٓ ٹَاٍ دًٙ٘ سلز ٍا و٪َ ډًٍى وبكٍٕ

 . ًٙى ډٓ ډٚوٜ ډبٍَ ٔټ ُډبوٓ ىٍثبٌُ و٪َ ډًٍى وبكٍٕ اوَّْ سچٶبر ، ډٺياٍ ىي أه سٶب١ڄ ثب ، ًٙى

 

 ډٚشَٻ ٔټ ٙيٌ هًاويٌ ثَٷ ٹج٠:  7-3 ػييڃ

 

 

 

 

 ډبٌ ََ ايڃ ٍيُ 12 ٕب٭ز ثٍ ٙيٌ وَډبڅٌِٕ ثَٷ ٹج٠ :  7-4ػييڃ
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 ثب إشٶبىٌ ثچپٍ وٕٖز سچٶبر ډلبٕجٍ ثَاْ ػئي َبْ ٍياڃ أؼبى ثٍ وٕبُْ ٽٍ إز آن ٍيٗ أه كٖه

 ډِٕان ٽمشَ سٲَٕٕار ٔب ډبَبوٍ ًٍٝر ثٍ سًان ډٓ ثَٷ ٹج٠ ٝييٍ ي ډٚشَٽٕه ٽىشًٍ ٹَائز ٍيوي َمبن اُ

 وبكٍٕ سًان ځٖشٌَ ډٓ ، ثبلا ىٕز َبْ ٽىشًٍ ډلڄ اوشوبة ثب آوپٍ ١مه ، ومًى ډبوٕشًٍ ٍا اوَّْ سچٶبر

 . ومًى ډٚوٜ ىاٍى يػًى آن ىٍ سچٶبر سٮٕٕه ٹٞي ٽٍ اْ

 ٗک ثِ لجَض ثشگشداًذى ٍ هـتشک٘ي ثشق صَستحؼبة سٍؽ اص حبصل خغبٕ ثشسػٖ -8-2-14

 :ٍاحذ تبسٗخ

 ياكي سبٍٔن ٔټ ثٍ ثَٷ ٹجًٟ ثَځَىاوين ه٦بْ

ياكي  سبٍٔن ٔټ ثٍ ثَٷ ٹجًٟ ثَځَىاوين ، ىٕشًٍاڅٮمڄ أه ىٍ سچٶبر ډلبٕجٍ ثَاْ ٙيٌ دٕٚىُبى ٍيٗ

ډٺياٍ  ي ه٦ب ىٍثبٌٍ ، ٹٖمز أه ىٍ . ثبٙي ډٓ ه٦بٔٓ ىاٍاْ ٍيٗ أه ىاوٕڈ ډٓ َمبو٦ًٍٔپٍ . ثبٙي ډٓ

 .إز ٙيٌ ثلض آن ثٕٕٚىٍ

و٪َ  ( ى7ٍ-2) ٙپڄ ىٍ ډبٌ 2 ٥ٓ ډٚشَْ ٔټ اوَّْ ډَٞٳ ډٺياٍ ي ثبٍ دَيٵٕڄ اثشيا ىٍ ډى٪ًٍ أه ثَاْ

 إز ٙيٌ ځَٵشٍ
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. 

 ډبٌ 2 ٥ٓ ډٚشَٻ ٔټ اوَّْ ډَٞٳ ډٺياٍ ي ثبٍ دَيٵٕڄ : 7-2ٙپڄ

 : إز ٙيٌ ٵَٟ َُٔ ( دبٍاډشََب7ْ-2ٙپڄ) ىٍ

  ډلبٕجٍ ىٍ ٙيٌ إشٶبىٌ :دبٍاډشََبْ 7-5 ػييڃ

 

 

 : ىاٙز هًإَڈ ٍا َُٔ ٍياث٤ ، ٙيٌ ثٕبن سٮبٍٳ ثىبثَ

 

T11+T12=T1  

T21+T22=T2 

 

 

T11 P11+T12 P12=T1 P1=E1  
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T21 P21+T22 P22=T2 P2=E2 

  . ثًى هًاَي َُٔ ًٍٝر ثٍ Tdُډبن  ىٍ ٙيٌ ډلبٕجٍ اوَّْ ډٺياٍ كبڃ

Edc=
   

  
E1+ 

   

  
 E2                                                                                            (9) 

  : ثب إز ثَاثَ وِٕ Tdُډبن  ىٍ ياٹٮٓ اوَّْ ډٺياٍ ي

Edr=T12 P12+T21 P21  

 

أه  ه٦بْ ثَاْ ثُشَْ ىٔي ، ٽىٕڈ ثبُؤًٖٓ َُٔ ًٍٝر ثٍ ٍا ياٹٮٓ ډلبٕجبٔز ډٺياٍ ډٕبن اهشلاٳ اځَ

  ٽىي ډٓ ومبٔبن ډلبٕجٍ ٍيٗ

Edc–Edr=(Pl1– Pl2)
       

  
+ (         

       

  
                                                 (10) 

ي   اهشلاٳ ډظجز ي اځَىٍ كبڅزثبٙي ثٕٕٚىٍ P22>P21 ي P11>P12  ثب سًػٍ ثٍ أىپٍ اځَ 

P22<P21 ٍىاى هًاَي ٍم ډىٶٓ اهشلاٳ ْ ثٕٕٚى 

ډٺياٍ ثٕٕٚىٍ  P22>P21 يP11>P12 كبڅز ىٍ ، إز ٙيٌ سٮَٔٴ َُٔ ًٍٝر ثٍ ٽٍ وٖجٓ ه٦بْ يڅٓ

 هًاَي ٙي.

 

  ځَٕٔڈ ډٓ و٪َ ىٍ َُٔ ًٍٝر ثٍ اهَٕ ٵَٟ ثب ٍا ډٚشَٻ ثبٍ دَيٵٕڄ ، ىٹٕٺشَ ثٍَٕٓ ثَاْ اىاډٍ ىٍ

. 

 - ٙيٌ ثٕبن ٵ١ٍَٕ إبٓ ثَ ډبٌ 2 ٥ٓ ډٚشَٻ ٔټ اوَّْ ډَٞٳ ډٺياٍ ي ثبٍ : دَيٵٕڄ 7-3 ٙپڄ

 

 : إز ٙيٌ ا٭مبڃ َُٔ َبْ ٵَٟ ډلبٕجبر ٕبىځٓ ثَاْ
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 ٍإز ٔپٖبن ىيٌٍ اوشُبْ ي اثشيا ىٍ سًان ثٕٕٚىٍ ډٺيا .  

 إز ٙيٌ ځَٵشٍ و٪َ ىٍ ه٦ٓ ًٍٝر ثٍ ثبٍ دَيٵٕڄ .  

 إز ٙيٌ ځَٵشٍ و٪َ ىٍ طبثز ٹج٠ ٝييٍ سىبية (T1=T2=T).  

 إز ٙيٌ دَىاهشٍ Td ُډبن ىيٌٍ  ىٍ ياٹٮٓ ي ډلبٕجبسٓ اوَّْ ډٺياٍ ډلبٕجٍ ثٍ اىاډٍ ىٍ

 وِٕ  Edr  ٙي هًاَي ثٕٕٚىٍ وٖجٓ ه٦بْ آوڂبٌ ًٙى، ثٕٕٚىٍ Edcاځَ  ٽٍ ىاى وٚبن سًان ډٓ ډلبٕجٍ ثب

 : ٙي هًاَي ثٕٕٚىٍ َُٔ ٣َٙ ثب

T12 = Td / 2 

  : ثب ثًى هًاَي ثَاثَ وٖجٓ ه٦بْ ډٺياٍ Td =T/2ٵَٟ  ي ٣َٙ أه ثب

ΔE=
      

    
                                                                                                    (11) 

  : آډيٌ َُٔ ػييڃ ىٍ ه٦ب وٖجٓ ډٺياٍ A ي B ډوشچٴ َبْ وٖجز ثَاْ

 وٖجٓ ه٦بْ B ي Aثٕه  ٍاث٦ٍ

(%) 

A=B 0 

A=1/2B +14 

A=1/5B +33 

A=2B +60 

  ثبٍ دَيٵٕڄ ٽمٕىٍ ي ثٕٕٚىٍ ډٺياٍ ثب وٖجٓ ه٦بْ ٍاث٦ٍ : 7 -6ػييڃ

 

 ٹبثڄ ډلاك٪ٍ ي ډشٶبير A,B ډوشچٴ  َبْ وٖجز ثبُاْ ه٦ب ثٕٕٚىٍ ډًٕٚىډٺياٍ ډلاك٪ٍ َمبو٦ًٍٽٍ

 ٹبثڄ َبْ َُٔ ًٕاڃ يڅٓ ، ثبٙي ومٓ ډٮٺًڃ َب ثَٷ ٹج٠ ٽَىن ُډبن َڈ ي ډلبٕجٍ ثَاْ ه٦ب أه إز

 إز ٥َف

 ٙين اكشمبڃ دئياٍ ي ثًىٌ سلچٕڄ أه ىٍ دٕٚىُبىْ دَيٵٕڄ ډبوىي ډٚشَٽٕه ثبٍ دَيٵٕڄ اُ ىٍٝي ؿىي-

 إز؟ ؿٺيٍ آن
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 ، وُبٔز ي ىٍ ډىٶٓ ي ډظجز ډلبٕجبسٓ ه٦بَبْ دًٙبوٓ َڈ اكشمبڃ ؿٺيٍ ثبٙي ُٔبى ډٚشَٽٕه سٮياى اځَ

 ىاٍى؟ يػًى ٽچٓ ه٦بْ ٙين ٽڈ

 اځَ ډظبڃ ؟ثَاْ ىاى ٽبَ٘ ډٚشَٻ ََ ثَاْ ٍا ه٦ب أه سًان ډٓ َيٳ ُډبوٓ ثبٌُ سٲَٕٕ ثب آٔب

 :ثب ثًى هًاَي ثَاثَ ه٦ب ثبٙي ډبٌ 2 ډبٌ 1 سٺَٔجب ثؼبْ ٔٮىٓ ، ًٙى ثَاثَ ىي َيٳ ُډبوٓ ثبٌُ

 ΔE= 
   

    
                                                                                                    (12) 

 ومًى ثبُؤًٖٓ سًان ډٓ َُٔ ثًٍٞر ٍا ػييڃ ي ٽَى هًاَي دٕيا ٽبَ٘ ًٕڇ ٔټ ثٍ وٖجٓ ه٦بْ ٔٮىٓ

 وٖجٓ ه٦بْ B ي Aثٕه  ٍاث٦ٍ

(%) 

A=B 0 

A=1/2B +5 

A=1/5B +11 

A=2B +20 

  ثبٍ دَيٵٕڄ ٽمٕىٍ ي ثٕٕٚىٍ ډٺياٍ ثب وٖجٓ ه٦بْ :  ٍاث٦ٍ 7-7ػييڃ

 

  ػٌکشٍى دٗد٘تبل کٌتَسّبٕ کبسثشد ٍ  AMR تکٌَلَطٕ ثکبسگ٘شٕ -8-3

 اوياٌُ ػئي وٖجشب ي ډيٍن ٍيٗ AMRسپىًڅًّْ  ثپبٍځَْٕ ثب س٬ًُٔ َبْ ٙجپٍ ىٍ سچٶبر ځَْٕ اوياٌُ

 ىٍ ٽىشًٍ وٞت ثٍ اٹياڇ ًٌٕٙ أه ىٍ سچٶبر ډلبٕجٍ ثَاْ ثبٙي ډٓ ٽىشًٍ ٹَائز ثَ ډجشىٓ سچٶبر ځَْٕ

 ډٓ ٹَائز ٵٕيٍ اثشياْ ٽىشًٍ ي ډٚشَٽٕه ٽىشًٍَبْ َمِډبن ثًٍٞر ي ومًىٌ ١ٮٕٴ ٵٚبٍ ٵٕيٍ اثشياْ

 دًَٔى ٔټ ٥ًڃ ىٍ اوَّْ سچٶبر ډلبٕجبر ٽٍ إز ١َيٍْ ځَْٕ اوياٌُ ه٦بْ كٌٳ ػُز ثٍ ًٙى

 . ًٙى اوؼبڇ ٍيٌُ ؿىئه

 إشٶبىٌ ثب إز ىيٍ ٍاٌ اُ ثَٷ َبْ ٽىشًٍ َمِډبن ٹَائز ٹبثچٕز AMRاُ  إشٶبىٌ ثٍِٿ ډِأبْ اُ ٔپٓ

 ٹَائز ډبډًٍ سٮياىْ اُ إشٶبىٌ ياٹ٬ ىٍ ٽٍ َمِډبن ٹَائز ٕىشٓ ٍيٗ ثپبٍځَْٕ AMR ٕٕٖشڈ اُ
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 ٹَائز ٕىشٓ ًٌٕٙ ٭ئيٌ ډٚپلار ي ًٙٔڈ ډٓ وٕبُ ثٓ ثًى ىٕشٓ ثًٍٞر ا٥لا٭بر طجز ي ډلڄ ىٍ ٽىشًٍ

  . ثبٙي ډٓ َُٔ َبْ ٹبثچٕز ىاٍاْ ډؼم٫ً ىAMRٍ ٕٕٖشڈ ًٙى ډٓ ٽبډڄ ٍٵ٬ ث٦ًٍ ا ٽىشًٌٍ َمِډبن

 ډَٞٳ ډيڃ اٍائٍ ي ) ډبَٕبوٍ ي َٶشڂٓ- ٍيُاوٍ-ٕب٭شٓ(ىڅوًاٌ ثًٍٞر ثبٍ ي اوَّْ ډٺبىَٔ طجز -

 سپٶبُ ي ٵبُ ٍٕ ثَاْ ډٚشَٽٕه

 ٽىشًٍَب ثب ٥َٵٍ ىي ي ىائمٓ اٍسجب٣ -

 آوُب وٞت ډلڄ ىٍ ٽىشًٍَب ٹَائز اُ وٕبُْ ثٓ -

 اوَّْ ي سًان سچٶبر ىٹٕٸ ډلبٕجٍ اډپبن -

 اٵِاٍ وَڇ ثًٕٕچٍ آن آوبڅِٕ ي ا٥لا٭بر ىٹٕٸ طجز -

 ٽىشًٍ اٙشجبٌ ٹَائز اُ وبٙٓ اوٖبوٓ ه٦بْ كٌٳ -

 

  ٵٕيٍَب ي س٬ًُٔ َبْ دٖز ىٍ ٽىشًٍَب وٞت ٍيٗ :7 -4 ٙپڄ

 

 تَصٗع: ؿشکت ٗک حَصُ دس اًشطٕ تلفبت هحبػجِ ٍ تع٘٘ي -8-3-1

أه  ىٍ . ومًى ډٚبَيٌ َُٔ ػييڃ ىٍ سًان ډٓ ٍا س٬ًُٔ َٙٽز ََ ډلييىٌ ىٍ سچٶبر ډلبٕجٍ ٥َٔٺٍ

هًاوين  ُډبن ثب ډٚشَٽٕه ْ اوَّ ځَْٕ اوياٌُ ىٕشڂبَُبْ هًاوين ُډبن ٽٍ إز ٙيٌ ٵَٟ ػييڃ

 . إز ٙيٌ ٔپٖبن اوَّْ يٍيىْ ځَْٕ اوياٌُ َبْ ىٕشڂبٌ
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ٽچٍٕ  سچٶبر ډلبٕجٍ ثَاْ إز،ي ٙيٌ اٍائٍ س٬ًُٔ ٙجپٍ ٦ًٕف ٽچٍٕ ىٍ سچٶبر ډلبٕجٍ ٍيٗ ػييڃ ىٍ

ٍيٗ  ػبډٮٓ ٍر ثًٞ ي ٙيٌ ځَٵشٍ و٪َ ىٍ ١ٮٕٴ ٵٚبٍ ي ډش٤ًٕ ٵٚبٍ ٙجپٍ هَيػٓ ي يٍيىْ ډجبىْ

 إز. ٙيٌ اٍائٍ سچٶبر ډلبٕجٍ ىٹٕٸ

 س٬ًُٔ َٙٽز ََ ډلييىٌ ىٍ سچٶبر ډلبٕجٍ :7-8 ػييڃ

 ومبٔ٘

 هلاٍٝ

 ډلبٕجٍ ولًٌ سًٕٝٴ

 

I َّْٵٕيٍَبْ  ٥َٔٸ اُ س٬ًُٔ ٕٕٖشڈ ثٍ يٍيىْ او

 س٬ًُٔ ٵًٷ دٖشُبْ ُ ا هَيػٓ

ٌ اوياٌُ ډبَبوٍ هًاوين  ىٕشڂب

 ځَْٕ

J َّْىٕشڂبٌ ډبَبوٍ هًاوين ډلچٓ وَٕيځبٌ ٥َٔٸ اُ س٬ًُٔ ٕٕٖشڈ ثٍ يٍيىْ او 

 ځَْٕ اوياٌُ

K ََّْبْ  َٙٽز ٥َٔٸ اُ س٬ًُٔ ٕٕٖشڈ ثٍ يٍيىْ او

 ډؼبيٍ س٬ًُٔ

 ىٕشڂبٌ ډبَبوٍ هًاوين

 ځَْٕ اوياٌُ

M س٬ًُٔ ٕٕٖشڈ ثٍ يٍيىْ اوَّْ ٽڄ =I+J+K 

P َّْىٕشڂبٌ ډبَبوٍ هًاوين ايڅٍٕ يڅشبّ ٦ٕق ىٍ ٙيٌ ٵَيهشٍ او 

 ځَْٕ اوياٌُ

Q َّْاوياٌُ ىٕشڂبٌ ډبَبوٍ هًاوين ايڅٍٕ يڅشبّ ٦ٕق ىٍ ٙيٌ ٵَيهشٍ او 

 ځَْٕ

R ىٕشڂبٌ ډبَبوٍ هًاوين َبْ س٬ًُٔ دٖز ىاهچٓ ډَٞٳ ي ډٮبثَ ٍيٙىبٔٓ ډٞبٍٳ 

 ځَْٕ اوياٌُ

S َّْثَٷ َبْ ٵَڇ وياٍوي ځَْٕ اوياٌُ ىٕشڂبٌ ٽٍ ډٞبٍٵٓ او 

N س٬ًُٔ ٕٕٖشڈ اُ ٙيٌ ٵَيهشٍ اوَّْ ٽڄ =P+Q+R+S 

L اوَّْ سچٶبر =M-N 
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%L اوَّْ سچٶبر ىٍٝي =
   

 
     

 

 آهبسٕ سٍؿْبٕ ثکبسگ٘شٕ ثب اًشطٕ تلفبت هحبػجِ -8-3-2

  

 ، اوَّْس٬ًُٔ  ه٣ً٦ ( ٹيٍر ٕٕٖشمُبْ ىٍ اوَّْ سچٶبر ډلبٕجٍ اػمبڅٓ ٙپڄ ٍيٗ أه

 ثبٍ اوًا٫ ډىلىٓ ىاوٖشه وٕبُډىي ٍيٗ أه ثٍ ډلبٕجبر اوؼبڇ ثَاْ . ډًٕٚى ( اٍائٍ ... ي سَاوٖٶًٍډبسًٍَب

ٍيُاوٍ  (DLC) ٕبُډبويَٓ ثمى٪ًٍ آډبٍْ ٍٔب١ٕبر ثپبٍځَْٕ ًٌٕٙ أه ىٍ . ثبٕٙڈ ډٓ ثبٍ ډشٶبير

اويٽٓ  َبْ ٽمٕز ٍيٗ أه ىٍ . ًٙى ډٓ دٕٚىُبى إز ډًػًى ثبٍ ډىلىٓ ىٍ ٽٍ يٍيىْ ايڅٍٕ ا٥لا٭بر

 ډٓ ډلييىْ ثٖٕبٍ ا٥لا٭بر ثَىاٙز ثٍ وٕبُ وشٕؼٍ ىٍ ثبٙي ډٓ وٕبُ ډًٍى اوَّْ سچٶبر ډلبٕجٍ ثَاْ

 ډًٍى ي ډٶٕي ا٥لا٭بر َمٍ ٽٍ ًٙى ډٓ وبډٕيٌ (Statistical moment)       ًا٦ٝلاكب   َب ٽمٕز ثبٙي أه

 ىٍ ًٌٕٙ أه ثٍ اوَّْ سچٶبر ډلبٕجٍ اُ آډيٌ ثيٕز وشبٔغ . ىاٍوي اهشٕبٍ ىٍ ٍا ٍيُاوٍ ثبٍ ډىلىٓ وٕبُ

 ثٍ ٽٍ ډِٔز أه ثب إز ثَهًٍىاٍ هًثٓ ثٖٕبٍ ىٹز اُ ډٖشٺٕڈ ثًٍٞر اوَّْ سچٶبر ډلبٕجٍ ډٺبٍٖٔ ثب

 . ثبٙي ډٓ ٕبُْ ٙجٍٕ َبْ ٍيٗ ي ډٖشٺٕڈ ډلبٕجبسٓ ٍيٗ ََ اُ َٕٔٮشَ ثَاثَ ؿىئه ُډبوٓ څلب٧

١َٔت  ثپبٍځَْٕ ثب س٬ًُٔ َٙٽشُبْ اُ ثٖٕبٍْ ٽٍ إز اٙبٌٍ ثٍ لاُڇ ډ٫ً١ً أه ٙين ٍيٙه ػُز

سومٕىٓ  ډٺياٍ سىُب ٍيٗ أه ٽٍ ومبٔىي ډٓ سچٶبر ډلبٕجٍ ثٍ اٹياڇ ثبٍ ډبٽِٔمڈ ىٍ سًان سچٶبر ي سچٶبر

ٍيٗ  ثٍ سچٶبر ىٹٕٸ ډلبٕجٍ ثَاْ . ثًى ووًاَي ىٹٕٸ كبٝچٍ وشبٔغ ي هًاَي ٽَى اٍائٍ ٍا اوَّْ سچٶبر

ٽٍ  ثبٙي ډٓ ٕبُْ ٙجٍٕ سپىٕپُبْ ثًٕٕچٍ ډيڅٖبُْ ي ځَْٕ اوياٌُ ىٕشڂبٌ اوجًَٓ سٮياى ثٍ وٕبُ ٭بىْ

 دبٍٔ ثَ ٍا سچٶبر ډلبٕجٍ كب١َ ٍيٗ . ثبٙي ډٓ ٥ًلاوٓ ُډبن َٝٳ ي ډلبٕجبر ٙين دٕـٕيٌ ډًػت

 . ىاى هًاَي اوؼبڇ اكشمبلاسٓ ي آډبٍْ َبْ ًٌٕٙ ثٍ ډجشىٓ ٍٔب١ٕبر ٍيُٙبْ

ثب  ٽٍ ځَٵز و٪َ ىٍ ُډبوٓ َبْ َْٕ ثًٍٞر ډٕشًان آوَا ثىڂَٔڈ ٍيُاوٍ ثبٍ ډىلىٓ ثٍ ٍٔب١ٓ ډى٪َ اُ اځَ

ډوشچٴ  اوًا٫ اُ ٔټ ََ ثَاْ ي دًٕويوي ډٓ ثًٹ٫ً دٓ ىٍ دٓ ي ياٍ ٕچٖچٍ ًٍٝر ثٍ ٹيٍر ىٔمبوي ډلاك٪ٍ

 24 ٥ًڃ ىٍ ي ٔبثىي ډٓ ثَيُ ډشمبِْٔ     ًٽبډلا  (  ثًٍٞر.... ي ډٖپًوٓ ٝىٮشٓ، ، سؼبٍْ( ٹجٕڄ اُ ثبٍ
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 ًٙى ډٓ سپَاٍ َٶشٍ ٍيَُبْ َمٍ ىٍ ٽٍ ٽىىي ډٓ أؼبى ٙجپٍ ٽچٓ ثبٍ ډىلىٓ ىٍ ُٔبىْ ٕب٭ز سٲَٕٕار

 ) َٶشٍ دبٔبوٓ )ثؼِ ٍيَُبْ

ثٍ  ٍا DLC ٽٍ إز لاُڇ ٽَى إشٶبىٌ سچٶبر ډلبٕجٍ ډى٪ًٍ ثٍ آډبٍْ ٍيُٙبْ اُ ثشًان أىپٍ ثَاْ

 ٽبٍآٽشََبْ ي هًٕٞٝبر ثب آوَا سًان ډٓ أىًٍٞر ىٍ ٽٍ ثڂَٕٔڈ و٪َ ىٍ سٞبىٵٓ ډشٲََٕبْ ًٍٝر

 . ځَٵز و٪َ آډبٍْ ىٍ

ډٓ  ډٮَٵٓ    ًًٔلا  آيٍْ ٔبى ػُز       ًډٺيډشب  ٽٍ ځَٵز هًاَي ٹَاٍ إشٶبىٌ ډًٍى ٍيٗ سَٚٔق ىٍ َُٔ ٍياث٤

 . ًٙى

μ1=E[X =∑         
 

  
∑     

                                                                   (13)  

: μ1 ٍَْٕيُاوٍ  ٹيٍر ىٔمبوي ډش٤ًٕ ډٺياٍ ډٶًُڇ ثٍ آن ٍٔب١ٓ ډٮىبْ ٽٍ إز سٞبىٵٓ ډشٲ(P) إز 

 
 

       ∑  
       

 

  
∑      

                                                          (14)               

 :μ 2ٍ2 سًان ثٍ سًان ډش٤ًٕ ډٺيا . 

 

 ػ٘ؼتن تلفبت هحبػجِ    -8-3-3

 ه٣ً٦ ډبوىي( ٕٕٖشڈ ىٍاػِاْ اوَّْ سچٶبر ډلبٕجٍ ثَاْ ٍأغ ي ٭مًډٓ ثٖٕبٍ اْ ٍاث٦ٍ َُٔ ٍاث٦ٍ

 ثبٙي ( ډٓ ..... ي ،سَاوٖٶًډبسًٍَب

 ω   ∫        
 

  
∫      

 

  
   

 

 

∫           ∫     
 

 

    
 

 

 

P(t)  يQ(t)ْثبٙىي ډٓ ثبٍ ٍاٽشًٕ ي اٽشًٕ اػِا .  

 

 ډ٦چت ثٍ سًػٍ ثب ثىبثَأه ًٙى ډٓ اٍائٍ اْ ىٹٕٺٍ 15 َبْ ىيٌٍ ثًٍٞر ٔب ٕب٭شٓ ثًٍٞرDLC      ً ډٮمًلا  

 ًٔڄ ثًٍٞر ٍا3 -3 ٍاث٦ٍ  اوشڂَاڃ ي ىاى سٲَٕٕ ثيٕز َُٔ ػم٬ كبٝڄ اُ ٍاث٦ٍ ٵًٷ ٍا سًان ډٓ ٙيٌ ًٽَ

 . آيٍى
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 ω  
 

  
 ∑        

 
 

  
 
  

 
∑      

  

 
∑        

 

  
     

      
   

P(h) ي: Q(h) ًٙى ډٓ اٍائٍ اْ ىٹٕٺٍ 15 ٔب ٔپٖب٭شٍ ُډبوٓ َبْ ىيٌٍ ثًٍٞر ٽٍ ٍاٽشًٕ ي اٽشًٕ سًان  

Prms ي  : Qrms ٍاٽشًٕ ي اٽشًٕ ٹيٍر ډش٤ًٕ ډٺياٍ ىيڇ سًان  

: T ٌُاوَّْ  سچٶبر ډلبٕجٍ ُډبوٓ ثب  

:Δh ٌٍاْ ىٹٕٺٍ 15 ٔب ٔپٖب٭شٍ ُډبوٓ ىي  

 ډٺياٍ ىيڇ سًان إز ١َيٍْ اوَّْ سچٶبر ډلبٕجٍ ثمى٪ًٍ ٽٍ ًٙى ډٓ ٍاث٦ٍ ثبلا ډلاك٪ٍ ثٍ سًػٍ ثب

س٬ًُٔ  ٵٕيٍَبْ ي سَاوٖٶًٍډبسًٍَب ، اوشٺبڃ ه٣ً٦ ٹجٕڄ اُ ٕٕٖشڈ ډشٶبير اػِاء ثٕه ػبٍْ سًان ډش٤ًٕ

 . ًٙى سٮٕٕه ٱٌَٕ ي

 

 7-5 ٙپڄ

 

ٵَٟ  ي ًٙى ډٓ ځَٵشٍ و٪َ ىٍ س٬ًُٔ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ىي ډبثٕه اوشٺبڅٓ ه٤ اُ ثو٘ ٔټ ٵًٷ ٙپڄ ډ٦بثٸ

ډٓ  ٕب٭ز 24 ٥ًڃ ىٍ ډشٶبيسٓ ثبٍ سٲَٕٕار ىاٍاْ اوشٺبڅٓ ه٤ اُ ثو٘ أه ىٍ ػبٍْ سًان ٽٍ ًٙى ډٓ

   ....) ي سؼبٍْ ، ډٖپًوٓ ٹجٕڄ اُ آن  DLCو٫ً ډ٦بثٸ (ثبٙي 
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 لَت ٍ ضعف ًمبط ثشسػٖ   -8-3-4

 ثب َمـىٕه .ٙي إشٶبىٌ اوَّْ ډلبٕجبر سچٶبر ثَاْ اكشمبلاسٓ ي آډبٍْ َبْ سپىٕټ اُ ٍيٗ أه ىٍ  

 اػِاء اُ ٔټ ََ ىٍ ٍا اوَّْ سًان سچٶبر ډٓ ٙيٌ ًٽَ ٕبىٌ ٍياث٤ ي ٵًٷ ٙيٌ ًٽَ ٍيٗ ثپبٍځَْٕ

 .ٽَى ډلبٕجٍ س٬ًُٔ ٵٕيٍَبْ ، سَاوٖٶًٍډبسًٍ ، ه٣ً٦ ٹجٕڄ اُ ٕٕٖشڈ

 . آيٍى ثيٕز ٽبډذًٕسَْ ډلبٕجبر ُډبن كياٹڄ ثب ي ىٹٕٸ ثًٍٞر ٍا سچٶبر سًان ډٓ ٍيٗ أه ىٍ

 سًان ډٓ 7-8 ي  7-7 ي 7-6 آډيٌ ثيٕز اُػيايڃ ٽٍ إز أه ٙيٌ ًٽَ ٍيٗ ىٔڂَ ډِأبْ اُ َمـىٕه

 ٹيٍر َبْ ٕٕٖشڈ ثَىاٍْ ثٌَُ ي ٥َاكٓ ي اٹشٞبىْ َبْ أٍُبثٓ ډظڄ ډشٶبير ثٖٕبٍ ډى٪ًٍَبْ  ثٍ

 . إشٶبىٌ ٽَى

  ثبس ٍاسٗبًغ هحبػجبت پبِٗ ثش ضع٘ف فـبس ّبٕ ؿجکِ دس اًشطٕ تلفبت هحبػجِ -8-3-5

سًٕٮٍ  ١ٮٕٴ ٵٚبٍ ه٣ً٦ ىٍ اوَّْ سچٶبر ډلبٕجٍ ثَاْ آډبٍْ ٍياث٤ دبٍٔ ثَ اوَّْ سچٶبر ډلبٕجبر

 إز ٔبٵشٍ

 ًٙى ډٓ ډلبٕجٍ ثبٍ يأٍبؤ ي ثبٍ ډش٤ًٕ ػِء ىي إبٓ ثَ سچٶبر ٍيٗ أه ىٍ

ٽَىن  َٝٵى٪َ اډپبن ٽًؿټ ثبٍَبْ ىٍ اډب ًٙى و٪َ َٝٳ سًاوي ډٓ ثبٍ يأٍبؤ ػِء ثٍِٿ ثبٍَبْ ثَاْ

 اىاډٍ ىٍ. إز سچٶبر ىٍأؼبى سًػُٓ ٹبثڄ وٺ٘ ىاٍاْ ٽًؿټ ثبٍَبْ ىٍ ٽٍ ؿَا وياٍى يػًى ػِء أه اُ

 ثٮلايٌ ٍياث٤ ٙيٌ اٍائٍ س٬ًُٔ ه٣ً٦ ي سَاوٖٶًٍډبسًٍَب ىٍ سچٶبر ډلبٕجٍ ٍياث٤ كب١َ ٍيٗ ډٮَٵٓ

 . إز ځَىٔيٌ اٍائٍ وًسَاڃ َبىْ ىٍ ػَٔبن ډش٤ًٕ ي اوَّْ سچٶبر ډلبٕجٍ

  ثَاْ ٽمشَْ َبْ ٍَٕبٵز ي اوي دَىاهشٍ MVٵٕيٍَبْ  ثٍِٿ ثبٍَبْ ثٍ سچٶبر ډلبٕجٍ ٍيُٙبْ ٭ميٌ

 . إز ٙيٌ اٍائٍ ١ٮٕٴ ٵٚبٍ َبْ ٙجپٍ ىٍ سچٶبر ډلبٕجٍ

ا٥لا٭بر  وجًى ثيڅٕڄ       ًاسٶبٹب  ي ٽىىي ډٓ ډلبٕجٍ وًڃ ٕٕڈ ىٍ ٍا سچٶبر ٽٍ ثبٍ دو٘ ٍيُٙبْ ػِ      ًهًٞٝب 

سچٶبر  هًٞٛ ىٍ سچٶبر ډلبٕجٍ ٍيُٙبْ ٕبَٔ ٽىىي ومٓ اٍائٍ َڈ ٍا ډىبٕجٓ وشبٔغ      ًډٮمًلا  ػبډ٬ ي ىٹٕٸ

سًػٍ  ياٹٮٕز أه ثٍ ٙي هًاَي اٍائٍ    ًًٔلا  ٽٍ ٍيٙٓ ىٍ اوي وپَىٌ اٍائٍ ٍا هبٝٓ كڄ ٍاٌ وًسَاڃ ٕٕٖشڈ

 . ثبٙي ومٓ ٔپٖبن ثٍِٿ ي ٽًؿټ ثبٍَبْ ىٍ ثبٍ ډىلىٓ ډٚپڄ ٽٍ ًٙى ډٓ
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ىٍ  ثڂَٕى ٹَاٍ كٺٕٺٓ ثبٍ ډٺياٍ ىيڇ سًان اوشڂَاڃ ډلبٕجٍ ، اوَّْ سچٶبر ډلبٕجٍ ډجىبْ اځَ ثىبثَأه

 ٽىي إشٶبىٌ آن ډشىب٩َ (Statistial moment)ىيډٕه  ٔب (DLC)ٍيُاوٍ  ثبٍ ډىلىٓ ٔټ اُ ًٍٝسٕپٍ

 .إز لاُڇ ىٹز ٵبٹي

  كبڅٕپٍ ىٍ ډٕجبٙي ثبٍ ډٺياٍ ثٍ ياثٖشٍ ي طبثز آوُب اُ ٔپٓ ًٙى ډٓ ٙپٖشٍ ػِء ىي ثٍ momentأه 

ىيڇ  سًان اوشڂَاڃ ىٹٕٸ ډلبٕجبر اوؼبڇ ٣َٙ أه ثب . ثبٙي ډٓ ثبٍ يأٍبؤ ثٍ ياثٖشٍ ي ډشٲَٕ ىٔڂَْ

 .ًٙى ډٓ ٵَاَڈ ثبٍْ ډٺياٍ ََ ثَاْ ثبٍ ډىلىٓ

ػَٔبن  ډش٤ًٕ ي اوَّْ سچٶبر ډلبٕجٍ ٍيٗ أه ډِأبْ اُ ٔپٓ ٽٍ ٔبٵز هًإَڈ ىٍ ٍيٗ اٍائٍ اىاډٍ ىٍ

ډلبٕجٍ  ثَاْ ٵَډًڅٓ اٍائٍ َمـىٕه ثبٙي ډٓ ثبٍ سٞبىٵٓ ٥جٕٮز اُ وبٙٓ ډشٺبٍن ثبٍَبْ ىٍ وًسَاڃ َبىْ

 ثبٙي ډٓ ٍيٗ أه ىٍ ٙيٌ اٍائٍ ډًاٍى ىٔڂَ اُ سچٶبر ١َٔت ىٹٕٸ

 :سٍؽ اسائِ   -8-3-6

 سًاوي ډٓ آن اػِاْ ٔبP(t) ثبٍ  ََ ايلا ځَٕٔڈ ډٓ و٪َ ىٍ ٍا ٵَٟ ىي ډٺيډشب :ثبٍ ىيڇ سًان اوشڂَاڃ سٮٕٕه 

 ي َمؼًٍ ثبٍَبْ اُ سٮياىْ ومبٔىيٌ ثبٍ دَيٵٕڄ ََ .ًٙى ثىيْ ىٕشٍ ٙيٌ ٙىبهشٍ ثبٍ دَيٵٕڄ سٮياىْ ثٍ

 سٺٖٕڈ َمڂه ي َمؼًٍ ډى٦ٺٍ سٮياىْ ثٍ سًاوي ډٓ ډى٦ٺٍ ثبٍ ٽڄ إز ٽٍ آن ثَ ٵَٟ ي إز َمڂه

 .ًٙى

  .ثبٙىي ډٓ ياثٖشٍ ٱَٕ سٞبىٵٓ ډشٲََٕبْ ٙيٌ ىاىٌ tډٺبىَٔ  ىٍ ثبٍ اػِا ٽٍ إز أه ٵَٟ ىيډٕه

اُ  سَاوٖٶًٍډبسًٍ،ثوٚٓ ډبوىي (س٬ًُٔ ٕٕٖشڈ اػِا اُ ٔپٓ ثبٍ ثٍ ياثٖشٍ اوَّْ سچٶبر ىٹٕٸ أٍُبثٓ ثَاْ

  .ثبٙي ډٓ ١َيٍْ َُٔ اوشڂَاڅٓ ٍاث٦ٍ ډلبٕجٍ T ُډبوٓ دًَٔى ( ىٍ....١ٮٕٴ، ٵٚبٍ س٬ًُٔ ٙجپٍ

∫          ∫
 

     
                

 

 

 

 
                                                            (15) 

:V(t)  ّيڅشب 

: P(t) اٽشًٕ سًان 

:Q(t)  ٍاٽشًٕ سًان 
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 ډٓ اوشُبٔٓ( وٞت ٔب اثشيأٓ وٺب٣( ډبوىي  سؼُِٕ ىٍ َمٖبن وٺب٥ٓ ىٍp(t)  ،Q(t) ، P(t)ډٺبىَٔ  ٽٍ

  ,. ًٙوي

ٕبُْ  ٕبىٌ ٵًٷ ٍاث٦ٍ ٙي ًٽَ ٽٍ ډًاٍىْ ثٍ سًػٍ ثب . ًٙى ډٓ ٵَٟ طبثز ُډبوٓ ىيٌٍ ىٍ يڅشبّ أىؼب ىٍ

 ًٙى ډٓ ډلبٕجٍ اٽشًٕ ػِء ثَاْ اوشڂَاڃ أه ًٔلا ًٙى ډٓ ډلبٕجٍ ثبٍ ىيڇ سًان اوشڂَاڃ ي ٙيٌ

E(P
2

(t))=P
-2

(t)+
2

(t)                                                                                          (16) 

 =P(t) ٍسًان ډش٤ًٕ ډٺيا 

δ2 يأٍبؤ 
 (t ) = P (t) 

  . اوي ٙيٌ كبٝڄn ي  N سٮياى ثٍ ډٚشَٽٕه اُ ٽٍ pn(t) ي Pn(t) ثبٍ  و٫ً ىي ثَاْ

 ډٮىب أه ثٍ ثبٙىي أى٦ًٍPn(t) ي  PN(t) ٽٍ  وٕٖز ١َيٍْ اډب ثبٙي ډٖشٺڄ ٽٍ ثبٖٔشٓ ډٓ ثبٍْ ََ اػِاء

  . ثبٙيPN(t) اُ  ثوٚٓ سًاوي ډٓ Pn(t)    ً ډظلا   ٽٍ

 )ػ٘ؼتن تلفبت ضشٗت هعبدل ثکبسگ٘شٕ ثب(ػ٘ؼتن تلفبت تمشٗت هعبدلات   -8-4

 ډوشچٶٓ اوًا٫ ٍيُٙب اُ أه اوي ٙيٌ اٍائٍ سچٶبر ډلبٕجٍ ثَاْ ډشٶبيسٓ ٍيُٙبْ سبٽىًن ډشٮيى ډٺبلار ىٍ

 ًٽَ اوًا٫ ََٔټ اُ ثب ٍاث٦ٍ ىٍ ي اوي ثًىٌ ... ي آوبڅٍِٕځًَٕٕن ، ثبٍ دو٘ ٽبډذًٕسَْ، ٕبُْ ٙجٍٕ ډظڄ

 ا٥لا٭بسٓ اُ ډٓ سًان ٙي هًاَي ډٮَٵٓ اىاډٍ ىٍ ٽٍ ٍيٙٓ ىٍ .إز ٙيٌ إشوَاع ډٮبىلاسٓ ي ٍياث٤ ٙيٌ

 . ُى سٺَٔت ىيڇ ىٍػٍ ډٮبىڅٍ ثًٍٞر ٍا ٕٕٖشڈ سچٶبر ىاٍى ٹَاٍ ىٕشَٓ ىٍ ثًُٖڅز ٽٍ

ٹٕمز  آوبڅِٕ ډوًٞٝب ي اٹشٞبىْ ډ٦بڅٮبر ډبوىي َبٔٓ ُډٕىٍ ىٍ اْ ځٖشَىٌ ٽبٍثَى سچٶبر سٺَٔت و٫ً أه

 .ىاٍى وَم ي

سچٶبر  ډلبٕجٍ ثَاْ ٽٍ ثبٙي ډٓ ىيڇ ىٍػٍ ٍاث٦ٍ ٔټ سًٕٮٍ ي ث٤ٖ ٙي هًاَي اٍائٍ ي ډٮَٵٓ ٽٍ ٍيٙٓ

 ٦ًٕف ىٍ ي سَاوٖٶًٍډبسًٍَب ثبٍْ ثٓ سچٶبر ا٥لا٭بر ، ٕب٭شٓ ثبٍ ډجىبْ ثَ ي إز ٙيٌ ثٕبن ٕٕٖشڈ

ثًٍٞر  ثو٘ أه ىٍ ٙيٌ اٍائٍ ٍياث٤ اُ ثٖٕبٍْ . إز ٙيٌ ثىب ٽَيوب سچٶبر س٬ًُٔ اُ يڅشبّ ثبلاسَ

 ٙبهٍٞ اُ ثًى آوُب ٍٔب١ٓ اطجبر ثيوجبڃ وجبٔي ډًاٍى اُ ثٖٕبٍْ ىٍ څٌا اوي آډيٌ ثيٕز (hureistic)سؼَثٓ
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ډًػت  ٽٍ إز ٵَډًڅُب ىٍ وٕبُ ډًٍى ا٥لا٭بر ثًىن ىٕشَٓ ىٍ ډجلض أه ىٍ ٙيٌ اٍائٍ ٍيٗ ډُڈ َبْ

 .ًٙى ډٓ سچٶبر سٺَٔت ډٮبىلار ٽبٍثَى ٭مًډٓ ډٺجًڅٕز ي ٕبىځٓ

 

 ػبعتٖ ثبس اعلاعبت اص ثبس ضشٗت هحبػجِ -8-4-1

 .ًٙى ډٓ ډلبٕجٍ َُٔ ٍاث٦ٍ اُ ثبٍ ١َٔت ىاوٕي ډٓ ؿىبوـٍ

LDF=Pav/Pmax                                                                                                (16)  

 

اٍائٍ  ډبٽِٔمڈ ثبٍ ثٍ ٕب٭ز ََ ثبٍ وٖجز ٔٮىٓ ًٙى ىاىٌ دًَٔوٕز ثًٍٞر ٕب٭شٓ ثبٍ ا٥لا٭بر اځَ كبڃ

 وًٙز 2 ٍاث٦ٍ ثًٍٞر ٍا 1 ٍاث٦ٍ سًان ډٓ ًٙى

LDF=1/8760∑       
                                                                                       (17)  

 

وٖجز  ٔٮىٓ ٙيٌ ىاىٌ دًَٔوٕز ثًٍٞر ٽٍ ٕب٭شٓ ثبٍ ا٥لا٭بر اُ سًاوي ډٓ ٕب٭شٓ سچٶبر ١َٔت ډٮبىڃ

 .ًٙى ډلبٕجٍ َُٔ ډٮبىڅٍ ثًٍٞر ډبٽِٔمڈ ثبٍ ثٍ ٕب٭ز ََ ثبٍ

 ٍٕىي ډٓ 2 سًان ثٍ َُٔ ثًٍٞر ډلبٕجٍ دَيٍٕ ٥ًڃ ىٍ ٙيٌ دًَٔوٕز ثبٍ ډٮبىڅٍ ٍاث٦ٍ أه ىٍ

EQF=1/8760  ∑   
     

                                                                                     (18) 

 

   إز ثَٹَاٍ َُٔ ثًٍٞر اْ ډٮبىڅ18ٍ ي  17 ٙيٌ اٍائٍ ٍياث٤ ثٕه

EQF=LDF
a
                                                                                                       

(19) 

 آډيٌ ثيٕز 91/1،  92/1،  93/1 ډٚبثٍ ډٺبىَْٔ ډٮبىڃ سٺَٔجٓ ثًٍٞر  aډٺياٍ  ٙيٌ اوؼبڇ ډ٦بڅٮبر ىٍ

 .إز
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ډًٍى  19 ٍاث٦ٍ اُ ثٕٚشَ ٽٍ ىاٍى ىيػً 20  ٍاث٦ٍ ثًٍٞر ىٔڂَْ ٍاث٦ٍ LDF يEQF َمـىٕه ثٕه 

 19 ٍاث٦ٍ ثٍ وٖجز آن ٽبٍثَى ثًىن إٓبوشَ  20 ٍاث٦ٍ ثٕٚشَ ٽبٍثَى اٝچٓ ىڅٕڄ إز ځَٵشٍ ٹَاٍ إشٺجبڃ

 ثبٙي ډٓ

EQF=XLDF+(1-X)LDF
2
                                                                              (20) 

 سًاوي ډٓ 08/0 ډٮبىڃ ډٺياٍْ يڅٓ إز ډشٲَٕ س٬ًُٔ َٙٽشُبْ ډبثٕه ډًػًى سٶبيسُبْ ثٍ ثٖشٍ x  ډٺياٍ

 ٙيٌ ًٽَ ډىج٬ ىٍ ٙيٌ اوؼبڇ ډ٦بڅٮبر ىٍ ٽٍ إز س١ًٕق ثٍ لاُڇ اڅجشٍ.ًٙى ځَٵشٍ و٪َ ىٍ X ثَاْ 

إز  ثًىٌٵًٷ س٬ًُٔ(   ي اوشٺبڃ(س٬ًُٔ  اُ ثبلاسَ يڅشبّ ٦ًٕف ىاٍاْ ي ٔپذبٍؿٍ ثًٍٞر ډ٦بڅٮٍ ډًٍى ٙجپٍ

 اُ آن ىٹٕٸ ډٺياٍ  ډلبٕجٍ ًٕڇ ثو٘ اوشُبْ ىٍ ٽٍ ثًى هًاَي ډشٶبير X ډٺياٍ س٬ًُٔ يڅشبّ ٦ًٕف ىٍ

 إز ٙيٌ اٍائٍ آډبٍْ ٍيُٙبْ

 ػ٘ؼتن تلفبت ٗبفتِ تَػعِ ٍ تکبهل ساثغِ   -8-4-2

  سچٶبر ، ٕب٭شٓ ثبٍ ًٍٝسٕپٍ ىٍ ثبٙي ډٓ ٵًٷ ٙيٌ ًٽَ ٍياث٤ سًٕٮٍ ي سپبډڄ كبٝڄ 21ٍاث٦ٍ 

ٕب٭شٓ  ثًٍٞر ٍا سًان سچٶبر سًان ډٓ ثبٙي ډٚوٜ ٽَيوب سچٶبر ثبلاسَ يڅشبّ ٦ًٕف ىٍ ي ، سَاوٖٶًٍډبسًٍ

 ومًى: ډلبٕجٍ َُٔ ٍاث٦ٍ اُ

SLi=A0+A2Li
2
                                                                                                    (21) 

 :SLi ٕب٭ز ىٍ ٕٕٖشڈ سچٶبر i 

:Li  ٕب٭ز ىٍ ډٚشَٽٕه ثبٍ ډؼم٫ً i 

 :An ١َٔت 

 ػَٔبن ىيڇ سًان اُ وبٙٓ سچٶبر ومبٔبوڂَ A2 ي ًٙى ډٓ ډلبٕجٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ثبٍْ ثٓ سچٶبر اُ A0ٽٍ 

  .ثبٙي ډٓ ٕٕٖشڈ ثبٍْ ثٓ سچٶبر ىٔمبوي ډٺياٍ ډٮبىڃ A0 ٽٍ ځٶز سًان ډٓ َمـىٕه ثبٙي ډٓ

   ٍٕٕڈ ډٓ   22ثٍ ٍاث٦ٍ   21ٍاث٦ٍ سًٕٮٍ ي إشٶبىٌ ثب ٕبڅٕبوٍ ثًٍٞر اوَّْ سچٶبر ډلبٕجٍ ثَاْ

SL=∑    
     

               ∑   
     

                                                       (22) 

 :SL ٕٕٖشڈ ٽڄ سچٶبر 
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 ثبس صذ دس هحبػجبت ثَػ٘لِ تَصٗع ػ٘ؼتن تلفبت اسصٗبثٖ -8-5

 ٕٕٖشڈ اػِاء ډوشچٴ ىٍ ثبٍ ىٍٝي ثًٕٕچٍ سًاوي ډٓ س٬ًُٔ َبْ ٕٕٖشڈ ىٔمبوي سچٶبر ي اوَّْ سچٶبر

 ثبٍ سپىٕټ ىٍٝي ثب ٍا س٬ًُٔ َبْ ٕٕٖشڈ سچٶبر سًان ډٓ ٕبىٌ ٍيٙٓ ٽمټ ثب ًٙى ډلبٕجٍ س٬ًُٔ

 .ٍٕٕي سچٶبر ٕٕٖشڈ ثٍ سًان ډٓ ىٕشَٓ ٹبثڄ ا٥لا٭بر ي ٕبىٌ ډلبٕجبر ثب ٍيٗ أه ىٍ ومًى ډلبٕجٍ

سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ  ، س٬ًُٔ ٵًٷ دٖشُبْ سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ ډبوىي س٬ًُٔ ٙجپٍ ډوشچٴ ثوُٚبْ ىٍ اوَّْ

 ٍيٙٓ ىٍ ًٙى ډٓ سچٴ ٵٚب١ٍٮٕٴ ي ٵٚبٍډش٤ًٕ ه٣ً٦ ) ثبٍْ ثٓ ي ثبٍىاٍْ سچٶبر ثًٍٞر ( س٬ًُٔ،

 ٙيٌ اوشوبة ومًوٍ ثٮىًان س٬ًُٔ ٵٕيٍَبْ اُ سٮياىْ ًٙى ډٓ اٍائٍ س٬ًُٔ ٕٕٖشڈ سچٶبر ډلبٕجٍ ٽٍ ثَاْ

ي  ًٙى ډٓ ثپبٍثَىٌ اسٶبٹٓ ځَْٕ ومًوٍ ثبٍ ىٍٝي ٍيٗ ىٍ ي ًٙى ډٓ ډيڅٖبُْ ػِئٕبر ثب ي ىٹٕٸ ي ث٦ًٍ

 .ًٙى ډٓ ډيڅٖبُْ ،ٍيٗ ثب ډَسج٤ ډشٲََٕبْ ي ثبٍ دٕټ ػبٔڂِٔه ثبٍ ىٍٝي ډلبٕجبر

 

 پ٘ـٌْبدٕ سٍؽ -8-5-1

-1-1-5-8 ثبس دسصذ 

 ًٙى ډٓ ډلبٕجٍ َُٔ ٍاث٦ٍ ثپبٍځَْٕ ثب ثبٍ ىٍٝي اْ دبٍٔ ٙپڄ ثٍ

Percent Load= 
        

   
                                                                                 ( 23) 

 =MW salesَّْٽىي ډٓ ٭جًٍ س٬ًُٔ ٙجپٍ سؼُِٕ اُ ٽٍ اْ ٙيٌ ٵَيهشٍ او 

 = MVA س٬ًُٔ سؼُِٕ َمبن اُ ػَٔبن ٭جًٍ ٩َٵٕز ډبٽِٔمڈ (MVA ) 

إشٶبىٌ  ٙي هًاَي ًٽَ ٽٍ س٬ًُٔ سؼُِٕ و٫ً دىغ ثَاْ سچٶبر ډلبٕجٍ ٵَډًڅُبْ اْ دبٍٔ ٍاث٦ٍ أه اُ

 .إز ٔبٵشٍ سًٕٮٍ ي ٙيٌ

 ډٺياٍْ اوَّْ سچٶبر ، سًان سچٶبر ي اوَّْ سچٶبر ثبٙي ډٓ س٬ًُٔ َٙٽشُبْ سًػٍ ډًٍى سچٶبر و٫ً ىي

 ٕبڃ ىٍ ٔپجبٍ سىُب ىٔمبوي سچٶبر .آٔي ډٓ ثيٕز ي ٙيٌ ډلبٕجٍ ٕبڅٕبوٍ ث٦ًٍ ٽMWHٍ كٖت  إز ثَ
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 أه ٽMWٍ ډٺياٍ ٽىي ډٓ سؼَثٍ ٍا هًى ثبٍ دٕټ ٙجپٍ ٽٍ إز َىڂبډٓ آن ُډبن ي دًٕٕشٍ ثًٹ٫ً

 .ثبٙي ډٓ سًان سچٶبر و٫ً اُ ٽٍ ىاٍى وبڇ ىٔمبوي سچٶبر ىَي ډٓ اهشٞبٛ ثوًى سچٶبر اُ ثو٘

  .آٔي ډٓ ثيٕز ىٔمبوي ي اوَّْ ثبٍ ىٍٝي ػئي ٍياث٤ ي ٙيٌ ځَٵشٍ وشٕؼٍ 23 ٍاث٦ٍ اُ  25ي  24ٍياث٤ 

Percent Load energy (PLE) =
        

   
                                                        ( 24) 

PercentLoaddemand(PLD) = 
  

   
                                                                 (25)  

: MWh َّْإز  ومًىٌ ٭جًٍ س٬ًُٔ سؼُِٕ و٫ً ٔټ اُ ٽٍ اْ ٕبڅٕبوٍ او (MWh) 

: MW إز ومًىٌ ٭جًٍ س٬ًُٔ سؼُِٕ و٫ً ٔټ اُ ٽٍ ثبٍْ دٕټ(MW) 

: MVA س٬ًُٔ سؼُِٕار اُ و٫ً ٔټ ٭جًٍْ ػَٔبن ٩َٵٕز(MVA) 

 ثبٙي ډٓ اَمٕز كبئِ ثٖٕبٍ 3-5ي  2-5ٍياث٤  ىٍ ٙيٌ ډ٦َف ډشٲَٕ ٍٕ ىٹز ٽٍ إز س١ًٕق ثٍ لاُڇ

 .ثبٙي ډٓ ثبٍ ىٍٝي دبٍٔ ثَ ډلبٕجبر ٽچٍٕ ٽٍ ؿَا

ثبٙي  وَٕي س٬ًُٔ ه٣ً٦ ٔب ثبٙي سَاوٖٶًٍډبسًٍ دٕؾ ٕٕڈ هًاٌ َبىْ ىٍ سچٶبر ډلبٕجٍ ٭مًډٓ ٍاث٦ٍ

 ثبٙي. ډٓ 26 ٍاث٦ٍ ډ٦بثٸ

 W = I
2
 R/1000                                                                                             ( 26) 

 

W=energy lost(Kw) 

I=current (A) 

R= Resistance (Ohm) 

 . آډي هًاَي ثيٕز َُٔ ډٮبىڅٍ ثىًٕٕڈ ثبٍ ىٍٝي ثَكٖت ٍا ٵًٷ ٍاث٦ٍ اځَ كبڃ

W=(PL)
2
(LL)                                                                                               ( 27) 

: PL ىٔمبوي و٫ً اُ ٔب اوَّْ و٫ً اُ ثبٍ ىٍٝي 

: LL ٭جًٍْ ػَٔبن ٩َٵٕز ډبٽِٔمڈ ىٍ ٽٕچًيار كٖت ثَ اٵز وَم 

: W ٽٕچًيار ثَكٖت سچٶبر(KW) 
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 23 : ٙمبٌٍ دَيٌّ بررسی تلفات در بخش توزیع و روشهای کاهش آن  

 فاقذ آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

-2-1-5-8 ساثغِ دس سا صٗش تصح٘ح ضشاٗت ثشخٖ ثبٗذ دٗوبًذ ٍ اًشطٕ تلفبت صح٘ح همبدٗش هحبػجِ ثشإ 

 .ثبؿٌذ هٖ صٗش ثـشح گ٘شد لشاس اػتفبدُ هَسد ثبٗذ کِ ضشاٗجٖ داد دخبلت 5-5

factor (PF) Power  : ١َٔت  ًٙى څلب٧ سچٶبر ډلبٕجٍ اُ ثبٔي ډٮمًلا 1 اُ ٽمشَ ٹيٍر ١َٔت 

 .ٽىي ډٓ سٲَٕ ... ي سؼُِٕ و٫ً ، َٙا٤ٔ ثٍ ثٖشٍ ٹيٍر

 ٭جًٍ اطَ ډبٽِٔمڈ ىٍ ىډب أؼبى ٔب ډل٦ٕٓ َٙا٤ٔ ثيڅٕڄ َبىْ ډٺبيډز (TC) :كَاٍر سٞلٕق ١َٔت

 .ومبٔي سؼُِٕ سٲَٕٕ و٫ً ي ىٔمبوي سچٶبر اوَّْ سچٶبر ثٍ ثٖشٍ سًاوي ډٓ ١َٔت أه ٽىي ډٓ سٲَٕٕ ػَٔبن

: (SC) Squares Correction ًٙى ډٓ ډلبٕجٍ َُٔ ٍاث٦ٍ ثًٕٕچٍ ١َٔت أه 

SC=
∑  

   

   
      

 

∑  
   

    
      

 

                                                                                             (27) 

 

ٔپٖبن  سًان ي اوَّْ سچٶبر ٍياث٤ ډلبٕجٍ ثَاْ يڅٓ إز ډشٶبير سؼُِٕار ډوشچٴ اوًا٫ ثَاْ ٵبٽشًٍ أه

 .ثبٙي ډٓ

 ؿِْٕ ي سٺَٔجب ىاٍى ٽبٍثَى اوَّْ سچٶبر ډلبٕجٍ ىٍ سىُب ١َٔت أه (LPC) :ثبٍ دَيٵٕڄ سٞلٕق ١َٔت

 سؼُِٕ و٫ً  ثٍ ثٖشٍ سًاوي ډٓ ي ٙيٌ ډلبٕجٍ ٕبڅٕبوٍ ثبٍ دَيٵٕڄ ثَاْ أىپٍ ػِ ثٍ ثبٙي ډSCٓ ډٚبثٍ 

 .ومبٔي سٲَٕٕ

 إز ٙيٌ ىاىٌ وٚبن  8-5ي  7-5ٍياث٤  ىٍ ىٔمبوي سچٶبر ي اوَّْ سچٶبر ثٍ ٵًٷ سٞلٕق ١َأت سأطَٕ

EnergyLoss(kwh)=
      

     
(TC)(SC+LPC-1)(8760)(LL)                                (28) 

 

Demand Loss(kw)= 
      

     
 (TC)(SC) (LL)                                                  ( 29) 

 

 تَصٗع فَق پؼتْبٕ تشاًؼفَسهبتَسّبٕ تلفبت   -8-5-2

ٵًٷ  دٖشُبْ ىٍ ډًػًى ٖٶًٍډبسًٍَبْسَاو اُ ٵٚب١ٍٮٕٴ ي ٵٚبٍډش٤ًٕ ٦ًٕف ىٍ ٙيٌ ٵَيهشٍ اوَّْ

 ٥َٔٸ اُ ٔب ٵَيٗ ا٥لا٭بر ٥َٔٸ اُ سًان ډٓ .ًٙى ډٓ ىٍٔبٵز س٬ًُٔ
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 23 : ٙمبٌٍ دَيٌّ بررسی تلفات در بخش توزیع و روشهای کاهش آن  

 فاقذ آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

 Load Research َّْٽٍ اوَّْ اُ ثو٘ آن َمـىٕه ومًى ډلبٕجٍ ٍا ډٚشَٽٕه ثٍ ٵَيهشٍ ٙيٌ او 

 .ًٙى ډٓ سأډٕه أه سَاوٖٶًٍډبسًٍَب اُ وِٕ ًٙى ډٓ سچٶبر َٝٳ

 ا١بٵٍ آن ثٍ وِٕ ٵٚبٍډش٤ًٕ ٙجپٍ ىٍ سچٶبر ي ٙيٌ ډلبٕجٍ ٵٚب١ٍٮٕٴ ٙجپٍ ىٍ سچٶبر اثشيا ىٍ اځَ

 ٽٍ ٍاMWh ډٺياٍ ٵَيٗ ډٺياٍ ثٍ ٽڄ سچٶبر ډٺياٍ ٽَىن ا١بٵٍ ثب سًان ډٓ ي ٙيٌ ډٮچًڇ ٽڄ ًٙى سچٶبر

 ومًى ډلبٕجٍ ٍيى ډٓ ثپبٍ ثبٍ اوَّْ ىٍٝي 26ٙمبٌٍ  ٍاث٦ٍ ىٍ

 أه آٔي ثيٕز ډلبٕجبر اوؼبڇ ثمى٪ًٍ ثبٖٔز ډMWٓ ډشٲَٕ ثبٍ ىٍٝي ىٔمبوي 27 ٙمبٌٍ ٍاث٦ٍ ىٍ

  .آيٍى ثيٕزLoad Research ا٥لا٭بر  اُ سًان ډٓ ٍا ډٺياٍ

 ثبٙي. ډٓ ٔپٖبن سَاوٖٶًٍډبسًٍَب MVAډٺياٍ  27ي  26ٍياث٤  ىٍ

  إز. ٙيٌ اٍائٍ 27ي  26ٍياث٤  ٽبٍثَى ډًٍى ىٍ ډظبڅٓ ًٔلا

MWH=19.290.000Mwh Sales + 576.000 Mwh Losses= 19.857.000 Mwh 

MW= 3645MW Sales + 152 MW Losses = 3797MW 

MVA=7772 MVA(Peak Rating) 

PIE=29.17 

PLD=48.85 

 )إز ٙيٌ ځَٵشٍ و٪َ ىٍ ٔپٖبڃ ُډبوٓ ىيٌٍ(آٔي ډٓ ثيٕز 26ٍاث٦ٍ  اُ وِٕ ١SCَٔت 

= MWS س٬ًُٔ ٵًٷ دٖز سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ ىٍ ٕٕٖشڈ ٕب٭شٓ ىٔمبوي (MW) 

= MVAS MVA ٓس٬ًُٔ ٵًٷ سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ وبډ  

  ٕبڃ ٔټ ٕب٭شُبْ سٮياى8760 =

 إز آډيٌ  30 ډٮبىڅٍ ىٍ (KW) كٖت ثَ دٕټ ثبٍ سچٶبر ي MWكٖت  ثَ دبٍٔ ثبٍ سچٶبر ٍاث٦ٍ

LLP= 
    

    
   LLB                                                                                      ( 30) 

: MVAP سَاوٖٶًٍډبسًٍ دٕټ ٩َٵٕز(MVA) 

: MVAB سَاوٖٶًٍډبسًٍ دبٍٔ ٩َٵٕز(MVA) 

: LLP ثَكٖت دٕټ ثبٍ سچٶبر(KW) 
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 23 : ٙمبٌٍ دَيٌّ بررسی تلفات در بخش توزیع و روشهای کاهش آن  

 فاقذ آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

: LLB ثَكٖت دبٍٔ ثبٍ سچٶبر (KW) 

 . إز ٙيٌ ىاىٌ وٚبن ىٔمبوي سچٶبر ي اوَّْ سچٶبر ډلبٕجٍ ىٍ 29ي  28ٍياث٤  ٽبٍثَى َُٔ ډظبڃ ىٍ

PLE=29.17 

PLD=48.85% 

LL=49.25MW 

PF=0.89 

TC=1 

SC=1.3 

LPC=1.046 

 27ٍاث٦ٍ  اُ إشٶبىٌ ثب

EnergyLoss=
         

       
 (1)(1/3+1/04-1)(8760)(49/25)MW=51.449Mwh 

 28ٍاث٦ٍ  اُ إشٶبىٌ ثب

Demand Loss = 
         

       
 (1)(1/3+1/04-1)(8760)(49/25)MW=15.9Mwh 

 :تَصٗع تشاًؼفَسهبتَسّبٕ   -8-5-3

اُ  ٔپٓ ًٙى ډٓ ډلبٕجٍ س٬ًُٔ ٵًٷ سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ ډٚبثٍ ث٦َٔٸ س٬ًُٔ سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ ىٍ سچٶبر

كَاٍر  اٵِأ٘ ، َٖشىي ٽًؿټ      ٌډٮمًلا  س٬ًُٔ سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ ٽٍ آوؼب اُ ٽٍ إز أه سٶبير ډًاٍى

 .ًٙى ډٓ ډلبٕجٍ َُٔ ٍاث٦ٍ اُ ي إز اطَځٌاٍ ثٕٚشَ آوُب ٍيْ ډل٤ٕ ىډبْ ي ثبٍ اُ وبٙٓ

TC=
       

        
                                                                                                ( 31 ) 

 

: Tw ْدٕؾ ٕٕڈ ىډب 

 ( oC Tr+Ta) :  Tw 

 : Tr ٘ٔثبٍ اُ وبٙٓ ىډبْ اٵِا 

) :Taْډل٤ٕ ىډب oC ( 
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 23 : ٙمبٌٍ دَيٌّ بررسی تلفات در بخش توزیع و روشهای کاهش آن  

 فاقذ آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

: 230oC ٍطبثز ډٺيا 

: 85oC ْ٩َٵٕز 100 % ىٍ دٕؾ ٕٕڈ ىډب 

 

 MV خغَط  دس تلفبت -8-5-4

 ډٓ س٬ًُٔ سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ ثبٍ ىٍٝي ثبٙي ډٓ س٬ًُٔ سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ ثبٍ ثب ډشىبٕت MVه٣ً٦  ثبٍ

 .ٍيى ثپبٍ ىٔمبوي ي اوَّْ ډلبٕجٍ ثَاْ ٵبُ ََ ٍيْ ػَٔبن ډش٤ًٕ ډلبٕجٍ ثَاْ سًاوي

Average Amperage Energy (AAE)=
∑  

        

      
   

 

 
                                        ( 32) 

                

A)  ياكي)
2

 

AverageAmperageDemand(AAD)= 
∑  

        

      
   

 

 
                                        (33) 

A)  ياكي)
2

 

: DKVA ْځَْٕ ومًوٍ وٺ٦ٍ ىٕشٓ دبٕٔه س٬ًُٔ سَاوٖٶًٍډبسًٍَب KVA ٍډٺيا 

KV : (KV) ّځَْٕ ومًوٍ و٦ٺٍ ىٍ ُډٕه ثٍ ه٤ يڅشب 

: PLE اوَّْ ثَاْ س٬ًُٔ سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ ثبٍ ىٍٝي 

: PLD ىٔمبوي ثَاْ س٬ًُٔ سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ ثبٍ ىٍٝي 

: N ځَْٕ اوياٌُ وٺب٣ سٮياى 

: PF ٹيٍر ١َٔت 

 .ثبٙي ډٓ ډوشچٴ ٕبَِٔبْ ىٍ َب َبىْ ىٔمبوي ي اوَّْ سچٶبر ډلبٕجٍ ډى٪ًٍ ثٍ َُٔ ٍياث٤

EnergyLosses (wh)= (AAE)(LPC)(R)(M)(8760)                                         (34) 

DemandLosses(w)=(AAD)(R)(M)                                                               (35) 

: AAE ٍػَٔبن اوَّْ ډش٤ًٕ ډٺيا) (A 
2 

: AAD ٍػَٔبن  ىٔمبوي ډش٤ًٕ ډٺيا(A
2) 
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 23 : ٙمبٌٍ دَيٌّ بررسی تلفات در بخش توزیع و روشهای کاهش آن  

 فاقذ آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

: LPC ٵٚبٍډش٤ًٕ َبْ َبىْ ثَاْ ػَٔبن دَيٵٕڄ سٞلٕق ١َٔت 

: R ٍَبىْ كَاٍر ىٍػٍ ىٍ ډٺبيډز ډٺيا(ohms/Mi) 

: M ډبٔڄ كٖت ثَ َبْ ٥ًڃ(Mi) 

 

 فـبسضع٘ف تَصٗع خغَط دس تلفبت -8-5-5

ډٺياٍ  اُ سًان ډٓ ډظلا ًٙى اوؼبڇ ډوشچٶٓ اٍَُبْ ثٍ سًاوي ډٓ ٵٚب١ٍٮٕٴ ه٣ً٦ ىٍ سچٶبر ډلبٕجٍ

ه٣ً٦  ثبٍ ډش٤ًٕ ډلبٕجٍ ثَاْ ثًى ٍٵشٍ ثپبٍ س٬ًُٔ سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ ډلبٕجٍ ثَاْ ٹجلا ٽٍ ثبٍ ډش٤ًٕ

 .ًٙى ډٓ اوؼبڇ َُٔ ٍياث٤ ثپبٍځَْٕ ثب ٽبٍ أه ٽَى إشٶبىٌ ) َٕئٔ( ٵٚب١ٍٮٕٴ س٬ًُٔ

EnergyLosses(wh)=(
           

                
  (SC+LPC-1)(R)(M)(8760)             (36) 

 

DemandLosses(wh)=  
           

                
  (SC)(R)(M)                                  (37) 

: TKVA سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٩َٵٕز 

: PH سَاوٖٶًٍډبسًٍ ٵبَُبْ سٮياى 

: CO ََٵبُ َبىُٔبْ سٮياى 

: KV ّسَاوٖٶًٍډبسًٍ طبؤًٍ يڅشب(KV) 

: PLE اوَّْ ثَاْ س٬ًُٔ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ثبٍ ىٍٝي 

: PLD ىٔمبوي ثَاْ س٬ًُٔ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ثبٍ ىٍٝي 

: PF ٹيٍر ١َٔت 

: SC سًان سٞلٕق ١َٔت 

: LPC طبؤًٍ ثَاْ ثبٍ دَيٵٕڄ سٞلٕق ١َٔت 

: R ډٺبيډز 
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 23 : ٙمبٌٍ دَيٌّ بررسی تلفات در بخش توزیع و روشهای کاهش آن  

 فاقذ آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

 ډلبٕجٍ ٍيٗ أه آيٍى ډلييىٔز ډٓ ٵَاَڈ هًثٓ ىٹز ثب ٍا س٬ًُٔ سچٶبر ډلبٕجٍ اډپبن ثبٍ ١َٔت ٍيٗ

 سَاوٖٶًٍډبسًٍَب سبٍٔوٓ ا٥لا٭بر ثبٍ ىٹز ي َب، َبىْ ثبٍ ٍوييڇ ځَْٕ ومًوٍ وًڃ، َبْ َبىْ ىٍ سچٶبر

 .ثبٙي ډٓ

 

 دس هختص کـَسّبٕ اٍلِ٘ ٍ کبهل اعلاعبت فبلذ ّبٕ ؿجکِ دس تلفبت تخو٘ي   -8-6

 (top-down/bottom-up method)تَػعِ حبل

ثَهًٍىاٍ  ثٖٕبٍْ اَمٕز اُ ....ي اٹشٞبىْ– سپىٕپٓ څلب٧ ثٍ ٹيٍر ٕٕٖشمُبْ ىٍ سچٶبر ىٹٕٸ أٍُبثٓ

ثٍ  سًػٍ ثب هًٞٝب.ًٙى ډٓ ډلًٖة ٕٕٖشڈ ٽبٍأٓ ٙبهٜ ډٮٕبٍَبْ اُ ٔپٓ سچٶبر ډظبڃ ٭ىًان ثٍ.إز

 اىاډٍ إز ىٍ ٙيٌ اَمٕز كبئِ ځٌٙشٍ اُ ثٕ٘ ثٖٕبٍ ډٖبڅٍ أه س٬ًُٔ ٝىٮز ىٍ ٕبُْ هًٞٝٓ ثلض

 ثب ډيڅٖبُْ إز ډى٪ًٍ ثٍ ٽبٵٓ ا٥لا٭بر ٵبٹي ٽٍ َبٔٓ ٙجپٍ ىٍ ٍا سچٶبر ثشًان سب ًٙى ډٓ اٍائٍ ٍيٙٓ

 ٙيٌ ٙىبهشٍ (top/down-Bottom-up ) وبڇ ثٍ اٙبٌٍ ډًٍى ٍَٕبٵز ُى سٺَٔت ُٔبىْ ىٹز

 .إز ٙيٌ اٍائٍ سًٕٮٍ كبڃ ىٍ ٽًٍَٚبْ اُ ډظبڅٓ ًٽَ ثب آن ٽبٍثَى ي

اُ  ٔپٓ ىڅٕڄ َمٕه ثٍ ي ًٙى ډٓ س٬ًُٔ َبْ َٙٽز ثٍ ډبڅٓ هٖبٍر ثٍ ډىؼَ سچٶبر ٽٍ إز ثئُٓ

 .ثبٙي ډٓ سچٶبر ثَىاٍْ، ثٌَُ َبْ إشَاسْْ ي ٥َاكٓ ډوشچٴ آڅشَوبسًَٕبْ ثٍَٕٓ ډٮٕبٍَبْ

 .إز ٙيٌ ٵَيهشٍ اوَّْ ي ٙيٌ هَٔياٍْ اوَّْ سٶب١ڄ كبٝڄ ٕٕٖشڈ ٽڄ سچٶبر

 :َٖشىي ٍٕبوٓ وَٕي َبْ ٙجپٍ ىٍ سچٶبر ثَيُ ډًػت ډىج٬ ىي

-1-1-6-8 تکٌ٘کٖ تلفبت 

 سلَٔټ ،ػَٔبن َب دٕؾ ٕٕڈ ي َب َبىْ ٙين ځَڇ ډظڄ ډًاٍىْ اُ

 .آٔي ډٓ كبٝڄ ...سَاوٖٶًٍډبسًٍَبي
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-2-1-6-8  تکٌ٘کٖ غ٘ش تلفبت 

 ٕٕٖشڈ ىٍ وٺٜ ٽىشًٍَب، اوياٌُ ځَْٕ ي ډلبٕجبسٓ ه٦بَبْ ثَٷ اُ ډؼبُ ٱَٕ إشٶبىٌ ډبوىي ډًاٍى اُ

 آٔي ډٓ دئي كٖبة ًٍٝر ډلبٕجٍ ي ډٚشَٽٕه هيډبر

إز  ىڅٕڄ َمٕه ثٍ ثبٙي ډٓ وبثٖبډبن ي١ٮٕشٓ سًٕٮٍ كبڃ ىٍ ٽًٍَٚبْ اُ ثٖٕبٍْ ىٍ سچٶبر ي١ٮٕز

ؿَا .وياٍى س٬ًُٔ ٝىٮز ىٍ ډٚبٍٽز ي ك٢ًٍ ثٍ اْ ٭لاٹٍ هًٞٝٓ ثو٘ ٽًٍَٚب أه اُ ثٖٕبٍْ ىٍ ٽٍ

 .ٍٕي ډٓ % 40 اڅٓ % 30 كييى ثٍ اوَّْ سچٶبر ډًاٍى اُ ثٖٕبٍْ ىٍ ٽٍ

ؿَاٽٍ  ىاٍوي هًى ډ٦بڅجبر يًٝڃ َىڂبڇ ُٔبىْ ډٚپلار ٽًٍَٚب أه ىٍ س٬ًُٔ َبْ َٙٽز آن ثَ ٭لايٌ

  .ٽىىي ىٍٔبٵز سًاوىي ومٓ ٍا اوَّْ ٵَيٗ ډ٦بڅجبر اُ  50%-  60%اُ ثٕ٘

سپىٕپٓ  ٱَٕ سچٶبر اُ وبٙٓ سًٕٮٍ كبڃ ىٍ ٽًٍَٚبْ ىٍ اوَّْ سچٶبر اُ ثٍِځٓ ثو٘ ٽٍ أىؼبٕز ػبڅت

ٽٍ  إز يا١ق ي إز ثَهًٍىاٍ ثٖٕبٍْ اَمٕز اُ سپىٕپٓ ٱَٕ سچٶبر سومٕه ىڅٕڄ َمٕه ثٍ. ثبٙي ډٓ

 .ٽَى ٽڈ سچٶبر ٽڄ ډٺياٍ اُ آوَا ي ومًى ډلبٕجٍ ٍا سپىٕپٓ سچٶبر ثبٔي سپىٕپٓ ٱَٕ سچٶبر ډلبٕجٍ ثَاْ

أه  ىٍ اٝچٓ ډٚپڄ ثبٙياډب ډٓ ډَٕٖ ٽبډذًٕسَْ ډلبٕجٍ ي ٕبُْ ٙجٍٕ ٥َٔٸ اُ سپىٕپٓ سچٶبر ډلبٕجٍ

اُ  ثٖٕبٍْ ىٍ سپىٕپٓ سچٶبر ډلبٕجٍ ډى٪ًٍ ثٍ وٕبُ ډًٍى ٽبډڄ ي ٽبٵٓ ا٥لا٭بر ٽٍ إز أه ٍاٌ

 ثبٙي ومٓ ىٕشَٕٓ ٹبثڄ سًٕٮٍ كبڃ ىٍ ٽًٍَٚبْ

 :تَػعِ حبل دس کـَسّبٕ دس تلفبت هحبػجِ ضشٍست -8-6-2

 ٍيُٙب أه ىٍ ٽٍ ىاٍى يػًى سچٶبر ډلبٕجٍ ثَاْ اْ ٕبىٌ َبْ ٍيٗ ٕىشٓ ٥ًٍ ثٍ ٽًٍَٚب اُ ثٖٕبٍْ ىٍ

 3اوشٺبڃ ه٣ً٦ سچٶبر ډظلا ًٙى ډٓ ثٕبن ٽڄ سچٶبر اُ ٝيْ ىٍ كٖت ثَ ٕٕٖشڈ اػِاء اُ ٔټ ََ سچٶبر

س٬ًُٔ  ه٣ً٦(ډبوىي ٕٕٖشڈ اػِاء ٕبَٔ ثَاْ وٖجز َمٕه ثٍ ًٙى ډٓ ٵَٟ اوَّْ ٽڄ اُ ىٍٝي 4 اڅٓ

ثٍ  .ًٙى ډٓ اٍائٍ ٽڄ سچٶبر اُ ىٍٝيْ ي وٖجز ؿىٕه ...)اٵِأىيٌ ي ٽبَىيٌ سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ ي وَٕي

 :إز ٙيٌ ثَهًٍىاٍ ُٔبىْ اَمٕز اُ َُٔ ثيلأڄ اهَٕ ٕبڅٕبن ىٍ ىٹٕٸ ًٍٝر ثٍ سچٶبر ډلبٕجٍ ََكبڃ

 اڅلبٷ  ثٍ سًػٍ ثب ثبٙيهًٞٝب ډٓ ٕٕٖشڈ يٍْ ثٌَُ ي ٽبٍأٓ ىٍ اَمٕز ثب ډٮٕبٍَبْ اُ ٔپٓ سچٶبر -1

 ثٍ ٭ىًان إز ٙيٌ ثَهًٍىاٍ وِٕ ثٕٚشَْ اَمٕز اُ ډ٫ً١ً أه س٬ًُٔ َبْ َٙٽز ثٍ هًٞٝٓ ثو٘
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 ثَ هًى ٍا دٕٚىُبىْ ٹٕمز هًٞٝٓ َبْ َٙٽز وً ىَچٓ س٬ًُٔ َٙٽز اهَٕ ٕبُْ هًٞٝٓ ىٍ ډظبڃ

 .اوي ومًىٌ اٍائٍ ثَىاٍْ ثٌَُ ايڃ ٕبڃ دىغ ىٍ سچٶبر ثُجًى ډٚٓ ه٤ إبٓ

 ٙپڄ ثٍ ٕٕٖشڈ سچٶبر ثُبْ ي سچٶبر ىٹٕٸ ډلبٕجبر ثٍ وٕبُ ثَٷ ثبُاٍَبْ ىٍ ډٮبډلار اوؼبڇ ثَاْ -2 

 .ثبٙي ډٓ ىٹٕٸ

 هؼبلِ حل سّ٘بفت -8-6-3

 :ثبٙي ډٓ َُٔ ٍاث٦ٍ َٙف ثٍ وَٕي س٬ًُٔ ي اوشٺبڃ ثو٘ سچٶبر اُ ډشٚپڄ ٕٕٖشڈ ٽڄ سچٶبر

Total lossess=TLT+TLNT+DLT+DLNT                                              ( 38) 

: TLT اوشٺبڃ سپىٕپٓ سچٶبر 

: TLNT اوشٺبڃ سپىٕپٓ ٱَٕ سچٶبر 

: DLT س٬ًُٔ سپىٕپٓ سچٶبر 

: DLNT س٬ًُٔ سپىٕپٓ ٱَٕ سچٶبر 

-1-3-6-8  اًتمبل ّبٕ ؿجکِ دس تلفبت   

ي  يٍيىْ ډجبىْ ىٍ ځَْٕ اوياٌُ څًاُڇ ه٦بَبْ اُ وبٙٓ اوشٺبڃ ثو٘ ىٍ سپىٕپٓ ٱَٕ سچٶبر ډٮمًلا

ډٓ  َٝٵى٪َ اوشٺبڃ سپىٕپٓ ٱَٕ سچٶبر اُ ډًاٍى ثٕٚشَ ىٍ ٙيٌ ًٽَ ډ٦بڅت ثٍ سًػٍ ثب .ثبٙي ډٓ هَيػٓ

 :ًٙى ډٓ ډلبٕجٍ ىٹٕٺٓ ًٍٝر ثٍ ٵًٷ ٍاث٦ٍ ٽىىي ي

Totallossess=TLT+DLT+DLNT                                                          (39) 

ډلبٕجٍ  ىٹٕٺٓ ٥ًٍ ثٍ ٙيٌ ىاىٌ ا٥لا٭بر ي اٵِاٍ وَڇ يٕٕچٍ ثٍ ٭مًډب اوشٺبڃ ه٣ً٦ ىٍ سپىٕپٓ سچٶبر

 ًٙى ډٓ

-2-3-6-8  تَصٗع ّبٕ ؿجکِ دس تلفبت 

 َبْ دٖز سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ ىٍ سچٶبر ٙبډڄ س٬ًُٔ َبْ ٕٕٖشڈ ىٍ سپىٕپٓ سچٶبر :سپىٕپٓ سچٶبر 

(HV)  ٍث( MV) ْسَاوٖٶًٍډبسًٍَب MV ٍث LV ْٽىشًٍَبْ ىٍ سچٶبر ي ١ٮٕٴ ٵٚبٍ ه٣ً٦  ه٦بَب 

 .ثبٙي ډٓ ډٚشَٽٕه
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ىاٍاْ  آن ٍٵشٍ دٕ٘ اوًا٫ ٽٍ ىاٍى يػًى س٬ًُٔ َبْ ٙجپٍ ىٍ سچٶبر ډلبٕجٍ ثَاْ ډشٮيىْ اٵِاٍَبْ وَڇ

دَٕٚٵشٍ  اٵِاٍَبْ وَڇ .ثبٙي ډٓ س٬ًُٔ َبْ ٕٕٖشڈ ٽبٍأٓ ٕبُْ ثُٕىٍ ي آوبڅِٕ . ٕبُْ ٙجٍٕ ٹبثچٕز

 .ىاٍإز ٍا كچٺًْ ي ٙٮب٭ٓ َبْ ٕٕٖشڈ ي وبډشٮبىڃ ي ډشٮبىڃ َبْ ٕٕٖشڈ ډيڅٖبُْ ٹبثچٕز ىاٍاْ

 ثبٙي ډٓ ىاٍا ٍا ىيٵبُ .سپٶبُ .ٵبُ ٍٕ َٙا٤ٔ ىٍ ډلبٕجبر اوؼبڇ ي آوبڅِٕ سًاوبٔٓ َمـىٕه

 ًٙى ډٓ ُىٌ سومٕه َُٔ دبٍاډشََبْ إبٓ سَاوٖٶًٍډبسًٍَبثَ ثبٍْ ثٓ سچٶبر َمـىٕه

 ٕٕٖشڈ وًاكٓ اُ ٔټ ََ ىٍ ډًػًى سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ سٮياى -

 ًٙى ډٓ ډلبٕجٍ ىٕشَٓ ىٍ ٭بر ا٥لا اُ ٽٍ آډذَ ٽٕچًيڅز ډش٤ًٕ ډٺياٍ -

 ډٓ إشلٞبڃ ٹبثڄ ډوشچٶٓ ډَاػ٬ اُ س٬ًُٔ َبْ سَاوٖٶًٍډبسًٍ َٖشٍ ىٍ سچٶبر ډٺياٍ َمـىٕه -

 ثبٙي

  :س٬ًُٔ َبْ ٙجپٍ ىٍ سپىٕپٓ ٱَٕ سچٶبر

 :ثبٙي ډٓ َُٔ ٭ًاډڄ اُ وبٙٓ س٬ًُٔ َبْ ٙجپٍ ىٍ سپىٕپٓ ٱَٕ سچٶبر ٭ميسب

  ٽىشًٍَب اٙشجبٌ ٹَائز ي ٙيٌ ٹَائز ٽىشًٍَبْ .سؼبٍْ َبْ ٕٕپڄ ىٍ وٺٜ يػًى -

  ٽىشًٍَب وجًى ي ٵٺيان -

  ىٹٕٸ ٱَٕ ٽىشًٍَبْ -

 ٽىشًٍَب By pass ي ٽىشًٍَب ىٕشپبٍْ  -

  ثَٷ ٹبوًوٓ ٱَٕ إشٶبىٌ ي ثَٷ إشَاٷ -

 ىَي ډٓ ٍم ١ٮٕٴ ٵٚبٍ َبْ ٙجپٍ ىٍ ي LV ّ يڅشب ٦ًٕف ىٍ ثٕٚشَ سپىٕپٓ ٱَٕ سچٶبر

 وبٙٓ سچٶبر أه ٭ميٌ ٽٍ ىاٍى يػًى وِٕ ايڅٍٕ ډٚشَٽٕه ي ډش٤ًٕ ٵٚبٍ ٙجپٍ ٦ٕق ىٍ َمـىٕه

اوياٌُ  سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ ىٍ ىٕشپبٍْ َمـىٕه ي ٽىشًٍَب ىٕشپبٍْ . ٽىشًٍَب ىٹز ٭يڇ ډبوىي اُ٭ًاډچٓ

  ًٙى ډٓ كبٝڄ ( CT)ځَْٕ 

 )ٱَٕ سپىٕپٓ  سچٶبر.َٖشىي ٙيٌ ٙىبهشٍ DLT س٬ًُٔ سپىٕپٓ سچٶبر ي DL س٬ًُٔ ٕٕٖشڈ سچٶبر ٽڄ

DLNT) ٍثبٙي ډٓ ډلبٕجٍ ٹبثڄ َُٔ ٍاث٦ٍ س٤ًٕ إٓبوٓ ث  
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DLNT=DL-DLT                                                                                           (40) 

 (top/down-Bottom-up ):سٍؽ اسائِ -8-6-4

 ًٙى ډٓ سٺٖٕڈ َُٔ ځَيٌ ىي ثٍ س٬ًُٔ ٕٕٖشمُبْ ىٍ سپىٕپٓ سچٶبر سومٕه ٍَٕبٵز

- TOP- down  

- Bottom- up 

ثيٕز  وشبٔغ ًٍٝسٕپٍ ىٍ ومبٔىي س٦جٕٸ ٔپئڂَ ثب ثبٖٔشٓ ډٓ ٵًٷ ٙيٌ ًٽَ َبْ ٍيٗ اُ كبٝڄ وشبٔغ

َبْ   ٍيٗ ًٔلا.ثبٙي ډٓ سبٕٔي ډًٍى وشبٔغ ومبٔىي سٶبير ٔپئڂَ ثب % 10 ٽمشَاُ ٵًٷ ٍيٗ ىي اُ آډيٌ

bottom up ي Top downًٍَٕٓٙى ډٓ اٍائٍ ي ث  

8-6-5- Top down  

 ډٓ َُٔ ځبڇ ٍٕ ٙبډڄ ډٮمًلا ي ٔبثٓ ىٍين ي ثىيْ ىٕشٍ َبْ ٍيٗ ثَ ډجشىٓ Top-downٍَٕبٵز 

 :ثبٙي

 ػِئٕبر إشوَاع :ايڃ ځبڇ

ډشٲََٕبٔٓ  س١ًٕلٓ ډشٲََٕبْ اُ ډى٪ًٍ.ثبٙي ډٓ س١ًٕلٓ ډشٲََٕبْ أٍُبثٓ ي سٮَٔٴ ٙبډڄ ځبڇ أه

 َبٔٓ ٙبهٜ : ډظبڃ ٭ىًان ثبٙي ثٍ ډٓ س٬ًُٔ ٕٕٖشڈ ٽبٍأٓ ثٕبن ثَاْ ٽبٵٓ ا٥لا٭بر ٙبډڄ ٽٍ إز

 ډشٲََٕبْ س٬ًُٔ( ٔټ ٕٕٖشڈ ٵٕيٍ ٥ًڃ ثَ ډٚشَٽٕه سٮياى (ي ) ډٚشَٻ ثَ ٕب٭ز ٽٕچًيار(ډبوىي

 ثَ ډٚشَٽٕه سٮياى ي ډٚشَٻ ثبلاسَ ثَ ٕب٭ز ٽٕچًيار ثبٙيٽٍ ډٓ س٬ًُٔ سپىٕپٓ سچٶبر ثَاْ س١ًٕلٓ

 .ثبٙي ډٓ ٽمشَ سچٶبر ومبٔبوڂَ ثٕٚشَ ٵٕيٍ ٥ًڃ

 ثىيْ ىٕشٍ ىيڇ:  ځبڇ

ډٓ  ثَىاٙز آوُب ډٚوٞبر ي اػِاء ٽچٍٕ ي ًٙوي ډٓ سٮٕٕه ي اوشوبة ومًوٍ س٬ًُٔ َبْ ٙجپٍ اُ سٮياىْ

ىٕشٍ  ومًوٍ س٬ًُٔ َبْ ٙجپٍ ثب ډٚبثُز ي وِىٔپٓ إبٓ ثَ ډبويٌ ثبٹٓ س٬ًُٔ َبْ ٙجپٍ ٽچٍٕ ًٙىٕذٔ

 ًٙوي ډٓ ثىيْ

  سچٶبر سومٕه : ًٕڇ ځبڇ
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ثىبثَٔه .ثبٙىي ډٓ ٔپئڂَ ډٚبثٍ ي و٪َٕ. ډٚبثٍ س٬ًُٔ َبْ ٙجپٍ ىٍ سچٶبر ٽٍ ًٙى ډٓ ٵَٟ ځبڇ أه ىٍ

اډب .ُى سٺَٔت آن ډٚبثٍ س٬ًُٔ ٕٕٖشڈ سچٶبر ډٺياٍ اُ ٍا س٬ًُٔ َبْ ٕٕٖشڈ اُ ََٔټ سچٶبر سًان ډٓ

  .ٽَى إشٶبىTop downٌ ٍيٗ اُ ىٹز ثب ثبٔي ٽٍ إز ډٚوٜ

ثيٕز  وشبٔغ ٽٍ وٕٖز س٢مٕىٓ َٕؾ ٽَىثىبثَٔه دٕيا ٍا ډٚبثٍ ٽبډلا ٕٕٖشڈ ىي سًان ومٓ أىپٍ ثيڅٕڄ

 ثبٙي ىٍٕز ٽبډلا آډيٌ

 ثب ٬َٕٔ ثٖٕبٍ سومٕه ثٍ ډىؼَ Top down ٍيٗ  ٽٍ إز ډٚوٜ ٵًٷ ٙيٌ ًٽَ ډ٦بڅت ثٍ سًػٍ ثب

ثبُثٕىٓ  وٕبُډىي ٭مچٓ ډٺبٝي ػُز ٵًٷ َبْ ٍيٗ ثپبٍځَْٕ ثىبثَٔه .ًٙى ډٓ ثبلأٓ ٹ٦ٮٕز ٭يڇ ىٍػٍ

 ثبٙي ډٓ ثٕٚشَْ

سچٶبر  وَم ي ٵٕيٍ ٽٕچًډشَ ياكي ىٍ ډٚشَٽٕه سٮياى ډبثٕه اٍسجب٣ ومبٔبوڂَ َُٔ ومًىاٍ ډظبڃ ٭ىًان ثٍ

 -Top ٍيٗ  ٽبٍځَْٕ ثٍ ٙيٌ اٍائٍ َٙا٤ٔ ىٍ .ثبٙي ډٓ س٬ًُٔ َٙٽز ٔټ ىٍ ٝي ىٍ كٖت ثَ سپىٕپٓ

downٍثبُاء  ٕٕٖشڈ أه ډظبڃ أه ىٍ.ثبٙي ډٓ ډشٲَْٕ ٔټ أٍُبثٓ ٙبډڄ سىُب ؿَاٽٍ ثًىٌ ٕبىٌ ثٖٕب 

 .ىاٙز ٍا %5/8 سچٶبر اوش٪بٍ سًان ډٓ ٵٕيٍ ٽٕچًډشَ ىٍ ډٚشَٻ100

 

  ٵٕيٍ ٽٕچًډشَ ثَ ډٚشَٽٕه سٮياى كٖت ثَ سپىٕپٓ سچٶبر :  وَم7-6ٙپڄ

 ٍا % 9.5 ي%7 سچٶبر ډِٕان اوش٪بٍ سًان ډٓ ٵٕيٍ ٽٕچًډشَ ىٍ ډٚشَٻ 50 ي 200 اُاء ىٍ ٥َٵٓ اُ

 ډشٲَٕ ؿىي كٖت ثَ ٍا ثٍَٕٓ سًان ثبٙيډٓ اهشٕبٍ ىٍ َُٔ ومًىاٍ ډبوىي ىٔڂَْ ومًىاٍ اځَ ىاٙز كبڃ

 ىاى اوؼبڇ
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   ډٚشَٻ ثَ ٕب٭ز ٽٕچًيار كٖت ثَ سپىٕپٓ سچٶبر : وَم7 -7ٙپڄ

8-6-6- Bottom up  

 ډٓ ٕٕٖشڈ ٥َاكٓ ٽبډڄ ػِئٕبر ثٍ وٕبُ آن ٍيٗ سَٔه ډٮمًڃ ىٍ ي Bottom up ٍَٕبٵز ىٍ

 ُډبن َٝٳ ي ا٥لا٭بر ثٕٚشَْ ډٺياٍ وٕبُډىيBottom up ٍيٗ  ٽٍ وٕٖز ځٶشه ثٍ وٕبُْ.ثبٙي

 اٵِاٍَبْ وَڇ ثب سًاوي ډٓ سچٶبر bottom up ٍيٗ ىٍ.ثبٙي ډٓ top down ٍيٗ ثٍ وٖجز ثٕٚشَْ

ډًٍى  ا٥لا٭بر اُ يٕٕٮٓ كؼڈ ٽبډذًٕسَْ ٕبُْ ٙجٍٕ ډى٪ًٍ ثٍ ٽٍ إز ثئُٓ.ًٙى ډلبٕجٍ اْ ئٌْ

 .ثبٙي ډٓ وٕبُ

 (Hybrid Approach )هختلظ  سّ٘بفت -8-6-7

ډٓ  ٽبٵٓ ي ٽبډڄ ا٥لا٭بر ىاٍاْ ٙجپٍ اػِاء ي وًاكٓ اُ ثوٚٓ سىُب ٽٍ إز أه ثَ ٵَٟ ٍيٗ أه ىٍ

 ىٍ سپىٕپٓ سچٶبر ىٹٕٸ سٚوٕٜ ډى٪ًٍ ثٍ إز ٽبٵٓ ي ٽبډڄ ا٥لا٭بر ٵبٹي ٕٕٖشڈ ٽڄ ثبٙىيي

 ىاٍى يػًى ٽبٵٓ ا٥لا٭بر ٽٍ ٙجپٍ اُ ثو٘ آن ىٍ سچٶبر ٽبٵٓ ٱَٕ ا٥لا٭بر ؿىٕه ثب ٕٕٖشمُبْ

 ىٍ.ًٙى ډٓ ډلبٕجٍ ثىيْ ىٕشٍ َبْ ٍيٗ ٽمټ ثب ٕٕٖشڈ ٽڄ ىٍ سپىٕپٓ سچٶبر ٙيٌ ٕذٔ ډلبٕجٍ

 ډِٔز.ثبٙي ډTop-downٓ ي  Bottom –up  َبْ سپىٕټ اُ سچٶٕٺٓ ٵًٷ ًٽَ ٙيٌ ٍيٗ ياٹ٬

 أه آن وٺٜ ي ىاٍى ٽمشَْ ُډبن ثٍ وٕبُ bottom up ٍيٗ ثٍ وٖجز ٽٍ إز أه َبٔجَٔي ٍَٕبٵز
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 آن ىٹز َمـىٕه ىاٍى Top-down ٍيٗ  ثٍ وٖجز ثٕٚشَْ ي سَ ػِئٓ ا٥لا٭بر ثٍ وٕبُ ٽٍ إز

 ثبٙي ډٓ ٽمشَ وِٕ   bottom up ٍيٗ ثٍ وٖجز

 :ډًٍىْ ډ٦بڅٮٍ ي ډظبڃ

كبڃ  ىٍ ٽًٍَٚبْ اُ ٔپٓ ىٍ ٽٍ ٵًٷ ٙيٌ ًٽَ ٍيٗ ثب سچٶبر أٍُبثٓ ي ثٍَٕٓ ډًٍىْ ډ٦بڅٮٍ ًٔلا

ي  ٽَىٌ سٲٌٍٔ ٍا ډٚشَٻ َِاٍ 500 ثٍ وِىٔټ س٬ًُٔ َٙٽز أه.ًٙى ډٓ اٍائٍ إز ٙيٌ اوؼبڇ سًٕٮٍ

 سًٕٮٍ ي ٍٙي دشبوٖٕڄ ٽٍ إز ثئُٓ. إز ىاٍا ٍا ٕبڃ ىٍ وٶَ ََ ثبُاء KWh 55 كييى ىٍ ډَٞٵٓ

 MWكييى  ىٍ ٙيٌ ځِاٍٗ ثبٍ دٕټ.ثبٙي ډٓ ډلاك٪ٍ ٹبثڄ ًٕڇ ػُبن ٽًٍَٚبْ ىٍ اوَّْ ډَٞٳ

و٫ً  اُ ډَٞٳ ٭ميٌ.ىَي ډٓ ٍم ىٕبډجَ ي اٽشجَ ډبثٕه ډبَُبْ ىٍ ډبٽِٔمڈ ثبٍ دٕټ ٭مًډب ي ثًىٌ 500

 ثب ډَسج٤ َبْ َِٔىٍ ي اوَّْ سچٶبر.ىَي ډٓ ٍم ٭َٞ 7 ي 5 َبْ  ٕب٭ز ثٕه ثبٍ دٕټ ي ثًىٌ ډٖپًوٓ

ٱَٕ  ي سپىٕپٓ سچٶبر ډؼم٫ً. ًٙى ډٓ ډلًٖة س٬ًُٔ َٙٽز أه ىٍ إبٕٓ ي ػيْ ډٚپلار اُ آن ٔپٓ

ثَاْ  َبٔجَٔي ٍَٕبٵز ٽبٍثَى اىاډٍ ىٍ .ثبٙي ډٓ سًڅٕيْ اوَّْ% 28 كييى َٙٽز أه ىٍ سپىٕپٓ

 ٙي. هًاَي اٍائٍ سپىٕپٓ سچٶبر ډلبٕجٍ

ٕٕٖشڈ  ٽڄ ثَاْ يڅٓ ثًىٌ ډًػًى ٽبډڄ ث٦ًٍ ډىب٥ٸ اُ ثَهٓ ا٥لا٭بر هبٛ ي ډًٍىْ ډ٦بڅٮٍ أه ىٍ

 .ثبٙي ومٓ ىٹٕٸ ي ٽبٵٓ ا٥لا٭بر

 ٙير . سپىٕپٓ سچٶبر ډلبٕجٍ ثَاْ س١ًٕلٓ ډشٲََٕبْ ي ٙيٌ إشٶبىٌ TOP-downٍيٗ  اثشيا ىٍ

ثَ  ډٚشَٽٕه سٮياى كٖت ثَ ډٚشَٽٕه) سَاٽڈ ي ٕبڃ( ثَ ډٚشَٻ ثَ ٕب٭ز ٽٕچًيار كٖت ثَ ) ډَٞٳ

ډشٲََٕبْ  ثٍ سًػٍ ثب ثىيْ ٥جٺٍ ي ثىيْ ىٕشٍ َبْ ٍيٗ ٕذٔ ًٙىي ډٓ ٵَٟ ٵٕيٍ( ٽٕچًډشَ

اوؼبڇ  س١ًٕلٓ ډشٲََٕبْ ثٍ سًػٍ ثب ثىيْ ٥جٺٍ ي ثىيْ ىٕشٍ َبْ ٍيٗ ٕذٔ ي ٙيٌ اوؼبڇ س١ًٕلٓ

 ٵٕيٍَب اُ ىٕشٍ آن :ومًوٍ ثبٙىي)ٵٕيٍ ډٓ ومًوٍ ٵٕيٍَبْ ډٚبثٍ، ٽٍ ٵٕيٍَبٔٓ ٽٍ ډٮىب أه ًٙى ثٍ ډٓ

 ډظبڃ ىٍأه ًٙوي ډٓ ثىيْ ٥جٺٍ ډٚبثٍ َبْ ىٕشٍ ىٍ ي ٙىبٕبٔٓ إز( ډًػًى آوُب ٽبډڄ ٽٍ ا٥لا٭بر

 سٺٖٕڈ ځَيٌ ؿُبٍ أه ىٍ ډ٦بڅٮٍ ډًٍى ومًوٍ 24 ٽچٍٕ ٥ًٍٔپٍ ثٍ.إز ٙيٌ اٍائٍ ٥جٺٍ ي ؿُبٍىٕشٍ

 ثًٕٕچٍ ومًوٍ ٵٕيٍَبْ سچٶبر ثو٘ أه ىٍ ًٙى ډٓ اوؼبڇBottom up ٍيٗ  ٕذٔ ډٓ ًٙى ثىيْ
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 ثٍ لاُڇ ي ٽبٵٓ ا٥لا٭بر ٽٍ وٕٖز ځٶشه ثٍ ًٙى لاُڇ ډٓ ډلبٕجٍ ثبٍ دو٘ ي ٽبډذًٕسَْ ٕبُْ ٙجٍٕ

 ثبٙي ډًػًى ثبٔي ُډٕىٍ أه ىٍ ثبٍ دو٘ ډى٪ًٍ ډلبٕجٍ

ومًوٍ  ٵٕيٍَبْ اُ ٽٍ سچٶبر سبث٬ .إز ٙيٌ ىاىٌ ومبٔ٘ ىيڇ ىٍػٍ سبث٬ ًٍٝر ثٍ سچٶبر سبث٬ ډىلىٓ

 ي ثبٙىي ډٓ ٽبٵٓ ا٥لا٭بر ٵبٹي ٽٍ ٵٕيٍَبٔٓ ٕبَٔ سچٶبر ډلبٕجٍ ثَاْ ٕذٔ إز ٙيٌ إشوَاع

 دبٍاډشَ ؿىئه اُ سبثٮٓ سچٶبر سومٕه ىٹز ٽٍ إز ًٙى يا١ق ډٓ اوؼبڇ ٙيٌ ًٽَ ثىيْ ىٕشٍ ثَإبٓ

 .ثبٙي ډٓ

ډٓ  ىهٕڄ دبٍاډشََبْ ػمچٍ ٵٕيٍاُ ثبٍ ٵٕيٍ، س٬ًُٔ سًدًڅًُْ ٵٕيٍ، ثَىاٍْ ثٌَُ ١َٔت و٪َٕ دبٍاډشََبٔٓ

 .ثبٙىي

سًػٍ  ثب ًٙىهًٞٝب ډٓ ډلًٖة س٬ًُٔ َبْ َٙٽز ىٍ اَمٕز كبئِ ډًاٍى اُ سًان ي اوَّْ سچٶبر ډلبٕجٍ

ثٍ  وٕبُ ځٌاٍْ َٕډبٍٔ ثًىن اٹشٞبىْ ػُز ثٍ ځٌاٍان َٕډبٍٔ سًػٍٕ وٕبُثٍ ي ٕبُْ هًٞٝٓ ډجبكض ثٍ

-top ٍيٗ . ثبٙي ډٓ اَمٕز كبئِ ٕٕٖشڈ ثبُىَٓ ي ٽبٍأٓ ي سچٶبر ثب ٍاث٦ٍ ىٍ ا٥لا٭بر اٍائٍ

down/bottom- upٗاْ سًٕٮٍ كبڃ ىٍ ٽًٍَٚبْ ىٍ سچٶبر ډلبٕجٍ ثَاْ ػبڅجٓ ي ډىبٕت ثٖٕبٍ ٍي 

ثَاْ  ثبٍ دو٘ ي ٕبُْ ٙجٍٕ َبْ ٍيٗ ثپبٍځَْٕ ثٍ ٹبىٍ ٽبٵٓ ا٥لا٭بر ٵٺيان ثيڅٕڄ ٽٍ ثبٙي ډٓ

 .وٕٖشىي سچٶبر ډلبٕجٍ

 . ثبٙي ډٓ % 10 َُٔ سٺَٔت ثب ي ډىبٕت ثٖٕبٍ وشبٔغ ىٹز top-down/bottom- up ٍيٗ  ىٍ

 

  هبً٘تَسٌٗگ اتَهبػَ٘ى ّبٕ ػ٘ؼتن ثکبسگ٘شٕ ثب تلفبت اسصٗبثٖ ٍ هحبػجِ -8-7

 ٍيٗ أه ىٍ ډٓ ثبٙي ډيڅٖبُْ ي ٽبډذًٕسَْ ٕبُْ ٙجٍٕ ٍيٗ سچٶبر ډلبٕجٍ اٝچٓ ٍيُٙبْ اُ ٔپٓ

 اُ ًٙى ډٓ ډلبٕجٍ س٬ًُٔ َبْ ٙجپٍ سًان( ىٍ )سچٶبر سچٶبرoff-line ا٥لا٭بر  ي ثبٍ دو٘ ثپمټ

 ډلبٕجٍ ثبٍ َٙا٤ٔ ډبٽِٔمڈ ىٍ سچٶبر ٽٍ إز أه ٭مًډٓ ٍيٗ أه ىٍ ډًػًى ډٚپلار سَٔه اٝچٓ

 يػًى)ياٹٮٓ سچٶبر(اْ  څل٪ٍ ثًٍٞر سچٶبر ډلبٕجٍ اډپبڇ اْ څل٪ٍ ا٥لا٭بر وجًى ثٍ سًػٍ ثب ي ٙيٌ
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 وٖجشب ي ډىبٕت ٍيٗ ٽىىيٌ آوبڅِٕ َبْ اٵِاٍ وَڇ ثٍ اسًډبًٕٕن ډبوٕشًٍٔىڀ online ا٥لا٭بر اسٞبڃ وياٍى

  .ثبٙي ډٓ س٬ًُٔ ٙجپٍ ىٍ سچٶبرon- line ډلبٕجٍ  ثَاْ ػئيْ

 اتَهبػَ٘ى هبً٘تَسٌٗگ ّبٕ ػ٘ؼتن ثکبسگ٘شٕ ثب تلفبت اسصٗبثٖ ٍ هحبػجِ -8-7-1

 On-line ا٥لا٭بر ثٍ ىٕشَٕٓ ثَٷ س٬ًُٔ َبْ ٙجپٍ ىٍ اسًډبًٕٕن ٕٕٖشمُبْ يػًى ثٍ سًػٍ ثب اډَيٌُ

 إز أه اسًډبًٕٕن ډبوٕشًٍٔىڀ ٽمټ ثٍ ډلبٕجٍ اٝچٓ ډجىبْ . ثبٙي ډٓ ډٺييٍ ي ډَٕٖ ٙجپٍ اُ

ا٥لا٭بر  ٽٍ On-line ا٥لا٭بر ي ًٙى ډٓ ٹَائز ٙجپٍ اُ ) ػَٔبن ي يڅشبّ – ٍاٽشًٕ ي اٽشًٕ سًان(ډبوىي

 َبْ سپىًڅًّْ ىٍ ٽٍ ؿىي ََ. آٔي ډٓ ٵَاَڈ اٵِاٍ وَڇ س٤ًٕ ثبٍ دو٘ ډلبٕجٍ ثَاْ لاُڇ

       ًسٺَٔجب  اډب ىاٍى يػًى ډبوٕشًٍٔىڀ اسًډبًٕٕن َبْ ٕٕٖشڈ ثپبٍځَْٕ ثب سچٶبر أٍُبثٓ ىٍ ډًػًىسٶبيسُبٔٓ

 . ثبٙىي ډٓ َُٔ ډٚشَٻ هًٕٞٝبر ىاٍاْ آوُب اسٶبٷ ثٍ ٹَٔت اٽظَٔز

 َٖشىي On-line ي َمِډبن ٙپڄ ثب ي سئًٍْ ثًٍٞر سچٶبر ډلبٕجٍ ٹبثچٕز ىاٍاْ ( اڅٴ

 َٖشىي ىڅوًاٌ ُډبوٓ دًَٔى ىٍ سًان سچٶبر ا٥لا٭بر ٕبُْ ًهٌَٕ ي طجز ٹبثچٕز ىاٍاْ ة(

 ىاٍوي ٍا ١ٮٴ وٺب٣ أٍُبثٓ ي آن اػِاء ي سچٶبر سلچٕڄ ي آوبڅِٕ اډپبن) ع

 ثٍ وٕبُْ سچٶبر ثَاْ ډلبٕجٍ ٽٍ إز أه اسًډبًٕٕن ٽمټ ثٍ سچٶبر ډلبٕجبر ىٍ إبٕٓ ډِأبْ اُ ٔپٓ

 َبْ ًٌٕٙ ثب ډٺبٍٖٔ آٔي ىٍ ډٓ ثيٕز سًان سچٶبر ثبٍ دو٘ اوؼبڇ ثب ي ثبٙي ومٓ ُډبوٓ ىيٌٍ ٙين ٕذَْ

 ډٓ ٕىشٓ َبْ إًٌُٙ ثُشَ وِٕ ىٹز څلب٧ ثٍ ي ٙيٌ اوؼبڇ سَْ ٽًسبٌ ثٖٕبٍ ُډبن ىٍ ډلبٕجبر ٕىشٓ

 . ثبٙي

 تَصٗع( فـبس هتَػظ ف٘ذسّبٕ ٍ تشاًؼفَسهبتَسّب تَصٗع) ؿجکِ تلفبت اسصٗبثٖ -8-8

  تَصٗع پؼتْبٕ ثبس تخو٘ي ثکبسگ٘شٕ ثب

 آوُب ىٍ إز ٽٍ ٙيٌ اٍائٍ ثَٹَٕبوٓ َبْ ٙجپٍ اوَّْ ي سًان سچٶبر ډلبٕجٍ ثَاْ ډوشچٶٓ ٍيُٙبْ

 اوَّْ سًان ي سچٶبر ډلبٕجٍ ٙي هًاَي اٍائٍ ٽٍ ٍيٙٓ ىٍ .إز ١َيٍْ ډى٦ٺٍ سچٶبر ١َٔت اُ آځبَٓ



 
 

 

 

228 

 

 23 : ٙمبٌٍ دَيٌّ بررسی تلفات در بخش توزیع و روشهای کاهش آن  

 فاقذ آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

 ثبٍ دٖشُبْ سومٕه اُ كبٝڄ ا٥لا٭بر ثپبٍځَْٕ ثب س٬ًُٔ سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ ي ٵٚبٍډش٤ًٕ ٵٕيٍَبْ ىٍ

 .ثيٕز آيٍى سًان ډٓ ٍا ٵٚبٍډش٤ًٕ ٙجپٍ سچٶبر ثب ډَسج٤ دبٍاډشََبْ اوًا٫ ي إز ٙيٌ اٍائٍ س٬ًُٔ

 ؿَا ٍيى ډٓ ٙمبٍ ثٍ آن ثب ډَسج٤ ډ٦بڅٮبر ىٍ ځبڇ ډُمشَٔه ي ايڅٕه سچٶبر أٍُبثٓ ي ځَْٕ اوياٌُ ٹ٦ٮب

 ثَوبډٍ ي ډ٦بڅٮبر ىٔڂَ ٽٍ ىاٙز اوش٪بٍ سًان ومٓ سچٶبر ډِٕان ىٹٕٸ ي ىٍٕز ځَْٕ اوياٌُ ٽٍ ثيين

 دبٕوٓ اٍسجب٥ىي ىٍ اَمٓ سچٶبر ٽبَ٘ َيٳ ثب ٽٍ .... ي ثبُاٍأٓ ځٌاٍْ، هبُن َب َمـًن ٍِْٔ

 .ثيَي ثيٕز ي ٽبٍثَىْ ىٹٕٸ ډىبٕت،

اُ  ٭جًٍْ ػَٔبن ي َبىُٔب ډٺب٬٥ اُ إز سبثٮٓ س٬ًُٔ َبْ ٙجپٍ ىٍ اَمٓ ډٺبيډز اُ وبٙٓ سچٶبر ډٺياٍ

سٲَٕٕار  ډِٕان ٽٍ ثبٙي ډٓ سٲَٕٕ كبڃ ىٍ ىائمب اڅپشَٔپٓ ػَٔبن ٭مڄ ىٍ اډب سَاوٖٶًٍډبسًٍَب ي ه٣ً٦

 دٕـٕيٌ ثٖٕبٍ ډير ثچىي ْ ىيٌٍ ٔټ ىٍ اوَّْ سچٶبر ډلبٕجبر څٌا ٙجپٍ ثبٍ ډبَٕز اُ إز سبثٮٓ آن

 ٹبثڄ ي ډٚوٜ ىيٌٍ آن ىٍ ثبٍ ػَٔبن سٲَٕٕار ثبٖٔز ډٓ ډىبٕت دبٕن ثٍ ىٕشٕبثٓ ثَاْ ي ډٓ ثبٙي

 ىٍ ثبٍ سٲَٕٕار ثٍ ډَث٣ً ا٥لا٭بر س٬ًُٔ َبْ ٙجپٍ ىٍ ډًػًى ډٚپلار ثٍ سًػٍ ثب اډب ىٕشَٓ ثبٙي

 .ثبٙي ومٓ ىٕشَٓ ىٍ ځَْٕ اوياٌُ سؼُِٕار يػًى ٭يڇ ي اسًډبًٕٕن ٕٕٖشڈ ٵٺيان ثٍ ىڅٕڄ ثبٍ وٺب٣

 تَصٗع پؼتْبٕ ثبس ثبصػبصٕ ٍ تخو٘ي -8-8-1

إز  دٖشُب ثبٍځَْٕ ا٥لا٭بر ي ٽٕچًيڅز 20 ٵٕيٍ اثشياْ ثبٍ ىأٍڈ اهشٕبٍ ىٍ س٬ًُٔ َبْ ٙجپٍ اُ آوـٍ

ىاٍى  يػًى طجبر وٞت اډپبن دٖشُب اُ ثَهٓ ىٍ َمـىٕه ًٙى ډٓ اوؼبڇ سبثٖشبن ىٍ ٔپجبٍ ٕبڅٓ اٱچت ٽٍ

ثبٍ  سومٕه وُبٔٓ اڅڂًَبْ إبٓ أه ثَ ٽىي ډٓ ٵَاَڈ دٖشُب ثبٍ ډىلىٓ اُ ٍا سَْ ػبډ٬ ا٥لا٭بر ٽٍ

 .ثبٙي ډٓ َُٔ ثًٍٞر س٬ًُٔ دٖشُبْ

 .ًٙى ډٓ سٺٖٕڈ ىٕشٍ ؿىي ثٍ ډى٦ٺٍ س٬ًُٔ دٖشُبْ ډَٞٳ اڅڂًْ ي ثبٍ و٫ً ثٍ سًػٍ ثب -

ََ  ثبٍ َبْ ْ كه ډه ي ٽىٕڈ ډٓ وٞت طجبر آن ىٍ ٽَىٌ اوشوبة ٍا دٖز ؿىي ىٕشٍ ََ اُ -

 .آئٍڈ ډٓ ثيٕز َٶشٍ سٮ٦ٕڄ ٍيَُبْ ثبٍي ٽڈ ي دَثبٍ ٵًٞڃ ثَاْ ٍا ىٕشٍ

 ٍا ثَاْ ځَْٕ اوياٌُ ٕب٭ز ي سبٍٔن ، ٙيٌ ځَْٕ اوياٌُ ثبٍ ٙبډڄ ثبٍځَْٕ ي ٽبٍثَْ و٫ً ا٥لا٭بر -

 .ٽىٕڈ ډٓ طجز دٖشُب ٽچٍٕ
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 .ًٙى ډٓ سى٪ٕڈ دٖز ََ ثبٍ ډىلىٓ 3 ډَكچٍ ا٥لا٭بر ثٍ سًػٍ ثب  -

 ىٍٔبٵز ٍا ثبٍ سومٕه ثَاْ و٪َ ډًٍى (h)ٕب٭ز ي ٍيُ ي ٵٞڄ ، ٵٕيٍ دٖشُبْ  ( F)ٵٕيٍ وبڇ  -

ډٓ  سٮٕٕه ډَث٥ًٍ ٵٕيٍ دٖشُبْ اُ ََٔټ ثَاْ ٍا ډىبٕت ومًوٍ ثبٍ ډىلىٓ آن ډجىبْ ثَ ي ٽَىٌ

 .ٽىٕڈ

دٖشُبْ  ثبٍ ډىلىٓ ي إز ډًػًى س٬ًُٔ ٵًٷ دٖز ىٍ ٽٍ ٵٕيٍ اثشياْ ثبٍ ډٺياٍ ثٍ سًػٍ ثب -

 ډلبٕجٍ َُٔ ٍاث٦ٍ اُ و٪َ ډًٍى ُډبن ىٍ س٬ًُٔ دٖشُبْ اُ ََٔټ ثبٍ ٹجڄ ډَكچٍ ىٍ ٙيٌ سٮٕٕه

  ډٓ ًٙى

Isi,h=If,h(
     
  

∑      
    

  

),i=1,2,3,...,ns                                                                          (41) 

= ISi,h دٖز  ثبٍ ػَٔبن iٍٕب٭ز اڇ ى h   

=IF,h ٕب٭ز ىٍ ٵٕيٍ اثشياْ ثبٍ ػَٔبن h 

=     
  اڇ i دٖز و٪َ ډًٍى ثبٍ ډىلىٓ ٍيْ h ٕب٭ز ىٍ اڇ iدٖز  ثبٍ ػَٔبن   

= ns ٵٕيٍ ٍيْ ډًػًى دٖشُبْ سٮياى 

 .إز ډٮچًڇ و٪َ ډًٍى ٕب٭ز ىٍ ٵٕيٍ ٍيْ ډًػًى دٖشُبْ ٽچٍٕ ثبٍ ػَٔبن ډٺياٍ كبڃ

 تلفبت هحبػجِ   -8-8-2

س٬ًُٔ  دٖشُبْ ىٍ ثبٍ سٲَٕٕار ا٥لا٭بر ثبٍ سومٕه ثَاْ ٹجڄ ٹٖمز ىٍ ٙيٌ ډ٦َف ٍيٗ ثپبٍځَْٕ ثب

ٵٕيٍ  اثشياْ ثبٍ ا٥لا٭بر اُ إشٶبىٌ ثب ثىبثَأه .ًٙى ډٓ كبٝڄ ٕب٭ز( 8760 ) ٕبڃ ٕب٭بر سمبډٓ ثَاْ

سًان  ډٓ ثبٍ دو٘ اٵِاٍ وَڇ اػَاْ ثب ي ًٙى ډٓ ُىٌ سومٕه ٕب٭ز آن ىٍ س٬ًُٔ دٖشُبْ ثبٍ ٕب٭ز ََ ىٍ

 ډًٍى ٕب٭ز ىٍ ٍا س٬ًُٔ سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ يMV ٵٕيٍَبْ ىٍ اَمٓ ډٺبيډز اُ وبٙٓ سًان سچٶبر ډِٕان

ډِٕان  ٕب٭ز ََ ىٍ سًان سچٶبر ډلبٕجٍ ي ٕبڃ ٕب٭بر سمبډٓ ثَاْ ٵَآٔىي أه سپَاٍ ثب ومًى ډلبٕجٍ و٪َ

َُٔ  ف ٤ٕ ياٹ٬ ىٍ اوَّْ سچٶبر أىپٍ ثٍ سًػٍ ثب .ًٙى ډٓ كبٝڄ ٕبڃ ٥ًڃ ىٍ سچٶبر سٲَٕٕار ولًٌ ي
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اُ  ثبٌُ ََ ىٍ ٍا اوَّْ سچٶبر سًان ډٓ ٍاكشٓ ثٍ وشبٔغ أه اُ إشٶبىٌ ثب إز سًان سچٶبر سٲَٕٕار ډىلىٓ

 .آيٍى ثيٕز ډ٦بڅٮٍ ډًٍى ىيٌٍ

ثبٙي  ډٓ ثبٍ ١َٔت ثٍ آن وٕبُْ ثٓ ٵًٷ ٍيٗ ثٍ اوَّْ سچٶبر ډلبٕجٍ ډِأبْ سَٔه اٝچٓ اُ ٔپٓ ياٹ٬ ىٍ

ٽٍ  ىاٙشٍ ډَٞٳ ډىلىٓ ثٍ ثٖشڂٓ ي ىاٙشٍ ُٔبىْ َبْ دٕـٕيځٓ ي ىًٙاٍْ ثبٍ ١َٔت ډلبٕجٍ ٽٍ ؿَا

سًػٍ  ثب أه ثَ ٭لايٌ .ًٙى اوؼبڇ ٽبډچٓ ي ػبډ٬ ډ٦بڅٮبر إز لاُڇ ثبٍ ١َٔت آيٍىن ثيٕز ثَاْ ياٹ٬ ىٍ

ٵَٷ  وِٕ ىٔڂَ ٵٕيٍ ثٍ ٵٕيٍ ٔټ اُ كشٓ ي ثًىٌ ډشٶبير اْ ډى٦ٺٍ ََ ىٍ ثبٍ ١َأت ډِٕان ثبٍ ډبَٕز ثٍ

ىٍ  آن اػَاْ ډٖچمب ٽٍ ًٙى اوؼبڇ ػياځبوٍ ثًٍٞر ډى٦ٺٍ ََ ىٍ ثبٔي ډَث٣ً ډ٦بڅٮبر ي ىاٙز هًاَي

 إز. ُٔبىْ يٹز ي َِٔىٍ َٝٳ ډٖشچِڇ س٬ًُٔ َٙٽشُبْ
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 ډىبث٬ ي ډَاػ٬:

 يُاٍر وَٕي "سچٶبر اوَّْ اڅپشَٔپٓ ىٍ ٙجپٍ َبْ اوشٺبڃ ي س٬ًُٔ وَٕي"كٕيٍْ  ٹيٍر اڅٍ -1

 ي ٍِْٔ ثَوبډٍ ډٮبيوز " ٍٕبوٓ ثَٷ ٙجپٍ ىٍ اڅپشَٔپٓ سچٶبر ثٍَٕٓ " ، كٕيٍْ ..ا ٹيٍر -2

 1382هَىاى – سَُان اْ ډى٦ٺٍ ثَٷ َٙٽز  سلٺٕٺبر

ډلبٕجٍ سچٶبر ٕٕٖشڈ ثب إشٶبىٌ اُ ډٺبيډز َبىُٔبْ ثبٍىاٍ  "ٹيٍر اڅٍ كٕيٍْ ي كمٕي ډپبٍُٔب  -3

 1370سَُان آثبومبٌ  –ٙٚمٕه ٽىٶَاؤ ثٕه اڅمچچٓ ثَٷ  "

 "اٍُٗ سچٶبر اوَّْ اڅپشَٔپٓ ىٍ ٙجپٍ َبْ س٬ًُٔ وَٕي "ٹيٍر اڅٍ كٕيٍْ  -4

 "ٶبر اوَّْ ىٍ سَاوٖٶًٍډبسًٍَبْ س٬ًُٔثٍَٕٓ سچ "ځِاٍٗ ثَٷ ډى٦ٺٍ اْ إشبن آًٍثبٔؼبن َٙٹٓ  -5

 1384ٕبڃ  -

 َٶشمٕه سَُان - " وَٕي س٬ًُٔ سچٶبر ٽبَ٘ ډجَڇ ١َيٍر " ، هًئٓ َبٙڈ ، دًٍ ثُمه اكمي٭چٓ -6

 1371 ثَٷ اڅمچچٓ ثٕه ٽىٶَاؤ

 ىٵشَ ، ثَٷ اډًٍ ډٮبيوز " سًڅٕي ي اوشٺبڃ ، س٬ًُٔ ثوُٚبْ ىٍ اوَّْ اٵز ځِاٍٗ ډؼمً٭ٍ " -7

  1385ډَىاى  – ثَىاٍْ ثٌَُ ثَ ي و٪بٍر ډُىيٕٓ

دىؼمٕه  – "ثُٕىٍ ٽَىن سچٶبر ىٍ ٕٕٖشمُبْ س٬ًُٔ ثب إشٶبىٌ اُ هبُن "ٕٕي كٖٕه كٖٕىٕبن  -8

 1379ٽىٶَاؤ ٙجپٍ َبْ س٬ًُٔ 

ٍيُٙبْ ډلبٕجٍ ي سومٕه سچٶبر ىٍ ٙجپٍ َبْ  "ډٖٮًى ٝبىٹٓ همبډٓ ي ٕٕي ا٭ش٢بى ډٺٕمٓ  -9

 ىٵشَ و٪بٍر ثَ س٬ًُٔ –َٙٽز سًاوَٕ  – "س٬ًُٔ وَٕيْ ثَٷ 

 وٍَٚٔ ډبَبوٍ ثَٷ ډى٦ٺٍ اْ إشبن آًٍثبٔؼبن َٙٹٓ  -10

وُمٕه ي ِٕٕىَمٕه ٽىٶَاؤ  –اٍائٍ ٍيُٙبٔٓ ثمى٪ًٍ ٽبَ٘ سچٶبر اوَّْ ٙجپٍ َبْ س٬ًُٔ  -11

 ٙجپٍ َبْ س٬ًُٔ
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 کنید. اینجا کلیکاین پروژه    word   برای خرید فایل  

 (  32)  شماره پروژه       =         

 53900450368:            پشتیبانی
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