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 کیذُ: چ

اڂٵ دطٸغٺ ٦ٻ سحز ٖٷٹاٴ ٖبڂ١ ٲبڂٕ زض ثط٠ ٢سضر ٲځ ثبقس اظ ؾٻ ٞه٭ سك٧ڃ٭ ڂبٞشٻ اؾز ٦ٻ زض َٹ٬ 

اڂٵ ٞه٭ يٳٵ آقٷبڂځ قٳب ثب ٖبڂ١ ټبڀ ٲبڂٕ ٸ اٶٹأ آٶٽب قٳب ضا ثب چ٫ٹٶ٫ځ ٦بضثطز ٸ ذهٹنڃبر 

 ٧ځ اڂٵ ٖبڂ١ ټب آقٷب ٲځ ؾبظڂٱ. ٞڃعڂ

زض ٞه٭ اٸ٬ سحز ٖٷٹاٴ ٪طٸٺ ثٷسڀ ٖبڂ١ ټبڀ ٲبڂٕ قٳب ضا ثب اٶٹأ ٖبڂ١ ټبڀ ٲبڂٕ ٸ ٪طٸٺ ثٷسڀ اڂٵ 

ٖبڂ١ ټب آقٷب ٦طزٺ ٸ يٳٵ آقٷبڂځ ټط چٻ ثڃكشط ثب اڂٵ ٪ٹٶٻ ٖبڂ١ ټب قٳب ضا ثب ذٹال ٞڃعڂ٧ځ ٸ 

 قڃٳڃبڂځ اڂٵ ٖبڂ١ ټب آقٷب ٲځ ٦ٷڃٱ. 

زض ٞه٭ زٸٰ ٦ٻ سحز ٖٷٹاٴ ذهٹنڃبر ٞڃعڂ٧ځ ٸ قڃٳڃبڂځ ٖبڂ١ ټبڀ ٲبڂٕ ٲځ ثبقس يٳٵ آقٷبڂځ قٳب 

ثب ذهٹنڃبر ٞڃعڂ٧ځ ٸ قڃٳڃبڂځ اڂٵ ٖبڂ١ ټب ٸ يٳٵ آقٷبڂځ ټط چٻ ثڃكٷط ثب اڂٵ ٪ٹٶٻ ٖبڂ١ ټب ثب ضٸٚٵ 

 س. ټبڀ اڂٵ ٖبڂ١ ٸ ذهٹنڃبر ٞڃعڂ٧ځ ٸ قڃٳڃبڂځ ٸ ذٹال اٮ٧شطڂ٧ځ  اڂٵ ٖبڂ١ آقٷب ٲځ قٹڂ

زض ٞه٭ ؾٹٰ ٦ٻ سحز ٖٷٹاٴ ق٧ؿز زض ٖبڂ١ ټبڀ ٲبڂٕ يٳٵ آقٷبڂځ ثب ق٧ؿز زض اڂٵ ٪ٹٶٻ ٖبڂ١ ٸ 

ٶٓطڂٻ ټبڀ ٲطثٹٌ ثٻ اڂٵ ق٧ؿز زض اڂٵ ٖبڂ١ ټب ثب ٶٓطڂٻ ټبڀ ق٧ؿز ٸ ټٳچٷڃٵ ثب سٹخٻ ثٻ ٶٓطڂٻ 

ٲبڂٕ ټبڀ ق٧ؿز ثٻ سط٦ڃت ٖبڂ١ ٲبڂٕ ٸ خبٲس دطزاذشٻ ٸ قٳب ضا ټط چٻ ثڃكشط ثب ق٧ؿز ٖبڂ١ ټبڀ 

 آقٷب ٲځ ؾبظز ٸزض اٶشٽب ثٻ ٶشڃدٻ ٪ڃطڀ ٲجبحث ٲطثٹَٻ زضاڂٵ ؾٻ ٞه٭ دطزاذشٻ ٲځ قٹز. 
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 همذهِ: 

ثب سٹخٻ ثٻ اٞعاڂف ضٸظ اٞعٸٴ ٲڃعاٴ سٹٮڃس اٶطغڀ اٮ٧شطڂ٧ځ سٹؾٍ ٶڃطٸ٪بٺ ټب، اټٳڃز اٶش٣ب٬ اٶطغڀ اظ َطڂ١ 

ٻ ٪ٹٶٻ اڀ ٦ٻ ٸٮشبغ ذُٹٌ ٞكبض ٢ٹڀ اظ ذُٹٌ اٶش٣ب٬ ثب ٸٮشبغټبڀ ثؿڃبض ثبلا ضٸظ ثٻ ضٸظ اٞعاڂف ٲځ ڂبثس؛ ث

ٲطظ ټعاض ٦ڃٯٹٸٮز ٪صقشٻ اؾز ٸ ضٸٶس اڂٵ اٞعاڂف ثب ؾطٖز ظڂبزڀ اٶدبٰ ٲځ ٪طزز. ثسڂٵ ٲٷٓٹض ثطاڀ 

زاٶكدٹڂبٴ ٲٽٷسؾځ ثط٠ ٲٷبؾت ٸ يطٸضڀ اؾز سب ثب ٲؿبئ٭ ٲطثٹٌ ثٻ ٸٮشبغټبڀ ٞكبض ٢ٹڀ آقٷب قسٺ، 

قشٻ ثبقٷس. اٮجشٻ ټٳڃكٻ ٖٯٱ ٲٽٷسؾځ ٞكبض ٢ٹڀ زض٪ڃط دكشٹاٶٻ ٲٷبؾجځ زض ظٲڃٷٻ ٲٽٷسؾځ ٞكبض ٢ٹڀ زا

ثب ٲؿبڂ٭ ٖبڂ١ ٦بضڀ ثٹزٺ اؾز؛ ظڂطا ثب اٞعاڂف ؾُح ٸٮشبغ، ٲؿبئ٭ ٖبڂ١ ٦بضڀ سدٽڃعار ٞكبض ٢ٹڀ اظ 

اټٳڃز ثؿڃبض ظڂبزڀ ثطذٹضزاض ذٹاټس ثٹز. ثبٮُجٕ ثب اٞعاڂف ؾُح ٸٮشبغ، ذهٹنڃبر اٶٹأ ٖبڂ٣ٽبڀ ث٧بض 

٧شطڂ٧ځ، ق٧ؿز اٮ٧شطڂ٧ځ ٖبڂ٣ٽب ٸ زڂ٫ط ٲٹاضز ٲطسجٍ ثب آٴ ټب، خبڂ٫بٺ ذبل ٸ ضٞشٻ، ٲؿبئ٭ ٲڃساٶٽبڀ اٮ

 ٲٽٳځ ضا ثرٹز اذشهبل ٲځ زټس. 

ټٳچٷڃٵ ٲجبحث ٞڃعڂ٥ ٸ س٧ٷٹٮٹغڀ ٖبڂ١ ټبڀ اٮ٧شطڂ٧ځ ثط ضٸڀ انٹ٬ ٲشٗسزڀ اؾشٹاض قسٺ اؾز. اڂٵ 

سٹاٴ دصڂطٞز ٦ٻ اڂٵ انٹ٬ ٲطثٹٌ ثٻ ٖٯٹٰ ٞڃعڂ٥، ٲ٧بٶڃ٥، قڃٳځ ٸ ضڂبيځ اؾز، ثٷبثطاڂٵ آؾبٴ ٲځ 

 ضقشٻ اظ ٲٽٷسؾځ ثط٠ اظ اټٳڃز ٸڂػٺ اڀ ثطذٹضزاض اؾز. 

دڃساڂف ٸ س٧بٲ٭ اٶٹأ ٖبڂ٣ٽبڀ اٮ٧شطڂ٧ځ، چٻ ثطاڀ ٲٽٷسؾځ اٮ٧شطٸٶڃ٥ ٸ چٻ ثطاڀ ٲٽٷسؾځ 

اٮ٧شطٸس٧ٷڃ٥ دؽ اظ خٷ٩ خٽبٶځ زٸٰ اظ چٷبٴ ؾطٖشځ ثطذٹضزاض ثٹزٺ اؾز ٦ٻ قٷبؾبڂځ ٸ ٦بضثطز نحڃح 

ٵ ٲشرهم ٶڃع ذبٮځ اظ زقٹاضڀ ٶجٹزٺ اؾز. ثٻ ٸڂػٺ ؾبذز ٸ سٽڃٻ ٖبڂ٣ٽبڀ سط٦ڃجبر آٶٽب ثطاڀ ٲٽٷسؾڃ

٦طثٷځ اظ ضاٺ ٲهٷٹٖځ ٦ٻ زض ثڃؿز ؾب٬ اذڃط ؾڃٯځ اظ اٶٹأ ٖبڂ٣ٽب ثب ذٹال ٲٳشبظ ٸ ٦بضثطزڀ ٸؾڃٕ ضا 

ثطاڀ ؾبذشٳبٴ زؾش٫بٺ ټب ٸ ٲبقڃٵ ټبڀ اٮ٧شطڂ٧ځ ٖطيٻ زاقشٻ اؾز ٦ٻ َجڃٗځ اؾز ثبلا ثطزٴ ثڃكشط 

 ُح آ٪بټځ ٲٽٷسؾڃٵ ثط٠ ضا زض اڂٵ ظٲڃٷٻ اٮعاٰ آٸض ٲځ ؾبظز.  ؾ

ثسٸٴ ق٥، س٧بٲ٭ نٷٗز ٖبڂ٣ؿبظڀ، ثٹڂػٺ دؽ اظ خٷ٩ خٽبٶځ زٸٰ، ؾٽٱ ثؿعاڂځ زض سح١٣ ڂبٞشٵ 

دڃكطٞشٽبڀ اٮ٧شطٸٶڃ٥ زض ؾب٬ ټبڀ اذڃط زاقشٻ اؾز. سٷٽب ٲٹ٣ٞڃشٽبڀ چٷس ؾبٮٻ اذڃط، زض ظٲڃٷٻ ؾبذشٵ 
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ضظڀ اظ ٦ٹقف ټبڀ ټٳٻ خبٶجٻ اڀ اؾز ٦ٻ ټٳٻ زاٶكٳٷساٴ ٖٯٹٰ ٲٽٷسؾځ ٖبڂ٣ٽبڀ ٲهٷٹٖځ، ٶكبٶٻ ثب

 ثطاڀ اٲ٧بٴ زازٴ ثٻ اؾشٟبزٺ ثڃكشط اظ ٶڃطٸڀ ثط٠، زض ظٲڃٷٻ ټبڀ ٲرشٯٝ، آٚبظ ٦طزٺ اٶس. 

ٸْڃٟٻ انٯځ ٖبڂ٣ٽبڀ اٮ٧شطڂ٧ځ ٖجبضسؿز اظ ٖبڂ١ ٦طزٴ زٸ ڂب چٷس ټبزڀ ٦ٻ سحز ٞكبضټبڀ اٮ٧شطڂ٧ځ 

 ، ٶؿجز ثٻ ڂ٧سڂ٫ط ٸ ڂب ٶؿجز ثٻ ظٲڃٵ. ٲرشٯٟځ ٢طاض ٪طٞشٻ ثبقٷس

اظ ٖبڂ٣ٽبڀ اٮ٧شطڂ٧ځ، ذهٹنڃبر زڂ٫طڀ ٶڃع، اظ ٢جڃ٭ ٲ٣بٸٲز زض ثطاثط ٲٹاز قڃٳڃبڂځ ٸ ٲ٣بٸٲز زض ٲ٣بث٭ 

حطاضر، ٲٹضز اٶشٓبض اؾز سب آٶ٧ٻ سٯٟبر ٶبقځ اظ حطاضر زض آٶٽب زض حسا٢٭ ثب٢ځ ثٳبٶس. زض ٦ٷبض اڂٵ 

اٮ٧شطڂ٧ځ ٲشٗسز زڂ٫طڀ ٶڃع ثبقٷس. اڂٵ ذٹال زض زضخٻ اٸ٬ ذهٹنڃبر، ٖبڂ٣ٽب ثبڂس زاضاڀ ذٹال 

 ٖجبضسٷس اظ: 

 ٢بثٯڃز ټساڂز اٮ٧شطڂ٧ځ زض حسا٢٭ ٲٳ٧ٵ   -1

 سٯٟبر ٲحسٸز اٶطغڀ، آٶ٫بٺ ٦ٻ ٖبڂ١ زض ڂ٥ ٲڃساٴ اٮ٧شطڂ٧ځ ٸا٢ٕ ٲځ ٪طزز.  -2

 زاضا ثٹزٴ ٖسز ٖبڂ٣ځ ثعض٨  -3

 اؾش٣بٲز اٮ٧شطڂ٧ځ ٢بث٭ سٹخٻ  -4

دڃكطٞز ٸ س٧بٲ٭ ٖبڂ٣ٽبڀ اٮ٧شطڂ٧ځ زض ؾځ ؾب٬ اذڃط، ثب سٽڃٻ ٸ ؾبذشٵ ٖبڂ٣ٽبڀ خسڂس ٸ ثب ثٽشط ٦طزٴ 

 ذٹال ٖبڂ٣ٽبڀ ٲٹخٹز، ثؿڃبض خبٮت سٹخٻ ثٹزٺ اؾز. 

زض قطاڂُځ ٦ٻ اظ ٸٮشبغ ٞكبض ٢ٹڀ اؾشٟبزٺ ٲځ قٹز، َطاحځ ز٢ڃ١ ؾڃؿشٱ ٖبڂ٣ځ اظ اټٳڃز ظڂبزڀ 

بڂ١ ټبڀ ٲرشٯٟځ اظ ٢جڃ٭ ٪بظټب، خبٲسار ٸ ٲبڂٗبر ٸ اڂدبز ذلاء ٸ ڂب ثطذٹضزاض اؾز. ثٻ ټٳڃٵ ٲٷٓٹض اظ ٖ

سط٦ڃجځ اظ آٶٽب اؾشٟبزٺ ٲځ قٹز. ثطاڀ نطٞٻ خٹڂځ ٸ اَٳڃٷبٴ اظ اٶدبٰ ٲٹ١ٞ ٦بضټب ثبڂس زاٶف ٲطثٹٌ ثٻ 

ٖٹاٲ٭ ٞؿبز ٖبڂ١ ٸ ٶڃع ٖٹاٲٯځ ضا ٦ٻ ثبٖث ٦بټف ٸٮشبغ ق٧ؿز ٸ اظ ثڃٵ ضٞشٵ ٖبڂ١ ٲځ قٹٶس، زض 

سٹخٻ ٢طاض زاز. ٸْڃٟٻ ٖبڂ١ ټب، اڂعٸلاؾڃٹٴ )خساؾبظڀ اٮ٧شطڂ٧ځ( ٸٮشبغټبڀ ٞكبض ٢ٹڀ ٶؿجز  َطاحځ ٲٹضز

ثٻ ڂ٧سڂ٫ط ٸ ټٳچٷڃٵ ٶؿجز ثٻ ظٲڃٵ ٲځ ثبقس، سب ټٱ ٸٮشبغ ٸ ټٱ خطڂبٴ ٞكبض ٢ٹڀ زض ٲؿڃط ٲطثٹٌ ثٻ 

١ اڂسٺ آ٬ ذٹز ٢طاض ٪ڃطٶس ٸ ټٱ اظ ثطٸظ ذؿبضر ٸ يطض ٸ ظڂبٴ ثٻ اٞطاز ٸ سدٽڃعار خٯٹ٪ڃطڀ قٹز. ٖبڂ

)َج١ سٗطڂٝ( ڂ٥ ٶبضؾبٶبڀ خطڂبٴ اٮ٧شطڂؿڃشٻ اؾز ٦ٻ ټڃچ خطڂبٴ اٮ٧شطڂ٧ځ ضا اظ ذٹز ٖجٹض ٶٳځ زټس؛ 
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                                                                                                ٸٮځ ٖٳلا  ټڃچ ٲبزٺ اڀ ضا زض َجڃٗز ٶٳځ سٹاٴ ڂبٞز ٦ٻ ٸڂػ٪ځ ڂ٥ ٖبڂ١ اڂسٺ آ٬ ضا زاقشٻ ثبقس. اٲب ثطاڀ 

ذٹز ضا زض حس ثؿڃبض ٦ٱ ٸ ٲُٯٹثځ  اؾشٟبزٺ ټبڀ ٦بضثطزڀ، ڂ٥ ٖبڂ١، ٲبزٺ اڀ اؾز ٦ٻ ٖجٹض خطڂبٴ اظ

ٲحسٸز ٶٳبڂس؛ ثٻ حسڀ ٦ٻ ثشٹاٴ اظ آٴ نطٞٷٓط ٦طز. ثٻ ٖجبضر زڂ٫ط، زض ٸٮشبغټبڀ ٖبزڀ، ٲ٣بٸٲز 

اٮ٧شطڂ٧ځ ٖبڂ١ ذڃٯځ ظڂبز اؾز. ا٪ط ٸٮشبغټبڀ ثؿڃبض ثبلا اظ ٖبڂ١، خطڂبٴ ٢بث٭ ٲلاحٓٻ اڀ ٖجٹض ٦ٷس. زض 

ز زازٺ، زچبض ق٧ؿز اٮ٧شطڂ٧ځ ٲځ قٹز؛ ثٻ ٖجبضر ح٣ڃ٣ز، ٖبڂ١ زڂ٫ط ذبنڃز ٖبڂ٣ځ ذٹز ضا اظ زؾ

زڂ٫ط؛ ٖبڂ١ سجسڂ٭ ثٻ ټبزڀ ٲځ قٹز. ٢ج٭ اظ ثطٸظ ق٧ؿز زض ٖبڂ١ ټب،؛ ٖبڂ١ قجڃٻ ثٻ ڂ٥ ذبظٴ اؾز ٦ٻ 

زٸ اٮ٧شطٸز زض زٸ َطٜ آٴ، نٟحبر ذبظٴ ټؿشٷس ٸ ثب اٖٳب٬ ٸٮشبغ ثٻ اڂٵ ذبظٴ، قبضغ ٲځ قٹز. دؽ اظ 

ض ٸا٢ٕ زقبضغ ٸ سرٯڃٻ ٲځ ٪طزز. ثٻ ټٳڃٵ زٮڃ٭ دسڂسٺ ق٧ؿز ق٧ؿز اٮ٧شطڂ٧ځ ٖبڂ١، اڂٵ ذبظٴ ز

اٮ٧شطڂ٧ځ ٖبڂ١ ټب ضا، سرٯڃٻ اٮ٧شطڂ٧ځ ٶڃع ٲځ ٪ٹڂٷس. اؾش٣بٲز اٮ٧شطڂ٧ځ ٖبڂ١ ټب ضا ثطحؿت ثبلاسطڂٵ 

ڂب  KV/cm                                                                              قسر ٲڃساٴ اٮ٧شطڂ٧ځ ٢بث٭ سحٳ٭، ٢ج٭ اظ سرٯڃٻ اٮ٧شطڂ٧ځ ٲځ ؾٷدس ٸ ٲٗٳٹلا  آٴ ثطحؿت 

KV/mm ضؾځ ٖٳٯ٧طز ٖبڂ١ ټب، ٶڃبظ ثٻ ثطضؾځ ټبڀ ٖٳٯځ )ثب اؾشٟبزٺ اظ ٶٓطڂٻ ٞڃعڂ٧ځ ثڃبٴ ٲځ قٹز. ثط

ٸ ضٸاثٍ ضڂبيځ( ٸ ټٳچٷڃٵ ثطضؾځ ټبڀ سدطثځ )اظ َطڂ١ آظٲبڂف ټب ٸ اٶساظٺ ٪ڃطڀ ټبڀ لاظٰ(، ضٸڀ 

ٖبڂ١ ټب زاضز ٸ دڃكطٞز ټبڀ حبن٭ زض ظٲڃٷٻ ٲ٧بٶڃعٰ سرٯڃٻ اٮ٧شطڂ٧ځ ٖبڂ١ ټب ټٳٹاضٺ ثب اڂٵ زٸ ٲٹضز 

 ٰ ثٹزٺ اؾز. ټٳ٫ب
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-1 فصل گشٍُ تٌذی ػایك ّای هایغ 

-1-1 همذهِ:  

                                                                                              س٣ؿڃٱ ٸ زؾشٻ ثٷسڀ ٖبڂ٣ٽب ٲٷ٣ُب  اظ زڂس٪بٺ ټبڀ ٲرشٯٟځ اٲ٧بٴ دصڂط اؾز؛ ٲثلا  ؾبذشبض ٲٹٮ٧ٹٮځ ٖبڂ١ 

٦ٻ ٪طٸٺ ثٷسڀ ٖبڂ٣ٽب، اظ اڂٵ زٸ ٶ٣ُٻ ٶٓط، ٲب ضا ثڃكشط ثٻ ٸا٦ٷف  –ٸ ڂب ذٹال قڃٳڃبڂځ ٸ ٞڃعڂ٧ځ آٶٽب 

ار حطاضر ٸ ٞكبض، قسر ٲڃساٴ اٮ٧شطڂ٧ځ ٸ ٶحٹٺ ٞطٸدبقڃٽبڀ ٖبڂ٣ځ ٸ ټٳچٷڃٵ ٖبڂ١ زض ٢جب٬ سٛڃڃط

ٲٹاضز ٦بضثطز ٖبڂ١ آقٷب ٲځ ؾبظز. ثٷبثطاڂٵ، ذٹال ٖبڂ٣ٽب ضا ثب ٪طٸٺ ثٷسڀ آٶٽب اظ ٶ٣ُٻ ٶٓط ذٹال 

 قڃٳڃبڂځ ٸ ٞڃعڂ٧ځ ٸ ؾبذشبض ٲٹٮ٧ٹٮځ آٶٽب ثطضؾځ ٲځ ٦ٷڃٱ: 

 ٖبڂ٣ٽبڀ اٮ٧شطڂ٧ځ ثٻ زٸ زؾشٻ انٯځ س٣ؿڃٱ ٲځ قٹٶس: ٖبڂ٣ٽبڀ ٲٗسٶځ، ٖبڂ٣ٽبڀ سط٦ڃجبر ٦طثٷځ. 

 اظ خبٶجځ زڂ٫ط، ٖبڂ٣ٽب زض ؾٻ ق٧٭ ْبټط ٲځ قٹٶس، خبٲس، ٲبڂٕ ٸ ٪بظ 

 ٖبڂ٣ٽبڀ ٲٗسٶځ: ٖبڂ٣ٽبڀ ٲٗسٶځ ذٹز ثٻ زٸ زؾشٻ ظڂط س٣ؿڃٱ قسٺ اٶس:  -1

 -ثٻ ٦بض ٪طٞشٻ ٲځ قٹٶس، ٲبٶٷس ؾٷ٩ ٲطٲط ٸ ؾٷ٩ قڃٟط  اٮٝ( ٖبڂ٣ٽبڀ ٲٗسٶځ ٦ٻ ثٻ ق٧٭ َجڃٗځ ذٹز

 ټٹا ٸ اظر  –دٷجٻ ٶؿٹظ  –ٲڃ٧ب 

                                                                                               ة( ٖبڂ٣ٽبڀ ٲٗسٶځ ٦ٻ ثطاڀ اؾشٟبزٺ ٸ ثٻ ٦بض ٪طٞشٵ ثبڂس ٢جلا  آٲبزٺ قٹٶس. ٲبٶٷس ٖبڂ٣ٽبڂځ ٦ٻ اظ ذب٤ 

 چڃٷځ ٸ ڂب ٪٭ ضؼ سٽڃٻ ٲځ قٹٶس ٸ ټٳچٷڃٵ قڃكٻ ٸ ٦ٹاضسؽ 

 اڂٵ ٖبڂ٣ٽب ٶڃع ذٹز ثٻ زٸ زؾشٻ ظڂط س٣ؿڃٱ قسٺ اٶس: ٖبڂ٣ٽبڀ سط٦ڃجبر ٦طثٷځ:  -2

اٮٝ( ٖبڂ٣ٽبڀ سط٦ڃجبر ٦طثٷځ ٦ٻ ثٻ ق٧٭ َجڃٗځ ذٹز ثٻ ٦بض ٪طٞشٻ ٲځ قٹٶس، ٲبٶٷس چٹة، ٦بئٹچٹ٤ 

 َجڃٗځ ٸ ٪ٹسب دطقب. 

ة( ٖبڂ٣ٽبڀ سط٦ڃجبر ٦طثٷځ ٦ٻ دؽ اظ آٲبزٺ قسٴ ٸ سٛڃڃطاسځ زض آٶٽب ث٧بض ٪طٞشٻ ٲځ قٹز، ٲبٶٷس دٷجٻ، 

 كٱ، ٦بٚص، ؾٯٹٮع، اثطڂكٱ ٲهٷٹٖځ، ؾٯٹٮع اؾشط. اثطڂ

ٖبڂ٣ٽبڀ ٲهٷٹٖځ سط٦ڃجبر ٦طثٷځ ٶڃع ٲشٗٯ١ ثٻ اڂٵ ٪طٸٺ ٸ ثطحؿت ٞطآڂٷس قڃٳڃبڂځ ٦ٻ زض ؾبذز آٶٽب 
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 ثٻ ٦بض ٪طٞشٻ ٲځ قٹز، ثٻ ؾٻ زؾشٻ س٣ؿڃٱ ٲځ قٹٶس: 

 ٖبڂ٣ٽبڀ ٪طٸٺ دٯځ ٲطڂعاؾڃٹٴ  -

 ٖبڂ٣ٽبڀ ٪طٸٺ دٯځ ٦ٷساٶؿبؾڃٹٴ  -

 ٖبڂ٣ٽبڀ ٪طٸٺ دٯځ آزڂؿڃٹٴ 

 ټٳچٷڃٵ ٖبڂ٣ٽبڀ ٦ٻ اظ ٲٹاز ٲرشٯٝ ؾبذشٻ ٲځ قٹٶس: 

 نٟحبر ٖبڂ٣ځ دطؼ قسٺ  -

 ٶرٽب ٸ ضقشٻ ټبڀ قڃكٻ اڀ  -

 يٳٛٽب ٸ لا٦ٽب  -

 ٖبڂ٣ٽبڀ ٲبڂٕ: ضٸٚٵ ټبڀ ٖبڂ١، ٦ٯٹٞٵ  -3

 ٪بظټبڀ ٖبڂ١: ټٹا ٸ ٪بظټبڀ اٮ٧شطٸٶ٫بسڃٝ  -4

 ٖبڂ٣ٽبڀ ٲٗسٶځ َجڃٗځ 

٫ٽبڀ قڃٟط، ٦ٻ زض ٪صقشٻ ثٻ ٲٷٓٹض ؾبذشٵ سبثٯٹټبڀ اٮ٧شطڂ٧ځ ٦بضثطزڀ زاقشٻ ؾٷ٫ٽبڀ ٲطٲط ٸ ؾٷ

 اؾز، اٲطٸظٺ زض اٮ٧شطٸس٧ٷڃ٥ ثٻ ٶسضر ٲٹضز اؾشٟبزٺ اڀ  ٲځ ڂبثٷس. 

( ٲڃ٧ب: اڂٵ ٖبڂ١ زض ٲبقڃٷٽبڀ اٮ٧شطڂ٧ځ، ذبظٶٽب ٸ ثؿڃبضڀ زؾش٫بٺ ټبڀ اٮ٧شطڂ٧ځ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض 1

ڃز سٹض٠ آٴ اؾز ٦ٻ اٲ٧بٴ ٲځ زټس لاڂٻ ټبڀ ثٻ يربٲز لاڂٻ ڂ٥ ٲځ ٪ڃطز، اظ ذٹال ٸڂػٺ آٴ ٢بثٯ

 ټعاضٰ ٲڃٯڃٳشط اظ آٴ ؾبذشٻ قٹز. ثٻ ٖلاٸٺ، ٢بثٯڃز ٦كف ٸ ذٳف اڂٵ ٖبڂ١ ٶڃع ثؿڃبض ذٹة اؾز. 

 زٸ ٶٹٔ اظ اڂٵ ٖبڂ١ ٦بضثطز ثڃكشطڀ ڂبٞشٻ اؾز. 

 ٲٹؾ٧ٹڂز )دشبؾڃٱ ٲڃ٧ب( ثب ضاثُٻ قڃٳڃبڂځ: 

(Si3AlO10(OH)2Al2)K 

 ٦ٻ ضٶ٩ آٴ ٲشٳبڂ٭ ثٻ ٢طٲع، ظضز ٸ ڂب ٢ٽٹٺ اڀ ٸ ؾجع ٲځ ثبقس؛ 

 ٲٯٹ٪ٹدڃز )ٲب٪ٷعڂٱ ٲڃ٧ب( ثب ضاثُٻ قڃٳڃبڂځ : 

 (Si3AlO10(OH)2Mg3)K 
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 ثب ضٶ٩ ظضز، ٢ٽٹٺ اڀ. 

ٖبٲ٭ سٗڃڃٵ ٦ٷٷسٺ زض ٦ڃٟڃز ٲڃ٧ب اٶساظٺ ٸ ضٶ٩ ٢ُٗبر ٲڃ٧ب اؾز، ټٳچٷڃٵ زضخٻ ذٯٹل ٸ ٦بٲ٭ ثٹزٴ 

ٲڃٯڃٳشط ٸ ضٶ٩ نٹضسځ زاضز ٸ سط٤ ذٹضز٪ځ زض  1/0ثٯٹضټبڀ آٴ اؾز. ثٽشطڂٵ ٲڃ٧ب زاضاڀ يربٲشځ ثطاثط 

سځ زض آٴ ثب آٴ ٲكبټسٺ ٶٳځ قٹز. ثٽشطڂٵ ذٹال ٲڃ٧ب اؾش٣بٲز اٮ٧شطڂ٧ځ ثؿڃبض ذٹة آٴ اؾز. نٟحب

 ٲځ ثبقس.  KV/Cm 900-135ٲڃٯڃٳشط زاضاڀ اؾش٣بٲشځ ثطاثط  055/0.... 1يربٲز 

                                                                  اؾز. خصة ضَٹثز ٸ آة آٴ زض حسا٢٭ ٸ س٣طڂجب   نٟط اؾز. اؾش٣بٲز آٴ زض   = 5/6-8ٖسز ٖبڂ٣ځ ٲڃ٧ب 

قٹز.  زضخٻ سٛڃڃط ضٶ٩ زازٺ ٸ ق٧ٷٷسٺ ٲځ 700سب  600ثطاثط حطاضر ثؿڃبض ذٹة ٸ زض حطاضسځ ثطاثط 

                                                                                          ٢ُٗبر ٦ٹچ٥ ٲڃ٧ب ضا ثب لا٤ آٲڃرشٻ ٸ ثٻ ٶبٰ ٲڃ٧بٶڃز زض ثبظاض ٖطيٻ ٲځ ٪طزز. ٲٗٳٹلا  ٢ُٗبر ٦ٹچ٥ 

ضا ثب لا٤ آٲڃرشٻ ٸ ثط ضٸڀ ٦بٚص ڂب دبضچٻ ٲځ چؿجبٶٷس، ثٷبثطاڂٵ، ٲڃ٧ب زض ق٧٭ اذڃط ٢بث٭ اٶُٗبٜ ثٹزٺ ٸ 

 -1/0ز چؿجٷسٺ لاڂٻ ټبڂځ ثب يربٲز                                                             آٴ ضا ٲڃ٧ب ٞٹٮڃٹٰ ٲځ ٶبٲٷس، اذڃطا  اظ ٲڃ٧بڀ َجڃٗځ ثٻ ٦ٳ٥ ٲٹا

ٲڃٯڃٳشط ثٻ ق٧٭ ٶٹاض سٽڃٻ ٲځ قٹز ٦ٻ ثطحؿت ٦بضثطز زاضاڀ اثٗبز ٲرشٯٟځ اؾز ٸ ثٻ ٶبٰ  04/0

 ؾبٲڃ٧بٞٹٮڃٹٰ ٲٗطٸٜ ٲځ ثبقس. 

 ( آؾجؿز )ؾڃٯڃ٧بر ٲب٪ٷعڂٱ(:2

حٓٻ اڀ آؾجؿز ٖبڂ٣ځ اؾز ٦ٻ اظ اٮڃبٜ ٦طڂؿشبٮځ سك٧ڃ٭ قسٺ اؾز اڂٵ اٮڃبٜ ٢بثٯڃز  ذٳف ٢بث٭ ٲلا

 زاضٶس. آؾجؿز ټبڀ ٲٗبزٴ ٲرشٯٝ زٶڃب زاضاڀ ذٹال ٖبڂ٣ځ ٸ ٞڃعڂ٧ځ ٲرشٯٟځ ټؿشٷس. 

 ٲٽٳشطڂٵ آؾجؿز ټبڀ ٲٹخٹز ٖجبضسٷس اظ: 

 ( آؾجؿز ٲٹؾٹٰ ثٻ ؾطدٵ سڃٵ ثب ضاثُٻ قڃٳڃبڂځ: 1-2

3MgO.2SiO2 . 2H2O 

ض ثبلاڀ اڂٵ زضخٻ اظ زضخٻ ؾبٶشځ ٪طاز ٲځ ثبقس ز 6000Cاڂٵ ٶٹٔ اظ آؾجؿز زاضاڀ ٲ٣بٸٲز حطاضسځ سب 

حطاضر، آة ٲشجٯٹض قسٺ اڂٵ آؾجؿز اظ دڃٹٶس ذٹز خسا ٲځ ٪طزز. اڂٵ ٶٹٔ آؾجؿز زض ٦بٶبزا ٸ آٞطڂ٣بڀ 

 خٷٹثځ ڂبٞز ٲځ قٹز. 

 ( آؾجؿز ٲٹؾٹٰ ثٻ ټٹضٴ ثٯٷس 2-2
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اڂٵ ٶٹٔ اظ آؾجؿز اظ ٶٹٔ ثبلا ؾرز سط اؾز ٸ زض ٦كٹض قٹضٸڀ اؾشرطاج ٲځ ٪طزز ٦بضثطز اڂٵ ٶٹٔ 

                                                                                      ض نٷبڂٕ اڂدبز حطاضر اظ ضاٺ ٖجٹض خطڂبٴ اؾز ٦ٻ زض ؾبٮٽبڀ اذڃط ثٻ ٲڃعاٴ ٶؿجشب  ظڂبزڀ خبڀ آؾجؿز ز

 ذٹز ضا ثٻ اٮڃبٜ قڃكٻ زازٺ اؾز. 

                                                                      ( ٖبڂ٣ٽبڀ ٲٗسٶځ ٦ٻ ثطاڀ اؾشٟبزٺ زض اٮ٧شطٸس٧ٷڃ٥ ثبڂس ٢جلا  آٲبزٺ قٹٶس. 3

 ؾطاٲڃ٥  -( ٖبڂ٣ٽبڀ اظ ذب٤ چڃٷځ ٸ ٪٭ ضؼ 1-3

 ٢ؿٳز انٯځ اڂٵ ٖبڂ١ ٲٗسٶځ اظ ٦بئٹٮڃٷڃز اؾز.  –( ٦بئٹٮٵ ڂب ذب٤ چڃٷځ 2-3

-2-1 طثمِ تٌذی هَاد تشاساع دهای کاس:  

ٲٹاز ٖبڂ٣ځ ټٳڃكٻ ثطاؾبؼ زٲبڀ ٦بض ٶبٲځ آٶٽب َج٣ٻ ثٷسڀ ٲځ قٹٶس. ثب ْٽٹض ثؿڃبضڀ اظ ٲٹاز خسڂس 

ز اڂٵ زؾشٻ ثٷسڀ ثطاؾبؼ زٲبڀ ( ثٻ ٸخٹز آٲسٺ اؾ1-1ٖبڂ٣ځ، َج٣ٻ ثٷسڀ خسڂس ٲٹاز ٶڃع ٲبٶٷس خسٸ٬ )

ٶبٲځ ٖبڂ١ ټبؾز. اٮجشٻ َٹ٬ ٖٳط ٶبٲځ ٖبڂ٣ٽب ٸ٢شځ ٲٗشجط اؾز ٦ٻ زٲبڀ ٦بض ٖبڂ١ زض قطاڂٍ ثٽطٺ 

 ثطزاضڀ، ټٳٹاضٺ اظ زٲبڀ ٶبٲځ آٴ ثڃكشط ٶكٹز. 

 ( ٖجبضسٷس اظ: 1-1ٶٳٹٶٻ اڀ اظ ٲٹاز ٖبڂ٣ځ زض ټط ڂ٥ اظ َج٣بر خسٸ٬ )

 ، ٸ لاؾشڃ٥ َجڃٗځ؛  PVC: ٦بٚص، دٷجٻ، اثطڂكٱ، Yَج٣ٻ 

                                                                                        : دٷجٻ ٸ اثطڂكٱ ڂب ٦بٚصڀ ٦ٻ ثٻ َٹض ٦بٲ٭ زض ڂ٥ زڀ اٮ٧شطڂ٥ ٲبڂٕ ٚٹَٻ ٸض، آٚكشٻ ٸ ڂب ٦بٲلا  Aَج٣ٻ 

 دٹقڃسٺ قسٺ ثبقس؛ 

 : دٯځ اسڃٯٵ، ؾٯٹٮع؛ Eَج٣ٻ 

: ٲڃ٧ب، دكٱ قڃكٻ، دٷجٻ ٶؿٹظ، دٯځ اؾشط، ثب٦ٯڃز، آؾجؿز ٸٚڃطٺ ټٳطاٺ ثب ٲٹاز چؿت زاض Bَج٣ٻ 

 ٲٷبؾت؛

 انلاح ڂبٞشٻ ٸ ٢بث٭ ٦بضثطز زض زٲبټبڀ ثبلاسط؛  B: ادٹ٦ؿځ ضظڂٵ، ٸ ٲٹاز َج٣ٻ  ٣Fٻ َج

 : لاؾشڃ٥ ؾڃٯڃ٧ٹٴ زاض  Hَج٣ٻ 

 ٦ٻ آٚكشٻ ثٻ چؿجٷسٺ ټبڀ ٚڃط آٮځ قسٺ ثبقٷس.  B: سٟٯٹٴ ٸ ٖبڂ١ ټبڀ ٪طٸٺ  Cَج٣ٻ 
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 ٷس، سدٽڃعار اٮ٧شطڂ٧ځ ثب َج٣ٻ ٖبڂ٣ځ ٲرهٹل ٲځ سٹاٶٷس زض زٲبڀ ثبلاسطڀ ټٱ ٦بض ٦ٷ

 

 

 

 (: َج٣ٻ ثٷسڀ ٲٹاز ٖبڂ٣ځ ثطحؿت زٲب1-1خسٸ٬ )

 (0c)زٲب  َج٣ٻ

Y 90 

A 105 

E 120 

B 130 

F 155 

H 180 

C  180ثبلاڀ. 

 

اٲب ٖٳط ٲٟڃس آٴ ټب ٦بټف ٲځ ڂبثس. ٖٳط سدٽڃعار، سبثٗځ اظ زٲب ٸ ظٲبٴ اؾز ٸ زض ٦٭ ٖٳٯ٧طز اخعاء، ثٻ 

ٖٳ٭ آٴ ټب زض ؾڃؿشٱ ثؿش٫ځ زاضز. ضاثُٻ س٣طڂجځ ثطاڀ سرٳڃٵ ٖٳط ٖبڂ١ ټب ضا ٲځ سٹاٴ ثٻ نٹضر ظڂط 

 اضائٻ ٦طز: 

0( )

0 2L L

 



 

                                                        (1-1)  

 ٦ٻ زض اڂٵ ضاثُٻ: 

L  َٹ٬ ٖٳط ٖبڂ١ زض قطاڂٍ ٦بض٦طز ثب زٲبڀ ;  ، 

L0  َٹ٬ ٖٳط ٶبٲځ ٖبڂ١ زض زٲبڀ ٶبٲځ ;0  ٲطثٹٌ ثٻ ٦لاؼ ٖبڂ٣ځ 
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 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

  زضخٻ ؾبٶشځ  8 سب 6; دٯٻ زٲبڂځ اؾز ٦ٻ ٖٳط ٖبڂ١ ٶهٝ ٲځ قٹز. )ثطاڀ ٖبڂ١ ټبڀ ٲرشٯٝ ثڃٵ

 ٪طاز اؾز( 

 

-3-1 سٍغي: -ػایمْای هایغ  

ٲٽٳشطڂٵ ٖبڂ١ ټبڀ ٲبڂٕ ٖجبضسٷس اظ ضٸٚٷٽبڀ ٲٗسٶځ ٦ٻ اظ سط٦ڃجبر ٦طثٷځ سك٧ڃ٭ قسٺ اٶس. اڂٵ ضٸٚٷٽب 

 اظ دبلاڂف ٶٟز ذبٰ ثٻ زؾز ٲځ آڂٷس.

ثب ثبلا ثطزٴ حطاضر دبلاڂف، ٲكش٣بر ظڂط ثٻ زؾز ٲځ آڂٷس: ثٷعڂٵ، ٶٟز، ضٸٚٵ ٲٗسٶځ، ٪طڂؽ، ٸاظٮڃٵ ٸ 

٢ڃط اظ ضٸٚٷٽبڀ ثٻ زؾز آٲسٺ سٷٽب سٗسازڀ اظ آٶٽب ثطاڀ ٖبڂ٣ٽبڀ اٮ٧شطٸس٧ٷڃ٥ ٲٷبؾت ٲځ ثبقٷس. 

 ضٸٚٷٽبڀ ٖبڂ١ زض اٮ٧شطٸس٧ٷڃ٥ ثبڂس زاضاڀ ذٹال ظڂط ثبقٷس: 

  ذٹال ذٹة اٮ٧شطڂ٧ځ -

 اٶش٣ب٬ حطاضر اظ ضاٺ خبثدبڂځ  -

 اؾش٣بٲز ظڂبز اٮ٧شطڂ٧ځ زض ٲ٣بث٭ ٞكبض يطثٻ اڀ  -

 حٟبْز ٸ دٹقف ٖبڂ٣ٽبڀ خبٲس زض ٲ٣بث٭ قطاڂٍ ٶبٲؿبٖس ذبضج  -

خط٢ٻ اٮ٧شطڂ٧ځ ضٸٚٵ ضا ثٻ ٦طثٵ ٸ ټڃسضٸغٴ سدعڂٻ ٲځ ٦ٷس ٦ٻ اظ  –ذبٲٹـ ٦طزٴ خط٢ٻ اٮ٧شطڂ٧ځ  -

٭ ٲځ ٪طزز ٸ حطاضسځ ظڂبز دسڂس ٲځ آڂس اڂٵ حطاضر ثٻ ٸؾڃٯٻ ضٸٚٵ اڂٵ ضاٺ اسٳؿٟطڀ اظ ټڃسضٸغٴ سك٧ڃ

 ټساڂز ٲځ ٪طزز. 

 ذٹز ټڃسضٸغٴ ثبٖث ذٷ٥ قسٴ ٲح٭ خط٢ٻ اٮ٧شطڂ٧ځ ذٹاټس ٪طزڂس. 

خٷجٻ يٗٝ ضٸٚٷٽبڀ اٮ٧شطڂ٧ځ ٖبڂ١ ٢بث٭ اقشٗب٬ ثٹزٴ آٶٽبؾز ٦ٻ زض نٹضر اؾشٗٳب٬ ٦ٯٹٞٵ اڂٵ خٷجٻ 

 ٲٷٟځ ٶڃع ثطَطٜ ٲځ ٪طزز. 

 ضٸٚٷٽبڀ ٲٗسٶځ اظ ٮحبِ ذٹال قڃٳڃبڂځ ثٻ ؾٻ زؾشٻ انٯځ س٣ؿڃٱ ٲځ ٪طزٶس: 

 ضٸٚٷٽبڀ ٶٟشځ ٦ٻ ثڃف اظ زٸؾٹٰ آٶٽب اظ دبضاٞڃٵ اؾز ٸ دڃٹٶس ٲٹٮ٧ٹٮځ آٴ ظٶدڃطڀ اؾز.  -
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 ضٸٚٷٽبڀ ٲشبٶځ ٦ٻ ثڃف اظ زٸؾٹٰ آٶٽب اظ ٶٟز اؾز ٸ دڃٹٶس ٲٹٮ٧ٹٮځ آٴ حٯ٣ٹڀ اؾز.  -

 زض آٶٽب ٶؿجز ٶٟز ٸ ٲشبٴ ټڃچ ٦ساٰ ثٻ حس ٢بث٭ سٹخٽځ ظڂبز ٶڃؿشٷس. ٶٟشځ ٦ٻ  –ضٸٚٷٽبڀ ٲشبٶځ  -

 

 

ٶ٣ُٻ اٶدٳبز ضٸٚٷٽبڀ ٲشبٶځ ثبلا ثٹزٺ ٸ اظ اڂٵ خٽز زض زؾش٫بٺ ټبڀ ٶهت قسٺ زض ٲحٹَٻ آظاز ٶجبڂس 

ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٪ڃطز. زض ضٸٚٷٽبڀ ٶٹٔ زٸٰ ٸ ؾٹٰ، ثبٮ٧ٗؽ، ٶ٣ُٻ اٶدٳبز دبڂڃٵ ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز. 

ٲٗسٶځ ٲٹضز اؾشٟبزٺ زض ٞكبض ٢ٹڀ اخبظٺ ٶساضٶس ٲ٣بزڂط ظڂبزڀ اظ سط٦ڃجبر ٦طثٷځ ؾڃط ٶكسٺ ثٻ  ضٸٚٷٽبڀ

 CH3 (CH2)20CH3ټٳطاٺ زاقشٻ ثبقٷس؛ ٸ ثسڂٵ ٮحبِ، اٚٯت سط٦ڃجبر ٦طثٷځ ٸ دبضاٞڃٷځ ٸ ٶٟشځ ثب ضاثُٻ 

 ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲځ ٪ڃطٶس. 

ا٦ؿڃس قسٺ اڀ ٲځ زٶٽٷس ٦ٻ ثٻ ق٧٭ اؾڃس ٸ ٲٹاز  ضٸٚٷٽبڀ ٲٗسٶځ زض اضسجبٌ ثب ا٦ؿڃػٴ ٸ حطاضر، ٲٹاز

ٚڃط ٲحٯٹ٬ سٻ ٶكڃٵ ٲځ قٹز. اڂٵ ٲٹاز سٻ ٶكڃٵ قسٺ، ثٹڂػٺ ثٻ ٖٯز ٖسٰ ټساڂز حطاضر ثؿڃبض ظڂبٴ 

ضٸٚٵ ٲٷشٽځ ٲځ قٹز. ٖٳ٭ ٦ٽٷٻ « ٦ٽٷٻ قسٴ»ثرف اؾز. سك٧ڃ٭ ٲٹاز سٻ ٶكڃٵ قسٺ زض ضٸٚٵ ثٻ 

ث٭ آټٵ ٸ ٲؽ، اٶدبٰ ٲځ ٪ڃطز، زض حبٮڃ٧ٻ ٲدبٸضر قسٴ ضٸٚٵ ثڃكشط ٸ ؾطڂٗشط زض ٲدبٸضر ٞٯعار ٲ

 آٮٹٲڃٷڃٹٰ ٸ ٶ٣طٺ زض اڂٵ ٲٹضز ثځ سأثڃط اؾز. 

٢طاض ٲځ ٪ڃطز ٦ٻ ثب اٞعاڂف حطاضر ثٻ ٲڃعاٴ ثؿڃبض ٢ٯڃٯځ سٛڃڃط ٲځ  45/2سب  2/2ٖسز ٖبڂ٣ځ ضٸٚٵ ثڃٵ 

س؛ ٸ اڂٵ ثٻ ٖٯز ڂبثس. ضٸٚٵ ٦ٽٷٻ قسٺ، ثبٮ٧ٗؽ، ثب اٞعاڂف حطاضر، ٖسز ٖبڂ٣ځ ذٹز ضا سٛڃڃط ٲځ زټ

سك٧ڃ٭ ٲٹاز سٻ ٶكڃٵ قسٺ اؾز. زض خسٸ٬ ظڂط، سٛڃڃط ٖسز ٖبڂ٣ځ زض سبثٗڃز اظ حطاضر ثطاڀ ڂ٥ ضٸٚٵ 

 ٦ٽٷٻ، ٦ٻ زض آٴ ضَٹثز ٶڃع سأثڃط ٪صاضزٺ اؾز، زازٺ ٲځ قٹز. 
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 ٶٹٔ ضٸٚٵ ٲٗسٶځ زض سبثٗڃز اظ حطاضر  5يطڂت سٯٟبر  -1-1ق٧٭ 

ثٻ زٮڃ٭ ٦ٹچ٥ ثٹزٴ ٖسز ٖبڂ٣ځ ضٸٚٵ، آٶدب ٦ٻ ٖبڂ٣ځ خبٲس ثب ضٸٚٵ، سحز ٞكبضڀ اٮ٧شطڂ٧ځ ثٻ ؾطڀ 

ثؿشٻ قسٺ ثبقس، ٞكبض اٮ٧شطڂ٧ځ ثعض٪ځ ثط ضٸڀ ضٸٚٵ ٢طاض ٲځ ٪ڃطز ٸ ٖبڂ١ ثٻ ؾطڀ ثؿشٻ قسٺ ثب ضٸٚٵ 

زض ضٸٚٵ، ٲبزاٲځ ٦ٻ حطاضر اڂدبز قسٺ زض  ٧tgځ ٸا٢ٕ ٲځ قٹز. يطڂت سٯٟبر                     سحز ٸٮشبغ ٶؿجشب  ٦ٹچ

 ٲبڂٕ ثٻ ذبضج ټساڂز قٹز، ض٬ ٲٽٳځ ضا زض دسڂس آٸضزٴ ٞطٸدبقځ حطاضسځ ثبظڀ ٶٳځ ٦ٷس. 

ثبٮ٧ٗؽ ، ٦بٚص ٚٹَٻ ذٹضزٺ زض ضٸٚٵ، اظ ٮحبِ يطڂت سٯٟبر، حؿبؾڃز ٢بث٭ سٹخٽځ ضا ٶكبٴ ٲځ زټس؛ ٸ 
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ثبڂس ؾٗځ ٦طز ٦ٻ يطڂت سٯٟبر دبڂڃٵ ٢طاض ٪ڃطز؛ ٸ ثٻ ټٳڃٵ زٮڃ٭ زض « ضٸٚٵ –٦بٚص »ثٷبثطاڂٵ زض ٖبڂ١ 

ؾبذشٳبٴ ذبظٶٽب ٸ سطاٶؿ٣ٹضٲبسٹضټبڀ ضٸٚٷځ سٗساز ٢بث٭ ٲلاحٓٻ اڀ اظ ضٸٚٷٽبڀ ٲٗسٶځ، ثٻ ٖٯز ثبلا ثٹزٴ 

 يطڂت سٯٟبر ذٹز، ٦بضثطزڀ ٶساضٶس. 

 

 

 

٦ڃٟڃشٽبڀ ٲشٟبٸر ضا زض سبثٗڃز اظ حطاضر  ثطاڀ چٷسڂٵ ٶٹٔ ضٸٚٵ ثب tgيطڂت سٯٟبر  -1-1زض ق٧٭ 

 ٶكبٴ ٲځ زټڃٱ: 

 ضٸٚٵ ٲٗسٶځ ثب ٦ڃٟڃز ذٹة  -1

 ضٸٚٵ ٲٗسٶځ ثب ٦ڃٟڃز ٲشٹؾٍ   -2

 ضٸٚٵ ٲٗسٶځ ثب ٦ڃٟڃز ٶبٲُٯٹة  -4ٸ 3

 ٲبڂٕ ٖبڂ١، ؾبذشٻ قسٺ ثط ٲجٷبڀ ثٷعٸ٬.  -5

 

 يطڂت سٯٟبر ٸ ٲ٣بٸٲز اٮ٧شطڂ٧ځ ضٸٚٵ زض سبثٗڃز اظ حطاضر  -1-2ق٧٭ 

اڂٵ ظٲڃٷٻ، ؾٷدف ٲ٣بٸٲز اٮ٧شطڂ٧ځ ضٸٚٵ ٶڃع ٲبٶٷس اٶساظٺ ٪ڃطڀ يطڂت سٯٟبر ٲجڃٵ ٦ڃٟڃز ضٸٚٵ  زض

ٲؿڃط ٲٷحٷځ يطڂت سٯٟبر ٸ ٲ٣بٸٲز ضٸٚٵ ثٻ ٖٷٹاٴ سبثٗځ اظ حطاضر  1-2اؾز ثٻ ټٳڃٵ ٖٯز، زض ق٧٭ 

 ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز. 
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-1-3-1 استماهت الکتشیکی سٍغي ػایك:  

ضٸٚٷځ ٦ٻ اظ نبٞځ ٖجٹض زازٺ قسٺ ثبقس ٸ اظ شضار ٪بظ  ٸ ٲٹاز ثڃ٫بٶٻ ثٻ ٲڃعاٴ ٢بث٭ سٹخٽځ دب٤ قسٺ 

ثبقس، زاضاڀ اؾش٣بٲز اٮ٧شطڂ٧ځ ثعض٪ځ اؾز. اٶساظٺ ٪ڃطڀ ټبڀ ٲشٗسزڀ، زض اڂٵ ظٲڃٷٻ، قسر ٲڃساٴ 

ؾش٣بٲز اٮ٧شطڂ٧ځ ٦ڃٯٹٸٮز ثط ؾبٶشځ ٲشط اٶساظٺ ٪ڃطڀ ٦طزٺ اؾز. ا 200ٞطٸدبقځ اٮ٧شطڂ٧ځ ضا ثڃف اظ 

                                                                                              ضٸٚٷٽب، سب حس ٶؿجشب  ظڂبزڀ، اظ ق٧٭ ٸ ٞبنٯٻ ٢ُجٽب سجٗڃز ٲځ ٦ٷس. ثٻ ټٳڃٵ ٖٯز، ق٧٭ ٢ُجٽب ٸ ٞبنٯٻ 

ؾبٶشځ ٲشط ثڃٵ ٢ُجٽبڀ ٪ٹڀ  40سب  15آٶٽب اؾشبٶساضز قسٺ اؾز. زض ٲڃساٴ اٮ٧شطڂ٧ځ ټٳ٫ٷځ ثب ٞبنٯٻ 

ڃٯٹٸٮز ثط ؾبٶشځ ٲشط اٶساظٺ ٪ڃطڀ قسٺ ٦ 45ؾبٶشځ ٲشط قسر ٲڃساٴ ٞطٸدبقځ اٮ٧شطڂ٧ځ  50ق٧٭ ثب ٢ُط 

 نٟحٻ ثب ٞبنٯٻ ؾٻ ؾبٶشځ ٲشط ثسؾز آٲسٺ اؾز.  –اؾز. ټٳڃٵ ٲ٣ساض ثطاڀ زٸ ٢ُت نٟحٻ 

ؾطٖز اٞعاڂف ٞكبض اٮ٧شطڂ٧ځ ٶڃع ثط ضٸڀ اؾش٣بٲز اٮ٧شطڂ٧ځ ضٸٚٵ ٲٹثط اؾز. ثطاڀ ٲثب٬، ثڃٵ زٸ ٢ُت 

ٲڃٯڃٳشط، قسر ٲڃساٴ ٞطٸدبقځ  95ٞبنٯٻ  ؾبٶشځ ٲشط ٸ ٮجٻ ټبڀ ٪طز قسٺ ٸ 10نٟحٻ اڀ ق٧٭ ثب ٢ُط 

٦ڃٯٹٸٮز ثط ؾبٶشځ ٲشط ثٹزٺ اؾز  5/11ز٢ڃ٣ٻ اظ ٪صضاٶسٴ ٞكبض اٮ٧شطڂ٧ځ ضٸڀ ٢ُجٽب،  7اٮ٧شطڂ٧ځ، دؽ اظ 

 ٦ڃٯٹٸٮز ثط ؾبٶشځ ٲشط.  16ٸ ڂ٥ ثبٶڃٻ  5/12دؽ اظ ڂ٥ ز٢ڃ٣ٻ 

ٷبثطاڂٵ، ٞكبض اٮ٧شطڂ٧ځ ثسڂٽځ اؾز ٦ٻ اڂٵ ٲ٣ساض ثطاڀ ٞكبض اٮ٧شطڂ٧ځ يطثٻ اڀ اٞعاڂف ٲځ ڂبثس. ث

 ٶكبٴ زازٺ اڂٱ.  1-3ٞطٸدبقځ ثطاڀ ضٸٚٵ ٸ ٦بٚص ٸ ضٸٚٵ ضا زض ق٧٭ 

سرٯڃٻ اٮ٧شطڂ٧ځ زض ضٸٚٵ اظ خٽبر ٲرشٯٝ ٶٓڃط سرٯڃٻ اٮ٧شطڂ٧ځ ٶعز ٪بظټبؾز سرٯڃٻ ٶب٢م اٮ٧شطڂ٧ځ زض 

زض ضٸٚٷٽب ٲځ ضٸٚٵ ٶڃع ٲبٶٷس ٪بظټب ٲكبټسٺ ٲځ ٪طزز. ٸخٹز حجبثٽبڀ ٪بظ ٸ ڂب ټٹا ثبٖث ڂٹٶڃعاؾڃٹٴ 
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 ٪طزز، چٷبٶچٻ زض ٪بظټب ٶڃع ٲځ سٹاٴ ٲكبټسٺ ٦طز. 

ٞطٸدبقځ اٮ٧شطڂ٧ځ زض ضٸٚٷٽب ثٻ ٸؾڃٯٻ ٶٓطڂٻ ټبڀ ٲرشٯٟځ ثڃبٴ قسٺ ٦ٻ ٲجٷبڀ آٴ ثط قطٸٔ سرٯڃٻ 

اٮ٧شطڂ٧ځ زض ٪بظ ٲٹخٹز زض ضٸٚٵ، ٪صاضزٺ قسٺ اؾز. اڂٵ ٪بظ ثط اثط حطاضر زض ضٸٚٵ اڂدبز ٲځ قٹز، ٸ ڂب 

ٲٹخٹز ثٹزٺ اؾز. اڂٵ ٶٓطڂٻ ټب ټط ٦ساٰ ثٻ سٷٽبڂځ، ٢بزض ثٻ ثڃبٴ ٲ٧بٶڃعٰ ٞطٸدبقځ              ٢جلا  زض ضٸٚٵ

 اٮ٧شطڂ٧ځ زض ضٸٚٵ ٶڃؿشٷس. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 -1ٸ  3ٸ  4ٞكبض اٮ٧شطڂ٧ځ ٞطٸدبقځ ضٸٚٵ ذبٮم ٸ ٦بٚص ضٸٚٵ سحز ٞكبض اٮ٧شطڂ٧ځ ٲشٟبٸر  -1-3ق٧٭ 

 ٞكبض اٮ٧شطڂ٧ځ يطثٻ اڀ 

 ٞكبض اٮ٧شطڂ٧ځ ٲؿش٣ڃٱ  -2

 ٞكبض اٮ٧شطڂ٧ځ ٲشٷبٸة  -3ٸ  5ٸ  7

A-  ٦بٚص ٖبڂ١ سطاٶؿٟٹضٲبسٹض 

 

 ثٻ ٲٷٓٹض ثٻ سأذڃط اٶساذشٵ ٖٳ٭ ا٦ؿڃساؾڃٹٴ ٸ ٮطر ثٷسڀ زض آٴ ٲٹازڀ ثٻ آٴ ايبٞٻ ٲځ ٦ٷٷس. 

سدطثٻ ٶكبٴ زازٺ اؾز ٦ٻ ثب ايبٞٻ ٦طزٴ چٷڃٵ ٲٹازڀ ثٻ ضٸٚٵ، ظٲبٴ ٦بض آٶٽب ضا ٲځ سٹاٴ سب ؾٻ ثطاثط 

سحز حطاضر زض ٦ٷبض ٲؽ ٸ ٞٹلاز سك٧ڃ٭ ٲٹاز سٻ ٶكڃٵ قسٺ اڀ ضا ٲځ زټس ٦ٻ  ايبٞٻ ٦طز. ضٸٚٵ ٖبڂ١
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 اؾش٣بٲز اٮ٧شطڂ٧ځ ضٸٚٵ ضا ثٻ قسر دبڂڃٵ ٲځ آٸضز. 

زض اڂٵ ٲڃبٴ، ٸخٹز ا٦ؿڃػٴ ٖٳ٭ ٮطر ثٷسڀ ٸ ا٦ؿڃساؾڃٹٴ ضا سؿطڂٕ ٲځ ٦ٷس. ٮصا، ٦ٹقف قسٺ اؾز ٦ٻ 

اظر ٢طاض زټٷس. اٲب زض ٦ٯڃٻ سطاٶؿٟٹضٲبسٹضټب ٸ  زض ٲٹاضزڀ ضٸٚٵ سطاٶؿٟٹضٲبسٹض ٸ ڂب ذبظٴ ضا سحز دٹقف

ڂب ٦ٯڃسټبڀ ضٸٚٷځ ٢سضر اڂٵ ٖٳ٭ ٲڃؿط ٶڃؿز ٸ زض ثؿڃبضڀ اظ ٲٹاضز ايبٞٻ ٦طزٴ ٲٹاز يس ٮطر ثٷسڀ 

ثٽشطڂٵ ٸؾڃٯٻ اؾز. ثسڂٽځ اؾز ٦ٻ زض اڂٵ ظٲڃٷٻ ٶڃع ټٷٹظ ٶٳځ زاٶڃٱ ٦ٻ سب چٻ حس اڂٵ ٲٹاز ثط ضٸڀ 

ء ذٹاټس زاقز، ٸ ڂب نبٜ ٦طزٴ ضٸٚٵ ٸ خساٶٳٹزٴ ٲٹاز سٻ ٶكڃٵ قسٺ اؾش٣بٲز اٮ٧شطڂ٧ځ ضٸٚٵ سأثڃط ؾٹ

اظ آٴ ثٻ ٸؾڃٯٻ نبٞڃٽب چٻ ٲ٣ساض اظ اڂٵ ٲٹاز يس ٮطر ثٷسڀ ضا اظ ضٸٚٵ خسا ٲځ ؾبظز. ټٳچٷڃٵ، آڂب ث٧بض 

ثطزٴ اڂٵ ٲٹاز زض ٦ٯڃسټبڀ ضٸٚٷځ ٢سضر چٻ سأثڃطڀ ثط ضٸڀ ٲسر دبڂساضڀ ٸ َٹ٬ ٢ٹؼ اٮ٧شطڂ٧ځ زض 

س ذٹاټس زاقز. آظٲبڂكٽبڀ س٧بٲٯځ ثٻ اڂٵ دطؾكٽب ثٻ َٹض ٢ُٕ دبؾد ذٹاټس زاز اٲطٸظٺ ظٲبٴ ٢ُٕ ٦ٯڃ

 ٢بزضڂٱ ٦ٻ ضٸٚٵ زؾش٫بٺ ټبڀ اٮ٧شطڂ٧ځ ضا زض ظڂط ثبض سهٟڃٻ ٦طزٺ ٸ اظ ٲٹاز ثڃ٫بٶٻ خساؾبظڂٱ. 

-2-3-1 کاغز غَطِ خَسدُ دس سٍغي:  

زض سطاٶؿٟٹضٲبسٹضټب، ذبظٶٽب ٸ ذبظٶٽبڀ ٖجٹضڀ دڃچ٧ٽبڂځ اظ ٦بٚص سٽڃٻ ٲځ قٹز ٦ٻ، ٖٯځ ضٚٱ اٶشربة 

٦بٚص ثب ذٹال ذٹة اٮ٧شطڂ٧ځ. اؾش٣بٲز اٮ٧شطڂ٧ځ ٲُٯٹة ضا ٶساضز. اٲب ا٪ط اڂٵ دڃچ٥ ضا اظ ٪بظٸ ټٹا 

ٹة اٮ٧شطڂ٧ځ ثٻ سرٯڃٻ ٦ٷڃٱ ٸ زض حب٬ ذلاء آٴ ضا زض ضٸٚٵ ٚٹَٻ زټڃٱ، ٖبڂ٣ځ ثب ٲكرهبر ثؿڃبض ذ

ؾب٬ اذڃط، ٖٯځ ضٚٱ ٸخٹز ٖبڂ٣ٽبڀ ٲهٷٹٖځ ٦بضثطز ٸؾڃٗځ زض  60زؾز ٲځ آٸضڂٱ ٦ٻ زض َځ ثڃف اظ 

، زض نٹضر اٶشربة ٦بٚصټبڀ ٶبظ٤ ٸ ضٸٚٵ «ضٸٚٵ –٦بٚص »سطاٶؿٟٹضٲبسٹض ٸ ذبظٶؿبظڀ ڂبٞشٻ اؾز. ٖبڂ١ 

ذٹاټس  kV/cm 400                                            ٦ٱ زاضاڀ اؾش٣بٲز اٮ٧شطڂ٧ځ ٦بٲلا  ذٹة زض حسٸز  (tg)ثب يطڂت ټساڂز سٯٟبر 

                                ثطاڀ يربٲشٽبڀ ٶؿجشب  ثعض٨ )زؾشٻ  S 1/50قس. ټٳڃٵ اؾش٣بٲز اٮ٧شطڂ٧ځ زض ٢جب٬ ٞكبض يطثٻ اڀ 

 اؾز.  kV/cm 850اڀ اظ اٸضا٠ ٶبظ٤ ٦بٚص( زض حسٸز 
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 1-4ضکل

سحز  04/0سب  012/0اظ اڂٵ ٦بٚصټب ثڃٵ  ثطاڀ ٦بٚصټبڀ ٶبظ٤ ٸ دڃچ٧ٽبڀ سٽڃٻ قسٺ tgيطڂت سٯٟبر 

 20ثطحؿت حدٱ آٴ ٸ زضخٻ حطاضر « ضٸٚٵ –٦بٚص »ټطسؽ ٲځ ثبقس. ٖسز ٖبڂ٣ځ دڃچ٥  50ٞط٦بٶؽ 

زضنس ثط ٲ٣ساض ٖسز  8سب  6زضخٻ  100ٲځ ثبقس، ٸ ثب اٞعاڂف حطاضر سب حسٸز  3/4سب  5/3ؾبٶشځ ٪طاز ثڃٵ 

 ٖبڂ٣ځ اٞعٸزٺ ٲځ قٹز. 

 

زض ٞكبض ٢ٹڀ، ټط چٻ يربٲز ٦بٚص ٦ٳشط ثبقس، « ضٸٚٵ –٦بٚص »اظ ٶ٣ُٻ ٶٓط اؾش٣بٲز اٮ٧شطڂ٧ځ ٖبڂ١ 

قسر ٲڃساٴ سحز ٞكبض ضٸٚٵ « ضٸٚٵ –٦بٚص »                                                   اؾش٣بٲز اٮ٧شطڂ٧ځ ثعض٪شط ذٹاټس ثٹز. ٲثلا  زض ٦بثٯٽبڀ 

ب ڂبثس، ٲڃٯڃٳشط اضس٣ 0.012ثٻ  0.01ٸ ا٪ط يربٲز ٦بٚص اظ  95kv/mmزض حسٸز  15kg/cm2ثطاثط 

ٞكبض  -سٷع٬ ذٹاټس ڂبٞز 58kV/mmٲڃٯڃٳشط ثٻ  0.15، ٸ زض يربٲز  65kV/mmقسر ٲڃساٴ 

ضٸٚٵ ٶكبٴ زازٺ قسٺ  –، ٲ٣ُٕ ڂ٧ځ اظ ٦بثٯٽبڀ ٦بٚص 1-4ضٸٚٵ ثبثز ٶ٫بٺ زاقشٻ قسٺ اؾز. زض ق٧٭ 

 اؾز. 

دٹٜ زض ثڃٵ ضَٹثز ٸ حٟطٺ ټبڀ ٲ –ٲڃٯڃٳشط خڃٹٺ، ٲٗصاٮ٥، شضار ٪بظ  3-10ٖٯځ ضٚٱ ذلاء سب حسٸز 

لاڂٻ ټبڀ ٦بٚص ثب٢ځ ٲځ ٲبٶس ٦ٻ ذٹز زض ٲحسٸز ٶ٫بټساقشٵ اؾش٣بٲز اٮ٧شطڂ٧ځ ٦بث٭ ٸ ثبلا ثطزٴ سٯٟبر 

 اٮ٧شطڂ٧ځ ٲٹثط اؾز. 

ټٳچٷڃٵ، زض نٷٗز سطاٶؿٟٹضٲبسٹضؾبظڀ، دڃچ٧ٽبڀ ٞكبض ٢ٹڀ ٸ يٗڃٝ ٸ لاڂٻ ټبڀ ټط ٦ساٰ اظ اڂٵ 

ٻ ٲځ ذٹضز. زض سطاٶؿٟٹضٲبسٹضټبڀ ٞكبض ٸ خطڂبٴ دڃچ٧ٽب ثب ٶٹاض ٦بٚص ٖبڂ١ ثٷسڀ قسٺ ٸ زض ضٸٚٵ ٚٹَ

اٮ٧شطڂ٧ځ ٶڃع ثبڂس ثب ٶٹاض ٖبڂ١ ٢ؿٳشٽبڀ ٲرشٯٝ آٴ ٶٹاض ٦بٚص ٢ؿٳشٽبڀ ٲرشٯٝ آٴ ٶٹاض دڃچ قٹز سب 
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ثٻ سطسڃت سطاٶؿٟٹضٲبسٹضخطڂبٴ ٸ ٞكبض ضا  1-6ٸ  1-5دشبٶؿڃ٭ اظ ٲ٣بزڂط ظڂبز سب نٟط ټساڂز قٹز. ق٧ٯٽبڀ 

 ټط زٸ ثب زؾز سٽڃٻ قسٺ اؾز.  ٶكبٴ ٲځ زټس. دڃچ٧ٽبڀ ٦بٚص

زض سطاٶؿٟٹضٲبسٹضټبڀ ٢سضر، ٖلاٸٺ ثط دڃچ٥ ٦بٚص، زض ٞٹان٭ ٸ ٶ٣بٌ ٲٗڃٷځ اظ چٹة ٸ ٲ٣ٹاڀ ؾرز ٶڃع 

 اؾشٟبزٺ ٲځ قٹز. 

 

 ٦بضثطز ٶٹاض ٦بٚصڀ زض ؾبذشٳبٴ سطاٶؿٟٹضٲبسٹض خطڂبٴ ٶٹٔ نٯڃت حٯ٣ٻ اڀ -1-5ق٧٭ 

 

-10دؽ اظ سٽڃٻ دڃچ٥ ٸ اذششبٰ ؾبذشٳبٴ سطاٶؿٟٹضٲبسٹض، سٳبٲځ زؾش٫بٺ ضا زض زڂ٫ٽبڀ ثعض٨ سحز ذلاء 

ٲڃٯڃٳشط خڃٹٺ )ثٻ سطسڃت اظ سطاٶؿٟٹضٲبسٹض ٢سضر سب سطاٶؿٟٹضٲبسٹض خطڂبٴ ٸ ٸٮشبغ( زض ضٸٚٵ  4-10سب  2

 ٚٹَٻ ٲځ زټٷس. 

ٷڃٵ، ٶ٣بَځ ٦ٻ اظ چٹة ٸ ٲ٣ٹاڀ ؾبذشٳبٴ دڃچ٧ٽبڀ اٮ٧شطڂ٧ځ ٸ ٶٹاضټبڀ ٦بٚص ٸ، ټٳچ -1-7ق٧٭ 

 ؾرز ثطاڀ ٖبڂ١ ثٷسڀ زض آٶٽب اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز ضا ٶكبٴ ٲځ زټس.

زض ذبظٶٽبڀ ٖجٹضڀ ثطاڀ سٷٓڃٱ ٸ ټساڂز دشبٶؿڃ٭ ٶڃع اظ ٦بٚص ٚٹَٻ ذٹضزٺ زض ضٸٚٵ اؾشٟبزٺ ٲځ قٹز. ثب 

شٻ اٶس. ٲٗصاٮ٥، اڂٷ٧ٻ زض ؾبٮٽبڀ اذڃط سٗسازڀ اظ ذبظٶٽبڀ ٖجٹضڀ ٞكبض ٢ٹڀ ضا اظ نٳٙ ٲهٷٹٖځ ؾبذ

ضٸٚٵ زض ؾبذشٳبٴ ذبظٶٽبڀ ٖجٹضڀ ثٻ حسڀ ٪ؿشطـ ڂبٞشٻ اؾز ٦ٻ خبٶكڃٵ قسٴ  –٦بضثطز ٖبڂ١ ٦بٚص 

 آٶٽب ثٻ ٸؾڃٯٻ نٳٛٽبڀ ٲهٷٹٖځ، آظٲبڂكٽبڀ س٧بٲٯځ ٲشٗسزڀ ضا ٶڃبظٲٷس اؾز. 
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 تشاًسفَسهاتَس      تشش ػشضی دس یک -1-7ضکل   

 پیچک ثاًَیِ -2آّي  -1« سٍغي –کاغز »لذست 

 لایِ ػایمی اص همَای سخت -4پیچک اٍلیِ  -3

 لایِ ػایمی چَب -6لایِ ػایمی اص کاغز  -5

 هػٌَػیٍ یا غوغ                                                    

 

 

 

ضٸٚٵ ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز. ٦بٚص اٶشربة قسٺ  –ثطقځ َٹٮځ اظ ڂ٥ ذبظٴ ٖجٹضڀ ٦بٚص  1-8زض ق٧٭ 

٦ڃٯٹٸٮشځ  110ثطاڀ دڃچڃسٴ ٶٹاض حٹ٬ اؾشٹاٶٻ اظ ٦بٚص يرڃٱ اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز. اڂٵ ذبظٴ ٖجٹضڀ 

 اؾز. 

 

 

 

 

 

پیچک ػایك تٌذی ضذُ  -1-6ضکل 

تَسیلِ کاغز دس تشاًسفَسهاتَس ٍلتاط 

 )فطاس( 
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٢سضر  زض ذبظٶٽبڀ 

 ٦ٻ ٦بضثطز ٸؾڃٕ زض خطڂبٴ ٸ ٞكبض ٢ٹڀ زاضز، اظ ٦بٚص ثؿڃبض  – MP -« ضٸٚٵ –٦بٚص »

 ٶبظ٤ ٲؿُح ٸ ڂب ٮٹٮٻ قسٺ اؾشٟبزٺ ٲځ قٹز ٦ٻ ذبظٶٽبڀ ٲؿُح ڂب اؾشٹاٶٻ ق٧٭ ضا سك٧ڃ٭ ٲځ زټس. 

ٸ ذبظٴ اؾشٹاٶٻ  (a)ثٻ ٲٷٓٹض ضٸقٷځ ثڃكشط ٶؿجز ثٻ ؾبذشٳبٴ اڂٵ ٶٹٔ ذبظٶٽب، زٸ ثطـ اظ ذبظٴ ٲؿُح 

 ٶكبٴ ٲځ زټڃٱ.  1-10ٸ  1-9ضا زض ق٧ٯٽبڀ  (b)ق٧٭ 

 

                                     a                                                            b  

 ضٸٚٵ  –ذبظٴ ٲؿُح ٦بٚص  -1-10ضٸٚٵ       ق٧٭  –ذبظٴ اؾشٹاٶٻ ق٧٭، ٦بٚص  -1-9ق٧٭ 

 

 

ٲڃٯڃٳشط  025/0سب  008/0                                                                     دڃچ٧ٽبڀ ٦بٚصڀ ثطاڀ ذبظٶٽب، ٲٗٳٹلا ، زاضاڀ يربٲشځ زض ټط ثط٨ ٦بٚص ثطاثط 

ٲڃٯڃٳشط. سٳبٲځ دڃچ٧ٽب ثٻ ٸؾڃٯٻ ٲبقڃٷٽبڀ ٸڂػٺ اڀ سٽڃٻ ٲځ قٹز.  250سب  20اؾز،؛ ٸ دٽٷبڀ ٶٹاض ثڃٵ 

ٶٽب ضا زض ضٸٚٵ )زض ثسڂٽځ اؾز دؽ اظ سٽڃٻ دڃچ٧ٽب ٸ لاڂٻ ټبزڀ ٸ ذك٥ ٦طزٴ آٴ اظ َطڂ١ ذلاء، آ

 حبٮز ذلاء( ٚٹَٻ زازٺ، ٸ ثسڂٵ َطڂ١، ٖبڂ١ ثب اضظـ ضٸٚٵ ٦بٚص ضا ثسؾز ٲځ آٸضٶس. 

خطڂبٴ ٢ٹڀ َڃٝ ٸؾڃٗځ ضا قبٲ٭  –س٧ٷٹٮٹغڀ ٞكبض ٢ٹڀ  –ضٸٚٵ زض ٲٽٷسؾځ  –اؾشٟبزٺ اظ ٖبڂ١ ٦بٚص 

ڀ اٶساظٺ ٪ڃطڀ، ذبظٴ ټبڀ ٲځ قٹز: اظ سطاٶؿٟٹضٲبسٹضټبڀ ٢سضر سب ٦بثٯٽبڀ ٞكبض٢ٹڀ ٸ اظ سطاٶؿٟٹضٲبسٹضټب

 سٍغي  –کیلٍَلتی کاغز  111خاصى ػثَسی  -1-8ضکل   
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 ٖجٹضڀ سب ذبظٶٽبڀ ٢سضر. 

ثرف نٷبڂٕ ذبظٶؿبظڀ اظ اټٳڃز ٸ ْطاٞز ٞٷځ « ضٸٚٵ -٦بٚص »زض اڂٵ َڃٝ ٸؾڃٕ اظ ٲٹاضز اؾشٗٳب٬ 

٦ٯڃٻ ٲهطٜ ٦ٷٷسٺ ټب ٸ ذُٹٌ اٶش٣ب٬  cosٸڂػٺ اڀ ثطذٹضزاض اؾز. اٲطٸظٺ، ٲشٗبز٬ ٦طزٴ يطڂت ٢سضر 

 ضٸٚٵ، اٶدبٰ ٲځ ٪ڃطز.  –، ڂٗٷځ ذبظٶٽبڀ ٦بٚص  MPذبظٶٽبڀ  ٸ سٹظڂٕ اٶطغڀ اٮ٧شطڂ٧ځ ثٻ ٸؾڃٯٻ

اظ سط٦ڃجبر ٦ٯط ٦طثٷځ، ٲث٭ « ضٸٚٵ –٦بٚص »لاظٰ ثٻ ش٦ط اؾز ٦ٻ زض دبضٺ اڀ اظ ٲٹاضز، زض سٽڃٻ ٖبڂ١ 

٦ٯٹٞٵ، اؾشٟبزٺ ٲځ قٹز ٸ ٦بٚص زض ٲحڃُځ ذلاء زض ٦ٯٹٞٵ ٚٹَٻ زازٺ ٲځ قٹز. ثسڂٽځ اؾز ٦ٻ ٖسز 

 اؾز آٴ ضا زض اڂٵ ٲٹضز ٲشٳبڂع ؾبذشٻ اؾز.  5سب  4ٖبڂ٣ځ ٦ٯٹٞٵ ٦ٻ ثڃٵ 

-4-1 کلَفي:  

اؾشٟبزٺ اظ ضٸٚٷٽبڀ ٲٗسٶځ زض زؾش٫بٺ ټبڀ اٮ٧شطڂ٧ځ دڃٹؾشٻ اڂٵ ذُط ضا ثب ذٹز ثٻ ټٳطاٺ زاضز ٦ٻ ثط اثط 

خط٢ٻ ٸ ڂب اڂدبز حطاضر ظڂبز ضٸٚٵ آسف ث٫ڃطز. ثٻ اڂٵ زٮڃ٭، اظ چٷسڂٵ زٺ ؾب٬ سب٦ٷٹٴ، دڃٹؾشٻ زٶڃبڀ 

ة اٮ٧شطڂ٧ځ ضٸٚٵ ثڃبثس ٸ، زض سح٣ڃ١ ٸ سشجٕ زض اڂٵ ضاٺ ٪بٰ ثطزاقشٻ اؾز ٦ٻ ٲبڂٗځ ثب ٦ٯڃٻ ٲكرهبر ذٹ

ٖڃٵ حب٬، زچبض حطڂ١ ٸ آسف ؾٹظڀ ٶ٫طزز. اڂٵ ٲكرهبر زض سط٦ڃجبر ٦طثٷځ ثب ٦ٯط ڂبٞشٻ ٲځ قٹز. 

 ٶٹٖځ اظ اڂٵ سط٦ڃت ضا ٶبٰ ثبظض٪بٶځ ٸ نٷٗشځ ٦ٯٹٞٵ زازٺ اٶس. 

 زض ٖبڂ٣ٽبڀ اٮ٧شطڂ٧ځ اٶٹاٖځ اظ اڂٵ سط٦ڃجبر ٲٹضز اؾشٗٳب٬ زاضٶس: 

 ط سط٦ڃت دبضاٞڃٵ ٸ ٦ٯ -

 )سطڀ ٦ٯطٸ ثٷعٸ٬(  C6H3Cl3سط٦ڃت ثٷعٸ٬ ٸ ٦ٯط  -

 سط٦ڃت زڀ ٞٷڃ٭ ٸ ٦ٯط  -

دبڂٻ ٸ ٲجٷبڀ سط٦ڃجبر زڂٟٷڃ٭ ٸ ٦ٯط، چٷبٶچٻ زض ثبلا ش٦ط قس، سحز ٶبٰ ٦ٯٹٞٵ ثٻ ثبظاض ٲځ آڂس. زڂٟٷڃ٭ ثب 

 ضاثُٻ قڃٳڃبڂځ ظڂط اؾز: 

ثطحؿت سٗساز اسٱ ټڃسضٸغٶځ ٦ٻ ثٻ ٸؾڃٯٻ ٦ٯط خبٶكڃٵ ٲځ ٪طزز، اٶٹأ ظڂط اظ سط٦ڃجبر ٦ٯطٸزڂٟٷڃ٭ ضا ٲځ 

 قٷبؾڃٱ: 
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  A – 30سطڀ ٦ٯط زڀ ٞٷڃ٭                   -

  A-40   سشطا ٦ٯط زڀ ٞٷڃ٭                       -

  A – 50دٷشب ٦ٯط زڀ ٞٷڃ٭                     -

 ٦ٯٹٞٵ    A -60ڃ٭                      ټ٫عا ٦ٯط زڀ ٞٷ

ثٻ ٞطٸـ  T – 64ثطاڀ سطاٶؿٟٹضٲبسٹضټب ثؿڃبض ٲٷبؾت اؾز ٸ سحز ٶبٰ  C6H3Cl3ٸ  A-60ٲٳعٸخځ اظ 

ٲځ ضؾس. سأثڃط سط٦ڃت قڃٳڃبڂځ ٦ٯط آٴ اؾز ٦ٻ ثسڂٵ ٸؾڃٯٻ ٲٹٮ٧ٹ٬ خؿٱ سبظٺ ٚڃط ٲش٣بضٴ قسٺ ٸ 

ٸ ٢ُجځ ٲځ زټس ثسڂٽځ اؾز ٦ٻ ايبٞٻ ٦طزٴ ٦ٯط سك٧ڃ٭ زٸ ٢ُجځ اڀ ضا ثب سٳبٰ ٲكرهبر ٖبڂ٣ٽبڀ ز

 ثطاڀ ثسؾز آٸضزٴ ذبنڃز ٖسٰ اقشٗب٬ ٖبڂ١ اؾز. 

يطڂت سٯٟبر ٸ ٖسز ٖبڂ٣ځ سط٦ڃجبر زڂٟٷڃ٭ ٦ٯط ضا ثطحؿت ٲ٣ساض ٦ٯط ٸ سٛڃڃط زضخٻ حطاضر  1-11ق٧٭ 

 ٶكبٴ ٲځ زټس. 

ضا ثب  ٸ ٖسز ٖبڂ٣ځ  tg ٶڃع ثطاڀ سط٦ڃجبر ٲرشٯٟځ اظ زڂٟٷڃ٭ ٦ٯط سبثٗڃز يطڂت سٯٟبر 1-12زض ق٧٭ 

 سٛڃڃط زضخٻ حطاضر ٶكبٴ زازٺ اڂٱ. 

 



 
 

 

 پ

 

28 

 

 222 : قٳبضٺ دطٸغٺ عایق های مایع در برق قدرت  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

 

 

زض زٸ ق٧٭ ٲعثٹض، سأثڃط زضخٻ حطاضر ثط ضٸڀ يطڂت سٯٟبر ثٻ ذٹثځ ٲكٽٹز اؾز ثٻ ټٳڃٵ ٢ؿٱ، ٖسز 

زضخٻ(، ٸ اظ خبٶجځ زڂ٫ط، ٲ٣ساض ٦ٯط زضسط٦ڃت  60ٖبڂ٣ځ ٶڃع زض سحز سأثڃط حطاضر ٦ٹچ٥ قسٺ اؾز )سب 

 ٦ٹچ٥ قسٺ اؾز. ٶڃع ثط سٛڃڃطار آٴ سأثڃط ٦طزٺ ٸ ثب ثبلا ضٞشٵ زضنس ٲ٣ساض ٦ٯط زض سط٦ڃت ٖسز ٖبڂ٣ځ 

+ زضخٻ ؾبٶشځ 60زضخٻ سب  -30ثب سٹخٻ ثٻ دؿشٽبڀ سجسڂ٭ ٸٮشبغ زض ٲٷب١َ ؾطز ٸ ٪طٰ، زضخٻ حطاضر ضا اظ 

٪طاز سٛڃڃط زازٺ اڂٱ. ثسڂٽځ اؾز ٦ٻ زضخٻ حطاضر ٲطثٹَٻ ٲدٳٹٔ زضخٻ حطاضر ٲحڃُځ ٸ حطاضر ٶبقځ 

 اظ خطڂبٴ اٮ٧شطڂؿڃشٻ ٲځ ثبقس. 

 ط ٸ ذُطٶب٤ اؾز. ٦بض ثب ٦ٯٹٞٵ ثطاڀ دٹؾز ثسٴ ٲً

ټٳچٷڃٵ، ا٢بٲز چٷسڂٵ ؾبٖشٻ زض ٲحڃُځ ٦ٻ ثب ٪بظ ٦ٯط زڂٟٷڃ٭ آٮٹزٺ اؾز ثطاڀ زؾش٫بٺ سٷٟؿځ ذبٮځ 

٦ٯط زضآٲسٺ اؾز، ضٸٚٵ ٦طچ٥ ٲٟڃس  –اظ ذُط ٶڃؿز. ثطاڀ دٹؾز ٸ چكٱ ٦ٻ زض اضسجبٌ ثب ٪بظ زڂٟٷڃ٭ 

ٺ قؿز سب دٹؾز زؾز ٲحٟٹِ اؾز. ټٳچٷڃٵ، ٲځ سٹاٴ زؾز ضا اثشسا ثب ٶٟز ٸ ؾذؽ ثب نبثٹٴ دب٦ڃع

در تابعیت از مقذار کلر  و  tg -1-12شکل 

 برای درجه حرارتهای مختلف

 در تابعیت از مقذار کلر  و  tgضریب تلفات  -1-11شکل 
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 ثب٢ځ ثٳبٶس. 

                                                                                                ٖسز ٖبڂ٣ځ ٦ٯٹٞٵ ثعض٪شط اظ ٖسز ٖبڂ٣ځ ضٸٚٵ ٸ س٣طڂجب  زٸ ثطاثط آٴ اؾز. اؾشٗٳب٬ ٦ٯٹٞٵ زض ذبظٴ، ٖلاٸٺ 

زضنس اظ حدٱ آٴ ضا ٶڃع ٲځ ٦بټس. ثسڂٵ ٖٯز  40                                                  ثط آٶ٧ٻ ذبنڃز ٖبڂ١ ذبظٴ ضا ثٽشط ٲځ ؾبظز،؛ س٣طڂجب  

 اؾز ٦ٻ اٲطٸظٺ ذبظٶٽبڀ ٞكبض ٢ٹڀ ضا ثب ٦ٯٹٞٵ دط ٲځ ٦ٷٷس. 

٧شطڂ٧ځ ٦ٯٹٞٵ زض اٶٹأ اٸٮڃٻ آٴ ٦بٞځ ٶجٹز. زض آظٲبڂك٫بٺ ټبڀ س٧بٲٯځ، ثط اثط ٲٳعٸج ٦طزٴ اؾش٣بٲز اٮ

 چٷسڂٵ ٶٹٔ اظ آٴ، اؾش٣بٲز اٮ٧شطڂ٧ځ خؿٱ ثٻ زؾز آٲسٺ ضا ثبلا ثطزٶس. 

)٦ٻ ثؿڃبض ٲًط اؾز( سك٧ڃ٭ ٶٳځ قٹز، ٲسر ٖٳط آٴ ضا ثؿڃبض َٹلاٶځ  Xاظ آٶدب ٦ٻ زض ٦ٯٹٞٵ ٸا٦ؿٽبڀ 

  ٲځ سٹاٴ زاٶؿز.

-5-1 فلَسکشتي هایغ:  

ؾب٬ اذڃط، نٷٗز ٖبڂ٣ؿبظڀ سٹٞڃ١ ڂبٞشٻ اؾز ثب اؾشرلاٜ ٞٯٹض ثٻ خبڀ ټڃسضٸغٴ زض دڃٹٶس ٦طثٷځ  20زض 

سٗسازڀ ٖبڂ١ ذٹة ثٻ زؾز آٸضز. اظ ثڃٵ چٷڃٵ ٖبڂ٣ٽبڂځ، ثٻ آٴ سٗساز ٦ٻ زض حطاضر ٲٹضز ٶڃبظ ثٻ ق٧٭ 

٦ٯط ٲ٣بڂؿٻ ٦ٷڃٱ، زض دبضٺ  –ب دڃٹٶسټبڀ ٦طثٵ ٞٯٹض ضا ث –ٲبڂٕ ټؿشٷس اقبضٺ ٲځ قٹز. ا٪ط دڃٹٶسټبڀ ٦طثٵ 

 اڀ اظ ٲٹاضز، دڃكطٞشٽبڀ ٢بث٭ سٹخٽځ ضا، ثٹڂػٺ زض ظٲڃٷٻ ٲكرهبر اٮ٧شطڂ٧ځ، ٲكبټسٺ ٲځ ٦ٷڃٱ. 

زض خسٸ٬ ظڂط ؾٗځ قسٺ اؾز ٦ٻ ذٹال  اٮ٧شطڂ٧ځ چٷس ٶٹٔ اظ دڃٹٶسټبڀ ٦طثٷځ ٞٯٹض ڂب ٶبٰ اذشهبضڀ 

 خٳٕ آٸضڀ قٹز. « ٞٯٹض ٦طثٵ»آٶٽب 
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 ٞٯٹض  -ذٹال اٮ٧شطڂ٧ځ چٷس ٶٹٔ اظ دڃٹٶسټبڀ ٦طثٵ  -1-2خسٸ٬ 

ٖلاٲز اذشهبضڀ ٸ 

 ثبظض٪بٶځ

يطڂت  ضاثُٻ قڃٳڃبڂځ

 tgسٯٟبر 

ٖسزٖبڂ٣ځ 

 

ٲ٣بٸٲز ٖبڂ١ ثٻ 

اټٱ ثط ؾبٶشځ ٲشط 

 ٦ڃٯٹٸٮز 2سحز 

ٞكبض اٮ٧شطڂ٧ځ 

 KVٞطٸدبقځ ثٻ 

- (C2F5)3N <0.0005 1.89 1015 - 1017 39 

- (C3F7)3N <0.0005 1.85 1015 - 1017 44 

N-43  (C4F9)3N <0.0005 1.86 1014- 1016 45 

- (C4F9)2O <0.0005 1.77 1015 - 1017 43 

- (C6F13)2O <0.0005 1.85 1016- 1017 45 

- c-C6F12O <0.0005 1.85 1015 - 1017 41 

O – 75 c-C8F16O  <0.0005 1.85 1015 - 1017 43 

                                                                                              ثٻ اڂٵ ٲبڂٗبر ٲٗٳٹلا  ثطاڀ سأ٦ڃس ثط خبٶكڃٷځ ٦بٲ٭ ټڃسضٸغٴ سٹؾٍ ٞٯٹئٹض، ٞٯٹض ٦طثٵ ڂب دطٞٯٹض ٦طثٵ  

٪ٟشٻ ٲځ قٹز، ٸٮځ ثب اڂٵ ٸنٝ قجڃٻ ټڃسضٸ٦طثٹضټب ٶڃؿشٷس چٹٴ ټڃسضٸ٦طثٹضټب ٞطاض ٶجٹزٺ ٸٮځ آٶٽب 

طٶس، اسطټب ڂ٭ دٯځ اسطټب ڂب                                                                      ثؿڃبض ٞطاض ٲځ ثبقٷس. زڂ٫ط ٲٹازڀ ٦ٻ ٲٗٳٹلا  زض اڂٵ زؾشٻ ثٷسڀ ٢طاض ٲځ ٪ڃ

ٲځ ثبقٷس. )ٶبٰ آٲڃٵ اظ ؾبذشٳبٴ قڃٳڃبڂځ اڂٵ سط٦ڃت ٲكش١ قسٺ  3N(C4F9)آٲڃٵ ټبڀ ٶٹٔ ؾٹٰ ٲبٶٷس 

                                                                                                 ٸ اقبضٺ اڀ ثٻ ٞٗبٮڃز قڃٳڃبڂځ ٦ٻ ٲٗٳٹلا  اظ ذٹال آٲڃٵ ټب ٲځ ثبقس، ٶساضز(. ټٳٻ آٶٽب ٚڃط ٢بث٭ اقشٗب٬ 

ثٹزٺ  1/2سب  75/1ثٹزٺ ٸ زض زٲبټبڀ ثبلاسط اظ ٶ٣ُٻ خٹقكبٴ، دبڂساض ٲځ ثبقٷس. ٶٟٹشدصڂطڀ ٶؿجځ آٶٽب ثڃٵ 

زاضاڀ سٯٟبر ٦ٱ ٸ ٲ٣بٸٲز زڀ اٮ٧شطڂ٥ ذٹة ٲځ ثبقٷس. ثٻ ٶٓط ٲځ ضؾس ٞٯٹئٹض، ٶٓڃط ٦ٯط ٸ٢شځ ثٻ  ٸ

ضا ٦ٳشط ٲځ ٦ٷس.  (Impulse)ثبلا ثطزٺ ٸٮځ ٲ٣بٸٲز يطثٻ اڀ  acخبڀ ټڃسضٸغٴ ٢طاض ٲځ ٪ڃطز ٲ٣بٸٲز 

ز ٦طزٴ ٸ َطڂ٣ٻ اسبٴ ټب. ٲٳ٧ٵ اؾز ثطاڀ ؾط -٦ٯطٸ  –ٲبڂٗبر ثب ٶ٣ُٻ خٹـ دبڂڃٵ سط ٸ ټٳچٷڃٵ ٞٯٹضٸ 

 سجرڃط ٶڃع ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ث٫ڃطٶس. 
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لاظ ٰ ثٻ ش٦ط اؾز ٦ٻ ثؿبز٪ځ ٶٳځ سٹاٴ ٞٯٹض ٦طثٵ ضا خبٶكڃٵ ضٸٚٵ ٸ ڂب ٦ٯٹٞٵ ٦طز، ظڂطا اڂٵ سط٦ڃجبر 

                                                                                          ٞٯٹض ٦طثٷځ ٞطاض ثٹزٺ ٸ ٲځ ثبڂؿز زض ٲحٟٓٻ ټبڀ ؾطثؿشٻ ٸ ٦بٲلا  آة ثٷسڀ ثٻ ٦بض ٪طٞشٻ قٹٶس. زض 

 ضا زض سبثٗڃز اظ حطاضر ٲځ ثڃٷڃٱ:خسٸ٬ ظڂط ٞكبض ٪بظ 

 tgٲٽٳشطڂٵ ذٹال اٮ٧شطڂ٧ځ اڂٵ ٖبڂ١ اؾش٣بٲز اٮ٧شطڂ٧ځ ثعض٨، ٖسز ٖبڂ٣ځ ٦ٹچ٥ ، يطڂت سٯٟبر 

٦ٹچ٥ ٸ ٲ٣بٸٲز ثعض٨ ٖبڂ٣ځ اؾز. ثٹڂػٺ ٚڃط ٢بث٭ اقشٗب٬ ثٹزٴ اڂٵ ٖبڂ١ ٲبڂٕ آٴ ضا ٖبڂ٣ځ ٲٷبؾت 

 ٢كبض ٢ٹڀ ؾبذشٻ اؾز.  –ثطاڀ خطڂبٴ ٢ٹڀ 

 (1-3خسٸ٬ )

 حطاضر ؾبٶشځ ٪طاز   (Torr)ٞكبض ثٻ ٲڃٯڃٳشط خڃٹٺ 

O-75 N-43 

0 0 -20 

5 0 0 

25 0 +20 

62 1 40 

168 7 60 

388 19 80 

725 47.5 100 

1240 110 120 

_ 335 150 

_ 830 180 
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-6-1 ّیذسٍکشتَسّای آسٍهاتیک کلشداس:  

                                                                                                  زض اڂٵ ضاثُٻ زٸ ٶٹٔ ٲبزٺ قڃٳڃبڂځ ٲٗٳٹلا  ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲځ ٪ڃطٶس. ڂ٧ځ اظ آٶٽب ثب ٦ٯطڂٷٻ ٦طزٴ زڀ 

اسٱ ٦ٯط  6سب  3زضنس ٸظٶځ ثسؾز ٲځ آڂس ٦ٻ ټط ٲٹٮ٧ٹ٬ ٲبزٺ سٹٮڃس قسٺ، حبٸڀ  40-60ٞٷڃ٭ ثٳڃعاٴ 

 ٲځ ثبقس.  

                     زضنس ٦ٯط، ٲٗٳٹلا  سطڀ  ٬42 ٲبزٺ اڀ ثب ٞطآڂٷس نٷٗشځ، ٲحهٹلار ڂ٧ٷٹاذشځ ضا ثجبض ٶٳځ آٸضز: ثطاڀ ٲثب

٦ٯطٸزڀ ٞٷڃ٭ ٶبٲڃسٺ ٲځ قٹز. ٸٮځ زڂسٺ ٲځ قٹز ٦ٻ ٣ٍٞ حسٸز ٶڃٳځ اظ اڂٵ ٲبزٺ سطڀ ٦ٯطٸ زڀ ٞٷڃ٭ 

ثٹزٺ، ٸ اظ ٶڃٳٻ زڂ٫ط آٴ ٢ؿٳشځ زڀ ٦ٯطٸزڀ ٞٷڃ٭ ٸ ٢ؿٳشځ سشطا٦ٯطٸزڀ ٞٷڃ٭ ٲځ ثبقس. ٞطٲٹ٬ 

سٹاٴ اضائٻ زاز، چٹٴ ثهٹضر ٲرٯٹَځ اظ اڂعٸٲطټب ؾبذشٳبٶځ ٸاحسڀ ثطاڀ ټط ڂ٥ اظ اڂٵ سط٦ڃجبر ٶٳځ 

 ثسؾز ٲځ آڂس. 

ٲبزٺ قڃٳڃبڂځ زڂ٫ط، قبٲ٭ زٸ ٶٹٔ ثٷعٴ ٦ٯط زاض ثٹزٺ، ٦ٻ ڂ٧ځ اظ آٶٽب ٲرٯٹَځ اظ اڂعٸٲطټبڀ سطڀ ٦ٯطٸ 

 سشطا٦ٯطٸثٷعٴ ٲځ ثبقٷس.  4ٸ 3ٸ  2ٸ  1ٸ زڂ٫طڀ  C6H3Cl3ثٷعٴ 

ثٗٷٹاٴ ٖبڂ٣ځ ٲبڂٕ ٸ ٚڃط ٢بث٭ اقشٗب٬ قٷبذشٻ قسٺ ٸ ثٷٓط ٲځ ضؾس ٦ٻ ٲكبثٻ  askarelsزض آٲطڂ٧ب ٸاغٺ 

 آضٸٲبسڃ٧ٽبڀ ٦ٯطزاض ثبقس. 

ٲٷبؾت ٶڃؿشٷس،  (Switchgear)ؾڃبلاسځ ٦ٻ زض ٲٹٮ٧ٹ٬ آٶٽب ٦ٯط ٸخٹز زاضز، ثطاڀ ٦ٯڃسټب ٸ سبثٯٹټب 

ٸغٴ ٸ ٦ٯط زض آٴ، اؾڃس چٹٴ ظٲبٶڃ٧ٻ ؾڃب٬ سحز اثط ڂ٥ ٢ٹؼ اٮ٧شطڂ٧ځ ٢طاض ٲځ ٪ڃطز. ثٗٯز حًٹض ټڃسض

٦ٯطڂسضڂ٥ سٹٮڃس ٲځ قٹز. ؾڃبلار ٲص٦ٹض ټٳچٷڃٵ زض ٦بثٯٽب ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٶٳځ ٪ڃطٶس، ظڂطا ٶٟٹش 

دصڂطڀ ثبلا ٸ سٯٟبر قسڂس زض آٶٽب، ثبٖث ثٹخٹز آٲسٴ يبڂٗبر ٸ ٶبټٷدبضڂٽب ٲځ قٹٶس ٦ٻ زض اڂٵ ضاثُٻ، 

ؾڃٯٻ ٦بث٭ قسٺ ٸ زٸٲځ ثبٖث اسلاٜ سٹاٴ ٪طٞشٻ قسٺ ثٹ (KVAR)اٸٮځ ثبٖث اٞعاڂف سٹاٴ ضا٦شڃٹ 

اٮ٧شطڂ٧ځ ٲځ قٹز. اظ اڂٵ ضٸ، اڂٵ ؾڃبلار ثطاڀ زٸ ټسٜ اؾبؾبڀ زض ٶٓط ٪طٞشٻ قسٺ اٶس، ڂ٧ځ ثٗٷٹاٴ 

ٲبڂٕ ذٷ٥ ٦ٵ سطاٶؿٟٹضٲبسٹض، ثٗٯز اڂٷ٧ٻ انٯځ سطڂٵ ٲعڂز آٴ، ٚڃط ٢بث٭ اقشٗب٬ ثٹزٴ آٴ ثٹزٺ ٸ زڂ٫ط 

ٶٽب، ثطاڀ اڂٷ٧ٻ اٸٮڃٵ ٲعڂز آٴ ٶٟٹش دصڂطڀ ظڂبز ٲځ ثبقس. ذبظ (impregnant)ثٗٷٹاٴ اقجبٔ ٦ٷٷسٺ 
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٪طٰ ثط ٲڃٯځ ٲشط سٛڃڃط ٲځ ٦ٷس(، ٶ٣ُٻ  6/1سب  4/1زڂ٫ط ذهٹنڃبر ٲٽٱ آٶٽب ٖجبضسٷس اظ: زاٶؿڃشٻ )٦ٻ اظ 

ٸڂؿ٧ٹظڂشٻ ، ٸ ٞطاضڂز، ٦ٻ سٳبٰ اڂٵ ذٹال زض ضاثُٻ ثب زضخٻ ٦ٯطڂٷبؾڃٹٴ سٛڃڃط ٲځ  –ضڂعـ، ٲٷحٷځ زٲب 

ٚٯڃّ ثٹزٺ ٸ زض  (Syrups)٦ٻ ثكسر ٦ٯطڂٷٻ قسٺ اٶس، زض زٲبڀ ٲٗٳٹٮځ ثهٹضر قڃطٺ ټبڀ ٦ٷس. ٲٹازڀ 

 42زٲبڀ ثبلاسط اظ نٟط زضخٻ ؾبٶشځ ٪طاز ثهٹضر خبٲس زض ٲځ آڂٷس. آٴ زؾشٻ اظ اڂٵ ٲٹاز ٦ٻ حسٸز 

 -15ٵ زضنس ٦ٯط زاضٶس، زض ٲڃعاٴ ٸڂؿ٧ٹظڂشٻ، ٢بث٭ ٲ٣بڂؿٻ ثب ضٸٚٵ سطاٶؿٟٹضٲبسٹض ثٹزٺ ٸ زض زٲبټبڀ ثڃ

                                                                                        زضخٻ )ٶؿجشب  ثڃكشط اظ ٲ٣ساض لاظٰ زض ضاثُٻ ثب ضٸٚٵ سطاٶؿٟٹضٲبسٹض( ثحبٮز خبٲس زض ٲځ آڂٷس.  -20زضخٻ سب 

ذٹضزٴ ڂب سٷٟؽ ثربضار ټڃسضٸ٦طثٹضټبڀ ٦ٯطزاض، نسٲبر قسڂسڀ ثطاڀ ؾلاٲشځ اڂدبز ٲځ ٦ٷس. ٦ٻ زض 

طز، ٸٮځ ٲ٣بٸٲز ٢بث٭ سٹخٻ اڂٵ ٦بضثطزټبڀ اٮ٧شطڂ٧ځ، ثبؾبٶځ ٲځ سٹاٴ اظ ثطٸظ اڂٵ نسٲبر خٯٹ٪ڃطڀ ٦

ٲٹاز ٸ ٲٹاز ٲكبثٻ ثب آٴ، زض ٲ٣بث٭ ٞطآڂٷسټبڀ ق٧ؿز ثڃٹٮٹغڂ٧ځ، ٲٹاضز اؾشٟبزٺ آٶٽب ضا، زض آڂٷسٺ ذڃٯځ 

 ٲحسٸز ذٹاټس ؾبذز. 

-7-1 سیالات تکاس سفتِ دس تشاًسفَسهاتَس:  

اڂٵ ؾڃبلار َٹضڀ اٶشربة قسٺ اٶس ٦ٻ ٲڃعاٴ ٸڂؿ٧ٹظڂشٻ ٸ ٶ٣ُٻ ضڂعـ آٶٽب، ٲكبثٻ ڂب اٶس٦ځ ٦ٳشط اظ 

دٷح  ASTM specification D 2283ثبقس. ٲُبث١ ثب اؾشبٶساضز  BS 148ضٸٚٷٽبڀ سطاٶؿٟٹضٲبسٹض ٶٹٔ 

٭ ټبڀ ثكسر ٶٹٔ اظ اڂٵ ؾڃبلار ثهٹضر ظڂط سٗطڂٝ قسٺ اٶس.ؾٻ ٶٹٔ اظ آٶٽب ٲرٯٹٌ ټبڂځ اظ زڀ ٞٷڃ

زضنس ٦ٯطڂٷٻ قسٺ، ثب ڂب ثسٸٴ اٞعٸزٴ  ٦42ٯطڂٷٻ قسٺ ٸ ثٷعٴ ٦ٯطڂٷٻ قسٺ ثٹزٺ ٸ زٸ ٶٹٔ زڂ٫ط، زڀ ٞٷڃ٭ 

 ثٷعٴ ٦ٯطڂٷٻ قسٺ، ٲځ ثبقٷس. 

                                                                                         اڂٵ ؾڃبلار ثٗٯز سك٧ڃ٭ ٦ٯطڂس ټڃسضٸغٴ زض آٶٽب، ٦ٻ ٲٗٳٹلا  سٹؾٍ سرٯڃٻ اٮ٧شطڂ٧ځ ذٹز ثرٹزڀ نٹضر 

ثبقٷس. اڂٵ ٲبزٺ قبٲ٭ سشطاٞٷڃ٭ ٢ٯٕ. ٞٷٹ٦ؿځ دطٸدٵ ا٦ؿڃس ٸ  ٲځ (Scavenger)ٲځ ٪ڃطز، حبٸڀ ڂ٥ 

 زضنس، زض ؾڃب٬ ٸخٹز زاضز.  2/0سب  1/0ادٹ٦ؿڃسټبڀ ٦ٳذٯ٧ؽ ثٹزٺ ٸ ثٳڃعاٴ 

زڀ ٞٷڃ٭ ټبڀ ٦ٯطڂٷٻ قسٺ، ٖلاٸٺ ثط اڂٷ٧ٻ ٚڃط ٢بث٭ اقشٗب٬ ټؿشٷس، زض ٲ٣بڂؿٻ ثب ضٸٚٵ سطاٶؿٟٹضٲبسٹض، اظ 

ٹزٺ ٸ زض آٶٽب ٮدٵ سك٧ڃ٭ ٶٳځ قٹز. ٦بضثطز ؾڃبلار ث٣سض ٦بٞځ ٚڃط دبڂساضڀ حطاضسځ ثبلاڂځ ثطذٹضزاض ث
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                                                                   زضخٻ ؾبٶشځ ٪طاز )٦ٻ احشٳبلا  ٶ٣بٌ ضڂعـ ثبلاڂځ زاضٶس( اٲ٧بٴ دصڂط اؾز.  100ٞطاض، زض زٲبټبڀ ثبلاسط اظ 

 ٲكطٸٌ ثط آٶ٧ٻ؛ اؾشٟبزٺ اظ ٲٹاز خبٲس ٲهطٞځ ٲ٣بٸٰ زض اڂٵ زٲبټب ٲ٣طٸٴ ثهطٞٻ ثبقس. 

                                                                        ٻ ٲٗٳٹلا  سحز قطاڂٍ ٖبزڀ ، ټڃسضٸ٦طثٹضټبڀ ٦ٯطڂٷٻ قسٺ، زض ٞط٦بٶؿٽبڀ ٢سضر ٸ ٲلاحٓٻ قسٺ اؾز ٦

زض ٲڃساٶٽبڀ ڂ٧ٷٹاذز. ٶؿجز ثٻ ضٸٚٷٽبڀ ٲٗسٶځ اؾش٣بٲز ثڃكشطڀ زض ٲ٣بث٭ ق٧ؿز اٮ٧شطڂ٧ځ اظ ذٹز 

ٶكبٴ زازٺ، ٸٮځ ٲ٣بٸٲز آٶٽب زض ٸٮشبغټبڀ يطثٻ اڀ ٸ ٲڃساٶٽبڀ ٚڃط ڂ٧ٷٹاذز اظ ضٸٚٵ ټبڀ ٲٗسٶځ ٦ٳشط 

 ز. اؾ

ٲشأؾٟبٶٻ سٳبڂ٭ اڂٵ ؾڃبلار ثطاڀ خصة ضَٹثز، اظ ضٸٚٵ ټبڀ ٲٗسٶځ ثڃكشط ثٹزٺ ٸ حلاٮڃز آة زض آٶٽب 

 ٪بټځ ثڃكشط اؾز. آة ح٭ قسٺ زض آٶٽب ثبٖث ٦بټف اؾش٣بٲشكبٴ زض ٲ٣بث٭ ق٧ؿز اٮ٧شطڂ٧ځ ٲځ ٪طزز.  

ثط ٲځ ٦ٷس. ثطاڀ اڂٵ ؾڃبلار حلاٮٽبڂځ ٢ٹڀ ثٹزٺ ٸ ثط ا٦ثط لاؾشڃ٥ ټب، دلاؾشڃ٥ ټب ٸ دٹقف ټب ا

 fully)                                                                          خٯٹ٪ڃطڀ اظ اثطار اڂٵ حلاٮٽب دٹقف ټبڀ ؾرز قسٺ ثطٸـ حطاضسځ ٸ ٦بٲلا  ثٗٳ٭ آٲسٺ 

cured)  اؾشط ٸ دٯځ اٸضسبٴ ڂب ٲٹاز زضظ٪ڃط  -ٶٓڃط دٹقف ټبڀ ٞٷٹٮڃ٥ ڂب ادٹ٦ؿځ ڂب ؾٯٹٮع(gasket) 

 ؾڃٯڃ٧ٹٶځ، ث٧بض ٲځ ضٸٶس. 

ٻ زض سطاٶؿٟٹضٲبسٹض، دبڂساضڀ حطاضسځ اڂٵ ؾڃبلار ٲعڂز زض ٲ٣بڂؿٻ ثب ضٸٚٷٽبڀ ټڃسضٸ٦طثٹضڀ ث٧بض ضٞش

چٷساٴ ٲٽٳځ ٶڃؿز، زض حبٮڃ٧ٻ ٢ڃٳز ٸ ٸظٴ ظڂبز آٶٽب زض ٲ٣بث٭ ٚڃط ٢بث٭ اقشٗب٬ ثٹزٶكبٴ )ٸ سب حسٸزڀ 

٦بټف نساڀ سطاٶؿٟٹضٲبسٹض زض اثط اؾشٟبزٺ اظ آٶٽب( اظ ٲٗبڂت آٶٽب ٲحؿٹة ٲځ قٹٶس. ثڃكشطڂٵ ٲٹاضز 

قسٺ زض دؿز ټبڀ سٹظڂٕ ٲٷب١َ قٽطڀ، )ثرهٹل زض ٲحٯٽبڂځ ٦ٻ  اؾشٟبزٺ ؾڃبلار ٦ٯطڂٷٻ

سطاٶؿٟٹضٲبسٹضټب زض زاذ٭ ؾبذشٳبٴ ٢طاض ٪طٞشٻ اٶس( ٲځ ثبقس. زض ٶٽبڂز ٲٹاظٶٻ ٲعاڂب ثٻ ٸڂػ٪ڃٽبڀ ٲحٯځ، 

 اظ ٢جڃ٭ ؾٷشٽبڀ ٲٹخٹز زض َطاحځ ؾبذشٳبٶٽب، ؾڃؿشٱ قٽطؾبظڀ ٸ قطاڂٍ زڂ٫ط ثؿش٫ځ زاضز. 

-8-1 خاصى: سیالات هَسد استفادُ دس  

 Aؾٻ ٶٹٔ اقجبٔ ٦ٷٷسٺ ذبظٴ سٗطڂٝ قسٺ اؾز: ٶٹٔ  ASTM specification D 2233زض اؾشبٶساضز 

زضخٻ ؾبٶشځ ٪طاز ٸ ٞط٦بٶؽ  100)زض زٲبڀ  7/4-9/4زضنس ٦ٯطڂٷٻ قسٺ ثب ٶٟٹش دصڂطڀ  42زڀ ٞٷڃ٭ 
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اظ ٦ٯطڂٷبؾڃٹٴ زڀ ٞٷڃ٭  Bزضخٻ ؾبٶشځ ٪طاز ٲځ ثبقس. ٶٹٔ  -14ڂ٥ ٦ڃٯٹټطسع( ٸ ٶ٣ُٻ ضڂعـ حسٸز 

 7-12ثٹزٺ ٸ زاضاڀ ٶ٣ُٻ ضڂعـ ثطاثط ثب  15/4-35/4زضنس ثسؾز آٲسٺ، ٦ٻ ٶٟٹش دصڂطڀ آٴ  54ثٳڃعاٴ 

زضنس سطڀ ٦ٯطٸثٷعٴ ثٹزٺ ٦ٻ زض  25ٸ  Bزضنس ٶٹٔ  75ٲرٯٹَځ اظ  Cزضخٻ ؾبٶشځ ٪طاز ٲځ ثبقس. ٶٹٔ 

ٲكبثٻ ثب آٴ، ٸ ٶٟٹشدصڂطڀ ٦ٳځ ثڃكشط اظ زاضاڀ ٸڂؿ٧ٹظڂشٻ ٦ٳځ ٦ٳشط، ٸ ٶ٣ُٻ ضڂعـ  Aٲ٣بڂؿٻ ثب ٶٹٔ 

 آٴ، ٲځ ثبقس. 

اڂٵ ؾڃبلار ثطاڀ اقجبٔ ٦طزٴ ذبظٶٽبڀ ٦بٚصڀ ٸ دطٸدڃٯٷځ ث٧بض ٲځ ضٸٶس ٸ ثكطٌ ٲدبظ ثٹزٴ سٯٟبر ثبلاسط 

ٸ ٖسٰ ٸخٹز ٲك٧لار ذبنځ زض ضاثُٻ ثب زٕٞ ٪طٲب اظ اڂٵ ذبظٶٽب. ٲځ سٹاٶٷس ثبٖث ٦ٱ قسٴ حدٱ ذبظٶٽب 

 ثكٹٶس. 

ٲٹضز اؾشٟبزٺ، ٦ٻ زض سٳبؼ ثب اڂٵ ؾڃبلار ٲځ ثبقٷس، ثبڂؿشځ ٞٹ٠ اٮٗبزٺ ذبٮم ثٹزٺ، ظڂطا  سٳبٰ ٲٹاز

ٶبذبٮهځ ټبڀ ح٭ قسٺ زض ؾڃب٬ ٸ شضار ذڃٯځ ٦ٹچ٥، ثٻ ٲ٣ساض ٢بث٭ ٲلاحٓٻ اڀ ثبٖث ثبلا ضٞشٵ يطڂت 

 ،ٲځ قٹٶس. Hz50سٯٟبر زض ٞط٦بٶؽ 

ڂعـ ٶجبڂؿشځ ثڃف اظ چٷس زضخٻ، ثبلاسط اظ زض ذبظٶٽبڀ ثكسر ٲشطا٦ٱ، اڂٵ ٲؿئٯٻ ٲٽٱ اؾز ٦ٻ، ٶ٣ُٻ ض

٦ٳشطڂٵ زٲبڂځ ثبقس ٦ٻ ذبظٴ زض خطڂبٴ ٦بض ثب آٴ ٲٹاخٻ ٲځ قٹز. زض زٲبټبڀ دبڂڃٵ سط، زڀ ٞٷڃ٭ ټبڀ 

٦ٯطڂٷٻ قسٺ، ثهٹضر خؿٱ ؾرشځ زضآٲسٺ ٸ ق٧بٞٽب ڂب ًٞبټبڀ ذبٮځ زضآٴ ثٹخٹز ٲځ آڂس. ا٪ط زض اڂٵ 

 ٵ ق٧بٞٽب ٸ ًٞبټبڀ ذبٮځ ثبٖث ذطاثځ آٴ ٲځ قٹز. قطاڂٍ اظ ذبظٴ اٶطغڀ ٪طٞشٻ قٹز. ٸخٹز اڂ

زضنس ٦ٯطڂٷبؾڃٹٴ ضا ث٧بض ٲځ ثطٶسٸ ثٷٓط ٲځ ضؾس  47سب  42                                       ثطاڀ اقجبٔ ٦طزٴ ذبظٴ، ٲٗٳٹلا   ٲٹازڀ ثب 

زضنس )سطڀ ٦ٯطٸزڀ ٞٷڃ٭(، ثڃكشط  42اؾشٟبزٺ اظ ٲٹاز ثب زضخبر ٦ٳشطڀ اظ ٦ٯطڂٷبؾڃٹٴ ڂٗٷځ حسٸز 

 ٲٹؾٹٰ ثبقس. 

 50Hz(coloman 1964)بڂځ اظ سٛڃڃطار ٶٟٹش دصڂطڀ ٸ يطڂت سٯٟبر ضا زض ( َطحٽ1-13)ق٧٭ 

( َطحٽبڀ ٲكبثٽځ ضا 1-14ثطحؿت زٲب ٸ ثطاڀ زضخبر ٲشٟبٸسځ اظ ٦ٯطڂٷبؾڃٹٴ، ٶكبٴ زازٺ ٸ ق٧٭ )

ٶٳبڂف ٲځ زټس. اڂٵ زٸ َطح  (VonHippel, 1954)زضخٻ ؾبٶشځ ٪طاز  25ثطحؿت ٞط٦بٶؽ زض زٲبڀ 

 ٶس. چٹٴ اَلاٖبر ٲطثٹٌ ثٻ آٶٽب اظ ٲٷبثٕ ٲرشٯٟځ ثسؾز آٲسٺ اؾز. ثط ز٢ز ظڂبزڀ ثٷب ٶكسٺ ا
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 ( سٛڃڃطار ٶٟٹش دصڂطڀ ٶؿجځ ٸ يطڂت سٯٟبر زڀ ٞٷڃ٭ ټبڀ ٦ٯطڂٷٻ قسٺ ٶؿجز ثٻ زٲب1-13ق٧٭ )

زضنس ٦ٯطڂٷبؾڃٹٴ، ٸ ٲب٦عڂٳٳځ ٲكبثٻ  42( ڂ٥ ٲب٦عڂٳٱ ثطاڀ 1-14زض ٲٷحٷځ ټبڀ ٶٟٹش دصڂطڀ ق٧٭ )

                                                                ٲځ قٹز. ټٳبٶُٹض ٦ٻ ٢جلا  اقبضٺ قس. خؿٳځ ثب اڂٵ ٲ٣ساض ٦ٯطڂٷبؾڃٹٴ، ( ٲكبټسٺ 1-13زض ق٧٭ )

                                                                                          ٲرٯٹَځ اظ زڀ، سطڀ ٸ سشطا٦ٯطٸزڀ ٞٷڃ٭ ٲځ ثبقس، ٸ چٹٴ ز٦ب ٦ٯطٸزڀ ٞٷڃ٭ ٦بٲلا  ٦ٯطڂٷٻ قسٺ ٲبٶٷس 

زڀ ٞٷڃ٭ ٦ٯطڂٷٻ ٶكسٺ، ٚڃط زٸ ٢ُجځ ٲځ ثبقس. ٪بټځ ثبڂؿشځ اٶشٓبض چٷسڂٵ ٲب٦عڂٳٱ ټبڂځ ضا زاقز. 

ڂطڀ زض زٲبټبڀ ثبلا، ٢ؿٳشځ ٲطثٹٌ ثٻ اثط زٲب زض ذلاٜ خٽز ٲڃساٴ اٮ٧شطڂ٧ځ ثطاڀ سٷٓڃٱ اٞز ٶٟٹش دص

 زٸ٢ُجځ ټب ٸ ٢ؿٳشځ زڂ٫ط ٲطثٹٌ ثٻ ٦بټف زاٶؿڃشٻ ٲځ ثبقس. 
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 ( سٛڃڃطار ٶٟٹش دصڂطڀ ٶؿجځ ٸ يطڂت سٯٟبر زڀ ٞٷڃ٭ ټبڀ ٦ٯطڂٷٻ قسٺ ثطحؿت ٞط٦بٶؽ 1-14ق٧٭ )

( ثٹزٺ ٸ ٶكبٴ ٲځ زټس ٦ٻ 6/1-63/1                                     س٣طڂجب  ثطاثط ثب ٲدصٸض اٶسڂؽ اٶ٧ؿبض )ٶٟٹش دصڂطڀ زض ٞط٦بٶؿٽبڀ ثبلا، 

 زض ثبلاسط اظ ٞط٦بٶؽ ټبڀ ٶٹضڀ ټڃچ دلاضڂعاؾڃٹٴ زڀ اٮ٧شطڂ٧ځ زڂ٫طڀ اٶدبٰ ٶٳځ قٹز.

( زض ضاثُٻ ثب ٲرٯٹٌ ٶٳٹٶٻ ټبڀ ٲٹٮ٧ٹٮځ، ٦ٻ ثُطڂ٣ٻ نٷٗشځ سٹٮڃس 1-14( ٸ )1-13چٹٴ ق٧٭ ټبڀ )

چ ڂ٥ اظ ٲٷحٷځ ټب، ضٞشبض زڀ ٞٷڃ٭ اؾشرلاٜ قسٺ ذبنځ ضا ٶكبٴ ٶٳځ زټس. قسٺ اؾز . سٽڃٻ قسٺ، ټڃ

ثًٗځ ٲٹاز ٲهطٞځ زض اڂعٸلاؾڃٹٴ، ٶٟٹش دصڂطڀ ثڃكشطڀ اظ ٲٹاز اضائٻ قسٺ زض اڂٵ خب زاضٶس، ټٳچٷڃٵ 

 ٲحهٹلار نٷٗشځ ثسؾز آٲسٺ اظ ٲٷبثٕ ٲرشٯٝ زاضاڀ ذٹال ٲشٟبٸسځ ٲځ ثبقٷس. 
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-9-1 هَسد استفادُ دس خاصًْا: هایؼات دی الکتشیک جذیذ  

سلاقٽبڀ ٪ؿشطزٺ اڀ خٽز زؾشڃبثځ ثٻ ٲٹاز خبڂ٫عڂٵ، ثطاڀ ؾڃبلار زڀ اٮ٧شطڂ٥ ؾٷشځ ٲٹضز اؾشٟبزٺ زض 

ٸضٸٚٷٽبڀ ٲٗسٶځ ؾڃٯڃ٧ٹٶٽب( اٶدبٰ قسٺ اؾز. ثبثز قسٺ اؾز ٦ٻ ؾڃبلار حبٸڀ  (Askarelsذبظٶٽب 

غ ثبلا، ثجبض ٲځ آٸضٶس. زٸ ٶٹٔ اظ ٲٷبؾجشطڂٵ اڂٵ ٲ٣بزڂط ظڂبز آضٸٲبسڃ٥. ثٽشطڂٵ ٶشبڂح ضا زض ضاثُٻ ثب ٸٮشب

 سط٦ڃجبر ٖجبضسٷس اظ: 

  (wemcol)اڂعٸدطٸدڃ٭ ثځ ٞڃٷ٭  -1

 

 ٞٷڃ٭ ا٪عڂٯڃ٭ اسبٴ )ٲرٯٹٌ اڂعٸٲط( -2

 

٪طٸٺ ټبڀ آٮڃٟبسڃ٥ ٲٹخٹز زض اڂٵ سط٦ڃجبر، ثبٖث ٲځ قٹٶس ٦ٻ آٶٽب زض زٲبڀ ٦ٱ، ؾڃب٬ ثٹزٺ ٸ ٞكبض ثربض 

حب٬ اظ آٶدب ٦ٻ ٪طٸٺ ټبڀ آٮڃٟبسڃ٥، ٲؿشٗس دصڂطـ اثطار ٸٮشبغ ثبلا ٲځ ثبقٷس. ٦ٳځ زاقشٻ ثبقٷس. ثٽط 

زضنس ثبقس. ذٹال ٦ٯڃسڀ  25سب  ٦15ٻ زضنس ادشڃٳٱ ٦طثٵ ټبڀ آٮڃٟبسڃ٥ ثڃٵ  ثٷٓط ٲځ ضؾس

wemcol  ٸPXE ( ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز. 1-4( ٸ )1-3زض خساٸ٬ ) 
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 ؾشٟبزٺ زض ذبظٶٽب( ذٹال ٞڃعڂ٧ځ زٸ ٶٹٔ ؾڃب٬ خسڂس ٲٹضز ا1-4خسٸ٬ )

 

 ٶ٣ُٻ ضڂعـ

  زاٶؿڃشٻ ٸڂؿ٧ٹظڂشٻ )ؾبٶشځ اؾشٹ٤(

1000C 250C -500C 

0C50- 4/1 7 11000 99% Wemcol 
0C45- 6/1 5/6 5/6 23000 PXE 

 

 ( ذٹال زڀ اٮ٧شطڂ٥ زٸ ٶٹٔ ؾڃب٬ خسڂس ٲٹضز اؾشٟبزٺ زض ذبظٶٽب 1-5خسٸ٬ )

 (Kv)ٸٮشبغق٧ؿز 

(ASTM D877) 

 Wemcol ثبثز زڀ اٮ٧شطڂ٥  ٞب٦شٹض دطا٦ٷس٪ځ 

1000C 250C 1000C 250C 

60 020/0 020/0  5/2 6/2  Wemcol 

60   03/0 02/0 5/2 6/2 PXE 

-10-1 سٍغٌْای ًثاتی ٍ استشّای دیگش:  

ثؿڃبضڀ اظ ضٸٚٷٽبڀ ٶجبسځ، زض ٲٗطو ټٹا ثهٹضر غٮٻ زضآٲسٺ ٸ ټڃچ٧ساٰ، دبڂساضڀ ضٸٚٷٽبڀ ٲٗسٶځ ضا 

ٶساضٶس. ثٗٯز ٸخٹز اؾشطټب ٸ زض ٶشڃدٻ حبٮز زٸ ٢ُجځ زض آٶٽب ٶٟٹش دصڂطڀ ثڃكشطڀ ٶؿجز ثٻ ضٸٚٵ ټبڀ 

ڂځ ٲځ ثبقٷس. زٲب زاضاڀ سٯٟبر ثبلا –ٲٗسٶځ زاقشٻ اؾز ٸ ټٳچٷڃٵ زض ٢ؿٳز ټبڂځ اظ حٹظٺ ٞط٦بٶؽ 

                          ٶؿجشب  ٲحسٸز اؾز اڂٵ ضٸٚٵ  d.cزض ٦بٚص اقجبٔ قسٺ ذبظٴ ټبڀ  (Castor)اؾشٟبزٺ اظ ضٸٚٵ ٦طچ٥ 

زض زٲبڀ اسب٠ ٸ ٞط٦بٶؿٽبڀ دبڂڃٵ، يطڂت سٯٟبر ثبلاڂځ زاقشٻ، ٸٮځ ثٻ زاقشٵ دبڂساضڀ ظڂبز زض ٲ٣بث٭ 

 سرٯڃٻ اٮ٧شطڂ٧ځ، ٲٗطٸٜ اؾز. 

سٗسازڀ اظاؾشطټبڀ سط٦ڃجځ )٦ٻ ثؿڃبضڀ اظ آٶٽب ثٗٷٹاٴ ٶطٰ ٦ٷٷسٺ سٹٮڃس ٲځ قٹٶس( ثٻ َطڂ٣ځ ٲكبثٻ ٸ زض 

 ٲ٣ڃبؼ دبئڃٵ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲځ ٪ڃطٶس. 
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-1-11 :  (Synthetic)ّیذسٍکشتَسّای تشکیثی   

ب ٲبڂٗبر دٯځ ٲكٽٹضسطڂٵ اڂٵ ٶٹٔ سط٦ڃجبر ٖجبضسٷس اظ: دٯځ ثٹسڃٯٵ ټب )ڂب دٯځ ثٹسٵ ټب( ٸ آٮ٧ڃ٭ ثٷعٴ ټ

 2 C = CH , CH3 – CH(CH3)ٲرٯٹٌ اڂعٸٲطټبڀ ثٹسڃٯٵ (addition)ثٹسڃٯٵ، دٯڃٳطټبڀ اٞعاڂكځ

=CH-CH3 , CH2 = CH – CH2 – CH3)   ٲځ ثبقٷس، ٦ٻ ٸظٴ ٲٹٮ٧ٹٮځ آٶٽب ذڃٯځ ٦ٳشط اظ لاؾشڃ٥

ٹسڃٯٵ ؾبذشٻ ٲځ دٯځ اڂعٸثٹسڃٯٵ ٲځ ثبقس )اڂٵ لاؾشڃ٥ اظ آذطڂٵ اڂعٸٲط ش٦ط قسٺ زض ثبلا ڂٗٷځ اڂعٸث

ٸ ٸڂؿ٧ٹظڂشٻ ٦ٳځ ثڃكشط اظ ٸڂؿ٧ٹظڂشٻ ضٸٚٵ سطاٶؿٟٹضٲبسٹض، سب  300قٹز(. آٶٽب ثب ٸظٴ ٲٹٮ٧ٹٮځ اظ حسٸز 

زضخٻ ؾبٶشځ ٪طاز )ٶ٣ُٻ  7/37، زض زٲبڀ  2000csٸ ٸڂؿ٧ٹظڂشٻ اڀ ثطاثط ثب  1500ٸظٴ ٲٹٮ٧ٹٮځ حسٸز 

٧ٹٮځ ثبلا، سب اٶساظٺ اڀ قجڃٻ ثٻ لاؾشڃ٥ زضخٻ ؾبٶشځ ٪طاز( ٲٹخٹز ٲځ ثبقٷس. ٲٹاز ثب ٸظٴ ٲٹٮ 4ضڂعـ 

ٲځ ثبقٷس. ٲعڂز آٶٽب، ٖبضڀ ثٹزٴ اظ ٶبذبٮهځ ټبڂځ اؾز ٦ٻ ثُٹض  (Treacly rubber)ٲبڂٕ ٚٯڃّ 

َجڃٗځ زض ضٸٚٷٽبڀ ٲٗسٶځ ٸخٹز زاضز.زض ٖڃٵ حب٬ زض ٲٹضز ٸخٹز ڂب ٖسٰ ٸخٹز دبڂساضڀ ثبلاڀ آٶٽب، زض 

ٺ اؾز. ثٽط حب٬ اؾشٟبزٺ اظ آٶٽب سٯٟبر ٦ٳځ ضا زض ثطزاقشٻ ٸ ٲ٣بث٭ ا٦ؿڃساؾڃٹٴ، ٶٓطار ٲشٟبٸسځ ثڃبٴ قس

 ذٹال اٮ٧شطڂ٧ځ آٶٽب قجڃٻ ثٻ زڂ٫ط ټڃسضٸ٦طثٹضټبڀ ذبٮم ٲځ ثبقس. 

 (Impregnants)اڂٵ ټڃسضٸ٦طثٹضټب، ا٪ط چٻ ٪طاٶشط اظ ضٸٚٷٽبڀ ٲٗسٶځ ٲځ ثبقٷس. ثٗٷٹاٴ اقجبٔ ٦ٷٷسٺ 

ٷڃٵ ٲٹاز ثب ٸظٴ ٲٹٮ٧ٹٮځ ثبلاسط، ثٗٷٹاٴ ٚٯڃّ ٦ٷٷسٺ زض ٦بث٭ ٸ ذبظٴ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲځ ٪ڃطٶس. ټٳچ

(thickener)  ضٸٚٵ ٦بث٭ )ٸ ثٗٷٹاٴ خبٶكڃٷځ ثطاڀ ٦ٯٹٞٹٴ ڂب ٲٹٰ( زض ٦بث٭ ثب ٦بٚص اقجبٔ ٸ ټبزڀ

ث٧بض ثطزٺ ٲځ قٹٶس. ٲٳ٧ٵ اؾز دڃك٫ڃطڀ ټبڂځ ثطاڀ اڂٵ ٲبڂٗبر زض ضاثُٻ ثب سهبٖس  (Solid)ٲٟشٹٮځ 

 ټبڀ ٲٗسٶځ ث٧بض ٲځ ضٞز، ٶڃع لاظٰ ثبقس.  ٪بظ ٲكبثٻ ثب آٶچٻ ثطاڀ ضٸٚٵ

آٮ٧ڃ٭ ټبڀ ثٷعٴ، ذٹانځ قجڃٻ ثٻ ضٸٚٷٽبڀ ٲٗسٶځ ؾج٥ زاضٶس. ڂ٧ځ اظ ٲٗطٸٞشطڂٵ آٶٽب زٸزؾڃ٭ ثٷعڂٵ 

٦طثٵ ٸ ڂ٥ حٯ٣ٻ ثٷعٶځ ٲشه٭ ثٻ آٴ ٲځ ثبقس. ذٹال اٶساظٺ ٪ڃطڀ قسٺ اڂٵ  12)٦ٻ ظٶدڃطڀ اؾز ثب 

بضثطزټبڀ اٮ٧شطڂ٧ځ، ٶشبڂح ضيبڂز ثركځ زض ثطزاضز، ٸٮځ زض ٲبزٺ ٶكبٴ ٲځ زټس، ٦ٻ اؾشٟبزٺ اظ آٴ زض ٦

 ٲٹضز چ٫ٹٶ٫ځ ٖٳٯ٧طز آٴ زض ؾطٸڂؽ، سدطثڃبر ظڂبزڀ ٲٹخٹز ٶڃؿز. 
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-12-1 هایؼات سیلیکًَی:  

ثٻ ثبلا، ثحبٮز ٲبڂٕ ٲځ ثبقٷس. آٶٽب زض حبٮشځ  400دٯڃٳطټبڀ حبٸڀ ٲ٣ساض ؾڃٯڃ٧ٹٴ ٦ٱ ثب خطٰ ٲٹٮ٧ٹٮځ 

قجڃٻ ثٻ دٯڃٳطټبڀ لاؾشڃ٧ځ، ثب ٪طٸٺ ټبڀ خبٶجځ ٲشڃ٭ ڂب ٞٷڃ٭، ؾبذشٻ ٲځ قٹٶس. زاضاڀ زاٶؿڃشٻ اڀ 

ٸ ٶ٣ُٻ ضڂعقځ حسٸز  ، ٸڂؿ٧ٹظڂشٻ اڀ اظ چٷس ؾبٶشځ اؾشٹ٤ ثٻ ثبلا )زض زٲبڀ اسب٠(، g/ml 0.96حسٸز 

 -80زضخٻ ؾبٶشځ ٪طاز )ثدع ثطاڀ ٲبڂٗبر ثب دبڂڃٵ سطڂٵ ٸڂؿ٧ٹظڂشٻ ٦ٻ زاضاڀ ٶ٣ُٻ ضڂعـ حسٸز  -50

زٲب ٲطثٹٌ ثٻ آٶٽب دٽٵ سط اظ ٲٷحٷځ  –زضخٻ ؾبٶشځ ٪طاز ٲځ ثبقس( ٲځ ثبقٷس. ٲٷحٷځ ټبڀ ٸڂؿ٧ٹظڂشٻ 

٧ٹظڂشٻ اظ ٞطاضڂز ٦ٳځ ثطذٹضزاض ثٹزٺ، ٸ ټبڀ ٲطثٹٌ ثٻ زڂ٫ط ٲبڂٗبر زڀ اٮ٧شطڂ٥ ثٹزٺ، زض ضاثُٻ ثب ٸڂؿ

                                                                                                 ٶ٣ُٻ ضڂعـ آٶٽب س٣طڂجب  ٲؿش٣٭ اظ ٸڂؿ٧ٹظڂشٻ ٲځ ثبقس. ٶ٣ُٻ اقشٗب٬ سٳبٰ آٶٽب، ثدع ؾج٧شطڂٷكبٴ ظڂبز ٲځ 

زضخٻ ؾبٶشځ ٪طاز ٸ زض ٲٗطو ټٹا ثسٸٴ اڂٷ٧ٻ سٛڃڃطار ٲٽٳځ زض ذٹال  120ثبقس. زض زٲبټبڀ ثبلاسط اظ 

زټس، زض ٲ٣بث٭ حطاضر دبڂساض ثٹزٺ، ٸ زض آٶٽب سك٧ڃ٭ ٮدٵ نٹضر ٶٳځ  اٮ٧شطڂ٧ځ ٸ زڂ٫ط ذٹال آٶٽب ضٸڀ

زضخٻ ؾبٶشځ ٪طاز ٶڃع زض نٹضسڃ٧ٻ ثب ټٹا زض سٳبؼ ٶجبقٷس، دبڂساض ٲځ  250٪ڃطز. زض زٲبټبڀ ثبلاسط اظ 

 ثبقٷس. 

ٸ دلاؾشڃ٥ ټبڀ ٲٗٳٹٮځ اثطڀ ٶساقشٻ، ٸٮځ زضظ٪ڃطټبڀ لاؾشڃ٧ځ  (Varnish)ؾڃٯڃ٧ٹٶٽب ثط دٹقف ټب 

 ب ؾڃٯڃ٧ٹٶٽب زض سٳبؼ ټؿشٷس، ثبڂؿشځ اظ ٲٹاز ٲٷبؾت اڂٵ ٦بض ؾبذشٻ قٹٶس. ٦ٻ ث

سٛڃڃط ٦طزٺ )٦ٻ ثب اٞعاڂف ٸظٴ ٲٹٮ٧ٹٮځ، اٞعاڂف دڃسا ٲځ ٦ٷس.(ٸ  4/2سب  2/2ٶٟٹش دصڂطڀ ٶؿجځ آٶٽب ثڃٵ 

 – 1KHzزض زٲبڀ اسب٠ زض زاٲٷٻ ٞط٦بٶؽ  (Methyl siloxanes)يطڂت سٯٟبر ٲشڃ٭ ؾڃٯٹ٦ؿبٴ ټب 

10MHz  ، 1010زض ٞط٦بٶؽ حسٸز  03/0ثٹزٺ، ٸ سب ڂ٥ دڃ٥ )ٲب٦عڂٳٱ(  4-10               ٲٗٳٹلا  ٦ٳشط اظ Hz  ثبلا ،

ٲځ ضٸز. زض خٽز ٞط٦بٶؽ ټبڀ دبڂڃٵ اٞعاڂف ظاٸڂٻ سٯٟبر زض زٲبټبڀ ثبلا ٸ زٲبټبڀ ظڂط نٟط، ثڃكشط اظ 

 Bartnikasبڂح اٞعاڂف آٴ زض زٲبټبڀ ٲٗٳٹٮځ ثٹزٺ. ٸٮځ اٶدبٰ اڂٵ اٞعاڂف زض ټڃچ حبٮشځ )ٲُبث١ ثب ٶش

ټٳچٷڃٵ اثط اٞعاڂف سٷف اٮ٧شطڂ٧ځ  Bartnikas( ٲٷُج١ ثط ڂ٥ ټساڂز ؾبزٺ ٶٳځ ثبقس. 1967زض ؾب٬ 

 6سب  3ضا ثط ضٸڀ يطڂت سٯٟبر ٞط٦بٶؽ ٢سضر. آظٲبڂف ٦طزٺ، ٸ اٞعاڂكځ زض حسٸز  8KV/mmثبلاسط اظ 

٫ط ٲبڂٗبر ثٹزٺ ٸ زض ٲٹضز اثطار ثطاثط ضا ٲكبټسٺ ٶٳٹز. ٲ٣بٸٲز اٮ٧شطڂ٧ځ ؾڃٯڃ٧ٹٶٽب، ٢بث٭ ٲ٣بڂؿٻ ثب زڂ
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ضَٹثز ٶشڃدٻ، ٧ٖؽ ٲٹضز اٸ٬ اؾز. اڂٵ ٲبڂٗبر زض ثؿڃبضڀ اظ ٲٹاضز اظ خٳٯٻ ثٗٷٹاٴ ؾطز ٦ٷٷسٺ 

 سطاٶؿٟٹضٲبسٹض، ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲځ ٪ڃطٶس. 

-13-1 ًیتشٍتٌضى:      

زضخٻ ؾبٶشځ ٪طاز  211زضخٻ ؾبٶشځ ٪طاز ٸ ٶ٣ُٻ خٹـ  6ثب ٶ٣ُٻ اٶدٳبز  (C6H5NO2)ٶڃشطٸثٷعٴ ٲبڂٕ 

)زض زٲبڀ اسب٠( ثٗٷٹاٴ ڂ٥ ؾڃب٬ زض ٶ٣ف ٖبڂ١ ٲٹضز سٹخٻ ٶجٹزٺ ٸ ٖٯز ش٦ط آٴ  1.2g/mlٸ زاٶؿڃشٻ 

زض  35زض اڂٷدب ٦بضثطز ٸؾڃٕ آٴ زض ٪صقشٻ ٶعزڂ٥ ٲځ ثبقس، سٹخٻ ثٻ آٴ ٶبقځ اظ ٶٟٹش دصڂطڀ ثبلا )حسٸز 

ب٠(، ثٹزٺ ٸ ٶؿجز ثٻ ٲبڂٗبر زڂ٫طڀ ٦ٻ ٶٟٹش دصڂطڀ ثبلاڂځ زاضٶس، اظ ذٹال ٖبڂ٣ځ ثٽشطڀ زٲبڀ اس

 ثطذٹضزاض اؾز. 

ٶڃشطٸثٷعٴ ٲځ سٹاٶس ثٗٷٹاٴ ڂ٥ ٶڃٳٻ ټبزڀ زض ٶٓط ٪طٞشٻ قٹز. ٸ ضٸـ ټبڀ ذبٮم ؾبظڀ ٲٗٳٹٮځ، ٲٳ٧ٵ 

٦طزٴ ٸ ذبٮم  ثبلا ثجطز، ٸٮځ ثٹؾڃٯٻ ضٸـ ټبڀ ز٢ڃ١ ذك٥ 107m - 106اؾز ٲ٣بٸٲز آٴ ضا سب 

ؾبظڀ، ټٳطاٺ ثب اٮ٧شطٸزڂبٮڃع )٦ٻ ثب اؾشٟبزٺ اظ ڂ٥ ضظڂٵ سٗٹڂى ڂٹٶځ اؾڃسڀ، زض ٦بسس ٸ ٶٹٔ ٢ٯڃبئځ آٴ، 

زض آٶس اٶدبٰ ٲځ قٹز.( ثٽجٹز ق٫طٞځ زض آٴ حبن٭ ٲځ قٹز. ثٹؾڃٯٻ اڂٵ ضٸـ، ٲځ سٹاٴ ثٻ ٲ٣بٸٲشٽبڀ 

 ٶڃع زؾز دڃسا ٦طز.  m 1010حسٸز 

Felici  ٸTobazeon  ٸGartner  ثب اؾشٟبزٺ اظ ٦بٚص ذڃٯځ ذبٮم ٸ ٸض٢ٻ آٮٹٲڃٷڃٹٰ،  1970زض ؾب٬

٦ٻ اظ ٶڃشطٸثٷعٴ )ذبٮم ٸ اٮ٧شطٸزڂبٮڃع قسٺ( اقجبٔ قسٺ ثٹزٶس، ذبظٶٽبڀ آظٲبڂكځ ؾبذشٻ اٶس. ٶٟٹش دصڂطڀ 

 Hz50ٸ زض ٞط٦بٶؽ ټبڀ  9ٸ  V/m 16ثٹزٺ ٸ زض ٲ٣بث٭ سٷف ټبڀ  ٦12بٚص اقجبٔ قسٺ زض حسٸز 

ٲ٣بٸٲز ٲځ ٦طز. زض ڂ٥ ذبظٴ ٦ٻ ثٻ خبڀ آة ثٷسڀ قسٴ زض ٶڃشطٸثٷعٴ )٦ٻ ثٻ َٹض  ؾبٖز 500ثٳسر 

ٲساٸٰ زض ڂ٥ ٲساض ذبٮم ؾبظڀ ٪طزـ ٲځ ٦طز( ٚٹَٻ ٸض قسٺ ثٹز. يطڂت سٯٟبر زض ٲڃعاٶځ حسٸز 

 زضخٻ ؾبٶشځ ٪طاز( ٲؿش٣٭ اظ سٷف اٖٳب٬ قسٺ ثب٢ځ ٲبٶس.   24)زض زٲبڀ  007/0
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-14-1 گاصّای تک ػٌػشی هایغ ضذُ:  

ٸؾبڂٯځ اظ ٢جڃ٭ آټٷطثبټبڀ ٞٹ٠ ټبزڀ زض ٲبقڃٵ ټبڀ ٲٹٮس شضار دط اٶطغڀ، ڂب زض ٲبقڃٵ ټبڀ چطذبٴ 

آظٲبڂكځ، ٦ٻ زض زٲبټبڀ دبڂڃٵ ٦بض ٲځ ٦ٷٷس ڂب ثبڂؿشځ ثسٸٴ ٖبڂ١ ٲبڂٕ ٦بض ٦ٷٷس ٸ ڂب ثبڂؿشځ زض آٶٽب، اظ 

 ٲٗسٸز ٲبڂٗبسځ ٦ٻ زض زٲبڀ ٲٹضز ٮعٸٰ ٸخٹز زاضٶس، اؾشٟبزٺ قٹز. 

ڀ ٞٹ٠ ټبزڀ ٣ٍٞ زض زٲبټبڂځ حسٸز چٷس زضخٻ ٦ٯٹڂٵ ٲٹثط ثٹزٺ، ٸ ثُٹض ٖبزڀ زض ټٯڃٱ ٲبڂٕ ٸ ثٹثڃٵ ټب

زضخٻ(  k20-14ٖٳ٭ ٲځ ٦ٷٷس ټڃسضٸغٴ ٲبڂٕ )زض زٲبڀ  (4.20k)زض زٲبڂځ ٶعزڂ٥ ثٻ زٲبڀ خٹـ آٴ 

ٮځ ثطاڀ ٦بضثطز ٲٹثط زض سٳبٰ ٞٹ٠ ټبزڀ ټبڂځ ٦ٻ سب ثحب٬ ٦كٝ قسٺ اؾز، ثبٶساظٺ ٦بٞځ ؾطز ٶڃؿز، ٸ

زضخٻ ٦ٯٹڂٵ ث٧بض ثطزٺ قسٺ اؾز. ٶڃشطٸغٴ ٲبڂٕ، ثٗٷٹاٴ  20ثطاڀ ثٽطٺ ٪ڃطڀ اظ ټساڂز ظڂبز آٮٹٲڃٷڃٹٰ زض 

ٲبزٺ ٸاؾٍ خٽز ؾطز ٦طزٴ ث٧بض ٲځ ضٸز. آض٪ٹٴ ٶڃع زض اڂٵ زؾشٻ ثٷسڀ ٢طاض ٲځ ٪ڃطز، چٹٴ ٦بضټبڀ 

ٖٷبنط ٞٗبٮځ ٲځ ثبقٷس، اظ سدطثځ ظڂبزڀ ثط ضٸڀ آٴ اٶدبٰ قسٺ اؾز ا٦ؿڃػٴ ٸ ٞٯٹئٹض ٶڃع ثٻ ٖٯز اڂٷ٧ٻ 

ٶٹٔ ٲبڂٕ ش٦ط قسٺ زض ثبلا ضا ٶكبٴ ٲځ  4( ذٹال اؾبؾځ 1-6اڂٵ خٷجٻ ٢بث٭ سٹخٻ ٶٳځ ثبقٷس. خسٸ٬ )

 زټس. 

 ذٹال ٲبڂٗبر ٦ٱ زٲب  – 1-6خسٸ٬ 

 آض٪ٹٴ ٶڃشطٸغٴ ټڃسضٸغٴ ټٯڃٱ 

 1atm 2/4 4/20 3/77 3/87(0k)ٶ٣ُٻ خٹـ زض ٞكبض 

 14 2/63 9/83 - (0K)ٶ٣ُٻ شٸة 

 12/0 071/0 81/0 41/1  (g/m)زاٶؿڃشٻ زض ٶ٣ُٻ خٹـ 

 53/1 43/1 23/1 05/1 ٶٟٹش دصڂطڀ ٶؿجځ زض ٶ٣ُٻ خٹـ 

 ٲځ ثبقس.  1radظاٸڂٻ سٯٟبر زض ٸٮشبغ دبئڃٵ، زض ټٳٻ ٲٹاضز، ٦ٳشط اظ 

اَلاٖبر ظڂبزڀ اظ سٷف ټب ٸ اق٧بلار ٲٹخٹز زض حڃٵ ٦بض، ثطاڀ اڂٵ ٲبڂٗبر ٲٷشكط ٶكسٺ اؾز. سب ثحب٬ 

ثڃكشطڂٵ ٦بضټبڀ آظٲبڂك٫بټځ، نطٜ ڂبٞشٵ ثبلاسطڂٵ ٲڃعاٴ سٷكځ قسٺ اؾز، ٦ٻ آٶٽب دؽ اظ َځ ٲطاح٭ 

غ اٖٳب٬ قسٺ ثهٹضر                                                                           ذبٮم ؾبظڀ، س٣ُڃط ٸ ٞڃٯشطاؾڃٹٴ، ٲځ سٹاٶٷس سحٳ٭ ٦ٷٷس. اڂٵ ٦بض ٲٗٳٹلا  ثب ٸٮشب
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ٸ  1959زض ؾب٬   Lewisٲساٸٰ ڂب قجٻ ٲساٸٰ، اٶدبٰ ٲځ قٹز. زض اڂٵ ٲٹضز ٲ٣بٮٻ ټبڀ اٸٮڃٻ سٹؾٍ 

sharbaugh  ٸWatson  سٽڃٻ ٸ ذلانٻ قسٺ اؾز. آٶٽب ٶشڃدٻ ٪طٞشٷس ٦ٻ زض اڂٵ 1962زض ؾب٬ ،

ضٸٚٵ ټبڀ ٖبڂ١ ، سحز  ٲبڂٗبر، ق٧ؿز اٮ٧شطڂ٧ځ زض سٷف ټبڂځ ثٹخٹز ٲځ آڂس ٦ٻ ثب سٷكٽبڀ ٲٹخٹز زض

قطاڂٍ ٲكبثٻ اظ ٶٓطذبٮم ؾبظڀ )ٸ زض زٲبټبڀ ٲٗٳٹٮځ(٢بث٭ ٲ٣بڂؿٻ ٲځ ثبقس ، ٸ زض زضخبر ثبلاڂځ اظ 

زض  1960زض ؾب٬  swan Lewisذبٮم ؾبظڀ اثط خٷؽ ٸٶٹٔ اٮ٧شطٸز ، ٢بث٭ سٹخٻ اؾز .ثطضؾځ ټبڀ 

ٴ ضا ، زض ثبلا ضٞشٵ ٲ٣بٸٲز اٮ٧شطڂ٧ځ ٲٹضز آض٪ٹٴ ، اثط ا٦ؿڃساؾڃٹٴ اٮ٧شطٸزټب ٸ ا٦ؿڃػٴ ٲٹخٹز زض آض٪ٹ

اٶساظٺ ٪ڃطڀ قسٺ ، ثڃبٴ ٦طز )اثطاسځ ٦ٻ ټٳچٷڃٵ زض زڂ٫ط ٲبڂٗبر ٲكبټسٺ ٲځ قٹز (. ثٻ َٹض ٲٗٳٹ٬ زض 

ثٻ  200kv-mm-100چٷڃٵ آظٲبڂكبسځ ثط ضٸڀ ٲبڂٗبر )ثٻ خع ټٯڃٱ( ، اؾش٣بٲز اٮ٧شطڂ٧ځ ثٻ ٲڃعاٴ 

ض ٶٓط ٪طٞشٵ ٞبنٯٻ ٦ٳځ ثڃٵ اٮ٧شطٸزټب اٶدبٰ ٲځ قس ٸ ٪بټځ زؾز آٲس . اڂٵ اٶساظٺ ٪ڃطڀ ټب ، ا٦ثطا ثب ز

ٲ٣بزڂط ٦ٱ اٶساظٺ ٪ڃطڀ قسٺ ، دصڂطٞشٻ ٶجٹز . چٹٴ اٶ٫ڃعٺ انٯځ زض آٴ ظٲبٴ ، ثٻ زؾز آٸضزٴ ثبلاسطڂٵ 

 سٷكځ ثٹز ٦ٻ ٲبڂٗبر ٲځ سٹاٶؿشٷس آٴ ضا سحٳ٭ ٦ٷٷس .

، سحز قطاڂُځ ٲكبثٻ ثب قطاڂٍ  60HZٶشبڂح سُجڃ٣ځ ثطاڀ ٶڃشطٸظٴ ، ټڃسضٸغٴ ، ټٯڃٱ زض ٞط٦بٶؽ 

زض ؾب٬   Jefferies ٸ mathesٸ  1967زض ؾب٬  mathesآظٲبڂف ٲٗٳٹ٬ ثط ضٸڀ ٲبڂٗبر ،سٹؾٍ 

زضخٻ ٦ٯٹڂٵ ٸ ٞكبض ڂ٥ اسٳؿٟط زض حسٸز   77، ٪عاضـ قسٺ اؾز . ٶشبڂح آٶٽب ثطاڀ ٶڃشطٸغٴ زض 1970

80kv(pk)/mm  25ٟط ، ٲؿبٸڀ ثب زضخٻ ٦ٯٹڂٵ ٸ ٞكبض ڂ٥ اسٳؿ  20ٸثطاڀ ټڃسضٸظٴ زض-

100kv(pk)/mm  ثٹز ٸ زض ټط زٸ ٲٹضز ، اؾش٣بٲز اٮ٧شطڂ٧ځ ثب ٦بټف زٲب اٞعاڂف ٲځ ڂبٞز،ٸ ثب

  2/4زض ٲٹضز ټٯڃٱ زض   mathes)زض زٲبڀ ثبثز( س٣طڂجب زٸ ثطاثط ٲځ قس .  4atmاٞعاڂف ٞكبض ثٻ 

زټب(، ثٻ ٲ٣بزڂط ذڃٯځ زضخٻ ٦ٯٹڂٵ ٸ ٞكبض اسٳؿٟط ڂ٥ )ثب ٞبنٯٻ اڀ حسٸز ڂ٥ ٲڃٯڃٳشط ثڃٵ اٮ٧شطٸ

 زؾز دڃسا ٦طز.  ٦Kv(pk)/mm 40-30ٳشطڀ زض حسٸز 

Jefferies   ٸMathes  ټٳچٷڃٵ يطڂت سٯٟبر ضا ثطاڀ ٶڃشطٸغٴ ٸ ټڃسضٸغٴ اٶساظٺ ٪ڃطڀ ٦طزٺ ٸ

٢بث٭ اٶساظٺ ٪ڃطڀ ثٹزٺ، ٸ ٸ٢شځ سٷف  40Kv/mmزضڂبٞشٷس ٦ٻ اڂٵ دبضاٲشط زض اؾش٣بٲز اٮ٧شطڂ٧ځ حسٸز 

اٞعاڂف  001/0ٲٹخٹز، ثٻ سٷف لاظٰ ثطاڀ ق٧ؿز ٖبڂ٣ځ ٶعزڂ٥ ٲځ قس. ثؿطٖز سب ٲ٣بزڂطڀ زض حسٸز 
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 دڃسا ٲځ ٦طز. 

Mathes  اثطار زٲب ٸ ٞكبض ضا ضٸڀ اؾش٣بٲز ٲشٹؾٍ اٮ٧شطڂ٧ځ ټٯڃٱ ٲبڂٕ ٸ ٪بظڀ زض  1972زض ؾب٬

اڀ حسٸز ڂ٥ ٲڃٯڃٳشط ثڃٵ اٮ٧شطٸزټب، ٲكبټسٺ ٦طزٺ ٸ ٲ٣بزڂط  زضخٻ ٦ٯٹڂٵ ٸ ٞبنٯٻ 4زٲبڀ ثبلاسط اظ 

kv/mm25  ٸkv/mm45  ضا ثشطسڃت ثطاڀ ٞكبضټبڀ اسٳؿٟطڂ٥ ٸatm7  .ثسؾز آٸضز 
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خَاظ فیضیکی ٍ ضیویائی ػایك ّای هایغ ٍ اًذاصُ   -2 فصل

 گیشی آى ّا:

-1-2 همذهِ:  

اٶٹأ ٖبڂ١ ټبڀ اٮ٧شطڂ٧ځ ثؿڃبض ظڂبز ٲځ ثبقس. اڂٵ اٲط ثسڂٵ زٮڃ٭ اؾز ٦ٻ قطاڂٍ ٦بض ٖبڂ١ ټب ٲشٟبٸر 

اؾز ٸ ټط ٖبڂ١ ثطاڀ قطاڂٍ ٲٗڃٷځ ٲٷبؾت اؾز.ٖبڂ١ اٮ٧شطڂ٧ځ ٪بټځ ثبڂس زاضاڀ اؾش٣بٲز ٲ٧بٶڃ٧ځ 

ٸ ثبضاٴ ٸ ٪طز ٸ  ذٹثځ ثبقس ٸ ڂب زض ٲ٣بث٭ اقٗٻ ذٹضقڃس ٲ٣بٸٲز زاقشٻ ثبقس؛ زض يٳٵ زض ٲدبٸضر ثبز

ٚجبض نسٲٻ ٶجڃٷس. زض قطاڂٍ زڂ٫ط ثبڂس اٶُٗبٜ دصڂط ثبقس ٸ ڂب زض ٲ٣بث٭ سرٯڃٻ خعئځ ٲ٣بٸٰ ثبقس زض 

ٲٹاضزڀ  ٢بثٯڃز ټساڂز حطاضسځ ٖبڂ١ ٶ٣ف ٲٽٳځ ثبظڀ ٲځ ٦ٷس ٸ ڂب ٶٟٹش ضَٹثز زض آٴ ثبڂس ثؿڃبض ٦ٱ 

لا ٸ ڂب ذڃٯځ دبڂڃٵ ضا زاقشٻ ثبقس ٸ ڂب ثبقس. زض قطاڂٍ زڂ٫ط ٖبڂ١ ثبڂس سحٳ٭ زضخٻ حطاضر ټبڀ ذڃٯځ ثب

زض ٲ٣بث٭ ثًٗځ ٲٹاز قڃٳڃبڂځ ٲ٣بٸٰ ثبقس. ټٳچٷڃٵ ٲٳ٧ٵ اؾز ؾبظ٪بضڀ ٖبڂ١ ثب ٲٹاز زڂ٫ط اټٳڃز 

 زاقشٻ ثبقس. اٮجشٻ ظٲبٶځ ٦ٻ اظ ڂ٥ ٖبڂ١ چٷس اٶشٓبض ٲرشٯٝ ثطٸز، ٦بض ٲك٧٭ سط ٲځ ٪طزز. 

٥ ٖبڂ١ ٲځ ضٸز، زض ٲٹاضز ٲرشٯٝ اظ ٖبڂ١ ټبڀ ثٻ زٮڃ٭ اٶشٓبضټبڀ ٲشٟبٸسځ ٦ٻ زض قطاڂٍ ٲرشٯٝ اظ ڂ

ٲرشٯٝ اؾشٟبزٺ ٲځ قٹز. اٮجشٻ ٢ڃٳز ٖبڂ١ ٸ زؾشطؾځ ثٻ آٴ ٶڃع ٶ٣ف ٖٳسٺ اڀ زض اٶشربة آٴ زاضز. 

ثؿشٻ ثٻ اڂٵ ٦ٻ ٖبڂ١ زض ٦دب ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲځ ٪ڃطز ٸ چٻ اٶشٓبضڀ اظ آٴ ٲځ ضٸز، ذٹال ٲشٟبٸسځ اظ 

ڂ٥ ٖبڂ١ ثٻ سٷٽبڂځ ٶٳځ سٹاٶس ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٸا٢ٕ قٹز ٸ سط٦ڃت چٷس  ٖبڂ١ زاضاڀ اټٳڃز ٲځ ثبقس. اٚٯت

 ٖبڂ١ زاضاڀ ذٹال ٲٹضز ٶٓط ضا زاضا ٲځ ثبقٷس. 

ذٹال ٖبڂ١ ټبڀ اٮ٧شطڂ٧ځ اظ خٽبر ٪ٹٶب٪ٹٴ ٲٹضز سٹخٻ اؾز. اڂٵ ذٹال ٲٳ٧ٵ اؾز اظ خٽز 

ل ٲبٶٕ اظ آٶؿز ٦ٻ اٮ٧شطڂ٧ځ، ٲ٧بٶڃ٧ځ، قڃٳڃبڂځ، حطاضسځ ٲحڃٍ ظڂؿز ٸ ٚڃطٺ ثبقس. سٷٹٔ اڂٵ ذٹا

ثشٹاٴ اظ ټٳٻ آٴ ټب ٶبٰ ثطز. زض اڂٵ ٞه٭ ثًٗځ ذٹال ٲٽٱ ٖبڂ١ ټب ش٦ط قسٺ ٸ ضٸـ اٶساظٺ ٪ڃطڀ ذٹال 

 قطح زازٺ ٲځ قٹز. 
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                                                                                             ٢بث٭ ش٦ط اؾز ٦ٻ ټط ڂ٥ اظ ذٹال ٖبڂ١ ټب ٲُبث١ اؾشبٶساضز ٲطثٹٌ ثٻ آٴ ز٢ڃ٣ب  سٗطڂٝ ٲځ ٪طزز ٸ ضٸـ 

طح زازٺ ٲځ قٹز. ٮصا دؽ اظ اٶساظٺ ٪ڃطڀ ذبنڃز ٲٗڃٷځ اظ ٖبڂ١ ، اٶساظٺ ٪ڃطڀ ٶڃع زض اڂٵ اؾشبٶساضز ق

 ثبڂس اؾشبٶساضزڀ ٦ٻ ٲُبث١ آٴ اٶساظٺ ٪ڃطڀ اٶدبٰ قسٺ اؾز، ش٦ط ٪طزز. 

ثسڂٽځ اؾز ټط ٦كٹض ثؿشٻ ثٻ ؾبث٣ٻ ٸ قطاڂٍ ا٢شهبزڀ ٸ اٲ٧بٶبر ٸ ٚڃطٺ، ثطاڀ ذٹز اؾشبٶساضز ٲٗڃٷځ 

                                                     ٢ُٗبر ٸ سٹٮڃسار ضا ثٹخٹز ٲځ آٸضز؛ يٳٷب  ٶٹٖځ ٸاثؿش٫ځ  ٸيٕ ٲځ ٶٳبڂس. اٶشربة اؾشبٶساضز، ؾبظ٪بضڀ

ٶڃع ثٻ قٳبض ٲځ ضٸز. ٮصا ثبڂس زض اٶشربة اؾشبٶساضز ز٢ز قٹز. ثطاڀ ټٳبټٷ٩ ٦طزٴ اؾشبٶساضزټب زض زٶڃب 

 ٦ٹقف ټبڂځ نٹضر ٪طٞشٻ اؾز ٸ ٲٹؾؿبر ثڃٵ اٮٳٯٯځ اؾشبٶساضز ثٹخٹز آٲسٺ اٶس. 

اټٳڃز ٢طاض زاضٶس. ظڂطا اؾشبٶساضزټبڀ ثڃٵ اٮٳٯٯځ ثٹزٺ ٸ ا٦ثط زض زضخٻ اٸ٬  ISOٸ  IECزٸ اؾشبٶساضز 

 ٦كٹضټب، اظ خٳٯٻ اڂطاٴ، ًٖٹ اڂٵ زٸ ٲٹؾؿٻ ٲځ ثبقٷس.

ذٹال ٸ ٲكرهبر ٲرشٯٝ ثطاڀ ٖبڂ١ ټبڀ ٲرشٯٝ، ثؿشٻ ثٻ ٲٹضز اؾشٟبزٺ آٶٽب، زاضاڀ اټٳڃز ٲشٟبٸسځ 

٦ٻ زض اڂٵ ٞه٭ اظ آٴ ټب ٶبٰ ثطزٺ  ٲځ ثبقٷس؛ ٸٮځ ثًٗځ اظ ذٹال ثطاڀ ټٳٻ ٖبڂ١ ټب زاضاڀ اټٳڃز اؾز

 ٲځ قٹز. 

ٍیظگی ّای الکتشیکی ٍ خَاظ فیضیکی ٍ ضیویایی هَاد   2-2-

 ػایمی: 

٦بضثطز ٖبڂ١ ټب زض ؾبذز غٶطاسٹضټب، ٲٹسٹضټب، سطاٶؿٟٹضٲبسٹضټب، ثط٫٢ڃطټب، ذبظٴ ټب، ٦بث٭ ټب، ٦ٯڃسټبڀ 

سٹخٻ ثٻ ٶٹٔ ٦بضثطز ٸ قطاڂٍ  ٞكبض ٢ٹڀ، ٲ٣طٺ ټب ٸ ؾبڂط سدٽڃعار ٞكبض ٢ٹڀ ثؿڃبض ٪ؿشطزٺ اؾز. ثب

ٲحڃُځ ٦ٻ ٖبڂ١ زض آٴ ٢طاض ٲځ ٪ڃطز، ٖلاٸٺ ثط ذبنڃز اٮ٧شطڂ٧ځ، ؾبڂط ذٹال ٞڃعڂ٧ځ ٸ قڃٳڃبڂځ آٴ 

ٶڃع اظ اټٳڃز ظڂبزڀ ثطذٹضزاض اؾز. ٸڂػ٪ځ ټبڀ ڂ٥ ٲبزٺ ٖبڂ٣ځ ضا ثطاڀ اؾشٟبزٺ ټبڀ ثرهٹل ٲځ سٹاٴ 

 ثٻ نٹضر ظڂط، اٸٮٹڂز ثٷسڀ ٶٳٹز: 

  ضٞشبض ٲ٧بٶڃ٧ځ -1
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 ضٞشبض ٪طٲبڂځ  -2

 دبضاٲشطټبڀ قڃٳڃبڂځ  -3

 ذهٹنڃز ټبڀ اٮ٧شطڂ٧ځ  -4

 ٖٹاٲ٭ ا٢شهبزڀ  -5

-1-2-2 سفتاس هکاًیکی هادُ ػایمی:  

اؾشح٧بٰ ٲبزٺ ٖبڂ٣ځ، ٶڃبظ انٯځ ٸ اؾبؾځ آٴ ٲځ ثبقس.يطڂت ٦كؿبٶځ ثطاڀ ڂ٥ ؾبذشٳبٴ ؾرز، ثبڂس 

ثبلا ٸ ثطاڀ ڂ٥ ؾڃؿشٱ ٖبڂ٣ځ ثبڂس دبڂڃٵ ثبقس. ثٻ ٖٷٹاٴ ٲثب٬، خٷؽ نٟحٻ آؾشط قڃبض ٲبقڃٵ ټبڀ 

ٺ، ثسٸٴ اٮ٧شطڂ٧ځ ثبڂس ثٻ اٶساظٺ ٦بٞځ ؾٟز ثبقس سب ثشٹاٶس زض ٲ٣بث٭ نٟحٻ زاذٯځ ق٧بٜ ٲٷجؿٍ قس

ق٧ؿشٵ سب ثرٹضز ٸ ٶڃع ثبڂس ٮجٻ ق٧بٜ زض ٲ٣بث٭ ٸض٢ٻ ٸض٢ٻ قسٴ، اضسٗبـ، سأثڃط قڃٳڃبڂځ ضٸٚٵ خلاڀ ثٻ 

٦بض ضٞشٻ، اثط اٞعاڂف زٲب، خصة ضَٹثز ٸ ٚڃطٺ ٲ٣بٸٲز ٦ٷس. ثطآٲس٪ځ ؾڃٱ دڃچ ثبڂس زض ٢جب٬ ٞطؾٹز٪ځ، 

                            ثبڂس ٦بٲلا  ثٻ ؾڃٱ ټب چؿجڃسٺ ٲ٣بٸٲز ظڂبزڀ ٦ٷس ٸ ڂب يطڂت ان٧ُب٤ ٦ٳځ زاقشٻ ثبقس. خلاڀ ٖبڂ٣ځ 

ثبقسٸ الاؾڃشٻ لاظٰ ثطاڀ اٶجؿبٌ ضا زاقشٻ ثبقس سب ثط اثط سٛڃڃط زٲب، ٲؽ ټب ثشٹاٶٷس ثٻ ټٱ ثطؾٷس. ثٷبثطاڂٵ 

 ٲٯعٸٲبر ٲ٧بٶڃ٧ځ ثؿشٻ ثٻ ٶٹٔ ٦بضثطز ثطاڀ ڂ٥ ٖبڂ١ ٲشٟبٸر اٶس. 

-2-2-2 سفتاس گشهایی هادُ ػایمی:  

ځ اظ ٲٹاز ٖبڂ٣ځ ٶڃبظ اؾز ٦ٻ زض ڂ٥ زٸضٺ ٦ٹسبٺ ايبٞٻ ثبض ٸ زض زض ثٻ ٦بض٪ڃطڀ ثؿڃبضڀ اظ ٖبڂ١ ټب ثٻ ٶٹٖ

                                                                                                زٲبټبڀ ثؿڃبض ثبلا ٲٷجؿٍ ٶ٫طزٶس. ٲٗٳٹلا  ٸڂػ٪ځ ټبڀ ٞڃعڂ٧ځ ٲٹاز ثب اٞعاڂف زٲب، سٛڃڃط ٲځ ٦ٷٷس. ٶڃطٸڀ 

٦ككځ زض ٖبڂ١ ټب ٶجبڂس ثٻ ٶ٣ُٻ اڀ ثطؾس ٦ٻ ثبٖث سٛڃڃط ق٧٭ ٸ ٞطؾٹز٪ځ ثڃف اظ اٶساظٺ آٴ قٹز. 

ٲبزٺ ٖبڂ٣ځ اظ ٶٹٔ سطٲٹدلاؾشڃ٥، ٶجبڂس زٲبڀ ٖٳٯ٧طز آٴ )حشځ ثطاڀ ڂ٥ ٲسر ظٲبٴ ٦ٹسبٺ( ټٳچٷڃٵ ڂ٥ 

ثٻ زٲبڀ ٶ٣ُٻ شٸة ثطؾس. ٸ٢شځ ٲٹاز ٖبڂ٣ځ ثطاڀ ٲسر َٹلاٶځ سطڀ زض ٲٗطو حطاضر ٢طاض ٲځ ٪ڃطٶس، 

ٲدبظ  سط٦ڃت قڃٳڃبڂځ آٴ ټب سٛڃڃط ٲځ ٦ٷس. اڂٵ سٛڃڃط قڃٳڃبڂځ ثبٖث سٛڃڃط ٸڂػ٪ځ ټبڀ ٞڃعڂ٧ځ اظ حبٮز

ثٻ حبٮز ٚڃطٲدبظ ٲځ قٹز ٸ زض ٶشڃدٻ، ٦ٽٷ٫ځ ٸ ٞطؾٹز٪ځ ٲبزٺ ضا ثٻ ټٳطاٺ ذٹاټس زاقز. ثٷبثطاڂٵ، ٲځ 
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سٹاٴ ٪ٟز ٦ٻ ٲسر ظٲبٴ ٖٳٯ٧طز ٖبڂ١ ثب زٲبڀ ٲُٯ١ آٴ ٖبڂ١ ، ٶؿجز ٧ٖؽ زاضز ٦ٻ ٶٳٹزاض آٴ اٚٯت 

 ٴ زازٺ قسٺ اؾز. ( اڂٵ اضسجبٌ  ٶكب1-1ٖبڂ١ ټب ، ڂ٥ ٶٳٹزاضس٣طڂجب ذُځ ذٹاټس ثٹز. زض ق٧٭ )

 

 ( ضاثُٻ ثڃٵ زٲبڀ ٲُٯ١ ٸ ٦بض٦طز ٖبڂ2١-1ق٧٭ )

-3-2-2 سفتاس ضیویایی:  

                                                                                           ضٞشبض قڃٳڃبڂځ ثٻ سأثڃط ٲحڃٍ ضٸڀ ٲبزٺ ٖبڂ١ ثؿش٫ځ زاضز. ٲٗٳٹلا  اڂٵ ٲحڃٍ ټٳبٴ ټٹاڀ حبٲ٭ ضَٹثز 

اؾز. ا٦ؿڃػٴ ٲٹخٹز زض ټٹا ٢بزض اؾز ٖبڂ١ ضا ثٻ ٪ٹٶٻ اڀ ا٦ؿڃس ٦ٷس ٦ٻ ثٻ ق٧٭ ظڂبٴ آٸضڀ، ٸڂػ٪ځ 

ٖلاٸٺ اثطار سرطڂجځ ټبڀ ٞڃعڂ٧ځ آٴ اظ ثڃٵ ضٸز. ټٳچٷڃٵ ٲځ سٹاٶس ثبٖث سرطڂت ثًٗځ ٖبڂ١ ټب قٹز. ثٻ 

 ضٸڀ ؾُح ٖبڂ١ ثبٖث ٲځ قٹز ٦ٻ ٲ٣بٸٲز ٖبڂ٣ځ دبڂڃٵ ثڃبڂس. 

-4-2-2 خػَغیات الکتشیکی:  

اظ ٲٽٳشطڂٵ ذهٹنڃبر ټط ٖبڂ٣ځ، اؾش٣بٲز اٮ٧شطڂ٧ځ آٴ اؾز. اؾش٣بٲز اٮ٧شطڂ٧ځ ٖبڂ١ ټب ثطحؿت 

ثڃبٴ ٲځ  Kv/cm                                                                       حسا٦ثط قسر ٲڃساٴ اٮ٧شطڂ٧ځ ٢بث٭ سحٳ٭ آٶٽب ؾٷدڃسٺ ٲځ قٹز ٸ ٲٗٳٹلا  ثط حؿت 
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                                                                                    ٪طزز. ٸٮشبغ ق٧ؿز ڂ٥ ٢ُٗٻ ٖبڂ١، ثٻ يربٲز آٴ ثؿش٫ځ زاضز؛ ٮڃ٧ٵ ٲڃساٴ ق٧ؿز ٖبڂ١ س٣طڂجب  

 ٲؿش٣٭ اظ يربٲز آٴ اؾز ٸ ثٻ خٷؽ ٖبڂ١ ثؿش٫ځ زاضز.  

-5-2-2 ػَاهل التػادی:  

ڂ٧ځ اظ ٖٹاٲ٭ ٲٹثط زض َطاحځ ٖبڂ١ ټب، َطح ڂ٥ ؾڃؿشٱ ٖبڂ٣ځ اؾز، ثٻ ٪ٹٶٻ اڀ ٦ٻ ثٽشطڂٵ ٖٳٯ٧طز ضا 

٢ڃٳز ٲٷبؾت زاقشٻ ثبقس. اٮجشٻ اڂٵ ٲٹيٹٔ ثٻ ٲٗٷبڀ سلاـ ثطاڀ ٦ٱ ٦طزٴ ٢ڃٳز ټبڀ زض ٸاحس  ثٻ اظاڀ

ٸظٴ، ثطاڀ ؾڃؿشٱ ټبڀ ٖبڂ١ ٦بضڀ ٸ سدٽڃعار آٴ ٶٳځ ثبقس. ا٪ط ثب نطٜ ټعڂٷٻ ثڃكشطڀ ثطاڀ ڂ٥ ڂب 

ټبڀ ٪طاٴ  چٷس ٢ُٗٻ زض ؾڃؿشٱ، ثشٹاٴ اثٗبز ؾڃؿشٱ ضا ٦بټف زاز، زض ٶشڃدٻ ٖب٢لاٶٻ سط اؾز ٦ٻ اظ ٖبڂ١

سط، ثڃكشط اؾشٟبزٺ قٹز. خٳٯ٫ځ اڂٵ ٲؿبئ٭ ثبڂس دڃطاٲٹٴ ٢ڃٳز زض ٸاحس ٸظٴ، سٹٮڃس، ٲهطٜ ٸ سٛڃڃط 

 َطاحځ ثطاڀ اٶُجب٠ زض زٲبټبڀ ثبلاسط ٲٹضز ثطضؾځ ٢طاض ٪ڃطز. 

-3-2 ضیوی هایؼات دی الکتشیک:  

                 اٶس. اذڃطا  ضٸٚٵ ثٯحبِ سبضڂرځ ضٸٚٵ ټبڀ ٲٗسٶځ ٖبڂ١ ٦ٷٷسٺ، ٲكرهبر ٶٟز ذبٰ ثب دبڂٻ ٶٟشځ ثٹزٺ 

ټبڂځ ثب ٸظٴ ٲٹٮ٧ٹٮځ ثبلا ثب دبڂٻ دبضاٞڃٷځ زض ٲ٣ڃبؼ ٸؾڃٗځ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٪طٞشٻ اٶس. ٦ٻ ٖٯز آٴ 

ٲځ ثبقس. ثٻ ټط حب٬ سط٦ڃت  PCB  (Poly Chlorinated Bipheneyl)اظ   اؾشٟبزٺ  ٢بثٯڃز    ٖسٰ

، اٞعٸزٶځ ټب ٸ ثؿڃبضڀ ٖٹاٲ٭ زڂ٫ط اڂٵ ضٸٚٵ ټب ذڃٯځ دڃچڃسٺ ثٹزٺ ٸ ثٻ ٶٹٔ ٶٟز ذبٰ، ٶٹٔ دبلاڂف

                                                                                           ثؿش٫ځ زاضز. ضٸٚٷٽبڂځ ٦ٻ اؾبؾب  حبٸڀ ټڃسضٸ٦طثٹضټبڀ اقجبٔ ٲځ ثبقٷس، ثؿبز٪ځ ا٦ؿڃس قسٺ، ٦ٻ اڂٵ 

ٲؿئٯٻ ثب اٞعٸزٴ ثبظ زاضٶسٺ ا٦ؿڃساؾڃٹٴ ثٻ ضٸٚٵ، ٦ٷشط٬ ٲځ قٹز. ثطاڀ ٦بټف ٲٹاز ٞطاض ٸ اٞعاڂف ٶ٣ُٻ 

ٹٴ ٲرهٹل ٸ ٞطآڂٷسټبڀ ٖطڂبٴ ؾبظڀ ثب حهٹ٬ اٞعاڂف زض اقشٗب٬ ضٸٚٵ ټبڀ ٲٗسٶځ، ضٸـ ټڃسضٸغٶبؾڃ

ٸڂؿ٧ٹظڂشٻ، ث٧بض ثطزٺ ٲځ قٹٶس. قسر ا٦ؿڃساؾڃٹٴ ضٸٚٷٽبڀ ٲٗسٶځ نٷٗشځ ٲٳ٧ٵ اؾز ثٹؾڃٯٻ ث٧بض 

ثطزٴ ضٸـ ټبڀ ذبنځ اظ دبلاڂف، سب حس ظڂبزڀ ٦ٷس قٹز. زض اڂٵ ضٸقٽب، ثًٗځ سط٦ڃجبر آضٸٲبسڃ٥ ٦ٻ 

ض آٴ ثٻ خب ٲبٶسٺ ٸ زڂ٫ط سط٦ڃجبر آضٸٲبسڃ٥ ٦ٻ ؾجت ا٦ؿڃساؾڃٹٴ ٸ ثُٹض َجڃٗځ زض ضٸٚٵ ٸخٹز زاضز، ز

 سك٧ڃ٭ ٮدٵ زض ضٸٚٵ ٲځ قٹٶس، اظ آٴ ذبضج ٲځ قٹز. 
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ٲبڂٗبر زڀ اٮ٧شطڂ٥ ؾڃٯڃ٧ٹٶځ، دٯځ زڀ ٲشڃ٭ ؾڃ٧ٯٹ٦ؿبٶٽب ثٹزٺ ٦ٻ ؾبذشٳبٴ ٖٳٹٲځ اڂٵ دٯڃٳطټبڀ 

 ذُځ ثك٧٭ ظڂط اؾز 

 

سكرڃم  askarelsٮځ ٶؿجز ثٻ ضٸٚٵ ټبڀ ٲٗسٶځ ڂب اڂٵ ٲبڂٗبر ثٹؾڃٯٻ سٹظڂٕ ٲحسٸزسط ٸظٴ ٲٹٮ٧ٹ

زضنس ٲٹاز ٞطاض ثٹزٺ، ٦ٻ ثبٖث ٲځ قٹز ٖٳٯڃبر زض زٲبټبڀ ثبلاسط ٸ ثب ڂ٥  5/0زازٺ ٲځ قٹٶس. آٶٽب حبٸڀ 

 ٞكبض ثربض ٲشٷبْط ٦ٳشط، اٶدبٰ قٹز. 

DXE  ڂبdixylylethane  حطاضر ڂ٥ ٖبڂ١ ٲبڂٕ آضٸٲبسڃ٧ځ ٲكش١ اظ ٶٟز ذبٰ ٲځ ثبقس، ٦ٻ زض ٲ٣بث٭

 دبڂساض ثٹزٺ ٸ ٞطٲٹ٬ ؾبذشٳبٶځ آٴ چٷڃٵ اؾز: 

 

-4-2 طثمِ تٌذی هایؼات دی الکتشیک:  

ضٸٚٷٽبڀ ٲٗسٶځ ٸ ٲبڂٗبر ؾڃٯڃ٧ٹٶځ زض زاٲٷٻ ٸؾڃٗځ اظ ٸڂؿ٧ٹظڂشٻ، ٲٹخٹز ٲځ ثبقٷس. ا٦ثط ضٸٚٵ ټبڀ 

ؾبٶشځ اؾشٹ٤ زض  10                                                                            ٲٗسٶځ ٦ٻ زض ٲ٣ڃبؼ ٸؾڃٗځ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲځ ٪ڃطٶس، زاضاڀ ٸڂؿ٧ٹظڂشٻ س٣طڂجب  

ځ اؾشٹ٤ ٲځ ثبقس. ؾبٶش 4                                                         زضخٻ ؾبٶشځ ٪طاز ثٹزٺ ٸ ٸڂؿ٧ٹظڂشٻ ٲبڂٗبر ؾڃٯڃ٧ٹٶځ س٣طڂجب   40زٲبڀ 

ؾبٶشځ اؾشٹ٤ ٲځ  130ٸڂؿ٧ٹظڂشٻ ضٸٚٵ ټبڀ ٲٗسٶځ ثب ٸظٴ ٲٹٮ٧ٹٮځ ثبلا، ذڃٯځ ظڂبز ثٹزٺ ٸ زض حسٸز 

ثبقس. ضٸٚٵ ټبڀ ٲٗسٶځ خسڂس نٷٗشځ ثب ٲ٣بٸٲز ٲٗٳٹٮځ ٸ ڂب ٲ٣بٸٲز ظڂبز زض ٲ٣بث٭ ا٦ؿڃساؾڃٹٴ، 
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 ٪طاز ٲٹخٹز ٲځ ثبقٷس. زضخٻ ؾبٶشځ 38ؾبٶشځ اؾشٹ٤ زض زٲبڀ  5/12ثب ٸڂؿ٧ٹظڂشٻ  DXEټٳچٷڃٵ 

-5-2 خَاظ هایؼات دی الکتشیک:  

چٷسڂٵ دبضاٲشط ٸخٹز زاضز ٦ٻ اټٳڃز ټط ڂ٥ اظ آٶٽب ٶؿجز ثٻ ٶٹٔ ٦بضثطز، سٟبٸر ٲځ ٦ٷس. اڂٵ دبضاٲشطټب 

 ٖجبضسٷس اظ: 

-1-5-2 سویت هایؼات دی الکتشیک:  

طاض ٲځ ٪ڃطٶس، ټبٸسشطا٦ٯطٸاسڃٯٵ، ٲبڂٗبر زڀ اٮ٧شطڂ٥ ٦ٻ زض ٲ٣ڃبؼ ٸؾڃٗځ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢ PCBثدع 

                                                                                     يطٸضسب  ٚڃط ؾٳځ ټؿشٷس. ثٽطحب٬ ٲحهٹلار ٶبقځ اظ سدعڂٻ ٲبڂٕ، ٲٳ٧ٵ اؾز ٲڃعاٴ ؾٳڃز ٲبڂٕ ضا 

                                                                                           سٛڃڃط ثسټٷس. ٸٮځ ٲٗٳٹلا  اڂٵ ٲؿئٯٻ زض اؾشٟبزٺ اظ آٶٽب، ٲبٶٗځ اڂدبز ٶٳځ ٦ٷس. ٪ٳبٴ ٲځ ضٸز سطڀ 

 ٦ٯطٸاسڃٯٵ ٞٯٹضٸاسبٴ ثطاڀ لاڂٻ اظٴ خٹ ظڂبٴ آٸض ثبقس.  

-2-5-2 ؼال هایؼات دی الکتشیک: لاتلیت اضت 

٢بثٯڃز اقشٗب٬، دبضاٲشط ٲٽٳځ زض اضاسجبٌ ثب اٶشربة ڂ٥ ٲبڂٕ زڀ اٮ٧شطڂ٥ ٲځ ثبقس. ڂ٥ ذهٹنڃبر 

ثطخؿشٻ ٲبڂٗبر ٦ٯطڂٷٻ ڂب ٞٯٹضڂٷٻ قسٺ، ٚڃط ٢بث٭ اقشٗب٬ ثٹزٴ آٶٽب ٲځ ثبقس. ضٸٚٷٽبڀ ؾڃٯڃ٧ٹٶځ ٸ ضٸٚٵ 

 ، زاضاڀ ٢بثٯڃز اقشٗب٬ ٦ٱ، ٲځ ثبقٷس. ټبڀ دبضاٞڃٷځ ثرٹثځ سهٟڃٻ قسٺ ثب ٸظٴ ٲٹٮ٧ٹٮځ ثبلا

-3-5-2 خلَظ، تی اثشی ٍ پایذاسی ضیویائی ٍ حشاستی هایؼات دی الکتشیک:  

ڂ٥ ٲبڂٕ زڀ اٮ٧شطڂ٥، زض نٹضسځ ٲځ سٹاٶس ثسٸٴ ظٸا٬ ثٳسر ظڂبزڀ زٸاٰ زاقشٻ ثبقس، ٦ٻ اظزضخٻ ثبلاڂځ 

ٲبڂٗبسځ ٦ٻ زض ٲ٣ڃبؼ ٸؾڃٗځ  اظ ذٯٹل، ثځ اثطڀ ٸ دبڂساضڀ قڃٳڃبئځ ٸ حطاضسځ ثطذٹضزاض ثبقس. اظ ثڃٵ

ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲځ ٪ڃطٶس. ؾڃٯڃ٧ٹٴ ټب دبڂساضسطڂٵ آٶٽب ټؿشٷس. قطٸٔ ق٧ؿز حطاضسځ آٶٽب، زض زٲبټبڀ 

زضخٻ ؾبٶشځ ٪طاز ٦ٻ ټٳطاٺ ثب سك٧ڃ٭ سط٦ڃجبر ؾڃٯڃ٧ٹٶځ حٯ٣ٹڀ ٞطاض، ثٳ٣ساض ظڂبز ٲځ  230ثڃف اظ 

زضخٻ ؾبٶشځ ٪طاز ٸ زض حًٹض ا٦ؿڃػٴ،  175ثڃف اظ ثبقس. ٲبڂٗبر ؾڃٯڃ٧ٹٶځ سطاٶؿٟٹضٲبسٹض، زض زٲبڀ 

ث٧ٷسڀ قطٸٔ ثٻ ا٦ؿڃساؾڃٹٴ ٲځ ٶٳبڂٷس. ٸ٢شځ اڂٵ ٲبڂٗبر ا٦ؿڃس ٲځ قٹٶس، ثشسضڂح دٯڃٳطڂعٺ قسٺ ٸ 
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ٸڂؿ٧ٹظڂشٻ آٶٽب اٞعاڂف دڃسا ٲځ ٦ٷس، سب اڂٷ٧ٻ سجسڂ٭ ثٻ غٮٻ ٲځ قٹٶس. زض اڂٵ حب٬ ذٹال زڀ اٮ٧شطڂ٧ځ 

 اؾڃس ڂب ٮدٵ ظڂبٴ آٸضڀ سك٧ڃ٭ ٶٳځ قٹز. دبڂساض ثب٢ځ ٲبٶسٺ ٸ ټڃچ ٶٹٔ 

ضٸٚٷٽبڀ ٲٗسٶځ ٖبضڀ اظ ثبظزاضٶسٺ، زض حًٹض ا٦ؿڃػٴ ثؿبز٪ځ ا٦ؿڃس قسٺ ٦ٻ اڂٵ ا٦ؿڃساؾڃٹٴ ټٳطاٺ ثب 

سك٧ڃ٭ ٮدٵ ٸ اؾڃس ٲځ ثبقس. اڂٵ ٸا٦ٷف ٲٳ٧ٵ اؾز ثب ايبٞٻ ٦طزٴ ڂ٥ ثبظزاضٶسٺ ا٦ؿڃساؾڃٹٴ )٦ٻ زض 

ٲځ قٹز.( ث٧ٷسڀ نٹضر ث٫ڃطز. ؾطٖز ا٦ؿڃساؾڃٹٴ زض  ٢ؿٳز ټبڀ ثٗس زض ٲٹضز آٶٽب سٹيڃح زازٺ

ٲبڂٗبر دبضاٞڃٷځ ثب ٸظٴ ٲٹٮ٧ٹٮځ ظڂبز ٶؿجز ثٻ ضٸٚٵ ټبڀ ٲٗسٶځ نٷٗشځ ذڃٯځ ٦ٳشط اؾز ٸؾبئ٭ ٶڃع 

ثبڂؿشځ َٹضڀ َطاحځ قٹٶس ٦ٻ اثطار ا٦ؿڃساؾڃٹٴ ضٸٚٵ ضا ثحسا٢٭ ثطؾبٶٷس سطاٶؿٟٹضٲبسٹضټب ثبڂؿشځ 

ضٸٚٵ، زض آٶٽب ٲحسٸز ثبقس. ا٢ساٰ ٲٹثط زڂ٫ط دٹقبٶسٴ ٲبڂٕ ثب ڂ٥ َٹضڀ ؾبذشٻ قٹٶس ٦ٻ سٳبؼ ټٹا ثب 

٪بظ ثځ اثط ٲث٭ ٶڃشطٸغٴ ٲځ ثبقس. قسر ا٦ؿڃساؾڃٹٴ سٳبٰ ضٸٚٵ ټبڀ ٲٗسٶځ، ثب اٞعاڂف زٲب، اٞعاڂف دڃسا 

زضخٻ  10ٲځ ٦ٷس. ڂ٥ سدطثٻ ٖٳٯځ ٶكبٴ ٲځ زټس ٦ٻ قسر ا٦ؿڃساؾڃٹٴ ثطاڀ ټط اٞعاڂف زٲب ثٳڃعاٴ 

ثطاثط ٲځ قٹز. زض زؾش٫بٺ ټبڀ حبٸڀ ضٸٚٵ ٲٗسٶځ ٦ٻ زض آٶٽب ٞٯعاسځ اظ ٢جڃ٭ ٲؽ، آټٵ ٸ  ؾبٶشځ ٪طاز، زٸ

ؾطة ث٧بض ٲځ ضٸز، اڂٵ ٞٯعار زض اٞعاڂف قسر ا٦ؿڃساؾڃٹٴ ٲبٶٷس ڂ٥ ٦بسبٮڃعٸض ٖٳ٭ ٲځ ٦ٷٷس. اثطار 

ځ ٦ٻ ٲڃعاٴ ټط ٞٯع ٸ ٚٯٓز آٴ، ٲشٟبٸر ثٹزٺ ، ٸ ثؿش٫ځ ثٻ ٲڃعاٴ ا٦ؿڃػٴ ٲٹخٹز زاضز. اڂٵ اثطار زض حبٮش

 ا٦ؿڃػٴ ٲٹخٹز ذڃٯځ ٦ٱ ٲځ ثبقس، چٷساٴ ٢بث٭ ٲلاحٓٻ ٶڃؿز. 

-4-5-2 اثش جشلِ دس هایؼات دی الکتشیک:  

اظ ضٸٚٵ ټبڀ ٲٗسٶځ ٸ ؾڃٯڃ٧ٹٶځ، سحز خط٢ٻ ټبڀ ٶبقځ اظ ٖجٹض خطڂبٴ اٮ٧شطڂ٧ځ ظڂبز، ٪بظټبڀ ٢بث٭ 

ضٸغٴ )٪بظ انٯځ(، اقشٗب٬ ٲشهبٖس ٲځ قٹز. ٪بظټبڀ ٶبقځ اظ خط٢ٻ زض ټط زٸ ٶٹٔ ٲبڂٕ، قبٲ٭ ټڃس

آض٪ٹٴ، ٲٷٹ ا٦ؿڃس ٦طثٵ ٸ ٲ٣بزڂط ذڃٯځ ٦ٱ اسڃٯٵ، اؾشڃٯٵ ٸ زڀ ا٦ؿڃس ٦طثٵ  –ٶڃشطٸغٴ، ٲشبٴ، ا٦ؿڃػٴ 

ٲځ ثبقس. ٸ٢شځ ٖٳ٭ سدعڂٻ ثٻ ٸؾڃٯٻ خط٢ٻ اٶدبٰ ٲځ قٹز، سط٦ڃجبر ټبٮٹغٶٻ ثبٖث سك٧ڃ٭ ٲٹاز ؾٳځ ٸ 

 قٹٶس. ذٹضٶسٺ قسٺ ٦ٻ اڂٷٽب ٶڃع ثبٖث اظ ثڃٵ ضٞشٵ ٲٹاز ؾٯٹٮعڀ ٲځ 
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-5-5-2 اثشات هیضاى آب هَجَد دس هایؼات دی الکتشیک:  

ٲبڂٗبر زڀ اٮ٧شطڂ٥ زض خطڂبٴ حٳ٭ ٸ شذڃطٺ ؾبظڀ، ټٳچٷڃٵ سٹٮڃس ٸؾبڂ٭ اٮ٧شطڂ٧ځ )٦ٻ حبٸڀ اڂٵ 

ٲبڂٗبر ټؿشٷس(، ٸ٢شځ زض سٳبؼ ثب ٲٹاز ذڃٯځ ٲطَٹة ٢طاض ٲځ ٪ڃطٶس. ٲٳ٧ٵ اؾز ٲ٣بزڂطڀ آة خصة 

ضَٹثز ٲبڂٗبر زڀ اٮ٧شطڂ٥، زض حسا٢٭ ٲٳ٧ٵ ٶ٫ٻ زاقشٻ قٹز. ٦ٷٷس. ثٽط حب٬ يطٸضڀ اؾز ٦ٻ ٲڃعاٴ 

زض ٚڃط اڂٵ نٹضر، ضَٹثز ٲٹخٹز ثب زڂ٫ط ٲٹاز آٮٹزٺ ٦ٷٷسٺ سط٦ڃت قسٺ ٸ ثبٖث سؿطڂٕ زض ظٸا٬ زڀ 

اٮ٧شطڂ٧ځ ٸ قڃٳڃبئځ ٲبڂٕ ٲځ قٹز. ٸ٢شځ ضَٹثز ايبٞځ ٲٹخٹز ثبقس زض زٲبټبڀ دبئڃٵ، ٲٳ٧ٵ اؾز 

ټف ٢بث٭ سٹخٻ زض ٲڃعاٴ زڀ اٮ٧شطڂ٥ ٲبڂٕ، آة اظ ٲبڂٕ خسا قٹز. خسٸ٬ ټٳطاٺ ثب سك٧ڃ٭ اٲٹٮؿڃٹٴ ٸ ٦ب

ظڂط حسا٦ثط ٲڃعاٴ ٲدبظ آة ٲٹخٹز زض ٲبڂٗبر زڀ اٮ٧شطڂ٥ ضا ٦ٻ ثُٹض ٪ؿشطزٺ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٸا٢ٕ ٲځ 

                                                                                           قٹٶس، ٶكبٴ ٲځ زټس. ٲڃعاٴ آة ٲٹخٹز زض ٲبڂٗبر سحٹڂٯځ، ٲٗٳٹلا  اظ ٲ٣ساض ٶكبٴ زازٺ قسٺ زض خسٸ٬، 

  ٦ٳشط اؾز.

  (ASTM D1533)( حسا٦ثط ٲڃعاٴ ٲدبظ آة ٲٹخٹز زض ٲبڂٗبر زڀ اٮ٧شطڂ٥ 2-1خسٸ٬ )

 آة ٲٹخٹز PPm ٶٹٔ ٲبڂٕ

 25 ضٸٚٵ ٲٗسٶځ خسڂس

 15 ضٸٚٵ ٲٗسٶځ ثب ٸظٴ ٲٹٮ٧ٹٮځ ثبلا

 50 ٲبڂٗبر ؾڃٯڃ٧ٹٶځ

DXE 300 

 

-6-5-2 خَاظ ػایمی:  

ق٧ؿز ٖبڂ٣ځ ٶبقځ اظ ٸٮشبغ، زض ڂ٥ ٲبڂٕ زض ٞط٦بٶؿٽبڀ ثط٠ نٷٗشځ، سحز سأثڃط دبضاٲشطټبڀ ظڂط ٲځ 

 ثبقس: 

 ق٧٭، ٲؿبحز ؾُح، ذهٹنڃبر ؾُح ٸ خٷؽ اٮ٧شطٸزټب  -1
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 ٞبنٯٻ ثڃٵ اٮ٧شطٸزټب  -2

 ڂ٧ٷٹاذشځ ٲڃساٴ اٮ٧شطڂ٧ځ  -3

 ٲسر ظٲبٴ ٢طاض ٪طٞشٵ ٲبڂٕ، سحز سٷف اٮ٧شطڂ٧ځ  -4

 زٲبڀ ٲبڂٕ  -5

 زضخٻ ذٯٹل  -6

 )سٹٮڃس ٪بظ(  gassingٚٯٓز ٪بظټبڀ ح٭ قسٺ ٸ سٳبڂ٭ ثٻ  -7

ؾڃؿشٱ ٖبڂ١ ؾبظڀ سطاٶؿٟٹضٲبسٹضټب، ٦بث٭ ټب ٸ ذبظٶٽب، اٚٯت قبٲ٭ ٦بٚص ٸ زڂ٫ط ٲٹاز خبشة ٸ ؾٯٹٮعڀ 

ٲځ ثبقس ٦ٻ ٶؿجز ثٻ ٲبڂٗبر زڀ اٮ٧شطڂ٥، سٳبڂ٭ ثڃكشطڀ ثطاڀ خصة آة زاضٶس. اظ اڂٵ ضٸؾڃؿشٱ ټبڀ 

شطڂ٥ ثبڂؿشځ زض سٗبز٬ ضَٹثشځ ثبقٷس سب اٶساظٺ ٪ڃطڀ زڀ اٮ٧شطڂ٥ اٶدبٰ قسٺ ثشٹاٶس ٲٹضز ٢جٹ٬ زڀ اٮ٧

 ٸا٢ٕ قٹز. 

ثٻ ٖٯز اڂٷ٧ٻ اٶساظٺ ٪ڃطڀ ټبڀ زڀ اٮ٧شطڂ٧ځ سٹؾٍ سٹٮڃس٦ٷٷس٪بٴ، اٚٯت سحز قطاڂٍ ٲشٟبٸسځ اظ ٶٓط 

زٺ، ٲڃعاٴ ضَٹثز، زضخٻ ضٸـ سؿز ث٧بض ضٞشٻ، ٶٹٔ اٮ٧شطٸزټب ٸ ٞبنٯٻ ثڃٵ آٶٽب، ٞط٦بٶؽ ٲٹضز اؾشٟب

ذٯٹل ٸ .... اٶدبٰ ٲځ قٹز ٲ٣بڂؿٻ ٲ٣بزڂط زڀ اٮ٧شطڂ٥ ٲبڂٕ ټبڀ ٖبڂ١ ٦ٷٷسٺ، سب اٶساظٺ اڀ ٲك٧٭ اؾز. 

ٲٷ٣ُځ سطڂٵ ٲ٣بڂؿٻ ټب آٶٽبڂځ ټؿشٷس ٦ٻ ثط ضٸڀ ٦٭ ؾڃؿشٱ ټب اٶدبٰ ٲځ قٹٶس. ٸٮځ ثٽطحب٬ قطاڂٍ 

زض ضاثُٻ ثب ٲٹازڀ ٦ٻ زض ٲ٣ڃبؼ ٸؾڃٗځ ٲٹضز  ٦بضثطز ٶٽبڂځ، ٶٹٔ ٲبڂٕ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ضا سٗڃڃٵ ٲځ ٦ٷس.

اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲځ ٪ڃطٶس. ٲ٣بزڂطڀ زڀ اٮ٧شطڂ٥ ثطاڀ ٲبڂٗبر ثسٸٴ ضَٹثز، نبٜ قسٺ ٸ ٪بظ ظزائځ قسٺ 

 ٲٹخٹز زض سطاٶؿٟٹضٲبسٹض، زض زاٲٷٻ ټبڀ ٶكبٴ زازٺ قسٺ زض خسٸ٬ ظڂط ٢طاض ٲځ ٪ڃطٶس: 

 ( ذٹال زڀ اٮ٧شطڂ٥ ٲبڂٗبر زڀ اٮ٧شطڂ٥ ٲٹضز اؾشٟبزٺ زض سطاٶؿٟٹضٲبسٹضټب: 2-2خسٸ٬ )

 زاٲٷٻ ٲ٣بزڂط زٲب ASTMضٸـ  

 D1816 250C 56-60(Kv) (0.08gap)ٲ٣بٸٲز زڀ اٮ٧شطڂ٧ځ 

 D924 250C 2.2-2.7 ثبثز زڀ اٮ٧شطڂ٥ )زض ٞط٦بٶؿٽبڀ ٢سضر(
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 D1169 250C 1013 – 1015(ohm – cm) ٲ٣بٸٲز حدٳځ

ڂ٥ ذهٹنڃز ٢بث٭ سٹخٻ زڀ اٮ٧شطڂ٥ ټبڀ ٲبڂٕ، سطٲڃٱ قسٴ ذٹال آٶٽب ثُٹض ذٹز ثرٹزڀ، دؽ اظ 

                                                                                          ق٧ؿز ٖبڂ٣ځ آٶٽب ٲځ ثبقس. ڂٗٷځ زؾش٫بٺ حبٸڀ ٲبڂٕ ٞٹضا  سٹؾٍ خطڂبٴ ٲبڂٕ، ثُٹض ٲدسز ٖبڂ١ ثٷسڀ 

 ٲځ قٹز. 

-7-5-2 اثش ضذت اًتمال حشاست دس هایؼات دی الکتشیک:  

٢بثٯڃز ث٧بض ضٞشٵ ڂ٥ ٲبڂٕ زڀ اٮ٧شطڂ٥، ثٗٷٹاٴ ؾڃب٬ ؾطز ٦ٷٷسٺ، ثٹؾڃٯٻ ثطضؾځ ذٹال اٶش٣ب٬ حطاضر 

 آٴ ٲبڂٕ سٗڃڃٵ ٲځ قٹز. اڂٵ ذٹال ٖجبضسٷس اظ: 

 ٸڂؿ٧ٹظڂشٻ  -1

 خطٰ ٲرهٹل  -2

 يطڂت ټساڂز حطاضسځ  -3

 ٪طٲبڀ ٸڂػٺ  -4

 يطڂت اٶجؿبٌ حطاضسځ  -5

ځ حشځ الاٲ٧بٴ ٦ٱ ثٹزٺ ٸ ٲ٣بزڂط زڂ٫ط دبضاٲشطټبڀ ثطاڀ اٶش٣ب٬ حطاضر ثٽڃٷٻ، ٸڂؿ٧ٹظڂشٻ ڂ٥ ٲبڂٕ ثبڂؿش

ثبڂؿشځ ظڂبز ثبقس. ذٹال حطاضسځ ٲبڂٗبر زڀ اٮ٧شطڂ٥، ٦ٻ زض ٲ٣ڃبؼ ٸؾڃٗځ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲځ 

 ٪ڃطٶس، زض خساٸ٬ ظڂط ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز: 

 ( ٸڂؿ٧ٹظڂشٻ ٸ ٶ٣ُٻ ضڂعـ ٲبڂٗبر زڀ اٮ٧شطڂ٥ ث٧بض ضٞشٻ زض سطاٶؿٟٹضٲبسٹض 2-3خسٸ٬ )

(ASTM D 445)  

 (0C)ٶ٣ُٻ ضڂعـ ثطحؿت ؾبٶشځ اؾشٹ٤ 

00C 400C 1000C 

 -45 3/2 9 55 ضٸٚٵ ٲٗسٶځ خسڂس
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 -24 13 130 - ضٸٚٵ ٲٗسٶځ ثب ٸظٴ ٲٹٮ٧ٹٮځ ثبلا

 -55 16 38 95 ؾڃٯڃ٧ٹٴ

DXE - 13 - 34- 
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  (ASTM D 1298)( خطٰ ٲرهٹل ٲبڂٗبر زڀ اٮ٧شطڂ٥ ث٧بض ضٞشٻ زض سطاٶؿٟٹضٲبسٹض 2-4خسٸ٬ )

 ٪طٰ ثط ؾبٶشځ ٲشط ٲ٧ٗت (0C)زٲب  

 91/0 15 ضٸٚٵ ٲٗسٶځ خسڂس

 87/0 25 ضٸٚٵ ٲٗسٶځ ثب ٸظٴ ٲٹٮ٧ٹٮځ ثبلا

 96/0 25 ٲبڂٕ ؾڃٯڃ٧ٹٶځ

 42/1 25 سطڀ ٦ٯطٸسطڀ ٞٯٹضٸاسبٴ

 63/1 25 سشطا٦ٯطٸاسڃٯٵ

DXE 16 98/0 

 

 ( يطڂت ټساڂز حطاضسځ ٲبڂٗبر زڀ اٮ٧شطڂ٥ ث٧بض ضٞشٻ زض سطاٶؿٟٹضٲبسٹض 2-5خسٸ٬ )

 Cal./sec.cm2 (0C)زٲب  

0C/cm 

 10-4 3.5 25 ضٸٚٵ ٲٗسٶځ خسڂس

 3.110-4 25 ضٸٚٵ ٲٗسٶځ ثب ٸظٴ ٲٹٮ٧ٹٮځ ثبلا

 3.610-4 25 ٲبڂٕ ؾڃٯڃ٧ٹٶځ

DXE - 1.2 10-4 
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 ( ٪طٲبڀ ٸڂػٺ ٲبڂٗبر زڀ اٮ٧شطڂ٥ ث٧بض ضٞشٻ زض سطاٶؿٟٹضٲبسٹض 2-6خسٸ٬ )

  Cal/gm/0C  (0C)زٲب  

 0.53 25 ضٸٚٵ ٲٗسٶځ خسڂس 

 0.46 25 ضٸٚٵ ٲٗسٶځ ثب ٸظٴ ٲٹٮ٧ٹٮځ ثبلا 

 0.36 25 ؾڃٯڃ٧ٹٴ 

DXE  25 0.63 

 ASTM D)( يطڂت اٶجؿبٌ حطاضسځ ٲبڂٗبر زڀ اٮ٧شطڂ٥ ث٧بض ضٞشٻ زض سطاٶؿٟٹضٲبسٹض 2-7خسٸ٬ )

1903)  

  Cc/cc/0C  (0C)زٲب  

 ----- - ضٸٚٵ ٲٗسٶځ خسڂس 

 0.0007 25 ضٸٚٵ ٲٗسٶځ ثب ٸظٴ ٲٹٮ٧ٹٮځ ثبلا 

 0.0010 25 ٲبڂٕ ؾڃٯڃ٧ٹٶځ 

DXE  25 0.00063 

 

 ASTM)( ٶ٣ُٻ اقشٗب٬ ٸ ٶ٣ُٻ احشطا٠ ٲبڂٗبر زڀ اٮ٧شطڂ٥ ثٻ ٦بضضٞشٻ زض سطاٶؿٟٹضٲبسٹض 2-8خسٸ٬ )

D92)  

   (0C)ٶ٣ُٻ احشطا٠  (0C)ٶ٣ُٻ اقشٗب٬  

 - 145 ضٸٚٵ ٲٗسٶځ خسڂس 

 312 284 ضٸٚٵ ٲٗسٶځ ثب ٸظٴ ٲٹٮ٧ٹٮځ ثبلا 

 315 300 ٲبڂٕ ؾڃٯڃ٧ٹٶځ 

DXE  163 193 
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-8-5-2 دی الکتشیک: اًطثاق پزیشی هایؼات  

                                                                                                   ٲبڂٗبسځ ٦ٻ زاضاڀ ٲٹاضز اؾشٟبزٺ ٪ؿشطزٺ اڀ ثٗٷٹاٴ ٖبڂ١ اٮ٧شطڂ٧ځ ٲځ ثبقٷس، يطٸضسب  ثب ا٦ثط ٲٹاز زڂ٫طڀ 

)ٲبٶٷس ٦بٚص ټبڀ ؾٯٹٮعڀ ٸ دٯځ آٲڃسڀ، ٲحهٹلار ٲڃ٧ب، چٹة، ٲٹاز زظز٪ڃط ٸ آة ثٷس( ٦ٻ زض ؾبذز 

زضظ٪ڃط ٸ آة ثٷسڀ، ز٢ز زؾش٫بٺ ټبڀ اٮ٧شطڂ٧ځ ث٧بض ٲځ ضٸٶس ؾبظ٪بضڀ زاضٶس ثٽطحب٬ زض اٶشربة ٲٹاز 

ظڂبزڀ لاظٰ ثٹزٺ ٸ آظٲبڂكبسځ خٽز اَٳڃٷبٴ اظ ٸخٹز ؾبظ٪بضڀ لاظٰ اؾز اظ سٳبؼ ؾڃٯڃ٧ٹٴ ٲبڂٕ ثب 

زضظ٪ڃطټب ٸ ضٸ٦ف ټبڀ ؾڃٱ اظ خٷؽ ؾڃٯڃ٧ٹٴ ضا ثط )لاؾشڃ٥ ؾڃٯڃ٧ٹٴ زاض( ٸ زڂ٫ط ٲٹاز ؾڃٯڃ٧ٹٶځ 

بسٹض، اظ ٮحبِ قڃٳڃبئځ قجڃٻ ثٻ ټٱ ثٹزٺ ثبڂؿشځ اخشٷبة قٹز. ؾڃٯڃ٧ٹٴ ضا ثط ٸ ٲبڂٕ ؾڃٯڃ٧ٹٶځ سطاٶؿٟٹضٲ

ٸ ٲبڂٕ ؾڃٯڃ٧ٹٶځ ثٻ آؾبٶځ خصة لاؾشڃ٥ قسٺ ٸ ثبٖث سٹضٰ لاؾشڃ٥ ٸ اظ ثڃٵ ثطزٴ ذٹال ٞڃعڂ٧ځ آٴ 

ٲځ قٹز. ٲبڂٗبر ؾڃٯڃ٧ٹٶځ ټٳچٷڃٵ سٳبڂ٭ ثٻ خصة ٲٹاز ٶطٰ ٦ٷٷسٺ ٲٹخٹز زض لاؾشڃ٥ َجڃٗځ ٸ 

ثطزٴ ذٹانكبٴ ثٗٷٹاٴ ٲٹاز زضظ٪ڃط،ٲځ قٹٶس. ٲهٷٹٖځ، زاقشٻ ٸ ثبٖث اٞعاڂف ؾرشځ آٶٽب ٸ اظ ثڃٵ 

٪طٞشٻ ٲځ قٹز. ثبڂؿشځ ٣ٍٞ ٲبڂٗبسځ )ٲبٶٷس ضٸٚٷٽبڀ  PCBظٲبٶڃ٧ٻ ثٻ ٖٯشځ سهٳڃٱ ثٻ سٗٹڂى ٲبڂٗبر 

دبضاٞڃٷځ ثب ٸظٴ ٲٹٮ٧ٹٮځ ثبلا ڂب ثطذځ ضٸٚٷٽبڀ ؾڃٯڃ٧ٹٶځ( ٦ٻ ثطاڀ اڂٵ ٪بظ، ٲٷبؾت سكرڃم زازٺ قسٺ 

 اٶس، زض ٶٓط ٪طٞشٻ قٹٶس. 

-9-5-2 یؼات دی الکتشیک: لیوت ها 

زض ٲطحٯٻ اضظڂبثځ ذهٹنڃبر ٸ ٸڂػ٪ځ ټبڀ ٲبڂٗبر زڀ اٮ٧شطڂ٥، ثطاڀ اٶشربة ڂ٧ځ اظ آٶٽب، ٲؿئٯٻ ٢ڃٳز 

ڂ٥ دبضاٲشط سٗڃڃٵ ٦ٷٷسٺ ٲځ ثبقس، ضٸٚٵ ٲٗسٶځ نٷٗشځ، اظ اثشسا ٦ٳشطڂٵ ٢ڃٳز ضا زاضا ثٹزٺ ٸ ٲبڂٗبر 

ثب ٸظٴ ٲٹٮ٧ٹٮځ ثبلا، ا٪ط چٻ ثٻ ٪طاٶځ ٲبڂٗبر ؾڃٯڃ٧ٹٶځ، ٪طاٶشطڂٵ ٲبڂٗبر ٲځ ثبقٷس. ضٸٚٷٽبڀ دبضاٞڃٷځ 

ؾڃٯڃ٧ٹٶځ ٶڃؿشٷس، ٸٮځ اظ ضٸٚٷٽبڀ ٲٗسٶځ ذڃٯځ ٪طاٶشط ٲځ ثبقٷس. ثٽط حب٬ زض ٶٓط ٪طٞشٵ ٦٭ ٢ڃٳز 

 ڂ٥ ؾڃؿشٱ ٖبڂ٧٣بضڀ، اټٳڃز ظڂبزڀ زاضز. 
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-6-2 سٍغٌْای ػایك:  

ط ٖبضڀ اظ آة، اؾڃس، اٮ٧٭ ٸ سٳبٰ ضٸٚٵ ټب، اٖٱ اظ سط٦ڃجځ ڂب ٲٗسٶځ، زاضاڀ ٲٷكبء ٶجبسځ ڂب حڃٹاٶځ، ا٪

زڂ٫ط ٲبڂٗبر ضؾبٶبڀ ٲكبثٻ ثب اڂٵ ٲٹاز ثبقٷس. زض سؿز ټبڀ اٶساظٺ ٪ڃطڀ اؾش٣بٲز اٮ٧شطڂ٧ځ سٗڃڃٵ قسٺ 

ثطاڀ ضٸٚٵ ټبڀ ٲبڂٕ، اظ ذٹز ٲ٣بٸٲز ٶكبٴ ذٹاټٷس زاز. ٖبٲ٭ ٲٽٱ، زض اڂٵ ضٸٚٷٽب، ټٳبٶٷس خبٲسار، 

ټٷ٫بٰ زض ټٷ٫بٰ ٖٳٯڃبر ٲځ ثبقس. ا٦ٷٹٴ ٲكرم سٹاٶبڂځ حّٟ ذٹال ٖبڂ٣ځ ٸ زڂ٫ط ذٹال ٲُٯٹة زض 

قسٺ اؾز ٦ٻ اظ ثڃٵ ٲبڂٗبسځ ٦ٻ ثُٹض َجڃٗځ زض زؾشطؼ ٲځ ثبقٷس. ٣ٍٞ ضٸٚٵ ټبڀ ٲٗسٶځ ٦ٻ ثُٹض 

ٲٷبؾت سهٟڃٻ قسٺ اٶس. زاضاڀ دبڂساضڀ قڃٳڃبئځ لاظٰ ثطاڀ ٦بضثطزټبڀ ٖٳٹٲځ ٲځ ثبقٷس. ٲبڂٗبر سط٦ڃجځ 

ٞٯٹضٸ٦طثٵ ټب ٸ ؾڃٯڃ٧ٹٶٽب، ټٳطاٺ ثب ټڃسضٸ٦طثٹضټبڀ سط٦ڃجځ ٲكبثٻ زڂ٫طڀ )اظ ٢جڃ٭ آضٸٲبسڃ٧ٽبڀ ٦ٯطزاض، 

ثب ٶٹٔ َجڃٗځ آٴ( ٶڃع ټؿشٷس ٦ٻ ثبٶساظٺ ٦بٞځ دبڂساضڀ زاضٶس. ټط ٦ساٰ اظ اڂٵ ټب زض قطاڂٍ ٲرهٹل ٲٹضز 

اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲځ ٪ڃطٶس، ٸٮځ ټڃچ٧ساٰ ٶٳځ سٹاٶٷس زض ٲ٣ڃبؼ ٸؾڃٕ، خبٶكڃٵ ضٸٚٷٽبڀ ٲٗسٶځ، ٦ٻ ثُٹض 

 حٓٻ اڀ اضظاٶشط ټؿشٷس، ثكٹٶس. ٢بث٭ ٲلا

ثطاڀ ذٷ٥ ٦طزٴ زؾش٫بٺ ټبڂځ ٦ٻ ثب ضٸٚٵ ذٷ٥ ٲځ قٹٶس. )ٶٓڃط سطاٶؿٟٹضٲبسٹضټب، ثٹقڃٷ٩ ټبڀ دط 

قسٺ ثب ضٸٚٵ( ثٻ ڂ٥ ؾڃب٬ ٸاؾُٻ، ٶڃبظ ٲځ ثبقس. اڂٵ ؾڃب٬ ثبڂؿشځ زض سٳبٰ زٲبټبڀ ٲحڃُځ ٸ ٖٳٯڃبسځ، 

ا٦ؿڃساؾڃٹٴ سٹؾٍ ټٹا، ٲ٣بٸٰ ثبقس، سب زض يٳٵ ٦بض  ثٻ آؾبٶځ قٗٯٻ ٸض ٶكسٺ ٸ ثبٶساظٺ ٦بٞځ زض ٲ٣بث٭

 ٲٹاز ذٹضٶسٺ ٸ ٲ٣بزڂط ثعض٨ ٮدٵ سٹٮڃس ٶكسٺ ٸ ٸڂؿ٧ٹظڂشٻ اٞعاڂف دڃسا ٶ٧ٷس. 

                                                                                                ٦بثٯٽبڀ ضٸٚٷځ ٞكبض ٢ٹڀ، ثب ټبزڀ سٹذبٮځ، ثب ٶٟٹش دصڂطڀ ٸ ظاٸڂٻ سٯٟبر ٦ٱ، ٶڃبظټبڀ ٸؾڃٗب  ٲكبثٻ ثب 

ٗطو ټٹا ٢طاض ٶٳځ ٪ڃطٶس، ٲ٣بٸٲز ا٦ؿڃساؾڃٹٶځ زض آٶٽب اظ                                         زؾش٫بٺ ټبڀ ٞٹ٠ زاقشٻ ٸ چٹٴ ٲؿش٣ڃٳب  زض ٲ

 اټٳڃز ٦ٳشطڀ ثطذٹضزاض اؾز. 

اظ َطٜ زڂ٫ط زض ٦بثٯٽب سٷف ټبڀ اٮ٧شطڂ٧ځ ثبلاسطڀ ٸخٹز زاضز، ثٷبثطاڂٵ زض ؾبذز آٶٽب ثبڂؿشځ اظ ثٻ ٦بض 

٦طز اظ ثطزٴ ضٸٚٵ ټبڂځ ٦ٻ ٸ٢شځ زض ٲٗطو زقبضغ ٢طاض ٲځ ٪ڃطٶس، ٪بظ سٹٮڃس ٲځ ٦ٷٷس. اخشٷبة 

ا٦ؿڃساؾڃٹٴ زض خطڂبٴ ٞطآڂٷس ٶڃع ثبڂؿشځ اخشٷبة قٹز. چٹٴ اؾڃس سٹٮڃس قسٺ ثبٖث سؿطڂٕ زض ظٸا٬ ٸ اظ 

 ټٱ دبقڃسٴ ٦بٚص ٲځ قٹز. 
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ثطاڀ خٯٹ٪ڃطڀ اظ ٲح٭ ضڂعـ اظ ؾُٹح ثبلاسط ثٻ ؾُٹح دبئڃٵ سط زض يٳٵ ٦بض زض ٦بثٯٽبڀ ثب ٖبڂ١ ٦بٚص 

جبٔ ٦ٷٷسٺ ٸڂؿ٧ٹظ، ٲٹضز ٶڃبظ ٲځ ثبقس ٦ٻ اڂٵ ٲبزٺ ٲځ اقجبٔ قسٺ ٸ ټبزڀ ٚڃط ضقشٻ اڀ، ڂ٥ ٲبزٺ اق

 سٹاٶس ڂ٥ ضٸٚٵ ٲٗسٶځ ټٳطاٺ ثب ٲ٣ساضڀ ٲبزٺ ٚٯڃّ ٦ٷٷسٺ ثبقس. 

ؾڃبٮڃز ضٸٚٷٽبڀ ث٧بض ضٞشٻ زض ٦ٯڃسټب ٸ سبثٯٹټب، سحز سٳبٰ قطاڂٍ آة ٸ ټٹاڂځ ثبڂؿشځ حّٟ قسٺ ٸ ٸ٢شځ 

ٽب ٲٹاز ؾٳځ ڂب ذڃٯځ ذٹضٶسٺ سٹٮڃس قٹز. زض ٲٗطو ڂ٥ ٢ٹؼ اٮ٧شطڂ٧ځ ٢طاض ٲځ ٪ڃطٶس. ٶجبڂؿشځ اظ آٶ

ټٳڃٵ ٲؿئٯٻ، اؾشٟبزٺ اظ ټڃسضٸ٦طثٹضټبڀ ٦ٯطڂٷٻ )٦ٯطزاض( ضا ثٗٯز سٹٮڃس اؾڃس ٦ٯطڂسضڂ٥ زض اثط ڂ٥ ٢ٹؼ 

 اٮ٧شطڂ٧ځ ٲٳٷٹٔ ٲځ ؾبظز. 

                                                                                              ذبظٶٽب ٶڃع ٲٳ٧ٵ اؾز سحز سٷف ټبڀ ثبلا )زض ٸٮشبغ ٦ٯځ ٶؿجشب  دبڂڃٵ( ٢طاض ٪طٞشٻ ٸ ثدع ٲٹاضزڀ ٦ٻ اظ 

اؾشٟبزٺ ٲځ قٹز. ثٻ ڂ٥ ظاٸڂٻ سٯٟبر ٦ٱ ٶڃبظ زاضٶس. ڂ٥ ٶٟٹش دصڂطڀ ثبلا زض  d.cثطاڀ شذڃطٺ ثط٠ آٴ 

 gassingٲٹضز آٶٽب ذڃٯځ ٲُٯٹة ثٹزٺ، ٸٮځ دبڂساضڀ زض ٲ٣بث٭ ا٦ؿڃساؾڃٹٴ زض آٶٽب ٶؿجز ثٻ اخشٷبة اظ 

 زض سٷف ټبڀ ثبلا اظ اټٳڃز ٦ٳشطڀ ثطذٹضزاض اؾز. 

-7-2 سٍغي ّای هؼذًی:  

ٗسٶځ حبن٭ اظ ٲٷبثٕ ٲرشٯٝ، سط٦ڃجبر ٲشٟبٸسځ زاضٶس، ټط ڂ٥ اظ اڂٵ ضٸٚٷٽب اظ سٗساز ظڂبزڀ ضٸٚٵ ټبڀ ٲ

ٲٹٮ٧ٹ٬ سك٧ڃ٭ قسٺ، ٦ٻ ثؿڃبضڀ اظ آٶٽب ثب ټٱ ٲكبثٻ ٶڃؿشٷس. آٶٽب ثٹؾڃٯٻ ٸخٹز ٶؿجز ټبڂځ اظ ؾٻ ٶٹٔ 

ٶدڃط ٲؿش٣ڃٱ ڂب ثب ټڃسضٸ٦طثٹض زض زاٲٷٻ ٸؾڃٗځ َج٣ٻ ثٷسڀ قسٺ اٶس: دبضاٞڃٷځ )ټڃسضٸ٦طثٹضټبڀ اقجبٔ ثب ظ

قبذٻ ټبڀ ٞطٖځ( س٧ٟڃ٥ )ؾڃ٧ٯٹدبضاٞڃٵ ټب( ٸ آضٸٲبسڃ٥ )زاضاڀ ؾبذشٳبٴ ٲٹٮ٧ٹٮځ حٯ٣ٹڀ ثب سٗساز 

                                                                                             س٣طڂجب  ٲؿبٸڀ اظ اسٱ ټبڀ ټڃسضٸغٴ ٸ ٦طثٵ(. ٶؿجز ثٻ ثبٶسټبڀ ٚڃط اقجبٔ ٸ اٶٹأ ٲرشٯٝ ٶبذبٮهځ زض 

 آٶٽب، ٶڃع اظ اټٳڃز ظڂبزڀ ثطذٹضزاض اؾز. 

١ ٲٷبؾت، اظ خٽشځ ثؿش٫ځ ثٻ اٶشربة ثطـ ٶٟشځ ٲٷبؾت ٸ اظ خٽز زڂ٫ط، ثؿش٫ځ ثٻ سٹٮڃس ضٸٚٷٽبڀ ٖبڂ

ضٸـ سهٟڃٻ زض ضاثُٻ ثب ثطـ ٲٹضز اؾشٟبزٺ زاضز. ا٪ط چٻ سٛڃڃطاسځ زض ضٸقٽبڀ سهٟڃٻ )ٲبٶٷس سٛڃڃط اظ 

سهٟڃٻ سٹؾٍ اؾڃس ثٻ سهٟڃٻ سٹؾٍ حلا٬( اٶدبٰ قسٺ اؾز ٸٮځ ثطاڀ چٷسڂٵ زټٻ ټڃچ سٛڃڃط ق٫طٞځ زض 
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نڃبر ٲحهٹ٬ دڃسا ٶكسٺ اؾز ٸ سٳبٰ ٦ٹقف ټب ٲشٹخٻ ثٽجٹز ٦ڃٟڃز ٲحهٹ٬ ثٹزٺ ٸ ثط ضٸڀ ذهٹ

 ضٸقٽبڀ ٲشٟبٸر سٗڃڃٵ دبڂساضڀ، سٹؾٍ آظٲبڂكبر ٦ٷشط٬ ٦ڃٟڃز، ٲشٳط٦ع قسٺ اؾز. 

-1-7-2 پاساهتشّای هَثش دس اکسیذاسیَى سٍغٌْای هؼذًی:  

ذڃٯځ دبڂساض ثبقٷس. ٸٮځ ا٪ط اڂٵ  ٪ٳبٴ ٲځ ضٸز ټڃسضٸ٦طثٹضټبڀ ذڃٯځ ذبٮم زض ٲ٣بث٭ ا٦ؿڃساؾڃٹٴ ٶڃع

ٲؿئٯٻ زضؾز ثبقس، زٮڃٯځ ٶساضز ٦ٻ ضٸٚٵ ټبڂځ ٦ٻ ثڃكشطڂٵ سهٟڃٻ ضٸڀ آٶٽب اٶدبٰ ٪طٞشٻ ثڃكشطڂٵ 

دبڂساضڀ ضا ٶڃع زاقشٻ ثبقٷس. ثٹڂػٺ سهٟڃٻ ثٹؾڃٯٻ ٖٳ٭ ٦طزٴ ثب اؾڃس ؾٯٟٹضڂ٥ ضٸٚٵ ذبٮم ثڃطٶ٫ځ ضا 

اظ سهٟڃٻ، ا٦ؿڃس ٲځ قٹز. ثٷٓط ٲځ ضؾس دبڂساضڀ زض  سٹٮڃسٲځ ٦ٷس، ٦ٻ ذڃٯځ آؾبٶشط ٶؿجز ثٻ ضٸٚٵ ٢ج٭

ٲ٣بث٭ ا٦ؿڃساؾڃٹٴ، ثٹؾڃٯٻ حًٹض ثطذځ سط٦ڃجبر َجڃٗځ اٞعاڂف ٲځ ڂبثس. اظ َطٜ زڂ٫ط ٲبزاٲځ ٦ٻ 

 ضٸٚٵ سبظٺ اؾز ذٹال اٮ٧شطڂ٧ځ آٴ سٹؾٍ ٞطآڂٷسټبڀ سهٟڃٻ ثٽجٹز ٲځ ڂبثس. 

ٸ اؾشبٶز  (Childs)ٕ ٲځ قٹز قڃٯسظ ٞطآڂٷس ا٦ؿڃساؾڃٹٴ زض حًٹض ٲؽ ٸ سب حسڀ ٞٯعار زڂ٫ط سؿطڂ

(Stannet)  زضڂبٞشٷس ٦ٻ ٶٟشٷبر آټٵ ٸ ٲؽ زض حبٮز ٲحٯٹ٬ زض ضٸٚٵ ٶڃع ثٻ ټٳبٴ  1953زض ؾب٬

ٶشڃدٻ ٪طٞز ٦ٻ ٲؽ ذڃٯځ ثڃكشط اظ  1952زض ؾب٬  Masseyقسر ا٦ؿڃساؾڃٹٴ ضا سؿطڂٕ ٲځ ٦ٷٷس. 

بزٺ ٲځ قٹز. زض سؿطڂٕ ا٦ؿڃساؾڃٹٴ ٲٹثط آټٵ ڂب ټط ٲبزٺ زڂ٫طڀ ٦ٻ ثُٹض ٲٗٳٹ٬ زض سطاٶؿٟٹضٲبسٹض اؾشٟ

 اؾز. 

ضٸٚٵ، ثبٖث سؿطڂٕ ا٦ؿڃساؾڃٹٴ ٲځ قٹز ڂب ٣ٍٞ دؽ اظ ح٭  –اڂٷ٧ٻ آڂب ٞٯع ٲؽ زض ٞه٭ ٲكشط٤ ٞٯع 

قسٴ سٹؾٍ اؾڃسټبڀ آٮځ ؾجت اڂٵ ٦بض ٲځ قٹز، ثسضؾشځ ٲكرم ٶكسٺ اؾز. ٲ٣بزڂط ذڃٯځ ٦ٱ ٞٯع زض 

% ټڃچ سؿطڂٗځ 01/0ثطاڀ سأثڃط زض ا٦ؿڃساؾڃٹٴ ٦بٞځ ثٹزٺ. زض حبٮڃ٧ٻ اٞعاڂف ثڃف اظ حسٸز  ppmحس 

                                                                                             زض ا٦ؿڃساؾڃٹٴ اڂدبز ٶٳځ ٦ٷس. ضٸٚٷٽبڀ ٦بث٭ ٸ ذبظٴ، ثدع زض يٳٵ ٞطآڂٷس، ٲٗٳٹلا  زض ٲٗطو ټٹا ٢طاض 

زٸض ٶ٫ٻ زاقشٻ اظ سٳبؼ ثب ټٹا  (Conservator)                                                 ٶساضٶس. سطاٶؿٟٹضٲبسٹضټب ٲٗٳٹلا  سٹؾٍ ڂ٥ ٶ٫ٽساضٶسٺ 

ٲځ قٹٶس، ٸٮځ خٽز اڂعٸلاؾڃٹٴ ٦بٲ٭ اظ ټٹا، اظ لاڂٻ اڀ ٶڃشطٸغٴ، ٦ٻ زض ٲ٣بث٭ اٶجؿبٌ ٸ اٶ٣جبو، اٶُٗبٜ 

دصڂط ٲځ ثبقس. اؾشٟبزٺ ٲځ ٦ٷٷس. ٦ٻ اٮجشٻ ثٹاؾُٻ ٪طاٶځ آٴ، ٦بضثطز ٸؾڃٗځ ٶساضز.ٸ٢شځ ضٸٚٵ زض ٲٗطو 
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ض ضٸٚٵ، سٳبڂ٭ آٴ ضا ٶؿجز ثٻ خصة ا٦ؿڃػٴ سرٯڃٻ اٮ٧شطڂ٧ځ ٢طاض ٲځ ٪ڃطز. ٲٹاز آضٸٲبسڃ٧ځ ٲٹخٹز ز

اٞعاڂف ٲځ زټٷس ٸ ثُٹض ٸؾڃٗځ اٖش٣بز ثط اڂٵ اؾز ٦ٻ اڂٵ ٲؿئٯٻ سٳبڂ٭ ثٻ ا٦ؿڃساؾڃٹٴ ضا ٶڃع زض ضٸٚٵ 

اظ ڂ٥ ؾطڀ ٲُبٮٗبر آظٲبڂك٫بټځ، ثط ضٸڀ دبڂساضڀ ٶؿجځ  1965زض ؾب٬  Wilsonاٞعاڂف ٲځ زټس. 

ٲٹخٹز، ٦بسبٮڃؿز ٲؽ ٸ زٲبڀ آظٲبڂف، ٶشڃدٻ ٪طٞز ٦ٻ ضٸٚٵ ټب، سحز قطاڂٍ ٲرشٯٝ اظ ٶٓط ا٦ؿڃػٴ 

ٲ٣بزڂط ثٽڃٷٻ اڀ ثطاڀ ٲڃعاٴ آضٸٲبسڃ٥ ٲٹخٹز زض ضٸٚٵ ٸخٹز زاضز ٦ٻ اڂٵ ٲ٣بزڂط ثطاڀ ټط آظٲبڂف )ثب 

زضنس  8-16قطاڂٍ ذبل( ٸ ټٳچٷڃٵ ثطاڀ ټط ضٸٚٵ، ٲشٟبٸر اؾز ٸٮځ زض ٲدٳٹٔ ٲ٣بزڂطڀ ثڃٵ 

زض ؾب٬  Millsٸ  Melchioreضٸٚٵ( ٲځ سٹاٶس ٲُٯٹة ثبقس.  آضٸٲبسڃ٥ ٲٹخٹز زض ضٸٚٵ )ثؿشٻ ثٻ ٶٹٔ

ٶشڃدٻ ٪طٞشٷس ٦ٻ ا٪ط زض اثشسا سط٦ڃجبر ٪ٹ٪طز اظ ضٸٚٵ خسا ٪طزٶس. آضٸٲبسڃ٥ ټب ٲځ سٹاٶٷس ثبٖث  1967

-15ثبلا ضٞشٵ دبڂساضڀ ضٸٚٵ زض ٲ٣بث٭ ا٦ؿڃساؾڃٹٴ ثكٹٶس. ثُٹض ٲٗٳٹ٬ ضٸٚٵ ټبڀ سطاٶؿٟٹضٲبسٹض حبٸڀ 

ځ ثبقٷس، زض حبٮڃ٧ٻ ضٸٚٷٽبڀ ٦بث٭ ٸ ذبظٴ ٦ٻ زض ٲ٣بث٭ ا٦ؿڃساؾڃٹٴ، آؾڃت دصڂطڀ زضنس آضٸٲبسڃ٥ ٲ 5

زضنس ٲٹاز  15-٦25ٳشطڀ زاضٶس. )ٸٮځ سحز سأثڃط سرٯڃٻ اٮ٧شطڂ٧ځ، ٪بظ سٹٮڃس ٶٳځ ٦ٷٷس( حبٸڀ 

 آضٸٲبسڃ٥ ٲځ ثبقٷس. 

طڂ٧ب، ثرٹثځ ثٳٹضز اؾشٟبزٺ اظ ثبظزاضٶسٺ ټبڀ ا٦ؿڃساؾڃٹٴ زض ضٸٚٵ سطاٶؿٟٹضٲبسٹض، َځ چٷسڂٵ ؾب٬ زض آٲ

 اخطا ٪صاقشٻ قسٺ اؾز ٲٽٳشطڂٵ اٶٹأ ثبظزاضٶسٺ ټب ٖجبضسٷس اظ: 
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اڂٵ اٞعٸزٶځ ټب ثٳڃعاٴ ٦ؿطڀ اظ ڂ٥ زضنس ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲځ ٪ڃطٶس. زض سؿز ټبڀ آظٲبڂك٫بټځ اثط 

آٴ ٲٳ٧ٵ اؾز ثهٹضر ٦بټف قسر ا٦ؿڃساؾڃٹٴ ْبټط قٹز، ٸٮځ ثُٹض ٦ٯځ دؽ اظ اٞعٸزٴ آٶٽب ڂ٥ 

“Induction Period”  اڂدبز ٲځ قٹز. )ڂٗٷځ ڂ٥ ٞبنٯٻ ظٲبٶځ ثڃٵ قطٸٔ ٸا٦ٷف ا٦ؿڃساؾڃٹٴ ٸ

اٸٮڃٵ سٛڃڃطار ٢بث٭ ٲكبټسٺ، ٦ٻ ثٳ٣ساض ٦ٱ اٶدبٰ ٲځ قٹز. )ٸ زض دځ آٴ، ا٦ؿڃساؾڃٹٴ ثب ټٳبٴ قسسځ ٦ٻ 

ٳ٣ساض ٦ٱ زض ظٲبٴ ٖسٰ حًٹض ثبظزاضٶسٺ اٶدبٰ ٲځ قٹز. نٹضر ٶٳځ ٪ڃطز ڂب اڂٷ٧ٻ ٖٳ٭ ا٦ؿڃساؾڃٹٴ ث

اٶدبٰ ٲځ قٹز.( ٸ زض دځ آٴ، ا٦ؿڃساؾڃٹٴ ثب ټٳبٴ قسسځ ٦ٻ زض ظٲبٴ ٖسٰ حًٹض ثبظزاضٶسٺ اٶدبٰ ٲځ 

ثب اؾشٟبزٺ اظ زؾش٫بٺ َطح قسٺ سٹؾٍ  1958زض ؾب٬  Wilsonٸ  Masseyقٹز. نٹضر ٲځ ٪ڃطز. 

Davies   ٸButton  ض ًٞبڀ )٦ٻ زض آٴ ا٦ؿڃػٴ ثهٹضر اٮ٧شطٸٮڃشځ سٹٮڃس قسٺ ٸ ز 1953زض ؾب٬

 120ثبلاڀ ؾُح ضٸٚٵ خبڀ ٲځ ٪ڃطز( اثطار ٞٹ٠ اٮص٦ط ضا ثٹؾڃٯٻ ٲكبټسٺ خصة ا٦ؿڃػٴ زض زٲبڀ 

زضخٻ ؾبٶشځ ٪طاز ٸ زض حًٹض ٲؽ ح٭ قسٺ، ٲُبٮٗٻ ٦طزٺ اٶس.آٶٽب ٶشڃدٻ ٪طٞشٷس ٦ٻ  ڂ٥ سؿز ٲٷبؾت 

ٲڃٯځ ٮڃشط  300٪طٰ ضٸٚٵ ٲ٣ساض  100ثطاڀ ضٸٚٷٽبڀ حبٸڀ ثبظزاضٶسٺ، اٶساظٺ ٪ڃطڀ ظٲبٶځ اؾز ٦ٻ 
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ا٦ؿڃػٴ ضا زض قطاڂٍ اؾشبٶساضز خصة ٲځ ٦ٷس ٸ سب حسٸز ظڂبزڀ ٲشٷبْط ثبض اضظـ اؾڃسڀ ڂ٥ ٲڃٯځ ٪طٰ 

ڂب زٸضٺ ٖٳط ٲٟڃس  ٦useful life periodبؾشڃ٥ دشبؼ زض ټط ٪طٰ ضٸٚٵ ٲځ ثبقس. آٶٽب اڂٵ دبضاٲشط ضا 

٥ آظٲبڂف  ؾطڂٕ ٲځ ثبقس ٸ ٶبٰ ٶٽبزٶس. اڂٵ دبضاٲشطڂ٥ دطڂٹز ٲ٣بڂؿٻ اڀ ثطحؿت ؾبٖز ٸ ٲٷشح اظ ڂ

ثٽڃچٹخٻ ٖٳط ضٸٚٵ ضا زض ؾطٸڂؽ، آٶچٷبٴ ٦ٻ اٶشٓبض ٲځ ضٸز، ٶكبٴ ٶٳځ زټس. آٶٽب زضڂبٞشٷس ٦ٻ زٸضٺ 

ٖٳط ٲٟڃس، ثٻ َٹض س٣طڂجځ ثب ٲ٣ساض ٦ٳڃز ثبظ زاضٶسٺ ٸضز اؾشٟبزٺ ٲشٷبؾت ثٹزٺ ٸ اڂٵ زٸضٺ ثطاڀ ضٸٚٷٽبڀ 

ٻ ؾبٶشځ ٪طاز، ثطاڀ ضٸٚٷٽبڀ ٖبضڀ اظ ثبظزاضٶسٺ زض زضخ 115حبٸڀ ثبظزاضٶسٺ زض زٲبڀ ٦ٳشط اظ حسٸز 

زضخٻ ؾبٶشځ ٪طاز ذڃٯځ َٹلاٶځ ٲځ ثبقس، ٸ اٞعٸٴ ثبظزاضٶسٺ سبظٺ ٢ج٭ اظ دبڂبٴ  85زٲبڀ ٦ٳشط اظ حسٸز 

زٸضٺ ٖٳط ٲٟڃس اڂٵ زٸضٺ َٹلاٶڃشط ٦طزٺ ٸٮځ ٲرٯٹٌ ٦طزٴ ثبظزاضٶسٺ ټب ڂب ضٸٚٷٽبڀ حبٸڀ ثبظزاضٶسٺ، 

 س٪ځ ضا ٦بټف زټس. ٲٳ٧ٵ اؾز اثطار ثبظزاضٶ

Patterson  ٸHornsby  ٸIrving  ثط ضٸڀ زٸ سطاٶؿٟٹضٲبسٹض سبظٺ ؾبذشٻ قسٺ  1965زض ؾب٬

50KVA  زضخٻ ؾبٶشځ ٪طاز ثٹز(. ٖٳ٭ ٦طزٶس. زض حبٮڃ٧ٻ ڂ٧ځ اظ آٶٽب  100-105)٦ٻ زٲبڀ ضٸٚٵ آٶٽب

ٲبٺ سجسڂ٭ ثٻ اؾڃس قسٺ ٸ  12حبٸڀ ثبظزاضٶسٺ ٸ زڂ٫طڀ ٖبضڀ اظ آٴ ثٹز. ضٸٚٵ ٖبضڀ اظ ثبظزاضٶسٺ ثٗس اظ 

 ثبضٸٚٵ سبظٺ سٗٹڂى قس.

ٲبٺ ټط زٸ ضٸٚٵ حبٸڀ اؾڃس ظڂبزڀ  28زض حبٮڃ٧ٻ ضٸٚٵ حبٸڀ ثبظزاضٶسٺ زچبض چٷڃٵ سٛڃڃطڀ ٶكس. دؽ اظ 

ثٹزٶس. ٸ ثبظضؾځ سطاٶؿٟٹضٲبسٹض حبٸڀ ثبظزاضٶسٺ ٦ٻ ڂ٧جبض اظ ضٸٚٵ دط قسٺ ثٹز ٶكبٴ زاز ٦ٻ قطاڂٍ اڂٵ 

زض ؾب٬  Wilsonٸ  Shroffثبظزاضٶسٺ ٦ٻ زٸثبض اظ ضٸٚٵ دط قسٺ ثٹز.ڂ٧ؿبٴ اؾز.  سطاٶؿٟٹضٲبسٹض ٖبضڀ اظ

زض ٲُبٮٗٻ ا٦ؿڃساؾڃٹٴ ثب ٲ٣ساض ٲحسٸزڀ اظ ا٦ؿڃػٴ ٲٹخٹز ٸ زض ٚڃبة ٲؽ زض زٲبڀ ٶٻ چٷساٴ  1967

ٹض ثبلاسط اظ زٲبڀ ٦بض ٲٗٳٹٮځ سطاٶؿٟٹضٲبسٹض ، ثبڂٵ ٶشڃدٻ ضؾڃسٶس ٦ٻ ثبظزاضٶسٺ ټب ٸ٢شځ ا٦ؿڃػٴ  ثحس ٸٞ

                                                                                            ٲٹخٹز ثٹزٺ ٸ ٶؿجز ثعض٪ځ اظ ٲؽ ثٻ ضٸٚٵ ٸخٹز زاقشٻ ثبقس، )ڂٗٷځ قطاڂُځ ٦ٻ ٖٳط ٲٟڃس ضٸٚٵ ٶؿجشب  

 ٦ٹسبٺ ٲځ قٹز( زاضاڀ سأثڃط ق٫طٞځ ٲځ ثبقٷس. 

ثٷبثطاڂٵ ٦بضثطز ثبظزاضٶسٺ ټب زض سطاٶؿٟٹضٲبسٹضټبڀ سٹظڂٕ ٸ سطاٶؿٟٹضٲبسٹضټبڀ ٲكبثٻ آٴ، ٦ٻ زض قطاڂٍ 

زاضاڀ ثڃكشطڂٵ ضاٶسٲبٴ ٲځ ثبقس ثًٗځ ثبظزاضٶسٺ ټب ثب خطٰ ٲٹٮ٧ٹٮځ ظڂبز،                        ٶؿجشب  ؾرز ٦بض ٲځ ٦ٷٷس
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زضخٻ ؾبٶشځ ٪طاز سجرڃط ٶٳځ قٹٶس ٸٮځ ٦ٹقف ټبڀ خسڀ  200قٷبذشٻ قسٺ اٶس ٦ٻ زض زٲبټبڀ ثبلاسط اظ 

 خٽز اؾشٟبزٺ اظ اڂٵ ثبظزاضٶسٺ ټب زض ضٸٚٵ ټبڀ سطاٶؿٟٹضٲبسٹض ٦ٻ ٢بزضٶس ٦ٻ زض زٲبټبڀ ث٣سض ٦بٞځ ثڃكشط

زضخٻ ؾبٶشځ ٪طاز ٖٳ٭ ٦ٷٷس نٹضر ٶ٫طٞشٻ، چٹٴ زض ٦ٷبض آٴ خبٶكڃٷځ ٦بٚصټبڀ ٖبڂ١ ثٹؾڃٯٻ  100اظ 

ٲٹازڀ ٪طاٶشط، ٦ٻ ٢بزضٶس چٷڃٵ زٲبټبڀ ثبلاڂځ ضا زض ضٸٚٵ سحٳ٭ ٦ٷٷس، اظ ٮحبِ ا٢شهبزڀ ٲ٣طٸٴ ثهطٞٻ 

 ٶڃؿز. 

گاصّای حل ضذُ ٍ گاصّای تَلیذ ضذُ تَسیلِ تخلیِ الکتشیکی ٍ   2-7-2-

 ّای تالا: تَسیلِ دها

زضنس حدٳځ زض ذٹز ح٭ ٲځ ٦ٷٷس، ٦ٻ اڂٵ  10ضٸٚٵ ټبڀ ٖبڂ١ زض ٞكبض اسٳؿٟط ڂ٥ ټٹا ضا ثٳڃعاٴ 

زضنس اٞعاڂف دڃسا ٲځ ٦ٷس. ثُٹض ٲٗٳٹ٬ حلاٮڃز، ٲشٷبؾت  20ٲ٣ساض زض قطاڂٍ زٲبڀ ٖٳٯڃبر ثڃف اظ 

آسٳؿٟط ٲځ ثبقٷس، ٞكبض  ثب ٞكبض ټٹاڀ ٲٹخٹز زض سٳبؼ ثب ٲبڂٕ ٲځ ثبقس. زض زؾش٫بٺ ټبڂځ ٦ٻ زض سٳبؼ ثب

                                                                                         س٣طڂجب  ثبثز ثب٢ځ ٲځ ٲبٶس ٸ ٲڃعاٴ ٦بټف حلاٮڃز زض اثط اٞز زٲب ث٣سضڀ ٦ٱ اؾز ٦ٻ زض ټٷ٫بٰ ؾطز 

٦طزٴ ضٸٚٵ، ثبٖث سك٧ڃ٭ حجبة ټٹا زض آٴ ٶٳځ قٹز. زض زؾش٫بٺ ټبڀ آة ثٷسڀ قسٺ، ٦بثٯٽب، ذبظٶٽب ٸ 

ثبٖث ٦ٱ قسٴ ٞكبض قسٺ ٸ ٪بظ ح٭ قسٺ سطاٶؿٟٹضٲبسٹضټبڀ آة ثٷسڀ قسٺ ٶؿجز ثٻ ټٹا، ٦ٱ قسٴ زٲب 

زض حبٮز سٗبز٬ ٸ زض ٞكبض آسٳؿٟط ڂ٥، ٲٳ٧ٵ اؾز ثهٹضر حجبة زضآٲسٺ ٸ ثبٖث سرٯڃٻ اٮ٧شطڂ٧ځ ٸ 

اڂدبز ظٸا٬ زض ٖبڂ١ ٦بضڀ اقجبٔ قسٺ سحز ٞكبض ظڂبز ثكٹز. ثٷبثطاڂٵ ضٸٚٵ ټبڀ ٲٹضز اؾشٟبزٺ زض چٷڃٵ 

 بظ ظزائځ قٹٶس. زؾش٫بٺ ټبڂځ ثبڂؿشځ ٢ج٭ اظ ٖٳ٭ اقجبٔ ؾبظڀ، ٪

ٲؿئٯٻ ٪بظ ظزائځ ٲك٧٭ ٲشهبٖس قسٴ ذٹز ثرٹزڀ ٪بظټب ضا اظ ټڃسضٸ٦طثٹضټب، زض ٶشڃدٻ سدعڂٻ 

ټڃسضٸ٦طثٹض ثٹؾڃٯٻ ٖٳ٭ سرٯڃٻ اٮ٧شطڂ٧ځ ح٭ ٶٳځ ٦ٷس. اڂٵ ٲؿئٯٻ زض ټڃسضٸ٦طثٹضټبڀ اقجبٔ )دبضاٞڃٷځ ٸ 

بز ڂ٥ حبٮز ؾڃ٧ٯٹدبضاٞڃٷځ( دڃف ٲځ آڂس ٸ سأثڃط آق٧بضڀ ثط ٖبڂ٧٣بضڀ سحز ٞكبض ظڂبز، زاقشٻ ٸ اڂد

ٶبدبڂساض ٲځ ٦ٷس. زض اڂٵ حبٮز ټط حجبة سٹٮڃس قسٺ سٹؾٍ سرٯڃٻ اٮ٧شطڂ٧ځ، اظ ٪بظټبڂځ ٦ٻ آٴ ضا ثٹخٹز 

آٸضزٺ اٶس، قطٸٔ ثٻ ضقس ٸ ثعض٪شط قسٴ ٲځ ٶٳبڂس. اظ َطٜ زڂ٫ط ټڃسضٸ٦طثٹضټبڀ ٚڃط اقجبٔ )آٮٟڃٵ ټب ٸ 

ض ٲٗطو سرٯڃٻ اٮ٧شطڂ٥ ٢طاض ٲځ ٪ڃطٶس ڂب آضٸٲبسڃ٥ ټب( ٸ٢شځ زض سٳبؼ ثبظ ٪بظ ثځ اثطڀ ٶٓڃط ٶڃشطٸغٴ، ز
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                                                                                          ٪بظ ٦ٳځ سٹٮڃس ٦طزٺ ڂب انلا  ٪بظڀ سٹٮڃس ٶٳځ ٦ٷٷس ٸ ٸ٢شځ اڂٵ ٖٳ٭ زض سٳبؼ ثب ټڃسضٸغٴ اٶدبٰ قس 

سٳبڂ٭ ثٻ خصة آٴ زاضٶس. )ټٳبٶُٹض ٦ٻ اٶشٓبض ٲځ ضٸز، زض سٳبؼ ثب آسٳؿٟطڀ اظ ټٹا ٶڃع ٪بظ ا٦ؿڃػٴ خصة 

ٯٽب ٸ ذبظٶٽب ثطاڀ اَٳڃٷبٴ اظ ٖسٰ سهبٖس ٪بظ، ثٽشط اؾز ٲٹاز خبشة اڂٵ ټڃسضٸ٦طثٹضټب ٲځ قٹز.( زض ٦بث

ټڃسضٸغٴ ڂب ٲٹاز سط٦ڃجځ ٲبٶٷس دٯځ ثٹسڃٯٵ ڂب زٸزؾڃ٭ ثٷعٴ ثٻ ضٸٚٵ ايبٞٻ قٹز. زض سطاٶؿٟٹضٲبسٹضټب 

ٲكبټسٺ قسٺ اؾز ٦ٻ ضٸٚٵ ټبڀ حبٸڀ ٲ٣بزڂط ظڂبز آضٸٲبسڃ٥، ٶڃبظ ثٻ خٯٹ٪ڃطڀ اظ سهبٖس ٪بظ ٶساضٶس. 

ٷف ټبڀ اٮ٧شطڂ٧ځ ٦ٱ( زض حبٮڃ٧ٻ ٸخٹز آضٸٲبسڃ٧ٱ ټب ثٹاؾُٻ ؾٽٹٮز زض اٶدبٰ ا٦ؿڃساؾڃٹٴ )ثٹاؾُٻ س

زضنس آضٸٲبسڃ٥ زض ضٸٚٵ، ثطاڀ ٦بټف  10-20                                           ٢ُٗب  ٲًط اؾز. اٲطٸظٺ ٪ٳبٴ ٲځ ضٸز ٦ٻ ٲڃعاٴ 

ا٦ؿڃساؾڃٹٴ ٲ٣ساضڀ ثٽڃٷٻ ثبقس ٸ زض سطاٶؿٟٹضٲبسٹضټبڀ ٞكبض ٢ٹڀ ٸ ثٹقڃٷ٩ ټب، حس ثبلاڀ زاٲٷٻ ٞٹ٠ 

 زضنس( سطخڃح زازٺ ٲځ قٹز.  20ڂٗٷځ )

اٶٹأ ظڂبزڀ اظ ٸؾبڂ٭ آظٲبڂف ثط ضٸڀ ذٹال سهبٖس ٪بظ ٸخٹز زاضٶس. زض ثًٗځ اظ آٶٽب ؾُح ضٸٚٵ سٹؾٍ 

ڂ٥ اٮ٧شطٸز ٞٯعڀ آٸڂعاٴ زض ثبلا ڂب ٚٹَٻ ٸض زض ضٸٚٵ زض ٲٗطو سرٯڃٻ اٮ٧شطڂ٧ځ ٢طاض ٲځ ٪ڃطز ٸ زض 

اڀ ټٱ ٲحٹض ٢طاض زازٺ قسٺ ٸ سٹؾٍ اٮ٧شطٸزټبڂځ ٸا٢ٕ زض  ثًٗځ زڂ٫ط ضٸٚٵ زض ًٞبڀ ثڃٵ زٸ ٮٹٮٻ قڃكٻ

٢طاض ٲځ  ”silent“ؾُح ثڃطٸٶځ ٮٹٮٻ ثڃطٸٶځ ٸ ؾُح زاذٯځ ٮٹٮٻ زاذٯځ، زض ٲٗطو ڂ٥ سرٯڃٻ اٮ٧شطڂ٧ځ 

 Reynolds٪ڃطز. ټٳچٷڃٵ ثؿڃبضڀ اظ اٶٹأ ٸؾبڂ٭ ٸ ضٸقٽبڀ اٶساظٺ ٪ڃطڀ سٛڃڃط حدٱ ٪بظ ٸخٹز زاضٶس. 

طثڃبسځ زض ضاثُٻ ثب ذٹال ټڃسضٸ٦طثٹضټبڀ اقجبٔ ثسؾز آٸضزٺ ٸ سأڂڃس ٦طزٶس سد 1972زض ؾب٬  Blackٸ 

٦ٻ ؾطٖز خصة ڂب سهبٖس ٪بظ سٹؾٍ ضٸٚٵ ټٳطاٺ ثب سٛڃڃط ٸ ڂب سٷف اٮ٧شطڂ٧ځ سٛڃڃط ٲځ ٦ٷس. آٶٽب 

ټٳچٷڃٵ زضڂبٞشٷس ٦ٻ اؾشطٸٲبڂٗبر ؾڃٯڃ٧ٹٶځ زض حبٮشځ قجڃٻ ثٻ ټڃسضٸ٦طثٹضټب ٖٳ٭ ٦طزٺ ٸ ٪طٸٺ ټبڀ 

 ٹخٹز زض آٶٽب، سٳبڂ٭ ثٻ خصة ټڃسضٸغٴ زاضٶس. آضٸٲبسڃ٥ ٲ

( ثبٖث glowڂب  Partialٸ سرٯڃٻ اٮ٧شطڂ٧ځ خعئځ )  (Corona)، ٦طٸٶب Coldسرٯڃٻ اٮ٧شطڂ٧ځ اظ ٶٹٔ 

ثط  (arcing)سهبٖس ٲ٣بزڂط ظڂبزڀ ٪بظ ټڃسضٸغٴ ٸ ٲشبٴ اظ ضٸٚٵ ٲځ قٹٶس، ٸٮځ اظ سأثڃط ٢ٹؼ اٮ٧شطڂ٧ځ 

-300ٵ سٹٮڃس ٲځ قٹز. زض نٹضسڃ٧ٻ اظ سٳبؼ ضٸٚٵ ثب ٞٯع زض زٲبڀ ضٸڀ ضٸٚٵ ٲ٣ساض ٢بث٭ سٹخٽځ اؾشڃٯ

زضخٻ ؾبٶشځ ٪طاز، چٷسڂٵ ٶٹٔ ټڃسضٸ٦طثٹضٸ زض ٲ٣بزڂط ٦ٱ ثٹخٹز ٲځ آڂس. زض ٖبڂ٧٣بضڀ ثب ٦بٚص ٶڃع،  200



 
 

 

 پ

 

70 

 

 222 : قٳبضٺ دطٸغٺ عایق های مایع در برق قدرت  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

ٲ٣بزڂطڀ ٪بظټبڀ ٲٷٹ ٸ زڀ ا٦ؿڃس ٦طثٵ سٹٮڃس ٲځ قٹز، ٦ٻ ٶؿجز ثٻ ٲ٣ساض ٪بظ سٹٮڃس قسٺ سٹؾٍ ضٸٚٵ 

٪ؿشطـ س٧ٷڃ٥ ټبڂځ ثطاڀ سكرڃم ٖڃٹة زض ٲؿبئ٭ ٲٷدطثٻٺ زض آٴ، ثڃكشط اؾز اڂٵٸ ټٹاڀ ح٭ قس

                                                                                سطاٶؿٟٹضٲبسٹضټبڀ زض حب٬ ٦بض، قسٺ ٦ٻ اؾبؾب  اظ ٲكبټسٺ ٪بظټبڀ ٲشهبٖس ٸ خٳٕ قسٺ زض 

ثٹزٶس، قطٸٔ ٪طزڂس. ضٸـ ټبڀ خسڂس سكرڃم ٲ٣بزڂط  Buchholzسطاٶؿٟٹضٲبسٹضټبڂځ ٦ٻ ٲدٽع ثٻ ضٮٻ 

سٹاٶبڂځ ضا ٞطاټٱ آٸضزٺ اؾز، ٦ٻ آٶبٮڃع اٶدبٰ قسٺ ثط ضٸڀ ٪بظټبڀ ح٭ قسٺ زض ضٸٚٵ. ذڃٯځ ٦ٱ ٪بظ، اڂٵ 

ثُٹض ز٢ڃ١ ٸ اَٳڃٷبٴ ثركځ زض سكرڃم ٖڃٹة ٲٹثط ثبقس. ثٽط حب٬ َطظ سكرڃم ٸ دڃف ثڃٷځ ٖڃٹة، 

 ٶڃبظ ثٻ سدطثٻ ٢بث٭ ٲلاحٓٻ اڀ زض ضٸڂبضٸڂځ ثبٲؿبئ٭ ٖٳٯځ زاضز. 

-3-7-2 حل ضذى آب دس سٍغي ّیذسٍکشتَسی :  

Kaufman  زضخٻ ؾبٶشځ ٪طاز، ٲڃعاٴ ضَٹثز ٲٹخٹز زض ضٸٚٵ،  25زضڂبٞز ٦ٻ زض زٲبڀ  1955زض ؾب٬

ٲشٷبؾت ثب ضَٹثز ټٹاڂځ اؾز ٦ٻ ثب ضٸٚٵ زض سٳبؼ اؾز. )ٸ ثٷبثطاڂٵ زض ضاثُٻ ثب ٢بٶٹٴ ټٷطڀ. ثب ٞكبض 

ڂ٫ط زٲبټب ٶڃع                                                                            خعئځ ثربض آة زض ؾُح ضٸٚٵ، ٲشٷبؾت اؾز( ٸ ٲٗٳٹلا  ٞطو ٲځ قٹز ٦ٻ اڂٵ ٲؿئٯٻ زض ز

زضخٻ ؾبٶشځ ٪طاز، آة ٲٹخٹز زض ڂ٥ ٶٹٔ ضٸٚٵ  80سب  10نبز٠ اؾز. اٸ ټٳچٷڃٵ زض زٲبټبڀ 

سطاٶؿٟٹضٲبسٹض ڂ٥ ٶٹٔ ضٸٚٵ ؾطقبض اظ آضٸٲبسڃ٥ ضا. ٦ٻ زض سٗبز٬ ثب ټٹاڀ اقجبٔ ثٹزٶس. اٶساظٺ ٪ڃطڀ ٦طز. 

                              ساظٺ ٪ڃطڀ ټب. ٲٗٳٹلا  زض ٞبنٯٻ ( ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز. زڂ٫ط اٶ2-2اڂٵ ٶشبڂح ثٻ ٸؾڃٯٻ زٸ ذٍ زض ق٧٭ )

ثڃٵ اڂٵ زٸ ذٍ ٢طاض ٪طٞشٻ ٸ ٶشبڂح حبنٯٻ ثطاڀ ضٸٚٵ سطاٶؿٟٹضٲبسٹض، ثٻ ذٍ دبڂڃٵ ٶعزڂ٧شط اؾز اٞعاڂف 

زض ٲڃعاٴ آضٸٲبسڃ٥، ٸخٹز ا٦ؿڃساؾڃٹٴ ڂب سهٟڃٻ ٶب٢م. حلاٮڃز آة زض ضٸٚٵ ضا اٞعاڂف زازٺ ٸ اٮجشٻ 

٦طزٺ ٸ حلاٮڃز ْبټطڀ ضا اٞعاڂف ٲځ زټٷس.ثٷبثطاڂٵ  اٮڃبٜ ؾٯٹٮعڀ ٲٗٯ١ زض ضٸٚٵ. ضَٹثز ضا خصة

 ٲٷحٷځ حلاٮڃز ٸاحسڀ ثطاڀ ضٸٚٵ ټبڀ سطاٶؿٟٹضٲبسٹض ٸخٹز ٶساضز. 
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 ( ٲٷحٷځ ټبڀ حلاٮڃز آة زض ضٸٚٵ ٖبڂ١ ثطحؿت زٲب 2-2ق٧٭ )

(i) –  زضنس آضٸٲبسڃ٥  30ضٸٚٵ ټبڀ ثب ٲڃعاٴ 

(ii) –  ضٸٚٵ دبضاٞڃٷځ ثب آضٸٲبسڃ٥ ٦ٱ 

 

)زض ٞكبض ثربض اقجبٔ ثٻ  (ii)ٲطثٹٌ ثٻ حلاٮڃز ٶكبٴ زازٺ قسٺ سٹؾٍ ذٍ  Oil( ذُٹٌ 2-4زض ق٧٭ )

( ٦ٻ ثب ٢بٶٹٴ ټٷطڀ سط٦ڃت قسٺ ٸ حلاٮڃز ټب ضا زض ٞكبضټبڀ خعئځ ٸ ٦ٳشط ثربض آة 2-3زٲب( زض ق٧٭ )

 ٶكبٴ ٲځ زټس. 

 ضٲبسٹض ذٹاټس ثٹز. اڂٵ ذُٹٌ ثطاڀ ثحثځ ٦ٻ زض دځ ٲځ آڂس، زض ح٧ٱ ٲٗطٜ ڂ٥ ضٸٚٵ سطاٶؿٟٹ

سٗبز٬ ثڃٵ ټٹا، ضٸٚٵ ٸ ٦بٚص اظ ٮحبِ ٲڃعاٴ آة ٲٹخٹز، زض ڂ٥ سطاٶؿٟٹضٲبسٹض، ٲٹيٹٖځ اؾز ٦ٻ ٲځ 

( زاٲٷٻ سٗبز٬ ثڃٵ 2-3سٹاٶس ثبٖث ٲٛكٹـ قسٴ ٶشبڂح قسٺ ٸ سٟؿڃطټبڀ ٶبزضؾشځ ثجبض آٸضز. زض ق٧٭ )

ٺ قسٺ اؾز. ثطاڀ اخشٷبة اظ ٲڃعاٴ ضَٹثز ٦بٚص ٸ٨ ضَٹثز ٲٹخٹز  زض ټٹا، زض ټٳبٴ زٲبټب زاز

( ٲٷحٷځ ټبڂځ اظ ٲڃعاٴ آة ٲٹخٹز زض ڂ٥ ٶٹٔ 2-4دڃچڃس٪ځ ؾط ٸ ٦بض زاقشٵ ثب چٷڃٵ زاٲٷٻ اڀ، ق٧٭ )

( 2-٦3بٚص ضا ثطحؿت ٞكبض ثربض ٲٹخٹز، ٶكبٴ ٲځ زټس، ٦ٻ زض زاذ٭ زاٲٷٻ ٶكبٴ زازٺ قسٺ زض ق٧٭ )
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بڀ سٗڃڃٵ قسٺ، ٸ٢شځ ٲشٷبْط ثب ٞكبض ثربض ٢طاض ٲځ ٪ڃطز. اٮجشٻ ٲڃعاٴ ضَٹثز ضٸٚٵ ٸ ٦بٚص زض ڂ٥ زٲ

ٲٹخٹز زض آٴ زٲب ثبقٷس، زض سٗبز٬ ثب ڂ٧سڂ٫ط ذٹاټٷس ثٹز، ٦ٻ ثؿش٫ځ ثٻ  ٸخٹز ڂ٥ ؾُح سٳبؼ ثب ثربض 

( ٲكرم ٲځ 2-4آظاز، ٶساضز. اٶٹأ ٞطآڂٷسټبڂځ ٦ٻ زض ڂ٥ سطاٶؿٟٹضٲبسٹض نٹضر ٲځ ٪ڃطز، اظ ضٸڀ ق٧٭ )

 قٹز. 

 

 

 ڃعاٴ ضَٹثز ٲٹخٹز زض ٦بٚص ثطحؿت ضَٹثز ٶؿجځ ټٹاڀ زض سٗبز٬ ڂب آٴ ( زاٲٷٻ س٣طڂجځ ٲ2-3ق٧٭ )

زض ڂ٥ سطاٶؿٟٹضٲبسٹض ڂب ٲڃعاٴ ڂ٥ زضنس ضَٹثز زض ٦بٚص آٴ ) ثب اڂٵ ٞطو ٦ٻ ضَٹثز ڂ٧ٷٹاذز سٹظڂٕ 

زضخٻ ؾبٶشځ ٪طاز ٦بض ٲځ  60قسٺ، ٦ٻ ٞطيځ ٲٷبؾت ٸٮځ سب حسٸزڀ ٚڃط ٸا٢ٕ ثڃٷبٶٻ اؾز(. ٦ٻ زض زٲبڀ 

ثبقس. زض چٷڃٵ قطاڂُځ، ا٪ط  15ppm( ثبڂؿشځ 2-4ة ٲٹخٹز زض ضٸٚٵ ٲُبث١ ثب ق٧٭ )٦ٷس، ٲڃعاٴ آ

زضنس ثبقس. ضٸٚٵ زض سٳبؼ ثب چٷڃٵ  60زضخٻ ؾبٶشځ ٪طاز ٸ ضَٹثز ٶؿجځ  20ټٹاڀ ذبضج زض زٲبڀ 

زضخٻ ؾبٶشځ ٪طاز ٦بض ٦ٷس،  80ټٹاڂځ ثبڂؿشځ زض سٗبز٬ ثب آٴ ثبقس. دؽ اظ آٴ ا٪ط سطاٶؿٟٹضٲبسٹض زض زٲبڀ 

ثبلا ضٞشٻ ٸ آة ٲٹخٹز زض ضٸٚٵ، ٶڃع ثبڂؿشځ  KN/m2 4ٞكبض ثربض سٗبزٮځ آة زض ٦بٚص، ثبڂؿشځ سب حسٸز 

زضخٻ  20ثطؾس . زض چٷڃٵ قطاڂُځ، ثبڂؿشځ سجرڃط آة ٲٹخٹز زض ضٸٚٵ، ثساذ٭ ټٹاڀ  ppm34ثٻ 

ؾبٶشځ ٪طاز ) ثب ټط ٲ٣ساض ضَٹثز( آٚبظ ٪طزز. اظ اڂٵ ضٸ، زض سطاٶؿٟٹضٲبسٹض ٪طاڂف ثٻ ؾٳز ذك٥ قسٴ 

 20 )ٸٮٹ زض ؾطٖز ٦ٱ( اڂدبز ٲځ قٹز. ا٦ٷٹٴ ا٪ط سطاٶؿٟٹضٲبسٹض، ذبضج اظ ؾطٸڂؽ زض آسٳؿٟطڀ ثب زٲبڀ
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زضنس ٢طاض ٪ڃطز، ٲڃعاٴ ضَٹثز ضٸٚٵ ؾب٦ٵ زض سٳبؼ ثب ټٹا، ثبڂؿشځ  60زضخٻ ؾبٶشځ ٪طاز، زض ضَٹثز 

ثب٢ځ ثٳبٶس. زض حبٮڃ٧ٻ ضٸٚٵ زض سٳبؼ ثب ٦بٚصڀ ٦ٻ ڂ٥ زضنس ضَٹثز زاضز، ثبڂؿشځ  ppm25زض ٲ٣ساض 

احځ، ٖجٹض ٦طزٺ ٸ ( آة ثبڂؿشځ اظ ثڃٵ اڂٵ ٶٹ2-3ضا ضَٹثز ثبقس. )ذبضج اظ حسٸز ق٧٭  ppm7/1حبٸڀ 

زضنس آة اظ َطڂ١  ٦5/6بٚص زض َځ ڂ٥ ٲسر َٹلاٶځ ٸ زض سٗبز٬ ثب اسٳؿٟطڀ ٦ٻ زض ٶٓط زاضڂٱ، ثبڂؿشځ 

 ضٸٚٵ، خصة ٦ٷس. 

 80                                                                                        ا٪ط زض ٲٹاضز ذڃٯځ ٚڃط ٖبزڀ ، ضَٹثز ٦بٚص ثٻ چٷڃٵ حس ظڂبزڀ ضؾڃس ٸ سطاٶؿٟٹضٲبسٹض ٲدسزا  زض 

ثبقس ٸ ټٳچٷڃٵ  KN/m2 38سٗبزٮځ، ثبڂؿشځ زض حسٸز زضخٻ ؾبٶشځ ٪طاز ضاٺ اٶساظڀ قس، ٞكبض ثربض 

ثٹزٺ ٸ ٶعزڂ٥  ppm320ضَٹثز ٲشٷبْط ثب آٴ زض ضٸٚٵ )ثب ؾطٖز سجرڃط ٦ٱ زض ټٹا( ثبڂؿشځ ٲڃعاٴ 

ثٽٳڃٵ حس ثب٢ځ ثٳبٶس. زض حبٮز ذبضج اظ ؾطٸڂؽ ثٹزٴ سطاٶؿٟٹضٲبسٹض ٸ زض حب٬ ؾطز قسٴ آٴ سب زٲبڀ 

زضخٻ ؾبٶشځ  20حٯٹ٬ ذبضج قٹز. چٹٴ زض ٞكبض ثربض اقجبٔ زض زضخٻ ؾبٶشځ ٪طاز، آة ثبڂؿشځ اظ ٲ 20

ثبقس.  ppm45(. ٲڃعاٴ ضَٹثز زض ٲحٯٹ٬ زض سٗبز٬ ثب آة، ثبڂؿشځ ٣ٍٞ 2-4٪طاز )ٲ٣ڃبؼ ثبلاڀ ق٧٭ 

اڂٵ آة ثهٹضر ٢ُطار ضڂع ٸ ٲٗٯ١ ثٹزٺ ٸ ٢ج٭ اظ ث٧بض٪ڃطڀ ٲدسز سطاٶؿٟٹضٲبسٹض، ثبڂؿشځ سٻ ٶكڃٵ قسٺ ٸ 

 ڂب ثٹؾڃٯٻ ٦بٚص خصة 
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ٲٷحٷځ ٲڃعاٴ آة ٲٹخٹز ثطحؿت ٞكبض ثربض آة ثطاڀ ڂ٥ ٶٳٹٶٻ ٦بٚص ٸ ڂ٥ ٶٳٹٶٻ ضٸٚٵ  –( 2-4ق٧٭ )

 زض زٲبټبڀ ٲرشٯٝ 

قطاڂٍ سٗبز٬ ثٹؾڃٯٻ ٶ٣بَځ ثب ٞكبض ثربض ڂ٧ؿبٴ ٲكرم قسٺ اؾز. ثبلاسطڂٵ ٲ٣ڃبؼ ا٣ٞځ زٲبڂځ ضا ٶكبٴ 

زض ظڂط دبئڃٵ سطڂٵ ٲ٣ڃبؼ ٲكرم قسٺ  ٲځ زټس، ٦ٻ زض اڂٵ زٲب ٲ٣ساض ٞكبض ثربض اقجبٔ آة ثُٹض ٖٳٹزڀ

زضخٻ ؾبٶشځ ٪طاز )٦ٻ زاضاڀ ڂ٥ ٞكبض خعئځ آة ٶكبٴ زازٺ قسٺ زض  20اؾز. ضَٹثز ٶؿجځ ټٹا زض 

 ٲ٣ڃبؼ دبئڃٵ ٲځ ثبقس(، ٶڃع زض ثبلاڀ ٪طاٜ ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز. 

٦ٵ ٦ٳ٧ځ )٦ٻ زضخٻ ؾبٶشځ ٪طاز ثٻ  ڂ٥ ذك٥  80اظ َطٜ زڂ٫ط، ا٪ط سطاٶؿٟٹضٲبسٹض سحز ثبض زض زٲبڀ 

ٶ٫ٻ ٲځ زاضز(. ٲدٽع قٹز، ٦بٚص ثشسضڂح ذك٥ قسٺ سب ٲڃعاٴ  ppm35ٲڃعاٴ ضَٹثز ضٸٚٵ ضا زض حس 

، ٲڃعاٴ آة ٲٹخٹز زض ٦بٚص 1963زض ؾب٬  Norrisضَٹثز آٴ ثٻ ڂ٥ زضنس ثطؾس. زض ضاثُٻ ثب ٲُبٮٗبر 

 ppm20-10ٵ آٴ زضنس ٸ زض ضٸٚ 2ث٧بض ضٞشٻ زض سطاٶؿٟٹضٲبسٹض ٢سضر زض حب٬ ٦بض ثهٹضر ٖبزڀ، 

( زض KN/m23/1( اڂٵ ٲ٣ساض ثبڂؿشځ ثب ٞكبض ثربض آة )زض حسٸز 2-4ذٹاټس ثٹز. زض ضاثُٻ ثب ق٧٭ )

زضخٻ ؾبٶشځ ٪طاز سطاٶؿٟٹضٲبسٹض، ٲشٷبْط ثٹزٺ ٸ ټٳچٷڃٵ زض سٗبز٬ ثب ڂ٥ ضَٹثز ذبضخځ  50زٲبڀ 
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 زضنس، زض زٲبټبڀ ٲٗٳٹٮځ ثبقس.  50-100ثٳڃعاٴ 

-4-7-2 استماهت دس هماتل ضکست ػایمی: پاساهتشّای هَثش تش  

 D.Cسحز قطاڂٍ ثٽڃٷٻ آظٲبڂك٫بټځ، ٲٳ٧ٵ اؾز ٲڃعاٴ اؾش٣بٲز اٮ٧شطڂ٧ځ ضٸٚٵ زض ٲ٣بث٭ خطڂبٴ ثط٠ 

ٶڃع ثطؾس ٸ ٸ٢شځ آظٲبڂف ثب ضٸـ  Kv/mm100، ثٻ حسٸز Hz50ثب ٞط٦بٶؽ  A.Cٸ خطڂبٴ ثط٠ 

                           ټب، ٲٗٳٹلا  اؾش٣بٲشځ ثٳڃعاٴ اؾشبٶساضز اٶدبٰ ٲځ قٹز، ضٸٚٷٽبڀ ٲطٚٹة ٲٹضز اؾشٟبزٺ زض ٦بث٭ 

Kv/mm50  اظ ذٹز ٶكبٴ ٲځ زټٷس. ضٸٚٷٽبڀ ٲٹضز اؾشٟبزٺ زض ٦ٯڃسټب ٸ سطاٶؿٟٹضٲبسٹضټب ثب زاقشٵ

ٲكرم ٲځ قٹٶس، ٦ٻ ثب  Hz50زض ٲ٣بث٭ ٞط٦بٶؽ  kv(r.m.s)/mm 10اؾش٣بٲشځ حسا٢٭ حسٸز 

 ثطاثط ٶڃع ٲځ ضؾس. 3ڂب  2اؾشٟبزٺ اظ ڂ٥ ضٸٚٵ سبظٺ، اڂٵ ٲ٣ساض ثٻ 

ٲ٣بٸٲز زضٲ٣بث٭ ق٧ؿز ٖبڂ٣ځ  1970زض ؾب٬  wardٸ  Anacrerٸ  Goswamiُبث١ ثب ٶٓطار ٲ

 ، زض ڂ٥ ٲ٣ساض ثبثز ثب٢ځ ٲځ ٲبٶس. Hz1000-50ثطاڀ ضٸٚٵ ټبڀ سطاٶؿٟٹضٲبسٹض، زض ٞط٦بٶؿٽبڀ 

                                                                                ثرٹثځ ٲكرم قسٺ اؾز ٦ٻ ق٧ؿز ٖبڂ٣ځ زض ضٸٚٵ، اٚٯت اظ قٷبٸض قسٴ شضار )ٲرهٹنب  اٮڃبٜ 

ځ قٹز. اڂٵ شضار ثساذ٭ ٢ٹڂشطڂٵ ٶبحڃٻ ٲڃساٴ ٦كڃسٺ قسٺ، سب اڂٷ٧ٻ زؾشٻ ټب ڂب دٯځ ؾٯٹٮعڀ( ٶبقځ ٲ

(bridge)  اظ شضار ضا سك٧ڃ٭ ٲځ زټٷس، ٦ٻ ا٪ط ضٸٚٵ ثرٹثځ ذك٥ ٶكسٺ ثبقس. احشٳبلا  حبٸڀ ضَٹثز                                                                              

ض ثٹزٺ ٸ ثشسضڂح ضؾبٶب ٲځ قٹٶس. ث٧بض ثطزٴ ٲٹاٶٗځ اظ خٷؽ چٹة ٞكطزٺ، زض زؾش٫بٺ ٞكبض ٢ٹڀ ٸ ٚٹَٻ ٸ

زض ضٸٚٵ. ثٻ خٯٹ٪ڃطڀ اظ قطٸٔ ق٧ؿز ٖبڂ٣ځ سٹؾٍ شضار قٷبٸض، ٦ٳ٥ ٲځ ٦ٷس، ا٪ط چٻ ڂ٥ ٲحبؾجٻ 

 ٦ٳځ ضيبڂز ثرف اظ اثطار شضار ڂب خٯٹ٪ڃطڀ اظ اڂٵ اثطار سٹؾٍ ٲٹاٶٕ، ٸخٹز ٶساضز. 

 1966زض ؾب٬  Binggeli( ٲكرم قسٺ، ٦ٻ سٹؾٍ 2-5اثطار سط٦ڃجځ ضَٹثز ٸ شضار ٲٗٯ١ زض ق٧٭ )

ثطضؾځ ٪طزڂسٺ اؾز. ٲٷحٷځ ثبلاسط ٶكبٴ ٲځ زټس ٦ٻ ڂ٥ ضٸٚٵ ٞڃٯشط قسٺ، ظٲبٶڃ٧ٻ ضَٹثز آٴ ثبٮٙ ثط 

ppm30-20   ٶكٹز، ثُٹض ٢بث٭ ٲلاحٓٻ اڀ سحز سأثڃط ضَٹثز ٢طاض ٶٳځ ٪ڃطز، ٸ ٲ٣ساض ش٦ط قسٺ احشٳبلا                                                                                

شځ ٲڃعاٴ ضَٹثشف اظ شضار خبٲس، ٸ٢ ppm50حس حلاٮڃز ٲځ ثبقس. ثط٧ٖؽ اؾش٣بٲز ضٸٚٵ حبٸڀ 

ppm5  ثڃكشط ٲځ قٹز، ثُٹض ڂ٧ٷٹاذز ٦بټف ڂبٞشٻ، ٸ زض ضَٹثز ټبڀ ثڃكشط، اڂٵ ٦بټف قسر
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( ٶكبٴ ٲځ زټس ٦ٻ ٲڃعاٴ آة ٲٹخٹز زض ؾٯٹٮع، ثطاڀ ضٸٚٵ ثٳڃعاٴ 2-4ثڃكشطڀ دڃسا ٲځ ٦ٷس. ق٧٭ )

ppm30 ڂز ظڂبز ثٹخٹز آٲسٺ، زض زٲبڀ اسب٠، چٷس زضنس ٲځ ثبقس ٸ ٪ٳبٴ ٲځ ضٸز ٦ٻ ٶٟٹش دصڂطڀ ڂب ټسا

سٳبڂ٭ شضار ضا ثطاڀ حط٦ز ثساذ٭ ٲحسٸزٺ ٢ٹڀ ٲڃساٴ، ثڃكشط ٦طزٺ ٸ ٸ٢شځ شضار ثٻ چٷڃٵ ٲحسٸزٺ اڀ 

 ثطؾٷس. سٳبڂ٭ ثڃكشطڀ ثطاڀ اڂدبز ق٧ؿز ٖبڂ٣ځ اظ ذٹز ٶكبٴ ٲځ زټٷس. 

-5-7-2 ًفَر پزیشی ٍ افت دی الکتشیک:  

ٲځ ثبقس. يطڂت سٯٟبر  1/2 – 3/2ٸزٺ ٶٟٹش دصڂطڀ ٶؿجځ ضٸٚٷٽبڀ سهٟڃٻ قسٺ زض زٲبڀ اسب٠ زض ٲحس

(oss tangent)  زض ٞط٦بٶؽHz50  ٦بټف ڂبٞشٻ ٸ زض  5-10ٸ زض زٲبڀ اسب٠، ٲځ سٹاٶس سب ٲڃعاٴ

زض  10-3 3زض زٲبڀ اسب٠، ٸ ثڃكشط اظ  10-5 5ضٸٚٷٽبڀ ٲطٚٹة ث٧بض ضٞشٻ زض ٦بث٭، ٶجبڂؿشځ ثبٮٙ ثط 

 زضخٻ ؾبٶشځ ٪طاز ثكٹز.  100زٲبڀ 

(i)   ضٸٚٵ ذبٮم حبٸڀ س٣طڂجب                       ppm55  ٶبذبٮهځ ټبڀ خبٲس 

(ii)  ټٳبٴ ضٸٚٵ دؽ اظ زٸ ثبض ٪صقشٵ اظ ڂ٥ ٞڃٯشط اظ ٶٹٖٱfritted glass  

Bartnikas  ٲڃعاٴ ٶٟٹش دصڂطڀ ٸ سٯٟبر ضا ثب اؾشٟبزٺ اظ زاٲٷٻ ٸؾڃٗځ اظ ٞط٦بٶؽ ٸ زٲب،  1967زض ؾب٬

زض اڂٵ ضاثُٻ ٶشبڂدځ ضا ثسؾز آٸضز. اٸ زض چٽبض  ٶٳٹٶٻ ضٸٚٵ ٲٗسٶځ ثُٹض ٦بٲ٭ ٲُبٮٗٻ ٶٳٹزٺ ٸ 5زض 

زض ٞط٦بٶؿٽبڀ  relaxationٶٳٹٶٻ ضٸٚٵ، ثب ٲڃعاٴ آضٸٲبسڃ٥ ٢بث٭ سٹخٻ، ٲشٹخٻ قس ٦ٻ زض ڂ٥ ٲ٧بٶڃؿٱ 

107 – 108 Hz  زضخٻ  -50ٸ زض زٲبټبڀ ٲٗٳٹٮځ، ٸخٹز زاضز. ٦ٻ ثٻ ؾٳز ٞط٦بٶؿٽبڀ ٢سضر زض زٲبټبڀ

اؾز. چٷڃٵ ٲ٧بٶڃؿٳځ ثٻ احشٳب٬ ٢ٹڀ ثٻ چطذف ٲٹٮ٧ٹٮځ زٸ زضخٻ ؾبٶشځ ٪طاز زض حط٦ز  -60سب 

٢ُجځ )٦ٻ اٶساظٺ چطذف ٲشٷبؾت ثب ٲڃعاٴ آضٸٲبسڃ٥ ثٹز( ٶؿجز زازٺ قس. )ڂ٥ ٲٹٮ٧ٹ٬ ټڃسضٸ٦طثٹض ٚڃط 

ٲش٣بضٴ آضٸٲبسڃ٥، ٲبٶٷس ڂ٥ ٲٹٮ٧ٹ٬ آٮڃٟبسڃ٥ ثب ثبٶس زٸ٪بٶٻ اڀ ٦ٻ ثُٹض ٶبٲش٣بضٴ ٢طاض ٪طٞشٻ، زاضاڀ 

زضخٻ  90ٶٳٹٶٻ ضٸٚٵ ٸزض زٲبڀ  4ٲځ ثبقس(. ټٳچٷڃٵ اٸ زضڂبٞز ٦ٻ زض ټٳڃٵ  ٪كشبٸض ٢ُجځ ٶبچڃعڀ

                                                                ثب ٞط٦بٶؽ دبئڃٵ ٸ ٲؿش٣٭ اظ ٞط٦بٶؽ ٸخٹز زاضز ٦ٻ احشٳبلا  ڂ٥ ټساڂز  a.cؾبٶشځ ٪طاز، ڂ٥ ټساڂز 

ڂٹٶځ ٲؿش٣ڃٱ ثٹزٺ ٸ اٶساظٺ آٴ ٲشٷبؾت ثب ٲڃعاٴ آضٸٲبسڃ٥ ٲٹخٹز، زض ضٸٚٵ ٲځ ثبقس. ثب اٞعٸٴ ٶٟشٷبر 
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ڃٱ ٲڃعاٴ ټساڂز، اٞعاڂف ڂبٞشٻ ٸ ٞطو ٲځ قٹز )ٞطو ټٳطاٺ ثب سطزڂس( ٦ٻ س٧ٟڃ٥ ڂٹٶځ ثُٹض ٦بٲ٭ ٦ٯؿ

زض ٶٳ٥، نٹضر ٪طٞشٻ ثبقس. ثب اڂٵ قطاڂٍ، اٸ ثطاڀ ڂٹٴ ټب زض زٲبڀ ٲٗٳٹٮځ ٸ زض ٲبڂٗځ ثب ٸڂؿ٧ٹظڂشٻ 

9cp  2سحط٦ځ ٲٗبزٮځ ثب 10-9m/vs  .ثسؾز آٸضز 

زضخٻ ؾبٶشځ ٪طاز. سٯٟبسځ ٢بث٭ ٲلاحٓٻ  27ثٹز، زض زٲبټبڀ ٦ٳشط اظ دٷدٳڃٵ ضٸٚٵ ٦ٻ ٖبضڀ اظ آضٸٲبسڃ٥ 

                                                     ٸ زض ٞط٦بٶؽ دبئڃٵ ټساڂز س٣طڂجب  ٲؿش٣٭ اظ ٞط٦بٶؽ ثٹزٺ  900Cثجبض آٸضز. زض زٲبڀ  (0.003 – 0.001)

 ٸ اظ ٲڃعاٴ ټساڂز زض ضٸٚٵ ټبڀ حبٸڀ آضٸٲبسڃ٥ ٦ٳشط ثٹز. 

ضا، ثط ضٸڀ يطڂت سٯٟبر  7Kv/mmاثط اٞعاڂف سٷف اٮ٧شطڂ٧ځ، ثٳڃعاٴ ثبلاسط اظ  Bartnikasټٳچٷڃٵ 

زضخٻ  85زضخٻ ٸ  25ٞط٦بٶؽ ٢سضر زٸ ٶٹٔ ضٸٚٵ )ثبڂس ثسٸٴ اٞعٸزٴ ٶٟشٷبر ٦ٯؿڃٱ( زض زٲبټبڀ حسٸز 

ثطاثط، ٸ ثطاڀ  5/2سب  2ؾبٶشځ ٪طاز ٲكبټسٺ ٦طز، ٲڃعاٴ اٞعاڂف ثطاڀ ضٸٚٵ ټبڀ ثب ثبلاسطڂٵ ٸڂؿ٧ٹظڂشٻ 

 ثطاثط ثٹز.  5ضٸٚٵ ټبڀ ثب ٦ٳشطڂٵ ٸڂؿ٧ٹظڂشٻ، ثڃف اظ 

ضَٹثز، ا٦ؿڃساؾڃٹٴ، آٮٹز٪ځ ڂب سهٟڃٻ ٶب٢م، ټٳڃكٻ ثبٖث اٞعاڂف يطڂت سٯٟبر ٲځ قٹٶس، ٸٮځ ٶٳځ 

سٹاٴ اٶشٓبض زاقز ٦ٻ ټط ڂ٥ اظ اڂٵ ٦ٳڃز ټب سٹؾٍ ڂ٥ ضاثُٻ ذبل، ثب يطڂت سٯٟبر ٲطثٹٌ ثبقٷس. 

بٌ ؾڃؿشٳبسڃ٥ ذٹال اٮ٧شطڂ٧ځ ثب ٖسز اؾڃسڀ ڂب ٲڃعاٴ ضَٹثز ثٷٓط ٲځ ضؾس، ټط ٦ٹقكځ ثطاڀ اضسج

                                                         ضٸٚٵ ټب، ٲ٫ط زض ظٲڃٷٻ اڀ ٦بٲلا  ٲحسٸز، ٲح٧ٹٰ ثٻ ق٧ؿز اؾز.

 فیضیک ػایمْا  :  تخص دٍم

سٳبٲځ اخؿبٰ زاضاڀ ٢بثٯڃز ټساڂز اٮ٧شطڂ٧ځ ټؿشٷس؛ ثٷبثطاڂٵ اظ اڂٵ ٮحبِ، سٟبٸسځ انٯځ ثڃٵ ٖبڂ٣ٽب ٸ 

ض قٷبؾبڂځ ٖبڂ٣ٽب ٸ ټبزڂٽب سٷٽب زض ٦ڃٟڃز ټساڂز اٮ٧شطڂ٧ځ آٶٽبؾز.ټساڂز ټبزڂٽب ٶڃؿز. ٖبٲ٭ ٲجڃٵ ز

 اٮ٧شطڂ٧ځ زض اخؿبٰ ٖجبضر اؾز اظ اٶش٣ب٬ ثبض اٮ٧شطڂ٧ځ اڂٵ اٶش٣ب٬ ذٹز ثٻ زٸ َطڂ١ ٲځ سٹاٶس اٶدبٰ ٪ڃطز: 

ٮ٧شطٸٴ ( ثٻ ٸؾڃٯٻ اٮ٧شطٸٶٽب، ٸ زض اڂٵ حب٬ ٣ٍٞ ثبض اٮ٧شطڂ٧ځ اٶش٣ب٬ ٲځ ڂبثس. )اظ خطٰ ثؿڃبض ٦ٹچ٥ ا1

 چكٱ دٹقځ قٹز(. 

( ثٻ ٸؾڃٯٻ ڂٹٴ ټب ٦ٻ زضاڂٵ حب٬ اٶش٣ب٬ ثبض اٮ٧شطڂ٧ځ ٸ اٶش٣ب٬ خطٰ ټط زٸ اٶدبٰ ٲځ دصڂطز. زض ثٻ ٸخٹز 2
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 آٲسٴ ٸ سك٧ڃ٭ چٷڃٵ شضٺ اڀ حبٸڀ ثبض اٮ٧شطڂ٧ځ ثٻ زٸ َطڂ٣ٻ ٲشٟبٸر اظ ټٱ ثطٲځ ذٹضڂٱ:   

ثبض ٲثجز )ڂٹٴ( ٸ شضٺ ٸ ڂب شضٺ ټبڂځ ثب ثبض ٲٷٟځ ڂٹٶڃعاؾڃٹٴ : زض ڂٹٶڃعاؾڃٹٴ، اسٱ ذٷثځ ثٻ ڂ٥ شضٺ ثب  -

)اٮ٧شطٸٴ( س٣ؿڃٱ ٲځ قٹز. اڂٵ اٮ٧شطٸٴ ٦ٻ اظ دڃٹٶس اسٳځ خسا قسٺ اؾز، ٲځ سٹاٶس زض ٲٹاضزڀ ثط ضٸڀ اسٱ 

 زڂ٫ط ٢طاض ٪طٞشٻ ٸ اظ اڂٵ ضاٺ ڂٹٶځ ٲٷٟځ دسڂس آٸضز. 

ٹٮٽب اٲ٧بٴ دصڂط اؾز ثب ٖٳ٭ زڂؿٹؾڃبؾڃٹٴ: سك٧ڃ٭ شضٺ ټبڀ ثبضزاض اظ َطڂ١ زڂؿٹؾڃبؾڃٹٴ زض ٲحٯ -

زڂؿٹؾڃبؾڃٹٴ، ٲٹٮ٧ٹ٬ ذٷثځ ضا ثٻ شضار ثبضزاض سجسڂ٭ ٲځ ٦ٷڃٱ. زض اڂٷدب ٢جٹ٬ ٲځ ٦ٷڃٱ ٦ٻ ٲڃساٴ 

اٮ٧شطڂ٧ځ اثشسا ٲٹٮ٧ٹ٬ ضا س٣ؿڃٱ ٲځ ٦ٷس، ٸ اسٳٽب ڂب ٪طٸټځ اظ اسٳٽبڀ نبحت ثبضاٮ٧شطڂ٧ځ دسڂس ٲځ آڂس 

 ٦ٻ خطڂبٶځ ٦ٻ زض اٮ٧شطٸٮڃز ٲٹخت ٲځ قٹز. 

-8-2 ت هخػَظ: هماٍه 

ٲ٣بٸٲز ٲرهٹل ڂ٧ځ اظ ذٹال ٲٽٱ ٖبڂ١ ٲځ ثبقس. زض ح٣ڃ٣ز ٸخٻ سٳبڂع ثڃٵ ٖبڂ١ ٸ ټبزڀ ٲ٣بٸٲز 

ٲرهٹل ٲبزٺ اؾز. ٖبڂ٣ٽبڀ اٮ٧شطڂ٧ځ ٶڃع ٲبٶٷس ټبزڀ ټب، زاضاڀ ٢بثٯڃز ټساڂز اٮ٧شطڂ٧ځ ٦ٳځ ٲځ 

ض زاذ٭ ٲبزٺ ٲځ ثبقس. ثبقٷس. ٢بثٯڃز ټساڂز اٮ٧شطڂ٧ځ زض ٲٹاز ثٻ زٮڃ٭ حط٦ز اٮ٧شطٸٴ ټب ٸ ڂب ڂٹٴ ټب ز

زٮڃ٭ ٸخٹز ٢بثٯڃز ټساڂز اٮ٧شطڂ٧ځ زض ٲٹاز ٲرشٯٝ، ثؿشٻ ثٻ خٷؽ آٴ ٸ اڂٷ٧ٻ آٴ ٲبزٺ ثهٹضر ٪بظ، 

ٲبڂٕ ٸ ڂب خبٲس ثبقس ٲشٟبٸر اؾز. زض ٲبڂٗبر ڂٹٴ ټبڀ ٲثجز ٸ ٲٷٟځ ٸ اٮ٧شطٸٴ ټب ٲځ سٹاٶٷس حط٦ز 

 ڂ٧ځ ٲځ ٪طزز. ٶٳبڂٷس. زض خبٲسار حط٦ز اٮ٧شطٸٴ ټب ثبٖث اڂدبز خطڂبٴ اٮ٧شط

زٮڃ٭ ثٻ ٸخٹز آٲسٴ ڂٹٴ ټب ٸ اٮ٧شطٸٴ ټبڀ آظاز زض ٲٹاز ٲشٟبٸر اؾز ٸ زض اڂٵ خب اظ ش٦ط آٴ ذٹززاضڀ 

ٲځ قٹز. آٶچٻ ٢بث٭ ش٦ط اؾز اڂٷ٧ٻ ٸخٹز ضَٹثز ٸ آٮٹز٪ځ زض ٲٹاز ٖبڂ١، ٢بثٯڃز ټساڂز اٮ٧شطڂ٧ځ آٶٽب ضا 

 ٸضڀ اؾز. ثكسر ثبلا ٲځ ثطز ٸ احشطاظ اظ اڂٵ ٖٹاٲ٭ ثطاڀ ٖبڂ٣ٽب يط

اټٱ ٲشط ٲځ ضؾس. زض حبٮڃ٧ٻ  1016ٲ٣بٸٲز ٲرهٹل ثًٗځ ٲٹاز ٖبڂ١، اظ خٳٯٻ ٦ٹاضسع ٸ دٯځ اسڃٯٵ ثٻ 

اټٱ ٲشط اؾز. ڂٗٷځ ٲ٣بٸٲز  1.7510-8زضخٻ ؾبٶشځ ٪طاز ثطاثط  20ٲ٣بٸٲز ٲرهٹل ٲؽ زض 

( ٲ٣بٸٲز ٲرهٹل 2-6ثطاثط ٲ٣بٸٲز ٲرهٹل ٖبڂ٣ٽب ٲځ ثبقس. ق٧٭ ) 24-10ٲرهٹل ٲؽ زض حسٸز 
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 چٷس ٲبزٺ ضا ٶكبٴ ٲځ زټس. 

     1016  1010          100           10-6         10-8         10-26  

 دٯځ اسڃٯٵ، ٦ٹاضسع  چڃٷځ      ؾڃٯڃ٧ٹٴ، غضٲٷڃٹٰ   ٪طاٞڃز      ٶ٣طٺ، ٲؽ       اثطضؾبٶب  

 (: ٲ٣بٸٲز ٲرهٹل ثًٗځ ٲٹاز2-6)ق٧٭ 

-1-8-2 لاتلیت ّذایت الکتشیکی دس ػایك:  

زض ٖبڂ١ ټبڀ ٲبڂٕ خطڂبٴ اٮ٧شطڂ٧ځ ثٻ زٮڃ٭ ٸخٹز ڂٹٴ ټبڀ ٲثجز ٸ ٲٷٟځ ٲځ ثبقس. اٮ٧شطٸٴ ټب ٶ٣ف 

٦ٹچ٧ځ ضا زض اڂٵ ٲٹضز ثطٖٽسٺ زاضٶس. ظڂطا اٮ٧شطٸٴ ټب ثب ڂٹٴ ټبڀ ٲثجز سط٦ڃت قسٺ ڂٹٴ ضا ذٷثځ ٲځ 

ٻ ٲٹٮ٧ٹ٬ ټبڀ ٲبڂٕ خٳٕ قسٺ آٴ ضا سجسڂ٭ ثٻ ڂٹٴ ٲٷٟځ ٲځ ٶٳبڂٷس. ٮصا سٗساز اٮ٧شطٸٴ ټب ٦ٷٷس ٸ ڂب آٶ٧

 زض ٸاحس حدٱ ٖبڂ١ ٲبڂٕ ٢بث٭ سٹخٻ ٶڃؿز. 

ٸسٗساز ڂٹٴ ټب زض ٸاحس  qٸ ثبض اٮ٧شطڂ٧ځ آٴ  زض ٲڃساٴ اٮ٧شطڂ٧ځ زائٱ، ا٪ط ؾطٖز حط٦ز ڂٹٴ ثطاثط 

 شطڂ٧ځ ٲځ سٹاٴ ٶٹقز: ثبقس، ثطاڀ چ٫بٮځ ؾُحځ خطڂبٴ اٮ٧ nحدٱ ثطاثط 

J = nq                                                                                (1-2)  

ٸ يطڂجځ ٦ٻ آٶطا سحط٤ ٪ٹڂٷس، زاضز. سحط٤، ٶؿجز  Eؾطٖز ڂٹٴ ثؿش٫ځ ثٻ قسر ٲڃساٴ اٮ٧شطڂ٧ځ 

 ثبقس زاضڂٱ:  سحط٤ bؾطٖز ٲشٹؾٍ ڂٹٴ س٣ؿڃٱ ثط قسر ٲڃساٴ اٮ٧شطڂ٧ځ اؾز. ا٪ط 

b = /E                                                                                   (2-2 )  

 ٸ ٮصا ثطاڀ چ٫بٮځ ؾُحځ خطڂبٴ ٲځ سٹاٴ ٶٹقز: 

J = nqbE                                                           (3-2)  

ٸ ثؿش٫ځ ٲؿش٣ڃٱ ثب ثبض اٮ٧شطڂ٧ځ  rٸ قٗبٔ ڂٹٴ  ثب ٚٯٓز آٴ ٲبڂٕ سحط٤ ڂٹٴ زض ٲبڂٕ ثؿش٫ځ ٲ٧ٗٹؼ 

 ڂٹٴ زاضز. 

b = q/6r                                                                            (4-2 )  

زض نٹضسځ ٦ٻ ڂٹٴ ټبڀ ٲثجز ٸ ٲٷٟځ زاضاڀ سحط٤ ټبڀ ٲرشٯٝ ثبقٷس ٸ ڂب سٗساز آٶٽب زض ٸاحسټبڀ  
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حدٱ ثطاثط ٶجبقس، ثبڂس ضٸاثٍ ثبلا ضا ثطاڀ ڂٹٴ ټبڀ ٲثجز ٸ ٲٷٟځ خسا٪بٶٻ ٶٹقز ٸ چ٫بٮځ ؾُحځ خطڂبٴ 

 ضا اظ ٲدٳٹٔ چ٫بٮځ ؾُحځ ٶبقځ اظ ڂٹٴ ټبڀ ٲثجز ٸ ٲٷٟځ ثسؾز آٸضز. 

 ٲ٣بٸٲز ٲرهٹل ٲبزٺ ضا ٲځ سٹاٴ اظ ضٸاثٍ ثبلا ثسؾز آٸضز ٸ ٶٹقز: 

 = 1/qnb        (5-2 )  

 ت ٢بثٯڃز ټساڂز اٮ٧شطڂ٧ځ ٲبزٺ ثطاثط اؾز ثب: ٸ ڂب ثط٧ٖؽ يطڂ

   = qnb                                                                                (6-2 )  

ثعض٨ ټؿشٷس. ٮصا ٢بثٯڃز ټساڂز اٮ٧شطڂ٧ځ ٞٯعار ثعض٨ ٲځ ثبقس. زض آة ثب ايبٞٻ  nٸ  bزض ٞٯعار ٲ٣بزڂط 

٦طزٴ ٶٳ٥ ڂب اؾڃس )ٶبذبٮهځ( ڂٹٴ ټبڀ ٲثجز ٸ ٲٷٟځ ثٹخٹز ٲځ آڂٷس ٦ٻ ثبٖث ٲځ قٹٶس. ٲ٣بٸٲز 

ٲرهٹل آة دبئڃٵ ثڃبڂس. زض ٖبڂ١ ټبز سٗساز ثبضټبڀ اٮ٧شطڂ٧ځ ٦ٻ ثشٹاٶٷس حط٦ز ٦ٷٷس ثؿڃبض ٲحسٸز 

ط سٗسازڀ ثبض اٮ٧شطڂ٧ځ آظاز ٶڃع ٸخٹز زاقشٻ ثبقٷس. ؾطٖز ثٹخٹز آٲسٴ ثبضټبڀ خسڂس ثؿڃبض ٦ٱ اؾز ٸ ا٪

 اؾز.

( ڂ٥ ذبظٴ ثب ٖبڂ١ اظخٷؽ ضظڂٵ ادٹ٦ؿڃس ضا اظ َطڂ١ ڂ٥ 2-7آظٲبڂف: زض ڂ٥ آظٲبڂف ٲُبث١ ق٧٭ )

ٱ ثبثز ٸن٭ ٲځ آٲذطٲشط ٦ٻ ٢بزض ثٻ اٶساظٺ ٪ڃطڀ ٲ٣بزڂط ثؿڃبض ٦ٱ خطڂبٴ ثبقس، ثٻ ڂ٥ ٲٷجٕ ٸٮشبغ زائ

 ٦ٷڃٱ. دؽ اظ ٸن٭ ٦ٯڃس خطڂبٴ ضا ذٹاٶسٺ ٸ ثجز ٲځ ٶٳبئڃٱ اڂٵ ٖٳ٭ ثطاڀ ٲسر َٹلاٶځ اٶدبٰ ٲځ زټڃٱ. 

 

 ( : اٶساظٺ ٪ڃطڀ خطڂبٴ اٮ٧شطڂ٧ځ زض ڂ٥ ٖبڂ١ ٸ سٗڃڃٵ ٢بثٯڃز ټساڂز اٮ٧شطڂ٧ځ 2-7ق٧٭ )

اٮٝ( ضؾٱ قسٺ اؾز زض اڂٵ ق٧٭ ثب سٹخٻ ثٻ اثٗبز ذبظٴ، يطڂت  2-8ٶشڃدٻ ٦ٯځ آظٲبڂف زض ق٧٭ )

ٖبڂ١ ٲحبؾجٻ ٸ يجٍ قسٺ اؾز. اظ اڂٵ ق٧٭ ٲكرم ٲځ ٪طزز ٦ٻ ٢بثٯڃز  ٢بثٯڃز ټساڂز اٮ٧شطڂ٧ځ 

بڂ١ ټساڂز اٮ٧شطڂ٧ځ ٖبڂ١ ثؿش٫ځ ثٻ ظٲبٴ زاضز. زضخٻ حطاضر ٖبڂ١ ٶڃع زض ٢بثٯڃز ټساڂز اٮ٧شطڂ٧ځ ٖ
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ة ( ٢بثٯڃز ټساڂز اٮ٧شطڂ٧ځ ضظڂٵ ادٹ٦ؿڃس ثطاڀ زضخٻ حطاضر ټبڀ ٲرشٯٝ 2-8ٶ٣ف زاضز. ٮصا زض ق٧٭ )

ثطحؿت ظٲبٴ ضؾٱ قسٺ اؾز. ثبڂس ز٢ز زاقز ٦ٻ زض اڂٵ ق٧٭ ٲحٹض ظٲبٴ ٮ٫بضڂشٳځ ٲځ ثبقس. ٶٻ سٷٽب 

 . ضظڂٵ ادٹ٦ؿڃس ثٯ٧ٻ سٳبٰ ٖبڂ١ ټبڀ اٮ٧شطڂ٧ځ ٦ٱ ٸ ثڃف زاضاڀ ټٳڃٵ ضٞشبض ٲځ ثبقس

زض ٮحٓٻ نٟط، دؽ اظ ٸن٭ ٦ٯڃس، خطڂبٴ ظڂبزڀ ثطاڀ قبضغ ٦طزٴ ذبظٴ اظ ٲساض ٖجٹض ٲځ ٶٳبڂس اٲب اڂٵ 

خطڂبٴ، ٲٹضز سٹخٻ ٲب ٶڃؿز.ٲسر ٖجٹض خطڂبٴ ثطاڀ قبضغ ذبظٴ ثؿڃبض ٦ٹسبٺ اؾز ا٪ط ْطٞڃز ذبظٴ ثطاثط 

C  ٸ ٲ٣بٸٲز ٲساض ثطاثطR س: ثبقس، خطڂبٴ قبضغ ذبظٴ اظ ضاثُٻ ظڂط سجٗڃز ٲځ ٦ٷ 

/( ) tU
i t e

R

                                                                        (7-2 )  

 

(: )اٮٝ( حبٮز ٦ٯځ سٛڃڃطار يطڂت ٢بثٯڃز ټساڂز اٮ٧شطڂ٧ځ ٲبزٺ ٖبڂ١ ثطحؿت ظٲبٴ ٸ)ة( ثطاڀ ضظڂٵ ادٹ٦ؿڃس 2-8ق٧٭ )

 ثطحؿت ظٲبٴ ثطاڀ زضخٻ حطاضر ټبڀ ضٸقٵ 

 1/0ثطاثط  ٦ڃٯٹاټٱ ثبقس، ثبثز ظٲبٶځ  100ٲڃ٧طٸٞبضاز ٸ ٲ٣بٸٲز ٲساض  1ثطاثط  Cزض نٹضسځ ٦ٻ ْطٞڃز 

ثبٶڃٻ ٲ٣ساض خطڂبٴ، ثب ٞطو آٶ٧ٻ ٸٮشبغ ٲٷجٕ ڂ٥ ٦ڃٯٹٸٮز  10ثبٶڃٻ ٲځ قٹز. زض ٶشڃدٻ دؽ اظ ٪صقز 
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خطڂبٶځ ٦ٻ ثٗساظ ٪صقز  آٲذط ٲځ قٹز ٦ٻ اٮجشٻ ٢بث٭ اٶساظٺ ٪ڃطڀ ٶڃؿز. ثٷبثطاڂٵ 45-10ثبقس، ٦ٳشط اظ 

ثبٶڃٻ اظٸن٭ ٦ٯڃساٶساظٺ ٪ڃطڀ قٹز ثٻ ٢بثٯڃز ټساڂز اٮ٧شطڂ٧ځ ٖبڂ١ ٲطثٹٌ اؾز. ٶ٧شٻ خبٮت سٹخٻ  10

آٶ٧ٻ خطڂبٴ ثطحؿت ظٲبٴ سٛڃڃط ٲځ ٶٳبڂس ٸ ٲسر ظٲبٴ َٹلاٶځ لاظٰ اؾز سب خطڂبٴ ثٻ ٲ٣ساض ثبثشځ ثطؾس. 

 اڂٵ ٲسر ٪بټځ ثٻ ڂ٥ ؾبٖز ٸ حشځ چٷسڂٵ ضٸظ ٲځ ضؾس. 

زض ح٣ڃ٣ز دٹلاضڂعاؾڃٹٴ ٸ خٽز ٪طٞشٵ زٸ ٢ُجځ ټب، ٲبٶٷس ٖجٹض خطڂبٴ اؾز. ٸٮځ ٲسسځ َٹ٬ ٲځ ٦كس 

سب ټٳٻ زٸ ٢ُجځ ټب زض خٽز ٲڃساٴ ٢طاض ث٫ڃطٶس. دٹلاضڂعاؾڃٹٴ اٮ٧شطٸٶځ ڂٗٷځ خبثدب قسٴ ٲط٦ع ث٣٭ 

ثبٶڃٻ ٸ  12-10حسٸز ثبضټبڀ ٲثجز ٸ ٲٷٟځ اسٱ ټب ٸ ڂب ٲٹٮ٧ٹ٬ ټب ثٻ ظٲبٴ ثؿڃبض ٦ٹسبٺ احشڃبج زاضز ٸ زض 

٦ٳشط َٹ٬ ٲځ ٦كس. ٸٮځ دٹلاضڂعاؾڃٹٴ خٽشځ، ڂٗٷځ سٛڃڃط خٽز زازٴ ٲٹٮ٧ٹ٬ ټبڂځ ٦ٻ اظ ٢ج٭ زٸ 

 ٢ُجځ ثٹزٺ اٶس، ظٲبٴ ثڃكشطڀ لاظٰ زاضز ٸٲٳ٧ٵ اؾز ثٻ چٷس ؾبٖز ثطؾس. 

ٶٹٖځ دٹلاضڂعاؾڃٹٴ ٸخٹز زاضز٦ٻ ٶبقځ اظ ٚڃط ټٳ٫ٵ ثٹزٴ ٲبزٺ ٖبڂ١ اؾز. اڂٵ ٶٹٔ دلاضڂعاؾڃٹٴ ٶڃع 

ٲبٶٷس ٖجٹض خطڂبٶځ اؾز ٦ٻ اٮجشٻ زض َٹ٬ ظٲبٴ اظ قسر آٴ ٦بؾشٻ ٲځ قٹز. ثبثز ظٲبٶځ اڂٵ خطڂبٴ ثؿڃبض 

اٮ٧شطڂ٧ځ ثٽشط ضا ٲځ َٹلاٶځ اؾز. زض اڂٵ حبٮز ثبضټبڀ اٮ٧شطڂ٧ځ، ٢ؿٳشځ اظ ٖبڂ١ ثب ٢بثٯڃز ټساڂز 

دڃٳبڂٷس ٸ زض ٞه٭ ٲكشط٤ ٖبڂ١ زڂ٫طڀ ٦ٻ ٢بثٯڃز ټساڂز اٮ٧شطڂ٧ځ ٦ٳشطڀ زاضز خٳٕ ٲځ قٹٶس. اڂٵ 

 ٖٳ٭ ظٲبٴ ثڃكشطڀ لاظٰ زاضز ٸ ٲٳ٧ٵ اؾز چٷسڂٵ ضٸظ َٹ٬ ث٧كس. 

ټٳچٷڃٵ ٲٳ٧ٵ اؾز اٮ٧شطٸٴ ټب اظ ٦بسس ثٻ زاذ٭ ٖبڂ١ ٶٟٹش ٦طزٺ ٸٮځ زض اَطاٜ ٦بسس ٪طزآٲسٺ ٸ ثٻ 

٦ز ذٹز ازاٲٻ ٶسټٷس. ٲٳ٧ٵ اؾز سٗسازڀ اٮ٧شطٸٴ اظ ٖبڂ١ ثٻ ؾٹڀ آٶس ضٞشٻ اٲب اٮ٧شطٸٴ ټبڀ حط

خسڂسڀ اظ زاذ٭ ٖبڂ١ خبٶكڃٵ آٶٽب ٶكٹٶس زض ٶشڃدٻ ثبضټبڀ اٮ٧شطڂ٧ځ ٲٷٟځ زض اَطاٜ ٦بسس ٸ ثبضټبڀ 

قسر خطڂبٴ اٮ٧شطڂ٧ځ ٲثجز زض اَطاٜ آٶس خٳٕ ٲځ قٹٶس ٸ اڂٵ دسڂسٺ ٶڃع ثٻ ٲٗٷځ ٖجٹض خطڂبٴ اؾز. اظ 

ٶڃع ثٻ سسضڂح ٦بؾشٻ ٲځ قٹز. ٢ؿٳشځ اظ خطڂبٴ ٦ٻ زض ح٣ڃ٣ز ٶبقځ اظ ٖجٹض ثبضاٮ٧شطڂ٧ځ اظ ڂ٥ خٹقٵ 

ذبظٴ ثٻ خٹقٵ زڂ٫ط اؾز. ٢بثٯڃز ټساڂز اٮ٧شطڂ٧ځ ٖبڂ١ ضا سك٧ڃ٭ ٲځ زټس. ٸٮځ اٶساظٺ ٪ڃطڀ اڂٵ 

 خطڂبٴ ظٲبٴ َٹلاٶځ لاظٰ زاضز. 

آٴ ڂٗٷځ يطڂت ٢بثٯڃز ټساڂز اٮ٧شطڂ٧ځ، ٲُبث١ ق٧٭  زض اٶساظٺ ٪ڃطڀ ٲ٣بٸٲز ٲرهٹل ٖبڂ١ ڂب ٧ٖؽ
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( ظٲبٴ ٸ زضخٻ حطاضر اټٳڃز زاضٶس.٦ٳڃبر زڂ٫طڀ ٶٓڃط قسر ٲڃساٴ اٮ٧شطڂ٧ځ ٸ ٲڃعاٴ ضَٹثز ٸ 8-2)

                                                                                             ٚڃطٺ ٶڃع زاضاڀ اټٳڃز ټؿشٷس. ٮصا ثطاڀ اٶساظٺ ٪ڃطڀ ٲ٣بٸٲز ٲرهٹل ٖبڂ١ ٶڃع ثبڂس ز٢ڃ٣ب  ضٸـ سٹنڃٻ 

شڃدٻ اٶساظٺ ٪ڃطڀ ٶٳٹز. سٷٽب زض اڂٵ نٹضر اؾز ٦ٻ اٶساظٺ ٪ڃطڀ ٲدسز قسٺ اؾشبٶساضز ضا ٶڃع يٳڃٳٻ ٶ

 سٹؾٍ ٞطزڀ ثطاڀ ڂ٥ ٶٹٔ ٖبڂ١ ٲٗڃٵ ثٻ ٶشڃدٻ ٲكبثٻ ٲځ ضؾس. 

( سٛڃڃطار يطڂت ٢بثٯڃز 2-٢9بثٯڃز ټساڂز اٮ٧شطڂ٧ځ ٲٹاز ٲرشٯٝ ثطحؿت ظٲبٴ ٲشٟبٸر اؾز ق٧٭ )

دٹلاضڂعاؾڃٹٴ اظ ٶٹٔ خٽشځ  Aټس. زض ٢ؿٳز ټساڂز اٮ٧شطڂ٧ځ ڂ٥ ٖبڂ١ ٲبڂٕ ضا ثطحؿت ظٲبٴ ٶكبٴ ٲځ ز

اؾز. دٹلاضڂعاؾڃٹٴ خٽشځ زض ٖبڂ١ ٲبڂٕ ذڃٯځ ثؿطٖز اٶدبٰ ٲځ ٪ڃطز. ظڂطا ٲٹٮ٧ٹ٬ ټب ثٻ آؾبٶځ ٲځ 

ڂٹٴ ټبڀ ٲٹخٹز زض ٲبڂٕ ٖبٲ٭ ثٹخٹز آٲسٴ ٢بثٯڃز ټساڂز  Bسٹاٶٷس زض خبڀ ذٹز ثچطذٷس. زض ٢ؿٳز 

ټطسؽ  50ز ټساڂز اٮ٧شطڂ٧ځ ثب ٸٮشبغ ٲشٷبٸة ٸ ثب ٞط٦بٶؽ اٮ٧شطڂ٧ځ ٖبڂ١ ٲځ ثبقٷس. زض نٹضسځ ٦ٻ ٢بثٯڃ

 ٲځ ثبقس.  Bاٶساظٺ ٪ڃطڀ قٹز، ٲ٣ساض آٴ زض ٲحسٸزٺ 

 

 ( : سٛڃڃطار يطڂت ٢بثٯڃز ټساڂز اٮ٧شطڂ٧ځ ڂ٥ ٖبڂ١ ٲبڂٕ ثطحؿت ظٲبٴ2-9ق٧٭ )

ٹز. اظ قسر خطڂبٴ ٦بؾشٻ ٲځ ق Cٶٳبڂف زازٺ قسٺ اؾز. زض ٢ؿٳز  n( اڂٵ ٲ٣ساض ثب 2-9زض ق٧٭ )

زٮڃ٭ آٴ ٦ٱ قسٴ ڂٹٴ ټب زض ٲبڂٕ اؾز. ټٳچٷڃٵ سدٳٕ ڂٹٴ ټب زض اَطاٜ اٮ٧شطٸٴ ټب ثبٖث ٦ٱ قسٴ 

قسر خطڂبٴ ٲځ ٪طزز. زض ح٣ڃ٣ز ٖٯز ثٹخٹز آٲسٴ ڂٹٴ زض ٖبڂ١ ٲشٟبٸر اؾز. ا٪ط ٲڃساٴ اٮ٧شطڂ٧ځ ثط 

ٲرشٯٝ ثٻ ڂ٧سڂ٫ط  ضٸڀ ڂٹٴ ټب اثط ٶ٫صاضز، آٶٽب آظازاٶٻ زض حط٦ز ذٹاټٷس ثٹز. ٪بټځ ڂٹٴ ټبڀ ثب ٖلاٲز
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 ثطذٹضز ٦طزٺ ثب ټٱ سجبز٬ ثبض ٲځ ٦ٷٷس ٸ ثٻ نٹضر ٲٹٮ٧ٹ٬ ذٷثځ زض ٲځ آڂٷس. 

سٗساز ڂٹٴ ټب زض ٸاحس حدٱ ثؿش٫ځ ثٻ سٗساز ڂٹٴ ټبڂځ ٦ٻ زض ٸاحس ظٲبٴ ثٹخٹز ٲځ آڂٷس ٸ ٶڃع ٖٳط 

ٲشٹؾٍ آٶٽب ٢ج٭ اظ آٶ٧ٻ ثٻ زٮڃ٭ ثطذٹضز ثب ڂٹٴ ٲربٮٝ ذٷثځ ٪طزٶس زاضز. ٸٮځ ا٪ط ٲڃساٴ اٮ٧شطڂ٧ځ ثط 

ځ اظ سٗساز ڂٹٴ ټب زض ضٸڀ ڂٹٴ ټب اثط ث٫صاضز، آٶٽب زض خٽز ٲڃساٴ ثحط٦ز زض ٲځ آڂٷس ٸ ٮصا دؽ اظ ٲسس

 ٸاحس حدٱ ٦بؾشٻ ٲځ قٹز. ثٷبثطاڂٵ اظ ٢بثٯڃز ټساڂز اٮ٧شطڂ٧ځ ٲبزٺ ٶڃع ٦بؾشٻ ٲځ قٹز. 

سٷٽب آٴ سٗساز اظ ڂٹٴ ټب ٦ٻ زض ٸاحس ظٲبٴ ثٹخٹز ٲځ آڂٷس. ثٻ اٮ٧شطٸزټب ٲځ ضؾٷس ٸ دڃف اظ  Dزض ٢ؿٳز 

 اڂز اٮ٧شطڂ٧ځ ٲبزٺ ٦بټف ٲځ ڂبثس. آٴ ټڃچ ڂٹٶځ زض اڂٵ ٢ؿٳز ٸخٹز ٶساقشٻ اؾز. زض ٶشڃدٻ ٢بثٯڃز ټس

٢بثٯڃز ټساڂز اٮ٧شطڂ٧ځ ٖبڂ١ ټبڀ ٲبڂٕ ثؿش٫ځ ثٻ ٖٹاٲ٭ ٲرشٯٝ اظ خٳٯٻ حطاضر ٸ قسر ٲڃساٴ 

اٮ٧شطڂ٧ځ زاضز ثب اٞعاڂف زضخٻ حطاضر اڂٵ ٢بثٯڃز اٞعاڂف ٲځ ڂبثس. ټٳچٷڃٵ ا٪ط قسر ٲڃساٴ اظ حس 

 ڂبٞشٻ ٸ زض ٶٽبڂز ثٻ ټبزڀ سجسڂ٭ ٲځ ٪طزز.ٲٗڃٷځ ثڃكشط قٹز، ٢بثٯڃز ټساڂز اٮ٧شطڂ٧ځ ٖبڂ١ اٞعاڂف 

-9-2 اًذاصُ گیشی هماٍهت هخػَظ ػایك:  

ثطاڀ اٶساظٺ ٪ڃطڀ يطڂت ٲ٣بٸٲز ٲرهٹل ثبڂس زٸ خطڂبٴ ٖٳ٣ځ ٸ ؾُحځ ضا اظ ڂ٧سڂ٫ط خسا ٶٳٹز. 

ټٳچٷڃٵ لاظٰ اؾز ٣ٍٞ ٢ؿٳشځ اظ خطڂبٴ ٖٳ٣ځ ٦ٻ ثٻ نٹضر ڂ٧ٷٹاذز اظ ٖبڂ١ ٖجٹض ٲځ ٦ٷس، اٶساظٺ 

ٻ اڀ ( زٸ ذبظٴ نٟح2-10٪ڃطڀ قٹز. ثطاڀ اڂٵ ٲٷٓٹض اظ ذبظٴ ثب حٯ٣ٻ ٲحبّٞ اؾشٟبزٺ ٲځ قٹز. ق٧٭ )

ضا ٶكبٴ ٲځ زټس. ڂ٧ځ اظ اڂٵ زٸ زاضاڀ حٯ٣ٻ ٲحبّٞ ٸ زڂ٫طڀ ثسٸٴ حٯ٣ٻ ٲحبّٞ اؾز . ذبظٴ ثب حٯ٣ٻ 

                 ( ٲؿش٣ڃٳب  ثٻ ڂ٥ 2-11ٲحبّٞ زاضاڀ ؾٻ اٮ٧شطٸز اؾز. ڂ٧ځ اظ اٮ٧شطٸزټب ثعض٪شط اؾز ٸ ٲُبث١ ق٧٭ )

اظٺ ٪ڃطڀ خطڂبٴ ثٻ ؾط ؾط ٲٷجٕ ٸٮشبغ ٸن٭ ٲځ ٪طزز. اٮ٧شطٸز زڂ٫ط ٦ٹچ٧شط اؾز ٸ اظ َطڂ١ زؾش٫بٺ اٶس

زڂ٫ط ٲٷجٕ ٸٮشبغ ٸن٭ ٲځ ٪طزز. اٮ٧شطٸز ؾٹٰ ٦ٻ ثٻ ق٧٭ حٯ٣ٻ ٲځ ثبقس، ثٻ ٞبنٯٻ ٦ٳځ اظ اٮ٧شطٸز 

٦ٹچ٧شط ٢طاض ٪طٞشٻ ٸ ثب آٴ ټٱ دشبٶؿڃ٭ ٲځ ثبقس ٸ خطڂبٴ آٴ اظ زؾش٫بٺ اٶساظٺ ٪ڃطڀ ٖجٹض ٶٳځ ٶٳبڂس. 

 . اڂٵ اٮ٧شطٸز ضا اٮ٧شطٸز ٲحبّٞ ڂب حٯ٣ٻ ٲحبّٞ ٲځ ذٹاٶٷس

خطڂبٴ ؾُحځ ٸ ٢ؿٳشځ اظ خطڂبٴ ٖٳ٣ځ ٦ٻ ثٻ نٹضر ٚڃطڂ٧ٷٹاذز اظ ٖٳ١ ٖبڂ١ ٲځ ٪صضز ٸ اظ اٮ٧شطٸز 
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ٲحبّٞ ٖجٹض ٲځ ٶٳبڂس، اٶساظٺ ٪ڃطڀ ٶٳځ قٹز. ثڃٵ اٮ٧شطٸز ٦ٹچ٥ ٦ٻ زؾش٫بٺ اٶساظٺ ٪ڃطڀ خطڂبٴ ثٻ آٴ 

 ؿڃ٭ ټؿشٷس. ٸن٭ اؾز ٸ اٮ٧شطٸز ٲحبّٞ، خطڂبٴ ٖجٹض ٶٳځ ٦ٷس. ظڂطا اڂٵ زٸ اٮ٧شطٸز ټٱ دشبٶ

 

 اٮٝ                                       ة                            

 (: اٮٝ( ذبظٴ نٟحٻ اڀ ثب حٯ٣ٻ ٲحبّٞ   ة( ثسٸٴ حٯ٣ٻ ٲحبّٞ 2-10ق٧٭ )

 

                                                                                           زؾش٫بٺ اٶساظٺ ٪ڃطڀ ٲؿش٣ڃٳب  ٲځ سٹاٶس ٲ٣ساض ٲ٣بٸٲز ضا ٶكبٴ زټس. ٲ٣ساض ٲ٣بٸٲز ٲرهٹل اظ ضاثُٻ 

 ؾز ٲځ آڂس. ٲٗطٸٜ ظڂط ثس

R = d/A   

ٲ٣بٸٲز  Rٲ٣بٸٲز ٲرهٹل ٖٳ٣ځ ٖبڂ١ ٸ  ؾُح اٮ٧شطٸز ٦ٹچ٧شط،  Aيربٲز ٖبڂ١،  dزض اڂٵ ضاثُٻ 

اٶساظٺ ٪ڃطڀ قسٺ ٲځ ثبقس. زؾش٫بٺ اٶساظٺ ٪ڃطڀ ٲ٣بٸٲز ثبڂس ثشٹاٶس ٲ٣بٸٲز ټبڀ ذڃٯځ ثعض٨ ضا اٶساظٺ 

ؾبٶشځ ٲشطٲطثٕ اؾز. حب٬ ا٪ط يربٲز  10زض ڂ٥ ٶٹٔ اظ زؾش٫بٺ  A٪ڃطڀ ٶٳبڂس. ثٻ ٖٷٹاٴ ٶٳٹٶٻ ؾُح 

اټٱ ٲشط ٲځ ثبقس، زؾش٫بٺ اٶساظٺ ٪ڃطڀ ثبڂس ثشٹاٶس ٲ٣بٸٲز  1012ٲڃٯڃٳشط ٸ ٲ٣بٸٲز ٲرهٹل آٴ  2ٖبڂ١ 

 اټٱ ضا اٶساظٺ ث٫ڃطز.  1012×4
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١ ٸ اؾشٟبزٺ اظ س٣ٹڂز ٦ٷٷسٺ (: ذبظٴ نٟحٻ اڀ ثب حٯ٣ٻ ٲحبّٞ زض ٲساض اٶساظٺ ٪ڃطڀ ٲ٣بٸٲز ٲرهٹل ٖبڂ2-11ق٧٭ )

 ٖٳٯڃبسځ ثطاڀ سٗڃڃٵ ٲ٣بٸٲز ثسٴ اٞز ٸٮشبغ. زض حبٮز اذڃط ٲساض ؾٳز ضاؾز ثٻ خبڀ آٲذطٲشط ٢طاض ٲځ ٪ڃطز. 

 

 (: ضٸـ اٶساظٺ ٪ڃطڀ ٲ٣بٸٲز ٲرهٹل ٖبڂ١ ٦ٻ ثٻ نٹضر ٮٹٮٻ ؾبذشٻ قسٺ اؾز. 2-12ق٧٭ )

ثطاڀ اٶساظٺ ٪ڃطڀ ٲ٣بٸٲز اٮ٧شطڂ٧ځ ٖبڂ٣ځ ٦ٻ ثٻ نٹضر ٮٹٮٻ ؾبذشٻ قسٺ ثبقس ٲځ سٹاٴ ٲُبث١ ق٧٭ 

ٶڃع ضٶ٩ ټبزڀ  l( ٖٳ٭ ٶٳٹز. زض زاذ٭ ٮٹٮٻ ڂ٥ ضٶ٩ ټبزڀ ظزٺ قسٺ اؾز. زض ذبضج ٮٹٮٻ ثٻ َٹ٬ 12-2)

ټبزڀ ثٹخٹز ظزٺ قسٺ اؾز. زض زٸ َطٜ اڂٵ ضٶ٩ ٸ ثٻ ٞبنٯٻ ٦ٳځ اظ آٴ، زٸ حٯ٣ٻ ٲحبّٞ ثب ٦ٳ٥ ضٶ٩ 

( اٶساظٺ ٪ڃطڀ اٶدبٰ ٲځ ٪ڃطز. حٯ٣ٻ ټبڀ ٲحبّٞ زض اڂٷدب ٶڃع 2-11آٸضزٺ قسٺ اؾز ٸ ٲُبث١ ٲساض ق٧٭ )

 ثبٖث خٯٹ٪ڃطڀ اظ اثط ٲڃساٴ ټبڀ ٚڃط ڂ٧ٷٹاذز ٸ خطڂبٴ ؾُحځ ٲځ ٪طزز. 
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 ٲكبټسٺ ٲڃ٧ٷڃٱ: 2-14ټٳبٶُٹض ٦ٻ زض ق٧٭ 

( ٲح٭ اسهب٬ ٦بث٭ ثٻ اٮ٧شطٸز اٶساظٺ 4( ٶٳٹٶٻ ضٸٚٵ    3( اٮ٧شطٸز اٶساظٺ ٪ڃطڀ 2( اٮ٧شطٸز ٞكبض ٢ٹڀ 1

( ؾٷؿٹض 8( ٸؾڃٯٻ اٶساظٺ ٪ڃطڀ زضخٻ حطاضر 7( اٮ٧شطٸز ٲحبّٞ 6( ٲح٭ اسهب٬ ثٻ دٳخ ذلاء 5٪ڃطڀ 

Pt 100 9ٸؾڃٯٻ ٪طٰ ٦طزٴ ) 

ضٶ٩ ټبزڀ ضا اظ دٹزض ٶ٣طٺ ڂب اظ دٹزض ٪طاٞڃز ټٳطاٺ ثب چؿت ٲځ ؾبظٶس. زض نٹضر ٶڃبظ ٸ زض زؾشطؼ 

                                                                                              ٶجٹزٴ دٹزض ٪طاٞڃز، ٲځ سٹاٴ ٲٛع ٲساز ٲك٧ځ ضا ٦ٹثڃس ٸ اظ دبضچٻ ٖجٹض زاز سب دٹزض ٦بٲلا  ٶطٲځ ثسؾز 

اڂٷ٧ٻ ضٶ٩ ثط ضٸڀ آڂس. ثٗس اظ ٲرٯٹٌ ٦طزٴ دٹزض ثب لا٤ ڂب چؿت، ضٶ٩ ټبزڀ حبن٭ ٲځ قٹز. دؽ اظ 

                                                                                          ؾُح ٖبڂ١ ظزٺ قس ٸ ٦بٲلا  ذك٥ ٪طزڂس، ٲ٣بٸٲز ثڃٵ ٶ٣بٌ ٲرشٯٝ آٴ ضا ٲځ سٹاٴ اٶساظٺ ٪ڃطڀ ٦طزٺ ٸ 

 خازن با حلقه محافظ  -2-13شکل 

(: زؾش٫بٺ ذبظٴ ثب حٯ٣ٻ ٲحبّٞ ثطاڀ اٶساظٺ ٪ڃطڀ 2-14ق٧٭ )

 ٲكرهبر ٖبڂ١ ټبڀ ٲبڂٕ 
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 اظ ٦ڃٟڃز آٴ اَٳڃٷبٴ حبن٭ ٶٳٹز. 

-1-9-2 اًذاصُ گیشی هماٍهت هخػَظ ػایك ّای هایغ:  

ٮځ ٲُبث١ ق٧٭ ثطاڀ اٶساظٺ ٪ڃطڀ ٲ٣بٸٲز ٲرهٹل ٖبڂ١ ټبڀ ٲبڂٕ ٶڃع ثٻ نٹضر ٲكبثٻ ٖٳ٭ ٲځ قٹز. ٸ

( ذبظٴ ثب حٯ٣ٻ ٲحبّٞ ثٻ نٹضر ڂ٥ ْطٜ اؾز ٦ٻ ٖبڂ١ ٲبڂٕ زض آٴ ضڂرشٻ ٲځ قٹز. ٲك٧ٯځ ٦ٻ 13-2)

ٲكرم ٶڃؿشٷس. زضاڂٷدب ٲځ سٹاٴ اظ ضاثُٻ ظڂط اؾشٟبزٺ  Aٸ  dزض اڂٷدب ٸخٹز زاضز اڂٵ اؾز ٦ٻ ٲ٣بزڂط 

 ٶٳٹز: 

RC =                                                                                 (9-2 )  

٢طاض زاقشٻ  ٸ ٲ٣بٸٲز ٲرهٹل  زض ڂ٥ ذبظٴ ٦ٻ ثڃٵ زٸ خٹقٵ آٴ ٖبڂ٣ځ ثب يطڂت زڀ اٮ٧شطڂ٥ 

اؾز. اثجبر اڂٵ ضاثُٻ ثطاڀ ذبظٴ ټبڀ  ثطاثط  Cزض ْطٞڃز ذبظٴ  Rثبقس، حبنٯًطة ٲ٣بٸٲز ٖبڂ١ 

نٟحٻ اڀ ثب ٲڃساٴ ڂ٧ٷٹاذز ؾبزٺ اؾز. اظ ڂ٧ؿٹ ْطٞڃز ٸ اظ َطٜ زڂ٫ط ٲ٣بٸٲز ضا حؿبة ٦طزٺ زض ټٱ 

 يطة ٲځ ٦ٷڃٱ: 

d A
RC

A d
     

ٸ ثب سٹخٻ ثٻ  rٸ  C ،Rاؾز. ثب زض زؾز زاقشٵ ٲ٣بزڂط  0rحبنٯًطة   اٮجشٻ ثبڂس ز٢ز زاقز ٦ٻ 

 ضا حؿبة ٦طز.  ٲځ سٹاٴ ٲ٣بٸٲز ٲرهٹل  0ٲ٣ساض 

ٶڃع  rٸ ٖسز زڀ اٮ٧شطڂ٥ ڂٗٷځ  tanذبظٴ ثب حٯ٣ٻ ٲحبّٞ ثطاڀ اٶساظٺ ٪ڃطڀ يطڂت سٯٟبر ٖبڂ٣ځ ڂب 

 ث٧بض ٲځ ضٸز ٦ٻ زض ٢ؿٳز ټبڀ ثٗسڀ ثحث ذٹاټس قس. 

-2-9-2 تغییشات لاتلیت ّذایت الکتشیکی ػایك هایغ تش حسة صهاى:  

( سٛڃڃطار يطڂت 2-9ز ټساڂز اٮ٧شطڂ٧ځ ٖبڂ١ ټبڀ ٲبڂٕ ثطحؿت ظٲبٴ سٛڃڃط ٲځ ٶٳبڂس. زضق٧٭ )٢بثٯڃ

٢بثٯڃز ټساڂز اٮ٧شطڂ٧ځ ڂ٥ ٶٹٔ ضٸٚٵ ٖبڂ١ ثطحؿت ظٲبٴ ٶكبٴ زازٺ ٸ زض ٲٹضز زٮڃ٭ اڂٵ سٛڃڃطار 

نحجز قس. اظ اڂٵ ق٧٭ ٲكرم ٲځ قٹز ٦ٻ ٢بثٯڃز ټساڂز اٮ٧شطڂ٧ځ اڂٵ ٖبڂ١ دؽ اظ ڂ٥ ضٸظ ڂب 

ثبٶڃٻ ټٳچٷبٴ زض حب٬ سٛڃڃط اؾز. ٮصا زض ش٦ط يطڂت ٢بثٯڃز ټساڂز اٮ٧شطڂ٧ځ ٸڂب ٲ٣بٸٲز  86400
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 ٲرهٹل ٖبڂ١ ثبڂس ٮحٓٻ اٶساظٺ ٪ڃطڀ ش٦ط قٹز. 

 

زض اڂٵ ق٧٭ خطڂبٶځ ٦ٻ زض ٮحٓبر اٸٮڃٻ دؽ اظ ٸن٭ ٦ٯڃس، اظ ذبظٴ ٖجٹض ٲځ ٶٳبڂس، خطڂبٴ قبضغ ذبظٴ 

ثٹزٺ ٸ اضسجبَځ ثب ٖبڂ١ ٶساضز. ٮصا اڂٵ خطڂبٴ ٲُطح ٶڃؿز. زض حبٮز ٲبٶب ٲ٣ساض خطڂبٴ ثؿش٫ځ ثٻ سٗساز 

ڂٕ ثٻ ڂٹٴ ټبڀ ٲثجز ٸ ڂٹٴ ټبڀ ٲثجز ٸ ٲٷٟځ زاضز ٦ٻ زض ٸاحس ظٲبٴ ثٻ ٸخٹز ٲځ آڂٷس. ٖٳ٭ سدعڂٻ ٲب

 ٲٷٟځ ضا زڂؿٹؾڃبؾڃٹٴ ٪ٹڂٷس. 

-3-9-2 تغییش لاتلیت ّذایت الکتشیکی ػایك هایغ تا دسجِ حشاست:  

ثب اٞعاڂف زضخٻ حطاضر، سٗساز ڂٹٴ ټبڀ ثٹخٹز آٲسٺ زض ٸاحس ظٲبٴ اٞعاڂف ٲځ ڂبثس. زض ٶشڃدٻ سٳط٦ع ڂٹٴ 

٦ٷس ٸ ٲبڂٕ ضٸاٴ سط ٲځ قٹز. زض ٶشڃدٻ  ټب ٶڃع اٞعاڂف ٲځ ڂبثس. اظ َطٜ زڂ٫ط ٸڂؿ٧ٹظڂشٿ ٲبڂٕ سٛڃڃط ٲځ

 ڂٹٴ ټب ضاحز سط ٲځ سٹاٶٷس حط٦ز ٦ٷٷس ٸ ٢بثٯڃز ټساڂز اٮ٧شطڂ٧ځ ٲبڂٕ اٞعاڂف ٲځ ڂبثس. 

ثطاڀ سٛڃڃطار زضخٻ حطاضر زض ٲحسٸزٺ ٦ٱ، ٲځ سٹاٴ اظ ضاثُٻ ظڂط سٛڃڃط ٢بثٯڃز ټساڂز اٮ٧شطڂ٧ځ ٲبڂٕ ضا 

 ثطحؿت زضخٻ حطاضر ثٻ زؾز آٸضز. 

/

0

F KTe                                                                      (11-2 )  

( 2-11ثٻ ٶٹٔ ٲبڂٕ ثؿش٫ځ زاضٶس. ضاثُٻ ) Fٸ  0ثبثز ثٹٮشعٲٵ ٸ  Kزضخٻ حطاضر ٲُٯ١،  Tزض اڂٵ ضاثُٻ 

زض ٲحسٸزٺ اڀ اظ قسر ٲڃساٴ اٮ٧شطڂ٧ځ نبز٠ اؾز ٦ٻ ٲ٣بٸٲز ٲرهٹل )ڂب ٢بثٯڃز ټساڂز اٮ٧شطڂ٧ځ( 

 ثٻ قسر ٲڃساٴ اٮ٧شطڂ٧ځ ثؿش٫ځ ٶساقشٻ ثبقس. اڂٵ ضاثُٻ ثٻ ٶبٰ ٞبٶز ټٹٜ ذٹاٶسٺ ٲځ قٹز. 

-4-9-2 هیذاى الکتشیکی: تغییش لاتلیت ّذایت الکتشیکی ػایك هایغ تا ضذت  

( 2-٢15بثٯڃز ټساڂز اٮ٧شطڂ٧ځ ٖبڂ١ ٲبڂٕ ثب ثبلا ضٞشٵ قسر ٲڃساٴ اٮ٧شطڂ٧ځ اٞعاڂف ٲځ ڂبثس. ق٧٭ )

 سٛڃڃط چ٫بٮځ ؾُحځ خطڂبٴ اٮ٧شطڂ٧ځ ضا ثطحؿت قسر ٲڃساٴ ٶكبٴ ٲځ زټس. 



 
 

 

 پ

 

90 

 

 222 : قٳبضٺ دطٸغٺ عایق های مایع در برق قدرت  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

 

 (: سٛڃڃط چ٫بٮځ ؾُحځ خطڂبٴ اٮ٧شطڂ٧ځ ٖبڂ١ ٲبڂٕ ثب قسر ٲڃساٴ اٮ٧شطڂ٧ځ2-15ق٧٭ )

قسر ٲڃساٴ اٮ٧شطڂ٧ځ ٦ٱ، ضاثُٻ چ٫بٮځ ؾُحځ خطڂبٴ اٮ٧شطڂ٧ځ ٸ قسر ٲڃساٴ اٮ٧شطڂ٧ځ ذُځ ثطاڀ 

اؾز. ٸٮځ ا٪ط قسر ٲڃساٴ اٮ٧شطڂ٧ځ اظ حس ٲٗڃٷځ سدبٸظ ٦ٷس چ٫بٮځ ؾُحځ خطڂبٴ اٮ٧شطڂ٧ځ ؾطڂٕ سط 

بڂٕ اظ ذُځ ثعض٨ ٲځ قٹز. اڂٵ اٞعاڂف خطڂبٴ اٮ٧شطڂ٧ځ ضا ٶبقځ اظ اٞعاڂف ڂٹٴ ټبڀ ٲثجز ٸ ٲٷٟځ زض ٲ

ٲځ زاٶٷس. ټط چٻ زضخٻ حطاضر ثبلاسط ثبقس، سجسڂ٭ اظ حبٮز ذُځ ثٻ حبٮز ٚڃطذُځ زض قسر ٲڃساٴ 

زضخٻ  20اٮ٧شطڂ٧ځ ٦ٳشطڀ اٶدبٰ ٲځ ٪ڃطز. ثطاڀ ٲثب٬ زض ضٸٚٵ سطاٶؿٟٹضٲبسٹض ذك٥ ثب زضخٻ حطاضر 

زضخٻ  ٦ڃٯٹٸٮز ثط ؾبٶشځ ٲشط اؾز. زض حبٮځ ٦ٻ زض 20ؾبٶشځ ٪طاز ٶ٣ُٻ قطٸٔ ٚڃط ذُځ قسٴ زض 

٦ڃٯٹ ٸٮز ثط ؾبٶشځ ٲشط سدبٸظ ٦ٷس، حبٮز  8زضخٻ ؾبٶشځ ٪طاز ا٪ط قسر ٲڃساٴ اٮ٧شطڂ٧ځ اظ  70حطاضر 

 ٚڃط ذُځ دڃف ٲځ آڂس. 
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-10-2 استماهت الکتشیکی ػایك هایغ:  

ٲ٣هٹز اظ اؾش٣بٲز اٮ٧شطڂ٧ځ ڂ٥ ٖبڂ١، حسا٦ثط قسر ٲڃساٴ اٮ٧شطڂ٧ځ اؾز ٦ٻ آٴ ٖبڂ١ زض قطاڂٍ 

نٹضسځ ٦ٻ قسر ٲڃساٴ اٮ٧شطڂ٧ځ اظ اڂٵ حس سدبٸظ ٶٳبڂس، زض ٖبڂ١ ق٧ؿز  ذبل سحٳ٭ ٲځ ٶٳبڂس. زض

ٸا٢ٕ ٲځ ٪طزز. ڂٗٷځ ٖبڂ١ سجسڂ٭ ثٻ ټبزڀ ٲځ قٹز. اؾش٣بٲز اٮ٧شطڂ٧ځ ٖبڂ١ ثؿش٫ځ ثٻ ٖٹاٲ٭ ٲرشٯٝ 

زاضز. اظ خٳٯٻ زضخٻ حطاضر ٖبڂ١، ق٧٭ ٸ ٖلاٲز ٸٮشبغ ٸ ٲسر ظٲبٴ اٖٳب٬ آٴ، يربٲز ٖبڂ١ ٸ ضَٹثز 

 بٲز اٮ٧شطڂ٧ځ ٖبڂ١ ٲٹثط ټؿشٷس. زض ٲڃعاٴ اؾش٣

اظ آٴ خب ٦ٻ اؾش٣بٲز اٮ٧شطڂ٧ځ ثٻ يربٲز ٖبڂ١ ٶڃع ثؿش٫ځ زاضز، ٲٷبؾت اؾز ٦ٻ ٸٮشبغ ق٧ؿز زض ټط 

ٲٹضز سٗڃڃٵ ٪طزز. ڂٗٷځ اٮ٧شطٸزټبڀ ٲٗڃٵ ضا زض ٞبنٯٻ ٲٗڃٷځ اظ ڂ٧سڂ٫ط ٢طاض ٲځ زټٷس ٸ ثٻ آٴ ټب ٶٹٔ 

٢ٕ ٪طزز. ثٻ اڂٵ سطسڃت ٲكرم ٸٮشبغ ضا اٖٳب٬ ٲځ ٶٳبڂٷس. ٸٮشبغ ضا ضٞشٻ ضٞشٻ ثبلا ٲځ ثطٶس سب ق٧ؿز ٸا

ٸٮشبغ ق٧ؿز ڂ٥ ٖبڂ١ ٲٗڃٵ زض قطاڂٍ ذبل ثٻ زؾز ٲځ آڂس. ٲحبؾجٻ ٸ زض ٶٓط ٪طٞشٵ قسر ٲڃساٴ 

اٮ٧شطڂ٧ځ زض اڂٵ حبٮز، ڂ٥ ٦ٳڃز ٦ٳ٧ځ اؾز. ٮصا سٗڃڃٵ اؾش٣بٲز اٮ٧شطڂ٧ځ ٖبڂ١ زض ح٣ڃ٣ز اظ سٗڃڃٵ 

ٲٗٯٹٰ اٶدبٰ ٪ڃطز سب ثشٹاٴ زض                                                             ٸٮشبغ ق٧ؿز قطٸٔ ٲځ قٹز ٸ ٲځ ثبڂؿز ٲُبث١ قطاڂُځ ٦بٲلا  ٲكرم ٸ

 ظٲبٴ ٸ ٲ٧بٴ زڂ٫ط ٶڃع ټٳڃٵ خٹاة ضا ثٻ زؾز آٸضز. 

                                                                                                ثطاڀ اٶساظٺ ٪ڃطڀ اؾش٣بٲز اٮ٧شطڂ٧ځ اؾشبٶساضزټبڂځ سٗڃڃٵ قسٺ اٶس ٸ ٲٗٳٹلا  اڂٵ اؾشبٶساضزټب ثطاڀ ٶٹٔ 

 ٲكرم ٲبزٺ ٲځ ثبقٷس، سب ثشٹاٴ ٲطٚٹثڃز آٴ ٲبزٺ ٲكرم ضا سٗڃڃٵ ٶٳٹز. 

-1-10-2 هایغ:  ٍلتاط ضکست ػایك 

زض ٲٹضز ٖبڂ١ ټبڀ ٲبڂٕ، اؾشبٶساضزټبڀ ٲرشٯٝ ضٸـ اٶساظٺ ٪ڃطڀ ٸٮشبغ ق٧ؿز ضا سٗڃڃٵ ٶٳٹزٺ اؾز. اظ 

 ASTM Dخٳٯٻ اؾشبٶساضزټبڀ ٲطثٹٌ ثٻ سٗڃڃٵ ٸٮشبغ ق٧ؿز ٖبڂ١ ٲبڂٕ ٲځ سٹاٴ اظ اؾشبٶساضزټبڀ 

1816  ،ASTM D 877  ،VDE 0370  ،IEC 156  .ٶبٰ ثطز 

زٸ ضٸـ ٲرشٯٝ ضا ثطاڀ سٗڃڃٵ اؾش٣بٲز اٮ٧شطڂ٧ځ ٖبڂ١ ٲبڂٕ سسٸڂٵ  ASTMضز زڂسٺ ٲځ قٹز ٦ٻ اؾشبٶسا

 ٦طزٺ اؾز. ٮصا ثبڂس ش٦ط ټط ٪ٹٶٻ ٶشڃدٻ اڀ ټٳطاٺ ثب ش٦ط قٳبضٺ اؾشبٶساضز ثبقس. 
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ٲڃٯڃٳشط اظ  5/2اٮ٧شطٸزټب ثٻ نٹضر ٖط٠ چڃٵ ٦طٸڀ ټؿشٷس ٦ٻ زض ٞبنٯٻ  VDE 0307ٲُبث١ اؾشبٶساضز 

 ٲڃٯڃٳشط ثبقس.  05/0ٷٓڃٱ ٞبنٯٻ ثبڂس ذُب ٦ٳشط اظ ڂ٧سڂ٫ط ٢طاض زاضٶس. زض س

ٶڃع ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲځ ٪ڃطزٸ ٮصا ثٻ ٶبٰ اٮ٧شطٸزټبڀ  ASTM D 1816ٸ  IEC 156اڂٵ اٮ٧شطٸزټب زض 

VDE  زضخٻ ؾبٶشځ  20ذٹاٶسٺ ٲځ قٹٶس. زضخٻ حطاضر ضٸٚٵ زضخٻ حطاضر اَب٠ اؾز ڂٗٷځ زض حسٸز

اٞعاڂف زازٺ ٲځ قٹز سب ق٧ؿز ٸا٢ٕ  KV/s2ټطسؽ ثب ؾطٖز   50٪طاز ٸ ٸٮشبغ ٲشٷبٸة ؾڃٷٹؾځ ق٧٭ 

ڃ٣ٻ ز٢ 2ثبض آظٲبڂف ثب ٞٹان٭  6٪طزز. ٲ٣ساض ٲٹثط ٸٮشبغ ق٧ؿز سٗڃڃٵ ٲځ ٪طزز. ثط ضٸڀ ټط ٶٳٹٶٻ ٖبڂ١ 

اٶدبٰ ٲځ ٪ڃطز. دؽ اظ ټط ثبض آظٲبڂف ضٸٚٵ زض زاذ٭ ْطٜ ثٻ ټٱ ظزٺ ٲځ قٹز سب ضٸٚٵ ثڃٵ اٮ٧شطٸزټب 

 ٖٹو قٹز. 

 

 

 

 

 

 

 (: اثٗبز اٮ٧شطٸز ٖط٠ چڃٵ ٦طٸڀ ثطاڀ سٗڃڃٵ ٸٮشبغ ق٧ؿز ٖبڂ١ ٲبڂ2ٕ-16ق٧٭ )

دؽ اظ س٧طاض آظٲبڂف، ٲشٹؾٍ ٸٮشبغ ق٧ؿز سٗڃڃٵ ٸ ش٦ط ٲځ ٪طزز. اذشلاٜ زض ٸٮشبغ ق٧ؿز ثٻ ٸخٹز 

 شضار ٲٗٯ١ ٸ حجبة ټبڀ ٪بظ ثڃٵ اٮ٧شطٸزټب ٦ٻ اسٟب٢ځ اؾز ٲطثٹٌ ٲځ قٹز. 
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(: اٮ٧شطٸزټبڀ ٖط٠ چڃٵ ٦طٸڀ ٸ ْطٜ ضٸٚٵ ثطاڀ سٗڃڃٵ ٸٮشبغ ق٧ؿز ٖبڂ١ ٲبڂٕ ٲُبث١ 2-17ق٧٭ )

 IEC 156اؾشبٶساضز 

اٮجشٻ آظٲبڂف ٸ٢شځ اٶدبٰ ٲځ قٹز ٦ٻ حجبة ټبڀ ٪بظ اظ ٲبڂٕ ذبضج قسٺ ثبقٷس. ٸٮځ ثٻ ټط حب٬ سٗسازڀ 

 VDEحجبة ٪بظ ثؿڃبض ٦ٹچ٥ زض زاذ٭ ضٸٚٵ ٸخٹز زاضٶس. زض ظڂط زڂ٫ط ٶ٧بر ش٦ط قسٺ زض اؾشبٶساضز 

 زض ٲٹضز سٗڃڃٵ ٸٮشبغ ق٧ؿز ٖبڂ١ ٲبڂٕ ش٦ط ٲځ ٪طزٶس:  0370

ثٗبز ْطٜ ٸ ٲكرهبر ٲٷجٕ ٸٮشبغ سٗڃڃٵ قسٺ اٶس. ٢سضر سطاٶؿٟٹضٲبسٹض ٲٹٮس ٞكبض ٢ٹڀ زض اڂٵ اؾشبٶساضز ا

 ٸٮز آٲذط ثبقس. ٶ٣ُٻ ٸؾٍ ؾڃٱ دڃچ ٞكبض ٢ٹڀ ضا ٲځ سٹاٴ ظٲڃٵ ٦طز.  250ثبڂس حسا٢٭ 

ٲڃٯځ آٲذط  100سب  20ثب ٦ٳ٥ ٲ٣بٸٲز ٲٷبؾت ٸ ضٮٻ ايبٞٻ خطڂبٴ ثبڂس خطڂبٴ ٖجٹضڀ اظ ٲح٭ ٢ٹؼ ثڃٵ 

ثبٶڃٻ ٢ُٕ ٪طزز. ٲٷجٕ ٸٮشبغ ثبڂس ثٻ ٸؾڃٯٻ ڂ٥  02/0اڂٵ خطڂبٴ ثبڂس زض ٲسر ٦ٳشط اظ  ٲحسٸز ٪طززٸ

٦ڃٯٹ ٸٮز ثط ثبٶڃٻ اٞعاڂف زټس. ٸٮشبغ ٸضٸزڀ سطاٶؿٟٹضٲبسٹض  2ٲٹسٹض ثٻ َٹض ڂ٧ٷٹاذز ٸٮشبغ ضا ثب ؾطٖز 

ٺ ٪ڃطڀ ٲځ اٶساظ 5/1ٞكبض ٢ٹڀ ثٻ ٸؾڃٯٻ ڂ٥ ٸٮشٳشط )٢بة ٪طزاٴ ٸ ڂ٧ؿٹ ٦ٷٷسٺ( ثب ٦لاؼ ز٢ز حسا٢٭ 

 قٹز. 

ٲڃٯڃٳشط اؾز ٦ٷشط٬  45/2ٲڃٯڃٳشط ٸ ٢ُط زڂ٫طڀ  55/2ٞبنٯٻ ثڃٵ زٸ اٮ٧شطٸز ثب زٸ ٲڃٯٻ ٦ٻ ٢ُط ڂ٧ځ 

ٲځ قٹز. ثٻ اڂٵ سطسڃت ٦ٻ ٲڃٯٻ يرڃٱ سط ثبڂس اظ ٸؾٍ زٸ اٮ٧شطٸز ٖجٹض ٶ٧ٷس ٸ ٲڃٯٻ ٶبظ٤ سط ثبڂس اظ ٸؾٍ 
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ڂب دلاؾشڃ٥ ٲٷبؾت اؾز ٸ خٷؽ اٮ٧شطٸزټب زٸ اٮ٧شطٸز ٖجٹض ٶٳبڂس. ْطٜ ضٸٚٵ اظ خٷؽ قڃكٻ ڂب چڃٷځ 

 10ٲڃٯڃٳشط ٸ اظ ؾُح ضٸٚٵ حسا٢٭  15اظ ٲؽ ٲځ ثبقس. ٞبنٯٻ اٮ٧شطٸزټب اظ زڂٹاضٺ ْطٜ ثبڂس حسا٢٭ 

ٲڃٯڃٳشط يربٲز زاقشٻ  10ٲڃٯڃٳشط ثبقس. ٢ُط ٲڃٯٻ ټبڀ ضاثٍ ثڃٵ ټط اٮ٧شطٸز ٸ زڂٹاضٺ ْطٜ ثبڂس حسا٢٭ 

ؾبٶشڃٳشط ٲ٧ٗت ثبقس. ڂ٥ ٲڃٯٻ سٳڃع ڂب ٸؾڃٯٻ زڂ٫ط اظ  250ظ ثبقٷس. حدٱ ضٸٚٵ زض ْطٜ ٶجبڂس ٦ٳشط ا

قڃكٻ ڂب چڃٷځ ڂب قڃكٻ ٶك٧ٵ ثطاڀ ټٱ ظزٴ ضٸٚٵ ثبڂس ٲٹخٹز ثبقس. دؽ اظ ټط ثبض ق٧ؿز ثٻ ٦ٳ٥ اڂٵ 

ٲڃٯٻ ضٸٚٵ ټٳعزٺ ٲځ قٹز. اڂٵ ٦بض ٲځ سٹاٶس ثب زؾز ڂب ثٻ نٹضر اسٹٲبسڃ٥ ثٻ ٦ٳ٥ ڂ٥ ٲٹسٹض اٶدبٰ 

 قٹز. 

 90ض حس اٲ٧بٴ ټٳڃكٻ ثب ضٸٚٵ ذك٥ دط ثبقس ٸ ڂب زض زاذ٭ ٦ٹضٺ ثب زضخٻ حطاضر ْطٜ ضٸٚٵ ثبڂس ز

زضخٻ ؾبٶشځ ٪طاز ٶ٫ٽساضڀ قٹز. ٢ج٭ اظ آظٲبڂف ْطٜ ثب ضٸٚٵ ٲٹضز آظٲبڂف قؿشكٹ ٲځ قٹز ٸ ثٽشط 

اؾز اظ قؿشكٹڀ ٲ٧بٶڃ٧ځ ذٹززاضڀ ٪طزز. زض ٲٹضز ٲڃٯٻ ټٱ ظٴ ٶڃع ټٳڃٵ ٲؿأٮٻ نبز٠ اؾز ضٸـ 

ٽٱ اؾز ٸ ا٪ط ٶ٧بر لاظٰ ضٖبڂز ٶكٹٶس، ٶشڃدٻ ثسؾز آٲسٺ زض ٲٹاضز ٲرشٯٝ ڂ٧ؿبٴ ٶٳٹٶٻ ثطزاضڀ ٲ

ٶرٹاټس ثٹز. ضٖبڂز ٦بٲ٭ ز٢ز ٸ ٶٓبٞز ثبڂس اٶدبٰ ٪ڃطز ٸ اظ ٶٟٹش ٪طز ٸ ٚجبض ٸ ضَٹثز اٮڃبٜ ثٻ ضٸٚٵ 

ٻ خٯٹ٪ڃطڀ قٹز. ٲح٭ ٶٳٹٶٻ ثطزاضڀ ٸ ٸؾبڂ٭ ٦ٳ٧ځ ټٳٻ ثبڂس ٢ج٭ اظ ٶٳٹٶٻ ٪ڃطڀ سٳڃع قٹٶس ٸ اظ دبضچ

ټبئځ ٦ٻ دطظ ٲځ زټٷس اؾشٟبزٺ ٶ٫طزز. ثطاڀ حٳ٭ ضٸٚٵ لاظٰ اؾز اظ قڃكٻ زټبٴ ٪كبز ٲُبث١ اؾشبٶساضز 

DIN 12039  ٮڃشط اؾشٟبزٺ قٹز. ْطٜ حٳ٭ ضٸٚٵ ثبڂس سٳڃع ٸ ذك٥ ٶ٫ٽساضڀ قٹز  1ثب ْطٞڃز حسا٢٭

 شكٹ قٹز.                                                                            ٸ زضة آٴ ٦بٲلا  ٲح٧ٱ ثؿشٻ ثبقس ٸ ٢ج٭ اظ ٶٳٹٶٻ ثطزاضڀ، ثب ضٸٚٵ ٲٹضز آظٲبڂف قؿ

زضخٻ  150ا٪ط اَٳڃٷبٴ اظ ذك٥ ثٹزٴ قڃكٻ ٶڃؿز ثبڂس ٢ج٭ اظ ٶٳٹٶٻ ثطزاضڀ زض ٦ٹضٺ ثب زضخٻ حطاضر 

ؾبٶشځ ٪طاز ذك٥ ٸ ثب ضٸٚٵ ذك٥ قؿشكٹ زازٺ قٹز. ٶٳٹٶٻ ضٸٚٵ ثبڂس زضحس اٲ٧بٴ اظ ٦ٝ ْطٜ 

ڃط ٶٳٹٶٻ ثطزاضڀ سرٯڃٻ ٮڃشط ضٸٚٵ اظ ق 10سطاٶؿٟٹضٲبسٹض ثطزاقشٻ قٹز. ٢ج٭ اظ ٶٳٹٶٻ ثطزاضڀ ثبڂس حسٸز 

                                                                                        ٪طزز سب ضٸٚٵ ٲؿش٣ڃٳب  اظ ٲح٭ ثڃٵ زٸ اسهب٬ ٦ٯڃس ثطزاقشٻ قٹز. ٶٳٹٶٻ ضٸٚٵ ثبڂس َٹضڀ زض ْطٜ 

آظٲبڂف ضڂرشٻ قٹز ٦ٻ حجبة ټٹا اڂدبز ٶٷٳبڂس. ْطٜ حٳ٭ ضٸٚٵ ڂب ْطٸٜ آظٲبڂكځ دط قسٺ اظ ضٸٚٵ 

 حطاضر اَب٠ ثطاثط ٪طزز.  ثبڂس ٲسر ٦بٞځ زض اَب٠ آظٲبڂف ثٳبٶس سب زضخٻ حطاضر آٴ ثب زضخٻ
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ز٢ڃ٣ٻ آضاٰ ثب٢ځ ثٳبٶس. ٸٮشبغ اظ ٲ٣ساض نٟط قطٸٔ  ٢10ج٭ اظ اٖٳب٬ ٸٮشبغ ثبڂس ٶٳٹٶٻ ضٸٚٵ زض ْطٜ آظٲبڂف 

٦ڃٯٹٸٮز ثط ثبٶڃٻ اٞعاڂف زازٺ ٲځ قٹز. ٸٮشبغ زض ٮحٓٻ ق٧ؿز ٢ُٕ ٲځ ٪طزز. قف  2قسٺ ثب ؾطٖز 

ظٲبڂف( اٶدبٰ ٲځ ٪ڃطز. ثٗس اظ ټط آظٲبڂف ضٸٚٵ آظٲبڂف ٲشٹاٮځ ثط ضٸڀ ڂ٥ ٶٳٹٶٻ ضٸٚٵ )زاذ٭ ْطٜ آ

ټٱ ظزٺ ٲځ قٹز سب ضٸٚٵ ثڃٵ زٸ اٮ٧شطٸز سٗٹڂى ٪طزز. اٸٮڃٵ ٖسز اٶساظٺ ٪ڃطڀ قسٺ ٦ٷبض ٪صاقشٻ ٲځ 

ز٢ڃ٣ٻ اؾز سب ٦ٯڃٻ حجبة ټبڀ ٪بظ اظ ثڃٵ زٸ اٮ٧شطٸز ٸ ْطٜ ضٸٚٵ ذبضج قسٺ  5قٹز ٸ ٲ٣ساض ٲشٹؾٍ 

ٲڃٯڃٳشط( ٸ  25اڂٷچ )ڂب  ٧1شطٸزټب ثٻ نٹضر زٸ اؾشٹاٶٻ ثب ٢ُط اٮ ASTM D 877ثبقٷس. زض اؾشبٶساضز 

ٲڃٯڃٳشط( ٲځ ثبقس. ٮجٻ ټبڀ اٮ٧شطٸز دد ٶكسٺ اؾز. ٞبنٯٻ زٸ اٮ٧شطٸز اظ  45اڂٷچ )ڂب  8/1َٹ٬ حسا٢٭ 

 ٲڃٯڃٳشط ٲځ ثبقس.   5/2  01/0اڂٷچ ڂب   1/0 0005/0ڂ٧سڂ٫ط 

ا خصة ٲځ ٶٳبڂٷس ٪ٟشٻ ٲځ قٹز ٦ٻ اڂٵ ضٸـ ثطاڀ ثٻ زٮڃ٭ آٶ٧ٻ ٮجٻ ټبڀ سڃع اٮ٧شطٸزټب شضار ٲٗٯ١ ض

ضٸٚٵ زض حب٬ ٦بض زؾش٫بٺ ټبڀ ٞكبض ٢ٹڀ ٲٷبؾت ٲځ ثبقس. ثٻ ټط حب٬ اڂٵ اؾشبٶساضز ثطاڀ ضٸٚٵ 

٦ڃٯٹٸٮز سٹنڃٻ ٶكسٺ  230سطاٶؿٟٹضٲبسٹض ٶٹ ٸ سهٟڃٻ قسٺ ٸ ثطاڀ زؾش٫بٺ ټبڀ ثب ٸٮشبغ ٶبٲځ ثبلاسط اظ 

 ڂب ٖط٠ چڃٵ ٦طٸڀ ټؿشٷس.  VDEشطٸزټب ټٳبٴ اٮ٧شطٸزټبڀ اٮ٧ ASTM D 1816اؾز. زض اؾشبٶساضز 
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-3 فصل ضکست دس ػایك ّای هایغ: 

-1-3 همذهِ:  

اؾز ٦ٻ زض آٴ شضار ثبضزاض  (Cumulative)ثُٹض ذلانٻ، ق٧ؿز اٮ٧شطڂ٧ځ ٞطآڂٷسڀ خٳٕ قٹٶسٺ 

سٹؾٍ ڂ٥ ٲڃساٴ اٮ٧شطڂ٧ځ قشبثساض قسٺ ٸ اظ َطڂ١ ثطذٹضز ثب اسٱ ټب ڂب ٲٹٮ٧ٹ٬ ټبڀ ذٷثځ قسٺ ٲبڂٕ، 

                                                                                         شضار ثبضزاض ثڃكشطڀ اڂدبز ٦طزٺ ٸ ٶشڃدشب  سٹزٺ ٖٓڃٳځ اظ ڂٹٴ ټب ٦ٻ ثطاڀ ټساڂز ڂ٥ خطڂبٴ ٦بٞځ 

 ټؿشٷس؛ ثٻ ٸخٹز ٲځ آڂس. 

ٶٹأ ٖبڂ١ ټبڀ زڂ٫ط ٸ ٲٹاز ٞٯعڀ زض سٳبؼ ثٹزٺ ٸ ضَٹثز ٸ شضار ذبضخځ چٹٴ ٲبڂٗبر زڀ اٮ٧شطڂ٥ ثب ا

زض َځ شذڃطٺ ؾبظڀ ٸ سٹٮڃس زؾش٫بٺ ٸاضز آٴ ٲځ قٹٶس. اؾش٣بٲز ٖبڂ٣ځ ڂ٥ ٲبڂٕ زض ڂ٥ ؾڃؿشٱ ٖبڂ١ 

                                                                                           ٦بضڀ، س٣طڂجب  ټٳڃكٻ ثٳ٣ساض ٢بث٭ ٲلاحٓٻ اڀ ٦ٳشط اظ ٲ٣بٸٲز ٶٳٹٶٻ ذبٮم آظٲبڂف قسٺ زض آظٲبڂك٫بٺ 

 ٧ٵ اؾز شضار ثڃٵ اٮ٧شطٸزټب خٽف ٦ٷٷس. ٲځ ثبقس. ٲٳ

ثبضڀ ٦ٻ ڂ٥ شضٺ زض ٶعزڂ٧ځ ڂ٥ اٮ٧شطٸز ثسؾز ٲځ آٸضز، ثبٖث دطسبة آٴ ثٻ ؾٳز اٮ٧شطٸز ٲربٮٝ قسٺ ٸ 

زض آٴ خبثبض ٸ ذٹز ضا اظ زؾز زازٺ ٸزٸثبضٺ ثٻ ؾٳز اٮ٧شطٸز اٸ٬ دطسبة ٲځ قٹز. زض ٲبڂٗبسځ ٦ٻ ثب ٪بظټب 

ٯڃبر ٲځ سٹاٶس ثبٖث سك٧ڃ٭ حجبة ټبڂځ زض اَطاٜ شضار ثب اٶساظٺ اڀ ڂب ضَٹثز آٮٹزٺ قسٺ اٶس، زٲبڀ ٖٳ

 ٦ٳشط اظ ٲڃ٧طٸٴ قسٺ، ٸ ثب اڂٵ ٖٯز ذٹال ٖبڂ٣ځ ٲبڂٕ ضا سًٗڃٝ ٦ٷس. 

ثٷبثطاڂٵ اڂٵ ٶ٧شٻ حبئع اټٳڃز اؾز ٦ٻ ٲبڂٗبر ٸ زؾش٫بٺ ټبڀ زض سٳبؼ ثب آٶٽب، ثطاڀ ٦بضآڂځ ثٽشط، سب حس 

 ثسٸض ثبقٷس.  اٲ٧بٴ اظ ضَٹثز ٸ شضار آٮٹزٺ ٦ٷٷسٺ

ٖبڂ١ ټبڀ ٲبڂٕ ٸ خبٲس ٦بضثطزټبڀ ظڂبزڀ زض نٷٗز ٖبڂ١ ٦بضڀ زاضٶس ٸ قٷبذز ذٹال آٶٽب اظ خٳٯٻ 

ق٧ؿز ٖبڂ١ زاضاڀ اټٳڃشٱ ٞٹ٠ اٮٗبزٺ اڀ ٲځ ثبقس. ٲشأؾٟبٶٻ زلاڂ٭ اڂٵ ٲُٯت اڂٵ اؾز ٦ٻ ثطذلاٜ 

ٶبذبٮهځ ثبٖث يٗٝ ٖبڂ١  ٪بظټب، ٖبڂ١ ټبڀ ٲبڂٕ ٸ خبٲس ضا ٲك٧٭ ٲځ سٹاٴ ثٻ نٹضر ذبٮم ڂبٞز. ٸخٹز

                                                                                     ٸ ق٧ؿز آٴ ٲځ ٪طزز. اٮجشٻ اڂٵ ٶبذبٮهځ ټب ٶبذٹاؾشٻ ٸ ٲٗٳٹلا  ٶبقٷبذشٻ ټؿشٷس. ثسٸٴ قٷبذز 
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ٶبذبٮهځ ټب، قٷبذز اثط آٴ ټب ٚڃط ٲٳ٧ٵ اؾز ثٻ ټٳڃٵ ٖٯز ثطضؾځ زلاڂ٭ ق٧ؿز ٖبڂ١ ټبڀ ٲبڂٕ ٸ 

 ح٧ٳځ ڂبٞز. خبٲس ٦بضڀ ٲك٧٭ اؾز ٸ ٶٳځ سٹاٴ ثطاڀ ضٞشبض اڂٵ ٖبڂ١ ټب ٢ٹاٶڃٵ ٲ

زض ٢طٸٴ اذڃط ٲبڂٗبر ضا اظ ثطذځ خٷجٻ ټب ٲٹضز دػٸټف ٢طاض زازٺ اٶس ٸٮځ ڂبٞشٻ ټب ٸ ٶشبڂح حبنٯٻ ٶٳځ 

                                                                                             سٹاٶس ٦بٲلا  ٲٹضز ٢جٹ٬ ٸا٢ٕ قٹز. ثٷبثطاڂٵ ثسٮڃ٭ اڂٷ٧ٻ اَلاٖبر ٲشٷٹٔ ثٹزٺ ٸ زض ثطذځ ٲٹاضز ثب ټٱ 

بثځ ثٻ ڂ٥ سئٹضڀ ٦ٯځ ٢بث٭ اٖٳب٬ ثٻ ٲشٷب٢ى ټؿشٷس. چٷڃٵ ڂبٞشٻ ټبڂځ ٶٳځ سٹاٶٷس ٲٷدط ثٻ زؾز ڂ

 ٲبڂٗبر قٹٶس. 

زٮڃ٭ انٯځ اڂٵ ٸيٗڃز ٣ٞساٴ سئٹضڀ خبٲٗځ اؾز ٦ٻ ٲجبٶځ ٞڃعڂ٧ځ حبٮز ٲبڂٕ ضا ٲٹضز سٹخٻ ٢طاض زازٺ 

 ٸ چٽبضچٹثځ اضائٻ ٦ٷس ٦ٻ ثط ٲجٷبڀ آٴ ٲكبټسار ثب ټٱ ٲ٣بڂؿٻ قسٺ ٸ ثٻ آٴ اؾشٟبزٺ قٹز. 

قسٺ زض اڂٵ ٲٹضز، ثٻ َٹض ٲشٷبٸة اٶدبٰ قسٺ اؾز، ٲٹاضز اذڃط ثطضؾځ ټبڀ خبٲٗځ ضٸڀ اَلاٖبر سسٸڂٵ 

ثطضؾځ ټبڂځ اظ ٮٹڂؽ، قطثب٨ ٸ زاسؿٹٴ، ؾٹاٴ ٸ ٦ٹ٤، ٦طاؾٹ٦ځ ٸ ظ٦ځ ٸ ټبٮځ ٸ ٪بلا ټط ضا قبٲ٭ ٲځ 

قٹز. ٦بض ثٻ َٹض ٸؾڃٕ زض زٸ ٲ٧شت ٧ٞطڀ ٢طاض ٲځ ٪ڃطز. ڂ٥ َطٜ آٴ ټبڂځ ټؿشٷس ٦ٻ ق٧ؿز زض 

٦ٷٷس ٦ٻ سٗٳڃٱ ڂبٞشٻ ق٧ؿز ٪بظټب ثطاؾبؼ ڂٹٶڃعٺ ٦طزٴ ثٽٳٷځ اسٱ ټب ٸ  ٲبڂٗبر ضاضٸڀ ٲسٮځ زٶجب٬ ٲځ

حبن٭ اظ ثطذٹضز ٲؿڃط اٮ٧شطٸٴ ټب زض ٲڃساٴ اٖٳبٮځ اؾز. ٞطو ٲځ قٹز ٦ٻ اٮ٧شطٸٴ ټب ثٻ ؾجت 

دطسٹاٞكبٶځ ٲڃساٴ اظ ٦بسس ٦ٷسٺ قسٺ ٸ ثسضٸٴ ٲبڂٕ ضاٶسٺ ٲځ قٹٶس ٸ ذلانځ آٶٽب اظ ظٶدڃطٺ ؾُح ٲځ 

٥ ٲڃساٴ ڂب اثط قبس٧ځ )اظزڂبز سطٲٹڂٹٶڃ٥ ٲڃساٴ( ثبقس. اڂٵ ٶٹٔ ٲ٧بٶڃؿٱ ق٧ؿز ثطاڀ سٹاٶس زض اثط ٦ٳ

ٲبڂٗبر ټٳ٫ٵ ثب زضخٻ ذٯٹل ثڃٷٽبڂز ظڂبز ٲٹضز سٹخٻ ٢طاض ٪طٞشٻ ٸ ثٻ ٖبڂ١ ټبڀ ٲبڂٗځ ٦ٻ ثٻ ق٧٭ 

 سدبضڀ سٹٮڃس قسٺ ٢بث٭ اٖٳب٬ ٶڃؿز. ٲُبٮٗبر زض ٲٹضز ټساڂز زض ٲبڂٗبر ذڃٯځ ذبٮم ٶكبٴ زاز ٦ٻ زض

                                                                                      ٲڃبزڂٵ يٗڃٝ، ټساڂز ثٻ ذبَط سدعڂٻ ٶبذبٮهځ ټب ٖٳسسب  ڂٹٶځ اؾز ٸ ثٻ َٹض ذُځ ثب قسر ٲڃساٴ 

اٞعاڂف ٲځ ڂبثس. زض ٲڃبزڂٵ ٲشٹؾٍ ټساڂز ثٻ اقجبٔ ٲځ ضؾس. زض ٲڃساٴ ټبڀ قسڂس ټٳچٷبٶ٧ٻ ثٻ ق٧ؿز 

ش٣بز ثط اڂٵ ٶعزڂ٥ ٲځ قٹڂٱ، ټساڂز ثب ؾطٖز ثڃكشطڀ ٪ؿشطـ ڂبٞشٻ ٸ ثٻ ٶبدبڂساضڀ ٲٷدط ٲځ ٪طزز. اٖ

اؾز ٦ٻ اڂٵ اٞعاڂف حبن٭ اظ دطسٹاٞكبٶځ اٮ٧شطٸٴ زض ٦بسس ثٻ ٸؾڃٯٻ ڂ٥ ڂب ټط زٸ ٲ٧بٶڃؿٱ ٞٹ٠ اٮص٦ط 

                                                                ثٹزٺ ٸ احشٳبلا  ثٻ ؾجت سأثڃط ٲڃساٴ زض سدعڂٻ ٲٹٮ٧ٹٮٽبڀ ٲبڂٕ اؾز. 



 
 

 

 پ

 

98 

 

 222 : قٳبضٺ دطٸغٺ عایق های مایع در برق قدرت  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

ٲسر ظڂبزڀ اؾز ٦ٻ ٲكرم قسٺ، حًٹض شضار ذبضخځ زض ٖبڂ١ ټبڀ ٲبڂٕ سأثڃط ثؿڃبض ظڂبزڀ ضٸڀ 

ٲز اٮ٧شطڂ٧ځ ٲبڂٗبر زاضٶس. زض ڂ٥ ثطضؾځ ٞطو قسٺ اؾز ٦ٻ شضار ٲٗٯ٣ٻ ٢بث٭ دلاضڂعٺ ثٹزٺ ٸ اؾش٣ب

زاضاڀ يطڂت ٶٟٹش دصڂطڀ اٮ٧شطڂ٧ځ ثڃكشطڀ ٶؿجز ثٻ ٲبڂٕ ټؿشٷس. زض ٶشڃدٻ زض ٲٗطو ٶڃطٸڀ اٮ٧شطڂ٧ځ 

ٞطو قسٺ ٦ٻ ٢طاض ٲځ ٪ڃطٶس ٦ٻ آٶٽب ضا ثٻ َطٜ حسا٦ثط قسر ٲڃساٴ ٲځ ضاٶس. ثب ٸخٹز ٲڃساٶځ ڂ٧ٷٹاذز، 

حط٦ز شضار ثٻ ؾجت سرٯر٭ ؾُح اٮ٧شطٸزټب )٦ٻ ٪طازڂبٴ ټبڀ ٲٹيٗځ ضا اٞعاڂف ٲځ زټس( ثبقس. سدٳٕ 

 شضار ازاٲٻ ڂبٞشٻ ٸ ثٻ ق٧٭ ٪ڃطڀ دٯځ ثڃٵ زٸ اٮ٧شطٸز ٲٷدط ٲځ ٪طزز ٦ٻ اڂٵ آٚبظ ق٧ؿز اؾز. 

بقٷس. زضاڂٵ حبٮز ٶبذبٮهځ ټب ټٳچٷڃٵ ٲځ سٹاٶٷس حجبة ټبڂځ ٪بظڀ ثب ٢سضر ق٧ؿشځ ٦ٳشط اظ ٲبڂٕ ث

ق٧ؿز حجبة ټب ٲځ سٹاٶس ثبٖث سحطڂ٥ ق٧ؿز ٦ٯځ ٲبڂٕ قٹز. ٲسٮځ ضڂبيځ ثطاڀ ق٧ؿز حٟطٺ سٹؾٍ 

 ٦بئٹ دڃكٷٽبز قسٺ اؾز. 

ٲٽٳشطڂٵ ٖبڂ١ ٲٹضز ٲهطٜ زض نٷٗز، ضٸٚٵ سطاٶؿٟٹضٲبسٹض اؾز ٦ٻ اظ ٶٟز ٲٗسٶځ سٽڃٻ ٲځ ٪طزز. ٖبڂ١ 

ڀ ٲسسځ ثٻ زٮڃ٭ ذٹال ٲٷبؾت آٴ ټب ٲٹضز ٲهطٜ ٢طاض ټبڀ زڂ٫ط ٲبٶٷس ضٸٚٵ ٶؿٹظ ڂب ضٸٚٵ ٲهٷٹٖځ ثطا

ٲځ ٪طٞشٷس. ٸٮځ ثٻ ٖٯز ٲك٧لاسځ ٦ٻ ثطاڀ ٲحڃٍ ظڂؿز ٸ ٲٹخٹزار ظٶسٺ سٹٮڃس ٲځ ٶٳبڂٷس، اٲطٸظٺ 

ٲٷؿٹخ ٸ زض ثطذځ ٲٳبٮ٥ ثٻ ٦ٯځ ٲٳٷٹٔ قسٺ اؾز، ٖبڂ١ ټبڀ ٲبڂٕ زڂ٫طڀ ٶڃع ٸخٹز زاضٶس. ثطاڀ ٲثب٬ 

ز ٦ٻ زض ذبظٴ ټبڀ ٞكبض ٢ٹڀ ٸ ڂب زض ٦بث٭ ټبڀ ٞكبض ٢ٹڀ ثٻ ٦بض ٲځ ٲځ سٹاٴ اظ ٲٹاز ٖبڂ١ ٲبڂٕ ٶبٰ ثط

ضٸٶس. ټٳچٷڃٵ ضٸٚٵ ؾڃٯڃ٧ٹٴ ثٻ خٽز اؾش٣بٲز زض ٲ٣بث٭ زضخٻ حطاضر ظڂبز ٸ ثبلا ثٹزٴ ٶ٣ُٻ اقشٗب٬ 

 ٪بټځ ثٻ ٦بض ٲځ ضٸز. 

ٸ ٞطج ٖبڂ١  زلاڂ٭ اؾشٟبزٺ اظ ٖبڂ١ ٲبڂٕ ٖلاٸٺ ثط ٖبڂ١ ٦بضڀ، اثط آٴ زض اٶش٣ب٬ حطاضر ٸ دطٶٳٹزٴ ذٯ٭

خبٲس اؾز. زض ٦ٯڃسټبڀ ٢سضر ٞكبض ٢ٹڀ، ٖبڂ١ ٲبڂٕ ثطاڀ ذبٲٹـ ٦طزٴ ٢ٹؼ اٮ٧شطڂ٧ځ ث٧بض ٲځ ضٸز. 

 ټٳچٷڃٵ اؾشٟبزٺ اظ ٖبڂ١ ٲبڂٕ ثب زڀ اٮ٧شطڂ٥ ثعض٨ ثطاڀ اٞعاڂف ْطٞڃز ذبظٴ ټب زاضاڀ اټٳڃز اؾز. 

شطٸزټب ٸ ٶڃع ٶٹٔ ٸٮشبغ )يطثٻ، اٮجشٻ ق٧٭ ٸ خٷؽ اٮ٧شطٸزټب ٸ ٶبټٳٹاضڀ ؾُح آٶٽب ٸ ٸخٹز حبڂ٭ ثڃٵ اٮ٧

ٲشٷبٸة، زائٱ، ٦ٯڃسظٶځ( ٸ ٖلاٲز آٴ، زض ٸٮشبغ ق٧ؿز ٲٹثط ټؿشٷس. ثب سٹخٻ ثٻ ٶ٧بر ٞٹ٠ زلاڂ٭ ظڂط ضا 

 ثطاڀ ق٧ؿز زض ٖبڂ١ ټبڀ ٲبڂٕ نٷٗشځ ش٦ط ٲځ ٶٳبڂٱ. 
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-2-3 ػایك ّای هایغ خالع ٍ تجاستی:  

ټبڀ ٲبڂٕ ذبٮم ٸ سدبضسځ س٣ؿڃٱ ٲځ  ٖبڂ١ ټبڀ ٲبڂٕ ثؿشٻ ثٻ زضخٻ ذٯٹل آٶٽب، ثٻ زٸ زؾشٻ ٖبڂ١

 109زض  1قٹٶس. ضٸٚٵ ټبڀ ذبٮم زاضاڀ زضخٻ ذٯٹل قڃٳڃبڂځ ټؿشٷس ٶؿجز ٶبذبٮهځ آٶٽب ٦ٳشط اظ 

ٸ ټڃسضٸ٦طثٵ ټبڀ  (C7H16)ټذشبٴ  nٸ  (C6H14)ټ٫عاٴ  -nاؾز ٸ زاضاڀ ؾبذشٳبٴ ؾبزٺ اڀ ٲځ ثبقٷس. 

دبضاٞڃٵ ضا ٲځ سٹاٴ اظ اڂٵ زؾشٻ ٶبٰ ثطز. ثطضؾځ خسا٪بٶٻ ٖٹاٲ٭ ٲٹثط ثط ټساڂز ٸ ق٧ؿز اٮ٧شطڂ٧ځ 

ٲبڂٗبر ثب اؾشٟبزٺ اظ ٖبڂ١ ټبڀ ٲبڂٕ ؾبزٺ ٸ ذبٮم آؾبٴ سط اؾز. اظ َطٜ زڂ٫ط، ٖبڂ١ ټبڀ ٲبڂٕ سدبضڀ 

ٲٹٮ٧ٹ٬ ټبڀ اض٪بٶڃ٥ دڃچڃسٺ )٦ٻ  ٲبٶٷس ضٸٚٵ ټب، اظ ٶٓط قڃٳڃبڂځ ذبٮم ٶڃؿشٷس ٸ اظ ٲرٯٹَځ اظ

ٲكرم ٦طزٴ ڂب سٹٮڃس ٲدسز آٴ ټب ثب آظٲبڂف ټبڀ ؾبزٺ اٲ٧بٴ دصڂط ٶڃؿز(، سك٧ڃ٭ ٲځ قٹٶس. حسا٦ثط 

( آٲسٺ اؾز. ٖبڂ١ ٲبڂٕ اٮ٧شطڂ٧ځ ثٻ ٮحبِ زاقشٵ ذٹال 3-1ٸٮشبغ ق٧ؿز چٷس ٲبڂٕ ذبٮم زض خسٸ٬ )

٦ڃت ضٸٚٵ حبن٭ اظ ٶٟز ثب ٲٹاز اٞعٸزٶځ ٲرهٹل اٮ٧شطڂ٧ځ ٲٹضزٶڃبظ، اظ ٶٹٔ ٖبڂ١ سدبضسځ اؾز ٸ اظ سط

 ثٻ زؾز ٲځ آڂس. 

 (: ٸٮشبغ ق٧ؿز چٷس ٖبڂ١ ٲبڂٕ ذبٮهځ 3-1خسٸ٬ )

 (MV/cm)٢سضر ق٧ؿز حسا٦ثط زض چٷس ٖبڂ١  ٶٹٔ ٲبڂٕ 

 1.3-1.1 ټ٫عاٴ 

 1.1 ثٷعٴ 

 1.0 ضٸٚٵ سطاٶؿٟٹضٲبسٹض 

 1.2-1.0 ؾڃٯڃ٧ٹٴ 

 2.4 ا٦ؿڃػٴ ٲبڂٕ 

 1.9-1.6 ٶڃشطٸغٴ ٲبڂٕ 

 1.0 ټڃسضٸغٴ ٲبڂٕ 
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 0.7 ټٯڃٹٰ ٲبڂٕ 

 1.42-1.10 آض٪ٹٴ ٲبڂٕ 

-3-3 ًظشیِ ضکست الکتشًٍی:  

ٸ٢شځ اٮ٧شطٸٶځ ثٻ زضٸٴ ٲبڂٕ سعضڂ١ ٲځ قٹز، اظ ٲڃساٴ اٮ٧شطڂ٧ځ اٖٳبٮځ اٶطغڀ ٲځ ٪ڃطز. زض ٶٓطڂٻ 

اظ ٲڃساٶكبٴ، ق٧ؿز اٮ٧شطٸٶځ، اڂٵ ٪ٹٶٻ ٞطو ٲځ قٹز ٦ٻ ثطذځ اٮ٧شطٸٴ ټب، ٲڃعاٴ اٶطغڀ زضڂبٞشځ 

                                                                                              ثڃكشط اظ اٶطغڂځ اؾز ٦ٻ زض ثطذٹضز ثب ٲٹٮ٧ٹ٬ ټب اظ زؾز ٲځ زټٷس. انٹلا  اڂٵ ٶٹٔ ٲ٧بٶڃعٰ ق٧ؿز ثطاڀ 

ٲبڂٕ ټبڀ ذبٮم ٢بث٭ سٹخڃٻ اؾز؛ اٲب ثطاڀ ٖبڂ١ ټبڀ ٲبڂٕ سدبضڀ، ٢بث٭ اؾشٟبزٺ ٶڃؿز. ٲُبٮٗبر ټساڂز 

يٗڃٝ، ټساڂز زض ٲبڂٗبر ثب زضخٻ  زض ٲبڂٗبر ثب زضخٻ ذٯٹل ثبلا ٶكبٴ ٲځ زټس ٦ٻ زض ٲڃساٴ ټبڀ

ذٯٹل ثبلا ٶكبٴ ٲځ زټس ٦ٻ زض ٲڃساٴ ټبڀ يٗڃٝ، ټساڂز اٮ٧شطڂ٧ځ، ثڃكشط اظ ٶٹٔ ڂٹٶځ ٸ ثٻ نٹضر 

خبثدبڂځ ٶبذبٮهځ ټب اؾز ٦ٻ ثب اٞعاڂف قسر ٲڃساٴ، ثٻ َٹض ذُځ اٞعاڂف ٲځ ڂبثس. ثب اٞعاڂف ٲڃساٴ، 

٢ٹڀ قسر ٲڃساٴ ٢ٹڀ  ٦ٻ ثٻ ق٧ؿز اٮ٧شطڂ٧ځ ٲځ اڂٵ خطڂبٴ ټساڂشځ ثٻ اقجبٔ ٲځ ضؾس زض ٲڃساٴ ټبڀ 

اٶدبٲس، ٲڃعاٴ ټساڂز ؾطڂٕ سط اٞعاڂف ٲځ ڂبثس ٦ٻ سٳبڂ٭ ثٻ دبڂساضڀ زاضز. اٖش٣بز ثط اڂٵ اؾز ٦ٻ اڂٵ 

اٞعاڂف خطڂبٴ ٶبقځ اظ ٦٭ اٶشكبض اٮ٧شطٸٴ زض ٦بسس )سٹؾٍ ڂ٥ ڂب ټط زٸ ٲ٧بٶڃؿٱ ٞٹ٠ ڂٗٷځ اٶشكبض 

ٯٻ ٲرشٯٝ ټساڂز ٖبڂ١ ټبڀ ٲبڂٕ ضا ( ؾٻ ٲطح3-1ٴ ٢ٹڀ( اؾز. ق٧٭ )حطاضسځ ٸ اٶشكبض ثط اثط قسر ٲڃسا

 ٲځ زټس. زض ٲڃساٴ اٮ٧شطڂ٧ځ ٶكبٴ ٲځ 

زض ٲڃساٴ ټبڀ ذڃٯځ يٗڃٝ، خطڂبٴ اظ خبثدبڂځ ڂٹٴ ټب اڂدبز ٲځ قٹز. زض ٲڃساٴ ټبڀ ٲشٹؾٍ، اڂٵ 

ټب اظ ٦بسس ٸ اٶدبٰ خطڂبٴ ثٻ اقجبٔ ٲځ ضؾس. زض ٲڃساٴ ټبڀ ٢ٹڀ، خطڂبٴ ٲص٦ٹض ثط اثط اٶشكبض اٮ٧شطٸٴ 

ٞطآڂٷسڀ قجڃٻ ڂٹٶڃعاؾڃٹٴ اٸٮڃٻ ٸ ثبٶٹڂٻ سب ٶعٶس سب اٶساظٺ اڀ اٞعاڂف ٲځ ڂبثس سب ثٻ ق٧ؿز ٖبڂ١ ثڃبٶدبٲس. 

ٸٮشبغ ق٧ؿز ثٻ قسر ٲڃساٴ، ٞبنٯٻ اٮ٧شطٸزټب، خٷؽ ٦بسس ٸ زضخٻ حطاضر ٦بسس ثؿش٫ځ زاضز ٸ ثٻ ٖلاٸٺ 

 ٲبڂٕ ټٱ زض ٸٮشبغ ق٧ؿز آٴ ٲٹثط اؾز. ٮعخځ، زضخٻ حطاضر، چ٫بٮځ ٸ ؾبذشبض ٲٹٮ٧ٹٮځ ٖبڂ١
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 ( ٲطاح٭ ٲرشٯٝ ټساڂز ٖبڂ١ ټبڀ ٲبڂ3ٕ-1ق٧٭ )

ثٻ َٹض ٦ٯځ زض ٖبڂ١ ټبڀ ٲبڂٕ، ق٧ؿز اٮ٧شطڂ٧ځ ٶبقځ اظ اٶشكبض اٮ٧شطٸٴ سٹؾٍ ٦بسس ضا )ذٹاٺ ثط اثط 

اٮ٧شطٸٶځ اڂٵ ٲڃساٴ ٢ٹڀ ٸ ڂب ثط اثط حطاضر(، ق٧ؿز اٮ٧شطٸٶځ ٲځ ٪ٹڂٷس. قطٌ لاظٰ ثطاڀ سك٧ڃ٭ ثٽٳٵ 

ٞبنٯٻ آظاز ثٻ زؾز ٲځ آٸضز، ثب اٶطغڀ لاظٰ ثطاڀ   اؾز ٦ٻ اٶطغڂځ ٦ٻ ڂ٥ اٮ٧شطٸٴ زض َځ ٲڃبٶ٫ڃٵ

 ڂٹٶڃعاؾڃٹٴ ٲٹٮ٧ٹ٬ ٖبڂ١ ٲبڂٕ ٲؿبٸڀ ٸ ڂب ثعض٪شط اظ آٴ ثبقس ڂٗٷځ: 

eE  W                                                                            (1-3)  

ثبض اٮ٧شطڂ٧ځ ڂ٥  eٲڃبٶ٫ڃٵ َٹ٬ ٞبنٯٻ آظاز،  قسر ٲڃساٴ اٮ٧شطڂ٧ځ اٖٳب٬ قسٺ،  Eزض اڂٵ ضاثُٻ، 

 اٶطغڀ لاظٰ ثطاڀ ڂٹٶڃعٺ قسٴ ٲٹٮ٧ٹ٬ اؾز.  Wاٮ٧شطٸٴ ٸ 

-4-3 هکاًیسن رسُ جاهذ هؼلك:  

ٶبذبٮهځ ټبڀ خبٲس ٲٳ٧ٵ اؾز ثٻ ق٧٭ ضقشٻ ټب ڂب شضار خبٲس ٲشٟط٠ زض ٲبڂٕ ْبټط قٹٶس. ا٪ط شضٺ اڀ 

ضا  0ٲٗٯ١ زض ٲبڂٗځ ثب يطڂت ٶٟٹش دصڂطڀ اٮ٧شطڂ٧ځ  ٸ يطڂت ٶٟٹش دصڂطڀ اٮ٧شطڂ٧ځ  ٦rطٸڀ ثب قٗبٔ 

 زض ٶٓط ث٫ڃطڂٱ، آٶ٫بٺ سحز سأثڃط ٲڃساٴ شضٺ دلاضڂعٺ قسٺ ٸ ٶڃطٸڀ ظڂط ضا سحٳ٭ ٲځ ٦ٷس: 

3 0

02
eF r EgradE

 

 





                                                    (2-3 )  

  < 0، ٸٮځ ثطاڀ حجبة ټب   > 0خٽز اڂٵ ٶڃطٸ ثٻ َطٜ ٲح٭ زاضاڀ ثڃكشطڂٵ قسر ٲځ ثٹز ا٪ط 
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( ڂبٞشٻ ٸ زض ٲٹضز ( ثب اظزڂبز سٹؾٗٻ )3-2زاضاڀ خٽز ٲربٮٝ ذٹاټس ثٹز. ٶڃطٸڀ ثسؾز آٲسٺ اظ ٲٗبزٮٻ )

 ٲځ قٹز:  (  )ڂ٥ شضٺ ټبزڀ 

   
3 0

02
eF r EgradE

 

 





                                                     (3-3 )  

 ثٷبثطاڂٵ ٶڃطٸ، شضٺ ضا ٸازاض ثٻ حط٦ز ثٻ ؾٹڀ ٶبحڃٻ قسڂسسط ٲڃساٴ ٲځ ٦ٷس. 

زض ڂ٥ ٞبنٯٻ زاضاڀ ٲڃساٴ ڂ٧ٷٹاذز ڂب ٞبنٯٻ ټٹاڂځ ٦طٸڀ ٦ٹچ٥، قسڂسسطڂٵ ٲڃساٴ زض ٶبحڃٻ ڂ٧ٷٹاذز 

 اثط نٟط اؾز ثٻ َٹضڀ ٦ٻ شضٺ زض حبٮز سٗبز٬ ثب٢ځ ذٹاټس ٲبٶس. ثط Eٸا٢ٕ اؾز، زض اڂٵ ٶبحڃٻ ٪طازڂبٴ 

                                                                                           ٶشڃدشب  شضار ثٻ زاذ٭ ٶبحڃٻ ٲڃساٴ ٦كڃسٺ ذٹاټٷس قس، ا٪ط يطڂت ٶٟٹش دصڂطڀ اٮ٧شطڂ٧ځ شضٺ ٶؿجز ثٻ 

ٲبڂٕ ٸاؾٍ ثعض٪شط ثبقس، آٶ٫بٺ حًٹض آٴ زض ٶبحڃٻ ڂ٧ٷٹاذز ٲڃساٴ ثبٖث سٳط٦ع ٞكبض زض ؾُح آٴ ٲځ 

ضٸٴ ٶبحڃٻ زاضاڀ سٳط٦ع قبض ثبلاسط خصة قسٺ ٸ ثٻ ٲطٸض ظٲبٴ ثٻ ق٧٭ ؾط ثٻ سٻ ق٧٭ قٹز. ؾبڂط شضار ثس

ٲځ ٪ڃطز سب آٶ٧ٻ ضٸڀ ٞبنٯٻ ټٹاڂځ د٭ ثعٶٷس. ٲڃساٴ زض ٲبڂٕ ثڃٵ شضار قسڂسسط قسٺ ٸ ا٪ط ثٻ حس ثحطاٶځ 

 ثطؾس، ق٧ؿز ضخ ذٹاټس زاز. 

ٷس. ثٻ زٮڃ٭ حط٦ز شضار ثٻ َطٜ چؿجٷس٪ځ ثب خبثدبڂځ شضار سحز اثط ٶڃطٸڀ اٮ٧شطڂ٧ځ ٲربٮٟز ٲځ ٦ٷ

٦ٻ ثب آټؿش٫ځ ثب  rٶبحڃٻ زاضاڀ ٞكبض ظڂبز، اٶشكبض ٶڃع ثبڂس ثٻ حؿبة آٸضزٺ قٹز. ثطاڀ شضٺ اڀ ثٻ قٗبٔ 

زض حب٬ حط٦ز اؾز، ٶڃطٸڀ ٦ككځ ثب ضاثُٻ اؾشٹ٦ع زازٺ ٲځ  زض ٲحڃُځ ثب چؿجٷس٪ځ  ؾطٖز 

 قٹز: 

6 ( )dragF r x                                                               (4-3)  

 ثٻ زؾز ٲځ آٸضڂٱ:  (Fe = Fdrag)ثب ٲٗبز٬ ٢طاض زازٴ ٶڃطٸڀ اٮ٧شطڂ٧ځ ثب ٶڃطٸڀ ٦كف 

 
2

6
E

r E dE

dx



                                                                  (5-3)  

 ؾطٖز شضٺ ثٻ َطٜ ٶبحڃٻ زاضاڀ حسا٦ثط ٞكبض اؾز.  ٦Eٻ 

 ثب احشؿبة ٞطآڂٷس اٶشكبض، ؾطٖز ضاٶسٺ قسٴ ٶبقځ اظ اٶشكبض ثب ٲٗبزٮٻ ظڂط زازٺ ٲځ قٹز: 

6
d

D dN kT dN

N dx rn Ndx




 
    

 
                                          (6-3)  
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ثبثز  kسجٗڃز ٲځ ٦ٷس.  D = kT/6rnاٶڃكشڃٵ  –ضاثُٻ ؾٳز ضاؾز ٲٗبزٮٻ اظ ق٧٭ ضاثُٻ اؾشٹ٦ع 

 ثٻ زؾز ٲځ آٸضڂٱ:  dثب  Eزٲبڀ ٲُٯ١ اؾز. ثب ٲؿبٸڀ ٢طاض زازٴ  Tثٹٮشعٲٵ ٸ 

 
2

6 6

r dE kT dN
E

n dx rN dx 

 
  

 
                                          (7-3)  

، قٗبٔ شضار ٸ چؿجٷس٪ځ ٲبڂٕ ٶكبٴ Nضاثُٻ ٞٹ٠ ثؿش٫ځ اؾش٣بٲز اٮ٧شطڂ٧ځ ثٻ ظٲبٴ ضا ثب سدٳٕ شضار 

)ٲ٣ساض حبٮز سٗبزٮځ ٦ٻ ثبلاسط اظ آٴ ق٧ؿز زڂط ڂب ظٸز  E(x)ٲځ زټس. ٲ٣ساض ثحطاٶځ ٲڃساٴ ٧ٖؽ قسپ 

 ( ثٻ زؾز آٸضز. 3-7ضخ ٲځ زټس.( ضا ٲځ سٹاٴ ثب اٶش٫طا٬ ٪ڃطڀ اظ ٲٗبزٮٻ )
2 2 ( ) ( )

ln
( ) ( )2

E E x N N xr E kT
N

E E N Nr

    
        

                         (8-3)  

اڂف اٶطغڀ اٮ٧شطٸاؾشبسڃ٥ شضاسځ ٦ٻ ثٻ َطٜ ٲ٧بٴ زاضاڀ ثڃكشطڂٵ ٞكبض ضاٶسٺ ٲځ قٹٶس، ذڃٯځ ا٪ط اٞع

3ثڃكشط اظ اٶطغڀ خٷجكځ قبٴ ثبقس ڂٗٷځ  2 2{ ( ) ( )} 22r E x E kT   ٖٳط ٖبڂ١ ٶبٲحسٸز ،

اؾز ٲٗڃبض ق٧ؿز ثٻ زؾز آٲسٺ اظ حط٦ز شضار ثٻ َطٜ ٶبحڃٻ زاضاڀ ثڃكشطڂٵ ٞكبض ٲطثٹٌ اؾز ثٻ 

 ٸيٗڃشځ ٦ٻ: 

3 2 2{ ( ) ( )} 2r E x E kT                                                         (9-3 )  

ٻ ٲڃساٴ ثٻ ذبَط ثطآٲس٪ځ قجٻ ٦طٸڀ ضٸڀ ا٪ط حبٮشځ زض ٶٓط ٪طٞشٻ قٹز ٦ٻ زض آٴ ٚڃط ڂ٧ٷٹاذشځ اٸٮڃ

ٲٷدط ثٻ ق٧ؿز ٪طزز، آٶ٫بٺ حسا٦ثط ٞكبض زض  E0اٮ٧شطٸزټب ثبقس ٞطو قٹز ٦ٻ اٖٳب٬ زضاظ ٲسر ٲڃساٴ 

 ٞب٦شٹضڀ ټٷسؾځ اؾز.  gE0ٲځ ثبقس، ڂب ثٻ َٹض ٦ٯځ حسا٦ثط ٞكبض  3E0ٶٹ٤ ٦طٺ 

 ( ضا ٲځ سٹاٴ چٷڃٵ ٶٹقز: 3-9ثٻ اڂٵ سطسڃت ٲٗبزٮٻ )
3 2 2

01 2r g E kT                                                          (10-3 )  

 حبن٭ ٲځ قٹز:  g = 3ثٻ اظاء 

3 2

0 1/ 4r E kT                                                            (11-3 )  

 ڂ٥ ٶٓطڂٻ ٦بٲٯشط ثب ثٻ حؿبة آٸضزٴ يطاڂت ٖبڂ٣ځ، ضاثُٻ ظڂط ضا اضائٻ ٲځ زټس: 
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2 20
0

0

1

2 4
r E kT

 

 





                                                       

 

T = 300ٸ زٲبڀ  50A( ضا زض ٲحسٸزٺ اڀ اظ اثٗبز 3-11(: سطؾڃٳځ اظ ٲٗبزٮٻ )3-2ق٧٭ )
0
K  زض حبٮشځ ٦ٻ0<< 

 ٶكبٴ ٲځ زټس

ضا دؽ اظ ظٲبٶځ َٹلاٶځ ثٻ ق٧٭ سبثٗځ ثٻ ق٧٭ سبثٗځ اظ اثٗبز شضار  E0( اؾش٣بٲز اٮ٧شطڂ٧ځ 3-11ٲٗبزٮٻ )

ٲٗٯ١ ٶكبٴ ٲځ زټس. اڂٵ ضاثُٻ ثٻ ق٧٭ سدطثځ آظٲبڂف قسٺ ٸ سٹا٣ٞځ ٲٷ٣ُځ ثب ٲحبؾجبر ثٻ زؾز آٲسٺ 

زض  T = 3000Kٸ زٲبڀ  50A( ضا زض ٲحسٸزٺ اڀ اظ اثٗبز 3-11( سطؾڃٳځ اظ ٲٗبزٮٻ )3-2اؾز. ق٧٭ )

 ٶكبٴ ٲځ زټس.   0<<حبٮشځ ٦ٻ 

-5-3 هکاًیضم ضکست دس اثش رسات ًاخالع جاهذ:  

ؾبٶشڃٳشط ٢طاض ٲځ زټڃٱ ٸ زٸ  15                                                               آظٲبڂف: زض ڂ٥ ْطٜ ضٸٚٵ زٸ اٮ٧شطٸز ٶؿجشب  ٶٹ٤ سڃع ثب ٞبنٯٻ حسٸز 

اٮ٧شطٸز ضا ثٻ ڂ٥ ٲٷجٕ ٸٮشبغ ٲشٷبٸة ٞكبض ٢ٹڀ ٸن٭ ٲځ ٶٳبئڃٱ. زاذ٭ ْطٜ ضٸٚٵ چٷس س٧ٻ ٶد دٷجٻ اڀ 

                                                                            ٴ ذك٥ ثٻ َٹ٬ زٸ اٮځ ؾٻ ٲڃٯڃٳشط ٲځ ضڂعڂٱ ٸ ٸٮشبغ ضا سسضڂدب  ثبلا ٲځ ثطڂٱ. س٧ٻ ٶبظ٤ ٸ حشځ الاٲ٧ب

ټبڀ ٶد ذٹز ضا ثٻ اٮ٧شطٸزټب ضؾبٶسٺ ٸ زض خٽز ٲڃساٴ اٮ٧شطڂ٧ځ ٢طاض ٲځ ٪ڃطٶس. زض ٸا٢ٕ اظ َطٜ ٲڃساٴ 
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  اٮ٧شطڂ٧ځ ثٻ اڂٵ شضار ٲٗٯ١ ٶڃطٸ ٸاضز قسٺ ٸ شضٺ ٲٗٯ١ ثٻ َطٜ قسر ٲڃساٴ ٢ٹڂشط خصة ٲځ قٹز.

 

 (: اثط شضار ٲٗٯ١ زض ضٸٚٵ ٖبڂ١ ٸ ثٹخٹز آٲسٴ د٭3-3ق٧٭ )

ثٻ زٶجب٬ اڂٵ آظٲبڂف چٷس س٧ٻ ٶد ٲطَٹة ٸاضز ضٸٚٵ ٲځ ٶٳبئڃٱ. ثطاڀ سكرڃم س٧ٻ ٶرٽبڀ ٲطَٹة ٸ 

ذك٥ اظ ټٳسڂ٫ط، ٲځ سٹاٴ آٶٽب ضا اظ ضٶ٫ٽبڀ ٲرشٯٝ اٶشربة ٶٳٹز. اڂٵ ثبض ٶڃع ٶرٽبڀ ٲطَٹة خصة 

چؿجڃسٺ  اٮ٧شطٸزټب ٲځ ٪طزٶس. ٸٮځ چٹٴ ٶد ٲطَٹة ٢بثٯڃز ټساڂز اٮ٧شطڂ٧ځ ذٹثځ زاضز، ٶرٽبڀ ٲطَٹة

ثٻ اٮ٧شطٸز ازاٲٻ اٮ٧شطٸز ٲحؿٹة ٲځ قٹٶس ٸ زض ٶشڃدٻ س٧ٻ ٶرٽبڀ خسڂس خصة ٶٹ٤ س٧ٻ ٶد چؿجڃسٺ ثٻ 

اٮ٧شطٸز ٲځ ٪طزٶس. ثٻ اڂٵ سطسڃت س٧ٻ ٶرٽبڀ ٲطَٹة زٶجب٬ ڂ٧سڂ٫ط ٢طاض ٪طٞشٻ ٸ ڂ٥ د٭ ثڃٵ زٸ اٮ٧شطٸز 

اڂٵ د٭ ٸ ثطٸظ خط٢ٻ ټبڀ ضڂعڀ  سك٧ڃ٭ ٲځ زټٷس. زض نٹضسځ ٦ٻ ٸٮشبغ ضا آټؿشٻ ثبلا ثجطڂٱ، قبټس اڂدبز

                                                                                           ذٹاټڃٱ ثٹز ٦ٻ زض ٞبنٯٻ س٧ٻ ٶرٽبڂځ ٦ٻ ٦بٲلا  ثٻ ټٱ ٲشه٭ ٶڃؿشٷس، ثٻ ٸخٹز ٲځ آڂس. اڂٵ خط٢ٻ ټبڀ 

( د٭ ثٹخٹز آٲسٺ سٹؾٍ 3-3ضڂع ٪بظټبڂځ ضا سٹٮڃس ٲځ ٶٳبڂٷس ٦ٻ اظ سدعڂٻ ضٸٚٵ ثٹخٹز آٲسٺ اٶس. ق٧٭ )

 اڂٷدب ٶكبٴ زازٺ ٶكسٺ اٶس. ٶرٽب زض ضٸٚٵ ضا ٶكبٴ ٲځ زټس. ٶرٽبڀ ذك٥ زض 

اڂٵ آظٲبڂف ؾبزٺ اڀ اؾز ٦ٻ ثبزؾش٫بٺ اٶساظٺ ٪ڃطڀ اؾش٣بٲز اٮ٧شطڂ٧ځ ضٸٚٵ ٲځ سٹاٶس اٶدبٰ قٹز. 
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اٮ٧شطٸزټب ٲځ سٹاٶٷس زض اٲشساز ا٣ٞځ ٢طاض ٪ڃطٶس. شضار ٲٗٯ١ زض ضٸٚٵ ٦ٻ ٖسز زڀ اٮ٧شطڂ٥ آٶٽب ثعض٪شط اظ 

 ط خصة ٲځ ٪طزز. ٖسز زڀ اٮ٧شطڂ٧ځ ضٸٚٵ اؾز زض خٽز ٲڃساٴ ٢ٹڂش

شضار ٲٗٯ١ ثب ٖسز زڀ اٮ٧شطڂ٥ ٦ٳشط اظ ضٸٚٵ )حجبة ٪بظ( زض خٽز ٲڃساٴ يٗڃٝ سط حط٦ز ٲځ ٶٳبڂس. 

زض ڂ٥ ٲبڂٕ ثب ٖسز زڀ  1ثب ٖسز زڀ اٮ٧شطڂ٥  rٶڃطٸڀ ٸاضزٺ ثٻ ڂ٥ شضٺ ٖبڂ١ ٦طٸڀ ق٧٭ ثب قٗبٔ 

 ، ثطاثط اؾز ثب: اٮ٧شطڂ٥ 

3 21

1

1

2 2
eF r gradE

 

 





                                                       (12-3 )  

ضا ثطاثط  1                                                      اؾز. ثطاڀ س٧ٻ ټبڀ ئد ٲطَٹة ٦ٻ ٖٳلا  ټبزڀ ټؿشٷس ٲځ سٹاٴ  Eٶڃطٸ زض خٽز اٞعاڂف 

ثڃٷٽبڂز ٞطو ٶٳٹز ٸ ٮصا ٶڃطٸڀ ٸاضزٺ ثعض٪شط اؾز ثسڂٵ سطسڃت ٶرٽبڀ ذك٥ ٶڃع خصة اٮ٧شطٸزټب ٲځ 

                                                                                      ٪طزٶس. ظڂطا زض اَطاٜ اٮ٧شطٸزټب، ذهٹنب  اٮ٧شطٸزټبڀ سڃع قسر ٲڃساٴ اٮ٧شطڂ٧ځ ثعض٪شط اؾز. 

 

 ټطسؽ  50بٶؽ ( سٛڃڃطار ٸٮشبغ ق٧ؿز ثطاڀ ضٸٚٵ سطاٶؿٟٹضٲبسٹضثطحؿت ٞبنٯٻ زض ٞط3٦-4ق٧٭ )

1  ضا ثطاثط ثڃٷٽبڂز ٞطو ٶٳٹز ٸ ٮصا ٶڃطٸڀ ٸاضزٺ ثعض٪شط اؾز. ثسڂٵ سطسڃت ٶرٽبڀ ذك٥ ٶڃع خصة

                                                                                             اٮ٧شطٸزټب ٲځ ٪طزٶس. ظڂطا زض اَطاٜ اٮ٧شطٸزټب، ذهٹنب  اٮ٧شطٸزټبڀ سڃع قسر ٲڃساٴ اٮ٧شطڂ٧ځ ثعض٪شط 

 اؾز. 
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ثب زضخٻ  1ټطسؽ زض ٲٷحٷځ  50حؿت ٞبنٯٻ زض ٞط٦بٶؽ ( سٛڃڃطار ٸٮشبغ ق٧ؿز ثطاڀ ضٸٚٵ سطاٶؿٟٹضٲبسٹضثط3-5ق٧٭ )

ٲطثٹٌ ثٻ اٮ٧شطٸزټبڀ ؾٹظٴ  3زضخٻ ؾبٶشځ ٪طاز ٸ ٲٷحٷځ  100ثب زضخٻ حطاضر  2زضخٻ ؾبٶشځ ٪طاز ٸ ٲٷحٷځ  20حطاضر 

 اؾز. 

 

ٞبنٯٻ ټطسؽ ثطحؿت  50( قسر ٲڃساٴ اٮ٧شطڂ٧ځ ق٧ؿز ثطاڀ ضٸٚٵ سطاٶؿٟٹضٲبسٹضثطحؿت ٞبنٯٻ زض ٞط٦بٶؽ 3-6ق٧٭ )

 100ثب زضخٻ حطاضر  2زضخٻ ؾبٶشځ ٪طاز ٸ ٲٷحٷځ  20ثب زضخٻ حطاضر  1ثطاڀ اٮ٧شطٸزټبڀ ٖط٢چڃٵ ٦طٸڀ زض ٲٷحٷځ 

 زضخٻ ؾبٶشځ ٪طاز

خطڂبٶځ ٦ٻ زض َٹ٬ چٷڃٵ ظٶدڃطٺ اڀ اڂدبز ٲځ قٹز، حطاضر ٲٹيٕ ضااٞعاڂف ٲځ زټس. اظ آٶدب ٦ٻ يطڂت 

ثط شضار آة ٸ ڂب شضار ٲطَٹة  Fٶ٣ٹش دصڂطڀ اٮ٧شطڂ٧ځ آة زض ٲ٣بڂؿٻ ثب ضٸٚٵ ثؿڃبض ظڂبز اؾز، ٶڃطٸڀ 
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ٻ اڀ ٦بټف ٲځ زټس. ظڂبز ذٹاټس ثٹز. ثٷبثطاڂٵ ٸخٹز چٷڃٵ شضاسځ ٸٮشبغ ق٧ؿز ضا ثٻ ٲ٣ساض ٢بث٭ ٲلاحٓ

ثطاڀ خٯٹ٪ڃطڀ اظ اڂٵ حبزثٻ، ٲځ سٹاٴ اظ ٲٹاز خبشة ضَٹثز ټٹا ٲبٶٷس ؾٯڃ٧بغ٬ زض ٲؿڃط اضسجبٌ ضٸٚٵ ثب 

ټٹا اؾشٟبزٺ ٦طز. ؾٯڃ٧بغ٬ زض اثشسا آثځ ضٶ٩ ٸ دؽ اظ خصة ضَٹثز نٹضسځ ٸ ڂب ثٷٟف ضٶ٩ ٲځ قٹز ٦ٻ 

 ، شضار ٲٗٯ١ آٴ ضا خساؾبذز. ثبڂس آٴ ضا سٗٹڂى ٦طز ٸ ټط چٷس ٸ٢ز ڂ٧جبض ثب سهٟڃٻ ضٸٚٵ

اٚٯت ٲٹاضز، ټٳطاٺ ثب ٖبڂ١ ٲبڂٕ، ٖبڂ١ خبٲسڀ، ٶٓڃط ٦بٚص ٶڃع ثٻ ٦بض ثطزٺ ٲځ قٹز. اظ اڂٵ ٦بٚصټبڀ 

خبٲس، ثٻ سسضڂح ٸ ثٻ ٲطٸض ظٲبٴ، شضار ٲٗٯ١ خسا قسٺ، زض ٖبڂ١ ٲبڂٕ ٚٹَٻ ٸض ٲځ قٹٶس. ضَٹثز ټٱ 

ٲبڂٕ ٲځ قٹز ٸ ڂب اظ ٢ج٭ زض ٖبڂ١ ٸخٹز زاقشٻ اؾز.                                              ٲٗٳٹلا  ثٻ زلاڂ٭ ٲرشٯٝ اظ ذبضج ٸاضز ٲحٟٓٿ ٖبڂ١

                                                                                            ټٳچٷڃٵ ٲٳ٧ٵ اؾز ضَٹثز ثٻ ٲطٸض ظٲبٴ زض اثط ا٦ؿڃساؾڃٹٴ ثٻ ٸخٹز ٲځ آڂس ثٷبثطاڂٵ، ٖٳلا  ٶٳځ سٹاٴ 

ثٻ َٹض ٦بٲ٭ اظ ٸخٹز شضار ٲٗٯ١ زض ٖبڂ١ ټبڀ ٲبڂٕ خٯٹ٪ڃطڀ ٦طز؛ ٸٮځ ثبڂس سب حس اٲ٧بٴ اظ حًٹض شضار 

                                                                           ب خٯٹ٪ڃطڀ ٶٳٹز. ٲثلا  ثبڂس ٢ج٭ اظ دط ٦طزٴ زؾش٫بٺ ثب ضٸٚٵ، ٖبڂ١ ټبڀ ٦بٚصڀ ضا ٲٗٯ١ ٸ  ٲطَٹة زض آٶٽ

                                                          زضخٻ( ٸ ثب ذلاء، ٦بٲلا  ذك٥ ٶٳٹز سب ضَٹثز ٦بٲلا  اظ آٴ ثڃطٸٴ  100ثب زضخٻ حطاضر ټبڀ ثبلا )زض حسٸز 

ٸؾڃٯٻ ضٸٚٵ آڂس. ؾذؽ ثب ٸخٹز ذلاء، زؾش٫بٺ ضا ثب ضٸٚٵ دط ٦طز ٸ ثطاڀ خٯٹ٪ڃطڀ اظ خصة ضَٹثز ټٹا ثٻ 

 زؾش٫بٺ، اظ ٲٹاز خبشة ضَٹثز ټٹا ٶٓڃط ؾٯڃ٧بغ٬ زض ٲؿڃط اضسجبٌ ضٸٚٵ ثب ټٹا اؾشٟبزٺ ٶٳٹز. 

-6-3 هکاًیضم ضکست دس اثش حثاب ّای ًاخالع گاصی:  

زض ٖبڂ١ ټبڀ ٲبڂٕ ټٳبٶٷس ٖبڂ١ ټبڀ ٪بظڀ، ٲٳ٧ٵ اؾز اَطاٜ اٮ٧شطٸزټبڀ ٶٹ٤ سڃع، سرٯڃٻ ٶب٢م اڂدبز 

قسٴ ضٸٚٵ، سدعڂٻ ضٸٚٵ ٸ زض ٶشڃدٻ ثٹخٹز آٲسٴ حجبة ټبڀ ٪بظڀ زض  قٹز ٦ٻ اڂٵ ٲٹيٹٔ ثبٖث ٪طٰ

ضٸٚٵ ٲځ قٹز. اڂٵ حجبة ټبڀ ٪بظڀ )اٮجشٻ سٗسازڀ اظ آٴ ټب(، ٲٳ٧ٵ اؾز زض ضٸٚٵ ح٭ قٹٶس ٸ سٗسازڀ 

اظ آٶٽب ٲٳ٧ٵ اؾز زض زاذ٭ ضٸٚٵ ٚٹَٻ ٸض ٪طزٶس. ټٳچٷڃٵ حٟطٺ ټبڀ ٪بظڀ ٲٳ٧ٵ اؾز ضٸڀ قڃبضټبڀ 

ثٻ ٸخٹز آڂٷس ٸ ڂب زض اثط سٛڃڃط زضخٻ حطاضر ٸ ٞكبض ٪بظ ٸ ڂب ثٻ ټٱ ظزٴ ضٸٚٵ، ٶبنبٜ ثط ؾُح ٦بسس 

حجبة ټبڀ ٪بظڀ زض آٴ ثٹخٹز آڂٷس. ټٳچٷڃٵ ثٻ ٖٯز آٴ ٦ٻ ضٸڀ ٶبټٳٹاضڀ ټبڀ ؾُح اٮ٧شطٸزټب 

زاٶؿڃشٻ خطڂبٴ ظڂبزسط ٲځ ثبقس، اظ اڂٵ ضٸ، ٲبڂٕ اَطاٜ آٴ ثربض قسٺ ٸ حجبة ټبڀ ٪بظڀ سك٧ڃ٭ ٲځ 
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 قٹز. 

 

ثطاثط اؾز  1ٲڃساٴ اٮ٧شطڂ٧ځ زض زاذ٭ حجبة ټبڀ ٪بظڀ ٦طٸڀ ق٧٭، ثب ٖسز ٲُٯ١ زڀ اٮ٧شطڂ٥  قسر

 ثب: 

1
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E E







        (13-3 )  

 ٦ٻ زض اڂٵ ضاثُٻ، 

1  ٖسز ٲُٯ١ زڀ اٮ٧شطڂ٥ ضٸٚٵ،؛ ; 

E0  .قسر ٲڃساٴ اٮ٧شطڂ٧ځ زاذ٭ ٖبڂ١ ٲبڂٕ ٢ج٭ اظ سك٧ڃ٭ حجبة ټب اؾز ; 

ټٷ٫بٲځ ٦ٻ اڂٵ قسر ٲڃساٴ اٮ٧شطڂ٧ځ، اظ قسر ٲڃساٴ اٮ٧شطڂ٧ځ ق٧ؿز حجبة ټبڀ ٪بظ ثڃكشط ثبقس. 

                                                                                      ق٧ؿز ٪بظ زاذ٭ حٟطٺ ټب ضخ ٲځ زټس )ٲٗٳٹلا  اڂٵ قسر ٲڃساٴ اظ قسر ٲڃساٴ اٮ٧شطڂ٧ځ زاذ٭ ٖبڂ١ 

طڂ٧ځ ٲبڂٕ ثڃكشط اؾز ٸ اظ َطٞځ اؾش٣بٲز اٮ٧شطڂ٧ځ حٟطٺ ټبڀ ٪بظڀ، ذڃٯځ ٦ٱ سط اظ اؾش٣بٲز اٮ٧ش

ضٸٚٵ اؾز(. ٪طٲبڀ اڂدبز قسٺ زض اثط ثطٸظ خط٢ٻ ٸ ق٧ؿز اٮ٧شطڂ٧ځ زض اڂٵ حٟطٺ ټبڀ ٪بظڀ، ثبٖث 

سجرڃط ٲبڂٕ اَطاٜ آٶٽب ٸ زض ٶشڃدٻ، سك٧ڃ٭ حجبة ټبڀ ٪بظڀ ثڃكشط قسٺ ٸ زض ٶٽبڂز، ٲٹخت سك٧ڃ٭ د٭ 

اثط ٶڃطٸټبڀ  ثڃٵ اٮ٧شطٸزټب ٸ سرٯڃٻ اٮ٧شطڂ٧ځ ٦بٲ٭ ٖبڂ١ ٲبڂٕ ٲځ قٹز. دؽ اظ سك٧ڃ٭ حجبة، ثط

اٮ٧شطٸاؾشبسڃ٧ځ، حجبة ټب زض اٲشساز ٲڃساٴ ٦كڃسٺ ٲځ قٹٶس ٸ زض ٖڃٵ حب٬ حدٱ حجبة ثبثز ٲځ ٲبٶس. 

٦كڃس٪ځ حجبة زض َٹ٬ ٲڃساٴ، ثبٖث ٢طاض ٪طٞشٵ ٸٮشبغ ثڃكشطڀ زض زٸ ؾط آٴ ٲځ قٹز. ٸ٢شځ قسر 

٧شطڂ٧ځ زض آٴ ضخ ٲځ ٸ ڂب ٸٮشبغ زٸ ؾط حجبة ثٻ ٸٮشبغ ق٧ؿز ٪بظ ثطؾس، ق٧ؿز اٮ Eٲڃساٴ حجبة ثٻ 

 زټس. ضاثُٻ سدطثځ ظڂط ثطاڀ قسر ٲڃساٴ ق٧ؿز اٮ٧شطڂ٧ځ حجبة سٹؾٍ ٦بئٹ اضائٻ قسٺ اؾز. 
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                  (14-3 )  

قٗبٔ اٸٮڃٻ  rثٻ سطسڃت يطڂت ٶٟٹش دصڂطڀ ٖبڂ١ ٲبڂٕ ٸ حجبة،  2ٸ  1سٷف ؾُح ٲبڂٕ،  زض اڂٵ ضاثُٻ 
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اٞز ٸٮشبغ زض حجبة ٲځ ثبقٷس. ضاثُٻ  Vbحجبة ٦طٸڀ ق٧٭ )٢ج٭ اظ ٦كڃسٺ قسٴ زض خٽز ٲڃساٴ( ٸ 

( ٶكبٴ ٲځ زټس ٦ٻ قسر ٲڃساٴ اٮ٧شطڂ٧ځ لاظٰ ثطاڀ ق٧ؿز اٮ٧شطڂ٧ځ ٲبڂٕ ثٻ اٶساظٺ اٸٮڃٻ حجبة 14-3)

ضا ٲٷٓٹض ٶٳځ  ثؿش٫ځ زاضز ٦ٻ آٴ ټٱ، ٲشأثط اظ ٞكبض ٸ زضخٻ حطاضر اؾز. اڂٵ ٶٓطڂٻ، سٹٮڃس حجبة اٸٮڃٻ

( سٛڃڃط ق٧٭ حجبة ضا 3-٦14ٷس ٸ زض ٶشڃدٻ، ثب ٶشبڂح آظٲبڂك٫بټځ ٢سضڀ ٲشٟبٸر اؾز ټٳچٷڃٵ ضاثُٻ )

زض ٲڃساٴ اٮ٧شطڂ٧ځ زض ٶٓط ٶٳځ ٪ڃطز؛ چٹٴ اؾش٣بٲز اٮ٧شطڂ٧ځ حجبة ټبڀ ٪بظڀ ثٻ ٞكبض آٴ ثؿش٫ځ 

ذٹاټس زاقز ٦ٻ اڂٵ ٲٹيٹٔ زض  زاضز. ثٷبثطاڂٵ، اؾش٣بٲز اٮ٧شطڂ٧ځ ضٸٚٵ ټبڀ ٖبڂ١ ٶڃع، ثٻ ٞكبض ثؿش٫ځ

 ( ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز. 3-7ق٧٭ )

 

 (: ٸٮشبغ ق٧ؿز ٖبڂ١ ٲبڂٕ ثطحؿت سٛڃڃطار ٞكبض 3-7ق٧٭ )

-7-3 هکاًیضم ضکست دس اثش ًاخالػی لطشات هایغ ّای دیگش:  

خصة ضَٹثز سٹؾٍ ٖبڂ١ ٲبڂٕ، اؾش٣بٲز اٮ٧شطڂ٧ځ آٴ ضا ثٻ ٲڃعاٴ ٢بث٭ ٲلاحٓٻ اڀ ٦بټف ٲځ زټس، ثٻ 

َٹضڀ ٦ٻ اؾش٣بٲز اٮ٧شطڂ٧ځ ضٸٚٵ ټب ثٻ ٲڃعاٴ ظڂبزڀ ثٻ ضَٹثز آٶٽب ثؿش٫ځ زاضز. ا٪ط ضَٹثز ثٻ نٹضر 

ة قٷبٸض زض ضٸٚٵ ٲحٯٹ٬ زض ضٸٚٵ ثبقس، اؾش٣بٲز اٮ٧شطڂ٧ځ ضٸٚٵ ٦ٱ سط اظ ٲٹ٢ٗځ ٦ٻ ثٻ نٹضر ٢ُطار آ

% آة زض 01/0( ٲكبټسٺ ٶٳٹز.ٸ ٲڃعاٴ 3-8ثبقس، ٦بټف ٲځ ڂبثس. اڂٵ ٲٹيٹٔ ضا ٲځ سٹاٴ زض ق٧٭ )

ٲ٣ساض آثځ ٦ٻ ٲځ  0C20                                                           % ٢سضر ٖبڂ٣ځ ضٸٚٵ ضا ٦بټف ٲځ زټس. انٹلا  ضٸٚٵ زض زضخٻ حطاضر 20ضٸٚٵ، 
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ضڂع زض ضٸٚٵ قٷبٸض ٸ ڂب اؾز، ٲ٣بزڂط ثڃكشط آة ثٻ نٹضر شضار  PPM80سٹاٶس زض آٴ ح٭ قٹز، حسٸز 

ثٻ نٹضر ٢ُطار زضقز سٻ ٶكڃٵ ٲځ قٹٶس. ضَٹثز ٲٹخٹز زض سطاٶؿٟٹضٲبسٹض، اظ َطڂ١ ٶٟؽ ٦كڃسٴ 

سطاٶؿٟٹضٲبسٹض ٸاضز آٴ ٲځ قٹز ٸ ڂب اظ َطڂ١ ا٦ؿڃساؾڃٹٴ ضٸٚٵ ثٻ ٸخٹز ٲځ آڂس. ثب اؾشٟبزٺ اظ ٲبزٺ 

ٕ ؾٯڃ٧بغ٬ اظ اټٳڃز ثبلاڂځ ؾٯڃ٧بغ٬، ضَٹثز ټٹاڀ سٷٟؽ ضٸٚٵ ٢بث٭ خصة اؾز )سٗٹڂى ثٻ ٲٹ٢

 ثطذٹضزاض اؾز.( 

 

 ( سٛڃڃطار ٸٮشبغ ق٧ؿز ضٸٚٵ ثب زضنس آة ح٭ قسٺ زض آٴ3-8ق٧٭ )

٦ٻ اظ ٲٽٳشطڂٵ اٶٹأ آٴ ضٸٚٵ سطاٶؿٟٹضٲبسٹض ٲځ ثبقس.  -ثط اثط ٸخٹز شضار ٲٗٯ١، ٸٮشبغ ق٧ؿز ٖبڂ١ ٲبڂٕ

ٸ سٗساز آٶٽب زض ٸاحس حدٱ ٶڃع ٲځ سٹاٶس دبڂڃٵ ٲځ آڂس. شضار ٲٗٯ١ ٲځ سٹاٶٷس زاضاڀ اثٗبز ٲرشٯٝ ثبقٷس 

ٲشٟبٸر ثبقس. زض َٹ٬ ٖٳط ٖبڂ١ ثط سٗساز اڂٵ شضار ٲٗٯ١ اٞعٸزٺ ٲځ قٹز. دڃسا ٦طزٴ ضاثُٻ اڀ ٲؿش٣ڃٱ 

ثڃٵ ٸٮشبغ ق٧ؿز ٖبڂ١ ٲبڂٕ ٸ سٗساز شضار ٲٗٯ١ زض ٸاحس حدٱ ٸ ڂب اثٗبز اڂٵ شضار، ثسٸٴ زض ٶٓط ٪طٞشٵ 

اضر ثځ ٶشڃدٻ اؾز. اظ َطٜ زڂ٫ط زض ٖبڂ٣ٽبڀ ٲبڂٕ زض ټط حب٬ ثٻ ؾبڂط ٖٹاٲ٭ ٶٓڃط ضَٹثز ٸ زضخٻ حط

ٲڃعاٴ ٲٗڃٷځ شضار ٲٗٯ١ ٸخٹز زاضز ٸ خٯٹ٪ڃطڀ ٦بٲ٭ اظ ٸخٹز اڂٵ شضار ٲٳ٧ٵ ٶڃؿز. ثب سؿٹڂٻ ضٸٚٵ 

                                                                                                ٲځ سٹاٴ ټط چٷس ؾب٬ ڂ٧جبض اڂٵ شضار ضا سب حسڀ خسا ٶٳٹز ٸ ٲبٶٕ اظ اٞعاڂف آٶٽب ٪طزڂس. يٳٷب  ضٸٚٵ زض 

 ٻ ذك٥ ٲځ قٹز. حڃٵ اڂٵ سهٟڃ
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ثب اٞعاڂف ضَٹثز ٸ شضار ٲٗٯ١، ٖلاٸٺ ثط ٦بټف ٸٮشبغ ق٧ؿز، ؾبڂط ٲكرهبر ٖبڂ١ ٶٓڃط ٲ٣بٸٲز 

ٸ ٚڃطٺ ٶڃع سٛڃڃط ٲځ ٶٳبڂٷس. ٮصا ثب اٶساظٺ ٪ڃطڀ اڂٵ ٦ٳڃبر ٲځ  (tan)ٲرهٹل ٸ يطڂت سٯٟبر ٖبڂ٣ځ 

 سٹاٴ ثٻ ٦ڃٟڃز ضٸٚٵ دځ ثطز ٸ ا٢ساٲبر لاظٰ ضا ثٻ ٖٳ٭ آٸضز. 

 

 

( سٛڃڃطار اؾش٣بٲز اٮ٧شطڂ٧ځ ضٸٚٵ ثڃٵ زٸ اٮ٧شطٸز ضا ٦ٻ ثٻ ق٧٭ ٖط٢چڃٵ ٦طٸڀ 3-9ق٧٭ )

ٲڃٯڃٳشط اظ ڂ٧سڂ٫ط ٢طاض ٪طٞشٻ اٶس ثطحؿت ٲ٣ساض ضَٹثز ٲٹخٹز  5/2( اؾز ٸ ثٻ ٞبنٯٻ VDE)اٮ٧شطٸزټبڀ 

ٹز زض آٴ ٶكبٴ ٲځ زټس. ٲحٹض ا٣ٞځ زض اڂٵ ق٧٭ ثطحؿت زضنس ضَٹثشځ اؾز ٦ٻ ضٸٚٵ ٲځ سٹاٶس زض ذ

 ح٭ ٶٳبڂس. 

اٮجشٻ ٲ٣ساض آثځ ٦ٻ ضٸٚٵ ٢بزض اؾز زض ذٹز ح٭ ٦ٷس ثٻ زضخٻ حطاضر آٴ ثؿش٫ځ زاضز. ثب ثبلا ضٞشٵ زضخٻ 

حطاضر، ٲڃعاٴ آة ٢بث٭ ح٭ زض ضٸٚٵ اٞعاڂف ٲځ ڂبثس. ٮصا ثب ٪طٰ قسٴ ضٸٚٵ ٲطَٹة، اؾش٣بٲز اٮ٧شطڂ٧ځ 

 آٴ ٶڃع ثبلا ٲځ ضٸز. 

 

  VDEځ ضٸٚٵ ثطحؿت ٲڃعاٴ ضَٹثز ثطاڀ اٮ٧شطٸزټبڀ ( سٛڃڃطار اؾش٣بٲز اٮ٧شطڂ3٧-9ق٧٭ )

 80زضخٻ ؾبٶشځ ٪طاز ٲٗبز٬  20ٲڃعاٴ آثځ ٦ٻ ضٸٚٵ ٲځ سٹاٶس زض ذٹز ح٭ ٶٳبڂس زض زضخٻ حطاضر 

اؾز. ثسڂٵ ٲٗٷځ ٦ٻ ٲ٣ساض آة ثڃكشط زض زاذ٭ ضٸٚٵ ح٭ ٶٳځ قٹز ٸ ثٻ  (PPM)٢ؿٳز زض ٲڃٯڃٹٴ 
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بڂڃٵ ْطٜ خٳٕ ٲځ ٪طزز. زض اڂٵ نٹضر اؾش٣بٲز نٹضر ٢ُطار ضڂع ٲٗٯ١ ثب٢ځ ٲځ ٲبٶس ٸ ڂب زض د

٦ڃٯٹٸٮز ثط ٲڃٯڃٳشط ٲځ ضؾس. زض نٹضسځ  ٦10ڃٯٹٸٮز ڂب  25ثٻ  VDEاٮ٧شطڂ٧ځ ضٸٚٵ ثطاڀ اٮ٧شطٸزټبڀ 

 ٦ٻ ثط اثط ٪طٰ قسٴ ٲدسز ضٸٚٵ آة ٲٗٯ١ زض آٴ ح٭ قٹز، اؾش٣بٲز اٮ٧شطڂ٧ځ آٴ ٶڃع ثبلا ذٹاټس ضٞز. 

٧ځ ضٸٚٵ سطاٶؿٟٹضٲبسٹض ضا ثطحؿت زضخٻ حطاضر ثطاڀ ٲ٣بزڂط ( سٛڃڃطار اؾش٣بٲز اٮ٧شطڂ3-10ق٧٭ )

ٸ ٦ٳشط(  PPM5ٲرشٯٝ آة ح٭ قسٺ زض آٴ ٶكبٴ ٲځ زټس. چٷبٶچٻ ٲڃعاٴ آة زض ضٸٚٵ ٦ٱ ثبقس ) 

 PPM200اؾش٣بٲز اٮ٧شطڂ٧ځ ضٸٚٵ ثٻ زضخٻ حطاضر ثؿش٫ځ ٶرٹاټس زاقز ٸ ا٪ط ٲڃعاٴ آة ظڂبز ثبقس ) 

ضٸٚٵ ٲؿش٣٭ اظ زضخٻ حطاضر ذٹاټس ثٹز. ٸٮځ چٷبٶچٻ ٲڃعاٴ ضَٹثز                                  ٸ ثڃكشط( ٲدسزا  اؾش٣بٲز اٮ٧شطڂ٧ځ

زض ضٸٚٵ ثٻ ٲڃعاٶځ ثطؾس ٦ٻ زض زضخٻ حطاضر ٦ٳشط آة زض ضٸٚٵ ٲٗٯ١ ثبقس ٸ زض زضخٻ حطاضر ثبلاسط آة 

 زض ضٸٚٵ ح٭ قٹز، سٛڃڃطار اؾش٣بٲز اٮ٧شطڂ٧ځ ضٸٚٵ ثطحؿت زضخٻ حطاضر ثؿڃبض ظڂبز ٲځ قٹز. 

 

اؾش٣بٲز اٮ٧شطڂ٧ځ   (: سٛڃڃطار10-3ق٧٭ )

ٶٟشځ ثطحؿت زضخٻ  ضٸٚٵ ٖبڂ١ ثب دبڂٻ ٲٹاز 

حطاضر ثطاڀ ٲ٣بزڂط آة  ح٭ قسٺ زض آٴ
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 ( سٛڃڃطار اؾش٣بٲز اٮ٧شطڂ٧ځ ضٸٚٵ ثطحؿت ٲ٣ساض آة ٲٹخٹز زض آٴ 3-11ق٧٭ )

 

 سٛڃڃطار يطڂت سٯٟبر ٖبڂ٣ځ ڂ٥ ٶٹٔ ضٸٚٵ سطاٶؿٟٹضٲبسٹض ثطحؿت ٲڃعاٴ آة ٲٹخٹز زض آٴ  -(3-12ق٧٭ )

( سٛڃڃطار ٲ٣بٸٲز 3-11ٸخٹز ضَٹثز زض ضٸٚٵ ثبٖث ٦بټف ٲ٣بٸٲز ٲرهٹل آٴ ٲځ ٪طزز. ق٧٭ )

ٶكبٴ ٲځ زټس. يطڂت سٯٟبر ٖبڂ٣ځ  PPMٲرهٹل ضٸٚٵ ضا ثطحؿت ٲڃعاٴ آة ٲٹخٹز زض آٴ ثطحؿت 

( سٛڃڃطار يطڂت سٯٟبر ٖبڂ٣ځ ڂ٥ ٶٹٔ ضٸٚٵ ضا 3-12ٶڃع ثب اٞعاڂف ضَٹثز اٞعاڂف ٲځ ڂبثس. ق٧٭ ) ضٸٚٵ

 ثطحؿت ٲڃعاٴ ضَٹثز ٲٹخٹز زض آٴ ٶٳبڂف ٲځ زټس. 

٢بث٭ ش٦ط اؾز ٦ٻ ٲ٣بٸٲز ٲرهٹل ضٸٚٵ ٸ ټٳچٷڃٵ يطڂت سٯٟبر ٖبڂ٣ځ آٴ ثؿش٫ځ ثٻ قسر ٲڃساٴ 

ټساڂز اٮ٧شطڂ٧ځ ٖبڂ١ ضا ثطحؿت قسر ٲڃساٴ اٮ٧شطڂ٧ځ  ( سٛڃڃطار ٢بثٯڃز3-13اٮ٧شطڂ٧ځ زاضٶس. ق٧٭ )

اٖٳب٬ قسٺ ثط آٴ ٶكبٴ ٲځ زټس. اٞعاڂف ٢بثٯڃز ټساڂز اٮ٧شطڂ٧ځ ثب اٞعاڂف قسر ٲڃساٴ اٮ٧شطڂ٧ځ ضا ٲځ 
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سٹاٴ ٲكبثٻ ٶحٹٺ اٞعاڂف خطڂبٴ اٮ٧شطڂؿڃشٻ زض٪بظټب زض ٢جب٬ اٞعاڂف قسر ٲڃساٴ اٮ٧شطڂ٧ځ سب ٢ج٭ اظ 

  ثطٸظ دسڂسٺ ق٧ؿز زاٶؿز.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( سٛڃڃطار ٢بثٯڃز ټساڂز اٮ٧شطڂ٧ځ ٖبڂ١ ضا ثطحؿت قسر ٲڃساٴ اٮ٧شطڂ٧ځ اٖٳب٬ قسٺ ثط آٴ ٶكبٴ ٲځ زټس.3-13ق٧٭ )

( سٛڃڃطار يطڂت سٯٟبر ٖبڂ٣ځ ڂ٥ ٶٹٔ ضٸٚٵ ضا ثطحؿت قسر ٲڃساٴ اٮ٧شطڂ٧ځ ٸ ثٻ اظاء زٸ 3-14ق٧٭ )

ٲ٣ساض ٲرشٯٝ ضَٹثز ٲٹخٹز زض ضٸٚٵ ٲبڂٕ ٶكبٴ ٲځ زټس ٸ ؾطاٶدبٰ سٛڃڃطار يطڂت سٯٟبر ٖبڂ٣ځ ڂ٥ 

قسٺ  ( ٶكبٴ زازٺ3-15ٶٹٔ ضٸٚٵ ثطحؿت قسر ٲڃساٴ اٮ٧شطڂ٧ځ زض زضخٻ حطاضسٽبڀ ٲرشٯٝ زض ق٧٭ )

 اؾز. 

اظ آٶدب ٦ٻ ضٸٚٵ ٲٗسٶځ )ضٸٚٵ سطاٶؿٟٹضٲبسٹض( ٢بث٭ اقشٗب٬ ٲځ ثبقس، ٪بټځ ثبٖث آسف ؾٹظڀ ٲځ ٪طزز. 

ٮصا ضٸٚٷٽبڀ ٶؿٹظ ؾبذشٻ قسٶس ٦ٻ زض آٶٽب ٲبزٺ ٦ٯط ٸخٹز زاضز. اڂٵ ٲٹاز ٶبٲٽبڀ سدبضسځ ٲبٶٷس ٦ٯٹٞٵ ٸ 
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ٮصا اؾشٟبزٺ اظ آٶٽب ٲٳٷٹٔ ٸ ٲٷؿٹخ  آؾ٧بض٬ ټؿشٷس ٸٮځ اڂٵ ٲٹاز اظ ٶٓط ٲحڃٍ ظڂؿز ٲٷبؾت ٶڃؿشٷس ٸ

 ٪طزڂسٺ اؾز.
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( سٛڃڃطار يطڂت سٯٟبر ٖبڂ٣ځ ڂ٥ ٶٹٔ ضٸٚٵ ضا ثطحؿت قسر ٲڃساٴ اٮ٧شطڂ٧ځ ٸ ثٻ اظاء زٸ ٲ٣ساض 3-14ق٧٭ )

 ٲرشٯٝ ضَٹثز ٲٹخٹز زض ضٸٚٵ ٲبڂٕ ٶكبٴ ٲځ زټس

ٲځ سٹاٴ اظ ٞٷٹ٬ ٦ؿڃٯڃ٭ اسبٴ ٶبٰ ثب حصٜ اڂٵ ٲٹاز ٖبڂ٣ٽبڀ ٲبڂٕ ثسٸٴ ٦ٯط ؾبذشٻ قسٺ اؾز اظ خٳٯٻ 

ٸ ٶ٣ُٻ اقشٗب٬ آٴ  6/2ثطز. اڂٵ ٲبزٺ ٶڃع ضٞشبضڀ ٲبٶٷس ضٸٚٵ سطاٶؿٟٹضٲبسٹض زاضز. ٖسز زڀ اٮ٧شطڂ٥ آٴ 

 زضخٻ ؾبٶشځ ٪طاز ٲځ ثبقس. 170

 

 ( سٛڃڃطار يطڂت سٯٟبر ٖبڂ٣ځ ڂ٥ ٶٹٔ ضٸٚٵ ثطحؿت قسر ٲڃساٴ اٮ٧شطڂ٧ځ زض زضخٻ حطاضسٽبڀ ٲرشٯ3ٝ-15ق٧٭ )
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( اؾش٣بٲز اٮ٧شطڂ٧ځ اڂٵ ٖبڂ١ ضا 3-16ٸٮشبغ ق٧ؿز ٦ٯٹٞٵ ٶڃع زض اڂٵ ق٧٭ آٸضزٺ قسٺ اؾز. ق٧٭ )

 ثطحؿت ٲڃعاٴ ضَٹثز ٶؿجځ ٶكبٴ ٲځ زټس. ثطاڀ ٲ٣بڂؿٻ

 

 

 ( اؾش٣بٲز اٮ٧شطڂ٧ځ ٖبڂ١ ڂ٥ ٶٹٔ ضٸٚٵ ضا ثطحؿت ٲڃعاٴ ضَٹثز ٶؿجځ ٶكبٴ ٲځ زټس.3-16ق٧٭ )

ٻ ٦ٳ٥ حطاضر ٸ دٳخ ذلاء اظ آٴ ذبضج ٦طز. ضَٹثز، ثبٖث ټٳچٷڃٵ ضَٹثز ضٸٚٵ ضا ټٱ ٲځ سٹاٴ ث

ضا ٲكبټسٺ ٦ٷڃس(.  3-12اٞعاڂف يطڂت سٯٟبر ٖبڂ٣ځ ٸ زض ٶشڃدٻ، اٞعاڂف سٯٟبر ٖبڂ٣ځ ٲځ قٹز. )ق٧٭ 

 ثطاثط اؾز ثب:  (P)ٲ٣ساض اڂٵ سٯٟبر ٖبڂ٣ځ 

2 tanP V c   

ْطٞڃز ذبظٶځ ٖبڂ١  Cٸٮشبغ اٖٳبٮځ ثٻ ٖبڂ١ ٸ   = 2f  ،Vيطڂت سٯٟبر ٖبڂ٣ځ،  tan زض اڂٵ ضاثُٻ، 

ٲبڂٕ اؾز. ٸخٹز ٢ُطار ٲبڂٕ ټبڀ زڂ٫طڀ ٶٓڃط ٢ُطار اة زض ضٸٚٵ، ثبٖث ٲځ قٹز ٦ٻ زض ڂ٥ قسر 

ٲڃساٴ اٮ٧شطڂ٧ځ ثحطاٶځ، اڂٵ ٢ُطار ثٻ نٹضر ٶبدبڂساض زضآٲسٺ ٸ زض ضاؾشبڀ ٲڃساٴ، ثٻ نٹضر ٦كڃسٺ 

ٽبڂز، ٲٹخت ق٧ؿز ٦بٲ٭ ٖبڂ١ زضٲځ آڂٷس ٸ ثبٖث اڂدبز ڂ٥ ٲؿڃط ثب ٲ٣بٸٲز ٦ٱ ثڃٵ اٮ٧شطٸزټب ٸ زض ٶ

٦ٻ زض آٴ ٢ُطار ٦طٸڀ ق٧٭ ثٻ  (Ecrit)ٲبڂٕ ٲځ قٹز. ٲځ سٹاٴ ثبثز ٦طز ٦ٻ ٲڃساٴ اٮ٧شطڂ٧ځ ثحطاٶځ 
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 ثٻ حبٮز ٶبدبڂساض ٲځ ضؾٷس اظ ضاثُٻ ظڂط ثٻ زؾز ٲځ آڂس:  Rقٗبٔ 

1

487.7 /critE V cm
R




                                         (16-3 )  

 اڂٵ ضاثُٻ، ٦ٻ زض

 R  قٗبٔ شضار ٦طٸڀ آة ; 

  ٦كف ؾُحځ ضٸٚٵ ثطحؿت ;dyn/cm  

1  .ٖسز زڀ اٮ٧شطڂ٥ ضٸٚٵ اؾز ; 

-8-3 ػَاهل هَثش تش ٍلتاط ضکست ػایك هایغ:  

ٸخٹز ٶبذبٮهځ ټب، ٲٷكبء ق٧ؿز اٮ٧شطڂ٧ځ زض ٖبڂ١ ټبڀ ٲبڂٕ ٲٹضز اؾشٟبزٺ زض سدٽڃعار اٮ٧شطڂ٧ځ 

ټؿشٷس. ٖلاٸٺ ثط ٸخٹز ضَٹثز، ٪بظټبڀ ح٭ قسٺ ٸ ح٭ ٶكسٺ زض ٖبڂ١ ٲبڂٕ، ٸ شضار خبٲس ٲٗٯ١ زض آٴ 

شبغ ق٧ؿز ٶڃع، ثبٖث ٦بټف اؾش٣بٲز اٮ٧شطڂ٧ځ ٖبڂ١ ټبڀ ٲبڂٕ ٲځ ٪طزٶس. ٖٹاٲ٭ ٲشٗسزڀ ثط ٲ٣ساض ٸٮ

 ٖبڂ١ ټبڀ ٲبڂٕ ٲٹثطٶس ٦ٻ اظ آٴ خٳٯٻ ٲځ سٹاٴ ثٻ ٲٹاضز ظڂط اقبضٺ ٶٳٹز: 

( خٷؽ اٮ٧شطٸزټب: خٷؽ اٮ٧شطٸزټب ٸ ٲڃعاٴ ٶبټٳٹاضڀ ؾُح آٶٽب زض ٸٮشبغ ق٧ؿز ٲٹثطٶس. خٷؽ 1

اٮ٧شطٸزټب زض اٶشكبض اٮ٧شطٸٴ اظ ؾُح ٦بسس ٲٹثط اؾز ٸ ٶبټٳٹاضڀ ؾُح آٴ ٶڃع ، زض ظڂبز قسٴ زاٶؿڃشٻ 

 طڂبٴ زض ٶ٣بٌ ٶٹ٤ سڃع ٸ اڂدبز حجبة ټبڀ ٪بظڀ زض اثط ثربض قسٴ ٲبڂٕ اَطاٜ آٴ ٲٹثط ټؿشٷس. خ
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 (: ٸٮشبغ ق٧ؿز ثطاڀ اٮ٧شطٸزټبڀ ٲرشٯ3ٝ-17ق٧٭ ) 

( ق٧٭ اٮ٧شطٸزټب: ثب ثبثز ثٹزٴ ؾبڂط ٖٹاٲ٭، ٸٮشبغ ق٧ؿز ٖبڂ١ ٲبڂٕ ثٻ ق٧٭ اٮ٧شطٸزټب ثؿش٫ځ زاضز 2

بغ ق٧ؿز ٖبڂ١ ٲبڂٕ ثطاڀ اٮ٧شطٸزټبڀ ٦طٸڀ ق٧٭، ثڃكشط اظ اٮ٧شطٸزټبڀ                    ضا ثجڃٷڃس( ٲثلا  ٸٮش 3-17)ق٧٭ 

ٲڃٯٻ اڀ ٶٹ٤ سڃع اؾز. ټط چٻ ٲڃساٴ، ٚڃط ڂ٧ٷٹاذز سط ثبقس، ٸٮشبغ ق٧ؿز ٖبڂ١ ٲبڂٕ ٦ٳشط ٲځ قٹز؛ 

 ظڂطا اَطاٜ ٶ٣بٌ ٲڃساٴ ٢ٹڀ، ٲبڂٕ ٪طٰ قسٺ ٸ سدعڂٻ ٪كشٻ ٸ سٹٮڃس ٪بظ ٲځ ٦ٷس. 

بز ٦طزٴ ٞبنٯٻ ثڃٵ اٮ٧شطٸزټب ٸٮشبغ ق٧ؿز ثٻ ټٳبٴ ٶؿجز ظڂبزسط ٶٳځ ( ٞبنٯٻ ثڃٵ اٮ٧شطٸزټب: ثب ظڂ3

قٹز؛ ثٯ٧ٻ ٸٮشبغ ق٧ؿز ٖبڂ١ ٲبڂٕ ٦ٱ سط اظ ٲ٣ساض ٲٹضز ٶٓط اؾز. اڂٵ ٲٹيٹٔ زض ضاثُٻ سدطثځ ظڂط 

 ٲكرم ٲځ قٹز: 

(17-3)    

 Aٖسز ثبثز ٸ ٦ٹچ٥ سط اظ ڂ٥ اؾز. دبضاٲشطټبڀ  nٖسز ثبثز ٸ  Aٞبنٯٻ اٮ٧شطٸزټب،  ٦dٻ زض اڂٵ ضاثُٻ، 

 ثٻ ق٧٭ اٮ٧شطٸزټب ٸ خٷؽ آٴ ثؿش٫ځ زاضٶس. nٸ 

ئٱ ڂب ٲشٷبٸة ڂب يطثٻ اڀ ثبقس، ( ق٧٭ ٸٮشبغ اٖٳبٮځ ثٻ ٖبڂ١: ثؿشٻ ثٻ ق٧٭ ٸٮشبغ اٖٳبٮځ ٦ٻ آڂب ٸٮشبغ زا4

نٟحٻ  –(، ٸٮشبغ ق٧ؿز ضٸٚٵ ثڃٵ اٮ٧شطٸزټبڀ نٟحٻ 3-18ٸٮشبغ ق٧ؿز ٖبڂ١ ٲشٟبٸر اؾز. زض ق٧٭ )

ٲڃ٧طٸثبٶڃٻ ٶكبٴ زازٺ قسٺ  50/2/1ٸ ٸٮشبغ يطثٻ ٲثجز ٸ ٲٷٟځ ثب ق٧٭ ٲٹج  Hz50ثطاڀ ٸٮشبغ ٲشٷبٸة 

. n
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 % ٲځ ثبقس. 50زاٲٷٻ ٸٮشبغ ق٧ؿز ثب احشٳب٬  Vst.50اؾز. زض اڂٵ ق٧٭، 

ثٻ َٹض ٦ٯځ ٸٮشبغ ق٧ؿز ٖبڂ١ ٲبڂٕ، ثٻ ٲسر ظٲبٴ اٖٳب٬ ٸٮشبغ ثؿش٫ځ زاضز. ا٪ط ٲسر ظٲبٴ اٖٳب٬ ٸٮشبغ، 

٦ٹسبٺ ٲسر ثبقس، اؾش٣بٲز اٮ٧شطڂ٧ځ آٴ ثبلاسط ذٹاټس ثٹز. ثٷبثطاڂٵ، ٸٮشبغ ق٧ؿز ٖبڂ١ ٲبڂٕ ثطاڀ 

بغټبڀ ٲشٷبٸة ثب ٞط٦بٶؽ نٷٗشځ اؾز. زض حبٮز ٸٮشبغ يطثٻ اڀ، ظٲبٴ ٸٮشبغټبڀ يطثٻ اڀ، ثڃكشط اظ ٸٮش

دڃكبٶځ ٸ ظٲبٴ ٶڃٱ دكز ٲٹج زض ٸٮشبغ ق٧ؿز ٖبڂ١ ٲٹثط اؾز ټط چٻ ظٲبٴ ٶڃٱ دكز ٲٹج ثڃكشط ثبقس، 

ٸٮشبغ ق٧ؿز ٲبڂٕ ٦ٳشط اؾز. زض ٲٹضز ٸٮشبغټبڀ يطثٻ اڀ ثب ظٲبٴ ذڃٯځ ٦ٱ، ٞطنشځ ثطاڀ ثٻ ٸخٹز آٲسٴ 

 ٗٯ١ اڂدبز ٶٳځ قٹز. دٯځ اظ شضار ٲ

 

 (: ٸٮشبغ ق٧ؿز 3-18ق٧٭ )

                                                                                                ( ؾطٖز اٞعاڂف ٸٮشبغ: ا٪ط ٸٮشبغ ضا ؾطڂٗب  ثبلا ثجطڂٱ، زض ٸٮشبغ ثبلاسطڀ، ق٧ؿز اٮ٧شطڂ٧ځ ٸا٢ٕ ٲځ قٹز؛ 5

ٸٮځ ا٪ط اٞعاڂف ٸٮشبغ ثٻ سسضڂح، آټؿشٻ ٸ ثب ؾطٖز ٦ٱ نٹضر ٪ڃطز، ق٧ؿز ٖبڂ١ ٲبڂٕ زض ٸٮشبغ ٦ٳشطڀ 

شٵ د٭ ثڃٵ اٮ٧شطٸزټب ٸ اسٟب٠ ٲځ اٞشس. زٮڃ٭ آٴ ټٱ ٞطنز ڂبٞشٵ شضار اٮڃبٜ زاذ٭ ضٸٚٵ ثطاڀ ؾبذ

 دلاضڂعاؾڃٹٴ اؾز. 

( زضخٻ حطاضر ضٸٚٵ: ټط چٻ زضخٻ حطاضر ضٸٚٵ ظڂبزسط قٹز، ضَٹثز آٴ ٦ٳشط ٲځ ٪طزز ٸ ٸٮشبغ 6
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ق٧ؿز آٴ ثبلاسط ٲځ ضٸز. ثب اٞعاڂف زضخٻ حطاضر، ٲڃعاٴ آة ٢بث٭ ح٭ زض ضٸٚٵ ثڃكشط ٲځ قٹز ٸ اظ اڂٵ 

 2ٸ  1زض ٲ٣بڂؿٻ ٲٷحٷځ ټبڀ  3-17اڂٵ ٲٹيٹٔ زض ق٧٭ ضٸ اؾش٣بٲز اٮ٧شطڂ٧ځ آٴ اٞعاڂف ٲځ ڂبثس. )

ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز.( اٮجشٻ اٞعاڂف ثڃف اظ حس زضخٻ حطاضر، ٲٹخت ا٦ؿڃساؾڃٹٴ ضٸٚٵ ٸ ٦بټف 

 اؾش٣بٲز اٮ٧شطڂ٧ځ آٴ ٲځ قٹز. 

 ( دٹقبٶسٴ اٮ٧شطٸزټب زض ٦بٚص: 7

صڀ ٢طاض زټڃٱ، د٭ ټبڀ سك٧ڃ٭ ا٪ط زٸ اٮ٧شطٸز زض ثطزاضٶسپ ٖبڂ١ ٲبڂٕ ضا زض دٹقف ٖبڂ١ ټبڀ خبٲس ٦بٚ

قسٺ اظ شضار ٲٗٯ١ زاذ٭ ٲبڂٕ، ثٻ اٮ٧شطٸزټب ٶٳځ ضؾٷس. اظ َطٞځ چٹٴ ٖسزڀ زڀ اٮ٧شطڂ٥ ٦بٚص ثڃكشط 

اؾز، اظ قسر ٲڃساٴ اٮ٧شطڂ٧ځ اَطاٜ اٮ٧شطٸزټب ٦بؾشٻ ٲځ قٹز. زض اڂٵ حبٮز، دٹقبٶسٴ اٮ٧شطٸزټبڂځ ٦ٻ 

٤ سڃع ثب قٗبٔ ذٳف ٦ٱ سط(، ثب ٦بٚص اظ اټٳڃز زض ٶبحڃٻ قسر ٲڃساٴ ٢ٹڀ سط ټؿشٷس )ٲبٶٷس ٲڃٯٻ ٶٹ

ثڃكشطڀ ثطذٹضزاض اؾز؛ اڂٵ ٦بض ثبٖث ثبلا ضٞشٵ ٸٮشبغ ق٧ؿز ٖبڂ١ ٲبڂٕ ذٹاټس قس. ټط چٻ يربٲز 

 ٦بٚص ثڃكشط ثبقس، ٸٮشبغ ق٧ؿز ثبلاسط ٲځ ضٸز. 

 ( اؾشٟبزٺ اظ ٸض٢ٻ ٦بٚص ٶبظ٤ ثڃٵ اٮ٧شطٸزټب 8

ا٪ط ثڃٵ زٸ اٮ٧شطٸز زض ثطزاضٶسٺ ٖبڂ١ ٲبڂٕ، ٸض٢ٻ ټبڀ ٦بٚصڀ ٢طاض زټڃٱ ٸ ثٻ اڂٵ سطسڃت ٞبنٯٻ ثڃٵ زٸ 

اٮ٧شطٸز ضا ثٻ چٷس ٢ؿٳز ٦ٹچ٥ سط س٣ؿڃٱ ٦ٷڃٱ، اؾش٣بٲز اٮ٧شطڂ٧ځ اٞعاڂف ڂبٞشٻ ٸ ٸٮشبغ ق٧ؿز 

ٲځ قٹز. ثطاڀ اٞعاڂف ٲځ ڂبثس. ٸخٹز اڂٵ ٸض٢ٻ، ٲبٶٕ اظ سك٧ڃ٭ ؾطڂٕ د٭ ټبڀ ٶبقځ اظ شضار ٲٗٯ١ 

                                                                                           اٞعاڂف اؾش٣بٲز اٮ٧شطڂ٧ځ ضٸٚٵ زض ٸٮشبغټبڀ ثبلا زض سدٽڃعار اٮ٧شطڂ٧ځ ٞكبض ٢ٹڀ، ٲٗٳٹلا  اظ چٷسڂٵ 

ٸض٢ٻ ٦بٚصڀ ثڃٵ اٮ٧شطٸزټب اؾشٟبزٺ ٲځ قٹز. اڂٵ ٸض٢ٻ ټبڀ ٦بٚص ثبڂس ضٸڀ ؾُٹح ټٱ دشبٶؿڃ٭ ٢طاض 

( ٶشبڂح آظٲبڂف ټبڀ اٶساظٺ ٪ڃطڀ 3-19٪ڃطٶس سب اؾش٣بٲز اٮ٧شطڂ٧ځ ضٸٚٵ ضا ذڃٯځ ظڂبز ثبلا ثطٶس. ق٧٭ )

زضنس اٞعاڂف ٸٮشبغ ق٧ؿز ضا، زض اثط ٢طاضزازٴ ڂ٥ ٸض٢ٻ ٦بٚص زضٖبڂ١ ٲبڂٕ ٶكبٴ ٲځ زټس ٶشبڂح اڂٵ 

نٟحٻ )زض  –نٟحٻ ڂب زٸ اٮ٧شطٸز ٦طٺ  –ق٧٭، زض حبٮشځ اؾز ٦ٻ ٖبڂ١ ٲبڂٕ، ثڃٵ اٮ٧شطٸز ٲڃٯٻ ٶٹ٤ سڃع 

ٸز ٲڃٯٻ ٶٹ٤ سڃع ڂب اٮ٧شطٸز ٦طٺ ٢طاض زاضز(، ٢طاض ٪طٞشٻ ثبقس. اظ اظ اٮ٧شط aحبٮشځ ٦ٻ ٸض٢ٻ ٲص٦ٹض ثٻ ٞبنٯٻ 

لاڂٻ ٦بٚص، ثڃكشطڂٵ اثط ضا زض اٞعاڂف  a/dاڂٵ ق٧٭ ٲٗٯٹٰ ٲځ قٹز ٦ٻ زض ڂ٥ ٲ٣ساض ٲٗڃٵ اظ ٶؿجز 
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ٸٮشبغ ق٧ؿز ٖبڂ١ ٲبڂٕ زاضز. اڂٵ حبٮز ٸ٢شځ اؾز ٦ٻ نٟحٻ، اٶُجب٠ ٶعزڂ٧شطڀ ثب ؾُٹح ټٱ دشبٶؿڃ٭ 

 زاضز. ٲڃساٴ اٮ٧شطڂ٧ځ 

ثٻ َٹض ٦ٯځ سط٦ڃت ٖبڂ١ ټبڀ ٲبڂٕ ثب لاڂٻ ټبڀ ٦بٚص، ٲٹخت اٞعاڂف اؾش٣بٲز اٮ٧شطڂ٧ځ ٖبڂ١ ټبڀ ٲبڂٕ 

ٲځ ٪طزز. اظ ٶٓط ا٢شهبزڀ ٶڃع سط٦ڃت ٖبڂ١ ټبڀ ٲبڂٕ ثب لاڂٻ ټبڀ ٦بٚصڀ ٲٷبؾت سط اظ اؾشٟبزٺ اظ ټط ڂ٥ 

٦بٚص، ثڃكشط اظ ٖبڂ١ ٲبڂٕ اؾز، ٸٮځ اظ ٖبڂ١ ټبڀ ٲبڂٕ ڂب ٦بٚص ثٻ سٷٽبڂځ اؾز ٪ط چٻ اؾش٣بٲز اٮ٧شطڂ٧ځ 

اؾشٟبزٺ اظ آٴ ثٻ سٷٽبڂځ ٲ٣طٸٴ ثٻ نطٞٻ ٶڃؿز؛ ٲ٫ط آٴ ٦ٻ ًٞبڀ ٖبڂ١ ٦بضڀ ٦ٱ ثبقس. ٲٽٳشطڂٵ ٶٳٹٶٻ 

ټبڀ ٲٹاضز ٦بضثطز سط٦ڃت ٖبڂ١ ٲبڂٕ ضٸٚٵ، ثب لاڂٻ ټبڀ ٦بٚص زض ٦بث٭ ټبڀ ضٸٚٷځ، ثٹقڃٷ٩ ټب )ٲ٣طٺ 

 ب اؾز(. ټبڀ ٖجٹضڀ( ٸ حشځ زض زاذ٭ سطاٶؿٟٹضٲبسٹضټ

 

 ( حدٱ ٖبڂ١: 9

 آظٲبڂف ټبڀ ٲشٗسز ٶكبٴ ٲځ زټٷس ٦ٻ ثب اٞعاڂف حدٱ ٖبڂ١ ٲبڂٕ، اؾش٣بٲز اٮ٧شطڂ٧ځ ٦بټف ٲځ ڂبثس. 

هذل اًتمال حشاست الکتشیکی ٍ ّیذسٍدیٌاهیک الکتشیکی   3-9-

 : ضکست ػایك

حؿبؼ ٶكسٺ ثٹز. اټٳڃز اٶش٣ب٬ حطاضر اٮ٧شطڂ٧ځ زض ٲبڂٗبر ٖبڂ٣ځ زض ٲٗطو ٸٮشبغټبڀ ظڂبز سب اڂٵ اٸاذط ا

ثڃكشط ٦بضټبڂځ ٦ٻ زض اڂٵ ٲٹضز اٶدبٰ قسٺ ٲطثٹٌ ثٻ ٞٯڃؿځ ٸ ټٳ٧بضاٶف ٲځ ثبقس. زض ٲبڂٗبر ٖبڂ٣ځ ثب 

                                                                                             زضخٻ ذٯٹل ثبلا، ٢طاض ٪طٞشٻ زض ٲٗطو ٸٮشبغ ظڂبز، ټساڂز اٮ٧شطڂ٧ځ ٖٳسسب  زض اثط حبٲ٭ ټبڀ ثبضڀ اؾز 

ثٻ ٸخٹز آٲسٺ ٶڃطٸڀ ٦ٹٮٳت ضا اٞعاڂف ٲځ ٦ٻ اظ ؾُح اٮ٧شطٸز ثٻ زاذ٭ ٲبڂٕ سعضڂ١ ٲځ قٹز. ثبض ًٞبڀ 

 زټس، ٦ٻ زض قطاڂُځ ٸڂػٺ ثبٖث ٶبدبڂساضڀ ټڃسضٸزڂٷبٲڃ٧ځ ٲٷدط ثٻ خطڂبٴ اٶش٣ب٬ حطاضر ٲځ ٪طزز. 

ثٻ ٖجبضر زڂ٫ط ټط ٪بٺ، ټساڂز زض ڂ٥ ٲڃساٴ ثب ق٧٭ ٪ڃطڀ ثبض ًٞبڂځ ٢بث٭ ٲلاحٓٻ ټٳطاٺ ٪طزز. ٸ٢ٹٔ 

طٸڂ٧ؽ ٸ ټٳ٧بضاٴ قطاڂٍ حط٦ز ٲشلاَٱ ضا ٲٹضز ٲُبٮٗٻ حط٦ز اٶش٣ب٬ حطاضر ثؿڃبض ٲحشٳ٭ اؾز. لا٦

٢طاض زازٺ اٶس. آٶٽب ثب اؾشٟبزٺ اظ اٮ٧شطٸزټبڀ ٲؿُح ٲٹاظڀ ٸ خطڂبٴ سعضڂ١ ٦ٷشط٬ قسٺ، ٶكبٴ زازٶس ٦ٻ 
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آٚبظ ٶبدبڂساضڀ ثب ٸٮشبغ ثحطاٶځ ٲطسجٍ اؾز. آٶٽب ٲكبټسٺ ٦طزٶس ٦ٻ ٸ٢شځ ٸٮشبغ اٖٳبٮځ سب ٶعزڂ٧ځ ٸٮشبغ 

ٸخٽځ ضا ٶكبٴ ٲځ زټس ٸ ثب اٞعاڂف  6ځ ڂبثس، حط٦ز زض اثشسا ڂ٥ ؾبذشٳبٴ ؾٯٹٮځ ثحطاٶځ اظزڂبز ٲ

ثڃكشط ٸٮشبغ، حط٦ز ٲشلاَٱ ٲځ قٹز. ثٷبثطاڂٵ ٖٳٯ٧طز ٲش٣بث٭ ٲڃساٴ اٮ٧شطڂ٧ځ ٸ ثبض ًٞب، ٶڃطٸټبڀ اڂدبز 

٦ٷٷسٺ حط٦ز ٪طزاثځ ٲبڂٕ ضا س٣ٹڂز ٲځ ٦ٷٷس ثبثز قسٺ اؾز ٦ٻ زض ٸٮشبغټبڀ ٶعزڂ٥ ثٻ ق٧ؿز ، 

ز اڂٵ حط٦ز ثٻ ٲ٣ساض ثسؾز آٲسٺ اظ ضاثُٻ ؾطٖ
E




يطڂت ٶٟٹشدصڂطڀ اٮ٧شطڂ٧ځ  ٶعزڂ٥ اؾز.   

قسر ٲڃساٴ اٮ٧شطڂ٧ځ اؾز. زض ٲبڂٗبر ٶؿجز اڂٵ ؾطٖز ثٻ ؾطٖز ضاٶسٺ  Eٸظٴ ٲرهٹل ٸ  ٲبڂٕ، 

ضا  3-2ټٳڃكٻ ثعض٪شط اظ ڂ٥ ٸ زض ثطذځ ٲٹا٢ٕ ذڃٯځ ثعض٪شط اظ ٸاحس اؾز. )خسٸ٬  (KE)قسٴ ڂٹٴ ټب 

٢بثٯڃز خبثدبڂځ ٸ  Kثجڃٷڃس(. 
p

M
K



  .ٲځ ثبقس 

ڂ٥ ٶ٣ف ٲؿٯٍ ضا زض سئٹضڀ اٶش٣ب٬ حطاضر اٮ٧شطڂ٧ځ ثبظڀ ٲځ ٦ٷس. ثٷبثطاڂٵ  Mٲلاحٓٻ قسٺ اؾز ٦ٻ 

حٳ٭ ثبض ثٻ َٹض ٪ؿشطزٺ اڀ ثٻ ؾجت حط٦ز ٲبڂٕ اؾز سب ثٻ ٸؾڃٯٻ ضاٶسٺ قسٴ ڂٹٶځ. قطٌ ٦ٯڃسڀ ثطاڀ 

)آٚبظ ٶبدبڂساضڀ آٶؿز ٦ٻ ؾطٖز خطڂبٴ ٲحٯځ  )u E
p


  س. اظ ؾطٖز ضاٶسٺ قسٴ ڂٹٶځ سدبٸظ ٦ٷ

(u>KE)  

ثطاڀ ٲحڃُٽبڀ ؾڃب٬ ٖبڂ٣ځ ٪ٹٶب٪ٹٴ ٸ ڂٹٴ ټبڀ ٲٗٳٹٮځ ثٻ ٸؾڃٯٻ لا٦طٸڂ٧ؽ ثٻ  Mٲ٣بزڂط سدطثځ 

( زڂسٺ ٲځ قٹز. زض خسٸ٬ ٲعثٹض ٲ٣بزڂط ٲطثٹٌ ثٻ ټٹا زض قطاڂٍ 3-2زؾز آٲسٺ اؾز، ٦ٻ زض خسٸ٬ )

اٮ٧شطڂ٧ځ ٢بث٭  ٸ قسر اٶش٣ب٬ حطاضر M<<1اؾشبٶساضز ٶڃع آٲسٺ اؾز زڂسٺ ٲځ قٹز ٦ٻ زض اڂٵ حبٮز 

چكٱ دٹقځ اؾز، ثطاڀ ٲبڂٗبر ٲرشٯٝ 
p

M
K



  

( 3-2خسٸ٬ )
p

M
K



 

M number Relative Ion Medium 
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permitivity 

4.1 33.5 H+ Methanol 

26.5 25 Cl- Ethanol 

22 35.5 Cl- Nitrobenzine 

51 69 Cl- Propylene carbonate 

~200 2.3 H+ Transformer oil  

2.3 10-2 1.0 O2
- Air N.T.P 

آظٲبڂف ټب ٶكبٴ ٲځ زټس ٦ٻ اٶش٣ب٬ اٮ٧شطڂ٧ځ زض سٳبٲځ ٲحڃٍ ټبڀ آظٲبڂكځ ٲبڂٗبر ٖبڂ١ زض ٲٗطو 

                                                                                              ٲڃساٴ ټبڀ اٮ٧شطڂ٧ځ قبڂٕ اؾز اڂٵ ٲٹيٹٔ ٚڃط اظ ټٷسؾٻ ٞبنٯٻ ټٹاڂځ، حشځ زض ٲٹضز ٲبڂٗبسځ ٦ٻ ٸا٢ٗب  

ٖٳب٬ قٹز. ٖٯز آٴ ٚڃط ٢بث٭ ڂٹٶڃعٺ اٶس. نبز٠ اؾز، ٲكطٸٌ ثط اڂٵ ٦ٻ ٸٮشبغڀ ثٻ اٶساظٺ ٦بٞځ ثعض٨ ا

سأٲڃٵ ڂٹٴ ٦بٞځ اظ َطٜ اٮ٧شطٸزټب اؾز ٦ٻ ثٻ ٸاؾُٻ اثط ٞطآڂٷسټبڀ ٲطثٹٌ ثٻ قسر ٲڃساٴ ٲځ قٹز. 

ٸ  ٦dcطاؼ ٸ ټٳ٧بضاٴ حط٦ز اٮ٣بڂځ ٶبقځ اظ ٞكبض ٲڃساٴ ضا زض ضٸٚٵ سطاٶؿٟٹضٲبسٹض سحز ٞكبضټبڀ 

60Hz زضڂبٞشٷس ٦ٻ حط٦ز ٲشلاَٱ  ٲُبٮٗٻ ٦طزٺ اٶس. آٶٽب ثب ثٻ ٦بض٪ڃطڀ ٧ٖؽ ثطزاضڀ ؾطڂٕ قڃٯطٴ

ٸ ټٱ ثطاڀ ٸٮشبغ  dcٶبقځ اظ سعضڂ١ ثبضټبڀ ٲثجز اظ ڂ٥ اٮ٧شطٸز ٲځ ثبقس. اڂٵ ٲؿئٯٻ ټٱ ثطاڀ ٸٮشبغ 

60Hz  ثٻ اثجبر ضؾڃس. آٶٽب ټٳچٷڃٵ زضڂبٞشٻ اٶس ٦ٻ سأذڃط ظٲبٴ قطٸٔ ٶبدبڂساضڀ ثٻ ٸيٗڃز سعضڂ١ ڂب

شٷس ٦ٻ سأذڃط ظٲبٶځ ثٻ ؾطٖز ثب اٞعاڂف قسر سٹٮڃس ثبض ؾُح اٮ٧شطٸزټب ٲطثٹٌ ٲځ قٹز ٸ ٶڃع زضڂبٞ

٦بټف ٲځ ڂبثس. زڂسٺ قس ٦ٻ زض  (6106)ٸٮز ثط ٲشط سب چٷس ٲڃٯځ ثبٶڃٻ  106ٲڃساٴ اظ چٷس ثبٶڃٻ زض 

ڂ٥ ٲڃساٴ ٲكرم سأذڃط ظٲبٶځ ثب اٞعاڂف زٲب، ٦بټف ٲځ ڂبثس، ټٳچٷبٴ ٦ٻ اٶشٓبض ٲځ ضٞز ٲكبټسٺ 

ټطسع ثٻ  60ٲڃٯځ ثبٶڃٻ ٲځ ضؾس ڂ٥ ٲٹج  4، سأذڃط ظٲبٶځ ثٻ حسا٢ٯځ زض حسٸز 60Hzقسٺ ٦ٻ سحز ٸٮشبغ 

ٲڃٯځ ثبٶڃٻ ظٲبٴ ٶڃبظ زاضز ٦ٻ ثٻ دڃ٥ ثطؾس. اظ اڂٵ ٲكبټسار ٸ ٲحبؾجبر ٦طاؼ ٸ ټٳ٧بضاٴ ٶشڃدٻ  17/4

٪طٞشٷس ٦ٻ سحز اڂٵ قطاڂٍ، ٸ٢شځ ٦ٻ قسر سعضڂ١ ثٻ حسڀ ثطؾس ٦ٻ زض ذلا٬ ڂ٥ ٸ ٶڃٱ ؾڃ٧٭ ٸٮشبغ 

ضا ضٸڀ لاڂٻ ثبض ًٞب ثط٢طاض ٦ٷس، ٶبدبڂساضڀ ضخ ذٹاټس زاز. ٦ٳشطڂٵ ٲ٣ساض ٸٮشبغ ثحطاٶځ زض خبڂځ ثحطاٶځ 
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 اسٟب٠ ٲځ اٞشس ٦ٻ قطاڂٍ ٲحسٸزڂز ثبض ًٞب زض اٮ٧شطٸز سعضڂ١ ٦ٷٷسٺ ٚبٮت قٹز. 

-10-3 ضکست الکتشیکی دس ٍلتاط ضشتِ :  

آٲسٴ دٯځ اظ شضار ٲٗٯ١ ٶڃؿز. زض  زض ٲٹضز ٸٮشبغټبڀ ٦ٹسبٺ ٲسر ٲبٶٷس ٸٮشبغ يطثٻ، ٞطنز ثطاڀ ثٻ ٸخٹز

اڂٵ ٲٹضز سهٹض ٲځ قٹز ٦ٻ اٮ٧شطٸٴ ټبڀ ٲٹخٹز زض ضٸٚٵ زض ٲڃساٴ اٮ٧شطڂ٧ځ ٸ زضًٞبڀ ذبٮځ ثڃٵ 

ٲٹٮ٧ٹ٬ ټب قشبة ٪طٞشٻ ٸ اٶطغڀ ٦ؿت ٲځ ٶٳبڂٷس. زض اڂٵ ًٞبټبڀ ذبٮځ ٪بظټبڀ سجرڃط قسٺ اظ ٖبڂ١ 

ڀ زڂ٫طڀ ٶڃع ثٻ نٹضر حجبثٽبڀ ٦ٹچ٥ ٪بظ زض ٲبڂٕ ٸ ڂب ٪بظټبڀ ح٭ قسٺ  زض ٲبڂٕ ٸخٹز زاضٶس. ًٞبټب

ضٸٚٵ ثٻ زٮڃ٭ ٸخٹز ٲڃساٴ اٮ٧شطڂ٧ځ، سدعڂٻ ٖبڂ١ ٲبڂٕ ٸ ڂب اقجبٔ قسٴ ٲبڂٕ اظ ٪بظټبڀ ح٭ قسٺ زض آٴ 

ثٹخٹز ٲځ آڂس. زض اڂٵ ًٞبټبڀ ٦ٹچ٥ ثڃٵ ٲٹٮ٧ٹ٬ ټب ٸ زض حجبثٽبڀ ٦ٹچ٥ ثٻ خٽز ثبلا ثٹزٴ قسر 

ٻ خعئځ دسڂس ٲځ آڂس ٦ٻ ٲٷدط ثٻ سدعڂٻ ٖبڂ١ ٲبڂٕ ٸ اٞعاڂف ٪بظ ٲڃساٴ اٮ٧شطڂ٧ځ ڂٹٶڃعاؾڃٹٴ ٪بظ ڂب سرٯڃ

ٸ ثعض٨ قسٴ حجبة ٲځ ٪طزز. زض زاذ٭ اڂٵ حجبة ټب سرٯڃٻ اٮ٧شطڂ٧ځ ٲُبث١ آٶچٻ زض ٲٹضز سرٯڃٻ 

اٮ٧شطڂ٧ځ زض ٪بظټب ثڃبٴ قس نٹضر ٲځ دصڂطز ٸ ثبٖث سدعڂٻ ثڃكشط ٖبڂ١ ٲبڂٕ ٸ ثعض٨ قسٴ حجبة ٪بظ ٸ 

ځ ٲځ ٪طزز. يٳٵ آٶ٧ٻ قسر ٲڃساٴ اٮ٧شطڂ٧ځ ٶڃع زض زضٸٴ حجبة ٪بظ اٞعاڂف ٲځ                      ٶٽبڂشب  سرٯڃٻ اٮ٧شطڂ٧

 ڂبثس. 

( سٛڃڃطار ٸٮشبغ ق٧ؿز ٸ قسر ٲڃساٴ اٮ٧شطڂ٧ځ ق٧ؿز ضا ثطاڀ ضٸٚٵ 3-6( ٸ )3-5( ٸ )3-4ق٧ٯٽبڀ )

زاٲٷٻ ٸٮشبغ ق٧ؿز،  Udسطاٶؿٟٹضٲبسٹض زض ٞط٦بٶؽ نٷٗشځ ثطحؿت ٞبنٯٻ ٶكبٴ ٲځ زټس. زض اڂٵ ق٧ٯٽب 

Ud  ٲ٣ساض ٲٹثط ٸٮشبغ ق٧ؿز ٸUa  ٸٮشبغ قطٸٔ سرٯڃٻ خعئځ ٸUa  ٲ٣ساض ٲٹثط ٸٮشبغ قطٸٔ سرٯڃٻ خعئځ

نٟحٻ ضا ثطاڀ ٸٮشبغټبڀ يطثٻ  –( ٸٮشبغ ق٧ؿز ضٸٚٵ ثڃٵ اٮ٧شطٸزټبڀ نٟحٻ 3-20ٲځ ثبقس ق٧٭ )

ٲڃ٧طٸثبٶڃٻ ٶكبٴ ٲځ زټس. زض اڂٵ ق٧٭ ثطاڀ ٲ٣بڂؿٻ ٸٮشبغ ق٧ؿز  50/2/1ٲثجز ٸ ٲٷٟځ ثب ق٧٭ ٲٹج 

نٟحٻ زض ضٸٚٵ  –( سٛڃڃطار ٸٮشبغ ق٧ؿز ثطاڀ اٮ٧شطٸزټبڀ ٲڃٯٻ 3-21ټطسؽ ٶڃع آ زض ق٧٭ ) 50

ٯٻ ثط نٟحٻ ٖٳٹز ٲځ ثبقس. اثٗبز ثطحؿت ظٲبٴ ثطاڀ ؾٻ ٞبنٯٻ ٲرشٯٝ ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز. ٲحٹض ٲڃ

ثطحؿت اڂٷچ زض ق٧٭ ٲكرم قسٺ اٶس. اظ اڂٵ ق٧٭ ٲٗٯٹٰ ٲځ ٪طزز ٦ٻ اؾش٣بٲز اٮ٧شطڂ٧ځ ضٸٚٵ 
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ثؿش٫ځ ثٻ ٲسر ظٲبٴ اٖٳب٬ ٸٮشبغ زاضز ٸ ا٪ط ٸٮشبغ ٦ٹسبٺ ٲسر ثبقس اؾش٣بٲز اٮ٧شطڂ٧ځ ذڃٯځ ثبلاسط اؾز. 

زاٲٷٻ  Ust50ٻ اؾز.ٸضزٺ قسٺ اؾز. زض اڂٵ ق٧٭ ز٢ڃ٣ 5/1ٲڃ٧طٸثبٶڃٻ ثڃف اظ  108ثبڂس ز٢ز زاقز ٦ٻ 

 زضنس اؾز. 50ٸٮشبغ ق٧ؿز ثب احشٳب٬ 

 

نٟحٻ ضا ثطاڀ ٸٮشبغټبڀ يطثٻ ٲثجز ٸ ٲٷٟځ ثب ق٧٭ ٲٹج  –( ٸٮشبغ ق٧ؿز ضٸٚٵ ثڃٵ اٮ٧شطٸزټبڀ نٟحٻ 3-20ق٧٭ )

 ټطسؽ.  50ٲڃ٧طٸثبٶڃٻ ٶكبٴ ٲځ زټس. ثطاڀ ٲ٣بڂؿٻ ٸٮشبغ ق٧ؿز  50/2/1

 

نٟحٻ زض ضٸٚٵ ثطحؿت ظٲبٴ ثطاڀ ؾٻ ٞبنٯٻ ٲرشٯٝ ٶكبٴ  –( سٛڃڃطار ٸٮشبغ ق٧ؿز ثطاڀ اٮ٧شطٸزټبڀ ٲڃٯٻ 3-21ق٧٭ )

 ٲځ زټس 

اؾشٹاٶٻ ٲٹاظڀ  –نٟحٻ ٸ اؾشٹاٶٻ  –( ثٻ سطسڃت ٸٮشبغ ق٧ؿز اٮ٧شطٸزټبڀ ٦طٺ 3-23( ٸ )3-22ق٧ٯٽبڀ )

 ضٸٚٵ ٶٳبڂف ٲځ زټس.  ضا ثطاڀ ٸٮشبغ يطثٻ ٸ ثطاڀ ٢ُطټبڀ ٲرشٯٝ ٦طٺ ٸ اؾشٹاٶٻ زض
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نٟحٻ زض ضٸٚٵ ثطحؿت ظٲبٴ ثطاڀ ؾٻ ٞبنٯٻ ٲرشٯٝ ٶكبٴ  –( سٛڃڃطار ٸٮشبغ ق٧ؿز ثطاڀ اٮ٧شطٸزټبڀ ٲڃٯٻ 3-22ق٧٭ )

 ٲځ زټس 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اؾشٹاٶٻ ٲٹاظڀ –نٟحٻ ٸ اؾشٹاٶٻ  –(ٸٮشبغ ق٧ؿز اٮ٧شطٸزټبڀ ٦طٺ 3-23ق٧٭ )

زض ٸٮشبغ يطثٻ ٶڃٱ ظٲبٴ دكز ٲٹج زاضاڀ اټٳڃز اؾز. ټط چٻ ٶڃٱ ظٲبٴ دكز ٲٹج ثڃكشط ثبقس، ٸٮشبغ 

( ٸٮشبغ ق٧ؿز ضٸٚٵ ضا ثطحؿت ٞبنٯٻ ثطاڀ ٸٮشبغ يطثٻ ثب ٶڃٱ 3-24ق٧ؿز دبڂڃٵ سط اؾز. ق٧٭ )
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 ٢5ُط ٦طٺ ثٻ  –ظٲبٶٽبڀ دكز ٲرشٯٝ ٶكبٴ ٲځ زټس. زض اڂٵ ق٧٭ اٮ٧شطٸزټب زض ڂ٥ حبٮز اظ ٶٹٔ ٦طٺ 

 ؾٹظٴ ٲځ ثبقٷس.  –ؾبٶشځ ٲشط ٸ زض حبٮز زڂ٫ط اظ ٶٹٔ ؾٹظٴ 

ټٳبٶُٹض ٦ٻ ثڃبٴ ٪طزڂس، اؾش٣بٲز اٮ٧شطڂ٧ځ ضٸٚٵ ثٻ ٲڃعاٴ آٮٹز٪ځ ڂٗٷځ شضار ٲٗٯ١ ثؿش٫ځ زاضز.  

ضَٹثز ٶڃع زاضاڀ اټٳڃز ٞٹ٠ اٮٗبزٺ اؾز ٦ٻ زض ٲٹضز آٴ نجحز ذٹاټس قس. زض ٲٹضز ضٸٚٵ آٮٹزٺ، ټط 

اذز سط ثبقس، اثط آٮٹز٪ځ ٦ٳشط اؾز. زض ح٣ڃ٣ز زض اَطاٜ ؾٹظٴ ثب سٹخٻ ثٻ قسر چٻ ٲڃساٴ ٚڃط ڂ٧ٷٹ

ٲڃساٴ ثبلا، ضٸٚٵ سدعڂٻ ٲځ قٹز ٸ ٪بظ سٹٮڃس ٲځ ٶٳبڂس. اڂٵ ٪بظ اؾز ٦ٻ ثبٖث ق٧ؿز ٲځ ٪طزز زض 

حبٮځ ٦ٻ آٮٹز٪ځ اثط ٦ٳشطڀ زاضز زض اڂٷدب ٞطو ثط اڂٵ اؾز ٦ٻ قسر ٲڃساٴ اٮ٧شطڂ٧ځ زض اَطاٜ ؾٹظٴ 

ڂبز ثبقس. زض ٚڃط اڂٵ نٹضر زض ٶٹ٤ ؾٹظٴ ٪بظ سٹٮڃس ٶٳځ قٹز ٸ زض اڂٵ حبٮز ٲڃساٴ ٚڃط ذڃٯځ ظ

(  3-25ڂ٧ٷٹاذز ثٽشط ٲځ سٹاٶس شضار ٲٗٯ١ ضا ثٻ َطٜ ذٹز خصة ٦ٷس. اڂٵ ٲُٯت ضا ٲځ سٹاٴ اظ ق٧٭)

 ٶشڃدٻ ٪طٞز. 

 

 دكز ٲرشٯٝ ٶكبٴ ٲځ زټس ( ٸٮشبغ ق٧ؿز ضٸٚٵ ضا ثطحؿت ٞبنٯٻ ثطاڀ ٸٮشبغ يطثٻ ثب ٶڃٱ ظٲبٶٽبڀ3-24ق٧٭ )
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(ضٸٚٵ ٶٹٔ اٸ٬ ثب ٲٷحٷځ ڂ٧ٷٹاذز ضٸٚٵ ٶٹٔ زٸٰ ثب ٲٷحٷځ ذٍ چڃٵ ٸ ضٸٚٵ ٶٹٔ ؾٹٰ ثب 3-25ق٧٭)

نٟحٻ ٸ ٸٮشبغ ٲشٷبٸة  –ٲٷحٷځ ذٍ ٶ٣ُٻ ضؾٱ قسٺ اؾز ضٸٚٵ ٶٹٔ ؾٹٰ ٣ٍٞ ثب اٮ٧شطٸزټبڀ ؾٹظٴ 

 ؿز اثط ٢بث٭ سٹخٻ اڀ زاقشٻ ثبقس. ثطضؾځ ٪طزڂسٺ اؾز ثسٸٴ اڂٷ٧ٻ اؾش٣بٲز اٮ٧شطڂ٧ځ ضٸٚٵ زض ٸٮشبغ ق٧

ٲڃساٴ ٚڃط ڂ٧ٷٹاذز ثٽشط ٲځ سٹاٶس شضار ٲٗٯ١ ضا ثٻ َطٜ ذٹز خصة ٦ٷس.زض اڂٵ ق٧٭ ٸٮشبغ ق٧ؿز 

نٟحٻ ثطاڀ ؾٻ ٶٹٔ ضٸٚٵ ضؾٱ قسٺ  –نٟحٻ ٸ ؾٹظٴ  –ضٸٚٵ ثطحؿت ٞبنٯٻ ثطاڀ اٮ٧شطٸزټبڀ ٦طٺ 

ٸ  25اؾز. ڂ٧ځ اظ ؾٻ ضٸٚٵ زض آظٲبڂكبر اؾش٣بٲز اٮ٧شطڂ٧ځ ثڃٵ اٮ٧شطٸزټبڀ ٖط٢چڃٵ ٦طٺ اڀ، ثب ٢ُط 

٦ڃٯٹٸٮز ثط ؾبٶشځ ٲشط  180زاضاڀ اؾش٣بٲز اٮ٧شطڂ٧ځ  IECڂب  VDEٲڃٯڃٳشط ٲُبث١ اؾشبٶساضز  5/2ٞبنٯٻ 

ٶٹٔ ؾٹٰ ضٸٚٵ، زض ح٣ڃ٣ز چٷس ضٸٚٵ ٲرشٯٝ ثب  ٦ڃٯٹٸٮز ثط ؾبٶشځ ٲشط ثٹزٺ اؾز. 72ٸ زڂ٫طڀ 

(ضٸٚٵ ٶٹٔ اٸ٬ ثب 3-٦25ڃٯٹٸٮز ثط ؾبٶشځ ٲشط ثٹزٺ اؾز. زض ق٧٭) 200سب  50اؾش٣بٲز اٮ٧شطڂ٧ځ ثڃٵ 

ٲٷحٷځ ڂ٧ٷٹاذز ضٸٚٵ ٶٹٔ زٸٰ ثب ٲٷحٷځ ذٍ چڃٵ ٸ ضٸٚٵ ٶٹٔ ؾٹٰ ثب ٲٷحٷځ ذٍ ٶ٣ُٻ ضؾٱ قسٺ 

نٟحٻ ٸ ٸٮشبغ ٲشٷبٸة ثطضؾځ ٪طزڂسٺ اؾز ثسٸٴ اڂٷ٧ٻ  –اؾز ضٸٚٵ ٶٹٔ ؾٹٰ ٣ٍٞ ثب اٮ٧شطٸزټبڀ ؾٹظٴ 

 اؾش٣بٲز اٮ٧شطڂ٧ځ ضٸٚٵ زض ٸٮشبغ ق٧ؿز اثط ٢بث٭ سٹخٻ اڀ زاقشٻ ثبقس. 

ؾبٶشځ ٲشط ٲڃساٴ ڂ٧ٷٹاذز اؾز ٸ ٶٹٔ ضٸٚٵ اثط ثڃكشطڀ  50نٟحٻ ثب ٢ُط ٦طٺ ثطاثط  –زض اٮ٧شطٸز ٦طٺ 

 ٧ٷٹاذز ٸ اثط ٶٹٔ ضٸٚٵ ٦ٳشط ٲځ ثبقس.                       ؾبٶشځ ٲشط ٶؿجشب  ٚڃط ڂ 5زاضز. ثطاڀ ٢ُط ٦طٺ ثطاثط 

 50اؾش٣بٲز اٮ٧شطڂ٧ځ ضٸٚٵ زض ٸٮشبغ زائٱ ٸ ثطاڀ ٲڃساٴ ټبڀ ٦ٳځ ٚڃط ڂ٧ٷٹاذز، ٶؿجز ثٻ ٸٮشبغ ٲشٷبٸة 
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 ٦10ڃٯٹټطسؽ، اؾش٣بٲز اٮ٧شطڂ٧ځ ٶڃع ثبلا ٲځ ضٸز ٸ اظ  1ټطسؽ ٦ٳشط اؾز ثب اٞعاڂف ٞط٦بٶؽ سب 

اڂف ٞط٦بٶؽ دبڂڃٵ ٲځ آڂس. اڂٵ ٦بټف اؾش٣بٲز اظ سٯٟبر ٦ڃٯٹټطسؽ ثڃكشط اؾش٣بٲز اٮ٧شطڂ٧ځ ثب اٞع

 اٶطغڀ ٶبقځ ٲځ قٹز. 

 

 ( 3-26ق٧٭ )

 

 ( 3-27ق٧٭ )

زض ضٸٚٵ ٶڃع اؾش٣بٲز اٮ٧شطڂ٧ځ ثطاڀ ٸٮشبغ يطثٻ ٲثجز ٶؿجز ثٻ ٸٮشبغ يطثٻ ٲٷٟځ دبڂڃٵ سط اؾز ٸ اڂٵ 

 اثط زض ٲڃساٴ ٚڃط ڂ٧ٷٹاذز ثڃكشط ْبټط ٲځ ٪طزز. 

-11-3 تا ػایك جاهذ: پَضاًذى الکتشٍدّا  

زض نٹضسځ ٦ٻ اَطاٜ اٮ٧شطٸزټب ضا ثب ٖبڂ٣ځ خبٲس ٲث٭ ٦بٚص ثذٹقبٶٷس، ٸٮشبغ ق٧ؿز اٞعاڂف ٲځ ڂبثس. ظڂطا 
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اظ َطٞځ ثٻ زٮڃ٭ ٖسز زڀ اٮ٧شطڂ٥ ثعض٪شط ٦بٚص ٶؿجز ثٻ ضٸٚٵ، اظ قسر ٲڃساٴ اٮ٧شطڂ٧ځ اَطاٜ اٮ٧شطٸز 

                                    ڃٳب  سب ٶعزڂ٧ځ ؾُح اٮ٧شطٸز اڂدبز د٭ ٦بؾشٻ ٲځ قٹز ٸ اظ ؾٹڀ زڂ٫ط شضار ٲٗٯ١ ٶٳځ سٹاٶٷس ٲؿش٣

 ٶٳبڂٷس. 

 

 نٟحٻ ٶكبٴ ٲځ زټس. –(اثط دٹقبٶسٴ اٮ٧شطٸز اؾشٹاٶٻ اڀ ثب ٦بٚص ضا ثطاڀ اٮ٧شطٸزټبڀ اؾشٹاٶٻ 3-28ق٧٭)

(اثط دٹقبٶسٴ اٮ٧شطٸز اؾشٹاٶٻ اڀ ثب 3-28اٮجشٻ زض اڂٵ ضاثُٻ، دٹقبٶسٴ اٮ٧شطٸز سڃع اثط ثڃكشطڀ زاضز. ق٧٭)

يربٲز اؾشٹاٶٻ ثب ٖبڂ١ خبٲس  Dنٟحٻ ٶكبٴ ٲځ زټس. زض اڂٵ ق٧٭  –ٮ٧شطٸزټبڀ اؾشٹاٶٻ ٦بٚص ضا ثطاڀ ا

يربٲز اؾشٹاٶٻ ثسٸٴ ٖبڂ١ ٲځ ثبقس. اڂٵ ٲ٣بزڂط ثطحؿت ٲڃٯڃٳشط زازٺ قسٺ اٶس. ټط چٻ  d)٦بٚص( ٸ 

ب يربٲز ٦بٚص ثڃكشط ثبقس، ٸٮشبغ ق٧ؿز ثبلاسط اؾز. ٸٮځ سٷٽب ڂ٥ لاڂٻ ٶبظ٤ ضٶ٩ ڂب زٸ لاڂٻ ٦بٚص ث

 ٲڃٯڃٳشط ٲځ سٹاٶس ٲٹثط ثبقس.  07/0يربٲز 

اؾشٹاٶٻ ثسٸٴ ٖبڂ١ )ٮرز( ٸ ٖبڂ١ قسٺ ثب زٸ  –( ٸٮشبغ ق٧ؿز ثطاڀ اٮ٧شطٸزټبڀ اؾشٹاٶٻ 3-29زض ق٧٭ )

ٲڃٯڃٳشطٸ زض ٲٷحٷځ ذٍ چڃٵ ٢ُط  3ٸض٢ٻ ٖبڂ١ ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز. زض ٲٷحٷځ دط٢ُط اؾشٹاٶٻ ٲؿبٸڀ 

 ٲڃٯڃٳشط ٲځ ثبقس.  10اؾشٹاٶٻ 
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اؾشٹاٶٻ ثسٸٴ ٖبڂ١ )ٮرز( ٸ ٖبڂ١ قسٺ ثب زٸ ٸض٢ٻ ٖبڂ١ ٶكبٴ ٲځ  –( ٸٮشبغ ق٧ؿز ثطاڀ اٮ٧شطٸزټبڀ اؾشٹاٶٻ 3-29ق٧٭ )

  زټس

-12-3 اثش حایل:  

زضٖبڂ١ ٲبڂٕ ثب ٢طاضزازٴ حبڂ٭ ثڃٵ زٸ اٮ٧شطٸز ٲځ سٹاٴ اؾش٣بٲز اٮ٧شطڂ٧ځ ضٸٚٵ ضا ثبلا ثطز. چطا ٦ٻ ٸخٹز 

ٲٗٯ١ ثؿبز٪ځ ٢بزض ثٻ اڂدبز د٭ ٪طزٶس. زض ٸٮشبغ يطثٻ ٶڃع اڂٵ ڂ٥ حبڂ٭ ٲبٶٕ اظ آٴ ٲځ قٹز ٦ٻ شضار 

حبڂ٭ ثبٖث ثبلا ضٞشٵ اؾش٣بٲز اٮ٧شطڂ٧ځ ٲځ ٪طزز. زض ح٣ڃ٣ز اٞعاڂف اؾش٣بٲز اٮ٧شطڂ٧ځ ضٸٚٵ ثطاڀ 

ٸٮشبغ ټبڀ ثبلا ٣ٍٞ ثب اؾشٟبزٺ اظ حبڂ٭ ٲٳ٧ٵ اؾز ٸ ثطاڀ سدٽڃعار اٮ٧شطڂ٧ځ ثب ٸٮشبغ ظڂبز اظ چٷسڂٵ 

قٹز. چٷڃٵ حبڂٯځ اٮجشٻ ثبڂس زض حس اٲ٧بٴ ثط ضٸڀ ڂ٥ ؾُح ټٱ دشبٶؿڃ٭ ٢طاض زاقشٻ  حبڂ٭ اؾشٟبزٺ ٲځ

ثبقس . زض نٹضسځ ٦ٻ حبڂ٭ زض اٲشساز ذٍ ٶڃطٸ ثبقس، اؾش٣بٲز اٮ٧شطڂ٧ځ ضا دبڂڃٵ ٲځ آٸضز. اڂٵ حبٮز اظ 

 ( ٦بټف ٸٮشبغ ق٧ؿز زض ضٸٚٵ ضا ثطاڀ حبٮشځ3-30ٶٓط ٖبڂ١ ٦بضڀ ٶ٣ُٻ يٗٝ ثعض٪ځ ٲځ ثبقس. ق٧٭)

ؾٹظٴ ثب  –٦ٻ ٞه٭ ٲكشط٤ ٖبڂ١ ٲبڂٕ ٸ خبٲس ٲٹاظڀ ذٍ ٶڃطٸ ثبقس ضا ٶؿجز ثٻ اٮ٧شطٸزټبڀ ؾٹظٴ 

 ټٳبٴ ٞبنٯٻ ٶكبٴ ٲځ زټس. 
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 222 : قٳبضٺ دطٸغٺ عایق های مایع در برق قدرت  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

 ٦بټف ٸٮشبغ ق٧ؿز زض ضٸٚٵ ضا ثطاڀ حبٮشځ ٦ٻ ٞه٭ ٲكشط٤ ٖبڂ١ ٲبڂٕ ٸ خبٲس ٲٹاظڀ ذٍ ٶڃطٸ -(3-30ق٧٭ )

زض نٹضسځ ٦ٻ ا٪ط حبڂ٭ ثط ضٸڀ نٟحٻ ټٱ دشبٶؿڃ٭ ٢طاض ٪ڃطز، اؾش٣بٲز اٮ٧شطڂ٧ځ ثؿڃبض ثبلا ٲځ ضٸز. 

نٟحٻ ضا ثٻ زٮڃ٭  –نٟحٻ ٸ ؾٹظٴ  –(زضنس اٞعاڂف ٸٮشبغ ق٧ؿز ثڃٵ اٮ٧شطٸزټبڀ ٦طٺ 3-31ق٧٭)

ڃٵ ٢طاضزازٴ ڂ٥ حبڂ٭ ٶؿجز ثٻ حبٮشځ ٦ٻ حبڂ٭ ٸخٹز ٶساقشٻ ثبقس، ٶكبٴ ٲځ زټس. زض اڂٵ ق٧٭ ث

ٲځ  a/dٶٳبڂف زازٺ قسٺ ٸ ٲحٹض ا٣ٞځ ٶؿجز  aٸ ٞبنٯٻ ثڃٵ اٮ٧شطٸز سڃعسط ثب حبڂ٭ ثب  dاٮ٧شطٸزټب ثب 

 ثبقس. 

 

نٟحٻ ضا ثٻ زٮڃ٭ ٢طاضزازٴ ڂ٥ حبڂ٭  –نٟحٻ ٸ ؾٹظٴ  –(: زضنس اٞعاڂف ٸٮشبغ ق٧ؿز ثڃٵ اٮ٧شطٸزټبڀ ٦طٺ 3-31ق٧٭)

 .ټسٶؿجز ثٻ حبٮشځ ٦ٻ حبڂ٭ ٸخٹز ٶساقشٻ ثبقس، ٶكبٴ ٲځ ز
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 222 : قٳبضٺ دطٸغٺ عایق های مایع در برق قدرت  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

 

اڂٵ ضٸـ ثطاڀ زؾشڃبثځ ثٻ اؾش٣بٲز اٮ٧شطڂ٧ځ ٦بٞځ زض ٸٮشبغټبڀ ثبلا يطٸضڀ اؾز ٸ ٪بٺ لاظٰ اؾز اظ 

(ڂ٥ ٶ٫ٽساضٶسٺ ضا زض زاذ٭ ضٸٚٵ ٶكبٴ ٲځ زټس. اظ ٸؾٍ اڂٵ 3-32چٷسڂٵ حبڂ٭ اؾشٟبزٺ قٹز. ق٧٭)

خځ ٶ٫ٽساضٶسٺ ڂ٥ ٶ٫ٽساضٶسٺ ڂ٥ ٮٹٮٻ ټبزڀ ٦ٻ زاضاڀ ٸٮشبغ ٞكبض ٢ٹڀ اؾز ٖجٹض ٲځ ٶٳبڂس. ٢ؿٳز ذبض

اٮ٧شطٸز چٷجطٺ اڀ ق٧٭ اؾز ٦ٻ زاضاڀ دشبٶؿڃ٭ ظٲڃٵ ٲځ ثبقس ٸ ثٹؾڃٯٻ ڂ٥ دبڂٻ ثٻ زڂٹاضٺ ٲح٧ٱ قسٺ 

 اؾز. 

 

(ڂ٥ ٶ٫ٽساضٶسٺ ضا زض زاذ٭ ضٸٚٵ ٶكبٴ ٲځ زټس. اظ ٸؾٍ اڂٵ ٶ٫ٽساضٶسٺ ڂ٥ ٮٹٮٻ ټبزڀ ٦ٻ زاضاڀ ٸٮشبغ ٞكبض 3-32ق٧٭)

 ٢ٹڀ اؾز

ثٻ اڂٵ سطسڃت ٮٹٮٻ ثٻ زڂٹاضٺ ٲح٧ٱ قسٺ اؾز سب ثشٹاٶس ٶڃطٸټبڀ ٶبقځ اظ خطڂبٴ اسهب٬ ٦ٹسبٺ ضا سحٳ٭ 

 ٶٳبڂس. 
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 222 : قٳبضٺ دطٸغٺ عایق های مایع در برق قدرت  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

 

 ٦ڃٯٹٸٮز ٶكبٴ ٲځ زټس. 400( ٲح٭ ٢طاض ٪طٞشٵ چٷڃٵ ٶ٫ٽساضٶسٺ اڀ ضا زض ڂ٥ سطاٶؿٟٹضٲبسٹض 3-33ق٧٭ )

ثٹؾڃٯٻ ڂ٥ دبڂٻ ثٻ زڂٹاضٺ ٲح٧ٱ قسٺ اؾز ثٻ اڂٵ سطسڃت ٮٹٮٻ ثٻ زڂٹاضٺ ٲح٧ٱ قسٺ اؾز سب ثشٹاٶس 

 ٶڃطٸټبڀ ٶبقځ اظ خطڂبٴ اسهب٬ ٦ٹسبٺ ضا سحٳ٭ ٶٳبڂس. 

٦ڃٯٹٸٮز ٶكبٴ ٲځ  400( ٲح٭ ٢طاض ٪طٞشٵ چٷڃٵ ٶ٫ٽساضٶسٺ اڀ ضا زض ڂ٥ سطاٶؿٟٹضٲبسٹض 3-33ق٧٭ )

( چٷڃٵ 3-34ؾڃٱ دڃچ ضا ثٻ ظڂط ثٹقڃٷ٩ ٸن٭ ٲځ ٦ٷس. زض سهٹڂط ) زټس. ٮٹٮٻ ٸؾٍ ٶ٫ٽساضٶسٺ، ذطٸخځ

٦ڃٯٹٸٮز ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز. اٮجشٻ  1200ٶ٫ٽساضٶسٺ اڀ ثطاڀ ڂ٥ سطاٶؿٟٹضٲبسٹض ٢سضر ثب ٸٮشبغ ٶبٲځ 

  ؾبذز چٷڃٵ سطاٶؿٟٹضٲبسٹضڀ خٷجٻ سح٣ڃ٣بسځ زاضز. 
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 222 : قٳبضٺ دطٸغٺ عایق های مایع در برق قدرت  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

 ٦ڃٯٹٸٮز  1200(: ٶ٫ٽساضٶسٺ ثطاڀ سطاٶؿٟٹضٲبسٹض ثب ٸٮشبغ ٶبٲځ 3-34ق٧٭ )

( ٢طاضزازٴ حبڂ٭ ټب زض اٲشساز ؾُٹح ټٱ دشبٶؿڃ٭ اؾز.ٸٮځ 3-34(سب)3-32ٶ٧شٻ خبٮت سٹخٻ زض ق٧ٯٽبڀ)

زض ثًٗځ ٲٹاضز ٢طاض زازٴ ٞه٭ ٲكشط٤ ٖبڂ٣ٽبڀ ٲبڂٕ  ٸ خبٲس زض اٲشساز ؾُح ټٱ دشبٶؿڃ٭ ٲٳ٧ٵ 

ز. زض اڂٵ نٹضر ؾٗځ ٶڃؿز ٸ حشځ لاظٰ اؾز اڂٵ ٞه٭ ٲكشط٤، ثڃٵ زٸ اٮ٧شطٸز ټٱ دشبٶؿڃ٭ ٢طاض ٪ڃط

(ڂ٥ ؾُح خسا٦ٷٷسٺ ثڃٵ ٲرعٴ انٯځ ٸ ٲرعٴ ظڂط 3-35ٲڃكٹز. َٹ٬ ذعٶس٪ځ ثعض٨ ثبقس. زض ق٧٭)

٦ڃٯٹٸٮز ٲكبټسٺ ٲځ قٹز. ثطاڀ اٞعاڂف َٹ٬  750ثٹقڃٷ٩ زض ڂ٥ سطاٶؿٟٹضٲبسٹض ٢سضر ثب ٸٮشبغ ٶبٲځ 

سٺ زڂ٫طڀ ثڃٵ ٞلاٶف ذعقځ، اڂٵ خسا٦ٷٷسٺ قجڃٻ آ٦بضزئٹٴ ؾبذشٻ قسٺ اؾز. زض اڂٵ ق٧٭ خسا ٦ٷٷ

ثٹقڃٷ٩ ٸ ٶٹ٤ چشط ثٹقڃٷ٩ ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز ٦ٻ ثطاڀ اٞعاڂف َٹ٬ ذعٶس٪ځ ثٻ نٹضر ٲرطٸٌ ؾبذشٻ 

قسٺ اؾز. اڂٵ خسا٦ٷٷسٺ ټب، ٲبٶٕ اظ ٸضٸز آٮٹز٪ځ ثٻ سطاٶؿٟٹضٲبسٹض زض ٲٹ٢ٕ ٶهت ٸ سٗٳڃط ٲځ ٪طزٶس. 

 1000ؿٟٹضٲبسٹض ثب ٸٮشبغ ٶبٲځ (ؾُٹح ټٱ دشبٶؿڃ٭ ٸ خسا٦ٷٷسٺ آ٦بضزئٹٶځ ضا زض ڂ٥ سطاٶ3-36ق٧٭)

 ٦ڃٯٹٸٮز ٶكبٴ ٲځ زټس. 
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 222 : قٳبضٺ دطٸغٺ عایق های مایع در برق قدرت  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

 

 ٦ڃٯٹٸٮز  750( : زٸ ٶٹٔ خسا٦ٷٷسٺ زض ڂ٥ سطاٶؿٟٹضٲبسٹض ثب ٸٮشبغ ٶبٲځ 3-35ق٧٭ )

چشط ظڂط ثٹقڃٷ٩  -5خسا٦ٷٷسٺ آ٦بضزئٹٶځ  -4خسا٦ٷٷسٺ ذٳطٺ اڀ  -3ثٹقڃٷ٩  -2ٞلاٶف ثٹقڃٷ٩  -1

 ٲرعٴ انٯځ  -7ٲرعٴ ظڂط ثٹقڃٷ٩  -6

 

 

 

 

 

 

 

 ٦ڃٯٹٸٮز ٸ ؾُٹح ټٱ دشبٶؿڃ٭  1000(: خسا٦ٷٷسٺ آ٦بضزئٹٶځ ثطاڀ ٸٮشبغ ٶبٲځ 3-36ق٧٭ )
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 222 : قٳبضٺ دطٸغٺ عایق های مایع در برق قدرت  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

 

٦ڃٯٹٸٮز ضا دؽ اظ س٧ٳڃ٭ ٸ ٢ج٭ اظ ٶهت ظڂط  1000( ڂ٥ سطاٶؿٟٹضٲبسٹض ثب ٸٮشبغ ٶبٲځ 3-37ق٧٭ )

( 3-38ثٹقڃٷ٩ ٶكبٴ ٲځ زټس. زض اڂٵ ق٧٭ خسا٦ٷٷسٺ آ٦بضزئٹٶځ ثرٹثځ ٲكبټسٺ ٲځ قٹز. زض ق٧٭ )

                                                                                              ُٻ ثڃٵ ثٹقڃٷ٩ ٸ ثسٶٻ سطاٶؿٟٹضٲبسٹض )انُلاحب  ظڂط ثٹقڃٷ٩( ٸ ٖبڂ٣ٽبڀ آٴ ثطاڀ ڂ٥ سطاٶؿٟٹضٲبسٹض ثب ضاث

٦ڃٯٹٸٮز ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز زض اڂٵ ق٧٭ ټؿشٻ ٸ ؾڃٱ دڃچ ٶڃع ٲكبټسٺ ٲځ ٪طزٶس.  1000ٸٮشبغ ٶبٲځ 

 ( سطاٶؿٟٹضٲبسٹض ٲص٦ٹض ضا دؽ اظ ٶهت ثٹقڃٷ٩ ٶكبٴ ٲځ زټس. 3-39ق٧٭ )

 

٦ڃٯٹٸٮز دؽ اظ س٧ٳڃ٭ ٸ ٢ج٭ اظ ٶهت ظڂط ثٹقڃٷ٩. زض اڂٵ ق٧٭  100(: ڂ٥ سطاٶؿٟٹضٲبسٹض ثب ٸٮشبغ ٶبٲځ 3-37ق٧٭ )

 آ٦بضزئٹٶځ ثرٹثځ ٲكبټسٺ ٲځ ٪طزز. 
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 222 : قٳبضٺ دطٸغٺ عایق های مایع در برق قدرت  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

 

                                                                                                  (: ضاثُٻ ثڃٵ ثٹقڃٷ٩ ٸ ثسٶٻ سطاٶؿٟٹضٲبسٹض )انُلاحب  ظڂط ثٹقڃٷ٩( ٸ ٖبڂ٣ٽبڀ آٴ زض ڂ٥ سطاٶؿٟٹضٲبسٹض ثب 3-38ق٧٭ )

 ٦ڃٯٹٸٮز. زض اڂٵ ق٧٭ ټؿشٻ ٸ ؾڃٱ دڃچ ٶڃع ٲكبټسٺ ٲځ قٹز.  1000ٸٮشبغ ٶبٲځ 
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 222 : قٳبضٺ دطٸغٺ عایق های مایع در برق قدرت  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

 

 ٦ڃٯٹٸٮز زض آظٲبڂك٫بٺ ٞكبض٢ٹڀ 1000(:سطاٶؿٟٹضٲبسٹض ثب ٸٮشبغ ٶبٲځ 3-39ق٧٭ )

                                                                                   ٗبر حبڂ٭ ٸ خسا٦ٷٷسٺ ثب چٷسڂٵ ٸض٠ ٦بٚص ؾبذشٻ ٲځ قٹٶس. ٦بٚص ٦بٲلا  ذڃؽ، ثب زؾز ثط ضٸڀ ٢ُ

٢بٮجٽبئځ ٢طاض زازٺ ٲځ قٹٶس. ثسٸٴ چؿت ٸض٢ٻ ټبڀ ٦بٚص سحز ٞكبض ثٻ ڂ٧سڂ٫ط ٲځ چؿجٷس. ق٧ٯٽبڀ 

١ ٲٹضز ( ٢ُٗبر ٲرشٯٟځ ضا ٦ٻ اظ اڂٵ َطڂ١ ؾبذشٻ قسٺ اٶس ٸ زض سطاٶؿٟٹضٲبسٹضټب ثٻ ٖٷٹاٴ ٖبڂ40-3)

 اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲځ ٪ڃطٶس، ٶكبٴ ٲځ زټٷس. 



 
 

 

 پ

 

142 

 

 222 : قٳبضٺ دطٸغٺ عایق های مایع در برق قدرت  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

 

 (: ٢ُٗبر حبڂ٭ ٸ خسا٦ٷٷسٺ ثطاڀ اؾشٟبزٺ زض ضٸٚٵ 3-40ق٧٭ )

ثطاڀ ؾبذشٵ ٦بٚص ٖبڂ١ ٸ ثطاڀ ق٧٭ زازٴ آٴ اظ آة ٲ٣ُط اؾشٟبزٺ ٲځ قٹز ٸ ز٢ز ظڂبزڀ نٹضر ٲځ 

 ٪ڃطز سب حسا٢٭ آٮٹز٪ځ ٸاضز اڂٵ ٢ُٗبر ٪طزز. 

ٞه٭ ٲكشط٤ ٖبڂ٣ٽبڀ ٲبڂٕ ٸ خبٲس زض اٲشساز ذٍ ٶڃطٸ ثبقس، اؾش٣بٲز ټٳبٶُٹض ٦ٻ ثڃبٴ قس، ا٪ط 

( ٸٮشبغ ق٧ؿز ثطاڀ چٷس ٶٹٔ اٮ٧شطٸز ٲرشٯٝ زض ضٸٚٵ 3-41اٮ٧شطڂ٧ځ ٖبڂ١ دبڂڃٵ ٲځ آڂس. زض ق٧٭ )

زٸ اٮ٧شطٸز ٦طٺ اڀ ثب ٢ُط  1سطاٶؿٟٹضٲبسٹض ثطاڀ ٸٮشبغ يطثٻ ثطحؿت ٞبنٯٻ ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز. ٲٷحٷځ 

زٸ اٮ٧شطٸز اؾشٹاٶٻ اڀ ثب ٢ُط ٲؿبٸڀ  3نٟحٻ ٸ ٲٷحٷځ  –اٮ٧شطٸزټبڀ اؾشٹاٶٻ  2ٲٷحٷځ ٲڃٯڃٳشط،  25

ټٳبٴ زٸ اٮ٧شطٸز ثٻ ټٳطاٺ ڂ٥ ٸض٢ٻ ٦بٚص ٞكطزٺ ٦ٻ ثڃٵ آٶٽب ٢طاض  ٦4ٻ زض اٲشساز ټٱ ٢طاض زاضٶس ٸ ٲٷحٷځ 
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 222 : قٳبضٺ دطٸغٺ عایق های مایع در برق قدرت  
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زٸ ٖبڂ١ ٪طٞشٻ اؾز ضا ٶكبٴ ٲځ زټس. اڂٵ ٦بٚص  ؾجت ثطٸظ سرٯڃٻ ؾُحځ ٲځ ٪طزز ڂٗٷځ ٞه٭ ٲكشط٤ 

اثط سرٯڃٻ ؾُحځ ڂب سأثڃط ٢طاض  4ٸ 3خبٲس ٸ ٲبڂٕ زض خٽز ذُٹٌ ٶڃطٸ ټؿشٷس. اذشلاٜ ثڃٵ زٸ ٲٷحٷځ 

 ٪طٞشٵ ٞه٭ ٲكشط٤ زٸ ٖبڂ١ ضا زض خٽز ذُٹٌ ٶڃطٸ ٶٳبڂف ٲځ زټس. 

 

 50/1طثٻ (: ٸٮشبغ ق٧ؿز ثطاڀ چٷس ٶٹٔ اٮ٧شطٸزټبڀ ٲرشٯٝ ثطحؿت ٞبنٯٻ زض ضٸٚٵ سطاٶؿٟٹضٲبسٹض ثب ٸٮشبغ ي3-41ق٧٭ )

 ٲڃ٧طٸثبٶڃٻ ٸ اثط سرٯڃٻ زض ٞه٭ ٲكشط٤ ٖبڂ٣ٽبڀ ٲبڂٕ ٸ خبٲس 

اڂٷچ ٸ ٮجٻ ټبڀ سڃع  4( ٸٮشبغ ق٧ؿز ثطحؿت ٞبنٯٻ ضا ثطاڀ زٸ اٮ٧شطٸز اؾشٹاٶٻ اڀ ثب ٢ُط 3-42ق٧٭ )

ٲڃ٧طٸثبٶڃٻ اؾز.  ٦1.5/40ٻ زض اٲشساز ڂ٧سڂ٫ط ٢طاض زاضٶس، ٶكبٴ ٲځ زټس. ٸٮشبغ اٖٳب٬ قسٺ يطثٻ ٲٷٟځ 

ٞعاڂف ٞبنٯٻ ٸٮشبغ ق٧ؿز ٣ٍٞ سب حس ٲٗڃٷځ ثبلا ٲځ ضٸز . ثطاڀ اٞعاڂف ثڃكشط ٸٮشبغ ق٧ؿز ٲځ ثبڂس ثب ا

 اظ حبڂ٭ اؾشٟبزٺ ٶٳٹز.
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( ٲكرهٻ ق٧ؿز ثط حؿت ظٲبٴ ثطاڀ زٸ اٮ٧شطٸز اؾشٹاٶٻ اڀ ٦ٻ زض اٲشساز ڂ٧سڂ٫ط ٢طاض 3-43زض ق٧٭ )

اڂٷچ ٲځ  1زاضٶس ، ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز . زض ثڃٵ اٮ٧شطٸز ټب زٸ ٸض٢ٻ حبڂ٭ ٢طاض زاضٶس . ٞبنٯٻ اٮ٧شطٸز ټب 

ٸ زٸ حبڂ٭ اظ خٷؽ دطؼ  ٲڃٯڃٳشط س٣ؿڃٱ قسٺ اؾز 4/6ٞبنٯٻ ٲؿبٸڀ ضٸٚٷځ ټط ڂ٥ ثطاثط  3ثبقس ٦ٻ ثٻ 

( ټٳڃٵ ٲكرهٻ ضا زض حبٮځ ٦ٻ 3-44ٲڃٯڃٳشط ثڃٵ آٶٽب ٢طاض زاضٶس . ق٧٭ ) 2/3قذبٴ ټط ڂ٥ ثب يربٲز 

ٞبنٯٻ اٮ٧شطٸز ټب ٸ يربٲز ٸض٢ٻ ټبڀ دطؼ قذبٴ ٶهٝ قسٺ اؾز ، ٶكبٴ ٲځ زټس . ثب ٲ٣بڂؿٻ ثڃٵ زٸ 

 ق٧ؿز زٸ ثطاثط ٶٳځ قٹز . ق٧٭ اذڃط ٲځ سٹاٴ زضڂبٞز ٦ٻ ثب زٸ ثطاثط قسٴ اثٗبز ،ٸٮشبغ 

 

ٲڃ٧طٸثبٶڃٻ ثڃٵ اٮ٧شطٸزټبڀ  40/5/1(: ٸٮشبغ ق٧ؿز ثطحؿت ٞبنٯٻ زض ضٸٚٵ سطاٶؿٟٹضٲبسٹض ثطاڀ ٸٮشبغ يطثٻ 3-42ق٧٭ )

 ؾبٶشځ ٲشط(  10اڂٷچ )حسٸز  4اؾشٹاٶٻ اڀ ثب ٢ُط 

 

ؾبٶشځ ٲشط( زض ضٸٚٵ  10اڂٷچ )حسٸز  4(: ظٲبٴ سأذڃط ق٧ؿز ثڃٵ اٮ٧شطٸزټبڀ اؾشٹاٶٻ اڀ ثب ٢ُط 3-43ق٧٭ )
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 40/5/1سطاٶؿٟٹضٲبسٹض زض حبٮځ ٦ٻ زٸ حبڂ٭ اظ خٷؽ دطؼ قذبٴ ثڃٵ اٮ٧شطٸزټب ٢طاض زاضز. ٸٮشبغ اٖٳب٬ قسٺ يطثٻ ٲٷٟځ 

 ٲڃ٧طٸثبٶڃٻ اؾز.

 

-43ؾبٶشځ ٲشط، زڂ٫ط ٲكرهبر ٲبٶٷس ق٧٭ ) 5(: ظٲبٴ سأذڃط ق٧ؿز ثڃٵ اٮ٧شطٸزټبڀ اؾشٹاٶٻ اڀ ثب ٞبنٯٻ 3-44ق٧٭ )

 ( ٲځ ثبقس. 3

 10×10( ٲكرهٻ ق٧ؿز ثط حؿت ظٲبٴ ثطاڀ زٸ اٮ٧شطٸز ثب ٲ٣ُٕ ٲطثٕ ق٧٭ ثٻ اثٗبز 3-45ق٧٭ )

ٲڃٯڃٳشطڀ ٢طاض  6/1ٸ ڂ٥ ٞبنٯٻ ضٸٚٷځ ٲڃٯڃٳشط  8/0ؾبٶشځ ٲشط ضا ٦ٻ ثڃٵ آٶٽب زٸ ٸض٢ٻ قذبٴ ثب يربٲز 

ٸٮشبغ قطٸٔ سرٯڃٻ ذعٶسٺ ثط ضٸڀ ؾُح دطؼ قذبٴ ٶكبٴ زازٺ  2زاضز ،ٶكبٴ ٲځ زټس . زض ٲٷحٷځ قٳبضٺ 

 قسٺ اؾز.
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ؾبٶشځ ٲشط ضا ٦ٻ ثڃٵ  10×10(: ٲكرهٻ ق٧ؿز ثط حؿت ظٲبٴ ثطاڀ زٸ اٮ٧شطٸز ثب ٲ٣ُٕ ٲطثٕ ق٧٭ ثٻ اثٗبز 3-45ق٧٭ )

ٲڃٯڃٳشطڀ ٢طاض زاضز ،ٶكبٴ ٲځ زټس . زض ٲٷحٷځ قٳبضٺ  6/1ٲڃٯڃٳشط ٸ ڂ٥ ٞبنٯٻ ضٸٚٷځ  8/0آٶٽب زٸ ٸض٢ٻ قذبٴ ثب يربٲز 

 ٶكبٴ ٲځ زټس.  ٸٮشبغ قطٸٔ سرٯڃٻ ذعٶسٺ ثط ضٸڀ ؾُح دطؼ قذبٴ 2

-13-3 ضشیة ضشتِ  

( ٲځ سٹاٴ يطڂت يطثٻ ضا سٗطڂٝ ٶٳٹز . اڂٵ يطڂت ٶؿجز ٸٮشبغ ق٧ؿز ثطاڀ 3-45زض ضاثُٻ ثب ق٧٭ )

ٸٮشبغ يطثٻ ، س٣ؿڃٱ ثط ٸٮشبغ ق٧ؿز ثطاڀ ٸٮشبغ ٲشٷبٸة نٷٗشځ اؾز . ٲ٣هٹز اظ ٸٮشبغ يطثٻ اؾشبٶساضز 

ٸ  2ڂٵ يطڂت ثطاڀ سط٦ڃت ٖبڂ١ ٲبڂٕ ٸ خبٲس ثڃٵ ٲڃ٧طٸ ثبٶڃٻ ڂب ٶعزڂ٥ ثٻ آٴ ٲځ ثبقس . ا 50/2/1ڂٗٷځ 

 اؾز ٸ ثؿش٫ځ ثٻ ٲكرهبر اٮ٧شطٸز ټب ٸ ٖبڂ١ زاضز.  3

ثسڂٽځ اؾز ، زض نٹضسځ ٦ٻ ٸٮشبظ يطثٻ ٦ٹسبٺ ٲسر ثبقس ، يطڂت يطثٻ ثطظ٪شط اؾز . ٸٮشبغ ق٧ؿز زض 

ٲشٷبٸة اؾز . اڂٵ يطڂت ثطاثط ٸٮشبغ ق٧ؿز ثطاڀ ٸٮشبغ  3سب  2سط٦ڃت ٖبڂ١ ٲبڂٕ ٸ خبٲس ثطاڀ ٸٮشبغ يطثٻ 

 6/2( اڂٵ يطڂت ثطاثط 3-45ٲځ سٹاٶس زض ٲٹاضزڀ ٦ٹچ٧شط ڂب ثطظ٪شط اظ ٲ٣بزڂط ش٦ط قسٺ ثبقس . زض ق٧٭ )

 ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز.  sٲځ ثبقس ٦ٻ ثب 

-14-3 تشکیة ػایك ّای هایغ ٍ جاهذ  

ز اٮ٧شطڂ٧ځ ضا ثبلا اثط حبڂ٭ زض ضٸٚٵ ، س٣ؿڃٱ َٹ٬ ٖبڂ١ ثٻ چٷس ٢ؿٳز اؾز. اظ اڂٵ ضاٺ ٲځ سٹاٴ اؾش٣بٲ

ثطز. زض اڂٵ ثحث ٞطو ثط آٴ ثٹز ٦ٻ حبڂ٭ سٷٽب ثطاڀ س٣ؿڃٱ ٞبنٯٻ اؾز ٸ ذٹز سبثڃط ٖبڂ١ ٦ٷٷسٺ ٶساضز. 

 ثٻ ټٳڃٵ زٮڃ٭ ٶڃع حبڂ٭ )ټٳچٷڃٵ دٹقف اٮ٧شطٸز ( ٶبظ٤ ٞطو قس. 

ز ؾٗځ ٲځ زض ٖٳ٭ ثطاڀ ٸٮشبغټبڀ ظڂبز، اظ سط٦ڃت ٖبڂ١ ټبڀ ٲبڂٕ ٸ خبٲس اؾشٟبزٺ ٲځ ٪طزز. زض اڂٵ حبٮ

قٹز ٦ٻ ٞه٭ ٲكشط٤ زٸ ٖبڂ١ ، ؾُح ټٱ دشبٶؿڃ٭ ثبقس ٸ ا٪ط لاظٰ ثبقس ٦ٻ ٖبڂ١ خبٲس زض ثڃٵ زٸ 

اٮ٧شطٸز ڂب زٸ ؾُح ثب دشبٶؿڃ٭ ټبڀ ٲشٟبٸر ٢طاض ٪ڃطز ، َٹ٬ ذعٶس٪ځ ضا اٞعاڂف ٲځ زټٷس . ثب ضٖبڂز اڂٵ 

بلاڂځ ثطذٹضزاض ذٹاټٷس ثٹز ٸ اظ ٲُٯت ، سط٦ڃت ٖبڂ١ ټبڀ ٲبڂٕ ٸخبٲس ، ٲبٶٷس ضٸٚٵ ٸ ٦بٚص اظ اؾش٣بٲز ث



 
 

 

 پ

 

147 

 

 222 : قٳبضٺ دطٸغٺ عایق های مایع در برق قدرت  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

 ٶٓط ا٢شهبزڀ ٲٷبؾجشط اظ ٖبڂ١ خبٲس ڂب ٲبڂٕ ٲځ ثبقس ٦ٻ ټط ڂ٥ ثٻ سٷٽبڂځ ثٻ ٦بض ٲځ ضٸز . 

زض حڃ٣ڃ٣ز اؾش٣بٲز ٖبڂ١ خبٲس ، ٲبٶٷس ٦بٚص ڂب ضظڂٵ ادٹ٦ؿځ ڂب ٶٹٲ٧ؽ ٦ٻ ټٳطاٺ ثب ضٸٚٵ ٖبڂ١ ثٻ ٦بض 

اؾشٟبزٺ اظ ٖبڂ١ خبٲس ثٻ سٷٽبڂځ ټٳڃكٻ ٲ٣طٸٴ ثٻ ٲځ ضٸٶس ثڃف اض اؾش٣بٲز اٮ٧شطڂ٧ځ ضٸٚٵ اؾز. ٸٮځ 

نطٞٻ ٶڃؿز . ٲ٫ط آٶ٧ٻ ًٞبڀ ٲٹخٹز ثطاڀ ٖبڂ١ ٦بضڀ ٦ٱ ثبقس ٦ٻ زض اڂٵ نٹضر اظ ٖبڂ١ خبٲس اؾشٟبزٺ 

ٲځ ٪طزز. زض ٦بث٭ ضٸٚٷځ ، ٸ زض ثٹقڃٷ٩ ڂب ٲ٣طٺ ٖجٹضڀ ٖبڂ١ انٯځ ٦بٚص اؾز. زض ذبظٴ ٶڃع ٖبڂ١ انٯځ 

 اڂٵ حبٮز ضٸٚٵ ٣ٍٞ ثطاڀ دط ٦طزٴ ذٯ٭ ٸ ٞطج ٶ٣ف زاضز.  ٸض٢ٻ ٶبظ٤ خبٲس ٲځ ثبقس. زض

ثطضؾځ سئٹضڀ ق٧ؿز زض سط٦ڃت ٖبڂ٣ٽبڀ ٲبڂٕ ٸ خبٲس اٮجشٻ دڃچڃسٺ سط اظ حبٮشځ اؾز ٦ٻ سٷٽب ٖبڂ١ ٲبڂٕ 

ڂب ٖبڂ١ خبٲس ٸخٹز زاقشٻ ثبقس. زض ټط نٹضر آظٲبڂف ٶكبٴ ٲځ زټس ٦ٻ اٞعاڂف يربٲز حبڂ٭ ٦ٻ سب 

دشبٶؿڃ٭ ثبقس، زض ثبلا ثطزٴ ٸٮشبغ ق٧ؿز ٶ٣ف ٖٳسٺ اڀ زاضز. زض اڂٷدب ٲځ  حسٸزڀ زض اٲشساز ؾُٹح ټٱ

سٹاٴ سهٹض ٶٳٹز ٦ٻ ا٪ط يربٲز حبڂ٭ ٦بٞځ ثبقس، حشځ ا٪ط زض ڂ٥ ٢ؿٳز اظ ضٸٚٵ ق٧ؿز ٸا٢ٕ ٪طزز، 

 حبڂ٭ ٸ ٢ؿٳشٽبڀ زڂ٫ط ضٸٚٵ، ٸٮشبغ ضا سحٳ٭ ٲځ ٦ٷٷس. 

ٻ قسر ٲڃساٴ اٮ٧شطڂ٧ځ زض ټڃچ ڂ٥ اظ زٸ ٶٹٔ زض َطاحځ ٖبڂ١ اظ سط٦ڃت ٲبڂٕ ٸ خبٲس ثبڂس ز٢ز زاقز ٦

ٖبڂ١ ثڃف اظ حس ٲدبظ ٶجبقس اٞعاڂف يربٲز ٖبڂ١ خبٲس ٲٳ٧ٵ اؾز ٖلاٸٺ ثط ٲربضج ايبٞځ، ثبٖث 

اٞعاڂف قسر ٲڃساٴ زض ٖبڂ١ ٲبڂٕ ٪طزز. ٲحبؾجٻ ٲڃساٴ اٮ٧شطڂ٧ځ ٸ سطؾڃٱ ذُٹٌ ټٱ دشبٶؿڃ٭ زض اڂٵ 

 ٞكبض ٢ٹڀ ٲځ ثبقس.  ٲٹاضز ثؿڃبض ٲٟڃس اؾز ٸ اؾبؼ َطاحځ سدٽڃعار
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ضا زض  (RW)ٸ ؾڃٱ دڃچ ټبڀ سٷٓڃٱ ٸٮشبغ  (US)ٸ ؾڃٱ دڃچ ٸٮشبغ دبڂڃٵ  (OS)ٸض٢ٻ ټبڀ حبڂ٭ ثڃٵ ؾڃٱ دڃچ ٸٮشبغ ثبلا 

% اظ اذشلاٜ 10ڂ٥ سطاٶؿٟٹضٲبسٹض زض اڂٵ ق٧٭ ذُٹٌ ټٱ دشبٶؿڃ٭ ٶڃع ضؾٱ قسٺ اٶس. دشبٶؿڃ٭ ؾڃٱ دڃچ ٸٮشبغ ثطاثط 

 دشبٶؿڃ٭ ٦٭ ٞطو قسٺ اؾز.

  

 

ٸ  (US)ٸ ؾڃٱ دڃچ ٸٮشبغ دبڂڃٵ  (OS)اٮٝ ٸة( ٸض٢ٻ ټبڀ حبڂ٭ ثڃٵ ؾڃٱ دڃچ ٸٮشبغ ثبلا  3-46ق٧٭ )

ضا زض ڂ٥ سطاٶؿٟٹضٲبسٹض ٢سضر ٶكبٴ ٲځ زټس. زض اڂٵ ق٧ٯٽب ذُٹٌ  (RW)ؾڃٱ دڃچ ټبڀ سٷٓڃٱ ٸٮشبغ 

ٲٷبؾجشط ٲځ  ة( 3-46ټٱ دشبٶؿڃ٭ ٶڃع ضؾٱ قسٺ اٶس. ثب سٹخٻ ثٻ ذُٹٌ ټٱ دشبٶؿڃ٭ حبڂٯٽب زض ق٧٭ )

 ثبقس. 

اٮجشٻ ٢طاضزازٴ حبڂ٭ ثط ضٸڀ ؾُح ټٱ دشبٶؿڃ٭ زض ټٳٻ خب ٲٳ٧ٵ ٶڃؿز. اٚٯت ٲبزٺ ٖبڂ١ خبٲس ثٻ ٖٷٹاٴ 

                                                                                            ٶ٫ٽساضٶسٺ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٸا٢ٕ ٲځ ٪طزز ٸ اخجبضا ، ثٻ زٮڃ٭ ٲ٧بٶڃ٧ځ، ثبڂس ق٧٭ ذبل زاقشٻ ثبقس. زض 

ڀ ثٻ ز٢ز ظڂبز ٶڃؿز ٸ ٲځ سٹاٴ ضاٺ ا٢شهبزڀ ٸٮشبغټبڀ ٶٻ چٷساٴ ثبلا ٸ زض نٹضر ٸخٹز ًٞبڀ ٦بٞځ، ٶڃبظ

سط ضا ثطاڀ ٖبڂ١ ٦بضڀ اٶشربة ٶٳٹز زض ڂ٥ زؾش٫بٺ ٲٳ٧ٵ اؾز ٖبڂ١ ٦بضڀ ثًٗځ ٢ؿٳشٽب حؿبؼ سط 

ثٹزٺ ٸ زض ثًٗځ ٢ؿٳشٽب، ثٻ زٮڃ٭ ٦ٹچ٥ ثٹزٴ ٸٮشبغ ڂب قسر ٲڃساٴ اٮ٧شطڂ٧ځ، اظ اټٳڃز ٦ٳشطڀ 
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اظ اؾش٣بٲز اٮ٧شطڂ٧ځ ٖبڂ١ ثطاڀ حبٮشٽبئځ ٦ٻ اٚٯت ثطذٹضزاض ثبقس. ثٻ ټط حب٬ لاظٰ اؾز قٷبذز ٦بٞځ 

 دڃف ٲځ آڂس، زاقز ٸ زض َطاحځ اظ آٴ اؾشٟبزٺ ٶٳٹز. 

 

ة( ٸض٢ٻ ټبڀ حبڂ٭ ثڃٵ ؾڃٱ دڃچ سطاٶؿٟٹضٲبسٹض. زض اڂٵ ق٧٭ ذُٹٌ ټٱ دشبٶؿڃ٭ ضؾٱ قسٺ اٶس. حبڂ٭ ټب ثب 3-46ق٧٭ )

 سٹخٻ ثٻ ذُٹٌ ټٱ دشبٶؿڃ٭ ؾبذشٻ قسٺ اٶس. 

 

 

زض اڂٷدب ثبڂس سٹخٻ زاقز ٦ٻ ٸٮشبغ ق٧ؿز ثؿش٫ځ ثٻ قطاڂٍ ٲرشٯٟځ زاضز ٸ ٲٳ٧ٵ اؾز ثب سٛڃڃط اڂٵ 

قطاڂٍ سٛڃڃط ٶٳبڂس. ٮصا ٶجبڂس اٶشٓبض زاقز ٦ٻ اظ ٶشبڂح آظٲبڂكٽبڀ زڂ٫طاٴ زض ټٳٻ خب اؾشٟبزٺ ٶٳٹز. ثٯ٧ٻ 

طضؾځ ٸ اظ آٴ اؾشٟبزٺ لاظٰ اؾز َطاح ثب اٶدبٰ آظٲبڂف زض قطاڂٍ ذبل ذٹز، ٲكرهٻ ق٧ؿز ٖبڂ١ ضا ث

ٶٳبڂس. ٸٮځ اٮجشٻ ٶشبڂح ثطضؾځ زڂ٫طاٴ ثطاڀ قطٸٔ ٦بض ثؿڃبض ٲٟڃس اؾز ٸ زض نٹضسځ ٦ٻ ٞطنز ٸ ڂب اٲ٧بٴ 

آظٲبڂف ٸخٹز ٶساقشٻ ثبقس، ٲځ سٹاٴ اظ اڂٵ ٶشبڂح اؾشٟبزٺ ٦طز. زض اڂٷدب ثب اؾشٟبزٺ اظ ٲٷبثٕ ٲرشٯٝ 

 ٸضزٺ قسٺ اؾز. ٲكرهٻ ټبڀ ق٧ؿز زض سط٦ڃت ٖبڂ١ دطؼ قذبٴ ٸ ضٸٚٵ آ

( ٸٮشبغ ق٧ؿز ٸض٢ٻ دطؼ قذبٴ زاذ٭ ضٸٚٵ ضا زض ثڃٵ اٮ٧شطٸزټبڀ ٮت سڃع، ثطحؿت 3-47ق٧٭ )

يربٲز دطؼ قذبٴ ٶكبٴ ٲځ زټس. زض اڂٵ ق٧٭ يطڂت يطثٻ ٶڃع آٸضزٺ قسٺ ٸ ثسٸٴ سٹخٻ ثٻ يربٲز 
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 اؾز.  2ٸض٢ٻ ٖبڂ١ ثطاثط 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٸٚٵ ضا زض ثڃٵ اٮ٧شطٸزټبڀ ٮت سڃع، ثطحؿت ( ٸٮشبغ ق٧ؿز ٸض٢ٻ دطؼ قذبٴ زاذ٭ ض3-47ق٧٭ ) 

يربٲز دطؼ قذبٴ. زض اڂٵ ق٧٭ يطڂت يطثٻ ٶڃع آٸضزٺ قسٺ ٸ ثسٸٴ سٹخٻ ثٻ يربٲز ٸض٢ٻ ٖبڂ١ ثطاثط 

 اؾز. ٖلاٲز ٸٮشبغ يطثٻ ٲٷٟځ ٲځ ثبقس.  2

 

 

 

( ٸٮشبغ ق٧ؿز ٸض٢ٻ دطؼ قذبٴ زاذ٭ ضٸٚٵ ضا زض ثڃٵ اٮ٧شطٸزټبڀ اؾشٹاٶٻ اڀ ٮت سڃع 3-48ق٧٭ )

 6/1حؿت ظٲبٴ ٶكبٴ ٲځ زټس. زض اڂٵ ق٧٭ يطڂت يطثٻ ٶڃع آٸضزٺ قسٺ اؾز. يربٲز دطؼ قذبٴ ثط

ؾبٶشځ ٲشط اؾز. زض اڂٵ ق٧٭ ؾٻ ٶبحڃٻ ٲشٟبٸر ٲكبټسٺ ٲځ  10ٸ  5ٲڃٯڃٳشط ٸ ٢ُط اٮ٧شطٸزټب ثٻ سطسڃت 

ثب ظٲبٴ ٸٮشبغ ق٧ؿز  Bٸٮشبغ ق٧ؿز ثب اٞعاڂف ظٲبٴ ثكسر ٦بټف ٲځ ڂبثس. زض ٶبحڃٻ  Aقٹز. زض ٶبحڃٻ 

 ثبض زڂ٫ط ٸٮشبغ ق٧ؿز ثب ظٲبٴ ٦بټف ٲځ ڂبثس.  Cسٛڃڃط ٖٳسٺ اڀ ٶٳځ ٦ٷس ٸ زض ٶبحڃٻ 
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( ٸٮشبغ ق٧ؿز ٸض٢ٻ دطؼ قذبٴ زاذ٭ ضٸٚٵ ضا زض ثڃٵ اٮ٧شطٸزټبڀ اؾشٹاٶٻ اڀ ٮت سڃع ثطحؿت ظٲبٴ ٶكبٴ 3-48ق٧٭ )

 ٲځ زټس. زض اڂٵ ق٧٭ يطڂت يطثٻ ٶڃع آٸضزٺ قسٺ اؾز.

                                                                                             زض اڂٷدب ْبټطا  زٸ ٶٹٔ ٲ٧بٶڃؿٱ ٲرشٯٝ سرٯڃٻ ٸخٹز زاضز ٦ٻ ٲؿش٣٭ اظ ڂ٧سڂ٫ط ٖٳ٭ ٲځ ٶٳبڂٷس چٷبٶچٻ 

ٲڃ٧طٸثبٶڃٻ ڂ٥ ٶٹٔ ٲ٧بٶڃؿٱ ثب ڂ٥ ٶٹٔ ٲٷحٷځ  100ٲلاحٓٻ ٲځ ٪طزز، ثٻ اظاء ظٲبٴ اٖٳب٬ ٸٮشبغ ٦ٳشط اظ 

ڃؿٱ سرٯڃٻ سٟبٸر ٲځ ٦ٷس ٸ ٲڃ٧طٸثبٶڃٻ ٲ٧بٶ 1000ٲرهٹل ثٻ ذٹز ٸخٹز زاضز ٸ ثٻ اظاء ظٲبٶٽبڀ ثڃف اظ 

                                                                                          ڂ٥ ٲٷحٷځ زڂ٫ط نبز٠ ٲځ ثبقس. زض ٲٹضز ٲ٧بٶڃؿٱ سرٯڃٻ زض ٖبڂ٣ٽبڀ خبٲس ثٗسا  نجحز ذٹاټس قس. زض 

اڂٵ ق٧٭ يطڂت يطثٻ ٶڃع آٸضزٺ قسٺ اؾز. ثسڂٽځ اؾز ثب سٛڃڃط ظٲبٴ يطثٻ، اڂٵ يطڂت ٦ٹچ٥ ٲځ قٹز 

 شبغ ق٧ؿز ٲشٷبٸة ڂ٥ ز٢ڃ٣ٻ اؾز. ٦ٻ ثطاڀ ڂ٥ ز٢ڃ٣ٻ ثطاثط ڂ٥ اؾز ظڂطا ٲجٷبڀ يطڂت يطثٻ ٸٮ

 2/3ٸ  45/1( ټٳڃٵ ٲكرهٻ ضا ثطاڀ يربٲز ٸض٢ٻ دطؼ قذبٴ ثٻ سطسڃت ثطاثط 3-50( ٸ )3-49ق٧ٯٽبڀ )

( ٸٮشبغ قطٸٔ سرٯڃٻ ذعٶسٺ ٶڃع آٸضزٺ قسٺ اؾز. سرٯڃٻ ذعٶسٺ 3-49ٲڃٯڃٳشط ٶكبٴ ٲځ زټٷس. زض ق٧٭ )

 ٲځ ٪طزز ٸٮځ ثٻ اٮ٧شطٸز زڂ٫ط ٶٳځ ضؾس.  ڂ٥ سرٯڃٻ خعئځ ٲځ ثبقس. ڂٗٷځ اظ اٮ٧شطٸز سڃع قطٸٔ

زض اڂٵ ق٧٭ قطٸٔ سرٯڃٻ  3( قطٸٔ سرٯڃٻ ٢بث٭ زڂسٴ ٸ ٲٷحٷځ قٳبضٺ 3-49زض ق٧٭ ) 2ٲٷحٷځ قٳبضٺ 

 ٢بث٭ قٷڃسٴ ضا ٶكبٴ ٲځ زټس. 

 2ٲڃٯڃٳشط ٸ ٲٷحٷځ قٳبضٺ  2/3ٲطثٹٌ ثٻ ق٧ؿز ثطاڀ يربٲز  1( ٲٷحٷځ قٳبضٺ 3-50زض ق٧٭ )

ثٻ ټٳبٴ سطسڃت ٸٮشبغ قطٸٔ سرٯڃٻ  2aٸ  1aڃٯڃٳشط ٲځ ثبقس. ٲٷحٷځ ټبڀ ٲ 45/1ٲطثٹٌ ثٻ يربٲز 
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خعئځ ضا ٶكبٴ ٲځ زټٷس. ٖلاٲشٽبڀ زاذ٭ ق٧٭ ٲطثٹٌ ثٻ ٶشبڂح ټط آظٲبڂف ٲځ قٹز. ٲٟٽٹٰ اڂٵ ٖلاٲشٽب 

 ( سٹيڃح زازٺ قسٺ اؾز. 3-50زض ظڂط ق٧٭ )

زض اڂٷدب ق٧ؿز ذعٶسٺ ( ٸٮشبغ ق٧ؿز ذعٶسٺ ضا ثطحؿت َٹ٬ ذعٶس٪ځ ٶكبٴ ٲځ زټس. 3-51ق٧٭ )

ڂٗٷځ ق٧ؿشځ ٦ٻ ثط ضٸڀ ٞه٭ ٲكشط٤ ٖبڂ٣ٽبڀ خبٲس ٸ ٲبڂٕ اٶدبٰ ٪ڃطز. ق٧٭ اٮ٧شطٸزټب ٲكبثٻ ثب آٶچٻ 

( ق٧ؿز ثط ضٸڀ ؾُح ٖبڂ١ خبٲس اٶدبٰ 3-51( زاقشڃٱ، ٲځ ثبقس. ٸٮځ زض ق٧٭ )3-٦49ٻ زض ق٧٭ )

بټسٺ ٲځ قٹز، يربٲز ٖبڂ١ خبٲس ٲځ ٪ڃطز ٸ ٖبڂ١ ضا ؾٹضاخ ٶٳځ ٦ٷس. ٮصا ټٳبٶُٹض ٦ٻ زض اڂٵ ق٧٭ ٲك

زض اڂٵ  1ٲڃٯڃٳشط سٛڃڃط ٦ٷس، ثسٸٴ آٶ٧ٻ زض ٶشڃدٻ سأثڃط زاقشٻ ثبقس. ٲٷحٷځ قٳبضٺ  3سب  1ٲځ سٹاٶس ثڃٵ 

ق٧٭، ثطاڀ حبٮشځ اؾز ٦ٻ سرٯڃٻ، ٖلاٸٺ ثط ؾُح ٖبڂ١ خبٲس ڂ٥ ٲؿڃط زض ٖبڂ١ ٲبڂٕ ٶڃع زاقشٻ ثبقس. زض 

 ٲؿڃط ضٸٚٵ ٸخٹز ٶساضز.  2ٲٷحٷځ قٳبضٺ 
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( ٸٮشبغ قطٸٔ سرٯڃٻ ذعٶسٺ ٶڃع آٸضزٺ قسٺ اؾز. سرٯڃٻ ذعٶسٺ ڂ٥ سرٯڃٻ خعئځ ٲځ ثبقس. ڂٗٷځ اظ اٮ٧شطٸز سڃع 3-49ق٧٭ )

زض اڂٵ ق٧٭ قطٸٔ سرٯڃٻ ٢بث٭  3قطٸٔ ٲځ ٪طزز ٸٮځ ثٻ اٮ٧شطٸز زڂ٫ط ٶٳځ ضؾس. قطٸٔ سرٯڃٻ ٢بث٭ زڂسٴ ٸ ٲٷحٷځ قٳبضٺ 

 قٷڃسٴ ضا ٶكبٴ ٲځ زټس.

 

 

 45/1ٲطثٹٌ ثٻ يربٲز  2ٲڃٯڃٳشط ٸ ٲٷحٷځ قٳبضٺ  2/3ٲطثٹٌ ثٻ ق٧ؿز ثطاڀ يربٲز  1ٷځ قٳبضٺ ( ٲٷح3-50ق٧٭ )

ثٻ ټٳبٴ سطسڃت ٸٮشبغ قطٸٔ سرٯڃٻ خعئځ ضا ٶكبٴ ٲځ زټٷس. ٖلاٲشٽبڀ زاذ٭  2aٸ  1aٲڃٯڃٳشط ٲځ ثبقس. ٲٷحٷځ ټبڀ 

 ق٧٭ ٲطثٹٌ ثٻ ٶشبڂح ټط آظٲبڂف ٲځ قٹز. 
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ڂ١ خبٲس اٶدبٰ ٲځ ٪ڃطز ٸ ٖبڂ١ ضا ؾٹضاخ ٶٳځ ٦ٷس. ٮصا ټٳبٶُٹض ( ق٧ؿز ثط ضٸڀ ؾُح ٖب3-51ق٧٭ )

ٲڃٯڃٳشط سٛڃڃط ٦ٷس، ثسٸٴ  3سب  ٦1ٻ زض اڂٵ ق٧٭ ٲكبټسٺ ٲځ قٹز، يربٲز ٖبڂ١ خبٲس ٲځ سٹاٶس ثڃٵ 

زض اڂٵ ق٧٭، ثطاڀ حبٮشځ اؾز ٦ٻ سرٯڃٻ، ٖلاٸٺ ثط  1آٶ٧ٻ زض ٶشڃدٻ سأثڃط زاقشٻ ثبقس. ٲٷحٷځ قٳبضٺ 

 ٲؿڃط ضٸٚٵ ٸخٹز ٶساضز. 2ٲؿڃط زض ٖبڂ١ ٲبڂٕ ٶڃع زاقشٻ ثبقس. زض ٲٷحٷځ قٳبضٺ  ؾُح ٖبڂ١ خبٲس ڂ٥

 

 

( ٖبڂ١ ثٷسڀ ثڃٱ ؾڃٱ دڃچ ٸ ټؿشٻ زض سطاٶؿٟٹضٲبسٹض ٸ ٸٮشبغ ق٧ؿز اڂٵ ٖبڂ١ ثٷسڀ ضا 3-52ق٧٭ )

ٲڃٯڃٳشط اظ خٷؽ ٶٹاض دبضچٻ دٷجٻ اڀ  8/0ٲڃٯڃٳشط ٦بٚص ٸ  5/1ثطحؿت ظٲبٴ ٶكبٴ ٲځ زټس. ٖبڂ١ ؾڃٳٽب 
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اؾز ٶ٧شٻ خبٮت زض اڂٵ ضاثُٻ اڂٷ٧ٻ ا٪ط ٸٮشبغ يطثٻ چٷس ثبض ثٻ ٖبڂ١ اٖٳب٬ قٹز، ٸٮشبغ ق٧ؿز دبڂڃٵ ٲځ 

ق٧ؿز دؽ اظ چٷس ثبض  2ق٧ؿز زض اٸٮڃٵ يطثٻ ٸ ٲٷحٷځ قٳبضٺ  1آڂس. زض اڂٵ ق٧٭ ٲٷحٷځ قٳبضٺ 

ز، سرٯڃٻ خعئځ ثڃكشط قٹ 3اٖٳب٬ ٸٮشبغ ضا ٶكبٴ ٲځ زټس. زض اڂٵ ق٧٭ ا٪ط ٸٮشبغ اظ حس ٲٷحٷځ قٳبضٺ 

قطٸٔ سرٯڃٻ  5ق٧ؿز زض ٸٮشبغ ٲشٷبٸة اؾز ٸ ٲٷحٷځ قٳبضٺ  4ذعٶسٺ دڃف ٲځ آڂس. ٲٷحٷځ قٳبضٺ 

 خعئځ ذعٶسٺ زض ٸٮشبغ ٲشٷبٸة ضا ٶكبٴ ٲځ زټس.

( ٖبڂ١ ثٷسڀ ثڃٵ ؾڃٱ دڃچ ٸ ڂٹ٘ زض ڂ٥ سطاٶؿٟٹضٲبسٹض ٸ سأذڃط ق٧ؿز ٶكبٴ زازٺ قسٺ 3-53زض ق٧٭ )

ق٧ؿز ٸ ٲٷحٷځ قٳبضٺ  1( ٲځ ثبقس.  زض اڂٵ ق٧٭ ٲٷحٷځ قٳبضٺ 3-52اؾز. ٖبڂ١ ؾڃٱ ٲُبث١ ق٧٭ )

ٶځ دڃف ٲځ ٸٮشبغ قطٸٔ سرٯڃٻ خعئځ ذعٶسٺ ضا ٶكبٴ ٲځ زټس. قطٸٔ سرٯڃٻ ذعٶسٺ زض ٸٮشبغ ٲشٷبٸة ظٲب 2

 ٲڃجبقس. 280آڂس ٦ٻ حسا٦ثط ٸٮشبغ ثطاثط 

( ٖبڂ١ ثٷسڀ ثڃٱ ؾڃٱ دڃچ ٸ ټؿشٻ زض سطاٶؿٟٹضٲبسٹض ٸ ٸٮشبغ ق٧ؿز اڂٵ ٖبڂ١ ثٷسڀ ضا 3-52ق٧٭ )

ٲڃٯڃٳشط اظ خٷؽ ٶٹاض دبضچٻ دٷجٻ اڀ  8/0ٲڃٯڃٳشط ٦بٚص ٸ  5/1ثطحؿت ظٲبٴ ٶكبٴ ٲځ زټس. ٖبڂ١ ؾڃٳٽب 

ٷ٧ٻ ا٪ط ٸٮشبغ يطثٻ چٷس ثبض ثٻ ٖبڂ١ اٖٳب٬ قٹز، ٸٮشبغ ق٧ؿز دبڂڃٵ ٲځ اؾز ٶ٧شٻ خبٮت زض اڂٵ ضاثُٻ اڂ

ق٧ؿز دؽ اظ چٷس ثبض  2ق٧ؿز زض اٸٮڃٵ يطثٻ ٸ ٲٷحٷځ قٳبضٺ  1آڂس. زض اڂٵ ق٧٭ ٲٷحٷځ قٳبضٺ 

ثڃكشط قٹز، سرٯڃٻ خعئځ  3اٖٳب٬ ٸٮشبغ ضا ٶكبٴ ٲځ زټس. زض اڂٵ ق٧٭ ا٪ط ٸٮشبغ اظ حس ٲٷحٷځ قٳبضٺ 

قطٸٔ سرٯڃٻ  5ق٧ؿز زض ٸٮشبغ ٲشٷبٸة اؾز ٸ ٲٷحٷځ قٳبضٺ  4س. ٲٷحٷځ قٳبضٺ ذعٶسٺ دڃف ٲځ آڂ

 خعئځ ذعٶسٺ زض ٸٮشبغ ٲشٷبٸة ضا ٶكبٴ ٲځ زټس. 

 ٦ڃٯٹٸٮز ثبقس ق٧ؿز ضٸڀ ٲځ زټس.  ٦300ڃٯٹٸٮز ثبقس ٸ ا٪ط زاٲٷٻ ٸٮشبغ ٲشٷبٸة ثطاثط 
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أذڃط ق٧ؿز اڂٵ ٖبڂ١ ثٷسڀ ثطحؿت ظٲبٴ.  ( ٖبڂ١ ثٷسڀ ثڃٵ ؾڃٱ دڃچ ٸ ڂٹ٘ زض ڂ٥ سطاٶؿٟٹضٲبسٹض ٸ س3-53ق٧٭ )

ٸٮشبغ قطٸٔ سرٯڃٻ خعئځ ذعٶسٺ ضا ٶكبٴ ٲځ زټس. قطٸٔ سرٯڃٻ ذعٶسٺ زض ٸٮشبغ  2ق٧ؿز ٸ ٲٷحٷځ قٳبضٺ  1ٲٷحٷځ قٳبضٺ 

٦ڃٯٹٸٮز ثبقس  ٦300ڃٯٹٸٮز ثبقس ٸ ا٪ط زاٲٷٻ ٸٮشبغ ٲشٷبٸة ثطاثط  280ٲشٷبٸة ظٲبٶځ دڃف ٲځ آڂس ٦ٻ حسا٦ثط ٸٮشبغ ثطاثط 

 ز ضٸڀ ٲځ زټس. ق٧ؿ

( ٸٮشبغ ق٧ؿز يطثٻ ٲٷٟځ ثطاڀ زٸ اٮ٧شطٸز حٯ٣ٻ اڀ ضا ثط ضٸڀ ٮٹٮٻ ٖبڂ١ اظ خٷؽ ٦بٚص 3-54ق٧٭ )

ٲڃٯڃٳشط اؾز.  3ؾرز ڂب ٞڃجط اؾشرٹاٶځ زض زاذ٭ ضٸٚٵ ثطحؿت ٞبنٯٻ ٶكبٴ ٲځ زټس. يربٲز حٯ٣ٻ ټب 

ٲڃ٧طٸثبٶڃٻ )ٲٹج  5/1ثٻ ٲٹج ٲطثٹٌ  2ٲڃ٧طٸثبٶڃٻ ٸ ٲٷحٷځ قٳبضٺ  50/1ٲطثٹٌ ثٻ ٲٹج  1ٲٷحٷځ قٳبضٺ 

 ق٧ؿشٻ( ٲځ ثبقس. 

 

( دطا٦ٷس٪ځ ٸٮشبغ ق٧ؿز يطثٻ ٲٷٟځ ضا ثطاڀ ٖبڂ١ ثڃٵ زٸ حٯ٣ٻ ٲدبٸض ٶكبٴ ٲځ زټس. اڂٵ 3-55ق٧٭ )

ٖبڂ١ قبٲ٭ ٦بٚص ثط ضٸڀ ؾڃٱ ٸ ڂ٥ ٞبنٯٻ ضٸٚٷځ ټٳطاٺ ثب خسا٦ٷٷسٺ ٲځ ثبقس. ثسڂٽځ اؾز ٸٮشبغ 

ٷځ زاضز. ٸٮشبغ ق٧ؿز ثڃٵ حٯ٣ٻ ټبڀ ٲدبٸض ثطحؿت ٞبنٯٻ ق٧ؿز ثؿش٫ځ ثٻ يربٲز ٦بٚص ٸ ٞبنٯٻ ضٸٚ

 ( ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز. 3-56ضٸٚٷځ ٸ ثطاڀ ٲ٣بزڂط ٲرشٯٝ يربٲز ٦بٚص ضٸڀ ؾڃٱ زض ق٧٭ )
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( ٸٮشبغ ق٧ؿز يطثٻ ٲٷٟځ ثطاڀ زٸ اٮ٧شطٸز حٯ٣ٻ اڀ ضا ثط ضٸڀ ٮٹٮٻ ٖبڂ١ اظ خٷؽ ٦بٚص ؾرز ڂب ٞڃجط 3-54ق٧٭ )

ٲڃ٧طٸثبٶڃٻ ٸ ٲٷحٷځ قٳبضٺ  50/1ٲطثٹٌ ثٻ ٲٹج  1اؾشرٹاٶځ زض زاذ٭ ضٸٚٵ ثطحؿت ٞبنٯٻ ٶكبٴ ٲځ زټس. ٲٷحٷځ قٳبضٺ 

 ٲڃ٧طٸثبٶڃٻ اؾز.  5/1ٲطثٹٌ ثٻ ٲٹج  2

 

 دطا٦ٷس٪ځ ٸٮشبغ ق٧ؿز يطثٻ ٲٷٟځ ضا ثطاڀ ٖبڂ١ ثڃٵ زٸ حٯ٣ٻ ٲدبٸض( 3-55ق٧٭ )
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(: ٸٮشبغ ق٧ؿز يطثٻ ٲٷٟځ ثڃٵ حٯ٣ٻ ټبڀ ٲدبٸض ثطحؿت ٞبنٯٻ ضٸٚٷځ ٸ ثطاڀ ٲ٣بزڂط ٲرشٯٝ يربٲز ٦بٚص 3-56ق٧٭ )

 ضٸڀ ؾڃٱ

-15-3 تخلیِ جضئی دس تشکیة ػایمْای هایغ ٍ جاهذ:   

آٮځ ثبٖث سرطڂت ٖبڂ١ ٸ زڂط ڂب ظٸز ٲٷدط ثٻ ق٧ؿز ٲځ  اظ آٶدب ٦ٻ سرٯڃٻ خعئځ زض ٲدبٸضر ٲٹاز ٖبڂ١

٪طزز، َطاحځ ٖبڂ١ ثٷسڀ سدٽڃعار ٞكبض ٢ٹڀ ثب سٹخٻ ثٻ اڂٵ ٶ٧شٻ اٶدبٰ ٲځ ٪ڃطز ڂٗٷځ زض ٦بض ٖبزڀ ٸ 

زض ٸٮشبغ ٶبٲځ ڂب ثٽشط ث٫ٹڂڃٱ زض ٸٮشبغ ٦بض، ٶجبڂس ټڃچ ٪ٹٶٻ سرٯڃٻ خعئځ زض ٖبڂ١ اٶدبٰ ٪ڃطز. سرٯڃٻ خعئځ 

شطظڂؽ اؾز؛ ڂٗٷځ زض ٸٮشبغ ثبلاسطڀ قطٸٔ ٸ زض ٸٮشبغ دبڂڃٵ سطڀ ذبٲٹـ ٲځ ٪طزز. ٮصا زاضاڀ حبٮز ټڃؿ

اڂٵ ذُط ٸخٹز زاضز ٦ٻ ثط اثط ايبٞٻ ٸٮشبغټبڀ ٪صضا زض قج٧ٻ، سرٯڃٻ خعئځ قطٸٔ قٹز ٸ زض ٸٮشبغ ٶبٲځ 

 ذبٲٹـ ٶ٫طزز. ٖبڂ١ ثٷسڀ زؾش٫بٺ ټب ثب سٹخٻ ثٻ اڂٵ ٶ٧شٻ َطاحځ ٲځ ٪طزز. 

اٶساظٺ ٪ڃطڀ ٸٮشبغ قطٸٔ سرٯڃٻ خعئځ ضا ٶكبٴ ٲځ زټس. ٲڃعاٴ سرٯڃٻ خعئځ ٶڃع ثب ( ٲساض 3-57ق٧٭ )

 KOزؾش٫بٺ اٶساظٺ ٪ڃطڀ سرٯڃٻ خعئځ ٸ  ٦PCٳ٥ اڂٵ ٲساض اٶساظٺ ٪ڃطڀ ٲځ قٹز. زض اڂٵ ق٧٭ 

ڂٗٷځ دڃ٧ٹ٦ٹٮٵ ٲځ ؾٷدسٶس ٸ آٴ ثبض اٮ٧شطڂ٧ځ اؾز  PCاؾڃٯٹؾ٧ٹح ٲځ ثبقس. سرٯڃٻ خعئځ ضا ثطحؿت 

اټٱ زض اڂٵ ٲساض ٖجٹض ٲځ ٶٳبڂس.  60                                                     ٯڃٻ خعئځ، زض ظٲبٴ ٲٗڃٷځ ٲثلا  زض ټط دطڂٹز، اظ اٲذساٶؽ ٦ٻ ثط اثط سر

زض اڂٵ ٲساض ٸٮشبغ ضا ثبلا ٲځ ثطٶس ٸ سرٯڃٻ خعئځ ضا ثطاڀ ټط ٲ٣ساض ٸٮشبغ اٶساظٺ ٲځ ٪ڃطٶس. ٸٮشبغڀ ٦ٻ زض آٴ 
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 سرٯڃٻ خعئځ قطٸٔ ٲځ ٪طزز، ٸٮشبغ قطٸٔ سرٯڃٻ خعئځ ذٹاٶسٺ ٲځ قٹز. 

 

 ( ٲساض اٶساظٺ ٪ڃطڀ ٸٮشبغ قطٸٔ سرٯڃٻ خعئځ3-57ق٧٭ )

( 3-58اٮ٧شطٸزټب زض اڂٵ ٲساض ٲٳ٧ٵ اؾز ٦طٺ اڀ ق٧٭ ڂب اؾشٹاٶٻ اڀ ق٧٭ ثب ٮجٻ سرز ثبقٷس. ق٧٭ )

 IECاٮ٧شطٸزټبڀ ٲٗٳٹ٬ ثطاڀ اڂٵ اٶساظٺ ٪ڃطڀ ضا ٶكبٴ ٲځ زټس. اٮ٧شطٸزټبڀ اؾشٹاٶٻ اڀ ٲُبث١ اؾشبٶساضز 

641-2 /IEC 243 ( ٲڃساٴ اٮ٧شطڂ٧ځ اڂٵ اٮ٧شطٸزټب ضا زض حبٮځ ٦ٻ زض ضٸٚٵ 3-59ٷس. ق٧٭ )ٲځ ثبق

ٸخٹز زاضز، ٶكبٴ ٲځ زټس. ٖسز  r = 4.4ٲڃٯڃٳشط ٸ  ٢3طاض ٪طٞشٻ ٸ ثڃٵ آٶٽب ٸض٢ٻ دطؼ قذبٴ ثب يربٲز 

 اٶشربة قسٺ اؾز.  2/2زڀ اٮ٧شطڂ٥ ضٸٚٵ ثطاثط 

 

 

 

 

 

 

 ٸٮشبغ قطٸٔ سرٯڃٻ خعئځ( اٮ٧شطٸزټبڀ ٲٗٳٹ٬ ثطاڀ اٶساظٺ ٪ڃطڀ 3-58ق٧٭ )
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 ( ٲڃساٴ اٮ٧شطڂ٧ځ  اٮ٧شطٸزټبڀ اؾشٹاٶٻ اڀ ٸ ٦طٸڀ 3-59ق٧٭ )

ٲٹٮٟٻ قسر ٲڃساٴ اٮ٧شطڂ٧ځ زض اٲشساز ٞه٭ ٲكشط٤ ٖبڂ١ ٲبڂٕ ٸ خبٲس، ثط ضٸڀ ٸٮشبغ قطٸٔ سرٯڃٻ خعئځ 

ځ ثبقس. ٸ قسر آٴ ٲٹثط ٲځ ثبقس. ٮصا ٸٮشبغ قطٸٔ سرٯڃٻ خعئځ ثطاڀ اٮ٧شطٸزټبڀ ٦طٸڀ ق٧٭، ثبلاسط ٲ

ٶؿجز ٖسز زڀ اٮ٧شطڂ٥ دطؼ قذبٴ ثٻ ٖسز زڀ اٮ٧شطڂ٥ ضٸٚٵ زض ٲٹٮٟٻ ؾُحځ ٲڃساٴ ٲٹثط اؾز ٸ ثب 

 ثبلا ضٞشٵ ٖسز زڀ اٮ٧شطڂ٥ دطؼ قذبٴ اڂٵ ٲٹٮٟٻ ثعض٨ ٸ ٸٮشبغ قطٸٔ سرٯڃٻ خعئځ ٦ٹچ٥ ٲځ قٹز. 

( سٛڃڃطار ٸٮشبغ قطٸٔ سرٯڃٻ خعئځ ضا ثطاڀ اٮ٧شطٸزټبڀ ٦طٸڀ ٸ اؾشٹاٶٻ اڀ ثطحؿت خطٰ 3-60ق٧٭ )

ٲڃٯڃٳشط ٶكبٴ ٲځ زټس. خطٰ ٲرهٹل زض ٖسز زڀ اٮ٧شطڂ٥  3ٲرهٹل ٸض٠ دطؼ قذبٴ ثب يربٲز 

 ٲٹثط اؾز ٸ ضاثُٻ ٖسز زڀ اٮ٧شطڂ٥ ثب خطٰ ٲرهٹل دطؼ قذبٴ ٶڃع زض اڂٵ ق٧٭ آٸضزٺ قسٺ اؾز. 

 

( سٛڃڃطار ٸٮشبغ قطٸٔ سرٯڃٻ خعئځ ضا ثطاڀ اٮ٧شطٸزټبڀ ٦طٸڀ ٸ اؾشٹاٶٻ اڀ ثطحؿت خطٰ 3-60ق٧٭ )

ٲڃٯڃٳشط ٶكبٴ ٲځ زټس. خطٰ ٲرهٹل زض ٖسز زڀ اٮ٧شطڂ٥  3ٲرهٹل ٸض٠ دطؼ قذبٴ ثب يربٲز 
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 ٲٹثط اؾز ٸ ضاثُٻ ٖسز زڀ اٮ٧شطڂ٥ ثب خطٰ ٲرهٹل دطؼ قذبٴ ٶڃع زض اڂٵ ق٧٭ آٸضزٺ قسٺ اؾز.

ٲڃٯڃٳشط  1( ٲځ ثبقس. ٸٮځ زض اڂٵ ق٧٭ يربٲز دطؼ قذبٴ ثطاثط 3-60( ٲكبثٻ ق٧٭ )3-61ق٧٭ )

 اؾز. 

( اؾش٣بٲز اٮ٧شطڂ٧ځ ضٸٚٵ ثطحؿت يربٲز ٞبنٯٻ ضٸٚٷځ ٸ قسر ٲڃساٴ اٮ٧شطڂ٧ځ زض 3-62زض ق٧٭ )

ٹٸٮز ٦ڃٯ 50ٶعزڂ٧ځ اٮ٧شطٸز ٦طٺ زض ثڃٵ ٦طٺ ٸ ٖبڂ١ خبٲس، زض حبٮځ ٦ٻ اذشلاٜ ؾُح ثڃٵ زٸ ٦طٺ ثطاثط 

ٲڃٯڃٳشط سرٯڃٻ خعئځ  7/0ٲڃٯڃٳشط ٸ ثڃكشط اظ  3/0ٲځ ثبقس، ضؾٱ قسٺ اؾز. ثطاڀ يربٲز ضٸٚٵ ٦ٳشط اظ 

ٲڃٯڃٳشط سرٯڃٻ خعئځ ثٹخٹز ٲځ آڂس. اڂٵ ٶٓطڂٻ سٷٽب قسر  7/0ٸ  3/0ٸخٹز ٶساضز زض يربٲز ضٸٚٵ ثڃٵ 

ڃٻ خعئځ ٲځ زاٶس. ثب ٲڃساٴ اٮ٧شطڂ٧ځ زض ضٸٚٵ ٸ ٶٻ ٲٹٮٟٻ ؾُحځ قسر ٲڃساٴ زض ضٸٚٵ ضا زٮڃ٭ سرٯ

( ثطاڀ يربٲشٽبڀ ٲرشٯٝ ٖبڂ١ خبٲس ٸ 3-63ٞطو نحز اڂٵ ٶٓطڂٻ، ٸٮشبغ قطٸٔ سرٯڃٻ خعئځ زض ق٧٭ )

 اٖساز زڀ اٮ٧شطڂ٥ ٲرشٯٝ آٴ ثطاڀ زٸ ٶٹٔ اٮ٧شطٸز ٲحبؾجٻ ٸ ضؾٱ قسٺ اؾز. 

 

ٲڃٯڃٳشط  1دطؼ قذبٴ ثب يربٲز (: ٸٮشبغ قطٸٔ سرٯڃٻ خعئځ ثطاڀ اٮ٧شطٸزټبڀ اؾشٹاٶٻ اڀ ٸ ٦طٸڀ ثطاڀ ٸض٢ٻ 3-61ق٧٭ )

 ثطحؿت خطٰ ٲرهٹل آٴ. 
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( اؾش٣بٲز اٮ٧شطڂ٧ځ ضٸٚٵ ثطحؿت يربٲز ٞبنٯٻ ضٸٚٷځ ٸ قسر ٲڃساٴ اٮ٧شطڂ٧ځ زض ٶعزڂ٧ځ اٮ٧شطٸز ٦طٺ 3-62ق٧٭ )

 ٦ڃٯٹٸٮز اؾز 50زض ثڃٵ ٦طٺ ٸ ٖبڂ١ خبٲس، زض حبٮځ ٦ٻ اذشلاٜ ؾُح ثڃٵ زٸ ٦طٺ ثطاثط 
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ٲرشٯٝ ٖبڂ١ خبٲس ٸ اٖساز زڀ اٮ٧شطڂ٥ ٲرشٯٝ آٴ ثطاڀ زٸ ٶٹٔ اٮ٧شطٸز ٲحبؾجٻ ٸ ضؾٱ  ( ثطاڀ يربٲشٽبڀ3-63ق٧٭ )

 قسٺ اؾز.

-16-3 ضکست ػایك جاهذ دس سٍغي:  

ټٳبٶُٹض ٦ٻ ٪ٟشٻ قس، سرٯڃٻ خعئځ زض ٲدبٸضر ٖبڂ١ خبٲس ثبٖث سرطڂت آٴ ٲځ ٪طزز. ٸٮځ اڂٵ سرطڂت 

قٹز. اڂٵ سرٯڃٻ خعئځ زض ضٸٚٵ  ٲٳ٧ٵ اؾز ثب سٹخٻ ثٻ قسر سرٯڃٻ خعئځ زض ثٯٷس ٲسر ثبٖث ق٧ؿز

ٸ ټڃسضٸغٴ ٲځ قٹز. ٪بظټبڂځ ٦ٻ ثٻ  CnHmثبٖث سدعڂٻ ضٸٚٵ ثٻ اخعاء ؾبظٶسٺ آٴ ٲبٶٷس ټڃسضٸ٦طثٹضټب 
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اڂٵ سطسڃت ثٻ ٸخٹز ٲځ آڂٷس ٢ؿٳشځ زض ضٸٚٵ ح٭ قسٺ ٸ ٢ؿٳشځ ثٻ نٹضر حجبة زضٲځ آڂٷس اڂٵ حجبثٽب 

 ٲځ سٹاٶٷس ثبٖث ق٧ؿز زض ضٸٚٵ ٪طزٶس. 

                                                                                         زض نٹضسځ ٦ٻ دؽ اظ قطٸٔ سرٯڃٻ خعئځ ٸٮشبغ ضا اٞعاڂف زټڃٱ، زض ضٸٚٵ ٸ ذهٹنب  ثط ضٸڀ ؾُح خبٲس 

ڂٗٷځ ٞه٭ ٲكشط٤ زٸ ٖبڂ١ سرٯڃٻ ذعٶسٺ ثٹخٹز ٲځ آڂس. ثب اٞعاڂف ٸٮشبغ اڂٵ سرٯڃٻ ؾُح ٖبڂ١ خبٲس ضا 

 ٧ؿز ٲځ ٪طزٶس. ؾٹضاخ ٲځ ٦ٷس ٸ ڂب اظ َطڂ١ ؾُح اظ ڂ٥ اٮ٧شطٸز ثٻ اٮ٧شطٸز زڂ٫ط ٲځ ضؾس ٸ ثبٖث ق

( ٸٮشبغ ق٧ؿز ٸ اؾش٣بٲز اٮ٧شطڂ٧ځ دطؼ قذبٴ ضا ثطاڀ اٮ٧شطٸزټبڀ ٦طٸڀ ٸ اؾشٹاٶٻ اڀ زض 3-64ق٧٭ )

ټطسؽ ٶكبٴ ٲځ زټس. يربٲز ٸض٠  50ضٸٚٵ ثطحؿت خطٰ ٲرهٹل دطؼ قذبٴ ثطاڀ ٸٮشبغ ٲشٷبٸة 

 ٲڃٯڃٳشط اؾز.  3دطؼ قذبٴ زض اڂٵ ق٧٭ 

 

اٮ٧شطڂ٧ځ دطؼ قذبٴ ضا ثطاڀ اٮ٧شطٸزټبڀ ٦طٸڀ ٸ اؾشٹاٶٻ اڀ زض ضٸٚٵ ثطحؿت ( ٸٮشبغ ق٧ؿز ٸ اؾش٣بٲز 3-64ق٧٭ )

ٲڃٯڃٳشط  3ټطسؽ ٶكبٴ ٲځ زټس. يربٲز ٸض٠ دطؼ قذبٴ زض اڂٵ ق٧٭  50خطٰ ٲرهٹل دطؼ قذبٴ ثطاڀ ٸٮشبغ ٲشٷبٸة 

 اؾز.

( اؾش٣بٲز 3-65ٸٮشبغ ق٧ؿز ثطاڀ ٸٮشبغ يطثٻ ثبلاسط اظ ٸٮشبغ ق٧ؿز ثطاڀ ٸٮشبغ ٲشٷبٸة ٲځ ثبقس. ق٧٭ )

اٮ٧شطڂ٧ځ ٸض٠ دطؼ قذبٴ زض ضٸٚٵ ضا ثطاڀ ٸٮشبغ يطثٻ ٲٷٟځ ٸ ثطاڀ ٸٮشبغ ٲشٷبٸة ٶكبٴ ٲځ زټس. 

( ٸٮشبغ ق٧ؿز دطؼ قذبٴ زض ضٸٚٵ ضا ثطاڀ ٸٮشبغ 3-66ٲڃٯڃٳشط اؾز. ق٧٭ ) 3يربٲز دطؼ قذبٴ 

ٸٮشبغ يطثٻ ٸ ٲطثٹٌ ثٻ  2ٸ  1يطثٻ ٲٷٟځ ٸ ثطاڀ ٸٮشبغ ٲشٷبٸة ثطحؿت ٞبنٯٻ ٶكبٴ ٲځ زټس. ٲٷحٷځ 

 ز٢ڃ٣ٻ اؾز.  1ٲطثٹٌ ثٻ ٸٮشبغ ٲشٷبٸة  4ٸ  3ٲٷحٷځ 
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 ( اؾش٣بٲز اٮ٧شطڂ٧ځ ٸض٠ دطؼ قذبٴ زض ضٸٚٵ ضا ثطاڀ ٸٮشبغ يطثٻ ٲٷٟځ ٸ ثطاڀ ٸٮشبغ ٲشٷبٸة ٶكبٴ ٲځ زټس.3-65ق٧٭ )

 ٲطثٹٌ ثٻ ٶحٹٺ ٶٟٹش زازٴ ضٸٚٵ زض دطؼ قذبٴ اؾز.  4ٸ  3ټٳچٷڃٵ  2ٸ  1سٟبٸر ثڃٵ ٲٷحٷځ ټبڀ 

 

  

( ٸ ثطاڀ ٸٮشبغ 2ٸ  1ز٢ڃ٣ٻ )ٲٷحٷځ  1ټطسؽ  50( ٸٮشبغ ق٧ؿز دطؼ قذبٴ زض ضٸٚٵ ضا ثطاڀ ٸٮشبغ ٲشٷبٸة 3-66ق٧٭ )
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 ( 4ٸ  3يطثٻ )ٲٷحٷځ ټبڀ 

-17-3 اثش ًَع ٍلتاط دس تشکیة ػایمْا:  

ٶ٧شٻ اڀ ٦ٻ زض َطاحځ سدٽڃعار ٞكبض ٢ٹڀ ثبڂؿشځ زض ٶٓط ٪طٞشٻ قٹز آٴ اؾز ٦ٻ ٖبڂ١ ٲٳ٧ٵ اؾز 

ٸٮشبغ ٲشٷبٸة، زائٱ، يطثٻ ٸ ٦ٯڃس ظٶځ ٢طاض ٪ڃطز. ٪بټځ ٶڃع سط٦ڃجځ اظ اڂٵ ٸٮشبغټب دڃف ٲځ آڂس.  سحز سأثڃط

زض قج٧ٻ اٶش٣ب٬ اٶطغڀ ثب ٸٮشبغ ٲشٷبٸة ٲٳ٧ٵ اؾز زض حڃٵ ٦بض سدٽڃعار، نب٣ٖٻ ثبٖث اڂدبز ٸٮشبغ يطثٻ 

 قٹز ٸ آٶ٫بٺ ټط زٸ ٶٹٔ ٸٮشبغ ثب ټٱ ثٻ ٖبڂ١ اٖٳب٬ ٪طزز. 

                     ٲثلا  ثٻ ٲٷٓٹض اٶش٣ب٬  -ؿٟٹضٲبسٹضټبڀ ٢سضر ٞكبض ٢ٹڀ ٦ٻ ثطاڀ سٛصڂٻ ڂ٧ؿٹ٦ٷٷسٺ ټب ټٳچٷڃٵ ٖبڂ١ سطاٶ

ثٻ ٦بض ٲځ ضٸٶس، ټٳعٲبٴ سحز سٷف ٸٮشبغټبڀ ٲشٷبٸة ٸ زائٱ ٢طاض زاضٶس. زض  -اٶطغڀ ثب ٸٮشبغ ٞكبض ٢ٹڀ زائٱ

ثطضؾځ ٦ٷس ٸ  اڂٵ حب٬ ٲٳ٧ٵ اؾز ٸٮشبغ يطثٻ ٶڃع ثٻ ٖبڂ١ ٸاضز ٪طزز. َطاح ثبڂس ٦ٯڃٻ قطاڂٍ ٲٳ٧ٵ ضا

 ٖبڂ١ ثٷسڀ ضا اظ ټٳٻ ٶٓط ٦ٷشط٬ ٶٳبڂس. 
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( س٣ؿڃٱ ٸٮشبغ زض ٖبڂ١ سطاٶؿٟٹضٲبسٹض ضا ثطاڀ ٸٮشبغ ٲشٷبٸة ٸ ثطاڀ ٸٮشبغ زائٱ ٶكبٴ ٲځ زټس. زض ق٧٭ ثبلا ٸٮشبغ 3-67ق٧٭ )

ٲځ ثبقٷس. زض ق٧٭ دبڂڃٵ ٸٮشبغ زائٱ ٸ ٶؿجز  2/2ٸ  4/4ٲشٷبٸة اؾز ٸ اٖساز زڀ اٮ٧شطڂ٥ ٖبڂ١ خبٲس ٸ ٲبڂٕ ثٻ سطسڃت 

 ٲځ ثبقس.  20ثطاثط ٲ٣بٸٲز ٲرهٹل ٖبڂ٣ٽبڀ خبٲس ثٻ ٲبڂٕ 

س٣ؿڃٱ ٸٮشبغ زض َٹ٬ ٖبڂ١ ثؿش٫ځ ثٻ ٶٹٔ ٸٮشبغ ٸ ظٲبٴ زاضز، س٣ؿڃٱ ٸٮشبغ زض َٹ٬ ٖبڂ١ ثطاڀ ٸٮشبغ زائٱ ثب 

ظٲبٴ سٛڃڃط ٲځ ٶٳبڂس. زض ٮحٓٻ ٸن٭ ٸٮشبغ زائٱ، س٣ؿڃٱ ثب سٹخٻ ثٻ يطاڂت زڀ اٮ٧شطڂ٥ اٶدبٰ ٲځ ٪ڃطز. 

ٯڃز ټساڂز اٮ٧شطڂ٧ځ ٲٹاز ٖبڂ١، سٛڃڃط ٲځ ٶٳبڂس. ق٧٭ ٸٮځ ثب ٪صقز ظٲبٴ ، س٣ؿڃٱ ٸٮشبغ ٲشٷبؾت ثب ٢بث

( س٣ؿڃٱ ٸٮشبغ زض ٖبڂ١ سطاٶؿٟٹضٲبسٹض ضا ثطاڀ ٸٮشبغ ٲشٷبٸة ٸ ثطاڀ ٸٮشبغ زائٱ ٶكبٴ ٲځ زټس. زض 67-3)

ٲځ ثبقٷس. زض  2/2ٸ  4/4ق٧٭ ثبلا ٸٮشبغ ٲشٷبٸة اؾز ٸ اٖساز زڀ اٮ٧شطڂ٥ ٖبڂ١ خبٲس ٸ ٲبڂٕ ثٻ سطسڃت 

 ٲځ ثبقس.  20زائٱ ٸ ٶؿجز ٲ٣بٸٲز ٲرهٹل ٖبڂ٣ٽبڀ خبٲس ثٻ ٲبڂٕ ثطاثط ق٧٭ دبڂڃٵ ٸٮشبغ 

 

 ( سٛڃڃط س٣ؿڃٱ ٸٮشبغ زض ٖبڂ١ سطاٶؿٟٹضٲبسٹض ثطاڀ ٸٮشبغ زائٱ ثطحؿت ظٲبٴ 3-68ق٧٭ )

( سٛڃڃط ق٧٭ ٲڃساٴ ضا زض َٹ٬ ظٲبٴ زض ٢ؿٳشځ اظ ٖبڂ١ سطاٶؿٟٹضٲبسٹض ٶكبٴ ٲځ زټس. زض 3-68ق٧٭ )
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ٸٮشبغ ٸن٭ قسٺ ٸ س٣ؿڃٱ ٸٮشبغ ٲشٷبؾت ثب اٖساز زڀ اٮ٧شطڂ٥ زٸ ٖبڂ١ اؾز. ٸٮځ زض ٶٽبڂز  t = 0ظٲبٴ 

 س٣ؿڃٱ ٸٮشبغ ٲشٷبؾت ثب ٲ٣بٸٲز ٲرهٹل زٸ ٖبڂ١ ذٹاټس ثٹز. 

-18-3 استماهت الکتشیکی سٍغي دس هیذاى غیشیکٌَاخت:  

رٯڃٻ اٮ٧شطڂ٧ځ نٟحٻ، ٢ج٭ اظ س –زض ٲڃساٴ اٮ٧شطڂ٧ځ ٚڃط ڂ٧ٷٹاذز، ٲبٶٷس ٲڃساٴ اٮ٧شطٸزټبڀ ؾٹظٴ 

نٟحٻ ضا ٶكبٴ ٲځ زټس. چٷجطٺ ثعض٨  –اٮٝ( اٮ٧شطٸزټبڀ ؾٹظٴ  3-69سرٯڃٻ خعئځ دڃف ٲځ آڂس. ق٧٭ )

اؾز. ثب ٦ٳ٥ اڂٵ  5زض ثبلاڀ ق٧٭ ثطاڀ خٯٹ٪ڃطڀ اظ سرٯڃٻ ثط ضٸڀ ؾُح ٖبڂ١ اؾشٹاٶٻ اڀ قٳبضٺ 

 اٮ٧شطٸزټب ٲځ سٹاٴ سرٯڃٻ اٮ٧شطڂ٧ځ زض ٲڃساٴ ٚڃطڂ٧ٷٹاذز ضا ٲُبٮٗٻ ٶٳٹز.

 

اٮ٧شطٸز چٷجطٺ اڀ  -1نٟحٻ ثطاڀ ق٧ؿز زض ٖبڂ١ ٲبڂٕ ثطاڀ ٲڃساٴ ٚڃط ڂ٧ٷٹاذز.  -اٮٝ(: اٮ٧شطٸزټبڀ ؾٹظٴ 3-69ق٧٭)

 اؾشٹاٶٻ ٖبڂ١  -5اٮ٧شطٸز نٟحٻ -4اٮ٧شطٸز ؾٹظٴ -3دبڂٻ  -2ثطاڀ ڂ٧ٷٹاذز ٦طزٴ ٲڃساٴ ثط ضٸڀ ؾُح اؾشٹاٶٻ ٖبڂ١ 

ٲڃٯڃٳشط ٶكبٴ ٲځ زټس. زض اڂٵ ٲٹضز قٗبٔ اٶحٷبڀ ٶٹ٤  200ة ( ٶشڃدٻ ثطضؾځ ضا سب ٞبنٯٻ 3-69ق٧٭ )

ٲڃٯڃٳشط سرٯڃٻ اٮ٧شطڂ٧ځ ثسٸٴ سرٯڃٻ خعئځ  40ة( سب ٞبنٯٻ  3-69ٲڃٯڃٳشط اؾز. زض ق٧٭ ) 1/0ؾٹظٴ 

٢ج٭ اظ سرٯڃٻ  اٶدبٰ ٲځ ٪ڃطز. ڂٗٷځ اٸٮڃٵ سرٯڃٻ ٲٷدط ثٻ ق٧ؿز ٲځ قٹز. ٸٮځ اظ اڂٵ ٞبنٯٻ ثٻ ثٗس،

اٮ٧شطڂ٧ځ،  سرٯڃٻ ټبڀ خعئځ دڃف ٲځ آڂس. ثب اٞعاڂف ٸٮشبغ، سٗساز دبٮؽ ټبڀ سرٯڃٻ خعئځ زض ټط ثبٶڃٻ ٶڃع 
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 اٞعاڂف ٲځ ڂبثس. زض اڂٵ آظٲبڂف ٸٮشبغ اٖٳب٬ قسٺ ڂ٥ ٸٮشبغ زائٱ ثٹزٺ اؾز

 

ثطحؿت ٞبنٯٻ زض ضٸٚٵ  نٟحٻ –ة(: ٸٮشبغ ق٧ؿز ٸ ٸٮشبغ قطٸٔ سرٯڃٻ خعئځ زض اٮ٧شطٸزټبڀ ؾٹظٴ  3-69ق٧٭ )

 زضخٻ ؾبٶشځ ٪طاز ثٹزٺ اؾز.  23زضنس ٸ زضخٻ حطاضر  12سطاٶؿٟٹضٲبسٹض. ٲڃعاٴ ضَٹثز ٶؿجځ ضٸٚٵ 

زض ٸٮشبغ زائٱ ثبض اٮ٧شطڂ٧ځ ٦ٻ اظ سرٯڃٻ خعئځ زض ضٸٚٵ ٸاضز ٲځ قٹز، ثبٖث ٦بټف قسر ٲڃساٴ  

ظٴ زٸض ٲځ قٹز ٸ قطٌ سرٯڃٻ اٮ٧شطڂ٧ځ زض اَطاٜ ؾٹظٴ ٲځ قٹز. دؽ اظ ٲسسځ اڂٵ ثبض ًٞبئځ اظ ؾٹ

                                                                                            خعئځ ٲدسزا  ثط٢طاض ٲځ ٪طزز. زض ٸٮشبغ ٲشٷبٸة دؽ اظ سٛڃڃط ٖلاٲز ٸٮشبغ، ثبضټبڀ اٮ٧شطڂ٧ځ زض ًٞبڀ 

اَطاٜ ؾٹظٴ ثبٖث اٞعاڂف قسر ٲڃساٴ زض اڂٵ ٶبحڃٻ ٲځ قٹز. ٮصا سرٯڃٻ خعئځ ثب قسر ثڃكشط ٸ سٗساز 

 ثڃكشط زض ټط ثبٶڃٻ اٶدبٰ ٲځ ٪ڃطز. 

ڂ٧ٷٹاذز، ضَٹثز ٲبٶٷس ٲڃساٴ ڂ٧ٷٹاذز ٖٳ٭ ٲځ ٦ٷس. ٸ ثبٖث ٦بټف ٸٮشبغ قطٸٔ سرٯڃٻ زض ٲڃساٴ ٚڃط 

( 3-70خعئځ ٲځ ٪طزز. زض اڂٵ ضاثُٻ ٲڃعاٴ ٪بظټبڀ ح٭ قسٺ زض ضٸٚٵ ٶڃع زاضاڀ اټٳڃز اؾز. ق٧٭ )

قسر ٲڃساٴ اٮ٧شطڂ٧ځ قطٸٔ سرٯڃٻ خعئځ ضٸٚٵ ضا ثطحؿت ٲڃعاٴ ٶؿجځ ضَٹثز ٸ ٪بظ ح٭ قسٺ زض آٴ 

 اؾز.  SF6زټس. زض اڂٵ آظٲبڂف ٪بظ ح٭ قسٺ زض ضٸٚٵ ٶكبٴ ٲځ 
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( قسر ٲڃساٴ اٮ٧شطڂ٧ځ قطٸٔ سرٯڃٻ خعئځ ضٸٚٵ ضا ثطحؿت ٲڃعاٴ ٶؿجځ ضَٹثز ٸ ٪بظ ح٭ قسٺ زض اڂٵ 3-70ق٧٭ )

 اؾز.  SF6آظٲبڂف ٪بظ ح٭ قسٺ زض ضٸٚٵ 

-19-3 استشیوش دس ػایك هایغ:  

زض نٹضسځ ٦ٻ ٲڃساٴ اٮ٧شطڂ٧ځ زض ٖبڂ١ ٲبڂٕ ثؿڃبض ٚڃطڂ٧ٷٹاذز ثبقس، دسڂسٺ اؾشطڂٳط دڃف ٲځ آڂس. 

نٟحٻ اؾشٟبزٺ ٲځ قٹز ٸ ٶٹ٤ ؾٹظٴ ضا ثؿڃبض سڃع  –ثطاڀ ٲكبټسٺ اڂٵ دسڂسٺ اظ اٮ٧شطٸزټبڀ ؾٹظٴ 

ثؿش٫ځ ثٻ اٶشربة ٲځ ٦ٷٷس. ثسڂٽځ اؾز سرٯڃٻ اظ ٶٹ٤ ؾٹظٴ قطٸٔ ٲځ قٹز ٸ ق٧٭ سرٯڃٻ ٲبٶٷس ٪بظټب 

اٮٝ ٸ ة( سرٯڃٻ زض ٶٹ٤ ؾٹظٴ ضا ثطاڀ ؾٹظٴ ٲٷٟځ ٸ ٲثجز زض  3-71ٖلاٲز ٸٮشبغ ؾٹظٴ زاضز. ق٧٭ )

 ٶكبٴ ٲځ زټس. اڂٵ سهبٸڂط ٲكبثٻ اؾشطڂٳط زض ټٹا ټؿشٷس.  n-hexanٲبڂٕ 
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 ٦4ڃٯٹٸٮز؛ ٞبنٯٻ اٮ٧شطٸزټب  41ٸٮشبغ  n-hexanاٮٝ( سرٯڃٻ زض ٶٹ٤ ؾٹظٴ ضا ثطاڀ ؾٹظٴ ٲٷٟځ زض ٲبڂٕ  3-71. ق٧٭ )

 ٲڃ٧طٸثبٶڃٻ دؽ اظ ٲكبټسٺ اٸٮڃٵ دبٮؽ خطڂبٴ  12ٲڃٯڃٳشط؛ ظٲبٴ ٧ٖؽ ثطزاضڀ 

 

 ٦5ڃٯٹٸٮز؛ ٞبنٯٻ اٮ٧شطٸزټب  25ثب ؾٹظٴ ٲثجز.  ٸٮشبغ  n- hexanة( سرٯڃٻ زض ٶٹ٤ ؾٹظٴ زض ٲبڂٕ ٖبڂ١  3-71ق٧٭ )

 ٲكبټسٺ اٸٮڃٵ دبٮؽ خطڂبٴ  ٲڃ٧طٸثبٶڃٻ دؽ اظ 2ٲڃٯڃٳشط؛ ظٲبٴ ٧ٖؽ ثطزاضڀ 

ٲٷجٕ  HVDC( ٲساض آظٲبڂف ٸ ٸؾبڂ٭ لاظٰ ثطاڀ سٽڃٻ ٧ٖؽ ضا ٶكبٴ ٲځ زټس. زض اڂٵ ق٧٭ 3-72ق٧٭ )

ٲ٫باټٱ ٸ ثطاڀ حٟبْز ؾٹظٴ ٲځ ثبقس. ٸٮشبغ اظ َطڂ١  225ثطاثط  Rsٸٮشبغ ٞكبض٢ٹڀ زائٱ اؾز. ٲ٣بٸٲز 

سكرڃم دبٮؽ ټبڀ خطڂبٴ اؾز ٦ٻ اظ  ثطاڀ Rmڂ٥ ثٹقڃٷ٩ ثٻ زاذ٭ ٲحٟٓٻ ٸاضز ٲځ قٹز. ٲ٣بٸٲز 

سرٯڃٻ ٶبقځ ٲځ ٪طزز ٲساض ٲرهٹنځ خطڂبٴ سرٯڃٻ دبٮؿځ ضا اظ خطڂبٴ ٶكشځ خسا ٲځ ٦ٷس ٸ ؾذؽ 

س٣ٹڂز ٶٳٹزٺ اظ َطٞځ ثٻ اؾڃٯٹؾ٧ٹح ثب حبٞٓٻ ٸ اظ َطٞځ ثٻ ڂ٥ ٲٹٮس دبٮؽ ٢ٹڀ ٸ ٦ٹسبٺ ٲځ زټس. دبٮؽ 

ٲځ ٦ٷس. اڂٵ قٗبٔ اظ ٲح٭ سرٯڃٻ ٖجٹض زازٺ ٲځ  ٶبٶٹثبٶڃٻ سٹٮڃس 3اذڃط ڂ٥ قٗبٔ ٮڃعض ثب ٖطو ظٲبٶځ 

قٹز. ق٧٭ اؾشطڂٳط سٹؾٍ ڂ٥ زٸضثڃٵ ٧ٖؽ ثطزاضڀ ٲځ ٪طزز. اڂٵ زٸضثڃٵ ٢بزض اؾز اَلاٖبر ٲطثٹٌ ثٻ 
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٧ٖؽ ضا ثٻ نٹضر زڂدڃشب٬ زضآٸضزٺ ثٻ ڂ٥ ٦بٲذڃٹسط قرهځ ٲٷش٣٭ ٶٳبڂس. ق٧٭ دبٮؽ ټبڀ سرٯڃٻ ٶڃع 

 ز ٲځ قٹز. سٹؾٍ اؾڃٯٹؾ٧ٹح يجٍ ٸ ثٻ ٦بٲذڃٹسط ٸاض

 

 (: ٲساض آظٲبڂف ٸ ٧ٖؽ ثطزاضڀ اظ ٶٹ٤ ؾٹظٴ زض ٖبڂ١ ٲبڂٕ ٸ زض سرٯڃٻ ؾطڂٕ 3-72ق٧٭ )

( خطڂبٴ سرٯڃٻ ضا ثطاڀ ؾٹظٴ ٲٷٟځ ٶكبٴ ٲځ زټس. اڂٵ خطڂبٴ اظ خطڂبٴ ٶكشځ ٦ٻ ٶبقځ اظ 3-73ق٧٭ )

٢بثٯڃز ټساڂز اٮ٧شطڂ٧ځ ضٸٚٵ ٲځ ثبقس خسا قسٺ ٸ ثٻ نٹضر دبٮؽ ټبڀ ٲشٹاٮځ زض ٲځ آڂس. اڂٵ خطڂبٴ 

خٽكځ ٶكبٴ ٲځ زټس ٦ٻ سرٯڃٻ زض ٶٹ٤ ؾٹظٴ ثٻ نٹضر ڂ٧ٷٹاذز دڃكطٞز ٶٳځ ٦ٷس ثٯ٧ٻ ثٻ نٹضر 

 خٯٹ ٲځ ضٸز. ټط دبٮؿځ ٲطثٹٌ ثٻ خٽف ڂ٧ځ اظ قبذٻ ټبڀ اؾشطڂٳط ٲځ ثبقس. 
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 ( خطڂبٴ سرٯڃٻ ضا ثطاڀ ؾٹظٴ ٲٷٟځ زض ٖبڂ١ ٲبڂٕ ٶكبٴ ٲځ زټس.3-73ق٧٭ )

ثب آظٲبڂكٽبڀ ٲشٹاٮځ ٲكرم قسٺ اؾز ٦ٻ اؾشطڂٳط ثب اٞعاڂف ظٲبٴ اظ ٶٹ٤ ؾٹظٴ ثٻ َطٜ نٟحٻ 

چٷسڂٵ قبذٻ س٣ؿڃٱ ٲځ ٪طزز. ؾطٖز ؾڃط اؾشطڂٳط زض ضٸٚٵ حط٦ز ٲځ ٶٳبڂس ٸ زض َٹ٬ ٲؿڃط ثٻ 

( دڃكطٞز اؾشطڂٳط ٲثجز ضا زض ٶٹ٤ ؾٹظٴ 3-٦74ڃٯٹٲشط زض ثبٶڃٻ ٲځ ضؾس. ق٧٭ ) 8/1سطاٶؿٟٹضٲبسٹض ثٻ 

ٶكبٴ ٲځ زټس. ٸٮشبغ اٖٳب٬ قسٺ ثٻ ق٧٭ يطثٻ )دبٮؽ( ثب زاٲٷٻ ٲٗڃٵ ٸٮځ ظٲبٴ ټبڀ ٲرشٯٝ اؾز ثب 

 ز ٶٳٹزٺ اؾز. اٞعاڂف ظٲبٴ اؾشطڂٳط دڃكطٞ

اؾشطڂٳط ا٪ط چٻ ثب ظٲبٴ دڃكطٞز ٲځ ٦ٷس ٸٮځ لاظٰ ٶڃؿز زض ٶٽبڂز ثٻ اٮ٧شطٸز زڂ٫ط ثطؾس ٸ ٲٳ٧ٵ اؾز 

 دؽ اظ َځ ڂ٥ ٲؿڃط ٲشٹ٢ٝ قٹز. زض اڂٵ نٹضر ٸٮشبغ ثڃكشطڀ لاظٰ اؾز سب اؾشطڂٳط َٹلاٶځ سط ٪طزز. 

( اؾشطڂٳط زض ٶٹ٤ ؾٹظٴ ٲثجز ضا زض 3-75اٮجشٻ زاٲٷٻ ٸٮشبغ ٶڃع زض دڃكطٞز اؾشطڂٳط ٲٹثط اؾز. ق٧٭ )

ضٸ ٚٵ سطاٶؿٟٹضٲبسٹض ٶكبٴ ٲځ زټس. ٸٮشبغ اٖٳب٬ قسٺ يطثٻ )دبٮؽ( ثب َٹ٬ ثبثز ٸ زاٲٷٻ ٲشٟبٸر ثٹزٺ 

اڂٵ ق٧٭ ٲكرم اؾز ٦ٻ  ٦ڃٯٹ ٸٮز ثٹزٺ اؾز. اظ 22ٸ  15، 5/12، 11اؾز. زاٲٷٻ ٸٮشبغ ثٻ سطسڃت ثطاثط 

 ثب اٞعاڂف زاٲٷٻ ٸٮشبغ، اؾشطڂٳط دڃكطٞز ثڃكشطڀ زاضز. 

ټط ثبض ٦ٻ اؾشطڂٳط ڂ٥ خٽف ٲځ ٦ٷس، ٲ٣ساضڀ ثبض اٮ٧شطڂ٧ځ خبثدب ٲځ قٹز. ٲ٣ساض اڂٵ ثبض ضا ٲځ سٹاٴ ثب 

( ثسؾز 3-72زض ق٧٭ ) Rmسٹخٻ ثٻ اخعاء ٲساض اٮ٧شطڂ٧ځ اظ َطڂ١ اٶش٫طا٬ ٪ڃطڀ خطڂبٴ زض ٲ٣بٸٲز 
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ٸضز. ثب اٞعاڂف ٸٮشبغ ٸ َٹ٬ اؾشطڂٳط، ٲڃعاٴ ثبض خبثدب قسٺ ٶڃع سٟبٸر ٲځ ٦ٷس. ٲ٣ساض اڂٵ ثبض اٮ٧شطڂ٧ځ آ

 ٲځ سٹاٶس ٶٳبڂبٶ٫ط قسر سرٯڃٻ خعئځ ٸ نسٲٻ اڀ ثبقس ٦ٻ اڂٵ ٶٹٔ سرٯڃٻ ثٻ ٖبڂ١ ٸاضز ٲځ ٶٳبڂس. 

 

ب٬ قسٺ ثٻ ق٧٭ يطثٻ )دبٮؽ( ثب زاٲٷٻ ( دڃكطٞز اؾشطڂٳط ٲثجز ضا زض ٶٹ٤ ؾٹظٴ ٶكبٴ ٲځ زټس. ٸٮشبغ اٖٳ3-74ق٧٭ )

 ٲٗڃٵ ٸٮځ ظٲبٴ ټبڀ ٲرشٯٝ اؾز ثب اٞعاڂف ظٲبٴ اؾشطڂٳط دڃكطٞز ٶٳٹزٺ اؾز. 

اؾشطڂٳط زض ٸٮشبغ ٲثجز ثڃكشط ذٹز ضا ٶكبٴ ٲځ زټس. زض اڂٵ حبٮز سرٯڃٻ اٮ٧شطڂ٧ځ زض ٖبڂ١ ٲبڂٕ ٲبٶٷس 

ظٴ قسر ٲڃساٴ اٮ٧شطڂ٧ځ ثعض٪ځ ثٹخٹز ٲځ سرٯڃٻ اٮ٧شطڂ٧ځ زض ٪بظټب ثب ٞكبض ظڂبز اؾز. اثشسا زض ٶٹ٤ ؾٹ

                                                                                           آڂس ٦ٻ ثبٖث ڂٹٶڃعاؾڃٹٴ ٲځ ٪طزز. ثبضټبڀ اٮ٧شطڂ٧ځ ٲٷٟځ ؾطڂٗب   خصة ؾٹظٴ ٲځ قٹٶس. ثبضټبڀ ٲثجز 

ثبٖث اٞعاڂف قسر ٲڃساٴ ٲځ ٪طزٶس. اڂٵ ثبضټب ڂ٥ ٲؿڃط ټبزڀ اڂدبز ٲځ ٦ٷٷس ٦ٻ اظ ٶٹ٤ ؾٹظٴ قطٸٔ 

دڃ٧ٹ٦ٹٮٵ ٸخٹز زاضز  5اؾشطڂٳط ثبضټبڀ ٲثجز زض حسٸز قسٺ ٸ ثٻ ٶٹ٤ اؾشطڂٳط ذشٱ ٲځ قٹز زض ٶٹ٤ 
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 222 : قٳبضٺ دطٸغٺ عایق های مایع در برق قدرت  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

٦ٻ ٲڃساٶځ ٖلاٸٺ ثط ٲڃساٴ ٶبقځ اظ اذشلاٜ ؾُح ثڃٵ اٮ٧شطٸزټب ثٻ ٸخٹز ٲځ آٸضز. زض ٶٹ٤ اؾشطڂٳط زض 

 ٞٹان٭ ظٲبٶځ ٦ٹسبٺ ڂٹٶڃعاؾڃٹٴ ثٻ ٸخٹز ٲځ آڂس. 

 

ٲځ زټس. ٸٮشبغ اٖٳب٬ قسٺ  ( اؾشطڂٳط زض ٶٹ٤ ؾٹظٴ ٲثجز ضا زض ضٸ ٚٵ سطاٶؿٟٹضٲبسٹض ٶكبٴ3-75ق٧٭ )

 22ٸ  15، 5/12، 11يطثٻ )دبٮؽ( ثب َٹ٬ ثبثز ٸ زاٲٷٻ ٲشٟبٸر ثٹزٺ اؾز. زاٲٷٻ ٸٮشبغ ثٻ سطسڃت ثطاثط 

 ٦ڃٯٹ ٸٮز ثٹزٺ اؾز. اظ اڂٵ ق٧٭ ٲكرم اؾز ٦ٻ ثب اٞعاڂف زاٲٷٻ ٸٮشبغ، اؾشطڂٳط دڃكطٞز ثڃكشطڀ زاضز. 

 

٦ڃٯٹٸٮز. زڂ٫ط ٲكرهبر ٲبٶٷس ق٧٭  5/22ثطاڀ ٸٮشبغ (: اؾشطڂٳط ٲثجز زض ضٸٚٵ ؾڃٯڃ٧ٹٴ 3-76ق٧٭ )

 ( اؾز. 75-3)
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( اؾشطڂٳط ٲثجز ضا زض 3-76ق٧٭ اؾشطڂٳط ثٻ ٖلاٲز ٸٮشبغ، ٶٹٔ ٖبڂ١ ٸ ٚٯٓز آٴ ثؿش٫ځ زاضز. ق٧٭ )

 ضٸٚٵ ؾڃٯڃ٧ٹٴ ٶكبٴ ٲځ زټس. 

نٟحٻ زض ضٸٚٵ  –ضاثُٻ ثڃٵ َٹ٬ اؾشطڂٳط ٸ ٸٮشبغ ثطاڀ ؾٻ ٞبنٯٻ ٲرشٯٝ ثڃٵ اٮ٧شطٸزټبڀ ؾٹظٴ 

( ڂ٥ اؾشطڂٳط ضا ٦ٻ ثٻ ق٧ؿز ٦بٲ٭ 3-78( ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز. ق٧٭ )3-77سطاٶؿٟٹضٲبسٹض زض ق٧٭ )

 ٲٷدط قسٺ اؾز ٶكبٴ ٲځ زټس. 
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 (: ضاثُٻ ثڃٵ َٹ٬ اؾشطڂٳط زض ضٸٚٵ سطاٶؿٟٹضٲبسٹض ثب ٸٮشبغ ثطاڀ ؾٻ ٞبنٯٻ ٲرشٯٝ اٮ٧شطٸزټب 3-77ق٧٭ )
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 ٻ ق٧ؿز ٦بٲ٭ ٲٷدط قسٺ اؾز. (: ڂ٥ اؾشطڂٳط ٦ٻ ث3-87ق٧٭ )

 

-20-3 ایجاد الکتشیسیتِ ساکي تش اثش حشکت ػایك هایغ:  

حط٦ز ٖبڂ١ ٲبڂٕ زض ٮٹٮٻ ټب ٸ ڂب زض زاذ٭ سدٽڃعار ثبٖث ٲبٮف آٴ ثب خساضٺ ٲځ ٪طزز. زض ٶشڃدٻ اڂٵ 

ٲبٮف اٮ٧شطڂؿڃشٻ ؾب٦ٵ ثٹخٹز ٲځ آڂس ٦ٻ ٲٳ٧ٵ اؾز ثبٖث ذُطاسځ ثطاڀ سدٽڃعار قٹز. اڂٵ ذُط اظ 

ٶبقځ ٲځ ٪طزز ٦ٻ ٲڃساٴ اٮ٧شطڂ٧ځ ٶبقځ اظ اڂٵ ثبضټب ثٻ ٲڃساٴ اٮ٧شطڂ٧ځ ٦بض ٖبزڀ سدٽڃعار اٞعٸزٺ  آٶدب

                                                                                          ٲځ قٹز. زض سطاٶؿٟٹضٲبسٹضټبڀ ثعض٨ ضٸٚٵ ثٻ ٦ٳ٥ دٳخ ثب ؾطٖز ٶؿجشب  ظڂبز زض ثڃٵ ؾڃٱ دڃچ ټب زض 

اظ حط٦ز ضٸٚٵ  حط٦ز ٲځ ثبقس. ٲٹاضزڀ اظ ؾٹذشٵ سطاٶؿٟٹضٲبسٹضټب ثٻ زٮڃ٭ اٮ٧شطڂؿڃشٻ ؾب٦ٵ ٶبقځ

 ٪عاضـ قسٺ اؾز.
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 (: ضٸـ اٶساظٺ ٪ڃطڀ سٳبڂ٭ ضٸٚٵ ٖبڂ١ ثٻ اڂدبز اٮ٧شطڂؿڃشٻ ؾب٦ٵ 3-79ق٧٭ )

 

 (: ضٸـ اٶساظٺ ٪ڃطڀ سٳبڂ٭ ضٸٚٵ ثٻ اڂدبز اٮ٧شطڂؿڃشٻ ؾب٦ٵ ثب ٦ٳ٥ دطٸاٶٻ 3-80ق٧٭ )

سٳبڂ٭ ضٸٚٷٽب ثٻ اڂدبز اٮ٧شطڂؿڃشٻ ؾب٦ٵ ٲشٟبٸر اؾز ٸ ٮصا ضٸقٽبئځ ثطاڀ ثطضؾځ اڂٵ سٳبڂ٭ دڃكٷٽبز 

٪طزڂسٺ اؾز. زض ڂ٥ ضٸـ ضٸٚٵ اظ ٮٹٮٻ اڀ زض سٳبؼ ثب ٦بٚص ٖبڂ١ ٖجٹض زازٺ قسٺ ٸ زاذ٭ ڂ٥ ْطٜ 

ٲشط ٢طاض ضڂرشٻ ٲځ قٹز. اڂٵ ْطٜ ٶؿجز ثٻ ظٲڃٵ ٖبڂ١ قسٺ اؾز ٸ ثڃٵ ْطٜ ٸ ظٲڃٵ ڂ٥ دڃ٧ٹ آٲذط
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زاضز. خطڂبٶځ ٦ٻ اڂٵ آٲذطٲشط ٶكبٴ ٲځ زټس ثب سٳبڂ٭ ضٸٚٵ ثٻ اڂدبز اٮ٧شطڂؿڃشٻ ؾب٦ٵ اضسجبٌ زاضز. زض 

اڂٵ آظٲبڂف ؾطٖز ضٸٚٵ ٶڃع اټٳڃز زاضز. زض نٹضسځ ٦ٻ خطڂبٴ ٦ٱ ثبقس ڂب دڃ٧ٹ آٲذطٲشط زض اذشڃبض 

( 3-79ٶساظٺ ٪ڃطڀ ٶٳٹز. ق٧٭ )ٶجبقس، ٲځ سٹاٴ ٲسسځ نجط ٶٳٹز سب ثبض ٢بث٭ سٹخٽځ خٳٕ ٪طزز ٸ ؾذؽ ا

 ضٸـ اٶساظٺ ٪ڃطڀ سٳبڂ٭ ضٸٚٵ ٖبڂ١ ثٻ اڂدبز اٮ٧شطڂؿڃشٻ ؾب٦ٵ ضا ٶكبٴ ٲځ زټس. 

زض ضٸـ زڂ٫طڀ ثٻ ٦ٳ٥ ڂ٥ دطٸاٶٻ، ضٸٚٵ زض ڂ٥ ْطٜ ثب قسر ثٻ حط٦ز زضآٸضزٺ ٲځ قٹز ٸ خطڂبٴ 

ثطاڀ اڂٵ ضٸـ ضا ٶكبٴ  ( ٸؾبڂ٭ ٸ ٲساض لاظ3ٰ-80ٖجٹضڀ اظ ْطٜ ثٻ ظٲڃٵ اٶساظٺ ٪ڃطڀ ٲځ ٪طزز. ق٧٭ )

ٲځ زټس. ثطاڀ ٖبڂ١ ٶٳٹزٴ ْطٜ اظ ظٲڃٵ اظ ٖبڂ١ سٟٯٹٴ )دٯځ سشطا ٞٯٹضٸ اسڃٯٵ( اؾشٟبزٺ ٲځ قٹز ٦ٻ 

 زاضاڀ ٢بثٯڃز ټساڂز اٮ٧شطڂ٧ځ ثؿڃبض ٦ٳځ ٲځ ثبقس. 

ٲ٣ساض خطڂبٴ زض اڂٵ ضٸـ ٲشٷبؾت ثب ؾطٖز دطٸاٶٻ ٸ ٢ُط آٴ ٸ ټٳچٷڃٵ ٶٹٔ ضٸٚٵ ٸ زضخٻ حطاضر اؾز. 

 ( ضاثُٻ ثڃٵ خطڂبٴ ٸ ؾطٖز دطٸاٶٻ ضا ثطاڀ ٲ٣بزڂط ٲرشٯٝ ٢ُط دطٸاٶٻ ٶكبٴ ٲځ زټس. 3-81ق٧٭ )

 

ثٻ  5سب  1( ضاثُٻ ثڃٵ خطڂبٴ ٸ ؾطٖز دطٸاٶٻ ضا ثطاڀ ٲ٣بزڂط ٲرشٯٝ ٢ُط دطٸاٶٻ. ٢ُط دطٸاٶٻ ثطاڀ ٲٷحٷځ ټبڀ 3-81ق٧٭ )

 ٲڃٯڃٳشط ثٹزٺ اؾز.  40ٸ  60، 80، 100، 135سطسڃت ثطاثط 

( ضاثُٻ ثڃٵ خطڂبٴ ٸ زضخٻ حطاضر ثطاڀ ڂ٥ ٶٹٔ ضٸٚٵ ٸ زٸ ؾطٖز ٲرشٯٝ ٶكبٴ زازٺ 3-82زض ق٧٭ )

 قسٺ اؾز. 
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 ( ضاثُٻ ثڃٵ خطڂبٴ ٸ زضخٻ حطاضر ثطاڀ ڂ٥ ٶٹٔ ضٸٚٵ ٸ زٸ ؾطٖز ٲرشٯٝ ٶكبٴ ٲځ زټس. 3-82ق٧٭ )

چطذس  ٸ ټط زٸ ټٱ زض ضٸـ زڂ٫ط ثدبڀ دطٸاٶٻ ضٸـ ٢ج٭، اظ ڂ٥ اؾشٹاٶٻ ٦ٻ زاذ٭ اؾشٹاٶٻ زڂ٫ط ٲځ 

ٲط٦ع ټؿشٷس، اؾشٟبزٺ ٲځ قٹز. زض اڂٵ ضٸـ ٲځ سٹاٴ ؾُح اؾشٹاٶٻ ضا ثب ٖبڂ١ خبٲس ٲبٶٷس دطؼ قجبٴ ڂب 

٦بٚص دٹقبٶس ٸ اثط ٸخٹز اڂٵ ٶٹٔ ٲٹاز ضا ٶڃع ٲُبٮٗٻ ٦طز. ټٳچٷڃٵ ٲځ سٹاٴ ثڃٵ زٸ اؾشٹاٶٻ ٸٮشبغ ٲشٷبٸة 

 سٹض اڂدبز ٦طز. ثط٢طاض ٶٳٹز ٸ قطاڂُځ ٲكبثٻ قطاڂٍ زاذ٭ سطاٶؿٟٹضٲب

اظ َطٞځ اڂٵ اثط ثبٖث دڃطڀ ضٸٚٵ ٲځ ٪طزز ٸ اظ َطٜ زڂ٫ط ضٸٚٵ دڃط سٳبڂ٭ ثڃكشط ثٻ اڂدبز اٮ٧شطڂؿڃشٻ 

ؾب٦ٵ اظ ذٹز ٶكبٴ ٲځ زټس. ثب اٞعٸزٴ ثًٗځ ٲٹاز ٲځ سٹاٴ سٳبڂ٭ ضٸٚٵ ثٻ اڂدبز اٮ٧شطڂؿڃشٻ ؾب٦ٵ ضا 

 ٲځ ثبقس.  ٦BTAبټف زاز. اظ خٳٯٻ اڂٵ ٲٹاز ثٷعٸسطڀ اظٸ٬ 
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تمسین تاسّای الکتشیکی داخل ػایك هایغ ًاضی اص هیذاى   3-21-

 الکتشیکی: 

دؽ اظ اٖٳب٬ ٸٮشبغ زائٱ، ثبضټبڀ اٮ٧شطڂ٧ځ زض زاذ٭ ضٸٚٵ ثٻ حط٦ز زضٲځ آڂٷس. س٣ؿڃٱ اڂٵ ثبضټب زض 

زاذ٭ ٲبڂٕ ثبٖث سٛڃڃط زض قسر ٲڃساٴ اٮ٧شطڂ٧ځ ٶ٣بٌ ٲرشٯٝ ٲځ ٪طزز. ٲٹازڀ ٦ٻ ثطاڀ خٯٹ٪ڃطڀ اظ 

ة ٶڃع اثطظڂبزڀ اڂدبز اٮ٧شطڂؿڃشٻ ؾب٦ٵ اٞعٸزٺ ٲځ قٹٶس، ثبٖث سٛڃڃط زض اڂٵ ذبنڃز ٲځ قٹز ٸ ٸخٹز آ

 زاضز. 

ثطاڀ اٶساظٺ ٪ڃطڀ قسر ٲڃساٴ اٮ٧شطڂ٧ځ زض ضٸٚٵ ٖبڂ١ ٲځ سٹاٴ اظ اثط ٦ط اؾشٟبزٺ ٶٳٹز. اڂٵ اثط ضا ٲځ 

سٹاٴ چٷڃٵ ثڃبٴ ٦طز ٦ٻ ا٪ط ٶٹض دٹلاضڂعٺ قسٺ اظ ٲٹاز ڂ٧ٷٹاذشځ ٦ٻ زض آٶٽب ٲڃساٴ اٮ٧شطڂ٧ځ ٸخٹز زاقشٻ 

خٽز ٖٳٹز ثط آٴ ٲشٟبٸر ٲځ ثبقس. اڂٵ اذشلاٜ ؾطٖز  ثبقس، ٖجٹض ٦ٷس. ؾطٖز ٶٹض زض خٽز ٲڃساٴ ٸ زض

ٲشٷبؾت ثب قسر ٲڃساٴ اؾز ثب اٶساظٺ ٪ڃطڀ اذشلاٜ ٞبظ ثڃٵ زٸ خعء ٖٳٹز ثط ټٱ ٶٹض دٹلاضڂعٺ ٲځ سٹاٴ 

 قسر ٲڃساٴ اٮ٧شطڂ٧ځ ضا ثسؾز آٸضز. 

 زض ٲڃساٴ ڂ٧ٷٹاذز قسٴ ٲڃساٴ ٲكرم اؾز. حب٬ ا٪ط ثبضټبڀ ًٞبئځ ثبٖث سٛڃڃط زض قسر ٲڃساٴ

٪طزٶس، ٲځ سٹاٴ اظ َطڂ١ اٶساظٺ ٪ڃطڀ، ٲڃساٴ ثبضټبڀ ًٞبئځ ضا ثسؾز آٸضز. دؽ اظ ٢ُٕ ٸٮشبغ ثبضټبڀ 

 ًٞبئځ ثبٖث اڂدبز ٲڃساٴ اٮ٧شطڂ٧ځ ٲځ ٪طزٶس. ٦ٻ ثب ٪صقز ظٲبٴ اظ قسر آٴ ٦بؾشٻ ٲځ قٹز. 

ٶس. ٸايح ثبضټبڀ اٮ٧شطڂ٧ځ ٲثجز زض ٶعزڂ٥ ٦بسس ٸ ثبضټبڀ اٮ٧شطڂ٧ځ ٲٷٟځ زض ٶعزڂ٥ آٶس خٳٕ ٲځ قٹ

اؾز ٦ٻ اڂٵ ثبضټب زض حط٦ز ټؿشٷس ٸ ثبضټبڀ خسڂس خبڀ ثبضټبئځ ضا ٦ٻ ثٻ اٮ٧شطٸزټب ضؾڃسٺ ٸ ذٷثځ ٲځ 

                                                                                          قٹٶس دط ٲځ ٦ٷٷس. زض نٹضسځ ٦ٻ ضٸٚٵ ٦بٲلا  ذك٥ ثبقس، سٗساز ڂٹٴ ټبڀ ٲثجز ٸ ٲٷٟځ ثؿڃبض ٦ٱ ثٹزٺ 

ٲځ سٹاٶس زض ضٸٚٵ سطاٶؿٟٹضٲبسٹض ٸ اڂٵ اثط ٶڃع ذٟڃٝ ٲځ ثبقس. ٢بث٭ ش٦ط اؾز ٦ٻ حسا٦ثط ٲڃعاٴ آثځ ٦ٻ 

 ح٭ قٹز، ثب سٹخٻ ثٻ زضخٻ حطاضر سٛڃڃط ٲځ ڂبثس. 
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 ًتیجِ گیشی ٍ پیطٌْادات: 

ؾبذز ٸ سٽڃٻ ٖبڂ١ ټبڀ سط٦ڃجبر ٦طثٷځ اظ ضاٺ ٲهٷٹٖځ زض ؾب٬ ټبڀ اذڃط ؾڃٯځ اظ اٶٹأ ٖبڂ١ ټب ثب 

 اٮ٧شطڂ٧ځ ٖطيٻ زاقشٻ اؾز. ذٹال ٲٳشبظ ٸ ٦بضثطزڀ ٸؾڃٕ ضا ثطاڀ ؾبذشٳبٴ زؾش٫بٺ ټب ٸ ٲبقڃٵ ټبڀ 

ثطضؾځ ٖٳٯ٧طز ٖبڂ١ ټب، ٶڃبظ ثٻ ثطضؾځ ټبڀ ٖٳٯځ )ثب اؾشٟبزٺ اظ ٶٓطڂٻ ٞڃعڂ٧ځ ٸ ضٸاثٍ ضڂبيځ( ٸ 

 ټٳچٷڃٵ ثطضؾځ ټبڀ سدطثځ )اظ َطڂ١ آظٲبڂكٽب ٸ اٶساظٺ ٪ڃطڀ ټبڀ لاظٰ( ضٸڀ ٖبڂ١ ټب زاضز. 

سٶس، زض حبٮڃ٧ٻ زض ؾبٮٽبڀ اذڃط ثطاڀ ؾبذشٻ ٲځ ق« ضٸٚٵ –٦بٚص »سب٦ٷٹٴ ذبظٶٽبڀ ٢سضر ټٳٻ اظ ٖبڂ١ 

ؾبذشٵ ذبظٶٽبڀ خطڂبٴ يٗڃٝ اظ ٖبڂ٣ٽبڀ ٲهٷٹٖځ اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز ٖٯځ ضٚٱ س٧بٲ٭ ٖبڂ١ ټبڀ 

ٲهٷٹٖځ زض ؾبٮٽبڀ دؽ اظ خٷ٩ اذڃط، ثسلاڂ٭ ظڂط ٦بضثطز ٖبڂ٣ٽب زض ؾبذشٳبٴ ذبظٶٽبڀ ٢سضر ٲڃؿط 

 ٶكسٺ اؾز: 

٣ٍٞ ٶهٝ ٖسز ٖبڂ٣ځ  3سب  2/2ٵ ٸ دٯځ ؾشڃطٸ٬ زض حسٸز ٖسز ٖبڂ٣ځ ٖبڂ٣ٽبڀ ٲهٷٹٖځ ٲبٶٷس دٯځ دطٸدڃٯ

٦بٚص آٚكشٻ ثٻ ٦ٯٹٞٵ ٲځ ثبقس. دبضٺ اڀ اظ ٖبڂ٣ٽبڀ ٲهٷٹٖځ، زض ٲ٣بث٭ ٦ٯٹٞٵ زچبض سٛڃڃطار قڃٳڃبئځ 

ٲځ قٹٶس. ثٗلاٸٺ زض ذبظٶٽبڀ ؾبذشٻ قسٺ اظ لاڂٻ ټبڀ ٖبڂ١ ٲهٷٹٖځ ثٻ اق٧ب٬ ٲځ سٹاٴ سٳبٲځ ٪بظ ضا اظ 

ٲځ « ٦ٯٹٞٵ –٦بٚص »٦كڃس. آذطڂٵ زٮڃ٭، ٢ڃٳز ظڂبز ٖبڂ٣ٽبڀ ٲهٷٹٖځ زض ٲ٣بث٭ ضاٺ ذلاء ٦طزٴ ثڃطٸٴ 

 ثبقس. 

ٸٮز اظ ٦بٚص ٖبڂ١ ټبڀ ٲهٷٹٖځ زضؾز  380سب  220زض چٷس ؾب٬ اذڃط ذبظٶٽبئځ ثطاڀ ٞكبض اٮ٧شطڂ٧ځ 

ڂب  قسٺ اؾز. زض اڂٵ ذبظٶٽب، نٟحبر ٦بٚص ضا اظ زٸ ؾٳز ٲشبٮڃعٺ ٲځ ٦ٷڃٱ ٸ اظ لاڂٻ ټبڀ دٯځ دطٸدڃٯٵ ٸ

                                                                                             دٯځ ٦طثٷبر ثٗٷٹاٴ ٖبڂ١ اؾشٟبزٺ ٲځ خٹئڃٱ. ټٳچٷڃٵ اذڃطا  زض ذبظٴ ټبڀ ثب ٞكبض اٮ٧شطڂ٧ځ ٲشٹؾٍ اظ 

 لاڂٻ ټبڀ ٖبڂ١ ٲهٷٹٖځ ٸ لاڂٻ ټبڀ آٮٹٲڃٷڃٹٰ اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز.

دسڂسٺ ثبضزاضڀ اؾشبسڃ٧ځ سكطڂح قسٺ ٸ چ٫ٹٶ٫ځ سٹٮڃس ثبض ٸ خٳٕ آٸضڀ آٶٽب ش٦ط ٪طزڂس زض ٲساض حٯ٣ٻ 

ضڂبيځ ثطاڀ اٮ٧شطٸز ٦ٹا٦ؿڃبٮځ سٹنڃٝ قسٺ ٸ ثطاڀ خطڂبٴ ضاٶكځ زض زٸ حبٮز )ثب ٸخٹز ٸٮشبغ  ثؿشٻ، ٲس٬
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اٮ٧شطڂ٧ځ ٸ ثسٸٴ ٸٮشبغ( ٞطٲٹ٬ ضڂبيځ اضائٻ ٪طزڂس ٸ زض ٶٽبڂز سأثڃط ٲڃساٴ اٮ٧شطڂ٧ځ، ٞط٦بٶؽ، زٲب ٸ 

 ؾطٖز خطڂبٴ ضٸٚٵ ٲكرم قس ٦ٻ ثٻ نٹضر ظڂط ذلانٻ ٲځ قٹز: 

ځ خطڂبٴ ضاٶكځ ٶؿجځ اٞعاڂف ٲځ ڂبثس ٸ اڂٵ اٲط زض اثط ٪ؿشطزٺ سط قسٴ ٲٷ٣ُٻ ثب اٞعاڂف ٲڃساٴ اٮ٧شطڂ٧

سٹظڂٕ ثبضټب ٸ ؾطڂٕ قسٴ ٞطآڂٷس سٹٮڃس ثبض زض اثط اٞعاڂف ٲڃساٴ اٮ٧شطڂ٧ځ ضخ ٲځ زټس. ټٳچٷڃٵ ثب 

اٞعاڂف ٞط٦بٶؽ خطڂبٴ ضاٶكځ ٶؿجځ ٦بټف ٲځ ڂبثس ٸ ٖٯز آٴ اڂٵ اؾز ٦ٻ ثبضټب زض اثط اٞعاڂف ٞط٦بٶؽ 

 سأثڃط ٲڃساٴ اٮ٧شطڂ٧ځ ثٻ ٶٹؾبٴ آٲسٺ ٸ ثٻ آؾبٶځ ٶٳځ سٹاٶٷس ټٳطاٺ خطڂبٴ ضٸٚٵ ثٻ حط٦ز زض آڂٷس. سحز 

اٞعاڂف زٲب ٲٹخت اٞعاڂف ضؾبٶبئځ ضٸٚٵ، ٦بټف ٮعخڃز ٸ زض ٶٽبڂز اٞعاڂف اٶطغڀ ثبضټب ٲځ قٹز ٦ٻ اڂٵ 

 اٲط ٲٹخت اٞعاڂف خطڂبٴ ضاٶكځ ٶؿجځ ٲځ قٹز. 

ؾڃب٬ ثڃكشط ٲځ قٹز ٦ٻ اڂٵ اٲط زض اثط اٞعاڂف سٷف ثطقځ ثط لاڂٻ  خطڂبٴ ضاٶكځ زض اثط اٞعاڂف ؾطٖز

 ټبڀ زٸ٪بٶٻ ٲدبٸض ٲځ ثبقس. 

ثب سٹخٻ ثٻ ٲُبٮت اضائٻ قسٺ ٲځ سٹاٴ دڃكٷٽبزار ظڂط ضا خٽز ثٽطٺ ثطزاضڀ ثب ضاٶسٲبٴ ثٽشط ٸ ٖٳط َٹلاٶځ 

 سط اظ سطاٶؿٟٹضٲبسٹضټبڀ ٢سضر ٲٹخٹز زض دؿشٽبڀ اڂطاٴ اضائٻ ٶٳٹز. 

ؾشٹضاٮٗٳ٭ ټبڀ اؾشبٶساضز زض زٸضٺ ټبڀ دڃكٷٽبز قسٺ اظ ضٸٚٵ سطاٶؿٟٹضٲبسٹضټب ٶٳٹٶٻ ثطزاضڀ َج١ ز -1

قسٺ ٸ زض آظٲبڂك٫بٺ ټبئځ ٦ٻ ٲځ سٹاٴ ثب حسا٢٭ ٸؾبئ٭ لاظٰ ٸ ثب ٲربضج ٦ٳځ زض ٲطا٦ع اؾشبٶٽب زاڂط ٶٳٹز 

 اڀ ضا اٶدبٰ زاز.  ٸ ڂب اضؾب٬ ٶٳٹٶٻ ټب ثٻ ٲطا٦ع آظٲبڂك٫بټځ قط٦ز سٹاٶڃط زض سٽطاٴ آظٲٹٶٽبڀ زٸضٺ

زض يٳٵ ثبڂس ٲشص٦ط قس ٦ٻ ضٸـ اٶدبٰ آظٲبڂف ذٹز ثؿڃبض ثب اټٳڃز ٲځ ثبقس ٸ چٹٴ زض ؾُح ٲٳٯ٧ز 

ٲشساٸ٬ اؾز. ٮصا دڃكٷٽبز ٲځ ٪طزز ٦ٻ زض ؾُح ٲٳٯ٧ز ٸ لاا٢٭ زض قط٦ز سٹاٶڃط اڂٵ ضٸقٽبڀ سؿز ثٻ 

 نٹضر اؾشبٶساضز زضآٲسٺ ٸ ٣ٍٞ ثٻ ڂ٥ ضٸـ اٶساظٺ ٪ڃطڀ ٪طزز. 

ٛڃڃط ٲكرهبر اڂٵ ضٸٚٷٽب ٦ٻ ثٽشطڂٵ ٲٗطٜ سٛڃڃطار سسضڂدځ ڂب ٶب٪ٽبٶځ زض ٦بض٦طز سطاٶؿٟٹضٲبسٹض س -2

ٲځ ثبقس زض دطٸٶسٺ ټبڀ ٲطثٹٌ ثٻ ټط سطاٶؿٟٹضٲبسٹض ٦ٻ زض ٸا٢ٕ سبضڂرچٻ ٦بض آٴ ٲځ ثبقس ثجز ٸ 

 ٶ٫ٽساضڀ قٹز. 
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ٸ چٷبٶچٻ ٶبقځ اظ سٷف چٷبٶچٻ ٶشبڂح آظٲٹٴ سٛڃڃطار ٶبٲُٯٹثځ ضا ٶكبٴ زاز ٖٯز دڃ٫ڃطڀ قسٺ  -3

اٮ٧شطڂ٧ځ ٶب٪ٽبٶځ ٸ ٶبٲُٯٹثځ زض ٦بض قج٧ٻ سطاٶؿٟٹضٲبسٹض ثبقس. زض خٽز ضٕٞ ثطآٲسٺ ٸ ا٪ط ٶبقځ اظ 

اٞعاڂف ٖٳط ضٸٚٵ اؾز زض حس ٲ٣بزڂط ٲطظڀ زازٺ قسٺ زض خساٸ٬ ٲشٵ زؾشٹض سهٟڃٻ ٞڃعڂ٧ځ ڂب ٞڃعڂ٧ځ 

ٲح٭ ٸ سحز ٶٓط ٦بزض ٲشرهم زازٺ  قڃٳڃبڂځ ضٸٚٵ ٸ ذك٥ ٦طزٴ ٦بٚص ٸ دب٤ ٦طزٴ سبٶ٥ اظ ٮدٵ زض

 قٹز. 

                                                                       ٶٽبڂشب  ٶشبڂح آظٲٹٴ دؽ اظ اڂٵ سهٟڃٻ ٶڃع خٽز دڃ٫ڃطڀ ټبڀ ثٗسڀ ثجز ٪طزز.  -4

ثسڂٵ َطڂ١ ټعڂٷٻ اڀ ٦ٻ نطٜ اڂٵ ثطٶبٲٻ ضڂعڀ ٲځ ٪طزز زض َٹلاٶځ ٲسر زض اظاڀ ټعڂٷٻ ټبڀ ؾٷ٫ڃٵ ٸ 

ٲځ سٹاٶس ٲٷدط ثٻ ذطٸج آٶٽب اظ قج٧ٻ ثب ٶب٪ٽبٶځ نسٲبر خجطاٴ ٶبدصڂط احشٳبٮځ سطاٶؿٟٹضٲبسٹضټب ٦ٻ 

 ذؿبضار ٦ٯځ ٸ ڂب حشځ ٲٷدط ثٻ سٗٹڂى ٦بٲ٭ آٶٽب ٸ ٖٳطڀ ٦ٹسبٺ سط قٹز خجطاٴ ٲځ ٪طزز.
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Abstract:  

This project is “fluid insulators in power electricity”.  

It includes three chapters. You become familiar with liquid insulators. Different types of 

it, application types of it, application and physical properties.  

In the first chapter with the title of “classifying the fluid insulators”, liquid insulatory 

types and classes of them are presented. Physical and chemical Properties of these 

insalators is described too.  

In the second chapter is about physical and chemical properties of liquid insulators. You 

become familiar with insulators oils, physical and chemical Properties and electrical 

properties and electrical Properties of them.  

“Diffraction in liquid insulators” is the title of third chapter. In this chapter theories of 

diffraction. Composition of solid and liquid insalators are are described. Finally 

conclusion of related topics of all chapter is presented  

  
 


