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 ريغه در تراوسفًر ماتًر کارترد  -1 فصل

 مقذمٍ:  -1-1

ضٸٚٵ تطاٶؿٟٹضٲبتٹض ی٧ی اظ ٲكت٣بت ٶٟتی اؾت . ضٸٚٵ پبیٻ ثٻ َٹض ٦ٯی ی٥ ٲبزٺ 

ئیسضٸ٦طثٷی ٲی ثبقس . اظ پبلایف ی٥ ثطـ ٶٟتیی ٲٷبؾیت ضٸٚیٵ تطاٶؿیٟٹضٲبتٹض     

ثسؾت ٲی آیس ضٸٚٵ تطاٶؿٟٹضٲبتٹض ٲٹاضز ٲهیطٜ ٦یبٲا اذتهبنیی زاضز ٸ ټٳیٻ     

تٹرٽی اظ آٴ زض تبؾیؿبت نٷٗت ثیط٠ ٦كیٹض ٸ پریف تٹظییٕ      ٲؿبٮٻ ٲ٣ساض ٢بث٭

ثٳهطٜ ٲی ضؾس . ٦بضثطز ایٵ ضٸٚٵ ثٻ ٖٷٹاٴ ی٥ ٖیبی١ اٮ٧تطی٧یی ٸ یی٥ ؾییب٬     

ذٷ٥ ٦ٷٷسٺ تطاٶؿٟٹضٲبتٹض ٸ زغٶ٧تٹضټب ٲی ثبقس . ایٵ ضٸٚیٵ اظ رٳٯیٻ ضٸٚٷٽیبی    

ٸاضزاتی ثٻ ٦كٹض ٲیی ثبقیس ٦یٻ ؾیبٮیبٶٻ ٲجٯیٙ ٢بثی٭ ٲا ٓیٻ ای ثیٻ ٸاضزات آٴ         

اذتهبل زازٺ ٲی قٹز . ثٷیبثطایٵ ثطضؾیی قیٷبذت ٸ ٦یبضثطز نیحیح ضٸٚیٵ زض       

ٲٷٓٹض ثٽطٺ ثطزاضی ثٽیٷٻ اظ ایٵ ٶٹٔ تزٽیعات ٪یطاٴ ٢یٳیت   ٻ تطاٶؽ ټبی تٹظیٕ ث

زض قج٧ٻ تٹظیٕ اظ اټٳیت ذبنیی ثطذیٹضزاض اؾیت . ٮیصا زض ریعٸٺ  بيیط ؾیٗی        

یٳیبئی اٶٹأ ٪طزیسٺ اؾت ټط چٷس ثُٹض ذانٻ ٶ٧بتی زض ٲٹضز ٲكرهبت ٞٷی ٸق

ضٸٚٷٽب ، ٶحٹٺ ٶ٫ٽساضی زض ظٲبٴ ثٽطٺ ثطزاضی ، ٶٳٹٶٻ ثیطزاضی ٸ ٦ٷتیط٬ ٦یٟییت ٸ    

 ؾطٸیؽ آٴ اضائٻ ٪طزز.  
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 خًاظ ريغه  -1-2

ثُٹض ٦ٯی زلائ٭ انٯی ث٧بض ثطزٴ ضٸٚٵ ټب زض تطاٶؿیٟٹضٲبتٹض ټیب ضا ٲیی تیٹاٴ ثیٻ      

 نٹضت ذانٻ ظیط ثیبٴ ٶٳٹز:

 اٮٝ( ٖبی١ ٦بضی اٮ٧تطی٧ی  

  طاضت زاذٯی تطاٶؽ ٸ اٶت٣ب٬  طاضت ة(٦ٷتط٬ زضرٻ 

 ز(رٯٹ٪یطی اظ ذٹضز٪ی ٲٹاز ٖبی١ ٸ ٢ؿٳتٽبی ٞٯعی تطاٶؿٟٹض ٲبتٹض 

ٺ( آثجٷسی ٸ رٳٕ آٸضی ٸ  ٳ٭ ٲٹاز ٶبذبٮهی ٶبقی اظ ٦بض٦طز ثٻ ذبضد اظ ٲحییٍ  

 ؾیؿتٱ 

 ٸ( ذبٲٹـ ٦طزٴ رط٢ٻ اٮ٧تطی٧ی   

ذهٹنیبت قیٳیبیی  ٢ج٭ اظ ٲٗطٞی اؾتبٶساضز ټبی ٲتساٸ٬ زض رٽبٴ ٸ تٗطیٝ ایٵ

ٸ اٮ٧تطی٧ی ضٸٚٷٽبی تطاٶؽ ،ٸْبیٝ ی٥ ضٸٚٵ ذٹة ضا ثٗٷٹاٴ ی٥ ؾجب٬ ٖیبی١ ٸ  

 ی٥ ٲبزٺ اٶت٣ب٬ زټٷسٺ  طاضت ٦ٻ ثٷحٹا ؿٵ اٶزبٰ ٸْیٟٻ ٲی ٦ٷس،ٖجبضتٷس اظ:

 ثبلا                    اٮٝ( اؾت٣بٲت زی اٮ٧تطی٥  ) یب ٸٮتبغ ق٧ؿت(         

 ذٹة                                              ٣ب٬  طاضت         ة( ٢بثٯیت اٶت

 ٦ٱ                                                    ؿ٧طظیتٻ                ٸی (د

 پبییٵ                                            ضیعـ یب ؾیاٴ            ز( ٶ٣ُٻ 
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 ثبلا                                                                   ٻ اقتٛب٬ ٶ٣ُ ٺ( 

 ٦ٱ                                    ٸ(  تٳبی٭ ثٻ ا٦ؿیساؾیٹٴ ٸ تك٧ی٭ ٮزٵ  

 پبییٵ                               (                    tanظ( يطیت تٯٟبت ٖبی١) 

 ٦ٱ                      ت ثبلا          ٤( ٲیعاٴ تٛییطات ذٹال ٸ زضرٻ  طاض

 ظیبز                                                        ٬( ٲ٣بٸٲت ٲرهٹل     

 

 ضرایط کار ريغه  -1-3

 

ذٹال ٖٳسٺ ضٸٚٵ اظٶٓط اضظیبثی ٢بثٯیت ؾطٸیؽ زټی آٴ ثٻ قطایٍ ٲحیٍ ثٽیطٺ  

قطایٍ ؾطٸیؽ ٸ ٲ٧بٴ ٲیٹضز  ثطزاضی اظ آٴ ثؿت٫ی زاضز.٢ج٭ اظ اٶتربة ضٸٚٵ ثبیس 

اؾتٟبزٺ ضا ٲا ٓٻ ٶٳٹزٺ ٲٽٳتطیٵ ٖٹاٲ٭ ثط ضٸی ذٹال ٸ قطایٍ ضٸٚٵ ٖجبضتٷس 

 اظ:

 اٮٝ( تٛییطات زضرٻ  طاضت ٲحیٍ )ٲب٪عیٳٱ زٲب زض َٹ٬ ؾب٬ (

 ة( ثبض ؾیؿتٱ ٸ ؾُٹح ٸٮتبغ ٲٹضز اؾتٟبزٺ 

 د( آٮٹز٪ی ٸ ٶبذبٮهی ټبی ٲٹرٹز 

 ز( اٲ٧بٴ  ًٹض ټٹا ٸ ٶٟٹش آٴ زض ؾیؿتٱ ضٸٚٵ 
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 ٺ( ًٞب ٸ ٲٹ٢یت ٶهت تطاٶؽ  اظ ٮحبِ  طی١ ٸ...

 ٸ( ٖٳٯیبت ٸ ٶحٹٺ ٶ٫ٽساضی ٸا سټب  

ٖییٹاٲٯی ٦ییٻ ثبٖییج ٞؿییبز ٸ ذییطاة قییسٴ ضٸٚییٵ تییطاٶؽ ٸ زض ٶتیزییٻ ٖییسٸ٬ اظ  

 ذهٹنیبت اؾتبٶساضز آٴ ٲی قٹز ٖجبضتٷس اظ:

 اٮٝ(  ٶٟٹش ضَٹثت ٸ آة  

 ضت  ثبلا ٸ قسیس ة( زضرٻ  طا

 د( ا٦ؿیس اؾیٹٴ ٸ اؾیسی قسٴ ضٸٚٵ 

 ز( ٸاضز قسٴ شضات ٲٗٯ١ ٸ ٶبذبٮهی  زض ضٸٚٵ 

 استاوذارد ريغه َای عایق  -1-4

ثط  ؿت قطایٍ ؾطٸیؽ اقبضٺ قسٺ زض ٞٹ٠ ضٸٚٵ تطاٶؿٟٹض ٲبتٹض ٸ زغٶ٧تیٹض ټیب   

 ثبیس زاضای ذهٹنیبت اؾتبٶساضز ثبقٷس 

٦ٻ ٲجٷبی اؾتٷبز زض ایٵ ریعٸٺ اؾیت.    " "IECٖاٸٺ ثط اؾتبٶساضز ثیٵ اٮٳٯٯی ثط٠ 

 اؾتبٶساضزټبی ٲتساٸ٬ زی٫طی ٶیع ٸرٹز زاضٶس ٦ٻ ٖجبضتٷیس اظ : اؾیتبٶساضز آٮٳیبٴ    

"VDE"  اؾتبٶساضز ثطیتبٶیب"BS"  اؾتبٶساضز آٲطی٧ب"ASTM"   ٸ اؾیتبٶساضز رٷیطا٬

 "GEC"اٮ٧تطی٥ 
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٧ٹظیتٻ ) اظ ٶٓط زضرٻ ثٷیسی ضٸٚیٵ ،ضٸٚٷٽیبی  تطاٶؿیٟٹض ٲیبتٹض ثیط  ؿیت ٸیؿی        

ت٣ؿیٱ ٲی قٹٶس  IIIٸ ٦اؼ  IIٸ ٦اؼ  Iچؿجٷس٪ی رٷجكی ( ثٻ ؾٻ ٶٹٔ ٦اؼ 

آٲیسٺ اؾیت . ٸ    ""IEC-296. ٲكرهبت ضٸٚٵ تطاٶؿٟٹضٲبتٹض  ثطاؾبؼ اؾتبٶساضز 

ټٳچٷیٵ ٦پی ٦بٲ٭ ایٵ اؾتبٶساضزټب ثطای ضٸٚٷٽبی زاضٶسٺ ٲٹاز اٞعٸزٶی ٸ ٚیطٲٹاز  

 ضزٺ قسٺ اؾت .                                              اٮٝ( آٸ 1اٞعٸزٶی زض يٳیٳٻ ) قٳبضٺ 
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 مطخصات ريغه تراوسفًرماتًر  -2 فصل

ثطای آقٷبیی ٸ ٲكرم قسٴ اضتجبٌ ٲكرهبت ضٸٚٵ ٸ قیطایٍ ؾیطٸیؽ ٸ ثٽیطٺ    

ثطزاضی زض تطاٶؿٟٹضٲبتٹض ټب ٲی تٹات ذٹال ضٸٚٵ ټب ضا زض ؾٻ  بٮت ٦ٯی ثطضؾی 

اٮ٧تطی٧ی، ٸ قیٳیبیی ضٸٚیٵ تطاٶؿیٟٹضٲبتٹض   ٶٳٹز ٦ٻ ٖجبضتٷس اظ : ذٹال ٞیعی٧ی، 

 ټب ٦ٻ ثُٹض اذتهبض ٲٹضز ثطضؾی ٢طاض ٲی ٪یطٶس:  

 خًاظ فيسیکي ريغه تراوسفًرماتًر  -2-1

اظ ٲكرهبت ٪ٟتٻ قسٺ زض رسٸاٸ٬ اؾیتبٶساضز زض ٞیٹ٠، آظٲبیكیٽبی ٲطثٹَیٻ ثیٻ      

َجیٗت ٞیعی٧ی ضٸٚٵ ٖجبضتٷس اظ: ٸیؿ٧ٹظیتٻ ) چؿجٷس٪ی رٷجكیی ییب ٚٯٓیت (،    

 قتٗب ٬ زض ٲحیٍ ثؿتٻ ، زاٶؿجتٻ ) ثب چ٫بٮی( ٸ ٶ٣ُٻ ضیعـ ، ٲی ثبقٷس . ٶ٣ُٻ ا

 يیسکًزیتٍ ريغه:   -2-1-1

اظ ٲكرهٻ ټبی ضٸٚٵ ټبی ذٹة ٦ٳتط ثٹزٴ ٸیؿ٧ٹظیتٻ ) ییب زضریٻ چؿیجٷس٪ی    

رٷجكی(آٴ اؾت ظیطا ټط چ٣سض ٸیؿ٧ٹظیتٻ ٦ٳتط ثبقس ضٸٚٵ ثطا تی ٲیی تٹاٶیس :   

ثٻ ٖٷٹاٴ ی٥ ؾیب٬ اٶت٣ب٬ زټٷسٺ  طاضت اٶزبٰ ٸْیٟٻ ٶٳبیس . ثب تٹریٻ ثیٻ ایٷ٧یٻ    

ٹضی ٦ٻ  تی ٪بټی ثطای ربثزبیی ضٸٚٵ زض اٶت٣ب٬  طاضت ثؿیبض ٲٹحط اؾت ) ثٻ َ

ایٵ ٲٷٓٹض اظ پٳپ ٸ ؾیط ٦ٹلاؾیٹٴ ضٸٚٵ زض تطاٶؿٽبی ثعض٨ اؾتٟبزٺ ٲی قٹز ( 
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 طاضت تٹٮیس قسٺ زض زاذی٭ تطاٶؿیٟٹضٲبتٹض ثٹؾییٯٻ اٶت٣یب٬ ٸ ربثزیبئی ضٸٚیٵ اظ       

ٖبی٣ٽبی ربٲس ٶعزی٥ ټؿتٻ ثٻ ضٸٚٵ ٖبی٣ی ٲٷت٣٭ قسٺ ٸ ایٵ ؾیاٴ ضٸٚٵ ٲیی  

تط ایٵ  طاضت ضا ثٻ ؾُح : ذبضری تطاٶؽ ضؾبٶسٺ ٸ ثبقس ٦ٻ ٢بزض اؾت ټط چٻ ظٸز

یب زض ضازیبتٹضټب ثٹؾیٯٻ تجبز٬  طاضت تطاٶؽ ضا ذٷ٥ ٦ٷس . ٖبٲ٭ تٗییٵ ٦ٷٷسٺ زض 

ایٵ ٖٳ٭ ٲ٣ساض ٸیؿ٧ٹظیتٻ ٲی ثبقس ټط چ٣سض ٸیؿ٧ٹظیتٻ ٦ٳتط ثبقس . ایٵ ٞطآیٷس 

 ثطا تی اٶزبٰ ٲی قٹز . 

اٶیساظٺ ٪طٞتیٻ    "ٸیؿ٧ٹٲتط "ثٻ ٶبٰ ٸیؿ٧ٹظیتٻ ثٹؾیٯٻ ٮٹٮٻ قیكٻ ای ق٧٭ ٲسضد 

ثٻ ٖٷٹاٴ ٲجٷبء ٲیسٶٓط ٢یطاض   C20 ٲی قٹز . ٮصا ثطای تٗییٵ ٸیؿ٧ٹظیتٻ زض زٲبی 

 ٲی ٪یطز . 

ثط  ؿت ٸیؿ٧ٹظیتٻ ثٻ زٸ ٪طٸٺ انٯی ثٷیبٰ   IECټٳبٶُٹضی٧ٻ زض رسٸ٬ اؾتبٶساضز 

 ت٣ؿیٱ ٲی قٹٶس . تٛییطات ٸیؿ٧ٹظیتٻ ایٵ زٸ ٪طٸٺ II"ٸ ٦اؼ  "٦Iاؼ  "ټبی 

( ٶكیبٴ زازٺ قیسٺ اؾیت .     1اظ ضٸٚٷٽب ثط  ؿت تٛییطات زٲیب زض قی٧٭ قیٳبضٺ )   

اٶتربة ټط ی٥ اظ ایٵ زٸ زؾتٻ اظ ضٸٚٷٽب ثٻ ٶؿجت ظیبزی ثٻ قطایٍ آة ٸ ټٹا ییی  

ٲح٭ اؾتٟبزٺ اظ ضٸٚٵ زض تطاٶؽ ټیب ثؿیت٫ی زاضز . زض ٲٷ٣ُیٻ آشضثبیزیبٴ ثٗٯیت      

ز . ٦یٻ زاضای ٶ٣ُیٻ ضییعـ    ٲٹضز اؾتٟبزٺ ٢طاض ٲی ٪یط IIؾطزی ټٹا ضٸٚٵ ٦اؼ 

 پبییٵ تط ٸ ٸیؿ٧ٹظیتٻ ٦ٳتط ٲی ثبقس . 
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 وقطٍ اضتعال در محيط تستٍ:  -2-1-2

زضرٻ  طاضتی ٦ٻ زض آٴ ٪بظټبی رٳٕ قسٺ زض ثبلای ضٸٚٵ قٗٯٻ ٸض ٲیی ٪یطزز ضا   

ٶ٣ُٻ اقتٗب٬ ٪ٹیٷس. ثطای رٯٹ٪یطی اظ تٯٟبت تجرییط ، ٶ٣ُیٻ اقیتٗب٬ ثبییس حبثیت      

ٶ٫ٽساقتٻ قٹز . ثٻ ٲٷٓٹض ضٖبیت انٹ٬ ایٳٷی ٶ٣ُٻ اقتٗب٬ ثبیس ثبلا زض ٶٓط ٪طٞتٻ 

ؾطٸیؽ ٸ ثٽطٺ ثطزاضی ذیٯی پبییٵ قٹز . اٮجتٻ چٹٴ زضرٻ  طاضت ضٸٚٵ زض ظٲبٴ 

تط اظ ٶ٣ُٻ اقتٗب٬ ٲزبظ ٲی ثبقس . اذتاٜ ٦ٹچ٥ زض ٲ٣ساض ٶ٣ُٻ اقتٗب٬ اټٳییت  

چٷساٶی ٶرٹاټس زاقت . ٶ٣ُٻ اقتٗب٬ ضٸٚٵ زض ٲحیٍ ثؿتٻ تٹؾٍ زؾیت٫بټی ثیٻ   

 ٲبضتٵ( اٶساظٺ ٪یطی ٲی قٹز –ٶبٰ ) پٷؿ٧ی 

 داوسيتٍ ) یا چگالي( ريغه: -2-1-3

ثٽطٺ ثطزاضی تطاٶؿٟٹضٲبتٹض ٲتٷبؾت ثبقیس . ثٷیبثط اؾیتبٶساضز    ثبیس ثب قطایٍ ٲحیٍ  

IEC  ٲ٣ساض  سا٦خط زاٶؿیتٻ زض زٲبیC20 طٰ ثٻ ؾبٶتی ٲتیط ٲ٧ٗیت   895ٲ٣ساض٪ ./

 ٲی ثبقس.  

 وقطٍ ریسش : -2-1-4

یب  سا٢٭ زضرٻ  طاضت ذٳیطی قسٴ ضٸٚٵ زض ٲٷب١َ ؾطزؾیط ٲبٶٷس آشضثبیزبٴ  

پیبییٵ زض ٶٓیط ٪طٞتیٻ قیٹز . ٶ٣ُیٻ      ثبیس زاضای ٲ٣ساض ٲٷبؾت ثبقس ٸ ثٻ  س٦بٞی 
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ضیعـ ٦ٳتطیٵ زضرٻ  طاضتی اؾت ٦ٻ زض آٴ ٲی تٹاٴ ضٸٚٵ ربضی ) ضیرتٻ( قٹز 

ثٻ َٹضی ٦ٻ زض ٲٹاضزی ٦ٻ ؾیؿتٱ اظ ؾطٸیؽ ذبضد ٲی قیٹز ٸ قیطایٍ ٲحییٍ    

ٶیع ؾطز ثبقس ټیچ٫ٹٶٻ اٲ٧بٴ ید ظزٴ ضٸٚیٵ ٶجبقیس . ثیطای ا٦خیط ٶ٣یبٌ ، ٶ٣ُیٻ       

  اٶتربة ٲی قٹز . -C30ضیعـ 

 خًاظ الکتریکي ريغه تراوسفًرماتًر:  -2-2

 

٪طٸٺ زی٫ط اظ ٲكرهبت ضٸٚٵ ٲطثٹَٻ ثٻ آظٲبیف ټبی اٮ٧تطی٧ی ضٸٚٵ ٲی ثبقس 

٦ٻ اؾتٟبزٺ ضٸٚٵ ثٻ ٖٷٹاٴ ٖبی١ ذٹة ضا ٲكرم ٦طزٺ ٸ ٖاٸٺ ثط آٴ قطایٍ 

ٞیعی٧ی ضٸٚٵ ضا تٗییٵ ٲی ٶٳبیس . تحٳ٭ اٮ٧تطی٧ی ضٸٚٵ ثٻ َٹض ذیٯی ظیبز 

ٵ ذٹال اٮ٧تطی٧ی تحت تبحیط ٶبذبٮهی ټبی ٲٹرٹز زض ضٸٚٵ ٲی ثبقس . ثٷبثطای

ضٸٚٵ ثبیس ثٻ َٹض ٲطتت آظٲبیف قٹز ایٵ ٲكرهبت ٖجبضتٷس اظ : اؾت٣بٲت زی 

 اٮ٧تطی٥ ، يطیت تٯٟبت ٖبی٣ی ) یب تبٶػاٶت زٮتب( ٸ ٲ٣بٸٲت ٲرهٹل . 

 استقامت دی الکتریك یا يلتاش ضکست عایقي: -2-2-1

ثیت ٸ  ثطای اؾتٟبزٺ اظ ضٸٚٵ تطاٶؿٟٹضٲبتٹض ثٻ ٖٷٹاٴ ٖیبی١ ثبیؿیتی ٖیبضی اظ ضَٹ    

شضات ٲٗٯ١ ٶبذبٮهی ټب ثبقس . پبییٵ آٲسٴ ٲكرهٻ زی اٮ٧تطی٥ ٶبقی اظ ضَٹثت 

 ٸ ارؿبٰ ذبضری ثبٖج ٦ٱ قسٴ ٸٮتبغ ق٧ؿت ٖبی٣ی ضٸٚٵ ٲی قٹز . 
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اؾت٣بٲت زی اٮ٧تطی٥ ٲٽٳتطیٵ ٲكرهٻ اٮ٧تطی٧یی ضٸٚیٵ ٲحؿیٹة ٲیی قیٹز      

ثٷبثطایٵ ضٸٚٵ ثبیس ٖبضی اظ ټط ٪ٹٶٻ ٶبذبٮهی ٸ ثٻ ٸییػٺ آة ثبقیس . انیُا ب ثیٻ     

ضٸٚٵ تٳیع ) ضَٹثت ظزاقسٺ( ٸ تهٟیٻ قسٺ ضٸٚٵ )ذك٥( ٪ٟتٻ ٲی قٹز . ضٸٚٵ 

ټب اؾت ٸ اظ ایٵ رٽت ٶٹ ثٻ زٮی٭ پبلایف ز٢ی١ آٴ ت٣طیجب ٖبضی اظ آة ٸ ٶبذبٮهی 

 ٶ٫ٽساضی آٴ اټٳیت ٸیػٺ ای زاضز . 

ٶبذبٮهی ټب ٖٳستب ٲی تٹاٶٷس قبٲ٭ : پٹؾتٻ ټبی ٞبؾس قسٺ پٹقف تبٶ٥ ضٸٚٵ ، 

شضات ٞیجط ٸ ٦بٚص ٖبی٣ی ، شضات ضٸٚٵ ٞبؾس قسٺ زض ؾطٸیؽ ٸ ......  ثبقس . شضات 

بت آة رصة قیسٺ ٶییع زض ٶتیزیٻ ضَٹثیت ٲٹریٹز زض ٲریبظٴ شذییطٺ ٸ تبؾیؿی        

تطاٶؿٟٹضٲبتٹض ٸ یب اظ َطی١ ٶٟؽ ٦كیسٴ تطاٶؿٟٹضٲبتٹض ) ٖٳ٭ زٰ ٸ ثیبظزٰ ٲٷجیٕ   

اٶجؿبٌ زض احط تٛییطات زٲب( ٸ تی ثٻ ٸاؾُٻ ٖٳ٭ ا٦ؿیس اؾییٹٴ ضٸٚیٵ ضَٹثیت    

 ایزبز ٲی ٪طزز . 

رصة ضَٹثت تٹؾٍ ضٸٚٵ اؾت٣بٲت زی اٮ٧تطی٥ آٴ ضا ثٻ ٲیعاٴ ٢بثی٭ ٲا ٓیٻ    

ٴ ضا ثبلا ٲی ثطز . ٲ٣بزیط ثیكتط آة ثٻ نٹضت شضات ای پبییٵ آٸضزٺ تٯٟبت ٖبی٣ی آ

ضیع قٷبٸض زضضٸٚٵ ٸ یب ثٻ نٹضت ٢ُطات زضقت تٻ ٶكیٵ ٲی ٪طزز . احیط ایٷ٫ٹٶیٻ   

ٶبذبٮهی ټب ثط ضٸی اؾت٣بٲت زی اٮ٧تطی٥ ضٸٚٵ زض ٲزبٸضت ی٧سی٫ط ثؿیبض قسیس 

 ٲی ثبقس . 
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قیبضغ ضٸٚیٵ    ثٻ زٮی٭ اٲ٧بٴ رصة ضَٹثت زض  ٳ٭ ٸ ٶ٣٭ ضٸٚٵ ، شذیطٺ ؾبظی ٸ

زض ٲطا ٭ ٶهت ٸ ثٽطٺ ثطزاضی ثبیس اؾت٣بٲت زی اٮ٧تطی٥ ضٸٚٵ ټبی ٶٹ ٸتهیٟیٻ  

قسٺ ثیف اظ  س ٲزبظ تٗییٵ قسٺ زض رسٸ٬ اؾتبٶساضز زض ٶٓط ٪طٞتٻ قیٹز تیب زض   

 َٹ٬ اٶزبٰ آٴ ٲطا ٭ زٸاٰ ضٸٚٵ اظ زؾت ٶطٸز . 

ضٸـ اٶییساظٺ ٪یییطی اؾییت٣بٲت زی اٮ٧تطییی٥ ) ٸٮتییبغ ق٧ؿییت ٖییبی٣ی( تٹؾییٍ   

ؾت٫بټٽبیی ٦ٻ ثطای ایٵ ٲٷٓٹض ؾبذتٻ قسٺ اؾیت اٶزیبٰ ٲیی ٪ییطز . زض ٞهی٭      ز

ؾٹٰ ی٥ ٶٳٹٶٻ ٦بٲ٭ اظ زؾت٫بٺ ٸ اؾتبٶساضز ٲطثٹَٻ تحت ٖٷیٹاٴ آظٲیبیف اٶیساظٺ    

 ٪یطی ٸٮتبغ ق٧ؿت ٖبی٣ی قطح زازٺ ذٹاټس قس. 

 ضریة تلفات عایقي  )تاوصاوت دلتا( :  -2-2-2

ٸٺ ثط تٯٟیبت اټٳیی یی٥ تٯٟیبت زی     ثب ٢طاض ٪طٞتٵ ٖبی٣ٽب زض ٲیساٴ اٮ٧تطی٧ی ٖا

اٮ٧تطی٥ ٶبقی اظ رطیبٴ ٶكتی اظ ٖبی١ ثٻ ٸرٹز ٲی آیس . زض ٲسٮؿبظی اٮ٧تطی٧یی  

ی٥ ٖبی١ آٴ ضا ثٻ نٹضت ی٥ ذبظٴ ؾطی قسٺ ثب ی٥ ٲ٣بٸٲت ٶكبٴ ٲیی زټٷیس .   

ٲ٣ساض تٯٟبت زی اٮ٧تطی٥ ٶبقی اظ ٶكتی ٲحسٸز رطیبٴ ٖبی١ اؾت ٦یٻ ٲتٷبؾیت   

. ظاٸیٻ اذتاٜ ٞبظ ثٻ اٶساظٺ ثیٵ ٸٮتبغ زٸ ؾط ذبظٴ ٸ ٸٮتبغ ثب ٞط٦بٶؽ ٶیع ٲی ثبقس 

 ٢طاض ٪طٞتٻ ثط ضٸی ٖبی١ ثٹرٹز ٲی آیس . 
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ثب ٢طاض ٪طٞتٵ ٸٮتبغ اٮ٧تطی٧ی ثٻ زٸ ؾط ٖبی٣ٽب زض آٶٽب ٲ٣ساض تٯٟبت تٹاٴ ْیبټطی )  

( اظ آٴ ٲیی ثبقیس ،   IW (ا٦تیٹ( ٦ٻ ٶبقی اظ ٲ٣بٸٲت ٖبی١ ثب ٖجٹض رطیبٴ  ٣ی٣ی 

( ٲ٣ساض ICتٹاٴ ضا٦تیٹ ٦ٻ ٶبقی اظ قست رطیبٴ ذبظٶی ٖجٹضی اظ ٖبی١ ) ثٻ تٯٟبت 

 ٶكبٴ ٲی زټٷس .      "TAN& "تٯٟبت پسیس آٲسٺ ٢بث٭ ثیبٴ ذٹاټس ثٹز ٦ٻ آٴ ضا ثب 

 

 

 

 

 

 

 

 

                    

ثطای اٶساظٺ ٪یطی تبٶػاٶت زٮتب اظ پٯٽبی اٶساظٺ ٪یطی اؾتٟبزٺ ٲی قیٹز یی٥ ضٸـ   

اٶساظٺ ٪یطی ثب اؾتٟبزٺ اظ پ٭ قطیٷ٩ زض ٞكبض ٢ٹی ٲی ثبقس . ٦یٻ ثیب اؾیتٟبزٺ اظ    

ٮ٧تطی٧یی ) ا٦تییٹ( ٶساضٶیس    ذبظٶٽبی ٲٗیبض اؾتبٶساضز ٦یٻ ټیچ٫ٹٶیٻ تٯٟیبت تیٹاٴ ا    

اؾتٟبزٺ ٲی قٹز . اظ آٶزبیی ٦ٻ اٚٯت ٖبی١ ټبی ربٲس ثٻ ټٳطاٺ ضٸٚٵ ث٧یبض ثیطزٺ   

cV

RV
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ٲی قٹٶس ، ٸٮتبغ اٮ٧تطی٧ی ٞكبض ٢ٹی اٖٳبٮی ثٻ زؾت٫بٺ ثُٹض ؾطی ثط ضٸی ٖبی٣ٽب 

ت٣ؿیٱ ٲی قٹز ٸ ثٻ زٮی٭ ٦ٹچ٥ ثٹزٴ ٖسز ٖبی٣ی ضٸٚٵ ٸٮتبغ ثیكیتطی ثیط ضٸی   

 "ٖجبضت زی٫یط زض تطاٶؿیٟٹضٲبتٹضټبی تٹظییٕ  ٦یٻ اظ ٖبی٣ٽیبی       آٴ ذٹاټس اٞتبز ثٻ

اؾتٟبزٺ قسٺ اؾت . ٸٮتبغ اٮ٧تطی٧ی ثعض٪تطی ثیط ضٸی ضٸٚیٵ ٖیبی١     "ضٸٚٵ -٦بٚص

( زض ایٵ زؾت٫بټٽب  اظ  ؿبؾییت  ٢TAGطاض ٲی ٪یطز . پؽ ٲ٣ساض يطیت تٯٟبت ) 

 "ضٸٚیٵ   –ص ٦بٚی  "٢بث٭ تٹرٽی ثطذٹضزاض ٲی قٹٶس . ثٷبثطایٵ زض ٦بضثطز ٖبی٣ٽبی 

ثبیس ؾٗی قٹز تب يطیت تٯٟبت پبییٵ اٶتربة قٹز . زض اؾتٟبزٺ اظ ضٸٚٷٽبی ٖیبی١  

ٲ٣ساض ٢بث٭ ٲا ٓٻ ای اظ آٶٽب ثٗٯت ثبلا ثٹزٴ يطیت تٯٟبت ٢بث٭ اؾتٟبزٺ ٶرٹاټٷس 

 ثٹز  

 ضٸٚٵ ثب ٦یٟیت ذٹة  -1

 ضٸٚٵ ثب ٦یٟیت ٲتٹؾٍ  -2

 ضٸٚٵ ثب ٦یٟیت ٶب ٲُٯٹة -3

 ٲبیٕ ٖبی١ ؾبذتٻ قسٺ ثط ٲجٷبی ثٷعٸ٬   -4
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 ( عایق :  Pمقايمت مخصًظ)    -2-2-3

ٶكبٴ زټٷسٺ ٦یٟیت اٮ٧تطی٧ی ضٸٚٵ ٸ ٦بض آیی ضٸٚٵ ٖبی٣ی ٲی ثبقیس . ؾیٷزف   

ٲ٣بٸٲت اٮ٧تطی٧ی ضٸٚٵ ٶیع ٲبٶٷس اٶساظٺ ٪یطی يطیت تٯٟبت ٲجیٵ ٦یٟیت ضٸٚیٵ  

٧تطی٧ی ظیبزی پییف  ٲی ثبقس . زض ٖٳٯیبت ثطذی اظ تطاٶؿٟٹضٲبتٹضټب تٷف ټبی اٮ

ٲی آیس . ٸ اظ ایٵ ٶٓط ٢بثٯیت ٲ٣بٸٲت اٮ٧تطی٧ی ضٸٚٵ زض اضظییبثی ضٸٚیٵ ٲتیساٸ٬    

ثییٵ زٸ اٮ٧تیطٸز ٸ اٶیساظٺ     DCقسٺ اؾت . ضٸـ اٶساظٺ ٪یطی ثٹؾیٯٻ اٖٳب٬ ٸٮتبغ 

٪یطی رطیبٴ ٖجٹضی ٲی ثبقس زض نٷٗت ٲٗٳٹلا ثٹؾیٯٻ ٲ٫طظزٴ ایٵ ٲ٣بزیط حجت 

 ٸ ٲ٣بیؿٻ ٲی قٹز . 

 يميایي ريغه تراوسفًرماتًر:خًاظ ض -2-3

ٲكتط٤ ٲیی   IIٸ Iٲكرم ټبی قیٳیبیی ضٸٚٵ تطاٶؿٟٹضٲبتٹض ثطای ټط زٸ ٦اؼ 

 ثبقس ٸ ثٻ َٹض ٦ٯی ٖجبضتٷس اظ : 

ٲ٣ساض ؾٹٮٟٹض ذٹضٶسٺ ، ٲ٣ساض آة ٲحٯیٹ٬ زض ضٸٚیٵ ٸ پبییساضی ضٸٚیٵ زض ٲ٣بثی٭      

ثبقیس .  ا٦ؿیس اؾیٹٴ ٦ٻ ذٹز قبٲ٭ اؾیسیتٻ ٦٭ ٸ ٮزٵ تٻ ٶكیٷی زض ضٸٚٵ ٲیی  

٢ج٭ اظ پطزاذتٵ ثٻ ایٵ ٲكرهبت زاقتٵ ی٥ زیس ٦ٯیی اظ ؾیبذتٳبٴ ٲٹٮ٧یٹٮی ٸ    

قیٳیبئی ضٸٚٵ ٶٟتیی ثؿییبض ٦ٳی٥ ذٹاټیس ٶٳیٹز تیب زض اییٵ ثحیج ٸ زض زی٫یط          
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ٞطآیٷسټبی قیٳیبیی ضٸٚٵ اظ ٢جیی٭ ايیبٞٻ ٦یطزٴ ٲیٹاز يیس ا٦ؿییس ٦ٷٷیس٪ی ،        

 ٲرٯٹٌ ٦طزٴ ضٸٚٷٽب ٸ تهٟیٻ قیٳیبیی ضٸٚٵ ٸ .......   

 ساختمان مًلکًلي ريغىُای عایق: -2-3-1

اظ رٳٯٻ ٖبی٣ٽبی ٲبیٕ زض نٷٗت ثط٠ ضٸٚٷٽیبی ٲٗیسٶی ) ییب ثیٻ ٖجیبضتی زی٫یط        

ضٸٚٷٽبی ٶٟتی( ٲی ثبقٷس ٦ٻ اظ تط٦یجبت ئیسضٸ٦طثٵ تك٧ی٭ قسٺ اٶس ایٵ ضٸٚٷٽیب  

اظ پبلایف ٶٟت ذبٰ ثسؾت ٲیی آیٷیس . اظ ضٸٚٷٽیبی ٲٗیسٶی ثیٻ زؾیت آٲیسٺ زض        

ت٧ٷی٥ ٲٷبؾت ٲیی ثبقیٷس .   پبلایك٫بټٽب تٷٽب تٗسازی اظ آٶٽب ثطای ٖبی٣ٽبی اٮ٧تطٸ

ثٷبثطایٵ ضٸٚٷٽبیی ٦ٻ ثطای ایٵ ٲٷٓٹض ث٧بض ثطزٺ ٲی قیٹٶس ٦یبٲا قیٷبذتٻ قیسٺ     

 ثٹزٺ ٸ ثٻ آٶٽب ضٸٚٷٽبی ٖبی١ اَا٠ ٲی قٹز . 

ضٸٚٷٽبی ٖبی١ اظ ٮحبِ ؾبذتٳبٴ ٲٹٮ٧ٹٮی قیٳیبیی ثٻ ؾٻ زؾیتٻ انیٯی ت٣ؿییٱ    

 ٲی قٹٶس . 

آٶٽیب پیبضاٞیٵ ثیٹزٺ ٸ پیٹٶیس     ٸظٴ  2 ظاٮٝ( ضٸٚٷٽبی ٲتبٶی ) پبضاٞٷٷی٥( ٦ٻ ثیف ا

 ٲٹٮ٧ٹٮی آٶٽب  ظٶزیطٺ ای اؾت.                                                       

ٶٟتبؾیت ٸ پیٹٶیس ٲٹٮ٧یٹٮی     ٸظٴ آٶٽب 2 ة( ضٸٚٷٽبی ٶٟتی ) ٶٟتٷی٥( ٦ٻ ثیف اظ

 آٶٽب  ٯ٣ٹی ٲی ثبقٷس 
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ٲتبٴ ټیچ ٦ساٰ ثٻ  س ٢بثی٭  ٶٟتی ٦ٻ زض آٶٽب ٶؿجت ٶٟت ثٻ  –د( ضٸٚٷٽبی ٲتبٶی 

 ٢جٹ٬ تٹرٽی ظیبزتط اظ ی٧سی٫ط ٶیؿتٷس.  

ئیسضٸ٦طثٷٽب زض احط تٷكٽبی ثؿیبض قسیس ٶٓیط آٶچٻ زض ٦بثٯٽبی ٞكبض ٢ٹی ثٻ ٸرٹز 

ٲی آیس تٳبی٭ ثٻ تهبٖس ٪بظ زاضٶس . ایٵ ٪بظټب ٖٳستب اظ ئیسضٸغٴ ٸ ا تٳیبلا تٗیساز   

ض ٶتیزٻ ایٵ ٖٳ٭ ٲیٹاز پٯیٳیطی   ٦ٳی اظ ټیسضٸ٦طثٷٽبی ؾج٥ تك٧ی٭ یبٞتٻ اٶس. ز

ؾٷ٫یٵ ٶیع ثٻ ٲبټیت ٲٹٲی ق٧٭ ثیٻ ٸریٹز ٲیی آیٷیس . تٳبیی٭ ضٸٚٷٽیبی پبییٻ        

ٶٟتٷی٥ ثٻ تهبٖس ٪بظ ثؿیبض ٦ٳتط اظ ضٸٚٷٽیبی پبییٻ پبضاٞٷتیی٥ اؾیت . ثٷیبثطایٵ      

ثطذی اظ اؾتبٶساضزټب ثطای  هٹ٬ اَٳیٷبٴ اظ رصة ٪بظټبی ٲتهبٖس قیسٺ ٸریٹز   

 ٯ٣ییٹی ضٸٚییٵ) ضٸٚییٵ ثییب پبیییٻ ٶٟتٷییی٥( ضا رییعٸٺ  ٲ٣ییساض  ییسا٢ٯی اظ تط٦یجییبت

ٲكرهبت آٴ ٢یس ٲی ٦ٷٷس . ضٸٚٷٽبی پبلایف قسٺ زض ایطاٴ ثیٻ ٖٯیت ٶیٹٔ ٶٟیت     

ذبٰ ٲٹرٹز زض ایطاٴ، اظ پبیٻ پبضاٶٟتٷی٥ ٲی ثبقس زض نٹضتی ٦ٻ ضٸٚٷٽبی ٸاضزاتی 

 اظ ذبضد ا٦خطا پبیٻ ٶٟتٷی٥ زاضٶس.  

تبٶی( ثبلا ثٹزٺ ٸ ظٸزتط ید ٲی ظٶٷس ٮصا اظ ٶ٣ُٻ اٶزٳبز ضٸٚٷٽبی پبیٻ پبضاٞٷتی٥ ) ٲ

ایٵ رٽت زض زؾت٫بټٽبی ٶهت قسٺ زض ٲحٹٮٻ آظاز ٶجبیس ٲٹضز اؾتٟبزٺ ٢طاض٪یطز . 

زض  بٮی ٦ٻ زض ضٸٚٷٽبی ٶٹٔ ٶٟتٷی٥ ٶ٣ُٻ اٶزٳبز پبییٵ تطی زاضٶس . ) ضٸٚٵ ټبی 

ساضٶیس  ( . ثٷبثطایٵ ضٸٚٷٽبی ٖبی٣ی ٲٹضز اؾیتٟبزٺ زض ٞكیبض ٢یٹی اریبظٺ ٶ     ٦IIاؼ 

ٲ٣بزیط ظیبزی اظ تط٦یجبت ٦طثٷی ؾیط ٶكیسٺ ثیٻ ټٳیطاٺ زاقیتٻ ثبقیٷس . ثٷیبثطایٵ       
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 CH3( CH2)20CH3ضٸٚٷٽبی تط٦یجبت ٦طثٷی پبضاٞٷتی٥ یب ٞٷتیی٥ ثیب ضاثُیٻ    

 ٲٹضز اؾتٟبزٺ ٢طاض ٲی ٪یطز . 

 سًلفًر خًروذٌ : -2-3-2

ٶٟت ذبٰ ٲٗٳٹلا  بٸی تط٦یجبت ٪ٹ٪طزی ٶیع ٲی ثبقس ٦ٻ ا٦خیط آٶٽیب زض يیٳٵ     

ٞطآیٷسټبی پبلایف اظ ٶٟت رسا ٲی قٹٶس . ایٵ پبضاٲتط ٶكیبٴ زټٷیسٺ ٲ٣یبزیط ٦یٱ     

ؾٹٮٟٹض آظاز ذٹضٶسٺ زض ضٸٚٵ ٲی ثبقس . ٸرٹز ؾٹٮٟٹض ذٹضٶسٺ زض ضٸٚٵ ٲٷزط ثیٻ  

ضی اظ پٹقییف زض ایزیبز ذییٹضز٪ی  ٟییطٺ ای ٸ ضؾیٹة ؾیییبٺ زض ؾییُح ٲیؽ ٖییب   

تطاٶؿٟٹض ٲبتٹض ٲی ٪طزز ٦ٻ ایٵ ٲؿئٯٻ ٲبٶٕ زٕٞ  طاضت اظ تیطاٶؽ ٸ ٶتیزتیب ٦یٱ    

 ٦طزٴ ٦بضآیی آٴ ٲی قٹز. 

 مقذار رطًتت در ريغه:  -2-3-3

زض َٹ٬ ٲست ظٲبٴ ثٽطٺ ثطزاضی ٸ ٦بض ضٸٚٵ ثسلائ٭ ٲرتٯٝ ٲكرهیبت ضٸٚیٵ زض   

ثیت ٲیی ثبقیس.    تطاٶؿٟٹضٲبتٹض تٛییط ٲی ٦ٷس ی٧ی اظ ٖٹاٲ٭ ایٵ تٛییط ریصة ضَٹ 

رصة ضَٹثت تٹؾٍ ضٸٚٵ ، اؾت٣بٲت اٮ٧تطی٧ی آٶطا ثٻ ٲییعاٴ ٢بثی٭ ٲا ٓیٻ ای    

٦بټف زازٺ ، تٯٟبت ٖبی٣ی ضا اٞعایف ٲی زټیس ٸ زض ٶتیزیٻ ٶ٣یف ٖیبی٣ی ضٸٚیٵ      

تحت تبحیط ؾٹء آٴ ٸا٢ٕ ٲی قٹز . ثسیٵ ٮحبِ حجت ٸ اٶساظٺ ٪یطی ٲ٣ساض ضَٹثیت  

. اؾیت٣بٲت اٮ٧تطی٧یی ضٸٚیٵ ثیٻ     ضٸٚٵ اظ ٲكرهبت قیٳیبیی آٴ تٯ٣ی ٲی قیٹز  
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 20Cٲیعاٴ ظیبز ثؿت٫ی ثٻ ضَٹثت آٴ زاضز ٲ٣ساض آثی ٦ٻ ضٸٚٵ زض زضرٻ  طاضت 

ٲیی ثبقیس .    144PPMالیي   44PPM    ٲی تٹاٴ زض ذٹز  ی٭ ٦ٷیس زض  یسٸز    

ٲ٣بزیط ثیكتط آة ثٻ نٹضت شضات ضیع قیٷبٸض زض ضٸٚیٵ ٸ ییب ثیٻ نیٹضت ٢ُیطات       

احیط آة زض ضٸٚیٵ ثیط ضٸی ٲ٣بٸٲیت      6ٺ زضقت تٻ ٶكیٵ ٲی ٪طزز زض ق٧٭ قٳبض

ٲرهٹل ٸ يطیت تٯٟبت ٖبی٣ی ٶكبٴ زازٺ قیسٺ اؾیت . ضاٺ ټیب ی رٯیٹ٪یطی اظ     

 ٶٟٹش ضَٹثت زضظٲبٴ ثٽطٺ ثطزاضی زض ٞه٭ ؾٹٰ آٲسٺ  اؾت . 

 

 پایذاری در مقاتل اکسيذ اسيًن: -2-3-4

ٲ٣بٸٲت ضٸٚٵ زض ٲ٣بث٭ ا٦ؿیس قسٴ ی٧ی زی٫ط اظ ٲكرهبت ٲٽٱ آٴ ٲی ثبقیس .   

قٷبذت ایٵ ذبنیت ثبیس زٸ ٲ٣ساض ٖسز ذٷخی ؾبظی ٸ ٲ٣ساض ٮزیٵ ٲٹریٹز   ثطای 

زض ضٸٚٵ ثطضؾی قٹز . پبیساضی ضٸٚٵ ٶٹ زض ٲ٣بث٭ ا٦ؿیس اؾیٹٴ ٲٗٳٹلا ثط  ؿت 

ٶتبیذ آظٲبیف پیط ٦طزٴ ٲهٷٹٖی ضٸٚٵ ) ٦ٻ ثٻ نٹضت ٲكبثٻ ثیب ٖٳٯ٧یطز ٸا٢ٗیی    

 یبٴ ٲی قٹز . ضٸٚٵ زض قطایٍ ؾطٸیؽ زض َٹ٬ ٖٳط ٲٟیس ضٸٚٵ آٴ ٲی ثبقس( ث

ثٗس اظ آظٲبیف ٶٳٹٶٻ ضٸٚٵ ، ٶتبیذ اظ ٶٓط زضرٻ آٮٹز٪ی ٶبقی اظ ا٦ؿیساؾیٹٴ ٦یٻ  

ثبٖج  ًٹض ضؾٹة ٸ ٮزٵ ٲی قٹز ثب ٲ٣ساض اؾتبٶساضز ٲ٣بیؿٻ ٲی ٪طزز . اَأ اظ 

زضرٻ ٞؿبز ٲزبظ ضٸٚٵ ٦ٻ زض آٴ  یس، ضؾیٹة ٸ ٮزیٵ ٲٹریٹز زض ضٸٚیٵ ایزیبز       
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، ٲٽٱ ٲی ثبقس. ظیطا ټٳبٶُٹضی٧ٻ ٢یجا ٶییع    ٲؿئٯٻ ٲٽٳی ٶٳی ٶٳبیس ٸ ٲزبظ اؾت

ثیبٴ ٪طزیس تك٧ی٭ ضؾٹة ثٻ ٖٯت ٦بټف ټسایت  طاضتی ، ثؿیبض ظیبٴ ثرف ٲی 

ثبقس ثٻ َٹضی ٦ٻ ی٥ ٸض٠ ٶبظ٤ ضؾٹة ٪طازیبٴ زضرٻ  طاضت ٲؽ ثیٻ ضٸٚیٵ ضا   

اٞعایف زازٺ ، زض قطایٍ ثبضی ٲكرم زضرٻ  یطاضت ؾییٱ پییچ ثییف اظ  بٮیت      

ٲی ٪طزز . ثٻ ٖٷٹاٴ ٲخب٬ ا٪یط زض ثبضٶیبٲی زضریٻ  یطاضت      "ثسٸٴ ضؾٹة "ٖبزی 

ْبټطا ذیٯیی   62ثبقس ثطای ٶٳٹٶٻ اٞعایف زضرٻ  طاضت ثٻ  ٦C60ٹئی٭ ؾیٱ پیچ 

٢بث٭ اټٳیت ثٻ ٶٓط ٶٳی ضؾس ٸٮی اظ ٶ٫ٽساضی ٸ  ٟبْیت ، ٖٳیط ٖیبی١ اظ ؾیٯٹٮع     

 % ٦یبټف 30زضرٻ ت٣طیجب ثٻ اٶیساظٺ   4ضٸٚٵ( ضٸی ٲؽ ثب اٞعایف  طاضت  -)٦بٚص

ٲی یبثس . ٸ اظ َطٜ زی٫ط اظ ثیٵ ثطزٴ ضؾٹة ٸ ٮزٵ ضٸی ؾیٱ پیچ تطاٶؿٟٹضٲبتٹض 

زض ٶ٣بٌ ٚیط ٢بث٭ زؾتطؼ ٦بضی ٲك٧٭ اؾت . ٶتیزٻ ایٵ تٹيییحبت ایٷ٧یٻ اییٵ    

٢جی٭ تطاٶؿٟٹضٲبتٹض ټب ٦ٻ ثٻ َٹض زائٱ زض ی٥ زضرٻ  طاضت ٦ٳی ثیبلاتط اظ زضریٻ   

ٖیبی١ ٸ اٞیعایف زضریٻ ٞؿیبز      طاضت ٲٗٳٹٮی ٦بض ٲی ٦ٷٷس ثب ٦بټف قسیس ٖٳط 

ضٸٚٵ ٲٹارٻ ذٹاټٷس قس. ثٻ ټٳیٵ ٲٷبؾجت ٶ٫ٽساضی ضٸٚٵ ٸ آظٲبیكٽبی زٸضٺ ای 

اظ آٴ ٸ تهٟیٻ ضٸٚٵ اظ ٦بضټبی ٲٽٱ زض ظٲیٷٻ ٶ٫ٽساضی ثٽیٷٻ ٦ی٭ تطاٶؿیٟٹضٲبتٹض   

 ټبی قج٧ٻ ٲحؿٹة ٲی قٹز . 

ضٸٚٷٽبی  تؿت پبیساضی زض ٲ٣بث٭ ا٦ؿیساؾیٹٴ ثطای ضٸٚٷٽبی ٶٹ ٲٽٱ تط ثٹزٺ ثطای

زض ؾطٸیؽ اظ اټٳیت ٦ٳتطی ثطذیٹضزاض اؾیت اییٵ تؿیت ٶكیبٴ زټٷیسٺ ٸریٹز        
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ثبظزاضٶسٺ ټبی َجیٗی زض ضٸٚٵ ٲی ثبقس ٦ٻ ذهٹنییبت يیس ا٦ؿییس٦ٷٷس٪ی زض    

 ضٸٚٵ ثٹرٹز ٲی آٸضٶس ، ٲی ثبقس. 

 

 عذد خىثي سازی:  -2-3-4-1

اٶساظٺ ٪یطی اؾیستٻ ٦٭ ضٸٚٵ ٲٷبؾجتطیٵ ٸ ؾطیٗتطیٵ ضاٺ اضظیبثی ٢بثٯیت ضٸٚیٵ   

ثطای ٖسٰ تك٧ی٭ اؾییس زض ؾیطٸیؽ ) ظٲیبٴ ثٽیطٺ ثیطزاضی( ثیٹزٺ ٸ اٞیعایف آٴ        

 ٲكرم ٦ٷٷسٺ يطٸضت ا یبء یب تٗٹیى ضٸٚٵ تطاٶؿٟٹضٲبتٹض ٲی ثبقس. 

ی ٲٹریٹز زض  ٖسز ذٷخی ؾبظی ٲكرم ٦ٷٷسٺ ٲیعاٴ اؾیسټبی آظاز آٮی ٸ ٚیط آٮی 

( ٲٹضز ٶیبظ ثطای ذٷخی ٦طزٴ ٦ی٭  KOHضٸٚٵ ثٹزٺ ٸ ثط  ؿت ٲیٯی ٪طٰ پتبؼ) 

 ایٵ اؾیسټبی آظاز زض ی٥ ٪طٰ ضٸٚٵ ثیبٴ ٲی قٹز. 

ا٦ؿیس اؾیٹٴ ضٸٚٵ زض ؾطٸیؽ ٶتیزٽیٹا٦ٷف ثییٵ ئییسضٸ ٦طثٷٽیبی ٲٹریٹز زض      

ضٸٚٵ ٸ ا٦ؿیػٴ ٲی ثبقس. ا٦ؿیعٴ ٲٳ٧ٵ اؾت ثٻ ٸاؾُٻ تٳبؼ ضٸٚیٵ ثیب ټیٹای    

یٍ زض يٳٵ تٷٟؽ ) یب ټٳبٴ زٰ ٸ ثبظزٰ( تطاٶؿٟٹضٲبتٹض ، ثٻ نٹضت اتٳؿٟطی ٲح

ثٹزٺ ٸ یب ٲٳ٧ٵ اؾت ثٻ ٖٯت ٪بظظزائی ٶب٢م اظ ضٸٚٵ ثٻ نٹضت  ٭ قیسٺ زض آٴ  

ثب٢ی ٲبٶسٺ ثبقس . ټٳچٷیٵ ا٦ؿیػٴ ٲی تٹاٶس اظ احط  طاضت ثط ٖیبی١ ؾیٯٹٮعی ثیٻ    

یطٺ ای ثٹزٺ ٦ٻ زض احیط آٴ  ٸرٹز آٲسٺ ثبقس . ا٦ؿیس اؾیٹٴ ضٸٚٵ ی٥ ٸا٦ٷف ظٶز
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اؾیسټبی آٮی ٸ ٮزٵ تك٧ی٭ ٲی قٹز . ٲؽ ظیبز ٲٹرٹز زض تطاٶؿیٟٹض ٲیبتٹض ٶییع    

ٲی تٹاٶس ثٻ نٹضت ی٥ ٦بتبٮیعٸض ٢ٹی زض ا٦ؿیس اؾییٹٴ ٖٳی٭ ٦یطزٺ ، ٞطآیٷیس ضا     

تكسیس ٦ٷس اظ ایٷطٸ  تی الاٲ٧بٴ اظ ٲؽ ٖبضی اظ پٹقف زض تطاٶؿیٟٹضٲبتٹض ټیبی   

. زض ایٵ ٲٹاضز ٲؽ ثب ٦بٚص پٹقیسٺ قسٺ ٸ یب ثب ٞٯع ٢ٯیٕ  ٢سضت اؾتٟبزٺ ٶٳی قٹز 

آث٧بضی ٲی قٹز . ٲحهٹلات ا٦ؿیس اؾیٹٴ ثیطای ؾیؿیتٱ ٖیبی٣ی تطاٶؿیٟٹضٲبتٹض     

 ظیبٴ آٸض ٲی ثبقٷس . 

 

 رسًب یا لجه تٍ وطيىي: -2-3-4-2

ثبلا ضٞتٵ ضؾٹة ٸ ٮزٵ ٢بث٭ تٻ ٶكیٵ اظ ٲیعاٴ ٲكرم قسٺ اؾیتبٶساضز ، ٶكیبٴ    

 زټٷسٺ ٶب ٲٷبؾت ثٹزٴ ضٸٚٵ ث٧بض ضٞتٻ زض تطاٶؿٟٹضٲبتٹض ٲی ثبقس. 

ٲیعاٴ آٮٹز٪ی ٸٲحهٹلات ظٸا٬ ضٸٚٵ ٲكرم ٦ٷٷسٺ ٮزٵ ٢بث٭ تیٻ ٶكییٷی ٲیی    

ثیطزاضی ٸ   ثبقس . ٲیعاٴ ایٵ آٮٹز٪ی ټب ثطای ضٸٚٵ زض ؾیطٸیؽ ثیٻ ٸؾییٯٻ ٶٳٹٶیٻ    

د( اظ َیطٜ زی٫یط   – IIآظٲبیف تٗییٵ ٲیی قیٹز ) ضٸـ آظٲیبیف زض يیٳیٳٻ )     

اؾیسټبی ثٻ ٸرٹ آٲسٺ ٲیعاٴ ٮزٵ ایزبز قسٺ ضا ٦ٻ ثط ضٸی ؾیٱ پیچ ټیب ٸ زی٫یط   

٢ؿٳت ټب تطاٶؿٟٹضٲبتٹض ضؾٹة ذٹاټس ٶٳٹز ٸ اٞیعایف ٲیی زټیس اییٵ ٲؿیئٯٻ اظ      

یطی ٲی ٦ٷس ٸ ظٸا٬ ٲٹاز چطذف ٲٷبؾت ضٸٚٵ ٸ اٶت٣ب٬ َجیٗی  طاضت ٶیع رٯٹ٪



 
 

 

 

 

28 

 

 22 : قٳبضٺ پطٸغٺ روغن ترانسفورماتور  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

ٖبی١ ضا تؿطیٕ ٲی ثركس، ٦ٻ ثؿیبض ٶبٲُٯٹة ذٹاټس ثٹز. ثطای رٯیٹ٪یطی اظ اییٵ   

ضٸیسازټب اظ ٲٹاز آٮی ٦ٻ اظ ٖٳ٭ ا٦ؿیس اؾیٹٴ رٯٹ٪یطی ٲی ٦ٷٷس ثٻ ضٸٚیٵ ٲیی   

اٞعایٷس ٸ ثٻ آٴ ٲٹاز ثبظزاضٶسٺ یب پبیساض ٦طزٴ ضٸٚٵ زض ٲ٣بث٭ ا٦ؿییس اؾییٹٴ ٲیی    

 ٪ٹیٷس . 

 ًاد ضذ اکسيذ اسيًن در ريغه: افسيدن م -2-4

ايبٞٻ ٦طزٴ ٲٹاز ثبزاضٶسٺ ا٦ؿیس اؾیٹٴ ٖاٸٺ ثط اٞعایف ٲ٣بٸٲت ضٸٚیٵ زض ثطاثیط   

ا٦ؿیس قسٴ ٶ٣ف ٦بتبٮیعٸضی ٞٯعات ٲبٶٷس ٲؽ ؾیٱ پیچ ټیب ضا زض ٖٳی٭ ا٦ؿییس    

 اؾیٹٴ ذٷخی ٲی ٶٳبیس. 

س. ٲهطٜ ضٸٚٷٽیبی زاضای ٲیٹاز ثبظزاضٶیسٺ ثبیؿیتی َیی١ يیٹاثٍ اؾیتبٶساضز ثبقی        

ثٷبثطایٵ ٲٹاز ثبظزاضٶسٺ ث٣ؿٳی اٶتربة ٲیی ٪طزٶس٦یٻ ٲكرهیبت انیٯی ضٸٚیٵ ضا      

ثطای ٲست َٹلاٶی ظٲبٴ ثٽطٺ ثطزاضی اظ آٴ  ّٟ ٶٳبیٷسایٵ ظٲبٴ ٦ٻ زض پبییبٴ آٴ  

ٲی ٪ٹیٷس. ثٗس  "اؾیس یتٻ ضٸٚٵ قطٸٔ ثٻ ْبټط قسٴ ٲی ٶٳبیس ضا ٨ زٸضٺ اٮ٣بیی

ٖبضی قسٺ ، ٞؿبز ضٸٚٵ قطٸٔ ٲی ٪یطزز   اظ پبیبٴ ایٵ زٸضٺ ضٸٚٵ اظ ٲٹاز ثبظزاضٶسٺ

 ٸ پیكطٸی آٴ زضؾت ٲبٶٷس ضٸٚٷی اؾت ٦ٻ اظ اثتسا ثسٸٴ ٲبزٺ ثبظزاضٶسٺ ثٹزٺ اؾت 

ٲیازی ٲهطٜ ٲٹاز اٞعٸزٶی ثٻ ٲ٣یساض ٦یٱ رٽیت ٦یبټف ٲییعاٴ       1979اظ ؾب٬ 

ا٦ؿیس اؾیٹٴ ، اټٳیت ٸیعٺ ای زض نٷٗت ؾبذت ضٸٚٵ ټب ٖیبی١ پییسا ٶٳیٹزٺ زض    
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ؿٟٹضٲبتٹض ثٻ ٖٯت قطایٍ ذبل ایٵ ضٸٚٵ ، اظ رٳٯیٻ ظٲیبٴ ثٽیطٺ    ٲٹضز ضٸٚٵ تطاٶ

ثطزاضی ٶؿجتب َٹلاٶی آٴ ٸ قطایٍ ٦بضثطز ٲتٗسز آٶٽب، ٮعٸٰ ثطضؾیی احیط ٸ ٢بثٯییت    

ایٵ ٲٹاز ٸ تٗطیٝ  س اؾتبٶساضی ثطای آٴ ٦بضی َٹلاٶی ٸ ثؽ زقٹاض ٲیی ٶٳیٹز ٸ   

قسٺ اؾت . ثب ٲیطٸض  ٲزٹظ ث٧بض ثطزٴ ٲٹاز آٶتی ا٦ؿیس اؾیٹٴ ثب ا تیبٌ نبزض ٲی 

ظٲبٴ آظٲبیف ټبی ٲتٗسزی زض آظٲبیك٫بٺ اٶزبٰ ٪طزیس ٸ ٦بضآئی ضٸٚٷٽیب زض ٖٳی٭    

ٲٹضز ثطضؾی ٢طاض ٪طٞت ٸ ثط  ؿت ٶتبیذ  بنٯٻ ، اؾیتٟبزٺ اظ ضٸٚٷٽیبی ٲحتیٹی    

 ٲٹاز آٶتی ا٦ؿیس اؾیٹٴ ا٦ٷٹٴ ضٸ ثٻ اٞعایف اؾت. 

ا٦یٷف ټیبی ا٦ؿییس    ٲٹاز آٶتی ا٦ؿیس اؾیٹٴ ضا ثط  ؿت ٲ٧بٶیؿٳی ٦یٻ ثیطای ٸ  

 اؾیٹٴ ٲحتٳ٭ اؾت ثٻ زٸ ٪طٸٺ ٲی تٹاٴ ت٣ؿیٱ ٶٳٹز: 

 اٮٝ( آٶتی ا٦ؿیساؾیٹٴ ټبی ٲؿت٣یٱ:

ایٵ ٪طٸٺ ٸا٦ٷف ټبی ظٶزیطٺ ټیبی ا٦ؿییس اؾییٹٴ ضا ق٧ؿیتٻ ٸ اظ ٞٗبٮییت پیط        

 ا٦ؿیسټب رٯٹ٪یطی ٲی ٦ٷس . 

 ة( آٶتی ا٦ؿیساؾیٹٶٽبی ٚیط ٲؿت٣یٱ:

تبٮیؿت ٸا٦ٷف ا٦ؿییس اؾییٹٴ ٲحؿیٹة ٲیی     ایٵ ٪طٸٺ ٞٯعات ضا ٦ٻ ثٻ ٖٷٹاٴ ٦ب 

 قٹٶس ضا اظ ٞٗبٮیت ثبظ زاقتٻ ٸ یب  تی ذٷخی ٲی ٦ٷٷس. 

اظ ثیٵ ٲٹاز آٶتی ا٦ؿیس اؾیٹٴ ٲؿت٣یٱ ٦ٻ زض ضٸٚٵ ٶطاٶؿٟٹضٲبتٹض ث٧یبض ٲیی ضٸز   

زضنیس ٸظٴ ثیٻ ضٸٚیٵ ايیبٞٻ ٲیی       3/0ضا ٶبٰ ثطز ٦ٻ ثٻ ٲ٣ساض  DBPCٲی تٹاٴ : 
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ٸ ضٸٚٷی ٦ٻ ایٵ ٲٹاز ثٻ آٴ ايبٞٻ قسٺ اؾت ضٸٚیٵ   ٪طزٶس . ثٻ ایٵ ٲٹاز ثبظزاضٶسٺ

 ثب ٲٹاز اٞعٸزٶی يس ا٦ؿیس اؾیٹٴ ٲی ٪ٹیٷس. 

ٲُبث١ ٶتبیذ آظٲبیك٫بټی پیط ٦طزٴ ٲهٷٹٖی ضٸٚٵ، زٸاٰ ضٸٚٵ ٲحتٹی ٲٹاز آٶتی 

ا٦ؿیس اؾیٹٴ ثؿیبض ظیبزتط اظ زٸاٰ ټٳبٴ ضٸٚٵ ثسٸٴ ٲٹاز آٶتی ا٦ؿیس اؾیٹٴ ٲی 

ٸت ثب تؿت ٸا٢ٗی ضٸٚٵ زض تطاٶؿٟٹضٲبتٹض ټبی  ٣ی٣یی  ثبقس . ٸٮی تُجی١ ایٵ تٟب

ٲٗٯٹٰ ٲی قٹز . ايبٞٻ ٦طزٴ ٲبزٺ يس ا٦ؿییس اؾییٹٴ زض  بٮیت ٪یطزـ ضٸٚیٵ      

اٶزبٰ ٲی ٪یطز تب ثٻ ذٹثی ثب آٴ ٲرٯٹٌ ٪طزز. زض ثطذی اظ ضٸٚٷٽیباظ ټیط زٸ ٶیٹٔ    

ط آٶتی ا٦ؿیس اؾیٹٴ ٲؿت٣یٱ ٸ ٚیط ٲؿت٣یٱ اؾتٟبزٺ قسٺ اؾت ٦ٻ تبحیط آٶٽب ثیكت

اظ احط آٶتی ا٦ؿیس اؾیٹٴ ٲؿت٣یٱ ثٻ تٷٽبیی ٲی ثبقس . ایٵ ٪ٹٶٻ ضٸٚٵ ټب ثیكیتط  

زض ٦كٹض اؾتطاٮیب ٲتساٸ٬ قسٺ اٶس ٸ ٪ٟتٻ ٲی قٹز ٦ٻ ٲیعاٴ تٛییطات اؾییس یتیٻ   

ایٵ ٶٹٔ ضٸٚٷٽب زض ؾطٸیؽ ثٻ ی٧سټٱ ٲیعاٴ تٛییطات اؾیسیتٻ ضٸٚیٵ ثیٹزٴ ٲیٹاز    

ض ٪طٞتٵ ضٸٚٵ زض زضرٻ  طاضتٽبی ثبلا ٸ ثب اٞعٸزٶی ٲی ضؾس. ثب تٹرٻ ثٻ ٶیبظ زض ث٧ب

 زٱ ٦ٳتط ، تٳبی٭ ثٻ اؾتٟبزٺ اظ ٲٹاز اٞعٸزٶی يس ا٦ؿیس اؾییٹٴ ضٸ ثیٻ اٞیعایف    

 اؾت. 
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 مخلًط کردن اوًاع مختلف ريغه :  -2-5

٪بټی ثٻ زلائٯی ضٸٚٵ تطاٶؿٟٹضٲبتٹضټب ٦ٱ ٲی قیٹز ٸ ٲیی ثبیؿیت ثیٻ آٴ ضٸٚیٵ      

ٷس. ٲرٯٹٌ ٦طزٴ اٶٹأ ٲرتٯٝ ضٸٚٵ ٲی٫ٹی "قبضغضٸٚٵ "ايبٞٻ ٶٳٹز ٦ٻ انُا ب 

ټب ثسٸٴ ٲُبٮٗٻ ٲزبظ ٶیؿت ظیطا اظ ٶٓط ثطضؾیبٲ٧بٴ اذتاٌ ضٸٚٵ تطاٶؽ ثبیؿتی 

 ٦ٯیٻ ٲٹاضز شی٭ ثٻ َٹض آظٲبیك٫بټی ٲُبٮٗٻ قٹز . 

اٮٝ( ٦اؼ ضٸٚٷٽبی ٖبی١ ، ضٸٚٷٽبی زاضای ؾٻ ٦اؼ ٲی ثبقٷس ٦ٻ زٲبی ضیعـ 

 ٸیؿ٧ٹظیتٻ ٸ اقتٗب٬ آٶٽب ٞط٠ ٲی ٦ٷس . 

ة( ؾبذتٳبٴ ٲٹٮ٧ٹ٬ قیٳیبیی ، ضٸٚٷٽب ثب پبییٻ ٶٟتٷیی٥ ٸ ضٸٚیٵ ټیبی ثیب پبییٻ       

 پبضاٞٷی٥ زاضای ٧ٖؽ اٮٗٳ٭ ټبی رسا٪بٶٻ ٲی ثبقٷس.  

اضای ٲٹاز اٞعٸزٶی يس ا٦ؿییس ٦ٷٷیس٪ی ٸ   د( ٲیعاٴ ذبنیت اؾیسی ، ضٸٚٷٽبی ز

ثسٸٴ ٲٹاز اٞعٸزٶی ، زضرٻ اؾیسی ٸ ٲ٣ساض ٮزٵ ٲطثٹٌ ثٻ ذٹز ضا زاقیتٻ ٸ ٶجبییس   

 ٲرٯٹٌ قٹٶس . 

ٮصا زض نٹضتی ٦ٻ ارجبض ثٻ ٲرٯٹٌ ٦طزٴ زٸ ٶٹٔ ضٸٚٵ ٲرتٯٝ ثیٻ ٲییعاٴ ٲٗیٷیی    

ییٻ ٸ  ثبقس ٲی تٹاٴ اثتسا ٲ٣ساضی اظ ایٵ ٲرٯیٹٌ ضا ثیب ټٳیبٴ زضنیس اذیتاٌ تٽ     

ٲهٷٹٖب پیط ٶٳٹز ا٪ط پبیساضی ٲرٯٹٌ زض ٲ٣بث٭ ا٦ؿیس اؾیٹٴ ټٳچٷبٴ پیب ثیط ریب    

ثٹزٺ ٸ ثب تٹرٻ ثٻ زضرٻ  طاضت ٲحیٍ ثٽطٺ ثطزاضی زٲبی ٲٷزٳس قیسٴ ضٸٚیٵ ٸ   
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ٸیؿ٧ٹظیتٻ ٶتیزٻ ٢بث٭ ٢جٹ٬ ثبقس ، ٲرٯٹٌ ٦طزٴ زٸ ٶٹٔ ضٸٚٵ ثٻ ٲیعاٴ زض ٶٓیط  

 ٪طٞتٻ قسٺ ثاٲبٶٕ ذٹاټس ثٹز . 

 خصًظ: ريغىُای م -2-6

تطاٶؿٟٹضٲبتٹضټب ی ثب ضٸٚٷٽبی ٲٗٳٹٮی ثبیس زض ٲ٧بٶی ث٧یبض ضٸٶیس ٦یٻ زض ٲٗیطو     

آتف ٸ اٶٟزبض ٶجبقٷس ٸ ا تٳب٬ رط٢ٻ ای زائٳی زض احط ٢ُٕ ٸ ٸنی٭ ٦ٯییس ٸریٹز    

ٶساقتٻ ټٳچٷیٵ ثطای ٶهت تطاٶؽ زض ظیط ظٲیٵ ټب ٸ ٲٷب١َ ٲٽٱ زؾیتٹض اٮٗٳی٭   

تٹظیٕ ثیٻ ٖٯیت قیطایٍ ٲحییٍ      ټبی ذبنی ٸرٹز زاضز ایٵ ٲٹاضز زضؾیؿتٱ ټبی

ثٽطٺ ثطزاضی ٸ ٲحسٸزیتٽبی ارطائی ، ٦بضثطز تطاٶؿٽبی ٲرهٹل ټٳچیٹٴ تیطاٶؽ   

ټبی ذك٥ ٸ تطاٶؿٽبی ٲ٣بٸٰ زض ثطاثط آتف ؾٹظی ٸ اٶٟزیبض ثؿییبض ٦یبضثطز پییسا     

 ٶٳٹزٺ اؾت . 

ضٸٚٷٽبیی ٦ٻ زض تطاٶؽ ټبی ٲرهٹل ث٧بض ٲی ضٸٶس ٢بث٭ اقتٛب٬ ٶجیٹزٺ ٸ ٦ٽٷیٻ   

ؽ ٮزٷی ٶیع تكی٧ی٭ ٶٳیی قیٹز  اٲیب اظ ٶٓیط ا٢تهیبزی ٶؿیجت ثیٻ         ٶٳی قٹٶس .پ

ضٸٚٷٽبی ٲٗٳٹٮی ٪طاٶتط ټؿتٷس . ثب زض ٶٓط ٪طٞتٵ ٲٷب١َ پط تطا٦ٱ ٲبٶٵ قٽطټبی 

پطرٳٗیت، ٲطا٦ع تزبضی ٸ ازاضی ثعض٨ ٸ  تی زاذ٭ ؾبٮٵ ٦بضذبٶزبت اؾتٟبزٺ اظ 

ٲیی ثبقیس .   تطاٶؿٽبی ٲرهٹل زض ظیط ظٲیٵ ټب ٸ ًٞبټبی ٲحسٸز ارتٷبة ٶبپصیط 

ضٸٚٷٽبی ؾٷتعی ٲ٣بٸٰ زض ثطاثط  طی١ ثطای ایٵ تطاٶؿٽب ٢بث٭ اؾیتٟبزٺ ٲیی ثبقیس    
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ٸٮی ذٹال اٮ٧تطی٧ی آٶٽب ٲبٶٷس ضٸٚٷٽبی ٖبی٣ی ٶٳیی ثبقیٷس اییٵ ضٸٚٷٽیب تحیت      

قطایُی ٲی تٹاٶٷس تٹٮیس اؾیس ٶٳٹزٺ ٸ ظٲبٶی ٦ٻ تحت ٢ٹؼ اٮ٧تطی٧ی ٢یطاض ٲیی   

ز ٲی ٦ٷٷس . ایٵ ٶٹٔ ضٸٚٷٽب ټٳچٷییٵ  ٪یطٶس زض  ًٹض آة ذٹضز٪ی قسیس ضا ایزب

ٮٗبة ٖبی٣ٽب ٸ ټٳچٷیٵ لاؾتی٥ ضا زض ذٹز  ٭ ٲی ٶٳبیٷس ثٷبثطایٵ ٶجبیؿتی آٶٽیب  

ضا زض ْطٸٜ ٦ٻ زاضای ایٵ ٶٹٔ پٹقكٽب  ټؿتٷس ث٧یبض ٲیی ضٸٶیس . اییٵ ضٸٚٷٽیبی      

 ٲرهٹل ضا ٲی تٹاٴ ثٻ قطح شی٭ ثط قٳطز . 

زی  -ٹضټبی ٦ٯطیٷٻ ٲبٶٷس پٷتب ٦ٯیطٸ ض آؾ٧بض٬ ، ٦ٯٹٞٵ، پیطاٮٷٹ ؾیٯی٧ٹٶٹ ئیسضٸ٦طث

 ٞٷیٯٹ تطی ٦ٯطٸ ثٷعٴ، پیطا٦ٯط .

 

 تراوسُای کلًفه: -2-6-1

زض ایٵ ٶٹٔ تطاٶؽ ټب ضٸٚٵ اظ  ٯ٣ٻ ټبی ٲبٶٷس ق٧٭ ضٸثٻ ضٸ تك٧ی٭ قیسٺ اؾیت    

ثسیٵ تطتیت ٦ٻ ٲبزٺ زی ٞٷی٭ ثب ربی٫عیٷی قف اتٱ ٦ٯطٸ ثزبی ئیسضٸغٴ ثٻ ٲبزٺ 

ټ٫عا ٦ٯطٸزی ٞٷی٭ تجسی٭ ٲی قٹز. زض ایٵ ضٸٚٵ ثٻ ذبَط اؾت ٦ٯطٸ ثب ئییسضٸغٴ  

ٲب ثسٮی٭ ؾطَبٴ ظائئ ٦ٯطٸ ٸ احط  بٮت يس اقتٗب٬ ٸ يس اٶٟزبض ثٻ ٸرٹز ٲی آیس ا

 ٲٷٟی آٴ ثط ضٸی پٹؾت اظ ایٵ تطاٶؿٽب چٷس اؾتٟبزٺ ٪ؿتطزٺ ایی ٶٳی قٹز . 
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 تراوسُای سيليکًن :  -2-6-2

تطاٶؿٽبیی ٦ٻ اظ ضٸٚٵ ؾیٯی٧ٹٴ پیط قیسٺ اٶیس زاضای اؾیت٣بٲت ذیٹثی زض ٲ٣بثی٭       

ثطایٵ ضَٹثت ٸ تٛییطات زٲب ټؿتٷس ٸ زاضای ٖٳط ثٽطٺ ثطزاضی ظیبزی ٲی ثبقٷس ثٷب

٦بضثطز ٸؾیٗی زاضٶس . ؾیٯی٧ٹٴ ضٸٚٷٽبی ٲبیٕ ثسٸٴ ضٶی٩ ټؿیتٷس ٦یٻ زض  یٹظٺ     

ټبی  طاضتی ٸؾیٕ زضرٻ ٚٯٓت ذٹز ضا اظ زؾت ٶٳی زټٷس . ٸ زض ٲ٣بث٭  یطاضت  

 ظیبز ٸ ٲٹاز قیٳیبیی اؾت٣بٲت ٖبی٣ی ذٹز ضا ٶ٫ٻ ٲی زاضٶس.  

اظ ایٵ تیطاٶؽ   زض ٦كٹضټبی پیكطٞتٻ ٸ زض ٲطا٦ع پبیترتٽبی ثعض٨ ټعاضاٴ زؾت٫بٺ

 ٦3یٯیٹ ٸٮیت آٲپیط اٮیی      250ثٻ ٦بض ضٞتٻ اؾت ضٶذ ٦بضی ایٵ ضٸٚٷٽب زض تطاٶؿیٽب  

 ٲی ثبقس.  35تب  11ٲ٫بٸٮت آٲپط ٸ ثطای ٸٮتبغټبی 

ؾیٯی٧ٹٴ اظ ذبٶٹازٺ ٲٹاز ٲٗسٶی اؾت، ٦ٻ اضتجبٌ آٶٽب ثب ی٧سی٫ط ثٻ نیٹضت  ٯ٣یٻ   

زٺ زاضای اؾت٣بٲت ظیبز زض ای یب ظٶزیطٺ ای ٸ قجیٻ ثٻ ئیسضٸ٦طثٵ ټب اؾت . ایٵ ٲب

ٲ٣بث٭  طاضت ٲی ثبقس ٸ ټٳچٷیٵ ایٵ ٲبزٺ ذبنیت ٸیؿ٧ٹظیتٻ ذٹز ضا اظ زؾیت  

ٲی تٹاٶس ٪طٰ قٹز زض  بٮی ٦ٻ زض تطاٶؿٽبی ضٸٚٷیی   C 100ٶٳی زټس ٸ تب زٲبی 

اؾتٟبزٺ ثیكتطی قیسٺ   KV630ٶجبیس ٪طٰ قٹز . ایٵ ضٸٚٷٽب زض تطاٶؿٽبی  C60تب 

ت اٮ٧تطی٧ی ذٹثی ٶیع ټؿتٷس ی٧ی زی٫ط اظ ٲعایبی ایٷ٫ٹٶٻ اؾت . ظیطا زاضای ٲ٣بٸٲ

تطاٶؿٽب ٶؿجت ثٻ تطاٶؿٽبی ضٸٚٷی  زٱ ٦ٳتطی اقٛب٬ ٲی ٦ٷٷس . تطاٶؿیٟٹضٲبتٹض  

زاضای ټٳبٴ اثٗبز ټٷسؾی اؾت ٦ٻ  KVA 500ټبی پط قسٺ اظ ؾیٯی٧ٹٴ تب ٢سضت 
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ی زاضا ٲیی ثبقیس . ثٷیبثطایٵ  زیٱ تطاٶؿیٽب     KVA200ی٥ تطاٶؿٟٹضٲبتٹض ضٸٚٷیی  

  زٱ تطاٶؿٽبی ضٸٚٷی ثب ٢سضت ٲكبثٻ ٲی ثبقس . 2ؾٯی٧ٹٶی 
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 سريیس ي وگُذاری ريغه:    -3 فصل

 مقذمٍ:  -3-1

اظآٶزبئی٧ٻ تطاٶؿٟٹضٲبتٹض ٲٽٱ تطیٵ ٸ ٪طاٶ٣یٳت تطیٵ تزٽیعات قج٧ٻ ټیبی ثیط٠   

ضؾبٶی ٲی ثبقس  ٟبْت ٸ ٶ٫ٽساضی آٴ اظ اټٳیت ٸیػٺ ای ثطذٹضزاض ذٹاټس ثیٹز .  

اظ َطٞی تطاٶؿٟٹضٲبتٹضټب پبیساضتطیٵ ٸ ٲُٳئٵ تطیٵ تزٽیعات پؿیتٽب ٲیی ثبقیٷس    

جت ثؿییبض ٦ٳتیطی زاضٶیس ، اٲیب     ٦ٻ ٶؿجت ثٻ ؾبیط تزٽیعات قج٧ٻ ا تیبد ثٻ ٲطا٢

ٶجبیس ٞطاٲٹـ ٦طز ٦ٻ ثًٗی اظ ٢ؿٳتٽب ی تطاٶؿٟٹضٲبتٹض ثٻ ٲطٸض ظٲبٴ یب ثٻ ٖٯیت  

قطایُٷب ٲُٯٹة ٦بض ٸ یب زض احط ٞكبضټبی ٶبقی اظ  ٹازث ٚیط ٲتط٢جٻ قیج٧ٻ ٸ ییب   

 تی ثی تٹرٽی زض اٲط ؾیطٸیؽ زٸضٺ ای، زؾیترٹـ تٛیییطات ٸ نیسٲبتی ٲیی      

ضؾیس٪ی ثٻ ٲٹ٢ٕ ٲی تٹاٶس ٲٹرت يبیٗبت رجطاٴ ٶبپصیط ٪طزز ٦ٻ زض نٹضت ٖسٰ 

٪طزز. زض ایٵ ضاثُٻ ٲی تٹاٴ ثٻ اټٳیت ٦ٷتط٬ ٦یٟیت ضٸٚٵ زض ظٲبٴ ثٽطٺ ثطزاضی 

ٸ ؾطٸیؽ ټبی زٸضٺ ای ٦ٻ قبٲ٭ تؿت ضٸٚٵ تطاٶؽ ٶیع ٲی قٹز ، اقبضٺ ٶٳٹز. ثب 

ٚیٵ ټیبی   نطٜ ټعیٷٻ ای ثؿیبض ٶبچیع ثطای ثطضؾی ثٻ ٲٹ٢ٕ ٸ زٸضٺ ای ثط ضٸی ضٸ

ٶٳٹٶٻ ثطزاضی قسٺ زض ٞٹان٭ ظٲبٶی ٲٷٓٱ ٸ ثطضؾی ټبی آظٲبیك٫بټی ثط ضٸی آٶٽب 

ٲب ٢بزض ذٹاټیٱ ثٹز اظ ؾاٲت ٦بض تطاٶؿٟٹضٲبتٹض اَٳیٷبٴ  بن٭ ٶٳٹزٺ ٸ ثٻ ٲٹ٢ٕ 

ثب تٗٹیى یب تهٟیٻ ضٸٚٵ ٸ ذبضد ٶٳٹزٴ ٶبذبٮهی ټب ی ٲًیط ٸ ضَٹثیت اظ آٴ اظ   
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ت ذبضد قسٴ تیطاٶؽ اظ ٲیساض ٸ يیبیٗبت    ا تٳب٬ ثطٸظ ذطاثی ټبی رسی ٦ٻ ٲٹر

ؾطٲبیٻ ای ثعض٨ ٲی قٹز رٯٹ٪یطی ٶٳٹز . ثٻ ٲٷٓٹض زؾت یبثی ثیٻ یی٥ ضٸٚیٵ    

ٲٷبؾت زض َٹ٬ ٖٳط ٲٟیس ثٽطٺ ثیطزاضی اظ تیطاٶؽ ثبییس تٛیییطات ذیٹال ضٸٚیٵ       

ثٹؾیٯٻ اٶزبٰ آظٲبیكٽبی زٸضٺ ای ٸ ثطاؾیبؼ ثطٶبٲیٻ ظٲیبٴ ثٷیسی قیسٺ ، ٦ٷتیط٬       

یف ضٸٚٵ زض ظٲبٴ ثٽطٺ ثیطزاضی ثیط  ؿیت ؾیُٹح ٸٮتیبغ      ٪طزز. زٸضٺ ظٲبٶی آظٲب

ٲرتٯٝ تطاٶؿٟٹضٲبتٹضټب ضا ٶكبٴ ٲیی زټیس . ټیط ٪ٹٶیٻ تٛیییط ٲكرهیبت ضٸٚیٵ        

ثٽتطیٵ ٲٗطٜ تٛییطات تسضیزی ٸ یب ٶب٪ٽبٶی ٦بض٦طز تطاٶؿٟٹضٲبتٹضټب ٲیی ثبقیس ،   

ٶؽ ٦ٻ ثبیس زض پطٸٶسٺ ټبی ٲطثٹٌ ثٻ ټط تطاٶؿٟٹضٲبتٹض ٦ٻ زض ٸا٢ٕ قٷبؾٷبٲٻ  تیطا 

ٲی ثبقس حجت ٸٶ٫ٻ زاضی قٹز . ٸ ا٪ط ټط ٦ساٰ اظ ٲكرهبت ضٸٚٵ ثٻ ٲ٣ساض  سی 

ذٹز ثطؾس تساثیطی ٲتٷبؾت ثب آٴ اتربش ٶٳیٹز . زض ٶتیزیٻ ٦ٷتیط٬ ، ٸ ثبظضؾیی ٸ     

ا٢ساٲبت اٶزبٰ قسٺ ثط ضٸی تطاٶؽ ټب ،  تی ٶتبیذ تؿت ټبی ضٸٚٵ پؽ اظ تهٟیٻ 

ٵ قٷبؾٷبٲٻ ټیب رٽیت پیی ٪ییطی     زض ؾبٮٽبی ٲتٳبزی ٸ ثب تٗٳیطات اؾبؾی زض ای

ثٗسی شذیطٺ ٲی ٪طزز. تٹيیحبتی ٦ٻ زض ایٵ ٞه٭ ذٹاټیس  آٲیس ٦ٯییٻ ضٸقیٽبی     

٦ٷتییط٬ ٸ ٶ٫ییٻ زاضی ضا ثٛیییط اظ ییی٥ ضٸـ ٦ییٻ رسیییسا اظ اټٳیییت ٞطاٸاٶییی ثییطای 

تطاٶؿٟٹضٲبتٹضټبی ٞكبض ٢ٹی، ثطذٹضزاض قسٺ اؾت ٸ ثطای تطاٶؿٟٹضٲبتٹضټبی تٹظیٕ 

٦ٷس ٸ آٴ تزعیٻ ٪بظټبی ٲحٯٹ٬ زض زاذ٭ ضٸٚٵ تطاٶؽ  ٦بضثطز ٶساضز ضا ثطضؾی ٲی
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ٲی ثبقس ٦ٻ اٲ٧بٴ ثؿیبض ٲٷبؾجی ثطای تكریم ٶٹٔ ٖییت ضا تبظٲبٶٽیبی ٶعزیی٥    

 ٢ج٭ اظ ٸ٢ٹٔ ٖیت ضا اٲ٧بٴ پصیط ٶٳٹزٺ اؾت . 

 وگُذاری ريغه:  -3-2

ٸايح اؾت ٦ٻ پیكطٞت ٸ ثٽجٹز زض اٲط ٶ٫ٽساضی ٸ ؾیطٸیؽ ثیٻ ٲٹ٢یٕ ضٸٚیٵ ثیٻ      

ٲطثٹَٻ ثٻ آٴ ٦ٳ٥ ٲی ٦ٷس . ٶ٧تٻ ای ٦یٻ تٹؾیٍ اؾیتٟبزٺ    ٦بټف ٲؿبئ٭ ٖٯٳی 

٦ٷٷس٪بٴ تطاٶؽ ٲُطح ٪طزیسٺ اَأ اظ زضرٻ ٞؿبز ضٸٚٵ ٸ ٖٹاٲ٭ آٴ ٲیی ثبقیس   

٦ٻ زض زٸ  بٮت ضٸٚٷٽبی ٶٹ ) اؾتٟبزٺ ٶكسٺ( ٸ ضٸٚٷٽیبی زض ؾیطٸیؽ ) زض  یب٬    

 ثٽطٺ ثطزاضی( ٲُطح ٲی ثبقس . 

 ريغىُای وً:  -3-2-1

ؾیتٟبزٺ ٦ٷٷیس٪بٴ اییٵ اؾیت ٦یٻ ثٽتیط اؾیت ضٸٚیٵ         ٶٓطیٻ ا٦خط ٢طیت ثٻ اتٟب٠ ا

تطاٶؿٟٹضٲبتٹض ثٗس اظ ذطٸد اظ پبلایك٫بٺ ثاٞبنٯٻ زض زاذ٭ تبٶی٥ تطاٶؿیٟٹض ٲیبتٹض    

تعضی١ ٶٳٹزٺ ٸ اؾتٟبزٺ ٶٳٹز .ظیط ٶ٫ٻ زاضی ٸ اٶجبضزاضی ضٸٚٷٽب ذٹز زاضای زؾیتٹض  

ضٸٚیٵ   اٮٗٳ٭ ټب ٸ قطایٍ ٸیػٺ ای ٲی ثبقس . زض پبلایك٫بٺ ٲ٣یساض ضَٹثیت زاذی٭   

30PPM    ثٹزٺ ٸ  تی زض ٞطآیٷس پبلایف ضٸٚٵ ٦ٻ زاضای ٖٳٯیبت ٸییػٺ ٪یبظظزائی

تٷع٬ ٲی ٦ٷس . ثب ایٵ  ب٬ زض ٲطا ٭  ٳی٭ ٸ ٶ٣ی٭ ٸ   PPM10ٶیع ثبقس ٲ٣ساض ثٻ 

ٖٳٯیبت ربثٻ ربئی ٸ تعضی١ ضٸٚٵ ثٻ تبٶ٥ تطاٶؿٟٹضٲبتٹض تٳبؼ آٴ ثب ټٹا ارتٷبة 
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تط اؾیٹٴ ٸ تهٟیٻ ٢ج٭ اظ ٲهطٜ ٸ یب ضاٺ ٶبپصیط ثٹزٺ ٖٳٯیبت ٪بظ ظزائی ٸ ٖٳ٭ ٞیٯ

اٶساظی اٶزبٰ ٲی قٹز . )ٖٳٯیبت ضٸٚٵ ظٶی( ثٻ تطاٶؿٟٹضٲبتٹضټبی ٞكبض ٢ٹی ذیٹز  

زاضای ٲطا ٯی اؾت ٦ٻ زض زؾتٹضاٮٗٳ٭ ټبی ٶهت ٸ ضاٺ اٶیساظی آٶٽیب ثییبٴ قیسٺ     

اؾت . زض اییٵ ٶیٹٔ تطاٶؿیٽبی ثؿییبض ثیعض٨ ٲٷجیٕ اٶجؿیبٌ ٸ ٢ؿیٳتی اظ ضٸٚیٵ          

ٹض ثٻ نٹضت رسا٪بٶٻ ای ثٻ ٲحی٭  ٳی٭ ٲیی ٪یطزز ٸ ًٞیبی ذیبٮی       تطاٶؿٟٹضٲبت

تطاٶؿٟٹضٲبتٹض ثب ٪بظ اظت تحت ٞكبض پط ٲی قٹز ٸ زض پٹقكٽبی آٴ آة ثٷسی ٲی 

٪طزز . ثطای  ّٟ اؾت٣بٲت اٮ٧تطی٧ی زی اٮ٧تطی٥ ثبیس ٦ٯیٻ پییف ثیٷیی ټیب ی    

بض آٮیٹز ثیٻ   لاظٰ زض ٦بض٪بٺ ٶهت ثٻ ٖٳ٭ آیس تب اظ ٶٟٹش ټط ٪ٹٶٻ ضَٹثت ٸ ټٹای ٚج

ؾُح ضٸٚٵ یب  جبة ټٹا ثٻ زاذ٭ تبٶ٥ تطاٶؿٟٹضٲبتٹض ٸ ٲٷجٕ اٶجؿیبٌ رٯیٹ٪یطی   

 ٪طزز.  

(  ثطای ضٸٚٷٽبی ٶیٹ ٸ اؾیتٟبزٺ   IEC-296ٲكرهبت اضائٻ قسٺ تٹؾٍ اؾتبٶساضز ) 

ٶكسٺ ٲی ثبقس ٸ قبٲ٭ ضٸٚٷٽبی زاضای ٲٹاز اٞعٸزٶی يس ا٦ؿیس اؾیٹٴ ، ٸ ثیسٸٴ  

 آٴ ٲی ثبقس 
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  ريغه در سريیس : -3-2-2

پؽ اظ آٴ ٦ٻ ی٥ ضٸٚٵ ٲٹضز ثٽط ٺ ثطزاضی ٢طاض ٲی ٪یطز ثط  ؿت ٶیٹٔ ضٸٚیٵ ٸ   

قطایٍ ؾطٸیؽ زٸ ٶٹٔ تٛییط زض آٴ ٲكبټسٺ ٲی قٹز ٦ٻ ٲٹریت ت٣ٯیی٭ ٦یٟییت    

 ضٸٚٵ ٸ ٦بټف ٖٳط ٲٟیس آٴ ٲی قٹٶس . 

اٮٝ( تٛییطاتی ٦ٻ زض احط ٖٹاٲ٭ ذیبضری ٦یٻ ٶبذبٮهیی ٲحؿیٹة ٲیی قیٹٶس ، زض       

س . ٲیعاٴ ایٷ٫ٹٶٻ تٛییطات ثٻ قطایٍ ٦بض تطاٶؽ ٸ ٶٹٔ ضٸٚٵ ضٸٚٵ ثٻ ٸرٹز ٲی آیٷ

ٸ ٶحٹٺ ٶ٫ٻ زاضی اظ ؾیؿتٱ ثؿت٫ی زاقتٻ ٸ ثٻ ٲ٣ساض آٮٹز٪ی ضٸٚیٵ ثیب ٶبذبٮهیی    

 ټبی ذبضد اظ ؾیؿتٱ ٲحسٸز ٲی قٹز . 

ة ( تٛییطات قیٳیبیی ضٸٚٵ ، ٦ٻ ٖٳستب ٶبقی اظ ا٦ؿیس اؾیٹٴ آٴ ٲیی ثبقیٷس .   

ثؿت٫ی ثٻ ٲیعاٴ زضرٻ  طاضت ، ٪صقت ظٲبٴ،  ًٹض ٲیعاٴ ا٦ؿیس اؾیٹٴ ضٸٚٷٽب 

٦بتبٮیؿت ،  ًٹضټٹا ٸ ٶٹٔ ضٸٚٵ ٸ قطایٍ ؾطٸیؽ ثؿت٫ی زاضز . زض احیط ا٦ؿییس   

اؾیٵ ضٸٚٵ ، ٸیؿ٧ٹظیتٻ آٴ ذٹز ثٻ ذٹز اٞعایف یبٞتٻ ، اؾیسیتٻ آٴ ثبلا ٲیی ضٸز   

 ٸ ضٶ٩ ضٸٚٵ ٦سض ٸ تیطٺ ٲی قٹز . ٲٹاز ضؾٹة تك٧ی٭ ٲی قٹٶس . 

زض تطاٶؿٟٹضٲبتٹضټبثٻ قطایٍ ضٸٚٵ ٸ قطایٍ ٦بض تطاٶؽ ثؿیت٫ی زاضز ٸ   زٸاٰ ضٸٚٵ

ؾب٬ اٶتٓبض ٲی ضٸز . زض َیٹ٬ ظٲیبٴ ثٽیطٺ     15ٲٗٳٹلا اظ آٴ َٹ٬ ٖٳطی ثیف اظ 

ثطزاضی ضٸٚٵ ثٻ تسضیذ ٦یٟییت اٸٮییٻ ذیٹز ضا اظ زؾیت ٲیی زټیس اؾییسیتٻ  آٴ        

ٹضت آظاز ٸ اٞعایف یبٞتٻ اؾت٣بٲت زی اٮ٧تطی٥ آٴ ٦بټف ٲیی یبثیس . آة ثیٻ نی    
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٪بټی ثٻ نٹضت اٲٹٮؿیٹٴ ثب ضٸٚٵ ٸ ټٳچٷییٵ تط٦یجیبتی ثیٻ قی٧٭ ٮزیٵ زض آٴ      

زیسٺ ٲی قٹٶس ٮصا ضٶ٩ ٸ ثٹی آٴ تٛییط ٲی ٦ٷس . ئییسضٸ ٦طثٷٽیبی ؾیج٥ ٸ ٶییع     

ٸ ئییسضٸ٦طثٷٽب ی ؾیج٧تط ثیٻ نیٹضت ٲحٯیٹ٬ زض       H2ٸ  CO2ٸ CO٪بظټب قبٲ٭ 

 ضٸٚٵ ٲكبټسٺ ٲی قٹٶس . 

زض قطایٍ ٦بض ٖبزی تطاٶؿٟٹضٲبتٹض ٸ زض ی٥ ظٲیبٴ ثیٻ   تٳبٰ ایٵ تٛییطات زض ضٸٚٵ 

ٸرٹز ٶٳی آیٷس ثٯ٧ٻ ٲٷكبء ایٷ٫ٹٶٻ تٛییطات ٲتٟبٸت ثٹزٺ ٸ احط ٲت٣بث٭ ثط ضٸی ټٱ 

 زاضٶس . 

 کىترل کيفيت ريغه در زمان تُرٌ ترداری:  -3-3

ٲهطٜ ٦ٷٷس٪بٴ ضٸٚٵ تطاٶؿٟٹضٲبتٹض زض ٦كٹضټبی ٲرتٯٝ ثطای ٦ٷتط٬ ٦یٟیت ٸ 

ٶؿٟٹض ٲبتٹض زؾتٹضاٮٗٳ٭ ټبی ٲرهٹل ثرٹز زاضٶیس ٸ زض اییٵ   ٶ٫ٽساضی ضٸٚٵ تطا

( ٶیع تٹنیٻ قسٺ اؾت  IEC – 422ذهٹل ی٥ زؾتٹضاٮٗٳ٭ ٖٳٹٲی اظ َطٜ )  

. ثٳٷٓٹض ٦ٷتط٬ ٦یٟیت ضٸٚٵ تطاٶؿیٟٹضٲبتٹض زض ظٲیبٴ ثٽیطٺ ثیطزاضی ٸ تزعییٻ ٸ      

 تحٯی٭ ٖٯ٭ ٞؿبز آٴ اٶساظٺ ٪یطی ؾبٮیبٶٻ ایٵ ٲكرهبت ضٸٚٵ ثؿیبض ٲٟیس اؾت : 

 اؾت٣بٲت زی اٮ٧تطی٥  -

                                                                                                     

 اؾیسیتٻ ضٸٚٵ     -
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         يطیت تٯٟبت ٖبی٣ی -

                                                                                                                     

                     ٲ٣ساض ٪بظټبی  ٭ قسٺ زض ضٸٚٵ                                                                                                  -

ٸ زض ٲ٣بیؿٻ ثب ضٸٚٵ ٶٹ ٖاٸٺ ثط ایٵ ٲ٣بزیط ، ضٶ٩ ٸ ثٹ ضٸٚٵ اَاٖبت ٲٟیسی زض 

ایٵ ظٲیٷٻ ٲی تٹاٶٷس ثسؾت زټس . اؾت٣بٲت زی اٮ٧تطیی٥ ضٸٚیٵ زض ظٲیبٴ ثٽیطٺ     

ثطزاضی اټٳیت ٞطاٸاٶی زاضز ٸ ٲ٣ساض آٴ ثبیس ثٻ َٹض ٲٷٓٱ ٦ٷتط٬ ٸ حجت قیٹز . ٸ  

٦ٳتط اظ  س ٲزبظ ٪طزیس ضٸٚٵ ثبیس تحیت ٖٳی٭ تهیٟیٻ    زض نٹضتی ٦ٻ ٲ٣ساض آٴ 

 ٞیعی٧ی ٢طاض ٪یطز .

تٛییطات اؾیسیتٻ ضٸٚٵ زض ظٲبٴ ثٽطٺ ثطزاضی ٲٗٳیٹلا ثیٻ ٖٷیٹاٴ ٲٗییبضی رٽیت      

تٗییٵ ٖٳط ٲٟیس ضٸٚٵ تٯ٣ی ٲی قٹز ٸ زض ثًٗی ٲٹاضز تٛییطات آٴ ثُیٹض ز٢یی١   

بزی تطاٶؿیٟٹضٲبتٹض  ٦ٷتط٬ ٲی قٹز  ، اٞعایف ٶب٪ٽبٶی آٴ ٲٗطٜ قطایٍ ٦بض ٚیط ٖ

 ٲی ثبقس . 

ټٳبٶُٹضی٧ٻ زض رسٸ٬ آٸضزٺ قسٺ  یس ٲزیبظ اؾییسیتٻ ثیطای ؾیطٸیؽ ضٸٚیٵ زض       

ٲیی ثبقیس . يیطیت تٯٟیبت      0/5MGKOHH/G.OILتطاٶؿٟٹض ٲبتٹض زض  یسٸز  

ٖبی٣ی ٸ ٦كف ؾُحی ضٸٚٵ ٶیع رٽت ٦ٷتط٬ ٦ییٝ ییت ضٸٚیٵ ٸ تٟؿییط ٖٯی٭      

ٲٗییبضظ ال ٮیی اؾیت . ظییطا      ٞؿبز آٴ ث٧بض ٲی ضٸٶس ٸٮی ٲ٣یساض اؾییسیتٻ ضٸٚیٵ   
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ټٳبٶُٹضی٧ٻ ٢جا ٪ٟتٻ قس ا٦ؿیس اؾیٹٴ ضٸٚٵ ٸ  ًٹض تط٦یجبت ٢ُجیی ٲحٯیٹ٬   

زض ضٸٚٵ ٲٹرت تكسیس ٞؿبز ضٸٚٵ قسٺ ٸ ثبلاذطٺ  بٮت تك٧ی٭ ٮزیٵ زض ضٸٚیٵ   

ثٻ ٸرٹز ٲی آیس ٦ٻ زض ایٵ نٹضت ضٸٚٵ ثبییس تٗیٹیى ییب ا ییبء قیٹز .اظ ٲ٣یساض       

ط٬ ٦یٟیت ٸ آٶبٮیع آٶٽیب زض تزعییٻ ٸ تحٯیی٭ ٸ    ٪بظټبی ٲحٯٹ٬ زض ضٸٚٵ ثطای ٦ٷت

 ٖٯ٭ ثطٸظ قطایٍ ٚیط ٖبزی زض ٦بض تطاٶؿٟٹضٲبتٹض ټبی ثعض٨ اؾتٟبزٺ ٲی قٹز . 

 تروامٍ آزمایص ريغه:  -3-4

ٖاٸٺ ثط ٲٹاضز ش٦ط قسٺ زض ٞٹ٠ ، اظ ٲٽٳتطیٵ آظٲبیكیبت اٮ٧تطی٧یی ، ٞیعی٧یی، ٸ    

اضای زؾیتٹض اٮٗٳی٭ ټیبی    قیٳیبیی زی٫ط ٦ٻ زض ٲٹ.ضز ضٸٚٵ ٲتساٸ٬ ٲی ثبقس ٸ ز

 ثیٵ اٮٳٯٯی تٹنیٻ قسٺ ای ٶیع ٲی ثبقٷس ٲٹاضز ظیط ضا ٲی تٹاٴ ٶبٰ ثطز . 

                                    ٖسز زی اٮ٧تطی٥                                                                                                                -

                                 یت ق٧ؿت ٶٹ ض                                                                                                                 يط-

                                          ضٶ٩ ٸٸيٗیت ْبټطی                                                                                 -

                                                ٸیؿ٧ٹظیتٻ                                                                                                                     -

                                                                                                                                     ٶ٣ُٻ اقتٗب٬                           -

                                   ٸظٴ ٲرهٹل                                                                                                                 -

                                           ٶ٣ُٻ ضیعـ                                                                                                                    -
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                                           تٗساز ٸ اثٗبز شضات ٲٗٯ١ زض ضٸٚٵ                                                                                              -

 پیط ٦طزٴ ٲهٷٹٖی ضٸٚٵ      -

                                                                                                                            

اٶساظٺ ٪یطی ٸ آظٲبیف ٦ٯیٻ ٲكرهبتی ٦ٻ زض ٲٹضز ضٸٚٵ تطاٶؿٟٹض ٲبتٹض ش٦ط قس 

ثؿیبض پطظ ٳت ٲی ثبقس ٸ ٶتیزٻ ای ٦ٻ اظ ایٵ اٶساظٺ ٪یطی ثسؾت ٲی آیس ثبیس 

ض ٲٹاضز ذبل ٸ ثطای ثط  ؿت ٲٹضز ٸ ٶیبظ اٶزبٰ قٹز ٮصا آظٲبیكٽبیی ٦ٻ ز

تطاٶؿٽبی ثب تٹاٶٽبی  ثبلا ٸ زض ؾُٹح ٞكبض ٢ٹی اٶزبٰ ٲی قٹز ثؿتٻ ثٻ ٲؿئٯٻ 

 ٲٹضز ٶٓط ٲكرم ٲی قٹز. 

 اٶزبٰ آظٲبیف ثط ضٸی ضٸٚٵ زض تطاٶؽ ټبی ٢سضت زض ٲٹا٢ٕ ظثط نٹضت ٲی ٪یطز .  

 اٮٝ( آظٲبیف ضٸٚٵ ٶٹ ٢ج٭ اظ پط ٦طزٴ ثٻ تطاٶؿٟٹض ٲبتٹض  

 ة( آظٲبیف ضٸٚٵ ٢ج٭ اظ ثط٠ زاض ٦طزٴ تطاٶؿٟٹض ٲبتٹض  

 د( آظٲبیف ټبی زٸضٺ ای ضٸٚٵ زض ٲح٭ 

 ز(  آظٲبیف زٸضٺ ای ضٸٚٵ زض آظٲبیك٫بٺ  

 ٺ( آظٲبیف ضٸٚٵ پؽ اظ ٸ٢ٹٔ  ٹازث ثطای ضٸقٵ قسٴ ٖٯت  بزحٻ 

قط٦تٽبی ؾبظٶسٺ تطاٶؿٟٹضٲبتٹض ٢سضت ثطای ٲٹاضز اٮیٝ ٸ ة ٸ د ٲٗٳیٹلا زؾیتٹض    

ټبیی ٲی زټٷس ٸ زض ٲٹضز آظٲبیكٽبی زٸضٺ ای ضٸٚٵ زض آظٲبیك٫بٺ ٲٗٳیٹلا   اٮٗٳ٭

قط٦تٽبی ثط٠ ٲٷ٣ُٻ ای ٸ تٹظیٕ ثط٠ ثب تٹرٻ ثٻ اٲ٧بٶیبت ٸ ثطٶبٲیٻ ظٲیبٴ ثٷیسی     
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ذٹز ضٸقٽبی ٲتٷبؾت ضا ثب زض ٶٓط ٪طٞتٵ اټٳیت تطاٶؿٟٹضٲبتٹض اٶزبٰ ٲی زټٷس ٸ 

 ٲی ثبقس . آظٲبیكٽبی ثٗس اظ  بزحٻ اظ ٲٟه٭ تطیٵ آظٲبیكٽب 

 آزمایطُای ديرٌ ای ريغه:  -3-4-1

ثٻ اؾتٷبء ظٲبٴ ٶهت ٸ قیطٸٔ ثٽیطٺ ثیطزاضی اظ تیطاٶؽ ٸ ؾیب٬ اٸ٬ ٦یٻ ثطاؾیبؼ        

ثیب زض   2اټٳیت تطاٶؽ ٸ اٲ٧بٶبت ٲٳ٧ٵ اؾت تٗساز زٞٗبت آظٲیبیف اظ یی٥ اٮیی    

ؾب٬ ثبقس .ثط ٲجٷبی ٶتبیذ آظٲبیكٽبی ٞٹ٠ ا٪ط ٲكرهبت تٗیییٵ قیسٺ رٹاث٫یٹی    

سٺ زض اؾتبٶساضز ٶجبقس ٲی تٹاٴ تهٳیٱ ثٻ تهٟیٻ ییب تٗیٹیى   ٲ٣بزیط  سی زازٺ ق

 ضٸٚٵ ٪طٞت. 

 ومًوٍ ترداری ريغه:  -3-5

زض َٹ٬ ٖٳط تطاٶؿٟٹضٲبتٹض ټبی ٢سضت ٶٳٹٶٻ ثطزاضی ضٸٚٵ ثبیس  سا٢٭ ؾبٮی ی٥ 

ٲطتجٻ نٹضت ٪یطز . اٮجتٻ قطایُی ٶیع ٸرٹز زاضز ٦ٻ ثیف اظ ی٥ ٲطتجیٻ زض ؾیب٬   

 I  M. ٲ٣ساض ضٸٚٵ ٶٳٹٶٻ ثطای آظٲبیكٽبی ٖیبزی   ٶٳٹٶٻ ثطزاضی ضا تزٹیع ٲی ٦ٷس

ٲییی ثبقییس . َطی٣ییٻ ٶٳٹٶییٻ ثییطزاضی زض MI 100ٸ ثییطای آظٲییبیف اؾیییسی  500

( قطح زازٺ قسٺ اؾت . ٶٓطثٻ ایٷ٧ٻ ٶٳٹٶیٻ ضٸٚیٵ ٶكیبٴ    IEC -567اؾتبٶساضز )  

زټٷسٺ آٮٹز٪ی ٸ ضَٹثت ضٸٚٵ ٲی ثبقس ، لاظٲٻ ٶتبیذ ز٢ی١ آظٲبیف ، ی٥ ٶٳٹٶیٻ  

حیح ٲی ثبقس . ثٷبثطایٵ تب٦یس ثط ث٧بض ٪ییطی ْیطٸٜ تٳییع ٸ ذكی٥ ٸ     ثطزاضی ن
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ٲُٳئٵ ثٹزٴ ٸؾبئ٭ ٶٳٹٶٻ ثطزاضی ، لاظٰ اؾت . ٲحبٞٓت ضٸٚٵ اظ ٦خبٞت ټیٹا زض  

ٲٹ٢ٕ  ٶٳٹ ٶٻ ثطزاضی ٸ ثرهٹل  ٲح٧ٱ ٶٳٹزٴ زضة ْطٜ ضٸٚٵ تب ظٲبٴ ضؾبٶسٴ 

 ٶٳٹٶٻ ثط آظٲبیك٫بٺ يطٸضی اؾت 

اظ قیكٻ یب اؾتٷٯی اؾتی٭ ثبقٷس زض ق٧٭ ظییط زٸ   ْطٸٜ ٶٳٹٶٻ ثطزاضی  تٳب ثبیس

ْطٜ ٞٯعی ٲرهٹل ٶٳٹٶٻ ثطزاضی زیسٺ ٲی قٹز ْیطٜ اؾیتٷٯی اؾیتی٭ زضریٻ     

ثٷسی قسٺ ٸ ٢ٹَی ٞٯعی ٢بث٭  ٳی٭ ٲیی ثبقیس . زض نیٹضت اؾیتٟبزٺ اظ ْیطٸٜ       

قیكٻ ای ثبیس ضٶ٫ی ثٹزٺ ٸ آٶیطا زض یی٥ ظض ٸض٠ ٚییط ٢بثی٭ ٶٟیٹش ٸ ٚییط قیٟبٜ        

 س اظ ْطٸٜ ٶٳٹٶٻ ثطزاضی پاؾتی٧ی اؾتٟبزٺ ٦طز . پٹقبٶس. ټط٪ع ٶجبی

ٲح٭ ټبی ٪ٹٶب٪ٹٶی ثطای ٶٳٹٶٻ ثطزاضی ضٸٚٵ اظ تبٶ٥ ٸرٹز زاضز زض ٪عاضـ ٶٳٹٶٻ 

ثطزاضی ٲح٭ ٶٳٹٶٻ ثطزاضی اظ ضٸی تبٶ٥ تطاٶؽ ٶییع یبززاقیت ٲیی قیٹز . ٶٳٹٶیٻ      

قٹز . ضٸٚٵ ٲٗٳٹلا تٹؾٍ قیط ترٯیٻ ٦ٻ زض تٻ تبٶ٥ ضٸٚٵ ٢طاض زاضز ثطزاقتٻ ٲی 

٢ج٭ اظ ثطزاقتٵ ٲ٣ساض ٶٳٹٶٻ ثٻ آضاٲی قیع ترٯیٻ ضٸٚٵ ضا ثیبظ ٦یطزٺ تیب ٲ٣یساضی     

ضٸٚٵ زٸض ضیرتٻ قٹز تب تٳبٰ ارؿبٰ ٸ ٲیٹاز زی٫یط زض زاذی٭ ٮٹٮیٻ تٳییع قیٹز ٸ       

ؾپؽ قیط ضا ثجٷسیس ٢ج٭ اظ ایٷ٧ٻ ْطٜ ضا پط ٦ٷیس آٴ ضا ٶییع ثیب ضٸٚیٵ ٶطاٶؿیٟٹض     

اٶزبٰ ٲی ٪یطز ٸ زضة ْطٜ ٲح٧یٱ ٲیی    ٲبتٹض قؿتكٹ زټیس ٸ ثٗس ٶٳٹٶٻ ثطزاضی

٪طزز . ا٪ط ضٸٚٵ ٲٹ٢ٗی ٦ٻ ټٷٹظ زا٘ اؾت ثطزاقت قیٹز ثٽتیط ٲكیرم ٦ٷٷیسٺ     

ٸيٗیت ٦یٟی ضٸٚٵ ذٹاټس ثٹز . ٦بضټبیی ٦ٻ قطح زازٺ قس ٲی ثبیؿیت ؾیطیٕ ٸ   
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ثسٸٴ ٸ٢ٟٻ اٶزبٰ ٪یطز تب  تی اٮٳ٧بٴ اظ ٲزبٸضت ضٸٚٵ ثب ټیٹا رٯیٹ٪یطی قیٹز .    

ٲی ثبیؿت ټٷ٫بٰ ٶٳٹٶٻ ثطزاضی ضٸٚٵ ثیٻ ذیبَط اقیتٗب٬ ظا     ٲ٣طضات ایٳٷی لاظٰ ضا

 ثٹزٴ آٴ ضٖبیت ٶٳٹز . 

 تررسي ريغه ومًوٍ ترداری ضذٌ:  -3-6

ټٳبٶُٹضی٧ٻ ٢جا اقبضٺ قس ثب تٹرٻ ثٻ ٪طایف ایٵ رعٸٺ ثیٻ تطاٶؿیٽبی ثیب ٢یسضت     

٦ٻ ٦بضثطز زض قج٧ٻ ټبی تٹظیٕ ذٹاټٷس زاقت . ثطضؾی ثط ضٸی  ٦MVA 2ٳتط اظ 

طزاضی قسٺ  ثطای ایٵ ٪طٸٺ اظ تطاٶؿٽب تٹيیح زازٺ ٲی قٹز پطٸايیح  ضٸٚٵ ٶٳٹٶٻ ث

اؾت ٦ٻ تطاٶؿٟٹضٲبتٹضټب ی قج٧ٻ ټبی ٞكبض ٢ٹی ٸ ٞٹ٠ تٹظیٕ اظ  ؿبؾیت ثبلا ٸ 

 زاضای ثطضؾی ثٻ ٲطاتت ٦بٲٯتطی ذٹاټٷس ثٹز . 

 روگ ي ضکل ظاَری:  -3-6-1

سٰ قیٟبٞیت  ثًٗی اٸ٢بت ، ْبټط ضٸٚٵ ٶٳٹٶٻ اَاٖبت ربٮجی ضا اضائٻ ٲی زټس . ٖی 

ٚبٮجب ثٗٯت  ضَٹثت ٲی ثبقس ثٻ ذهٹل ا٪ط تیط٪ی ثٗس اظ ؾطز قسٴ ضٸٚٵ ْبټط 

قٹز . ا٪ط زض ٲٹ٢ٕ ثطزاقتٵ ٶٳٹٶٻ ضٸٚٵ ٦ٻ ټٷیٹظ زا٘ اؾیت ضٸٚیٵ ذیٯیی تییطٺ      

ثبقس تٹنیٻ ٲی قٹز ٦ٻ ٲ٣ساض ٦ٳی اظ آٴ رٽت آظٲبیف ټبی ریعء ثیٻ ریعء زض    

بیس تحیت آظٲبیكیبت قییٳیبیی    ٮٹٮٻ آظٲبیف ضیرتٻ قٹز ٸ ا٪ط ضٸٚٵ قٟبٜ قٹز ث

 ٢طاض ٪یطز . 



 
 

 

 

 

48 

 

 22 : قٳبضٺ پطٸغٺ روغن ترانسفورماتور  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

ضٶ٩ ذیٯی تیطٺ ضٸٚٵ ٲٳ٧ٵ اؾت ثٻ ٖٯت ا٦ؿیسٺ قسٴ آٴ تب ؾیط  یس تكی٧ی٭    

ضؾٹة ثبقس ٪طچٻ اٲ٧بٴ زاضز ایٵ ضٶ٩ تیطٺ ثیٻ ٖٯیت ٦خبٞیت ٸ ٶبذبٮهیی ټیبی      

ٲٹرٹز زض ضٸٚٵ ٲبٶٷس تط٦یجبت ٢یطی ٶیع ثبقس . ثٹی اؾیسی ظیبز ٶییع زض نیٹضت   

ثیف اظ  س اؾیسټب ثٻ ٖٯت ٞؿبز ٸ ظٶ٩ ظز٪ی زاذ٭ تبٶ٩ ٸ ٸرٹز ثٻ ٖٯت ٶؿجت 

 زض ثبلای ؾُح ضٸٚٵ ثبقس . ٲرهٹنب ا٪ط ضٸٚٵ زاضای ضَٹثت ٶیع ثبقس . 

 اوذازٌ گيری خاصيت اسيذی ريغه:  -3-6-2

زٸ ضٸـ زض نٷٗت ثط٠ ٲٗٳٹ٬ ٲی ثبقس  ضٸـ اٸ٬ اظ ٞٷ٭ ٞتبٮئیٵ ثیطای تٗیییٵ   

 بٮت ذٷخی ضٸٚٵ ث٧بض ٲی ضٸز ٸ زض نٷبیٕ  اٮ٧تطی٧ی ثُٹض ٸؾیٗی ٲٹضز اؾتٟبزٺ 

ثٹزٺ اؾت ، ضٸـ زٸٰ اؾتٟبزٺ اظ ٢ٯیبی آثی ٲی ثبقس . زض ضٸـ اٸ٬ اٮ٧٭ اتیٯیی٥  

قیٹز ٸ ٲرٯیٹٌ رٹقیبٶسٺ ٲیی      یب اٮ٧٭ ٲتیٯی٥ نٷٗتی ثٻ ٶٳٹٶٻ ضٸٚٵ ايبٞٻ ٲی

٪طزز ٢ج٭ اظ تیتط ٦طزٴ اؾیس  تٹؾٍ ٲحٯیٹ٬ ٢ٯییبی اؾیتبٶساضز ، چیٹٴ اٮ٧ی٭ اظ      

ضٸٚٵ رسا ٲی قٹز ٸ زض ظیط آٴ ٢طاض ٲی ٪یطز ٸ تب اٶساظٺ ای تٹؾٍ آٴ ضٶ٫یٵ ٲی 

٪طزز ، ضٶ٩ ٢طٲع تٹؾٗٻ یبٞتٻ تٹؾٍ ٞٷ٭ ٞتبٮئیٵ زض  بٮت ذٷخی ضٸٚٵ ټٳیكیٻ  

 ریم زازٺ قٹز . ٶٳی تٹاٶس ثٻ آؾبٶی تك

ضٸـ زٸٰ ا تیبری ثٻ  طاضت ٸ ٲزعا قسٴ ضٸٚٵ اظ ٲحٯٹ٬ ضا ٶساضز ٸ تٛییط ضٶ٩ 

٢ٯیبی آثی تٹؾٍ اپطاتٹضټب ثطا تی ٲكبټسٺ ٲی ٪طزز . ایٵ تٛییط ضٶ٩ زض نیٹضت  
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ٮعٸٰ ٲی تٹاٶس تیتط ٪طزز تب ٲ٣ساض اؾیسیتٻ  ٞٹضا ٲكرم ٪طزز تب اظ احط زی ا٦ؿیس 

ف ٶیع رٯٹ٪یطی قٹز . آظٲبیف اؾیسی ثٹزٴ ضٸٚٵ ٖاٸٺ ټٹا ثط ضٸی ٶتیزٻ آظٲبی

ثط ظٲبٴ ٶهت تطاٶؿٽبی ٢سضت زض اٸای٭ ٦بض تطاٶؽ ؾبٮی یی٥ ٲطتجیٻ ٸ ؾیپؽ زٸ    

ٲیٯی ٪طٰ پتیبؼ   5/0ٲ٣ساض  IECؾب٬ ی٥ ٲطتجٻ نٹضت ٲی ٪یطز َج١ اؾتبٶساضز 

(   ثٗٷیٹاٴ  یسا٦خط ذبنییت اؾییسی زض ظٲیبٴ ثٽیطٺ            KOHMGؾٹظ آٸض )   

 تطاٶؿٟٹضٲبتٹض ٲٗٳٹٮی قٷبذتٻ قسٺ اؾت  ثطزاضی

اؾت  ٸ زض ٦ٳتط اظ ایٵ  س ضؾٹثی تكی٧ی٭ ٶٳیی ٪یطزز ٸ ٦یبض تطاٶؿیٟٹضٲبتٹضټب      

 ؾیب٬ ضيیبیت   20ثسٸٴ ٲؿئٯٻ ٸ ٲك٧ات ضؾٹة ٸ ٮزیٵ ثیطای ٲیست     Gٲٗٳٹلا 

ذٹاټس ثٹز ثب اٞعایف ثبض ٸ ؾُح ٸٮتبغ زضرٻ اؾیسی ضٸٚٵ ٶیع اٞیعایف ٲیی    ثرف

یبثس ٸ ا٪ط زضرٻ اؾیسی ضٸٚٵ ثٻ ایٵ  س ثطؾیس ضٸٚیٵ ثبییس تٗیٹیى ییب تهیٟیٻ       

 قیٳیبیی ٪طزز.  

 استقامت دی الکتریك یا يلتاش ضکست:  -3-6-3

اظ آٶزبیی ٦ٻ ی٥ ضٸٚٵ ٖبی٣ی ذٹة ثبییس زاضای اؾیت٣بٲت زی اٮ٧تطیی٥ ثیبلایی     

، ی٧ی اظ ٲتساٸٮتطیٵ آظٲبیكٽبی ثط ضٸی ضٸٚٵ ٶٳٹٶٻ ثطزاضی قیسٺ ٸ ٦ٷتیط٬   ثبقس 

ټبی زٸضٺ ای ، تؿت اؾت٣بٲت زی اٮ٧تطی٥ ٲی ثبقٷس ٸ اییٵ آظٲیبیف زض ٲحی٭    

ٶهت تطاٶؽ ٶیع ٢بث٭ اٶزبٰ اؾت . زض ثطضؾی ذبنییت ٖیبی٣ی ضٸٚیٵ ٸ اؾیت٣بٲت     
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ایٵ ٸٮتبغ ثیٻ تیسضیذ    زی اٮ٧تطی٥ ، آٶطا تحت تبحیط ٸٮتبغ  ٲتٷبٸة ٢طاض ٲی زټٷس ٸ

ظیبز ٲی ٪طزز تب ٸٮتبغ ق٧ؿت ٦ٻ اٸٮیٵ رط٢ٻ ثییٵ زٸ اٮ٧تیطٸز ٲیی ثبقیس ْیبټط      

٪طزز . ضٸـ اٶزبٰ آظٲبیف ٸ اؾتبٶساضزټبی آٴ ثٻ ټٳطاٺ ی٥ ٶٳٹٶٻ ٦بٲ٭ زؾیت٫بٺ  

اٶساظٺ ٪یطی اتٹٲبتی٥ اؾت٣بٲت زی اٮ٧تطی٥ ضٸٚٵ زض ٞه٭ چٽبضٰ ثُٹض ٲجؿیٹٌ  

 آٸضزٺ قسٺ اؾت . 

ی اٮ٧تطی٥ اظ ٲكرهبت قیٳیبیی ضٸٚٵ تجٗیت ٶٳی ٦ٷس ثٯ٧یٻ ٲ٣یساض   اؾت٣بٲت ز

( تحت تبحیط قسیس آة ٸ ٲ٣ساض ضَٹثت ٲٹرٹز زض ضٸٚیٵ ٲیی   KVٸٮتبغ ق٧ؿت )  

ثبقس. اٮٝ( تٛییط اؾت٣بٲت زی اٮ٧تطی٥ ضٸٚٵ ضا ثطای ٲ٣ساض آة ٲحٯٹ٬ زض ضٸٚٵ 

ثٷیبثطایٵ   ( ٶكبٴ ٲی زټیس . P.P.Mثط  ؿت ٲ٣ساض زضنس ٸظٶی آة زض ٲیٯیٹٴ )  

آة ثٻ ٖٷٹاٴ ی٧ی اظ ٖٹاٲی٭ ٲریطة ضٸٚیٵ قیٷبذتٻ قیسٺ اؾیت ٸ چیٹٴ ٲ٣یساض         

 اٮیت شضات آة تبثٗی اظ زضرٻ  طاضت ضٸٚٵ ٶیع ٲی ثبقس تبحیط زضریٻ  یطاضت   

 ضٸٚٵ ٶیع ثط ضٸی اؾت٣بٲت زی اٮ٧تطی٥ زض ق٧٭ ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾت 

بٶساضز ٶجبقیس ضا  اؾت٣بٲت زی اٮ٧تطی٥ ضٸٚٵ ټبیی ٦ٻ زاضای  س ٲٹضز ٢جیٹ٬ اؾیت  

ٲی تٹاٴ ثٻ ٸؾیٯٻ تهٟیٻ ٞیعی٧ی یب ټٳبٴ ٞیٯتط اؾیٹٴ ضٸٚٵ تٳیع ٸ ذك٥ ٶٳٹز 

 ٸ ٸٮتبغ ق٧ؿت آٶطا ثٽجٹز ثركیس .
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 تصفيٍ ريغه تراوسفًر ماتًر :  -3-7

ی٧ی اظ ضٸقٽبی اٞعایف زٸاٰ ضٸٚٵ زض ظٲبٴ ثٽطٺ ثطزاضی ا یبء ٸ ثبظؾیبظی ضٸٚیٵ   

ضٸٚٷٽب ٖٳ٭ ٲتساٸٮی اؾت ایٵ ٖٳ٭ ثط  اؾت . زض  ب٬  بيط ا یبء ٸ اناح اٚٯت

 ؿت قطایٍ ثٽطٺ ثطزاضی اظ تطاٶؽ ټب ٸ ٦یٟیت ضٸٚٵ زض ظٲبٴ ثٽیطٺ ثیطزاضی ثیٻ    

َٹض ٲتٷبٸة ٸ یب ثط  ؿت ٶتبیذ آظٲبیف ضٸٚٵ اٶزبٰ پصیطٲی ٪طزز ٸ ٲٽیٱ تیطیٵ   

ٶ٣ف احط ا یبء ٸ اناح ضٸٚٵ اٞعایف ٖٳط ٲٟیس تزٽیعات ؾیؿتٱ اؾیت . تهیٟیٻ   

ٹضت ٲی ثبقس ٦ٻ ټط زٸ قبٲ٭ ضٸقٽبی تیٻ ٶكییٵ ؾیبظی ، ٞیٯتیط     ضٸٚٵ ثٻ زٸ ن

 اؾیٹٴ ، ؾبٶتط یٟٹغ ٸ تهٟیٻ ٲزسز ٲی ثبقس . 

ټط٪بٺ ٖٳ٭ تهٟیٻ ٸ ا یبء ضٸٚٵ ثٻ نٹضت آث٫یطی ٸ ذك٥ ٦یطزٴ ضٸٚیٵ ثبقیس    

انا ب تهٟیٻ ٞیعی٧ی ذٹاٶسٺ ٲی قٹز ٸ ظٲبٶی ٦ٻ ضٸٚٵ ثٻ قطایٍ تك٧ی٭ ٮزیٵ  

ٹٴ ضؾیسٺ ثبقس ٖٳ٭ تهٟیٻ ٞیعی٧ی ثٻ تٷٽیبیی ٢یبزض   ثب اٞعایف ٲیعاٴ ا٦ؿیس اؾی

ضٸٚیٵ ثبییس    "تهٟیٻ ٞیعی٧ی قییٳیبیی   "ثٻ رجطاٴ ٸ ا یبء ٞؿبز ضٸٚٵ ٶجٹزٺ ٮصا

اٶزبٰ ٪طزز ٦ٻ زض آٴ اؾتٟبزٺ اظ ٞیٯتطټبی ٞٗب٬ ) ا٦تیٹ( ٲٹضز ٶٓط اؾت زض ایٷزیب  

رتٯٝ ضٸٚٵ زض ی٥ ؾیؿتٱ ٲؿت٣٭ ٸ ٲتٳط٦ع ٦ٻ زض َی آٴ اؾتٟبزٺ اظ ٖٳٯیبت ٲ

پبلایف ٲزسز ضٸٚٵ قبٲ٭ تهیٟیٻ ثیب  یا ٮٽیب ، تهیٟیٻ ثیب اؾییس ؾیٹٮٟٹضی٥ ٸ         

ٞیٯتطټبی ٞٗب٬ ٲی ثبقس ، قطایٍ ضٸٚٵ ضا ٲی تٹاٴ تب  س قطایٍ ضٸٚیٵ ٶٹاضت٣یبء   



 
 

 

 

 

52 

 

 22 : قٳبضٺ پطٸغٺ روغن ترانسفورماتور  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

زاز ایٵ ضٸـ ثطای ٲهطٜ ٦ٷٷسټبی ثیعض٨ ٸ ییب ٦بضذبٶیٻ ټیبی تطاٶؿیٟٹض ٲیبتٹض       

 ٚٵ ٲ٣طٸٴ ثٻ نطٞٻ ٲی ثبقس ؾبظی ٸ تٗٳیطات تطاٶؿٟٹض ٲبتٹض ا یبی قیٳیبیی ضٸ

 تصفيٍ فيسیکي ريغه:  -3-7-1

زض ایطاٴ ٦بٲا ٲٗٳٹ٬ ٸ ضایذ اؾت . زض ایٵ تهٟیٻ ضٸٚٵ نٹضت پیٹؾتٻ ٸ زض ی٥ 

ٲساض ثؿتٻ اظ ٢ؿٳت پبییٵ تطاٶؿٟٹض ٲبتٹض ثٻ ٦ٳ٥ ی٥ پٳپ ٲ٧یسٺ قسٺ ٪طٰ ٲی 

 قٹز ؾپؽ ضٸٚٵ ضا اظ ی٥ ٞیٯتط ٖجٹض ٲی زټٷس تب شضات ٲٗٯ١ زض آٴ رصة ٪طزز

. ایٵ ٞیٯتط ذٷخی ٸ اظ رٷؽ ٦بٚص ٸ یب چیٷی اؾت . ثٗس اظ آٴ ضٸٚٵ ضا ٸاضز یی٥  

ٲحٟٓٻ ٶؿجتب ثعض٨ ٦ٻ ذاء قسٺ اؾت ٲی ٶٳبیٷس تب ضَٹثت آٴ ثربض قٹز . ثطای 

رسا قسٴ ضَٹثت اظ ضٸٚٵ ، ؾُح تٳبؼ ضٸٚٵ ثب ټٹا ) ذاء ( اٶزبٰ ٲی ٪طزز زض 

ٵ تٳیبٰ آة آظاز اظ ضٸٚیٵ ٲ٣یساض آة    ٶتیزٻ اؾتٟبزٺ اظ ایٵ ؾیؿتٱ ٖاٸٺ ثط ٪یطٞت 

 ٦بټف ٲی زټس .ppm10ٲحٯٹ٬ زض آٴ ضا تب ٲ٣ساض 

زضنس  زٱ ٦بټف ٲی یبثس . انٹ٬ ٦بٲی٭ ٸ یی٥    25/0ٸ ٲ٣ساض ٪بظ  ٭ قسٺ ثٻ 

 ٶٳٹٶٻ اظ ایٵ زؾت٫بٺ ٦ٻ ثٻ نٹضت پط تبث٭ ٲی ثبقس. 

 تصفيٍ فيسیکي ضيميایي ريغه:  -3-7-2

ایٷزب زض ٲیٹضز ٶیٹٖی تهیٟیٻ ٦یٻ      زض ٲح٭ ٶهت تطاٶؿٟٹضٲبتٹض ٲٗٳٹ٬ ٶیؿت زض

 انا ب ا یبء ٞیعی٧ی ٸ قیٳیبیی ذٹاٶسٺ ٲی قٹز نحجت ذٹاټس قس .
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زض ایٵ ضٸـ ٖاٸٺ ثط تهٟیٻ ٞیعی٧ی، ضٸٚٵ اظ ذب٤ ضٶ٫جط ٖجٹض زازٺ ٲیی قیٹز ٸ   

ذٹال ٞیعی٧ی ٸ قیٳیبیی آٴ تٛییط ٲی ٶٳبیس. ذب٤ ضٶ٫جط زض ایطاٴ رٽت تهٟیٻ 

ظییبزی زاضز. ثیب اٞیعایف ٲییعاٴ ا٦ؿییس اؾییٹٴ ،       ضٸٚٵ ٶجبتی ذٹضا٦ی ٶیعٲهطٜ 

قطایٍ تك٧ی٭ ٮزٵ زض ضٸٚٵ ایزبز ٲی قیٹز ٸ چیٹٴ ٖٳی٭ تهیٟیٻ ٞیعی٧یی ثیٻ       

تٷٽبیی ٢بزض ثٻ رجطاٴ تٛییطات قیٳیبیی ٶبقی اظ ٞؿبز ضٸٚٵ ٶیؿیت ، ضٸٚیٵ ثیٻ    

تسضیذ ٦بضآیی ذٹز ضا اظ زؾت ٲی زټس . ٸ ثبلاذطٺ  بٮتی پیف ٲی آیس ٦ٻ ت٧یطاض  

ٞیعی٧ی ثٻ تسضیذ ٦بضآئی ذٹز ضا اظ زؾت ٲی زټس ٸ ثیبلاذطٺ  یبٮتی    ٖٳ٭ تهٟیٻ

پیف ٲی آیس ٦ٻ ت٧طاض ٖٳ٭ تهٟیٻ ٞیعی٧یی تٛیییطی زض قیطایٍ آٴ ٶكیبٴ ٶٳیی      

 زټس.  

ثطای ایٵ ٲٷٓٹض ٖاٸٺ ثط زؾت٫بٺ تهٟیٻ ٞیعی٧ی ثیٻ آٴ یی٥ پٳیپ ٸ یی٥ ٲٷجیٕ      

طٰ ضا اظ اییٵ  ايبٞٻ ٲی ٪طزززض ایٵ ٲٷجٕ ذب٤ ضٶ٫جط ضیرتٻ قسٺ ٸ پٳپ ضٸٚٵ ٪ی 

ذب٤ ٖجٹض ٲی زټس زض ثًٗی اظ زؾت٫بټٽبی تهٟیٻ ٞیعی٧یی قییٳیبیی زٸ ٲٷجیٕ    

ذب٤ ضٶ٫جط ٸرٹز زاضز ٦ٻ زض آٴ نٹضت ظٲبٶی ٦ٻ اظ ی٥ ٲٷجٕ ضٸٚیٵ ٖجیٹض زازٺ   

ٲی قٹز ٲی تٹاٴ ذب٤ ٲهطٜ قسٺ ٲٷجٕ زی٫ط ضا ٖٹو ٶٳٹز ٸ آٴ ضا تٳیع ٶٳٹزٺ 

ٟیٻ قیٳیبیی زض ٲ٣بیؿٻ ثیب ٖٳٯ٧یطز   زٸثبضٺ پط ٦طز ٢یٳت زؾت٫بٺ ايبٞی ثطای ته

 آٴ ظیبز ٶیؿت ٸ ٖٳط آٴ ثٻ ٸاؾُٻ ؾبز٪ی َٹلاٶی اؾت . 
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ثیطای ټیط    kohٲیٯی٫یطٰ   0/0 2ثب اٶزبٰ تهٟیٻ ٞیعی٧ی قیٳیبیی ٖسز اؾیسی ثٻ 

٪طٰ ضٸٚٵ ٲی ضؾس ٸ زی٫ط ذٹال ضٸٚٵ ٲبٶٷس يیطیت تٯٟیبت ٖیبی٣ی ٸ ٲ٣بٸٲیت     

 س .  ٲرهٹل آٴ ٶیع زض ایٵ تهٟیٻ ثٽجٹز ٲی یبثٷ

ایٵ تهٟیٻ ضا ٲی تٹاٴ ٲبٶٷس تهٟیٻ ٞیعی٧ی زض ؾیؿتٱ ثؿیتٻ اٶزیبٰ زاز یٗٷیی اظ    

تطاٶؿٟٹضٲبتٹض ضٸٚٵ ضا ٲ٧یسٺ تهٟیٻ ٶٳٹز ٸ زٸثبضٺ ٸاضز تطاٶؿٟٹضٲبتٹض ٦یطز . ٸٮیی   

ا٪ط ا تٳب٬ ثٻ ٸرٹز آٲسٴ ٮزٵ ثطٸز ٸ یب ٦بٚص تطاٶؿٟٹضٲبتٹض ضَٹثت رصة ٦یطزٺ  

زاذ٭ ی٥ ٲٷجٕ رسا٪بٶٻ ٦ٻ ثیٻ اییٵ ٲٷٓیٹض ثیٻ      ثبقس ثٽتط اؾت اثتسا ضٸٚٵ ضا زض

٦ٷبض تطاٶؿٟٹضٲبتٹض آٸضزٺ ٲی قٹز ٸاضز ٶٳٹزٺ ؾپؽ ؾیٱ پیچی ټبی ٦ٝ تبٶ٥ ضا 

اظ ٮزٵ تٳیع ٶٳٹز. ثطای تٳیع ٶٳٹزٴ ؾیٱ پیچٽب ثٻ آٴ ضٸٚٵ تٳییع ٲیی پبقیٷس ٸ    

ؾپؽ ثب ٢طاض زازٴ ذاء ٦بٚص ضا ذك٥ ٲی ٦ٷٷیس . ثٽتیطیٵ ضٸـ ثیطای ذكی٥     

ذاء ٲی ثبقس . اٮجتٻ ثٻ قطٌ آٶ٧ٻ تبٶ٥ تطاٶؿٟٹضٲبتٹض ٢بثٯییت ذیاء    ٦طزٴ ٦بٚص

٪یطی ضا زاقتٻ ثبقس . ذك٥ ٦طزٴ ثٹؾیٯٻ ذاء تٷٽب ٢سضی َیٹ٬ ٲیی ٦كیس زض    

ایٵ ضٸـ ثٽتط اؾت ٪طٲب ټٱ ٸاضز تطاٶؿٟٹضٲبتٹض قٹز ثیطای اییٵ ٲٷٓیٹض زض یی٥     

ثیطای ٲیستی    ٪طٰ ٲی ٦ٷٷیس ٸؾیپؽ آٴ ضا   c 50تبٶ٥ رسا٪بٶٻ ضٸٚٵ ضا تب  سٸز 

٦ٹتبٺ ٸاضز تطاٶؿٟٹضٲبتٹض ٲی ٶٳبیٷس ٸ ؾپؽ زٸثبضٺ ضٸٚٵ ضا ذبضد ٲی ٦ٷٷس اٮجتیٻ  

ثطای ؾطٖت ٖٳ٭ ثبیس اظ ٸاٮٹټبی ثعض٨ تطاٶؿٟٹضٲبتٹض اؾتٟبزٺ ٶٳٹزٺ ٸ ٮٹٮٻ ټیبی  

يریٱ ثٻ آٴ ٸن٭ ٦طز ٸ اظ پٳپ ٢ٹی ضٸٚٵ اؾتٟبزٺ ٶٳٹز ٸ پیط ٦یطزٴ تیب ٶیٳیٻ     
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ټس ٸ  طاضت ثٻ ٢ؿٳتٽبی زی٫ط اظ َطیی١ ٲیؽ   اٚٯت ثٻ ٦بض ؾطٖت ثیكتطی ٲی ز

ٲٷت٣٭ ٲی ٪طزز . ثبیس ز٢ت زاقت ٦ٻ ٶ٣ف ٖٳسٺ ضا ذاء ثبظی ٲی ٦ٷس ٸ  طاضت 

ثطای تجریط آة اؾت ٪بټی ٶیع اظ ټٹای ذك٥ ٸ ٪طٰ ثطای اییٵ ٲٷٓیٹض اؾیتٟبزٺ    

ٲی قٹز ٸ ؾپؽ ضٸٚٵ تهٟیٻ قسٺ ضا ٸاضز تطاٶؿٟٹضٲبتٹض ٲیی ٶٳبیٷیس . اٮجتیٻ زض    

ٲٹ٢ٕ ٸاضز ٦طزٴ ضٸٚیٵ تطاٶؿیٟٹضٲبتٹض تحیت ذیاء ٢یطاض زاضز . تهیٟیٻ        ایٷزب ٶیع

ٞیعی٧ی قیٳیبیی ثب ذطد ثیكتطی ټٳطاٺ اؾت . ٲ٣ساض ذب٤ ضٶ٫جط لاظٰ ثؿت٫ی ثٻ 

% ٸظٴ ضٸٚٵ ٲیی ثبقیس ٸٮیی ثیب تٹریٻ ثیٻ       7تب 1ٲیعاٴ ٦ٽٷ٫ی ضٸٚٵ زاضز ٸ ثیٵ 

ت تٗیٹیى ٦یٻ   ٢یٳت ایٵ ٲ٣ساض ذب٤ ضٶ٫جط زض ٲ٣بیؿٻ ثب ټط ٮیتط ضٸٚیٵ ٶیٹ رٽی   

ثبیساظ ذبضد ٸاضز قیٹز اییٵ تهیٟیٻ ثؿییبض ثیٻ نیطٞٻ ذٹاټیس ثیٹز ثیٻ ٸییػٺ ا٪یط            

تطاٶؿٟٹضٲبتٹض تحت قطایٍ ؾرت ٶجٹزٺ ٸ ثییف اظ  یس ٪یطٰ ٶٳیی قیٹز . ٖٳی٭       

تهٟیٻ ٞیعی٧ی، قیٳیبیی ٣ٍٞ ی٧جبض زض َٹ٬ ٖٳط تطاٶؿٟٹضٲبتٹض ٦ٟبیت ٲی ٶٳبیس 

اظ تطاٶؿٟٹضٲبتٹض رع ثٻ ٖٷٹاٴ ی٥  ثب تٹرٻ ثٻ ایٷ٧ٻ ضٸٚٵ تٗٹیًی ٸ یب ذبضد قسٺ

ؾٹذت ٶب ٲطٚٹة ٲبٶٷس ٶٟت ٲبظٸت اضظـ زی٫طی ٶیساضز تٟیبٸت ٢یٳیت تٗیٹیى     

ضٸٚٵ ثب تهٟیٻ ثٻ ٦ٳ٥ ذب٤ ضٶ٫جط ٢بث٭ تٹریٻ ٲی ثبقس يٳٷب ثبیس ٲتٹریٻ ثیٹز   

٦ٻ ثط احط ثب٢ی ٲبٶسٴ ٲ٣ساضی ٮزٵ زض لاثٻ لای ؾیٱ پیچ ټب، ضٸٚٵ ٶیٹ ثیب ؾیطٖت    

ز . ثٻ َٹضی٧ٻ ټیچ ٞبیسٺ ای اظ ایٵ ذطد ايیبٞٻ ثیٻ زؾیت    ثیكتطی ذطاة ٲی قٹ

 ٶٳی آیس . 



 
 

 

 

 

56 

 

 22 : قٳبضٺ پطٸغٺ روغن ترانسفورماتور  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

اٚٯت قط٦تٽبی تٹٮیس ٸ تٹظیٕ ثط٠ تطریح ٲیی زټٷیس ټٳیكیٻ ټٳیطاٺ ثیب تهیٟیٻ       

زضنیس ٸظٴ   1ٞیعی٧ی ٖٳ٭ تهٟیٻ ٸ ا یبء ثب ذب٤ ضٶ٫جط ضا ٶیع ثیب نیطٜ  یسٸز    

 ذب٤ ضٶ٫جط اٶزبٰ زټٷس تب ټٳیكٻ ضٸٚٵ زض ٸيٗیت ذٹة ثبقس

 تصفيٍ فيسیکي ضيميایي ريغه: دستگاٌ  -3-7-3

٢ؿٳت تهٟیٻ ٞیعی٧ی قیٳیبیی رٽت ا یبء ضٸٚٵ پط قسٺ زض تطاٶؿیٟٹض ٲبتٹضټیب   

یی ٦ٻ ٲست ظیبزی ٦بض ٦طزٺ ٸ یب ٲٗیٹة قسٺ ٸ اظ ٲساض ذبضد ٪طزییسٺ اٶیس ، ٲیی    

ثبقس ایٵ زؾت٫بٺ اٲ٧بٴ ثٽطٺ ثطزاضی ثیكتط ضا ثطای آٶٽیب ثیٻ ٸریٹز ٲیی آٸضزٸ زض     

یی ٦ٻ ضٸٚٵ آٶٽب ثط احط ٦بض٦طز ظیبز ضٸٚٵ ٸ یب شضات ٲٗٯ١ ربٲیس  تطاٶؿٟٹض ٲبتٹضټب

ٶبٲحٯٹ٬ زض آٴ ٞبؾس قسٺ ثبقس ، اؾتٟبزٺ ٲی ٦ٷٷس . ذب٤ ضٶ٫جط ریصة ٦ٷٷیسٺ ٸ   

ذبضد ٦ٷٷسٺ ایٵ ٲٹاز اظ ضٸٚٵ ٲی ثبقس ٸ زض ٸا٢ٕ ٶیٹٖی پیبلایف ٸ ٶ٣یف ا ییبء     

 ضٸٚٵ ضا ایٟب ٲی ٦ٷس . 

نٹضت آٸٶ٩ ثٹزٺ  بٮت چطذكیی ثیط ضٸی   ٲٷجٕ ټب َٹضی ؾبذتٻ قسٺ اٶس ٦ٻ ثٻ 

زٸ ثبظٸی ٶ٫ٽساضٶسٺ ذٹز ضا زاضٶس ٸ ثٻ ضا تی ثبثبظ ٦طزٴ زضة ٲٷجٕ ذب٤ ضٶ٫جیط ،  

اٲ٧بٴ تٗٹیى ٸ اؾتٟبزٺ ٲزسز آٴ ثٻ ضا تی اٶزبٰ ٲی٫یطز . ٸا یس ايیبٞٻ ٦ٷٷیسٺ    

ٲٹاز يس ا٦ؿیس اؾیٹٴ زاضای ی٥ تبٶ٥ ٲی ثبقس ٦ٻ اظ تٻ ْیطٜ ضٸٚیٵ ٸاضز ٲیی    

ثُطٜ ثبلا ٲ٧یسٺ ٲی ٪یطزز ٸ زاذی٭    dbpcیٯٻ ٖجٹض اظ ی٥ ٶبظ٬ ٲٹاز قٹز ٸ ثٹؾ
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اظ ٲیبٴ ایٵ dbpcٲی ٪طزز ٸ ثٽٳیٵ تطتیت ی٥ زضنس ٦ٳی اظ ٲٹاز dbpcتبٶ٥ 

 ٶبظ٬ ثب ضٸٚٵ ٲرٯٹٌ ٲی ٪طزز. 

زؾت٫بٺ تهٟیٻ ٞیعی٧ی قیٳبیی ضٸٚٵ: زؾت٫بٺ تهٟیٻ ٞیعی٧ی قیٳبیی ثب زٸ ٲٷجٕ 

 ذب٤ ضٶ٫جط ٦ٻ زاضای ی٥ ٸا س ايبٞٻ ٦ٷٷسٺ ٲٹاز يس ا٦ؿیساؾیٹٴ ٶیع ٲی ثبقس 

٢ؿٳت تهٟیٻ ٞیعی٧ی قیٳبیی رٽت ا یب ضٸٚٵ پط قیسٺ زض تطاٶؿیٟٹضٲبتٹضټبیی   

ذبضد ٪طزیسٺ اٶیس ٲیی ثبقیس    ٦ٻ ٲست ظیبزی ٦بض ٦طزٺ ٸ یب ٲٗیٹة قسٺ ٸ اظ ٲساض 

ایییٵ زؾییت٫بٺ اٲ٧ییبٴ ثٽییطٺ ثییطزاضی ثیكییتط ضا ثییطای آٶٽییب ثٹرییٹز ٲییی آٸضز ٸ زض  

تطاٶؿٟٹضٲبتٹضټبیی ٦ٻ ضٸٚٵ آٶٽب ثط احط ٦بض٦طز ظیبز ضٸٚٵ ٸ یب شضات ٲٗٯی١ ربٲیس   

ٶبٲحٯٹ٬ زض آٴ ٞبؾس قسٺ ثبقس اؾتٟبزٺ ٲی ٦ٷٷس ذیب٤ ضٶ٫جیط ریصة ٦ٷٷیسٺ ٸ     

ٵ ٲی ثبقس  زض ٸا٢ٕ ٶٹٖی پبلایف ٸ ٶ٣ف ا یب ضٸٚٵ ضا ذبضد ٦ٷٷسٺ ایٵ ٲٹاز اضٸٚ

 ایٟب ٲی ٦ٷس.

ٲٷجٕ ټب َٹضی ؾبذتٻ قسٺ اٶس ٦ٻ ثهطت آٸٶ٩ ثٹزٺ  بٮت چطذكیی ثیط ضٸی زٸ   

ثبظٸی ٶ٫ٽساضٶسٺ ذٹز زاضٶس ٸ ثٻ ضا تی ثب ثبظ ٦طزٴ زضة ٲٷجٕ ذب٤ ضٶ٫جط اٲ٧یبٴ  

 تٗٹیى ٸ اؾتٟبزٺ ٲزسز آٴ ثٻ ضا تی اٶزبٰ ٲی ٪یطز.

ايبٞٻ ٦ٷٷسٺ ٲٹاز يس اٮ٧ؿیبؾیٹٴ زاضای ی٥ تبٶ٥ ٲی ثبقس ٦ٻ اظ ٶٻ ْطٜ ٸا س 

ضٸٚٵ ٸاضز ٲی قٹز ٸ ثٹؾیٯٻ ٖجٹض اظ ی٥ ٶبظ٬ ٲٹاز ثُطٜ ثبلا  ٲ٧یسٺ ٲی ٪یطززٸ  
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ٲی ٪طزز ٸ ثیٻ ټٳییٵ تطتییت یی٥ زضنیس ٦ٳیی اظ ٲیٹاز         DBPCزاذ٭ تبٶ٥   

DBPC .اظ ٲیبٴ ایٵ ٶبظ٬ ثب ضٸٚٵ ٲرٯٹٌ ٲی ٪طزز 
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 اوسفًرماتًرخطك کردن تر -4 فصل

زض نٹضتی ٦ٻ ثٽط زٮیٯی ؾُح ضٸٚٵ تطاٶؿٟٹضٲبتٹض ثطای ٲستی پبییٵ تط اظ ؾیُح  

ټؿتٻ ٸ ؾیٱ پیچی زاذ٭ تطاٶؿٟٹضٲبتطٸ ٢طاض ٪یطز ټٳچٷیٵ زض نٹضتی ٦ٻ ضٸٚیٵ  

ٲٹرٹز زض تطاٶؿٟٹض ٲبتٹض ثب ضٸٚٷی ٦ٻ ثساٴ اٞعٸزٺ ٲیكٹز ٲك٧ٹ٤ ثبقیس زض اییٵ   

ٖبی١ ٸ زض ٶتیزٻ پبییٵ آٲسٴ اؾیت٣بٲت  نٹضت ا تٳب٬ رصة ضَٹثت تٹؾٍ ٲٹاز 

اٮ٧تطی٧ی آٶٽب ٸرٹز زاضز زض چٷیٵ  بٮتی ا٪ط ٸٮتبغ اؾت٣بٲت اٮ٧تطی٧ی ٖبی١ ثییٵ  

ثبقیس   ٦ASTM-227یٯٹ ٸٮت )َج١ اؾتبٶساضز  30ؾیٱ پیچی ټب ٸ ثسٶٻ ٦ٳتط اظ 

لاظٲؿت ٦ٻ ٖٳٯیبت ذك٥ ٪طزاٶی ٖبی١ ٸ ضٸٚٵ زاذی٭ تطاٶؿیٟٹضٲبتٹض زض ٲحی٭    

 اٶزبٰ ٪یطز.

ك٥ ٦طزٴ تطاٶؿٟٹضٲبتٹض زض ٲح٭ ثٻ ضٸقٽبی ٲرتٯٝ اٲ٧بٴ پصیط ٲیی ثبقیس اظ   ذ

رٳٯٻ ثب اؾتٟبزٺ اظ زؾت٫بټٽبی تهٟیٻ ضٸٚٵ ٸ ذك٥ ٪طزاٶی تحت ذا ٦ٻ ٲٹضز 

اؾتٟبزٺ ٴ ثیكتط زض تطاٶؿٟٹضٲبتطٸټبی ثعض٨ اؾت ٸ زض ثرف ٢ج٭ ثیٻ آٴ اقیبضٺ   

عٸٰ ٲیی ثبییس ثیط اؾیبؼ     قس ٸ ٦بضثطز آٴ زض تطاٶؿٟٹضٲبتٹضټب یتٹظیٕ زض نٹضت ٮی 

 زؾتٹضاٮٗٳ٭ ؾبظٶسٺ اٶزبٰ ٪یطز.
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ؾییبزٺ تییطیٵ ضٸـ ٲتییساٸ٬ ثییطای ذكیی٥ ٦ییطزٴ تطاٶؿییٟٹضٲبتٹضټبی ٦ٹچیی٥)   

تطاٶؿٟٹضٲبتٹضټبی تٹظیٕ( ضٸـ اتهب٬ ٦ٹتبٺ ٸ اؾتٟبزٺ اظ ٪طٲیبی  بنی٭ ارطییبٴ    

 اٮ٧تطی٧ی زض ؾیٱ پیچ تطاٶؿٟٹضٲبتٹض اؾت .

طاٶؿییٟٹضٲبتٹض ضا زض  ییس اٲ٧ییبٴ ثییب ثبیییس اثتییسا رییساضٺ ٲرییعٴ ت زض ایییٵ ضٸـ ٲییی

پٹقكٽبی ٖبی١ ٪طٲب پٹقبٶس تب اٞیعایف زضریٻ  یطاضت آٴ ؾیطیٗتط اٶزیبٰ ٪ییطز       

-U-Un. Uؾپؽ انب٬ ٦ٹتبٺ ؾیٱ پیچی ٞكبض يیٗیٝ ٸ اٖٳیب٬ ٸٮتیبغی ٲٗیبز٬     

k/100+%10      زض َطٜ ٞكبض ٢ٹی تطاٶؿٟٹضٲبتٹض رطییبٶی ٲٗیبز٬ قیست رطییبٴ

ټٳبٴ اٲپیساٶؽ اتهیب٬    Ukٶٳٹز. زض ایٵ ضاثُٻ  ٶبٲی زض ؾیٱ پیچ حبٶٹیٻ آٴ ثط٢طاض

٦ٹتبٺ اؾت ٦ٻ ٲٗٳٹلا ضٸی پا٤ ٲكرهٻ تطاٶؿٟٹضٲبتٹض ٶٹقتٻ قسٺ اؾت ثٗٷٹاٴ 

٦یٯیٹ ٸٮیت ثطاثیط     20ثبقس ٸٮتیبغ اتهیب٬ ٦ٹتیبٺ زض ؾیُح      Uk=%6ٲخب٬ چٷبٶچٻ 

1200;100/6 ×20000;U .ٸٮت ذٹاټس ٪طزیس 

ٸـ اتهیب٬ ٦ٹتیبٺ ٸریٹز یی٥     ثطای ذك٥ ٦طزٴ ی٥ تطاٶؿٟٹضٲبتٹض تٹظییٕ ثیٻ ض  

ٸ ْطٞیتیی ثییف    2KVاٮی  KV 1/2تطاٶؿٟٹضٲبتٹض اٞعایٷسٺ ؾٻ ٞبظ ثب ٸٮتبغ حبٶٹیٻ 

 اظ تٯٟبت ٲؽ )تٯٟبت اتهب٬ ٦ٹتبٺ( تطاٶؿٟٹضٲبتٹض انٯی ٲٹضز ٶیبظ ٲی ثبقس.

٢ج٭ اظ قطٸٔ ٖٳ٭ ذك٥ ٦طزٴ ثبیس ؾُح ضٸٚٵ ذعٴ اٶجؿبٌ زض ریبی ٲٷبؾیت   

ذٹز ثبقس پؽ اظ اٖٳب٬ ٸٮتبغ اتهب٬ ٦ٹتبٺ ٲی ثبیس زضرٻ  طاضت ضٸٚٵ ٦ٱ ٦ٱ ثیٻ  

 3زضرٻ ؾبٶتی٫طاز ثطؾس. زضرٻ  طاضت  تطاٶؿٟٹٲبتٹض ثبیس ثیٻ ٲیست    100اٮی  90
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زض ضٸٚٵ ٸ ٲٹاز ٖبی١ آٴ اٮی چٽبض ؾبٖت زض ایٵ  س ثب٢ی ثٳبٶس تب ضَٹثت ٲٹرٹز 

ثتسضیذ ثٻ ٲٷجٕ اٶجؿبٌ ٦ٻ زضرٻ  طاضت اٴ ٦ٳتط اؾت ٲٷت٣٭ ٪طزز. پؽ اظ اییٵ  

ٲست ثبیس ضٸٚٵ ٲٹرٹز زض ٲٷجٕ اٶجؿبٌ ضا تٗٹیى ٶٳٹز ٸ زاذی٭ آٴ ضا ثیب ضٸٚیٵ     

٪طٰ قؿتكٹ زاز ٸ ؾپؽ ثٻ ضٸقی ٦ٻ زض ظیط قطح زازٺ ذٹاټس قس آٴ ضا ا ضٸٚیٵ  

ٹرٻ ثٻ آتف ٪یط ثٹزٴ ضٸٚٵ تطاٶؿیٟٹضٲبتٹٶط زض َیی اییٵ    اظٺ پط ٸ قبضغ ٶٳٹز ثب ت

 ٖٳٯیبت ٶجبیس ٶ٧بت ایٳٷی ضا ا ٶٓط زٸض زاقت.
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 ريغه زدن ي یا ضارش ريغه تراوسفًرماتًر -5 فصل

زض نٹضتی ٦ٻ ٲٷجٕ اٶجؿبٌ ضٸٚٵ زض ٲح٭ ٶهت ٪طزیس ثب اضتٟبٔ ؾُح ضٸٚیٵ ثیط   

پیبییٵ تیط اظ   ضٸی زضرٻ ضٸٚٵ ٶٳب ثب زض ٶٓط ٪طٞتٵ تٗٳیطات زضرٻ  طاضت ٲحی٭  

ثبیس ٲ٣ساضی ضٸٚٵ ای١ ثٻ ٲٷجٕ اٶجؿیبٌ ايیبٞٻ قیٹز زض      س تٗییٵ قسٺ ثبقس ٲی

ایٵ  بٮت چٷبٶچٻ ضٸٚٵ ٖبی١ ٦بضذبٶٻ ؾبظٶسٺ زض ْطٸٜ زض ثؿیتٻ ٸ ٲُٳئٷیی زض   

٦بض٪بٺ ٲٹرٹز ثبقس ٲی تٹاٴ آٴ ضا ثب اَٳیٷبٴ ٲٹضز اؾتٟبزٺ ٢یطاض زاز. ثیٻ ټٷ٫یبٰ    

ثبیس تٹرٻ زاقت ٦ٻ اذتاٜ زضرٻ  طاضت ثییٵ  ايبٞٻ ٦طزٴ ضٸٚٵ تطاٶؿٟٹضٲبتٹض 

زضریٻ ؾیبٶتی٫طاز تزیبٸظ     5ضٸٚٵ تبظٺ ٸ ضٸٚٵ ٲٹرٹز زض تطاٶؿیٟٹضٲبتٹض ٶجبییس اظ   

 ٶٳبیس.

چٷبٶچٻ ؾُح ضٸٚٵ تطاٶؿٟٹضٲبتٹض پبییٵ تط اظ زضپیٹـ آٴ ثبقیس ثبییس ضٸٚیٵ ثیٻ      

اضاٲی اظ زضیچٻ ثبلای تبٶ٥ ثساذ٭ آٴ ضیرتٻ قیٹز ٸ ؾیپؽ اییٵ زضیچیٻ ثریٹثی      

ؿسٸز ٸ آة ثٷسی ٪طزز. ؾپؽ ثب٢ی ضٸٚٵ ا زضیچٻ ذعٴ اٶجؿبٌ ضیرتٻ قٹز تیب  ٲ

اظ رٳیٕ قسٴ ټٹا زض ظیط پٹـ رٯٹ٪یطی ثٗٳ٭ ایس زض اییٵ ټٷ٫یبٰ ثبییس ٲزیبضی     

 ټٹا٪یطی پٹقیٷ٩ ټب ثبظ ثبقس تب ټٹای ٲٹرٹز اٶٽب ترٯیٻ ٪طزز.

ٸ اة ؾپؽ ټٳیٷ٧ٻ ضٸٚٵ ا ایٵ ٲزبضی ؾطیع ٶٳٹز پیچ ټبی ٲطثٹَٻ ثبیس ٲح٧یٱ  

 ثٷسی قٹٶس.
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رعئٷییبت ٲطثییٹٌ ثییٻ ټییٹا٪یطی ثٹقیییٷ٩ ٸ ٲزییبضی آٶٽییب ٲییی ثبیییس ثییط اؾییبؼ   

 زؾتٹضاٮٗٳٯٽبی ؾبظٶسٺ اٶزبٰ قٹز.

ٲیٯیٳتطی ثبلای ذٍ ٶكیبٴ ضٸی زضریٻ    40تب  30ٸ٢تی ٦ٻ ؾُح ضٸٚٵ ثٻ اضتٟبٔ 

 ضٸٚٵ ٶٳب اٶجؿبٌ ضؾیس ٦بض ضٸٚٵ ظٶی تطاٶؿٟٹضٲبتٹض اٶزبٰ یبٞتٻ اؾت .

طی تطاٶؿٟٹضٲبتٹض ٲی ثبیس زضیچٻ ثبلایی ضٮٻ ثٹذٽط ٮیت ٶییع ثُیٹض    ثٻ ټٷ٫بٰ ټٹا٪ی

ٲتٷٹاة ثب ٸ ثؿتٻ ٲیكٹز تب رطیبٴ ضٸٚیٵ آٴ زییسٺ قیٹز . ټٳچٷییٵ ثیٻ ٲٷٓیٹض       

اَٳیٷبٴ اظ ٦بض٦طز زضؾت ضٮٻ ثٹذٽٯتع ٲی ثبیس تطاٶؿیٟٹضٲبتٹض ضا ٲٹ٢یٕ ٶهیت ثیب     

ٴ ٦ٳیی ثیبلاتط   ٢طاضزازٴ ٢ُٗبت اټٷیٵ زض ظیط چطخ اظ َطٜ ٲٷجٕ اٶجؿبٌ ضٸٚٵ آ

آٸضز تب ث٣بیبی ټٹای ٲٹرٹز ٸ  جبثٽبی ٪بظی ٦ٻ ٲٳ٧ٵ اؾیت زض اٴ رٳیٕ قیسٺ    

 ثبقس ثٻ َطٜ ضٮٻ ثطذٽٹٮتع ٸ ٲٷجٕ اٶجؿبٌ ضاٶسٺ ٲی قٹز.

زض ٖٳٯیبت ضٸٚٵ ظٶی ثبیس تٹرٻ زاقت ٦ٻ ضٸٚٵ ٲٹضز اؾتٟبزٺ تطاٶؿٟٹضٲبتٹض ٲیی  

ٹز ٸ ٶییع ٦ٳجیٹز ضٸٚیٵ    ثبیس اظٶٓط ټٳرٹاٶی ثب ٦ٯیٻ ٶیبظټبی اؾتبٶساضزټب چ٥ قی 

تطاٶؿٟٹضٲبتٹض ٣ٍٞ ثب ټٳبٴ ٶٹٔ ضٸٚٷی ٦ٻ ٢جا زضآٴ ثٹزٺ اؾت رجیطاٴ ٪یطزز. زض   

َی ایٵ ٖٳٯیبت  ثبیس آتف ٪یط ثٹزٴ ضٸٚٷتطاٶؿٟٹضٲبتٹض اظ ٶٓط ایٳٷی ثُٹض رسی 

 ٲٹضز تٹرٻ ٢طاض ث٫یطز.
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 تًصيٍ َای کلي : -6 فصل

ا ریٻ ثٽیطٺ ثیطزاضی ثیب     ثب تٹرٻ ثٻ ٲُبٮت اضائٻ قسٺ ٲیی تیٹاٴ پیكیٷٽبزات ظییط ض    

ضاٶسٲبٴ ثٽتط ٸ ٖٳط َٹلاٶی تط اظ تطاٶؿٟٹضٲبتٹضټبی ٢یسضت زض پؿیتٽب اضائیٻ ٶٳیٹز     

ثسیٵ َطی١ ټعیٷٻ ای ٦ٻ َطٜ ثطٶبٲٻ ضیعی ٲی ٪یطزز زضَیٹلاٶی ٲیست زض اظای    

ټعیٷٻ ټبی ؾٷ٫یٵ ٸ ٶب٪ٽبٶی نسٲبت رجطاٴ پصیط ا تٳبٮی تطاٶؿیٟٹضٲبتٹضټب ٦یٻ   

ب اظ قج٧ٻ ثب ذؿبضات ٦ٯی ٸ ثب  تی ٲٷزط ثٻ تٗیٹیى  ٲی تٹاٶس ٲٷزط ثٻ ذطٸد آٶٽ

 ٦بٲ٭ آٶٽب ٸ ٖٳطی ٦ٹتبٺ تط قٹز رجطاٴ ٲی ٪طزز.

َجیی١ زؾییتٹضاٮٗٳٯٽبی اؾییتبٶساضز زض زٸضٺ ټییبی پیكییٷٽبز قییسٺ اظ ضٸٚییٵ     -1

تطاٶؿٟٹضٲبتٹض ٶٳٹٶٻ ثطزاضی قسٺ ٸ ثٻ ٲط٦ع ٲٹرٹز آظٲبیف ٸ ٦ٷتط٬ ضٸٚٵ اضؾیب٬  

 ٜ ټعیٷٻ ٦ٳی ایٵ اظٲٹٶٽبی زٸضٺ ای اٶزبٰ قٹز.تب ثب  سا٢٭ ٸ ٲؿبئ٭ لاظٰ ٸ نط

تٛییطات ٲكرهبت ایٵ ضٸٚٷٽب ٦ٻ ثٽتطیٵ ٲٗطٜ تٛییطات تسضیزی ییب ٶب٪ٽیبٶی   -2

زض ٦بض٦طز تطاٶؿٟٹضٲبتٹض ٲی ثبقس زض پطٸٶسٺ ټبی ٲطثٹٌ ثٻ ټیط تطاٶؿیٟٹضٲبتٹضټب   

 ٦ٻ زض ٸا٢ٕ تبضیرچٻ ٦بض اٴ ٲی ثبقس  تٳب حجت ٸ ٶ٫ٽساضی قٹز.

چٷبٶچٻ ٶتبیذ اظٲٹٴ تٛیییطات ٶیبٲُٯٹثی ضا ٶكیبٴ زاز ٖٯییت پی٫ییطی قیسٺ ٸ       -3

چٷبٶچ ٶبقی اظ تٷف اٮ٧تطی٧ی ٶب٪ٽبٶی ٸ ٶبٲُٯٹثی زض ٦بض قج٧ٻ یب تطاٶؿیٟٹضٲبتٹض  

ثبقس زض رٽتب ضٕٞ ثطآٲسٺ ٸ ا٪ط ٶبقی اظ اٞعایف ٖٳط ضٸٚٵ ثبقیس زض  یس ٲ٣یبزیط    
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یعی٧ی یب ا یب ٞیعی٧ی قییٳبیی   سی تٗییٵ قسٺ زض رساٸ٬ ثبقس زؾتٹض تهٟیٻ ٞ

ضٸٚٵ ٸ ذك٥ ٦طزٴ تطاٶؽ ٸ ثب پب٤ ٦طزٴ تبٶ٥ اظ ٮزٵ نبزض ٸ تحت ٶٓط ٦یبزض  

 ٲترهم زض ٦بض٪بٺ تٗٳیطات تطاٶؽ اٶزبٰ زازٺ ٲی قٹز.

ٶتبیذ ٦ٯیٻ آظٲٹٶٽب ٸ  تی پؽ اظ تهٟیٻ ٶیع رٽت پی٫یطی ټیبی ثٗیسی حجیت    -4

 ٪طزز.

ٸ ٖجیٻ اٲ٧بٶبت اٶجؿبٌ ضٸٚٵ ٸ زؾت٫بٺ  ثب ٲٽط ٸ ٲٹٰ ٦طزٴ ٦بٲ٭ تطاٶؿٟٹضٲبتٹض-5

تٷٟؽ ٦ٷٷسٺ )ؾیٯی٧بغ٬( ضٸٚٵ ضا ٦بٲا اظ ټٹا زٸض ٶ٫ٻ زاقتٻ قیٹز ظییطا ی٧یی اظ    

 ٖٹاٲ٭ تكسیس ٞؿبز ضٸٚٵ  ًٹض ټٹا ٲی ثبقس.

٢جا تٹيیح زازٺ قس ٦ٻ ٦ٷتط٬ زضرٻ  یطاضت ضٸٚیٵ ثؿییبض ٲٽیٱ اؾیت ظییطا       -6

زضنس ٦بټف  30بی١ ؾٯٹٮع ضا  سٸز زضرٻ ؾبٶتی٫طاز ت٣طیجب ٖٳط ٲٹحط ٖ 4اٞعایف 

زضریٻ   8ٲی زټس ٸ ٞٗ٭ اٶٟٗبلات قیٳبیی ثیب اٞیعایف زضریٻ ریطاضت ثیٻ اٶیساظٺ       

ؾبٶتی٫طاز ثٻ ٲ٣ساض زٸ ثطاثط ٲی قٹزٸثٻ ٞؿیبز ضٸٚیٵ ٦ٳی٥ ٲیی ٲٷٳبییس ٮیصا ثیب        

 ٦بټف زضرٻ  طاضت ٲحیٍ تٹؾٗٻ تٽیٹٺ ٖٳط آٴ ضا اٞعایف ٲی زټیٱ.

ط ؾٻ ؾب٬ ی٧ٳطتجیٻ زض نیٹضت اٲ٧یبٴ ضٸٚیٵ     زض ٞٹان٭ ظٲبٶی ٲؿبٸی ٲخا ټ -7

تطاٶؿٟٹضٲبتٹض ټربی ثب ْطٞیت ثبلا ٸ ٲٽٱ ضا تٹؾٍ زؾت٫بٺ تهیٟیٻ ٸ ٞیٯتطاؾییٹٰ   

 ثبظؾبظی ٦ٷیٱ ٦ٻ ایٵ ٖٳ٭ ذٹز ثبٖج ٦بټف ٲؿبئ٭ ضٸٚٵ ٲی ٪طزز.
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اظ ٲرٯٹٌ ٦طزٴ ضٸٚٵ ټب ثب زضرٻ اٮٹز٪ی ٲتٟیبٸت ٸ اظ ٲحهیٹلات ٲٛیبیط ثیب      -8

 ی٧سی٫ط اؾت.
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 تجُيسات ريغه : اديات ي -7 فصل

 دستگاٌ تست يلتاش ضکست -7-1

زؾت٫بٺ اظٲبیف ٸٮتبغ ق٧ؿت ثطای ٲكرم ٦طزٴ اؾت٣بٲت زی اٮ٧تطی٧ی ٖبی٣ٽب  

ث٧بض ثطزٺ ٲی قٹٶس ضٸـ اٶزیبٰ آظٲیبیف ثهیٹضت ٲكیرم زض ٲٷیبثٕ اؾیتبٶساضز       

(IEC-156)  آٸضزٺ قسٺ اؾت ٮصا زض ایٵ ٪ٹٶٻ آظٲبیكبت ٖبی١ تحت ٸٮتبغ ٲتٷبٸة

 ٲی ٪یطز تب ق٧ؿت اٮ٧تطی٧ی اتٟب٠ اٞتس.ٞكبض ٢ٹی ٢طاض 

ٸٮتبغ ق٧ؿت زی اٮ٧تطی٥ ٲ٣ساض ٸٮتیبغی اؾیت ٦یٻ زض اٴ اٸٮییٵ رط٢یٻ ثییٵ زٸ       

تٗیییٵ ٸٮتیبغ    IECاٮ٧تطٸز ْبټط ٲی قٹز ذٹاٺ ٪صضا یب زائٱ ثبقس. َج١ اؾتبٶساضز 

ق٧ؿت ثطای ضٸٚٷٽب ثبیس قف ٲطتجٻ ت٧طاض قٹز ٸ ٸٮتبغ ق٧ؿت اٮ٧تطی٧یی ضٸٚیٵ   

 قف ٶتیزٻ ثسؾت اٲسٺ اؾت . ٲ٣ساض ٲتٹؾٍ

ثٗٯتب ضٸتیٵ ٸ ت٧طاضی ثٹزٴ ضٸـ آظٲیبیف ثیطای ټیط ٶٳٹٶیٻ ضٸٚیٵ زؾیت٫بټٽبی       

اتٹٲبتی٧ی ثطای ایٵ ایٵ ٲٷٓٹض ؾبذتٻ قسٺ اؾت زٸ ٶٳٹٶٻ اظ اییٵ زؾیت٧بٺ ټیب ضا    

ٲطثٹٌ ثٻ ٦بضذبٶٻ ظیٳٷؽ ٸ ثبٸض ٦ٻ ثهٹضت ٶیٳٻ اتٹٲبتی٥ ٸ اتٹٲبتی٥ ٲی ثبقٷس 

 ضا ٶكبٴ ٲی زټس .

ؾبذتٳبٴ ایٵ زؾت٫بټٻ ټب ثٻ ٪ٹٶٻ ای اؾت ٦ٻ ثطای آظٲبیف ٲٹاز ٖبی٣ی اظ رٳٯٻ 

ربٲس، ٲبیٕ ٸ ٪بظټب ٢بث٭ ثٽطٺ ثطزاضی ٲی ثبقٷس. زض ایٷزب ضٸـ آظٲبیف اؾیت٣بٲت  
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زی اٮ٧تطی٧ی ضٸٚٵ تطاٶؿٟٹضٲبتٹضټبی ٢یسضت تطاٶؿیٟٹضٲبتٹضټبی تٹظییٕ ٸ ضٸٚیٵ     

قس. تٷٓیٱ زؾت٫بٺ ٸ ارطا آظٲبیف  زغٶ٧تٹضټب ٸ ٦بث٭ ټب تٹيیح ٦بٲ٭ زازٺ ذٹاټس

 ثٻ قطح ظیط ٲی ثبقس.  IEC-156ثط ٲجٷب اؾتبٶساضز 

ٲیٯی ٲتط ٦ٻ ثٻ ٞبنٯٻ ثیٵ اٮ٧تطٸزټیب   5/12ٞبنٯٻ ټٹایی ثطای ٪ٹی ټبی ثب قٗبٔ 

زی٫یط   IIIٲیٯی ٲتط ٸ ثط ضٸی ٲحٹض ا٣ٞی ٢طاض زاضٶس ٲیی ثبقیس. )زض يیٳیٳٻ     5/2

ب اؾتبٶساضز آٸضزٺ اؾیت ( زض قی٧٭ قیٳبضٺ    اق٧ب٬ ٲطثٹٌ ثٻ ٪ٹی ټب ٸ زی٫ط ضٸقٽ

ٲحٟٓٻ ٸ اٮ٧تطٸزټبی ٶطٲب٬ آظٲبیف ضٸٚٵ زیسٺ ٲی قٹز . رٷؽ اٮ٧تطٸزټب  ا  11

 ٲؽ ٸ ثطٶذ )ثطٶع( یب ٞٹلاز يس ظٶ٩ ٲی ثبقس.

ثٗس اظ ایٷ٧ٻ اظ تٳیع ثٹزٴ ٲحٟٓٻ ٲُٳیئٵ ٪طیسٶیس ٲحٟٓیٻ ضا ثیٻ آضاٲیی ا ذیٍ       

ط  جیبة ټیٹا ٸریٹز ٶساقیتٻ ثبقیس      ٲكرم قسٺ ثط ضٸی اٴ پط ٲی ٦ٷیٱ . تب زی٫

زضرٻ ؾبٶتی٫طاز ثبقس ضٸـ ضٸتیٵ قیسٺ اٶزیبٰ    25تب  15زٲبی ضٸٚٵ ثبیس  سٸزا 

ثهٹضت ت٧طاضی ثطای قف ٲطتجٻ ثطای ٤ ٶٳٹٶٻ ضٸٚٵ تٹؾٍ زؾیت٫بٺ تؿیت زی   

اٮ٧تطی٥ اٶزبٰ ٲی قٹز ق٧٭ قٳبضٺ تٹيیحبت ی٥ ٶٳٹٶٻ اظ ایٵ زؾت٫بټٽب ضا ٦یٻ  

قط٦ت تٹظیٕ ثط٠ آشضثبیزبٴ قط٢ی اؾتٟبزٺ ٲی قٹز ضا زض ٦بض٪بٺ تٗٳیطات تطاٶؽ 

 ٶكبٴ ٲی زټس .

ٶحٹٺ ٦بض زؾت٫بٺ اٶساظٺ ٪یطی اؾت٣بٲت زی اٮ٧تطی٥: ثٗس اظ تٷٓیٳبت ٲٹضز ٶٓط -

ٸ پط ٦طزٴ ٲحٟٓٻ اظ ضٸٚٵ ٶٳٹٶٻ ثطزاضی قیسٺ رٽیت اظٲیبیف ٦اټی٥ ٲحیبّٞ      
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ٶساظٺ ٪یطی ٞكیبض  )ٲحٟٓٻ ٞبضازٺ( ضا ثؿتٻ ٸ ٢ٟ٭ ٲی ٦ٷیٱ. زض ٦یٯٻ زؾت٫بټٽبی ا

٢ٹی ثربَط ایٷ٧ٻ ثب ٸٮتبغ ټبی ثبلا ؾطٸ٦بض زاضٶس ٖاٸٺ ثیط يیطٸضت ظٲییٵ ٦یطزٴ     

زؾت٫بټٽب اظ ٲحٟٓٻ ټبی ایٳٷی ذبنی  ثٷبٰ ٲحٟٓٻ ٞبضاز ٦یٻ ثهیٹضت ٦اټی٥     

ٲی ثبقس اؾتٟبزٺ ٲی قٹز. ایٵ ٦اټ٥ ٶ٣ف  ٟیبْتی زض ٲٹ٢یٕ اٶزیبٰ آظٲیبیف     

ایٵ ٦اټ٥ ثطزاقتٻ قٹز رطیبٴ ٢ُٕ قسٺ زاضز ٸ زض ټط ٲط ٯٻ اٶزبٰ آظٲبیف ٦ٻ 

 اظٲبیف ٲتٹ٢ٝ ٲی قٹز ٸ ثبیس ثطای ازاٲٻ اظ اٸ٬ قطٸٔ ٶٳٹز.

ثب ظزٴ ٦ٯیس انٯی آظٲیبیف  قیطٸٔ ٲیی قیٹز ثیط َجی١ اؾیتبٶساضز زٸضٺ ظٲیبٶی         

ٲیطا٦ٷٷسٺ ای ٸرٹز زاضز ٦ٻ ثٷبٰ ٲ٣سٲٻ ٸ٢ٟٻ ٪ٟتٻ قسٺ ثبیس ثٗس ا ضیریتٵ ضٸٚیٵ   

ٶٳٹز ٦ٯییس تٷٓییٱ ظٲیبٴ زض ٲ٣یساض )ٺ( ٢یطاض ٲیی        نجط ٶٳٹز ٸ ؾپؽ ٸٮتبغ اٖٳب٬

زټیٱ ا َطٜ زی٫ط چٹٴ ٲ٣ساض ٸٮتبغ ق٧ؿت ثٻ ؾطٖت اٞعایف ٸٮتیبغ اٖٳیبٮی ٶییع    

ضا ضٸی ی٧یی ا ٲ٣یبزیط ضٶیذ ټیبی      (Kv/S)ثؿت٫ی )ٲ٧ٗٹؼ( زاضز ٮصا ثبیس ٲ٣یساض  

 ٞی٧ؽ ٶٳٹز. (5,4,3,2,1,0/5)

ٲی ٶٳبیس ٸ ٶٳبیف زټٷسٺ   ب٬ ثب ظزٴ ٦ٯیس قطٸٔ آظٲبیف ٸٮتبغ قطٸٔ ثٻ اٞعایف

ٸٮتبغ ٲ٣ساض آٴ ضا ټط ٮحٓٻ ٶكبٴ ٲی زټس تب ربئی ٦ٻ ٸٮتبغ ق٧ؿت اتٟب٠ ثیبٞتس ٸ 

ٶتیذ اؾت٣بٲت زی اٮ٧تطی٧ی ٲٗٯٹٰ قٹز. ثٗس اظ ټط ق٧ؿت ثٽٱ ظزٴ زاذ٭ ضٸٚٵ 

ثُٹض ذٹز٦بض ثطای ٲست ی٧ی ز٢ی٣ٻ قطٸٔ ثٻ ٦بض ٦طزٺ تب ٲؿیط ټبزی قیسٺ ثییٵ   

ٹاټبی ایزبز قسٺ ا تٳبٮی ضا اظ ثیٵ ثجطز. ایٵ اٶیساظٺ ٪ییطی   زٸ اٮ٧تطٸز ٸ  جبة ټ
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ثبض زی٫ط ت٧طاض ٲیی قیٹز ٦یٻ ٲیست      5ثٗس اظ حجت ٲ٣ساض اٸ٬ ثهٹضت ٲتٹاٮی ثطای 

   1ٸ2ٸ3ٸ4ٸ5ظٲبٴ ثطای قطٸٔ آظٲبیف اظ ټیط ق٧ؿیت ضای ٲیی تیٹاٴ زض ٲ٣یبزیط      

ذ اظ ز٢ی٣ٻ تٷٓیٱ ٶٳٹز. زض ٲطا٦یع آظٲبیكی٫بټی ثیط٠ ثیطای حجیت ٲیساض٤ ٸ ٶتیبی       

 ثٗس اؾتٟبزٺ ٲی قٹز: 1ٞطٲٽبی ٲُبث١ ٶٳٹٶٻ نٟحٻ 

 دستگاٌ تصفيٍ ريغه تراوسفًرماتًر: -7-2

زض نٹضتی٧ٻ ٶتبیذ اظٲبیف ضٸٚٵ يطٸضت اٶزبٰ ٞیٯتطاؾیٹٴ ثطای ضٸٚیٵ تیطاٶؽ ضا   

تزٹیع ٦ٷس ثب اٶت٣ب٬ زؾت٫بٺ تهٟیٻ ضٸٚٵ ثیٻ ٲحی٭ ٶهیت تیطاٶؽ ٖٳی٭ تهیٟیٻ       

 ٞیعی٧ی اٶزبٰ ذٹاټس قس.

٦ٻ ٲٗٳٹا رٽت ٪طٞتٵ ٲٹاز ٲٗٯ١ ٸ ٶبذبٮهی ثب اؾتٟبزٺ ا ٞیٯتطټیب   زض ایٵ زؾت٫بٺ

ٲی ثبقس ٸ ثطای رسا ٦طزٴ ضَٹثت ضٸٚٵ اظ ؾیؿتٱ اث٫یطی زض ذا اؾیتٟبزٺ ٲیی   

قٹز ایٵ ضٸـ زض ایطاٴ ٦بٲا ٲٗٳٹ٬ ٸ ضایذ ٲی ثبقس زض ایٵ ٖٳ٭ تهیٟیٻ ضٸٚیٵ   

ٹض ٸ ث٧ٳی٥ یی٥   ثهٹضت پیٹؾتٻ ٸ زض ی٥ ٲساض ثؿتٻ اظ ٢ؿٳت پبییٵ تطاٶؿٟٹضٲبت

 پٳپ ٲ٧یسٺ قسٺ َی ٞطایٷسی ٪طٰ ٸ ٖٳ٭ ٞیٯتط ٦طزٴ آٚبظ ٲی ٪طزز:

ضٸٚٵ اثتسا اظ ی٥ ٞیٯتط نبٞی ٞكطزٺ ٖجٹض ٶٳٹزٺ شضات زضقت تهیٟیٻ اٸٮییٻ ٲیی    

قٹز ؾپؽ ضٸٚیٵ ٸاضز ٲحٟٓیٻ ای ٶؿیجتب ثیعض٨ ٶٳیٹزٺ ٸ ٪یطٰ ٲیی ٶٳبیٷیس اظ         

آٶزبئی٧ٻ ٪طٲبی ايبٞی ثبٖج تجرییط ٲیٹاز يیس ا٦ؿیساؾییٹٴ ٲیی ٪یطزز زضریٻ        
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ٸٚٵ ثبیس ؾُح اذتیبض ٶیٱ ٦ٷٷس ثطای رسا ٦طزٴ ضَٹثت اظ ض 60 طاضت ضا ثیف اظ 

تٳبؼ ضٸٚٵ ٸ ټٹا )ذاء( ضا ظیبز ٶٳٹز اییٵ ٖٳی٭ ثهیٹضت پیٹزض ٦یطزٴ ضٸٚیٵ ٸ       

ْطٸٜ ٲص٦ٹض تحت ذا ٦ٳتیط ییب   پبقیسٴ آٴ ثٻ زاذ٭ ٲحٟٓٻ ذاء اٶزبٰ ٲی٫طز 

 ٲی ثبقس. ٲؿبٸی

زض َٹ٬ ایٵ ٲط ٯٻ ٪بظ ٸ ضَٹثت ضٸٚٵ  صٜ ٲی قیٹز ضٸٚیٵ ذكی٥ ٸ ٪یبظظزا     

َطی١ پٳپٱ ٸ ثب ٖجٹض ا ٞٯتیط قیٷی ثیط ضٸی    قسٺ ٦ٻ ٦ٝ ٲحٟٓٻ رٳٕ ٲیكٹز ٸ ا 

ؾیٵ ټبی ٦ٻ زاذ٭ ٲحٟٓٻ  ٞیٯتط ذا ء ٢طاض زاضٶس ٲی ضیعٶس تب ټٳٳبٴ ثب تجرییط  

آة ٪بظټبی  ٭ قسٺ زض ضٸٚٵ ٶیع ذبضد ٪طزز ٸ ؾپؽ ضٸٚیٵ ثیٻ زاذی٭ تیطاٶؽ     

ثب٪طزاٶس ٲی قٹز پؽ اظ ایٷ٧ٻ ٲط ٯٻ تهٟیٻ ٞیعی٧ی زؾت٫بٺ ٲ٣ساض آة زض ضٸٚیٵ  

زضنس  زٱ ٦بټف ٲیی یبثیس زض اییٵ     25/0ٲ٣ساض ٪بظ  ٭ قسٺ ثٻ   10ثٻ ٲ٣ساض 

پٳپ ذا ٲؿت٣٭ ثبقیس ی٧یی ثیطای ْیطٜ      2زؾت٫بٺ تهٟیٻ ضٸٚٵ ثبیؿتی زاضای 

پبقف ٸ ٪طٲبیف ضٸٚٵ ٸ زی٫طی ثطای تٹٮیس ذیا زض ذیٹز تطاٶؿیٟٹضٲبتٹض ثیسیٵ     

تطتیت ٲی تٹاٴ زض يٳٵ ذك٥ ٦طزٴ ٸ ٪بظ زاض ٦طزٴ ضٸٚیٵ ذیاء ضا زض تبٶی٥    

 تطاٶؽ ثط٢طاض ٶٳٹز.

ٮیتیطی   2000اٮیی   1000ْطٞیت ٲحٟٓٻ پبقف ضٸٚٷی زض ایٵ زؾت٫بٺ ټب ٲ٣ساض 

 ٲی ثبقس.
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 مىثع اوثساط یا کىسرياتًر : -7-3

ثب تٹرٻ ثٻ تٛییطات ثبض ٸ زضرٻ  طاضت ٲحیٍ تطاٶؿیٟٹضٲبتطٸض ثیٻ تجیٕ آٴ زضریٻ     

ریٻ  یطاضت    طاضات ضٸٚٵ تطاٶؿٟٹضٲبتطٸ تٛییط ٲی ٶٳبیس ٸ ایٵ تٛییط  ٚییطات زض

ایٷزبز تٛییطاتی زض  زٱ ضٸٚٵ زاذ٭ تطاٶؿٟٹضٲبتٹض ٲیی ٶٳبییس ٮیصا ثیطای ایٷ٧یٻ      

ٲُٳئٵ ثبقیٱ زاذ٭ تبٶ٥ ټٳٹاضٺ پط اظ ضٸٚٵ ٲی ثبقس ثطای تطاٶؿیٟٹضٲبتٹض ټیبی   

٦یٯٹ ٸٮت آٲپط ی٥ ٲٷجٕ اٶجؿبٌ زض ثیبلای تبٶی٥ ٢یطاض     25ٲیٯٹ ٸٮت ٸ  6ثبلاتط اظ 

ٲٷجٕ ٦ٷؿطٸاتٹض ٶیع ٲی ٪ٹیٷس ٲٷجیٕ اٶجؿیبٌ   ٲی زټٷس ٦ٻ ثٻ آٴ ٲٷجٕ شیرطٺ یب 

ٲٗٳٹلا ی٥ ْطٜ ٞٯعی اؾتٹاٶٻ ای ق٧٭ ٲیی ثبقیس ٦یٻ ثیب تبٶی٥ تطاٶؿیٟٹضٲبتٹض       

 ٲطتجٍ اؾت .

ټٳبٶُٹضی٧ٻ زضرٻ  طاضت ضٸٚٵ اٞعایف ٲی یبثس ٸ  زٱ ضٸٚٵ ظییبز ٲیی قیٹز ٸ    

ضٸٚٵ ايبٞی اظ َطی١ ٮٹٮٻ ٲطتجٍ ثُطٜ ٲٷجٕ اٶجؿبٌ ضٞٻ ٸ ټٷ٫یبٲی ٦یٻ زضریٻ    

اضت ٦بټف ٲی یبثس . ٲزسزا ضٸٚٵ ثٻ تبٶ٥ ثط ٲی ٪طزز.  زیٱ ضٸٚیٵ زاذی٭     ط

زضنس ضٸٚٵ ٦٭ تطاٶؿٟٹضٲبتٹض ٲیی ضؾیس ٸ اییٵ ثیساٴ      10اٮی  8ٲٷجٕ اٶجؿبٌ ثٻ 

زٮی٭ اؾت ٦ٻ تحت ټیچ قطایُی ٶجبیؿتی ٲٷجٕ ضٸٚٵ تطاٶؽ ثسٸٴ ضٸٚٵ ثٳبٶیس.  

٦یبٲا ضٸٚیٵ ثبییس     + زضرٻ ؾبٶتیطاز ٸ زضثبضزاضی تب ثیی ثیبضی  40زضرٻ تب  -45اظ 

تبٲیٵ قٹز ثطای ٦ٷتط٬ ؾُح ضٸٚٵ اظ ضٸٚٵ ٶٳب اؾتٟبزٺ ٲی قٹز ٲٷجٕ اٶجؿبٌ ضا 
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ثط ضٸی ٶ٫ٻ زاضٶسٺ ټبی ثٻ اٶساظٺ َٹ٬ ثٹقیٷ٩ ټبی ٞكبض ٢ٹی ثبلا ٶ٫ٻ ٲی زاضٶیس  

 تب زض ټط قطایُی ثبلاتطیٵ ٶ٣ُٻ ایٵ ثٹقیٷ٩ ټب ذبٮی اظ ضٸٚٵ ٶ٫طزز.

 غه :ريغه وما یا وطان دَىذٌ سطح ري -7-4

زض ضٸی زیٹاضٺ ټبی ٲٷجٕ اٶجؿبٌ ی٥ ٶكبٴ زټٷسٺ قیكٻ ای ٢طاض زاضز ٦ٻ اضتٟبٔ  

زضریٻ  یطاضت ٲرتٯیٝ ٖاٲیت      3ضٸٚٵ ضا ٶكبٴ ٲی زټس ٦ٻ ضٸی آٴ ٲٗٳٹلا تب 

٪صاضی قسٺ ٦ٻ زض اٴ زضرٻ  طاضات ټب ؾُح  ضٸٚٵ ٶجبیؿتی پبییٵ تط اظ ٖاٲیت  

ی ٲی ثبقس ٦ٻ زاضای قیٷبٸضی زض  ٲعثٹض ثبقس. ٶٹٔ زی٫ط ضٸٚٵ ٶٳب ثهٹضت ٣ٖطثٻ ا

 زاذ٭ ٲٷجٕ اٶجؿبٌ ٲی ثبقس.

 دستگاٌ تىفس کىىذٌ یا رطًتت گير : -7-5

تطاٶؿٟٹضٲبتٹض زض  یٵ ٦بض٪طٰ قس ٸ ا٪ط ثب ټٹا اضتجبٌ زاقتٻ ثبقس ضَٹثت آٶطا ٶیع 

رصة ٲی ٦ٷس ٸ ټٳچٷیٵ ا٦ؿیػٴ ټٹا ثبٖج ا٦ؿیسٺ قسٴ ضٸٚیٵ ٪یطٰ ٸ ٦یسض ٸ    

ف ایٵ اٲط ٮزٵ ؾیبټی زض ٦ٝ تطاٶؿٟٹضٲبتٹض ضٸی ؾیبٺ قسٴ اٴ ٲی قٹز ثب اٞعای

ؾیٱ پیچ ټب ٲی ٶكیٷس ٸ ثبٖج ٪طٰ تط قسٴ تطاٶؿیٟٹضٲبتٹض ٲی٫یطزز ٸ ټٳچٷییٵ    

ضَٹثت رصة قسٺ ایزبز اؾیسټبی ايبٞی زض زاذ٭ ضٸٚیٵ ٦یطزٺ ٸ ثبٖیج اظ ثییٵ     

ضٞتٵ ٖبی١ تطاٶؿٟٹضٲبتٹض ٲی ٪طزز ٢ؿٳت ٖٳسٺ ضَٹثیت اظ َطیی١ ټیٹای ذیبضد     

 ضٲبتٹض ٲی ٪طزز.ٸاضز تطاٶؿٟٹ
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ضَٹثت ٪یط ٸْیٟٻ زاضز ٦ٻ ټٹایی ٦ٻ ضا ٲرعٴ اٶجؿبٌ ضٸٚٵ اظ ثیطٸٴ ٲی٧كیس اظ  

٪طزٸ ٚجبض ٸ ضَٹثت پب٤ ٦ٷس ٸ زض ٸا٢ٕ ثٗٯت تٛییطات ثبض تطاٶؽ ٸ زضرٻ  یطاضت  

ٲحیٍ زٲبی ضٸٚٵ تطاٶؽ تٛییط ٦طزٺ ٸ ؾیُح ضٸٚیٵ زض زاذی٭ ٲریعٴ اٶجبؾیٍ      

ایٵ ٶٹؾبٶبت زض یی٥ ٲریعٴ ٦یبٲا ثؿیتٻ     ٶٹؾبٶٽبیی ذٹاټس زاقت ٦ٻ ثطای آٶ٧ٻ 

ٶٳی تٹاٶس نٹضت ٪یطز ثبلای ٲرعٴ اٶجؿبٌ ضا زض ضاثُٻ یب ټٹای ذیبضد ٢یطاض زازٺ   

 اٶس ٸ ٲرعٴ ا ایٵ َطی١ چیعی قجیٻ ثٽسٰ ٸ ثبظزٰ اٶزبٰ ٲی زټس .

چٹٴ ضٸٚٵ ثٻ ٲٷٓٹض ٖبی١ ٦بضی ؾیٱ پیچ اظ ثسٶٻ ٸ ٶیع ثٻ ٲٷٓیٹض ذٷی٥ ٦یطزٴ    

٪یط  ضَجیت ٸ ٪یطز ٸ ٚجیبض زاذی٭ آٴ قیٹز ذهٹنییبت        تطاٶؽ ثٻ ٦بض ٲیی ضٸز ا 

اؾتبٶساضز ذٹز ضا اظ زؾت ٲی زټس ٮصا  ٟبْت آٴ زض ٲ٣بث٭ اییٵ زٸ ٖبٲی٭ ریٹی    

 لاظٰ اؾت .

ضَٹثت ٪یط قبٲ٭ ٲحٟٓٻ ای اؾت ٦یٻ اظ زاٶیٻ ټیبی ضَٹثیت ٪ییط )ؾییٯی٧بغ٬(       

تعضی١ قسٺ ثٻ ٸؾیٯٻ ٦طات ٦جبٮت پط قسٺ اؾت . ایٵ زاٶیٻ ټیب زض  بٮیت ذكی٥     

٩ اثی ٲی ثبقس ٸٮی ظٲبٶی ٦ٻ ا ضَٹثت اقجبٔ قسٶس ثطٶ٩ نٹضتی ٦ٱ ضٶ٩ زض ثطٶ

ٲی آیس. زض ظیط ایٵ ٲحٟٓٻ ٸ ؾط ضاٺ ٸضٸز ټٹا ثٻ ٲحٟٓٻ ټبی ٲحتٹی زاٶیٻ ټیبی   

ؾٯی٧بغ٬ ْطٞی اظ ضٸٚٵ) ٸ ٪بټی ٞیٯتطی اظ رٷؽ اؾیٟٷذ ٸیٷیی٭( ٢یطاض زاضز زض    

ض ٲی زټٷس ٦یٻ ٸْیٟیٻ   ٦ٝ ْطٜ ضٸٚٵ زاٶٻ ټبی ا٦ؿیس آٮٹٲیٷیٹٰ ٞٗب٬ قسٺ ٢طا

 آٴ ثبلا ثطزٴ چؿجٷس٪ی ضٸٚٵ ثطای رصة ثٽتط شضات ٪طزٸٚجبض اؾت .
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ظٲبٶی ٦ٻ ټٹا ثساذ٭ تطاٶؽ ٦كیسٺ ٲی قٹز اثتسا ا زاذ٭ ضٸٚٵ ٞیٯتیط ٖجیٹض ٲیی    

٦ٷس ثسیٵ ٸؾیٯٻ شضات ٪طزٸ ٚجبض ٸ ٦خبٞت ټٹا رصة ٲی قٹز ٸ زض ٶتیزیٻ ټیٹای   

زز ْطٜ قیكٻ ای ضٸٚٵ ٖاٸٺ ثیط  تٳیع ٸ ذك٥ ٸتطز ٲرعٴ ثبلای تطاٶؽ ٲی ٪ط

رصة شضات ٪طزٸ ٚجبض ایٵ  ؽ ضا زاضز ٦ٻ ٲحٟٓٻ زاٶیٻ ټیبی ضَٹثیت ٪ییط ضا اظ     

ټٹای ذبضد ایعٸٮٻ  ٲی ٦ٷس تب تٷٽب ضَٹثت اٴ ٢ؿیٳت اظ ټیٹا ٦یٻ ثیسضٸٴ ٲریعٴ      

 شذیطٺ ضٸٚٵ ٦كیسٺ ٲی قٹز ٸ ایٵ ٖٳ٭ ٖٳط ؾٯی٧بغ٬ ضا ظیبزتط ٲی ٦ٷس.

 )دستگاٌ سيليکاشل(: وگُذاری ي سريیس رطًتت گير  -7-6

ٲ٣ساض ؾٯی٧بغ٬ زاذ٭ زؾت٫بٺ ضَٹثت ٪یط ثطای اؾیتٟبزٺ ثیٻ ٲیست قیف ٲیبٺ تیب       

ی٧ؿب٬ ٦بٞی اؾت ایٵ ظٲبٴ ثیؿت٫ی ثٻ اٶساظٺ تطاٶؽ ٲیعاٴ ثبض ٸ قیطایٍ ٲحییٍ   

زاضز. )زض يٳٵ  زٱ زؾت٫بٺ ضَٹثت ٪ییط زض تیطاٶؽ ټیب ٲرتٯیٝ ا ضٸی ټٳییٵ      

ٶؽ ٲٹضز ثٽطٺ ثیطزاضی ٢یطاض ٲیی ٪ییطز     ٖٹاٲ٭ ٖییٵ ٲی قٹز( ٶرؿتیٵ ثبض ٦ٻ تطا

ثبیس ٲطتجب ٸ ثُٹضٲطتت ٸ ٲ٧طض ضَٹثت ٪یط ضا ٲٹضز ثبظضؾی ٢طاض زازٸ تٛییط ضٶ٩ ٸ 

٦یٟیت آٶطا زض ٦بضت قٷبؾٷبٲٻ ای ټط تطاٶؽ حجت ٶٳٹز تب زض قطایٍ رٹی ذیبل  

زض ٲٹضز تطاٶؽ ٲٹضز ٶٓط ٖٳط زاٶٻ ټبی ضَٹثت ٪یط   سٸزا زضچٻ زٸضٺ ای ظٲبٶی 

تٗییٵ ٲی قٹز زض تٳبٲی زؾتٹضاٮٗٳ٭ ټبی ثٽطٺ ثطزاضی اظ تیطاٶؽ آٲیسٺ    ٲیجبقس

 اؾت ٦ٻ :
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ظٲبٶی ٦ٻ 
2

اٮی  1
3

زاٶٻ ټبی ضَٹثت ٪یط تٛییط ضٶ٩ زازٺ ثبقیس ٸ ثطٶی٩ نیٹضتی     2

٦ٱ ضٶ٩ زض آٲسٺ ثبقس  تٳب ثبیس زاٶٻ ټبی ؾٯی٧بغ٬ ضا تٗیٹیى ٶٳیٹز زاٶیٻ ټیبی     

ییط ضٶ٩ زازٺ ٸ ضَٹثت زاض ؾٯی٧بغ٬ ضا َج١ پطٸؾٻ ای ذبل ٸ ثٹؾیٯٻ  یطاضت  تٛ

ٲی تٹاٴ ذك٥ ٸ ا یب ٶٳٹز ٸ ثطای اؾتٟبزٺ زض زٞبٖبت ثٗس زض ْطٞی ٖبضی اظ ټیط  

 ٪ٹٶٻ ضَٹثت ٸ ٲٷٟص شذیطٺ ٸ ٶ٫ٽساضی ٦طز.

ان٭ ٲبزٺ ضَٹثت ٪یط ؾیٯ٧بغ٬ ٲی ثبقس ٸ زاٶٻ ټبی ضات ٦جبٮت تٷٽیب ثیٻ ٖٷیٹاٴ    

ای ؾٷزف ٲیعاٴ ضَٹثت رصة قسٺ تٹؾٍ ؾیٯی٧بغ٬  ث٧بض ٲیطٸز ٦ٻ ثب ٲٗطٜ ثط

تٛییط ضٶ٫ف اظ آثی ٦جبٮتی ثٻ نٹضتی ٦ٳطٶ٩ ٲطَٹة قسٴ زاٶٻ ټب ضا ٶكیبٴ ٲیی   

تیب   150زټس ثطای ذك٥ ٦طزٴ ؾٯی٧بغ٬ آٶطا ثٳست زٸ ؾبٖت ثب زضریٻ  یطاضت   

ثیی  زضرٻ  طاضات ٲی زټٷس ٸ٢تی ضٶ٩ تٳبٲی زاٶٻ ټیبی ؾیٯی٧بغ٬ ثطٶی٩ آ    200

٦جبٮتی زضآٲس ٖٳ٭ ذك٥ ٦طزٴ ٦بٲ٭ قسٺ اؾت زض يٳٵ تٹنیٻ ٲی قیٹز ٦یٻ   

ا٪ط ضٸٚٵ ْطٜ پبییٵ ضَٹثت ٪یط ثٹؾیٯٻ ٪طزٸ ٚجبض ٸ ٦خبٞت آٮٹزٺ قسٺ ٸثیب٢ُطٺ  

 ای آة زض آٴ ٲكبټسٺ ٪طزیس ضٸٚٵ ٲطثٹَٻ تٗٹیى ٪طزز.
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 کنید. اینجا کلیکاین پروژه    word   برای خرید فایل  

 (  22)  شماره پروژه       =         

 53900450368:            پشتیبانی
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