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ؾشبيٓ اٚ ضا وهٝ   ثب ؾذبؼ ثٝ زضٌبٜ حًطر حك ، وٝ زا٘ف ضا ثبة ٔؼطفز ٚ ٔؼطفز ضا ثبة وٕبَ آفطيس. ٔي

آفطيٙهس   ضا وٝ سٟٙب يبضي زٞٙسٜ ثٙسٌبٖ اؾز. يٍب٘ٝ ذبِمي وٝ چٙبٖ ٔهي  ذٛا٘ٓ اٚ ثٟشطيٗ زا٘بيبٖ اؾز. ٔي

وطاٖ زا٘ف ذهٛز ضا ثهط    اي اظ ثي ٌٛيٓ وٝ ظضٜ ٔب٘س. دطٚضزٌبضا سٛ ضا ؾذبؼ ٔي وٝ ازضان اظ زضوف ػبػع ٔي

ي ٔٗ ٕ٘ٛزي ، سب زض ايٗ ضاٜ سٛ ضا ثٟشط ثكٙبؾٓ. أيس آٖ زاضْ وٝ ٕٞٛاضٜ سٟٙب يبٚضْ ثبقي ٚ زضٞبي ػسيهس 

وٙٓ اظ دسض ٚ ٔبزض ػعيعْ وهٝ ؾهبِٟب ٔهطا يهبضي      اظ ٔؼطفز ذٛيف ضا ثط ٔٗ ثبظ ٕ٘بيي. ؾذبؼ ٚ لسضزا٘ي ٔي

وٙٓ اظ ٕٞهٝ اؾهشبسيسي وهٝ زا٘هف ٚ سؼطثهٝ       وطز٘س ٚ ٕٞٛاضٜ ٔكٛق ٔٗ ثٝ ضاٜ زا٘ؿشٗ ثٛز٘س. ٚ سكىط ٔي

ٚاضْ ٕٞهٛاضٜ ثشهٛاٖ لهسضزاٖ    زا٘هٓ. أيهس   ؾبِٟبي ػٕط ذٛز ضا ثطاي ٔٗ ٞعيٙٝ وطز٘س سب ثسا٘ٓ آ٘چطا وٝ ٕ٘ي

 قبءالله.  ظحٕبر ٕٞٝ وؿب٘ي وٝ ٔطا يبضي وطز٘س ثبقٓ. اٖ

    

   ٔحٕس ضيب ضاغ 
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 هقذهِ :  

قهٛز. ثُٛضيىهٝ ػّٕىهطز     ثي قه نٙؼز ثطق ٟٕٔشطيٗ ٚ حؿبؾشطيٗ نٙبيغ زض ٞط وكهٛض ٔحؿهٛة ٔهي   

ٞبي لسضر ٔٛػت فّغ قسٖ ؾبذشبض نهٙؼشي ، الشههبزي ، اػشٕهبػي ٚ     ٞب ٚ ؾيؿشٓ ٘بزضؾز سِٛيس وٙٙسٜ

ب حشي ؾذبؾي زض آٖ ػبٔؼٝ ذٛاٞس قس. اظ ظٔب٘يىٝ ثطق وكف ٚ سؼٟيعار ثطلي اذشطاع قس٘س. سىِٙٛٛغي ثه 

سٛاٖ ٌفز زض حسٚز زٚيؿز ؾبَ اذيط ٘هٛز   ؾطػز سؿبػسي زض ػٟز ديكطفز قشبة ٌطفز. ثُٛضيىٝ ٔي

اي ٘جبقهس وهٝ زا٘كهٕٙساٖ ؾطاؾهط      زضنس اظ ديكطفز ػبٔغ ثكطي ثٝ ٚلٛع ديٛؾز. ٚ قبيس ضٚظي يب ٞفشٝ

ىهٓ  ػٟبٖ ُّٔت ػسيسي زض يىي اظ ٌطاقيٟبي ػّٓ ثطق وكف ٚ ػٙٛاٖ ٘ىٙٙس. ٚ ا٘ؿهبٖ لهطٖ ثيؿهز ٚ ي   

ثبقس. ٚ زا٘كٕٙساٖ زض ايهٗ ػطنهٝ    اي اظ آؾبيف ضفبٜ ذٛز ضا ٔسيٖٛ حطوز اِىشطٟٚ٘ب ٔي ثرف لبثُ سٛػٝ

 ا٘ؿبٟ٘بي ؾرشىٛـ ثٛز٘س وٝ ٕٞٝ سلاـ ذٛز ضا ثطاي افطاز ضاحز َّت ثىبض ثؿشٙس. 

 وطز٘هس ٚ زض  ٞبي ثطلي ، ِٔٛسٞب ، ثطق ضا ثههٛضر ػطيهبٖ ٔؿهشميٓ سِٛيهس ٔهي      زض آغبظ قىُ ٌيطي قجىٝ

ٞهب ثههٛضر وٛچهه ٚ ٔحهسٚز اؾهشفبزٜ       قس. ٚ ايٗ قجىٝ ٔٙس ٔي ٔؿبحشٟبي ٔحسٚز ٚ وٛچه اظ آٟ٘ب ثٟطٜ

ٞبي وٛچه دبؾرٍٛي ٘يهبظ   قس. ثب افعايف سمبيب زض ظٔيٙٝ اؾشفبزٜ اظ ا٘طغي اِىشطيىي زيٍط ايٗ  قجىٝ ٔي

ذهٛز لهطاض    ٞبي ثطلطؾب٘ي ٔؿهبحز ثيكهشطي ضا سحهز دٛقهف     ثبيؿز ؾيؿشٓ ٞب ٘جٛز ٚ ٔي ٔهطف وٙٙسٜ

زاز٘س. اظ َطفي ثطاي سِٛيس ٘يع ٔحسٚزيشٟبيي ٔٛػٛز ثٛز وٝ اػبظٜ سِٛيس ا٘طغي اِىشطيىي ضا زض ٞط ٘مُٝ  ٔي

قس وٝ ا٘طغي ثُهٛض   ثبيؿز زض ٔحّٟبيي احساص ٔي ٞب ٔي زاز. ظيطا وٝ ٘يطٌٚبٜ زِرٛاٜ ثٝ ٟٔٙسؾيٗ ثطق ٕ٘ي

ثبيؿهز   ٞب ضا ٔي غبَ ؾًٙ ٚغيطٜ ثٙبثطايٗ ٘يطٌٚبٜقس. ا٘طغيٟبي َجيؼي ٔظُ : آة ، ثبز ، ش َجيؼي يبفز ٔي

وطز٘س وٝ يب زض آ٘ؼب آة ٚ يب ثبز ٚ يب شغبَ ؾًٙ ٚ زيٍط ا٘طغيٟبي ؾهٛذشي ٔٛػهٛز    زض ػبٞبيي احساص ٔي

ثٛز. ثسيٗ سطسيت ٘ظطيٝ ا٘شمبَ ا٘طغي اِىشطيىي اظ ٔحُ سِٛيس ا٘طغي سب ٔحُ ٔهطف ديف آٔس. ايٗ ا٘شمهبَ  
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دصيط ٘جٛز. ظيطا ِٚشبغ زض ََٛ ذٍ ا٘شمبَ افهز ٔهي وهطز ٚ زض ٔحهُ      ميٓ أىبٖ٘يع سٛؾٍ ثطق ػطيبٖ ٔؿش

ٔب٘س. ثٙهبثطايٗ ٟٔٙسؾهيٗ نهٙؼز ثهطق سههٕيٓ ٌطفشٙهس وهٝ ا٘هطغي          ٔهطف زيٍط ػٕلاً ِٚشبغي ثبلي ٕ٘ي

سِٛيس وٙٙس سب لبثّيز ا٘شمبَ زاقشٝ ثبقس. ٚ ايٗ ػُٕ ضا ٘يع سٛؾٍ سطا٘ؿهفٛضٔبسٛضٞب   ACاِىشطيىي ضا ثُٛض 

ٝ  بْ زاز٘س. سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞب ٔيا٘ؼ اي ثهبلا ثهطزٜ ٚ أىهبٖ ا٘شمهبَ ضا      سٛا٘ؿشٙس ِٚشبغ ضا سب ا٘ساظٜ لبثُ ٔلاحظه

ٞبي لسضر ثركيس٘س. ايٗ ثٛز وٝ ثهب ثهبلا ثهطزٖ     فطاٞٓ آٚض٘س. ٔعيز زيٍطي وٝ سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞب ثٝ ؾيؿشٓ

طسيت ؾُح ٔمُغ ٞبزيٟهبي ذُهٌٛ   ؾُح ِٚشبغ ، ثٝ ٕٞبٖ ٘ؿجز ٘يع ػطيبٖ ضا دبئيٗ ٔي آٚضز٘س ، ثسيٗ س

سٛا٘ؿشيٓ وّيٝ سؼٟيعار ضا ثٝ ٚؾيّٝ ػطيبٖ دبئيٗ ؾبيع ٕ٘بييٓ. ٚ ايهٗ   قس ٚ ثُٛض وّي ٔي ا٘شمبَ وٕشط ٔي

 ٕ٘ٛز.  أط ٘يع اظ زيسٌبٜ الشهبزي ثؿيبض لبثُ سٛػٝ ٔي

بَ قىُ ٌطفز ٚ ذٌُٛ ا٘شمبَ ٚ دؿهشٟبي ٔشؼهسزي ٘يهع ثهطاي ا٘شمه      ACٞبي لسضر  ثسيٗ سطسيت قجىٝ

ٞب ثٝ يىسيٍط ٔشهُ قس٘س ٚ سهب   ا٘طغي اِىشطيىي زض ٘ظط ٌطفشٝ قس. ٚ ثطاي سأٔيٗ ديٛؾشٝ ا٘طغي ايٗ قجىٝ

قهس ثحهض    ثبقٙس. ٞطچٝ ؾيؿشٕٟبي لهسض اِىشطيىهي ثعضٌشهط ٔهي     أطٜٚ ٘يع زض حبَ ٌؿشطـ ٚ سٛؾؼٝ ٔي

وهع وٙشهطَ ٚ ثٟهطٜ ثهطزاض اظ     زاز. ٚ زض ايٗ ضاؾشب ٔطا سط ٘كبٖ ٔي ثطزاضي ٚ دبيساضي ؾيؿشٓ ٘يع ديچيسٜ ثٟطٜ

ٞب ٚ سٛاٟ٘هبي ػهبضي قهسٜ زض     ثبيؿز زض ٞط ِحظٝ اظ ِٚشبغٞب ٚ سٛاٟ٘بي سٕبٔي دؿز ٞبي لسضر ٔي ؾيؿشٓ

يبفشٙس. سب ثشٛا٘ٙس ا٘طغي ضا ثُٛض اؾشب٘ساضز ٚ ؾبِٓ سب ٔحُ ٔهطف ا٘شمبَ ٚ ؾهذؽ   ذٌُٛ ا٘شمبَ آٌبٞي ٔي

ٝ سؼساز ٔؼٟٛلار اظ سؼهساز ٔؼّٛٔهبر ثيكهشط ثهٛز. حهُ      سٛظيغ وٙٙس. ايٗ أط ٔؿشّعْ حُ ٔؼبزلاسي ثٛز و

ٔؼبزلاسي وٝ ٔؼٟٛلار ثيكشطي اظ ٔؼّٛٔبر آٖ زاضز ٘يهع فمهٍ زض فًهبي ضيبيهيبسي ثهب ٔحبؾهجبر ػهسز        

دصيط اؾز وٝ زض سىطاضٞبي ٔىطض لبثُ زؾشيبثي اؾز. زض نٙؼز ثطق سؼييٗ ِٚشبغٞب ٚ ظٚايبي ِٚشبغٞب  أىبٖ

 قٛز.  ُٔطح ٔي (load flow)دؿشٟب ٚ ٘يطٌٚبٟٞب ضا ثب ػٙٛاٖ درف ثبض  ٚ سٛاٟ٘بي اوشيٛ ٚ ضاوشيٛ زض
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ضافؿهٖٛ ،   0ثبقس وٝ ػجبضسٙس اظ : ضٚـ ٘يٛسٗ  درف ثبض زض ؾيؿشٕٟبي لسضر زاضاي ضٚقٟبي ٔشٙٛػي ٔي

وهٝ   Fast decaupled load flowٚ ضٚـ  Decaupled load flowؾبيسَ ، ضٚـ  –ضٚـ ٌٛؼ 

ضافؿهٖٛ يهه ضٚـ زليهك ثهب سىطاضٞهبي وهٓ        -ثبقس. ضٚـ ٘يٛسٗ ذٛز ٔيٞبي ذبل  ٞط يه زاضاي ٔعيز

ؾهبيسَ زلهز    –قٛز ، أب زاضاي ٔحبؾجبر ٔكىّي اؾهز. ضٚـ ٌهٛؼ    ثبقس وٝ ػٛاثٟب ظٚز ٍٕٞطا ٔي ٔي

سطي زاضز. ضٚـ  وٕشطي ٘ؿجز ثٝ ٘يٛسٗ ضافؿٖٛ زاضز ٚ سؼساز ٚ سىطاضٞب ٘يع ثيكشط اؾز أب ٔحبؾجبر ؾبزٜ

Decaupled load flow         يه ضٚـ سمطيجهي زض ٔحبؾهجبر درهف ثهبض اؾهز ٚ زاضاي ؾهطػز ثهبلايي

ثبقهس. ضٚـ   ثبقس ، ٚ ظٔب٘ي وٝ ٘يبظ ثٝ ديسا وطزٖ سٛاٖ اوشيٛ ا٘شمبِي ذٍ ُٔطح اؾز ٔٛضز اؾشفبزٜ ٔي ٔي

Fast decaupled load flow  ٖٛ٘يع يه ضٚـ سمطيجي اؾز وٝ اظ ؾطػز ثبلايي ٘يؿز ثٝ ٘يٛسٗ ضافؿ

ثبقس. أهب ٔهٛضز    سط ٔي ٘يع زليك Decaupled load flowثبقس. ٚ اظ ضٚـ  ذٛضزاض ٔيٚ ٌٛؼ ؾبيسَ ثط

 دطزاظيٓ.  ضافؿٖٛ اؾز وٝ زض ازأٝ ثٝ آٖ ٔي –٘بٔٝ ضٚـ ٘يٛسٗ  ثحض ايٗ دبيبٖ
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 پخص ببر :  

ػٟز َطاحي ٚ سٛؾؼٝ آسي ٚ ثٟشطيٗ ػّٕىطز يه ؾيؿشٓ لسضر درف ثبض اثعاض سٛإ٘ٙسي ثطاي زؾهشيبثي  

ٌيهطز   ثبقس. اَلاػبسي وٝ دؽ اظ ا٘ؼبْ ٔحبؾجبر درف ثبض زض قهجىٝ زض اذشيهبض لهطاض ٔهي     ثٝ ايٗ ٟٔٓ ٔي

اوشيٛ ٚ ضاوشيٛ ػهبضي زض  ٞب ٚ ٕٞچٙيٗ سٛاٟ٘بي  قبُٔ ِٚشبغ ، ظاٚيٝ ِٚشبغ ، سٛاٖ اوشيٛ ٚ ضاوشيٛ سٕبٔي قيٗ

ثبقس. ًٔبفبً ثٝ ايٗ وٝ اَلاػبر ثيكشطي سٛؾٍ ٘طْ افعاضٞبيي وٝ قطوشٟبي ثهطق ُٔٙمهٝ اي اظ    ذٌُٛ ٔي

 ٌيطز.  ثط٘س زض اذشيبض لطاض ٔي آٖ ؾٛز ٔي

ثب سٛػٝ ثٝ ضاٜ حّٟبي َٛلا٘ي ٚ سىطاضٞبي ديبدي ايٗ ضٚقٟب ٚ ٕٞچٙيٗ فطنز ٘بچيعي وٝ ٟٔٙسؾيٗ ثهطق  

ٚلٛع ديٛؾشٗ اسفبلبر اػشٙبة ٘بدصيط ٚ غيط لبثُ ديف ثيٙي زض اذشيبض زاض٘س ، ػبيٍبٜ يه ٘هطْ  زض حيٗ ثٝ 

ٞبي لسضر وٝ اظ اضظـ الشههبزي ثؿهيبض ظيهبزي ٘يهع      افعاض لسضسٕٙس زض َطاحي ٚ ػّٕىطز ٔٙبؾت ؾيؿشٓ

 قٛز.  ثطذٛضزاض٘س ٔكرم ٔي

سٛا٘ٙهس سٕهبٔي اَلاػهبر     ؾطػز ٘ؿُ ػسيس ٔي ٞبي دط ايٗ ٘طْ افعاضٞب ثب سٛػٝ ثٝ زض اذشيبض ثٛزٖ دطزاظ٘سٜ

ٔطثٌٛ ثٝ قجىٝ ٔٛضز ُٔبِؼٝ ضا ثٝ ؾطػز زض اذشيبض لطاض زٞٙس. ُٔبِؼبر درف سٛاٖ اؾشرٛا٘جٙسي انهّي  

زٞهس. ايهٗ ُٔبِؼهبر زاضاي وبضثطزٞهب ٚ ٔعيشٟهبي       سؼعيٝ ٚ سحّيُ ٚ َطاحي ؾيؿشٓ لسضر ضا سكىيُ ٔهي 

ثطزاضي ، ثط٘بٔٝ ضيعي ظٔب٘جٙسي الشههبزي ، ٚ سجهبزَ سهٛاٖ     ثٟطٜ ضيعي ، ثبقس وٝ قبُٔ : ثط٘بٔٝ ثؿيبضي ٔي

ُ  اي ٔي ثيٗ قطوشٟبي ثطق ُٔٙمٝ ٞهبي زيٍهطي ٕٞچهٖٛ     ثبقس. ًٔبفبً ثٝ ايٗ وٝ ايٗ ُٔبِؼبر ثطاي سحّيه

ٞب  ، َطاحي دؿز ، َطاحي ذٍ ا٘شمهبَ   ُٔبِؼبر دبيساضي ٌصضا ، ذُبٞبي احشٕبِي ايؼبز قٛ٘سٜ زض قجىٝ

ٞبي لسضر ٔٛضز ٘يبظ اؾز. ٚلشي ثرهٛاٞيٓ دؿهز ػسيهسي     ٞبي غيط ٔشطلجٝ زض ؾيؿشٓٚ حٛازص ٚ ضذساز

ثبيؿز اثشسا ٔحبؾجبر اسهبَ وٛسبٜ ضا ا٘ؼهبْ زاز   احساص ٕ٘بييٓ. ثطاي ا٘شربة وّيس ٔٙبؾت زض آٖ دؿز ٔي
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ٚ ػطيبٖ اسهبَ وٛسبٜ ضا ثطاي قيٗ آٖ دؿز زض ٘ظط ٌطفز ٚ ؾهذؽ وّيهس ٔهٛضز ٘ظهط ضا ا٘شرهبة ٕ٘هٛز.       

ثبيؿهز ػهٛاة حبنهُ اظ ُٔبِؼهبر      ثطايٗ ثطاي ايٙىٝ ثشٛا٘يٓ ٔحبؾجبر اسهبَ وٛسبٜ ضا ا٘ؼبْ زٞيٓ ٔهي ثٙب

درف ثبض ضا زض اذشيبض زاقشٝ ثبقيٓ. ٚ يب ٞط ٌبٜ ثطحؿت احشٕهبَ ٘يطٌٚهبٞي اظ قهجىٝ ؾطاؾهطي اظ ٔهساض      

از سب اظ دبيساض ثٛزٖ ذبضع قٛز. ثطاي ثطضؾي دبيساضي زض قجىٝ ثبيس ثٝ ؾطػز ٔحبؾجبر درف ثبض ضا ا٘ؼبْ ز

ٞب لبزض ثٝ سأٔيٗ ا٘طغي لاظْ ٔهطف وٙٙسٌبٖ ٞؿشٙس يب ذيهط إَيٙهبٖ    ؾيؿشٓ ٚ يب ايٙىٝ آيب زيٍط ٘يطٌٚبٜ

حبنُ وطز. چطا وٝ زض غيط ايٙهٛضر ٕٔىٗ اؾز ا٘طغي ٔهطفي زض ؾيؿشٓ زض آٖ ِحظٝ ثيكشط اظ ا٘هطغي  

قٛز سب وهُ قهجىٝ اظ زؾهز ثهطٚز. ٚ      ط ٔٛػت ٔيٞب ثبقس وٝ ايٗ أ سأٔيٗ قسٜ سٛؾٍ غ٘طاسٛضٞبي ٘يطٌٚبٜ

ضؾب٘ي ٚ ٔجبحض ٔرشّف ٟٔٙسؾي  ٞبي ثطق ٕٞچٙيٗ زيٍط وبضثطزٞبي ٔشٙٛع ٔحبؾجبر درف ثبض زض قجىٝ

 ؾبظز.  ثطق إٞيز آ٘طا آقىبض ٔي

قجىٝ ٚ اَلاػبر ٔطثٌٛ ثٝ  Ybusثبيؿز ٔبسطيؽ ازٔيشب٘ؽ قجىٝ ٚ يب  ثطاي ا٘ؼبْ ُٔبِؼبر درف ثبض ٔي

ٞب ا٘ٛاع ٔرشّفي زاض٘س وٝ ٞط يه ثب سٛػٝ ثٝ ٘ٛع آٖ قبُٔ اَلاػهبر ذهبل    زض اذشيبض ثبقس. قيٗقيٗ ٞب 

وٙهس. ثُهٛض وهي زض     ثبقٙس. ٚ ٘ٛع قيٗ ٔؼّٛٔبر ٚ ٔؼٟٛلار ٔطثٌٛ ثٝ آٖ قهيٗ ضا ٔؼهيٗ ٔهي    ذٛز ضا ٔي

 سٛاٖ دٙغ ٘ٛع قيٗ ضا زض ٘ظط ٌطفز وٝ قبُٔ ٔٛاضز ظيط اؾز :  ٞبي لسضر ٔي قجىٝ

  (Slack or swing)يب قٙبٚض  قيٗ ٔطػغ (1

  (load bus)قيٗ ثبض  (2

  (Control bus)قيٗ ِٚشبغ وٙشطَ ٘كسٜ  (3

  (generator bus)قيٗ ٘يطٌٚبٞي  (4

 (ttranse bus)قيٗ ا٘شمبَ  (5
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قٛز. ٚ ٔؼّٛٔبر ٚ ٔؼٟٛلار ٔطثٌٛ ثٝ آٟ٘هب ٔكهرم ذٛاٞهس     زض ظيط ثٝ ٞط يه اظ ٔٛاضز فٛق دطزاذشٝ ٔي

 قس. 

  (Slack or swing bus)ضيي هرجغ يب ضٌبٍر 

ثبقس ، وٝ ثؼٙٛاٖ ٔطػغ سؼييٗ ٔي قٛز. ثٝ ايٗ ٔؼٙي وٝ ِٚشهبغ   ايٗ قيٗ زض ٚالغ يه قيٗ ٘يطٌٚبٞي ٔي

ٗ     ايٗ قيٗ ضا يه ٚ ظاٚيٝ ِٚشبغ آ٘طا نفط زض ٘ظط ٔي ٞهبي زيٍهط    ٌيطيٓ ٚ ٔمبزيط ِٚشهبغ ٚ ظاٚيهٝ ِٚشهبغ قهي

 وٙيٓ.  ؾيؿشٓ ٔٛضز ُٔبِؼٝ ضا ٘ؿجز ثٝ آٖ ؾٙؼف ٔي

ٌطٜ  لاظْ ثٝ شوط اؾز وٝ ٔطػغ ثٛزٖ ايٗ قيٗ ثب ٌطٜ ٔطػغ زض سحّيُ ٔساضٞبي اِىشطيىي ثٝ ضٚـ سحّيُ

وٙس. زض ٚالغ زض ٞط ؾيؿشٕي ثبيس يه قيٗ ضا ثؼٙٛاٖ ٔطػغ ا٘شرهبة ٕ٘هٛز. ايهٗ قهيٗ حشٕهبً       سفبٚر ٔي

ٔطػغ زاضاي لهسضر  ٌيطيٓ. قيٗ  ثبيؿز ٘يطٌٚبٞي ثبقس ٚ ٔؼٕٛلاً قيٗ قٕبضٜ يه ضا ٔطػغ زض ٘ظط ٔي ٔي

 ثبقس.  ٞبي زيٍط ٔي سٛاٖ ٌيطي ٚ سٛاٖ زٞي ؾطيؼشطي ٘ؿجز ثٝ قيٗ

ٌيطيٓ ثٙبثطايٗ ِٚشهبغ   ٔطػغ يه ٚ ظاٚيٝ ِٚشبغ ضا نفط زض ٘ظط ٔي  ٕٞبُ٘ٛض وٝ ػٙٛاٖ قس ِٚشبغ ضا ثطاي قيٗ

ايهٗ قهيٗ    قٛز ٚ سٛاٖ اوشيٛ ٚ ضاوشيٛ سِٛيسي زض ٚ ظاٚيٝ آٖ ثطاي قيٗ ٔطػغ ػعء ٔؼّٛٔبر ٔحؿٛة ٔي

وطزٖ ؾيؿشٓ ٔمبزيط سٛاٟ٘بي اوشيٛ ٚ ضاوشيهٛ سِٛيهسي زض ايهٗ قهيٗ      Convergeٔؼَٟٛ اؾز. دؽ اظ 

 قٛ٘س.  ٔؼيٗ ٔي

  (load bus)ضيي ببر 

 قٛز وٝ زض آٖ ثبضي ثطاي ٔهطف لطاض ٌطفشٝ ثبقس.  قيٗ ثبض ثٝ قيٙي اَلاق ٔي
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قهٛز ظيهطا    ٘يهع ٌفشهٝ ٔهي    PQٚ ٞيچ ٌٛ٘ٝ ػجطا٘ؿبظي زض آٖ نٛضر ٍ٘طفشٝ ثبقس. ثٝ ايٗ قهيٗ ، قهيٗ   

ثبقس. ِٚشبغ ٚ ظاٚيٝ ِٚشبغ ثطاي قيٗ ثبض ٔؼِٟٛٙهس ، ٚ زض   ٔؼّٛٔبر ٔب زض آٖ سٛاٖ اوشيٛ ٚ ضاوشيٛ ٔهطفي ٔي

 آيٙس.  فطايٙس ٔحبؾجبر ثٝ زؾز ٔي

  (Control bus)ضيي ٍلتبژ کٌترل ضذُ 

دؿشٟبيي وٝ ثطاي ٔحسٚز وطزٖ ضٌٛلاؾيٖٛ ِٚشبغ زض يه ثبظٜ ٔؼيٗ ػجطا٘ؿبظي قسٜ ثبقس. ثٝ آٖ دؿز زض 

، قيٗ ِٚشبغ وٙشطَ قسٜ ٌٛيٙس. ٞطٌبٜ ثط اطط ٔهطف ثبضٞبي ؾّفي افز ِٚشبغ حبنُ قٛز ، ثهطاي ػجهطايٗ   

زٞٙهس. ٚ   ٛة قيفز ٔهي ٞبي ػجطا٘ؿبظ ضا ٚاضز ٔساض وطزٜ ٚ ثسيٗ سطسيت ِٚشبغ ضا ثٝ حس ُّٔ ايٗ افز ذبظٖ

ثُٛض ػىؽ ٞطٌبٜ ثط اطط ذبنيز ذبظ٘ي ذٌُٛ ٚ ٔهطف وٓ افعايف ِٚشبغ ٔكبٞسٜ قهٛز ، سحهز چٙهيٗ    

قٛز. زض ايٗ قيٗ سٟٙب ا٘ساظٜ ِٚشبغ ٔؼّْٛ ثٛزٜ ٚ ظاٚيهٝ ٚ   قطايُي ضاوشٛضٞبي ػجطا٘ؿبظ ثٝ قيٗ ٔشهُ ٔي

 قٛ٘س.  سٛاٖ ضاوشيٛض ، ؾّف يب ذبظٖ ، ٔؼٟٛلار ضا قبُٔ ٔي

  (generator bus)ي ًيرٍگبّي ضي

ٌٛيٙس ، چطا وٝ  ٘يع ٔي PVثبقس. ثٝ ايٗ قيٗ  ٕٞبُ٘ٛض وٝ اظ اؾٓ آٖ ديساؾز ، ايٗ قيٗ  يه ٘يطٌٚبٜ ٔي

قٛز. ظاٚيهٝ   ، ا٘ساظٜ ِٚشبغ ٚ ٕٞچٙيٗ سٛاٖ اوشيٛ سِٛيسي زض آٖ ٔكرم ٚ ػعء ٔؼّٛٔبر قيٗ ٔحؿٛة ٔي

وهطزٖ   Convergeجىٝ اؾز. ٚ سٛاٖ ضاوشيهٛ آ٘هطا ثؼهس اظ    ِٚشبغ ٚ سٛاٖ ضاوشيٛ سِٛيسي آٖ اظ ٔؼٟٛلار ق

 ؾيؿشٓ ثسؾز ٔي آٚضيٓ. 

  (transe bus)ضيي اًتقبل 

قٛز وٝ ٘ٝ ثٝ آٖ ثبضي ٔشهُ اؾز ٚ ٘ٝ ػجطا٘ؿبظي نٛضر ٌطفشٝ ٚ ٘هٝ   ايٗ ٘ٛع قيٗ ثٝ قيٙي اَلاق ٔي

قٛ٘س.  ز ٚ يب اظ آٖ ذبضع ٔيثبقس وٝ ثٝ آٖ ٚاض ٘يطٌٚبٞي زض آٖ لطاض زاضز. ايٗ ثبؼ سٟٙب قبُٔ ذَُٛي ٔي
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قهٛز. ثٙهبثطايٗ ايهٗ ثهبؼ      ثٙبثطايٗ ٞيچٍٛ٘ٝ سٛاٖ اوشيٛ ٚ ضاوشيٛي ٘ٝ زض آٖ سِٛيس ٚ ٘ٝ زض آٖ ٔهطف ٔهي 

ٞهبي وّيهسظ٘ي    قٛز. ثّىٝ ا٘ساظٜ ٚ ظاٚيٝ ِٚشبغ زض آٖ ٔؼِٟٛٙس. ايٗ ثبؼ ٔظُ دؿهز  ٔؼّٛٔبسي ضا قبُٔ ٕ٘ي

 ٞب ٔٛػٛز٘س.  ٔي ثبقس وٝ زض قجىٝ
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 فصل دٍم 

 هحبسببت ريبضي ًرم افزار 
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 رافسَى :  –حل هؼبدلات جبري غير خطي بِ رٍش ًيَتي 

سطيٗ ضٚـ حُ ٔؼبزلار ػجطي غيط ذُي ٕٞعٔبٖ ، ضٚـ ٘يٛسٗ ، ضافؿٖٛ اؾز. ضٚـ ٘يٛسٗ ضافؿٖٛ  ضايغ

يه ضٚـ سمطيت ٔشٛاِي اؾز وٝ ثط اؾبؼ سرٕيٗ اِٚيٝ ٔمبزيط ٔؼَٟٛ ٚ اؾشفبزٜ اظ ثؿٍ ؾطي سيّٛض ثٙهب  

 قٛز وٝ حُ ٔؼبزِٝ يه ثؼسي ظيط ٔس ٘ظط ثبقس.  قسٜ اؾز. اثشسا ثٝ ؾبوٗ فطو ٔي

  Cxf  

حبَ اٌط  x  ٚ ٜسرٕيٗ اِٚيٝ اظ حُ ٔؿأِٝ ثٛز x     ، ا٘حطاف وٛچىي ٘ؿجز ثٝ دبؾهد نهحيح ثبقهس

 زاضيٓ : 

     Cxxf oo  

ثب ثؿٍ ؾطي سيّٛض ؾٕز چخ ٔؼبزِٝ ثبلا زض اَطاف  ox  : ذٛاٞيٓ زاقز 

  
 

 

 

   Cx
dx

fd
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df
xf o
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ثب فطو ايٙىٝ  oxٞبي ثبلاسط چكٓ دٛقي وهطز ، وهٝ زض    سٛاٖ اظ ػٕلار ٔطسجٝ ذيّي وٛچه ثبقس ، ٔي

 سٛاٖ ٘ٛقز :  ايٗ نٛضر ٔي

 

 

 o

o

o x
dx

df
C 








 ~ 

 وٝ زض آٖ : 

    oo xfCC  

ثب افعٚزٖ  ox  : ثٝ ٔمساض سرٕيٗ اِٚيٝ ، سمطيت زْٚ ثسؾز ٔي آيس 
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 218شمارٌ پريشٌ :  ++cپخش بار ویوته رافسون و طراحی ورم فسار به زبان   
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 o

o

o

dx

df

C
xx











1 

 زٞس :  ضافؿٖٛ ضا زض اذشيبض لطاض ٔي –ٚ ثسيٗ سطسيت وبضثطز ٔشٛاِي ايٗ ضٚـ ، اٍِٛضيشٓ ٘يٛسٗ 

    kk xfCC  

 
 

 k

k

k

dx

df

C
x











 

 ثبقس ، ٚ ٕٞچٙيٗ ػٛاثٟبي ٔؼبزِٝ ثٝ لطاض ظيط اؾز :  ، سؼساز سىطاضٞب ٔي kوٝ زض آٖ 

     kkk xxx 1 

 سٛاٖ ثهٛضر ظيط ٔطست وطز :  ٚ ٕٞچٙيٗ ٔؼبزلار فٛق ضا ٔي

     kkk xJC  . 

وٝ زض آٖ  kJ  : ثهٛضر ظيط سؼطيف ٔي قٛز 

 

 k

k

dx

df
J 








 

زٞس وٝ ٔؼبزِٝ غيط ذُي  ضاثُٝ فٛق ٘كبٖ ٔي  Cxf   ٝثب ذٍ ٕٔبؼ ثط ٔٙحٙي زض ٘مُه kx 

آيس. اظ سلالهي   قٛز. ثٙبثطايٗ يه ٔؼبزِٝ ذُي ثطحؿت سغييطار وٛچه ٔشغيطٞب ثسؾز ٔي سمطيت ظزٜ ٔي

ٔمساض  xذٍ ٕٔبؼ ثب ٔحٌٛ  1kx  ٜثسؾز ٔي آيس. ايٗ ٘ظطيٝ ثهٛضر سطؾيٕي زض قىُ ظيط ٘كبٖ زاز

 قسٜ اؾز. 
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 ثؼسي ظيط ضا زض ٘ظط ثٍيطيٓ :  nحبَ اٌط ٔؼبزلار 
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Cxxxf
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ٞبي اِٚيهٝ ٚ چكهٓ دٛقهي اظ ػٕهلار      ثؿٍ ؾٕز چخ ٔؼبلار ثبلا ثهٛضر ؾطي سيّٛض زض اَطاف سرٕيٗ

 قٛز :  ٔئطسجٝ ثبلاسط ، ٔٙؼط ثٝ ضٚاثٍ ظيط 

  

 

 

 

 

 

 

1

1

2

2

1

1

1

1

1
...... Cx

x

f
x

x

f
x

x

f
f

o

n

o

n

o

o

o

o

o







































 

  

 

 

 

 

 

 

2

2

2

2

2

1

1

2

2
......... Cx

x

f
x

x

f
x

x

f
f

o

n

o

n

o

o

o

o

o







































 

 

  

 

 

 

 

 

 

n

o

n

o

n

no

o

no

o

no

n
Cx

x

f
x

x

f
x

x

f
f 






































 ........

2

2

1

1

 

 ٚ يب ثهٛضر ٔبسطيؿي ذٛاٞيٓ زاقز : 
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 قٛز :  ايٗ ٔؼبزِٝ ثهٛضر ظيط ذلانٝ ٔي
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     kkk xJC  

 ثٙبثطايٗ ذٛاٞيٓ زاقز : 

      kkk CJx 
1

 

 آيس :  ثؼسي ثهٛضر ظيط زض ٔي nضافؿٖٛ ثطاي حبِز  –ٚ اٍِٛضيشٓ ٘يٛسٗ 

     kkk XXX 1 

 وٝ زض آٖ : 
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ٔبسطيؽ  kJ قٛز. ػٙبنط ايٗ ٔبسطيؽ ٔكشمبر ػعئي ٞؿشٙس وٝ زض  ، ٔبسطيؽ غاوٛثيٗ ٘بٔيسٜ ٔي kx 

قٛز وٝ  قٛ٘س. فطو ٔي ٞب اضظيبثي ٔي kJ   ٖٛزض ٞط سىطاض ٔؼىٛؼ دصيط ثبقس. اػٕبَ ضٚـ ٘يٛسٗ ضافؿه

زٞس سهب ٔمهبزيطي وهٝ     ثٝ زؾشٍبٜ ٔؼبزلار غيط ذُي ، ٔؿأِٝ ضا ثٝ حُ زؾشٍبٜ ٔؼبزلار ذُي وبٞف ٔي

 قٛ٘س. زٞٙس. سؼييٗ  زلز سرٕيٗ ٞب ضا ثٟجٛز ٔي

 رٍضي براي ٍارٍى کردى هبتريس ژاکَبيي : 

ضٚقي وٝ ثطاي ٚاضٖٚ ٕ٘ٛزٖ ٔبسطيؽ غاوٛثيٗ ا٘شربة قسٜ اؾز ، ضٚقي اؾز وٝ زض ٔحبؾجبر ػسزي ثٝ 

 ٞب ٔيّشٖٛ ٔٛؾْٛ اؾز. –قٛز. ايٗ ضٚـ ثٝ ٘بْ ويّي  آٖ دطزاذشٝ ٔي

ٝ   ثبي ٞبٔيّشٖٛ ، اثشسا ٔي ثطاي ٚاضٖٚ ٕ٘ٛزٖ غاوٛثيٗ ثٝ ضٚـ ويّي اي ٔكرههٝ ٔهبسطيؽ    ؿهز چٙهس ػّٕه

اي ٔكرهٝ يه ٔبسطيؽ ٘يع اظ ضٚـ ِٛضي يط اؾهشفبزٜ قهسٜ اؾهز.     ثسؾز آيس. ثطاي ٔحبؾجٝ چٙس ػّٕٝ

يهط سكهطيح ٚ    اي ٔكرهٝ يه ٔهبسطيؽ ثهٝ ضٚـ ِهٛضي    ثبيؿز ، سؼييٗ چٙس ػّٕٝ ثٙبثطايٗ زض ثسٚ أط ٔي

ٝ  ؾذؽ ثٝ ٚاضٖٚ ٕ٘ٛزٖ ٔبسطيؽ دطزاذز. ضٚـ ِٛضي يط ثطاي سؼيه  آي ٔكرههٝ ٔهبسطيؽ    يٗ چٙهس ػّٕه

 غاوٛثيٗ : 

اؾز.  iAٔمساض ٚيطٜ  iثبقس  Aٔمساض ٚيػٜ ٔبسطيؽ  وٙس وٝ اٌط  ايٗ ضٚـ اظ ايٗ ُّٔت اؾشفبزٜ ٔي

ٞطٌبٜ فطو وٙيٓ 
k

  ٜٔمساض ٚيػA  : ٓاؾز ٚ لطاض زٞي 

i

n

ii
n

k

i

ki
S  



.......
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iزض ايٗ نٛضر 

k
  ٜٞب ٔمبزيط ٚيػiA  ٗٞؿشٙس. ٕٞچٙي

i
S سٛاٖ ٘كبٖ زاز وٝ  لبثُ ٔحبؾجٝ اؾز ظيطا ٔي

 :        i
i

AtrS  
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وٝ زض آٖ 
i

S ٝٞبي لُط انّي  ٞب ٔؼٕٛع زضايiA ٞب ٔي   ٝ  Aاي ٔكرههٝ   ثبقس. ثؼلاٜٚ ٞطٌبٜ چٙهس ػّٕه

 ثهٛضر ظيط ثبقس : 
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ضاثُٝ ثيٗ 
i

S  ٚ ٞب
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P  : ثٝ لطاض ظيط اؾز 
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ِصا ثب اؾشفبزٜ اظ ضاثُٝ ثبظٌكشي فٛق ٚ زاقشٗ 
1

P سٛاٖ  ٔي
k

P     ٝ اي  ٞب ضا حؿهبة وهطز ٚ اظ آٖ چٙهس ػّٕه

 قٛز.  سؼييٗ  ٔي Aٔكرهٝ ٔبسطيؽ 

 ٞبٔيّشٖٛ :  –سؼييٗ ٚاضٖٚ غاوٛثيٗ ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ ويّي 

 هٛضر ظيط ثبقس : ث Aاي ٔكرهٝ ٔبسطيؽ  ٞط ٌبٜ چٙس ػّٕٝ
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 ٞبٔيّشٖٛ زاضيٓ :  –ثٙب لًيٝ ويّي 
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 زض َطفيٗ ضاثُٝ فٛق ذٛاٞيٓ زاقز :  1Aثبقس ، ثب يطة  Aٞطٌبٜ 
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 ٚ اظ آ٘ؼب ذٛاٞيٓ زاقز : 
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ٚاضٖٚ ذٛاٞس قس. وٝ زض آٖ ٞطٌبٜ  Aثسيٗ سطسيت ٔبسطيؽ 
n

P     ٖٚثطاثط ثب نفط قهٛز ، ٔهبسطيؽ فهٛق ٚاض

 ثبقس.  دصيط ٕ٘ي

 

 

 

 

 فصل سَم 

  رافسَى –هؼبدلات حل پخص ببر بِ رٍش ًيَتي 
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 رافسَى  –حل پخص ببر بِ رٍش ًيَتي 

ؾهبيسَ   –ضافؿٖٛ اظ ِحبِ ضيبيي ، ثربَط ٍٕٞطايي زضػٝ زْٚ آٖ ، ٘ؿجز ثٝ ضٚـ ٌٛؼ  –ضٚـ ٘يٛسٗ 

ٞهبي لهسضر ثهعضي ، ضٚـ     ثطسطي زاضز ٚ احشٕبَ ٚاٌطايي آٖ زض ٔؿبيُ ثسؾبذشبض وٕشط اؾز. زض ؾيؿشٓ

شمُ اظ ا٘هساظٜ  ثبقس. سؼساز سىطاضٞبي لاظْ ثطاي سؼيهيٗ دبؾهد ، ٔؿه    سط ٔي ضافؿٖٛ ٔؤططسط ٚ ػّٕي –٘يٛسٗ 

ٞبي سبثؼي ثيكشطي زض ٞط سىطاض ٔٛضز ٘يبظ اؾز. اظ آ٘ؼبيي وٝ زض ٔؿئّٝ درهف   ؾيؿشٓ ثٛزٜ ، ِٚي اضظيبثي

ٞبي ثب ِٚشبغ وٙشطَ قسٜ ٔؼّْٛ اؾز ، ٔؼبزِٝ درف ثبض ، ثهٛضر  ثبض ، سٛاٖ حميمي ٚ ا٘ساظٜ ِٚشبغ ، زض قيٗ

ثهٝ ٚؾهيّٝ   iٓ لسضر ، ػطيبٖ ٚضٚزي ثٝ قهيٗ  قٛز. ثطاي يه قيٗ ٘ٛػي اظ ؾيؿش لُجي فطَٔٛ ثٙسي ٔي

 قٛز :  ضاثُٝ ظيط زازٜ ٔي





n

j
jiji

VYI
1

 

 قٛز. ثب ثيبٖ ايٗ ضاثُٝ ثهٛضر لُجي ، زاضيٓ :  ٘يط ٔيiقبُٔ قيٗ  jزض ضاثُٝ ثبلا ، 

   1
1
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j
iji

SVYI 


 

 ثطاثط اؾز ثب : iسٛاٖ ٔرشٍّ زض قيٗ 
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 3**

iiiii
jQPIVS  

ثب ػبيٍعيٙي 
i

I ( ُٝذٛاٞيٓ زا٘ؿز : 3( زض ضاثُٝ )1اظ ضاث ) 

   4
1





n

j
iijjijiiii

SVYSVjQP  

 سٛاٖ ٘ٛقز :  ثب ػساؾبظي لؿٕشٟبي حميمي ٚ ٔٛٞٛٔي ايٗ ٔؼبزِٝ ٔي

   5cos
1





n

j
jiijijjii

SSYVVP  

   6sin
1

jiijij

n

j
jii

SSYVVQ  


 

 وٙيٓ :  ( ضا ثهٛضر ظيط ٔطست ٔي6( ٚ )5ضٚاثٍ )

   7cos
1
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SSYVVP  

   8sin
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j
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SSYVVQ  

اي اظ ٔؼبزلار ػجطي غيط ذُي ثطحؿت ٔشغيطٞبي ٔؿهشمُ ٞؿهشٙس ،    ( قبُٔ ٔؼٕٛػ8ٝ( ٚ )7ٔؼبزلار )

ٔؼبزِهٝ ٚػهٛز    ثبقس. ثطاي ٞهط قهيٗ زٚ   ٞبي فبظ ثطحؿت ضازيبٖ ٔي ٚ ظاٚيٝ puوٝ ا٘ساظٜ ِٚشبغٞب ثطحؿت 

( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. ثطاي ٞط قيٗ ثب ِٚشبغ وٙشطَ قسٜ ٘يع يه ٔؼبزِٝ ٚػٛز 8( ٚ )7زاضز. وٝ ثب ضٚاثٍ )

( ثهٛضر ؾطي سيّٛض زض ٘عزيىي سرٕيٗ 8( ٚ )7قٛز. ثب ثؿٍ ٔؼبزلار ) ( ٔكرم ٔي7زاضز وٝ ثب ضاثُٝ )

 آيس :  ؼبزلار ذُي ظيط ثسؾز ٔياِٚيٝ ٚ ثب چكٓ دٛقي اظ ػٕلار ثب زضػبر ثبلاسط ، ٔؼٕٛػٝ ٔ
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ثؼٙٛاٖ قيٗ ٔطػغ زض ٘ظط ٌطفشٝ قسٜ اؾز. ٔبسطيؽ غاوٛثيٗ ضاثُٝ ذُي قسٜ  1زض ٔؼبزلار ثبلا ، قيٗ 

سغييطار وٛچه ظاٚيٝ ِٚشبغ 
 k

i
S  ا٘ساظٜ ِٚشبغ ٚ k

i
V ٖٞهبي اوشيهٛ ٚ    ضا ثطحؿت سغييطار وٛچه سٛا

ضاوشيٛ 
   k

i

k

i
PQ  ( ٞؿشٙس وٝ ثٝ 8( ٚ )7زٞس. ػٙبنط ٔبسطيؽ غاوٛثيٗ ٔكشمبر ػعئي ٔؼبزلار ) ٔي ,

اظاي 
   k

i

k

i
SV   سٛاٖ ثٝ نٛضر ذلانٝ قسٜ ظيط ٘ٛقز :  قٛ٘س ضاثُٝ اذيط ضا ٔي اضظيبثي ٔي ,

 9
43

21



































V

S

JJ

JJ

Q

P
 

،  mثبقس. ثٙبثطايٗ اٌط ثٝ سؼهساز  ، ا٘ساظٜ ِٚشبغٞب ٔؼَٟٛ ٔي (transbus)ٚ ا٘شمبَ  (PQ)ٞبي ثبض  زض قيٗ

QVٔؼبزِٝ قبُٔ  nٞبي ثبض ٚ ا٘شمبَ ثبقيٓ ، زض ايٙهٛضر.  زاضاي قيٗ  ٞهب ثهطاي    Sذٛاٞس ثٛز.  ,

ٔؼبزِهٝ   (n-1)قيٗ زض قجىٝ ٔٛػٛز ثبقس ثٙهبثطايٗ   nسٕبٔي قيٟٙب ثؼع قيٗ ٔطػغ ٔؼَٟٛ اؾز ٚ اٌط 

PSقبُٔ    (n-1-m)ٚ سؼساز ليٛز سٛاٖ ضاوشيٛ   (n-1)اؾز  ثسيٗ سطسيت سؼساز ليٛز سٛاٖ اوشيٛض  ,

اٞههس ثههٛز. ٔههبسطيؽ ذٛ (n-1+m) (n-1+m)ثههٛزٜ ٚ ٔههبسطيؽ غاوههٛثيٗ زاضاي اثؼههبز 
1

J  زاضاي اثؼههبز

  11,
2

 nnJ   زاضاي  mnJ 1
3

  زاضاي  1,
4

nmJ  ٚ(m) (m) ثبقس.  ٔي 
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ػٙبنط لُطي ٚ غيط لُطي 
1

J  : ػجبضسٙس اظ 

   10sin







ij
jiijijji

i

i SSYVV
S

P
 

   11sin ijSSYVV
S

P
iiijijji

j

i 



 

ػٙبنط لُطي ٚ غيط لُطي 
2

J : ػجبضسٙس اظ 

   12coscos2 







ij
jiijijjiiiii

i

i SSYVYV
V

P
 

   13cos ijSSYV
V

P
jiijiji

j

i 



 

ػٙبنط لُطي ٚ غيط لُطي 
3

J  : ػجبضسٙس اظ 

   14cos
jiijijj

ij
i

i

i SSYVV
S

Q








 

   15cos ijSSYVV
S

Q
jiijijji

i

i 



 

ٚ ػٙبنط لُطي ٚ غيط لُطي 
4

J  : ٘يع ػجبضسٙس اظ 

   16sinsin2
jiijij

ij
jiiiii

i

i SSYVYV
V

Q








 

   17sin ijSSYV
V

Q
jiijiji

j

i 



 

ػٕلار 
   k

i

k

i
PQ  اذشلاف ثيٗ ٔمبزيط ثط٘بٔٝ ضيهعي قهسٜ ٚ ٔحبؾهجٝ قهسٜ ٞؿهشٙس وهٝ ثهٝ سهٛاٖ          ,

 قٛ٘س :  ثبليٕب٘سٜ ٔٛؾْٛ ثٛزٜ ٚ ثب ضٚاثٍ ظيط ٘كبٖ زازٜ ٔي
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     18

k

i

sch

i

k

i
PPP  

     19
k

i

sch

i

k

i
QQQ  

 سرٕيٗ ٞبي ػسيس ِٚشبغٞب ػجبضسٙس اظ : 

       20
1 k

i

k

i

k

i
SSS 



 

       21
1 k

i

k

i

k

i
VVV 

 

 ضافؿٖٛ ُٔبثك ظيط اؾز :  –ثٙبثطايٗ ٔطاحُ حُ درف ثبض ثب اؾشفبزٜ اظ اٍِٛضيشٓ ٘يٛسٗ 

schٞبي ثبض وٝ  ( ثطاي قي1ٗ

i

sch

i
PQ ٞبي فبظ آٟ٘ب ٔؿهبٚي ٔمهبزيط    ٔؼّْٛ ٞؿشٙس ، ا٘ساظٜ ِٚشبغٞب ٚ ظاٚيٝ ,

قٛ٘س. يؼٙي  زض ٘ظط ٌطفشٝ ٔي 0ٚ  1قيٗ ٔطػغ يب 
 

1
o

i
V  ٚ  o

i
S  زض قيٗ ٘يطٌٚبٞيi

sch

i
VP , 

ٌيطيٓ.  زض ٘ظط ٔي 0ٞبي فبظ اٟ٘ب ضا ٔؿبٚي ظاٚيٝ قيٗ ٔطػغ يب  ٔؼّْٛ ٞؿشٙس ، ظاٚيٝ  o

i
S  

ٞبي ثبض  ( ثطاي قي2ٗ   k

i

k

i
PQ ( ٔحبؾهجٝ قهسٜ ٚ   8( ٚ )7ثٝ سطسيت اظ ٔؼهبزلار )  ,   k

i

k

i
PQ  ثهٝ   ,

 آيٙس.  ( ثسؾز ٔي19( ٚ )18سطسيت اظ ضٚاثٍ )

iٞبي ثب ِٚشبغ وٙشطَ قسٜ ،  ( ثطاي قي3ٗ
V  ٚ ّْٛٔؼ  o

i
S  ٌيهطيٓ ٚ   زض ٘ظط ٔهي k

i
P  ٚ k

i
P  ٝثه

 آيٙس.  ( ثسؾز ٔي18( ٚ )7سطسيت اظ ٔؼبزلار )

( ػٙبنط ٔبسطيؽ غاوٛثيٗ 4 
1234

,,, JJJJ ( ٔحبؾجٝ ٔي17( سب )10اظ ٔؼبزلار )  .قٛ٘س 

 ٞبي ػسيس ثسؾز ٔي آيٙس.  ( ٔبسطيؽ غاوٛثيٗ ٚاضٖٚ ٚ ؾذؽ سمطيت5

 قٛ٘س.  ( ٔحبؾجٝ ٔي21( ٚ )20ٞب ٚ ظاٚايبي فبظ ػسيس ِٚشبغ ثب اؾشفبزٜ اظ ٔؼبزلار ) ( ا٘ساظ6ٜ

يبثس سب دؽ ٔب٘سٞبي  ( ايٗ فطآيٙس آ٘مسض ازأٝ ٔي7   k

i

k

i
PQ   وٛچىشط اظ زلز سؼييٗ قسٜ ٌطز٘س.  ,
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k

i

k
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 فصل چْبرم 

 تؼييي الگَريتن کلي برًبهِ 
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 الگَريتن کلي برًبهِ : 

ثطاي حُ يه ٔؿئّٝ زض ٞط ثٙبٔٝ ٘ٛيؿي اثشسا ثٝ ؾبوٗ ٘يبظ ثٝ ايؼبز يه اٍِٛضيشٓ ذبل ثطاي سؼييٗ ضٚـ 

ثبيؿز ٔؿئّٝ ضا ثٝ اػعاء وٛچىشط سمؿيٓ ٕ٘ٛز ٚ ؾذؽ ايٗ  ثبقس. ثط ٕٞيٗ ٔجٙب ٔي ا٘ؼبْ ٔطاحُ ثط٘بٔٝ ٔي

شّهف ثبقهس وهٝ ثهطاي     اػعاء وٛچىشط ضا حُ ٕ٘ٛز. لؿٕشٟبي وٛچىشط ٕٔىٗ اؾز ذٛز قبُٔ ٔطاحهُ ٔر 

سط قسٖ ثٟشط اؾز ايٗ لؿٕشٟب وٛچىشط قسٜ ٘يع ثٝ چٙس لؿٕز زيٍط سفىيه قٛز. ٞط ػعء زض وٙبض  ؾبزٜ

سٛا٘س ثركي اظ ضاٜ حُ ضا زض اذشيبض لطاض زٞس ٚ ثركٟبي ٔرشّف زض ؾبذشبض وّهي اٍِهٛضيشٓ    ػعء زيٍط ٔي

 ثبقس.  دبؾري ثطاي حُ ٔؿئّٝ ٔي

ثبقس وٝ زض ضٚقهٟبي   ضافؿٖٛ ٔي –ؼبزلار ػجطي غيط ذُي ثٝ ضٚـ ٘يٛسٗ اٍِٛضيشٓ وّي زض ايٙؼب حُ ٔ

قٛز. ٕٞبُ٘ٛض وٝ  قٛز. ٚ ػٛاة ٟ٘بيي زض سىطاضٞبي ٔشٛاِي حبنُ ٔي ٔحبؾجبر ػسزي ثٝ آٖ دطزاذشٝ ٔي

ثبقهس. وهٝ ايهٗ ٔهبسطيؽ زاضاي زضايهسٞبيي ثهب        زض لجُ ػٙٛاٖ قس. اِٚيٗ ٌبْ ايؼبز ٔبسطيؽ غاوهٛثيٗ ٔهي  

ثبيؿز ٚاضٖٚ قٛز. ٚ ٚاضٖٚ ٔهبسطيؽ غاوهٛثيٗ زض    اؾز زض ٔطحّٝ ثؼس ٔبسطيؽ غاوٛثيٗ ٔئكشمبر ػعئي 

ٔبسطيؽ حبنُ اظ 
ii

PQ  يطة  قٛز سهب ػهٛاثي ثهطاي سىطاضٞهب زض ٔحهُ ٔرشّهف ثهطاي ٔؼٟهٛلار          ,

ii
SV  iiحبنُ قٛز. ثؼس اظ ٔحبؾّٝ  ,

SV  ٞب قطٌ ٔؿئّٝ سؿز قسٜ ، اٌط اظ ٔمساض سؼييٗ قسٜ  ,

قهٛز. اٌهط قهطٌ     قٛز زض غيط ايٙهٛضر سٕبْ ٔطاحُ اظ اَٚ سىطاض ٔهي  وٛچىشط ثبقس ضٚ٘س سىطاض ٔشٛلف ٔي

iiقهٛز ٚ ػهٛاة ٟ٘هبيي ثهطاي      ثطلطاض ثٛز ٔيعاٖ اذشلاف ػٛاة ٔؿئّٝ ثب ٔمبزيط اِٚيٝ ػٕهغ ٔهي  
SV  , 

ثطايٗ اثشسا ثٝ ؾبوٗ ثط٘بٔٝ ثبيس ثشٛاٖ اَلاػبر ٔٛضز ٘يبظ ذٛز ضا اظ ٚضٚزي زضيبفز زاضز ٚ آيس ثٙب ثسؾز ٔي

قٛز. ٔطحّٝ ثؼهسي ضا اظ   ؾذؽ ٔبسطيؽ غاوٛثيٗ ضا سكىيُ وٙس. زض ٔطحّٝ ثؼس ٔبسطيؽ غاوٛثيٗ ٚاضٖٚ ٔي

يطة ٚاضٖٚ غاوٛثيٗ زض ٔبسطيؽ 
ii

PQ  iiآيس وهٝ ػهٛاثي ثهطاي     ثسؾز ٔي ,
SV  ثبقهس. زض   ٔهي  ,
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ٟ٘بيز قطٌ سؿز قسٜ اٌط ايٗ قطٌ اضيبء قسٜ ثبقس سىطاض ضا ٔشٛلف زض غيط ايٙههٛضر فطآيٙهس سىهطاض اظ    

قٛز. ظٔب٘ي وٝ قطٌ ثطلطاض قس ٘ٛثز ثٝ ٔطحّٝ آذط وٝ ٕٞبٖ ٔحبؾجٝ سٛاٟ٘بي اوشيٛ ٚ ضاوشيٛ  ؾطٌطفشٝ ٔي

ضؾس ٚ زض آذط وّيٝ ػٛاثٟبي ثسؾز آٔسٜ ضا ثبيهس زض ذطٚػهي    يثبقس ٔ ٔحبؾجبسي ٚ سِٛيسي زض قيٟٙب ٔي

ثط٘بٔٝ ٕ٘بيف زاز. ثٙبثطايٗ ايٗ اٍِٛضيشٓ وّي ضا زض ظيط ذٛاٞيٓ زيس. وٝ اِجشٝ ٞط يه اظ ايٗ ثركٟب قهبُٔ  

 قٛز.  قٛز اٍِٛضيشٓ وّي ثط٘بٔٝ زض قىُ ظيط زيسٜ ٔي ثبقس وٝ ثٝ آٟ٘ب اقبضٜ ٔي اػعاء وٛچىشط ٔي
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ٔحبؾجٝ ٔبسطيؽ 

 غاوٛثيٗ 

 وطزٖٚاضٖٚ

 ٔبسطيؽ غاوٛثيٗ 

 زضيبفز اَلاػبر 

 ٔحبؾجٝ 

  

 ٔحبؾجٝ ٔبسطيؽ 
  

غاوٛثيٗ زض ٚاضٖٚيطة

 ٔبسطيؽ

 ٔحبؾجٝ 

 ٚ  

چبح ػٛاثٟبي  قطٌ سؿز

 ٔؿئّٝ

زضذطٚػي

 شروع

 يب ٔحبؾجٝ ٔبسطيؽ 

 ثّٝ خير
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 الگَريتن دريبفت اطلاػبت در ٍرٍدي : 

ثط٘بٔٝ ثطاي ايٙىٝ ثشٛا٘س ٔحبؾجبر ضا آغبظ ٕ٘بيس ٘يبظ ثٝ زاقشٗ يه ؾطي اَلاػبر اِٚيٝ زاضز. ايٗ اَلاػبر 

ظاٚيٝ ازٔيشب٘ؽ ثبؼ ٚ اَلاػبر ٔطثٌٛ ثهٝ قهيٟٙبي قهجىٝ     (Ybus)قبُٔ ٔمبزيط ا٘ساظٜ ازٔيشب٘ؽ ثبؼ 

بَ ٘يهطٚي قهجىٝ ٔهٛضز    اَلاػبر ٔطثٌٛ ثٝ ذُهٌٛ ا٘شمه   (Ybus)ثبقس. ازٔيشب٘ؽ ثبؼ  ٔٛضز ُٔبِؼٝ ٔي

زٞس. ثٙبثطايٗ اٌط ثرٛاٞيٓ ثرهف ٔطثهٌٛ ثهٝ زضيبفهز اَلاػهبر زض       ُٔبِؼٝ ضا زض اذشيبض ٘طْ افعاض لطاض ٔي

ٚضٚزي ضا ثٝ لؿٕشٟبي وٛچىشط سفىيه ٕ٘بييٓ. ثبيس ٌفز اِٚيٗ چيعي وٝ ثبيس زض اذشيبض ٘هطْ افهعاض لهطاض    

ٚ زيٍط ٔبسطيؿٟبي ٔهٛضز   Ybusاي ثبيس ٔبسطؼ  چٝ ا٘ساظٌٜيطز سؼساز ثبؼ ثبضٞب ثٛزٜ سب ٘طْ افعاض ثسا٘س ثٝ 

سٛاٖ زض يه ٔشغيط لطاض زاز سهب زض   اؾشفبزٜ زض آٖ ضا سكىيُ زٞس. ثؼس اظ سؼساز ثبؼ قطٌ ٔؿئّٝ ضا ٘يع ٔي

ثبقهس. زض   قهجىٝ ٔهي   Ybusا٘شٟبي ثط٘بٔٝ سؿز قٛز. لؿٕز ثؼسي ٔطثٌٛ ثٝ زضيبفز ا٘هساظٜ زضايهسٞبي   

ضؾس  ٚاضز ذٛاٞس قس ٚ ؾذؽ ٘ٛثز ثٝ زضيبفز اَلاػبر قيٟٙبي قجىٝ ٔي Ybusط ٔطحّٝ ثؼس ظاٚيٝ ٔمبزي

 قٛز.  ر اَلاػبر ٔٛضز ٘يبظ ٘طْ افعاض وبُٔ قٛز. زض ظيط فّٛچبضر اٍِٛضيشٓ زضيبفز اَلاػبر ٔكبٞسٜ ٔي
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 فاقد آرم سایت و به همراه فووت های لازمه.     مراجعٍ کىیذيیکی پاير پريشٌ بٍ سایت   wordبرای دریافت فایل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فّٛچبضر ٔطثٌٛ ثٝ زضيبفز اَلاػبر 

 الگَريتن هحبسبِ هبتريس ژاکَبيي : 

ثبقس. ايهٗ ٔكهشمبر ػعئهي قهبُٔ      ٞبي ٔبسطؼ غاوٛثيٗ ٞط وساْ ٔكشمبر ػعئي ٔي زضايٝ
i

i

i

i

S

P

V

P








,  ٚ

ٕٞچٙيٗ قبُٔ 
i

i

i

i

S

Q

V

Q








قٛز. وهٝ ٞهط    ثبقس. ثٙبثطايٗ ٔبسطيؽ غاوٛثيٗ ثٝ چٟبض لؿٕز سمؿيٓ ٔي ٔي ,

يه ُٔبثك اٍِٛضيشٓ ذبل ذٛز ثبيس ٔحبؾجٝ قٛز. اظ آ٘ؼب وٝ 
i

S ٗٞهب ثهٝ ػهعء قهيٗ      ٞب ثطاي سٕبٔي قي

دريبفت تعداد 

 ببس 

دريبفت شرط 

 محبسببت  

مربوط اودازهدريبفت

   Ybusبه 

مربوط به زاويهدريبفت

Ybus    

دريبفت اطلاعبت 

 هب    مربوط به شيه
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 فاقد آرم سایت و به همراه فووت های لازمه.     مراجعٍ کىیذيیکی پاير پريشٌ بٍ سایت   wordبرای دریافت فایل 

ثبيؿههز  اؾههّه ٔؼٟههَٛ اؾههز ٔههي
i

i

S

P



 ٗٞههب ثههٝ ػههعء اؾههّه ٔحبؾههجٝ قههٛز. ِٚههي  ثههطاي سٕههبٔي قههي

i

i

i

i

i

i

V

P

S

Q

V

Q












ثبقٙس. وٝ ايهٗ   قٛز وٝ زاضاي ِٚشبغٞبي ٔؼَٟٛ ٔي ٞبيي ٔحبؾجٝ ٔي فمٍ ثطاي قيٗ ,,

ثبقٙس. ثٙبثطايٗ لؿٕشٟبي ٔطثٌٛ ثهٝ ٔحبؾهجٝ ٔهبسطيؽ     ٔي trans bus , load busٞبي  ٞب ، قيٗ قيٙٝ

 غاوٛثيٗ زض قىُ ظيط ٕ٘بيف زازٜ قسٜ اؾز. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  محبسبه 

  محبسبه 

 محبسبه 

 محبسبه 
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 فاقد آرم سایت و به همراه فووت های لازمه.     مراجعٍ کىیذيیکی پاير پريشٌ بٍ سایت   wordبرای دریافت فایل 

 

 

 الگَريتن هربَط بِ هحبسبِ ٍارٍى ژاکَبيي : 

ثبقس ٚ اظ ضٚقي دي  ٘ٛيؿي ايٗ ٘طْ افعاض ٔي ايٗ لؿٕز اظ ثط٘بٔٝ وٝ يىي اظ ٔكىّشطيٗ ٔطاحُ ثط٘بٔٝ ثط٘بٔٝ

ٞبٔيّشٖٛ قٟطر زاضز. زض ٔطاحُ اِٚيٝ ا٘ؼبْ دطٚغٜ  –وٙس وٝ زض ٔحبؾجبر ػسزي ثٝ ضٚـ ويّي  ضٚي ٔي

ثٛز وٝ دبؾرٍٛي حؼٓ ظيبز ٔحبؾهجبر ٚ سىطاضٞهبي ٔىهطض ٘جهٛز. ثٙهبثطايٗ       اظ ضٚـ زيٍطي اؾشفبزٜ قسٜ

٘بٌعيط ثٝ ٔشٛؾُ قسٖ ثٝ ضٚقي لسضسٕٙسسط احؿبؼ قس ٚ دؽ اظ ػؿهشؼٛ زض وشهت ٔرشّهف ٔحبؾهجبر     

ػسزي ايٗ ضٚـ ضا ثؼٙٛاٖ ٚاضٖٚ وٙٙهسٜ ٔهبسطيؽ غاوهٛثيٗ ا٘شرهبة قهس. ٔطاحهُ ضيبيهي ايهٗ ضٚـ زض         

 . لؿٕشٟبي لجّي ػٙٛاٖ قسٜ اؾز

لؿٕشٟبي ٔرشّف ٚاضٖٚ وطزٖ ٔبسطيؽ غاوٛثيٗ قبُٔ ٔحبؾّٝ 
i

S  ٞب ٚ ؾذؽ
i

P    ٞب ٚ سٛاٟ٘هبي ٔرشّهف

ٔبسطيؽ غاوٛثيٗ سب ػسزي ثطاثط ثب يه ٚاحس وٛچىشط اظ اثؼبز ذٛز ٔبسطيؽ ٚ ٕٞچٙيٗ يطة ٕ٘ٛزٖ 
i

P  ٞب

زض سٛاٟ٘بيي اظ ٔبسطيؽ غاوٛثيٗ ٚ زض ٟ٘بيز ػٕغ ٍٕٞي ايٗ ػٕهلار ٚ سمؿهيٓ ػهٛاة ثسؾهز آٔهسٜ ثهط       

 
n

P قٛز.  اٍِٛضيشٓ وّي ايٗ ثرف اظ ثط٘بٔٝ زض قىُ ظيط ٔكبٞسٜ ٔي 
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 فاقد آرم سایت و به همراه فووت های لازمه.     مراجعٍ کىیذيیکی پاير پريشٌ بٍ سایت   wordبرای دریافت فایل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اِجشٝ زض فطآيٙس ٔطاحُ ٘طْ افعاض ػُٕ ٚاضٖٚ وطزٖ ٔبسطيؽ غاوٛثيٗ ثٝ ػٟسٜ يه سبثغ لطاض ٌطفشٝ اؾز وٝ 

اْ. ثٙبثطايٗ ٞطٌبٜ وٙشطَ ثط٘بٔٝ ثٝ ايٗ سبثغ ضؾيس ،  ٘بْ ٌصاضي وطزٜ Inverse-matrixايٗ سبثغ ضاثٝ ٘بٔٝ 

 ٕبيس. وسٞبي ٘ٛقشٝ قسٜ زض آ٘طا اػطا ذٛاٞس وطز سب غاوٛثيٗ ضا ٚاضٖٚ ٘

الگَريتن هربَط بِ هحبسبِ 
calicali

PQ ,  : 

ايٗ لؿٕز اظ ثط٘بٔٝ ذٛز اظ زٚ ثرف ٔؼعا سكىيُ قسٜ اؾز وٝ يىي ثطاي ٔحبؾجٝ 
cali

P    ٞهبي سٕهبٔي

ٞب ثٝ ػعء قيٗ اؾّه ٚ زيٍطي ٔحبؾجٝ  قيٗ
cali

Q ٗثبقهٙس.   ٞبيي وٝ زاضاي ِٚشبغ ٔؼَٟٛ ٔي ٞب ثطاي قي

ثطاي ايٗ ثرف زٚ سبثغ اذشهبل يبفشٝ اؾز. سبثغ اَٚ ثٙبْ 
cal

PFull   ٝوٝ ٔحبؾجبر ٔطثٌٛ ثه ،
cali

P 

ٞب ضا ثؼٟسٜ زاضز ٚ سبثغ زْٚ ثٙبْ 
cal

QFull   ٝوٝ ٔحبؾجبر ٔطثٌٛ ث ،
cali

Qزٞس.  ضا ا٘ؼبْ ٔي 

 هب محبسبه

 هب  محبسبه

 محبسبه جمله زير : 

  

مرحله جواةتقسيم

  بر  فوق

 فلوچبرت الگوريتم براي وارون ومودن ژاکوبيه 
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 فاقد آرم سایت و به همراه فووت های لازمه.     مراجعٍ کىیذيیکی پاير پريشٌ بٍ سایت   wordبرای دریافت فایل 

 فطِٟٔٛبي ضيبيي آٟ٘ب ثهٛضر ظيط اؾز : 

 
ikkiik

n

k
kicali

SSYVVP 


cos...
1

 

 
ikki

n

k
ikkicali

SSSinYVVQ 


...
1

 

ثبيس سٛػٝ زاقز وٝ 
cali

Qٞب ِٚشبغٞبي ٔؼَٟٛ زاض٘هس.   آٚضيٓ وٝ ايٗ قيٗ ضا فمٍ ثطاي قيٟٙبيي ثسؾز ٔي

ٞبيي وٝ  ِٚشبغ ٔؼٟهَٛ ٞؿهشٙس ضا زاقهشٝ     ثٙبثطايٗ ٘طْ افعاض ثبيس لبثّيز سكريم زض ذهٛل يبفشٗ قيٗ

ثبقٙس. فّٛچبضر ٔطثٌٛ ثٝ  ٔي trans bus , load busٞب ، قيٟٙبي  ثبقس. لاظْ ثٝ شوط اؾز وٝ ايٗ قيٗ

 قٛز.  ٍٛضيشٓ ايٗ ثرف اظ ثط٘بٔٝ زض قىُ ظيط زيسٜ ٔياِ

 

 

 

 

 

 

 

فّٛچبضر ٔطثٌٛ ثٝ ٔحبؾجٝ 
calicali

PQ , 

الگَريتن هربَط بِ هحبسبِ هبتريس 
ii

PQ  ,  : 

 محبسبه 

 

 محبسبه 
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 فاقد آرم سایت و به همراه فووت های لازمه.     مراجعٍ کىیذيیکی پاير پريشٌ بٍ سایت   wordبرای دریافت فایل 

 del-P-Qاي ثٙبْ  دصيطز. ايٗ سبثغ آضايٝ ا٘ؼبْ ٔي full-del-P-Qاي ثٙبْ  ايٗ لؿٕز اظ ثط٘بٔٝ سٛؾٍ سبثؼٝ

ٞبي آ٘طا  وٙس وٝ ثركي اظ زضايٝ ضا دط ٔي
i

P ٝٞب ضا  ٞب ثركي زيٍط اظ زضاي
i

Q   زٞٙهس.   ٞب سكهىيُ ٔهي

ؾجٝ فطَٔٛ ٔٛضز اؾشفبزٜ ثطاي ٔحب
Pi

  ٚ ٞب
i

Q  : ٞب ثهٛضر ظيط اؾز 

caliLiGii
PPPP  

caliLiGii
QQQQ  

ثبيس سٛػٝ زاقز وٝ 
i

Q ٞب ػهعء ٔؼٟهٛلار    قٛ٘س وٝ ِٚشبغ ايٗ قيٗ ٞب فمٍ ثطاي قيٟٙبيي ٔحبؾجٝ ٔي

 ٔؿئّٝ اؾز. فّٛچبضر اٍِٛضيشٓ ايٗ لؿٕز زض قىُ ظيط ٕ٘بيبٖ اؾز. 

 

 

 

 

الگَريتن هربَط بِ ضرة ٍارٍى ژاکَبيي در هبتريس 
ii

PQ  ii: ) هحبسبِ  ,
SV  , ) 

ٞطٌبٜ ٔبسطيؽ ٚاضٖٚ غاوٛثيٗ ضا زض ٔبسطيؽ 
ii

PQ  يطة ٕ٘بييٓ  ػٛاثٟبيي ثطاي  ,
i

S  ٚ ٞبi
V 

-full-del-deltaاي سحز ػٙهٛاٖ   ثسؾز ذٛاٞيٓ آٚضز. زض فطآيٙس ثط٘بٔٝ ٘ٛيؿي ، ايٗ ثرف سٛؾٍ سبثؼٝ

V دصيطز وٝ فّٛچبضر اٍِٛضيشٓ آٖ ٕٞبٖ فّٛچبضر ٘كبٖ زازٜ قهسٜ زض اٍِهٛضيشٓ انهّي ثط٘بٔهٝ      ا٘ؼبْ ٔي

 ثبقس.  ٔي

 

 

 محبسبه 

 

 محبسبه 
 

 فلوچبرت الگوريتم براي 

و  محبسبه 
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الگَريتن هربَط بِ هحبسبِ 
inewnewi

SV ,  : 

ا٘ؼبْ ايٗ ٔطحّٝ ثؿيبض ؾبزٜ ثٛزٜ ٚ فمٍ وبفيؿز 
i

S ٝٞبي ٔحبؾجٝ قسٜ اظ سىطاض  ػسيس ضا ثب ٔمساض ظاٚي

newiلجّي ػٕغ ٕ٘ٛز سب ٔمساض 
S  ثسؾز آيس. ٚ ثطاي

newi
V   ثبيؿهز   ٘يهع ٔهيi

V    ػسيهس ثهب
i

V   ٞهبي

آٔسٜ اظ سىطاض لجّي ػٕغ قٛز سب زض ٟ٘بيز ٔمساض  ثسؾز
newi

V آيس. فطِٟٔٛبي ٔطثٌٛ ثٝ لطاض ظيط٘س :  ثسؾز 

oldinewinewi

ioldinewinew

VVV

SSS




 

 قٛز.  ٕٞبٖ فّٛچبضر ٔطثٌٛ ثٝ اٍِٛضيشٓ انّي ثط٘بٔٝ اؾز. وٝ زض ظيط زيسٜ ٔي  فّٛچبضر اٍِٛضيشٓ

 

 

 

 

 

newinewiفّٛچبضر ٔطثٌٛ ثٝ ٔحبؾجٝ 
SV , 

 الگَريتن تست ضرط : 

دصيطز. اٌهط قهطٌ اضيهبء ٘كهس سىهطاض ازأهٝ        ايٗ ٔطحّٝ ٘يع ؾبزٜ ثٛزٜ ٚ فمٍ ثب سؿز يه قطٌ ا٘ؼبْ ٔي

 وٙس.  ٔي convergeيبثس ِٚي اٌط قطٌ اضيبء قسٜ ثبقس سىطاضٞب ذبسٕٝ يبفشٝ ٚ ثٝ انُلاح ؾيؿشٓ  ٔي

 الگَريتن هربَط بِ چبپ جَابْبي هسئلِ در خرٍجي : 

 محبسبه
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 فاقد آرم سایت و به همراه فووت های لازمه.     مراجعٍ کىیذيیکی پاير پريشٌ بٍ سایت   wordبرای دریافت فایل 

ٓ زيٍط ٔؼٟٛلار ؾيؿشٓ وٝ قبُٔ ٕ٘ٛزٖ ؾيؿش convergeثؼس اظ 
i

PG  ٚ ٞب
i

QG  ٝٔي ثبقس ٔحبؾج

قٛز.  قس ٚ زض ٟ٘بيز سٕبٔي ٔمبزيط ٔحبؾجٝ قسٜ سٛؾٍ اٍِٛي ذطٚػي زض نفحٝ ٕ٘بيف ٔب٘يشٛض چبح ٔي

 ٕ٘بيف فّٛچبضر آٖ زض قىُ ظيط ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. 

 

 

 فّٛچبضر ٔطثٌٛ ثٝ چبح ذطٚػي 

 

 

 

 

 

 

 چبپ جوابهبي

در مسئله

خروجي
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 فصل پٌجن

 ++Cهرٍري بر دستَرات برًبهِ ًَيسي 
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 فاقد آرم سایت و به همراه فووت های لازمه.     مراجعٍ کىیذيیکی پاير پريشٌ بٍ سایت   wordبرای دریافت فایل 

 بکبر رفتِ در ًرم افزار :  ++Cدستَرات 

 اًَاع دادُ 

ٞب ٘مهف   ٞب ٚ اؾشرطاع ٘شبيغ اؾز. ِصا زازٜ ٞب ثٝ وبٔذيٛسط ، دطزاظـ زازٜ ٞسف اظ ثط٘بٔٝ ٘ٛيؿي ، ٚضٚز زازٜ

ٞبي ظثبٟ٘بي ثط٘بٔٝ ؾبظي وٝ ثبيس زليمبً ٔٛضز ثطضؾي  وٙٙس. يىي اظ ػٙجٝ ٟٕٔي ضا زض ثط٘بٔٝ ٘ٛيؿي ايفب ٔي

دٙغ ٘هٛع زازٜ ٚػهٛز زاضز    ++Cض زاضز. زض ظثبٖ ٞبيي اؾز وٝ آٖ ظثبٖ ثب آٟ٘ب ؾطٚوب لطاض ٌيطز. ا٘ٛاع زازٜ

 , x , bٜ اي وبضاوشطي ٔظُ  ثطاي شذيطٜ زازٜ char٘ٛع  double , float , int , charوٝ ػجبضسٙس اظ : 

a ضٚز. ٘ٛع  ثىبض ٔيint  ، ُضٚز. ٘ٛع  ثىبض ٔي 10 , 125 , 1250ثطاي شذيطٜ اػساز نحيح ٔظfloat  ثطاي

ثطاي شذيطٜ اػهساز   doubleضٚز.  ٚ ٘ٛع  ثىبض ٔي 12.5 , 16.25 , 1250.12شذيطٜ اػساز اػكبضي ٔظُ 

 charٞهبي   ٌيهطز. ٞهط يهه اظ ا٘هٛاع زازٜ     ثبقٙس ٔٛضز اؾشفبزٜ لهطاض ٔهي   floatاػكبضي وٝ ثعضٌشط اظ ٘ٛع 

double , float , int , اي  دصيط٘س وٝ ٕٔىٗ اؾز اظ دطزاظ٘سٜ ٔمبيسضي ضا ٔي(CPU)   ثٝ دطزاظ٘سٜ زيٍط

زٚ ثبيهز ٚ زض   3.1يب ٚيٙسٚظ  Dosثيٙي ٔظُ  16زض ٔحيُٟبي  intفبٚر ثبقس. ثؼٙٛاٖ ٔظبَ ََٛ ٘ٛع ٔش

، چٟبض ثبيز اؾز. ثٙهبثطايٗ اٌهط ثط٘بٔهٝ لهطاض اؾهز زض ٔحيُٟهبي        NTثيشي ٔظُ ٚيٙسٚظ  32ٔحيُٟبي 

 ٔرشّفي اؾشفبزٜ قٛز ثٟشط اؾز اظ وٛچىشطيٗ ٔمساض ا٘ٛاع اؾشفبزٜ قٛز. 

 هتغيرّب 

ٌيط٘س ٚ ٕٔىهٗ اؾهز ٔمهساض آٖ زض َهَٛ      ٞب زض آٖ لطاض ٔي ٘بٔي ثطاي وّٕبر حبفظٝ اؾز وٝ زازٜ ٔشغيط

قٛز. ِصا ٔشغيطٞب أىبٖ ٘بٍٔصاضي  اػطاي ثط٘بٔٝ سغييط وٙس. ثطاي ٔطاػؼٝ ثٝ ٔشغيطٞب اظ ٘بْ آٟ٘ب اؾشفبزٜ ٔي

سهب   aسٛاٖ اظ سطويجي اظ حطٚف  يوٙٙس. ثطاي ٘بٍٔصاضي ٔشغيطٞب ٔ ثطاي وّٕبر حبفظٝ ) ثبيشٟب ( ضا فطاٞٓ ٔي
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z  يبA  سبZ ( ٍاؾشفبزٜ وطز ، ثٝ قطٌ آ٘ىٝ اِٚيٗ وبضاوشط آٟ٘ب ضلٓ ٘جبقس. ٘هبْ ٔشغيهط   -، اضلبْ ٚ ذٍ ضث )

 وبضوشط اَٚ آٖ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔيٍيطز.  31سٛا٘س ثب ٞط َِٛي ثبقس ِٚي فمٍ  ٔي

 تؼريف هتغير 

ا٘هس ، ٔشغيطٞهب ٘يهع     ٞب زاضاي ٘ٛع ٞب ٞؿشٙس ٚ چٖٛ زازٜ طٜ زازٜٕٞبُ٘ٛض وٝ ػٙٛاٖ قس ، ٔشغيطٞب ٔحُ شذي

قٙبذشٝ ٘يؿهشٙس. لجهُ اظ ثىهبض ٌهطفشٗ      ++Cثبيس زاضاي ٘ٛع ثبقٙس. ثؼجبضر زيٍط ٔشغيطٞبي فبلس ٘ٛع زض 

سٛا٘هس ثذهصيطز ٚ اػٕهبِي ضا وهٝ      ٔشغيطٞب ثبيس ٘ٛع آٟ٘ب ضا ٔكرم ٕ٘ٛز. ٘ٛع ٔشغيط ٔمساضي ضا وٝ ٔشغيط ٔي

وٙس. سؼييٗ ٘ٛع ٔشغيط ضا سؼطيف ٔشغيط ٌٛيٙس. ثهطاي   ثط ضٚي آٖ ٔمبزيط ا٘ؼبْ قٛ٘س ، ٔكرم ٔي سٛا٘ٙس ٔي

 قٛز :  سؼييٗ ٘ٛع ٔشغيط ، ثهٛضر ظيط ػُٕ ٔي

 : ٘بْ ٔشغيط            ٘ٛع زازٜ  

 هقذار دادى بِ هتغيرّب : 

 سٛاٖ ػُٕ وطز :  ثطاي ٔمساض زازٖ ثٝ ٔشغيطٞب ثٝ ؾٝ ضٚـ ٔي

 ( ٍٞٙبْ سؼطيف ) سؼييٗ ٘ٛع ( ٔشغيط 1

int   x,y = 5;  َٔظب : 

Char  ch = a ;  

 ( دؽ اظ سؼطيف ٘ٛع ٔشغيط ٚ ثب زؾشٛض ا٘شربة );( 2

int  x ;   َٔظب : 

Float  y ;  

X = 5;  

Y=2.5; 
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 ( زض زؾشٛضار ٚضٚزي. 3

int x,y;   َٔظب : 

Scant ("%d %d" ,&x , &y); 

 ػولگرّب 

زٞٙس. ثؼٙٛاٖ ٔظبَ + ػٍّٕطي اؾز وٝ زٚ ٔمهساض   بيي ٞؿشٙس وٝ اػٕبَ ذبني ضا ا٘ؼبْ ٔيػٍّٕطٞب ٕ٘بزٞ

وٙس. دؽ سؼطيف ٔشغيطٞب ٚ ٔمساض زازٖ ثٝ آٟ٘ب ثبيس ثشٛاٖ ػّٕيبسي ضا ضٚي آٟ٘ب ا٘ؼبْ زاز.  ضا ثب ٞٓ ػٕغ ٔي

س زؾهشٝ سمؿهيٓ   ثهٝ چٙه   ++Cثطاي ا٘ؼبْ ايٗ ػّٕيبر ثبيس اظ ػٍّٕطٞب اؾشفبزٜ وهطز. ػٍّٕطٞهب زض ظثهبٖ    

ػٍّٕطٞبي ثيشهي.   -4ػٍّٕطٞبي ُٔٙمي  -3اي  ػٍّٕطٞبي ضاثُٝ -2ػٍّٕطٞبي ٔحبؾجبسي   -1قٛ٘س :  ٔي

وٙٙس ، ػّٕٛ٘س  وٙٙس. ٔمبزيطي وٝ ػٍّٕطٞب ثط ضٚي آٟ٘ب ػُٕ ٔي ػٍّٕطٞب ثط ضٚي يه يب زٚ ٔمساض ػُٕ ٔي

 ػٍّٕط + ٌٛيٙس.  ضا ػّٕٛ٘سٞبي 5 ٚ ػسز aٔشغيط  a+5٘بْ زاض٘س ثؼٙٛاٖ ٔظبَ ، زض 

 ػولگرّبي هحبسببتي 

زٞٙس. ٞط يهه   ػٍّٕطٞبي ٔحبؾجبسي ، ػٍّٕطٞبيي ٞؿشٙس وٝ اػٕبَ ٔحبؾجبسي ضا ضٚي ػّٕٛ٘سٞب ا٘ؼبْ ٔي

ضٚز.  ثطاي ٔحبؾجٝ ثبليٕب٘سٜ ثىهبض ٔهي   ٪، / سمطيجبً زض ٕٞٝ ظثبٟ٘ب ٚػٛز زاضز. ػٍّٕط × ، + ،  -اظ ػٍّٕطٞبي 

( --ٌطزا٘س. ػٍّٕهط وهبٞف )   وٙس ٚ ثبليٕب٘سٜ ضا ثط ٔي ط ػّٕٛ٘س زْٚ سمؿيٓ ٔيايٗ ػٍّٕط ، ػّٕٛ٘س اَٚ ضا ث

زٞس ٚ ػٍّٕط افعايف )++( يه ٚاحهس   وٙس ٚ ٘شيؼٝ ضا زض آٖ ػّٕٛ٘س لطاض ٔي يه ٚاحس اظ ػّٕٛ٘سـ وٓ ٔي

زٞهس. ػهسَٚ ظيهط ػٍّٕطٞهبي ٔحبؾهجبسي ٚ       ثٝ ػّٕٛ٘سـ ايبفٝ وطزٜ ٚ ٘شيؼٝ ضا زض آٖ ػّٕٛ٘س لهطاض ٔهي  

 زٞس.  ز آٟ٘ب ضا ٕ٘بيف ٔيذبني

 ٔظبَ  ٘بْ ػٍّٕط

 -xيب  x-y سفطيك يىب٘ي  -



 
 

 

 

47 

 

 218شمارٌ پريشٌ :  ++cپخش بار ویوته رافسون و طراحی ورم فسار به زبان   

 فاقد آرم سایت و به همراه فووت های لازمه.     مراجعٍ کىیذيیکی پاير پريشٌ بٍ سایت   wordبرای دریافت فایل 

 X+y ػٕغ  +

 X×y يطة *

 x/y سمؿيٓ /

 X%y ثبليٕب٘سٜ سمؿيٓ ٪

 x--يب —x وبٞف --

 x++يب++X افعايف ++

 

 اي  ػولگرّبي رابطِ

وٙٙس. اػٕبِي ٔظُ سؿبٚي زٚ ٔمساض ، وٛچىشطي  اي ، اضسجبٌ ثيٗ ػّٕٛ٘سٞب ضا ٔكرم ٔي ػٍّٕطٞبي ضاثُٝ

 قٛز.  اي ٔكرم ٔي يب ثعضٌشط ثٛزٖ ، ٔمبيؿٝ ثب نفط ، ٚ غيطٜ ، سٛؾٍ ػٍّٕطٞبي ضاثُٝ

ٔهٛضز  ا٘س. ػٍّٕط ;; زض زؾهشٛضار قهطَي ثهطاي ٔمبيؿهٝ ٚ ٔمهساض       اي زضػسَٚ ظيط آٔسٜ ػٍّٕطٞبي ضاثُٝ

 ثبيهههس ثهههٛضر آيهههب  y,xٌيهههطز. ثؼٙههٛاٖ ٔظهههبَ ، زؾههشٛض ٔمبيؿهههٝ زٚ ٔمههساض     اؾههشفبزٜ لهههطاض ٔههي  

 x(x= =y)   ٔؿبٚيy  .اؾز ٘ٛقشٝ قٛز 

 

 ٔظبَ  ٘بْ ػٍّٕط

 x>y ثعضٌشط  <

 x>=y ثعضٌشط يب ٔؿبٚي =<

 X<y وٛچىشط  >

 X<=y وٛچىشط يب ٔؿبٚي =>

 x= =y ٔشؿبٚي = =

 X!=y ٘بٔؿبٚي  ! =

 

 

 ػولگرّبي هٌطقي 
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وٙٙهس. ػجهبضار ُٔٙمهي زاضاي زٚ اضظـ زضؾهشي ٚ      ػٍّٕطٞبي ُٔٙمي ثط ضٚي ػجبضار ُٔٙمي ػٕهُ ٔهي  

قهٛز. ػٍّٕطٞهبي    ا٘س. اضظـ ٘بزضؾشي ثب ٔمساض نفط ٚ اضظـ زضؾشي ثب ٔمهساض يهه ٔكهرم ٔهي     ٘بزضؾشي

ٖ زاضاي اضظـ ا٘هس. ٘شيؼهٝ ػٍّٕهط ق ٚلشهي زضؾهز اؾهز وهٝ ػّٕٛ٘هس آ         ُٔٙمي زض ػسَٚ قىُ ظيط آٔسٜ

ٚلشي زضؾز اؾز وٝ ٞط زٚ ػّٕٛ٘هس اضظـ زضؾهشي زاقهشٝ ثبقهٙس. ٚ      &&٘بزضؾشي ثبقس. ٘شيؼٝ ػٍّٕط 

ٚلشي ٘بزضؾز اؾز وٝ ٞط زٚ ػّٕٛ٘س اضظـ ٘بزضؾشي زاقشٝ ثبقٙس ٚ زض ثميٝ ٔٛاضز اضظـ  ||٘شيؼٝ ػٍّٕط 

 زضؾشي زاضز. 

 ٔظبَ  ٘بْ ػٍّٕط

 x!  (not)٘ميى ق 

&&  ٚ(and) x>y&&m<p 

 X<y||m<p (or)يب  ||

 

  siceofػولگر 

سٛا٘س ََٛ يه ٔشغيط يب ٘ٛع زازٜ ضا ثط حؿت ثبيز سؼييٗ  ايٗ ػٍّٕط ، يه ػٍّٕط ظٔبٖ سطػٕٝ اؾز ٚ ٔي

سهٛاٖ ثهٝ آٖ    زض وبٔذيٛسطي ذبل چٙس ثبيز اؾز ، ثب ايٗ ػٍّٕط ٔي intوٙس. ثؼٙٛاٖ ٔظبَ اٌط ٘سا٘يٓ ٘ٛع 

 ضٚز.  دي ثطز. ايٗ ػٍّٕط ثهٛضسٟبي ظيط ثىبض ٔي

 sizeofٔشغيط  ;

  sizeof) ٘ٛع زازٜ (  ;

وٝ اظ لجُ ٔكهرم ٘يؿهز ثهٝ چهٝ ٔيهعاٖ اظ       mallocاظ ايٗ ػٍّٕط زض زؾشٛضار سرهيم حبفظٝ ٔظُ 

 قٛز.  يوٙس اؾشفبزٜ ٔ حبفظٝ ضا اقغبَ ٔي

  forسبختبر تکرار 
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يىي اظ أىب٘بر ايؼبز حّمٝ اؾز ٚ ٔؼٕٛلاً زض حبِشي وٝ سؼهساز زفؼهبر سىهطاض حّمهٝ اظ      forؾبذشبض سىطاض 

ضٚز. زض ايٗ ؾبذشبض ٔشغيطي ٚػٛز زاضز وهٝ سؼهساز زفؼهبر سىهطاض ضا وٙشهطَ       لجُ ٔكرم ثبقس ، ثىبض ٔي

ٌٛيٙس. ا٘سيؽ حّمٝ زاضاي يه ٔمساض اِٚيٝ اؾز. ٚ  طاض ٔيوٙس. ايٗ ٔشغيط ضا قٕبض٘سٜ يب ا٘سيؽ حّمٝ سى ٔي

قٛز. ايٗ ٔمساض ضا وهٝ دهؽ اظ ٞهط ثهبض اػهطاي       زض ٞط ثبض اػطاي زؾشٛضار حّمٝ ، ٔمساضي ثٝ آٖ ايبفٝ ٔي

سٛا٘هس ػهسزي نهحيح يهب اػكهبضي ،       قٛز ، ٌبْ حطوز ٌٛيٙس ، ٌبْ حطوز ٔي حّمٝ ثٝ قٕبض٘سٜ ايبفٝ ٔي

، قهطٌ حّمهٝ اؾهز. قهطٌ حّمهٝ       forوشطي ثبقس. يىي زيٍهط اظ اػعائهي حّمهٝ    ٔظجز يب ٔٙفي ٚ يب وبضا

وٙس وٝ زؾشٛضار زاذُ حّمٝ سبوي ثبيس اػطا قٛ٘س اٌط ايٗ قطٌ زاضاي اضظـ زضؾشي ثبقهس ،   ٔكرم ٔي

ضا  forقهٛ٘س. زؾهشٛضار    قٛ٘س ٚ ٌط٘ٝ وٙشطَ ثط٘بٔٝ اظ حّمٝ سىطاض ذبضع ٔي زؾشٛضار زاذُ حّمٝ اػطا ٔي

 سٛاٖ ثىبض ثطز :  ثٝ زٚ قىُ ٔي

 

 for) ٌبْ حّمٝ ؛ قطٌ حّمٝ ؛ ٔمساض اِٚيٝ ا٘سيؽ حّمٝ (                      ضٚـ اَٚ : 
 } 

  1زؾشٛض 

  2زؾشٛض 

 

 nزؾشٛض 

{ 

  (;;) for        ضٚـ زْٚ : 

                                                                                                 { 

  1زؾشٛض                                                                                         

 2زؾشٛض      

 

 nزؾشٛض     

{ 
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ٌيطز ) حّمٝ سىطاضي وٝ دبيبٖ ٘ساضز ( ثهطاي   ٞبي ثيٟٙبيز ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔي ضٚـ زْٚ ثطاي سىطاض حّمٝ

ضا اظ نفحٝ وّيس فكهبض زاز. اٌهط لهطاض ثبقهس      CTRL+BREAKذبسٕٝ زازٖ ثٝ اػطاي ثط٘بٔٝ ثبيس وّيس 

 ثبقس.  ٕ٘ي {}حّمٝ سىطاض فمٍ يه زؾشٛض ضا اػطا ٕ٘بيس ٘يبظي ثٝ لطاض زازٖ 

  whileسبختبر تکرار 

ضٚز. ايهٗ ؾهبذشبض    يىي زيٍط اظ أىب٘بسي اؾز وٝ ثهطاي اػهطاي زؾهشٛضار ثىهبض ٔهي      whileؾبذشبض سىطاض 

 ثهٛضر ظيط لبثُ اؾشفبزٜ اؾز : 

  while)قطٌ ( 

 } 

  1زؾشٛض 

  2زؾشٛض 

 

  nزؾشٛض 

{ 

 

قٛز. زض غيط ايٙههٛضر وٙشهطَ ثط٘بٔهٝ اظ حّمهٝ      اٌط قطٌ حّمٝ ثطلطاض ثبقس ، زؾشٛضار زاذُ آٖ اػطا ٔي

 ٘يؿز.  {}وٙس ٘يبظي ثٝ لطاض زازٖ  قٛز. اٌط حّمٝ فمٍ يه زؾشٛض ضا اػطا ٔي ذبضع ٔي

 do ….. whileسبختبر تکرار 

، قطٌ زض  whileر وٝ زض ؾبذشبض اؾز. ثب ايٗ سفبٚ whileٔب٘ٙس ؾبذشبض  do…..whileؾبذشبض سىطاض 

قهٛز.   قطٌ حّمٝ زض ا٘شٟبي حّمٝ سؿز ٔهي  do…..whileقٛز. زض حبِي وٝ زض  اثشساي حّمٝ سؿز ٔي

قهٛ٘س. ايهٗ    زض ٞط حبَ ، حسالُ يهه ثهبض اػهطا ٔهي     do…..whileثٙبثطايٗ ، زؾشٛضار ٔٛػٛز زض حّمٝ 

 ضٚز.  ؾبذشبض ثهٛضر ظيط ثىبض ٔي

Do{  
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  1زؾشٛض 

  2زؾشٛض 

 

  nزؾشٛض 

  while{) قطٌ (  ;

 ٘يؿز.  {}اٌط فمٍ يه زؾشٛض زض زاذُ حّمٝ لطاض زاقشٝ ثبقس ٘يبظي ثٝ 

  ifسبختبر تصوين 

وٙس ٚ زض نٛضسيىٝ آٖ  وٝ ٘بْ زيٍطـ ، زؾشٛض ا٘شمبَ وٙشطَ قطَي اؾز ، قطَي ضا سؿز ٔي ifؾبذشبض 

وٙس. ايهٗ زؾهشٛض ثههٛضر ظيهط ثىهبض       اي اظ زؾشٛضار ضا اػطا ٔي قطٌ زاضاي اضظـ زضؾشي ثبقس. ٔؼٕٛػٝ

 ضٚز :  ٔي

  if) قطٌ ( 

 }  1زؾشٛض 

 

  nزؾشٛض 

 { 
else 
} 

  1زؾشٛض 

 

  nزؾشٛض 

{ 

ٚ ٌط٘ٝ زؾشٛض يب زؾهشٛضار ثؼهس اظ    ifٔٛضز ثطضؾي زضؾز ثبقس ، زؾشٛض يب زؾشٛضار ثؼس اظ  چٙب٘چٝ قطٌ

else قٛ٘س. اٌط ثيف اظ يه زؾشٛض ثؼس اظ  اػطا ٔيif  ٚelse  ثيبيس ، آٖ زؾشٛضار ثبيس زض ثيٗ { ٚ } لطاض

ثبقٙس. زض ايٙهٛضر چٙب٘چٝ قطٌ ٔٛضز ثطضؾهي ، زضؾهز    elseسٛا٘س فبلس لؿٕز  ٔي ifٌيط٘س. زؾشٛضار 
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ذهبضع   ifقٛ٘س ٚ ٌط٘ٝ ثسٖٚ اػهطاي ايهٗ زؾهشٛضار وٙشهطَ ثط٘بٔهٝ اظ       اػطا ٔي ifثبقس ، زؾشٛضار ثؼس اظ 

 قٛز.  ٔي

  ( ) printfتببغ 

اٌهط   ضٚز. لطاض زاضز ، ثطاي چبح اَلاػبر زض نفحٝ ٕ٘بيف ثىبض ٔي stdio.hوٝ زض فبيُ  ( ) printfسبثغ 

ٌطزا٘هس ٚ زض   ا٘س ثهط ٔهي   ايٗ سبثغ ثب ٔٛفميز اػطا قٛز ، سؼساز ٚ وبضاوشطٞبيي ضا وٝ ثٝ ذطٚػي ٔٙشمُ قسٜ

 ٌطزا٘س ، ٘حٜٛ وبضثطز ايٗ سبثغ ثهٛضر ظيط اؾز :  نٛضر ثطٚظ ذُب ، يه ػسز ٔٙفي ضا ثط ٔي

  printf(  1>"ػجبضر  "<ٚ  2>ػجبضر  <) 

سٛا٘س قبُٔ  ٔي 1>ػجبضر  <اَلاػبسي اؾز وٝ ثبيس ثٝ ذطٚػي ٔٙشمُ قٛ٘س ٚ  2<ػجبضر  <زض ايٗ سبثغ 

 ٔٛاضز ظيط ثبقٙس : 

 اَلاػبسي وٝ ثبيس ػيٙبً زض ذطٚػي چبح قٛ٘س.  (1

شوهط   2>ػجهبضر   <( وبضاوشطٞبي سؼييٗ وٙٙسٜ فطٔز ذطٚػي ، ايٗ وبضاوشطٞب ٘ٛع اَلاػبسي ضا وهٝ زض  2

قٛ٘س. ثؼٙٛاٖ  قطٚع ٔي ٪وٙٙس. وبضاوشطٞبي فطٔز ثب ػلأز  ٔكرم ٔيا٘س ٚ ثبيس ثٝ ذطٚػي ثطٚ٘س ،  قسٜ

 ا٘س.  ضٚ٘س. وبضاوشطٞبي فطٔز زض ػسَٚ ظيط ٕ٘بيف زازٜ قسٜ ثطاي چبح اػساز اػكبضي ثىبض ٔي f%ٔظبَ ، 

وٙٙهس. ايٙىهٝ آيهب سٕهبْ      ( وبضوشطٞبي وٙشطِي ، ايٗ وبضاوشطٞب قىُ ذطٚػهي اَلاػهبر ضا ٔكهرم ٔهي    3

اَلاػبر زض يه ؾُط ثبقٙس يب زض چٙس ؾُط چبح قٛ٘س. آيب اَلاػبر ثب فبنهّٝ ذبنهي اظ يىهسيٍط چهبح     

بي وٙشطِهي  قٛ٘س. وبضاوشطٞ قٛ٘س يب ذيط ، ٚ ٔٛاضزي اظ ايٗ لجيُ ، سٛؾٍ وبضاوشطٞبي وٙشطِي ٔكرم ٔي

قٛز سهب ؾهُطػبضي ، ضز قهٛز ٚ چهبح اَلاػهبر اظ ؾهُط        ٔٛػت ٔي n \قٛ٘س ثؼٙٛاٖ ٔظبَ  قطٚع ٔي\ثب 
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سهبثغ زيٍهطي ثٙهبْ     ++Cا٘س. زض  ػسيسي آغبظ ٌطزز. وبضاوشطٞبي وٙشطِي زض ػسَٚ ظيط ٕ٘بيف زازٜ قسٜ

cout  ٝٚػٛز زاضز وٝ ٔكبثPrintf قٛز.  اؾشفبزٜ ٔيوٙس ٚ ثطاي چبح اَلاػبر زض ذطٚػي  ػُٕ ٔي 

 

 ٘ٛع اَلاػبر وٝ ثبيس چبح قٛز.  وبضاوشط 

%C  يه وبضاوشط 

% d  اػساز نحيح زٞسٞي ٔظجز ٚ ٔٙفي 

% f  اػساز اػكبضي ٕٔيع قٙبٚض 

% S ٝاي اظ وبضاوشطٞب  ضقش 

% e  ٕ٘بيف ػّٕي ػسز ٕٞطاٜ حطفe 

 ػسَٚ وبضاوشطٞبي فطٔز. 

 

 

 ػّٕي وٝ ثبيس ا٘ؼبْ قٛز.  وبضاوشط 

\ f قٛز.  ٔٛػت ا٘شمبَ وٙشطَ ثٝ نفحٝ ػسيس ٔي 

\ n قٛز.  ٔٛػت ا٘شمبَ وٙشطَ ثٝ ذٍ ػسيس ٔي 

\ t  ٝٔحُ ثؼسي نفحٝ ٕ٘بيف  8ا٘شمبَ ث 

 (")چبح وٛسيكٗ  " \

\ v  ٝؾُط ثؼسي  8ا٘شمبَ وٙشطَ ث 

\ o Null  ) ضقشٝ سّٟي ( 

 وبضاوشطٞبي وٙشطِي 

 

 

  ( ) Scanfتببغ 
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ٌيطز ٚ يه سبثغ ٕٞٝ ٔٙظٛضٜ زض ٚضٚز  ايٗ سبثغ ثطاي ٚضٚزي اَلاػبر اظ نفحٝ وّيس ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔي

سٛا٘هس اظ ٚضٚزي   ٞب ضا ٔهي  لطاض زاضز. ايٗ سبثغ سٕبْ ا٘ٛاع زازٜ Stdio.hٞبؾز. اٍِٛي ايٗ سبثغ زض فبيُ  زازٜ

ميز اػهطا قهٛز ، سؼهساز ٔشغيطٞهبيي ضا وهٝ اظ      ثرٛا٘س ٚ آٟ٘ب ضا زض حبفظٝ شذيطٜ ٕ٘بيس. اٌط ايٗ سبثغ ثب ٔٛف

 EOFسٛؾٍ سبثغ ثطٌطزا٘هسٜ ٔهي قهٛز.     EOFٌطزا٘س ٚزض نٛضر ثطٚظ ذُب ،  ٚضٚزي ذٛا٘سٜ اؾز ثط ٔي

 ضٚز.  ثهٛضر ظيط ثىبض ٔي Scanfاؾز. سبثغ  ( ) scanfٔمساضي اؾز وٝ ثيبٍ٘ط ػسْ اػطاي نحيح سبثغ 

  scanf(  " 1>ػجبضر  <ٚ  2>ػجبضر  <) 

وٙهس   ٔكهرم ٔهي   1>ػجبضر  <آزضؼ ٔشغيطٞبيي اؾز وٝ ثبيس اظ ٚضٚزي ذٛا٘سٜ قٛ٘س ٚ  2>ػجبضر  <

ٔكهرم قهسٜ    2>ػجهبضر   <ٔمبزيط ٚضٚزي چٍٛ٘ٝ ثبيس ذٛا٘سٜ قٛ٘س ٚ زض ٔشغيطٞبيي وٝ آزضؼ آٟ٘ب زض 

 قبُٔ ؾٝ ٘ٛع وبضاوشط اؾز.  1>ػجبضر  <اؾز لطاض ٌيط٘س. 

وٙس وٝ چٝ ٘ٛع اَلاػبسي ثبيس اظ ٚضٚزي ذٛا٘سٜ قٛ٘س. ثهب   ( وبضاوشطٞبي فطٔز ، ايٗ وبضاوشطٞب سؼييٗ ٔي1

 ضٚز.  ثطاي ذٛا٘سٜ اػساز نحيح اظ ٚضٚزي ثىبض ٔي d %قٛ٘س. ٔظُ  ٔي ٪

  ( ) getchتببغ 

لطاض زاضز.  conio.hيُ زٞس. ايٗ سبثغ زض فب ايٗ سبثغ ، وبضاوشطي ضا اظ ٚضٚزي ذٛا٘سٜ ٚ زض ٔشغيطي لطاض ٔي

 ٚ ٘حٜٛ وبضثطز آٖ ثهٛضر ظيط اؾز : 

getch ( ) ;  ٔشغيط ; 

ٔب٘هس سهب وّيهسي اظ نهفحٝ وّيهس فكهبض زازٜ قهٛز. زض         ضؾس ، ٔٙشظط ٔهي  ٚلشي ثط٘بٔٝ ثٝ ايٗ زؾشٛض ، ٔي

فبزٜ اؾز ٌيطز. ايٗ سبثغ ثهٛضر ظيط ٘يع لبثُ اؾش ايٙهٛضر ، وبضاوشطي ٔؼبزَ آٖ وّيس ، زض ٔشغيط لطاض ٔي

 : 



 
 

 

 

55 

 

 218شمارٌ پريشٌ :  ++cپخش بار ویوته رافسون و طراحی ورم فسار به زبان   

 فاقد آرم سایت و به همراه فووت های لازمه.     مراجعٍ کىیذيیکی پاير پريشٌ بٍ سایت   wordبرای دریافت فایل 

Getch ( ) ;  

زض ايٙهٛضر ثط٘بٔٝ ٔٙشظط ٔي ٔب٘س سبوّيسي اظ نفحٝ وّيس فكبض قٛز. دؽ اظ فكطزٖ وّيس ، اػطاي ثميهٝ  

 يبثس.  زؾشٛضار ثط٘بٔٝ ازأٝ ٔي

 گرّب  اضبرُ

ٌهط   وٙس. ٚ ثهٝ ٚؾهيّٝ يهه اقهبضٜ     ٌط ٔشغيطي اؾز وٝ آزضؼ ٔشغيطي زيٍط ضا زض ذٛز ٍٟ٘ساضي ٔي اقبضٜ

سٛاٖ ٞٓ ثٝ ٔحشٛيبر يه ٔشغيط ٚ ٞٓ ثٝ آزضؼ آٖ ٔشغيط زؾشطؾي زاقز. اقهبضٌطٞب زض ظثهبٖ ثط٘بٔهٝ     ٔي

ٞبي دٛيب اقبضٜ وطز. ٝ سٛاٖ ثٝ سرهيم حبفظٝ دٛيب ٚ آضاي وبضثطزٞبي فطاٚا٘ي زا٘س. وٝ اظ ػّٕٝ ٔي C٘ٛيؿي 

وٙٙس ٚ اضؾبَ آضٌٛٔبٖ اظ َطيك فطاذٛا٘ي ثب اضػهبع ضا   سط ٔي ٞب ٚ سٛاثغ ضا ؾبزٜ ٚ آٟ٘ب وبض ثب ضقشٝ ٞب ٚ آضايٝ

 وٙٙس.  فطاٞٓ ٔي

سٛا٘س زض ٔشغيطي شذيطٜ قٛز. أب ، اٌط چٝ اقبضٜ ٌط يه آزضؼ حبفظٝ اؾهز ٚ آزضؼ حبفظهٝ    ٌط ٔي اقبضٜ

ٚ غيهطٜ شذيهطٜ وهطز. ثّىهٝ      doubleيهب   intسٛاٖ آٖ ضا زض ٔشغيهطي اظ ٘هٛع    ٕي٘يع يه ػسز اؾز. ِٚي ٘

ٌط ٌٛيٙس. ثهطاي   ٌط ضا شذيطٜ وٙس ثبيس اظ ٘ٛع اقبضٜ ثبقس. ايٗ ٔشغيطٞب ضا اقبضٜ ذٛاٞس اقبضٜ ٔشغيطي وٝ ٔي

 وٙيٓ :  ٌط ثهٛضر ظيط  ػُٕ ٔي سؼطيف ٔشغيطٞبي اقبضٜ

 ٘ٛع  *ٔشغيط  ;

ٌطي وٝ ثرٛاٞس آزضؼ ٔشغيطٞبيي ضا ٍٟ٘ساضي وٙس. ثبيس ٘ٛع ٔشغيط  ف ٔشغيط اقبضٜثٝ ايٗ سطسيت ثطاي سؼطي

ضا لطاض زاز. ثؼٙٛاٖ ٔظهبَ   *ٌط ، ػلأز  ٌط ضا ٕٞٙٛع ثب آٖ ٔشغيطٞب زض ٘ظط ٌطفز ٚ وٙبض ٔشغيط اقبضٜ اقبضٜ

 زؾشٛض ظيط ضا زض ٘ظط ثٍيطز. 

Int * p; 
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 سٛاٖ ثهٛضسٟبي ظيط سفؿيط وطز :  ايٗ زؾشٛض ضا ٔي

1 )p ٌٜطي اظ ٘ٛع  ٔشغيط اقبضint  .اؾز 

2 )P وٙس.  ا٘س ٍٟ٘ساضي ٔي آزضؼ ٔحّٟبيي اظ حبفظٝ ضا وٝ ٔحشٛيبر آٟ٘ب ٔمبزيطي اظ ٘ٛع نحيح 

3 )P ثبقٙس.  ٔي سٛا٘س ثٝ ٔحّٟبيي اقبضٜ وٙس وٝ ٔحشٛيبر آٟ٘ب ٔمبزيطي نحيح ٔي 

ٌطٞهب ٔهٛضز    زض ا٘ؼهبْ ػّٕيهبر ثهب اقهبضٜ     *ٚ  &ثبقٙس. زٚ ػٍّٕهط   ٔي *ٚ  &ب زاضاي زٚ ػٍّٕط ٌطٞ اقبضٜ

آزضؼ ػّٕٛ٘هس ذهٛزـ ضا    &ٌيط٘س ٞط يه اظ ايٗ زٚ ػٍّٕط ، يه ػّٕٛ٘س زاض٘س. ػٍّٕهط   اؾشفبزٜ لطاض ٔي

 وٙس.  وٙس وٝ ػّٕٛ٘سـ ثٝ آٖ قبضٜ ٔي ٔحشٛيبر ػبيي ضا ٔكرم ٔي *وٙس ٚ ػٍّٕط  ٔكرم ٔي

 تغيرّبي پَيب ه

سٛا٘هس   سٛا٘هس آزضؼ ٔحّهي اظ حبفظهٝ ضا ٍٟ٘هساضي وٙهس. اظ َطيهك آزضؼ آٖ ٔحهُ ٔهي         ٌط ٔي چٖٛ اقبضٜ

ٌيهطز.   ٌهط لهطاض ٔهي    ٔحشٛيبر آٖ ٔحُ ضا زؾشىبضي وٙس. ثٙبثطايٗ ِعٚٔي ٘ساضز آزضؼ ٔحّي وٝ زض اقهبضٜ 

ط لطاض ٌيطز. أشيبظ ايهٗ ضٚـ ايهٗ   ٌ زاضاي ٘بْ ثبقس. ثطاي ايٗ ٔٙظٛض ثبيس آزضؼ ٔحّي اظ حبفظٝ زض اقبضٜ

سٛاٖ آٖ حبفظٝ ضا آظاز وطز ٚ ثٝ ؾيؿهشٓ   اؾز وٝ دؽ اظ ايٙىٝ وبض ثب آٖ ٔحُ حبفظٝ ثٝ اسٕبْ ضؾيس ، ٔي

 سحٛيُ زاز. ايٗ ضٚـ سرهيم حبفظٝ دٛيب ٘بْ زاضز. 

ٌيط٘س.  لطاض ٔي ٌط سٛاٖ ايُٙٛض سهٛض وطز وٝ ٔحّٟبيي اظ حبفظٝ ، وٝ ثسيٗ َطيك ، آزضؼ آٟ٘ب زض اقبضٜ ٔي

ٌٛيٙس. ظيطا زض ظٔبٖ اػطاي ثط٘بٔٝ سٛؾٍ  ، ٔشغيطٞبي ثي ٘بْ ٞؿشٙس. ايٗ ٔشغيطٞب ضا ٔشغيطٞبي دٛيب ٘يع ٔي

 ضٚ٘س.  ثط٘بٔٝ ٘ٛيؽ ايؼبز قسٜ ٚ اظ ثيٗ ٔي

 تخصيص حبفظِ پَيب 
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ٝ     اؾشفبزٜ ٔي ( ) mallocثطاي اذص حبفظٝ اظ ؾيؿشٓ ، اظ سبثغ  ا اظ ؾيؿهشٓ  اي ض قهٛز. ايهٗ سهبثغ ، حبفظه

لطاض زاضز. ثهٛضر  alloc.hزض فبيُ  ( )mallocزٞس. سبثغ  ٌطفشٝ ، آزضؼ آٖ ضا زض يه اقبضٜ ٌط لطاض ٔي

 ضٚز :  ظيط ثىبض ٔي

malloc ( size) ; ٌٜط  ) ٘ٛع ( ; اقبض 

ٔيهعاٖ   sizeٌطي اؾز وهٝ آزضؼ حبفظهٝ ثبيهس زض آٖ لهطاض ٌيهطز ٚ       زض ايٗ ضٚـ وبضثطز ، ) ٘ٛع ( اقبضٜ

وٙس وٝ ايٗ سبثغ چٙس ثبيز اظ حبفظٝ ضا ثبيس اظ ؾيؿشٓ اذص وٙهس. اٌهط    ٝ ثٝ ثبيز اؾز ٚ ٔكرم ٔيحبفظ

اي ضا اظ ؾيؿشٓ ثٍيطز ٚ زض اذشيبض ثط٘بٔٝ ٘ٛيؽ لهطاض زٞهس ،    ثٝ ٞط زِيّي ٘شٛا٘س حبفظٝ ( ) mallocسبثغ 

وٙس.  ز وٝ ثٝ ػبيي اقبضٜ ٕ٘يٌطي اؾ ٌط سٟي ، اقبضٜ زٞس. اقبضٜ ٌط لطاض ٔي ضا زضاقبضٜ (Null)ٔمساض سٟي 

 زؾشٛضار ظيط ضا زض ٘ظط ثٍيطيس. 

Int * P ;  

P = ( int * ) malloc ( sizeof ( int) ) ;  

 

ثبيز ضا  sizeof ( int)اي ثٝ ا٘ساظٜ  وٙس. ٚ زؾشٛض زْٚ حبفظٝ ٌط نحيح سؼطيف ٔي ضا اقبضٜ Pزؾشٛض اَٚ ، 

آٔهسٜ اؾهز ،    ( ) mallocوٝ لجُ اظ  ( * int)زٞس. ػجبضر  لطاض ٔي Pاظ ؾيؿشٓ ٌطفشٝ آزضؼ آٖ ضا زض 

 سجسيُ ٘ٛع اؾز. 

 برگرداًذى حبفظِ بِ سيستن. 
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اي وٝ ثهٛضر دٛيب سرهيم يبفشٝ ، دؽ اظ اؾشفبزٜ ثبيس ثٝ ؾيؿشٓ ثطٌطزا٘سٜ قٛز. حبفظهٝ اي وهٝ    حبفظٝ

 alloc .hزض فبيُ  ( ) Freeٌطزز.  ثٝ ؾيؿشٓ ثط ٔي  ( ) freeاذشهبل يبفز ثب   ( ) mallocثٝ ٚؾيّٝ 

 ضٚز. :  لطاض زاضز ٚ ثهٛضر ظيط ثىبض ٔي

  freeٌط(  ) اقبضٜ ;

 تَابغ 

ٞبي َٛلا٘ي ٚ ديچيسٜ وٝ قبُٔ چٙسيٗ ثرف ُٔٙمي ٚ ٔؿشمُ اظ ٞٓ ٞؿشٙس. ثٟشط اؾز ثهطاي   زض ثط٘بٔٝ

ي ٞط يهه اظ ثركهٟب ٘ٛقهشٝ    اي وٝ ثطا اي ػساٌب٘ٝ ٘ٛقشٝ قٛز. ثط٘بٔٝ ٞط لؿٕز ُٔٙمي ٚ ٔؿشمُ ، ثط٘بٔٝ

 اي اؾز وٝ ثطاي حُ ثركي اظ ٔؿئّٝ ٘ٛقشٝ ٔي قٛز.  قٛز ، سبثغ ٘بْ زاضز. زض ٚالغ سبثغ ، ثط٘بٔٝ ٔي

ٌيط٘س ٚ وبضثطز ظيبزي زاض٘س اظ لجُ ٘ٛقشٝ قسٜ  ٞب ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔي سؼسازي اظ سٛاثغ وٝ زض اغّت ثط٘بٔٝ

وهٝ ثهٝ سطسيهت ثهطاي ٔحبؾهجٝ ؾهيٙٛؼ         ( )sin( )  ٚcosقٛ٘س. ٔظُ سٛاثهغ   ، ثٝ ٕٞطاٜ وبٔذبيّط اضائٝ ٔي

وٙهس. ايهٗ سٛاثهغ ضا سٛاثهغ      دهبن ٔهي  وٝ نفحٝ ٕ٘بيف ضا  ( ) crscrضٚ٘س يب سبثغ  ٚوؿيٙٛؼ ظاٚيٝ ثىبض ٔي

 اي ٌٛيٙس.  وشبثرب٘ٝ

  ٝ اي اظ  ٞط سبثغ زاضاي زٚ ػٙجٝ اؾز. ػٙجٝ سؼطيف سبثغ ٚ ػٙجٝ فطاذٛا٘ي آٖ ، ػٙجٝ سؼطيف سهبثغ ، ٔؼٕٛػه

وٙس ٚ ػٙجٝ فطاذٛا٘ي سهبثغ ، زؾهشٛضي اؾهز وهٝ سهبثغ ضا       زؾشٛضار اؾز وٝ ػّٕىطز سبثغ ضا ٔكرم ٔي

قٛز. ٘بٍٔصاضي ثطاي سهبثغ ، اظ لهبٖ٘ٛ ٘بٍٔهصاضي ثهطاي      ٘ي سبثغ ثب ٘بْ آٖ ا٘ؼبْ ٔيوٙس. فطاذٛا فطاذٛا٘ي ٔي

٘ٛقز ، ؾبذشبض ٚ اػعاء يه سبثغ زض قىُ ظيط  ( ) mainوٙس. سٛاثغ ضا ثبيس دؽ اظ سبثغ  ٔشغيطٞب سجؼيز ٔي

 ٕ٘بيف زازٜ قسٜ اؾز. 

  >٘ٛع سبثغ  <دبضأشطٞب ( ٘بْ سبثغ  ) ِيؿز 
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 } 

   1زؾشٛض 

  2زؾشٛض 

 

   nزؾشٛض 

{ 

اي ثرٛاٞس ٔمساضي ضا ثٝ  اٌط سبثؼٝ double , float , intاؾز. ٔظُ   C٘ٛع سبثغ يىي اظ ا٘ٛاع ٔٛػٛز زض 

ٌيطز. چٖٛ ٞط ٔمساضي زاضاي ٘ٛع اؾهز ، دهؽ ٘هبْ     سبثغ فطاذٛاٖ ثطٌطزا٘س ، آٖ ٔمساض زض ٘بْ سبثغ لطاض ٔي

 ٝ اي وهٝ سهبثغ زض آٖ    سبثغ ٘يع ثبيس زاضاي ٘ٛع ثبقس. اٌط سبثغ ٞيچ ٔمساضي ضا ثٝ ثط٘بٔٝ فطاذٛاٖ ذٛز ) ثط٘بٔه

ٔٙظٛض ذٛاٞس قس. دبضأشطٞب اَلاػبسي ٞؿشٙس وهٝ ٍٞٙهبْ    Voidآٖ   ٘س ، ٘ٛع قٛز ( ثطٍ٘طزا فطاذٛا٘ي ٔي

 قٛز.  فطاذٛا٘ي سبثغ ، اظ ثط٘بٔٝ فطاذٛاٖ ثٝ آٖ اضؾبَ ٔي

اي ثطاي سجبزَ اَلاػبر ثيٗ سبثغ فطاذٛاٖ ٚ فطاذهٛا٘ي قهٛ٘س ٞؿهشٙس. اٌهط      ثؼجبضر زيٍط ، دبضأشطٞب ٚؾيّٝ

يس ثب وبٔب اظ ٞٓ ػهسا قهٛ٘س. زض ِيؿهز دبضأشطٞهب ٘هٛع ٞهط يهه اظ        سؼساز دبضأشطٞب ثيف اظ يىي ثبقس ، ثب

قٛز. اَلاػبسي وٝ ٍٞٙبْ فطاذٛا٘ي سبثغ ، زض ػّٛي ٘بْ سبثغ ) زض زاذهُ دطا٘شهع (    دبضأشطٞب ٘يع ٔكرم ٔي

قٛز ، آضٌٛٔبٖ سبثغ ٘بْ زاض٘س. ِٚي دبضأشطٞب ٔشغيطٞبيي ٞؿشٙس وٝ ٍٞٙبْ سؼطيف سبثغ ، زض ػّٛي  ظبٞط ٔي

ٌيط٘س. ثطاي ثىبضٌيطي سبثغ زض ثط٘بٔٝ ثبيس اٍِهٛي آٖ ضا زض ذهبضع اظ سهبثغ     سبثغ زض زاذُ دطا٘شع لطاض ٔي ٘بْ

main قٛز. اٍِٛي سهبثغ   وٙس وٝ سبثغ چٍٛ٘ٝ فطاذٛا٘ي ٔي ثٝ وبٔذبيّط اػلاْ وطز. اٍِٛي سبثغ ، ٔكرم ٔي

 قٛز :  ٘يع ثٝ نٛضر ظيط ٔكرم ٔي

  >٘ٛع سبثغ  <) ِيؿز دبضأشطٞب ( ٘بْ سبثغ  ;

 کٌذ.  تببغ چگًَِ کبر هي
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قٛ٘س. دؽ اظ اػطاي زؾشٛضار  قٛز. زؾشٛضار آٖ سبثغ اػطا ٔي ٚلشي سبثؼي ، سٛؾٍ سبثغ زيٍط فطاذٛا٘ي ٔي

ٌطزز. دؽ اظ ثطٌكز اظ سبثغ فطاذهٛا٘ي قهسٜ ، اِٚهيٗ     سبثغ ، وٙشطَ اػطاي ثط٘بٔٝ ثٝ ثط٘بٔٝ فطاذٛا٘ي ثط ٔي

 قٛز.  ) زض سبثغ فطاذٛاٖ ( اػطا ٔيزؾشٛض ثؼس اظ فطاذٛا٘ي سبثغ 
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 فصل ضطن  

 تطريح ٍ ًَحي ػولکرد برًبهِ 

 

 تطريح ٍ ًحَي ػولکرد ًرم افزار 

ثبقس وهٝ وهسٞبي    ضافؿٖٛ ٔي –ثٝ ضٚـ ٘يٛسٗ  load flowوس ٘ٛيؿي ايٗ ٘طْ افعاض ثط اؾبؼ ٔحبؾجبر 

وٙس. ايٗ ثط٘بٔهٝ قهبُٔ    سجسيُ ٔي C ++ Builder٘ٛقشٝ قسٜ ، ايٗ ٔحبؾجبر ضا ثٝ ظثبٖ ثط٘بٔٝ ٘ٛيؿي 

قهٛ٘س.   ثبقس وٝ ، سٛاثغ فطػي زض لبثُ انّي فطاذٛا٘ي ٔي ٚ ٘ٝ سبثغ فطػي ٔي ( ( ) main)يه سبثغ انّي 

، سبثغ فطاذٛا٘ٙسٜ ، ٚ زيٍهط سٛاثهغ سؼطيفهي ، سٛاثهغ فطاذٛا٘هسٜ قهسٜ سٛؾهٍ سهبثغ          ( ) mainزض ٚالغ سبثغ 

main( ) وٙٙهس ٚ   اثغ ٚ ظيفٝ ذبني ضا ثؼٟسٜ زاقشٝ ٚ لؿٕشي اظ ٔؿئّٝ ضا حُ ٔيثبقٙس. ٞط يه اظ سٛ ٔي

ٞبي دٛيبي ٔشؼسزي زض ايٗ ٘طْ افعاض سؼطيف قسٜ اؾهز وهٝ أىهبٖ     قٛ٘س. آضايٝ ثٝ سطسيت ٘يبظ فطاذٛا٘ي ٔي

وٙس ، ٚ سٛيهيحبر ظيهط چٍهٍٛ٘ي ٚ چطايهي سؼطيهف ٚ       اي ضا ثب ٞط سؼساز ثبؼ ضا فطاٞٓ ٔي سحّيُ ٞط قجىٝ

 وٙس.  ٞب ٚ زيٍط ثركٟبي ثط٘بٔٝ ضا سٛنيف ٔي آضايٝ وبضوطز

اي ٞهط وهساْ    زٞس. ايٗ فبيّٟبي وشبثرب٘ٝ اي ٘طْ افعاض ضا ثٝ ثط٘بٔٝ ديٛ٘س ٔي فبيّٟبي وشبثرب٘ٝ 5سب  1ذٌُٛ 

ثبقس ، سب ثط٘بٔٝ  ثبقس وٝ سٛؾٍ وبٔذبيّط قٙبذشٝ قسٜ ٚ اظ ديف سؼطيف قسٜ ٔي اي ذبل ٔي قبُٔ سٛاثؼي

 قٛ٘س :  ِعْٚ ثشٛاٖ آٟ٘ب ضا زض اذشيبض ثٍيطز. ايٗ فبيّٟب زض ذٌُٛ ظيط زيسٜ ٔي ٘ٛيؽ زض نٛضر

1: # gragma hdrstop  
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2 : # include < condefs.h 

3: # include < stdio.h> 

4: # include <conio.h> 

5: # include <iostream.h>  

 ظيط٘س : قٛز ، وٝ ثٝ لطاض  سب  ، ديف سؼطيف ٘ٝ سبثغ زيسٜ ٔي 6زض ذٌُٛ 

6: void get – array – Y (double ** , int) ; 

7 : void get – arrag – teta ( double ** , int);  

8 : double test ( double * , int , int );  

9 : void inverse – matrix ( double ** , int , int );  

10: void input – data ( bouble * , double * , double * , dable *, int *,int); 

11: void full-pcal (double *,double*,double**,double**,int,int,double*); 

12:void full-Qeal (double*,double*,double*,double**,int,int*,int,double*);  

13: void full-del-delta-v(double *, double*,double*,double*, int *, double 

**,int,int,int , double *); 

14: void full-del-P-Q (double *,double*,double*,double*,double*,double * , 

int * , int , int ); 

ٞبي ٔهبسطيؽ   آٔسٜ اؾز ايٗ سبثغ ا٘ساظٜ زضايٝ get-array-Yديف سؼطيف سبثؼي ثب ػٙٛاٖ  6زض ذٍ 
bus

Y 

وٙس.  وٝ زض ثط٘بٔٝ سؼطيف قسٜ اؾز شذيطٜ ٔي Yاي ثٙبْ  زاضز ٚ زض آضايٝ ضيبفز ٔيضا زض ٚضٚزي اظ وبضثط ز

ٝ       get – array – tetaديف سؼطيف سبثؼي ثب ػٙٛاٖ  7زضذٍ  ٞهبي   آٔسٜ اؾهز وهٝ ايهٗ سهبثغ سهبثغ ظاٚيه

ٔبسطيؽ 
bus

Y بثغ قطٌ ٔطثٌٛ ثٝ قٛز ايٗ س ديف سؼطيف سبثغ سؿز زيسٜ ٔي 8زاضز. زض ذٍ  ضا زضيبفز ٔي

  9وٙهس. ذهٍ    ثبقس ضا ايؼبز ٔي وطزٖ ؾيؿشٓ ٔي convergcٔحبؾجبر ضا وٝ قبُٔ سىطاضٞبي ٔشٛاِي سب 

دهيف سؼطيهف سهبثؼي     10وٙس. ذهٍ   ٔطثٌٛ ثٝ ديف سؼطيف سبثؼي اؾز. وٝ ٔبسطيؽ غاوٛثيٗ ضا ٚاضٖٚ ٔي
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بزيط سٛاٟ٘ب ٚ ِٚشبغٞبي ثبؼ ثبضٞب ضا ثبقس وٝ ، اَلاػبر ٔطثٌٛ ثٝ ٘ٛع ٚ ٔم ٔي input-dataزيٍط ثب ػٙٛاٖ 

 full-Pcal  ٚfull – Qcalديف سؼطيف زٚ سبثغ ثب اؾبٔي  12, 11وٙس. زض ذٌُٛ  اظ ٚضٚزي زضيبفز ٔي

سٛاٟ٘بي ٔحبؾهجبسي ثبؾهٟب ضا زض ٞهط     full-Pcalقٛز ٕٞبُ٘ٛض وٝ اظ اؾبٔي ايٗ زٚ سبثغ ديساؾز  زيسٜ ٔي

زٞس ، ظيطا زض قيٗ اؾّه سٛاٟ٘بي سِٛيسي اوشيٛ ٚ ضاوشيهٛ ضا   ٔي سىطاض ثٝ ػعء قيٗ اؾّه ) قٙبٚض ( ا٘ؼبْ

سٛاٟ٘بي ٔحبؾجبسي ثبؾٟبيي ضا  full – Qcalوٙيٓ. ٚ سبثغ  وطزٖ ؾيؿشٓ ٔحبؾجٝ ٔي Convergcثؼس اظ 

-fullديف سؼطيف سبثغ  13ثبقٙس. زض ذٍ  ٞب ػعء ٔؼٟٛلار ؾيؿشٓ ٔي آٚضز وٝ ِٚشبغ آٖ قيٗ ثسؾز ٔي

del-delt-V سبثؼي اؾز وهٝ ٔهبسطيؽ ٚاضٖٚ غاوهٛثيٗ ضا زض ٔهبسطيؽ حبنهُ اظ       قٛز. ايٗ سبثغ زيسٜ ٔي ،

ii
PQ  newinewiيطة وطزٜ ٚ ٘شبيؼي ثطاي  ,

SV  ٘يهع دهيف سؼطيهف     14ثسؾز ٔي آٚضز. ذهٍ   ,

اـ ٔحبؾجٝ  ثبقس. وٝ ٚظيفٝ ٔي full-del-P-Qسبثؼي زيٍط ثب ػٙٛاٖ 
i

P ٚ ٞب
i

Q  لطاض زازٖ آٟ٘ب زض ٚ

 ثبقس.  ٔبسطيؽ ٔطثَٛٝ ٔي

ثبقٙس ، اظ آ٘ؼب وهٝ   ٔي j,Iزٚ ٔشغيط ػٕٛٔي سؼطيف قسٜ اؾز. ايٗ زٚ ٔشغيط وٝ زاضاي ٘بٟٔبي  15زض ذٍ 

ٔشغيطٞهبي   ا٘هس.  قٛ٘س ٔشغيطٞبي ػٕهٛٔي سؼطيهف قهسٜ    زض سٕبٔي سٛاثغ سؼطيف قسٜ زض ثط٘بٔٝ اؾشفبزٜ ٔي

قٛ٘س ٚ ثطاي سٕبٔي سٛاثغ ثىبض  سؼطيف ٔي ( ) maindقٛز وٝ لجُ اظ سبثغ  ػٕٛٔي ثٝ ٔشغيطٞبيي اَلاق ٔي

 ثبقٙس ٚ زيٍط ٘يبظي ٘يؿز زض ذٛز سٛاثغ ٞٓ سؼطيف قٛ٘س.  ضفشٝ زض ثط٘بٔٝ لبثُ قٙبؾبيي ٔي

15 : int i,j ; 

16 : # pragma argsused  

 ) mainثبقس ٚ زض ذٍ ثؼسي سبثغ انّي  ٔي Pragma argsusedقبُٔ زؾشٛض ثيف دطزاظ٘سٜ  16ذٍ 

قٛز ٚ زض ثسٚ أطي ثبيؿز ٔشغيطٞبي ٔٛضز ٘يبظ سبثغ  ٚػٛز زاضز. اظ ايٙؼب ثٝ ثؼس وبض انّي ثط٘بٔٝ آغبظ ٔي (
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main ( )  ٜآِٛلاز )  18ذٍ  ٞبي دٛيبي ٔرشّف سؼطيف قٛز. ٌطٞبيي ثطاي ايؼبز آضايٝ ٚ ٞٓ چٙيٗ اقبض{ 

 ثطاي آغبظ ثط٘بٔٝ ثبظ قسٜ اؾز.  ( ) mainٔطثٌٛ ثٝ سبثغ  (

17 : int main (int argc , char * argv [ ] )  

18 : { 

19 : int A,K,L,n,n1,m=0, 0=T; 

ا٘س وهٝ ٔمبزيطنهحيح ػهسزي ضا     سؼطيف قسٜ intاظ ٘ٛع  ,O,m,n1,n,L,K,A Tٔشغيطٞبي  19زض ذٍ 

ٝ    زض لؿٕشي اظ ثط٘بٔٝ ثىهبض ٔهي   Aسٛا٘ٙس زضيبفز وٙٙس. ٔشغيط  ٔي ٞهبي ٔهبسطيؽ    ضٚز وهٝ سٛؾهٍ آٖ زضايه

غاوٛثيٗ ) 
i

i

i

i

i

i

i

i

S

P

V

P

S

Q

V

Q
















قٛز وٝ زض ثرف ٔطثٌٛ ثهٝ آٖ دطزاذشهٝ ذٛاٞهس قهس.      ٞب ( دط ٔي ,,,

، سؼهساز ثهبؼ ثبضٞهبي قهجىٝ ٔهٛضز       nقٛ٘س. أب ٔشغيط  ٔياؾشفبزٜ  forٞبي  ٘يع زض حّمٝ L,Kٔشغيطٞبي 

زض  mوٙس. ٔشغيط  ضا زض ذٛز ٍٟ٘ساضي ٔي nٔمساض يىي وٕشط  n1وٙس. ٔشغيط  ُٔبِؼٝ ضا زض ذٛز شذيطٜ ٔي

ثبيؿز سؼساز قيٟٙبي ِٚشبغ ٔؼٟهَٛ ، يهب    ٕٞبٖ اثشساي وبض زاضاي ٔمساض نفط قسٜ اؾز. ظيطا ايٗ ٔشغيط ٔي

ثبقس ضا قٕبضـ ٕ٘بيهس ٚ زض ذهٛز شذيهطٜ     يي وٝ ِٚشبغ آٟ٘ب ػعء ٔؼٟٛلار ؾيؿشٓ ٔيٞب ثؼبضر زيٍط قيٗ

ٕ٘بيس ، ٚ اظ آ٘ؼب ٕٔىٗ اؾز ثط٘بٔٝ ثركي اظ حبفظٝ ضا ثٝ ايٗ ٔشغيط ٘ؿجز زٞس وٝ زاضاي ٔمساض ثبقس ، ثٝ 

ؾيؿهشٓ ثهطاي   ثطاي اذص حبفظٝ اظ  m , n1زٞيٓ. زٚ ٔشغيط  ٕٞيٗ زِيُ آ٘طا زض اثشسا ثطاثط ثب نفط لطاض ٔي

ثبقس  قٕبض٘سٜ سؼساز سىطاضٞب ٔي 0ضٚ٘س. ٔشغيط  ثىبض ٔي del-delta-V(J)  ٚdel-P-Qٞبي غاوٛثيٗ  آضايٝ

 ٚT  ٝثطاي ثطلطاضي قطٌ حّمwhile ٌهط اظ ٘هٛع    زٚ اقبضٜ 20ضٚز. ذٍ  ثىبض ٔيint     ثهب اؾهبٔيfind , 

choose وٙٙس :  سؼطيف ٔي 

20: int * choose , * find;  
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choose ٜاي ثٝ ا٘ساظٜ  ٌطي اؾز وٝ ، حبفظٝ اقبضn  ٜثبيز ثٝ ا٘ساظint وٙس. زض سبثغ  اظ ؾيؿشٓ زضيبفز ٔي

input-data    ، ثطاي سؼييٗ ٔؼّٛٔبر ثبؼ ٞب دٙچ ٌعيٙٝ ثطاي ا٘شربة ٚػٛز زاضز. ٌعيٙٝ اَٚ ثهبؼ اؾهّه

ثهبلاذطٜ ٌعيٙهٝ   ٚ  generator، ٌعيٙٝ چٟهبضْ ثهبؼ    control، ٌعيٙٝ ؾْٛ ثبؼ  loadٌعيٙٝ زْٚ ثبؼ 

سٛا٘س ٞط يه اظ ثط اؾبؼ ؾبذشبض قهجىٝ ٔهٛضز ُٔبِؼهٝ ذهٛيف      ٔي ثبقس وٝ وبضثط ٔي Transدٙؼٓ ثبؼ 

ثبقس. ثؼٙٛاٖ ٔظبَ ضٔع ثبؼ اؾّه قٕبضٜ يهه   ٞب ، ضٔع آٖ ٌعيٙٝ ٔي ا٘شربة ٕ٘بيس. قٕبضٜ ٞطيه اظ ٌعيٙٝ

، زض ايٙههٛضر ٕٞهبٖ قهٕبضٜ ٚاضز ذب٘هٝ     ٞبي يه سب دٙغ ضا ٚاضز وٙهس   ثبقس. ٞطٌبٜ وبضثط يىي اظ قٕبضٜ ٔي

وٙهس وهٝ چهٝ ثبؾهي      ٔكرم ٔهي  Chooseٌيطز. ثٝ ايٗ سطسيت آضايٝ  لطاض ٔي chooseٔشٙبظط زض آضايٝ 

 Chooseثبقس. ثؼجبضر زيٍط اظ ذب٘ٝ ؾْٛ آضايٝ  ٔي transٚ يب   generator , control , loadاؾّه ، 

سٛاٖ ٌفز وٝ قيٗ قٕبضٜ زٚ قجىٝ ٔٛضز ُٔبِؼٝ اظ ٘هٛع   ٔمساض ػسزي زٚ ضا زا٘ؿشٝ ثبقس. زض ايٙهٛضر ٔي

load bus ٞبي ظثبٖ ثط٘بٔٝ ٘ٛيؿي  ثبقس. اظ آ٘ؼب وٝ آضايٝ ٔيC  ٚC++  زاضاي اِٚيٗ ذب٘ٝ ثب قٕبضٜ نفط ،

، قهيٗ ؾهْٛ قهجىٝ     Choose، قيٗ زْٚ قجىٝ ٚ ذب٘ٝ دهٙؼٓ   choolsثبقس ، ثٙبثطايٗ ، ذب٘ٝ ؾْٛ  ٔي

ٞبي ٔطثهٌٛ ثهٝ    زض فطايٙس ايٗ ثط٘بٔٝ وبضثطزٞبي زيٍطي ٘يع زاضز وٝ زض ثرف Chooseذٛاٞس ثٛز. آضايٝ 

 آٟ٘ب دطزاذشٝ ذٛاٞس قس. 

وٙس. ٕٞهبُ٘ٛض وهٝ شوهط     اظ ؾيؿشٓ حبفظٝ اذص ٔي mٌطي اؾز وٝ ثٝ ا٘ساظٜ ٔشغيط  ، اقبضٜ findٌط  اقبضٜ

اي  آضايٝ findثٙبثطايٗ  وٙس. ٞبي ِٚشبغ ٔؼَٟٛ ضا زض ذٛز شذيطٜ ٔي ٔشغيطي اؾز وٝ سؼساز قيٗ mقس ، 

ٞب  ٌيطز ٚ ثٝ سطسيت قٕبضٜ ايٗ قيٙٝ ٞبي حبفظٝ ضا زض ثط ٔي ٞبي ِٚشبغ ٔؼَٟٛ ذب٘ٝ اؾز وٝ ثٝ سؼساز قيٗ

ٚ  V,S٘ؿهجز ثهٝ    Qثطاي ٔكشمبر ػعئهي   findٌيطز. آضايٝ  ٞبي آٖ لطاض ٔي اظ وٛچه ثٝ ثعضي زض ذب٘ٝ

 وهههههههههبضثطز زاقهههههههههشٝ ٚ ٕٞچٙهههههههههيٗ زض سٛاثهههههههههغ    Vثهههههههههٝ  Pٕٞچٙهههههههههيٗ 
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 fuul-del-P-Q  ٚfull-del-delta-V قٛز ، وٝ زض ٔٛضز آٟ٘ب ٘يهع ثهٝ سفههيُ ثحهض      ٘يع اؾشفبزٜ ٔي

 ذٛاٞس قس. 

ا٘س وٝ ٞط وساْ ثطاي  سؼطيف قسٜ doubleاظ ٘ٛع  delta , V , QG , PG,QL,PLٌطٞب  اقبضٜ 21ذٍ 

ٝ سٛاٖ اوشيٛ ثبض ، سٛاٖ ضاوشيٛ ثبض ، سٛاٖ اوشيٛ ٚ ضاوشيٛ سِٛيسي ، ِٚشبغ ٚ  ٞهب سؼطيهف قهسٜ     ظاٚيٝ ِٚشبغ قهيٙ

 زض ٘ظط ٌطفشٝ قسٜ اؾز.  doubleثطاي شذيطٜ قطٌ ٔحبؾجبر اظ ٘ٛع   Eاؾز. زض آذط ٔشغيط 

21 : double * PL, *,QL ,* , *QG ,*V , E; 

ٞبي  ثٝ سطسيت ثطاي ا٘ساظٜ زضايٝ teta , J, Yٌطٞبي زٚ ثؼسي  اقبضٜ 22زض ذٍ 
bus

Yٞبي  ايٝ، ظاٚيٝ زض
bus

Y 

 ا٘س.  سؼطيف قسٜ doubleٚ ٕٞچٙيٗ ٔبسطيؽ غاوٛثيٗ اظ ٘ٛع 

22 : bouble ** Y,**teta ,**J; 

 Qcal , Pcal  ،del-P-Q  ٚdel-delta-V  ٚhelp3,help2,help1ٌطٞبي  ثٝ سطسيت اقبضٜ 23ذٍ 

ثطاي سٛاٖ  Qcalٞب ٚ  ثطاي سٛاٖ اوشيٛ ٔحبؾجبسي قيٙٝ Pcalوٙس. وٝ زض آٖ  سؼطيف ٔي doubleضا اظ ٘ٛع 

ثطاي ٔبسطيؽ حبنُ اظ  del-P-Qٞب ٚ  ضاوشيٛ قيٙٝ
i

P  ٚ ٞب
i

Q  ٚ ٞبdel-delta-V   ثطاي ٔهبسطيؽ

حبنُ اظ 


 SV
i
ٞبي وٕىي  يؼبز آضايٝثطاي اhelp3,help2,help1ٌطٞبي  ٞب لاظْ اؾز ٚ اقبضٜ ,

ضٚ٘س وٝ زض ٔجحض ٔطثٌٛ ثٝ آٟ٘ب ٘يع  ثىبض ٔي full-Pcal  ،full-del-delta-V  ،full – Qcalزض سٛاثغ 

 دطزاذشٝ ذٛاٞس قس. 

23: double * Pcal , * Qcal , *de-P-Q, *del-delta-V,*help1,*help,* help3; 

ثبقس  ايٗ ثط٘بٔٝ ٘طْ افعاضي ثطاي درف ثبض ثٝ ضٚـ ٘يٛسٗ ضافؿٖٛ ٔي» ديغبٔي ضا ٔجٙي ثط ايٙىٝ :  24ذٍ 

وٙهس سهب سؼهساز     وٙس ٚ ذٍ ثؼسي ديغبْ زيٍطي وٝ سمبيب ٔهي  ضا ثؼٙٛاٖ اِٚيٗ ديغبْ زض ذطٚػي چبح ٔي« 

ٌيهطز.   لطاض ٔي nٔشغيط ايٗ سؼساز ثبؼ ذٛا٘سٜ قسٜ ٚ زض  26ٞبي قجىٝ ذٛز ضا ٚاضز ٕ٘بييس. زض ذٍ  قيٙٝ
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زاضز سب قطٌ ٔطثٌٛ ثٝ ٔحبؾجبر ذٛز ضا ٚاضز ٕ٘بييس. )  ٘يع ديغبْ زيٍطي ضا چبح وطزٜ ٚ اػلاْ ٔي 27ذٍ 

 قٛز.  شذيطٜ ٔي Eايٗ ٔمساض ذٛا٘سٜ قسٜ ٚ زض ٔشغيط  23ثبقس ( ٚ زض ذٍ  ٔي 0.001ٔؼٕٛلاً ػسز 

24 : cout <<"\n\n\t * (this program is a software for load flow in nioton rafson 

method ) * \n" ; 

25 : coat <<"please entre number of bus : "; 

26: cin>> n; 

27 :cout <<"\n please enter value for condition of calculations:"; 

28 : cin >> E ;  

ٝ  41سهههب  29ذُهههٌٛ  ٝ  nاي ثهههٝ ا٘هههساظٜ  ثط٘بٔهههٝ ثهههٝ سطسيهههت حبفظههه ٞهههبي  ثبيهههز ثهههطاي آضايههه

Y,delta,V,QG,PG,QL,PL,choose teta, زاضز.  اظ ؾيؿشٓ اذص ٔي 

29 : choose = ( int * ) malloc ( n* size of ( int)); 

30 : PL = (double *) malloc ( n* sizeof ( double)); 

31:QL = (double*) malloc (n*sizeof (double)); 

32: PG = (double*) malloc (n*sizeof(double)); 

33: QG = (double*) malloc (n*sizeof (double));  

34 : V = (double*) malloc ( n*sizeof(double)); 

35 : delta = (double*)malloc(n*sizeof(double)); 

36 : Y = ( double**) malloc (n*sizeof (double*)); 

37 : for (i=0 ; i<n ; i++)  

38: * (Y+i)=(double*) malloc (n*sizeof(double)); 

39 :teta = (double**)malloc (n*sizof(double*)); 

40: for (I = 0; i<n ; i++) 
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41 : * ( teta+i)=(double*)malloc (n*sizeof(double)); 

ٝ    ديغبٔي ضا چبح ٔي 42ذٍ  ٞهبي   وٙس سب وبضثط ي وّيس ، اظ نفحٝ وّيس فكبض زٞس سب ٔمهبزيط ا٘هساظٜ زضايه

bus
Y  ٍزؾشٛض  43ضا ٚاضز ٕ٘بيس. ذgetch ( ) سهبثغ   44زٞس. زضذهٍ   ثبقس. وٝ ػُٕ فٛق ضا ا٘ؼبْ ٔي ٔي

get-arrag-Y  ٖثب زٚ آضٌٛٔبn,y فطاذٛا٘ي ٔي    ٝ ٞهبي   قٛز. ايٗ سبثغ ٚظيفٝ زضيبفز ٔمهبزيط ا٘هساظٜ زضايه

bus
Y  ٌُٛٞبي  ي ٔبسطيؽ ظاٚيٝ زضايٕٝٞيٗ وبض ضا ثطا 47,46,45ضا ثؼٟسٜ زاضز. ذ

bus
Y زٞس.  ا٘ؼبْ ٔي 

42 : caut <<"\n* (please press any key to enter Ybus)*\n"; 

43 : getch ( ) ;  

44 : get – array – Y (Y,n); 

45 : caut << "\n *(please press any key to enter Y bus degree)*\n"; 

46 : getch ( ) ;  

47 : get – array – teta ( teta,n);  

ضا ثطاثط ثب نفط لهطاض   QL,PL , PG , deltaٞبي  ضا ثطاثط ثب يه ٚ آضايٝ Vٔمبزيط آضايٝ  59سب  48ذٌُٛ 

ثبقس ، ثٙبثطايٗ لجُ قطٚع ٔحبؾهجبر ثٟشهط    زٞس. اظ آ٘ؼب وٝ ٔمساض اِٚيٝ ثطاي ِٚشبغٞبي ٔؼَٟٛ يه ٔي ٔي

 input – dataب يه قٛز. ٚ اٌط قيٙي زاضاي ِٚشبغ ٔؼّْٛ ثٛز زض سبثغ ٞ آٖ اؾز وٝ سٕبٔي ِٚشبغٞبي قيٙٝ

ٞب ٘يع ، اظ آ٘ؼب وهٝ ٔمهساض اِٚيهٝ سٕهبٔي      deltaٔمساض آٖ اظ يه ثٝ ٔمساض ػسيس سغييط ذٛاٞس وطز ٚ ثطاي 

 ثبيؿز ٍٕٞي نفط قٛ٘س.  ٘يع نفط اؾز ، ٔي slackثبقس ٚ ظاٚيٝ ِٚشبغ قيٗ  ظاٚيٝ ِٚشبغٞب نفط ٔي

48 : for ( i=0; i<n ;i++)  

49: {  

50 : * ( V+i) = 1 ;  

51 : * ( deltati) = 0 ;  

52 : * ( PG +i) = 0; 
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53 : * ( QG +i)= 0; 

54 : * ( PL +i) = 0 ;  

55 : * ( QL +i) = 0; 

56 : }  

 قٛز. ايٗ سبثغ قٕبضٜ ضٔع ٞط قيٗ ضا ) ايهٗ قهٕبضٜ ضٔعٞهب    فطاذٛا٘ي ٔي inpat – dataسبثغ  57زض ذٍ 

زٞهس. زض ايهٗ سهبثغ ؾهبذشبض      لهطاض ٔهي   Chooseثبقس ( زض آضايٝ  ٔي 5سب  1ٕٞبُ٘ٛض وٝ شوط قس. ػسز اظ 

swich ( ) ٍٝ٘ٛٞهبي ٔٛػهٛز زض    اي ثىبض ضفشٝ اؾز وٝ ثب ا٘شربة ٞط وساْ اظ ٌعيٙٝ ثcase    ٔطثهٌٛ اػهطا

ثؼساً ثهٝ سفههيُ    input-dataقٛز. زض ٔٛضز سبثغ  قسٜ ٚ اَلاػبر ٔشٙبؾت ثب آٖ قيٗ زض وبضثط سمبيب ٔي

 ؾرٗ ٌفشٝ ذٛاٞس قس. 

57 : input – dat ( V,PL , QL , PG , choose , n);  

 ثبقس.  يىي وٕشط ٔي nوٙس. ايٗ ٔمساض اظ ٔمساض شذيطٜ قسٜ زض  ٔمساض سؼييٗ ٔي n1ثطاي ٔشغيط  58ذٍ 

58 : n1 = n – 1;  

ٌهطزز وهٝ ِٚشهبغ آٖ     ٞبيي ٔهي  اي ٘ٛقشٝ قسٜ ا٘س وٝ ، ثط٘بٔٝ ثٝ ز٘جبَ قيٙٝ وسٞب ثٍٛ٘ٝ 63سب  59اظ ذٍ  

 ٞب ػعء ٔؼٟٛلار قجىٝ ٔٛضز ثحض لطاض زاضز. زؾشٛضار آٖ ثهٛضر ظيط اؾز.  قيٙٝ

59 : for ( U= 0 ; i<n ; i++)  

60 : {  

61 : if ( * choose +i) = = 2|| * ( choose + I ) = = S) 

62 : m ++ ; 

63 : } 

ٞب ضا اظ قٕبضٜ نهفط ) اؾهّه( سهب آذهطيٗ      ٔطثَٛٝ ، سٕبٔي قيٙٝ forٕٞبُ٘ٛض وٝ ٔلاحظٝ ٔي قٛز حّمٝ 

ثبقهس ، سحهز ايهٗ     5يهب   2زاضاي ٔمهساض   chooseٞبي  وٙس. اٌط ٞط وساْ اظ ذب٘ٝ ٔطٚض ٔي (n-1)قٕبضٜ 



 
 

 

 

70 

 

 218شمارٌ پريشٌ :  ++cپخش بار ویوته رافسون و طراحی ورم فسار به زبان   

 فاقد آرم سایت و به همراه فووت های لازمه.     مراجعٍ کىیذيیکی پاير پريشٌ بٍ سایت   wordبرای دریافت فایل 

زض ٍٞٙبْ سؼطيف نفط وهطزٜ   ضا mقٛز. اٌط ثربَط زاقشٝ ثبقس ، ٔمساض  ايبفٝ ٔي mقطايٍ يىي ثٝ ٔمساض 

اقغبَ ٕ٘بيهس وهٝ آ٘ؼهب     mوطزيٓ ٕٔىٗ ثٛز ثط٘بٔٝ ػبيي اظ حبفظٝ ضا ثطاي  ثٛزيٓ چطا وٝ ، اٌط چٙيٗ ٕ٘ي

 زض اثشسا نفط قٛز.  mزاضاي ٔمساض ثبقس. ثٙبثطايٗ ػبللا٘ٝ آٖ ثٛز وٝ 

ٗ   2ٕٞبُ٘ٛض وٝ لجلاً ٘يع ػٙٛاٖ قس. ػسز   transٞهبي   ع قهيٗ  ضٔه  5ٚ ػهسز   loadٞهبي اظ ٘هٛع    ضٔهع قهي

ثبقس. ٚ ايٗ زٚ ٘ٛع قيٗ ٞط زٚ ػعء قيٟٙبي زاضاي ِٚشبغ ٔؼِٟٛٙس ثٙبثطايٗ دهؽ اظ ذبسٕهٝ حّمهٝ فهٛض      ٔي

(for)  ػسزي وٝ زض ٔشغيط ،m ٗٞبي زاضاي ِٚشبغ ٔؼَٟٛ اؾز.  لطاض زاضز ، ٔؼطف سؼساز قي 

ٝ ثط٘بٔٝ ٚػٛز زاضز ثٝ ٚفٛض ثىبض وٝ زض ازأ forٞبي  ٞب ٚ حّمٝ ثطاي سرهيم ثطذي اظ حبفظٝ m.n1ٔشغيط 

 ضٚز.  ٔي

64 : find = ( int * ) malloc ( m* sizeof (int)); 

ٗ   findٌيهطز. اضايهٝ    حبفظٝ زض ٘ظط ٔهي  findثطاي آضايٝ  mثٝ ا٘ساظٜ ٔشغيط  64ذٍ  سهط   زض ذُهٌٛ دهبئي

بغ ٔؼَٙٛ ثٝ سطسيت ٞبي ِٚش قٛ٘س وٝ قٕبضٜ قيٗ اي ِحبِ ٔي نبحت ٔمساض ذٛاٞس قس. ايٗ ٔمبزيط ، ثٍٛ٘ٝ

ٞب ثٝ ػهع قهيٗ    اظ ػسز وٕشط سب ػسز ثيكشط زض آٖ ٔطست قٛز. ثبيس زا٘ؿز ظاٚيٝ ِٚشبغٞب ثطاي سٕبٔي قيٗ

ٌيطز أب ثطاي ِٚشبغٞبي ٔؼٟهَٛ ايهٗ    اؾّه ٔؼَٟٛ اؾز ٚ ايٗ ٔؿئّٝ ٘ظٓ ذبني ضا ثطاي آٖ زض ٘ظط ٔي

ٞب ِٚشبغ ٔؼِٟٛٙس ٚ يب ثؼجهبضر زيٍهط    اْ قيٗثبيؿز زضثيبثس وٝ وس ٔؿئّٝ نبزق ٘يؿز ، چطا وٝ ثط٘بٔٝ ٔي

ثٝ ثط٘بٔٝ  findثبقس. ايٗ زضن سٛؾٍ آضايٝ  ٔي (trans)ٚ يب ضٔع دٙغ  (load)ٞب زاضاي ضٔع زٚ  وساْ قيٗ

ذٛاٞيٓ ٔكشمبر ػعئي  قٛز. ظٔب٘ي وٝ ٔي ثركيسٜ ٔي
i

i

S

P



     ٞب ضا ٔحبؾجٝ وٕٙي ٔكهىُ ذبنهي ٚػهٛز

٘ساضز ، ظيطا ٕٞبُ٘ٛض وٝ ٌفشٝ قس 
i

S    ٓٞب ثطاي سٕبٔي قيٗ ٞب ثٝ ػعء قيٗ اؾّه ٔؼٟهَٛ اؾهز ٚ ٔهٙظ
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ثبقس أب ثطاي ٔحبؾجٝ ٔكشمبر ػعئي  ٔي
i

i

V

P




ٚ يهب   

i

i

S

Q



   يهب ٚ
i

i

V

Q




زض  findثط٘بٔهٝ سٛؾهٍ آضايهٝ     

يبثس وٝ ٔكشك چٝ چيعي ضا ٘ؿجز ثٝ چٝ چيع زيٍطي ثبيس ٔحبؾجٝ ٕ٘بيس. ثٙبثطايٗ ا٘ؼهبْ ٔحبؾهجبر ٚ    ٔي

 ثبقس.  أىبٖ دصيط ٕ٘ي findقٛز ، ثسٖٚ آضايٝ  سكىيُ غاوٛثيٗ ٚ زيٍط ٔٛاضز وٝ ثؼساً شوط ٔي

65 : del-P-Q = (double*) malloc ((n1+m)*sizeof (double)); 

-delزاضز. چطا؟  اظ حبفظٝ زضيبفز ٔي (n1+m)ضا ثٝ ا٘ساظٜ  del-P-Qآضايٝ زيٍطي سحز ػٙٛاٖ  65ذٍ 

P-Q ٝٞبي آٖ وٝ قبُٔ  اي اؾز وٝ زض ٔحبؾجبر دد ثبض ثٝ ضٚـ ٘يٛسٗ ضافؿٖٛ ثؼس اظ ٔحبؾجٝ زضايٝ آضاي

i
P  ٚ ٞب

i
Q ثبقس ثبيس زض غاوٛثيٗ يهطة قهٛز سهب ػهٛاثي ثهطاي       ٞب ٔيii

SV  ٞهب ثسؾهز آيهس.    ,

ثٝ سؼساز  mٞب( ٔؼَٟٛ ٚ Sثبقس ، يؼٙي ٕٞبٖ سؼساز ظاٚيٝ ِٚشبغٞبي ) ٔي nيىي وٕشط اظ  n1زا٘يٓ وٝ  ٔي

وٝ ثٝ ا٘ساظٜ دصيطز ٚ اظ آ٘ؼب  ِٚشبغٞبي ٔؼَٟٛ قجىٝ ٔمساض ٔي
i

S  َٟٛزاضيٓ ٚ ثٝ ا٘هساظٜ   ٞبي ٔؼ
i

V

( mٞبي ٔؼَٟٛ ) ٕٞبٖ 
i

Q ثبيؿز ا٘هساظٜ آضايهٝ    زاضيٓ ، ثٙبثطايٗ ٔيdel-P-Q    ٜثهٝ ا٘هساظ(n1+m) 

ثبقس. ايٗ ٔؿئّٝ ثطاي ٔبسطيؽ غاوٛثيٗ ٚ ٕٞچٙيٗ ٔبسطيؽ 
i

S  ٚ ٞبi
V  ٝٞب ، وٝ ٕٞبٖ آضايهdel-

delta-V ٞب ثٝ ا٘ساظٜ  ثبقس ٘يع وبٔلاً نبزق اؾز. ثٝ ٕٞيٗ زِيُ زض ََٛ ثط٘بٔٝ ايٗ آضايٝ ٔي(n1+m)  اظ

 ؾيؿشٓ اذص ٌطزيسٜ اؾز. 

66 : help1 = (double*)malloc (n*sizcof (double)); 

67 : help2 = (double*) malloc (n* sizcof (double)); 

68 : help3 =( double*) malloc ((n1+m)*sizcof(double)); 

 , Help2اظ حبفظٝ اذص وهطزٜ اؾهز.    help 3 , help2 , help1ؾٝ آضايٝ ثب ػٙٛاٖ  68سب  66ذٌُٛ 

help1  ثٝ سطسيت زض سٛاثغfull-Pcal  ٚfull –Qcal وٝ ضٚز اظ آ٘ؼب  ثىبض ٔيQcal , Pcal ٝٞهبيي   آضاي

i
P
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) سؼساز ثهبؼ ( زاقهشٝ    n٘يع ٔي ثبيؿز زاضاي ؾبيعي ثٝ ا٘ساظٜ help2,help1ثبقس.  ذب٘ٝ ٔي nثٝ ا٘ساظٜ 

ذب٘هٝ   (n1+m)ضٚز ٚ چٖٛ ايٗ سبثغ ثٝ ا٘ساظٜ  ثىبض ٔي full-del-delt-Vزض سبثغ  help3ثبقٙس. ٚ چٖٛ 

٘هههٝ زاقهههشٝ ثبقهههس. ايهههٗ ؾهههٝ آضايهههٝ    ذب (n1+m)ثبيؿهههز  ٘يهههع ٔهههي  help3زاضز ، ثٙهههبثطايٗ 

(help3,help2,help1)  ٝ ثبقهٙس سههب ٔمهبزيط ٔحبؾههجٝ قههسٜ    ٞههبيي وٕىهي ثههطاي سٛاثهغ ذههٛز ٔههي   آضايه

Qcal,Pcal  ٚdel-delta-V    حبنُ اظ سىطاض لجّي ضا زض ذٛز ٔحفِٛ ٍ٘بٜ زاض٘س. ايٗ ٔمهبزيط زض سىهطاض

 آيٙس.  آسي ثىبض ٔي

69: for (i=0 ; i<n ; i++)  

70 : {  

71 : * (help1+i)=0; 

72 : * ( help2+i)=0; 

73 : }  

74 : for (i=0; i<n1+m ; i++)  

75 : *(help3+i)=0; 

 وٙس.  ضا نفط ٔي help3,help2,help1ٔمبزيط ٞط ؾٝ آضايٝ  75سب  69زض ذٌُٛ 

76 : L =0; 

77 : for (i=0; i<n; i++)  

78: {  

79 : if (*(choos +i) = = 2 || * (choos+i) = =S)  

80 : {  

81: * ( find +L)= I; 

82 : L++; 
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83 : }  

84: }  

 chooseوٙهس. ٚ اٌهط    ضا ٔهطٚض ٔهي   chooseٞبي ٔبسطيؽ يه ثؼهسي   ٔمبزيط زضايٝ 84سب  76زض ذٌُٛ 

. آٖ قٕبضٜ قهيٗ وهٝ ٕٞهبٖ    ( ثبقس trans) ضٔع قيٗ ا٘شمبِي يب  Sثبض ( ٚ يب   ) ضٔع قيٗ 2زاضاي ٔمبزيط 

ٞهبي ِٚشهبغ ٔؼٟهَٛ اظ ػهسز      زٞس. ثٝ ايٗ سطسيت قٕبضٜ قيٗ لطاض ٔي findاؾز ضا زض آضايٝ iٔمساض ٔشغيط 

 ٌيطز.  لطاض ٔي findوٕشط ثٝ ؾٕز ػسز ثيكشط زض 

85 : del-delta-V(double*)malloc((n1+m)*sizcof(double)); 

86 : Pcal=(double*)malloc(n*sizcof(double)); 

87: Qcal=(double*)malloc(n*sizcof(double)); 

 وٙس.  ضا سؼطيف ٔي Qcal , Pcal , del-delta-Vٞبي  آضايٝ 87سب  85زض ذٌُٛ 

88 : for (i=0; i<n1+m; i++) 

89: *(del-delta-V+i)=0; 

90: for (i=0; i<n; i++)  

91: {  

92: *(Pcal+i)=0; 

93: *(Qcal+i)=0; 

94: } 

 زٞس.  ضا ثطاثط ثب نفط لطاض ٔي Qcal , Pcal , del-delta-Vٔمبزيط  94اِي  88زض ذٌُٛ 

95: J=(double**) malloc ((n1+m)*sizcof(duble*)); 

96: for (i-0; , i<(n1+); , i++)  

97: * (J+i)=(double*) malloc ((n1+m)*sizecof(double)); 
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وهٝ   Sقهيٗ   n1وٙس. اظ آ٘ؼهب وهٝ    سؼطيف ٔي (n1+m)ٔبسطيؽ غاوٛثيٗ ضا ثٝ ا٘ساظٜ  97اِي  95ذٌُٛ 

 ؾبيع ثبقس.  (n1+m)قيٗ ِٚشبغ ٔؼَٟٛ زاضز ثٙبثطايٗ ا٘ساظٜ غاوٛثيٗ ثبيس  mٔؼَٟٛ ٚ 

ٝ     سب ايٙؼبي ثط٘بٔٝ ٞط چٝ وٝ ثيبٖ سؼطيف آضايٝ ٞهب ٚ   ٞبي ٔٛضز ٘يبظ ثط٘بٔٝ ٚ سؼييٗ ٔمهساض اِٚيهٝ ثهطاي آضايه

اثغ ٔرشّف ثٛز. اظ ايٗ ثٝ ثؼس ٞؿشٝ ٔطوعي ثط٘بٔٝ قهطٚع ذٛاٞهس   ٞبي ٔٛضز ٘يبظ سٛ ٔشغيطٞب ٚ سؼطيف آضايٝ

قهٛز. زض اثشهسا    قس. ٚ سىطاضٞبي ٔىطض ، ضٚـ ٘يٛسٗ ضافؿٖٛ سب ٔطحّٝ ثطلطاضي قطٌ ٔحبؾهجبر آغهبظ ٔهي   

ٞبي ٔبسطيؽ غاوٛثيٗ سؼييٗ ٌطزز ٚ ؾذؽ ٔبسطيؽ غاوٛثيٗ ٚاضٖٚ قٛز. ثؼس اظ آٖ  ثبيؿز ٔمبزيط زضايٝ ٔي

ٗ  Qcalٞب ثؼعء قيٗ اؾّه ٚ  اي سٕبٔي قيٗثط Pcalٔمبزيط  ٞهبي ِٚشهبغ ٔؼٟهَٛ ٔكهرم ٚ      ثطاي قهي

ٔحبؾجٝ ٌطزز. زض ٔطحّٝ ثؼسي ٘ٛثز ثٝ ٔحبؾجٝ 
i

P ٗثٝ ػع قيٗ اؾّه ٚ ٔحبؾجٝ   ٞب ثطاي سٕبٔي قي

i
Q ٗضؾس ، ٚ ؾذؽ ٔبسطيؽ  ٞبي ِٚشبغ ٔؼَٟٛ ٔي ٞب ثطاي قيdel-P-Q   ٖٚدط قسٜ ٚ زض ٔهبسطيؽ ٚاض

غاوٛثيٗ يطة قٛز ٚسب ٔمبزيط 
i

S ٚ ٞبi
V قٛز سب قهطٌ   ٞب ٔؼيٗ ٌطزز. ايٗ فطايٙس آ٘مسض سىطاض ٔي

ذهبضع قهسٜ ٚ زض ا٘شٟهب ثميهٝ ٔؼٟهٛلار       whileاضيبء قٛز ٞطٌبٜ قطٌ اضيبء قس وٙشطَ ثط٘بٔٝ اظ حّمٝ 

 قٛز.  ٔحبؾجٝ ٚ زض ذطٚػي چبح ٔي

ٌيطز. ظيطا ايٗ حّمٝ ، حهسالُ ثهطاي يىجهبض     ا٘ؼبْ ٔي do…….whileسىطاضٞبي ٔحبؾجبر سٛؾٍ حّمٝ 

 قٛز.  وٙس ، چيعي ٘يبظٔبٖ ثٛؾيّٝ آٖ ٔطسفغ ٔي قٛز ٚ قطٌ ضا زض ا٘شٟبي حّمٝ سؿز ٔي سىطاض ٔي

فطآيٙهس ثط٘بٔهٝ ٔىهطضاً سىهطاض      whileقٛز. اظ ايٗ زؾشٛض سب زؾشٛض  آغبظ ٔي }doثط٘بٔٝ ثب زؾشٛض  98ذٍ 

قٛز. ظيطا ثؼس اظ ٞط  ، نفط ٔي 103سب  99ثلافبنّٝ ٔبسطيؽ غاوٛثيٗ زض ذٌُٛ  doقٛز ثؼس اظ زؾشٛض  ٔي

ز ، اٌط نفط ٘كهٛز ، زض سىهطاض   ٞبي ٔبسطيؽ غاوٛثيٗ اظ ػٕغ چٙسيٗ ػّٕٝ قىُ قسٜ اؾ سىطاض ، وٝ زضايٝ

قٛز سب ٘شيؼٝ ػُٕ  آسي ٔمبزيط ػسيس ثسؾز آٔسٜ ثب ٔمبزيط سىطاض لجُ ػٕؼُ قسٜ ٚ ايٗ ٔٛيٛع ثبػض ٔي

N1 M 
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ثبقس ، وهٝ ٞهط ثرهف     غٍّ اظ آة زضآيس. ثبيس زا٘ؿز ، ٔبسطيؽ غاوٛثيٗ قبُٔ چٟبض ثرف ٔؼعا اظ ٞٓ ٔي

ه قجىٝ ؾٝ قيٙٝ ثب قيٗ زْٚ ِٚشبغ ٔؼَٟٛ زاضاي قيٜٛ حُ ٔؿئّٝ ٔرهٛل ثرٛز ضا زاضز ثؼٙٛاٖ ٔظبَ ي

 غاوٛثيٙي ثهٛضر ظيط اؾز : 
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P
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ٞبي غاوٛثيٗ ٘يبظ ثٝ چٟبض ٘ٛع اٍِٛضيشٓ ٔشفبٚر زاضيٓ ٚ ٞهط ثرهف ضا ثههٛضر     ثٙبثطايٗ ثطاي سىٕيُ زضايٝ

 قٛز.  ٔؼعا زض َٛض ثط٘بٔٝ ظبٞط ٔي

98: do { 

99: for(i=0; , i<(n1+m); i++)  

100: {  

101: for (j=0; , j<(n1+m);j++)  

102: *(J+i)+j)=0; 

103: }  

104: for (i=0; , i<n1; ,i++) 

105: {  

106: for (j=0; j<n1; j++) 

107: {  

108: if (i= =j) 

109: {  

n1 
 

m 
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110 : for (K=0; , k<n; k++)  

111 : {  

112: if (k! = (i+1)) 

113: A=1; 

114: else  

115: A=0; 

116: *(*(J+i)+j)+= - (A*(*V+(i+1))*(*(V+k))*(*(*Y+(i+1))+k)* sin (* delta 

+(i+1))-(*delta+k)-(*(*teta+(i+1))+k))); 

117 : } // end of for (k)  

118: } //end of if. 

119 : else  

120 : *(*J+1)j)=(*V(i+1))*(*V+(j+1)))*(*(*(Y+(i+1))+(j+1)))*sin (* 

(delta+(i+1))-(*delta+(j+1)))-(*(*teta+(i+1)+(j+1))) ); 

121 : } // end of for (j)  

122: } // end of for (i)  

لؿٕز  122سب  104ذٌُٛ 
1

J زٞس. حّمهٝ   ٔبسطيؽ غاوٛثيٗ ضا سكىيُ ٔيfor    ٜثهب قهٕبض٘سi  ٕ٘بيكهٍط

ٕ٘بيكٍط ؾشٟٛ٘بي ٔهبسطيؽ غاوهٛثيٗ اؾهز.     jثب قٕبض٘سٜ  forثبقس ٚ حّمٝ  ؾُطٞبي ٔبسطيؽ غاوٛثيٗ ٔي

ٕٞبُ٘ٛض وٝ ػٙٛاٖ قس لؿٕز 
1

J  ٔبسطيؽ غاوٛثيٗ زاضايn1  ٚ ؾُطn1   ٚ ؾشٖٛ اؾز وٝ اظ زضايٝ نهفط

دهيف ضٚي   n1اظ ٔمساض اِٚيٝ نهفط قهطٚع ٚ سهب     ثبيؿز ٔي j,Iٞبي  قٛز. ثٙبثطايٗ قٕبض٘سٜ نفط قطٚع ٔي

وٙٙس. لؿٕز 
1

J     ٔبسطيؽ غاوٛثيٗ ٔكشمبر ػعئي سٛاٟ٘بي اوشيٛ ٘ؿجز ثٝ ظاٚيٝ ِٚشبغٞهب اؾهز. حهبَ اٌهط

ٔكشك سٛاٖ يه قيٗ ٘ؿجز ثٝ ظاٚيٝ ِٚشبغ ٕٞهبٖ قهيٗ ثبقهس ٔظهُ     
2

2

S

P



   زضايٙههٛضر ،
2

2

S

P



   اظ ػٕهغ
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وٙس. حهبَ اٌهط قهطٌ فهٛق اسفهبق       ايٗ قطٌ ضا ايؼبز ٔي 108قٛز. زؾشٛض ذٍ  چٙسيٗ ػّٕٝ حبنُ ٔي

قهٛز ٚ ػّٕهٝ    افشبزٜ ثبقس ، زض يىي اظ ػٕلار زض آضٌٛٔبٖ ؾيٙٛؾي ظاٚيٝ ِٚشبغ ٕٞبٖ قهيٗ ظهبٞط ٕ٘هي   

س ػّٕٝ ٔطثَٛٝ نهفط ذٛاٞهس   ثطاثط ثبق (i+1)) قٕبضٜ قيٗ( ثب  kٔطثٌٛ نفط ذٛاٞس ثٛز. ثٙبثطايٗ ٞطٌبٜ 

) قٕبضٜ  kثبيس  112ٌيطيٓ ثٙبثطايٗ قطٌ ذٍ  قس. چٖٛ ٔكشمبر ػعئي ضا ثطاي قيٗ اؾّه زض ٘ظط ٕ٘ي

ثطاي ٚلشي اؾز وٝ ٔكشك  kثب قٕبض٘سٜ  forثبقس ثب ػّٕٝ ٔطثَٛٝ نفط قٛز. حّمٝ  (i+1)قيٗ ( ٘ميى 

وٙيٓ. أب اٌط ٔكشك سٛاٖ يه قهيٗ ضا ٘ؿهجز ثهٝ     ٞبي قيٗ ضا ٔحبؾجٝ ٔي سٛاٖ يه قيٗ ٘ؿجز ثٝ ظاٚيٝ

وٙيٓ ، ػّٕٝ ٔطثٌٛ فمٍ يه ػّٕٝ زاضز ، چطا وٝ زض فطٔهَٛ سهٛاٖ    ظاٚيٝ ِٚشبغ قيٙي زيٍطي ٔحبؾجٝ ٔي

اػهطا   119ذهٍ   elseايٙهٛضر ػّٕٝ ثؼهس اظ  قٛز. زض  فمٍ يىجبض ظاٚيٝ ِٚشبغٞبي قيٟٙبي زيٍط ظبٞط ٔي

 قٛز.  ٔي

123 : for (i=0; , i<n1; , i++)  

124: {  

125 : for (j=n1 , L=0 ; j<(n1+m); j++ ,L++)  

126: {  

127 : if (*(find+L) = = i+1)  

128: {  

129: for ( dk=0; k<n; k++) 

130: {  

131: if ( *(find +L) = = K)  

132: A=2;  

133: else  

134: A=1; 
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135: *(*(J+i)j)+=A*(*(V+K)*(*(Y+(*(find+L)))+K))*cos ( * (delta+ 

(*(find+L)))-(*(delta+K))-(*(*teta+(*find+L)))+k))); 

136: } //end of for (k)  

137: } // end of if (find)  

138: else 

139: * (*(J+i)+j)=(*(V+(i+1)))*(*(*(Y+(i+1))+(*(find+L))))*cos ( * 

(delta+(i+1))-(*delta+(*find+L))))-(*(*(teta+(i+1))+(*(find+L))))); 

140: }//end of for (j)  

141: }//end of for (i) 

لؿٕز  141سب  123ذٌُٛ 
2

J  ٖيب ٕٞب
i

i

V

P




ثهب   forزٞهس. حّمهٝ    ٔبسطيؽ غاوٛثيٗ ضا سكهىيُ ٔهي   

زٞس. ٕٞبُ٘ٛض وٝ ٌفشٝ قس  ؾشٖٛ ٔبسطيؽ غاوٛثيٗ ضا سكىيُ ٔي jثب قٕبض٘سٜ  forؾُط ٚ حّمٝ iقٕبض٘سٜ 

، لؿٕز
2

J  غاوٛثيٗ اظn1  ٝقطٚع ٚ ث(n1+m) قٛ٘س.  ذشٓ ٔي 

قطٚع ٚ ثهٝ   n1اظ ٔمساض اِٚيٝ  jذشٓ قٛز ٚ ٔشغيط  n1ثبيس اظ ٔمساض اِٚيٝ نفط قطٚع ٚ ثٝ iثٙبثطايٗ ٔشغيط 

(n1+m)  ذشٓ قٛز. ٔشغيطL  ٝزض حّمfor  ٜثب قٕبض٘سj      ٚالغ قسٜ اؾز ٚ اظ ٔمهساض اِٚيهٝ نهفط قهطٚع

ٞب( زض چطذكٟب ٔكشك ٌيطي سٛاٟ٘ب ٘ؿجز ثٝ jوٙس. ثب افعايف ؾشٟٛ٘ب ) وبض ٔي findآضايٝ  ثطاي Lقٛز ،  ٔي

وهٝ   Lوٙهس. ثٙهبثطايٗ    يف ضٚي ٔهي ِٚشبغٞبي ٔؼَٟٛ اظ ِٚشبغ قيٗ ثب ػسز دبئيٗ ثٝ ؾٕز قيٗ ثب ػهسز ثه  

ٞبي  ٔكشك سٛاٟ٘ب ٘ؿجز ثٝ ِٚشبغي قيٗ Lوٙس افعايف يبفشٝ ٚ ثب افعايف  ٌيطي ٔي ضا ٘كب٘ٝ findٞبي  ذب٘ٝ

 قٛز.  ثؼسي حبنُ ٔي

اٌط ٔكشك سٛاٖ ثٝ قيٗ ٘ؿجز ثٝ ِٚشبغ ٕٞبٖ قيٗ ثبقس ، زض ايٙههٛضر ػّٕهٝ حبنهّٝ اظ ػٕهغ چٙهسيٗ      

قٛز. ٚ اٌط ايٗ قطٌ ٘بيُ آيهس حّمهٝ    اضيبء ٔي 127ٌ سٛؾٍ زؾشٛض ذٍ قٛز. ايٗ قط ػّٕٝ سكىيُ ٔي
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for  ٜثب قٕبض٘سK  ٌيهطز. زض ايهٗ ػٕهلار ٕٞهٛاضٜ      ٚظيفٝ چطذف ٚ ايؼبز ػٕلار ٔرشّف ضا ثؼٟسٜ ٔهي

قٛز وٝ زض  قٛز. ايٗ قطايٍ ٚلشي ايؼبز ٔي اي ٚػٛز زاضز وٝ ِٚشبغ قيٗ ٔطثٌٛ زض ػسز زٚ يطة ٔي ػّٕٝ

ثطاثط قٛز. ثٙبثطايٗ ، ٞطٌبٜ چٙيٗ قهس   (find+L)*ثب ٔمساض  K، ٔمساض  Kب قٕبض٘سٜ ث forحّمٝ چطذف 

ايؼبز  134سب  131دصيطز. ايٗ قطٌ سٛؾٍ ذٌُٛ  ٔمساض زٚ ٚ زض غيط ايٙهٛضر ٔمساض يه ضا ٔي Aٔشغيط 

ٞبي زيٍط ثبقهس ،   اؾز ٘ؿجز ثٝ ِٚشبغٞبي قيٗ Pا٘سيؽ  (i+1)قٛز. حبَ اٌط ٔكشك سٛاٖ يه قيٗ  ٔي

اػطا ذٛاٞس قس. ثسيٗ سطسيت  138ذٍ  elseثبقس ٚ زؾشٛض ثؼس اظ  ػّٕٝ حبنّٝ فمٍ قبُٔ يه ػّٕٝ ٔي

سٛا٘ؿشيٓ ثرف زْٚ ٔبسطيؽ غاوٛثيٗ ضا ٘يع ايؼبز ٕ٘بييٓ. زض ذٌُٛ آسي ثٝ ؾطاؽ لؿٕشٟبي ؾْٛ  
3

J  ٚ

چٟبضْ  
4

J ضٚيٓ.  ٔبسطيؽ غاوٛثيٗ ٔي 

142: for (i=n1 ,L=0; i<(n1+m); i++ , L++)  

143: {  

144: for ( j=0; j<n1; j++)  

145: {  

146: if (*(find+L)= =j+1) 

147: {  

148: for (K=0;K<n; k++) 

149: {  

150: if (*(find+L)= = K) 

151: A=0; 

152: else 

153:A=1; 
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154: *(*(J+i)+j)+=A*(*V+(*(find+L))))*(*(V+k))*(*(*(Y+(*(find+L ))) 

+K))*cos(*(delta+(*(find+L)))-(*(delta+K))-(*(*(teta+(*(find+L))) +K))); 

155:}//end of for (K) 

156: }//end of if (find)  

157:else 

158: *(*(J+i)+j)=-(*(V+(*(find+L)))*(*(V+(j+1))*(*(*(Y+(*(find +L ))) 

+(j+1)))*cos(*(delta+(*(find+L)))-(*(delta+(j+1))-(*(*(teta+(*(find +L 

))))+(j+1))); 

159: }// end of for (j);  

160: }//end of for (i);  

لؿٕز ؾْٛ ٔبسطيؽ غاوٛثيٗ  160سب  142ذٌُٛ  
3

J  ٝضا و
i

i

S

Q



 وٙهس. ايهٗ    ثبقس ، ٔحبؾجٝ ٔهي  ٔي

قٛز. ٚ ٕٞچٙيٗ اظ ؾشٖٛ نفط قطٚع ٚ  ذشٓ ٔي (n1+m)قطٚع ٚ ثٝ ؾُط  n1لؿٕز اظ غاوٛثيٗ اظ ؾُط 

قهطٚع ٚ ثهٝ ٔمهساض     n1ثبيهس اظ ٔمهساض اِٚيهٝ    iثب قهٕبض٘سٜ   forقٛز. ثٙبثطايٗ حّمٝ  ذشٓ ٔي n1ثٝ ؾشٖٛ 

(n1+m)  ٝذشٓ قٛز. ٚ حّمfor  ٜثب قٕبض٘سj ض اِٚيٝ نفط قطٚع ٚ ثٝ ٔمساض اظ ٔمساn1 قٛز. ظيطا  ذشٓ ٔي

i ٚ ٔؼطف ؾُطj ثبقس. ٔشغيط  ٔؼطف ؾشٖٛ زض ٔبسطيؽ غاوٛثيٗ ٔيL  ٝزض حّمfor   ٜثب قهٕبض٘سi  اظ ٔمهساض

يبثس. ظيطا زض ايٗ لؿٕز ثب افعايف ؾُط  قٛز ٚ ثب وبْ ٚاحس زض ٞط چطذف افعايف ٔي اِٚيٝ نفط قطٚع ٔي

زض غاوٛثيٗ ا٘سيؽ 
i

Q قٛز. ٚ اظ آ٘ؼب وٝ سغييطار  ٞب ظيبز ٔيQ  ٝثV  ثؿشٍي زاضز ، ثٙبثطايٗ زض ؾُطٞبي

غاوٛثيٗ 
i

Q  ٞبي ٔشٙبظط ثب
i

Vقٛ٘س. ثسيٗ سطسيت ٔشغيط  ٞبي ٔؼَٟٛ ٚالغ ٔيL ٝٞبي آضايٝ  وٝ زضآيfind 

ا٘سيؿي ثطاي  (find+L)*قٛز سب  ٌيطز ثبػض ٔي ضا ٘كب٘ٝ ٔي
i

Q    ٝٞب زض ٔكشك ٌيطي ثبقهس. ا٘هسيؽ ظاٚيه

ٞب ثٝ ػعء قيٗ اؾّه ٔؼَٟٛ  وٙس. ٚ اظ آ٘ؼب وٝ ظاٚيٝ ِٚشبغٞب ثطاي سٕبٔي قيٗ ٔؼيٗ ٔي (j+1)ِٚشبغٞب ضا 
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يىي ثبقهس ، ثهٝ ايهٗ     (find+L)*ض شذيطٜ قسٜ زض ثب ٔمسا j+1ايٓ. حبَ اٌط  ضا ثب يه ػٕغ وطزٜ jاؾز 

٘ؿجز ثٝ ظاٚيٝ ِٚشبغ قيٗ ذٛزـ ثبيس ٔحبؾجٝ قٛز. ثٙهبثطايٗ ػّٕهٝ حبنهُ اظ     Qٔؼٙي اؾز وٝ ٔكشك 

ٚظيفهٝ ايؼهبز    Kثب قٕبض٘سٜ forنبزق قسٜ ٚ حّمٝ  146آيس ٚ قطٌ ذٍ  ػٕغ چٙسيٗ ػّٕٝ ثٛػٛز ٔي

ػٕلار ، يه ػّٕٝ ٚػٛز زاضز وهٝ ظاٚيهٝ ِٚشهبغ آٖ ظهبٞط     ٌيطز. زض ثيٗ ايٗ  ػٕلار ٔرشّف ضا ثؼٟسٜ ٔي

 قٛز.  ايؼبز ٔي 150قٛز ٚ ٔكشك آٖ ثطاثط ثب نفط ذٛاٞس قس. ايٗ قطٌ سٛؾٍ زؾشٛض ذٍ  ٕ٘ي

ٞبي زيٍطي غيط اظ قيٗ ذٛزـ ثبقس زض ايٙهٛضر ػّٕٝ حبنهُ   ٘ؿجز ثٝ ظاٚيٝ ِٚشبغ قيٗ Qاٌط ٔكشك 

قٛز. ثهسيٗ   اػطا ٔي 157ذٍ  elseٙبثطايٗ زؾشٛض ثؼس اظ اظ ٔكشك ٌيطي فمٍ يه ػّٕٝ ذٛاٞس زاقز. ث

سطسيت لؿٕز ؾْٛ  
3

J  ْغاوٛثيٗ ٘يع ٔحبؾجٝ ٚ سؼييٗ ٌطزز. ذٌُٛ ظيط لؿٕز چٟبض 
4

J  غاوٛثيٗ ضا

 وٙس.  سؼطيف ٔي

161: for (i=n1 , L=0; i<(n1+m); i++ ,L++)  

162: {  

163: for (j=n1; , j<(n1+m); j++) 

164: {  

165: for (j=n1; j<(n1+m); j++)  

166: {  

167: for (k=0; k<n; k++) 

168: {  

169: if(*(find+L)= =K) 

170: A=2; 

171: else  

172: A=1; 
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173: *(*(J+i)+j)+=A*(*(V+k))*(*(*(Y+(*(find+L)))+K))*sin ((*delta + 

(*(find+L))))-(*(delta+k))-*(*(teta+(*find+L)))+K))); 

174: }//end of for (k); 

175: }// end of if  

176: else 

177: *(*(J+i)j+)=(*(V+(*(find+L))))*(*(*(Y+(*(find+L)))+(*find+(j-

n1))))*sin(*(delta+(*(find+L)))-(*(delta+(*(find+(j-n1)))))- (*(*(teta + 

(*(find+L)))+(*(find+(j-n1))))); 

178: }//end of for (j). 

179: }//end of for (i).  

لؿٕز چٟبضْ غاوٛثيٗ يب ثؼجبضر زيٍط  179سب  161ذٌُٛ 
i

i

V

Q




ٕ٘بيس ايٗ لؿٕز اظ  ٞب ضا ٔحبؾجٝ ٔي 

وهٝ  iٕبض٘سٜ ثب قه  forقٛز. ثٙبثطايٗ حّمٝ  ذشٓ ٔي (n1+m)قطٚع ٚ ثٝ ؾُط ٚ ؾشٖٛ  n1ؾُط ٚ ؾشٖٛ 

ثب  forقٛز ٚ ٕٞچٙيٗ حّمٝ  ذشٓ ٔي (n1+m)آغبظ ٚ ثٝ  n1ثبقس ثب ٔمساض اِٚيٝ  ٔؼطف ؾُط غاوٛثيٗ ٔي

قٛز.  ذشٓ ٔي (n1+m)آغبظ ٚ ثٝ  n1وٝ ٔؼطف ؾشٖٛ ٔبسطيؽ غاوٛثيٗ اؾز ٘يع اظ ٔمساض اِٚيٝ  jقٕبض٘سٜ 

ٔمهساض اِٚيهٝ نهفط ضا    iثبقهٕبض٘سٜ   for ٌيطي ٔي وٙس زض حّمٝ ضا ٘كب٘ٝ findٞبي آضايٝ  وٝ زضايٝ Lٔشغيط 

ٕ٘بيكهٍط   (find+L)*قهٛز. ٔمهبزيط    دصيطز ٚ زض ٞط چطذف ايٗ حّمٝ يىي ثٝ ٔمهساضـ ايهبفٝ ٔهي    ٔي

ا٘سيؽ 
i

Q ثبقس. وٝ ثبيس ٘ؿجز ثٝ  ٞب ٔي
i

V  ٞب ٔكشك ٌطفشٝ قٛز. ٚ ٔمبزيط*(find(j-n1))  ٘يع ٕ٘بيكٍط

ا٘سيؽ 
i

Vثبقس. چطا وٝ ا٘سيؽ  ٞب ٔي
i

Q قٛز ٚ ا٘سيؽ  ٞب ثب افعايف ؾُط ظيبز ٔي
i

V  ٖٛٞب ثب افعايف ؾش

ٍ  ظيبز ٔي  قٛز. حبَ اٌط ٔكشك سٛاٖ ضاوشيٛ قيٙي ثطحؿت ِٚشبغ ٕٞبٖ قيٗ ٌطفشٝ قٛز ، سحز ايٗ قهطاي
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قٛز. زض غيط ايٙهٛضر ػٛاة فمٍ يه ػّٕٝ زاضز.ايٗ قهطٌ   ػٛاة حبنّٝ اظ ػٕغ چٙس ػّٕٝ سكىيُ ٔي

 ٚػٛز زاضز.  165زض ذٍ 

فطو وٙيس قطٌ فٛق ثطلطاض ثٛزٜ ثبقس ٚ ٔكشك سٛاٖ ضاوشيٛ يه قهيٗ ضا ٘ؿهجز ثهٝ ِٚشهبغ ٕٞهبٖ قهيٗ       

اي ٚػٛز زاضز وٝ ، ِٚشهبغ   ػّٕٝ قٛز وٙيٓ ، زض ايٙهٛضر زض ػٛاثي وٝ اظ چٙس ػّٕٝ حبنُ ٔي حؿبة ٔي

ٝ      ٕٞبٖ قيٗ ٔطثٌٛ زض آٖ ٔٛػٛز اؾز ٚ زاضاي يطيت زٚ ٘يع ٔي اي  ثبقهس. ثٙهبثطايٗ ثط٘بٔهٝ ضا ثبيهس ثٍٛ٘ه

ثب قهٕبض٘سٜ   forحّمٝ  167٘ٛقز سب ايٗ لًيٝ ضا زضن ٕ٘بيس. ثطاي زؾز يبفشٗ ثٝ چٙيٗ ٞسفي زض ذٍ 

k ٗاٌهط   169وٙس ٚ ضز ذٍ  ضا ايؼبز ٔيٞب  چطذف ػٕلار ٔرشّف ٔطثٌٛ ثٝ ِٚشبغٞبي قي*(find+L) 

وٝ ا٘سيؽ 
i

Q ثبقس ثب  ٔيK ٗثبقس يىي قس ، زض ايٙهٛضر ٔكشك سهٛاٖ ضاوشيهٛ    ٞب ٔي وٝ ا٘سيؽ ِٚشبغ قي

ثبقس ، وٝ ثبيس زض يطيت زٚ يطة قهٛز. زض غيهط ايٙههٛضر يهطيت يهه       ٘ؿجز ثٝ ِٚشبغ قيٗ ذٛزـ ٔي

ٚالغ اؾز. اٌط ٔكشك سٛاٖ ضاوشيٛ يه قيٗ ٘ؿهجز ثهٝ ِٚشهبغ ٕٞهبٖ      Aت زض ٔشغيط ذٛاٞس ثٛز. ايٗ يطي

 104قٛز. ثسيٗ سطسيت ذُهٌٛ   اػطا ٔي 176ذٍ  elseقيٗ ٔس٘ظط ٘جبقس ، زض ايٙهٛضر زؾشٛض ثؼس اظ 

 ٕ٘بيس.  ٞبي لاظْ ضا ثطاي آٖ ايؼبز ٔي ٔبسطيؽ غاوٛثيٗ ثُٛض وبُٔ دط وطزٜ ٚ سٕبْ زضايٝ 179سب 

فطاذهٛا٘ي   Inverse-matrixذٛاٞيٓ ضؾيس. زض ايٗ ذهٍ سهبثؼي ثهب ػٙهٛاٖ      180ثط٘بٔٝ ثٝ ذٍزض ازأٝ 

 قٛز. ايٗ سبثغ ٚظيفٝ ٚاضٖٚ وطزٖ ٔبسطيؽ غاوٛثيٗ ضا ثؼٟسٜ زاضز.  ٔي

180: inverse-matrix(J,n1,m); 

ٛ      فطاذهٛا٘ي ٔهي   full-Pcalذٍ ثؼسي سبثغ زيٍط سحز ػٙٛاٖ   قهٛز. ٚظيفهٝ آٖ ٔحبؾهجٝ سٛاٟ٘هبي اوشيه

سط ٚػٛز زاضز ثب اؾٓ  ثبقس. سبثغ زيٍطي زض چٙس ذٍ دبئيٗ ٞب ثٝ ػع قيٗ اؾّه ٔي ٔحبؾجبسي سٕبٔي قيٗ

full-Qcal قٛز وٝ  ايٗ سبثغ ٚلشي فطاذٛا٘ي ٔيm    ٍٔٛػهٛز   182ٔربِف نفط اؾز. ايٗ قهطٌ زض ذه



 
 

 

 

84 

 

 218شمارٌ پريشٌ :  ++cپخش بار ویوته رافسون و طراحی ورم فسار به زبان   
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ٚ  loadبضر زيٍهط  ٞبي ِٚشبغ ٔؼَٟٛ ٚ يب ثؼج ٔشغيطي ثٛز وٝ سؼساز قيٗ mاؾز. اٌط ثٝ يبز زاقشٝ ثبقيس 

قٛز ٚ ثٝ ٕٞيٗ زِيُ زض ٔهبسطيؽ غاوهٛثيٗ    سكىيُ ٕ٘ي findثطاثط نفط اؾز ٚ آضايٝ  m٘جبقس  transيب 

زيٍط 
i

i

i

i

S

Q

V

Q








 ثبقس.  ٞب ٕ٘ي Qcalٚػٛز ٘ساضز. ثٙبثطايٗ ٘يبظ ثٝ ٔحبؾجٝ ,

181: full – Pcal (Pcal,V,delta,Y,teta,n,0,help1); 

182: if(m!=0) 

183: {  

184: full-Qcal(Qcal,V,delta,Y,teta,n,find,0,help2); 

185: }  

186: full-del-P-Q(del-P-Q,PG,PL,QG,QL,Pcal,Qcal,find,n,m); 

187: full-del-delta-V(del-delta-V,del-P-Q,delta,V,find,J,n1,m,0,help3); 

188: 0++; 

189: if (test(del-P-Q,n1,m)<E) 

190:T=0; 

191:else 

192: T=1; 

193: }while(T); 

ضا ٔحبؾهجٝ ٚ دهط    del-P-Qقٛز. ايٗ سبثغ ٔمبزيط آضايهٝ   فطاذٛا٘ي ٔي full-del-P-Qسبثغ  186زض ذٍ 

ٕٞبٖ  del-P-Qوٙس. ٔمبزيط آضايٝ  ٔي
i

P ٚ ٞب
i

Q ٘يع سبثغ زيٍطي سحز  187ثبقٙس. ٚزض ذٍ  ٞب ٔي

ضا ٔحبؾجٝ ٚ دط  del-delta-Vقٛز ٚ ايٗ سبثؼغ ٘يع ٔمبزيط آضايٝ  فطاذٛا٘ي ٔي full-del-delta-Vػٙٛاٖ 

وٙٙس ، ٔمبزيط ايٗ آضايٝ ٕٞبٖ  ٔي
i

S ٚ ٞبi
Vوهٝ زض ٍٞٙهبْ    0ثٝ ٔشغيهط   188ثبقس. زض ذٍ  ٞب ٔي



 
 

 

 

85 
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وطزٖ ؾيؿشٓ  convergeشغيط سؼساز سىطاضٞبي لاظْ ثطاي قٛز. ايٗ ٔ سؼطيف نفط قسٜ ثٛز يىي ايبفٝ ٔي

قٛز  فطاذٛا٘ي ٔي testي ٚػٛز زاضز وٝ زض آٖ يه سبثغ ثٝ اؾٓ ifزؾشٛض  189وٙس. زض ذٍ  ضا شذيطٜ ٔي

ٌطزا٘هس. ٞطٌهبٜ    ػؿشؼٛ وطزٜ ٚ ثعضٌشطيٗ ٔمساض ضا اظ ٘ظط لسض ُّٔك ثط ٔي del-P-Qزض آضايٝ  testسبثغ 

وٝ قطٌ ٔحبؾجبر اؾز قٛز. زض ايٗ نٛضر ؾيؿشٓ  Eوٛچىشط اظ  testؾٍ سبثغ ٔمساض ػبيٍعيٗ قسٜ سٛ

converg  .وطزٜ اؾز ٚ ثبيس سىطاضٞب ذبسٕٝ يبثس 

يبثس زض  ذبسٕٝ ٔي whileقٛز ٚ حّمٝ  نفط ٔي Tثطلطاض قس زض ايٙهٛضر ٔشغيط  189ذٍ  ifٞطٌبٜ قطٌ 

سب ظٔب٘يىهٝ   whileقٛز. اظ آ٘ؼب وٝ قطٌ حّمٝ  ثطاثط ثب يه اؾز ٚ سىطاض زيٍطي آغبظ ٔي Tغيط ايٙهٛضر 

ذٛاٞيٓ وٝ سب ظٔب٘يىٝ قطٌ ثطلطاض ٘يؿز سىهطاض نهٛضر ٌيهطز.     ٌيطز ٚ ٔب ٔي ثطلطاض ثبقس سىطاض نٛضر ٔي

ٚ  ُٔبثك سٛييحبر فٛق ٞؿشٓ. سب ايٙؼب سٕبٔي سىطاضٞب ا٘ؼهبْ ٔهي   ifٔؼجٛض ثٝ سؼطيف يه  ٚلشهي اظ   قهٛز 

وطزٜ اؾز ٚ ٘يبظي ثٝ سىطاض ثؼهسي   convergeذبضع قٛيٓ ثٝ ايٗ ٔؼٙي اؾز وٝ ؾيؿشٓ  whileحّمٝ 

 ٘يؿز. سب ايٙؼب ٔمبزيط ِٚشبغٞبي ٔؼَٟٛ ٚ ظاٚيٝ ِٚشبغٞب ثسؾز ٔي آيس. 

ٞب ٚ سٛاٟ٘بي ضاوشيهٛ سِٛيهسي    ثؼس اظ ايٗ لؿٕز ثميٝ ٔؼٟٛلار ؾيؿشٓ اظ لجُ سٛاٟ٘بي اوشيٛ سِٛيسي قيٗ

 ثبيؿز ٔحبؾجٝ قٛز ٚ ؾذؽ ػٛاثٟبي ٔؿئّٝ زض ذطٚػي چبح قٛز.  ٞب ٔي قيٗ

194: for (i=0; i<n; i++) 

195: {  

196: * ( Pcal+i)=0;  

197: *(Qcal+i)=9; 

198: }  

199: for (i=0; i<n; i++)  

200: {  
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201: for (j=0; j<n; j++)  

202: {  

203: *(Pcal+i)+=(*(V+i)*(*(V+j))*(*(*(Y+i)+j))*cos(*(delta+i)- (* (delta 

+j))-(*(*(teta+i)+j)) )); 

204: *(Qcal+i)+=(*(V+i)*(*(V+j))*(*(*(Y+i)+j))*sin(*(delta+i)- (*(delta+j)-

(*(*(teta+i)+j)))); 

205: }  

206: } 

ٝ     ضا نفط ٔي Qcal , Pcalٞبي  اضايٝ 198سب  194ذٌُٛ  اي  وٙس. چٖٛ زض ذُهٌٛ ثؼهسي ايهٗ زٚ ثٍٛ٘ه

ثبيؿهز آٟ٘هب    قٛز ، ثطاي دطٞيع اظ ايٗ لًيٝ ٔي قٛ٘س وٝ ٔمبزيط لجّي ثب ٔمبزيط فؼّي ػٕغ ٔي ؾجٝ ٔئحب

ٕ٘بيس.  ٘يع ايٗ زٚ آضايٝ ضا ثُٛض وبُٔ ٔحبؾجٝ ٔي 206سب  199نفط قٛ٘س ٚ ٔؼسزاً ٔحبؾجٝ قٛ٘س. ذٌُٛ 

 ٞبي ػسيس.  V  ٚdeltaاِجشٝ ثب ٔمبزيط ػسيس 

207: for(i=0; i<n; ,i++)  

208: {  

209: *(PG+i)=(*(Pcal+i))+(*(PL+i)); 

210: *(QG+i)=(*(Qcal+i))+(*(Ql+i)); 

211: }  

 ٕ٘بيس.  ٞب ضا ٔحبؾجٝ ٔي سٛاٟ٘بي اوشيٛ ٚ ضاوشيٛ سِٛيسي سٕبٔي قيٗ 211سب  207ذٌُٛ 

212: for (i=0; i<n; i++)  

213: *(delta+i)*=(180/3.141592654); 

 وٙس.  شبغٞبي ثسؾز آٔسٜ ثطحؿت ضازيبٖ ضا ثٝ زضػٝ سجسيُ ٔي٘يع ظاٚيٝ ِٚ 213سب  212ذٌُٛ 

214: printf ("\n\n\n") 
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215: printf("\t\t\t\t repeat is :%d" , 0); 

216: printf ("\n…………………………………………….\n") 

217: printf ("\t bus\t vol \t\t deg\t\t PG\t\t QG"); 

218: printf ("\n…………………………………………….\n") 

219: for (i=0; i<n; i++)  

220: {  

221: printf ("\t%d \t %lf \ t %lf \ t %lf \ t %lf",i+1,*(V+i),*(delta+i),*  

(PG+i), *(QG+i));  

222: printf ("\n\n"); 

223: }  

224: printf ("\n………………………………………\n"); 

225: printf("\t bus\t PL\t\t QL"); 

226: printf( "\n………………………………………\n"); 

227:for (i=0; i<n; i++)  

228: {  

229: printf("\t %d /t %lf \t %lf" , i+l*(PL+i),*(QL+i));  

230: printf ("\n\n");  

231: }  

ػٛاثٟبي ثسؾز آٔسٜ اظ ٔحبؾهجبر ٘هطْ افهعاض ضا زض ذطٚػهي اؾهشب٘ساضز ثُهٛض ٔهٙظٓ ٚ         231ذٌُٛ  سب 

 ٕ٘بيس.  ٕٞبًٞٙ چبح ٔي

232: for (i=0; i<n; i++)  

233: {  

234: free (*(Y+i)); 
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235: free (*(teta+i)); 

236: }  

237: for (i=0; i<(n1+m);i++) 

238: {  

239: free (*(J+i);  

240: }  

241: free (help1); 

242: free (help2);  

243: free (help3); 

244: free(J); 

245: free (V); 

246: free (Y); 

247: free(PL); 

248: free (QL); 

249: free(PG); 

250: free(QG); 

251: free(Pcal); 

252: free(Qcal); 

253: free(del-delta-V); 

254: free(teta); 

255: free(delta); 

256: free(del-P-Q); 

257: getch ( );  
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258: return 0; 

259: : } //end of program.  

قٛز. سهب   ثبػض ٔي 257وٙس. ذٍ  ص قسٜ اظ ؾيشٓ ضا آظاز ٔيٞبي اذ وّيٝ حبفظٝ 256سب  232ذٌُٛ ثيٗ 

ٔمهساض   258نفحٝ ٕ٘بيف ذطٚػي ثطاي ٔكبٞسٜ ٘شبيغ ػّٕيبر ٘طْ افعاض طبثز ثبلي ثٕب٘س ٚ زؾهشٛض ذهٍ   

سؼطيف قسٜ ثٛز ٚ زض ٟ٘بيز ثط٘بٔهٝ   intاظ ٘ٛع  ( )mainٌطزا٘س ، ظيطا سبثغ  نفط ضا ثٝ ؾيؿشٓ ػبُٔ ثط ٔي

 دصيطز.  يذبسٕٝ ٔ 259زض ذٍ 

ثٛز. حبَ  ( )mainسب ثٝ حبَ ٞطچٝ وٝ ػٙٛاٖ قس ٔطثٌٛ ثٝ زؾشٛضار ٔٛػٛز زض سبثغ انّي يب ٕٞبٖ سبثغ 

 سٛييحبر لاظْ زازٜ قٛز.  ( )mian٘ٛثز ثٝ آٖ ضؾيسٜ وٝ زض ٔٛضز سبثغ فطاذٛا٘ي قسٜ زضسبثغ 

260: Void get-array-Y ( double ** Y,int n)  

261: {  

262: for (i=0; i<n; i++)  

263: {  

264: for ( j=0; j<n; j++)  

265: {  

266: printf ("\n please enter Value for Y [%d][%d]: ",i+1,j+1); 

267: scanf ("%lf" , (*(Y+i)+j)); 

268: }  

269: }  

270: }  

يبفهز  سؼطيف قسٜ اؾز. ٚظيفٝ ايٗ سهبثغ زض  get-array-Yسبثؼي ثب ػٙٛاٖ  270سب  260زض ذٌُٛ ثيٗ 

زض ذهٍ   ( )mainثبقس ايٗ سبثغ ، زض سبثغ  قجىٝ ٔٛضز ُٔبِؼٝ ٔي Ybusٞبي ٔبسطيؽ  ٔمبزيط ا٘ساظٜ زضايٝ



 
 

 

 

90 

 

 218شمارٌ پريشٌ :  ++cپخش بار ویوته رافسون و طراحی ورم فسار به زبان   

 فاقد آرم سایت و به همراه فووت های لازمه.     مراجعٍ کىیذيیکی پاير پريشٌ بٍ سایت   wordبرای دریافت فایل 

اؾهز   voidفطاذٛا٘ي ٔي قٛز ، ٚ دؽ اظ فطاذٛا٘ي زؾشٛضار ٔطثٌٛ ثٝ آٖ اػطا ذٛاٞس قس. ٘ٛع سبثغ  4.4

 ٌطزا٘س.  ظيطا چيعي ضا ثٝ سبثغ فطاذٛاٖ ثط ٕ٘ي

271: void get-array-teta(double ** teta,int n)  

272: {  

273: double a;  

274: for (i=0; i<n; i++)  

275: {  

276: for (j=0; j<n; j++)  

277: {  

278: printf ("\n please enter value for Ybus degree [%d][%d]:",i+1,j+1); 

279: scanf 9"%lf" , &a);  

280: *(*(teta+i)+j)=(a*3.141592654)/180; 

281: }  

282: }  

283: }  

سؼطيف قهسٜ اؾهز. ٚظيفهٝ ايهٗ سهبثغ زضيبفهز        get-array-tetaسبثغ سحز ػٙٛاٖ  283سب  271اظ ذٍ 

سؼطيف  doubleثبقس. يه ٔشغيط ٔحّي زض ؾبذشبض سبثغ اظ ٘ٛع  قجىٝ ٔي Ybusٞبي ٔبسطيؽ  ظٚايبي زضايٝ

ثبقهس ضا   ٚ ؾذؽ ايٗ ٔمبزيط وٝ ثطحؿت زضػٝ ٔيقسٜ اؾز وٝ ، سبثغ ٔمبزيط زضيبفشي ضا زض آٖ لطاض زازٜ 

زٞس. ػّز ايٗ ػُٕ ، ثسيٗ ذبَط اؾز وٝ زض ظثبٖ ثط٘بٔٝ ٘ٛيؿي  لطاض ٔي tetaثٝ ضازيبٖ سجسيُ ٚ زض آضايٝ 

C ٝ٘اي  سٛاثغ وشبثربcos, sin دصيطز. ٚ ػٛاة حبنُ اظ ٔحبؾهجبر   آضٌٛٔبٟ٘بي ذٛز ضا ثهٛضر ضازيبٖ ٔي

 ثبقس.  ٘يع ثطحؿت ضازيبٖ ٔي٘يٛسٗ ضافؿٖٛ ثطاي ظٚايب 
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284: void input-data(double*V,double*PL,double QL , double* PG ,  

{ ind * choose , int n}  

285: {  

286: for ( i=0; i<n; i++)  

287: {  

288: printf ("\n please choose on of the items below for bus (%d) :",i+1); 

289: printf ("\n1) slack bus.\n"); 

290: printf ("\n2) load bus.\n") ; 

291: printf ("\n3) control bus. \n"); 

292: printf ("\n4) genrator bus.\n");  

293: printf ("\n5) trans bus.\n"); 

294: scanf ("%d , choos+i); 

295: switch (*(choos+i)); 

296: {  

297: ease 1:  

298: printf ("\n please enter value for voltag of slack bus:"); 

299: scanf ("%lf",V+i); 

300: printf ("\n plese enter value for PL bus (%d):"i+1); 

301: scanf ("%lf" ,PL+i); 

302: Printf ("\n please enter value for QL bus (%d):"i+1); 

303: scanf ("%lf" , QL+i); 

304: break ;  

305: case 2 :  
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306: printf ("\n please enter value for PL bus (%d):",i+1); 

307: scanf("%lf" , PL+i); 

308: printf ("\n please enter value for QL bus (%d):",i+1); 

309: scanf ("%lf",QL+i); 

310: break; 

311: case 3 :  

312: printf ("\n please enter value for PL bus (%d):"i+1); 

313: scanf ("%lf",PL+i); 

314: printf ("\n please enter value for QL bus (%d):" i+1);  

315: scanf ("%lf" , QL +i);  

316: printf ("\n please enter value for voltag of bus (%d):"i+1);  

317: scanf ("\%lf" , V+i);  

318: break ;  

319: case 4 :  

320: printf ("\n please enter value for voltag of bus (%d):",i+1);  

321: scanf("%lf" ,V+i); 

322: printf ("\n please enter value for PG bus (%d):" ,i+1);  

323: scanf ("%lf" , PG+i);  

324: printf ("\n please enter value for PL bus (%d) :" ,i+1);  

325: scanf ("%lf" , PL+i);  

326: printf ("\n please enter value for QL bus (%d):",i+1);  

327: scanf ("%lf" , QL +i);  

328: break ;  
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329: } // end of switch.  

330: } // end of for.  

331: }  

ٛ      ذشٓ ٔهي  331قطٚع ٚ ثٝ ذٍ  284سبثغ فٛق وٝ اظ ذٍ  ٌ ثهٝ  قهٛز. ٚ ٚظيفهٝ زضيبفهز اَلاػهبر ٔطثه

اؾهز. ظيهطا ٞهيچ ٔمهساضي ضا ثهٝ سهبثغ        voidٞبي قجىٝ ٔٛضز ُٔبِؼٝ ضا ثؼٟسٜ زاضز. ايٗ سبثغ اظ ٘ٛع  قيٗ

ٞب ٚ ٔشغيطٞبي ٔٛضز ٘يبظ سبثغ سٛؾٍ آضٌٛٔبٟ٘بي آٖ ثٝ سبثغ اضؾبَ قسٜ اؾز.  ٌطزا٘س. آضايٝ فطاذٛاٖ ثط ٕ٘ي

وٙهس سهب ثشٛا٘هس     ي قهجىٝ چهطذف ٔهي   ٞهب  لطاض زاضز وٝ ثٝ سؼساز ثهبؼ  forوُ ؾبذشبض سبثغ زض يه حّمٝ 

ٞب ضا زضيبفز وٙس. زض اثشساي اػطاي سبثغ يه ديغبْ ثٝ ٕٞهطاٜ دهٙچ ٌعيٙهٝ     اَلاػبر ٔطثٌٛ ثٝ سٕبٔي قيٗ

سٛا٘س َجك قجىٝ ٔٛضز ٘ظط يىي اظ ٔهٛاضز ضا َجهك    قٛز. وبضثط ٔي ثطاي ا٘شربة زض نفحٝ ٕ٘بيف ظبٞط ٔي

ٝ  ٞبي آٖ ا٘شربة ٕ٘بيس. ٞط قٕبضٜ قٕبضٜ شذيهطٜ   chooseا٘شرهبة قهٛز ، زض ذب٘هٝ ٔطثهٌٛ آضايهٝ       اي وه

اي ضا وهٝ وهبضثط    ٚالغ قسٜ اؾز. ٚ ٞط قٕبضٜ switchزض آضٌٛٔبٖ زؾشٛض  (choose)آضايٝ  قٛز. ٚ ايٗ ٔي

ٔٛضز ٘ظط اػطا قسٜ ٚ اَّؼبر ٔطثٌٛ ثٝ ٕٞبٖ ٘ٛع قيٗ اظ وبضثط  caseا٘شربة وطزٜ ثبقس ، ُٔبثك ثب آٖ ، 

ذبسٕٝ يبفشٝ ٚ اَلاػبر ٔطثٌٛ ثهٝ   forافشس سب حّمٝ  اسفبق ٔي  آيٙس ثطاي سٕبٔي قيٗقٛز. ايٗ فط سمبيب ٔي

 فطاذٛا٘ي قسٜ اؾز.  57ٞب ُٔبثك ثب ٘ٛع آٟ٘ب اظ وبضثط زضيبفز قٛز. ايٗ سبثغ زض ذٍ  سٕبٔي قيٗ

323: void inverse-matrix (double ** J, int n1 , int m)  

233: {  

ثهٛزٜ ثٙهبثطايٗ ٞهيچ     voidقٛز. ايٗ سبثغ اظ ٘هٛع   زيسٜ ٔي inverse-matrixسؼطيف سبثغ  232زض ذٍ 

ٌطزا٘س. ظيطا ٘يبظي ثٝ ايٗ وهبض ٘هساضيٓ. ٚظيفهٝ سهبثغ      ) سبثغ فطاذٛا٘ي( ثبظ ٕ٘ي ( )mainٔمساضي ضا ثٝ سبثغ 
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ؾهُط ٚ ؾهشٖٛ زاضز. ثٙهبثطايٗ آضايهٝ ٚ      (n1+m)ٌيطي اظ ٔهبسطيؽ غاوهٛثيٗ اؾهز. ٔبسطيؿهي وهٝ       ٚاضٖٚ

 قٛز.  اؾز ثٝ سبثغ اضؾبَ ٔي m,n1)غاوٛثيٗ( ٚ ٔشغيطٞبي  Jي ٔٛضز ٘يبظ آٖ وٝ ٕٞبٖ آضايٝ ٔشغيطٞب

قهٛز.   ثطاي ٚاضٖٚ ٕ٘ٛزٖ غاوٛثيٗ اظ ضٚقي اؾشفبزٜ قسٜ اؾز وٝ زض ٔحبؾجبر ػسزي ثٝ آٖ دطزاذشٝ ٔهي 

ٖ  ٞبٔيّشٖٛ اظ آٖ يبز ٔي –ايٗ ضٚـ وٝ ثب ػٙٛاٖ ضٚـ ويّي  ٌيهطي اظ   قٛز. ضاٜ حّي سٛإ٘ٙس ، ثهطاي ٚاضٚ

 ثبقس. ٕٞبُ٘ٛض وٝ لجلاً ٘يع شوط ٌطزيس. فطَٔٛ لاظْ ثطاي آٖ ثهٛضر ظيط اؾز :  ٞبي ٔرشّف ٔي ٔبسطيؽ
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S ٖٞب ٔؼَٟٛ لُط انّي ٔبسطيؽ ثٝ سٛاiثبقس.  ٔي 

ثبيؿز  زض اِٚيٗ ٌبْ سبثغ ٔي
i

S  ٖٞب ٔحبؾجٝ ٕ٘بيس. زض ٌبْ زْٚ ٘ٛثز ثٝ ثسؾز آٚضز
k

P ضؾس. ؾهذؽ   ٔي

 ٌيطز.  ثرف ظيط اظ فطَٔٛ ٔؼىٛؼ ٌيطي ا٘ؼبْ ٔي
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زض ٔطحّٝ ثؼس ٔمساض  ثٝ ػّٕٝ فٛق ايبفٝ قسٜ ٚ زض ٟ٘بيهز وهُ ػّٕهٝ ٔؼهبزَ ثهط ٔمهساض       
n

P   ٓسمؿهي

 قٛز سب ثسيٗ سطسيت ٚاضٖٚ ٔبسطيؽ ثسؾز آيس.  ٔي

 سجسيُ ٔي وٙيٓ :  Cحبَ ٔطاحُ فٛق ضا ثٝ زؾشٛضاٖ 

334 : int K , a,t,L=0;  

335: double **B,**W,**mat,**inv,*P,*S,A,b; 

336: B=(double**)malloc((n1+m)*sizeof(doble*)); 
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337: for (i=0; i<(n1+m); i++)  

338: *(B+i)=(double*)malloc ((n1+m)*sizeof(double)); 

339: W=(double**)malloc ((n1+m)*sizeof(double*)); 

340: for (i=0; ,i<(n1+m); i++)  

341: *(w+i)=(double*) malloc ((n1+m)*sizeof(double));  

342: mat=(double**)malloc((n1+m)*sizeof(double*));  

343: for (i=0; i<(n1+m); i++)  

344: *(mat+i)=(double*)malloc((n1+m)*sizeof(double*)); 

345: inv=(double**)malloc((n1+m)*sizeof(double*)); 

346: for (i=0; i<(n1+m); i++)  

347: *(inv+i)=(double*)malloc((n1+m)*sizeof(double));  

348: P=(double*)malloc((n1+m)*sizeof(double)); 

349: S=(double*)malloc ((n1+m)*sizeof(double));  

وٙهس. اظ ذهٍ    ٌطٞبي ٔٛضز ٘يبظ سبثغ ضا سؼطيهف ٔهي   ٔشغيطٞبي لاظْ ٚ ٕٞچٙيٗ اقبضٜ 335ٚ  334ذٌُٛ 

يبثهس لاظْ ثهٝ شوهط اؾهز      ٌطٞب ٘يع سرههيم ٔهي   ٞبي ٔٛضز ٘يبظ ثطاي ايٗ اقبضٜ حبفظٝ 349سب ذٍ  236

ػبيٍعيٗ ثطاي  Pآضايٝ  وٝ
k

P  ٝٞب ٚ آضايS  ػبيٍعيٗ ثطاي ،
i

S ثبقس.  ٞبي فطَٔٛ ضيبيي ٔي 

350: for (i=0; i<(n1+m); i++)  

351: {  

352: * ( S+i)=0;  

353: * (P+i)=0;  

354: }  

 زٞس.  ضا ثطاثط ثب نفط لطاض ٔي P,Sٞبي  ، آضايٝ 354سب  250ذٌُٛ 
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355: for ( i=0; i<(n1+m); i++)  

356: {  

357: for (j=0; j<(n1+m); j++)  

358: *(*(B+i)+j)=(*(*(J+i)+j));  

359: }  

ثهطاي ثشهٛاٖ ضؾهب٘سٖ     Bزٞس. زض ذُهٌٛ ثؼهسي اظ    لطاض ٔي Bضا زض آضايٝ  Jآضايٝ  359سب  355ذٌُٛ 

 قٛز.  ٔبسطيؽ غاوٛثيٗ اؾشفبزٜ ٔي

 

360: for (t=0; t<(n1+m; t++)  

361: {  

362: for (i=0; i<(n1+m); i++)  

363: {  

364: for (j=0; j<(n1+m); j++)  

365: {  

366: if(i= =j)  

367: {  

368: *(S+L)+=*(*(B+i)+j);  

369: } //end of if  

370: }  

371: }  

372: L++;  

373: for (K=0; K<(n1+m); K++)  
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374: {  

375: for (i=0; i<(n1+m; i++)  

376: {  

377: for (j=0; j<(n1+m); j++)  

378: {  

379: *(*(W+K)+i)+=(*(*(B+K)+j))*(*(*(J+j)+i)); 

380:}  

381: }  

382: }  

383: for (i=0; i<(n1+m); i++)  

384: {  

385: for (j=0; j<(n1+m); j++)  

386: {  

387: *(*(B+i)+j)=(*(*(W+i)+j));  

388: *(*(W+i)+j=0;  

389: }  

390: }  

391: } // end of for (t)  

ٚظيفٝ ثسؾز آٚضزٖ  391سب  360ذٌُٛ 
i

S  ٝٞب زض ٔبسطيؽ ثi  ٝٞب ضا زاضز. ثسيٗ سطسيت وٝ حّمهfor 

وٙس سب ثشٛا٘س ٞٓ ٔهبسطيؽ غاوهٛثيٗ ضا اظ سهٛاٖ     ثٝ سؼساز ؾُط يب ؾشٖٛ غاوٛثيٗ چطذف ٔي tثب قٕبض٘سٜ 

زض ايٗ ضٍٞهصض   (ا٘ساظٜ ؾُط ٚ ؾشٖٛ غاوٛثيٗ اؾز ٚ ٞٓ n1+mايؼبز وٙس )  (n1+m)يه سب سٛاٖ 
i

S

زا٘يٓ وٝ سؼساز  ٞب ضا ثسؾز آٚضز. ٔي
i

S ٞب ٘يع ثطاثطn1+m  .اؾز 
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ٔمبزيط  371سب  362ذٌُٛ 
i

Sقٛز سب لُهط   ٔٛػت ٔي 366وٙس ٚ زؾشٛض قطَي ذٍ  ٞب ضا حؿبة ٔي

انّي ٔبسطيؽ زض 
i

S  ٍيه ٚاحس ثٝ ٔمساض  372ػٕغ قٛزٚ. ذL وٙس سب زض ٌهطزـ ثؼهسي    ايبفٝ ٔيt 

 حبنُ قٛز.  Sزٚٔيٗ ٔمساض ثطاي زٚٔيٗ زضآيٝ 

قهٛز سهب    ٔٛػت ٔهي  390سب  383ضؾب٘س ٚ اظ ذٍ  ٔبسطيؽ غاوٛثيٗ ضا ثٝ سٛاٖ ٔي 382سب  373ذٌُٛ 

قٛز سهب ثهطاي سىهطاض آسهي ثهب       نفط ٔي Wٚالغ قٛز ٚ آضايٝ  Bسٛاٖ ثسؾز آٔسٜ اظ سىطاض ػبضي زض آضايٝ 

قٛز سب زض سىطاض آسي  ٔٛػت ٔي 387، زض ذٍ  Bزض  Wٔمبزيط لجّي )ػبضي( ػٕغ ٍ٘طزز. ثب لطاض زازٖ 

يه سٛاٖ ثبلاسط حبنُ قٛز. ثسيٗ سطسيت ثب ٞط سىطاض ٔمبزيط  Jزض  Bاظ يطة آضايٝ 
i

S   ٚ ٜٞب ثسؾهز آٔهس

 ضا ايؼبز ٕ٘بيس.  (n1+m-1) 3,2,1,.…ثيٗ ثٝ سٛاٖ ، ٔبسطيؽ غاوٛ Bآضايٝ 

392: for (i=0,b=1; i<(n1+m); i++,b++)  

393: {  

394: for (j=I,a=0; j>-1; j-- , a++)  

395: {  

396: if ( j= =i)  

397: A=1;  

398: else  

399: A=(*(P+(a-1));  

400: *(P+i)+=(-1/b)*(A*(*(S+j)));  

401: }  

402: }  

ٔمبزيطي ثطاي آضايٝ  402سب  392اظ ذٍ 
k

P آٚضز. ٕٞبُ٘ٛض وٝ ػٙٛاٖ قس فطَٔٛ ضيبيهي آٖ   ثسؾز ٔي

 ثهٛضر ظيط اؾز : 
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قٛز  وٝ اظ ٔمساض اِٚيٝ يه قطٚع ٔي bثبقس. ٔشغيط  ٔي Sثطاي  jٚ قٕبض٘سٜ  Pثطاي iٞب قٕبض٘سٜ  زض حّمٝ

اـ  زض فطَٔٛ ٔؼبزَ ضيبيي kزض ٚالغ ػبيٍعيٗ  bقٛز.  ظيبز ٔيiثب قٕبض٘سٜ  for، ثب ٌبْ ٚاحس زض حّمٝ 

قٛز. ظيطا ، ٕٞبُ٘ٛض وٝ اظ فطٔهَٛ ضيبيهي آٖ    قطٚع ٔيiاظ ٔمساض اِٚيٝ  jثب قٕبض٘سٜ  forثبقس. حّمٝ  ٔي

ديساؾز اِٚيٗ ػّٕٝ زض ػٕلار ٔؼبزَ 
k

P ٗٞب ، اِٚيS  ٕٞٛاضٜ زاضاي ا٘سيؽ ذٛزP ثبقس ، ثٙهبثطايٗ   ٔي

j  وٝ ا٘سيؿي ثطايS  ٝثبيس اظ ٔمساض اِٚيi وٝ ا٘سيؿي ثطايP   ٍيهه ػّٕهٝ    396اؾز آغبظ قٛز. زض ذه

وٝ يطيت ػٕلاِز اؾز ضا ثطاثط ثب يه  Aثطاثط ثبقس ٔمساض iثب  jذٛضز. ايٗ قطٌ اٌط  قطَي ثٝ چكٓ ٔي

زض ػٕلار ٕٞٛاضٜ  Sزٞس. ايٗ ثساٖ ػّز اؾز وٝ اِٚيٗ  لطاض ٔي (P+(a-1))*زض غيط ايٙهٛضر ثطاثط ثب 

ت اظ ٞبي ثؼسي ثٝ سطسيSيطيت يه زاضز ، ٚ يطيت 
1231

,,......., PPPتاP
n

وٙس. أب  ديف ضٚي ٔي 

قٛز ، زض حبِي  اظ ٔمساض اِٚيٝ نفط آغبظ ٚ ثب ٞط سىطاض يه ٌبْ ظيبز ٔي jثب قٕبض٘سٜ  forزض حّمٝ  aٔشغيط 

قٛز. زِيُ ايٗ أط ٘يع ايٗ اؾز وٝ زض فطَٔٛ ضيبيي ٔؼبزَ ٕٞهٛاضٜ ا٘هسيؽ    يه ٌبْ وٓ ٔي jوٝ ذٛز 
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sيبثهس زض حهبِي وهٝ ا٘هسيؽ      ٗ ثٝ ؾٕز وٕشط ، وبٞف ٔيٞب اظ ٔمساض ثيكشطيP    ٞهبي يهطيت اظ ٔمهساض

 يبثس.  وٕشطيٗ ثٝ ؾٕز ثيكشط ، افعايف ٔي

قٛز أب ، ثب وٕهي زلهز لبثهُ     ديچيسٌي ايٗ چٙس ذٍ ثط٘بٔٝ ٞطچٙس وٛسبٜ ٔٛػت ٌيغ وٙٙسٌي آٖ ٔي

 زضن ذٛاٞس ثٛز. 

403: if(*(P+(n1+m-1))==0)  

404: {  

405: printf("\n*(the inrerse of matrix is impossible)*\n"; 

406: getch( );  

407: }  

ثطاثط ثب نفط قٛز. زض ايٗ نٛضر ٔبسطيؽ ٔطثَٛٝ آٖ ٚاضٖٚ دصيط ٘يؿز. ٞطٌبٜ  Pاٌط آذطيٗ زضآيٝ آضايٝ 

ديغبٔي ٔجٙي ثط ايٙىهٝ ٔهبسطيؽ ٚاضٖٚ دهصيط ٘يؿهز ، زض      407سب  403چٙيٗ اسفبلي ضخ زٞس ، ذٌُٛ 

اؾهز ظيهطا    P+(n1+m-1),P)*وٙس. لاظْ ثٝ شوط اؾز وٝ آذهطيٗ زضآيهٝ ٔهبسطيؽ     ذطٚػي چبح ٔي

 قٛز.  اظ ذب٘ٝ قٕبضٜ نفط قطٚع ٔي Cٞب زض  آضايٝ

408: for (i=0; i<(n1+m); i++)  

409: {  

410: for (j=0; j<(n1+m); j++)  

411: {  

412: *(*(inv+i)+j)=0;  

413: *(*(mat+i)+j)=*(*(J+i)+j);  

414: *(*(B+i)+j)=*(*(J+i)+j);  

415: }  



 
 

 

 

101 
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416: }  

زٞس سب زض ٔطاحُ ثؼسي ثط٘بٔٝ  لطاض ٔي B,matضا زض  Jضا نفط ٚ ٔمبزيط  invآضايٝ  416سب  408اظ ذٍ 

 قٛ٘س. ٌيطي اظ غاوٛثيٗ اؾشفبزٜ  ثطاي اؾشفبزٜ زض فطآيٙس ٚاضٖٚ

417: for (t=0,a=(n1+m-3); t<(n1+m-1); t++ , a--)  

418: {  

419: if (t= = (n1+m-2)) 

420: A=1;  

421: else  

422: AS=*(P+a);  

423: for (i=0; i<(n1+m); i++)  

424: {  

425: for (j=0; j<(n1+m); j++)  

426: {  

427: *(*(mat+i)+j)*=A;  

428: *(*(inv+i)+j)+=*(*(mat+i)+j);  

429: }  

430: }  

431: if (t== (n1+m-2)) 

432: break;  

433: for (k=0; k<(n1+m); k++)  

434: {  

435: for (i=0; i<(n1+m); i++) 

436: {  
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437: for (j=0; j<(n1+m); j++)  

438: {  

439: *(*(W+K)+i)+=(*(*(B+K)+j))*(*(*(J+j(+i));  

440: } // end of for (j).  

441: } // end of for (i).  

442: } // end of for (k).  

443: for (i=0; i<(n1+m); i++)  

444: {  

445: for (j=0; j<(n1+m); j++)  

446: {  

447: *(*(B+i)+j)=*(*(W+i)+j);  

448: *(*(mat+i)+j)=*(*(W+i)+j);  

449: *(*(W+i)+j=0;  

450: }  

451: }  

ضا وٝ ثركهي اظ فطٔهَٛ ٚاضٖٚ ٕ٘هٛزٖ ٔهبسطيؽ غاوهٛثيٗ اؾهز ضا ا٘ؼهبْ        ػُٕ ظيط  451سب  417ذٌُٛ 

 زٞس.  ٔي

 APAPAPA
n

nnn

2

3

2

2

1

1 .........


  

وٙس سب وهُ ػّٕهٝ حبنهُ     ثط٘بٔٝ اظ ؾٕز ضاؾز يىي ، يىي ػٕلار ضا ٔحبؾجٝ ٚ ثب ٔمساض لجّي ػٕغ ٔي

وهٝ   (n1+m) ثبيؿز ٔبسطيؽ غاوٛثيٗ ضا سهب سهٛاٖ يىهي وٕشهط اظ     قٛز. ٔي قٛز ٕٞبُ٘ٛض وٝ ٔلاحظٝ ٔي

وهٝ ٚظيفهٝ چهطذف سٛاٟ٘هب ضا      tثب قهٕبض٘سٜ   forا٘ساظٜ ؾُط ٚ ؾشٖٛ آٖ اؾز ، ثطؾب٘يٓ ، ثٙبثطايٗ حّمٝ 
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ثبيهس اظ ٔمهساض اِٚيهٝ     tثب قهٕبض٘سٜ   forزض حّمٝ  aقٛز. ٔشغيط  زفؼٝ سىطاض ٔي (n1+m-1)ثؼٟسٜ زاضز سب 

(n1+m-1)    ٗقطٚع قٛز. ظيطا زض اِٚيٗ سىطاض سٛاٖ يه غاوٛثيٗ ) ذٛز غاوٛثيٗ( زض زٚسب ٔب٘سٜ ثهٝ آذهطي

 Pقٛز. ٚزض سىطاضٞبي ثؼسي يه ٚاحس ثٝ سٛاٖ غاوٛثي ايبفٝ ٚ يه ٚاحس اظ زضايٝ  يطة ٔي Pزضايٝ ، آضايٝ 

اظ ذب٘ٝ نفط قطٚع ٚ ثٝ  Cٞب زض  قٛز ، ٚ اظ آ٘ؼب وٝ آضايٝ ٔي a-- , t++ forقٛز ثٙبثطايٗ زض حّمٝ  وٓ ٔي

قهطٚع قهٛز.    n1+m-3ثبيهس اظ   aاي( ثٙبثطايٗ ،  ٔشغيهط   ذب٘ٝ nذشٓ ٔي قٛ٘س ) زض يه آضايٝ  n-1ذب٘ٝ 

قٛز آذطيٗ سٛاٖ ثطاي ٔبسطيؽ ٚاضٖٚ قٛ٘سٜ  ٕٞبُ٘ٛض وٝ زيسٜ ٔي 1nA     ٝزاضاي يهطيت يهه اؾهز. ثه

ضؾيس ثبيس يطيت غاوٛثيٗ ثٝ سٛاٖ ضؾيسٜ يه ثبقس. ايٗ  n1+m-2 ثٝ ػسز tٕٞيٗ زِيُ اٌط ٔمساض ٔشغيط 

 سؼطيف قسٜ اؾز.  422سب  419قطايٍ زض ذٌُٛ 

ضا وٝ اٌط آذطيٗ سىطاض ثبقس ، ثطاثط ثب يه ٚ زض غيط ايٙههٛضر ثطاثهط ثهب     A٘يع ٔشغيط  430سب  423ذٌُٛ 

)(* aP  ٝضا زض آضايmat  يطة ٚ ٘شيؼٝ ضا زض ذٛزmat زٞس. لاظْ ثٝ شوط اؾز وٝ زض سىهطاض   لطاض ٔي

ػٕغ ٚ ٘شيؼهٝ   invثب آضايٝ   matٕٞبٖ ٔمبزيط غاوٛثيٗ ضا زاضز. زض ذٍ ثؼسي ٔمساض آضايٝ  matاَٚ آضايٝ 

 Pزض  matقٛز وٝ آضايٝ  نفط اؾز. ايٗ ػُٕ ثبػض ٔي invقٛز. زض سىطاض اَٚ ٔمبزيط  شذيطٜ ٔي invزض 

يهه   matي ٔحبؾجبر ػٕغ قٛز سب فطَٔٛ قىُ ٌيطز. زض ٞط سىهطاض آضايهٝ   ٞب يطة قسٜ ٚ ثب ٔمبزيط لجّ

قٛز سب زض آذطيٗ سىطاض  ثبػض ٔي 432ٚ  431سٛاٖ ثبلاسط اظ ٔطحّٝ لجّي غاوٛثيٗ ضا ٔي دصيطز. قطٌ ذٍ 

 433قٛز. ذٌُٛ  ازأٝ ثط٘بٔٝ ا٘ؼبْ قٛز ظيطا زيٍط ٘يبظي ثٝ آٖ ٘ساضيٓ ٚ ٔحبؾجبر ايٗ ثرف سىٕيُ ٔي

 matضا زض  W٘يع  451سب  443زٞس. ذٌُٛ  لطاض ٔي Wضؾب٘س ٚ زض آضايٝ  غاوٛثيٗ ضا ثٝ سٛاٖ ٔي 442سب 

, B زٞس ٚ ذٛز  لطاض ٔيW قٛز.  نفط ٔي 

452: for (i=0; i<(n1+m); i++)  
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453: {  

454: for (j=0; j<(n1+m); j++)  

455: {  

456: if ( i! =j)  

457: *(*(mat+i)+j)=0;  

458: else if (i= =j)  

459: (*(*(mat+i)+j)=*(P+(n1+m-2));  

460: }  

461: }  

اٌط ثٝ ذبَط زاقشٝ ثبقيس. آذطيٗ ػّٕٝ اظ فطَٔٛ ضيبيي ٚاضٖٚ ٌيطي ، يطة يه ٔبسطيؽ ٚاحس ثٝ ا٘ساظٜ 

ػسز يه ثٛز. ثٙبثطايٗ زض لُط انّي ٔبسطيؽ ٚاحس ثٝ ػبي  Pغاوٛثيٗ زض يىي ٔب٘سٜ ثٝ آذطيٗ زضايٝ آضايٝ 

 (n1+m-2)يىي ثٝ آذطيٗ زضايٝ ، ذب٘ٝ  Pلطاض ٌيطز. ثطاي آضايٝ  Pثبيؿز ٔمساض يىي ثٝ آذطيٗ زضايٝ  ٔي

ايهٗ ػٕهُ ضا ا٘ؼهبْ     461سهب   452قهٛ٘س. ذُهٌٛ ثهيٗ     اظ ذب٘ٝ نفط قطٚع ٔي Cٞب زض  اؾز. چٖٛ آضايٝ

 زٞس.  ٔي

زض زؾهز ضقهس ، آٟ٘هب ضا نهفط ٚ اٌهط       matزاضز وٝ اٌط ػٙبنط غيط لُطي آضايٝ  ثٙبٖ ٔي 456قطٌ ذٍ 

لطاض ثسٜ ثسيٗ سطسيت ، آذطيٗ ػّٕهٝ اظ   Pػٙبنط لُطي زض زؾشطؾٙس آٟ٘ب ضا ثطاثط ثب يىي ثٝ آذطيٗ زضايٝ 

قٛز. حبَ ٘ٛثز آٖ اؾز وٝ ايٗ ػّٕٝ ثب ػٕلار زيٍط ػٕغ قٛز ٚ ٍٕٞي ثط ٔٙفي  فطَٔٛ ٘يع سىٕيُ ٔي

 سمؿيٓ قٛ٘س.  Pآذطيٗ زضايٝ 

462: for (i=0; i<(n1+m); i++)  

463: {  

464: for (j=0; j<(n1+m); j++)  
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465: {  

466: *(*(inv+i)+j)+=*(*(mat+i)+j);  

467: *(*(inv+i)+j)*=(-1/*(P+(n1+m-1)));  

468: *(*(J+i)+j)=*(*(inv+i)+j);  

469: }  

490: }  

ٞب نفط ثٝ  اي اؾز قبُٔ زضايٝ وٝ اوٖٙٛ آضايٝ matقٛز سب آضايٝ  ثبػض ٔي 470سب  462زؾشٛضار ذٌُٛ 

وهٝ قهبُٔ ٔؼٕهٛع حبنًّهطة      invثب آضايٝ  Pػعء لُط انّي ثب ٔمساض يىي ٔب٘سٜ ثٝ آذطيٗ ػٙهط آضايٝ 

سمؿهيٓ قهٛز. زض    Pزض سٛاٟ٘بيي اظ غاوٛثيٗ اؾز ػٕغ قٛز ٚ ٘شيؼٝ آٖ ثط ٔٙفي آذطيٗ زضايٝ  Pٞب  زضايٝ

 ٌيطز سب زيٍط ٔحبؾجبٖ ا٘ؼبْ قٛز.  وٛثيٗ لطاض ٔيٟ٘بيز ٘شيؼٝ ٚاضٖٚ قسٜ ٔبسطيؽ غاوٛثيٗ زض ذٛز غا

471: for (i=0; i<(n+m); i++)  

472: free (*(B+i));  

473: free (B);  

474: for (i=0; i<(n1+m); i++)  

475: free (*(mat+i));  

476: free (mat);  

477: for ( i=0; i<(n1+m); i++)  

478: free (*( inv +i));  

479: free (inv);  

480: for (i=0; i<(n1+m); i++)  

481: free (*(W+i));  

482: free(W);  
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483: free(S);  

484: free(P);  

485: }  

 وٙس.  ٞبي اذص قسٜ زض سبثغ فٛق ضا آظاز ٔي سٕبٔي حبفظٝ 485سب  471اظ ذٍ 

ييحبر ٔطثهٌٛ ثهٝ ايهٗ سهبثغ     قٛز ٚ دي ضٚ آٖ سٛ ٔلاحظٝ ٔي full-Pcalزض ذٌُٛ ظيط وس ٘ٛيؿي سبثغ 

 آٔسٜ اؾز. 

486: void full-Pcal (double**Pcal , double*V,doule*delta,double**Y, double 

**teta int n, int 0 , double * help)  

487: {  

488: for (i=1; i<n; i++)  

489: {  

490: for (j=0; j<n; j++)  

491: *(Pcal+i)+(*(v+i))*(*(v+j)(*(*(*(Y+i)+j))*cos(*(delta+i)- (*(delta +j))-

(*(*(teta+i)+j)));  

492: if(O = =0 )  

493: {  

494: for (i=0; i<n; i++)  

495: *(help+i)=(*(Pcal+i));  

496: }  

497: else if (O>0)  

498: {  

499: for (i=0; i<n; i++)  
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500: {  

501: *(Pcal+i)-=*(help+i);  

502: *(help+i)=*(Pcal);  

503: }  

504: } // end of else 

505: }  

قٛز. ػّٕيبر انّي  فطاذٛا٘ي ٔي 181آٚضز ايٗ سبثغ زض ذٍ  سبثؼغ فٛق سٛاٖ اوشيٛ ٔحبؾجبسي ضا ثسؾز ٔي

، زضٖٚ سبثغ اؾز. اٌط سبثغ ثطاي اِٚيٗ ثبض فطاذٛا٘ي قهسٜ ثبقهس ، ٔحبؾهجبر ضا ثهٝ      491ايٗ سبثغ زض ذٍ 

زٞس. ِٚي اٌط فطاذٛا٘ي چٙسيٗ ٔطسجٝ سىطاض قٛز ، زض ايٙهٛضر ٔمساض ٔحبؾجٝ قسٜ سىهطاض   ا٘ؼب ٔي زضؾشي

وطز. ثطاي ػٌّٛيطي اظ ايهٗ ػٕهُ ، ٔمهبزيط     ثبلي ثٛز ٚ ٔمساض ػسيس ضا ٘يع ثٝ آٖ ايبفٝ ٔي Pcalلجّي زض 

وهٓ   helpضا اظ  Pcalشذيطٜ وهطزيٓ ٚ ٔمهبزيط ػسيهس     helpٞبي سحز ػٙٛاٖ  سىطاضٞبي لجّي ضا زض آضايٝ

 قٛز.  ا٘ؼبْ ٔي 504سب  492اي سىطاض آسي ثسؾز آيس. ايٗ ػُٕ زض ذٌُٛ  ٕ٘ٛزيٓ سب ٔمساض ٚالؼٝ

زاضز زض ظي ثٝ ايٗ سبثغ دطزاذشٝ ٔي  full-Pcal٘يع اٍِٛضيشٕي ٔكبثٝ ثب  full-Qcalثب ا٘سوي سفبٚر سبثغ 

 قٛز. 

506: void full- Qcal(double*Qcal,double*V,double*delta,double**Y , 

double**teta,int n , int *find , int 0 , double*help)  

507: {  

508: int L;  

509: for ( i=1, L=0 ; i<n; i++)  

510: {  

511: if (*(find+L)==i)  
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512: {  

513: for (j=0; j<n; j++)  

514: *(Qcal+i)+= (v+i)*(*(v+j))*(*(*(Y+i)+j))*sin(*(delta+i- (*( delta+j ))- 

(*(*(teta+i)+j)));  

515: L++; 

516: } // end of if  

517: } // end of for (i)  

518: if (O= =0) 

519: {  

520: for (i=0; i<n; i++)  

521: *(help+i)=(*(Qcal+i));  

522: }  

523: else of (O>0)  

524: {  

525: for (i=0;i<n; i++)  

526: {  

527: *(Qcal+i)-=(*(help+i));  

528: *(help+i)=(*(Qcal+i));  

529: }  

530: } // end of else if  

531: }  
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ٞبي ِٚشبغ ٔؼٟهَٛ ضا ثسؾهز ٔهي آٚضز. ٕٞهبُ٘ٛض وهٝ ٔلاحظهٝ        سبثغ فٛق سٛاٟ٘بي ضاوشيٛ ٔحبؾجبسي قيٗ

ٌطفز ٚ سٛاٖ ضاوشيٛ آ٘طا حؿبة ثطاي سكريم ايٙىٝ وساْ قيٗ ضا ثبيس زض ٘ظط  findقٛز. زٚثبضٜ آضايٝ  ٔي

 وطزٜ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفشٝ اؾز. 

وٙس ظيطا ثب قيٗ اؾّه وبضي ٘ساضيٓ. زض ايٗ حّمٝ  ضا اظ ٔمساض اِٚيٝ يه قطٚع ٔيi ،iثب قٕبض٘سٜ  forحّمٝ 

L  وٝ ا٘سيؽfind قٛز. أب  اؾز اظ نفط قطٚع ٔيL  ٝزض حّمfor  ٜثب قٕبض٘سj   وٙهس.   افعايف ديهسا ٔهي

ظيبز ٘كٛز ٚ طبثز ثبلي ثٕب٘هس   Lثطلطاض ٘جٛز ٔمساض  511( ثٝ ثساٖ ػّز اؾز وٝ اٌط قطٌ ذٍ 515ٍ )ذ

قٛز( ٔمبيؿٝ قهٛز.   ثؼسي ) وٝ ٕٞبٖ قٕبضٜ قيٗ ٔحؿٛة ٔيiثب ٔمساض  findاْ اضايٝ Lسب ٔحشٛي زضايٝ 

ٞبي ِٚشبغ  ٔحبؾجٝ ذٛاٞس قس. ثسيٗ سطسيت سٛاٟ٘بي ضاوشيٛ فمٍ ثطاي قيٗ Qcalٞطٌبٜ قطٌ ثطلطاض قٛز 

 ٔؼَٙٛ ثسؾز ٔي آيٙس ، چيع ٔس٘ظط ٔب ثٛز. 

ا٘ؼبْ قسٜ ثهٛز. يؼٙهي ثهطاي     full-Pcalزٞس وٝ زض سبثغ  ٕٞبٖ وبضي ضا ا٘ؼب ٔي 530سب  518اظ ذٌُٛ 

سؼطيهف   Qcalضا ثؼٙهٛاٖ ٔهسزٌط    helpثب ٞٓ ػٕغ ٘كٛز آضايٝ  Qcalايٙىٝ ٔمبزيط لجّي ثب ٔمبزيط ػبضي 

وٙيٓ سب ٔمساض ٚالؼي  ضا اظ آٖ وٓ ٔي Qcalوطزيٓ سب ٔمبزيط ٞط سىطاض ضا ٔحفِٛ ٍ٘بٞساضز ٚ زض سىطاض ثؼسي 

Qcal  .ثبلي ثٕب٘س 

535: void full-del-P-Q (double*del-P-Q,double*PG,double*PL, double *Pcal 

, double*QG , double*QL,double*Qcal,int*find,int n,int m) 

533: {  

534: int n1 , L;  

535: n1=n-1;  

536: for(i=0;i<n1; i++)  

537: *(del-P-Q)=(*(PG+(i+1)))-(*(PL+(i+1)))-(*(Pcal+(i+1));  
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538: for (i=n1 ,L=0 i<(n1+m); i++ , L++)  

539: *(del-P-Q+i)=*(QG+(*(find+L)))-(*(QL+(*(find+L))))-(* Qcal + 

(*(find+L))));  

540: }  

سبثغ فٛق ٔمبزيط 
ii

PQ  زٞس ٕٞبُ٘ٛض وٝ شوط ٌطزيس.  لطاض ٔي del-P-Qضا ٔحبؾجٝ ٚ زض آضايٝ  ,
i

P

) يىي وٕشط اظ سؼساز ثبؼ ( ٚ  n1ٞب ثٝ ا٘ساظٜ 
i

Q  ٞب ثٝ سؼسازm   ٗ ٞهبي ِٚشهبغ ٔؼٟهَٛ (     ) سؼهساز قهي

ثٝ سطسيت ٚػٛز زاضز.ثٙهبثطايٗ اظ ايهٗ    findٞبي ِٚشبغ ٔؼَٟٛ زض آضايٝ  ثبقس. اظ آ٘ؼبيي وٝ قٕبضٜ قيٗ ٔي

 آضايٝ ثؼٙٛاٖ ا٘سيؽ سٛاٟ٘بي ضاوشيٛ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. 

541: void full-del-deta-v(double*del-delta0v,double*del-P-Q,*double * delta 

,double*Y,int *find,double**J,int n1 ,int m, 

542: int O , double*help )  

543: {  

544: int L;  

545: for(i=0; j<(n1+m);j++)  

546: {  

547: for (j=0; j<(n1+m); j++)  

548: *(del-delta0V+i)+=(*(*(J+i)+j))*(*(del-P-Q-j));  

549: }  

550: if (O= =0)  

551: {  

552: for (i=0;i<(n1+m);i++)  

553: *(help+i)=*(del-delta-v+i)); 
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554: }  

555: else if (O>0)  

556: {  

557: for (i=0; i<(n1+m); i++)  

558: {  

559: *(del-delta-v+t)- =(*(help+i);  

560: *(help+i)=(*(del-delta0v+i));  

561: }  

562: } // end of else if.  

563: for (i=0; i<n1; i++)  

564: {  

565: *(delta+(i+1)=(*(delta+(i+1))+(*(del-delta-v+i)));  

566: }  

567: for (i=n1,L=0 i<(n1+m);i++, L++)  

568: {  

569: *(V+(*(find+L)))=(*(V+(*(find+L)))+(*(del-delta0V+i)); 

570: }  

571: }  

وهٝ ٕٞهبٖ    del-delta-Vقٛز. ٚظيفٝ ايٗ سبثغ دط وهطزٖ ٔهبسطيؽ    فطاذٛا٘ي ٔي 187سبثغ فٛق زض ذٍ 

i
S ٚ ٞبi

Vثبقس ٚ ؾذؽ ثسؾز آٚضزٖ  ٞب ٔيnewnew
SV سبثغ آضايٝ  549سب  545ثبقس. اظ ذٍ  ٔي ,

وٙس ٚ ٘شبيغ ايٗ حبنًّطة ضا زض  يطة ٔي del-P-Qوٝ اوٖٙٛ ٚاضٖٚ قسٜ اؾز ضا زض آضايٝ  (J)غاوٛثيٗ 

ٕٞهبٖ   del-delta-Vٞبي  زٞس. زضايٝ لطاض ٔي del-delta-Vآضايٝ 
i

S  ٚi
V ثبقهس. اظ ذهٍ    ٞهبٔي
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 helpثب ٔمبزيط ػبضي ػٕغ ٘كٛز اظ آضايٝ  del-delta-V٘يع ثطاي ايٙىٝ ٔمبزيط سىطاض لجّي  562سب  550

ٝ  ٔظُ زٚ سبثغ لجُ وٕه ٌطفشيٓ. زض ٔطحّٝ آذط ايٗ سبثغ ٔي ثهٝ ضٚظ قهٛ٘س.    V , deltaٞهبي   ثبيؿز آضايه

وٙيٓ سب ػهٛاة   ػٕغ ٔي del-delta-Vآضايٝ iضا ثب زضايٝ  deltaآضايٝ  (i+1)ثٙبثطايٗ زضايٝ 
new

S   ٗقهي

 زْٚ قجىٝ ثسؾز آيس. 

قٛ٘س ٚ زض وُ ثط٘بٔٝ قيٗ اؾّه ثطاي ٘طْ افعاض  اظ زضايٝ نفط قطٚع ٔي Cزض  ٞب زا٘يٓ آضايٝ ٕٞبُ٘ٛض وٝ ٔي

قهطٚع   (delt+(i+1))اظ  565قيٗ قٕبضٜ نفط ٚ ثطاي ٔبقيٗ قٕبضٜ يه ثٛز. ثٝ ٕٞيٗ زِيُ زض ذهٍ  

 delta)٘يهع ثهٝ    (del-delta-V+i)وطزيٓ چٖٛ ظاٚيٝ ِٚشبغ قيٗ اؾّه ٔؼيٗ ٚ ثطاثط ثهب نهفط ثهٛز ، ٚ    

+(i+1)) ٔي قٛز چٖٛ آٖ ٘يع اِٚيٗ زضايٝ زض ٔبسطيؽ ٔطث ٌٛdel-delta-V ثبقس.  ٔي 

قهٛز ،   وٙس. ٕٞبُ٘ٛض وٝ ٔلاحظٝ ٔي ٘يع ِٚشبغٞب ضا ثطاي قيٟٙبي ٔؼَٟٛ حؿبة ٔي 570سب  567ذٌُٛ 

چطذس ، وٝ ٕٞبٖ سؼساز  زفؼٝ ٔي mقٛز. يؼٙي  ذشٓ ٔي n1+mقطٚع ٚ ثٝ  n1چطذف حّمٝ ثطاي آٖ اظ 

ؼَٟٛ اؾز ثسيٗ سطسيت ٔمبزيط ٔؼَٟٛ ثطاي ِٚشبغٞب ٚ ظاٚيٝ ِٚشبغٞب زض ايهٗ سهبثغ ٔؼهيٗ    ٞبي ِٚشبغ ٔ قيٗ

 قٛز.  ٔي

572: double test (double*del-P-Q , int n1 , int m) 

573: {  

574: double a;  

575: a =-1;  

576: for ( i=0; i<(n1+m); i++)  

577: {  

578: if (fabs (*(del-P-Q-+i))>a)  

579: a=fabs (*(del-P-Q+i));  
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580: }  

581: return (a);  

582: }  

ٚالغ اؾز. ٚظيفٝ ديسا وطزٖ ثعضٌشطيٗ ػسز اظ ٘ظط لسض ُّٔهك   582سب  572سبثغ فٛق وٝ زض ثيٗ ذٌُٛ 

ضافؿٖٛ ضا سب ثسآ٘ؼبيي -زا٘يٓ ثبيس سىطاضٞبي ضٚـ ٘يٛسٗ ثؼٟسٜ زاضز. ٕٞبُ٘ٛض وٝ ٔي del-P-Qضا زض آضايٝ 

وٝ ثعضٌشطيٗ ػسز اظ ٘ظط لسض ُّٔك زض ٔبسطيؽ ا٘ؼبْ زٞيٓ 
ii

PQ  اظ قطٌ زض ٘ظط ٌطفشهٝ قهسٜ    ,

قٛز ( وٛچىشط قٛز. ٞطٌهبٜ چٙهيٗ قهس ، آٍ٘هبٜ ثبيهس سىطاضٞهب        زض ٘ظط ٌطفشٝ ٔي 0001.0)ٔؼٕٛلاً 

 ٔشٛلف قٛز. 

ثبقس وٝ ٞطٌبٜ ٔمساض ثطٌكهشي ايهٗ    ٔي ifفطاذٛا٘ي قسٜ اؾز ٚ زض آضٌٛٔبٖ قطٌ  189ايٗ سبثغ زض ذٍ 

زض آضٌٛٔهبٖ   Tدصيطز ، ٚ اظ آ٘ؼبيي وٝ  ٔمساض نفط ٔي Tقس. آٍ٘بٜ يه ٔشغيط ثٙبْ  Eسبثغ وٛچىشط ٔشغيط 

ٖ         whileلطاض زاضز ثٙبثطايٗ ثطاي  whileحّمٝ   زيٍهط قهطٌ ثطلهطاض ٘جهٛزٜ ٚ ثهسيٗ سطسيهت سىطاضٞهب دبيهب

 دصيطز.  ٔي
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 فهُ ٞفشٓ

 ٘طْ افعاض
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#pragma hdrstop 
#include <condefs.h< 
#include <stdio.h< 
#include <conio.h< 
#include<iostream.h< 
 
 
 
void get_array_Y(double **,int;) 
void get_array_teta(double **,int;) 
double test(double *,int,int;) 
void inverse_matrix(double **,int ,int  ;)  
void input_data(double *,double *,double *,double *,int *,int  ;)  
void full_Pcal(double *,double *,double *,double **,double **,int,int,double  ;)*  
void full_Qcal(double *,double *,double *,double **,double **,int,int *,int,double  ;)*  
void full_del_delta_V(double *,double *,double * ,double *,int *,double **,int,int,int,double  ;)*  
void full_del_P_Q(double *,double *,double *,double *,double *,double *,double *,int *,int,int;) 
 
 int i,j; 

//---------------------------------------------------------------------------  
#pragma argsused 
int main(int argc, char* argv)][ 
{ 
 
 
 int A,k,l,n,n1,m=0,o=0,T; 
 int *choose, *find; 
 double *PL,*QL, *PG, *QG, *V, *delta, E; 
 double **Y,**teta,**J; 
 double *Pcal,*Qcal,*del_P_Q,*del_delta_V,*help1,*help2,*help3; 
 
  printf("\n\n\t*(This program is a software for load flow in Niotonrafson method)*\n;)" 
  printf("\n Please enter number of bus;)": 
  scanf("%d",&n;) 
  printf("\n Please enter value for condition of calculations;)": 
  scanf("%lf",&E;) 
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  choose=(int *)malloc(n*sizeof(int;)) 
  PL=(double *)malloc(n*sizeof(double;)) 
  QL=(double *)malloc(n*sizeof(double;)) 
  PG=(double *)malloc(n*sizeof(double;)) 
  QG=(double *)malloc(n*sizeof(double;)) 
  V=(double *)malloc(n*sizeof(double;)) 
  delta=(double *)malloc(n*sizeof(double;)) 
 
  Y=(double **)malloc(n*sizeof(double  ;))*  
  for(i=0;i<n;i)++ 

  (* Y+i)=(double *)malloc(n*sizeof(double;)) 
 
  teta=(double **)malloc(n*sizeof(double  ;))*  
  for(i=0;i<n;i)++ 

  (* teta+i)=(double *)malloc(n*sizeof(double;)) 
 
 
 
 
  printf("\n *(Please press any key to enter Y bus)*\n;)" 
  getch;)( 
  get_array_Y(Y,n;) 
  printf("\n *(Please press any key to enter Y bus degree)*\n;)" 
  getch;)( 
  get_array_teta(teta,n;) 
 
  for(i=0;i<n;i +)+  

  {  
  (* V+i)=1; 
  (* delta+i)=0; 
  (* PG+i)=0; 
  (* QG+i)=0; 
  (* PL+i)=0; 
  (* QL+i)=0; 
  }  

 
 input_data(V,PL,QL,PG,choose,n;) 
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//------------------------------------------------------------------------------  
 
  n1=n-1; 
  for(i=0;i<n;i)++ 

  {  
    if( (*(choose+i)==2)||( *(choose+i)==5) ) 
    m;++ 

  //} end of for 
 
  find=(int *)malloc(m*sizeof(int;)) 
  del_P_Q=(double *)malloc((n1+m)*sizeof(double;)) 
 
  help1=(double *)malloc(n*sizeof(double;)) 
  help2=(double *)malloc(n*sizeof(double;)) 
  help3=(double *)malloc((n1+m)*sizeof(double;)) 
 
  for(i=0;i<n;i)++ 

  {  
  (* help1+i)=0; 
  (* help2+i)=0; 
  }  

 
  for(i=0;i<(n1+m);i)++ 

  (* help3+i)=0; 
//------------------------------------------------------------------------------  

  l=0; 
  for(i=0;i<n;i)++ 

  {  
    if( *(choose+i)==2 || *(choose+i)==5) 

     {  
     (* find+l)=i; 

     l;++ 
     }  
  }  

//------------------------------------------------------------------------------  
 
 
  del_delta_V=(double *)malloc((n1+m)*sizeof(double;)) 
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  Pcal=(double *)malloc(n*sizeof(double;)) 
  Qcal=(double *)malloc(n*sizeof(double;)) 
 
  for(i=0;i<(n1+m);i)++ 

  (* del_delta_V+i)=0; 
 
  for(i=0;i<n;i)++ 

  {  
  (* Pcal+i)=0; 
  (* Qcal+i)=0; 
  }  

 
  J=(double **)malloc((n1+m)*sizeof(double  ;))*  
    for(i=0;i<(n1+m);i)++ 

  (* J+i)=(double *)malloc((n1+m)*sizeof(double;)) 
 
 
 

//------------------------------------------------------------------------------  
 
 do{ 
 
  for(i=0;i<(n1+m);i)++ 

  {  
   for(j=0;j<(n1+m);j)++ 

    (*(* J+i)+j)=0; 
  }  

 
   
 
//divid P to delta. 
  for(i=0;i<n1;i)++ 

  {  
   for(j=0;j<n1;j)++ 

    {  
     if(i==j) 

     {  
      for(k=0;k<n;k)++ 
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       {  
        if( k!=(i+1) ) 
 
          A=1; 
          else 
          A=0; 
 
(*(*J+i)+j)+=-( A* (*(V+(i+1))) * (*(V+k)) * (*(*(Y+(i+1))+k)) * sin 
(*( (delta+(i+1))) - (*(delta+k)) - (*(*(teta+(i+1))+k;)) )) 

  //} end of for(k.) 
 //} end of if. 

 
 else 
 {  

(*(*J+i)+j)= (*(V+(i+1))) * (*(V+(j+1))) * (*(*(Y+(i+1))+(j+1))) * sin 
(*( (delta+(i+1))) - (*(delta+(j+1))) - (*(*(teta+(i+1))+(j+1;) ))) 
} 

  //} end of for(j.) 
 //} end offor(i.) 

//------------------------------------------------------------------------------  
//divid P to V. 
 for(i=0;i<n1;i)++ 
 {  

 
  for(j=n1,l=0;j<(n1+m);j++,l)++ 

  {  
 
   if( *(find+l)==i+1  )  

   {  
 
    for(k=0;k<n;k)++ 

    {  
     if( *(find+l)==k  )  
 
      A=2; 
     else 
      A=1; 
 
(*(*J+i)+j)+= A*(*(V+k))*(*(*(Y+(*(find+l)))+k))*cos 
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(* (delta+(*(find+l)))-(*(delta+k))-(*(*(teta+(*(find+l)))+k;) )) 
  //} end of for(k.) 
 //} end of if(find.) 

 
 else 
 {  

(*(*J+i)+j)=(*(V+(i+1)))*(*(*(Y+(i+1))+(*(find+l))))*cos 
(* (delta+(i+1))-(*(delta+(*(find+l))))-(*(*(teta+(i+1))+(*(find+l;) )))) 
} 

  //} end of for(j.) 
 //} end of for(i.) 

//------------------------------------------------------------------------------  
//divid Q to delta. 
 
 for(i=n1,l=0;i<(n1+m);i++,l)++ 
 {  

 
  for(j=0;j<n1;j)++ 

  {  
   if( *(find+l)==j+1  )  

   {  
 
    for(k=0;k<n;k)++ 

    {  
     if( *(find+l)==k  )  
 
      A=0; 
     else 
      A=1; 
 
(*(*J+i)+j)+= A*(*(V+(*(find+l))))*(*(V+k))*(*(*(Y+(*(find+l)))+k))*cos 
(* (delta+(*(find+l)))-(*(delta+k))-(*(*(teta+(*(find+l)))+k;) )) 

  //} end of for(k.) 
 //} end of if(find.) 

 
else 
{ 
(*(*J+i)+j)=-( *(V+(*(find+l)))*(*(V+(j+1)))*(*(*(Y+(*(find+l)))+(j+1)))* cos 
(* (delta+(*(find+l)))-(*(delta+(j+1)))-(*(*(teta+(*(find+l)))+(j+1;)) ))) 
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} 
  //} end of for(j.) 
 //} end of for(i.) 

//------------------------------------------------------------------------------  
//divid Q to V. 
 for(i=n1,l=0;i<(n1+m);i++,l)++ 
 {  

 
  for(j=n1;j<(n1+m);j)++ 

  {  
   if( *(find+l)==(*(find+(j-n1) ))) 

   {  
    for(k=0;k<n;k)++ 
    {  

     if( *(find+l)==k  )  
      A=2; 
     else 
      A=1; 
 
(*(*J+i)+j)+= A*(*(V+k))*(*(*(Y+(*(find+l)))+k))*sin 
(*( (delta+(*(find+l))))-(*(delta+k))-(*(*(teta+(*(find+l)))+k;) )) 

  //} end of for(k.) 
 //} end of if. 

 
 else 
 {  

(*(*J+i)+j)= (*(V+(*(find+l))))*(*(*( Y+(*(find+l)))+(*(find+(j-n1)))))*sin 
(* (delta+(*(find+l)))-(*(delta+(*(find+(j-n1)))))-(*(*(teta+(*(find+l)))+(*(find+(j-n1;) ))))) 
} 

  //} end of for(j.) 
 //} end of for(i.) 

 
//------------------------------------------------------------------------------  

 
 inverse_matrix(J,n1,m;) 
  
 full_Pcal (Pcal ,V ,delta ,Y ,teta ,n ,o,help1  ;)  
 
 if(m!=0) 
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 {  
 full_Qcal (Qcal ,V ,delta ,Y ,teta ,n ,find ,o,help2;) 
 }  

 full_del_P_Q (del_P_Q ,PG ,PL ,Pcal ,QG ,QL ,Qcal ,find ,n ,m  ;)  
 
 full_del_delta_V (del_delta_V,del_P_Q ,delta ,V,find ,J ,n1 ,m,o,help3;) 
 
 o;++ 
 
 if( test(del_P_Q,n1,m) < E  )  
 T=0; 
 else 
 T=1; 
 

   } while(T;) 
 

//------------------------------------------------------------------------------  
for(i=0;i<n;i)++ 
{ 

 (* Pcal+i)=0; 
 (* Qcal+i)=0; 

} 
 
for(i=0;i<n;i)++ 
{ 
 for(j=0;j<n;j)++ 
 {  
 (* Pcal+i)+=(*(V+i)*(*(V+j))*(*(*(Y+i)+j))*cos( *(delta+i)-(*(delta+j))-(*(*(teta+i)+j;) ) )) 
 (* Qcal+i)+=( *(V+i)*(*(V+j))*(*(*(Y+i)+j))*sin( *(delta+i)-(*(delta+j))-(*(*(teta+i)+j;)) )) 
 }  

} 
 
for(i=0;i<n;i)++ 
{ 
(*PG+i)=(*(Pcal+i))+(*(PL+i;)) 
(*QG+i)=(*(Qcal+i))+(*(QL+i;)) 
} 

//------------------------------------------------------------------------------  
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for(i=0;i<n;i)++ 
(*delta+i)*=(180/3.141592654;) 
 

//------------------------------------------------------------------------------  
printf("\n\n\n;)" 
printf("\t\t\t\t repeat is:%d",o;) 
printf("\n-------------------------------------------------------------------------------- \n;)" 
printf("\tbus\tvol\t\tdeg\t\tPG\t\tQG;)" 
printf("\n-------------------------------------------------------------------------------- \n;)" 
for(i=0;i<n;i)++ 
{ 
printf("\t%d\t%lf\t%lf\t%lf\t%lf",i+1,*(V+i),*(delta+i),*(PG+i),*(QG+i;) ) 
printf("\n\n;)" 
} 
printf("\n-------------------------------------------------------------------------------- \n;)" 
 
printf("\tbus\tPL\t\tQL;)" 
printf("\n-------------------------------------------------------------------------------- \n;)" 
for(i=0;i<n;i)++ 
{ 
printf("\t%d\t%lf\t%lf",i+1,*(PL+i),*(QL+i;)) 
printf("\n\n;)" 
} 
printf("\n-------------------------------------------------------------------------------- \n;)" 
 

//------------------------------------------------------------------------------  
 for(i=0;i<n;i)++ 
 {  

  free(*(Y+i;)) 
  free(*(teta+i;)) 
 }  

 
 for(i=0;i<(n1+m);i)++ 
 {  

  free(*(J+i;)) 
 }  

 free(help1;) 
 free(help2;) 
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 free(help3;) 
 free(J  ;)  
 free(V;) 
 free(Y;) 
 free(PL;) 
 free(QL;) 
 free(PG;) 
 free(QG;) 
 free(Pcal;) 
 free(Qcal;) 
 free(del_delta_V;) 
 free(teta;) 
 free(delta;) 
 free(del_P_Q;) 
 getch;)( 
 
 return 0; 

 //} end of program. 
******************************************************************************// 
******************************************************************************// 
void get_array_Y(double **Y,int n) 
{ 
 for(i=0;i<n;i)++ 
 {  

  for(j=0;j<n;j)++ 
  {  

   printf("\n Please enter value for Y[%d][%d]:",i+1,j+1;) 
   scanf("%lf", (*(Y+i)+j;) ) 

  }  
 }  

} 
******************************************************************************// 
void get_array_teta(double **teta,int n) 
{ 
 
double a; 
 for(i=0;i<n;i)++ 
 {  
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  for(j=0;j<n;j)++ 
  {  

   printf("\n Please enter value for Y bus degree[%d][%d]:",i+1,j+1;) 
   scanf("%lf",&a   ;)  

   (*(* teta+i)+j)=(a*3.141592654)/180; 
  }  
 }  

} 
 
******************************************************************************// 
//resive input data. 
void input_data(double *V,double *PL,double *QL,double *PG,int *choose,int n) 
{ 
   for(i=0;i<n;i)++ 

   {  
   printf("\n Please choose one of the items below for bus(%d):\n",i+1;) 
   printf("\n1)slack bus.\n;)" 
   printf("\n2)load bus.\n;)" 
   printf("\n3)control bus.\n;)" 
   printf("\n4)generator bus.\n;)" 
   printf("\n5)trans bus.\n;)" 
   scanf("%d",choose+i;) 
 
   switch(*(choose+i)) 

   {  
   case 1: 

     printf("\n Please enter value for voltag of slack bus;)": 
     scanf("%lf",V+i;) 
     printf("\n Please enter value for PL bus(%d):",i+1;) 
     scanf("%lf",PL+i;) 
     printf("\n Please enter value for QL bus(%d):",i+1;) 
     scanf("%lf",QL+i;) 
    break; 
 
   case 2: 
     printf("\n Please enter value for PL bus(%d):",i+1;) 
     scanf("%lf",PL+i;) 
     printf("\n Please enter value for QL bus(%d):",i+1;) 
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     scanf("%lf",QL+i;) 
   break; 
 
   case 3: 
     printf("\n Please enter value for PL bus(%d):",i+1 );  
     scanf("%lf",PL+i;) 
     printf("\n Please enter value for QL bus(%d):",i+1;) 
     scanf("%lf",QL+i;) 
     printf("\n Please enter value for voltag of bus(%d):",i+1;) 
     scanf("%lf",V+i;) 
   break; 
 
   case 4: 
     printf("\n Please enter value for voltag of bus(%d):",i+1;) 
     scanf("%lf",V+i;) 
     printf("\n Please enter value for PG bus(%d):",i+1;) 
     scanf("%lf",PG+i;) 
     printf("\n Please enter value for PL bus(%d):",i+1;) 
     scanf("%lf",PL+i;) 
     printf("\n Please enter value for QL bus(%d):",i+1;) 
     scanf("%lf",QL+i;) 
   break; 

   //} end of switch 
  //} end of for 

 
} 
******************************************************************************// 
void inverse_matrix(double **J,int n1,int m) 
{ 
 
int k,a,t,l=0; 
double **B,**w,**mat,**inv,*p,*s,A,b; 
   
 
 
  B=(double **)malloc((n1+m)*sizeof(double  ;))*  
    for(i=0;i<(n1+m);i)++ 

  (* B+i)=(double *)malloc((n1+m)*sizeof(double;)) 
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  w=(double **)malloc((n1+m)*sizeof(double  ;))*  
    for(i=0;i<(n1+m);i)++ 

  (* w+i)=(double *)malloc((n1+m)*sizeof(double;)) 
 
  mat=(double **)malloc((n1+m)*sizeof(double  ;))*  
    for(i=0;i<(n1+m);i)++ 

  (* mat+i)=(double *)malloc((n1+m)*sizeof(double;)) 
 
   
  inv=(double **)malloc((n1+m)*sizeof(double  ;))*  
    for(i=0;i<(n1+m);i)++ 

  (* inv+i)=(double *)malloc((n1+m)*sizeof(double;)) 
 
 
   p=(double *)malloc((n1+m)*sizeof(double;)) 
   s=(double *)malloc((n1+m)*sizeof(double;)) 
 
   for(i=0;i<(n1+m);i)++ 

   {  
    (* s+i)=0; 
    (* p+i)=0; 
   }  

 
  for(i=0;i<(n1+m);i)++ 

  {  
   for(j=0;j<(n1+m);j)++ 

    (*(* B+i)+j)=(*(*(J+i)+j;)) 
  }  

//-----------------------------------------  
for(t=0;t<(n1+m);t)++ 
{ 
 
  for(i=0;i<(n1+m);i)++ 

  {  
   for(j=0;j<(n1+m);j)++ 

   {  
    if(i==j) 
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    {  
     (* s+l)+=*(*(B+i)+j;) 
    }  
   }  
  }  

  l;++ 
//------------------------------------  

 
 for(k=0;k<(n1+m);k)++ 
 {  

  for(i=0;i<(n1+m);i)++ 
  {  

   for(j=0;j<(n1+m);j)++ 
   {  

   (*(* w+k)+i)+=(*(*(B+k)+j))*(*(*(J+j)+i;)) 
   //} end of for (j.) 
  //} end of for(i.) 
 //} end of for(k.) 

 
 //----------------------------------  

 for(i=0;i<(n1+m);i)++ 
  {  

   for(j=0;j<(n1+m);j)++ 
   {  

   (*(* B+i)+j)=(*(*(w+i)+j;)) 
   (*(* w+i)+j)=0; 

   }  
  }  

 
//}end of for(t.) 

//------------------------------------------  
 for(i=0,b=1;i<(n1+m);i++,b)++ 
 {  

 
  for(j=i,a=0;j>-1;j--,a)++ 

  {  
   if(j==i) 
    A=1; 
    else 
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    A=(*(p+(a-1;))) 
 

  (*( p+i))+=(-1/b)*(A*(*(s+j;))) 
  }  
 }  

 
  
  if( *(p+(n1+m-1))==0  )  

  {  
  printf("\n*(the inverse of matrix is impossible)*\n;)" 
  getch;)( 

  //} end of if. 
//-------------------------------------------------  

 
 for(i=0;i<(n1+m);i)++ 

  {  
   for(j=0;j<(n1+m);j)++ 

   {  
    (*(* inv+i)+j)=0; 
    (*(* mat+i)+j)=*(*(J+i)+j;) 
    (*(* B+i)+j)=*(*(J+i)+j;) 

   }  
  }  

//----------------------------------------------  
  for(t=0,a=(n1+m-3);t<(n1+m-1);t++,a --)  

  {  
   if(t==(n1+m-2) ) 
   A=1; 
   else 
   A=*(p+a;) 
 
 for(i=0;i<(n1+m);i)++ 

  {  
   for(j=0;j<(n1+m);j)++ 

   {  
    (*(* mat+i)+j)*=A; 
    (*(* inv+i)+j)+=*(*(mat+i)+j;) 

   }  
  }  
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  if(t==(n1+m-2) ) 
  break; 
 
   
 for(k=0;k<(n1+m);k)++ 
 {  

  for(i=0;i<(n1+m);i)++ 
  {  

   for(j=0;j<(n1+m);j)++ 
   {  

   (*(* w+k)+i)+=(*(*(B+k)+j))*(*(*(J+j)+i;)) 
   //} end of for (j.) 
  //} end of for(i.) 
 //} end of for(k.) 

 
  
  for(i=0;i<(n1+m);i)++ 

  {  
   for(j=0;j<(n1+m);j)++ 

   {  
   (*(* B+i)+j)=*(*(w+i)+j;) 
   (*(* mat+i)+j)=*(*(w+i)+j;) 
   (*(* w+i)+j)=0; 

   }  
  }  

 
 /}/ end of for (t.) 

 
//----------------------------------------  

  for(i=0;i<(n1+m);i)++ 
  {  

   for(j=0;j<(n1+m);j)++ 
   {  

    if(i!=j) 
    (*(* mat+i)+j)=0; 

 
    else if(i==j) 
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    (*(* mat+i)+j)=*(p+(n1+m-2;)) 
   }  
  }  

 
 for(i=0;i<(n1+m);i)++ 

  {  
   for(j=0;j<(n1+m);j)++ 

   {  
   (*(* inv+i)+j)+=*(*(mat+i)+j;) 
   (*(* inv+i)+j)*=(-1/(*(p+(n1+m-1;) ))) 
   (*(* J+i)+j)=*(*(inv+i)+j;) 

   }  
  }  

//----------------------------------------------  
 for(i=0;i<(n1+m);i)++ 
 free(*(B+i;)) 
 free(B;) 
 
  
 for(i=0;i<(n1+m);i)++ 
 free(*(mat+i;)) 
 free(mat;) 
 
 
 for(i=0;i<(n1+m);i)++ 
 free(*(inv+i;)) 
 free(inv;) 
  
 for(i=0;i<(n1+m);i)++ 
 free(*(w+i;)) 
 free(w;) 
 
 free(s;) 
 free(p;) 
 
 
} 
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************************************************************************************************************//
******************* 
 void full_Pcal(double *Pcal,double *V,double *delta,double **Y,double **teta,int n,int o,double *help) 
 {  

 
 for(i=1;i<n;i)++ 

  {  
   for(j=0;j<n;j)++ 
(*Pcal+i)+=(*(V+i))*(*(V+j))*(*(*(Y+i)+j))*cos( *(delta+i)-(*(delta+j))-(*(*(teta+i)+j;) )) 

  }  
 
 if(o==0) 
 {  

 for(i=0;i<n;i)++ 
  (* help+i)=(*(Pcal+i;)) 
 }  

 
 else if(o>0) 
 {  

  for(i=0;i<n;i)++ 
  {  
  (* Pcal+i)-=(*(help+i;)) 
  (* help+i)=*(Pcal+i;) 
  }  

 //} end of else. 
} 
************************************************************************************************************//
******************* 
 void full_Qcal(double *Qcal,double *V,double *delta,double **Y,double **teta,int n,int *find,int o,double 

*help) 
 {  

 int l; 
 
 for(i=1,l=0;i<n;i)++ 
 {  

 if( *(find+l)==i  )  
  {  

  for(j=0;j<n;j)++ 
(*Qcal+i)+=(*(V+i))*(*(V+j))*(*(*(Y+i)+j))*sin(*(delta+i)-(*(delta+j))-(*(*(teta+i)+j;) )) 
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  l; ++ 
  //} end of if. 
 //} end of for. 

 
 if(o==0) 
 {  

 for(i=0;i<n;i)++ 
  (* help+i)=(*(Qcal+i;)) 
 }  

 else if(o>0) 
 {  

  for(i=0;i<n;i)++ 
  {  
  (* Qcal+i)-=(*(help+i;)) 
  (* help+i)=(*(Qcal+i;)) 
  }  

 //} end of else. 
} 

***********************************************************************************************//*************
*************************** 
 void full_del_P_Q(double *del_P_Q,double *PG,double *PL,double *Pcal,double *QG,double *QL,double 

*Qcal,int *find,int n,int m) 
{ 
 int n1,l; 
 n1=n-1; 
 for(i=0;i<n1;i)++ 

 (* del_P_Q+i)=(*(PG+(i+1)))-(*(PL+(i+1)))-(*(Pcal+(i+1;))) 
 
 for(i=n1,l=0;i<(n1+m);i++,l)++ 

 (* del_P_Q+i)=(*(QG+(*(find+l))))-(*(QL+(*(find+l))))-(*(Qcal+(*(find+l;)))) 
} 
************************************************************************************************************//

******************************  
 void full_del_delta_V(double *del_delta_V,double *del_P_Q,double *delta,double *V,int *find,double 

**J,int n1,int m,int o,double *help) 
  {  

  int l; 
 
 for(i=0;i<(n1+m);i)++ 
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 {  
  for(j=0;j<(n1+m);j)++ 
 

  (* del_delta_V+i)+=(*(*(J+i)+j))*(*(del_P_Q+j;)) 
 }  

  
 if(o==0) 
 {  

 for(i=0;i<(n1+m);i)++ 
  (* help+i)=(*(del_delta_V+i;)) 
 }  

 
 else if(o>0) 
 {  

  for(i=0;i<(n1+m);i)++ 
  {  
  (* del_delta_V+i)-=(*(help+i;)) 
  (* help+i)=(*(del_delta_V+i;)) 
  }  

 //} end of else. 
 
 for(i=0;i<n1;i)++ 
 {  
 (* delta+(i+1))=( (*(delta+(i+1)))+(*(del_delta_V+i;) )) 
 }  

 
 for(i=n1,l=0;i<(n1+m);i++,l)++ 
 {  
 (* V+(*(find+l)))=( (*(V+(*(find+l))))+(*(del_delta_V+i;) )) 
 }  

} 
******************************************************************************// 
double test(double *del_P_Q,int n1,int m) 
{ 
 double a; 
 
 a=-1; 
 for(i=0;i<(n1+m);i)++ 
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 {  
  if( fabs(*(del_P_Q+i)) > a  )  
  a=fabs(*(del_P_Q+i;)) 

 //} end of for. 
 return (a;) 
} 
******************************************************************************// 
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