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 موضوع پروژه :

ثطضؾځ ثط٫٢ڃطټب ، ٦بضثطز ٸ ٖٳٯ٧طز ٸ قجڃٻ ؾبظڀ 

 آٶٽب ثب ٲتٯت
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 کنید. اینجا کلیکاین پروژه    word   برای خرید فایل  

 (  612)  شماره پروژه       =         

 53900450362:            پشتیبانی
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 چ٧ڃسٺ:

ذُٹٌ اٶت٣ب٬ ثٻ ٲٷٓٹض اٞعاڂف ٢بثٯڃت اَٳڃٷبٴ قج٧ٻ ٸ ٦بټف ذُبټبڀ ٶبقځ اظ اؾتٟبزٺ اظ ثط٫٢ڃط زض 

انبثت نب٣ٖٻ ٸ ټٳچٷڃٵ حصٜ ٲُٳئٵ ايبٞٻ ٸٮتبغ ٶبقځ اظ نب٣ٖٻ، نٹضت ٲځ ٪ڃطز. ايبٞٻ ٸٮتبغټبڀ 

اڂزبز قسٺ زض قج٧ٻ تأحڃط ٲرطثځ ثط تزٽڃعات ٸ تأؾڃؿبت اٮ٧تطڂ٧ځ ثطربڀ ٲځ ٪صاضٶس، اٲب حسٸز 

 ثٻ ٲ٣بٸٲت ٖبڂ٣ځ ٸؾڃٯٻ اٮ٧تطڂ٧ځ ٲتٟبٸت ٲځ ثبقس.آؾڃت ثب تٹرٻ 

پؽ اظ اڂٵ ٦ٻ ثب اڂٵ  حبٮت ټبڀ ٪صضا زض ؾڃؿتٱ ټبڀ ٢سضت ٲځ پطزاظڂٱ ٸ زض اڂٵ تح٣ڃ١ اثتسا ثٻ ثطضؾځ 

پسڂسٺ زض ؾڃؿتٱ ٢سضت آقٷب قسڂٱ ثٻ ؾطا٘ حبٮت ٦ٯڃس ظٶځ ٸ ترٯڃٻ رٹڀ ٲځ ضٸڂٱ.زض اڂٵ ٞه٭ ثب 

آقٷب  ٸَطڂ٣ٻ ڀ ق٧٭ ٪ڃطڀ آٴ ٸ ق٧٭ رطڂبٶٽبڀ ٲٹرځ ٸ ترٯڃٻ رٹڀذهٹنڃبت ترٯڃٻ رٹڀ اٮ٧تطڂ٧ځ 

زض ٞه٭ ؾٹٰ ثٻ ٲځ قٹڂٱ .   آقٷب اٶٹأ ٢ٹؼٸ  ٲٟٽٹٰ ايبٞٻ ٸٮتبغټبڀ ٢ُٕ ٸن٭ؾپؽ ثب ٲځ قٹڂٱ.

ثطضؾځ ٖٳٯ٧طز ثط٫٢ڃط ٲځ پطزاظڂٱ ٸزض ٞه٭ چٽبضٰ ثب ذبظٴ ټبڀ   ثط٫٢ڃط آقٷب ٲځ قٹڂٱ .زض ٞه٭ 

ٲځ پطزاظڂٱ.حب٬ ٦ٻ ثب  ثط٫٢ڃط زض تٷٓڃٱ ثٽڃٷٻ ضٮٿ حٟبْتځ اتهب٬ ظٲڃٵ ثطضؾځ ٶ٣ف ذبظٴ ثٻ ټبڀ ثٗس

پسڂسٺ ټبڀ ٪صضا زض ؾڃؿتٱ ٢سضت آقٷب قسڂٱ ٸ ٖٳٯ٧طز ثط٫٢ڃط ضا قطح زازڂٱ زض ٞه٭ ټٟتٱ ثٻ قجڃٻ 

زض ٞهٹ٬ ثٗسڀ اٶٹأ ثط٫٢ڃطټبڀ ٞكبض٢ٹڀ ٸ ٦بضثطز آٴ ٲځ پطزاظڂٱ . MATLABؾبظڀ زض ثطٶبٲٻ ڀ 

سټڃٱ ٸ ثب ثًٗځ اظ ٲحهٹلات ٦بضذبٶزبت ٲرتٯٝ ٸ ٲكرهبت ثًٗځ اظ اڂٵ زض نٷٗت ضا قطح ٲڃ

ٲحهٹلات آقٷب ٲځ قٹڂٱ .زض ٢ؿٳت آذط اڂٵ تح٣ڃ١ ثٻ رٷجٻ ڀ ٦بضثطزڀ اٶٹأ ثط٫٢ڃط زض نٷٗت ثڃكتط 

 تٹرٻ قسٺ اؾت.
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 : ٲ٣سٲٻ ٞه٭ اٸ٬
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٲ٣سٲٻ

ثطضؾځ پبڂساضڀ ؾڃؿتٱ ٢سضت اظ ٶ٧بت ٢بث٭ اټٳڃتځ ٲځ ثبقس ٦ٻ ٲٽٷسؾڃٵ ٢سضت ثطاڀ ټط چٻ ثٽتط ٸ 

پبڂساض ثٹزٴ ؾڃؿتٱ تلاـ ٲځ ٦ٷٷس.زض اڂٵ ضاؾتب ثطضؾځ ؾڃؿتٳٽبڀ ٢سضت زضحبلات ٲبٶب ٸ ٪صضا ثؿڃبض ثب 

                                                                                                                   اټٳڃت ٲځ ثبقس. 

حبٮتٽبڀ ٪صضا زض ؾڃؿتٳٽبڀ ٢سضت ڂ٧ځ اظ ٞب٦تٹضټبڂځ ٲځ ثبقس ٦ٻ ثب ثطضؾځ آٴ زض غٶطاتٹضټب ٸ 

تطاٶؿٽبڀ ٢سضت ٸ زڂ٫ط ٸؾبڂ٭ ٸتزٽڃعات ٲځ تٹاٶڃٱ ٶحٹپ حٟبْت اظ آٶٽب ٸ ٶحٹپ ٖبڂ١ ثٷسڀ 

                                                                          ٱ.       ٸتزٽڃعات ٖبڂ٣ځ ٲطثٹَٻ ضا َطاحځ ٦ٷڃ

اظ ٖٳسٺ تطڂٵ ٲٹاضز حبٮتٽبڀ ٪صضا ٲځ تٹاٴ ثٻ تبحڃط پسڂسٺ ترٯڃٻ رٹڀ ثطضٸڀ ؾڃؿتٱ ٢سضت اقبضٺ 

تٹاٶبڂځ  ٦طز،ٸثب تٹرٻ ثٻ ٪ٹٶب٪ٹٶځ اڂٵ پسڂسٺ اظ ٶٓط ق٧٭ ٸ ٶٹٔ آٴ ٸ اڂٷ٧ٻ ثٻ ٖٯت َجڃٗځ ثٹزٴ ٸٖسٰ

اٶؿبٴ زض پڃك٫ڃطڀ اظ ٸ٢ٹٔ اڂٵ پسڂسٺ َجڃٗځ،ثبڂؿتځ زض ؾسز ثٹز ٦ٻ تب حس اٲ٧بٴ اظ احطات ٲرطة آٴ 

                                                      ثطضٸڀ تزٽڃعات ؾڃؿتٱ رٯٹ٪ڃطڀ ثٗٳ٭ آٸضز.

ٻ تزٽڃعات ؾڃؿتٱ ،ٶهت اظ ٖٳسٺ ضاټٽبڀ ٲ٣بثٯٻ ثب اڂٵ پسڂسٺ ٸ رٯٹ٪ڃطڀ اظ ذؿبضت ٸاضز قسٴ ث
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                                             ثط٫٢ڃطټبڀ ٞكبض٢ٹڀ ثٻ ٲٷٓٹض ترٯڃٻ اٶطغڀ ٲٹد ثٻ ظٲڃٵ ٲځ ثبقس .

اٲب ثب تٹرٻ ثٻ اڂٷ٧ٻ ثط٫٢ڃطټبڀ ٞكبض ٢ٹڀ زض ٲٹارٻ ثب ثطذځ اظ اٶٹأ اڂٵ ٲٹرٽب )ٲٹرٽبڀ نب٣ٖٻ ثب 

ٴ ٶٳځ زټٷسٸ ټٳڃٵ اٲط ثبٖج ٸاضز آٲسٴ ذؿبضت ثٻ ٖبڂ١ قڃجٽبڀ ثؿڃبض ثبلا( ٖٳٯ٧طزڀ اظ ذٹز ٶكب

                                                                            تزٽڃعات ؾڃؿتٱ ٲځ قٹز.

ثٻ ٲٷٓٹض رٯٹ٪ڃطڀ اظ ثطٸظ چٷڃٵ قطاڂُځ ٲځ تٹاٴ اظ ٶهت ذبظٶٽبڀ ٢سضت ثٻ ٖٷٹاٴ ذبظٶٽبڀ يطثٻ ٪ڃط  

اؾتٟبزٺ اظ ذبظٴ ثط٫٢ڃط ثبٖج .( زض ٦ٷبض ثط٫٢ڃط اؾتٟبزٺ ٶٳٹز surge (capacitorثٻ  ) زٲپڃٷ٩ ( ٲٹؾٹٰ 

٦ٱ قسٴ قڃت اٲٹاد نب٣ٖٻ ٲڃ٫طزز،ٸاڂٵ اٲط ثبٖج ٖٳٯ٧طز ثط٫٢ڃطزض ټط قطاڂٍ ٸ زض ٲٹارٽٻ ثبټط ٶٹٔ 

   .ٲٹد ٪صضاٲڃ٫طز
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 ٞه٭ زٸٰ
 حبٮت ټبڀ ٪صضا زض ؾڃؿتٱ ټبڀ ٢سضت

 

 

                                                : .حبٮتٽبڀ ٪صضا زض ؾڃؿتٳٽبڀ ٢سضت2-1

ٖٹاٲ٭ ثٻ ٸرٹز آٸضٶسٺ حبٮتٽبڀ ٪صضا زض ؾڃؿتٳٽبڀ ٢سضت ٦ٻ ثبٖج ثطٸظ ذُب زض ؾڃؿتٱ ٲځ ٪طزٶس 

                                                                                   ٖجبضتٷس اظ :

                                                     . قطاڂٍ رٹڀ ٲبٶٷس ثبضاٴ ٸ ڂرجٷساٴ2-1-1

                                                              . نب٣ٖٻ) ضٖس ٸ ثط٠(2-1-2

                                                   . ؾبٮٱ ٶجٹزٴ تزٽڃعات ؾڃؿتٱ2-1-3

 . ثطذٹضز ٸؾبڂ٭ ٶ٣ٯڃٻ ظٲڃٷځ ثب ز٦ٯٽب ٸ ثطذٹضز ٸؾبڂ٭ ٶ٣ٯڃٻ ټٹاڂځ ثب ټبزڂٽبڀ ذُٹٌ اٶت٣ب2-1-4٬

 . ثطذٹضز پطٶس٪بٴ ثب ټبزڂٽبڀ ذُٹٌ اٶت٣ب٬ ٸڂب ٸضٸز حڃٹاٶبت ثٻ پؿتٽب ٸ٦ٯڃس ذبٶٻ ټب ٸٶڃطٸ٪بټٽب2-1-5

                                                

                                                    زضذتبٴ ثطضٸڀ ټبزڂٽبڀ ذُٹٌ اٶت٣ب٬ . ؾ٣ٹ2-1-6ٌ

                                     . ٢ُٕ ٸ ٸن٭ ٦ٯڃسټب ٸتٛڃڃط ثبضټبڀ ا٦تڃٹ ٸ ضا٦تڃٹ2-1-7

                                                       . ثطٸظ ضظٶبٶؽ ٸٞطٸ ضظٶبٶؽ2-1-8

                                        . ٖٹاٲ٭ تهبزٞځ ٸ اتٟب٢بت ٚڃط ٢بث٭ پڃف ثڃٷځ2-1-9

 زض احط ٖٹاٲ٭ ش٦ط قسٺ زض ثبلا ذُبټبڂځ زض ؾڃؿتٱ ٢سضت ثٻ ٸرٹز ٲځ آڂس.

ثطضؾځ حبٮتٽبڀ ٪صضا ٲٷزط ثٻ زؾتٻ ثٷسڀ اڂٵ حبٮتٽبڀ ٪صضا ثط اؾبؼ ٲست ظٲبٴ اؾت٣طاض اڂٵ پسڂسٺ ٲځ 

طا اڂٵ حبٮت زض ظٲبٶٽبڀ ثؿڃبض ٦ٹتبټځ زض حس ٲڃٯځ حبٶڃٻ تب ٲڃ٧طٸ حبٶڃٻ ،ٲٹرځ ثبٞط٦بٶؽ ثڃكتط قٹز، ظڂ

ټطتع قج٧ٻ ؾٹاض قسٺ ٸ ثبٖج اذتلا٬ زض قج٧ٻ  50ٸ ٸٮتبغ ثبلاتط اظ حس ؾڃؿتٱ ثطضٸڀ ٲٹد ٞط٦ب  ٶؽ  

      قٹز. ٸنسٲٻ ثٻ تبؾڃؿبت ٸٶڃطٸ٪بٺ ٲځ
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  :                                              .ايبٞٻ ٸٮتبغټبڀ ٲٹ٢ت2-2

ټطتع ٸ ٲست ؾٹاض  50اڂٵ ايبٞٻ ٸٮتبغټب ٦ٻ ثٻ ٖٯ٭ ٲرتٯٝ زض قج٧ٻ ْبټط ٲځ قٹز زاضاڀ ٞط٦بٶؽ 

قسٴ اڂٵ اٲٹاد ثطضٸڀ ٲٹد انٯځ حسٸز ٲڃٯځ حبٶڃٻ ٲځ ثبقس. اڂٵ حبٮت ثسٮڃ٭ اڂٷ٧ٻ ٲست ظٲبٴ حبٮت 

  زؾت٫بټٽبڀ حٟبْتځ ٸ تزٽڃعات ٖبڂ٣ځ ثؿڃبضٲٽٱ ٲځ ثبقس.ٲځ ثبقس اظ ٮحبِ اٶتربة             ٪صضا ظڂبز 

  :                                                 .اٶٹأ ايبٞٻ ٸٮتبغټبڀ ٲٹ٢ت3 -2

                                                  ټطتع   50.ايبٞٻ ٸٮتبغ ٞط ٦بٶؽ 2-3-1

ؽ قج٧ٻ ثطاثط ٲځ ثبقس ٸزاٲٷٻ اڂٵ ٶٹٔ ايبٞٻ ٸٮتبغټب ٲحسٸز ٞط٦بٶؽ اڂٵ ٶٹٔ ايبٞٻ ٸٮتبغټب ثب ٞط٦بٶ

 ثٹزٺ ٸ ثٻ قطاڂٍ ؾڃؿتٱ ثؿت٫ځ زاضز ٸ ثٻ زٸ زؾتٻ ت٣ؿڃٱ ثٷسڀ ٲځ قٹز.

 :                                      اٮٝ( ايبٞٻ ٸٮتبغ ثب زاٲٷٻ ٲحسٸز ٸ ٲست َٹلاٶځ

 ز٢ڃ٣ٻ تبچٷسؾبٖت ٸ ٸٮتبغاؾٳځ اڂٵ ايبٞٻ ٸٮتبغټب ثٻ تسضڂذ ْبټط٪طزڂسٺ، ثطاڀ ٲست چٷس

قج٧ٻ اظٲ٣ساضاؾٳځ ذٹزتزبٸظٲځ ٶٳبڂس،اڂٵ ٶٹٔ ايبٞٻ ٸٮتبغتحت تبحڃط تٛڃڃط ات ثبض ضا٦تڃٹ 

٪طزز.اڂٵ ٶٹٔ ايبٞٻ ٸٮتبغټب اظحسٸزچٷس زضنس ٸٮتبغ اؾٳځ تزبٸظ ٶ٧طزٺ  ؾبٖت ٲكبټسٺ ٲځ24زضَٹ٬

بض ضا٦تڃٹ ٲحسٸز  ٲځ ٪طزٶٷس. ثب اڂٵ ٸثبتٹرٻ ثٻ پڃف ثڃٷځ ټبڀ ثٗٳ٭ آٲسٺ اظ رٳٯٻ تزٽڃعات ٦ٷتط٬ ث

ټٳٻ ثٻ ٲٷٓٹض ٲ٣بثٯٻ تزٽعات ٞكبض ٢ٹڀ ثب تٛڃڃطات ٸٮتبغ اؾٳځ ثٻ قطح ٞٹ٠ ٸٮتبغ ٢بث٭ ٢جٹ٬ تزٽعات تب 

% ثڃف اظ ٸٮتبغ اؾٳځ تٗڃڃٵ ٪طڂسٺ اؾت .٦ٻ ثب اٞعاڂف ٸٮتبغ اؾٳځ زضنس اٞعاڂف ٸٮتبغ 20% تب 5حسٸز

  ٦بټف ٲځ ڂبثس.

  :                               زاٲٷٻ ٢بث٭ ٲلاحٓٻ ٸٲست ٲحسٸز ة( ايبٞٻ ٸٮتبغټب ثب 

ثطاثط ٸٮتبغ اؾٳځ زض ٞبنٯٻ ظٲبٶځ چٷس ٲڃٯځ حبٶڃٻ ْبټط ٪طزڂسٺ تب  2تب  5/1اڂٵ ايبٞٻ ٸٮتبغټب ثب زاٲٷٻ 

قطاڂٍ ثطٸظ اڂٵ ايبٞٻ ٸٮتبغټب ثٻ نٹضت يطثٻ ثٹزٺ ٸ  .چٷس ؾڃ٧٭ ازاٲٻ ڂبٞتٻ ٸ ؾپؽ ٦بټف ٲځ ڂبثٷس

لا ثب ثطٸظ قطاڂٍ ايُطاضڀ ٸ ٚڃط ٖبزڀ زض قج٧ٻ ْبټط ٲځ ٪طزٶس. پڃف ثڃٷځ ټبڀ ثٗٳ٭ آٲسٺ زض ٲٗٳٹ

٪طزز، آٶچٷبٶ٧ٻ  قج٧ٻ ثٻ ٲٷٓٹض ٲ٣بثٯٻ ثب قطاڂٍ ايُطاضڀ ٲ٣بثٯٻ ثب اڂٵ ٶٹٔ ايبٞٻ ٸٮتبغټب ضا ٶڃع قبٲ٭ ٲځ

ٻ ٶٓط ثٻ احتٳب٬ ٲست ثط٢طاضڀ آٴ زض ثستطڂٵ قطاڂٍ اظ چٷسڂٵ ؾڃ٧٭ تزبٸظ ٶٳځ ٶٳبڂس ، ثب اڂٷٽٳ

        ڂ٥ ز٢ڃ٣ٻ پڃف ثڃٷځ ٪طزڂسٺ اؾت. IECت٧طاضٲتٹاٮځ قطاڂٍ ٞٹ٠،ٲست ثط٢طاضڀ آٴ زض اؾتبٶساضز 

                                                

ثٻ ټٳڃٵ ٖٯت اڂعٸلاؾڃٹٴ قج٧ٻ ايبٞٻ ٸٮتبغٲٹ٢ت ٦ٹتبٺ ٲست ثبزاٲٷٻ ثبلا ضا حسا٦خطثٻ ٲست ڂ٥ ز٢ڃ٣ٻ  

ٲٽٳتطڂٵ ٸ ٖٳسٺ تطڂٵ قطاڂٍ ايُطاضڀ قج٧ٻ ټٳطاٺ ثب ْٽٹض ايبٞٻ ٸٮتبغټبڀ .تحٳ٭ ٶٳبڂس لاظٰ اؾت

                                    ظٲڃٵ ٸزٸٞبظ ثبظٲڃٵ زضٞبظټبڀ ؾبٮٱ ٲځ ثبقس. -٦ٹتبٺ ٲست، ثطٸظٖڃٹة ٞبظ

                                         ( Transiant  Fast ايبٞٻ ٸٮتبغټبڀ ٶبقځ اظ ٦ٯڃسظٶځ ).2-2-3

 اڂٵ ايبٞٻ ٸٮتبغټب ٶبقځ اظ ٢ُٕ ٸ ٸن٭ ٦ٯڃس ټب ٲځ ثبقس ٸ زاضاڀ ٞط٦بٶؿځ زض حسٸز

hz50  تبkz20 ثبقس. ثبقس . ٦ٻ ٲست ظٲبٴ احط اڂٵ اٲٹاد ٪صضاڀ ؾطڂٕ زض حسٸز ٲڃ٧طٸ حبٶڃٻ  ٲځ ٲځ 
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       ( Fast Transiant Very) .ايبٞٻ ٸٮتبغټبڀ نب٣ٖٻ 3-2-3

 460ٲ٫بټطتع تب  10غټبڀ ترٯڃٻ رٹڀ زاضاڀ ٞط٦بٶؽ ثبلاڂځ ټؿتٷس اڂٵ ٞط٦بٶؽ زض حسٸز ايبٞٻ ٸٮتب

                                    ٲ٫بټطتع ٲځ ثبقٷس ٸ ٲست ظٲبٴ ٪صض اڂٵ ٲٹد زض حسٸز ٲڃ٧طٸحبٶڃٻ اؾت.

                                                     :.زؾتٻ ثٷسڀ حبٮتٽبڀ ٪صضا2-4

حبٮتٽبڀ ٪صضا ضا زض ٢ج٭ ثط اؾبؼ ٞط٦بٶؽ ٸ ظٲبٴ احط آٶٽب ثطقٳطزڂٱ، حب٬ ثٻ ثطضؾځ اڂٵ پسڂسٺ ٸ ٖٯ٭ 

                                                           ْٽٹض ٸ ثطٸظ ٸ ؾطٖت آٶٽب ٲځ پطزاظز.

                                         :.حبٮتٽبڀ ٪صضاڀ ٞٹ٠ ؾطڂٕ )پسڂسٺ ٲٹد (1-2-4

اڂٵ ٶٹٔ پسڂسٺ ټبڀ ٪صضا اظ ترٯڃٻ اٮ٧تطڂ٧ځ رٹڀ ضٸڀ ذُٹٌ اٶت٣ب٬ ٸ ٢ُٕ ٸ ن٭ ٦ٯڃسټب ٦ٻ ٲٗٳٹلا 

 .اڂٵ حبٮتٽبڀ ٪صضا ؾطقتځ ٦بٲلا اٮ٧تطڂ٧ځ زاضٶس .زضقج٧ٻ اڂزبز ٲځ ٪طزز ٶبقځ ٲځ قٹز

اٮ٧تطٸ ٲٛٷبَڃؿځ ٲځ قٹز ٦ٻ ثب ؾطٖتځ ٶعزڂ٥ ثٻ اظ ٶٓط ٞڃعڂ٧ځ اذتلا٬ اظ اڂٵ ٶٹٔ ٲٷزط ثٻ ڂ٥ ٲٹد 

ؾطٖت ٶٹض ٸ زض َٹ٬ ذٍ ٲٷتكط ٲځ قٹز ٦ٻ پؽ اظ چٷس ضٞت ٸ ثط٪كت زض َٹ٬ ذٍ ،َځ چٷس حبٶڃٻ 

 .ثسٮڃ٭ تٯٟبت ٲٹرٹز زض ذُٹٌ. اڂٵ اٲٹاد ثٻ نٹضتځ تًٗڃٝ ٲڃكٹٶس ٸاظ ثڃٵ    ٲځ ضٸٶس

 .ٲځ ٪طزز  ٻغٶطاتٹضټب ٸ ؾبڂط تزٽڃعات قج٧ اڂٵ حبٮتٽبڀ ٪صضا ثبٖج نسٲٻ ضؾبٶسٴ ثٻ ٖبڂ١ تطاٶؿٽب،

اٮجتٻ  .پؽ اظ نسٲٻ ضؾبٶسٴ ثٻ ٖبڂ١ تزٽڃعات ثبٖج ٲځ ٪طزٶس ٦ٻ اتهب٬ ٦ٹتبټځ زضآٴ ٶ٣ُٻ اڂزبز ٶٳبڂس

٢طاض ٲځ  زض تؿت ٖبڂ٣ځ ٲ٣بٸٲت ٖبڂ٣ځ اٶٹأ تزٽڃعات ثب اٖٳب٬ ٸٮتبټبڀ يطثٻ اؾتبٶساضز ٲٹضز ثطضؾځ 

آٲسٴ نسٲٻ ثٻ ٖبڂ١ تزٽڃعات اظ ثط٫٢ڃطټبڀ ٲٷبؾت رٽت ٦بټف اڂٵ  ثٻ ٲٷٓٹض رٯٹ٪ڃطڀ اظ ٸاضز. ٪ڃطز

                                                             ايبٞٻ ٸٮتبغټب اؾتٟبزٺ ٲځ ٶٳبڂٷس.

                                                           :حبٮتٽبڀ ٪صضاڀ ٶڃٳٻ ؾطڂٕ )پسڂسٺ اتهب٬ ٦ٹتبٺ ( .2-2-4

زټٷس ٶبقځ اظق٧ؿت اٮ٧تطڂ٧ځ ٖبڂ٣ٽب  ٗساز ظڂبزڀ اظ اتهب٬ ٦ٹتبټٽب ٦ٻ زضذُٹٌ اٶت٣ب٬ ضٸڀ ٲځت 

                             ثطاحطاٲٹاد يطثٻ ٸ ڂبٖٹاٲ٭ رٹڀ اظ٢جڃ٭ ثطٜ ٸ ثبضاٴ ٸ ؾبڂط ٖٹاٲ٭ ٲځ ثبقس.

            قٹز: ٲځاتهب٬ ٦ٹتبټٽب قبٲ٭ اٶٹأ ٲرتٯٟځ ٲڃجبقٷس ٦ٻ زضظڂط ثٻ آٶٽب اقبضٺ 

ثبقس  اتهب٬ ٦ٹتبٺ ثطاحطثطذٹضز ؾٻ ٞبظ ثٻ ڂ٧سڂ٫ط٦ٻ ثٻ اتهب٬ ٦ٹتبٺ ؾٻ ٞبظ ٲت٣بضٴ ٲٹؾٹٰ ٲځ -1

                                                .ٸٲٳ٧ٵ اؾت ؾٻ ٞبظ ثٻ ڂ٧سڂ٫ط ٸ ڂب ثٻ ظٲڃٵ اتهب٬ ڂبثٷس

                                  .ثبقس اتهب٬ ٦ٹتبٺ زٸٞبظ ثٻ ڂ٧سڂ٫ط ٦ٻ قبٲ٭ زٸٶٹٔ ٲځ -2

                                                                         اٮٝ( اتهب٬ ٦ٹتبٺ زٸ ٞبظ ثٻ ڂ٧سڂ٫ط

                                                            ة ( اتهب٬ زٸ ٞبظ ثٻ ڂ٧سڂ٫ط ٸ ثٻ ظٲڃٵ

                                    .٦ٻ اڂٵ اتهبلات ثب اٲپساٶؽ نٹضت ٪ڃطزاٮجتٻ ٲٳ٧ٵ اؾت 

                     .اتهب٬ ٦ٹتبٺ ڂ٥ ٞبظ ثٻ ظٲڃٵ زض قطاڂُځ ٦ٻ ٞبظټبڀ زڂ٫ط ؾبٮٱ ٲڃجبقٷس -3

   اٚٯت اتهب٬ ٦ٹتبټٽب زضؾڃتٳٽبڀ ٢سضت قبٲ٭ اتهب٬ ڂ٥ ٞبظ ثٻ ظٲڃٵ ٲڃجبقس ٦ٻ ٲٗٳٹلا ثطاحط ق٧ؿت 

                                    .اٮ٧تطڂ٧ځ ٸ اڂزبز رط٢ٻ ثطضٸڀ ٲ٣طٺ پسڂس ٲځ آڂٷس      
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                         .ثبقس احتٳب٬ ٸ٢ٹٔ اتهب٬ ٦ٹتبٺ زٸ ٞبظ ٶڃع ثڃكتطاظ اتهب٬ ٦ٹتبٺ ٲت٣بضٴ ٲځ

                        .ثبقس %( ٲځ5ا٪طچٻ احتٳب٬ ٸ٢ٹٔ اتهب٬ ٦ٹتبٺ ٲت٣بضٴ ثؿڃبض ٦ٱ زض حسٸز )

ٮڃ٧ٵ ثؿڃبضڀ اظ ٲحبؾجبت ٦لاؾڃ٥ ؾڃؿتٳٽب ٶٓڃط اٶتربة ٦ٯڃسټبڀ ٢سضت ٸ ثطضؾځ پبڂساضڀ ٪صضا 

ثؿڃبضڀ اظ اتهب٬  .ٸحٟبْت اظ ؾڃؿتٳٽبڀ ٢سضت ثط ٲجٷبڀ رطڂبٶٽبڀ اتهب٬ ٦ٹتبٺ ٲت٣بضٴ ثٷب قسٺ اٶس

                                              .٦ٹتبټٽب ٲٹ٢تځ ثٹزٺ ٸثٻ ذٹزڀ ذٹز ثطَطٜ ٲڃ٫طزٶس

اڂٵ  .ثٻ ټٳڃٵ ٲٷٓٹض زض ٖٳ٭ زض ثًٗځ اظ ٶ٣بٌ ؾڃؿتٱ اظ ٦ٯڃسټبڀ ٸن٭ ٲزسز )ض٦ٯٹظض( اؾتٟبزٺ ٲڃ٫طزز

٦ٯڃسټب پؽ اظ ٸ٢ٹٔ اتهب٬ ٦ٹتبٺ ڂ٥ ڂب زٸ ثبض ثٻ َٹضؾطڂٕ ٢ُٕ ٸ ٸن٭ قسٺ ٸزض نٹضت اؾتٳطاض رطڂبٴ 

                                                 .اتهب٬ ٦ٹتبٺ ثُٹض زائٳځ ٢ُٕ ٲڃكٹٶس

                                                       :.حبٮتٽبڀ ٪صضاڀ ٦ٷس3-2-4

ثب ٦بټف ٶب٪ٽبٶځ ٸٮتبغ غٶطاتٹض، تٹاٴ  .ڂ٥ اتهب٬ ٦ٹتبٺ ثبٖج ٞطٸپبقځ ٸٮتبغ ثبؼ ؾڃؿتٱ ٲڃكٹز

ځ پڃف اظ آٶ٧ٻ ٦ٷتط٬ ٦ٷٷسٺ ټبڀ ٲ٧بٶڃ٧ځ چٹٴ زض ٮحٓبت .ذطٸرځ آٴ ٶڃع ثٻ ؾطٖت ٦بټف ٲڃڃبثس

تٹضثڃٵ ٸاضز ٖٳ٭ قٹٶس تٹاٴ ٸضٸزڀ ثٻ غٶطاتٹض حبثت ٲڃٳبٶس زضٶتڃزٻ ټط ٦ساٰ اظ غٶطاتٹضټب زض ٲٗطو 

ڂ٥ ٪كتبٸض قتبة زټٷسٺ ٸا٢ٕ ٲڃكٹٶس ٦ٻ زض نٹضت تساٸٰ ٲڃتٹاٶٷس ثٻ ذُطٶب٦تطڂٵ حبٮتٽبڀ ٪صضاڀ 

( ٦ٻ چٷڃٵ اتٟب٢ځ  SSRض ٲبقڃٵ ؾٷ٧طٸٴ ٲٷزط ٲڃكٹز )ڂ٥ ؾڃؿتٱ ٢سضت ڂٗٷځ ٶٹؾبٶبت ٲ٧بٶڃ٧ځ ضٸتٹ

 .قٹز ثبٖج ذبٲٹقځ ثركځ اظ ؾڃؿتٱ ٢سضت ڂب تٳبٲځ آٴ ٲځ
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 ٞه٭ ؾٹٰ

 
 ثطضؾځ پسڂسٺ ڀ ترٯڃٻ رٹڀ ٸ ٦ٯڃس ظٶځ

 

                                                  : آقٷبڂځ ثب پسڂسٺ ترٯڃٻ رٹڀ

ٲكبټسات ٸ تزطثڃبت ضٸظاٶٻ ثطٸظ َٹٞبٶٽب ٲٹيٗځ زض قطاڂٍ رٹڀ ٲٷبؾت .ڂٹٶڃعٺ ٪كتٵ ثط َج١ 

ٲٹٮٹ٦ٹٮٽبڀ ثربض آة ٸ ٲٹٮٹ٦ٹٮٽبڀ تك٧ڃ٭ زټٷسٺ اثطټب ضا ؾجت ٪طزڂسٺ ثبضټبڀ اٮ٧تطڂ٧ځ ٲخجت ٸ ٲٷٟځ 

حبن٭ زض آٶبٴ ضا ت٣ؿڃٱ ٸٲتطا٦ٱ ٲځ ؾبظز .٢ُطات حبن٭ ثبضټبڀ ٲخجت زض ڂ٥ َطٜ ٸثبضټبڀ ٲٷٟځ 

طٜ  زڂ٫ط اثطټب اٶجبقتٻ ٪كتٻ .تٹزٺ اثطټب ثب ثبضټبڀ اٮ٧تطڂ٧ځ ضا ثٻ ٸرٹز ٲځ آٸضٶس ْٽٹض اثطټب ثب زضَ

زٸ٢ُت ٲٷٟځ ٲخجت ضا پسڂس آٸضزٺ انُلاحبً اٶبٴ ضا پلاضڂعٺ ٲځ  اثطټب ثب ثبضټبڀ اٮ٧تطڂ٧ځ ت٧ٟڃ٥ قسٺ

                                     ؾبظز.

ٲڃساٴ اٮ٧تطڂ٧ځ ضا زض حس ٞبن٭ آٶبٴ ثٻ ٸرٹز ٲځ آٸضز. اٶجبقتٻ اڂزبز زٸ ٢ُت ٲخجت ٸٲٷٟځ قست 

٪كتٵ ټط چٻ ڂكتط ثبضټب قست ٲڃساٴ اٮ٧تطڂ٧ځ ضاثٻ َٹض ٲساٸٰ اٞعاڂف ٲځ زټس . زض نٹضت تزبٸظ 

ٲڃساٴ اظ قست ٲڃساٴ ٲ٣بٸٰ ټٹا ٸ٢بث٭ ٢جٹ٬ اثطټب ٢ٹؼ ٸترٯڃٻ اٮ٧تطڂ٧ځ ثڃٵ زٸ ٢ُت ٲخجت ٸ ٲٷٟځ زض 

 اثط ضٸڀ ٲځ زټس.

ترٯڃٻ                                       : ق٧٭ ٪ڃطڀ آٴ ٻ ڀ.ذهٹنڃبت ترٯڃٻ رٹڀ اٮ٧تطڂ٧ځ ٸَطڂ3-1٣

رٹڀ ٸ ثطٸظ ضٖس ثط٠ زض پځ اٶجبقتٻ ٪كتٵ ثبضټبڀ اٮ٧تطڂ٧ځ زض اثط ٸْٽٹض قست ٲڃساٴ اٮ٧تطڂ٧ځ ثڃٵ 

زض اثط ٸزض ٢ؿٳتځ  اثط ٸاثط ضٸڀ ٲڃسټس .اٶجبقتٻ ٪كتٵ ثبضټبڀ اٮ٧تطڂ٧ځ ثٻ نٹضت اٮ٧تطڂؿڃتٻ ؾب٦ٵ

اظؾُح ظٲڃٵ ٸا٢ٕ زض ٲزبٸضت اثط ثبٖج تزٳٕ ثبضټبڀ ٲربٮٝ ٸزض ٶٷتڃزٻ قست ٲساٴ اٮ٧تطڂ٧ځ ذٹاټٷس 

قس . ټٷ٫بٲځ ٦ٻ ٲ٣ساض قست ٲڃساٴ اظ قست ٲڃساٴ ٲ٣بٸٰ اثط ٸ  ټٹا تزبٸظ ٶٳبڂس ترٯڃٻ رٹڀ ثٻ نٹضت 

بڀ اٮ٧تطڂ٧ځ ٸذُٹٌ اٶت٣ب٬ ٢ٹؼ اٮ٧تط٦ځ ْبټط ٲځ ٪طزز . ثطٸظ ٢ٹؼ ترٯڃٻ ثڃٵ اثط ٸ قج٧ٻ ټ

                                                                 ٞكبض٢ٹڀ ضا تحت تبحڃط ٢طاض ٲځ زټس.

ٲڃساٴ اٮ٧تطڂ٧ځ ٸڂٹٶڃعٺ ٪كتٵ ٲؿڃط ثبضڂ٥ ٸ ٶب  ترٯڃٻ ثڃٵ اثطټب ثب ظٲڃٵ ثٻ زٶجب٬ اٞعاڂف قست
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                                           ٧ځ آٚبظ ٲڃ٫طزز.ٲكرم اظ ټٹا زض ٞبنٯٻ ثڃٵ زٸ ٢ُت  ٲڃساٴ اٮ٧تطڂ

٢ج٭ اظ ثطٸظ ٢ٹؼ انٯځ ٸثط٢طاضڀ رطڂبٴ  ترٯڃٻ ٦بٲ٭ ٢ؿٳتځ اظ ثبضټبڀ اٮ٧تطڂ٧ځ ٢بض ٪طٞتٻ ٸاظ َطڂ١ 

ضاٶسٺ قسٺ ٸ ثب ثطذٹضز ثٻ آٴ  ٲؿط ثبضڂ٥ ڂٹٶڃعٺ ٦ٻ ثٻ ق٧٭ پٯٻ اڀ ٲځ ثبقس ثٻ ؾٳت ٢ُت زڂ٫ط ٲرب٬

                                             ٲڃ٧طٸ حبٶڃٻ ثٻ ٢ٹؼ ٦بٲ٭ تجسڂ٭ ٲځ ٪طزز. 50تب 30 زض  ٞبنٯٻ ظٲبٶځ

   

ٖٯت ٶبٰ ٪صاضڀ ٲؿڃط پٯٻ اڀ اڂٵ اؾت ٦ٻ ڂٹٶڃعاؾڃٹٴ ثٻ ق٧٭ ظڂ٫عا٨ ٲځ ثبقس ٸاظ ڂ٥ ؾطڀ پٯٻ ټبڀ 

 قسٺ اؾت .ٶكبٴ زازٺ  2-1ٲتط ٸ ثٻ ق٧٭ ؾطٶڃعٺ تك٧ڃ٭ قسٺ اؾت . زض ق٧٭  50ثب َٹ٬ حسٸز 

 
 تك٧ڃ٭ ٲٹد نب٣ٖٻ ثط٠ آؾٳبٶځ :  1-2ق٧٭

ثٷبثطاڂٵ ثب ڂٹٶڃعڂبؾڃٹٴ ټٹاڀ ٲٹرٹز ثڃٵ اثط ظٲڃٵ ٦ٻ ثٻ ق٧٭ پٯٻ اڀ ٲځ ثبقس ټٳطاٺ ثب ڂ٧ؿطڀ 

اڂٵ ٢ٹؼ رعئځ ثبٖج ثٹرٹز آٲسٴ رطڂبٴ ترٯڃٻ انٯځ  .٢ٹؾٽبڂځ اؾت ٦ٻ ثٻ ٢ٹؼ رعئځ ٲٹؾٹٰ اؾت

ٲځ قٹز ٦ٻ ٲست ثط٢طاضڀ آٴ ثؿڃبض ٦ٹتبٺ ثٹزٺ ٸ ٲت٣بثلاً زاٲٷٻ  ثڃٵ ثبضټبڀ اٮ٧تطڂ٧ځ ٲربٮٝ ثب ڂ٧سڂ٫ط

 .رطڂبٴ ثؿڃبض ثبلاڂځ ضا زاضا ٲځ ثبقس

 ٶٳبڂف  ٲځ زټٷس  I Lرطڂبٴ ترٯڃٻ رعئځ ثڃٵ زٸ ٢ُت ثٻ رطڂبٴ ذعٶسٺ پڃكطٸ ٲٹؾٹٰ اؾت ٦ٻ ٲٗٹلاً ثب 

ذعٶسٺ ثب ؾطٖت ٞٹ٠ اٮٗبزٺ زض ثب اٞعاڂف قست ٲڃساٴ اٮ٧تطڂ٧ځ تب ٲ٣ساض لاظٰ ٸ ٦بٞځ، رطڂبٴ پڃكطٸ ڂب  .

ٲؿڃط پٯٻ اڀ زض ٞبنٯٻ ثڃٵ زٸ ٲڃساٴ رب ثٻ رب ٸ ثٻ ؾٳت رٯٹ ضاٶسٺ ٲځ قٹز ؾطٖت پڃكطٸڀ اڂٵ رطڂبٴ 

قطٸٔ رطڂبٴ پڃكطٸ اظ ؾٳت ڂ٧ځ اظ زٸ ٢ُت ٸ ڂب اظ ؾٳت  .ثٻ حسٸز نس ٦ڃٯٹ ٲتط ثط حبٶڃٻ ثبٮٙ ٲځ ٪طزز

 ټط زٸ آٶٽب ثٻ َٹض ټٳعٲبٴ نٹضت ٲځ پصڂطز.

ظ َځ ٢ؿٳتځ اظ ٞبنٯٻ ثڃٵ زٸ ٢ُت تٹؾٍ رطڂبٴ ٲكبثٻ اظ َطٜ ٲ٣بث٭ ثب ثبضټبڀ ٲربٮٝ ٲٹؾٹٰ ثٻ پؽ ا

ثط٢طاض ٲڃ٫طزز، ٦ٻ اڂٵ زٸ رطڂبٴ ثب ثبضټبڀ ٲربٮٝ ضاٺ ذٹز ضا ثؿٹڀ ڂ٧سڂ٫ط  ILرطڂبٴ ثط٪كتځ 

 .٪كٹزٺ ٸ ٢ٹؼ ترٯڃٻ اٮ٧تطڂ٧ځ ضا ثڃٵ زٸ ٢ُت ثٹرٹز ٲځ آٸضٶس

ثٗٳ٭ آٲسٺ، رطڂبٴ ثط٪كتځ ٸ ثبضټبڀ آٚبظ٪ط آٴ، رطڂبٴ ٢ٹؼ انٯځ ثط َج١ ٲكبټسات ٸ تزطثڃبت 

ترٯڃٻ ضا ثٹرٹز ٲځ آٸضز ٸ اڂٵ رطڂبٴ ثط٪كتځ اؾت ٦ٻ ٲٷزط ثٻ رط٢ٻ ٲڃ٫طزز ٦ٻ ثٻ انُلاح ثط٠ 

 .قٹز آؾٳبٶځ ٪ٟتٻ ٲځ

ٶ٣ُٻ ترٯڃٻ رطڂبٴ انٯځ ثٻ ٶ٣ُٻ ثط٢طاضڀ رطڂبٴ پڃكطٸ ثؿت٫ځ زاضز ، ڂٗٷځ ا٪ط رطڂبٴ پڃكطٸ اظ ؾٳت 

ظٲڃٵ ٸ اظ ٲبٶٗځ ڂب اضتٟبٖځ آٚبظ قٹز ، ترٯڃٻ انٯځ ثط آٴ ٲبٶٕ نٹضت ذٹاټس ٪طٞت ٦ٻ اڂٵ ثسٮڃ٭ 
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اٶجبقتٻ قسٴ ٞٹ٠ اٮٗبزٺ ثبضټبڀ اٮ٧تطڂ٧ځ زض ٲٹاٶٕ ٸ ٲتطا٦ٱ قسٴ ٲڃساٴ اٮ٧تطڂ٧ځ زض ٲزبٸض آٶبٴ ٲځ 

 .ثبقس

ٲځ ٪طزز ،ٲزسزا ثٟبنٯٻ ثلاٞبنٯٻ پؽ اظ ټط ثبض ٢ٹؼ اظ قست ٲڃساٴ ٦بؾتٻ ٲځ قٹز ٸ ٢ٹؼ ترٯڃٻ ذٟٻ 

ثط٢طاض  چٷس ٲڃٯځ حبٶڃٻ ٢ٹؾځ اظ رطڂبٴ پڃكطٸ زڂ٫ط .ٸا٢ٕ زض ٲؿڃط ٲتٟبٸت اظ ٲؿڃط اٸ٬ زض ٲزبٸض اٴ

ٲڃ٫طزز، چٷڃٵ ترٯڃٻ اڀ ٦ٻ ٲؿڃط ڂٹٶڃعٺ قسٺ ٢جٯځ ضا ٲٹضز اؾتٟبزٺ ٢طاض ٲڃسټس ٸ زض ٶتڃزٻ ثسٸٴ قبذٻ 

                                      .ٲؿڃط ٪ڃطڀ ٲځ ٶبٲٷسٸاٶكٗبة اؾت ٦ٻ ثب رطڂبٴ ظڂبز ټٳطاٺ ٲڃجبقسٸ آٶطا 

                    

ٲڃٷبٲٷس ٦ٻ ٞبنٯٻ ظٲبٶځ تك٧ڃ٭ اڂٵ   storkټط ڂ٥ اظ ٢ٹؾٽبڂځ ٦ٻ ثٻ تطتڃت ٞٹ٠ نٹضت ٲځ ٪ڃطٶس ضا 

                                                                         . ٢ٹؾٽب ثؿڃبض ٦ٹچ٥ ٲځ ثبقس

٦ٻ ثٻ نٹضت ٢ٹؼ ٸاحس ٲتك٧٭ اظ قبذٻ ټبڀ ٲتٗسز ٸ ثهٹضت ټٳعٲبٴ  stork ٲزٳٹٖٻ ٢ٹؾٽبڀ 

 storkڂب نب٣ٖٻ ٲڃٷبٲٷس . ثٷبثطاڂٵ نب٣ٖٻ اظ ڂ٥ ٢ٹؼ ڂب ٢ٹؾٽبڀ ٲتٹاٮځ  Flashٲڃجبقس ضا ضٖس ثط٠ ڂب 

                                                 تك٧ڃ٭ قسٺ اؾت .

ٲٹؾٹٰ اؾت ٦ٻ حسا٦خط زاٲٷٻ ضا زاضا ٲځ ثبقس. اڂٵ ٢ٹؼ زض حسٸز زټٽب تب  First storkؼ ثٻ اٸٮڃٵ ٢ٹ

                                                     نسټب ٲڃ٧طٸ حبٶڃٻ ثٻ َٹ٬ ٲځ اٶزبٲس.

تب  50َج١ آظٲبڂكبت ٦ٻ ثٻ ٖٳ٭ آٲسٺ اؾت ثب تٹرٻ ذهٹنڃبت اثط .رطڂبٴ پڃكطٸ ثب ثبض ٲٷٟځ ثب حسٸز

آٲپط ثبٮٙ ٲڃ٫طزٶس ٸ ٶٹٔ ثبضټب زض  3000تب  1000آٲپط ٸرطڂبٴ پڃكطٸ ثب ثبضټبڀ ٲخجت ثٻ حسٸز 200

                                       رطڂبٴ پڃكطٸ رٽت ٸ ٲ٣ساض ثبضټبڀ ترٯڃٻ انٯځ ضا تٗڃڃٵ ٲڃ٧ٷس .

                                                                  : . ٶٹٔ ٲٹد ترٯڃٻ2 -3

ثبقس  % ترٯڃٻ رٹڀ ثط ذُٹٌ اٶت٣ب٬ اٶطغڀ ٦ٻ زض ٲٷب١َ ٦ٹټؿتبٶځ، زقتٽب،    ثڃكٻ ظاضټب ٲځ90زض حسٸز 

اظ ثبضټبڀ اٮ٧تطڂ٧ځ ٲٷٟځ تك٧ڃ٭ قسٺ ٦ٻ زض پځ ثطٸظ ترٯڃٻ ثٻ نٹضت ٲٹد ٲٷٟځ رطڂبٴ  ترٯڃٻ رٹڀ زض 

                                               ٢ؿٳتٽبڀ ٲرتٯٝ ذُٹٌ اٶت٣ب٬ ْبټط ٲځ ٪طزٶس.

%  تزبٸظ ٶٳځ ٦ٷس. زض 10زض نس ترٯڃٻ ټبڀ رٹڀ ثب ثبضټبڀ اٮ٧تطڂ٧ځ ٲخجت زض ٞه٭ ظٲؿتبٴ اظ ٲ٣ساض

نٹضت اٞعاڂف اظ اڂٵ ٲ٣ساض لاظٰ اؾت قطاڂٍ ترٯڃٻ ثب ثبضټبڀ اٮ٧تطڂ٧ځ ٲخجت ٶڃع زض ټٷ٫بٰ َطح ذُٹٌ 

 اٶت٣ب٬ اٶطغڀ زض ٶٓط ٪طٞتٻ قٹز.

 :                                                    طڂبٶٽبڀ ٲٹرځ ٸ ترٯڃٻ رٹڀ ق٧٭ ر

رطڂبٴ ترٯڃٻ ثٻ نٹضت ٮحٓٻ اڀ زض ٞبنٯٻ ظٲبٶځ ثؿڃبض ٦ٹتبٺ چٷس ٲڃ٧طٸ حبٶڃٻ ٸ٦ٳتط اظ آٴ تب ٲ٣ساض 

٦ڃٯٹ اٞعاڂف ڂبٞتٻ ٸؾپؽ ثٻ نٹضت تسضڂزځ ٦بټف ٲځ ڂبثس ٦ٻ اڂٵ  100تب  10حسا٦خط ذٹز ٲٗبز٬ 

ټٳچٹٴ زقبضغ ذبظٴ قبضغ قسٺ ٲځ ثبقس . ثٻ ټٳڃٵ ٖٯت ٲٷحٷځ  ترٯڃٻ ذبظٴ قبضغ قسٺ ثٻ ٖٷٹاٴ ٲٷحٷځ 

                                                                  ٪طزز. اؾتبٶساضز ٲٹد ضٖس ٸثط٠ تٗڃڃٵ ٲځ
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 impulseبٴ ٲٹرځ ڂب يطثٻ اڀ ثبقس ٦ٻ ٲٷحٷځ رطڂ ٢ؿٳت زٰ ٲٹد اڂٵ ٲٷحٷځ ا٦ؿپٹ ٶبٶؿڃ٭ ثبضاثُٻ ٲځ

 ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾت. 2-3ٲٹؾٹٰ اؾت ٦ٻ زض ق٧٭

 
 ق٧٭ ٲٹد رطڂبٴ يطثٻ :  2-3ق٧٭

          ق٧٭ ٲٷحٷځ رطاٴ ترٯڃٻ رٹڀ ٸ ٲكرهبت آٴ ثب تٹرٻ ثٻ ذهٹنڃبت رٛطاٞڃبڂځ قطاڂٍ آة ٸټٹا تٛڃڃط

 ٲځ ٶٳبڂس ٸ زض نس ثطٸظ ٲ٣بزڂطآٴ ٦بٲلاً اتٟب٢ځ ٲځ ثب قس.

رطڂبٴ ترٯڃٻ قبٲ٭ ٶٹٔ ثبضټبڀ اٮ٧تطڂ٧ځ ٲٹضز ترٯڃٻ )ٲخجت ڂب ٲٷٟځ(تٗساز ٲتٹاٮځ ترٯڃٻ رٹڀ  ٲكرهبت

 ثط حؿت ٦ڃٯٹ آٲپط ٸؾطٖت اٞعاڂف آٴ زض اٸٮڃٵ ٲطحٯٻ پڃكبٶځ ٲٹد ٲځ ثبقس.

ټٳبٶُٹض ٦ٻ زض ثبلا ثٻ آٴ اقبضٺ قس ڂ٧ځ اظ ٲكرهبت انٯځ ٲٹرٽبڀ يطثٻ اڀ ٸ  ٲٹرٽبڀ ترٯڃٻ رٹڀ 

ٽب زض ٞبنٯٻ ظٲبٶځ پڃكبٶځ ٲٹد ٲځ ثبقس .  اڂٵ ؾطٖت اٞعاڂف ثب ٦ڃٯٹ آٲپط ثط ٲڃ٧طٸ ؾطٖت اٞعاڂف آٶ

٦ڃٯٹ  3000تب1000حبٶڃٻ ثڃبٴ ٲځ ٪طزز ٦ٻ ثسڂٵ تطتڃت ؾطٖت اٞعاڂف ٲٹد ٸٮتبغترٯڃٻ رٹڀ ثٻ حسٸز 

ٸٮت ثط ٲڃ٧طٸ حبٶڃٻ ثبٮٙ ٲځ ٪طزز ٦ٻ ټط ٢سض ؾطٖت اٞعاڂف ٲٹد ٦ٳتط ثبقس ترٯڃٻ آٴ تٹؾٍ ثط٫٢ڃط 

بڀ ٞكبض ٢ٹڀ ثب اَٳڃٷبٴ ثڃكتطڀ ضٸڀ زازٺ ٸ احتٳب٬ ثطٸظ ٢ٹؼ زض اڂعٸلاؾڃٹٴ تزٽڃعات تحت تبحًڃط ټ

 ٲٹد ٦بټف ٲځ ڂبثس.

 ٲكربت ٲٹد ترٯڃٻ رٹڀ ثطاؾبؼ ٸؾٗت اثط ثٹرٹز آٸضٶسٺ اڂٵ ٲٹد آٲسٺ اؾت . 1-2زضرسٸ٬ 
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  1-3رسٸ٬

 

 

 

 

 

 

 
 

           :  ذُبټبڀ ٶبقځ اظ ثطٸظ ترٯڃٻ رٹڀ زض ؾڃتٱ ټبڀ ٢سضت.  3 -3

تٹرٻ ثب ثطٸظ ترٯڃٻ رٹڀ ثط ذُٹٌ اٶت٣ب٬ اٶطغڀ، ٲٹد رطڂبٴ ترٯڃٻ رٹڀ زض ذُٹٌ ْبټط ٲڃ٫طزز ٦ٻ ثب 

ثٻ ٲ٣بٸٲت اټٳځ ٲؿڃط ترٯڃٻ اڂٵ ٲٹد رطڂبٴ تجسڂ٭ ثٻ ٸٮتبغ ٲٹرځ قسٺ ٸ ثبٖج ق٧ؿت اٮ٧تطڂ٧ځ زض 

 قٹز .زض ٸا٢ٕ ثطذٹضز ٲٹد يطثٻ ثب ذٍ ٲٹرت اڂزبز ٲٹد ؾڃبضڀ زض ذٍ ٲځ ٲ٣طٺ ټب ٸ اڂعٸلاتٹضټب ٲځ

               قٹز.

رطڂبٴ نب٣ٖٻ اؾت . حس ٲتٹؾٍ رطڂبٴ قست اٞعاڂف ٸٮتبغ ؾڃبض زض ٲجسا ٲؿت٣ڃٳبً ٲتٷبؾت ثب تٷسڀ 

٦ڃٯٹ آٲپط ثط ٲڃ٧طٸ حبٶڃٻ اؾت. زاٲٷٻ ٲٹد ٸٮتبغ ضا ٲځ تٹاٴ ثٻ ؾبز٪ځ ثب يطة  40تب 30ٲٹرځ ثڃٵ 

 رطڂبٴ ٲٹرځ زض اٲپساٶؽ ٲٹرځ ذٍ ثسؾت آٸضز .

 5000 3000 2000 100 800 500 200 100 )ٲتط(Dٸؾٗت اثط

ٞط٦بٶؽ ٶٹؾبٶبت رطڂبٴ 

            MHZترٯڃٻ 

460 230 92 58 46 23 15.2 9.2 

 

ظٲبٴ پڃكبتځ ٲٹد)ٲڃ٧طٸ 

 τ/4حبٶڃٻ ( 

55. 1.1 2.8 4.4 5.5 11 16.5 27.5 

زاٲٷٻ 

رطڂبٴ 

ترٯڃٻ 

 ٲٹرځ 

)٦ڃٯٹ 

 آٲپط(

قست 

ٲڃساٴ 

 اٮ٧تطڂ٧ځ

Kv/m)) 

50 10 20 50 80 100 200 300 0 

100 20 20 100 160 200 400 600 1000 

200 40 80 200 320 400 800 1200 2000 

300 60 120 300 480 600 1200 1800 3000 
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ترٯڃٻ رٹڀ ٲؿت٣ڃٱ ثط ذُٹٌ اٶت٣ب٬ اٶطغڀ، ترٯڃٻ ثط ؾڃٳٽبڀ ٞبظ ، ؾڃٳٽبڀ ظٲڃٵ ٸ ثطرٽب ضا قبٲ٭ 

٫طزز. ټٳعٲبٴ ثب ترٯڃٻ ثبضټب اظ اثط، اٶتكبض ٸ پرف آٶٽب زض َٹ٬ ؾڃٳٽبڀ ٞبظ ٸؾڃٳٽبڀ ظٲڃٵ ثٻ زٸ ٲڃ

ٲتط ثط  300ؾٹڀ ٲح٭ ترٯڃٻ آٚبظ ٲځ ٪طزز ٦ٻ ؾطٖت اٶتكبض آٴ ٲٗبز٬ ثب ؾطٖت اٶتكبض ٶٹض ڂٗٷځ 

 ڂطڀ ذٹاټس قس.ٲځ ثبقس . ا٪ط اڂٵ ٲٹد زٕٞ ٶ٫طزز زض َٹ٬ ذٍ ثبٖج ذطاثڃٽبڀ رجطاٴ ٶبپص  ٲڃ٧طٸ حبٶڃٻ

             ٦ٹتبٺ زض قج٧ٻ  ثب تٹرٻ ثٻ تزطثڃبت ثسؾت آٲسٺ ترٯڃٻ رٹڀ ثط ذُٹٌ ټٹاڂځ ثبٖج اڂزبز اٶٹأ اتهب٬

 قٹز: ٲځ ٪طزز ٦ٻ زض ظڂط ثٻ آٶٽب اقبضٺ ٲځ

ا٪ط ترٯڃٻ رٹڀ ثط ټط ٶ٣ُٻ ٸ ټط ٢ؿٳت اظ ذُٹٌ اٶت٣ب٬ اٶطغڀ اٖٱ اظ ؾڃٳٽبڀ ٞبظ ٸ ظٲڃٵ ٸ ثسٶٻ  -اٮٝ

قٹز ٦ٻ ايبٞٻ ٸٮتبغ ثٻ نٹضت ٢ٹؼ زض ٞٹان٭ اڂعٸلاؾڃٹٴ ذُٹٌ ْبټط ٪طزز  ضٸڀ زټس ثبٖج ٲځثطرٽب 

% اظ اتهبٮڃٽب ٶبقځ اظ ٦95ٻ اڂٵ ٢ٹؼ ثلاٞبنٯٻ ثٻ اتهبٮځ ثڃٵ ٞبظټب ٸ ڂب ٞبظ ثب ظٲڃٵ تجسڂ٭ ٲڃ٫طزز. حسٸز 

                                           ترٯڃٻ رٹڀ ثط ذُٹٌ اٶت٣ب٬ اظ ٶٹٔ اتهبٮځ ٞبظ ثب ظٲڃٵ اؾت.

 .٪طزز ا٪ط ترٯڃٻ رٹڀ ثط ذُٹٌ تٹظڂٕ نٹضت پصڂطز ٲٷزط ثٻ اتهب٬ ٦ٹتبٺ ؾٻ ٞبظ ثٻ ظٲڃٵ ٲځ -ة

                                       : .ٸٮتبغ يطثٻ اؾتبٶساضز ثطاڀ ترٯڃٻ رٹڀ )نب٣ٖٻ(3-4

ق٧٭ ٸٮتبغڀ ڂ٥ رٽتٻ ٦ٻ قڃت اٞعاڂف اٲطٸظٺ اؾتبٶساضزټبڀ ثڃٵ اٮٳٯٯځ ٲرتٯٝ، ٸٮتبغټبڀ يطثٻ ضا ثٻ 

٦ٻ اٲطٸظٺ ثُٹض ٪ؿتطزٺ اڀ   IECاٴ تٷستط اظ قڃت ٦بټف آٴ اؾت تٗطڂٝ ٲځ ٦ٷٷس. زض تٹنڃٻ ټبڀ

تٹؾٍ ٦ٳڃتٻ ټبڀ ٲٯځ پصڂطٞتٻ قسٺ اؾت ، ثڃٵ يطثبت نب٣ٖٻ ٸ ٦ٯڃس ظٶځ تٳبڂع ٪صاقتٻ قسٺ اؾت . 

ٺ ٲڃ٧طٸ حبٶڃٻ ثُٹض ٦ٯځ ثٗٷٹاٴ يطثبت نب٣ٖٻ زض ٸٮتبغټبڀ يطثٻ ثب زٸضٺ پڃكبٶځ ٲتٛڃط ، اظ ڂ٥ تب چٷس ز

                                                  ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾت . 2-3ٶٓط ٪طٞتٻ اٶس ٦ٻ زض ق٧٭ 

                                                       س:ٲٷحٷځ ٲٹد زاضاڀ زٸ ظٲبٴ پڃكبٶځ ٸ زٰ ٲٹد ٲځ ثبق 

  T1ٴ پڃكبٶځ ٲٹد;  ظٲب    

T2;       ظٲبٴ زٰ ٲٹد                                                                                                                                             

تب ظٲبٶڃ٧ٻ ٲ٣ساض  ٲڃ٧طٸحبٶڃٻ ظٲبٴ زٰ ٲٹد اظ ٮحٓٻ نٟط ظٲبٴ 2/1زضا٦خط اؾتبٶساضزټب ظٲبٴ پڃكبٶځ ٲٹد 

                                            زاٲٷٻ آٴ زض زٰ ٲٹد ٲځ ضؾس اَلا٠ ٲځ قٹز. ٪50ٲٹد ثٻ 

ٲزبظ ٲځ زاٶٷس. چٷڃٵ ٸٮتبغټبڀ يطثٻ ضا  T2% ضا ثطاڀ 20ٸ  T1% ضا ثطاڀ 30طاٶؽ تب تٯټٳچٷڃٵ 

 ثهٹضت ٲٹد ٶكبٴ ٲځ زټٷس.

قٹز.  ٲڃ٧طٸ حبٶڃٻ اٲطٸظٺ ثٗٷٹاٴ ٸٮتبغ يطثٻ نب٣ٖٻ اؾتبٶساضز تٗطڂٝ ٲځ 1.2/50ثط اڂٵ اؾبؼ ٲٹد 

                                                                                         ذلانٻ ٲځ تٹاٴ ثڃبٴ ٦طز ٦ٻ:  ثُٹض

               

 (3-1 ) 

                                              :. ق٧٭ ٲٹد ٸٮتبغ ٸرطڂبٴ ٲٹرځ  5 -3

ٸٮتبغټبڀ ٲٹرځ ثسؾت آٲسٺ اظ ترٯڃٻ رٹڀ ثب تٹرٻ ثٻ رطڂبٴ ٲٹرځ ترٯڃٻ ٸاٲپساٶؽ ٲٹرځ ٲؿڃط 
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ثطآٸضز ٲځ قٹٶس. ثب اؾتٟبزٺ اظ زٸ ٦ٳڃت ثبلا ٲكرهبت ٸٮتبغټبڀ ٲٹرځ ترٯڃٻ رٹڀ قبٲ٭ زاٲٷٻ ٸ قڃت 

ؼ ثبقس، ٲځ قٹٶس. زض نٹضتڃ٧ٻ زٸ ٲكرهٻ ٸٮتبغټبڀ ٲٹرځ قبٲ٭ زاٲٷٻ ٸقڃت زض زؾتط         تٗڃڃٵ 

حبٶڃٻ ٲبزٺ اڂعٸٮٻ ضؾٱ قسٺ ٸ ثطٸظ ڂب ٖسٰ ثطٸظ  -زض نٟحٻ ٲرتهبت ٸٮت  3-2ٸٮتبغ ٲٹرځ َج١ ق٧٭ 

                                                            ٢ٹؼ زض ٲبزٺ اڂعٸٮٻ ثطآٸضز ٲځ قٹز. 

 

 

                

 

                                                                             ق٧٭ ٲٹد رطڂبٴ ٸ ٸٮتبغ ٲٹرځ :  3-3ق٧٭ 

زٸ ٲكرهٻ ٸٮتبغټبڀ ٲٹرځ قبٲ٭ قڃت ٸزاٲٷٻ ثب تٹرٻ ثٻ                                                

                                                      ٲځ قٹٶس            ٲكرهبت رطڂبٴ ٲٹرځ اظ ضٸاثٍ ظڂط ثطآٸضز

        : 
(3-2) 

(3-3) 

 

Ze اٲپساٶؽ ٲؿڃط اٶتكبض رطڂبٴ ٲٹرځ قبٲ٭ اثط تب ٶ٣ُٻ ثطذٹضز ٸ ٲؿڃط ثطذٹضز تب ٶ٣ُٻ ترٯڃٻ ثٻ  ;

 ظٲڃٵ

Imax ٸdi/dt  ٕثٻ تطتڃت زاٲٷٻ ٸقڃت رطڂبٴ ٲٹرځ ٲڃجبقٷس ٦ٻ ٦بٲلاً زٸ ٦ٳڃت اتٟب٢ځ ثٹزٺ ٸ تبث :

قطاڂٍ رٹڀ ٲځ ثبقٷس ٦ٻ ثب ٲٷحٷځ احتٳب٬ ذٹز ٲكرم قسٺ ٸ اظ َطٜ ازاضٺ ټٹا قٷبؾځ ثطاڀ ٲٷب١َ 

                                                                      ٲرتٯٝ ضؾٱ ٸاضائٻ ٲځ قٹٶس.

  ثٻ نٹضت ٮ٫بضڂتٳځ ÍMٸ قڃت رطڂبٶٽبڀ ٲٹرځ  I Mٲٷحٷځ احتٳب٬ زٸ ٲكرهٻ زاٲٷٻ ٸٮتبغټبڀ ٲٹرځ  

                                                               آٲسٺ اؾت. 4-3زض ق٧٭ 

 

 

eZIU  maxmax
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dt
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                                           ٲٷحٷځ احتٳب٬ زاٲٷٻ ٸ قڃت رطڂبٴ ٲٹرځ :  4-3ق٧٭ 

 ٖلاٸٺ ثط زٸ ٲكرهٻ زاٲٷٻ ٸ قڃت، زٸ ٲكرهٻ زڂ٫ط ثٗٷٹاٴ ظٲبٴ پڃكبٶځ ٸ زٰ ٲٹد تٗطڂٝ قسٺ اٶس ٦ٻ

 آٸضزٺ قسٺ اؾت. 5-2ٲٷحٷځ احتٳب٬ ظٲبٴ پڃكبٶځ ٲٹد ٸ ظٲبٴ زٰ ٲٹد زض ق٧٭

 

 

 ٲٷحٷځ احتٳب٬ ظٲبٴ پڃكبٶځ ٸ زٰ ٲٹد : 5-3ق٧٭        

                                                    : . ثطآٸضز زاٲٷٻ ٸٮتبغ ٲٹرځ3-6

 300ٲٗبز٬ ثبضټبڀ اٮ٧تطڂ٧ځ ترٯڃٻ قسٺ ثط ذٍ، ثلاٞبنٯٻ پؽ اظ ترٯڃٻ ثب ؾطٖت ٶعزڂ٥ ثٻ ؾطٖت ٶٹض 

ٲتطثط ٲڃ٧طٸ حبٶڃٻ اظ زٸ َطٜ ٲح٭ ترٯڃٻ زض َٹت ټبزڀ ٲٷتكط ٲځ ٪طزٶس  رطڂبٴ ٲٹرځ ترٯڃٻ ثب تٹرٻ 

                                        ثٻ اٲپساٶؽ ٲؿڃط اٶتكبض ٲٹد، ٸٮتبغ ٲٹرځ ضا پسڂس ٲځ آٸضٶس.

٬ ؾطٖت ٶٹض ٲځ ثبقس . زض ٲٹد ٦بٲ٭ ٸ ؾطٖت آٴ ٲٗبز 2/1ٜ   زاٲٷٻ ٲٹد ٲٷتكط قسٺ زض ټط َط

ثبقس ٦ٻ  ٲځ 2-6نٹضت ٞطٸز نب٣ٖٻ ثطضٸڀ ؾڃٱ ٞبظ ٲساض ٲٗبز٬ اٲپساٶؿځ زض آٴ ٶ٣ُٻ ثهٹضت ق٧٭ 

 زض آٴ :
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Zm اٲپساٶؽ ٲٹرځ ٦بٶب٬ ترٯڃٻ رٹڀ :                                                       

Zphٍاٲپساٶؽ ٲٹرځ ټبزڀ ذ :                                                              

               

(3-4) 
 

 
                                                                                              :ٲساض ٲٗبز٬ اٲپساٶؿځ 6-٧3٭ق   

 اؾت.آٲسٺ  2-2اٲپساٶؽ ٲٹرځ ذُٹٌ ټٹاڂځ ثطاڀ ؾُح ٸٮتبغټبڀ ٲرتٯٝ زض رسٸ٬     
 

 

 

                                       2-3رسٸ٬   

 Un[Kv]           

   
Z0[Ώ] 

145 450 

345-145 400 

525-345 350 

765 300 

 

ثب ثب ٶس٬ ٦طزٴ ذُٹٌ زض ٸٮتبغټبڀ ثبلا ٸ زض ٶتڃزٻ ٦بټف  2-5ثب تٹرٻ ثٻ ضاثُٻ اٲپساٶؽ ٲٹرځ 

 آڂس .اٶسٸ٦تبٶؽ ذٍ، اٲپساٶؽ ٲٹرځ ذٍ پبڂڃٵ ٲځ 

 

 
 

 (3-5)  

 تبحًڃطڀ زض ٲحبؾجبت ٶساضز ثٯ٧ٻ اٲپساٶؽ ٲٹرځ ذٍ ضا زضٶٓط  Rزض ٞط٦بٶؿٽبڀ ثبلا ٲ٣بٸٲت 

                                                        ٲځ ٪ڃطڂٱ.
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                                                         : اؾتٟبزٺ اظ ؾڃٱ ٪بضز . 3-7

زض نٹضت اؾتٟبزٺ اظ ؾڃٱ ٪بضز ٲٹد نب٣ٖٻ ثطضٸڀ ؾڃٱ ٪بضز ٞطٸز ٲځ آڂس ٸ ثسٮڃ٭ اڂٷ٧ٻ اٲپساٶؽ 

زض اڂٵ حبٮت ٦ٳتط اظ ؾڃٱ ٞبظ ٲځ ثبقس، ٸٮتبغ ضٸڀ ٶٹ٤ ثطد ٶڃع ٦ٳتط اؾت زض اڂٵ حبٮت             ٲٹرځ

                                                      ٲځ ثبقس ٦ٻ زض آٴ: 7-3ٶؿځ ثٻ نٹضت ق٧٭ٲساض ٲٗبز٬ اٲپسا

               

Zm اٲپساٶؽ ٲٹرځ ٦بٶب٬ ترٯڃٻ:                                                            

Zgاٲپساٶؽ ٲٹرځ ؾڃٱ ٪بضز:                                                               

Zbاٲپساٶؽ ٲٹرځ ثطد:                                                                    

Zfاٲپساٶؽ ٲٹرځ ٞٹٶساؾڃٹٴ ثطد :                                                            

  
                            :ٲساض ٲٗبز٬ اٲپساٶؿځ 7-3ق٧٭

 

 (3-6) 

                                              ٲځ ثبقس. 200Ωاٲپساٶؽ ٲٹرځ ٦بٶب٬ ترٯڃٻ حسٸز 

                          .اٲپساٶؽ ٲٹرځ ؾڃٱ ٪بضز ثطاثط ثب اٲپساٶؽ ٲٹرځ ؾڃٱ ٞبظ ٲځ ثبقس

        ٸ رطڂبٴ ٲٹرځ  10Ωٸ اٲپساٶؽ ٞٹٶساؾڃٹٴ  10Ωثٻ ٖٷٹاٴ ٲخب٬ ثطاڀ ڂ٥ ثطد ثب اٲپساٶؽ ٲٹرځ 

 ٲ٣ساض ٸٮتبغ ٲٹرځ ثٻ ق٧٭ ظڂط تٗڃڃٵ ٲځ قٹز.      

 

 

                                                        :                                 . ترٯڃٻ ٲٹد نب٣ٖٻ ثط ضٸڀ ذُٹٌ تٹظڂٕ 8 -3

ثٗٯت ٞبنٯٻ ٦ٱ ؾڃٳٽب زض قج٧ٻ تٹظڂٕ زض نٹضت ثطٸظ نب٣ٖٻ، ترٯڃٻ ثط ضٸڀ ؾٻ ٞبظ اٶزبٰ ٲځ پصڂطز. 

                                       ثبقس. ٲځ 8-3ٲساض ٲٗبز٬ اٲپساٶؿځ ذُٹٌ تٹظڂٕ ٲُبث١ ق٧٭ 

ڀ ثتٹٶځ زض حسٸز اټٱ ٲځ ثبقس ٸ ثطاڀ پبڂٻ ټب 300-200ثطاڀ پبڂٻ ټبڀ چٹثځ اٲپساٶؽ ٲٹرځ زض حسٸز 

                                                             اټٱ ٲځ ثبقس. 10-20
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                                              ٲساض ٲٗبز٬ اٲپساٶؿځ ذُٹٌ تٹظڂٕ :  8-3ق٧٭  

 :                                                   اٶٹأ ايبٞٻ ٸٮتبغټبڀ ٲٹرځ  .9 -3

                                   ايبٞٻ ٸٮتبغټبڀ ٲٹرځ ثٻ ؾٻ زؾتٻ ت٣ؿڃٱ ثٷسڀ ٲځ قٹٶس 

                                                            ايبٞٻ ٸٮتبغ ٲٹرځ ثٯٷس -اٮٝ 

                                                                    ايبٞٻ ٲٹرځ ٦ٹتبٺ –ة 

                                                                 ايبٞٻ ٸٮتبغ ٲٹرځ ثطڂسٺ-د 

                                                        : . ايبٞٻ ٸٮتبغ ٲٹرځ ثٯٷس3-9-1

س ڂب ٦بٲ٭ حبن٭ اظ ترٯڃٻ ٲؿت٣ڃٱ ثط ضؾبٶبټبڀ ٞبظ ٲځ ثبقٷس ٦ٻ ثسٸٴ ثطٸظ ايبٞٻ ٸٮتبغټبڀ ٲٹرځ ثٯٷ

٢ٹؼ زض ٞٹان٭ اڂعٸلاؾڃٹٴ ذٍ زض َٹ٬ ضؾبٶبټبڀ ٞبظ ٲٷتكط قسٺ ٸ ٸاضز اڂؿت٫بٺ ٲځ قٹٶس. ثٗٯت ٖسٰ 

ثطٸظ ٢ٹؼ زض ٞٹان٭ اڂعٸلاؾڃٹٴ ذٍ، زاٲٷٻ ٸٮتبغ ٲٹرځ ٦بٲ٭ ټٳٹاضٺ ٦ٳتط اظ ٸٮتبغ ثطٸظ ٢ٹؼ 

 )ثُٹض ٲٗٳٹ٬ اضتٟبٔ ظٶزڃط ٲ٣طٺ( ٲځ ثبقس رطڂبٴ ٲٹرځ ٦بٲ٭ اظ ترٯڃٻ ثطاثط             ٍ اڂعٸلاؾڃٹٴ ذ

٪ٹٶٻ  ٲڃ٧طٸحبٶڃٻ ٲځ ثبقس. ټٳبٴ  1.2/50ٸ ق٧٭ اؾتبٶساضز آٴ ثهٹضت               ضؾبٶبڀ ٞبظ حبن٭ ٪كتٻ

                   . ٕ اؾت٦ٻ اقبضٺ قس زاٲٷٻ ٸٮتبغ ٲٹرځ ٦بٲ٭ ثڃٵ نٟط تب ٸٮتبغ ثطٸظ ٢ٹؼ ظٶزڃط ٲ٣طٺ ٸا٢

                        

 (3-7)                                                                                                         U= 0 -600Hi                

                             . ثبقس ثط حؿت ٦ڃٯٹٸٮت ٲځ U  اضتٟبٔ ظٶزڃط ٲ٣طٺ ثط حؿت ٲتط ٸ ٦Hiٻ زض آٴ 

 قست ٲڃساٴ ٢بث٭ ٢جٹ٬ ڂب قست ٲڃساٴ ثطٸظ ٢ٹؼ ټٹا زض ٢جب٬ ٸٮتبغټبڀ ٲٹرځ ٲځ 600يطڂت             

                                            ثطاثط ثب  50hzثبقس، اڂٵ ٲ٣ساض ثطاڀ ايبٞٻ ٸٮتبغټبڀ ٞط٦بٶؽ  

 (3-8)                                                                                                             

                           ثبقس. ٞبنٯٻ ثڃٵ قبذ٧ٽبڀ ٪بٶتطڀ ٲځ Hiٲٗڃبض ثطاڀ اٶساظٺ 

                                                 : . ايبٞٻ ٸٮتبغټبڀ ٲٹرځ ٦ٹتبٺ 3-9-2

- ٦ٻ ترٯڃٻ ثط ثسٶٻ ثطد ٸ ڂب ؾڃٱ ظٲڃٵ ضٸڀ زازٺ، ثلاٞبنٯٻ ٢ٹؼ زض ٞبنٯٻ اڂعٸلاؾڃٹٴ  ثطد  ټٷ٫بٲځ 

HikvE f 50050 
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                                                 ضؾبٶبڀ ٞبظ ضا ؾجت ٲځ ٪طزز. -ضؾبٶبڀ ٞبظ ڂب ؾڃٱ ظٲڃٵ

اٶت٣ب٬ ثبضټبڀ اٮ٧تطڂ٧ځ اظ ثطد ثٻ ضؾبٶبڀ ٞبظ ٸٮتبغ ٲٹرځ ٦ٹتبٺ ضا زض ضؾبٶبڀ ٞبظ پسڂساض ٲڃؿبظز. ثٻ 

ٖجبضت زڂ٫ط زض َځ ترٯڃٻ رٹڀ ثط ثسٶٻ ثطد ڂب ؾڃٱ ظٲڃٵ ټٷ٫بٲڃ٧ٻ زاٲٷٻ ٸ قڃت ٸٮتبغ ٲٹرځ ٲ٣ساض 

ؾبٶبڀ ٞبظ ڂب ؾڃٱ ظٲڃٵ ضؾبٶبڀ ٞبظ ضا ؾجت ض -٦بٞځ ضا زاضا ٪كتٻ ، ٢ٹؼ زض ٞبنٯٻ اڂعٸلاؾڃٹٴ ثطد 

ٲڃكٹز ٸ ٲٹرجبت اٶت٣ب٬ ٶب٪ٽبٶځ ثبضټبڀ اٮ٧تطڂ٧ځ ضا اظ ثطد ثٻ ضؾبٶبڀ ٞبظ ٞطاټٱ ؾبذتٻ، ٸٮتبغ زض 

                                                                ضؾبٶبڀ ٞبظ ثب قڃت ٢بث٭ ٲلاحٓٻ اٞعاڂف ٲځ ڂبثس.

ٯٻ اڂعٸلاؾڃٹٴ ٸ زض َٹ٬ ظٶزڃط ٲ٣طٺ ثٻ ٞبنٯٻ چٷس زټٱ ٲڃ٧طٸ حبٶڃٻ پؽ اظ ترٯڃٻ ثطٸظ ٢ٹؼ زض ٞبن

رٹڀ اظ اثط ثٻ ثطد ضٸڀ زازٺ ٸ ثٻ ٖٷٹاٴ ٢ٹؼ ڂب ترٯڃٻ زٸٰ ٲحؿٹة قسٺ ٸ ٸٮتبغ ٲٹرځ ثب قڃت ٶعزڂ٥ 

                                                      زضرٻ ضا ثط ضٸڀ ضؾبٶبڀ ٞبظ ْبټط ٲځ ؾبظز . 90ثٻ 

ٲٹؾٹٰ ٲځ ثبقس ٦ٻ ثٻ َٹض  over Back-Flashثطٸظ پسڂسٺ ثٻ قطح ثبلا ثٻ ٖٷٹاٴ ٢ٹؼ ثط٪كتځ ڂب 

                                .اڂٵ ٲٹد ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾت9-3ٶكبٴ زازٺ ٲځ قٹز . زض ق٧٭  BFOذلانٻ 

               
                                                 ٸٮتبغ ٲٹرځ ٦ٹتبٺ :  9-3ق٧٭  

ٲڃ٧طٸحبٶڃٻ ټؿتٷس ٦ٻ ثٻ ٲٹد                  ٲٹؾٹٰ ٲځ ثبقٷس .  6ٸ  1ظٲبٴ پڃكبٶځ ٸ ظٲبٴ زٰ ٲٹد ثٻ تطتڃت 

% ثطٸظ ٢ٹؼ ظٶزڃط ٲ٣طٺ زض ٢جب٬ ٸٮتبغ ٲٹرځ ٦بٲ٭ ٬50 ٸٮتبغ حس پبڂڃٷځ زاٲٷٻ ٸٮتبغ ٲٹرځ ٦ٹتبٺ ٲٗبز

ٲخجت زض ٶٓط ٪طٞتٻ ٲځ قٹز. حس ثبلاڀ زاٲٷٻ ٸٮتبغ ٲٹرځ ٦ٹتبٺ )ٸٮتبغ حبن٭ اظ ٢ٹؼ ثط٪كتځ( ٲٗبز٬ 

ٲڃ٧طٸحبٶڃٻ ٲځ ثبقس . ٸٮتبغ ثطٸظ ٢ٹؼ 6/1ٸٮتبغ ثطٸظ ٢ٹؼ ظٶزڃط ٲ٣طٺ زض ٢جب٬ ٸٮتبغ ٲٹرځ ثب ٲكرهٻ 

        ٲځ ثبقس . Uri2 /1ٲڃ٧طٸ حبٶڃٻ ٲٗبز٬ 6/1ب٬ ٸٮتبغټبڀ ٲٹرځ ٦ٹتبٺ ظٶزڃط ٲ٣طٺ زض ٢ج

           ثُٹض ٦ٯځ ثطٸظ ٢ٹؼ  ثط٪كتځ اظ زٸ رٽت قطاڂٍ ثٽطٺ ثطزاضڀ ذٍ  ٸ ٦بضقج٧ٻ ضا ٲرت٭ ٲڃ٧ٷس.

       

ا اظ ثطٸظ ٢ٹؼ زض َٹ٬ ظٶزڃط ٲ٣طٺ ثلاٞبنٯٻ ثٻ اتهبٮځ ٞبظ ثٻ ظٲڃٵ تجسڂ٭ ٪طزڂسٺ، رطڂبٴ اتهبٮځ ض 

 ؾڃٳٽبڀ ٞبظ ثٻ ثسٶٻ ثطرٽب ثط٢طاض ٲځ ؾبظز . ثطٸظ اتهبٮځ ؾجت ٢ُٕ ٦ٯڃس ٸ ثٽطٺ ثطزاضڀ ذٍ ٲځ ٪طزز.

   ثب ثطٸظ ٢ٹؼ ثط٪كتځ ٢ؿٳتځ اظ رطڂبٴ ترٯڃٻ ٲٹرځ ثٻ ؾڃٱ ټبڀ ٞبظ ٲٷت٣٭ ٪كتٻ، زض َٹ٬ ذٍ ٲٷتكط 

ٲځ ٪طزز. رطڂبٴ ٲٹرځ حبن٭ اظ ٢ٹؼ ثط٪كتځ ٲكبثٻ رطڂبٴ حبن٭ اظ ترٯڃٻ رٹڀ ٲؿت٣ڃٱ ثط ټبزڂٽبڀ 

٦ڃٯٹ ٸٮت ثط ٲڃ٧طٸ حبٶڃٻ ٲځ ثبقس. اڂٵ رطڂبٴ  ثب  100kvٲځ ثبقس . ؾطٖت اٞعاڂف آٴ ثٻ حسٸز    ٞبظ

ٲح٭ ثطٸظ ٢ٹؼ زض تٹرٻ ثٻ اٲپساٶؽ ٲٹرځ ؾڃٳٽبڀ ٞبظ، ٸٮتبغ ٲٹرځ ترٯڃٻ رٹڀ ضا پسڂس ٲځ آٸضز  ٸ اظ 
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                                                                        ٲځ قٹز . زٸ رٽت ٲٷتكط

زض اٶتٽبڀ ذُٹٌ ثٻ ٲح٭ ثطٸظ ٢ٹؼ ثط٪كتځ ٸ ٞبنٯٻ آٴ تب  BFOزاٲٷٻ ٸ ؾطٖت اٞعاڂف ٲٹرٽبڀ 

                                                              اٶتٽبڀ ذٍ ڂب ٲح٭ اڂؿت٫بٺ ثؿت٫ځ زاضز.

٦ڃٯٹٲتط اظ اٶتٽبڀ ذٍ ثط ؾڃٱ ټبڀ ظٲڃٵ ڂب ثسٶٻ  2-3چٷبٶچٻ ترٯڃٻ زض ٲزبٸض اڂؿت٫بټٽب ٸ زض ٞبنٯٻ 

ثطرٽب ضٸڀ زټس، ثطٸظ ٢ٹؼ ثط٪كتځ ٸٮتبغ ٲٹرځ ثب قڃت ثبلا ضا ثٻ ټبزڂٽبڀ ٞبظ ٲٷت٣٭ ٲڃؿبظز. اڂٵ ٲٹد 

اٶتٽبڀ ذٍ ثٻ َٹض ٦بٲ٭ ٲؿتٽٯ٥ ٶكسٺ ٸ زض ٲح٭ اڂؿت٫بٺ قڃت ثٻ ٖٯت ٞبنٯٻ ٶبچڃع تب اڂؿت٫بټٽبڀ زٸ 

٦ڃٯٹ ٸٮت ثط ٲڃ٧طٸ حبٶڃٻ ضا زاضا ٪طزڂسٺ، ثط٫٢ڃطټبڀ ٸا٢ٕ زض ٲح٭  1000تب  ٢500بث٭ ٲلاحٓٻ ٲٗبز٬  

                                                  اڂؿت٫بټٽب ٲٳ٧ٵ اؾت ٢بزض ثٻ ترٯڃٻ اڂٵ ٲٹرٽب ٶ٫طزٶس.

ثٻ ٲطاتت ٞٹ٠ ثب اٶزبٰ پڃف ثڃٷځ ټبڀ ٲرهٹل اظ رٳٯٻ ٶهت ذبظٶٽبڀ ثط٫٢ڃط ٸ ٦ٱ ٦طزٴ ثب تٹرٻ 

ٲځ آڂس. ثب  قڃت اڂٵ ٶٹٔ ٲٹد تٹؾٍ اڂٵ ذبظٴ اظ آؾڃت ضؾبٶسٴ ثٻ ٖبڂ١ تزٽڃعات رٯٹ٪ڃطڀ ثٻ ٖٳ٭

زٸض قسٴ ٶ٣ُٻ ثط ذٹضز ترٯڃٻ رٹڀ ثط ضٸڀ ؾڃٱ ظٲڃٵ اظ ثطد ، احتٳب٬ ثطٸظ ٢ٹؼ ثط٪كتځ زض ٲح٭ 

ٲ٣طٺ ٦بټف ٲځ ڂبثس، ٲت٣بثلاً احتٳب٬ ثطٸظ ٢ٹؼ زض ٞبنٯٻ ټٹاڂځ ثڃٵ ؾڃٱ ظٲڃٵ ٸؾڃٱ ٞبظ ٞعٸٶځ  ظٶزڃط

 ٲځ ڂبثس .

                                                                       :  . قطاڂٍ ثطٸظ ٢ٹؼ ثط٪كتځ3-10

زض  10-3ق٧٭ V1رځ ثط َج١ ٲٷحٷځ  ثب ترٯڃٻ رٹڀ ثط ضٸڀ ؾڃٳٽبڀ ظٲڃٵ ڂب ثسٶٻ ثطرٽب ، ٸٮتبغ ٲٹ 

ثطد ْبټط ٲځ ٪طزز. ثب تٹرٻ ثٻ اضتجبٌ ذبظٶځ ٸ اٮ٣بڂځ ټبزڂٽبڀ ٞبظ ثب ثسٶٻ ثطد ڂب ؾڃٱ ظٲڃٵ،  Tٶ٣ُٻ 

ٸٮتبغ ٲٹرځ ٲكبثٻ ثب زاٲٷٻ ٲحسٸزتط ثُٹض ټٳعٲبٴ زض ؾڃٳٽبڀ ٞبظ اٮ٣بء ٲځ ٪طزز، ٸٮتبغ اٮ٣بء قسٺ زض 

 10-3ق٧٭  dاؾت. اڂٵ ٸٮتبغ زض َطٜ ظٶزڃط ٲ٣طٺ ٶ٣ُٻ  ٶكبٴ زازٺ قسٺ V2ؾڃٳٽبڀ ٞبظ ثب ٲٷحٷځ 

                                                                       ْبټط ٲځ ٪طزز.
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 تطتڃت ٲٷحٷځ ٸٮتبغ ٲٹرځ ْبټط قسٺ زض پځ ثطٸظ ٢ٹؼ ثط٪كتځ زض ؾڃٳٽبڀ ٞبظ :10-3ق٧٭  

 V1(25 ./– 15;) ./V 2/. ٲځ ثبقس ثُٹضڂ٧ٻ 15/. تب 25ٲٗبز٬  V2ٸV1يطڂت اضتجبٌ زٸ ٸٮتبغ ٲٹرځ 

                       

 ٸٮتبغ ْبټط قسٺ زض َٹ٬ ظٶزڃط ٲ٣طٺ ٖجبضت اؾت اظ تٟبي٭ ٮحٓٽبڀ زٸ ٸٮتبغ ٞٹ٠ ڂب

V=V2 -V1   ٲڃجبقس. ثط َج١ ق٧٭ تٛڃڃطات ٸٮتبغV  ٦بٲلاً ٲكبثٻ تٛڃڃطات زٸ ٸٮتبغV1ٸV2  ثٹزٺ

% 50اظ ٸٮتبغ  ٦Vٻ زاٲٷٻ ٸٮتبغ ٲٹرځ  ٞبنٯٻ ظٲبٶځ پڃكبٶځ ٲٹد اٞعاڂف ٲځ ڂبثس . ټٷ٫بٲځ ،ٲ٣ساض آٴ زض

ضا ؾجت  ٲڃ٫طزز.ثب ثطٸظ  BFOتزبٸظ ٶٳبڂس، ٢ٹؼ ثط٪كتځ ڂب  B  I Lثطٸظ ٢ٹؼ زض َٹ٬ ظٶزڃط ٲ٣طٺ ڂب 

بظ ٢ؿٳت آٖٱ ثبضټبڀ اٮ٧تطڂ٧ځ ترٯڃٻ رٹڀ اظ َطڂ١ ٢ٹؼ ثٻ ؾڃٳٽبڀ ٞ ٢t 1ٹؼ ثط٪كتځ زض ٮحٓٻ 

                        ٪طزز. ٲٷت٣٭ ٲځ V1ثٻ ٲٷحٷځ V2ثُٹض ٮحٓٻ اڀ اظ ٲٷحٷځ  Bٲٷت٣٭ ٪كتٻ، ٸٮتبغ ٶ٣ُٻ 

           

                    ثسڂٵ تطتڃت ٲٷحٷځ ٸٮتبغ ٲٹرځ ْبټط قسٺ زض پځ ثطٸظ ٢ٹؼ ثط٪كتځ زض ؾڃٳٽبڀ ٞبظ ثط َج١ ق٧٭

10-3-c .ٸ ٲٷحٷځ پط ضٶ٩ ذٹاټس ثٹز                                                          

                          :. زضنس ثطٸظ ٢ٹؼ ثط٪كتځ ٲتٷبؾت ثب ٸٮتبغ اؾٳځ ذ3-11ٍ

ٲٷحٷځ ٸٮتبغ ٲٹرځ ْبټط قسٺ زض َٹ٬ ظٶزڃط ٲ٣طٺ، زض پځ ترٯڃٻ ٲؿت٣ڃٱ ثط ثطد ثب  2-11زض ق٧٭  

ثطاڀ ٲ٣طٺ ټب ثب  BILحبٶڃٻ ثطٸظ ٢ٹؼ ڂب -ٸٮتٲٷحٷځ ذٍ چڃٵ ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾت. ٲٷحٷځ ټبڀ 
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٦ڃٯٹ ٸٮت ٸ  63ٲتط زض حسٸز ٸٮتبغټبڀ  1ٲتط ٲكرم ٪طزڂسٺ اٶس. ٲ٣طٺ ثُٹ٬  6تب  1َٹٮٽبڀ ٲرتٯٝ اظ 

                                                           . ٦ڃٯٹٸٮت نس٠ ٲځ ٶٳبڂس  500تب  400ٲتط ثطاڀ ٸٮتبغټبڀ   6ٲ٣طٺ ثُٹ٬ 

 

           

 
                                                                                               زض َٹ٬ ظٶزڃط ٲ٣طٺ ٲٷحٷځ ٸٮتبغ ٲٹرځ ْبټط قسٺ:11-3ق٧٭   

 -ٲتط( ٲٷحٷځ ٸٮت  3چٷبٶچٻ ٲلاحٓٻ ٲځ قٹز زض ٸٮتبغټبڀ اؾٳځ ٲحسٸز )ٲ٣طٺ ټب ثب َٹ٬ ٦ٹتبټتط اظ 

 ترٯڃٻ رٹڀ ثط ثسٶٻ ثطد ٢ُٕ قسٺ، ٢ٹؼحبٶڃٻ ظٶزڃط ٲ٣طٺ ثٻ ؾٽٹٮت تٹؾٍ ٸٮتبغټبڀ ٲٹرځ حبن٭ اظ 

ثط٪كتځ ضا ؾجت ٲځ قٹز. ثب اٞعاڂف ٸٮتبغ اؾٳځ ذٍ ٸ ربثزبڂځ ٲٷحٷڃٽبڀ ثطٸظ ٢ٹؼ ٲتٷبؾت ثب اٞعاڂف 

َٹ٬ ٲ٣طٺ، اٲ٧بٴ ٢ُٕ اڂٵ ٲٷحٷځ ټب تٹؾٍ ٸٮتبغټبڀ ٲٹرځ زقٹاض ٪طزڂسٺ ٸ احتٳب٬ ثطٸظ ٢ٹؼ ثط٪كتځ 

اظ  ثڃف  اؾٳځ ٲحسٸز ڀ ثط٪كتځ زض حسٸز ٸٮتبغټبڀٲځ ڂبثس. ثسٮڃ٭ ٞٹ٠ زضنس ثطٸظ ٢ٹؾٽب  ٦بټف

                             ٸٮتبغټبڀ ثبلا ٲځ ثبقس .

                                                  : . رطڂبٴ حس ثطٸظ ٢ٹؼ ثط٪كتځ3-12-1

                                        قطاڂٍ ثطٸظ ٢ٹؼ ثط٪كتځ ثٻ قطح ظڂط تٗڃڃٵ ٪طزڂسٺ اؾت:

 (3-9) 

V1-  ٸٮتبغ ٲٹرځ ْبټط قسٺ زض َطٜ ذٍ ظٶزڃط ٲ٣طٺV2- .ٸٮتبغ ٲٹرځ اٮ٣بء قسٺ ثطضٸڀ ؾڃٱ ٞبظ       

  

U BIL-  ثطٸظ ٢ٹؼ ڂب ؾُح اڂعٸلا ؾڃٹٴ ظٶزڃط ٲ٣طٺ.50ٸٮتبغ %                                   

                    ظڂط ٶٹقتٻ ٲځ قٹز.ثٻ قطح V1ثب تٹرٻ ثٻ يطڂت اضتجبَځ ثب ٸٮتبغ V2ٸٮتبغ 

 

 (3-10) 

Cf.يطڂت اٮ٣بڂځ ثڃٵ ؾڃٱ ظٲڃٵ ٸؾڃٱ ٞبظ :                                                

ْبټط ٲځ ٪طزز، ٮصا ضاثُٻ ٢ج٭  V1-V2=U50%قطاڂٍ حس ثطٸظ ٢ٹؼ ثط٪كتځ ثٻ اظاء ثط٢طاضڀ ضاثُٻ 

                                               زض قطاڂٍ حس ثٻ ق٧٭ ظڂط ٶٹقتٻ ٲځ قٹز.

KVU 132

UBILVV 21 

UBILVCfV  11 .

12 VCfV 
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 (3-11) 

 

 (3-12) 

 

ثٻ َٹض ذلانٻ ٢ٹؼ ثط٪كتځ زض َٹ٬ ظٶزڃط ٲ٣طٺ ټٷ٫بٲځ ضٸڀ ٲځ زټس ٦ٻ ٸٮتبغ ْبټط قسٺ زض ثسٶٻ ثطد 

             تزبٸظ ٶٳبڂس.   اظ ٶؿجت         

ثٻ اظاء رطڂبٴ ترٯڃٻ  Rgٸ ٲ٣بٸٲت ظٲڃٵ ثطد  Rbٸٮتبغ حبن٭ زض ثسٶٻ ثطد ثب تٹرٻ ثٻ ٲ٣بٸٲت ثسٶٻ آٴ  

                                            ْبټط ٪طزڂسٺ ٸ ثٻ ق٧٭ ظڂط ٶٹقتٻ ٲځ قٹز. iocرٹڀ 

 (3-13) 

 ٲٹؾٹٰ ٲځ ثبقس.   BFرطڂبٴ ثسؾت آٲسٺ اظ ضاثُٻ ٞٹ٠ ثٻ ٖٷٹاٴ رطڂبٴ حس ثطٸظ ٢ٹؼ ثط٪كتځ 

 (3-14) 

 

 (3-15) 

 

          تزبٸظ ٶٳبڂس ٢ٹؼ ثط٪كتځ  iocاظ رطڂبٴ حسio ثطَج١ ضاثُٻ ٞٹ٠ ټٷ٫بٲځ ٦ٻ زاٲٷٻ رطڂبٴ ترٯڃٻ ٲٹرځ 

زض َٹ٬ ظٶزڃط ٲ٣طٺ ضٸڀ ٲځ زټس. ثٻ ټٳڃٵ ٖٯت ٦بټف زض نس ثطٸظ ٢ٹؾٽبڀ ثط٪كتځ ثب اٞعاڂف 

                                            اٲ٧بٴ پصڂط ٲځ ٪طزز. iocحس            رطڂبٴ 

            ت ظٲڃٵڂٗٷځ ٦بټف ٲ٣بٸٲ  Rb, Rgٲځ تٹاٴ اڂٵ رطڂبٴ حس ضا ثب تٛڃڃط پبضاٲتطټبڀ  iocثبتٹرٻ ثٻ ضاثُٻ 

                  ڂب ثٻ ٖجبضتځ ثڃكتط ٦طزٴ اضتٟبٔ ظٶزڃط ٲ٣طٺ )٦ٻ ٲ٣طٸٴ ثٻ نطٞٻ BILٸ ثطد ٸ ټٳچٷڃٵ اٞعاڂف ؾُح 

٦ٻ ثؿت٫ځ ثٻ ٶحٹٺ آضاڂف ٞبظټب زاضز، اٞعاڂف زاز ٸ اظ ثطٸظ Cf  ٶٳځ ثبقس( ٸ ټٳچٷڃٵ تٛڃڃط يطڂت

                                                                        ٢ٹؼ ثط٪كتځ رٯٹ٪ڃطڀ ٶٳٹز.

                                                        : ٸٮتبغ ټبڀ ٲٹرځ ثطڂسٺ .3-12-2

ټٷ٫بٲڃ٧ٻ ترٯڃٻ ټبڀ ضٸڀ زازٺ ثط ضؾبٶبټبڀ ٞبظ، ٸٮتبغ ٢بث٭ ٲلاحٓٻ ثڃف اظ ٸٮتبغ ثطٸظ ٢ٹؼ ظٶزڃط ٲ٣طٺ 

ؼ ثط ضٸڀ ظٶزڃط ٲ٣طٺ ضٸڀ زازٺ ٸ ثركځ اظ ثبضټبڀ ْبټط قسٺ زض ضؾبٶبڀ ٞبظ ٦ٻ ذٍ ضا ْبټط ؾبظٶس، ٢ٹ

تك٧ڃ٭ ٸٮتبغ ٲٹرځ ٦بٲ٭ ضا زازٺ اٶس، اظ َطڂ١ ٢ٹؼ ٸ ثسٶٻ ثطد ثٻ ظٲڃٵ ٲٷت٣٭ ذٹاټٷس ٪كت، ٢ٹؼ 

(. Chopping Waveٲٗٳٹلاً پؽ اظ پڃكبٶځ ٲٹد ضٸڀ زازٺ ٸ انُلاحبً ثطڂسٺ قسٴ ٲٹد ٶبٲڃسٺ ٲځ قٹز )

ظ ٢ٹؼ ٸاٶت٣ب٬ ثبضټب اظ ضؾبٶبڀ ٞبظ ثٻ ثسٶٻ ثطد ٸٮتبغ ٲٹرځ ٦بٲ٭ زض ضؾبٶبڀ ٞبظ ثٻ ٸٮتبغ ٲٹرځ ثب ثطٸ

ثطٸظ ٢ٹؼ  12-3ثبقس ٸزض ق٧٭  ٲځ U=600Hiثطڂسٺ قسٺ تجسڂ٭ ٲځ ٪طزز. زاٲٷٻ اڂٵ ٲٹد زض حسٸز 

 زض ٸٮتبغ ٲٹرځ ٦بٲ٭ ٸ تجسڂ٭ آٴ ثٻ ٲٹد ثطڂسٺ ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾت. t0زض

Cf

UBIL
VBILUCfV

-1
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 ٸٮتبغ ٲٹرځ ثطڂسٺ :  12-3ق٧٭ 

ثطٸظ ٢ٹؼ ٸ ثطڂسٺ قسٴ ٸٮتبغ ٲٹرځ ٦بٲ٭ زض ذُٹٌ ٲزٽع ثٻ پبڂٻ ټبڀ ٞٹلازڀ ٸ ڂب ثتٷځ ٲكبټسٺ ٲځ 

        قٹز. ٦ٻ اڂٵ ذُٹٌ ٲزٽع ثٻ ؾڃٱ ظٲڃٵ ثبقٷس ٲكبټسٺ ٲځ قٹز. زض ذُٹٌ پبڂٻ چٹثځ تٷٽب ټٷ٫بٲځ

                                                               : ٢ُٕ ٸ ٸن٭  ايبٞٻ ٸٮتبغټبڀ                     

                                                 : . ٲٟٽٹٰ ايبٞٻ ٸٮتبغټبڀ ٢ُٕ ٸن٭3-13

زض ټٷ٫بٰ ٢ُٕ ٸ ٸن٭ ٦ٯڃسټب ٸ ٸاضز ٸ ذبضد ٦طزٴ تزٽڃعات ٸزؾت٫بټٽبڀ ٞكبض ٢ٹڀ ٶٓڃط 

ذبظٶٽب ٸ ضا٦تٹضټب، ڂب رسا ٦طزٴ ٢ؿٳتٽبڀ قج٧ٻ اظ ڂ٧سڂ٫ط، ٸٮتبغ قج٧ٻ ثُٹض ٲٹ٢ت ٸ تطاٶؿٟٹضٲبتٹضټب، 

اظ ٲ٣ساض اؾٳځ ٸ تٗڃڃٵ قسٺ ذٹز تزبٸظ ٦طزٺ ٸ اڂعٸلاؾڃٹٴ قج٧ٻ ضا زض ٶ٣بٌ ٲرتٯٝ  ثطاڀ ٦ٹتبٺ ٲست

ٲځ زټس. ثٻ ٲٷٓٹض رٯٹ٪ڃطڀ اظ ثطٸظ ٢ٹؼ زض ٲبزٺ اڂعٸٮٻ لاظٰ اؾت ٦ٻ ؾُح     تحت تبحڃط ٢طاض

ڂعٸلاؾڃٹٴ قج٧ٻ ثب تٹرٻ ثٻ ايبٞٻ ٸٮتبغټبڀ ْبټط قسٺ زض قج٧ٻ اٶتربة قٹز. ثٻ ټٳڃٵ ٖٯت قٷبذت ا

زضنس ٸ زاٲٷٻ ايبٞٻ ٸٮتبغټبڀ ْبټط قسٺ حبئع اټٳڃت ٞطاٸاٴ ٲځ ثبقس. زض ٸٮتبغټبڀ                  زاٲٷٻ 

تبحڃط اڂٵ ايبٞٻ ٸٮتبغټب  ايبٞٻ ٸٮتبغټبڀ  ٢ُٕ ٸ ٸن٭  ٲحسٸز  ثٹزٺ  ٸ احتٳب٬ ثطٸظ ٢ٹؼ زض آٶبٴ تحت

ڂٗٷځ  زاٲٷٻ ٸ زضنس  ثطٸظ ايبٞٻ ٸٮتبغټبڀ                            ٶبچڃع ٲځ ثبقس. زض ضزڂٝ ٸٮتبغټبڀ ثبلا

                           ٢ُٕ ٸ ٸن٭ ثُٹض ٢بث٭ تٹرٻ اٞعاڂف ٲځ ڂبثٷس.

ٶٓط ق٧٭ ٸ تٛڃڃطات  ٮحٓٻ اڀ ٦بٲلاً ايبٞٻ ٸٮتبغټبڀ ٢ُٕ ٸ ٸن٭ ثهٹضت ٲٹد زض قج٧ٻ ْبټط ٪طزڂسٺ اظ 

ٲكبثٻ ايبٞٻ ٸٮتبغټبڀ ٲٹرځ ترٯڃٻ رٹڀ ٲځ ثبقٷس. تٟبٸت ٖٳسٺ زض ظٲبٴ پڃكبٶځ ٸ ظٲبٴ اؾتٽلا٤ ڂب 

٦بټف زاٲٷٻ ٲٹد ثٹزٺ، ؾطٖت اٞعاڂف زاٲٷٻ ايبٞٻ ٸٮتبغټبڀ ٲٹرځ ٢ُٕ ٸ ٸن٭ ثٻ حسٸز چٷس ٦ڃٯٹٸٮت 

 ثط ٲڃ٧طٸحبٶڃٻ ثبٮٙ ٲځ ٪طزز.

                                                         : .ٲٹد اؾتبٶساضز ٢ُٕ ٸ ٸن٭ 3-14

٢ٹڀ زض ٢جب٬ ٲٹرٽبڀ ايبٞٻ  ثٻ ٲٷٓٹض تٗڃڃٵ تٹاٶبڂځ ؾڃؿتٱ اڂعٸلاؾڃٹٴ قج٧ٻ ٸ ؾبڂط تزٽڃعات ٞكبض

ٸٮتبغټبڀ ٪صضاڀ ٢ُٕ ٸ ٸن٭ ٲٹد اؾتبٶساضز ثب ق٧٭ ٲكرم ثٻ ٖٷٹاٴ ٲٹد ٸٮتبغ اؾتبٶساضز ٢ُٕ ٸ ٸن٭ 

                                    ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾت. 13-3تٗڃڃٵ ٪طزڂسٺ اؾت . ٲٷحٷځ اڂٵ ٲٹد زض ق٧٭ 
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                                               ق٧٭ ٲٹد يطثٻ ٦ٯڃس ظٶځ اؾتبٶساضز :  13-3ق٧٭

زض  T2ٸT1ٲكرم ٲځ ٪طزز. حسٸز ٲ٣بزڂط  T2ٸ ظٲبٴ زٰ ٲٹد  T1ٲٹد تٹؾٍ ظٲبٴ پڃكبٶځ 

  ٲ٣ساض ٲٗٳٹ٬ آٴ ثٻ تطتڃت IECاؾتبٶساضزټبڀ ٲرتٯٝ تٗڃڃٵ ٪طزڂسٺ اٶس .زض اؾتبٶساضز آٲطڂ٧ب ٸ 

250μs  2500تبμs   اٶس . ٲكرم ٪طزڂسٺ                                                                      

                    اٮجتٻ تٯطاٶؿځ ټٱ ثطاڀ اڂٵ ظٲبٶٽب زض ٶٓط ٪طٞتٻ ٲځ قٹز ٦ٻ زاضاڀ ٲ٣بڂط ظٲبٶځ ظڂط اؾت.

                 (3-16) 

   (3-17) 

                                        :ٸ ٸن٭ ٦ٯڃسټب   . ضغڂٱ ٪صاضڀ ٶبقځ اظ 3-15ُٕ٢

 ٢ُٕ ٸ ٸن٭ رطڂبٴ زض قج٧ٻ ټبڀ اٶت٣ب٬ اٶطغڀ ثب ثط٢طاضڀ ضغڂٱ ٪صضا ٸ ْٽٹض ٸٮتبغ اؾت٣طاض ټٳطاٺ ٲځ

ثبقس. ٢ج٭ اظ ٢ُٕ ٦ٯڃس ٦ٳڃبت ٸٮتبغ، رطڂبٴ ٸٚڃطٺ تٛڃڃطات ؾڃٷٹؾځ ذٹز ضا ثب ٲ٣ساض ٲكرم زاضا ٲځ 

 تب٦ت ٲتحط٤ ٸ رسا ٪كتٵ آٴ اظ ٦ٷتب٦ت حبثت ، اڂٵ ٦ٳڃبت زؾترٹـ تٛڃڃطاتثبقٷس. ثب حط٦ت ٦ٷ

رٳٯٻ ٶٹؾبٶبت ٞط٦بٶؽ ثبلا ٲڃ٫طزٶس .تٛڃطات ٸٮتبغ ٸ رطڂبٴ زض اڂٵ ٞبنٯٻ ظٲبٶځ ثب ٶٹؾبٶبت اظ ٶب٪ٽبٶځ 

بت ضغڂٱ ٪صاضڀ ٸٮتبغ ٸرطڂبٴ ضا تك٧ڃ٭ ټٳطاٺ ثٹز ،اڂٵ ٶٹؾبٶ 50ثبلا ٖلاٸٺ ثط ٶٹؾبٶبت تٷبٸثځ ٞط٦بٶؽ 

                           ٲځ زټٷس.

ٶكبٴ زازٺ قسٺ  V2ٸ V1تٛڃڃطات ٸٮتبغ قج٧ٻ زض زٸ َطٜ ٦ٯڃس ثب ٲٷحٷڃٽبڀ ؾڃٷٹؾځ   14-3زض ق٧٭

ثٻ َٹ٬ اٶزبٲڃسٺ،  T2اظ ڂ٧سڂ٫ط رسا قسٺ ٸ حط٦ت آٶٽب تب ٮحٓٻ   T1اؾت. ٦ٷتب٦تٽبڀ ٦ٯڃس زض ٮحٓٻ 

بغ رطڂبٴ ق٧٭ ؾڃٷٹؾځ اٸٮڃٻ ذٹز ضا ثبظ ڂبٞتٻ اٶس. چٷبٶچٻ ٲلاحٓٻ ٲځ قٹز ،زض َٹ٬ ثط٢طاضڀ ٦ٳڃبت ٸٮت

زاضا ٲځ  50ٶٹؾبٶبت ثب ٞط٦بٶؽ ثبلا ضا ٖلاٸٺ ثط ٶٹؾبٶبت  ٞط٦بٶؽ  V2ٸ V1ٸٮتبغ ،  T ∆ضغڂٱ ٪صاضڀ 

پؽ اظ ٮحٓٻ  ثبقٷس. اڂٵ ٶٹؾبٶبت ٲؿتٽٯ٥ قٹٶسٺ ثٹزٺ ٸ زاٲٷٻ آٶٽب  ثٻ تسضڂذ ٦بؾتٻ ٲڃكٹز ثُٹضڂ٧ٻ

T2  ثٻ َٹض ٦بٲ٭ ٶبپسڂس ٪كتٻ ٸ انُلاحبً ٲؿتٽٯ٥  ٲځ قٹٶس. ٸٮځ ثهٹضت ٲٹد ڂب زاٲٷٻ ٸ ٞط٦بٶؽ ثبلا

زض َٹ٬ ټبزڀ قج٧ٻ ؾڃطٲځ ٶٳبڂس. ثٻ ٲٷٓٹض ثطضؾځ اڂٵ ٲٹرٽب ٸ تٗڃڃٵ ؾطٖت تٛڃڃطات ٸ زاٲٷٻ آٶٽب 

        ٪ڃطز. لاظٰ اؾت ضغڂٱ ٪صاضڀ حبن٭ زض ټٷ٫بٰ ٢ُٕ ٸ ٸن٭ ٦ٯڃس ٸ ٲكرهبت آٴ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ٢طاض
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                                                                تٛڃڃطات ٸٮتبغ قج٧ٻ زض زٸ َطٜ ٦ٯڃس:   14-3ق٧٭   

       

                                                                                       :. ٞط٦بٶؽ ٶٹؾبٶبت ٪صضا 3-16

ثُٹض ٲٹاظڀ ثب ٦ٯڃس  Cزض  ٲساض ٸا٢ٕ ٲځ ثبقس، ذبظٴ   Lٸن٭ ثٹزٺ ٸ اٶسٸ٦تبٶؽ   ٦kٯڃس  15-3زض ق٧٭ 

ٸا٢ٕ ٪طزڂسٺ اؾت. ضغڂٱ ٪صاضڀ حبن٭ زض ٸٮتبغټبڀ زٸ َطٜ ٦ٯڃس ضا ٲٹضز ثطضؾځ ٢طاض ٲځ زټڃٱ. ٢ُٕ 

 زازٺ زض ق٧٭ ضا ٲٹرت ٲځ ٪طزز.٦ٯڃس زض اڂٵ ٲساض ؾبزٺ ضغڂٱ ٪صاضڀ ٶكبٴ 

 
                                    ضغڂٱ ٪صاضڀ حبن٭ زض ٸٮتبغټبڀ زٸ َطٜ ٦ٯڃس :15-3ق٧٭ 

ثبظقسٺ ٸ٦ٷتب٦تٽب اظ ټٱ ٞبنٯٻ ٲځ ٪ڃطٶس، تٛڃڃطات حبن٭ زض ق٧٭ ٸٮتبغ ؾڃٷٹؾځ زض  ٦tٯڃس زض ٮحٓٻ 

 Ut=Umcosتٛڃڃطات ٸٮتبغ ثٻ ق٧٭ ؾڃٷٹؾځ ثط اؾبؼ ضاثُٻ  tٮحٓٻ ٞٹ٠ ضٸڀ ٲځ زټس. ٢ج٭ اظٮحٓٻ   

ωt ثٻ نٹضت ظڂط ٶٹقتٻ ٲځ قٹز:ثٹزٺ                                                                              

 (3-18) 

 

 

 (3-19) 
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تك٧ڃ٭ ٪طزڂسٺ قسٺ .  ثط َج١ اڂٵ ضاثُٻ ٸٮتبغ زض َٹ٬ ثط٢طاضڀ ضغڂٱ ٪صضا اظ زٸ ٸٮتبغ ثب رٳٯٻ ټبڀ

ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾت. رٳٕ اڂٵ زٸ   Unثط َج١ ٲٷحٷځ  fnاؾت. ٸٮتبغ زٸٰ ثب تٛڃڃطات تٷبٸثځ ثب ٞط٦بٶؽ 

                                                 ٦ٯڃس ضا ثٹرٹز ٲځ آٸضز . ٲٷحٷځ ٸٮتبغ حبن٭ زض َځ ضغڂٱ ٪صضا زض

    

ٲٹؾٹٰ ثٹزٺ ٸ زض ق٧٭ ثب   Fundamentalټطتع ثٻ ٸٮتبغ انٯځ ڂب انُلاحبً   50ٸٮتبغ اٸ٬ ثب ٞط٦بٶؽ

ٺ ٲٷحٷځ ذٍ چڃٵ ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾت. ٸٮتبغ زٸٰ ثهٹضت تٷبٸثځ ثب ٞط٦بٶؽ ثؿڃبض ثبلا ٸ ٲؿتٽٯ٥ قٹٶس

fn :ْبټط ٪طزڂسٺ ، ٞط٦بٶؽ آٴ اظ ضاثُٻ ظڂط تٗڃڃٵ ٲځ ٪طزز                                                                                 

 

 (3-20) 

 

       اڂٵ ٲؤٮٟٻ انُلاحبً ثٻ ٲؤٮٟٻ َجڃٗځ ٸٮتبغ ٪صضا ٲٹؾٹٰ ثٹزٺ ٸ ٞط٦بٶؽ آٴ ثٻ ټٳڃٵ ٶبٰ ذٹاٶسٺ ٲځ قٹز.

(  Natural Frequency  ) 

 .ثط َج١ ضاثُٻ ٞٹ٠ ٞط٦بٶؽ اڂٵ ٸٮتبغ ثب تٹرٻ ثٻ اٶسٸ٦تبٶؽ ٲساض ٸ ْطٞڃت ذبظٴ تٗڃڃٵ ٲځ ٪طزز

 ٞط٦بٶؽ َجڃٗځ ٲساض زض ضاثُٻ ٞٹ٠ ثؿڃبض ثبلا ثٹزٺ ٸ ثٻ حسٸز چٷسڂٵ ٦ڃٯٹټطتع ثبٮٙ ٲځ ٪طزز.

ذبنڃت ذبظٶځ پطا٦ٷسٺ ذٍ ٸ تزٽڃعات تحت ٸٮتبغ ضا  Cزض قج٧ٻ ټبڀ اٶت٣ب٬ اٶطغڀ ثب ٸٮتبغ ثبلا ذبظٴ 

                                                      ثٻ ظٲڃٵ ٸ ڂ٧سڂ٫ط تك٧ڃ٭ ٲځ زټس . ٶؿجت

ٞط٦بٶؽ َجڃٗځ ٲساضټبڀ ٲٹضز ٢ُٕ ٸ ٸن٭ ڂ٧ځ اظ ٦ٳڃبت ٖٳسٺ ضا ټٷ٫بٰ ثطآٸضز زاٲٷٻ ايبٞٻ ٸٮتبغټبڀ 

                                                  ٢ُٕ ٸ ٸن٭ ٸ تٗڃڃٵ  ضغڂٱ ٪صضا تك٧ڃ٭ ٲځ زټس.

                                                    :ق٧٭ ٸ ٲكرهبت ٸٮتبغ اؾت٣طاض  .17 -3

ٸٮتبغ اؾت٣طاض ڂب ٸٮتبغ ٸٮتبغ ثڃٵ ٦ٷتب٦تٽبڀ ٦ٯڃس، اذتلاٜ ٸٮتبغ ٲٹرٹز ثڃٵ ٦ٷتب٦تٽبڀ حبثت ٸ ٲتحط٤ ضا 

ٸٮتبغ نٟط ٲځ ثبقس، چٷبٶچٻ ذٍ اظ ڂ٥ ٶكبٴ ٲځ زټس. زض ټٷ٫بٲڃ٧ٻ ٦ٯڃس ٸن٭ ٲځ ثبقس، اڂٵ اذتلاٜ 

اٶتٽب تٛصڂٻ قسٺ ٸ ٦ٯڃس ثبظ ثبقس، ٸٮتبغ َطٜ ذٍ ٦ٯڃس نٟط ٸ ٸٮتبغ َطٜ ٲٷجٕ ٦ٯڃس ٲٗبز٬ ٸٮتبغ ٲٷجٕ ڂب 

      ثبقس. ٲځ 16-2ثبقس. ق٧٭ ٲٹد ٸٮتبغ اؾت٣طاض ٪صضا ثهٹضت ق٧٭ ٲځ 50تٛڃڃطات ؾڃٷٹؾځ ٞط٦بٶؽ 
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                                                    ق٧٭ ٲٹد ٸٮتبغ اؾت٣طاض :  16-3ق٧٭   

             ق٧٭ ٲٷحٷځ ٞٹ٠ ټڃچ ٪ٹٶٻ اضتجبَځ ثب ٦ٯڃس ٸ ٲكرهبت آٴ ٶساقتٻ ٸ ٲٷحهطاً تبثٕ پبضاٲتطټبڀ قج٧ٻ

                     ٹ٬ ذُٹٌ ذطٸرځ اظ اڂؿت٫بٺٲځ ثبقس. ق٧٭ اڂٵ ٶٹٔ ٲٷحٷځ ثط حؿت ٶٹٔ اڂؿت٫بٺ، تٗساز ٸ َ

 تٛڃڃط ٲځ ٦ٷس .

                                        :             .ٸٮتبغ اؾت٣طاض ثب چٷس ٞط٦بٶؽ3-18

زض قج٧ٻ ټبڀ ٞكبض ٢ٹڀ، ٲساض زٸ َطٜ ٦ٯڃس قبٲ٭ تزٽڃعات ٸ تبؾڃؿبت ٞكبض ٢ٹڀ ٶٓڃط غٶطاتٹضټب ، 

            ٹضټب ٸ ذُٹٌ اٶت٣ب٬ اٶطغڀ ٲځ ثبقس ٦ٻ ٲكرهبت ذبظٶځ ، ؾٯٟځ ٸ اټٳځ ضا زاضاتطاٶؿٟٹضٲبتٹضټب ، ضا٦ت

ٲځ ثبقس. ٲكرهبت ٞٹ٠ ق٧٭ ٸٮتبغ اؾت٣طاض ٪صضا ضا تٛڃڃط زازٺ ٸ ثؿڃبض پڃچڃسٺ ٲځ ٦ٷس. ثٗٷٹاٴ ٲخب٬ 

ض ټٷ٫بٰ ضٸڀ ٲځ زټس، ثطاڀ تٗڃڃٵ ٸٮتبغټبڀ ٪صضا ٸا٢ٕ زض زٸ َطٜ ٦ٯڃس ز 17-3ق٧٭ F1ٖڃجځ زض ٶ٣ُٻ 

                                                     ٢ُٕ رطڂبٴ ، ٲساض ٲٗبز٬ آٶطا ضؾٱ ٲځ ٶٳبڂڃٱ.

 . زټس ذبنڃت ذبظٶځ ٲٗبز٬ َطٜ تٛصڂٻ ٦ٯڃس ضا تك٧ڃ٭ ٲځ Csذبنڃت اٶسٸ٦تڃٹ ٸ  Lsزض اڂٵ ٲساض 

 
                        ؾڃؿتٱ ٢سضت ٲٹضز ٲُبٮٗٻ                                                                                                       17   -3ق٧٭ 

ٸٮتبغ اؾت٣طاض حبن٭ ثب تٹرٻ ثٻ نٟط ثٹزٴ ٸٮتبغ َطٜ ذٍ ٲطثٹٌ ثٻ َطٜ تٛصڂٻ ٲځ ثبقس ٸ ثب       

                                      ٶٹؾبٴ ٦طزٺ ٸثٻ تسضڂذ ٲؿتٽٯ٥ ٲځ قٹز . fs=1/2п√LsCsٞط٦بٶؽ 

  ذٹاټس قس.18-3ضٸڀ زټس ٲساض ٲٗبز٬ َج١ ق٧٭  F2اٲب چٷبٶچٻ ٖڃت زض ٶ٣ُٻ 
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 ؾڃؿتٱ ٢سضت ٲٹضز ٲُبٮٗٻ :18-3ق٧٭      

              ٞبنٯٻ پؽ اظ ٮحٓٻ نٟط رطڂبٴ زض اڂٵ حبٮت ٸٮتبغ َطٜ ذٍ ٦ٯڃس ٶٹؾبٶبتځ ٲكبثٻ ضا زاضا ٲځ ٪طزز. ثلا

ٸ ٢ُٕ رطڂبٴ زض٦ٯڃس ٲساضټبڀ زٸ َطٜ ٦ٯڃس اظ ڂ٧سڂ٫ط رسا قسٺ ٸ ٸٮتبغ زض ټط ڂ٥ اظ آٶٽب ثُٹض 

ٲؿت٣٭ ٶٹؾبٴ ٲځ ٶٳبڂس. ٞط٦بٶؽ ٶٹؾبٶبت زض ټط َطٜ ٦ٯڃس ثب تٹرٻ ثٻ ٲكرهبت ٲساض ٸ ٲُبث١ آٶچٻ 

 بت ٸٮتبغ ٪صضا زض َطٜ تٛصڂٻ ٦ٯڃس ٖجبضتؿت اظ :قطح زازٺ قس تٗڃڃٵ ٲځ ٪طزٶس. ٞط٦بٶؽ ٶٹؾبٶ

 (3-21) 

 ٸ ٞط٦بٶؽ ٶٹؾبٶبت ٸٮتبغ ٪صضاڀ َطٜ ذٍ ٦ٯڃس ٖجبضتؿت اظ:

 (3-22) 

ق٧٭ ٸٮتبغ اؾت٣طاض حبن٭ زض ٦ٯڃس اظ تٟبي٭ ٸٮتبغټبڀ ٪صضا زض زٸ َطٜ ٦ٯڃسٶبقځ ٲځ ٪طزز ٦ٻ ثهٹضت 

                                                      ذٹاټس ثٹز . 18-3زض ق٧٭  Шٲٷحٷځ 

 ثبقس. طاٺ ٲځ٢ُٕ ٦ٯڃس زض قج٧ٻ ټبڀ اٶت٣ب٬ اٶطغڀ ثب ٸٮتبغ ثبلاٲٗٳٹلاًثب ٸٮتبغ٪صضاثب چٷسٞط٦بٶؽ ټٳ

زټس ٸ ٲ٣ساض  ٞط٦بٶؽ ثبلاڀ ٸٮتبغ اؾت٣طاض ٪صضا ظٲبٴ ضؾڃسٴ ٸٮتبغ ضا ثٻ ٲ٣ساض ٲب٦ؿڃٳٱ آٴ ٦بټف ٲځ

RRRv . ضا اٞعاڂف ٲځ زټس                                                                  

 (3-23) 

                                                 :  TRV. ٖٯت ْبټط قسٴ ايبٞٻ ٸٮتبغ3-19

 ثب ٞبنٯٻ ٪طٞتٵ ٦ٷتب٦ت حبثت اظ ٲتحط٤ زض ټٷ٫بٰ ٢ُٕ ٦ٯڃس ق٧٭ ٲٹد رطڂبٴ ٢ٹؼ زچبض تٛڃڃطٲځ 

قٹز. ثبڂؿتځ ؾٗځ قٹز زض ټٷ٫بٰ نٟط قسٴ رطڂبٴ ٖبٲ٭ ثط٢طاضڀ ٢ٹؼ ضا اظ ثڃٵ ثطز تب ٢ٹؼ ذبٲٹـ 

 قٹز .

            ٲڃ٧طٸ حبٶڃٻ ٢ٹؼ ٢ُٕ قسٺ ٸ ؾپؽ ٲزسزاً ٢ٹؼ ثط ٢طاضزض ظٲبٴ ٖجٹض رطڂبٴ اظ ٶ٣ُٻ نٟط ثٻ ٲست چٷس 

                                      ٲځ ٪طزز. ثب ٞبنٯٻ ٪طٞتٵ ٦ٷتب٦تٽب اڂٵ ٲست ظٲبٴ ثڃكتط ٸ ثڃكتط ٲځ قٹز.
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ض ثطٸڀ ٦ٷتب٦تٽب ْبټط ٲځ قٹز ٸ ثٻ نٹضت ٲٹد ز TRVثب ٢ُٕ رطڂبٴ ٲساض زض ټط ثبض ڂ٥ ٲٹد            

 زٸ َطٜ ٦ٯڃس ٲٷتكط ٲځ قٹز.

                                                  :. اٶٹأ ٢ٹؼ3-20

                                       :. ٢ٹؼ َٹٮځ 3-20-1

              ٢ٹؼ َٹٮځ ثط احط ٖجٹض رطڂبٴ ثبض زض قج٧ٻ ثٹرٹز ٲځ آڂس، ٲبٶٷس ثبظ قسٴ رٳپط ڂب ثبظ ٦طزٴ ؾ٧ؿڃٹٶط 

                                                            زض ظڂط ثبض .

ثط ضٸڀ ٲٹد قج٧ٻ ؾٹاض قسٺ   TRVزض اڂٵ ٢ٹؼ زض ټط ٲطحٯٻ اظ نٟط قسٴ رطڂبٴ ٢ٹؼ ايبٞٻ ٸٮتبغ 

ٲٳ٧ٵ اؾت چٷسڂٵ ٲطتجٻ ٲٹد اظ نٟط رطڂبٴ ث٫صضز. ثٷبثطاڂٵ چٷڃٵ ٢ٹؾځ ثؿڃبض ذُطٶب٤ ٲځ          ٸ

زض ټٷ٫بٰ  زټس. تٗساز زٞٗبت ٢ُٕ رطڂبٴ زض ٦ٯڃسټب ٦ٷتط٬ قسٺ ٸ حسا٦خط زٸ ثبض ضخ ٲځ       ٲب ثبقس. ا

                                       ثبظ قسٴ رٳپط اڂٵ ٪ٹٶٻ ٢ٹؼ ٲٳ٧ٵ اؾت چٷسڂٵ ٲطتجٻ ت٧طاض ٪طزز.

                                                                       : . ٢ٹؼ ٖطيځ3-20-2

٢ٹؼ ٖطيځ زض احط ثط٢طاضڀ ٢ٹؼ ثٻ ٖٯت اتهب٬ ٞبظ ثٻ ظٲڃٵ ضخ ٲځ زټس. اڂٵ ٢ٹؼ ثبٖج اٞعاڂف 

                           ٖڃت قسٺ ٸ ٸٮتبغ اؾت٣طاض ٪صضا ضا زض ټٷ٫بٰ ٢ُٕ ٦ٯڃس اٞعاڂف ٲځ زټس.       رطڂبٴ

                                : ٸظ ٢ٹؼ ٲزسز ٮعٸٰ ٲحسٸز ٦طزٴ تٗساز زٞٗبت ثط                     

ٸٮتبغ اؾت٣طاض ٦ٯڃس زض ٮحٓبت ذٟٻ ٪كتٵ ٢ٹؼ حسا٦خط ثٹزٺ ٸ ثب تٹرٻ ثٻ ٲٹ٢ٗڃت ٦ٯڃس ٸ ؾطڀ ثٹزٴ  

 آٴ ثب ذٍ، ثب ٸٮتبغ ؾڃٷٹؾځ ذٍ رٳٕ قسٺ ٸ ثهٹضت ٲٹد ايبٞٻ ٸٮتبغ ٪صضا زض َٹ٬ ذٍ ٲٷتكط ٲځ قٹز.

 ، ثب ثطٸظ ٢ٹؼ ٲزسز زٸٰ  Umaxزض پطڂٹز اٸ٬ ٲٗبز٬  u∆ زاٲٷٻ ٸٮتبغ اؾت٣طاض 19-3زض ق٧٭

3Umax 5، ٸ ثب ثطٸظ ٢ٹؼ ٲزسز ؾٹٰ تبUmax  ثبٮٙ ٪طزڂسٺ اؾت. ثب اٞعاڂف تٗساز زٞٗبت ثطٸظ ٢ٹؼ

ْبټط قسٺ زض ذٍ  U∆ٲزسز، زاٲٷٻ ٸٮتبغ اؾت٣طاض ټٳچٷبٴ ٞعٸٶځ ٲځ ڂبثس. ثسڂٵ تطتڃت زاٲٷٻ ٸٮتبغ٪صضا 

ثطٸظ ٢ٹؾٽبڀ ٲزسز زض ٲحٟٓٻ ٢ُٕ ثؿت٫ځ زاضز. ثٻ ٲٷٓٹض رٯٹ٪ڃطڀ اظ ْٽٹض  ٸ زض ٦ٯڃس ثٻ تٗساز زٞٗبت

ٸٮتبغټبڀ ٲٹرځ ثب زاٲٷٻ ثبلا تٗساز زٞٗبت ثطٸظ ٢ٹؾٽبڀ ٲزسز زض ٲحٟٓٻ ٦ٯڃسټب زض اؾتبٶساضزټبڀ 

 ٲرتٯٝ ٲحسٸز ٪طزڂسٺ اؾت.
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 u∆زاٲٷٻ ٸٮتبغ اؾت٣طاض :19-3ق٧٭
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  چٽبضٰ ٞه٭
 

 ثطضؾځ ٦بض ثط٫٢ڃط 

 

                                      :        . اڂعٸلاؾڃٹٴ زاذٯځ تزٽڃعات4-1

پڃ٥ ٸٮتبغ ٲٹرځ ٢بث٭ تحٳ٭ اڂعٸلاؾڃٹٴ زاذٯځ تزٽڃعات ٞكبض ٢ٹڀ ، ٲ٣ساض ٲكرم ٸٲٗڃٵ ضا زض 

( ٲٹؾٹٰ اؾت. Basic Insulation Level)BILټطضزڂٝ ٸٮتبغ اؾٳځ َج١ اؾتبٶساضز زاضا ثٹزٺ ٸثٻ 

حبٶڃٻ  -َج١ ٲٷحٷځ ٸٮت   تحٳ٭ اڂعٸلاؾڃٹٴ زاذٯځ تزٽڃعات ٞكبض٢ٹڀ زض ٢جب٬ ٸٮتبغټبڀ ٲٹرځ ڂب ؾُح 

                                                            ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾت . 1-4ق٧٭ اڂعٸلاؾڃٹٴ زاذٯځ زض  

 

 
 

ؼ زض اڂعٸلاؾڃٹٴ زاذٯځ تزٽڃعات ٞكبض ٢ٹڀ ٸ ٲٷحٷځ حبٶڃٻ ثطٸظ ٢ٹ-ٶٳبڂف ٲٷحٷځ ٸٮت :  1-4ق٧٭ 

                                                                  ثط٫٢ڃط حبٶڃٻ ثطٸظ ٢ٹؼ-ٸٮت

ثٻ ٲٷٓٹض رٯٹ٪ڃطڀ اظ ثطٸظ ٢ٹؼ زض اڂعٸلاؾڃٹٴ زاذٯځ تزٽڃعات ٞكبض٢ٹڀ يطٸضڀ اؾت ٦ٻ ٸٮتبغ  
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ٲٷحٷځ ٸٮتبغ ترٯڃٻ ڂب 1-4تزٽڃعات ٞٹ٠ اٶتربة قٹز. زض ق٧٭  BILثط٫٢ڃطټب ٦ٳتط اظ ؾُح        ترٯڃٻ

ثب ٲٷحٷځ     تزٽڃعات BILٸ ؾُح  P.Lٲحبٞٓت ثط٫٢ڃط ثط حؿت ٞبنٯٻ ظٲبٶځ ثطٸظ ٢ٹؼ ثب      ؾُح

v-t . ثط٫٢ڃط  2-4ثٻ َٹض ٲٗٳٹ٬ َج١ ق٧٭       ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾتLA  زض اثتساڀ ذٍ ٶهت قسٺ ٸ

٦بټف ڂبثس ، ثٷبثطاڂٵ تزٽڃعات ٲزبٸض  Udٲٹرت ٲځ قٹز تب ٸٮتبغ زض ٲح٭ ثط٫٢ڃط تب ٸٮتبغ ترٯڃٻ 

ٸا٢ٕ قسٺ اظ تٽسڂس ٸٮتبغټبڀ ٲٹرځ ٲهٹٴ ٸ ٲحٟٹِ ٲځ ٲبٶٷس . ثب  BILاڂؿت٫بٺ تحت ٸٮتبغ ٦ٳتط اظ ٸٮتبغ 

ٸٮتبغ زض ٲح٭ تزٽڃعات ٞكبض ٢ٹڀ ثطآٸضز  2-4قطاڂٍ ترٯڃٻ زض ثط٫٢ڃط َج١ ٲساض ثؿتٻ ق٧٭  ثط٢طاضڀ

 ٲځ قٹز.

 
زض پځ ترٯڃٻ ثط ذٍ، )اٮٝ( ترٯڃٻ ثط  ٲساض ثؿتٻ ثط٢طاضڀ رطڂبٴ ترٯڃٻ رٹڀ اظ اثط ثٻ ظٲڃٵ:  2-4ق٧٭

ثطد قبٲ٭ اثط، ٢ٹؼ ضٖسٸثط٠، ثطد، ٢ٹؼ ثط٪كتځ، ضؾبٶبڀ ٞبظ، ثط٫٢ڃط، ظٲڃٵ. )ة( ترٯڃٻ ثط ضؾبٶبڀ 

 ٠، ضؾبٶبڀ ٞبظ، ثط٫٢ڃط، ظٲڃٵ.ٞبظ قبٲ٭ اثط، ٢ٹؼ ضٖسٸثط
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اٮٝ ٞطو قسٺ اؾت. ذٍ ٸضٸزڀ ٲؿت٣ڃٳبً ثٻ تطاٶؿٟٹضٲبتٹض -3-4اڂؿت٫بٺ ثٻ ق٧٭ اٶتٽبڂځ َج١ ق٧٭ 

ٶهت قسٺ اؾت. ٲٹد  1ٲته٭ ٲځ قٹز زض حبٮڃ٧ٻ ثط٫٢ڃط پڃف اظ تطاٶؿٟٹضٲبتٹض زض ٶ٣ُٻ  2زض ٶ٣ُٻ 

                                            ٲځ ڂبثس .اٞعاڂف  U1ٲٷتكط قسٺ زض ذٍ زض ٲح٭ ثط٫٢ڃط، َج١ اٲتساز 

ٸٮتبغ ٲٹرځ زض ٲح٭ تطاٶؿٟٹضٲبتٹض زض ٞبنٯٻ چٷسڂٵ ٲتط اظ ثط٫٢ڃط پؽ اظ                                       

ْبټط ٲځ قٹز. ثٷبثطاڂٵ ثب تبذڃط ظٲبٶځ ټٳطاٺ اؾت. ٸٮتبغ زض ٲح٭ تطاٶؿٟٹضٲبتٹض  l12  اٶتكبض زض َٹ٬ 

               اٞعاڂف ڂبٞتٻ، تبذڃط ظٲبٶځ قطٸٔ ٸٮتبغ زض ٲح٭ تطاٶؿٟٹضٲبتٹض ٖجبضتؿت اظ : U2اٲتساز  َج١

                                                                      

 

 

اڂؿت٫بٺ اٶتٽبڂځ قبٲ٭ تطاٶؿٟٹضٲبتط ٸثط٫٢ڃط ٞكبض ٢ٹڀ. )اٮٝ(ٶ٣كٻ ت٥ ذٍ ٸ ٸٮتبغ  :  3-4ق٧٭ 

 ٲٹرځ،)ة(ٶٳبڂف ٸٮتبغټبڀ ٲٹرځ زض ٲح٭ ثط٫٢ڃط ٸ تطاٶؿٟٹضٲبتٹض

ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾت. ؾطٖت اٞعاڂف  U21ٲٹد ٲٷ٧ٗؽ قسٺ اظ َطٜ تطاٶؿٟٹضٲبتٹض ثب زض اڂٵ ق٧٭ 

ٸثب تبذڃط ظٲبٶځ  U21َج١ اٲتساز ذٍ چڃٵ  l12ثٹزٺ، پؽ اظ اٶتكبض ٲٹد زض َٹ٬  U12آٴ ٲكبثٻ ٸٮتبغ 

زض ٲح٭ ثط٫٢ڃط ْبټط ٲځ قٹز. تطاٶؿٟٹضٲبتٹض زض ٢جب٬ ٸٮتبغ τ2ٲطثٹٌ ثٻ اٶتكبض ٸ اٶ٧ٗبؼ ٲٹد ٲٗبز٬ 

ٲٹرځ اٲپساٶؽ ثبلا ْبټط ٲځ ٦ٷس، ثٷبثطاڂٵ ثهٹضت ٲساض ثبظ ٖٳ٭ ٦طزٺ ٸ ٲٹد ثب زاٲٷٻ زٸ ثطاثط ٲٷ٧ٗؽ 

 L12/4;τاظ ضاثُٻ ڀ  τٸ ٲتط ٲځ ثبقس. ثط حؿت 2ٸ1ٞبنٯٻ ڀ زٸ ٶ٣ُٻ ڀ  L12زض ق٧٭ ثبلا   قٹز. ٲځ

زض ٲح٭   U1ٲٹد ٲٷ٧ٗؽ قسٺ ثٻ ٲٹد اٸٮڃٻ τ2اظ ٮحٓٻ                                 ثٻ زؾت ٲځ آڂس. 

 t1ثط٫٢ڃط اٞعٸزٺ ٲڃكٹز آٶچٷبٶ٧ٻ اظٮحٓٻ 

ٸ ثطاثط ثب قڃت ز  Aاظ ٶ٣ُٻ    U 1ؾطٖت اٞعاڂف ٲٹد زض ٲح٭ ثط٫٢ڃط ثٻ زٸ ثطاثط ٞعٸٶځ ڂبٞتٻ، ٲٷحٷځ 
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اؾت. اٲ٧بٴ ترٯڃٻ زض ثط٫٢ڃط  U2اٞعاڂف ٲځ ڂبثس زض حبٮڃ٧ٻ ٸٮتبغ زض ٲح٭ تطاٶؿٟٹضٲبتٹض َج١ ٲٷحٷځ 

زض ٸٮتبغ ثطٸظ ٢ٹؼ ٞطاټٱ ٲڃكٹز. زض   LAثب ٲٷحٷځ ثطٸظ ٢ٹؼ U1، ٮحٓٻ ثطذٹضز ٸٮتبغ   tpزض ٮحٓٻ

 اٞعاڂف ڂبٞتٻ اؾت.  UBساض تب ٲ٣ U2حبٮڃ٧ٻ زض ټٳڃٵ ٮحٓٻ ٸٮتبغ زض ٲح٭ تطاٶؿٟٹضٲبتٹض، َج١ ٲٷحٷځ  

                    

٢ج٭ اظ ثطذٹضز ثب ٲٷحٷځ ٸٮت حبٶڃٻ اڂعٸلاؾڃٹٴ زاذٯځ تطاٶؿٟٹضٲبتٹض   U2چٷبٶچٻ زڂسٺ ٲځ قٹز ٸٮتبغ 

                        ( زض پځ ثط٢طاضڀ ترٯڃٻ زض ثط٫٢ڃط ٦بټف ڂبٞتٻ اؾت.BIL)ثطذٹضز ثب ٲٷحٷځ 

حبٶڃٻ -ثب ٲٷحٷځ ٸٮت U2ٸلاؾڃٹٴ زاذٯځ تطاٶؿٟٹضٲبتٹض ٸ ثط ذٹضز ٲٷحٷځ رٯٹ٪ڃطڀ اظ ثطٸظ ٢ٹؼ زض اڂع

حبٶڃٻ -اظ ٲٷحٷځ ٸٮت LAثطٸظ ٢ٹؼ اڂعٸلاؾڃٹٴ زاذٯځ ٲؿتٯعٰ ٞبنٯٻ ٦بٞځ ٲٷحٷځ ثطٸظ ٢ٹؼ ثط٫٢ڃط 

                                  ثبقس ٲځ U∆اؾت. ٞبنٯٻ ٦بٞځ ٖجبضت اظ Tاڂعٸلاؾڃٹٴ زاذٯځ تطاٶؿٟٹضٲبتٹض 

   

                                                                ٖجبضتؿت اظ : o-t1-Aزض ٲخٯج 

  (4-1) 

                                                                            ثٷبثطاڂٵ لاظٰ اؾت قطٌ ظڂط تبٲڃٵ ٪طزز:

  (4-2) 

                      ٞطاټٱ قٹز، ضاثُٻ ٞٹ٠ ذٹاټس ثٹز : tpچٷبٶچٻ قطاڂٍ ثطٸظ ٢ٹؼ زض ثط٫٢ڃط زض ٮحٓٻ 

 (4-3) 

Uacc حسا٦خط زاٲٷٻ ٸٮتبغ ٲٹرځ زض ٲح٭ تطاٶؿٟٹضٲبتٹض ثسٸٴ اڂٷ٧ٻ ٢ٹؼ زض اڂعٸلاؾڃٹٴ زاذٯځ :

 acceptablتطاٶؿٟٹضٲبتٹض ضاٞطاټٱ ؾبظز، ٦ٻ ثٗٷٹاٴ ٸٮتبغ ٲٹرځ ٢بث٭ ٢جٹ٬ اڂعٸلاؾڃٹٴ زاذٯځ ڂب 

                                                        ٶكبٴ زازٺ ٲځ قٹز. Uaccٲحؿٹة قسٺ، ثب 

تطاٶؿٟٹضٲبتٹض(  BILحبٶڃٻ ڂب-تٟبٸت ٸٮتبغ ٢بث٭ ٢جٹ٬ زضٲح٭ تطاٶؿٟٹضٲبتٹض)ٶعزڂ٥ ثٻ ٲٷحٷځ ٸٮت

 ٸ ٸٮتبغ ثطٸظ ٢ٹؼ ثط٫٢ڃط ٲطثٹٌ ثٻ ٲٹد ثب ٞبنٯٻ ظٲبٶځ μs 2ثٻ ٲٹد ثب ظٲبٴ پڃكبٶځ                ٲطثٹٌ 

μs1  ثٻ ٖٷٹاٴ ٸٮتبغ ټٳعٲبٶځΔuk ٲبٶځ ٲٹؾٹٰ ٲځ ثبقس. تبٲڃٵ ٸٮتبغ ټٳعΔuk  ٌاظ َطڂ١  3-4َج١ قط

اٞعاڂف ؾُح اڂعٸلاؾڃٹٴ زاذٯځ تطاٶؿٟٹضٲبتٹض ٲٷبؾت ٸ ا٢تهبزڀ ٶٳځ ثبقس. ڂ٥ ضاٺ ٲٷبؾت ٦بټف 

                                                                 قڃت ٸٮتبغ ٲٹرځ ٸاضز قسٺ ثٻ اڂؿت٫بٺ ٲځ ثبقس.

                ٦ٻ ثب ٞبنٯٻ ثط٫٢ڃط ثب تزٽڃعات ٲٹضز حٟب ْت ثؿت٫ځ زاضز، ٲحسٸز τتٛڃڃط ظٲبٴ  3-4ثب تٹرٻ ثٻ ضاثُٻ 

٦ٱ ٲڃكٹز اٲب اڂٵ ظٲبٴ ثطاڀ  τٲځ ثبقس. ثٻ ٖٷٹاٴ ٲخب٬ ثب ٶعزڂ٥ ٦طزٴ ثط٫٢ڃط ثٻ تطاٶؿٟٹضٲبتٹض ظٲبٴ  

ُٻ ڂٗٷځ ؾبڂط تزٽڃعات اظ ٢جڃ٭ تطاٶؿٽبڀ ٸٮتبغ ٸ رطڂبٴ ظڂبز ٲځ قٹز. ٦ٱ ٦طزٴ پبضاٲتط زٸٰ اڂٵ ضاث

du/dt . ٦ٻ ټٳبٴ قڃت ٸٮتبغ ٲٹرځ ٲځ ثبقس ٲٷبؾجتط اؾت                                             

قٹز  ثُٹض ٦ٯځ ټٷ٫بٲڃ٧ٻ ثط٫٢ڃط ثٻ ٲٷٓٹض ٲحبٞٓت تزٽڃعات ٞكبض ٢ٹڀ ٢ج٭ ٸ ڂب ثٗس اظ آٴ ٶهت ٲځ

٫بٺ ٲٹضز حٟبْت ٸ ٸٮتبغ ثطٸظ ؾُح ٲحبٞٓت اضائٻ قسٺ اظ َطٜ ثط٫٢ڃط ثب تٹرٻ ثٻ ٞبنٯٻ ثط٫٢ڃط اظ زؾت

dt

du
tplUptpUacc τ2)(.-)τ2( 

dt

du
lUpUB τ2.- 

dt

du
U τ21Δ 
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٢ٹؼ زض ٲح٭ ثط٫٢ڃط تٗڃڃٵ ٲځ قٹز. ثط َج١ آٴ زاٲٷٻ ٸٮتبغ زض ٲح٭  تزٽڃعات ٞكبض ٢ٹڀ ٲٗبز٬ 

حبنٯًطة قڃت ٸٮتبغ زض زٸ ثطاثط ٞبنٯٻ ظٲبٶځ َځ قسٺ ٲٹد اظ ٲح٭ ثط٫٢ڃط تب ٲح٭ زؾت٫بٺ ٲٹضز 

٫بٺ ٲٹضز حٟبْت ٲٹرت ٲځ ٪طزز ٲحبٞٓت اٞعاڂف ٲځ ڂبثس. اٞعاڂف ٞبنٯٻ ٲح٭ ٶهت ثط٫٢ڃط تب زؾت

تب ٸٮتبغ زض ٲح٭ ثط٫٢ڃط ٞعٸٶځ ڂبثس، ټٷ٫بٲڃ٧ٻ ٞبنٯٻ ٞٹ٠ اظ حسٸز ٲكرم تزبٸظ ٦ٷس، زاٲٷٻ ٸٮتبغزض 

ٞطاتط ذٹاټس ضٞت. زض اڂؿت٫بټٽبڀ ٲتك٧٭ اظ تزٽڃعات ٲتٗسز  BILٲح٭ تزٽڃعات ٞكبض ٢ٹڀ اظ ؾُح 

ز ٞبنٯٻ ٦بٞځ ثط٫٢ڃط اظ تزٽڃعات ٲٹضز ٲته٭ ثٻ قڃٷٻ ټب ٸ ٲؿڃطټبڀ پڃچڃسٺ اٶتكبض ٲٹد، ثطآٸض

 ٲحبٞٓت زقٹاض ذٹاټس ثٹز.

اٞعاڂف ٸٮتبغ زض ٲح٭ تزٽڃعات ثٻ قڃت ٸٮتبغ ٲٹرځ ٶڃع ثؿت٫ځ زاضز ٦ٻ تحت تبحڃط ذبنڃت ذبظٶځ 

ٲؿڃط اٶتكبض ٲٹد ٸا٢ٕ ٲځ ثبقس، ثٻ ٖجبضت زڂ٫ط ٸرٹز ذبظٴ زض ٲؿڃط اٶتكبض ٲٹد قڃت ٸٮتبغ ٲٹرځ ضا 

زټس، ثٻ ټٳڃٵ ٖٯت قڃت ٸٮتبغ ٲٹرځ ثب تٹرٻ ثٻ ذبنڃت ذبظٶځ تزٽڃعات ٞكبض ٢ٹڀ ٲځ           ت٣ٯڃ٭ 

ٶكبٴ زازٺ  kٸا٢ٕ زض ٲؿڃط اٶتكبض ٲٹد ثطآٸضز ٲځ قٹز. تبحڃط ذبنڃت ذبظٶځ زض ٦بټف قڃت ثب يطڂت 

                             حبن٭ ٲځ قٹز.  5-3قٹز. زضاڂٵ نٹضت قڃت اٞعاڂف ٸٮتبغ ثب تٹرٻ ثٻ ضاثُٻ  ٲځ

              

(4-4)                                                                                                  ΔUk     P≥ 2.τÚB   k :

ثبقس ٸ  يطڂت ٦بټف قڃت ثب تٹرٻ ثٻ ذبنڃت ذبظٶځ تزٽڃعات ٞكبض ٢ٹڀ ٸا٢ٕ زض ٲؿڃط اٶتكبض ٲٹد ٲځ

                      ٶٹٔ تزٽڃعات ٸ ضٸـ اتهب٬ اڂؿت٫بٺ ثؿت٫ځ زاضز. ثٹزٺ ٸ ثٻ 8/0-2/1زض حسٸز 

ÚBقڃت ٸٮتبغ ٲٹرځ :                                                                UB 

ظٲبٴ پڃكبٶځ                                 :. تٗڃڃٵ ظٲبٴ پڃكبٶځ ثحطاٶځ زض ذُٹٌ ٸاضز قسٺ ثٻ اڂؿت٫بٺ 4-2

                                            طاٶځ ثٻ قطح شڂ٭ تٗڃڃٵ ٲځ قٹز:ثح

ٲځ ؾبظز   ضؾٱ ٲڃكٹز. اڂٵ ٲٷحٷځ ٲكرم 4-4َج١ ق٧٭  DSCاثتسا ٲٷحٷځ ٸٮتبغټبڀ ٲٹرځ ذُطٶب٤

ثٻ اظاڀ چٻ ٲ٣ساض زاٲٷٻ ٸظٲبٴ پڃكبٶځ ثطاڀ ٲٹد، احتٳب٬ ثطٸظ ٢ٹؼ زض اڂعٸلاؾڃٹٴ زاذٯځ تزٽڃعات 

آٶبٴ ٲٹرٹز ٲځ ثبقس. ثٻ ٲٷٓٹض ضؾٱ اڂٵ ٲٷحٷځ ٲحبؾجبت لاظٰ ثب تٹرٻ ثٻ  BILتٹرٻ ثٻ ؾُح  اڂؿت٫بٺ ثب

ؾُح اڂعٸلاؾڃٹٴ اڂؿت٫بٺ نٹضت ٲځ پصڂطز. ثسڂٵ تطتڃت ٲٷحٷځ ٸٮتبغټبڀ ٲٹرځ ذُطٶب٤ ٸاضز قسٺ ثٻ 

                              ظٲبٴ پڃكبٶځ ضؾٱ ٲځ قٹز.-زض نٟحٻ ٲرتهبت زاٲٷٻ DSCاڂؿت٫بٺ َج١ ٲٷحٷځ 

  

ٸٮتبغټبڀ DSCٲكرهبت ٸٮتبغټبڀ ٲٹرځ ٸا٢ٕ زض ثركځ اظ نٟحٻ ٲرتهبت، زض ٢ؿٳت ٞٹ٢بٶځ ٲٷحٷځ 

 ٲٹرځ ذُطٶب٤ ٲٷتكط قسٺ زض ذٍ ضا ٲكرم ٲځ ؾبظز.
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                    تٗڃڃٵ ظٲبٴ پڃكبٶځ ثحطاٶځ ثٻ ٲٷٓٹض ثطآٸز َٹ٬ ٶبحڃٻ ذُطٶب٤:  4-4ق٧٭   

ٲٹرځ ْبټط قسٺ زض ضؾبٶبټبڀ ٞبظ) ٸٮتبغټبڀ ٲٹرځ ٦بٲ٭ ( اٲ٧بٴ ثطٸظ ٢ٹؼ زض ٦ٻ ٸٮتبغټبڀ  ټٷ٫بٲځ  

حبٶڃٻ ظٶزڃط ٲ٣طٺ ذٍ ضا ٢ُٕ ٶٷٳبڂٷس ٸاضز اڂؿت٫بٺ -ظٶزڃط ٲ٣طٺ ذٍ ضا ٞطاټٱ ٶؿبذتٻ، ٲٷحٷځ ٸٮت

     حبٶڃٻ ظٶزڃط ٲ٣طٺ ٲحسٸز ٲځ قٹٶس.-ذٹاټٷس قس، ٮصا ٸٮتبغټبڀ ٲٹرځ ذُطٶب٤ ثب تٹرٻ ثٻ ٲٷحٷځ ٸٮت

                         

ثٻ ٲٷٓٹض تٗڃڃٵ ٸٮتبغټبڀ ٲٹرځ ذُطٶب٤ ٦ٻ ٸاضز اڂؿت٫بٺ قسٺ، ٢ٹؼ زض زاذ٭ تزٽڃعات اڂؿت٫بٺ ضا 

حبٶڃٻ ظٶزڃط ٲ٣طٺ ذٍ ٸ ٸٮتبغټبڀ ٲٹرځ ذُطٶب٤ ثطاڀ اڂؿت٫بٺ زض نٟحٻ –ثبٖج ٲځ قٹٶس، ٲٷحٷځ ٸٮت 

ٻ ٲطثٹٌ ثٻ ٲٹرٽب ثب زاٲٷٻ ٸ ضؾٱ قسٺ اؾت. چٽبض ٶبحڃ 4-4ظٲبٴ پڃكبٶځ َج١ ق٧٭ -ٲكتط٤ زاٲٷٻ

                                                            ثٻ قطح شڂ٭ ٲكرم ٲځ ؾبظٶس.  ظٲبٴ پڃكبٶځ ٲتٟبٸت ضا 

                                             

ٸٮځ زض پځ ثطٸظ ٦ٻ زض آٴ ٸٮتبغټبڀ ٲٹرځ ٲكرهبت ٸٮتبغټبڀ ٲٹرځ ذُطٶب٤ ضا زاضا ثٹزٺ ،   Iٶبحڃٻ

                                     ٢ٹؼ زض ظٶزڃط ٲ٣طٺ ذٍ ثٻ ظٲڃٵ ترٯڃٻ قسٺ ٸ ثٻ اڂؿت٫بٺ ٸاضز ٶٳځ قٹٶس .

                        

ټٳٻ  ٦ٻ زض آٴ ٸٮتبغټبڀ ٲٹرځ زض ضزڂٝ ٸٮتبغټبڀ ٲٹرځ ذُطٶب٤ ٲحؿٹة ٶكسٺ ، ثب اڂٵ IIٶبحڃٻ 

 ٺ ذٍ ضا ٞطاټٱ ؾبذتٻ ثٻ ظٲڃٵ ترٯڃٻ ٲځ قٹٶس.ٲٹرجبت ثطٸظ ٢ٹؼ زض ظٶزڃط ٲ٣ط

٦ٻ زض آٴ ٸٮتبغټبڀ ٲٹرځ زض ضزڂٝ ٸٮتبغټبڀ ٲٹرځ ذُطٶب٤ ٲحؿٹة ٶكسٺ ، قطاڂٍ ثطٸظ  IIIٶبحڃٻ 

                                          ٢ٹؼ ضا ٶڃع زض ظٶزڃط ٲ٣طٺ ذٍ ضا ٞطاټٱ ٶٳځ ؾبظٶس.

بت ٸٮتبغټبڀ ٲٹرځ ذُطٶب٤ ضا ثطاڀ اڂؿت٫بٺ زاضا ثٹزٺ، ٦ٻ زض آٴ ٸٮتبغټبڀ ٲٹرځ، ٲكره  IVٶبحڃٻ 

قطاڂٍ ثطٸظ ٢ٹؼ ضا ٶڃع زض ظٶزڃط ٲ٣طٺ ٞطاټٱ ٶؿبذتٻ، ٮصا ٸاضز اڂؿت٫بٺ قسٺ ٸ ثٻ ٲٷٓٹض ٲ٣بثٯٻ ثب آٶٽب 

 تٽڃٻ َطح ٲحبٞٓت اڂؿت٫بٺ ثب اؾتٟبزٺ اظ ثط٫٢ڃطټبڀ ٞكبض ٢ٹڀ يطٸضڀ ٲځ ثبقس.
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ٲڃجبقس . اڂٵ ٶبحڃٻ  IVت ٸٮتبغټبڀ ٲٹرځ ْبټط قسٺ زض ٶبحڃٻ تٽسڂس انٯځ اڂعٸلاؾڃٹٴ تزٽڃعات اظ ربٶ

زض ق٧٭ ثب ټبقٹض ٲتٳبڂع ٸ ٲكرم قسٺ اؾت. حسا٦خط ظٲبٴ پڃكبٶځ ثطاڀ ٲٹرٽبڀ ٸا٢ٕ زض ٶبحڃٻ 

حبٶڃٻ ٲځ ثبقس. اڂٵ ظٲبٴ –ٸ ٲٷحٷځ ٸٮت  DSCذُطٶب٤ ظٲبٴ پڃكبٶځ ٲطثٹٌ ثٻ ٶ٣ُٻ ت٣بَٕ زٸ ٲٷحٷځ 

 ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾت . 4-4زض ق٧٭   τ kثحطاٶځ ڂب ثٗٷٹاٴ ظٲبٴ پڃكبٶځ   پڃكبٶځ
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 پٷزٱٞه٭ 
 

 ذبظٶٽبڀ ثط٫٢ڃط

 

                                                   :. ضا٦تبٶؽ ذبظٶځ زض ٞط٦بٶؿٽبڀ ثبلا 5-1

ثب تٹرٻ ثٻ اڂٵ ٶ٧تٻ ٦ٻ ٸٮتبغ ڂ٥ ذبظٴ ٶٳځ تٹاٶس ؾطڂٗبً ٖٹو قٹز چٹٶ٧ٻ اڂٵ اٲط ٲؿتٯعٰ ٖجٹض ڂ٥  

رطڂبٴ ثؿڃبض ظڂبز اظ ذبظٴ ٲځ ثبقس. ا٪ط ڂ٥ ذبظٴ ثط اڂٵ ٲجٷب ثهٹضت ٲٹاظڀ ثب ٖٷبنط ڂ٥ ؾڃؿتٱ 

            ٲځ آٸضز.٢طت ٢طاض ٪ڃطز، اظ ؾڃؿتٱ زض ٲ٣بث٭ پطقٽب ڂب ايبٞٻ ٸٮتبغټبڀ يطثٻ ٲحبٞٓت ثٻ ٖٳ٭ 

              

ثتٹاٶس ثط ضٸڀ تزٽڃعات احط ٪صاضز، ثبڂؿتځ اثتسا ذبظٴ ضا قبضغ ٶٳبڂس.  ٢HVج٭ اظ اڂٷ٧ٻ ٲٹد يطثٻ 

                          چٹٶ٧ٻ ٲٹد يطثٻ زاضاڀ ٞط٦بٶؽ ثؿڃبض ثبلاڂځ ٲڃجبقس ثب تٹرٻ ضاثُٻ ضا٦تبٶؽ ذبظٶځ 

                 Xc  

 (5-1) 

 ( ضا٦تبٶؽ ذبظٶځ ثؿڃبض ٦ٱ ثٹزٺ ٸ زض حس ٲڃٯځ اټٱ ٲځ ثبقس fب ثعض٨ ثٹزٴ ٲرطد ٦ؿط )ثعض٪ځ ث

ټطتع ضا٦تبٶؽ  50ٸ ذبظٴ ٢بزض ثٻ ٖجٹض رطڂبٶٽبڀ ثؿڃبض ثبلا اظ ذٹز ٲځ ثبقس. زض حبٮڃ٧ٻ زض ٞط٦بٶؽ 

        ز ثطاثط ثب :ٲڃ٧طٸ ٞبضا 25/0ذبظٶځ ثؿڃبض ثبلا ٲځ ثبقس ثٗٷٹاٴ ٲخب٬ ضا٦تبٶؽ ذبظٶځ ثطاڀ ڂ٥ ذبظٴ 

                                     

 

                                                                                               ثٹزٺ ٦ٻ ثؿڃبض ثعض٨ ٲځ ثبقس.

                  

                                                :.تبحڃط ذبظٴ زض قڃت ٸٮتبغ ٲٹرځ5-2

احط ذبظٴ زض پبڂڃٵ ٶ٫ٻ زاقتٵ ٸٮتبغ ثٻ ٲ٣ساض اٶطغڀ اٶت٣ب٬ ڂبٞتٻ ٲٹد يطثٻ ٸ ْطٞڃت ذبظٶځ، ذبظٶٽب 

ٲٹحط ٲځ ثبقٷس ٦ٻ   spikeثؿت٫ځ زاضز. ټٳچٷڃٵ ذبظٶٽب ، ذهٹنبً زض ٲ٣بثٯٻ ثب ايبٞٻ ٸٮتبغټبڀ ٲٹؾٹٰ ثٻ 

ٲٹرٽب ٲځ تٹاٶٷس ثب تٛڃڃط ٦ٳځ زض ٸٮتبغ، تٹؾٍ ذبظٴ ڂ٥ ايبٞٻ ٸٮتبغ ٦ٹتبٺ ٲست ٲځ ثبقس. اٶطغڀ اڂٵ 

joulesCV 50)102(1025.1
2

1 2472  
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                                                                .                                           رصة ٪طزٶس ٸڂب آٶطا ٦بٲلاً ٲحٹؾبظز

٦ٻ زاضاڀ قڃت ثؿڃبض  BFOٶ٣ف ٖٳسٺ ذبظٶٽبڀ ثط٫٢ڃط زض ٲ٣بثٯٻ ثب ايبٞٻ ٸٮتبغټبڀ ٲٹرځ ٦ٹتبٺ ڂب 

ثبلاڂځ ٲځ ثبقٷس چكٱ ٪ڃط اؾت. ثب تٹرٻ ثٻ آٶچٻ ٦ٻ زض ٞهٹ٬ ٢ج٭ ٖٷٹاٴ قس، اڂٵ ٲٹرٽب زاضاڀ ظٲبٴ 

حبٶڃٻ –زضرٻ ٲڃجبقٷس. ثبتٹرٻ ثٻ ٲٷحٷځ ٸٮت  90پڃكبٶځ ثؿڃبض ٦ٹتبٺ ٸتب حس ظڂبزڀ زاضاڀ قڃت 

 ٖسٰ ٖٳٯ٧طز ثط٫٢ڃط زض ٲٹارٻ ثب ٸ ؾُح ٲحبٞٓت ثط٫٢ڃط، احتٳب٬ BILاڂعٸلاؾڃٹٴ زاذٯځ تزٽڃعات 

ٲكبټسٺ ٲځ ٪طزز ٦ٻ زض ايبٞٻ  4-1اڂٵ ٶٹٔ ايبٞٻ ٸٮتبغټب ثؿڃبض ظڂبز ٲځ ثبقس ثب تٹرٻ ثٻ ق٧٭ 

زضرٻ ٖٳٯ٧طز ثط٫٢ڃط ٲرت٭ قسٺ ٸزض نٹضت ٖسٰ پڃف ثڃٷځ ټبڀ لاظٰ  90ٸٮتبغټبڀ ٲٹرځ ثب قڃت 

                           قبټس اٶٽساٰ تزٽڃعات اڂؿت٫بٺ ذٹاټڃٱ ثٹز .

 

 

 

 

 ٸٮتبغټبڀ ٲٹرځ ثب قڃجٽبڀ ٲتٟبٸت :  1-5ق٧٭      

٦ٻ ثط٫٢ڃط  ٦بټف ڂبٞتٻ ثُٹضڀ BFOٸرٹز ذبظٴ ثط٫٢ڃط ثبٖج ٲځ قٹز ٦ٻ قڃت ٲٹد ٸٮتبغ ٦ٹتبٺ ڂب 

                                                                                                  ٢بزض ثٻ ترٯڃٻ اڂٵ ٲٹد قٹز.

          

                            ٶٳبئڃٱ . ا٦ٷٹٴ ثب ش٦ط چٷس ٲخب٬ تبحڃط ذبظٴ ضا ثط ضٸڀ قڃت ٸٮتبغ ٲٹرځ ثطضؾځ ٲځ

                                                               1-5ٲخب٬            

ڂبٞتٻ ٸ ٸاضز ؾڃؿتٱ ٲٹضز ٶٓط ٲب ٲځ قٹز ا٪ط  اٞعاڂف 200kv/µsٞطو ٦ٷڃس ڂ٥ ٲٹد يطثٻ ثب قڃت 

ضؾس ٸ ؾپؽ  ٲځ 180kvثٻ  0.9µsثبقس، ٲٹد زض ٲست ظٲبٴ  180kvؾُح ٸٮتبغ ٖبڂ٣ځ ظٶزڃط ٲ٣طٺ 

ظٲڃٵ ترٯڃٻ  ثبٖج ترٯڃٻ اٮ٧تطڂ٧ځ ٲځ قٹز. ٲب٦ؿڃٳٱ ٸٮتبغ زض اڂٵ ٲ٣ساض ٲحسٸز ٲځ ٪طزز ٸ ٲبث٣ځ آٴ ثٻ

 450Aثبقس اڂٵ ٸٮتبغ ٦ٹتبٺ ٲست ضا ٲځ تٹاٴ ثب رطڂبٴ ٲٹرځ  400Ωٲځ قٹز. ا٪ط اٲپساٶؽ ٲٹرځ ذٍ 
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ظڂبز ٲځ قٹز تكبثٽت زاز . اٶطغڀ اڂٵ ٲٹد ، َج١ ضاثُٻ ظڂط ثسؾت ٲځ  ٦500A/μsٻ اظ نٟط ثب قڃت 

 آڂس:

 
 

 

ثبقس ٸ اڂٷ٧ٻ ذبظٴ يطثٻ  20kv ٸٮتبغ ٮحٓٻ اڀ ثط ضٸڀ ذٍ ٢ج٭ اظ ْبټط قسٴ ٲٹد يطثٻ ٞطو قٹز

 . زض اڂٵ ٲ٣ساض قبضغ ٪طزڂسٺ اؾت ثبقس، ٦ٻ C=0.25μF ٪ڃط

 ذبظٴ ثط٫٢ڃط ٲ٣ساض اٶطغڀ ٦ٻ ٲځ تٹاٶس شذڃطٺ ٦ٷس ثطاثط ذٹاټس ثٹز ثب :

 

ثب اٞعاڂف ٸٮتبغ زض غٸ٬  24.3ڂ٥ ٲحبؾجٻ ؾبزٺ ٶكبٴ ٲڃسټس ٦ٻ ذبظٴ ٢بزض ثٻ شذڃطٺ اٶطغڀ ثڃكتط اظ  

                                                                                                                                             ثبقس: ٲځ 5kv       حسٸز 

 

طزٶس. تٹاٶبڂځ شذڃطٺ اٮجتٻ ثبڂؿتځ تٹرٻ قٹز ٦ٻ اٶطغڂٽبڀ ثؿڃبض ظڂبز ٶٳځ تٹاٶٷس تٹؾٍ ذبظٴ زٕٞ ٪

 ؾبظڀ ثؿت٫ځ ثٻ اثٗبز ٞڃعڂ٧ځ ٸ ٢ڃٳت ذبظٴ زاض. ثب ش٦ط ڂ٥ ٲخب٬ اڂٵ ٶ٧تٻ ضٸقٵ ٲڃكٹز.

                                                    2-5ٲخب٬ 

 500vٲڃجبقس ٸثبڂؿتځ ٸٮتبغ اظ  5000joulesزاضاڀ  250vٞطو قٹز ٦ٻ اٶطغڀ ڂ٥ ٲٹد زض ؾڃؿتٱ 

 تزبٸظ ٶ٧ٷس. ثطاڀ اڂٵ ٲٷٓٹض چٻ ٲ٣ساض ذبظٴ ٲٹضز ٶڃبظ اؾت ؟

 

 

                              ٦ٻ ذبظٶځ ثب اڂٵ ْطٞڃت اظ ٶٓط اٶساظٺ ٸ حزٱ ثؿڃبض ثعض٨ ٲځ ثبقس.

حبٶڃٻ نٹضت  ٲځ ٪ڃطز ثطاڀ -٦بټف قڃت پڃكبٶځ ٲٹد ثٹؾڃٯٻ حصٜ ٦طزٴ ظٲبٴ ٦ٹتبټځ اظ ٲٷحٷځ ٸٮت 

ٲڃ٧طٸ 1ضٸقٵ ؾبذتٵ اڂٵ ٶ٧تٻ، ٞطو ٲځ قٹز ٦ٻ  ٲٷحٷځ ٲكرهٻ ثط٢طاضڀ ٢ٹؼ ڂ٥ ثط٫٢ڃط ثٗس اظ 

ط ٲٹد يطثٻ ٢بث٭ حبٶڃٻ نبٜ ٲځ قٹز، ا٪ط ڂ٥ ذبظٴ ثهٹضت ٲٹاظڀ ثب ثط٫٢ڃط ٢طاض ٪ڃطز، حتځ ثب حسا٦خ

تهٹض ٸ ثب زاقتٵ ڂ٥ پڃكبٶځ ٲٹد ٖٳٹزڀ، ٚڃط ٲٳ٧ٵ اؾت ٦ٻ زض ٦ٳتط اظ ڂ٥ ٲڃ٧طٸ حبٶڃٻ اظ َطڂ١ 

                   ذبظٴ ضا قبضغ ٦ٷس. spark overاٲپساٶؽ ٲٹرځ ٲته٭ ثٻ ذٍ ڂب قڃٷٻ، ايبٞٻ ثط اڂٵ ٲ٣ساض 

                

٢طاض ٲڃسټس. ثبش٦ط ڂ٥ ٲخب٬ اڂٵ ٶ٧تٻ ضا  spark overط اظ ؾُح ثٷبثطاڂٵ اڂٵ تط٦ڃت تٳبٰ ٲٹد ضا پبڂڃٵ ت

                                                                      ضٸقٵ ٲځ ؾبظڂٱ.

                                                                         3-5ٲخب٬  

اؾتٟبزٺ قسٺ اؾت ٸ اٲپساٶؽ  13.8kvڂ٥ تط٦ڃت اظ ذبظٴ ٸ ثط٫٢ڃط ثطاڀ ٲحبٞٓت ڂ٥ ٲٹتٹض ثعض٨  
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ٲځ ثبقس،  120kvٲځ ثبقس ٸ ثعض٪تطڂٵ ٲٹد يطثٻ اڀ ٦ٻ ٲڃتٹاٶس ثطضٸڀ ثبؼ ْبټط قٹز  100Ωثبؼ 

ٲكرهٻ ثط٢طاضڀ ٢ٹؼ ثبڂؿتځ َٹضڀ تٗڃڃٵ ٪طزز ٦ٻ ٲكرهٻ ثط٢طاضڀ ٢ٹؼ ثبؼ ٸ ټٳچٷڃٵ اٲخب٬ 

 تحٳ٭ ٦ٷس . آٶطا

 ٲځ ثبقس. رطڂبٴ ٲٹد ثطاثط ذٹاټس ثٹز ثب : 39kvثط٫٢ڃطڀ ٦ٻ اؾتٟبزٺ ٲځ ٦ٷڃٱ زاضاڀ ٸٮتبغ ثطٸظ ٢ٹؼ 

 
 

 ثب تٹرٻ ثٻ ضاثُٻ

 ذٹاټڃٱ زاقت:

       ا٪ط ذبظٴ ٢جلاًزض پڃ٥ ٸٮتبغ
    

√ 
ثٹزٺ ثبقس، ظٲبٴ ضؾڃسٴ ٲٹد يطثٻ ٸٮتبغ ٶجبڂس        √ 

                                               ٲڃ٧طٸ حبٶڃٻ قٹز. ثٷبثطاڂٵ :زض اٸٮڃٵ 28kv ثڃكتط اظ
 

 

                                                         ٦ٻ ْطٞڃت ذبظٴ ٲٹضز ٶڃع ثسؾت آٲس.

        µ 0.25  ٽبڀ ثط٫٢ڃط، اؾتٟبزٺ اظ ذبظٴ ثب ْطٞڃتڂ٥ ٶٳٹٶٻ ثبضظ زض اؾتٟبزٺ اظ ذبظٶ

 ذبظٶٽبڀ ٲٹضز اؾتٟبزٺ زض ٲبقڃٷٽبڀ چطذبٴ ثب ؾُح ٸٮتبغټبڀ ٲرتٯٝ آٲسٺ اؾت 1-5زض رسٸ٬ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : 1-5رسٸ٬ 

ثطاڀ ٶؿت زض 

ٞٹتځ  2000تب 1500اضتٟبٔ

نطٞٷٓط اظ اتهب٬ رٽت زاض 

 ٢طاض ٪طٞتٻ زض ذُٹٌ ټٹاڂځ

تطٲڃٷب٬ ټبڀ ٲبقڃٵ ڂب ضٸڀ ثبؼ ثبض ثطاڀ ٶهت ثط ضٸڀ 

 ٲبقڃٵ

ٸٮتبغ ٶبٲځ 

 ٲبقڃٵ)ذُځ(

 ذبظٴ ټبڀ حٟبْتځ ثط٠ ٪ڃط ټبڀ ٶٹٔ پؿت ثط٠ ٪ڃط ټبڀ تٹظڂٕ

ٸٮتبغ  ٸاحس  ٸٮتبغ ٶبٲځٸاحس  ٸٮتبغٶبٲځٸاحس 
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 ٶڃبظ
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 ٲٹحط
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 ظٲڃٵ

ټبڀ 

ت٧ځ 

ٲٹضز 

 ٶڃبظ

 ٶبٲځ

3 650 650 3 650 650 3 1 630-

0 

650-0 

3 3000 3000 3 3000 3000 3 5. 2400 2400 

3 3000 6000 3 3000 3000 3 5. 4160 4160 

3 6000 6000 3 4500 4500 3 5. 4800 4800 

3 6000 9000 3 6000 6000 3 5. 6900 6900 

                                                         :. ٶحٹٺ اتهب٬ ذبظٴ ثط٫٢ڃط 5-3

زض ثًٗځ اظ ٦بضثطزټب ثُٹض رسا٪بٶٻ ثڃٵ ثط٫٢ڃط ٸ ٸؾڃٯٻ ٲٹضز حٟبْت اظ ڂ٥ ذبظٴ ثط٫٢ڃط، ٖلاٸٺ ثط 

ثط٫٢ڃط اؾتٟبزٺ ٲځ قٹز. ذبظٴ زض تطٲڃٷب٬ تزٽڃعات ٶهت ٲځ ٪طزز. ثب ٶهت ذبظٴ ټٳطاٺ ثب ثط٫٢ڃط زض 

ٲځ ٪طززٸ ؾُح  تطٲڃٷب٬ تزٽڃعات، زض ټٷ٫بٰ ٸضٸز ٲٹد يطثٻ اثتسا ذبظٴ اظ َطڂ١ ثبؼ ٲطثٹَٻ قبضغ

                                                      ثٻ تزٽڃعات پبڂڃٵ ٶ٫ٻ زاقتٻ ٲځ قٹز .               ٸٮتبغ ٸضٸزڀ 

      

ثٻ ٖجبضت زڂ٫ط اٞعٸزٴ ڂ٥ ذبظٴ زض تطٲڃٷبٮٽبڀ تزٽڃعات، اڂٵ پٯٻ ٲٹد ضا ٲلاڂٱ تط ٲځ ٶٳبڂس. زض 

ثبؼ ٲته٭ ٲځ ثبقٷس، اؾتٟبزٺ اظ ڂ٥ ذبظٴ ثطاڀ ټط ٲٹتٹض ٸ ڂ٥ ربټبئڃ٧ٻ چٷسڂٵ ٲٹتٹض زض َٹ٬ ڂ٥ 

 ثبقس. ثط٫٢ڃط ثطاڀ ثبؼ ثؿڃبض ٲٟڃس ٲځ ثبقس، ټٳچٷڃٵ اظ ٶٓط ا٢تهبزڀ ٶڃع حٟبْت تزٽڃعات ثبنطٞٻ ٲځ

ٶ٧تٻ زڂ٫ط زض ٦بضثطز ذبظٶٽب ٸثط٫٢ڃط ٲطثٹٌ ثٻ اتهبٮكبٴ ثٻ ذٍ ٸ ظٲڃٵ ٲڃجبقس. اڂٵ ٦بض ثبڂؿتځ ثٻ 

ٲٳ٧ٵ اٶزبٰ ٪ڃطز ، ٸ الا، اٶسٸ٦تبٶؽ ثٻ ذبظٴ ڂب ثط٫٢ڃط اٶت٣ب٬ ٲځ ڂبثس ٸ ثطاڀ ٲست ٦ٹتبټتطڂٵ َطڂ١ 

٦ٻ ٲ٣سٰ تط  اٮٝ-2-5ظٲبٴ ٦بٞځ ثځ احط قسٺ ٸ ٲٹد ثٻ تبؾڃؿبت نسٲٻ ٲځ ضؾبٶس. اتهب٬ ذبظٴ زض ق٧٭ 

                                      ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾت. 2-5ثبقس زض ق٧٭  ة ٲځ-2-5ٶؿجت ثٻ ق٧٭
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 ٶحٹٺ اتهب٬ ذبظٴ يطثٻ ٪ڃط:  2-5ق٧٭ 

 زض ق٧٭ )اٮٝ( ٦ٹپٯڃٷ٩ اٶسٸ٦تبٶؽ ثڃٵ زٸ ؾط ٲساض ذبظٴ ٶؿجت ثٻ ق٧٭ )ة( ٦ٳتط ٲځ ثبقس

ذبظٶٽب زض َطح حٟبْتځ زض ربټبڂځ  ٦ٻ ٶهت ٲځ قٹٶس ٲٹرٽبڀ ٶٹ٤ تڃع ضا رصة ٦طزٺ ٸ ق٧٭ پڃكبٶځ 

   ٦ٷٷس.ضا ٦ٱ ٲځ  ٲٹد ضا تٛڃڃط زازٺ ٸ قڃت آٴ

ٶحٹٺ اتهب٬ ذبظٴ يطثٻ ٪ڃط ټٳطاٺ ثب ثط٫٢ڃط ثٻ ٲٷٓٹض حٟبْت غٶطاتٹض ٶكبٴ زازٺ قسٺ  3-5زض ق٧٭ 

 اؾت .
 

 

 
 

 قٳبڀ اتهب٬ ذبظٴ ٸثط٫٢ڃط ثٻ غٶطاتٹض:  3-5ق٧٭   

ثب تٹرٻ ثٻ ٲُبٮت ش٦ط قسٺ زض ثبلا تط٦ڃت ٸؾبڂ٭ حٟبْتځ ٲبٶٷس  ذبظٴ ٸ ثط٫٢ڃط، زض ظٲبٶڃ٧ٻ آٶٽب ثٗٷٹاٴ  

                           ٭ ڂ٧سڂ٫ط ٲٹضز اؾتٟبزٺ ٢طاض ٪ڃطٶس، ثؿڃبض ٲٟڃس ٸٲؤحط ٲځ ثبقس.ٲ٧ٳ

اؾتٟبزٺ اظ                            :. اؾتٟبزٺ اظ ذبظٴ ثط٫٢ڃط ټٳطاٺ ثب ڂ٧ؿٹ ٦ٷٷسٺ ټبڀ ؾٯڃ٧ٹٶځ5-4

ثبقس. َطڂ٣ٻ ٶهت  ٲځ ذبظٶٽبڀ ثط٫٢ڃط ذهٹنبً زض ربټبئڃ٧ٻ اظ ٸؾبڂ٭ ٶڃٳٻ ټبزڀ اؾتٟبزٺ ٲځ قٹز ٲٟڃس

ٲڃجبقس. ثًٗځ اظ اٸ٢بت لاظٰ اؾت ٦ٻ ڂ٥ ٲ٣بٸٲت ثب ذبظٴ ؾطڀ  4-5ذبظٴ زض اڂٵ ضٸـ ثهٹضت ق٧٭ 

٦ٻ رطڂبٴ  ٲٹرځ ثٻ زضٸٴ ذبظٴ اٶحطاٜ پڃسا ٲځ  ثطـ زټٷسٺ(. ټٷ٫بٲځ R Cقٹز )ثٻ ق٧٭ ڂ٥ ٲساض 
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                                     قٹز . زض ٲ٣بٸٲت ؾطڀ حبن٭ ٲځ٦RIٷس ڂ٥ اٞت ٸٮتبغ  

ذبظٶٽبڂځ ٦ٻ ثطاڀ اٲٹاد يطثٻ اؾتٟبزٺ ٲځ قٹٶس زاضاڀ ٦ٳځ ٲ٣بٸٲت ٸ اٶسٸ٦تبٶؽ ٲځ ثبقٷس، ثٻ انُلاح 

ا٪ط ڂ٥ ٲٹد زض  4-5اظ ؾبذتبضټبڀ ثځ احط ثب چٷسڂٵ اتهب٬ اؾتٟبزٺ ٲځ قٹز. زض َطح اضائٻ قسٺ ق٧٭

ثب پلاضڂتٻ اڀ ٦ٻ زاضا ٲځ  اظ پلاضڂتٻ آٴ ٲٹد ثب ذبظٴ اٮ٧تطٸٮڃتځثڃٵ ټط ڂ٥ اظ ذبظٶٽب ْبټط قٹز، نطٞٷٓط 

ٲطتجٍ ٲځ قٹز. ثٽتط اؾت ڂ٥ ٲ٣بٸٲت ثعض٨ ثب ذبظٴ ثُٹض ٲٹاظڀ ثطاڀ اظ ثڃٵ ثطزٴ ٲ٣ساض  ثبقٷس 

 ذبظٴ ٦ٻ ثڃٵ زڂٹزټب ٲحهٹض قسٺ اؾت، اؾتٟبزٺ ٶٳٹز. ايبٞځ قبضغ

 
 

 اؾتٟبزٺ اظ ذبظٴ ټٳطاٺ ثب ڂ٧ؿٹ٦ٷٷسٺ ټبڀ ؾٯڃ٧ٹٶځ :  4-5ق٧٭                            

ذبظٶٽبڀ اٮ٧تطٸٮڃتځ ذبظٶٽبڀ ذٹثځ ثطاڀ اڂٵ ٦بضثطز ٶڃؿتٷس، اٲب ٲٳ٧ٵ اؾت ثٻ زلاڂ٭ اضظاٶځ آٶٽب ٸ 

ْطٞڃت ثبلاڂكبٴ ٶؿجت ثٻ حزٳكبٴ ٸ ربڀ ٦ٳتطڀ ٦ٻ ثطاڀ ٶهت ٶڃبظ زاضٶس ٲٹضز اؾتٟبزٺ ٢طاض ٪ڃطٶس. 

 ٪ڃطٶس. ڃبض ثبلا ثُٹض ٲٹاظڀ ثب ثبٶ٥ ذبظٶځ اٮ٧تطٸٮڃتځ ٢طاض ٲځذبظٶٽبڀ ثط٫٢ڃط ثب ٦ڃٟڃت ثؿ
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 ٞه٭ ټٟتٱ
 

 

 اٶتربة ٲكرهبت ٲٷبؾت ثط٫٢ڃطټب

 )زض ٞكبض ٢ٹڀ(

 : . ٲ٣سٲٻ7-1

اٶتربة ثط٫٢ڃط ٸ تٗڃڃٵ ٲكرهبت ٲٷبؾت آٶبٴ ثب تٹرٻ ثب ذهٹنڃبت قج٧ٻ ٸ ؾُح اڂعٸلاؾڃٹٴ زاذٯځ 

ٞكبض ٢ٹڀ نٹضت ٲځ پصڂطز. ثط٫٢ڃطټب ثٻ ٲٷٓٹض ٲحبٞٓت اڂعٸلاؾڃٹٴ زاذٯځ زض ٢جب٬ تزٽڃعات 

ٸٮتبغټبڀ ٲٹرځ ترٯڃٻ رٹڀ ٸ ٢ُٕ ٸ ن٭ ث٧بض ثطزٺ ٲځ قٹٶس. ثٽٳڃٵ ٖٯت يطٸضڀ ذٹاټس ثٹز ٲٷحٷځ 

حبٶڃٻ ڂب ٸٮتبغ ٢بث٭ تحٳ٭ اڂعٸلاؾڃٹٴ زاذٯځ تزٽڃعات ٞكبض ٢ٹڀ زض ٢جب٬ ٸٮتبغټبڀ ٲٹرځ ٸ ثرف -ٸٮت

ټٳچٷڃٵ زاٲٷٻ ايبٞٻ ٸٮتبغټبڀ ترٯڃٻ رٹڀ ٸ ٢ُٕ ٸ ٸن٭     BILٸ ٲكرم ٲٷحٷځ ٞٹ٠ تحت ٖٷٹاٴحبثت 

قسٺ   زض قج٧ٻ ثسٸٴ ٸرٹز ثط٫٢ڃط ٸ ؾبڂط ذهٹنٹڂبت قج٧ٻ اظ رٳٯٻ زاٲٷٻ ايبٞٻ ٸٮتبغټبڀ ْبټط 

ٲٹ٢ت ٸ ٶؿجتٽبڀ 
X 1
X ٸ 0

X 1
R  ٸٚڃطٺ زض زؾتطؼ ثبقٷس. 1

 . تٗبضڂٝ لاظٰ ثٻ ٲٷٓٹض اٶتربة ٲكرهبت ٲٷبؾت ثط٫٢ڃطټب :7-2

آٲپط ٚڃط ذُځ ٲ٣بٸٲتٽب نٹضت ٲځ پصڂطز. -ثط٢طاضڀ قطاڂٍ ترٯڃٻ زض ثط٫٢ڃطټب ثط َج١ ٲٷحٷځ ٸٮت

، تحت  50ٸا٢ٕ ثٹزٺ، رطڂبٴ ٶبچڃع ٞط٦بٶؽ 50ثركځ اظ ٲٷحٷځ ٞٹ٠ ثُٹض ٲساٸٰ تحت ٸٮتبغ ٞط٦بٶؽ

ٴ رطڂبٴ ٶكتځ ثُٹض زائٱ زض ٲ٣بٸٲتٽب ثط٢طاض ٲځ ثبقس. زض ثرف ٞٹ٠ ٸٮتبغ ٸا٢ٕ ثط ثط٫٢ڃط ټٳٹاضٺ ٖٷٹا

٦refUUٳتط اظ ٸٮتبغ ٲجٷب ثٹزٺ،   ٲځ ثبقس. ثرف زڂ٫ط ٲٷحٷځ ثٻ ٲٷٓٹض ثط٢طاضڀ ثبضټبڀ ترٯڃٻ رٹڀ

جب٬ ٸٮتبغټبڀ ترٯڃٻ رٹڀ ٸ ٢ُٕ ٸ ثٻ ظٲڃٵ ث٧بض ٲځ ضٸز. قطاڂٍ ثط٢طاضڀ رطڂبٴ زض اڂٵ ثرف تٷٽب زض ٢

ٸن٭ ثطاڀ ٞبنٯٻ ظٲبٶځ ٦ٹتبٺ چٷس ٲڃ٧طٸ حبٶڃٻ تب چٷس ٲڃٯځ حبٶڃٻ ٞطاټٱ ٲځ قٹز. زض اڂٵ ثرف اظ ٲٷحٷځ 
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refUU  ټٳٹاضٺ زض ٞبنٯٻ 50ٲځ ثبقس. ټٷ٫بٲڃ٧ٻ رطڂبٴ ٶكتځ ٞط٦بٶؽA،  ٸ رطڂبٴ ٲٹرځ ٦ٹتبٺ

ٖٳط ٸ زٸاٰ آٴ حسا٦خط  ثط٢طاض قٹٶس، ٦بض ثط٫٢ڃط اڂسٺ آ٬ ثٹزٺ، 1-7ق٧٭  B ٲست ټٳٹاضٺ زض ٞبنٯٻ

ذٹاټس ثٹز. ثٻ ٖجبضت زڂ٫ط رطڂبٴ ٶكتځ ٸ تٛڃڃطات ٢بث٭ ٲلاحٓٻ آٴ زض ٢جب٬ ايبٞٻ ٸٮتبغټبڀ 

ڂب ٶبحڃٻ رطڂبٴ ټبڀ ٶكتځ ثٻ ٖٷٹاٴ ٶبحڃٻ  Aتزبٸظ ٶٷٳبڂس. ثرف  A( اظ ٲحسٸزٺ 50ٲٹ٢ت)ٞط٦بٶؽ

ثٻ ٖٷٹاٴ ٶبحڃٻ رطڂبٴ ټبڀ ٲٹرځ انُلاحب  Bٸ ثرف Low Current Regionب رطڂبٴ ټبڀ ٦ٱ انُلاح

 ٶبٲڃسٺ ٲځ قٹز. High Current Regionٶبذڃٻ رطڂبٴ ټبڀ ثبلا ڂب 

زض ٖٳ٭ ٸ زض َځ ثٽطٺ ثطزاضڀ ت٧ٟڃ٥ ز٢ڃ١ رطڂبٴ ټبڀ ثط٢طاض قسٺ زض ثط٫٢ڃط زض قطاڂٍ ٪ٹٶب٪ٹٴ ٦بض 

ٲٷٓٹض رٯٹ٪ڃطڀ اظ ثط٢طاضڀ رطڂبٴ ټبڀ ٶكتځ ٞط٦بٶؽ  قج٧ٻ، ثٻ قطح ٞٹ٠، اٲ٧بٴ پصڂط ٶٳځ ثبقس. ثٻ

آٲپط ٲ٣بٸٲتٽب ثُٹض ٲٷبؾت اٶتربة ٲځ ٸقس آٶچٷبٶ٧ٻ ٶ٣ُٻ ٦بض ثط٫٢ڃط زض -، ٲٷحٷځ ٸٮت Bزض ٶبحڃٻ  50

٢طاتط ٶطٸز. ثطاڀ اڂٵ  Aټڃچ٫بٺ اظ ٶبحڃٻ 50ظٲڃٵ ٞط٦بٶؽ -َځ ثٽطٺ ثطزاضڀ ٸ زض ٢جب٬ ٸٮتبغ ټبڀ ٞبظ

بڀ ٲٹ٢ت ٦ٻ زض َځ ثٽطٺ ثطزاضڀ ْبٞط ٲځ قٹٶس، ثطآٸضز قسٺ، ثبلاتطڂٵ ٲ٣ساض ٲٷٓٹض ٦ٯڃٻ ايبٞٻ ٸٮتبغټ

ٲٷُج١ ٲځ قٹز. ٦بضذبٶزبت ؾبظٶسٺ زض ٦ٯڃٻ ضزڂٝ  Referenceآٶبٴ ثط ٶ٣ُٻ ق٧ؿت ٲٷحٷځ ٸ ڂب ٶ٣ُٻ

ٸٮتبغټبڀ اؾٳځ، ثط٫٢ڃطټب ثب ٲٷحٷځ ټبڀ ٲكرهٻ ٲتٟبٸت ضا َج١ اؾتبٶساضز تٹٮڃس ٲځ ٶٳبڂٷس، ٦ٻ تٟبٸت 

ٲٷحٷځ ټب ٶڃع تٟبٸت  Referencضا ثب ڂ٧سڂ٫ط زاضا ٲځ ثبقٷس. ٶ٣بٌ ق٧ؿت ٸ ٶ٣بٌ kv 5-3ثبٮٙ ثط ٶبچڃع 

آٲپط ٲٷبؾت ٲ٣بٸٲتٽب -ٲكبثٻ ضا زاضا ٲځ ثبقٷس. ثبتٹرٻ ثٻ زاٲٷٻ ايبٞٻ ٸ ٮتبغټبڀ ٲٹ٢ت قج٧ٻ ٲٷحٷځ ٸٮت

زض ٲزبٸض ٲٷُج١ ثب آٶبٴ اٶتربة ٲځ قٹٶس. آٶچٷبٶ٧ٻ پڃ٥ ٸٮتبغ ؾڃٷٹؾځ ايبٞٻ ٸٮتبغ ٲٹ٢ت 

 ٦ٳتط  اظ آٴ ٸا٢ٕ قٹز. kv 3-2، ثٻ ٲڃعاٴ Referenceٶ٣ُٻ

 نٹضت ٪طٞتٻ اؾت. IECثٻ ٲٷٓٹض تبٲڃٵ قطٌ ٞٹ٠ زٸ تٗطڂٝ ظڂط زضاؾتبٶساضز 

 ٸٮتبغ اؾٳځ ثط٫٢ڃط ٸ اٶتربة ٲٷبؾت آٴ -1

 ٸٮتبغ زائٱ ٸا٢ٕ ثط ثط٫٢ڃط ٸ اٶتربة ٲٷبؾت آٴ -2

قج٧ٻ ثٻ نٹضت اتٟب٢ځ ٸ پڃف ثڃٷځ ٶكسٺ  ٦50بٶؽٖٯڃطٚٱ پڃف ثڃٷځ ټبڀ ٞٹ٠ احتٳب٬ اٞعاڂف ٸٮتبغ ٞط

ربثزب ٲځ قٹز، ٦ٻ ثب رطڂبٴ ٢بث٭  Referenceټٳٹاضٺ ٲٹرٹز ثٹزٺ، ٶ٣ُٻ ٦بض ثط٫٢ڃط تب ثڃف اظ ٶ٣ُٻ

ٲلاحٓٻ اظ ٶٹٔ ا٦تڃٹ ټٳطاٺ ثٹزٺ، ثٗٯت اٞت حطاتځ ثبلا، زضرٻ حبضات ٲ٣بٸٲتٽب ضا تب ٲ٣ساض ذُطٶب٤ ٞعٸٶځ 

 ټبڀ ٶبقځ اظ پسزٺ ضظٶبٶؽ ٸ ٞطٸ ضظٶبٶؽ. ٲځ ثركس. ٶٓجط ايبٞٻ ٸٮتب،

حسا٦خط  IECتٗطڂٝ ٸٮتبغ اؾٳځ ٸ اٶتربة ثط٫٢ڃط ثب تٹرٻ ثٻ ايبٞٻ ٸٮتبغ ټبڀ ٲٹ٢ت: زض اؾتبٶساضز -اٮٝ

ظٲڃٵ زض ٞبظټبڀ ؾبٮٱ، ٦ٻ ثٻ تٗساز زٞٗبت پڃف ثڃٷځ قسٺ  -ٶبقت اظ ٖڃٹة ٞبظ 50ايبٞٻ ٸٮتبغ ٞط٦بٶؽ 

زض اؾتبٶساضز ثٻ ٞٹان٭ ظٲبٶځ ٲٗڃٵ ْبټط قسٺ، زض ٢جب٬ آٴ زضرٻ حطاضت ٲحٟٓٻ ثط٫٢ڃط ٦ٳتط اظ ٲ٣ساض 

ثط٫٢ڃطټب ثٻ ٲٷٓٹض تحٳ٭  ثط٫٢ڃط تٗطڂٝ قسٺ، ratedثحطاٶځ ذٹاټس ثٹز، ثٻ ٖٷٹاٴ ٸٮتبغ اؾٳځ ڂب 

ظٲڃٵ، )تحٳ٭ ايبٞٻ ٸٮتبغ ٪صضا زض ٞبظ ؾبٮٱ( َطاحځ ٸ ٲٹضز آظٲبڂف ٢طاض -ٸٮتبغټبڀ ٶبقځ اظ ٖڃٹة ٞبظ

 ٲځ ٪ڃطٶس.
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 : ٶبحڃٻ رطڂبٴ ٶكتځ ٸ ٶبحڃٻ رطڂبٴ ترٯڃٻ ٢بث٭ ٢جٹ1٬-7ق٧٭ 

ظٲڃٵ ٸ ٦بض زؾت٫بٺ  -ظظٲڃٵ ثٻ نٹضت ٲتٹاٮځ ٸ پځ زض پځ، ثسٶجب٬ ٖڃٹة ٞب-ايبٞٻ ٸٮتبغټبڀ ٲٹ٢ت ٞبظ

ٸن٭ ٲزسز ْبټط ٲځ قٹٶس. ثب ثطٸظ اٸٮڃٵ ٖڃت ٸ ربثزبئځ ٶ٣ُٻ ٦بض زض ٲٷحٷځ ٲكرهٻ ٚڃط ذُځ ، زضرٻ 

ت٣ٯڃ٭  2-5ق٧٭  2حطاضت تب حسٸزڀ اٞعاڂف ٲځ ڂبثس، ثب ٢ُٕ ٦ٯڃس زضرٻ حطاضت ٲ٣بٸٲتٽب َج١ ٲٷحٷځ

اٞعاڂف ٲځ  3ٻ حطاضت ٲزسزا َج١ ٲٷحٷځ ٲځ ڂبثس ، ثب ثطٸظ ٖڃت زٸٰ اٞعاڂف ٲزسز ٸٮتبغ ٞبظ ؾبٮٱ، زضر

ت٣ٯڃ٭ ٲځ ڂبثس. زض نٹضت ٦بض زقت٫بٺ ٸن٭ ٲزسز .ٸ ثب٢ځ ثٹزٴ ٖڃت،  4ڂبثس، ثب ٢ُٕ ٦ٯڃس َج١ ٲٷحٷځ 

T3ٸ.ٮتبغ اٞعاڂف ڂبٞتٻ زضرٻ حطاضت تب زضرٻ حطات 
اٞعاڂف ٲځ ڂبثس. چٷبٴ ٦ٻ زڂسٺ ٲځ قٹز ثب  

ربثزبئځ ٲتٹاٮځ ٶ٣ُٻ ٦بض ثط٫٢ڃط زضرٻ حطاضت ٲ٣بٸٲتٽب ثتسضڂذ اٞعاڂف ڂبٞتٻ، زضرٻ حطاضت حسا٦خط ضا 

ثطاڀ  aنٹضت ٪طٞتٻ اؾت. ٲٷحٷځ kj/kv45زاضا قسٺ اؾت. ٲٷحٷځ ٞٹ٠ ثطاڀ ثط٫٢ڃط ثب ْطٞڃت ترٯٻ 

 ٲحڃٍ ضؾٱ قسٺ اٶس. C 20°زضرٻ حطاضتثطاڀ  bٲحڃٍ   ٸ ٲٷحٷځ C 60°زضرٻ حطاضت

رٻ حطاضت ٲحٟٓٻ                                ضٲٷحٷځ ټبڀ ذٍ پط زضرٻ حطاضت ٲ٣بٸٲتٽب ٸ ٲٷحٷځ ټبڀ ذٍ چڃٵ ز

 ضا ٲكرم ٲځ ؾبظز.
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 ظٲڃٵ-: اٞعاڂف تسضڂزځ زضرٻ حطاضت ؾتٹٴ ٲ٣بٸٲتٽب زض پځ ٖڃٹة ٞبظ2-7ق٧٭ 

زضرٻ حطاضت ٲحٟٓٻ ثتسضڂذ  C 60°ثب زضرٻ حطاضت ٲحڃٍ ٲٗبز٬ aچٷبٶ٧ٻ ٲلاحٓٻ ٲځ قٹز زض ٲٷحٷځ 

 زضرٻ حطاضت اٞعاڂف ٶڃبٞتٻ اؾت. bاٞعاڂف ڂبٞتٻ اؾت زض حبٮڃ٧ٻ زض ٲٷحٷځ ټبڀ 

ثط٢طاضڀ رطڂبٴ ټبڀ ترٯڃٻ رٹڀ ټٳعٲبٴ ثب اٞعاڂف زضرٻ حطاضت ٲ٣بٸٲتٽب ٸ ْٽٹض ايبٞٻ ٸٮتبغټبڀ 

ؾبظز. ٲٗٳٹلا پؽ اظ ثطٸظ ٖڃت ٶبقځ اظ ايبٞٻ ٸٮتبغټب ٲٹ٢ت ٦بض ثط٫٢ڃطټب ضا ثڃف اظ پڃف زقٹاض ٲځ 

ٲٹرځ، ٦ٻ ثب ٦بض ثط٫٢ڃطټب ټٳطاٺ ٲځ ثبقس، ٦ٯڃس ٢ُٕ قسٺ، قج٧ٻ ثب ايبٞٻ ٸٮتبغټبڀ ٲٹ٢ت ثطاڀ ٲست 

ز٢ڃ٣ٻ ضٸثطٸ ٲځ قٹز. ثط٫٢ڃطټبڀ ٲٹرٹز، زض ٞبظټبڀ ؾبٮٱ پؽ اظ ثط٢طاضڀ   15 -30َٹلاٶځ ثبٮٙ ثط 

يبٞٻ ٸٮتبغټب ثٻ قطح ٞٹ٠ ٸا٢ٕ ٲځ قٹٶس. قطاڂٍ ٞٹ٠ ٶ٣ُٻ ٦بض ثط٫٢ڃط ضا رطڂبٴ ټب ترٯڃٻ ٲٹرځ، تحت ا

ربثزب ٲځ ؾبظز. قطاڂٍ ٞٹ٠ زضرٻ حطاضت ٲ٣بٸٲتٽب ضا ثڃف اظ  Reference، ثبلاتط اظ ٶ٣ُٻ IIثٻ ٶبحڃٻ

 پڃف ٞعٸٶځ ٲځ ثركس.

آظٲبڂكبت  ثٻ ٲٷٓٹض اَٳڃٷبٴ اظ تحٳ٭ حطاضتځ ثط٫٢ڃطټب زض قطاڂٍ ٖبزڀ ثٽطٺ ثطزاضڀ ثٻ قطح ٞٹ٠،

ٲكبثٻ تحت قطاڂٍ ثٽطٺ ثطزاضڀ زض اؾتبٶساضټب پڃف ثڃٷځ قسٺ اٶس. زضاڂٵ آظٲبڂكبت ثط٫٢ڃط ثتطتڃت 

ٲٹرځ ترٯڃٻ ثب زاٲٷٻ ثبلا ٢طاض ٪طٞتٻ، ؾپؽ زضرٻ حطاضت ٲ٣بٸٲتٽب اظ َطڂ١  2ٲٗڃٵ تحت رطڂبٴ ټبڀ 

ٲځ قٹٶس)ٸٮتبغ اؾٳځ ثٻ ٪طٰ ٶٳٹزٴ اٞعاڂف زازٺ قسٺ، ٲزسزا تحت ايبٞٻ ٸٮتبغټبڀ ٲٹ٢ت ٢طاض زازٺ 

حبٶڃٻ( زض َٹ٬ اڂٵ آظٲبڂكبت ٲڃعاٴ اٞعاڂف زضرٻ حطاضت ٲ٣بٸٲتٽب ٸ پبڂساضڀ حطاضتځ آٶبٴ  10ٲست 

 Operatingثطآٸضز ٲځ قٹز. آظٲبڂكبت ثٻ قطح ٞٹ٠ ثٻ ٖٷٹاٴ ؾڃ٧٭ آظٲبڂكبت ثٽطٺ ثطزاضڀ ڂب انلاحب

Duty cycle ..ٲٹؾٹٰ ٲځ ثبقٷس 
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زض َځ اٶزبٰ  50، ثٻ ٖٷٹاٴ ثبلاتطڂٵ ايبٞٻ ٸٮتبغ ٞط٦بٶؽ 50ٞط٦بٶؽ ٲ٣ساض ٸٮتبغ IECزض اؾتبٶساضز 

آظٲبڂكبت َج١ ؾڃ٧٭ ٞٹ٠، آٶچٷبٶ٧ٻ زضرٻ حطاضت ٲ٣بٸٲتٽب ٲ٣ساض ثحطاٶځ ضا زضا ٶكٹز ثٻ ٖٷٹاٴ ٸثتبغ 

 اؾٳځ ثط٫٢ڃط ٲٹؾٹٰ ٲځ ثبقس.

ربة ٸ ثٻ ٸٮتبغ اؾٳځ ثط٫٢ڃط زض ضزڂٝ ٲكرهبت ٖٳسٺ ٲحؿٹة ٪كتٻ، لاظٰ اؾت ثُٹض ٲٷبؾت، اٶت

ثب تٹرٻ ثٻ ٲكرهبت  ٦50بضذبٶٻ ؾبظٶسٺ اٖلاٰ قٹز. ثطاڀ اٴ ٲٷٓٹض حسا٦خط ايبٞٻ ٸٮتبغ ٲٹ٢ت ٞط٦بٶؽ 

قج٧ٻ ثطآٸضز قسٺ ثب رسٸ٬ اؾتبٶساضز ٲ٣بزڂط ٸٮتبغ اؾٳځ ٲ٣بڂؿٻ قسٺ، ٲ٣ساض ثبلاتط ٸ ٶعزڂ٥ تط ثٻ اٴ ثٻ 

اض ايبٞٻ ٸٮتبغ ټبڀ ٲٹ٢ت، ثب تٹرٻ ثٻ ٖٷٹاٴ ٸٮتبغ اؾٳځ ثط٫٢ڃط اٶتربة ٲځ قٹز. چٷبٶچٻ ثبلاتطڂٵ ٲ٣س

ظٲڃٵ ٶتڃزٻ قٹز، ٦ٻ حبٮت ٲٗٳٹ٬ زضقج٧ٻ ټبڀ تٹظڂٕ ٸ اٶت٣ب٬ اٶطغڀ ٲځ ثبقس، زاٲٷٻ ايبٞٻ -ٖڃٹة ٞبظ

 ٸٮتبغ ټبڀ ٲٹ٢ت َج١ ضاثُٻ ظڂط ٲحبؾجٻ ٲځ قٹز:

(7-1)   05/1
3
 n

grated

U
KU 

K g ٕٲځ ثبقس. 1/1-15/1ٸ زض ضزڂٝ اٶت٣ب٬  4/1-3/1;يطڂت ظٲڃٵ، زض ضزڂٝ تٹظڂ 

ٲ٣ساض ٸٮتبغ ثٻ قطح ٞٹ٠ ثٻ رسٸ٬ اؾتبٶساضز ثطزٺ قسٺ، ٲ٣ساض ثبلاتط ٸ ٶعزڂ٥ ثٻ آٴ، ثٗٷٹاٴ ٸٮتبغ اؾٳځ 

ثط٫٢ڃط اٶتربة ٲځ قٹز. ټٳچٷبٴ ٦ٻ اقبضٺ قس پڃ٥ ٸٮتبغ اؾٳځ َج١ ضاثُٻ ٞٹ٠ ٲٗبز٬ ٸٮتبغ 

Reference ٣بٸٲتٽبڀ ٚڃط ذُځ زض ٶٓط ٪طٞتٻ ٲځ قٹز، زض اڂٵ ڂب ٸٮتبغ ٶ٣ُٻ ق٧ؿت زض ٲٷرٷځ ٲ

×05/1)                                                                                                 نٹضت:
3

nU
K g)2 ≈ 

Uref 

K;1/1-15/1اٶت٣ب٬ ٸ ثٻ اظاء زض ضزڂٝ  g:ذٹاټڃٱ زاقت 

nref UU 96/0 

K;3/1-4/1زض ضزڂٝ تٹظڂٕ ٸ ثب اظاء g:ذٹاټڃٱ زاقت 

U n (22/1÷13/1 )≈ Uref 

ثطاثط ضزڂٝ ٸٮتبغ تٹظڂٕ ٲځ ثب قس، ثٻ  2/1÷25/1ثط٫٢ڃط زض حسٸز   Referenceَج١ ضاثُٻ ٞٹ٠ ٸٮتبغ

 kv25-24ٸٮتبغ ٶ٣ُٻ ق٧ؿت ٲٷحٷځ ٲكرهٻ ثط٫٢ڃط ټبڀ تٹظڂٕ،  kv20ٖٷٹاٴ ٲخب٬ ثطاڀ ضزڂٝ 

 ذٹاټس ثٹز.

ظٲڃٵ تك٧ڃ٭               -ٲٗٳٹ٬ تطڂٵ ايبٞٻ ٸٮتبغ ټبڀ ٲٹ٢ت ضا زض قج٧ٻ ايبٞٻ ٸٮتبغټبڀ ٲٹ٢ت ٶبقت اظ ٖڃٹة ٞبظ

 زڂ٫ط ْٽٹض ايبٞٻ ٸٮتبغټبڀ ٲٹ٢ت ثٻ قطح ظڂط ٲځ ثبقٷس.ٲځ زټٷس. قطاڂٍ 

 ٢ُٕ ٦ٯڃس زض اٶتٽبڀ ذُٹٌ ٸ اٞعاڂف ٸٮتبغ زض اٶتٽب ٸزض اڂؿت٫بٺ تٛصثٻ -

 ظٲڃٵ ٸ ااٞعاڂف ٸٮتبغ زض ٞبظټبڀ ؾبٮٱ-٢ُٕ ٦ٯڃس زض اٶتٽبڀ ذُٹٌ ٸ ثطٸظ اتهب٬ ٞبظ -

 ثطٸظ ضظٶبٶؽ ٸ ٞطٸضظٶبٶؽ ثٻ ٖٷٹاٴ ايبٞٻ ٸٮتبغټبڀ ٚڃط ذُځ -
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٦ٻ احتٳب٬ ثطٸظ پسڂسٺ ټبڀ ٞٹ٠ ٸ اٞعاڂف ٸٮتبغ ثٻ قطح ٞٹ٠ ٲٹرٹز ثبقس، لاظٰ اؾت  ټٷ٫بٲځ

 ثبلاتطڂٵ ايبٞٻ ٸٮتبغ ٲٹ٢ت ثٻ ٲٷٓٹض ثطآٸضز ٸٮتبغ اؾٳځ ث٧بض ضٸز  .

ثبلاتطڂٵ ٲ٣ساض ايبٞٻ ٸٮتبغ ٲٹ٢ت ثٻ ٲٷٓٹض ثطآٸضز ٸٮتبغ  IECَج١ پڃف ثڃٷځ ٸ تٹؾٗٻ اؾتبٶساض

 ثبقس.اؾٳځ ثط٫٢ڃط، ثٻ قطح ظڂط ٲځ 

s10≥tټٷ٫بٲځ ٦ٻ ٲست ايبٞٻ ٸٮتبغ ٖٳسٺ ْبټط قسٺ زض قج٧ٻ  - TOV ثبقس، ٸٮتبغrated  ذٹاټس

 TOV ≤ ratedU                                                                  ثٹز:

s100≥t ټٷ٫بٲځ ٦ٻ ٲست ايبٞٻ ٸٮتبغ ٖٳسٺ ْبټط قسٺ زض قج٧ٻ - TOV ثبقس، ٸٮتبغrated 

 TOV05/1 ≤ratedUذٹاټس ثٹز:                                                                 

ثبقس، ٲٷبؾت ذٹاټس ثٹز تب ٸٮتبغ  h2> tټٷ٫بٲځ ٦ٻ ٲست ايبٞٻ ٸٮتبغ ٖٳسٺ ْبټط قسٺ زض قج٧ٻ  -

rated  ؾبظٶسٺ ثط٫٢ڃط اٶتربة قٹز.ثب تجبز٬ ٶٓط ثب 

ثٻ ٖٷٹاٴ ٸٮتبغ  TOVثبقس، ايبٞٻ ٸٮتبغ  h2> t ثطاڀ ايبٞٻ ٸٮتبغ ټب ٦ٻ ٲست ثط٢طاضڀ آٶبٴ -

COV           زض ٶٓط ٪طٞتٻ قسٺ، ٸٮتبغ  COV=TOV.ذٹاټس ثٹز 

ز ٸ اٶتربة ثط٫٢ڃط ثٻ ٲٷٓٹض ٲ٣بثٯٻ ثب ايبٞٻ ٸٮتبغ ټبڀ ٲٹ٢ت زضاظ ٲست: زض اؾتبٶساض COVٸٮتبغ  -ة

IEC  حبٶڃٻ ْبټط ٲځ قٹز، ثٻ ٖٷٹاٴ حسا٦خط ٸٮتبغ  ٦10ٻ ثطاڀ ٲست ثڃف اظ  50حسا٦خط ٸٮتبغ ٞط٦بٶؽ

 ٲرٟٝ ٖجبضت ظڂط ٲځ ثبقس: COVٶكبٴ زازٺ ٲځ قٹز. ٖجبضت  ٦COVUبض زائٱ قج٧ٻ تٗطڂٝ قسٺ ثب 
Continous Operating Voltage= COV 

حسا٦خط ٸٮتبغ                  ٢COVبث٭ تطرٳٻ ٲځ ثبقس، ثط َج١ آٴ ٸٮتبغ  "زائٱ ٸٮتبغ ٦بض"ٖجبضت ٞٹ٠ ثٻ ٖٷٹاٴ 

حبٶڃٻ(، ثسٸٴ اڂٷ٧ٻ  10ظٲڃٵ قج٧ٻ ٲځ ثبقس ٦ٻ ثٻ َٹض زائٱ ثٻ ثط٫٢ڃط اٖٳب٬ ٲځ قٹز. )ثڃف اظ –ٞبظ 

زضرٻ حطاضت اٮٳبٶٽب اٞعاڂف ڂبثس. )ٲٹٮٟٻ اټٳځ رطڂبٴ ٶكتځ اٞعاڂف ڂبثس(٦بضذبٶزبت ؾبظٶسٺ ٸٮتبغ ٢بث٭ 

ٹز، ثسٸٴ اڂٷ٧ٻ زضرٻ حبٶڃٻ ثٻ ثط٫٢ڃط اٖٳب٬ ق 10ضا ٦ٻ ٲځ تٹاٴ ثٻ َٹض زائٱ ثڃف اظ  50تحٳ٭ ٞط٦بٶؽ 

تٗڃڃٵ ٶٳٹز، زض ضزڂٝ ٲكرهبت آٴ ش٦ط ٲځ ٶٳبڂٷس. COVحطاضت اٮٳبٶٽب اٞعاڂف ڂبثس ضا ثٗٷٹاٴ ٸٮتبغ 

زض ټٷ٫بٰ ؾٟبضـ ثط٫٢ڃط لاظٰ اؾت ٸٮتبغ ٦بض زائٱ ثط٫٢ڃط ثطآٸضز قٹز، ثٻ ٖجبضت زڂ٫ط ايبٞٻ ٸٮتبغ 

زض  50س. ٲٗٳٹلا ثبلاتطڂٵ ٸٮتبغ ٞط٦بٶؽ حبٶڃٻ ثطآٸضز ٸ ٲحبؾجٻ قٹٶ 10ټبڀ زضاظ ٲست ثٻ ٲست ثڃف اظ 

 َج١ ضاثُٻ ظڂط ث٧بض ٲځ ضٸز: COVټط ضزڂٝ ثٻ ٲٷٓٹض ٲحبؾجٻ ٸٮتبغ

05/1×
3

U nm
= U

COV
 

زض قطاڂٍ ذبل ٸ ثط حؿت ٶٹٔ قج٧ٻ ٸ ٲٹ٢ٗڃت ٶهت ثط٫٢ڃط ٲٳ٧ٵ اؾت ٸٮتبغ ٢طاض ٪طٞتٻ ثط ضٸڀ 

حبٶڃٻ اظ حسٸز ٞٹ٠ تزبٸظ ٶٳبڂس، ٶكڃط ثط٫٢ڃطټبڀ ٸا٢ٕ زض اٶتٽبڀ  10ځ ثڃف اظ ثط٫٢ڃط، ثطاڀ ٞبنٯٻ ظٲبٶ

 ذُٹٌ ثب َٹ٬ ثبلا، زض ؾبٖبت ٦ٱ ثبضڀ قج٧ٻ، ٶٓڃط ؾبٖبت ٶڃٳٻ قت.
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ث٧بض ٲځ ضٸز.  COVٲځ تٹاٴ ٪ٟت ثبلاتطڂٵ ٲ٣ساض ايبٞٻ ٸٮتبغ زضاظ ٲست قج٧ٻ ثٻ ٲٷٓٹض ثطآٸضز ٸٮتبغ 

ثٻ قطح ضاثُٻ ٞٹ٠ ٲحبؾجٻ قسٺ، اضائٻ ٲځ قٹز. زض ٦بتبٮٹ٨ ٸ  COVزض ټٷ٫بٰ اٶتربة ثط٫٢ڃط ٸٮتبغ

زٞتطچٻ ٲكرهبت ٦ٯڃٻ ثط٫٢ڃطټب چٷس ٲ٣ساض ٸٮتبغزض ٦بتبٮٹ٨ ٸ زٞتطچٻ ٲكرهبت ٦ٯڃٻ ثط٫٢ڃطټب چٷس 

، ٦ٻ kv63غثطاڀ ټط ضزڂٝ ٸٮتبغ اؾٳځ اضائٻ قسٺ اؾت. ثٻ ٖٷٹاٴ ٲخب٬ ثطاڀ ضزڂٝ ٸٮتب COVٲ٣ساض ٸٮتبغ

اٮځ  63ٲځ ثبقس، ثط٫٢ڃط ثطاڀ چٷس ٲ٣ساض ٸٮتبغټبڀ  kv5/72ائٱ زض ضزڂٝ ٞٹ٠ حسا٦خط ٸٮتبغ ٦بض ز

kv5/72 ثٻ ٖٷٹاٴ ٸٮتبغ 5/72ٸ70، 68، 65، ٶٓڃط COV  ؾبذتٻ قسٺ، زض ټٷٳ٫بٰ اٶتربة ثط٫٢ڃط زض

 قج٧ٻ ، زض ضزڂٝ ٲ٣بزڂط ٞٹ٠ اٶتربة ٲځ قٹز. COVثط٫٢ڃط ٲتٷبؾت ثب ٸٮتبغ kv63ضزڂٝ ٸٮتبغ اؾٳځ 

٦ڃٯٹ ٸٮت ضا ثب ڂ٧سڂ٫طزاضا ثٹزٺ،  1-2آٲپط ٚڃطذُځ ثط٫٢ڃطټبڀ ٞٹ٠ اذتلاٜ ٲحسٸز-ٲٷحٷځ ټبڀ ٸٮتبغ

 آٲپط ثٻ قطح ظڂط ٲځ ثبقس:-زض ٲٷحٷځ ټبڀ ٸٮت reference ثط حؿت ٸٮتبغ COVٸٮتبغ 

(7-5)
                                                                                             

r e fC O V UU )7/06/0(  

آٴ ٶڃع ربثزب قسٺ،  Referenceٶ٣ُٻ ق٧ؿت ٲٷحٷځ ڂب ٶ٣ُٻ  ،COVثب ربثزبئځ ٲٷحٷځ ٸ تٛڃڃط ٸٮتبغ 

 COVٸ  rated ٸٮتبغټبڀٲرهٹل ذٹز ضا زاضا ٲځ قٹز. ثسڂٵ تطتڃت زض ټط ٲٷحٷځ  Referenceٸٮتبغ 

ثٻ  COVٸ ڂب ٸٮتبغ  ratedڂط ٸٮتبغ اؾٳځ ڂب ٲ٣بزڂط ٲكرم ٸ ٲٗڃٵ ضا زاضا ٲځ ثبقٷس، اظ آٶزب ٦ٻ ٲ٣بز

ڂ٧سڂ٫ط ثؿت٫ځ ٶساقتٻ، ٲت٣بٸت ٸ ٲؿت٣٭ اظ ڂ٧سڂ٫ط ٲځ ثبقس، ٮصا زض ټٷ٫بٰ اٶتربة ثط٫٢ڃط ٸ ٲٷحٷځ 

 ٲحبؾجٻ ٸ زض ٶٓط ٪طٞتٻ قٹٶس. COVٸ ٸٮتبغ  (ratedٲٷبؾت آٴ لاظٰ اؾت ټط زٸ ٸٮتبغ اؾٳځ)

ثط ضٸڀ پلا٤ ثط٫٢ڃط زض ضزڂٝ ٲكرهبت اؾٳځ ش٦ط ٲځ قٹز.  "COV"تحت ٖٷٹاٴ: COVٸٮتبغ

 routin testٸ  type testزض ضزڂٝ آظٲبڂكبت  COVآظٲبڂكبت ثٻ ٲٷٓٹض ٲٷبؾت ثٹزٴ ٲ٣ساض ٸٮتبغ 

ثٻ ٲٷٓٹض اٶزبٰ آظٲبڂكبت ٞٹ٠، ٲ٣بٸٲتٽب تب زضرٻ  IECٲحؿٹة ٲځ قٹز. ثطَج١ اؾتبٶساضز 

طڂبٴ ثبلا ٢طاضزازٺ ٲځ قٹٶس، ثلاٞبنٯٻ پؽ اظ آٴ ٪طٰ قسٺ، ؾپؽ تحت اٲپٹٮؿٽبڀ ر C°60حطاضت

٢طاض زازٺ ٲځ  COVز٢ڃ٣ٻ تحت ٸٮتبغ 30ٸ ثطاڀ ٲست  (ratedحبٶڃٻ تحت ٸٮتبغ اڂٳٷځ) 10ثطاڀ ٲست 

قٹٶس. تٗساز ٸ ٲ٣ساض اٲپٹٮؿٽب ثٻ رطڂبٴ ترٯڃٻ ٸ ٦لاؼ اٶطغڀ ثط٫٢ڃط ثؿت٫ځ زاقتٻ، زض ٞه٭ چٽطٰ ثٻ 

اٖٳب٬  COVٺ اٶس ؾڃ٧٭ آظٲبڂف ثٻ قطح ٞٹ٠ ٦ٻ زض آٴ ٸٮتبغَٹض ٲكطٸح آظٲبڂكبت ٞٹ٠ آٸضزٺ قس

ٲځ ثبقس ٦ٻ زض اٶتٽب  ratedزض آظٲبڂف ٸٮتبغ اؾٳځ ڂب  Operating Dutyٲځ قٹز، ټٳبٴ ؾڃ٧٭ آظٲبڂف

ٸ  COVاٲتساز ٸٮتبغټبڀ  9-7ز٢ڃ٣ٻ اٖٳب٬ ٲځ قٹز. زض ق٧٭ 30ثٻ ٲست  COVؾڃ٧٭ آظٲبڂكبت ٸٮتبغ 

rated ٲ٣بٸٲتٽب ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾت. آٲپط-زض ٲٷحٷځ ٲكرم ٸٮت 

آٲپط -ٶؿجت ثٻ ٲٷحٷځ ٸٮت ratedٸ COVثب اٶزبٰ پڃف ثڃٷځ ټبڀ ٞٹ٠ ٸ ٲٹ٢ٗڃت ٲٷبؾت زٸ اٲتساز 

ذٹاټس  Referenceثط٫٢ڃط، رطڂبٴ ٶكتځ زض ٢جب٬ حسا٦خط ٸٮتبغ ٦بض زائٱ قج٧ٻ، ټٳٹاضٺ ٦ٳتط اظرطڂبٴ

. gKيطڂت ثٻ اٶساظٺ ratedٸٮتبغ  4-7ٸ  1-7ثٹز. ثب تٹرٻ ثٻ ضٸاثٍ
nm

n

U

U  ثڃف اظ ٸٮتبغCOV  ٲځ
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ثب تٹرٻ ثٻ قطاڂٍ ثٽطٺ ثطزاضڀ ٸ ٲح٭ rmUثب تٹرٻ ثٻ ٸيٗبڂت ٶ٣ُٻ ٶٹ٬ قج٧ٻ ٸ ٸٮتبغ gKثبقس. يطڂت

ٞٹ٠ ٲٹرٹز ٶجٹزٺ، زض ټٷ٫بٰ اٶتربة ٶهت ثط٫٢ڃط تٗڃڃٵ ٲځ قٹز ، ٮصا ٶؿجت ٲكرم ثڃٵ ٸٮتبغټبڀ 

 ثط٫٢ڃط ثطآٸضز ټط زٸ ٸٮتبغ يطٸضڀ اؾت.

ټٷچٷبٶ٧ٻ ذٹاټڃٱ زڂس زض ټٷ٫بٰ ٲ٣بڂؿٻ ٦ڃٟځ اٮٳبٶٽب ٸ ثط٫٢ڃط ؾبذت ٦بضذبٶزبت ٲرتٯٝ، تٷٽب تٹرٻ ثٻ 

ٸ ثبلا ثٹزٴ آٴ، تٹاٶبڂځ ثكتط اٮٳبٶٽب ضا زض ٢جب٬ رطڂبٴ ټبڀ ٶكتځ ٸ ايبٞٻ ٸٮتبغټبڀ  COVٲ٣ساض ٸٮتبغ

آٲپط، تٹاٶبڂځ -، ق٧٭ ٲٷحٷځ ٸٮتReferenceٲٹ٢ت زضاظ ٲست ٲكرم ٶؿبذتٻ ثٯ٧ٻ لاظٰ اؾت ٸٮتبغ 

 ٲجبزٮٻ حطاضتځ ثسٶٻ ثط٫٢ڃط ٸ زضرٻ حطاضت ثحطاٶځ زض ٶٓط ٪طٞتٻ قٹز.

 

 
 آٲپط ٲ٣بٸٲتٽب-ٸ اؾٳځ زض ٲٷحٷځ ٸٮت  COV: ٶٳبڂف اٲتساز ٸٮتبغټبڀ 3 -7ق٧٭ 

.اٶتربة ٲٷبؾت ثط٫٢ڃط ثٻ ٲٷٓٹض ٲ٣بثٯٻ ثب ايبٞٻ ٸٮتبغټبڀ ٲٹ٢ت زض اؾتبٶساضز آٲطڂ٧ب) اؾتبٶساضز 7-3

ANSI/IEEE) 

 

زض ٢جب٬ ايبٞٻ تٗطڂٝ ٶكسٺ، ٲت٣بثلا تحٳ٭ ثط٫٢ڃطټب  Referenceزض اؾتبٶساضز آٲطڂ٧ب، ٸٮتبغ ٸ رطڂبٴ 

 ٸٮتبغټبڀ ٲٹ٢ت ثب زٸ ٸٮتبغ ثٻ قطح ڂط تٗڃڃٵ ٸ تٗطڂٝ ٲځ قٹز.

: زض اؾتبٶساضز Duty-Cycleٸٮتبغ ٲٷبؾت ثط٫٢ڃط ثٻ ٲٷٓٹض تحٳ٭ ايبٞٻ ٸٮتبغټبڀ ٲٹ٢ت ڂب ٸٮتبغ  -اٮٝ

ٶكبٴ  Duty-Cycleثب ٸٮتبغ  50آٲطڂ٧ب، ٲحٳ٭ حطاضتځ ثط٫٢ڃط زض ٢جب٬ ايبٞٻ ٸٮتبغټبڀ ٲٹ٢ت ٞط٦بٶؽ 

زٺ قسٺ اؾت، ٦ٻ ثٻ ٖٷٹاٴ ٸٮتبغ ؾطٸڂؽ ؾڃ٧ٯڃ٥ ٢بث٭ تطرٳٻ ٲځ ثبقس، اڂٵ ٸٮتبغ ثٻ ٖٹو ٸٮتبغ زا

rated زض اؾتبٶساضزIEC ،ث٧بض ثطزٺ ٲځ قٹز. زض اؾتبٶساضز آٲطڂ٧بANSI ثٻ ٲٷٓٹض پڃف ثڃٷځ تحٳ٭ ،

ض ټط ضزڂٝ ظٲڃٵ( ز -حطاضتځ ثط٫٢ڃطټب زض ٢جب٬ ايبٞٻ ٸٮتبغټبڀ ٲٹ٢ت ٦ٹتبٺ ٲست)ٶبقځ اظ اتهبٮځ ٞبظ

تٗطڂٝ قسٺ اؾت. زض ٸٮتبغ ٞٹ٠  Duty-Cycleغٸٮتبغ اؾٳځ، چٷسڂٵ ٲ٣ساض ٸٮتبغ تحت ٖٷٹاٴ ٸٮتب

اٞعاڂف ٸٮتبغ ثٻ ٞٹان٭ ظٲبٶځ ٦ٹتبٺ، ٶبقځ اظ ٖڃٹة ٲتٹاٮځ ٸ ڂب ٦بض ٲتٹاٮځ زؾت٫بٺ ٸن٭ ٲزسز ثٻ اظاڀ 

-Dutyټب ثب ٸٮتبغ ٖڃٹة زائٱ زض ٶٓط ٪طٞتٻ قسٺ اؾت. ٦بضذبٶزبت ؾبظٶسٺ ٶؿجت ثٻ َطح ثط٫٢ڃط
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Cycle  ٔاؾتبٶساضز ا٢ساٰ ٲځ ٶٳبڂٷس. ؾپؽ ثب اٶزبٰ آظٲبڂكبت اؾتبٶساضز اظ ٶٹType-test،  ٦ٻ زض َځ آٴ

ٶٹٔ َطاحځ قسٺ ثط٫٢ڃط تحت ايبٞٻ ٸٮتبغټبڀ ٲٹ٢ت، َج١ ؾڃ٧٭ ٲكرم ثٻ ٞٹان٭ ظٲبٶځ ٦ٹتبٺ، ٦ٻ 

ط٫٢ڃط، زض ؾڃ٧٭ ٞٹ٠ ٸ ټٳعٲبٴ ثب اٖٳب٬ ٲتٹاٮڃب ثٻ ثط٫٢ڃط اٖٳب٬ ٲځ قٹٶس، ٢طاض ٪طٞتٻ، اظٖٳ٭ حطاضتځ ث

تٗطڂٝ ٶكسٺ اٶس،  Referenceٸٮتبغ ٞٹ٠، اَٳڃٷبٴ حبن٭ ٲځ قٹز. چٹٴ زض اڂٵ اؾتبٶساضز ٸٮتبغ ٸ رطڂبٴ 

ٮصا رعئڃبت َطح اٮٳبٶٽب ٸ ذهٹنڃبت ؾبذتٳبٶځ ثط٫٢ڃط ٲٹضز ٶٓط ٶجٹزٺ، تٷٽب اٶُجب٠ ايبٞٻ ٸٮتبغ ٲٹ٢ت 

 ثط٫٢ڃط تٗڃڃٵ ٦ٷٷسٺ ذٹاټس ثٹز.Duty-Cycle ْبټط قسٺ ثب ٲ٣ساض اؾتبٶساضز

 1-6َج١ ضاثُٻ  Duty-Cycleزازٺ قسٺ اٶس. ٸٮتبغ  1-6زض رسٸ٬  Duty-Cycleٲ٣بزڂط اؾتبٶساضز ٸٮتبغ

ٲحبؾجٻ قسٺ ، ثب ٲ٣ساض اؾتبٶساضز َج١ رسٸ٬ ٲٹز ٲ٣بڂؿٻ ٢طاض  IECزض اؾتبٶساضز ratedثطاڀ ٸٮتبغ 

ثط٫٢ڃط زض ٶٓط  Duty-Cycleؾجٻ قسٺ، ثٻ ٖٷٹاٴ ٸٮتبغ ٪طٞتٻ، ٶعزڂ٧تطڂٵ ٲ٣ساض، پڃف اظ ٸٮتبغ ٲحب

 ٪طٞسٺ ٲځ قٹز.

، تحٳ٭ MCOVٸٮتبغ ٢بث٭ تحٳ٭ ثط٫٢ڃط زض ٢جب٬ حسا٦خط ٸٮتبغ ثٽطٺ ثطزاضڀ زض ٲحز٭ ثط٫٢ڃط ڂب  -ة

 ثڃبٴ ٲځ قٹز ٦ٻ ٲرٟٝ ٖجبضت: MCOVثط٫٢ڃط زض ٢جب٬ حسا٦خط ٸٮتبغ ثٽطٺ ثطزاضڀ ڂب 
Maxinun CXontionus Operating Voltage (MCOV) 

٢بث٭ تطرٳٻ ٲځ ثبقس. اڂٵ ٸٮتبغ زض  "زائٱ زض ٲح٭ ثط٫٢ڃط 50حسا٦خط ٸٮتبغ ٞط٦بٶؽ "ثٹزٺ، ثب ٖجبضت 

تٗطڂٝ قسٺ، ثٻ ٲٷٓٹض تبٲڃٵ تحٳ٭ حطاضتځ ثط٫٢ڃط زض ٢جب٬ ايبٞٻ ٸٮتبغټبڀ ٲٹ٢ت زضاظ  ANSIاؾتبٶساضز

تٗڃڃٵ قسٺ اؾت.  MCOVٲست پڃف ثڃٷځ قسٺ اؾت. زضټط ضزڂٝ ٸٮتبغ اؾٳځ چٷس ٲ٣ساض ٸٮتبغ 

٦بضذبٶزبت ؾبظٶسٺ اظ ٸٮتبغ ٞٹ٠ ثٻ ٲٷٓٹض ثطآٸضز ترٳ٭ حطاضتځ ٲ٣بٸٲتٽبڀ ٸاضؾتڃٹض زض ٢جب٬ حسا٦خط 

زضاظ ٲست قج٧ٻ اؾتٟبزٺ ٲځ ٶٳبڂٷس. ثب ا ٶزبٰ آظٲبڂكبت َج١ ؾڃ٧٭ اؾتبٶساضز اظ اٲ٧بٴ ٦بض ثط٫٢ڃط ٸٮتبغ 

ٸ تبٲڃٵ پبڂساضڀ حطاضتځ آٴ زض ٢جب٬ ايبٞٻ ٸٮتبغټبڀ ٲٹ٢ت اَٳڃٷبٴ حبن٭ ٲځ قٹز. ثٻ ٲٷٓٹض اٶتربة 

ضڀ )زض َٹ٬ ؾب٬ ثط٫٢ڃط زض قج٧ٻ ٲٹضز ٶٓط ثبلاتطڀ ٲ٣ساض ٸٮتبغ قج٧ٻ زض َط ثٽطٺ ثطزا MCOVٸٮتبغ

زض  MCOVحبٶڃٻ ْبټط ٲځ قٹز، تٗڃڃٵ قسٺ، ثب اؾتٟبزٺ اظضاثُٻ ظڂط ٸٮتبغ  10ٸٲبٺ( ٦ٻ زض ٞبَٯٻ ثڃف اظ 

 ٲح٭ ثط٫٢ڃط ٲحبؾجٻ ٲځ قٹز:

(7-6) 05/1×
3

U maxn

= U
)Cal(MCOV

 

U maxn ٲ٣ساض ٲٹحط(; حسا٦خط ٸٮتبغ قج٧ٻ زض َځ ثٽطٺ ثطزاضڀ(           

ٲ٣ساض ٲحبؾجٻ قسٺ َج١ ضاثُٻ ٞٹ٠ ثب ٲ٣ساض اضائٻ قسٺ زض اؾتبٶساضز ٲ٣بڂؿٻ قسٺ، ٲ٣ساض ثبلاتط ٶعزڂ٥ ثٻ 

Uآٴ زض اؾتبٶساضز اٶتربة ٲځ قٹز.آٶچٷبٶ٧ٻ:      
)Cal(MCOV

≤  U
)Std(MCOV

 

ط ضزڂٝ ٸٮتبغ اؾٳځ)ضزڂٝ ټبڀ ٸٮتبغ اؾٳځ َج١ زض ټ MCOVٲ٣بزڂط اؾتبٶساضز ٸٮتبغ  1-7زض رسٸ٬

 اؾتبٶساضز آٲطڂ٧ب( اضائٻ قسٺ اٶس.
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 IECٲځ ثبقس، زض اؾتبٶساضز IECزض اؾتبٶساضز COVزض اؾتبٶساضز آٲطڂ٧ب ٲكبثٻ ٸٮتبغ MCOVٸٮتبغ 

 ٸٮتبغ

COV ٪ ڃطز.                تٗڃڃٵ ٸ ثٻ ٦بضذبٶٻ ؾبظٶسٺ اٖلاٰ ٲځ قٹز ٸ ڂب ثب ٲكرهبت ثط٫٢ڃطټب ٲٹضز ٲ٣بڂؿٻ ٢طاض ٲځ

رسٸ٬ اؾتبٶساضز اٶتربة ٲځ قٹز. ثٗلاٸٺ ؾڃ٧٭  اظ MCOVزض حبٮڃ٧ٻ زض اؾتبٶساضز آٲطڂ٧ب ٸٮتبغ 

ٸ ٖجبضت حسا٦خط ايبٞٻ ٸٮتبغ زائٱ  MCOVٸ  Duty-Cycleآظٲبڂكبت      ثٻ ٲٷٓٹض ثطآٸضز ٸٮتبغټبڀ 

 پسڂس ٲځ آٸضز .  MCOVثٽطٺ ثطزاضڀ، اٶٹأ ٲرتٯٝ ثط٫٢ڃطټب ضا ثب ٲ٣بزڂطڀ ٲتٟبٸت ٸٮتبغ 

 

 ANSIاؾتبٶساضزټبڀ  زض Duty-Cycleٸ ٸٮتبغټبڀ  MCOV:  ٲ٣بزڂط ٸٮتبغټبڀ 1 -7رسٸ٬ 

 
 . اٶتربة ثط٫٢ڃطټب :7-4

ثب تٹرٻ ثٻ آقٷبئځ ٦ٯځ ثب ؾبذتٳبٴ ثط٫٢ڃط ٸ ٶحٹٺ ٦بټف ؾُح ايبٞٻ ٸٮتبغټبڀ ٲٹرځ، ٦ٻ ثط َج١ ٲٷحٷځ 

آٲپط -ٲكرهٻ ٚڃط ذُځ ٲ٣بٸٲتٽب اٲ٧بٴ پصڂط ٲځ قٹز، ټٳچٷڃٵ احتٳب٬ نسٲٻ ٸ تٛڃڃط ق٧٭ ٲٷحٷځ ٸٮت

اٶتربة ٶٹٔ  تحت تبحڃط اٶطغڀ حطاضتځ حبن٭ اظ ثط٢طاضڀ رطڂبٴ ټبڀ ٶكتځ ٸ ثطٸظ اذتلا٬ حطاضتځ،

ٲٷبؾت ثط٫٢ڃطټب ثب تٹرٻ ثٻ ٲكرهبت قج٧ٻ حبئع اټٳڃت ٞطٸاٴ ٲځ ثبقس. ثط َج١ ٦ٯڃٻ اؾتبٶساضزټب، 
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پڃف ثڃٷځ ټب ٸ تٗبضڂٝ لاظٰ ثٻ ٲٷٓٹض اٶتربة ٶٹٔ ٲٷبؾت ثط٫٢ڃطټب ثب تٹرٻ ثٻ ٲكرهبت قج٧ٻ نٹضت 

 ٪طٞتٻ، تٹنڃٻ ټبڀ لاظٰ ثٻ ٖٳ٭ آٲسٺ اٶس.

 ثب ٖٷٹاٴ ٸ ٲكرهبت ظڂط ٲځ ثبقس. CIGREسٺ، اظ َطٜ ٦ٷٟطاٶؽ ثط٠ ڂ٥ ٶٳٹٶٻ زؾتٹضاٮٗٳ٭ اضائٻ ق
Metal Oxide Arrester in AC System April 1991,No:60 

ثط َج١ زؾتٹضاٮٗٳ٭ ٞٹ٠ ٸ ٶتبڂذ تزطثځ، ٲكرهبت ثط٫٢ڃطټب ثٻ ٲٷٓٹض اٶتربة آٶبٴ ثٻ قطح ظڂط ٲځ 

 ثبقٷس:

 (mm)ٺ ثط٫٢ڃطتٗڃڃٵ ٸ اضائٻ ٞبنٯٻ ؾُحځ اڂعٸلاؾڃٹٴ ذبضرځ ؾتٹٴ ٲ٣ط -1

 (KA)رطڂبٴ اؾٳځ ترٯڃٻ  -2

 P.L ،(kv) ؾُح ٲحبٞٓت ثط٫٢ڃط ڂب -3

 ratedU،(kv)ٸٮتبغ اؾٳځ ڂب  -4

Uڂب  COVٸٮتبغ  -5
COV

،(kv) 

 ٦لاؼ ترٯڃٻ -6

   ثط٫٢ڃط ش٦ط                Nameplateزض ضٸڀ پلا٤ ڂب  (PL)٦ٯڃٻ ٲكرهبت ٞٹ٠ ثٻ رعء ؾُح ٲحبٞٓت ثط٫٢ڃط 

ٲځ قٹٶس. ٦ٳڃبت ٞٹ٠ ثٻ ٖٷٹاٴ ٲكرهبت انٯځ ٸ ٖٳسٺ ثط٫٢ڃطټب ٲحؿٹة ٲځ قٹٶس. رعئڃبت ثڃكتط                  

زض ٲحسٸزٺ ؾبذتٳبٴ ٸ ٲتٗٯ٣بت ثط٫٢ڃط اظ رٳٯٻ رٷؽ ثسٶٻ)چڃٷځ ڂب پٯڃٳط(، ٲبزٺ پط ٦ٷٷسٺ زاذٯځ ٸرٹز                

ٹضز ٶڃبظ ٸ ٚڃطٺ زض زٞتطچٻ ٲكرهبت ثط٫٢ڃط                 ٸ ڂب ٖسٰ ٸرٹز قڃط اَٳڃٷبٴ، ٲٷحٷځ ټبڀ ٲكرهٻ ٲ

 اٖلاٰ ٸ اضائٻ ٲځ قٹٶس.

 

 
 : ٶٳبڂف ٞبنٯٻ ؾُحځ زض ؾتٹٴ ٲ٣طٺ ثط٫٢ڃط4 -7ق٧٭ 

 

زض اٸٮڃٵ ٲطحٯٻ ثب اٶتربة ٞبنٯٻ ؾُحځ ؾتٹٴ ٲ٣طٺ ثط٫٢ڃط ٸ رطڂبٴ اؾٳځ ترٯڃٻ، ٶٹٔ ثط٫٢ڃطټبڀ 

تٹٮڃس قسٺ زض ټط ضزڂٝ ٸٮتبغ اؾٳځ ٲتٳبڂع ٸ ت٧ٟڃ٥ ٲځ قٹٶس. زٸ ٦ٳڃت ٲٷبؾت                اظ ؾبڂط اٶٹأ 

 ٞٹ٠ ثٻ قطح ظڂط اٶتربة ٲځ قٹٶس.
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 ٲطحٯٻ اٸ٬

ثطآٸضز ٞبنٯٻ ؾُحځ: ٞبنٯٻ ؾُحځ ٖجبضت اظ ٞبنٯٻ ٸا٢ٕ ثط ٲ٣ُٕ َٹٮځ ثط٫٢ڃط، زض ت٣بَٕ ؾتٹٴ ٲ٣طٺ               

ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾت. ٞبنٯٻ ؾُحځ  4-5زض ق٧٭  ثب نٟحٻ ٖجٹض ٶٳسٺ اظ ٲحٹض آٴ ٲځ ثبقس. اڂٵ ٞبنٯٻ

 َج١ ضاثُٻ ظڂط ثب تٹرٻ ثٻ ٲعاٴ آٮٹز٪ځ ؾُحځ زض ٲح٭ ڂب ٲٷ٣ُٻ احساث ثط٫٢ڃط ثطآٸضز ٲځ قٹز.

(7-8)                                                                                                      1/1α . nU  . L ≥ 

nUٞبظ قج٧ٻ ٦ٻ ثط٫٢ڃط زض آٴ ٶهت ٲځ قٹز. -; ٸٮتبغ اؾٳځ ٞبظ(kv) 

αاٶساظٺ ٞبنٯٻ ؾُحځ ثطاڀ ټط ٦ڃٯٹ ٸٮت ; 

ثب تٹرٻ ثٻ ٲڃعاٴ آٮٹز٪ځ ٲحڃٍ ڂب ٲٷ٣ُٻ احساث ثط٫٢ڃط اظ رسٸ٬ اؾتبٶساضز اٶتربة ٲځ قٹز،  αيطڂت 

ٲٷ٣ُٻ: ؾج٥، ٲتٹؾٍ، ؾٷ٫ڃٵ ٸ ذڃٯځ ؾٷ٫ڃٵ  4اٴ آٮٹز٪ځ ثٻ ٶٹاحځ اظ ٶٓط ٲڃع IECزض اؾتبٶساضز

 ت٣ؿڃٱ قسٺ اٶس، ثطاڀ ټط ٲٷ٣ُٻ ٞبنٯٻ ؾُحځ ثطاڀ ټط ٦ڃٯٹ ٸٮت ثٻ قطح ظڂط زض ٶٓط ٪طٞتٻ قسٺ اؾت.

ٶٹٔ ٲٷ٣ُٻ اظ ٶٓط ٲڃعاٴ آٮٹز٪ځ 

 ٲحڃٍ

 ذڃٯځ ؾٷ٫ڃٵ ؾٷ٫ڃٵ ٲتٹؾٍ ذٹة

 (،mm/kv) 16 20 25 31ٞبنٯٻ ؾُحځ 

 ثبقس. 7 -6ثطاڀ ټط ٲ٣طٺ ثط٫٢ڃط لاظٰ اؾت ٞبنٯٻ ؾُحځ ثڃف اظ ٲ٣ساض ٲحبؾجٻ قسٺ َج١ ضاثُٻ 
 

 ٲطحٯٻ زٸٰ

 5/1،5/2تٗڃڃٵ رطڂبٴ ترٯڃٻ اؾٳځ: رطڂبٴ ترٯڃٻ اؾٳځ ثب تٹرٻ ثٻ ٲ٣بزڂط اؾتبٶساضز رطڂبٴ ټبڀ ترٯڃٻ 

چٷبٶچٻ اظ ٶٓط ٦لاؼ ترٯڃٻ ٦ٻ زض  ٦ڃٯٹ آٲپط، ثب تٹرٻ ثٻ ضزڂٝ ٸٮتبغ اؾٳځ اٶتربة ٲځ قٹز. 20، ٸ 10،

ٲطحٯٻ قكٱ ثطآٸضز ٲځ قٹز، رطڂبٴ ترٯڃٻ اؾٳځ ثط٫٢ڃط ٲٷبؾت ٶجبقس، رطڂبٴ ترٯڃٻ اؾٳځ ثط٫٢ڃط  

 اٞعاڂف زازٺ ٲځ قٹز.

 ٲطحٯٻ ؾٹٰ

ثطآٸضز ؾُح ٲحبٞٓت ثط٫٢ڃط: ٸٮتبغ ٢بث٭ تحٳ٭ اڂعٸلاؾڃٹٴ زاذٯځ تزٽڃعات ٞكبض ٢ٹڀ زض ٢جب٬ 

حبٶڃٻ ثطاڀ ٲٹاز اڂعٸٮٻ ث٧بض -حبٶڃٻ ٲٹاز اڂعٸٮٻ تٗڃڃٵ ٲځ قٹز. ٲٷحٷځ ٸٮت-ٸٮتٸٮتبغټبڀ ٲٹرځ ثب ٲٷحٷځ 

، ثط  6SFثطزٺ قسٺ زض اڂعٸلاؾڃٹٴ زاذٯځ قبٲ٭ ضٸٚٵ، ٦بٚص ٸ ٞڃجط ٸ ؾبڂط ٲٹاز ربٲسٜ ټٳچٷڃٵ ٪بظ

 َج١ ضؾٱ ٪طزڂسٺ، ٶعزڂ٥ ثٻ ذٍ ٲؿت٣ڃٱ ٲځ ثبقس.

≥kv/μs1000 (kv/μs1000 ظثب قڃت ثڃف ا زض ضٸٚٵ، زض ٢جب٬ ٸٮتبغټبڀ ٲٹرځ
dt

dv تب حسٸزڀ )

اٞعاڂف ٲځ ڂبثس. ٸٮتبغ ٢بث٭ تحٳ٭ ٦ٻ ثٻ نٹضت ذٍ ٲؿت٣ڃٱ، ٲ٣ساض حبثت ٲؿت٣٭ اظ ظٲبٴ پڃكبٶځ ٲٹد ضا 

ٲٹؾٹٰ ثٹزٺ، ٲ٣ساض آٴ ثط َج١ ٲ٣بزڂط اؾتبٶساضز اٶتربة ٲځ قٹز. رٯٹ٪ڃطڀ  BILزاضا ٲځ ثبقس ثٻ ٖٷٹاٴ 
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اظ ثطٸظ ٢ٹؼ زض اڂعٸلاؾڃٹٴ زاذٯځ، ٲؿتٯعٰ ٦بټف زاٲٷٻ ٸٮتبغټبڀ ٲٹرځ تب حسٸز ٲٷبؾت ٲٗبز٬ 

BIL(85/0-8/0 ثط َج١ اؾتبٶساضز ،)IEC .ٲځ ثبقس 

(7-8) BIL (85/0-8/0) P.L= 

ثب ذٍ چڃٵ ٶكبٴ زازٺ قسٺ  5-5ٲٹؾٹٰ ثٹزٺ، زض ق٧٭ P.Lاٲتساز ٞٹ٠ ثٻ ؾُح ٲحبٞٓت اڂؿت٫بٺ ڂب 

ٸٮتبغټبڀ ٲٹرځ زض ٲح٭ تزٽڃعات ٞكبض ٢ٹڀ، تٹؾٍ ثط٫٢ڃطټبڀ ٞكبض ٢ٹڀ تب اؾت. زاٲٷٻ 

 ٦بټف زازٺ ٲځ قٹز. P.L(Protection Lrvel)ؾُح

ثٷبثطاڂٵ ؾُح ٲحبٞٓت ثط٫٢ڃط ، ثٻ ٖٷٹاٴ ؾُح ٲحبٞٓت اڂؿت٫بٺ زض ٶٓط ٪طٞتٻ قسٺ، لاظٰ اؾت 

ُح ٲحبٞٓت ثط٫٢ڃط ضؾٱ ضا زاضا ثبقس. زض ضٸـ ٲٗٳٹ٬ اثتسا ٲٷحٷځ ؾ .BIL (85/0-8/0)P.Lحسٸز

ٲځ قٹز. ؾپؽ رطڂبٴ تٷرٯڃٻ ثط٢طاض قسٺ زض ثط٫٢ڃط زض ٢جب٬ ثبلاتطڂٵ زاٲٷٻ ٸٮتبغ ٲٹرځ زض ذٍ ثطآٸضز 

ٲځ قٹز. حسا٦خط زاٲٷٻ ٸٮتبغ ٲٹرځ زض پځ ثطٸظ ٢ٹؼ ثط٪كتځ زض ثطد اٶتٽبئځ، ٶعزڂ٧تطڂٵ ثطد ثٻ 

ٶزڃطٺ ٲ٣طٺ ثطد ذٹاټس ثٹز. زض اڂٵ نٹضت اڂؿت٫بٺ، ٶتڃزٻ ٲځ قٹز، اڂٵ ٸٮتبغ ٲٗبز٬ ٸٮتبغ ثطٸظ ٢ٹؼ ظ

U زاٲٷٻ ٸٮتبغ ٲٹرځ ڂب maxn:ذٹاټس ثٹز 

(7-9)         CFOU
= 1.2 U max     

 

U
CFO

U% ثطٸظ ٢ٹؼ ڂب50ٸٮتبغ - %50
 

 % آٴ ثطآٸضز ٲځ قٹز.90ٲ٣طٺ ثب تٹرٻ ثٻ ٸٮتبغ % ثطٸظ ٢ٹؼ ظٶزڃطٺ 50ٸٮتبغ 

 (7-10)        
3/11

%90
%50




U
U 

H% ٲٗبز٬ 90ٸٮتبغ  i
H (m) اٶتربة ٲځ قٹز. 600 i

ثٻ ٖٷٹاٴ  kv/m600اضتٟبٔ ظٶزڃطٺ ٲ٣طٺ ٸ 

 ٶٓط ٪طٞتٻ ٲځ قٹز. قست ٲڃساٴ ٢بث٭ ٢جٹ٬ ټٹا زض ٢جب٬ ٸٮتبغټبڀ ٲٹرځ ٲٷٟځ زض

 ټٳعٲبٴ ثب ثط٢طاضڀ رطڂبٴ ترٯڃٻ زض ثط٫٢ڃط، رطڂبٴ ثط٢طاض قسٺ زض ضاثُٻ ظڂط نس٠ ٲځ ٶٳبڂس.

(7-11) 

Z- ٍاٲپساٶؽ ٲٹرځ ذ 

-زا نٟحٻ ٲٷحٷځ ٸٮت 6-5 ثب تٹرچٻ ثٻ زاٲٷٻ ٸٮتبغ ٲٹرځ ٸ اٲپساٶؽ ٲٹرځ ذٍ، اٲتساز ٞٹ٠، َج١ ق٧٭

آٲپط ٚڃط ذُځ، ٸٮتبغ ترٯڃٻ ٸ -آٲپط ٲ٣بٸٲت ٚڃط ذُځ ثط٫٢ڃط ضؾٱ قسٺ، ٶ٣ُٻ ت٣بَٕ آٴ ثب ٲٷحٷځ ٸٮت

رطڂبٴ ترٯڃٻ، ڂب رطڂبٴ ثط٢طاض قسٺ زض ثط٫٢ڃط ضا زض ٢جب٬ زاٲٷٻ ٸٮتبغ ٲٹرځ حسا٦خطٲكرم ٲځ ؾبظز. 

زټس. زض ؾبزٺ تطڂٵ حبٮت ٲځ تٹاٴ ٸٮتبغ ترٯڃٻ ٸٮتبغ ترٯڃٻ ٶ٣ُٻ ٞٹ٠، ؾُح ٲحبٞٓت ثط٫٢ڃط ضا ٶكبٴ ٲځ 

حبن٭ اظ آظٲبڂكبت ثب رطڂبٴ ترٯڃٻ ٲٹرځ اؾٱ ثط٫٢ڃط ضا ثٻ ٖٷٹاٴ ؾُح ٲحبٞٓت ثط٫٢ڃط زض ٶٓط 

٦ٳتط ٸ ڂب  8-5٪طٞت. ؾُح ٲحبٞٓت ثٻ قطح ٞٹ٠ لاظٰ اؾت اظ ؾُح ٲحبٞٓت ثطثأٸضز قسٺ َج١ ضاثُٻ 

 ٲٗبز٬ آٴ ثبقس.

ZIUU dd  max
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 حبٶڃٻ-نٟحٻ ٸٮت زض PLٸ  BIL: اٲتساز  5-7ق٧٭

 

 
 : تٗڃڃٵ ؾُح ٲحبٞٓت زض ٢جب٬ ٸٮتبغ ٲٹرځ حبن٭ زض ذ6ٍ  -7ق٧٭

 ٲطحٯٻ چٽبضٰ

ثٻ ٲٷٓٹض پڃف ثڃٷځ  rated Voltageتٗٯڃڃٵ ٸٮتبغ اؾٳځ: ټٳچٷبٶ٧ٻ اقبضٺ قس ٸٮتبغ اؾٳځ ثط٫٢ڃط ڂب 

تحٳ٭ ٦بٞځ ٸ ٲُٳئٵ ثط٫٢ڃط زض ٢جب٬ ايبٞٻ ٸٮتبغ ٲٹ٢ت ٲكرم ثٹزٺ، زض زؾتطؼ ثبقس، ٸٮتبغ اؾٳځ ڂب 

rated :اٶتربة ٲځ قٹز. زضٚڃط اڂٷهٹضت ضاثُٻ ظڂط ث٧بض ثطزٺ ٲځ قٹز 

 (7-12)                                                                                   05  /1×
3

U n (kv)≥ U
d

 

زض قج٧ٻ ټبڀ تٹظڂٕ ثب ٶٹ٬ ظٲڃٵ قسٺ اظ َطڂ١  2/1يطڂت ظٲڃٵ زض قج٧ٻ ټبڀ اٶت٣ب٬ ٲٗبز٬

زض ٶٓط ٪طٞتٻ ٲځ قٹز. ٲ٣سض  4/1ٲٗبز٬   (Earthing Transformer)تطاٶؿٟٹضٲبتٹض ظٲڃٵ ٦ٷٷسٺ

٢ُٗځ ٸ ٲٷبؾت آٴ ٲځ تٹاٶس ثب اؾتٟبزٺ اظ ٶؿجتٽبڀ
1R

Rٸ
1X

X   ڂبٞتٻ ٲځ قٹز. ٸٮتبغ اؾٳځ ثط٫٢ڃط ٲٹضز

 ٶٓط لاظٰ اؾت ثڃف اظ ٖجبضت ٞٹ٠  ٸ حتځ الاٲ٧بٴ ٶعزڂ٥ ثٻ آٴ ثبقس.
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 ٲطحٯٻ پٷزٱ

U: ٸٮتبغ COVٸٮتبغ تٹاٶبئځ زض ٢جب٬ 
COV

ثٻ ٲٷٓٹض رٯٹ٪ڃطڀ اظ ٦بټف ٖٳط ثط٫٢ڃط زض ٢جب٬ رطڂبٴ  

 ټبڀ ٶكتځ زضاظ ٲست ثبٮٙ ثط چٷسڂٵ ؾبٖت تب چٷسڂٵ قجبٶٻ ضٸظ اٶتربة ٲځ قٹز.

(7-13)                                                                                                05/1×
3

nmU
≥ COVU 

nmU قج٧ٻ زض زضاظ ٲسات زض ٲح٭ ثط٫٢ڃط. 50; ثبلاتطڂٵ ٲ٣ساض ٸٮتبغ ٞط٦ب ٶؽ 

ٸٮتبغ 
nmU ؾبٖت ٸ اٶتربة ثبلاتطڂٵ  24ثب ضؾٱ ٲٷحٷځ تٛڃڃطات ٸٮتبغ زض ٲح٭ ٶهت ثط٫٢ڃط زض َٹ٬

ٲ٣ساض آٴ تٗڃڃٵ ٲځ قٹز. ثٻ ٖٷٹاٴ ٲخب٬ زض ذُٹٌ ثب َٹ٬ ثبلا، زض َٹ٬ قت ٸ پبضٺ اڀ ٲٹاضز زض َٹ٬ ضٸظ 

ذٍ ثڃكتط ٲځ  ٸٮتبغ زض اٶتٽبڀ ذٍ ثبلاتطڂٵ ٲ٣ساض ضا زاضا ثٹزٺ، تب چٷس ٦ڃٯٹٸٮت ٶؿجت ثٻ ٸٮتبغ اثتساڀ

Uثط٫٢ڃط ٲٹضز ٶهت زض اٶٽبڀ ذٍ ثڃف اظ ٸٮتبغ  COVثبقس، زض اڂٵ نٹضت ٸٮتبغ 
COV

ثط٫٢ڃط ٲٹضز  

 ٶهت زض اثتساڀ ذٍ ذٹاټس ثٹز.

ثط٫٢ڃط ٦ٻ زض ٲطحٯٻ چٽبضٰ تٗڃڃٵ قسٺ اؾت لاظٰ اؾت زض ضاثُٻ ظڂط   ratedاڂٵ ٸٮتبغ ثب تٹرٻ ثٻ ٸٮتبغ

 نس٠ ٶٳبڂس.

(7-14)  ratedU(kv)≤0/8 U
COV

 

 ٲطحٯٻ قكٱ

تٗڃڃٵ ٦لاؼ ترٯڃٻ ثط٫٢ڃط: زض ټٷ٫بٰ اٶتربة ثط٫٢ڃط، لاظٰ اؾت اٶطغڀ ٲٹضز ترٯڃٻ تٹؾٍ ثط٫٢ڃط ثطاڀ 

قج٧ٻ ٲٹاز ٶٓط ثطآٸضز قٹز. ثطاڀ ټٳڃٵ ٲٷٓٹض اٶطغڀ ٲٹضز ترٯڃٻ زض ٢جب٬ ايبٞٻ ٸٮتبغټبڀ ٢ُٕ ٸ ٸن٭ ٸ 

ثبضټبڀ ثب٢ڃٳبٶسٺ زض ذٍ قبضغ قسٺ ٲحبؾجٻ ٲځ قٹز. ثب ٲحبؾجٻ اٶطغڀ ٲٹضز ترٯڃٻ ٸ ثب تٹرٻ ثٻ  ترٯڃٻ

 ٸ ٲحبؾجٻ ٸٮتبغ اؾٳځ ثط٫٢ڃط ٦ٻ زض ٲطحٯٻ چٽبضٰ تٗڃڃٵ قس، زٸ ٶؿجت:
rated

d

U

U  ،ثطآٸضز قسٺ

 ثب اؾتٟبزٺ اظ ق٧٭ ٦لاؼ ترٯڃٻ ثط٫٢ڃط ڂبٞتٻ ٲځ قٹز.

 َج١ ضاثُٻ ظڂط ثطآٸضز ٲځ قٹز.اٶطغڀ ٲٹضز ترٯڃٻ 

 (7-15)                                                                                     nTU
Z

UU
W d

dSW .2


 

SWUزاٲٷٻ ٸٮت ٲٹرځ ٢ُٕ ٸن٭ ; 

dU ٲٹرځ ; ٸٮتبغ ترٯڃٻ زض ٲح٭ ثط٫٢ڃط، زض ٢جب٬ ٸٮتبغSWU  ٸ رطڂبٴ ترٯڃٻ ثط٢طاض قسٺ زض ثط٫٢ڃط

 SWUٶبقځ اظ ٸٮتبغ 

Z ٍاٲپساٶؽ ٲٹرځ ذ  ; 

T  ٍظٲبٴ لاظٰ ثٻ ٲٷٓٹض اٶتكبض ٲٹد زض َٹ٬ ذ  ; 

n  زض ٶٓط ٪طٞتٻ ٲځ قٹز. 1; تٗساز زٞٗبت اٶتكبض زض َٹ٬ ذٍ، ٦ٻ زض قطاڂٍ ٲٗٳٹ٬ ٲٗبز٬ 

ratedU

W
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ٸ اٲپساٶؽ ٲٹرځ ذٍ، َج١ رسٸ٬ اؾتبٶساضز ثط حؿت ضزڂٝ ٸٮتبغ  SWUزاٲٷٻ ٸٮتبغ ٲٹرځ ٢ُٕ ٸ ٸن٭

 اؾٳځ اٶتربة ٲځ قٹز.

 ٯڃٻ ثط٫٢ڃطزاٲٷٻ ٸٮتبغ ٲٹرځ ثٻ ٲٷٓٹض ثطآٸضز ْطٞڃت تر :1 -7رسٸ٬

 ضزڂٝ ٸٮتبغ اؾٳځ

(kv) nU 

 اٲپساٶؽ ٲٹرځ

()Z 

 SWUزاٲٷٻ ٸٮتبغ ٲٹرځ 

(P.U) 

145 450 3 

345-145 400 3 

525-345 350 6/2 

765 300 2/2 

 

آٲپط                    -زض ٲح٭ ثط٫٢ڃط، ضاثُٻ ٞٹ٠ زض نٟحٻ ٲرتهبت ٲٷحٷځ ٸٮت dUثٻ ٲٷٓٹض ثطآٸضز ٸٮتبغ ترٯڃٻ 

 ضؾٱ ٲځ قٹز.

(7-17)                                                                                                 ZIUU dSWd  

ٶ٣ُٻ ٦بض ثط٫٢ڃط ضا ٲكرم                   7-5آٲپط ٚڃط ذُځ، َج١ ق٧٭ -ثب ٲٷحٷځ ٸٮتٶ٣ُٻ تلا٢ځ اٲتساز ٞٹ٠ 

 ٲكرم قسٺ اٶس.dIٸdUٲځ ؾبظز. ثط َج١ آٴ رطڂبٴ ٸ ٸٮتبغ ٶ٣ُٻ ترٯڃٻ ڂبٞتٻ ٲځ قٹز ٦ٻ ثب 

                   v =300000 km/sٖت اٶتكبض ٲٹد ٸ ؾط l(km)زض ضاثُٻ ٞٹ٠ ثب تٹرٻ ثٻ َٹ٬ ذٍ  Tٞبنٯٻ ظٲبٴ 

 ثطآٸضز ٲځ قٹز.

v

l
T  

 

 
٢ُٕ ٸ ٸن٭ ثٻ ٲٷٓٹض ثطآٸضز ْطٞڃت ترٯڃٻ  : ثطآٸضز ٸٮتبغ ترٯڃٻ حبن٭ اظ ٸٮتبغ ٲٹرځ7 -7ق٧٭ 

 ثط٫٢ڃط
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ٶ٣ُٻ ٲطثٹٌ ثٻ ٶؿجتٽبڀ
ratedU

Wٸ 
rated

d

U

U  ڂبٞتٻ قسٺ، ثب ٲٷحٷځ ټبڀ ٲكرم ٦ٷٷسٺ  7-7زض ق٧٭

ٲٹضز ٲ٣بڂؿٻ ٢طاض ٲځ ٪ڃطز. ٶعزڂ٧تطڂٵ ٲٷحٷځ ثٻ ٶ٣ُٻ  5ٸ 4، 3، 2، ٦1لاؼ ترٯڃٻ ثط٫٢ڃط، ٲٷحٷځ ټبڀ 

 ٞٹ٠، آٶچٷبٶ٧ٻ ٶ٣ُٻ ٞٹ٠ زض ٢ؿٳت ظڂطڂٵ ٲٷحٷځ ٸا٢ٕ ٪طزز، ٦لاؼ ترٯڃٻ ثط٫٢ڃط ضا ٲكرم ٲځ ؾبظز.

 ڂكبت :. ٲٷحٷځ ټبڀ حبن٭ اظ آظٲب7-5

 ٦Type-Testبضذبٶزبت ؾبظٶسٺ يٳٵ اضائٻ ٲكرهبت ٦ٯځ ثط٫٢ڃط ٸ اٮٳبٶٽبڀ ٚڃط ذُځ ټٳچٷڃٵ ٶتبڂذ 

 ، لاظٰ اؾت زٸ ٲٷحٷځ انٯځ ظڂط ضا ٶڃع اضائٻ ٶٳبڂٷس. Routin-Testٸ 

ظٲڃٵ ٲٹضز ٶٓط، زض اڂٵ ٲٷحٷځ -آٲپط ؾتٹٴ ٲ٣بٸٲت ٚڃط ذُځ تحت ٸٮتبغ اؾٳځ ٞبظ-ٲٷحٷځ ٸٮت -1

ٶكبٴ زازٺ قسٺ اٶس. يطڂت ٚڃط ذُځ ٲٷحٷځ،  Referenceٶ٣ُٻ ٦بض ثط٫٢ڃط زض ٢جب٬ ٸٮتبغ اؾٳځ ٸ ٶ٣ُٻ 

αلاظٰ اؾت زض ٞبنٯٻ ٸٮتبغټبڀ ،refUU  55-45=اٖلاٰ ٪طزز. ٸ زض حسٸزα .ٸا٢ٕ ٲځ ثبقس  

زض اڂٵ ٲكرهٻ ٞبنٯٻ ظٲبٶځ : (TOV) 50ٲكرهٻ ٞبنٯٻ ظٲبٶځ ٲزبظ اٖٳب٬ ايبٞٻ ٸٮتبغ ٞط٦بٶؽ  -2

حطاضت زازٺ قسٺ اٶس، ثط حؿت ٲڃعاٴ  C°60زض حبٮڃ٧ٻ ٲ٣بٸٲتٽب تب  50اٖٳب٬ ايبٞٻ ٸٮتبغ ٞط٦بٶؽ 

ځ ضٸڀ ٶسټس. ثٻ ٖجبضت زڂ٫ط ايبٞٻ ٸٮتبغ زازٺ ٲځ قٹز. ٞبنٯٻ ظٲبٶځ تب ټٷ٫بٲځ اؾت ٦ٻ اذتلا٬ حطاضت

  ٞبنٯٻ ظٲبٶځ ٲزبظ                 اظ ٮحٓٻ ْٽٹض ايبٞٻ ٸٮتبغ تب ټٷ٫بٰ ثطٸظ اذتلا٬ حطاضتځ ضا قبٲ٭ ٲځ قٹز.

ٶٳٹٶٻ ٲٷحٷځ ٞٹ٠ زازٺ قسٺ اؾت. زض ٲحٹض ٖٳٹزڀ ٲ٣ساض ايبٞٻ ٸٮتبغ ٶؿجت ثٻ ٸٮتبغ  8-7زض ق٧٭ 

Reference  ڂبU
r ٸ زض ٲحٹض ا٣ٞځ ٞبنٯٻ ظٲبٶځ ثط حؿت حبٶڃٻ زازٺ قسٺ اؾت. اٲتساز ٶ٣ُٻ چڃٵ اٲتساز

ٶ٣ُٻ -ثبٮٙ ٲځ قٹز. اٲتساز ذٍ Referenceٸٮتبغ  8/0ضا ٲكرم ٲځ ؾبظز ٦ٻ ثٻ حسٸز  COVٸٮتبغ 

ٸٮتبغ ترٯڃٻ زض ٢جب٬ ايبٞٻ ٸٮتبغ ٶبقځ اظ ذٍ قبضغ قسٺ ضا ٶكبٴ ٲځ زټس. ٲكرهٻ ٞٹ٠ لاظٰ اؾت زض 

ٲٷحٷځ ټبڀ ٲكرهٻ ثط٫٢ڃط اضائٻ قٹز. ٞبنٯٻ ظٲبٶځ ايبٞٻ ٸٮت ثب تٹرٻ ثٻ اٶطغڀ حطاضاتځ ٢بث٭  ضزڂٝ

٢جٹ٬ ٲحٟٓٻ ٲكرم ٲځ قٹز ٦ٻ ٲ٣ساض حبثت ضا زاضا ٲځ ثبقس. ثٻ ٖجبضت زڂ٫ط ثكت٫ځ ٸٮت ٸ ٞبنٯٻ 

يبٞٻ ظٲبٶځ زض ټط ٶ٣ُٻ ٲٷحٷځ ثب تٹرٻ ثٻ اٶطغڀ حبثت ٲحٟٓٻ تٗڃڃٵ ٲځ قٹز زض ثطذځ ٲكرهٻ ټب، ا

ٸ اٶطغڀ ٲطثٹَٻ آٴ ثٻ ٖٷٹاٴ ٲجٷب زض ٶٓط ٪طٞتٻ قسٺ، ثب تٛڃڃط  t=10sٸٮتبغ ٢بث٭ ٢جٹ٬ زض ٞبنٯٻ ظٲبٶځ 

ٞبنٯٻ ظٲبٶځ ثب تٹرٻ ثٻ ٲڃعاٴ اٞعاڂف ٸٮتبغ ٶؿجت ثٻ ٸٮتبغ ٞٹ٠ ٶكبٴ زازٺ ٲځ قٹز. ٲٗٳٹلا ٞبنٯٻ ظٲبٶځ 

 ز٢ڃ٣ٻ ضا قبٲ٭ ٲځ قٹز. 20زض ٲحٹض ا٣ٞځ تب حسٸز 

ڀ ٶٹ٬ اڂعٸٮٻ ٸ قج٧ٻ ټب ثب ٲساض ضظٶبٶؽ زض ٶ٣ُٻ ٶٹ٬ تطاٶؿٟٹضٲبتٹضټب ٦ٻ ايبٞٻ ٸٮتبغ ثٻ ثطاڀ قج٧ٻ ټب

ؾبٖت ضا قبٲ٭ ٲځ  24ٲست َٹلاٶځ تب چٷسڂٵ ؾبٖت ازٲٻ ٲځ ڂبثس، ٞبنٯٻ ظٲبٶځ زض ٲحٹض ا٣ٞځ تب حسٸز 

 ٲځ قٹز:ثب تٹرٻ ثٻ ضاثُٻ ظڂط ثطآٸضز  50قٹز. اٶطغڀ حطاضتځ حبن٭ اظ ايبٞٻ ٸٮتبغ ٲٹ٢ت ٞط٦بٶؽ 

(7-18)                                                                                                                           

            UiTKW 1 
Tٲست ثط٢طاضڀ ايبٞٻ ٸٮتبغ ; 
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U ايبٞٻ ٸٮتبغ ٲٹ٢ت ٦ٻ ثب ;TOV ٶكبٴ زازٺ ٲځ قٹز 

Iطاٴ ٶكتځ ; زاٲٷٻ ر(A) 

1Kيطڂت حبثت ; 

UKiثب تٹرٻ ثٻ ٲ٣ساض رطڂبٴ ٶكتځ َج١ ضاثُٻ 2 :اٶطغڀ حبن٭ اظ رطڂبٴ ٶكتځ ذٹاټس ثٹز 

(7-19)                                                                                                     
1

21

 UKTKW 
)TOV(حبٶڃٻ ٦ٻ ثب 10اٶطغڀ حبن٭ ثب تٹرٻ ثٻ ايبٞٻ ٸٮتبغ زض ٲست 

10
            α 50=ٶكبٴ زازٺ ٲځ قٹز ٸ 

زض ٶٓط ٪طٞتٻ ٲځ قٹز. اٶطغڀ ٞٹ٠ ثٻ 10W( ٲحبؾجٻ قسٺ ثٻ ٖٷٹاٴ اٶطغڀ ٲڃٷب ڂب IEC)َج١ اؾتبٶساضز 

 ٢جٹ٬ ٸ زاٲٷٻ ايبٞٻ ٸٮتبغ ثٻ ٖٷٹاٴ ايبٞٻ ٸٮتبغ ٲجٷب ٞطو ٲځ قٹز. ٖٷٹاٴ اٶطغڀ ٢بث٭

حبٶڃٻ( ٸ ثب زاٲٷٻ ٦ٳتط، آٶچٷبٶ٧ٻ اٶطغڀ حبن٭ اظ ترٯڃٻ  10)ثڃف اظ  Tزض ٢جب٬ ايبٞٻ ٸٮتبغټب ثب ٲست 

حبٶڃٻ َج١  10ٻ ٲستضا زاضا ثبقس، زاٲٷٻ ايبٞٻ ٸٮتبغ ثط حؿت ايبٞٻ ٸٮتبغ ث10W ٲ٣ساض حبثت ٲٗبز٬ اٶطغڀ

 ضاثُٻ ظڂط ٲحبؾجٻ ٲځ قٹز:

 
(7-20

 
)

                                                                                   

1

1

)
1

( 

T
 10TOV =

 10TOV 
َج١ ضاثُٻ ٞٹ٠ ضؾٱ ٲځ قٹز. ٲٷحٷځ  ،Tثط حؿت ٞبنٯٻ ظٲبٶځ  Tزاٲٷٻ ايبٞٻ ٸٮتبغ ٲٹ٢ت ثب ٞبنٯٻ ظٲبٶځ 

ضؾٱ قسٺ زاٲٷٻ ٸٮتبغ ٲٹ٢ت ٢بث٭ ٢جٹ٬ ضا ثط حؿت ٞبنٯٻ ظٲبٴ آٴ، آٶچٷبٶ٧ٻ اٶطغڀ حبن٭ اظ ترٯڃٻ 

 ضا زاضا ثبقس، ٶكبٴ ٲځ زټس. 1Wٲ٣ساض حبثت

ٸٮتبغټبڀ ٲٹ٢ت ٦ٹتبٺ ٲست ثطآٸضز ٲځ قٹز. ٶٓڃط ثب اؾتٟبزٺ اظ ٲٷحٷځ ٞٹ٠ تحٳ٭ ثط٫٢ڃط زض ٢جب٬ ايبٞٻ 

 ظٲڃٵ.-ايبٞٻ ٸٮتبغټبڀ حبن٭ اظ ٢ُٕ ثبض ٢ُٕ ذُٹٌ ٸ اتهبٮځ ټبڀ ٞبظ

 
 

 ٲ٣بٸٲتٽب reference: ٲست ٢بث٭ ٢جٹ٬ ايبٞٻ ٸٮتبغ ٲٹ٢ت ٶؿجت ثٻ ٸٮتبغ  8-7ق٧٭ 
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 : تٛڃڃطات ٲست ايبٞٻ ٸٮتبغ ٢بث٭ ٢جٹ٬ ٲتٷبؾت ثب ٲ٣ساض9-7ق٧٭ 
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 ټكتٱٞه٭ 
 

 

 قجڃٻ ؾبظڀ

 

ضاڀ احجبت اڂٵ ٲٹيٹٔ ٦ٻ ذبظٶٽبڀ يطثٻ ٪ڃط قڃت ٸٮتبغټبڀ ٲٹرځ ضا ٦بټف ٲڃسټٷس ٸ ثبٖج ٖٳٯ٧طز 

قجڃٻ ؾبظڀ  ثط٫٢ڃط زض ٲٹارٻ ثب ٸٮتبغټبڀ ٲٹرځ ثبقڃت ثبلا ٲځ قٹٶس . ثب اؾتٟبزٺ اظ ٶطٰ اٞعاض ٲُٯت

                                    ٦بٲپڃٹتطڀ اٶزبٰ ٪طٞتٻ اؾت ٦ٻ ٲطاح٭ اٶزبٰ اڂٵ ٦بض زض ظڂط آٲسٺ اؾت .

                                                         :. قجڃٻ ؾبظڀ ٲٹد نب٣ٖٻ  8-1

اٸٮڃٵ ٲطحٯٻ اظ ٦بض قجڃٻ ؾبظڀ ٲٹد نب٣ٖٻ ٲڃجبقس تب ثب اٖٳب٬ اڂٵ ٲٹد ثط قج٧ٻ تبحڃط آٶطا ثط ضٸڀ ٸٮتبغ 

قج٧ٻ ٲكبټسٺ ٶٳبئڃٱ . ثب تٹرٻ ثٻ ٲكرهبت ٲٹد اؾتبٶساضز يطثٻ ٸثب اؾتٟبزٺ اظ ٖٷهط ؾڃ٫ٷب٬ ؾبظ 

Signal Builder ٱ . ظٲبٴ پڃكبٶځ اڂٵ ٦ٻ زض ثٯٹ٤ ؾڃٳٹٮڃٷ٩ ٲځ ثبقس ، ٲٹد يطثٻ ضا ضؾٱ ٲځ ٶٳبئڃ

ٲڃ٧طٸحبٶڃٻ ٲڃجبقس . ثب اٖٳب٬ اڂٵ ٲٹد اظ َطڂ١ ذطٸرځ ؾڃ٫ٷب٬  50ٲڃ٧طٸحبٶڃٻ ٸ ظٲبٴ زٰ ٲٹد 2/1ٲٹد 

ق٧٭ ٲٹد يطثٻ ٦بٲ٭ ٲځ قٹز  du/dtزض ؾڃٳٹٮڃٷ٥ ٸ ؾپؽ ثٻ ٲكت١ ٪ڃط  Transfer Fcnؾبظ ثٻ ٖٷهط 

اڂٵ ٲٹد ثٻ ٲٹد اٮ٧تطڂ٧ځ اظ ؾڃ٫ٷب٬  . ثبڂؿتځ تٹرٻ ٶٳٹز ٦ٻ ٶٹٔ ٲٹد اٮ٧تطڂ٧ځ ٶجٹزٺ ٸ ثطاڀ تجسڂ٭

 اؾتٟبزٺ    ٲځ ٶٳبئڃٱ، زض ٶٽبڂت ٲٹد اٮ٧تطڂ٧ځ يطثٻ حبن٭ ٲځ قٹز.  Sym power systemغٶطاتٹض زض 

                                  

                      ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾت . 1-8ٲساض قجڃٻ ؾبظڀ قسٺ ٲٹد يطثٻ زض ق٧٭
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 ٲساض ٲٹد يطثٻ :  1-8ق٧٭  

٢بث٭ تٛڃڃط ٲځ ثبقس. ق٧٭ ٲٹد نب٣ٖٻ اؾتبٶساضز  Transfer Fcnزاٲٷٻ ٲٹد يطثٻ ثب تٛڃڃط پبضاٲتطټبڀ  

 ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾت. 2-8زض ق٧٭ 1-8حبن٭ اظ ٲساض 
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 ق٧٭ ٲٹد يطثٻ اؾتبٶساضز :2-8ق٧٭  

طثٻ ثب قڃت ثؿڃبض ثبلا ٲٹضز ثطضؾځ ثب تٹرٻ ثٻ اڂٷ٧ٻ ثبڂؿتځ تبحڃط ذبظٴ يطثٻ ٪ڃط ثط ضٸڀ ٸٮتبغټبڀ ي 

ضا قجڃٻ ؾبظڀ ٲڃٷٳبڂڃٱ. ثطاڀ اڂٵ BFO ٢طاض ٪ڃطز ، ثٷبثطاڂٵ زض اڂٵ ٲطحٯٻ ايبٞٻ ٸٮتبغ ٲٹرځ ٦ٹتبٺ ڂب 

ٲٷٓٹض اثتسا ق٧٭ ٲٹد اڂٵ ايبٞٻ ٸٮتبغ ضا زض ؾڃ٫ٷب٬ ؾبظ تطؾڃٱ ٲځ ٶٳبڂڃٱ ٸ ث٣ڃٻ ٲطاح٭ ضا ټٳبٶٷس حبٮت 

ٹرٽب ثط َج١ آٶچٻ زض ٞه٭ زٸٰ ثٻ آٴ اقبضٺ ٪طزڂس ثٻ اضتٟبٔ ظٶزڃط ٢ج٭ اٶزبٰ ٲځ زټڃٱ. زاٲٷٻ اڂٵ ٲ

 آڂس. ثسؾت ٲځ  U=600Hiضاثُٻ  ٲ٣طٺ زض ذُٹٌ ثؿت٫ځ زاضز ٸ َج١

                                               : . ؾٹاض ٶٳٹزٴ ٲٹد نب٣ٖٻ ثط ضٸڀ ٸٮتبغ قج٧ٻ 8-2

٦ٻ ڂ٥   sumزض اڂٵ ٲطحٯٻ ٲٹد نب٣ٖٻ ضا ثط ضٸڀ ٸٮتبغ قج٧ٻ ؾٹاض ٲځ ٦ٷڃٱ. ثطاڀ اڂٵ ٲٷٓٹض اظ ٖٷهط 

 قبٲ٭ ٲٹد يطثٻ ٸ ٲٹد ؾڃٷٹؾځ ٲځ sumٖٳٯ٫ط رٳٕ ضڂبيځ ٲځ ثبقس اؾتٟبزٺ ٲځ ٦ٷڃٱ. ٸضٸزڂٽبڀ 

ٹد يطثٻ قٹز. ق٧٭ ٲ ثبقس ٸ ذطٸرځ آٴ ثٻ ؾڃ٫ٷب٬ غٶطاتٹض ثٻ ٲٷٓٹض اٮ٧تطڂ٧ځ ٦طزٴ ٲٹد ٲته٭  ٲځ

  ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾت . 3-٦8ٻ ؾٹاض ثط ٲٹد ؾڃٷٹؾځ قسٺ اؾت زض ق٧٭ 
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 ق٧٭ ٲٹد يطثٻ ؾٹاض ثط ٲٹد قج٧ٻ :  3-8ق٧٭

                              

                                              : . قجڃٻ ؾبظڀ ٲساض ڂ٥ ؾڃؿتٱ 8-3

                   ضا زض ٶٓط 4-8ٮتبغټبڀ ٲٹرځ، زض اڂٵ ٢ؿٳت ٲساض ق٧٭ثٻ ٲٷٓٹض ٲكبټسٺ تبحڃط ذبظٴ زض قڃت ٸ 

 63ثط ضٸڀ ڂ٧ٟبظ اظ ذٍ  BFOٲځ ٪ڃطڂٱ. زض اڂٵ ٲساض ٞطو قسٺ اؾت ٦ٻ ڂ٥ ايبٞٻ ٸٮتبغ ٲٹرځ ٦ٹتبٺ 

kv  63ْبټط ٪كتٻ اؾت ٸ ٸاضز ڂ٥ پؿتkv/20kv .ٲځ قٹز                                        

   600kvثب زض ٶٓط ڂ٥ ٲتط ثطاڀ اضتٟبٔ ظٶزڃط ٲ٣طٺ زض ذٍ ٲص٦ٹض، زاٲٷٻ ايبٞٻ ٸٮتبغ ثٻ 

             ٲڃٯځ حبٶڃٻ ؾٹاض قسٺ اؾت. 5ٲځ ضؾس. اڂٵ ٸٮتبغ ٲٹرځ ثط ضٸڀ پڃ٥ ٸٮتبغ قج٧ٻ زض ظٲبٴ 
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                      قج٧ٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ :  4-8ق٧٭                                                                        

ايبٞٻ ٸٮتبغ ٲٹرځ ٦ٹتبٺ ٦ٻ زاضاڀ ظٲبٴ ثٻ اٸد ضؾڃسٴ زض حسٸز                                                  

ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾت . ثٻ زٮڃ٭ اڂٷ٧ٻ ظٲبٴ قطٸٔ ضقس ٲٹد تب  5-8ٲڃ٧طٸ حبٶڃٻ ٲځ ثبقس زض ق٧٭  1/0

ثؿڃبض ٦ٱ ٲځ ثبقس ، ثبڂؿتځ ٲٹد ضا زض اق٭ ٲڃ٧طٸ حبٶڃٻ ٲكبټسٺ ٦طز . ثٷبثطاڂٵ ظٲبٴ ٲڃطا قسٴ ٲٹد 

                                  زڂسٴ ٦٭ ٲٹد زض اڂٵ حبٮت ٲ٣سٸض ٶٳځ ثبقس.
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                                ايبٞٻ ٸٮتبغ ٲٹرځ ثطڂسٺ :  5-8ق٧٭ 

ٲځ ثبقس، ٲكبټسٺ ٲځ ٶٳبڂڃٱ. ؾپؽ ثب  5-٦8ٻ ٲُبث١ ق٧٭  اثتسا ق٧٭ ٲٹد ٸٮتبغ ضا ٢ج٭ اظ ٶهت ذبظٴ

ٲڃ٧طٸ ٞبضاز زض ٸضٸزڀ اڂؿت٫بٺ )٢ج٭ اظ تطاٶؿٟٹضٲبتٹض( ق٧٭ ٲٹد ٸٮتبغ زض اڂٵ  25/0ٶهت ڂ٥ ذبظٴ 

ثبقس. ټٳبٶ٫ٹٶٻ ٦ٻ زض ق٧٭ ٲكبټسٺ ٲځ ٪طزز، ظٲبٴ پڃكبٶځ ٲٹد زض اڂٵ  ٲځ 6-8حبٮت ٲُبث١ ق٧٭

 .ضؾس ٲڃ٧طٸ حبٶڃٻ ٲځڂ٥               حبٮت ثٻ حسٸز
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 ٲڃ٧طٸ ٞبضاز 25/0ق٧٭ ٲٹد ٸٮتبغ پؽ اظ ٶهت ذبظٴ  :6-8ق٧٭ 

 ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾت. 7-8ق٧٭ ٲٹد رطڂبٴ ٖجٹضڀ اظذبظٴ زضحڃٵ قبضغ قسٴ آٴ زضق٧٭ 

ټٳبٶُٹض ٦ٻ  ق٧٭ ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾت، ذبظٴ زض حڃٵ قبضغ قسٴ زض ٲست ظٲبٴ ثؿڃبض ٦ٹتبټځ رطڂبٴ 

اظ ذٹز ٖجٹض ٲڃسټس ٸ ثبٖج ٦ٱ قسٴ قڃت  ٸٮتبغ ٲٹرځ   ٲځ ٪طزز. ثسٮڃ٭ اڂٷ٧ٻ اڂٵ ثؿڃبض ظڂبزڀ ضا 

٦ٷس ٲك٧ٯځ ضا ثطاڀ ذبظٴ  رطڂبٴ ظڂبز زض ظٲبٴ ثؿڃبض ٦ٹتبټځ زض حس ٲڃ٧طٸحبٶڃٻ اظ ذبظٴ ٖجٹض ٲځ

 ثٹرٹز ٶٳځ آٸضز.
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 ق٧٭ ٲٹد رطڂبٴ ٖجٹضڀ اظ ذبظٴ :7-8ق٧٭                                                                  

ٶكبٴ زازٺ  8-8ٲڃ٧طٸٞبضاز ټٳبٶ٫ٹٶٻ ٦ٻ زض ق٧٭  5/0ثب اٞعاڂف ْطٞڃت ذبظٴ ٶهت قسٺ ثٻ ٲ٣ساض 

 ٲڃ٧طٸ حبٶڃٻ ٲځ ضؾس. 2قسٺ اؾت، ظٲبٴ پڃكبٶځ ٲٹد ثٻ ثڃف اظ 
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       ٲڃ٧طٸٞبضاز 5/0ق٧٭ ٲٹد ٸٮتبغ ٲٹرځ پؽ اظ ٶهت ذبظٴ : 8 -8ق٧٭                                    

                                               

                      اؾتٟبزٺ ټٳعٲبٴ ذبظٴ ٸ ثط٫٢ڃط ضا ٲكبټسٺ ٲځ ٶٳبڂڃٱ. 9-8زض ٲطحٯٻ آذط ٲُبث١ ق٧٭

       

ؾتبٶساضز ٦ڃٯٹٸٮت ثط َج١  ا 63ثطاڀ تزٽڃعات اڂؿت٫بٺ   BILثب تٹرٻ ثٻ اڂٷ٧ٻ ؾُح اڂعٸلاؾڃٹٴ زاذٯځ 

                          ثبقس، ؾُح ٲحبٞٓت ثط٫٢ڃط ضا َج١ ضاثُٻ ظڂط اٶتربة ٲځ ٶٳبڂڃٱ: ٦ڃٯٹٸٮت ٲځ 350

                           p.l=(0.8-0.85)BIL      

                    

p.l=0.8(350)=280kv                                                                                                      
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 حٟبْت اظ اڂؿت٫بٺ ثب اؾتٟبزٺ ټٳعٲبٴ اظ ثط٫٢ڃط ٸ ذبظٴ: 9-8ق٧٭  

ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾت .  10-8ط ٸ ذبظٴ زض ق٧٭زض اڂٵ حبٮت ق٧٭ ٲٹد ٸٮتبغ ت٣ٯڃ٭ ڂبٞتٻ ثٹؾڃٯٻ ثط٫٢ڃ 

ټٳبٶُٹض ٦ٻ اظ ق٧٭ ٲكبټسٺ ٲځ قٹز،زاٲٷٻ ٸٮتبغ ٲٹرځ پؽ اظ ترٯڃٻ ثٹؾڃٯٻ ثط٫٢ڃط تب ؾُح ٲحبٞٓت 

ثط٫٢ڃط پبڂڃٵ ٲځ آڂس. ثط٫٢ڃط زض ٲست ظٲبٴ ثؿڃبض ٦ٹتبټځ قج٧ٻ ضا ثٻ ظٲڃٵ ٲته٭ ٲځ ٶٳبڂس ٸ پؽ اظ 

  ت ثط٫٢ڃط ثٻ ؾتٹٴ اڂعٸٮٻ تجسڂ٭ قسٺ ٸ اضتجبٌ قج٧ٻ اظ ظٲڃٵ٦ٱ قسٴ ٸٮتبغ ٲٹرځ اظ ٲ٣ساض ؾُح ٲحبٞٓ

 ضا ٢ُٕ ٲځ ٶٳبڂس.
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                                       ق٧٭ ٲٹد ٸٮتبغ پؽ ترٯڃٻ تٹؾٍ ثط٫٢ڃط : 10-8ق٧٭ 

ٶكبٴ زازٺ قسٺ  11-8ق٧٭ ٲٹد رطڂبٴ ٖجٹضڀ اظ ثط٫٢ڃط زض حڃٵ ترٯڃٻ ايبٞٻ ٸٮتبغ ٲٹرځ زض ق٧٭ 

 اؾت .
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 رطڂبٴ ٖجٹضڀ اظ ثط٫٢ڃط زض حڃٵ ترٯڃٻ :11-8ق٧٭ 

    

                                                                   ٶتڃزٻ ٪ڃطڀ:

ثب تٹرٻ ثٻ ثطضؾڃٽبڀ ثٗٳ٭ آٲسٺ زض اڂٵ پطٸغٺ ٲكرم ٪طزڂس ٦ٻ اظ ٲڃبٴ ايبٞٻ ٸٮتبغټبڀ ٲٹرٹز، ايبٞٻ 

ٸٮتبغټبڀ ٲٹرځ ثٻ ٖٯت زاٲٷٻ ثؿڃبض ظڂبز ٸ ټٳچٷڃٵ ظٲبٴ اؾت٣طاض ثؿڃبض ٦ٹتبٺ ٦ٻ اڂٵ ظٲبٴ ٦ٳتط اظ ظٲبٴ 

بقس، ثطاڀ اڂعٸلاؾڃٹٴ لاظٰ ثطاڀ ٖٳٯ٧طز ضٮٻ ټبڀ حٟبْتځ ٸ زض ٶتڃزٻ ٖٳٯ٧طز ٦ٯڃسټبڀ ٢سضت ٲڃج

تزٽڃعات قج٧ٻ ثؿڃبض ذُطٶب٤ ٲځ ثبقٷس. اظ ٲڃبٴ ايبٞٻ ٸٮتبغټبڀ ٲٹرځ، ايبٞٻ ٸٮتبغټبڀ ٲٹرځ ترٯڃٻ 

رٹڀ ثٻ ٖٯت قڃت اٞعاڂف ٸٮتبغ ثؿڃبض ظڂبز زاضاڀ اټٳڃت ٸڂػٺ اڀ ٲځ ثبقس. ثٻ ٲٷٓٹض رٯٹ٪ڃطڀ اظ ٸضٸز 

ڃط ټبڀ ٞكبض ٢ٹڀ زض ؾڃؿتٱ اؾتٟبزٺ ٲڃكٹز. اڂٵ ايبٞٻ ٸٮتبغټبڀ ٲٹرځ ثٻ تبؾڃؿبت قج٧ٻ اظ ٶهت ثط٫٢



 
 

 

 
 

 www.wikipower.ir 612شماره پروژه :  بررسی برقگیرها ، کاربرد و عملکرد و شبیه سازی آنها با متلب  

 
 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمهمراجعه کنید.     ویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

حبٶڃٻ  ثط٫٢ڃطټب زض حسٸز ظٲبٴ ڂ٥ ٲڃ٧طٸحبٶڃٻ زاضاڀ ذٳڃس٪ځ ٲڃجبقس، -اٲب ثسٮڃ٭ اڂٷ٧ٻ ٲٷحٷځ ٸٮت

( ٖٳٯ٧طز ٲٷبؾجځ اظ ذٹز ٶكبٴ BFOثط٫٢ڃط زض ٲٹارٻ ثب ٸٮتبغټبڀ ٲٹرځ ثب قڃت ثبلا )ايبٞٻ ٸٮتبغ ٲٹرځ 

ٯڃٿ اڂٵ اٲٹاد، زاٲٷٿ ٸٮتبغ زض ٲح٭ تزٽڃعات ٲٹضز حٟبْت اظ ؾُح ٶٳځ زټس،  ثٻ ثڃبٴ زڂ٫ط زض حڃٵ تر

BIL ڃطز. ضٸز، زض ٶتڃزٻ اڂعٸلاؾڃٹٴ تزٽڃعات ٲٹضز تٽسڂس رسڀ ٢طاض ٲځ ٞطاتط ٲځ٪                         

                                                                                         

ز ضاټٽبڀ ٲ٣بثٯٻ ثب اڂٵ ٲك٧٭ ٦بټف قڃت ٸٮتبغ ٲٹرځ ٲڃجبقس، ٦ٻ ثب ٶهت ذبظٶٽبڀ يطثٻ ٪ڃط اظ ٲٗسٸ 

اڂٵ اٲط ٲڃؿط ذٹاټس قس. ذبظٴ، قڃت ٸٮتبغ ٲٹرځ ضا ٦بټف زازٺ ٸ ٲٹرت ٖٳٯ٧طز ثط٫٢ڃط زض ٲبرٻ ثب 

٫ڃط ثٻ ٲٷٓٹض ايبٞٻ ٸٮتبغټبڀ ٲٹرځ ثب قڃت ثؿڃبض ثبلا ٲڃكٹز. اظ ذبظٶٽبڀ يطثٻ ٪ڃط ٲڃتٹاٴ ټٳطاٺ ثب ثط٢

حٟبْت ٦بٲ٭ تزٽڃعات قبٲ٭ تطاٶؿٟٹضٲبتٹضټب، غٶطاتٹضټب، ٲٹتٹضټب ٸ ؾبڂط تزٽڃعات اؾتٟبزٺ ٶٳٹز. 

                        اؾتٟبزٺ اظ ذبظٴ يطثٻ ٪ڃط زض َطح حٟبْتځ ثٗٷٹاٴ ٲ٧ٳ٭ ثط٫٢ڃط ثؿڃبض ٲؤحط ٲڃجبقس.

                  

طاٶؽ ٸاحس، اٶت٣ب٬ ذبظٶځ ايبٞٻ ٸٮتبغ اظ َطڂ١ تطاٶؽ ټٳچٷڃٵ ٸرٹز ذبظٴ زض َطٜ ٞكبض يٗڃٝ ت 

٢سضت ثٻ ؾٳت غٶطاتٹض ثٻ حسا٢٭ ضؾبٶڃسٺ ٸ ٲتٗب٢جبً ٲٹرت ٦بټف ٸٮتبغ اڂزبز قسٺ زض ٶ٣ُٻ ٶٹ٬ غٶطاتٹض 

زضنس اؾت، ٦95ٻ ٲٽٳتطڂٵ ٖبٲ٭ ٲحسٸز ٦ٷٷسٺ، رٽت اٞعاڂف حؿبؾڃت ضٮٻ ټبڀ اتهب٬ ظٲڃٵ اظ ٶٹٔ 

 .ثڃكتطڀ اظ ؾڃٱ پڃچځ غٶطاتٹض ثب حؿبؾتط ٶٳٹزٴ تٷٓڃٱ ضٮٻ ٞطاټٱ ٪طزز٪طزٶس. تب اٲ٧بٴ حٟبْت زضنس 
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 ٞه٭ ٶٽٱ
 

 تزٽڃعات ربٶجځ ٸٲتٗٯ٣بت ثط٫٢ڃطټبڀ ٞكبض٢ٹڀ
 

 .ٲ٣سٲٻ :9-1

حجت ترٯڃٻ ټبڀ ثط٢طاض قسٺ تٹؾٍ ثط٫٢ڃطټبڀ ٞكبض٢ٹڀ اظ ٶٓط آٲبض ترٯڃٻ ثط قج٧ٻ ، ٲكرهبت 

ٸٮتبغټبڀ ٲٹرځ ترٯڃٻ رٹڀ ، تٗڃڃٵ ٶٹٔ ٸٮتبغ ٲٹرځ قبٲ٭ ٸٮتبغ حبن٭ اظ ترٯڃٻ رٹڀ ثط ټبزڂٽبڀ ٞبظ ٸ 

ت تٗساز ، حبئع اټٳڃت ٞطاٸاٴ ٲڃجبقس . ثٻ ټٳڃٵ ٖٯت حج BFOڂب ترٯڃٻ رٹڀ ٲؿت٣ڃٱ ثط ثطد ٸثطٸظ 

ترٯڃٻ ټب زض ثط٫٢ڃطټب ٲٹضز ٶٓط ٲځ ثبقس ، اتهب٬ ظٲڃٵ ثط٫٢ڃطټب ٶڃع زض ٶحٹټ٧بض ثط٫٢ڃطټب ٲٹحط ثٹزٺ ، 

ٲٷبؾت ذٹاټس ثٹز تب اتهب٬ ظٲڃٵ ثٻ َٹض ٦بٲ٭ ٸٲُٳئٵ اٶزبٲكسٺ ثبقس . ثطاتځ اڂٵ ٲٷٓٹض لاظٰ اؾت 

 ٲؿڃط اتهب٬ ظٲڃٵ ثط٫٢ڃط اظ حسا٢٭ اٲپساٶؽ ٲٹرځ ثطذٹضزاض ثٹزٺ .  

 .ؾڃؿتٱ ظٲڃٵ ثط٫٢ڃطټبڀ ٞكبض٢ٹڀ :9-2

ټٳچٷبٴ ٦ٻ اقبضٺ ٪طزڂس ثط٫٢ڃطټب ثڃٵ ټبزڂٽبڂٟبظ ٸ ظٲڃٵ ٸن٭ قسٺ ، ثبضټبڀ اٮ٧تطڂ٧ځ حبن٭ اظ ترٯڃٻ 

رٹڀ ثط ټبزڂٽبڀ ٞبظ ، اظ َطڂ١ ثط٫٢ڃطټب ثٻ ظٲڃٵ ٲٷت٣٭ ٲځ قٹٶس . ثٻ ٖجبضت زڂ٫ط ثط٫٢ڃطټب اضتجبٌ ٸ 

٬ ٲست ْٽٹض ٸٮتبغټبڀ ٲٹرځ ، ڂب ٞبنٯٻ ظٲبٶځ ٲٹد ، تبٲڃٵ ٲځ ٶٳبڂٷس اتهب٬ ټبزڂٽبڂٟبظ ضا ثٻ ظٲڃٵ زض َٹ

. ثطاڀ اڂٵ ٲٷٓٹض لاظٰ اؾت ٞلاٶػ َطٜ ظٲڃٵ ثط٫٢ڃط ثٻ ظٲڃٵ ٲته٭ ثٹزٺ ، حسا٢٭ اٲپساٶؽ ٲٹرځ ضا ثب 

 ظٲڃٵ زاضا ثبقس . 

ٵ اتهب٬ ظٲڃٵ ثط٫٢ڃط ٸٲؿڃط رطڂبٴ ٲٹرځ زض آٴ ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾت ، اتهب٬ ظٲڃ 1-9زض ق٧٭ 

ٲڃٯځ ٲتط ٲطثٕ نٹضت ٲځ پصڂطز . رطڂبٴ ثط٢طاض  120ڂب  95ثط٫٢ڃط اظ َطڂ١ ټبزڀ ٲؿځ اٞكبٴ ثب ٲ٣ُٕ 

قسٺ زض ثط٫٢ڃط زض ٢جب٬ ټط ٶٹٔ ٸٮتبغ ٲٹرځ اټٱ اظ ٸٮتبغ ٲٹرځ ٢ُٕ ٸ ٸن٭ ٸ ترٯڃٻ رٹڀ ، اظ ٶٹٔ رطڂبٴ 
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ڀ زض ټبزڂٽبڀ ٞبظ ٲٹرځ ثٹزٺ ، ؾطٖت اٞعاڂف آٴ ٶعزڂ٥ ثٻ  ؾطٖت اٞعاڂف رطڂبٴ ٲٹرځ ترٯڃٻ رٹ

 ذٹاټس ثٹز . رطڂبٴ ٞٹ٠ زض ٢جب٬ ټط ٶٹٔ ٸٮتبغ ٲٹرځ ثب ټط ٲ٣ساض زاٲٷٻ ثط٢طاض ٲځ قٹز.

ثط٢طاضڀ رطڂبٴ اظ ثط٫٢ڃط ثٻ ظٲڃٵ ثب اذتلاٜ ٸٮتبغ ثڃٵ ٞلاٶػ تحتبٶځ ثط٫٢ڃط ٸ ظٲڃٵ ټٳطاٺ ذٹاټس ثٹز 

ٲٹرځ ثط٢طاض قسٺ زض آٴ ثٻ قطح  .اذتلاٜ ٸٮتبغ ثب تٹرٻ ثٻ اٲپساٶؽ ٲٹرځ ټبزڀ اتهب٬ ثٻ ظٲڃٵ ٸرطڂبٴ

 ظڂط ٶتڃزٻ ٲځ ٪طزز:
U = ZI    

ZI : اٲپساٶؽ ٲٹرځ ظٲڃٵ زض ٲح٭ اتهب٬ ټبزڀ ظٲڃٵ ثط٫٢ڃط ; 

زض ؾبزٺ تطڂٵ حبٮت چٷبٶچٻ اظ ٲ٣بٸٲت ټبزڀ ظٲڃٵ ٸٲ٣بٸٲت اټٳځ ظٲڃٵ ، زض ٢جب٬ اٶسٸ٦تبٶؽ حبن٭ اظ 

 رطڂبٴ ٲٹرځ زض ٲؿڃط ظٲڃٵ نطٞٷٓط قٹز ، اٞت ٸٮتبغ ذٹاټس ثٹز : 

 
U=L 

 
 . اتهب٬ ظٲڃٵ ثط٫٢ڃط ٸٲؿڃط رطڂبٴ ٲٹرځ1-9ق٧٭

، ټٷ٫بٲڃحسا٢٭ ذٹاټس ثٹز ٦ٻ ٲؿڃط  زض ٲؿڃط رطڂبٴ ٲٹرځ ٸزض ٲح٭ اتهب٬ ظٲڃٵ ټبزڀ Lاٶسٸ٦تبٶؽ 

رطڂبٴ ٲٹرځ زض اٲتساز ٲؿت٣ڃٱ ٸا٢ٕ ثٹزٺ ، حتځ الاٲ٧بٴ تٛڃڃط ٲؿڃط ڂب اٶحطاٜ زض ٲؿڃط رطڂبٴ ٲٹرٹز 

ٶجبقس . ثطاڀ اڂٵ ٲٷٓٹض ؾڃؿتٱ ظٲڃٵ ثط٫٢ڃط ثٻ نٹضت ٲڃٯٻ ٲؿت٣ڃٱ ٸ ٖٳٹزڀ پڃف ثڃٷځ قسٺ ، تب ٖٳ١ 

ثٽتطڂٵ ٶٹٔ ټبزڀ ظٲڃٵ زض ثط٫٢ڃطټب ، ٲڃٯٻ ٖٳٹزڀ ثب َٹ٬ ٦بٞځ زض ظٲڃٵ ٸاضز ٲځ ٪طزز .ثٻ ټٳڃٵ ٖٯت 

٦بٞځ ذٹاټس ثٹز .َٹ٬ ٲٷبؾت ٲڃٯٻ آٶچٷبٴ ذٹاټس ثٹز ٦ٽٳڃٯٻ ظٲڃٵ ثٻ َٹ٬ چٷسٲتط زض زاذ٭ لاڂٻ تحتبٶځ 

 ثب ضَٹثت زائٱ ٸا٢ٕ ٪طزز .

ٰ پڃف ٲڃٯٻ ټبزڀ ثٻ قطح ٞٹ٠ حسا٢٭ اٲپساٶؽ ٲٹرځ ضا ٖطيٻ ٲځ ؾبظز .زض اڂٵ ٶٹٔ ؾڃؿتٱ ظٲڃٵ اٶزب

ثڃٷځ ټبڀ ايبٞځ زض اَطاٜ ٲڃٯٻ يطٸضڀ ٶرٹاټسثٹز . زض ضٸـ ٲٗٳٹ٬ ثٻ ٲٷٓٹض تبٲڃٵ حسا٢٭ ٲ٣بٸٲت 

، اظ ټبزڀ ثٻ نٹضت ٲبضپڃچ ثٻ ٢ُط ڂ٥ ٲتط ٸا٢ٕ زض چبٺ حٟط قسٺ  50ظٲڃٵ زض ٢جب٬ ٸٮتبغ ٞط٦بٶؽ 

ٺ ٲځ قٹز . پڃف ثڃٷځ ( اؾتٟبز Earth Wellزضظٲڃٵ ، اٶجبقتٻ اظ ٶكبزض ٸ ٶٳ٥ ، ٲٗطٸٜ ثٻ چبٺ اضت    )
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ٸٮت ، ٲٗٳٹ٬ ٲځ ثبقس ،  380ٞٹ٠ ٦ٻ زض ٶ٣بٌ ٶٹ٬ تطاٶؿٟٹضٲبتٹضټب ٸٶ٣بٌ ٶٹ٬ قج٧ٻ ټبڀ ٞكبض يٗڃٝ ، 

ٲٷبؾت ثٹزٺ ، زض ٢جب٬ رطڂبٴ ٲٹرځ اٶسٸ٦تبٶؽ ٢بث٭ ٲلاحٓٻ ضا ٖطيٻ ٲځ  50زض ٢جب٬ ٸٮتبغ ٞط٦بٶؽ 

ٹضت ٲبضپڃچ ٶتڃزٻ ٲځ ٪طزز . ثٻ ټٳڃٵ ؾبظز  . اٶسٸ٦تبٶؽ ٞٹ٠ اظ ق٧٭ ذبل ټبزڀ ٸا٢ٕ زض ظٲڃٵ ثٻ ن

ٖٯت زض ٢جب٬ رطڂبٴ ټبڀ ٲٹرځ ثب ٞط٦بٶؽ چٷس نس ٦ڃٯٹ ټطتع ، ٲؿڃط ٲؿت٣ڃٱ ټبزڀ ظٲڃٵ ثٻ نٹضت 

ٲڃٯٻ ٖٳٹزڀ پڃف ثڃٷځ قسٺ ، ٲڃٯٻ تب ٖٳ١ ٦بٞځ ٲطثٹٌ ثٻ لاڂٻ ضَٹثتځ زائٱ ، زض ظٲڃٵ ٸاضز ٲځ ٪طزز . 

تځ ظٲڃٵ ثٻ َٹض زائٱ تبٲڃٵ ؾبظز .ثب تٹرٻ ثٻ ٲطاتت ٞٹ٠ زض آٶچٷبٴ ٦ٻ اضتجبٌ ٶ٣بٌ ٶٹ٬ ضا ثب لاڂٻ ضَٹث

٦ٯڃٻ اؾتبٶساضزټب ؾڃؿتٱ ظٲڃٵ ثط٫٢ڃطټب ثٻ نٹضت ٲڃٯٻ ٖٳٹزڀ ثب َٹ٬ ٦بٞځ تٹنڃٻ قسٺ اؾت 

ضا زاضا ثٹزٺ ، اظ رٷؽ ثطٶذ   2ml-٦1/5ٽٳؿت٣ڃٳب زض ظٲڃٵ ٸاضزٲځ ٪طزز .ٲڃٯٻ ظٲڃٵ ثٻ قطح ٞٹ٠ ، ٢ُط 

رهٹل   ٸ ثب ٪طزـ زٸضاٶځ ثٻ زٸض ذٹز ، ٲكبثٻ ؾطٲتٻ زض ظٲڃٵ ٸاضز ٲځ ؾبذتٻ قسٺ تٹؾٍ تزٽڃعات ٲ

ٲتط ثٹزٺ ، ثٻ نٹضت قبذٻ ټبڀ زٸٲتطڀ رسا اظ ټٱ پڃف ثڃٷځ   6-8قٹز .َٹ٬ ٲڃٯٻ حسا٦خط ٲٗبز٬  

ٲڃكٹز ٦ٻ ثب ٸاضز٪كتٵ ٲڃٯٻ اٸ٬ ، ٲڃٯٻ ثٗسڀ ثٻ اٶتٽبڀ آٴ پڃچ قسٺ ثٻ ظٲڃٵ ٸاضز ٲځ ٪طزز . زض ق٧٭ 

 ضز ٶهت زض ظٲڃٵ ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾت. ٲڃٯٻ ٲٹ 7-2

 .ٲحبؾجٻ اٲپساٶؽ ٲٹرځ ؾڃؿتٱ ظٲڃٵ ثط٫٢ڃطټب :9-3

ثٻ ٲٷٓٹض ٲحبؾجٻ اٲپساٶؽ ٲٹرځ ؾڃؿتٱ ظٲڃٵ ، اثتسا ٲ٣بٸٲت اټٳځ ٲڃٯٻ ظٲڃٵ ٖٳٹزڀ ٲحبؾجٻ قسٺ ، 

                                                 ؾپؽ ثب اؾتٟبزٺ اظيطڂت ٲٹرځ اٲپساٶؽ ٲٹرځ ٲحبؾجٻ ٲځ قٹز . يطڂت ٲٹرځ ٖجبضتؿت اظ :        

(9-1)         α =
  

 
 

=Z0 اٲپساٶؽ ٲٹرځ ٲڃٯٻ ظٲڃٵ 

R ٲ٣بٸٲت اټٳځ ٲڃٯٻ ٢بئٱ ، زض ظٲڃٵ ثب ٲ٣بٸٲت ٲرهٹل ; 

ٲحبؾجٻ ٲځ  3-7يطڂت اٲپساٶؽ ٲٹرځ ٲڃٯٻ ظٲڃٵ ، ثب تٹرٻ ثٻ زاٲٷٻ رطڂبٴ ٲٹرځ ، ثب اؾتٟبزٺ اظق٧٭ 

 P = 150 Ω . Mقٹز . ټٷ٫بٲځ  ٦ٻ زض َٹ٬ ٲڃٯٻ ظٲڃٵ ، ٲ٣بٸٲت ٲرهٹل ظٲڃٵ ڂ٧ٷٹاذت ، ٲٗبز٬ 

رهٹل ثبقس ، ٲٷحٷځ ټبڀ ذٍ چڃٵ ثٻ ٲٷٓٹض ٲحبؾجٻ يطڂت ٲٹرځ ث٧بض ٲځ ضٸٶس . ظٲڃٵ ثب ٲ٣بٸٲت ٲ

ٲتط  1ٶبزض ٲځ ثبقس  ، ثُٹض ٲٗٳٹ٬ لاڂٻ ټبڀ ظٲڃٵ ، تب ٖٳ١ ثڃف اظ  150Ω.Mڂ٧ٷٹاذت ٸ حسا٢٭ ٲٗبز٬ 

اظ ٶٓط ٲ٣بٸٲت اټٳځ ٲرهٹل ، ڂ٧ٷٹاذت ٶجٹزٺ ، ٲتك٧٭ اظ لاڂٻ ټبڀ ٲرتٯٝ ثب ٲ٣بٸٲت ټبڀ ٲرهٹل 

ڂٻ ٞٹ٢بٶځ ڂب لاڂٻ ٲتٟبٸت ٲځ ثبقٷس ، زض ؾبزٺ تطڂٵ حبٮت ظٲڃٵ ثٻ نٹضت زٸ لاڂٻ ٞطو ٲځ قٹز . لا

ؾُحځ زض ٲزبٸض ؾُح ظٲڃٵ ٸا٢ٕ ثٹزٺ ، ٲتٷبؾت ثب تٛڃڃطات زضرٻ حطاضت ٲحڃٍ ٸٸيٗڃت ؾُح ظٲڃٵ 

ضا قبٲ٭  m 5/1- 1اظ ٶٓط ثبضٶس٪ځ ٸ ڂب ٲڃعاٴ ذڃؽ ثٹزٴ ، ثٻ َٹض زائٱ تٛڃڃط ٲځ ٶٳبڂس . اڂٵ لاڂٻ  ٖٳ١ 

ض َٹ٬ ؾب٬ ثطذٹضزاض ثٹزٺ ، ثٻ ٲڃعاٴ ٲځ قٹز ثٻ ټٳڃٵ ٖٯت اظ ٲ٣بٸٲت ٲرهٹل اٮ٧تطڂ٧ځ ٶؿجتب حبثت ز

ٲحسٸز تحت تبحڃط زضرٻ حطاضت ٲحڃٍ ذبضد ٸ ٸيٗڃت ثبضٶس٪ځ ٸا٢ٕ ٲځ ثبقس .ٲ٣بٸٲت ٲرهٹل اڂٵ 

ٞطو ٲڃكٹز . زض ق٧٭ ٞٹ٠ ٲٷحٷځ ټبڀ ذٍ پط ثطاڀ ټٷ٫بٲځ اؾت ٦ٻ ظٲڃٵ  Ω . m 150لاڂٻ زض حسٸز

 =p1بٸٲت ٲرهٹل ٢بث٭ ٲلاحٓٻ ثبٮٙ ثط ٲتك٧٭ اظ زٸلاڂٻ زض ٶٓط ٪طٞتٻ قسٺ ، لاڂٻ ٞٹ٢بٶځ ثب ٲ٣
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1450Ω.m  ٙٸ لاڂٻ تحتبٶځ ثب ٲ٣بٸٲت ٲرهٹل ٶبچڃع ثبٮp2=150Ω.m  ثٹزٺ اؾت . لاڂٻ تحتبٶځ زض

ٲٷٓٹض ٪طزڂسٺ اؾت . ټٷ٫بٲځ ٦ٻ لاڂٻ ٞٹ٢بٶځ ټٳٹاضٺ ضَٹثځ ثٹزٺ ، ٲ٣بٸٲت   H=5Mٖٳ١ 

P1=150Ω.M  ټٷ٫بٲځ ٦ٻ لاڂٻ ٞٹ٢بٶځ ټٳٹاضٺ ذك٥  ٲتط ، 50ضا زاضا ثبقس ، اضتٟبٔ ٲڃٯٻ ظٲڃٵ ٦ٳتط اظ

 ٲتط اؾتٟبزٺ ٲځ قٹز. 10ثٹزٺ ، ٲ٣بٸٲت ٲرهٹل ثبلا ضا زاضا ثبقس ، اظ ٲڃٯٻ ثب اضتٟبٔ 

ٶكبٴ زازٺ قسٺ اٶس .  3ٸ 1،2ٲتط ثب  10ٸ  5،  5/2ٲٷحٷځ ټب ٲطثٹٌ ثٻ َٹ٬ ٲرتٯٝ ٲڃٯٻ ٢بٸٰ ثٻ تطتڃت 

،  αٲرهٹل ڂ٧ؿبٴ ثطاڀ ټط زٸلاڂٻ ثبقس ثب . يطڂت ٲٹرځ ثطاڀ ټٷ٫بٲځ ٦ٻ ظٲڃٵ ڂ٧ٷٹاذت ثب ٲ٣بٸٲت

 ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾت . Hα  ټٷ٫بٲځ ٦ٻ ٚڃط ڂ٧ٷٹاذت ڂب زٸ لاڂٻ ثبقس ثب

 ٲ٣بٸٲت اټٳځ ٲڃٯٻ ٢بئٱ ثب اؾتٟبزٺ اظضاثُٻ ظڂط ٲحبؾجٻ ٲځ قٹز :

 (9-2)                                                                                                                             

         
ρ 

   
   

  

  
 

ρ (ٲ٣بٸٲت ٲرهٹل ذب٤;m.Ω) 

 ; ٢ُط ٲڃٯٻ ثط حؿت ٲتط   

 ; اضتٟبٔ ٲڃٯٻ ثط حؿت ٲتط  
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 ٞه٭ زټٱ
 

 

 اٶٹأ ثط٫٢ڃطټبڀ ٞكبض٢ٹڀ ٸ ٦بضثطز آٴ زض نٷٗت
 

 .ٲ٣سٲٻ:10-1

ثٻ ٲٷٓٹض حٟبْت اظ قج٧ٻ زض ٲ٣بث٭ ايبٞٻ ٸٮتبغټب ٸ ترٯڃٻ آٶٽب ثٻ ظٲڃٵ اظ ثط٫٢ڃط اؾتٟبزٺ ٲڃكٹز .ايبٞٻ 

اذتلالات زاذٯځ ٸٮتبغټبڂځ ٦ٻ زض قج٧ٻ اڂزبز ٲڃكٹزڂب ٶبقځ اظ ٖٹاٲ٭ ذبضرځ ٶٓڃط نب٣ٖٻ ٸ ڂب ٶبقځ اظ 

 ؾڃؿتٱ ٶٓڃط ٦ٯڃس ظٶځ ٸ اتهب٬ ٦ٹتبٺ ،٢ُٕ ٶب٪ٽبٶځ ثبض،ٖسٰ تٷٓڃٱ ضڂ٫بٮٹتٹضڀ ٸٮتبغ ٲځ ثبقس.

اظ ٸؾبڂ٭ حٟبْتځ ٲحسٸز ٦ٷٷسٺ ڀ يطثٻ ثطاڀ حٟبْت تزٽڃعات ؾڃؿتٳٽبڀ ٢سضت زض ثطاثط ايبٞٻ 

 ٸٮتبغټب اؾتٟبزٺ ٲځ قٹز.

صضا ڂب ايبٞٻ ٸٮتبغټبڂځ ٦ٻ ثبٖج ترطڂت تزٽڃعات ڂ٥ ٸؾڃٯٻ ٲحسٸز ٦ٷٷسٺ يطثٻ ثبڂس ايبٞٻ ٸٮتبغټبڀ ٪

قج٧ٻ ٲځ قٹٶس ضا ٲحسٸز ٸ ثٻ ظٲڃٵ ټساڂت ٦ٷٷس ٸ ثتٹاٶس اڂٵ ٦بض ضا ثسٸٴ اڂٷ٧ٻ آؾڃجځ ثجڃٷس ثٻ زٞٗبت                       

 ت٧طاض ٦ٷس . 

حصٜ اٲٹاد ثط٫٢ڃطټب ٶؿجت ثٻ ؾبڂط ٸؾبڂ٭ حٟبْتځ ثٽتطڂٵ حٟبْت ضا اٶزبٰ ٲځ زټٷس ٸ ثڃكتطڂٵ ٲ٣ساض 

٪صضا ضا ٞطاټٱ ٲځ ٦ٷٷس . ثط٫٢ڃطټب ثٻ نٹضت ٲٹاظڀ ثب ٸؾڃٯٻ ڀ تحت حٟبْت ڂب ثڃٵ ٞبظ ٸ ظٲڃٵ ٢طاض                   

 ٲځ ٪ڃطٶس .  اٶطغڀ ٲٹد ايبٞٻ ٸٮتبغثٻ ٸؾڃٯٻ ڀ ثط٫٢ڃط ثٻ ظٲڃٵ ٲٷت٣٭ ٲځ قٹز.

ٯځ تٽٹڂٻ اڂعٸلاؾڃٹٴ زاذٯځ پسڂسٺ ڀ ترٯڃٻ ڀ رٹڀ ٸ ايبٞٻ ٸٮتبغټبڀ ٶبقځ اظ آٴ زض ضزڂٝ ٖٹاٲ٭ ان

تزٽڃعات ٞكبض ٢ٹڀ ٲحؿٹة ٲڃكٹز.ثركځ اظ پڃف ثڃٷڃٽب زض ټٷ٫بٰ َطح اڂؿت٫بٺ ټب ٸ اٶتربة تزٽڃعات 

ٞكبض ٢ٹڀ زض قج٧ٻ ټبڀ تٹٮڃس ٸ اٶت٣ب٬ اٶطغڀ ثٻ ٲٷٓٹض ٲ٣بثٯٻ ثب اڂٵ ٶٹٔ ايبٞٻ ٸٮتبغټب ٸ رٯٹ٪ڃطڀ اظ 

 ٴ ٲځ ثبقس.نسٲٻ ثٻ تزٽڃعات ثب اڂعٸلاؾڃٹٴ زاذٯځ زض ٢جب٬ آ

 ثرف زڂ٫ط اؾتٟبزٺ اظ ثط٠ ٪ڃط ٲٷبؾت زض ذُٹٌ اٶت٣ب٬ ٸ تٹظڂٕ ٸ پؿت ټبڀ ٞكبض ٢ٹڀ اؾت.
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ثط٫٢ڃطټبڀ ٞكبض ٢ٹڀ ثٻ ٲٷٓٹض ٲحبٞٓت اڂعٸلاؾڃٹٴ زاذٯځ تزٽڃعات ٞكبض ٢ٹڀ زض ٢جب٬ ايبٞٻ 

ثطزاضڀ ٸ  ٸٮتبغټبڀ ترٯڃٻ رٹڀ ٸ ٦ٯڃس ظٶځ ثٻ ٦بض ثطزٺ ٲڃكٹز،ثسٸٴ اڂٵ ٦ٻ ٲٹرجبت اذتلا٬ زض ثٽطٺ

 تبٲڃٵ اٶطغڀ ضا ٞطاټٱ ٶٳبڂس.

 .ذهٹنڃبت تزٽڃعات حٟبْتځ زض ٲ٣بث٭ ايبٞٻ ٸٮتبغټب :10-2

 زض ٲ٣بث٭ ٸٮتبغټبڀ ٶبٲځ اظ ذٹز ٧ٖؽ اٮٗٳ٭ ٶكبٴ ٶسټٷس.-1

 زض ٲ٣بث٭ ايبٞٻ ٸٮتبغټب٧ٖؽ اٮٗٳ٭ ؾطڂٕ ٶكبٴ ٶسټٷس.-2

 ٢ج٭ اظ ترٯڃٻ ثط٪طزٶس.ثٗس اظ ترٯڃٻ ڀ ايبٞٻ ٸٮتبغټبثٻ ظٲڃٵ ؾطڂٕ ثتٹاٶٷس ثٻ حبٮت -3

 ٢بثٯڃت ٖجٹض رطڂبٶٽبڀ ظڂبز ضا زاقتٻ ثبقس.-4

 اظ ٶٓط ا٢تهبزڀ ٲ٣طٸٴ ثٻ نطٞٻ ثبقٷس-5

 .ؾُح ٖبڂ٣ځ ٲجٷب :10-3

ؾُح ٖبڂ٣ځ ٲجٷب:٢سضت تحٳ٭ ٖبڂ٣ځ تزٽڃعات زض ٲ٣بث٭ ايبٞٻ ٸٮتبغټب ٲڃجبقس ٦ٻ ٲٗٳٹلا ثطاڀ تزٽڃعات 

 زٸ ٶٹٔ ؾُح ٖبڂ٣ځ تٗطڂٝ ٲځ قٹز.

  sf6زاذٯځ:ٶٓڃط ٖبڂ١ ضٸٚٷځ،٦بٚص آٚكتٻ ثٻ ضٸٚٵ ، ؾُح ٖبڂ٣ځ

 ؾُح ٖبڂ٣ځ ذبضرځ:ٶٓڃط ٲ٣طٺ ټب ٸ ٖبڂ١ ثڃطٸٶځ تزٽڃعات

 ضٸـ ټبڀ حٟبْت قج٧ٻ زض ٲ٣بث٭ ايبٞٻ ٸٮتبغټب :

ضٸـ قڃٯسڂٷ٩ رٽت حٟبْت ذُٹٌ اٶت٣ب٬:زض اڂٵ ضٸـ ٦ٻ ټٳبٴ ؾڃؿتٱ ٪بضز اؾت ضقتٻ اڀ  -1

 ٲؿت٣ڃٳب ثٻ ز٦٭ ټبڀ ٞٯعڀ ظٲڃٵ قسٺ اضتجبٌ زاضز.ٞٹلازڀ اؾت ٦ٻ زاضاڀ ٞٯف ٦ٳتطڀ ثٹزٺ ٸ 

اؾتٟبزٺ اظ چٽبض ٲڃٯٻ ٶٹ٤ تڃع ٲرطٸَځ ق٧٭ ٦ٻ ٲٗٳٹلا زض چٽبض ٶ٣ُٻ ڀ پؿت ټبڀ اٶطغڀ              -2

 ٶهت ٲځ قٹز.

 اؾتٟبزٺ اظ ثط٫٢ڃطټب زض ٲح٭ ټبڀ ٲٷبؾت قج٧ٻ  -3

 .اٶٹأ ثط٫٢ڃط:10-4

 ثط٫٢ڃط ٶٹٔ ٲڃٯٻ اڀ ڂب قبذٻ اڀ =رط٢ٻ اڀ > -1

 ثط٫٢ڃط ؾٹپبڂځ =ثط٫٢ڃط ثب ٲ٣بٸٲت ٚڃط ذُځ >  -2

 ثط٫٢ڃط ا٦ؿڃس ضٸڀ -3 

 ثط٫٢ڃط ٮٹٮٻ اڀ -4

 ثط٫٢ڃط ٢ٹؼ َٹلاٶځ -5

 .ثط٫٢ڃط قبذٻ اڀ :10-4-1

اڂٵ ٶٹٔ ثط٫٢ڃطټبثٻ نٹضت زٸ اٮ٧تطٸز ڂب زٸ قبذ٥ ټؿتٷس٦ٻ ٲتٷبؾت ثب ٸٮتبغزض ٞبنٯٻ ڀ ٲٗڃٵ ثڃٵ 

طٸظ ايبٞٻ ٸٮتبغ، ثڃٵ آٴ ٢ٹؼ اٮ٧تطڂ٧ځ ثط٢طاض ٲڃكٹز.اڂٵ ټبزڀ ٸ ظٲڃٵ ٢طاض ٲځ ٪ڃطٶس ٸ زض نٹضت ث

 ثبٖج اذتلا٬ زض اٲط ثط٢طؾبٶځ ٶڃع٢ٹؼ ثبٖج اتهب٬ ٦ٹتبٺ ٪طزڂسٺ اظ ايبٞٻ ٸٮتبظغ رٯٹ٪ڃطڀ ٲڃ٧ٷس.اٮجتٻ 
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 ثط٫٢ڃط ؾٹپبپځ :10-4-2

 ثٹز .تب چٷسڀ ٢ج٭ ضٸـ ٲتساٸ٬ حٟبْت زض ٲ٣بث٭ نب٣ٖٻ اؾتٟبزٺ اظ ثط٫٢ڃطټبڀ ؾڃٯڃ٧ٹٴ ٦بض ثبڂس 

اڂٵ ثط٫٢ڃطټب اظ تط٦ڃت ڂ٥ ؾطڀ ٖٹاٲ٭ ټٹاڂځ ثب ٲ٣بٸٲت ؾبذتٻ ٲڃكٹز ٸ ثطذلاٜ رط٢ٻ ٪ڃطټب پؽ اظ 

 ٖٳٯ٧طز آٶٽب قج٧ٻ ٢سضت ٢بثٯڃت ثبظ ٪كت ثٻ حبٮت اٸٮڃٻ ضا ذٹاټس زاقت .               

ٸ ٸٮتبغ پؽ اظ ظڂطا ٲ٣بٸٲت ٲص٦ٹض رطڂبٴ ترٯڃٻ ضا ٦بټف زازٺ ٸ ثٻ ٮحبِ ټٱ ٞبظ ثٹزٴ ت٣طڂجځ رطڂبٴ  

  .ثٻ نٟط ضؾڃسٴ ق٧٭ ٲٹد ٸٮتبغ ٶبٲځ ؾڃؿتٱ، رطڂبٴ ٲزسزاً ثط ٢طاض ٶٳځ قٹز

ٲ٣بٸٲت ټبڀ اڂٵ ٶٹٔ ثط٫٢ڃطټب  اظ ٶٹٔ ٚڃطذُځ ټؿتٷس ظڂطا اظ ڂ٥ َطٜ ثبڂس آٴ ٢سض ٦ٹچ٥ قٹٶس ٦ٻ 

حط ترٯڃٻ تٹؾٍ ٞٹان٭ ټٹاڂځ ٢بث٭ يٯٕ ثبقٷس ٸ اظ َطٜ زض ٸٮتبغټبڀ يطثٻ اڀ ثٻ نٹضتځ ثبقٷس ٦ٻ زض ا

ڀ رطڂبٴ ټبڀ يطثٻ اڀ ظڂبز اٞت ٸٮتبغ زٸ ؾط آٴ اظ ؾُح حٟبْتځ تزٽڃعات ٦ٳتط قٹز. ٲٗٳٹلاً اڂٵ 

  .ٲ٣بٸٲت ټب اظ ٶڃٳٻ ټبزڀ ؾڃٯڃ٧ٹٴ ٦بض ثبڂس ؾبذتٻ قٹٶس ٦ٻ زاضاڀ ذبنڃت ٲص٦ٹض ٲځ ثبقٷس

 
 : ثط٫٢ڃط ؾٹپبپځ 2-10ق٧٭ 

ثٻ نٹضت ؾطڀ ثب ٞبنٯٻ ڀ ټٹاڂځ                 V-I ذُځثط٫٢ڃط ؾڃٯ٧ٹٴ ٦بض  ثبڂس ڂ٥ ٲ٣بٸٲت ثب ٲكرهٻ ڀ ٚڃط 

ٲځ ثبقس. ٸ٢تځ ايبٞٻ ٸٮتبغ اظ حس ٸٮتبغ رط٢ٻ زض زٸ ؾط ٞبنٯٻ ټٹاڂځ اٞعاڂف اٲپطاٶؽ ٲؿڃط رط٢ٻ اظ 

اٞعاڂف قسڂس رطڂبٴ رٯٹ٪ڃطڀ ٲځ ٦ٷس. ٞبنٯٻ ڀ ټٹاڂځ رط٢ٻ ٦ٻ ثٻ آٴ ٞبنٯٻ رط٢ٻ ا٦تٹ ٪ٟتٻ ٲځ قٹز 

ثٗس اظ چٷس ثبض رط٢ٻ ظزٴ زض احط ايبٞٻ ٸٮتبغ رط٢ٻ ٲؿسٸز ٪طزز. َٹضڀ َطاحځ ٲځ ٪طزز ٦ٻ 

ثط٫ٞڃطټبڀ ؾڃٯڃ٧ٹٴ ٦بض ثبڂس ثٻ ټڃچ ٖٷٹاٴ ٶجبڂس تحت ايبٞٻ ٸٮتبغټبڀ ثب ٞط٦بٶؽ ٢سضت ٖٳ٭ ٦ٷٷس 

  .ظڂطا ثبٖج اڂزبز اتهب٬ ٦ٹتبٺ ثٻ ظٲڃٵ ٸ ٖجٹض اٶطغِڀ ظڂبز اظ ذٹضقڃس ٸ اظ ثڃٵ ٲځ ضٸٶس

ٸٮتبغټبڀ ٶبقځ اظ نب٣ٖٻ ٸ ٦ٯڃس ظٶځ ضا ثٻ حس ٲكرهځ ٦بټف ٲځ زټٷس ٦ٻ  ؾُح ايبٞٻ sic ثط٫ٞڃطټبڀ

  .اڂٵ حس ثؿت٫ځ ثٻ ٸٮتبغ ٶبٲځ ثط٫ٞڃط زاضز

ايبٞٻ ٸٮتبغ ٦ٯڃس ثب اٶطغڀ ثبلا ٦ٻ رطڂبٴ ترٯڃٻ ظڂبزڀ ضا ثطاڀ ٲست َٹلاٶځ اٖٳب٬ ٲځ ٦ٷس ٲٳ٧ٵ اؾت 

سٸزڂت زض ٦بضثطز اڂٵ ٶٹٔ ثط٫ٞڃط ٲځ ثبٖج ؾٹذتٵ اٮ٧تطٸزټبڀ ثط٫ٞڃط قٹز ٸ ٮصا اڂٵ ٲؿأٮٻ ثبٖج ٲح
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قٹز ٸ ټٳچٷڃٵ ثبٖج ٲځ قٹز ٦ٻ ؾُح اؾت٣بٲت ٖبڂ٣ځ ثبلاتطڀ ثطاڀ تزٽڃعات اٶتربة قٹز تب زض ايبٞٻ 

  .ٸٮتبغټبڀ ٶبقځ اظ ٦ٯڃس ظٶځ ٖٳ٭ ٶ٧ٷس

ثطاڀ ٦بټف تٯٟبت ثط٫٢ڃط ) اٞعاڂف َٹ٬ ٖٳط ٸ ٢سضت تحٳ٭ اٶطغڀ ( ٸ ثطاڀ  sic زض ثط٫٢ڃطټبڀ رسڂس

٦طزٴ رط٢ٻ زض ٞبنٯٻ ڀ ټٹاڂځ پؽ اظ حصٜ ٲٹد ٸ زض ٶتڃزٻ ٢ُٕ رطڂبٴ اظ ضٸـ ټبڀ ذبٲٹـ 

ثب ذبٲٹـ ٦ٷٷسٺ ڀ ٲٛٷبَڃؿځ ؾٻ ثطاثط ثڃكتط اظ ٶٹٔ ٲٗٳٹٮځ  sic ٲٛٷبَڃؿځ اؾتٟبزٺ ٲځ قٹز ثط٫٢ڃط

آٴ ټب ٢بثٯڃت تحٳ٭ اٶطغڀ ضا زاضا ٲځ ثبقس. ظڂطا تٯٟبت رطڂبٴ ٲتٗب٢ت ٲٹد ثٻ حسا٢٭ ٲ٣ساض ذٹز ٲځ 

  .س . اڂٵ ٶٹٔ ثط٫٢ڃطټب زض قج٧ٻ ټبڀ ثب ٸٮتبغ ثبلا ٦بضثطز زاضٶسضؾ

  :. ثط٫٢ڃط ا٦ؿڃس ٞٯعڀ10-4-3

ٶٹٔ رسڂسڀ ثط٫٢ڃط زاضاڀ ثٯٹ٤ ټبڀ ثب ٲ٣بٸٲت اٮ٧تطڂ٧ځ ٚڃط ذُځ ٸ اظ رٷؽ ا٦ؿڃس ٞٯعات ٲځ ثبقٷس. 

 mov ٯٹ٤ ټبڀ% اظ ٲٹاز تك٧ڃ٭ زټٷسٺ ث95ٲكٽٹض ٲځ ثبقٷس. اظ آٶزب ٦ٻ حسٸز  mov اڂٵ ثٯٹ٤ ټب ثٻ

 ٶڃع ٪ٟتٻ ٲځ قٹز. ارعا تك٧ڃ٭ زټٷسٺ ثط٫٢ڃط zno تك٧ڃ٭ ٲځ زټس ثٻ آٶٽب ثط٫٢ڃط zno ضا ا٦ؿڃس ضٸڀ

Zno  قبٲ٭ ا٦ؿڃس ضٸڀ ٸ ٲ٣بزڂط ٦ٯځ اظ ا٦ؿڃس زڂ٫ط ٶٟٯعات اظ ٢جڃ٭ پڃؿٳٹت، ٦جبٮت، آٶتڃٳٹاٴ ٸ ا٦ؿڃس

اظ ٞكطزٺ قسٴ ثٻ نٹضت ٲٷ٫ٷع ٲځ ثبقس شضات ثؿڃبض ضڂع ا٦ؿڃس ضٸڀ ٸ ا٦ؿڃس ٞٯعات زڂ٫ط پؽ 

زڂؿ٥ زض اٶساظٺ ټبڀ ٲٗڃٵ ق٧٭ ٲځ ٪ڃطٶس. ؾپؽ اڂٵ زڂؿ٥ ټب زض زضرٻ حطاضت ثبلا پرتٻ ثٻ نٹضت 

 .ضا تك٧ڃ٭ ٲځ زټٷس zno ؾطڀ زض ٲحٟٓٻ ڀ اؾتٹاٶٻ اڀ ق٧٭ ٢طاض ٪طٞتٻ ٸ ثط٫٢ڃط

 
 zno :  ثط٫٢ڃط 3-10ق٧٭ 
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زاضاڀ ڂ٥ ٲكرهٻ ٸٮتبغ رطڂبٴ ٦بٲلا ٚڃط ذُځ ٲځ ثبقٷس ٸ زاضاڀ ٢بثٯڃت ثبلا ثطاڀ رصة   znoثٯٹ٤ 

اٶطغڀ ٲٹد ټؿتٷس زٶجبٮٻ رطڂبٴ زض اڂٵ ٶٹٔ ثط٫٢ڃط ټب ٸرٹز ٶساضز ڂٗٷځ رطڂبٴ ثب ٦بټف ايبٞٻ ٸٮتبظ 

٫٢ڃط زض ٖٳ٭ يطثٻ اڀ ٦بټف ٲځ ڂبثس ٸ ثب ٸٮتبغ ٲتٷبٸة ٸٮتبغ ؾڃؿتٱ ازاٲٻ پڃسا ٶٳځ ٦ٷس اظ اڂٵ ضٸ ثط٢ط

 ٦ٳتط اظ ثط٫٢ڃط اڀ ثب ٞبنٯٻ ڀ ټٹاڀ ضٰ ٲځ قٹٶس ٸ ت٧طاض ٖٳ٭ آٶٽب ٦ٳتط ٲك٧٭ اڂزبز ٲځ ٶٳبڂس .

اظ زڂ٫ط ٲعاڂبڀ اڂٵ ٶٹٔ ثط٫٢ڃط ټب ؾطٖت ٖٳٯ٧طز زض پڃكبٶځ ٲٹد اؾت ثٻ اڂٵ ٲٗٷځ ٦ٻ تبذڃطڀ ٦ٻ زض 

 ٳتط اؾت .ثط ٫٢ڃط ټبڀ ثب ٞبنٯٻ ټٹاڂځ ٸرٹز زاضز زض اڂٵ ٶٹٔ ثط٫٢ڃط ټب ذڃٯځ ٦

رطڂبٴ ٶ٣ف اظ ٧ٞبٶؽ ٢سضت ٲځ ثبقس اڂٵ رطڂبٴ زض حس ٲڃٯځ  ZNOڂ٧ځ اظ ٲك٧لات ثط٫٢ڃط ټبڀ 

آٲپط اؾت ٸٮځ ٲٳ٧ٵ اؾت ثب ت٧طاض ٖٳٯ٧طزش ثط٫٢ڃط لاڂٻ ٖبڂ١ ثڃٵ زاٶٻ ټبڀ ا٦ؿڃس ضٸڀ ؾٹذتٻ قٹز ٸ 

اڂٵ تٛڃڃط زض ثبٖج اٞعاڂف رطڂبٴ ٶ٣ف ٪طزز ٲؿبٮٻ زڂ٫ط تٛڃڃط ٲ٣بٸٲت ثط احط زضرٻ حطاضت اؾت 

رطڂبٴ ټبڀ ٦ٱ ثڃكتط ٲحؿٹؼ اؾت ٸٮځ ثٻ ټط حب٬ ثب ٦بټف ٲ٣بٸٲت تحت ٸٮتبغ ٶبٲځ قج٧ٻ ثط احط 

 زضرٻ حطاضت احتٳب٬ ٪طٰ قسٴ ٸ ٦بټف ٲ٣بٸٲت ٸ اٞعاڂف زضرٻ حطاضت ٸرٹز زاضز .

ب اؾتٟبزٺ ٶؿجت ثٻ اٶٹأ زڂ٫ط ثط٫٢ڃط ټ znoثب ٸرٹز اڂٵ ٲك٧لات اٲب ثٻ ذبَط ٲعاڂبڀ ظڂبز ثط ٫٢ڃط ټبڀ 

اظ اڂٵ ثط٫٢ڃط ټب ٲتساٸ٬ قسٺ اؾت ٸ ثٻ تسضڂذ ربڂ٫عڂٵ ثط٫٢ڃط ټب زڂ٫ط ٲٯځ ٲځ ٦طزٶس ثًٗځ اظ 

 ٖجبضتٷس اظ : znoٲعاڂبڀ ثط٫٢ڃط ټب 

 ٦بضآڂځ ثٽتط ٶؿجت ثٻ ؾبڂط ثط٫٢ڃط ټب  -1

 پطا٦ٷس٪ځ ٦ٱ ٸٮتبغ پؽ ٲبٶس ٸ ټٳچٷڃٵ زاضاڀ ٸٮتبغ پؽ ٲبٶس ذڃٯځ ٦ٱ  -2

 زاضاڀ تبذڃط ظٲبٶځ ذڃٯځ ٦ٱ -3

 ثط٪كت ٲب ثڃٷځ ثٻ ٸيٗڃت اٸٮڃٻ ڂب ٲساض ثبظ -4

 sicزاضاڀ ٲكرهٻ ٸٮت رطڂبٴ ذُځ تط اظ ثط٠ ٪ڃط  -5

 زاضاڀ ؾُح حٟبْتځ ذڃٯځ ذٹة -6

 زاضاڀ رطڂبٴ ٶؿجتځ پبڂڃٵ زض قطاڂٍ ٦بض ٶبٲځ ؾڃؿتٱ حس اح٭ تٯٝ تٹاٴ زض قطاڂٍ ٦بض ٖبزڀ -7

٢ڃٳت ظڂبز آٶٽب ٶؿجت ثٻ زڂ٫ط ثط٫٢ڃط ټبؾت ٸ زڂ٫ط اڂٵ ٦ٻ ثط٫٢ڃط  znoاظ ٲٽٳتطڂٵ ٖڃت ټبڀ ثط٫٢ڃط 

زض ٲٗطو ذُط ٸ آؾڃت  sicزض ؾڃؿتٱ ټبڀ زاضاڀ ٸٮتبغ ٢بث٭ ٲلاحٓٻ ، ثڃكتط اظ ثط٫٢ڃط ټبڀ  znoټبڀ 

 زڂس٪ځ ٢طاض ٲځ ٪ڃطز .

 :  ثٻ َٹض ذلانٻ ٲعاڂب اڂٵ ثط٫٢ڃط ٶؿجت ثٻ ثط٫٢ڃط ټبڀ ټٱ ضزٺ آٴ ضا ٲځ تٹاٴ چٷڃٵ ثڃبٴ ٦طز

 حزٱ ٸ اثٗبز ٦ٹچ٧تط -1

 ؾبذت ضاحت تط -2

 رطڂبٴ ٶكتځ ٦ٳتط -3

 ؾطٖت ٖٳٯ٧طز ثڃكتط -4

 ثٻ زٮڃ٭ ٲعاڂبڀ ٞٹ٠ زض ضزٺ ڀ ٸٮتبغ ټبڀ ثبلا اظ اڂٵ ٶٹٔ ثط٫٢ڃط اؾتٟبزٺ ٲځ قٹز 
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 .ثط٫٢ڃط ٮٹٮٻ اڀ :10-4-4

ٲحٟٓٻ اڂٵ ٶٹٔ ثط٫٢ڃط قبٲ٭ ڂ٥ ٞبنٯٻ ټٹاڂځ ثطاڀ رط٢ٻ ظزٴ زض ًٞب ٸ ڂ٥ ٞبنٯٻ زڂ٫ط زض زضٸٴ ڂ٥ 

 ٲرهٹل ٦ٻ ثب ټٱ ؾطڀ ٢طاض زاضٶس ٲځ ثبقس .

اڂٵ ٶٹٔ ثط٫٢ڃط ټب ثٻ ٲٷٓٹض ٦ٹتبٺ ٦طزٴ ظٲبٴ ٖجٹض رطڂبٴ ټساڂت قٹٶس پٽڃع اظ ٸ٢ٹٔ اتهب٬ ٦ٹتبٺ تٽڃٻ 

قسٺ اٶس زض ثط٫٢ڃط ټبڀ ٮٹٮٻ اڀ رطڂبٴ ټساڂت قٹٶسٺ پؽ اظ ڂ٥ ڂب چٷس پطڂٹز زض احط ٪بظڀ ٦ٻ زٸض 

 ٲځ ضٸز ٸ اظ اڂٵ رٽت ٲځ تٹاٴ آٶط ا ثط٫٢ڃط رط٢ٻ ذبٲٹـ ٶڃع ٶبٲڃس . ثط٫٢ڃط تٹٮڃس ٲځ ٦ٷس اظ ثڃٵ

ثط٫٢ڃط ٮٹٮٻ اڀ اظ ڂ٥ ٮٹٮٻ ٖبڂ١٧ اظ رٷؽ ٞڃجط لاؾتڃ٥ ؾرت تك٧ڃ٭ قسٺ ٸ زض زاذ٭ آٴ ڂ٥ اٮ٧تطٸز 

 ٞٯعڀ تٹپط ٸ ڂ٥ اٮ٧تطٸز ٞٯعڀ تٹ ذبٮځ ٢طاض زاضز.

 
 : ؾبذتٳبٴ زاذٯځ ثط٫٢ڃط ٮٹٮٻ اڀ 4-10ق٧٭ 

ٮځ ٲؿت٣ڃٱ ثٻ ز٦٭ ڂب ؾڃٱ ظٲڃٵ ٲته٭ ٲځ قٹز ٸٮځ ثڃٵ ا٦ٯتطٸز تٹپط ٸ ٞبظ قج٧ٻ ڂ٥ اٮ٧تطٸز تٹ ذب

ٞبنٯٻ ټٹاڂځ ٸرٹز زاضز . ټط ٪بٺ ايبٞٻ ٸٮتبغڀ ثڃٵ ٞبظ ٸ ثط٫٢ڃط ٢طاض ث٫ڃطز ٞبنٯٻ ټٹاڂځ ٸ ٞبنٯٻ ثڃٵ 

بزڀ اظ اٮ٧تطٸز تٹؾٍ رط٢ٻ اتهب٬ ٦ٹتبٺ ٲځ قٹز ٸ زض احط رط٢ٻ قج٧ٻ اتهب٬ ظٲڃٵ ٲځ قٹز ٸ رطڂبٴ ظڂ

ثط٫٢ڃط ٲځ ٪صضز ٦ٻ ؾجت ثربض قسٴ ٢ؿٳتځ اظ ؾُح زاذٯځ ٮٹٮٻ ٲځ قٹز اڂٵ ٪بظ ٞكبض زاذٯځ ٮٹٮٻ ضا ثب 

ٸرٹز اڂٵ ٦ٻ ؾٹضاخ ٮٹٮٻ ڀ اٮ٧تطٸز اٶتؿبڂځ ثٻ ذبضد ضاٺ زاضز ثٻ حسڀ ثبلا ٲځ ضٸز ٦ٻ ثب ؾطٖت ظڂبز اظ 

 ؾٹضاخ ذبضد ٲځ قٹز .

ٮ٧تطٸز ضا ثب ذٹز ثٻ ذبضد ٲح٭ ٲځ ٦ٷس رط٢ٻ ضا ذٷ٥ رطڂبٴ ؾطڂٕ ٪بظ اٮ٧تطٸٴ ټبڀ ٲٹرٹز ثڃٵ زٸ ا

٦طزٺ ٸ زض يٳٵ حٯٹ٬ ٢ٹؼ ضا ثٻ حسڀ ظڂبز ٲځ ٦ٷس ٦ٻ پڃٹؾت٫ځ ٢ٹؼ اظ ثڃٵ ٲځ ضٸز ٸ ٢ٹؼ ٲځ 

 ق٧ٷس .

ٸ ثٻ اڂٵ تطتڃت پؽ اظ ڂ٥ ڂب چٷس پطڂٹز ثٻ ٖٯت اڂٵ ٦ٻ حبٲ٭ ثبض ټبڀ اٮ٧تطڂ٧ځ زض ٲؿڃط ٢ٹؼ ٲٹرٹز 

ضٸقٵ ٶٳځ قٹز ٸ ثطاڀ ټٳڃكٻ ذبٲٹـ ٲځ ٲبٶس  رطڂبٴ اتهب٬ ٦ٹتبٺ  ٶڃؿتٷس رط٢ٻ ذبٲٹـ قسٺ ٲزسزا

 ٢ُٕ ٲځ ٪طزز .

 ٦ڃٯٹ ٸٮت اؾتٟبزٺ ٲځ قٹز . 30تب  10اظ ثط٫٢ڃط ټبڀ ٮٹٮٻ اڀ ثڃكتط زض قج٧ٻ ټبڀ ثب ٸٮتبغ 
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اظ ٲٗبڂت اڂٵ ثط٫٢ڃط ټب ٲځ تٹاٴ ثٻ ٶبتٹاٶځ زض ٲحسٸز ٦طزٴ زاٲٷٻ رطڂبٴ ټساڂت قسٺ ٸ ټٳچٷڃٵ ثبلا 

 ٮتبغ رط٢ٻ اڂٵ تٹاٴ ثط٫٢ڃط اقبضٺ ٦طز .ثٹزٴ ٸ

 .تؿت ټبڀ ثط٫٢ڃط:10-5

تؿت ټبڀ ٶٳٹٶٻ اڀ : اڂٵ تؿت ټب ضٸڀ ڂ٥ ڂب چٷس تب اظ ثط٫٢ڃط ټب ثٻ نٹضت تهبزٞځ نٹضت ٲځ پصڂطز              

 ٦ٻ اظ اڂٵ ٶٳٹٶٻ تؿت ٲځ تٹاٴ تؿت يطثٻ ضا ٲخب٬ ظز . 

ح٭ ٶهت اٶزبٰ ٲځ پصڂطز ٦ٻ اظ اڂٵ ٶٳٹٶٻ تؿت ٲځ تؿت ټبڀ ضٸتڃٵ : اڂٵ تؿت ټب زض ٦بضذبٶٻ ٸ زض ٲ

 تٹاٴ ثٻ تؿت ٶكتځ رطڂبٴ ثط٫٢ڃط ، ٸٮتبغ ثب٢ڃٳبٶسٺ تؿت قٳبضٶسٺ اقبضٺ ٶٳٹز .

 .تؿت ثط٫٢ڃطټب زض قج٧ٻ ټبڀ تٹظڂٕ :10-5-1

رطڂبٴ آٴ زچبض تٛڃڃط قسٺ ٸزض ٶتڃزٻ ٲ٣ساض –ثٻ َٹض ٦ٯځ زض احط ثطٸظ ٖڃت زض ثط٫٢ڃط ٲٷحٷځ ٸٮتبغ 

رطڂبٴ ٞبظ ثٻ ظٲڃٵ ٸ ڂب ټٳبٴ رطڂبٴ ٶكتځ ثط٫٢ڃط اظحبٮت ٶبٲځ آٴ )اضائٻ قسٺ تٹؾٍ ٦بضذبٶٻ (ثڃكتط 

ذٹاټس قس. اڂٵ اٞعاڂف رطڂبٴ ثٻ تسضڂذ ثبٖج ٪طٰ قسٴ ثط٫٢ڃط ٸ ؾٹذتٵ آٴ ذٹاټس قس.ٮصا  ثب اٶساظٺ 

رطڂبٴ –ٞطؾٹز٪ځ آٴ ٲُٯٕ قٹڂٱ.ڂ٥ ٶٳٹٶٻ اظ ٲٷحٷځ ٸٮتبغ  ٪ڃطڀ اڂٵ رطڂبٴ ٲځ تٹاٶڃٱ اظ ٲڃعاٴ

زض قج٧ٻ ټبڀ تٹظڂٕ ق٧٭ )( ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾت.ټط ٪بٺ ثط اؾبؼ اٶساظٺ ٪ڃطڀ ٸ ضؾٱ znoثط٫٢ڃطټبڀ 

ٲزسز اڂٵ ٲٷحٷځ ٲكرم قٹز ٦ٻ ٲٷحٷځ ٦بض ٞٗٯځ ثط٫٢ڃط ثٻ اظاڀ ڂ٥ ٸٮتبغ ٲكرم رطڂبٴ ثڃكتطڀ اظ 

 ٶكبٴ زټٷسٺ ڀ ذطاثځ ثط٫٢ڃط ذٹاټس ثٹز. ٲ٣ساض ٢جٯځ آٴ ٖجٹض ٲځ ٶٳبڂس

 
 ڂ٥ ثط٫٢ڃط ا٦ؿڃس ٞٯعڀ V-I: ٲٷحٷځ  5-10ق٧٭ 

رسا ٦ٷٷسٺ اؾتٟبزٺ ٲځ قٹز ٦ٻ زض نٹضت  (disconnectorزض ثط٫٢ڃط ټبڀ رسڂس ٲٗٳٹلا اظ ٲ٧بٶڃعٰ ) -2

اٞعاڂف رطڂبٴ ٞبظ ثٻ ظٲڃٵ ثط٫٢ڃط ، اڂٵ ٞڃٹظ ٖٳ٭ ٦طزٺ ٸ ٲٹرت ٢ُٕ ثط٫٢ڃط اظ ٲساض ٲځ قٹز ٸ ٖٳلا 

ؾڃٱ ضاثٍ ظٲڃٵ آٴ ٶڃع٢ُٕ ذٹاټس قس.اظ اڂٵ َطڂ١ اٲ٧بٴ تكرڃم ثط٫٢ڃط ټبڀ ٲٗڃٹة ٞطاټٱ ٲځ قٹز 

 احط ؾٹذتٵ ثط٠ ٪ڃط ارتٷبة ٲځ قٹز. ٸ زض ٖڃٵ حب٬ اظ ثطٸظ اتهب٬ ٦ٹتبٺ قج٧ٻ زض

ٲك٧٭ اڂٵ ضٸـ آٴ اؾت ٦ٻ ثبڂس ثٻ نٹضت ٲؿتٳط ثبظضؾځ ثط٫٢ڃطټب اٶزبٰ قٹز تب ٶؿجت ثٻ تٗٹڂى 

آٶٽب ا٢ساٰ قٹز.زض ٚڃط اڂٵ نٹضت ٲٳ٧ٵ ٦ٻ زض احط ٸ٢ٹٔ حبٮت ټبڀ ٪صضا ټٳبٶٷس نب٣ٖٻ تزٽڃعات 

 ٲٹرٹز ثٻ زٮڃ٭ ٖسٰ ٸرٹز حٟبْت ٦بٞځ ،زچبض آؾڃت قٹٶس.
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اظضٸـ ټبڀ زڂ٫ط تؿت ثط٫٢ڃطټب ،اؾتٟبزٺ اظٸؾبڂ٭ ٢بث٭ حٳ٭ )پطتبث٭(اٶساظٺ ٪ڃطڀ رطڂبٴ  -3

 ټبضٲٹٶڃ٧ځ ٞبظ ثٻ ظٲڃٵ )ٶكتځ( اؾت.

ٲځ   زض اڂٵ تزٽڃعات ثب اؾتٟبزٺ اظ ڂ٥ تطاٶؿٟٹضٲبتٹض رطڂبٴ ،رطڂبٴ ٞبظ ثٻ ظٲڃٵ ثط٫٢ڃط  اٶساظٺ ٪ڃطڀ

ثٻ تكرڃم    ٶكتځ ثط٫٢ڃط ٢طاض زاضز ٸ زض ٶتڃزٻ ٢بزضقٹز.ٲٗٳٹلا اڂٵ اٶساظٺ ٪ڃطڀ زض ٲحسٸزٺ ڂزطڂبٴ 

 ٖڃت ٲځ ثبقٷس.

اظ َطڂ١ اڂٵ ٶٹٔ زؾت٫بٺ ټب ٲځ تٹاٶڃٱ پڃف اظ ٸ٢ٹٔ ٖڃت ٸاظ ثڃٵ ثطزٴ ٦بٲ٭ ثط٫٢ڃط،ثط٫٢ڃطټبڂځ ٦ٻ 

زاضاڂزطڂبٴ ٶكتځ ثڃف اظ حس ٲزبظ ټؿتٷس ضا قٷبؾبڂځ ٸ ٶؿجت ثٻ تٗٹڂى آٴ ټب ا٢ساٰ ٶٳٹز.ٲعڂت اڂٵ 

ؾتٟبزٺ اظ ٲ٧بٶڃعٰ اٶساظٺ ٪ڃطڀ رطڂبٴ ٶكتځ ؾڃٱ اتهب٬ ظٲڃٵ ثط٫٢ڃطټب ز٢ت ٸ نحت ضٸـ ثط ضٸـ ا

 تكرڃم اظ٦بض اٞتبز٪ځ ثط٫٢ڃط ټب ٢ج٭ اظ ثطٸظٖڃت ٲځ ثبقس.

ثطاڀ ثطضؾځ ٖٳٯ٧طز اڂٵ ٶٹٔ زؾت٫بټٽب لاظٰ اؾت ٦ٻ زض ٲساض ٲٗبز٬ ثط٫٢ڃط  ا٦ؿڃس ٞٯعڀ ثسٸٴ ٞبنٯٻ 

ٶٳٹز.ٲلاحٓٻ ٲځ قٹز زض اڂٵ ٲساض ٲٗبز٬ ڂ٥ ٲ٣بٸٲت ٚڃط  زض ظڂط تٹرٻ 6-10ټٹاڂځ ٲُبث١ ثب ق٧٭  

ذُځ ٸرٹز زاضز .اڂٵ ٲ٣بٸٲت ثبٖج ٲځ قٹز ٦ٻ رطڂبٴ ٞبظ ثٻ ظٲڃٵ ثط٫٢ڃط  ثٻ نٹضت ټبضٲٹٶڃ٧ځ ثبقس 

٦ٻ ٖلاٸٺ ثط ټبضٲٹٶڃ٥ انٯځ ،ٲ٣ساض ټبضٲٹٶڃ٥ انٯځ ټبضٲٹٶڃ٥ ؾٹٰ ٶڃع زض اڂٵ رطڂبٴ ٢بث٭ ٲلاحٓٻ ٲځ 

 ثبقس .

 
 اض ٲٗبز٬ ثط٫٢ڃط ا٦ؿڃس ٞٯعڀ: ٲس 6-10ق٧٭ 

 ْطٞڃت ذبظٶځ اڂزبز قسٺ تٹؾُجط٫٢ڃط ٸ  C ٲ٣بٸٲت زڂٷبٲڃ٧ځ  ثط٫٢ڃط ٸ R1زض اڂٵ ٲساض ٲٗبز٬ 

R2.ٲ٣بٸٲت ٲتٛڃط )ٚڃط ذُځ (زڂسٺ قسٺ زض زٸ ؾط ٢طل ټبڀ ثط٫٢ڃط ٲځ ثبقس 

اٶساظٺ ٪ڃطڀ رطڂبٴ ټبڀ ټبضٲٹٶڃ٥ زاض ثٻ ٸرٹز ٲځ آڂس ٦ٻ زض  R2ثٻ ٖٯت ٸرٹز اڂٵ اٮٳبٴ ٚڃط ذُځ 

ٲ٣ساض رطڂبٴ ټبضٲٹٶڃ٥ ٶكت ثٻ ظٲڃٵ )ټبضٲٹٶڃ٥ ؾٹٰ ثٻ ٖٯت زاٲٷٻ ثبلا ( ٲځ تٹاٴ اظ ؾبٮٱ ثٹزٴ ٢طل 

ټب اَٳڃٷبٴ حبن٭ ٦طز .ٲ٣ساض رطڂبٴ ټبضٲٹٶڃ٥ ؾٹٰ زض ثط٫٢ڃطټب ثؿت٫ځ ثٻ َطاحځ ٸٶٹٔ ٢طل ټبڀ آٴ 

 ٲڃ٧طٸ آٲپط ٲځ ثبقٷس .  ( 2000اٮځ  200زاضز ٦ٻ ٲٗٳٹلا تٹؾٍ ٦بضذبٶٻ ؾبظٶسٺ اضائٻ ٲځ قٹز )

ثط اؾبؼ ٲساض ٲٗبز٬ ٞٹ٠ ٲلاحٓٻ ٲځ قٹز ٦ٻ رطڂبٴ ٪صضا اظ ثط٠ ٪ڃط ثٻ ظٲڃٵ قبٲ٭ رطڂبٴ ٪صضا اظ 

ثط٫٢ڃط ثٻ ظٲڃٵ قبٲ٭ رطڂبٴ ٪صضا اظ ٲ٣بٸٲت ٚڃط ذُځ ٸرطڂبٴ ذبظٶځ ٶبقځ اظ رطڂبٴ ذعقځ) ؾُحځ ( 

ظڂؿتڃٹ ٸ زاضاڀ ټبضٲٹٶڃ٥ ٲځ ثبقس .زض ٲځ ثبقس . تٹرٻ قٹز ٦ٻ رطڂبٴ ٪صضا اظ ٸاضڂؿتٹض ثٻ نٹضت ض
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حبٮځ ٦ٻ رطڂبٴ ذبظٶځ ٦بپبؾڃتڃٹ ثٹزٺ ٸ٣ٍٞ زاضاڀ ټبضٲٹٶڃ٥ پبڂٻ اؾت . ) اڂٵ رطڂبٴ ذبظٶځ ٲٳ٧ٵ اؾت 

زض احط آٮٹز٪ځ ټبڀ ؾُحځ اٞعاڂف ڂبثس ( ٮصا رطڂبٴ ټبضٲٹٶڃ٥ پبڂٻ زاضاڀ ٲٹٮٟٻ ټبڀ ذبظٶځ ٸ ٲ٣بٸٲتځ 

ٲځ ثبقس . زض حبٮځ ٦ٻ رطڂبٴ ټبضٲٹٶڃ٥ ؾٹٰ ٣ٍٞ ثٻ نٹضت  ثٹزٺ ٸٸاثؿتٻ ثٻ رطڂبٴ ذعقځ ثط٠ ٪ڃط

ٲ٣بٸٲتځ ٲځ ثبقس ٸ زض ٸا٢ٕ ٸاثؿتٻ ثٻ ٲكرهٻ ٸاضڂؿتٹض ثط٠ ٪ڃط اؾت . زض ٶتڃزٻ ثطاڀ اَٳڃٷبٴ اظ ؾبٮٱ 

 ثٹزٴ ٸاضڂؿتٹض ثبڂس رطڂبٴ ټبضٲٹٶڃ٥ ؾٹٰ ثٻ ز٢ت اٶساظٺ ٪ڃطڀ قٹز. 

ثبلاتط ٲبٶٷس ټبضٲٹٶڃ٥ پٷزٱ ٲځ ثبقس ، ٸٮځ زض ٖٳ٭  ٲٹٮٟٻ ضظڂؿتڃٹ رطڂبٴ ثط٫٢ڃط زاضاڀ ټبضٲٹٶڃ٥ ټبڀ

ٲ٣ساض اڂٵ ٲٹٮٟٻ ټب ٦ٹچ٧تط ثٹزٺ ٸاٶساظٺ ٪ڃطڀ  آٴ ټب ٲك٧٭ تط ٲځ ثبقس ٸزض ٶتڃزٻ ذُبڀ اٶساظٺ ٪ڃطڀ 

ٸ   B1آٶٽب ثڃكتط ذٹاټس ثٹز. تؿت ثط٫٢ڃطټب ثط اؾبؼ اٶساظٺ ٪ڃطڀ رطڂبٴ ٶكتځ ټبضٲٹٶڃ٧ځ اؾبؼ ٲتس 

B2  اؾتبٶساضزIEC60099-5M  . اٶزبٰ ٲځ قٹز 

 .زؾت٫بٺ ټبڀ پط تبث٭ تؿت ثط٫٢ڃطټبڀ تٹظڂٕ : 10-5-2

اٲطٸظٺ ثٽتطڂٵ ضٸـ ثطاڀ ٦ٷتط٬ ٸثطضؾځ  ٲٷٓٱ ٦بضآڂځ ثط٫٢ڃطټبڀ ا٦ؿڃس ٞٯعڀ زض حب٬ ثٽطٺ ثطزاضڀ 

قج٧ٻ ټبڀ تٹظڂٕ اؾتٟبزٺ اظ زؾت٫بٺ پطتبث٭ اٶساظٺ ٪ڃطڀ ټب ضٸٲبٶڃ٥ ؾٹٰ زض رطڂبٴ ٶكتځ ثط٫٢ڃطټب ٲځ 

ٮڃع رطڂبٴ ٶكتځ ٦ٻ ثبقس . اڂٵ زؾت٫بٺ زض ظٲبٶځ ٦ٻ ثط٫٢ڃطټب زض حب٬ ؾطٸڂؽ ٲځ ثبقٷس يٳٵ اٶزبٰ آٶب

( ثب ز٢ت ثؿڃبض ثبلا ٸٲرهٹل   CLIP-ON   CTثب اؾتٟبزٺ اظ ڂ٥ ٖسز تطاٶؿٟٹضٲبتٹض رطڂبٴ ٦ٯٳپځ ) 

ٖٳ٭ ٲځ ٦ٷس ٸٲ٣بزڂط رطڂبٴ ثٻ نٹضت ٶطٲب٬ زض ٲحسٸزٺ نسٰ آٲپط تب چٷس ٲڃٯځ آٲپط ضا اٶساظٺ ٪ڃطڀ 

بضٲٹٶڃ٥ ؾٹٰ ٦ٻ ٲ٣ساض آٴ ٶكبٴ ٲځ ٦ٷس . ؾپؽ ثٻ ٸؾڃٯٻ اؾترطاد اٖٹربد ټب ضٸٲٹٶڃ٧ځ اظ رٳٯٻ ټ

زټٷسٺ ٞطؾٹز٪ځ  ثط٫٢ڃطثٹزٺ ٸٲٹٮٟٻ ټبڀ ٲ٣بٸٲتځ رطڂبٴ ٶكتځ ٦ٻ ٲٳ٧ٵ اؾت زض ٶتڃزٻ تٷف ټبڀ 

 اٖٳبٮځ ثٻ ثط٫٢ڃط اٞعاڂف ڂبٞتٻ ٸزض ٶٽبڂت ٲٹرت ؾٹذتٵ ثط٫٢ڃط قٹز ضا ٶكبٴ ٲځ زټس .

تٹٮڃس ټبضٲٹٶڃ٥ ؾٹٰ ٶبقځ اظ  اڂٵ زؾت٫بټٽبڀ رسڂس پطتبث٭ ټٳچٷڃٵ ثبڂؿتځ ٢بزض ثبقٷس زض ٲٹاضزڀ ٦ٻ

اٖٹربد ټبڀ قسڂس ٸٮتبغ زض ذٹز قج٧ٻ ثبقس ، ثتٹاٶٷس آٴ ضا ټبضٲٹٶڃ٥ ؾٹٰ ٶبقځ اظ ٲكرهٻ ثط٠ ٪ڃط 

تٳڃع زټٷس .زض اڂٵ ظٲڃٷٻ ڂ٥ ٦بث٭ ثطزاقت ٶٳٹٶٻ ٸٮتبغ ٦ٳ٧ځ ، ثٻ نٹضت پطٸة اڂٵ اربظٺ ضا ٲځ زټس 

ب ټبضٲٹٶڃ٥ ټبڀ آٴ ثٻ نٹضت ؾبزٺ ثطاڀ اٶزبٰ ٦ٻ زؾت٫بٺ پؽ اظ اٶساظٺ ٪ڃطڀ ٶٳٹٶٻ ٸٮتبغ ٸ احڃبٶ

زضنس اٖٹربد ٸٮتبغ زض قج٧ٻ ټبڀ ٞكبض ٲتٹؾٍ ضا اٶزبٰ زټس . اڂٵ  2رجطاٴ ؾبظڀ ثٻ َٹض ٦ٯځ تب ٲ٣ساض 

ٲٗٳٹلا ٸرٹزٶساقتٻ ٸ ڂب ٲ٣ساض آٴ ثؿڃبض ٦ٱ ٲځ ثبقس .زض حبٮځ  HVاٖٹربد ټب زض قج٧ٻ ټبڀ ٞكبض ٢ٹڀ 

 P.Tاظٺ ٪ڃطڀ ٲحتٹڀ ټبضٲٹٶڃ٧ځ تٹؾٍ ٶٳٹٶٻ ثطزاضڀ اظتطاٶؽ ٸٮتبغ )٦ٻ زض قج٧ٻ ټبڀ ٞكبض ٲتٹؾٍ اٶس

( ثٻ ضاحتځ اٶزبٰ ٲځ پصڂطز . ٮصا زض آظٲبڂكجط٠ ٪ڃطټب يٳٵ ٶٳٹٶٻ ثطزاضڂبظ رطڂبٴ ٶكتځ تٹؾٍ تطاٶؽ 

ٲتط اظ ٲح٭ آظٲبڂف  5رطڂبٴ تٹؾٍ پطٸة اظ ذطٸرځ ڂ٥ زؾت٫بٺ تطاٶؽ ٸٮتبغ ثب حسا٦خط ٞبنٯٻ ڀ 

٫بٺ ٲته٭ ٪طزز تب ٖٳ٭ رساؾبظڀ ثٻ َٹض اتٹٲبتڃ٧سض زاذ٭ زؾت٫بٺ اٶزبٰ پصڂطز . ثبڂؿتځ ثٻ اڂٵ زؾت

ټٳچٷڃٵ ثٻ زٮڃ٭ ٲ٣ساض ثؿڃبض ٦ٱ رطڂبٴ ټبڀ ٶكتځ ټبضٲٹٶڃ٧ځ ثبڂؿتځ اڂٵ زؾت٫بٺ ټب اظ تبحڃط قطاڂٍ 

ٲحڃُځ ٸٲڃساٴ ټبڀ اٮ٧تطٸ ٲٛٷبَڃؿځ ٲهٹٴ ثٳبٶٷس .زض اڂٵ ضاثُٻ اؾتٟبزٺ اظ ٦بث٭ ټبڀ اضتجبَځ 
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ثطاڀ تطاٶؽ رطڂبٴ ٶٳٹٶٻ ثطزاضڀ ٲسٶٓط ٲځ ثبقس .ټٳچٷڃٵ زض ٲحڃٍ آظٲبڂف ٸرٹز ٲڃساٴ  ٲرهٹل

ټبڀ ٲٛٷبَڃؿځ ٸ اٮ٧تطڂ٧ځ قسڂس ثبٖج احتٳب٬ ثطٸظ ذُب ٸاقتجبٺ زض اٶساظٺ ٪ڃطڀ ذٹاټس قس  ٮصا 

ٸ٦بث٭ ټبڀ ضاثٍ ثبڂؿتځ زاضاڀ ڂ٥ پٹقف ذبل ثطاڀ رٯٹ٪ڃطڀ اظ تبحڃط  CLIP-ONتطاٶؿٟٹضٲبتٹض 

ساٴ ټب ثٹزٺ ٸزض ٶٹض زؾت٫بٺ تؿت ٶڃع ڂ٥ زؾت٫بٺ پڃف ت٣ٹڂت ٦ٷٷسٺ ؾڃ٫ٷب٬ رٽت رٯٹ٪ڃطڀ اظ ٶٹٔ ٲڃ

 ٶٳٹٶٻ اڀ اظ اڂٵ زؾت٫بٺ ټب ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾت.   5 -9اڂٵ ذُبټب تٽٹڂٻ ٲځ قٹز . زض ق٧٭

 
 : زؾت٫بٺ ٶٳٹٶٻ پطتبث٭ تؿت ثط٫٢ڃط 7-10ق٧٭

 .ٲح٭ ټبڀ ٶهت ثط٫٢ڃط:10-6

 ثط٫٢ڃط زض قج٧ٻ  ٲح٭ ټبڀ ٲٷبؾت ثطاڀ ٶهت -1

 زض اثتساڀ ذُٹٌ ٸضٸزڀ ٸ ذطٸرځ پؿت ټبڀ ٞكبض ٢ٹڀ -2

 زض ذطٸرځ غٶطاتٹض ټب  -3

 َطٞڃٵ تطاٶؽ ټبڀ ٢سضت  -4

 ضٸڀ ؾڃٱ پڃچ ؾٹٰ تطاٶؽ ټب  -5

 َطٞڃٵ ثبٶ٥ ټبڀ ذبظٶځ ٸ ضا٦تٹض ټب  -6

 ضٸڀ ذُٹٌ تٹظڂٕ اٶطغڀ ٸ ٦ٹټؿتبٶځ ٸ ٲح٭ ټبڀ ثب ؾبث٣ٻ نب٣ٖٻ -7

 .٦ٷتٹض ثط٫٢ڃط: 10-7

 ٦ٷتٹض ثط٫٢ڃط تٗساز ٖٳٯ٧طز ثط٫٢ڃط ضا ٶكبٴ ٲځ زټس.قٳبضٶسٺ ڂب 
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 :  ڂ٥ ٶٳٹٶٻ ٦ٷتٹض ثط٫٢ڃط 8  -10ق٧٭ 

 ٦ٷتٹض ټب ثٻ زٸ ٲٷٓٹض ٲٹضز اؾتٟبزٺ ٢طاض ٲځ ٪ڃطٶس: 

 ترٳڃٵ ثب٢ڃٳبٶسٺ ٖٳط ثط٫٢ڃط -1

 تٗڃڃٵ ٶٹٔ ٲح٭ ٖجٹض ذٍ اظ ٶٓط تٗساز زٞٗبت ضٖس ٸ ثط٠ ٸ ايبٞٻ ٸٮتبغ -2

 ٶحٹٺ اتهب٬ ٦ٷتٹض : 

 ثط ضٸڀ ثط٫٢ڃط ثٻ زٸ نٹضت ٢طاض ٲځ ٪ڃطز :٦ٷتٹض 

 (1ڂ٥ ٦ٷتٹض ثطاڀ ؾٻ ٞبظ )ق٧٭  -1

 (2ثٻ اظاڀ ټط ٞبظ ڂ٥ ٦ٷتٹض )ق٧٭  -2
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 : ٶحٹٺ ڀ اتهب٬ ٦ٷتٹض ثط٫٢ڃط زض ٲساض 9-10ق٧٭ 

 
 : ٶحٹٺ ڀ اتهب٬ ٦ٷتٹض ثط٫٢ڃط زض ٲساض 10-10ق٧٭ 

 .ذهٹنڃبت ڂ٥ ثط٫٢ڃط ذٹة:10-8

 ف تٯٟبت زاضاڀ اٲپساٶؽ ثځ ٶٽبڂت ثبقس )ټٳبٶٷس ٶ٣طٺ( زض ٸٮتبغ ٶبٲځ قج٧ٻ ثٻ ٲٷٓٹض ٦بټ -1

 زض ايبٞٻ ٸٮتبغ ټب ثٻ ٲٷٓٹض ٲحسٸز ؾبظڀ ؾُح ٸٮتبغ زاضاڀ اٲپطاٶؽ ٦ٱ ثبقس  -2
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 تٹاٶبڂځ زٕٞ ڂب شذڃطٺ اٶطغڀ ٲٹد ايبٞٻ ٸٮتبغ ضا ثسٸٴ آٴ ٦ٻ ذٹز نسٲٻ ثجڃٷس  -3

 ٦بض ٖبزڀ ثط ٪طزز.پؽ اظ حصٜ ٸ ٖجٹض ايبٞٻ ٸٮتبغ ثتٹاٶس ثٻ قطاڂٍ ٲساض ثبظ حبٮسض  -4

 .ٖٹاٲ٭ ٲٽٱ زض آؾڃت زڂس٪ځ ثط٫٢ڃط ټب :10-9

 ٶٟٹش ضَٹثت ٸ آٮٹز٪ځ -1

 ايبٞٻ ٸٮتبغ ټبڀ ٪صضا ٸ ٲٹ٢تځ -2

 ٖسٰ اٶ٣جبو قطاڂٍ ثٽطٺ ثطزاضڀ ثب ٲكرهٻ ثط٫٢ڃط َطاحځ ٚٯٍ -3

 ٖٹاٲ٭ ٶبقٷبذتٻ  -4
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 ٞه٭ ڂبظزټٱ
 

 ثط٫٢ڃط زضنٷٗتٶٳٹٶٻ ټبڂځ اظ ٦بضثطز ټبڀ 
 

 

 .تٗبضڂ11-1ٝ

 :  ucٸٮتبغ ٦بض زائٱ ڂب  

( ٦ٻ ثط٫٢ڃط ٲځ تٹاٶس ثطاڀ ټٳڃكٻ زٸؾط   rhsحسا٦خط ٸٮتبغ پڃٹؾتٻ زائٱ ٞط٦بٶؽ ٢سضتځ اؾت )ٲ٣ساض 

 تطٲڃٷب٬ ذٹز تحٳ٭ ٦ٷس .

 : urٸٮتبغ ٶبٲځ ڂب 

حبٶڃٻ ثسٸٴ ٞطاض حطاضتځ زٸ ؾط  10حسا٢٭ ٸٮتبغ ٞط٦بٶؽ ٢سضتځ ٦ٻ ثط٫٢ڃط ٪طٰ ٲځ تٹاٶس ثٻ ٲست 

 ٲځ ثبقس . uc% ثبلاتط اظ30ٲٗٳٹلا حسٸز  urٲ٣ساض  palتطٲڃٷبٮٽبڀ ذٹز تحٳ٭ ٦ٷس . ثطاڀ ثط٫٢ڃطټبڀ 

 ٞط٦بٶؽ ٶبٲځ :

آٶطا َج١ اؾتبٶساضز تحٳ٭ ٞط٦بٶؽ قج٧ٻ ټبڂځ اؾت ٦ٻ ثط٫٢ڃط ثطاڀ آٴ َطاحځ قسٺ اؾت ٸٲځ تٹاٶس 

 اؾت .  hz 860تب  ٦162/3hzٷس .اڂٵ ٞط٦بٶؽ ثطاڀ  ثط٫٢ڃطټبڀ 

 :  inرطڂبٴ تٛصڂٻ ٶبٲځ ڂب 

ثط٫٢ڃط ٲځ تٹاٶس تحٳ٭ ٦ٷس .             IEC-99-4اؾت .َج١ اؾتبٶساضز  20/8رطڂبٴ ترٯڃٻ نب٣ٖٻ ثب ق٧٭ ٲٹد 

 اؾت . KA 10ٸ   KA 5ثطاثط  PALاڂٵ ٲ٣ساض ثطاڀ ثط٫٢ڃط 

 رطڂبٴ ترٯڃٻ ڀ اڂٳپبٮؽ ٲؿت٣ڃٱ :

ٲ٣ساض رطڂبٴ اڂٳپبٮؽ نب٣ٖٻ اڀ اؾت ٦ٻ ثط٫٢ڃط ٲځ تٹاٶس َج١ اؾتبٶساضز ٸثطاڀ زٸٲطتجٻ زض ټٷ٫بٰ 

 اؾت . KA 65ثطاثط   PALانبثت ٲؿت٣ڃٱ تحٳ٭ ٦ٷس ٸثطاڀ ثط٫٢ڃطټبڀ 
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 : IMSECرطڂبٴ يطثٻ 

ٲطتجٻ  18ساضز اؾت ٦ٻ ثط٫٢ڃط ٲځ تٹاٶس ثٻ تٗساز اڂٵ ٲ٣ساض پڃ٥ اڂٳپبٮؽ ثب ق٧٭ ٲؿتُڃٯځ َج١ اؾتبٶ

 اؾت . KA 250ثطاثط  PALتحٳ٭ ٦ٷس .٦ٻ ٲ٣ساض آٴ ثطاڀ ثط٫٢ڃطټبڀ 

 ؾُح حٟبْتځ ثط٫٢ڃط :

حسا٦خط ٸٮتبغ ثب٢ڃٳبٶسٺ اڀ اؾت ٦ٻ زض ټٷ٫بٰ ٖجٹض ڂ٥ ق٧٭ ٲٹد ٲكرم رطڂبٴ ثڃٵ زٸتطٲڃٷب٬ ثط٫٢ڃط 

 ثطاثط ثب ؾُح حٟبْتځ ثط٫٢ڃط ٲځ ثبقس . MSEC 20/8 اڂزبز ٲځ قٹز . اڂٵ ٲ٣ساض ثطاڀ ڂ٥ ق٧٭ ٲٹد

 ٲڃعاٴ رصة اٶطغڀ ثط٫٢ڃط :

حسا٦خط اٶطغڀ اٮ٧تطڂ٧ځ اؾت ٦ٻ ثط٫٢ڃط ٲځ تٹاٶس زض ڂ٥ ٲست ظٲبٴ ٲٗڃٵ  ثٻ ق٧٭ ٪طٲبڂځ رصة ٦ٷس 

 ، ثسٸٴ اڂٷ٧ٻ ترطڂت قسٺ ٸ ڂب ٸاضز ٶبحڃٻ ٞطاض حطاضتځ قٹز .

 .ثط٫٢ڃط ٞكبض يٗڃٝ :11-2

 

 ثط٫٢ڃط ٞكبض يٗڃٝ: 1-11ق٧٭ 

 .٦بضثطز 11-2-1

ثطاڀ حٟبْت تزٽڃعات ٞكبض يٗڃٝ زض ٲ٣بث٭ ايبٞٻ  PALثط٫٢ڃط ټبڀ ٞكبض يٗڃٝ پبضؼ تڃپ 

ٸٮتبغټبڀ ٪صضا ٲٹضز اؾتٟبزٺ ٢طاض ٲځ ٪ڃطٶس . اڂٵ ثط٫٢ڃطټب ثٻ َٹض ٲتساٸ٬ ثڃٵ  ٶ٣ُٻ اڀ ٦ٻ ثبڂس ٸٮتبغ 

يبٞٻ ٸٮتبغ ٲ٣بٸٲت اٮ٧تطڂ٧ځ آٴ ټب ثٻ قست آٴ حٟبْت قٹز ٸ ظٲڃٵ ثؿتٻ ٲځ قٹٶس  ٸ ثٻ ٲحى ٸ٢ٹٔ ا

 ٦بټف ڂبٞتٻ ٸ اٶطغڀ ٲٹرٹز زض ايبٞٻ ٸٮتبغټب ضا رصة ٸٲ٣ساضڀ اظ آٴ ضا ثٻ ظٲڃٵ ٲٷت٣٭ ٲځ ٦ٷٷس .

 .ٸڂػ٪ځ ټب ٸٲعاڂب 11-2-2
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انٯځ تطڂٵ ٖٷهط ڂ٥ ثط٫٢ڃط ٲتك٧٭ اظ ڂ٥ ٲ٣بٸٲت ا٦ؿڃس ٞٯعڀ ٲځ ثبقس ٦ٻ زاضاڀ ٲ٣ٹٲت ٞٹ٠ اٮص٦ط 

ض نٹضتځ ٦ٻ ٸٮتبغ ثڃٷسٸتطٲڃٷب٬ ثط٫٢ڃط ٦ٳتط ڂب ثطاثط ٸٮتبظ ٦بض زائٱ ٲزبظ ثط٫٢ڃط ثبقس ٚڃط ذُځ اؾت .ز

ثط٫٢ڃط زاضاڀ ٲ٣بٸٲت انٯځ ثبلاڂځ ثٹزٺ ٸ٣ٍٞ چٷس زټٱ ٲڃٯځ آٲپط رطڂبٴ اظ آٴ ٖجٹض ٦ٻ ٖٳستب ٲٹٮٟٻ ڀ 

ټف ڂبٞتٻ ذبظٶځ اؾت .ثٻ ٲحى ثبلا ضٞتٵ ٸٮتبغ اظ ٲ٣ساض ٞٹ٠ ٲ٣بٸٲت ثط٫٢ڃط ثٻ ؾطٖت ٸثٻ قست ٦ب

ٸرطڂبٴ ايبٞٻ ٸٮتبغ ضا ثٻ ظٲڃٵ ټساڂت ٲځ ٦ٷس ٸ تحت اڂٵ قطاڂٍ ٸٮتبغ زٸ ؾط ثط٫٢ڃط ټڃچ ٪بٺ اظ ؾُح 

حٟبْتځ ٲُٳئٵ ثطاڀ تزٽڃعات ثبلاتط ٶٳځ ضٸز .پؽ اظ ٖجٹض ٸ ثطَطٜ قسٴ ايبٞٻ ٸٮتبغ ٸ٦بټف ٸٮتبغ ثٻ 

٪كتٻ ٸ زض ٶتڃزٻ ټڃچ ٪ٹٶٻ رطڂبٴ ٲ٣ساض ٸٮتبغ ٦بض زائٱ  ٲ٣بٸٲت ثط٫٢ڃط ثٻ ؾطٖت ثٻ ٲ٣ساض اٸٮڃٻ ثبظ

 ٲتٗب٢ت ٲٹد ؾڃبض ٶساضز .

ثسٸٴ ٞبنٯٻ ټٹاڂځ ؾُح حٟبْتځ ٣ٍٞ ثب ٲ٣ساض ٸٮتبغ ثب٢ڃٳبٶسٺ زٸ ؾط ثط٫٢ڃط             PALزض ٲٹضز ثط٫٢ڃط 

 ٲكرم ٲځ قٹز .

 .ٲكرهبت ٞٷځ :11-2-3

 KV 3- V300ٸٮتبغ ٶبٲځ : 

 5ٸ KA 10رطڂبٴ ترٯڃٻ ٶبٲځ )ٲ٣ساض پڃ٥ (: 

 KA 65تحٳ٭ اڂٳپبٮؽ ٲؿت٣ڃٱ رطڂبٴ )ٲ٣ساض پڃ٥ ( : 

 A  250ٲ٣ساض پڃ٥ (: )  IMSECتحٳ٭ رطڂبٴ 

 .ٲٗڃبضټبڀ اٶتربة :11-2-4

حسا٦خط ٸٮتبغ ٞط٦بٶؽ ٢سضتځ ٦ٻ ثٻ َٹض ٲساٸٰ زٸ ؾط تطٲڃٷب٬ ټبڀ ثط٫٢ڃط ٲځ اٞتس ٸ ثبڂس ٦ٳتط ڂب  اٮٝ (

حبٶڃٻ  10ٞط٦بٶؽ ٢سضتځ ٦ٻ زض حبٮت ٪طٰ ثطاڀ ثط٫٢ڃط ثبقس ٸثٻ َٹض ٲٗبز٬ حسئب٦خط ٸٮتبغ  UCٲؿبٸڀ 

 ثطاڀ ثط٫٢ڃط ثبقس . URٲٳ٧ٵ اؾت زٸ ؾط ثط٫٢ڃط ثڃٟتس ثبڂس ٦ٳتط ڂب ٲؿبٸڀ 

ٞبظ ثب اتهب٬ ؾتبضٺ  ٢3طاض اؾت ثڃٵ تطٲڃتٷب٬ ٞبظ ٸ ٶٹ٬ ڂ٥ قج٧ٻ  PAZثٻ ٖٷٹاٴ ٲخب٬ ا٪ط ڂ٥ ثط٫٢ڃط 

حبٶڃٻ ٶجبقس . زض اڂٵ حبٮت  10ذُب ثڃكتط  ثؿتٻ قٹز ٦ٻ زض ټٷ٫بٰ ٸ٢ٹٔ ذُبڀ ظٲڃٵ ظٲبٶٳبٶس٪بضڀ اڂٵ

% ٸٮتبغٞبظ ثٻ ٞبظ قج٧ٻ اٶتربة قٹز  . ثطاڀ ټٷ٫بٲځ ٦ٻ قج٧ٻ ظٲڃٵ ٶكسٺ 75ثط٫٢ڃط ثبڂس ثطاثط  UCٸٮتبغ

 اؾت ٸٮتبغ ٦بض زائٱ ثبڂس ثطاثط ثب ٲ٣ساض ٸٮتبغ ٞبظ ثٻ ٞبظ اٶتربة قٹز .
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ربة قٹز ٦ٻ ثطاڀ تٳبٲځ ٲ٣بزڂط رطڂبٴ ترٯڃٻ رطڂبٴ ترٯڃٻ ٸٸٮتبغ ثب٢ڃٳبٶسٺ ثط٫٢ڃط ثبڂسَٹضڀ اٶت ة (

ٸٮتبغ ثب٢ڃٳبٶسٺ زٸ ؾط ثط٫٢ڃط ٦ٳتط اظ ؾُح حٟبْت ٖبڂ٣ځ تزٽڃعات ثبقس . زض اڂٵ ٲٹضز ڂ٥ حبقڃٻ 

 % تٹنڃٻ ٲځ قٹز .25اَٳڃٷبٴ ٲٗبز٬ 

اٶطغڀ ترٯڃٻ قسٺ تٹؾٍ قج٧ٻ زض ثط٫٢ڃط ٶڃعثبڂس َٹضڀ ثبقس ٦ٻ ٲ٣ساض آٴ ټڃچ٫بٺ اظ اٶطغڀ ٲ٣بث٭  د(

 ٢بث٭ تحٳ٭ ثط٫٢ڃط تزبٸظ ٶ٧ٷس .

 .ثط٫٢ڃطټبڀ تبثٯٹڂځ :11-3

 

 :ڂ٥ ٶٳٹٶٻ ثط٫٢ڃط تبثٯٹڂځ2-11ق٧٭ 

 .٦بضثطزټب :11-3-1

ايبٞٻ ٸٮتبغ تزٽڃعات تبثٯٹڂځ ٲبٶٷس ثط٫٢ڃطټبڀ تبثٯٹڂځ پبضؼ ٲٷبؾت تطڂٵ ٖٷهط ثطاڀ حٟبْت زض ٲ٣بث٭ 

ٶبٲځ  KV36 –KV3: ٲٹتٹضټبڀ ٞكبض ٢ٹڀ ، غٶطاتٹضټبڀ ٞكبض ٢ٹڀ ، تبثٯٹټبڀ ٞكبض٢ٹڀ ٸ... اظ ٸٮتبغ 

 ٲځ ثبقٷس .

 ٲعاڂب :

ثط٫٢ڃطټبڀ تبثٯٹڂځ ثٻ زٮڃ٭ اڂٷ٧ٻ ثطاڀ ٲهبضٜ ؾبذتٳبٶځ َطاحځ ٸ ؾبذتٻ ٲځ قٹٶس ٞب٢س ٲ٣طٺ  -1

 بزٺ اڀ ثٹزٺ ٸ ٢ڃٳتٻ اڀ ٶؿجتب پبڂڃٵ تطڀ ضا ٶڃع زاضا ٲځ ثبقٷس .ثٹزٺ ٸ ثٷبثطاڂٵ زاضاڀ َطاحځ ؾ

اؾتح٧بٰ ٲ٧بٶڃ٧ځ ٲٷبؾت ٸذٹال اٮ٧تطڂ٧ځ ذٹة ثٻ رٽت ٲؿٯح ٦طزٴ ؾتٹٴ ٢طل ثٻ ظضڂٵ  -2

 پٯځ اؾتط ٸٞبڂجط ٪لاؼ اٮ٧تطڂ٧ځ ٲرهٹل
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 حجبت حطاضتځ ثؿڃبض ثبلا ثٻ رٽت ٣ٞساٴ ٲ٣طٺ -3

 ٲكرهبت ٞٷځ :

ټبڀ ا٦ؿڃس ضٸڀ ٸٮتبغ ثب٢ځ ٲبٶسٺ اؾت. ٸٮتبغ ٲص ثٹض ٸٮتبغڀ اؾت ٦ٻ ڂ٧ځ اظ ٲكرهٻ ټبڀ ٲٽٱ ثط٫٢ڃط 

 ثڃٵ تطٲڃٷب٬ ثط٫٢ڃط ٸ ظٲڃٷسض حب٬ ٖجٹض ق٧٭ ٲٹد ټبڀ ٲرتٯٝ رطڂبٴ ثٻ ٸرٹز ٲځ آڂس .

ٲڃ٧طٸحبٶڃٻ ( ،ٲٹد  4/1ٸٮتبغ ثب٢ځ ٲبٶسٺ ثط٫٢ڃط زض ټٷ٫بٰ ٪صض ٲٹرٽبڀ ؾڃبض ثب قڃت تٷس )  1رسٸ٬ 

ٲڃ٧طٸحبٶڃٻ ( ضا زض رطڂبٴ ټبڀ ٲتٟبٸت                   60/30، ٲٹد ٦ٯڃس ظٶځ )  ٲڃ٧طٸحبٶڃٻ ( 20/8نب٣ٖٻ )

 ٶكبٴ ٲځ زټس .

 ثط٫٢ڃط تبثٯٹڂځ:ٲكرهبت ٞٷځ  1-11رسٸ٬ 

حسا٦خط ٸٮتبغ  پڃ٥ ٸٮتبغ ثب٢ڃٳبٶسٺ ثب ق٧٭ ٲٹد ټبڀ ٲرتٯٝ )٦ڃٯٹٸٮت (

٦بض٦طز زائٱ 

)ٲ٣ساض ٲٹحط ( 

 ٦UCڃٯٹٸٮت /

ٸٮتبغ ٶبٲځ 

ثط٫٢ڃط 

)ٲ٣ساض 

ٲٹحط ( 

٦ڃٯٹٸٮت 
UR 

ثط٫٢ڃط 

 MS4/1 ( MS20/8نب٣ٖٻ )  ( ٦MS60/30ٯڃس ظٶځ ) تبثٯٹڂځ

A1000 A500 A250 A125 KA20 KA10 KA5 KA10 

A3/16 A5/15 9/14 4/14 22 20 19 23 6 7 PAI 

2/27 8/25 9/24 24 37 34 31 38 10 12 

30 4/28 4/27 4/26 41 37 35 41 11 13 

5/54 7/51 8/49 48 75 67 63 75 20 25 

7/17 9/16 6/16 3/16 28 22 21 24 6 7 PAJ 

4/29 2/28 6/27 1/27 47 36 34 40 10 12 

4/32 1/31 4/30 8/29 51 40 38 44 11 13 

9/58 5/56 3/55 2/54 93 73 69 80 20 25 

5/79 3/76 7/74 2/73 126 98 93 108 27 33 

87 83 81 80 137 107 101 118 8/28 36 

 

            ٦ڃٯٹٸٮت ٶڃع ٢بث٭ زؾتطؼ اؾت . 36تب  ٦3ٯڃٻ ڀ ٸٮتبغټبڀ زڂ٫ط ثڃٵ 
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 .ٲكرهبت ٦ٯځ :11-3-2

 

 

 

 

 

 زض ٲس٬ ټبڀ ٲرتٯٝ اظ ٦بضذبٶٻ ڀ پبضؼ  ثط٫٢ڃط تبثٯٹڂځ:ٲكرهبت ٦ٯځ  2-11رسٸ٬ 

 Paw pav تڃپ ثط٫٢ڃط

 ٦ڃٯٹآٲپط 25تب  ٦ڃٯٹٸٮت 36تب  ٸٮتبغ ٶبٲځ

 ٦ڃٯٹآٲپط 5 ٦ڃٯٹآٲپط 10 رطڂبٴ ترٯڃٻ ٶبٲځ

 ٦ڃٯٹآٲپط 65 ٦ڃٯٹآٲپط 100 رطڂبٴ يطثٻ ٲؿت٣ڃٱ ٢بث٭ تحٳ٭

 ٦ڃٯٹآٲپط 150 آٲپط 400 ٲڃٯځ حبٶڃٻ 2تٹاٶبڂځ تحٳ٭ رطڂبٴ 

 ( ٦URڃٯٹ ظٸ٬ ثط ٦ڃٯٹ ٸٮت ) 5/1 ( ٦URڃٯٹغٸ٬ ثط ٦ڃٯٹ ٸٮت ) 5/3 ٢بثٯڃت رصة اٶطغڀ

 ٦ڃٯٹآٲپط 146 ٦ڃٯٹآٲپط 20 تحٳ٭ رطڂبٴ اتهب٬ ٦ٹتبٺتٹاٶبڂځ 

 

 تحٳ٭ ايبٞٻ ٸٮتبغ ٪صضا :

ثط٫٢ڃط ٲځ تٹاٶس ثٽٳست ٦ٹتبټځ ايبٞٻ ٸٮتبغټبڀ ثب ٞط٦بٶؽ  ٢سضت ضا تحٳ٭ ٦ٷس . ٲٷحٷځ تحٳ٭ ايبٞٻ 

حبٶڃٻ  ٲځ  10زضرٻ ؾبٶتځ ٪طاز ( ثٻ ٲست  60( اؾت ٸٮتبغڀ ٦ٻ ثط٫٢ڃط ٪طٰ )TOVٸٮتبغ٪صضا ) 

  UCڂب  MCOVٳ٭ ٦ٷس ٸٮتبغ ٶبٲځ اؾت ٸٸٮتبغڀ ٦ٻ ثط٫٢ڃط ثٻ َٹض زائٳځ تٹاٶس تحٳ٭ ٦ٷس تٹاٶستح

 اؾت .
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 : تحٳ٭ ايبٞٻ ٸٮتبغ ٪صضا زض ثط٫٢ڃط3-11ق٧٭ 

 ضاټٷٳب:

اؾت ٸتبثٗځ اظ ظٲبٴ ٲځ ثبقس   UCٲڃعاٴ ٲزبظ ايبٞٻ ٸٮتبغ٪صضا زض ٲ٣بڂؿٻ ثب  Tزض ٶٳٹزاض ضٸثطٸيطڂت 

ثطاڀ ٲحبؾجٻ ڀ يطڂت زض ظٲبٶٽبڀ ٲرتٯٝ ثطاڀ ثط٫٢ڃطڀ اؾت ٦ٻ زٲبڀ آٴ ثب ٲحڃٍ ٦بض  A. ٲٷحٷځ 

زض ظٲبٴ ټبڀ ٲرتٯٝ ثطاڀ حبٮتځ اؾت ٦ٻ ٢طل  Tرٽت ٲحبؾجٻ ڀ يطڂت  Bڂ٧ؿبٴ اؾت . ٲٷحٷځ 

 زاذ٭ ثط٫٢ڃط زض احط رصة اٶطغڀ ٪طٰ قسٺ اؾت .

 قطح ٶٳٹزاض ضٸثطٸ:

زضرٻ ؾبٶتځ ٪طاز ضا  45ط حؿت ظٲبٴ ضا زض زٲبڀ ٲحڃٍ ث TOVاؾت٣بٲت زض ثطاثط  Tٶٳٹزاض ضٸثطٸ :

 ٶكبٴ ٲځ زټس .

ٲطثٹٌ ثٻ ثط٫٢ڃطڀ اؾت ٦ٻ ثب ٢جٯځ  6ٲطثٹٌ ثٻ ثط٫٢ڃطڀ اؾت ٦ٻ ثبض ٢جٯځ ٶساقتٻ ٸٲٷحٷځ  Aٲٷحٷځ 

 زاضز .

T . َٹ٬ ٲست ايبٞٻ ٸٮتبغ زض ٞط٦بٶؽ ٶبٲځ اؾت 

بڀ ا٦ؿڃس ٞٯعڀ ثسٸٴ ٞبنٯٻ ټٹاڂځ اظ قط٦ت تزٽڃعات اٶت٣ب٬ ثط٠ پبضؼ تٹٮڃس ٦ٷٷسٺ اٶٹأ ثط٫٢ڃطټ

V300  تبKV765 . زض اڂطاٴ ٲځ ثبقس 
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)ا٦ؿڃس ٞٯعڀ ( ثٹزٺ ٸ تًٳڃٵ ٦ٷٷسٺ حٟبْت قج٧ٻ زض ټط ٶٹٔ قطاڂٍ  ZNOثط٫٢ڃطټبڀ ٲعثٹض اظ ٶٹٔ 

 رٹڀ زض ٲ٣بث٭ ايبٞٻ ٸٮتبغټبڀ ٶبقځ اظ نب٣ٖٻ ٸ٦ٯڃس ظٶځ اؾت .

 .ذهٹنڃبت اڂٵ ثط٫٢ڃطټب :11-3-3

آٮٳبٴ تٹٮڃس قسٺ  SIEMENSؾٹئڃؽ ٸ  ABBثٯٹ٤ ټبڀ ا٦ؿڃس ضٸڀ ثٻ ٦بض ضٞتٻ ؾبذت قط٦ت -1

 IEC60099-Xثط اؾبؼ اؾتبٶساضز ثڃٵ اٮٳٯٯځ 

(   SICزاضاڀ اثٗبز ٦ٹچ٧تط ثٻ ٖٯت ٖسٰ ٸرٹز ٞبنٯٻ ټٹاڂځ ٶؿجت ثٻ ٶٹٔ ؾڃٯڃ٧ٹٴ ٦بضثبڂس )-2

 ٲكرهٻ حٟبْتځ حبثت پؽ اظ ترٯڃٻ ټبڀ ٲ٧طض رطڂبٴ ظڂبز

 ٶساقتٵ رطڂبٴ ٲتٗب٢ت ثب ٞط٦بٶؽ قج٧ٻ پؽ اظ ٪صض اظ ٲٹد يطثٻ رطڂبٴ-3

 زاضاڀ تحٳ٭ اٶطغڀ ثڃكتط-4

 % ٲڃ٧طٸحبٶڃٻ ثٻ ٖٯت ٶساقتٵ ٞبنٯٻ ټٹاڂځ25پبؾد ؾطڂٕ ثٻ ٲٹد ټبڂ٫صضا زض حسٸز -5

 ٖسٰ تبحڃط آٮٹز٪ځ ؾُح زض ٦بض٦طز ثط٫٢ڃط-6

 ثځ ٶڃبظ اظ تٗٳڃط ٸٶ٫ٽساضڀ-7

 ټطتع 60تب  162ٶؽ ٲرهٹل قج٧ٻ ټبڀ ثب ٞط٦ب-7

 :2000.ثط٫٢ڃطټبڀ ؾطڀ 11-4
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 2000: ثط٫٢ڃطټبڀ ؾطڀ 4-11ق٧٭ 

 .ٲكرهبت ٞٷځ :11-4-1

ڂ٧ځ اظ ٲكرهٻ ټبڀ ٲٽٱ ثط٫٢ڃط ټبڀ ا٦ؿڃط ضٸڀ ٸٮتبغ ثب٢ځ ٲبٶسٺ اؾت. ٸٮتبغ ٲعثٹض ٸٮتبغڀ اؾت ٦ٻ 

 آڂس .ثڃٵ تطٲڃٷب٬ ثط٫٢ڃط ٸ ظٲڃٷسض حب٬ ٖجٹض ق٧٭ ٲٹد ټبڀ ٲرتٯٝ رطڂبٴ ثٽٹرٹزٲځ 

ٲڃ٧طٸحبٶڃٻ ( ،ٲٹد  4/1ٸٮتبغ ثب٢ځ ٲبٶسٺ ثط٫٢ڃط زض ټٷ٫بٰ ٪صض ٲٹرٽبڀ ؾڃبض ثب قڃت تٷس )  1رسٸ٬ 

ٲڃ٧طٸحبٶڃٻ ( ضا زض رطڂبٴ ټبڀ ٲتٟبٸت ٶكبٴ ٲځ  60/30ٲڃ٧طٸحبٶڃٻ ( ، ٲٹد ٦ٯڃس ظٶځ  )  20/8نب٣ٖٻ )

 زټس .

 بٶٻ ڀ پبضؼ زض ٲس٬ ټبڀ ٲرتٯٝ اظ ٦بضذ ثط٫٢ڃط تبثٯٹڂځ:ٲكرهبت ٞٷځ  3-11زٸ٬ 

حسا٦خط ٸٮتبغ  پڃ٥ ٸٮتبغ ثب٢ڃٳبٶسٺ ثب ق٧٭ ٲٹد ټبڀ ٲرتٯٝ )٦ڃٯٹٸٮت (

٦بض٦طز زائٱ 

)ٲ٣ساض ٲٹحط ( 

 ٦UCڃٯٹٸٮت /

ٸٮتبغ ٶبٲځ 

ثط٫٢ڃط 

)ٲ٣ساض 

ٲٹحط ( 

٦ڃٯٹٸٮت 
UR 

ثط٫٢ڃط 

 تبثٯٹڂځ

 MS4/1 ( MS20/8نب٣ٖٻ )  ( ٦MS60/30ٯڃس ظٶځ )

A1000 A500 A250 A125 KA20 KA10 KA5 KA10 

A3/16 A5/15 9/14 4/14 22 20 19 23 6 7 PAY 

2/27 8/25 9/24 24 37 34 31 38 10 12 

30 4/28 4/27 4/26 41 37 35 41 11 13 

5/54 7/51 8/49 48 75 67 63 75 20 25 

7/17 9/16 6/16 3/16 28 22 21 24 6 7 PAZ 

4/29 2/28 6/27 1/27 47 36 34 40 10 12 

4/32 1/31 4/30 8/29 51 40 38 44 11 13 

9/58 5/56 3/55 2/54 93 73 69 80 20 25 

5/79 3/76 7/74 2/73 126 98 93 108 27 33 

87 83 81 80 137 107 101 118 8/28 36 

 

 .ٲكرهبت ٦ٯځ :11-4-2
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 (PaZ ٸpaYزض ٲس٬ ټبڀ ٲرتٯٝ اظ ٦بضذبٶٻ ڀ پبضؼ ) ثط٫٢ڃط تبثٯٹڂځ:ٲكرهبت ٦ٯځ  4-11رسٸ٬ 

 PaZ paY تڃپ ثط٫٢ڃط

 ٦ڃٯٹآٲپط 25تب  ٦ڃٯٹٸٮت 36تب  ٸٮتبغ ٶبٲځ

 ٦ڃٯٹآٲپط 5 ٦ڃٯٹآٲپط 10 رطڂبٴ ترٯڃٻ ٶبٲځ

 ٦ڃٯٹآٲپط 65 ٦ڃٯٹآٲپط 100 رطڂبٴ يطثٻ ٲؿت٣ڃٱ ٢بث٭ تحٳ٭

 ٦ڃٯٹآٲپط 150 آٲپط 400 ٲڃٯځ حبٶڃٻ 2تٹاٶبڂځ تحٳ٭ رطڂبٴ 

 ( ٦URڃٯٹ ظٸ٬ ثط ٦ڃٯٹ ٸٮت ) 5/1 ( URٸٮت )٦ڃٯٹغٸ٬ ثط ٦ڃٯٹ  5/3 ٢بثٯڃت رصة اٶطغڀ

 ٦ڃٯٹآٲپط 146 ٦ڃٯٹآٲپط 20 تٹاٶبڂځ تحٳ٭ رطڂبٴ اتهب٬ ٦ٹتبٺ

 

 : ABB.ثط٫٢ڃط َطح 11-5

 

 ؾبذتٻ قسٺ زض ٦بض ذبٶٻ ڀ پبضؼABB : ثط٫٢ڃط َطح 5- 11ق٧٭ 
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 . ٲكرهبت ٞٷځ :1 -11-5

 : 5-11رسٸ٬ 

حسا٦خط ٸٮتبغ  )٦ڃٯٹٸٮت ( پڃ٥ ٸٮتبغ ثب٢ڃٳبٶسٺ ثب ق٧٭ ٲٹد ټبڀ ٲرتٯٝ

٦بض٦طز زائٱ 

)ٲ٣ساض ٲٹحط ( 

٦ڃٯٹٸٮت 

/UC 

ٸٮتبغ ٶبٲځ 

ثط٫٢ڃط 

)ٲ٣ساض 

ٲٹحط ( 

٦ڃٯٹٸٮت 
UR 

ثط٫٢ڃط 

ؾطاٲڃ٧ځ 

تڃپ 
ABB 

 MS4/1 ( MS20/8نب٣ٖٻ )  ( ٦MS60/30ٯڃس ظٶځ )

A1000 A500 A250 A125 KA20 KA10 KA5 KA10 

A3/16 A5/15 9/14 4/14 22 20 19 23 6 7 PAV 

2/27 8/25 9/24 24 37 34 31 38 10 12 

30 4/28 4/27 4/26 41 37 35 41 11 13 

5/54 7/51 8/49 48 75 67 63 75 20 25 

7/17 9/16 6/16 3/16 28 22 21 24 6 7 PAW 

4/29 2/28 6/27 1/27 47 36 34 40 10 12 

4/32 1/31 4/30 8/29 51 40 38 44 11 13 

9/58 5/56 3/55 2/54 93 73 69 80 20 25 

5/79 3/76 7/74 2/73 126 98 93 108 27 33 

87 83 81 80 137 107 101 118 8/28 36 

 

 . ٲكرهبت ٦ٯځ :2 -11-5
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 : 6-1 1رسٸ٬

 PaW paV تڃپ ثط٫٢ڃط

 ٦ڃٯٹآٲپط 25تب  ٦ڃٯٹٸٮت 36تب  ٸٮتبغ ٶبٲځ

 ٦ڃٯٹآٲپط 5 ٦ڃٯٹآٲپط 10 رطڂبٴ ترٯڃٻ ٶبٲځ

 ٦ڃٯٹآٲپط 65 ٦ڃٯٹآٲپط 100 رطڂبٴ يطثٻ ٲؿت٣ڃٱ ٢بث٭ تحٳ٭

 ٦ڃٯٹآٲپط 150 آٲپط 400 ٲڃٯځ حبٶڃٻ 2تٹاٶبڂځ تحٳ٭ رطڂبٴ 

 ( ٦URڃٯٹ ظٸ٬ ثط ٦ڃٯٹ ٸٮت ) 5/1 ( ٦URڃٯٹغٸ٬ ثط ٦ڃٯٹ ٸٮت ) 5/3 ٢بثٯڃت رصة اٶطغڀ

 ٦ڃٯٹآٲپط 146 ٦ڃٯٹآٲپط 20 تٹاٶبڂځ تحٳ٭ رطڂبٴ اتهب٬ ٦ٹتبٺ

 

 ثط٫٢ڃطټبڀ پٯڃٳطڀ :. 6 -11

 

 : ثط٫٢ڃطټبڀ پٯڃٳطڀ 6 – 11ق٧٭

 . ذهٹنڃبت ٸٲعاڂبڀ ثط٫٢ڃطټبڀ پٯڃٳطڀ ثب ٲ٣طٺ ؾڃٯڃ٧ٹٶځ :1 -11-6

)ا٦ؿڃس ٞٯعڀ ( اؾتٟبزٺ اظٲٹاز   ZNOٲعاڂبڀ ٶؿ٭ رسڂس ثط٫٢ڃطټب اؾتٟبزٺ اظ ٢طل ټبڀ  -1

 ٦بٲپٹظڂت ٸٲ٣طٺ ټبڀ ؾڃٯڃ٧ٹٶځ ٲزٳٹٖب زض ثط٫٢ڃطټبڀ پٯڃٳطڀ ٮحبِ قسٺ اؾت .

 پبڂساضڀ اٮ٧تطڂ٧ځ ٸ حطاضتځ ثڃكتط ثط٫٢ڃطټب -2

 اؾت٣بٲت ٲ٧بٶڃ٧ځ ثبلاتط زض ثطاثط اٶٹأ تٷف ٸ يطثٻ -3
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ض َٹ٬ ثٽطٺ آؾڃت پصڂطڀ ثط٫٢ڃط زض احط يطثبت ٲ٧بٶڃ٧ځ زض حٳ٭ ٸٶ٣٭ ، ټٷ٫بٰ ٶهت ٸ ز -4

 ثطزاضڀ ثٻ ذبَط ذبنڃت اٶُٗبٜ پصڂطڀ ٲ٣طٺ ټبڀ ؾڃٯڃ٧ٹٶځ

 ؾٽٹٮت زض حٳ٭ ٸٶ٣٭ -5

حزٱ ٸٸظٴ ٦ٳتط ثط٫٢ڃط ثب تٹرٻ ثب اؾتٟبزٺ اظ ٲ٣طٺ ټبڀ ؾڃٯڃ٧ٹٶځ ثٻ ربڀ ٲ٣طٺ ټبڀ  -6

 ؾطاٲڃ٧ځ

 ؾٽٹٮت زض ٶهت ثط٫٢ڃط ٸاتهبلات اٮ٧تطڂ٧ځ آٴ -7

 اٲ٧بٴ ٶهت ثط٫٢ڃط ثٻ نٹضت ٲبڂ٭ ٸحتځ ا٣ٞځ -8

 احتٳبٮځ ضَٹثت ثٻ زاذ٭ ثط٫٢ڃطٖسٰ ٶٟٹش  -9

 ثځ ٶڃبظ اظ ٶ٫ٽساضڀ ټبڀ ذبل -10

 اؾت٣بٲت ثؿڃبض ذٹة زض ٲ٣بث٭ پڃطڀ زض قطاڂٍ ٲرتٯٝ آة ٸټٹاڂځ -11

 اؾت٣بٲت ثؿڃبض ذٹة زض ٲ٣بث٭ پڃطڀ زض قطاڂٍ ٲرتٯٝ ٞكبضټبڀ اٮ٧تطڂ٧ځ -12

 َٹ٬ ذعـ ثؿڃبض ظڂبز -13

 ٲٷبؾت ثطاڀ ٲٷ١ُ آٮٹزٺ -14

)اقٗٻ ٲبٸضا ثٷٟف ( ٸ٪بظ اظٴ ٸپسڂسٺ  U.V٭ ٲ٣بٸٲت ثؿڃبض ذٹة ٲ٣طٺ ؾڃٯڃ٧ٹٶځ زض ٲ٣بث -15

 ٦طٸٶب

 ذبنڃت آة ٪طڂع ثٹزٶٳ٣طٺ ټبڀ ؾڃٯڃ٧ٹٶځ -16

 (HYDROPHOBIC. ٲبٶٕ ذڃؽ قسٴ ؾُٹح آٴ ٲځ ٪طزز ) 

 . ٲكرهبت ٦ٯځ :2 -11-6
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 : 7 – 11رسٸ٬ 

 PaP--L PaP--S تڃپ ثط٫٢ڃط

 ٦ڃٯٹآٲپط 25تب  ٦ڃٯٹٸٮت 36تب  ٸٮتبغ ٶبٲځ

 ٦ڃٯٹآٲپط 5 ٦ڃٯٹآٲپط 10 رطڂبٴ ترٯڃٻ ٶبٲځ

 ٦ڃٯٹآٲپط 65 ٦ڃٯٹآٲپط 100 رطڂبٴ يطثٻ ٲؿت٣ڃٱ ٢بث٭ تحٳ٭

 ٦ڃٯٹآٲپط 150 آٲپط 400 ٲڃٯځ حبٶڃٻ 2تٹاٶبڂځ تحٳ٭ رطڂبٴ 

 ( ٦URڃٯٹ ظٸ٬ ثط ٦ڃٯٹ ٸٮت ) 5/1 ( ٦URڃٯٹغٸ٬ ثط ٦ڃٯٹ ٸٮت ) 5/3 ٢بثٯڃت رصة اٶطغڀ

 ٦ڃٯٹآٲپط 146 ٦ڃٯٹآٲپط 20 تٹاٶبڂځ تحٳ٭ رطڂبٴ اتهب٬ ٦ٹتبٺ

 

 . ٲكرهبت ٞٷځ :3 -11-6

 : ٲكرهبت ٞٷځ 8-11رسٸ٬ 

حسا٦خط ٸٮتبغ  پڃ٥ ٸٮتبغ ثب٢ڃٳبٶسٺ ثب ق٧٭ ٲٹد ټبڀ ٲرتٯٝ )٦ڃٯٹٸٮت (

٦بض٦طز زائٱ 

)ٲ٣ساض ٲٹحط ( 

 ٦UCڃٯٹٸٮت /

ٸٮتبغ ٶبٲځ 

ثط٫٢ڃط 

)ٲ٣ساض 

ٲٹحط ( 

٦ڃٯٹٸٮت 
UR 

ثط٫٢ڃط 

پٯڃٳطڀ 

تڃپ 
PAP 

 MS4/1 ( MS20/8نب٣ٖٻ )  ( ٦MS60/30ٯڃس ظٶځ )

A1000 A500 A250 A125 KA20 KA10 KA5 KA10 

A3/16 A5/15 9/14 4/14 22 20 19 23 6 7 PAP--S 

2/27 8/25 9/24 24 37 34 31 38 10 12 

30 4/28 4/27 4/26 41 37 35 41 11 13 

5/54 7/51 8/49 48 75 67 63 75 20 25 

7/17 9/16 6/16 3/16 28 22 21 24 6 7 PAP--L 

4/29 2/28 6/27 1/27 47 36 34 40 10 12 

4/32 1/31 4/30 8/29 51 40 38 44 11 13 

9/58 5/56 3/55 2/54 93 73 69 80 20 25 

5/79 3/76 7/74 2/73 126 98 93 108 27 33 

87 83 81 80 137 107 101 118 8/28 36 
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 .ثط٫٢ڃطټبڀ پؿت:11-7

 

: 

 : ثط٫٢ڃطټبڀ پؿت 7 – 11ق٧٭ 

حٟبْت ثٽڃٷٻ اظ تزٽڃعات پط اضظـ پؿت ټب ٸذُٹٌ اٶت٣ب٬ ٶڃطٸتٷٽب زض ؾبڂٻ اؾتٟبزٺ اظ تزٽڃعات 

 حٟبْتځ ثب ٢بثٯڃت ثبلا اٲ٧بٶپصڂط اؾت .

ټٳ٧بضڀ قط٦ت  پبضؼ ثب قط٦ت ظڂٳٷؽ زض ظٲڃٷٻ تٹٮڃس ثط٫٢ڃطټبڀ ٞكبض ٢ٹڀ ٲٷزط ثٻ ٦بټف ضڂؿ٥ 

 تٹظڂٕ ٸاٶت٣ب٬ ٦كٹض قسٺ اؾت .ثٽطٺ ثطزاضڀ زض قج٧ٻ ټبڀ ٞٹ٠ 

٦ڃٯٹٸٮت ٦ٯڃٻ قطاڂٍ ثٽطٺ ثطزاضڀ ٸ ٲحڃُځ  ٦400ڃٯٹٸٮت تب 63ٲحسٸزٺ تٹٮڃس ثط٫٢ڃطټبڀ ٞكبض٢ٹڀ اظ 

 اظ رٳٯٻ حبقڃٻ ذٯڃذ ٞبضؼ ضا پٹقف  ٲځ زټس .
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 :TLA.ثط٫٢ڃط ذٍ اٶت٣ب٬ ڂب 11-8

٢ُٗځ ټبڀ ذٍ اٶت٣ب٬ ٲطثٹٌ  % اظ65ٲٹؾؿبت ٞٷځ ٸ تح٣ڃ٣بتځ ٪ٹٶب٪ٹٴ اٖلاٰ ٦طزټبٶس ٦ٻ ت٣طڂجب حسٸز 

ثٻ ثطذٹضز نب٣ٖٻ ٲځ ثبقس.تبحڃط اڂٵ ذُبټبڀ ٪صضا زض ذُٹٌ اٶت٣ب٬ ٲځ تٹاٶس زضٲٹاضزڀ ٦ٻ ٲ٣بٸٲت 

ظٲڃٵ ثبلا ثبقس ٸټٳچٷڃٵ ثؿتٻ ثٻ ٶٹٔ نب٣ٖٻ ظڂبزتط ٲځ قٹز.ا٪ط چٻ اڂٵ ٢ُٗځ ټب ثط٠ زض ثڃكتط ٲٹاضز 

اڂٵ ٢ُٗځ ټب ٦ٳتط اظڂ٧س٢ڃ٣ٻ َٹ٬ ٲځ ٦كس اٲب ثٻ نٹضت ٪صضا ٸضٕٞ قسٶځ ټؿتٷس ٸزض ا٦خط اڂٵ ٲٹاضز 

اڂٵ ٲست ظٲبٴ ټٱ زڂ٫ط ٢بث٭ ٢جٹ٬ ٶٳځ ثبقس.اڂٵ ٲ٣ساض تٯٟبت ٲٷجٕ تٹٮڃس ٦ٷٷسٺ ثطاڀ نٷبڂٕ پڃچڃسٺ 

 ٸحؿبؼ ٲځ تٹاٶس  ذُط آٞطڂٵ ثبقس.

 

 TLA :  ڂ٥ ٶٳٹٶٻ ثط٫٢ڃط 8 – 11ق٧٭

ټب ٸ نٷبڂٕ ٸاثؿتٻ ٲُبٮٗبتځ ضا  ثٻ ٲٷٓٹض ٦بټف تٗساز زٞٗبت ذبٲٹقځ ټبڂٷب ذٹاؾتٻ ڀ ثط٠ قط٦ت

 زضظٲڃٷٻ ڀ ٦ٱ ٦طزٴ اڂٵ ذُطات ٸ ثبلا ثطزٴ ٢بثٯڃت اَٳڃٷبٴ اٶزبٰ زازٺ اٶس.

 ضاٺ ټبڀ ٲرتٯٟځ ثطاڀ حٟبْت اظذٍ اٶت٣ب٬ زض ٲ٣بث٭ نب٣ٖٻ ٸرٹز زاضز:

 ثبلا ثطزٴ ٸ اٞعاڂف ٞبنٯٻ ذعقځ ٖبڂ١ ټب-1

 سٺٶهت ؾڃٱ ټبڀ قڃٯس قسٺ زض ذُٹٌ ٞب٢س ؾڃٱ ټبڀ قڃٯس ق-2

 تهحڃح ٖبڂ١ ؾڃٱ ټب-3

 تهحڃح ؾڃؿتٱ ظٲڃٵ ثط٫٢ڃطټب ثٻ ٸؾڃٯٻ ڀ تهحڃح ٲ٣بٸٲت پبڂٻ ڀ ثطد-4
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 ٶهت ثط٫٢ڃطټبڀ ذٍ اٶت٣ب٬ ثٻ ٲٷٓٹض ٦ٱ ٦طزٴ تبحڃط نب٣ٖٻ ٸ ڂب ذبنڃت ٦ٯڃس ظٶځ-5

ثٻ َٹض ٲٹاظڀ ثب ظٶزڃطٺ ڀ ٲ٣طٺ ٢طاض ٲڃ٫ڃطز ٸ ثٻ ٖٷٹاٴ  (TLAزضثڃكتط ٲٹاضز ثط٫٢ڃط ټبڀ ذٍ اٶت٣ب٬ ) 

ڂ٥ ضٸـ ٲٹحط ثطاڀ تهحڃح ذٍ اٶت٣ب٬ ثٻ ٦بض ٲځ ضٸز ٸزض حب٬ حبيط ؾٹزٲٷس تطڂٵ ضٸـ ثطاڀ ٦بټف 

 احطات ايبٞٻ ٸٮتبغ ٶبقځ اظ نب٣ٖٻ ٸ ٦ٯڃس ظٶځ زض قج٧ٻ ټبڀ اٶت٣ب٬ ٲځ ثبقس.

 ٲٹاضز ٦بضثطز:

 ٦ڃٯٹٸٮت ثٻ ٦بض ٲځ ضٸٶس.230اڂٵ ٶٹٔ اظ ثط٫٢ڃطټب تب ٸٮتبغ 

 .ٲعاڂبڀ اؾتٟبزٺ :11-8-1

زض ټٷ٫بٰ ٢ُٕ ثط٠ ٦ٻ ٶبقځ اظ اٞعاڂف ٸٮتبغ زض ذٍ اٶت٣ب٬               CBا٢٭ ضؾبٶسٴ ٸن٭ ٲزسز ثٻ حس -1

 ٲځ ثبقس.

 ٢ُٕ ٦طزٴ ايبٞٻ ٸٮتبغټبڂځ ٦ٻ ثط٫٢ڃطټبڀ پؿت ٶتٹاٶؿتٻ اٶس آٴ ټب ضا ضٕٞ ٦ٷٷس. -2

 ؾڃؿتٱ ټبڀ اٶت٣ب٬ حتځ ظٲبٶځ ٦ٻ ٲ٣بٸٲت پبڂٻ ڀ ثطد ظڂبز اؾت ٲٹضز اؾتٟبزٺ ٢طاض ٪ڃطز. -3

ٶهت ٦طزٴ اڂٵ ثط٫٢ڃطټب ٞٹان٭ ٲٗڃٵ ثط ضٸڀ ؾڃؿتٱ ټبڀ ؾٻ ٞبظ اؾتبٶساضز زض َٹ٬ ڂ٥ ذٍ  -4

اٶت٣ب٬ اڂٵ اربظٺ ضا ٲڃسټس ٦ٻ ثتٹاٶڃٱ ٸٮتبغ ؾڃؿتٱ ضا اٞعاڂف زټڃٱ ثٷبثط اڂٵ ثٻ ثبلا ثطزٴ ؾُح 

 ٖبڂ١ اؾتبٶساضز) ٦ٻ ثطاڀ اٞعاڂف ٸٮتبغ ؾڃؿتٱ ٶڃبظزاضڂٱ ( ٶڃبظڀ ٶڃؿت.

 

 
 (TLA: ارعاڀ تك٧ڃ٭ زټٷسٺ ڀ ثط٫٢ڃط ټبڀ ذٍ اٶت٣ب٬ )   9- 11ق٧٭

 ٦ٻ تحت تبحڃط نب٣ٖٻ ٢طاض ٪طٞتٻ اؾت. KV 69ٶٳٹٶٻ اڀ اظ اٞعاڂف ٢بثٯڃت اَٳڃٷبٴ ڂ٥ ذٍ اٶت٣ب٬ 
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ضٸڀ ڂ٥ ثطد ت٧ځ احتٳب٬ ٸ٢ٹٔ ايبٞٻ ٸٮتبغ ٶبقځ اظ نب٣ٖٻ ثط ضٸڀ ذٍ ٦بټف                  TLAثب ٶهت ڂ٥ 

% ذٹاټس ثٹز ٦ٻ اڂٵ ٲځ تٹاٶس                  80ٶ٫بٺ ٦ٷڃس احتٳب٬ ٸ٢ٹٔ ايبٞٻ ٸٮتبغ  35ڂبثس.ا٪ط قٳب ثٻ ثطد ٲځ 

 % ثب ٶهت ڂ٥ ثط٫٢ڃط زض ټط ٞبظ٦بټف ڂبثس.60تب ٲ٣ساض 

 

 احتٳب٬ ٸ٢ٹٔ ايبٞٻ ٸٮتبغ : 10 – 11ق٧٭ 

 ثٹز. ا٪ط ڂ٥ ثط٫٢ڃط زٸٰ ٶهت قٹز احتٳب٬ ٸ٢ٹٔ ايبٞٻ ٸٮتبغ ٲڃٷڃٳٱ ذٹاټس

 ..ٶهت اڂٵ ٶٹٔ ثط٫٢ڃطټب ثط ضٸڀ ثطد:2-11-8

ٶهت قسٺ ثط ضٸڀ ڂ٥ ثطد ثٻ َٹض ٲؿت٣ڃٱ ثٻ ټٷسؾٻ ٸ ق٧٭ ثطد ٸ ټٳچٷڃٵ  ثٻ اٶساظٺ ڀ  TLAتٗساز 

اٲپساٶؽ  ؾڃؿتٱ ظٲڃٵ ثؿت٫ځ زاضز.زض ق٧٭ ټبڀ ظڂط َطڂ٣ٻ ڀ ٶهت اڂٵ ثط٫٢ڃط ټب ٶكبٴ زازٺ قسٺ 

ثطضٸڀ زٸ ٞبظڀ ٦ٻ َطٜ ثڃطٸٴ ٢طاض  ٲځ  ٣ٞTLAځ اؾت اؾت .ثطاڀ ثطد ټبڂځ ٦ٻ ټبزڀ ثٻ نٹضت ا

 ٪ڃطٶس ٶهت ٲځ قٹٶس ٸ ثط ضٸڀ ٞبظڀ ٸؾٍ ٶهت ٶٳځ قٹٶس.
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 َطڂ٣ٻ ڀ ٶهت ثط٫٢ڃط : 11 – 11ق٧٭

ثطاڀ ثطد ټبڂځ ٦ٻ ټبزڀ ټب ثٻ نٹضت آضاڂف ٖٳٹزڀ ٢طاض ٲځ ٪ڃطٶس ٸ ټبزڀ ټب ضٸڀ ڂ٧سڂ٫ط ٢طاض                

ٷتزٻ زض ظٶزڃطٺ ڀ ٲ٣طٺ ٲٗٳٹلا زض ٞبظڀ ٦ٻ زض پبڂڃٵ اؾت ثڃكتط ٲځ ٲځ ٪ڃطٶس، ٸٮتبغ ٪صضاڀ ٲ

ثبقس.چٹٴ ٞبنٯٻ ٦ٳتطڀ اظ ظٲڃٵ زاضز ٸ ټٳچٷڃٵ ٦ٳتطڂٵ ٦ٹپ٭ ضا ثب ؾڃٱ ټبڀ ٖبڂ١ قسٺ ضا زاضز.ثٷب ثط 

ثطاڀ ٶهت ضٸڀ ڂ٥ ٞبظ  TLAاڂٵ ذُٹٌ اٶت٣ب٬ ثب آضاڂف ٖٳٹزڀ ٸ ٲ٣بٸٲت پبڂٻ ثطد ٦ٱ ٣ٍٞ ڂ٥  

 اؾتٟبزٺ قٹز. TLAڀ ثطد ټبڀ ثب ٲ٣بٸٲت ثبلاتط ٲٳ٧ٵ اؾت اظ زٸ  ٦بٞځ اؾت ،اٲب ثطا

 

 َطڂ٣ٻ ڀ ٶهت ثط٫٢ڃط :12 - 11ق٧٭

ٸ٢تځ ٦ٻ ڂ٥ نب٣ٖٻ ٲؿت٣ڃٳب ثٻ ڂ٥ ذٍ اٶت٣ب٬ ٦ٻ ٞب٢س ؾڃٱ ٲحبّٞ زاض )ڂب قڃٯس قسٺ(ثطذٹضز ٦ٷس ڂ٥ 

ربضڀ ٲځ ٦ٷس. ثٷبثطاڂٵ اڂٵ          ضا زض زٸ رٽت ذٍ ټط ٦ساٰ ثٻ اٶساظٺ ڀ      رطڂبٴ ترٯڃٻ 

ضا زض زٸ رٽت ثٻ ٸرٹز ٲځ آٸضز. اڂٵ ٸٮتبغثب ٞطو اڂٵ ٦ٻ قج٧ٻ ٞب٢س تٯٟبت ثبقس اظ  V(t) رطڂبٴ ،ٸٮتبغ

  ضاثُٻ ڀ ضٸ ثٻ ضٸ ثسؾت ٲځ آڂس :
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    (11-1                                                                         )  
                                        

                                                       

ثطاڀ ذُٹٌ ثب ؾڃٱ ټبڀ قڃٯس قسٺ ٸٮتبغ ثبلاڀ ثطد ثٻ َٹض ٲحؿٹؾځ پبڂڃٵ تط ذٹاټس ثٹز ٸ ثٻ تٗساز 

 زاضز .زٞٗبت نب٣ٖٻ ٸ اٲپساٶؽ ثطد ٸ ثٻ ذهٹل ثٻ ضٞتبض ٪صضاڀ ؾڃؿتٱ ظٲڃٵ 

 : GIS.ثط٫٢ڃطټبڀ 11-9

 اؾتٟبزٺ ٲځ قٹز.ٶتبڂذ زٸ ٪بٶٻ اٶس: GISثطاڀ تطاٶؿٟٹضٲبتٹضټب ٸ قج٧ٻ اتهبلات 

ٲڃتٹاٶٷس ثٻ نٹضت ذڃٯځ ٶعزڂ٥ تط ٸ ٞكطزٺ تط ثٻ ٸؾبڂ٭ حٟبْت قسٺ                 GIS   اظ ڂ٥ َطٜ ثط٫٢ڃطټبڀ

 ٶهت قٹز.

آٴ چڃعڀ ٦ٻ ٲٽٱ اؾت اڂٵ ثط٫٢ڃطټب ثٻ ٸؾڃٯٻ ڀ ٦بث٭ ټبڀ ثعض٨ تٛصڂٻ قسٺ اٶس . زض اڂٵ ضٸـ 

ٸٮتبغټبڀ ٪صضا ٦ٻ تٹؾٍ اٲٹاد ٖجٹضڀ ثٻ ٸرٹز ٲځ آڂس ٲڃتٹاٶس ثٻ َٹض ٲٹحط ٦بټف ڂبثس.اظ َطٜ زڂ٫ط 

بغټبڀ ثبٖج ٲځ قٹز ٦ٻ ثٽتطڂٵ حٟبْت ٢بث٭ تهٹض زض ٲ٣بث٭ ٸٮت GISاٶسٸ٦تبٶؽ ذٹزڂ٧ٱ ثط٫٢ڃطټبڀ 

 ٶؿجتب ظڂبز ٦ٻ ثطاڀ تزٽڃعاتځ ٦ٻ ثٻ ٸؾڃٯٻ ڀ ٪بظ ٖبڂ١ قسٺ اٶسذُطٶب٤ ټؿتٷس ضا اٶزبٰ زټس.
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 GIS : ڂ٥ ٶٳٹٶٻ ثط٫٢ڃط 13 – 11ق٧٭ 

 

 

 

 :1974.تزطثٻ اؾتٟبزٺ اظ اڂٵ ثط٫٢ڃطټب اظ ؾب٬ 11-9-1

ضٶذ  ٶهت قس.اظ آٴ ظٲبٴ تب٦ٷٹٴ اڂٵ ثط٫٢ڃطټب1974قط٦ت ظڂٳٷؽ زض ؾب٬ GIS  اٸٮڃٵ ثط٫٢ڃط

ٸؾڃٗځ اظ ٦بضثطز ټبڀ ٪ٹٶب٪ٹٴ زض ٶ٣بٌ ٲرتٯٝ رٽبٴ ٶهت قسٺ اٶس.اٲطٸظ قط٦ت ظڂٳٷؽ زاٶف ٞٷځ 

 زاضز. ضا GIS ٸؾڃٗځ زض ت٧ٷٹٮٹغڀ ثط٫٢ڃطټبڀ

 : GISاٶٹأ ت٥ ٞبظ ٸ ؾٻ ٞبظ ثط٫٢ڃطټبڀ 
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ضا تٹٮڃس ٦طزٺ اؾت . تٳبٰ ذهٹنڃبت اٮ٧تطڂ٧ځ ٸ  GISقط٦ت ظڂٳٷؽ زٸ ؾطڀ ٲرتٯٝ اظ ثط٫٢ڃطټبڀ 

 پبڂٻ ڀ َطاحځ ت٥ ٞبظ ٲځ ثبقس. ثط 3ES2-Dٸ 3ES5-Hبٶڃ٧ځ ٲ٧

ؾٻ  3ES9-Jټٳچٷڃٵ ثط٫٢ڃطټبڀ ؾٻ ٞبظ ٶڃع ثطاؾبؼ ٲس٬ ت٥ ٞبظ ؾبذتٻ ٲځ قٹٶس . ٲخلا زض ؾطڀ 

ؾتٹٴ ٲ٧بٶڃ٧ځ ٸ َطاحځ ؾڃؿتٱ ت٧ځ ضا زاضا اؾت ٦ٻ ٶتجزٻ ڀ آٴ اٶسٸ٦تبٶؽ ٲؿڃط رطڂبٴ ٦ٱ قسٺ 

 ٸټٳچٷڃٵ َٹ٬ ٲؿڃط ثط٫٢ڃط ٦بټف ٲځ ڂبثس.

 

٦ڃٯٹ ٸٮت ثب ثٹقڃٷ٩ ضٸٚٵ ٸ ٪بظ  ٦123ٻ ثط ضٸڀ ڂ٥ تطاٶؿٟٹضٲبتٹض  GIS: ثط٫٢ڃط ټبڀ   14- 11ق٧٭

SF6 .ٶهت قسٺ اؾت 

 ٖٳٯ٧طز اڂٵ ٶٹٔ ثط٫٢ڃطټب : ٶحٹٺ ڀ ٶٓبضت ثط11-9-2

ٶٳبڂف ٖٳٯ٧طز ثط٫٢ڃط تٹؾٍ ضاثٍ ٪بظ اٶزبٰ ٲځ ٪ڃطز.اڂٵ ؾڃؿتٱ اڂٵ اربظٺ ضا ٲځ زټس ٦ٻ ثط ضٸڀ ٪بظ 

ثط٫٢ڃط ٶڃع ٶٓبضت زاقتٻ ثبقڃٱ .ټٳچٷڃٵ ڂ٥ ؾڃؿتٱ زڂ٫ط رٽت ٶٓبضت ثط ٦بض ثط٫٢ڃط تٗجڃٻ قسٺ 

تطٲڃٷب٬  زڂ٫ط زض ذبضد اظ ٲحٟٓٻ تبٶ٥ اؾت.ټط ٞبظ ثط٫٢ڃط ثٻ نٹضت رسا٪بٶٻ ظٲڃٵ قسٺ اؾت ٸ ڂ٥ 

ثطاڀ ټط ٞبظ تٗجڃٻ قسٺ اؾت تب اظ آٴ ثطاڀ ٸؾبڂ٭ اٶساظٺ ٪ڃطڀ ٲخ٭ ٦ٷتٹض ثط٫٢ڃط ڂب ٶكبٴ زټٷسٺ ڀ 

 رطڂبٴ ٶكتځ  ٸ...
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 GIS: ٶٓبضت اٮ٧تطڂ٧ځ ٸ٪بظڀ ثطاڀ ثط٫٢ڃطټبڀ  15 – 11ق٧٭ 

 . ٲعاڂبڀ زڂ٫ط اڂٵ ٶٹٔ اظ ثط٫٢ڃطټب:11-9-3

 :GISاضتجبٌ اٶُٗبٜ پصڂط ثٻ ؾڃؿتٱ -1

ثٹقڃٷ٩ ټبڂځ ٦ٻ ثطاڀ اڂٵ ٦بض اؾتٟبزٺ ٲځ قٹز ٲٳ٧ٵ اؾت اؾتبٶساضز ثٹزٺ ڂب ثٻ نٹضت ذبنځ ؾبذتٻ 

قسٺ ثبقٷس.ثٹقڃٷ٩ ټبڀ ٪بظ ثٻ ٪بظ  ثٻ ذٹثځ ثٹقڃٷ٩ ټبڀ ٪بظ ثٻ ضٸٚٵ ثطاڀ اتهب٬ ثٻ 

ؾتبٶساضز ٸ ٞلاٶػټبڀ ٲرهٹل ٸڂب ٞلاٶػټبڀ تطاٶؿٟٹضٲبتٹضټب زض زؾتطؼ ټؿتٷس. ثٻ ٖلاٸٺ اٶٹأ ٞلاٶػ ا

 تُجڃ١ زټٷسٺ ڀ ٦ٳ٧ځ ٶڃع اؾتٟبزٺ ٲځ قٹٶس.

 ضاٺ اٶساظڀ ؾبزٺ ٸ ا٢تهبزڀ :-2

َطاحځ ٲ٧بٶڃ٧ځ زاذٯځ ټعڂٷٻ ڀ ثبظ٦طزٴ تبٶ٥ ضا حصٜ ٦طزٺ اؾت .ثب اڂٵ ٸرٹز تبٶ٥ آٴ ٢بث٭ 

ٴ اڂٵ ٦ٻ ٲزجٹض قٹڂٱ ضا ثسٸ GISثبظ٦طزٴ اؾت ٸ اربظٺ ٲځ زټس ٦ٻ تؿت ټبڀ ٖبڂ٣ځ ضٸڀ ؾڃؿتٱ 

 ثط٫٢ڃط ضا حصٜ ٦ٷڃٱ اٶزبٰ زټڃٱ .

ثٷب ثٻ زضذٹاؾت ٲهطٜ ٦ٷٷسٺ اڂٵ ثط٫٢ڃطټب ٲځ تٹاٶٷس ثٻ نٹضت آٸڂعڀ ڂب ٲٗٯ١ ٸ ټٳچٷڃٵ ٖٳٹزڀ ٸڂب 

 ثٻ نٹضت ا٣ٞځ ٶهت قٹٶس.

 ؾطٸڂؽ ٸ ٶ٫ٽساضڀ آؾبٴ :-3

ثط ٪بظ ، ٞكبض ٪بظ ټط زٺ رسا اظ ذٹاٶسٴ اذتڃبضڀ زؾت٫بٺ ټبڀ ٶكبٴ زټٷسټٷسٺ ڀ اٮ٧تطڂ٧ځ ٸ ٶٓبضت 

 ؾب٬ ڂ٥ ثبض ثبڂس چ٥ قٹز.تٷٽب ٲٹاز ٞڃٯتط ٦ٷٷسٺ ڀ زاذ٭ تبٶ٥ ثبڂس ثٗس اظټط ثڃؿت ؾب٬ تٗٹڂى قٹز.
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 رسٸ٬ ٲكرهبت ٸ ارعاڀ تك٧ڃ٭ زټٷسٺ ڀ ڂ٥ ٶٹٔ ٲس٬ اظ اڂٵ ثط٫٢ڃطټب زض ظڂط آٲسٺ اؾت .

 

 

 GIS:  ارعاڀ تك٧ڃ٭ زټٷسٺ ڀ ڂ٥  ٲس٬ ثط٫٢ڃط  16 – 11ق٧٭ 
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 : 9 –11رسٸ٬ 

 D E ٲس٬

ثڃكتطڂٵ ٸٮتبغ 

 ثطاڀ تزٽڃعات

170kv 245kv 

 156kv 216kv ٲب٦عڂٳٱ ٸٮتبغ ٶبٲځ

ٲب٦عڂٳٱ ٸٮتبغ 

 ترٯڃٻ اؾٳځ

20KA 20KA 

 1460mm 1460mm ٲب٦عڂٳٱ اضتٟبٔ

ٲب٦عڂٳٱ اٶطغڀ 

حطاضتځ رصة قسٺ 

)ثط حؿت ٦ڃٯٹ 

 Urٸٮت اظ 

10KJ/KV 10KJ/KV 

ٲب٦عڂٳٱ رطڂبٴ 

يطثٻ زض َځ ظٲبٴ 

2ms 

1200A 1200A 

 275kg 275kg ٲب٦عڂٳٱ ٸظٴ

 

 زض ظڂط آٸضزٺ قسٺ اؾت. GISٶٳٹٶٻ اڀ اظ ثط٫٢ڃطټبڀ ؾٻ ٞبظ 
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 : ارعاڀ تك٧ڃ٭ زټٷسٺ ڀ ڂ٥ ثط٫٢ڃط ؾٻ ٞبظ 17 -11 ق٧٭

 

 ٦ڃٯٹٸٮت ٲته٭ قسٺ اؾت. GIS 420 ٦ٻ ثٻ ڂ٥ ثبؼ ثبض GIS: ثط٫٢ڃط ټبڀ  18 – 11ق٧٭
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 GIS: ثط٫٢ڃط ټبڀ  19 – 11ق٧٭ 

 

 منابع:

در شاال ٍ َاااز عًس اات ي  ونيااا؛  واازصز ؛  ااً       بزقگيزَااا ؛طُماساالي   ،شاَزخشاااَ 1

 1881د وشگاَ ؛

ٍ  بزقگيزَااز   م  ازد  بزرسا    رشاذ  واماٍ اارشىاسا    پا ان ؛ لذ لزسً؛ ،س دٌ مظ ً .1  شال 

230kv فش ر وز  با فارس   EMTP ، 1373 

  ونشار ت ،حفاظن  صوز عًرَاَاز  ي رلٍ  ل نز    حفاظت ؛طُماسلي   ،شاَزخشاَ .8

 1881سمسنان،واقًس 

                           ؛ميالٍ خاسوُاز ضزبٍ گيز ؛َما ًن ،حا زز.4

 1378 ؛EMTP عًسط گذر " حالات بزرس  ؛پنيان قزٌ گئًرگ ي . َاشم   يپًر5

مًسسۀ  ونشار ت ي چاپ د وشگاٌ  ؛ملاو  مُىذس  فشار قًز  ل نز    ؛حسيه ،محسى .6

 1877مُز  ؛عُز ن
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