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 پڃك٫ٟتبض

اؾت. اڂٵ ٪عاضـ  PLCٷبڂځ ټط چٻ ثڃكتط ثب ٞٷبٸضڀ اٶت٣ب٬ اَلاٖبت اظ َطڂ١ ذُٹٌ ثط٠ ڂب ٪عاضـ حبيط زض رٽت آق

ټب پڃف زض زض ټكت ٞه٭ تٹؾٍ ٦بضقٷبؾبٴ پطٸغٺ آٲبزٺ ٪طزڂسٺ اؾت. اٶت٣ب٬ اَلاٖبت اظ َطڂ١ ذُٹٌ ثط٠ اظ ؾب٬

ثٻ اؾتٟبزٺ اظ آٴ زض ؾُح ٸٮتبغ  ؾُح ٸٮتبغ ٞكبض ٢ٹڀ اٶزبٰ ٪طٞتٻ اؾت. ٸٮځ اٲطٸظٺ، ٦بضثطز رسڂس اڂٵ ٞٷبٸضڀ ٲطثٹٌ

قٹز ټبڀ ٶٽبڂځ ٶڃع اضؾب٬ ٲځ٦ٷٷسٺثبقس. زض ٸا٢ٕ ثب اڂٵ ٞٷبٸضڀ، اَلاٖبت ثٻ ٲهطٜڀ اٮ٧تطڂ٧ځ ٲځٲتٹؾٍ ٸ يٗڃٝ قج٧ٻ

 ټبڀ رسڂس اٶت٣ب٬ اَلاٖبت ثٽطٺ ث٫ڃطٶس.تٹاٶٷس اظ ؾطٸڂؽٸ ٲكتط٦ڃٵ ثط٠ ٲځ

ټبڀ زٸٰ ٸ ؾٹٰ ٲعاڂب، ٦بضثطزټب ٸ پطزاظز. زض ٞه٭ٲځ PLC ٞه٭ اٸ٬ اڂٵ ٪عاضـ ثٻ ٲٗطٞځ ٸ ٦ٯڃبت ٞٷځ ٞٷبٸضڀ

-قٹز. زض ٞه٭ثڃبٴ ٲځ PLC٪بٴ تزٽڃعات قٹز. زض ٞه٭ چٽبضٰ ٲكرهبت ٖطيٻ ٦ٷٷسٺآٸضزٺ ٲځ PLCٲك٧لات ٞٷبٸضڀ 

آٸضزٺ قسٺ ٸ ؾپؽ زض ٞه٭ ټٟتٱ ٲٷبثٕ ٲٹضز ٶڃبظ  PLCټبڀ اٶت٣ب٬ ت٧ٷٹٮٹغڀ ټبڀ پٷزٱ ٸ قكٱ ټعڂٷٻ ذطڂس ٸ ضٸـ

ٸ ظٲبٴ  PLC٪طزز. زض پبڂبٴ ٸ زض ٞه٭ ټكتٱ ٶڃع، َٹ٬ ٖٳط ٞٷبٸضڀ اڀ اٶت٣ب٬ ٸ اٶُجب٠ ٞٷبٸضڀ زض ٦كٹض ثڃبٴ ٲځثط

 اؾتٟبزٺ ٲٹحط اظ آٴ آٸضزٺ ذٹاټس قس.

اٲڃس ٦ٻ اڂٵ ٪عاضـ ٲٹضز اؾتٟبزٺ ټٳ٧بضاٴ ٸ پػٸټك٫طاٴ ٖلا٢ٳٷس ٢طاض٪ڃطز ٸ ضيبڂت ذساٸٶس ٲٽطثبٴ ضا زض پځ زاقتٻ 

 ثبقس.
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 14 (: ؾڃؿتٱ ٲٗٳٹ٬ ٸٮتبغ پبڂڃٵ زض آٮٳبٴ10-1ق٧٭)

 14 قٹزټبڀ زؾتطؾځ ٸ ذبٶ٫ځ اؾتٟبزٺ ٲځټبڂځ ٦ٻ اٚٯت زض ؾڃؿتٱ( ٦بث٭11-1ق٧٭ )

 16 ثٻ ڂ٧سڂ٫ط HV/MVټبڀ ( ٶحٹٺ اتهب٬ اڂؿت٫بٺ12-1ق٧٭ )

 PLC 17ثٻ قج٧ٻ  PSTN( ٶحٹٺ اتهب٬ اڂٷتطٶت ٸ 13-1ق٧٭ )

 18 ټبڀ تٹظڂٕ ٸ زؾتطؾځزض قج٧ٻ PLC(: تزٽڃعات 14-1ق٧٭)

 CPE 19اڀ اظ ڂ٥ ٲٹزٰ (: ٶٳٹٶٻ15-1ق٧٭)

 19 ٻ ټٳطاٺ اؾٱ قط٦تٽبڀ ؾبظٶسٺټبڀ تزبضڀ ٲٹرٹز زض ثبظاض ثاڀ اظ ڂ٥ ٲٹزٰ(: چٷس ٶٳٹٶٻ16-1ق٧٭)

 20 اڀ اظ زٸ ت٧طاض ٦ٷٷسٺ زض اتب٠ ٦ٷتٹض ٸ ٦بثڃٷت ذڃبثبٴ(:  ٶٳٹٶٻ17-1ق٧٭ )

 TE 21ټبڂځ اظ چٷس (: ٶٳٹٶٻ18-1ق٧٭ )

 22 ټبڂځ اظ ٸاحسټبڀ ٲته٭ ٦ٷٷسٺ(: ٶٳٹٶٻ19-1ق٧٭ )

 PLC 24( ؾٻ ضٸـ ٲتساٸ٬ ٲسٸلاؾڃٹٴ ٲٹضز اؾتٟبزٺ زض 20-1ق٧٭ )

 36 (: ٶحٹٺ اڂزبز تساذ٭ تٹؾٍ ذُٹٌ ٢سضت1-2ق٧٭ )

 38 (: ٶحٹٺ ترهڃم ٞط٦بٶؽ ثطاڀ ٦بضثطزټبڀ ټٳعٲبٴ اظ ذٍ تٯٟٵ2-2ق٧٭ )

 38 (: ٶٳٹٶٻ اڀ اظ قج٧ٻ قسٴ تزٽڃعات ازاضڀ ٸ ذبٶ٫ځ3-2ق٧٭ )

 PLC 40(:  ثطذځ اظ ٦بضثطزټب ٸ ٲعاڂبڀ ٞٷبٸضڀ 4-2ق٧٭ )

 52 ٸ ٶحٹٺ ٶهت آٴ ضا زض قج٧ٻ Corinex MV Access Gateway(: ٶٳبڀ ْبټطڀ 1-4ق٧٭ )

 Corinex LV Access Gateway 55 (: ٶحٹٺ اؾتٟبزٺ اظ2-4ق٧٭ )

 Corinex LV Access Gateway 55(: ٶٳبڀ ْبټطڀ 3-4ق٧٭ )

 Corinex AV200 MDU Gateway 57(: ٶٳبڀ ْبټطڀ ٸ َطڂ٣ٻ اؾتٟبزٺ اظ 4-4ق٧٭ )

 Corinex Powerline Filter 59 ( : حصٜ ٶٹڂع تٹؾٍ 5-4ق٧٭ )

 60 ثٻ قج٧ٻ ثط٠ AV200 Powerline Ethernet Wall Mount( : ٶٳبڀ ْبټطڀ ٸ ٶحٹٺ اتهب٬ 6-4ق٧٭ )

 62 ثٻ قج٧ٻ ثطAV200 Powerline Ethernet Wall Mount F٠ (: ٶٳبڀ ْبټطڀ ٸ ٶحٹٺ اتهب٬ 7-4ق٧٭ )



 ي‌ 

 63 ثٻ قج٧ٻ ثط٠ AV200 Powerline Ethernet Adapter (: ٶٳبڀ ْبټطڀ ٸ ٶحٹٺ اتهب٬ 8-4ق٧٭ )

 64 ثٻ قج٧ٻ ثط٠ Powerline Ethernet Adapter(: ٶٳبڀ ْبټطڀ ٸ ٶحٹٺ اتهب٬ 9-4ق٧٭ )

 ILV211, Data & VoIP CPE 67 (: ٶٳبڀ ْبټطڀ 10-4ق٧٭ )

 ILV2100, Residential Series Intermediate Repeater 68 (: ٶٳبڀ ْبټطڀ 11-4ق٧٭ )

 ILV2100, Residential Series Head-End 69 (: ٶٳبڀ ْبټطڀ 12-4ق٧٭ )

 Transformer Equipment 70 (: ٶٳبڀ ْبټطڀ 13-4ق٧٭ )

 One-Phase Low Voltage Capacitive Coupler 71ٸ ٶحٹٺ اتهب٬  (: ٶٳبڀ ْبټطڀ 14-4ق٧٭ )

 APA-2000-DB 73( ٶٳبڀ ْبټطڀ ٸ ٶحٹٺ اؾتٟبزٺ اظ 15-4ق٧٭ )

 APA-2000 74ٹٺ اؾتٟبزٺ اظ ( ٶٳبڀ ْبټطڀ ٸ ٶح16-4ق٧٭ )

 APA-2000-VB 75( ٶٳبڀ ْبټطڀ ٸ ٶحٹٺ اؾتٟبزٺ اظ 17-4ق٧٭ )

 API-2000-GW 76( ٶٳبڀ ْبټطڀ ٸ ٶحٹٺ اؾتٟبزٺ اظ 18-4ق٧٭ )

 API-2000-LV 77( ٶٳبڀ ْبټطڀ ٸ ٶحٹٺ اؾتٟبزٺ اظ 19-4ق٧٭ )

 API-2000 -MV 78( ٶٳبڀ ْبټطڀ ٸ ٶحٹٺ اؾتٟبزٺ اظ 20-4ق٧٭ )

 HDXB101 80ٸ  HDX101( ٶٳبڀ ْبټطڀ ٸ ٶحٹٺ اؾتٟبزٺ اظ 21-4)ق٧٭ 

 Powerline HD Plus Ethernet Adapter Kit 81( ٶٳبڀ ْبټطڀ 22-4ق٧٭ )

 XE102 83( ٶٳبڀ ْبټطڀ ٸ ٶحٹٺ اؾتٟبزٺ اظ 23-4ق٧٭ )

 XE103 84( ٶٳبڀ ْبټطڀ 24-4ق٧٭ )

 XE104 86( ٶٳبڀ ْبټطڀ ٸ ٶحٹٺ اؾتٟبزٺ اظ 25-4ق٧٭ )

 87 ثطاڀ قج٧ٻ ٦طزٴ ٸؾبڂ٭ ذبٶ٫ځ XEPS103(: ٶٳب ٸ ٶحٹٺ ڀ اؾتٟبزٺ اظ26-4٭ )ق٧

 PLK200 90( ٶٳبڀ ْبټطڀ 27-4ق٧٭ )

 TPL-202E 91( ٶٳبڀ ْبټطڀ ٸ ٶحٹٺ اؾتٟبزٺ اظ 28-4ق٧٭ )

 DHP-301 93( ٶٳبڀ ْبټطڀ 29-4ق٧٭ )

 PLC 121ڂب  PLTڀ (: ٶٳبڀ ٦ٯځ قج٧ٻ اٮ٧تطڂ٧ځ ٸ ٲ٧بٴ ټبڀ ٲٷبؾت ثطاڀ پڃبزٺ ؾبظ1-7ق٧٭)

 123 زض قج٧ٻ ٸٮتبغ ٲتٹؾٍ ٸ ٸٮتبغ يٗڃٝ PLC(: ٶهت ٸ اؾتٟبزٺ 2-7ق٧٭ )

 124 زض قج٧ٻ ٞكبض يٗڃٝ PLC(: ٶهت 3-7ق٧٭ )

 Friendly User 125(: ٶحٹٺ پڃبزٺ ؾبظڀ ؾبذتبض4-7ق٧٭)
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 چ٧ڃسٺ

ټبڀ ضٸ ثٻ ضقس زض ٷبٸضڀٞٷبٸضڀ اٶت٣ب٬ اَلاٖبت اظ َطڂ١ ذُٹٌ ثط٠ ثٻ ٲهطٜ ٦ٷٷسٺ ٶٽبڂځ، ڂ٧ځ اظ ٞ

ڀ رٽبٴ اؾت. ثؿڃبضڀ اظ ٦كٹضټبڀ زض حب٬ تٹؾٗٻ ٶڃع، ثطاڀ اؾتٟبزٺ ٸ ثؿڃبضڀ اظ ٦كٹضټبڀ پڃكطٞتٻ

-ٸ ثطذځ اظ آٶٽب ثٻ ٶهت آٴ پطزاذتٻ ڀ ثط٠ ٲُبٮٗبتځ اٶزبٰ زازٺث٧بض٪ڃطڀ اڂٵ ٞٷبٸضڀ زض ؾُح قج٧ٻ

قٹز ٸ ؾپؽ ٲعاڂب، پطزاذتٻ ٲځځ اڂٵ ٞٷبٸضڀ اٶس. اظ اڂٷطٸ زض اڂٵ پطٸغٺ اثتسا ثٻ ٲٗطٞځ ٸ ٦ٯڃبت ٞٷ

٦ٷٷس٪بٴ اڂٵ قٹز. ثب تٹرٻ ثٻ اڂٷ٧ٻ قٷبذت تٹٮڃس٦ٷٷس٪بٴ ٸ ٖطيٻ٦بضثطزټب ٸ ٲك٧لات آٴ ش٦ط ٲځ

٪بٴ ٸ تزٽڃعات آٴ ٦ٷٷسڀ ٖطيٻٞٷبٸضڀ ثطاڀ اٶت٣ب٬ آٴ ثٻ ٦كٹض اټٳڃت ٞطاٸاٶځ زاضز، ٲكرهبت ٦ٯڃٻ

ټبڀ اٶت٣ب٬ اڂٵ ت٧ٷٹٮٹغڀ ثٻ ٦كٹض ثطضؾځ قسٺ ٸ ؾپؽ ضٸـ ٪طزز. زض ازاٲٻ ټعڂٷٻ ذطڂس ٸثڃبٴ ٲځ

قٹز. زض ٶٽبڂت، َٹ٬ ٖٳط اڂٵ ٞٷبٸضڀ ٸ ٲٷبثٕ ٲٹضز ٶڃبظ ثطاڀ اٶت٣ب٬ ٸ اٶُجب٠ ٞٷبٸضڀ زض ٦كٹض ثڃبٴ ٲځ

 ظٲبٴ اؾتٟبزٺ ٲٹحط اظ آٴ ثطضؾځ ذٹاټس قس.
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 ٲ٣سٲٻ

PLC
( ثطاڀ اټساٜ ٦ٷتطٮځ 400KV, 230KV, 132KV, 63KVاظ ؾبٮٽب ٢ج٭ زض ذُٹٌ ٞكبض ٢ٹڀ ) 1

ٸحٟبْتځ ثڃٵ ٶڃطٸ٪بټٽب ٸپؿت ټبڀ ٞكبض ٢ٹڀ ٸٲطا٦ع ٦ٷتطٮځ )زڂؿپبچڃٷ٩( اؾتٟبزٺ ٲځ قٹز. ثطاڀ 

ٲخب٬ ٲځ تٹاٴ ثٻ ٦ٷتط٬ تٷٓڃٱ تٹٮڃس ٶڃطٸ٪بټٽب اظ ضاٺ زٸض)تٷٓڃٱ ٶ٣ُٻ ٲطرٕ ٶڃطٸ٪بٺ(، اضتجبٌ تٯٟٷځ ثڃٵ 

ب٬ ٲ٣ساض تٹاٴ، اٶطغڀ، ٸٮتبغ ٸ رطڂبٴ ٦٭ قج٧ٻ ثٻ ٲط٦ع پؿت ټبڀ ٞكبض ٢ٹڀ ٸ ٶڃطٸ٪بټٽب، اضؾ

اٶت٣ب٬ زازٺ ټبڀ ٲربثطاتځ ضا زض ذُٹٌ ٞكبض ٢ٹڀ  PLCزڂؿپبچڃٷ٩، ٞطاٲڃٵ حٟبْتځ ٸ... ٶبٰ ثطز. زض ٸا٢ٕ 

ثط ٖٽسٺ زاضز ٸ اڂٵ اَلاٖبت اظ َطڂ١ ټبزڀ ټبڀ ٞكبض ٢ٹڀ اٶت٣ب٬ ٲځ ڂبثس)ټبزڀ ټبڀ ٞكبض ٢ٹڀ ٲٗٳٹلا 

ACSRاظ ٶٹٔ 
ٲٗٳٹلا ثٻ نٹضت آٶبٮٹ٨ نٹضت ٲځ ٪ڃطز ٦ٻ  PLCتٷس(. اٶت٣ب٬ اَلاٖبت اظ َطڂ١ ټؿ 2

ثطاڀ ٲسٸلاؾڃٹٴ ؾڃ٫ٷبٮٽبڀ اضؾبٮځ اظ ضٸـ ټبڀ ٲرتٯٟځ اؾتٟبزٺ ٲځ قٹز. اڂٵ ؾڃ٫ٷب٬ ټب ٲٗٳٹلا زض 

( ٦بض ٲځ ٦ٷٷس ٸ  500KHzتب  40KHzټبڀ پبئڃٵ ٦ٻ زض اڂطاٴ ثڃٵ ٲحسٸزٺ ٞط٦بٶؿځ ٦ڃٯٹ ټطتع ) ٞط٦بٶؽ

ټٳڃٵ زٮڃ٭ ْطٞڃت اٶت٣ب٬ ٶؿجتبً ٦ٳځ ضا اضائٻ ٲځ زټٷس ٦ٻ اٮجتٻ ثب تٹرٻ ثٻ اڂٵ ٦ٻ اَلاٖبت ٦ٷتطٮځ ٸ ثٻ 

 زض قج٧ٻ ٢سضت ربڂ٫بٺ ذٹز ضا حّٟ ٦طزٺ اؾت. PLCحٟبْتځ قج٧ٻ ٢سضت ذڃٯځ حزڃٱ ٶڃؿت تب ٦ٷٹٴ 

ًٗځ اظ ثٻ پبڂڃٵ( زض ث 33KVثٻ تسضڂذ ثٻ ذبَط ؾبز٪ځ آٴ زض ؾڃؿتٱ تٹظڂٕ ثط٠ ) ٦PLCبضثطز 

٦كٹضټبڀ پڃكطٞتٻ ٲبٶٷس غاپٵ ٸ ثٗس اظ آٴ زض اضٸپب ٸ آٲطڂ٧ب قطٸٔ قس. ٖٯت انٯځ اؾتٟبزٺ اظ اڂٵ 

( ٸ  Monitoringؾڃؿتٱ زض ثرف تٹظڂٕ، اتٹٲبؾڃٹٴ قج٧ٻ تٹظڂٕ ثٹز. اتٹٲبؾڃٹٴ تٹظڂٕ ثٻ ٲٗٷځ ٶٓبضت )

اؾت. ڂٗٷځ ٦ٯڃٻ ٞطاٲڃٵ ثٻ ٦ٷتط٬ ؾڃؿتٱ تٹظڂٕ اظ ڂ٥ ٲط٦ع انٯځ ٲبٶٷس قط٦ت تٹظڂٕ ڂب ثط٠ ٲٷ٣ُٻ اڀ 

ټب، ضا٦تٹضټب ٸ ڂب ٞطاٲڃٵ حٟبْتځ اظ ضاٺ زٸض نٹضت ٪ڃطز. چٷڃٵ ثؿتطڀ زض ٦ٯڃسټبڀ ٢سضت، ذبظٴ

نٷٗت ثط٠ ٶڃبظٲٷس ٦بٶب٬ ټبڀ ٲربثطاتځ اؾت. ټٳبٴ َٹض ٦ٻ ٲځ زاٶڃٱ اٲطٸظٺ ٦بٶب٬ ټبڀ ٲربثطاتځ ثؿڃبض 

زؾتطؼ اؾت. زض اڂٵ قطاڂٍ ثطاڀ َطاحبٴ،  ظڂبزڀ ٦ٻ ټط ٦ساٰ ٲعاڂب ٸ ٲٗبڂت ذبل ذٹز ضا زاضٶس زض

PLC  3)زض ؾڃؿتٱ ټبڀ تٹظڂٕ ثٻ
DLC  ٶڃع ٲٗطٸٜ اؾت( ثٻ ذبَط ٸرٹز ټبزڀ ټبڀ اٮ٧تطڂ٧ځ زض ؾُح

 تٹظڂٕ ؾبزٺ تطڂٵ ٪عڂٷٻ ثٹز.

ټبڀ ثط٠ ثٻ آؾبٶځ ٲڃؿط قٹز. اٲطٸظٺ ؾٗځ ثط اڂٵ اؾت ٦ٻ اتهب٬ ثٻ اڂٷتطٶت اظ َطڂ١ اتهب٬ ثٻ ذطٸرځ

PLTاظ َطڂ١ ذُٹٌ ٢سضت ڂب اضؾب٬ اَلاٖبت 
اظ ذُٹٌ اٮ٧تطڂ٧ځ ٲٹرٹز ثٻ ٲٷٓٹض اٶت٣ب٬ پٽٷبڀ ثبٶس  4

٦ٷس ټب اؾتٟبزٺ ٲځټب ٸ قط٦تټبڀ ٲربثطاتځ زضٸٴ ذبٶٻٲربثطاتځ ثٻ زضٸٴ قج٧ٻ ذبٶ٫ځ ٸ اضائٻ ؾطٸڂؽ

-ٲځ ٸ ٲٽٳتطڂٵ ٲعڂت آٴ  اؾتٟبزٺ اظ قج٧ٻ ثط٠ ٲٹرٹز ثسٸٴ ٶڃبظ ثٻ اڂزبز ٦بٶب٬ ټبڀ ٲربثطاتځ رسڂس

 .[1]ثبقس

                                                           
1-Power Line Carrier 

2-Aluminum Conductor Steel Reinforced 
3- Distributed

 
Line Carrier

 

4-Power Line Telecommunication 
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تٹاٶس اضائٻ زټس تٷٽب ٲٹاضزڀ ٦ٻ تٹؾٗٻ اڂٵ ت٧ٷٹٮٹغڀ ضا ثٻ ٣ٖت اٶساذتٻ ٲځ  PLCثب ٸرٹز ٲعاڂبڂځ ٦ٻ 

ثبقس. ثسٸٴ ت٧بٲ٭ ٸ تٹؾٗٻ زض اؾت، اٲٹضڀ ټٳچٹٴ چ٫ٹٶ٫ځ اؾتبٶساضز ؾبظڀ ٸ ٲك٧لات ا٢تهبزڀ ٲځ

ٹاٴ ڂ٥ ت٧ٷٹٮٹغڀ زضذٹض ٸ ثسٸٴ ضا ثٻ ٖٷ PLTاڂزبز اؾتبٶساضزټبڀ ٲٷبؾت ثٻ نٹضت رٽبٶځ، ٶٳځ تٹاٴ 

ټبڀ ذُط ٲٹضز اؾتٟبزٺ ٢طاض زاز. ټٳچٷڃٵ اڂٵ ت٧ٷٹٮٹغڀ ٢بزض اؾت ثٻ ٖٷٹاٴ ڂ٥ ربڂ٫عڂٵ ثطاڀ قج٧ٻ

ټبڀ نٹتځ، اٮٳٯٯځ ٲٹرٹز ٲٹضز اؾتٟبزٺ ٢طاض ٪ڃطز ٸ ټٳٻ ٶٹٔ ذسٲبت اظ رٳٯٻ ؾطٸڂؽٲربثطات ثڃٵ

پط ؾطٖت ٸ ٦ٱ ټعڂٷٻ ثطاڀ تٳبٲځ ٲٷبظ٬ ضا ټبڀ زڂتب ٸ ذهٹنبً ٞب٦ؽ ٸ زؾتطؾځ ثٻ اڂٷتطٶت ؾطٸڂؽ

-ٞطاټٱ ٦ٷس. ثٷبثطاڂٵ ټسٜ انٯځ اضائٻ ضٸقځ  ثطاڀ ثٽطٺ ثطزاضڀ اظ ذُٹٌ ٢سضت زاذٯځ ثٻ ٖٷٹاٴ قج٧ٻ

ټبڀ ٪ؿتطزٺ ٲحٯځّ پط ؾطٖت اؾت ٦ٻ ثتٹاٶٷس اَلاٖبت نٹتځ ٸ تهٹڂطڀ زڂزڃتب٬ ضا زض ٦ٷبض زڂ٫ط 

 اَلاٖبت حٳ٭ ٦ٷٷس.

ټبڀ ثبلا ٸ پٽٷبڀ كبت ثؿڃبض ظڂبز ٶكبٴ زازٺ اؾت ٦ٻ اٲ٧بٴ اؾتٟبزٺ اظ ٞط٦بٶؽٲُبٮٗبت ثڃكٳبض ٸ آظٲبڂ

-ٲ٫بټطتع ٲځ 30تب  6/1ټبڀ حسٸز ثبٶس ثڃكتط ثطاڀ اٶت٣ب٬ اظ َطڂ١ قج٧ٻ ثط٠ ٸرٹز زاضز ٸ ثب ٞط٦بٶؽ

ظڂٕ زض ټبڀ تٹتٹاٴ ثٻ ٶطخ اٶت٣ب٬ اَلاٖبت تب حسا٦خط چٷس نس ٲ٫بثڃت ثط حبٶڃٻ ثب اؾتٟبزٺ اظ ْطٞڃت قج٧ٻ

 .[2]زؾت ڂبٞت 6ٸ ٸٮتبغ ٞكبض ٲتٹؾٍ 5ٲطاح٭ ٸٮتبغ ٞكبض يٗڃٝ

اڂٵ ٶتڃزٻ ثٻ نٹضت ثبٮ٣ٹٺ ڂ٥ ٶٹآٸضڀ ثعض٨ اؾت ٦ٻ ٲځ تٹاٶس اضظـ ا٢تهبزڀ ٢بث٭ ٲلاحٓٻ اڀ زاقتٻ 

ثبقس. ثٻ ٖٷٹاٴ ڂ٥ ٶٳٹٶٻ اٲ٧بٴ زؾتطؾځ ثٻ اڂٷتطٶت اظ َطڂ١ پطڂعټبڀ ثط٠ ضا ٲځ تٹاٴ ٶبٰ ثطز. اٲطڀ 

اټس قس ٖٓڃٱ تطڂٵ ٖٯٹٰ ٸ زاٶف ثكطڀ زض تٳبٲځ رٽبٴ ٸ زض ڂ٥ ظٲبٴ ثطاڀ ټٳ٫ځ زض ٦ٻ ثبٖج ذٹ

ټبڀ زؾتطؾځ ثبلاڀ اڂٷتطٶت ٦ٻ ټٱ ا٦ٷٹٴ ٲبٶٕ ثعض٪ځ ثطاڀ ٦بضثطاٴ زؾتطؼ ثبقس ٸ اظ َطٞځ ټعڂٷٻ

ټبڀ زض آذط ثبڂس تٹرٻ زاقت ٦ٻ اؾتٟبزٺ اظ قج٧ٻ اڀ تٛڃڃط ذٹاټس ٦طز.اؾت ثٻ َطظ ٢بث٭ تٹرٻ

تٹاٴ ثبقس ٸ ٲك٧لاتځ زاضز، ٦ٻ اظ رٳٯٻ آٶٽب ٲځثطاڀ اٶت٣ب٬ اَلاٖبت ثسٸٴ ٲحسٸزڂت ٶڃع ٶٳځ اٮ٧تطڂ٧ځ

ٞط٦بٶؽ ثبلا ٸ تساذ٭ ثب ثبٶس ٞط٦بٶؿځ ضازڂٹټبڀ آٲبتٹض ٞٗٯځ اقبضٺ ٦طز  7ثٻ اٚتكبقبت اٮ٧تطٸٲٛٷبَڃؿځ

 .٦ٻ زض ٞهٹ٬ ثٗسڀ ثڃكتط تٹيڃح زازٺ ذٹاټس قس

ټبڀ زٸٰ ٸ ؾٹٰ ٲعاڂب، پطزاظز. زض ٞه٭ٲځ PLCڃبت ٞٷځ ٞٷبٸضڀ ٞه٭ اٸ٬ اڂٵ ٪عاضـ ثٻ ٲٗطٞځ ٸ ٦ٯ

٪بٴ تزٽڃعات قٹز. زض ٞه٭ چٽبضٰ ٲكرهبت ٖطيٻ ٦ٷٷسٺآٸضزٺ ٲځ ٦PLCبضثطزټب ٸ ٲك٧لات ٞٷبٸضڀ 

PLC ټبڀ اٶت٣ب٬ ت٧ٷٹٮٹغڀ ټبڀ پٷزٱ ٸ قكٱ ټعڂٷٻ ذطڂس ٸ ضٸـقٹز. زض ٞه٭ثڃبٴ ٲځPLC  آٸضزٺ

٪طزز. زض ٕ ٲٹضز ٶڃبظ ثطاڀ اٶت٣ب٬ ٸ اٶُجب٠ ٞٷبٸضڀ زض ٦كٹض ثڃبٴ ٲځقسٺ ٸ ؾپؽ زض ٞه٭ ټٟتٱ ٲٷبث

 ٸ ظٲبٴ اؾتٟبزٺ ٲٹحط اظ آٴ آٸضزٺ ذٹاټس قس. PLCپبڂبٴ ٸ زض ٞه٭ ټكتٱ ٶڃع، َٹ٬ ٖٳط ٞٷبٸضڀ 

 
 

                                                           
5-Low Voltage (LV) 

6- Medium Voltage (MV) 

3-Electromagnetic Interference (EMI) 
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 ٞه٭ اٸ٬

 

 ٲٗطٞځ ٞٷبٸضڀ زض حس قٷبذت ٦ٯځ

 ٲ٣سٲٻ -1-1

ٯٝ ؾڃؿتٱ ٢سضت ثٻ ٦بض ٪طٞتٻ ٲځ قٹز ٦ٻ اٲطٸظٺ زض ؾُٹح ٲرت PLCارعاڀ انٯځ ڂ٥ ؾڃؿتٱ قبٲ٭ 

 :[5]قبٲ٭ ٲٹاضز ظڂط ٲځ ثبقس

- RTU (Remote Terminal Unitاڂٵ زؾت٫بٺ قبٲ٭ تٗسازڀ ٸضٸزڀ ٸ ذطٸرځ آٶبٮٹ٨ ٸزڂزڃتب٬ ٲځ :)

تجسڂ٭ ؾڃ٫ٷب٬ ټبڀ اضؾبٮځ ثٻ ؾڃ٫ٷب٬ ټبڀ ٢بث٭ اٶت٣ب٬ اظ َطڂ١ ٦بٶب٬  RTUثبقس. ٸْڃٟٻ ڀ انٯځ 

، ٦بضت ټبڀ ٸضٸزڀ ٸ ذطٸرځ آٶبٮٹ٨ ٸ زڂزڃتب٬ ٸ  CPUؿٳت ټبڂځ ٲخ٭ ٲربثطاتځ اؾت ٦ٻ قبٲ٭ ٢

 نٷٗتځ ضا ٶكبٴ ٲځ زټس. RTUٲٹزٰ ٲځ ثبقس. ق٧٭ ظڂط ڂ٥ ٶٳٹٶٻ 

 
 

 RTU(: 1-1ق٧٭)
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HFتزٽڃعات ٲربثطاتځ قبٲ٭ ٲسٸلاتٹض ٸ زٲسٸلاتٹضټبڀ  -
IFٸ  8

، ت٣ٹڂت ٦ٷٷسٺ ټب ٸ ٞڃٯتطټبڀ ٲٷبؾت  9

 ٢طاض ٲځ ٪ڃطٶس(. PLC)اڂٵ ٪طٸٺ زض ذٹز زؾت٫بٺ 

LMUتزٽڃع تُجڃ١ زټٷسٺ ثب ٦بٶب٬ ٲربثطاتځ )زض اڂٷزب ذُٹٌ ٢سضت( ڂب  -
. ثٻ ٲٷٓٹض اٶت٣ب٬ تٹاٴ 10

ٲب٦عڂٳٱ اظ َطڂ١ ٦بٶب٬ ٲربثطاتځ ٸ رٯٹ٪ڃطڀ اظ اٶ٧ٗبؼ اٲٹاد، ثبڂس اٲپساٶؽ ٞطؾتٷسٺ ٸ ٦بٶب٬ ثطاثط 

 ثبقس.

اؾت  CVT)٦ٻ ٲٗٳٹلا ڂ٥ ذبظٴ ٦ٻ ٲٗطٸٜ ثٻ  ؾڃؿتٱ اڂعٸٮٻ ٦ٷٷسٺ تزٽڃعات ٲربثطاتځ اظ ٸٮتبغ ثبلا. -

 ثٻ ٦بض ٪طٞتٻ ٲځ قٹز.(

 ٦بٶب٬ ٲربثطاتځ ٦ٻ زض اڂٷزب ټٳبٴ ټبزڀ ټبڀ ذُٹٌ ٢سضت ټؿتٷس. -

( ٦ٻ ٸْڃٟٻ آٴ رٯٹ٪ڃطڀ اظ ٸضٸز اَلاٖبت ثٻ ٢ؿٳت ټبڂځ ثٻ رع ٦بٶب٬ ٲربثطاتځ Line Trapتٯٻ ٲٹد ) -

 ٲبٶٷس پؿت ټبڀ ٞكبض ٢ٹڀ ٲځ ثبقس.

زض قج٧ٻ ٢سضت ضا ٶكبٴ  PLC( ثٻ تطتڃت ثٯٹ٤ زڂب٪طاٰ ٸ ٶٳٹزاض ت٥ ذُځ 3-1( ٸ )2-1ق٧٭ ټبڀ )

 ٲځ زټس.

 
 

                                                           
1-High Frequency 

2-Intermedite Frequency 

10-Line Matching Unit  

 پست

 
RTU 
 

 
PLC 

LMU 

CVT 

Line 

Trap 

 Coaxialکابل‌

 خط‌فشارقوي

 در خطوط منتقال PLCگرام  يا(:  بلوک د2-1شکل)
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 PLC(:  ٶٳٹزاض ت٥ ذُځ ذٍ اٶت٣ب٬ ٢سضت ثب ٸرٹز 3-1ق٧٭)

 

ٹز. زض ؾُح تٹظڂٕ ثٻ ذبَط اتٹٲبؾڃٹٴ قج٧ٻ اٮ٧تطڂ٧ځ ث PLCټٳبٴ َٹض ٦ٻ ٢جلا ش٦ط قس اٞعاڂف ٦بضثطز 

ٖلاٸٺ ثط اټساٜ ٦ٷتطٮځ ٸ ٶٓبضتځ زض اتٹٲبؾڃٹٴ، اټساٜ زڂ٫طڀ ٲرهٹنبً زض ؾبٮٽبڀ اذڃط ٲعڂس ثطٖٯت 

 قسٶس تب اؾتٟبزٺ اظ آٴ ٲتٹ٢ٝ ٶكٹز.

ثب قطٸٔ تزسڂس ؾبذتبض زض نٷٗت ثط٠ ٸ ثٻ ٸرٹز آٲسٴ ثبظاضټبڀ ض٢بثتځ ثط٠، ٮعٸٰ ٲكبض٦ت ٲهطٜ 

DSMسڂطڂت ٲهطٜ ڂب ٦ٷٷسٺ زض ثبظاض ثط٠ )اظ ٢جڃ٭ ٦ٷتط٬ ٲهطٜ، ٲ
، اٶساظٺ ٪ڃطڀ ٲهطٜ ثٻ نٹضت  11

Real Time  ثطاڀ اټساٞځ ٲبٶٷس پڃف ثڃٷځ ثبض ٸ ... ( احؿبؼ قس. لاظٲٻ ٲكبض٦ت ٲهطٜ ٦ٷٷسٺ زض اڂٵ

ثبظاض ٸرٹز تزٽڃعات ٲربثطاتځ ٲٹحط ثڃٵ ٲهطٜ ٦ٷٷسٺ ټبڀ نٷٗتځ، تزبضڀ ٸ حتځ ٲؿ٧ٹٶځ زض قج٧ٻ 

ٻ ټبڀ ٲٹرٹز اؾت ٦ٻ اٲ٧بٴ پڃبزٺ ؾبظڀ آٴ ٶؿجتب ؾبزٺ اؾت ٸ اظ ٪عڂٷ ڂ٧ځ PLCټبڀ تٹظڂٕ ثط٠ اؾت. 

اڂٵ ثساٴ ٖٯت اؾت ٦ٻ حسا٢٭ ڂ٧ځ اظ ارعاڀ آٴ )ټبزڂٽبڀ اٮ٧تطڂ٧ځ( ثسٸٴ ٶڃبظ ثٻ ٶهت ايبٞځ، زض 

 .[7]زؾتطؼ ٲځ ثبقس

AMRثٻ ٖٷٹاٴ ٲخب٬ ثب ٶهت تزٽڃعات اٶساظٺ ٪ڃطڀ ټٹقٳٷس ڂب 
زض ؾٳت ٲهطٜ ٦ٷٷسٺ ٸ اٶت٣ب٬  12

 ثٻ قط٦ت ثط٠ ٲعاڂبڀ ظڂط ٖبڂس َطٞڃٵ ٲځ قٹز: PLCاظ َطڂ١ اَلاٖبت آٴ 

 تٗطڂٝ چٷس تٗطٞٻ ثطاڀ ٲهطٜ ثط٠ -

 اٶساظٺ ٪ڃطڀ تٹاٴ ضا٦تڃٹ ٲهطٞځ -

 قٷبؾبڂځ ز٢ڃ١ ٲس٬ ٲهطٜ ٸ اٲ٧بٴ پڃبزٺ ؾبظڀ ٞطاڂٷسټبڀ ٲسڂطڂت ٲهطٜ ٸ ٲسڂطڂت ثبض -

 تكرڃم ؾٹء اؾتٟبزٺ اظ ثط٠ )ثط٠ زظزڀ( -

 ٧ځ قج٧ٻ ٸ تٯٟبت ٚڃط ٞٷځتٗڃڃٵ ٲ٣ساض ٸا٢ٗځ تٯٟبت اٮ٧تطڂ -

                                                           
11- Demand side management 

12- Automatic Meter Reading 
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 ٢بثٯڃت ٢ُٕ ٸ ٸن٭ ثط٠ ثٻ َٹض ٲخب٬ ثطاڀ ٲكتط٦ڃٷځ ٦ٻ ٢جى ذٹز ضا پطزاذت ٶ٧طزٺ اٶس. -

ش٦ط قس، ثٻ تسضڂذ ثب پڃكطٞت ت٧ٷٹٮٹغڀ ٸ ضٸڀ ٦بض  PLCثٗس اظ ٦بضثطزټبڂځ ٦ٻ زض ثٷسټبڀ ٞٹ٠ ثطاڀ 

ثبٶس ثبلا)ٲخ٭ اَلاٖبت نٹتځ ٸ  آٲسٴ اڂٷتطٶت ٸ ذسٲبت ٲربثطاتځ رسڂس، اڂسٺ تجبز٬ اَلاٖبت ثب پٽٷبڀ

تهٹڂطڀ( اظ َطڂ١ ذُٹٌ ثط٠ ق٧٭ ٪طٞت. اٮجتٻ ٲٳ٧ٵ اؾت تٛڃڃطاتځ زض آٴ ٮحبِ قٹز ٦ٻ ثبڂس ثٻ َٹض 

 ٲٟه٭ ٲؿبئ٭ ٞٷځ ٸ ا٢تهبزڀ آٴ آٶبٮڃع قٹز.

 PLCؾبذتبض قج٧ٻ  -1-2

PLC :ټب ضا ٲځ تٹاٴ اظ ٮحبِ ؾطٖت اٶت٣ب٬ اَلاٖبت ٸ ٦بضثطز ثٻ ؾٻ زؾتٻ ت٣ؿڃٱ ٦طز 

- PLC ( 2400ثب ؾطٖت ٦ٱ bps
( ٦ٻ زض ذُٹٌ تٹظڂٕ ٞكبض يٗڃٝ ٸ ٲتٹؾٍ ثطاڀ ٦بضثطزټبڀ  13

حٟبْتځ، اٶساظٺ ٪ڃطڀ ٲهطٜ اٶطغڀ اظ ضاٺ زٸض ٸ اتٹٲبؾڃٹٴ تزٽڃعات ذبٶ٫ځ اظ ضاٺ زٸض اؾتٟبزٺ 

 ٲځ قٹز.

- PLC  حسا٦خط تب( ٍ64ثب ؾطٖت ٲتٹؾ Kbps ٦ٻ زض ذُٹٌ تٹظڂٕ ٞكبض ٲتٹؾٍ ٸ ٞكبض ٢ٹڀ ثطاڀ )

 ٦بضثطزټبڀ حٟبْتځ، ٦ٷتط٬ ٶڃطٸ٪بټٽب اظ ضاٺ زٸض ٸ اضتجبٌ پؿت ټب ٸ ٶڃطٸ٪بټٽب اؾتٟبزٺ ٲځ قٹز.

- PLC  ثڃف اظ( 1ثب ؾطٖت ثبلاMbps ٦ٻ زض ذُٹٌ تٹظڂٕ ٞكبض يٗڃٝ ٸ ٲتٹؾٍ ثطاڀ )

٦بضثطزټبڂځ ٲخ٭ اٶت٣ب٬ اَلاٖبت نٹتځ ٸ تهٹڂطڀ، اڂٷتطٶت ٸ اضتجبٌ ثڃٵ قط٦ت ټب اؾتٟبزٺ ٲځ 

 قٹز.

 

-٦ٻ زض آٴ اظ ذُٹٌ ٢سضت ٲٹرٹز ثٻ ٲٷٓٹض ٞطاټٱ ؾبظڀ زؾتطؾځ ثٻ اڂٷتطٶت اؾتٟبزٺ ٲځ PLCضڀ ٞٷبٸ

٦ٷس. ټب ثٻ اٲٹاد ٞط٦بٶؽ ثبلا ضٸڀ ذُٹٌ اٶت٣ب٬ اٮ٧تطڂ٧ځ ٲٷت٣٭ ٲځقٹز، اَلاٖبت ضا ثب ايبٞٻ ٦طزٴ آٴ

ټطتع  60ڂب  50ټب ضٸڀ ؾڃ٫ٷب٬ ، اَلاٖبت ٲربثطاتځ ضا ثٻ ٸؾڃٯٻ ايبٞٻ ٦طزٴ آٴ14زض ٸا٢ٕ ٲٹد حبٲ٭

16ثب ٶطخ اَلاٖبت 15تٹاٶس ثب پٽٷبڀ ثبٶس ٸؾڃٕ ضٸڀ ذُٹٌ ثط٠ ٦ٻ اڂٵ اضتجبَبت ٲځ ٦ٷس٢سضت ٲربثطٺ ٲځ
 

ټب زض اڂٵ ضٸـ ٲٹزٰ ثب ٶطخ اَلاٖبت ذڃٯځ ٦ٳتط ٲٷت٣٭ قٹز. 17ڂ٥ ٲ٫بثڃت زض حبٶڃٻ ٸ ڂب ثب پٽٷبڀ ثبٶس ٦ٱ

 زاضٺ ضا ثٻ ٦بٲپڃٹتط ٲته٭ ٲځ ٦ٷٷس.ټبڀ ذطٸرځ اٮ٧تطڂ٧ځ زضٸٴ ذبٶٻ ڂب ا، ټط ٦ساٰ اظ زض٪بٺ

                                                           
13- Bit Per Second 

14-Carrier  

15-Broadband over Power Lines 

16- Bit Rates 

17- Narrowband over Power Lines 
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زض ق٧٭ ظڂط انٹ٬ ٦ٯځ اڂٵ ٞٷبٸضڀ ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾت. ټٳبٴ َٹض ٦ٻ زض ق٧٭ ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾت 

ټبڀ اَلاٖبتځ ؾٹاض قسٺ ثط ضٸڀ ذُٹٌ ثط٠ زض اٶتٽب تٹؾٍ ٲٹزٰ رسا قسٺ ٸ ثٻ ٸؾبڂ٭ ٲٹضز ٶٓط ؾڃ٫ٷب٬

 .[8]ضؾسٲځ

 

 

 
 PLC(: انٹ٬ ٦ٯځ 4-1ق٧٭)

 

ثط ٲجٷبڀ ٲسٸلاؾڃٹٴ ٸ زٲسٸلاؾڃٹٴ اَلاٖبت ثٻ ٸؾڃٯٻ ڂ٥ ؾڃ٫ٷب٬ حبٲ٭ ٦ٻ زض   PLCبً ٞٷبٸضڀاؾبؾ

ټبڀ ٞڃعڂ٧ځ ٸ ضٸـ ٦س٪صاضڀ آٴ ٦ٷس، ق٧٭ ٪طٞتٻ اؾت. ثٻ َٹض ٦ٯځ لاڂٻٲحسٸزٺ ٞط٦بٶؽ ثبلا ٦بض ٲځ

OFDMثط اؾبؼ ضٸـ
18

 19ټبـ٪ڃطز. ثب ٸرٹز اڂٵ تٹاٶٳٷسڀ آٴ زض ٲ٣بثٯٻ ثب تساذ٭ ٸ اٚتكبنٹضت ٲځ  

تطڂٵ ٶ٫طاٶځ َطاحبٴ ٲحؿٹة ٲځ قٹز )انٹ٬ ٸ ضٸـ ٦ٯځ اڂٵ ٞٷبٸضڀ ثٻ نٹضت قٳبتڃ٥ زض انٯځ

 ( ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾت(.4-1ق٧٭ )

اؾتٟبزٺ اظ ٞط٦بٶؽ حبٲٯځ اؾت ٦ٻ زض PLC ټبڀ ټب ثطاڀ اٞعاڂف ْطٞڃت اٶت٣ب٬ قج٧ٻاٚٯت پڃكٷٽبز

ټطتع ٸ زض ؾبڂط  60ثط٠ قٽط زض اڂبلات ٲتحسٺ ٲ٫ب ټطتع ٦بض ٦ٷس. اظ آٴ رب ٞط٦بٶؽ  30تب  1ٲحسٸزٺ 

ټطتع اؾت، زٸ ٶٹٔ ؾڃ٫ٷب٬ ذٹاټڃٱ زاقت ٸ زض ٶتڃزٻ اڂٵ ٲؿئٯٻ ذٹز ڂ٥ ٲحسٸزڂت رسڂس  ٦50كٹضټب 

 قٹز.ٲحؿٹة ٲځ

زټٷس. ثٻ َٹض ٦ٯځ زض ؾڃؿتٱ تٹظڂٕ ضا ٶكبٴ ٲځPLC ( ؾبذتبض ٦ٯځ ڂ٥ ؾڃؿتٱ 6-1( ٸ )5-1ق٧٭ )

ٲهطٜ ٦ٷٷسٺ ٶٽبڂځ اظ ڂ٥ تطاٶؿٟٹضٲبتٹض تٹظڂٕ  10تٹظڂٕ ثط٠ ثٻ  ټبڀ تٹظڂٕ ثطاڀآٲطڂ٧بڂځ قج٧ٻ

                                                           
18 - Orthogonal Frequency Division Multiplex 

19 -Disturbance 
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. زض قٹز ٦ٻ اڂٵ اٲط تٹاٶبڂځ اڂزبز ٸ اؾتٟبزٺ اظ قج٧ٻ ټبڀ تٹظڂٕ ٦ٹچ٧تط ضا ٞطاټٱ ٲځ ؾبظزاؾتٟبزٺ ٲځ

ٲهطٜ ٦ٷٷسٺ ٶٽبڂځ ضا تٛصڂٻ ٲځ 200تب  100ټبڀ تٹظڂٕ ، اٚٯت تطاٶؿٟٹضٲبتٹضٲ٣بث٭ زض اضٸپب ٸ آؾڃب

ټبڀ تٹاٶس ثٻ َطحاٮجتٻ اڂٵ تٟبٸت زض تبؾڃؿبت ڂب تٟبٸت زض ؾبذتبض تط٦ڃجځ ٲهطٜ ٦ٷٷسٺ ٲځ٦ٷٷس. 

ټبڀ ٢سضت ٶڃع ٶڃبظٲٷس اؾتبٶساضز ټبڀ قج٧ٻ ٸ ؾڃؿتٱٲتٟبٸتځ ثطاڀ قج٧ٻ ٢سضت ٲٷزط قٹز. اذتلاٜ َطح

ټبڀ ٲرتٯٝ ؾبظڀ اؾت ٸ زض ٶتڃزٻ ٲڃعاٴ ؾرتځ ٦بض ثبلاتط ذٹاټس ضٞت. اڂٵ زض حبٮځ اؾت ٦ٻ زض ٦كٹض

ٶحٹٺ ض٪ٹلاؾڃٹٴ ٲتٟبٸتځ ٶڃع ٸرٹز زاضز. ثٻ ټٳڃٵ زٮڃ٭ اؾت ٦ٻ ټٷٹظ ټٱ تح٣ڃ٣بت ثط ضٸڀ اڂٵ ٞٷبٸضڀ 

 .[8,2]ازاٲٻ زاضز ٸ اڂٵ ٞٷبٸضڀ ټٷٹظ ثٻ ثٯٹ٘ ذٹز ٶطؾڃسٺ اؾت

ٸٮت( قج٧ٻ  240-٦100ڃٯٹٸٮت( ڂب پبڂڃٵ ) 50-1زض قٳب٬ آٲطڂ٧ب اظ ٸٮتبغ ٲتٹؾٍ ) PLCت٧ٷٹٮٹغڀ 

زٸ  ٦PLCٷس قج٧ٻ ثٻ ٖٷٹاٴ ظڂطؾبذت ٲربثطاتځ ثطاڀ اٶت٣ب٬ اٲٹاد ٞط٦بٶؽ ثبلا اؾتٟبزٺ ٲځ تٹظڂٕ ٶڃطٸ

 ذبٶٹازٺ انٯځ زاضز:

 ثٻ ټٳسڂ٫ط اؾت.  MV/LVټبڀ ټبڀ اڂؿت٫بٺPLC قج٧ٻ ٲربثطاتځ تٹظڂٕ ٦ٻ ټسٞف اتهب٬  -

ثٻ  ذبضرځ ٦ٻ ذبٶٻ ضا ثٻ ثڃطٸٴ ٲته٭ ٲځ ٦ٷس ٸ ټسٞف اتهب٬ ٲكتطڀPLC ڂب   20قج٧ٻ زؾتطؾځ -

 اڂؿت٫بٺ ٲځ ثبقس.

آڂس(  ثٻ ٲځ PLCټب )٦ٻ ثٻ ٖٷٹاٴ ٲخب٬ اظ قج٧ٻ زؾتطؾځ ٶڃع ٸْڃٟٻ تٹظڂٕ ؾڃ٫ٷب٬ 21ؾڃؿتٱ ذبٶ٫ځ

 ثبقس. پطڂعټبڀ ثط٠ زاذ٭ ذبٶٻ )قج٧ٻ زاذٯځ ذبٶٻ( ضا ٖٽسٺ زاض ٲځ

 
 PLCڂ٥ ؾڃؿتٱ ٦ٯځ (:  ٶٳبڂف 5-1ق٧٭)

                                                           
20- Access PLT 

21- In-House PLT 
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 ٦ٱ ثب پٽٷبڀ ثبٶس PLCڂ٥ ؾڃؿتٱ ٦ٯځ (: ٶٳبڂف 6-1ق٧٭)
 

ٲځ ثبقس.  KV/400V 20زض اڂطاٴ ټٳبٴ تطاٶؿٟٹضٲبتٹضټبڀ  MV/LVټبڀ لاظٰ ثٻ ش٦ط اؾت ٦ٻ اڂؿت٫بٺ

ثطاڀ اٶت٣ب٬ ؾڃ٫ٷب٬ ٲربثطاتځ اظ اڂٵ تطاٶؽ، ثٻ ذبَط ذبنڃت ٞڃٯتطڀ تطاٶؽ ثبڂس اظ تزٽڃعات ايبٞځ زض 

 اڂٵ اڂؿت٫بټٽب اؾتٟبزٺ قٹز ٦ٻ زض ازاٲٻ ثٻ آٶٽب اقبضٺ ٲځ قٹز.

22ؾبذت اڂٷتطٶتظڂط"( زض ؾٳت ضاؾت، اڂٵ ؾٻ ذبٶٹازٺ ٸ قج٧ٻ 7-1زض ق٧٭ )
ٸ اضتجبٌ آٶٽب ثب  " 

قٹز قج٧ٻ زؾتطؾځ ٲٗٳٹلا ڂ٧سڂ٫ط ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾت. ټٳبٴ َٹض ٦ٻ زض ق٧٭ ٶڃع ٶكبٴ ٲكبټسٺ ٲځ

 ٸ قج٧ٻ تٹظڂٕ زض قج٧ٻ ٸٮتبغ ٲتٹؾٍ ٢طاض زاضز. زض قج٧ٻ ٸٮتبغ پبڂڃٵ

ټبڀ ضٸٶس ٦بث٭ټبڀ تزبضڀ ٲځټب ٸ ٲ٧بٴٲبتٹضټبڀ ٸٮتبغ پبڂڃٵ ثٻ ذبٶٻذُٹٌ ٢سضت ٶڃع ٦ٻ اظ تطاٶؿٟٹض

ټبڀ ثبقٷس. ثٻ َٹض ٦ٯځ ؾڃؿتٱټبڀ ضٸؾتبڂځ اٚٯت ذُٹٌ ټٹاڂځ ٲځظڂط ظٲڃٷځ ټؿتٷس ٸ زض ٲ٧بٴ

٦ٷٷس ظڂطا تبثف اٲٹاد ٞط٦بٶؽ ثبلا اظ ذُٹٌ ټٹاڂځ  ټبڀ ظٲڃٷځ اؾتٟبزٺ ٲځاضٸپبڂځ اظ ٦بث٭ PLCزؾتطؾځ 

 ط ٲځ ثبقس.ثؿڃبض ثڃكت

 ٶٳبڂف زازٺ قسٺ اؾت. MV/LVثب پٽٷبڀ ثبٶس ٸؾڃٕ زض قج٧ٻ تٹظڂٕ  PLT( ٶڃع ؾبذتبض 8-1زض ق٧٭ )

 

 

 

                                                           
22- Backbone 
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 ٸ ذبٶٹازٺ ټبڀ آٴ زض قج٧ٻ تٹظڂٕ PLC(: ؾبذتبض ٦ٯځ قج٧ٻ 7-1ق٧٭ )

 

 

 
 

 
 

 ثب پٽٷبڀ ثبٶس ٸؾڃٕ زض قج٧ٻ تٹظڂٕ PLT(: ؾبذتبض 8-1ق٧٭ )
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 قج٧ٻ زؾتطؾځ -1-2-1

(، ټٳبٴ ثرف زؾتطؾځ قج٧ٻ اضتجبَبت ٲځ ثبقس ٸ V 400غ پبڂڃٵ ؾڃؿتٱ تٹظڂٕ )زض اڂطاٴ قج٧ٻ ٸٮتب

PLC ٰټبڀ زض اڂٵ ؾُح ٸٮتبغ، ٦بضثطز ثڃكتطڀ زاضز. اڂٵ ثرف اظ قج٧ٻ، ٲٹزPLC  ڂبCPEs
23 

٦ٷس. پطڂعټبڀ ٲته٭ ٲځ PLC)تزٽڃعات ذبٶ٫ځ( ضا اظ َطڂ١ ذُٹٌ ٸٮتبغ پبڂڃٵ ثٻ تطاٶؿٟٹضٲبتٹضټبڀ 

TEټب ٸ  CPEثبقٷس. اتهب٬ ٲهطٜ ٦ٷٷسٺ ثٻ قج٧ٻ اضتجبَځ ٲځ ثط٠، ٲح٭
ټب ٦ٻ ثٻ تطتڃت زض ٶ٣ُٻ  24

 .[1,4]ثبقٷساٶس، ثركځ اظ قج٧ٻ تٹظڂٕ ٲځٸا٢ٕ قسٺ MV/LVټبڀ اتهب٬ ذبٶ٫ځ ٸ اڂؿت٫بٺ

 قج٧ٻ زؾتطؾځ زٸ ثرف زاضز:

ٲٹاضز اظ َطڂ١ اظ َطڂ١ ذُٹٌ ثط٠ ؾبذتٳبٴ ٸ زض ثًٗځ ٦ٻ  25ټب تب ت٧طاض٦ٷٷسٺ CPEثرف ثڃٵ  -

 قج٧ٻ ٸٮتبغ پبڂڃٵ ثٻ ڂ٧سڂ٫ط ٲته٭ ٲځ قٹٶس.

 ٦ٻ اظ َطڂ١ قج٧ٻ ٸٮتبغ پبڂڃٵ ثٻ ڂ٧سڂ٫ط ٸن٭ ٲځ قٹٶس. TEټب تب ثرف ثڃٵ ت٧طاض ٦ٷٷسٺ  -

اؾتٟبزٺ ٲځ قٹز  PLCت٧طاض ٦ٷٷسٺ تزٽڃعڀ اؾت ٦ٻ زض َٹ٬ ٲؿڃط اضؾبٮځ اظ آٴ ثطاڀ ت٣ٹڂت ؾڃ٫ٷب٬ 

 ئٻ ذٹاټس قس(.اضا 2-2-1)تٹيڃحبت ثڃكتط زض ثٷس 

LANټبڀ ٲٹرٹز ٲځ تٹاٶٷس ثب قج٧ٻ  PLTټبڀ ٲٹزٰ
ٮڃٷ٥ قٹٶس ٸ تٗساز ظڂبزڀ ٦بضثط ضا ثٻ َٹض  26

ټٳعٲبٴ ثٻ اڂٷتطٶت ٲته٭ ٦ٷٷس، ٦ٻ اڂٵ ٲٹضز ٲرهٹنبً ثطاڀ قط٦ت ټبڀ ٦ٹچ٥ ٲٟڃس اؾت. ټٳچٷڃٵ زض 

VOIPتطٶت ٸ ذبٶٻ ثبٖج ٲځ قٹز تٳبٰ پطڂعټبڀ ٲٗٳٹٮځ ثط٠ تجسڂ٭ ثٻ ٶ٣ُٻ اتهب٬ ثٻ اڂٷ
 ٪طزٶس. 27

 PLC( ٶحٹٺ ڀ اتهب٬ قج٧ٻ زؾتطؾځ ٸ قج٧ٻ ذبٶ٫ځ ٸ ټٳچٷڃٵ  ثًٗځ اظ ٦بضثطزټبڀ ٲسضٴ 9-1ق٧٭ )

ٲخ٭ ٲسڂطڂت اٶطغڀ اٮ٧تطڂ٧ځ، ٦ٷتط٬ ٸ ٶٓبضت ٸؾبڂ٭ ذبٶ٫ځ اظ ضاٺ زٸض، اٶساظٺ ٪ڃطڀ ٲڃعاٴ ٲهطٜ 

، تزٽڃع ٲته٭ ٦ٷٷسٺ ثڃٵ قج٧ٻ ٶكبٴ زازٺ قسٺ زض ق٧٭ Gateway  ثط٠، ٪بظ، آة ٸ... ضا ٶكبٴ ٲځ زټس.

 ذبٶ٫ځ ٸ قج٧ٻ اضتجبَځ ثعض٪تط ) اضتجبَبت ٲربثطاتځ ثڃطٸٴ اظ ؾبذتٳبٴ( ٲځ ثبقس.

 

                                                           
23- Customer Premise Equipments 

2-Transformer Equipment 

25- Repeater 

26-Local Area Network 

2- Voice Over Internet Protocol 



 
 

 
‌

13 

 

 www.wikipower.ir 510شماره پروژه :  در خطوط انتقال و سیستم قدرت  PLCبررسی فناوری 

‌
 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمهمراجعه کنید.     ویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

 
 (:ٶحٹٺ ڀ اتهب٬ قج٧ٻ ذبٶ٫ځ ٸ زؾتطؾځ 9-1ق٧٭)

 

( ٲط٦ع Trafo) LVزټس، تطاٶؿٟٹضٲبتٹض ( قج٧ٻ ٲٗٳٹ٬ ٸٮتبغ پبڂڃٵ تٹظڂٕ آٮٳبٴ ضا ٶكبٴ ٲځ10-1ق٧٭ )

٦ڃٯٹٲتط  1ذبٶٻ ضا تٛصڂٻ ٲځ ٦ٷس ٦ٻ َٹ٬ ٲٗٳٹ٬ آٶٽب ٦ٳتط اظ  40تب  30بث٭ ثط٠ حسٸز قج٧ٻ اؾت. ټط ٦

ټبڀ ټٹاڂځ اؾتٟبزٺ قٹز. ټط  اؾت. ا٦خط ټبزڂٽب ظڂط ظٲڃٷځ ثٹزٺ ٸ زض ٲٷب١َ ضٸؾتبڂځ ٲٳ٧ٵ اؾت اظ ؾڃٱ

 ثٻ ٦بث٭ ثط٠ ٲته٭ ٲځ قٹز. 28ٲكتط٤ ثٻ ٸؾڃٯٻ ڂ٥ ٚلاٜ

 
 ڃٵ زض آٮٳبٴ(: ؾڃؿتٱ ٲٗٳٹ٬ ٸٮتبغ پبڂ10-1ق٧٭)

 

                                                           
28-Sleeve 
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 30، ٚلاٜ ٚڃطٞٯعڀ29ټبڀ زؾتطؾځ ٸ ذبٶ٫ځ آٮٳبٴ، ؾٻ ٶٹٔ ٲځ ثبقٷس: ٢ُب٦ٔبث٭ ټبڀ ٲٗٳٹ٬ زض ؾڃؿتٱ

ذبضد ٲځ قٹٶس، ٶٹٔ  LV( ذُٹَځ ٦ٻ اظ تطاٶؿٟٹضٲبتٹضټبڀ 11-1)ق٧٭ 31ٸ ؾُحځ ثٻ ټٱ پڃٹؾتٻ

ٚڃطٞٯعڀ ڂب قج٧ٻ  ټب اظ ٶٹٔ ٚلاٜټبڀ ٲرتٯٝ ټؿتٷس. زض ؾڃؿتٱ ذبٶ٫ځ ٶڃع ٦بث٭٢ُبٖځ ثب ؾُح ٲ٣ُٕ

 ثبقٷس.ٲؿُح ٲځ

 

 
 قٹزټبڀ زؾتطؾځ ٸ ذبٶ٫ځ اؾتٟبزٺ ٲځټبڂځ ٦ٻ اٚٯت زض ؾڃؿتٱ( ٦بث٭11-1ق٧٭ )

 

 

 PLCټبڀ ثط٠ ٲٗٳٹ٬ آٮٳبٴ، ٦ٻ ثطاڀ اضؾب٬ ؾڃ٫ٷب٬ اظ ؾڃٱ  HFثًٗځ اظ ٲكرهبت اٶت٣ب٬ ؾڃ٫ٷب٬ 
قٹز ٲكرهبت اٲپساٶؽ بټسٺ ٲځ( ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾت. ټٳبٶُٹض ٦ٻ ٲك1-1قٹز، زض رسٸ٬)اؾتٟبزٺ ٲځ

ټبڀ زؾتطؾځ ټب ٲځ ثبقس. ٲ٣ساض اٞت زض ؾڃٱ٦بٲلاً ٲتٟبٸت اؾت ٦ٻ ثٻ زٮڃ٭ ق٧٭ ټٷسؾځ ٲتٟبٸت ؾڃٱ

 .[8,4]ثبقسټبڀ ذبٶ٫ځ ٦ٳتط ٲځثٻ َٹض ٢بث٭ تٹرٽځ اظ ؾڃٱ
 
 

 11-1ټبڀ ق٧٭ (:  ٲكرهبت ٞٷځ ٦بث٭1-1رسٸ٬)

 

                                                           
29- Sector 

30- Non-metallic sheathed 

31- Flat Webbed 
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 قج٧ٻ تٹظڂٕ -1-2-2

ضا ثٻ ڂ٧سڂ٫ط ٲته٭ ٲځ ٦ٷس. اڂٵ  MV/LVټبڀ ټبڀ ٶهت قسٺ زض اڂؿت٫بٺ TEزض ٸا٢ٕ قج٧ٻ تٹظڂٕ، 

اتهب٬ ثٻ ضٸـ ټبڀ ٲرتٯٟځ نٹضت ٲځ ٪ڃطز. اڂٵ ضٸـ ټب ٲځ تٹاٶٷس ثٻ نٹضت تط٦ڃجځ ٶڃع ٲٹضز 

 اؾتٟبزٺ ٢طاض ٪ڃطٶس.

ٸٮتبغ  PLCٲرتٯٝ ضا ثب اؾتٟبزٺ اظ تزٽڃعات  MV/LVټبڀ تٹاٶس اڂؿت٫بٺقج٧ٻ ٸٮتبغ ٲتٹؾٍ ٲځ -

ټبڀ ٸٮتبغ پبڂڃٵ، اڂٵ اضتجبٌ ٲځ تٹاٶس ثٻ نٹضت ټٹاڂځ ؾٍ ثٻ ڂ٧سڂ٫ط ٲته٭ ٦ٷس. ٲبٶٷس قج٧ٻٲتٹ

 ڂب ظٲڃٷځ  اٶزبٰ ٪ڃطز.

 MV/LVټبڀ اؾتٟبزٺ اظ ٞڃجطټبڀ ٶٹضڀ ثطاڀ اتهب٬ ثڃٵ اڂؿت٫بٺ -

LMDSټبڀ زڂ٫ط ٲبٶٷس زض ؾُح ٸٮتبغ ٲتٹؾٍ، ت٧ٷٹٮٹغڀ  PLCزض ٦ٷبض ٞڃجطټبڀ ٶٹضڀ ٸ  -
-ٲځ 32

 ٖٷٹاٴ ضاٺ ح٭ تط٦ڃجځ اؾتٟبزٺ قٹٶس. تٹاٶٷس ثٻ

LDMS  26ت٧ٷٹٮٹغڀ اٶت٣ب٬ اَلاٖبت ثٻ نٹضت ثځ ؾڃٱ اؾت ٦ٻ ٞط٦بٶؽ ٦بضڀ آٴ ثڃٵ GHz  29تب 

GHz  ٢طاض زاضز ٸ زض قج٧ٻMV  ٲځ تٹاٶس ثٻ ټٳطاٺPLC  اؾتٟبزٺ قٹز. ٲك٧٭ اڂٵ ت٧ٷٹٮٹغڀ ثطز ٦ٹتبٺ

 ٸ ٶڃٱ ٲبڂ٭ ٲحسٸز ٲځ قٹز.آٴ اؾت ثٻ َٹضڀ ٦ٻ زض ضٸظټبڀ ثبضاٶځ ثطز آٴ ثٻ ڂ٥ 

 ثب ڂ٧ځ اظ زٸ آضاڂف ظڂط ثٻ ټٱ ٲته٭ ٲځ قٹٶس:، MV/LVټبڀ ٲٗٳٹلاً اڂؿت٫بٺ

-1ق٧٭ )[ثٻ نٹضت ضڂٷ٫ځ  MV/LVثطاڀ اتهب٬ اڂؿت٫بټٽبڀ  HV/MVاؾتٟبزٺ اظ ڂ٥ اڂؿت٫بٺ  -

12)[ 

ڂ٥  زټس٦ٷس ٸ اربظٺ ٲځضا ثٻ ټٱ ٲته٭ ٲځ ٦HV/MVٻ زٸ اڂؿت٫بٺ  MVټبڀ اؾتٟبزٺ اظ ٮڃٷ٥ -

 تٛصڂٻ قٹز. HV/MVثب زٸ اڂؿت٫بٺ  MV/LVاڂؿت٫بٺ 

ثب تٹرٻ ثٻ ؾبذتبض ضڂٷ٫ځ ټط زٸ ٲٗٳبضڀ، زض نٹضت ثطٸظ ذطاثځ زض ټط ڂ٥ اظ تزٽڃعات، اٶت٣ب٬ اَلاٖبت 

 HV/MVٲرت٭ ٶٳځ قٹز. اٮجتٻ ثبڂس ٲتص٦ط قس ٦ٻ زض آضاڂف زٸٰ لاظٰ اؾت ٞڃجط ٶٹضڀ زض ټط زٸ اڂؿت٫بٺ 
 ٲٹرٹز ثبقس.

ٶكبٴ ٲځ زټس. زض  MVٶحٹٺ اتهب٬ قج٧ٻ ٲربثطاتځ ضا ثٻ قج٧ٻ اٮ٧تطڂ٧ځ زض ؾُح ٸٮتبغ  (12-1ق٧٭ )

 ثٻ ٲكتط٦ڃٵ ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾت. MV/LVاڂٵ ق٧٭ ټٳچٷڃٵ، ٶحٹٺ تجبز٬ اَلاٖبت اظ اڂؿت٫بٺ 

                                                           
32- Local Multipoint Distribution System 



 
 

 
‌

16 

 

 www.wikipower.ir 510شماره پروژه :  در خطوط انتقال و سیستم قدرت  PLCبررسی فناوری 

‌
 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمهمراجعه کنید.     ویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

ټبڀ ٸٮتبغ ٲتٹؾٍ اظ اټٳڃت ثبلاڂځ ثطذٹزاض اؾت، ظڂطا ثٻ ټٳبٴ اٶساظٺ ثبٖج تٹؾٗٻ  PLCتٹؾٗٻ 

زټس اظ ٸؾبڂ٭ ٸ تزٽڃعات ٞٗٯځ قج٧ٻ ثط٠ ثطاڀ اتهب٬ ٖطيٻ ٞٷبٸضڀ ٲځ قٹز ٸ اربظٺ ٲځا٢تهبزڀ ٸ 

 .[3]اڂؿت٫بٺ ٲرتٯٝ ٸٮتبغ پبڂڃٵ اؾتٟبزٺ ٦طز

 

 
 ثٻ ڂ٧سڂ٫ط HV/MVټبڀ ( ٶحٹٺ اتهب٬ اڂؿت٫بٺ12-1ق٧٭ )

 (33PSTN اتهب٬ ثٻ قج٧ٻ ټبڀ اضائٻ زټٷسٺ ذسٲبت )اڂٷتطٶت ٸ قج٧ٻ  -1-2-3

ټبڀ ذسٲبت زټٷسٺ ثٻ ٲٷٓٹض ٲٽڃب لاظٰ اؾت ٦ٻ اتهبلاتځ ثٻ قج٧ٻ PLCقج٧ٻ تٹظڂٕ زض ثًٗځ اظ ٶ٣بٌ 

( ٶكبٴ 13-٦1طزٴ زؾتطؾځ ثٻ اڂٷتطٶت ٸ ؾطٸڂؽ ټبڀ تٯٟٵ ثط٢طاض ٪طزز. ټٳبٴ َٹض ٦ٻ زض ق٧٭ )

زازٺ قسٺ اؾت قج٧ٻ اڂٷتطٶت ٸ تٯٟٵ اظ َطڂ١ ڂ٥ ؾٹئڃچ ثٻ زاذ٭ قج٧ٻ تٹظڂٕ ٸٮتبغ ٲتٹؾٍ تعضڂ١ 

 قسٺ اؾت.

تٹاٶس زض اڂٵ ثرف اظ ٲځ ټبڀ تهٹڂطڀ ٸ چٷس ضؾبٶٻ اڀټبڀ اضظـ اٞعٸزٺ ٲبٶٷس ؾطٸڂؽ٫ط ؾطٸڂؽزڂ

زض زؾتطؼ ٲكتط٦بٴ ٢طاض  PLCاضائٻ زټٷسٺ  قج٧ٻ ايبٞٻ قٹز ٸ ثٻ نٹضت ٲؿت٣ڃٱ تٹؾٍ اپطاتٹضټبڀ

HDTV٪ڃطز. ؾطٸڂؽ ټبڀ تهٹڂطڀ ٲبٶٷس تٯٹظڂٹٴ ټبڀ ٦بثٯځ ڂب 
 ٦ٻ زض آٴ تهبٸڂط ٸڂسئٹڂځ ثٻ 34

                                                           
33-Public Switched Telephone Network 

34- High Definition Television   
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اضؾب٬ ٲځ قٹز. زض اڂٷهٹضت ٶڃبظڀ ثٻ ٦بث٭ ٦كځ رسڂس ثطاڀ اضؾب٬ اڂٵ اَلاٖبت  Real Timeنٹضت 

 ٶڃؿت.

ټبڀ پڃكٷٽبزڀ اٶُٗبٜ پصڂطڀ ظڂبزڀ زض اڂٵ ٶٹٔ اظ تزٽڃعات ٲٹضزٶڃبظ ثطاڀ اتهب٬ ثؿتٻ ثٻ ؾطٸڂؽ

 ٸرٹز زاضز. زض حبٮت ٦ٯځ تزٽڃعات ؾٹئڃچڃٷ٩ ثطاڀ اڂٵ ٦بض لاظٰ اؾت.

ټبڀ تٯٟٷځ ثڃٵ زٸ ٲكتط٤ ٦ٻ زض ٶ٣بٌ ٲرتٯٝ ڂ٥ قج٧ٻ اڂٵ اؾت ٦ٻ زض تٳبؼ PLCٞٹاڂس ڂ٧ځ زڂ٫ط اظ 

ؾٹئڃچ قٹز. ثٻ اڂٵ  PSTNٲحٯځ تٹظڂٕ ڂ٧ؿبٴ ٢طاض ٪طٞتٻ اٶس لاظٰ ٶڃؿت ٦ٻ ٲكتط٤ ثٻ اپطاتٹض قج٧ٻ 

ٲٗٷب ٦ٻ ؾطٸڂؽ ټبڀ نٹتځ ثطاڀ زٸ ٲكتط٤ زض ٶ٣بٌ ٲرتٯٝ ڂ٥ قج٧ٻ تٹظڂٕ ڂ٧ؿبٴ اؾت ټڃچ ټعڂٷٻ 

 .[1]ض ثط ٶساضزاڀ ز
 

 
 PLCثٻ قج٧ٻ  PSTN( ٶحٹٺ اتهب٬ اڂٷتطٶت ٸ 13-1ق٧٭ )

 زض ؾُح تٹظڂٕ  PLCتزٽڃعات  -1-3

ٸ ٸؾبڂ٭ ٲجس٬  (IE)، ت٧طاض ٦ٷٷسٺ ڂب تزٽڃعات ٸاؾٍ  CPEٖجبضتٷس اظ :  PLCؾٻ ٪طٸٺ انٯځ تزٽڃعات 

(TE) [3,6]پطزاظڂٱټبڀ ٦ٯځ آٶٽب ٲځ٦ٻ زض ازاٲٻ ثٻ ثطضؾځ ٸڂػ٪ځ. 

 تزٽڃعات ٲٹضز ٶڃبظ ٲكتط٦ڃٵ -1-3-1

اؾت ٦ٻ زض ذبٶٻ ٲكتط٤ ٸا٢ٕ قسٺ  PLC( ڂ٧ځ اظ تزٽڃعات CPEٲٹزٰ ڂب تزٽڃعات لاظٰ ٲكتط٦ڃٵ )

نٹت ٸ  CPEټٱ ؾڃ٫ٷب٬ ٲربثطاتځ ٸ ټٱ ثط٠ ضا زضڂبٞت ٲځ ٦ٷس.  CPEٸ ثٻ ٸؾڃٯٻ پطڂع ثط٠  اؾت

ضؾبٶس، ٲبٶٷس ز ٶٓط ٲكتط٦ڃٵ ٲځ( ٸ آٶٽب ضا ثٻ ٸؾبڂ٭ ٲٹض14-٦1ٷس )ق٧٭ اَلاٖبت ضا اظ ټٱ رسا ٲځ

ٸرٹز  CPE(. اٶٹأ ٲرتٯٟځ Ethernet RJ45 ،USB ،RJ-11ټبڀ ټبڀ ٖبزڀ )ثب ؾٹ٦ت٦بٲپڃٹتطټب ٸ تٯٟٵ
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ټبڀ ثطاڀ اڂٷتطٶت  ٸ تٯٟٵ )ؾٹ٦ت  ٣ٞCPE , (Ethernet and/or USB)ٍ ثطاڀ اڂٷتطٶت  CPEزاضز: 

Ethernet and/or USB +RJ-11 ٸ زض آذط )CPE نسا  ٣ٍٞ ثطاڀ(RJ-11). 

 

 
 ټبڀ تٹظڂٕ ٸ زؾتطؾځزض قج٧ٻ PLC(: تزٽڃعات 14-1ق٧٭)

 

Wi-Fiاؾتٟبزٺ اظ  PLCزض ٦ٷبض 
ټب ٲځ ثبقس. ثب اؾتٟبزٺ اظ اڂٵ  CPEٶڃع ټٱ ا٦ٷٹٴ زض حب٬ تٹؾٗٻ ثطاڀ  35

ت٧ٷٹٮٹغڀ ٲځ تٹاٴ تزٽڃعات ذبٶ٫ځ ضا ثٻ نٹضت ثځ ؾڃٱ ثٻ قج٧ٻ ٲربثطاتځ ٦ٻ تٹؾٍ ذُٹٌ ثط٠ ثٻ 

 CPEټبڀ ٲهطٜ ٦ٷٷسٺ ضؾڃسٺ ٲته٭ ٦طز. ؾبظٶسٺ ټب ض٢بثت ظڂبزڀ ثط ؾط ؾبذت زؾت٫بٺ ؾبذتٳبٴ

ټبڂځ اظ زاضٶس ٸ ت٧ٷٹٮٹغڂٽبڀ آٴ ٲساٰ زض حب٬ پڃكطٞت ٲځ ثبقس )اظ ٶٓط ق٧٭، ٸظٴ، اثٗبز ٸ ...( ٦ٻ ٶٳٹٶٻ

 آٴ زض ق٧٭ ظڂط آٸضزٺ قسٺ اؾت.

 

                                                           
35-Wireless Fidelity 
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 (CPEاڀ اظ ڂ٥ ٲٹزٰ )(: ٶٳٹٶٻ15-1ق٧٭)

 
 

 
 ټبڀ تزبضڀ ٲٹرٹز زض ثبظاض ثٻ ټٳطاٺ اؾٱ قط٦تٽبڀ ؾبظٶسٺاڀ اظ ڂ٥ ٲٹزٰ: چٷس ٶٳٹٶٻ(16-1ق٧٭)

 36ت٧طاض ٦ٷٷسٺ -1-3-2

ذبٶ٫ځ زض ٶ٣بٌ اتهب٬  LVثٻ ذُٹٌ ٸٮتبغ پبڂڃٵ  TEټبڂځ ٦ٻ اظ ټب ڂب تزٽڃعات ٲڃبٶځ ؾڃ٫ٷب٬ت٧طاض ٦ٷٷسٺ

٦ٷس، ٦ٻ ٲٗٳٹلاً زض اتب٠ ضڂ١ ٲځآڂٷس ضا ت٣ٹڂت ٸ زٸثبضٺ تعٲتط( ٲځ 300اڀ تب حسٸز ذبٶ٫ځ )ٞبنٯٻ

ٸ ذبٶٻ  MV/LVټبڀ زض ؾبذتٳبٴ ڂب زض ثًٗځ ٶ٣بٌ ٸاؾٍ ثڃٵ ذُٹٌ ٸٮتبغ پبڂڃٵ ثڃٵ اڂؿت٫بٺ ٦37ٷتٹض

 ٪ڃطز.ٲكتط٤ ٢طاض ٲځ

-ٲڃبٶځ ثطاڀ تٹؾٗٻ پٹقف ڂب اٞعاڂف پٽٷبڀ ثبٶس زض ٶ٣بٌ ٲك٧٭ ثًٗځ اٸ٢بت ت٧طاض ٦ٷٷسٺ ثٻ ٖٷٹاٴ ٪طٺ

قٹٶس، ٸ ثٻ َٹض ټبڀ َٹلاٶځ ...( اؾتٟبزٺ ٲځزض ٲؿبٞت CPEٸ  TEڃ٫ٷب٬ ثڃٵ زاض قج٧ٻ )ثٻ زٮڃ٭ اٞت ؾ

                                                           
36-Repeater 

37-Meter Room 
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زټٷس. ٸ زض ثًٗځ ٲٹا٢ٕ ٶڃع، ثؿتٻ ثٻ تٹپٹٮٹغڀ اٮ٧تطڂ٧ځ ٲؿت٣ڃٱ ٲهطٜ ٦ٷٷس٪بٴ ٶٽبڂځ ضا ؾطٸڂؽ ٶٳځ

 ثط٢طاض ٲځ ٦ٷس. CPEڂ٥ اضتجبٌ ٦ڃٟڃت ثبلا ثب  TEثبقس، ظڂطا قج٧ٻ، ٶڃبظڀ ثٻ ت٧طاض ٦ٷٷسٺ ٶٳځ

 

 
 38اڀ اظ زٸ ت٧طاض ٦ٷٷسٺ زض اتب٠ ٦ٷتٹض ٸ ٦بثڃٷت ذڃبثبٴ(:  ٶٳٹٶٻ17-1) ق٧٭

 تطاٶؿٟٹضٲبتٹض  -1-3-3

قٹز. ٶهت ٲځ MV/LVټبڀ ٲجس٬ ٲځ ثبقس ٦ٻ زض اڂؿت٫بٺ PLCڂ٧ځ اظ تزٽڃعات  (TEتطاٶؿٟٹضٲبتٹض )

بڀ ٶٹضڀ ٸ ټبڀ ٸٮتبغ ٲتٹؾٍ، ٞڃجطټ)٦بث٭ PLCټبڀ ٸضٸزڀ ضا ٦ٻ اظ قج٧ٻ تٹظڂٕ اڂٵ ٸؾڃٯٻ ؾڃ٫ٷب٬

٦ٷس. اَلاٖبت پبڂڃٵ زؾت اظ َطڂ١ آڂٷس ثٻ قج٧ٻ زؾتطؾځ )٦بث٭ ټبڀ ٸٮتبغ پبڂڃٵ( تعضڂ١ ٲځٚڃطٺ( ٲځ

TE  ثٻCPEs قٹٶس.اڀ، اٶت٣ب٬ زازٺ ٲځاڀ تب چٷس ٶ٣ُٻټبڀ زٸ ٶ٣ُٻټب زض تط٦ڃتڂب ت٧طاض ٦ٷٷسٺ 

TE  ٮ٧تطٸٶڃ٧ځ ظڂط ٲځ ثبقٷس:ټبڀ اټبڀ رسڂس، تط٦ڃت ٲبغٸٮځ اٶُٗبٜ پصڂطڀ زاضٶس ٸ زاضاڀ ٦بضت 

ټبڀ ضا ثط ضٸڀ قج٧ٻ ٸٮتبغ پبڂڃٵ ٦بث٭ PLCټبڀ ٸضٸزڀ اظ قج٧ٻ تٹظڂٕ ، ٦ٻ ؾڃ٫ٷبLV٬ټبڀ ٦بضت -

 ٦ٷٷس.اٮ٧تطڂ٧ځ تعضڂ١ ٲځ

زض قج٧ٻ ٸٮتبغ ٲتٹؾٍ ثب ڂ٧سڂ٫ط اضتجبَبت  MV/LVټبڀ زټس اڂؿت٫بٺ٦ٻ اربظٺ ٲځ MVټبڀ ٦بضت -

 زاذٯځ زاقتٻ ثبقٷس.

 MV/LVټبڀ  : ثطاڀ اتهبلات زاذٯځ ثڃٵ اڂؿت٫بٺGigabyte Ethernetڂب  Fast Ethernetټبڀ ٦بضت -

زټس اظ ٞڃجطټبڀ ٶٹضڀ ڂب زڂ٫ط ، ٦ٻ اربظٺ ٲځGbEڂب  RJ-45ټبڀ ٲتساٸ٬ اظ َطڂ١ ٸاؾُٻ 

PLC (LMDS , xDSLت٧ٷٹٮٹغڀ ټبڀ ٲٹرٹز ثطاڀ قج٧ٻ تٹظڂٕ 
 ٸ ٚڃطٺ( اؾتٟبزٺ ٦طز. 39

                                                           
38-Street cabinet 
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 ككبٴ زض قج٧ٻ ٲتٟبٸت ذٹاټٷس ثٹز.ثؿتٻ ثٻ ٶ٣  ٦TEبضت ټبڀ ٶهت قسٺ زض
 

 

 
 TEټبڂځ اظ چٷس (: ٶٳٹٶٻ18-1ق٧٭ )

 

1-3-4- Couplers 

-ثبقٷس٦ٻ ثطاڀ تعضڂ١ ٸ تهحڃح ؾڃ٫ٷب٬اڂٵ تزٽڃعات زض ٸا٢ٕ ٸاحسټبڀ ٲته٭ ٦ٷٷسٺ )ڂب ٦ٹپٯڃٷ٩( ٲځ

 ثٻ ٦بض ٪طٞتٻ ٲځ قٹز. (LV,MV)ثٻ ذُٹٌ ٢سضت  PLCټبڀ ٲربثطاتځ اظ تزٽڃعات 

 ضا ثجڃٷڃس( 19-1ثبقٷس )ق٧٭ قبٲ٭ زٸ ٶٹٔ ٦ٯځ ٲځاڂٵ ٸؾبڂ٭ 

 ٦ٷس.ټبڀ ذبظٶځ ٦ٻ ؾڃ٫ٷب٬ ضا ثب تٳبؼ ٲؿت٣ڃٱ ثب ذُٹٌ ٢سضت تعضڂ١ ٲځٲته٭ ٦ٷٷسٺ -

                                                                                                                                                                  
39- Digital subscriber line (refers to  all types of Subscriber Line: Asymmetric and Symmetric)  
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ټبڀ ټڃسضا٦ؿڃس ٲته٭ ٦ٷٷسٺ  ټب ضا ثٻ ضٸـ اٮ٣ب )ثٻ ٖٷٹاٴ ٲخب٬ټبڀ اٮ٣بڂځ ٦ٻ ؾڃ٫ٷب٬ٲته٭ ٦ٷٷسٺ  -

 ٦ٷٷس.آټٵ( تعضڂ١ ٲځ

ڃٷ٩ ٲٹضز اؾتٟبزٺ ثبڂس ثط اؾبؼ ٦ڃٟڃت ؾڃ٫ٷب٬ ٸ ضاحتځ ٶهت، ٸ ثب تٹرٻ ثٻ ټبڀ اٶتربة ٦ٹپٯضٸـ

 ٲكرهبت ذبل زض ټط ٪طٺ اظ قج٧ٻ، نٹضت ٪ڃطز.

ټبڀ ٦ٹپٯڃٷ٩ زض حب٬ پڃكطٞت ټؿتٷس ٸ ثٻ َٹض ٲؤحطڀ ظٲبٴ ٶهت، ضٸـ ٖٳ٭، ٦بضاڂځ ٸ اٲطٸظٺ ضٸـ

 اٲٷڃت آٶٽب ثبلا ضٞتٻ اؾت.

 
ٲته٭ ثٻ تطتڃت اظ ضاؾت ثٻ چپ؛ ٲته٭ ٦ٷٷسٺ اٮ٣بڂځ ٸٮتبغ پبڂڃٵ،  -ڀ ٲته٭ ٦ٷٷسٺټبڂځ اظ ٸاحسټب(: ٶٳٹٶٻ19-1ق٧٭ )

 ټبڀ ذبظٶځ ثبلاٲته٭ ٦ٷٷسٺټبڀ ذبظٶځ ٸٮتبغ پبڂڃٵ، ٲته٭ ٦ٷٷسٺ اٮ٣بڂځ ٸٮتبغ ثبلا، ٦ٷٷسٺ

 ٶهت تزٽڃعات  -1-3-5

ته٭ ٲځ قٹز. آؾبٴ اؾت ٸ ثٻ ضاحتځ، ثسٸٴ ٶڃبظ ثٻ ؾڃٱ ٦كځ ايبٞځ ثٻ پطڂع ثط٠ ٲ CPEپطٸؾٻ ٶهت 

ٸ ڂب زڂ٫ط ٸؾبڂ٭ ٲٗٳٹ٬ ثطاڀ اتهب٬ ثٻ اڂٷتطٶت ٲځ ثبقس.  ٦USBبٲپڃٹتط ٶڃبظٲٷس ٦بضت اڂٷتطٶت ڂب اتهب٬ 

 تٯٟٵ ٶڃبظ ثٻ ټڃچ ٞطآڂٷس ذبنځ زض ٶهت ٶساضز.

ثبڂس اظ ت٧طاض ٦ٷٷسٺ اؾتٟبزٺ قٹز. ٶهت ت٧طاض  PLCزض ٲؿڃطټبڀ َٹلاٶځ ڂب ٶٹڂعڀ ثطاڀ ت٣ٹڂت ؾڃ٫ٷب٬ 

 ح٭ ٸضٸز ثٻ ؾبذتٳبٴ ٸ ڂب زض ٲ٧بٴ ټبڀ ٲكرهځ اظ قج٧ٻ تٹظڂٕ اٶزبٰ ٲځ قٹز.٦ٷٷسٺ ټب زض ٲ

ثطاڀ ٲكتط٦ڃٷځ ٦ٻ اظ ؾٳت ٸٮتبغ پبڂڃٵ تطاٶؽ تٛصڂٻ ٲځ قٹٶس،  LV، اظ ڂ٥ ٦بضت TEثطاڀ ٶهت 

زض حٯ٣ٻ  MV/LVټبڀ اؾتٟبزٺ ٲځ قٹز. ثؿتٻ ثٻ ت٧ٷٹٮٹغڀ ٲٹضز اؾتٟبزٺ ثطاڀ اتهبلات زاذٯځ اڂؿت٫بٺ

 ٸ ٚڃطٺ ٶڃع اؾتٟبزٺ ذٹاټس قس. MVټب ٲبٶٷس ، زڂ٫ط ٦بضتPLCقج٧ٻ تٹظڂٕ 
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ټبڀ پڃبزٺ ؾبظڀ اظ ٲؿت٣٭ اظ َجڃٗت ٶبټٳ٫ٵ قج٧ٻ اٮ٧تطڂ٧ځ ٸ ٦ٽٷ٫ځ ثًٗځ اظ تزٽڃعات، ټٳٻ ضٸـ

تط ٲساٰ زض حب٬ ٦ٹچ٥ ٸ ؾج٥ تزٽڃعات ثب پڃكطٞت ت٧ٷٹٮٹغڀ آڂٷس.ٖٽسٺ ٲؿبئ٭ اٸٮڃٻ ٶهت ثط ٲځ

 ٶ٣بٌ آؾبٴ ٲځ ٦ٷٷس. قسٴ ټؿتٷس ٦ٻ ٶهت ضا زض ا٦خط

اٶس. ٢بثٯڃت ټبڀ ټب ٖٳٯ٧طزټبڀ رسڂسڀ ثطاڀ تؿٽڃ٭ ٞطآڂٷس ٶهت، اڂزبز ٦طزٺٖلاٸٺ ثط اڂٵ، تٹٮڃس ٦ٷٷسٺ

ضٸز ٸ ضٸظ ثٻ ضٸظ زض حب٬ تٹؾٗٻ ټؿتٷس )زض ثٻ ٦بض ٲځ PLCثٷسڀ ټٱ ا٦ٷٹٴ زض تزٽڃعات ذٹز ق٧٭ 

ڂځ ثطاڀ آ٪بټځ ثٻ ٶهت ٦ٷٷسٺ زازٺ ٲځ ٸا٢ٕ زض اڂٵ ٢بثٯڃت زض نٹضت ٶ٣م زض ٶهت تزٽڃع، ٶكبٶٻ ټب

 .[2]قٹز(

 ټبڀ ٲسٸلاؾڃٹٴثبٶسټبڀ ٞط٦بٶؿځ ٸ ضٸـ -1-4

ټبڀ چٷس٪بٶٻ ثٻ نٹضت ٦بض ٲځ ٦ٷس. حبٲ٭ 30MHzتب  1.6MHzزض ثبٶس ٞط٦بٶؽ  PLCٞٷبٸضڀ اٶت٣ب٬ 

ف زض زٸ ثر PLCقٹٶس تب حسا٦خط تٹاٴ ٖٳٯڃبتځ ؾڃؿتٱ، حبن٭ قٹز. پٽٷبڀ ثبٶس ټٳعٲبٴ ٲسڂطڂت ٲځ

ټبڀ اضتجبَځ ثبٶس( ٢بث٭ ت٧ٟڃ٥ اؾت )ثرف زؾتطؾځ ٸ ثرف ذبٶ٫ځ( ٦ٻ ټط ٦ساٰ ثٻ ٢ؿٳت -ٲزعا )ظڂط

ٲ٫بټطتع(  12ثبٶس ٞط٦بٶؿځ پبڂڃٵ )تب حسا٦خط  -قٹٶس. ثرف زؾتطؾځ اظ ظڂطٲرتٯٟځ ترهڃم زازٺ ٲځ

ثرف اؾت، پؽ ٦ٷس. زٮڃ٭ اڂٵ ٦بض، ٲؿبٞت ټبڀ َٹلاٶځ تط ٸ ٲحڃٍ آٚكتٻ ثٻ ٶٹڂع زض اڂٵ اؾتٟبزٺ ٲځ

-ٞط٦بٶؽ ٦ٳتط اٶتربة ٲځ قٹز تب تساذ٭ ثٻ حسا٢٭ ثطؾس. زض حبٮځ ٦ٻ ثرف ذبٶ٫ځ ٲٗٳٹلاً زض ٞط٦بٶؽ

 .[1]٦ٷس ٲ٫بټطتع( ٦بض ٲځ 30تب  12ټبڀ ثبلاتطڀ )

ټبڀ اٮ٧تطڂ٧ځ اؾتٟبزٺ قسٺ، ثبڂس ثٽڃٷٻ ثبقس، ټٳچٷڃٵ ْطٞڃت اَلاٖبتځ ٲكرهبت ؾڃٱ PLCزض ٞٷبٸضڀ 

طغڀ تعضڂ١ قسٺ ضا ٲڃٷڃٳٱ ٦ٷس، ثٻ َٹضڀ ٦ٻ ؾُح تبثف اٮ٧تطٸٲٛٷبَڃؽ ثب ظڂبزڀ ٲٽڃب ٦ٷس ٸ اٶ

EMCاؾتبٶساضزټبڀ 
ټبڀ ٲربثطاتځ ضٸڀ ؾڃ٫ٷب٬ حبٲ٭ ؾٹاض قسٺ ؾبظ٪بض ثبقس. زض ٲسٸلاؾڃٹٴ ؾڃ٫ٷب٬ 40

اضؾب٬ ٲځ قٹٶس، زض ٸا٢ٕ ٲسٸلاؾڃٹٴ زڂتبټبڀ ٲٹرٹز ضا ٢بث٭ اضؾب٬ ضٸڀ ٦بٶب٬ ٲځ ٦ٷس.  ٸ اظ َطڂ١ ٦بٶب٬

ٸرٹز زاضز ٦ٻ ټط ٦ساٰ ٞٹاڂس ٸ  PLCبڀ ٲسٸلاؾڃٹٴ ثځ قٳبضڀ ثطاڀ اٶتربة زض ؾڃؿتٱ اضتجبَځ ټضٸـ

ټٷٹظ زض رٹاٲٕ ثڃٵ اٮٳٯٯځ اؾتبٶساضزؾبظڀ ٶكسٺ  PLCټبڀ اٶت٣ب٬  ٲٗبڂت ذبل ضا زاضٶس. ثب اڂٵ حب٬ ضٸـ

 ټبڀ ظڂط ت٣ؿڃٱ ثٷسڀ ٦طز:تٹاٴ ضٸقٽبڀ ٲسٸلاؾڃٹٴ ضا زض ذبٶٹازٺاؾت. ٲځ

- Direct Sequence Spread Spectrum Modulation (DSSS) 

- Orthogonal Frequency Division multiplex (OFDM) 

- Narrow band modulation of which GMSK41 is a variant 

 

 ٲطارٗٻ قٹز. Communication Digitalټبڀ ٲطثٹٌ ثٻ ثطاڀ رعئڃبت ثڃكتط ثٻ ٦تبة

                                                           
40-Electromagnetic Compatibility 
41- Gaussian Minimum Shift Keying 
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 PLCؾتٟبزٺ زض ( ؾٻ ضٸـ ٲتساٸ٬ ٲسٸلاؾڃٹٴ ٲٹضز ا20-1ق٧٭ )

1-4-1-  DSSS 

ثٻ َٹض ٪ؿتطزٺ زض ٦بضثطزټبڀ ٶٓبٲځ ثٻ ٲٷٓٹض ثسؾت آٸضزٴ اؾتح٧بٰ زض ٲ٣بث٭ ٶٟٹش  DSSSضٸـ 

قٹز. اڂٵ ضٸـ چ٫بٮځ َڃٟځ پبڂڃٷځ ضا ثب پرف ٦طزٴ ؾڃ٫ٷب٬ ضٸڀ ٦٭ ثبٶس ٖٹاٲ٭ ثڃ٫بٶٻ اؾتٟبزٺ ٲځ

٭ اٶتكبض تبذڃط چٷس ٲؿڃطٺ، اؾتح٧بٰ ٢بث٭ ٞط٦بٶؿځ اڂزبز ٦طزٺ ٸ ثب پٽٷبڀ ثبٶس پبڂڃٵ ٸ ٲٷبؾت زض ٲ٣بث

٦ٷس. ثٻ ټٳڃٵ ذبَط ثطاڀ اٶت٣ب٬ اَلاٖبت ثب ؾطٖت پبڂڃٵ، ٢جٹٮځ زض ٲ٣بث٭ تٳبٲځ اٶٹأ تساذلات ٞطاټٱ ٲځ

 Wirelessثبقس. اڂٵ ضٸـ ؾبزٺ ٸ اظ ٮحبِ ا٢تهبزڀ ثٻ نطٞٻ ٸ تحت ثركځ اظ اؾتبٶساضزټبڀ ٲٷبؾت ٲځ

LAN  ٸIEEE802.11b ثبقس.ٲځ 

1-4-2-  OFDM 

-ثبقس ٦ٻ ٦ٷبض ڂ٧سڂ٫ط ٢طاض ٪طٞتٻټبڀ ثب پٽٷبڀ ثبٶس ثبضڂ٥ ٲځقبٲ٭ تٗساز ظڂبزڀ اظ حبٲ٭ OFDMضٸـ 

اٶس )ثب ڂ٥ ٞبنٯٻ ٦ٹچ٥ ثطاڀ رٯٹ٪ڃطڀ اظ تساذ٭(، ثٷبثطاڂٵ ؾڃ٫ٷب٬ ضٸڀ ٦٭ پٽٷبڀ ثبٶس پرف ٲځ 

زټس.  ( ضا اٶزبٰ ٲځMultiplexingقٹز. اڂٵ ضٸـ ټٱ ٦بض ٲسٸلاؾڃٹٴ ٸ ټٱ اٶت٣ب٬ اَلاٖبت چٷستبڂځ )
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زټس ٦ٻ ا٪ط ڂ٥ حبٲ٭ زض حبٲ٭( اڂٵ اٶُٗبٜ پصڂطڀ ضا ٲځ 1200اؾتٟبزٺ اظ تٗساز ظڂبزڀ حبٲ٭ )ثڃف اظ

ټبڀ زڂ٫ط ثٻ اڀ اظ پٽٷبڀ ثبٶس، ثب ٖبٲ٭ اذتلاٮځ ضٸثطٸ قٹز ٲځ تٹاٴ آٴ ضا ٶبزڂسٺ ٪طٞت، ٸ حبٲ٭ٞبنٯٻ

ٲبٶٷس. ثٷبثطاڂٵ اڂٵ ضٸـ ت٧ٷڃ٥ اضتجبَبتځ ٢بث٭ ٦بض ذٹز ازاٲٻ ٲځ زټٷس ٸ اظ اڂٵ اذتلا٬ ٲهٹٴ ٲځ 

ٸ اٶتكبضټبڀ َٹلاٶځ  Frequency Selective Fading Channelsزض ٲ٣بث٭  OFDMزټس. اَٳڃٷبٶځ اضائٻ ٲځ

 PLC( اڂزبز قسٺ اظ اٶتكبض چٷس ٲؿڃطٺ، ٦ٻ ٲك٧٭ اؾبؾځ زض ISI) Inter symbolٲ٣بٸٰ اؾت ٸ تساذ٭ 

 ٦ٷس ٸ زض ٦٭ ٦بضاڂځ ثبلاڂځ زاضز. ټبڀ پطؾطٖت ٲځ ثبقس ضا ثطَطٜ ٲځ

ذُځ ثطاڀ پطټڃع اظ   ټبڀ ٢سضت ٦بٲلاًٲك٧٭ انٯځ اڂٵ ٶٹٔ ٲسٸلاؾڃٹٴ پڃچڃس٪ځ ٸ ٶڃبظ ثٻ ت٣ٹڂت ٦ٷٷسٺ

 ثبقس. تساذ٭ زض ثبٶسټبڀ ٞط٦بٶؿځ ثبلا ٲځ

OFDM ټبڀ اضتجبَځ زڂ٫ط ٶٓڃطٞٷبٸضڀ رسڂسڀ ٶڃؿت ٸ زض ثؿڃبضڀ اظ ؾڃؿتٱ ADSL
42، DAB

43، 

TDT
44، DVB

 ... اؾتٟبزٺ قسٺ اؾت. ٸ 45

1-4-3-  GMSK 

GMSK  ٶٹٔ ذبنځ اظ ٲسٸلاؾڃٹٴ ثبٶس ثبضڂ٥ ٲځ ثبقس ٦ٻ اَلاٖبت ضا زض ٞبظ حبٲ٭ اضؾب٬ ٲځ ٦ٷس ٦ٻ

تطڀ ثسٸٴ ټبڀ ؾبزٺثبقس. اڂٵ ضٸـ اٲ٧بٴ اؾتٟبزٺ اظ ت٣ٹڂت ٦ٷٷسٺټبڀ ؾڃ٫ٷب٬ حبثت ٲځٶتڃزٻ آٴ ثؿتٻ

ټبڀ ٲرتٯٝ زض ٞطاټٱ ٲځ ٦ٷس. ثب ٲسڂطڂت ټٱ ظٲبٴ حبٲ٭ټبڀ اذتلاٮځ ضا تٹٮڃس ټط ٪ٹٶٻ ټبضٲٹٶڃ٥ 

ټبڀ ذبضرځ قٹز. اڂٵ ٲسٸلاؾڃٹٴ زض ٲ٣بث٭ پبضاظڂتثبٶسټبڀ ٞط٦بٶؿځ، ؾطٖت اٶت٣ب٬ ٲتٟبٸتځ حبن٭ ٲځ

 اؾتٟبزٺ قسٺ اؾت. ASCOM( ٸ ٲحهٹلات قط٦ت GSMٲ٣بٸٰ ثٹزٺ ٸ زض تٯٟٵ ؾڃبض )

1-5- PLC ټبڀ ٶؿ٭ ثٗس 

اٞعاڂف ڂبٞتٻ ٸ ٦بضاڂځ ټب ٶڃع پڃكطٞت ٦طزٺ اؾت. زض ٶؿ٭  PLCپٽٷبڀ ثبٶس ثب ْٽٹض تطاقٻ ټبڀ رسڂس، 

ټب ضا اٶٹأ ؾطٸڂؽ PLCټبڀ ، ٲكرهبت رسڂسڀ ايبٞٻ قسٺ ٸ اربظٺ ٲځ زټس قج٧ٻ PLCرسڂس 

، اٞعاڂف تٗساز VOIPټبڀ ٢جٯځ ٶڃع تٹؾٗٻ ڂبثٷس. ثٻ َٹض ٲخب٬ پكتڃجبٶځ ٦بٲ٭ اظ پكتڃجبٶځ ٦ٷٷس ٸ ؾطٸڂؽ

)ٞطؾتبزٴ اَلاٖبت ثٻ قج٧ٻ  OVLAN  ،Multicastٸ  VLANځ ٲزبظ زض قج٧ٻ، پكتڃجبٶځ اظ ټبڀ نٹتتٳبؼ

 ټب ثٻ َٹض ټٳعٲبٴ ( ٸ ٚڃطٺ.

 HDTV streamingٸ Hi Fi Audio streaming ټبڂځ ٲبٶٷس: اٞعاڂف پٽٷبڀ ثبٶس اربظٺ اؾتٟبزٺ اظ ؾطٸڂؽ

 ٸ ... ضا ٞطاټٱ ٲځ ٦ٷس. ٖلاٸٺ ثط اڂٵ:

 قٹز.ٖٳٯڃبت ٶهت ثؿڃبض ضاحتط ٲځ PLCزض تزٽڃعات ٶؿ٭ رسڂس  -

                                                           
42- Asymmetric Digital Subscriber Line 

43- Digital Audio Broadcasting  

44- Terrestrial Digital Television 

45- Digital Video Broadcasting   
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ټبڀ ٦ٷتط٬ اظ ضاٺ زٸض ټبڀ ق٧٭ ثٷسڀ ذٹز٦بض قج٧ٻ ٸ ٢بثٯڃت، ٢بثٯڃتplug-and-playتزٽڃعات  -

 ٲځ زټٷس. PLCضا ثٻ 

 اٶساظٺ تزٽڃعات ٦ٹچ٧تط ٲځ قٹز. -

ټبڀ تكرڃهځ پڃكطٞتٻ ثطاڀ ٲسڂطڂت قج٧ٻ، ٶ٫ٽساضڀ ٸ ٦ٷتط٬ اظ ضاٺ زٸض ٸ ڂ٧پبضچ٫ځ ٲ٧بٶڃعٰ -

 تٱ اڂزبز ٲځ قٹز.زض ؾڃؿ

 ټبڀ اٶت٣ب٬ اَلاٖبتثب زڂ٫ط ٞٷبٸضڀ PLCٲ٣بڂؿٻ  -1-6

زض اڂٵ ٢ؿٳت اثتسا ضٸـ ټبڀ زڂ٫ط اٶت٣ب٬ اَلاٖبت زض ؾُٹح ٲرتٯٝ ٲٗطٞځ قسٺ ٸ ؾپؽ ٲ٣بڂؿٻ اڀ 

 اضائٻ ٲځ قٹز. PLCثڃٵ اڂٵ ضٸـ ټب ٸ ؾڃؿتٱ 

 قج٧ٻ ٲربثطات ٶٹضڀ -1-6-1

ټب ٸ اڂٳٷځ زض ٲ٣بث٭ ٶٹڂع اٮ٧تطڂ٧ځ اظ   اٶت٣ب٬ ؾطڂٕ زازٺاضتجبَبت اظ َطڂ١ ٞڃجط ٶٹضڀ ثبتٹرٻ ثٻ 

ثبقس. اظ ٲٗبڂت اڂٵ ضٸـ ٲٷبؾت ٶجٹزٴ آٴ  ٲحڃُٽبڀ ٲربثطاتځ ثطاڀ ٶٓبضت ٸ ٦ٷتط٬ زض نٷٗت ثط٠ ٲځ

زټس ٦ٻ اؾتٟبزٺ اظ  ټبڀ اٶزبٰ قسٺ ٶكبٴ ٲځ ثبقس. ثطضؾځ ثطاڀ ٦ٷتط٬ تزٽڃعات ټٹائځ قج٧ٻ تٹظڂٕ ٲځ

 [9,1]ٲربثطاتځ زض اتٹٲبؾڃٹٴ قج٧ٻ تٹظڂٕ اظ اټٳڃت ٦ٳتطڀ ثطذٹضزاض اؾت. ٞڃجط ٶٹضڀ ثٗٷٹاٴ ٲحڃٍ

 ٲعاڂب اؾتٟبزٺ اظ ٞڃجط ٶٹضڀ:

 ٖٳٯڃبت ؾٹئڃچڃٷ٩ )٢ُٕ ٸ ٸن٭( ؾڃؿتٱ ٢سضت ټڃچ تأحڃطڀ زض ٲؿڃط اضتجبَځ ٞڃجط ٶٹضڀ ٶساضز. -

 ٖسٰ تأحڃطپصڂطڀ اظ تساذ٭ اٮ٧تطٸٲٛٷبَڃؿځ -

 ٖسٰ ٲحسٸزڂت زض زؾتڃبثځ ثٻ تٗساز ٦بٶب٬ -

 ؾطٖت ظڂبز اضؾب٬ زازٺ -

 (Bit error rate)ذُبڀ ٦ٱ  -

 زؾتڃبثځ ثٻ ٦بٶب٬ )ثؿڃبض ؾطڂٕ( -

 ٲٗبڂت اؾتٟبزٺ اظ ٞڃجط ٶٹضڀ:

 ثطزاضڀ ظڂبز ټعڂٷٻ ثٽطٺ -

 ټعڂٷٻ احساث ظڂبز -
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  قج٧ٻ ٲربثطاتځ ٲبټٹاضٺ -1-6-2

ٶ٣ُٻ زض  ؾب٬ اظ ٢طاض ٪طٞتٵ اٸٮڃٵ ٲبټٹاضٺ ٲربثطاتځ زض ٲساض ظٲڃٵ ٦ٻ اضتجبٌ ثڃٵ زٸ 40ٶعزڂ٥ ثٻ 

اڀ  ٪صضز. اظ آٴ ظٲبٴ تب٦ٷٹٴ اضتجبَبت ٲبټٹاضٺ ٶٳٹز، ٲځ آٲطڂ٧ب ضا ثٻ نٹضت ڂ٥ ت٧طاض ٦ٷٷسٺ تأٲڃٵ ٲځ

قبټس ٪ؿتطـ ٸؾڃٗځ ثٹزٺ ٦ٻ ٖٳستبً ٲطټٹٴ پڃكطٞتٽبڀ چكٳ٫ڃط زض ظٲڃٷٻ ت٧ٷٹٮٹغڀ ٞط٦بٶؽ 

ٞبً ثطاڀ ٞٗبٮڃتٽبڀ ټبڀ ٲربثطاتځ نط ثبقس. زض اثتسا ٲبټٹاضٺ ٲب٦طٸٸڂٹ، آٶتٵ ٸ پطزاظـ ؾڃ٫ٷب٬ ٲځ

قس. ٮڃ٧ٵ اٲطٸظٺ  اٮٳٯٯځ ث٧بض٪طٞتٻ ٲځ تح٣ڃ٣بتځ، ؾتبضٺ قٷبؾځ، ٶٓبٲځ ٸ اضتجبَبت تٯٟٷځ ٶ٣ُٻ ثٻ ٶ٣ُٻ ثڃٵ

ټبڀ ٦ٱ ٶٹڂع زض  ثب ح٭ ثؿڃبضڀ اظ ٲك٧لات اڂؿت٫بټٽبڀ ظٲڃٵ ٶٓڃط ؾبذت ا٢تهبزڀ ت٣ٹڂت ٦ٷٷسٺ

ټبڀ رسڂس زض َطاحځ ٸ ؾبذت  ٸـټبڀ اڂؿت٫بټٽبڀ ظٲڃٷځ ض ټبڀ ثبلا ٸ ٮصا ٦بټف آٶتٵ ٞط٦بٶؽ

اٞعاضټبڀ  ټبڀ ٢سضت ٶڃٳٻ ټبزڀ ٸ ؾرت اڀ ٸ ٦بټف اثٗبز آٶٽب، ؾبذت ت٣ٹڂت ٦ٷٷسٺ ټبڀ نٟحٻ آٶتٵ

ټبڀ پڃچڃسٺ ٸ ٚڃطٺ ثب زضٶٓط ٪طٞتٵ ٲؿبئ٭ ا٢تهبزڀ، ٸظٴ،  پطزاظـ ؾڃ٫ٷب٬ ثب ٢بثٯڃت پكتڃجبٶځ پطٸت٧٭

ت ڂ٧ځ اظ ٲؿبئ٭ ضٸظ زٶڃبڀ ٲربثطات زضآٸضزٺ ټبڀ اذتهبنځ ضا ثٻ نٹض اؾتٟبزٺ اظ ٲبټٹاضٺ زض قج٧ٻ

 .[9]اؾت

اڀ قبٲ٭ زٸ ثرف ًٞبئځ ٸ ظٲڃٷځ اؾت ٮصا  ثبڂس اڂٵ زٸ ثرف اظ ٶٓط  اظ آٶزب ٦ٻ ڂ٥ قج٧ٻ ٲبټٹاضٺ

٢بثٯڃت اَٳڃٷبٴ ٸ اٲٷڃت ٲٹضز تٹرٻ ٢طاض ٪ڃطٶس. ثُٹض ٦ٯځ ٢ج٭ اظ پطتبة ٸ ټٳچٷڃٵ زض ؾبذت آٶٽب 

٪ڃطٶس زاضاڀ ٢بثٯڃت اَٳڃٷبٴ ثبلا ثبقٷس.  ټبئځ ٦ٻ زض ٲساض ٢طاض ٲځ ضٺ٪ڃطز تب ٲبټٹا ٲلاحٓبتځ نٹضت ٲځ

اڀ ثٻ ٲؿبئٯځ اظ ٢جڃ٭ اٞعاڂف ٢بثٯڃتٽب ٸ ٦ڃٟڃت تزٽڃعات  ٲبټٹاضٺ  ثسڂٵ ٲٷٓٹض زض ټٷ٫بٰ َطاحځ قج٧ٻ

ټب زض ًٞب ثرهٹل زض ٲساض ؾٷ٧طٸٴ ثٗٷٹاٴ ڂ٥ اٲ٧بٴ  قٹز. زض ٲٹضز اٲٷڃت ٲبټٹاضٺ تٹرٻ ٦بٞځ ٲځ

 بڂؿت ٲهٹٴ اظ تٗطو ثبقٷس.ث َجڃٗځ ٲځ

  ٲعاڂبڀ قج٧ٻ ٲربثطاتځ ٲبټٹاضٺ

 Multipoint –To-Pointٸ   ٢Point-To-Multipointبثٯڃت شاتځ اضتجبٌ  -

 ٲؿت٣٭ ثٹزٴ اظ ٞبنٯٻ -

 ٦بضثطز زض ْطٞڃتٽبڀ ٲرتٯٝ -

 ٶهت ٸ ثطپبڂځ ؾٽ٭ ٸ ؾطڂٕ -

 ٶ٫ٽساضڀ ؾبزٺ ٸ اٲ٧بٴ ٶٓبضت اظ ضاٺ زٸض -

 يطڂت اَٳڃٷبٴ ثبلا -

 ؾبزٺ ثب زضثط٪ڃطڀ ؾطٸڂؿٽبڀ رسڂستٹؾٗٻ ؾطڂٕ ٸ  -

 ٢بثٯڃت پكتڃجبٶځ پطٸت٧ٯٽبڀ ٲتٟبٸت -
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 اٲ٧بٴ زؾتطؾځ ټط ڂ٥ اظ اڂؿت٫بټٽب ثٻ ٦٭ ڂب ثركځ اظ ْطٞڃت قج٧ٻ -

 ٢بثٯڃت ثبلا زض ٲسڂطڂت قج٧ٻ -

  ٲٗبڂت قج٧ٻ ٲربثطاتځ ٲبټٹاضٺ

 ٲڃٯځ حبٶڃٻ( 250تبذڃط ٲحؿٹؼ ٮڃٷ٥ ٲبټٹاضٺ ) -

 ٸاثؿت٫ځ ٸ ٶڃبظ ثٻ ثرف ًٞبڂځ -

 ټبڀ ٶ٫ٽساضڀ ٸ ٖٳٯڃبتځ ٲتٛڃط ټعڂٷٻ -

 حؿبؼ ثٹزٴ ثٻ قطاڂٍ رٹڀ ثرهٹل ثٻ قڃت ثبضاٴ -

1-6-3- xDSL 

xDSL  ڂ٥ اتهب٬ ثب ؾطٖت ثبلا ضا ثب اؾتٟبزٺ اظ ٦بث٭ ټبڀ ٲٗٳٹٮځ تٯٟٵ ثطاڀ ٦بضثطاٴ اڂٷتطٶت ٞطاټٱ ٲځ ،

ٟبزٺ ٲځ قٹز. ٶٳبڂس. زض ظٲبٴ ٶهت ڂ٥ تٯٟٵ ) اؾتبٶساضز( زض اٚٯت ٦كٹضټب اظ ڂ٥ ظٸد ٦بث٭ ٲؿځ اؾت

٦بث٭ ٲؿځ زاضاڀ پٽٷبڀ ثٳطاتت ثڃكتطڀ ٶؿجت ثٻ آٴ چڃعڀ اؾت ٦ٻ زض ٲ٧بٮٳبت تٯٟٷځ اؾتٟبزٺ ٲځ 

اظ پٽٷبڀ ثبٶس ثلااؾتٟبزٺ ثسٸٴ  xDSL٪طزز )ثرف ٖٳسٺ اڀ اظْطٞڃت پٽٷبڀ ثبٶس اؾتٟبزٺ ٶٳځ ٪طزز(. 

ط٦بٶؽ ټبڀ ذبل ثٻ ٲٷٓٹض تبحڃط ٪صاضڀ ٲٷٟځ ثط ٦ڃٟڃت ٲ٧بٮٳبت نٹتځ، اؾتٟبزٺ ٲځ ٶٳبڂس ) تُجڃ١ ٞ

 .[1]اٶزبٰ ٖٳٯڃبت ذبل(

 
 

 : xDSLٲعاڂبڀ 

زض ظٲبٴ اتهب٬ ثٻ اڂٷتطٶت ، اٲ٧بٴ اؾتٟبزٺ اظ ذٍ تٯٟٵ ثطاڀ تٳبؼ ټبڀ ٲٹضز ٶٓط ټٳچٷبٴ ٸرٹز  -

 ذٹاټس زاقت.

 ٲ٫بثبڂت ( 1/5ؾطٖت ثٻ ٲطاتت ثبلاتط اظ ٲٹزٰ ټبڀ ٲٗٳٹٮځ اؾت )  -

 ٲځ تٹاٴ اظ ذُٹٌ تٯٟٵ ٲٹرٹز اؾتٟبزٺ ٦طز. ٶڃبظ ثٻ ٦بث٭ ٦كځ رسڂس ٶجٹزٺ ٸ ټٳچٷبٴ -

، ٲٹزٰ ٲٹضز ٶٓط ضا زض ظٲبٴ ٶهت ذٍ ٞٹ٠ زض اذتڃبض ٲكتط٤ ٢طاض  xDSLقط٦ت اضائٻ زټٷسٺ  -

 ذٹاټس زاز.

 xDSLٲٗبڂت 

 ؾطٖت زضڂبٞت زازٺ ٶؿجت ثٻ اضؾب٬ زازٺ ثٳطاتت ثڃكتط اؾت ) ٖسٰ ٸرٹز تٹاظٴ ٲٷُځ ( -
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 ثبقس.ؾطٸڂؽ ٞٹ٠ زض ټط ٲح٭ ٢بث٭ زؾتطؼ ٶٳځ  -

 

PLC ټبڀ ٲٹرٹز زض اڂٵ ثٻ ٖٷٹاٴ ڂ٥ ٞٷبٸضڀ اضتجبَځ زض ؾُٹح تٹظڂٕ ٸ زؾتطؾځ، ثب زڂ٫ط ٞٷبٸضڀ

 ٦ٷس. ټٳچٷڃٵ ٲځ تٹاٶس ثٻ ٖٷٹاٴ ٲتٳٱ، ثب زڂ٫ط ٞٷبٸضڀ ټبڀ زؾتطؾځ ثٻ ٦بض ضٸز.ؾُح ټب ض٢بثت ٲځ

PLC ټبڀ ٲٹرٹز ثطاڀ ثبظاض ت٣بيب زض ٲ٣بث٭ زڂ٫ط ت٧ٷٹٮٹغڀ(xDSL,HFC
46

ؾطٖت پڃبزٺ ؾبظڀ  اظ ٶٓط (

ټبڀ ثبقس. زض ٸا٢ٕ اؾتٟبزٺ اظ ظڂطؾبذت ټبڀ ٲٹرٹز ٲځټبڀ اضائٻ زټٷسٺ ، ض٢ڃت انٯځ ٞٷبٸضڀٸ ؾطٸڂؽ

اڂٵ اٲ٧بٴ ضا اڂزبز ٲځ ٦ٷس ٦ٻ قج٧ٻ ثٻ ؾطٖت ٪ؿتطـ ڂبثس ٸ ؾطٸڂؽ ټب ثب  PLCٲٹرٹز زض ٞٷبٸضڀ 

 .[6]ؾطٖت ٸ ٦ڃٟڃت ټٳطاؾتب ثب زڂ٫ط ٞٷبٸضڀ ټبڀ زؾتطؾځ، ٲٽڃب قٹٶس

-2ټب زض رسٸ٬ )ٸ زڂ٫ط ت٧ٷٹٮٹغڀ  PLC;  يٗڃٝ( ثڃٵ  0; ٖبٮځ تب  4اڀ ٦ٳځ ) اظ زض آذط ٶڃع ٲ٣بڂؿٻ

 ( آٸضزٺ قسٺ اؾت.1
 
 
 

 

 

 

 ټبٸ زڂ٫ط ت٧ٷٹٮٹغڀ  PLCاڀ ٦ٳځ ثڃٵ (: ٲ٣بڂؿٻ2-1رسٸ٬ )

 PLC xDSL HFC FWA
47 Satellite FTTB

48 

 0 0 1 1 3 3 ؾطٲبڂٻ ثٻ اظاڀ ټط ٲهطٜ ٦ٷٷسٺ

 3 1 2 1 3 3 ٻ اظاڀ ټط ٲهطٜ ٦ٷٷسٺؾٹز ث

 4 1 3 3 3 3 ْطٞڃت ٸ ؾطٸڂؽ ټب

 1 0 3 1 3 3 ؾطٖت پڃبزٺ ؾبظڀ

 1 4 1 2 2 2 49ٞطاټٱ ؾبظڀ

ٲڃعاٴ اؾتبٶساضزټبڀ ثٻ ٦بض ٪طٞتٻ 

 50قسٺ
1 3 4 2 1 4 

 4 2 2 3 2 1 ثٯٹ٘ ت٧ٷٹٮٹغڀ ٸ اؾتبٶساضز ټب

                                                           
46- Hybrid Fiber Coaxial 

47- Fixed Wireless Access 

48 -Fiber to the Building  

49 -Provisioning 

50- Regulation 
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 ٞه٭ زٸٰ

 ٲعاڂب، ٦بضثطز ٸ ٲٹاضز اؾتٟبزٺ اظ ٞٷبٸضڀ
 

 ٲ٣سٲٻ -2-1

، ٖسٰ ٶڃبظ ثٻ اڂزبز قج٧ٻ رسڂس ثطاڀ تجبز٬ PLCڂ٧ځ اظ ٲٽٳتطڂٵ ٸڂػ٪ځ ټبڀ اؾتٟبزٺ اظ ؾڃؿتٱ 

اَلاٖبت ٸ اؾتٟبزٺ اظ قج٧ٻ اٮ٧تطڂ٧ځ ٲٹرٹز ٲځ ثبقس. اڂٵ ت٧ٷٹٮٹغڀ ثٻ ذبَط ثطذٹضزاضڀ اظ ٲعاڂبڂځ 

ڂٷٻ ٸ ظٲبٴ ثطاڀ ؾبذت ٦بٶب٬ ٲربثطاتځ رسڂس، ٲځ تٹاٶس اٶتربثځ ٲٷبؾت زض ثبظاض ټٳچٹٴ ٖسٰ اتلاٜ ټع

ؾطٸڂؽ ټبڀ ثب پٽٷبڀ ثبٶس ٸؾڃٕ ثبقس. اظ َطٞځ ثب تٹرٻ ثٻ اڂٷ٧ٻ ثرف ثعض٪ځ اظ ڂ٥ قج٧ٻ اٮ٧تطڂ٧ځ ضا 

٢ؿٳت ٞكبض يٗڃٝ تك٧ڃ٭ ٲځ زټس، اڂٵ ٞٷبٸضڀ ڂ٧ځ اظ ثٽتطڂٵ ضٸـ ټب اظ ٮحبِ پٹقف رٛطاٞڃبڂځ ٲځ 

 قس.ثب

تٹاٶس ٲٗڃبضټبڂځ ثطاڀ زض اڂٵ ٞه٭ ثب تٹرٻ ثٻ ٲُبٮت ٞه٭ ڂ٥، اثتسا ثٻ ش٦ط ثطذځ اظ پبضاٲتطټبڂځ ٦ٻ ٲځ

ثطضؾځ ٲعاڂب ٸ ٲٗبڂت ڂ٥ ؾڃؿتٱ ٲربثطاتځ ثبقس، پطزاذتٻ قسٺ ٸ ؾپؽ ثط اؾبؼ آٶٽب ٲعاڂبڀ ٸ ٲٗبڂت 

زض ؾُٹح ٲرتٯٝ قج٧ٻ   PLCش٦ط ٲځ قٹز. زض ازاٲٻ ٶڃع ٦بضثطزټبڀ ٲتٷٹٔ ٞٷبٸضڀ  PLCٲٽٱ ؾڃؿتٱ 

 ثط٠ ثڃبٴ ٲځ ٪طزز.

 PLCثطضؾځ ٲعاڂب ٸ ٲٗبڂت ؾڃؿتٱ ٲربثطاتځ  -2-2

قٹز  ټبڀ ٲربثطاتځ ؾڃؿتٱ اتٹٲبؾڃٹٴ تٹظڂٕ، پبضاٲتطټبڀ ٲتٗسزڀ زضٶٓط ٪طٞتٻ ٲځ ثطاڀ ثطضؾځ ٲحڃٍ

 بضتٷس اظ:ثبقٷس. اڂٵ ٲٗڃبضټب ٖج ٦ٻ ټط ڂ٥ اظ ٮحبِ ٞٷځ، ا٢تهبزڀ، ٦بضثطزڀ ٸ ٲسڂطڂتځ حبئع اټٳڃت ٲځ 

 ٲؿت٣٭ ثٹزٴ اظ قج٧ٻ ٸ تٛڃڃطات آٴ -

 ٖسٰ تأحڃطپصڂطڀ اظ قطائٍ رٛطاٞڃبئځ -

 ټب ٶطخ ذُب زض اضؾب٬ زازٺ -

 ټب ؾطٖت ٦بٶب٬ زض اضؾب٬ زازٺ -

 ٢بثٯڃت اضتجبٌ ثب ٞٹان٭ زٸض -

 MVاٲ٧بٶبت تٹؾٗٻ ثب تٹرٻ ثٻ ٪ؿتطـ قج٧ٻ  -

 ټبڀ ٶهت اٸٮڃٻ ټعڂٷٻ -

 ټبڀ ثٽطٺ ثطزاضڀ ٸ ٶ٫ٽساضڀ ټعڂٷٻ -
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 تٹؾٗٻ ټعڂٷٻ ټبڀ -

 ٲسڂطڂت ٸ ٦ٷتط٬ ٲؿت٣٭ -

 ٲحسٸزڂتٽبڀ اٖٳب٬ قسٺ اظ َطٜ ؾبڂط ؾبظٲبٶٽب -

 ؾٽٹٮت تٗٳڃط ٸ ٶ٫ٽساضڀ -

 اڂٳٷځ اَلاٖبت -

 PLCٲعاڂبڀ ؾڃؿتٱ  -2-2-1

ثٻ ٖٷٹاٴ ڂ٥ ضٸـ اضؾب٬ اَلاٖبت زض قج٧ٻ ثط٠ ثب تٹرٻ ثٻ ٲٗڃبضټبڀ ش٦ط قسٺ زض   PLCٲعاڂبڀ ؾڃؿتٱ 

 .[1]ثٷس ٢ج٭ قبٲ٭ ٲٹاضز ظڂط ٲځ ثبقس

ثٻ زٮڃ٭ اؾتٟبزٺ اظ ذُٹٌ ثط٠، ٶڃبظ ثٻ ٶهت ٲؿڃط اضتجبَځ ٶجٹزٺ ٦ٻ اڂٵ ثٻ ٲٗٷبڀ ٖسٰ اتلاٜ  -

 ټعڂٷٻ ٸ ظٲبٴ ثطاڀ ؾبذت ٦بٶب٬ اضتجبَځ رسڂس ٲځ ثبقس.

ثبقس ٦ٻ ٦بٲلاً ٲؿت٣٭ ثٹزٺ ٸ  ټبڀ ٲربثطاتځ زض نٷٗت ثط٠ ٲځ اظ رٳٯٻ ٲحڃٍ PLCؾڃؿتٱ  -

 ثبقس. ٲسڂطڂت ٸ ٦ٷتط٬ آٴ زض زؾت قط٦تٽبڀ ثط٠ ٲځ

اظ ٶٹٔ ٦بثٯځ ڂب ؾڃٱ ټٹاڂځ ثٹزٺ ٸ زض نٹضت ثطٸظ ذُب ٲح٭ آٴ ثطاحتځ  PLCٲحڃٍ ٲربثطاتځ  -

 ٢بث٭ ضزڂبثځ ٸ قٷبؾبڂځ اؾت.

زؾتطؾځ ثٻ ټط ٶ٣ُٻ قج٧ٻ تٹظڂٕ زض ټط ظٲبٴ ٲڃؿط ثٹزٺ ٸ قج٧ٻ ٲربثطاتځ ثٻ ٲٹاظات آٴ ٢بث٭  -

 .زاضاڀ پڃچڃس٪ځ ٶٳځ ثبقس PLC٪ؿتطـ اؾت. ثٷبثطاڂٵ تٹؾٗٻ قج٧ٻ 

ؾطٖت ٢بث٭ ٢جٹٮځ زض ثرف ٸٮتبغ يٗڃٝ ٸ ؾڃؿتٱ ذبٶ٫ځ زاضز )ثب تٹرٻ ثٻ اٶتربة  PLCؾڃؿتٱ  -

زض ثرف ٸٮتبغ يٗڃٝ اؾتٟبزٺ ٲځ  PLCپٽٷبڀ ثبٶس ظڂبز زض اڂٵ ؾُٹح(. زض ٦بضثطزټبڂځ ٦ٻ اظ 

قٹز، ثب تٹرٻ ثٻ اڂٷ٧ٻ ٞٹان٭ اضؾب٬ ؾڃ٫ٷب٬ ٦ٱ ٲځ ثبقس، ٲځ تٹاٴ ثٻ ؾطٖت ثبلاڂځ ثطاڀ تجبز٬ 

 لاٖبت زؾت ڂبٞت.اَ

ٶؿجتبً پبڂڃٵ ثٹزٺ، ثٻ ٪ٹٶٻ اڀ ٦ٻ ٲٗٳٹلاً پؽ اظ ٶهت آٶٽب ٶڃبظڀ ثٻ  PLCټعڂٷٻ تٗٳڃط ٸ ٶ٫ٽساضڀ  -

 ؾطٸڂؽ ټبڀ زٸضٺ اڀ ذبنځ ٶٳځ ثبقس.
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 PLCٲٗبڂت ؾڃؿتٱ  -2-2-2

، اڂٵ ضٸـ زاضاڀ ٲٗبڂجځ اؾت ٦ٻ ٲځ تٹاٶس ثبٖج  PLCثب ٸرٹز ٲعڂت ټبڀ ش٦ط قسٺ ثطاڀ ؾڃؿتٱ 

ټبڀ ٢جٯځ، ٦ٻ زض آٶٽب ٲك٧لات ٲٽٱ اڂٵ ؾڃؿتٱ ٴ ٦بضثطز اڂٵ ٞٷبٸضڀ قٹز. ثط اؾبؼ ثرفٲحسٸز ٦طز

 :[2]تٹيڃح زازٺ قس، ثطذځ اظ ٲٽٳتطڂٵ ٲٗبڂت اؾتٟبزٺ اظ اڂٵ ضٸـ قبٲ٭ ٲٹاضز ظڂط ٲځ ثبقس

 تٛڃڃطات اٲپساٶؽ -

 تًٗڃٝ ظڂبز زض ٲؿڃط اضتجبَځ ٸ اڂزبز اٲٹاد ؾب٦ٵ زض َٹ٬ ٲؿڃط -

 بزٞځ ٸ ڂ٧ٷٹاذتٸرٹز ٶٹڂع اڂٳپبٮؽ ته -

 تساذ٭ اظ ٲٷبثٕ ذبضرځ ٲزبٸض ذُٹٌ ٞكبض٢ٹڀ -

 ٸرٹز ٦ٯڃسټبڀ ٲزعا ٦ٷٷسٺ -

 ټبڀ ظڂبز تٗساز قبذٻ -

 ؾطٖت ٦ٱ اٶت٣ب٬ اَلاٖبت زض ؾُح ٸٮتبغ ٲتٹؾٍ )ثب تٹرٻ ثٻ اٶتربة پٽٷبڀ ثبٶس ٦ٱ زض آٴ ؾُح( -

 PLCټعڂٷٻ ثبلاڀ ٲجس٬ ٸ ٲٹزٰ ټبڀ  -

 ٦PLCبضثطزټبڀ ٲرتٯٝ ؾڃؿتٱ  -2-3

زض  PLCثٻ تٹيڃحبتځ ٦ٻ زض ٲٹضز ٲؿبئ٭ ٞٷځ، ارعاڀ تك٧ڃ٭ زټٷسٺ، ٲعاڂب ٸ ٲٗبڂت  ؾڃؿتٱ ثب تٹرٻ 

ټبڀ ٢جٯځ اضائٻ قس، زض اڂٵ ثرف ٦بضثطزټبڀ ٲرتٯٝ اڂٵ ؾڃؿتٱ زض ؾُٹح ٲرتٯٝ قج٧ٻ ثط٠ ثڃبٴ ثرف

 .[3]قٹزٲځ

 ٦51ٷتط٬ تزٽڃعات ذبٶ٫ځ -2-3-1

زاذ٭ ذبٶٻ اؾت. اڂٵ ت٧ٷڃ٥ زض اتٹٲبؾڃٹٴ  ، ټٳبٴ ؾڃٱ ٦كځ ثط٠ PLC زض اڂٵ ضٸـ ٦بٶب٬ ٲربثطاتځ

ؾڃؿتٱ ټبڀ ذبٶ٫ځ ثٻ ٲٷٓٹض ٦ٷتط٬ اظ ضاٺ زٸض ٮٹاظٰ ٲٷع٬ ٸ ٶڃع ضٸقٷبڂځ ثسٸٴ ٶڃبظ ثٻ ٶهت ټڃچ٫ٹٶٻ 

 ؾڃٱ ټبڀ ٦ٷتطٮځ ايبٞځ ثٻ ٦بض ٲځ ضٸز.

ٹد ٦ٷٷس، ٲ٦ڃٯٹټطتع ٦بض ٲځ  200تب  20ثٻ َٹض ٦ٯځ اڂٵ زؾت٫بٺ ټب ثب ڂ٥ ٲٹد حبٲ٭ ثب ٞط٦بٶؿځ ثڃٵ 

حبٲ٭ ثٻ ٸؾڃٯٻ ؾڃ٫ٷب٬ ټبڀ زڂزڃتب٬ ٲسٸٮٻ ٲځ قٹز. ټط ٪ڃطٶسٺ زض اڂٵ ؾڃؿتٱ ڂ٥ آزضؼ زاضز ٦ٻ ٲځ 

ټبڀ ٲٷت٣٭ قسٺ ضٸڀ ؾڃٱ ٦كځ ذبٶٻ ثٻ َٹض ٲكرم ثٻ آٴ ٞطٲبٴ زاز ٸ زض تٹاٴ ثٻ ٸؾڃٯٻ ؾڃ٫ٷب٬

ټبڀ ٲزبٸض ٶٻ٦طز. اظ آٴ رب ٦ٻ ؾڃ٫ٷب٬ حبٲ٭ ٲٳ٧ٵ اؾت ثطاڀ ذب 52٪ڃطٶسٺ اڂٵ ؾڃ٫ٷب٬ ټب ضا ٦س ٪كبڂځ

                                                           
51- Home Control 

52- Decode 
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ټب ڂ٥ آزضؼ ذبٶٻ ٶڃع ٸ ڂب آپبضتٳبٶٽبڂځ ثب ڂ٥ ؾڃؿتٱ تٹظڂٕ ٲكبثٻ اؾتٟبزٺ قٹز، ٶ٣كٻ ټبڀ ٦ٷتطٮځ آٴ

 ذٹاټٷس زاقت.

 53قج٧ٻ ؾبظڀ ذبٶ٫ځ  -2 -2-3

٦بضثطز زڂ٫ط ت٧ٷٹٮٹغڀ اضتجبَبت اظ َطڂ١ ذُٹٌ ثط٠، اؾتٟبزٺ اظ آٴ ثطاڀ ٸن٭ ٦طزٴ ٦بٲپڃٹتطټبڀ 

جځ اؾت. زض حب٬ حبيط ټڃچ اؾتبٶساضز رٽبٶځ ثطاڀ اضتجبَبت اظ َطڂ١ ذُٹٌ ټبڀ ربٶ ذبٶ٫ځ ٸ زؾت٫بٺ

٦طزٴ ٮٹاظٰ ذبٶ٫ځ، ثٹؾڃٯٻ تٗسازڀ اظ   ثطاڀ قج٧ٻ 54ټبڂځاؾتبٶساضز ثط٠ ٸرٹز ٶساضز. ثب اڂٵ حب٬

ټب ٸ ٦بضذبٶزبت زض اڂٵ ظٲڃٷٻ ٪ؿتطـ ڂبٞتٻ اؾت ٸ تح٣ڃ٣بت ثط ضٸڀ اڂٵ ظٲڃٷٻ ټٳچٷبٴ ازاٲٻ  قط٦ت

 .[4]زاضز

 زؾتطؾځ ثٻ اڂٷتطٶت -2-3-3

BPL، اڂٷتطٶت پط ؾطٖت اظ َطڂ١ ذُٹٌ ثط٠)PLCټٳبٴ َٹض ٦ٻ ٢جلاً ٪ٟتٻ قس، ٦بضثطز ت٧ٷٹٮٹغڀ 
55 )

٦ٷس. ٦بضثط لاظٰ ثبقس ٦ٻ زؾتطؾځ ثٻ اڂٷتطٶت ثب پٽٷبڀ ثبٶس ٸؾڃٕ ضٸڀ ذُٹٌ ٲٗٳٹٮځ ثط٠ ضا ٲٽڃب ٲځٲځ

زاضز ضا زض پطڂع ثط٠ ٸاضز ٦ٷس تب  BPL اؾت تٷٽب ڂ٥ ٦بٲپڃٹتط ٸ ڂب ټط ٸؾڃٯٻ زڂ٫طڀ ٦ٻ ڂ٥ ٲٹزٰ

 اڂٷتطٶت پط ؾطٖت ثسؾت آٸضز.

BPL  ٲعاڂبڀ ظڂبزڀ ٶؿجت ثٻ اضتجبٌ اظ َطڂ١ ٦بث٭ ٲٗٳٹٮځ ڂبDSL  زاضز. ظڂطؾبذت ٪ؿتطـ ڂبٞتٻ

زټس ثب اڂٵ ٸرٹز ٪ٹٶب٪ٹٶځ زض ٲكرهٻ  ٲٹرٹز اربظٺ زؾتطؾځ ثٻ اڂٷتطٶت ثٻ ٲطزٰ زض ربټبڀ ثڃكتطڀ ٲځ

IEEEطڂ٧ځ ٸ ٶجٹز اؾتبٶساضز ٞڃعڂ٧ځ قج٧ٻ اٮ٧ت
ٶٳبڂبٶ٫ط اڂٵ اؾت ٦ٻ اظ ٲٽڃب قسٴ ت٧ٷٹٮٹغڀ تب  56

زض  BPLاؾتبٶساضز ٸ ٞطا٪ڃط قسٴ آٴ ٞبنٯٻ ظڂبزڀ ٸرٹز زاضز ٸ ٲ٣ساض پٽٷبڀ ثبٶسڀ ٦ٻ ڂ٥ ؾڃؿتٱ 

ت تٹاٶس ٲٽڃب ٦ٷس ٲٹضز ؾؤا٬ اؾت. اٶت٣ب٬ ؾطڂٕ اَلاٖب ٲځ ٲ٣بڂؿٻ ثب اضتجبٌ اظ َطڂ١ ٦بث٭ ٸ اضتجبٌ ثځ ؾڃٱ

اَلاٖبت  ضا زض ٲحسٸزٺ   PLC ټبڀټبئځ ثب ٞط٦بٶؽ ثبلا ٸ پٽٷبڀ ثبٶس ٸؾڃٕ اؾت. ٲٹزٰٶڃبظٲٷس ؾڃ٫ٷب٬

ٲ٫بټطتع ( اٶت٣ب٬ ٲځ زټٷس، ثٻ َٹض ٦ٯځ ؾطٖت اڂٵ ٲٹزٰ ټب اظ  30تب  6/1ٞط٦بٶؽ ټبڀ ٲتٹؾٍ ٸ ثبلا )

٦ٷٷسٺ ٸا٢ٕ زض اتب٠ اٶساظٺ ٲ٫بثبڂت ثط حبٶڃٻ ٲتٛڃط اؾت. تٹؾٍ ت٧طاض  ٦7/2ڃٯٹثبڂت ثط حبٶڃٻ تب  256

ٲته٭ قٹز. زض  PLC ٲٹزٰ 256ٲ٫بثبڂت ثط حبٶڃٻ ٲځ ضؾس ٸ ٲځ تٹاٶس ثٻ  45٪ڃطڀ اڂٵ ؾطٖت تب ثبلاڀ 

 200ٲ٫بثبڂت ثط حبٶڃٻ اٞعاڂف ٲځ ڂبثس )اذڃطاً ؾطٖت  135ټبڀ ٸٮتبغ ٲتٹؾٍ ؾطٖت اڂٷتطٶت تب اڂؿت٫بٺ

ثٻ اڂٷتطٶت ٲځ تٹاٴ اظ اضتجبَبت ثځ ؾڃٱ ٸ ڂب ٲؿڃط  ٲ٫بثبڂت ثط حبٶڃٻ ٶڃع اڂزبز قسٺ اؾت(. ثطاڀ اتهب٬

 )قج٧ٻ( ټبڀ ٞڃجط ٶٹضڀ اؾتٟبزٺ ٦طز.

                                                           
53-Home Networking 

54- Universal Power line Association , Home Plug Power line Alliance 

55- Broadband over Power Line 

56-Institute of Electrical and Electronics Engineers 
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اٮجتٻ اڂٵ ؾڃؿتٱ ٲك٧لاتځ ٶڃع زاضز. ٲك٧٭ انٯځ اڂٵ اؾت ٦ٻ ذُٹٌ ثط٠ شاتبً ٲحڃُځ ثؿڃبض ٶٹڂعزاض 

اڂٵ  قٹز. اڀ زض ذُٹٌ ثط٠ اٮ٣ب ٲځ اڀ ضٸقٵ ڂب ذبٲٹـ قٹز، ؾڃ٫ٷب٬ يطثٻ اؾت. ټط ظٲبٴ ٦ٻ ٸؾڃٯٻ

٦ٷٷس ٸ زض ٶتڃزٻ ؾڃؿتٱ ثبڂس َٹضڀ َطاحځ  زاضڀ ضا زض ذُٹٌ ثط٠ اٮ٣ب ٲځ ٸؾبڂ٭ ٶٹڂعټبڀ ټبضٲٹٶڃ٥

قٹز ٦ٻ ثب اڂٵ ٲك٧٭ ٸا٢ٗځ ٦ٷبض ثڃبڂس ٸ ثتٹاٶس زض اڂٵ ٲحڃٍ ٦بض ٦ٷس.  پٽٷبڀ ثبٶس ٸؾڃٕ ضٸڀ ذُٹٌ ثط٠ 

ظڀ اڂٵ ت٧ٷٹٮٹغڀ زض اضٸپب ثب زض اضٸپب ٶؿجت ثٻ آٲطڂ٧ب ثب ؾطٖت ثڃكتطڀ ٪ؿتطـ ڂبٞتٻ اؾت  ٸ پڃبزٺ ؾب

 220ټب ثطاڀ ٲٷب١َ ٲؿ٧ٹٶځ زض آٶزب ثڃٵ ٲٹ٣ٞڃت ثٻ اٶزبٰ ضؾڃسٺ اؾت چٹٴ ٸٮتبغ انٯځ تطاٶؿٟٹضٲبتٹض

ٸٮت زض آٲطڂ٧بڀ قٳبٮځ ثٻ ٦بض ٪طٞتٻ قسٺ  110ټبڀ ٸٮت ٲځ ثبقس. اظ آٶزب ٦ٻ تطاٶؿٟٹضٲبتٹض 300تب 

ضٸڀ ذُٹٌ ٢سضت ثٻ ق٧٭ ٦ٷستط ٸ تٷٽب ثطاڀ تٗساز اٶس، زض ٶتڃزٻ اؾتٟبزٺ اظ ت٧ٷٹٮٹغڀ پٽٷبڀ ثبٶس 

 ٲٗسٸزڀ اظ ٲهطٜ ٦ٷٷس٪بٴ زض حب٬ ق٧٭ ٪ڃطڀ اؾت.

٦ٷٷس تب اتلاٜ تٹاٴ اٶت٣بٮځ ٦ٱ قٹز  ټبڀ ثعض٨ ٢سضت، ثط٠ ضا زض ٸٮتبغ ثبلا ٲٷت٣٭ ٲځ ت٣طڂجبً ټٳٻ قج٧ٻ

ټبڀ  بڂځ ٦ٻ ؾڃ٫ٷب٦٬ٷٷس. اظ آٶز ٦ٷٷسٺ اظ تطاٶؿٟٹضٲبتٹضټبڀ ٦بټٷسٺ اؾتٟبزٺ ٲځ ؾپؽ ٶعزڂ٥ ٲهطٜ

BPL تٹاٶس ثٻ آؾبٶځ اظ تطاٶؿٟٹضٲبتٹض ضز قٹز )ثٻ زٮڃ٭ ٲبټڃت ؾٯٟځ ٸ اڂزبز ٞڃٯتط پبئڃٵ ٪صض زض  ٶٳځ

ڂب ت٧طاض ٦ٷٷسٺ زض  ٦57ٷٷسٺ قٹز ٸ رجطاٴ ټبڀ ٞط٦بٶؽ ثبلاڀ آٴ حصٜ ٲځ ثطاثط ؾڃ٫ٷب٬(، ٲؤٮٟٻ

ض آٲطڂ٧بڀ قٳبٮځ ٸ اضٸپب زض ثٻ ضؾبٶځ، ز تطاٶؿٟٹضٲبتٹضټب ٲٹضز ٶڃبظ اؾت. تٟبٸت ؾڃؿتٱ ټبڀ ثط٠

اؾت. زض آٲطڂ٧بڀ قٳبٮځ تٗساز ٦ٳځ اظ ٲكتط٦ڃٵ ثٻ ڂ٥ تطاٶؿٟٹضٲبتٹض تٹظڂٕ  BPL ٦بض٪ڃطڀ ٲٹحط

ټب ذبٶٻ ثٻ ڂ٥ اڂؿت٫بٺ رعء ٲته٭ قسٺ ٲته٭ قسٺ اٶس زض حبٮځ ٦ٻ زض اضٸپب ٲٳ٧ٵ اؾت  زٺ ټب تب نس

ټبڀ تٹظڂٕ ٢بث٭ اٶتكبض ٶڃؿتٷس ثٻ ت٧طاض ٲبتٹضاظ َطڂ١ تطاٶؿٟٹض BPL ثبقٷس . اظ آٶزب ٦ٻ ؾڃ٫ٷب٬ ټبڀ

ټبڀ ٦ٳتطڀ اظ ڂ٥ ذٍ  ٦ٷٷسٺ ټبڀ ثڃكتطڀ زض آٲطڂ٧بڀ قٳبٮځ ٶڃبظ اؾت. اظ َطٞځ چٹٴ تٗساز ذبٶٻ

ټب ثٻ اڂٷتطٶت زض آٲطڂ٧ب ٶؿجت ثٻ اضٸپب  ٦ٷٷس ٸ پٽٷبڀ ثبٶس حبثت اؾت ؾطٖت ٸن٭ قسٴ ذبٶٻ اؾتٟبزٺ ٲځ

 ثڃكتط اؾت.

 30تب  10ڃ٫ٷب٬ ٸ ٞط٦بٶؽ ٖٳٯڃبتځ آٴ اؾت. ٲٗٳٹلاً ؾڃؿتٱ اظ ٞط٦بٶؽ ٲك٧٭ ٖٳسٺ زڂ٫ط ٢سضت ؾ

اٮٳٯٯځ ٸ ثؿڃبضڀ اظ  ټبڀ ٲٹد ٦ٹتبٺ ثڃٵ ٦ٷس ٦ٻ ثٹؾڃٯٻ اپطاتٹضټبڀ ضازڂٹڂځ، ٞطؾتٷسٺ ٲ٫بټطتع اؾتٟبزٺ ٲځ

قٹز. اظ آٶزب ٦ٻ ذُٹٌ ٢سضت ثسٸٴ ٲحبّٞ  ټبڀ اضتجبَځ )ٲبٶٷس ٶٓبٲځ، ټٹاڂځ ٸ ...( اؾتٟبزٺ ٲځ ؾڃؿتٱ

ٮ٧تطڂ٧ځ ٲځ ثبقٷس ٲځ تٹاٶٷس ثبٖج اٶتكبض اٲٹاد ٸ زض ٶتڃزٻ تساذ٭ ثب ؾبڂط ؾڃ٫ٷب٬ ټبڀ ثځ ؾڃٱ زض ا

اتٳؿٟط ) ؾڃ٫ٷب٬ ټبڀ ضازڂٹڂځ پٯڃؽ ٸ آٲجٹلاٶؽ ټب( قٹز. اڂٵ ٲؿبٮٻ زض نٹضت ٶعزڂ٥ ثٹزٴ آٶتٵ 

ٹٌ ٢سضت (، ٶحٹٺ اڂزبز تساذ٭ تٹؾٍ ذ1ُ-2ټبڀ ٲربثطاتځ ثٻ ذُٹٌ ٢سضت  قست ٲځ ڂبثس. زض ق٧٭ )

 ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾت.

                                                           
57-Compensator 
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 (: ٶحٹٺ اڂزبز تساذ٭ تٹؾٍ ذُٹٌ ٢سضت1-2ق٧٭ )

 

ټبڂځ ٲكرم،  ٦ٷٷس ٦ٻ ثب حصٜ ٦طزٴ ٞط٦بٶؽ اؾتٟبزٺ ٲځ OFDMرسڂس اظ ٲسلاؾڃٹٴ  BPLټبڀ  ؾڃؿتٱ

 ټبڀ ضازڂٹڂځ تساذ٭ ٦ٷٷس. قٹز ٦ٳتط ثب ؾطٸڂؽ ٲٹرت ٲځ

 ټبڀ ضازڂٹڂځ پرف ثطٶبٲٻ -2-3-4

ضٸز. اڂٵ ٦بضثطز زض آٮٳبٴ ٸ  ټبڀ ضازڂٹ ثٹؾڃٯٻ ذُٹٌ ثط٠ ڂب تٯٟٵ ث٧بض ٲځ ٣ب٬ ثطٶبٲٻثطاڀ اٶت PLC٪بټځ 

ټبڀ ضازڂٹ ثٹؾڃٯٻ تطاٶؿٟٹضٲبتٹضټبڀ ٲرهٹنځ ضٸڀ  ؾٹئڃؽ آظٲبڂف قسٺ اؾت. زض اڂٵ ٲٹاضز ثطٶبٲٻ

ڀ ټب ټبڀ ٚڃط٢بث٭ ٦ٷتط٬، ٞڃٯتطټبڂځ ثطاڀ ٞط٦بٶؽ قٹٶس ٸ ثطاڀ رٯٹ٪ڃطڀ اظ تساذ٭ ذُٹٌ ثط٠ ؾٹاض ٲځ

 اٶس. ټبڀ تٹظڂٕ ٶهت قسٺ  زض اڂؿت٫بٺ PLCټبڀ زاضاڀ  حبٲ٭ ؾڃؿتٱ

 تٯٟٵ -2-3-5

ثٻ ٖٷٹاٴ قج٧ٻ  PLC(، ٲٹ٢ٗڃت SPٸ  H.323)پطٸت٧٭  VOIPټبڀ تٯٟٵ اظ َطڂ١ ثب ٞطاټٱ قسٴ ؾطٸڂؽ

 تط قسٺ اؾت.اضتجبَځ ربڂ٫عڂٵ ثطاڀ ٲ٧ٳ٭ ٦طزٴ قج٧ٻ زؾتطؾځ اپطاتٹضټبڀ اضتجبَځ، پطضٶ٩

ضٸز ٦ٻ ثبقس. اٶتٓبض ٲځ ټبڀ ؾٷتځ ؾٹئڃچ تٯٟٵ ٲځزض حب٬ ضؾڃسٴ ثٻ ٦ڃٟڃت ؾطٸڂؽ VOIPت٧ٷٹٮٹغڀ 

VOIP ټبڀ ٲٗٳٹ٬ تٯٟٵ ٪طزز. ٸ ټٱ ا٦ٷٹٴ ٶڃع زض اضٸپب ٸ اٲطڂ٧ب ثًٗځ اظ اپطاتٹضټب ربڂ٫عڂٵ ؾطٸڂؽ

 اضائٻ ٲځ زټٷس ٸ ٲ٣جٹٮڃت ذٹثځ ٶڃع ثڃٵ ٲكتط٦ڃٵ پڃسا ٦طزٺ اؾت. VOIPټبڀ تزبضڀ ؾطٸڂؽ

اڂٵ اؾت ٦ٻ ثطاڀ تٳبؼ ټبڀ تٯٟٷځ ثڃٵ ٲهطٜ ٦ٷٷسٺ ټبڀ ٶٽبڂځ ٦ٻ زض قج٧ٻ ٲحٯځ  PLCڂس ڂ٧ځ اظ ٞٹا

 ٶٳځ ثبقس. PSTNتٹظڂٕ ڂ٧ؿبٶځ ٢طاض ٪طٞتٻ اٶس ٶڃبظ ثٻ ؾٹئڃچ ثٻ اپطاتٹضټبڀ قج٧ٻ اضتجبَځ 

POTSثٻ َٹض ٲكبثٻ ثطاڀ اڂٷ٧ٻ اظ ذُٹٌ تٯٟٵ ٲٹرٹز ثتٹاٴ اؾتٟبزٺ ټبڂځ ثٻ رع ٦بضثطز ٖبزڀ تٯٟٵ )
58 )

زاقت، ثبڂس ثٻ ٶٹٖځ اظ تساذ٭ ؾڃ٫ٷب٬ ټبڀ ٲتٟبٸت اضؾبٮځ زض ذٍ تٯٟٵ رٯٹ٪ڃطڀ قٹز. ثسڂٵ ٲٷٓٹض اظ 

                                                           
1-Plain Old Telephone Service 
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FDMضٸـ 
ذُٹٌ ٢سضت(. زض اڂٵ ضٸـ ثطاڀ ټط ٦بضثطز ڂ٥ ٞط٦بٶؽ  PLCاؾتٟبزٺ ٲځ قٹز )ټٳبٶٷس  59

)ثطاڀ  POTS ،xDSL( اڂٵ ٲُٯت ثطاڀ ؾٻ ٦بضثطز 2-2ٲكرم زض ٶٓط ٪طٞتٻ ٲځ قٹز. زض ق٧٭ )

 ( ٸ ازاضڀ ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾت.3-2ؾتطؾځ ثٻ اڂٷتطٶت( ٸ قج٧ٻ ٦طزٴ تزٽڃعات ذبٶ٫ځ )ق٧٭ ز

 

 
 

 (: ٶحٹٺ ترهڃم ٞط٦بٶؽ ثطاڀ ٦بضثطزټبڀ ټٳعٲبٴ اظ ذٍ تٯٟٵ2-2ق٧٭ )

 

 

 
 

 (: ٶٳٹٶٻ اڀ اظ قج٧ٻ قسٴ تزٽڃعات ازاضڀ ٸ ذبٶ٫ځ3-2ق٧٭ )

                                                           
59-Frequency Division Multiplexing 
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 ٦PLCبضثطزټبڀ زڂ٫ط  -2-3-6

ٸاض ثڃبٴ ڂٵ ٞٷبٸضڀ ٦بضثطزټبڀ زڂ٫طڀ ٶڃع زاضز ٦ٻ زض ازاٲٻ ثهٹضت ٞٽطؾت ٖلاٸٺ ثط ٲٹاضز ش٦ط قسٺ ا

 اٶس:قسٺ

 :60اٶساظٺ ٪ڃطڀ ذٹز٦بض

تٗطڂٝ چٷس تٗطٞٻ ثطاڀ ٲهطٜ ثط٠، اٶساظٺ ٪ڃطڀ تٹاٴ ضا٦تڃٹ ٲهطٞځ، قٷبؾبڂځ ز٢ڃ١ ٲس٬ ٲهطٜ ٸ 

اظ ثط٠ )ثط٠ زظزڀ( اٲ٧بٴ پڃبزٺ ؾبظڀ ٞطاڂٷسټبڀ ٲسڂطڂت ٲهطٜ ٸ ٲسڂطڂت ثبض، تكرڃم ؾٹء اؾتٟبزٺ 

 .[5]اظ رٳٯٻ ٦بضثطزټبڀ آٴ ٲځ ثبقس

 :61ٲسڂطڂت ت٣بيب

اٲطٸظٺ ثب ثٻ ٸرٹز آٲسٴ ثبظاضټبڀ ض٢بثتځ ثط٠، ٮعٸٰ ٲكبض٦ت ٲهطٜ ٦ٷٷسٺ زض ثبظاض ثط٠ )اظ ٢جڃ٭ ٦ٷتط٬ 

ثطاڀ اټساٞځ ٲبٶٷس پڃف  Real Time، اٶساظٺ ٪ڃطڀ ٲهطٜ ثٻ نٹضت  DSMٲهطٜ، ٲسڂطڂت ٲهطٜ ڂب 

... ( احؿبؼ قسٺ اؾت. لاظٲٻ ٲكبض٦ت ٲهطٜ ٦ٷٷسٺ زض اڂٵ ثبظاض ٸرٹز تزٽڃعات ٲربثطاتځ ثڃٷځ ثبض ٸ 

 ڂ٧ځ PLCٲٹحط ثڃٵ ٲهطٜ ٦ٷٷسٺ ټبڀ نٷٗتځ، تزبضڀ ٸ حتځ ٲؿ٧ٹٶځ زض قج٧ٻ ټبڀ تٹظڂٕ ثط٠ اؾت. 

 اظ ٪عڂٷٻ ټبڀ ٲٹرٹز اؾت ٦ٻ اٲ٧بٴ پڃبزٺ ؾبظڀ آٴ ٶؿجتب ؾبزٺ اؾت ٸ زٮڃ٭ اڂٵ اٲط آٴ اؾت ٦ٻ حسا٢٭

 ڂ٧ځ اظ ارعاڀ آٴ )ټبزڂٽبڀ اٮ٧تطڂ٧ځ( ثسٸٴ ٶڃبظ ثٻ ٶهت ٲزسز، اظ ٢ج٭ زض زؾتطؼ اؾت.

 ثڃٷځ ٸ ٲسڂطڂت ثبضپڃف -

 ټبڀ تٹظڂٕټبڀ ٲجس٦٬ٷتط٬ اظ ضاٺ زٸض اڂؿت٫بٺ -

 ټبڀ تٹظڂٕٲجس٬ 62تحٯڃ٭ ايبٞٻ ثبض -

 ؾٷزف اظ ضاٺ زٸض )پبضاٲتطټبڀ اٮ٧تطڂ٧ځ ٲرتٯٟځ ټٳچٹٴ؛ ٸٮتبغ، رطڂبٴ، تٹاٴ ٸ ...( -

 طَطٜ ٦طزٴ ٖسٰ تٗبز٬ ٞبظټبڀ قج٧ٻ ثب ٞطٲبٴ ٲؿت٣ڃٱ ثٻ ٦ٯڃسټبڀ ٲطثٹَٻث -

 ټب ٸ ٲك٧لات قج٧ٻ اظ ضاٺ زٸضتكرڃم ذطاثځ -

 ٲكرم ؾبظڀ ٖٯت ذطاثځ -

 ټبڀ ٚڃط ٲزبظ ثٻ قج٧ٻتكرڃم ؾط٢ت زؾتطؾځ -

                                                           
1-Automatic Meter Reading (AMR) 

61‌- Demand side management 

62- Overload Analysis 



 
 

 
‌
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اضائٻ نٹضت حؿبة ٸا٢ٗځ )ٶٻ ترٳڃٷځ( اظ ٲهطٜ ثط٠ ٲكتط٦بٴ: ثب تٹرٻ ثٻ اڂٵ ٦ٻ زض ڂ٥  -

ثٻ قط٦ت ټبڀ ثط٠ ٲٷت٣٭  Real Timeڃٹٴ اَلاٖبت ٲهطٜ ٲكتط٦ڃٵ ثٻ نٹضت ؾڃؿتٱ اتٹٲبؾ

ٲځ قٹز، نٹضت حؿبة ٲهطٜ اٶطغڀ آٶٽب ثٻ نٹضت ز٢ڃ١ ذٹاټس ثٹز ٦ٻ ٖٯت آٴ ٲتٟبٸت ثٹزٴ 

 ٢ڃٳت ثط٠ ٲهطٞځ زض ؾبٖبت ٲرتٯٝ ضٸظ اؾت.

 تٗطٞٻ اٶُٗبٜ پصڂط ٸ ٲتٛڃط -

ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾت. اظ رٳٯٻ اڂٵ ٦بضثطزټب   PLC( ثطذځ اظ ٦بضثطزټب ٸ ٲعاڂبڀ ؾڃؿتٱ 4-2زض ق٧٭ )

ٲځ تٹاٴ ثٻ اضائٻ اٶٹأ ؾطٸڂؽ ټب ٲبٶٷس آٲٹظـ اظ َطڂ١ اڂٷتطٶت ٸ تٯٹڂعڂٹٴ ټبڀ ٦بثٯځ اقبضٺ ٦طز. 

ثطذځ اظ ٲعاڂبڂځ ٦ٻ زض ق٧٭ ٲكرم قسٺ اٶس قبٲ٭ زؾتطؾځ آؾبٴ ثٻ اڂٷتطٶت ثسٸٴ ٶڃبظ ثٻ ؾڃٱ ٦كځ 

ج٧ٻ اڂٷتطٶت ٸ اؾتٟبزٺ اظ ٸؾٗت قج٧ٻ ثط٠ ثٻ ٲٷٓٹض اڂزبز ڂ٥ رسڂس، اتهب٬ ٲٷب١َ زٸض اٞتبزٺ ثٻ ق

 قج٧ٻ ٲربثطاتځ ٸؾڃٕ ٲځ ثبقس.

 

 
 

 PLC(:  ثطذځ اظ ٦بضثطزټب ٸ ٲعاڂبڀ ٞٷبٸضڀ 4-2ق٧٭ )
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 ٶتڃزٻ ٪ڃطڀ -2-4

ټب ٸ ٲعاڂبڀ اڂٵ ٞٷبٸضڀ ٦ٻ ثبٖج تٹاٴ ٪ٟت زض ثڃٵ ثطتطڀزض پبڂبٴ ثٻ ٖٷٹاٴ ڂ٥ رٳٕ ثٷسڀ ٦ٯځ ٲځ

ټبڀ ٲُطح ثطاڀ زؾتطؾځ ثٻ اڂٷتطٶت ٲجس٬ قٹز ٲٹاضز انٯځ ظڂط ثڃكتط زذڃ٭ ظ ت٧ٷٹٮٹغڀقسٺ ثٻ ڂ٧ځ ا

 ٲځ ثبقٷس.

اؾتٟبزٺ اظ ظڂطؾبذت ټبڀ ٲٹرٹز )قج٧ٻ ٞٗٯځ ثط٠( ٦ٻ اربظٺ ٲځ زټس پٹقف ثؿڃبض ثڃكتطڀ  -

 ٶؿجت ثٻ زڂ٫ط ت٧ٷٹٮٹغڀ ټب زاقتٻ ثبقس.

 ٪ؿتطـ ٸ ٶهت ؾطڂٕ، آؾبٴ ٸ ٲبغٸلاض -

 ڃعات ذبٶ٫ځٶهت ؾطڂٕ ٸ آؾبٴ تزٽ -

 ٸ ٦ٳتط اظ ؾطٸڂؽ ټبڀ ٦بثٯځ xDLSټعڂٷٻ ؾطٲبڂٻ ٸ ٖٳٯڃبت ٲكبثٻ  -

تٹاٶبڂځ اٶت٣ب٬ اَلاٖبت ٸ ٞطاټٱ ٦طزٴ ؾطٸڂؽ ټبڀ پٽٵ ثبٶس ثطاثط ڂب ثٽتط اظ زڂ٫ط ت٧ٷٹٮٹغڂٽبڀ  -

 ٲٹرٹز
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 ٞه٭ ؾٹٰ

 

 PLC ٲك٧لات ٲٹرٹز زض ثٻ ٦بض٪ڃطڀ ٞٷبٸضڀ 
 

 ٲ٣سٲٻ -3-1

زض ثٻ ٦بض٪ڃطڀ ټط ت٧ٷٹٮٹغڀ زض ٦كٹض َجڃٗتبً ڂ٥ ؾطڀ ٲك٧لات ٞٷځ، ارطاڂځ ٸ ا٢تهبزڀ ٸرٹز زاضز. 

٪ڃطٶسٺ ت٧ٷٹٮٹغڀ ثبڂس ثب تٹرٻ ثٻ قطاڂٍ ذٹز، ظٲڃٷٻ ضا ثطاڀ ضقس آٴ ت٧ٷٹٮٹغڀ ٞطاټٱ ٦ٷس ٸ اڂٵ 

٦ٹتبٺ قسٴ ٖٳط ت٧ٷٹٮٹغڀ ٸاضزاتځ قٹز چٹٴ ذؿبضات ا٢تهبزڀ ثؿڃبض ظڂبزڀ ثٻ ٲك٧لات ٶجبڂس ثبٖج 

٪ڃطٶسٺ ت٧ٷٹٮٹغڀ ٸاضز ذٹاټس قس. ٲٽٱ تطڂٵ ٖٹاٲ٭ ثطاڀ زؾتڃبثځ ثٻ ڂ٥ ت٧ٷٹٮٹغڀ اظ َطڂ١ اٶت٣ب٬ 

ٖجبضتٷس اظ: حجبت ؾڃبؾځ ٸ ا٢تهبزڀ ٦كٹض ٪ڃطٶسٺ، ٸرٹز ثطٶبٲٻ تٹؾٗٻ ت٧ٷٹٮٹغڀ ، ٸرٹز ٲطا٦ع 

 ؾٗٻ، ٸرٹز ٪طٸټٽب ٸ تڃٱ ٲٽٷسؾبٴ ٲكبٸض.تح٣ڃ٣بت ٸ تٹ

زض ٢ؿٳت ټبڀ ٲرتٯٝ رٽبٴ ٲكبټسٺ قسٺ، قبٲ٭ ٲٹاضز ظڂط  PLCٲك٧لات ٞٷځ اٸٮڃٻ ٦ٻ زض پڃبزٺ ؾبظڀ 

 اؾت:

 ٲحسٸزڂت ٞبنٯٻ ؾڃ٫ٷب٬ -

 زٲبڀ ثبلا -

 ضَٹثت ثبلا -

 ٶٹڂع ذُٹٌ زض احط ٖٹاٲ٭ ثڃطٸٶځ -

 طاتځاڂزبز تساذ٭ تٹؾٍ ټبزڀ ټبڀ اٮ٧تطڂ٧ځ ثط ضٸڀ ؾڃ٫ٷب٬ ٲربث -

 اٮجتٻ احط ٲك٧لات ٞٹ٠ زض ٦كٹضټبڀ ٲرتٯٝ، ٲتٟبٸت ٸ ثًٗبً ٢بث٭ ح٭ اؾت.

زض قج٧ٻ ثط٠ اڂطاٴ ثب تٹرٻ ثٻ ؾبذتبض ٲٹرٹز، ٲځ تٹاٴ ټبزڀ ټبڀ اٮ٧تطڂ٧ځ ضا ثطاڀ اضؾب٬ ؾڃ٫ٷب٬ 

پٽٷبڀ ثبٶس ثبضڂ٥ )ټٳبٶٷس ؾبث١ زض قج٧ٻ ٞكبض ٢ٹڀ( ٸ پٽٷبڀ ثبٶس ٸؾڃٕ ثٻ ٦بض ثطز. اٮجتٻ ٢ج٭ اظ ثٻ 

، قج٧ٻ ثبڂس ثٻ َٹض ٦بٲ٭ آٶبٮڃع قٹز ٸ ٲك٧لات احتٳبٮځ )٦ٻ زض ازاٲٻ ثٻ آٶٽب اقبضٺ ٲځ ٦PLCبض٪ڃطڀ 

 قٹز( تب حس اٲ٧بٴ ثطَطٜ ٪طزز.
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 PLC ٲك٧لات ٞٷځ ٲٹرٹز زض ثٻ ٦بض٪ڃطڀ ٞٷبٸضڀ  -3-2

 PLCاظقج٧ٻ اٮ٧تطڂ٧ځ ثطاڀ اضتجبٌ اؾتٟبزٺ ٲځ ٦ٷس، ٲكرهٻ ټبڀ اڂٵ قج٧ٻ زض ٖٳٯ٧طز  PLCچٹٴ 

 ثب آٴ ضٸثطٸ اؾت ٖجبضتٷس اظ: PLCٹحط اؾت. ٲٽٳتطڂٵ ٲؿبئ٭ ٞٷځ ٦ٻ ؾڃؿتٱ ٲ

 PLCْطٞڃت ؾڃؿتٱ ټبڀ  -

 ٞبنٯٻ زؾتطؾځ ثٻ قج٧ٻ اڂٷتطٶت -

 ؾبذتبض قج٧ٻ -

 تساذ٭ -

 PLCْطٞڃت ؾڃؿتٱ ټبڀ  -3-2-1

، ثُٹض اقتطا٦ځ تٹؾٍ ٲكتط٦ڃٵ اؾتٟبزٺ ٲځ قٹز. ثب تٹرٻ ثٻ PLCپٽٷبڀ ثبٶس ٲٹرٹز ثطاڀ ؾڃؿتٱ ټبڀ 

ٻ ٦بضثطټبڂځ ٸرٹز زاضٶس ٦ٻ ثٻ نٹضت ټٳعٲبٴ اظ اڂٵ ؾڃؿتٱ اؾتٟبزٺ ٲځ ٦ٷٷس، ثٷبثطاڂٵ ْطٞڃت اڂٵ اڂٷ٧

ؾڃؿتٱ ټب ٖبٲ٭ ٲٽٳځ زض اؾتٟبزٺ ٦بضثطاٴ ذٹاټس ثٹز. آظٲبڂف ټبڀ ثٻ ٖٳ٭ آٲسٺ زض آٮٳبٴ ٶكبٴ ٲځ 

 1.3Mbsاَلاٖبت ضا ٲكتط٦بً اؾتٟبزٺ ٲځ ٦ٷٷس، ٶطخ اٶت٣ب٬  ٦2Mbsبضثطڀ ٦ٻ  25زټس ٦ٻ ثٻ ټط٦ساٰ اظ 

٪ڃطز. اڂٵ ثساٴ ٖٯت اؾت ٦ٻ ظٲبٴ ثسٸٴ اؾتٟبزٺ ثٹزٴ ؾڃؿتٱ ذڃٯځ ثڃكتط اظ ظٲبٴ ٲٹضز تٗٯ١ ٲځ

ټب ٸ اؾتٟبزٺ اظ ت٧ٷڃ٥ ټبڂځ ٲخ٭  PLCاؾتٟبزٺ ثٹزٴ آٴ اؾت. اٮجتٻ ثب اٞعاڂف ضٸظ اٞعٸٴ ؾطٖت  

63ٲڃبٶ٫ڃطڀ
 قسٺ اؾت. ، اؾتٟبزٺ اظ اٲ٧بٶبت ٸڂسڂٹئځ ٶڃع ٲٽڃب 64ٸ ثبض٪صاضڀ اظ ٢ج٭ 

ٲځ ثبقس ٦ٻ ثٻ زٮڃ٭ ٚڃط ٢بث٭ اؾتٟبزٺ ثٹزٴ تٳبٰ  Mbs 200حسا٦خط ْطٞڃت ٲٹرٹ ز زض ثبظاض ٞٗٯځ 

ٞط٦بٶؽ ټب ثٻ ذبَط تساذ٭، ؾطٖت ٸا٢ٗځ اظ اڂٵ ٦ٳتط ذٹاټس ثٹز. ا٪ط چٻ ت٧ٷڃ٥ ټبڂځ ٲخ٭ اؾتٟبزٺ اظ 

 لا ٲځ قٹز.ٞڃٯتط ثطاڀ ضٕٞ اڂٵ ٲك٧٭ ٸرٹز زاضز ٸٮځ ثبٖج اٞعاڂف ٢ڃٳت تٳبٰ قسٺ ٦ب

ٲكتط٤ ٲته٭ ٲځ ثبقس ٸ  56( زض حسٸز KV/400 V 20)تطاٶؽ ٞكبض يٗڃٝ  LVزض اڂطاٴ ثٻ ټط تطاٶؽ 

ا٪ط ټط ڂ٥ اظ اڂٵ ٲكتط٦ڃٵ پٽٷبڀ ثبٶس ظڂبزڀ ثطاڀ اٞعاڂف ؾطٖت اڂٷتطٶت ثرٹاټٷس، ثبڂس تزٽڃعات 

PLC  قط٦ت ټبڀ تٹٮڃس  ٲڃلازڀ 2007ٲٹضز اؾتٟبزٺ ْطٞڃت ثبلاڂځ زاقتٻ ثبقس. ذٹقجرتبٶٻ اظ ؾب٬

ثٻ ؾطٖت ٢بث٭ ٢جٹٮځ ثطاڀ تجبز٬ اَلاٖبت ضؾڃسٺ اٶس ٸ اڂٵ ٲك٧٭ ضٸ ثٻ ثٽجٹزڀ اؾت. ثب  ٦PLCٷٷسٺ 

تٹرٻ ثٻ تٹٮڃسات اٲطٸظڀ ت٣طڂجبً ټٳٻ قط٦ت ټب، ٢بثٯڃت ؾطٸڂؽ زټځ ثٻ اڂٵ تٗساز ٲكتط٤ زض اڂطاٴ ضا 

ت٧ٷڃ٥ ټبڂځ ٲخ٭ اذتهبل ټط ٸاحس  ټبڀ ؾطٖت ثبلاڀ ٞٗٯځ ٸ اؾتٟبزٺ اظ PLCذٹاټٷس زاقت ٸ ثب ٸرٹز 

PLC  .ثٻ ڂ٥ ٞبظ، ٲك٧ٯځ زض ؾطٖت اٶت٣ب٬ اَلاٖبت ثطاڀ ٲكتط٦ڃٵ ثٻ ٸرٹز ٶٳځ آڂس 

                                                           
63- Buffering 

64- Pre-loading
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 ٞبنٯٻ  -3-2-2

تب ٲح٭ زضڂبٞت ٲهطٜ ٦ٷٷسٺ، ٶ٣ف  PLCٞبنٯٻ اضؾب٬ ؾڃ٫ٷب٬ اظ ٲح٭ اتهب٬ قج٧ٻ ٲربثطاتځ انٯځ ثٻ 

،  PLCٷٷسٺ ٸ ٲٽٱ زض ٞبنٯٻ پڃٳٹزٺ قسٺ ؾڃ٫ٷب٬ زاضز. ٖٹاٲ٭ تٗڃڃٵ ٦ PLCٲٽٳځ زض پڃبزٺ ؾبظڀ ؾڃؿتٱ 

 .[1]اٲپساٶؽ، تًٗڃٝ ٸ ٶٹڂع ٲځ ثبقٷس

ټط چ٣سض اٲپساٶؽ ذُٹٌ ٲٹضز اؾتٟبزٺ ثڃكتط ثبقس، ٞبنٯٻ َځ قسٺ ؾڃ٫ٷب٬ ٦ٳتط  اٲپساٶؽ: -

 ذٹاټس ثٹز.

dbاڂٵ ٖبٲ٭ ٦ٻ ثب ٸاحس  تًٗڃٝ: -
اٶساظٺ ٪ڃطڀ ٲځ قٹز، ثبٖج ٦بټف زاٲٷٻ ؾڃ٫ٷب٬ اضؾبٮځ ٲځ  65

 زز. زض زضڂبٞت ؾڃ٫ٷب٬ تٹؾٍ ٲكتط٤، تٹاٴ آٴ ثبڂس زض ٲحسٸزٺ اؾتبٶساضز ٲٗڃٵ قسٺ ثبقس.٪ط

- SNR
ؾٷزڃسٺ ٲځ قٹز ٸ ټطچٻ ثڃكتط ثبقس، رسا  dbاڂٵ ٖبٲ٭ ثب ٸاحس ڂب ٶؿجت ؾڃ٫ٷب٬ ثٻ ٶٹڂع:  66

٦طزٴ اَلاٖبت زض ٲ٣هس ضاحتتط ذٹاټس ثٹز. ٲٷبثٕ ٶٹڂع زض قج٧ٻ اٮ٧تطڂ٧ځ ٲتٷٹٔ اؾت. ثطاڀ ٲخب٬ 

تٹاٴ ثٻ ٶٹڂع اڂزبز قسٺ تٹؾٍ اٶٹأ ٲٹتٹضټبڀ اٮ٧تطڂ٧ځ ٸ آٮٹز٪ځ ټبڀ ٲٹرٹز زض ؾُح ټبزڀ ځٲ

ذُٹٌ ٦ٻ ثبٖج ٶكت رطڂبٴ ٲځ قٹٶس اقبضٺ ٦طز. ٢بث٭ ش٦ط اؾت ٦ٻ زض قج٧ٻ ټبڀ ٸٮتبغ ٲتٹؾٍ 

ثٻ زٮڃ٭ ٦ٳتط ثٹزٴ تٗساز ٲهطٜ ٦ٷٷسٺ ټبڂځ ٦ٻ ٲؿت٣ڃٳب ثٻ آٴ ٸن٭ ٲځ قٹٶس، ٶٹڂع ٦ٳتطڀ 

ز ٸ زض ٶتڃزٻ ٞبنٯٻ ثڃكتطڀ تٹؾٍ ؾڃ٫ٷب٬ َځ ٲځ قٹز. تزطثٻ ٶكبٴ زازٺ زض ذُٹٌ ٸرٹز زاض

زض آٴ ټب ٲځ ثبقس، ٶٹڂع ثڃكتطڀ ٸرٹز زاضز ثٻ َٹضڀ ٦ٻ  PLCٸٮتبغ پبڂڃٵ، ٦ٻ ثڃكتطڂٵ اؾتٟبزٺ 

اٶت٣ب٬ اَلاٖبت ثڃف اظ چٷس نس ٲتط ضا ٚڃط ٲٳ٧ٵ ٲځ ٦ٷس. ثٷبثطاڂٵ زض ٲٹ٢ٕ ذطڂس ثبڂس ثٻ ٦ڃٟڃت 

 ټب ٦ٻ ٦ٻ زض ٦بټف ٶٹڂع ٲٹحط ټؿتٷس، تٹرٻ قٹز. Couplerټب ڂب  Modemځ ٲخ٭ تزٽڃعات

 

، ٢PLCج٭ اظ پڃبزٺ ؾبظڀ   SNRرٳٕ آٸضڀ اَلاٖبت اظ ٶ٣بٌ ٲرتٯٝ قج٧ٻ ثٻ ٮحبِ تًٗڃٝ، اٲپساٶؽ ٸ 

زض آٴ  PLCاظ اټٳڃت ثؿعاڂځ ثطذٹضزاض اؾت. چطا ٦ٻ اڂٵ اَلاٖبت ٶكبٴ زټٷسٺ ٢بثٯڃت پڃبزٺ ؾبظڀ 

زض آٴ ٲٷبؾت ٲځ ثبقس  PLCثبقس. زض اڂٵ نٹضت ٶٹاحځ اظ قج٧ٻ، ٦ٻ ث٧بض٪ڃطڀ تزٽڃعات ٶ٣بٌ ٲځ 

 قٷبؾبڂځ ٸ اظ ؾطٲبڂٻ ٪صاضڀ ثطاڀ ٶهت تزٽڃعات زض ٶٹاحځ ٶبٲٷبؾت رٯٹ٪ڃطڀ ٲځ قٹز.

                                                           
65-Decibel 

66- Signal to Noise Ratio 
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 ؾبذتبض قج٧ٻ -3-2-3

EHVقج٧ٻ اٮ٧تطڂ٧ځ اڂطاٴ قبٲ٭ ٢ؿٳت ټبڀ اٶت٣ب٬ ) ؾُح 
HV( ، ٞٹ٠ تٹظڂٕ )ؾُح 67

ٸ ( ٸ تٹظڂٕ  68

قج٧ٻ اٮ٧تطڂ٧ځ ثٽتطڂٵ ٢ؿٳت ثطاڀ تعضڂ١ ؾڃ٫ٷب٬  LV( ٲځ قٹز. ثرف LVٸ  MVٲهطٜ ) ؾُٹح 

PLC ثبقس چطا ٦ٻ ثٻ ٲهطٜ ٦ٷٷسٺ ٶعزڂ٧تط ٲځ ثبقس ٸ تطاٶؿٟٹضٲبتٹضټبڀ ٦ٳتطڀ زض ٲؿڃط آٴ ٢طاض ٲځ

قج٧ٻ  ٲځ ٪ڃطز. زض قج٧ٻ اڂطاٴ ثطاڀ اڂزبز تٗبز٬ ثڃٵ ؾٻ ٞبظ، ثبض ٲهطٞځ ٲكتط٦ڃٵ ضا ثڃٵ ؾٻ ٞبظ 

 ٲٹرٹز ثبقس. LVثبڂس زض ټط ؾٻ ٞبظ ثرف  PLCت٣ؿڃٱ ٲځ ٦ٷٷس. زض ٶتڃزٻ ؾڃ٫ٷب٬ 

 56ټٳبٴ َٹض ٦ٻ ٢جلاً ش٦ط قس تٗساز ٲتٹؾٍ ٲكتط٦ڃٵ ٲته٭ ثٻ ڂ٥ تطاٶؽ تٹظڂٕ زض اڂطاٴ حسٸز 

ټٱ ٲځ ضؾس. ټٳچٷڃٵ ثًٗځ اظ ٲهطٜ  100ٲكتط٤ ٲځ ثبقس. اٮجتٻ زض قٽطټبڀ ثعض٨ اڂٵ ٖسز ثٻ  

ٲته٭ ٲځ قٹٶس. ثطاڀ ٦بضثطز ټبڀ  رسڂس، ؾطٖت  MVثعض٨ تٹؾٍ ڂ٥ تطاٶؽ ثٻ قج٧ٻ ٦ٷٷسٺ ټبڀ 

ٞبظ ٦بٞځ ثٻ ٶٓط ٲځ ضؾس  3( ثطاڀ اؾتٟبزٺ زض ټط 200 Mbps) Currentٸ  Corinexټبڀ  PLCٞٗٯځ 

)ثطاڀ ڂ٥ تطاٶؿٟٹضٲبتٹض(. زض ٦بضثطز ټبڂځ ٦ٻ زض آڂٷسٺ ٶڃبظ ثٻ ؾطٖت ثڃكتطڀ ذٹاټٷس زاقت ٲځ تٹاٴ 

 اؾتٟبزٺ ٦طز. LV( ثطاڀ ټط تطاٶؿٟٹضٲبتٹض Mbs2003) PLCاحس ٸ 3اظ 

 PLC، تطاٶؽ ټب ٲځ ثبقٷس. ظڂطا تطاٶؽ ؾڃ٫ٷب٬ MVزض ؾُح  PLCٖبٲ٭ ٲحسٸز ٦ٷٷسٺ ثطاڀ اؾتٟبزٺ اظ 

ثٻ  MVاظ َطٜ  Bridgeڂب  Couplerتٹؾٍ  PLCضا ثٻ قست تًٗڃٝ ٲځ ٦ٷس. ثسڂٵ ٲٷٓٹض ؾڃ٫ٷب٬ 

 ازٺ ٲځ قٹز.اٶت٣ب٬ ز LVَطٜ

 

ثبقس. اڂٵ ذُٹٌ ٦بٶب٬ ثؿڃبض ٲُٯٹثځ  ٲځ 50Hzذُٹٌ ٸٮتبغ ٲتٹؾٍ حبٲ٭ اٶطغڀ اٮ٧تطڂ٧ځ ثب ٞط٦بٶؽ 

ثبقٷس. تًٗڃٝ ؾڃ٫ٷب٬، زاٲٷٻ ٶٹڂع ٶبقځ اظ ثبضټبڀ  ثطاڀ اٶت٣ب٬ زازٺ ٶجٹزٺ ٸ اٚٯت ٲك٧٭ آٞطڂٵ ٲځ

ب تٹرٻ ثٻ ٖٳٯ٧طز ؾٹئڃچڃٷ٫ځ اٮ٧تطڂ٧ځ )ثٻ َٹض ٲخب٬ ثبضټبڀ ٲٹتٹضڀ ٸ ازٸات اٮ٧تطٸٶڃ٥ ٢سضت ٦ٻ ث

ثٷسڀ )تٛڃڃط قج٧ٻ زض احط ثبظ ٸثؿتٻ قسٴ ٦ٯڃسټبڀ ٢سضت  آٶٽب زض اڂزبز ٶٹڂع زذڃٯٷس ( ٸ تٛڃڃطات ق٧٭

ثبقٷس.  زض ٞڃسضټب ( اظ ٖٹاٲ٭ انٯځ ٦بټف ٦ڃٟڃت اٶت٣ب٬ ؾڃ٫ٷب٬، ٦ٻ تبثٗځ اظ ظٲبٴ ٸ ٲ٧بٴ ثٹزٺ، ٲځ

ؾطڂٕ اٲپساٶؽ ٸ ٖسٰ تُجڃ١ اٲپساٶؽ زض ٲح٭ اتهب٬  تٹاٴ ثٻ ٖٯت تٛڃڃطات ثٗلاٸٺ ذُٹٌ تٹظڂٕ ضا ٶٳځ

ټب اظ ٖٹاٲ٭  ٦بث٭ ٸ ذٍ ټٹائځ، ڂ٥ ٲحڃٍ اضتجبَځ ټٳ٫ٵ ٞطو ٶٳٹز. قبذٻ اٶكٗبثځ ذُٹٌ ټٹائځ ٸ ٦بث٭

ثبقس. زض چٷڃٵ قطاڂُځ ثبڂس اَلاٖبت ربٲٗځ اظ قج٧ٻ  انٯځ تًٗڃٝ ٸ اٖٹربد ٞبظ زض اٶت٣ب٬ اَلاٖبت ٲځ

ات قج٧ٻ تٹظڂٕ ټٷ٫بٰ ٖجٹض ؾڃ٫ٷب٬ ٲربثطاتځ زض اذتڃبض زاقتٻ ثبقڃٱ. اڂٵ تٹظڂٕ زض ذهٹل ضٞتبض تزٽڃع

 تزٽڃعات ٖجبضتٷس اظ:

 تطاٶؿٟٹضٲبتٹض ٢سضت -

                                                           
67- Extra High Voltage 

68- High Voltage 
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 ثبٶ٧ٽبڀ ذبظٶځ -

 ٦بثٯٽب -

 ذُٹٌ ټٹائځ -

 تطاٶؿٽبڀ ٸٮتبغ ٸ رطڂبٴ )تطاٶؽ ټبڀ اٶساظٺ ٪ڃطڀ( ٸ ... -

( ثب تٹرٻ آٲبض قط٦ت تٹاٶڃط 1-3-7آٲبض ٲطثٹٌ ثٻ تطاٶؿٟٹضٲبتٹضټب ٸ ذُٹٌ قج٧ٻ تٹظڂٕ اڂطاٴ زض ثٷس )

 ش٦ط ذٹاټس قس، اٲب ثطاڀ تزٽڃعات زڂ٫ط آٲبض ز٢ڃ٣ځ ٸرٹز ٶساضز.

 ټبڀ ثسؾت آٲسٺ ثطاڀ ټط زؾت٫بٺ قبٲ٭ : ٲكرهٻ

 Z(f)اٲپساٶؽ )تبثٕ ٞط٦بٶؽ(  -

 ڂب پبؾد ٞط٦بٶؿځ زؾت٫بٺ H(f)تبثٕ اٶت٣بٮځ  -

٧بٴ پصڂط ذٹاټس ثٹز ٸ ٲځ تٹاٴ ٲك٧لات ثب زضٶٓط ٪طٞتٵ تٹاثٕ ٞٹ٠، ثطضؾځ ت٣طڂجځ ٲس٬ ضڂبيځ ٦بٶب٬ اٲ

 ٲُطح قسٺ زض ثبلا ضا آٶبٮڃع ٦طز.

ٸ تٯٟبت آٴ ٲځ  MVثٻ قج٧ٻ  LVتعضڂ١ ؾڃ٫ٷب٬ اظ َطڂ١ قج٧ٻ  LVٸ  MVٲك٧٭ زڂ٫ط اضتجبَځ زض قج٧ٻ 

 ٲٷت٣٭ ٲځ قٹز(. MVثبقس )زض اضتجبَبت زٸ َطٞٻ  ٸ٢تځ ٦ٻ اظ َطٜ ٲكتط٤ ٶڃع اَلاٖبت ثٻ ؾُح 

 تساذ٭ -3-2-4

ثبٖج اڂزبز تساذ٭ ٞط٦بٶؿځ ثڃٵ  PLCبٮٗبت اٶزبٰ قسٺ زض اضٸپب ٶكبٴ ٲځ زټس ٦ٻ اؾتٟبزٺ ٸؾڃٕ اظ ٲُ

ثب تٹاٴ ذڃٯځ ٦ٳځ ثٻ ذُٹٌ  PLCٸ ؾڃ٫ٷب٬ ټبڀ ضازڂٹڂځ ٲځ قٹز. ؾڃ٫ٷب٬ ټبڀ  PLCؾڃ٫ٷب٬ ټبڀ 

٫ٷب٬ زٺ تب نس ثطاثط ؾڃ ٢ADSLسضت تعضڂ١ ٲځ قٹٶس. ثطاڀ ٲخب٬ ؾڃ٫ٷب٬ ټبڀ تٯٟٵ ټبڀ ټٳطاٺ ٸ ڂب 

PLC ټبڀ ٢ٹڂتط ٲځ ثبقٷس. ثٷبثطاڂٵ تساذ٭ ٶبقځ اظ اؾتٟبزٺ اظ ؾڃؿتٱPLC  ثٻ ذبَط تٹاٴ ثبلاڀ آٴ ټب

ٶڃؿت، ثٯ٧ٻ ٶبقځ اظ اؾتٟبزٺ ٸؾڃٕ ٸ ٞط٦بٶؽ ٲٹضز اؾتٟبزٺ آٶٽب ٲځ ثبقس. ٲؿبٮٻ زڂ٫ط اڂزبز تساذ٭ 

ٴ قٽطڀ  ثط ضٸڀ ؾڃؿتٱ تٹؾٍ ؾڃؿتٱ ټبڀ زڂ٫ط ٲخ٭ ٢ُبض ټبڀ ؾطڂٕ اٮؿڃط ڂب اضتجبَبت ضازڂٹڂځ زضٸ

 .[2]ثٹزٺ اؾت PLCٲځ ثبقس ٦ٻ اڂٵ ٲك٧٭ ڂ٧ځ اظ زلاڂ٭ ضقس ٦ٷس ت٧ٷٹٮٹغڀ  PLCټبڀ 

اظ آٶزب ٦ٻ زض ٦كٹضټبڀ ٲرتٯٝ ثبٶسټبڀ ٞط٦بٶؿځ ٲرتٯٟځ ثطاڀ اضتجبَبت ضازڂٹڂځ زض ٶٓط ٪طٞتٻ قسٺ 

٫ڃطز. ثسڂٵ ٲٷٓٹض ثبڂس ٲُبٮٗبت لاظٰ زض اڂٵ ضاؾتب نٹضت ث PLCاؾت، ٢ج٭ اظ اؾتٟبزٺ اظ ؾڃؿتٱ 

زض٦كٹض ٲب ٶڃع ثبڂس زڂس ٦ٻ آڂب اؾتبٶساضز ټبڀ اضائٻ قسٺ تٹؾٍ ؾبظٶسٺ اظ ٮحبِ اڂزبز تساذ٭ ثطاڀ 

 اؾتٟبزٺ ٲٷبؾت ٲځ ثبقٷس ڂب ذڃط.

 ضا ثٻ نٹضت ظڂط زؾتٻ ثٷسڀ ٦طز: PLCثٻ َٹض ٦ٯځ ٲځ تٹاٴ ٲك٧لات ٞٷځ زض ثٻ ٦بض٪ڃطڀ 

 تٛڃڃطات اٲپساٶؽ -
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 ط اضتجبَځاڂزبز تًٗڃٝ ظڂبز زض ٲؿڃ -

 ٸرٹز ٶٹڂع تهبزٞځ ٸ يطثٻ اڀ -

 تساذ٭ اظ ٲٷبثٕ ذبضرځ ٲزبٸض ذُٹٌ ٞكبض٢ٹڀ -

 ٸرٹز ٦ٯڃسټبڀ ٲزعا ٦ٷٷسٺ -

 ټب ٸ ٞڃسضټبڀ ظڂبز تٗساز قبذٻ -

 تُجڃ١ َطاحځ ٲتٷبؾت ثب َٹ٬ ٞڃسضټب ٸ ٲؿبئ٭ ٞط٦بٶؿځ -

 اڀ ٢ُٕ قسٴ ٲؿڃط اضتجبَځ ټٷ٫بٰ ذطاثځ ٸ ڂب تٗٳڃطات زٸضٺ -

 ٸ تٗٳڃط ذطاثځ ټبڀ ٦بث٭ ټب ٲك٧لات زض تٗڃڃٵ ٲح٭ ذُب -

 ؾطٖت ٶؿجځ ٦ٱ اٶت٣ب٬ اَلاٖبت -

 ثبڂس ٲٹضز تٹرٻ ٢طاض ٪ڃطٶس: PLCٖٹاٲٯځ ٦ٻ زض ثٻ ٦بض٪ڃطڀ 

 ثب تٹرٻ ثٻ قطاڂٍ ٲٹرٹز زض اڂطاٴ PLCتٹؾٗٻ اؾتبٶساضزټبڀ  -

 PLCثطاڀ آ٪بټځ اظ پڃكطٞت ټبڀ اذڃط زض ٞٷبٸضڀ  PLCقط٦ت زض ٲزبٲٕ ثڃٵ اٮٳٯٯځ  -

 ٞٷبٸضڀ ټبڀ زڂ٫طزض ٦ٷبض  PLC٪ؿتطـ  -

 اڂزبز اٶ٫ڃعٺ زض قط٦ت ټبڀ تٹظڂٕ رٽت اؾتٟبزٺ اظ ؾبذتبض ٲٹرٹز زض ؾطٸڂؽ ټبڀ ٲربثطاتځ -

 PLCٲك٧لات زڂ٫ط ٲٹرٹز زض ثٻ ٦بض٪ڃطڀ ٞٷبٸضڀ  -3-3

ٖلاٸٺ ثط ٲك٧لات ٞٷځ ٲٗطٞځ قسٺ ٲك٧لات زڂ٫طڀ ٶڃع زض ثٻ ٦بض٪ڃطڀ اڂٵ ٞٷبٸضڀ ٸرٹز زاضز. اڂٵ 

 ځ ٸ ا٢تهبزڀ ٲځ ثبقس.ٲك٧لات قبٲ٭ ٲك٧لات ارطاڂ

ٲك٧لات ارطاڂځ زض ټط ٦كٹض ٶڃع ثب تٹرٻ ثٻ ًٞبڀ حب٦ٱ ثط آٴ ٲتٟبٸت اؾت ثٻ َٹض ٲخب٬ چٷس ٶٳٹٶٻ اظ 

 آٴ ٖجبضت اؾت اظ:

 ٢ٹاٶڃٵ ٲٹرٹز زض ټط ٦كٹض -

ټبڀ تبٲڃٵ  ثًٗځ اظ ٢ٹاٶڃٵ ح٣ٹ٢ځ ٸ ٲبٮځ زض ٦كٹض ٲٳ٧ٵ اؾت ثؿڃبض ٲحسٸز ٦ٷٷسٺ ثبقٷس ٸ قط٦ت

 ٶتٹاٶٷس ٦بض ذٹز ضا ثٻ نٹضت ثٽڃٷٻ ٸ ٞٷځ پڃف ثجطٶس.  ٦PLCٷٷسٺ ذسٲبت 

 ٖٳٯ٧طز قط٦ت ټبڀ َطٜ ٢طاضزاز )ٲخلا قط٦ت ټبڀ تٹظڂٕ ٸ قط٦ت ټبڀ ذهٹنځ ٸاؾُٻ( -

ضا ثط ٖٽسٺ زاضٶس زض ثطضؾځ ٲك٧لات   PLCؾبظڀ  ټبڂځ ٦ٻ ٲؿئٹٮڃت ارطاڂځ پڃبزٺ ٶحٹٺ ٖٳٯ٧طز قط٦ت

ب قط٦ت ټبڀ تٹظڂٕ ٲؿت٣ڃٳبً تحت ٶٓبضت زٸٮت ټؿتٷس ڂب ارطاڂځ ٢بث٭ تٹرٻ اؾت. ثٻ َٹض ٲخب٬، اڂٷ٧ٻ آڂ
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زض اڂطاٴ ٲٹحط  PLCثٻ َٹض ٲؿت٣٭ ٖٳ٭ ٲځ ٦ٷٷس ٸ ٲٹاضز زڂ٫ط، ٖٹاٲٯځ ټؿتٷس ٦ٻ زض ارطاڀ ت٧ٷٹٮٹغڀ 

 ټؿتٷس.

 ٦ٳجٹز ؾطٲبڂٻ ٪صاض اٸٮڃٻ -

ٕ، ٶڃبظ ثٻ زض ؾُح تٹظڂٕ ٶٹپب ٲځ ثبقس، ثطاڀ ضاٺ اٶساظڀ آٴ زض ؾُح ٸؾڃ PLCثب تٹرٻ ثٻ اڂٷ٧ٻ ٞٷبٸضڀ 

. ٦ٳجٹز [5]ثبقس ڀ ثبلاڂځ ٲرهٹنبً ثطاڀ اتهب٬ قج٧ٻ ٲربثطاتځ ثٻ قج٧ٻ ثط٠ ٲځ ؾطٲبڂٻ ٪صاضڀ اٸٮڃٻ

ؾطٲبڂٻ ٪صاضڀ زض نٷبڂٕ ثعض٨ ڂ٧ځ اظ ٲك٧لات ټٳڃك٫ځ زض اڂطاٴ ثٹزٺ اؾت، ثٻ َٹضڀ ٦ٻ ؾطٲبڂٻ 

 ٪صاض انٯځ زٸٮت ثٹزٺ ٸ ټٳٹاضٺ ربڀ ذبٮځ ثرف ذهٹنځ احؿبؼ ٲځ قٹز.

 

ثطاڀ ٲهطٜ   PLCزض اڂطاٴ، ټعڂٷٻ ٸ ٢ڃٳت تزٽڃعات  ٫PLCط ٲك٧لات ثٻ ٦بض٪ڃطڀ ت٧ٷٹٮٹغڀ اظ زڂ

ضا زض ؾُح  ٦PLCٷٷس٪بٴ ٶٽبڂځ اؾت. ثٻ َٹض ٲخب٬ ا٪ط ڂ٥ ٲهطٜ ٦ٷٷسٺ ذبٶ٫ځ اڂطاٶځ ثرٹاټس ؾڃؿتٱ 

ؾبذتٳبٴ ذٹز پڃبزٺ ؾبظڀ ٦ٷس، ٸ ثسٸٴ ؾڃٱ ٦كځ ايبٞٻ زض ؾبذتٳبٴ اظ ؾڃٱ ټبڀ ثط٠ ثطاڀ اٶت٣ب٬ 

ټبڀ ٲطثٹَٻ )ٲٹزٰ ټبڀ ٲرهٹل( ٦ٻ ٶؿجتبً ٢ڃٳت ثبلاڂځ زاضز )ثٻ َٹض  Plugاَلاٖبت اؾتٟبزٺ ٦ٷس ثبڂس 

ضڂب٬( ضا تٽڃٻ ٦ٷس. ٲٳ٧ٵ اؾت ثطاڀ ثؿڃبضڀ اظ ذبٶٹازٺ ټب ٸ ازاضات اڂطاٶځ تٽڃٻ اڂٵ  2000000ٲتٹؾٍ 

 بزٺ قٹز.تزٽڃعات ٲ٣طٸٴ ثٻ نطٞٻ ٶجٹزٺ ٸ اظ ضاټٽبڀ زڂ٫طڀ ثطاڀ اٶت٣ب٬ اَلاٖبت اؾتٟ

 

 ٲٷبثٕ ٸ ٲطارٕ
[1] Paul Topfer, “Technology Review of Powerline Communications (PLC) 

Technologies And Their Use in AUSTRALIA” , The Department of 
Communications, Information Technology and the Arts , 2003. 

[2] David J. Dolezilek, “Choosing Between Communications Processors, RTUS, 
And PLCs as Substation Automation Controllers”, Schweitzer Engineering 
Laboratories, INC. Pullman, Washington USA, 2000. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
‌

48 

 

 www.wikipower.ir 510شماره پروژه :  در خطوط انتقال و سیستم قدرت  PLCبررسی فناوری 

‌
 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمهمراجعه کنید.     ویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

 
 

 ٞه٭ چٽبضٰ

 ٲكرهبت ٖطيٻ ٦ٷٷس٪بٴ، تزٽڃعات

 PLCټبڀ  ٸ ٢ڃٳت
 

 ٲ٣سٲٻ -4-1

زض  PLCټبڀ ٖطيٻ ٦ٷٷس٪بٴ ذسٲبت ټب ٸ ٶٳبڂٷس٪ځ٧بٴ قط٦تزض اڂٵ ٞه٭ ؾٗځ قسٺ اؾت زض حس اٲ

ټبڀ ٢جٯځ ٲجبحج ٲطثٹٌ ثٻ تزٽڃعات ٸ ت٧ٷڃ٥ ټبڀ ٲٹضز ؾُح تٹظڂٕ ٸ ذبٶ٫ځ ٲٗطٞځ قٹٶس. زض ٞه٭

زض ؾُح ټبڀ ٲرتٯٝ ؾڃؿتٱ ٢سضت اظ ٢جڃ٭ ؾُح ٸٮتبغ ٞكبض ٲتٹؾٍ  PLCاؾتٟبزٺ ثطاڀ ثٻ ٦بض٪ڃطڀ اظ 

تٟبزٺ زض ؾبذتٳبٴ ټب ثحج قس. اڂٵ ٞه٭ يٳٵ ٲٗطٞځ ز٢ڃ١ ٸ ٞكبض يٗڃٝ ٸ تزٽڃعات ٲٹضز اؾ

تزٽڃعات ش٦ط قسٺ، ثٻ َٹض ٲٟه٭ ٲكرهبت ٞٷځ ٸ اؾبٲځ ٖطيٻ ٦ٷٷس٪بٴ اڂٵ تزٽڃعات ضا ثٻ ټٳطاٺ 

٦ٷس. زض َٹ٬ ٪عاضـ ق٧٭ ټبڀ ٲٟڃسڀ ثطاڀ ٶحٹٺ ٶهت ٸ ثٻ ٦بض٪ڃطڀ ٢ڃٳت آٶٽب زض ثبظاض ٲٗطٞځ ٲځ

 سٺ اؾت.تزٽڃعات زض ٲ٧بٴ ټبڀ ٲرتٯٝ اضائٻ ق

 زض ازاٲٻ ٲٹاضز ٲطثٹٌ ثٻ ټعڂٷٻ ټبڀ ذطڂس ٸ ضٸـ ټبڀ اٶت٣ب٬ ٞٷبٸضڀ ثٻ زاذ٭ ٦كٹض ثڃبٴ ٲځ قٹز.

 Corinexقط٦ت  -4-2

ٲځ  70ٸ ؾُح ثبلازؾت آٴ ڂٗٷځ ؾُح تٹظڂٕ 69اڂٵ قط٦ت ثٻ تٹٮڃس ٢ُٗبت، زض ؾُح زؾتطؾځ ذبٶ٫ځ

 .[1]پطزاظز ٦ٻ زض ظڂط ٲكرهبت چٷس ٲس٬ آٴ آٸضزٺ قسٺ اؾت

4-2-1- Gateway 

Gateway تزٽڃعڀ اؾت ٦ٻ زٸ قج٧ٻ اضتجبَى ٲتٟبٸت ٸ ٲزعا ضا ثٻ ټٱ ٸن٭ ٲى ٦ٷس ٦ٻ ٲٗٳٹلاً اظ آٴ زض

( ڂ٥ قج٧ٻ اضتجبَځ ثطاڀ زؾتڃبثځ ثٻ اڂٷتطٶت ٸ ڂب ٦بٲپڃٹتطټبڀ زڂ٫ط اؾتٟبزٺ ٲځ NODE٪طٺ ټبڀ )

 قٹز.

ضا ثٻ ټٳطاٺ ٮڃؿت ٢ڃٳت  ٸ ٲكرهبت آٴ Corinexټبڀ تٹٮڃسڀ تٹؾٍ قط٦ت  Gatewayزض ازاٲٻ اٶٹأ 

 ذٹاټٷس آٲس:

                                                           
69- In-Home Access 

70-‌Distribution Access 
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4-2-1-1- Corinex Medium Voltage Access Gateway 

قبٲ٭ ؾٻ ٲبغٸ٬  Gatewayاؾت. ټط  PLCٲطثٹٌ ثٻ زؾتطؾځ ٸٮتبغ ٲتٹؾٍ زض قج٧ٻ  Gatewayاڂٵ 

BPL ،200 Mbps  ٌاؾت. اڂٵ ٸؾڃٯٻ اربظٺ ٲربثطٺ ثٻ زاذ٭ ذُٹMV
ٸ ټٳعٲبٴ ؾبظڀ ثب آٴ ضا ٲځ  71

٦ڃٯٹٲتط ضا  2ټٱ ٖٳ٭ ٲځ ٦ٷس ٸ ٢بزض اؾت تب ٞبنٯٻ  Repeaterثٻ ٖٷٹاٴ ڂ٥  MV Gateway زټس. ڂ٥

ثطاڀ تجبز٬ اَلاٖبت تحت پٹقف ٢طاض زټس. زض ٦بضثطزټبڀ قج٧ٻ ټبڀ ټٹقٳٷس، ت٧ٷٹٮٹغڀ ټبڀ قط٦ت 

Corinex ٸ ، تطاٶؿٟٹضٲبتٹضټبڀ ظڂبزڀ ضا حصٜ ٲځ ٦ٷٷس، ثٷبثطاڂٵ اظ تزٽڃعات ٦ٳتطڀ اؾتٟبزٺ ٲځ ٦ٷٷس

ROIاڂٵ ذٹز ثبٖج ثٽجٹز 
 ٲځ قٹز. 72

MV Gateway  زض ثڃٵ ٲحهٹلات  "ٲ٣بٸٰ زض ٲ٣بث٭ ٶٹڂع"ثٻ ٖٷٹاٴ ڂ٥ ٲحهٹ٬Corinex  قٷبذتٻ ٲځ

قٹز ٸ اڂٵ ثبٖج ثٽجٹز ٖٳٯ٧طز زض ٲحڃٍ ټبڀ نٷٗتځ زض قطاڂٍ ٶٹڂع ظڂبز ٲځ قٹز )پٽٷبڀ ثبٶس ٸ ٞبنٯٻ(. 

Ethernetپٹضت ټبڀ ټب ثب اؾتبٶساضزټبڀ ربٲٕ  MV Gatewayټط ڂ٥ اظ 
ٲُبث٣ت زاضز ٸ اربظٺ اتهب٬  73

ؾبٖتٻ، ثطاڀ تبٲڃٵ ثط٠ ٲٹضز  Back Up 2ثٻ ٸؾبڂ٭ زڂ٫ط ضا ٲځ زټس. ټٳچٷڃٵ زض ٦ٷبض آٴ اظ ڂ٥ ثبتطڀ 

 ، زض نٹضت ٢ُٕ ثط٠ قج٧ٻ اؾتٟبزٺ ٲځ قٹز. ذطٸد ٶڃع ثٻ نٹضت ٖٳٯڃبتځ ٶ٫ٻ ٲځ زاضز.BPLٶڃبظ قج٧ٻ 

 
 

 

 

                                                           
71-‌Medium Voltage 

72- Return On Investment ‌‌و(يسرما‌ي)بازدى‌  
 .وردآعى‌و‌بصرى‌را‌همانند‌داده‌کامپيوترى‌فراىم‌مى‌نوعى‌سيستم‌شبکو‌کو‌امکان‌حمل‌اطلاعات‌سم‌-73
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 ٸ ٶحٹٺ ٶهت آٴ ضا زض قج٧ٻ Corinex MV Access Gateway(: ٶٳبڀ ْبټطڀ 1-4ق٧٭ )

 
 

 ٦بضثطزټبڀ اڂٵ تزٽڃع ضا ٲځ تٹاٴ ثٻ ٦بضثطزټبڀ ٲكتط٤ ٸ ٦بضثطزټبڀ قج٧ٻ ت٣ؿڃٱ ٦طز:

 ، ٦بضثطزټبڀ ٸڂسئٹڂځ ٸ ... .٦VOIPبضثطزټبڀ ٲكتط٤ قبٲ٭ زؾتطؾځ ثٻ پٽٷبڀ ثبٶس اڂٷتطٶت،  -

اتٹٲبؾڃٹٴ ؾڃؿتٱ تٹظڂٕ، تكرڃم ذُبڀ اٲپساٶؽ ثبلا، ٦بضثطزټبڀ قج٧ٻ ثط٠ قبٲ٭ ٢طائت ذٹز٦بض،   -

، ٲبٶڃتٹضڂٷ٩ ٦ڃٟڃت تٹاٴ، ٦ٷتط٬ اظ ضاٺ زٸض SCADAٲبٶڃتٹضڂٷ٩ ٸ اضظڂبثځ تطاٶؿٟٹضٲبتٹضټب، ؾڃؿتٱ 

GISٲتٗبز٬ ؾبظڀ ثبضټب ثطاڀ ضؾڃسٴ ثٻ حسا٦خط ثبظزٺ ٸ ٲسڂطڂت پڃكطٞتٻ قج٧ٻ ثب ٲؿڃطڂبثځ ٸ 
74 . 

 ٻ ٸ ٶحٹٺ ٶهت آٴ ضا زض قج٧ٻ ٶكبٴ ٲځ زټس.( ٶٳبڀ ْبټطڀ اڂٵ ٸؾڃٯ1-4ق٧٭ )

 

 Corinex MV Access Gateway(: ٲكرهبت ٞٷى 1-4رسٸ٬ )

 IEEE 802.3u,  802.1p, 802.1Q, 802.1Q OPERA, FCC اؾتبٶساضزټب
Part 15G 

ؾبظ٪بضڀ اٮ٧تطٸٲٛٷبَڃؿځ 

(EMC
75) 

EN 55022 Class B, EN 55024, EN 50412 

 EN 60950-1:2001 اڂٳٷځ اٮ٧تطڂ٧ځ
IEC 60950-1 :2001 

 Up to 200 Mbps (TDD) ؾطٖت
Up to 85 Mbps (FDD) 

 قج٧ٻ ظڂطظٲڃٷځ -قج٧ٻ ټٹاڂځ                  - MV/LVاٶٹأ ذُٹٌ ٢سضت

 ٸاؾُٻ

MV: F-Type Coax Connector (TNC) 
LV: Custom Interface 
RJ45 10/100 BASE-T 

RS485 serial port 
 MHz 34 – 2 ضٶذ ٞط٦بٶؿځ
 to 265 V AC ,  50/60 Hz 85 تٛصڂٻ ٸضٸزڀ

 Kg 7 ٸظٴ
 400mm L x 230mm Wx 170mm H اثٗبز

 dBm/Hz 50- چ٫بٮځ تٹاٴ اضؾبٮځ
 W 35 تٹاٴ ٲهطٞځ

 to 50°C   (-4°F to 122°F) °20- زٲبڀ ٦بضڀ

 to 95%  non-condensing %5 ٢بثٯڃت ٦بض زض ضَٹثت

                                                           
74-Geographical Information System 

75-Electromagnetic Compatibility 
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 MIB76 ,   SNMP77 ٲسڂطڂت

 ٲسٸلاؾڃٹٴ
OFDM with 1536 carriers uplink/ downlink , 

symmetrical, up to 10 bits per symbol adaptive per 
carrier. 

MACآزضؼ 
78

 2048 
 IP68 ٦لاؼ ٦بضڀ

 

 

 ٸڂػ٪ڃٽبڀ ٲٽٱ:

 ٦ڃٯٹٲتط 2ثطاڀ ٞبنٯٻ ټبڂځ تب حسا٦خط  Mbps 200ؾطٖت  -

 DES/3DESاٲٷڃت ٞٹ٠ اٮٗبزٺ ثب ضٲع٪صاضڀ  -

 SNMPاٺ زٸض ثب پطٸتٹ٦٭ ٢بثٯڃت ٲسڂطڂت اظ ض -

 ٸ زاضاڀ ٢بثٯڃت تهحڃح ذُب ٸ ٲ٣بٸٰ زض ثطاثط قطاڂٍ ٶٹڂعڀ ذُٹٌ ٢سضت OFDMت٧ٷٹٮٹغڀ  -

 ؾُح ٢8بثٯڃت اٸٮٹڂت ثٷسڀ اَلاٖبت زض  -

 ٮٹاظٰ ڂس٦ځ)اذتڃبضڀ(:

 ٦ٹپلاغ اٮ٣بڂځ قج٧ٻ ظڂط ظٲڃٷځ -ذبظٴ ٦ٹپلاغ ټٹاڂځ                                                -

 س ٲحهٹلات:٦

- CXP-MVA-GWY  : 1150$) ٶؿرٻ اؾتبٶساضز، ثٻ زٸ ٞڃٯتط ذبضرځ ٶڃبظ زاضز(    ٢ڃٳت 

- CXP-MVA-GNR-A1   ٲ٣بٸٰ زض ثطاثط ٶٹڂع ثب اٶتربة اتٹٲبتڃ٥ ٞڃٯتط ٲٹضز ٶڃبظ Gateway 

- CXP-MVA-GNR-A1-Bٲ٣بٸٰ زض ثطاثط ٶٹڂع ثب اٶتربة اتٹٲبتڃ٥ ٞڃٯتط ٸ ثبتطڀ Gateway 

- CXP-MVA-GNR-A2 FCC  ٲ٣بٸٰ زض ثطاثط ٶٹڂع ثب اٶتربة اتٹٲبتڃ٥ ٞڃٯتطGateway 

                                                           
76-Management Information Base 

77-Simple Network Management Protocol‌‌‌)پروتکلي‌براي‌مديريت‌شبکو( 
78 - Media Access Control
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- CXP-MVA-GNR-A2-B FCC ٲ٣بٸٰ زض ثطاثط ٶٹڂع، ثب اٶتربة اتٹٲبتڃ٥ ٞڃٯتط  ثب ثبتطڀGateway 

 

4-2-1-2- Corinex Low Voltage Access Gateway 

ٹؾٗٻ اتهب٬ اڂٷتطٶت )ٞڃجط، اڂٵ ٸؾڃٯٻ ثٻ آؾبٶځ ثطاڀ چٷسڂٵ آپبضتٳبٴ ٶهت ٲځ قٹز ٸ ثٻ ٖٷٹاٴ ٲٹزٰ، ت

ADSL ٲبټٹاضٺ( ثطاڀ ټط زٸ ؾبذتبض ذُٹٌ ثط٠ ٸ ٦بث٭ ٦ٹا٦ؿڃب٬ ثٻ ٦بض ٲځ ضٸز )ثؿت٫ځ ثٻ ٶڃبظټبڀ ،

ثطاڀ اتهب٬ چٷسڂٵ ٸاحس آپبضتٳبٶځ  Corinex LV Access Gatewayٲهطٜ ٦ٷٷسٺ(. ثٻ َٹض ٦ٯځ اظ 

(MDU
، ثسٸٴ ٶڃبظ ثٻ ؾڃٱ ٦كځ ايبٞځ ( ثٻ اڂٷتطٶت اظ َطڂ١ قج٧ٻ ذُٹٌ ثط٠ ٸ ٦بث٭ ٦ٹا٦ؿڃب79٬

ضا زاضٶس،  Ethernetاؾتٟبزٺ ٲځ قٹز. ٲهطٜ ٦ٷٷسٺ ټبڀ ٶٽبڂځ ٶڃع ٲځ تٹاٶٷس، ٸؾبڂٯځ ٦ٻ ٢بثٯڃت اتهب٬ ثٻ 

ثطاڀ ذُٹٌ ثط٠ ٸ  Ethernet (Corinex AV200، تٯٟٵ ٸ ... ثب اؾتٟبزٺ اظ ٲجس٬ VOIPټب،  PCاظ ٢جڃ٭ 

 ٷس.٦بثٯځ( ثطاڀ اتهب٬ ثٻ اڂٷتطٶت اؾتٟبزٺ ٦ٷ

ثؿڃبضڀ اظ  Corinex MDU Gatewayٸ  Corinex LV Access Gatewayثب ثٻ ٦بض٪ڃطڀ ټٳعٲبٴ 

ټب ثٻ ٸرٹز ثڃبڂس اظ ثڃٵ ٲځ ضٸز. ثط َج١ ٢طاضزاز اڂٵ قط٦ت ټط MDUتبذڃطټبڂځ ٦ٻ ٲٳ٧ٵ اؾت ثطاڀ 

اظ ټب اضتجبٌ پڃسا ٲځ ٦ٷس ٸ ثب ټط ڂ٥  MDU Gatewayټب، ثب  Corinex LV Access Gatewayڂ٥ اظ 

 نسټب ٲهطٜ ٦ٷٷسٺ ٶٽبڂځ، ثٻ َٹض ٲؿت٣ڃٱ ٸن٭ ٶٳځ قٹز.

 
 

 Corinex LV Access Gateway (: ٶحٹٺ اؾتٟبزٺ اظ2-4ق٧٭ )

 

 ( ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾت.3-4( ٸ )2-4ٶحٹٺ اؾتٟبزٺ اظ اڂٵ ٸؾڃٯٻ ٸ ٶٳبڀ ْبټطڀ آٴ زض ق٧٭ ټبڀ )

                                                           
79-Multi Dwelling Units  
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 Corinex LV Access Gateway(: ٶٳبڀ ْبټطڀ 3-4ق٧٭ )

 ٲٽٱ:ٸڂػ٪ځ ټبڀ 

ٲتطڀ )ثطاڀ ٦بث٭  1200ٲتطڀ )ذُٹٌ ثط٠( ٸ  300ثطاڀ ٞبنٯٻ ټبڀ  Mbps 200ؾطٖت ثڃف اظ  -

 ٦ٹا٦ؿڃب٬(

- 802.1Q VLAN & Optimized VLANs 

 ٢DES/3DESبثٯڃت ضٲع ٪صاضڀ ثب  -

 ؾُح ٢8بثٯڃت اٸٮٹڂت ثٷسڀ اَلاٖبت زض  -

ٍ ٶبٲٷبؾت ٸ ؾڃؿتٱ تهحڃح ذُب، ٦ٻ ثبٖج ٖٳٯ٧طز ٲ٣بٸٰ زض قطاڂ OFDMزاضاڀ ت٧ٷٹٮٹغڀ  -

 ذُٹٌ اٮ٧تطڂ٧ځ ٲځ قٹز.

 ٖٳٯ٧طز ثٽڃٷٻ رٽت پرف ټٳعٲبٴ ثٻ چٷس قج٧ٻ -

 Corinex AV200ڂب ٶطٰ اٞعاض ٲسڂطڂت قج٧ٻ  Webپڃ٧طٺ ثٷسڀ اظ َطڂ١ اتهب٬  -

 ٲحتٹڂبت ثؿتٻ ثٷسڀ:

1- Corinex Low Voltage Access Gateway   2-  ضاټٷٳبڂٽبڀ  -4  ٦بث٭ ٦ٹا٦ؿڃب٬ -3  ٦بث٭ ٢سضت

 CDثب ٶهت ټٳطاٺ 

 ٦س ٲحهٹ٬ :

CXP-LVA-GWY         :499$٢ڃٳت 
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 Corinex LV Access Gateway(: ٲكرهبت ٞٷى 2-4رسٸ٬ )

 802.3u , 802.1P ,  802.1Q ,UPA-compliant اؾتبٶساضزټب

 Up to 200 Mbps on physical layer ؾطٖت قج٧ٻ اڀ
100 Mbps on ethernet 

 AC US, EU, UK and AUSٶٹٔ زٸ قبذٻ 

 Power , PLC Link/Act , Eth Link/Act (LEDطا٘ ټبڀ ٸيٗڃت )چ

 ,10/100BaseT Fast Ethernet ٸاؾُٻ
Powerline Port, Coaxial Port 

 MHz 34 – 2 ضٶذ ٞط٦بٶؿځ
 to 265 V AC,    50/60 Hz 85 تٛصڂٻ ٸضٸزڀ

 7Kg ٸظٴ
 x 185 x 80 mm 230 اثٗبز

 dBm/Hz 50- چ٫بٮځ تٹاٴ اضؾبٮځ
 W 7 ٹاٴ ٲهطٞځٲ٣ساض ت

ؾبظ٪بضڀ اٮ٧تطٸٲٛٷبَڃؿځ ٸ 

 اڂٳٷځ اٮ٧تطڂ٧ځ
FCC Part 15, 

EN 55022 EMC limits 

 to 50°C   (32°F to 122°F) °0 زٲبڀ ٦بضڀ

 to 80%  non-condensing %10 ضَٹثت ٖٳٯڃبتځ

 

 

4-2-1-3-AV200 MDU Gateway 

ٞطاټٱ ٲځ ٦ٷس. اڂٵ  MDUٸاحس اظ  اڂٵ تزٽڃع ضاټځ ضا ثطاڀ زضڂبٞت ٸ زؾتطؾځ پٽٷبڀ ثبٶس ثطاڀ ټط

Gateway  200ثب ؾطٖتځ حسٸز Mbps  اٲ٧بٴ پرف ؾڃ٫ٷب٬ ټب اظ َطڂ١ ؾڃٱ ټبڀ اٮ٧تطڂ٧ځ ٸ ٦بث٭ ټبڀ

 ٦MDUٹا٦ؿڃب٬ ثٻ ټت٭ ټب، آپبضتٳبٶٽب، ثڃٳبضؾتبٶٽب، ٲساضؼ، زاٶك٫بټٽب ٸ زڂ٫ط ٲ٧بٴ ټبڂځ ٦ٻ ثٻ نٹضت 

 ضا ٶكبٴ ٲځ زټس. Gatewayڂ٣ٻ اؾتٟبزٺ اظ اڂٵ ٶٳبڀ ْبټطڀ ٸ َط (4-4اؾت، ٞطاټٱ ٲځ ٦ٷس. ق٧٭ )
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 Corinex AV200 MDU Gateway(: ٶٳبڀ ْبټطڀ ٸ َطڂ٣ٻ اؾتٟبزٺ اظ 4-4ق٧٭ )

 

 ٸڂػ٪ڃٽبڀ ٲٽٱ:

TDضا ټٱ ثٻ نٹضت  ٢Repeatingبثٯڃت  MDU Gatewayزض ؾُح قج٧ٻ :  ٢Repeatingبثٯڃت  -
80 

FDٸ ټٱ ثٻ نٹضت 
 ثطاڀ ٲهطٜ ٦ٷٷسٺ ٞطاټٱ ٲځ ٦ٷس. 81

 ٴ اؾتٟبزٺ تٗساز ظڂبزڀ اظ ٲكتط٦ڃٵ ٶٽبڂځاٲ٧ب -

 ٖٳٯ٧طز ثٽڃٷٻ ثب تٹرٻ ثٻ ٢ڃٳت ٦ٱ آٴ -

 ٢بثٯڃت ٲسڂطڂت آٴ ثط ضٸڀ قج٧ٻ ٸ ٦ٷتط٬ ٸ پڃ٧طٺ ثٷسڀ -

 

 Corinex AV200 MDU Gateway(: ٲكرهبت ٞٷى 3-4رسٸ٬ )

 ؾرت اٞعاضڀ

                                                           
80- Time Division 

81- Frequency Division 
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 اؾتبٶساضزټب
pre-UPA standard 

IEEE 802.3, IEEE 802.3u 
FCC and UL (US), CE (Europe) 

 Powerline: up to 200 Mbps on physical layer ؾطٖت قج٧ٻ اڀ
Ethernet: 10/100 Mbps 

 Ethernet cable 1 ٶٹٔ ٦بث٭
AC power cord 

 (LEDچطا٘ ټبڀ ٸيٗڃت )
POWER 

PLC1,Ethernet1, PlC2, Ethernet2, PLC3, Ethernet3 
Switch1, Switch2, Swith 3 

 ٸاؾُٻ

1-3 x Powerline port 
1x Ethernet/ Debug / Configuration 

AC power connector for both Powerline 
networking and power supply 

 Input Voltage: AC 100V~240V پبضاٲتطټبڀ اٮ٧تطڂ٧ځ
Line Frequency: 60/50Hz (USA/Europe) 

 ٶطٰ اٞعاضڀ

 ؾڃؿتٱ ٖبٲ٭
Windows 98, ME, 2000, XP 

Linux 
Mac OS X 

 AV200 Network management software ٶطٰ اٞعاض ٲسڂطڂتځ

 

 

 ٦س ٲحهٹ٬ :

CXP-MDU-GWY   : 649$٢ڃٳت 

 

4-2-1-4-Powerline Filter 

ټٳبٴ َٹض ٦ٻ ٲځ زاٶڃٱ زض ٲٷبظ٬ ٸ ازاضات، ٸؾبڂٯځ ٦ٻ تٹٮڃس ٦ٷٷسٺ ٶٹڂع ٞط٦بٶؽ ثبلا ټؿتٷس، ٞطاٸاٶٷس 

ؾڃ٫ٷب٬ ټبڀ ٲعاحٱ اڂٵ ٸؾبڂ٭ ٸاضز ذُٹٌ ثط٠ ٲځ قٹٶس )ٸؾبڂٯځ ٦ٻ زاضاڀ ؾڃٱ پڃچ ٸتطاٶؽ ټؿتٷس(. 

 ٸ تزٽڃعات ٲرهٹل ٲربثطات اظ ٢جڃ٭ ٲٹزٰ ټب  اظ اڂٵ ؾڃ٫ٷب٬ ټب ٲهٹٴ ٶڃؿتٷس.

ٸ  50/60Hzثطاڀ حصٜ ٶٹڂع ثٻ ٦بض ٲځ ضٸز. اڂٵ ٸؾڃٯٻ ٶٹڂعټبڀ  Corinex Powerline Filterتزٽڃع 

 (.5-4ټبضٲٹٶڃ٥ ټب ضا حصٜ ٲځ ٦ٷس )ق٧٭ 
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 Corinex Powerline Filter : حصٜ ٶٹڂع تٹؾٍ  (5-4ق٧٭ )

 

اڂٵ ٞڃٯتط ضا ٲځ تٹاٴ رٽت ٖٳٯ٧طز ثٽتط تزٽڃعات ٲربثطاتځ، زض ؾط ضاٺ ٸؾبڂ٭ ٲٹتٹضزاضڀ ٦ٻ ٶٹڂع 

 ٦ٷٷس )ٲخ٭ ربضٸ ثط٢ځ(، ٶهت ٦طز.تٹٮڃس ٲځ

 
 Corinex Powerline Filter(: ٲكرهبت ٞٷى 4-4رسٸ٬ )

 VAC 265-85 ػ ذٍ ٸٮتب
 10A رطڂبٴ ذٍ

 50/60Hz ٞط٦بٶؽ
 to 50°C   (32°F to 122°F) °0 زٲبڀ ٦بضڀ

 US, EU, UK and AUS ,  1 تٗساز ذطٸرځ ٸ ٶٹٔ زٸقبذٻ
 250g ٸظٴ
 9cm L x 5cm W x 3,5cm H اثٗبز

 

 13.00$٢ڃٳت:   

 

4-2-2- Modem 

اتهب٬ ٮٹاظٰ  ط ٸټٳبٶُٹض ٦ٻ ٢جلا ٪ٟتٻ قس اظ ٲٹزٰ ثطاڀ رسا ٦طزٴ ؾڃ٫ٷب٬ اَلاٖبت اظ ؾڃ٫ٷب٬ ثط٠ قٽ

ٸ  Corinexټبڀ تٹٮڃسڀ تٹؾٍ قط٦ت  Modemاٮ٧تطڂ٧ځ ثٻ ثط٠ اؾتٟبزٺ ٲځ قٹز. زض ازاٲٻ اٶٹأ 

 ٲكرهبت آٴ ضا ثٻ ټٳطاٺ ٮڃؿت ٢ڃٳت ذٹاټٷس آٲس.

 

4-2-2-1-AV200 Powerline Ethernet Wall Mount 

ٻ اٮ٧تطڂ٧ځ ٲته٭ قسٺ ٸاظ اڂٵ ٸؾڃٯٻ ڂ٥ آزاپتٹض ڂب ضاثٍ قج٧ٻ ٲځ ثبقس ٦ٻ ټٳبٶٷس ڂ٥ زٸقبخ ثٻ قج٧

ؾڃٱ ټبڀ ثط٠ ٲٹرٹز زض ذبٶٻ ثٻ ٖٷٹاٴ ٦بٶب٬ اضتجبَځ اؾتٟبزٺ ٲځ ٦ٷس ٦ٻ پؽ اظ ٶهت ٲبٶٷس ڂ٥ قج٧ٻ 

ٲځ ثبقس. ټٳچٷڃٵ  200Mbsٲحٯځ ثطاڀ ٦بٲپڃٹتطټب ٖٳ٭ ٲځ ٦ٷس. اڂٵ تزٽڃع زاضاڀ حسا٦خط ؾطٖت 
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ٲٷبؾت اؾت.  Real Timeزض ٦بضثطزټبڀ زاضاڀ ٢بثٯڃت اٸٮٹڂت ثٷسڀ زازٺ ټب ٲځ ثبقس ٦ٻ ثطاڀ اؾتٟبزٺ 

 ( ٶٳبڀ ْبټطڀ اڂٵ ٸؾڃٯٻ ٸ ٶحٹٺ اتهب٬ آٴ ثٻ قج٧ٻ ثط٠ ضا ٶكبٴ ٲځ زټس.6-4ق٧٭ )

 

 

 

 
 ثٻ قج٧ٻ ثط٠ AV200 Powerline Ethernet Wall Mount( : ٶٳبڀ ْبټطڀ ٸ ٶحٹٺ اتهب٬ 6-4ق٧٭ )

 

ٔ تزبضڀ ثطاڀ قج٧ٻ ثعض٨ ٸٶٹٔ قٹز ٦ٻ ٶٹ اڂٵ ٲحهٹ٬ زض زٸ ٶٹٔ تزبضڀ ٸ ٶٹٔ ذبٶ٫ځ  اضاڂٻ ٲځ

 ذبٶ٫ځ ثطاڀ قج٧ٻ ټبڀ ٦ٹچ٥ ٲٷبؾت ٲځ ثبقس.

 ػ٪ځ ټب ٲٽٱ:     ٸڂ

 ٲتط 300ثطاڀ ٞبنٯٻ اڀ تب حسا٦خط اظ  Mbps 200ؾطٖت  -

 DES/3DESاٲٷڃت ٞٹ٠ اٮٗبزٺ ثب ضٲع ٪صاضڀ  -

 ٸ زاضاڀ ٢بثٯڃت تهحڃح ذُب OFDMاؾتٟبزٺ اظ ت٧ٷٹٮٹغڀ  -

 ؾُح ٢8بثٯڃت اٸٮٹڂت ثٷسڀ اَلاٖبت زض  -
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 AV200 Powerline Ethernet Wall Mount(: ٲكرهبت ٞٷى 5-4رسٸ٬ )

 IEEE 802.3u,  802.1p, 802.1Q اؾتبٶساضزټب

 FCC Part 15, EN 55022 ؾبظ٪بضڀ اٮ٧تطٸٲٛٷبَڃؿځ

 Up to 200 Mbps ؾطٖت

 MHz 34 – 2 ضٶذ ٞط٦بٶؿځ

 to 265 V AC,    50/60 Hz 85 تٛصڂٻ ٸضٸزڀ

 US, EU, GB und AUS plug ٶٹٔ زٸقبذٻ

 mm L x 72 mm W x 79 mm H 107 اثٗبز

 dBm/Hz 58- چ٫بٮځ تٹاٴ اضؾبٮځ

 W 4 تٹاٴ ٲهطٞځ

 to 40°C (32°F to 104°F) °0 زٲبڀ ٦بضڀ

 to 95%  non-condensing %5 ٢بثٯڃت ٦بض زض ضَٹثت

 ٦س ٲحهٹ٬:

 83.00$٢ڃٳت :      CXP-AV200-WMEeٶٹٔ تزبضڀ : 

 76.39$٢ڃٳت :   CXP-AV200-WME ٶٹٔ ذبٶ٫ځ:

 

4-2-2-2- AV200 Powerline Ethernet Wall Mount F 

اڂٵ ٸؾڃٯٻ ٦ٻ زاضاڀ زٸ قبخ ٲبز٪ځ ٲځ ثبقس ٲٷبؾت ثطاڀ ٦بضثطزټبڂځ ٲخ٭ اٶت٣ب٬ اَلاٖبت نٹتځ 

ٞط٦بٶؽ ضا زاضز ٸ  40تهٹڂطڀ ٸ اڂٷتطٶت پط ؾطٖت اظ َطڂ١ ذُٹٌ ثط٠ اؾت. اڂٵ ٸؾڃٯٻ ٢بثٯڃت حصٜ 

 ثٻ ڂ٥ ٞڃٯتطثطاڀ حصٜ احط ٶٹڂعټبڀ اڂزبز قسٺ زض قج٧ٻ ثط٠ ثط ضٸڀ اَلاٖبت تهٹڂطڀ ٲځ ثبقس. ٲزٽع

 ػ٪ځ ټبڀ ٲٽٱ:     ٸڂ

 ٲتط 300ثطاڀ ٞبنٯٻ اڀ تب حسا٦خط اظ  Mbps 200ؾطٖت  -

 ٞڃٯتط ٶٹڂع قج٧ٻ -

 DES/3DESاٲٷڃت ٞٹ٠ اٮٗبزٺ ثب ضٲع ٪صاضڀ  -
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 ذُبٸ زاضاڀ ٢بثٯڃت تهحڃح  OFDMاؾتٟبزٺ اظ ت٧ٷٹٮٹغڀ  -

 ؾُح ٢8بثٯڃت اٸٮٹڂت ثٷسڀ اَلاٖبت زض  -

 
 

 ثٻ قج٧ٻ ثطAV200 Powerline Ethernet Wall Mount F٠ (: ٶٳبڀ ْبټطڀ ٸ ٶحٹٺ اتهب٬ 7-4ق٧٭ )

 

 

 

 AV200 Powerline Ethernet Wall Mount F(: ٲكرهبت ٞٷځ 6-4رسٸ٬ )

 IEEE 802.3u,  802.1p, 802.1Q, CE Class B اؾتبٶساضزټب
 

 FCC Part 15, EN 55022 ٮ٧تطٸٲٛٷبَڃؿځؾبظ٪بضڀ ا
 Up to 200 Mbps ؾطٖت

 MHz 34 – 2 ضٶذ ٞط٦بٶؿځ

 to 240 V AC,    50/60 Hz 100 تٛصڂٻ ٸضٸزڀ
 US, EU, GB und AUS plug ٶٹٔ زٸقبذٻ

 mm L x 73.66 mm W x 140.46 mm H 70.332 اثٗبز

 dBm/Hz 58- چ٫بٮځ تٹاٴ اضؾبٮځ
 W 5 تٹاٴ ٲهطٞځ

 to 40°C (32°F to 104°F) °0 ٦بضڀ زٲبڀ

 to 80%  non-condensing %10 ٢بثٯڃت ٦بض زض ضَٹثت
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 ٦س ٲحهٹ٬:

CXP-AV200-WME-F 124$ ٢ڃٳت 

 

 

4-2-2-3- AV200 Powerline Ethernet Adapter 

. ضا اڂٵ ٸؾڃٯٻ ڂ٥ آزاپتٹض ڂب ضاثٍ قج٧ٻ ضٸٲڃعڀ ٲځ ثبقس ٦ٻ ٮٹاظٲځ ٲخ٭ ٦بٲپڃٹتط، تٯٹڂعڂٹٴ، پطڂٷتط ٸ..

ثٻ قج٧ٻ اٮ٧تطڂ٧ځ ٲته٭ ٦طزٺ ٸاظ ؾڃٱ ټبڀ ثط٠ ٲٹرٹز زض ذبٶٻ ثٻ ٖٷٹاٴ ٦بٶب٬ اضتجبَځ اؾتٟبزٺ ٲځ 

٦ٷس. اڂٵ ٲحهٹ٬ زض زٸ ٶٹٔ تزبضڀ ٸ ٶٹٔ ذبٶ٫ځ  اضاڂٻ ٲځ قٹز ٦ٻ ٶٹٔ تزبضڀ ثطاڀ قج٧ٻ ثعض٨ ٸٶٹٔ 

 ذبٶ٫ځ ثطاڀ قج٧ٻ ټبڀ ٦ٹچ٥ ٲٷبؾت ٲځ ثبقس.

 
 ثٻ قج٧ٻ ثط٠ AV200 Powerline Ethernet Adapter اتهب٬  (: ٶٳبڀ ْبټطڀ ٸ ٶحٹٺ8-4ق٧٭ )

 

 

 

 ػ٪ځ ټبڀ ٲٽٱ :     ٸڂ

 ٲتط 300ثطاڀ ٞبنٯٻ اڀ تب حسا٦خط اظ  Mbps 200ؾطٖت  -

 DES/3DESاٲٷڃت ٞٹ٠ اٮٗبزٺ ثب ضٲع ٪صاضڀ  -
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 ٸ زاضاڀ ٢بثٯڃت تهحڃح ذُب OFDMاؾتٟبزٺ اظ ت٧ٷٹٮٹغڀ  -

 ؾُح ٢8بثٯڃت اٸٮٹڂت ثٷسڀ اَلاٖبت زض  -

 

 AV200 Powerline Ethernet Adapter(: ٲكرهبت ٞٷى 7-4) رسٸ٬

 IEEE 802.3u,  802.1p, 802.1Q اؾتبٶساضزټب
 FCC Part 15, EN 55022 ؾبظ٪بضڀ اٮ٧تطٸٲٛٷبَڃؿځ

 Up to 200 Mbps ؾطٖت

 MHz 34 – 2 ضٶذ ٞط٦بٶؿځ

 to 265 V AC,    50/60 Hz 85 تٛصڂٻ ٸضٸزڀ
 mm L x 106 mm W x 47 mm H 148 اثٗبز

 dBm/Hz 56- چ٫بٮځ تٹاٴ اضؾبٮځ
 W 10 تٹاٴ ٲهطٞځ

 to 50°C (32°F to 122°F) °0 زٲبڀ ٦بضڀ

 to 80% non-condensing %10 ٢بثٯڃت ٦بض زض ضَٹثت

 ٦س ٲحهٹ٬:

 155$٢ڃٳت :         CXP-AV200-ETHeٶٹٔ تزبضڀ : 

 109.00$٢ڃٳت :          CXP-AV200-ETHٶٹٔ ذبٶ٫ځ: 

 

4-2-2-4-Powerline Ethernet Adapter 

ٲځ ثبقس ٸ ثٻ ٸؾڃٯٻ ڂ٥ ٦بث٭ ثٻ پطڂع ثط٠ ٲته٭ ٲځ  14Mbsاڂٵ ضاثٍ ضٸٲڃعڀ زاضاڀ ؾطٖت اٶت٣ب٬ 

 قٹز.
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 ثٻ قج٧ٻ ثط٠ Powerline Ethernet Adapter(: ٶٳبڀ ْبټطڀ ٸ ٶحٹٺ اتهب٬ 9-4ق٧٭ )

 

 ػ٪ځ ټبڀ ٲٽٱ:     ٸڂ

 ٲتط 200ثطاڀ ٞبنٯٻ اڀ تب حسا٦خط اظ  Mbps 14ؾطٖت  -

 DESاٲٷڃت ٞٹ٠ اٮٗبزٺ ثب ضٲع ٪صاضڀ  -

 OFDMاؾتٟبزٺ اظ ت٧ٷٹٮٹغڀ  -

 

 Powerline Ethernet Adapter(: ٲكرهبت ٞٷى 8-4رسٸ٬ )

 IEEE 802.3, HomePlug v 1.0.1 certified اؾتبٶساضزټب
 

 FCC Part 15 ؾبظ٪بضڀ اٮ٧تطٸٲٛٷبَڃؿځ

 Up to 14 Mbps ؾطٖت
 to 240 V AC,    50/60 Hz 100 تٛصڂٻ ٸضٸزڀ

 US, EU, GB und AUS plug ٶٹٔ زٸقبذٻ

 mm L x 106 mm W x 47 mm H 148 اثٗبز
 kg 0.313 ٸظٴ
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 W 3 تٹاٴ ٲهطٞځ

 to 55°C (32°F to 131°F) °0 زٲبڀ ٦بضڀ
 to 85%  non-condensing %10 ٢بثٯڃت ٦بض زض ضَٹثت

 

 ٦س ٲحهٹ٬:

CXP-ETH          :78.50$٢ڃٳت CAD 

 

 طثٹَٻ:آزضؼ ټبڀ ٲ

Canada and USA 
 

Corinex Communications 
Corp. 

601 - 905 West Pender Street 
Vancouver 

BC V6C 1L6 
Canada 

Tel.: +1 604 692 0520 
Fax: +1 604 694 0061 

 
http://www.corinex.com 

 
 

 Slovakia 
 

CORINEX COMMUNICATIONS, a.s. 
Ambrova 6 
831 01 Bratislava 37 
Slovak Republic  

Europe 
Tel.: +421 2 59 212 000 

Fax: +421 2 59 212 222 
 

http://www.corinex.eu 
 

 

Sweden 
 

Corinex Nordic Office 
Ronny Johnsson 
Höllviksstrandsvägen 23 B  
SE-236 38 Höllviken  
Tel.: +46 (0) 40 627 1700  
Fax: +46 (0) 40 627 1701  

Cell: +46 (0) 70 511 414 

 Belgium 
 

Corinex Benelux Office 
Geert Blondeel 
Overimpestraat 32,  
B-9420 Erpe-Mere  

Belgium 
Cell:+32 (0) 476-26 09 76 

Fax: +32 (0) 53-41 58 03 

 
United Kingtom 

 
Corinex UK Office 

  
Malaysia  

 
Corinex Malaysia Office                

http://www.corinex.com/
http://www.corinex.com/
http://www.corinex.eu/
http://www.corinex.eu/
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Phillip Chapman 
32 Mount Way 

Chepstow 
Monmouth 

NP16 5NF 
Cell: +44 (0) 787 969 0764 

Salleh S. Mohamed 
Suite M117, Fawina Court 
Jalan Hilir,68000 Ampang 
Selangor Darul Ehsan 

Cell.: +6019 2288 433 

 
Germany 

 
Corinex Germany Office 
Zentaurstrasse 4 
D-82110 Germering 

Germany 
Tel: +49 89 840 2502 
Fax: +49 89 840 59617 

Cell: +49 170 2728 314 

  
Australia / New Zeeland 

 
Corinex Australia 
Ronny Johnsson 
Tel.: +46 (0) 40 627 1700 
Fax: +46 (0) 40 627 1701 
Cell: +46 (0) 70 511 4149 
Skype ID: ronnyjohn 

 

 

 Ilevoقط٦ت  -4-3

ثٻ ټٳطاٺ ٦ٹپٯطټبڀ  PLCثٹز، ثٻ تٹٮڃس ٮٹاظٰ  Ericssonاڀ اظ ٦ٳپبٶځ  اڂٵ قط٦ت ٦ٻ زض اثتسا قٗجٻ

ٲرهٹل ثٻ ذٹز زض ؾُٹح ٸٮتبغ ٲتٹؾٍ ٸ پبڂڃٵ ٲځ پطزاظز. تزٽڃعات تطاٶؿٟٹضٲبتٹض اڂٵ قط٦ت نس 

ثٻ زٮڃ٭ پٹقف ٲؿبٞتځ  زضنس يس آة ٸ ثطاڀ ٦بض زض قطاڂٍ ا٢ٯڃٳځ ؾرت َطاحځ قسٺ اٶس. ټٳچٷڃٵ

 .[2]ټبڀ ٦ٳتطڀ زض ٲؿڃط ٲځ ثبقس Gatewayثبلاڀ ٲحهٹلات اڂٵ قط٦ت، ٶڃبظ ثٻ ت٧طاض ٦ٷٷسٺ ټب ٸ 

ٲځ ثبقٷس، ثؿڃبض ٲتٷٹٔ ثٹزٺ ٸثٻ َٹض ٦ٯځ  DS2ٲحهٹلات اڂٵ قط٦ت ٦ٻ ٲجتٷځ ثط تطاقٻ ټبڀ  قط٦ت 

 تٹاٴ آٶٽب ضا زض چٽبض زؾتٻ ڀ ظڂط َج٣ٻ ثٷسڀ ٦طز:ٲځ

- CPEs 

- Intermediate repeaters 

- Head-ends 

- (Couplers)Net Conditioning 

 ٦ٻ زض ظڂط ثطاڀ ټط زؾتٻ ثٻ ش٦ط ٲكرهبت ڂ٥ ٲحهٹ٬ ٲځ پطزاظڂٱ.

4-3-1- ILV211, Data & VoIP CPE 

 اظ اڂٵ ٸاحس ثطاڀ اتهب٬ ٸؾبڂ٭ ذبٶٻ ثٻ قج٧ٻ ٲربثطاتځ اظ َطڂ١ پطڂع ثط٠ اؾتٟبزٺ ٲځ قٹز.

 

http://www.ilevo.com/en/products-services/intermediate-repeaters/
http://www.ilevo.com/en/products-services/intermediate-repeaters/
http://www.ilevo.com/en/products-services/head-ends/
http://www.ilevo.com/en/products-services/head-ends/
http://www.ilevo.com/en/products-services/net-conditioning/
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 ILV211, Data & VoIP CPE (: ٶٳبڀ ْبټطڀ 10-4ق٧٭ )

 

 

 

 

 

 

 

 ILV211, Data & VoIP CPE(: ٲكرهبت ٞٷى 9-4رسٸ٬ )

 IEEE 802.1D,  802.1p, 802.1Q اؾتبٶساضزټب

 EN55022 class B, EN55024 ؾبظ٪بضڀ اٮ٧تطٸٲٛٷبَڃؿځ
prEN50412-1 type 1, class 2 

 Mbps 200 ؾطٖت

 پٹضت
1 Mains EN60 320-1/C8 

1 Telephone RJ-11/12 
1 Ethernet 10/100 BaseT RJ45 

 to 240 V AC,    50/60 Hz 100 تٛصڂٻ ٸضٸزڀ
 x 195(H) x 35(D) mm (W) 190 اثٗبز

 58dBm/Hz @ 30MHz bandwidth- چ٫بٮځ تٹاٴ اضؾبٮځ
 W 10 تٹاٴ ٲهطٞځ

 to 40°C °0 زٲبڀ ٦بضڀ

 to 85%  non-condensing %5 ٢بثٯڃت ٦بض زض ضَٹثت

 

 € ٢346ڃٳت:   PWN220 ٦س ٲحهٹ٬:
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4-3-2- 2100, Residential Series Intermediate RepeaterILV 

ٸ زض ٶتڃزٻ اٞعاڂف  PLCاظ اڂٵ ٸؾڃٯٻ ٦ٻ زض ٸا٢ٕ ڂ٥ ت٧طاض ٦ٷٷسٺ ٲځ ثبقس، ثطاڀ ت٣ٹڂت ؾڃ٫ٷب٬ 

ٲؿبٞت اٶت٣ب٬ زض ؾُح ٸٮتبغ پبڂڃٵ اؾتٟبزٺ ٲځ قٹز. ثٷبثطاڂٵ ثٻ ٸؾڃٯٻ آٴ ٲځ تٹاٴ ڂ٥ قج٧ٻ ذبٶ٫ځ 

 ٭ ٦طز.٦ٹچ٥ ضا ثٻ ڂ٥ قج٧ٻ ثعض٪تط تجسڂ

 
 ILV2100, Residential Series Intermediate Repeater (: ٶٳبڀ ْبټطڀ 11-4ق٧٭ )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ILV2100, Residential Series Intermediate Repeater(: ٲكرهبت ٞٷى 10-4رسٸ٬ )

 IEEE 802.1D,  802.1p, 802.1Q اؾتبٶساضزټب

 EN55022 class B, EN55024 ؾبظ٪بضڀ اٮ٧تطٸٲٛٷبَڃؿځ
prEN50412-1 type 1, class 2 

 Mbps 200 ؾطٖت

 to 240 V AC,    50/60 Hz 100 تٛصڂٻ ٸضٸزڀ
 US, EU, GB und AUS plug ٶٹٔ زٸقبذٻ
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 160x140x80 mm اثٗبز

 50dBm/Hz @ 30MHz bandwidth- چ٫بٮځ تٹاٴ اضؾبٮځ
 W 15 تٹاٴ ٲهطٞځ

 to 40°C °5- زٲبڀ ٦بضڀ

 to 85%  non-condensing %5 ٢بثٯڃت ٦بض زض ضَٹثت
 

 € ٢763ڃٳت:  PWN2110 ٦س ٲحهٹ٬:

4-3-3- End-ILV2000 Residential Series Head 

ضا ثٻ ٖٽسٺ زاضز. ثطاڀ ٲخب٬ ٲځ تٹاٴ اظ آٴ زض قج٧ٻ  LVثٻ ذُٹٌ  PLCاڂٵ ٸاحس ٸْڃٟٻ تعضڂ١ ؾڃ٫ٷب٬ 

طؾځ ٲځ تٹاٴ اظ ٦طزٴ ڂ٥ ؾبذتٳبٴ ثعض٨ اؾتٟبزٺ ٦طز. ثطاڀ ؾُٹح ثبلاتط قج٧ٻ ٲخ٭ ؾُح زؾت

ILV2010 .اؾتٟبزٺ ٦طز 

 

 
 ILV2100, Residential Series Head-End (: ٶٳبڀ ْبټطڀ 12-4ق٧٭ )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
‌

69 

 

 www.wikipower.ir 510شماره پروژه :  در خطوط انتقال و سیستم قدرت  PLCبررسی فناوری 

‌
 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمهمراجعه کنید.     ویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

 

 

 ILV2100, Residential Series Head-End(: ٲكرهبت ٞٷى 11-4رسٸ٬ )

 IEEE 802.1D,  802.1p, 802.1Q اؾتبٶساضزټب

 EN55022 class B, EN55024 ؾبظ٪بضڀ اٮ٧تطٸٲٛٷبَڃؿځ
prEN50412-1 type 1, class 2 

 Mbps 200 ؾطٖت

 to 240 V AC,    50/60 Hz 100 تٛصڂٻ ٸضٸزڀ

 پٹضت

1 internal coupler signal interface 
1 external signal interface 

1 mains interface 
1 RS485 serial port 

1 Ethernet RJ45 10/100BASE-T 
 160x140x80 mm اثٗبز

 50dBm/Hz @ 30MHz bandwidth- تٹاٴ اضؾبٮځ چ٫بٮځ
 W 15 تٹاٴ ٲهطٞځ

 to 40°C °5- زٲبڀ ٦بضڀ

 to 85%  non-condensing %5 ٢بثٯڃت ٦بض زض ضَٹثت

 

 € ٢1650ڃٳت:  PWN2000 ٦س ٲحهٹ٬:

4-3-4- Transformer Equipment (TE) System 

ؾبذتبضڀ ٲبغٸلاض ٸ ٢بثٯڃت ٲسڂطڂت َطاحځ قسٺ اؾت ٸ زاضاڀ  MVٸ  LVاڂٵ ٸؾڃٯٻ ثطاڀ قج٧ٻ ټبڀ 

SNMP ٸاحسټبڀ زڂ٫ط ثب اؾتٟبزٺ اظ پطٸت٧٭ 
ٸ ټٳچٷڃٵ ت٣ٹڂت ؾڃ٫ٷب٬ ٲځ ثبقس. زضآٴ اظ ڂ٥ ٲبغٸ٬ 82

ثطاڀ تٛصڂٻ ث٣ڃٻ ٲبغٸ٬ ټب اؾتٟبزٺ ٲځ قٹز. ٲبغٸ٬ ټبڀ زڂ٫ط ٸْڃٟٻ اتهب٬ ثٻ قج٧ٻ ٲربثطاتځ ڂب ٞڃجط 

 تٹظڂٕ ٶهت ٲځ قٹز. ٶٹضڀ ضا ثط ٖٽسٺ زاضٶس. اڂٵ ٸؾڃٯٻ زض پؿت ټبڀ

 
 Transformer Equipment (: ٶٳبڀ ْبټطڀ 13-4ق٧٭ )

 :ILV22P1 ٲبغٸ٬ 

                                                           
1- Simple Network Management Protocol 



 
 

 
‌

71 

 

 www.wikipower.ir 510شماره پروژه :  در خطوط انتقال و سیستم قدرت  PLCبررسی فناوری 

‌
 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمهمراجعه کنید.     ویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

 € ٢550ڃٳت:   ٦PWN22P1س ٲحهٹ٬: 

 : ILV22M2ٲبغٸ٬ 

 € ٢990ڃٳت:   PWN22M2 ٦س ٲحهٹ٬: 

 :ILV22M3 ٲبغٸ٬ 

 € ٢1807ڃٳت:   PWN22M3 ٦س ٲحهٹ٬: 

 زض ظڂط ٲكرهبت چٷس ٲبغٸ٬ آٴ آٸضزٺ قسٺ اؾت.

 

 Transformer Equipmentټبڀ (: ٲكرهبت ٲبغٸ12٬-4ٸ٬ )رس

 

 ٲبغٸ٬ ټب
 

ILV22P1 
 )ٲٷجٕ تٛصڂٻ(

ILV22M2 

 )ٲبغٸ٬ قج٧ٻ(
ILV22M3 

 )ٲبغٸ٬ قج٧ٻ(

 DSS9002 DSS9003  ٶٹٔ تطاقٻ
 Mbps 200 Mbps 200  ؾطٖت

 195x110x48 195x110x48 195x110x48 اثٗبز

 پٹضت

IEC power 
connector, 

+12V Auxiliary 
input, 

Backplane 
connector 

Backplane 
connector, 

Coupler interface 
(50 Ω), 

RJ45 10/100 
Ethernet 

connectors (2) 

Backplane 
connector,Coupler 

interface (50Ω), 
Cisco GBIC 

connectors (2) 

 ؾبظ٪بضڀ اٮ٧تطٸٲٛٷبَڃؿځ
EN55022 class 

A 
EN55024 

EN55022 class A 
EN55024 

EN55022 class A 
EN55024 

 V AC 115/230 تٛصڂٻ ٸضٸزڀ
60/50 Hz 

  

 dBm/Hz - 50 dBm/Hz - 50 dBm/Hz 50 - چ٫بٮځ تٹاٴ اضؾبٮځ
 W 8 W 8 W 40 تٹاٴ ٲهطٞځ

 C to +50ºC 0°C to +50ºC 0°C to +50ºC°0 زٲبڀ ٦بضڀ

 to 95% %20 ٢بثٯڃت ٦بض زض ضَٹثت
noncondensing 

20% to 95% 
noncondensing 

20% to 95% 
noncondensing 

 

4-3-5- Phase Low Voltage Capacitive Coupler-One 

ٸقج٧ٻ اٮ٧تطڂ٧ځ ٲځ  PLCاڂٵ ٸاحس، ٦ٻ زض ٸا٢ٕ ڂ٥ ٦ٹپٯط ذبظٶځ اؾت، ضاثُځ ثطاڀ اتهب٬ ٢ُٗبت 

 ( ٶٳب ٸ ٶحٹٺ اتهب٬ آٴ ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾت.14-4ثبقس. زض ق٧٭ )
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 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمهمراجعه کنید.     ویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

 

 
 One-Phase Low Voltage Capacitive Couplerٶحٹٺ اتهب٬  ٸ (: ٶٳبڀ ْبټطڀ 14-4ق٧٭ )

 

 

 One-Phase Low Voltage Capacitive Coupler(: ٲكرهبت ٞٷى 13-4رسٸ٬ )

 PP1104/1, PP1104/2 ٦س ٲحهٹ٬

 IEC 60 950-1:2001 اؾتبٶساضزټب

 Mbps 200 ؾطٖت

 screw terminals 2 پٹضت

 V AC,  50/60 Hz 240/415 تٛصڂٻ ٸضٸزڀ

 Ω balanced (PP1104/1) 50 اٲپساٶؽ ٸضٸزڀ
100 Ω balanced (PP1104/2) 

 MHz 34-1 پٽٷبڀ ثبٶس

 modules: 53 x 90 x 58 mm 3 اثٗبز

 ٲڃعاٴ تًٗڃٝ ؾڃ٫ٷب٬
PP1104/2 

Approximately: 
0.4 dB @ 1 MHz 

1.2 dB @ 34 MHz 

PP1104/1 
Approximately: 

0.4 dB @ 1 MHz 
1.5 dB @ 34 MHz 

 W 10 ٲهطٞځتٹاٴ 

 to 55°C °25- زٲبڀ ٦بضڀ

 to 95%  non-condensing %5 ٢بثٯڃت ٦بض زض ضَٹثت

 

 34$٢ڃٳت:   PWN2CC1 ٦س ٲحهٹ٬:
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 آزضؼ ټبڀ ٲطثٹَٻ:

 
Legal notices 
Schneider Electric Powerline Communications AB (SEPC) 
Lagergrens gata 4,  
Box 1561  
S-651 21 Karlstad, Sweden  
Tel +46 54 223900  
Fax +46 54 223999 
www.ilevo.com 
Email: sales@ilevo.com 
 

 
French Subsidiary :  
Schneider Electric Powerline Communications (SEPC) 
59 Chemin du Vieux Chêne 
38240 Meylan 
FRANCE 
Tel :  +33 (0) 4 76 60 51 54   
Fax : +33 (0) 4 76 60 59 11   
www.ilevo.com 
Email: sales@ilevo.com 
 

 

 

 Currentقط٦ت  -4-4

ٲځ پطزاظز  اڂٵ قط٦ت ثٻ تٹٮڃس ٢ُٗبت، زض ؾُح زؾتطؾځ ذبٶ٫ځ ٸ ؾُح ثبلازؾت آٴ ڂٗٷځ ؾُح تٹظڂٕ

. زض يٳٵ ثب ٸرٹز تلاـ ټبڀ نٹضت ٪طٞتٻ، اڂٵ [3]ؾت٦ٻ زض ظڂط ٲكرهبت چٷس ٲس٬ آٴ آٸضزٺ قسٺ ا

 قط٦ت حبيط ثٻ اضائٻ ٢ڃٳت ٲحهٹلات ذٹز ثٻ ٚڃط اظ ٲكتطڀ ټبڀ ذٹز ٶٳځ ثبقس.

4-4-1- DB-2000-APA  Plug Modem-Low Voltage Data Wall 

زض  اؾت. ثطاڀ اؾتٟبزٺ ٦ٷٷسٺ ٪بٴ ٶٽبڂځ Powerlineزض  Ethernetاڂٵ ٸؾڃٯٻ ڂ٥ ٲٹزٰ ثطاڀ اؾتٟبزٺ 

ثٻ ٲٹزٰ زٸ قبذٻ  APA-2000-DBاٶت٣ب٬ ٲځ زټس.  Mbps 205حبٮت اڂسٺ آ٬ پٽٷبڀ ثبٶس ضا تب ؾطٖت 

 زڂٹاضڀ ٶڃع ٲٗطٸٜ اؾت ٸ ثطاڀ ؾطٸڂؽ ټبؼ ٸڂسئٹ، نسا ٸ اڂٷتطٶت اؾتٟبزٺ ٲځ قٹز.

 ٸڂػ٪ڃٽبڀ ٲٽٱ:

 ٶهت آؾبٴ -

http://www.ilevo.com/
http://www.ilevo.com/
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 ټڃچ ٸؾڃٯٻ ايبٞٻ اڀ ثطاڀ اؾتٟبزٺ اظ آٴ ثٻ ٦بض ٶٳځ ضٸز. -

 (encryption , VLANزڂتب )اٲٷڃت اٶت٣ب٬  -

SNMPثٻ ٸؾڃٯٻ آٴ ٲځ تٹاٴ ٲسڂطڂت اظ ضاٺ زٸض ضا پڃبزٺ ؾبظڀ ٦طز ) -
83.) 

 ( ٶٳبڀ ْبټطڀ ٸ ٶحٹٺ اؾتٟبزٺ اظ آٴ ضا ٶكبٴ ٲځ زټس.15-4ق٧٭ )
 

 
 APA-2000-DB( ٶٳبڀ ْبټطڀ ٸ ٶحٹٺ اؾتٟبزٺ اظ 15-4ق٧٭ )

 

 APA-2000-DB(: ٲكرهبت ٞٷځ 14-4رسٸ٬ )

 EN55022 / EN55024    ,    EN60950 اؾتبٶساضزټب

 ,SNMP V2, TCP/IP, DHCP, FTP, VLAN, HTTP, STP پطٸتٹ٦٭ ټب
802.1p QoS 

 ,802.1Q VLAN, Encryption (DES/3DES) اڂٳٷځ
Authentication/blocking (per user) 

 Data rate up to 205 Mbps (PHY Layer) ؾطٖت

 MHz , OFDM Modulation 34 – 2 ضٶذ ٞط٦بٶؿځ

 Voltage 100 – 240 VAC, 50/60 Hz  , <8W ٲكرهبت اٮ٧تطڂ٧ځ

 mm  x 65 mm  x 96 mm 37 اثٗبز

 Ethernet 10/100 Mbps RJ45 ٸاؾُٽبڀ ذبضرځ
 200g ٸظٴ

 dBm/Hz 58- چ٫بٮځ تٹاٴ اضؾبٮځ
 to 40°C (32°F to 104°F) °5 زٲبڀ ٦بضڀ

                                                           
83- Simple Network Management Protocol  
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 to 95%  non-condensing %0 ٢بثٯڃت ٦بض زض ضَٹثت

 

4-4-2-  2000-APC Low Voltage Data/Voice CPE Device 

اؾت ٸ ثطاڀ ؾطٸڂؽ ټبؼ ٸڂسئٹ،  Powerlineثطاڀ اٶٹأ   Ethernetاڂٵ ٸؾڃٯٻ ڂ٥ ٲٹزٰ ثطاڀ اؾتٟبزٺ 

 نسا ٸ اڂٷتطٶت اؾتٟبزٺ ٲځ قٹز.

 

 

 
 APA-2000( ٶٳبڀ ْبټطڀ ٸ ٶحٹٺ اؾتٟبزٺ اظ 16-4ق٧٭ )

 

 

 

 

 

 

 APA-2000ٷځ (: ٲكرهبت 15ٞ-4رسٸ٬ )

 EN55022 / EN55024    ,    EN60950 اؾتبٶساضزټب

 ,SNMP V2, TCP/IP, DHCP, FTP, VLAN, HTTP, STP پطٸتٹ٦٭ ټب
802.1p QoS 

 ,802.1Q VLAN, Encryption (DES/3DES) اڂٳٷځ
Authentication/blocking (per user) 

 Data rate up to 205 Mbps (PHY Layer) ؾطٖت

 MHz , OFDM Modulation 34 – 2 ٶؿځضٶذ ٞط٦ب

 230V ± 10% / 50 Hz  or ٲكرهبت اٮ٧تطڂ٧ځ
110V ± 10% / 60Hz           ,    <15W 

 mm  x 155 mm  x 155 mm 40 اثٗبز
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 Ethernet 10/100 Mbps RJ45 ٸاؾُٽبڀ ذبضرځ
Analogue Phone RJ11 

 390g ٸظٴ

 dBm/Hz 56- چ٫بٮځ تٹاٴ اضؾبٮځ
 to 45°C (32°F to 104°F) °5 زٲبڀ ٦بضڀ

 to 95%  non-condensing %0 ٢بثٯڃت ٦بض زض ضَٹثت
 

4-4-3- VB -2000-APC Low Voltage Voice CPE Device 

اؾت ٸ ثطاڀ ؾطٸڂؽ ټبؼ ٸڂسئٹ،  Powerlineثطاڀ اٶٹأ   Ethernetاڂٵ ٸؾڃٯٻ ڂ٥ ٲٹزٰ ثطاڀ اؾتٟبزٺ 

 تط اڂٵ ٲٹزٰ زض ټت٭ ټب، زاٶك٫بټٽب ٸ ... اؾت.نسا ٸ اڂٷتطٶت اؾتٟبزٺ ٲځ قٹز. اؾتٟبزٺ ثڃك

 VOIPثطاڀ اؾتٟبزٺ تٯٟٵ آٶبٮٹ٨ زض ٦بضثطزټبڀ  RJ11ٖلاٸٺ ثط ٢بثٯڃت تزٽڃعات ٲكبثٻ، زاضاڀ ٸاؾٍ 

 اؾت. اڂٵ ٸؾڃٯٻ ٢بثٯڃت اؾتٟبزٺ زض ٲحڃٍ نٹت زڂزڃتب٬ ضا ٶساضز.

 

 
 

 APA-2000-VB( ٶٳبڀ ْبټطڀ ٸ ٶحٹٺ اؾتٟبزٺ اظ 17-4ق٧٭ )

 
 
 

 APA-2000-VB(: ٲكرهبت ٞٷځ 16-٬4 )رسٸ

 EN55022 / EN55024    ,    EN60950 اؾتبٶساضزټب

 ,SNMP V2, TCP/IP, DHCP, FTP, VLAN, HTTP, STP پطٸتٹ٦٭ ټب
802.1p QoS 

 ,802.1Q VLAN, Encryption (DES/3DES) اڂٳٷځ
Authentication/blocking (per user) 

 Data rate up to 205 Mbps (PHY Layer) ؾطٖت



 
 

 
‌

76 

 

 www.wikipower.ir 510شماره پروژه :  در خطوط انتقال و سیستم قدرت  PLCبررسی فناوری 

‌
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 MHz , OFDM Modulation 34 – 2 ضٶذ ٞط٦بٶؿځ

 Voltage 90-250VAC, 50/60 Hz ,    <15W ٲكرهبت اٮ٧تطڂ٧ځ

 mm  x 195 mm  x 165 mm 40 اثٗبز

 Ethernet 10/100 Mbps RJ45 ٸاؾٍ ټبڀ ذبضرځ
Analogue Phone RJ11 

 600g ٸظٴ

 dBm/Hz 56- چ٫بٮځ تٹاٴ اضؾبٮځ

 to 45°C (32°F to 104°F) °5 زٲبڀ ٦بضڀ

 to 95%  non-condensing %0 ٢بثٯڃت ٦بض زض ضَٹثت

 

4-4-4--2000-Technical Data Low Voltage Gateway Device API

GW 

ثڃٵ ٲٹزٰ ټبڀ ٶٽبڂځ ٸ پؿت  Repeaterاڂٵ ٸؾڃٯٻ ټٳبٴ َٹض ٦ٻ اظ ق٧٭ ٲكبټسٺ ٲځ قٹز ثٻ ٖٷٹاٴ 

 )ٲطثٹٌ ثٻ ٸٮتبغ ٞكبض يٗڃٝ( تٹظڂٕ ٦ٷٷسٺ اَلاٖبت اؾتٟبزٺ ٲځ قٹز.

 

 

 
 

 API-2000-GW( ٶٳبڀ ْبټطڀ ٸ ٶحٹٺ اؾتٟبزٺ اظ 18-4ق٧٭ )

 

 

 

 API-2000-GW(: ٲكرهبت ٞٷځ 17-4رسٸ٬ )

 ,  EN55022 / EN55024 , EN60950 اؾتبٶساضزټب
IEC 60664 Installation Category 4 
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 ,SNMP V2, TCP/IP, DHCP, FTP, VLAN, HTTP, STP پطٸتٹ٦٭ ټب
802.1p QoS 

 ,802.1Q VLAN, Encryption (DES/3DES) اڂٳٷځ
Authentication/blocking (per user) 

 Data rate up to 205 Mbps (PHY Layer) ؾطٖت

 MHz , OFDM Modulation 34 – 2 ضٶذ ٞط٦بٶؿځ

 Voltage 90-250VAC, 50/60 Hz ,    <15W ٲكرهبت اٮ٧تطڂ٧ځ

 mm  x 150 mm  x 86 mm 165 اثٗبز

 ٸاؾُٽبڀ ذبضرځ
10/100 Mbps Ethernet RJ45 
Service RS232 RJ45 
Signal Coupling RJ45 

 600g ٸظٴ

 dBm/Hz 50- چ٫بٮځ تٹاٴ اضؾبٮځ
 to 45°C (32°F to 104°F) °5 زٲبڀ ٦بضڀ

 to 95%  non-condensing %0 ٢بثٯڃت ٦بض زض ضَٹثت

 

4-4-5- -rastructure Device APITechnical Data Low Voltage Inf

LV-2000 

اڂٵ ٸؾڃٯٻ ټٳبٴ َٹض ٦ٻ اظ ق٧٭ ٲكبټسٺ ٲځ قٹز ټط ڂ٥ اظ پؿتٽبڀ تٹظڂٕ ٦ٷٷسٺ اَلاٖبت ٸ ڂب   ټب ضا 

 ضا زاضز. )ٲطثٹٌ ثٻ ٸٮتبغ ٞكبض يٗڃٝ( PLC 64ق٧٭ ثٷسڀ ٲځ ٦ٷس. ٢بثٯڃت اتهب٬ ٲٹاظڀ ثٻ حسا٦خط 

 

 
 

 API-2000-LV( ٶٳبڀ ْبټطڀ ٸ ٶحٹٺ اؾتٟبزٺ اظ 19-4ق٧٭ )
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 API-2000-LV(: ٲكرهبت ٞٷځ 18-4رسٸ٬ )

 ,  EN55022 / EN55024 , EN60950 اؾتبٶساضزټب
IEC 60664     Installation Category 4 

 ,SNMP V2, TCP/IP, DHCP, FTP, VLAN, HTTP, STP پطٸتٹ٦٭ ټب
802.1p QoS 

 ,802.1Q VLAN, Encryption (DES/3DES) اڂٳٷځ
Authentication/blocking (per user) 

 Data rate up to 205 Mbps (PHY Layer) ؾطٖت
 MHz , OFDM Modulation 34 – 2 ضٶذ ٞط٦بٶؿځ

 Voltage 90-264VAC, 50/60 Hz ,    <20W ٲكرهبت اٮ٧تطڂ٧ځ
 mm  x 150 mm  x 85 mm 295 اثٗبز

 ٸاؾُٽبڀ ذبضرځ
10/100 Mbps Ethernet RJ45 
Service RS232 RJ45 
Signal Coupling SDL 

 Kg 1.7 ٸظٴ

 dBm/Hz 50- چ٫بٮځ تٹاٴ اضؾبٮځ
 to 45°C (32°F to 104°F) °0 زٲبڀ ٦بضڀ

 to 95%  non-condensing %0 ٢بثٯڃت ٦بض زض ضَٹثت
 

4-4-6-Technical Data Medium Voltage Infrastructure Device 

MV-20-API 

API-2000-MV ٸ ٶ٣ف ڂ٥ قج٧ٻ  ٲطثٹٌ ثٻ قج٧ٻ ٸٮتبغ ٲتٹؾٍ اؾتbackbone  ضا ثطاڀ

 ٦بض ٲځ ٦ٷس. Mbps 205ٸٮتبغټبڀ ٞكبض يٗڃٝ ثبظڀ ٲځ ٦ٷس ٸ حسا٦خط تب ؾطٖت 
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 API-2000 -MV( ٶٳبڀ ْبټطڀ ٸ ٶحٹٺ اؾتٟبزٺ اظ 20-4ق٧٭ )

 

 API-2000 -MV(: ٲكرهبت ٞٷځ 19-4رسٸ٬ )

 ,  EN55022 / EN55024 , EN60950 اؾتبٶساضزټب
IEC 60664     Installation Category 4 

 ,SNMP V2, TCP/IP, DHCP, FTP, VLAN, HTTP, STP پطٸتٹ٦٭ ټب
802.1p QoS 

 ,802.1Q VLAN, Encryption (DES/3DES) اڂٳٷځ
Authentication/blocking (per user) 

 Data rate up to 205 Mbps (PHY Layer) ؾطٖت
 MHz , OFDM Modulation 34 – 2 ضٶذ ٞط٦بٶؿځ

 Voltage 90-264VAC, 50/60 Hz ,    <20W رهبت اٮ٧تطڂ٧ځٲك
 mm  x 150 mm  x 85 mm 295 اثٗبز

 ٸاؾُٽبڀ ذبضرځ
10/100 Mbps Ethernet RJ45 
Service RS232 RJ45 
Signal Coupling SDL 

 Kg 1.7 ٸظٴ

 dBm/Hz 50- چ٫بٮځ تٹاٴ اضؾبٮځ
 to 45°C (32°F to 104°F) °0 زٲبڀ ٦بضڀ

 to 95%  non-condensing %0 زض ضَٹثت ٢بثٯڃت ٦بض
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 آزضؼ ټبڀ ٲطثٹَٻ:

CURRENT Group, LLC  
20420 Century Boulevard  
Germantown, MD 20874 

www.currenttechnologies.ch 
E-Mail: info@currentgroup.com 

CURRENT Technologies International GmbH 
Gewerbepark 
5506 Mägenwil 
Switzerland 
Email: info@currenttechnologies.ch 

 

 NETGEARقط٦ت  -4-5

اڂٵ قط٦ت ثٻ تٹٮڃس ٢ُٗبت، زض ؾُح زؾتطؾځ ذبٶ٫ځ ٲځ پطزاظز ٦ٻ زض ظڂط ٲكرهبت چٷس ٲس٬ آٴ 

 .[4]آٸضزٺ قسٺ اؾت

4-5-1- Powerline HD Ethernet Adapter (HDX101, HDXB101) 

ظڂط ٶٳب ٸ اظ اڂٵ ٸؾڃٯٻ ثطاڀ ثط ٢طاضڀ اضتجبٌ اظ َطڂ١ ذُٹٌ ثط٠ اؾت اؾتٟبزٺ ٲځ قٹز زض ق٧٭ ټبڀ 

ٶحٹٺ ڀ اؾتٟبزٺ اظ آٴ ثطاڀ قج٧ٻ ٦طزٴ ٸؾبڂ٭ ذبٶ٫ځ ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾت. ٶحٹٺ ٶهت آٴ ثسڂٵ ق٧٭ 

اؾت ٦ٻ ڂ٥ ٢ُٗٻ اظ اڂٵ ٸؾڃٯٻ ثٻ ڂ٥ پٹضت ٲته٭ ثٻ اڂٷتطٶت ٸن٭ ٸ ؾپؽ ثٻ قج٧ٻ ثط٠ ٸن٭ قسٺ ٸ 

سڀ ٲحهٹ٬ ؾپؽ ټط ٸؾڃٯٻ ذبٶ٫ځ اظ َطڂ١ ٢ُٗٻ زٸٰ ثٻ قج٧ٻ ثط٠ ٲته٭ ٲځ قٹز. زض ثؿتٻ ثٷ

HDX101  ڂ٥ آزاپتٹض ٸ زضHDXB10 .زٸ آزاپتٹض ٲځ ثبقس 

http://www.currentgroup.com/about/index.html
mailto:info@currentgroup.com
http://www.currenttechnologies.ch/
mailto:info@currenttechnologies.ch
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 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمهمراجعه کنید.     ویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

 
 HDXB101ٸ  HDX101( ٶٳبڀ ْبټطڀ ٸ ٶحٹٺ اؾتٟبزٺ اظ 21-4ق٧٭ )

 

 ٸڂػ٪ځ ټبڀ ٲٽٱ:

 ثب ؾطٖت ثبلا ٢Real Timeبثٯڃت  اٶت٣ب٬ اَلاٖبت نٹتځ، تهٹڂطڀ ٸ  -

 ٶهت آؾبٴ ثسٸٴ ٶڃبظ ثٻ ٶطٰ اٞعاض -

 ٯٻ زض ڂ٥ قج٧ٻ ذبٶ٫ځ٢ُٗٻ اظ اڂٵ ٸؾڃ 16ٶهت ټٳعٲبٴ  -

 

 ٶڃبظٲٷسڀ ټبڀ ؾڃؿتٱ:

 ، ...(LAN ،Ethernetثطاڀ اتهب٬ ٢ُٗٻ ثٻ قج٧ٻ ) RJ-45پٹضت  -

- Microsoft® Windows® Vista, XP and 2000 ثطاڀ تٛڃڃط تٷٓڃٳبت ٢ُٗٻ 

 Powerline HD Ethernet Adapter(: ٲكرهبت ٞٷى 20-4رسٸ٬ )

 Mbps 200 ؾطٖت

 UL Certified اڂٳٷځ اٮ٧تطڂ٧ځ
 FCC Part 15 Class B ؾبظ٪بضڀ اٮ٧تطٸٲٛٷبَڃؿځ



 
 

 
‌
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 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمهمراجعه کنید.     ویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

 Up to 5000 square foot home ؾُح پٹقف

 One 200 Mbps† Powerline HD interface پٹضت
One 10/100 Ethernet port 

 to 240V AC,    50/60 Hz 100 تٛصڂٻ ٸضٸزڀ
 NETGEAR 1-year warranty ٪بضاٶتځ

 to 50°C   (32°F to 104°F) 0 زٲبڀ ٦بضڀ

 to 90%  non-condensing %10 ٢بثٯڃت ٦بض زض ضَٹثت

 

 ٢HDX101         : $79.99ڃٳت 

 HDXB101    :$179.99 ٢ڃٳت

4-5-2- Powerline HD Plus Ethernet Adapter Kit 

٦بضثطز اڂٵ ٸؾڃٯٻ ټٳبٶٷس ٸؾڃٯٻ ٢جٯځ ٲځ ثبقس ٸٮځ زض آٴ  اتهب٬ ثٻ قج٧ٻ ثط٠ اظ َطڂ١ زٸ قبخ ٲبز٪ځ 

 ٲځ ٪ڃطز.نٹضت 

 
 Powerline HD Plus Ethernet Adapter Kit( ٶٳبڀ ْبټطڀ 22-4ق٧٭ )

 ٸڂػ٪ځ ټبڀ ٲٽٱ:

 ثب ؾطٖت ثبلا ٢Real Timeبثٯڃت  اٶت٣ب٬ اَلاٖبت نٹتځ، تهٹڂطڀ ٸ  -

 اؾتٟبزٺ اظ زٸ قبخ ٲبز٪ځ ثب ٢بثٯڃت ٞڃٯتط ٦طزٴ ٶٹڂع -

 ٢Standbyبثٯڃت  -

 ٶهت آؾبٴ ثسٸٴ ٶڃبظ ثٻ ٶطٰ اٞعاض -

 ٢ُٗٻ اظ اڂٵ ٸؾڃٯٻ زض ڂ٥ قج٧ٻ ذبٶ٫ځ 16ٶهت ټٳعٲبٴ  -

 ٶڃبظٲٷسڀ ټبڀ ؾڃؿتٱ:



 
 

 
‌

83 

 

 www.wikipower.ir 510شماره پروژه :  در خطوط انتقال و سیستم قدرت  PLCبررسی فناوری 

‌
 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمهمراجعه کنید.     ویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

 ، ...(LAN ،Ethernetثطاڀ اتهب٬ ٢ُٗٻ ثٻ قج٧ٻ ) RJ-45پٹضت  -

- Microsoft® Windows® Vista, XP and 2000 ثطاڀ تٛڃڃط تٷٓڃٳبت ٢ُٗٻ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Powerline HD Plus Ethernet Adapter Kit(: ٲكرهبت ٞٷى 21-4رسٸ٬ )

 Mbps 200 ؾطٖت
 UL Certified اڂٳٷځ اٮ٧تطڂ٧ځ

 IEEE 802.3 10BASE-T Ethernet اؾتبٶساضز

 MHz ~ 20.9 MHz 4.3 ضٶذ ٞط٦بٶؿځ

 FCC Part 15 Class B ؾبظ٪بضڀ اٮ٧تطٸٲٛٷبَڃؿځ

 Up to 5000 square foot home ؾُح پٹقف

 One 14 Mbps Powerline port پٹضت

One 10BASE-T Ethernet port 
 to 135V AC, 60 Hz 85 ٻ ٸضٸزڀتٛصڂ

 NETGEAR 3-year warranty ٪بضاٶتځ
 to 40°C   (32°F to 104°F) 0 زٲبڀ ٦بضڀ

 to 90%  non-condensing %10 ٢بثٯڃت ٦بض زض ضَٹثت
 

 ٦س ٲحهٹ٬

Asia/Pacific: HDXB111-100AUS                       : 288.72$٢ڃٳت 
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 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمهمراجعه کنید.     ویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

4-5-3- net Adapter (XE102, XE102G)14 Mbps Powerline Ether 

ثطاڀ اڂٷ٧ٻ ثتٹاٴ اظ قج٧ٻ ثط٠ ثطاڀ قج٧ٻ ٦طزٴ ٮٹاظٰ ذبٶ٫ځ ٸ ڂب اتهب٬ ثٻ اڂٷتطٶت اؾتٟبزٺ ٦طز ثبڂس 

ٸ ... ٸن٭ ٸ ؾپؽ ثٻ پطڂع ثط٠ ٲته٭  LAN ،WANڂ٥ ٢ُٗٻ اظ اڂٵ ٸؾڃٯٻ ضا ثٻ قج٧ٻ ټبڀ اضتجبَځ ٲخ٭ 

ثٻ قج٧ٻ ثط٠ ٸن٭ ٲځ ٦ٷڃٱ. زض ظڂط ٶٳب ٸ ٶحٹٺ ڀ ٦طز حب٬ ټط ٸؾڃٯٻ ذبٶ٫ځ ضا اظ َطڂ١ ٢ُٗٻ زٸٰ 

 XE102Gقبٲ٭ ڂ٥ ٢ُٗٻ ٸ ټط ثؿتٻ  XE102اتهب٬ آٴ ثٻ قج٧ٻ ثط٠ ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾت. ټط ثؿتٻ 

 قبٲ٭ زٸ ٢ُٗٻ ٲځ ثبقس.

 

 
 XE102( ٶٳبڀ ْبټطڀ ٸ ٶحٹٺ اؾتٟبزٺ اظ 23-4ق٧٭ )

 

 ٸڂػ٪ځ ټبڀ ٲٽٱ:

 ثب ؾطٖت ثبلا ٢Real Timeبثٯڃت  اٶت٣ب٬ اَلاٖبت نٹتځ، تهٹڂطڀ ٸ  -

 اؾتٟبزٺ اظ زٸ قبخ ٲبز٪ځ ثب ٢بثٯڃت ٞڃٯتط ٦طزٴ ٶٹڂع -
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 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمهمراجعه کنید.     ویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

 ٶهت آؾبٴ ثسٸٴ ٶڃبظ ثٻ ٶطٰ اٞعاض -

 ٢ُٗٻ اظ اڂٵ ٸؾڃٯٻ زض ڂ٥ قج٧ٻ ذبٶ٫ځ 16ٶهت ټٳعٲبٴ  -

 

 ٶڃبظٲٷسڀ ټبڀ ؾڃؿتٱ:

 ، ...(LAN ،Ethernetثطاڀ اتهب٬ ٢ُٗٻ ثٻ قج٧ٻ ) RJ-45پٹضت  -

- Microsoft® Windows® 98, Me, XP and 2000 ثطاڀ تٛڃڃط تٷٓڃٳبت ٢ُٗٻ 

 

 

 
 

 

 Mbps Powerline Ethernet Adapter 14(: ٲكرهبت ٞٷى 22-4رسٸ٬ )

 Mbps 14 ؾطٖت
 UL Certified اڂٳٷځ اٮ٧تطڂ٧ځ

 FCC Part 15 Class B ؾبظ٪بضڀ اٮ٧تطٸٲٛٷبَڃؿځ

 Up to 5000 square foot home ؾُح پٹقف

 One 10BASE-T Ethernet port پٹضت

One 14 Mbps Powerline port 
 to 240V AC,    50/60 Hz 100 تٛصڂٻ ٸضٸزڀ

 g 224 ٸظٴ
 x 46.6 x 73 mm 99.4 اثٗبز

 NETGEAR 1-year warranty ٪بضاٶتځ
 to 40°C   (32°F to 104°F) 0 زٲبڀ ٦بضڀ

 to 90%  non-condensing %10 ٢بثٯڃت ٦بض زض ضَٹثت
 

 ٢XE102 :     $49.99ڃٳت 

 XE102G  :$84.99ٳت ٢ڃ
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 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمهمراجعه کنید.     ویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

4-5-4- 85 Mbps Powerline Network Adapter (XE103, XE103G) 

ٶحٹٺ ٦بض ٸ اتهب٬ ٸ ٸڂػ٪ځ ټبڀ اڂٵ ٢ُٗٻ ټٳبٶٷس ٲس٬ ٢جٯځ ٲځ ثبقس. اڂٵ ٲس٬ ثب ٲس٬ 

 ٶٳځ تٹاٴ اظ آٴ اؾتٟبزٺ ٦طز.  HDX101ؾبظ٪بض ٲځ ثبقس ٸٮځ ثٻ ټٳطاٺ ٲس٬  XE102،WGXB102ټبڀ

 

 
 

 XE103ٶٳبڀ ْبټطڀ ( 24-4ق٧٭ )

 

 Mbps Powerline Network Adapter 85(: ٲكرهبت ٞٷى 23-4رسٸ٬ )

 Mbps 85 ؾطٖت
 UL Certified اڂٳٷځ اٮ٧تطڂ٧ځ

 FCC Part 15 Class B ؾبظ٪بضڀ اٮ٧تطٸٲٛٷبَڃؿځ

 Up to 5000 square foot home ؾُح پٹقف

 One 10/100 Mbps Ethernet port پٹضت
One 85 Mbps Powerline port 

 to 240V AC,    50/60 Hz 100 تٛصڂٻ ٸضٸزڀ
 x 46.6 x 73 mm 99.4 اثٗبز

 NETGEAR 1-year warranty ٪بضاٶتځ
 to 40°C   (32°F to 104°F) 0 زٲبڀ ٦بضڀ

 to 90%  non-condensing %10 ٢بثٯڃت ٦بض زض ضَٹثت

 

 ٢XE103 :     $96.00ڃٳت 

 ٢XE103G :    $129.99ڃٳت 
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 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمهمراجعه کنید.     ویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

4-5-5-  Port Ethernet Adapter (XE104, -Mbps Powerline 4 85

XE104G) 

 XE104Gزاضاڀ چٽبض پٹضت ثطاڀ اتهب٬ ټٳعٲبٴ چٽبض ٸؾڃٯٻ ثٻ قج٧ٻ ٲځ ثبقس. ثؿتٻ  XE104 ٲس٬

، ثبڂس ڂ٥ ٢ُٗٻ ٲس٬  XE104ٲځ ثبقس.ثطاڀ اؾتٟبزٺ اظ ٲس٬  XE103ٸڂ٥ ٢ُٗٻ  XE104قبٲ٭ ڂ٥ ٢ُٗٻ 

XE103  ،ثٻ ڂ٥ پٹضت ٲته٭ ثٻ اڂٷتطٶت  ٸن٭ ٸ ؾپؽ آٴ ضا ثٻ قج٧ٻ ثط٠ ضا ٦ٻ ت٥ پٹضت ٲځ ثبقس

ثٻ  XE103ثٻ قج٧ٻ ثط٠ ٦ٻ تٹؾٍ  XE104ٸؾڃٯٻ ذبٶ٫ځ ضا ٲځ تٹاٴ ثب اؾتٟبزٺ اظ ٲس٬  4ٸن٭ ٦طز. حب٬ 

اڂٷتطٶت ٸن٭ اؾت، ٲته٭ ٦طز. زض ق٧٭ ټبڀ ظڂط ٶٳب ٸ ٶحٹٺ ڀ اؾتٟبزٺ اظ آٴ ثطاڀ قج٧ٻ ٦طزٴ ٸؾبڂ٭ 

 اؾت. ذبٶ٫ځ ٶكبٴ زازٺ قسٺ

 

ٶٳځ تٹاٴ اظ   HDX101ؾبظ٪بض ٲځ ثبقس ٸٮځ ثٻ ټٳطاٺ ٲس٬  XE102 ،WGXB102اڂٵ ٢ُٗٻ ثب ٲس٬ ټبڀ

 آٴ اؾتٟبزٺ ٦طز.

 ٶڃبظٲٷسڀ ټبڀ ؾڃؿتٱ:

 ، ...(LAN ،Ethernetثطاڀ اتهب٬ ٢ُٗٻ ثٻ قج٧ٻ ) RJ-45پٹضت  -

- 0Microsoft® Windows® 98, Me, XP,Vista and 200 ثطاڀ تٛڃڃط تٷٓڃٳبت ٢ُٗٻ 
 

 
 XE104( ٶٳبڀ ْبټطڀ ٸ ٶحٹٺ اؾتٟبزٺ اظ 25-4ق٧٭ )
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 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمهمراجعه کنید.     ویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

 

 

 

 Mbps Powerline 4-Port Ethernet Adapter 85(: ٲكرهبت ٞٷى 24-4رسٸ٬ )

 Mbps 85 ؾطٖت

 UL Certified اڂٳٷځ اٮ٧تطڂ٧ځ
 FCC Part 15 Class B ؾبظ٪بضڀ اٮ٧تطٸٲٛٷبَڃؿځ

 Up to 5000 square foot home ؾُح پٹقف

 Four 10/100 Mbps Ethernet port پٹضت
One 85 Mbps Powerline port 

 to 135V AC,  60 Hz 85 تٛصڂٻ ٸضٸزڀ
 NETGEAR 1-year warranty ٪بضاٶتځ

 to 40°C   (32°F to 104°F) 0 زٲبڀ ٦بضڀ

 to 90%  non-condensing %10 ٢بثٯڃت ٦بض زض ضَٹثت
 

 ٢XE104 :        $84.99ڃٳت 

 ٢XE104G :     $149.99ڃٳت 

4-5-6-Saving Powerline Network Extender (XEPS103, -Space

XEPSB103) 

٦بضثطز اڂٵ ٸؾڃٯٻ ټٳبٶٷس ٲس٬ ټبڀ ٢جٯځ ٲځ ثبقس ٸ ٞط٠ آٴ زض ٶحٹٺ اتهب٬ آٴ ثٻ قج٧ٻ ٸ زاقتٵ ڂ٥ 

قبٲ٭ ڂ٥ ٢ُٗٻ  XEPSB103ٲځ ثبقس. ثؿتٻ  Routerذطٸرځ ثط٠ ثطاڀ تٛصڂٻ ٸؾبڂ٭ زڂ٫ط ٲخ٭ 

XEPS103 ٸ ڂ٥ ٢ُٗٻ XE103 ( ٶٳب ٸ ٶحٹٺ ڀ 26-4ٲځ ثبقس. ثطاڀ اؾتٟبزٺ اظ اڂٵ ٲس٬، زض ق٧٭ )

 اؾتٟبزٺ اظ آٴ ثطاڀ قج٧ٻ ٦طزٴ ٸؾبڂ٭ ذبٶ٫ځ ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾت.
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 ثطاڀ قج٧ٻ ٦طزٴ ٸؾبڂ٭ ذبٶ٫ځ XEPS103اظ(: ٶٳب ٸ ٶحٹٺ ڀ اؾتٟبزٺ 26-4ق٧٭ )

 

 Space-Saving Powerline Network Extender(: ٲكرهبت ٞٷى 25-4رسٸ٬ )

 Mbps 85 ؾطٖت

 UL Certified اڂٳٷځ اٮ٧تطڂ٧ځ
 FCC Part 15 Class B ؾبظ٪بضڀ اٮ٧تطٸٲٛٷبَڃؿځ

 Up to 5000 square foot home ؾُح پٹقف

 پٹضت
One 10/100 Mbps Ethernet port 
Auto Nanigation 
Auto Uplink 

 to 240V AC 100 تٛصڂٻ ٸضٸزڀ
 12V 1A DC تٛصڂٻ ذطٸرځ

 MHz ~ 20.9 MHz 4.3 ط٦بٶؿځضٶذ ٞ

 bit DES encryption-56 ضٲع ٪صاضڀ

 46x 70 x 125 mm اثٗبز
 NETGEAR 1-year warranty ٪بضاٶتځ

 to 40°C   (32°F to 104°F) 0 زٲبڀ ٦بضڀ

 to 90%  non-condensing %10 ٢بثٯڃت ٦بض زض ضَٹثت

 

 ٢XEPS103 :            $69.99ڃٳت 

 ٢XEPSB103 :        $168.69ڃٳت 

 آزضؼ ټبڀ ٲطثٹَٻ

HEADQUARTERS  
NETGEAR Inc. 

CUSTOMER SUPPORT 
1-888-NETGEAR (1-888-638-4327 )  



 
 

 
‌

91 

 

 www.wikipower.ir 510شماره پروژه :  در خطوط انتقال و سیستم قدرت  PLCبررسی فناوری 

‌
 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمهمراجعه کنید.     ویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

4500 Great America Parkway 
Santa Clara, California 95054 
Phone: (408) 907-8000 
Fax: (408) 907-8097 

www.netgear.com 

 

SALES  
(408) 907-8000 
sales@netgear.com 

 

AUSTRALIA  
NETGEAR Australia 
Level ll, Tower B  
Zenith Centre  
821 Pacific Hwy  
Chatswood, NSW 2067  
P: 61-2-8448-2072 

BRAZIL  
Netgear do Brasil 
Av. Dr Chucri Zaidan, 920 9° Andar 
Edificio Market Tower - Torre 1 
Morumbi - 04583-904 
São Paulo - SP – Brasil 
Tel   : + 55 11 3048-4157 
Fax :  + 55 11 3048-4099 

FRANCE  
NETGEAR France  
2 Rue de Marly  
Le Chesany  
France 78150  
P: 01 39 23 9855  
F: 01 39 43 0847 

HONG KONG  
NETGEAR International, Inc.  
Kerry BCI Cold Store 1  
15th Floor, Block B  
3 Kin Chuen Street  
Kwai Chung, New Territories  
Hong Kong  
F: (852) 2645 3738 

ITALY  
NETGEAR Int'l, Inc. - Italian B.O.  
Piazza della Repubblica 32, 

BELGIUM 
NETGEAR Netherlands bv 
Schorpioenstraat 286 
3067 KW  Rotterdam 
The Netherlands 
P.: +31 (0)10 2070 430 
F: +31 (0)10 2070 439 

CHINA 
NETGEAR CHINA  
Room 2007, eTower, No.C12 Guanghua 
Road, Chaoyang District, Beijing 100020,  
P.R. China  
P: 86 10 65866060;  
F: 86 10 65866161  
Local Support 
Email: tech@netgear.com.cn 

GERMANY  
(Eastern & Central Europe HQ)  
NETGEAR Deutschland GmbH  
Konrad-Zuse-Platz 1  
81829 Munchen  
Germany  
P: 49 89 92793-2500  
F: 49 89 92793-2510 

INDIA  
NETGEAR Technologies PL  
Paharpur Business Center  
Software Technology Incubator Park  
Nehru Place Greens,  
New Delhi 110 019,  
India  
P: 91 11 26207270  
F: 91 11 26207606 

mailto:sales@netgear.com
mailto:sales@netgear.com
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20124 Milan 
Italy  
P: 39 02 91198021 
F: 39 02 91198024 

JAPAN  
NETGEAR Japan  
8-13 Yoshino Bldg. 2F  
Yonban-cho,  
Chiyoda-ku 
Tokyo 102-0081, Japan 
P: 81-3-3237-1971  
F: 81-3-3237-1972 

MIDDLE EAST 
NETGEAR Middle East  
Office# 406 East wing  
Dubai Airport Free Zone  
P: 9714-2149543  
E: info@netgear.ae 

POLAND  
Netgear Poland Sp. z o.o. 
Regus Sheraton Plaza 
ul. Prusa 2  
00-493 Warsaw, Poland  
P: (+48 22) 657 00 22 
F: (+48 22) 657 00 31 

SINGAPORE 
NETGEAR Singapore  
30 Raffles Place 
#23-00 Chevron House  
Singapore 048622 
P: +65 6233 6810 
F: +65 6233 6856 

SWEDEN 
NETGEAR International 
Sundbybergsvägen 1 
171 73 Solna 
Phone: 08-546 475 00 
Fax: 08-546 475 29 

KOREA  
NETGEAR Korea  
23-8 Soo In B/D 6F  
Jamwon-Dong  
Seocho-Gu  
Seoul, Korea  
P: 82-2-555-0764  
F: 82-2-555-0746 

THE NETHERLANDS 
NETGEAR Netherlands bv 
Schorpioenstraat 286 
3067 KW  Rotterdam 
The Netherlands 
P: +31 (0)10 2070 430 
F: +31 (0)10 2070 439 

RUSSIA 
NETGEAR International 
Millennium House Business Center 
Trubnaya St. 12, Office 3v  
103045 Moscow  
Russia  
F: 7 495 799 56 10 

SPAIN  
NETGEAR International, Inc.  
Muelle de Barcelona, s/n  
WTC. Edif. Sur, 2 Pl 
08039 Barcelona  
Spain  
P: 34 93 344 32 04  
F: 34 93 344 32 99  
E: clientes@netgear.es 

UK & Ireland  
NETGEAR International, Inc.  
Greenwood House 
London Road  
Bracknell  
Berkshire RG12 2AA  
United Kingdom  
P: +44 (0) 1344 458200 
F: +44 (0) 1344 311570 

mailto:sales@netgear.com
mailto:sales@netgear.com
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 Linksysقط٦ت  -4-6

ٲځ پطزاظز ٦ٻ زض ظڂط ٲكرهبت زٸ ٲس٬ آٴ  اڂٵ قط٦ت ثٻ تٹٮڃس ٢ُٗبت، زض ؾُح زؾتطؾځ ذبٶ٫ځ

 .[5]آٸضزٺ قسٺ اؾت

4-6-1- PLE200 , PLK200 PowerLine AV Ethernet Adapter 

 

 
 

 PLK200( ٶٳبڀ ْبټطڀ 27-4ق٧٭ )

 

 

 PLE200 , PLK200 PowerLine AV Ethernet Adapterٞٷځ (: ٲكرهبت 26-4رسٸ٬ )

 HomePlug AV Standard, IEEE 802.3, IEEE 802.3u اؾتبٶساضزټب

 CE, FCC Class B ؾبظ٪بضڀ اٮ٧تطٸٲٛٷبَڃؿځ
 Mbps 200 ؾطٖت

 to 240 V AC,    50/60 Hz 100 تٛصڂٻ ٸضٸزڀ
 x 139.7 x 50.8 mm 101.6 اثٗبز

 g 136 ٸظٴ
 to 40°C (32°F to 104°F) °0 ڀزٲبڀ ٦بض

 to 85%  non-condensing %10 ٢بثٯڃت ٦بض زض ضَٹثت
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 year 1 ٪بضاٶتځ

 

 PLE200    :$75.00 ٢ڃٳت 

 PLK200   :$134.00 ٢ڃٳت 

 آزضؼ ټبڀ ٲطثٹَٻ :

Sales Contacts 

Normal business hours are from 7am - 5pm Pacific Standard Time. 
Monday through Friday. Please contact us using the phone, fax, or E-

mail below. 
 

Phone:  (800) 546-5797 (Option 1) 

Fax: (949) 823-3007 

www.Linksys.com 
E-mail Sales Question:    sales@ Linksys.com 

 

 

 TRENDnetقط٦ت  -4-7

طزاظز ٦ٻ زض ظڂط ٲكرهبت ڂ٥ ٲس٬ آٴ اڂٵ قط٦ت ثٻ تٹٮڃس ٢ُٗبت، زض ؾُح زؾتطؾځ ذبٶ٫ځ ٲځ پ

 .[6]آٸضزٺ قسٺ اؾت

4-7-1- 202E 85Mbps Powerline Fast Ethernet Bridge-TPL 

 
 TPL-202E( ٶٳبڀ ْبټطڀ ٸ ٶحٹٺ اؾتٟبزٺ اظ 28-4ق٧٭ )
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 TPL-202E 85Mbps Powerline Fast Ethernet Bridge(: ٲكرهبت ٞٷځ 27-4رسٸ٬ )

 IEEE 802.3, IEEE 802.3u, HomePlug 1.0 Turbo اؾتبٶساضزټب
 FCC, CE ؾبظ٪بضڀ اٮ٧تطٸٲٛٷبَڃؿځ

 Mbps 85 ؾطٖت

 to 21 MHz 4.5 ضٶذ ٞط٦بٶؿځ

 to 240 V AC,    50/60 Hz 100 تٛصڂٻ ٸضٸزڀ
 x 100 x 35 mm 74 اثٗبز

 140g ٸظٴ
 W 2.5 تٹاٴ ٲهطٞځ

 to 40°C (32°F to 104°F) °0 زٲبڀ ٦بضڀ

 to 90% non-condensing %0 ضَٹثت ٢بثٯڃت ٦بض زض
 Year Limited Warranty-5 ٪بضاٶتځ

 

 

 54.99$  ٢ڃٳت ٲحهٹ٬ : 

 

 آزضؾٽبڀ ٲطثٹَٻ:

TRENDnet  
20675 Manhattan Place 
Torrance, CA 90501 

USA 
Tel: (310) 961-5500 
Fax: (310) 961-5511 

Web: 

Information: info@trendnet.com  

USA / Canada Sales: sales@trendnet.com  

International Sales: intlsales@trendnet.com 

Marketing: marketing@trendnet.com  

Tech Support: techsupport@trendnet.com  

mailto:info@trendnet.com
mailto:info@trendnet.com
mailto:sales@trendnet.com
mailto:sales@trendnet.com
mailto:intlsales@trendnet.com
mailto:intlsales@trendnet.com
mailto:marketing@trendnet.com
mailto:marketing@trendnet.com
mailto:techsupport@trendnet.com
mailto:techsupport@trendnet.com
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www.trendnet.com Accounting: accounting@trendnet.com  

Webmaster: webmaster@trendnet.com  
 

Technical Support Numbers and Hours 

US and Canada Toll Free Telephone: 1(866) 845-3673 

Hours: 24/7 

Email: support@trendnet.com 
 

 

Europe  
(Germany,France, 

Italy,  
Spain, Switzerland, 

UK) 

Toll Free Telephone: +00800 60 76 76 67 

Hours: English/Espanol - 24/7 
Francais/Deutsch - 11am-8pm 
Monday - Friday. Except Holidays  

Central Europe Time 

Email: support@trendnet.com 
 

 

Worldwide Telephone: +(31) (0) 20 504 05 35 

Hours: English/Espanol - 24/7 
Francais/Deutsch - 11am-8pm  
Monday - Friday. Except Holidays  

Central Europe Time 

Email: support@trendnet.com 
 

  

 D-Linkقط٦ت  -4-8

ٲځ پطزاظز ٦ٻ زض ظڂط ٲكرهبت ڂ٥ ٲس٬ آٴ  ط٦ت ثٻ تٹٮڃس ٢ُٗبت، زض ؾُح زؾتطؾځ ذبٶ٫ځاڂٵ ق

 .[7]آٸضزٺ قسٺ اؾت

4-8-1- PowerLine HD Network Starter Kit 301-DHP  

 

 
 DHP-301( ٶٳبڀ ْبټطڀ 29-4ق٧٭ ) 

mailto:accounting@trendnet.com
mailto:accounting@trendnet.com
mailto:webmaster@trendnet.com
mailto:webmaster@trendnet.com
mailto:support@trendnet.com
mailto:support@trendnet.com
mailto:support@trendnet.com
mailto:support@trendnet.com
mailto:support@trendnet.com
mailto:support@trendnet.com
http://www.dlink.com/products/?sec=0&pid=533
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  PowerLine HD Network Starter Kit 301-DHPهبت ٞٷځ (: ٲكر28-4رسٸ٬ )

 IEEE 802.3, IEEE 802.3u اؾتبٶساضزټب

 FCC Part 15 Class B ,CE Class B, UL60950-1 ؾبظ٪بضڀ اٮ٧تطٸٲٛٷبَڃؿځ

 Mbps 200 ؾطٖت

 V AC, 60 Hz 120/ 110 تٛصڂٻ ٸضٸزڀ

 ”x 2.9” x 2.4 ”3.9 اثٗبز

 lbs 0.3 ٸظٴ

 to 50°C (32ºF to 122ºF) °0 زٲبڀ ٦بضڀ

 to 95% non-condensing %10 ٢بثٯڃت ٦بض زض ضَٹثت

 Year Limited-1 ٪بضاٶتځ

 

 DHP-301   :$150 ٢ڃٳت

 آزضؼ ٲطثٹَٻ زض اڂطاٴ:

D-Link® IRAN 

Unit 6, No 39, 6th Alley, Sanaei St,  
Karimkhan Ave, Tehran - IRAN 
Tel.: +98 21 8882 2613 
Fax: +98 21 8883 5492 
E-mail: info.ir@dlink-me.com  
Web: www.dlink-me.com 

Distributors 

Easy Computer Services Co.  
 
No. 39, 6

th
 Alley, Sanaee St.,  

Karim Khan Ave.  
Tehran, Iran 
Tel : +98-21-8835176-8  
Fax : +98-21-883629 
E-mail : info@easyco.cc 

http://www.dlink.com/products/?sec=0&pid=533
mailto:info.ir@dlink-me.com
http://www.dlink-me.com/
mailto:info@easyco.cc
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Tolirayan Co.  
 
1st floor,No#76,East Sahand alley , 
Baba Taher Alley ,Fatemi St. 
Tehran, Iran.  
Tel:0098-21-88721415(6 lines) 
Fax:0098-21-88721415 
E-mail: info@Tolirayan.com 

 ضڂب٬  2100000زض اڂطاٴ:  DHP-301 ٢ڃٳت پڃكٷٽبزڀ

 PLCط٦ت ټبڀ ٲرتٯٝ ٮڃؿت ٲحهٹلات ق -4-9

٦ٻ زض ثرف ټبڀ ٢ج٭ ٲٗطٞځ قسٶس، ثٻ َٹض ذلانٻ ثطاڀ  PLCزض اڂٵ ٢ؿٳت ٮڃؿتځ اظ ٲحهٹلات تزبضڀ 

 زؾتطؾځ ؾطڂٗتط آٸضزٺ ٲځ قٹز.

 
 
 
 
 

 PLC(: ٮڃؿت ٲحهٹلات قط٦ت ټبڀ ٲرتٯٝ 29-4رسٸ٬ )

 آزضؼ اڂٷتطٶتځ ٢ڃٳت ٲحسٸزٺ ٦بضثطز ٲحهٹلات ٶبٰ قط٦ت

Corinex 

Corinex Medium Voltage Access 

Gateway 

 ؾُح زؾتطؾځ ٸٮتبغ ٲتٹؾٍ
$115

0 

www.corinex.com 

Corinex Low Voltage Access 

Gateway 

 499$ ؾُح زؾتطؾځ ٸٮتبغ پبڂڃٵ

AV200 MDU Gateway 649$ ثطاڀ ڂ٥ آپبضتٳبٴ 

Powerline Filter 13$ ؾُح ذبٶ٫ځ 

AV200 Powerline Ethernet Wall 

Mount 

 83$ ٶ٫ځؾُح ذب

AV200 Powerline Ethernet Wall 

Mount F 

 124$ ؾُح ذبٶ٫ځ

AV200 Powerline Ethernet Adapter 155$ ؾُح ذبٶ٫ځ 

Powerline Ethernet Adapter 78.5$ ؾُح ذبٶ٫ځ 

Ilevo 
ILV211, Data & VoIP CPE 346$ ؾُح ذبٶ٫ځ 

www.ilevo.com ILV2100, Intermediate Repeater 763$ ؾُح ذبٶ٫ځ 

ILV2000 Residential Series Head-End 165$ ثطاڀ ڂ٥ آپبضتٳبٴ

mailto:info@Tolirayan.com
mailto:info@Tolirayan.com
http://www.ilevo.com/
http://www.ilevo.com/
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0 

Transformer Equipment (TE) System 

ؾُح زؾتطؾځ ٸٮتبغ پبڂڃٵ ٸ 

 ٲتٹؾٍ

$334

7 

One-Phase Low Voltage Capacitive 

Coupler 
 34$ ؾُح زؾتطؾځ ٸٮتبغ پبڂڃٵ

Current 

APA-2000-DB ؾُح ذبٶ٫ځ - 

www.currenttechn

ologies.ch 

APC-2000 ؾُح ذبٶ٫ځ - 

APC-2000-VB ؾُح ذبٶ٫ځ - 

API-2000-GW ؾُح زؾتطؾځ ٸٮتبغ پبڂڃٵ - 

API-2000-LV ؾُح زؾتطؾځ ٸٮتبغ پبڂڃٵ - 

API-2000 -MV ٍؾُح زؾتطؾځ ٸٮتبغ ٲتٹؾ - 

NETGEAR 

HDXB101  ذبٶ٫ځؾُح 
$179.

9 

www.netgear.com 

Powerline HD Plus Ethernet Adapter 

Kit 
 ؾُح ذبٶ٫ځ

$288.

7 

XE102G ؾُح ذبٶ٫ځ 
$84.9

9 

XE103G ؾُح ذبٶ٫ځ 
$129.

9 

XE104G ؾُح ذبٶ٫ځ 
$149,

9 

XEPSB103 ؾُح ذبٶ٫ځ 
$168.

6 

Linksys PLK200 PowerLine AV Ethernet 

Adapter kit 
 www.linksys.com 134$ ځؾُح ذبٶ٫

TRENDne

t 
TPL-202E 85Mbps Powerline Fast 

Ethernet Bridge 

 ؾُح ذبٶ٫ځ
$54.9

9 

www.trendnet.co
m 

D-Link DHP-301 159$ ؾُح ذبٶ٫ځ www.dlink-
me.com 

 ٲٷبثٕ ٸ ٲطارٕ
[1] www.corinex.com 

http://www.dlink-me.com/
http://www.dlink-me.com/
http://www.corinex.com/
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[2] www.ilevo.com 
[3] www.currenttechnologies.ch 
[4] www.netgear.com 
[5] www.Linksys.com 
[6] www.trendnet.com 
[7] www.dlink-me.com 

 

 
 
 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

http://www.ilevo.com/
http://www.netgear.com/
http://www.trendnet.com/
http://www.dlink-me.com/
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 ٞه٭ پٷزٱ

 

 PLCټعڂٷٻ ذطڂس ٸ ٸاضزات ٲحهٹلات 

 

 انُلاحبت حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ ثڃٵ اٮٳٯٯځ -5-1

 اؾٷبز حٳ٭ :

ثبضٶبٲٻ ثٻ ٲٷعٮٻ ؾٷس ٢طاضزاز حٳ٭، ضؾڃس زضڂبٞت ٦بلا ٸ ؾٷس ٲبٮ٧ڃت آٴ اؾت ٸ ټٳچٷڃٵ ؾٷسڀ اؾت ٦ٻ 

 ط٦ت ثڃٳٻ ٲځ تٹاٶس ثٻ ٖٷٹاٴ پكتٹاٶٻ ٲٹضز اؾتٟبزٺ ٸا٢ٕ قٹز.ظٲبٴ ازٖبڀ ذؿبضت اظ ق

 ثبضٶبٲٻ :

 CIMٸ زض ضاٺ آټٵ  CMRزضانُلاح ثڃٵ اٮٳٯٯځ ٦كتڃطاٶځ، ثبضٶبٲٻ ضا ثڃ٭ آٸٮڃسڂٷ٩ ٸ زض ربزٺ ٸ ټٹاپڃٳب 

 ٲځ ذٹاٶٷس ٸ ثبضٶبٲٻ ٲسض٦ځ اؾت ثطاڀ حٳ٭ ڂ٥ ٸاحس ٦بلا.

Transshipment : 

طتجٍ ثب ٸاضزات ٸ نبزضات ٦ٻ ثٻ ٲٹرت آٴ ٦بلا تحت ٶٓبضت ٪ٳط٦ځ اظ ٖجبضت اؾت اظ ضٸـ ٪ٳط٦ځ ٲ

ڂ٥ ٸؾڃٯٻ حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ ٸضٸزڀ ثٻ ڂ٥ ٸؾڃٯٻ حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ ذطٸرځ )نسٸض( ٸ زض حٹظٺ ڂ٥ زٞتط ٪ٳط٦ځ 

 اٶت٣ب٬ زازٺ ٲځ قٹز.

 (:CIFؾڃٝ )

قٽط ٲجساء ثٻ ؾڃٝ ثٻ ٲٗٷبڀ ثٽبء تٳبٰ قسٺ ٦بلا زض ٲط٦ع ٦كٹض ٲ٣هس اؾت ٦ٻ ٲتك٧٭ اظ ثٽبڀ ٦بلا زض 

 ايبٞٻ ټعڂٷٻ ثؿتٻ ثٷسڀ، ٦طاڂٻ حٳ٭ تب ثٷسض ٦كٹض ٲ٣هس ٸ ټعڂٷٻ ثڃٳٻ تب ٲ٣هس ٲځ ثبقس.

 ( :C&Fؾځ اٶس اٜ )

 ٖجبضت اظ ثٽبڀ ٦بلا زض ٲجساء ثٻ ايبٞٻ ټعڂٷٻ ټبڀ ثؿتٻ ثٷسڀ ٸ ٦طاڂٻ تب ثٷسض ٲ٣هس اؾت.
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 ٦بثٹتبغ :

زڂ٫ط ٸ ټٳچٷڃٵ اظ ڂ٥ ٪ٳط٤ ثٻ ٪ٳط٤ ٖجبضت اؾت اظ حٳ٭ ٦بلا اظ ثٷسض ڂ٥ ٦كٹض ثٻ ثٷسض ٦كٹض 

زڂ٫ط ٦ٻ اظ ضاٺ ٦كٹض ټٳزٹاض نٹضت ٪ڃطز ٸ ثطاڀ ٦بثٹتبغ تكطڂٟبت ٪ٳط٦ځ لاظٰ اؾت ٸ زٸ ٶٹٔ 

اْٽبضٶبٲٻ ٪ٳط٦ځ ټٷ٫بٰ ذطٸد ٦بلا اظ ثٷسض ڂب ٲطظ ٸ زڂ٫طڀ ټٷ٫بٰ ٸضٸز ثٻ ٪ٳط٤ ڂب ٲطظ زڂ٫ط تٷٓڃٱ 

 .[1]ٲځ قٹز

 ټعڂٷٻ ټبڀ ٸاضزات -5-2

-طاڀ تزٽڃعات ٲٗطٞځ قسٺ زض ٞه٭ ٢جٯځ اضائٻ قس، ٲطثٹٌ ثٻ ثبظاض ٦كٹض تٹٮڃس ٦ٷٷسٺ ٲځټبڂځ ٦ٻ ث٢ڃٳت

 PLCثبقس. ثطذځ اظ اڂٵ تٹٮڃس٦ٷٷس٪بٴ زاضاڀ ٶٳبڂٷس٪بٶځ زض ذبٸض ٲڃبٶٻ ٲځ ثبقٷس. ٸاضز ٦طزٴ تزٽڃعات 

ٶڃٵ ٲٹرٹز ٲځ اظ اڂٵ ٦كٹضټب ثٻ ٲطاتت آؾبٶتط ٸ ؾطڂٗتط ذٹاټس ثٹز. ثٻ اڂٵ تطتڃت ٦ٻ ثب اؾتٟبزٺ اظ ٢ٹا

تٹاٴ ثٻ َٹض ٲؿت٣ڃٱ ثب ٶٳبڂٷس٪بٴ اٴ قط٦ت ټب زض ٦كٹضټبڀ ټٳؿبڂٻ ٸ ڂب اظ َطڂ١ قط٦تٽبڀ ٸاؾٍ 

زاذٯځ، ٸاضز ٖٳ٭ قس. ٸاضز ٦طزٴ تزٽڃعات لاظٰ ثٻ َٹض ٲؿت٣ڃٱ اظ ٦كٹضټبڀ تٹٮڃس ٦ٷٷسٺ ثب ٲك٧لات 

 ٶجبقس. ثڃكتطڀ ټٳطاٺ اؾت ٸ ٲٳ٧ٵ اؾت ثٻ زلاڂٯځ ٲبٶٷس تحطڂٱ ٖٳلاً اٲ٧بٴ پصڂط

زض نٹضتځ ٦ٻ تٹٮڃس ٦ٷٷس٪بٴ اڂٵ ٲحهٹلات زاضاڀ قٗجځ زض زاذ٭ ٦كٹض ثبقٷس، ثب ذطڂس ٲحهٹ٬ اظ 

َطڂ١ اڂٵ ٶٳبڂٷس٪بٴ ٲٳ٧ٵ اؾت ثب اٞعاڂف ٢ڃٳت تب حسٸز پٷزبٺ زضنس ٶؿجت ثٻ ٢ڃٳت زض ٦كٹض ٲجسا 

 ٲٹارٻ قس.

  DHP-301ثب ٦س  PLCثٹٌ ثٻ ټبڀ ٲط Plugزض اڂطاٴ ٦ٻ ٖطيٻ ٦ٷٷسٺ  D-Linkثطاڀ ٲخب٬ ٶٳبڂٷسٺ قط٦ت 

ضڂب٬ ٲځ ثبقس ٦ٻ زض ٲ٣بڂؿٻ ثب ٢ڃٳت اڂٵ ٦بلا زض ٦كٹض ٲجسا  2100000ٲځ ثبقس، زاضاڀ ٢ڃٳت پڃكٷٽبزڀ 

. ثٷبثطاڂٵ ا٪ط ٲؿت٣ڃٳب ثب قط٦ت ټبڀ تٹٮڃس ٦ٷٷسٺ ٸ ڂب [2]زضنس اٞعاڂف ٢ڃٳت زاضز 55( حسٸز $150)

ٲځ تٹاٴ ثب ټعڂٷٻ ٦ٳتطڀ اڂٵ ٲحهٹلات ضا ذطڂساضڀ ٶٳبڂٷس٪بٴ آٶٽب زض ٦كٹض ټبڀ ټٳؿبڂٻ ٲصا٦طٺ قٹز، 

 ٦طز.

زضنٹضتځ ٦ٻ ٦بلا ثٻ َٹض ٲؿت٣ڃٱ اظ قط٦ت تٹٮڃس ٦ٷٷسٺ ذطڂساضڀ قٹز، ثطاڀ حٳ٭ ٸ اٶت٣ب٬ آٴ ثٻ زاذ٭ 

 .[1]٦كٹض چٷسڂٵ ٪عڂٷٻ ٸرٹز زاضز ٦ٻ زض شڂ٭ ثٻ چٷس ٲٹضز آٴ اقبضٺ ٲځ قٹز

C&F: ت ټعڂٷٻ ٲحهٹ٬ ثٻ ٖلاٸٺ ټعڂٷٻ حٳ٭ آٴ تب ٦كٹض زض اڂٵ ٶٹٔ ٢طاضزاز ذطڂساض ٲٹْٝ ثٻ پطزاذ

ٲ٣هس ٲځ ثبقس ٸ قط٦ت تٹٮڃس ٦ٷٷسٺ ٶڃع ٲؿئٹٮڃت حٳ٭ ٸ اٶت٣ب٬ ٦بلا تب ٲ٧بٴ ٲٗڃٵ قسٺ زض ٦كٹض ٲ٣هس 

 ثبقس.ٲځ

CIF:  ټٳبٶٷسC&F  ٲځ ثبقس ثب اڂٵ تٟبٸت ٦ٻ قط٦ت تٹٮڃس ٦ٷٷسٺ ٲٹْٝ ثٻ ثڃٳٻ ٦طزٴ ٲحهٹ٬ ذٹز ٸ

 ٲطؾٹٰ ٶٳځ ثبقس. C&Fثڃٳٻ ٲځ ثبقٷس. زض اڂطاٴ اڂٵ ٶٹٔ ثٻ اٶساظٺ  ذطڂساض ٲٹْٝ ثٻ پطزاذت ح١
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ٲكرم ٦طزٴ ټعڂٷٻ ټبڀ اٶت٣ب٬ ٞٷبٸضڀ ثٻ ٦كٹض ثؿت٫ځ ثٻ ٶٹٔ اؾتٟبزٺ آٴ زض ٦كٹض زاضز. ا٪ط ټسٜ 

زض ٲحڃٍ ټبڀ ٦ٹچ٥ ٲخ٭ ازاضڀ ڂب ٲؿ٧ٹٶځ ثبقس، ثب تٽڃٻ تزٽڃعات ٲٹضز ٶڃبظ  Powerlineاؾتٟبزٺ اظ 

(Plugزض اڂطاٴ ٸ ڂب اظ ٦كٹضټبڀ ټٳؿبڂٻ ټعڂٷٻ ټبڀ تٳبٰ قسٺ، ٶؿجتبً ٦ٱ ٲځ ثبقس.ټبڀ ٲرهٹ )ل 

زض ؾُح تٹظڂٕ )ثڃطٸٴ اظ ٲحسٸزٺ ؾبذتٳبٴ قبٲ٭ ٸٮتبغ يٗڃٝ ٸ ٸٮتبغ  PLCاٲب ا٪ط ټسٜ، تٽڃٻ قج٧ٻ 

ٲتٹؾٍ( ثبقس ٶڃبظ ثٻ تزٽڃعات ثڃكتط ٸ٪طاٶتطڀ ذٹاټس ثٹز )زض ٞه٭ ٢جٯځ ثٻ اڂٵ تزٽڃعات ثٻ َٹض 

ټب ٸ ...(. اڂٵ تزٽڃعات زض اڂطاٴ ٲٹرٹز ٶٳځ ثبقس ٸ ثطاڀ تٽڃٻ آٶٽب ثبڂس  Gatewayاقبضٺ قس ٲخ٭ ٲٟه٭ 

ثب قط٦ت تٹٮڃس ٦ٷٷسٺ ٸ ڂب ٶٳبڂٷس٪بٴ آٶٽب ٸاضز ٲصا٦طٺ قس. زض اڂٵ ضاؾتب ٲځ تٹاٴ ثب تٹرٻ ثٻ ٸرٹز 

ٻ ٸا٪صاض ٦طز. ٲك٧لات ٖسڂسٺ، اڂٵ ثرف ضا ثٻ قط٦ت ټبڀ ذهٹنځ زاذٯځ ٸ ڂب ذبضرځ اظ َطڂ١ ٲٷب٢ه

لاظٰ ثٻ ش٦ط اؾت اڂزبز ثؿتط ٲٷبؾت زض ٦كٹض ثطاڀ پصڂطا ثٹزٴ اڂٵ ٞٷبٸضڀ ثؿڃبض ٲٽٱ ٸ ٢بث٭ تٹرٻ 

اؾت. زض اڂطاٴ ثب تٹرٻ ثٻ ذهٹنځ قسٴ قط٦ت ټبڀ تٹظڂٕ ٸ رسا قسٴ آٶٽب اظ ثط٠ ټبڀ ٲٷ٣ُٻ اڀ، ٣ٖس 

ځ تٹاٶس ثب پتبٶؿڃ٭ ؾٷزځ زض ټبڀ ذهٹنځ ضٸاٶتط ذٹاټس ثٹز ٸ ټط قط٦ت ٲ٢طاضزازټبڀ ذطڂس ثب قط٦ت

ثرف ذٹز ثٻ َٹض ٲؿت٣٭ ثطاڀ اڂزبز ثؿتط ٲربثطاتځ تهٳڃٱ ث٫ڃطز )قبٲ٭ ٶٹٔ اؾتٟبزٺ، ٶحٹٺ اٶت٣ب٬ ٸ 

.)... 

 

 ٲٷبثٕ ٸ ٲطارٕ
 

[1] www.shayankar.com 
[2] www.dlink-me.com 
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 ٞه٭ قكٱ

 

 ثٻ ٦كٹض PLCبٸضڀ ضٸـ ټبڀ اٶت٣ب٬ ٞٷ

 ٲ٣سٲٻ -6-1

-اڂزبز ت٧ٷٹٮٹغڀ ٶڃبظٲٷس ؾطٲبڂٻ ٪صاضڀ زض تح٣ڃ١ ٸ تٹؾٗٻ ٸ آٲٹظـ ٶڃطٸڀ اٶؿبٶځ اؾت. ٶطخ ؾطٲبڂٻ

٪صاضڀ ٦كٹضټبڀ زضحب٬ تٹؾٗٻ اظرٳٯٻ ٦كٹض ٲب ثط ضٸڀ تح٣ڃ١ ٸ تٹؾٗٻ ٸ آٲٹظـ ثؿڃبض پبڂڃٵ تط اظ 

ضټبڀ زضحب٬ تٹؾٗٻ، ذهٹنب ٦كٹضټبڀ قط٠ ٦كٹضټبڀ تٹؾٗٻ ڂبٞتٻ اؾت. ثب ٲُبٮٗٻ ؾبث٣ٻ تٹؾٗٻ ٦كٹ

آؾڃب ٲلاحٓٻ ٲځ ٪طزز ٦ٻ آٶٽب زض ٲؿڃط تٹؾٗٻ ذٹز ثطاڀ تؿطڂٕ زض ح٭ ٲك٧لات ثرف نٷٗت، ثٷڃبٴ 

ت٧ٷٹٮٹغڀ ٦كٹض ذٹز ضا اظ َطڂ١ اٶت٣ب٬ آٴ اظ ؾبڂط ٦كٹضټبڀ تٹؾٗٻ ڂبٞتٻ، ت٣ٹڂت ٦طزٺ ٸ ؾپؽ ثب 

 زاٶك٫بټځ ٸ پػٸټف ذٹز ثطآٲسٺ اٶس. اڂزبز ظڂطثٷبڀ ا٢تهبزڀ ٲٷبؾت زض نسز ت٣ٹڂت ٲطا٦ع

 PLCزض اڂٵ ٞه٭ اثتسا ثٻ ثطضؾځ انٹ٬ ٦ٯځ اٶت٣ب٬ ت٧ٷٹٮٹغڀ پطزاذتٻ ٸ ؾپؽ ثب تٹرٻ ثٻ ٲكرهبت ٞٷځ 

٦ٷٷس٪بٴ آٴ، قطاڂٍ ٸ آٲبز٪ځ اڂطاٴ ثطاڀ پصڂطـ اڂٵ ت٧ٷٹٮٹغڀ ثطضؾځ ذٹاټس قس. ٸ ٲكرهبت ٖطيٻ

 ثڃبٴ ٲځ قٹز. PLCټٳچٷڃٵ زض ازاٲٻ ضٸـ ټبڀ ٲرتٯٝ اٶت٣ب٬ ٞٷبٸضڀ 

 انٹ٬ ٦ٯځ اٶت٣ب٬ ت٧ٷٹٮٹغڀ -6-2

زؾتڃبثځ ثٻ ت٧ٷٹٮٹغڀ زض ثٷ٫بټٽبڀ تٹٮڃسڀ تٷٽب اظ َطڂ١ اٶت٣ب٬ ت٧ٷٹٮٹغڀ اٲ٧بٴ پصڂطاؾت، )چٻ اٶت٣ب٬ 

ٖٳٹزڀ ٸ چٻ اٶت٣ب٬ ا٣ٞځ( زض اٶت٣ب٬ ٖٳٹزڀ ڂب اٶت٣ب٬ تح٣ڃ١ ٸ تٹؾٗٻ، اَلاٖبت ٞٷځ ٸ ڂبٞتٻ ټبڀ تح٣ڃ٣بت 

ٹؾٗٻ ٸ َطاحځ ٲٽٷسؾځ اٶت٣ب٬ ڂبٞتٻ ٸ ؾپؽ ثب تزبضڀ قسٴ ت٧ٷٹٮٹغڀ ثٻ ٞطاڂٷس ٦بضثطزڀ ثٻ ٲطحٯٻ ت

تٹٮڃس ٸاضز ٲځ قٹز. زض اٶت٣ب٬ ا٣ٞځ، ت٧ٷٹٮٹغڀ اظ ڂ٥ ؾُح تٹاٶٳٷسڀ زض ٦كٹض ڂب قط٦ت زڂ٫ط ثٻ ټٳبٴ 

ؾُح تٹاٶٳٷسڀ زض ٲح٭ زڂ٫طڀ ٲٷت٣٭ ٲځ قٹز. زض اڂٵ حبٮت ټطچٻ ؾُح ٪ڃطٶسٺ ت٧ٷٹٮٹغڀ ثبلاتط ثبقس 

( 1-6ٻ اٶت٣ب٬ ت٧ٷٹٮٹغڀ ٦بټف ٲځ ڂبثس ٸ رصة آٴ ثٻ نٹضت ٲٹحطتطڀ اٶزبٰ ٲځ قٹز. زض رسٸ٬ )ټعڂٷ

 ٲبټڃت ٸ ٲٟٽٹٰ اٶت٣ب٬ ت٧ٷٹٮٹغڀ زض ټط ؾُح ٸټعڂٷٻ آٴ زض ٲ٣بڂؿٻ ثب ؾُٹح زڂ٫ط ٲكرم قسٺ اؾت.

اٶت٣ب٬ ت٧ٷٹٮٹغڀ ظٶزڃطٺ ثٻ ټٱ پڃٹؾتٻ ٞٗبٮڃتٽبڀ ټسٜ زاضڀ اؾت ٦ٻ َځ آٴ ٲزٳٹٖٻ ٲٹٮٟٻ ټبڀ 

ت٧ٷٹٮٹغڀ زض ٲ٧بٶځ ثٻ رع ٲح٭ اٸٮڃٻ ثٻ ٸرٹز آٲسٶف، زض٦بضثطز ټطچٻ ٪ؿتطزٺ تط ٲٹضز ثٽطٺ ثطزاضڀ 

 ٢طاض ٲځ ٪ڃطز.
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تٗطڂٝ ؾبظٲبٴ ٲٯ٭ اظ اٶت٣ب٬ ت٧ٷٹٮٹغڀ ٖجبضت اؾت اظ ٸاضز ٶٳٹزٴ ٖٹاٲ٭ ت٧ٷٹٮٹغڂ٥ ذبل اظ 

ٽڃٻ ٸ ثٻ ٦بض٪ڃطڀ ٦كٹضټبڀ تٹؾٗٻ ڂبٞتٻ ثٻ ٦كٹضټبڀ زضحب٬ تٹؾٗٻ تب اڂٵ ٦كٹضټب ضا ٢بزض ثٻ ت

 اثعاضټبڀ تٹٮڃسڀ رسڂس ٸ ٪ؿتطـ ٸ تٹؾٗٻ اثعاضټبڀ ٲٹرٹز ؾبظز.

 

 

 (: ٲ٣بڂؿٻ ٲٟٽٹٰ ٸ ټعڂٷٻ اٶت٣ب٬ ت٧ٷٹٮٹغڀ زض ؾُٹح تٹاٶبڂځ ت٧ٷٹٮٹغڀ1-6رسٸ٬ )

 ٲٟٽٹٰ اٶت٣ب٬ ت٧ٷٹٮٹغڀ ټعڂٷٻ اٶت٣ب٬ ت٧ٷٹٮٹغڀ
ٲبټڃت ٞٗبٮڃت 

 پػٸټكځ
 ؾُح

 بت ٦بضثطزڀتح٣ڃ٣ پػٸټكځ اٶت٣ب٬ زاٶف ثؿڃبض پبڂڃٵ

 تح٣ڃ٣بت تٹؾٗٻ اڀ تح٣ڃ١ ٸ تٹؾٗٻ اٶت٣ب٬ زاٶف پبڂڃٵ

 ٲٽٷسؾځ َطاحځ ٞٗبٮڃتٽبڀ ٲٽٷسؾځ اٶت٣ب٬ تٹاٶبڂځ ٲٷبؾت

 ٲٽٷسؾځ ؾبذت ٞٗبٮڃتٽبڀ ٲٽٷسؾځ اٶت٣ب٬ تٹاٶبڂځ ٢بث٭ ٢جٹ٬

 تٹٮڃس ٲسڂطڂت اٶت٣ب٬ ٲبقڃٵ ثبلا

 ٲحهٹ٬ تزبضت اٶت٣ب٬ ٲحهٹ٬ ثؿڃبض ثبلا

 

 ت٧ٷٹٮٹغڀ قطاڂٍ ٲت٣بيځ -6-3

ټطچٻ ؾُح ٪ڃطٶسٺ ت٧ٷٹٮٹغڀ ثبلاتط ثبقس، ټعڂٷٻ اٶت٣ب٬ ت٧ٷٹٮٹغڀ ٦بټف ڂبٞتٻ ٸ رصة آٴ ثٻ نٹضت 

ٲٹحطتطڀ اٶزبٰ ٲځ قٹز. ٶ٧تٻ ٲٽٱ ثطاڀ زؾت اٶسض٦بضاٴ اٶت٣ب٬ ت٧ٷٹٮٹغڀ اڂٵ اؾت ٦ٻ ٪ڃطٶسٺ 

٧ٷٹٮٹغڀ ٶٳځ تٹاٶس زض ت٧ٷٹٮٹغڀ ثبڂس ٲٷبؾت ثب ؾُح اٶت٣ب٬ ت٧ٷٹٮٹغڀ ثبقس. ثٻ ٖٷٹاٴ ٲخب٬ ٪ڃطٶسٺ ڂ٥ ت

ؾُح َطاحځ ٲٽٷسؾځ ڂ٥ ٦بضذبٶٻ ثبقس، ثٯ٧ٻ ثبڂس ڂ٥ زٞتط َطاحځ ت٧ٷٹٮٹغڀ ضا رصة ٦ٷس ٸ ؾپؽ 

زض پٽٷبڀ  PLCت٧ٷٹٮٹغڀ ضا ثٻ ثركٽبڀ ٲٹرٹز ٲٽٷسؾځ ؾبذت ٸ تٹٮڃس ٲٷت٣٭ ٦ٷس. زض اڂطاٴ اؾتٟبزٺ اظ 

ُٹٌ ٞكبض ټب پڃف ٲٹضز اؾتٟبزٺ ٢طاض ٪طٞتٻ اؾت )زض ذاظ ؾب٬ 84ثبٶس پبڂڃٵ

(. اڂٵ ٶٹٔ اؾتٟبزٺ زض ثؿڃبضڀ اظ ٦كٹضټبڀ زٶڃب ثؿڃبض ٲحسٸز قسٺ ٢400KV,230KV,130KV,63KVٹڀ

اؾت، چطا ٦ٻ اٲطٸظٺ زض ذُٹٌ ٞكبض ٢ٹڀ زاضاڀ ؾڃٱ ٲحبّٞ زض ثطاثط نب٣ٖٻ، اظ ٞڃجط ٶٹضڀ اؾتٟبزٺ ٲځ 

OPGWقٹز. ثسڂٵ نٹضت ٦ٻ ٞڃجط ٶٹضڀ زض زضٸٴ ټبزڀ آٮٹٲڃٷڃٹٲځ ٢طاض ٪طٞتٻ)
ٸ اَلاٖبت ٲطثٹٌ  (85

زض ؾُح ٦كٹضټبڀ  PLCاڀ ٦ٻ اٲطٸظٺ ثطاڀ ثٻ ٶڃطٸ٪بټٽب ٸ ٲط٦ع ٦ٷتط٬ ضا ٲٷت٣٭ ٲځ ٦ٷس. ت٧ٷٹٮٹغڀ

                                                           
84- Narrow Band Width 

85- Optical fiber Ground wire 
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ٲرتٯٝ ٲُطح اؾت ٲطثٹٌ ثٻ اؾتٟبزٺ اظ آٴ زض ؾُٹح تٹظڂٕ اٮ٧تطڂ٧ځ )ٸٮتبغ ٲتٹؾٍ ٸ ٸٮتبغ يٗڃٝ( ٸ 

ٺ اظ آٴ ٲحسٸز ثٻ زاذ٭ ؾبذتٳبٴ ٸ ثٻ ثٻ ٦بض ٪ڃطڀ آٴ زض پٽٷبڀ ثبٶس ٸؾڃٕ ٲځ ثبقس ٦ٻ زض اڂطاٴ اؾتٟبز

نٹضت ذڃٯځ رعڂځ ثٹزٺ اؾت. ثٷبثطاڂٵ ٦كٹض ٲب زض اثتساڀ ضاٺ ثٹزٺ ٸ زض ثٻ ٦بض٪ڃطڀ ت٧ٷٹٮٹغڀ ثبڂس 

 اثتسا ٲطاح٭ تح٣ڃ١ ٸ تٹؾٗٻ ضا َځ ٦طزٺ ٸ ؾپؽ ثب اٶت٣ب٬ ت٧ٷٹٮٹغڀ ثٻ تٹٮڃس آٴ زض زاذ٭ ٶبئ٭ آڂس.

ٲحهٹلات زض ٲست ٖٳطٲحسٸز ت٧ٷٹٮٹغڀ اؾت، آٶ٫بٺ ٲٳ٧ٵ ا٪ط ټسٜ اظ اٶت٣ب٬ ت٧ٷٹٮٹغڀ تٷٽب تٹٮڃس 

اؾت اٶت٣ب٬ ٲبقڃٵ آلات ٸ زؾتٹضاٮٗٳ٭ ټبڀ ٞٷځ ثٽطٺ ثطزاضڀ اظ ٲبقڃٵ آلات ٸ تٗٳڃط ٸ ٶ٫ٽساضڀ آٴ ثٻ 

ڂ٥ ٸاحس تٹٮڃسڀ ٦ٻ اظ ٶڃطٸڀ اٶؿبٶځ ٲبټط ٸ ؾبظٲبٶسټځ ذٹة ٸ زاٶف ٞٷځ ٸ اَلاٖبت ٲٹضزٶڃبظ 

ٶبئ٭ آٸضز ٸٮځ ٦ٳ٥ چٷساٶځ ثٻ اڂزبز تٹاٶبڂځ َطاحځ ٸ ؾبذت  ثطذٹضزاض اؾت ٲب ضا ثٻ اڂٵ ټسٜ

 ٸاحسټبڀ ٲكبثٻ زض ٦كٹض ٶٳځ ٦ٷس.

 زض ضاثُٻ ثب ٶ٣ف ٪ڃطٶسٺ ت٧ٷٹٮٹغڀ ٲؿبڂ٭ ظڂط ٲُطح ٲځ قٹز: PLCزض اٶت٣ب٬ ت٧ٷٹٮٹغڀ 

 ٶهت ، ضاٺ اٶساظڀ، تٗٳڃط ٸ ٶ٫ٽساضڀ آٴ چ٫ٹٶٻ اٶزبٰ ٲځ قٹز؟ -

ثب پٽٷبڀ ثبٶس ٸؾڃٕ، ڂ٥ نٷٗت ٶٹپب زض رٽبٴ ٲځ ثبقس ٸ ٦كٹضټبڀ  PLCاظ آٶزب ٦ٻ اؾتٟبزٺ اظ ت٧ٷٹٮٹغڀ 

ٲٗسٸزڀ ثٻ تٹٮڃس ٞٷبٸضڀ ٲطثٹٌ ثٻ آٴ ٲځ پطزاظٶس، ثٷبثطاڂٵ ثطاڀ ضاٺ اٶساظڀ، ٶهت، تٗٳڃط ٸ ٶ٫ٽساضڀ 

، ٶڃبظ ثٻ تطثڃت اٞطاز ٲترهم زاذٯځ ٲځ ثبقس. ثسڂٵ ٲٷٓٹض ٲځ تٹاٴ اظ ٦لاؼ PLCتزٽڃعات ٲطثٹٌ ثٻ 

ٻ تٹؾٍ ثًٗځ اظ قط٦ت ټبڀ تٹٮڃس ٦ٷٷسٺ ثط٪عاض ٲځ قٹز، اؾتٟبزٺ ٶٳٹز. ثٻ َٹض ٲخب٬ ټبڀ آٲٹظقځ ٦

 :[1]ا٢ساٰ ثٻ ثط٪عاضڀ ٦لاؼ ټبڀ آٲٹظقځ ظڂط ٲځ ٦ٷس ILEVOقط٦ت 

BTزٸضٺ ٲ٣سٲبتځ ) -1
ضٸظٺ قبٲ٭ آٲٹظـ ټبڀ ٖٳٯځ لاظٰ ثطاڀ ٶهت، ضاٺ اٶساظڀ ٸ  3(: اڂٵ زٸضٺ 86

 ثٻ اظاڀ ټط ٶٟط ٲځ ثبقس. €  1715ٻ اڂٵ زٸضٺ ثطٶبٲٻ ضڂعڀ ټبڀ ٲطثٹَٻ ٲځ ثبقس. ټعڂٷ

ATزٸضٺ پڃكطٞتٻ ) -2
ضٸظٺ قبٲ٭ آٲٹظـ ټبڀ ترههځ زض ٲٹضز ٲؿبئ٭ قج٧ٻ اڀ  2(: اڂٵ زٸضٺ 87

ٸ ... ٲځ  PLCٲبٶٷس اٶٹأ پطٸت٧٭ ټب ، اؾتبٶساضزټبڀ قج٧ٻ، ؾڃؿتٱ ټبڀ ٲربثطاتځ ٲ٧ٳ٭  PLCٶهت 

 قس.ثطاڀ ټط ٶٟط ٲځ ثب € 1430ثبقس. ټعڂٷٻ اڂٵ زٸضٺ  

ثط٪عاض ٲځ ٦ٷٷس.  ILEVOقط٦ت ټبڀ زڂ٫ط ٶڃع ٲتٷبؾت ثب ٲحهٹلات ذٹز، آٲٹظقٽبڂځ ٲكبثٻ قط٦ت 

لاظٰ ثٻ ش٦ط اؾت ٦ٻ ثٗس اظ ٸضٸز ٞٷبٸضڀ ثٻ ٦كٹض، ٲتٷبؾت ثب پڃكطٞت ټبڀ ت٧ٷٹٮٹغڀ، ثبڂس اظ زٸضٺ ټبڀ 

 پڃكطٞتٻ ٶڃع ثطاڀ اضت٣بڀ ؾُح ٖٯٳځ پطؾٷ٭ اؾتٟبزٺ ٦طز.

 

 ٷسٺ ٲحهٹلات زض ٦كٹض ٦ڃؿت؟ثٽطٺ ثطزاض ٸ تٹٮڃس٦ٷ -

                                                           
86- Basic Training  

87- Advanced Training 
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زض ؾُح تٹظڂٕ اٮ٧تطڂ٧ځ ٲځ ثبقس، زض ټط ٲٷ٣ُٻ ثٽطٺ ثطزاض ٸ تٹٮڃس ٦ٷٷسٺ،  PLCاظ آٶزب ٦ٻ ثٻ ٦بض٪ڃطڀ 

قط٦ت ټبڀ تٹظڂٕ ٸ ڂب قط٦ت ټبڀ ذهٹنځ ٦ٻ حبيط ثٻ ؾطٲبڂٻ ٪صاضڀ زض اڂٵ ثرف ټؿتٷس، ٲځ 

 ثبقٷس.

 

٪ځ ت٧ٷٹٮٹغڀ، ؾطٖت تحٹلات آٴ، ٸؾٗت ثبظاض ثٻ ٶٓط ٲځ ضؾس ثطضؾځ پٷذ ثٗس ٖٳط ت٧ٷٹٮٹغڀ، پڃچڃس

 زض زؾتطؼ ٸ اضظـ اٞعٸزٺ حبن٭، زؾتٻ ثٷسڀ ٲٷبؾجځ ضا ثطاڀ اٶتربة ت٧ٷٹٮٹغڀ زض اذتڃبض ٢طاض زټس:

ٲٷبؾت تطڂٵ زٸضٺ ثطاڀ اٶت٣ب٬ ت٧ٷٹٮٹغڀ، زٸضٺ ٲٗطٞځ ٸ ضقس ت٧ٷٹٮٹغڀ اؾت. ڂٗٷځ ٲطحٯٻ اڀ ٦ٻ 

ثب  PLCؾتٟبزٺ ا٢تهبزڀ اظ آٴ ٞطاټٱ ثبقس. ت٧ٷٹٮٹغڀ ضڂؿ٥ تح٣ڃ٣بت ؾپطڀ قسٺ ٸ ظٲبٴ ٦بٞځ ثطاڀ ا

تٹرٻ ثٻ پڃكطٞت ټبڀ چٷس ؾب٬ اذڃط آٴ )اٞعاڂف ؾطٖت اٶت٣ب٬ زازٺ ټب، ٦ٹچ٧تط قسٴ اٶساظٺ، ٶٹڂع 

پصڂطڀ ٦ٳتط ٸ...(، ٢بث٭ ض٢بثت ثب زڂ٫ط ت٧ٷٹٮٹغڀ ټبڀ اٶت٣ب٬ اَلاٖبت قسٺ اؾت ثٻ َٹضڂ٧ٻ اؾتٟبزٺ اظ 

، زض ؾُح رٽبٴ PLCٶٳٹٶٻ ټبڀ ظڂبزڀ اظ اؾتٟبزٺ ٦ٷٷس٪بٴ پٽٷبڀ ثبٶس ٸؾڃٕ ثبقس. آٴ ضٸ ثٻ اٞعاڂف ٲځ

ٸرٹز زاضٶس، زض ٦كٹضټبڀ اضٸپبڂځ، ٲرهٹنبً زض آٮٳبٴ، ٞطاٶؿٻ، ٸ ؾٹئس اڂٵ تزٽڃعات، ٦بضثطز ٞطاٸاٶځ 

زض ثطظڂ٭ ٲځ ثبقس اٲب آظٲبڂف اٸٮڃٻ ٶهت آٴ زض ٦كٹضټبڀ  PLCزاضٶس. زض آٲطڂ٧بڀ رٷٹثځ ثبظاض انٯځ 

ٸ ٸٶعٸئلا اٶزبٰ قس. زض آؾڃب انٯڃتطڂٵ ٦كٹض زض اڂٵ ظٲڃٷٻ ؾٷ٫بپٹض اؾت ا٪ط چٻ چڃٵ زض حب٬  قڃٯځ

ضا پكت ؾط ٪صاقتٻ اؾت. ٞڃٯڃپڃٵ ٸ ٲبٮعڀ ٶڃع اذڃطاً ثٻ  PLCحبيط تٗساز ظڂبزڀ اظ آظٲبڂكبت ٶهت 

ڂٵ ٞٷبٸضڀ قسٺ اٶس. ټٳٻ اڂٵ ٶٳٹٶٻ ټب حب٦ځ اظ ضٸ ثٻ ضقس ثٹزٴ ا PLCَٹض رسڀ ٲهٳٱ ثٻ اؾتٟبزٺ اظ 

 اؾت.

اٶت٣ب٬ ثبڂس زضحس تٹاٴ ٞٷځ ٸ ا٢تهبزڀ ٲت٣بيځ ت٧ٷٹٮٹغڀ ٸڂب ڂ٥ ٢سٰ ثبلاتط  پڃچڃس٪ځ ت٧ٷٹٮٹغڀ ٲٹضز

ثبقس ٦ٻ اٲ٧بٴ رصة ت٧ٷٹٮٹغڀ ٞطاټٱ قٹز. اظ اڂٵ ٮحبِ اڂطاٴ ثٻ ٖٯت پڃكطٞت ټبڀ اذڃط زض ظٲڃٷٻ 

 زاضز.ٲربثطات ٸ تٹظڂٕ اٶطغڀ اٮ٧تطڂ٧ځ، آٲبز٪ځ پصڂطـ اڂٵ ت٧ٷٹٮٹغڀ ضا 

ؾطٖت تحٹلات ت٧ٷٹٮٹغڀ ثبڂس ٲتٷبؾت ثب ًٞبڀ ٲحڃُځ ٪ڃطٶسٺ ت٧ٷٹٮٹغڀ ثبقس ٦ٻ اٲ٧بٴ حڃبت ٸ 

 تٹؾٗٻ ت٧ٷٹٮٹغڀ ٞطاټٱ ثٹزٺ ٸ ټٳطاټځ ثب تحٹلات ت٧ٷٹٮٹغڀ زض زٶڃب اٲ٧بٴ پصڂط ٪طزز.

اڂطاٴ  ثبظاض زاذٯځ، ٲٷ٣ُٻ اڀ ٸ ڂب ثڃٵ اٮٳٯٯځ زضزؾتطؼ، ثٻ اٶساظٺ ٦بٞځ ثعض٨ ثبقس. قج٧ٻ تٹظڂٕ ثط٠

ٞطا٪ڃط قٹز ٸ ٢ڃٳت تزٽڃعات آٴ زض حس ٢بث٭ ٢جٹ٬  PLCثؿڃبض ٪ؿتطزٺ ثٹزٺ ٸ ا٪ط ٞطټٷ٩ اؾتٟبزٺ اظ 

ٲكتط٤ ثبقس،  ثبظاض ذٹثځ زض ؾُح ٦كٹض ذٹاټڃٱ زاقت. زضقطاڂُځ ٦ٻ ٖلاٸٺ ثط اٶساظٺ ثبظاض، ٦كف 

 ثبظاض ٶڃع ظڂبز ثبقس، ؾٹز ٲٷبؾجځ ضا ٶهڃت ؾطٲبڂٻ ٪صاضاٴ ذٹاټس٦طز.

ثبلا ثٹزٺ ٸ ثب ٸرٹز ٦بضثطز ټبڀ ٸؾڃٕ آٴ، اضظـ  PLCثٻ تٹاٴ ٲت٣بيځ، اضظـ اٞعٸزٺ ت٧ٷٹٮٹغڀ  ثب تٹرٻ

 اٞعٸزٺ ظڂبزڀ ضا زض ثط ذٹاټس زاقت.
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 ضٸـ ټبڀ اٶت٣ب٬ ت٧ٷٹٮٹغڀ -6-4

ٲٷٓٹض اظ ضٸـ اٶت٣ب٬ ت٧ٷٹٮٹغڀ ، ٲزٳٹٖٻ اڀ اظ ٞٗبٮڃتٽبڀ اظ پڃف تٗطڂٝ قسٺ اڀ اؾت ٦ٻ َځ آٴ 

 ضاذتڃبض ٲت٣بيځ ٢طاض ٲځ ٪ڃطز.ت٧ٷٹٮٹغڀ ٲٹضزٶڃبظ ز

ضٸقٽبڀ اٶت٣ب٬ ت٧ٷٹٮٹغڀ، ثؿتٻ ثٻ ٶٹٔ ت٧ٷٹٮٹغڀ ٸ قطاڂٍ ٪ڃطٶسٺ ٸ زټٷسٺ آٴ ٲتٟبٸت ٸ زض ثطذځ 

ٲٹاضز ثؿڃبض ٲتٷٹٔ اؾت. ثٻ َٹض٦ٯځ ٲځ تٹاٴ ٲٽٳتطڂٵ ضٸقٽبڂځ ٦ٻ ثٻ ٸؾڃٯٻ آٶٽب ت٧ٷٹٮٹغڀ اٶت٣ب٬ ٲځ 

 .ٝ ٦طزڂبثس ضا ثٻ قطحځ ٦ٻ زض ازاٲٻ آٸضزٺ ٲځ قٹز، تٗطڂ

 (88FDIؾطٲبڂٻ ٪صاضڀ ٲؿت٣ڃٱ ذبضرځ ) -4-1 -6

٪صاضڀ زض تٹٮڃس، ؾبذت ٦بلا ٸ  ؾطٲبڂٻ ٪صاضڀ ٲؿت٣ڃٱ ذبضرځ ثٻ ٪ٹٶٻ ضاڂذ آٴ ثٻ ق٧٭ ؾطٲبڂٻ

پط ٦طزٴ ق٧بٜ ثڃٵ پؽ اٶساظ ٲٯځ ٸ ؾطٲبڂٻ ٪صاضڀ،  اؾترطاد ٲٹاز ذبٰ اٶزبٰ ٲځ قٹز. ٦كٹضټب ثطاڀ

 ڀ اضظڀ، اظ ؾطٲبڂٻ ٪صاضڀ ٲؿت٣ڃٱ ذبضرځ اؾت٣جب٬ ٲځ ٦ٷٷس.ظزٸزٴ تٷ٫ٷبټب زؾتڃبثځ ثٻ زاٶف ٞٷځ ٸ

ارتٳبٖځ ٸ ا٢تهبزڀ،  ؾطٲبڂٻ ٪صاضاٴ ذبضرځ ثب زض ٶٓط ٪طٞتٵ ٖٹاٲ٭ ٪ٹٶب٪ٹٶځ ٲبٶٷس حجبت ؾڃبؾځ،

٪صاضڀ ٲؿت٣ڃٱ ذبضرځ زض زڂ٫ط ٦كٹضټب  ظڂطؾبذت ټبڀ ا٢تهبزڀ ٸ ٲ٣طضات ٪ٹٶب٪ٹٴ ٲطثٹٌ ثٻ ؾطٲبڂٻ

 .[2]ؾطٲبڂٻ ٪صاضڀ ٲځ ٦ٷٷس

ثبقس، چطا ٦ٻ  PLCٳتطڂٵ ٖبٲ٭ رصة ؾطٲبڂٻ ٪صاضاٴ ذبضرځ ٲځ تٹاٶس ثبظاض ٲهطٞځ ثعض٨ ٞٷبٸضڀ ٲٽ

قج٧ٻ  تٹظڂٕ اڂطاٴ آٶ٣سض ٸؾڃٕ اؾت ٦ٻ تٹاٶبڂځ تجسڂ٭ قسٴ ثٻ نحٷٻ ض٢بثت ذبضرځ ضا زاضا ٲځ ثبقس. ثب 

ة ٲځ قٹز. اڀ ثطاڀ ؾطٲبڂٻ ٪صاضڀ ٲؿت٣ڃٱ ذبضرځ ٲحؿٹٸرٹز اڂٵ، ٲك٧لات ؾڃبؾځ ٖبٲ٭ ثبظ زاضٶسٺ

٪صاضڀ  ټبڀ ا٢تهبزڀ ٦كٹض ٶڃع، اظ زڂ٫ط ٖٹاٲ٭ ثبظزاضٶسٺ اؾت ٦ٻ ؾطٲبڂٻ  ٖسٰ تٹؾٗٻ ٦بٞځ ظڂطؾبذت

ٶٳبڂس. ثسڂٽځ اؾت ثطاڀ اڂٷ٧ٻ ٞٗبٮڃت ؾطٲبڂٻ ٪صاضاٴ ذبضرځ زض ٦كٹض  ٲؿت٣ڃٱ ذبضرځ ضا تٽسڂس ٲځ

ټبڀ  ثبقس ٸ قط٦ت ټب ٲځ ټبڀ ا٢تهبزڀ ٲتٷبؾت ثب اڂٵ ٞٗبٮڃت  آٲڃع ثبقس، ٶڃبظ ثٻ ظڂطؾبذت ٲٹ٣ٞڃت

ټب اٲ٧بٴ ٞٗبٮڃت ٶرٹاټٷس زاقت. زض اڂٵ ظٲڃٷٻ ذهٹنځ ؾبظڀ  ذبضرځ ثسٸٴ زؾتطؾځ ثٻ اڂٵ ظڂطؾبذت

ٶرٹاټس ٦طز ثٯ٧ٻ زض اثتسا آظازؾبظڀ ا٢تهبزڀ ثبڂس اٶزبٰ پصڂطز ٸ  ثٻ تٷٽبڂځ ٲك٧لات ٲٹرٹز ضا ح٭

 ذهٹنځ ؾبظڀ پطزاذتٻ قٹز. ؾپؽ ثٻ

 اٲتڃبظ ڂب ٮڃؿبٶؽاٶت٣ب٬ اظ َطڂ١ ح١   -6-4-2

قٹز ٦ٻ ثٻ ٸؾڃٯٿ ٖطيٻ ٦ٷٷسٺ ٮڃؿبٶؽ، ح١ اٲتڃبظ اؾتٟبزٺ اظ ٢طاضزاز ٮڃؿبٶؽ ثٻ ٢طاضزازټبڂځ اَلا٠ ٲځ

. ٖطيٻ [2]قٹزٞٷبٸضڀ ثطاڀ ڂ٥ ٲست ٲٗڃٷځ ٸ زض ٲ٣بث٭ ٲجٯٙ ٲكرهځ ثٻ زضڂبٞت ٦ٷٷسپ آٴ ٞطٸذتٻ ٲځ

ٹؾٍ ؾطٲبڂٻ ٪صاضڀ ٦بٲ٭ زضڂبٞت ٦ٷٷسپ ٶٳبڂس ٦ٻ ت٧ٷٹٮٹغڀ ٲٹضز ٶڃبظ ضا ت٦ٷٷسپ ٮڃؿبٶؽ ٲٹا٣ٞت ٲځ

تط اٶت٣ب٬ ت٧ٷٹٮٹغڀ ت٧ٷٹٮٹغڀ ٞطاټٱ ٶٳبڂس. ثٻ َٹض ٦ٯځ اڂٵ ٶٹٔ ٢طاضزاز اظ رٳٯٻ ضٸـ ټبڀ اضظاٴ

                                                           
88- Foreign Direct Investment  
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٪طزز ٸ ټٳچٷڃٵ ٲٹرجبت ذٹزات٧بئځ ت٧ٷٹٮٹغڂ٧ځ ٦كٹض زضڂبٞت ٦ٷٷسپ ت٧ٷٹٮٹغڀ ضا ٞطاټٱ ٲحؿٹة ٲځ

ثبقٷس، ثڃكتط اظ اڂٵ ثڃكتط ٸ ثٽتط رصة ت٧ٷٹٮٹغڀ ٲځ ټبڀٶٳبڂس. زض ٦٭ ٦كٹضټبڂځ ٦ٻ زاضاڀ ٢بثٯڃتٲځ

ٶٳبڂٷس ثٻ ٖجبضت زڂ٫ط ٶڃبظ اؾبؾځ ثطاڀ اؾتٟبزٺ اظ اڂٵ ٶٹٔ ٢طاضزاز ضٸـ رٽت اٶت٣ب٬ ٞٷبٸضڀ اؾتٟبزٺ ٲځ

 ، ٸرٹز ْطٞڃت ثبلاڀ ت٧ٷٹٮٹغڂ٧ځ زض ٦كٹض اؾت.PLCثطاڀ اٶت٣ب٬ ٞٷبٸضڀ 

 ( ٢TURN KEYطاضزازټبڀ ٦ٯڃس زضزؾت ) -6-4-3

قٹز ٦ٻ ٖطيٻ ٣ب٬ ت٧ٷٹٮٹغڀ ٸ زاٶف ٞٷځ اظ َطڂ١ ضٸـ ٦ٯڃس زض زؾت ثٻ ٢طاضزازټبڂځ اَلا٠ ٲځاٶت

-ٶٳبڂس ٦ٻ ٦ٯڃٿ ٖٳٯڃبت ٲسڂطڂتځ، ٞٷځ ٸ ذسٲبت ٲٽٷسؾځ ٲٹضز ٶڃبظ ثطاڀ ثطٶبٲٻ٦ٷٷسپ ت٧ٷٹٮٹغڀ تٗٽس ٲځ

ٖجبضت زڂ٫ط، ټبڀ ت٧ٷڃ٧ځ ضا زض ٲ٣بث٭ زضڂبٞت ٲجٯٙ ٲكرهځ اٶزبٰ زټس. ثٻ ضڂعڀ، ؾبذت ٸ ٶهت پطٸغٺ

زض ٢طاضزاز ٦ٯڃس زض زؾت ٖطيٿ ٦ٷٷسپ ت٧ٷٹٮٹغڀ، تٽڃٻ ٲزٳٹٖٿ ٦بٲٯځ اظ تزٽڃعات ٞڃعڂ٧ځ ٸ اثعاض 

. اظ رٳٯٻ قط٦ت ټبڂځ ٦ٻ زض اڂٵ ضاؾتب [2]٪ڃطزاٶساظڀ آٶبٴ ضا ثط ٖٽسٺ ٲځآلات ثٻ ټٳطاٺ ٶهت ٸ ضاٺ

 اؾت، اقبضٺ ٦طز. PLCت ٦ٻ تٹٮڃس ٦ٷٷسٺ تٳبٲځ تزٽڃعا ILEVOٞٗبٮڃت ٲځ ٦ٷس ٲځ تٹاٴ ثٻ قط٦ت 

زض اڂطاٴ ثب تٹرٻ ثٻ اڂٷ٧ٻ ڂ٥ ٦كٹض زض حب٬ تٹؾٗٻ ٲځ ثبقس، ٲځ تٹاٴ اظ اڂٵ ضٸـ زض ٲطاح٭ اٸٮڃٻ 

اؾتٟبزٺ ٦طز. ا٪ط چٻ اٶت٣ب٬ ت٧ٷٹٮٹغڀ اظ اڂٵ َطڂ١ ٲٳ٧ٵ اؾت ثبٖج تؿطڂٕ زض  PLCتٹؾٗٻ ٞٷبٸضڀ 

زض حب٬ تٹؾٗٻ ٶكبٴ زازٺ اؾت، زض  َٹض ٦ٻ تزطثٻ ثؿڃبضڀ اظ ٦كٹضټبڀضٸٶس اٶت٣ب٬ قٹز، اٲب ټٳبٴ

ثؿڃبضڀ اظ ٲٹاضزڀ ٦ٻ ٦كٹضڀ اظ اڂٵ ضٸـ اؾتٟبزٺ ٶٳٹزٺ ٣ٍٞ ٢بزض ثٻ اؾتٟبزٺ اظ تزٽڃعات ٸ آٴ ټٱ 

. ثٻ [3]ټبڀ ٞٷځ ٖطيٿ ٦ٷٷسپ آٶٽب ثٹزٺ ٸ زاٶف ٞٷځ ٸ ٲٗٯٹٲبت لاظٰ ضا ا٦تؿبة ٶٷٳٹزٺ اؾتثًٗبً ثب ٦ٳ٥

ټبڀ تٹٮڃس ثط٠ زض اڂطاٴ ثب اؾتٟبزٺ اظ ؾطٲبڂٻ ذبضرځ، ثٻ  ٖٷٹاٴ ٲخب٬ ٪ٟت٫ٹ زض ذهٹل احساث ٶڃطٸ٪بٺ

ضؾس. ٢ج٭ اظ پڃطٸظڀ اٶ٣لاة اؾلاٲځ، ثب اٞعاڂف ٢ڃٳت ٶٟت زض رٽبٴ، زضآٲس ټٷ٫ٟتځ  چٷس زټٻ ٪صقتٻ ٲځ

ٶهڃت ٦كٹض قس ٦ٻ ثط اڂٵ اؾبؼ زٸٮت ٸ٢ت تهٳڃٱ ثٻ احساث چٷس ٶڃطٸ٪بٺ ثعض٨ ٪طٞت. تٳبٰ ٲطاح٭ 

٪طٞت ٸ زض ٖٳ٭  نٹضت ٦ٯڃس زض زؾت ثٻ ٸؾڃٯٻ ٲترههڃٵ ذبضرځ اٶزبٰ  احساث اڂٵ ٶڃطٸ٪بٺ ټب ثٻ

تٹاٶؿتٷس زذبٮت ٲؿت٣ڃٳځ زض اٶزبٰ ٸ ارطاڀ اڂٷ٫ٹٶٻ َطح ټب  ٶڃطٸټبڀ ٲؿتٗس ٸ تٹاٶبڀ اڂطاٶځ ٶٳځ

زض٦كٹض زاقتٻ ثبقٷس. زضآٲس ؾبظ ثٹزٴ احساث ٶڃطٸ٪بٺ اٶزبٰ اڂٵ ٦بض ضا زض اٶحهبض چٷس قط٦ت ثڃٵ 

ٹز ٸ آٶبٴ اڂٵ ٦بض ضا ٣ٍٞ زض چبضچٹة ٢ٹاٶڃٵ ٸ ٲ٣طضات ذٹز ٦ٻ ثڃكتط اؾتٟبزٺ اظ اٮٳٯٯځ زضآٸضزٺ ث

٦بضقٷبؾبٴ ٸ تزٽڃعات ذٹزقبٴ ثٹز، ثٻ ارطا زضٲځ آٸضزٶس. ثب ٪صقت چٷسڂٵ ؾب٬ ټٷٹظ آحبض ٸاثؿت٫ځ 

ٶڃع ٲٳ٧ٵ اؾت  PLCاڂطاٴ زض اڂٵ ظٲڃٷٻ ٸرٹز زاضز. اؾتٟبزٺ اظ ضٸـ ٦ٯڃس زض زؾت زض ٲٹضز ٞٷبٸضڀ 

 ط ثٻ ٸاثؿت٫ځ ٞٷځ ٸ ٖٯٳځ قٹز.ٲٷز
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 ٢طاضزازټبڀ ثڃٕ ٲت٣بث٭ -6-4-4

اڂٵ ٢طاضزاز ڂ٧ځ اظ ضٸـ ټبڀ ؾطٲبڂٻ ٪صاضڀ ٚڃط ٲؿت٣ڃٱ ذبضرځ اؾت ٦ٻ زض آٴ اظ ڂ٧ؿٹ، َطٜ 

آٸضز ٦ٻ ٲٹ٢ٗڃت ټبڀ زاذٯځ ٲٹرٹز ضا ثٽتط ثكٷبؾس ٸ اظ آٶٽب  ذبضرځ اڂٵ اٲ٧بٴ ضا ثٻ زؾت ٲځ

ط ٸ ز٢ڃ٣تط ٸ اضظاٶتط ثٻ ٶتڃزٻ ثطؾس ٸ ٶڃع اٲ٧بٴ تٹؾٗٻ ثڃكتط ٸ ٪ڃطڀ ثڃكتطڀ ثٷٳبڂس ٸ ظٸزت ثٽطٺ

٪ؿتطـ ٦بض زضآڂٷسٺ ضا ت٣ٹڂت ٦ٷس، ٸ اظ ؾٹڀ زڂ٫ط اٲ٧بٴ ضقس ٸ ق٧ٹٞبڂځ ٦بضقٷبؾبٴ ٸ ٲترههبٴ 

زاذٯځ، اؾتٟبزٺ ثڃكتط اظ ْطٞڃت ټبڀ ٦كٹض، اڂزبز اقتٛب٬ زض نٷبڂٕ ٲطتجٍ، اٲ٧بٴ حّٟ ٸ ٶ٫ٽساضڀ 

. زض اڂٵ [2]آڂس ثٽطٺ ثطزاضڀ ثٽڃٷٻ اظ آٴ ٲُبث١ ثب ٶڃبظټبڀ ذبل ضا ٞطاټٱ ٲځتأؾڃؿبت اڂزبز قسٺ ٸ 

ثب قط٦ت ټب ڂب پڃٳبٶ٧بضاٴ ذبضرځ ٢طاضزاز ثؿتٻ ٲځ   PLCضٸـ ثطاڀ ذطڂس تزٽڃعات ٸ اٶت٣ب٬ ٞٷبٸضڀ 

قٹز، ثٻ َٹضڀ ٦ٻ زض آٴ ٦كٹض ٲڃعثبٴ ثطاڀ رصة ؾطٲبڂٻ ٪صاض ذبضرځ ا٢ساٰ ثٻ اضائٻ تؿٽڃلات ثٻ 

تؿٽڃلات ٲعثٹض ٸ تٳبٰ تٗٽسات ٲطثٹٌ ثٻ آٴ، َج١ ٢طاض زاز  ٲبڂٻ ٪صاض ٲځ ٦ٷس ٸ ثبظپطزاذتقط٦ت ؾط

ثٻ ذطڂساض، ٦بلا  PLCٸ ٞطٸقٷسٺ تٗٽس ٲځ ٦ٷس زض اظاڀ تحٹڂ٭ ٦بلاټب ڂب ذسٲبت  زٸ َطٞٻ اٶزبٰ ٲځ قٹز

بظ پطزاذت ڂب ذسٲبتځ ٲٗبز٬ اضظـ ٲٗبٲٯٻ ذطڂساضڀ ٶٳبڂس. زض اڂٵ ضٸـ زض ٲزٳٹٔ زٸٮت تٗٽسڀ ثطاڀ ث

اـ ضا ثب ٞطٸـ ٲحهٹلات  پصڂطز ٦ٻ ان٭ ٸ ؾٹز ؾطٲبڂٻ ان٭ ٸ ؾٹز ؾطٲبڂٻ ٶساضز ٸ ؾطٲبڂٻ ٪صاض ٲځ

قٹز. ثب تٹرٻ ثٻ  ٪صاض ٲتًطض ٲځ َطح ثٻ زؾت آٸضز. ثٻ ٖجبضت زڂ٫ط ا٪ط َطح ثٻ ٶتڃزٻ ٶطؾس، ؾطٲبڂٻ

ٲٻ ضڂعڀ نحڃح زٸٮت، اڂٵ تٹيڃحبت ٸ ٪ؿتطز٪ځ قج٧ٻ تٹظڂٕ ٸ زض ٶتڃزٻ ٸؾٗت ثبظاض زض نٹضت ثطٶب

ٲځ تٹاٶس زض اڂطاٴ ٪ؿتطزٺ قٹز، ثٷبثطاڂٵ اڂٵ ضٸـ ٲځ تٹاٶس ضٸـ ٲٹحطڀ ثطاڀ رصة  PLCذسٲبت 

 ؾطٲبڂٻ ٪صاض ذبضرځ ثبقس چٹٴ اٲڃس ثٻ ثبظ٪كت ؾطٲبڂٻ ذٹز ذٹاټس زاقت.

 (Reverse Engineeringٲٽٷسؾځ ٲ٧ٗٹؼ )  -6-4-5

تهٳڃٱ ٪ڃطڀ زض نٷبڂٕ ٦كٹض اظ رٳٯٻ نٷبڂٕ ٸ حًٹض ٲٽٷسؾڃٵ زض ثسٶٻ  ٲٽٷسؾځ-ٸرٹز ثؿتط ٞٷځ

ت٧ٷٹٮٹغڀ  ضاٺ ضا ثطاڀ ضٸاد ٪طاڂف ٲٽٷسؾځ ٲ٧ٗٹؼ ڂب ثٻ ٖجبضتځ ٦پځ ثطزاضڀ زض اٶت٣ب٬ ٲربثطاتځ،

ٲٽٷسؾځ ٲ٧ٗٹؼ ثٻ ٲخبثٻ ڂ٧ځ اظ ضاڂذ تطڂٵ ضٸـ ټبڀ اٶت٣ب٬ ت٧ٷٹٮٹغڀ، ٖجبضت اؾت اظ  ٦ٷس.ټٳٹاض ٲځ

ٷسٺ ٶٳٹٶٻ ټبڀ ٲحهٹلات نٷٗتځ. اظ َطڂ١ ٲٽٷسؾځ تزعڂٻ، ثبظڂبثځ ٸ تكرڃم ارعاڀ تك٧ڃ٭ زټ

ڂ٥ ضٸـ ٲٷ٣ُځ ٸ  اڂزبز اڂٵ ضٸـ ثٻ ٖٷٹاٴ ٲ٧ٗٹؼ زؾتطؾځ ثٻ َطاحځ ٢ُٗبت اٲ٧بٴ پصڂط ٲځ قٹز.

پكتڃجبٶځ اظ تٹٮڃس ڂ٥ ٲحهٹ٬ ٸ ؾپؽ اٶزبٰ  ؾڃؿتٳبتڃ٥ ثطاڀ تٗڃڃٵ ٲڃعاٴ ٦ٳجٹز اَلاٖبت ٞٷځ ثطاڀ

. ٲٽٷسؾځ ٲ٧ٗٹؼ ٸ ٦پځ ؾبظڀ ثبڂس [2]بت، ٲٗطٞځ ٲځ قٹزاَلاٖ ڂ٥ ٦بض تڃٳځ ٲٷؿزٱ ثطاڀ ت٧ٳڃ٭ اڂٵ

زض ٚڃط اڂٷهٹضت  ثٽڃٷٻ ؾبظڀ ت٧ٷٹٮٹغڀ ٸاضزاتځ ٸ ثٹٲځ قسٴ آٴ ثڃبٶزبٲس. ثٻ اضت٣بء ؾُح زاٶف ٞٷځ،

نٹضت ٶٳځ ٪ڃطز ٸ ٦كٹض ٸاضز ٦ٷٷسٺ ټٳٹاضٺ ٸاثؿتٻ ثٻ ت٧ٷٹٮٹغڀ ٸاضزاتځ  اٶت٣ب٬ ٸا٢ٗځ زاٶف ٞٷځ

 ذٹاټس ٲبٶس.
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 ٶتڃزٻ ٪ڃطڀ -6-5

ضا ٲځ تٹاٴ ثٻ ٸؾڃٯٻ ثًٗځ اظ ٖٹاٲ٭ ٲٽٱ  PLCثٷبثطاڂٵ ثٻ َٹض٦ٯځ ضٸقٽبڀ ٪ٹٶب٪ٹٴ اٶت٣ب٬ ت٧ٷٹٮٹغڀ 

اظ ٸاضزات ت٧ٷٹٮٹغڀ، ؾُح تٹاٶبئڃٽبڀ ٲسڂطڂتځ ٸ ْطٞڃتٽبڀ ت٧ٷٹٮٹغڂ٥ ٦كٹض، اٶساظٺ ثبظاض  ٲبٶٷس ټسٜ

ٮٹغڀ ثؿت٫ځ ثٻ اظ ٸاضزات ت٧ٷٹ زض زؾتطؼ ٸ ؾطٖت تحٹلات ت٧ٷٹٮٹغڀ ٲكرم ٦طز. ثطاڀ ٲخب٬ ټسٜ

زض زاذ٭ ؾبذتٳبٴ ثبقس، ٸضٸز ت٧ٷٹٮٹغڀ ثٻ  PLCزض ٦كٹض زاضز، ا٪ط ټسٜ اؾتٟبزٺ اظ  ٦PLCبضثطز 

زض ؾُح ٸٮتبغ ٲتٹؾٍ قج٧ٻ تٹظڂٕ اؾتٟبزٺ قٹز. لاظٰ اؾت زض  PLCٲطاتت آؾبٶتط اظ ظٲبٶځ اؾت ٦ٻ اظ 

ز آٸضزٴ احطات ٶبٲُٯٹة ربٶجځ اٶتربة ضٸـ اٶت٣ب٬ ت٧ٷٹٮٹغڀ ٶٽبڂت ز٢ت ضا ثٻ ٖٳ٭ آٸضز تب اظ ثٻ ٸرٹ

 .[4]ٶٓڃط ٦ؿطڀ تطاظ تزبضڀ ٸ ٸاثؿت٫ځ ت٧ٷٹٮٹغڂ٥ چٷڃٵ اٶتربثځ رٯٹ٪ڃطڀ قٹز

ضٸـ ټبڀ اقبضٺ قسٺ زض ثبلا، ټط ٦ساٰ زاضاڀ ٲعاڂب ٸ ٲٗبڂجځ ٲځ ثبقٷس ٦ٻ زض ٢ؿٳت ٲطثٹَٻ ش٦ط قس. 

ڃٵ ٦ٷٷسٺ اڀ زض اٶتربة اٮجتٻ ٖٹاٲٯځ ٲبٶٷس ٲٹ٢ٗڃت ؾڃبؾځ ٦كٹض زض ٖطنٻ ثڃٵ اٮٳٯٯځ ٶڃع ٶ٣ف تٗڃ

ضٸـ اٶت٣ب٬ ت٧ٷٹٮٹغڀ زاضز. چطا ٦ٻ ٲٳ٧ٵ اؾت زض ثؿڃبضڀ اظ ٲٹاضز ٲٷزط ثٻ ٖسٰ اٶتربة ثٽتطڂٵ ضٸـ 

 ٪طزز.

ثط اڂٵ اؾبؼ ٪عڂٷٻ ټبڂځ ٦ٻ ثطاڀ اٶت٣ب٬ اڂٵ ت٧ٷٹٮٹغڀ ثٻ ٶٓط ٲٷبؾت تط ٲځ ضؾٷس، ضٸقٽبڀ ثڃٕ ٲت٣بث٭، 

ثڃٕ ٲت٣بث٭ ٲځ تٹاٴ ثب اضائٻ تؿٽڃلات ثٯٷس ٲست ثٻ ثبقٷس. زض ضٸـ ح١ اٲتڃبظ ٸ ٲٽٷسؾځ ٲ٧ٗٹؼ ٲځ

ؾطٲبڂٻ ٪صاض، ٖٹاٲ٭ ثبظ زاضٶسٺ زڂ٫ط ضا ٦ٱ ضٶ٩ ٦طز. ټٳچٷڃٵ ثب اؾتٟبزٺ اظ اڂٵ ضٸـ اٲ٧بٴ ضقس ٸ 

ق٧ٹٞبڂځ ٦بضقٷبؾبٴ ٸ ٲترههبٴ زاذٯځ ٸ اؾتٟبزٺ ثڃكتط اظ ْطٞڃت ټبڀ ٦كٹض ٞطاټٱ ٲځ قٹز ٦ٻ زض 

ت ذٹاټس قس. زض ضٸـ ټبڀ ح١ اٲتڃبظ )ڂب ٮڃؿبٶؽ( ٸ ٲٽٷسؾځ ٶٽبڂت ٲٷزط ثٻ ثٹٲځ قسٴ اڂٵ نٷٗ

ٲ٧ٗٹؼ ٦كٹض ثبڂس ظٲڃٷٻ ټبڀ لاظٰ اظ ٢جڃ٭ زاٶف ٞٷځ، ٸرٹز ٲترههڃٵ ٲزطة، ْطٞڃت ت٧ٷٹٮٹغڂ٧ځ ٸ 

. ثب تٹرٻ ثٻ اڂٷ٧ٻ اڂطاٴ زض حب٬ حبيط زض ثرف ٲربثطات زض [3]تزٽڃعات ٲطتجٍ ثب ٞٷبٸضڀ ضا زاقتٻ ثبقس

ٶساضز، ٲځ تٹاٴ ثطاڀ ٞطاټٱ ؾبظڀ ثؿتطټبڀ لاظٰ اثتسا ثب اؾتٟبزٺ اظ ضٸـ ثڃٕ ؾُح پڃكطٞتٻ اڀ ٢طاض 

ٲت٣بث٭ ٶڃطٸڀ ٲترهم زاذٯځ ضا پطٸضـ زاز ٸ ؾپؽ ضٸـ ټبڀ ٲٽٷسؾځ ٲ٧ٗٹؼ ٸ ٮڃؿبٶؽ ضا پڃبزٺ 

 ؾبظڀ ٦طز.

ضٸـ ټبڀ ؾطٲبڂٻ ٪صاضڀ ٲؿت٣ڃٱ ذبضرځ ثٻ ٖٯت ٲٹاٶٕ ؾڃبؾځ، ا٢تهبزڀ ٸ... ٸ ٦ٯڃس زض زؾت ٶڃع ثٻ 

اڂزبز ٸاثؿت٫ځ احتٳبٮځ، ٦ٻ زض ثٷسټبڀ ٲطثٹَٻ ٶڃع ثٻ تٟهڃ٭ ثٻ آٶٽب اقبضٺ قس، ضٸـ ټبڀ ٲٷبؾجځ  ٖٯت

 ثٻ ٶٓط ٲٷبؾت ٶٳځ ضؾٷس. PLCثطاڀ اٶت٣ب٬ ٞٷبٸضڀ 

 

 ثًٗځ اظٲٽٳتطڂٵ ٖٹاٲ٭ ٲٹحط زض اٶت٣ب٬ ٲٹ٣ٞڃت آٲڃع ت٧ٷٹٮٹغڀ ٦كٹضټبڀ تبظٺ نٷٗتځ قسٺ ،ٖجبضتٷس اظ:

 ٲسڂطڂت ٦بضا ٸ ٲٹحط -

 ٶعزڂ٥ ثڃٵ ٲطا٦ع تح٣ڃ٣بتځ ٸ نٷبڂٕټٳ٧بضڀ  -
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 تٹرٻ ثٻ ٞٗبٮڃتٽبڀ تح٣ڃ١ ٸتٹؾٗٻ -

 زضزؾتطؼ ثٹزٴ ثبظاض ٦بٞځ -

 ٢بثٯڃت ذٹة ٸ ْطٞڃت رصة ٦كٹض ٪ڃطٶسٺ ت٧ٷٹٮٹغڀ -

 حٳبڂت ٲٹحط زٸٮت -

 تٳبڂ٭ اٶت٣ب٬ زټٷسٺ ٸ ٪ڃطٶسٺ ت٧ٷٹٮٹغڀ -

 ؾڃبؾت تٹؾٗٻ نبزضات -
 

 ٲٷبثٕ ٸ ٲطارٕ
[1] www.ilevo.com 

، اٸٮڃٵ زٸضٺ ٲسڂطڂت ت٧ٷٹٮٹغڀ ټٹا "ضٸقٽــبڀ ٲرتٯـٝ اٶت٣ــب٬ ت٧ٷـٹٮـٹغڀ"ٲٷٹچٽط ٲٷ٣ُځ،  >2=

 1380ًٞبڀ اڂطاٴ، 

ٶبٲٻ، ، پبڂبٴ"ټبڀ ٲٷبؾت اٶت٣ب٬ ت٧ٷٹٮٹغڀ ثٻ ٦كٹضيٹاثٍ، ٲ٣طضات ٸ ضٸـ"ٖٯڃطيب تٹ٦ٯځ،  >3=

 1382زاٶك٫بٺ ٖٯٱ ٸ نٷٗت اڂطاٴ، 

ٸاثؿتٻ ثٻ  -ٸضڀ اڂطاٴطاح٭، ٪عاضـ تطاظ ٲُبٮٗبت ٲسڂطڂت ٸ ثٽطٺټب ٸ ٲاٶت٣ب٬ ت٧ٷٹٮٹغڀ، ضٸـ >4=

 1383زاٶك٫بٺ تطثڃت ٲسضؼ، 
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 ٞه٭ ټٟتٱ

 

 ٸ اٶُجب٠ ٲٷبثٕ ٲٹضز ٶڃبظ ثطاڀ اٶت٣ب٬

 ٞٷبٸضڀ زض ٦كٹض

 ٲ٣سٲٻ -7-1

سٺ ت٧ٷٹٮٹغڀ، ٞطآڂٷس پڃٹٶسزازٴ ت٧ٷٹٮٹغڀ ٸاضزاتځ ثب اټساٜ، قطاڂٍ، اٲ٧بٶبت ٸ ٶڃبظټبڀ ٦كٹض ٸاضز٦ٷٷ

ټبڀ ؾبظڀ ت٧ٷٹٮٹغڀ اظ رٷجٻ  . ثٹٲځ[1]قٹز ت٧ٷٹٮٹغڀ ٶبٲڃسٺ ٲځ "ؾبظڀ ثٹٲځ"اٶُجب٠ ٸ ڂب انُلاحبً 

ٲرتٯٝ اظ رٳٯٻ: اٶُجب٠ ثب ٲٷبثٕ ٲٹرٹز زض ٦كٹض ٪ڃطٶسٺ ت٧ٷٹٮٹغڀ )ؾطٲبڂٻ، ؾُح زاٶف ٸ ٲٽبضت 

(، قطاڂٍ ا٢ٯڃٳځ )آة ٸ ټٹا، ٸ  ٶڃطٸڀ اٶؿبٶځ، اٲ٧بٶبت ظڂطثٷبڂځ، ٲٹاز ٸ اٶطغڀ، اٲ٧بٶبت ؾبذت ٸ ...

ټبڀ تٹؾٗٻ ا٢تهبزڀ، ارتٳبٖځ ٸ ٞطټٷ٫ځ )اقتٛب٬، ٶڃبظ ثبظاض ٸ ٚڃطٺ( ٸ  ټب ٸ ثطٶبٲٻ ٚڃطٺ(، اټساٜ، ؾڃبؾت

ؾبظڀ ت٧ٷٹٮٹغڀ ثبڂس آٶطا ثب قطاڂٍ ٸ اٲ٧بٶبت  ټبڀ ارتٳبٖځ ٦كٹض ٪ڃطٶسٺ ٲُطح اؾت. ثطاڀ ثٹٲځ اضظـ

ټط ٦كٹضڀ ثب تٹرٻ ثٻ قطاڂٍ ا٢ٯڃٳځ ٸ ارتٳبٖځ ذٹز زاضاڀ  ٪ڃطٶسپ ت٧ٷٹٮٹغڀ ټٳ٫ٹٴ ؾبذت. َجڃٗتبً

ذهٹنڃبتځ اؾت ٦ٻ ثب ٦كٹض ٲٹٮس ت٧ٷٹٮٹغڀ ٲتٟبٸت اؾت. ثٷبثطاڂٵ ثب اٶت٣ب٬ ت٧ٷٹٮٹغڀ ثبڂس ثٻ ٧ٞط 

 ؾبظڀ( آٴ ثب قطاڂٍ رسڂس ٦كٹض ٪ڃطٶسٺ ت٧ٷٹٮٹغڀ ثٹز.تُجڃ١ )ثٹٲځ

 انٹ٬ ٦ٯځ اٶُجب٠ ت٧ٷٹٮٹغڀ -7-2

زټٷسپ ٶ٣ف ثبضظ ٸاحسټبڀ تح٣ڃ١ ٸ تٹؾٗٻ زض اڂٵ ټب، ٦ٻ ٶكبٴاثتساڂځ تطڂٵ ٢سٰثطاڀ اٶُجب٠ ت٧ٷٹٮٹغڀ 

 ٞطاڂٷس اؾت ٸ ثبڂس ٲٹضز ٶٓط ثب قطاڂٍ ٦كٹض ثبقس، ثٻ نٹضت ظڂط ٲځ ثبقس:

 ( تح٣ڃ١ ٸ ثطضؾځ اؾتبٶساضزټبڀ ٦ڃٟځ1

بٸت ثبقس. تٹاٶس ٲتٟ ٲځ PLCثب تٹرٻ ثٻ قطاڂٍ ا٢ٯڃٳځ زض ٦كٹض، اؾتبٶساضز تزٽڃعات ٲٹضز اؾتٟبزٺ 

تٹاٴ ثب تٛڃڃط اڂٵ اؾتبٶساضزټب، ثٻ َٹضڀ ٦ٻ ثبٖج ٦بټف ټعڂٷٻ ټب قٹز، ٸ تُجڃ١ آٶٽب ثب  ثٷبثطاڂٵ ٲځ

٦ٷٷسٺ  رٹڂځ ٸ ٲحهٹٮځ ضا تٹٮڃس ٶٳٹز ٦ٻ ثڃكتط ٲٹضز ٢جٹ٬ ٲهطٜ ټب نطٞٻ قطاڂٍ ٦كٹض زض ټعڂٷٻ 

ٷبَڃؿځ ٸ ضٶذ ٞط٦بٶؿځ زاذٯځ ثبقس. اظ َطٞځ اؾتبٶساضزټبڀ ٲطثٹٌ ثٻ ؾبظ٪بضڀ ٸ تككٕ اٮ٧تطٸٲٛ

٦ٻ زض رسٸ٬  ٲكرهبت ٞٷځ ٢ُٗبت زض ٞه٭ چٽبضٰ آٸضزٺ قس، ثبڂس َٹضڀ اٶتربة قٹز   PLCٲحهٹلات 

ټبڀ اضتجبَځ زڂ٫ط ٶكٹز. ثسڂٵ ٲٷٓٹض لاظٰ اؾت اثتسا ٮڃؿتځ اظ ٲٹ٢ٗڃت ٦ٻ ثبٖج اڂزبز ذٯ٭ زض ٦بض قج٧ٻ

 PLCثتٹاٴ ثط اؾبؼ آٴ ثٻ ٶهت ٢ُٗبت  چٷڃٵ قج٧ٻ ټبڂځ ٸ ٞط٦بٶؽ ٦بضڀ آٶٽب زض ٦كٹض تٽڃٻ ٪طزز تب
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ثب اؾتبٶساز ٲُٯٹة ٸزض ٲ٧بٴ ټبڀ ٲٷبؾت پطزاذت. زض ثطذځ ٲٹاضز ثطاڀ ضقس نٷبڂٕ زاذٯځ، لاظٰ اؾت تب 

اؾتبٶساضزټب ثتسضڂذ اضت٣ب ڂبثٷس. اٮجتٻ زض اڂٵ ظٲڃٷٻ ثبڂس تٹرٻ زاقت ٦ٻ اڂٵ اؾتبٶساضزټب ٶجبڂس اظ 

زاقتٻ ثبقٷس تب زض نٹضت اٲ٧بٴ ثطاڀ نبزضات تزٽڃعات ٲٹضز  اؾتبٶساضزټبڀ ضٸظ رٽبٶځ ٞبنٯٻ ظڂبزڀ

 .[2]ٶٓط ٲك٧ٯځ اڂزبز ٶكٹز

 ( تطرٳٻ ٸ تسٸڂٵ زاٶف ٞٷځ ٲطتجٍ ثب ت٧ٷٹٮٹغڀ ٸ تؿٯٍ ٦بٲ٭ ثط آٴ2

تٹاٶس تبحڃط ظڂبزڀ زض ثٹٲځ ٦طزٴ ت٧ٷٹٮٹغڀ ٸاضزاتځ زاقتٻ ثبقس،  تطڂٵ ثرف اظ ت٧ٷٹٮٹغڀ ٦ٻ ٲځ ٲٽٱ 

٪ڃطز. زض  ثب ت٧ٷٹٮٹغڀ اؾت ٦ٻ اظ َطڂ١ تسٸڂٵ ٸ ٲؿتٷسؾبظڀ آٴ اٶزبٰ ٲځ تؿٯٍ ثط زاٶف ٞٷځ ٲطتجٍ

قٹز ٸ اثٗبز ٲرتٯٝ آٴ اظ ٶٓط ٖٯٳځ  حبن٭  PLCح٣ڃ٣ت ثب اٶزبٰ اڂٵ ٦بض، ثبڂس تؿٯٍ ٖٯٳځ ثط ت٧ٷٹٮٹغڀ 

ٲٹضز ثطضؾځ ٢طاض ٪طٞتٻ ٸ ظٸاڂبڀ پٷٽبٴ آٴ ثب تلاـ ٲترههڃٵ زض تح٣ڃ٣بتځ ٦ٻ زض ٸاحسټبڀ تح٣ڃ١ ٸ 

تٹاٴ اظ ٲطا٦ع تح٣ڃ٣بتځ ٸ قط٦ت ټبڀ ٪ڃطز، ٲكرم قٹز. ثطاڀ ٶڃ٭ ثٻ چٷڃٵ ټسٞځ ٲځ اٶزبٰ ٲځ تٹؾٗٻ

ټبڀ ٲٹرٹز زض ٦كٹض ثٻ آٶٽب اقبضٺ  ٞٗب٬ زض ظٲڃٷٻ ثط٠ ٸ ٲربثطات ٦ٳ٥ ٪طٞت ٦ٻ زض ثرف پتبٶؿڃ٭

 قٹز.ٲځ

 

 ؿئٯٻٸ تلاـ زض رٽت تح١٣ اڂٵ ٲ PLCؾبظڀ ت٧ٷٹٮٹغڀ  ( ثطضؾځ ٞٷځ ٸ ا٢تهبزڀ ثطاڀ ٦پځ 3

زټٷسٺ تٹاٴ ت٧ٷٹٮٹغڂ٥ اؾت ٸ تؿٯٍ ٦بٲ٭ ثط ت٧ٷٹٮٹغڀ  ؾبظڀ ت٧ٷٹٮٹغڀ ٸاضزاتځ زض ح٣ڃ٣ت ٶكبٴ ٦پځ

آٸضز. اڂٵ اٲط ٲؿتٯعٰ قٷبؾبڂځ ٶڃطٸټبڀ ٲترهم زض زاٶك٫بټٽب  ٸٲطا٦ع ٖٯٳځ ٦كٹض ٸ  ضا ثٻ اضٲٛبٴ ٲځ

اٴ ثط اؾبؼ ٶڃبظټبڀ ٞٷځ تٹربٶجٻ ثڃٵ زاٶك٫بټٽب ٸ نٷٗت ٲځ ثبقس. ثسڂٵ ٲٷٓٹض ٲځ اڂزبز ڂ٥ ضاثُٻ زٸ

اڀ زض ڀ چٷڃٵ زٸضٺ ټبڀ آٲٹظقځ زض زاٶك٫بټٽب ا٢ساٰ ٦طز. زض حب٬ حبيط ٶٳٹٶٻ ثطاڀ ثط٪عاضڀ زٸضٺ

-قٹز، ضا ٲځټبڀ ٢سضت آٸضزٺ ٲځٸ اتٹٲبؾڃٹٴ زض ؾڃؿتٱ PLCزاٶك٫بټٽب، ٦ٻ زض آٴ ٲجبحخځ ٲطثٹٌ ثٻ 

٦ٻ زض ٢بٮت ڂ٥ زضؼ زٸضٺ ٦بضقٷبؾځ تٹاٴ زض زاٶك٧سٺ ٞٷځ زاٶك٫بٺ تٽطاٴ ٸ زاٶك٫بٺ قطڂٝ ڂبٞت 

تٹاٴ ثؿتط  ټبڀ زڂ٫ط ٲځټبڂځ زض زاٶك٫بٺقٹز. ثب ثط٪عاضڀ چٷڃٵ زٸضٺ٢سضت تسضڂؽ ٲځ-اضقس ثط٠

ؾبظڀ اظ  ٖٯٳځ لاظٰ ثطاڀ ٦پځ ؾبظڀ ت٧ٷٹٮٹغڀ رسڂس ضا ٞطاټٱ ٦طز. اٮجتٻ ثبڂس تٹرٻ زاقت ٦ٻ ٦پځ

 تب ثتٹاٴ اظ ٶٓط ح٣ٹ٢ځ اڂٵ ٦بض ضا اٶزبٰ زاز.ت٧ٷٹٮٹغڀ ثبڂسزض ٢طاضزاز اٶت٣ب٬ ت٧ٷٹٮٹغڀ ٮحبِ قٹز 

 PLC( تح٣ڃ١ زض رٽت ثٽڃٷٻ ؾبظڀ تزٽڃعات 4

اڂٱ. ثٗس اظ تؿٯٍ ٦بٲ٭ ثط زاٶف ٞٷځ  ٪صاقتٻ  PLCثب اڂٵ ٦بض زض ح٣ڃ٣ت پب ثٻ ٖطنٻ تٹؾٗٻ ت٧ٷٹٮٹغڀ 

 ، ثٻ ثٽجٹزPLCؾبظڀ ارعاء ٸ ٢ُٗبت  تٹاٴ ثب ثٽڃٷٻ تٹؾٍ ٲترههڃٵ ثرف ثط٠ ٸ ٲربثطات، ٲځ

 ٲكرهبت ظڂط ٦ٻ ټٷٹظ ربڀ پڃكطٞت زاضز، پطزاذت:

 ؾطٖت تجبز٬ اَلاٖبت ٸ پٽٷبڀ ثبٶس -

 حزٱ ٸ اٶساظٺ -
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 ٲڃعاٴ ٲهطٜ ثط٠ -

 ټبڀ ٲٹرٹز زض ٦كٹض زؾت ثٻ ٶٹآٸضڀ زض اڂٵ ظٲڃٷٻ ظز. ٪ڃطڀ پتبٶؿڃ٭تٹاٴ ثب ثٽطٺ ټٳچٷڃٵ ٲځ
 

 ټب ٸ ٶٹآٸضڀ زض تزٽڃعات ( تٹؾٗٻ ت٧ٷٹٮٹغڀ، تط٦ڃت ت٧ٷٹٮٹغڀ 5

 PLCزټس ٦ٻ تٹاٴ ت٧ٷٹٮٹغڂ٥  ؾبظڀ ت٧ٷٹٮٹغڀ اؾت ٸ زض ح٣ڃ٣ت ظٲبٶځ ضخ ٲځٯٻ ثٗس اظ ثٹٲځاڂٵ ٲطح

ٸضڀ ٸ ثٽجٹز ٦ڃٟڃت زض ٦كٹض اڂزبز قسٺ ثبقس. اڂٵ ٲطحٯٻ قبٲ٭ تٹؾٗٻ ت٧ٷٹٮٹغڀ ثطاڀ اٞعاڂف ثٽطٺ

طاز ټبڀ زڂ٫ط ثسؾت آٲسٺ ٸ ٲٽبضتٽبڀ اٞٲحهٹ٬ ٸ تط٦ڃت ت٧ٷٹٮٹغڀ ثب ؾبڂط تزبضثځ ٦ٻ اظ ت٧ٷٹٮٹغڀ

ٸضڀ زض ت٧ٷٹٮٹغڀ ٲٹرٹز ذٹاټس قس.  ٲترهم اؾت ٦ٻ ٲٷزط ثٻ ْٽٹض ت٧ٷٹٮٹغڀ رسڂس ٸ اٞعاڂف ثٽطٺ

ٶڃع   PLCتٹاٴ زض تزطثٻ ٦كٹضټبڀ آؾڃبڀ قط٢ځ ثطاڀ ا٦تؿبة ت٧ٷٹٮٹغڀ  اڂٵ ٲطحٯٻ اظ اٶُجب٠ ضا ٲځ

 :[3]ٲكبټسٺ ٦طز. اڂٵ ٦كٹضټب ثطاڀ تٹؾٗٻ ت٧ٷٹٮٹغڀ ثط ؾٻ ٲحٹض ظڂط تب٦ڃس زاقتٻ اٶس

 ټبڀ ٲٹرٹز ٸ ٸاضزاتځ اؾت.ؾبظڀ ٸ ثٽؿبظڀ ت٧ٷٹٮٹغڀٲحٹض ثٽؿبظڀ، ٦ٻ قبٲ٭ ثٹٲځ -

ٲحٹض تط٦ڃت، زض اڂٵ ٲحٹض ؾٗځ ثط آٴ اؾت تب ثب ازٚبٰ ٸ تط٦ڃت ت٧ٷٹٮٹغڀ ټبڀ ٲٹرٹز، ٶحٹٺ  -

ټبڀ ثٽطٺ ثطزاضڀ ٸ ٖٳٯ٧طزټبڀ ٪صقتٻ ضا تب حسٸزڀ تٛڃڃط زټٷس ٸ زض ٸا٢ٕ ثب تط٦ڃت ت٧ٷٹٮٹغڀ

 ٻ ت٧ٷٹٮٹغڀ زؾت ڂبثٷس.ٲٹرٹز ثٻ تٹؾٗ

 ٲحٹض ٶٹآٸضاٶٻ، ٦ٻ قبٲ٭ اذتطأ ت٧ٷٹٮٹغڀ رسڂس ڂب ٶٹآٸضڀ زض تزٽڃعات ٸ ٞطآڂٷس اؾت. -

زضنس اظ  60ؾٽٱ ټطڂ٥ اظ اڂٵ ٲحٹضټب زض ٞٗبٮڃت ټبڀ تح٣ڃ١ ٸ تٹؾٗٻ اڂٵ ٦كٹضټب زض حسٸز  -

 زضنس اظ ٶٹٔ ٲحٹض ؾٹٰ ٲځ ثبقس. 15زضنس اظ ٶٹٔ ٲحٹض زٸٰ ٸ  25ٶٹٔ ٲحٹض اٸ٬، 

ٶٓطاٴ، اظ ټٳبٴ ٮحٓٿ ٸضٸز ڂ٥ ت٧ٷٹٮٹغڀ ثٻ ثبظاض، قٳبضـ ٲ٧ٗٹؼ ثطاڀ ٻ ٣ٖڃسٺ ثؿڃبضڀ اظ نبحتث

قٹز. ثٷبثطاڂٵ ٦كٹضټبڀ ٪ڃطٶسٺ ت٧ٷٹٮٹغڀ ٞطنت ثؿڃبض ٦ٳځ زض اذتڃبض ٶبثٹزڀ آٴ ت٧ٷٹٮٹغڀ آٚبظ ٲځ

طاڂٷس، ربڀ زاضٶس تب ثب رصة ٦بٲ٭ ت٧ٷٹٮٹغڀ ٸاضز قسٺ ٸ انلاح ٸ تٹؾٗٻ آٴ ٸ ٶٹآٸضڀ زض ٲحهٹ٬ ٸ ٞ

ټبڀ رسڂس، اڂٵ ٦كٹضټب ٲزجٹض پبڂځ ثطاڀ ذٹز زض ثبظاض اڂزبز ٦ٷٷس؛ زض ٚڃط اڂٷهٹضت ثب ْٽٹض ت٧ٷٹٮٹغڀ

 ټبڀ رسڂستط ثپطزاظٶس. ذٹاټٷس قس تب ٲزسزاً ټعڂٷٻ ټبڀ ټٷ٫ٟتځ ثطاڀ اٶت٣ب٬ ت٧ٷٹٮٹغڀ

 پتبٶؿڃ٭ ټبڀ ٲٹرٹز زض ٦كٹض -7-3

٦ٳ٥ ٦ٷس اؾتٟبزٺ ټط چٻ  ٠PLC ٸ ثٹٲځ قسٴ ت٧ٷٹٮٹغڀ اظ زڂ٫ط ثطٶبٲٻ ټبڂځ ٦ٻ ٲځ تٹاٶس ثٻ اٶُجب

ټبڀ  اڀ ٦ٻ ثتٹاٴ ثب تٹؾٗٻ زاذٯځ آٴ، ټعڂٷٻ ټبڀ زاذ٭ ٦كٹض اؾت؛ ثٻ ٪ٹٶٻ ثڃكتط اظ ٲٷبثٕ ٸ ْطٞڃت

اٶت٣ب٬ ٞٷبٸضڀ ضا ٦بټف زاز ٸ ٖلاٸٺ ثط آٴ ظٲڃٷٻ اقتٛب٬ ظاڂځ زض ٦كٹض ضا ٶڃع ٞطاټٱ ٦طز. زض ازاٲٻ ٮڃؿت 
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ټبڀ ٸاثؿتٻ ثٻ آٴ آٸضزٺ  ٸ ٞٷبٸضڀ PLCټبڀ ٞٗب٬ زض ظٲڃٷٻ  ٦ع ٖٯٳځ ٸ قط٦تثطذځ اظ ٲٽٳتطڂٵ ٲطا

 قٹز: ٲځ

 پػٸټك٧سٺ ٦ٷتط٬ ٸ ٲسڂطڂت قج٧ٻ-پػٸټك٫بٺ ٶڃطٸ

ثبقس. زض شڂ٭ ثٻ ٲٹاضزڀ  ټبڀ ٲرتٯٝ نٷٗت ثط٠ ٲځ اڂٵ ٲط٦ع ڂ٧ځ اظ ٲٽٳتطڂٵ ٲطا٦ع پػٸټف زض ظٲڃٷٻ

 ٸ اٶت٣ب٬ اَلاٖبت اقبضٺ قسٺ اؾت:  PLCټبڀ اٶزبٰ قسٺ زض اڂٵ ٲط٦ع زض ظٲڃٷٻ  اظ پطٸغٺ

 PLCثطضؾځ ٸ ٲس٬ ؾبظڀ ٶٹڂع ٦طٸٶب زض ٦بٶب٬  -

 ٢طائت ذٹز٦بض اظ َطڂ١ ذٍ ثط٠ قٽط ٸ تٯٟٵ ثطاڀ ٲسڂطڂت ٲهطٜ -

 ټبڀ آٶبٮٹ٨  PLCٲبٮتځ پٯ٧ؿط نٹت ٸ زڂتب ثطاڀ  -

 پػٸټك٫بٺ ٶڃطٸ -اٶتٽبڀ ثٯٹاض قٽڃس زازٲبٴ )پٹٶ٥ ثبذتطڀ(- ٶكبٶځ: تٽطاٴ، قٽط٤ ٢سؼ 

 www.nri.ac.irزضؼ ؾبڂت: آ

 قط٦ت پڃٳبٴ ذُٹٌ ٪ؿتط

آٸضڂٽبڀ ٶٹڂٵ ٸ ذٹز٦ٟبڂځ نٷٗتځ  ثب ټسٜ ٲٗطٞځ ٸ اضائٻ ٞٵ 1379قط٦ت پڃٳبٴ ذُٹٌ ٪ؿتط زض ؾب٬ 

ټبڀ نٷٗتځ قبٲ٭ اٶت٣ب٬ ٶڃطٸ ٸ اتٹٲبؾڃٹٴ،  اٶساظڀ پطٸغٺ زض ظٲڃٷٻ َطاحځ، ارطاء، ٶهت ٸ ضاٺ

ټبڀ اٶت٣ب٬ زازٺ ٸ زؾتطؾځ تبؾڃؽ ٪طزڂس. اڂٵ قط٦ت ټٱ ا٦ٷٹٴ ثب زض  ڂؿپبچڃٷ٩ ٸ ٲربثطات، قج٧ٻز

 ټبڀ ٲتٗسزڀ ضا ثب ٲٹ٣ٞڃت ارطاء ٶٳٹزٺ اؾت. اذتڃبض زاقتٵ ڂ٧هس ٶٟط ٲترهم, پطٸغٺ

 ټبڀ ٲربثطاتځ ثٻ نٹضت ظڂط اؾت: ټبڀ اڂٵ قط٦ت زض ظٲڃٷٻ ؾڃؿتٱ ثطذځ اظ ٞٗبٮڃت

 ټبڀ لاظٰ زض زاذ٭ ٦كٹض ٸ ؾبذت ٦بثڃٷت PLCټبڀ  ؾڃؿتٱتبٲڃٵ ٸ ارطاڀ اٶٹأ  -

 ټبڀ ٞڃجط ٶٹضڀ تبٲڃٵ ٸ ارطاڀ اٶٹأ ٦بث٭ -

 ټبڀ ٶٹضڀ تبٲڃٵ ٸ ارطاڀ اٶٹأ تطٲڃٷب٬ -

پطٸت٧كٵ ثٻ ٲٷٓٹض حٟبْت اظ ضاٺ زٸض ذُٹٌ ٸ تزٽڃعات  ټبڀ تٯٻ تبٲڃٵ ٸ ارطاڀ اٶٹأ ؾڃؿتٱ -

 ټبڀ اٶت٣ب٬ ٶڃطٸ پؿت

 VHFٸ  UHFڂٹڂځ اٖٱ اظ ٲڃ٧طٸٸڂٹ ټبڀ ضاز تبٲڃٵ ٸ ارطاڀ ؾڃؿتٱ -

 ټبڀ ٲرتٯٝ تبٲڃٵ ٸ ارطاڀ اٶٹأ ٲطا٦ع تٯٟٵ زڂزڃتب٬ ثب ْطٞڃت -

 16ٶكبٶځ: تٽطاٴ، ذڃبثبٴ آٞطڂ٣ب، ٦ٹچٻ پڃطٸظ)قط٢ځ(، پلا٤ 

http://www.nri.ac.ir/
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 4-51 47 8867 21 98+تٯٟٵ : 

 57 55 8879 21 98+٧ٞؽ: 

 omwww.peimann.cآزضؼ ؾبڂت: 

 D-Link قط٦ت

اؾت.  D-Linkثبقس قط٦ت  ٦ٻ زض اڂطاٴ زاضاڀ ٶٳبڂٷس٪ځ ٲځ  ٦PLCٷٷسٺ ٢ُٗبت  تٷٽب قط٦ت ذبضرځ تٹٮڃس

ټبڀ ؾُح ذبٶ٫ځ ٞٗبٮڃت  PLCڀ ٸاضزات، تٹظڂٕ ٸ ٶهت ٢ُٗبت  ٶٳبڂٷس٪ځ اڂٵ قط٦ت زض اڂطاٴ، زض ظٲڃٷٻ

 زاضز.

 6، ٸاحس39پلا٤  ، 36ذبٴ، ذڃبثبٴ ؾٷبڂځ، ٦ٹچٻ  ٶكبٶځ: تٽطاٴ،ذڃبثبٴ ٦طڂٱ

 2613 8882 21 98+تٯٟٵ: 

 5492 8883 21 98+ٞب٦ؽ: 

 me.com-www.dlinkآزضؼ ؾبڂت: 

 

 قط٦ت اٶسڂكٻ ٦بٲپڃٹتط

٦بضثطزڀ، اضائٻ ضاٺ ح٭ ټبڀ ٦بضثطزڀ، ٲكبٸضٺ، ٶٓبضت،  قط٦ت اٶسڂكٻ ٦بٲپڃٹتط زض ظٲڃٷٻ ٶطٰ اٞعاضټبڀ

ثبقس. قط٦ت اٶسڂكٻ ٦بٲپڃٹتط  ڂطڂت ارطاڀ ؾڃؿتٱ ټبڀ ضاټجطزڀ زاضاڀ ؾبث٣ٻ ٸ تزطثٻ ٲځَطاحځ ٸ ٲس

٪ٹٶب٪ٹٴ  اٞعاضڀ ټبڀ ٶطٰ تزطثٻ ٸ ؾبث٣ٻ زض اٲط َطاحځ، تٹٮڃس ٸ پكتڃجبٶځ ؾبٲبٶٻ ؾب٬ 15زاضاڀ ثڃف اظ 

 ذسٲبت پؽ اظ ٞطٸـ( اؾت. ثرهٹل ؾبٲبٶٻ ثط٠ ٲهطٞځ ٲكتط٦بٴ )قبٲ٭: ٞطٸـ اٶكٗبة ٸ اٶطغڀ ٸ

ثطزاضڀ ٢طاض زاضٶس.  تٹظڂٕ ثط٠ ٦كٹض ٲٹضز ثٽطٺ قط٦ت 19ؾبٲبٶٻ ټبڀ ڂبز قسٺ ا٦ٷٹٴ زض ثڃف اظ 

٢طائت اظ ضاٺ زٸض ٦ٷتٹضټبڀ ثط٠ ٲهطٞځ  اٶس ٦ٻ ضٸـ رسڂس پػٸټك٫طاٴ اڂٵ قط٦ت ٲٹ١ٞ قسٺ

ٯځ اثسأ ٸ ثب ٲٹ٣ٞڃت آظٲبڂف ٦ٷٷس. ټٳبٴ َٹض ٦ٻ ٢جلاً اقبضٺ قس ڂ٧ځ اظ ٦بضثطزټبڀ ان ٲكتط٦ڃٵ ضا

PLCثبقس. ، زض ؾڃؿتٱ ٢طائت اظ ضاٺ زٸض ٦ٷتٹضټبڀ ثط٠ ٲځ 

 ، َج٣ٻ ؾٹٰ 10قڃطاظ رٷٹثځ، ثٵ ثؿت ثٽبضاٴ، پلا٤  آزضؼ : تٽطاٴ ، ذڃبثبٴ ٲلانسضا ، ذڃبثبٴ

 4-02188059503تٯٟٵ ټبڀ تٳبؼ : 

 02188050198ٞب٦ؽ: 

 www.andc.irآزضؼ ؾبڂت: 

http://www.peimann.com/
http://www.dlink-me.com/
http://www.andc.ir/
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 زض اڂطاٴ PLCبٴ ؾٷزځ، اٶُجب٠ ٸ پڃبزٺ ؾبظڀ اٲ٧ -7-4

٦ڃٯٹٲتط ذُٹٌ  576054ٲكتط٤ ٸ حسٸز  20560000قج٧ٻ ثط٠ اڂطاٴ َج١ آٲبضټبڀ ٲٹرٹز زاضاڀ 

MV
LVٸ   89

. ٪ؿتطز٪ځ ذُٹٌ تٹظڂٕ زض ؾطاؾط ٦كٹض، ٦ٻ ثٻ ٖٷٹاٴ ٦بٶب٬ ٲربثطاتځ زض [4]ٲځ ثبقس 90

ثبلاڀ ٦كٹض اظ ٮحبِ ٸرٹز ثبظاض ٲهطٞځ ثعض٨  اؾتٟبزٺ ٲځ قٹٶس، ٶكبٴ اظ پتبٶؿڃ٭ PLCؾڃؿتٱ ټبڀ 

ٲڃلازڀ تح٣ڃ٣بت  90)اٮجتٻ ثب پٽٷبى ثبٶس ٸؾڃٕ( اؾت. زض ٶڃٳٻ زٸٰ زټٻ   PLCثطاڀ پصڂطـ ؾڃؿتٱ 

زض ؾڃؿتٱ ټبڀ ثب پٽٷبڀ ثبٶس ٸؾڃٕ قطٸٔ قس ٸ ټٱ  PLCرسڂسڀ زض اضٸپب ثطاڀ اٞعاڂف اؾتٟبزٺ اظ 

 ، زض ؾُح رٽبٴ ٸرٹز زاضٶس.PLCٴ پٽٷبڀ ثبٶس ٸؾڃٕ ا٦ٷٹٴ ٶٳٹٶٻ ټبڀ ظڂبزڀ اظ اؾتٟبزٺ ٦ٷٷس٪ب

زضٸٴ ؾبذتٳبٶځ، اذڃطاً ٦ٱ ٸ ثڃف زض اڂطاٴ ٲٹضز اؾتٟبزٺ ٢طاض ٲځ ٪ڃطٶس. ثٻ َٹض ٲخب٬  PLCتزٽڃعات 

 Plugثطاڀ رٯٹ٪ڃطڀ اظ ؾڃٱ ٦كځ ايبٞځ زض زضٸٴ ڂ٥ ٲزٳٹٖٻ ؾبذتٳبٴ ازاضڀ، ثب اؾتٟبزٺ اظ ڂ٥ 

طؾځ، ثٻ ؾڃٱ ٦كځ ثط٠ ؾبذتٳبٴ ٲته٭ ٲځ قٹز ٸ ثب تٹرٻ ثٻ ، قج٧ٻ اڂٷتطٶت ٢بث٭ زؾتPLCٲرهٹل 

اڂٷ٧ٻ تٳبٰ ٢ؿٳت ټبڀ ؾبذتٳبٴ ثطاڀ اؾتٟبزٺ اظ ثط٠ ؾڃٱ ٦كځ قسٺ اؾت، پؽ اڂٷتطٶت ٶڃع زض ټٳٻ 

ټبڀ ٸڂػٺ ثٻ اڂٷتطٶت ٲته٭ ٲځ قٹٶس. اٲب  Plugپطڂعټبڀ ثط٠ ٲٹرٹز ذٹاټس ثٹز ٸ زض ٶٽبڂت ٦بضثطاٴ ثب 

ٮتبغ پبڂڃٵ زض ثڃطٸٴ اظ ؾبذتٳبٴ، ټٷٹظ ثٻ اٶساظٺ ٦بٞځ زض اڂطاٴ ٲطؾٹٰ ٶكسٺ زض ؾُح ٸ PLCاؾتٟبزٺ اظ 

 اؾت.

، ټعڂٷٻ اتهب٬ ثٻ قج٧ٻ ٲربثطاتځ  ٲځ ثبقس. ا٪ط چٻ زض PLCڂ٧ځ اظ ٲٽٳتطڂٵ رٷجٻ ټبڀ پڃبزٺ ؾبظڀ 

قٽطټبڀ ثعض٨ ثٻ ذبَط زض زؾتطؼ ثٹزٴ قج٧ٻ ټبڀ اڂٷتطٶتځ  اڂٵ ٲك٧٭ ٦ٱ اټٳڃت تط اؾت ٸٮځ زض 

 ټبڀ زٸض اٞتبزٺ اڂٵ َٹض ٶڃؿت.ٲ٧بٴ 

ټبڀ ٸٮتبغ  PLCثطاڀ تعضڂ١ اڂٷتطٶت ثٻ قج٧ٻ ثط٠ ضٸـ ټبڀ ٲتٷٹٖځ ٲخ٭ اؾتٟبزٺ اظ ٞڃجط ٶٹضڀ، ٦بث٭، 

ٲتٹؾٍ ٸ ٲبټٹاضٺ ٸرٹز زاضز. ثب اؾتٟبزٺ اظ ٞڃجط ٶٹضڀ حزٱ ٸؾڃٗځ اظ اَلاٖبت ضا ٲځ تٹاٴ زض ظٲبٴ ٦ٳځ 

ثٯځ ٦ٳتط اظ ٶٹٔ ٞڃجط ٶٹضڀ اؾت. ٲبټٹاضٺ ٶڃع ثطاڀ ٲ٧بٴ ټبڂځ اٶت٣ب٬ زاز. حزٱ اٶت٣ب٬ اَلاٖبت زض ٶٹٔ ٦ب

ټبڀ ٸٮتبغ ٲتٹؾٍ ثٻ ٖٷٹاٴ  ٦PLCٻ ٶؿجت ثٻ قج٧ٻ ٲربثطاتځ زٸض ټؿتٷس ٲٷبؾت ٲځ ثبقس. اؾتٟبزٺ اظ 

ضٸقځ ثطاڀ اتهب٬ ثٻ قج٧ٻ، تحت ٲُبٮٗٻ ٲځ ثبقس. ثٻ ټط حب٬ زض اڂٵ ٶٹٔ اتهب٬، ٦ٻ زض آٴ قج٧ٻ ثط٠ 

ٍ ثٻ قج٧ٻ ٲربثطاتځ ٲته٭ ٲځ قٹز، ثبڂس ٲك٧لاتځ ٲخ٭ ټعڂٷٻ ثبلا، اٲپساٶؽ ذُٹٌ زض ؾُح ٸٮتبغ ٲتٹؾ

 اٶت٣ب٬، ٸرٹز تطاٶؿٟٹضٲبتٹضټبڀ ٦بټٷسٺ ٸ... ضا ح٭ ٶٳٹز.

زض اڂطاٴ ٦ٳ٥ ٦ٷس. َج١  PLCاؾتٟبزٺ اظ تزطثڃبت زڂ٫ط ٦كٹضټب ٲځ تٹاٶس ثٻ تٹؾٗٻ ؾطڂٗتط ت٧ٷٹٮٹغڀ 

ثب پٽٷبڀ ثبٶس ثبلا زض رٽبٴ ضٸظ ثٻ ضٸظ اٞعاڂف ٲځ ڂبثس.  آٲبض ټبڀ ٲٷتكط قسٺ تٗساز ٲكتط٦ڃٵ ذُٹٌ

 ثٷبثطاڂٵ زض اڂطاٴ ټٱ اٶتٓبض ٲځ ضٸز ٦ٻ  ت٣بيبڀ اڂٷتطٶت پط ؾطٖت ثٻ َٹض ضٸظ اٞعٸٴ اٞعاڂف ڂبثس.

                                                           
89 - Medium Voltage  

90- Low Voltage 
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زض اڂطاٴ ټٷ٫بٲځ ٲٹ٣ٞڃت آٲڃع ذٹاټس ثٹز ٦ٻ ثتٹاٴ ټعڂٷٻ ټبڀ آٴ ضا زض حس ٢بث٭ ٢جٹٮځ  PLCاؾتٟبزٺ اظ

ڂڃٵ آٸضز. ټٳبٶُٹض ٦ٻ ٢جلا اقبضٺ قس، پڃف ثڃٷځ ٲځ قٹز ٦ٻ زض اڂطاٴ ثڃكتطڂٵ ټعڂٷٻ ثطاڀ ٲكتط٦ڃٵ پب

ثٻ اتهب٬ ڂب تعضڂ١ اڂٷتطٶت ثٻ قج٧ٻ ثط٠ اذتهبل ڂبثس. اڂٵ ټعڂٷٻ قبٲ٭ ټعڂٷٻ ټبڀ  PLCضاٺ اٶساظڀ 

. ٸ ٸاؾٍ ټبڀ ثڃٵ قج٧ٻ اٮ٧تطڂ٧ځ ٸٲربثطاتځ ڂب اڂٷتطٶتځ ٲځ ثبقس PLCٶڃطٸڀ اٶؿبٶځ، زؾت٫بٺ ټبڀ 

ټعڂٷٻ ٲطثٹٌ  ثٻ اتهب٬ ثٻ قج٧ٻ ٲربثطاتځ ٸاثؿتٻ ثٻ ت٧ٷٹٮٹغڀ قج٧ٻ ٲربثطاتځ ٲځ ثبقس. اؾتٟبزٺ اظ ٦بث٭ 

SDHټبڀ ٶٹضڀ ٦ٻ زض آٴ ټب اظ پطٸت٧٭ 
اؾتٟبزٺ قسٺ اؾت اضظاٶتطڂٵ ضاٺ ح٭ ٲځ ثبقس. زض حبٮځ ٦ٻ  91

VDSLاؾتٟبزٺ اظ ت٧ٷٹٮٹغڀ ټبڀ زڂ٫ط ٲخ٭ 
92 ،SDSL

93 ،ISDN
ٷس ثٻ ٦بض٪ڃطڀ ٸ ٲبټٹاضٺ ٶڃبظٲ 94

 تزٽڃعاتځ ٲخ٭ ؾٹئڃچ، ضٸتٹض ٸ٦بضتٽبڀ ٲجس٬ اَلاٖبت ٲځ ثبقس.

VDSL  ٢بزض اؾت پٽٷبڀ ثبٶس ثبلاڂځ ضا اظ َطڂ١ ذُٹٌ اؾتبٶساضز تٯٟٵ اضائٻ زټس ظڂطا ثطاڀ ثط٢طاضڀ ټط

اضتجبٌ تٷٽب ثٻ ٦ؿطڀ اظ ؾڃٱ ٶڃبظ اؾت ٸ ثب٢ځ ثرف ټبڀ ؾڃٱ ثځ اؾتٟبزٺ ثب٢ځ ٲځ ٲبٶس ٸ زض ٶتڃزٻ 

طٖت ٦بټف ٲځ ڂبثس. حب٬ زض نٹضت اؾتٟبزٺ اظ چٷس ثرف ؾڃٱ ثطاڀ ڂ٥ اضتجبٌ، ٲځ تٹاٴ ؾطٖت ضا ؾ

اٞعاڂف زاز. ٲڃعاٴ ؾطٖت زض اڂٵ ٞٷبٸضڀ، ٲبٶٷس ؾبڂط ت٧ٷٹٮٹغڀ ټبڀ پٽٵ ثبٶس، اضتجبٌ ذڃٯځ ٶعزڂ٧ځ ثب 

ISPٞبنٯٻ ٦بضثط تب 
 زاضز ٸ ټط چٻ اڂٵ ٞبنٯٻ ثڃف تط قٹز ؾطٖت ٦بټف ٲځ ڂبثس. 95

SDSL  ٔڂ٧ځ اظ اٶٹاDSL .ٲځ ثبقس ٦ٻ زض آٴ ؾطٖت زضڂبٞت ٸ اضؾب٬ اَلاٖبت ثطاثط ٲځ ثبقس 

ISDN  قج٧ٻ زڂزڃتبٮځ اؾت ٦ٻ تٹاٶبڂځ ٞطؾتبزٴ نسا ٸ زازٺ ټب ضا ثب ؾطٖتځ ثبلاتط ٶؿجت ثٻ قج٧ٻ

 ٲځ ثبقس. Kbps 128آٶبٮٹ٨ زاضز، ٦ٻ زض آٴ حسا٦خط ؾطٖت اٶت٣ب٬ اَلاٖبت 

كٷٽبزڀ تٹؾٍ ؾبظٶسٺ ٸ ٶحٹٺ اتهب٬ ثٻ قج٧ٻ ٲٹرت ثطٸظ ٲك٧لات ٖسڂسٺ تٷٹٔ ٲٹرٹز زضضٸـ ټبڀ پڃ

اڀ ثطاڀ ٲ٣بڂؿٻ ټعڂٷٻ ټب ثڃٵ ضٸـ ټبڀ پڃكٷٽبزڀ تٹؾٍ قط٦تٽبڀ ٲرتٯٝ ٸحتځ ټعڂٷٻ ٶهت ٸ ضاٺ 

اٶساظڀ تزٽڃعات ٲځ قٹز. اظ ؾٹڂځ ٲحطٲبٶٻ ثٹزٴ ٲجٯٙ ٸ ټعڂٷٻ ٶهت ٸ ضاٺ اٶساظڀ  چٷڃٵ پطٸغٺ ټبڂځ 

 ٹاٴ ٢ڃٳت ز٢ڃ٣ځ ضا ٲكرم ٶٳٹز.ثبٖج ٲځ قٹز ٦ٻ ٶت

زض اضٸپب، اؾتٟبزٺ اظ  PLCثطاؾبؼ اَلاٖبتځ ٦ٻ زض زؾتطؼ ٖٳٹٰ ٢طاض ٪طٞتٻ، ثطاڀ پڃبزٺ ؾبظڀ  

٦ٻ قط٦ت ټبڀ زڂ٫ط اظ آٴ زض  PLC)تٹٮڃس ٦ٷٷسٺ تطاقٻ ټبڀ  DS2تزٽڃعات ٲجتٷځ ثط تطاقٻ ټبڀ 

ثٻ اظاڀ ټط ٲكتط٤ زض  850$تب  750$ٵ تزٽڃعات تٹٮڃسڀ ذٹز اؾتٟبزٺ ٲځ ٦ٷٷس(، حسٸزاً ټعڂٷٻ اڀ  ثڃ

ٲكتط٤ ٸ تزٽڃعات ٸاؾُٻ ثطاڀ اتهب٬ ثٻ قج٧ٻ ٲربثطات  Modemثط ذٹاټس زاقت. اڂٵ ټعڂٷٻ قبٲ٭ 

،  DS2ٲځ قٹز. ټٳبٶُٹض ٦ٻ ٢جلا ټٱ اقبضٺ  قس، زضنٹضت اؾتٟبزٺ اظ تزٽڃعات ٲجتٷځ ثط تطاقٻ ټبڀ 

                                                           
91- Synchronous Digital Hierarchy 

92- Very High Speed Digital Subscriber Line 

93- Symmetric Digital Subscriber Line 

94- Integrated Services Digital Network 

95- Internet Service Provider 
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ا٪ط زض ٲحڃٍ ټبڂځ ثب ٶٹڂع ثبلا اظ چٷڃٵ ٸؾڃٯٻ اڀ ٶٳځ ثبقس. ٸٮځ   Gatewayزڂ٫ط ٶڃبظڀ ثٻ اؾتٟبزٺ اظ

 ثٻ اظاڀ ټط ٲكتط٤ زض ثط ذٹاټس زاقت. 500$اؾتٟبزٺ قٹز، ټعڂٷٻ اڀ زض حسٸز 

 Current)٦ٻ ثطاڀ ٲخب٬ زض ٲحهٹلات قط٦ت  Ascomا٪ط اظ تزٽڃعات ٲجتٷځ ثط تطاقٻ ټبڀ 

Technology  ثٻ ٦بض ثطزٺ قسٺ( اؾتٟبزٺ قٹز، ټعڂٷٻ ڀModem  ٸ تزٽڃعات ٸاؾُٻ ثطاڀ اتهب٬ ٲكتط٤

ټعڂٷٻ ٦ٯځ اٞعاڂف   Gatewayثٻ قج٧ٻ ٲربثطات ٦ٳتط ذٹاټس ثٹز ٸٮځ ثٻ زٮڃ٭ اٮعاٰ زض ثٻ ٦بض٪ڃطڀ اظ

 ذٹاټس زاقت.

، تزطثٻ ٦كٹضټبڀ زڂ٫ط ٶكبٴ ٲځ زټس ٦ٻ ټعڂٷٻ  PLCزض ٲٹضز ټعڂٷٻ ټبڀ تٗٳڃط ٸ ٶ٫ٽساضڀ تزٽڃعات 

ٲځ ثبقس، ثٻ َٹضڀ ٦ٻ اظ ٮحبِ ٢ڃٳتځ، ٖبٲ٭ ٲٽٳځ تٯ٣ځ ٶٳځ  ټبڀ آٴ ٶؿجت ثٻ ټعڂٷٻ ټبڀ زڂ٫ط ثؿڃبض ٦ٱ

قٹز. ٶ٧تٻ زڂ٫ط، ټعڂٷٻ ټبڀ ربضڀ ثطاڀ ٲسڂطڂت اڂٵ قج٧ٻ اضتجبَځ ٲځ ثبقس. ثٻ ذبَط تٷٹٔ ٲٹرٹز زض 

ٶٹٔ اَلاٖبت تجبزٮځ ٸ حزٱ ثبلاڀ ٲكتط٦ڃٵ ٸ اَلاٖبت اڂٵ قج٧ٻ ٲربثطاتځ، ٶڃبظٲٷس ڂ٥ ؾڃؿتٱ پڃچڃسٺ 

 نٹضتحؿبة ٲځ ثبقس.تٗطٞٻ ثٷسڀ ٸ نسٸض 

اَلاٖبت ٞٹ٠ ثٻ نٹضت ذڃٯځ ٦ٯځ  ٣ٍٞ ثطاڀ ٲ٣بڂؿٻ ش٦ط قس، ٲؿٯٳب ٢ج٭ اظ اضائٻ ټط ضاٺ حٯځ، زض اڂٵ 

ټبڀ ظڂط  ضاؾتب ثبڂس ڂ٥ اضظڂبثځ ا٢تهبزڀ ربٲٕ ثطاڀ اٶُجب٠ ثب قطاڂٍ ٦كٹض اٶزبٰ ٪ڃطز ٦ٻ زض آٴ رٷجٻ

 ٲس ٶٓط ٪طٞتٻ قٹز.

 ٶعزڂ٧ځ ثٻ قج٧ٻ ٲربثطات -

 ٬ ثٻ قج٧ٻ ٲربثطاتځ )ٞڃجطٶٹضڀ، ٲبټٹاضٺ ٸ...(ٶحٹٺ ڀ اتهب -

 ؾطٖت اضتجبَبت -

 اٲٷڃت ٸ اڂٳٷځ قج٧ٻ -

 َٹ٬ ٖٳط ت٧ٷٹٮٹغڀ -

 ؾطٸڂؽ ټبڀ ٲٹضز ٶڃبظ ٲكتط٦ڃٵ -

 ثطآٸضزٺ ٦طزٴ اؾتبٶساضزټب -

 PLCقٷبؾبڂځ قج٧ٻ ثط٠ اڂطاٴ ثطاڀ اؾتٟبزٺ اظ  -7-4-1

٧ځ ٲٹرٹز، قطح رعئڃبت اَلاٖبت ٸ اٶُجب٠ آٴ ثب قج٧ٻ اٮ٧تطڂ PLCثٻ ٲٷٓٹض َطاحځ قج٧ٻ ٲربثطاتځ 

 ثبقس : ثبقس. اټٱ اڂٵ اَلاٖبت ثٻ قطح شڂ٭ ٲځ قج٧ٻ تٹظڂٕ اٮ٧تطڂ٧ځ يطٸضڀ ٲځ

 LVٸ  MVق٧٭ ٦ٯځ قج٧ٻ  -
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آ٪بټځ اظ ٶ٣كٻ ٦ٯځ ثرف ټبڀ قج٧ٻ تٹظڂٕ ڂ٧ځ اظ ٲٽٳتطڂٵ ٢ؿٳت ټبڀ اٶُجب٠ زض ثٻ ٦بض٪ڃطڀ اظ 

 PLCځ تٹاٴ ثٽتطڂٵ ٲ٧بٴ زض ربڂبثځ تزٽڃعات اؾت. چطا ٦ٻ ثب اؾتٟبزٺ اظ اڂٵ اَلاٖبت ٲ PLCؾڃؿتٱ 

 ٸ ...( ضا اٶتربة ٦طز. Modem  ،Gateway ،Repeater)اٖٱ اظ 

 HV/ MVزض پؿتٽبڀ  MVټبڀ  آضاڂف قڃٷٻ -

ثطاڀ تعضڂ١ ؾڃ٫ٷب٬ ټبڀ ٲربثطاتځ قٷبؾبڂځ  HV/MVثب قٷبذت آضاڂف قج٧ٻ، ٶعزڂ٥ تطڂٵ پؿت ټبڀ 

، ثطاڀ اٞعاڂف آٴ PLCاَٳڃٷبٴ قج٧ٻ ثطاڀ اؾتٟبزٺ اظ قسٺ ٸ ټٳچٷڃٵ زض نٹضت پبڂڃٵ ثٹزٴ ٢بثٯڃت 

 قج٧ٻ ثبڂس تٹؾٗٻ زازٺ قٹز.

 اَلاٖبت ٲٟڃس زڂ٫طڀ اظ قج٧ٻ ٦ٻ ٲځ تٹاٶس ٲٹضز اؾتٟبزٺ ٢طاض ٪ڃطز ثٻ ٢طاض ظڂط اؾت:

 )انٯځ ٸ اٶكٗبثځ( MVآضاڂف ٞڃسضټبڀ  -

 MV/LVذُځ پؿتٽبڀ  ٶ٣كٻ ت٥ -

 زضؼ ٸ ...()ٲٹ٢ٗڃت، آ LVٸ  MVاَلاٖبت ٲطثٹٌ ثٻ ٲكتط٦ڃٵ  -

 

قج٧ٻ ٢سضت زض ټط ٦كٹض قبٲ٭ ٢ؿٳت ټبڀ ٲتٟبٸتځ اؾت ٦ٻ ٶ٣ُٻ قطٸٔ آٴ ٶڃطٸ٪بٺ، ٸ ٶ٣ُٻ پبڂبٴ آٴ 

ثٻ ٲهطٜ ٦ٷٷس٪بٴ ذتٱ ٲځ قٹز. ټٳبٴ َٹض ٦ٻ ٲځ زاٶڃٱ ثطاڀ ٦ٱ ٦طزٴ تٯٟبت زض ذُٹٌ اٶت٣ب٬، ٸٮتبغ 

اٶت٣ب٬ اٶطغڀ ثڃٵ ٶڃطٸ٪بٺ ټب ٸ ذُٹٌ زض حس ثبلاڂځ اٶتربة ٲځ قٹز. زض اڂطاٴ ٸٮتبغ ٞكبض ٢ٹڀ، ٦ٻ ثطاڀ 

ٲځ ثبقس. ٲطحٯٻ ثٗس اظ ذُٹٌ ٞكبض ٢ٹڀ، قج٧ٻ ٞٹ٠ تٹظڂٕ  400KVٸ  KV 230قٽطټب اؾتٟبزٺ ٲځ قٹز، 

اؾت. ؾپؽ ثطاڀ تٹظڂٕ اٶطغڀ ثڃٵ ٲهطٜ  132KVٸ  63KVٲځ ثبقس. زض اڂطاٴ اڂٵ ؾُح زاضاڀ ٸٮتبغ 

زض اڂطاٴ ثطاڀ ؾُٹح  PLCس. ٦بضثطز رسڂس ٲځ ضؾ 400Vٸ زض اٶتٽب ثٻ  ٦20KVٷٷس٪بٴ، ؾُح ٸٮتبغ ثٻ 

( ٶٳبڀ 1-7( ٢بث٭ ارطا اؾت. ق٧٭ )20KV( ٸ ؾُح ٲتٹؾٍ تٹظڂٕ )ؾُح 400Vزؾتطؾځ ذبٶ٫ځ )ؾُح 

 .[5]ضا زاضز ٶكبٴ ٲځ زټس PLCڂب  ٦PLTٯځ قج٧ٻ ثط٠ ٸ ٲ٧بٴ ټبڂځ ضا ٦ٻ ٢بثٯڃت پڃبزٺ ؾبظڀ 
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 PLCڂب  PLTثطاڀ پڃبزٺ ؾبظڀ  (: ٶٳبڀ ٦ٯځ قج٧ٻ اٮ٧تطڂ٧ځ ٸ ٲ٧بٴ ټبڀ ٲٷبؾت1-7ق٧٭)

زض ق٧٭ ثبلا ٶ٣بَځ ٦ٻ ٢بثٯڃت تعضڂ١ ؾڃ٫ٷب٬ ٲربثطات ضا زاضا ٲځ ثبقس ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾت. ثب اڂٵ ٦بض، 

قج٧ٻ اٮ٧تطڂ٧ځ تجسڂ٭ ثٻ قج٧ٻ ٲربثطاتځ ټٱ ٲځ قٹز. اٮجتٻ ضٸـ ټبڀ زڂ٫ط اضؾب٬ ؾڃ٫ٷب٬ ٲبٶٷس 

 ٲځ تٹاٶس اؾتٟبزٺ قٹز. PLCض ٦ٷبض ز LVٸ  MVٲبټٹاضٺ ٸ ٞڃجط ٶٹضڀ ٸ ... زض ثرف ټبڀ 

زض قج٧ٻ تٹظڂٕ اثتسا ت٣ؿڃٱ ثٷسڀ ظڂط ضا ٲتٷبؾت ثب تطا٦ٱ رٳٗڃتځ زض ٦كٹض  PLCثطاڀ آٶبٮڃع ٸ اٶتربة 

 زض ٶٓط ٲځ ٪ڃطڂٱ:

 ٶٟط زض ټط ٦ڃٯٹٲتط ٲطثٕ 500ٲٷب١َ قٯٹ٘ ٲبٶٷس ٲطا٦ع اؾتبٶٽب ثب ثڃف اظ  -

 ثٕٶٟط زض ټط ٦ڃٯٹٲتط ٲط 500تب  50ٲٷب١َ قٽطڀ ثب  -

 ٶٟط زض ټط ٦ڃٯٹٲتط ٲطثٕ 50تب  10ٲٷب١َ ضٸؾتبڂځ ثب  -

 ٶٟط زض ټط ٦ڃٯٹٲتطٲطثٕ 10ٲٷب١َ زٸض اٞتبزٺ ثب ٦ٳتط اظ  -

اؾت. زض ٲٷب١َ قٽطڀ  PLCاڂٵ ٸڂػ٪ځ ټب زض قج٧ٻ اٮ٧تطڂ٧ځ ٲٷ٧ٗؽ ٦ٷٷسٺ ټعڂٷٻ ٸ ٶحٹٺ پڃبزٺ ؾبظڀ 

تٗجڃٻ ٦طز ٸٮځ زض ٲٷب١َ ټٱ  Back upٸ قٯٹ٘ ثطاڀ اٞعاڂف ٢بثٯڃت اَٳڃٷبٴ ٲځ تٹاٴ ڂ٥ ؾڃؿتٱ 

 ضٸؾتبڂځ ٸ زٸض اٞتبزٺ اڂٵ ٦بض تٹرڃٻ ا٢تهبزڀ ٶساضز.

، ٖسٰ ٶڃبظ ثٻ اڂزبز قج٧ٻ رسڂس ثطاڀ تجبز٬ اَلاٖبت ٸ اؾتٟبزٺ اظ قج٧ٻ PLCٲٽٳتطڂٵ ٲعڂت اؾتٟبزٺ اظ 

تك٧ڃ٭ ٲځ زټس،  LVاٮ٧تطڂ٧ځ ٲٹرٹز ٲځ ثبقس. ثب تٹرٻ ثٻ اڂٷ٧ٻ ثرف آٖٱ قج٧ٻ اٮ٧تطڂ٧ځ ضا ٢ؿٳت 

ٲزٽع قسٺ ٸ ؾپؽ ثٻ قج٧ٻ ٲربثطاتځ ٲته٭ قٹز، ٖلاٸٺ ثط نطٞٻ رٹڂځ  PLCا٪ط اڂٵ ثرف ثٻ ؾڃؿتٱ  

 زض اڂزبز ڂ٥ قج٧ٻ رسڂس، ٲٷجٗځ زضآٲس ظا ذٹاټس ثٹز.
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، اتهب٬ ثڃٵ PLCڀ ټعڂٷٻ ټبڀ تٳبٰ قسٺ ثطاڀ پڃبزٺ ؾبظڀ ؾڃؿتٱ ټبڀ ٲٽٳتطڂٵ ثرف تٗڃڃٵ ٦ٷٷسٺ

ساز ٲ٧بٴ ټبڀ  ٲٹضز ٶڃبظ ثطاڀ تعضڂ١ ؾڃ٫ٷب٬ ټبڀ ٲربثطاتځ ثٻ قج٧ٻ اٮ٧تطڂ٧ځ ٸ قج٧ٻ ٲربثطاتځ ٸ تٗ

قج٧ٻ اٮ٧تطڂ٧ځ ٲځ ثبقٷس. اڂٵ ټعڂٷٻ ټب زضقٽطټب ٸ ٲ٧بٴ ټبڀ ثعض٪تط ٦ٳتط ذٹاټس ثٹز. ثٷبثطاڂٵ اضائٻ 

 ذسٲبت زض قٽط ټبڀ ٦ٹچ٧تط، ڂ٧ځ اظ چبٮف ټب ذٹاټس ثٹز.

٦ٻ ثٻ قج٧ٻ ٲربثطاتځ ٶعزڂ٧تط ٲځ ثبقٷس ٸ زض قج٧ٻ اٮ٧تطڂ٧ځ، اثتسا تطاٶؽ ټبڂځ  PLCزض پڃبزٺ ؾبظڀ 

ٲكتط٦ڃٵ ثڃكتطڀ ضا تٛصڂٻ ٲځ ٦ٷٷس، اٶتربة ٲځ قٹٶس. ؾپؽ  ثب تٹرٻ ثٻ ت٧ٷٹٮٹغڀ ٲٹضز اؾتٟبزٺ، زض 

ذٹاټس ثٹز ٦ٻ اڂٵ ذٹز ٶڃع ثبٖج اٞعاڂف ټعڂٷٻ تٳبٰ  ٢Gatewayؿٳت ټبڂځ اظ قج٧ٻ احتٳبلا ٶڃبظ ثٻ 

 قسٺ ذٹاټس قس.

( ٸ ټٳچٷڃٵ KV/400 V 20اٶت٣ب٬ اٶطغڀ اٮ٧تطڂ٧ځ، تطاٶؿٟٹضٲبتٹضټبڀ تٹظڂٕ ) آٲبض ٲطثٹٌ ثٻ َٹ٬ ذُٹٌ

 ش٦ط قسٺ اؾت. 96(2-7( ٸ )1-7تٗساز ٲكتط٦ڃٵ ثط٠ اڂطاٴ زض رسٸ٬ ټبڀ )

 

 (: َٹ٬ ذُٹٌ اٶت٣ب٬ اٶطغڀ اٮ٧تطڂ٧ځ زض اڂطاٴ1-7رسٸ٬ )

 
قج٧ٻ ٞكبض يٗڃٝ 

 )قٽطڀ ٸ ضٸؾتبڂځ(

 قج٧ٻ ٞكبض ٲتٹؾٍ

 )قٽطڀ ٸ ضٸؾتبڂځ(

 ٻ ٞٹ٠ تٹظڂٕقج٧

(63 , 132KV) 

 قج٧ٻ ٞكبض ٢ٹڀ

(230 , 400KV) 

 258360 317694 55840 38074 (Kmَٹ٬ ذُٹٌ )

 

 (: تٗساز ٲكتط٦ڃٵ ٸ تطاٶؽ ټبڀ تٹظڂٕ  ثط٠ زض اڂطاٴ2-7رسٸ٬ )

 20560000 تٗساز ٲكتط٦ڃٵ

 362146 تٗساز تطاٶؿٟٹضٲبتٹضټبڀ تٹظڂٕ )زؾت٫بٺ(

 56    ً  سٸزا   ح تٗساز ٲتٹؾٍ ٲكتط٤، ثط ټط تطاٶؽ

 

پڃبزٺ  PLCا٪ط چٻ ؾبذتبض قج٧ٻ ثط٠ اڂطاٴ زض ثؿڃبضڀ اظ ٲٹاضز قجڃٻ ثٻ ٦كٹضټبڂځ اؾت ٦ٻ زض آٶٽب 

حتٳبً ثبڂس ڂ٥ ٲُبٮٗٻ ربٲٕ اظ قج٧ٻ ٸ اٲ٧بٴ ؾٷزځ زض ٶ٣بٌ  PLCؾبظڀ قسٺ اؾت، اٲب ٢ج٭ اظ تٹؾٗٻ 

 ٲرتٯٝ نٹضت ث٫ڃطز.

                                                           

‌‌ ،‌مرکز‌اطلاع‌رساييبهره‌ور‌‌و‌بهبود‌ ،‌معاونت‌امور‌انساييرت‌توانير‌يماخذ:‌سازمان‌مد‌ -96‌ 
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 ڂطاٴپڃ٧طٺ ثٷسڀ ټبڀ پڃكٷٽبزڀ ثطاڀ قج٧ٻ ثط٠ ا -7-4-2

٦ٻ ٲځ تٹاٶس زض اڂطاٴ ٢بث٭ ارطا ثبقس ٲٗطٞځ ٲځ ٪طزز. اڂٵ آضاڂف  PLCزض اڂٵ ٢ؿٳت ؾٻ پڃ٧طٺ ثٷسڀ 

 ټب، ثب تٹرٻ ثٻ ٲؿبئ٭ ا٢تهبزڀ ٸ ٶ٣ف قج٧ٻ ټبڀ تٹظڂٕ، ٲتٟبٸت اؾت.

 

 ٸٮتبغ يٗڃٝ -ؾبذتبض ربٲٕ ٸٮتبغ ٲتٹؾٍ -

ٲتٹؾٍ ٸ ٸٮتبغ يٗڃٝ ضا ٶكبٴ ٲځ زض ټط زٸ ٢ؿٳت قج٧ٻ ٸٮتبغ  PLC( ٶحٹٺ ٶهت ٸ اؾتٟبزٺ 2-7ق٧٭ )

 زټس.

ٲته٭ اٶس ٸ  MVاڂٵ آضاڂف احتٳبلاً ثطاڀ ٶ٣بٌ قٽطڀ ثؿڃبض قٯٹ٘ ٦ٻ ټعاضاٴ ٲكتط٤ ثٻ ڂ٥ ذٍ ٸٮتبغ 

ټٳٻ ذٹاؾتبض پٽٷبڀ ثبٶس ٸؾڃٕ ټؿتٷس، پڃف ثڃٷځ ٶكسٺ اؾت. زض ٲٷب١َ ٦ٱ رٳٗڃت ٸ ضٸؾتبڂځ ثب تٹرٻ 

تب  100اؾت )ٲٗٳٹلاً تٗساز ٲكتط٦ڃٵ ټط ٞڃسض ثڃٵ ٶؿجتبً ٦ٱ  MVثٻ اڂٷ٧ٻ تٗساز ٲكتط٦ڃٵ ذُٹٌ 

 ضا زاضز. PLCٲكتط٤ اؾت(، اڂٵ ؾبذتبض ْطٞڃت ٦بٞځ ثطاڀ ارطاڀ ؾڃؿتٱ  1000

AMRؾبذتبض ٲٗطٞځ قسٺ زض ٲٷب١َ پط رٳٗڃت، ثطاڀ ٦بضثطزټبڀ پٽٷبڀ ثبٶس ثبضڂ٥، ٲبٶٷس 
ٸ ٲسڂطڂت  97

 ت پٽٷبڀ ثبٶس ظڂبز ٶساضٶس، ثؿڃبض ٲٟڃس اؾت.ٲهطٜ )٦ٷتط٬ ٲهطٜ ٲكتط٦ڃٵ اظ ضاٺ زٸض( ٦ٻ ٶڃبظ ثٻ ْطٞڃ

 
 زض قج٧ٻ ٸٮتبغ ٲتٹؾٍ ٸ ٸٮتبغ يٗڃٝ PLC(: ٶهت ٸ اؾتٟبزٺ 2-7ق٧٭ )

 

                                                           
97- Automated Meter Reading
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ضا  PLCزض ق٧٭ ٞٹ٠ زؾت٫بٺ ٦ٹپٯڃٷ٩ )٦ٹپٯڃٷ٩ ذبظٶځ( ٸ ٲٹزٰ )٦ٻ ٸْڃٟٻ زضڂبٞت ٸ تعضڂ١ ؾڃ٫ٷب٬ 

ڂ٥ ٞبظ ٦بٞځ اؾت. زض اڂٵ َطح، ٦ٹپٯڃٷ٩  MVزاضز( زض ڂ٥ ٞبظ ٢طاض زاضٶس. ثٻ ٖجبضت زڂ٫ط زض قج٧ٻ 

َطڂ١   ٮڃٷ٥ ٲځ قٹز ٸ ؾڃ٫ٷب٬ ټبڀ ٲربثطاتځ اظ MVقج٧ٻ ٲربثطات زض پؿت ٞكبض ٲتٹؾٍ ثط٠ ثٻ ذٍ

اڂٵ ذٍ ٲٷ٣ُٻ ٸؾڃٗځ ضا تحت پٹقف ٢طاض ٲځ زټٷس. پٹقف ٲربثطاتځ زض تٳبٰ تطاٶؿٟٹضٲبتٹضټبڂځ ٦ٻ 

ٹڂت ٦ٷٷسٺ ټبڀ ٲطثٹَٻ زض ؾطاؾط ٲٷب١َ اظ ذٍ ٲطثٹَٻ تٛصڂٻ ٲځ قٹٶس، ثط٢طاض اؾت ٸ ٲٹزٰ ټب ٸ ت٣

تحت پٹقف، ٶهت ٲځ قٹٶس. ؾپؽ زض ؾبذتٳبٴ ټب ٸ ٲٷبظ٬ ٲؿ٧ٹٶځ قج٧ٻ ٲربثطاتځ اظ َطڂ١ ٲٹزٰ 

 .[6]ټبڀ ذبٶ٫ځ زض زؾتطؼ ذٹاټس ثٹز

 ؾبذتبض ٸٮتبغ يٗڃٝ -

٣ٍٞ زض قج٧ٻ ٞكبض يٗڃٝ ٶهت ٲځ  PLC( ٶٳبڂف زازٺ قسٺ اؾت، 3-7زض اڂٵ ؾبذتبض ٦ٻ زض ق٧٭ )

ظڂبز اؾت،  KV/400 V 20ٹز. ثطاڀ ٲٷب١َ پط رٳٗڃت ٦ٻ ٲكتط٦ڃٵ ٲته٭ ثٻ تطاٶؿٟٹضٲبتٹضټبڀ ق

ؾبذتبض ٲٷبؾجځ اؾت. قج٧ٻ ٲربثطاتځ انٯځ ثبڂس اظ َطڂ١ ٦بٶب٬ ټبڀ زڂ٫ط )ٲبٶٷس ٞڃجط ٶٹضڀ( زض ٶعزڂ٧ځ 

نٹضت  زض اڂطاٴ ثٻ زٸ KV/400 V 20تطاٶؿٟٹضٲبتٹضټبڀ تٹظڂٕ زض زؾتطؼ ثبقس. تطاٶؽ ټبڀ تٹظڂٕ 

ثطاڀ پؿت ټبڀ ظٲڃٷځ ثؿڃبض آؾبٶتط اؾت. زض ټط زٸ  PLCپؿت ظٲڃٷځ ٸ پؿت ټٹاڂځ ٲځ ثبقس، ٶهت 

٦ٻ ثطاڀ اتهب٬ ثٻ قج٧ٻ ٲربثطاتځ اٶتربة ٲځ قٹٶس، ثؿڃبض PLC ٲٹضز ٲحبٞٓت تزٽڃعات اٮ٧تطٸٶڃ٧ځ 

 ٲٽٱ اؾت.

 

 
 زض قج٧ٻ ٞكبض يٗڃٝ PLC(: ٶهت 3-7ق٧٭ )
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، ثب تٹرٻ ثٻ ٲلاحًبت اٲٷڃتځ  PLCٻ ٲربثطاتځ ٲبټٹاضٺ اڀ  ثطاڀ اتهب٬ ثٻ زض اڂٵ آضاڂف اؾتٟبزٺ اظ قج٧

 ٸ ٲحڃُځ ٲطؾٹٰ ٶڃؿت.

ثب تٹرٻ ثٻ ٲٗٳبضڀ ټبڀ ٪ٹٶب٪ٹٴ زض ؾبذتبض   MVٸ  LVزض قج٧ٻ  PLCپڃبزٺ ؾبظڀ ؾبذتبضټبڀ ٲرتٯٝ 

 زاضز. PLCٸٮتبغ ٞكبض يٗڃٝ، ثؿت٫ځ ثٻ ٶٹٔ تزٽڃعات ٞطٸقٷسٺ 

 Friendly Userؾبذتبض -

حٹٺ پڃبزٺ ؾبظڀ اڂٵ ضٸـ ٦ٻ اٚٯت زض ٦كٹضټبڀ اضٸپبڂځ ثٻ ٦بض ٲځ ضٸز، زض ق٧٭ ظڂط ٶكبٴ زازٺ قسٺ ٶ

اؾت. اڂسٺ انٯځ اڂٵ ٦بض ثٻ اڂٵ نٹضت اؾت ٦ٻ اثتسا ڂ٥ ٲكتط٤ اٶتربة قسٺ ٸ تزٽڃعات انٯځ ٲٹضز 

ڂ٫ط ثٻ قج٧ٻ ، ثطاڀ اٸ ٶهت ٲځ قٹز ٸؾپؽ تٹؾٍ ٦بث٭، ٞڃجط ٶٹضڀ، ٲبټٹاضٺ ڂب ټط ٸؾڃٯٻ ز PLCٶڃبظ 

ٲته٭ ٲځ ثبقٷس، ٲځ تٹاٶٷس ثٻ تجبز٬  LVٲربثطاتځ ٸن٭ قسٺ ٸ تٳبٰ  ٲكتط٦ڃٷځ ٦ٻ ثٻ ټٳبٴ تطاٶؽ 

ټبڀ ٲٽٱ اڂٵ ضٸـ حٟبْت ٸ ٶ٫ٽساضڀ آؾبٴ ٸ ټٳچٷڃٵ تحت اَلاٖبت ثب ڂ٧سڂ٫ط ثپطزاظٶس. ٲعڂت

٧٭ آٴ ٶڃع ٶجٹز پٹقف ٢طاض زازٴ ٲكتط٦ڃٵ ٶعزڂ٥ زڂ٫طڀ ٦ٻ ثٻ ټٳبٴ ٞبظ ٲته٭ ټؿتٷس، ٲځ ثبقس. ٲك

 ( ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾت.4-7اؾتبٶساضزټبڀ ټٳبټٷ٩ اؾت. ٶحٹٺ اتهبلات زض ق٧٭ )

 
 Friendly User(: ٶحٹٺ پڃبزٺ ؾبظڀ ؾبذتبض4-7ق٧٭)

 

ٶهت قسٺ ثطاڀ ڂ٥ ٲكتط٤  PLCزض اڂٵ ضٸـ ٲكتط٦ڃٷځ ٦ٻ زض ڂ٥ ذٍ ټؿتٷس ٲځ تٹاٶٷس اظ اٲ٧بٶبت 

ڂ٥ تطاٶؿٟٹضٲبتٹض ٲته٭ ثبقٷس زٮڃ٭ اڂٵ ٢ًڃٻ اڂٵ اؾت ٦ٻ ثٽطٺ ث٫ڃطٶس ثٻ قطٌ اڂٷ٧ٻ ټٳٻ آٶٽب ثٻ 

ټبڀ ٲربثطاتځ تٹاٶبڂځ ٖجٹض اظ تطاٶؿٟٹضٲبتٹض ٢سضت ضا ٶساضٶس )ثب تٹرٻ ثٻ اٶسٸ٦تبٶؽ ؾطڀ زض ؾڃ٫ٷب٬

 تطاٶؽ، ؾڃ٫ٷب٬ ټبڀ ٞط٦بٶؽ ثبلا ٶٳځ تٹاٶٷس ٖجٹض ٦ٷٷس(.
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 ٶتڃزٻ ٪ڃطڀ -7-5

ٸ اٶُجب٠ آٴ ثب قج٧ٻ  PLCٓٹض َطاحځ قج٧ٻ ٲربثطاتځ ثط اؾبؼ ٲُبٮت ٪ٟتٻ قسٺ زض اڂٵ ثرف، ثٻ ٲٷ

 اٮ٧تطڂ٧ځ ٲٹرٹز، ٲطاح٭ ظڂط ثٻ تطتڃت اٶزبٰ ٲځ قٹز:

ټبڀ ٲٷبؾت رٽت اتهب٬ قج٧ٻ اٮ٧تطڂ٧ځ ثٻ قٷبؾبڂځ آضاڂف قج٧ٻ ثط٠ ثطاڀ تٗڃڃٵ ٲ٧بٴ -

 ٲربثطاتځ

ټبڀ ځ اظ ضٸـتٗڃڃٵ ت٧ٷٹٮٹغڀ ٲٷبؾت ثطاڀ اتهب٬ قج٧ٻ اٮ٧تطڂ٧ځ ثٻ ٲربثطاتځ ثب اؾتٟبزٺ اظ ڂ٧ -

ٸ ... ، ثب تٹرٻ ثٻ ؾطٖت لاظٰ ثطاڀ تجبز٬ اَلاٖبت،  PLCٞڃجط ٶٹضڀ، ٦بث٭ ٲربثطاتځ، ٲبټٹاضٺ، 

 ٞبنٯٻ تب قج٧ٻ ٲربثطاتځ، ټعڂٷٻ ٸ ...

زض ٶ٣بٌ ٲرتٯٝ قج٧ٻ ثب تٹرٻ ثٻ  PLCثٻ ٦بض٪ڃطڀ پڃ٧طٺ ثٷسڀ ټبڀ پڃكٷٽبزڀ، ثطاڀ اؾتٟبزٺ اظ  -

 ؾطٸڂؽ ټبڀ ٲٹضز ٶڃبظ ٲكتط٦ڃٵ

 ثځ ا٢تهبزڀ ثطاڀ َطح ټبڀ پڃكٷٽبزڀاضظڂب -

 ارطاڀ َطح اٶتربثځ ثب زض ٶٓط ٪طٞتٵ اؾتبٶساضزټبڀ ٲٹرٹز زض ؾُح زٶڃب -

 ٲٷبثٕ ٸ ٲطارٕ

، ٲط٦ع اٶتكبضات ٖٯٳځ زاٶك٫بٺ آظاز   "ٲسڂطڂت تح٣ڃ١ تب تٹؾٗٻ ت٧ٷٹٮٹغڀ"ٖٯځ احٳسڀ ٖٯڃطيب،  >1=

 .1377اؾلاٲځ، ظٲؿتبٴ 

اؾتطاتػڀ ټبڀ تٹؾٗٿ نٷٗت پتطٸقڃٳځ اڂطاٴ اظ زڂس٪بٺ ٶ٣س ٸ ثطضؾځ "ٞطز ضيب ٸ ټٳ٧بضاٴ، اؾسڀ >2=

 1382٪طاٴ ت٧ٷٹٮٹغڀ اڂطاٴ، تبثؿتبٴ ٪طٸٺ ٲٹاز ٸ ٶبٶٹت٧ٷٹٮٹغڀ، قج٧ٿ تحٯڃ٭ ،  "نبحت ٶٓطاٴ

، ٸظاضت نٷبڂٕ ٸ "زض ثطٶبٲٿ تٹؾٗٿ نٷٗتځ ٦طپ رٷٹثځ Hi-Techټبڀ تٹؾٗٻ نٷبڂٕ ؾڃبؾت"ٲ٣بٮٻ  >3=

 .1380طٶبٲٻ،ٲٗبزٴ، ٲط٦ع نٷبڂٕ ٶٹڂٵ، ٸاحس َطح ٸ ث

 ؾبظٲبٴ ٲسڂطڂت تٹاٶڃط، ٲٗبٸٶت اٲٹض اٶؿبٶځ ٸ ثٽجٹز ثٽطٺ ٸضڀ، ٲط٦ع اَلأ ضؾبٶځ >4=

[5] Paul Topfer, “Technology Review of Powerline Communications (PLC) 
Technologies And Their Use in AUSTRALIA” , The Department of 
Communications, Information Technology and the Arts , 2003. 

[6] S. Asadullah et al, ” ISP IPv6 Deployment Scenarios in Broadband Access 
Networks” , January 2007. 
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 ه٭ ټكتٱٞ

 

 اؾتٟبزٺ ٸ ظٲبٴ PLCَٹ٬ ٖٳط ٞٷبٸضڀ 

 ٲٹحط اظ آٴ

 

 ٲ٣سٲٻ -8-1

اڀ ٬ حبيط زض چٻ ٲطحٯٻثطاڀ ثطضؾځ َٹ٬ ٖٳط ڂ٥ ٞٷبٸضڀ، قٷبؾبڂځ اڂٷ٧ٻ ت٧ٷٹٮٹغڀ ٲٹضز ٶٓط زض حب

قٹز ٦ٻ تهٳڃٱ اڀ ثطذٹضزاض اؾت. اڂٵ اټٳڃت اظ آٶزب ٶبقځ ٲځاظ ٖٳط ذٹز ٢طاض زاضز اظ اټٳڃت ٸڂػٺ

تٹاٶس ٲٗڃبضڀ ثطاڀ ٪ڃطڀ ثطاڀ اٶت٣ب٬ ڂ٥ ت٧ٷٹٮٹغڀ ثط اؾبؼ ٲطحٯٻ ٞٗٯځ ٖٳط آٴ اٶزبٰ ٲځ قٹز ٸ ٲځ

 بضتٷس اظ:تٗڃڃٵ ٲبٶس٪بضڀ ت٧ٷٹٮٹغڀ ثبقس. ٲطاح٭ ٖٳط ڂ٥ ٞٷبٸضڀ ٖج

ٲطحٯٻ تح٣ڃ٣بت ڂب پڃساڂف )رٷڃٷځ(: زض اڂٵ ٲطحٯٻ ٞٷبٸضڀ پب ثٻ ٖطنٻ ْٽٹض ٪صاقتٻ ٸ ٲطاح٭  -

تح٣ڃ٣بتځ ٸ آظٲبڂكځ ضا ؾپطڀ ٲځ ٦ٷس. اٶت٣ب٬ ت٧ٷٹٮٹغڀ ٲٗٳٹلاً زض اڂٵ ٲطحٯٻ اٶزبٰ ٶٳځ ٪ڃطز 

٥ ٞٷبٸضڀ چٹٴ ٶٻ نبحجبٴ ٞٷبٸضڀ تٳبڂ٭ ثٻ اضائٻ آٴ زاقتٻ ٸ ٶٻ ٪ڃطٶس٪بٴ آٴ ضڂؿ٥ زضڂبٞت ڂ

 ٶٹ ْٽٹض ضا ثٻ ٦كٹض ذٹز ٲځ پصڂطٶس.

ٲطحٯٻ ضقس ٸ ق٧ٹٞبڂځ: ثب ٲٹ٣ٞڃت ټبڀ حبنٯٻ اظ ٲطحٯٻ پڃساڂف، ت٧ٷٹٮٹغڀ ٸاضز ٲطحٯٻ ضقس ٸ  -

پڃكطٞت ذٹز ٲځ قٹز. اڂٵ ٲطحٯٻ ثطاڀ اٶت٣ب٬ ٞٷبٸضڀ ٲٷبؾت ثٹزٺ ٸٮځ ټعڂٷٻ اٶت٣ب٬ آٴ ثؿڃبض ثبلا 

 ٲځ ثبقس.

٧ٷٹٮٹغڀ، ٲطحٯٻ تزبضڀ قسٴ ٲحهٹ٬ اؾت چطا ٦ٻ ٲك٧لات ٲطحٯٻ ثٯٹ٘: اڂٵ ٲطحٯٻ اظ ٖٳط ت -

انٯځ ت٧ٷٹٮٹغڀ ٲطتٟٕ قسٺ ٸ ټعڂٷٻ اٶت٣ب٬ آٴ ٦ٳتط قسٺ ثٷبثطاڂٵ اظ ٲطاح٭ ٲٷبؾت ثطاڀ اٶت٣ب٬ 

 ٲځ ثبقس.
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ٲطحٯٻ ظٸا٬ ٸ پڃطڀ: ٞٷبٸضڀ زض اڂٵ زٸضٺ ٢بثٯڃت ضقس ٶساضز ٸ اؾتٟبزٺ اظ آٴ ٲحسٸز ٲځ قٹز.  -

ٺ تٹنڃٻ ٶٳځ قٹز ٸٮځ زض نٹضت اٶت٣ب٬ آٴ ټعڂٷٻ ٦ٳتطڀ ثطاڀ ٦كٹض ثٷبثطاڂٵ اٶت٣ب٬ زض اڂٵ زٸض

 ٸاضز ٦ٷٷسٺ ذٹاټس زاقت.

ثب پڃكطٞت ټبڂځ ٦ٻ زض چٷس ؾب٬ اذڃط زاقتٻ اؾت، ٲطحٯٻ ضقس ذٹز ضا ؾپطڀ ٦طزٺ ٸ  ټٱ  PLCٞٷبٸضڀ 

ٲٹضز ٶٓط ا٦ٷٹٴ زض زٸضٺ ثٯٹ٘ ٢طاض زاضز. اڂٵ زٸضٺ ثطاڀ اٶت٣ب٬ ٞٷبٸضڀ ثب تٹرٻ ثٻ اڂٷ٧ٻ ت٧ٷٹٮٹغڀ 

ثبقس. ټٳبٶُٹض ٦ٻ زض ٞهٹ٬ ٢جٯځ  تطڂٵ ٲطحٯٻ ثطاڀ اٶت٣ب٬ ٲځټبڀ ذٹز ضا ؾپطڀ ٶٳٹزٺ، ٲٷبؾت آظٲبڂف

اٶس ٸ  ټبڀ ٲرتٯٝ قج٧ٻ ثط٠ ثٻ ٦بض ٪طٞتٻاقبضٺ قس ثؿڃبضڀ اظ ٦كٹضټبڀ زٶڃب اڂٵ ت٧ٷٹٮٹغڀ ضا زض ؾُح

 زض حب٬ حبيط ٞٷبٸضڀ ثٻ نٹضت تزبضڀ ٢بث٭ اٶت٣ب٬ اؾت.

 ثٻ ٢طاض ظڂط ٲځ ثبقٷس: PLCچبٮف ټبڀ پڃف ضٸڀ ٲزطڂبٴ َطح ټبڀ زض حب٬ حبيط 

تط، تساذ٭ ٸ ، اٞعاڂف پٽٷبڀ ثبٶس، اؾتٟبزٺ ضاحت MVٸ  LVزض ؾُح ٸٮتبغټبڀ  PLC٪ؿتطـ  -

 ٲسڂطڂت قج٧ٻ

 ثٻ قج٧ٻ ٲربثطاتځ PLCټبڀ ثٽڃٷٻ ثطاڀ اتهب٬ قج٧ٻ  تٹؾٗٻ ٸ اڂزبز ضٸـ -

 تٹؾٗٻ ذسٲبت ٢بث٭ اضائٻ ثٻ ٲكتط٦ڃٵ -

 ٦طزٴ ثٷسټبڀ ٞٹ٠ ثبٖج اٞعاڂف اؾتٟبزٺ اظ اڂٵ ت٧ٷٹٮٹغڀ ٲځ قٹز. ثطآٸضزٺ

ڀ َٹ٬ ٖٳط ڂب ٲبٶس٪بضڀ ڂ٥ ٞٷبٸضڀ اؾت، ٲطحٯٻ ٞٗٯځ ٖٳط ت٧ٷٹٮٹغڀ ٸ ٢بثٯڃت آٶچٻ ٦ٻ تٗڃڃٵ ٦ٷٷسٺ

ټبڀ ظٲبٶځ ٲرتٯٝ ٲځ ثبقس ٦ٻ اڂٵ ذٹز ثؿت٫ځ ثٻ حٹظٺ ٦بضثطز آٴ ت٧ٷٹٮٹغڀ ثٻ ٦بض٪ڃطڀ آٴ زض زٸضٺ

ځ ٖٳط ڂ٥ ٞٷبٸضڀ ٶكبٴ زټٷسٺ اڂٵ اؾت ٦ٻ آڂب اڂٵ ٞٷبٸضڀ زض ٦كٹض ٸاضز ٦ٷٷسٺ زاضز. ٲطحٯٻ ٞٗٯ

ټبڀ رسڂستط ٲٷؿٹخ ذٹاټس قس.  ٢بثٯڃت ضقس ذٹاټس زاقت ڂب اؾتٟبزٺ اظ آٴ ثٻ ٸاؾُٻ ٸضٸز ت٧ٷٹٮٹغڀ

ټبڀ رسڂستط، ٲحسٸز قسٺ ٸ قبڂس اظ ثڃٵ ثطٸز. ثٻ  ٢بثٯڃت ثٻ ٦بض٪ڃطڀ ڂ٥ ت٧ٷٹٮٹغڀ ثب ٸضٸز ٞٷبٸضڀ

ټبڀ زڂ٫ط قطٌ لاظٰ ثطاڀ ٲبٶس٪بضڀ ڂ٥ ت٧ٷٹٮٹغڀ ٢بث٭ ض٢بثت ثٹزٴ آٴ ثب ؾبڂط ت٧ٷٹٮٹغڀ ٖجبضت

ټبڀ آٴ ضا ثب ؾبڂط ت٧ٷٹٮٹغڀاثتسا ٲكرهٻ  PLCٲكبثٻ اؾت. ثٷبثطاڂٵ ثطاڀ ثطضؾځ َٹ٬ ٖٳط ت٧ٷٹٮٹغڀ 

 پطزاظڂٱ. ٪ڃطڀ ٲځټبڀ ٲرتٯٝ ٲ٣بڂؿٻ ٦طزٺ ٸ ؾپؽ ثٻ ٶتڃزٻ ټبڀ ٲكبثٻ زض حٹظٺ

ثٻ ذبَط ثطذٹضزاضڀ اظ ٲعاڂبڂځ ټٳچٹٴ ٖسٰ اتلاٜ ټعڂٷٻ ٸ ظٲبٴ ثطاڀ ؾبذت ٦بٶب٬  PLCت٧ٷٹٮٹغڀ 

تٹاٶس اٶتربثځ ٲٷبؾت زض ثبظاض ٲربثطاتځ رسڂس، ثٽتطڂٵ ضٸـ اظ ٮحبِ پٹقف رٛطاٞڃبڂځ ٲځ ثبقس ٸ ٲځ

 ؾطٸڂؽ ټبڀ ثب پٽٷبڀ ثبٶس ٸؾڃٕ ثبقس.
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 ثطضؾځ َٹ٬ ٖٳط ٞٷبٸضڀ زض حٹظٺ ټبڀ ٲرتٯٝ ٦بضثطزڀ -8-2

 ؾُح ذبٶ٫ځ -8-2-1

 آٴ زض ٶ٣ف اټٳڃت ٸ ثٹزٴ ٲٟڃس ٪ٹاٺ رٽبٴ، زض اڂٷتطٶت ٦بضثطاٴ تٗساز ضٸظ اٞعٸٴ ٸ ؾطڂٕ اٞعاڂف

 ٸ زض ٲځ ٦ٷٷس اؾتٟبزٺ اڂٷتطٶت اظ پڃكطٞتٻ ٦كٹضټبڀ اٞطاز %85اظ  ثڃف اٲطٸظٺ اؾت. ثكطڀ ربٲٗٻ

قٽط  1016قٽط اظ  997ٲځ ٪طزز. زض حب٬ حبيط  ايبٞٻ آٴ ٦بضثطاٴ تٗساز ثط ؾطٖت ثٻ ٶڃع اڂطاٴ

٦بضثطاٴ َځ زٸ ـ ؾٻ ؾب٬ اذڃط ضقس چكٳ٫ڃطڀ زاقتٻ ثٻ  ڀ اڂٷتطٶت ٸن٭ ټؿتٷس. تٗساز ٦كٹض، ثٻ قج٧ٻ

ٲڃٯڃٹٴ ٦بضثط ضؾڃسٺ اؾت ٦ٻ اڂٵ ٖسز  12ثڃف اظ  ٲڃٯڃٹٴ ٦بضثط ثٻ 7َٹضڀ ٦ٻ تٗساز ٦بضثطاٴ اظحسٸز 

بحڃط تٗساز ٲكتطڀ ٸ ٸرٹز ثبظاض ٲهطٜ،  ثط ضٸ ثٻ اٞعاڂف ٲځ ثبقس. ثٷبثطاڂٵ ٲځ تٹاٴ ٪ٟت ٦ٻ اظ ٮحبِ ت

 .[1]ٲبٶس٪بضڀ ٞٷبٸضڀ زض ٦كٹضٲبٴ ٲك٧ٯځ ٸرٹز ٶساضز

ٸ ...( تب  PLCزض اڂٵ ٢ؿٳت ٞطو ٲځ قٹز ٦ٻ قج٧ٻ اڂٷتطٶتځ ڂب ٲربثطاتځ ثٻ ٶحٹڀ )ٞڃجط ٶٹضڀ، ٲبټٹاضٺ، 

اظ ؾڃٱ ٦كځ ٲٷع٬ ٲكتط٤ ضؾڃسٺ اؾت. حب٬ ثطاڀ اڂزبز ڂ٥ قج٧ٻ ٲحٯځ زض ذبٶٻ ٸ ثسٸٴ اؾتٟبزٺ 

اؾت ٸ ضاٺ  Wirelessؾڃٱ ڂب  ٲزسز، ٲځ تٹاٴ اظ زٸ ضاٺ ح٭ اؾتٟبزٺ ٦طز. ڂ٥ ضاٺ ح٭ اؾتٟبزٺ اظ قج٧ٻ ثځ

زض ؾُح ذبٶ٫ځ  PLC ح٭ زڂ٫ط اؾتٟبزٺ اظ ذُٹٌ ثط٠ زضٸٴ ؾبذتٳبٴ ٲځ ثبقس. زض ظڂط اثتسا  ثٻ ثطضؾځ 

 ٲځ پطزاظڂٱ. PLCٷبٸضڀ زض ٲبٶس٪بضڀ ٸ احط اڂٵ ٞ Wirelessپطزاذتٻ ٸ ؾپؽ ثٻ ٲ٣بڂؿٻ آٴ ثب ت٧ٷٹٮٹغڀ 

 

- PLC 

اؾت ٮڃ٧ٵ اظ ٮحبِ ٞٷځ ٲك٧٭ انٯځ اڂٵ  Wirelessؾطٖت اٶت٣ب٬ اَلاٖبت زض اڂٵ ٞٷبٸضڀ ثڃكتط اظ ٶٹٔ 

ت٧ٷٹٮٹغڀ زض قج٧ٻ ټبڀ تٹظڂٕ ٸٮتبغ پبڂڃٵ )زض اڂٷزب قج٧ٻ ذبٶ٫ځ( ٸرٹز ٶٹڂع ٶبقځ اظ تزٽڃعات ذبٶ٫ځ 

س. ثطاڀ ٦ٱ ٦طزٴ اڂٵ ٶٹڂع ثبڂس اظ تزٽڃعات زڂ٫ط ٲخ٭ ٞڃٯتط اؾتٟبزٺ ٲخ٭ ربضٸثط٢ځ، ؾكٹاض ٸ... ٲځ ثبق

ڂب  ٦Plugطز ٦ٻ ٲٳ٧ٵ اؾت ثٻ ٮحبِ ا٢تهبزڀ ٲ٣طٸٴ ثٻ نطٞٻ ٶجبقس. اظ ؾٹڂځ ٢ڃٳت تزٽڃعات لاظٰ )ٲخ٭ 

Modem  ٸ ٞڃٯتط( ٦ٻ ٲكتط٤ ٲٹْٝ ثٻ ذطڂس آٴ ٲځ ثبقس زض ٦كٹض ٲب ټعڂٷٻ ثبلاڂځ ثٻ حؿبة آٲسٺ ثٻ

ضڀ اظ ٲكتط٦ڃٵ ٢بزض ثٻ تبٲڃٵ آٴ ٶرٹاټٷس ثٹز. ٲٽٳتطڂٵ اٶ٫ڃعٺ ثطاڀ اؾتٟبزٺ اظ اڂٵ َٹضڀ ٦ٻ ثؿڃب

 ت٧ٷٹٮٹغڀ ٖسٰ ٶڃبظ ثٻ اڂزبز ؾڃٱ ٦كځ رسڂس اؾت.

- Wireless 

ؾڃٱ ٲځ ثبقس. پٽٷبڀ ثبٶس ٸ ؾطٖت  ڂ٥ ٪عڂٷٻ ثطاڀ قج٧ٻ ٦طزٴ تزٽڃعات ذبٶ٫ځ اؾتٟبزٺ اظ اضتجبٌ ثځ

اؾت. ا٪ط چٻ  ٦PLCٷس، ٦ٳتط اظ  ٦ٻ ثب اؾتٟبزٺ اظ اٲٹاد ضازڂٹڂځ ٦بض ٲځاٶت٣ب٬ اَلاٖبت زض اڂٵ ت٧ٷٹٮٹغڀ 
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ثبقس، ٸٮځ زض اڂطاٴ ثٻ ذبَط اڂزبز تساذ٭ ثب  ثبٶسټبڀ  زض آٲطڂ٧ب ٸ اضٸپب  اڂٵ ٞٷبٸضڀ زض حب٬ ضقس ٲځ

ٞط٦بٶؿځ زڂ٫ط ٸ ٶجٹز اؾتبٶساضز ټبڀ ٲسٸٴ، ٸ ټٳچٷڃٵ ٲزٽع ٶجٹزٴ تزٽڃعات ذبٶ٫ځ ثٻ اٲ٧بٶبت ثځ 

 اڂٵ ضٸـ ٦ٳتط اؾتٟبزٺ قسٺ اؾت. ؾڃٱ اظ

ٲځ ثبقس، آٴ چٻ ٦ٻ ثبٖج ض٢بثت  Wirelessثڃكتط اظ  PLCزض حبٮځ ٦ٻ ؾطٖت تجبز٬ زازٺ ټب زض ٞٷبٸضڀ 

  Wirelessټبڀ  ٲځ قٹز ټعڂٷٻ ټبڀ تٳبٰ قسٺ ٦ٳتط ؾڃؿتٱ PLCزض ثطاثط  Wirelessپصڂطڀ ؾڃؿتٱ ټبڀ 

٦ٻ ٦كٹض ٲب ٢بزض ثٻ تٹٮڃس تزٽڃعات لاظٰ زض زاذ٭ ثطاڀ ٲكتط٦ڃٵ اؾت. اڂٵ ٲك٧٭ ظٲبٶځ ٢بث٭ ح٭ اؾت 

ٲځ تٹاٴ ٪ٟت تب ْٽٹض ت٧ٷٹٮٹغڀ رسڂستط، اڂٵ ٞٷبٸضڀ زض قج٧ٻ  PLC٪ڃطڀ اظ ٲعاڂبڀ  ثبقس آٶ٫بٺ ثب ثٽطٺ

 ټبڀ ذبٶ٫ځ ثسٸٴ ض٢ڃت ذٹاټس ثٹز.

 ؾُح زؾتطؾځ -8-2-2

ٹض ٦ٯځ اَلاٖبت ٲربثطاتځ ثٻ اڂٵ ؾُح ٦ٻ ٢ج٭ اظ ؾُح ذبٶ٫ځ ٢طاض زاضز، ٸْڃٟٻ ضؾبٶسٴ اڂٷتطٶت ڂب ثٻ َ

ٶٹضڀ، ٲبټٹاضٺ ٸ  ټبڀ ٞڃجط ؾُح ذبٶ٫ځ ضا ثط ٖٽسٺ زاضز. ثسڂٵ ٲٷٓٹض زض اڂٵ ؾُح ٲٗٳٹلاً اظ ت٧ٷٹٮٹغڀ

PLC قٹز. زض ازاٲٻ ثٻ ثطضؾځ احط ټط ڂ٥ زض ٲبٶس٪بضڀ ٞٷبٸضڀ  اؾتٟبزٺ ٲځPLC .ٲځ پطزاظڂٱ 

- PLC 

ت اؾت ٦ٻ زض ؾُح ثبلاتط )ٲخلا زض ڂ٥ پؿت زض ؾُح زؾتطؾځ ڂب تٹظڂٕ ثسڂٵ نٹض PLCاؾتٟبزٺ اظ 

MV/LV تعضڂ١ ؾڃ٫ٷب٬ ٲربثطاتځ اٶزبٰ قسٺ آٶ٫بٺ ثب اؾتٟبزٺ اظ ذُٹٌ ثط٠ اڂٵ ؾڃ٫ٷب٬ ثٻ ؾُح )

قٹز زض حبٮځ ٦ٻ زض ٲٷب١َ  قٹز. اظ اڂٵ ضٸـ ثڃكتط زض ٲٷب١َ قٽطڀ اؾتٟبزٺ ٲځ زؾتطؾځ اٶت٣ب٬ زازٺ ٲځ

 ټٹاضٺ اؾتٟبزٺ ٲځ قٹز.زٸض اٞتبزٺ اظ ت٧ٷٹٮٹغڀ ټبڀ زڂ٫ط ٲخ٭ ٲب

 ٞڃجط ٶٹضڀ -

ټب ٸ ٶٹڂع پصڂطڀ ٦ٱ آٴ اؾت ٦ٻ ٲځ تٹاٶس ٞڃجط  ثبضظتطڂٵ ٲعڂت ټبڀ ٞڃجط ٶٹضڀ ؾطٖت ثبلاڀ تجبز٬ زازٺ

تجسڂ٭ ٦ٷس. اظ َطٞځ ٖڃت اڂٵ ٞٷبٸضڀ ټعڂٷٻ ټبڀ ثبلاڀ احساث ٸ  PLCٶٹضڀ ضا ثٻ ڂ٥ ض٢ڃت رسڀ ثطاڀ 

اٞعاڂف ٖطيٻ ٸ ت٣بيبڀ ٞڃجطټبڀ ٶٹضڀ اڂٵ ٲك٧٭ زض حب٬  ثبقس ٦ٻ ثب تٹرٻ ثٻ ثٽطٺ ثطزاضڀ اظ آٴ ٲځ

ٲطتٟٕ قسٴ اؾت. اظ ٮحبِ ٞٷځ اڂٵ ت٧ٷٹٮٹغڀ زض اتهب٬ ٦بث٭ ټبڀ ٶٹضڀ ثٻ ڂ٧سڂ٫ط زچبض ٲحسٸزڂت ٲځ 

 .[2]قٹز، چطا ٦ٻ اڂٵ اتهبلات ثبٖج ٦بټف ٦ڃٟڃت ؾڃ٫ٷب٬ ٲځ قٹٶس

 ٲبټٹاضٺ -

٬ ټبڀ ٲربثطاتځ زض ٶٹاحځ زٸض اٞتبزٺ اؾتٟبزٺ ٲځ ټٳبٴ َٹض ٦ٻ ٪ٟتٻ قس اظ ٲبټٹاضٺ ثطاڀ تعضڂ١ ؾڃ٫ٷب

ٶٹضڀ ثطاڀ ٲؿبٞت ټبڀ َٹلاٶځ ٸ تٗساز ٦بضثط  ټبڀ زڂ٫ط ٲخ٭ ٞڃجط قٹز، چطا ٦ٻ ثٻ ٦بض٪ڃطڀ ت٧ٷٹٮٹغڀ
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٦ٱ، تٹرڃٻ ا٢تهبزڀ ٶساضز. ثٻ ٮحبِ ا٢تهبزڀ ا٪ط چٻ ٶهت تزٽڃعات ٲبټٹاضٺ ٪طاٴ اؾت ٸٮځ ثٻ ذبَط 

ټبڀ ٖٳسٺ اڂٵ  قٹز. ٖڃت ټب، ټٷٹظ زض ثرف تٹظڂٕ اؾتٟبزٺ ٲځ بټٹاضٺ٢بثٯڃت اؾتٟبزٺ چٷس ٲٷٓٹضٺ اظ ٲ

 .[3]ثبقسضٸـ، اٲٷڃت پبڂڃٵ آٴ ٸ ٸاثؿتٻ ثٹزٴ ٦ڃٟڃت اٶت٣ب٬ اَلاٖبت ثٻ قطاڂٍ رٹڀ ٲځ

 ٶتڃزٻ ٪ڃطڀ -8-3

ټٱ ا٦ٷٹٴ زض ٲطحٯٻ ثٯٹ٘ اظ ٖٳط ذٹز ٢طاض  wireless، ٞڃجط ٶٹضڀ، ٲبټٹاضٺ ٸ  PLCټبڀ  ټط ڂ٥ اظ ٞٷبٸضڀ

قٹز؛  ؾبظڀ زض ٦كٹض ضا زاضٶس. اٲب آٶچٻ ٦ٻ ثبٖج ثطتطڀ ڂ٥ ضٸـ ثط زڂ٫طڀ ٲځ تٻ ٸ اٲ٧بٴ پڃبزٺزاق

ټبڀ ش٦ط قسٺ ٢بث٭  ٲعاڂب، ٲٗبڂت ٸ ٲك٧لات ٲٹرٹز زض ثٻ ٦بض٪ڃطڀ آٴ اؾت. اٮجتٻ زض ثًٗځ ٲٹاضز ضٸـ

، ت٧ٷٹٮٹغڀ ربڂ٫عڂٷځ ثب ڂ٧سڂ٫ط ٶڃؿتٷس. ثٻ ٮحبِ ٦ڃٟځ، ثب تٹرٻ ثٻ ؾطٖت ثبلا ٸ ٖسٰ ٸرٹز تساذ٭

-ٸ ٲبټٹاضٺ ثٹزٺ ٸ ټٳچٷبٴ زض حب٬ پڃكطٞت ثٹزٺ ٸ ٲځ PLCٞڃجطٶٹضڀ زاضاڀ َٹ٬ ٖٳط ثبلاتطڀ ٶؿجت ثٻ 

 ضا زض ٦ٷبض آٴ اؾتٟبزٺ ٦طز. PLCتٹاٴ 

ثبقس، ٸٮځ ټب زض ت٧ٷٹٮٹغڀ ٞڃجط ٶٹضڀ ثبلا ٲځثط اؾبؼ ٲُبٮت اڂٵ ٞه٭، ا٪ط چٻ ؾطٖت اٶت٣ب٬ زازٺ

بز٪ځ ذُٹٌ زض ثؿڃبضڀ اظ ٲٹاضز ٲرهٹنبً زض ٲحسٸزٺ قٽطڀ ٦ٻ ٲؿبٞت ثب تٹرٻ ثٻ آٲ PLCاؾتٟبزٺ اظ 

زض ٦ٷبض  ٦PLCٹتبټتط اؾت، ٲٟڃستط اؾت. زض ٲٷب١َ قٯٹ٘ ثب ٲؿبٞت َٹلاٶځ ٶڃع اؾتٟبزٺ اظ ٞڃجط ٶٹضڀ ٸ 

ٶٹضڀ زض ٦ٷبض  قٹز. زض اڂٵ نٹضت ٲځ تٹاٴ اظ ٢بثٯڃت اٶت٣ب٬ اَلاٖبت ثب حزٱ ثبلا زض ٞڃجط ټٱ تٹنڃٻ ٲځ

اؾتٟبزٺ ٦طز. اؾتٟبزٺ اظ ت٧ٷٹٮٹغڀ ٲبټٹاضٺ زض ؾُح زؾتطؾځ زض ٲٷب١َ زٸض اٞتبزٺ ضا  PLCبڀ ٲعڂت ټ

ربڂ٫عڂٵ ٦طز ٸ ثب تٹرٻ ثٻ ت٧ٷٹٮٹغڀ ٦ٷٹٶځ اؾتٟبزٺ اظ ٲبټٹاضٺ ټٷٹظ تٹرڃٻ  PLCٶٳځ تٹاٴ ثٻ ضاحتځ ثب 

 ذٹز ضا زاضز.

اٶت٣ب٬ ٸ اذڃطاً ٶڃع زض ؾُح  زض ؾُح قج٧ٻ PLCاظ َطٞځ ټٳبٶُٹض ٦ٻ ٢جلاً ثٻ آٴ اقبضٺ قس، ٞٷبٸضڀ 

ټبڀ  ذبٶ٫ځ ٲٹضز اؾتٟبزٺ ٢طاض ٪طٞتٻ اؾت. ثٷبثطاڂٵ ثٻ ٮحبِ رصة ٸ پصڂطـ اڂٵ ٞٷبٸضڀ زض ٢ؿٳت

ټبڀ  ڀ ثط٠ ٲك٧٭ چٷساٶځ ٸرٹز ٶساضز. زض ٸا٢ٕ ثطاڀ ڂ٥ قط٦ت ثط٠، پصڂطـ ٞٷبٸضڀ ٲرتٯٝ قج٧ٻ

ټبڀ ٲكبثٻ ٲخ٭ ٲبټٹاضٺ  ٶتط اظ ٞٷبٸضڀثب تٹرٻ تزطثٻ ٦كٹضټبڀ زڂ٫ط، ثٻ ٲطاتت آؾب  PLCٶٹضڀ ٸ  ٞڃجط

 اؾت.

زض ؾُٹح   PLC٪صضز، اٲطٸظٺ ٞٷبٸضڀ  زض ذُٹٌ ٞكبض٢ٹڀ چٷسڂٵ زټٻ ٲځ  PLCا٪ط چٻ اظ ثٻ ٦بض٪ڃطڀ 

ټبڀ پڃكطٞتٻ )ٶٓڃط اڂٷتطٶت پط ؾطٖت، تٳبؼ تٯٟٷځ اظ  ذبٶ٫ځ ٸ زؾتطؾځ ثطاڀ اؾتٟبزٺ زض ؾطٸڂؽ

زض   PLCټبڂځ اظ ثٻ ٦بض٪ڃطڀ  تزبضڀ قسٴ اؾت. ٶٳٹٶٻ( زض حب٬ 98ټبڀ ټٹقٳٷسَطڂ١ ذُٹٌ ثط٠ ٸ قج٧ٻ

ذبٶٻ زض اٲطڂ٧ب ٲزٽع ثٻ  150000ا٦ٷٹٴ  قٹز. ثطاڀ ٲخب٬ ټٱ  اڂٵ ٦بضثطزټب زض آٲطڂ٧ب ٸ اضٸپب زڂسٺ ٲځ

ؾبظڀ  ټبڂځ ثطاڀ پڃبزٺ ثبقٷس. زض اؾتطاٮڃب، ؾٷ٫بپٹض، ٲبٮعڀ ٸاٶسٸٶعڀ ٶڃع ٞٗبٮڃت ٲځ PLCتزٽڃعات 

 9زض اضٸپب،  2008قٹز تب پبڂبٴ ؾب٬  ثڃٷځ ٲځ اٶزبٰ قسٺ اؾت. پڃف  PLCثبلاڀ  ٦بضثطزټبڀ ثب پٽٷبڀ ثبٶس
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 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمهمراجعه کنید.     ویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

ڀ ضقس  . اڂٵ آٲبض ٶكبٴ زټٷسٺ[4]اقٛب٬ قٹز  PLCڀ پٽٷبڀ ثبٶس ٸؾڃٕ، تٹؾٍ  زضنس اظ ٦٭ ْطٞڃت قج٧ٻ

 ثبقس. ټبڀ ض٢ڃت ٲځ زض ؾُٹح ٸٮتبغ پبڂڃٵ، ثب ٸرٹز ت٧ٷٹٮٹغڀ ٢PLCبث٭ تٹرٻ 

  PLCټبڀ ظڂط ظٲڃٷځ، اؾتٟبزٺ اظ   ٸ زض زؾتطؼ ثٹزٴ ٦بث٭ ٶٹضڀ ڀ ثبلاڀ ٞڃجط ٻزض اؾپبٶڃب ثٻ ٖٯت ټعڂٷ

، 2002زض ؾب٬  Sumitomo Electricزضؾُٹح ٸٮتبغ پبڂڃٵ تطرڃح زازٺ قس. ثط اڂٵ اؾبؼ قط٦ت غاپٷځ 

اظ اڂٵ قط٦ت   PLCټبڀ  ، ٲٹزٰ 2003ضا زض اؾپبٶڃب آٚبظ ٦طز. ؾپؽ زض ؾب٬   PLCٲُبٮٗبت ثٻ ٦بض٪ڃطڀ 

 .[5]ساضڀ قسٺ ٸ زض قج٧ٻ ثط٠ اؾپبٶڃب ٶهت ٪طزڂسذطڂ

ټبڀ اذڃط زض اڂٵ  ثب تٹرٻ ثٻ ٲُبٮت ٪ٟتٻ قسٺ ٸ پڃكطٞت PLCزض ٦٭ ثطاڀ ثطضؾځ َٹ٬ ٖٳط ٞٷبٸضڀ 

ت٧ٷٹٮٹغڀ زض ؾُٹح ٸٮتبغ پبڂڃٵ ٸ ٲتٹؾٍ، اؾتٟبزٺ اظ آٴ ثٻ ٖٷٹاٴ ڂ٥ ضٸـ تط٦ڃجځ ثب ت٧ٷٹٮٹغڀ ټبڀ 

طؾځ، تخجڃت قٹز. زض نٹضت ٸضٸز اڂٵ ٞٷبٸضڀ ثٻ اڂطاٴ ثب زڂ٫ط ٲځ تٹاٶس زض ؾُٹح ذبٶ٫ځ ٸ زؾت

اٶساظڀ، ٖٳط اڂٵ ت٧ٷٹٮٹغڀ ٢بث٭ ٢جٹ٬  ټبڀ ثٽڃٷٻ ٶهت ٸ ضاٺ ؾبظڀ ٲٷبؾت ٸ اؾتٟبزٺ اظ ضٸـ اؾتبٶساضز

 ٪صاضڀ زض آٴ ٲځ تٹاٶس ٲخٳط حٳط ثبقس. ذٹاټس ثٹز ٸ ؾطٲبڂٻ

ٲځ  PLC٪صاضڀ ٦لاٴ زض ٞٷبٸضڀ ؾطٲبڂٻڀ ٦كٹضټبڀ زڂ٫ط ٸ آٲبض ٲص٦ٹض ٦ٻ حب٦ځ اظ  ثب تٹرٻ ثٻ تزطثٻ

ټبڀ ض٢ڃت ثٻ  زض ٦ٷبض ت٧ٷٹٮٹغڀ PLCثبقس ٸ اڂٷ٧ٻ زض اڂٵ ٦كٹضټب آٚبظ اؾتٟبزٺ اظ ٦بضثطزټبڀ رسڂس 

ټبڀ زڂ٫ط،  ضٸز ثٻ ٦بض٪ڃطڀ تٹاٰ اڂٵ ت٧ٷٹٮٹغڀ ثب ٞٷبٸضڀ ، اٶتٓبض ٲځ[4,5]٪طزز ٦ٳتط اظ ڂ٥ زټٻ ثطٲځ

 اٲٻ ذٹاټس زاقت.ڀ زڂ٫ط ٶڃع از حسا٢٭ ثڃٵ زٸ تب ؾٻ زټٻ
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