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 کنید. اینجا کلیکاین پروژه    word   برای خرید فایل  

 (  412)  شماره پروژه       =         

 53900450368:            پشتیبانی
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 :اریخچهت

ؾب٬ ديف ثطاي اؾشٟبزٺ زض ٲساضټبي سٯٟٵ ٸ  70ػٽز ٲهبضٜ ٖٳٹٲي اٸٮيٵ ثبض ذبظٴ 

سٯ٫طاٜ ٖطيٻ ٪طزيس زض آٴ ؾبٮٽب ذبظٴ سك٧ي٭ ٲي قس اظ ٦بٚص ثٻ ٖٷٹاٴ ٖبي١ ٸ ٞٹي٭ ٶبظ٤ 

ثٗٷٹاٴ اٮ٧شطٸزټب ٸ ٦بٚص ضا ثب ٸا٦ؽ اقجبٔ ٲي ٦طزٶس دؽ اظ آٴ غٮٻ ټبي ٶٟشي ػبي٫عيٵ 

يٵ ٲبزٺ ٶيع ثب ضٸٚٵ ٲٗسٶي ػبي٫عيٵ قس دؽ اظ ا v 400ٸا٦ؽ ٪طزيس ٸ ثب ضؾيسٴ ثٻ ٸٮشبغ

ٲي٧طٸٴ ٸ ثٽشط  7آٴ ثب ثسؾز آٲسٴ ٞٹي٭ ټبي ثؿيبض ٶبظ٤ آٮٹٲيٷيٹٰ ثب يربٲز ٦ٳشط اظ 

قسٴ ٦يٟيز زي اٮ٧شطي٥ ثيٵ آٴ ٲؼسزاً اظ ايٵ زؾز ذبظٶٽب ثب ٦يٟيز ثؿيبض ثبلاسط سٽيٻ 

ثٹز زض ايٵ ؾبٮٽب ذبظٶٽب  اٸع ديكطٞز س٧ٷٹٮٹغي ذبظٴ 1940سب  1920٪طزيس زٸ زټٻ ثيٵ 

٦يٯٹٸاض ؾبذشٻ قسٶس ايٵ ذبظٶٽب زض ٸٮشبغ ثبلا ثٻ ق٧٭ ٲظٯض ث٧بضٲي ضٞشٷس  500ثيٵ ي٥ سب 

ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٪طٞشٷس .  kv  33ٸ ؾطاٶؼبٰ زض ٸٮشبغkv11ٸ  kv 6.6ؾذؽ زض ٸٮشبغټبي 

ٯي ٦ٯطٸض ثي ٞٷي٭ اؾ٧بض٬ ثٗٷٹاٴ اقجبٔ ٦ٷٷسٺ ث٧بض ثطزٺ قس ٸ ثٗٷٹاٴ د 1950زض اٸاي٭ زټٻ 

PCB  قٷبذشٻ قس ٦ٯٹٞٵ ٶيع اظ ايٵ زؾشٻ ثكٳبض ٲي ضٞز . ثب ٸػٹز اٞعايف ٞب٦شٹض سٯٟبر

 W/KVAR 3اٮي  2.5ثٻ  ثطاي ذبظٴ ثب ٦بٚص آٚكشٻ ثٻ ضٸٚٵ ٲٗسٶي W/KVAR 2اظ

 ٖٳٹٲيز يبٞز .   PCB اٲب ثٗٯز ٦بټف اٶساظٺ اؾشٟبزٺ اظ ذبظٶٽبي   PCBثطاي ذبظٶٽبي 

اٞعايف ٸٮشبغ ثبٖض قس ثبٶ٧ٽبي ثعض٨ ذبظٶي زض ؾُٹح  1960طٜ زض ؾبٮٽبي ثب اٞعايف ٲه

ٶيع  KVAR 225ٸٮشبغ ثبلا ؾبذشٻ قٹٶس سب ػبيي ٦ٻ زض اٶشٽبي ايٵ زټٻ ذبظٶٽبي ثب ٢سضر

ثٻ ق٧٭ نٳٙ زض  OPPسٹٮيس قس. زي اٮ٧شطي٥ ايٵ ذبظٶٽب دٯي دطٸدٯيٵ ػٽز زازٺ قسٺ 

لايٻ ټبي ٦بٚص ٶٟٹش ٲي ٦طز ٸ ثبٖض ٲي قس ٞب٦شٹض  ٲيبٴ ٦بٚص ثٹز زض ايٵ ذبظٶٽب ٲبيٕ ثيٵ
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س٣طيجبً سٳبٲي  ٦1975بټف يبثس . زض ؾب٬  W/KVAR 0.6ثٻ  W/KVAR 2.5سٯٟبر اظ

ثٹزٶس ثٻ زٮي٭ ازٖبي ٲًط ثٹزٴ ثطاي اٶؿبٴ ٸ ٲحيٍ ظيؿز PCBذبظٶٽبي سٹٮيس قسٺ اظ ٶٹٔ 

سٹٮيس  1978ٸ آٲطي٧ب سب ؾب٬  اٖشطاو ثٻ ٦بضثطز ايٵ ذبظٶٽب آٚبظ قس سب ػبيي ٦ٻ زض اٶ٫ٯؿشبٴ

آٶٽب ٢ُٕ قس ٮصا اظ ايٵ دؽ ٲٹاز زي٫ط ٶيع دب ثٻ ٖطنٻ ثبظاض ٶٽبزٶس ٦ٻ سٗسازي اظ آٶٽب ثسيٵ 

 ٢طاضٶس : 

 DOP ، ) زي ا٦شي٭ ٞشبٮيز (DINPٸ ) زي ؾٹٶٹئي٭ ٞشبٮيز (IPB                     (

)سطي ٦ٯطٸثي ٞٷي٭ ( ٶٽبيشبً ي٥  PCB)ثٷعي٭ ٶئٹ ٦بدطيز ( ٸ BNCايعٸدطٸدي٭ ثي ٞٷي٭ (، 

 ؾبظٶسٺ اٶ٫ٯيؿي ذبظٴ ثب ٞيٯٱ ٲشبٮيعٺ ٦بٲلاً ذك٥ ضا ديكٷٽبز ٦طز ثُٹض ذلانٻ : 

 ػبي٫عيٷي ٦بٚص آٚكشٻ ثٻ ضٸٚٵ ثٻ ػبي ضٸٚٵ ٲٗسٶي  1951

 ايؼبز ٸاحس ټبي ثعض٨ ذبظٶي  1957

 ثٽجٹز ٦يٟيز ٦بٚص  1960 -67

 ٲٗطٞي ٞيٯٱ سطٲٹدلاؾشي٥  1967

 ٽجٹز ٞيٯٱ سطٲٹدلاؾشي٥ ث 75-1970

 ( ٲكرهٻ ټبي ٖٳٹٲي ذبظٴ :1-2-1-

 ٦بضثطز ٦بٚص ثٗٷٹاٴ زي اٮ٧شطي٥ انٹلاً ثٻ ؾٻ ٶٹٔ ٖطيٻ ٲي ٪طزز : 

  2/1 ( Hچ٫بٮي ثبلا )  -1
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 0/1 ( Mچ٫بٮي ٲشٹؾٍ )  -2

 8/0  ( L)  چ٫بٮي ٦ٱ -3

سٹاٴ زي اٮ٧شطي٥ ي٥ ذبظٴ سٽيٻ قسٺ ثب زي اٮ٧شطي٥ ټبي ٪ٹٶب٪ٹٴ ضا  سٹؾٍ ايٵ ٞطٲٹ٬ ٲي

 ديسا ٦طز : 

                             

 ٦ٻ زض آٴ :

 : ٦٭ يربٲز * ٞب٦شٹض ًٞب  T                                    يطيت زي اٮ٧شطي٥   

 يربٲز ٦بٚص                                             يربٲز ٞيٯٱ 

 دطٲبثيٯشٻ ٞيٯٱ                                            چ٫بٮي ٦بٚص 

 دطٲبييٯشٻ ضٸٚٵ                                      دطٲبثيٯشٻ ؾٯٹٮع 

 ذبظٴ 

 اٶطغي اٮ٧شطي٧ي ضا ٶ٫ٽساضي ٲي ٦ٷٷس ٸ ثٻ ټٳطاٺ ٲ٣بٸٲز ټب ، زض ٲساضار سبيٳيٷ٩ ټب ذبظٴ

سٛييطار ٸٮشبغ ٲؿش٣يٱ  ټب ثطاي نبٜ ٦طزٴ ؾُح ذبظٴ . ټٳچٷيٵ اظاؾشٟبزٺ ٲي قٹٶس 

 ذبظٴ ٲساضار ثٗٷٹاٴ ***** ټٱ اؾشٟبزٺ ٲي قٹز . ظيطا ټب زض ذبظٴ اؾشٟبزٺ ٲي قٹز . اظ

ضا ٖجٹض ٲي زټٷس ٸٮي ٲبٶٕ ٖجٹض ؾي٫ٷبٮٽبي  AC ضاحشي ؾي٫ٷبٮٽبي ٚيط ٲؿش٣يٱ ټب ثٻ

 . ٲي قٹٶس DC ٲؿش٣يٱ
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 : ْطٞيز

ظيبز ثسيٵ  ثطاي اٶساظٺ ٪يطي سٹاٶبئي ٶ٫ٽساضي اٶطغي اٮ٧شطي٧ي اؾز . ْطٞيز ْطٞيز ٲٗيبضي

اٮ٧شطي٧ي ثيكشطي اؾز . ٸاحس اٶساظٺ ٪يطي  ٢بزض ثٻ ٶ٫ٽساضي اٶطغي ذبظٴ ٲٗٷي اؾز ٦ٻ

ٸ ٲكرم ٦ٷٷسٺ ْطٞيز ثبلا ٲي ثبقس .  ٞبضاز ٸاحس ثعض٪ي اؾز 1ْطٞيز ٞبضاز اؾز . 

 ، ٶبٶٹٞبضاز µF ذبظٶٽب ٲطؾٹٰ اؾز . ٲي٧طٸٞبضاز شط ٶيع زضثٷبثطايٵ اؾشٟبزٺ اظ ٸاحسټبي ٦ٹچ٧

nF ٸ دي٧ٹٞبضاز pF ٞبضاز ټؿشٷس ٸاحسټبي ٦ٹچ٧شط .  

µ means 10-6 (millionth), so 1000000µF = 1F  

n means 10-9 (thousand-millionth), so 1000nF = 1µF  

p means 10-12 (million-millionth), so 1000pF = 1nF  

زٸ ٶٹٔ انٯي آٶٽب ، ثب دلاضيشٻ ) ٢ُت زاض  ټب ٸػٹز زاضٶس ٦ٻ ٲيشٹاٴ اظ ذبظٴ ٔ ٲرشٯٟي اظاٶٹا

 ( ٸ ثسٸٴ دلاضيشٻ ) ثسٸٴ ٢ُت ( ٶبٰ ثطز

 : ٢ُت زاض ذبظٶٽبي .

 اٮ٧شطٸٮيز ټبي ذبظٴ - اٮٝ

اٮ٧شطٸٮيز ٢ُت ٲظجز ٸ ٲٷٟي ثط ضٸي ثسٶٻ آٶٽب ٲكرم قسٺ ٸ ثط اؾبؼ ٢ُت  زض ذبظٶٽبي

ټب ٸػٹز  ذبظٴ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲي ٪يطٶس . زٸ ٶٹٔ َطاحي ثطاي ق٧٭ ايٵ ټب زض ٲساضار

زض َطٜ ضاؾز ٸ زي٫طي زض َطٜ  زاضز . ي٧ي ق٧٭ ا٦َؿي٭ ٦ٻ زض ايٵ ٶٹٔ دبيٻ ټبي ي٧ي

زض ي٥ َطٜ آٴ ٢طاض زاضز .  ذبظٴ چخ ٢طاض زاضز ٸ زي٫طي ضازيب٬ ٦ٻ زض ايٵ ٶٹٔ ټط زٸ دبيٻ

 . ٭ ٸ ضازيب٬ ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾزا٦ؿي ذبظٴ زض ق٧٭ ٶٳٹٶٻ اي اظ
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ٶٹقشٻ قسٺ اؾز .  ټبي اٮ٧شطٸٮيز ْطٞيز آٶٽب ثهٹضر ي٥ ٖسز ثط ضٸي ثسٶٻ قبٴ ذبظٴ زض

 ذبظٴ ثسٶٻ آٶٽب ٶٹقشٻ قسٺ ٸ ټٷ٫بٰ اٶشربة ي٥ ټب ٶيع ثط ضٸي ذبظٴ ټٳچٷيٵ ٸٮشبغ سحٳ٭

ٲ٫ط ايٷ٧ٻ ثب ټٹيٻ زا٘  ثيٷٷسټب آؾيجي ٶٳي  ذبظٴ ٸٮشبغ ٲس ٶٓط ٢طاض ٪يطز . ايٵ ثبيس ايٵ

 . قٹٶس

 ټبي سبٶشبٮيٹٰ ذبظٴ - ة

٢ُت زاض ټؿشٷس ٸ ٲبٶٷس ذبظٶٽبي اٮ٧شطٸٮيز ٲٗٳٹلاً ٸٮشبغ  ټبي سبٶشبٮيٱ ټٱ اظ ٶٹٔ ذبظٴ

 ټب ٲٗٳٹلاً زض ؾبيع ټبي ٦ٹچ٥ ٸ اٮجشٻ ٪طاٴ سٽيٻ ٲي قٹٶس ٸ ذبظٴ ٦ٳي زاضٶس . ايٵ

  . ضا اضائٻ ٲي زټٷس ثٷبثطايٵ ي٥ ْطٞيز ثبلا ضا زض ؾبيعي ٦ٹچ٥

ٸٮشبغ ٸ ْطٞيز ثط ضٸي ثسٶٻ آٶٽب ٶٹقشٻ قسٺ ٸٮي زض اٶٹأ  زض ذبظٶٽبي سبٶشبٮيٹٰ ػسيس ،

اؾشٟبزٺ ٲي قٹز ٦ٻ ٲظلا زٸ ذٍ زاضز ) ثطاي زٸ ض٢ٱ ( ٸ ي٥ ٶ٣ُٻ  ٢سيٳي اظ ي٥ ٶٹاض ضٶ٫ي

ٷٷس . نٟطټب ٸػٹز زاضز ٦ٻ ْطٞيز ثط حؿز ٲي٧طٸٞبضاز ضا ٲكرم ٲي ٦ ضٶ٫ي ثطاي سٗساز

٦سټبي اؾشبٶساضز ضٶ٫ي اؾشٟبزٺ ٲي قٹز ٸٮي ثطاي سٗساز نٟطټب ٸ ٲح٭  ثطاي زٸ ض٢ٱ اٸ٬
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اؾز . ٶٹاض ضٶ٫ي ؾٹٰ  0.1× ٸ ضٶ٩ ؾٟيس ثٻ ٲٗٷي  0.01× ذب٦ؿشطي ثٻ ٲٗٷي  ضٶ٫ي ، ضٶ٩

ٸٮز ،  3/6اٶشٽب ، ٸٮشبغ ضا ٲكرم ٲي ٦ٷس ثُٹضي ٦ٻ ا٪ط ايٵ ذٍ ظضز ثبقس  ٶعزي٥ ثٻ

ٸٮز ضا ٶكبٴ  30ٸٮز ٸ ؾٟيس  25ٸٮز ، ذب٦ؿشطي  20ٸٮز ، آثي  16جع ، ؾ ٸٮز 10ٲك٧ي 

  . ٲي زټس

 . ٲي٧طٸٞبضاز اؾز 68ذب٦ؿشطي ٸ ٶ٣ُٻ ؾيبٺ ثٻ ٲٗٷي  -ضٶ٫ٽبي آثي  ثطاي ٲظب٬

  . ٲي٧طٸٞبضاز اؾز 8/6ٲٗٷي  ذب٦ؿشطي ٸ ٶ٣ُٻ ؾٟيس ثٻ -آثي 

 : ثسٸٴ ٢ُت ذبظٶٽبي

ټؿشٷس ٸ ٲيشٹاٴ آٶٽب ضا اظ ټط َطٜ زض  ْطٞيز ٦ٱټبي ثسٸٴ ٢ُت ٲٗٳٹلا ذبظٶٽبي ثب  ذبظٴ

ثطاثط ٪طٲب سحٳ٭ ثيكشطي زاضٶس ٸ زض ٸٮشبغټبي  ٲساضار ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض زاز . ايٵ ذبظٶٽب زض

  . ٖطيٻ ٲي قٹٶس ... ٸٮز ٸ 250ٸٮز ،  50ثبلاسط ٲظلا 

 

 

بظٶٽب ٸػٹز ايٵ ذبظٶٽب ٦ٳي ٲك٧٭ اؾز چٹٴ اٶٹأ ظيبزي اظ ايٵ ٶٹٔ ذ ديسا ٦طزٴ ْطٞيز

ټب ثب  ذبظٴ ٦س ٪صاضي ٲرشٯٟي ثطاي آٶٽب ٸػٹز زاضز . زض ثؿيبضي اظ زاضز ٸ ؾيؿشٱ ټبي

ٸاحس يب ٲًطثي ثطاي آٴ چبح  ٶٹقشٻ قسٺ ٸٮي ټيچ ذبظٴ ْطٞيز ٦ٱ ، ْطٞيز ثط ضٸي

ثٻ ٲٗٷي  1/0ثطاي ٲظب٬ ثط  . ٶكسٺ ٸ ثطاي زاٶؿشٵ ٸاحس ثبيس ثٻ زاٶف ذٹزسبٴ ضػٹٔ ٦ٷيس
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0.1µF  ذبظٶٽب چٷيٵ ٶٹقشٻ ٲي قٹز ٶبٶٹٞبضاز اؾز . ٪بټي اٸ٢بر ثط ضٸي ايٵ 100يب ( 

4n7 )  ټبي ٦ٹچ٥ چٷبٶچٻ ٶٹقشٵ ثط ضٸي آٶٽب ٲك٧٭  ذبظٴ ٶبٶٹٞبضاز . زض 7/4ثٻ ٲٗٷي

اٸ٬ ٸ زٸٰ  ټب اؾشٟبزٺ ٲي قٹز . زض ايٵ ٲٹاضز ٖسز ذبظٴ ٦س زاض ثط ضٸي ثبقس اظ قٳبضٺ ټبي

حؿت  ٹٰ زض ٲ٣بث٭ آٴ نٟط ٢طاض زټيس سب ْطٞيز ثطضا ٶٹقشٻ ٸ ؾذؽ ثٻ سٗساز ٖسز ؾ

ثطاثط  چبح قسٺ ثبقس ، ْطٞيز 102دي٧ٹٞبضاز ثسؾز ايس . ثُٹض ٲظب٬ ا٪ط ثط ضٸي ذبظٶي ٖسز 

 . ٶبٶٹٞبضاز 1دي٧ٹٞبضاز يب  1000ذٹاټس ثٹز ثب 

  : ذبظٴ ټب ٦س ضٶ٫ي

ٶٽب اؾشٟبزٺ ٲي قس ظيبزي اظ ٦سټبي ضٶ٫ي ثط ضٸي ثسٶٻ آ زض ذبظٴ ټبي دٯيؿشط ثطاي ؾبٮٽبي

ْطٞيز ضا ٶكبٴ ٲي زټٷس ٸ ضٶ٩ چٽبضٰ سٹٮطاٶؽ ا ٶكبٴ ٲي  . زض ايٵ ٦س ټب ؾٻ ضٶ٩ اٸ٬

 . زټس

 . ٶبٶٹٞبضاز اؾز 10دي٧ٹٞبضاز يب  10000ٶبضٶؼي ثٻ ٲٗٷي  -ٲك٧ي  - ثطاي ٲظب٬ ٢ٽٹٺ اي

طٶس . ايٵ اٲطٸظٺ ثٻ ٸٞٹض زض ٲساضار اٮ٧شطٸٶي٥ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲي ٪ي ذبظٴ ټبي دٯيؿشط

ثطاثط حطاضر ظيبز ٲٗيٹة ٲي قٹٶس ٸ ثٷبثطايٵ ټٷ٫بٰ ٮحيٳ٧بضي ثبيس ثٻ ايٵ ٶ٧شٻ  ذبظٶٽب زض

 . زاقز سٹػٻ

 اٶٹأ ذبظٴ

 ٦ٷس. اطط ذبظٶي زض ٲساضټبي اٮ٧شطي٧ي اطط ذبظٶي ايؼبز ٲياي اٮ٧شطي٧ي اؾز ٦ٻ  ٸؾيٯٻ ذبظٴ

زض ي٥ ٲيساٴ اٮ٧شطٸاؾشبسي٥  اٮ٧شطي٧ي اٶطغي قٹز ٲ٣ساضي ذبنيشي اؾز ٦ٻ ؾت ٲي

سٹاٶٷس  سٗجيط زي٫ط ، ذبظٶٽب اٮٳبٶٽبيي ټؿشٷس ٦ٻ ٲي شذيطٺ قٹز ٸ ثٗس اظ ٲسسي آظاز ٪طزز. ثٻ

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%AE%D8%A7%D8%B2%D9%86
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%AE%D8%A7%D8%B2%D9%86
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C+%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C+%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C
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ضا ثٻ نٹضر ي٥ ٲيساٴ اٮ٧شطٸاؾشبسي٥ زض ذٹز شذيطٺ ٦ٷٷس. ټٳبٶ٫ٹٶٻ  اٮ٧شطيؿيشٻ ٲ٣ساضي

٪يطز. ذبظٶٽب ثٻ  شذيطٺ ٦طزٴ ٲ٣ساضي آة ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲي ٦ٻ ي٥ ٲرعٴ آة ثطاي

 .ټؿشٷس ذبظٶٽبي ٲؿُح قٹٶس ٸ ٲشساٸٮشطيٵ آٶٽب ٲي اق٧ب٬ ٪ٹٶب٪ٹٴ ؾبذشٻ

يب زي اٮ٧شطي٥ ٢طاض زاضز. نٟحبر  ٖبي١ اظ زٸ نٟحٻ ټبزي ٦ٻ ثيٵ آٶٽب بظٶٽبايٵ ٶٹٔ ذ

٪يطٶس. زي اٮ٧شطي٥  ثٻ ټٱ ٢طاض ٲي اي ثؿيبض ٶعزي٥ ټبزي ٶؿجشب ثعض٨ ټؿشٷس ٸ زض ٞبنٯٻ

قٹز، ٲٗطٞي  ټٹا ؾٷؼيسٺ ٲي اٶٹأ ٲرشٯٟي زاضز ٸ ثب يطيت ٲرهٹني ٦ٻ ٶؿجز ثٻ

ثٻ زٸ زؾشٻ ٦ٯي طبثز ٸ ٲشٛيط  ٶبٲٷس. ذبظٶٽب ٪طزز. ايٵ يطيت ضا يطيت زي اٮ٧شطي٥ ٲي ٲي

ي٥ زي٫ط  ٮحبِ ق٧٭ ٸ اٶساظٺ ثب قٹٶس. ذبظٶٽب اٶٹأ ٲرشٯٟي زاضٶس ٸ اظ س٣ؿيٱ ثٷسي ٲي

اٶس. ثطذي زي٫ط ثؿيبض ٦ٹچ٥ ٸ  حؼيٱ اٶس. ثًٗي اظ ذبظٶٽب اظ ضٸٚٵ دط قسٺ ٸ ثؿيبض ٲشٟبٸر

طبثز يب ٲشٛيط ثٹزٴ ْطٞيز ثٻ زٸ ٪طٸٺ  ثبقٷس. ذبظٶٽب ثط حؿت ثٻ اٶساظٺ ي٥ زاٶٻ ٖسؼ ٲي

  .ذبظٶٽبي ٲشٛيط ٸ ذبظٶٽبي طبثز :قٹٶس س٣ؿيٱ ٲي

 

 

 

  ذبظٶٽبي طبثز

ْطٞيز ٲٗيٷي ټؿشٷس ٦ٻ زض  ايٵ ذبظٶٽب زاضاي

٦ٷٷس. ذبظٶٽبي  سٛييط ديسا ٶٳي ٸيٗيز ٲٗٳٹٮي

طبثز ضا ثط اؾبؼ ٶٹٔ ٲبزٺ زي اٮ٧شطي٥ ثٻ ٦بض 

قٹز.  ٦ٷٷس ٸ اظ آٶٽب زض ٲهبضٜ ٲرشٯٝ اؾشٟبزٺ ٲي آٶٽب س٣ؿيٱ ثٷسي ٸ ٶبٰ ٪صاضي ٲي ضٞشٻ زض
 

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%D8%B3%DB%8C%D8%AA%D9%87
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%D8%B3%DB%8C%D8%AA%D9%87
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%AF+%D8%B9%D8%A7%DB%8C%D9%82
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%AF+%D8%B9%D8%A7%DB%8C%D9%82
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 ( بٚصي ٸ دلاؾشي٧ياي ) ٦ سٹاٴ اٶٹأ ؾطاٲي٧ي ، ٲي٧ب ، ٸض٢ٻ ػٳٯٻ ايٵ ذبظٶٽب ٲي اظ

 ضا ٶبٰ ثطز. ا٪ط ٲبزٺ زي اٮ٧شطي٥ (Film) ،اٮ٧شطٸٮيشي ، ضٸٚٷي ، ٪بظي ٸ ٶٹٔ ذبل ٞيٯٱ

 َي ي٥ ٞٗبٮيز قيٳيبيي سك٧ي٭ قسٺ ثبقس آٴ ضا ذبظٴ اٮ٧شطٸٮيشي ٸ زض ٚيط ايٵ نٹضر آٴ

 ضا ذبظٴ ذك٥ ٪ٹيٷس. ذبظٶٽبي ضٸٚٷي ٸ ٪بظي زض نٷٗز ثط٠ ثيكشط زض ٲساضټبي اٮ٧شطي٧ي

ٸيػ٪يٽبي  ضٸٶس. ث٣يٻ ذبظٶٽبي طبثز زاضاي ثطاي ضاٺ اٶساظي ٸ يب انلاح يطيت ٢سضر ثٻ ٦بض ٲي

  .ذبني ټؿشٷس

  ذبظٶٽبي ٲشٛيط

،  "ٞبنٯٻ نٟحبر" :زاز سٹاٴ ْطٞيز ذبظٴ ضا سٛيييط ثٻ َٹض ٦ٯي ثب سٛييط ؾٻ ٖبٲ٭ ٲي

يط ؾُح اؾبؼ ٦بض ذبظٴ ٲشٛيط ثط ٲجٷبي سٛي ."اٮ٧شطي٥ ٶٹٔ زي" ٸ "ؾُح نٟحبر"

سٛييط يربٲز زي اٮ٧شطي٥ اؾز، ْطٞيز ي٥ ذبظٴ ٶؿجز  ٲكشط٤ نٟحبر ذبظٴ يب

زاضز. ذبظٶٽبي ٲشٛيط ٖٳٹٲب اظٶٹٔ ٖبي١ ټٹا يب  ٲؿش٣يٱ ثب ؾُح ٲكشط٤ زٸ نٟحٻ ذبظٴ

ٲشحط٤ )ٲحٹض( ٖٳ٭ سٛييط ْطٞيز اٶؼبٰ  دلاؾشي٥ ټؿشٷس. ٶٹٖي ٦ٻ ثٻ ٸؾيٯٻ زؾشٻ

٪يطز ٦ٻ  ثٻ ٸؾيٯٻ ديچ ٪ٹقشي نٹضر ٲي ي٫ط ايٵ ٖٳ٭ٶبٲٷس ٸ زض ٶٹٔ ز "ٸاضيبث٭"قٹز  ٲي

دي٧ٹ ٞبضاز ٸ زض ذبظٶٽبي  400سب  10ٸاضيبث٭  ٪ٹيٷس. ٲحسٸزٺ ْطٞيز ذبظٶٽبي "سطيٳط"ثٻ آٴ 

سٷٓيٱ ٞط٦بٶؽ  ثطاي ټبي ضازيٹيي ٪يطٶسٺ ايٵ ذبظٶٽب زض دي٧ٹ ٞبضاز اؾز. اظ 30سب  5سطيٳط اظ 

  .قٹز ٲي اؾشٟبزٺ ايؿش٫بٺ ضازيٹيي
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  ذبظٶٽبي ؾطاٲي٧ي

 (Ceramic capacitor) ذبظٴ ؾطاٲي٧ي

 ؾطاٲي٥ اٮ٧شطٸٮيشي اؾز ٦ٻ زض آٴ زي اٮ٧شطي٥ ث٧بض ضٞشٻ اظ ػٷؽ ٲٗٳٹٮشطيٵ ذبظٴ ٚيط

 طبثز زي اٮ٧شطي٥ ؾطاٲي٥ ثبلا اؾز، اظ ايٵ ضٸ اٲ٧بٴ ؾبذز ذبظٶٽبي ثب ْطٞيز ظيبزاؾز. 

ثبلا  زض اٶساظٺ ٦ٹچ٥ ضا زض ٲ٣بيؿٻ ثب ؾبيط ذبظٶٽب ثٹػٹز آٸضزٺ ، زض ٶشيؼٻ ٸٮشبغ ٦بض آٶٽب

اؾز.  ٲي٧طٸ ٞبضاز 1/0دي٧ٹ ٞبضاز سب  5ذٹاټس ثٹز. ْطٞيز ذبظٶٽبي ؾطاٲي٧ي ٲٗٳٹلا ثيٵ 

ذبظٶٽبي  قٹز ٸ ٞط٦بٶؽ ٦بض اي سٹٮيس ٲي ثٻ نٹضر زيؿ٧ي )ٖسؾي( ٸ اؾشٹاٶٻايٵ ٶٹٔ ذبظٴ 

آٶٽب ثٻ  ٲ٫بټطسع اؾز. ٖيت ثعض٨ ايٵ ذبظٶٽب ٸاثؿشٻ ثٹزٴ ْطٞيز 100ؾطاٲي٧ي ثبلاي 

ٲساضټبي  ٦ٷس. اظ ايٵ ذبظٴ زض زٲبي ٲحيٍ اؾز، ظيطا ثب سٛييط زٲب ْطٞيز ذبظٴ سٛييط ٲي

  .قٹز ثطاسي ٸ ضازيٹيي اؾشٟبزٺ ٲياٮ٧شطٸٶي٧ي ، ٲبٶٷس ٲساضټبي ٲرب

  اي ذبظٶٽبي ٸض٢ٻ

اٶُٗبٜ دصيطي آٶٽب ، ثطاي زي  اي اظ ٦بٚص ٸ ٲٹاز دلاؾشي٧ي ثٻ ؾجت زض ذبظٶٽبي ٸض٢ٻ

  :قٹٶس نٹضر ؾبذشٻ ٲي قٹز. ايٵ ٪طٸٺ اظ ذبظٶٽب ذٹز ثٻ زٸ اٮ٧شطي٥ اؾشٟبزٺ ٲي

  ذبظٶٽبي ٦بٚصي

قسٺ ٦ٻ ي٥ زي  ٦بٚص ٲشرٯر٭ سك٧ي٭ زي اٮ٧شطي٥ ايٵ ٶٹٔ ذبظٴ اظ ي٥ نٟحٻ ٶبظ٤

ػٯٹ٪يطي اظ  ٪طزز سب ٲبٶٕ اظ ػصة ضَٹثز ٪طزز. ثطاي اٮ٧شطي٥ ٲٷبؾت زضٸٴ آٴ سعضي١ ٲي

 

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B3%D8%B1%D8%A7%D9%85%DB%8C%DA%A9
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B3%D8%B1%D8%A7%D9%85%DB%8C%DA%A9
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زټٷس.  ٢طاض ٲي سجريط زي اٮ٧شطي٥ زضٸٴ ٦بٚص ، ذبظٴ ضا زضٸٴ ي٥ ٢بة ٲح٧ٱ ٸ ٶٟٹش ٶبدصيط

اثٗبز ٞيعي٧ي  ذبظٶٽبي ٦بٚصي ثٻ ٖٯز ٦ٹچ٥ ثٹزٴ يطيت زي اٮ٧شطي٥ ٖبي١ آٶٽب زاضاي

سٹاٴ اظ  ػطيبٶٽبي ظيبز ٲي ثعض٨ ټؿشٷس، اٲب اظ ٲعايبي ايٵ ذبظٶٽب آٴ اؾز ٦ٻ زض ٸٮشبغټب ٸ

 .آٶٽب اؾشٟبزٺ ٦طز

  ذبظٶٽبي دلاؾشي٧ي

ټبي  قٹز. ٸض٢ٻ اٮ٧شطي٥ اؾشٟبزٺ ٲي ټبي ٶبظ٤ دلاؾشي٥ ثطاي زي زض ايٵ ٶٹٔ ذبظٴ اظ ٸض٢ٻ

ٹٲيٷيٹٲي( ثٻ نٹضر ٮٹٮٻ ، زض زضٸٴ ٢بة آٮ) ټبي ٶبظ٤ ٞٯعي دلاؾشي٧ي ټٳطاٺ ثب ٸض٢ٻ

ٶٹٔ ذبظٶٽب ثٻ زٮي٭ زاقشٵ ٲكرهبر ذٹة زض  قٹٶس. اٲطٸظٺ ايٵ دلاؾشي٧ي ثؿشٻ ثٷسي ٲي

ٶؿجز ثٻ سٛييطار زٲب حؿبؾيز ظيبزي ٶساضٶس، ثٻ  ضٸٶس. ايٵ ذبظٶٽب ٲي ٲساضار ظيبز ثٻ ٦بض

بظٶي ثب ْطٞيز طبثز زض ٦ٷٷس ٦ٻ احشيبع ثٻ ذ ٲي ټٳيٵ ؾجت اظ آٶٽب زض ٲساضاسي اؾشٟبزٺ

دٯي  ضٸز اٮ٧شطي٧ٽبيي ٦ٻ زض ايٵ ذبظٶٽب ثٻ ٦بض ٲي ٲ٣بث٭ حطاضر ثبقس. ي٧ي اظ اٶٹأ زي

قٹز ٦ٻ اظ  ٪ٟشٻ ٲي "دٯي اؾشط" اؾز، اظ ايٵ ضٸ ثٻ ايٵ ذبظٶٽب (Polystyrene) اؾشبيطٴ

حسٸز دلاؾشي٧ي اؾز. ٲب٦عيٳٱ ٞط٦بٶؽ ٦بض ذبظٶٽبي دلاؾشي٧ي  سطيٵ ذبظٶٽبي ػٳٯٻ ضايغ

  .ي٥ ٲ٫ب ټطسع اؾز

  ذبظٶٽبي ٲي٧ب

 –ټبي ٞٯعي  ٸض٢ٻ) ټبي ٶبظ٤ ٲي٧ب زض ثيٵ نٟحبر ذبظٴ زض ايٵ ٶٹٔ ذبظٴ اظ ٸض٢ٻ

قٹٶس سب اظ اطط  زازٺ ٲي قٹز ٸ زض دبيبٴ ، ٲؼٳٹٖٻ زض ي٥ ٲحٟٓٻ ٢طاض آٮٹٲيٷيٹٰ( اؾشٟبزٺ ٲي

ٲي٧طٸ ٞبضاز اؾز. اظ  1 سب 01/0ضَٹثز ػٯٹ٪يطي قٹز. ْطٞيز ذبظٶٽبي ٲي٧ب س٣طيجب ثيٵ 
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ثبلا ، ٖٳط َٹلاٶي ٸ ٦بضثطز زض  سٹاٴ زاقشٵ ٸٮشبغ ٦بض ٸيػ٪يٽبي انٯي ٸ ٲٽٱ ايٵ ذبظٶٽب ٲي

  .ٲساضار ٞط٦بٶؽ ثبلا ضا ٶبٰ ثطز

  ذبظٶٽبي اٮ٧شطٸٮيشي

ايٵ ٶٹٔ ذبظٶٽب ٲٗٳٹلاً زض ضٶغ ٲي٧طٸ ٞبضاز 

ذبظٶٽبي اٮ٧شطٸٮيشي ټٳبٴ  .ټؿشٷس

اٶساظٺ ٸ  ذبظٶٽبي طبثز ټؿشٷس، اٲب

طبثز ثعض٪شط اؾز.  ْطٞيشكبٴ اظ ذبظٶٽبي

ٶبٰ زي٫ط ايٵ ذبظٶٽب، قيٳيبيي اؾز. ٖٯز 

ايٵ اؾز ٦ٻ زي  ٶبٲيسٴ آٶٽب ثٻ ايٵ ٶبٰ

اٮ٧شطي٥ ايٵ ذبظٶٽب ضا ثٻ ٶٹٖي ٲٹاز  

ثبقٷس ٸ ثبٖض ثبلا  ٖٳ٭ ، حبٮز ي٥ ٦بسبٮيعٸض ضا زاضا ٲي ٦ٷٷس ٦ٻ زض قيٳيبيي آٚكشٻ ٲي

ثطذلاٜ ذبظٶٽبي ٖسؾي ، ايٵ ذبظٶٽب زاضاي ٢ُت يب دبيٻ  .قٹٶس يضٞشٵ ْطٞيز ذبظٴ ٲ

ٶٹقشٻ قسٺ اؾز. ٲ٣ساض  –ثسٶٻ ذبظٴ ٦ٷبض دبيٻ ٲٷٟي ، ٖلاٲز  ثبقٷس. ضٸي ٲظجز ٸ ٲٷٟي ٲي

سحٳ٭ آٶٽب ٶيع ضٸي ثسٶٻ زضع قسٺ اؾز .ذبظٶٽبي اٮ٧شطٸٮيشي زض  ٸا٢ٗي ْطٞيز ٸ ٸٮشبغ ٢بث٭

  .قٹٶس بذشٻ ٲيسبٶشبٮيٹٲي ؾ زٸ ٶٹٔ آٮٹٲيٷيٹٲي ٸ

  ذبظٴ آٮٹٲيٷيٹٲي

سك٧ي٭ قسٺ اؾز. ي٧ي اظ ايٵ  اي اظ زٸ ٸض٢ٻ آٮٹٲيٷيٹٲي ايٵ ذبظٴ ټٳبٶٷس ذبظٶٽبي ٸض٢ٻ

قٹز ٸ ٸض٢ٻ آٮٹٲيٷيٹٲي زي٫ط  ٲي ٶبٲيسٺ "آٶس"قٹز  ټب ٦ٻ لايٻ ا٦ؿيس ضٸي آٴ ايؼبز ٲي ٸض٢ٻ
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آٮٹٲيٷيٹٲي ثٻ ټٳطاٺ  ٦ٻ زٸ ٸض٢ٻ ٶ٣ف ٦بسس ضا زاضز. ؾبذشٳبٴ زاذٯي آٴ ثسيٵ نٹضر اؾز

ظٲبٴ ديچيسٺ قسٺ ٸ ؾيٳٽبي اسهب٬ ٶيع  زٸ لايٻ ٦بٚص ٲشرٯر٭ ٦ٻ زض ثيٵ آٶٽب ٢طاض زاضٶس ټٱ

ټب آٴ ضا زضٸٴ ي٥  دؽ اظ ديچيسٴ ٸض٢ٻ .قٹٶس ټبي آٮٹٲيٷيٹٲي ٲشه٭ ٲي ثٻ اٶشٽبي ٸض٢ٻ

سب زٸ ؾبظٶس  ٸض ٲي ثركس ٚٹَٻ ؾطٖز ٲي اٮ٧شطٸٮيز ٲٷبؾت ٦ٻ ق٧٭ ٪يطي لايٻ ا٦ؿيس ضا

٦٭ ٲؼٳٹٖٻ ضا زضٸٴ ي٥ ٢بة ٞٯعي ٢طاض  لايٻ ٦بٚص ٲشرٯر٭ اظ اٮ٧شطٸٮيز دط قٹٶس. ؾذؽ

  .قٹز ٪صضز ٲح٧ٱ ثؿشٻ ٲي آٴ ٲي زازٺ ٸ ثب ي٥ دٹٮ٥ دلاؾشي٧ي ٦ٻ ؾيٳٽبي ذبظٴ اظ

  ذبظٴ سبٶشبٮيٹٰ

ي قٹز ظيبز ثٹزٴ طبثز ز اؾشٟبزٺ ٲي زض ايٵ ٶٹٔ ذبظٴ ثٻ ػبي آٮٹٲيٷيٹٰ اظ ٞٯع سبٶشبٮيٹٰ

قٹز ذبظٶٽبي  ثطاثط( ؾجت ٲي 3حسٸزا ) اٮ٧شطي٥ ا٦ؿيس سبٶشبٮيٹٰ ٶؿجز ثٻ ا٦ؿيس آٮٹٲيٷيٹٰ

زاضاي ْطٞيز ثيكشطي ثبقٷس. ٲحبؾٵ  سبٶشبٮيٹٲي ٶؿجز ثٻ ٶٹٔ آٮٹٲيٷيٹٲي زضحؼٱ ٲؿبٸي

 :اؾز ذبظٴ سبٶشبٮيٹٲي ٶؿجز ثٻ ٶٹٔ آٮٹٲيٷيٹٲي ثسيٵ ٢طاض

 

  اثٗبز ٦ٹچ٧شط .1

  ػطيبٴ ٶكشي ٦ٳشط .2

  ٦بض٦طز َٹلاٶيٖٳط  .3

 :ذبظٶٽبي آٮٹٲيٷيٹٲي ٖجبضسٷس اظ اظ ػٳٯٻ ٲٗبيت ايٵ ٶٹٔ ذبظٴ زض ٲ٣بيؿٻ ثب

 

  .ذبظٶٽبي سبٶشبٮيٹٰ ٪طاٶشط ټؿشٷس .1
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 ٶؿجز ثٻ اٞعايف ٸٮشبغ اٖٳب٬ قسٺ زض ٲ٣بث٭ ٸٮشبغ ٲؼبظ آٴ ، ټٳچٷيٵ ٲ٧ٗٹؼ قسٴ .2

  .دلاضيشٻ حؿبؼ سطٶس

  .ساضٶس٢بثٯيز سحٳ٭ ػطيبٶٽبي قبضغ ٸ زقبضغ ظيبز ضا ٶ .3

 ٲي٧طٸ ٞبضاز 330ذبظٶٽبي سبٶشبٮيٹٰ زاضاي ٲحسٸزيز ْطٞيز ټؿشٷس )حس ا٦ظط سب  .4

  .(ؾبذشٻ ٲي قٹٶس

  ذبظٴ قيٳيبيي .5

 زيس ٦ٯي ● .6

ٶبٲٷس. زض ايٵ  ٦ٻ آٴ ضا اٮ٧شطٸٮيز ٲي ټب قبٲ٭ ٲبيٕ يب ذٳيطي اؾز ايٵ ٶٹٔ ذبظٴ

ظيبزي زاضز. اؾز ٦ٻ ؾُح ٶؿجشب   اٮ٧شطٸٮيز ، ػٹقٵ آٮٹٲيٷيٹٲي ػبي زازٺ قسٺ

ٲرهٹل ذٹز زاضز ٦ٻ  سط٦يت ٲبزٺ اٮ٧شطٸٮيز ٲشٟبٸر اؾز ٸ ټط ٦بضذبٶٻ سط٦يت

ثٷسي قسٺ ٢طاض  آة اي ق٧٭ آٮٹٲيٷيٹٲي نٹضر ٲبيٕ يب ذٳيط زاذ٭ ْطٜ اؾشٹاٶٻ ثٻ

 .زاضز

 ٖٳٯ٧طز ●

قٹز )آٮٹٲيٷيٹٰ ثٻ  ٪صاقشٻ ٲي ٸ٢شي ٦ٻ ٞكبضي ثيٵ اٮ٧شطٸٮيز ٸ آٮٹٲيٷيٹٰ

ثبٖض سؼعيٻ اٮ٧شطٸٮيز  قٹز، قٹز( ، ػطيبٶي ٦ٻ ثط٢طاض ٲي يدشبٶؿي٭ ٲظجز ٲشه٭ ٲ

آٮٹٲيٷيٹٲي ثؿشٻ  ٪طزز ٸ دٹقكي اظ آٮٹٲيٵ )ا٦ؿيس آٮٹٲيٷيٹٰ( ثٻ زٸض ػٹقٵ ٲي

٪طزز.  ٲي ٦ٷس، ثبٖض ٢ُٕ قسٴ ػطيبٴ قٹز ٸ چٹٴ ثٻ ايٵ سطسيت آٴ ضا ٖبي١ ٲي ٲي

قٹز  ٽٳيسٺ ٲيٲشط( ، ثرٹثي ٞ چٹٴ يربٲز ايٵ دٹقف ٦ٱ اؾز )چٷس ټعاضٰ ٲيٯي

ْطٞيز ايٵ ذبظٴ ټب ٦ٻ آٮٹٲيٷيٹٰ ٸ اٮ٧شطٸٮيز زٸ ػٹقٵ آٴ ضا سك٧ي٭  ٦ٻ
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 .اٶساظٺ ظيبز اؾز زټٷس سب چٻ ٲي

زاض ټؿشٷس ٸ  ػٽز يٗٷي "دلاضيعٺ"ذبظٶٽبي اٮ٧شطٸٮيز ثط ذلاٜ ذبظٶٽبي ٲٗٳٹٮي

ثط٧ٖؽ  اػجبضا ثبيس ٢ُت ٲظجز ٞكبض ضا ثٻ آٮٹٲيٷيٹٰ ٲشه٭ ٦طز. ا٪ط ٢ُجٽب ضا

 آيس. ثٷبثطايٵ ٶجبيس ثٻ چٷيٵ ذبظٶي ٦ٷيٱ، ذُط اظ ثيٵ ثطزٴ ذبظٴ ديف ٲي ٲشه٭

ٞكبض ٲشٷبٸة ٸاضز ٦طز. ټط ٶٹٔ اظ ايٵ ذبظٶٽب ثطاي ٞكبض ٲٗيٵ ٸ ٦بض ٲكرم اظ 

اؾز ٸ اظ حسٸز آٴ ٶجبيس سؼبٸظ ٦طز. حشي  ٦بضذبٶٻ ؾبظٶسٺ ؾبذشٻ قسٺ  َطٜ

قٹز، زاضز. ټط  ٪صاقشٻ ٲيثؿش٫ي ثٻ ٞكبضي ٦ٻ ثٻ زٸ ػٹقٵ آٴ  ْطٞيز ايٵ ذبظٴ

 .قٹز ْطٞيز ٦ٱ ٲي چٻ ٞكبض ثبلاسط ضٸز،

ٞكبض ، ٮحٓٻ اي  ذبظٴ اٮ٧شطٸٮيز سحز ٞكبض ثبلاا٪ط ذبظٴ اٮ٧شطٸٮيز سحز ●

ػط٢ٻ ظزٺ ٸ  آيس )يٗٷي زٸ ػٹقٵ ، ظيبزسط اظ حس ٲؼبظ ٢طاض ٪يطز، اٶٟؼبض ثٹػٹز ٲي

ثعٸزي  قٹز، ظيطا ٶٳيضؾس(. ٸٮي ذُط ظيبزي ٲشٹػٻ ذبظٴ  نساي اٶٟؼبض ث٫ٹـ ٲي

 ٪طزز. زض ٲٹضز ذبظٶٽبي ٦بٚصي ايٷُٹض ٶيؿز، دٹقف ، آٮٹٲيٵ زٸثبضٺ سك٧ي٭ ٲي

قٹز ٸ ثبيٵ سطسيت ذبنيز  ؾٹظز ٸ سجسي٭ ثٻ ٦طثٵ ٲي ظيطا ٦بٚص زض اطط ػط٢ٻ ٲي

زټس ٸ ٦ٱ ٸ ثيف زٸ ػٹقٵ ضا ثٻ ي٧سي٫ط اسهب٬  ثٹزٴ ذٹز ضا اظ زؾز ٲي ٖبي١

 .زټس ٲي ٦ٹسبٺ

 ٶٽبي اٮ٧شطٸٮيشيٲكرهبر ذبظ

ٸػٹز زاضز ٸ اظ ٮحبِ اسهب٬ ثٻ ٲساض زٸ  ټبي ٲرشٯٝ ذبظٶٽبي اٮ٧شطٸٮيشي زض اٶساظٺ ▪

ثٻ ٲساض ثؿشٻ قٹز ٸ ٪طٶٻ ٚكبء  ٢ُت ٲظجز ٸ ٲٷٟي ٦بٲلا ٲكرم اؾز سب ثُٹض نحيح

٢ج٭ اظ ذبظٴ ٢طاض زاضز آؾيت  ضٸز ٸ ثٻ اػعائي اظ ٲساض ٦ٻ ٶبظ٤ ٖبي١ آٴ اظ ٲيبٴ ٲي
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 .ضؾس ٲي

ظيبز زاضاي حؼٱ ٶؿجشب ثعض٪ي اؾز ٸ  ذبظٶٽبي اٮ٧شطٸٮيز ثب ْطٞيز ٸ ٸٮشبغ ٲؼبظ ▪

قٹز. ٢ُت  ٶهت ٸ ٲح٧ٱ ٲي ثٹؾيٯٻ ؾيٱ ديچ ٸ ٲٽطٺ ٸ دٹٮ٥ يب ثؿز ضٸي قبؾي

٪بټي ٶيع ٢ُت  .ٲظجز ثب ضٶ٩ ٢طٲع ٸ ٢ُت ٲٷٟي ثب ضٶ٩ ؾيبٺ ٦بٲلا ٲكرم اؾز

 .ٶساضزٲظجز ثٻ ثسٶٻ آٮٹٲيٷيٹٲي ٲشه٭ اؾز ٸ ٪يطٺ ٲرهٹل 

اٮ٧شطٸٮيز ٲٗٳٹلا زاضاي ػٯس ٞٯعي ټؿشٷس ٦ٻ ثٻ ايٵ سطسيت ثب ٲبزٺ  ذبظٶٽبي ▪

 .قٹٶس زاقشٻ ٸ ثٻ ٢ُت ٲٷٟي ٲشه٭ ٲي اٮ٧شطٸٮيز اضسجبٌ

ٲي٧طٸٞبضاز  32سب  8٪يطٶس، ثيٵ  ٲي ْطٞيز ذبظٶٽبيي ٦ٻ ثيكشط ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ▪

 اؾز.٦بضثطز

احشيبع ثٻ شذيطٺ ٲ٣ساض اٶطغي ظيبزي ثبقس، ػبيي ٦ٻ  ذبظٶٽبي اٮ٧شطٸٮيشي ثيكشط زض ▪

ٲي٧طٸٞبضاز ثب حؼٱ ٶؿجشب ٦ٹچ٥  20000ذبظٶٽب سب ْطٞيز  قٹز. اظ ايٵ ٶٹٔ اؾشٟبزٺ ٲي

 .سٹاٴ سٽيٻ ٶٳٹز ٲي

 .ضٸٶس ذبظٶٽب اٚٯت ثٻ ٖٷٹاٴ نبٞي ث٧بض ٲي ايٵ ▪

قٹز. ثرهٹل زض ٲٹضز  ز٦ٹدلاغ اؾشٟبزٺ ٲي اٚٯت زض ٞط٦بٶؿٽبي دبييٵ ، ثطاي ▪

 .ٹدلاغ ٲ٣بٸٲشٽبي دلاضيعاؾيٹٴز٦

 ذبظٴ ٸ ټبضٲٹٶي٥

 ٲ٣سٲٻ

ٶ٣ف ذبظٶٽب ثٻ ٖٷٹاٴ اٮٳبٴ ټبي اٮ٧شطي٧ي ٸ اٮ٧شطٸٶي٧ي ٦بضآٲس زض نٷبيٕ ٲطثٹٌ ثٻ سٹٮيس ٸ 

اٶش٣ب٬ ٸ سٹييٕ اٲطٸظي ٚيط ٢بث٭ اٶ٧بض اؾز ث٫ٹٶٻ اي ٦ٻ زي٫ط ټط٪ع ٶٳي سٹاٴ چٷيٵ 
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قس.اظ ايٵ ضٸ قٷبذز ٦بٲ٭ ذبظٶٽب ٸ ٖٹاٲ٭ سبطيط نٷبيٗي ضا ثسٸٴ ٸػٹز ذبظٶٽبي ٶيطٸ ٲشهٹض 

٪صاض ثطآٶٽب ٸ حّٟ ٸ ٶ٫ٽساضي ٸ ٶٓبضر ز٢ي١ ثط آٶٽب ، ثطاي اٞعايف َٹ٬ ٖٳط ذبظٴ ټب ٸ ٦بض 

 ٦طز ثٽيٷٻ آٶٽب اٲطي اؾز اٮعاٲي ٸ اػشٷبة ٶبدصيط.

ي زضؾبٮٽبي اٸٮيٻ ټبضٲٹٶي٧ٽب زض نٷبيٕ چٷساٴ ضايغ ٶجٹزٶس.ثٻ ذبَط ٲهطٜ ٦ٷٷسٺ ټبي ذُ

ٲشٗبز٬. ٲبٶٷس : ٲٹسٹضټبي اٮ٣بيي ؾٻ ٞبظ،٪طٰ ٦ٷٷسټب ٸضٸقٵ ٦ٷٷسٺ ټبي ٲٯشٽت قٹٶسٺ سب 

زضػٻ ؾٟيسي ٸ ..... ايٵ ثبضټبي ذُي ػطيبٴ ؾيٷٹؾي اي زض ٞط٦بٶؿي ثطاثط ثب ٞط٦بٶؽ ٸٮشبغ 

ٲي ٦كٷس. ثٷبثطايٵ ثب ايٵ سؼٽيعار ازاضٺ ٦٭ ؾيؿشٱ ٶؿجشب ثب ؾلاٲشي ثيكشطي ټٳطاٺ ثٹز. 

ٞز ؾطيٕ زض اٮ٧شطٸٶي٥ نٷٗشي زض ٦بضثطي نٷٗشي ؾجت ثٹػٹز آٲسٴ ثبضټبي ٚيط ٸٮي ديكط

ذُي نٷٗشي قس. زض ؾبزٺ سطيٵ حبٮز ، ثبضټبي ٚيطذُي ق٧٭ ٲٹع ثبض ٚيط ؾيٷٹؾي اظ 

 ق٧٭ ٲٹع ٸٮشبغ ؾيٷٹؾي ضؾٱ ٲي ٦ٷٷس )ق٧٭ ٲٹع ػطيبٴ ٚيط ؾيٷٹؾي(.

، ٶطٰ ضاٺ اٶساظټب ،  AC / DCدسيسآٸضٶسٺ ټبي انٯي ثبضټبي ٚيط ذُي زضايٹټبي 

ٞبظ ٸ ... ٲي ثبقٷس. ثبضټبي ٚيطذُي ق٧٭ ٲٹع ػطيبٴ ضا سرطيت ٲي  12/  6ي٧ؿٹؾبظټبي 

٦ٷٷس. زض ٖٹو ايٵ ق٧٭ ٲٹع ػطيبٴ ق٧٭ ٲٹع ٸٮشبغ ضا سرطيت ٲي ٶٳبيس. ثٷبثطايٵ ؾبٲبٶٻ 

زض ټط زٸي ٸٮشبغ ٸ ػطيبٴ ٲي قٹز. زض ايٵ ٲ٣بٮٻ ؾٗي قسٺ   ثٻ ؾٳز سرطيت ق٧٭ ٲٹع

سب ثعثبٶي ټطچٻ ؾبزٺ سط سٹييحي زض ٲٹضز ٶحٹٺ ٖٳٯ٧طز ټبضٲٹٶي٥ ټب ٸ ضاٺ ٦بضي ثطاي  اؾز

 زٸضي اظ سبطيط ٪صاضي آٶٽب ثط ذبظٶٽب ي ٶيطٸ اضائٻ قٹز.

 اؾبؼ ټبضٲٹٶي٥ ټب :
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انٹلا ټبضٲٹٶي٥ ټب آٮٹزٺ ؾبظي ق٧٭ ٲٹع ضا زض اق٧ب٬ ؾيٷٹؾي آٶٽب ٶكبٴ ٲي زټٷس. ٸٮي 

سرطيت ق٧٭ ٲٹع ضا ٲي سٹاٴ زض ٞط٦بٶؽ ټبي ٲرشٯٝ  ٣ٍٞ زض ٲًبضة ٞط٦بٶؽ انٯي .

)ٲًبضة ٞط٦بٶؽ انٯي( ثٗٷٹاٴ ي٥ ٶٹؾبٴ زٸضٺ اي ثٹؾيٯٻ آٶبٮيع ٞٹضيٻ سؼعيٻ ٸ سحٯي٭ ٦طز. 

زض اٶساظٺ ټبي ٲرشٯٝ يطايت ٞط٦بٶؽ  3زض حب٬ حبيط ټبضٲٹٶي٧ٽبي ٞطز ٸ ظٸع ٸ ٲطسجٻ 

ب سؼٽيعار ؾبٲبٶٻ اٮ٧شطي٧ي ضا ټبي ٲرشٯٝ زض ؾبٲبٶٻ ټبي اٮ٧شطي٧ي ٲٹػٹزٶس ٦ٻ ٲؿش٣يٳ

ټطي٥ سلاـ ٲي ٦ٷٷس ٦ٻ  3ٲشبطط ٲي ؾبظٶس. زض ٲٗٷبيي ٸؾيٗشط ټبضٲٹٶي٧ٽبي ظٸع ٸ ٲطسجٻ 

زي٫طي ضا ذٷظي ٶٳبيٷس. ٸٮي زض ٲسر ظٲبٶي ٦ٻ ثبض ٶب ٲشٗبز٬ اؾز ايٵ ټبضٲٹٶي٥ ټبي ظٸع 

سٳبٰ احٹا٬ ټبضٲٹٶي٥ ٲٷؼط ثٻ ايبٞٻ ثبض زض ٶٹ٬ ٸ اسلاٜ اٶطغي قسيس ٲي قٹٶس. ثب  3ٸ ٲطسجٻ 

ټبي ٞطز اٸ٬ ٲبٶٷس ټبضٲٹٶي٥ دٷؼٱ ، ټٟشٱ ، يبظزټٱ ، ؾيعزټٱ ٸ .... ٖٳٯ٧طز ايٵ سؼٽيعار 

اٮ٧شطي٧ي ضا سحز سبطيط ٢طاض ٲي زټٷس. ثطاي ٞٽٱ ثٽشط سبطيط ټبضٲٹٶي٥ ټب ، ق٧٭ ظيط سبطيط 

 سرطيت ټبضٲٹٶي٥ دٷؼٱ ثط ق٧٭ ٲٹع ؾيٷٹؾي ضا ٶكبٴ ٲي زټس :

 

ٸٮشبغ ٸ ػطيبٴ سبطيطار ٲشٟبٸسي ثط سؼٽيعار اٮ٧شطي٧ي زاضٶس. ٸٮي ٖٳٹٲب  ټبضٲٹٶي٥ ټبي

ثيكشط سؼٽيعار اٮ٧شطي٧ي ثٻ ټبضٲٹٶي٧ٽبي ٸٮشبغ ثؿيبض حؿبؼ اٶس. سؼٽيعار انٯي ٶيطٸ ٲبٶٷس 

ٲٹسٹضټب، ذبظٴ ټب ٸ ٚيطٺ ثٹؾيٯٻ ټبضٲٹٶي٧ٽبي ٸٮشبغ ٲشبطط ٲي قٹٶس. ثٻ َٹض ٖٳسٺ 

ٸ ټٳچٷيٵ  (Magnetic Interfrence)ٲٛٷبَيؿي  ټبضٲٹٶي٧ٽبي ػطيبٴ ٲٹػت سساذ٭

ٲٹػت اٞعايف اسلاٜ زض قج٧ٻ ټبي سٹظيٕ ٲي قٹٶس. ټبضٲٹٶي٧ٽبي ػطيبٴ ٸاثؿشٻ ثٻ ثبض اٶس ، 
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زض حبٮي ٦ٻ ؾُح ټبضٲٹٶي٧ٽبي ٸٮشبغ ثٻ دبيساضي ؾبٲبٶٻ سٛصيٻ ٸ ټبضٲٹٶي٧ٽبي ثبض 

اظ ټبضٲٹٶي٥ ټبي ػطيبٴ  )ټبضٲٹٶي٧ٽبي ػطيبٴ( ثؿش٫ي زاضز. ٖٳٹٲب ټبضٲٹٶي٥ ټبي ٸٮشبغ

     ٦ٳشط ذٹاټٷس ثٹز.

 سكسيس:

ذبظٶي زض ټٳٻ اٶٹأ ثبضټب ٲكبټسٺ ٲي قٹز. ٸٮي ا٪ط ټبضٲٹٶي٥ ټب زض  –اؾبؾب سكسيس ؾٯٟي 

 قج٧ٻ سٹييٕ قبيٕ ٶجبقٷس سبطيط سكسيس ٞطٸٶكبٶسٺ ٲي قٹز.

ي ذبل ذبظٶي چٻ زض حبٮز ؾطي ٸ چٻ زض حبٮز ٲٹاظي ، زض ٞط٦بٶؿ –زض ټط سط٦يت ؾٯٟي 

سكسيس ضخ ٲي زټس ٦ٻ ايٵ ٞط٦بٶؽ ذبل ٞط٦بٶؽ سكسيس ٶبٲيسٺ ٲي قٹز. ٞط٦بٶؽ سكسيس 

 ثطاثط ټؿشٷس. (XL)ٸ ضآ٦شٷؽ اٮ٣بيي  (Xc)ٞط٦بٶؿي اؾز ٦ٻ زض آٴ ضآ٦شٷؽ ذبظٶي 

ثطاي سط٦يجي ٲظبٮي ثطاي ثبض نٷٗشي ٦ٻ قبٲ٭ اٶسٸ٦شبٶؽ ثبض ٸ يب ضآ٦شٷؽ سطاٶؿٟٹضٲبسٹض ٦ٻ 

ذٹزٶٳبيي  Xcٷس ٸ ضآ٦شٷؽ ذبظٴ سهحيح يطيت سٹاٴ ٦ٻ ثهٹضر ٖٳ٭ ٲي ٦ XLثٗٷٹاٴ 

ذٹاټيٱ زاقز . ضآ٦شٷؽ ذبظٶي ٲشٷبؾت ثب ٞط٦بٶؽ  LCٲي ٦ٷس ٞط٦بٶؽ سكسيسي ثطاثط ثب 

ثب ٞط٦بٶؽ ٶؿجز ٧ٖؽ زاضز(. زض حبي ٦ٻ ضآ٦شٷؽ اٮ٣بيي  ٦Xcبټف ٲي يبثس )سٹػٻ : 

 ٲشٷبؾت ثب آٴ اٞعايف ٲي يبثس )سٹػٻ

 :XL جز ٲؿش٣يٱ زاضز(.ايٵ ٞط٦بٶؽ سكسيس ثٻ ؾجت ٲشٛيط ثٹزٴ اٮ٫ٹي ثبض ثب ٞط٦بٶؽ ٶؿ

ٲشٛيط ذٹاټس ثٹز. ايٵ ٲؿبٮٻ ثطاي ْطٞيز ذبظٶي طبثز ٦٭ ثطاي انلاح يطيت سٹاٴ ديچيسٺ 

سط اؾز. ثطاي زض٤ نحيح ايٵ دسيسٺ لاظٰ اؾز زٸ ٶٹٔ ٸيٗيز سكسيس قبٲ٭ حبٮز سكسيس 

يطٶس. ايٵ زٸ اٲ٧بٴ زض ظيط سٹييح زازٺ ٲي ؾطي ٸ حبٮز سكسيس ٲٹاظي ٲٹضز سٹػٻ ٢طاض ٪

 قٹٶس.
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 سكسيس ؾطي:

ذبظٶي ، ٲساض سكسيس ؾطي ق٧٭ ٲي زټس ٦ٻ زض ق٧٭  –ي٥ سط٦يت ؾطي ضآ٦شٷؽ ؾٯٟي 

 ظيط ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز.

 

ثٻ ذبَط سط٦يت ؾطي ؾٯٝ ٸ ذبظٴ ، زض ٞط٦بٶؽ سكسيس اٲذساٶؽ ٦٭ ثٻ دبييٵ سطيٵ ؾُح 

زض ٞط٦بٶؽ سكسيس َجيٗشي ٲ٣بٸٲشي زاضز. ثٷب ثطايٵ زض ٦بټف ٲي يبثس ٸ ايٵ اٲذساٶؽ 

ٞط٦بٶؽ سكسيس ضآ٦شٷؽ ذبظٶي ٸ ضآ٦شٷؽ ؾٯٟي )اٮ٣بيي( ثطاثط ټؿشٷس.ايٵ اٲذساٶؽ دبييٵ 

ثطاي سٹاٴ ٸضٸزي زض ٞط٦بٶؽ سكسيس ، اٞعايف سٹاٶي ػطيبٴ ضا ٶشيؼٻ ٲي زټس.ق٧٭ زازٺ 

 ٶكبٴ ٲي زټس.قسٺ ظيط ضٞشبض اٲذساٶؽ ذبٮم زض ٸيٗيز سكسيس ؾطي ضا 

 

زض ٦بضثطي نٷٗشي ضآ٦شٷؽ سطاٶؿٟٹضٲبسٹض ٢سضر ثٻ ٖلاٸٺ ذبظٶٽبي انلاح يطيت سٹاٴ زض 

ؾٳز ٸٮشبغ دبييٵ ثٻ ٖٷٹاٴ ي٥ ٲساض سكسيس ٲٹاظي ثطاي ؾٳز ٸٮشبغ ثبلاي سطاٶؿٟٹضٲبسٹض 

ٖٳ٭ ٲي ٦ٷس. ا٪ط ايٵ ٞط٦بٶؽ سكسيس سط٦يت ؾٯٝ ٸ ذبظٴ ثط ٞط٦بٶؽ ټبضٲٹٶي٥ قبيٕ زض 
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ٷُج١ قٹز ، ثربَط ثؿشطي ثب اٲذساٶؽ دبييٵ اضائٻ قسٺ سٹؾٍ ذبظٴ ټب ثطاي نٷٗز ٲ

ټبضٲٹٶي٥ ټب ، ٲٷؼط ثٻ اٞعايف سٹاٶي ػطيبٴ ذبظٴ ټب ذٹاټس قس. اظ ايٵ ضٸ ذبظٴ ټبي ٸٮشبغ 

دبييٵ زض ؾُحي ثؿيبض ثبلا ايبٞٻ ثبض ديسا ذٹاټٷس ٦طز ٦ٻ ټٳچٷيٵ ايٵ ٖٳ٭ ٲٹػت سحٳي٭ 

ٹض ٲي قٹز. ايٵ دسيسٺ ٲٷؼط ثٻ سرطيت ٸٮشبغ زض قج٧ٻ ٸٮشبغ دبييٵ ثبض ايبٞي ثط سطاٶؿٟٹضٲبس

 ٲي قٹز

 سكسيس ٲٹاظي:

ي٥ سكسيس ٲٹاظي سط٦يجي اظ ضآ٦شٷؽ ذبظٶي ٸ اٮ٣بيي اؾز ٦ٻ زض ق٧٭ ظيط ٶٳبيف زازٺ 

 قسٺ اؾز.

  

 

 

زض ايٷؼب ضٞشبض اٲذساٶؽ ثط٧ٖؽ حبٮز سكسيس ٲٹاظي ذٹاټس ثٹز ٦ٻ زض ق٧٭ زازٺ قسٺ زض 

كبٴ زازٺ قسٺ اؾز.زض ٞط٦بٶؽ سكسيس اٲذساٶؽ ٲٷشؼٻ ٲساض ثٻ ٲ٣ساضي ثبلا اٞعايف ظيط ، ٶ

ٲي يبثس. ايٵ ، ٲٷؼط ثٻ ثٹػٹز آٲسٴ ٲساض سكسيس ٲٹاظي ٲيبٴ ذبظٴ ټبي انلاح يطيت سٹاٴ 

اٲذساٶؽ ټب ٸ ػطيبٴ   ٸ اٶسٸ٦شبٶؽ ثبض ٲي قٹز ٦ٻ ٶشيؼٻ آٴ ٖجٹض ٸٮشبغ ثؿيبض ثبلا ټٱ اٶساظٺ

 بض ثبلا زضٸٴ حٯ٣ٻ ذٹاټس ثٹز.ټبي ٪طزاثي ثؿي
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زض ٦بضثطي نٷٗشي ذبظٴ انلاح يطيت سٹاٴ ٲساض سكسيس ٲٹاظي ثب اٶسٸ٦شبٶؽ ثبض سك٧ي٭ ٲي 

زټس.ټبضٲٹٶي٥ ټبي سٹٮيس قسٺ اظ ؾٳز ثبض ضآ٦شٷؽ قج٧ٻ ضا اٞعايف ٲي زټٷس. ٦ٻ ٲٹػت 

ثٯٹ٦ٻ قسٴ ټبضٲٹٶي٥ ټبي ؾٳز سٛصيٻ ٲي قٹز.ايٵ ٲٷؼط ثٻ سكسيس ٲٹاظي اٶسٸ٦شبٶؽ ثبض 

ذبظٶي( ٲٹاظ ي ، قطٸٔ ثٻ سكسيس ٲيبٴ  –)ؾٯٟي  LCقٹز. ٲساض ٸ اٶسٸ٦شبٶؽ ذبظٶي ٲي 

آٶٽب ٲي ٦ٷس ٦ٻ ٲٷؼط ثٻ ٸٮشبغ ثؿيبض ثبلا ٸ ػطيبٴ ٪طزاثي ثؿيبض ثبلا زض زضٸٴ حٯ٣ٻ ٲساض 

ٲي قٹز. ٶشيؼٻ ايٵ اٲط آؾيت ثٻ سٳبٰ ؾٳز ٸٮشبغ دبييٵ ؾبٲبٶٻ  (LC)ذبظٴ  –ؾٯٝ 

 اٮ٧شطي٧ي اؾز.

يعٸلاؾيٹٴ سكسيس ؾطي ٶؿجشب ديچيسٺ سط اؾز.اؾبؾب ايٵ اٲط ايعٸٮٻ ٦طزٴ سكسيس ٲٹاظي اظ ا

ثربَط سٷٹٔ ثبض نٷٗشي اظ ظٲبٶي ثٻ ظٲبٴ زي٫ط اؾز ٦ٻ ٲٹػت سٛييط ٞط٦بٶؽ سكسيس ٲي 

 قٹز. ق٧٭ ظيط سبطيط ْطٞيز ذبظٶي طبثز ٸ اٶسٸ٦شبٶؽ ٲشٛيط ضا ٶكبٴ ٲي زټس. 

 

  



 
 

 

 

25 

 

 خاسن گذاری بهینه در شبکه و تاثیز آن 

 .سکات علم نشز آن است.ویکی پاور را به دوستان معزفی کنید.     مراجعه کنیدویکی پاور به سایت  پروژه  wordفایل برای دریافت 

 214 : قٳبضٺ دطٸغٺ

ٞط٦بٶؽ سكسيس ثط ٞط٦بٶؽ ايٵ سٛييط ٲساٸٰ ٞط٦بٶؽ سكسيس ٲٳ٧ٵ اؾز ٲٹػت سُجي١ 

ټبضٲٹٶي٥ قٹز ٦ٻ ٲٳ٧ٵ اؾز ٲٷشغ ثٻ ٸٮشبغ ثبلا ٸ ػطيبٴ ثبلا ٦ٻ ؾجت ٶ٣م ٸ ذطاثي 

سؼٽيعار اٮ٧شطي٧ي ٲي قٹٶس ، ٪طزز.ثٷب ثط ايٵ زض ټط زٸ سكسيس ٲٹاظي ٸ ؾطي ذبظٶٽبي 

 ٢سضر ٲشبطط ټؿشٷس ٦ٻ ث٧بض ٪يطي زؾش٫بٺ ټبي حٟبْشي ٸ ايٳٷي ضا ثطاي ذبظٶٽب ايؼبة ٲي

ٶٳبيس. ايٵ اٲط زض٤ نحيح ثط ذبظٶٽبي ٢سضر ضا ٢ج٭ اظ اظ اٖٳب٬ سهحيح ثربَط سبطيط 

 ټبضٲٹٶي٥ ټب ٸ سكسيس ايؼبة ٲي ٶٳبيس.

 ذبظٶٽبي ٢سضر:

ذبظٶٽبي انلاح يطيت سٹاٴ ٶؿجز ثٻ ټبضٲٹٶي٥ ټب حؿبؼ اٶس ٸ ثيكشط ٖيٹة ذبظٶٽبي 

 ٢سضر ، ٖيٹثي ثب َجيٗز ظيط ضا ٶكبٴ ٲي زټٷس :

 ټبضٲٹٶي٥ ټبي دٷؼٱ ، ټٟشٱ ، يبظزټٱ ، ؾيعزټٱ ٸ ... –ب ټبضٲٹٶي٥ ټ

 سكسيس

 ايبٞٻ ٸٮشبغ

 اٲٹاع ٦ٯيس ظٶي

 ػطيبٴ ټؼٹٲي

 ٸٮشبغ آٶي ثبظ٪يطي ػط٢ٻ

 سرٯيٻ / ثبظثؿز ٸٮشبغ

ثؿشٻ ثٻ َطاحي ؾبذشبضي اؾبؾي ، حسٸز دبيساضي زض ٲ٣بث٭ ايبٞٻ ٸٮشبغ ، ايبٞٻ ػطيبٴ ٸ 

 طاثي ثؿيبض ٲٽٱ اؾز.ټبضٲٹٶي٧ٽب ثطاي زٸض ٦طزٴ ذبظٴ اظ ذ
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اؾبؾب ذبظٴ ټب اٲٹاع ٦ٯيس ظٶي سٹٮيس ٲي ٦ٷٷس ٦ٻ ٖٳٹٲب ثٻ ٖٷٹاٴ ػطيبٴ ټؼٹٲي ٸ ايبٞٻ 

 ٸٮشبغ آٶي زؾشٻ ثٷسي ٲي قٹٶس.

ػطيبٴ ټؼٹٲي دسيسٺ اي اؾز ٦ٻ ټٷ٫بٰ ثٻ ٲساض ٸن٭ ٦طزٴ ذبظٴ ټب ضخ ٲي زټس. اٲذساٶؽ 

ز. ايٵ اٲط ٲٷؼط ثٻ ػطيبٴ ټؼٹٲي ثٻ اضائٻ قسٺ سٹؾٍ ذبظٴ َجيٗشب ثؿيبض ٦ٱ ٸ ٲ٣بٸٲشي اؾ

ثطاثط ػطيبٴ اؾٳي ٲي قٹز ٦ٻ اظ ذبظٴ ٖجٹض ٲي ٦ٷس ، اٲب چطا اظ ذبظٴ؟  100سب  50ثعض٪ي 

ظيطا اٲذساٶؽ سطاٶؿٟٹضٲبسٹض زض ظٲبٴ ضٸقٵ ٦طزٴ ذبظٴ ټب ٣ٍٞ زض ٲ٣بث٭ قبض ػطيبٴ 

 ٲ٣بٸٲز ٲي ٦ٷس.

ي ثبٶ٥ ذبظٶي ٲٳ٧ٵ اؾز ػطيبٴ ايٵ اٲط ټٷ٫بٲي ديچيسٺ سط ٲي ٪طزز ٦ٻ زض سط٦يت ٲٹاظ

ثطاثط ػطيبٴ اؾٳي ثطؾس. ايٵ ػطيبٴ  300سب  200ټؼٹٲي ٦ٯيس ظٶي ثٻ ؾُحي ثبلاسط اظ 

ټؼٹٲي ٶشيؼٻ سرٯيٻ ذبظٴ ټبي اظ ديف قبضغ قسٺ ٲٹاظي ثب آٴ ٲي ثبقس. زض ظيط ايٵ ٲُٯت 

سرطيت ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز.ٶٹٖب ػطيبٴ ټؼٹٲي ٖلاٸٺ ثط سرطيت زض ق٧٭ ٲٹع ػطيبٴ ؾجت 

 زض ق٧٭ ٲٹع ٸٮشبغ ٲي قٹز.

 

زض ټٷ٫بٰ ذبٲٹـ ٦طزٴ )اظ ٲساض ذبضع ٦طزٴ( ذبظٴ ټب ، ثؿشٻ ثٻ قبضغ شذيطٺ قسٺ زض آٴ ، 

ايبٞٻ ٸٮشبغ ٶب٪ٽبٶي ثبلاسطي زض ظٲبٴ ذبٲٹـ ٦طزٴ ذبظٴ ټب ثٹػٹز ذٹاټس آٲس ٦ٻ ٲٳ٧ٵ 

 اؾز ٲٹػت دسيس آٲسٴ ػط٢ٻ زض دبيٻ ټب قٹز.
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قٹز قبض اٮ٧شطي٧ي زض ذٹز ٶ٫ٻ ٲي زاضز ٸ ثٹؾيٯٻ ٲ٣بٸٲشٽبي  ټٷ٫بٲي ٦ٻ ذبظٴ ذبٲٹـ ٲي

طبٶيٻ ٲي  60سب  30ٲي قٹز. ٲسر ظٲبٴ سرٯيٻ ٖٳٹٲب ثيٵ  (Discharge)سرٯيٻ ، سرٯيٻ 

ثبقس. سب ظٲبٶي ٦ٻ سرٯيٻ ثك٧٭ ٲٹططي نٹضر ٶ٫طٞشٻ ٶٳي سٹاٴ ذبظٶٽب ضا ثٻ ٲساض ثبظ ٪طزاٶس. 

 زٸثبضٺ ٲٹػت اٞعايف ػطيبٴ ټؼٹٲي ٲي قٹز.ټط٪ٹٶٻ ثبظثؿز ذبظٴ ٢ج٭ اظ سرٯيٻ ٦بٲ٭ 

ٖلاٸٺ ثط زؾش٫بٺ ټبي ٲؿسٸز ٦ٷٷسٺ ټبضٲٹٶي٥ ټب ٦ٻ ثب نحز ذبظٴ ټب ٶؿجز ٲؿش٣يٱ 

زاضٶس ، ٸ زض ؾط ذٍ ثٗسي سكطيح ٲي قٹٶس ، زؾش٫بٺ ټبي سحٯي٭ ثطٶسٺ اٲٹاع ٦ٯيس ظٶي 

سٗطيٝ ٸ ثطضؾي ٲظ٭ ػطيبٴ ټؼٹٲي ، ايبٞٻ ٸٮشبغ آٶي ٸ ٚيطٺ ٶيبظ زاضٶس ٦ٻ ثُٹض ز٢ي١ 

 قٹٶس.

 زؾش٫بٺ ټبي ٲؿسٸز ٦ٷٷسٺ ټبضٲٹٶي٥ ټب:

ذبظٴ( ٦ٻ  –)ؾٯٝ  LCثطاي ٦بضثطي ؾبٮٱ ذبظٴ ټب لاظٰ اؾز ٦ٻ ٞط٦بٶؽ سكسيس ٲساض 

قبٲ٭ ازٸ٦شبٶؽ ثبض ٸ ذبظٶٽبي انلاح يطيت سٹاٴ ٲي قٹز ، ثٻ ٞط٦بٶؿي زٸض اظ ٦ٳشطيٵ 

ي٥ ټبيي ٦ٻ زض ؾبٲبٶٻ سٹٮيس ٲي قٹٶس ٞط٦بٶؽ ټبضٲٹٶي٥ سٛييط زازٺ قٹز. ثطاي ٲظب٬ ټبضٲٹٶ

ٸ ذبظٴ ټبي ٢سضر ضا ٲشبطط ٲي ؾبظٶس ، ټبضٲٹٶي٥ ټبي دٷؼٱ ، ټٟشٱ ، يبظزټٱ ، ؾيعزټٱ ٸ 

ٚيطٺ ټؿشٷس. دبييٵ سطيٵ ټبضٲٹٶي٧ي ٦ٻ ثط ذبظٴ ټب سبطيط ٲي ٪صاضز ټبضٲٹٶي٥ دٷؼٱ اؾز 

ټب ٲٹاظي قسٺ ثبقٷس ، ټطسع زيسٺ ٲي قٹز. اؾبؾب ا٪ط ذبظٴ ټب ثب ؾٯٝ  ٦250ٻ زض ٞط٦بٶؽ 

 اٶشربة ٲ٣ساض اٶسٸ٦شبٶؽ ثٻ ق٧٭ ظيط اؾز :

ټطسع سكسيس ٲي ٦ٷس . ثٷبثطايٵ زض 250ذبظٴ( زض ٞط٦بٶؿي ظيط  –)ؾٯٝ  LCسط٦يت ؾطي 

ټٳٻ ٞط٦بٶؽ ټبي ټبضٲٹٶي٥ ټب سط٦يت ؾطي ؾٯٝ ٸ ذبظٴ ٲبٶٷس ي٥ سط٦يت ؾٯٟي ٖٳ٭ 
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ذٹاټس ٦طز ٸ اٲ٧بٴ سكسيس ثطاي ټبضٲٹٶي٥ دٷؼٱ يب ټط ټبضٲٹٶي٥ ثبلاسطي اظ ثيٵ ٲي ضٸز. 

 ذبظٴ ټب ضا ٶكبٴ ٲي زټس. (De – Tuning)ق٧٭ ظيط ٶبٲيعاٴ ؾبظي 

  

 

  

ايٵ سط٦يت ؾٯٝ ٸ ذبظٴ ٦ٻ زض آٴ ٞط٦بٶؽ سكسيس زض ٞط٦بٶؿي زٸض اظ ٞط٦بٶؽ ټبضٲٹٶي٥ 

 ظٴ( ٶبٲيعاٴ قسٺذب –)ؾٯٝ  LCسٷٓيٱ قسٺ اؾز ، ٲساض 

(De-Tuned)  ٶبٰ زاضز. يطيت ٶب ٲيعاٴ ؾبظي ٶؿجز ضآ٦شٷؽ ثٻ َطٞيز ذبظٶي اؾز. زض

ٲساض ذبظٶي ٶبٲيعاٴ قسٺ ، اؾبؾب ؾٯٝ ٲبٶٷس زؾش٫بٺ ٲؿسٸز ٦ٷٷسٺ ټبضٲٹٶي٥ ټب ٖٳ٭ ٲي 

اؾز ٦ٻ ٞط٦بٶؽ سكسيس ضا زض  ٦7ٷس. ثطاي ذبظٴ ټب يطيت ٲٷبؾت ٶبٲيعاٴ ؾبظي حسٸز % 

 سٷٓيٱ ٲي ٦ٷس.ټطسع  189

ټٳچٷيٵ زض ػبيي اؾشٟبزٺ ٲي قٹز ٦ٻ ٞط٦بٶؽ سكسيسي ٲٗبز٬  5.67اٲب ، ٶبٲيعاٴ ؾبظي % 

ټطسع زاضز . ټط زٸ زضػٻ ٶبٲيعاٴ ؾبظي ، ٲؿسٸز ٦طزٴ )ثٯٹ٦ٻ ٦طزٴ( ټبضٲٹٶي٥ ټب اظ  210

 ذبظٴ ټب ضا سًٳيٵ ٲي ٦ٷٷس. ق٧٭ ظيط زضػٻ ٶبٲيعاٴ ؾبظي ضا ٶٳبيف ٲي زټس.
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 ټبي ٶبٲيعاٴ ؾبظي ذبظٴ:ثبٶ٥ 

 ثبٶ٥ ټبي ٶبٲيعاٴ ؾبظي ذبظٴ ٶيبظٲٷس آٴ ټؿشٷس٦ٻ ثب ٶ٧بر اؾبؾي ظيط ٲكرم قٹٶس :

 اٶشربة زضػٻ ٶبٲيعاٴ ؾبظي

 ٲحبؾجٻ ذبظٴ ٦٭ ذطٸػي ٲٹضز ٶيبظ

 ٲحبؾجٻ اٞعايف ٸٮشبغ ثٹؾيٯٻ ؾٯٝ ټبي ؾطي

ٻ ټبضٲٹٶي٥ ټبي زضػٻ ٶبٲيعاٴ ؾبظي ٲُٯٹة ثط دبيٻ ټبضٲٹٶي٥ ٲٹػٹز اؾز. لاظٰ اؾز ٦

 ؾٳز ثبض اٶساظٺ ٪يطي قٹٶس سب زض زضػٻ ٶبٲيعاٴ سهٳيٱ ٪يطي قٹز.
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* 

ذطٸػي ذبظٴ ٸ ؾُح ٸٮشبغ ٶيبظ ثٻ اٶشربة نحيح ثط اؾبؼ زضػٻ ٶبٲيعاٴ ؾبظي زاضٶس. ثطاي 

٦يٯٹ ٸٮز آٲذط ضآ٦شيٹ ذطٸػي  200ٶبٲيعاٴ ؾبظي ثطاي ضؾيسٴ ثٻ  7ٲظب٬ ثطاي %

(KVAR)  240آٴ زاضيٱ ٦ٻ ذبظٴ  ٸٮز ، ٶيبظ ثٻ 400زض KVAR  400ذطٸػي ثب ٸٮشبغ 

ٸٮز اٶشربة ٶٳبييٱ. ايٵ ثسٮي٭ اٞعايف ٸٮشبغ ثٹؾيٯٻ اٶسٸ٦شبٶؽ ؾطي اؾز. ٲكبثٽب ثطاي 

ذطٸػي  KVAR 240ٸٮز ثٻ ذبظٴ ټبي  440ذطٸػي زض ٸٮشبغ  KVAR 200ضؾيسٴ ثٻ 

 ٸٮشي ٶيبظ اؾز. 480

اؾبؼ ٶبٲيعاٴ ؾبظي اؾز ٸ ثٻ ضٸـ ظيط ٲحبؾجٻ اٞعايف ٸٮشبغ ثٻ ؾجت ضآ٦شٷؽ ؾطي ، ثط 

 اٶؼبٰ ٲي ٪يطز :

 ( / )ٸٮشبغ ٶطٲب٬ ٲؼبظ( ; ٸٮشبغ ذبظٴ1 –) زضػٻ ٶبٲيعاٴ ؾبظي 

 

 ؾبٲبٶٻ ذبظٶي ايسٺ آ٬:

ثطاي سهحيح يطيت سٹاٴ زض ثبض نٷٗشي ٦ٷٹٶي ٦ٻ قبٲ٭ ټبضٲٹٶي٥ ټب ٸ سكسيس ٲي قٹز ، 

 ا زاضا ثبقس :ي٥ ؾبٲبٶٻ اسهب٬ ذبظٶي اؾبؾب ثبيس ذهٹنيبر ظيط ض

ْطٞيز ذبظٶي ٲشٛيط ثط اؾبؼ سٹاٴ ضآ٦شيٹ ثطاي زٸضي اظ سٛييط ٞط٦بٶؽ سكسيس. ايٵ اٲط 

ثبيس ذهٹنيبر ظيط ضا  APFCضا ٲٳ٧ٵ ٲي ؾبظز. دٷ٭  APFCاٶشربة نحيح دٷ٭ ټبي 

 زاقشٻ ثبقس.

حؿ٫طټب ثبيس ثٻ َٹض ٲساٸٰ ؾُح ټبضٲٹٶي٥ ټبي ٸٮشبغ ضا ٶٳبيف زټس ٸ ذبظٴ ټب ضا سحز 

 ظيط ؾُٹح ثبلاسط ټبضٲٹٶي٥ ټب ٲحبٞٓز ٶٳبيس.
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اٶشربة ٲحسٸزٺ ټبضٲٹٶي٥ ټبي دٷؼٱ ، ټٟشٱ ، يبظزټٱ ، ؾيعزټٱ ٸ ټٳچٷيٵ قٷبذز 

سرطيت ټٳٻ ټبضٲٹٶي٥ ټب ثطاي سٷٓيٱ حسٸز ايٳٵ ٸ ټٳچٷيٵ ديف ثيٷي سٛييطار ثٗسي 

 ټبضٲٹٶي٥ ټب.

 سيس.ثطاي ٲحبٞٓز ذبظٴ ټب سحز ټط حبٮز سك RMSٲٹٶيشٹضيٷ٩ ػطيبٴ 

 ٦ٷشط٬ ٲكرهبر ، ثطاي زٸضي اظ ث٧بض٪يطي ْطٞيز ٲبظاز ذبظٶي سحز حبٮز ٦ٱ ثبض.

 اٶشربة ذبظٴ ثب ٖٳط ثبلا ٸ ثب سًٳيٵ ٲكرهبر ظيط :

ثطاثط آٴ ټٷ٫بٰ ػطيبٴ  350ْطٞيز ايبٞٻ ثبض : حسا٢٭ زٸ ثطاثط ػطيبٴ اؾٳي ثٻ َٹض ٲساٸٰ ٸ 

 ټؼٹٲي. 

 ٸ ثبلاسط اظ ٸٮشبغ ٲؼبظ ثهٹضر ديٹؾشٻ. 10كشط اظ %٢بثٯيز دبيساضي زض ٲ٣بث٭ ايبٞٻ ٸٮشبغ :ثي

٢بثٯيز دبيساضي زض ٲ٣بث٭ ټبضٲٹٶي٥ ټب : سًٳيٵ ٲحسٸزٺ ټبي ټبضٲٹٶي٥ ټبي دٷؼٱ ، ټٟشٱ 

 .THD، يبظزټٱ ، ؾيعزټٱ ٸ ټٳچٷيٵ ثطاي ٲحسٸزٺ ټبي 

ثطاي ٲؿسٸز ٦طزٴ ټبضٲٹٶي٥ ټب )اٮ٫ٹي ټبضٲٹٶي٥ ثبض ثبيس  De – Tunedٲساض ؾٯٟي 

 اٶساظٺ ٪يطي قٹز(. (De – Tuning)سٗييٵ زضػٻ ٶبٲيعاٴ ؾبظي  ٢ج٭ اظ

 اٶشربة ؾُح ذبظٴ ٸ ؾُح ٸٮشبغ ثطاؾبؼ زضػٻ ٶبٲيعاٴ ؾبظي.

زؾش٫بٺ ټبي ٦ٯيسظٶي ثب س٣ٯي٭ زټٷسٺ ټبي زاذٯي ثطاي س٣ٯي٭ اٲٹاع ٦ٯيس ظٶي ثطاي ذبظٴ 

 ټبي ٢سضر.

اؾبؾب ايٵ ذهٹنيبر ثب ٲُبٮٗٻ ٲشٷبؾت ټبضٲٹٶي٥ ټبي ٸٮشبغ ثبض ټٳطاٺ اؾز ٦ٻ سًٳيٵ ٲي 

٦ٷس ٦ٻ سبطيط ٲرطة ټبضٲٹٶي٥ ټب ٸ سكسيس اظ ذبظٴ ټب زٸض قٹز ٦ٻ ثسيٵ ٸؾيٯٻ ٖٳط ذبظٴ 
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 ټب ٸ ٦بضايي ٦٭ ؾبٲبٶٻ اٮ٧شطي٧ي ضا اٞعايف ٲي زټس.

 ٶشيؼٻ ٪يطي

ٲ٭ ٲٹطط ثط آٶٽب اظ ػٳٯٻ ټبضٲٹٶي٥ ټب ٶٻ سٷٽب ٖٯٱ ثٻ قطايٍ ٸ ذهٹنيبر ذبظٴ ټب ٸ ٖٹا

ٲٹػت اٞعايف اٲٷيز ٸ ؾلاٲشي ٸ َٹ٬ ٖٳط آٶٽب ذٹاټس قس ثٯ٧ٻ ؾجت ٦بټف ټعيٷٻ ټبي 

 ديف ثيٷي قسٺ ٸ ٶكسٺ زض ث٧بض ٪يطي اٶطغي اٮ٧شطي٧ي ٲي قٹز.

 ثبٶ٥ ذبظٶي

ٟبزٺ اظ ثبٶ٥ ټبي ذبظٶي سٹظيٕ، زضا٦ظطايٵ ٲٹاضز، ٖٳ٭ ٦ٷشط٬ ثب اؾشٟبزٺ اظ٦ٯيسټبيي ټٷ٫بٰ اؾش

نٹضر ٲي٫يطز ٦ٻ ثهٹضر زؾشي ٸ ثب ٮحبِ ٦طزٴ قطايٍ ٞهٯي، ذبظٶٽب ضا ٸاضز يب اظ ٲساضذبضع 

ٲي٧ٷٷس. چٷيٵ ٦ٷشطٮي، ٲؤطط ٸ٦بضا ٶيؿز ظيطا زض قطايٍ دي٥ ثبض، ؾيؿشٱ سٹظيٕ زچبض ٦ٳجٹز 

قٹز. ا٪طچٻ ثبٶ٥ ټبي ذبظٶي سٹظيٕ،  ٸ زض قطايٍ ثبض٦ٱ، زچبض ايبٞٻ سٹاٴ ضا٦شيٹ ٲي سٹاٴ ضا٦شيٹ

س٥ س٥ ٸ ٦ٹچ٥ ټؿشٷس اٲب اطط ٲؼٳٹٔ آٶٽب ثط ؾيؿشٱ ٢بث٭ ٲلاحٓٻ اؾز. ټسٜ اظ ثطٶبٲٻ اي 

٦ٻ اظ ؾٹي ازاضٺ َطاحي سٹظيٕ اضائٻ قسٺ ثٹز، اثسأ ؾيؿشٳي زض ز٬ ؾيؿشٱ ٲسيطيز اٶطغي 

آٴ ثبٶ٧ٽبي ذبظٶي زض ٞيسضټبي سٹظيٕ ثب سٹػٻ ثٻ ٲيعاٴ سٹاٴ ضا٦شيٹ ٲٹضز ٶيبظ ٲٹػٹز ثٹز ٦ٻ زض 

 زضدؿز ټب اٶشربة قٹٶس. 

ثطاي ٦ٷشط٬ ذبظٴ ټبي سٹظيٕ، اٶساظٺ ٪يطي  Stellar Dynamics Incايسٺ انٯي قط٦ز 

ٲ٣بزيطسٹاٴ ضا٦شيٹ ٸ ا٦شيٹ زض ؾُح دؿز ټبي سٹظيٕ ٸ ؾذؽ اضؾب٬ زؾشٹضار ٲٷبؾت ثٻ 

ٷشطٮي ٲرهٹل ٶهت قسٺ ضٸي ټط ثبٶ٥ ذبظٶي سٹظيٕ اؾز. سؼٽيعار لاظٰ ثطاي سؼٽيعار ٦

اضسجبٌ ٦ٷشط٬ ٦ٷٷسٺ دؿز ثب ؾيؿشٱ زيؿذبچيٷ٩ يٗٷي اٮ٫ٹضيشٱ ٦ٷشط٬ زيٷبٲي٥ ثبٶ٥ ټبي 

( ، اٲ٧بٴ اؾشٟبزٺ ثٽيٷٻ ؾيؿشٱ Distribution Capacitor Control) DCCذبظٶي سٹظيٕ 

http://j-alizadeh-a.blogfa.com/post-282.aspx
http://j-alizadeh-a.blogfa.com/post-282.aspx
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 ز. ټبي اٶش٣ب٬ ٸسٹظيٕ ضا ٞطاټٱ ٲي آٸض

DCC  ،ي٥ زؾش٫بٺ ٦ٷشط٬ اؾز ٦ٻ ثب حصٜ يب ٦بټف ػعء ضا٦شيٹ ٸ ثٽجٹز يطيت ٢سضر

ْطٞيز قج٧ٻ ضا ثبلا ٲي ثطز.ثب ثٽجٹز يطيت ٢سضر، ػطيبٴ ؾيؿشٱ ٦ٱ قسٺ ٸ ؾيؿشٱ اٲ٧بٴ ٲي 

يبثس سب ثبض ثيكشطي ضا سٛصيٻ ٦ٷس. ايٵ ٲعيز ثٻ ٸيػٺ زض ٲٹضز سؼٽيعاسي ٦ٻ ٲٳ٧ٵ اؾز سحز 

حطاضسي ٢طاض ٪يطٶس، اټٳيز ديسا ٲي٧ٷس. ټٳچٷيٵ، ثٽجٹز يطيت ٢سضر ثٻ غٶطاسٹض سإطيط ايبٞٻ ثبض

اٲ٧بٴ ٲيسټس سب سٹاٴ ا٦شيٹ ثيكشطي ضا سٹٮيس ٦ٷس. ثٻ ٖلاٸٺ زض نٹضر ديف آٲسٴ قطايٍ 

ټكساضټبي لاظٰ ضانبزض ٲي ٦ٷس. سطاٶؿٟٹضٲبسٹض سٹظيٕ،  DCCٚيطٖبزي زضٲح٭ ذبظٶٽب، زؾش٫بٺ

 ايٵ اٮ٫ٹضيشٱ اؾز.  ٶ٣ُٻ ٦ٷشط٬ َطاحي قسٺ زض

٦يٯٹٸٮز ؾٻ ٞيسضٺ زض ٚطة ثٹيؽ  7/12زض ي٥ دؿز  DCC، ٶرؿشيٵ 1996زض ؾب٬ 

(Boise زض آيساټٹ ٦ٻ ٲك٧٭ سٹاٴ ضا٦شيٹ ٸ اٞز ٸٮشبغ زاقز ٶهت قس. ثٻ ٖٷٹاٴ ثركي اظ )

ثبٶ٥ ذبظٶي سحز ٦ٷشط٬ ٢طاض ٪طٞشٷس. ثركي اظ ايٵ ثبٶ٥ ټب اظ ٢ج٭  14اسٹٲبؾيٹٴ ذبظٶي، سٗساز

ٹز زاقشٻ ٸسٗسازي زي٫ط سبظٺ ٶهت قسٺ ثٹزٶس سب سٹاٴ ضا٦شيٹ ايبٞي سٹٮيس ٦ٷٷس. ثٗس اظ ٸػ

ٶٹؾبٶبر اٸٮيٻ، ؾيؿشٱ آٶچٻ ضا اظ آٴ اٶشٓبض ٲي ضٞز، ٖٳٯي ؾبذز. ػجطاٴ ؾبظي ٦بٲ٭ زض 

 دؿز سٹظيٕ زضي٥ ٲحسٸزٺ ٸؾيٕ ثبض اٶؼبٰ ٪طٞز. 

دؿز زي٫ط ٶيع اػطا قس.  14ض ز 1998دؿز ٸ زض ؾب٬ 16زض  1997اسٹٲبؾيٹٴ ذبظٴ زض ؾب٬ 

 Harris D-10، سحز اسٹٲبؾيٹٴ ٢طاض٪طٞشٷس، اظ ٲسٸ٬ اضسجبَي 1997دؿز ټبيي ٦ٻ زض ؾب٬ 

اؾشٟبزٺ ٲي ٦طزٶس. ايٵ ٲسٸ٬ ثهٹضر ي٥ ٦ٷشط٬ ٦ٷٷسٺ ذبظٴ ٖٳ٭  RTUثطاي اضسجبٌ ثب 

زض آيساټٹ، قط٦ز ثط٠ ايٵ ايبٮز، سهٳيٱ ٪طٞز ؾيؿشٱ ٲسٸ٬ اضسجبَي  1998ٲي٧ٷس. زضؾب٬ 

Harris D-20  ضا َٹضي سٛييط زټس ٦ٻ ايٵ سطٲيٷبٮٽب ضا ٢بزض ؾبظز سب سٹؾٍ ؾيؿشٱ ٲسيطيز
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ع ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض٪يطٶس. ايٵ ٦بض ثبٖض قس سب ٦ٷشط٬ اٶطغي ثطاي ٦بضټبيي ٚيط اظ٦ٷشط٬ ذبظٴ ٶي

ثطاي ٦ٷشط٬،  D-20ذبظٴ ثب ايبٞٻ ٦طزٴ ي٥ ٶطٰ اٞعاض ؾبزٺ زض دؿز ټبيي ٦ٻ زاضاي ٲسٸ٬ 

 ٶٓبضر ٸ اذص زازٺ ټؿشٷس، اٶؼبٰ دصيطز. 

، ق٧٭ ٲٹع ثبض ضا٦شيٹ اظ س٣بيبي ثبض ا٦شيٹ ديطٸي ٲي٧طز. ثٗس اظٶهت،  ٢DCCج٭ اظٶهت 

٦ٷشط٬ ثبٖض قس سب ق٧٭ ثبض ضا٦شيٹ ٶؿجز ثٻ ٲٷحٷي ثبض ا٦شيٹ ٧ٖؽ قٹز ٦ٻ ايٵ  اٮ٫ٹضيشٱ

ٲٹيٹٔ ثبٖض ٦بټف سٯٟبر اٶش٣ب٬ ٸ ثٽجٹز ض٪ٹلاؾيٹٴ ٸٮشبغ ؾيؿشٱ قس. ټطچٷس ثب ٶهت ذبظٴ 

ټبي طبثز ٶيع ٲٳ٧ٵ اؾز چٷيٵ ٶشيؼٻ اي حبن٭ قٹز اٲب ثب ٦بض اٶؼبٰ قسٺ، اٲ٧بٴ سٷٓيٱ ٸ 

اظ ثبضټبي ٞهٯي ثٻ ق٧٭ ثٽشطي ٞطاټٱ ٲيكٹز. ؾيؿشٱ اسٹٲبؾيٹٴ ٦ٷشط٬ زض ٲحسٸزٺ ٸؾيٗي 

ذبظٶي ثسٸٴ زذبٮز اٶؿبٴ، سٹاٴ ضا٦شيٹ ضا زض ټط ي٥ اظ دؿز ټب ثب دٯٻ ټبي ٦ٹچ٥ ٦ٷشط٬ ٲي 

٦ٷس ثٻ ٶحٹي ٦ٻ ضاٶسٲبٴ ٦٭ ؾيؿشٱ ثبلا ٲي ضٸز. ثب ٶهت ٦ٷشط٬ ٦ٷٷسٺ ثبٶ٥ ذبظٶي زض ي٥ 

زض آٴ قج٧ٻ سٹظيٕ )قبٲ٭ سطاٶؿٟٹضٲبسٹض ٸ ٞيسضټبي دؿز، ي٥ ٲ٫بٸاض سٹاٴ ضا٦شيٹ دكشيجبٴ 

ٲطثٹٌ ثٻ آٴ( ثسؾز آٲس. ايٵ ٦بض ثب اؾشٟبزٺ ٲؤطط اظ ذبظٴ ټبي ٲٹػٹز ٸثسٸٴ ٶهت ذبظٴ ټبي 

ايبٞي اٶؼبٰ ٪طٞشٻ اؾز. زض ثيكشط ٶٹاحي ضٸؾشبيي ثٻ ذهٹل آٶٽب ٦ٻ ثب قج٧ٻ ټبي قٗبٖي 

ب ثٻ سإذيط اٞشبزٴ ثبظؾبظي ٲي قٹز. سٛصيٻ ٲي قٹٶس، ثٽجٹز دطٸٞي٭ ٸٮشبغ ثبٖض ٦بټف ي

اسٹٲبؾيٹٴ ذبظٶي، ظٲبٴ لاظٰ ثطاي ٦ٷشط٬ زؾشي ثبٶ٥ ټبي ذبظٶي زض ٞيسضټبي َٹلاٶي ضا ثٻ 

 ٶحٹ چكٳ٫يطي ٦بټف زازٺ اؾز. 

 ( چٷيٵ ػطيبٶٽبيي ثبقس ٦Making Capacityٯيس زاضاي سحٳ٭ ٸ ٢سضر ٸن٭ )

ي سٹظيٕ انلاح قٹز. ٲحبؾجٻ ْطٞيز ٲٹاضز لاظٰ اؾز ٦ٻ يطيت ٢سضر سطاٶؿٽب  زض ثؿيبضي
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ذبظٴ ٲٹضز ٶيبظ زض ايٵ ٲٹاضز ٲؿش٣يٳب ثٻ ٲيعاٴ ٲهطٜ سٹاٴ ضا٦شيٹ سطاٶؽ ٸاثؿشٻ اؾز. ثٻ 

يطيت ٢سضر سطاٶؿٟٹضٲبسٹض ثٻ   ٲٷٓٹض ٲحبؾجٻ ز٢ي١ ْطٞيز ذبظٶي ٲٹضز ٶيبظ ثطاي انلاح

بيغ سؿز سطاٶؽ اؾشرطاع ٲ٣ساض ٲُٯٹة، ٲيجبيؿز قف دبضاٲشط ظيط اظ ٲساض٤ ٞٷي سطاٶؽ ٸ يب ٶش

 قٹٶس:

1.       I0%  ( يبno load current percentage) 

.2       Uk( يب %short circuit voltage) 

3.       Pfe    ( يبiron loss) 

4.       Pcu   ( يبcopper loss) 

5.       KL   ( يبload factor) 

6.       Sr    ( يبtransformer nominal capacity ) 

 ٸاحس حٟبْز آٶي زض ثطاثط چٷيٵ ػطيبٶٽبيي سطيخ ٶبذٹاؾشٻ ٶساقشٻ ثبقس.

٢ُٕ ٸ ٸن٭ ثبٶ٧ٽبي ذبظٶي ٚبٮجب سٹاٰ ثب ػطيبٴ ټؼٹٲي اؾز ثٻ ټٳيٵ زٮي٭ زض ٲٹضز اٶشربة  

 زاقز:  َج١ اؾشبٶساضز ثبيس ثٻ ٲٹاضز ظيط سٹػٻ  ٦ٯيس ٲٷبؾت ثطاي ايٵ ٦بض ثطز ذبل

 عاٴ ػطيبٴ ټؼٹٲي زض ٲح٭ ٶهت ذبظٴثطآٸضز ٸ ٲحبؾجٻ ٲي       .1

 ثطآٸضز ؾُح اسهب٬ ٦ٹسبٺ        .2
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 ٲ٣بيؿٻ دي٥ ػطيبٴ ټؼٹٲي ٸ ؾُح اسهب٬ ٦ٹسبٺ       .3

 زض ٲٹضز ثبٶ٧ٽبي ذبظٶي دٯٻ اي ٲحبؾجٻ زاٲٷٻ ٸ ٞط٦بٶؽ اٸٮيٵ دي٥ ػطيبٴ ټؼٹٲي زض . 4 

  اٶٹأ ذبظٴ ٸ ضٸقٽبي ؾبذز   ټٷ٫بٰ اسهب٬ آذطيٵ دٯٻ

 ٔ ضٸقٽبي ٢طاض ٪طٞشٵ ذبظٴ زض ٲساض :اططار اٶٹا

ثب سٹػٻ ثٻ ايٷ٧ٻ ذبظٶٽب ٸ ثبٶ٧ٽبي ذبظٶي زض قج٧ٻ ټبي س٧ٟبظ ٸ ؾٻ ٞبظ ثٻ اٶٹأ ضٸقٽبي ، ؾطي 

ثبقس ٮصا اٶٹأ ضٸقٽبي ٶهت ثٻ ٲٷٓٹضټبي ٲرشٯٝ اٶؼبٰ  ، ٲٹاظي ، ؾشبضٺ ٸ ٲظٯض ٢بث٭ ٶهت ٲي

 قٹز .  ٪يطز ٸ ٶشبيغ ٲشٟبٸسي ضا قبٲ٭ ٲي ٲي

ثٻ ٶهت ذبظٴ زض ؾبٮٽبي ثؿيبض زٸض ثٻ زٮي٭ ٸػٹز ثبضټبي ٲٹسٹضي ٸ اٮ٣بيي زض قج٧ٻ ٶيبظ 

احؿبؼ ٪طزيس ٸ ثب ديكطٞز ٖٯٱ ٦ٻ اظ ثط٠ ، زي٫ط ٶٻ سٷٽب ثطاي ٲهبضٜ ضٸقٷبيي ثٯ٧ٻ ثٻ ٖٷٹاٴ 

ٲحط٤ ػٽز ضاٺ اٶساظي چطخ ټبي نٷٗز اؾشٟبزٺ ٪طزيس َجيٗشبً قج٧ٻ ضٸظ ثطٸظ ثٻ ؾٳز 

 ٸ ٮعٸٰ اؾشٟبزٺ اظ ذبظٶٽب ټط چٻ ثيكشط ذٹز ٶٳبيي ٦طز .  اٮ٣بيي قسٴ ديف ضٞز

ٸػٹز ذبظٴ ثط اطط ايٷ٧ٻ ٖٷهطي دؿيٹ ٲيجبقس ٸ ٢بزض ثٻ سإٲيٵ سٹاٴ ضا٦شيٹ ذبٮم اؾز سب حس 

ظيبزي سٹاٶؿز دبؾر٫ٹي ٶيبظ سٹاٴ ضا٦شيٹ قج٧ٻ ثبقس اٮجشٻ ٦ٳجٹز سٹاٴ ضا٦شيٹ ٶبقي اظ ٖسٰ 

ٶهت ذبظٴ ثٻ ٲ٣ساض ٦بٞي سٹؾٍ غٶطاسٹض ٸ ٶيطٸ٪بٺ اظ َطي١ سحطي٥ غٶطاسٹض سإٲيٵ ٲي٫طزز ټط 

٦ٻ ايٵ ٖٳ٭ ثطاي ي٥ ٶيطٸ٪بٺ ثب ْطٞيز ظيبز چٷساٴ ټعيٷٻ اي زض ثط ٶساضز ٸٮي سعضي١ ايٵ چٷس 

سٹاٴ ثٻ قج٧ٻ ٖلاٸٺ ثط اقٛب٬ ْطٞيز اٶش٣ب٬ اٶطغي قج٧ٻ ثبٖض سحٳي٭ سٯٟبر ثٻ ؾيؿشٱ ٶيع 

 ٲي٫طزز ٦ٻ ٲُٯٹة ٶٳيجبقس . 
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اٶش٣ب٬ ايٵ سٹاٴ ثبٖض اٲب ٶهت ذبظٴ زض ٶعزي٥ ٲح٭ ٲهطٜ اٶطغي ٖلاٸٺ ثط سرٯيٻ قج٧ٻ اظ 

 ػٹيي ټبي ثؿيبضي ٶيعٲي ٪طزز ٦ٻ زض ازاٲٻ ثٻ آٴ ذٹاټيٱ دطزاذز .  نطٞٻ

 ذبظٶٽبي ؾطي :

٦بضثطز ايٵ ذبظٶٽب زض قج٧ٻ ٦ٳشط اظ ذبظٶٽبي ٲٹاظي ثٹزٺ ٸ نطٞبً ػٽز ٦بټف اٲذساٶؽ ذُٹٌ 

ٮشبغ ٲي ٪طزز ثٹزٺ ٸ ايٵ اٲط ٲٹػت اٶش٣ب٬ سٹاٴ ثيكشط زض قج٧ٻ ٲي ٪طزز ٸ ثبٖض ٦بټف اٞز ٸ

ٶيع  SSRٸ ػٯٹ٪يطي اظ ٶٹؾبٶبر ظيط ؾٷ٧طٸٴ   اٮجشٻ اٲطٸظٺ اظ ايٵ اٲط ػٽز دبيساضي زيٷبٲي٧ي

 قٹز .  اؾشٟبزٺ ٲي

ټٳبٶ٫ٹٶٻ ٦ٻ ٲكرم اؾز ذبظٴ ؾطي ػٽز ػجطاٴ اطط اٮ٣بيي ؾطي ذُٹٌ ث٧بض ٲيطٸز ٦ٻ ثب 

 .   طيبٴ ٲٷجٕ زاضزٲي ٪طزز ٸ اطط ٦ٳي ضٸي ػ  ايؼبز ضا٦شبٶؽ ٲٷٟي زض ذُٹٌ ثبٖض ثٽجٹز

ٲكرم اؾز ٦ٻ ػٳٯٻ زٸٰ ثعض٪شط اظ ػٳٯٻ اٸ٬ اؾز ٦ٻ ثب ثيكشط قسٴ  ٪ٟشٻ ټب ثب سٹػٻ ثٻ

   ػٳٯٻ زٸٰ ټٳچٷبٴ ثعض٪شط ٲي ٪طزز ظاٸيٻ

 ضا٦شبٶؽ ذبظٶي

ضا٦شبٶؽ ذبظٶي ټٳٹاضٺ ثبيس اظ ضا٦شبٶؽ اٮ٣بيي ٦ٹچ٧شط ثبقس ٮصا زض اٶشربة اٶساظٺ ذبظٴ ؾطي 

 overٖٳ٭   ٻ زاقز . زض نٹضر ٖسٰ سٹػٻ ثٻ ايٵ اٲط ٸ اٶشربة ذبظٴ ثبثبيس ثٻ ايٵ ٲٽٱ سٹػ

compensation  زض اٶشٽبي ذٍ ضخ ٲيسټس ٦ٻ ٲُٯٹة ٶٳيجبقس چٹٴ ػطيبٴ ٣ٖت اٞشبزٺ ي٥

 ٲٹسٹض زض ايٵ حبٮز ٲيشٹاٶس ي٥ ايبٞٻ ٸٮشبغ ذُطٶب٤ ايؼبز ٦ٷس 
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ٸ اظ ټٳٻ ٲٽٳشط ثسٮي٭   زقج٧ٻ ټٳٹاضٺ زض حب٬ سٛييط اؾ قج٧ٻ ٸ Pحب٬ ثب سٹػٻ ثٻ ايٷ٧ٻ 

احشٳب٬ حبٮشٽبي ٢ُٗي ٸ يب ثطٸظ ذُب زض قج٧ٻ ، سب ٦ٷٹٴ زض قج٧ٻ ثط٠ ايطاٴ اؾشٟبزٺ اظ ذبظٴ 

 overؾطي ٖٳٯي ٶ٫طزيسٺ ٸ ايٵ ټٳبٴ ذُطٶب٤ ثٹزٴ ايٵ ذبظٴ ٸ ايؼبز ٖٳ٭ 

compensation  . ٲيجبقس 

  

 ( ذبظٶٽبي ٲٹاظي : 2-3-1

ت ٲي ٪طزٶس ٸ زض سٳبٰ قج٧ٻ اظ ٢جي٭ اٶش٣ب٬ ٸ سٹظيٕ سإطيط ايٵ ذبظٶٽب ثُٹض ٲٹاظي ثب ثبض ٶه

.ايٵ ذبظٶٽب ثب ايؼبز ػطيبٴ ػٯٹ اٞشبزٺ ٶؿجز ثٻ ٸٮشبغ ٢ؿٳشي سب ٦٭   ٖٳسٺ اي ٲي ٪صاضٶس

ػطيبٴ ضا٦شيٹ ثبض ضا ػجطاٴ ٲي ٦ٷٷس دؽ زض ح٣ي٣ز ذبظٴ ٲٹاظي ټٳبٴ اطط ٦ٳذبٶؿبسٹضټبي 

ؾٷ٧طٸٴ زض حبٮز ٞٹ٠ سحطي٥ ضا زاضٶس ٲساض ٸ ٲٹٮٟٻ ټبي ػطيبٴ ٸ ٸٮشبغ زض حبٮشٽبي قج٧ٻ 

ٲكرم اؾز ٦ٻ ذبظٴ ٲٹاظي  ٲُبٮت ثب سٹػٻ ثٻ.زټس  كبٴ ٲيثسٸٴ ذبظٴ ٸ ثب ذبظٴ ٲٹاظي ضا ٶ

قٹز ػطيبٴ ٲٷجٕ ٦بټف يبثس ٸضا ثٽجٹز ثركس ٸ ٶشيؼشبً اٞز ٸٮشبغ ؾيؿشٱ ضا ٦بټف  ثبٖض ٲي

زټس اٮجشٻ ٸػٹز ذبظٴ ثبٖض ثٽجٹز ؾيؿشٱ زض ٲساضار ٢ج٭ اظ ذبظٴ ٲي ٪طزز ٮصا ثبيس زض ٲ٧بٴ 

                                                                .   ٶهت ذبظٴ ثٻ ايٵ ٶ٧شٻ سٹػٻ زاقز

 ػطيبٴ ح٣ي٣ي    

                                                    ػطيبٴ ضا٦شيٹ اٮ٣بيي 
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 ػطيبٴ ضا٦شيٹ ذبظٶي  

 دؽ ثٽجٹز سٷٓيٱ ٸٮشبغ ٶبقي اظ ٶهت ذبظٴ ٖجبضسؿز اظ: 

 سهحيح يطيت ٢سضر :

سٹاٴ ْبټطي سٹٮيسي ثب طبثز ٞطو ٶٳٹزٴ سٹاٴ ضا٦شيٹ زض اطط سٛييط يطيت ٶكبٶسټٷسٺ سٛييطار 

% سٹاٴ ْبټطي 25% يطيت ٢سضر ٢20سضر ٲيجبقس ټٳبٶ٫ٹٶٻ ٦ٻ ٲكرم اؾز ثب ٦بټف 

 .  اٞعايف ٲي يبثس

% ٦بټف يطيت ٢سضر 20ٲب زض نٹضسي ٦ٻ سٹاٴ ْبټطي ضا طبثز ٞطو ٦ٷيٱ ٲي ثيٷيٱ ٦ٻ ثب ا 

سٹٮيسي ضا ٦بؾز سب ثشٹاٴ سٹاٴ ضا٦شيٹ ٲهطٜ ٦ٷٷس٪بٴ ضا سإٲيٵ ٶٳٹز ٸ  % اظ سٹاٴ ضا٦شيٹ20ثبيس 

 سٹاٴ ْبټطي ضا طبثز ٶ٫ٻ زاقز . 

سٹٮيس سٹاٴ ضا٦شيٹ زض ٶيطٸ٪بٺ ٸ زٸض اظ ٲهطٜ ٦ٷٷس٪بٴ چٷساٴ ٲ٣طٸٴ ثهطٞٻ ٶٳي ثبقس چٹٴ 

 .   سٯٟبر سٹاٴ ٶبقي اظ ٲٹٮٟٻ ضا٦شيٹ ثٻ سٯٟبر ؾيؿشٱ ايبٞٻ ٲي ٪طزز

زض يطيت ٢سضر   ٸ سٹاٴ ْبټطي  ٸ سٹاٴ ضا٦شيٹ Pثبض سٹاٴ ح٣ي٣ي ٞطو ٦ٷيس ي٥ 

 ٪طزز:  سٛصيٻ ٲي  اٮ٣بيي

 اٲب ثب ٶهت ذبظٴ قٷز زض ٶعزي٧ي ثبض : 

ايٵ ثٽجٹز ٸيٗيز قج٧ٻ زض ٲؿيط ٲساضټبي ٢ج٭ اظ ٶهت ذبظٴ ضخ ذٹاټس زاز ٸ زض ٲساضار دؽ 

اظ ذبظٴ سبثبض ( ٦ٹسبټشط ثبقس ثٽشط اظ ذبظٴ سٛييط ٶساضيٱ ٮصا ټط چٻ ٲؿيط ٲساض ثٗس اظ ذبظٴ ) 
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                                            اؾز

ٲٗٳٹلاً ٲبقيٷٽبي ثعض٨ زض نٷٗز ثٻ زٮي٭ ثبلا ثٹزٴ ػطيبٴ آٶٽب ٸ ؾُح ٲ٣ُٕ ثعض٨ ؾيٱ 

ثٷسي ټبي آٶٽب ٲ٣بٸٲز اټٳي ٦ٳي زاضٶس ٸ ٲٗٳٹلاً ضا٦شبٶؽ اٮ٣بيي ثبلايي زاضٶس ٸ ايٵ يٗٷي 

ٹاٴ زض ايٵ ٲبقيٷٽب ٸ ايٵ ثسٶي ٲٗٷي اؾز ٦ٻ ٲٷجٕ سٹٮيس اٶطغي ثبيس ػطيبٴ ٦بټف يطيت س

ثيكشط اظ ٲ٣ساض ٲٹضز ٶيبظ ٲهطٜ ٦ٷٷس٪بٴ ضا سٹٮيس ٶٳبيس ثٗلاٸٺ سطاٶؿٽب ٸ ٦بثٯٽب ٶيع ػطيبٴ 

ثيكشطي ضا ثبيس اٶش٣ب٬ زازٺ ٸ سحز ايٵ قطايٍ ضاٶسٲبٴ ٶيطٸ٪بٺ ٦بټف ديسا ٦طزٺ ٸ ټعيٷٻ سٹٮيس 

 طغي ٶيع ثبلا ٲي ضٸز . ٸ اٶش٣ب٬ اٶ

 ( ٲٷبثٕ سٹٮيس سٹاٴ ضا٦شيٹ :4-1

سٹاٶس اٶؼبٰ ٪يطز ، ي٧ي سٹؾٍ ٶيطٸ٪بٺ ثب اٖٳب٬ سحطي٥  سٹٮيس سٹاٴ ضا٦شيٹ ثٻ زٸ نٹضر ٲي

ثيكشط، ٸ زي٫ط سٹؾٍ ذبظٶٽب ٸ ٦ٳذبٶؿبسٹضټبي اؾشبسي٧ي ٸ ٦ٷساٶؿٹضټبي ؾٷ٧طٸٴ زض قج٧ٻ 

سٹاٴ ضا٦شيٹ سٹؾٍ ٶيطٸ٪بٺ ټعيٷٻ اي زض ثط ٶساضز اٲب ْطٞيز ، ثب ايٷ٧ٻ سٹٮيس  ټبي سٹظيٕ ٸ اٶش٣ب٬ 

سٹٮيس سٹاٴ ضا٦شيٹ ي٥ ٶيطٸ٪بٺ اٸلاً ٲحسٸز اؾز ٸ طبٶيبً ٲك٧٭ ٖٳسٺ زض اٶش٣ب٬ ايٵ سٹاٴ ضا٦شيٹ 

اؾز چٹٴ ايٵ سٹاٴ ٶؿجشبً ظيبز ٖلاٸٺ ثط اقٛب٬ ْطٞيز ذُٹٌ، سطاٶؿٽب ٸ ٦٭ قج٧ٻ ٲ٣ساضي 

 س . ٦ٷ سٯٟبر ٶيعثٻ ؾيؿشٱ سحٳي٭ ٲي

ٸػٹز ٲٷبثٕ سٹاٴ ضا٦شيٹ ) ثب سٹػٻ ثٻ اؾشبسي٧ي ثٹزٴ ٶٹٔ ٲٹٮس ټبي ايٵ سٹاٴ ( زض ٶعزي٧ي ٲح٭ 

ٲهطٜ ٖلاٸٺ ثط ٦بټف ټعيٷٻ ثبٖض اٞعايف ْطٞيز قج٧ٻ ٲي ٪طزز ٸ ٦ٳ٥ ثؿعايي زض ايٵ 

 ثبقس دؽ نٹضر زٸٰ سٹٮيس سٹاٴ ضا٦شيٹ ثؿيبض ٲ٣طٸٴ ثهطٞٻ ٸ ا٢شهبزي سط ٲي ثبقس .  ظٲيٷٻ ٲي
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 ( ٦ٷساٶؿٹضټبي ؾٷ٧طٸٴ :1-4-1

سٹاٶٷس ثب ٦ٷشط٬ اسٹٲبسي٥ ، دبؾد ؾطيٗشط ٸ  ٦ٷساٶؿٹضټبي ؾٷ٧طٸٴ ثٻ ٖٯز شذيطٺ اٶطغي ٲي

نبٞشطي ثٻ ٲهطٜ ٦ٷٷسٺ ټبي سٹاٴ ضا٦شيٹ زټٷس ٸ اظ ايٵ ػٽز ٶ٣ف ٲؤططسطي ٶؿجز ثٻ ذبظٴ 

ؾيؿشٱ دبيساضي ټبي ٲٹاظي زاضٶس ايٵ سإٲيٵ ٦ٷٷسٺ ټبي سٹاٴ ضا٦شيٹ ثٻ ٞط٦بٶؽ ٸ ٸٮشبغ 

ثيكشطي ثركيسٺ ٸ زض حبٮشٽبي ٪صضا ٶبقي اظ اسهب٬ ٦ٹسبٺ ٢بزض ثٻ سإٲيٵ اٶطغي اسهب٬ ٦ٹسبٺ 

ٲيجبقٷس . ثب سٹػٻ ثبيٷ٧ٻ ٦ٷساٶؿٹضټبي ؾٷ٧طٸٴ ؾيؿشٱ ٦ٷشط٬ سحطي٥ اسٹٲبسي٥ زاضٶس ايٵ اٲط 

ضټبي دؽ ٞبظ ضا زض ثبضټبي ٦ٱ اٞعايف زازٺ ٸ زض ثب KVARثبٖض ٲي ٪طزز آٶٽب ثشٹاٶٷس 

ٸ   ديف ٞبظ سٹٮيس ٶٳبيٷس ٦ٻ ايٵ ٲؿئٯٻ ثبٖض ثٽجٹز دبيساضي قج٧ٻ ٪طزيسٺ KVARؾٷ٫يٵ 

 زض ټٷ٫بٰ ٦ٱ ثبضي ٶيع ايبٞٻ ٸٮشبغ ثٻ ؾيؿشٱ سحٳي٭ ٶٳي٫طزز . 

ثٻ ټٳيٵ ٖٯز اٲطٸظٺ زض ثًٗي ٦كٹضټبي زٶيب اظ ايٵ ٸؾيٯٻ اؾشٟبزٺ ٲي ٪طزز ٲظلاً زض ؾٹئس 

٪يطز . ثب سٹػٻ ثٻ ٲعايبي ٪ٟشٻ قسٺ ٲٗبيت ايٵ سإٲيٵ  بٰ ٲياؾشٟبزٺ اظ ايٵ ٲبقيٵ ٪طزاٴ اٶؼ

 ٦ٷٷسٺ سٹاٴ ضا٦شيٹ ٶيع ثبٖض قسٺ سب اظ ٲكشب٢بٴ ايٵ ٸؾيٯٻ ٦بؾشٻ ٪طزز . 

ايٵ ٲٗبيت ٖجبضسٷس اظ زاقشٵ سٯٟبر ٶؿجشبً ظيبز ، ٶيبظ ثٻ ثبظضؾي زائٳي ٸ ؾط ٸ نساي ظيبز ايٵ 

 زؾش٫بٺ زض ټٷ٫بٰ ٦بض . 

 :( ذبظٶٽبي قٷز 2-4-1

ضاػٕ ثٻ قٷز ثٻ ٢سض ٦بٞي سٹييح زازٺ قسٺ ٦ٻ زض ايٷؼب ٣ٍٞ ٲعايبي ايٵ ٸؾيٯٻ ضا ٶؿجز ثٻ 

 زي٫ط ض٢جبيف ثطٲي قٳبضيٱ : 
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 ټعيٷٻ ٦ٳشط  -1

 سٯٟبر ٦ٳشط  -2

 ٶ٫ٽساضي ٦ٳشط  -3

 ا٢شهبزي سط ثٹزٴ ثرهٹل زض اٶساظٺ ټبي ٦ٱ  -4

 ٢بثٯيز اٶُٗبٜ زض ٦بضثطز  -5

 ٶٽب اظ ؾيؿشٱ ٖسٰ ٶ٫طاٶي ػٽز ػساقسٴ آ -6

 ٞيٯشط ٦طزٴ ټبضٲٹٶي٧ٽبي سٹٮيس قسٺ سٹؾٍ ٶيٳٻ ټبزيٽب  -7

 ( ٦ٳذب ٶؿب سٹضټبي اؾشبسي٧ي :3-4-1

( ٲشٗٯ١ ثٻ ذبٶٹازٺ ػجطاٴ ٦ٷٷسٺ  static var compensators)  ٦ٳذبٶؿٹضټبي اؾشبسي٧ي يب

ؾيؿشٱ ( ٲيجبقٷس ٸ اؾشٟبزٺ اظ ٮٛز اؾشبسي٥ ثٻ ذبَط ثي حط٦ز ثٹزٴ Dinamicټبي ٞٗب٬ )

 اؾز . 

سٹاٴ ٶبٰ ثطز  ؾطٖز ٸا٦ٷف ذيٯي ؾطيٕ ٸ سٷٓيٱ سٹاٴ ضا٦شيٹ ٲشٹاٮي ضا ٲي SVCاظ ٲكرهبر 

 SVC. چٷبٶچٻ زض قج٧ٻ ، ؾطٖز سٛييطار سٹاٴ ضا٦شيٹ آټؿشٻ ثبقس زض ايٵ حبٮز ٦بضثطز 

 .  ٶؿجز ثٻ ذبظٴ ټبي قٷز ٲ٣طٸٴ ثٻ نطٞٻ ٶٳي ثبقس

ثب سٹػٻ ثٻ ؾطٖز دبؾر٫ٹيي ثبلاي آٴ ثٻ ٶحٹي اؾز ٦ٻ ثٻ ٲٷٓٹض دبيساضي  SVCٖٳٯ٧طز 
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ؾيؿشٱ ٢سضر اظ َطي١ ٦ٷشط٬ ٸٮشبغ زض حبٮشٽبي زيٷبٲي٥ ٸ ٪صضا ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاضٲي ٪يطز 

سٹاٶس ثبٖض ٦بؾشٵ  زض ٲ٧بٴ ٲٷبؾجي ٢طاض ٪يطز ٸ ْطٞيز ٲٷبؾت ٶيع زاقشٻ ثبقس ٲي SVCا٪ط 

 ي اظ اسهب٬ ٦ٹسبٺ ٪طزز ٸ دبيساضي ٲُٯٹثي ثٻ قج٧ٻ ثسټس . اظ ٶٹؾبٶبر قسيس ٸٮشبغ ٶبق

اؾشٟبزٺ اظ ايٵ ٸؾيٯٻ زض ؾيؿشٱ سٹظيٕ ثٻ ٖٯز ؾطٖز ظيبز آٴ زض سٛييطار دٯٻ اي ثبض ذبظٶي 

 ٲٳ٧ٵ اؾز ٲٹػت ٶٹؾبٴ ٸٮشبغ ٪طزز ٸ يب ٲٹػت ايؼبز ټبضٲٹٶي٥ ٪طزز . 

اٴ ضا٦شيٹ ٮصا ثبيس زض اٶشربة ثب سٹػٻ ثٻ ش٦ط ذهٹنيبر ؾٻ زؾشٻ ٞٹ٠ ػجطاٴ ٦ٷٷسٺ ټبي سٹ

 ايٵ ػجطاٴ ٦ٷٷسٺ ټب ٶ٧بر ظيط ضا ٲس ٶٓط ٢طاض زاز : 

 ٢بثٯيز اَٳيٷبٴ ايٷ٫ٹٶٻ سؼٽيعار  -1

 َٹ٬ ٖٳط ٲشٹؾٍ ايٵ زؾش٫بټٽب  -2

 ٸ سٗٳيطار   ټعيٷٻ ٶ٫ٽساضي -3

 ټعيٷٻ سٽيٻ ٸ ٶهت ٸ ضا ٺ اٶساظي  -4

 ٲسر ظٲبٴ ٶهت ٸ چ٫ٹٶ٫ي ؾٽٹٮز ٶهت  -5

سٹػٻ ثٻ ٶ٧بر ٞٹ٠ ثطاي نٷبيٕ ٲٗٳٹٮي اؾشٟبزٺ اظ ٦ٳذبٶؿبسٹضټبي ؾٷ٧طٸٴ ٲ٣طٸٴ  ثُٹض ٦ٯي ثب

ثٻ نطٞٻ ٶيؿز ٸ ثرهٹل زض ٦كٹضټبي زض حب٬ سٹؾٗٻ ٶٓيط ايطاٴ ټعيٷٻ ٦طزٴ زض ايٵ ٢ؿٳز 

 زض ح٣ي٣ز اسلاٜ ؾطٲبيٻ ٲيجبقس . 
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ٶهت ٸضا ٺ اٶساظي ثٻ ايٵ ٲٷٓٹض ذبظٶٽبي قٷز ثيكشطيٵ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ضا زاضٶس چٹٴ اٸلاً ټعيٷٻ 

٦ٳشطي زاضٶس ٸ طبٶيبً ټعيٷٻ ٶ٫ٽساضي آٶٽب ثٻ ٲطاست ٦ٳشط اظ ؾبيطيٵ اؾز ٖلاٸٺ ثط ايٵ ضاٶسٲبٴ 

ٸ ثطاحشي   ٸ ٢بثٯيز اَٳيٷبٴ ذٹثي ټٱ زاضٶس  ثبلايي ٶيع زاضٶس . يٳٷبً ٦ٱ حؼٱ سط ثٹزٺ

 ٶيع زاضٶس . سٹاٶٷس ثهٹضر ثبٶ٧ٽبي ذبظٶي ٢بث٭ اسٹٲبر ثبقٷس ٸ سٯٟبر اٶطغي ٦ٳشطي  ٲي

ثطاي سٗييٵ ٲ٣ساض ذبظٴ ثبيس اظ ػعئيبر ؾيؿشٱ آ٪بټي زاقشٻ ثبقيٱ ٦ٻ ثطٸقٽبي ظيط ٢بث٭ اػطا 

 اؾز : 

 Q,Pاٶساظٺ ٪يطي  -1

 P,I,V اٶساظٺ ٪يطي  -2

  Q,Sاٶساظٺ ٪يطي  -3

  V,I,  اٶساظٺ ٪يطي -4

  

 ( ٲٹاضز اؾشٟبزٺ ٸ ٦بضثطز ذبظٴ :5-1

 ذبظٴ ټبي قٷز ػٽز ثٽجٹز يطيت سٹاٴ  -1

 ذبظٶٽبي شذيطٺ ٦ٷٷسٺ اٶطغي  -2

 ذبظٴ ضاٺ اٶساظ ٲٹسٹضټبي اٮ٣بيي س٧ٟبظ  -3
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 ذبظٴ ثطاي حٟبْز )٦بضثطز زض ثط٠ ٪يط ټب (  -4

 ذبظٴ ٲٹاظي ثطاي ؾيؿشٱ ٲٷجٕ سٛصيٻ  -5

 ذبظٴ ؾطي ثطاي ؾيؿشٱ ٲٷجٕ سٛصيٻ  -6

 AC/DCذبظٴ ثطاي نبٜ ٦طزٴ ق٧٭ ٲٹع ٸ ايٟبي ٶ٣ف ذطٸػي ٲجس٬  -7

 ذبظٴ ټبي ٲ٣ؿٱ ٸٮشبغ  -8

 سطاٶؽ ٸٮشبغ ذبظٶي -9

 ( ٦طيط ٸ ٦ٹدٯيٷ٩ PLCذبظٴ ٲٹضز اؾشٟبزٺ زض ؾيؿشٳٽبي ) -10

 ذبظٶٽبي ٞكبض ظيبز ثطاي سؿز سطاٶؽ    -11

 ذبظٶٽبي ٞيٯشط ؾبظي ټبضٲٹٶي٥   -12

 ضي٥ سطيؿشٹض ذبظٴ ثطاي سٹ٢ٝ ٦ب  -13

 ذبظٴ ٲٹضز اؾشٟبزٺ زض ؾٹئيچ٫ط  -14

 ذبظٴ غٶطاسٹض يطثٻ اي   -15

 ذبظٴ ثطاي سؿز ؾٹئيچ٫يط  -16

سٹاٶٷس ثهٹضر ٲؼٳٹٖٻ ټبي ؾطي ٸ ٲٹاظي ثب ټٱ ٢طاض ٪يطٶس سب ټٱ ٸٮشبغټبي ثيكشطي  ذبظٶٽب ٲي
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 .  ضا سحٳ٭ ٦طزٺ ٸ ټٱ سٹاٴ ضا٦شيٹ قج٧ٻ ضا سإٲيٵ ٶٳبيٷس

% زض 10% زض دؿشٽب ٸ 30% ذبظٶٽب ثط ضٸي ٞيسضټب ، 60ٲٹػٹز ثبيس س٣طيجبً ثطاؾبؼ اَلاٖبر 

ذُٹٌ اٶش٣ب٬ ٶهت ٪طزٶس . ظيٳطٲٵ ٶكبٴ زاز ٦ٻ ٶهت ذبظٴ زض طبٶٹيٻ سطاٶؿٽب سٷٽب ضٸي 

 ٦بټف ټعيٷٻ ٲطثٹٌ ثٻ سطاٶؽ اطط ٲي ٪صاضز . 

ٶهت ٪طزٶس ٞيٹظ ثٗٷٹاٴ ٖٳٹٲبً ذبظٶٽب ٲيشٹاٶٷس ثط ضٸي ٞيسضټب ثهٹضر ثبٶ٥ ذبظٴ ټٳطاٺ ثب ٞيٹظ 

٦ٷس . ٲٗٳٹلاً حسا٦ظط ثبٶ٧ٽب ذبظٶي ث٧بض ضٞشٻ زض قج٧ٻ ټبي  ي٥ ٲحسٸز ٦ٷٷسٺ ػطيبٴ ٖٳ٭ ٲي

 KVAR  ايٵ اٶساظٺ KV 20ثبقس ٸ زضقج٧ٻ ټبي  ٲي ٦KVAR 1800ٳشط اظ  KV 20ظيط

  .  ثبٶ٥ ٞطاسط ٶٳيطٸز 4ٲيجبقس ټٳچٷيٵ سٗساز ثبٶ٧ٽبي ذبظٶي ثط ضٸي ي٥ ٞيسض اظ  3600

اظ ٶ٣ُٻ ٶٓط ٲ٧بٴ ٶهت ذبظٴ ټٳبٶ٫ٹٶٻ ٦ٻ ٲي زاٶيس ٶ٣ُٻ اي ٦ٻ ذبظٴ زض آٴ ٲح٭ ٶهت ٲي 

سٹاٶس زض ٲٗطو ايبٞٻ ٸٮشبغ ٢طاض ٪يطز ٮصا زض ٶهت ذبظٴ ٸ  ٪طزز ثيف اظ ػبټبي زي٫ط ٲي

 ثبٶ٧ٽبي ذبظٶي ثبيس ثٻ ايٵ ٲٽٱ سٹػٻ زاقز . 

ثًٗي ذبظٶٽب ثٗٷٹاٴ ذبظٶٽبي طبثز ٸ ثًٗي ذبظٶٽب ثٗٷٹاٴ ذبظٶٽبي ؾٹئيچ قٹٶسٺ ٦بضثطز زاضٶس 

ذبظٶٽبي طبثز زض ثبضټبي ٦ٱ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٪يطٶس ٸ ثٗس اظ اٞعايف ثبض ضا٦شيٹ ذبظٶٽبي 

ز ؾٹئيچ قٹٶسٺ ٸاضز ٲساض ٲي ٪طزٶس اظ ٶ٣ُٻ ٶٓط ض٪ٹلاؾيٹٴ ٸٮشبغ ٲ٣ساض ٦يٯٹٸاض ٲٹضز ٶيبظ ػٽ

% ثبض حسا٦ظط ( 20ثبلا ثطزٴ ٸٮشبغ زض اٶشٽبي ذٍ ثٻ اٶساظٺ ٲب٦عيٳٱ ٸٮشبغ ٲؼبظ زض حسا٢٭ ثبض ) 

زض ح٣ي٣ز ټٳبٴ اٶساظٺ ثبٶ٥ ذبظٶي طبثز اؾز ٦ٻ ثبيس اٶشربة ٶٳٹز ثٻ ٖجبضسي زي٫ط زض نٹضر 

 س ثٹز . اٶشربة ثيف اظ ي٥ ثبٶ٥ ذبظٶي اٶساظٺ ټط ثبٶ٥ ذبظٶي زض ټط ٲ٧بٴ س٣طيجبً اذشيبضي ذٹاټ
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ثٽط ػٽز ايبٞٻ ٸٮشبغ ٶجبيس اظ اٞز ٸٮشبغ زض ثبضټبي ؾج٥ سؼبٸظ ٶٳبيس ثط ايٵ اؾبؼ ٲ٣ساض 

آيس  س٣طيجي زضنس ايبٞٻ ٸٮشبغ چٷيٵ ثسؾز ٲي

 :                                                                   

 ٪طزز سٹاٴ ضا٦شيٹ ؾٻ ٞبظ ٦ٻ ثبيس سٹؾٍ ثبٶ٥ ذبظٶي طبثز سإٲيٵ 

سٹاٶس  ضاثُٻ زضنس اٞعايف ٸٮشبغ زض اطط ثبٶ٥ ذبظٶي ٲشٛيط ټٳطاٺ ثب ثبٶ٥ ذبظٶي طبثز ٶيع ٲي

 ثهٹضر ظيط سٗطيٝ ٪طزز : 

 سٹػيٻ ا٢شهبزي ذبظٶٽب :  (6-1  

، سٹاٴ ح٣ي٣ي ٲي   ثبض ؾيؿشٱ ټبي اٮ٧شطي٧ي قبٲ٭ زٸ ٲٹٮٟٻ اؾز : سٹاٴ ح٣ي٣ي ٸ سٹاٴ ضا٦شيٹ

سٹاٶس يب زض ٶيطٸ٪بٺ سٹٮيس قسٺ يب سٹؾٍ  ٹز زض حبٮي٧ٻ سٹاٴ ضا٦شيٹ ٲيثبيؿز زض ٶيطٸ٪بٺ سٹٮيس ق

ذبظٶٽب سإٲيٵ ٪طزز . ايٵ ٲٹيٹٔ ي٥ ح٣ي٣ز قٷبذشٻ قسٺ اي اؾز ٦ٻ ذبظٶٽب ٢سضر ٲٹاظي 

ا٢شهبزي سطيٵ َطي١ سإٲيٵ ٶيبظ ثبض ضا٦شيٹ ثبضټبي اٶسٸ٦شيٹ ٸ ذُٹٌ اٶش٣ب٬ ثب يطيت دؽ ٞبظ 

هطاً زض ٶيطٸ٪بٺ سٹٮيس قٹز ټط ي٥ اظ سؼٽيعار ؾيؿشٱ )غٶطاسٹضټب ، ټؿشٷس . ا٪ط سٹاٴ ضا٦شيٹ ٲٷح

ٸ سٹظيٕ ٦ٯيسټب ٸ ٸؾبي٭ حٟبْشي ( ثبيؿشي ثٻ سٷبؾت اٶساظٺ   سطاٶؿٟٹضٲبسٹضټب ، ذُٹٌ اٶش٣ب٬

سٹاٶٷس ايٵ قطايٍ ضا  قبٴ ثعض٪شط قٹٶس . ذبظٴ ټب ثب ٦بؾشٵ اظ س٣بيبي ثبض ضا٦شيٹ غٶطاسٹضټب ٲي

ٸ   ُٹٌ اظ ٲح٭ ذبظٶٽب سب ٶيطٸ٪بٺ ٦ٳشط ٪طزز . زض ٶشيؼٻ اظ سٯٟبر٦بټف زازٺ ٸ ػطيبٴ ذ

. ثب   ثبض٪صاضي ضٸي ذُٹٌ سٹظيٕ ، سطاٶؿٟٹضٲبسٹضټب دؿز ٸ ذُٹٌ اٶش٣ب٬ ٦بؾشٻ ٲي ٪طزز

ٸاظ   زضنس ايبٞٻ ثبض آظاز ٶٳٹزٺ 30سٹاٴ ْطٞيز غٶطاسٹض ٸ دؿشٽب ضا ثطاي حسا٢٭  ٶهت ذبظٶٽب ٲي
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زضنس اٞعايف زاز. ثٗلاٸٺ  100اٮي  30ٹاٴ ٢بثٯيز ٲساض ٲؼعا ضا ثيٵ س ٶ٣ُٻ ٶٓط سٷٓيٱ ٸٮشبغ ٲي

٦بټف ػطيبٴ زض سطاٶؿٟٹضٲبسٹض ٸ سؼٽيعار سٹظيٕ ٸ ذُٹٌ زض ايٵ ٸؾبي٭ ٲحسٸزيز ٦يٯٹٸار 

آٲذطي ضا ٦بټف زازٺ ٸ زض ٶشيؼٻ ٶيبظ ثٻ سبؾيؿبر ػسيس ضا ثٻ سبذيط ٲي اٶساظز . زض ٦٭ ٲٷبٕٞ 

ؾيؿشٱ سٹظيٕ اٸٮيٻ ٶهت   بي ذبظٶي ثؼبي قج٧ٻ ټبي طبٶٹيٻ ضٸي٦ٷس ثبٶ٧ٽ ا٢شهبزي ايؼبة ٲي

قٹٶس . ي٥ ٢بٖسٺ ٲٗطٸٞي اؾز ٦ٻ ٲي ٪ٹيس ٲ٣ساض ٦يٯٹ ٸاض ذبظٴ ثٽيٷٻ ٲٹضز ٶيبظ ټٳٹاضٺ آٴ 

ٲ٣ساضي اؾز ٦ٻ ؾٹز حبنٯٻ اظ سحهي٭ ٦يٯٹٸاضټبي اظ زؾز ضٞشٻ ثطاثط ټعيٷٻ ٶهت ٦يٯٹٸاضټبي 

ٲرشٯٝ ثطاي ٲحبؾجٻ ؾٹز ا٢شهبزي حبنٯٻ اظ ٶهت  ذبظٴ ثبقس . قيٹٺ ټبيي ٦ٻ قط٦شٽبي

ذبظٶٽب ث٧بض ٲي ثطٶس ٲشٟبٸر اؾز . ٮي٧ٵ ٲحبؾجٻ ٦٭ ټعيٷٻ ٶهت قسٺ ي٥ ٦يٯٹٸاض ذبظٴ ؾبزٺ 

 .  ثبقس ٸ ؾطضاؾز ٲي

 سٹاٴ ثيبٴ ٶٳٹز :  ثُٹض ذلانٻ ، ٲٷبٕٞ ا٢شهبزي حبنٯٻ اظ ٶهت ذبظٶٽب ضا چٷيٵ ٲي

 آظاز قسٴ ْطٞيز سٹٮيس  -1

   قسٴ ْطٞيز اٶش٣ب٬آظاز  -2

 آظاز قسٴ ْطٞيز دؿز سٹظيٕ  -3

 ٲٷبٕٞ ايبٞي زض ؾيؿشٱ سٹظيٕ  -4

 اٮٝ ( ٦بټف سٯٟبر اٶطغي )ٲؽ ( 

 ٦بټف اٞز ٸٮشبغ ٸ زض ٶشيؼٻ ثٽجٹز سٷٓيٱ ٸٮشبغ  -ة 
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 آظاز قسٴ ْطٞيز ٞيسض ٸ سؼٽيعار ٲطثٹَٻ  -ع 

 ٗٻ ؾيؿشٱ . ثٻ سإذيط اٶساذشٵ يب حصٜ ټعيٷٻ ؾطٲبيٻ ػٽز انلاح ٸ سٹؾ -ز 

 اٞعايف زضآٲس ٶبقي اظ ثٽجٹز ٸٮشبغ -5

 ٲٷبٕٞ حبنٯٻ اظ ْطٞيز سٹٮيس آظاز قسٺ :

 سٹاٴ ثسؾز آٸضز :  ْطٞيز سٹٮيس آظاز قسٺ زض اطط ٶهت ذبظٶٽب ضا ثُٹض س٣طيجي اظ ٞطٲٹ٬ ظيط ٲي

 ٦ٻ زض آٴ :

 (KVAْطٞيز سٹٮيس آظاز قسٺ ٲبظاز ثط حسا٦ظط سٹٮيس زض يطيت سٹاٴ ٢جٯي)

 (KVAْطٞيز سٹٮيس )  

 (KVARسٹاٴ ضا٦شيٹ ذبظٶٽب سهحيح ٦ٷٷسٺ )

 يطيت سٹاٴ ٢جٯي )يب ٦ٷشط٬ ٶكسٺ ( ٢ج٭ اظ ٶهت ذبظٶٽب   

سٹاٴ چٷيٵ ثيبٴ  ثٷبثطايٵ ٲٷبٕٞ ؾبٮيبٶٻ ٖبيس قسٺ زض اطط ايٵ ْطٞيز سٹٮيس آظاز قسٺ ضا ٲي

                                                                ٦طز

 ٦ٻ زض آٴ : 

 ( yr/$ٲٷبٕٞ ؾبٮيبٶٻ حبن٭ اظ ْطٞيز سٹٮيس آظاز قسٺ ) 
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 ْطٞيز سٹٮيس آظاز قسٺ ٲبظاز ثط حسا٦ظط ْطٞيز سٹٮيس زض يطيت سٹاٴ ٢جٯي  

 (  KW/$ټعيٷٻ سٹٮيس )سٹٮيس دي٥ ( )  

 ٶطخ ټعيٷٻ ، طبثز ؾبٮيبٶٻ ٢بث٭ اٖٳب٬ زض سٹٮيس 

 ( ٲٷبٕٞ حبنٯٻ اظ ْطٞيز اٶش٣ب٬ آظاز قسٺ : 2-6-1

  سٹاٴ ثيبٴ زاقز :  ْطٞيز اٶش٣ب٬ آظاز قسٺ زض اطط ٶهت ذبظٶٽب ضا س٣طيجبً ثهٹضر ظيط ٲي

 ٶشيؼٻ ٪يطي :  (7-1

ثُٹض ذلانٻ ثب ٶهت ذبظٶٽب ، نٷٗز ثط٠ ثٹؾيٯٻ ٲٹططي زض ػٽز س٣ٯي٭ ټعيٷٻ ټب ٲؼٽع ٲي 

زض ٶيطٸ٪بٺ ٸ ؾٹذز ، نٷٗز ثط٠ ظٲبٶي ؾٹز ذٹاټس ٦طز ٦ٻ ٶيبظ قٹز . ثب اٞعايف ٲؿشٳط ټعيٷٻ 

ٸٶيع ٶيبظ اٶطغي ٦بټف   ثٻ ټعيٷٻ ټبي ػسيس ػٽز ٶهت ٶيطٸ٪بٺ ثٻ سإذيط اٞشبزٺ يب اظ ثيٵ ثطٸز

. ثسيٵ سطسيت ذبظٶٽب زض حسا٢٭ ٶٳٹزٴ ټعيٷٻ ټبي ثٽطٺ ٸضي ٲؤطط ثٹزٺ ٸ قط٦شٽب ضا ٢بزض   يبثس

ٲي ؾبظٶس ٦ٻ ثب حسا٢٭ ؾطٲبيٻ ٪صاضي ، ٸ ثبضټب ٸ ٲهطٜ ٦ٷٷس٪بٴ ػسيس ضا سٛصيٻ ٶٳبيٷس . 

ْطٞيز ٶهت قسٺ  KW 2اٲطٸظٺ قط٦شٽبي ٦كٹضټبي ديكطٞشٻ ٸ نٷٗشي س٣طيجبً ثٻ اظاء ټط 

سٹاٴ ذبظٴ ٶهت قسٺ زاضٶس ثسيٵ سطسيت اظ ٲٷبٕٞ ا٢شهبزي حبنٯٻ  KVAR  1سٹٮيس س٣طيجبً

 ثٽطٺ ٲٷس ٲي ثبقٷس .

 ضا٦شيٹ ٸ ثٽطٺ ثطزاضي اظ آٶٽب ٲٷبثٕ

 ؾيؿشٱ ٢سضر ثب سٹػٻ ثٻ سٛييطار ثبض ٲهطٞي زض ؾبٖبر ٲرشٯٝ قجبٶٻ ضٸظ ٸٮشبغ قج٧ٻ زض ي٥ 
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 قسٺ ٸ ټٳچٷيٵ انلاح يطيت سٛييط ذٹاټس ٦طز . ػٽز ٦ٷشط٬ ٸٮشبغ زض حسٸز ٲ٣بزيط سٗييٵ

٢طاض ظيط  ٢سضر ، يطٸضر اؾشٟبزٺ اظ ٲٷبثٕ سٹاٴ ضا٦شيٹ احؿبؼ ٲي قٹز . اٶٹأ ٲٷبثٕ ضا٦شيٹ ثٻ

 : ٲي ثبقس

  

 STATIC CAPACITOR (S.C)ذبظٴ     .1

ټبي سٹظيٕ ػٽز انلاح يطيت ٢سضر اظ ثبٶ٥ ټبي ذبظٴ ٲٹاظي ثب قج٧ٻ  زض قج٧ٻ

ټطچٻ ذبظٴ ټب ٶعزي٥ ثٻ ٲطا٦ع ٲهطٜ اٶطغي ٶهت قٹز ، ضاٶسٲبٴ  انٹلاً . ٲي قٹز      اؾشٟبزٺ

ذٹاټٷس زاقز . زض قج٧ٻ ټبي ٞٹ٠ سٹظيٕ ٶيع اظ ثبٶ٥ ټبي ذبظٶي اؾشٟبزٺ  ثٽشطي زض قج٧ٻ

٦يٯٹٸٮز ٲشه٭ ٲي ٪طزٶس . زض قطايٍ  33يب  20َطي١ ي٥ زغٶ٧شٹض ثٻ قيٵ  قسٺ اؾز ٦ٻ اظ

٭ ٲي ثبقس ٸ ؾٯ٧شٹض ؾٻ ٸيٗيشي ذبظٶٽب ضٸي زغٶ٧شٹض ٲطثٹٌ ثٻ ذبظٶٽب ٸن ٶطٲب٬ قج٧ٻ ،

 ٢طاض زاضز . ٲٗٳٹلاً ثط اؾبؼ اٞز ٸٮشبغ سٗسازي اظ ثبٶ٥ ټبي ذبظٶي ٸاضز ٲساض ٲي حبٮز اسٹٲبسي٥

٦ٷس ٸ  ٪طزٶس ٸ ثب سعضي١ ٲ٫بٸاض ثٻ قيٵ ، ٢سضر ضا٦شيٹ ٲٹضز ٶيبظ ٲهطٞي قج٧ٻ ضا سإٲيٵ ٲي

ثبٶ٥ ټبي  . ٞشٵ ٢سضر ا٦شيٹ سطاٶؽ ٲي ٪طززثبٖض اٞعايف يطيت ٢سضر ثبض ٸ ٶٽبيشبً ثبلا ض

ثطزاضي  ذبظٶي ديف ثيٷي قسٺ زض دؿز ټب ثب سٹػٻ ثٻ ٶيبظ ٲهطٜ دؿز ، ٶهت ٸ ٲٹضز ثٽطي

نٹضسي ٦ٻ ثٻ ټط زٮيٯي ؾيؿشٱ اسٹٲبسي٥ ذبظٶٽب ٖٳ٭ ٶٷٳبيس ، ؾٯ٧شٹض  زض. ٢طاض ٲي ٪يطز

بظٶي سٹؾٍ ادطاسٹض ٸاضز زؾشي ٪صاقشٻ قسٺ ٦ٻ زض نٹضر ٶيبظ ثبٶ٥ ټبي ذ ٲطثٹَٻ زض حبٮز

 . ٲي ٪طزٶس    ٲساض ذبضع ٲساض ٸ يب اظ
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 ضا٦شٹض    .2

ذٷظي ٶٳٹزٴ حبٮز ذبظٶي ذُٹٌ ، ٲٹاظي  ضا٦شٹضټب ٲهطٜ ٦ٷٷسٺ سٹاٴ ضا٦شيٹ ټؿشٷس ٸ ػٽز

اٶش٣ب٬ اٶطغي ٸ زض اثشسا ٸ اٶشٽبي ذُٹٌ َٹلاٶي ثب  ثب قج٧ٻ ٢طاض ٲي ٪يطٶس . اٚٯت زض دؿز ټبي

ثٻ ټٳطاٺ ضا٦شٹضټب ، زغٶ٧شٹض ٶهت ٲي ٪طزز ٦ٻ ثشٹاٴ زض  ي ٪طزٶس . انٹلاًٸٮشبغ ظيبز ٶهت ٲ

ٲساض ذبضع ٪طزٶس . ٲٗٳٹلاً زض قطايُي ٦ٻ ثبض قج٧ٻ حسا٢٭ ثبقس ،  ٲٹ٢ٕ ٶيبظ ٸاضز ٲساض ٸ يب اظ

زض َٹ٬ ضٸظ ضا٦شٹض اظ ٲساض ذبضع ٲي ٪طزز . لاظٰ ثٻ سٹييح اؾز ٦ٻ ثًٗي  ضا٦شٹض ٸاضز ٲساض ٸ

 . ثٻ َٹض ٲؿش٣يٱ ثٻ ذٍ ٲشه٭ ٲي ٪طزٶس اظ ضا٦شٹضټب

 ٦ٳذبٶؿبسٹض ؾٷ٧طٸٴ    .3

سٹاٴ ضا٦شيٹ ٲي ثبقٷس ٦ٻ يٳٵ اسهب٬ ثٻ قج٧ٻ ثب  ٦ٳذبٶؿبسٹض ؾٷ٧طٸٴ اظ ٲٷبثٕ سٹٮيس يب ٲهطٜ

اؾبؼ ٶيبظ قج٧ٻ ٲي سٹاٶٷس زض حبٮز ٞٹ٠ سحطي٥ ،  زٸض طبثز )ؾٷ٧طٸٴ( ٪طزـ ٲي ٦ٷٷس . ثط

سحطي٥ سٹاٴ ضا٦شيٹ ٲهطٜ ٶٳبيٷس . ټعيٷٻ ثٽطٺ ثطزاضي ٸ  يطسٹٮيس سٹاٴ ضا٦شيٹ ٸ زض حبٮز ظ

ثيكشط اظ ٲٷبثٕ سٹٮيس ٦ٷٷسٺ سٹاٴ ضا٦شيٹ اؾشبسي٥ ٲي ثبقس ، ثٻ  سٗٳيطار ٦ٳذبٶؿبسٹض ؾٷ٧طٸٴ

 . انلاح ٦ٷٷسٺ ٦ٳشط اؾشٟبزٺ ٪طزيسٺ اؾز ټٳيٵ ػٽز اظ ايٵ ٶٹٔ

 ضا٦شيٹ ٲهطٜ ٶٳبيٷس . حسا٦ظط سٹاٴ ضا٦شيٹ سٹٮيس ٶٳبيٷس ٸ زض حبٮز ظيط سحطي٥ سٹاٴ سحطي٥ ،

َٹضي ٦ٻ  سٹاٴ ضا٦شيٹ سٹٮيسي ٸ يب ٲهطٞي ثؿش٫ي ثٻ ٲكرهبر ثٽطٺ ثطزاضي اظ غٶطاسٹض زاضز . ثٻ

زض ٶشيؼٻ سٹاٴ  ټطچٻ ٢سضر ضا٦شيٹ سٹٮيسي غٶطاسٹض ظيبزسط ٪طزز ، يطيت ٢سضر غٶطاسٹض ٦ٳشط ٸ

  ا٦شيٹ سٹٮيسي غٶطاسٹض ٦بټف ديسا ٲي ٦ٷس
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 بسٹضټبسطاٶؿٟٹضٲ    -4.

ضٸي  سٛييط سخ سطاٶؿٟٹضٲبسٹضټب ٲي سٹاٴ ٸٮشبغ َطٜ طبٶٹيٻ ضا سٷٓيٱ ٶٳٹز . سٛييطار ٲ٫بٸاض ثب

ٲٷش٣٭ ٲي ٪طزز .  سطاٶؿٟٹضٲبسٹضټب ٦ٻ ثط اطط سٛييط سخ ثٻ ٸػٹز ٲي آيس ، ٲؿش٣يٳبً ثٻ ٶيطٸ٪بټٽب

ٷس ، ثبيس سخ آٶٽب ٦بض ٲي ٦ٷ زض ټط ايؿش٫بٺ سٗساز سطاٶؿٟٹضٲبسٹضټبيي ٦ٻ ثٻ نٹضر دبضاٮ٭ ثب ټٱ

ثبلاسطي ٶؿجز ثٻ سطاٶؿٽبي زي٫ط  ٲؿبٸي ثبقس . زض ٚيط ايٵ نٹضر اظ سطاٶؿٟٹضٲبسٹضي ٦ٻ سخ

  زاضز ، ػطيبٴ ٪طز

 غٶطاسٹض   .5

ذٹاټٷس ثٹز زض حبٮز ٞٹ٠ قي سٹاٴ ضا٦شيٹ ثٹػٹز ٲي  غٶطاسٹضټب ٖلاٸٺ ثط سٹٮيس سٹاٴ ا٦شيٹ ٢بزض

سٯٟبر اٶطغي ثٻ ټٳطاٺ زاضز ، ثبٖض ٪طٰ قسٴ ؾيٱ ديچ  ايٷ٧ٻ آيس . ايٵ ػطيبٴ ٪طزقي ٖلاٸٺ ثط

  طبٶٹيٻ سطاٶؿٽب ٲي ٪طزز

 ذبظٴ ٪صاضي
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٪طزز. ايٵ  ٢سضر ٸ ٦بټف سٯٟبر ٲي ټبي سٹظيٕ ثبٖض انلاح يطيت ٪صاضي زض قج٧ٻ ذبظٴ

َٹض٦ٯي ٲعايبي  قٹز. ثٻ ٸ سٹٮيس ٲي  ْطٞيز قج٧ٻ   ٲلاحٓٻ زٸ سإطيط ٲٹػت آظازؾبظي ٢بث٭

يبثس. ؾُح ٸٮشبغ ټٱ  ٲح٭ ٲهطٜ اٞعايف ٲي ثٻ  سطقسٴ ٲح٭ ٶهت آٴ ثب ٶعزي٥ٶهت ذبظٴ 

ټبي  ٪صاضي زض قج٧ٻ ذبظٴ  حب٬ سب٦ٷٹٴ سٹػٻ ٦بٞي ثٻ  يبثس. ثب ايٵ ثٽجٹز ٲي  ٶحٹ ٲٹططسطي  ثٻ

سٹػٽي  ثٹز. قبيس ٲٽٳشطيٵ زٮي٭ ايٵ ٦ٱ ټبي ٞكبضيٗيٝ ٶكسٺ قج٧ٻ "سٹظيٕ ٸ ذهٹنب

ټبي  ٸ قج٧ٻ  ټبي ؾٷ٫يٵ احساص ٶيطٸ٪بٺ ٪صاضي ثب ټعيٷٻ ٴټبي ذبظ ٲ٣بيؿٻ ٶكسٴ ټعيٷٻ"

 ثبقس. "ٸ سٹظيٕ  اٶش٣ب٬

ٸٮز  15سب  4اٞعايف ٸٮشبغ ٶ٣بٌ اٶشٽبيي ٞيسضټبي ٞكبضيٗيٝ اظ حسٸز  :ثب اػطاي َطح 

زضنس ،  20سب  5ثسٸٴ اٞعايف ٸٮشبغ ٶ٣بٌ اثشسايي، ٦بټف ػطيبٴ ٞيسضټبي ٞكبضيٗيٝ اظ 

اظ سٯٟبر ٞيسضټبي  40سب  10زضنس، ٦بټف 20سب  5ٞيسضټب اظ  ٦بټف سٹاٴ ا٦شيٹ ٸ ضا٦شيٹ

ٞكبضيٗيٝ، ضٕٞ ٶيبظ اٞعايف ْطٞيز ثؿيبضي اظ ٞيسضټب ٸ سطاٶؿٟٹضٲبسٹضټبي سٹظيٕ، ٦بټف 

قسٴ َٹ٬ ٖٳط اٮ٧شطٸٲٹسٹض ٸؾبي٭  ٲلاحٓٻ ٢ُٗي ٦ٯيس ٞيسضټبي دطثبض، ػٯٹ٪يطي اظ ٦ٱ ٢بث٭

شبغ ٢بث٭ ٲلاحٓٻ )اٞز ٸٮشبغ ٲٹػت اٞعايف زٮي٭ اٞز ٸٮ ذبٶ٫ي ٲبٶٷس يرچب٬ ٸ ٞطيعض ثٻ

قٹز( ٸ  ديچي ٸ زضٶشيؼٻ ٦بټف ٖٳط ٲي ػطيبٴ زضيبٞشي ايٵ ٸؾبي٭ ، ٪طٰ قسٴ ظيبز ؾيٱ

ټب )ثركي  زٮي٭ ٦بټف سٹٮيس اٶطغي اٮ٧شطي٧ي سٹؾٍ ٶيطٸ٪بٺ ٦بټف آٮٹز٪ي ٲحيٍ ظيؿز ثٻ

 قس( حبن٭ ٪طزيس. اظ اٶطغيي ٦ٻ ٢جلا سٯٝ ٲي

ػبي اثشساي ٞيسضټب( اٞز ٸٮشبغ  يط ٞيسضټبي ٞكبضيٗيٝ ټٹايي )ثٻ٪صاضي زض ٲؿ   ثب ذبظٴ

 قٹز.  ٶ٣بٌ اٶشٽبيي ٞيسضټب ثسٸٴ اٞعايف ٸٮشبغ ٶ٣بٌ اثشسايي ، ػجطاٴ ٲي
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ػبي اثشساي ٞيسضټب( احشٳب٬  ٪صاضي زض ٲؿيط ٞيسضټبي ٞكبضيٗيٝ ټٹايي )ثٻ   ثب ذبظٴ

زٮي٭ ٢طاض ٪طٞشٵ    ٹضٲبسٹض ، ثٻسكسيسِ)ضظٸٶبٶؽ( ٶبقي اظ ٶعزي٧ي ٲح٭ ٶهت ذبظٴ ٸ سطاٶؿٟ

 ٪طزز. ذبظٴ ٸ سطاٶؿٟٹضٲبسٹض زض َطٞيٵِ ثركي اظ ٲ٣بٸٲز ٞيسض ، ٲٷشٟي ٲي

  ټب( ٲطثٹٌ ثٻ زاذٯي ٶيطٸ٪بٺ  % سٯٟبر دي٥ ثبض )ثب احشؿبة ٲهط25ٜحسٸز ٶيٳي اظ 

،   ټبي اٶش٣ب٬ ٪صاضي )زض قج٧ٻ   ټبي ٞكبضيٗيٝ اؾز. اظٲيبٴ اٶٹأ ٲرشٯٝ ذبظٴ قج٧ٻ

سٹظيٕ ، ٞكبضٲشٹؾٍ سٹظيٕ ، اثشساي ٞيسضټبي ٞكبضيٗيٝ ، زض ٲؿيط ٞيسضټبي  ٞٹ٠

سٹاٶس زض ٦بټف سٯٟبر  ٪صاضي زض ٲؿيط ٞيسضټبي ٞكبضيٗيٝ ٲي   ٞكبضيٗيٝ( سٷٽب ذبظٴ

 ټبي ٞكبضيٗيٝ ٸ زضٶشيؼٻ ٦بټف ثعض٪شطيٵ ٖبٲ٭ ايؼبز سٯٟبر دي٥ ثبض ٲٹطط ثبقس. قج٧ٻ

ټبي ٞكبضيٗيٝ ټٹايي ذٹظؾشبٴ ٶكبٴ  ٧ٻؾبٮٻ ٶهت ذبظٴ زض ٲؿيط قج 30سؼطثٻ 

ثطزاضي ، ػعٸ  ٪صاضي ٞكبضيٗيٝ اظٶٓط ٖسٰ ثطٸظ ٲك٧لار ثٽطٺ   زټس ايٵ ٶٹٔ ذبظٴ   ٲي

 ٪صاضي اؾز    ټبي ذبظٴ سطيٵ ضٸـ  ٲٷبؾت

  هاي توزیع اتوماسيون كنترل بانكهاي خازني در شبكه

اي ضا ثطاي سهحيح  ثطٶبٲٻ 1996قط٦ز ثط٠ آيساټٹ ٸا٢ٕ زض ايبٮز آيساټٹي آٲطي٧ب، زض ؾب٬ 

ؾبظي سٹاٴ ضا٦شيٹ ٦ٻ ٲٷؼط ثٻ ٦بټف ٸٮشبغ زض ؾيؿشٱ سٹظيٕ قسٺ ثٹز، قطٸٔ  ٶب٦بضايي ػجطاٴ

٦طز. يٳٵ ايٷ٧ٻ زض دي٥ ٲهطٜ، ٲك٧٭ ٶ٫ٽساضي حبقيٻ ٲُٳئٵ سٹاٴ ضا٦شيٹ ؾيؿشٱ ٶيع 

ضٲح٭ سٹٮيس ټبي ٲرشٯٟي ٲظلاً ز ؾبظي ثبض ضا٦شيٹ ضا ثٻ قيٹٺ ٸػٹز زاقز. ا٪ط چٻ ػجطاٴ

اٶطغي، ثب اؾشٟبزٺ اظ ٦ٷساٶؿٹضټبي ؾٷ٧طٸٴ ٸ يب زض ٲح٭ دؿشٽبٸ زض قج٧ٻ سٹظيٕ )ثب اؾشٟبزٺ 

ؾبظي ثبض ضا٦شيٹ، اؾشٟبزٺ  سٹاٴ اٶؼبٰ زاز، اٲب ثٽشطيٵ قيٹٺ ثطاي ػجطاٴ اظ ثبٶ٧ٽبي ذبظٶي( ٲي

 اظ ثبٶ٧ٽبي ذبظٶي زض ٲح٭ ثبض اؾز.
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ثٻ زٸ  ْبټطي ٦ٻ اظ ٲٹٮسټب زضيبٞز ٲي قٹز ٲي زاٶيٱ زض قج٧ٻ ټبي ػطيبٴ ٲشٷبٸة سٹاٴ

زاضز  ثرف سٹاٴ ٲٟيس ٸ ٚيط ٲٟيس س٣ؿيٱ ٲي قٹز . ٶحٹٺ ايٵ س٣ؿيٱ ثٻ قطايٍ ٲساض ثؿش٫ي

 ) ثٻ ايٵ ٲٗٷي ٦ٻ ټط ٢سض يطيت سٹاٴ

CosΦ) اؾز ثٻ ي٥ ٶعزي٧شط ثبقس ؾٽٱ سٹاٴ ٲٟيس ثيكشط. 

 :سٹظيٕ اٶٹأ سٹاٴ زض قج٧ٻ ټبي

طيبٴ ٲشٷبٸة سٹاٴ ْبټطي ٦ٻ اظ ٲٹٮسټب زضيبٞز ٲي قٹز ثٻ زٸ ػ ٲي زاٶيٱ زض قج٧ٻ ټبي

ٲٟيس س٣ؿيٱ ٲي قٹز . ٶحٹٺ ايٵ س٣ؿيٱ ثٻ قطايٍ ٲساض ثؿش٫ي زاضز  ثرف سٹاٴ ٲٟيس ٸ ٚيط

 ) ٢سض يطيت سٹاٴ ثٻ ايٵ ٲٗٷي ٦ٻ ټط

CosΦ) ٶعزي٧شط ثبقس ؾٽٱ سٹاٴ ٲٟيس ثيكشط اؾز . ايٵ اسٟب٠ زض ٲساضسي ضخ ٲي  ثٻ ي٥

اټٳي آٴ ثيكشط اؾز .ٲبٶٷس ؾيؿشٳٽبي ضٸقٷبيي يب سٹٮيس ٪طٲب سٹؾٍ  بضٜزټس ٦ٻ ٲه

 –زاٶيٱ ٦ٻ ؾٽٱ ٖٳسٺ ٲهبضٜ قج٧ٻ ټب ضا ٲهطٜ ٦ٷٷسٺ ټبي )اټٳي  اٶطغي ثط٠ . اٲب ٲي

چٹ٦ٽب ٸ ....  –سطاٶؿٟٹضٲبسٹضټبي سٹظيٕ  –ٲبٶٷس اٮ٧شطٸٲٹسٹضټب  . ؾٯٟي ( زضيبٞز ٲي ٦ٷٷس

نٯي ضا ايٟب ٲي ٦ٷس . زض ؾيٳذيچٽب ثٻ ٖٯز ذبنيز يب ؾٯٝ ٶ٣ف ا ٦ٻ زضآٶٽب ؾيٱ ديچ

اٮ٧شطي٧ي ثهٹضر ٲيساٴ ٲٛٷبَيؿي سٹاٴ ټٳٹاضٺ ثيٵ قج٧ٻ ٸ ؾٯٝ ضز ٸ  شذيطٺ ؾبظي اٶطغي

زض ي٥ چٽبضٰ ظٲبٴ سٷبٸة سٹاٴ زضيبٞز ٲي ٦ٷس ٸ زض ي٥ چٽبضٰ ثٗسي  ثس٬ ٲي قٹز . ؾٯٝ

ضيبيي ايٵ ٖٳ٭ يٗٷي ٖسٰ قج٧ٻ دؽ ٲي زټس . زضؾز اؾز ٦ٻ ٶشيؼٻ  ظٲبٴ ، سٹاٴ ضا ثٻ

زازٺ قسٺ ثٻ ؾٯٝ ثب سٹاٴ زضيبٞز قسٺ اظ اٴ ثطاثط اؾز اٲب زض ٖٳ٭  ٲهطٜ اٶطغي ظيطا سٹاٴ

زټس ظيطا سٹاٴ دؽ زازٺ قسٺ ثٻ قج٧ٻ اٲ٧بٴ اؾشٟبزٺ ضا ثطاي ٲٹٮس ايؼبز  ايٵ اسٟب٠ ضخ ٶٳي

سٴ ثٻ ٲهطٜ سٹاٴ زض ټط حبٮشي اظ ٲٹٮس زضيبٞز قسٺ اؾز . ٸ ثطاي ضؾي ٶٳي ٦ٷس ٸ ايٵ
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 . ٦بثٯٽب ٸ ... ٖجٹض ٦طزٺ اؾز –اظ قج٧ٻ سٹظيٕ قبٲ٭ : ؾيٳٽب  ؾٯٟي –٦ٷٷسٺ اټٳي 

اظ ٲٹٮس زضيبٞز ٲي ٦ٷس اٲب ايٵ سٹاٴ ضا ثٻ قج٧ٻ دؽ ٲي زټس .  ٶشيؼٻ ايٷ٧ٻ ؾٯٝ سٹاٶي ضا

ٶيؿز ٸ زض ٲؿيط ٖجٹض سٯٝ ٲي قٹز . دؽ ٲ٣ساض اظ سٹاٴ سٯٝ ٲي  ايٵ سٹاٴ ٢بث٭ اؾشٟبزٺ

ٞٹ٠ ثطاي اٶؼبٰ ايٷ٧بض ثٻ سٹاٴ ٲص٦ٹض ٶيبظ زاضٶس اٲب ايٵ سٹاٴ ثطاي  هطٜ ٦ٷٷسٺ ټبيقٹز . ٲ

 : ظيبٶٽبي ظيط ضا زض دي زاضز قج٧ٻ ٲًط اؾز ٸ

 ثيكشط ايبٞٻ قسٴ ػطيبٴ ٲٹٮس ٸ زضٶشيؼٻ ٶيبظ ثٻ ٲٹٮسټبيي ثب سٹاٶٽبي -

ثطاي ٦بټف  ٲي قٹز ثٻ ؾيٳٽب ٸ ٦بثٯٽبيي ثب ؾُح ٲ٣ُٕ ثبلاسط چٹٴ ػطيبٴ قج٧ٻ ظيبز -

 . ايٵ ٲٹيٹٔ ټعيٷٻ اٸٮيٻ قج٧ٻ ضا اٞعايف ٲي زټس اٞز ٸٮشبغ ٶيبظ اؾز ٦ٻ

زض ٶشيؼٻ ټط ٦بضي ٦ٷيس  اسلاٜ سٹاٴ زض قج٧ٻ ټبي سٹظيٕ ثهٹضر حطاضر ضٸي ٲي زټس -

سٹاٴ ،٦بټف ٸٮشبغ ٲهطٜ ٦ٷٷسٺ  ٶٳي سٹاٶيس اظ ايٵ اسلاٜ ػٯٹ٪يطي ٦ٷيس . ٶشيؼٻ ايٵ اسلاٜ

 . آٸضز ٕ ضاٶسٲبٴ ٲهطٜ ٦ٷٷسٺ ضا دبييٵ ٲيٲي ثبقس ٦ٻ ايٵ ٲٹي

ضا ثٻ ٲهطٜ ٦ٷٷسٺ ټبي اټٳي ؾٯٟي سحٹي٭ ٶساز ظيطا ٦بض آٶٽب ٲرش٭  ٶٳي سٹاٴ ايٵ سٹاٴ -

 . ٲي قٹز

 :قج٧ٻ اسهب٬ ذبظٴ ثٻ

سٹاٴ ثبيس زض قج٧ٻ ثهٹضر ٲٹاظي ٢طاض ٪يطٶس . ثطاي ايٷ٧بض زض قج٧ٻ  ذبظٶٽبي انلاح يطيت

ٶٹ٬ ٸن٭ قٹٶس ٸ زض قج٧ٻ ټبي ؾٻ ٞبظ دؽ اظ اسهب٬ ثهٹضر ؾشبضٺ ٞبظ ٸ  ټبي س٧ٟبظ ثبيس ثٻ

 . ؾٻ ٞبظ ٲشه٭ ٲي قٹٶس يب ٲظٯض آٶ٫بٺ ثٻ

ثشٹاٶٷس  ذبظٶٽب ثبيس اظ اٶٹاٖي اٶشربة قٹٶس ٦ٻ ثشٹاٶٷس زايٳي زض ٲساض ٢طاض ٪يطٶس دؽ ثبيس ايٵ

ٲؼبظ آٶٽب  شبغٸٮشبغ قج٧ٻ ضا سحٳ٭ ٦ٷٷس زض ٲحبؾجٻ ذبظٴ اظ اٶٹاٖي اؾشٟبزٺ ٲي قٹز ٦ٻ ٸٮ
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  % ثيكشط اظ ٸٮشبغ قج٧ٻ ثبقس15

 :ٲحبؾجٻ ذبظٴ

ؾٯٟي اظ زيس ٲٹٮسټب  – ٶ٣ف ذبظٴ زض قج٧ٻ ٦بټف سٹاٴ ضا٦شيٹ ٲهطٜ ٦ٷٷس ټبي اټٳي

٦ٷشط٬ يطيت سٹاٴ  اؾز . ثب ايٵ اسٟب٠ يطيت سٹاٴ ٲٟيس ثٻ ي٥ ٶعزي٥ ٲي قٹز . دؽ ثب

ٲشط نٹضر ٲي  ي٥ ٦ؿيٷٹؼ ٞي اٲ٧بٴ ٦ٷشط٬ سٹاٴ ضا٦شيٹ ٸػٹز زاضز . ايٵ ٦بض ث٧ٳ٥

ٶشيؼٻ سٹاٴ  ٪يطز . يٗٷي ث٧ٳ٥ ٦ؿيٷٹؼ ٞي ٲشط ٲي سٹاٴ زضيبٞز ٦ٻ يطيت سٹاٴ ٸ زض

 . ضا٦شيٹ زض چٻ ٸيٗيشي ٢طاض زاضز

CosΦ) زاٲٷٻ سٛييطار يطيت سٹاٴ (: 

ٲٹٮس زضيبٞز ٲي  ذبظٴ ٲص٦ٹض ثبيس ثطاثط ٶيبظ قج٧ٻ ثبقس زض ٚيط ايٷهٹضر ذٹز سٹاٴ ضا٦شيٹ اظ

قج٧ٻ ٲحبؾجٻ  ٸ ټٳچٷيٵ ؾجت اٞعايف ٸٮشبغ آٴ ٲي قٹز . دؽ ثبيس ذبظٴ ٲُبث١ ٶيبظ٦ٷس 

 . قٹز

 قج٧ٻ ثٻ چٻ ٲ٣ساض ذبظٴ ٶيبظ زاضز ؟ : دطؾف

ضا٦شيٹي  دبؾد : ٲ٣ساضي ٦ٻ يطيت سٹاٴ ضا ثٻ ي٥ ٶعزي٥ ٦ٷس . ايٵ ٲ٣ساض ذبظٴ ذٹز سٹاٴ

ٲ٣ساض  ؾٯٟي ضا ػجطاٴ ٲي ٦ٷس . دؽ –ايؼبز ٲي ٦ٷس ٦ٻ سٹاٴ ضا٦شيٹ ٲهطٜ ٦ٷٷسٺ اټٳي 

٪صاضي ثيكشط  ذبظٴ ثٻ ٲ٣ساض سٹاٴ ضا٦شيٹ ٲساض ثؿش٫ي زاضز . ټط ٢سض ايٵ سٹاٴ ٢ج٭ اظ ذبظٴ

 . ثبقس ، اٶساظٺ ذبظٴ ٶيع ثعض٪شط ذٹاټس ثٹز

 : ٲ٣ساض ٲكرم قٹز ثب سٹػٻ ثٻ ٲُبٮت ٪ٟشٻ قسٺ ثبيس ثطاي ٲحبؾجٻ ذبظٴ زٸ

 اظ ذبظٴ ٪صاضي يطيت سٹاٴ قج٧ٻ ٢ج٭ ٲ٣ساض –ي٥ 

 ثطؾس ٲ٣ساض يطيت سٹاٴ قج٧ٻ ثٗس اظ ذبظٴ ٪صاضي ٦ٻ اٶشٓبض زاضيٱ قج٧ٻ ثٻ آٴ –زٸ 
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 ا٦شيٹ اٶساظٺ سٹاٴ -ؾٻ 

ٲ٣بزيطٲطاح٭ ظيط ضا دي ٲي ٪يطيٱ . ثطاي ٲ٣ساض يطيت سٹاٴ ٲُٯٹة ٲظلا  دؽ اظ سٗييٵ ايٵ

ت سٹاٴ قج٧ٻ ٢ج٭ اظ ذٹثي اؾز . حب٬ زٸ ٲ٣ساض يطيت سٹاٴ زاضيٱ ي٧ي يطي ٲ٣ساض 9/0ٖسز 

زي٫طي يطيت سٹاٴ ٲُٯٹة ٦ٻ ٲي ذٹاټيٱ ثب ٪صاضزٴ ذبظٴ ثٻ آٴ ثطؾيٱ .  ذبظٴ ٪صاضي ٸ

ٲ٣ساض سٹاٴ ضا٦شيٹ ٲٹضز ٶٓط ضا ٦ٻ ثب آٲسٴ ذبظٴ سبٲيٵ ٲي قٹز ٲحبؾجٻ  ث٧ٳ٥ ضاثُٻ ظيط

سٹػٻ : زض ذطيس ذبظٶٽبي انلاح يطيت سٹاٴ ثؼبي ٞبضز ثطاي سٗييٵ ْطٞيز  ) . ٲي ٦ٷيٱ

 (.سٹاٴ ضا٦شيٹ آٴ ذبظٴ ؾرٵ ٪ٟشٻ ٲي قٹز بظٴ اظ ٲيعاٴذ

 ذبظٶٽبي ٞكبض يٗيٝ

ثٻ ٖٷٹاٴ ٖبٲ٭ سهحيح  ذبظٶٽب ٖبٲ٭ ػجطاٴ ٦ٷٷسٺ سٹاٴ ضا٦شيٹ ثطاي ثبضټبي ؾٯٟي ثٹزٺ ٸ

ٲي ٦ٷٷس ٲشٟبٸر  ٦ٷٷسٺ يطيت ٢سضر، ٖٳ٭ ٲي ٦ٷٷس. سٹاٶي ضا ٦ٻ ٲكشط٦بٴ ثط٠، ٲهطٜ

زض قج٧ٻ ټب  آٶٽب ٶيع ٲشٟبٸر اؾز. اٶطغي ضا٦شيٹاؾز، زض ٶشيؼٻ ذهٹنيبر يطيت ٢سضر 

ٲٹسٹضټب ٸ ؾبيط  سٹؾٍ اٶسٸ٦شبٶؽ ذُٹٌ اٶش٣ب٬، سطاٶؿٟٹضٲبسٹضټب، ٲساضټبي اٮ٧شطٸٲٛٷبَيؿي

اٮ٧شطٸٶي٥، ٲهطٜ  ٲهطٜ ٦ٷٷسټب اظ ٢جي٭ لاٲذٽبي ٞٯٹئٹضؾٷز، ي٧ؿٹؾبظټب ٸ ؾيؿشٳٽبي

ٶشيؼٻ  قسٺ ٸ زض(Power factor)ٲي قٹز ٦ٻ ايٵ ٲٹيٹٔ، ٲٹػت ٦بټف يطيت ٢سضر

 .ثبٖض ٦بټف اٶش٣ب٬ اٶطغي ا٦شيٹ ٲيكٹز

ذبظٶٽب، اطط ٲٹٮٟٻ ټبي ضا٦شيٹ ٦بټف ٸ يطيت ٢سضر اٞعايف  ثب سٹٮيس ٢سضر ٦بدبؾيشيٹ سٹؾٍ

ٲهطٜ ٦ٷٷس٪بٴ ثط٠، نطٞٻ ػٹيي ا٢شهبزي ٸ ثطاي قط٦شٽبي  ٲي يبثس ٦ٻ ٶشيؼٻ آٴ ثطاي

 .اٶطغي ذٹاټس ثٹزثطاي اٶش٣ب٬  ثط٠، ايؼبز قطايٍ ٞٷي ٲُٯٹثشط

 : ٶحٹٺ ٖٳٯ٧طز ذبظٴ ▪
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ٖٷٹاٴ سٹٮيس٦ٷٷسٺ ثبض ضا٦شيٹ ثٻ ٲٷٓٹض سٷٓيٱ ٸ ٦ٷشط٬ ٸٮشبغ ٸ ػٯٹ٪يطي  اؾشٟبزٺ اظ ذبظٶٽب ثٻ

٢سضر زض قج٧ٻ ټب ٸ سهحيح يطيت ٢سضر زض ٲهطٜ ٦ٷٷسٺ ټب ثٻ ٖٯز اضظاٶي ٸ  اظ ٶٹاؾبٶبر

اٮ٧شطي٧ي ٚيطاټٳي ثيٵ ٸٮشبغ آٴ، ثؿيبض ٲشساٸ٬ اؾز. زض ي٥ ٲهطٜ ٦ٷٷسٺ  ؾبز٪ي ؾيؿشٱ

اذشلاٜ ٞبظي ٸػٹز زاضز. ػطيبٶي ٦ٻ ٲهطٜ ٦ٷٷسٺ اظ قج٧ٻ ٲي ٦كس زٸ ػعٸ  ٸ ػطيبٴ،

زاضز. حب٬ ا٪ط ذبظٶي ضا ثٻ زٸ ؾط ثبض، ٲشه٭ ٦ٷيٱ ػطيبٶي اظ قج٧ٻ  Iq ضا٦شيٹ ٸ Ip ا٦شيٹ

ٻ ٦كيسٺ ٦ٻ زض ذلاٜ ػٽز ػطيبٴ ضا٦شيٹ ثبض اؾز. ٮصا ػطيبٴ ضا٦شيٹي ٦ٻ اظ قج٧ ٲي ٦كس

٦بټف ٲي يبثس . زض ايٵ قطايٍ ظاٸيٻ ػسيس ثيٵ ػطيبٴ ٸ ٸٮشبغ س٣ٯي٭ ٲييبثس. ثٻ  ٲيكٹز

ثعض٪شط قسٺ اؾز. ټط اٶساظٺ ظاٸيٻ ٦ٹچ٧شط cos زي٫ط زض قطايٍ ػسيس، يطيت سٹاٴ ٖجبضر

 .ٲشٷبؾت ثب آٴ، ٢سضر ا٦شيٹ ثيكشط ٸ ٢سضر ضا٦شيٹ ٦ٳشط ذٹاټس قس ثبقس

 : اظ ذبظٴ ٲعايبي اؾشٟبزٺ ▪

ػٳٯٻ ٲيشٹاٴ  ذبظٶٽبي ٲٹضز اؾشٟبزٺ زض قج٧ٻ ټبي ثط٠ زاضاي اططار ٲرشٯٟي ټؿشٷس ٦ٻ اظ

 :ثٻ ايٵ ٲٹاضز اقبضٺ ٦طز

 ـ ٦بټف ٲٹٮٟٻ دؽ ٞبظ ػطيبٴ ٲساض

 ٸٮشبغ ٸ طبثز ٶ٫ٽساقشٵ آٴ ثٻ ٲٷٓٹض ػٯٹ٪يطي اظ ٸاضز آٲسٴ ذؿبضر ثٻ زؾش٫بټٽب ـ سٷٓيٱ

 ػطيبٴ ثٻ زٮي٭ ٦بټف (RxI2) ٦بټف سٯٟبر ؾيؿشٱ ـ

 زٮي٭ ٦بټف ػطيبٴ ـ ٦بټف سٹاٴ ضا٦شيٹ زض ؾيؿشٱ ثٻ

 ـ ثٽجٹز يطيت سٹاٴ قج٧ٻ

حصٜ ٦طزٴ ټعيٷٽٽبي لاظٰ ثطاي ايؼبز سٛييطار زض  ـ ثٻ سٗٹي١ اٶساذشٵ ٸ يب ثٻ َٹض ٦ٯي

 ؾيؿشٱ



 
 

 

 

61 

 

 خاسن گذاری بهینه در شبکه و تاثیز آن 

 .سکات علم نشز آن است.ویکی پاور را به دوستان معزفی کنید.     مراجعه کنیدویکی پاور به سایت  پروژه  wordفایل برای دریافت 

 214 : قٳبضٺ دطٸغٺ

 اٞعايف ٸٮشبغ ٸ ػجطاٴ ثبض ضا٦شيٹ ـ اٞعايف زضآٲس ٶبقي اظ

 : ؾبذشٳبٴ ٸ حٟبْز ذبظٴ ▪

قبٲ٭ زٸ ٸض٢ٻ ٶبظ٤ آٮٹٲيٷيٹٰ ػسا قسٺ سٹؾٍ لايٻ ټبي ٦بٚص اقجبٔ  ظٴ٢ؿٳز ا٦شيٹ ذب

ٲبٶٷس ثٷعي٭ اؾز. ٪بٺ  (Synthetic) ٲبيٕ ټبي ٲهٷٹٖي ؾٷششي٥ قسٺ اظ ضٸٚٵ ٖبي١ ٸ

ٶيع اؾشٟبزٺ ٲي ٦ٷٷس. ايٵ  (Poly Propylene) دٯيذطديٯٵ ثٻ ػبي ٦بٚص اظ ٲٹازي چٹٴ

ضا سك٧ي٭ ٲي زټٷس، يب سٗسازي اظ ايٵ لايٻ ټب ي٥ ٸاحس ذبظٴ  ٸض٢ٻ ټب چٷس زٸض ٮٹٮٻ قسٺ ٸ

                ً                                    ٸ آٶٽب ضا ٲؼٳٹٖب  زض زاذ٭ ي٥ ٲرعٴ ٲٳٯٹ اظ ٲبيٕ ٖبي١،  ضٸي ي٧سي٫ط ٢طاض زازٺ قسٺ

ذبظٴ اظ َطي١ ٲ٣طٺ ثٻ ٲحيٍ ذبضع ټسايز ٲي قٹز. ثطاي  ػبؾبظي ٦طزٺ ٸ زٸ اٶشٽبي

ٹثيٵ ٦ٷشب٦شٹض ذبظٶٽب ثيٳشب٬ ٸ ضٮٻ ټبي حطاضسي ٦ٻ ثٻ ث حٟبْز حطاضسي ثبٶ٧ٽبي ذبظٶي اظ

ثطاثط ػطيبٴ ٶبٲي  43/1قٹز. سٷٓيٱ ايٵ ضٮٻ ټب زض حس  ٞطٲبٴ ٢ُٕ ٲي زټٷس اؾشٟبزٺ ٲي

 .ذبظٴ اؾز

ثطاي ٲحبٞٓز زض  HRC (High Rupture current) ٞيٹظټبي ټٳچٷيٵ اؾشٟبزٺ اظ

ٸ ٲ٧ٳ٭ حٟبْز حطاضسي ٲشساٸ٬ اؾز. ثٻ ٲٷٓٹض ٦بټف ٸٮشبغ ز ٲ٣بث٭ ايبٞٻ ػطيبٴ ثٻ ٖٷٹاٴ

اظ ٲساض اظ ٲ٣بٸٲشٽبيي ٦ٻ ثٻ سطٲيٷبٮٽبي ذبظٴ، ثؿشٻ قسٺ  ؾطذبظٴ دؽ اظ ذبضع قسٴ آٶٽب

٦يٯٹ اټٱ  50سب  30ايٵ ٲ٣بٸٲشٽب ٲشٷبؾت ثب سٹاٴ ذبظٶٽب ثيٵ  اؾز اؾشٟبزٺ ٲي ٦ٷٷس. سٹاٴ

زض ٲسر ؾٻ ز٢ي٣ٻ دؽ اظ ٢ُٕ ذبظٶٽب ثٻ ٲيعاٴ ٦ٱ ذُط )دبييٷشط اظ  اؾز ٦ٻ ٲيعاٴ ٸٮشبغ ضا

                                       ً               ٲيسټٷس. زض حبٮشٽبي ذبني ٦ٻ ذبظٴ ٲؿش٣يٳب  ثٻ ؾيٱ ديچٽبي  ٦بټف ٸٮز( 75

ٶيبظي ثٻ ٲ٣بٸٲز سرٯيٻ ٶجٹزٺ ٸ ثبيس سب سٹ٢ٝ ٦بٲ٭ ٲٹسٹض اظ  اٮ٧شطٸٲٹسٹض ٸن٭ ٲي قٹز

 .ذبظٴ، اػشٷبة قٹز سٳبؼ ثب ٢ؿٳشٽبي ثط٢ساض
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 : ٲلاحٓبر ٦ٯي زض ٶهت ذبظٶٽب ▪

ض، ثؿش٫ي زاضز. ثطاي ثبضټبي ٲشٳط٦ع، ثط٢ي ثٻ ٲكرهبر ثب ٲح٭ ٶهت ذبظٶٽب زض ي٥ ؾيؿشٱ

اٲب ثطاي ثبضټبي دطا٦ٷسٺ، ذبظٴ زض َٹ٬ ذٍ ٸ ٲُبث١ ثب ٶيبظ  ذبظٶٽب زض ٶعزي٧ي ٲط٦ع ثبض

ثسٶٻ ٞٯعي، اسهب٬ ظٲيٵ قسٺ ٸ يب ايٷ٧ٻ سٹؾٍ ؾيٱ ذٷظي، ظٲيٵ  ٶهت ٲي قٹز. ذبظٶٽب ثب

ٲح٭ اسهب٬، ٞب٢س ضٶ٩ ؾيٱ ظٲيٵ ثٻ ثسٶٻ ذبظٴ ثبيس سٹػٻ ٦طز ٦ٻ  ٲي قٹٶس. زض ٲٹ٢ٕ ٶهت

ذٹضز٪ي ٶيع ٶساقشٻ ثبقس. ثٻ زٲبي ذبظٶٽب زض ټٷ٫بٰ ٦بض، سٹػٻ ذبني  ثٹزٺ ٸ اظ َطٞي ظٶ٩

اطط ٲٽٳي زض ٖٳط ذبظٴ زاضز.ثٻ ايٵ زٮي٭ زض ضٸي دلا٤ ذبظٶٽب حسا٢٭  ٲجصٸ٬ ٲيكٹز، چٹٴ

 ٲؼبظ ٦بض ذبظٴ سٹؾٍ ؾبظٶس٪بٴ، ح٥ ٲيكٹز. چيسٲبٴ ذبظٶٽب ثبيس ثٻ ٸ حسا٦ظط زٲبي

سٯٟبر ٪طٲبيي آٶٽب سٹؾٍ ػبثٻ ػبيي َجيٗي ټٹا )٦ٷٹ٦ؿيٹٴ( ٸ َط٠ زي٫ط،  سطسيجي ثبقس ٦ٻ

ايٵ ذهٹل ثبيس ٪طزـ ټٹا زض اَطاٜ ټط ٸاحس ثٻ ضاحشي اٲ٧بٶذصيط ثبقس. ثٻ  سٽٹيٻ قٹز. زض

ثسٶٻ سبثٯٹي ذبظٶٽب، ًٞبي ٲٷبؾت ثطاي اٲ٧بٴ سجبز٬ ټٹا ثب ٲحيٍ ثيطٸٴ سٗجيٻ  ايٵ زٮي٭ زض

             ً                                                           يٵ ٲُٯت ذهٹنب  ثطاي ٸاحسټبيي ٦ٻ زض ؾشٹٶٽبيي ضٸي ټٱ ٢طاض ٪طٞشٻ اٶس، اټٳيز ا .ٲيكٹز

ديسا ٲي ٦ٷس. زض ٲؼٳٹٔ سٹنيٻ ٲي قٹز ذبظٶٽب زض ٲ٣بث٭ سكٗكٕ ٲؿش٣يٱ ذٹضقيس  ذبني

قٹٶس. ٖلاٸٺ ثط ٲٹاضز ٞٹ٠ ثٽشط اؾز ذبظٶٽب زض ٲحٯي ٶهت ٸ ٲٹضز ثٽطٺ ثطزاضي  ٲحبٞٓز

بز ٶجبقس. ټٳچٷيٵ ټٹاي ٲحيُٽبي نٷٗشي ٦ٻ ؾجت ٪يطٶس ٦ٻ زاضاي ضَٹثز ظي ٢طاض

قٹز اظ ؾبيط ٖٹاٲ٭ ٲًط زض َٹ٬ ٖٳط آٶٽب ٲحؿٹة ٲي قٹز. ٦ٷشب٦شٹضټب  ذٹضز٪ي ثسٶٻ ٲي

 .ٸن٭ ذٹز ذبظٶٽب ضا ثٻ ٲساض، ٸاضز ٸ يب اظ ٲساض، ذبضع ٲي ٦ٷٷس      ً         ٲطسجب  ثب ٢ُٕ ٸ

ثطاثط ٢سضر  5/1ب حسا٢٭ اظ ٶٹٔ ٲطٚٹة ٸ ثب ٦يٟيز، اٶشربة ٸ ٢سضر آٶٽ ٮصا سٹنيٻ ٲي قٹز

           ً                                                  ثبقس. ذهٹنب  ؾٗي قٹز اظ ٦ٷشب٦شٹضټبيي اؾشٟبزٺ قٹز ٦ٻ زؾشطؾي ثٻ  ذبظٶٽبي ٲطثٹٌ،
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آؾبٴ ثبقس. ټط اسهب٬ )٦ٷشب٦ز( ٶبٲُٳئٵ زض ٲساض ذبظٴ ٲٳ٧ٵ اؾز  ٢ُٗبر يس٦ي آٶٽب

٦ٹچ٧ي قٹز ٦ٻ ثٻ ٶٹثٻ ذٹز ٶٹؾبٶبسي ثب ٞط٦بٶؽ ثبلا ثٹػٹز ذٹاټس  ثبٖض ايؼبز ػط٢ٻ ټبي

٪بٺ ذبظٶٽب ضا ثيف اظ حس، ٪طٰ ٦طزٺ ٸ سحز سٷف حطاضسي ٢طاض ٲي زټس.  آٸضز ٦ٻ ايٵ ٲؿبٮٻ

ٲٷٓٱ ٸ سٗٹيى ثٻ ٲٹ٢ٕ دلاسيٵ ٦ٷشب٦شٹضټب سٹنيٻ ٲي قٹز. زض ٦٭، ثٽشط  اظ ايٵ ضٸ ثبظزيس

ثبظزيسټبي ٲٗٳٹ٬، ثبٶ٥ ذبظٶي ، ټط ؾٻ ٲبٺ ي٧جبض سٹؾٍ اٞطاز ثب نلاحيز  اؾز ٖلاٸٺ ثط

 .ضؾي ٸ ؾطٸيؽ ٢طاض ٪يطزثبظ ٞٷي ٲٹضز

● þ سٗييٵ يطيت سٹاٴ (cos 

 :يطيت سٹاٴ ٖجبضسٷس اظ ضٸقٽبي سٗييٵ ٲيعاٴ ▪

 .       ً                ٲؿش٣يٳب  ٢بث٭ ذٹاٶسٴ اؾز اٮٝ( سٹؾٍ زؾش٫بٺ يطيت سٹاٶؿٷغ: زض ايٵ حبٮز يطيت سٹاٴ

ايٵ ضٸـ ثب س٣ؿيٱ سٹاٴ ضا٦شيٹ  ة ( ثب اؾشٟبزٺ اظ ٲ٣ساض ٲهطٜ ٲبټبٶٻ: يطيت سٹاٴ زض

 .٢بث٭ ٲحبؾجٻ اؾز ثٻ سٹاٴ ا٦شيٹ ٲهطٜ قسٺ زض ي٥ زٸضٺ ٦ٷشٹضذٹاٶي،ٲهطٞي 

سٗساز زٸض ٦ٷشٹضټب  ع( ثٻ ٦ٳ٥ ؾٷؼف سٗساز زٸض ٦ٷشٹضټبي ا٦شيٹ ٸ ضا٦شيٹ: زض ايٵ ضٸـ

سٗساز زٸض ثٻ اظاي  ) زض ي٥ ظٲبٴ ٲٗيٵ، قٳبضـ قسٺ ٸ ؾذؽ ثب زاقشٵ ٖسز طبثز ٦ٷشٹضټب

ٲيكٹز.ثطاي ز٢ز  يطيت سٹاٴ ٲشٹؾٍ ٲحبؾجٻ ي٥ ٦يٯٹٸار ؾبٖز يب ي٥ ٦يٯٹٸاض ؾبٖز(

ٲلا٤ ٖٳ٭ ٢طاض  زض اٶساظٺ ٪يطي، آظٲبيف چٷسثبض، س٧طاض ٸ زض ٶٽبيز حس ٸؾٍ، ٲحبؾجٻ ٸ

 .ٲي٫يطز

 : ٲحبؾجٻ سٹاٴ ذبظٴ ▪

ٲٹػٹز، ٲحبؾجٻ ذبظٴ ثطاي ػجطاٴ سٹاٴ ضا٦شيٹ ٸ  دؽ اظ ٲكرم قسٴ ٲ٣ساض يطيت سٹاٴ

سب  85/0 ً                                  لا  ايٵ ػجطاٶؿبظي ثطاي يطيت ٢سضر ثيٵ ٲٗٳٹ .انلاح يطيت سٹاٴ، اٶؼبٰ ٲيكٹز
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ثبيس اػشٷبة قٹز. ظيطا زض ايٵ  95/0يطيت ٢سضر ثيف اظ  اٶؼبٰ ٲيكٹز. اظ ػجطاٶؿبظي 95/0

٢بث٭ ٲلاحٓٻ اي اظ ذبظٴ ثطاي سبٲيٵ ٢سضر ضا٦شيٹ، ټبزيٽب ثٻ  قطايٍ ٖلاٸٺ ثط ٶيبظ ثٻ ٲيعاٴ

ٞشٻ ٸ ٶيع ٲٳ٧ٵ اؾز زض قج٧ٻ ٲهطٜ ضا٦شيٹ سحز سٷف ٢طاض ٪ط زٮي٭ ٖجٹض ػطيبٴ ظيبز

ٶبٲُٯٹثي ايؼبز قٹز. ضٸقٽبي ٲشساٸ٬ ثطاي ٲحبؾجٻ سٹاٴ ذبظٴ ٲٹضز  ٦ٷٷسٺ اٞعايف ٸٮشبغ

اؾز:اٮٝ( ضٸـ يطيت ٢سضر سهحيح قسٺ: زض ايٵ ضٸـ ثب اؾشٟبزٺ اظ  ٶيبظ ثٻ ايٵ قطح

 cos 1 سٹاٴ ذبظٴ ٲٹضز ٶٓط، ٲحبؾجٻ ٲيكٹز. ٲ٣ساض f ×p = c ػسٸ٬ ٸ ثٻ ٦ٳ٥ ٞطٲٹ٬

يطيت ٢سضر cos2   ً                       ٢جلا  ضٸـ ٲحبؾجٻ آٴ ش٦ط قس ٸ يطيت ٢سضر ٞٗٯي ؾيؿشٱ اؾز ٦ٻ

 .ٲٹضز اٶشٓبض اؾز

 [KVAR] ٲٹضز ٶيبظ سٹاٴ ذبظٴ c : ـ

 [KW] سٹاٴ ا٦شيٹ ٲهط٧ٞٷٷسٺ : P ـ

 (ػسٸ٬ ثٻ زؾز ٲيأيس يطيت سجسي٭ )٦ٻ اظ : f ـ

 ذبظٶٽبي ٞكبض يٗيٝ

 :ة ( ضٸـ اؾشٟبزٺ اظ ٶٳٹزاض

ٶٳٹزاض ٸ ثب ٲٗٯٹٰ ثٹزٴ سٹاٴ ا٦شيٹ ٲهطٜ ٦ٷٷسٺ ٸ يطيت سٹاٴ ٲٹضز  ثٻ ٦ٳ٥ زض ايٵ ضٸـ

 .ذبظٴ ٲٹضز ٶيبظ ٲكرم ٲي قٹز اٶشٓبض، ٲ٣ساض سٹاٴ

 : ض٪ٹلاسٹض سهحيح يطيت ٢سضر ▪

ٶهت ذبظٴ، حصٜ ثبض ضا٦شيٹ ٲشٛيط ٲهطٜ ٦ٷٷسٺ زض ټط قطايٍ اؾز،  اظ آٶؼب ٦ٻ ټسٜ اظ

طيت ٢سضر اؾشٟبزٺ ٲي قٹز. ض٪ٹلاسٹض، سطسيت ثٻ ٲساض ض٪ٹلاسٹض سهحيح ي ثطاي ٦ٷشط٬ آٴ اظ

ٲساض ذبضع قسٴ ذبظٶٽب زض ي٥ ثبٶ٥ ذبظٶي ضا سٗييٵ ٦طزٺ ٸ ٲشٷبؾت ثب ثبض  آٲسٴ ٸ يب اظ
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ٶيبظ، ٞطٲبٴ ٢ُٕ ٸ ٸن٭ ثٻ ٦ٷشب٦شٹضټب نبزض ٲي ٦ٷس. اظ ػٳٯٻ ٶ٧بر ٢بث٭ سٹػٻ  ضا٦شيٹ ٲٹضز

ٖجبضر اؾز اظ ٶؿجز  (C/K) ز. ٲ٣ساضاؾ (C/K) ض٪ٹلاسٹضټب سٷٓيٱ ٲطثٹٌ ثٻ ٶؿجز زض

ٲشه٭ ثٻ  (K) ثٻ ٶؿجز سجسي٭ سطاٶؿٟٹضٲبسٹض ػطيبٴ(C) سٹاٴ اٸٮيٵ دٯٻ ذبظٴ سجسي٭

ٮصا دؽ اظ ٲكرم قسٴ سٹاٴ ضا٦شيٹ ٲٹضز ٶيبظ ثبيس آٴ ضا ثٻ ٶؿجز ٲهبضٞي ٦ٻ زض  .ض٪ٹلاسٹض

ا اٶشربة ٦طز . ٶحٹٺ ٸاضز ٲساض ٲيكٹز دٯٻ ثٷسي ٸ ض٪ٹلاسٹض ٲٷبؾت ثب ايٵ ٲؼٳٹٖٻ ض ټط ٮحٓٻ

ثٷسي ذبظٶٽب زض ٲكرهبر ٞٷي ض٪ٹلاسٹضټب ش٦ط ٲيكٹز ٸ ثُٹض ٖٳٹٲي ثٻ ي٧ي اظ ؾٻ  دٯٻ

 :ٸ ٲشٷبؾت ثب ضٞشبض ثبض ضا٦شيٹ ٲهطٜ ٦ٷٷسٺ اٶشربة ٲيكٹز ضٸـ ظيط

آٶٽبؾز. ثٗٷٹاٴ ٶٳٹٶٻ زض ض٪ٹلاسٹض ٶٹٔ  اظ ٲكرهٻ ټبي ٲٽٱ زي٫ط ض٪ٹلاسٹضټب ٲطاح٭ ٖٳٯ٧طز

 .ٲيشٹاٶٷس زض ٲساض ٪يطٶس سز ذبظٴ زض دٷغ حبٮز ٲرشٯٝسٗساز ؾٻ ٖ 5/3

اٶشربثٽبي ٲشٷٹٖي ٲي سٹاٶس نٹضر ٪يطز  ثٷبثطايٵ ثطاي ٲ٣ساض ٲٗيٷي اظ سٹاٴ ضا٦شيٹ ذبظٶي،

ٲساضز ٲيكٹز ٸ ٶيع ٶٹٔ ض٪ٹلاسٹض ٖبٲ٭ ٲٹطط زض  ٦ٻ ٲيعاٴ ثبض ضا٦شيٹ ٦ٻ زض ټط ٲطحٯٻ ٸاضز

 .َطاحي ثبٶ٧ٽبي ذبظٶي ذٹاټس ثٹز

 : ٪يطي ٶشيؼٻ ●

ضا٦شيٹ اظ اټٳيز  اٲطٸظٺ ذبظٶٽب ثٻ ٖٷٹاٴ سهحيح ٦ٷٷسٺ يطيت ٢سضر ٸ سٛصيٻ ٦ٷٷسٺ سٹاٴ

ؾطاؾطي ثط٠ ٶبقي  ذبني ثطذٹضزاضٶس. ٸػٹز ذبظٴ ٶٻ سٷٽب ثطاي انلاح يطيت ٢سضر قج٧ٻ

ٶهت آٴ ثطاي ٲهطٜ  اظ اٶسٸ٦شبٶؽ ذُٹٌ اٶش٣ب٬ اٶطغي ٸ سطاٶؿٟٹضٲبسٹضټب ٲٟيس اؾز، ثٯ٧ٻ

٪صاضي ثطاي ٶهت  بض يٗيٝ، يطٸضي اؾز. ا٪ط چٻ ټعيٷٻ ټبي اٸٮيٻ ؾطٲبيٻ٦ٷٷس٪بٴ ٞك

ټبي ٞٹ٠ اظ  ٲبٺ ټعيٷٻ 30سب  18ثبٶ٧ٽبي ذبظٶي ثٻ ٶٓط ٪طاٴ ٲيطؾس ٸٮي زض ْطٜ ٲسر 

ذٹاټس  ٲح٭ نطٞٻ ػٹيي يطض ٸ ظيبٴ ٲٷسضع زض نٹضسحؿبثٽبي زٸضټبي ٲؿشٽٯ٥ سهٹيٻ
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ٲٷبٕٞ  ت ذبظٴ، ثٽطٺ ٸضي زٸؾٹيٻ اؾز ٦ٻقس. زض ٶشيؼٻ سٹػيٻ ٸ سكٹي١ ٲكشط٦بٴ ثطاي ٶه

 .حبن٭ اظ آٴ ثٻ ٶٟٕ ٲكشط٦بٴ ٸ ٶيع قط٦شٽبي ثط٠ ذٹاټس ثٹز

  ٖٳٯ٧طز ذبظٴ زض ػطيبٴ ٲشٷبٸة ثطاي قطٸٔ ٶرؿز ػٳلاسي ضا ٲي ٪ٹيٱ ٦ٻ ثبضټب

قٷيسٺ ايس ٸ ثٗس ثب آٶٽب ٖٳٯ٧طز ذبظٴ ضا زض ٞيٯشط ټب ثيبٴ ٲي ٦ٷٱ ذبظٴ زٸ نٟحٻ زاضز ٦ٻ 

زض آٶٽب اٮ٧شطٸٴ ضا شذيطٺ ٲي ٦ٷس ذبظٴ ٸؾيٯٻ اي اؾز ثطاي شذيطٺ ي اٶطغي. ٸ٢شي ٦ٻ 

يٗٷي زض ٞط٦بٶؽ ټبي ٲرشٯٝ اظ ذٹز ٲ٣بٸٲز ٲشٟبٸسي ٶكبٴ ٲي ذبظٴ ايٵ ضٞشبض ضا زاضز ،

زټس،ٲي قٹز اظ آٴ ثطاي سًٗيٝ ظيبز ي٥ ٞط٦بٶؽ اؾشٟبزٺ ٦طز ٸ زض ٖٹو ٞط٦بٶؽ زٮرٹاٺ 

ضا ثب سًٗيٝ ٦ٳي اٶش٣ب٬ زاز)ثطاي ضؾيسٴ ثٻ زٮرٹاٺ ثبيس ظيبٴ ټٱ زيس .ٶٻ ايٷ٧ٻ ټٱ ذسا ضا 

ثٻ ذبَط ػٯٹ٪يطي اظ ٖجٹض ٞط٦بٶؽ ټبي ٚيط  ذٹاؾز ٸ ټٱ ذطٲب ضا ٸ ثبيس ٦ٳي سًٗيٝ ضا

ٲٹضز ٶيبظ سحٳ٭ ٦ٷيٱ(.ا٪ط ثٻ ٞيٯشط ثبلا ٪صض ٶ٫بٺ ٦ٷيس ٲي ثيٷيس ٦ٻ زض ايٵ ٞيٯشط ي٥ ذبظٴ 

ثيٵ ي٧ي اظ ؾيٱ ټب ٸ ذطٸػي اؾز.٦بض ايٵ ذبظٴ ايٵ اؾز ٦ٻ ثب ٦ٳ٥ ي٧ي اظ ٦بضټبي 

اؾز ،ٞط٦بٶؽ ټبي اظ َجيٗي ذٹز ٦ٻ ټٳبٴ ٲ٣بٸٲز ْبټطي)ضا٦شبٶؽ(زض ػطيبٴ ٲشٷبٸة 

ي٥ ٲ٣ساض ٲٗيٵ دبييٵ ضا ذيٯي سًٗيٝ ٦ٷس ٸ ٞط٦بٶؽ ټبي ثبلا سط اظ آٴ ضا ٖجٹض زټس ثب 

سًٗيٝ ٦ٳي .اٮجشٻ ٲ٣بٸٲشي ٦ٻ ٢ج٭ اظ ايٵ ذبظٴ ٢طاض زاضز ٸ زٸ ؾيٱ ػطيبٴ ٲب ضا ثٻ ټٱ 

س ٲشه٭ ٲي ٦ٷس، ټٱ ثٻ ٦ٳ٥ اٸ آٲسٺ ٸ ا٪ط ضا٦شبٶؽ ذبظٴ ثيكشط اظ ٲ٣ساض آٴ ٲ٣بٸٲز ق

ػطيبٴ ضا ثٻ ٲٷجٕ ثبظ ٪طزاٶس )َج١ ايٵ ٢بٶٹٴ ٦ٻ ٸ٢شي زٸ ٲ٣بٸٲز زاضيٱ ٦ٻ ټط زٸ ثٻ ي٥ 

ذٍ ٸن٭ اٶس ٸ ػطيبٴ ضا ثٻ ٲ٧بٴ زٮرٹاٺ ذٹز ټط ي٥ اٶش٣ب٬ ٲي زټٷس ،ٲ٣بٸٲشي ٦ٻ اټٳف 

٦ٳشط اؾز ػطيبٴ ضا ٖجٹض ٲي زټس ٸ آٴ ٦ٻ ٲ٣بٸٲشف ثيكشط اؾز ٸ٬ ٲٗش٭ اؾز ٸ ثبيس ذط 

ايٵ ٲ٣بٸٲز ٦ٻ ثيبٶف ثط زؾز ضٞز،آٴ ٞط٦بٶؽ ټبي ذيٯي سًٗيٝ قسٺ ثچطاٶس(.ثب ٦ٳ٥ 
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ټٱ اظ ذبظٴ ٖجٹض ٶٳي ٦ٷٷس ؛چطا ٦ٻ ضا٦شبٶؽ ثبلاي ذبظٴ زض ٲ٣بث٭ آٶٽب اؾز ٸ اټٱ ٦ٱ 

                                                                                       ٲ٣بٸٲز ثٻ آٶٽب ذٹـ آٲس ٲي ٪ٹيس ٸ آٶٽب ثبيس اظ ٲ٣بٸٲز زؾز ٸ زٮجبظ ٲب ثطٸٶس ؛اٲ ب ٲ٣بٸٲز 

ثبظ ٲي ٪طزاٶس ،چطا ٦ٻ ثٻ زٸ ذُي ٦ٻ اظ ٲٷجٕ ٲي آيس ٸن٭ ضا ثٻ ٲٷجٗي ٦ٻ اظ آٴ آٲسٺ اٶس 

اؾز .اٮجشٻ ٲي قٹز ټٳيٵ ٶ٧شٻ ضا ثب ٦ٳي سٛييط زض ٲٹضز ث٣يٻ ٞيٯشط ټب ثٻ ٦بض ثطز ٸ ا٪ط ذٹز 

ثٻ ٲساضټبي ٞيٯشط دبييٵ ٪صض ٸ ...ٶ٫بٺ ٦ٷيس ذٹاټيس زيس ٦ٻ ا٪ط ثرٹاټيٱ ٦بض ذبظٴ زض آٶٽب ضا 

 11:42، ؾبٖز 2009    ٔ  غاٶٹيٻ 20 ٖٯي ضاٺ اٶؼبٰ --ؾز .ټٱ سٹييح زټيٱ زٸثبضٺ ٦بضي ا

(UTC زٮي٭ ضا٦شبٶؽ ذبظٴ زض ٸٮشبغټبي )ac  ٲ٣ساض ْطٞيز ذبظٴ اؾز .چطا ٦ٻ ټط ذبظٴ

زض ټط ٶيٱ ٲٹع ذبظٴ  acثؿشٻ ثٻ ْطٞيز نٟحبر ذٹز ٢بزض ثٻ شذيطٺ اٶطغي اؾز.زض ػطيبٴ 

ٻ زض ټط ٶيٱ ٲٹع اٮ٧شطٸٴ ټب اظ اٮ٧شطٸٴ ټب ضا ثط ضٸي ي٥ نٟحٻ ذٹز شذيطٺ ٲي ٦ٷس ،چطا ٦

اؾز . ي٥ ثبض acي٥ ػٽز حط٦ز ٲي ٦ٷٷس )ا٪ط ثٻ ٞطو قٳب ثط٠ ذبٶٻ ذٹز ضا ٶ٫بٺ ٦ٷيس 

حط٦ز اٮ٧شطٸٴ ټب اظ ٶٹ٬ ثٻ ٞبظ اؾز ٸ ي٥ ثب اظ ٞبظ ثٻ ٶٹ٬ اؾز.ټط٪بٺ ٦ٻ ٞبظ ٲٷٟي ثبقس 

٭( ػٽز ػطيبٴ حط٦ز اٮ٧شطٸٴ ټب اظ ٞبظ ثٻ ٶٹ٬ اؾز ٸ ثط٧ٖؽ(.زض ټط ٶيٱ چطذٻ )ٶيٱ ؾي٧

سٷٽب زض ي٥ ػٽز اؾز ٸ زض ٶيٱ ؾي٧٭ زي٫ط ػٽز ػطيبٴ ثط ٧ٖؽ ػٽز ػطيبٴ ٶيٱ ؾي٧٭ 

٢جٯي اؾز.ټط ذبظٴ سٷٽب ثٻ اٶساظٺ ْطٞيشف ٢بزض ثٻ شذيطٺ اؾز ٸ ټٳچٷيٵ زض ټٷ٫بٰ دط 

قسٴ ي٥ نٟحٻ اـ ٲبٶٷس ي٥ ٲ٣بٸٲز ٲشٛيط ٖٳ٭ ٲي ٦ٷس ٦ٻ ديٹؾشٻ ٲ٣بٸٲز آٴ ثٻ ثبلا 

ٮي٭ ايٵ اؾز ٦ٻ ټط چٻ ذبظٴ دط سط قٹز ػبي ٦ٳشط ثطاي شذيطٺ زاضز ( ٸ ٲي ضٸز)ايٵ ثٻ ز

ټٳچٷيٵ ټٷ٫بٲي ٦ٻ ي٥ نٟحٻ اـ زض حب٬ سرٯيٻ اؾز )ايٵ ثٻ زٮي٭ ايٵ اؾز ٦ٻ ټط چٻ 

نٟحٻ ثيكشط سرٯيٻ قٹز اظ سٗساز اٮ٧شطٸٶي ٦ٻ زض آٴ اؾز ٦ٳشط ٲي قٹز ( .ايٵ زٸ زٮي٭ ٦ٻ 

ؾي٧٭ ثيكشط َٹ٬ ث٧كس ثيكشط اٮ٧شطٸٴ ثٻ ؾٹي آٴ ٪ٟشٱ ثب ايٵ ٲٹيٹٔ ٦ٻ ټط چٻ ي٥ ٶيٱ 
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نٟحٻ ذبظٴ ٦ٻ ػٽز ٲٷٟي ػطيبٴ ثٻ ؾٹي آٴ اؾز حط٦ز ٲي ٦ٷس ٸ ذبظٴ ٦ٻ سٷٽب ثٻ 

اٶساظٺ ْطٞيشف ٢بزض ثٻ شذيطٺ اؾز ،ٸ٢شي دط قس زي٫ط ث٣يٻ اٮ٧شطٸٴ ټب ضا ٦ٻ اظ آٴ ٶيٱ 

٧شٻ ضا ثس ٶيؿز يبز ؾي٧٭ ٲي آيس شذيطٺ ٶٳي ٦ٷس.)ٶيٱ ٲٹع،ٶيٱ چطذٻ ،ٶيٱ ؾي٧٭(.ي٥ ٶ

آٸضي ٦طز ٦ٻ ا٪ط ثٻ ٲساضار ي٧ؿٹ ؾبظ د٭ ٶ٫بٺ ٦ٷيٱ ،ثٻ ضاحشي ذٹاټيس ٞٽٳيس ٦ٻ آيب ايٵ 

٪ٟشٻ قسٺ زضؾز اؾز يب ٶٻ.ټٳبٶ٫ٹٶٻ  ACٶ٧شٻ ٦ٻ زض ٲٹضز حط٦ز اٮ٧شطٸٴ ټب زض ػطيبٴ 

٦ٻ ٲي زاٶيس زيٹز ي٥ ؾٹ ؾبظ سٷٽب زض ي٥ ػٽز اػبظٺ ٖجٹض ثٻ اٮ٧شطٸٴ ټب ٲي زټس )ټط 

چٷس زيٹز ق٧ؿز ٸ ثٽٳٷي ٦ٻ ثٻ اذشهبض ټط زٸ ظٶط يب ټٳبٴ ق٧ؿز ٪ٟشٻ ٲي قٹٶس ٖلاٸٺ 

                                                                                     ثط ايٵ ٦بض، ٦بض زي٫طي ټٱ ٲي ٦ٷٷس ٸ ثبيس ايٵ ضا ټٱ ٪ٟز اٲ ب ثٻ زٮي٭ ايٷ٧ٻ ثحض زض ٲٹضز 

ذبظٴ اؾز اظ سٹييحبر زيٹز ثٻ َٹض ٲٟه٭ ثبيس ذٹز زاضي ٦طز(،يٗٷي ٸ٢شي ٦ٻ ٢ُت ٲٷٟي 

ٸن٭ ثبقس .ا٪ط ٶ٫بٺ ٦ٷيس زٸ زيٹزي ٦ٻ ثٻ ذٍ ٲٷٟي ٸن٭ قسٺ  Pثٻ ٸ ٢ُت ٲظٷز  Nثٻ 

،ي٧ي اظ آٴ زٸ ثٻ ي٥ ؾيٱ ػطيبٴ ٲشٷبٸة ٸ زيٹز زي٫ط ثٻ ؾيٱ زي٫ط ٸن٭ قسٺ ؛ٸٮي ٶبحيٻ 

N  ټط زٸ ثٻ زٸ ؾيٱ ػطيبٴ ٲشٷبٸة ٸP  ټب ثٻ ذٍ ٲٷٟي ٸن٭ اؾز ٸ ايٵ يٗٷي اٮ٧شطٸٴ اظ

قٹز ٸ ا٪ط ثرٹاټٱ زض ٲٹضز زيٹز ټبيي ٦ٻ ثٻ ذٍ ټط ٦ساٰ اظ ؾيٱ ټب ثيبيس ٸاضز ذٍ ٲٷٟي 

 Nٲظجز ٸن٭ اٶس ث٫ٹيٱ ټٳيٵ ثؽ ٦ٻ ث٫ٹيٱ ثٻ ػبي ٲٷٟي ثٷٹيؿيس ٲظجز ٸ ثٻ ػبي 

زض ٪ٟشٻ ثبلا.اٲب ٪ٟشٷي اؾز ٦ٻ ا٪ط ٲي ذٹټيس زض ٲٹضز ايٷ٧ٻ چطا اظ  Nضا  Pٸ  Pثٷٹيؿيس 

شٷي ٦ٻ سب ايٷؼب ذٹاٶسٺ ايس ذبظٴ زض ؾبذز ٞيٯشط اؾشٟبزٺ ٲي قٹز ثساٶيس ي٥ ثبض زي٫ط ثٻ ٲ

ٶ٫بٺ ٦ٷيس ٸ ثجيٷيس ٦ٻ ٖٳٯ٧طز ذبظٴ زض ػطيبٴ ٲشٷبٸة چيؿز . ټٳبٶ٫ٹٶٻ ٦ٻ ٲي ثيٷيس 

اظ ذٹز ٲ٣بٸٲز ٶكبٴ ٲي زټس ،ا٪ط ٞط٦بٶؽ طبثز ثبقس ټط چٻ ْطٞيز  acذبظٴ زض ٸٮشبغ

 ذبظٴ ثيكشط قٹز ٲ٣بٸٲز آٴ ٦ٳشط ٲي قٹز .ا٪ط ټٱ ْطٞيز طبثز ثبقس ٸ ٞط٦بٶؽ ثيكشط
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قٹز ټٳچٷيٵ اؾز . ا٪ط ثبٸض ٶساضيس ثٻ ٞطٲٹ٬ ضا٦شبٶؽ ذبظٴ ٲطاػٗٻ ٦ٷيس )ي٥ س٣ؿيٱ ثط 

)زٸ دي زض ٞط٦بٶؽ زض ْطٞيز((، حشي ثسٸٴ زازٴ ٞط٦بٶؽ ټب ٸ يب ْطٞيز ټبي ٲرشٯٝ ثٻ 

ٞطٲٹ٬ ٸ ؾٷؼف دبؾد ټبي ٞطٲٹ٬ ٲي قٹز ٞٽٳيس ٦ٻ چٻ ٲي قٹز ،ٲ٫ط ٶٻ ايٷ٧ٻ ٸ٢شي ي٥ 

ٻ آٴ ٖسز ثع٪شط ثبقس حبن٭ ٦ؿط ٦ٹچ٥ سط اؾز .دؽ ا٪ط ثط ٖسزي س٣ؿيٱ قٹز ټط چ

اظ ذٹز  acٞط٦بٶؽ ٲب ثيكشط قٹز يب ْطٞيز ،ٲ٫ط ٲرطع ٦ؿط ثع٪شط ٶٳي قٹز. ذبظٴ زض ٸٮشبغ

ٲ٣بٸٲز ٶكبٴ ٲي زټس ،ا٪ط ٞط٦بٶؽ طبثز ثبقس ټط چٻ ْطٞيز ذبظٴ ثيكشط قٹز ٲ٣بٸٲز آٴ 

شط قٹز ټٳچٷيٵ اؾز . ذبظٴ زض ٦ٳشط ٲي قٹز .ا٪ط ټٱ ْطٞيز طبثز ثبقس ٸ ٞط٦بٶؽ ثيك

ثٗس اظ دط قسٴ ٲبٶٷس ي٥ ٦ٯيس ٖٳ٭ ٲي ٦ٷس )اٮجشٻ ٶٻ ثُٹض ٦بٲ٭ ،چطا ٦ٻ ذبظٴ  dcٸٮشبغ 

ذٹز زاضاي ٶكشي اؾز ٸ ټٳيكٻ ثٗس اظ دط قسٴ اظ ي٥ ػطيبٴ ثطاي شذيطٺ اٶػي ثٻ ػبي 

ثٻ ٲ٣ساض      ِ                                                                  اٶطغ ي اظ زؾز زازٺ سٹؾٍ ػطيبٴ ٶكشي اؾشٟبزٺ ٲي ٦ٷس،ٲ٣ساض ايٵ ػطيبٴ ثؿش٫ي

 ٶكشي ذبظٴ زاضز(. 

 ٦ٷشط٬ ثٽيٷٻ سٹاٴ ضا٦شيٹ ثب اؾشٟبزٺ اظ ٲ٣بزيط ٲٹػٹز ثبٶ٥ ټبي ذبظٶي

 ـ ٲ٣سٲٻ1

٦ٷشط٬  سٹؾٗٻ قج٧ٻ سٹظيٕ اٶطغي اٮ٧شطي٧ي سٗساز ٲكشط٦يٵ , ٶيبظ ثٻ اٮ٫ٹضيشٳي ؾطيٕ ػٽز

. ضٸقٽبي ثٽيٷٻ سٹاٴ ضا٦شيٹ ٸ ثٽجٹز ٸيٗيز دبيساض ٸ زيٷبٲي٧ي ؾيؿشٱ ضا لاظٰ ٲي زاضز 

ٲطؾٹٰ ٶٓيط اٮ٫ٹضيشٱ غٶشي٥ ٸ... ٦ٻ ٦ٷس ٲي ثبقٷس , حشي ثب ٸػٹز ز٢ز ثبلا , ٶٳي سٹاٶٷس زض 

ثٹزٺ ٦ٻ اظ  HJايٵ ٲٹضز ٦بضايي ٲٷبؾت زاقشٻ ثبقٷس . ضٸـ ث٧بض ضٞشٻ زض ايٵ ثطضؾي ضٸـ 

ٮحبِ ثطٶبٲٻ ٶٹيؿي ؾبزٺ , حؼٱ ثطٶبٲٻ ثؿيبض ٦ٱ , ٸ ؾطٖز اػطا ٸ ټٳ٫طايي آٴ ٶيع ثبلاؾز 

. آٸضزٴ ټعيٷٻ ٲطثٹٌ ثٻ سؼٽيعار ٦ٷشط٬ سٹاٴ ضا٦شيٹ ٸ ٸٮشبغ ) زض ايٷؼب ذبظٴ ( زض سبثٕ 
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٦ٻ ټسٜ ٲٹػت اؾشٟبزٺ ثٽيٷٻ )حسا٢٭ ( اظ آٶٽب قسٺ ٸ ٶطٰ اٞعاض ثٽيٷٻ ؾبظي ؾٗي ٲي ٦ٷس 

ثب ٦ٳشطيٵ ذبظٶٽب ثٽشطيٵ ٦ٷشط٬ ٲٳ٧ٵ ثط ضٸي سٹاٴ ضا٦شيٹ ٸ ٸٮشبغ اٶؼبٰ ٪يطز . ټط ٪بٺ ثشٹاٴ 

سٯٟبر ذٍ ضا ثٽيٷٻ )حسا٢٭( ٦طز, ٲؿٯٳبً ٸٮشبغ ثبؾٽب ٶيع ثٻ ٸاحس ٶعزي٥ ذٹاټٷس قس ٸ 

 ټعيٷٻ ټبي ٲطثٹٌ ثٻ سٯٟبر ذٍ حسا٢٭ ٲي قٹز.

ٳيز زض َطاحي ٸ ثٽطٺ ثطزاضي اظ ؾيؿشٳٽبي ٦ٷشط٬ سٹاٴ ضا٦شيٹ ثٻ ٖٷٹاٴ ي٥ ٖبٲ٭ حبئع اټ 

٢سضر اٮ٧شطي٧ي اظ زيط ثبظ ٲٹضز سٹػٻ ثٹزٺ اؾز . َج١ آٲبض ٸ اؾٷبز ٲٷشكطٺ ٸظاضر ٶيطٸ 

 سٯٟبر اٶطغي زض قج٧ٻ ثٻ نٹضر ػسٸ٬ ظيط ٲي ثبقس :

 

  

% سٹٮيس ذبٮم ٲي ثبقس . 6/13ثب سٹػٻ ثٻ ػسٸ٬ ٞٹ٠ ٲؼٳٹٔ سٯٟبر زض قج٧ٻ سٹظيٕ ٸ اٶش٣ب٬ 

% ٦٭ سٯٟبر ؾيؿشٱ ٲي ثبقس . ثب 21% ٸ زض قج٧ٻ اٶش٣ب٬ 52اض سٯٟبر زض قج٧ٻ سٹظيٕ ٲ٣س

سٹػٻ ثٻ ؾٽٱ ٖٳسٺ قج٧ٻ سٹظيٕ زض سٯٟبر ٦٭ ؾيؿشٱ ثبيس زض ػٽز ٦بټف سٯٟبر زض قج٧ٻ 

سٹظيٕ ا٢ساٲبر اؾبؾي اٶؼبٰ ٪طزز. ٮصا ٮعٸٰ ثٽيٷٻ ؾبظي زض ايٵ ثرف اظ َطي١ ثطٶبٲٻ ضيعي 

 ثؿيبض يطٸضي ثٻ ٶٓط ٲي ضؾس.  زضاظ ٲسر ٸ ٦ٹسبٺ ٲسر

ػبثؼبيي ٸ سٗييٵ ْطٞيز ثٽيٷٻ ذبظٶٽبي ٲٹاظي  ثٻ ٲٷٓٹض ٦بټف سٯٟبر سٹاٴ ٸ اٶطغي ٸ 

ثٽجٹز دطٸٞي٭ ٸٮشبغ ي٧ي اظ ٲؿبئ٭ ٲطؾٹٰ زض َطاحي ٸ ٦ٷشط٬ ؾيؿشٳٽبي ٢سضر اؾز ٦ٻ سب 
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ض ضٞشٻ ثحب٬ سح٣ي٣بر ٸؾيٗي ثط ضٸي آٴ نٹضر ٪طٞشٻ اؾز .اظ ثيٵ ضٸقٽبي ٲرشٯٝ ثٻ ٦ب

 ٲي سٹاٴ ثٻ ضٸـ ثطٶبٲٻ ضيعي ذُي , ثطٶبٲٻ ضيعي ٚيطذُي ٸ ضٸقٽبي سؼطثي اقبضٺ ٦طز . 

 Goldbergضٸقٽبي اٸٮيٻ ثطاي ػبيبثي ذبظٴ ټب ضٸقٽبي سحٯيٯي ثٹزٺ اؾز ٦ٻ سٹؾٍ

ْطٞيز آظاز قسٺ دؿز ٸ اٞعايف ٸٮشبغ زض ثبض ٦ٱ ضا  Rajicic & Boseاؾشٟبزٺ قسٺ اؾز.. 

>. ايٵ ضٸـ سحٯيٯي ؾذؽ ثب ثًٗي اظ ضٸقٽبي اثش٧بضي يب 2٪طٞز = ٶيع زض ٲس٬ زض ٶٓط

ٞطٲٹ٬ ثٷسي ٲؿئٯٻ ضا  Augugliaroسؼطثي سط٦يت قسٺ اٶس سب ٲٗبيت ٢ج٭ ثطَطٜ قٹٶس . 

ثب زض ٶٓط ٪طٞشٵ ٦بټف سٯٟبر اٶطغي ٸ حسا٦ظط سٯٟبر سٹاٴ ٦بٲٯشط ٦طز ٸ ضٸقي ثطاي سٗييٵ 

ٲحسٸزٺ ټبي ٸٮشبغ ضا ٶيع زض ٲس٬ اٖٳب٬  Grainger.>3سٗساز ٸ اٶساظٺ ذبظٶٽب ديكٷٽبز ٶٳٹز =

ضقس ثبض , آظاز ؾبظي ْطٞيز ؾيؿشٱ ٸ اٞعايف ٸٮشبغ زض   Dong  Chiang>. ؾذؽ ٦4طز =

>. 5قطايٍ ثبض ٦ٱ ضا زض ٶٓط ٪طٞشٻ ٸ اظ ي٥ س٧ٷي٥ ثٽيٷٻ ؾبظي ٲحٯي اؾشٟبزٺ ٶٳٹزٶس =

Kim & You ٮشبغ زض ؾيؿشٳٽبي سٹظيٕ ثٻ ٦ٳ٥ ضٸـ اٮ٫ٹضيشٱ غٶشي٥ ثٻ ثٽجٹز دطٸٞي٭ ٸ

ٶبٲشٗبز٬ دطزاذشٻ اٶس . سبثٕ ټسٜ ث٧بض ضٞشٻ ٲشك٧٭ اظ زٸ ٢ؿٳز ټعيٷٻ اٶطغي نطٜ قسٺ 

ثطاي سٯٟبر ٸ ټعيٷٻ ذطيس ٸ ٶهت ذبظٴ ثٹزٺ اؾز . زض ايٵ سح٣ي١ اظ ذبظٶٽبي ٲٹػٹز 

ثب اؾشٟبزٺ اظ اٮ٫ٹضيشٳٽبي  Delfanti & et  al>. 6اؾشبٶساضز اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز =

deterministic  ٸ غٶشي٥ ثٻ ٲؿئٯٻ ػبيبثي ثٽيٷٻ ذبظٴ دطزاذشٻ اٶس . زض ايٵ ٦بض ټعيٷٻ

> ػٽز ثٽجٹز ٦يٟيز 8>. زض =7ٶهت ذبظٴ ثٗٷٹاٴ سبثٕ ټسٜ زض ٶٓط ٪طٞشٻ قسٺ اؾز . =

,  THDسٹاٴ اظ ػبيبثي ثٽيٷٻ ذبظٴ ثٗٷٹاٴ سبثٕ ټسٜ ټعيٷٻ سؼٽيعار ٲطثٹٌ ثٻ ذبظٴ , 

> اٶسيؿٽبي ٸٮشبغ ٸ اٞز 9ثبؾٽب ٸ ثبض ذُٹٌ ٲرشٯٝ ثٹزٺ اؾز . زض =ٸٮشبغ ثبؾٽب , ٸٮشبغ ٲؤطط 

سٹاٴ ثبؾٽبي ؾيؿشٱ سٹظيٕ ثب سٹاثٕ ٞبظي ٲس٬ قسٺ ٸ اظ ي٥ ؾيؿشٱ ذجطٺ ٞبظي ػٽز 
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ثطاي ػبيبثي ثٽيٷٻ  HJاظ ضٸـ ػؿشؼٹي   >10ػبيبثي ثٽيٷٻ ذبظٴ اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز .زض =

سٯٟبر ذُٹٌ , اٞز ٸٮشبغ زض ذُٹٌ ٸ ټعيٷٻ ذبظٴ ثب سٹاثٕ ټسٜ ٲرشٯٝ اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز. 

ٶهت ذبظٴ ػعٸ سٹاثٕ ټسٜ اٶشربة قسٺ اؾز. زض ايٵ ٲ٣بٮٻ ذبظٴ ثهٹضر ايسٺ آ٬ ٸ ديٹؾشٻ 

ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طا ٪طٞشٻ اؾز ٸ ٮصا ٲٳ٧ٵ اؾز ٶشيؼٻ حبن٭ ٲؿش٣ٳبً ٸ ثسٸٴ سٛييطار ٦بضثطز 

ي ثٽيٷٻ ذبظٴ ثٻ ٲٷٓٹض ٦بټف > ٶيع اظ اٮ٫ٹضيشٱ غٶشي٥ ثطا ي ػبيبث11ٶساقشٻ ثبقس. زض =

 سٯٟبر ٸ ٶيع ثٽجٹز دطٸٞي٭ ٸٮشبغ اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز. 

ثب سٹػٻ ثٻ ضقس ضٸظ اٞعٸٴ ٲهطٜ اٶطغي اٮ٧شطي٧ي ٸ ٶيبظ ثٻ ٦ٷشط٬ سٹاٴ ضا٦شيٹ ٸ ٸٮشبغ ػٽز 

حهٹ٬ ٶشبيغ ثٽيٷٻ ٸ ٶيع ٸػٹز ٦بٲذيٹسط ټبي ثب دطزاظٶسٺ ټبي ذيٯي ؾطيٕ, حبٞٓٻ ظيبز ٸ 

 Flash)ؾشيبثي ثٻ اَلاٖبر اظ َطي١ ٦بضسٽبي آٶبٮٹ٨ ثٻ زيؼيشب٬ ٸ ثبٮ٧ٗؽ ؾطٖز ثبلا, ٸ ز

A/D & D/A)  اٲ٧بٴ ٦ٷشط٬ ظٲبٴ ٸا٢ٗي ,(on Line)  سٹاٴ ضا٦شيٹ ٸ ٸٮشبغ حبن٭ قسٺ ,

 اؾز. 

سٹؾٗٻ قج٧ٻ سٹظيٕ ٸ سٗساز ٲكشط٦يٵ , ٶيبظ ثٻ اٮ٫ٹضيشٳي ؾطيٕ  ػٽز ايٵ اٲط ضا لاظٰ  زاضز 

ؾٹٰ ٶٓيط اٮ٫ٹضيشٱ غٶشي٥ ٸ ... ٦ٻ ٦ٷس ٲي ثبقٷس , حشي ثب ٸػٹز ز٢ز . ثٷبثطايٵ ضٸقٽبي ٲط

ثبلا , ٶٳي سٹاٶٷس زض ايٵ ٲٹضز ٦بضايي ٲٷبؾت زاقشٻ ثبقٷس . ضٸـ ث٧بض ضٞشٻ زض ايٵ ثطضؾي 

ثٹزٺ ٦ٻ اظ ٮحبِ ثطٶبٲٻ ٶٹيؿي ؾبزٺ , حؼٱ ثطٶبٲٻ ثؿيبض ٦ٱ, ٸ ؾطٖز اػطا ٸ  HJضٸـ 

ض آٴ اظ ٪طازيبٴ يب ٲكش١ سبثٕ ټسٜ اؾشٟبزٺ ٶكسٺ اؾز ٸ >. ز10ټٳ٫طايي آٴ ٶيع ثبلاؾز. =

ثطاحشي ٢بث٭ اٖٳب٬ ثٻ ٲؿبئ٭ ديٹؾشٻ ٸ ٪ؿؿشٻ اؾز. ثب سٹػٻ ثٻ ٸػٹز قج٧ٻ ټبي حٯ٣ٹي 

زض ؾيؿشٳٽبي اٲطٸظي , ػٽز ثٽيٷٻ ؾبظي اؾشٟبزٺ اظ ٶشبيغ درف ثبض زض ټط ٲطحٯٻ يطٸضي 
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ي ثطٶبٲٻ )ػٽز ٦بضثطز ظٲبٴ ٸا٢ٗي آٴ ( ثٻ ٶٓط ٲي ضؾس . اظ آٶؼبئي٧ٻ اٞعايف ؾطٖز زض اػطا

 اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز.  FDاظ اټٳيز اؾبؾي ثطذٹضزاض اؾز ٮصا اظ ضٸـ درف ثبض

> ٦بض قسٺ ٸ زض آٴ اظ ذبظٶٽبي ٲٹػٹز ٸ اؾشبٶساضز ٦ٻ قط٦شٽبي سٹاٶيط 10ايٵ ٲ٣بٮٻ زض ازاٲٻ =

اؾشٟبزٺ ٲي ٦ٷٷس ثٽطٺ ػؿشٻ قسٺ اؾز. ٮصا ٶشبيغ حبنٯٻ ٢بث٭ ٦بض٦طز ٲؿش٣يٱ ثٹزٺ ٸ زي٫ط 

 ٶيبظي ثٻ زؾش٧بضي ٲ٣بزيط ذبظٴ ديكٷٽبزي حبن٭ اظ ثٽيٷٻ ؾبظي ٶيؿز. 

ضي , ٶطٰ اٞعاض سٽيٻ قسٺ ثب سٗطيٝ سبثٕ ټسٜ ٲٷبؾت زض ټط ػٽز ثٽيٷٻ ؾبظي ذبظٴ ٪صا

ٲطحٯٻ ٖٳ٭ ثٻ ٶشبيغ درف ثبض ٲطاػٗٻ ٲي ٦ٷس. ؾذؽ ثٻ ٲطاػٗٻ سبثٕ ټسٜ ٲي دطزاظز. ٶ٧شٻ 

٢بث٭ سٹػٻ ايٷؿز ٦ٻ سعضي١ سٹاٴ ضا٦شيٹ ذبظٶي , ثٻ ٲٷٓٹض حهٹ٬ قطايٍ ثٽيٷٻ, ٣ٍٞ ثب 

ٲي ٪يطز. ثسيٵ سطسيت اظ ٸ٢ٹٔ ذُبټبيي ٦ٻ  اؾشٟبزٺ اظ ٲ٣بزيط ٲٹػٹز ثبٶ٧ٽبي ذبظٶي نٹضر

ٶبقي اظ ٞطو ٦طزٴ ثبٶ٧ٽبي ذبظٶي ثٻ نٹضر ٲشٛيطټبي ديٹؾشٻ ايؼبز ٲي قٹٶس , زٸضي ٲي 

 قٹز. 

آٸضزٴ ټعيٷٻ ٲطثٹٌ ثٻ سؼٽيعار ٦ٷشط٬ سٹاٴ ضا٦شيٹ ٸ ٸٮشبغ)زض ايٷؼب ذبظٴ( زض سبثٕ ټسٜ 

ثٽيٷٻ ؾبظي ؾٗي ٲي ٦ٷس ٦ٻ ثب  ٲٹػت اؾشٟبزٺ ثٽيٷٻ)حسا٢٭( اض آٶٽب قسٺ ٸ ٶطٰ اٞعاض

٦ٳشطيٵ ذبظٶٽب ثٽشطيٵ ٦ٷشط٬ ٲٳ٧ٵ زض سٹاٴ ضا٦شيٹ ٸ ٸٮشبغ اٶؼبٰ ٪يطز . ټط ٪بٺ ثشٹاٴ سٯٟبر 

ذٍ ضا ثٽيٷٻ )حسا٢٭ ( ٦طز, ٲؿٯٳبً ٸٮشبغ ثبؾٽب ٶيع ثٻ ٸاحس ٶعزي٥ ذٹاټٷس قس ٸ ټعيٷٻ ټبي 

 ٲطثٹٌ ثٻ سٯٟبر ذٍ حسا٢٭ ٲي قٹز. 

 ثبض ث٧بض ضٞشٻ ـ سبثٕ ټسٜ ٸ ضٸـ درف 2

اټساٜ ٦ٯي ذبظٴ ٪صاضي زض قج٧ٻ , حسا٢٭ ؾبظي سٯٟبر ذٍ , ٸ ٦ٷشط٬ ٸٮشبغ ثبؾٽب اؾز ٦ٻ 

ػٽز سٹػيٻ ا٢شهبزي ثبيس ؾٗي قٹز ٦ٻ ايٵ اټساٜ ثب ٦ٳشطيٵ ټعيٷٻ ٲٳ٧ٵ ثط آٸضزٺ قٹٶس, 
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حؿت  ٮصا سبثٕ ټسٜ ٲي سٹاٶس ي٧ي اظ ايٵ ؾٻ ٖٷبٸيٵ ٸ يب سط٦يجي اظ زٸ يب ؾٻ ٲٹضز ثبقس . ثط

ايٵ س٣ؿيٱ ثٷسي سٹاثٕ ټسٞي ثٻ ق٧٭ ضٸاثٍ ظيط ٲي سٹاٶٷس ثطاي ايٵ ثٽيٷٻ ؾبظي اٶشربة 

 قٹٶس:

 

 ٦ٻ زض آٴ :

Ploss   ٲ٣ساض سٯٟبر سبٸٴ ضا٦شيٹ ؾيؿشٱ زض ذُٹٌ ٦ٷشط٬ )ذُبي ( ٸٮشبغ )ٲؼٳٹٔ ٢سض

 ٲُٯ١ ذُبي ٸٮشبغ ثبؾٽب(

TlnjectedQ  بي قج٧ٻٲ٣ساض سٹاٴ ضا٦شيٹ ذبظٶي سعضي٣ي ٦ٻ ثٻ ثبؾٽ 

X   ثطزاض ٲشٛيطټبي ثٽيٷٻ ؾبظي )زض ايٷؼب سٹاٴ ټبي ضا٦شيٹ ذبظٶي سعضي٣ي ٦٭ ثٻ ثبؾٽبي

 قج٧ٻ(

ثب ثطضؾي ټبي اٶؼبٰ قسٺ ٲكبټسٺ قس ٦ٻ زض ثيٵ چٽبض سبثٕ ټسٜ ٲٹػٹز , سبثٕ ټسٜ چٽبضٰ  

س. ثٽشطيٵ ٶشيؼٻ ضا اظ ٶ٣ُٻ ٶٓط سٯٟبر, ٸٮشبغ ثبؾٽب ٸ ټعيٷٻ ټبي ػجطاٴ ؾبظي ثسؾز ٲي زټ

 ٮصا ايٵ سٹاثٕ ثٻ ٖٷٹاٴ سبثٕ ټسٜ ٲطػٕ زض ٶٓط ٪طٞشٻ قسٺ اؾز . 

اظ آٶؼبئي٧ٻ ضٸـ ثٽيٷٻ ؾبظي زض ٶٽبيز  ثبيس ثٻ حسا٢٭ ؾبظي سبثٕ ټسٜ ٲٷؼط قٹز )ا٪ط 

ٲٷٟي ثبقس ٖٳ٭ ثٽيٷٻ ؾبظي زچبض ذُب ٲي قٹز( , اظ ايٵ ػٽز زض سبثٕ ټسٜ اظ ٲطثٗبر 

٦يٯٹٸاض ذبظٴ ٪صاضي  10بر ٲٹػٹز , ټعيٷٻ ټط ػٳلار اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز. ثط اؾبؼ اَلاٖ

ثٻ نٹضر س٣طيجي ٲٗبز٬ ي٥ ٦يٯٹ ٸار سٯٟبر زض ذٍ ٞطو ٲي قٹز. ٮصا زض سبثٕ ټسٜ ٲٹضز 

ٶؿجز ثٻ ػٳٯٻ ٲطثٹٌ ثٻ سٹاٴ ضا٦شيٹ ذبظٶي  10ثحض , ػٳٯٻ ٲطثٹٌ ثٻ سٯٟبر ثب يطيت 
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ٽشطيٵ ٶشيؼٻ ٲٷشٽي ثٻ ث 100زض سبثٕ ټسٜ يطيت  DVسعضي٣ي آٲسٺ اؾز. ثب سٛييط يطيت 

 قسٺ اؾز. 

 :ثب سٹػٻ ثٻ ٸاضز ٞٹ٠ , زض ٶٽبيز سبثٕ ټسٜ ثٻ ق٧٭ ظيط ؾبزٺ قسٺ اؾز

 

  

Pij  ٸQij  سٯٟبر سٹاٴ ضا٦شيٹ ٲش٣بث٭ ثيٵ زٸ قيٵiٸj  ,Vi  ,ٸٮشبغ ټط قيٵYci  ازٲيشبٶؽ

سٗساز قيٵ  nاًٖبي ٲبسطيؽ ټبي ؾٹؾذشبٶؽ ٸ ضؾبٶبيي, ٸ   Gijٸ  Bijذٹزي ټط قيٵ 

 قج٧ٻ ٲي ثبقٷس.  ټبي

DV  , اٶحطاٜ ٸٮشبغInjectedQ(i)  ٸاض سعضي٣ي ثٻ قيٵI  اٰ ٸTlnjected Q  ٦٭ ٸاض

 سعضي٣ي ثٻ قيٷٽبي قج٧ٻ ضا ٶٳبيف ٲي زټس. 

 InjectedQ(i)  ي٥ ٲشٛيط٪ؿؿشٻ اؾز ثسيٵ ٲٗٷي ٦ٻ سعضي١ ٸاض ثٻ قيٵI  اٰ اظ ٲيبٴ

طضؾي ثطاي ٲ٣بزيط ٲٹػٹز ثبٶ٧ٽبي ٲ٣بزيط ٲٹػٹز ثبٶ٧ٽبي ذبظٶي نٹضر ٲي ٪يطز. زض ايٵ ث

اؾشٷبز  2ذبظٶي ثٻ ٮيؿز ثبٶ٧ٽبي ذبظٶي قط٦ز سٹٮيسي ٸ نٷٗشي نجب ذبظٴ ٲُبث١ ػسٸ٬ 

 قسٺ اؾز. 
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ٶ٧شٻ ػبٮت سٹػٻ زي٫ط ايٵ اؾز ٦ٻ ٶطٰ اٞعاض سٽيٻ قسٺ ثطاي سعضي١ ٸاض ثٻ ي٥ قيٵ, ثب سٹػٻ 

ثٻ ٮيؿز ٢يٳز ثبٶ٧ٽبي ذبظٶي ٲٹػٹز ٖٳ٭ ثٽيٷٻ ؾبظي ا٢شهبزي ضا ٶيع اٶؼبٰ ٲي زټس .  ثٻ 

٦يٯٹ ٸاض سعضي١ سٹاٴ ضا٦شيٹ ٶيبظ زاقشٻ ثبقس , ثطٶبٲٻ سط٦يت  550اٰ  Iٖٷٹاٴ ٲظب٬ ا٪ط قيٵ 

٦ٻ ٦ٳشطيٵ ٲؼٳٹٔ ٢يٳز ضا زض ٲيبٴ سط٦يجٽبي ٲٳ٧ٷٻ زاضز , اٶشربة ٲي  550;150+400

 ٶٳبيس . 

اَلاٖبر اؾبؾي ٰ ٦ٻ اظ ثطٶبٲٻ درف سٹاٴ ثسؾز ٲي آيس ٖجبضسٷس اظ زاٲٷٻ ٸ ظاٸيٻ ٞبظ ټط 

ٸٮشبغ زض ټط قيٵ ٸ سٹاٴ ا٦شيٹ ٸ ضا٦شيٹي ٦ٻ اظ ذٍ ٖجٹض ٲي ٦ٷس. ا٦ظط ضٸقٽبي درف ثبض 

ذُٹٌ زض قج٧ٻ ټبي سٹظيٕ زچبض ٲك٧٭ ټٳ٫طايي ٲي قٹٶس. اظ  R/Xثٹزٴ ثٻ ٖٯز ثبلا 

, ٶيبظ ثٻ  HJَطٞي ثٻ ٖٯز سٗساز ٶؿجشبً ظيبز ٖٳٯيبر درف ثبض لاظٰ زض ضٸـ ثٽيٷٻ ؾبظي 

ضٸقي ثطاي درف ثبض ٲي ثبقس . ٦ٻ ٖلاٸٺ ثط زاقشٵ ؾطٖز ظيبز , ټٳ٫طايي آٴ ٶيع ثطاي 

اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز.  FDصا اظ ضٸـ زي٧ٹدٯٻ ؾطيٕ ثبلا سًٳيٵ قسٺ ثبقس . ٮ R/Xقج٧ٻ ثب 

ايٵ ضٸـ ي٥ ضٸـ ٲٷبؾت ثطاي ثٽجٹز ثٽطٺ ٸضي اظ ٦بٲذيٹسط ٸ ٦بټف حبٞٓٻ ټبي ٲٹضز ٶيبظ 

 ضاٞؿٹٴ اؾشٟبزٺ ٲي٧ٷس .  –آٴ اؾز , ٦ٻ اظ ي٥ ٲس٬ س٣طيجي ضٸـ ٶيٹسٵ 
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 ـ ٲظب٬ ټبي ٖسزي 3

قيٷٻ, ٦ٻ قيٵ اٸ٬ ٲطػٕ ٸ ث٣يٻ قيٷٽبي ثبض  10زض ايٷؼب اثشسا ي٥ قج٧ٻ سٹظيٕ قٗبٖي 

قيٷٻ ٲٹضز سحٯي٭ ٢طاض ٲي ٪يطز .  12ټؿشٷس , ٲٹضز ثطضؾي ٢طاض ٪طٞشٻ ٸ ؾذؽ ي٥ قج٧ٻ 

قٳبي ٦ٯي ايٵ زٸ قج٧ٻ ضا ٶكبٴ ٲي زټٷس . ٸٮشبغ ٸ ٢سضر ٲجٷب زض ټط زٸ  2ٸ1ق٧ٯٽبي 

 ټؿشٷس . MVA 2ٸ  KV20قج٧ٻ ثشطسيت 

قيٷٻ ٶكبٴ ٲي  10ٶشبيغ ٶشبيغ درف ٢ج٭ ٸ ثٗس اظ ثٽيٷٻ ؾبظي ضا ثطاي قج٧ٻ  3ٸ4ػسٸ٬ 

 زټٷس . 

ٲ٣بزيط سٹاٶٽبي ضا٦شيٹ ذبظٶي سعضي٣ي ثٻ ثبؾٽب, ثط حؿت اػعء ٪ؿؿشٻ آٶٽب ,  5زض ػسٸ٬ 

 قيٷٻ ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز.  10ثطاي قج٧ٻ 
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 PU, ٲيعاٴ سٯٟبر ذُٹٌ اظ ٲ٣ساض اٸٮيٻ ٲكبټسٺ ٲي قٹز ٦ٻ دؽ اظ ثٽيٷٻ ؾبظي 

 PU 62/3709ٸ سبثٕ ټسٜ اظ ٲ٣ساض اٸٮيٻ  PU 01671953/0 ثٻ ٲ٣ساض ٶٽبيي 171976/0

٦بټف يبٞشٻ اٶس . ٦٭ سٹاٴ ضا٦شيٹ ذبظٶي سعضي٣ي ثٻ ثبؾٽب  PU 07097/72ثٻ ٲ٣ساض ٶٽبيي 

ٲ٣ساض سٹاٴ ضا٦شيٹ ٲي ثبقس . ٢بث٭ سٹػٻ اؾز ٦ٻ ثب سعضي١ ايٵ  PU 49375/4زض ايٵ حبٮز 

% ٦بټف ٲي يبثس . ټٳچٷيٵ ٲكبټسٺ ٲي قٹز ٦ٻ دؽ اظ 90ذبظٶي سٯٟبر ذٍ سب حسٸز 

ٶعزي٥ ٲي قٹٶس. ػٽز ٲكرم قسٴ ثٽشط  PU 1ثٽيٷٻ ؾبظي ٸٮشبغ سٳبٲي ثبؾٽب ثٻ ٲطظ 

ٲٹيٹٔ ٸ ټٳچٷيٵ ٲكبټسٺ ٖٳٯ٧طز ٶطٰ اٞعاض زض َي ثٽيٷٻ ؾبظي سٛييطار سبثٕ ټسٜ, سٯٟبر 

سٹاٴ ضا٦شيٹ ذبظٶي سعضي٣ي ثٻ ثبؾٽب , سٹاٴ ضا٦شيٹ ٲٷشؼٻ ثبؾٽب, ٸٮشبغ  يٹ ذُٹٌ ,ا٦شيٹ ٸ ضا٦ش

ثبؾٽب, ٸ ټعيٷٻ ټبي ثٽيٷٻ ؾبظي ثط حؿت ٲطاح٭ س٧طاض اظ ٲ٣بزيط اٸٮيٻ سب ٲ٣بزيط ٶٽبيي 

آٸضزٺ قسٺ اٶس . سٹييح ايٷ٧ٻ ټعيٷٻ ټبي ٦ٳذبٶعاؾيٹٴ  3-9ثهٹضر ٪طاٞي٧ي زض ق٧ٯٽبي 

سٗٳيطار ٸ ٶ٫ٽساضي   زض ثط ٲي ٪يطز . ٸ اظ ټعيٷٻ ټبي قبٲ٭ ٶهت , ٣ٍٞ ٢يٳز ذبظٴ ټب ضاض

نطٜ ٶٓط قسٺ اؾز. ټٳچٷيٵ زض ايٵ ق٧ٯٽب ٣ٍٞ س٧طاضټبي ٲٹ٣ٞيز آٲيع ضؾٱ قسٺ اٶس 

 )س٧طاضټبي ٲٹ٣ٞيز آٲيع س٧طاضټبيي ټؿشٷس ٦ٻ ٲٷؼط ثٻ ٦بټف ٲ٣ساض سبثٕ ټسٜ ٲي قٹٶس(.
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قيٷٻ ٶكبٴ ٲي  12ٶشبيغ  درف ثبض ٢ج٭ ٸ ثٗس اظ ثٽيٷٻ ؾبظي ضا ثطاي قج٧ٻ  6-8زض ػساٸ٬ 

 زټٷس . 
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 PUٲكبټسٺ ٲي قٹز ٦ٻ ثب ذبظٴ ٪صاضي ثٽيٷٻ ٲيعاٴ سٯٟبر ذٍ اظ ٲ٣ساض اٸٮيٻ حسٸز 

 PUٸ ټٳچٷيٵ سبثٕ ټسٜ اظ ٲ٣ساض اٸٮيٻ  PU 00290/0ثٻ ٲ٣ساض ٶٽبيي حسٸز  00657/0

٦بټف يبٞشٻ اٶس . ٦٭ سٹاٴ ضا٦شيٹ ذبظٶي  ٣PU 66201/11ساض ٶٽبيي ثٻ ٲ 2707/463

٦ٻ ثب سعضي١ ايٵ سٹاٴ ضا٦شيٹ ذبظٶي  ٲيجبقس , PU 4875 /0سعضي٣ي ثٻ ثب ؾٽب زض ايٵ حبٮز 

% ٦بټف ٲي يبثس . ټٳچٷيٵ زٸثبضٺ ٲكبټسٺ ٲي قٹز ٦ٻ دؽ 56سٯٟبر ذٍ اٶش٣ب٬ سب حسٸز 

 ٲي قٹٶس.  PU 1حس اظ ثٽيٷٻ ؾبظي ٸٮشبغ سٳبٲي ثبؾٽب زض 

زض اق٧ب٬ ظيط ٲٷحٷي ٶٳبيف سٯٟبر ذٍ اٶش٣ب٬ , ٲؼٳٹٔ سٹاٶٽبي ضا٦شيٹ ذبظٶي سعضي٣ي ثٻ 

ٸٮشبغ ټط ي٥ اظ ثبؾٽبي ؾيؿشٱ , سٹاٴ ضا٦شيٹ ذبظٶي سعضي٣ي ثٻ ټط ي٥ اظ  , سبثٕ ټسٜ , ثبؾٽب 

طسيت ثبؼ ثبضټبي ؾيؿشٱ ٸ ٲؼٳٹٔ ټعيٷٻ ټبي ذبظٴ ٪صاضي ثط حؿت سٗساز س٧طاضټب ثٻ س

 آٲسٺ اؾز. 

سٟبٸسٽبي ق٧ٯي, ٦ٻ زض ٶشبيغ ٲطثٹٌ ثٻ ايٵ زٸقج٧ٻ ٲكبټسٺ ٲي قٹٶس ثٻ سٟبٸسٽبي 

 ؾبذشبضي زٸ قج٧ٻ )ي٧ي قٗبٖي ٸ زٸٲي حٯ٣ٹي( ٲطثٹٌ ٲي قٹٶس. 
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 ـ ٶشيؼٻ ٪يطي 4

)ثبسٹػٻ ثٻ ؾطٖز ثبلا ٸ ٦بضآيي آٴ زض قج٧ٻ  HJزض ايٵ ٲ٣بٮٻ اظ ضٸـ ؾبزٺ ثٽيٷٻ ؾبظي

ػٽز ذبظٴ ٪صاضي ثٽيٷٻ زض ؾيؿشٱ اٶطغي اٮ٧شطي٧ي  FDټبي ديچيسٺ(ټٳطاٺ ثب درف ثبض

اؾشٟبزٺ قس . سبثٕ ټسٜ ٲٷبؾجي سٗطيٝ قس ٸ ثطاي ثٽيٷٻ ؾبظي زٸ ؾيؿشٱ ثٽيٷٻ ث٧بض ضٞز. 

ٱ ٶٳٹٶٻ ثٹز , ثُٹضي ٦ٻ ٶشيؼٻ ٦بض ٦بټف سٯٟبر ذٍ ٸ انلاح دطٸٞي٭ ٸٮشبغ زض ټط زٸ ؾيؿش

% ٦بټف يبٞز ٸ ٸٮشبغ سٳبٲي ثبؾٽب سب حس ٸٮشبغ ثبؼ 70سٯٟبر ذٍ ثٻ َٹض ٲشٹؾٍ سب حس 

 ٲطػٕ سهحيح قسٶس . 
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اظ آٶؼبئي٧ٻ سٹاٶٽبي ضا٦شيٹ ذبظٶي ثبؾٽب )ٲشٛيطټبي ثٽيٷٻ ؾبظي(ٲشٛيط ټبي ٪ؿؿشٻ اي 

ٸ ثسٸض اظ س٣طيت ٸ ذُب  اٶشربة قسٶس , ٶشبيغ  ثسؾز آٲسٺ اظ ثٽيٷٻ ؾبظي ٶشبيؼي ٸا٢ٗي

ثٹزٶس . زض ضٸـ اضائٻ قسٺ ػبيبثي ٸ ٲ٣ساض يبثي ذبظٶٽب ثٻ نٹضر سٹؤٲبٴ اٶشربة قسٺ اؾز ٸ 

 ٮصا ذبظٶٽب زض ٦٭ قج٧ٻ درف قسٺ اٶس . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


