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 مقذمه -1 فصل

اي تٛلؼبت ٔكتطويٗ ضا ثطاي  ؼٛض لبثُ ٔلاحظٝ ٞبي اذيط ثٝ ؼجيؼت ٔتغيط ثبضٞبي ٔكتطويٗ زض ؾبَ

ٞبي ٔٛلتي ٚ اغتكبقبت ِٚتبغ  زاقتٗ ويفيت ثٟتط ٚ لبثّيت اؼٕيٙبٖ ثيكتط افعايف زازٜ اؾت. ٚلٛع ٚلفٝ

قس ٞٓ اوٖٙٛ ثطاي ثبضٞبي ٔسضٖ  يب اػٛخبج قىُ ٔٛخي وٝ تب چٙس ؾبَ پيف ثي إٞيت ٔحؿٛة ٔي

 وٙس.  ٘مف ٔرطثي ضا ايفب ٔي

ثب ٔؿئِٛيت ثؿيبض ؾٍٙيٙي ضٚثٝ ضٚ ٞؿتٙس اظ ايٗ خٟت وٝ اٖ ٞب ثبيس ؾيؿتٓ  ٟٔٙسؾيٗ تٛظيغ

بي ٔكتطويٗ أطٚظ ثبقس ثّىٝ تٛا٘بيي تٛظيؼي ضا ا٘تربة يب ؼطاحي ٕ٘بيٙس وٝ ٘ٝ تٟٙب ثطؼطف وٙٙسٜ ٘يبظ ٞ

ثطاٚضزٜ ٕ٘ٛزٖ تمبظبٞبي ؾبَ ايٙسٜ ضا ٘يع زاقتٝ ثبقس. اؾتفبزٜ اظ ايٗ تدٟيعات ثٟؿبظ چٝ ؾٙتي ٚ چٝ 

 ( ثطاي زؾتطؾي ثٝ ويفيت ثٟتط لاظْ اؾت .custom powerپيكطفتٝ )ازٚات 

 معشفي ادوات بهساص  -1-1

تٛا٘س ٔكىلات ظيبزي ضا ثٝ ٚخٛز آٚضز ثٙبثطايٗ  سٜ ٔياظ آ٘دبيي وٝ ٌؿتطـ آِٛزٌي ويفيت ثطق زض آيٙ

اػٕبَ ثطاي پيكٍيطي ٚ اصلاح قجىٝ ثؿيبض ظطٚضي ٚ فٛضي اؾت. زض ٔطحّٝ اَٚ تغييط ؾبذتبض قجىٝ ٚ 

ؼٛض وّي  ضؾٙس. ِٚي ثٝ ٞبي ٔٙؽمي ثٝ ٘ظط ٔي ثطزاضي ٔٙبؾت ضاٜ حُ ؾبظي قجىٝ ٚ ثٟطٜ اصلاح ٚ ثٟيٙٝ

 تٛاٖ اضائٝ زاز: فيت تٛاٖ ؾٝ ضاٜ حُ ٔيٞبي وي ثطاي پبلايف آِٛزٌي

 حصف يب ثٟجٛز اغتكبـ-1

 حصف يب اصلاح ٔؿيطٞبيي وٝ ضاثػ ٔٙبثغ اغتكبـ ٞؿتٙس  -2

 اؾتفبزٜ اظ ٔٙبثغ ثٟؿبظ -3

ٞبي اضائٝ قسٜ ثبيس ٔؽبِؼٝ زليمي صٛضت ٌيطز تب ثتٛاٖ ثٝ ضاٜ حُ ٔفيس  ٔؼٕٛلا ثطاي ٞط يه اظ ضٚـ

ٔؤثط ٚ ثٟيٙٝ ضؾيس وٝ ٞٓ اظ ٘ظط فٙي ٚ ٞٓ اظ ٘ظط التصبزي ٔمطٖٚ ثٝ صطفٝ ثبقس. ايٗ ٔؽبِؼبت ثب 

تحٛيُ زازٜ ٞبي ثطق ٚ ٔكتطويٗ صٛضت ٌيطز تب ثتٛاٖ ثب ويفيت ٔؽّٛة ثٝ ٔكتطويٗ  ٕٞىبضي قطوت
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ثٟتطيٗ ضاٜ حُ ثطاي پيكٍيطي اظ ٔؿبئُ قجىٝ  custom powerقٛز. اٌطچٝ ٌعيٙٝ اؾتفبزٜ اظ ازٚات 

پصيط ٘جبقس ايٗ تدٟيعات ثطاي ضفغ  ٞب أىبٖ ثبقس ِٚي ٕٔىٗ اؾت اظ ٘ظط التصبزي اؾتفبزٜ اظ آٖ ٔي

 -swell ,sagجٛز ِٚتبغ وٕجٛز ٚ ثيك – ؾبظي ٞبضٔٛ٘يىي خجطاٖ -ٔكىلات ٔطثٛغ وٕجٛز تٛاٖ ضاوتيٛ

ضؾٙس  ٘بٔتؼسِي ِٚتبغ ٚ ٘بٌٟب٘ي ٔٙبؾت ثٝ ٘ظط ٔي -افعايف ِٚتبغ –وبٞف ِٚتبغ -٘ٛؾب٘بت ِٚتبغ )فّيىط(

.[1] 

 ػٕٛٔب تىِٙٛٛغي ٚ ازٚات ظيط ثطاي حُ ٔؿئّٝ ويفيت تٛاٖ ٚخٛز زاض٘س :

 

1-1-1-  : D-STATCOM  

ٞبي ٞبضٔٛ٘يىي خطيبٖ ثبض،  ؾبظي ٔؤِفٝ خجطاٖصٛضت ٔٛاظي ثب قجىٝ، لبزض ثٝ  ثب تعضيك خطيبٖ ثٝ

 ثبقس. فبظ ذػ تغصيٝ ٚ ٘يع تصحيح فّيىط ٔي ٞبي ؾٝ ؾبظي تٛاٖ اوتيٛ، ػسْ تؼبزَ خطيبٖ خجطاٖ

1-1-2- DVR : 

ي ِٚتبغ  تٛا٘س يه ثبض حؿبؼ ضا زض ٔمبثُ اغتكبقبت قجىٝ ٔب٘ٙس وٕجٛز، ثيكجٛز ٚ ٘بٔتؼبزِي زأٙٝ ٔي

 ٔحبفظت وٙس

1-1-3- UPQC  : 

ٞب، ٚ يب زيٍط اغتكبقبت  ػّيٝ ٘بٔتؼبزِي، ٞبضٔٛ٘يه ؼٛض ٕٞعٔبٖ، زض ٔس وٙتطَ ِٚتبغ ثطٝ تٛا٘س ث ٔي

ٔٛخٛز زض ِٚتبغ ثبؼ تٛظيغ ػُٕ وطزٜ ٚ ِٚتبغ ؾيٙٛؾي ضا ثٝ ثبض تحٛيُ زٞس. زض ٔس وٙتطَ خطيبٖ ثط ػّيٝ 

ىٝ وكيسٜ قٛز. قٛز وٝ خطيبٖ ؾيٙٛؾي ٚ ٔتؼبزَ اظ قج ٞبي ٔٛخٛز زض ثبض ػُٕ وطزٜ ٚ ثبػث ٔي آِٛزٌي

 [1]ٌيط٘س. وٝ زض ايٗ پبيبٖ ٘بٔٝ ػّٕىطز ايٗ ازٚات ٔٛضز ثطضؾي ٚٔمبيؿٝ لطاض ٔي
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 Custom Powerبنذي تجهيضات  الويت -1-2

 

 كيفيت توان  -1-3

ٞبي ثطق ٚ ٔكتطويٗ ضا ثٝ ذٛز ٔؼؽٛف وطزٜ اؾت  ويفيت تٛاٖ اِىتطيىي تٛخٝ ضٚظ افعٖٚ قطوت

ٞبي صٙؼت ثطق زضآٔسٜ اؾت  صٛضت يىي اظ ٔؼطٚفتطيٗ ٚاغٜٝ ث 1980ػجبضت ويفيت تٛاٖ اظ اٚاذط زٞٝ 

 ضٚز . وبض ٔي ػٙٛاٖ يه ٔفْٟٛ فطاٌيط ثطاي ا٘ٛاع ٔرتّف اغتكبقبت ؾيؿتٓ لسضت ثٝ ٞب ثٝ ايٗ ٚاغٜ

 تٛاٖ ثطاي تٛخٝ ضٚظ افعٖٚ ثٝ ايٗ ٔؽّت شوط وطز :  ؼٛض وّي  چٟبض ٔؽّت ضا ٔي ثٝ

مبيؿٝ ثب تدٟيعات ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ٌصقتٝ ٘ؿجت ثٝ حؿبؾيت تدٟيعات اِىتطيىي وٙٛ٘ي زض ٔ -1

تغييطات ويفيت تٛاٖ ثيكتط قسٜ اؾت . ثؿيبضي اظ ازٚات ٔكتطويٗ زاضاي وٙتطَ وٙٙسٜ 

 ثبقس. ٔيىطٚپطٚؾؿٛضي ٚ لؽؼبت اِىتطٚ٘يىي لسضت ٞؿتٙس وٝ ثٝ ثؿيبضي اظ ا٘ٛاع اغتكبقبت حؿبؼ ٔي

تٓ لست ٔٛخت ضقس ٔساْٚ اؾتفبزٜ اظ تدٟيعات إٞيت ضٚظ افعٖٚ ثط ثٟجٛز ضا٘سٔبٖ وّي ؾيؿ -2

ٞبي ٔٛاظي تصحيح ظطيت لسضت  ٞبي پطثبظزٜ ثب لبثّيت تٙظيٓ ؾطػت ٔٛتٛض ٚذبظٖ پطثبظزٜ اظ لجيُ ٔحطوٝ
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ٞبي لسضت قسٜ اؾت  ثطاي وبٞف تّفبت ٌطزيسٜ اؾت. ايٗ أط ٔٛخت افعايف ؾؽح ٞبضٔٛ٘يىي زض قجىٝ

 آتي آٖ ضٚي قجىٝ ٞؿتٙس.ٚ ثؿيبضي اظ وبضقٙبؾبٖ ٍ٘طاٖ ػٛالت 

ٞبي ثعضٌتط ٔٛخت قسٜ وٝ ٔؼيٛة قسٖ يه ػٙصط  ٞب ثٝ يىسيٍط ٚ تكىيُ قجىٝ اتصبَ قجىٝ -3

 تجؼبت ٘بٔؽّٛة ثيكتطي ضا ثٝ ز٘جبَ زاقتٝ ثبقس .

ثبقس وبضذب٘دبت تِٛيسي ذٛاؾتبض  ٚضي ٔكتطويٗ ٔي اٍ٘يعٜ اصّي پكت ايٗ زلايُ افعايف ثٟطٜ

ٞبي ثطق ٞٓ ٔكٛق ؾٛق زازٖ  . قطوت ٚضي ٚ ضا٘سٔبٖ ثيكتط ٞؿتٙس ثٟطٜٞبي ؾطيؼتط ثب  ٔبقيٗ

ٚضي ثيكتط ثطاي ٔكتطويٗ ٚ ثب٘يب  وبضذب٘دبت تِٛيسي ثٝ ايٗ ؾٕت ٞؿتٙس ظيطا ايٗ ػُٕ اٚلا ٔٛخت ثٟط

ٞب ثٝ ذبؼط اؾتفبزٜ وطزٖ  اي زض ؾطٔبيٝ ٌصاضي ٔطاوع تِٛي ٚپؿت خٛيي لبثُ ٔلاحعٝ ٔٛخت صطفٝ

 [2] ُ پطثبظزٜ ذٛاٞس قس.ٔكتطويٗ اظ ٚؾبي

 كيفيت توان چيست؟ -1-4

ا٘س  تٛاٖ ٔكبٞسٜ وطز وٝ تؼطيف وبٔلا ٔتفبٚتي ثطاي ويفيت تٛاٖ اضائٝ زازٜ زض ٔطاخغ ٔرتّف ٔي

ا٘س زض ػٛض ؾبظ٘سٌبٖ  ٞبي ثطق ويفيت تٛاٖ ٔتطازف ثب لبثّيت اؼٕيٙبٖ تؼطيف وطزٜ ػٙٛاٖ ٔثبَ قطوت ثٝ

ٞب ثط اؾبؼ ٔكرصبت ٔٙجغ تغصيٝ  ٛضت وبضوطز ٔٙبؾت زؾتٍبٜٚؾبيُ اِىتطيىي ويفيت تٛاٖ ضا ثٝ ص

تٛا٘س ثطاي ٚؾبيُ اِىتطيىي ٔتفبٚت ٚ ؾبظٍ٘بٖ ٔرتّف ٔؼب٘ي ٔتفبٚتي  ٕ٘بيٙس ايٗ تؼطيف ٔي تؼطيف ٔي

اي اؾت ٔرتص ثٝ ٔكتطويٗ ٚ ٘مؽٝ ٘ظطات  ثبقس ثٝ ٞط حبَ ويفيت تٛاٖ زض ٟ٘بيت ٔؿأِٝ زاقتٝ

 [2]ذيُ اؾت. ٔكتطويٗ زض ايٗ ٔؿأِٝ ثؿيبض ز

 ضشبه هاي گزسا -1-5

اي تغييط ٘بٌٟب٘ي ثب فطوب٘ؿي غيط اظ فطوب٘ؽ لسضت زض حبِت ٔب٘بي ِٚتبغ يب خطيبٖ يب  يه ٌصضاي ظطثٝ

اي ٔؼٕٛلا ثب  ثبقس ٌصضاي ظطثٝ ٞبؾت وٝ پلاضيتٝ آٖ زض يه خٟت ٔثجت ٚيب ٔٙفي ٔي ٞط زٚي آٖ

 -V-μ      1/2×50اي ثب ٔكرصبت ي ظطثٝقٛ٘س . ثطاي ٔثبَ ٌصضا ٞبي ذيع ٚ ٔيطائي ٔكرص ٔي ظٔبٖ
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ٔيىطٚ ثب٘يٝ يٝ  50ٔيىطٚ ثب٘يٝ اؾت وٝ ثطاؾبؼ  1.2ِٚت زض  2000زاضاي تغييطات اظ صفط تب ٔمساض پيه 

تٛا٘س  اي ٔي . ٌصضاي ظطثٝ ٞبي ٌصضا پسيسٜ صبػمٝ اؾت بثس. ػبُٔ اصّي ايدبز ظطثٝي ٘صف ٔمساض وبٞف ٔي

  [2]ضا تحطيه ٕ٘ٛزٜ ٚ ٌصضاي ٘ٛؾب٘ي ضا پسيس آٚض٘س . فطوب٘ؽ ؼجيؼي ٔساضٞبي قجىٝ لسضت

 گزساي نوساني  -1-5-1

يه ٌصضاي ٘ٛؾب٘ي تغييط ٘بٌٟب٘ي ثب فطوب٘ؿي غيط اظ فطوب٘ؽ لسضت زض حبِت ٔب٘بي ِٚتبغ خطيبٖ يب ٞط 

ٞبي ِٚتبغ  ثبقس ٌصضاي ٘ٛؾب٘ي قبُٔ قىُ ٔٛج ٞبؾت وٝ ٞط زٚ پلاضيتٝ ٔثجت ٚ ٔٙفي ضا زاضا ٔي زٚي آٖ

ٞبي ايٗ پسيسٜ تٛؾػ  ٞس.  ٔكرصٝز اي آٖ ؾطيؼب تغييط پلاضيتٝ ٔي بٖ اؾت وٝ ٔمساض ِحظٝيب خطي

قٛز. ٌصضاي ٘ٛؾب٘ي ثطحؿت فطوب٘ؽ ثٝ ؾٝ ٘ٛع  ٔحتٛاي ؼيفي ؼَٛ زٚضٜ ظٔب٘ي ٚ زأٙٝ تؼييٗ ٔي

ٔؤِفٝ  اي ٚ يب ٘ٛؾب٘ي ضا ثب يب ثسٖٚ قٛز . ٔمساض ٌصضاي ظطثٝ ٔتٛؾػ ٚ وٓ تمؿيٓ ثٙسي ٔي –فطوب٘ؽ ثبلا 

ٞطتع ٚ تساْٚ ظٔب٘ي ٔيىطٚ ثب٘يٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٌصضاي  وي500ّٛوٙٙس. ٌصضاي ٘ٛؾب٘ي ثبلاتط اظ  ٌيطي ٔي ا٘ساظٜ

. ٌصضاي ٘ٛؾب٘ي فطوب٘ؽ ثبلا اغّت ٘بقي اظ پبؾد ؾيؿتٓ  قٛز ٘ٛؾب٘ي فطوب٘ؿي ثبلا زض ٘ظط ٌطفتٝ ٔي

 ثبقس . اي ٔي ٔحّي ثٝ يه ٌصضاي ظطثٝ

ويّٛ ٞطتع ثب تساْٚ چٙسيٗ زٜ ٔيىطٚ ثب٘يٝ ثبقٙس  500ٚ  5بي فطوب٘ؽ ثيٗ ٞ ٌصضاٞبئي وٝ زاضاي ٔؤِفٝ

 قٛ٘س .  ٌصضاي فطوب٘ؿي ٔتٛؾػ ٘بٔيسٜ ٔي

قس ايٗ  ٞب ويّٛٞطتع ذٛاٞس ٞبي پكت ثٝ پكت ٔٛخت ٌصضاٞبئي زض ٔحسٚزٜ زٜٖ  ثطلطاض وطزٖ ذبظ

ي زيٍط وٝ زض ٔساض اؾت ٚاضز افتس وٝ يه ثب٘ه ذبظ٘ي زض ٘عزيىي يه ثب٘ه ذبظ٘ پسيسٜ ٔٛلؼي اتفبق ٔي

قٛز آ٘طا ثٝ صٛضت ٔؿيط  ٔساض قٛز اظ زيسٌبٜ ثب٘ه ذبظ٘ي زض ٔساض ٚلتي ثب٘ه ذبظ٘ي خسيس ٚاضز ٔساض ٔي

 ثيٙس. أپسا٘ؽ وٓ ٔي

ٔيّي ثب٘يٝ زاقتٝ ثبقس ثٝ  5تب  3/0ٞطتع ٚ تساْٚ اظ  ويّٛ 5ٌصضائي وٝ ٔؤِفٝ اصّي فطوب٘ؽ آٖ وٕتط اظ 

 قٛز . پبييٗ زض ٘ظط ٌطفتٝ ٔيػٙٛاٖ ٌصضاي فطوب٘ؽ 



 

 

 

 

10 
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ٚخٛز آٔسٖ آٖ  قٛز ٚ ػٛأُ ٔتؼسزي زض ثٝ ٞبي فٛق تٛظيغ ٔكبٞسٜ ٔي ايٗ پسيسٜ ٔتٙبٚثب زض ؾيؿتٓ

ثبقس وٝ ٔٛخت ٌصضاي ٘ٛؾب٘ي  زاض وطزٖ ثب٘ه ذبظ٘ي ٔي زذيُ ٞؿتٙس اظ ػٛأُ ػٕسٜ آٖ ٔؼٕٛلا ا٘طغي

 3/1تب  5/1ٛز. ايٗ ٌصضا زاضاي زأٙٝ پيه حسٚزا ق ٞطتع ٔي 900ٚ 300ٞبي فطوب٘ؿي ثيٗ  ِٚتبغ ثب ٔؤِفٝ

 ؾيىُ ذٛاٞس ثٛز . 3تب 5/0ضؾس ٚ زاضاي تساْٚ  پطيٛ٘يت ٞٓ ٔي 0/2پطيٛ٘يت اؾت وٝ ٌبٞي ثٝ 

ٞب ولا زض  قٛز ايٗ ٞبي تٛظيغ ٔكبٞسٜ ٔي ٞطتع ٞٓ زض ؾيؿتٓ 300ٌصضاي ٘ٛؾب٘ي ثب فطوب٘ؽ وٕتط 

 [2] آيس. ٚخٛز ٔي وطزٖ تطا٘ؿفٛضٔبتٛضٞب ثٝزاض  اضتيبغ ثب پسيسٜ فطٚ ضظ٘ب٘ؽ ٚ ا٘طغي

 ( sagكمبود ولتاط) -1-6

پطيٛ٘يت زض فطوب٘ؽ ٘بٔي وٝ  9/0اِي  1/0وٕجٛز ِٚتبغ ػجبضت اؾت اظ وبٞف زض ِٚتبغ ٔؤثط ثٝ ا٘ساظٜ 

ؾيىُ تب يه زليمٝ ازٔٝ يبثس. ػجبضت وٕجٛز ِٚتبغ زض خٕغ ٔترصصيٗ ويفيت  5/0ثطاي ٔست ظٔب٘ي اظ 

ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٝ اؾت تب ٘ٛع ذبصي اظ اغتككبت ويفيت تٛاٖ ضا تٛصيف وٙس  ٞبؾت وٝ تٛاٖ ؾبَ

اؾت.  dipثطاي تٛصيف ايٗ پسيسٜ وبٔٝ  IECالتجبؼ قسٜ اؾت تؼطيف  sagايٗ ٔؿتميٕب  اظ ٔؼٙي وّٕٝ  

يىب خبي ٞٓ اؾتفبزٜ قٛ٘س ِٚي زض خبٔؼٝ ويفيت تٛاٖ أط تٛا٘ٙس ثٝ ايٗ زٚ ػجبضت ٞٓ ٔؼٙي ٞؿتٙس ٚ ٔي

 قٛز . تطخيح زازٜ ٔي sagاؾتفبزٜ اظ وّٕٝ 

 پطيٛ٘يت ثبقس . 8/0اي ثطاثط ثب  قٛز وٝ زاضاي زأٙٝ زضصسي ثٝ ِٚتبغي ٌفتٝ ٔي 20يه وٕجٛز 

وٕجٛز ِٚتبغ ٔؼٕٛلا ثب ذؽبي اتصبَ وٛتبٜ ٕٞطاٜ اؾت اِجتٝ وّيس ظ٘ي ثبضٞبي ؾٍٙيٗ يب ضاٜ ا٘ساظي 

ثبقس ٕٞچٙيٗ ذؽبي اتصبَ وٛتبٜ زض يىي اظ فيسضٞب ٔٛاظي  تٛا٘س ػّت آٖ ٞبي پطلسضت ٞٓ ٔي ٔٛتٛض

ي ذطٚخي اظ آٖ ثبؼ تب ظٔب٘يىٝ  ٞب ٔٛخت افعايف ِٚتبغ زض ثبؼ تٛظيغ قسٜ وٝ زض ٘تيدٝ ضٚي وّيٝ فيسض

ؾيىُ  30تب  3ٌصاضز. ٔؼٕٛلا ظٔبٖ ضفغ ذؽبي اتصبَ وٛتبٜ اظ  ذؽبي اتصبَ وٛتبٜ ثطؼطف قٛز تأثيط ٔي

 زأٙٝ خطيبٖ اتصبَ وٛتبٜ ٚ ٘ٛع تكريص زٞٙسٜ اظبفٝ خطيبٖ ٚ وّيس لؽغ زاضز .اؾت وٝ ثؿتٍي ثٝ 

ا٘ساظي ٔٛتٛض ثبقس يه ٔٛتٛض اِمبيي ٍٞٙبْ  وٕجٛز ِٚتبغ ٕٔىٗ اؾت ٘بقي اظ تغييطات ثبض يب ضاٜ

وكس ايٗ خطيبٖ پؽ فبظ ٔٛخت افت  ثطاثط خطيبٖ ٘بٔي اظ قجىٝ خطيبٖ ٔي 10تب  6ا٘ساظي ثٝ ٔمساض  ضاٜ
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ٌطزز. اٌط زأٙٝ ايٗ خطيبٖ زض ٔمبيؿٝ ثب خطيبٖ اتصبَ وٛتبٜ لبثُ  غ زض زٚ ؾط أپسا٘ؽ قجىٝ ٔيِٚتب

 [2] ٌيط ثبقس. تٛا٘س چكٓ ٚخٛز آٔسٜ ٔي ٔلاحظٝ ثبقس وٕجٛز ِٚتبغ ثٝ

 

 ( swellبيطبود ولتاط) -1-7

فطوب٘ؽ ٘بٔي پطيٛ٘يت زض  8/1اِي  1/1صٛضت يه افعايف زض ٔمساض ٔؤثط ِٚتبغ يب خطيبٖ ثيٗ  ثيكجٛز ثٝ

صٛضت ثبليٕب٘سٜ ِٚتبغ  . زأٙٝ ثيكجٛز ثٝ قٛز ؾيىُ تب يه زليمٝ تؼطيف ٔي 5/0ثبضي ٔست ظٔبٖ اظ 

پطيٛ٘يت اؾت. ٕٞب٘ٙس وٕجٛزٞب ثيكجٛزٞب ٞٓ ٔؼٕٛلا ثط  0/1قٛز وٝ زض ايٗ حبِت ثعضٌتط اظ  تٛصيف ٔي

ثط آٖ زض فبظٞبي زيٍط يه اظبفٝ افتس وٝ زض ا اثط قطايػ ذؽبي اتصبَ وٛتبٜ ته ذػ ثٝ ظٔيٗ اتفبق ٔي

ػّت اظ ٔساض ذبضج قسٖ ثبضٞبي ثعضي يب ٚاضز  زٞس ثيكجٛزٞب ٕٞچٙيٗ ٕٔىٗ اؾت ثٝ ِٚتبغ ٔٛلتي ضخ ٔي

 قسٖ يه ثب٘ه ذبظ٘ي ثعضي ضخ زٞس.

قٛ٘س. قست اظبفٝ ِٚتبغ ٍٞٙبْ  ٚٔست ظٔبٖ قٙبؾبيي ٔي (  rmsثيكجٛزٞب تٛؾػ زأٙٝ  ) ٔمساض 

ثبقس زض يه  تبٜ تبثؼي اظ ٔحُ ذؽب ٚ أپسا٘ؽ ؾيؿتٓ ٚ ٘حٜٛ ظٔيٗ وطزٖ ٔيقطايػ ذؽبي اتصبَ وٛ

پطيٛ٘يت   73/1ؾيؿتٓ ظٔيٗ قسٜ ٕٔىٗ اؾت زض اثط اتصبَ وٛتبٜ يه فبظ ثٝ ظٔيٗ ِٚتبغ فبظٞبي ؾبِٓ ثٝ 

 [2] ثطؾس .

 

 اضافه ولتاط -1-8

اظبفٝ ِٚتبغ ثٝ افعايف زض ٔمساض ٔؤثط ِٚتبغ ثٝ ٔيعاٖ ثيف اظ زٜ زضصس زض فطوب٘ؽ ٘بٔي ٚ ثطاي ٔست  

ظ٘ي ثبظ) اظ ٔساض ذبضج قسٖ ثبضٞبي  تٛا٘س زض ٘تيدٝ وّيس قٛز. اظبفٝ ِٚتبغ ٔي ثيف اظ يه زليمٝ ٌفتٝ ٔي

.  ٔٛخت اظبفٝ ِٚتبغ ذٛاٞس قس ٞب وٙٙسٜ ٚخٛز آيٙس لبثّيت ظؼيف ؾيؿتٓ تٙظيٓ ِٚتبغ يب وٙتطَ ثعضي( ثٝ

 [2] تٛا٘س ٔٛخت اظبفٝ ِٚتبغٞب ٌطزز. ٞبي تطا٘ؿفٛضٔبتٛض ٔي ٕٞچٙيٗ تٙظيٓ ٘بٔٙبؾت تپ
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 كاهص ولتاط -1-9

وبٞف ِٚتبغ ثٝ وبٞف زض ٔمساض ٔؤثط ِٚتبغ ثٝ ٔيعاٖ ثيف اظ زٜ زضصس زض فطوب٘ؽ ٘بٔي ٚ ثطاي ٔست 

يٙس وٝ ثطػىؽ ػٛأُ ايدبز آ ٚخٛز ٔي ٝ ٚلبيؼي ثٝقٛز. وبٞف ِٚتبغ زض ٘تيد ثيف اظ يه زليمٝ ٌفتٝ ٔي

وٙٙس ٚاضز ٔساض قسٖ ثبضٞبي ؾٍٙيٗ يب اظ ٔساض ذبضج قسٖ ثب٘ه ذبظ٘ي  وٙٙسٜ اظبفٝ ِٚتبغ ػُٕ ٔي

تٛا٘س ٔٛخت وبٞف ِٚتبغ ٌطزز ٍٔط ايٙىٝ تدٟيعات تٙظيٓ وٙٙسٜ ِٚتبغ ٚاضز ٔساض ٌطزز ٚ وبٞف ِٚتبغ  ٔي

 [2]تٛا٘س ٔٛخت وبٞف ِٚتبغ ٌطزز.  اظبفٝ ثبض ٔساض ٞٓ ٔيضا ثطؼطف ؾبظز. ػلاٜٚ ثط ايٗ 

 قطعي -1-11

پطيٛ٘يت ثطاي ٔست  1/0افتس وٝ ِٚتبغ تغصيٝ يب خطيبٖ ثبض ثٝ ٔمساض وٕتط اظ  يه لؽؼي ظٔب٘ي اتفبق ٔي

ذطاثي زؾتٍبٜ  – تٛا٘س اتصبَ وٛتبٜ ؾيؿتٓ لسضت وٕتط اظ يه زليمٝ وبٞف يبثس ػٛأُ ٔؤثط زض لؽؼي ٔي

. چٖٛ زأٙٝ  قٛ٘س ٌيطي ٔي ٞب تٛؾػ ظٔبٖ تساٚٔكبٖ ا٘ساظٜ ٚ ثس وبضوطزٖ ؾيؿتٓ وٙتطَ ثبقس . لؽؼي –

زضصس ٔمساض ٘بٔي اؾت. ٔست ظٔبٖ يه لؽؼي ٘بقي اظ ذؽبي اتصبَ زض ؾيؿتٓ  10آٖ ٕٞٛاضٜ وٕتط اظ 

طاثي زؾتٍبٜ . ٔست ظٔبٖ يه لؽؼي ٘بقي اظ ذ قٛز تٛظيغ تٛؾػ ظٔبٖ ػّٕىطز ؾيؿتٓ حفبظتي تؼييٗ ٔي

ٞب ٕٔىٗ  . ثؼعي اظ لؽؼي ٔٙظٓ ثبقس ٚ اظ لبػسٜ ذبصي پيطٚي ٘ىٙس تٛا٘س ٘ب ٚ يب لؽغ قسٖ اتصبلات ٔي

( ٘بقي اظ ذؽبي اتصبَ وٛتبٜ زض ؾيؿتٓ ضخ ثسٞس. ثيكجٛز ِٚتبغ sag اؾت ثؼس اظ يه وٕجٛز ِٚتبغ )

(swellِٝثيٗ ِحظٝ ٚلٛع اتصبَ وٛتبٜ ٚ ظٔبٖ ػُٕ وطزٖ ض ) افتس زض فيسض اتصبِي  تي اتفبق ٔيٞبي حفبظ

وٙٙس وٝ ثلافبصّٝ لؽؼي ضا زض پي زاضز . ٔست تساْٚ  وٙٙسٌبٖ يه وٕجٛز ِٚتبغ ضا تدطثٝ ٔي قسٜ ٔصطف

لؽؼي ثؿتٍي ثٝ لبثّيت ثبظ ثؿتٗ ؾيؿتٓ حفبظتي زاضز ثبظثؿت آ٘ي ػٕٛٔب ذؽبٞي اتصبِي ثي زٚاْ ضا ثب 

اي يب ٔٛلتي  ت تأذيطي ٕٔىٗ اؾت ٔٛخت لؽؼي ِحظٝ. ثبظثؿ وٙس ؾيىُ ٔحسٚز ٔي30لؽؼي وٕتط اظ 

 [2] ٌطزز.
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 اعوجاج -1-11

اػٛخبج قىُ ٔٛج زض حبِت ٔب٘ب ػجبضت اؾت اظ ا٘حطاف اظ يه ٔٛج ؾيٙٛؾي زض فطوب٘ؽ ٘بٔي وٝ 

 ٌطزز. تٛؾػ ٔحتٛاي ؼيفي آٖ ٔٛج ٔكرص ٔي

 قطح ظيط تكريص زاز:  تٛاٖ ثٝ پٙح ٘ٛع اػٛخبج زض قىُ ٔٛج ضا ٔي

 dcاِف( افؿت

 ٞب ة( ٞبضٔٛ٘يه

 ج( ٔيبٖ ٞبضٔٛ٘يه

 ز( قىبف

 ٜ( ٘ٛيع

 dcافست  -1-12

 قٛز. ٘بٔيسٜ ٔي dcحعٛض يه ِٚتبغ ٚخطيبٖ ٔؿتميٓ زض يه ؾيتٓ لسضت افؿت 

ٚخٛزآيس.  تٛا٘س زض ٘تيدٝ اغتكبـ ٔغٙبؼيؿي ظٔيٗ يب ثط اثط ضوتي فبيطٞبي ٘يٓ ٔٛج  ثٝ ايٗ پسيسٜ ٔي

ٞبي خسي اظ لجيُ افعايف اقجبع  تٛا٘س ٔٛخت آؾيت ٚخٛز خطيبٖ ٔؿتميٓ زض يه قجىٝ ٔتٙبٚة ٔي

 [2] ٞب ٚ زيٍط اثطات ٔرطة قٛز . ٞبي اظبفي ضٚي ػبيك اؾتطؼ –ٞؿتٝ تطا٘ؿفٛضٔبتٛضٞب 

 ها هاسمونيک -1-13

ٞبيي يب ٔعطة ػسز صحيح اظ  ٞبي ؾيٙٛؾي ٞؿتٙس وٝ زاضاي فطوب٘ؽ ٞب ِٚتبغٞب ٚ خطيبٖ ٞبضٔٛ٘يه

ٞب ثب ٔؤِفٝ اصّي ِٚتبغ يب خطيبٖ تطويت قسٜ ٚ ٔٛخت اػٛخبج  هثبقٙس. ٞبضٔٛ٘ي فطوب٘ؽ اصّي قجىٝ ٔي

ٞب ٚ ثبضٞبي ؾيؿتٓ  ٞبي غيطذؽي زؾتٍبٜ ٌطز٘س. اػٛخبج ٞبضٔٛ٘يىي ثٝ ػّت ٔكرصٝ زض قىُ ٔٛج ٔي

 آيٙس. ٚخٛز ٔي لسضت ثٝ

وٙٙس  صٛضت ٔٙبثغ خطيبٖ وٝ خطيبٖ  ٞبضٔٛ٘يىي ثٝ قجىٝ لسضت تعضيك ٔي تٛاٖ ثٝ ٞب ضا ٔي ايٗ زؾتٍبٜ

. ايٗ خطيبٖ ٔٛخت افت ِٚتبغ غيط ذؽي زض زٚ ؾط أپسا٘ؽ قجىٝ قسٜ ٚ زض ٘تيدٝ اػٛخبج ِٚتبغ  ٔسَ وطز
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آٚض٘س . اػٛخبج ٞبضٔٛ٘يىي يىي اظ ٔٛاضزي اؾت وٝ تٛخٝ ضٚظ افعٖٚ ثؿيبضي اظ ٔصطف  ٚخٛز ٔي ضا ثٝ

 ثٝ ذٛز خّت وطزٜ اؾتػّت افعايف اؾتفبزٜ اظ تدٟيعات اِىتطٚ٘يىي  وٙٙسٌبٖ ٚ ؾيؿتٓ لسضت ضا ثٝ

تٛاٖ تٛؾػ ؼيف وبُٔ ٞبضٔٛ٘يىي ثب زأٙٝ ٚ ظاٚيٝ فبظ ثطاي ٞط ٔؤِفٝ  ؾؽح اػٛخبج ٞبضٔٛ٘يىي ضا ٔي

٘بْ  ٌيطي اػٛخبج ٞبضٔٛ٘يىي اظ يه وٕيت ٚاحس ثٝ تٛاٖ ثطاي ا٘ساظٜ . ٕٞچٙيٗ ٔي ٞبضٔٛ٘يىي ٔكرص وطز

 ٔدٕٛع اػٛخبج ٞبضٔٛ٘يىي اؾتفبزٜ وطز .

 [2] . آيس ٚخٛز ٔي ٘يىي زض ٘تيدٝ ػّٕىطز تدٟيعات غيط ذؽي زض ؾيؿتٓ لسضت ثٝٞبي ٞبضٔٛ خطيبٖ

 ها  ميان هاسمونيک -1-14

ٞب ٔعطة صحيح اظ فطوب٘ؽ ٔؤِفٝ اصّي ٘جبقس ضا ٔيبٖ  ٞبيي وٝ ٔؤِفٝ فطوب٘ؽ آٖ ِٚتبغٞب ٚخطيبٖ

 ٘بٔٙس .  ٞب ٔي ٞبضٔٛ٘يه

صٛضت فطوب٘ؽ ٔٙفطز ٚ  ٞب ثٝ ٔكبٞسٜ وطز. آٖتٛاٖ زض وّيٝ ؾؽٛح ِٚتبغ قجىٝ  ٞب ضا ٔي ٔيبٖ ٞبضٔٛ٘يه

ٔجسَ  –ٞب  . ٔٙجغ اصّي تِٛيس اػٛخبج ٔيبٖ ٞبضٔٛ٘يه قٛ٘س ٞب ظبٞط ٔي يب ؼيف ٚؾيؼي اظ فطوب٘ؽ

 [2]ٞبي تِٛيس لٛؼ اِىتطيىي ٞؿتٙس .  ٔٛتٛضٞبي اِمبيي ٚ زؾتٍبٜ -ؾيىّٛ وب٘ٛضتط –فطوب٘ؿي اؾتبتيه 

 ضکاف -1-15

ٞبي اِىتطٚ٘يه لسضت ثٝ ٍٞٙبْ  وٝ ثٝ ػّت ػّٕىطز زؾتٍبٜقىبف اغتكبـ ِٚتبغ ٔٙظٕي اؾت 

افتس  صٛضت ٔساْٚ اتفبق ٔي خب وٝ قىبف ثٝ قٛز. اظ آٖ وٕٛتؿيٖٛ خطيبٖ اظ يه فبظ ثٝ فبظ زيٍط ايدبز ٔي

ٞبي فطوب٘ؿي ٚاثؿتٝ ثٝ  . ٔؤِفٝ ٌصاضز قٙبؾبيي وطز صٛضت ؼيف ٞبضٔٛ٘يىي وٝ ضٚي ِٚتبغ اثط ٔي آٖ ضا ثٝ

وبض ثطزٜ  ٞب ثٝ ٌيطي ٔؼِٕٛي وٝ ثطاي تحّيُ ٞبضٔٛ٘يه اي ا٘ساظٜ بلاؾت ٚ تٛؾػ زؾتٍبٜقىبف وبٔلا ث

 [2] قٛز لبثُ ذٛا٘سٖ ٘يؿت . ٔي
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 نويض -1-16

ويّٛ ٞطتع وٝ  20ٞبي ؼيفي ٚؾيغ وٕتط اظ  ٘ٛيع ػجبضت اؾت اظ ؾيٍٙبَ اِىتطيىي ٘بذٛاؾتٝ ثب ٔؤِفٝ 

ٞبي  تٛا٘س ثٝ ػّت زؾتٍبٜ يع زض ؾيؿتٓ لسضت ٔيقٛز. ٘ٛ ثط ضٚي ِٚتبغ يب خطيبٖ ؾيؿتٓ لسضت ؾٛاض ٔي

ٞبي اؾتبتيه  ثبضٞبي ثب يىؿٛوٙٙسٜ –زؾتٍبٜ ٞبي لٛؼ اِىتطيىي  – اِىتطٚ٘يه لسضت يب ٔساضٞبي وٙتطَ

 ٚخٛز آيس. ٚٔٙبثغ تغصيٝ لسضت ثب ؾبذتبض وّيسظ٘ي ثٝ

 نامتعادلي ولتاط -1-17

قٛز ٔؤِفٝ ِٚتبغ ٔٙفي يب  ٔثجت تؼطيف ٔي ٘بٔتؼسِي ِٚتبغ ثط اؾبؼ ٘ؿجت ٔؤِفٝ ٔٙفي يب صفط ثٝ ٔؤِفٝ 

ٞبي ٔؤِفٝ ٔٙفي يب صفط  صفط زض ؾيؿتٓ ػٕٛٔب ٘بقي اظ ثبضٞبي ٘بٔتؼبزِي اؾت وٝ ٔٛخت ػجٛض خطيبٖ

 قٛز . ٔي

فبظ تمؿيٓ ثط  ٞبي ؾٝ صٛضت حساوثط ا٘حطاف اظ ٔمساض ٔتٛؾػ ِٚتبغٞب يب خطيبٖ تٛا٘س ثٝ ٘بٔتؼسِي ٔي

 صٛضت فطَٔٛ زاضيٓ : قٛز ثٝ صٛضت زضصس ثيبٖ ٔي ٞبي ؾٝ فبظ ثٝ ٔتٛؾػ ٔمساض ِٚتبغ يب خطيبٖ

 [2]; ٘بٔتؼبزِي ِٚتبغ 100ٔمساض ٔتٛؾػ ِٚتبغ / ) حساوثط ا٘حطاف اظ ٔمساض ٔتٛؾػ ِٚتبغ ( 

 

 

 فليکش -1-18

ٞبي لٛؼ  ٞبي خٛـ ٚ وٛضٜ ا٘ساظي ٔٛتٛضٞبي ثعضي يب وبضوطز ا٘ٛاع زيٍطي اظ ثبضٞب ٘ظيط زؾتٍبٜ ضاٜ

تٛا٘ٙس ثبػث  وٙٙس ٚ ثٝ آٖ فّيىط ِٚتبغ ٌٛيٙس ٔي تغييطاتي وٝ زض ٔمساض ٔؤثط ِٚتبغ ايدبز ٔياِىتطيىي ثب 

 .[2]اػٛخبج قٛ٘س
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 (: ا٘ٛاع اغتكبقبت ويفيت تٛا1ٖ-1قىُ)
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 ي سنکشون استاتيک توصيع  ساصها جبشان -2 فصل

 مقذمه   -2-1

(يه ضاٜ حُ ٔب٘س٘ي ثطاي ثٟجٛز ويفيت تٛاٖ زض DSTATCOMي ؾٙىطٖٚ اؾتبتيه تٛظيغ) ؾبظٞب خجطاٖ 

ٞب ٚ فّيىط ِٚتبغ  ِٚتبغ، ٞبضٔٛ٘يهDpi ي ٔٛلت،  ٞب ٞبي تٛظيغ قبُٔ وبٞف لؽؼي ؾيؿتٓ

ٚ يه  ACي وٙتطَ خطيبٖ  ي آثكبضي، يه حّمٝ ٞبي ٔؼِٕٛي ثب اؾتفبزٜ اظ زٚ حّمٝ DSTATCOMاؾت.

 قٛ٘س. ؾبذتٝ ٔي DCحّمٝ وٙتطَ ِٚتبغ 

 DSTATCOM ٞبي PWM ي خطيبٖ زاذّي  وٙٙس.حّمٝ ٔؼِٕٛي اظ يه ؼطح وٙتطَ آثكبضي اؾتفبزٜ ٔي

وٙس.  ضا وٙتطَ ٔي DCي ثيطٚ٘ي ِٚتبغ قيٗ  وٙس ٚ حّمٝ ٞب ضا تِٛيس ٔي ٞبي تٛاٖ ضاوتيٛ ٚ ٞبضٔٛ٘يه ٔؤِفٝ

حّمٝ  اخبظٜ زٞس ؾطيغ اؾت أب ظٔبٖ پبؾد PWMاي وٝ تِٛيس اٍِٛي  ٔؼٕٛلا حّمٝ خطيبٖ زاذّي تب ا٘ساظٜ

 DCتط اؾت ٚ ذبظٖ ثبيس تٛا٘بيي شذيطٜ ا٘طغي وبفي ضا زاقتٝ ثبقس تب زض ِٚتبغ قيٗ  ِٚتبغ ثيطٚ٘ي ؼٛلا٘ي

ٞبي  ٞب ٚ ِٔٛس ٞبي ثطزاض فعبيي ثٝ ؼٛض ٔؼَٕٛ ثطاي ٔسٚلاتٛض ٞبي ٔؼَٕٛ ٚ يب ضٚـ ثبثت ثبلي ثٕب٘س. حبُٔ

 >4قٛ٘س.= اؾتفبزٜ ٔي PWMاٍِٛ ثطاي ايٙٛضتط 

 

 D-STATCOMعملکشد  ساختاس و ضشح -2-2

 Custom Power( يىي اظ ازٚات D-STATCOMي تٛظيغ) وٙٙسٜ ؾٙىطٖٚ اؾتبتيىي زض قجىٝ خجطاٖ

قٛ٘سٜ ثب  قٛز ٚ ثٝ ػٙٛاٖ يه ٔٙجغ خطيبٖ وٙتطَ ي تٛظيغ ٔتصُ ٔي اؾت،وٝ ثٝ صٛضت ٔٛاظي ثٝ قجىٝ

تٛا٘س زض وبٞف ٘ٛؾب٘بت تٛاٖ اوتيٛ ٚ ضاوتيٛ ٚ خطيبٖ ٞبضٔٛ٘يىي وكيسٜ قسٜ تٛؾػ  پبؾد ؾطيغ، ٔي

 ثبضٞبي ٔتغيط ٚ تٙظيٓ ِٚتبغ ٔؤثط ثبقس.

DSTATCOM ( زيبٌطاْ 1-2زٞس. قىُ) ِٛيس تٛاٖ ضاوتيٛ ا٘دبْ ٔيتٙظيٓ ِٚتبغ ضا ثٝ وٕه خصة ثب ت

 زٞس. ضا زض يه ؾيؿتٓ لسضت ٘كبٖ ٔيDSTATCOM زٞٙسٜ يه اي اظ اخعاء اصّي تكىيُ ؾبزٜ



 

 

 

 

18 

 

 21 : قٕبضٜ پطٚغٜ (custom powerادوات کاستوم پاور )  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

 

 

 >5ٔتصُ ثٝ قجىٝ تٛظيغ=  DSTATCOM(:ؾبذتبض پبيٝ يه 1-2قىُ)

 

 DCوٙٙسٜ ِٚتبغ ٗ فبظ، ذبظٖ تأٔي ( ؾVSIٝقبُٔ يه ايٙٛضتط ٔٙجغ ِٚتبغ ) DSTATCOMاخعاء اصّي 

ثيٗ تطا٘ؽ ٚ ايٙٛضتط، يه ؾيؿتٓ وٙتطِي خٟت وٙتطَ  acايٙٛضتط، يه تطا٘ؿفٛضٔبتٛض تعٚيح،فيّتط 

ٔٙظٛض  ؾٛئيچيًٙ وّيسٞبي ايٙٛضتط ٚ ٟ٘بيتب زض صٛضت ِعْٚ يه ٔٙجغ شذيطٜ ا٘طغي ذبضخي ثٝ

 >5ؾبظي ثٟتط تٛاٖ اوتيٛ اؾت. = خجطاٖ

 

-D اص استفاده با توصيع  ي  ها سيستم دس نتوا كيفيت بهبود سوش چنذ بش مشوسي -2-3

STATCOM 

 

 بشاي كاهص فليکش ولتاط D-STATCOMكنتشل مستقيم توان دس  -2-3-1

يه ايٙٛضتط اؾتب٘ساضز ؾٝ فبظ زٚ ؾؽحي اؾت. ٚلتي وٛضٜ اِمبيي قطٚع ثٝ وبض  D-STATCOMايٙٛضتط    

زاقت وٝ ثٝ ذبؼط ٚخٛز ضاوتٛض ِٔٛس ٘ٛؾب٘بت ِٚتبغ زض ٘مؽٝ اتصبَ  وٙس ٘ٛؾب٘بت خطيبٖ ثبض ضا ذٛاٞيٓ ٔي

ٛز ق قٛز. ثطاي خجطاٖ ٘ٛؾب٘بت خطيبٖ، ضٚـ خطيبٖ ٔؼَٕٛ ثطاي وٙتطَ خطيبٖ اؾتفبزٜ ٔي ٔي  ¹ثٝ قجىٝ
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قٛز. ضٚـ  ٚ تؼسيُ خطيبٖ   خطيبٖ آِٛزٜ وٙٙسٜ ثطاي اظ ثيٗ ثطزٖ ٘ٛؾب٘بت خطيبٖ ِٚتبغ اؾتفبزٜ ٔي

وٙتطَ ٔؿتميٓ تٛاٖ ثب ايٗ ضٚـ  زض تِٛيس ٔطخغ ٚ ؾبذتبض حّمٝ وٙتطَ ثؿيبض ٔتفبٚت اؾت. ايٗ ضٚـ 

-Dزاضز. ٔساض لسضت  يضا زض ؼطف ٔٙجغ ثبثت ٍ٘ٝ ٔ Qٚ تٛاٖ ٔٛٞٛٔي آ٘ي  Pٞبي تٛاٖ حميمي آ٘ي  ٔؤِفٝ

STATCOM (ُ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت.2-2ؾٝ فبظ ثب ثبض وٛضٜ اِمبيي زض قى ) =4< 

 

 >4=ؾٝ فبظ ثب ثبض وٛضٜ اِمبيي D-STATCOM(: ٔساض لسضت 2-2قىُ)

اي ٔجسَ زض زاذُ ٔحسٚزٜ  ضٚ٘س. تٛاٖ ِحظٝ وبض ٔي ٌط ٞيؿتطظيؽ ثطاي وٙتطَ ثٝ زٚ ٔمبيؿٝ

وٙس ثٙبثطايٗ، ايٗ ضٚـ وٙتطِي ٔثُ ضٚـ قىُ ٔٛج ٔتٛؾػ اؾت. ثطاي وٙتطَ  ٞيؿتطظيؽ تغييط    ٔي

 طِيوٙت ٞبي ؾيٍٙبَ اؾتٙتبج ٔساض. قٛز ٔي اؾتفبزٜ فعبيي ثطزاض Dead-beatٚ اظ ضٚـ PWMٞبي  ٔجسَ

 .قٛز ٔي زيسٜ( 3-2)قىُ زض تٛاٖ ٔؿتميٓ وٙتطَ ضٚـ زض

 

 >4=فبظ ؾٝ D-STATCOM تٛاٖ ٔؿتميٓ وٙتطَ زيبٌطاْ ثّٛن(: 3-2)قىُ

 

¹Point of common coupling (PCC) 



 

 

 

 

20 

 

 21 : قٕبضٜ پطٚغٜ (custom powerادوات کاستوم پاور )  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

 

 و سيستم رخيشه انشطي  D-STATCOMبهبود كيفيت توان با استفاده اص  -2-3-2

ا٘س.  ٞبي ويفيت تٛاٖ ضا تغييط زازٜ ٌؿتطـ اتٛٔبؾيٖٛ زض صٙبيغ ٔسضٖ ٚ تدسيس ؾبذتبض ٘يبظٔٙسي    

ٞب ثٝ ؾيٙٛؾي ٘جٛزٖ ِٚتبغ ذػ حؿبؼ  ٞبي ٔحطن وبٔپيٛتط ٚ  تدٟيعات وٙتطَ فطايٙس ٚ ٕٞچٙيٗ ٔجسَ

چٙيٗ  تٙس. زض ايٗتطيٗ ٔكىلات ٞؿ ِٚتبغ، آقفتٍي ٞبضٔٛ٘يىي، فّيىط ٚ لؽؼي تغصيٝ ٔؼَٕٛ Sagٞؿتٙس. 

ٞبي  ؾطي ٚ ٔٛاظي ثٝ ٘بْ PWMتٛا٘ٙس ٔكىلات ضا حُ وٙٙس، ايٙٛضتط  ٔٛالؼي وٝ تدٟيعات ٔؼَٕٛ ٕ٘ي

D-STATCOM  ٚDVR قٛ٘س. ثب ايٗ ٚؾبيُ ثٝ ٕٞطاٜ يه ٔٙجغ شذيطٜ ا٘طغي حتي لبثّيت  ٔؼطفي ٔي

ٞبي  قٛز. يىي اظ ضاٜ ا٘ؼؽبف زض ػّٕىطز ٚ ثط٘بٔٝ ضيعي ؾيؿتٓ ثطاي صٙبيغ ٚ ٔصطف وٙٙسٌبٖ ثيكتط ٔي

أىبٖ پصيط ثطاي وٙتطَ ثبض ايٗ اؾت وٝ ا٘طغي ضا زض ؾبػبت وٓ ٔصطف شذيطٜ وطزٜ ٚ زض ؾبػبت پط 

)ؾيؿتٓ شذيطٜ  ESSثب اؾتفبزٜ اظ  D-STATCOMطغي شذيطٜ قسٜ ضا ثٝ ؾيؿتٓ ثبظ ٌطزا٘يٓ. ٔصطف ا٘

ٞبي تٛظيغ ٔب٘ٙس تغصيٝ  ( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت، ثطاي حُ ٔؿبئُ ٔرتّف قجى4ٝ-2ا٘طغي( وٝ زض قىُ )

 >4= ضٚ٘س. ضاٜ آٞٗ ثٝ وبض ٔي

 

 >4=ٝ قجىٝٚ ؾيؿتٓ شذيطٜ ا٘طغي ٔتصُ ث D-STATCOM(: ٔساض ٔؼبزَ 4-2قىُ)

 قجىٝ تٛظيغ ٔصطف .1

ثطاي ٔٛاخٟٝ ثب پيه ثبض قجىٝ ٔعايبي ظيبزي زاضز. ٔثلا  ESSثب  D-STATCOMاؾتفبزٜ اظ 

تٛا٘س ثطاي وبٞف پيه تٛاٖ ٔٛضز ٘يبظ ثٝ وبض ضٚز. ايٗ أط ٚلتي وٝ ليٕت ا٘طغي ثط حؿت  ٔي

 ثيكتطيٗ ثبض ٔٛضز ٘يبظ 
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ي  زٞس. شذيطٜ ي ٔصطف ا٘طغي ضا وبٞف ٔي وٙس ٞعيٙٝ اؾت يب زض  ؾبػبت ٔرتّف ضٚظ فطق ٔي

خب  ٞبي اضظاٖ ليٕت خبثٝ ليٕت ثٝ ظٔبٖ ٔصطف ٚ ٌطاٖ ا٘طغي ايٗ خطيبٖ ا٘طغي ضا اظ ؾبػبت پط

وٙس. وبضثطز زيٍط شذيطٜ ا٘طغي ثٟجٛز ويفيت تٛاٖ ٚ خٌّٛيطي اظ اظبفٝ ثبض تطا٘ؿفٛضٔبتٛض  ٔي

ٞبي پبييٗ ٕٔىٗ  يٗ ٚ ٔمبٚٔت ثبلا ِٚتبغٞبيي ثب ؾؽح اتصبَ وٛتبٜ پبي اؾت. ٔرصٛصب زض قجىٝ

ضاٜ حّي  ESSثٝ ٕٞطاٜ  D-STATCOMٌصاضي ظيبز اتفبق ثيفتس. زض ايٗ حبِت  ذبؼط ثبض اؾت ثٝ 

 >4= ٞبي زيٍط ٔثُ ٘صت تطا٘ؿفٛضٔبتٛض اؾت. ٔٙبؾت زض ٔمبثُ ضاٜ

 ٞبي صٙؼتي وبضذب٘ٝ .2

ٞبي تٛظيغ اؾت  زض قجىٝ زض صٙبيغ ٔثُ ٔعايبي آٖ ESSثب  D-STATCOMٔعايبي اؾتفبزٜ اظ 

زض ثطذي صٙبيغ ٔثُ ٘ؿبخي يب چؿت  ESSثب  DSTATCOM  أب ٔعايبي زيٍطي ٘يع زاضز. تٛاٖ

تط وٝ ٔٙجغ تٛاٖ وٕىي  ٞبي ؼٛلا٘ي وبفي اؾت تب اظ تٛلف فطايٙس خٌّٛيطي وٙس. زض ٔٛضز تٛلف

ٛا٘س ضاٜ حُ ت ٚ يه ٚاحس زيعَ ٔي ESSثب  DSTATCOMثبيس ثٝ ؾطػت ٚاضز ٔساض قٛز تطويت 

 ٔٙبؾجي ثبقس.

 قجىٝ تغصيٝ ضاٜ آٞٗ .3

٘ؿجتب ؼٛلا٘ي   اٌط ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ فبصّٝ ثيٗ ضاٜ آٞٗ اظ يه قجىٝ ته فبظ يب ؾٝ فبظ ثٝ ظ٘ديطٜ

ٞبي ثب قتبة، ٕٔىٗ اؾت افت ِٚتبغٞبي خسي زض ظ٘ديطٜ ٚ ٕٞيٙؽٛض زض قجىٝ  ٚصُ قٛز لؽبض

 ثٝ ٚخٛز آٚض٘س.

ٞب زض قجىٝ ثيٙدبٔس. ثطاي خٌّٛيطي اظ ايٗ ٘ٛؾبٖ  ايٗ أط ٕٔىٗ اؾت ثٝ ذطٚج ثؼعي اظ ثبض

ٕٔىٗ اؾت ثٝ قجىٝ ٚصُ قٛز. ػلاٜٚ ثط تٛاٖ حميمي  ESSثب  D-STATCOM       ِٚتبغ 

 تجبزَ قٛز. D-STATCOMي  تٛا٘س ثٝ ٚؾيّٝ وكيسٜ قسٜ اظ شذيطٜ ؾبظ ا٘طغي تٛاٖ ضاوتيٛ ٔي

 ٞبي ثعضي زض تغصيٝ قجىٝ ضاٜ آٞٗ ػجبضتٙس اظ: ثٙبثطايٗ ثٟجٛز

 ٖؾبظي تٛاٖ  ؾبظي پيه تٛاٖ اوتيٛ ٔٛضز ٘يبظ ٚ يب خجطاٖ وٙتطَ ِٚتبغ قجىٝ ثب خجطا

 ضاوتيٛ ثب      

D-STATCOM 
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  ٜزضصس تٛاٖ وكف 30تب  20شذيطٜ ٔٛلتي ثطاي لؽؼي تٛاٖ زض ٔحسٚز 

  ٜثؼسي: زض صٛضت لؽغ قجىٝتغصيٝ اظبفي ٔحسٚزٜ ثطاي ضؾب٘سٖ ٔؿبفطاٖ ثٝ ايؿتٍبD-

STATCOM ٞبي تغصيٝ ضا زض صٛضت ٘يبظ ٔتؼبزَ وٙس. تٛا٘س خطيبٖ زض قجىٝ ؾٝ فبظ ٔي 

=4< 

 ساصي سشيع توان حقيقي سيستم كنتشل بشاي جبشان -2-3-2-1

تجبزَ ؾطيغ تٛاٖ حميمي لاظْ ٘يؿت ِٚي زض ٔٛالغ  D-STATCOMزض ثؿيبضي اظ ٔٛاضز وبضثطز      

 ميمي ثؿيبض زض وبضثطز ايٗ ٚؾيّٝ زض قجىٝ ٔؤثط اؾت.ذبصي وٙتطَ ؾطيغ تٛاٖ ح

 ٚاض ثسٖٚ تعٚيح -اِف( ؾيؿتٓ وٙتطَ ٚات

قٛز. ايٗ  ٚاض ولاؾيه تٛظيح زازٜ ٔي -ثٝ ٔٙظٛض اؾتفبزٜ زض ؾيؿتٓ وٙتطَ ضٚـ وٙتطَ ٚات    

وتيٛ ٞبي اوتيٛ ٚ ضا ٔمبزيط ٔطخغ خطيبٖ *I'd*  ٚI'qتكىيُ قسٜ اؾت  PIوٙٙسٜ  ؾيؿتٓ اظ زٚ وٙتطَ

 زض وٙتطَ ؾيؿتٓ زيبٌطاْ ثّٛن. اؾت ا٘تٍطاِي ٚ تٙبؾجي وٙتطَ ٞبي حّمٝ ظطايت   ٚ    ٞؿتٙس. 

 اؾت. قسٜ آٚضزٜ( 5-2)قىُ
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 >4=(: ثّٛن زيبٌطاْ ؾيؿتٓ وٙتط5َ-2قىُ)

 ة(ؾيؿتٓ وٙتطَ ثسٖٚ تعٚيح اصلاح قسٜ

ي  ( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت وٝ يه حّم5ٝ-2ايٗ ضٚـ ثط پبيٝ ٕٞبٖ ٔسَ ػٕٛٔي اؾت وٝ زض قىُ)    

 >4= قٛ٘س. ٔحبؾجٝ ٔي d  ٚqٞبي  قسٜ اؾت. زض ذطٚخي ٔمبزيط ٔطخغ زض ٔحٛض اظبفٝ ¹پيكجيٗ

  

 ضعيف ACهاي  دس ضبکه D-STATCOMساصي باس با  جبشان -2-3-3

-Dٔطثٛغ ثٝ ثبضي ثبقس وٝ اظ ٔٙجغ زٚض اؾت. ػّٕىطز يه  D-STATCOMفطض وٙيس وٝ      

STATCOM  وٝ زض آٖ ٔٛلؼيت ثٝ يه ٔٙجغ ؾرت ٚصُ قسٜ اؾت ثبػث آقفتٍي زض ِٚتبغ ٚ خطيبٖ ٔٙجغ

ثٝ ٔٛاظات يه ذبظٖ فيّتط  D-STATCOMقٛز. ثطاي خٌّٛيطي اظ آٖ  ( ٔيPCCزض ٘مؽٝ اتصبَ ثٝ قجىٝ )

ؼّجس  ٞبي وٙتطَ ٔي زٞس ٚصُ قسٜ اؾت. ايٗ اٌطچٝ ضٚـ ػجٛض ٔي  بظٜٞبي فطوب٘ؽ ثبلا اخ وٝ ثٝ ٔؤِفٝ

ثٝ زضؾتي  D-STATCOMٞبي اؾتب٘ساضز ٔب٘ٙس وٙتطَ ٞيؿتطظيؽ ٔٙبؾت ايٗ أط ٘يؿتٙس. اٌط  وٝ وٙتطَ

 تٛا٘س اثطات ظيط ضا حصف وٙس: اؾتفبزٜ قٛز ٔي
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 زاقتٝ قٛز. 1ظطيت تٛاٖ  اثط ظطيت تٛاٖ پبييٗ زض ثبض تب آ٘دب وٝ خطيبٖ وكيسٜ قسٜ اظ ٔٙجغ، (1

 اثط ٞبضٔٛ٘يه زض ثبض تب آ٘دب وٝ خطيبٖ وكيسٜ قسٜ اظ ٔٙجغ ٘عزيه ثٝ ؾيٙٛؾي قٛز. (2

 اثط ثبض ٘بٔتؼبزَ تب آ٘دب وٝ خطيبٖ وكيسٜ قسٜ اظ ٔٙجغ ٔتؼبزَ قٛز. (3

 زض ثبض تب آ٘دب وٝ خطيبٖ وكيسٜ قسٜ اظ ٔٙجغ افؿت ٘ساقتٝ ثبقس. DCاثط افؿت  (4

ؾبظ ٚلتي  ؾبظ ٔٙجغ اؾت. خجطاٖ ٞبي خجطاٖ تِٛيس خطيبٖ D-STATCOMوبضثطز  يىي اظ ٔؿبئُ اصّي زض

وٙس تب اغتكبقبت  ٞب ضا ز٘جبَ ٔيىٙس خطيبٖ ٞبي ؾٝ فبظي زض ؾيؿتٓ تعضيك ٔي وٝ تغييطات زض خطيبٖ

ٞبي ٔحّي ٔٛضز  ٞبي ٔطخؼي ثب اؾتفبزٜ اظ ٔتغيط ٘بقي اظ ثبض ضا حصف وٙس. ثٙبثطايٗ تِٛيس چٙيٗ خطيبٖ

زٞس ٚ آٖ ايٗ اؾت وٝ فطض  لٝ ٔحمميٗ ثٛزٜ اؾت. ايٗ ضٚـ يه فطض ثطاي ؾبزٜ ؾبظي ا٘دبْ ٔيػلا

تٛا٘س زضؾت  وٙس ٚ ٔٙجغ ؾرت اؾت، أب ايٗ فطض ٕ٘ي ثب تعضيك خطيبٖ تغييط ٕ٘ي PCCوٙس ِٚتبغ  ٔي

 زٞس. ٘كبٖ ٔي ( زيبٌطاْ ته ذؽي خجطاٖ ؾبظي قٙت يه ثبض ضا 6-2قىُ) >4=ثبقس.

 

 

 >4=زيبٌطاْ ته ذؽي خجطاٖ ؾبظي قٙت يه ثبض (:6-2قىُ)

قٛز يه ٔٙجغ ٔتؼبزَ يه ثبض ٘بٔتؼبزَ ضا اظ ؼطيك يه فيسض ؼٛلا٘ي تغصيٝ  زض ايٗ ثرف فطض ٔي

وٙس. ظطيت تٛاٖ ٕٔىٗ اؾت پبييٗ ثبقس ٚ ٕٔىٗ اؾت خطيبٖ ٞبضٔٛ٘يه زاقتٝ ثبقس. خجطاٖ ؾبظي  ٔي

ضا ٘يع ثٟجٛز  PPCثطز ثّىٝ ويفيت ِٚتبغ  ظ ثيٗ ٔيٞب ضا ا قٛز وٝ ٘ٝ تٟٙب آقفتٍي ؼٛضي ؼطاحي ٔي

 ؾبظ پؿيٛ ثطاي ٕٞيٗ ٔٙظٛض اؾت. ثركس. خجطاٖ ٔي
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 D-STATCOMاسصيابي سانذمان  -2-3-3-1

 

 D-STATCOMاِف(ؾبذتبض 

    D-STATCOM (ُاظ ؾٝ 7-2ٔفطٚض قى )VSC  ُپH  ٔتصُ ثٝ يه ذبظٖ شذيطٜ ا٘طغيDC 

ٞبي  اظ ؼطيك وّيس DCايٗ اؾت وٝ ذبظٖ   ٔبتٛضاظ ؼطيك يه تطا٘ؿفٛض VSCتكىيُ قسٜ اؾت. ٞط 

VSC ٞبي ٔرتّف اتصبَ وٛتبٜ ٘كٛز. ا٘سٚوتب٘ؽLf  ثطاي ا٘سٚوتب٘ؽ ٘كتي تطا٘ؿفٛضٔبتٛض ٚ ا٘سٚوتب٘ؽ

ٔسَ قسٜ اؾت.اظ تّفبت آٞٙي  Rfذبضخي اؾت. تّفبت وّيسظ٘ي ايٙٛضتط ٚ تّفبت ٔؿي اتصبلات تطا٘ؽ ثب 

 ٞب ثٝ ؾيٓ َ٘ٛ ٚصُ قسٜ اؾت. ٘مؽٝ ظٔيٗ تطا٘ؽصطف ٘ظط قسٜ اؾت. ثطاي ثبض ؾتبضٜ 

 

 

ٔدعا اظ يه ٔرعٖ ذبظ٘ي تغصيٝ  vscوبض ضفتٝ وٝ زض آٖ ؾٝ  ؾبظي ثٝ (: ؾبذتبض خجطا7ٖ-2قىُ)

 >4=قٛ٘س ٔي

ٞب زض آٖ صفط اؾت. أب ايٙدب  ٔكىُ اؾتفبزٜ اظ يه ايٙٛضتط پُ ؾٝ فبظ آٔبزٜ ايٗ اؾت وٝ خٕغ خطيبٖ

اـ خطيبٖ ٔتفبٚتي ضا ػجٛض زٞس. ايٗ ٔكىُ ثب اؾتفبزٜ اظ ؾٝ  اظ ٞط قبذٝ  D-STATCOM ٔب ٘يبظ زاضيٓ وٝ

قٛز. ثبيس تٛخٝ قٛز وٝ ثٝ ذبؼط ٚخٛز تطا٘ؽ ايٗ تٛپِٛٛغي ثطاي حصف  حُ ٔي Hايٙٛضتط ته فبظ پُ 

 زض ثبض ٔٙبؾت ٘يؿت. DC  ٔؤِفٝ
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 D-STATCOMة(ضا٘سٔبٖ 

 زاضيٓ: >4=ٔطخغ زض ٞبي  ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ تِٛيس خطيبٖ     

 ٞبي ٔٙجغ صفط اؾت.  خٕغ خطيبٖ (1

 

         (2-1                                                                                                  )    

                   

اذتلاف ظاٚيٝ ثيٗ خطيبٖ ذٛاٞٙس زاقت. يؼٙي  1ؾبظ ظطيت تٛاٖ  ؾيؿتٓ تطويجي ثبض ٚ خجطاٖ (2

 وٙس. ٔٙجغ ٚ ِٚتبغ تطٔيٙبَ صفط اؾت. ٔٙجغ فمػ تٛاٖ حميمي ٔٛضز ٘يبظ ثبض ضا تأٔيٗ ٔي

         (2-2                                                                       )                     

     

وٙس. زلت  تٛاٖ ٔٛضز ٘يبظ ثطاي ثبض غيطذؽي ٘بٔتؼبزَ ثب ٔتٛؾػ صفط ضا تأٔيٗ ٔيؾبظي ٘ٛؾب٘بت  خجطاٖ

 ذبؼط ٚخٛز أپسا٘ؽ ذػ قبيس صفط ٘جبقس. وٙيس وٝ ظطيت تٛاٖ ٔٙجغ ثٝ

ذٛاٞس وطز.  PCCي ٞبضٔٛ٘يه زض  ظ٘ي ايٙٛضتط ٔب ضا زچبض ٔؿأِٝ ذبؼط وّيس وبضثطز ٔؿتميٓ ايٗ ضٚـ ثٝ

ؾبظ زض پبيبٖ ٘يٓ ؾيىُ ٚلتي  زٞس وٝ ٘بٔتؼبزَ اؾت ٚ خجطاٖ ضا ٘كبٖ ٔي ، اِف( خطيبٖ ثبض8-2زض قىُ)

قٛز. وٙتطَ ٞيؿتطظيؽ ٚلتي وٝ خطيبٖ اظ حسي ثبلاتط  وٝ ٔتٛؾػ تٛاٖ ضا ٔحبؾجٝ وطز ٚاضز ٔساض ٔي

، ة( خطيبٖ ٔٙجغ ثؼس اظ ٚصُ 8-2وٙس ٚ ثطػىؽ.زض قىُ) ضٚز ِٚتبغ ضا ثٝ ؾؽح پبييٗ ؾٛئيچ ٔي  ٔي

ٜ اؾت. زِيُ ايٗ أط ايٗ اؾت وٝ خطيبٖ تعضيك قسٜ زاضاي ٞبضٔٛ٘يه ثبلا اؾت. ايٗ ؾبظ قس خجطاٖ

وٙٙس. حبلا چٖٛ ِٚتبغ  قٛ٘س ِٚتبغ تطٔيٙبَ ضا ذطاة ٔي ٞبي ٞبضٔٛ٘يىي ٚلتي ثٝ فيسض تعضيك ٔي خطيبٖ

زٞس. زض  تطٔيٙبَ ٚيطٚؾي ٘يؿت ؼطح تِٛيس خطيبٖ ٔطخغ وٝ ثطاؾبؼ ايٗ ِٚتبغ اؾت زضؾت خٛاة ٕ٘ي

 قٛز. قٛز ٚ ايٗ ثبػث تعضيك ٞبضٔٛ٘يه ثيكتطي زض فيسض ٔي ؾبظ زاضاي ذؽب ٔي ٘تيدٝ خطيبٖ خجطاٖ
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ؾبظ اٌطچٝ ٘بٔتؼبزِي ضا اظ ثيٗ ثطزٜ اؾت أب ٞٙٛظ ٞبضٔٛ٘يه  زٞس وٝ خجطاٖ ، ج( ٘كبٖ ٔي8-2قىُ)

. ايٗ ٔثبَ ٘كبٖ زٞس ، ز( خطيبٖ تعضيك قسٜ ضا ٘كبٖ ٔي8-2قٛز. قىُ) ظيبزي زض ِٚتبغ تطٔيٙبَ زيسٜ ٔي

 تٛا٘س اػٕبَ قٛز.       ؼٛض ٔؿتميٓ ٕ٘ي زٞس وٝ ضٚـ ثبلا ثٝ ٔي

 

 اِف (                                        ة(

 

 ج(                                            ز(

 >4=ؾبظ ٔٛاظي زض حعٛض يه فيّتط ذبظ٘ي (: زيبٌطاْ ته ذؽي خجطا8ٖ-2قىُ)

وٙس وٝ  ٔي  اصّي ِٚتبغ تطٔيٙبَ ثبيس ثٝ صٛضت آ٘لايٗ اؾترطاج قٛز. ايٗ اٍِٛضيتٓ فطض  ٔؤِفٝثٙبثطايٗ 

ٞب ؾپؽ ثٝ قىُ  ٞبي ظٔب٘ي ٔؿبٚي ٞؿتٙس. ايٗ ٕ٘ٛ٘ٝ اي زض فبصّٝ اي ٌؿؿتٝ ٞبي ِٚتبغ ٕ٘ٛ٘ٝ ؾيٍٙبَ

ٔتمبضٖ اؾترطاج  ٞبي قٛ٘س ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ تجسيُ فٛضيٝ ٌؿؿتٝ ٔؤِفٝ ٞبي ٔتمبضٖ آ٘ي تجسيُ ٔي ٔؤِفٝ

ٞبي خطيبٖ ٔٙجغ اظ ثيٗ ضفتٝ اؾت  وٙيس ٞبضٔٛ٘يه ( ٔكبٞسٜ ٔي9-2ؼٛض وٝ زض قىُ) ٕٞبٖ >4=قٛ٘س ٔي

 ٞبي ثبلا زاضز. چٙبٖ ٞبضٔٛ٘يه ِٚي ِٚتبغ تطٔيٙبَ ٞٓ
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 ٞبي ٔٙجغ ٞبي ثبض                  ة(خطيبٖ اِف(خطيبٖ

 

 aز(خطيبٖ ٔٛاظي فبظ                  aج(ِٚتبغ تطٔيٙبَ فبظ

 ]4[ؾبظي لبثُ اغٕبض أب ِٚتبغ ٘بٔؽّٛة ؾيؿتٓ (: خجطا9ٖ-2قىُ)

2-3-3-2- D-STATCOM بشاي منابع سخت 

 ٞبي ِٚتبغ تطٔيٙبَ ثطاي حصف ٞبضٔٛ٘يه D-STATCOMاِف(ؾبذتبض 

لطاض  ٞبي ثبلا ثبيس خطيبٖ ٞبضٔٛ٘يىي فيّتط قٛز. ثطاي ايٗ يه فيّتط ذبظ٘ي ثطاي ٞبضٔٛ٘يه

قٛز.  ؾبظ ٍٕٞطا ٔي ثٝ ٔحط ٚاضز قسٖ خجطاٖ a زٞس وٝ خطيبٖ ٔٙجغ فبظ ( ٘كبٖ ٔي10-2زٞيٓ.قىُ) ٔي

ثطاي ايٗ حبِت وٙتطِط ٞيؿتطظيؽ ٔثُ يه وٙتطَ تٙبؾجي ثب ثٟطٜ ثعضي اؾت. ثطاي ؾيؿتٓ زضخٝ يه 

ٌصاضز. ثٙبثطايٗ  ٔي قٛز ِٚي ثط ٘ٛؾب٘بت ؾيؿتٓ تبثيط ٔٙفي ثبػث ٘بپبيساضي ٕ٘ي D-STATCOM ٔثُ ايٗ 

 ثبيس ضٚـ زيٍطي ثطاي وٙتطِط ايٗ ؾيؿتٓ ؼطاحي قٛز.

 

 >4=ؾبظ ٔٛاظي زض حعٛض يه فيّتط ذبظ٘ي (: زيبٌطاْ ته ذؽي يه خجطا10ٖ-2قىُ)

 D-STATCOMة( وٙتطِط  

 وٙتطَ تٙبؾجي (1

 تٛا٘س ثطاي ايٗ ٔؿأِٝ ؼطاحي قٛز ٔي LQRيه وٙتطَ  uثب فطض وٙتطَ پصيطي 
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(2-3                                             )   ∫ {(      )
 
 (      )  

 

 

    }    

ٚ ثب حُ ٔؼبزِٝ ضيىبتي حبِت ٔب٘سٌبض ٚ ؾپؽ ٔحبؾجٝ  Q  ٚRٚ ٔحبؾجٝ  Jثب تؼطيف ظطيت ضا٘سٔبٖ 

طز. ثطاي پطٞيع اظ تٛاٖ وٙتطَ ٔٙبؾت ضا ؼطاحي و ٔي k=[13.8  4.7  8.0  -2.3]ثٟطٜ ٔبتطيؽ فيسثه 

 k=[13.8  4.7  8.0  0]ٞب ثطاي تِٛيس خطيبٖ ٔطخغ ٔبتطيؽ ضا ثٝ صٛضت  پيچيسٌي تطويت ؾيٍٙبَ

 ٔيٍيطيٓ

 وٙتطَ وّيسظ٘ي (2

ي ٟٔٓ  ثبقس. يه ٔكرصٝ -1+ ٚ 1وٙيٓ وٝ فمػ قبُٔ اػساز  ثطاي ايٗ أط ؾيٍٙبَ ٌؿؿتٝ تِٛيس ٔي

 2ٚ  5/0ٛض ثبيس اظ غيط ذؽي ثٛزٖ ٚضٚزي زض ثبظٜ تّٛضا٘ؽ ٚضٚزي آٖ اؾت. ثطاي ايٗ ٔٙظLQRوٙتطَ 

ثبيس وٛچه قٛز. ٔمساض   k اؾت ثٟطٜ -1+ ٚ 1ٔحسٚز قٛز. ٚلتي ذؽبٞب ثعضي اؾت ٚ وٙتطَ ثيٗ اػساز 

ي ٍٕٞطايي ٞط  ثبقس.ثطاي ٔؿأِٝ ٔٙفي اؾت ٔي LQRٚلتي  -1ٔثجت ٚ  LQR+ ٚلتي 1وٙتطَ وّيسظ٘ي 

صفط ٔيُ وٙس ٍٕٞطايي ٕ٘بيي وٙتطَ تٙبؾجي ثٟتط ذٛاٞس قس.  ثٝ ؾٕت  Rٟ٘بيت ٚ  ثٝ ؾٕت ثي kچمسض 

 قٛز. ز٘جبَ وطزٖ ثؼس اظ يه حبِت ٌصضاي اِٚيٝ ثٝ ؾٕت ؾيٍٙبَ ٔطخغ ٍٕٞطا ٔي  ثطاي ٔؿأِٝ

 

 

 ٞب ٔحبؾجٝ ٔطخغ (3

تٛا٘يٓ ٞط زٚ ٔطخغ ِٚتبغ تطٔيٙبَ  آٚضيٓ. ؾپؽ ٔي زؾت ٔي ٔؤِفٝ اصّي تٛاِي ٔثجت ِٚتبغ تطٔيٙبَ ضا ثٝ

 .]4[خطيبٖ ذبظٖ فيّتط ضا ٔحبؾجٝ وٙيٓٚ 
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 DVR -3 فصل

 مقذمه -3-1

DVR ؾطي ٞبي وٙٙسٜ خجطاٖ اظ يىي Custom Power ٝوبٞف يب ٚ افعايف ؾبظي خجطاٖ ثطاي اؾت و 

 حؿبؼ ثبضٞبي وٝ ثسيٗ ٔؼٙي ثبقس، ٔي فطوب٘ؽ ٔؿأِٝ تٛاٖ ويفيت اظ ٔكىلات يىي .ضٚز ٔي وبض ثٝ ِٚتبغ

 اؾت فطوب٘ؽ ٕٔىٗ ٚالؼي حبِت زض ٔرتّف زلايُ ثٝ أب. زاض٘سٔكرصي  فطوب٘ؽ ثب ا٘طغي ثٝ ٘يبظ

 لسضت ٞبي ؾيؿتٓ ػسيسٜ ٔكىلات اظ وٝ ٔؿأِٝ زيٍط. ثبقس زاقتٝ قسٜ ذٛاؾتٝ حَٛ ٔمساض تغييطاتي

 ٚ وطزٖ ٔحسٚز ثطاي ظيبزي ٞبي ٞعيٙٝ أطٚظٜ ؼٛضيىٝ ثٝ. ثبقس ٔي ذؽب ٔرطة ٚ ػظيٓ ٞبي خطيبٖ اؾت،

 قطح اثتسا زض وٝ DVRاصّي  وبضوطز ثٝ تٛخٝ ثب ِصا. ٌيطز ٔي صٛضت ٔرطة ٞبي خطيبٖ ايٗ اثطات ثب ٔمبثّٝ

 تغييطات اصّي ثتٛا٘س وبضوطز ثط ػلاٜٚ وٝ اؾت قسٜ ؼطاحي ٔٙظٛضٜ چٙس DVRيه  ٔمبِٝ ايٗ زض قس، زازٜ

 ثب وٙس ػُٕ ٘يع ذؽب خطيبٖ ي وٙٙسٜ ٔحسٚز ػٙٛاٖ ثٝ ٚ ٕٞچٙيٗ وٙس خجطاٖ حسالأىبٖ ٘يع ضا فطوب٘ؽ

 ويفيت ثٝ حؿبؼ تدٟيعات زيٍط ٚ ٚ وبٔپيٛتطٞب اِىتطٚ٘يىي ٞبي زؾتٍبٜ اظ اؾتفبزٜ افعٖٚ ضٚظ افعايف

 ٔصطف ثطاي اِىتطيىي ا٘طغي ويفيت ٔؽّٛة آٚضزٖ فطاٞٓ ثطاي ٔٙبؾت تدٟيعات ؾبذت ا٘طغي اِىتطيىي

 زٞٝ زض تٛاٖ ثٟجٛز ويفيت ثطايCustom Power  ثبقس زض ٕٞيٗ ضاؾتب ازٚات ٘بپصيط ٔي اختٙبة ٞب وٙٙسٜ

 تٛظيغ ٞبي ؾيؿتٓ زض Voltage Sagتٛاٖ  ويفيت تطيٗ ٔكىلات ٔؼَٕٛ اظ يىي. ٌطزيس٘س ٔؽطح 1980

( ٌفتٝ p.uپطيٛ٘ت ) 9/0تب  1/0زض ٔحسٚزٜ  ِٚتبغrms ا٘ساظ٠  آ٘ي وبٞف ثٝ وٝ Voltage Sagثبقس  ٔي

 يب ٚ لسضت ؾيؿتٓ زض زِيُ ذؽب ثٝ ٔؼٕٛلاً اؾت، وٝ ٔؽطح تٛاٖ ويفيت ٔؿأِٝ ػٙٛاٖ ٟٕٔتطيٗ قٛز، ثٝ ٔي

 ٚ آؾيت ضؾيسٖ يب ٚ لؽؼي ثبػث تٛا٘س ٔي پسيسٜ ايٗ. زٞس ٔي ثعضي ضخ اِمبيي ٔٛتٛضٞبي ا٘ساظي ضاٜ

. ٌطزز زاضز ٚخٛز لسضت ؾيؿتٓ زض وٝ ِٚتبغ ثٝ تغييطات حؿبؼ اِىتطيىي تدٟيعات ٘بٔؽّٛة وبضوطز

 ضاٜ ػٙٛاٖ ثٝ وٝ اؾت تدٟيعاتي اظ يىي DVRاؾت.  ػظيٓ ٔكتطي ثطاي ثبض ؼطف زض voltage sagٔعطات 

 ثٝ وDVRٝ ِٚتبغ  ٍٞٙبْ ٘ٛؾبٖ زض ٚالغ زض. ضٚز ٔي وبض ثٝ (Voltage Sag)ِٚتبغ  ٔكىُ وبٞف ثطاي حّي

 ثبضٞبي حؿبؼ ثطاي ضا ٔؽّٛة ِٚتبغ تٛا٘س ٔي ِٚتبغ تعضيك ثب ٌيطزلطاض ٔي لسضت ؾيؿتٓ زض ؾطي صٛضت

 ٞبي خطيبٖ لسضت ٞبي ؾيؿتٓ ٔكىلات زيٍط اؾت. اظ DVRاصّي  وبضوطز ٚالغ زض ايٗ وٝ وٙس، تِٛيس
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 اؾتفبزٜ ذؽب خطيبٖ ٞبي اظ ٔحسٚزوٙٙسٜ ذؽبٞب ٔرطة اثطات اظ خٌّٛيطي ثطاي وٝ ثبقٙس ذؽب ٔي ٔرطة

 فطوب٘ؽ ا٘حطاف زض صٛضت. اؾت لسضت ؾيؿتٓ فطوب٘ؽ تٛاٖ ويفيت ٔكرصبت زيٍط اظ يىي. ٌطزز ٔي

 چٙس DVRٔمبِٝ  ايٗ زض. ٌطزز ٔي اذتلاَ زچبض اِىتطيىي ٚؾبيُ ٘بٔي وبضوطز فطوب٘ؽ اظ لسضت ؾيؿتٓ

 >6= اؾت. ٌطزيسٜ اضائٝ ويفيت تٛاٖ ٔكىلات ا٘ٛاع ؾبظي  خجطاٖ ثطاي ٔٙظٛضٜ
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 ]DVR ]7ٕ٘بي وّي يه 

 DVRاجضاي  تطشيح و معشفي -3-2

DVR :اظ چٟبض لؿٕت اصّي ظيط تكىيُ قسٜ اؾت 

 (vsc)ولتاط  منبع مبذل -3-2-1

 ٚ فبظ زأٙٝ، ٞط ثب ِٚتبغ تِٛيس وٝ تٛا٘بيي ثٛزٜ لسضت اِىتطٚ٘يه ازٚات اظ يىي ِٚتبغ ٔٙجغ ٔجسَ

 فبظ ؾٝ ِٚتبغ يه قٛز، ؾبذتٝ ٔي IGBT ٚ GTOوّيسٞبي   اظ ػٕستب وٝ ٔجسَ ثبقس. ايٗ ٔي زاضا ضا فطوب٘ؿي

 ثٝ حؿبؼ ِٚتبغ ثبض تصحيح خٟت تطا٘ؿفٛضٔبتٛض وٛپّيًٙ ؼطيك اظ ؼٛض ؾطي ثٝ ضا قسٜ وٙتطَ زيٙبٔيىي

 ]8[..وٙس ٔي تعضيك قجىٝ
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 كوپلينگ هاي تشانس -3-2-2

 قسٜ ٌطفتٝ ٘ظط زض تٛظيغ قجىٝ ثٝ ؾطيؼٛض  ثٝ VSCذطٚخي  اتصبَ خٟت فبظ ته تطا٘ؿفٛضٔبتٛض ؾٝ

ٚ  VSCػبيك اِىتطيىي ثيٗ  يه ايدبز ٚ تعضيمي ِٚتبغ تمٛيت تطا٘ؿفٛضٔبتٛضٞب، اصّي ايٗ ٚظيفٝ. اؾت

 ]8[ثبقس قجىٝ ٔي

 

 

 فيلتش پسيو -3-2-3

 ٔيعاٖ زاقتٗ ٍ٘ٝ ٚ وّيسظ٘ي اظ ٞبي ٘بقي ٞبضٔٛ٘يه حصف خٟت وٛپّيًٙ تطا٘ؿفٛضٔبتٛض اِٚيٝ زض

  ]8[قٛز اؾتفبزٜ ٔي فيّتط ػٙٛاٖ ثٝ ذبظٖ يه اظ اؾتب٘ساضز حس زض قجىٝثٝ  تعضيمي ٞبضٔٛ٘يه

 سيستم كنتشل -3-2-4

 ؾط زٚ زض ِٚتبغ زاقتٗ ٍ٘ٝ ثبثت وّيسظ٘ي ثطاي ٔٙبؾت اؾتطاتػي تبٔيٗ وٙتطَ ؾيؿتٓ اصّي ٚظيفٝ

 ]8[ثبقس  ٔي حؿبؼ ثبض

 

 ولتاط افضايص و كاهص ساصي جبشان -3-3

 ايٗ زض. ٌيطيٓ ٔي ٘ظط زض ضا 1قىُ اثتسا .زاقت ذٛاٞيٓ ؾطي ؾبظي خجطاٖ اصَٛ ثط ٔطٚضي اثتسا زض

ثٝ صٛضت ؾطي زض ٔساض لطاض ٌطفتٝ اؾت. زض ايٗ قىُ  DVRؾيؿتٓ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت، وٝ  يه قىُ

 ٔؤثط ضاوتب٘ؽ   ٚ اؾت DVRتٛؾػ  قسٜ تعضيك ِٚتبغ    اؾت،  ٔٙجغ ضاوتب٘ؽ   ِٚتبغ ٔٙجغ اؾت،    

 وٙتطِي ايٗ ؾيؿتٓ تٛؾػ ثبقيٓ زاقتٝ ِٚتبغ وبٞف ٔٙجغ ؾٕت اٌط زض .اؾت( ثبض) زؾت پبئيٗ لؿٕت

 ِٚتبغ تِٛيس ثب DVRقٛز، تب  ٔي زازٜ ٞب ؾٛئيچ وّيسظ٘ي ثٝ ثطاي لاظْ فطٔبٖ ٚ قس ذٛاٞس حؽ ِٚتبغ وبٞف

 يه وٝ حبِتي زض ضا ؾيؿتٓ 2قىُ. ثطؾب٘س ٔؽّٛة حبِت ثٝ ٚ وطزٜ خجطاٖ ضا ِٚتبغ ٘يبظ، وبٞف ٔٛضز

 زلايُ ِٚتبغ ثٝ وبٞف اِجتٝ. زٞس ٔي ٘كبٖ اؾت افتبزٜ اتفبق( ٔٙجغ ؼطف)زؾتي ثبلا لؿٕت زض ذؽب

 حبِت ػبزي زاضيٓ: زض. اؾت قسٜ   ⃗ ِٚتبغ  ثبػث وبٞف ذؽب ٚالغ زض زٞس، ضخ اؾت ٕٔىٗ ٘يع زيٍطي



 

 

 

 

34 
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(3-1                                                                                ) ⃗    ⃗          

 ٔٙجغ لؿٕت زض وٝ ٚلتي. اؾت ػبزي تحت قطايػ ذػ خطيبٖ   اؾت ٚ ( ثبض ؼطف) ِٚتبغ فبظٚض    ⃗ وٝ 

 قسٜ زازٜ ٘كبٖ 2زض قىُ  وٝ ٕٞب٘ؽٛض ٔٙجغ ( ِٚتبغ Voltage sagوٙس) افت ٔي   ⃗ زٞس ٚ ٔي ضخ ذؽب

 :زاضيٓ ؾطي ؾبظي ثسٖٚ خجطاٖ. ٌطزز ٔي ٔسَ     ⃗ ثب  اؾت

(3-2                                                        )              ⃗    ⃗     ⃗     

     ⃗⃗   
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 ثطاي ٞؿتٙس ِٚتبغ وبٞف قطايػ زض ثبض خطيبٖ ٚ قيٗ ِٚتبغ ثبض، ؼطف ِٚتبغ تطتيت ثٝ   ،   ⃗ ،    ⃗ وٝ 

 اظ لجُ حبِت ثٝ ضا ثطاي ثبظٌطزا٘سٖ ِٚتبغ ثبض    ⃗  ثبيس ِٚتبغ DVRزض ثطاثط ايٗ وبٞف ِٚتبغ  ثبض ٔحبفظت

٘كبٖ زازٜ قسٜ      ⃗ تٛؾػ ٔٙجغ ِٚتبغ  DVR 2 قىُ زض >.6=وٙس تعضيك ثٝ  قجىٝ ؾطي صٛضت ثٝ ذؽب

 اؾت. زض ٘تيدٝ تحت چٙيٗ قطايؽي ذٛاٞيٓ زاقت:

(3-3                                                                               ) ⃗    ⃗            

 ⃗    

ا٘ساظٜ ٌيطي  زض حبِت ػبزي ٚ   ⃗ زؾت آٚضيٓ. زض ٚالغ ثب ا٘ساظٜ ٌيطي  ضا ثٝ    ⃗ زض ايٗ ضٚـ ثبيس 

Online (زض ٞط ِحظٝ ٔي  ⃗ ٕٞيٗ ِٚتبغ زض حبِت ذؽب )  ٜتعضيمي تٛؾػ     ⃗ تٛاٖ ا٘ساظDVR  ضا ثسؾت

 ثٝ ٔؽّٛة ِٚتبغ قٛز ٚ زازٜ ٔي DVR ٞب ٞبي وٙتطِي ثٝ ؾٛئيچ ٞبي لاظْ تٛؾػ ؾيؿتٓ آٚضز. ؾپؽ فطٔبٖ

فبظ  قيفت ثب ٘بٔتمبضٖ، ٔتمبضٖ، صٛضت ثٝ اؾت ٕٔىٗ افعايف ِٚتبغ يب ٚ وبٞف. ٌطزز ٔي تعضيك قجىٝ
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ؾبظي وبٞف ٚ يب افعايف ِٚتبغ اثتسا ثبيس ِٚتبغي وٝ  خجطاٖ ثطاي. زٞس ضخ ِٚتبغ فبظ قيفت ثسٖٚ يب ٚ ِٚتبغ

DVR اؾتطاتػي ثٝ ثؿتٝ قٛز. ِٚتبغ ٔطخغ ثبيس تِٛيس ٕ٘بيس ٔكرص ٌطزز وٝ ثٝ آٖ ِٚتبغ ٔطخغ ٌفتٝ ٔي 

 ٔرتّف وٙتطِي ٞبي اؾتطاتػي فبظٚضي زيبٌطاْ 5 ٚ 4 ٚ 3 قىُ. ٞس ثٛزذٛا ٔتفبٚت اؾتفبزٜ ٔٛضز وٙتطِي

 وٝ ٕٞب٘ؽٛض. اؾت قسٜ زازٜ ٘كبٖ اذتلاَ اظ اؾتطاتػي لجُ فبظٚضي زيبٌطاْ 3 قىُ زض. ٔيسٞس ٘كبٖ ضا

 اظ ثؼس ثبض ِٚتبغ پطزاظز وٝ ؾبظي ٔي ثٝ ٘حٛي ثٝ خجطاٖ DVRاؾتطاتػي  ايٗ زض قٛز ٔي قىُ زيسٜ زض

 ثطاي ايٗ اؾتطاتػي. ثبقس اذتلاَ اظ لجُ ٕٞب٘ٙس فبظ ٘ظط اظ ٞٓ ٚ ٞٓ اظ ٘ظط ا٘ساظٜ DVRثب  ؾبظي خجطاٖ

 زيبٌطاْ فبظٚضي 4 قىُ زض. ثبقس ٔي ٔفيس تطيؿتٛض ثب قسٜ ثبضٞبي وٙتطَ ٔب٘ٙس ِٚتبغ فبظ ثٝ حؿبؼ ثبضٞبي

اظ  ثؼس ِٚتبغ فبظ زاضاي حبِت ايٗ زض DVRِٚتبغ تعضيمي تٛؾػ  وٝ اؾت قسٜ زازٜ ٘كبٖ فبظ ٞٓ اؾتطاتػي

 ثطاي ثٙبثطايٗ ٕ٘بيس تعضيك قجىٝ ثٝ ثبيس تٛاٖ اوتيٛ DVRٔصوٛض  اؾتطاتػي زٚ ٞط زض. ثبقس ٔي اذتلاَ

ايٗ اؾتطاتػي ِٚتبغ تعضيمي تٛؾػ  زض قٛز ٔي اؾتفبزٜ ا٘طغي ٔيٙيٕٓ ضٚـ اظ اوتيٛ تعضيمي تٛاٖ وبٞف

DVR ٔصوٛض اؾتطاتػي ٞط ؾٝ زض. ٌطزز ٔي صفط تعضيمي اوتيٛ تٛاٖ ثبقس ثٙبثطايٗ ػٕٛز ثط خطيبٖ ذػ ٔي 

 ٞبي لسضت خطيبٖ ٞبي ؾيؿتٓ ٟٔٓ ٔؿبئُ اظ يىي. اؾت قسٜ زؾت آٚضزٖ فبظ ِٚتبغ اؾتفبزٜ ثطاي ثٝ PLLاظ 

 ثٝ آؾيت ثبػث تٛا٘س ٔي ٚ يبثس ٔي ا٘تكبض ٞبي لسضت ؾيؿتٓ زض ذؽب ٞبي خطيبٖ. ثبقس ٔي ذؽب

 زض ٕٞيٗ ثطاي. لسضت ٌطزز ٞبي ؾيؿتٓ قسٜ ٘صت ليٕت ٌطاٖ تدٟيعات زيٍط تطا٘ؿفٛضٔبتٛض ٚ

اؾتفبزٜ  ٔرطة ٞبي خطيبٖ ايٗ ا٘تكبض اظ خٌّٛيطي ثطاي ٞب ٔساضقىٗ ٚ ٞب ضِٝ اظ لسضت ٞبي ؾيؿتٓ

 اظ لؿٕتي ا٘طغي لؽغ ايٗ ثط ػلاٜٚ. تأذيط ٞؿتٙس زاضاي ٔؼٕٛلاً ٘يع ٞب ٔساضقىٗ ٚ ٞب ضِٝ اِجتٝ وٝ ٌطزز، ٔي

ٔؿأِٝ  اذيط زض ؾبِيبٖ ِصا. زاقت ذٛاٞس ٕٞطاٜ ثٝ فطاٚا٘ي التصبزي ظطضٞبي لسضت ٞبي ؾيؿتٓ

ٞب  ٔحسٚزوٙٙسٜ ٔرتّف ا٘ٛاع أطٚظٜ. اؾت ٌطفتٝ لطاض ٚ ثطضؾي ثحث ٔٛضز ذؽب خطيبٖ ٞبي ٔحسٚزوٙٙسٜ

 وٙٙس ٔي اؾتفبزٜ اثط ضؾب٘ب اظ وٝ ٞبيي ثٝ ٔحسٚزوٙٙسٜ تٛاٖ ٔي خّٕٝ اظ وٝ زاضز ٚخٛز ذؽب خطيبٖ ثطاي

 ٔٛضز خب٘جي وبضثطز ػٙٛاٖ ذؽب ثٝ خطيبٖ ٔحسٚزوٙٙسٜ ػٙٛاٖ ثٝ DVRزض ثرف ثؼسي وبضثطز . ثطز ٘بْ

 .]6[ٌيطز ٔي لطاض ثطضؾي
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 خطا جشيان محذودكننذه عنوان به DVRعملکشد  -3-4

 ٕٞب٘ؽٛض. اؾت قسٜ زازٜ ٘كبٖ ػبزي زضحبِت لسضت ؾيؿتٓ فبظٚضي زيبٌطاْ ٚ ٔؼبزَ ٔساض 6 قىُ زض

ثب تعضيك ِٚتبغ، ِٚتبغ تطٔيٙبَ  DVRيبثس  ٔي وبٞف ٔٙجغ ؼطف ِٚتبغ وٝ ٚلتي قٛز ٔي زيس7ٜ قىُ زض وٝ

ٔب٘ٙس يه ٔٙجغ ِٚتبغ ؾطي  DVRقٛز  ضؾب٘س. ٕٞب٘ؽٛض وٝ زض ايٗ قىُ زيسٜ ٔي ثبض ضا ثٝ ٔمساض ٔؽّٛة ٔي

ٔساض ٔؼبزَ ؾيؿتٓ لسضت  8ذؽب ضخ زٞس، قىُ   fوٙيٓ زض يه ٘مؽٝ ٘ظيط زض قجىٝ اؾت. حبَ فطض ٔي

 ]6[ ثبقس. ٚ ٔحُ ٚلٛع ذؽب ٔي PCCضاوتب٘ؽ ثيٗ ٘مؽٝ  Xزٞس. زض ايٗ قىُ  لجُ اظ ذؽب ضا ٘كبٖ ٔي
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 ثبقس: ٔي ظيط ثٝ صٛضت ذؽب اظ لجُ قطايػ تحت ِٚتبغٞب ٚ ذػ ضاثؽٝ ثيٗ خطيبٖ

 (3-4)                                                                                             ⃗    ⃗   

         

(3-5                                                                                             ) ⃗    ⃗   

        

 8 قىُ زض ٘يع ِٚتبغٞب ٚ خطيبٖ زيبٌطاْ فبظٚضي. ثبقس ٔي ذؽب اظ لجُ PCCتبغ ِٚ   ⃗ ضاثؽٝ  ايٗ زض وٝ

 ضٚي ثط ِٚتبغ افت ثبقس، ثٙبثطايٗ ٔي ٘بچيع ثبض أپسا٘ؽ ٔمبثُ زض ذػ أپسا٘ؽ. قسٜ اؾت زازٜ ٘كبٖ

 fزض ٘مؽٝ  ذؽب ٚلٛع ثب. ٞؿتٙس ٞٓ ثٝ ٘عزيه ٔمبزيط زاضاي  ٚ     ٘تيدٝ  زض ٚ اؾت وٓ ذػ أپسا٘ؽ

 ٌطزز ٚ ضٚاثػ ظيط ضا ذٛاٞيٓ زاقت: صفط ٔي   ِٚتبغ 

(3-6                                                                                         ) ⃗    ⃗    

         

(3-7                                                                                                   ) ⃗    
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ثبقٙس. تحت چٙيٗ قطايؽي ٚ ثسٖٚ اؾتفبزٜ اظ  ٚ خطيبٖ ذؽب ٔي PCCثٝ تطتيت ِٚتبغ    ٚ     وٝ 

DVR ْاظ فبظٚضي زيبٌطاْ زضايٗ اؾت، قسٜ زازٜ ٘كبٖ 9 قىُ زض ؾيؿتٓ فبظٚضي ٔساض ٔؼبزَ زيبٌطا 

 ]6[ثبقس ٔي ذؽب خطيبٖ ثط ػٕٛز ِٚتبغ ِصا فبظٚض. اؾت قسٜ صطفٙظط ذػ تّفبت
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 ثطاي حبِت ػبزي زاضيٓ: 

(3-8                                                                                                 )    

 ⃗⃗    ⃗⃗  

   
 

 زض حبِيىٝ ثطاي حبِت ذؽب:

  (3-9                                                                                                   )    

 ⃗⃗    ⃗⃗   

   
 

وبٞف  زِيُ ثٝ تٛاٖ ٔي ضا حبِت ذؽب زض خطيبٖ افعايف( 9-3) ٚ( 8-3) ضاثؽٝ زٚ ٔمبيؿٝ ثب ثٙبثطايٗ

 ثٝ ضخ ٔيسٞس ذؽب وٝ حبِتي زض ضا  PCCتٛخيٝ ٕ٘ٛز ثٙبثطايٗ اٌط ثتٛاٖ ِٚتبغ ٘مؽٝ   ⃗  ٘ؿجت ثٝ    ⃗ 

اظ  اؾتفبزٜ ثب وبض ايٗ. ٔيٍطزز ٔحسٚز ٘يع خطيبٖ ضٚاثػ ثبلا ؼجك آٍ٘بٜ ضؾب٘س، ػبزي حبِت زض آٖ ٔمساض
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DVR ؾيؿتٓ لسضت ٚ  فبظٚضي زيبٌطاْ ٚ ٔؼبزَ ٔساض 10 قىُ. ٔيجبقس ٔيؿطDVR  ذؽب قطايػ زض ضا 

 ثب ٔتأؾفب٘ٝ لجُ اظ ذؽب ضا تعضيك ٕ٘بيس، f٘مؽٝ  ِٚتبغ ٔؼبزَ ِٚتبغي ثبيس DVRحبِت  ايٗ زض. ٔيسٞس ٘كبٖ

 ثطاي. ٘رٛاٞس ثٛز ٔكرص لجُ اظ  ِٚتبغ  ٘تيدٝ زض ٘يؿت لجُ ٔكرص اظ ذؽب ٚلٛع ٘مؽٝ ايٙىٝ ثٝ تٛخٝ

 :زاضيٓ ذؽب حبِت زض. ٕ٘بييٓ ٔي ػُٕ صٛضت ثسيٗ ٔكىُ ايٗ ثٝ آٔسٖ فبيك

(3-10                                                                                             ) ⃗     

 ⃗         

ِٚتبغ    آيس.  ثٝ ضاحتي ثسؾت ٔي     ضا ثتٛا٘يٓ ا٘ساظٜ ٌيطي ٕ٘بييٓ آٍ٘بٜ    jXٚ   ثٙبثطايٗ اٌط 

فبظ آٖ ضا  PLLتٛاٖ تٛؾػ  زض حبِت ػبزي اؾت وٝ ثب ا٘ساظٜ ٌيطي زض ٞط ِحظٝ ٔي DVR(PCC)ؼطف ٔٙجغ 

٘يع      ٌطزز. ِٚتبغ  زؾت آٚضز ٚ زض ٘تيدٝ قىُ ٔٛج ِٚتبغ زض آٖ ِحظٝ ٔكرص ٔي زض ِحظٝ ٚلٛع ثٝ

 زؾت ثٝ Online٘مؽٝ ثٝ صٛضت  ثبقس، وٝ ثب ا٘ساظٜ ٌيطي ِٚتبغ آٖ ٔي DVR ِٚتبغ ؾٕت ثبض)پبييٗ زؾت(

اثتسا ٔمساض وٕي زاضز ٚ ثٝ ٔطٚض ثٝ     حبِت ٔؽّٛة ثطؾس،  ثٝ تب ٔيىٙس تغييط پيٛؾتٝ صٛضت ثٝ آيس، ٔي

 ايٗ زض وٝ ٔكىّي أب. يبفت وبٞف ذٛاٞس پيٛؾتٝ ؼٛض ثٝ ٘يع خطيبٖ ٚ اؾت ضؾيسٜ ػبزي ٔمساض حبِت

 DVRؾت، زض ٚالغ زض حبِت ٔحسٚز وطزٖ خطيبٖ ذؽب ا DVRخصة تٛاٖ اوتيٛ تٛؾػ  زاضز ٚخٛز حبِت

تٛاٖ  خصة ايٗ ٘تيدٝ زض ٌطزز، ٔي اوتيٛ تٛاٖ خصة ثبػث ٕ٘بيس وٝ ِٚتبغ ضا ثٝ ٘حٛي ثٝ قجىٝ تعضيك ٔي

 ظٔبٖ ثٝ ذبظٖ ِٚتبغ اِجتٝ. قٛز ٌطفتٝ زض٘ظط ثعضي ذبظٖ ثبيس ِصا ٔيطٚز، ثبلا DVRذبظٖ  ِٚتبغ اوتيٛ

 زض ٌطزز ٔي خصة اوتيٛ ثيكتطي ا٘طغي قٛز ثطؼطف زيطتط ذؽب ٞطچٝ يؼٙي زاضز، ٘يع ثؿتٍي ؾبظي خجطاٖ

تٛاٖ اوتيٛ تٛؾػ  خصة اظ خٌّٛيطي ثطاي. ٌطزز ٔي ذبظٖ ا٘فدبض ٚ ثبػث ضٚز ٔي ثبلاتط ذبظٖ ِٚتبغ ٘تيدٝ

DVR اظ ضٚـ Flux- Charge modelٌطزز زض ٚالغ زض ايٗ ضٚـ  اؾتفبزٜ ٔيDVR ٌطزز  ؼٛضي وٙتطَ ٔي

ضا  Flux-Chargeثّٛن زيبٌطاْ  11 (a)قىُ .ٕ٘بيس ػُٕ ذػ زض ؾطي ٔدبظي ا٘سٚوتب٘ؽ يه ٕٞب٘ٙس وٝ

اؾتفبزٜ  P+resonantؾبظ  زٞس. ثطاي ثٟتط ز٘جبَ وطزٖ ٔطخغ، حّمٝ ِٚتبغ ذبضخي اظ يه خجطاٖ ٘كبٖ ٔي

         ٕ٘بيس، وٝ ثٝ صٛضت  ٔي
   

     
وٙٙسٜ  الغ ايٗ وٙتطَ(. زض 11ٚ(bقٛز)قىُ) ثيبٖ ٔي  

زض فطوب٘ؽ  P+resonantؾبظ  اؾت وٝ ثٝ لبة ٔطخغ ؾبوٗ ثطزٜ قسٜ اؾت. خجطاٖ PIوٙٙسٜ  ٕٞبٖ وٙتطَ
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 زاضاي زاذّي حّمٝ. ٕ٘بيس ٔي اػٕبَ ثٝ ؾيؿتٓ ٘بٔحسٚز ٌيٗ ٚضٚزي، ذؽبي وطزٖ ثطاي صفط   تكسيس 

 ]6[ .اؾت تٙبؾجي  وٙٙسٜ وٙتطَ يه

 

 ساصي فشكانس جبشان -3-5

 فطوب٘ؽ ٔثبَ ػٙٛاٖ ثٝ قٛز، زچبض ا٘حطاف آٖ ٘بٔي ٔمساض اظ ؾيؿتٓ فطوب٘ؽ وٙيٓ ٔي فطض حبَ

اثتسا  DVRٞطتع( ثبقس،  50ٔؽّٛة ) فطوب٘ؽ ٚ زأٙٝ زاضاي ثبض ِٚتبغ ايٙىٝ قٛز، ثطاي ٞطتع 48 ؾيؿتٓ 

 ِٚتبغي ثبيس ثٙبثطايٗ. ثجطز ثيٗ اظ ضا ٞطتع 48 ِٚتبغ اثط ثبيس ِٚتبغي ضا ثٝ صٛضت ؾطي زض قجىٝ لطاض زٞس وٝ

 ((a)12ٕ٘بيس )قىُ  تِٛيس ضا آٖ ٔربِف فبظ زض ثبقس ِٚي ٔي ٔٙجغ ِٚتبغ قجيٝ ٔٛج قىُ زاضاي وٝ ضا

 ٔثُ ٔدبظي صٛضت ثٝ ٚالغ (( زضb)-12قىُ)ٕ٘بيس تِٛيس ٔؽّٛة فطوب٘ؽ ٚ زأٙٝ ثب ِٚتبغي ثبيس ٕٞچٙيٗ

 ثٙبثطايٗ. اؾت قسٜ خب٘جي تغصيٝ فيسض يه اظ ٚ لؽغ ٔٙجغ ؼطف اظ ثبض لسضت وّيس يه تٛؾػ وٝ اؾت ايٗ

 ِٚتبغ ايٗ قطايػ زض ثٙبثطايٗ. ثبقس ٔي ٔصوٛض ِٚتبغ زٚ ثبيس تِٛيس ٕ٘بيس خٕغ DVRوٝ  ِٚتبغي حبِت ايٗ زض

ٞطتع  2 فطوب٘ؽ ثب وٝ اؾت ٞطتع 50 فطوب٘ؽ زاضاي ِٚتبغ ايٗ وٝ ثبقس ٔي قسٜ ٔسِٚٝ صٛضت ثٝ ٔطخغ

ٚ يه    ٔٙجغ  ِٚتبغ ا٘ساظٜ ثب ٞطتع 48 يه ٔؤِفٝ زاضاي PCCِٚتبغ  قطايؽي چٙيٗ زض. اؾت قسٜ ٔسِٚٝ
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ضا  ثبض ٘يبظ ٔٛضز اوتيٛ تٛاٖ ؾبظي فطوب٘ؽ خجطاٖ حبِت زض. ثبقس ٔي فيسض زض افت اظ ٞطتع ٘بقي 50ٔؤِفٝ 

DVR ٗذبظٖ  زض ٘تيدٝ وٙس ٔي تأٔيDVR ًزيٍط ِٚتبغي وٝ  ؼطف اظ. ٌطزز ٔي زقبضغ ؾطيؼبDVR  ثبيس تِٛيس

 ِٚتبغ پيه زٚ ثطاثط زاض٘س لطاض ٔربِف ٕ٘بيس زض ِحظبتي وٝ ِٚتبغ ٔٙجغ ثب ِٚتبغ زاضاي فطوب٘ؽ ٔؽّٛة زض فبظ

 ]6[ .ثبقس ٔي ٘بٔي

 

ؾبظي فطوب٘ؽ ثپطزاظز ثبيس ذبظٖ قبضغ ٌطزز. ثب اؾتفبزٜ اظ  ثتٛا٘س ثٝ خجطاٖ DVRثٙبثطايٗ ثطاي ايٙىٝ 

تٛاٖ قبضغ ٕ٘ٛز. زض ثرف  آٖ ثٝ قجىٝ ٔتصُ اؾت، ذبظٖ ضا ٔي ACوٙٙسٜ زيٛزي وٝ ؾٕت  ؾٛ يه يه

وٙٙسٜ خطيبٖ ذؽب ٚ  ٚ ٔحسٚز Voltage sag  ٚVoltage swellؾبظ  ثٝ ػٙٛاٖ خجطاٖ DVRٞبي لجُ وبضوطز 

 ؾبظي خجطاٖ تٛا٘بيي وٝ ٕ٘ٛز ضا اضائٝ DVRؾبظ فطوب٘ؽ ٔٛضز ثطضؾي لطاض ٌطفت. حبَ اٌط ثتٛاٖ  خجطاٖ

 زض. ثٛز ذٛاٞس صطفٝ ثٝ ثؿيبض DVR وبضٌيطي ثٝ التصبزي ٘ظط اظ ثبقس، زاقتٝ ضا قسٜ شوط ضزٔٛا ا٘ٛاع ٕٞٝ

 ؾيؿتٓ زض تٟٙب ٚ ٘ساضز ٚخٛز DVR تٛپِٛٛغي زض تغييطي قس، زازٜ تٛظيح وٝ DVR وبضوطزٞبي اظ يه ٞط

 DVR تٛاٖ ػّٕىطز ٔي وٙتطِي ؾيؿتٓ زض خسيس ٚاحسي ايدبز ثب ثٙبثطايٗ. زاضز ٚخٛز تغييطاتي آٖ وٙتطِي

 ػّٕىطز ِحظٝ ٞط زض وٝ ٌطزز اظبفٝ ثبيس( Mode selector) حبِت تؼييٗ ٚاحس يه ٚالغ زض. زاز تغييط ضا

DVR صٛضت ثٝ فبظ ؾٝ خطيبٖ ذؽب، ٚلٛع تكريص ثطاي. ٕ٘بيس ٔكرص ضا Online ٌٜطزز ٔي ٌيطي ا٘ساظ ٚ 

 .ٌطزز ٔي تجسيُ ؾٙىطٖٚ ٔطخغ لبة زض dp ٔؤِفٝ زٚ ثٝ
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  √ٔمساض ؾپؽ 
    

ٞبي ؾٝ فبظ زض حبِت ػبزي ٘يع ثٝ  قٛز ٚ ٕٞچٙيٗ ٔمساض خطيبٖ تكىيُ ٔي  

dp ُقٛ٘س ٚ زٚثبضٜ  ٔي تجسي√  
    

ٌطز٘س،  ٌطزز ٚ ايٗ ٔمساض ٚ ٔمساض لجّي اظ ٞٓ وٓ ٔي تكىيُ ٔي  

ضٚز  فطاتط آؾتب٘ٝ ٔمساض يه اظ ذؽب ٔمساض اٌط. قٛز زازٜ ٔي وٙٙسٜ ٔمبيؿٝ يه ثٝ ذؽب ٔمساض ؾپؽ

 ٕٞچٙيٗ. ثبقس ٔي ٔٙجغ ؼطف زض وٛتبٜ ٚلٛع اتصبَ زٞٙسٜ ٘كبٖ وٝ قٛز ٔي يه وٙٙسٜ ٔمبيؿٝ ذطٚخي

 تكريص آٖ ٚظؼيت يب وبٞف ِٚتبغ ٚ افعايف صٛضت زض ٚ ٌطزز ٔي ٔب٘يتٛض ِحظٝ زض ٞط ٘يع PCCِٚتبغ 

 وٝ ٚ زض صٛضتي ٌطزز ٔي ٔمبيؿٝ ٘بٔي فطوب٘ؽ ثب ٚ قٛز ٔي ٌيطي ٘يع ا٘ساظٜ ٔٙجغ فطوب٘ؽ. قٛز ٔي زازٜ

 ( 13 قىُ)ثٛز ذٛاٞس يه وٙٙسٜ ٔمبيؿٝ آؾتب٘ٝ ٌطزز، ذطٚخي حس اظ ثيكتط ٘بٔي، ٔمساض اظ آٖ اذتلاف

 

. اؾت ٞب خطيبٖ ايٗ ترطيجي اثطات ثٝ زِيُ ايٗ ٚ ثبقس ٔي ذؽب ٞبي خطيبٖ ثب اِٚٛيت وٙتطِي ؾيؿتٓ زض

. پطزاظز ٔي ذؽب ٔحسٚزوطزٖ خطيبٖ ثٝ اثتسا ؾيؿتٓ ثسٞٙس، ضخ ٞٓ ثب ثبلا حبِت وٝ چٙس صٛضتي زض يؼٙي

 ثبقٙس. زض اِٚٛيت ثؼسي ٔي Voltage sag  ٚVoltage swellفطوب٘ؽ اؾت ٚ  ؾبظي خجطاٖ ثب زْٚ اِٚٛيت

]6[ 
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 با استفاده اص حلقه هيستشصيس DVRكنتشل  -3-6

 :قٛز ٔي قبُٔ ضا ظيط اصّي ثرف زٚ حّمٝ ٞيؿتطظيؽ اظ اؾتفبزٜ ثب DVRپيكٟٙبزي  وٙتطِي ؾيؿتٓ

 . ذؽب ِٚتبغ (آقىبضؾبظي1)

 .ٞيؿتطظيؽ اظحّمٝ اؾتفبزٜ ثب تعضيمي ِٚتبغ تِٛيس( 2) 
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 آضکاس ساصي ولتاط خطا -3-6-1

خٟت    ٚ    قسٜ اؾت. زض ايٗ ٔمبِٝ اظ ٔب٘يتٛضيًٙ  اضائٝ ذؽب ِٚتبغ آقىبضؾبظي ثطاي ضٚـ چٙسيٗ

 وٙتطِي ؾيؿتٓ. اؾت اؾتفبزٜ قسٜ قسٜ تؼييٗ پيف اظ فبظ ٚ زأٙٝ ثٝ ثبض ِٚتبغ فبظ ٚ ثطٌطزا٘سٖ زأٙٝ

 زازٜ قسٜ ٘كبٖ( 3) قىُ زض ذؽب اظ پيف ضٚـ ثٝ ِٚتبغ وٕجٛز ٚ ثيكجٛز خجطاٖ ثطاي DVRپيكٟٙبزي 

 اثتسا زض. اؾت قسٜ ثطاي ز٘جبَ وطزٖ فبظ ِٚتبغ ٔٙجغ اؾتفبزٜ PLLيه  اظ وٙتطِي ؾيؿتٓ ايٗ زض .اؾت

 قٛز. ا٘تمبَ زازٜ ٔي dp ثٝ زؾتٍبٜ abc/dpثّٛن  تٛؾػ ٔٙجغ اي ِحظٝ ِٚتبغٞبي
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(11-3)               

                                                                                                             

∫      
 

 
  

 

قٛز.  ثب تٛخٝ ثٝ اؾتطاتػي وٙتطِي تِٛيس ٔي      ٚ       ِٚتبغٞبي  ذؽب، ِٚتبغ آقىبضؾبظي اظ پؽ

ٚ         ٞبي ِٚتبغ ٔطخغ، ِٚتبغٞبي  ِٚتبغ ٞبي ٔٙجغ ثب ٔؤِفٝ d  ٚqٞبي ٔحٛضٞبي  ثب ٔمبيؿٝ ٔؤِفٝ

 آيٙس.  ثسؾت ٔي        

 ِٚتبغ. قٛ٘س تعضيك قجىٝ ثٝ ٚ تِٛيس DVRتٛؾػ  ثبيؿت ٔي وٝ ٞؿتٙس ِٚتبغٞبيي ٔؼبزَ ِٚتبغٞب ايٗ

 فطؾتبزٜ ٞيؿتطظيؽثّٛن  ثٝ وّيسظ٘ي ؾيٍٙبَ تِٛيس خٟت ٔطخغ ِٚتبغ ػٙٛاٖ آٔسٜ ثٝ ثسؾت ذؽبي

 اؾتفبزٜ قسٜ ِٚتبغ فيسثه اظ زائٕي حبِت ذؽبي ضؾب٘سٖ ثٝ حسالُ ثطاي وٙتطِي ؾيؿتٓ ايٗ زض. قٛز ٔي

 وبٞف ضا ؾبظي خجطاٖ ذؽبي ٔطخغ ِٚتبغ ثب ٚ ٔمبيؿٝ ثبض ؾط زٚ ِٚتبظ اظ ثطزاضي ٕ٘ٛ٘ٝ ثب ِٚتبغ فيسثه. اؾت

 ] 8[ . .زٞس ٔي
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 كنتشل هيستشصيس ولتاط -3-6-2

 وٙتطَ.  اؾت قسٜ پيكٟٙبز وّيسظ٘ي ٞبي ؾيٍٙبَ تِٛيس خٟت ِٚتبغ ٞيؿتطظيؽ وٙتطَ ضٚـ ايٗ زض

 قىُ. ثبقس ٔي ٔتغييط وّيسظ٘ي فطوب٘ؽ ٚ ثبلا ٌٛيي پبؾد ؾطػت ؾبزٜ، ػّٕىطزي زاضاي ِٚتبغ ٞيؿتطظيؽ

 ضا ثبقس ٔي ٔطخغ ِٚتبغ ٚ قسٜ تِٛيس ِٚتبغ ثيٗ اذتلاف ثط ٔجتٙي وٝ وٙتطِي ضٚـ ايٗ ػّٕىطز اؾبؼ( 4 )

 .زٞس ٔي ٘كبٖ

 

       قٛ٘س  ٔي تؼطيف (HB)ٞيؿتطظيؽ  ثب٘س پٟٙبي ثب ٔطخغ ِٚتبغ پبييٗ ٚ ثبلا ثب٘سٞبيي

 ؾيٍٙبَ ثبقس ثب٘سٚ ِٚتبغ تِٛيسي تٛؾػ ٔجسَ ثيٗ ايٗ زٚ  DVR. ٔبزأي وٝ اذتلاف ثيٗ ِٚتبغ ٔطخغ    

ثطؾس ( پبييٙي) ثبلايي ثب٘س ثٝ اذتلاف ايٗ وٝ ظٔب٘ي وٙس، ِٚي ٔي حفظ ضا ذٛز لجّي حبِت وّيسظ٘ي

 ثب وّيسظ٘ي فطوب٘ؽ وٝ آ٘دب اظ. وٙس ٔي ضاصبزض ؾٛئيچ قسٖ( ضٚقٗ) ذبٔٛـ فطٔبٖ تِٛيسي،  ؾيٍٙبَ

 ضٚـ ٞبي لؿٕت ٟٕٔتطيٗ يىي اظ ٔٙبؾت ثب٘س پٟٙبي ا٘تربة زاضز؛ ػىؽ ضاثؽٝ ثب٘س ٞيؿتطظيؽ پٟٙبي

 . ثبقس ٔي قسٜ اضائٝ

(3-12                                                                                                       )    

   

       
 

 ] 8[ ثبقس. ثٝ تطتيت ٔمبٚٔت ٚ ذبظٖ ؾطي ثب آٖ زض زٚؾط ذطٚخي ايٙٛضتط ٔي R  ٚC( 12-3زض ضاثؽٝ )
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 ليذصني دو قطبيكنتشل هيستشصيس ولتاط مبتني بش ك -3-6-3

اِف( ٘كبٖ زازٜ قسٜ زٚ ثب٘س ٞيؿتطظيؽ ثبلا ٚ پبييٗ ثب پٟٙبي ثب٘س  -5ؼٛض وٝ زض قىُ) زض ايٗ ضٚـ ٕٞبٖ

      

 .قٛزٔي تؼطيف وّيسٞب قسٖ ذبٔٛـ ٚ ضٚقٗ خٟت

فبظ  ؾبظي ضٚـ وٙتطَ ٞيؿتطظيؽ ٔجتٙي ثط وّيسظ٘ي زٚلؽجي ضا ثطاي يه ايٙٛضتط ته ة( پيبزٜ -5قىُ )

ٚ ِٚتبغ ٔطخغ ثٝ ، DVRتعضيمي تٛؾػ  ِٚتبغ ثيٗ اذتلاف. زٞس ٔي ٘كبٖ  Matlab/Simulinkزض ٔحيػ 

ثٝ تطتيت تِٛيس     ،    ,    ،   ٞبي لاظْ ضا ثطاي خفت وّيسٞبي  ثّٛن ٞيؿتطظيؽ ضفتٝ ٚ پبِؽ

 ] 8[ وٙس. ٔي
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 قطبي كنتشل هيستشصيس ولتاط مبتني بش كليذصني تک -3-6-4

ثب٘س  پٟٙبي ثب ٞيؿتطظيؽ ثب٘س چٟبض لؽجي اظ ته وّيسظ٘ي ثط ٔجتٙي ِٚتبغ ٞيؿتطظيؽ وٙتطَ ضٚـ زض

 .قٛز ٔي وّيسٞب اؾتفبزٜ قسٖ ذبٔٛـ ٚ ضٚقٗ ثطاي لاظْ ٞبي خٟت تِٛيس پبِؽ     ،    

تطتيت  ثٝ فبظ ٞط ثطاي وّيسظ٘ي ٘حٜٛ. قٛ٘س وٙتطَ ٔي خساٌب٘ٝ ؼٛض ثٝ فبظٞب اظ ٞطيه ٘يع ضٚـ ايٗ زض

 .زٞس ٔي ٘كبٖ ضا فبظ ته ايٙٛتط ثطاي يه ضا ضٚـ ايٗ اظ وّي ؼطح( 6) قىُ. ثبقس ٔي    ،    ,    ،   

]8 [ 
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 UPQC -4 فصل

 مقذمه -4-1

ٞبي تٛظيغ، ٔؿأِٝ ويفيت  ثب ٌؿتطـ ؾطيغ وبضثطزٞبي ٌٛ٘بٌٖٛ ثبضٞبي غيطذؽي ٚ حؿبؼ زض قجىٝ

قٛز. ايٗ ثبضٞب ثب وكيسٖ خطيبٖ غيطؾيٙٛؾي اظ قجىٝ  تٛاٖ ضٚظ ثٝ ضٚظ اظ إٞيت ثيكتطي ثطذٛضزاض ٔي

ٚ ٞبي ِٚتبغ  قٛ٘س. اظ ؼطفي اػٛخبج ٞبي تٛظيغ)صٙؼتي( ٔي ثبػث وبٞف ويفيت تٛاٖ زض قجىٝ

ا٘س ٚ اوثط ثبضٞبي حؿبؼ، خٟت ػّٕىطز ٔٙبؾت ثٝ  ٞبي ِٚتبغ زض ؾيؿتٓ لسضت ثؿيبض خسي ٞبضٔٛ٘يه

ٔٙبثغ ِٚتبغ ؾيٙٛؾي ٘يبظ زاض٘س. ثب تٛخٝ ثٝ ايٗ ٔٛظٛع اؾتفبزٜ اظ ثٟؿبظٞبي ويفيت تٛاٖ ظطٚضي ثٝ ٘ظط 

ا٘س. ايٗ  كٟٙبز قسٜٞبي تٛظيغ پي اي، ثطاي ثٟؿبظي ويفيت تٛاٖ زض قجىٝ ضؾس. تدٟيعات پيكطفتٝ ٔي

 ا٘س. ٔؽطح قسٜ Custom Powerتدٟيعات ثب ػٙٛاٖ تدٟيعات 

 PCC(Point of Commonٞب ثب تعضيك خطيبٖ ثٝ قجىٝ زض ٘مؽٝ D-STATCOMازٚات ٔٛاظي ٔب٘ٙس 

Couplingقٛ٘س. ازٚات ؾطي ٔب٘ٙس  ( ثطاي ثٟؿبظي خطيبٖ وكيسٜ تٛؾػ ثبض اؾتفبزٜ ٔيDVR ٝٞب ثب اظبف

(، ا٘ٛاع PCCفبظ ثٝ ذػ لطاض ٌطفتٝ ثيٗ ثبض ٚ ٔٙجغ) فبظ ٚ ثب پيف ثب ظاٚيٝ فبظ ٔؼيٗ پؽ وطزٖ يه ِٚتبغ

 وٙٙس. اغتكبقبت ِٚتبغ ضا حصف ٔي

ثٟؿبظٞبي ٔٛاظي ثطاي حصف اغتكبقبت خطيبٖ ثبض ٔفيس ٞؿتٙس ٚ ثٝ ٘ٛؾب٘بت ٘بقي اظ پبضأتطٞبي 

ثٟؿبظٞبي ؾطي ثطاي حصف اغتكبقبت تٛا٘ٙس خٛاة زٞٙس. ٕٞچٙيٗ  ٞبي تٛظيغ ٚ فٛق تٛظيغ ٕ٘ي قجىٝ

 تٛا٘ٙس حُ وٙٙس. ِٚتبغ قجىٝ ٔفيسا٘س ٚ ٔكىلات ٘بقي اظ خطيبٖ ثبض غيطذؽي ٚ حؿبؼ ضا ٕ٘ي

زٞٙس. ثطاي  تطتيت ثٟؿبظي خطيبٖ ٚ ِٚتبغ ضا ا٘دبْ ٔي  ؼٛض خساٌب٘ٝ ثٝ ثٙبثطايٗ ازٚات ٔٛاظي ٚ ؾطي ثٝ

ؾبظ فؼبَ ضا ثٟؿبظ  قٛز. ايٗ خجطاٖ ي اؾتفبزٜ ٔيثٟؿبظي ٕٞعٔبٖ اظ تطويت زٚ ٘ٛع ثٟؿبظ ٔٛاظي ٚ ؾط

 Customپصيط پيٛؾتٝ  پبضچٝ يىي اظ ازٚات وٙتطَ ٘بٔٙس. ايٗ ػٙصط يه ٔي UPQCپبضچٝ ويفيت تٛاٖ  يه

Power 9[ تٛا٘س پبؾرٍٛ ثبقس. ثبقس.چٙيٗ ضاٜ حّي ثطاي ا٘ٛاع اغتكبقبت ويفيت تٛاٖ ٔي ٔي[ 
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 UPQCساختاس و عملکشد  -4-2

( اظ زٚ ٔجسَ ٔٙجغ ِٚتبغ ؾطي ٚ ٔٛاظي تكىيُ قسٜ 1-4كبٖ زازٜ قسٜ زض قىُ)٘ UPQCؾبذتبض 

قٛز. لؿٕت ؾطي ثب ؾٝ تطا٘ؿفٛضٔبتٛض  اؾت. لؿٕت ؾطي تٛؾػ يه ذبظٖ ثٝ لؿٕت ٔٛاظي ِيٙه ٔي

فبظ  قٛز زض حبِيىٝ زض اتصبَ لؿٕت ٔٛاظي اظ يه تطا٘ؿفٛضٔبتٛض ؾٝ فبظ ثٝ قجىٝ تٛظيغ ٚصُ ٔي ته

ٞب  . ثطاي حصف ٘ٛاؾب٘بت وّيسظ٘ي اظ يه فيّتط پؿيٛ زضخٝ اَٚ يب زضخٝ زْٚ زض ؾط ٔجسٌَطزز اؾتفبزٜ ٔي

 ا٘س. ٔؼطٚف Interface Filterقٛز وٝ ثٝ  اؾتفبزٜ ٔي

 

 ]UPQC ]9( ؾبذتبض وّي 1-4قىُ)

خٟت ثٟجٛز ويفيت تٛاٖ ٚ لبثّيت اؼٕيٙبٖ زض ثبؼ تٛظيغ اِٚيٝ ٚ  UPQCاي لؿٕت ٔٛاظي  ٚظبئف پبيٝ

 يٝ ثسيٗ تطتيت اؾت:يب ثب٘ٛ

 ٞبي خطيبٖ ثبض. ثٟؿبظي ٘بٔتؼبزِي ٚ ٞبضٔٛ٘يه 

 ٖؾبظي تٛاٖ ضاوتيٛ ثبض ٚ تصحيح ظطيت لسضت. خجطا 

  تغصيٝ ٔمساض ا٘طغي ٔٛضز ٘يبظ لؿٕت ؾطيUPQC  تٙظيٓ ِٚتبغ ثبؼ ٚDC 

 ثٟؿبظي خطيبٖ ثبض اؾت. UPQCزض ٔدٕٛع ٚظيفٝ اصّي لؿٕت ٔٛاظي 

خٟت ثٟجٛز ويفيت تٛاٖ ٚ لبثّيت اؼٕيٙبٖ زض ثبؼ تِٛيس اِٚيٝ ٚ  UPQCاي لؿٕت ؾطي  ٚظبيف پبيٝ

 يب ثب٘ٛيٝ ثسيٗ تطتيت اؾت:

 ٖؾبظي تٛاِي صفط ِٚتبغ ثبؼ تٛظيغ. خجطا 

 ٖؾبظي تٛاِي ٔٙفي ِٚتبغ ثبؼ تٛظيغ. خجطا 
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 ٖٞبي تكسيسي ثيٗ ثبض ٚ قجىٝ. ايدبز ٔمبٚٔت زض ثطاثط خطيب 

  ٞبي تٛظيغ. ؾيؿتٓثٟجٛز پبيساضي ٚ ٔيطائي ٘ٛؾب٘بت زض 

 ٖؾبظي وٕجٛز ٚ ثيكجٛز ِٚتبغ ثبؼ  خجطاPCC. 

 )ثٟؿبظي ٘ٛؾب٘بت ِٚتبغ)فّيىط 

 ]9[ثٟؿبظي ِٚتبغ زٚ ؾط ثبض اؾت UPQCزض ٔدٕٛع ٚظيفٝ اصّي لؿٕت ؾطي 

 

 

 UPQCكنتشل  -4-3

ٞبي آقىبضؾبظي ٌٛ٘بٌٛ٘ي خٟت اؾترطاج اغتكبقبت ٔٛخٛز زض ِٚتبغ ٚخٛز زاضز. اظ ٔيبٖ ايٗ  ضٚـ

 PLLاي ٚ تئٛضي لبة ٔطخغ ٕٞعٔبٖ ضا ٘بْ ثطز. زض ٞط زٚ ضٚـ اظ  تٛاٖ ضٚـ تئٛضي تٛاٖ ِحظٝ ٔيٞب  ضٚـ

اي ثط ذلاف  قٛز. زض تئٛضي تٛاٖ ِحظٝ ٔي  ظٔبٖ ثب قجىٝ اؾتفبزٜ ٞبي ؾيٙٛؾي ٞٓ خٟت اؾترطاج ؾيٍٙبَ

ؾت. اظ ؼطفي ٚخٛز وبض ضفتٝ ا ي اَٚ تٛاِي ٔثجت ثٝ تئٛضي لبة ٔطخغ  ٕٞعٔبٖ يه ٚاحس آقىبضؾبظ ٔؤِفٝ

ٌصض( ثٝ تؼساز زٚ ػسز، ثبػث ايدبز تأذيط زض پبؾد ؾيؿتٓ وٙتطَ زض ٔٛلغ تغييط  فيّتطٞبي ثبلاٌصض)پبييٗ

ذٛاٞس ٌطزيس. أب زض تئٛضي لبة ٔطخغ ٕٞعٔبٖ اظ ٞيچ فيّتطي اؾتفبزٜ ٘كسٜ اؾت.  PCCزض ِٚتبغ ثبؼ 

ثبقس. اظ ؼطفي  ضيعي ثب ٞعيٙٝ وٕتط ٔيٝ ثٙبثطايٗ ضٚـ تئٛضي لبة ٔطخغ ٕٞعٔبٖ لبثُ ؾبذت ٚ ثط٘بٔ

زٞي ؾيؿتٓ وٙتطِي ٘ؿجت ثٝ  ٔعيت زيٍط آٖ وبٞف ظٔبٖ ٔحبؾجبت ٔساض وٙتطِي ٚ زض ٘تيدٝ ظٔبٖ پبؾد

 قٛز. اي ؾطيؼتط ٔي ضٚـ تئٛضي تٛاٖ ِحظٝ

اضائٝ قسٜ اؾت.  d-q-0اي ثط پبيٝ تئٛضي لبة ٔطخغ ٕٞعٔبٖ  ايٙدب ضٚـ آقىبضؾبظي اصلاح يبفتٝ زض 

ٞبي ٔٙفي، صفط ٚ ٘بٔتمبض٘ي ٔٛخٛز زض  ٞب، وٕجٛزٞب، ثيكجٛزٞب، تٛاِي تٛاٖ ٞبضٔٛ٘يه ب ايٗ ضٚـ ٔيث

ٞبي ؾيٙٛؾي، غيطؾيٙٛؾي، ٔتمبضٖ ٚ ٘بٔتمبضٖ  ثبض ٚ ِٚتبغ ضا اؾترطاج وطز. ايٗ ضٚـ ثطاي قىُ ٔٛج

-dثٝ لبة ٔطخغ  a-b-cفبظ اظ لبة ٔطخغ  ٞبي ؾٝ لبثُ اؾتفبزٜ اؾت. زض ايٗ تجسيُ ِٚتبغٞب ٚ خطيبٖ

q-0يبثٙس. ٞبي تجسيُ ظيط ا٘تمبَ ٔي ، تحت ٔبتطيؽ 



 

 

 

 

53 

 

 21 : قٕبضٜ پطٚغٜ (custom powerادوات کاستوم پاور )  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

 ٌيطز. تٛؾػ ٔبتطيؽ ظيط صٛضت ٔي dp0ثٝ  abcتجسيُ ٔتغيطٞبي 

      (4-1                       )

    
   

 
 

 
[

                               
                                  

 

 

 

 

 

 

]  

 ٌيطز. تٛؾػ ٔبتطيؽ ظيط صٛضت ٔي abcثٝ  dp0تجسيُ ٔتغيطٞبي 

(4-2                                            )

    
    [

                

                          
                          

] 

αثبثت زض ايٗ ٘ظطيٝ ثطاي ٕ٘بيف زازٖ ِٚتبغ ٚ خطيبٖ زض يه ٔرتصبت  زض ٔبتطيؽ تجسيُ    

 وٙس. ٞبي تجسيُ ثٝ صٛضت ظيط تغييط ٔي زٞيٓ. زض ايٗ صٛضت ٔبتطيؽ صفط لطاض ٔي  ωخبي  ثٝ

   ثٝ  abcثطاي تجسيُ 

(4-3                                                                               )    
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 abcثٝ  ααثطاي تجسيُ 

(4-4                                                                                        )   
    

[
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 ]
 
 
 

 

 ثبلاٌصض ٚ فيّتطٞبي تٛؾػ ٕٞعٔبٖ، ٔطخغ لبة زض ثؼس اظ تجسيُ خطيبٖ ِٚتبغ UPQCزض ٔساض وٙتطِي 

 لبة ٔطخغ تجسيُ ػىؽ ٚؾيّٝ ثٝ ؾپؽ. ٌطز٘س ٔي ِٚتبغٞب حصف ٚ خطيبٖ ٘بٔؽّٛة ٞبي لؿٕت ٌصض پبييٗ

تغييط  ٚ فبظ قيفت ايدبز ثٝ ٔٙدط ضٚـ ايٗ. آيٙس زؾت ٔي ثٝ ؾبظ خجطاٖ ِٚتبغٞبي ٚ ٞب خطيبٖ ٕٞعٔبٖ
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 اي پيكٟٙبز يبفتٝ اصلاح ضٚـ ٔكىُ ايٗ حُ ثطاي. قٛز ٔي ٞب فيّتط اظ ػجٛضي ٞبي ٞبضٔٛ٘يه ي  زأٙٝ

 ]9[ .٘ساضز ٚخٛز وٙتطِي ٔساض ٞبي اظ فيّتط اؾتفبزٜ ثٝ ٘يبظ يٍطز آٖ زض وٝ. قٛز ٔي

 استشاتظي كنتشلي قسمت مواصي -4-4

ٔمبٚٔت  يه اصّي اي وٙتطَ وطز وٝ زض فطوب٘ؽ ٌٛ٘ٝ ضا ثٝ UPQCوٝ ثتٛاٖ لؿٕت ٔٛاظي  ثطاي ايٗ

 .Hاي  ِحظٝ تٛاٖ ٘ظطيٝ اظ زٞس، ٘كبٖ ذٛز اظ ضا ٔمبٚٔت صفط ٞبضٔٛ٘يىي ٞبي فطوب٘ؽ زض ٚ ثعضي ذبِص

Akagi ػسْ صفط تٛاِي ٔؤِفٝ ٚ زاضز وبضثطز ؾيٕٝ ؾٝ فبظ ٞبي ؾٝ قٛز. ايٗ ضٚـ زض ؾيؿتٓ اؾتفبزٜ ٔي ٚ 

 ٚ لسضت ضاوتيٛ ٕٞعٔبٖ ؾبظي خجطاٖ ثطاي اي يبفتٝ اصلاح ضٚـ خسيس. وٙس حصف تٛا٘س ٕ٘ي ضا تؼبزِي

 ٔؤِفٝ ٚ حصف تؼبزَ ػسْ ثٟؿبظي أىبٖ آٖ تٛؾػ وٝ قٛز، پيكٟٙبز ٔي ثبض خطيبٖ زض ٔٛخٛز ٞبي آِٛزٌي

 DCٌيطي اظ ِٚتبغ ٚ خطيبٖ ذبظٖ ِيٙه  ثب ٕ٘ٛ٘ٝ DCؼطفي تٙظيٓ ِٚتبغ ثبؼ  اظ. آيس ٔي ٚخٛز ثٝ صفط تٛاِي

 ٘ٛ يٜ ايس يه اي اصلاح يبفتٝ ضٚـ چٙيٗ وٝ اؾت شوط ثٝ ٌطزز. لاظْ پبضچٝ ثٝ ؾبزٌي ٔيؿط ٔي ػٙصط يه

( ِٚتبغ ٚ خطيبٖ زض يه 2-4س. زض ايٗ ٘ظطيٝ ٔؽبثك ثب قىُ)ثبق ٔي UPQCٔٛاظي  لؿٕت وٙتطَ زض

αٔرتصبت ثبثت  -aفبظ  ٞبي ؾيؿتٓ ؾٝ قٛ٘س وٝ اظ تجسيُ ذؽي ِٚتبغٞبي ٚ خطيبٖ ٕ٘بيف زازٜ ٔي   

b-c ٝا٘س. زؾت آٔسٜ ث 

(4-5                                                                        )
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(4-6                                                                       )
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 قٛ٘س: صٛضت ظيط تؼطيف ٔي ٞب ثٝ تٛاٖ

(4-7                                                                         )(Watt)    ̅   ̃  
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(4-8                                                                            )(IVA)    ̅   ̃  

          

q   ٚp ٝثب  ٔتغيط) ٘ٛؾب٘ي ٚ ثبثت اخعاي ثب حؿبؼ ٚ ثبض غيطذؽي ٔٛٞٛٔي ٚ حميمي ٞبي تٛاٖ تطتيت ث

 ̃ ٚ  ̃ (اؾت. IVAآٔپط ٔٛٞٛٔي )-، ِٚتq( ٚ ٚاحس Wattٚات) ،pٚاحس  لطاضزاز ؼجك. اؾت( ظٔبٖ

زض . ضٚ٘س ٔي قٕبض ثٝ تٛاٖ ٘بٔؽّٛة ػٛأُ اظ ٚ قٛ٘س قبُٔ ٔي ضا ٔٛٞٛٔي ٚ حميمي تٛاٖ ٘ٛؾب٘ي ٞبي ٔؤِفٝ

 ٚ حميمي تٛاٖ ٔتٛؾػ ٔمساض ٚ ٕ٘بيٙسٜ ثبقٙس ٔي تٛاٖ اخعاي ثبثت ̃ ٚ  ̃ ( 8-4( ٚ )7-4ضٚاثػ)

 ٞبي ٔؤِفٝ يب ٚ خطيبٖ ٚ ِٚتبغ ٞبي ٘بٕٞفطوب٘ؽ ٔؤِفٝ ٔتمبثُ تأثيط ( اظ̃ ٚ  ̃ ٘ٛؾب٘ي ) اخعاي .ا٘س ٔٛٞٛٔي

 ػبضي ٚ ؾيٙٛؾي خطيبٖ يه ثٝ ثطاي زؾتيبثي. قٛ٘س ٔي ٘بقي( ٘بٔتؼبزَ ثبض ٚخٛز صٛضت زض)ٔٙفي تٛاِي

 qثبيس  تٛاٖ، ظطيت تصحيح ثطاي .ٌطز٘س ؾبظي خجطاٖ ٔٛاظي لؿٕت ٚ تٛؾػ ̃ ٚ  ̃ ٞبضٔٛ٘يه، ثبيس اظ

 تٛاٖ ٔتٛؾػ ٔمساض اظ اي تٛاٖ ِحظٝ تفبظُ اظ اؾتفبزٜ ( ثب̃ ثٟؿبظي قٛز. لؿٕت ٘ٛؾب٘ي) وبُٔ ثؽٛض

 :]9[قٛز ٔحبؾجٝ ٔي اي ِحظٝ

(4-9                                                                                       )                      ̃  

   ̅ 

 

ثب اؾتفبزٜ اظ تئٛضي تٛاٖ  UPQC(:ثّٛن زيبٌطاْ ؾيؿتٓ وٙتطَ لؿٕت ٔٛاظي 2-4قىُ)

 ]11[اي ِحظٝ
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وٙتطَ  ٔساض يه اظ اؾتفبزٜ ثب UPQCلؿٕت ٔٛاظي  DCؼطف  ِٚتبغ تٙظيٓ أىبٖ وٙتطِي، ضٚـ زضايٗ

(       ) DC(، ثب ٔمبيؿٝ ؾيٍٙبَ ٔطخغ ثبؼ 2-4قىُ) ثٝ تٛخٝ ثب. ٌطزز ٔي ٔيؿط ؾبزٌي ثٝ ثؿتٝ حّمٝ

 :آيس زؾت ٔي ( ث10ٝ-4ي ) ( ؼجك ضاثؽeٝ( ؾيٍٙبَ ذؽب)   ٌيطي ِٚتبغ زٚ ؾط ذبظٖ) ثب ؾيٍٙبَ ا٘ساظٜ

(4-10                                                                                              )  

           

(   وٙٙسٜ) قٛز. ؾيٍٙبَ ذطٚخي وٙتطَ اؾتفبزٜ ٔي    خٟت تصحيح زقبضغ  PIوٙٙسٜ  يه وٙتطَ

 آيس. زؾت ٔي ( ث11ٝ-4ؼجك ضاثؽٝ)

(4-11                                                                                       )       

  ∫    

 

 تٛا٘ي ٕٞچٙيٗ ٚ ؾٛئچيًٙ ( تّفبت12-4ؼجك ضاثؽٝ)    زض  وٙٙسٜ وٙتطَ ذطٚخي ؾيٍٙبَ ظطة بث 

 .آيس زؾت ٔي ثٝ ٌطزز ٔي زضيبفت ٞب ذبظٖ اظ ؾطي ٔجسَ وٝ تٛؾػ

(4-12                                                                                                      )     

      

 آيس: زؾت ٔي ( ث9ٝ-4زض ضاثؽٝ) ̃ ثٝ      ثب افعٚزٖ  ذبظٖ، ِٚتبغ تثجيت خٟت لاظْ ؾيٍٙبَ ثٙبثطايٗ

(4-13                                                                                              ) ̃       ̃  

     

-4( ٚ )7-4زض ضٚاثػ ) ̃ ٚ  qٞبي  ٞبي ثٟؿبظي لؿٕت ٔٛاظي اظ خبيٍصاضي تٛاٖ خطيبٖ UPQC زض 

 قٛ٘س: صٛضت ظيط ٔحبؾجٝ ٔي ( ث8ٝ

(4-14                                                                        )
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(4-15                  )                                                         
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ثطٌطزا٘سٜ  a-b-c(، ثٝ ٔرتصبت 15-4زؾت آٔسٜ زض ضاثؽٝ) ٞبي ثٝ ( خطيب2ٖ-4ثب تٛخٝ ثٝ قىُ)

ذطٚخي  ٞبي خطيبٖ ثب( ٞيؿتطظيؽ ٘ٛع اظ) وٙٙسٜ خطيبٖ وٙتطَ يه زض ٔطخغ ٞبي خطيبٖ قٛ٘س. ؾپؽ ٔي

 ]9[ .قٛز ٔي لاظْ تِٛيس وٙتطِي ٞبي پبِؽ ٚ قسٜ ٔمبيؿٝ ٔٛاظي ٔجسَ

 استشاتظي كنتشلي قسمت سشي -4-5

 قٛز ٔي زيسٜ وٝ ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ. زٞس ٔي ٘كبٖ ضا ؾبظ ؾطي خجطاٖ وٙتطِي ٔساض زيبٌطاْ ( ثّٛن3-4قىُ)

 قٛز. تجسيُ ٔي d-q-0( ثٝ ٔرتصبت 16-4ٔؽبثك ثب ضاثؽٝ) d-q-0ٕٞعٔبٖ  ٔطخغ لبة ثب ؾيؿتٓ اثتسا ِٚتبغ

(4-16                                                 )          
   

                

         

تٛاِي صفط ِٚتبغ ٚ      تٛاِي ٔٙفي ِٚتبغ،      ٔؤِفٝ اَٚ تٛاِي ٔثجت ِٚتبغ،      زض ضاثؽٝ ٔصوٛض 

 ( ثبيؿتي    ٞبي ٘بٔؽّٛة ِٚتبغ)ثٝ خع  ؾبظي لؿٕت ثبقس. ثطاي خجطاٖ لؿٕت ٞبضٔٛ٘يىي ِٚتبغ ٔي    

 ايٗ زض ثبقس  PCCثبؼ  ِٚتبغ تٙظيٓ اٌط أب. ٌطز٘س ٌصض اؾترطاج پبييٗ ٚ ثبلاٌصض فيّتطٞبي تٛؾػ ٞب آٖ

-4قٛز.قىُ) ( خبيٍعيٗ ٔي   ِٚتبغ فبظ ٔؽّٛة) DCمساض ٔ ٌصض پبييٗ ٚ ٌصض ثبلا ٞبي فيّتط خبي ثٝ حبِت

3.) 

 ضا ثٝ لبة   زأٙٝ  ثب ٔتؼبزَ فبظ ؾٝ ؾيٙٛؾي ِٚتبغ اٌط قٛزوٝ ٔي ٘بقي خب ايٗ اظ اي ايسٜ چٙيٗ

 :زاقت ذٛاٞيٓ زٞيٓ، ا٘تمبَ ٕٞعٔبٖ ٔطخغ

(4-17                                                                                                 )[
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 ]9[ثب اؾتفبزٜ اظ لبة ٔطخغ ٕٞعٔبٖ UPQC(: ثّٛن زيبٌطاْ ؾيؿتٓ وٙتطَ لؿٕت ؾطي 3-4قىُ)

 qثطاثط صفط قسٜ ٚ وٕيت ٔطثٛغ ثٝ ٔحٛض  d  ٚ0ض ٞبي ٔطثٛغ ثٝ ٔحٛ زض لبة ٔطخغ ٕٞعٔبٖ وٕيت

ٕٞٝ اغتكبقبت زض ٔحٛض     ( اظ    ِٚتبغ فبظ ٔؽّٛة) DCثبقس.ثب وٓ وطزٖ ٔمساض  زاضاي زأٙٝ ثبثت ٔي

q ٝٔرتصبت  ثٝ ٕٞعٔبٖ ٔطخغ لبة تجسيُ تٛؾػ ػىؽ اغتكبقبت وّي ا٘ٛاع آيس. ثٙبثطايٗ زؾت ٔي ثa-b-

c ( ايٗ 3-4قىُ) ثب ٔؽبثك. قٛز ٔي ايدبز ؾطي ؾبظ خجطاٖ ٔطخغ ٞبي ِٚتبغ تطتيت يبثس. ثسيٗ ا٘تمبَ ٔي

   لاظْ) وٙتطِي ٞبي پبِؽ ٚ قسٜ ٔمبيؿٝ ٔثّثي قىُ ٔٛج يه ثب SPWMوٙٙسٜ  ِٚتبغٞب زض وٙتطَ

 ]9[ ٌطزز. ؾطي تِٛيس ٔي ِٚتبغ ٔٙجغ ٔجسَ وّيسٞبي ثٝ اػٕبَ ( خٟت  
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ٔطٚضي ثط أىبٖ ثٝ وبضٌيطي "ضظب ٘ٛضٚظيبٖ، وئٛضي لطٜ پتيبٖ، ٟٔطزاز ػبثسي، ؾيس حٕيس فتحي ]1[

، ؾيعزٕٞيٗ وٙفطا٘ؽ ٟٔٙسؾي ثطق ايطاٖ، "ٞبي ٕ٘ٛ٘ٝ ٌيطي ثب تٛخٝ ثٝ ا٘ساظٜ Custom Powerازٚات 

 84اضزيجٟكت

 38تب  7ي  صفحٝ 80قٟطيٛض "اضظيبثي ويفيت تٛاٖ اِىتطيىي"زوتط خٛاز ضٚحي ]2[

 Customٞبي تٛظيغ ثب اؾتفبزٜ اظ ازٚات  ثطضؾي ثٟجٛز ويفيت تٛاٖ زض ؾيؿتٓ"٘ؼٕت ٔكتبليبٖ، ]3[

Power"ٖٟٕ٘يٗ وٙفطا٘ؽ زا٘كدٛيي ٟٔٙسؾي ثطق ايطا، 

ٞبي تٛظيغ ثب اؾتفبزٜ  ٔطٚضي ثط چٙس ضٚـ ثٟجٛز ويفيت تٛاٖ زض ؾيؿتٓ"زاٚٚز ؼبِجي، ؾؼيس ضظبظازٜ ]4[

 1384طا٘ؽ زا٘كدٛيي ٟٔٙسؾي ثطق ايطاٖ، ٞكتٕيٗ وٙف"D-STATCOM اظ

ٌيطي اظ وٙتطَ  ثٟجٛز وبٞف فّيىط ِٚتبغ ثب ثٟطٜ"لّيبٖ، اثطاٞيٓ حك خٛ، ؾؼيس اثبشضي غعٙفط قبٜ ]5[

ي ػّٕي پػٚٞكي ٟٔٙسؾي  ٘بٔٝ ، فصُ"(D-STATCOMفبظي زض خجطاٖ وٙٙسٜ ؾٙىطٖٚ اؾتبتيىي تٛظيغ)

 88ي زْٚ، تبثؿتبٖ ثطق ٔدّؿي، ؾبَ ؾْٛ، قٕبضٜ

چٙس ٔٙظٛضٜ ثطاي ثٟجٛز ويفيت  DVRؼطاحي "ػّي ٟ٘بٚ٘سي، ؾيس حؿيٗ حؿيٙي، ٔحٕسضظب ثٙبئي ]6[

 ثيؿت ٚ چٟبضٔيٗ وٙفطا٘ؽ ثيٗ إِّّي ثطق "ٞبي لسضت تٛاٖ زض ؾيؿتٓ

ضٚـ خسيس اخطاي اؾتطاتػي حسالُ ا٘طغي "ٔحٕس اؾٕبػيُ ٕٞسا٘ي ٌّكٗ، ٔحٕس ٟٔسي خٛوبض ]7[

 84وٙفطا٘ؽ ٟٔٙسؾي ثطق ايطاٖ، اضزيجٟكت، ؾيعزٕٞيٗ "DVRثطاي وٙتطَ 

ثب  DVRضٚـ خسيس وٙتطَ "الاؾلأي، ٔحٕسضظب ٘ػاز، ؾؼيس ِؿبٖ ٞبزي اظٚخي، ػجساِطظب قيد ]8[

   ثيؿت ٚ ؾٛٔيٗ وٙفطا٘ؽ ثيٗ إِّّي ثطق "اؾتفبزٜ اظ حّمٝ ٞيؿتطظيؽ

ٚـ وٙتطِي ٔٙبؾت ثطاي اضائٝ ض"ضظب ٘ٛضٚظيبٖ، ٟٔطزاز ػبثسي، وئٛضي لطٜ پتيبٖ، ؾيس حٕيس فتحي ]9[

UPQC ٖٞدسٕٞيٗ وٙفطا٘ؽ ثيٗ إِّّي ثطق "ثٝ ٔٙظٛض ثٟؿبظي خبٔغ اغتكبقبت ٔرُ زض ويفيت تٛا ،

 1382ايطاٖ، 

 کنید. اینجا کلیک این پروژه   word     لبرای خرید فای

 (  12       =         شماره پروژه  )
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