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 کنید. اینجا کلیکاین پروژه   word  برای خرید فایل 

 ( 606   )  شماره پروژه   : 
 

 03955405396:            شماره جهت ارسال پیام

هیسان هقاوهت بدن انسان 

گرفتگی در هقابل برق  
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 چکیده

دس ًي مشاحل ديـشفز دشوطه مٌبلت صيش موسد ثشسػي قشاس خواهذ گشفز. دس 

فلل اول فيضيولوطيك ثذن انؼبن دس مقبثل ػشيبن هبي الكششيكي ثشسػي ؿذه و 

يكي ثذن ديشامون مٌبلجي دس خلوف ؿشايي ثشوص ثشق گشفشگي، ػبخشبس الكشش

گشفشگي، ػذول سأطيشار فيضيولوطيك ثذن انؼبن دس مقبثل  انؼبن، ػواسم ثشق

 ػشيبن هبي الكششيكي حوادص طبنوي ؿكل هبي حبكل اص حوادص ثشق ثحض ؿذ.

ثللش سوي ثللذن انؼللبن مللوسد  AC,DCدس فلللل دوت سوللبور اطللشار ػشيللبن هللبي

مؼلشقي  دس  ثشسػي قشاس گشفشه و ديشاملون مؼلبي ي هونلون، اطلش ػشيلبن هلبي       

ولشبطهبي ثبلا، اطش ثيولوطيكي ػشيبن مشنبوة، ميلضان اطلبس مشنبػلت ثلب فش،لبنغ،      

خٌش ػشيبن مشنبوة نؼجز ثله مؼلشقي ، خٌلش اثلش  ثله ثيولبسي ػلشًبن ثلشاي         

 ػب،نبن اًشاف ،بثل هبي ثشق فـبس قوي ثشسػي ؿذه اػز.

بي ،لبهؾ  فلل ػوت و چهبست ديشامون مؼبيل حوبظشي ثوده و اػشوبده اص ساه ه

خٌش دس ثشاثش ػشيبن هبي الكششيكي موسد ثحض قشاس گشفشله ،له اص  ن ػو له ملي     

هبي الكششيكي، كوش ،شدن هب، هل  دشبنؼليل هلب و اػلشوبده اص      سوان ثه انواع صمين

 سشانغ هبي يك ثه يك يب ػذا ،شدن حوبظشي اؿبسه ،شد.
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شاي  ؿلنبيي  دس فلل دنؼ   يين نبمه هبي حوبظشي موسد مٌبلؼله قلشاس گشفشله ثل    

ثيـشش مشخللين ثب موبدهبي قبنوني حوبظز و مواسد ايوني، سب گلبمي ثباؿلذ دس   

 ػهز ،بهؾ س وبر و كذمبر واسده ثش انؼبن دس ثشاثش ػشيبن هبي الكششيكي.
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 هقدهه

اص نؼب ،ه ثب ديـشفز كنؼز و سكنولوطي سوص ثه سوص سوليلذ انلشطي الكششيكلي و    

ؿلود و انلشطي الكششيكلي ػلبي خلود سا ثله       ،بسثشد وػبيل الكششيكي ثيـشش ملي  

ػنوان يك انشطي ثشسش سظجيز ،شده اػز ثه ًلوسي ،له املشوصه مللشف انلشطي      

الكششيكي ثه ػنوان يكلي اص ؿلبخق هلبي سؿلذ كلنؼشي و اقشللبدي ،ـلوسهب        

محؼوة مي ؿود امب ثه مواصار  ن خٌشار نبؿي اص ثشق نيض افلضايؾ ملي يبثلذ    

ي ثله ػ لز ؿلنبخشه ؿلذن ايلن خٌلشار و       هش چنذ دس،ـوسهبي ديـشفشه كلنؼش 

افضايؾ ػٌح اً ػبر و ،بسگشان كنبيغ، خوؿجخشبنه كذمبسي ،ه اص اين ًشيل   

 مشوػه ػوامغ ثـشي مي ؿود مشنبػت ثب سوػؼه اين كنؼز نيؼز.

ثه ػنوان مظبل دس انگ ؼشبن  مبس س وبر انؼبني نبؿيبص ثشق گشفشگلي ظلشف ملذر    

دس حبلي ،ه سوليذ انشطي الكششيكي دس هولبون   دنؼبه ػبل حذوداً چهبس ثشاثش ؿذه

مذر ػي ثشاثش افضايؾ يبفشه اػز، ثب اين وػود سؼذاد قشثبنيبن حلوادص نبؿلي اص   

ػشيبن ثشق ػلذد قبثلل سلوػهي اػلز و ،لبسثشد نبدسػلز و ميلش ايونلي انلشطي          

الكششيكي كذمبر و خؼلبسار ػجلشان نبدلزيشي سا ثلش ػواملغ مخش لي ثله ويلظه         

 سوػؼه سحويل مي نوبيذ.،ـوسهبي دس حبل 
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ثشسػي حوادص الكششيكي نـبن داده ،ه نؼجز سؼذاد اين حوادص ثله ،لل حلوادص    

دسكذ اػز امب دسكذ حوادص منؼلش ثله فلور دس حلوادص الكششيكلي       3/0حذود 

 ثيـشش مي ثبؿذ.

دسكذ اص ،ل حوادص منؼش ثله فلور هؼلشنذ. دس حلبلي      16/0ثه ًوسي ،ه حذود 

ص ثشق منؼش ثه فور گشديذه اػلز، يؼنلي وخبملز    دسكذ حوادص نبؿي ا 62/2،ه

ثشاثش حوادص مؼوولي ثش وسد ملي ؿلود. هلونبً حلوادص     16حوادص ثشق ثيؾ اص 

 دسكذ حوادص منؼش ثه فور دس كنبيغ سا سـكيل مي دهذ. 4نبؿي اص ثشق حذود

لاصت ثه ر،ش اػز ،ه ثيـلششين حلوادص ثلشق مشثلوى ثله ػيؼلش  هلبي ػشيلبن         

دسكذ( اص ًشف ديگش ثشسػلي ػ لل    5/73( ثوده اػز)ولز125-60مشنبوة )ثين 

حشي  هب نيض نـبن داده ،ه سقشيجبً ػبملل اكل ي  


       سلؾ ػلوصي هلب، ثلشق ثلوده 

 اػز.

يك دػشه ،بس،نبن كنؼز ثشق يب افشادي ،ه دس ،بسهبي ثلشق ؿلبمل ثلوده و     -1

ي ثلشق، ادشاسوسهلبي   دس اين مذر ساثٌه  موصؽ هبيي ديذه انذ نظيش سكنيؼين هلب 

ؿبمل دس مشا،ض ثشق فـبس قلوي، سؼويلش ،لبسان وػلبيل ثشقلي اص ػو له افلشادي        

 هؼشنذ ،ه ثه ػجت حشفه خود دس مؼشم حوادص الكششيكي قشاس داسنذ.
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دػشه دوت، افشادي ،ه دس ،بسهبي ثشقي ميشملبهش ثلوده املب اص دػلشگبه هلب و       -2

ػلذت اػلشوبده كلحيح اص وػلبيل     سؼهيضار الكششيكي اػشوبده مي ،ننذ و ثه ػ لز  

 ثشقي و يب خشاثي قؼوز هبي ثشقي دػشگبه ثب خٌش مواػه هؼشنذ.

 مبس نـبني مي دهذ ،ه ثش خ ف سلوس، سؼذاد حوادص ثشقي دس ثين افلشاد گلشوه   

 اول ثيـشش اص گشوه دوت مي ثبؿذ.

ثنبثشاين دانؼشن اً ػبر و مهبسر فني دس ساثٌه ثب ثلشق ملب سا اص سػبيلز نكلبر     

نيبص نوي ،نذ و دس سوبت مشاحل ،لبس ثلب انلشطي الكششيكلي اػل  اص سوليلذ،        ايوني ثي

 انشقبل و سوصيغ و ملشف ثشق سػبيز نكبر ايوني هشوسي مي ثبؿذ.
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 فصل اول

 بررسی فیسیولوشیك بدن انسان در هقابل جریان های الکتریکی

 

 هقدهه  1-1

،ه مشثوى ثه ػله   ن  ػيؼش  ثشق داساي خلوكيبر فشاواني اػز ،ه سب ػبيي 

دس ثشق گشفشگي مي ؿود ثبيذ گوز ،ه نقؾ اك ي سا ثبصي مي ،نذ. اگلش ػيؼلش    

داؿز كحجز اص ثشق گشفشگي ه  مؼنب ديذا نوي ،شد. ثلذن انؼلبن    ثشق وػود نوي

هوبننذ سوبت موػودار صنذه اص نقٌه نظش قبث يز هذايز الكششيكلي قبثلل سـلجيه ثله     

 فيز هب مي ثبؿذ.مؼووػه اي اص مقبومز هب و ظش

اص اين موهوع نشيؼه مي ؿود، چنبننه سحلز سلأطيش يلك نيلشوي الكششوموسلوسي      

مشنبوة قشاس گيشد. اص  ن ػشيبني ػجوس مي ،نذ ،له اگلش ؿلذر  ن اص حلذ مؼينلي      

ثيـشش ثبؿذ ثبػض كذمبسي دس ثذن خواهذ ؿذ ،ه ميضان اين كذمبر ثيـلشش ثله   

 ػجوس  ن داسد. مؼيش ػجوسي ػشيبن، ؿذر ػشيبن و مذر صمبن

ثه ػنوان مظبل ثذسشين حبلز صمبني اػز ،ه ػشيبن مؼيشي سا ثذيوبيذ ،ه ق لت دس  

 ػش ساه  ن قشاس گشفشه ثبؿذ و مذر صمبن و ؿذر  ن نيض صيبد ثبؿذ.

 شرایط کلی برق گرفتگی 1-2
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اكولاً ػه ػبمل ثب خلوكيبر مخشق ثه خود، دس ثشوص ثلشق گشفشگلي ؿلش،ز    

 موػود صنذه. -يي صيؼزمح -داسنذ، ػيؼش  ثشق

 سیستن برق -1

ػيؼش  ثشق داساي خلوكيبر فشاواني اػز ،ه سب ػبيي ،ه مشثوى ثه ػله   ن  

دس ثشق گشفشگي مي ؿود، ثبيذ گوز ،ه نقؾ اك ي سا ثبصي مي ،نذ، اگلش ػيؼلش    

داؿز كحجز اص ثشق گشفشگي ه  مؼنب ديذا نوي ،شد. يك ػيؼلش    ثشق وػود نوي

ه اص مقذاس هبدي ،ه نبقل ػشيبن ثشق ثوده، مقذاس ػبي  ،له  ثشق اكولاً سـكيل ؿذ

 مبنغ ػجوس ػشيبن ثشق اص هبدي هبي موسد نظش ثه ديگش هبدي هب مي ؿونذ.

ثذون وػود يكي اص اين دو، وػود ػيؼش  ثلشق هل  نلبموكن ملي ؿلود، اص ثلين       

 هبدي هب و ػبي  هب، دػشه اخيش يؼني ػبي  هب نبدبيذاسسش ثلوده و ػواملل مخش لي   

 ثه خلوف دمبي ثيؾ اص حذ مؼبص،  نهب سا فشػوده و خشاة مي ،نذ.

چون ػجوس ػشيبن ثشق اص هبدي هب لاػشت ثب سوليذ حلشاسر و اصديلبد دملب هولشاه     

مي ثبؿذ، لزا دس انشخبة ،بثل هب و لواصت ثشقي ثبيذ دقلز ،لبفي ثله ػو يلذ سلب اص      

 خشاثي ػبي   نهب ػ وگيشي ؿود.

نيض ثؼليبس هلؼيي سلش اص هلبدي هلب ثلوده، هلشثه هلب،         ػبي  هب اص نظش مكبنيكي 

 خشاؽ هب و ديگش سنؾ هبي مكبنيكي واسده  نهب سا هبيغ و فشػوده مي ،نذ.
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خشاة ؿذن ػبي  منؼش ثه لخز ؿذن هبدي هبي ػشيبن داس ؿذه، سوبع ثب هبدي 

 هبي ثذون دوؿؾ ػشيبن داس، ػجت ايؼبد ثشق گشفشگي مي ؿود.

 هحیط زیست -2

مب، محيي صيؼز مؼنبي مشوبوسي ثلب سؼشيلي مشلذاول ايلن واطه داسد     اص نظش ثحض 

ثنبثشاين محيي صيؼز ػجبسر خواهذ ثود اص ، يه ػوامل مبدي دس اًشاف ملب اػل    

 اص  نهبيي ،ه دس ًجيؼز وػود داؿشه، يب دس محيي ،بس و صنذگي واقغ ؿذه انذ.

بخشوبني ثه ػجبسسي ديگش محيي صيؼز مشـكل اػز اص صمين )خلب((، مللبلح ػل   

ثه ،بس سفشه دس ،ي هب، ػقي هب، ديواسهب و اػك ز هبي ػلبخشوبني، لولله ،ـلي    

هب، دػشگبه هب، لواصت، اثضاس و خ كه هوله ػلبل  ملبدي ،له دس اًلشاف انؼلبن و       

 هوننين دس ػيؼش  ثشق وػود داسد.

اهويز محيي صيؼز ثلب سؼشيلي فلوق دس ايلن اػلز ،له اػلضاش  ن ثيـلشش داساي         

 ثبؿذ سب ػبي .خبكيز هبدي مي 

هبدي ثودن محيي صيؼز سوأت ثب خلوكيبر ػيؼش  ثلشق، يؼنلي وكلل ثلودن     

نقٌه اي اص ػيؼش  ثشق ثه صمين ،ه دس واقغ محيي صيؼلز سا ػضيلي اص ػيؼلش     

 ثشق دسمي  وسد و ثنبثشاين نقؾ  ن دس دذيذه ثشق گشفشگي ثؼيبس مه  اػز.
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 هوجود زنده -3

طيكي مخلوكي اػز ،ه ،ولبثيؾ هلبدي   موػود صنذه داساي ػبخشوبن فيضيولو

ثشق مي ثبؿذ و دس كوسسي ،ه ػشيبني هوبننلذ ػشيلبن ػلبدي ثلشق مللشفي اص      

 ثذن ؿخق ػجوس ،نذ، دچبس ثشق گشفشگي مي ؿود.

 ساختار الكتريكي بدن انسان -1-3

ػ ول هبي ثذن انؼبن ثشاي سذاوت وا،نؾ هبي حيبسي خود نيبصمنذ يلك اخلش ف   

 ق مي ثبؿذ.دشبنؼيل الكششيكي مـخ

مي ي ولز اػز ثؼولي اص مؼووػله    90مقذاس اين دشبنؼيل دس ػٌح ػ ول حذود 

 هبي ػ ولي اص نظش اػوبل حيبسي داساي اهويز خبف هؼشنذ.

نظيش؛ مشا،ض ػلجي، مشا،ض سنوؼي دس ثللل النخلبع و ػول ه ق لت، حشلي انلذاصه       

دضؿلكي  گيشي سغييشار الكششيكي اين مشا،ض حيبسي مجنلبيي ثلشاي سـلخيق هلبي     

 ؿود. محؼوة مي

 مهوششين اين سغييشار حيبسي ػجبسسنذ اص:

 (E.E.G)طجز سغييشار الكششيكي مغض يب الكششوانؼوبلوگشافي -الي

(Ehlectro Encephalo Graphy) 

 (E.C.G)طجز سغييشار الكششيكي ق ت يب الكششو،بسديوگشافي  -ة

(Ehlectro Cardio Graphy) 

 (E.M.G)يب الكششوميوگشافي طجز سغييشار الكششيكي ػو ه  -ع
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(Ehlectro myo Graphy) 

هشگبه مشا،ض حيبسي فوق دس مؼيش ػجوس ػشيبن قلشاس گيشنلذ ايلن دشبنؼليل هلبي      

حيبسي مخشل ؿذه ثه ًوسي ،ه سنوغ موكن اػز مشوقي ؿود يلب ق لت ثله ػلبي     

هشثبن ػبدي دچبس لشصؽ و اخش ل سيش  گلشدد ،له نشيؼله  ن خٌلش ملش  ملي       

 ثبؿذ.

ػشيبن ثشق مشنبوة ثبػض انقجبم ؿذيذ ػو ر مي گشدد. )دس حبلي ،ه هوننين 

 ػشيبن مؼشقي  ػوذسبً ثبػض سغييشار الكششوليشي دسيبفز مي گشدد(

انقجبهبر ثؼيبس قوي دس ػو ر موكن اػز ثبػض ؿكؼشگي اػشخوان يلب دلشر   

ؿذن فشد و ؿكؼشگي طبنويه ؿذه و يب مبنغ سهب ؿذن فشد اص ملذاس يلب اكلٌ حبً    

 ؼجبنذن فشد ثشق گشفشه ثه ػي  هبدي يب اثضاس ديگشي ؿود.چ

دشسبة ؿذن فشد ثه ػقت موكن اػز ثش اطش انقجبم ؿذيذ ػول ر دـلز و دبهلب    

اسوبق ثيبفشذ. مكبنيؼ  ػول ثه اين سشسيت اػز ،ه چون فشمبن هبي ػللجي ثلشاي   

نششل حش،بر ػو ني اص مغض سوػلي ػشيلبن هلبي الكششيكلي ثؼليبس هلؼيي اص       

ػ ؼ ه اػلبة ثه ػو ر كبدس مي ؿود دس كلوسر سولبع ثلب ػشيلبن      ًشي 

ثشق و سأطيش ػشيبن هلبي الكششيكلي اهلبفي اص خلبسع ثلش سوي اػللبة، موػلت        

گشدد ،ه موكن اػز ػولل  ن ػولو     حش،بر نبگهبني و ثؼيبس ؿذيذ ػو ني مي

 ثذن سا ثه ًوس موقز يب داي  مخش ي يب مشوقي نوبيذ.
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شيي )يلك ميكلشو الكشلشود ،له قٌلش  ن اص يلك ميكلشون        اگش الكششودي ثب نو( ظ

ثيـشش نجبؿذ( سا ثه  سامي اص مـبش خبسػي ثه دسون هش ػ ول صنذه اي، اص  ميت 

يب نوسون انؼبني فشو،ني ، و دس هوين حبل يك الكششود ديگش سا دس ػٌح خبسػي 

 ػ ول يب مبيغ احبًه ،ننذه  ن ثگلزاسي  و  ن دو سا اص ًشيل  وللز ػلنغ ثله هل       

وكل نوبيي  ولز ػنغ يك اخش ف دشبنؼيل يب ولشبط ميبن داخل و خبسع ػ ول سا 

 100سلب  70طجز مي ،نذ. ثشاي ام ت ػ ول هب اين ولشبط موػود دس دو ػوي مـبش 

 مي ي ولز اػز ،ه دس  ن دسون ػ ول منوي و ثيشون  ن مظجز اػز.

ؾ ، يذ فه  خواف اين اخش ف دشبنؼيل ،ه ثه نظش خي ي صيبد ه  نوي  يذ، ،وبثي

 سحشيك دزيي ػلت و ػو ه اػز.

اگش دس نظش ثگيشي  ،ه قٌش مـبش ػ ول سنهب يلك مي يلوني  ػلبنشيوشش اػلز، ايلن      

دشبنؼيل  نقذسهب ه  ،وچك ثه نظش نوي  يذ، اگش اين دشبنؼيل سا ثب اخلش ف ولشلبط   

ز دس سوي يك ػبنشي مشش مقبيؼه ،ني ، دشبنؼيل اػششاحز دس حذود چنذ هضاس ول

 ثشاي هش ػبنشي مشش خواهذ ثود ،ه ثبسي مول  ػب اػز.

 ننه مـبش نوسون سا اص ػبيش ػ ول هب مـخق مي ،نلذ يلك خبكليز  ،ؼلون     

اػز ،ه دس سؼضيه صيش ديذه مي ؿود. فشم ،ني  يك الكششود دس نقٌه خبكي اص 

مي ي وللز سا طبثلز ،نلذ.     -70مـبش نوسون قشاس داؿشه ثبؿذ و يك دشبنؼيل طبثز

اگش فشهبً  ،ؼون اين نوسون سادس فبك ه اي اص الكششود طجبر ثلب يلك سكلبن    حبل 
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الكششيكي يب اص ًشي  مكبنيكي و حشي ثب ثشخي مواد ؿيويبيي سحشيك ،ني  دلغ اص  

يك مذر صمبن ثؼيبس ،وسبه دغ اص سحشيك دسػه ولز ػلنغ مشللل ثله الكشلشود     

ػهلز قٌجلي ؿلذن     سود.  نگبه طجبر سغييش مي ،نذ و ثه ػشػز ثه ػوي كوش مي

 مـبش ثه مذر ،وسبه مؼكوع مي ؿود.

ثه نحوي ،ه ػوصن ولز ػنغ اص حبلز منوي ثه ػوي مقبثل مي سود و سلب حلذود   

مي ي ولز مظجز مي سػذ. سقشيجبً دس هوبن صمبن ولشبط ثه كوش ثش مي گلشدد و   40

 مي ي ولز منوي و يب حشي ،وشش اص  ن نضول مي ،نذ. 70ثه هوبن حذ 

فش ينذهب دس يك فبك ه صمبني ،وشش اص يك هلضاست طبنيله سكويلل ملي      مؼووػه اين

ؿود. ثه اين سشسيت الكششود طجبر ػجوس يك دشبنؼيل فؼبليلز سا دس ًلول  ،ؼلون    

 .نـبن داده اػز

اگش قشاس ثود سخذادهبي چنذ نقٌه مشوبور سا دس ًول  ،ؼون طجز ،ني  چنين ثله  

س نقٌه سكبن يب سحشيك  ،ؼون دس سػيذ ،ه دشبنؼيل فؼبليز ؿشوع ؿذه د نظش مي

ًول  ن مظل يك موع دس دو ػهز حش،ز مي ،نذ. ػشػشي ،ه دشبنؼيل فؼبليز ثلب  

 ن دس ًول  ،ؼون ػجوس مي ،نذ ثه ػوامل چنلذي ثؼلشگي داسد ،له ػولذه  نهلب      

 قٌش  ،ؼون اػز.
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مشش دس طبنيه ملي گلزد ثله هلش      25دس يك  ،ؼون مؼوولي، موع ثب ػشػشي حذود 

ش يؼني ظشفيز انشقبل يك دشبنؼيل فؼبليز ،يويز منحلش ثه فشد مـلبش  حبل اين ام

 نوسون اػز. و ثه اين دليل مي گويي  مـبش نوسون سحشيك دزيش اػز.

ثبيذ ثه چنذ خبكيز دسثبسه انشقبل دشبنؼيل فؼبليز دس ًول  ،ؼون سوػه داؿز. 

نخؼز اينكه موع مي سوانذ اص محلل سحشيلك دسًلول  ،ؼلون ثله هلش دو ػهلز        

حش،ز ،نذ و  ،ؼون نؼجز ثه ػهشي ،ه موع حش،ز ملي ،نلذ ثلي سولبور اػلز.      

ديگش اينكه انذاصه سحشيك اوليه هش چه ثبؿذ، اگش ثلبلاسش اص يلك  ػلشبنه مـلخق     

قشاس گيشد، انذاصه دشبنؼيل فؼبليز سغييشي نوي ،نذ، يؼني انذاصه و ؿكل منحني ،ه 

ؼلبد ،ننلذه  ن يكؼلبن    دس ؿكل قجل سشػي  ؿذه ثي سوػله ثله انلذاصه محلش( اي    

 خواهذ ثود.

ثه هش حبل دو ثخؾ اص اين دػشگبه ػلجي خود،بس دس ثلذن انؼلبن فؼبليلز ملي     

،ننذ ،ه ،بس،شد  نهب ،وبثيؾ دس سقبثل ثب يكذيگش قشاس داسد. اين دو ثخؾ ثله نلبت   

دػشگبه هبي ػلجي ػوذبسيك و دبساػوذبسيك خوانذه مي ؿونذ، ثه ػنلوان مظلبل   

ػوذبسيكي ،ه ثه ق ت مي سود افضايؾ سؼذاد هشثبنبر ق ت و سأطيش سحشيك ػلجي 

 سأطيش سحشيك دبساػوذبسيك ،بػشن اين سؼذاد اػز.

ثه نحوي ،ه مـبثه هوسمون  دسنبلين نيض ،ه ثه وػي ه ثخؾ مش،لضي ملذه هلبي    

فوق ، يوي سشؿح مي ؿود مبننذ دػشگبه ػوذبسيك ػجت سنذؿلذن هلشثبن ق لت    
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ذبسيك ثش سوبمي ثلذن، انقجلبم ػول ر و مبننلذ     مي ؿود. ػبيش  طبس دػشگبه ػو

  ن ه  ثه وػي ه هوسمون  دسنبلين سق يذ مي ؿونذ.

 ترق گرفتگي -1-4

ثشق گشفشگي ػجبسر اػز اص اطشار ػوش ػشيبن ثشق سوي ػيؼش  ثذن انؼبن ثله  

ًوس ، ي فشمبن هبي ػلجي ثلشاي ،نشلشل حش،لبر ػول ر اص مغلض ثله وػلي ه        

هؼيي اص ًشي  ػ ؼ ه اػلبة ثه ػو ر مخبثشه  ػشيبن هبي الكششيكي ثؼيبس

مي ؿود وقشي ،ه ػشيلبن هلبي الكششيكلي قلوي اص خلبسع ثلش سوي اػللبة اطلش         

ثگزاسد ثبػض حش،لبر نبگهلبني و ثؼليبس ؿلذيذ ػول ني ملي ؿلود. ،له ثله  ن          

 اكٌ حبً ثشق گشفشگي مي گوينذ.

يلب دايل    اين ػشيبن الكششيكي موكن اػز ،لبس  ن قؼلوز هلب سا ثله ًلوس موقلز       

 مشوقي نوبيذ.

دس كوسسي ،ه اين اخش ل ثشاي ثؼوي اص انذات هبي حيلبسي مبننلذ مغلض، ق لت يلب      

 سيه هب ثه وػود  يذ مي سوانذ ػشيؼبً ثبػض مش  ؿود.

ؿذر ثشق گشفشگي ثؼشگي ثه ؿذر ػشيبني داسد ،له ثله ثلذن واسد ملي ؿلود و      

 يل ؿذه داسد.ؿذر ػشيبن نيض ثه ميضان ولشبط و ميضان مقبومز مذاس سـك
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مقبوملز ثلذن    -مقبومز مذاس مؼوولاً ؿبمل: مقبومز قؼوشي اص مذاس ثشق سػبني

مقبومز مشثوى ثله محلل سولبع ثلذن ثلب       -)مقبومز دوػز، مقبومز داخ ي ثذن(

 صمين مي ؿود.

 زاييٍ امپذاوس -1-5

ثذن انؼبن هوبننذ سوبت موػودار صنذه اص نقٌه نظش قبث يز هذايز الكششيكلي قبثلل   

يه ثه مؼووػه اي اص مقبومز هب و ظشفيز هب مي ثبؿذ. اص اين موهوع نشيؼله  سـج

مي ؿود، چنبننه سحز سأطيش يك نيشوي الكششوموسوسي مشنبوة قشاس گيلشد، اص  ن  

،نذ ،ه ؿذسؾ ه  فبص ثب اخش ف دشبنؼيل منجغ نيؼلز و نؼلجز    ػشيبني ػجوس مي

 ثه  ن سقذت فبص داسد.

سا صاويه امذذانغ نبت نهبده اػز مي سلوان ايلن    Qفبصمبدات ثشاصيه، صاويه اخش ف 

صاويه سا ثه ،وك يك دل ،ه شوؽ ،ه دس  ن ؿلخق دس يكلي اص ؿلبخه هلبي دلل      

قشاس داسد انذاصه گشفز. مقبومشي ،ه ثب ؿخق ثه ًوس مشوالي داسد، ثب خلبصني ثلب   

ظشفيز مشغيش مهبس ؿذه اػز و هذف اص وػود خبصن مضثوس ثشقلشاسي سؼلبدل ثلب    

ز موػود صنذه اػلز. دلل ثله وػلي ه ػشيلبن مقلبومشي ثلب فش،لبنغ سقشيجلبً          ظشفي

ثه ساه مي افشذ. و مشنبوثبً مقذاس يكي اص مقبومز هب و ظشفيز سا سغييش ملي   15000

 دهنذ سب اينكه دس س وون ػكور ثشقشاس ؿود.
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سا مي سوان ثش حؼت مقلبديش الكششيكلي دلل ثله دػلز  وسده و مقلذاس        ygQمقذاس

 ن حبل ثؼشگي ثه ظشفيز و مقبومز اهوي ؿخق داسد.مضثوس دس ػي

صاويه مضثوس ثب ػن ؿخق و ػنغ او سغييش مي ،نذ. ثله ًلوس مشوػلي دس نلضد     

 .tgQ=0.155و ثشاي  قبيبن tgQ=0.114ثبلغين ثشاي خبن  هب

 خطرات جريان ترق تٍ چٍ عًاملي تستگي دارد -1-6

 ولشبط يب اخش ف دشبنؼيل -1

 ؿذر ػشيبن -2

 شيبن )مشنبوة يب مؼشقي (نوع ػ -3

 مقبومز ثذن و نقبى سوبع ثب ػي  ثشق -4

 مؼيش ػجوس ػشيبن -5

 صمبن ػجوس ػشيبن -6

 فش،بنغ ػشيبن -7

 وػود ػشقه ثه هوشاه ثشق گشفشگي -8

 اثر يلتاش -1-7

ثش ًج  سؼشثيبر ثه ػول  مذه اگش دوػز ثذن ػبل  ثبؿذ و ػشيبن اص ثذن انؼبن 

 10ك ًشف ثذن ػجلوس نوبيلذ دس ولشلبط مشنلبوة حلذود      دس مؼيش دػز ثه دب اص ي

 ،ي واه  ثوده اػز. 100ولز مقبومز ثذن 
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دس كوسسي ،ه ولشبط سا ثبلا ثجشي  ثه سذسيغ مقبومز ثذن ،  مي ؿلود و اص هلضاس   

اه  مي ؿود و ثؼذ اص  ن ثه مقذاس ولشبط ثؼشگي  600ولز ثه ثبلا مقذاس  ن سقشيجبً 

 نخواهذ داؿز.

س ولشبط مؼبص ،ه مي سوانذ اص ثذن ػجوس نوبيذ اص ساثٌه صيش ثه دػلز  مب،ضيو  مقذا

 مي  يذ.

 ( فشمول1-1)

اهل  اػلز ،له اگلش      100ًج   صمبيـبر ثه ػول  مذه مقبومز ثذن انؼبن حلذود  

طبنيه اص ثذن ؿخق ػجوس ،نذ ثبػض ثي نظوي دس  1/0مي ي  مذش دس مذر 24مقذاس

 ؼبن موكن مي ،نذ.ؿود و خٌش مش  سا ثشاي ان ػشيبن ق ت مي

ثشاثش اػشبنذاسد ،ـلوس انگ ؼلشبن حلذا،ظش ولشلبط مؼلبص سولبع ثلشاي انؼلبن دس         

 65ولز و ًج  اػلشبنذاسد  لولبن    50هشسض دس ؿشايي ػبدي ثشاثش ثب  50فش،بنغ 

ولللز مللي ثبؿللذ.   120ولللز و ثللشاي ثللشق مؼللشقي  هللش دو اػللشبنذاسد ثشاثللش    

 ولز مي ثبؿذ( 50نيض  IEC)اػشبنذاسد

،ي و  63،ي وولز،  20ي الكششيكي سايغ ثشاي خٌوى انشقبل نيشو ػجبسسنذ اصولشبطهب

،ي وولللز مللي ثبؿللذ. ثللشاي   700،ي وولللز و حللذا،ظش  400،ي وولللز،  30ولللز، 

مي يلون وللز( نيلض    10 صمبيؾ ػبي  هب دس  صمبيـگبه هبي فـبس قوي سلب ولشلبط )  

 اػشوبده ؿذه اػز.
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ين دذيذ مي  يذ سب يلك مي يلبسد ثلش وسد    دشبنؼيل الكششيكي ،ه ثين اثشهب و ،شه صم

 ؿذه اػز.

 3و20و11دس الكششوسكنيللك مؼوللولاً ولشبطهللبي سللب هللضاس ولللز سا فـللبس هللؼيي 

 ،ي وولز ثه ثبلا سا فـبس قوي مي گوينذ. 63،ي وولز سا فـبس مشوػي و 

سقؼي  ثنذي هبي مخش وي ثشاي ولشبط وػود داسد ،ه اص نلوع خٌلشار و ػلواسم    

 وان سقؼي  ثنذي صيش سا ر،ش ،شد.ثشق گشفشگي مي س

 سقؼي  ثنذي ولشبطهب ثش مجنبي ػواسم نبؿي اص ثشق گشفشگي:

 ولز 50ولشبط خ ي هؼيي ،وشش اص  -1

 ولز 50-500ولشبط فـبس هؼيي -2

 ولز 500-2000ولشبط مشوػي  -3

 ولز 2000ولشبط فـبس قوي ثيؾ اص  -4

سا حوادص ثلب ولشلبط دلبيين و     ولز 1000مؼوولاً حوادص الكششيكي ثب ولشبط ،وشش اص

 ولز سا ثشق گشفشگي ثب ولشبط ثبلا يب فـبس قوي گوينذ. 1000ثيؾ اص 

كللذمبر حشاسسللي ػشيللبن مؼللشقيوبً مشنبػللت ثللب ولشللبط  ن اػللز اص نظللش ايؼللبد 

ػوخشگي ولشبط دبيين ثبػض  ػيت مؼشقي  ثه مح سوبع ثلب ثلذن يؼنلي دوػلز و     

نه سنهب دس محل سوبع ايؼلبد  ػليت ملي     ثبفز هبي مؼبوس  ن ؿذه امب ولشبط ثبلا
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،نذ ث كه ثه ثبفز هبيي ،ه دس حين انشقبل ػشيبن اص ثلذن دس مؼليش ػجلوس ػشيلبن     

 قشاس مي گيشنذ نيض كذمه واسد مي ،نذ.

ولز ػشيبن مي سوانذ ثبػض يونيضه ؿلذن هلوا    10000دس ؿشايي ًجيؼي ػوي هش

اين دس حلوالي ػيؼلش    ػبنشي مشش دس اًشاف ػلي  ملذاس ؿلود، ثنلبثش     3سب فبك ه

هبي انشقبل انشطي الكششيكي فـبس قوي خٌش ايؼلبد قلوع الكششيكلي و ػلوخشگي     

ؿذيذ وػود داسد و نضديلك ؿلذن ثله  ن محلذوده حشلي ثلذون سولبع ثلب ملذاس          

 خٌشنب( مي ثبؿذ.

ثه هوين دليل دس نيشوگبه هبي ثشق و دؼز هلبي فـلبس قلوي مشنبػلت ثلب ولشلبط       

ششع قشاس داده و محللوس ملي نوبينلذ. حشلي دس     خٌوى سأػيؼبر سا دوس اص دػ

مواسدي ه  ،ه ػجوس ػشيبن الكششيكي قٌلغ ملي ؿلود نجبيلذ ث فبكل ه ثله ملذاس        

نضديك ؿذ چون اطش خبصني مذاس مي سوانذ ثب سخ يه الكششيكلي خلود ثبػلض ايؼلبد     

 قوع الكششيكي و كذمبر نبؿي اص  ن ؿود.

 2-1ػذول

بع مؼبص ثه صمبن ػجوس ػشيبن اص ثذن نيلض  لاصت ثه ر،ش اػز ،ه حذا،ظش ولشبط سو

وللز ثلشاي ملذر يلك      75طبنيه 5ولز ثشاي صمبن ثيؾ اص  50ثؼشگي داسد چنبننه

 05/0وللز ثلشاي    220طبنيله،   1/0ولز ثشاي  150طبنيه،  3/0ولز ثشاي  100طبنيه،

 طبنيه ثي خٌش مي ثبؿذ.
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ؿلود. ملظ ً    اص اين خبكيز ثشاي مقبكذ دسمبن ثب ؿو( الكششيكي  اػلشوبده ملي  

وللز ثله ملذر     90ثين دو گيؼگبه فشد ثيوبس ثب قشاس دادن دو الكشلشود يلك ولشلبط    

 طبنيه اػوبل مي ؿود. 1/0حذود

الجشه ثبيؼشي ػشيبن دس مؼيش مـخق محذود ؿود ،ه ايلن ػولل ثلب قلشاس دادن     

الكششودهبي ف ضي ثب ػٌح مقٌغ صيبد ثش سوي گيؼگبه هب دغ اص دوؿبنذن نبحيله  

ثب يك مبده طلاسيني هبدي انؼبت ملي ؿلود. هوننلين دس ملواسد ايؼلبد      موسد نظش 

فيجشي ػيون ثٌني اص دػشگبه دفيجشي سوس اػشوبده ملي ؿلود. ايلن دػلشگبه يلك      

سوليلذ ملي ،نلذ ،له ػشيلبني ثليؾ        DCولز  10000محش( سك ولشبط لحظه اي سب

 مي ي  مذش ايؼبد مي ،نذ. 100اص

ثذن ثيولبس سولبع ديلذا ،لشده سلب ػشيلبن دس       ثه اين منظوس الكششودهبي ثضسگي ثب 

 نبحيه وػيؼششي دخؾ و احشوبل ػوصؽ اص ثين ثشود. )دس مذر چنذ مي ي طبنيه(

ػشيبن لحظه اي حبكل اص ولشبط دفيجشي سوس، يك انقجبم ثٌني دبيذاس ثله وػلود   

اوسده ،ه مؼوولاً مي سوانذ فيجشي ػيون ثٌني سا مشوقي ،شده و ػو كلشد ق لت سا   

 ز ًجيؼي ثشگشدانذ.ثه حبل

 الجشه ،بسثشد اين سوؽ هبي دسمبني ،بم ً سخللي و حؼبع اػز.
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 اثر شذت جريان -1-8

وقشي ،ه ميضان ػشيبن ثه سذسيغ افضايؾ ديذا ،نلذ اثشلذا احؼلبع ػلوصؽ ػلذغ      

 احؼبع حشاسر و دس مشح ه ثؼذ احؼبع دسد ثه وػود مي  يذ.

ػز اسلبل ديذا ،نلذ دس ػول ر   مي ي  مذش ثه هش دو د 8الي 7اگش ػشيبني حذود

 ػبػذ انقجبهبسي ثه وػود مي  يذ.

مي ي  مذش سـنؼبر دػز هلب ًوسيؼلز ،له نولي      15سب  10و ثشاي ؿذر ػشيبني

 سوان ػي  سا سهب ،شد.

مي ي  مذش ػشيبن نوبيذ ثبػض ثي نظوي دس ،لبس   25و ثشاي ؿذر ػشيبني ثيؾ اص 

هلبي ػللجي گلشدد. دس     ق ت مي ؿلود و ملي سوانلذ ثبػلض اص ثلين سفلشن ػل ول       

طبنيله ثله    30مي ي  مذش ثشػذ و اگش ثيؾ اص  75سب 25كوسسي ،ه ؿذر ػشيبن ثه 

ًول انؼبمذ احشوبلاً ثبػض مش  خواهذ ؿذ. چون مش  ثه ػ لز نبسػلبيي سنوؼلي    

ؿود لزا  ن سا ثشق گشفشگي ،جود نلبت گزاؿلشه    سوي داده سنگ چهشه فشد سيشه مي

 مذلش اػلز ،له اگلش      3مي ي  مذش سلب   75ن ثين انذ، خٌشنب( سشين حذ ؿذر ػشيب

طبنيه ًول ثكـذ ثبػض اص ،بس افشبدن ق ت و مش  انؼبن مي ؿلود ،له    2/0ثيؾ اص

 ثه ػ ز سنگ دشيذگي چهشه  ن سا ثشق گشفشگي ػويذ نبت گزاؿشه انذ.

 مخ اگش مذر سأطيشؽ ،  ثبؿلذ ثله نلذسر ثبػلض ملش  ملي        3دس ػشيبن ثيؾ اص

 وخشگي مي ؿود.ؿود ولي ؿذيذاً ثبػض ػ
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هشسض( ػشيبني ،ه ثه ثذن واسد مي ؿود سقشيجبً ثه  60سب50دس فش،بنغ هبي دبيين )

ًول يكؼبن دس مؼيش ػشوق خوني دس ثذن سقؼي  مي ؿود و ػو ً وقشي ،ه ق ت 

يب مش،ض ػلجي ،نششل سنوغ دس مؼيش ػشيلبن قلشاس ثگيلشد ايؼلبد ثلشق گشفشگلي       

 خواهذ ؿذ.

مي ي  مذش قبثل سـخيق هؼشنذ املب   1هبي ثيؾ اصهشسؼي ػشيبن  50دس فش،بنغ

 مي ي  مذش قبثل سـخيق نيؼشنذ. 100ػشيبن هبيي ،وشش اص  KH10دس فش،بنغ

اگش ػشيبن ثشق مؼشقي  ثبؿذ ثشاي سوليلذ هولبن اخلش لار قج لي ؿلذر ػشيلبني       

چهبس ثشاثش اػذاد ر،ش ؿذه دس ػشيبن مشنبوة لاصت اػز ثله ًلوسي ،له دس ثلشق     

 مي ي  مذش محؼوع نيؼز. 5يبن مؼشقي  ؿذر ػشيبن ،وشش اصگشفشگي ثب ػش

 در جريان َاي مختلف DCياكىش تذن در يلتاش -1-9

لاصت ثه ر،ش اػز ،ه حذا،ظش ؿذر ػشيبن مؼبص ثؼشگي ثله صملبن ػجلوس ػشيلبن     

 65مي ي  مذش مي سوانذ ثشاي صمبن نبمحذود و ػشيبن  1داسد ثه ًوسي ،ه ػشيبن

 طبنيه ثي خٌش ثبؿذ. 1/0مي ي  مذش ثشاي  500و ػشيبن طبنيه  1مي ي  مذش ثشاي

 ثه ًوس ، ي ؿذر ثشق گشفشگي ثؼشگي ثه ؿذر ػشيبن ػجوسي داسد.

خود ؿذر ػشيبن ثه ميضان ولشبط و ميضان مقبوملز ملذاس سـلكيل ؿلذه ثؼلشگي      

داسد. هشچه ولشبط ثيـشش و مقبومز مذاس ،وشش ثبؿذ ؿذر ػشيبن ثبلاسشي اص ثذن 

 ،نذ.فشد ػجوس مي 
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 اطش مقبومز مذاس -1-10

مؼوولاً مقبومز مذاس ؿبمل مقبومز هبي صيش اػز ،ه ثه ًلوس ػلشي نؼلجز ثله     

 ه  قشاس مي گيشنذ.

 مقبومز  ن قؼوز اص مذاس ثشق سػبني -1

 مقبومز ثذن )مقبومز دوػز، مقبومز محيي داخ ي ثذن( -2

 مقبومز مشثوى ثه نقٌه اسلبل ثذن ثب صمين -3

مبيـگبهي )سوي حيوانبر( مقبوملز ثلذن دس مقبثلل ػشيلبن     ًج  ثشسػي هبي  ص

 الكششيكي دس قؼوز هبي مخش ي مشوبور اػز.

ثيـششين مقبومز مشثوى ثه لايه ؿبخي دوػز ،ه فبقذ ػلت و س  هبي خلوني  

 مي ي مشش هخبمز داسد. 5/0سب 05/0ثبؿذ و حذود  مي

داسنذ و اگش  هضاس اه  مقبومز 50هضاس سب  10دوػز خـك و ػبل  و هخي  ثين 

هضاس اه  مي سػذ و مقبوملز   8الي 7لايه ؿبخلي دوػز نجبؿذ اين مقبومز ثه 

اه  اػز دس حبلي ،ه محيي داخ ي ثذن  1000دوػز مشًوة يب ػشق ،شده حذود

 اه  اػز. 500داساي مقبومز نؼجشبً طبثشي دس حذود

مقبومز ثذن انؼبن دس ػوام ي چلون محلل سولبع، ػلٌح سولبع، محلل وسود و       

شوع ػشيبن، مقذاس ؿلذر ػشيلبن، ملذر ػجلوس ػشيلبن، ميلضان ولشلبط، ػلخشي         خ

 اسلبل الكششودهب ثه دوػز و نظبيش  ن داسد.
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ًلوسي انشخلبة ؿلذه ،له      C،ه ثش اػبع  ن مقذاس طبثز (Krewan)نظشيه ،شوان 

 ثبؿذ: K=0.83ولز و 250اه  دس ولشبط  R=2000وقشي 

ملي   K>1شلبط ثلش حؼلت وللز و    ول Vمقبومز ثذن ثش حؼت اهل ،  Rدس اين ساثٌه

 ثبؿذ.

ثنللبثشاين افللضايؾ ايونللي مشنبػللت ثللب ،للبهؾ ولشللبط مللي ثبؿللذ ثلله ػنللوان مظللبل 

اه  خواهذ ثود، ثب  R=2000ميضان مقبومز ثذن 250Vثبؿذ دس ولشبط   K=0.83اگش

 اه  خواهذ ثود. 6000ولز ثبؿذ مقبومز ثذن حذود  65اگش ولشبط  Kهوين مقذاس

اص ثلذن انؼلبن سقشيجلبً سلبثغ سولبمي قلوانين مشثلوى ثله          ػجوس ػشيبن الكششيؼيشه

 ػو كشد الكششيؼيشه اص يك هبدي مي ثبؿذ.

ػوشي اسلبل الكششودهب ثه دوػز ثبػض ،بهؾ مقبومز دوػز مي ؿود. افلضايؾ  

 ؿذر ػشيبن ثبػض ،بهؾ مقبومز دوػز مي ؿود.

 ولشبط ثبلا ثبػض ،بهؾ مقبومز دوػز ملي ؿلود. )ثله ػ لز ػلوسا  ؿلذن لايله       

ؿبخي دوػز( مؼيش ػجوس ػشيلبن مقبوملز الكششيكلي ثلذن سا سغييلش ملي دهلذ.        

 هبي مخش ي ثذن انؼبن ثه ًوس مشوػي مقبومز ثين انذات

 هضاس اه  4ثين دػز ثه دػز حذود 

 هضاس اه  5/4ثين دػز و دب حذود 

 هضاس اه  5/6دب ثه دب حذود 
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 هضاس اه  8/1هش دو دػز و هش دو دب حذود 

ن مقبومز ، ي ثذن انؼبن سا دس ثشاثلش ػشيلبن مشنلبوة ثله ًلوس      ثشخي اص محققي

 اه  ر،ش ،شده انذ. 4250اه  و ثشاي ػشيبن مؼشقي   1600مشوػي 

مقبومللز ثللذن انؼللبن دس ؿللشايي مخش للي ػؼللوي و سوحللي اص قجيللل گشػللنگي، 

سـنگي، خؼشگي، خواة يب ثيذاسي، خوؿحبلي يلب نلبساحشي، ثيولبسي يلب ػل مشي      

 ،نذ دس حبلار هيؼبني ،وشش اص حبلار  سات اػز.مشسجبً سغييش مي 

وقشي ،ه دوػز مشًوة اػز،  ة ثه منبفز دوػشي نولور ،لشده و مؼليشهبيي ثلب     

 مقبومز ،  ايؼبد مي ،نذ.

قبومز اسلبل ثذن ثه صمين ثؼشگي داسد ثه ػنغ ػٌح صمين و نوع دوؿؾ دلبي  

ه ثبؿلذ و سوي  فشد، ثه ػنوان مظبل اگش ؿخق داساي ،وؾ ،ي ػبيقي ثه دب داؿش

فشؽ هخي  خـك ايؼشبده ثبؿذ مقبومز مذاس ثؼيبس صيبد ؿذه و ثشق گشفشگلي  

 ؿود. منؼش ثه مش  نوي

 مسير عثًر جريان -1-11

مؼيش ػجوس ػشيبن اص ثذن دس ؿذر اطلشار نقلؾ ػولذه اي داسد، حؼلبع سلشين      

ػوو ثذن دس ثشاثش ؿذر ػشيبن ق ت اػز و دس ام ت مواسد سوقي ق ت اػز ،له  

 ؿود. ض مش  ميثبػ
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هوننين اص ،بس افشبدن ػو ر حنؼشه و انقجبم ؿذيذ سيه هب ثبػلض قٌلغ سلنوغ    

ؿود. هونبً دس اطش ػجوس ػشيبن اص مش،ض ،نششل سنوؼي، سنوغ قٌغ مي ؿود و  مي

اگش ػشيبن الكششيكي اص قوؼه ػينه ػجوس ،نذ ثبػض نوػي ثي نظوي دس سيلش  ق لت   

 ت و ػيؼش  سنوؼي و مغض ثؼليبس خٌشنلب(   مي ؿود. ثنبثشاين ػجوس ػشيبن اص ق

،ل ػشيبن  3/3اػز. ثشسػي هبي سؼشثي نـبن داده ،ه دس مؼيش دػز ثه دػز 

 اص ق ت ػجوس مي ،نذ.

 ،ل ػشيبن اص ق ت ػجوس مي ،نذ. 7/6دس مؼيش دػز ساػز و دبهب

 ،ل ػشيبن اص ق ت ػجوس مي ،نذ. 7/3دس مؼيش دػز چخ ثه دبهب 

 ،ل ػشيبن اص ق ت ػجوس مي ،نذ. 4/0دس مؼيش دب ثه دب فقي

ثنبثشاين مؼيش ػجوس ػشيبن و مقذاس ػشيلبن ػجلوسي اص ق لت يلب ػيؼلش  سنوؼلي       

 ثؼشگي ثه محل اسلبل الكششودهب داسد.

ثشاػبع سحقيقبر انؼلبت ؿلذه ػواملل صيلش دس ايؼلبد فيجشي ػليون ثٌنلي ق لت         

 دخبلز داسنذ.

للز اػلششاحز هؼلشنذ دس    ػشيبن دسمذسي اص سيش  ق لت ،له ثٌلن هلب دس حب     -الي

 طبنيه مي ثبؿذ. 2/0اص چشخه ،ل ،ه حذود  25/0حذود 

 3اللي   2مي ي  مذلش سلب    75ميضان ػشيبن خي ي صيبد نجبؿذ، ؿذر ػشيبن ثين  -ة

 مي ي  مذش ثبؿذ.
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 ًولاني ثودن مذر صمبن ػجوس ػشيبن -ع

 (AC-DC)وًع جريان  -1-11

شنلبوة( خي لي ،وشلش اص ػشيلبن     مقبومز ثذن انؼبن دس مقبثل ػجوس ػشيبن ثشق )م

مؼشقي  اػز و ثه ػ ز سغييش مذاوت ػهز ػشيبن  ػيت واسده ثه ػ ؼ ه اػلبة 

ثشاثش ػشيبن مؼشقي  اػز دس ػشيلبن   4ؿذيذسش اػز خٌش ػشيبن مشنبوة حذود 

مؼشقي  اگش هيچ يك اص ػي  هب ثه صمين وكل نجبؿنذ سوبع انؼبن ثلب يلك ػلي     

ي  اص خبصن هب ػجوس نوي ،نذ. دس كوسسي ،له دس  خٌشي نذاسد. صيشا ػشيبن مؼشق

ػشيبن مشنبوة سوبع ثب يك ػي  ه  خٌشنب( اػز. چون ػي  هبي حبمل ػشيبن 

مشنبوة ثب صمين سـكيل خبصن داده و ػشيبن مشنلبوة اص ايلن خلبصن ثلين ػلي  و      

صمين ػجوس مي ،نذ. ثه هوين دليل دس موسد خٌوى فـبس قوي حشي نضديك ؿلذن  

سوبع نيض خٌشنب( اػز و دس موقلغ سؼويلش يلب هلش وقشلي ،له لاصت        ثه فبصهب ثذن

 ثبؿذ ثه اين خٌوى نضديك ؿوي  ثبيؼشي ػشيبن دس  ن قؼوز قٌغ ؿود.

 اثر فركاوس در ترق گرفتگي -1-11

ثش ًج  سؼشثيبر ثه ػول  مذه ثشسوي حيوانبر  صمبيـگبهي ثب افلضايؾ فش،لبنغ   

وللز ثله    120ان مظلبل ولشلبط حلذود   خٌش ثشق گشفشگي ،بهؾ ديذا مي ،نذ. ثه ػنو

 ثذن سؼذاد مـخق حيوان  صمبيـگبهي مشلل گشديذ و نشبيغ صيش ثه دػز  مذ.
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هشسغ ثشػذ دػز صدن ثه وػبيل ثشقي ثي خٌلش خواهلذ    200وقشي فش،بنغ ثه 

 ثود.

دس ػشيبن هبي ثب فش،بنغ صيبد الكشلشون هلب ؿلشبة صيلبدي داؿلشه و ثيـلشش ثله        

شوبيل مي ؿونذ. ثله هولين دليلل دس ام لت ػلي       ػوز ػٌح ػبنجي ػؼ  هبدي م

هبي حبمل ػشيبن ثب فش،بنغ ثبلا ثه ػبي ػي  اص لوله هلبي هلبدي اػلشوبده ملي     

ؿود چشا ،ه ػشيبن اص مقٌغ ػي  ،وشلشي ػجلوس ملي ،نلذ و ثنلبثشاين وقشلي ،له        

انؼبن اسوبقي دػشؾ ثب اين نوع ػشيبن هب سوبع ديذا ،نذ فقي محل سولبع دچلبس   

ود. ثنبثشاين ػشيبن هبي مشنبوة ثب فش،بنغ ثبلا ثيـشش اص دوػلز  ػوخشگي مي ؿ

 ثذن ػجوس ،شده و ثه اػوبي حؼبع داخ ي كذمه نوي صنذ.

 يجًد جرقٍ تٍ َمراٌ ترق گرفتگي -1-14

ػ وه ثش ػوخشگي هبيي ،ه ثش اطش ػشقه ثه وػلود ملي  يلذ و ايلن ػشقله ثلشاي       

ملين دس اسسجلبى اػلز ثله     چـ  خٌشنب( هؼشنذ امب اگش يك ػؼ  هبدي ،له ثلب ص  

هبدي ديگشي ،ه ثشق ثب ولشبط ثبلا اص  ن ػجوس مي ،نذ نضديك ؿود دس فوبي ثين 

 ن دو ثه ػ ز سخ يه الكششيكلي ػشقله ايؼلبد ملي ؿلود. مكلبنيضت ػولل هلت ايلن          

كوسر اػز ،ه هواي موػلود ثلين دو ػؼل  هلبدي يلونيضه ؿلذه و دس نشيؼله        

و ميلضان ػشيلبن ػجلوسي افلضايؾ ملي      مقبومز هوا دس  ن نبحيه ،بهؾ مي يبثذ 

 يبثذ.
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اگش هبدي مشلل ثه صمين يك انؼلبن ثبؿلذ و نضديلك خٌلوى فـلبس قلوي قلشاس        

 ثگيشد دس اينؼب فشد دچبس دو نوع  ػيت ديذگي مي ؿود.

اص يك ًشف ػوخشگي نبؿي اص ػشقه و اص ًشف ديگش ؿو( الكششيكلي نبؿلي اص   

ملل ػشيلبن سا لولغ نولي     ػجوس ػشيبن و دس ثيـشش مواسد چون ؿخق ػؼ  حب

،نذ ثه فواكل دوس اص ػؼ  دشسبة مي ؿود و هيچ گبه ػزة ػي  نوي ؿلود ،له   

دس اين حبلز هوشاه ثب ػشقه اػز ثنبثشاين ػشيبن ثشاي مذر ،وسبهي اص ثذن فلشد  

 ػجوس مي ،نذ.

 مذت زمان عثًر جريان -1-15

اص ثلشق  هش چه مذر صمبن ػجوس ػشيبن ثشق اص ثذن ثيـشش ثبؿذ ػلواسم نبؿلي   

گشفشگي ؿذيذسش خواهذ ثود. مقبومز ثذن انؼبن ثب ملذر صملبن ػجلوس ػشيلبن اص     

ثذن ساثٌه مؼكوع داسد و ثب افضايؾ صمبن سوبع مقبومز ثذن ،  ؿذه و دوػلز  

ػوسا  مي ؿود و هوننين ًج  قبنون طول ميضان انشطي حشاسسي سوليذ ؿلذه دس  

ثنلبثشاين ثلب افلضايؾ صملبن     حين ػجوس اص يك مقبومز مشنبػت ثب صمبن مي ثبؿلذ  

سوبع ميضان گشمب و ػوخشگي نبؿي اص ػشيلبن افلضايؾ ملي يبثلذ. اص نظلش ثلشق       

گشفشگي نيض حذا،ظش مؼبص سوبع ثب ػشيبن ثؼشگي ثه صمبن ػجلوس ػشيلبن اص ثلذن    

 داسد.
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مي ي  مذش ثشاي يك  65چنبننه ػشيبن يك مي ي  مذش ثشاي صمبن نبمحذود ػشيبن 

 طبنيه ثي خٌش مي ثبؿذ. 1/0 ي  مذش ثشاي مي 500طبنيه و ػشيبن 

دس كوسسي ،ه مذر صمبن ػجوس ػشيلبن خي لي ،ل  ثبؿلذ اطلشار  ن ثؼلشگي ثله        

 وهؼيز فؼبليز ق ت دس صمبن ػجوس ػشيبن داسد.

اكولاً فيجشي ػيون ثٌني وقشي ثه وػود ملي  يلذ ،له ق لت دس حبللز اػلششاحز       

طبنيه يؼنلي  2/0بني ػوومي ثؼذ اص انقجبم ػيؼشولي ثبؿذ ،ه اص نظش صم


   صملبن

طبنيله ملي    8/0چشخه ،بمل ق ت ثه ًول مي انؼبمذ )صمبن يك چشخله ،بملل ق لت    

 ثبؿذ(.

اين دوسه خبف اص ػيكل ق جي سا دوسه حؼبػيز ق ت مي گوينذ ثذيهي اػز هلش  

 چه صمبن ػجوس ػشيبن ،وسبه سش ثبؿذ احشوبل هوضمبني ثب دوسه حؼبػيز ق لت و 

 ثشوص فيجشي ػيون ثٌني ،وشش خواهذ ثود.

ثين مذر صمبن ؿو( و حذاقل ػشيبن ثشاي سوليذ فيجشي ػيون دس يلك محلذوده   

 طبنيه( ساثٌه صيش وػود داسد. 5مي ي طبنيه سب 8صمبني خبف )ثين 

:I )حذاقل ؿذر ػشيبن ايؼبد ،ننذه فيجشي ػيون ثٌني )ثش حؼت مي ي  مذش 

:t ؼت طبنيه مي ثبؿذ.صمبن ػجوس ػشيبن ثش ح 
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طبنيه ثبؿذ حذاقل ؿذر ػشيلبن لاصت ثلشاي    4ثه ػنوان مظبل اگش مذر صمبن ؿو(

طبنيله   1مي ي  مذش اػز امب اگش ملذر ػجلوس ػشيلبن    58ايؼبد فيجشي ػيون ثٌني 

 مي ي  مذش مي ثبؿذ. 116ثبؿذ. حذاقل ػشيبن ايؼبد ،ننذه فيجشي ػيون ثٌني 

ؿذه ثب افضايؾ صمبني ػجوس ػشيلبن اص ثلذن    ثنبثشاين دس محذوده صمبني مـخق

ؿذر ػشيبن ،وششي ثشاي ايؼبد فيجشي ػيون ثٌنلي لاصت اػلز و ثلشق گشفشگلي     

 مي سوانذ خٌشنب( سش ثبؿذ.

 يضع مذار جريان ترق -1-16

موكن اػز سوبع دو قٌجي ثبؿذ و ثشق اص يكؼو واسد ثذن گشدد و ؿخق  -الي

 يشد.مبننذ ػؼوي هبدي دس ػشيبن  ن قشاس ثگ

 سوبع يك قٌجي -ة

ثشخوسد ثب مذاس الكششيكي خٌوى فـبس قلوي و ايؼلبد ،ولبن ثشقلي يلب قلوع        -ع

 الكششيكي

دس اطش اسلبل ثشق فـبس قوي ثب ثشق مؼوولي دس حوادص  -مذاسار قوي اسوبقي -د

ػوي موكن اػز ديؾ  يذ مبننذ دبسگي ػلي  فـلبس قلوي و افشلبدن  ن ثلش سوي      

ًوفبن يب ثبسنذگي ؿذيذ، ثله ًلوس اسولبقي دس ثؼلشن      مذاس ػي  ػبدي ثشق دس اطش

مذاس ثشق موكن اػز اؿشجبهبً اص ػي  ثشق قوي اػشوبده ؿلود ،له حلوادص ملش      

 ثبس و خؼبسار ػجشان نبدزيش ثشػبي گزاسد.
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ػشيبن هبي ثشق ؿهشي ثب ولشبطهبي گونبگون اػ  اص ثشق مشنبوة يب ميشمشنلبوة  

يبسي مغض يب اطش مؼلشقي  ثلشسوي ق لت و يلب     مي سواننذ ثب سأطيشي ثش سوي مشا،ض ح

 ػوخشگي هبي ؿذيذ و هولنب( موػت مش  گشدنذ.

ػشيبن الكششيؼيشه ػوي حبك ه اص سػذ و ثشق نيض ثبػض اطش وقوله اي ثلش مشا،لض    

حيبسي سنوؼي مي گشدد و  ػيت هبي نبؿي اص ػوخشگي  ن نيض ؿذيذ و مشگجلبس  

طشار مكلبنيكي و فـلبسي  ن نيلض    اػز. دس حبلي ،ه  طبس هشة و ػشح نبؿي اص ا

 مي سوانذ موػت مش  ؿود.

 عًارض ترق گرفتگي ي ترق زدگي -1-17

ػجوس ػشيبن ثشق اص ثذن يب سوبع  ن، دس ثذن انؼبن ثه انواع صيلش ايؼلبد كلذمه    

 مي نوبيذ:

 ػواسم ػلجي ػو ني  ني -1

 ػوخشگي هب -2

 كذمبر ديشسػي يب دايوي -3

ؿكبل خويلي، مشوػلي و ؿلذيذ موكلن اػلز      ػواسم ػلجي ػو ني ،ه ثه ا -

 ديذه ؿود.
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نوع خويي ،ه ثبػض سكبن خوسد ػووي ،ه ثب ػشيبن ثشق دس سولبع اػلز    -الي

ؿود و گبهي سوبت ثذن دچبس لشصؽ خويلي خواهلذ ؿلذ ،له هولشاه ثلب سكلبن         مي

 مغضي حقيقي اػز ،ه ثه صودي ثشًشف مي گشدد.

د ،ه گلبهي ؿلذيذ اػلز و    نوع مشوػي موػت انقجبهبر مبهينه اي مي گشد -ة

موػت دشر ؿذن ؿخق دس يك ػلوت اص ملواد ؿلذه و كلذمبر قبثلل سوػله و       

مشگجبسي سا دسثش داسد. اگش ؿخق دشر نـود و دس اطش سكلبن ؿلذيذ اص ػلي  يلب     

ػؼ  حبوي ثشق ػذا ؿود، موكن اػز  ػيت هبي صودگزسي مبننلذ نلوع خويلي    

  ن دس او ثه وػود  يذ.

حبوي ثشق مي چؼجذ ،ه ػذا ،شدن او ثه ػض ثلب   گبهي ؿخق  ن چنبن ثه ػؼ 

قٌغ ثشق امكبن نذاسد و چون موكن اػز ؿخق دس حبلز گيؼي يب ؿلو( ثبؿلذ   

 ثبيذ مواظت او ثود و ثب قٌغ ثشق اص صمين خوسدن و دشر ؿذن او ػ وگيشي ،شد.

اگش فيوص ثشق دس دػششع نجود مي سوان ثب سنه صدن ثلشق گشفشله سا اص ملذاس ػلذا     

وكن اػز ػقوى او سا دس ثلش داؿلشه ثبؿلذ اگلش چله ايلن ،لبسي اػلز         ،شد ،ه م

خٌشنب( ولي دس اين مواسد چبسه اي ػض سنه صدن نيؼز، صيشا ثه ػ ز سوبع صيبد 

ثذن ثب ػؼ  حبوي ثشق ػوخشگي ثه وػود  مذه و اگش فيجشي يـن ثٌنلي موػلت   

مش  نـود، انقجبم سو ثه افضايؾ ػول ر سنوؼلي موػلت نبسػلبيي سنوؼلي و      

 مش  ثه كوسر ثشق گشفشگي ،جود خواهذ ؿذ.
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نوع ؿذيذ: ثيهوؿي  ني و ثلشوص ػ يل  ملش  ،له هويـله ثبيلذ  ن سا ملش          -ع

ظبهشي س قي ،شد و ػشيؼبً ثه دسمبن  ن دشداخز دس اؿكبل ؿلذيذ ثلشق گشفشگلي    

ام ت ديذه مي ؿود و مش  دس اطش نبسػبيي سنوؼلي نبؿلي اص انقجبهلبر ،لضاصي     

فيجشي يـن ثٌني يب سوقلي مشا،لض ثللل النخلبػي، دليؾ       ؿكل ػو ر سنوؼي يب

 خواهذ  مذ.

حوادص نبدس ديگشي نيض موكن اػز ديؾ  يذ ،ه مشگجبس ثبؿذ مبننذ ؿو( نبؿلي  

 اص اػششع يب ؿو( نبؿي اص سأطيش ثش مش،ض ثؼيبسحؼبع ػينوػي ،بسوييذ.

ػوخشگي هب: ػوخشگي ،  وثيؾ دس افضون سش اص هـشبد دسكذ ثلشق گشفشگلبن و   

 ثشق صدگبن ديذه مي ؿود ،ه ثه انواع صيش ديذه مي ؿود.

ػوخشگي هبي دوػشه ثذن ،ه موكن اػز هوبننذ ػوخشگي نبؿلي اص ؿلؼ ه    -الي

 سؾ يب اػؼبت ػبمذ داؽ ػٌحي يب ػوقي ثبؿذ. دس اين مواسد ،له گشملبي ؿلذيذ    

نبؿي اص قوع الكششيكي موػلت ػلوخشگي ملي ؿلود، ؿلكل و ػلواسم دسملبن        

 ػوخشگي نبؿي اص  سؾ گشفشگي يب حشاسر صيبد اػز. ػوخشگي هوبننذ

ػوخشگي نبؿي اص گزؿشن ثشق اص ثذن ،ه دس اطلش مقبوملز نؼلوع ػوقلي دس      -ة

ثشاثش ػجوس ػشيبن دس مؼيش  ن، ػوخشگي دس ثبفلز هلبي ػوقلي مخلوكلبً دس     

 يذ ،ه ثه ػ ز ،  ؿذن د ػوبي خون، ايؼبد ؿلو( ؿلذيذ    ػو ر ثه وػود مي

و اگش انؼبن اص ؿو( سهبيي يبثذ، ثه ػ ز كلذمه ، يله هلب ،له      و فوسي مي نوبيذ
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نبؿي اص ايؼبد مقذاس صيبدي اص دشوسئين هبي سنگي، گ وثين هلبي ػول ني اػلز    

 دچبس ػواسم ،  و ثيؾ ؿذيذ ادساسي مي گشدد.

 اين ػوخشگي هب مؼوولاً:

 ثي دسد هؼشنذ. -1

 ديش ػوونز ديذا مي ،ننذ. -2

 ديش ثهجود ديذا مي ،نذ.اگش ػوخشگي ػوي  ثبؿذ  -3

ػوخشگي هبي مخش ي، ه  نبؿلي اص حلشاسر قلوع و هل  ػجلوس ػشيلبن ملي         -ع

ثبؿنذ، گبهي ػوخشگي هبي نبؿي اص لجبع يب دشسبة ؿذن ف ضار مزاة نيلض ديلذه   

 مي ؿود.

كذمبر ديشسػي و يب دايولي: اول كلذمبر ػللجي ،له مهوشلشين  نهلب هؼلشنذ        

 ػجبسسنذ اص:

اص سكبن مغضي مبننلذ هيؼلبن و اهلٌشاة و سلشع اص      ػواسم سواني نبؿي -الي

ػشيبن ثشق ،ه ثش حؼت هؼي ثبؿذ. ثين ؿؾ مبه سب يك ػبل و ني  ثلب دسملبن   

 يبثذ. سخللي ثهجود مي

موكن اػز ف غ نيوه ثذن حبكل ه كلذمه اص مغلضي     -ػواسم ،بنوني مغضي -ة

حبكلل   ثبؿذ ولي ام ت حش،بر ثي اساده ثذن و انذات هلب و ثيولبسي دبس،ينؼلون   

  نؼز.
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ف لغ حش،شلي و اخلش لار سغزيله اي انلذات هلب نبؿلي اص         - ػيت هبي نخلبػي  -ع

 كذمه نخبع اػز.

ػشيلبن ثلشق دس مؼليش خلود      -ػواسم اػلبة محيٌي و ؿجكه هبي ػلجي -د

 موكن اػز ثبػض ف غ و ػواسم دسدنب( ػلجي )نوسالظي( مبننذ ػيبسيك گشدد.

شق گشفشگي مؼوولاً مشثوى ثله صمينله   ثبيذ دانؼز ،ه ثشوص ػبسهه كشع دغ اص ث

 مبده قج ي اػز ،ه ثشق گشفشگي موػلت ظهلوس  ن ملي گلشدد، والا ثلشق صدگلي       

 موػت ايؼبد كشع نخواهذ ؿذ.

ولللي دس كللوسسي ،لله كللشع دللغ اص ثللشق صدگللي ظللبهش گللشدد و  صمبيـللبر     

دانؼوبلوگشاي دس دػز ثبؿذ، ،ه ػ مز ؿلخق  دبسا، ينيكي ثه خلوف الكششو

سا قجل اص حبدطه نـبن دهذ مي سوان ساثٌه ػ يز ثين كشع و حبدطه ثشق صدگي سا 

 ثشقشاس ،شد.

هبيؼبر ديواسه اي س  هلبي خلوني ،له دس مؼليش      -ػواسم ق جي ػشوقي -دوت

ػشيبن ثشق ثوده انذ موكلن اػلز موػلت خلونشيضي داخ لي گلشدد ،له ػبسهله         

 ػز. ػكشه ق جي نيض اگشچه نبدس اػز ولي امكبن ثشوص  ن مي سود.خٌشنب،ي ا

فقي دس نشيؼه  ػيت هبي نبؿلي اص ػلوخشگي دذيلذ ملي      -ػواسم ، يوي -ػوت

 يذ والا دس اطش ػجوس ػشيبن ثشق و دغ اص ثشق صدگي ثه نذسر ػلواسم صودگلزس   

 ادساسي ديذه ؿذه اػز.
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ثلذ ؿلكل و  ػليت هلبي     ػوؿگبه هبي ػوخشگي مبننلذ نؼلوع الشيلبمي     -چهبست

سبنذن هب ،ه دس موبكلل ثله خللوف دس دػلز هلب ايؼلبد اخلش لار ػشوقلي و         

 لامشي و هؼي ػو ني مي نوبيذ.

 6-1ػذول

 حوادص طبنوي ػ ك هبي حبكل اص حوادص ثشق -1-27

سشومبسيؼ  هبي نبؿي اص ثشق اگش فوساً ثبػض مش  نـونذ دس ػبػبر يب سوصهبي 

 نوي صيش ثـونذ:ثؼذ موكن اػز ػجت ػواسم طب

ػللواسم طللبنوي چـللوي: خيللشه ؿللذن چـلل  و نبثينللبيي مللوقشي ثللب نللوس و     -

 ،نظونكشيويز دس اطش نوس ،وبن الكششيك ،ه مؼوولاً خوؽ خي  مي ثبؿذ.

ػواسم ػلجي: ،ه موكن اػز اص يك حبلز اثنوثي ػيون ػبده سب حبلز نيوله   -

شسبنؼيون داخل ػوؼوه ف ؼي و  فبصي گزسان مشغيش ثبؿذ. طلينك ؿبيغ ثودن هيذ

سا دس اين مواسد يبد وس ؿذه اػز ،ه دسمبن هبي لاصت ثشاي ،بهؾ اين فـلبس سا  

 ايؼبة مي ،نذ.

ػواسم ق جي ػشوقي: اين ػلواسم ،وشلش ديلذه ملي ؿلود و موكلن اػلز ثله          -

كوسر سنذؿذن گزسان هشثبنبر ق ت يب ثه نذسر اخش ل سيش  ق ت و يلب ػبسهله   

 ميو،بسد ثبؿذ. ،شنش اص قجيل انوبس،شوع
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ػواسم ، يوي ثؼشگي ثه ػوخشگي هبي نبؿي اص ثلشق داسد ،له موكلن اػلز      -

 سوي سؼبدل هيذسوالكششيك و دشوسئين ثذن اطش ثگزاسد.

مش ؿي ؿذن نؼغ ػو ني ثبػض  صاد ؿذن ،شومودشوسئين ثه ويظه ميوگ لوثين  

اسي مي مي گشدد ،ه سػوة  ن دس سوثول هبي ، يوي ثبػض ،  ادساسي يب ثي ادس

گشدد. ثه ويظه دس كوسسي ،ه ادساس اػيذي ثبؿذ، هبيؼبر ، يوي مز،وس مؼوولاً 

دس اطش ثشق ثب فـبس قوي ،ه ثبػض ػوخشگي هبي گؼششده اي مي ؿود ثه وػلود  

مي  يذ و دس حبل حبهش ثب سؼهيض ثخؾ هبي اخشلبكي ثشاي دسمبن اين گونله  

مي ي ليشش مح لول   250ؼويض ػوخشگي هب ثه ويظه ق يبيي ،شدن صودسػي ادساس )س

 ايضوسونيك ثيكشثنبر( اص خٌشار  ن ،بػشه ؿذه اػز.

 سكل َاي حاصل از حًادث ترق -1-18

ػكل هبي مشثوى ثه ػوخشگي هبي نبؿي اص ثشق؛ ػليكبسشيغ هلبي حبكلل     -1

ام ت اوقبر ثذؿكل و اص نوع ، وييذي ثوده و ثب اخش لار ػشوقي و سشوفيك سوأت 

ذون هب و ػوغ ؿذگي  نهب ثه دنجبل كذمبر مضثلوس فلوق   اػز ملذوت ؿذن سبن

الؼبده ؿبيغ اػز ،ه دس نبحيله دػلز و ػلبػذ اؿلكبلار صيلبدي اص نظلش ،لبس و        

 فؼبليز ؿخق ثه وػود مي  وسنذ.

 ػكل هبي ػلجي ػجبسسنذ اص: -2
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ػللنذسوت ثؼللذ اص ،وموػلليون ثللب سظللبهشار اهللٌشاثي و هيؼللبني ؿللذيذ و ثللب  -

 مبه ثهجودي مي يبثذ. 18سب  6وحـز اص ثشق ،ه دس ظشف 

كذمبر ،بنوني مغض: اگلش چله ثؼولي اوقلبر ف لغ نللي ثلذن )هولي د لظي(           -

مـبهذه ؿذه اػز ولي  ننه ثيـشش سوليذ مي ؿود هبيؼبر نوع ،شه اي  سشوصي 

 ثبؿذ. و دبس،ينؼوني مي

كذمه ديذن نخبع ؿو،ي ثبػض ف غ انذات هبي سحشبني )دبسد ظي( و ف لغ نخلبػي    -

 مي گشدد ،ه سبث وي ثيوبسي  ن مـبثه اػك شوص ًشي مي ثبؿذ.  سشوفيك

كذمه ديذن ؿجكه هبي ػلجي و اػلبة محيٌي: دس مؼيش ًي ؿلذه سوػلي    -

ػشيبن ثشق مـبهذه مي ؿود و اص نوع ف غ و نوسالظي )ػليبسيك ثلبصويي گلشدن(    

 مي ثبؿذ.

و مؼوللولاً سوليللذ كللشع دس اطللش ثللشق گشفشگللي فللوق الؼللبده اػللشظنبيي اػللز     -

الكششو نؼوبلوگشافي دس مواسد ػنذست ثؼذ اص ،وموػيون گبهي ،نلذ ؿلذن سيلش     

  لوب و ثه نذسر چنذ موع منشـش سشب سا نـبن مي دهذ.

ػكل هبي ق جي ػشوقي: اخش لار موقشي سيش  نوسوسونيك و ػنذست  نظيشلي ثلب    -

ه ػيش ثه ًشف ثهجودي مبلجبً مـبهذه مي ؿود. انوبس،شوع ميو،بسد ثله نلذسر ثل   

وػود مي  يذ. ثبلؼكغ هبيؼبر ػذاسي دس ػشوقي ،ه دس مؼيش ػشيبن ثوده انلذ  

 سوليذ مي ؿود ،ه موكن اػز ديش يب صود ثبػض خونشيضي هبي وخيوي ثـونذ.
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 هبيؼبر دسينه اي ثه ويظه دس  يوسر نيض مـبهذه ؿذه اػز.

ػكل هبي گوؿي: ػكل هبي گوؿي نؼجشبً نبدس اػز و دس كلوسسي ديلذه ملي     -

،ه ػشيبن اص ػشگزؿشه يب اص يك ثلبصو دس ػهلز ثلبصوي ديگلش ػليش ،لشده        ؿود

ثبؿذ. دس اين كوسر ،بهؾ يك يب دو ًشفله ؿلنوايي ثلب اخلش لار لاثيشنشلي ثله       

 ويظه ػشگيؼه مـبهذه خواهذ ؿذ.

دشواهللح اػللز دس مللواسدي ،لله ػجللوس ػشيللبن ثبػللض دشسللبة ؿللذن ؿللخق و  

 وػود خواهذ  مذ. سشومبسيؼ  ؿذه ثبؿذ هبيؼبر گوؽ هب ثيـشش ثه

ػكل هبي چـوي:  ة مشواسيذ )،بسبس،ز( نبؿي اص ػجوس ثشق دس چـوي ديلذه   -

ؿود ،ه دس ػهز مؼيش ثشق ثوده اػز. اين ػبسهه ،ه موكن اػز يك مبه سب  مي

يك ػبل ثؼذ اص ػجوس ػشيبن ثه وػود ثيبيذ مؼوولاً ثين مبه هبي چهبست سب ؿـل   

 ن ثبسيلك ؿلذن ميلذان ديلذ، وست سله       ثيـشش ػبسم مي ؿود. اص ػواسم نلبدس 

چـ ، الشهبة ،شه چـ  و ػنجيه و ف غ ػو ر حش،ز دهنذه ،شه چـل  حش،شلي   

  ن اػز.

ػللكل هللبي ، يللوي: ػللكل هللبي ، يللوي اوليلله نللبدس اػللز، فقللي چنللذ مللوسد   -

  لجومينوسي ر،ش ؿذه اػز.
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 ترق گرفتگي واشي از صاعقٍ -1-19

ي اػز ،ه ثين سوده هبي اثش ثب ثبس منوي كبػقه نبؿي اص يك سخ يه الكششيكي مهو

 و اؿيبيي ثب ثبس مظجز دس سوي صمين انؼبت مي گيشد.

ؿؼ ه كبػقه دس حقيقز هؼوت دشوسون هب و الكششون هبي فوق الؼلبده صيلبدي اص   

وساي هواػز ،ه انشطي ثي نهبيز صيبدي دس ػشم دو ،ي لومشش دس مؼليش خلود    

ي  دس حذود هضاس مي يلون وللز دشبنؼليل     صاد مي ،نذ. اين ػشيبن الكششيكي مؼشق

 مذش سا داساػز. صمبن يك هلشثه واحلذ    20000داؿشه و احشوبلاً ؿذسي دس حذود

كبػقه و دس حذود يك هضاست طبنيه ثوده و ؿؼ ه هبي طلبنوي ،له اص  ن منـلؼت    

 دهذ. مي ؿود مؼيش ديچ و خوذاسي ثه كبػقه مي

 او  ني اػز.وقشي ؿخق دس مؼيش ؿؼ ه كبػقه قشاس گيشد مش  

مش  نبؿي اص ملذوت ؿذن دػشگبه ػلجي مش،ضي اػز ،له ثبػلض ف لغ ؿلذن     

 مشا،ض ق ت و سنوغ مي گشدد.

ثه نظش ثؼوي اص محققين ؿو( ثبػض نشػيذن  ني خون ثه مغض مي ؿود ،له ثله   

ػ ز انقجبم نبگهبني و ؿذيذ سوبت ؿشايين مغضي اسوبق مي افشذ. اليلبف ػول ني   

قجن ؿذه و ق ت ثله ًلوس نبگهلبني و ؿلذيذ ثله حلبل       دس م ف خود ثه ؿذر من

انقجبم دسمي  يذ و ثه هوين حبل ثبقي مي مبنذ سب مش  فشاسػذ و يب ثلب سػليذن   

مقذاسي خون دس داخلل  ن دوثلبسه سحشيلك ؿلود. سوقلي سنوؼلي نيلض نبؿلي اص         
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ثبؿذ. دس ملواسدي ،له ؿلخق     نشػيذن نبگهبني خون ثه مشا،ض مغضي سنوؼي مي

كبػقه ثبؿلذ ثلبص خٌلش مللذوت ؿلذن وػلود داسد چله ؿلؼ ه         دوسسش اص ؿؼ ه 

كبػقه ثبػض ثه وػود  ملذن فـلبس ؿلذيذ هلوا ملي ؿلود ،له نشيؼله  ن سوليلذ          

 هبيؼبر وخي  دس ثذن دس اطش ثشخوسد ثب  ن اػز.

 اػذنؼش دس كبػقه صدگي وػود چهبس دذيذه صيش سا مـخق ،شده اػز:

 اطش مؼشقي  ػشيبن -

 الؼبده ؿبسط ؿذه ػوخشگي دس اطش هواي فوق -

 سأطيش هواي منجؼي ؿذه و سانذه ؿذه دس اًشاف ؿؼ ه كبػقه -

 سأطيش هشثه دشكي حبكل اص هواي فـشده ؿذه دس ػ وي ؿؼ ه كبػقه -

ػبده سشين هبيؼبسي ،ه ثؼذ اص كلبػقه صدگلي ديلذه ملي ؿلود ػلوخشگي هلبي        

ؿلذه   ػٌحي ثه ؿكل سگه هبيي اػز ،ه دس  نهب فقي ًجقه اديذست دوػلز مشلأطش  

اػز. اين  طبس اص ػ ي  اخشلبكي كبػقه صدگي ثوده و ثه اػ  اطلش كلبػقه يلب    

 ػ مز دسخشي ؿذن مؼشوفنذ.

اين  طبس ،ه ثه  طبس يخ ثؼشن ه  سـجيه ؿلذه انلذ دس قؼلوز هلبي مخش لي ثلذن       

 موكن اػز ديذه ؿونذ.

 هبيؼبر ػوذه اي ،ه ثؼذ اص كبػقه صدگي ديذه مي ؿود ػجبسسنذ اص:

 ثه اؿكبل مخش ي صخ  هبي -1
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 ؿكؼشگي هبي ػبده، مشخ ي، مشسجي يب مشؼذد -2

 ػوخشگي هبي مخش ي و مشؼذد ثه اؿكبل گونبگون -3

 ا،يووصهبي مشؼذد و مخش ي -4

 ػوخشن موهبي ػش و كوسر و ثذن -5

 اطشار قٌؼبر ف ضي هوشاه ؿخق ثش سوي دوػز ثه ػ ز داؽ ؿذن  نهب -6

ومجوصهلبي حبكلل اص  ن ػلضش هلبيؼبر     انقجبم و ف غ ؿذن ػشوق هوشاه ثلب سش 

،شي و لاللي و ف لغ هلبي     - ػيت ؿنبػي ر،ش ؿذه و ػواسهي اص قجيل نبثينبيي

مخش ي، اص دػز دادن حبفظه، هزيبن و سـنغ نيض گلضاسؽ گشديلذه اػلز. ػ يل      

 ػيت ؿنبػي ثؼذ اصمش  دس ام ت مواسد فوق الؼبده ،  اػز. دس ػٌوح سيشلين  

ي هبي دشـي فلشت ديلذه ملي ؿلود. ،نظػليون دس مغلض،       و دشيكبسد مبلجبً خونشيض

سيشين، ، يشين، فوق ، يه و ًحبل ثه وػود مي  يذ. خونشيضي دس داخل لوصالوؼلذه  

هوننين نكشوص اين ػوو و گبنگشن ػكوت ثؼلذ اص كلبػقه صدگلي گلضاسؽ ؿلذه      

 اػز.

هبيؼبر  ػيت ؿنبػلي دس نؼلغ مغلضي سا ثله دنجلبل ثلشق        (ctritchley)،شين ي

دس كبػقه صدگي ثه ؿكل خونشيضي هبي موهؼي دشـي فشت و دشا،نلذه   گشفشگي

دس مغض و ثه ويظه نخبع ر،لش ،لشده و يلبد وسي نولوده اػلز ،له دس حلبلشي ،له         

ػوؼوه مؼشقيوبً موسد كبػقه صدگي قشاس گشفشه ثبؿذ، دبسگي هبي ػشوقي وػيغ 
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سقشيجبً ثله  دس مغض ديذا مي ؿود و يب سوبت مغض موكن اػز مشوست و نشت ؿذه حشي 

 ؿكل مبيغ دس يذ.

،شومبسوليض ػ ول هبي هشمي و ػ ول هلبي ػللجي هؼلشه هلبي نخلبػي موكلن       

اػز ثه وػود ثيبيذ و ػ ول هبي ملذوت هؼشه هبي سيشه و چشو،يذه و ثه ًوس 

 داس ؿذه اي سا نـبن دهذ ،ه دس موقؼيز خبسع اص مش،ض قشاس داسنذ. يكنواخز لكه

 ت صاعقٍ ي الكتريسيتٍ مصىًعيمقايسٍ خصًصيات ي اثرا -1-13

 اثرات ديگر صاعقٍ زدگي -1-11

ق جي ػشوقي؛ دس كذمبر كبػقه،  سيشوي هبي ق جي مؼوولاً ثه كلوسر  ػليشول   

ثوده ولي اخش لار الكششو،بسديوگشافيك مخشق موكلن اػلز ثلشوص ،نلذ. ايؼلز      

ق جي حبكل اص كبػقه مؼوولاً خوؽ خي  سش اص ػلبيش ػ لل  ن ثلوده و حشلي ثلب      

گزؿز صمبن نؼجشبً ًولاني موكن اػز ثب دسمبن منبػت و يلب ثله ًلوس خلود ثله      

خودي ثشًشف ؿود. هيذشسبنؼيون ؿذيذ گلبهي اسولبق افشلبده ،له ثله دليلل  صاد       

 ؿذن ،بسه ،ولامين ثه خون مي ثبؿذ.

سيوي؛ ؿبيغ سشين ػ ز مش  دس اين افشاد ايؼز سنوؼي اػز ،ه ثله دليلل ؿلو(    

ػبقه مغض اػز و مؼوولاً ثه مذر ًولاني ثبقي مي مبنذ. واسد ثه مش،ض سنوؼي دس 

 نيض موكن اػز س  دهذ. ARDS ػذيشاػيون و 
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اػك شي؛ هلبيؼبر ػول ني ثلشخ ف ثلشق گشفشگلي نبؿلبيغ ثلوده و         -ػو ني

ثيـشش ثه كوسر كذمبر مكبنيكي ثه اػشخوان هب و موبكل ثبيؼشي اص اين نظلش  

 ثيوبس موسد ثشسػي دقي  قشاس گيشد.

% قشثبنيبن كبػقه دچبس دبسگي دشده كلوب  ؿلذه و   50ش  ؿنوايي؛ ثيؾ اص ػيؼ

موكن اػز اخش ل ؿنوايي دس اطش ػبثؼلبيي اػلشخواننه هلبي گلوؽ ميلبني ثله       

 وػود  يذ.

ػيؼش  ثينبيي؛ ،بسبسا،ز اص ػواسم ؿبيغ چـوي كبػقه ثوده و موكن اػز دس 

هوننلين موكلن اػلز     ًي چنذ سوص سب چنذ ػبل )مؼوولاً چنلذمبه( ثؼلذ س  دهلذ.   

، الشهبة ػنجيله، خلونشيضي   (Hyphema)هبيؼبر قشنيه، سؼوغ خو دس اسبقك قذامي 

داخل صػبػيه، ػذاؿذگي ؿجكيه و هبيؼبر ػلت ادشيك س  دهذ. يكلي اص نكلبسي   

،ه دس اين ثيوبسان ثبيؼشي ثه خلبًش ػلذشد، دي سبػليون طبثلز مشدملك ثلوده و       

 نـبنه مش  مغضي نيؼز.

چنذ ًشي  موكلن اػلز دچلبس هلبيؼه ؿلود. ؿلبيغ سلشين ساه         دوػز؛ دوػز اص

 Flashover)ػللوخشگي حبكللل اص انشقللبل ػللٌحي ػشيللبن الكششيكللي اػللز      

phenmenon)     يك نوع ديگش هلبيؼه، ػلوخشگي خٌلي(Linear burns)    اػلز ،له

 IIسلب  Iثيـشش نواحي مشًوة ثذن ثوده و ثه كوسر يك نلواس و ثلب ؿلذر دسػله    

دس واقللغ  (Feathericn8)خشگي ػشخؼللي ػللوخشگي مـللخق مللي ؿللود. ػللو  
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ػوخشگي حقيقي نجوده، ث كه سغييش سنلگ يلك نبحيله اص دوػلز ثلذن ثله كلوسر        

سيـه اي يب ػشخؼي ؿكل دس اطش سؼوغ و سشا،  ثبس الكششيكلي دس اديلذست  ن نلب    

ػلبػز   24حيه ثوده و دس ػشم چنذ ػبػز اص سوبع ثب كبػقه ظبهش و دس ًلي  

 Keranographicع ػوخشگي، خي و نگلبس ،شانوگشافيلك   نبدذيذ مي ؿود. ثه اين نو

 نيض گوشه مي ؿود. Lincheenbregيب اػذاد

% وصن ثذن سا سـكيل داده و ؿبمل ػه لايه اديلذست،  15هوننين دوػز دس حذود 

دست و هيذودست اػز. اديذست ثه دليل وػود ًجقه ؿبخي و چشثي، مبنغ خوثي دس 

 سي اص ػوامل ثيوبسي صاػز.ثشاثش خشوع مبيؼبر ثذن و وسود ثؼيب

دس قؼوز سحشبني  ن لايه سلك ػل ولي ثله نلبت لايله طسمينلبسوت وػلود داسد ،له         

مؼئول سكظيش و سشمي  ًجقه ؿبخللي اػلز، لايله دوت حلبوي اػللبة، ػلشوق       

خوني، ف و،يول هبي مو و مذد اگضو،شين ثوده و ػول اك ي اين قؼوز ،وك ثله  

دفبػي ػ ولي و هووسال و دس( محلش(  سنظي  دسػه حشاسر ثذن، مكبنيؼ  هبي 

هبي خبسػي اػز هيذودست حبوي ثبفز چشثلي و هوجنلذ ثلوده و مؼلئول ايؼلبد      

 سحش( و الاػشيؼيشه دوػز و چؼجنذگي ثه ثبفز هبي ػوقي ثذن اػز.

دسػه ػبنشي گشاد ثه نلذسر موػلت كلذمه     45سوبع ،وسبه مذر دوػز ثب دمبي

دسػله ػلبنشي گلشاد ثلش حؼلت       50ػ ول مي ؿود دس كوسسي ،ه دمبي ثيؾ اص

نكلشوص و   7دشوسئين هلبي ػل ولي   (Denaturation)ًول مذر سوبع، موػت انؼقبد
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مش  ػ ولي مي ؿود ػوخشگي ؿلذيذ يلك قؼلوز دوػلز، ػله نبحيله مخش لي        

ثيولوطيك ثه وػود مي  يذ. دس نبحيه مش،ضي نكشوص ػ ولي وػود نذاؿلشه و ثله   

حيله ،له دس اًلشاف نبحيله انؼقلبدي       ن نبحيه انؼقبدي گوشه مي ؿلود. دوملين نب  

ػللبػز اول  24-48اػللز ،لله دس  (Stosse Zone)وػللود داسد، منٌقلله اػللشبص   

ػوخشگي وػود داؿشه، ػشوق ،بدي شي  ن مشؼغ و نووردزيشسش ؿذه و ثين ثبفلز  

 (Hyperemia Zone)هب ثه وػود مي  يذ. نبحيه ػلوت موػل  ثله منٌقله دشخلون      

منلبً  ديگلش ثلوده و فقلي اسيلش  مـلهود       ثوده و كذمه ػ ولي ،وشلش اص ػلبيش   

 ثبؿذ. مي

 طثقٍ تىذي شذت سًختگي -1-11

ػو  ػوخشگي؛ ػو  ػوخشگي ثشاػبع لايه هبي دسگيش مـخق ملي ؿلود و    -

دسػله ػله، يكلي اص سوؽ     -دسػله دو  -ثه ػه دسػه سقؼي  مي ؿود، دسػه يك

هبي ديگش ًجقه ثنذي ػو  ػوخشگي، سوكيي  ن ثه كوسر ػلوخشگي نؼلجي و   

ثلب اسيلش  و ادت مخشللش محلل      (I)ػوخشگي ،بملل اػلز. ػلوخشگي دسػله يلك      

 ػوخشگي مـخق ؿذه و فقي محذود ثه اديذست اػز.

اين نوع ػوخشگي ثذون ػبسهه و دسمبن خبكي دس ًي يك هوشه خود ثله خلود   

يبثذ و اص  نؼبيي ،ه نـز و دفغ مبيغ ثؼيبس نبچيض اػز لزا دس محبػجه  ثهجود مي

 موسد نيبص ثيوبس دخبلز داده نوي ؿود.مبيؼبر سؼويضي 
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دس ػوخشگي دسػه دو ثش حؼت اين ،ه ،ل دست دچبس كذمه ؿلذه ثبؿلذ يلب نله،     

خود ثه دو نوع ػوخشگي نؼجي ػلٌحي و ػلوخشگي نؼلجي ػوقلي سقؼلي  ملي       

 ؿود.

دس فشت اول ػٌح دوػز مشًوة و حؼبع ثلوده و اػضايلي اص دست )ملذد ػلشق     

ثوده و دس كوسسي ،ه دسمبن منبػت كلوسر   هبي مو و اػلبة( ػبل  فوليكول

 گيشد دس ًي دو، ػه هوشه دوػز سشمي  مي ؿود.

دس ػوخشگي نؼجي ػوقي، ،ل اػضاش دست اص ػو ه مذد ػشق، مو و اػلبة اص ثلين  

سفشه و مذر صمبن ثهجودي  ن يك مبه يب ثيـشش ثوده، دس اين فشت دوػلز كلذمه   

صيبدي حغ  ن اص ثين سفشله اػلز و   ديذه ظبهشي ػويذ و ثشاق داؿشه و سب حذود 

 سوكيك  ن اص ػوخشگي ،بمل مـكل مي ثبؿذ.

دس ػوخشگي دسػه ػه ،ل اديذست، دست و قؼوز هبيي اص هيذلودست و يلب قؼلوز    

هبي ػوقي )ػو ه و اػشخوان( اص ثين سفشه، دوػز خـك و چشمي ؿكل ثلوده و  

 هب اص ثين مي سونذ. ، يه حغ

 عًارض سًختگي -1-11

ميش اص اطشار مخشة موهؼي، موػت يك ػشي اخش لار ديگلش نيلض   ػوخشگي ثه 

 ؿود ،ه دس واقغ خٌش اك ي ػوخشگي اين اخش لار مي ثبؿذ. مي
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 ة و الكششوليز، اص ثين سفشن دوػز و ثه ه  خلوسدن يكذلبسچگي ػشوقلي و نيلض     

 صاد ؿذن مذيبسوسهبي واصوا،شيلو )هيؼلشبمين، دشوػلشبگ نذين هلب، سايلذگبلهبي      

موػت مي ؿونذ. مبيغ ثه فوبي ثين ػ ولي نـز ،شده و ادت ثينلبثيني   ا،ؼيظن(

 دس محل و اًشاف هبيؼه ثه وػود مي  يذ.

-12دسكذ ػٌح ثذن ثبؿذ. ادت طنشاليلضه دس   20-30اگش ػٌح ػوخشگي ثيؾ اص

ػبػز اول حبدطه ثه وػود مي  يذ و دس مواسد ؿذيذسش منؼش ثله هيذلوولوي و    8

 لز ؿو( ػوخشگي گوشه مي ؿود.ؿو( مي ؿود ،ه ثه اين حب

 ق ت ػشوق

دس ػوخشگي هبي مشوػي مؼوولاً ثله دليلل هيذلوولوي، افلضايؾ انقجلبم ػلشوق       

محيٌي و وػود ثشخي اص مواد موؼي ميو،بسد، ثشون ده ق جي ،لبهؾ ملي يبثلذ    

 ،ه ثب افضايؾ هشثبن ق ت سب حذودي ػجشان مي ؿود.

 هوبسولوطيك

نوگ وثولين هلبي دس گلشدؽ و مكبنيؼل     دس ػوخشگي هبي مشوػي و ؿذيذ، ايوي

% ثله  50هبي دفبػي ايوني ػ ولي و هووسال ،بهؾ يبفشه و دس ػلوخشگي ثليؾ اص  

سػذ. اين مؼئ ه ثبػض افضايؾ اػشؼذاد ثيوبسان دس ثشاثش ػوونلز هلبي    حذا،ظش مي

سوص اول ػلوخشگي   5-7ػذي و خٌشنلب( ملي ؿلود. مؼولولاً هولوليض دس ًلول       
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دسكلذ   8-12هبي مشوػي و ؿذيذ ميضان هووليض ثه  يسذاوت داؿشه و دس ػوخشگ

 گ جول هبي قشمض خون دس سوص مي سػذ.

 اقذامات درماوي )تجًيس مايعات( -1-14

ػلبػز اول اػلز ،له     24مهوششين اقذات دس ثيوبسان ػوخشگي، سؼويض مبيؼلبر دس 

دسكذ ػٌح ثذن ثبيؼشي داده ؿود.  15-20دس ػوخشگي هبي ثب وػؼز ثيؾ اص 

مشؼذدي ثشاي اين منظوس موسد اػشوبده قشاس مي گيشد. امب دس مشا،لض   فشمول هبي

 اوسطانغ، ثهششين مح ول سينگشلا،شبر ثوده.

ميضان مبيغ سؼويضي صمبني دس حذ مٌ وة خواهذ ثود ،ه فـبس خلون ػيؼلشولي   

ثبس دس دقيقه، سؼذاد سنوغ ،وشش اص  120مي ي مشش ػيوه، نجن ،وشش اص  100ثيؾ اص

 قه ثبؿذ.ثبس دس دقي 24

دس مواسدي ،ه ثب سؼويض مبيبر ثه ميلضان ،لبفي هوننلبن وهلؼيز هوودينبميلك      

ثيوبس دچبس اخش ل ثبؿذ، مي سوان ثه ًوس هوضمبن اص يك داسوي اينوسشوح مظجز 

 نيض اػشوبده نوود.

 جمع تىذي فصل ايل -1-15

خ كه ثشسػي انؼبت ؿذه ثشسوي ثذن انؼبن نـبن مي دهذ ،ه ػوامل مشؼلذدي  

ميضان خٌشار ثشق و كذمبر واسد ثش ثذن انؼبن نقؾ داسنذ ،له اص  ن ػو له    دس

مي سوان ثه مؼيش ػجوس ػشين نوع ػشيبن، نوع فيضيكي ػؼوي ثذن انؼبن، محلل  
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سوبع، مذر ػجوس ػشيبن، مقذاس ولشبط و حشي حبلار سوحي ؿخق ثؼلشگي داسد  

ر خـل  اص خلود   ثه ًوسي ،ه ثذن دس حبلار  سات مقبومشي ثيـشش نؼجز ثه حبلا

 نـبن مي دهذ ،ه اين خود ثبػض سغييش دس كذمبر واسده داسد.
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 فصل دوم

 بر روی بدن انسان AC,DCبررسی اثرات جریان های

 

 مقذمٍ -1-1

يكي اص ساه هبي ؿنبخز اطشار ػشيبن هبي الكششيكي ثش سوي ثذن انؼبن ؿلنبخز  

جز ثه انلواع ديگلش   انواع ػشيبن هبي الكششيكي مي ثبؿذ ،ه ،بسثشد وػيغ سشي نؼ

نؼجز ثله انلواع ديگلش )مشثؼلي، دنلذان اسه اي       DC,ACداسنذ. دس اين ميبن ػشيبن

 و...( ،بسثشد ثيـششي داسنذ.

ثشسػلي ؿلونذ و خٌلشار و     DC,ACدس اين فلل ،وؿيذه ؿذه سب ػشيلبن هلبي  

 ACنؼجز ثه ػشيبن هبي DCػواسم هش ،ذات ثيبن گشدد، هشچنذ ،ه ػشيبن هبي

سد. امب اميذ ثؼليبس ملي سود ،له دس  ينلذه محلذود مللشف  ن       ،بسثشد ،وششي دا

 ثؼيبس گؼششؽ يبثذ چون ه  هضينه انشقبل و ه  خٌشار الكششيكي ،وششي داسد.

ؿلذه وػلود نذاؿلشن سؼهيضاسلي ثلشاي       DCاص ػوام ي ،ه ثبػض س،ود ػشيبن هبي

 سغييش اخش ف دشبنؼيل هبي اين نوع ػشيبن مي ثبؿذ )مـبثه سشانؼلووسمبسوس دس 

 (ACهبي  ػشيبن



 

 

 54 

 602شماره پروژه :  گرفتگی میسان مقاوت بدن انسان در برابر برق  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     هراجعه کنید ویکی پاورپروشه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

www.wikipower.ir 

 DC,ACتاريخچٍ جريان َاي -1-1

ثشاي انشقبل انشطي الكششيكي اص نيشوگلبه ثلشق سلب محلل مللشف ثهشلش اػلز ،له         

ػشيبن ،وششين مقذاس موكن )و دس نشيؼه اخش ف دشبنؼيل ثيـششين مقلذاس موكلن(   

 خٌوى انشقبل ثه حذاقل ثشػذ. Rlثبؿذ سب س وبر اهوي

ه ثب سوػه ثله محلذوديز هلبي فنلي ثشوانلذ اخلش ف       مب ثه وػي ه اي نيبص داسي  ،

سا طبثلز   VIدشبنؼيل مذاس سا افضايؾ )يب ،بهؾ( دهذ و دس ػين حلبل حبك ولشة  

 نگه داسد.

سشانؼووسمبسوس ػشيبن مشنبوة يك چنين وػي ه اي اػز، وػي ه اي ثه اين خلوة  

دس ػشيبن مؼشقي  وػود نذاسد و ثه هوين دليلل اػلز ،له ا،نلون ػيؼلش  هلبي       

، ،ه اديؼو ملذافغ ػشػلخز  نهلب ثلوده ،لبمً  ػلبي خلود سا ثله         DCوصيغ ثشقس

، ،ه مذافغ ػشػخز  نهب سؼ  و ديگشان ثودنذ، داده انذ. دس ACػيؼش  هبي ثشق

هبي ثؼليبس دوس يلب اص ًشيل  ،بثلل هلبي       ثه فبك ه DCچنذ دهه اخيش، انشقبل ثشق

ػز. ثله ػنلوان مظلبل دس    صيشدسيبيي يب صيشصميني مؼذداً موسد سوػه قشاس گشفشه ا

،بس مي ،نذ. ،له اص   DC،ي وولشي 800ثب اخش ف دشبنؼيل  500kmسوػيه يك خي

سجلذيل   ACولگبگشاد سب دانجبع ،ـيذه ؿذه اػز دس اين ػيؼش ، ثشق ثه كلوسر 

 مي ؿود و ثشاي انشقبل ولشبط  ن ،بهؾ داده مي ؿود.
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اػلز ،له دس ػشيلبن     ثب ولشبط ثبلا دس سحز اين ؿلشايي ايلن   DCمضيز انشقبل ثشق

 سوان اص  طبس خبصني و القبيي خي انشقبل چـ  دوؿي ،شد. مؼشقي  مي

 ACاثر پًستي جريان َاي -1-1

سوصيغ ػشيبن دس هبدي يكنواخز اػز. ثب افلضايؾ فش،لبنغ، نلبيكنواخشي     DCدس 

سوصيغ ػشيبن ؿذيذسش مي ؿود. افضايؾ فش،بنغ ثبػض نبيكنواخشي چگبلي ػشيبن 

 ذيذه سا اطش دوػشي مي نبمنذ.مي ؿود، اين د

 DCمسيت َاي اقتصادي جريان َا -1-4

انشقبل انلشطي ثلب ػشيلبن مؼلشقي  هنگلبمي دس مقبثلل ثلب ػشيلبن مشنلبوة مضيلز           

 DC،نذ ،ه هضينه اهبفي سؼهيضار دبيبنه اي لاصت ثلشاي خٌلوى   اقشلبدي ديذا مي

 dcيسوػي هضينه ،وشش ػبخز خي انشقبل ػجشان ؿود. مجلذل هلبي دو ًلشف خل    

( ػولل ،نلذ و هل  ثله     dcسوليلذ ثله   acثبيذ ه  ثه ػنوان يكؼو ػلبص )ثلشاي سجلذيل   

 ( سب امكبن انشقبل دس هش دو ػهز ميؼش ؿود.acثه dcكوسر اينوسسش )ثشاي سجذيل

فـبس قوي ثله ؿلوبس ملي سود.     DCػوومبً ثه ػنوان مجذاش نوين انشقبل 1954ػبل 

يك دس داخل ػويذ ثله ويؼلجي   اص واػششو 100kvثب ولشبط dcدس اين ػبل يك خي

اص ه  ؿشوع ثله ،لبس ،لشده     100kmدس ػضيشه گوس نذ دس دسيبي ثبلشيك ثه فبك ه

سؼهيضار سجلذيل ايؼلشب خي لي صودسلش اص ايلن ثشاثلش انشقلبل انلشطي ثلين ػيؼلش            

ثلب ًلول كلوش     dcسفشنذ. اينهب اػبػلبً خٌلوى انشقلبل    ثه ،بس مي 60Hz,25Hzهبي
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سلوان سوليلذ ؿلذه دس دبػليويك نلوسص       800Kvdcثودنذ دس ايبلار مشحذه يك خي

 ،نذ. وػز سا ثه ػنوة ،بليوشنيب منشقل مي

هش چه هضينه سؼهيضار سجذيل نؼجز ثه هضينه ػبخز خي ،وشش ؿود. ًول مينيو  

 اػز نيض ،وشش مي ؿود. 600km، ،ه ه  ا،نونdcاقشلبدي خٌوى

شش، دا،وسلبي  ثشاي انشقلبل سلوان اص يلك نيشوگلبه دس ػلن      dcيك خي 1977دس ػبل

اػز، ؿلشوع ثله ،لبس ،لشده،      740kmؿوبلي ثه حوالي والور، مينه ػوسب،ه حذو

% اسصان سلش اص  30ثب امكبنلبر دبيبنله اي حلذود    dcمٌبلؼبر اوليه نـبن داد ،ه خي

 مـبثه ثب سؼهيضار ،وكي اػز. acخي

 500MW( ،لبس ملي ،نلذ.   500kv+ )ولشبط خي ثه خٌي250kvاين خي ،ه دس ولشبط

 ل مي ،نذ.سوان منشق

 دي قطثي ي تك قطثي DCجريان َاي -1-5

مؼوولاً يك هبدي مظجز نؼجز ثه صمين و يك هبدي ثب ولشبط هل  انلذاصه    dcخٌوى

ولي منوي داسنذ. اين خٌوى سا دو قٌجي مي نبمنذ. خي مي سوانذ يك هبدي حبملل  

 dcانشطي داؿشه ثبؿذ مؼيش ثشگـز اص ًشيل  صملين سلأمين ملي ؿلود مقبوملز      

 ن اػلز. دس ايلن كلوسر ثلب وػلود مؼليش        acيبس ،وشلش اص مقبوملز   صمين ثؼل 

 ثشگـز صمين ؿذه خي سا سك قٌجي مي نبمنذ.



 

 

 57 

 602شماره پروژه :  گرفتگی میسان مقاوت بدن انسان در برابر برق  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     هراجعه کنید ویکی پاورپروشه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

www.wikipower.ir 

ػ وه ثش هضينه ،وشش دس فواكل دوس، مضايلبي ديگلشي نيلض داسد، سنظلي       dcانشقبل

دس فش،لبنغ كلوش مـلكل     WLخي ،وشش مؼئ ه ػبصػز، صيلشا سا،شلبنغ ػلشي   

ػبمل اك ي افز ولشبطػز. مضيز ديگش امكلبن   acايؼبد نوي ،نذ. حبل  نكه دس خي

 ،بس ثه كوسر سك قٌجي، هنگبت صمين ؿذن يك ًشف خي دو قٌجي اػز.

محلذود   5kmثه خبًش ػشيبن دش،ننذه ثلضس  ثله حلذود    acچون انشقبى صيشصميني

مي ؿود، ثشاي انشقلبل سلوان اص صيلش ،بنلبل ملبنؾ )ثلين انگ ؼلشبن و فشانؼله( اص         

دس اين محلل مـلكل هل  صملبن ،لشدن       dc،بسثشد خي اػشوبده ؿذه اػز. dcخي

 دو ،ـوس سا نيض خود ثه خود مشسوغ مي ،نذ. acػيؼش  هبي

 ACيجًد مذارشكه َا در جريان َاي -1-6

مذاسؿلكن   dcوػود نلذاسد، صيلشا ثلشاي    dc فؼ ً امكبن ػبخز ؿجكه اي اص خٌوى

سلوان اص ػشقله   مي  acوػود نذاسد. دس acقبثل مقبيؼه ثب مذاس ؿكن هبي ديـشفشه

دشهيض ،شد صيشا دس هش سنبوة ػشيبن دوثبس كوش مي ؿود. ػهز و ميلضان سوليلذ   

سوػي يكؼو،ننذه هبيي ،نششل مي ؿود ،ه قج ً ثب قٌؼبر قلوع ػيلوه   dc دس خي

ػلبخشه ملي ؿلود. يلك      SCR،نششل ؿذه ثب ؿجكه ػلبخشه ملي ؿلذ و ا،نلون ثلب     

 داؿشه ثبؿذ. SCR200يكؼو،ننذه نوػي مي سوانذ سب 

 500kv،وشلش ثلودن حلشي  خٌلوى اػلز. فبكل ه دو هلبدي خلي        dc مضيز ديگلش 

اػلز.   60.5ftفبك ه هبدي هلب  500kvاػز دس خي  25ftدولور -دا،وسبي ؿوبلي
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Kv707500*2،ه aولشبط مب،ضي  خي      .اػز نيض ثبيلذ دس نظلش گشفشله ؿلود

ب ثبيذ ؿذيذسش و فبك ه ثين هبدي و صمين ثنبثشاين ػبي  ثنذي ثين د،ل و هبدي ه

 ثيـشش ثبؿذ.

 dcداسد، وللي انشقلبل   acمضايلبي فشاوانلي نؼلجز ثله انشقلبل      dcنشيؼه  ن ،ه انشقبل

 dc،بسثشد ثؼيبس محذودي داسد )ثه ػض ثشاي فواكل ًولاني( صيشا هنلوص وػلبيل  

دلبي  منبػجي وػود نذاسد ،ه ثشوانذ اص لحبٍ ػو كشد قٌغ و وكل و محبفظز ثله  

وػلود   dcثشػذ، هوننين وػي ه ػلبده اي ثلشاي سغيلي ولشلبط      acمذاسؿكن هبي

 ثب سشانؼووسمبسوس ثه ػبدگي انؼبت مي ؿود. acنذاسد، ،بسي ،ه دس ػيؼش  هبي

 AC,DCمذت زمان َاي مجاز تماس يلتاشَاي -1-7

 خطر جريان متىايب وسثت تٍ مستقيم -1-8

ل ػشيبن هبي مؼوولي ثلشق مشنلبوة   مقبومز الكششيكي دوػز ثذن انؼبن دس مقبث

ثه مشاست ،وشش اص ػشيبن مؼشقي  اػلز و اص ًلشف ديگلش ثله ػ لز سغييلش ملذاوت        

ػهز ػشيبن ؿذر هشثبر واسده ثش ػ ؼ ه اػلبة دس ػشيبن مشنبوة ؿلذيذسش  

اػز ثه ًوسي ،ه دس يك ولشبط و ؿذر ػشيبن مـخق خٌشار ػشيبن مشنلبوة  

 شقي  اػز.حذوداً چهبس ثشاثش خٌشار ػشيبن مؼ

دس ػشيبن مؼشقي  اگش هيچ يك اص ػي  هب ثه صمين مشلل نجبؿذ سوبع انؼبن ثلب  

ػي  حبمل ػشيبن خٌشي نذاسد، امب دس ػشيبن مشنلبوة سولبع ثلب يلك ػلي  نيلض       
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ثلب صملين سـلكيل خلبصن داده و ػشيلبني       acخٌشنب( اػز صيشا ػي  هبي ػشيبن

نذ و دس كلوسر سولبع ثلب    مشنبػت ثب ظشفيز خبصن ثين ػي  و صمين ػجوس مي ،

هبي خبصني قشاس گشفشله ،له ايؼلبد خٌلش ملي       ػي  حبمل دس مؼشم ػجوس ػشيبن

 نوبيذ.

 امب ػشيبن مؼشقي  نوي سوانذ اص خبصن هب ػجوس نوبيذ.

 ACوسثت تٍ DCتررسي صذمات عضلاوي جريان -1-9

اص نظش خٌش ايؼبد انقجبهبر ػو ني ػشيبن مؼشقي  يك انقجلبم نبگهلبني قلوي    

 بد ،شده ،ه مؼوولاً ػجت مي ؿود فشد ملذوت اص منجغ الكششيكي ػذا ؿود.ايؼ

امب دس ػشيبن مشنبوة مبهينه هب منبػت ثب ميضان فش،بنغ ػشيلبن دچلبس چنلذين    

انقجبم دـز ػش ه  مي ؿونذ ،ه اين حبلز، سوبع ملذوت ثب ػشيبن سا افضايؾ 

 مي دهذ.

مي ؿونذ ولي مبهينه هلبي  ثب اين ،ه مبهينه هب منقجن و منجؼي  ACدس ػشيبن

خ  ،ننذه ي ،ي دػز سوبيل ثيـششي ثه انقجبم داي  داسنذ ،له اكلٌ حبً ثبػلض    

 (Lock to contore)چؼجبنذن فشد ثه مذاس )يب قول ،نشب،ز( مي ؿونذ. 

دس هش ػيكل مي سوانذ ايؼبد فيجشي ػليون ثٌنلي ،نلذ     ACثه ػجبسر ديگش ػشيبن

ع سوبع مي سوانذ ايؼبد فيجشي ػليون ثٌنلي   سنهب يك ثبس دس ؿشو  DCامب ػشيبن 

 نوبيذ.
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ثه هش حبل دو نوع ػشيبن مي سوانذ ايؼلبد كلذمبر ػلذي نوبيلذ. خٌلشار ػولذه       

ػشيبن مؼشقي  دس كوسر ًولاني ؿذن ثشق گشفشگيـبمل ػوخشگي هبي ؿلذيذ،  

 ACسؼضيه خون و مؼووميز داخ ي خواهذ ثود دس حبلي ،ه خٌشار ػوذه ػشيبن

ي، فيجشي ػليون ثٌنلي انقجلبم ؿلذيذ ػول ر و هوننلين       ؿبمل ايؼلز سنوؼل  

 ػوخشگي مي ثبؿذ.

دس موسد خٌوى فـبس قوي مشنبوة حشي نضديك ؿذن ثه فبصهب ثذون سولبع نيلض   

خٌشنب( اػز و دس موقغ سؼويش يب هش وقشي ،ه لاصت ثبؿذ ثه اين خٌلوى نضديلك   

 ؿوي  ثبيؼشي ػشيبن دس  ن قؼوز قٌغ ؿود.

ز ، ي ثذن انؼبن سا دس ثشاثلش ػشيلبن مشنلبوة ثله ًلوس      ثشخي اص محققين مقبوم

 اه  ر،ش ،شده انذ. 4250اه  و ثشاي ػشيبن مؼشقي  1600مشوػي

 چگالي جريان -1-13

 مقذاس ؿذر ػشيبن واسد ثش واحذ ػٌح ثذن سا چگبلي ػشيبن گوينذ.

ذن انؼبن ،وشش خواهذ ثود وقشلي ،له   هش چه چگبلي ػشيبن ثيـشش ثبؿذ مقبومز ث

ػٌح سوبع وػيغ ثبؿذ ثه ػ ز دخؾ ؿذن ػشيبن دس ػٌح صيبد ؿلذر ػشيلبن   

 ،وشش خواهذ ثود. )چگبلي ،وشش خواهذ ثود(
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ػبنشي مشش مشثغ ػليوي سا گشفشله و ثلب نلو(      80مظ ً اگش ؿخلي دس دػز خود

مقبوملز   ػبنشي مشش مشثغ ثه ػي  ديگش سوبع حبكلل ،نلذ،   1انگـز دػز ديگش

 ثشاي ػشيبن مشنبوة و مؼشقي  ثه ؿشح صيش اػز:

ػلبنشي مشلش مشثلغ اص    1دس حبلشي ،ه ميضان ػٌح سوبع دػلز ؿلخق ثله ػلبي    

ػبنشي مشش مشثغ ثبؿلذ دس ايلن حبللز مقلبديش مقبوملز هلب        15انگـز دػز دوت

 اه  خواهذ ثود. 6000اه  و ثشاي ػشيبن مؼشقي   2200ثشاي ػشيبن مشنبوة 

 ثار متىاسة تا فركاوسميسان آ -1-11

ميضان  طبس مشنبػت ثب فش،بنغ ميذان اػوبل ؿذه و نيض نوع ثبفلز )ػولذسبً ميلضان    

 Er ة موػود دس ثبفز( سغييش مي ،نذ و  ن سا مي سوان ثله خلوثي ثلب دو دلبسامشش    

 )سػبننذگي( سوكيي ،شد. اص اين ديذگبه ثلذن انؼلبن ثله    )طبثز دي الكششيك( و

 كوسر يك ػبخشبس دي الكششيك داساي س وبر و نبهوگن ثشسػي مي ؿود.

ػبده سشين مذل ثشاي ثشػي اين  طبس يك وسقه ثب اثؼبد نبمحذود )اص نظلش ًلول و   

 ػشم( ؿبمل چنذين لايه اص دي الكششيك هبي مخش ي اػز.

دس اينؼب يك موع ػٌحي ثه ًوس ػوودي ثه لايه هبي مخش ي ثذن مبننلذ دوػلز،   

و مبهينه مي سبثذ. ثب سبثؾ موع هش لاي ثخـي اص انلشطي ثله ػلوز منجلغ      چشثي

ثبصسبثيذه مي ؿود و ثقيه  ن دس ػول  لايله نولور ملي ،نلذ و دس ًلول ديـلشوي        
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ثلب   ,سوؼيي مي ؿود مؼوولاً اين سوؼيي سا ثشاي يك محيي ثلب دبسامششهلبي  

 ساثٌه صيش ثيبن مي ،ننذ.

« ػول  دوػلشي  »ػو  نوور يلب اكلٌ حبً    نغ صاويه اي موع وفش،ب w،ه دس  ن

ؿود. ػو  نوور ثه فش،لبنغ و دبسامششهلبي ثبفلز )،له خلود سلبثؼي اص         نبميذه مي

فش،بنغ انذ( ثؼلشگي داسد و دس حقيقلز ثيلبنگش فبكل ه اي اػلز ،له ًلي  ن دس        

ذر ميذان دس ػلٌح محليي   % ميضان ؿ7/36محيي س ي داس دي الكششيك ثه ميضان 

 ،بهؾ يبثذ.

اص ديذگبه ػزة انشطي دس ثذن انؼبن، ميذان هبي الكششومغنبًيغ سا مي سوان ثله  

 هبي صيش سقؼي  ،شد. محذوده

،ه دس اين محذوده امكبن ػزف قبثلل سوػله    300MHZفش،بنغ هبي سب حذود  -1

دس ثشخلي  انشطي دس ػشاػش ثذن وػود داسد، و ثب سوػه ثه امكلبن وقلوع سـلذيذ    

 نقبى ايشان )مبننذ ػش( اين مقذاس قبثل افضايؾ نيض هؼز.

سب چنذ گيگبهشسض، ،ه دس  ن موكلن اػلز    300MHZفش،بنغ هبي دس محذوده  -2

 ػزة قبثل م حظه موهؼي و ميشيكنواخز اسوبق ثيبفشذ.

،ه دس  ن ػزة انشطي ػولذسبً دس ػلٌح ثلذن     10GHZفش،بنغ هبي ثيـشش اص  -3

ميضان ػزة انلشطي دس ثبفلز هلب مشنبػلت ثلب مشثلغ ؿلذر ميلذان          اسوبق مي افشذ.

 الكششيكي دس داخل ثبفز اػز.
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مشوػي انشطي ػزة ؿذه و سوصيغ  ن سا مي سوان ثب انذاصه گيشي يب محبػلجه ثله   

 هبي ػذدي سخوين صد. سوؽ

 ميذان الكتريكي وسديك خطًط اورشي -1-11

ثلشاي ؿلذر ميلذان هلبي      ثه دليل ًجيؼز ؿجه ايؼشبي ميلذان هلب، ميلضان سلبثؾ    

الكششيكي و مغنبًيؼي ثه كوسر ػذاگبنه سؼشيي مي ؿود چلون اص ميلذان هلبي    

ثه ساحشي ثه وػي ه ػبخشوبن هبي ف ضي و ديواسهب ػ لوگيشي   50Hzالكششيكي دس

( دس نضديلك خٌلوى   10Kv/mسلب  1Kv/mمي ؿود. ميذان هلبي  الكششيكلي قلوي )   

يگش خبنه هبي مؼوولي )ثه دليلل اػلشوبده   انشقبل ولشبط ثبلا وػود داسنذ. اص ًشف د

ؿوبف انذ، ،ه ايلن   50Hzهبي مغنبًيؼي  اص مواد ميش مغنبًيؼي( نؼجز ثه ميذان

 موػت خٌشار و ػواسهي ثش سوي انؼبن مي گشدد.

 تستگي آماري تيه تيماري ي عًامل محيطي -1-11

ي( ثلشاي  اديذمولوطي )مٌبلؼه الگوهب و ػوامل احشوبلي ثيولبسي دس ػواملغ انؼلبن   

ثشسػي ثؼشگي  مبسيجين ميذان هبي الكششو مغنبًيؼي و ػلشًبن ثله ،لبس سفشله     

% موػلود ثبؿلذ داده هلبي    95اػز. ثه هش حبل حشي وقشي ،ه يك ػٌح اًوينلبن 

افضون سشي اص ًشي  مٌبلؼبر  صمبيـگبهي لاصت اػز سب ثشوان نشيؼله گشفلز ،له    

 سد.ساثٌه ػ ز و مؼ ولي ثين ميذان هب و ػشًبن وػود دا

 ًج  نظش مش،ض ثهذاؿز ادوار ساديولوطي، ػشًبن مغض دس ايبلار مشحذه.
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هنگبمي ،ه محوس ػوودي ثذن انؼبن مواصي ثشداس ميذان الكششيكلي ثبؿلذ، سحلز    

ؿشايي سبثؾ موع مؼٌح ميضان انشطي ػزة ؿذه دس ػشاػلش ثلذن ثله حلذا،ظش     

ي افشذ ثؼشه خود مي سػذ. فش،بنؼي ،ه دس  ن حذا،ظش ػزة ػشاػش ثذن اسوبق م

دس « انؼلبن مشػلغ اػلشبنذاسد   »ثه خواف ثذن مشولبور اػلز. ايلن مقلذاس ثلشاي      

اػز. افشاد ث نذقلذسش فش،لبنغ سـلذيذ ،وشلشي داسنلذ و دس ملوسد        70MHZحذود

 نيض ثيـشش ؿود. 100MHZافشاد ،وسبه سش اين فش،بنغ موكن اػز اص 

كلي نؼلجز ثله ثلذن     دس هنگبت اػشوبده اص ثشخي اص دػشگبه هب ،له اص فبكل ه نضدي  

انؼبن موسد اػشوبده قشاس مي گيشنذ، ثذن انؼبن موكن اػلز دس مؼلشم ؿلشايي    

 ميذان نضديك قشاس گيشد.

سوصيغ ميذان و انشطي دس نضديكي منجغ سوبور ثؼيبسي ثب سوصيلغ ميلذان و انلشطي    

دس فواكل دوس اص منجغ داسد، قشاس گشفشن دس مؼشم ميلذان هلبي نضديلك موكلن     

زة صيبد انشطي ثه كوسر موهلؼي )ملظ ً دسػلش( ؿلود. الجشله      اػز منؼش ثه ػ

 ميضان اين ػزة ثه ؿذر واثؼشه ثه فبك ه ثين منجغ انشطي و ثذن اػز.

، ػو  نوور ميذان ثله دسون ثبفلز ثؼليبس انلذ(     10GHZدس فش،بنغ هبي ثيؾ اص

اػز و لزا ميضان انشطي ػزة ؿذه دس ثبفلز، مؼيلبس منبػلجي ثلشاي ثشسػلي ثله       

نوش دس هش ػبل سوي مي دهذ، ثنبثشاين حذود  100000شًبن ثشاي هش ػ 6ميضان 

 مي يون نوش مـبهذه ؿود. 80ػشًبن مغض ثبيذ دس هش ػبل دس ميبن  4800
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خطر اتتلا تٍ تيماري سرطان تراي سااكىان اطاراك كاتال َااي تارق       -1-14

 فشار قًي 

ا ثب ثشخلي  دانـونذان نضديك ودن منبً  مؼكوني ثه ،بثل هبي فـبس قوي ثشق س

 اص انواع ػشًبن مشسجي مي داننذ.

دس چنذ ػبل اخيش دس موسد اسسجبى ميبن ػكونز دس خبنه هلبي نضديلك ثله ،بثلل     

هبي هوايي انشقبل ثشق ثب ولشبط ثبلا و مجش  ؿذن ثه ثيوبسي ػشًبن دظوهؾ هبي 

انؼبت گشفشه اػز و دظوهـي ،ه ثله سلبصگي دانـلونذان انگ يؼلي دسا يلن ملوسد       

 اده انذ، اين موهوع سا سأييذ مي ،نذ.انؼبت د

فيضيك دانبن دانـگبه ثشيؼشول دس ػنوة مشثي انگ ؼلشبن دسيبفشله انلذ ،له ،بثلل      

هبي ثشق ثب ولشبط ثؼيبس صيبد ،ه ثب اسلبل ثه ثشع هبي ث نذ ؿلجكه انـلؼبة ثلشق    

،ـيذه مي ؿونذ ثه رسار  لوده ،ننذه دس هوا، ثبس الكششيكي مي دهنذ و دس هنگبت 

 چؼجنذ. ي ثه ػذاس سيه ميسنوؼ

دشوفؼوس ديويذ هنـب ،ه دظوهؾ مز،وس ثب ػشدشػشي او انؼبت گشفشه اػلز ملي   

گويذ ،ه ثش اػبع نشيؼه اي ،ه اص دظوهؾ او و هوكلبسانؾ ثله دػلز املذه ملي      

سوان مؼ   دانؼز ،ه ،بثل هبي انشقبل ثشق مقذاس رسار  ػليت سػلبني ،له واسد    

حلبل حبهلش دس ،ـلوسهبيي مبننلذ  مشيكلب و       افضايذ. دس ثذن انؼبن مي ؿود مي

 هبي هوايي ؿجكه ثشق مونوع اػز. ػويذ ػبخشن خبنه دس حوالي ػجوس ،بثل
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 500نشيؼه اين دظوهؾ نـبن مي دهذ ،ه اؿخبكي ،ه دس خبنه هبيي دس حلوالي  

مششي ،بثل هبي هوايي ثشق ثب ولشبط ثبلا دس ػنلوة مشثلي انگ ؼلشبن صنلذگي ملي      

% ثيـلشش اص حلذ   30ذن  نهلب ثله ثيولبسي ػلشًبن دس حلذود     ،ننذ، احشوبل دچب ؿل 

 مؼوول اػز.
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 فصل سوم

 هطالعه و بررسی نقش حفاظتی زهین کردن

 

 مقذمٍ -1-1

ديـشفز ػ   و سكنولوطي دغ اص اخششاع طنشاسوسهبي ثشق و سجذيل انشطي ثشق ثله  

انشطي مكبنيكي دس ػبمؼه اػ  اص مشا،ض ؿهشي و كنؼشي گؼششؽ ثيـلششي ديلذا   

ه و سحولار ؿگشي دس سكبمل مبؿلين  لار و كلنؼز ثله وػلود  ملذه و دس      ،شد

حبل حبهش خٌشار نبؿي اص ثشق و ثلشق گشفشگلي دس مشا،لض مخش لي ثلب   نگلي       

ػشيغ سو ثه افضايؾ گزاؿشه اػز ثب ايون ،شدن اثضاس ،بس اص ًشي  نلت حوبظز 

 هبي منبػت سوي قؼوز هبي خٌشنب( ػيؼش  ،وؿلؾ ؿلذه سلب ايونلي سا ثلبلا     

 ثشده و ميضان  مبس و حوادص نبؿي اص ثشق سا ثه حذاقل ثشػبننذ.

اص ػوذه ساه هبي اػبػي اين امش اػشبفذه كحيح اص ػيؼش  هبي حوبظلز صملين   

 منبػت مي ثبؿذ ،ه دس اين ثخؾ ثه ثشسػي  ن دشداخشه ؿذه اػز.

 زميه كردن -1-1

ؿلذن ثلب يلك     اول صمين ايوني و  ن صميني اػز ،ه ثله منظلوس ايونلي اص ثشقلذاس    

امذذانغ ،  وار منشقل مي ؿود و ديگش صمين ػيگنبل و  ن صمينلي ،لشدن اػلز    
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،ه ثه ػنوان يك مشػغ ػنؼؾ دشبنؼيل و مؼيشي ثشاي ػجلوس ػشيلبن ثشگـلشي    

سغزيه مي ثبؿذ ،ه ثبيذ داساي امذذانغ ،  و ػٌح نؼجشبً وػيغ ثبؿلذ، دس ثيـلشش   

 ذ.دػشگبه هب صمين هبي ايوني و ػيگنبل يكي هؼشن

وظيوه اك ي صمين ػيگنبل سهيه مؼيشي ثشاي ثشگـز ػيگنبل هبػلز، ثنلبثشاين   

دانؼشن مؼيش ثشگـز هلش ػليگنبل مهل  اػلز دس يلك صملين خلوة مؼليشهبي         

ثشگـز، مؼشقل اص يكذيگش داساي امذذانغ ،  و ثه انذاصه ،بفي ،وسبه ملي ثبؿلنذ   

 ،ه ديبده ػبصي ،بمل ان دس ػول ،بس مـك ي اػز.

ل ثبيلذ داساي امذلذانغ كلوش ثبؿلذ وللي دس ػولل هولواسه مقلذاسي         صمين ايذه  

 امذذانغ وػود داسد ،ه ػ وه ثش مقبومز اهوي ؿبمل اطش ػ وي نيض ثبؿذ.

ثنبثشاين دس اطش ػجوس ػشيبن، اخش ف دشبنؼيل ثين نقبى مخش لي صملين دذيلذ ملي     

ملي   سوانذ ػجت ثشوص مـك ر سذاخ ي ؿود. وػود اين امذذانغ ػلجت   يذ ،ه مي

ؿود دس اسلبل منجغ ثه ثبس هينگبه، ولشبط منجغ ػينبً ثه ثبس نشػذ و قلذاسي اص  ن  

 ثه صمين منشقل ؿود.

 چنذ منجغ ،ه هش يك ثه ثبس خود مشلل هؼشنذ سا دس نظش ثگيشيذ.

 مـشش( ثودن صمين ثشاي اين منبثغ ػجت ثشوص مـك ر مي ؿود. 
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مشنبػت ثب خلود سا   Vxب افز ولشبطػجوس مي ،نذ س Rsاص مقبومز نوونه گيش Ixػشيبن

دذيذ  وسد. اين ولشبط ػهز انلذاصه گيلشي و نولبيؾ ثله وسودي ملذاس وللز ػلنغ        

 اػوبل ؿذه اػز.

فشم ؿذه نوبيـگشهب اص نوع ،بسذ مـشش( ثبؿنذ ،ه سوػي مذاس ولز مشش سغزيه 

ولز مؼوولي ثبؿذ. اگش هنگلبت ًشاحلي صملين ثله مؼلأله       5ؿونذ و سغزيه نيض مي

 ـشش( سوػه نـود، منؼش ثه ثشوص مـك سي مي گشدد  صمين م

 ولشبطي ،ه ثه وسودي مذاس ولز ػنغ اػوبل مي ؿود ثشاثش اػز ثب:

مـبهذه مي ؿود ،ه امذذانغ صمين مـشش( مي سوانذ ػجت خٌب دس انذاصه گيشي 

فقللي ثشاثللش Ryگللشدد ثلله ػنللوان مظللبل فللشم ،نيللذ   Ixػشيللبن m10,II swy 

مي ؿود. حبل اگش ،   2mVبؿنذ، دس اين كوسر ولشبط خٌب ثشاثشث 200mAثشاثش

 ثبؿذ. 0.1mVاسصؽ سشين سق  خشوػي 

سق  خٌبي انذاصه گيشي ػشيبن داسيل ، اص ايلن ثلذسش نوػلبني اػلز ،له        20يؼني 

ملي   Idو خلوكلبً  Isموكن اػز دس مذاس ايؼبد ؿود سوػه ،نيذ ،ه ػشيلبن هلبي  

 سواننذ سغييش ،ننذ.

 نهب ثه دليل امذذانغ مـشش( صمين ػجت سغييش وسودي و ايؼلبد  حبل  ن ،ه سغيش 

نوػبن مي ؿود. يؼني دس هش قشايز ػذد نوبيؾ داده ؿذه نؼجز ثه قشايلز قج لي   

 سق  ثبلاسش و دبيين مي سود. 30-20
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سفغ اين مـكل ػذا،شدن مؼيش ػجوس ػشيبن ثشگـشي اص مذاس وسودي ولز ػلنغ  

 اػز ،ه مـكل فوق سفغ ؿود.

ه  ل نجودن صمين و ػبيش اسلبل هب هنوص مي سوانلذ مـلكل  فلشين ثبؿلذ     ولي ايذ

 ولشبطي ،ه ثه سغزيه مذاس ولز ػنغ اػوبل مي ؿود ثشاثش اػز ثب:

سػيذن ولشبطي ،وشش اص حذ لاصت ثه مذاس ولز ػنغ مي سوانذ ػجت خٌلبي انلذاصه   

 ولشبطي ،ه ثه مذاس ولز ػنغ مي سػلذ. ثله   Ref+Rcd=50mmگيشي ؿود. ثب فشم

ولز اػز ،ه موكن اػز منبػت نجبؿذ. اينؼب ه  نوػلبن مولن    95/4ولز  5ػبي

ملي ؿلود ،له موكلن اػلز ػلجت سغييلش ػلذد          vموػت سغييش Idاػز صيشا سغييش 

نوبيؾ ؿذه گشدد و نوػبن ايؼبد ،نذ. دس اين مظبل يك موسد اسسجلبى ثلين صملين    

صملين ،لشدن    ،شدن و اسلبل ثنذي ،ه قج ً ثه  ن اؿبسه ؿذ مـلبهذه ملي ؿلود.   

خوة ثذون سوػه ثه اسلبل ثنذي منبػت و ثبلؼكؼي ،ولك ػولذه اي ثلشاي حلل     

 مـكل نيؼشنذ.

،ه ػ وه ثش ػذا ،شدن مذاس وسودي ولز ػنغ اص ػلبيش ملذاسهب، ثلب ػلذا ،لذسن      

مؼيش ػشيبن هبي سغزيه مذاس ولز ػنغ و نوبيـگش و ،بهؾ امذذانغ مؼليشهبي  

 ػ وگيشي ؿذه اػز.ثب ػشيبن صيبد اص ثشوص مـك ر فوق 
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اكول صمين ،شدن اص ػيؼ  هبي دينيذه الكششونيكي گشفشله سلب يلك ملذاس چلبدي      

ػبده قبثل اػوبل مي ثبؿذ، دو موهوع اػبػي سا دس ًشاحي صملين ػيؼلش  هلب    

 ثبيذ هويـه دس نظش داؿز:

ثه حذاقل سػبنذن ولشبط نويض نبؿي اص ػجوس ػشيبن هبي دو يلب چنلذ ملذاس اص     -1

 مـشش( صمين.يك امذذانغ 

اػشنبة اص اصديبد ح قه هبي صمين چون اين ح قه هب ثه ميذان هبي مغنبًيؼلي   -2

 حؼبع ثوده و موػت اخش ف دس دشبنؼيل نقبى مخش ي صمين مي ؿود.

 مؼوولاً صمين هبي ػيگنبل دس يكي اص دو گشوه صيش قشاس داسنذ:

 صمين هبي سك نقٌه اي -الي

 صمين هبي چنذ نقٌه اي -ة

 ميه َاي تك وقطٍ ايز -1-1

صمين سك نقٌه اي صميني اػز ،ه دس  ن سوبت مذاسهب دس يك نقٌه ثه صمين مشػغ 

 ( مشلل مي ؿونذ.Earth)ؿبػي يب
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