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سیس ٲي آیس ٦ٻ اٚٯت ٲٹرت ٢ُٕ اٶطغی اٮ٧تطی٧ي ټٳچٷيٵ زض احط اظزیبز ثيف اظ حس ٲزبظ زضرٻ حطاضت ٍ ذُبټبیي پ

 ٲي ٪طزز.

ایٵ ذُبټب ٲٳ٧ٵ اؾت ثهٹضت اتهب٬ ٦ٹتبٺ ٍ اتهب٬ ظٲيٵ ٍ پبض٪ي ٸ ٢ُٕ قس٪ي ټبزی ټب ٸ ذٹضزٺ قسٴ ٸ ق٧ؿتٵ 

 ٖبی١ ټب ٸ ٚيطٺ ْبټط قٹز.

ٳئٷي ثطذٹضزاض قج٧ٻ ثط٠ ثبیس َٹضی َطح ضیعی قٹز ٦ٻ اظ ی٥ پبیساضی ٸ حجبت ٢بث٭ ٢جٹ٬ ٸ تب حس اٲ٧بٴ ٲُ

ثبقس.اٲطٸظٺ ٢ُٕ قسٴ ثط٠ ثطای ٲست ٦ٹتبټي ثبٖج ٲرت٭ قسٴ ظٶس٪ي ٞطزی ٸ ٢ُٕ قسٴ ثط٠ ٦بضذبٶٻ ټبی نٷٗتي 

ٸ ٲهطٜ ٦ٷٷسٺ ټبی ثعض٨ ٍ ٲٹؾؿٻ ټبی ٖٯٳي ٸ پػٸټكي ثٻ ٲست ٶؿجتبٌٌٌٌٌٌٌٌٌ َٹلاٶي ٲٹرت ظیبٶٽبی رجطاٴ ٶبپصیط ٲي 

 عات اٮ٧تطی٧ي ٲٗيٹة اظ قج٧ٻ لاظٰ اؾت ٸٮي ٦بٞي ٶيؿت.قٹز ٮصا ٢ُٕ قسٴ ٸ یب ٢ُٕ ٦طزٴ زؾت٫بټٽب ٸ تزٽي

ثبیس تساثيطی ث٧بض ثطزٺ قٹز ٦ٻ ثط٠ ٲهطٜ ٦ٷٷسٺ ای ٦ٻ زض احط ثٹرٹز آٲسٴ ٖيت ٞٷي اظ قج٧ٻ ٢ُٕ قسٺ اؾت زض 

 ٦ٹتبٺ تطیٵ ٲست ٲٳ٧ٷٻ ٲزسزاٌٌٌ تبٲيٵ ٪طزز.

تٹرٻ ذُب قٹز ٍ آٶطا زضیبثس ٸ قست آٶطا ٸْيٟٻ ضٮٻ ایٵ اؾت ٦ٻ زض ٲٹ٢ٕ پيف آٲسٴ ذُب زض ٲحٯي اظ قج٧ٻ ثط٠ ٍ ٲ

 ثؿٷزس ٸ زؾت٫بټٽبی ذجطی ضا آٲبزٺ ٦ٷس ٸ یب زض نٹضت ٮعٸٰ ذٹز ضاؾبٌٌٌ ا٢ساٰ ٦ٷس ٸ ؾجت ٢ُٕ ٲساض اٮ٧تطی٧ي قٹز.

زض ایٵ ٶٹقتٻ ؾٗي قسٺ اؾت ضٮٻ ټبی حٟبْتي پيٯٹتي ٍ اؾبؼ ٦بض آٶٽب ٸ ټٳچٷيٵ َطی٣ٻ اضؾب٬ اَلاٖبت زض ایٵ ضٮٻ 

ي ٢طاض ٪يطز.زض قف ٞه٭ اٸ٬ اظ آٸضزٴ ٧ٖؽ ٸ ٲُٯت زض ٲٹضز ضٮٻ ټبی ٸا٢ٗي پطټيع قسٺ اؾت زض ټب ٲٹضز ثطضؾ

 ٞه٭ ټكتٱ ضٮٻ ټبی ٲطثٹٌ ثٻ حٟبْت پيٯٹتي پؿتٽبی اذتهبني ٲتطٸٲٹضز ثطضؾي ٢طاض ٪طٞتٻ اؾت.
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 ظل اٍلف
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 گذاري حفاظتی چيست؟ رلِ (1-1

ټبی ثعض٨،  اٶسیكيٱ، ارعا چكٳ٫يط آٴ اظ ٢جي٭ ٶيطٸ٪بٺ ضؾبٶي ٲي ؾيؿتٱ ثط٠ٲٗٳٹلا ٸ٢تي زضثبضٺ ی٥ 

آیس. زض ٖيٵ حب٬ ٦ٻ ایٵ ارعا ٢ؿٳتٽبی انٯي ضا تك٧ي٭  تطاٶؿٟٹضٲبتٹضټب، ذُٽبی ٞكبض ٢ٹی ٸ ٚيطٺ ثٻ شټٷٳبٴ ٲي

 اٶس. ٳيٵ زؾتٻټبی حٟبْتي اظ ټ زټٷس، ثؿيبضی ارعای يطٸضی ٸ ربٮت زی٫ط ٶيع زض ؾيؿتٱ ٸرٹز زاضز ٦ٻ ضٮٻ ٲي

ضؾبٶي ثب ثطضؾي ٲرتهطی اظ ظٲيٷٻ ٦ٯي  ٪صاضی حٟبْتي ضا زض َطاحي ٸ ٦بض٦طز ؾيؿتٳٽبی ثط٠ زض ایٷزب ٶ٣ف ضٮٻ

 ټبی ٖجبضتٷس اظ : آیس. ایٵ رٷجٻ ضؾبٶي زض ایٵ ثطضؾي ثٻ ٦بض ٲي زټيٱ. ؾٻ رٷجٻ ٲرتٯٝ ؾيؿتٱ ثط٠ ٲٹيٹٔ تٹييح ٲي

 ثطزاضی ٖبزی اٮٝ( ثٽطٺ

 ٸظ ٖيت اٮ٧تطی٧ية( رٯٹ٪يطی اظ ثط

 د( ٲحسٸز٦طزٴ پيبٲسټبی ثطٸظ ٖيت اٮ٧تطی٧ي

قٹز ٦ٻ زض زؾت٫بټٽب  ٖيجي ٶجبقس. اقتجبټي اظ اٞطاز ؾط ٶعٶس ٸ ثلایي  ثٻ حبٮتي اَلا٠ ٲي "ثطزاضی ثٽطٺ"انُلاح 

٦ٷٷس٪بٴ ٞٗٯي ٸ ثطآٸضزٴ ٲ٣ساضی اظ  آؾٳبٶي ضخ ٶسټس. زض ایٵ حبٮت، حسا٢٭ اٲ٧بٶبت ثطای تبٲيٵ ثط٠ ٲهطٜ

ټبی  ثطزاضی ٖبزی، ٢ؿٳت ٖٳسٺ ټعیٷٻ ثيٷيٽبی لاظٰ ثطای ثٽطٺ ثيٷي ثطای آیٷسٺ ٞطاټٱ اؾت. پيف ٶيبظټبی ٢بث٭ پيف

٪يطز. ٮ٧ٵ ؾيؿتٳي ٦ٻ تٷٽب اظ ایٵ زیس٪بٺ َطاحي قسٺ ثبقس چٻ ثؿب پبؾر٫ٹی  ای ٸ ٖٳٯيبتي ضا زض ثطٲي ؾطٲبیٻ

 ٶيبظټبی اٲطٸظی ٶجبقس.

ثيٷيٽبیي اٶزبٰ زاز تب  قٹز. اظ ایٵ ضٸ ثبیس پيف ٶبپصیط ٲي ټبی تحٳ٭ جت ذبٲٹقيضؾبٶي ؾ ٖيت ٦طزٴ زؾت٫بټٽبی ثط٠

 ذؿبضتٽبی ٸاضز ثط زؾت٫بټٽب ٸ ٢ُٕ رطیبٴ ثط٠ زض ټٷ٫بٰ ثطٸظ ٖيت ثٻ حسا٢٭ ٦بټف یبثس.

حبٶيب ټبیي ثب ټسٜ رٯٹ٪يطی اظ ثطٸظ ٖيت زض َطاحي ٲٷٓٹض ٦ٷيٱ ٸ  ضؾس: اٸلا ذهيهٻ زض ایٷزب زٸ ضاٺ چبضٺ ثٻ ٶٓط ٲي

ثٻ ضاټٽبیي ثيٷسیكيٱ ٦ٻ زض ټٷ٫بٰ ثطٸظ ٖيت زاٲٷٻ ذؿبضتٽب ضا ٦بټف زټس. زض َطاحي ؾيؿتٳٽبی رسیس اظ ټط زٸ ضاٺ 

قٹز ٸ ټط ضٸظ پيكطٞتٽبیي  ټبی ا٢تهبزی ټط ٲٹضز ذبل اؾتٟبزٺ ٲي ح٭ ثٻ زضربت ٲرتٯٝ ٸ ثب تٹرٻ ثٻ رٷجٻ

٪يطز. اٲب اظ ؾٹی زی٫ط ٸاثؿت٫ي ثٻ ٶيطٸی ثط٠ ٶيع  ثركي زؾت٫بټٽب نٹضت ٲي ٲحؿٹؾتط زض رٽت اٞعایف اَٳيٷبٴ

ٶبپصیطتط  یبثس، اظ ؾٹی زی٫ط ٢ُٕ ثط٠ ٶيع تحٳ٭ قٹز. زض ٶتيزٻ ا٪ط چٻ احتٳب٬ ثطٸظ ٖيت ٦بټف ٲي ټط ضٸظ ثيكتط ٲي
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ای ثطای ٦ٱ ٦طزٴ  قٹز. اظ ایٷزب ثٻ ثٗس ؾٹزٲٷستط آٴ اؾت ٦ٻ ٸ٢ٹٔ ٖيت ضا ٲزبظ ثكٳبضیٱ ٸ زض ٖٹو، چبضٺ ٲي

 ٻ ذؿبضات آٶٽب ثيٷسیكيٱ.زاٲٷ

 ثطزاضی ٦ٻ ټسٜ آٶٽب ٦ٱ ٦طزٴ پيبٲسټبی ٖيت اؾت ٖجبضتٷس اظ : ټبی َطح ٸ ثٽطٺ ثًٗي اظ ذهيهٻ

 ؾبظٶس. ټبیي ٦ٻ آحبض ٲؿت٣يٱ ٖيت ضا ٲحسٸز ٲي اٮٝ( ذهيهٻ

 َطاحي ثٻ ٲٷٓٹض ٲحسٸز ٦طزٴ ٲ٣ساض رطیبٴ اتهب٬ ٦ٹتبٺ (1

 حطاضتي ٸ ٲ٧بٶي٧ي حبن٭ اظ اتهب٬ ٦ٹتبٺ.َطاحي ثٻ ٲٷٓٹض ایؿتبز٪ي زض ٲ٣بث٭ تٷكٽبی  (2

ثيٷي زؾت٫بټٽبی ٦ؿط ٸٮتبغ ثب تبذيط ظٲبٶي ثط ضٸی ٦ٯيسټب ثطای رٯٹ٪يطی اظ ٢ُٕ ثبضټب زض ټٷ٫بٰ  پيف (3

 اٞتٽبی ظٸز٪صض ٸٮتبغ.

 ټبیي ثب ټسٜ رساؾبظی ٞٹضی ٢ؿٳت ٲٗيٹة ة( ذهيهٻ

 ٪صاضی حٟبْتي ضٮٻ (1

 ٦ٯيسټبی ثب ٢سضت ٢ُٕ ٦بٞي (2

 ٞيٹظټب (3

 ٦ٷس. ټبیي ٦ٻ پيبٲسټبی ٦ٷبض ضٞتٵ ٢ؿٳت ٲٗيٹة ضا ٦ٱ ٲي ذهيهٻد( 

 ٲساضټبی ربٶكيٵ (1

 ْطٞيتٽبی شذيطٺ زض ٲٹٮسټب ٸ تطاٶؿٟٹضٲبتٹضټب (2

 ثبظثؿت ذٹز٦بض (3

 ټبیي ٦ٻ زض ٞبنٯٻ ثيٵ ٸ٢ٹٔ ٖيت تب حصٜ آٴ ثطای ٶ٫ٽساقت ٸٮتبغ ٸ پبیساضی ؾيؿتٱ ٸاضز ٖٳ٭ قٹز. ز( ذهيهٻ

 تٷٓيٱ ذٹز٦بض ٸٮتبغ (1

 پبیساضی ٲٹٮسټب ټبی ٲكرهٻ (2

٪صاضی حٟبْتي ی٧ي اظ چٷسیٵ ذهٹنيت َطح ؾيؿتٱ زض ٲٹضز ثٻ حسا٢٭ ضؾبٶسٴ نسٲبت ثٻ زؾت٫بټٽب  ثٷبثطایٵ ضٮٻ

ټب ټٳطاٺ ثب  آیس ٲٷٓٹض آٴ اؾت ٦ٻ ضٮٻ ٸ ٢ُٕ ثط٠ زض ټٷ٫بٰ ثطٸظ ٖيت اؾت. ٸ٢تي نحجت اظ حٟبْت ثب ضٮٻ ثٻ ٲيبٴ ٲي
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ټبی  ٦ٷٷس. پؽ تٹاٶبیيٽب ٸ قطایٍ ٦بضثطز ضٮٻ ضؾبٶي ٦ٳ٥ ٲي ٲبتؾبیط ٸؾبی٭ ثٻ ٦بټف ذؿبضات ٸ ثٽجٹز ذس

 حٟبْت ضا ثبیس ټٳعٲبٴ ثب ؾبیط ذهيهٻ زض ٶٓط ٪طٞت.

 گذاري حفاظتی ( ٍظيفِ رل2-1ِ

ضؾبٶي ضا ٦ٻ زچبض اتهب٬ قٹز یب آٚبظ ثٻ ٖٳ٭  زضٶ٩ ټط رع اظ ؾيؿتٱ ثط٠ ٪صاضی حٟبْتي ایٵ اؾت ٦ٻ ثي ٸْيٟٻ ضٮٻ

ی ٦ٻ احتٳب٬ ذُط ثطٸز یب ٲٹرت ٲعاحٳت ثطای ٖٳٯ٧طز زضؾت ث٣يٻ ؾيؿتٱ قٹز اظ ٲساض ٚيطٖبزی ٦ٷس ثٻ َٹض

٪يطٶس ٦ٻ ٢بزضٶس رع ٲٗيٹة ضا ثب زضیبٞت  ٪صاضی زض ارطای ایٵ ٸْيٟٻ اظ ٦ٯيسټبیي ٦ٳ٥ ٲي ذبضد ؾبظز. ٸؾبی٭ ضٮٻ

 ٪صاضی رسا ٦ٷٷس. ٞطٲبٴ اظ ٸؾبی٭ ضٮٻ

تٹاٶٷس ټط ٲٹٮس، تطاٶؿٟٹضٲبتٹض، ثبؾجبض، ذٍ اٶت٣ب٬ ٶيطٸ ٸ ٚيطٺ  ٦ٻ ٲي٪يطٶس  ٦ٯيسټبی ٢سضت ٲٗٳٹلا زض ربیي ٢طاض ٲي

ضا ٦بٲلا اظ ث٣يٻ ؾيؿتٱ رسا ؾبظز. ایٵ ٦ٯيسټب ثبیس ْطٞيت ٦بٞي زاقتٻ ثبقٷس ٦ٻ ثتٹاٶٷس ثيكتطیٵ رطیبٴ اتهب٬ ٦ٹتبٺ ضا 

ټبیي ثؿتٻ  ط ضٸی چٷيٵ اتهب٦٬ٻ اٲ٧بٴ ٖجٹض آٴ اظ ٦ٯيس ټؿت ٲٹ٢تب تحٳ٭ ٸ ؾپؽ ٢ُٕ ٦ٷٷس. ټٳچٷيٵ ثبیس ثتٹاٶٷس ث

 قٹٶس ٸ ؾپؽ ثطاؾبؼ اؾتبٶساضزټبی ٲكرم آٴ ضا رسا ؾبظٶس.

ضٸز. ٪طچٻ ٸْيٟٻ انٯي  زض ربټبیي ٦ٻ ضٮٻ حٟبْت ٸ ٦ٯيسټبی ٢سضت اظ ٮحبِ ا٢تهبزی ٲٹرٻ ٶجبقس ٞيٹظ ثٻ ٦بض ٲي

زټس  ثطزاضی ضٸی ٲي زض ثٽطٺ٪صاضی حٟبْتي، ٦بؾتٵ پيبٲسټبی اتهب٬ ٦ٹتبٺ اؾت، حبٮتٽبی ٚيطٖبزی زی٫طی ټٱ  ضٮٻ

 ٦ٷس. قٹز. ایٵ ٲٹيٹٔ ثٹیػٺ زض ٲٹضز ٲٹٮسټب ٸ ٲٹتٹضټب نس٠ ٲي ټبی حٟبْت ٶيبظ پيسا ٲي ٦ٻ ثٻ ٦بض ضٮٻ

٪ٹٶٻ اَلاٖبت ٶٻ تٷٽب ثٻ  ټبیي اظ ٲح٭ ٸ ٶٹٔ ٖيت ثٻ زؾت زټس. ایٵ ٪صاضی حٟبْتي ایٵ اؾت ٦ٻ ٶكبٶٻ ٸْيٟٻ زٸٰ ضٮٻ

تٹاٶس ایٵ  كس ثٯ٧ٻ اظ ضاٺ ٲ٣بیؿٻ ثب ٶتيزٻ ثبظزیس ٸ ٶٹؾبٴ ٶ٫بضټبی ذٹز٦بض ٲيثر اٶزبٰ قسٴ تٗٳيطات، ؾطٖت ٲي

 ټب ټٱ زض رٯٹ٪يطی اظ ثطٸظ ٖيت ٸ ٦بؾتٵ زاٲٷٻ ذؿبضات اضظیبثي قٹز. اٲ٧بٴ ضا ٞطاټٱ آٸضز ٦ٻ ٦بضآیي ذٹز ضٮٻ

 گذاري حفاظتی ( اطَل اساسی در رل3-1ِ

٪يطیٱ. زٸ ٪طٸٺ اظ ایٵ ٸؾبی٭ ٸرٹز  اتهب٬ ٦ٹتبٺ ضا زضٶٓط ٲي ٪صاضی ثطای حٟبْت زض ٲ٣بث٭ اثتسا ٣ٍٞ ٸؾبی٭ ضٮٻ

٪صاضی انٯي زضٸا٢ٕ ذٍ اٸ٬  قٹز. ضٮٻ ذٹاٶسٺ ٲي "پكتيجبٴ"٪صاضی  ٸ زی٫طی ضٮٻ "انٯي"٪صاضی  زاضز ٦ٻ ی٧ي ضٮٻ
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ٸْيٟٻ  ٪صاضی ٲ٣سٰ زض اٶزبٰ ٦ٷس ٦ٻ ضٮٻ ٪صاضی پكتيجبٴ ٣ٍٞ ٸ٢تي ٖٳ٭ ٲي زټس ٸ حب٬ آٶ٧ٻ ضٮٻ زٞبٖي ضا تك٧ي٭ ٲي

 ذٹز ق٧ؿت ذٹضزٺ ثبقس.

 گذاري هقذم ( رل1-3-1ِ

ء ثٻ ټس. ٶرؿتيٵ اْٽبضٶٓط آٴ اؾت ٦ٻ ٦ٯيسټبی ٢سضت زض ٲح٭ اتهب٬ ټط رع ٪صاضی ٲ٣سٰ ضا ٶكبٴ ٲي ( ضٮٻ1ق٧٭ )

تٹاٴ ٦ٯيس  ٲٗيٹة ضا اظ ٲساض رسا ٦طز. ٪بٺ ٲي ؾيؿتٱ ربی ٪طٞتٻ اٶس.ایٵ پيف ثيٷي اربظٺ ٲي زټس ٦ٻ ثتٹاٴ ٣ٍٞ رعء

٦طز ی٧ي اظ ایٵ زٸ رع ثبیس ټط زٸ ضا اظ ٲساض رسا  ثيٵ زٸ رع ٲزبٸض ضا حصٜ ٦طز ٦ٻ زض ایٵ حبٮت زض ټٷ٫بٰ ٖيت

 ؾبذت.

آیس ٦ٻ ایٷ٥ ؾرٵ  ای ثٹرٹز ٲي زٸٲيٵ ٶ٧تٻ آٴ اؾت ٦ٻ زض اَطاٜ ټط رع اظ ؾيؿتٱ، ی٥ ٲٷ٣ُٻ حٟبْت رسا٪بٶٻ

٫ٹٶ٫ي ایزبز آٴ ٶيؿت. اټٳيت ایٵ ٲُٯت زض آٴ اؾت ٦ٻ ثطٸظ ٖيت زض ټط ٲٷ٣ُٻ ؾجت ٢ُٕ ټٳٻ ٦ٯيسټبی ثط ؾط چ

 ٸا٢ٕ زض آٴ ٲٷ٣ُٻ ذٹاټس قس.

قٹز ٦ٻ زض ٲ٣بث٭ ٖيجٽبیي ٦ٻ زض ٲح٭ تساذ٭ زٸ ٲٷ٣ُٻ حٟبْت ٲزبٸض ضٸی زټس تٗساز ٦ٯيسټبی  ټٳچٷيٵ آق٧بض ٲي

ثيطٸٴ ثطزٴ ٢ؿٳت ٲٗيٹة يطٸضت زاضز. اٲب ا٪ط ٲٷب١َ ثب ټٱ تساذ٭  ٢ُٕ قسٺ ثيف اظ ٦ٳتطیٵ تٗسازی اؾت ٦ٻ ثطای

٪يطز ٸ ثٷبثطایٵ ټيچ ٦ٯيسی ٢ُٕ  ای ٢طاض ٶٳي ٶ٧ٷٷس ٖيجي ٦ٻ زض حس ٞبن٭ ثيٵ زٸ ٲٷ٣ُٻ پيسا قٹز زض ټيچ ٲٷ٣ُٻ

ٔ ٖيت زض ٶرٹاټس قس. اظ ٲيبٴ ایٵ زٸ حبٮت ، ٸرٹز تساذ٭ يطض ٦ٳتطی زاضز. ٲيعاٴ تساذ٭ ٶؿجتب ٦ٱ ٸ احتٳب٬ ٸ٢ٹ

 ٲح٭ تساذ٭ ٶبچيع اؾت ٸ زضٶتيزٻ ٢ُٕ قسٴ تٗساز ظیبزی ٦ٯيس، ثؿيبض ٶبزض ذٹاټس ثٹز.
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 دّذ. رساًی كِ حفاظت هقذم را ًشاى هی ( ًوَدار تك خطی قسوتی اس سيستن تزق1شكل )

 

٦ٷٷس. ایٵ ضٸـ ٖٳلا  ساذ٭ ٲي( زض اَطاٜ ی٥ ٦ٯيس ت1ټبی حٟبْت ٲزبٸض زض ق٧٭ ) ثيٷيٱ ٦ٻ ٲٷ٣ُٻ ثبلاذطٺ ٲي

 یبثس. ٦طزټبی ثيطٸٴ اظ ٶبحيٻ تساذ٭ ٣ٍٞ ٢ُٕ ٦ٳتطیٵ تٗساز ٦ٯيس يطٸضت ٲي تطريح زاضز. ظیطا ثطای ٖيت

ټب (C.T)ضٸز ٲح٭ ٢طاض ٪طٞتٵ تطاٶؿٟٹضٲبتٹضټبی رطیبٴ  ٦بض ٲي زض حٟبْت ٸاحس ٦ٻ ثطای تزٽيعات ٲرتٯٝ ثٻ

ټبی C.Tحٟبْتي ضٸی ټٱ ٢طاض ٪يطٶس. ثٻ ٖجبضت زی٫ط، چٷبٶچٻ  ای اٶتربة ٪طزٶس ٦ٻ ٶٹاحي ٲزبٸض ٪ٹٶٻ ثٻ

ټبی ٸاحس، ٲزبٸض ٦ٯيس ٸ ثٻ َطٜ ٢ُٗٻ ٲٹضز حٟبْت )ذُٹٌ، تطاٶؿٟٹضٲبتٹض ٸ ...( ٢طاض ٪يطٶس. ٞبنٯٻ ثيٵ  حٟبْت

ٻ زٸ ٶبحي C.Tزٸ ٶبحيٻ حٟبْتي ٲزبٸض ی٧سی٫ط، ٞب٢س حٟبْت ذٹاټس ثٹز. ثٷبثطایٵ ا٪ط ذُبیي زض ٞبنٯٻ ثيٵ زٸ 

( ثٻ تطتيت ٢طاض ٪طٞتٵ ٶبنحيح 3( ٸ )2ٲرتٯٝ اتٟب٠ اٞتس آٴ ذُب تٹؾٍ ؾيؿتٱ حٟبْتي ثطَطٜ ٶرٹاټس قس. ق٧٭ )

 زټس. ټب ضا ٶكبٴ ٲيC.Tٸ نحيح 
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 ّاC.T( حفاظت ًَع ٍاحذ ٍ شكل قزار گزفتي ًاطحيح 2شكل )

 

 

 

 

 

قزار گزفتي ًَاحی  ّا ٍ رٍي ّنC.T( حفاظت ًَع ٍاحذ ٍ شكل قزار گزفتي طحيح 3شكل )

 حفاظتی

 گذاري پشتيثاى ( رل1ِـ  3ـ  2

ضٸز. اظ آٶزب ٦ٻ اتهب٬ ٦ٹتبٺ، ٞطاٸاٶتطیٵ ٶٹٔ  ٦بض ٲي ٪صاضی پكتيجبٴ ٣ٍٞ ثطای حٟبْت زض ٲ٣بث٭ اتهب٬ ٦ٹتبٺ ثٻ ضٮٻ

ثيكتط ٪صاضی ٲ٣سٰ ثهٹضت اتهب٬ ٦ٹتبٺ ٶيع  ضٸز احتٳب٬ ٖيت ٦طزٴ ضٮٻ قٳبض ٲي ٖيت زض ؾيؿتٳٽبی ثط٢طؾبٶي ثٻ

 ٪صاضی پكتيجبٴ ثطای ٖيجٽبیي رع اتهب٬ ٦ٹتبٺ اظ ٶٓط ا٢تهبزی ٲٹرٻ ٶيؿت. زټس ٦ٻ ضٮٻ اؾت. تزطثٻ ٶكبٴ ٲي

٪صاضی پكتيجبٴ پي ثطز، زضیبٞتي ضٸقٵ اظ ٖٯ٭ احتٳبٮي ٖيت ٦طزٴ  ثطای آٶ٧ٻ ثتٹاٴ ثٽتط ثٻ ضٸقٽبی ٲطثٹٌ ثٻ ضٮٻ

تٹاٶس ٖيجت ٦ٷس یٗٷي ایٷ٧ٻ زض ٲٹاضز چٷسی ٲٳ٧ٵ  ٲ٣سٰ ٲي٪صاضی  ٪ٹیيٱ ضٮٻ ټبی ٲ٣سٰ يطٸضت زاضز. ٸ٢تي ٲي ضٮٻ

تٹاٶس ٶبقي اظ ٖيت ٦طزٴ ټط ی٥ اظ  ٪صاضی ٲ٣سٰ ٲي اؾت اظ رسا ٦طزٴ ثرف ٲٗيٹة ثبظثٳبٶس. ثطٸظ ٖيت زض ضٮٻ

 ٢ؿٳتٽبی ظیط ثبقس:

 ټب اٮٝ( ٲٷجٕ رطیبٴ یب ٸٮتبغ ضٮٻ

 ٦ٷٷسٺ ٦ٯيسټب ة( ٲٷجٕ ٸٮتبغ ٲؿت٣يٱ ٢ُٕ

 ټبی حٟبْت د( ضٮٻ
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 ٦ٷٷسٺ یب ٲ٧بٶيعٰ ٢ُٕ ٦ٯيس ز( ٲساض ٢ُٕ

 ٦ٯيسټ( 

٪صاضی ٲ٣سٰ،  ٪صاضی پكتيجبٴ چٷبٴ زض ٶٓط ٪طٞتٻ قٹز ٦ٻ ټٳعٲبٴ ثب پيسایف ٖيت زض ضٮٻ آ٬ ایٵ اؾت ٦ٻ ضٮٻ ایسٺ

ټبی پكتيجبٴ ضا زض ربیي ٶهت ٦ٷيٱ ٦ٻ ټيچ  آیس ٦ٻ ضٮٻ ٖيت ٶ٧ٷس. ٸايح اؾت ٦ٻ ایٵ ٖٳ٭ ٣ٍٞ ٸ٢تي حبن٭ ٲي

زض ٖٳ٭ ټط ٦بض ٶطٞتٻ ثبقس.  ٦ٻ ثٷبؾت پكتيجبٶي قٹز زض آٶٽب ثٻ٪صاضی ٲ٣سٲي  یب ٞطٲبٴ ٲكتط٤ ثب ضٮٻ رعء ٲكتط٤ ٸ

 زټٷس. ٪صاضی پكتيجبٴ ضا زض ایؿت٫بٺ زی٫طی ٢طاض ٲي رب ٦ٻ ٲٳ٧ٵ ثبقس ضٮٻ

ٟبْت چٷبٶچٻ حٟبْت پكتيجبٴ زض ٲح٭ حٟبْت انٯي ٢طاض ٪طٞتٻ ثبقس ثٻ حٟبْت پكتيجبٴ ٲحٯي ٸ چٷبٶچٻ زٸض اظ ح

 انٯي ثبقس، ثٻ حٟبْت پكتيجبٴ زٸض ٲٹؾٹٰ اؾت.

٦ٷس )حٟبْت  حبٶيٻ ٖٳ٭ ٲي 01/0زض ٦ٹتبټتطیٵ ظٲبٴ ٲخلا ً 1R( ثطای حٟبْت تطاٶؿٟٹضٲبتٹض، اثتسا ضٮٻ 4زض ق٧٭ )

ټبی پكتيجبٴ  ثٗٷٹاٴ ضٮٻ 3Rٸ  2Rټبی  ، ٖٳ٭ ٢ُٕ ثٻ تطتيت تٹؾٍ ضٮٻ1Rانٯي( ٸ ؾپؽ زض نٹضت ٖسٰ ٢ُٕ ضٮٻ 

 ٶٳبیٷس. حبٶيٻ ٖٳ٭ ٲي 6/0یب  3/0ٲخلاً زض ظٲبٶٽبی  3Rٸ  2Rټبی  ٸض اٶزبٰ ذٹاټس قس لاظٰ ثٻ تٹييح اؾت ضٮٻٲحٯي ٸ ز

 پكتيجبٴ زٸض اؾت. 3Rپكتيجبٴ ٲحٯي ٸ  2Rضٮٻ انٯي،  1Rزض تطاٶؿٟٹضٲبتٹض،  F( ثطای ذُب زض ٶ٣ُٻ 4زض ق٧٭ )

 

 

 

 ّاي هختلف قسوتّا ٍ كليذّاي  ( يك شثكِ ًوًَِ تِ ّوزاُ رل4ِشكل )

 

٪صاضی ٲ٣سٰ ضا ثطای تٗٳيط یب ؾطٸیؽ اظ ٲساض ذبضد  ٪صاضی پكتيجبٴ ٚبٮجبً ایٵ اؾت ٦ٻ ٸ٢تي ٸؾبی٭ ضٮٻ ٸْيٟٻ زٸٰ ضٮٻ

 ز.ٹزاض تأٲيٵ حٟبْت ٲ٣سٰ ق سٺٽ٦ٷٷس. ٖ ٲي

تب ٸ٢تي ٦ٻ قٹز  ٪صاضی پكتيجبٴ ٖٳ٭ ٦ٷس ٢ؿٳت ثيكتطی اظ ؾيؿتٱ ٢ُٕ ٲي قبیس ٶيبظی ثٻ تٹييح ٶجبقس ٦ٻ ٸ٢تي ضٮٻ

 ٪صاضی ٲ٣سٰ ثٻ زضؾتي ٖٳ٭ ٦ٷس. ضٮٻ
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ضؾبٶي ٦ٱ ٸ  ٪صاضی پكتيجبٴ ٦بض ذٹز ضا ثٻ ذٹثي اٶزبٰ زټس، ثط٠ قٹز حتي ا٪ط ضٮٻ ٪صاضی ٲ٣سٰ ٲرت٭ ٲي ٸ٢تي ضٮٻ

ای ثطای ٶ٫ٽساضی نحيح  تٹاٴ ربٶكيٵ قبیؿتٻ ٪صاضی پكتيجبٴ ضا ٶٳي ثيف زچبض نسٲٻ ذٹاټس قس ثٻ ٖجبضت زی٫ط ضٮٻ

 زاٶؿت.

 ( حفاظت در هقاتل ديگز حالتْاي غيزػادي1ـ  4

قٹز. ٸٮي اظ آٶزب  ثٷسی ٲي ٪صاضی ٲ٣سٰ زؾتٻ ضٮٻء ٪صاضی حٟبْتي زض ٲ٣بث٭ ٖٹاٲٯي رع اتهب٬ ٦ٹتبٺ ټٱ زض ضزٺ ضٮٻ

٦ٻ حبٮتٽبی ٚيطٖبزی ٶيبظٲٷس حبٞٓت زض ارعای ٲرتٯٝ ؾيؿتٱ ٲتٟبٸت اؾت ثطذلاٜ حٟبْت زض ٲ٣بث٭ اتهب٬ 

ضٸز. زض ٖٹو ټط رعء ؾيؿتٱ ضا رسا٪بٶٻ ثٻ ټط  ٦بض ٶٳي ټب ٲٗٳٹلاً زض حبٮتٽبی زی٫ط ثٻ ٺ ٖٳ٭ ضٮٻ٦ٹتبٺ، تساذ٭ حٹظ

زټٷس ٦ٻ ٦ٯيسټبی لاظٰ ضا ٢ُٕ  ٪صاضی ضا َٹضی تطتيت ٲي ٦ٷٷس ٸ ایٵ ضٮٻ ٪صاضی ٦ٻ ثساٴ ٶيبظ ثبقس ٲزٽع ٲي ٶٹٔ ضٮٻ

قٹٶس. زض ایٵ  صاضی زض ثطاثط اتهب٬ ٦ٹتبٺ ٢ُٕ ٲي٪ ٦ٷس. اٮجتٻ ایٵ ٦ٯيسټب ٚيط اظ ٦ٯيسټبیي ټؿتٷس ٦ٻ زض ٲٹضز ضٮٻ

٦ٷس.  ضٸز ظیطا تزطثٻ آٴ ضا اظ ٶٓط ا٢تهبزی تٹريٻ ٶٳي ٦بض ٶٳي ٪صاضی پكتيجبٴ ثٻ ٲٹاضز چٷبٶ٧ٻ پيف اظ ایٵ ٪ٟتيٱ ضٮٻ

ٸٮي زض ثيكتط ٲٹاضزی ٦ٻ حبٮتٽبی ٚيطٖبزی زی٫طی ضٸی زټس ٦ٻ رطیبٶٽب یب ٸٮتبغټبی ٚيطٖبزی پسیس آٸضز، 

 قٹز. ؾبٴ ٶٹٖي حٟبْت پكتيجبٴ ٞطٖي ٞطاټٱ ٲي صاضی پكتيجبٴ ٲطثٹٌ ثٻ اتهب٬ ٦ٹٶبٺ ٖٳ٭ ذٹاټس ٦طز ٦ٻ ثسیٵ٪ ضٮٻ
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 فظل دٍم

 اًَاع رلِ
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 ( اًَاع رلِ تزحسة هَرد استؼوال2ـ  1

 قٹز: ضٮٻ ثطحؿت ٲٹضز اؾتٗٳب٬ آٴ ثٻ اٶٹأ ظیط ت٣ؿيٱ ٲي

 ـ ضٮٻ ؾٷزكي 1

 ـ ضٮٻ ظٲبٶي 2

 یبة ـ ضٮٻ رٽت 3

 ـ ضٮٻ ذجطزټٷسٺ 4

 ـ ضٮٻ ٦ٳ٧ي 5

 (Messrelais)( رلِ سٌجشی 2ـ  1ـ  1

ایؿت ٦ٻ ثب ز٢ت ٸ حؿبؾيت ٲٗيٷي زض ٲٹ٢ٕ تٛييط ٦طزٴ ی٥ ٦ٳيت اٮ٧تطی٧ي ٸ یب ی٥ ٦ٳيت  ضٮٻ ؾٷزكي ضٮٻ

قٹز ٸ ا٪ط آٴ  ای ثطای ٲ٣ساض ٲٗيٷي اظ ی٥ ٦ٳيت ٲكرهي تٷٓيٱ ٲي ٞيعی٧ي زی٫طی قطٸٔ ثٻ ٦بض ٦ٷس. چٷيٵ ضٮٻ

ؾٷزس. زض ایٷ٫ٹٶٻ ضٮٻ ح٣ي٣تبً ٖٳ٭  قسٺ ٦ٳتط ٸ یب ثيكتط قٹز، ضٮٻ آٴ تٛييطات ضا ٲي ٳيت اظ ٲ٣ساض تٗييٵ ٸ تٷٓيٱ٦

 ٦ٷس. ٪يطی ثب تٳبٰ ٲكرهبت، ٲحبؾٵ ٸ ٲٗبیت آٴ ٦بض ٲي قٹز ٸ ضٮٻ قجيٻ ثٻ ی٥ زؾت٫بٺ اٶساظٺ ؾٷزف اٶزبٰ ٲي

 ضٮٻ ؾٷزكي ثط زٸ ٶٹٔ اؾت:

 اٮٝ( ضٮٻ ؾٷزكي ؾبزٺ

 ؾٷزكي ٲط٦ت ة( ضٮٻ

ثبقس ٦ٻ زض احط تٛييط رطیبٴ ٸ یب ٸٮتبغ تحطی٥ ٸ  قٹٶسٺ ٲي پيچي تحطی٥ ضٮٻ ؾٷزكي ؾبزٺ اٚٯت زاضای ی٥ ؾيٱ

 قٹز )ضٮٻ حطاضتي، ضٮٻ رطیبٴ ظیبز ٸ ضٮٻ ٞكبض ٦ٱ( ٲٹرت ٸن٭ قسٴ ٦ٷتب٦تي ٲي

ٶؿجت ٸٮتبغ ٸ رطیبٴ ضا ای ٦ٻ  ثبقس. ٲخ٭ ضٮٻ قٹٶسٺ ٲي پيچي تحطی٥ ضٮٻ ؾٷزكي ٲط٦ت حسا٢٭ زاضای زٸ ؾيٱ

تٹاٴ آٴ ٢ؿٳت اظ قج٧ٻ ضا ٦ٻ اتهبٮي قسٺ اؾت  ؾٷزس )ضٮٻ ؾٷزف ٲ٣بٸٲت ْبټطی(. ثٻ ٦ٳ٥ چٷيٵ ؾٷزكي ٲي ٲي

 اظ ٲساض رسا ٦طز )ضٮٻ زیؿتبٶؽ(

 (Zeitrelais)( رلِ سهاًی 2ـ  1ـ  2
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بْت تأؾيؿبت اٮ٧تطی٧ي ثٯ٧ٻ ضٮٻ ظٲبٶي ٲٹحطتطیٵ ٖٷهط ی٥ ضٮٻ زض حٟبْت ٲٹيٗي اؾت. ضٮٻ ظٲبٶي ٶٻ تٷٽب زض حٟ

 زض ذٹز٦بض ٦طزٴ آٶٽب ٶيع ٲٹضز اؾتٗٳب٬ ثؿيبض زاضز.

قٹز ٸ  قٹز، ثٯ٧ٻ ثب ضٮٻ ؾٷزكي زض حٟبْت قج٧ٻ اٮ٧تطی٧ي ٲهطٜ ٲي ٦بض ثطزٺ ٶٳي ضٮٻ ظٲبٶي ټيچ ٸ٢ت ثٻ تٷٽبیي ثٻ

 بز ٦ٷيٱ.ٲٹضز اؾتٗٳب٬ آٴ زض ٲحٯي اؾت ٦ٻ ذٹاؾتٻ ثبقيٱ ٖٳساً تأذيطی زض ٖٳ٭ ٢ٍٗ ٸ ٸن٭ ایز

ز٢ت ی٥ ضٮٻ ظٲبٶي ثبیس ثؿيبض ظیبز ٸ ٢بث٭ تٷٓيٱ تب چٷس زټٱ حبٶيٻ ثبقس. زض ٚيط ایٷهٹضت ا٪ط چٷسیٵ ضٮٻ ظٲبٶي زض 

٪طزز ٸ ٖٳ٭ حٟبْت ٲٹيٗي ٲرت٭  ٲٹ٢ٕ ٢ؿٳتي اظ قج٧ٻ ٲي ٲساضی ثُٹض ٲتٹاٮي ٶهت قٹز ٲٹرت ٢ُٕ ثي

 ٪طزز. ٲي

 (Richtungsrelais)( رلِ جْت ياب 2ـ  1ـ  3

یبة اؾتٟبزٺ  رٽت ءای ٦ٷتط٬ ٸ ؾٷزف تٹاٴ ٸ ٶيطٸ زض قج٧ٻ اٮ٧تطی٧ي ٸ یب ٢ؿٳتي اظ قج٧ٻ رطیبٴ ٲتٷبٸة اظ ضٮٻثط

ټب ٦بٲلاً يطٸضی ٸ لاظٰ اؾت. ثٻ ٦ٳ٥ ضٮٻ  ٲحٯي ٸ ؾٯ٧يتٹ زض اٚٯت قج٧ٻ تقٹز. تٗييٵ رٽت ٶيطٸ ثطای حٟبْ ٲي

تٹاٴ  تٹاٴ ٣ٍٞ آٴ ٢ؿٳت اظ قج٧ٻ ٦ٻ ذؿبضت زیسٺ ٸ ٲٗيٹة قسٺ اؾت اظ ٲساض ذبضد ٦طز، حتي ٲي یبة ٲي رٽت

 اظ ایٵ ضٮٻ رٽت حٟبْت غٶطاتٹض ٸ تٹضثيٵ زض ٲٹ٢ٕ ثط٪كت ٶيطٸ ٶيع اؾتٟبزٺ ٶٳٹز.

 (Melderelais)دٌّذُ ( رلِ خثز2ـ  1ـ  4

ٸْيٟٻ ضٮٻ ذجطزټٷسٺ ٶٳبیبٴ ؾبذتٵ ٸ ٲكرم ٦طزٴ تٛييطاتي اؾت ٦ٻ زض تٛصیٻ قج٧ٻ پيف آٲسٺ اؾت ذٹاٺ ایٵ 

تٛييطات تٗٳسی ٸ یب زض احط اتٟب٠ ٸ ذُبئي زض قج٧ٻ، ذٹزثرٹز ثٹرٹز آٲسٺ ثبقس ثٗجبضت زی٫ط ضٮٻ ذجطزټٷسٺ ٶكبٴ 

ټبی ذجطزټٷسٺ  ٦ٻ زض قج٧ٻ ثٹرٹز آٲسٺ ٢ُٕ قسٺ اؾت. ثًٗي اظ ضٮٻ زټس ٦ٻ ٦ساٰ ٦ٯيس ٢سضت زض احط ذُبئي ٲي

زټس ٦ٻ آیب ٦ٯيس  ٦ٷس. زض يٳٵ ضٮٻ ذجطزټٷسٺ ٶكبٴ ٲي ٖٯت ٢ُٕ قسٴ ٸ پطیسٴ ٦ٯيس ذٹز٦بض ضا ٶيع ٲكرم ٲي

يس ثبیؿت ٢ُٕ قٹز، ٢ُٕ قسٺ یب ثٗٯت اذتلالاتي ٦ٻ زض ٲساض ٞطٲبٴ آٴ ٲٹرٹز اؾت، ٞطٲبٴ ٢ُٕ ثٻ ٦ٯ ٢سضتي ٦ٻ ٲي

 ٶطؾيسٺ ٸ ٦ٯيس ثحبٮت ٸن٭ ثب٢ي ٲبٶسٺ اؾت.

 

 (Hilfs relais)( رلِ كوكی 2ـ  1ـ  5
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آیس ٖبٲ٭ ثؿتٵ ٦ٯيس یب ٦ٷتب٦تي اؾت ٦ٻ تٹؾٍ آٴ ٲساض  ضٮٻ ؾٷزكي اٚٯت زض ٲٹ٢ٗي ٦ٻ ذُبئي زض قج٧ٻ پيف ٲي

٢سضت ثب ٞٷطټبی ؾٷ٫يٵ ٸ  ؾٷزكي ثطای ٢ُٕ ٦طزٴ ٦ٯيسټبی ءقٹز، ظیطا ٶيطٸی ٲ٧بٶي٧ي ضٮٻ ٞطٲبٴ ٢ُٕ ٦ٯيس ثؿتٻ ٲي

 ثبقس. ٸرٻ ٦بٞي ٶٳي ٲح٧ٱ ثٻ ټيچ

٦ٷس، ثٯ٧ٻ ٲٹرت تحطی٥ ضٮٻ زی٫طی ثٻ اؾٱ ضٮٻ  اظ ایٵ رٽت اؾت ٦ٻ ضٮٻ ؾٷزكي ٲؿت٣يٳبً ٦ٯيس ٢سضت ضا ٢ُٕ ٶٳي

یب  110رطیبٴ زائٱ ثب ٸٮتبغ  ءقٹز. ایٵ ضٮٻ زاضای ٲساض تٛصیٻ رسا٪بٶٻ ٸ ٲؿت٣ٯي اؾت ٸ ثٹؾيٯٻ ٞطٖي یب ضٮٻ ٦ٳ٧ي ٲي

تٹاٶس ٦ٯيسټبی ٞكبض ٢ٹی ثب ٢سضت ظیبز ضا ٢ُٕ ٸ ٸن٭  قٹز ٸ زاضای چٷبٴ ٶيطٸئي اؾت ٦ٻ ٲي ٸٮت تٛصیٻ ٲي 220

 تٹاٴ اظ ضٮٻ ٦ٳ٧ي ثطای ٶكبٴ زازٴ ٶٹٔ ذُب ٶيع اؾتٟبزٺ ٦طز. ٦ٷس زض يٳٵ ٲي

، ثبیس اظ تٗساز ظیبزی ضٮٻ ی٥ ضٮٻ حٟبْتي اٚٯت ثطای ایٷ٧ٻ ثتٹاٶس ٸْيٟٻ ٲحبٞٓت ذٹز ضا ثٻ ٶحٹ ٦بٲ٭ اٶزبٰ زټس

ټبی  ؾٷزكي ٸ ضٮٻ ٦ٳ٧ي ٸ تطاٶؿٟٹضٲبتٹض رطیبٴ ٸ ٸٮتبغ ٸ ٲ٣بٸٲت ؾطی ٸ ی٧ؿٹ٦ٷٷسٺ تك٧ي٭ قسٺ ثبقس. ایٵ ضٮٻ

زټٷس ثٻ ٶبٲٽبی ٲرتٯٝ اظ  زټس. ایٵ ًٖٹټب ثطحؿت ٖٳٯي ٦ٻ اٶزبٰ ٲي ٲرتٯٝ اًٖبی ی٥ ضٮٻ ٦بٲ٭ ضا تك٧ي٭ ٲي

 قٹٶس. ٷسٺ، ًٖٹ ذجطزټٷسٺ ٸ ٚيطٺ ٲكرم ٲيزټ ٦ٷٷسٺ، ًٖٹ رٽت ٢جي٭ ًٖٹ تحطی٥

تٹاٶٷس زض ی٥ زؾت٫بٺ رٳٕ قٹٶس ٸ تك٧ي٭ ی٥ ٸاحس حٟبْتي ضا ثسټٷس ٸ یب ایٷ٧ٻ ثُٹض ٲزعا ٸ  ایٵ ٖٷبنط ٲي

 رسا٪بٶٻ زض تبثٯٹی حٟبْت قج٧ٻ ٶهت ٪طزٶس.

 گيزي ( اًَاع رلِ تز هثٌاي كويت اًذاس2ُـ  2

ثٷسی ثطاؾبؼ  ثٷسی ثطاؾبؼ ٸْيٟٻ آٶٽبؾت ثٻ ٖجبضت زی٫ط ایٵ ت٣ؿيٱ ت٣ؿيٱټب  ثٷسی ضٮٻ ی٧ي اظ ضٸقٽبی زؾتٻ

 ٪يطز اؾتٹاض اؾت. پبضاٲتطی ٦ٻ ضٮٻ اٶساظٺ ٲي

 

 

 

 ٦ٷٷس. قسٺ ٦بض ٲي ټب ثطاؾبؼ تٷٓيٱ اٸٮيٻ ٲٗيٵ ٪يطی اؾتٹاض اؾت ضٮٻ ثٷسی ٦ٻ ثط ٲجٷبی ٦ٳيت اٶساظٺ زض ت٣ؿيٱ

 اٶٹأ ظیطٶس:٪يطی قبٲ٭  ټب ثط ٲجٷبی ٦ٳيت اٶساظٺ ضٮٻ
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 ټبی رطیبٶي ـ ضٮٻ 1

 ټبی ٸٮتبغی ـ ضٮٻ 2

 ټبی تٹاٴ ـ ضٮٻ 3

 زاض ټبی رٽت ـ ضٮٻ 4

 ټبی ٞط٦بٶؿي ـ ضٮٻ 5

 ټبی حطاضتي ـ ضٮٻ 6

 یؿتبٶؽزټبی  ـ ضٮٻ 7

 ټبی تٟبيٯي ـ ضٮٻ 8

 ّاي جزياًی: ( رل2ِـ  2ـ  1

ټبی رطیبٶي قبٲ٭  ٦ٷٷس ضٮٻ قسٺ اؾت ٦بض ٲيټب زض ی٥ ٲ٣ساض ٲكرم رطیبٴ )تٷٓيٱ رطیبٶي( ٦ٻ ٢جلاً ٲٗيٵ  ایٵ ضٮٻ

 ټبی رطیبٴ ظیبز ٸ رطیبٴ ٦ٱ ټؿتٷس. ضٮٻ

 ّاي ٍلتاصي: ( رل2ِـ  2ـ  2

ټبی  ٦ٷٷس. ضٮٻ ټب زض ی٥ ٲ٣ساض ٲكرم اظ ٸٮتبغ )تٷٓيٱ ٸٮتبغی( ٦ٻ ٢جلاً ٲٗيٵ قسٺ اؾت قطٸٔ ثٻ ٦بض ٲي ایٵ ضٮٻ

 قٹٶس. ټبی ٸٮتبغ ٦ٱ ت٣ؿيٱ ٲي ظیبز ٸ ضٮٻ ټبی ٸٮتبغ ټبی رطیبٶي ثٻ ضٮٻ ٸٮتبغی ٶيع ټٳبٶٷس ضٮٻ

 ّاي تَاى: ( رل2ِـ  2ـ  3

ټبی تٹاٴ ثٻ زٸ زؾتٻ ٢سضت ٦ٱ ٸ ٢سضت ظیبز ت٣ؿيٱ  ٦ٷٷس. ضٮٻ ټب ثطاؾبؼ ی٥ ٲيعاٶي اظ ٢سضت ٖٳ٭ ٲي ایٵ ضٮٻ

 قٹٶس. ٲي

 

 دار: ّاي جْت ( رل2ِـ  2ـ  4

 ٦ٷٷس. ټبی آٴ ٖٳ٭ ٲي ٦ٳيت ټب ثطاؾبؼ اضتجبٌ ظاٸیٻ ٞبظ ثيٵ ـ رطیبٴ ٲتٷبٸة: ایٵ ضٮٻ
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پيچ  ټبی ثب ٲٛٷبَيؽ زایٱ ٸ ؾيٱ زاض ثطاؾبؼ رٽت رطیبٴ ٖٳ٭ ٦طزٺ ٸ ٲٗٳٹلاً ضٮٻ ټبی رٽت ـ رطیبٴ ٲؿت٣يٱ: ضٮٻ

 ٲتحط٤ ټؿتٷس.

 ّاي فزكاًسی: ( رل2ِـ  2ـ  5

ٸ ٞط٦بٶؽ ظیبز  ټب قبٲ٭ ٞط٦بٶؽ ٦ٱ ٶٳبیٷس. ایٵ ضٮٻ قسٺ ٖٳ٭ ٲي ټبی ٞط٦بٶؿي ثطاؾبؼ ٞط٦بٶؽ اظ ٢ج٭ تٗييٵ ضٮٻ

 ټؿتٷس.

 ّاي حزارتی: ( رل2ِـ  2ـ  6

 ٶٳبیٷس. قسٺ ٖٳ٭ ٲي ټبی حطاضتي ثٗٷٹاٴ ٖٷبنط حٟبْتي زض ی٥ زضرٻ حطاضت تٗييٵ ضٮٻ

 ّاي ديستاًس: ( رل2ِـ  2ـ  7

٦ٳيبتي ٦ٷٷس. ثٻ ٖجبضت زی٫ط ٞبنٯٻ ثٻ  ټبی زیؿتبٶؽ ثط َج١ ٞبنٯٻ ثيٵ تطاٶؿٟٹضٲبتٹضټبی حٟبْتي ٸ ذُب ٖٳ٭ ٲي ضٮٻ

 قٹز. ٪يطی ٲي اٶؽ، تجسی٭ قسٺ ٸ اٶساظٺسچٹٴ ٲ٣بٸٲت، ضا٦تبٶؽ یب اٲپ

 ّاي تفاضلی: ( رل2ِـ  2ـ  8

 ټب ثطاؾبؼ تٟبي٭ ٲ٣ساضی یب ثطزاضی زٸ ٦ٳيت ټٳچٹٴ رطیبٴ اٮ٧تطی٧ي یب ٸٮتبغ اؾتٹاض اؾت. ٖٳٯ٧طز ایٵ ضٮٻ

اٶس.  حسټبی ٦ٳ٧ي يطٸضی تك٧ي٭ قسٺزټٷسٺ ذُب ثٻ ټٳطاٺ ٸا ټبی حٟبْتي اظ ی٥ یب چٷس ٸاحس تكريم ضٮٻ

ټبزیٽب ٸ  تٹاٶٷس ثٻ ٸاحسټبی اٮ٧تطٸٲ٧بٶي٧ي، اؾتبتي٧ي، ٶيٳٻ ټبی حٟبْتي ٲي ٸاحسټبی اؾبؾي ثطای ؾيؿتٱ

ټبی رصة ٲٛٷبَيؿي، اٮ٣بء ٲٛٷبَيؿي ٸ یب زاضؾٹٶٹا٬ ٸ  ټبی اٮ٧تطٸٲ٧بٶي٧ي ثٻ ضٮٻ ٲي٧طٸپطٸؾؿٹضی ت٣ؿيٱ قٹٶس. ضٮٻ

ټبی  ٦ٷٷسٺ ټبی اؾتبتي٧ي زاضای ارعائي ثب ٢سضت ٦ٱ ټؿتٷس ٦ٻ زض ٢بٮت ت٣ٹیت ٶس. ضٮٻقٹ ثٷسی ٲي حطاضتي ت٣ؿيٱ

تٹاٴ ضٸی آٶٽب  ٦ٷٷس ٸ ٲي ټبی ثب ثطٶبٲٻ ٦بض ٲي ټبی ٲي٧طٸپطٸؾؿٹضی ثٻ ٲبٶٷس ؾيؿتٱ اٶس. حٟبْت ٖٳٯيبتي َطاحي قسٺ

 ضیعی ٦طز ٸ ټٳچٷيٵ زاضای ٢بثٯيت اٶُٗبٜ ظیبزی ټؿتٷس. ثطٶبٲٻ

ثٷسی ٦طز ٦ٻ ایٵ زٸ ٶٹٔ  ٦ٷٷس، ت٣ؿيٱ ټبی حٟبْتي ضا اظ ٶٓط ٶٹٔ تزٽيعاتي ٦ٻ حٟبْت ٲي اٴ ؾيؿتٱتٹ اظ َطٞي ٲي

 ټبی ٸاحس ٸ ٚيطٸاحس ٲٗطٸٞٷس. ثٷسی ثٻ ؾيؿتٱ ت٣ؿيٱ

 الف( سيستن ٍاحذ:



 

 
 

19 

 

 204شماره پروژه :  رله و حفاظت در شبکه های توزیع و فوق توزیع  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنید ویکی پاورپروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

www.wikipower.ir 

قسٺ قج٧ٻ ٢سضت ٖٳ٭  ؾيؿتٱ حٟبْتي ثٻ ٶحٹی َطاحي قسٺ اؾت ٦ٻ ٣ٍٞ ثطای قطایٍ ٚيطٖبزی زض ٲٷ٣ُٻ حٟبْت

 ثٻ ؾيؿتٱ حٟبْتي ٸاحس ٲٗطٸٜ اؾت.٦ٷس. ٸ 

 ب( سيستن غيزٍاحذ:

٦ٷس ٸ یب ٶٹاحي  ؾيؿتٱ حٟبْتي َٹضی َطاحي قسٺ اؾت ٦ٻ تٷٽب اظ ی٥ ٢ُٗٻ ٸاحس تزٽيعات قج٧ٻ حٟبْت ٶٳي

ټبی رطیبٴ ظیبز ٸ زیؿتبٶؽ  َٹض ٲكرم تٗطیٝ قسٺ اؾت ٦ٻ ثٻ ؾيؿتٱ حٟبْت ٚيطٸاحس ٲٹؾٱ اؾت ضٮٻ ٢ُٕ آٴ ثٻ

 ٚيطٸاحس ټؿتٷس.ټبی  اظ ٶٹٔ ضٮٻ
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 هقذهِ:

ٸرٻ ٖٳ٭  ٦ٷٷس ٸ زض ذبضد اظ آٴ ٶبحيٻ ثٻ ټيچ ؾيؿتٳٽبیي ٦ٻ ٣ٍٞ ثطای ٶبحيٻ حٟبْتي تٗطیٝ قسٺ ٖٳ٭ ٲي

 قٹٶس. ی٧ي اظ اٶٹأ ٲكٽٹض ایٵ ؾيؿتٳٽب، حٟبْت تٟبيٯي اؾت. ٶٳبیٷس، ؾيؿتٳٽبی حٟبْت ٸاحس ٶبٲيسٺ ٲي ٶٳي

٪يطی زاٲٷٻ ٸ  ثبقس. اؾبؼ ٦بض ایٵ ٶٹٔ حبٞٓت ثط ٲجٷبی اٶساظٺ ٦ٷٷسٺ ٲُٯ١ ٲي حٟبْت تٟبيٯي اظ ٶٹٔ حٟبْت اٶتربة

ثبقس. زض ایٵ ٶٹٔ ؾيؿتٳٽب اٚٯت اظ ؾيٳٽبی پيٯٹت ثٻ ٖٷٹاٴ ی٥  قسٺ ٲي ظاٸیٻ رطیبٶٽبی زٸ َطٜ ٶبحيٻ حٟبْت

ضٸز. اٲطٸظٺ اظ ایٵ ؾيؿتٱ رٽت ذُٹٌ ثٯٷس  ٦بض ٲي ثٻ قٹز ٦ٻ رٽت حٟبْت ذُٹٌ ٦ٹتبٺ ٸؾيٯٻ اضتجبَي اؾتٟبزٺ ٲي

قٹٶس.  ٦بض ٪طٞتٻ ٲي یب ٲي٧طٸٸیٹ، رٽت ٸاؾُٻ اضتجبَي ثٻ PLCقٹز ثب ایٵ تٟبٸت ٦ٻ زض ایٵ حبٮت  ټٱ اؾتٟبزٺ ٲي

ثٻ  ;پؽ ایٵ ٶٹٔ حٟبْت حتٳبً احتيبد ثٻ ی٥ ؾيؿتٱ اضتجبَي زاضز ٸ ثسٸٴ اضتجبٌ، حٟبْت ٸرٹز ٶرٹاټس زاقت

 قٹز. ٦ٷٷسٺ ٶؿجي ٶيع ٦ٳ٥ ٪طٞتٻ ٲي بَط زض َطحٽبی ٖٳٯي، زض ٦ٷبض ایٵ ؾيؿتٱ اظ حٟبْت اٶتربةټٳيٵ ذ

ټبی ٸضٸزی ٸ ذطٸري )ٲطظټبی( ثٻ آٴ ٶبحيٻ حٟبْتي  ٲٗٳٹلاً زٸ ؾطی تطاٶؿٟٹضٲبتٹض رطیبٴ زاضیٱ ٦ٻ زضٸاظٺ

آ٬ ؾبٮٱ ثطاثط ثبقس. ٸ٢تي  قطایٍ ایسٺټؿتٷس. رطیبٴ ٸضٸزی ثٻ ٶبحيٻ حٟبْت قسٺ ثبیس ثب رطیبٴ ذطٸري اظ ٶبحيٻ زض 

تٹاٶيٱ ث٫ٹئيٱ ضٮٻ تٟبيٯي ثطاؾبؼ اذتلاٜ  ضٸی ؾيؿتٱ ذُب ٸرٹز زاضز زی٫ط ایٵ زٸ رطیبٴ ٲؿبٸی ٶيؿتٷس پؽ ٲي

٦ٷس. ٸ٢تي ذُبیي ضخ ٶسازٺ ثبقس، رطیبٴ ٸضٸزی ٸ ذطٸري ثطاثطٶس. رطیبٴ اظ  رطیبٴ ثيٵ ٸضٸزی ٸ ذطٸري ٖٳ٭ ٲي

٪صضز ٸ ثبٖج ٖٳ٭ ٦طزٴ  قسٺ ضخ زټس ایٵ اذتلاٜ اظ ضٮٻ ٲي ي ذُب زض زاذ٭ ٶبحيٻ حٟبْت٪صضز اٲب ٸ٢ت ضٮٻ ٶٳي

قٹز. زض ایٵ ٶٹٔ ضٮٻ ثٻ ٦بٶب٬ اضتجبَي ثيٵ زٸ زضٸاظٺ احتيبد زاضیٱ. ی٥ تٟبٸت اؾبؾي ثيٵ ایٵ ؾيؿتٱ ٸ ؾيؿتٱ  ضٮٻ ٲي

قٹز اٲب زض ایٷزب ذٹز ؾي٫ٷب٬  زٺ ٲي٣ٍٞ ی٥ ؾي٫ٷب٬ ٢ُٕ ٞطؾتبزض آٶزب  ;ټبی زیؿتبٶؽ ٸرٹز زاضز ٸاحس ضٮٻ ءضٮٻ

( َطح ٦ٯي ی٥ ؾيؿتٱ حٟبْت تٟبيٯي ضا 1قٹز ق٧٭ ) رطیبٴ یب ٸٮتبغ زض ٦بٶب٬ اضتجبَي ؾيؿتٱ )پيٯٹت( ثط٢طاض ٲي

 زټس. ٶكبٴ ٲي
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 ( سيستن حفاظت تفاضلی1شكل )

 

 ( اًَاع سيستوْاي حفاظت تفاضلی3ـ  1

 زٸ ٶٹٔ ؾيؿتٱ حٟبْت تٟبيٯي ٸرٹز زاضز:

ٲبٶٷس غٶطاتٹضټب،  ;قٹز ٦بض ثطزٺ ٲي ـ ؾيؿتٱ رطیبٴ ٪طزـ ٦ٻ زض ٲٹضز اٮٳبٶٽبی ثب َٹ٬ ٦ٹتبٺ زض ؾيؿتٱ ٢سضت ثٻ 1

 ټب ٦ٻ ٞبنٯٻ ثيٵ زضٸاظٺ ٸضٸزی ٸ ذطٸري زض آٶٽب َٹلاٶي ٶيؿت. تطاٶؿٟٹضٲبتٹضټب، ٸ قيٷٻ

 قٹز. ثطزٺ ٲي٦بض  ـ ؾيؿتٱ ٸٮتبغ ٲت٣بضٴ ٦ٻ ثطای ٶٹاحي حٟبْتي َٹلاٶي ٲخ٭ ذٍ تٹظیٕ ثٻ 2

 ( سيستوْاي حفاظت جزياى گزدشی3ـ  1ـ  1

( ٸ 1CTتٹؾٍ تطاٶؿٟٹضٲبتٹض رطیبٴ اٸ٬ ) 1Iثبقس. رطیبٴ  قٳبی ٦٭ حٟبْت رطیبٴ ٪طزـ ثهٹضت ق٧٭ ظیط ٲي

قٹٶس. ا٪ط ٶبحيٻ حٟبْتي قيٷٻ ثبقس. ٶؿجت تجسی٭  ( ٲٷت٣٭ ٲي2C.Tتٹؾٍ تطاٶؿٟٹضٲبتٹض رطیبٴ زٸٰ ) 2Iرطیبٴ 

C.T ټب ثب ټٱ ثطاثط اؾت. ٸٮي ا٪ط ٶبحيٻ حٟبْتي، تطاٶؿٟٹضٲبتٹض ثبقس، ٶؿجت تجسی٭C.T ټب ٲٳ٧ٵ اؾت ی٧ؿبٴ

ٸ  1Iای اؾت ٦ٻ ثٻ اظای رطیبٴ ثبض یب ذُب زض ذبضد اظ ٶبحيٻ حٟبْتي، رطیبٶٽبی  ٪ٹٶٻ ٶجبقس. زض ټط زٸ حبٮت ؾيؿتٱ ثٻ

2I .ثب ټٱ ثطاثطٶس 
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 رلِ تفاضلی ( ساختار كارتزد2شكل )

 آ٬( ٪صضز )قطایٍ ایسٺ نٟط ذٹاټس ثٹز ٸ ثٷبثطایٵ رطیبٴ اظ آٴ ٶٳي (vxy)ثبقس ٸٮتبغ زٸ ؾط  2I  ;1Iا٪ط 

اـ ثبیس پبیساض ثبقس ٮصا زض ضٮٻ تٟبيٯي ٶيع ثستطیٵ قطایُي ضا ٦ٻ  ضٮٻ ثطای قطایٍ ثبض ٸ ذُبی ذبضد اظ ٶبحيٻ حٟبْتي

٦ٷيٱ ٦ٻ پبیساضی حبن٭ آیس. یٗٷي  ای ٲحبؾجٻ ٲي ٪ٹٶٻ زٺ ٸ پبضاٲتطټب ضا ثٻضٮٻ ثبیس زض آٶٽب پبیساض ثبقس ٲٷٓٹض ٶٳٹ

ټب ٦بٲلاً ثب ٦C.Tٷيٱ ٦ٻ ثستطیٵ ذُبی ذبضد اظ ٶبحيٻ حٟبْتي ضخ زازٺ ثبقس. اظ آٴ رٽت ٦ٻ ثُٹض َجيٗي  ٞطو ٲي

ثيبیس. ا٪ط ی٧ي اظ  ټٱ ٲكبثٻ ٶيؿتٷس، ٲٳ٧ٵ اؾت ثطای ثستطیٵ ذُبی ذبضد اظ ٶبحيٻ حٟبْتي ٲؿئٯٻ اقجبٔ آٶٽب پيف

C.Tیبثس. یٗٷي زض حبٮت ؾبٮٱ ثٹزٴ ټط زٸ  ټب ثٻ اقجبٔ ثطٸز، رطیبٴ آٴ ٦بټف ٲيC.T رطیبٶٽبی حبٶٹیٻ ثب ټٱ ثطاثط ،

زی٫طی ٶؿجت تجسی٭ ذٹز ضا حّٟ ٶٳٹزٺ اؾت.  C.Tټب ثٻ اقجبٔ ضٞتٻ اؾت ٸ C.Tټؿتٷس ٮي٧ٵ زض حبٮتي ٦ٻ ی٧ي اظ 

1I  2ٸI  ٦ٷس زض حبٮي٧ٻ  ٸ چٷبٶچٻ رطیبٴ ٖجٹضی اظ ضٮٻ، اظ تٷٓيٱ آٴ ثيكتط ثبقس، ضٮٻ ٖٳ٭ ٲيثب ټٱ ثطاثط ٶرٹاټٷس ثٹز

 ای ثبقس ٦ٻ ضٮٻ ٖٳ٭ ٶ٧ٷس ٸ پبیساض ثٳبٶس. ٪ٹٶٻ ضٮٻ ٶجبیؿتي ثطای چٷيٵ حبٮتي ٖٳ٭ ٦ٷس. ٮصا ٲكرهبت ضٮٻ ثبیس ثٻ

 قٹز:  ٦بض ثطزٺ ٲي ثطای پبیساضؾبظی زٸ ضٸـ ثٻ

 ٶؽ ثبلا ٸ ٲ٣بٸٲت پبیساضؾبظټبی اٲپسا اٮٝ( اؾتٟبزٺ اظ ضٮٻ

 ټبی ثبیبؼ ة( ضٮٻ

 ( حفاظت تفاضلی تا هَاسًِ ٍلتاص3ـ  1ـ  2

قٹٶس. زض ایٵ  چٷبٶچٻ اظ حٟبْت رطیبٴ ٪طزقي، ثطای حٟبْت ذُٹٌ اؾتٟبزٺ قٹز رطیبٶٽب ٸاضز ؾيٳٽبی پيٯٹت ٲي

اټٱ( زیسٺ  1500تب  1000ټبی اضتجبَي )پيٯٹت(، ٖٳلاً اٲپساٶؽ ثعض٪ي ) حبٮت ثب تٹرٻ ثٻ َٹلاٶي ثٹزٴ ٲؿيط ؾيٱ
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ثٻ ٖٷٹاٴ ٶٳٹٶٻ زض قطایٍ ٲبتٹض رطیبٴ ذٹاټس قس. ایٵ اٲط ثبٖج اٞت ٸٮتبغ ٸ ٲهطٜ ظیبز ضٸی تطاٶؿٟٹض ;قٹز ٲي

اٞت ٸٮتبغ ذٹاټيٱ زاقت ٦ٻ چٷيٵ ٲ٣ساضی زض ی٥ قج٧ٻ  KV1آٲپط،  1ٸ  KVA1ثب ٲكرهبت  C.Tٲٗٳٹ٬ ضٸی 

 ٲٳ٧ٵ ٶيؿت.

ثٻ ٖجبضت زی٫ط، ا٪ط چٷيٵ ؾيؿتٳي ثٻ ٞيسضټبیي )ذُٹَي( ثب َٹٮٽبی چٷسیٵ ٦يٯٹٲتط ٲته٭ قٹز ثٻ ٶيطٸی 

آٲپط زض ثبض ٦بٲ٭ یب چٷسیٵ ثطاثط رطیبٴ  1یب  5ظیبزی ٶيبظ اؾت تب ثتٹاٶس رطیبٴ ٪طزقي حسٸز  (emf)اٮ٧تطٸٲٹتٹضی 

ذٹاټس ثٹز ٦ٻ C.T ٶبٲي زض ذُبټبی ذبضري زض حٯ٣ٻ پيٯٹت ثٹرٹز آٸضز. ٶتيزٻ ایٵ اٲط ٲيعاٴ ٲهطٜ ذيٯي ظیبز 

 ثبقس. ٲٗٳٹٮي ٚيطٖٳٯي ٲيC.T ثطای َطحٽبی 

زض ایٵ حبٮت ثب ثطٸظ ی٥  ;ثٷسیٱ ( ٲي3ټب ضا ثهٹضت ٧ٖؽ ٲُبث١ ق٧٭ )C.Tی٧ي اظ ٮصا ثٻ ٲٷٓٹض ح٭ ایٵ ٲك٧٭، 

ټب زض رٽت ٲربٮٝ ی٧سی٫ط ثٹزٺ ٸ رطیبٴ ٖجٹضی C.Tزض حبٶٹیٻ  (emf)ذُبی ذبضري، زٸ ٶيطٸی اٮ٧تطٸٲٹتٹضی 

یٵ ؾيؿتٱ زض قطایٍ ثبض ٦ٷيٱ ا اظ زٸ ضٮٻ نٟط ذٹاټس ثٹز ثٻ ٖجبضت زی٫ط اظ ؾيؿتٱ تٗبز٬ ٸ ٶبٲتٗبزٮي ٸٮتبغ اؾتٟبزٺ ٲي

ٸاضز ٶبحيٻ ٦بض ٚيطذُي ذٹز  C.Tقٹز ثسیٵ تطتيت ټط زٸ  ټب ٲيC.Tٸ ایزبز ذُبټبی ذبضري، ثبٖج اقجبٔ 

 تٹاٶس ٲٹضز اؾتٟبزٺ ثبقس. قٹٶس. ثٷبثطایٵ ایٵ ؾيؿتٱ ٶٳي ٲي

 

 

 ( سيستن حفاظتی تؼادل ٍلتاص3شكل )

 

ټبیي اؾتٟبزٺ ٦ٷيٱ C.Tټبی ذبل اؾت. ا٪ط ثتٹاٶيٱ اظ C.Tقٹز اؾتٟبزټب اظ  ضٸـ زی٫طی ٦ٻ زض ایٷزب پيكٷٽبز ٲي

ټب اق٧ب٬ ایزبز ٶ٧ٷٷس ٲٷبؾت ذٹاټس ثٹز.  ذُي ذٹز ثب٢ي ثٳبٶٷس ٸ زض ٖٳٯ٧طز ضٮٻ ء٦ٻ ثٻ اقجبٔ ٶطٸٶس ٸ زض ٪ؿتطٺ

ټٹایي ٸرٹز زاضز. ثطای ایٵ ٲٷٓٹض  ءآٶٽب ٞبنٯٻ ءزض ټؿتٻټبیي ٦ٻ C.Tټبی ذبني زاضیٱ C.Tثٷبثطایٵ ٲب احتيبد ثٻ 

قس٪ي ټؿتٻ ذُي ٶجبقس ٸ ٲبٶٕ ثٻ  قٹز ٦ٻ ٲٷحٷي ٲكرهٻ ٲٛٷبَيؽ قٹٶس. ایٵ ٞبنٯٻ ټٹایي ثبٖج ٲي پيكٷٽبز ٲي

 اقجبٔ ضٞتٵ تطاٶؿٟٹضٲبتٹض رطیبٴ ٪طزز.
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ثؿيبض اټٳيت زاضز ثبیس زض  C.Tټب ثبیس ز٢ت ظیبزی نٹضت پصیطز ٸ اظ آٶزب ٦ٻ ٲكبثٻ ثٹزٴ زٸ C.Tزض ؾبذت ایٵ 

 ؾبذت ٞٹان٭ ټٹایي ی٧ٷٹاذت ز٢ت قٹز.

ټبی C.Tټب ٸ اٞعایف ٢بثٯيت اٖتٳبز زض ؾيؿتٱ ٸ اؾتٟبزٺ ٶ٧طزٴ اظ  ټبی پيٯٹت ٸ ٦بټف ټعیٷٻ ثطای ٦بټف تٗساز ؾيٱ

ټبی ٦C.Tٷيٱ. ثب ایٵ ضٸـ ٖلاٸٺ ثط اؾتٟبزٺ اظ  ٦ٷٷسٺ اؾتٟبزٺ ٲي ضټبی رٳٕ( اظ تطاٶؿٟٹضٲبتٹ5ذبل ٲُبث١ ق٧٭ )

 ایٱ. ټبی اضتجبَي ضا ٶيع ثٻ زٸ ضقتٻ ت٣ٯي٭ زازٺ ٲٗٳٹٮي، ؾيٱ

 ٦ٷٷس ٦ٻ زاضای اٲتيبظات ظیط ټؿتٷس: ټبی حٟبْتي رسیس )ٲسضٴ( ضا اٚٯت زض تطاٶؿٟٹضٲبتٹض ٲزٳٹٔ اؾتٟبزٺ ٲي ؾيؿتٱ

 ټب، زاضای َطح ٲٗٳٹٮي ثب ٲهطٜ ٦ٱ ټؿتٷس.ټبی ذُي زض ٲساضC.Tاٮٝ( 

٦ٷٷسٺ، ثٻ ی٥ ؾيؿتٱ پيٯٹت زٸ ؾيٳٻ ٸن٭ قسٺ ٸ ایٵ ذطٸري ثطای تكريم ټط  ة( ذطٸري تطاٶؿٟٹضٲبتٹض رٳٕ

 ٶٹٔ ذُب زض َطٜ اٸٮيٻ ذُٹٌ ٲٷبؾت اؾت.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يكٌَاخت (: هذار كارتزد تزاًسفَرهاتَر جزياى اس ًَع تزاًسفَرهاتَر تا فَاطل َّايی4شكل )
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 ( تزاًسفَرهاتَر هجوَع در حفاظت تا هَاسًِ ٍلتاص5شكل )

تٹاٶس  ټبیي ثٹزٺ ٸ ٲي اؾت، ثٻ رع ایٷ٧ٻ اٸٮيٻ آٴ زاضای پٯٻ C.Tؾبذتٳبٴ ی٥ تطاٶؿٟٹضٲبتٹض ٲزٳٹٔ ذيٯي قجيٻ ی٥ 

 زض حبٶٹیٻ ثب ی٥ حبٶٹیٻ ثبظ ٖٳ٭ ٦ٷس.

تحٳي٭  C.Tای َطاحي قسٺ اؾت ٦ٻ حتي ثب حبٶٹیٻ ثبظ، ٲهطٜ ثؿيبض ٦ٳي ضٸی  ٪ٹٶٻ تطاٶؿٟٹضٲبتٹض ٲزٳٹٔ ثٻ

 ٲٗٳٹٮي َطاحي ٦طز. C.Tتٹاٴ آٴ ضا ټٳبٶٷس  قٹز ثٷبثطایٵ ٲي ٲي

 ّاي حفاظتی هَاسًِ ٍلتاص تا تَجِ تِ اثز سين پيلَت ( سيستن3ـ  1ـ  3

٦ٷس ٦ٻ آٲپط زٸض  ( ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾت. ظٲبٶي ایٵ ؾيؿتٱ ٖٳ٭ ٲي6ق٧٭ ) َطح حٟبْتي ؾيٱ پيٯٹت تٗبز٬ ٸٮتبغ زض

٦ٷٷسٺ ٸ  ثٷسی ثبظزاضٶسٺ ثبقس. ذطٸري ٲساضټبی ٖٳ٭ ٦ٷٷسٺ ثعض٪تط اظ آٲپط زٸض ٲٹحط ؾيٱ ثٷسی ٖٳ٭ ٲٹحط ؾيٱ

تزبٸظ ٦طز  K. Yrقٹٶس ٸ ا٪ط ازیؿتبٶؽ ٲساض پيٯٹت اظ ٲ٣ساض  ٦ٷٷسٺ زاٲٷٻ زٸ ٸضٸزی ٲي ثبظزاضٶسٺ ٸاضز ی٥ ٲ٣بیؿٻ

 ٦ٷس. ضٮٻ ٞطٲبٴ ٢ُٕ نبزض ٲي

 

 

 

 ( اساس تؼادل ٍلتاص تا ًوايش پاراهتزّاي سيوْاي پيلَت6شكل )

Yrازیؿتبٶؽ ٲساض ثبظزاضٶسٺ : 

 

 ( ػَاهل هَثز در طزاحی3ـ  2
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 ( ًَع ػٌظز رل3ِـ  2ـ  1

ضٸٶس.  ٖٳٯ٧طز ٲتٹؾٍ ث٧بض ٲيٖٷبنط اٮ٣بیي ثب ی٥ زیؿ٥ چطذبٴ ثُٹض ٸؾيٕ ثطای َطحٽبی حٟبْتي ثب ؾطٖت 

َطح ٪طایكي ٖٳٹٲبً زض ایٵ ٖٷبنط ثب ايبٞٻ ٦طزٴ ی٥ حٯ٣ٻ ٲ٣بٸٲت پبیيٵ ثٻ ی٧ي اظ ثبظٸټبی ټؿتٻ اٮ٧تطٸٲٛٷبَيؿي 

 ٪طزز. ایزبز ٲي

ثبقس ٦ٻ زض آٶٽب  َٹض ٶٳٹٶٻ اظ ٶٹٔ زٸضاٶي یب ٦ٹی٭ حط٦ت ٲحٹضی ٲي زض ؾيؿتٳٽبی ؾطٖت ثبلا ٖٷهط ضٮٻ ٖٳٹٲبً ثٻ

٦ٷس  ، ٦ٻ قبٲ٭ زٸ ٢ؿٳت ٦ٻ ثٻ تطتيت ثطای ٖٳٯ٧طز ٸ ٪طایف ثيٵ زٸ ٢ُت ی٥ ٲٛٷبَيؽ زائٱ ٖٳ٭ ٲيی٥ ٦ٹی٭

 قٹٶس. ثٹزٺ ٸ ٦ٹیٯٽب ثٻ ٸؾيٯٻ ی٧ؿٹؾبظ تٛصیٻ ٲي d.cایٵ ضٮٻ اظ ٶٹٔ 

 ( تجْيشات ٍرٍدي جزياى:3ـ  2ـ  2

٣ٍٞ ٶيبظ ثٻ زٸ ټبزی پيٯٹت  اظ ٶ٣ُٻ ٶٓط ا٢تهبزی ٲٷبؾت اؾت ٦ٻ ټط ؾيؿتٱ تٟبيٯي حٟبْت ذٍ زض نٹضت اٲ٧بٴ

ای  زاقتٻ ثبقس. ایٵ ٲٹيٹٔ ٣ٍٞ ٸ٢تي ٢بث٭ حهٹ٬ اؾت ٦ٻ تزٽيعات ٸضٸزی رطیبٴ ثطای ٖٷبنط ضٮٻ زاضای ٸؾيٯٻ

 ثطای ٦بټف ٲ٣بزیط ٸضٸزی ٲتٗسز اظ ی٥ ؾيؿتٱ ؾٻ ٞبظ اٸٮيٻ ثٻ ی٥ ؾي٫ٷب٬ ٸاحس ثطای ٲ٣بیؿٻ زض ٲساض پيٯٹت ثبقٷس.

٦ٷٷسٺ اٸٮيٻ زض ی٥ تطاٶؿٟٹضٲبتٹض رطیبٴ  ري ت٥ ٞبظ اؾتٟبزٺ اظ ی٥ ؾيٱ ٸ پيچ رٳٕتطیٵ ضٸـ تٹٮيس ی٥ ذطٸ ؾبزٺ

 ثبقس. ٦ٳ٧ي ٸاؾٍ ٲي

تٹاٶس زاضای َطح ٢بئٱ ثبقس ٦ٻ زاضای ی٥ ٞبنٯٻ  ٦ٷٷسٺ ٦ٳ٧ي ٲي ټبی ٸٮتبغ تٗبزٮي تطاٶؿٟٹضٲبتٹض رٳٕ ثطای ؾيؿتٱ

 آیس. ٸرٹز ٲي ثيٵ رطیبٴ ٸضٸزی ٸ ٸٮتبغ ذطٸري ثٻَٹض ٶبٲي  ثبقس. ثُٹضی٧ٻ ی٥ اضتجبٌ ذُي ثٻ ټٹایي زض ټؿتٻ ٲي

 ّاي پيلَت ( هشخظ3ِـ  2ـ  3

ثبقس ٸ احطات ٲ٣بٸٲت ٸ ذبظٴ پيٯٹت ٸ  زض ثؿيبضی اظ ؾيؿتٳٽبی تٹظیٕ نٷٗتي َٹ٬ ؾيٱ پيٯٹت ذيٯي ٦ٹتبٺ ٲي

ټبی  يبضی اظ َطحتٹاٶٷس ثُٹض ٦بٲ٭ نطٞٷٓط قٹٶس. ثب ٸرٹز ایٵ، اظ آٶزبیي ٦ٻ ثؿ ٸٮتبغټبی اٮ٣بء قسٺ زض آٴ ٲي

 قٹٶس. ثبقٷس، ثبیس ایٵ احطات زض ٶٓط ٪طٞتٻ ٲي ؾبظی احطات پيٯٹتٽبی ثٯٷس ٲي حٟبْتي زاضای تزٽيعاتي ثطای رجطاٴ
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ثبقٷس ثرهٹل ٸ٢تي ٦ٻ  ټبی ؾيٱ پيٯٹت ی٥ ٲؿئٯٻ ثعض٨ زض َطاحي حٟبْت تٟبيٯي ٖٳٯي ٲي تٛييط ٸؾيٕ ٲكرهٻ

٪طزز. زٸ ٪طٸٺ انٯي ټبزی پيٯٹت  ای زض رطیبٴ پيٯٹت ٲي زاٲٷٻټبی ٲٹاظی ثبٖج اذتلاٜ ٞبظی ٸ  ٸرٹز ذبظٴ

 تٹاٶٷس ثٻ ٸؾيٯٻ ٲ٣بٸٲت زض ٸاحس َٹ٬ ٸ ٶؿجت ٲ٣بٸٲت ثٻ ْطٞيت ذبظٴ ٲتٳبیع ٪طزٶس. ٸرٹز زاضٶس، ٦ٻ ٲي

 ّاي تا ًسثت هقاٍهت تِ ظزفيت خاسًی كَچك ـ پيلَت 1

قٹٶس. ْطٞيت ذبظٶي  ٦بض ٪طٞتٻ ٲي پيٯٹتٽبی ایٵ ٪طٸٺ ثٻٲتط ٲطثٕ ثطای  ٲيٯي 5/2ثُٹض ٦ٯي ٦بث٭ ٲؿي ثب ؾُح ٲ٣ُٕ 

ای اؾبؾي زض تٗييٵ حسا٦خط َٹ٬  ای زض ٸاحس َٹ٬ ایٵ ٶٹٔ پيٯٹتٽب ٶؿجتبً ظیبز ثٹزٺ ٸ ایٵ اٲط ٖٳٹٲبً ٲلاحٓٻ ثيٵ ټؿتٻ

ی حٟبْتي ټب تٹاٶس ثب آضایكٽبی َطاحي قسٺ ثطای چٷيٵ پيٯٹتٽبیي حٟبْت قٹز. ٖٳلاً ټٳٻ َطح ثبقس ٦ٻ ٲي ٞيسض ٲي

 ٪يطٶس. ټبی تٹظیٕ زض ایٵ ٲ٣ٹٮٻ ٢طاض ٲي ؾيؿتٱ

 ـ پيلَتْايی تا ًسثت هقاٍهت تِ ظزفيت خاسًی تالا 2

ثطٶس ٸ ٲحسٸز ثٻ ذُٹٌ اٶت٣ب٬  ٦بض ٲي ټبی ٦بث٭ ٶٹٔ تٯٟٷي ټؿتٷس ٦ٻ ایٵ ٶٹٔ اظ پيٯٹت ضا ثٻ ایٷٽب ثُٹض ٦ٯي َطح

 قٹٶس. ٸٮتبغ ثبلا ٲي

 ٪طزٶس. ؾبظی ٲي ٲ٣بٸٲت ٸ ْطٞيت ذبظٶي پيٯٹت ثطای ٦بټف ذُبټب رجطاٴ زض ثؿيبضی اظ ؾيؿتٳٽبی حٟبْتي،

 ًياسّاي ػايقی 3ـ  2ـ  4

٦ٷس ٸ ی٥  زټس، رطیبٴ اظ ٞبظ ذُبزاض ٖجٹض ٲي ټٷ٫بٲي٧ٻ ی٥ ذُبی اتهب٬ ظٲيٵ ثط ضٸی ی٥ ذٍ اٶت٣ب٬ ضخ ٲي

زی، ثٗٷٹاٴ ٲخب٬ ؾيٱ پيٯٹت ضا ٢ُٕ آٸضز. ا٪ط قبض ٲٛٷبَيؿي ټط ټب ٸرٹز ٲي ٲيساٴ ٲٛٷبَيؿي ٲتٷبٸة زض حٹ٬ آٴ ثٻ

اٞتس، ظیطا رطیبٴ ثبظ٪كتي ٦ٻ  ٪طزز. ایٵ احط زض ثستطیٵ حبٮت زض ذُٹٌ ټٹایي اتٟب٠ ٲي ٶٳبیس ٸٮتبغی زض آٴ اٮ٣بء ٲي

٦ٷس. زض ی٥ ؾيؿتٱ ٦بثٯي  ای زٸضتط اظ ظٲيٵ ٖجٹض ٲي تٹاٶس ی٥ ٲيساٴ ٲٛٷبَيؿي ٲربٮٝ تٹٮيس ٶٳبیس زض ٞبنٯٻ ٲي

تٹاٶس زض ٚلاٜ ٞٯعی ٦بث٭ رطیبٴ یبثس ٸ ثٷبثطایٵ ٸٮتبغ اٮ٣بیي ٦ٹچ٥ ذٹاټس ثٹز. اٮجتٻ  ٴ ثبظ٪كتي ٲي٢ؿٳتي اظ رطیب

قسٺ ثٻ پيٯٹت ضا تحت ٞكبض  ثٷسی تزٽيعات ٲته٭ تٹاٶس ٖبی١ اذتلاٞي زض پتبٶؿي٭ ظٲيٵ زٸ ٲح٭ ٸرٹز زاضز ٦ٻ ٲي

 ٢طاض زټس.
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٪طزز ٸ ثٷبثطایٵ ٸٮتبغ ثيٵ زٸ ؾيٱ پيٯٹت ٖٳلاً نٟط اؾت،  زض ی٥ رٟت ؾيٱ پيٯٹت ٸٮتبغ ٲكبثٽي زض ټط ؾيٱ اٮ٣ب ٲي

ثبقس. ثطای رٯٹ٪يطی اظ ایزبز رطیبٴ ٪طزقي تٹؾٍ ٸٮتبغ اٮ٣بیي، ٲساض  ٦ٻ ایٵ ٸٮتبغ اٮ٣بیي ثيٵ زٸ اٶتٽبی پيٯٹت ٲي

ٲبٶٕ اظ قٹز ٸ ټٳٻ تزٽيعات ٲته٭ ثٻ پيٯٹت ثبیس ٶؿجت ثٻ ظٲيٵ زض ؾُحي ٖبی١ قٹٶس ٦ٻ  پيٯٹت اظ ظٲيٵ ایعٸٮٻ ٲي

 آؾيت ضؾيسٴ تٹؾٍ ٸٮتبغټبی اٮ٣بیي ٪طزٶس.

 ( حساسيت:3ـ  2ـ  5

َٹض  زټٷس، ٦ٻ ثٻ ټب ضا ثطای ذُبټبی ظٲيٵ ٲي تطیٵ تٷٓيٱ ٦ٷٷسٺ، پبیيٵ اتهبلات ٲتساٸ٬ ثٻ ی٥ تطاٶؿٟٹضٲبتٹض رٳٕ

ضاثُٻ آٶٽب ٸاثؿتٻ ثٻ ثبقٷس. تٷٓيٳٽبی ذُبی ٞبظی ثبلاتط ټؿتٷس ٸ  زضنس رطیبٴ ٶبٲي ٲي 40تب  10ٶٳٹٶٻ زض ٲحسٸزٺ 

 ثبقس. ٦ٷٷسٺ ٲي پيچ اٸٮيٻ تطاٶؿٟٹضٲبتٹض رٳٕ ٶؿجت زٸضټبی ؾيٱ

٦ٷٷسٺ ٸ  زض نٹضتي ٦ٻ رطیبٴ ثبض ٖجٹضی زض ؾُحي ربضی قٹز ٦ٻ ٸاثؿتٻ ثٻ ٶؿجت تطاٶؿٟٹضٲبتٹض رطیبٴ رٳٕ

ټب ثٻ  قٹز، تٷٓيٱ يټبی ثبلاتطی ٲ ٲكرهٻ ٪طایكي ثبقس اؾتٟبزٺ اظ ٪طایف زض ؾيؿتٳٽبی حٟبْتي ٲٷزط ثٻ تٷٓيٱ

تٹاٶس اؾتٟبزٺ قٹز ٦ٻ ٲٳ٧ٵ اؾت ثٻ نٹضت ذُطٶب٦ي  یبثٷس، اٲب تٷٓيٳي ٲي ٲ٣ساضی ٲتٷبؾت ثب ٪طایف اٞعایف ٲي

 ثطای ی٥ َطح ثسٸٴ ٪طایف پبیيٵ ثبقس.

 ( ًياسّاي پايذاري3ـ  2ـ  6

 الف( شزايط خطاي ػثَري:

ثبقس ٦ٻ زض اتهب٬ نٟط تطاٶؿٟٹضٲبتٹض رطیبٴ ربضی  يای ٦ٻ تحت قطایٍ ؾٻ ٞبظ ٸرٹز زاضز رطیبٴ ؾطضیع ٲ ٲؿئٯٻ

٦ٷس. ثب ث٧بض٪يطی ی٥  ٦ٷٷسٺ ٖجٹض ٲي پيچ اٸٮيٻ تطاٶؿٟٹضٲبتٹض رطیبٴ رٳٕ قٹز ٸ ثٷبثطایٵ اظ ٢ؿٳت ٖٳسٺ ؾيٱ ٲي

ز تٹاٶس ٦بټف یبثس ٸ ثٷبثطایٵ پبیساضی ؾٻ ٞبظ ثٽجٹ َٹض ؾطی زض اتهب٬ نٟط، رطیبٴ ؾطضیع ٲي ٲ٣بٸٲت پبیساض٦ٷٷسٺ ثٻ

 حبن٭ ٶٳبیس.

 كٌٌذُ: ب(شزايط جزياى ّجَهی هغٌاطيس

٦ٷٷسٺ، ٸ٢تي ٦ٻ  تطاٶؿٟٹضٲبتٹض، ٲٳ٧ٵ اؾت زض ٲٗطو رطیبٴ ټزٹٲي ٲٛٷبَيؽ ٸ ذُٹٌ ٸ ثرهٹل تط٦يت ذٍ

٦ٷس، اٲب  ٦ٷٷس٪ي اظ ټط پبیبٶٻ ذٍ ٖجٹض ٲي قٹٶس، ٢طاض ٪يطٶس. رطیبٴ ٲٛٷبَيؽ زاض ٲي تطاٶؿٟٹضٲبتٹضټبی ٢سضت ثط٠
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ټبی ٶبثطاثط زض تطاٶؿٟٹضٲبتٹضټبی رطیبٴ انٯي حٟبْت ذٍ ٪طزز. ثٻ ایٵ زٮي٭ ی٥  ثبٖج اٞعایف رطیبٴٲٳ٧ٵ اؾت 

 ٪طزز. ټبی حٟبْتي ايبٞٻ ٲي ټبضٲٹٶي٧ي ثٻ ثًٗي ؾيؿتٱ  َطح ٪طایكي

 ج( جزياى شارصكٌٌذُ خط:

ٸ ثٷبثطایٵ ٢بزض اؾت  تٹاٶس اظ ی٥ اٶتٽبی ذٍ ٖجٹض ٦ٷس قٹز ٣ٍٞ ٲي رطیبٴ قبضغ٦ٷٷسٺ ٦ٻ تٹؾٍ ی٥ ذٍ ٦كيسٺ ٲي

٦ٻ ی٥ ؾيؿتٱ حٟبْتي ضا ٶبٲتٗبز٬ ٦طزٺ ٸ ٲٷزط ثٻ تطیپ ٲساض قٹز زض ذُٹٌ اٶت٣ب٬ ټٹایي، رطیبٴ قبضغ٦ٷٷسٺ ثؿيبض 

تٹاٴ اظ آٴ نطٞٷٓط ٦طز. ٸٮي٧ٵ ٦بثٯٽب زاضای ؾُٹح ثبلاتطی اظ  ثبقس ٸ ثٷبثطایٵ ٲي ٦ٳتط اظ ؾُح ٖٳٯ٧طز حٟبْتي ٲي

تٹاٶس حسا٢٭ ؾُٹح ٲزبظ ٖٳٯ٧طز ضا ثطای تًٳيٵ پبیساضی حٟبْتي تٗييٵ ٦ٷس.  یٵ اٲط ٲيرطیبٴ قبضغ٦ٷٷسٺ ټؿتٷس ٸ ا

 قٹز. ای ثطای اٞعایف حسا٢٭ تٷٓيٱ زض ٲٹا٢ٕ يطٸضی ٦بض ٪صاقتٻ ٲي ټب ٸؾيٯٻ ٲٗٳٹلاً زض ضٮٻ

 ( تجْيشات كوكی3ـ  3

 اًذاسي كٌٌذُ يا راُ ّاي چك ( رل3ِـ  3ـ  1

تٹاٶس ثبٖج   بْت تٟبيٯي ٦ٳتط اظ رطیبٴ ثبض ثبقس ذطاثي ٲساض پيٯٹت ٲيٸ٢تي ٦ٻ تٷٓيٱ ؾٻ ٞبظ ی٥ ؾيؿتٱ حٟ

تٹاٴ اظ ؾبٮٱ ثٹزٴ ٲساض پيٯٹت ٲُٳئٵ ثٹز ضٸـ ٲٗٳٹ٬ ایٵ  ٖٳٯ٧طز ٶبذٹاؾتٻ حٟبْت قٹز. ثٷبثطایٵ ٸ٢تي ٦ٻ ٶٳي

يٱ ٲٹحط ؾٻ ٞبظ اظ َٹضی ٦ٻ تٷٓ ٦ٷٷسٺ ټٳطاٺ ثب حٟبْت انٯي اؾتٟبزٺ قٹز، ثٻ اٶساظی یب چ٥ ټبی ضاٺ  اؾت ٦ٻ اظ ضٮٻ

ثبقٷس ٦ٻ ٦ٹیٯٽبی  رصثي ٲي طاٶساظی ٲٗٳٹلاً اظ ٶٹٔ آضٲيچ ٦ٷٷسٺ یب ضاٺ ټبی چ٥ حسا٦خط ؾُح ثبض تزبٸظ ٶٳبیس. ضٮٻ

 ثبقٷس. آٶٽب ثٻ ؾطټبی ٢طٲع، آثي ٸ نٟط اتهبلات حبٶٹیٻ تطاٶؿٟٹضٲبتٹضټبی رطیبٴ انٯي ٲته٭ ٲي

اٶس ٦ٻ زض حبٮت ذبٲٹـ ٲبٶٕ ٖٳٯ٧طز حٟبْت  نٹضتي تطتيت زازٺ قسٺټبیي ټؿتٷس ٦ٻ ثٻ  اٶساظی، ضٮٻ ټبی ضاٺ ضٮٻ

قٹٶس.  ټبی حبٮت ٖبزی ثؿتٻ ٲي انٯي، ثٻ ٖٷٹاٴ ٶٳٹٶٻ ثب اتهب٬ ٦ٹتبٺ ٦طزٴ ٲساض ٖٳٯ٧طز آٴ ثٻ ٸؾيٯٻ ٦ٷتب٦ت

 ثبقٷس. ټبی تطیپ حٟبْت انٯي ٲي ٦ٷٷسٺ ٦ٷتب٦تٽبیكبٴ ثهٹضت ؾطی ة ٦ٷتب٦ت ټبی چ٥ ضٮٻ
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 ت ًظارت پيلَت( تجْيشا3ـ  3ـ  2

٪طزز. زض  آق٧بض ٲي Bتعضی١ قسٺ ٸ زض اٶتٽبی  Aؾُح پبیيٵ زض اٶتٽبی  d.cزض ٶٓبضت ؾيٱ پيٯٹت، ی٥ رطیبٴ 

٪طزز ذطٸري ثب  ټطتع تٛصیٻ ٲي 50ٸٮت،  240ی٥ ٸاحس ی٧ؿٹؾبظ تطاٶؿٟٹضٲبتٹضی ثٻ ٸؾيٯٻ ٲٷجٕ تٛصیٻ  Aاٶتٽبی 

 ٶٳبیس. ٸؾيٯٻ ٸاحس ٞيٯتط نبٜ قسٺ ٸ ضٮٻ، ٢ُٕ تٛصیٻ ٶٓبضتي ضا آق٧بض ٲي

ز، ٪طز ی٥ ضٮٻ ټكساضزټٷسٺ ٲكبثٻ، ٦ٻ ثُٹض ٲٷبؾجي ٢ُجي قسٺ اؾت، زض ٲساض پيٯٹت زض اٶتٽبی زی٫ط ذٍ ٸن٭ ٲي

تٹاٶس آق٧بض ٶٳبیس. ٖٷبنط ؾبزٺ تأذيط ظٲبٶي زض ټط  ثُٹضی٧ٻ ٸيٗيتٽبی اتهب٬ ثبظ، اتهب٬ ٦ٹتبٺ یب ت٣بَٕ پيٯٹتي ضا ٲي

قٹٶس تب ٲبٶٕ اظ اٖلاٰ ټكساض زض ټٷ٫بٰ قطایٍ ذُب قٹٶس. ی٥ ٖيت ایٵ ؾيؿتٱ ایٵ اؾت  ٦بض ٪طٞتٻ ٲي اٶتٽبی ذٍ ثٻ

ضٸـ پ٭  ءټبی ٶٓبضتي ٸرٹز زاضٶس ٦ٻ ٲساض پيٯٹت ثٹؾيٯٻ اضز. َطح٦ٻ ضٮٻ ټكساضزټٷسٺ زض ی٥ ٶ٣ُٻ زٸض ٢طاض ز

ثبقس. ا٪ط ٲ٣بٸٲت حٯ٣ٻ پيٯٹت ثيف اظ  پيٯٹت ثٗٷٹاٴ ی٥ ثبظٸی پ٭ ٲي ء٪طزز، ٦ٻ زض آٴ حٯ٣ٻ ؿتٹٴ ٶٓبضت ٲيٸت

 بظآق٧بضؾ ی٥ نٹضت آٴ زض ٦ٷس، تٛييط ثبقس ٲي ±%20 ٸ ±%5قسٺ ٦ٻ ٢بث٭ تٷٓيٱ ثيٵ  اظ ٢ج٭ تٗييٵ ءی٥ ٲحسٸزٺ

 .ٶٳبیس ٲي ٖٳ٭

٪ٹٶٻ ٦ٳجٹزی اظ ٶٓط ؾيٳٽبی پيٯٹت ٸرٹز ٶساضز ٸ ٦بٞي اؾت ٦ٻ ؾبٮٱ ثٹزٴ  زض ثؿيبضی اظ ؾيؿتٳٽبی نٷٗتي ټيچ

 ټبی شذيطٺ ٦بث٭ حبن٭ قٹز. تٹاٶس ثب پبیف ټؿتٻ ٦بثٯٽبی چٷس ؾيٳٻ پبیف قٹز. ایٵ ٲٹيٹٔ ٲي

 ( رٍشْاي اًتقال اطلاػات در حفاظت تفاضلی3ـ  4

ای ثبقس ٦ٻ ٶٹاحي حٟبْتي ثٻ نٹضت ضٸی ټٱ ثٹزٺ ٸ حٟبْت ثٻ نٹضت  ٪ٹٶٻ ټبی ٢سضت ثبیس ثٻ ؾيؿتٱحٟبْت زض 

ٸاحس ٶجبقس، تب تٳبٰ ؾيؿتٱ ٢سضت تحت حٟبْت ٢طاض ٪يطز ٸ ټيچ ثركي اظ آٴ ثسٸٴ حٟبْت ٶٳبٶس. ا٪ط ذُبیي زض 

س تب ټيچ ٢ؿٳتي اظ ؾيؿتٱ ٢سضت ثسٸٴ پٹقبٶٷس ٖٳ٭ ٦ٷٷ ټبیي ٦ٻ آٴ ٶبحيٻ ضا ٲي ؾيؿتٱ ٢سضت ضخ زاز ثبیس ٣ٍٞ ضٮٻ

ټبی ٲطثٹٌ ثٻ آٴ ٶبحيٻ ٖٳ٭ ٦ٷٷس، ثٻ ایٵ ٶٹٔ  رٽت ٢ُٕ ٶ٫طزز ا٪ط ذُبیي زض ی٥ ٶبحيٻ اتٟب٠ ثيٟتس ٸ ٣ٍٞ ضٮٻ

٦ٷس. ؾيؿتٱ حٟبْتي  قسٺ ٪ٹیٷس. یٗٷي ټط ضٮٻ زض ٶبحيٻ حٟبْتي ذٹزـ ٖٳ٭ ٲي حٟبْت، حٟبْت ٲُٯ١ اٶتربة

ټبی پيٯٹت  اؾت، ٦ٻ ی٥ ٶٳٹٶٻ اظ َطحٽبی حٟبْت تٟبيٯي ٸاحس ثب اؾتٟبزٺ اظ ؾيٱقسٺ ټٳبٴ حٟبْت ٸاحس  اٶتربة

 ثبقس. ٲي
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ثبقٷس ٦ٻ حسا٦خط آٴ زض  ټبی پيٯٹت زاضای ٲحسٸزیتٽبیي زض َٹ٬ ٲي َطحٽبی حٟبْت تٟبيٯي ثب اؾتٟبزٺ اظ ؾيٱ

اٶس ٸ یب  طظٲيٵ زٞٵ قسٺټبی پيٯٹت یب ثهٹضت ٦بثٯٽبی ٲرهٹل ټؿتٷس ٦ٻ زض ظی ٦يٯٹٲتط اؾت. ایٵ ؾيٱ 25حسٸز 

قٹٶس. حٟبْت تٟبيٯي ثطای ذُٹٌ اٶت٣ب٬ اٶطغی ټٳبٶٷس حٟبْت  ثهٹضت ذُٹٌ تٯٟٵ قط٦ت ٲربثطات اؾتٟبزٺ ٲي

٪يطی زض اثتسا ٸ اٶتٽبی ذٍ  تٟبيٯي اؾتٟبزٺ قسٺ ثطای غٶطاتٹض ٸ تطاٶؿٟٹضٲبتٹض اؾت. یٗٷي ثب ٢طاض زازٴ ٸؾبی٭ اٶساظٺ

قٹٶس. ایٵ ٲ٣بیؿٻ زض ثًٗي ٲٹاضز ٲ٣بیؿٻ  قٹز. ؾپؽ ایٵ ٲ٣بزیط ٲ٣بیؿٻ ٲي ثطزاضی ٲي ٳٹٶٻاٶت٣ب٬، اظ ٸٮتبغ یب رطیبٴ، ٶ

زاٲٷٻ ٸ زض ثطذي حبلات اذتلاٜ ٞبظ اؾت. زضٶتيزٻ ثطای ی٥ ذٍ اٶت٣ب٬ ؾٻ ٞبظ ثبیؿتي ثطای ټط ٞبظ ی٥ ؾيٱ پيٯٹت 

اثعاضی زض اثتسا ٸ اٶتٽبی ذٍ اٶت٣ب٬ ٢طاض زاز. ٸٮي ثطای رٯٹ٪يطی اظ ایٵ ٦بض ٸ رٽت تبٲيٵ اټساٜ ا٢تهبزی، تٹؾٍ 

٦ٷٷس ٸ َطح ٲ٣بیؿٻ زاٲٷٻ ٸ یب ٞبظ، ضٸی ایٵ  قٹز. ثٻ ؾيؿتٱ ت٥ ٞبظ تجسی٭ ٲي ٞبظٺ ٲي ټبیي ضا ٦ٻ ٸٮتبغ رطیبٴ ؾٻ ٶٳٹٶٻ

ټبی ٦ٹتبٺ( ٸ ٲ٣بیؿٻ اذتلاٜ ٞبظ ثطای  قٹز. ٲٗٳٹلا ٲ٣بیؿٻ زاٲٷٻ ثطای َٹٮٽبی ٦ٱ )ذٍ ٲ٣بزیط ت٥ ٞبظ، اٶزبٰ ٲي

 ٪يطز. ټبی َٹلاٶي( اٶزبٰ ٲي ی ظیبز )ذٍَٹٮٽب

قٹٶس ثسیٵ نٹضت اؾت ٦ٻ ثطای اٶت٣ب٬  ټبی زی٫طی ٦ٻ ثطای حٟبْت تٟبيٯي ذٍ اٶت٣ب٬ ثٻ ٦بض ثطزٺ ٲي ضٸـ

قٹز. یٗٷي ذُٹٌ اٶت٣ب٬ زض ایٵ حبٮت ٖلاٸٺ ثط  اَلاٖبت ثيٵ اثتسا ٸ اٶتٽبی ذٍ اظ ټبزیٽبی ذُٹٌ اٶت٣ب٬ اؾتٟبزٺ ٲي

٪ٹیٷس. زض ایٵ  ٲي PLCب٬ اَلاٖبت ثيٵ اثتسا ٸ اٶتٽبی ذٍ ضا ٶيع ثٻ ٖٽسٺ زاضٶس ٦ٻ ثٻ ایٵ ؾيؿتٱ اٶت٣ب٬ ٶيطٸ، اٶت٣

تٹاٶٷس  حبٮت اَلاٖبت ٪طٞتٻ قسٺ اظ اثتسا ٸ اٶتٽبی ذٍ ، ثٻ ؾي٫ٷب٬ ثب ٞط٦بٶؽ ثبلا تجسی٭ قسٺ ٦ٻ ایٵ ؾي٫ٷبٮٽب ٲي

 ټبی اٶت٣ب٬ ثٻ ٞٹان٭ زٸض اٶت٣ب٬ زازٺ قٹٶس. ضٸی ؾيٱ

بی٭ ٸ تزٽيعات ثٻ ٦بض ضٞتٻ زض ایٵ ضٸقٽب ثب ی٧سی٫ط ٲتٟبٸتٷس ٸٮي ټط٦ساٰ اظ َطحٽب ٲ٣ساض ظیبزی ثب ا٪طچٻ ٸؾ

٦ٷٷسٺ آٶٽبؾت، یٗٷي زض ټط زٸ ؾيؿتٱ، ٶٳٹٶٻ  ټبی ٲ٣بیؿٻ ی٧سی٫ط ٸرٻ اقتطا٤ زاضٶس. اقتطا٤ انٯي آٶٽب زض ؾيؿتٱ

 قٹٶس. ٪طٞتٻ قسٺ اظ زٸ اٶتٽب ثب ی٧سی٫ط ٲ٣بیؿٻ ٲي

ثبقس. زض ایٵ ضٸـ اظ ٦بٶب٬ اٲٹاد ضازیٹیي ثب ٞط٦بٶؽ ثبلا ثطا ی اٶت٣ب٬  ٟبزٺ اظ ٮيٷ٧ٽبی ضازیٹیي ٲيضٸـ زی٫ط اؾت

 قٹز ٦ٻ ی٥ ضٸـ ثؿيبض ربٮت زض حٟبْت ذُٹٌ اٶت٣ب٬ اؾت. اَلاٖبت ثيٵ اثتسا ٸ اٶتٽبی ذٍ اؾتٟبزٺ ٲي

 ازٺ قسٺ اؾت.( ٶكبٴ ز7اؾبؼ ٸ ٲجٷبی ضٸقٽبی ٪ٟتٻ قسٺ ثطای حٟبْت تٟبيٯي ٞيسض زض ق٧٭ )
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 PLC( اساس سيستن حفاظت تفاضلی تا استفادُ اس سيستن 7شكل )

 

C.T تطاٶؽ رطیبٴ : 

F.C آق٧بضؾبظ ذُب : 

S.D ًٖٹ رٳٕ ٦ٷٷسٺ : 

T/R ٦ٷٷسٺ : زضیبٞت 

 

 آل طزحْاي حفاظت تفاضلی تَسط سين پايلَت ( هٌحٌی هشخظِ ايذ5-3ُ

ټبی حٟبْت تٟبيٯي ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾت ٦ٻ ثطحؿت  ټبی َطح ٲكرهٻ( زٸ ٶٳٹٶٻ اظ ٲٷحٷي 9( ٸ )8زض ق٧ٯٽبی )

قسٺ زض زٸ ؾٹی ٲحٹض ٢بئٱ، رسا  ٦ٷٷسٺ زض زٸ اٶتٽبی ذٍ حٟبْت ٶؿجت ٲٹحط ذطٸريٽب، اظ ٸؾبی٭ ٸ اثعاض رٳٕ

ض آیس. ز ای ق٧٭ اظ ٲ٣بیؿٻ ٞبظ ٸ زاٲٷٻ ثٻ زؾت ٲي اٶس. ټٳبٶُٹضی٧ٻ اظ ضٸی ق٧٭ پيساؾت ٲٷحٷي ٲكرهٻ زایطٺ قسٺ

 ټب ٲ٣بیؿٻ قٹٶس ی٥ ذٍ ضاؾت ثٻ زؾت ذٹاټس آٲس. نٹضتي٧ٻ ا٪ط ٣ٍٞ زاٲٷٻ

تٹاٶس ی٥  ټبی رطیبٴ اٶت٣ب٬ ٣ٍٞ ٲي تٱؿتٹاٶس زاضای ټط زٸ ٲٷحٷي ثبقس. ٸٮي ؾي ؾيؿتٱ حٟبْت ثب ؾيٱ پيٯٹت ٲي

اظ نٟحٻ  0>1آ٬ ثطای َطح حٟبْت تٟبيٯي ثبیس ٶ٣ُٻ  ٲ٣بیؿٻ ٞبظ ٦ٹچ٥ ضا ٶكبٴ زټٷس. ٶبحيٻ ٲ٧بٴ ثٻ َٹض ایسٺ

 زض ثطزاقتٻ ثبقس. IA/IB<fٲرتٯٍ 
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 فظل چْارم

 ّاي پيلَتی سيوی رلِ
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 هقذهِ :

پيٹٶسز ٦ٻ ثٻ ٦بض ٲجبزٮٻ  ثٻ ایٵ ٲٗٷي اؾت ٦ٻ زض اٶتٽبی ذٍ اٶت٣ب٬ ٶيطٸ ضا ٶٹٖي ٦بٶب٬ ثٻ ټٱ ٲي "پيٯٹتي"انُلاح 

 ٸ "پيٯٹت رطیبٴ ٦بضیط" "پيٯٹت ؾيٳي"آیس. اٲطٸظٺ ؾٻ ٶٹٔ اظ ایٵ ٦بٶبٮٽب ٸرٹز زاضز ٦ٻ آٶٽب ضا  اَلاٖبت ٲي

 ٪ٹیٷس. ٲي "پيٯٹت ٲي٧طٸٲٹد"

قٹز ٸ ٚبٮجب ایٷ٫ٹٶٻ  ای اظ ٶٹٔ ذُٹٌ تٯٟٷي ثهٹضت ٮرت یب ٦بث٭ تك٧ي٭ ٲي پيٯٹت ؾيٳي ٲٗٳٹلا اظ ٲساض زٸ ؾيٳٻ

آٴ اؾت ٦ٻ رطیبٶٽبی ٍ   ٪صاضی حٟبْتي ٦ٷٷس. پيٯٹت رطیبٴ ٦بضیط ٸیػٺ ضٮٻ ٲساضټب ضا اظ قط٦ت تٯٟٵ ٲح٭، اربضٺ ٲي

ای ٸا٢ٕ زض ؾط  ٦يٯٹؾي٧٭( زض َٹ٬ ی٧ي اظ ؾيٳٽبی ذٍ اٶت٣ب٬ ٶيطٸ ثٻ ٪يطٶسٺ 20تب  30ٞكبض يٗيٝ پطثؿبٲس )ثيٵ 

 ٦ٷٷس. قٹز ٸ ظٲيٵ ٸ ؾيٱ ظٲيٵ ٲٗٳٹلا ثٻ ربی ؾيٱ ثط٪كت ٖٳ٭ ٲي زی٫ط ٲٷت٣٭ ٲي

س. پيٯٹت ٦ٷ ٲ٫بؾي٧٭ ٦بض ٲي 900لای پيٯٹت ٲي٧طٸٲٹد، ؾيؿتٱ ضازیٹیي پطثؿبٲسی اؾت ٦ٻ زض ٞط٦بٶؿٽبی ثب

 تط ذٹاټس ثٹز. ٦يٯٹٲتط ا٢تهبزی اؾت ٸ ثٗس اظ آٴ ٚبٮجب پيٯٹت رطیبٴ ٦بضیط ثبنطٞٻ 16تب  8ؾيٳي، ثيكتط ثطای ٞٹان٭ 

ضٸٶس ٦ٻ تٗساز ذُٹَي ٦ٻ ٶيبظ ثٻ ٦بٶب٬ پيٯٹت زاضٶس اظ ْطٞيت ٞٷي ٸ  پيٯٹتٽبی ٲي٧طٸٲٹد ټٷ٫بٲي ثٻ ٦بض ٲي

 بضیط ثيكتط قٹز.ا٢تهبزی رطیبٴ ٦

 هشيت پيلَت (1-4

اؾت ٦ٻ ٢ؿٳتي اظ ٢ُٗٻ ٲزبٸض ثٗس اظ  AٸBټبی  ( ٶٳٹزاض ت٥ ذُي ی٥ ٢ُٗٻ ذٍ اٶت٣ب٬ ٶيطٸ ثيٵ ایؿت٫بٺ1ق٧٭ )

 زټس. ضا ٶيع ٶكبٴ ٲي Bایؿت٫بٺ 

 

 

 

 ( : قطؼِ خط اًتقال ًيزٍ تزا ي ًشاى دادى هشيت پيلَت1شكل )

٪يطی ثؿيبض ز٢ي٣ي ثطای ذٹاٶسٴ ٸٮتبغ رطیبٴ ٸ اذتلاٜ ٞبظ  ټؿتيٱ ٸ زض آٶزب ٸؾبی٭ اٶساظٺ Aٞطو ٦ٷيٱ زض ایؿت٫بٺ 

ټبی اٲپساٶؽ ٸاحس َٹ٬ ذٍ ٸ ٞبنٯٻ ثيٵ  زض اذتيبض زاضیٱ. ثب زاٶؿتٵ ٲكرهٻ ABثيٵ ٸٮتبغ ٸ رطیبٴ ٢ُٗٻ ذٍ 
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BٸA تٹاٴ ٲبٶٷس ضٮٻ ٞبنٯٻ، اذتلاٜ ثيٵ اتهب٬ ٦ٹتبٺ ضا زض زٸ ٶ٣ُٻ  ٲيC ض ٸؾُٽبی ذٍ ٸ ٸا٢ٕ زD  ٸا٢ٕ زض

، ثٗس اظ ٦ٯيس ٢ُٕ Eٸ ٖيجي ٦ٻ زض ٶ٣ُٻ  Dتٹاٴ ثيٵ اتهب٬ ٦ٹتبٺ زض ٶ٣ُٻ  آذطټبی آٴ تكريم زاز. اٲب احتٳبلا ٶٳي

آٶچٷبٴ ٦ٹچ٥ ذٹاټس ثٹز ٦ٻ اذتلاٜ ایزبز قسٺ زض  DٸEذٍ ٲزبٸض پيسا قٹز تٛييط زاز، ظیطا اٲپساٶؽ ثيٵ 

تٹاٴ ٲُٳئٵ ثٹز ٦ٻ چٻ  اؾت. حتي ا٪ط اذتلاٜ ٲرتهطی ضا ټٱ ٶكبٴ زټٷس، ٶٳي پٹقي ٪يطی ٦ٳيتٽب ٢بث٭ چكٱ اٶساظٺ

٪يطی یب ٲجسٮٽبی ٸٮتبغ ٸ رطیبٶي اؾت ٦ٻ ٸؾبی٭  ٲ٣ساض اظ ایٵ اذتلاٜ زض احط ذُب )ټطچٷس٦ٱ( زض ٸؾبی٭ اٶساظٺ

ؿئٯٻ ثيكتط ذٹاټس قس. زض ٦ٷٷس ٸ ی٣يٷب ا٪ط اٲٹاد اٶحطاٞي رطیبٴ ټٱ زض ٦بض آیٷس، زقٹاضی ٲ ٪يطی ضا تٛصیٻ ٲي اٶساظٺ

 ٢ُٕ ٶ٧ٷس آؾبٴ ٶرٹاټس ثٹز. ٢Eُٕ ٦ٷس اٲب ثطای  Dچٷيٵ ٸيٗي ٢جٹ٬ ایٵ ٲؿئٹٮيت ٦ٻ ٦ٯيس ثطای اتهبٮي زض ٶ٣ُٻ 

٪يطی یب ٲٷبثٕ تٛصیٻ ٸ ایٷ٧ٻ ٲٹرٽبی اٶحطاٞي زض  ضٚٱ ذُب زض ٸؾبی٭ اٶساظٺ ٲؿت٣ط ثبقيٱ، ٖٯي Bاٲب ا٪ط زض ایؿت٫بٺ 

. ظیطا ٖٳلا زض ایٵ ٲٹضز ؾٹی رطیبٶٽب Eثٹزٺ یب زض  Dٹاٴ ٢ُٗب تٗييٵ ٦طز ٦ٻ آیب ٖيت زض ٶ٣ُٻ ت ٦بض ثبقس یب ٶجبقس ٲي

 اذتلاٜ ٞبظ ٸرٹز زاضز. º 180ٸ ثٻ ٖجبضت زی٫ط ت٣طیجب  ٦بٲلا ٲ٧ٗٹؼ اؾت

رطیبٴ )ٶؿجت ثٻ  Bلاظٰ زاضیٱ ٶٹٖي ٶكبٶٻ اؾت ٦ٻ چٻ ٸ٢ت ظاٸیٻ ٞبظ رطیبٴ زض ایؿت٫بٺ  Aثٷبثطایٵ آٶچٻ زض ایؿت٫بٺ 

زضرٻ ثب ظاٸیٻ ٞبظ رطیبٴ اتهب٬ ٦ٹتبٺ زض ٢ُٗٻ ذٍ ٲٹضز حٟبْت، اذتلاٜ پيسا ٦طز ٖلاٲتي ثٻ  º180( ت٣طیجب Aزض 

 ایؿت٫بٺ اٸ٬ ٞطؾتبزٺ قٹز.

 كٌٌذُ ٍ سذكٌٌذُ ( پيلَتْاي قطغ2-4

ای ٖلاٲبت اظ ی٥ ؾط ٢ُٗٻ ذٍ ثٻ ؾط زی٫ط اؾت تب ٖٳ٭ ٢ُٕ ضا ثُٹض  حب٬ ٦ٻ ٲٗٯٹٰ قس ٞبیسٺ پيٯٹت، اٶت٣ب٬ پبضٺ

٦بض ثؿتٻ قٹز. ا٪ط  آیٷس ثٻ ای ٲ٣سٸض ؾبظز ٪بٰ ثٗسی ایٵ ذٹاټس ثٹز ٦ٻ اَلاٖبتي ٦ٻ اظ ایٵ ضاٺ ثسؾت ٲي ٪عیٷٻ

ضا اظ ؾط زی٫ط زضیبٞت ٦ٷٷس تب رٯٹی ٢ُٕ ضا زض آٴ ؾط  ٪صاضی ی٥ ؾط ذٍ ثبیس ٶٳٹٶٻ رطیبٴ یب ٖلاٲتي ٸؾبی٭ ضٮٻ

٪ٹیٷس. اٲب ا٪ط ی٥ ؾط ٶتٹاٶس ثسٸٴ زضیبٞت ٖلاٲت یب ٶٳٹٶٻ رطیبٴ اظ ؾط زی٫ط ٢ُٕ   ٲي "ؾس٦ٷٷسٺ"ث٫يطٶس پيٯٹت ضا 

٪صاضی پيٯٹتي زض ی٥ ؾط ذٍ ثتٹاٶس زض  ٶبٲٷس. ثُٹض ٦ٯي ا٪ط ی٥ زؾت٫بٺ ضٮٻ ٲي "٦ٷٷسٺ ٢ُٕ"قٹز پيٯٹت ضا 

٦ٻ ٦ٯيس ؾط زی٫ط ذٍ، ثؿتٻ اؾت اٲب رطیبٶي زض آٴ ؾط ٸرٹز ٶساضز ثط ضٸی اتهبٮي زض ذٍ ٢ُٕ ٦ٷس آٴ ضا  ٮيحب
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قٹز ٦ٻ پيٯٹت ؾس٦ٷٷسٺ  ذٹاٶٷس. احتٳبلاً اظ ٲُبٮت ثبلا آق٧بض ٲي ٦ٷٷسٺ ٲي پيٯٹت ؾس٦ٷٷسٺ ٸ زض ٚيط ایٷهٹضت، ٢ُٕ

 ٦ٷٷسٺ تطريح زاضز. ا٪ط ٶٹٔ ٲُٯٹة ټٱ ٶجبقس ثط پيٯٹت ٢ُٕ

 گذاري پيلَتی سيوی تا جزياى هستقين  ( رل4ِـ  3 4

٦بضٶس ٸ زض آٶٽب ٖلاٲتٽبی  اٶس، ټٷٹظ ثؿيبضی ٲكٛٹ٬ ثٻ ٪صاضی پيٯٹتي ؾيٳي ٲرتٯٟي ٦ٻ تب٦ٷٹٴ اثسأ قسٺ اظ ٸؾبی٭ ضٮٻ

 قٹٶس. رطیبٴ ٲؿت٣يٱ ثب نٹضتٽبی ٪ٹٶب٪ٹٶي ثط ضٸی ؾيٱ پيٯٹت ٲٷت٣٭ ٲي

ٵ تطتيجبت اظ اٲتيبظټبیي ثطذٹضزاضٶس. ذبنٻ ا٪ط ٞٹان٭ ٦ٹتبٺ ثبقس ٸ یب زض ثيٵ ای اظ ٦بضثطزټب ثًٗي اظ ای ثطای پبضٺ

٪صاضی پيٯٹتي ؾيٳي ثب  تٹاٴ ٪ٟت ٦ٻ اٲطٸظٺ ضٮٻ ضاٺ زض ی٥ یب چٷس ٶ٣ُٻ اظ ذٍ، اٶكٗبثٽبیي ٪طٞتٻ قٹز. ٸٮي ٲي

ضٸی ایٵ ٶٹٔ  ای ٦بضثطزټبی ذبل، ٲتطٸ٤ قسٺ اؾت. زض ټط نٹضت، ٲُبٮٗٻ ثط رطیبٴ ٲؿت٣يٱ رع ثطای پبضٺ

 ٦ٷس ضٸقٵ ؾبظز. ٪صاضی پيٯٹتي اٲطٸظی ټٱ نس٠ ٲي تٹاٶس ثطذي ٶيبظټبی اؾبؾي ضا ٦ٻ زض ٲٹضز ٸؾبی٭ ضٮٻ ٲي

٪صاضی ؾٻ ایؿت٫بٺ زض  ( ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾت. تزٽيعات ضٮٻ2٪صاضی پيٯٹتي ثب رطیبٴ ٲؿت٣يٱ زض ق٧٭ ) ٲخبٮي اظ ضٮٻ

اٶس. ٲٗٳٹلاً ثبتطی، ؾجت ٪صض  ٶكبٴ زازٺ قسٺ Aی ٸا٢ٕ زض ایؿت٫بٺ ی٥ ٲساض ٲتٹاٮي قبٲ٭ ؾيٳٽبی پيٯٹت ٸ ی٥ ثبتط

قٹز ا٪ط اتهب٬ ٦ٹتبټي زض  زض ضٮٻ ايبٞٻ رطیبٴ ٸ پيچ٥ ضٮٻ ٶبْط زض ټط ایؿت٫بٺ ٲي “b”رطیبٴ اظ ٦ٷتب٦تٽبی ٶٹٔ 

ب٬ ٦ٹتبٺ ذٹز ضا زض ټط ایؿت٫بټي ٦ٻ رطیبٴ اته “b”٢ُٗٻ ذٍ اٶت٣ب٬ ٶيطٸ ضٸی زټس، ضٮٻ ايبٞي رطیبٴ، ٦ٷتب٦ت 

ث٫صضز ثبظ ذٹاټس ٦طز. ا٪ط ٪صض رطیبٴ اتهب٬ ٦ٹتبٺ زض ایؿت٫بٺ ٲٟطٸيي ضٸ ثٻ ؾٹی ذٍ ثبقس، ضٮٻ ؾٹزاض آٴ 

زټس ٦ٻ ثٻ ربی  ذٹز ضا ذٹاټس ثؿت ٸ ثسیٵ تطتيت ٲساض زض ایٵ ایؿت٫بٺ َٹضی تٛييط ٸيٕ ٲي “a”ایؿت٫بٺ، ٦ٷتب٦ٽبی 

ټبی  ایٵ حبٮت زض زی٫ط ایؿت٫بټٽب ټٱ ضٸی زټس، رطیبٴ اظ ټٳٻ ضٮٻ ٦ٷٷسٺ ٦ٳ٧ي ضا زضثط ٪يطز. ا٪ط ضٮٻ ٶبْط، ضٮٻ ٢ُٕ

٦ٷٷسٺ زض ټٳٻ ایؿت٫بټٽب ذٹاټس ٪صقت ٸ تٳبٰ ٦ٯيسټبی ؾطذٍ ٢ُٕ ذٹاټس قس. ٸٮي ا٪ط اتهبٮي زض  ٦ٳ٧ي ٢ُٕ

 ذبضد اظ ٢ُٗٻ ذٍ اتٟب٠ ثيٟتس، ضٮٻ ايبٞٻ رطیبٴ ٸا٢ٕ زض ایؿت٫بټي ٦ٻ ثٻ ٲح٭ ٖيت ٶعزی٧تط اؾت ثطزاقت ذٹاټس

قٹز ٸ ٲساض زض آٴ ٶ٣ُٻ ثبظذٹاټس ٲبٶس ٸ زض ٶتيزٻ،  ٦طز اٲب ٦ٷتب٦تٽبی ضٮٻ ؾٹزاض اظ ثبثت ؾٹی رطیبٴ، ثؿتٻ ٶٳي

رٯٹی ٸ٢ٹٔ ٢ُٕ ضا زض ایؿت٫بټٽبی زی٫ط ذٹاټس ٪طٞت. ا٪ط ی٥ اتهبٮي زاذٯي ضٸی زټس ٦ٻ زض احط آٴ ٪صض 
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رطیبٴ زض آٴ ایؿت٫بٺ ثطزاقت ٶرٹاټس ٦طز، اٲب رطیبٴ  رطیبٴ اتهب٬ ٦ٹتبٺ زض ی٧ي اظ ایؿت٫بټٽب پيسا ٶكٹز، ضٮٻ ايبٞٻ

 .٪صضز  ؾيٱ پيٯٹت اظ ضٮٻ ٦ٳ٧ي ٶبْط ٲي

 

 

 

 

 گذاري پيلَتی سيوی يا جزياى هستقين (: ًوايش ٍسايل رل2ِشكل )

 

D          ضٮٻ ؾٹزاض اظ ٶٹٔ ازٲيتبٶؽ ثب ٲٽبض ٸٮتبغ ::O ضٮٻ ايبٞي رطیبٴ 

Tُٕ٦ٷٷسٺ                                   : ضٮٻ ٦ٳ٧ي ٢Sضٮٻ ٦ٳ٧ي ٶبْط: 

Pwؾيٱ پيٯٹت : 

٪يطز. )ضٮٻ ٶبْط ٶٻ تٷٽب ٲؿيط ٖجٹض رطیبٴ ضا ثٻ قطح ثبلا ثطای ٖٳ٭ ٢ُٕ  ٸ ثبظ ټٱ ٢ُٕ زض زٸ ایؿت٫بٺ زی٫ط نٹضت ٲي

٦بض  قٹز آغیطی ضا ثٻ ثبظ یب اتهب٬ ٦ٹتبٺ ٲيتٹاٶٷس زض ټٷ٫بٲي ټٱ ٦ٻ ٲساض ؾيٳٽبی پيٯٹت،  ٦ٷٷس ثٯ٧ٻ ٲي ٞطاټٱ ٲي

اٶساظٶس(. پؽ ایٵ آضایف، ٲكرهبت پيٯٹت ؾس٦ٷٷسٺ ضا زاضز ٦ٻ زض آٴ ٖلاٲت ؾس٦ٷٷسٺ ټٳبٴ ٢ُٕ رطیبٴ زض ٲساض 

قٹز ظیطا زض  ٦ٷٷسٺ ٲجس٬ ٲي ٶبْط ضا اظ ٲساض حصٜ ٦ٷيٱ ثٻ پيٯٹت ٢ُٕ ءپيٯٹت اؾت. ٸٮي ا٪ط ضٮٻ ايبٞٻ رطیبٴ ٸ ضٮٻ

ټبی ؾٹزاض، ٦ٷتب٦تٽبی ذٹز ضا ثجٷسٶس ٸ ا٪ط  ضٮٻ ءتٹاٶس ٖٳ٭ ٢ُٕ نٹضت ٪يطز ٲ٫ط آٶ٧ٻ ټٳٻ بټي ٶٳيټيچ ایؿت٫

 رطیبٴ اتهب٬ ٦ٹتبٺ اظ ی٥ ؾط ثٻ ؾٹی زاذ٭ ٶطٸز ٢ُٕ ٚيطٲٳ٧ٵ ذٹاټس ثٹز.
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 گذاري پيلَتی سيوی تا جزياى هتٌاٍب: ( رل4ِـ  4

٪صضز ٲحسٸز اؾت ٸ ٣ٍٞ ثٻ ی٥  رطیبٶي ٦ٻ اظ ٲساض پيٯٹت ٲي ٪صاضی پيٯٹتي ؾيٳي ثب رطیبٴ ٲتٷبٸة، ٲ٣ساض زض ضٮٻ

٪صاضی پيٯٹتي ؾيٳي ثب رطیبٴ ٲتٷبٸة ضا اظ ٶٓط ا٢تهبزی زض  پيٯٹت زٸ ؾيٳٻ ٶيبظ ذٹاټس ثٹز. ایٵ زٸ ذهيهٻ، ضٮٻ

ٹ٬ ٦بض ؾبظز زض ایٷزب ثبیس زٸ انُلاح تبظٺ ثطای تكطیح ان ٪صاضی تٟبيٯي رطیبٴ ٲي تط اظ ضٮٻ  ٞٹان٭ ثيكتط، ٲٹرٻ

. رطیبٴ ٪طزقي ثسیٵ ٲٗٷي اؾت ٦ٻ رطیبٴ ٲٗٳٹلاً زض ٲجسٮٽبی "ٸٮتبغ ٲت٣بث٭"ٸ  "رطیبٴ ٪طزقي"قٹیٱ:  آقٷب ٲي

یٗٷي رطیبٴ ثُٹض ٲٗٳٹ٬ زض پيٯٹت ثٻ ٪طزـ  "ٸٮتبغ ٲت٣بث٭"آیس ٸ  رطیبٴ ؾط ذٍ ٸ پيٯٹت ثٻ ٪طزـ زضٲي

 آیس. زضٶٳي

٦ٷٷسٺ زض تٳبٰ  ض ٶكٹیٱ ی٥ ٲساض ٢ُٕٹ٦بض ضٞتٻ اؾت تب ٲزج ثٻ( زض ټط ؾط پيٯٹت ی٥ ضٮٻ تٹاظٴ رطیبٴ 3زض ق٧٭ )

 َٹ٬ پيٯٹت ث٧كيٱ.

 

 

 گذاري پيلَتی سيوی تا جزياى هتٌاٍب ( ًوايش اطلی جزياى گزدشی در رل3ِشكل )

اٶس ٦ٻ ٸ٢تي  ثٷسی قسٺ ٦بض ضٞتٻ ٸ ٲجسٮٽبی رطیبٴ َٹضی ټٱ ای اظ ٶٹٔ تٹاظٴ رطیبٴ زض ټط ؾط، ثٻ ( ضٮٻ4زض ق٧٭ )

رطیبٴ اظ َٹ٬ ذٍ ثٻ َطٜ ثبض ٲهطٞي یب اتهبٮي ذبضري ث٫صضز ٸٮتبغټبی پيچ٧ٽبی ٲٽبض زض زٸ ؾط پيٯٹت ثب 

٦ٷٷس. زض ٶتيزٻ ثب ٞطو آٶ٧ٻ ثيٵ ذطٸريٽبی ٲجسٮٽبی رطیبٴ، ٖسٰ تٹاظٶي ٶجبقس ټيچ رطیبٶي رع  ی٧سی٫ط ٲ٣بثٯٻ ٲي

٪ٹٶٻ رطیبٶٽبی ٶبٲتٹاظٴ  ٧طز ضٮٻ زض احط ایٵ٦ٷٷسٺ اظ پيٯٹت ٶرٹاټس ٪صقت. پيچ٧ٽبی ٲٽبض اظ ٖٳٯ رطیبٴ قبضغ

ټبی  ٦ٷٷس. اٲب ا٪ط اتهب٬ ٦ٹتبټي زض زضٸٴ ٢ُٗٻ ذٍ ضٸی زټس. رطیبٴ زض پيٯٹت ثٻ ٪طزـ زضآٲسٺ ضٮٻ رٯٹ٪يطی ٲي

٦بض ٪طٞتٻ قٹز ایٵ رطیبٴ  ٪صضز اٲب ا٪ط ضٮٻ، زضؾت ثٻ اٶساظز. رطیبٴ اظ پيچ٧ٽبی ٲٽبض ٶيع ٲي ٦بض ٲي ټط زٸ ؾط ضا ثٻ

 آیس. رٯٹ٪يطی اظ ٖٳٯ٧طز ضٮٻ ٦بٞي ٶرٹاټس ثٹز اٲپساٶؽ ٲساض پيٯٹت اظ ایٵ ثبثت ٖبٲ٭ حب٦ٱ ثٻ حؿبة ٲي ثطای
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 گذاري پيلَتی سيوی تا جزياى هتٌاٍب ( ًوايش اطل ٍلتاص هتقاتل در رل4ِشكل )

ضٸز اظ ٶٓط  ٦بض ٲي ضی ثٻ٪صا ٪صاضی پيٯٹتي ؾيٳي ثب رطیبٴ ٲتٷبٸة ضا زض ٞٹانٯي ٦ٻ ایٵ ٶٹٔ ضٮٻ ټبیي ٦ٻ ضٮٻ ذهيهٻ

٦بض ثطز ٶيبظ ثٻ  ؾبظز ایٵ اؾت ٦ٻ تٷٽب ثٻ زٸ ضقتٻ ؾيٱ ٶيبظ زاضز. ثطای آٶ٧ٻ ثتٹاٴ زٸ ضقتٻ ؾيٱ ثٻ ا٢تهبزی ٲٹرٻ ٲي

ټبی ؾٻ ٞبظ ٸ ظٲيٵ زض زٸ ؾط ذٍ  ټبی ت٥ ٞبظی ضا ثٻ ٶٳبیٷس٪ي اظ رطیبٴ ٸؾبیٯي اؾت ٦ٻ ثب ٦ٳ٥ آٶٽب ثتٹاٴ ٶٳٹٶٻ

ټب ثتٹاٶٷس زض ضٸی پيٯٹت ثب ټٱ ٲ٣بیؿٻ قٹٶس. ثسؾت آٸضزٴ ٶٳٹٶٻ ثٻ نٹضتي  َٹضی ٦ٻ ایٵ ٶٳٹٶٻ ٻاٶت٣ب٬ ثسؾت آٸضز ث

ټبی ذبضري یٗٷي ثطای آٶٽبیي ٦ٻ رطیبٴ اتهبٮي اظ ی٥ ؾط ذٍ ٸاضز ٸ اظ ؾط زی٫ط ثسٸٴ ز٪ط٪ٹٶي  ٦ٻ ثطای اتهبٮي

ټب ضا َٹضی  ٗي آٶزبؾت ٦ٻ ایٵ ٶٳٹٶٻای اؾت. ٲك٧٭ ٸا٢ قٹز ٖٳ٭ ٢ُٕ، ضخ ٶسټس ٦بض ٶؿجتبً ؾبزٺ ٖٳسٺ ذبضد ٲي

ټبی ٸاضز ثٻ زٸ ؾط ذٍ احتٳبلاً اذتلاٜ  آیس یٗٷي ټٷ٫بٲي ٦ٻ رطیبٴ اؾترطاد ٦ٷيٱ ٦ٻ ٸ٢تي اتهبٮي زاذٯي پيف ٲي

 اؾت. "ٶ٣ُٻ ٦ٹض"ظیبزی ثب ټٱ زاضٶس اٶزبٰ ٖٳ٭ ٢ُٕ، ٲُٳئٵ ثبقس. آٶچٻ ثبیس اظ آٴ پطټيع ٦طز ثٻ انُلاح 

 زدشی( ًَع جزياى گ4ـ  4ـ  1

ٸا٢ٕ زض ټط ؾط پيٯٹت، اظ ٶٹٔ ؾٹزاض  ءزټس. ضٮٻ ( َطح ٖٳٯي زؾت٫بټي ضا ثطاؾبؼ رطیبٴ ٪طزقي ٶكبٴ ٲي5ق٧٭ )

 رطیبٴ ٲؿت٣يٱ ٢ُجي قسٺ ثب آټٷطثبی زائٳي اؾت. پيچ٧ي ٦ٻ ثب ٖلاٲت

"o"  ٦ٷٷسٺ ٸ آٶ٧ٻ ثب  ٲكرم قسٺ اؾت پيچ٥ ٖٳ٭"R"  ٲكرم قسٺ، پيچ٥ ٲٽبض اؾت. زٸ پيچ٥ ثط رٹقٵ

 ضٮٻ ٢ُجي قسٺ احطی ٲربٮٝ ی٧سی٫ط زاضٶس.
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 گذاري پيلَتی سيوی تا جزياى هتٌاٍب اس ًَع جزياى گزدشی ( يك دستگاُ رل5ِشكل )

قٹٶس. زض ایٷزب ثطای ثسؾت آٸضزٴ حؿبؾيت ظیبز، ضٮٻ ؾٹزاض  ټبی تٳبٰ ٲٹد تٛصیٻ ٲي ایٵ پيچ٧ٽب اظ ی٧ؿٹ٦ٷٷسٺ

ثطٶس. ٪طچٻ ایٵ ضٮٻ انٹلاً اظ ٶٹٔ ؾٹزاض اؾت ٸٮي زض ٖٳ٭  ٦بض ٲي ٲتٷبٸة ی٧ؿٹ قسٺ ثٻرطیبٴ ٲؿت٣يٱ ضا ثب ٦ٳيتٽبی 

ټبی ٞبظټب ٸ ظٲيٵ ضا ثٻ ی٥ ٦ٳيت  تٹاظٴ رطیبٴ ثؿيبض حؿبؾي زاٶؿت. نبٞيٽبی تٹاٮي ٞبظ، رطیبٴ ءتٹاٴ آٴ ضا ضٮٻ ٲي

٦ٷٷس ٸ چطاٚٽبی  ساض پيٯٹت ضا ٲحسٸز ٲي٦ٷٷسٺ، ٲيعاٴ ٸٮتبغ ٲٹحط ٸاضز ثط ٲ ٦ٷٷس. ٲجسٮٽبی اقجبٔ ٞبظٺ تجسی٭ ٲي ت٥

٦ٷٷسٺ زض زٸ ؾط پيٯٹت، ٮٹاظٰ زٸ ؾط ذٍ ضا ثٻ  ٦ٷٷس. تطاٶؿٟٹضٲبتٹضټبی ٖبی١ ٶئٹٴ ٲ٣بزیط اٸد ٸٮتبغټب ضا ٲحسٸز ٲي

 ٦ٷٷس. زٮيٯي ٦ٻ ثٗساً ذٹاټيٱ زیس اظ ٲساض پيٯٹت ٖبی١ ٲي

ي زاذٯي، ټٷ٫بٲي ٦ٻ رطیبٴ ٣ٍٞ اظ ی٥ ؾط تٹاٶس ٦ٯيسټبی زٸ ؾط ذٍ ضا زض ظٲبٴ ثطٸظ اتهبٮ ایٵ زؾت٫بٺ ٲي

٪صضز ٢ُٕ ٦ٷس. ایٷ٧ٻ ټط زٸ َطٜ ٖٳلاً ٢ُٕ قٹز ثؿت٫ي ثٻ ٲ٣ساض رطیبٴ اتهب٬ ٦ٹتبٺ ٸ اٲپساٶؽ ٲساض پيٯٹت  ٲي

٪صضز پيچ٥  قٹز ٦ٻ زض آٴ زض ؾطی ٦ٻ رطیبٴ اتهب٬ ٦ٹتبٺ ٶٳي ( آق٧بض ٲي5زاضز. ایٵ ٲٹيٹٔ اظ ثطضؾي ق٧٭ )

٦ٷٷسٺ زض ؾط زی٫ط ٲٹاظی اؾت. ثٻ ٖجبضت زی٫ط زض ؾطی  ٹاٮيٷس ٸ ایٵ ٲساض ؾطی ثب پيچ٥ ٖٳ٭٦ٷٷسٺ ٸ پيٯٹت ٲت ٖٳ٭

قٹز ٸ  ٦ٷٷسٺ ت٣ؿيٱ ٲي آیس ثيٵ زٸ پيچ٥ ٖٳ٭ ٪صضز رطیبٶي ٦ٻ اظ نبٞي تٹاٮي ٞبظ ثٻ زؾت ٲي ٦ٻ رطیبٴ اتهبٮي ٲي

بقس رطیبٶي ٦ٻ ثٻ پيچ٥ ٸا٢ٕ زض ٦ٷس. ا٪ط اٲپساٶؽ پيٯٹت ذيٯي ثعض٨ ث ثرف ثعض٪تط، اظ پيچ٥ ٶعزی٧تط ٖجٹض ٲي

 ضٸز ثطای آٶ٧ٻ زض آٶزب ؾجت ٢ُٕ قٹز ٦بٞي ٶرٹاټس ثٹز. ؾط زی٫ط ٲي
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ټبی زاذٯي  رطیبٴ قبضغ٦ٷٷسٺ ثيٵ ؾيٳٽبی پيٯٹت، ٪طایف ثٻ ایٵ زاضز ٦ٻ حؿبؾيت زؾت٫بٺ ضا ٶؿجت ثٻ اتهبٮي

ٲب اتهب٬ ٦ٹتبټي ٦ٻ زاضای اٲپساٶؽ ٦ٷس. ا ث٧بټس ٸ تب حسٸزی قجيٻ ثٻ اتهب٬ ٦ٹتبٺ ثيٵ ؾيٳٽبی پيٯٹت ٖٳ٭ ٲي

 اؾت.

 ( ًَع ٍلتاص هتقاتل4ـ  4ـ  2

ټبی زض ؾط پيٯٹت اظ ٶٹٔ  ( ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾت ضٮٻ6ٲخبٮي اظ زؾت٫بټٽبی ٶٹٔ ٸٮتبغ ٲت٣بث٭ ثهٹضت َطحي زض ق٧٭ )

٦ٷٷس. رع زض ٲٹضز  ؾبظ ٲكتط٤ ټؿتٷس ٦ٻ ثط يس ټٱ احط ٲي ؾٹزاض ٲتٷبٸة ټؿتٷس ٸ زاضای زٸ رعء ؾٹزاض ثب ٲٷجٕ ٢ُجي

زض ټط ؾط ذٍ،  "٦ٷٷسٺ ٲرٯٹٌ"ٞبظ، ایٵ تط٦يت ٲٗبز٬ ی٥ ضٮٻ ثؿيبض حؿبؼ اظ ٶٹٔ تٹاظٴ اؾت. ٲجس٬  ءاحط ظاٸیٻ

٦ٷٷسٺ، ٲ٣ساض ٲٹحط ٸٮتبغی  آٸضز. احط اقجبٔ زض ٲجس٬ ٲرٯٹٌ ای ضا ثٻ اظای ټٳٻ اٶٹأ اتهبٮي ٞطاټٱ ٲي ٞبظٺ ٦ٳيت ت٥

ای ٦ٱ  ؾبظز. اٲپساٶؽ ٲساض ٸن٭ ثٻ زٸ ؾط ٲجس٬ ٲرٯٹٌ ٦ٷٷس. ثٻ اٶساظٺ س ٲحسٸز ٲيآی ضا ٦ٻ ثط ٲساض پيٯٹت ٸاضز ٲي

 تٹاٶس ٲ٣ساض اٸد ٸٮتبغټب ضا زض حسٸز ٢بث٭ ٢جٹ٬ ٶ٫ٻ زاضز. اؾت ٦ٻ ٲي

ټبی  ( ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾت ٶيبظ ثٻ ٲٽبض ٦بٞي زاضز تب اظ ٪طایف ثٻ ٢ُٕ ٦طزٴ زض احط رطیبٴ6زؾت٫بټي ٦ٻ زض ق٧٭ )

ثيٵ ؾيٳٽبی پيٯٹت رٯٹ٪يطی قٹز، ٪طچٻ ظاٸیٻ ٪كتبٸض ٲب٦عیٳٱ ثطای ٖٳٯ٧طز ضٮٻ ؾٹزاض َٹضی اؾت قبضغ٦ٷٷسٺ 

 ضؾبٶس. ٦ٻ ایٵ ٪طایف ثٻ ٢ُٕ ضا ثٻ حسا٢٭ ٲي
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ایٵ زؾت٫بٺ زض ټٷ٫بٰ ثطٸظ اتهبٮي زاذٯي ا٪ط رطیبٴ اتهبٮي ٣ٍٞ اظ ی٥ ؾط ذٍ ٸاضز قٹز ٦ٯيسټبی ټط زٸ ؾط ذٍ 

٪صضز. رطیبٴ زض پيچ٧ٽبی  هب٬ ٦ٹتبٺ اظ آٴ ٲيقٹز ٦ٻ رطیبٴ ات ٦ٷس ثٯ٧ٻ تٷٽب ؾجت ٢ُٕ ٦ٯيسی ٲي ضا ٢ُٕ ٶٳي

ؾبظ آٴ ؾط ثطای اٶزبٰ ٖٳ٭ ٢ُٕ زض آٴ ؾط  آیس اٲب رطیبٴ زض پيچ٥ ٢ُجي ٦ٷٷسٺ ٸ ٲٽبض ؾط زی٫ط ثٻ ٪طزـ زضٲي ٖٳ٭

تٹاٴ ایطاز ٢بث٭ ش٦طی ٪طٞت ٸ زض ٲ٣بث٭ ایٵ حؿٵ ضا ټٱ زاضز ٦ٻ  ٦بٞي ٶرٹاټس ثٹز. ثط ایٵ ٲكرهٻ ثٻ ٶسضت ٲي

 ٪يطز. ټبی اٮ٣بیي زض پيٯٹت ٲي ذٹاؾتٻ ضا زض احط رطیبٴرٯٹی ٢ُٕ ٶب

 ( تزتزي دستگاّْاي پيلَتی سيوی اس ًَع جزياى هتٌاٍب تز ًَع جزياى هستقين4ـ  5

٪صاضی پيٯٹتي ؾيٳي ثب رطیبٴ ٲؿت٣يٱ قطح زازٺ قس زض ٲٹضز ٶٹٔ رطیبٴ ٲتٷبٸة  ای اظ ٲؿبئٯي ٦ٻ زض يٳٵ ضٮٻ پبضٺ

ټب زض اٲط  ضٮٻ  ضٸٶس ٲك٧٭ ٲتٟبٸت ثٹزٴ حؿبؾيت ٦بض ٶٳي ٦ٷٷسٺ ٸ ؾس٦ٷٷسٺ رسا٪بٶٻ ثٻ ټبی ٢ُٕ ٲٷتٟي اؾت. چٹٴ ضٮٻ

٪صاضی پيٯٹتي ؾيٳي ثب رطیبٴ ٲتٷبٸة شاتبً زض ٲ٣بث٭ ٪يزي تٹاٴ ٸ ٣ٞساٴ  قٹز. اظ ایٵ ٪صقتٻ ضٮٻ ٢ُٕ ٸ ؾس ضٕٞ ٲي

٪صاضی پيٯٹتي  ي ثطز ٦ٻ چطا ضٮٻتٹاٴ پ ؾبظز ٲي ټٳعٲبٶي ٲهٹٴ اؾت. اظ ؾٽٹٮتي ٦ٻ ضٕٞ ایٵ زقٹاضیٽب ٞطاټٱ ٲي

 ؾيٳي ثب رطیبٴ ٲتٷبٸة زض ٲ٣يبؼ ٸؾيٗي ربی ٶٹٔ رطیبٴ ٲؿت٣يٱ ضا ٪طٞتٻ اؾت.

 ( هحذٍديتْاي دستگاّْاي پيلَتی سيوی تا جزياى هتٌاٍب:4ـ  6

ٗبثي یب ٪صاضی اظ ٶٹٔ رطیبٴ ٪طزقي ٸ ٸٮتبغ ٲت٣بث٭ ٦ٻ ٢جلاً قطح زازیٱ ټٳيكٻ ټٱ ثطای ذُٽبی اٶك ټط زٸ ؾيؿتٱ ضٮٻ

٦ٷٷسٺ ثطای ٲحسٸز ٦طزٴ رطیبٴ ٸ ٸٮتبغ ؾيٱ  چٷس ؾطٺ ٢بث٭ اؾتٟبزٺ ٶيؿتٷس. ظیطا زض ټط زٸ ٶٹٔ تطاٶؿٟٹضٲبتٹض اقجبٔ

٦ٷٷسٺ، ٲبٶٕ  ضؾبٶي ٸ ذطٸري تطاٶؿٟٹضٲبتٹض اقجبٔ ضٸز. ضاثُٻ ٚيطذُي ثيٵ ٲ٣ساض رطیبٴ ؾيؿتٱ ثط٠ ٦بض ٲي پيٯٹت ثٻ

ٺ ضا زض ٲساض ؾيٱ پيٯٹت ثب ټٱ ثهٹضت ٲتٹاٮي ثؿت ٲ٫ط زض ثًٗي حبلات اظ ایٵ اؾت ٦ٻ ثتٹاٴ ثيف اظ زٸ زؾت٫ب

ثؿيبض ٸیػٺ چٹٴ ایٵ ٲٹيٹٔ ٲؿتٯعٰ پطزاذتٵ ثٻ رعئيبت ٲتٗسزی اظ حبٮتٽبی ٪ٹٶب٪ٹٴ ؾيؿتٱ اؾت. ثُٹض ٦ٯي پيف 

ثبیس ثب ؾبظٶسٺ ٪ٹٶٻ زؾت٫بټٽبی پيٯٹتي ؾيٳي ثب رطیبٴ ٲتٷبٸة ثطای ذُٽبی اٶكٗبثي یب چٷس ؾطٺ  ٦بض ثطزٴ ایٵ اظ ثٻ

 زؾت٫بٺ ٲكٹضت ٦طز.
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 ( هزاقثت اس هذارّاي پيلَتی سيوی4ـ  7

٪ٹٶٻ ٲساضټب ٸرٹز  ای ٲساضټبی پيٯٹت ٸ ٸؾبی٭ ذٹز٦بض ثطای ٲطا٢جت زائٳي اظ ایٵ ٸؾبی٭ زؾتي ثطای آظٲبیف زٸضٺ

ؾيٱ ضا زض ایٵ ٦ٳيتٽب ٪يطی ٦ٳيتٽبی ٲطثٹٌ ثٻ ؾيٱ پيٯٹت ٸ ؾٽٱ ټط ی٥ اظ زٸ ؾط  زاضز. ٸؾبی٭ زؾتي، اٲ٧بٴ اٶساظٺ

٦ٷس، ا٪ط اق٧بٮي ثط ؾيٱ پيٯٹت ٸرٹز  ذٹز٦بض ٶيع رطیبٴ ٲؿت٣يٳي ضا ثط ؾيٱ پيٯٹت ؾٹاض ٲي ءؾبظز. ٸؾيٯٻ ٞطاټٱ ٲي

قٹز ٸؾبی٭ ذٹز٦بض  ټبی ٦ٳ٧ي حؿبؼ ٦كٝ ٲي یبثس ٦ٻ ثب ٦ٳ٥ ضٮٻ زاقتٻ ثبقس رطیبٴ ٶبْط اٞعایف یب ٦بټف ٲي

ٹز ټٱ آغیطی ضا ثٻ نسا زضآٸضز ٸ ق ثيٷي ٦طز ٦ٻ ٸ٢تي ٲساض ؾيٱ پيٯٹت ثبظ یب اتهب٬ ٦ٹتبٺ ٲي تٹاٴ َٹضی پيف ضا ٲي

قٹز ٦ٻ ٖٳ٭ ٢ُٕ ٦ٳي ثٻ  ٦ٷٷسٺ ضا ثبظ ٦ٷس تب رٯٹ ٢ُٕ ٶبذٹاؾتٻ ضا ث٫يطز زض ایٵ ٲٹاضز احتٳبلاً لاظٰ ٲي ټٱ ٲساض ٢ُٕ

 تأذيط اٞتس.

 ( قطغ اس راُ دٍر تا سيوْاي پيلَت4ـ  8

یٵ ٦بض ضا ثب ؾٹاض ٦طزٴ ٸ رطیبٴ ٲؿت٣يٱ ثط تٹاٶيٱ ا ا٪ط ثرٹاټيٱ ٦ٯيسی ضا زض حبٮت ذبني اظ ضاٺ زٸض ٢ُٕ ٦ٷيٱ ٲي

٦بض ضٞتٻ ثبقس ٲ٣ساض ٸٮتبغ ٲؿت٣يٳي ٦ٻ ٲٹ٢تبً ثٻ ٲٷٓٹض  ثبٶي ذٹز٦بض، ثٻ ٲساض پيٯٹت اٶزبٰ زټيٱ. چٷبٶچٻ ٸؾيٯٻ زیسٺ

ثٹز. ضٸز ذٹاټس  ٦بض ٲي ثبٶي ثٻ قٹز ثعض٪تط اظ ٸٮتبغ زائٳي ٦ٻ ثٻ ٲٷٓٹض زیسٺ ٢ُٕ اظ ضاٺ زٸض ثط ٲساض پيٯٹت ؾٹاض ٲي

ضٸز. ی٧ي اظ ٲٗبیت ایٵ  ٦بض ٲي ثبٶي ذٹز٦بض ٲكتط٦بً ثطای ټط زٸ ٲٷٓٹض ثٻ ٲٳ٧ٵ اؾت ثطذي اظ ارعای ٲطثٹٌ ثٻ زیسٺ

ضٸـ ٢ُٕ اظ ضاٺ زٸض ایٵ اؾت ٦ٻ ا٪ط ٦ؿي زض ټٷ٫بٰ آظٲبیف، ؾيٳٽبی پيٯٹت ضا اقتجبټبً ظیط ٸٮتبغ ٲؿت٣يٱ آظٲبیكي 

ټبی ٪ٹٶب٪ٹٴ ثط ضٸی ی٥ پيٯٹت رسا٪بٶٻ " َٷيٵ"حتطاظ اظ ایٵ ٲؿئٯٻ، اظ آیس. ثطای ا ٢طاض زټس ٢ُٕ ٶبذٹاؾتٻ پيف ٲي

 اؾتٟبزٺ قسٺ اؾت.

 ( هشخظات هَرد ًياس تزاي سين پيلَت4ـ  9

قٹٶس ٸ قط٦ت تٯٟٵ، ٲحسٸزیتٽبیي ثطای رطیبٴ ٸ ٸٮتبغ  اظ آٶزب ٦ٻ ؾيٳٽبی پيٯٹت ٲٗٳٹلاً اظ قط٦ت تٯٟٵ اربضٺ ٲي

٦ٷس.  ٪صاضی پيٯٹتي ؾيٳي احط ٲي َطاحي زؾت٫بټٽبی ضٮٻ ءیٵ ٲحسٸزیتٽب زض ٶحٹٺٸاضز ثط ٲساضټبی ذٹز ٢بئ٭ اؾت، ا

زؾت٫بټٽبی رطیبٴ ٲتٷبٸثي ٦ٻ قطح زازٺ قس ثطای ٲساضټبی تٯٟٷي ٲٷبؾت ټؿتٷس ظیطا رطیبٴ ٸ ٸٮتبغ ٸاضز ثط آٶٽب اظ 

 قٹز. ق٧٭ اٲٹاد ټٱ ثطای قط٦تٽبی تٯٟٵ ٢بث٭ ٢جٹ٬ اؾت. ٲيعاٴ ٲزبظ ثيكتط ٶٳي
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اټٱ ٸ ْطٞيت  2000بیي ٦ٻ قطح زازیٱ، ثط ضٸی ؾيٳٽبی پيٯٹتي ٦ٻ ٲ٣بٸٲت رطیبٴ ٲؿت٣يٱ آٶٽب تب حسٸز زؾت٫بټٽ

٦ٷٷس. زض ټط نٹضت زض  ٲي٧طٸ ٞبضاز ثبقس ثسٸٴ ٶيبظ ثٻ تٷٓيٱ ذبني ٦بض ٲي 5/1قسٺ آٶٽب زض حسٸز  ٲٹاظی تٹظیٕ 

 ٲٹضز ټط ٦بضثطزی ثبیس ایٵ ٲحسٸزیتٽب ضا تٗييٵ ٦طز.

 ي پيلَت ٍ حفاظت آًْا در هقاتل اضافِ ٍلتاص( سيوْا4ـ  11

ثرف ثٹزٴ ٲساض پيٯٹت  اٸ٬ ثؿت٫ي ثٻ اَٳيٷبٴ ء٪صاضی پيٯٹتي ؾيٳي زض ٸټٯٻ ٖٳٯ٧طز ضيبیتجرف زؾت٫بټٽبی ضٮٻ

تط اظ ٲكرهبت ٲطثٹٌ ثٻ ټط ٶٹٔ ؾطٸیؽ زی٫طی  ٪صاضی حٟبْتي ٲٗٳٹلاً ز٢ي١ ؾيٳي زاضز. ٲكرهبت لاظٰ ثطای ضٮٻ

٦ٷٷسٺ آٴ ثٹزٺ،  قٹز. ٲُٯٹثتطیٵ ٲساض پيٯٹت آٴ اؾت ٦ٻ زض تٳٯ٥ ٲهطٜ پيٯٹت ٪طٞتٻ ٲياؾت ٦ٻ اظ ٲساضات 

ضؾبٶي، تٟبٸتٽبی پتبٶؿي٭  َٹضی ؾبذتٻ قسٺ ثبقس ٦ٻ زض ٲٗطو نب٣ٖٻ، اٮ٣بی ٲت٣بث٭ ثب پيٯٹتٽبی زی٫ط یب ذُٹٌ ثط٠

اٴ ثٻ ټٳٻ ایٵ ټسٞٽب ضؾيس ٲٗٳٹلاً زض ؾيؿتٱ ظٲيٵ ایؿت٫بٺ ٸ یب تٳبؼ ٲؿت٣يٱ ثب ؾيٱ ثط٠ ٢طاض ٶ٫يطز. اٲب ا٪ط ٶتٹ

٪صاضی ؾيٳي ثب  تٹاٴ ثب ا٢ساٲبت انلاحي ٲٷبؾت ثبظ ټٱ ثٻ ٖٳٯ٧طز ضيبیتجرف زؾت یبٞت. زؾت٫بټٽبی ضٮٻ ٲي

ٸٮت ٸٮتبغ اٮ٣بیي ثيٵ زٸ ؾيٱ ٲساض پيٯٹت تحٳ٭ ٦ٷٷس. اظ  15تب  5تٹاٶٷس تٷٽب ثيٵ  رطیبٴ ٲتٷبٸة ٦ٻ قطحكبٴ آٲس ٲي

بث٭ ظیبز ثبقس ؾيٳٽبی پيٯٹت ضا ثبیس اظ ٶٹٔ ظٸري تبثيسٺ اٶتربة ٶٳٹز. چٷبٶچٻ احط اٮ٣بیي ٦ٱ ایٵ ضٸ ا٪ط اٮ٣بی ٲت٣

 ٦ٷس. ثبقس ؾيٳٽبی چٽبضلای ٲبضپيچي ټٱ ثٻ قطٌ آٶ٧ٻ اظ ظٸد زٸٰ زض ؾيٱ چٽبضلا رطیبٴ ظیبزی ٶ٫صضز ٦ٟبیت ٲي

٪يط ثبقٷس. ثٻ ټٳيٵ تطتيت، ؾيٳٽبی  ٻ ثط٠ؾيٳٽبی پيٯٹتي ٦ٻ زض ٲٗطو ايبٞٻ ٸٮتبغ ٶبقي اظ نب٣ٖٻ ټؿتٷس ثبیس ٲزٽع ث

 پيٯٹتي ٦ٻ زض ذُط تٳبؼ ثب ؾيٳٽبی ثط٠ ثبقٷس ثبیس حٟبْت قٹٶس.
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 ّاي پيلَتی تا جزياى كاريز ٍ هيكزٍهَج رلِ
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 هقذهِ:

 ٪صاضی پيٯٹتي پطزاذتيٱ ٸ انٹ٬ اؾبؾي ٲطثٹٌ ثٻ آٴ ضا قطح زازیٱ ٸ ثًٗي اظ زض ٞه٭ چٽبضٰ ثٻ ٲٹيٹٔ ضٮٻ

٪صاضی پيٯٹتي ثب رطیبٴ ٦بضیط ٸ ثب  ٪صاضی پيٯٹتي ؾيٳي ضا تكطیح ٦طزیٱ. زض ٞه٭ حبيط ثٻ ضٮٻ زؾت٫بټٽبی ضٮٻ

اٶس. زضا یٵ ٞه٭ زٸ  ضٸٶس ی٧ؿبٴ ٦بض ٲي ټبیي ٦ٻ ثب ټطی٥ اظ ایٵ زٸ ٪ٹٶٻ پيٯٹت ثٻ ٲي٧طٸٲٹد ذٹاټيٱ پطزاذت. ضٮٻ

٦ٻ قجبټت ظیبزی ثب ٶٹٔ پيٯٹتي ؾيٳي ثب رطیبٴ  "ٻ ٞبظٲ٣بیؿ"زټيٱ: ی٥ ٶٹٔ  ٶٹٔ اظ زؾت٫بټٽبی ضٮٻ ضا قطح ٲي

 ٦ٻ قجبټت ثٻ اٶٹأ پيٯٹتي ؾيٳي ثب رطیبٴ ٲؿت٣يٱ زاضز. "ٲ٣بیؿٻ ؾٹ"ٲتٷبٸة زاضز ٸ زی٫طی ٶٹٔ 

 ( پيلَت تا جزياى كاريز5ـ  1

ټس ٦طز. ٲٗٳٹلاً ټط٪بٺ ٸٮتبغی ثب ٢ُجساقت ٲخجت ثط ٲساض ٦ٷتط٬ ٞطؾتٷسٺ ٸاضز قٹز ٸٮتبغ ذطٸري پطثؿبٲسی ایزبز ذٹا

( ثيٵ ی٧ي اظ ؾيٳٽبی ٦1يٯٹ ؾي٧٭ زض حبٶيٻ اؾت. ایٵ ٸٮتبغ ذطٸري ثط َج١ ق٧٭ ) 200تب  30ٞط٦بٶؽ ایٵ ٸٮتبغ ثيٵ 

 قٹز. ٞبظ ذٍ اٶت٣ب٬ ٶيطٸ ٸ ظٲيٵ ٸاضز ٲي

ز. زضٸا٢ٕ زاض ټط ٪يطٶسٺ ٦بضیط، رطیبٴ ٦بضیط ضا اظ ٞطؾتٷسٺ ٲحٯي ٸ ٶيع اظ ٞطؾتٷسٺ ٸا٢ٕ زض ؾط زی٫ط ذٍ زضیبٞت ٲي

٦بض  تٹاٶس زض ضٮٻ یب ٲساض زی٫طی ثٻ ٦ٷس ٦ٻ ٲي زؾت٫بٺ ٪يطٶسٺ، رطیبٴ ٦بضیط زضیبٞتي ضا ثٻ ٸٮتبغ ٲؿت٣يٳي تجسی٭ ٲي

 ضٸز ٸ ټط ٖٳ٭ زٮرٹاټي ضا اٶزبٰ زټس. ٸ٢تي رطیبٴ ٦بضیط زضیبٞت ٶكٹز ایٵ ٸٮتبغ نٟط ذٹاټس ثٹز.

بی تكسیس ٲٹاظی ټؿتٷس ٦ٻ اٲپساٶؽ آٶٽب زض ٲ٣بث٭ ٞط٦بٶؽ اٶس ٲساضټ ( ٶكبٴ زازٺ قسٺ1٪يطټبیي ٦ٻ زض ق٧٭ ) ٲٹد

٪يطټب ایٵ اؾت ٦ٻ  ٲٹد ءټبی ثب ٞط٦بٶؽ ٦بضیط، ثؿيبض ظیبز اؾت. ٞبیسٺ ٲٗٳٹٮي ٶيطٸی ثط٠ ٶبچيع اٲب زض ثطاثط رطیبٴ

ٶيع اظ تٯٝ  ټبی ٦بضیط ضا زض ٦بٶب٬ زٮرٹاٺ ٶ٫ٻ زاضٶس ثٻ ٶٹٖي ٦ٻ ٦بٶبٮٽبی ٦بضیط ٲزبٸض ثب ټٱ تساذ٭ ٶ٧ٷٷس ٸ رطیبٴ

ټبی ذبضري ٦ٻ اظ زلای٭ انٯي  قسٴ ٖلاٲبت ٦بضیط زض ٲساضټبی اٶت٣ب٬ ٶيطٸی ټٳزٹاض ثٻ ټط زٮي٭ ٸ اظ رٳٯٻ اتهبٮي

 تٹاٶس اظ ٢ُٗٻ ذٍ ثيٵ زٸ ٲٹر٫يط ث٫صضز. اؾت رٯٹ٪يطی قٹز. زض ٶتيزٻ رطیبٴ ٦بضیط ٣ٍٞ ٲي
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 (: پيلَت تا كاًال جزياى كاريز1شكل )

 

 پيلَت هيكزٍهَج:( 5ـ  2

ٲ٫بؾي٧٭ ٦بض  900اؾت ٦ٻ زض ثبٶسټبی ٲٗيٷي ثبلاتط اظ  (UHF)پيٯٹت ٲي٧طٸٲٹد، ؾيؿتٱ ضازیٹیي پطثؿبٲسی 

ټبی رطیبٴ   ټب ٶيع ټٳبٶٷس ٪يطٶسٺ قٹٶس ٸ ٪يطٶسٺ ټبی رطیبٴ ٦بضیط ٦ٷتط٬ ٲي ټب ثٻ ټٳبٴ ضٸـ ٞطؾتٷسٺ ٦ٷس. ٞطؾتٷسٺ ٲي

قٹز  ٦ٷٷس. زض پيٯٹت ٲي٧طٸٲٹد، تعٸیذ ٸ ٲٹر٫يطی حصٜ ٲي ت٣يٱ تجسی٭ ٲي٦بضیط ٖلاٲبت زضیبٞتي ضا ثٻ ٸٮتبغ ٲؿ

٪صاضی ذٹاټس آٲس ثب ایٵ ٞطو اؾت ٦ٻ پيٯٹت رطیبٴ ٦بضیط زاقتٻ  تٹييحبتي ٦ٻ زض ظیط زضثبضٺ زؾت٫بټٽبی ضٮٻ

٪ٹٶٻ ذٹاټس  ثبقيٱ، اٲب زؾت٫بټٽبی ضٮٻ ٸ َطظ ٦بض آٶٽب زض نٹضتي ټٱ ٦ٻ اظ پيٯٹت ٲي٧طٸٲٹد اؾتٟبزٺ قٹز ثٻ ټٳيٵ

 ثٹز.

 گذاري هقايسِ فاس ( رل5ِـ  3

٪صاضی ٲ٣بیؿٻ ٞبظ، پيٯٹت ثطای ٲ٣بیؿٻ ضاثُٻ ٞبظ ثيٵ رطیبٴ ٸضٸزی ثٻ ی٥ ؾط ٸ رطیبٴ ذطٸري  زض زؾت٫بټٽبی ضٮٻ

٪صاضی ٲ٣بیؿٻ ٞبظ ٣ٍٞ حٟبْت  قٹٶس. ضٮٻ ضٸز. ٲ٣بزیط رطیبٴ ثب ټٱ ٲ٣بیؿٻ ٶٳي ٦بض ٲي اظ ؾط زی٫ط ذٍ اٶت٣ب٬ ٶيطٸ ثٻ

 ٦بض ضٸز. ٪صاضی ت٧ٳيٯي زی٫طی ثٻ ٦ٷس ٸ ثطای حٟبْت پكتيجبٴ ثبیس ٸؾبی٭ ضٮٻ ٣سٰ ضا تأٲيٵ ٲيٲ
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زټس ٦ٻ زض آٴ اظ پيٯٹت ثب رطیبٴ  ( ارعای انٯي زؾت٫بټٽب ضا زض زٸ اٶتٽبی ی٥ ذٍ اٶت٣ب٬ زٸ ؾطٺ ٶكبٴ ٲي2ق٧٭ )

ټبی ذٍ اٶت٣ب٬ ٶيطٸ، C.Tرطیبٴ ٲتٷبٸة، ٪صاضی پيٯٹتي ؾيٳي ثب  قٹز. زض ایٷزب ټٱ ٲبٶٷس ضٮٻ  ٦بضیط اؾتٟبزٺ ٲي

٦ٷس. ایٵ ٸٮتبغ ثٻ ٞطؾتٷسٺ  ٞبظٺ ؾيٷٹؾي تجسی٭ ٲي ٦ٷس ٦ٻ رطیبٶٽبی ٲجسٮٽب ضا ثٻ ی٥ ٸٮتبغ ت٥ ای ضا تٛصیٻ ٲي قج٧ٻ

ضٸز. ٢يبؾ٫ط ٦بض ی٥  رطیبٴ ٦بضیط ٶيع ثٻ ٢يبؾ٫ط ٲي ءقٹز. ذطٸري ٪يطٶسٺ ٸاضز ٲي "٢يبؾ٫ط"رطیبٴ ٦بضیط ٸ ی٥ 

اضؾب٬ ٸ زضیبٞت ٖلاٲبت  ء٦ٷس. ایٵ ارعاء ٸؾيٯٻ زټس ٦ٷتط٬ ٲي ٦ٳ٧ي ضا ٦ٻ ثٻ ٦ٯيس ٢سضت، ٞطٲبٴ ٢ُٕ ٲي ءضٮٻ

 ؾبظٶس. ٦بضیط ضا ثٻ ٲٷٓٹض ٲ٣بیؿٻ ضٸاثٍ ٶؿجي ٞبظ ثيٵ رطیبٶٽبی زٸ ؾط ذٍ اٶت٣ب٬ زض ټط ؾط، ٞطاټٱ ٲي

 

 

 

 

 

 

 ًَع هقايسِ فاس گذاري پيلَتی تا جزياى كاريز اس ( ًوايش دستگاّْاي رل2ِشكل )

 

Tرطیبٴ ٦بضیط ء: ٞطؾتٷسٺ 

Rيطٶسٺ رطیبٴ ٦بضیط٪ : 

ا٦ٷٹٴ ضاثُٻ ثيٵ ٸٮتبغټبی ذطٸري قج٧ٻ زض زٸ ؾط ذٍ اٶت٣ب٬ ٸ ٶيع ٖلاٲبت رطیبٴ ٦بضیط ضا ٦ٻ زض ټٷ٫بٰ ثطٸظ ٖيت 

قٹز ٦ٻ ثٻ  ٓٻ ٲياٶس. ٲلاح ( ٶكبٴ زازٺ قسٺ٦3ٷيٱ. ایٵ ضٸاثٍ زض ق٧٭ ) قٹز ثطضؾي ٲي ذبضري یب زاذٯي ٞطؾتبزٺ ٲي

ٶبټٳٟبظی  1800(،  cٸ  a)ٲٹرٽبی  Bٸ  A، ٸٮتبغټبی ذطٸري قج٧ٻ زض ایؿت٫بټٽبی Dاظای ٖيت ذبضري زض ٶ٣ُٻ 

ټب زض زٸ ایؿت٫بٺ ثط٧ٖؽ ی٧سی٫طٶس. چٹٴ ثطای ٦ٷتط٬ ٞطؾتٷسٺ اظ رطیبٴ C.Tزاضٶس. ٖٯت ایٵ اؾت ٦ٻ ټٳجٷسیٽبی 

ٱ ؾي٧ٯٽبی حجت ٸٮتبغ، ٞطؾتبزٺ ذٹاټس قس. ٖلاٲتٽبی رطیبٴ ٦بضیطی قٹز رطیبٴ ٦بضیط ٣ٍٞ زض ٶي ٲتٷبٸة اؾتٟبزٺ ٲي

َٹضی ٦ٻ  ( اظ ٶٓط ظٲبٶي ثب ی٧سی٫ط اذتلاٜ زاضٶس ثٻ dٸ  bقٹٶس )ٲٹرٽبی  ٞطؾتبزٺ ٲي Bٸ  ٦Aٻ اظ ایؿت٫بټٽبی 
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قٹز. ٸٮي زض ٲٹضز اتهبٮي زاذٯي زض  ټٳٹاضٺ ی٥ ٖلاٲت رطیبٴ ٦بضیط اظ ی٥ ؾط ذٍ ثٻ ؾط زی٫ط ٞطؾتبزٺ ٲي

ټبی ذٍ اٶت٣ب٬ ٶيطٸ زض  زض احط ٲ٧ٗٹؼ قسٴ رطیبٴ Bثسیٵ ٖٯت ٦ٻ ٸٮتبغ ذطٸري قج٧ٻ زض ایؿت٫بٺ  Cای ٲبٶٷس  ٶ٣ُٻ

( ټٳعٲبٶٷس ٸ زض ی٧ي اظ زٸ ٶيٳٻ ټط ؾي٧٭ زض  f ٸ bقٹز، ٖلاٲتٽبی رطیبٴ ٦بضیط )ٲٹرٽبی  ایٵ ایؿت٫بٺ ٲ٧ٗٹؼ ٲي

 ټيچ ی٥ اظ زٸ ایؿت٫بٺ ٖلاٲتي ٶرٹاټيٱ زاقت.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (: ضاثُٻ ثيٵ ٸٮتبغټبی ذطٸري قج٧ٻ ٸ ٖلاٲتٽبی رطیبٴ ٦بضیط3ق٧٭ )

ٶحٹی ٦ٻ ٪صاضی ٲ٣بیؿٻ ٞبظ ثسیٵ تطتيت اؾت ٦ٻ ټط٪بٺ ٖلاٲتٽبی رطیبٴ ٦بضیط ٶبټٳعٲبٴ ثبقٷس ثٻ  َطظ ٦بض ضٮٻ

قٹز ٲٗبز٬ نٟط ٸ یب ثؿيبض ٦ٱ ثبقس زؾت٫بٺ  ٞبنٯٻ ظٲبٶي ٦ٻ َي آٴ ٖلاٲتي اظ ی٥ ؾط یب ؾط زی٫ط ٞطؾتبزٺ ٶٳي

٦ٷس. ټط٪بٺ ٖلاٲتٽبی رطیبٴ ٦بضیط ت٣طیجبً ټٳعٲبٴ  ٦بض اٞتبزٺ ٖٳ٭ ٢ُٕ ضا زض ټط زٸ َطٜ ذٍ ؾس ٲي ٪صاض ثٻ ضٮٻ

زټس ٦ٻ  ( ٶكبٴ ٲي4قس ٢ُٕ ضٸی ذٹاټس زاز. ایٵ ٲٹيٹٔ ضا ق٧٭ )ثبقٷس، چٷبٶچٻ ٲ٣ساض رطیبٴ اتهب٬ ٦ٹتبٺ ٦بٞي ثب

 زض آٴ ٸٮتبغټبی ذطٸري زٸ قج٧ٻ ٸ ٪طایكٽبی ٶؿجي ٢ُٕ ٦طزٴ ٸ ؾس ٦طزٴ ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾت.
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 (: راتطِ گزايشْاي تِ قطغ ٍ سذ تا ٍلتاصّاي خزٍجی شثك4ِشكل )

ٶهت قسٺ زض ی٥ ایؿت٫بٺ زض َٹ٬ ٶيٱ ؾي٧٭، ی٥ ٖلاٲت قٹز، زؾت٫بٺ  ( زیسٺ ٲي4( ٸ )3چٷبٶچٻ زض ق٧ٯٽبی )

٦ٷس. حب٬ ا٪ط  قٹز ؾٗي ثٻ ٢ُٕ ٲي ٞطؾتٷس ٸ زض ٶيٱ ؾي٧٭ ثٗسی ٦ٻ ٖلاٲتي ٞطؾتبزٺ ٶٳي ؾس٦ٷٷسٺ ثٻ َطٜ زی٫ط ٲي

زض ٶيٱ ؾي٧٭، رطیبٴ ٦بضیطی اظ ؾط زی٫ط ذٍ زضیبٞت ٶكٹز زؾت٫بٺ ثطای ٢ُٕ ٦ٯيس ٢سضت َطٜ ذٹز، ٖٳ٭ ذٹاټس 

ٲحٯي ثي٧بض اؾت رطیبٴ ٦بضیط اظ ؾط زی٫ط زضیبٞت قٹز ٖٳ٭ ٢ُٕ ضٸی  ءظٲبٶي ٦ٻ ٞطؾتٷسٺ ء٪ط زض ٞبنٯٻ٦طز اٲب ا

٪صاضی ثٻ  ٶبٲٷس. ٢يبؾ٫ط ٶٹٖي اثعاض ضٮٻ ٲي "٢يبؾ٫ط"ٞبظ چيعی اؾت ٦ٻ ٪بټي آٴ ضا  ءٶرٹاټس زاز. ٢ٯت ؾيؿتٱ ٲ٣بیؿٻ

ضؾس ثب ټٱ  لاٲتٽبیي ضا ٦ٻ اظ زٸ ؾط ذٍ ٲيقٹز. ٢يبؾ٫ط ٖ آیس ٦ٻ زض ټط ی٥ اظ زٸ َطٜ ذٍ ٶهت ٲي حؿبة ٲي

٦ٷس. ٞطو ثط آٴ  زټس ٸ یب ٢ُٕ آٴ ضا ؾس ٲي ٢ُٕ ٲي ءٲ٣بیؿٻ ٦طزٺ اظ ضٸی ٸيٕ ٶؿجي آٶٽب ثٻ ٦ٯيس َطٜ ذٹز اربظٺ

زض ٶٓط ٪طٞتٻ قسٺ ثبقس. ٖلاٲتٽبی ٲطثٹٌ ثٻ  ABثطای حٟبْت ذٍ  (5) ق٧٭ Aاؾت ٦ٻ ٢يبؾ٫ط زض ایؿت٫بٺ 

آیس ٸ  قٹز ٞطاټٱ ٲي ٧ٻ ٲحٯي ٸ زض ٶيٱ ؾي٧ٯٽبیي ٦ٻ رطیبٴ ٦بضیط ثٻ ؾط زی٫ط ٞطؾتبزٺ ٶٳياظ َطی١ قج Aایؿت٫بٺ 

آیس. حبٮتٽبیي ٦ٻ ٢يبؾ٫ط  زؾت ٲي قٹز ثٻ ٞطؾتبزٺ ٲي Aاظ ضٸی رطیبٴ ٦بضیطی ٦ٻ ثٻ ایؿت٫بٺ  Bٖلاٲتٽبی ایؿت٫بٺ 

 ( ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾت.5ثبیس تكريم زټس زض ق٧٭ )
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 (5شكل )

اؾت ٸ ٢ُٕ ٦ٯيس  Bٸ  Aتٹاٴ ٪ٟت ٦ٻ اتهبٮي ثيٵ  (: ا٪ط ٖلاٲتٽبی ضؾيسٺ ثٻ ٢يبؾ٫ط، ٶبټٳعٲبٴ ثبقٷس ٲي1حبٮت )

A .ثبیس ٲزبظ ثبقس 

 اؾت ٸ ٢ُٕ ثبیس ؾس قٹز. AB(: ا٪ط ٖلاٲتٽب زض ٢يبؾ٫ط، ټٳعٲبٴ ثبقٷس اتهبٮي زض ذبضد اظ ٢ُٗٻ ذٍ 2حبٮت )

٪صضز.  ٶٳي Bزض ایؿت٫بٺ  ABتٹاٴ ٪ٟت ٦ٻ رطیبٶي اظ ٦ٯيس ذٍ  ؾس ٲيٶط Aثٻ  B(: ا٪ط ٖلاٲت ٦بضیط اظ 3حبٮت )

ذٹاټس  Bٸ  Aٸرٹز اتهبٮي ضا حؽ ٦ٷٷس ایٵ اتهبٮي زض ٞبنٯٻ  Aزض ایؿت٫بٺ  ABټبی ذٍ  زض ایٵ نٹضت ا٪ط ضٮٻ

 ثبیس ٲزبظ ثٻ ٢ُٕ ثبقس. Aثٹز ٦ٻ زض ایٵ حبٮت ٦ٯيس 

٪صضز ٦ٻ ذٹاٺ ٖٯتف ثبظثٹزٴ  اظ ټيچ ی٥ اظ زٸ اٶتٽبی ذٍ ٶٳي(: ا٪ط ټيچ ٖلاٲتي ثٻ ٢يبؾ٫ط ٶطؾس رطیبٶي 4حبٮت )

ثبقس ٲٹيٹٔ ٖٳٯ٧طز  ABذٍ زض ټط زٸ َطٜ یب ٖسٰ ٲجبزٮٻ ثبظ ثيٵ زٸ ایؿت٫بٺ یب ٖسٰ ٸرٹز اتهبٮي ثط ضٸی ذٍ 

ؾس  ټبی حٟبْت ٲٷتٟي اؾت لاظٰ ٶيؿت ٦ٻ ٖلاٲتٽبی رطیبٴ ٦بضیط ز٢ي٣بً ٶبټٳعٲبٴ ثبقٷس تب ٖٳ٭ ٦ٯيسټب اظ َطی١ ضٮٻ

زضرٻ زض زٸ  ٦35طزٴ اٶزبٰ ٪يطز یب ز٢ي٣بً ټٳعٲبٴ ثبقٷس تب ٢ُٕ تزٹیع قٹز. ثطای ؾس ٦طزٴ، اذتلاٜ ٞبظی تب حسٸز 

پٹقي اؾت. اذتلاٜ ٞبظ ٢بث٭ ٪صقت ثطای حبٮت ٢ُٕ ثؿيبض ثعض٪تط اؾت.  َطٜ ضاثُٻ ٶبټٳعٲبٶي ٦بٲ٭، ٢بث٭ چكٱ

ضا ٲزبظ قٳطز ظیطا زض حبٮت ٢ُٕ، ٶؿجت ثٻ حبٮت ؾس، لاظٰ اؾت ٦ٻ زض حبٮت ٢ُٕ ثتٹاٴ اذتلاٜ ٞبظ ثعض٪تطی 

احتٳب٬ پيسایف اذتلاٜ ٞبظ ثيكتطی ٸرٹز زاضز. اذتلاٜ ٞبظ زض حبٮت ؾس )یٗٷي ٸ٢تي اتهبٮي ذبضري ضٸی زټس( اظ 
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رطیبٴ قبضغ٦ٷٷسٺ ذٍ ٸ ظٲبٶي  ءقٹز ٦ٻ ٖٯت آٴ ٲٹٮٟٻ ټبی زٸ ؾط ذٍ ٶبقي ٲي ای ٲرتهط ٲيبٴ رطیبٴ تٟبٸت ظاٸیٻ

قٹز  اؾت ٦ٻ ثطای اٶت٣ب٬ ٖلاٲتٽبی ٦بضیط اظ ی٥ ؾط ذٍ ثٻ ؾط زی٫ط آٴ ثب ؾطٖتي ٶعزی٥ ثٻ ؾطٖت ٶٹض نطٜ ٲي

زضرٻ اذتلاٜ  ٦6يٯٹٲتط اظ َٹ٬ ذٍ زض حسٸز  100ؾي٧٭ زض حبٶيٻ، احط ایٵ اٶت٣ب٬ ثطای ټط  50زض ؾيؿتٱ ثب ٞط٦بٶؽ 

قٹز ثٻ ټٳيٵ  آٴ ضا ثٻ ایٵ ٸؾيٯٻ رجطاٴ ٦ٷيٱ ٦ٻ ٸٮتبغی ضا ٦ٻ اظ قج٧ٻ ثٻ ٢يبؾ٫ط ٸاضز ٲيتٹاٶيٱ  ٞبظ ذٹاټس ثٹز ٸ ٲي

 ٲيعاٴ، تٛييط ٞبظ زټيٱ.

٢ُٕ زازٺ قٹز  ءآیس ٦ٻ پيٯٹت ٲ٣بیؿٻ ٞبظ، پيٯٹتي ؾس٦ٷٷسٺ اؾت ظیطا ثطای آٶ٧ٻ اربظٺ اظ آٶچٻ ٪صقت چٷيٵ ثطٲي

ؾٹ  ٪صاضی ايبٞٻ رطیبٴ تٷس٦بض ثي ٪صاضی ٲ٣بیؿٻ ٞبظ ثٻ ضٮٻ ٻٶيبظی ثٻ ٖلاٲت پيٯٹت ٶيؿت. ثسٸٴ ٸؾبَت پيٯٹت، ضٮ

ٸرٹز آیس ٲبٶٕ ٢ُٕ ٶرٹاټس ثٹز اٲب ٖٳ٭ ٢ُٕ زض چٷيٵ ٸيٗي ربی٫عیٵ ذٹز ضا  قٹز. ا٪ط ٖيجي زض پيٯٹت ثٻ تجسی٭ ٲي

يٳي ٶساضز یٗٷي ٲٳ٧ٵ اؾت ٢ُٕ ٶبذٹاؾتٻ پيف آیس. چٷبٶچٻ اتهب٬ ٦ٹتبټي ثط ضٸی ذٍ حٟبْت قسٺ، ثيٵ ظٲيٵ ٸ ؾ

٦ٻ زؾت٫بټٽبی رطیبٴ ٦بضیط ثٻ آٴ پيٹٶس یبٞتٻ اؾت پيف آیس ثطای ٢ُٕ ٲُٯٹة، ٲعاحٳتي ایزبز ٶرٹاټس ٦طز ظیطا 

٪يط ضٸی  ثطای آٶ٧ٻ اربظٺ ٢ُٕ زازٺ قٹز ثٻ اٶت٣ب٬ رطیبٴ ٦بضیط ٶيبظی ٶيؿت. ٖيجٽبی ذبضري ٦ٻ زض َطٜ زی٫ط ٲٹد

 ٵ رطیبٶي ٶيبظ ثبقس ٶرٹاټٷس ثٹز.زټٷس ٲبٶٕ اظ اٶت٣ب٬ نحيح رطیبٴ ٦بضیط ٸ٢تي ثٻ چٷي

ټبی تٹٮيسی ٦ٻ زض ذبضد اظ ٢ُٗٻ ذٍ  ټبی ٶيطٸ ٸ ٣ٞساٴ ټٳعٲبٶي ثيٵ ٲٷجٕ ٪صاضی ٲ٣بیؿٻ ٞبظ شاتبً زض ٲ٣بث٭ يطثٻ ضٮٻ

حٟبْت قسٺ ٸا٢ٕ ثبقٷس ٲهٹٴ اؾت. ټٳچٷيٵ رطیبٶٽبیي ٦ٻ ثٗٯت احط اٮ٣بی ٲت٣بث٭ ٲساضټبی ٲزبٸض اظ ذٍ ث٫صضٶس ثط 

ټب نطٞبً ثهٹضت ثبض ذبضري یب اتهبٮي ذبضري اظ ذٍ  احطٶس. زض ټط زٸ حبٮت ٶبٲجطزٺ، رطیبٴ ٽب ثيٖٳٯ٧طز زؾت٫بټ

 ذٹاټٷس ٪صقت.

 گذاري هقايسِ سَ: ( رل5ِـ  4

ټبی ٞبنٯٻ، تأٲيٵ  ٦ٷٷس ظیطا ضٮٻ ټبی ٞبنٯٻ ٦بض ٲي ٪صاضی اظ ٶٹٔ ٲ٣بیؿٻ ؾٹ ثٻ ټٳطاٺ ضٮٻ اٲطٸظٺ زؾت٫بټٽبی ضٮٻ

تٹاٴ ٲكتط٦بً ثب زؾت٫بټٽبی ٲ٣بیؿٻ ؾٹ  ټبی ٞبنٯٻ ضا ٲي ٽسٺ زاضٶس ٸ ٶيع ثًٗي اظ ارعای ضٮٻحٟبْت پكتيجبٴ ضا ثط ٖ

 اٶس. ٪صاضی ٲ٣بیؿٻ ؾٹ انٯي ٪يطیٱ ٦ٻ ثطای ضٮٻ ٦بض ثطز. ٸٮي ٖزبٮتبً تٷٽب آٴ ارعایي ضا زض ٶٓط ٲي ثٻ
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ث٭ اتهب٬ ٦ٹتبٺ ثٻ زؾت٫بٺ ذجط ٪صاضی ٲ٣بیؿٻ ؾٹ، پيٯٹت اظ چ٫ٹٶ٫ي ٖٳٯ٧طز ضٮٻ ؾٹزاض ؾط زی٫ط ذٍ زض ٲ٣ب زض ضٮٻ

قٹز ا٪ط اتهب٬ ٦ٹتبټي زض ی٧ي اظ ٢ُٗٻ  ضؾبٶس. زض حبٮت ٖبزی ټيچ ٖلاٲت پيٯٹتي اظ ټيچ ؾٹی ٞطؾتبزٺ ٶٳي ٲي

ذُٽبی ټٳزٹاض ضٸی زټس ٖلاٲت پيٯٹت اظ ټط ی٥ اظ ؾطټبیي ٦ٻ رطیبٴ اتهب٬ ٦ٹتبٺ اظ آٴ ثٻ ذبضد اظ ذٍ 

ٶيؿت( اضؾب٬ ذٹاټس قس. ٲبزاٰ ٦ٻ ایؿت٫بټي ٖلاٲت پيٯٹت ثٟطؾتس ٢ُٕ زض  ٪صضز )یٗٷي زض ؾٹیي ٦ٻ ؾعاٸاض ٢ُٕ ٲي

تٳبٰ ایؿت٫بټٽبی زی٫ط ؾس ذٹاټس قس اٲب ا٪ط اتهب٬ ٦ٹتبٺ ثط ضٸی ذٍ حٟبْت قسٺ ضٸی زټس ٖلاٲت پيٯٹت 

ؾس٦ٷٷسٺ قٹز ٸ زض ټط ؾطی ٦ٻ رطیبٴ اتهب٬ ٦ٹتبٺ ث٫صضز ٢ُٕ ضٸی ذٹاټس زاز. ثٷبثطایٵ پيٯٹت اظ ٶٹٔ  ٞطؾتبزٺ ٶٳي

٪صاضی  اؾت ظیطا ثطای تزٹیع ٖٳ٭ ٢ُٕ، ٶيبظی ثٻ زضیبٞت ٖلاٲت پيٯٹت ٶيؿت. ٖلاٲت پيٯٹت ثطذلاٜ حبٮت ضٮٻ

ؾٹ ثٻ ٲحى آٶ٧ٻ آٚبظ قس حبٮت ٲبٶس٪بض ثٻ ذٹز  ءقٹز، زض حبٮت ٲ٣بیؿٻ ٲ٣بیؿٻ ٞبظ ٦ٻ زض ټط ٶيٱ ؾي٧٭ ت٧طاض ٲي

 ٪يطز. ٲي

اٶس. رع  ( ٶكبٴ زازٺ قسٺ6٪صاضی ٲ٣بیؿٻ ؾٹ زض ق٧٭ ) ٖي زؾت٫بٺ ضٮٻ٪صاضی زض ټط ؾط ذٍ ثطای ٶٹ ارعای انٯي ضٮٻ

قٹٶس. ٲٹاضز  ٪يطٶس زض ق٧٭ زیسٺ ٲي زض زٸ ٲٹضز اؾتخٷب، ټٳٻ ٦ٷتب٦تٽب زض ٸيٗيتي ٦ٻ زض حبٮت ٖبزی ثٻ ذٹز ٲي

زض حبٮت ٖبزی  (RH)٦ٷٷسٺ ضٮٻ ٪يطٶسٺ  ثبظٶس ظیطا پيچ٥ تخجيت (R)اؾتخٷب ٖجبضتٷس اظ ایٷ٧ٻ ٦ٷتب٦تٽبی ضٮٻ ٪يطٶسٺ 

ثط٢طاض اؾت ٸ ٲزٳٹٖٻ ٦ٷتب٦تٽبی ٦ٳ٧ي ٦ٯيس ٢سضت ٸ٢تي ذٹز ٦ٯيس ثؿتٻ ثبقس، ثؿتٻ اؾت. ٦ٷتب٦تٽبی ضٮٻ ؾٹزاض 

 ٲٳ٧ٵ اؾت ثطحؿت ؾٹی ٪صض رطیبٴ ثؿتٻ یب ثبظ ثبقٷس. (DØ)ٞبظ 

 

 

 

 

 

 ٪صاضی ٲ٣بیؿٻ ؾٹ (: ٶٳبیف ٲساضټبی ٦ٷتب٦تٽبی انٯي زؾت٫بټٽبی ضٮٻ6ق٧٭ )

SIقسٺ                            : ضٮٻ تخجيت               DGضٮٻ ؾٹزاض ظٲيٵ : 

DØ                         ضٮٻ ؾٹزاض ٞبظ :             FDGT٦ٷٷسٺ ثطای ظٲيٵ یبة ٢ُٕ : ضٮٻ ٖيت 
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FDØT٦ٷٷسٺ ثطای ٞبظ  یبة ٢ُٕ : ضٮٻ ٖيت                Rضٮٻ ٪يطٶسٺ : 

RHزاضٶسٺ رطیبٴ ٲؿت٣يٱ      : پيچ٥ ٶ٫ٻ              RCپيچ٥ رطیبٴ ٦بضیط : 

T                                      پطچٱ :              TCُٕپيچ٥ ٢ : 

FDGBیبة ضز٦ٷٷسٺ ثطای ظٲيٵ : ضٮٻ ٖيت         FDØBیبة ؾس٦ٷٷسٺ ثطای ٞبظ : ضٮٻ ٖيت 

ټبی ؾٹزاض زض ټٳٻ ؾطټبیي ٦ٻ اظ آٶٽب رطیبٴ اتهبٮي  سٺ ضٸی زټس، ضٮٻق ٸ٢تي اتهب٬ ٦ٹتبټي ثط ضٸی ذٍ حٟبْت

یبثٽبی ؾس٦ٷٷسٺ آٚبظ  ضٸ اضؾب٬ رطیبٴ ٦بضیط ضا ثٻ ٲحى آٶ٧ٻ اظ ٖيت ثٷسٶس ٸ اظ ایٵ ٪صضز ٦ٷتب٦تٽبی ذٹز ضا ٲي ٲي

بٴ اتهبٮي ثطای ؾبظٶس. ا٪ط ٖلاٲت ٦بضیط ثطای ؾس ٦طزٴ ٖٳ٭ ٢ُٕ زض ٦بض ٶجبقس چٷبٶچٻ ٲ٣ساض رطی قٹز ٲتٹ٢ٝ ٲي

 ای ٦ٟبیت ٦ٷس ټٳٻ ؾطټب ٢ُٕ ذٹاټس قس. ٺ ٦ٷٷس یبة ٢ُٕ ثطزاقت ٖيت

یبة ؾس٦ٷٷسٺ ثطای ٞبظ ٸ یب  تٹاٶس اضؾب٬ ٖلاٲت ٦بضیط ضا ٲتٹ٢ٝ ؾبظز ذٹاٺ اضؾب٬ ٖلاٲت ضا ٖيت ضٮٻ ؾٹزاض ظٲيٵ ٲي

تٹاٶس اضؾب٬ ٖلاٲت ضا ؾس ٦ٷس ٦ٻ  ؾٹزاض ٞبظ ٣ٍٞ ٸ٢تي ٲي ءیبة ؾس٦ٷٷسٺ ثطای ظٲيٵ آٚبظ ٦طزٺ ثبقس. اٲب ضٮٻ ٖيت

تٹاٴ زض نٹضت تٳبی٭  زټس ٦ٻ چ٫ٹٶٻ ٲي یبة ؾس٦ٷٷسٺ ثطای ٞبظ آٚبظ ٦طزٺ ثبقس. ایٵ اٲط ٶكبٴ ٲي آٴ ضا ٖيت

ٖٳٯ٧طز  ءضٸز ٦ٻ ی٥ ضٮٻ ؾٹزاض ٞبظ، آٲبزٺ ٦بض ٲي زؾت آٸضز. ان٭ اٸٮٹیت ظٲيٵ ټٷ٫بٲي ثٻ ثٻ "اٸٮٹیت ظٲيٵ"

ای اظ ٶٹٔ ٞبظ اؾتٟبزٺ قٹز ثٻ اٸٮٹیت ظٲيٵ ٶيبظی  یبثٽبی ٞبنٯٻ ت زض ٲ٣بث٭ اتهبٮي ظٲيٵ ثبقس. ا٪ط اظ ٖيتٶبزضؾ

 ٶرٹاټيٱ زاقت.

٦ٷٷسٺ ٦بضیط،  ٦ٷٷسٺ ٸ ٲتٹ٢ٝ زټس. زض ٲساضټبی ٢ُٕ ټبی ٞبظ ضا زض ی٥ ٞبظ ٶكبٴ ٲي ( ٣ٍٞ ٦ٷتب٦تٽبی ضٮٻ6ق٧٭ )

 بٴ زازٺ قسٺ زض ق٧٭، ٲٹاظی ذٹاټٷس ثٹز.ٲساضټبی ٦ٷتب٦ت زض ٞبظ زی٫ط ثب ٲساضټبی ٶك

ټبی قسیس ٶيطٸ ٸ یب زض ظٲبٴ  ٪صاضی ٲ٣بیؿٻ ؾٹ ٶيبظ ثٻ ٸؾبی٭ ٲ٧ٳ٭ زاضز تب رٯٹ ٢ُٕ ؾيؿتٱ ضا زض ټٷ٫بٰ يطثٻ ضٮٻ

 ٣ٞساٴ ټٳعٲبٶي ث٫يطز.

ٻ ثرف قٹز ٦ اٶس احط اٮ٣بی ٲت٣بث٭ زض ذُٽب ؾجت ٲي زض ثًٗي اظ ذُٽبی اٶت٣ب٬ ٶيطٸ ٦ٻ ٶعزی٥ ټٱ ٲٹاظی قسٺ

 ؾٹ زض ټٷ٫بٰ اتهب٬ ظٲيٵ زؾترٹـ ٖٳ٭ ٢ُٕ ٶبذٹاؾتٻ قٹز. ءټبی اتهب٬ ثٻ ظٲيٵ زض زؾت٫بټٽبی ٲ٣بیؿٻ ضٮٻ
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 هقذهِ:

ضٸز ٦ٻ زض ثطاثط ټط٪ٹٶٻ  ٦بض ٲي ٪صاضی زض ربیي ثٻ ٪صاضی پيٯٹتي ثطای حٟبْت ذٍ ثٽتطیٵ ٶٹٔ اؾت. ایٵ ضٮٻ ضٮٻ

اتهبٮي، زض ټط رب ٦ٻ ضٸی زټس، ذٹاټبٴ حٟبْت تٷس٦بض ثبقيٱ. زض ذُٽبی زٸ پبیبٶٻ ٸ ثؿيبضی اظ ذُٽبی چٷس پبیبٶٻ، 

قٹز. تط٦يت ٢ُٕ  قٹٶس ٸ ثسیٵ ٸؾيٯٻ ثبظثؿت ؾطیٕ ٸ ذٹز٦بض ٲ٣سٸض ٲي ټب ٖٳلاً ټٳعٲبٴ ٢ُٕ ٲي ټٳٻ ٦ٯيسټبی پبیبٶٻ

زټس ٦ٻ ٲيعاٴ ثبض٪يطی اظ آٴ ضا ثٻ حس پبیساضیف  ٵ اٲ٧بٴ ضا ٲيتٷس٦بض ٸ ثبظثؿت تٷس٦بض ثٻ ؾيؿتٱ اٶت٣ب٬ ٶيطٸ ای

 ٶعزی٧تط ؾبظز.

ثطٶس ٦ٻ زض آٶٽب ٢ُٕ ٸ ثبظثؿت تٷس٦بض چٷساٴ اټٳيتي  ٦بض ٲي ٪صاضی پيٯٹتي ضا زض ثطذي اظ ذُٹٌ چٷس پبیبٶٻ ټٱ ثٻ ضٮٻ

ټبی ٞبنٯٻ اٶتٓبض  ضا اظ ضٮٻٶساضز اٲب ق٧٭ ٦ٯي ٲساض ٲبٶٕ اظ آٴ اؾت ٦ٻ حتي ثتٹاٴ ؾطٖت ٖٳٯ٧طز ٲتٹؾٍ لاظٰ 

 زاقت.

 ءٞبنٯٻ، ثيف اظ حس ٦ٹتبٺ ټؿتٷس. زض چٷيٵ ذُٽبیي ٲك٧٭ ٣ٍٞ ایٵ ٶيؿت ٦ٻ ضٮٻ ءای اظ ذُٹٌ ثطای ټط ٶٹٔ ضٮٻ پبضٺ

ای زض اذتيبض زاقتٻ ثبقيٱ ٦ٻ حسا٢٭ زضرٻ تٷٓيٱ اټٳي آٴ ثٻ ٲ٣ساض ٦ٳتطی ثطؾس، ثٯ٧ٻ ذُبټبی اټٳي زض  ٞبنٯٻ

 ؾبظز. ٪صاضی ضا ٚيطٖٳٯي ٲي ٪يطی قٹٶس چٷبٴ ظیبز اؾت ٦ٻ چٷيٵ ضٮٻ ٻ ثبیس اٶساظٺٲ٣بیؿٻ ثب اټٳٽبیي ٦

ټبی ٞبنٯٻ ٶيبظ زاقتٻ ثبقٷس. ثٷبثط زلای٭ ٞٹ٠،  ثبضټبی ثحطاٶي ٲٳ٧ٵ اؾت ثٻ ٢ُٕ تٷس٦بضی ثيف اظ تٹاٶبیيٽبی ضٮٻ

٦بض  ٪صاضی پيٯٹتي ثٻ ٕ ٸ تٹظیٕ، ضٮٻٲٗٳٹلاً زض ثيكتط ٲساضټبی اٶت٣ب٬ ٶيطٸی ٞكبض ٢ٹی ٸ ثؿيبضی اظ ٲساضټبی ٞٹ٠ تٹظی

آیس. ا٪ط ی٧ي اظ زٸ  ضٸز. پؽ ٲٹيٹٔ اٶتربة ثيٵ پيٯٹت ؾيٳي، پيٯٹت رطیبٴ ٦بضیط ٸ پيٯٹت ٲي٧طٸٲٹد پيف ٲي ٲي

 ؾٹ ٸ یب تط٦يت آٶٽب ٶيع تهٳيٱ ٪طٞت. ءٞبظ، ٲ٣بیؿٻ ء٪صاضی ٲ٣بیؿٻ ٶٹٔ اذيط ضا ثط٪عیٷيٱ ثبیس زض اٶتربة ثيٵ ضٮٻ

 ري تا پيلَت سيویگذا ( رل6ِـ  1

ثطٶس ٦ٻ پيٯٹت  ٦بض ٲي ٪ٹٶٻ اظ ٲساضټبی ٞكبض يٗيٝ ٸ ذُٽبی ٞكبض ٢ٹی ثٻ ٪صاضی ثب پيٯٹت ؾيٳي ضا زض ٲٹضز آٴ ضٮٻ

تٹاٴ اظ پيٯٹت  ثب رطیبٴ ٦بضیط اظ ٶٓط ا٢تهبزی ٲٹرٻ ٶجبقس. ثطای حٟبْت ثًٗي اظ ٲساضټبی ٦بثٯي اٶت٣ب٬ ٶيطٸ ٲي

رطیبٴ ٦بضیط زض ٲساضټبی ٦بثٯي ثؿيبض ظیبز اؾت. زض ٲٹضز ذُٽبی ٦ٹتبٺ، ؾيٳي ؾٹز رؿت ظیطا ٲيعاٴ تًٗيٝ 

 ٪صاضی تٷس٦بض اؾت. تطیٵ نٹضت ضٮٻ ٪صاضی پيٯٹتي ؾيٳي ثب رطیبٴ ٲتٷبٸة، ا٢تهبزی ضٮٻ
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ثطٶس اٲب چٷستبیي ټٱ زض ٦بض  ٦بض ٲي ٦يٯٹٲتط ثيكتط ٶجبقس ثٻ  16تب  8ٲٗٳٹلاً پيٯٹتٽبی ؾيٳي ضا زض ٞٹانٯي ٦ٻ اظ 

 ضؾيسٺ اؾت. ٦يٯٹٲتط ټٱ ٲي 43اٶس ٦ٻ َٹ٬ آٶٽب تب  ثٹزٺ

قسٺ ثبقس. ظیطا  قٹز ٲٳ٧ٵ اؾت ثؿيبض ثٯٷستط اظ ذٍ اٶت٣ب٬ حٟبْت ٲساض پيٯٹتي ٦ٻ اظ قط٦ت ٲربثطات اربضٺ ٲي

زض آیس ٦ٻ ایٷ٫ٹٶٻ ٲساضټبی تٯٟٷي ثيٵ زٸ ؾط ذٍ اٶت٣ب٬ ٶيطٸ ثُٹض ٲؿت٣يٱ ٦كيسٺ قسٺ ثبقٷس. ثٷبثطایٵ  ٦ٳتط پيف ٲي

 حبٮتٽبی حسی ثبیس پيف اظ تهٳيٱ ٪طٞتٵ زضثبضٺ ٦بضثطز پيٯٹت ؾيٳي، ٲ٣بٸٲت ٸ ْطٞيت آٴ ضا ٲٗٯٹٰ ؾبذت.

زاٶٷس، ثيكتط ثسیٵ  ثرف ٶٳي ٪صاضی پيٯٹتي ثب رطیبٴ ٦بضیط اَٳيٷبٴ ٪صاضی پيٯٹتي ؾيٳي ضا ثٻ ٢سض ضٮٻ ثُٹض ٦ٯي ضٮٻ

ثرف ٶيؿتٷس. ٲساض پيٯٹت آٶچٷبٴ زض  ضی، چٷساٴ اَٳيٷبٴثطزا ٖٯت ٦ٻ ثؿيبضی اظ ٲساضټبی پيٯٹتي ؾيٳي ٲٹضز ثٽطٺ

 َٯجس. ٲٗطو ٶبټٷزبضیٽبی ٪ٹٶب٪ٹٴ اؾت ٦ٻ اٶتربة ٸ حٟبْت آٴ ز٢ت ظیبزی ضا ٲي

 ( تذست آٍردى حساسيت هٌاسة:6ـ  2ـ  1

طز، ایٵ ٚيط اظ ٦ؿت اَٳيٷبٴ اظ ایٷ٧ٻ ٸؾبی٭ ٲطثٹٌ ثطای ٦بضثطز ٲٹضز ٶٓط ٲٷبؾت ټؿتٷس. ٲطحٯٻ اؾبؾي زض َطظ ٦بضث

٪صاضی چٷبٴ ټؿت ٦ٻ حؿبؾيت ٸ ؾطٖت لاظٰ ضا تًٳيٵ ٦ٷس یب   اؾت ٦ٻ ٲٗٯٹٰ ٦ٷيٱ آیب اٲ٧بٶبت تٷٓيٱ ٸؾبی٭ ضٮٻ

ٶٻ. ؾبظٶس٪بٴ قيٹٺ اٶزبٰ ایٵ ٲٽٱ ضا ثب زاٶؿتٵ ٲ٣بزیط حسا٦خط ٸ حسا٢٭ رطیبٴ اتهبٮي ثطای اتهبٮيٽبی ٞبظ ٸ ظٲيٵ زض 

 زټٷس. ټط ی٥ اظ زٸ ؾط ذٍ، قطح ٲي

قٹز ٦ٻ زؾت٫بٺ َٹضی تٷٓيٱ ٶكٹز ٦ٻ حؿبؾيت آٴ ذيٯي ثيف اظ حسٸز لاظٰ ثبقس ٸ٪طٶٻ ٲٳ٧ٵ اؾت ثبض  يتٹنيٻ ٲ

 ايبٞي ثط ٲجسٮٽبی رطیبٴ تحٳي٭ قٹز.

ای ضا ثسټٷس ثٽتط اؾت ٦ٻ ٲ٣ساض ثطزاقت اتهبٮي  ای ثعض٨ ثبقٷس ٦ٻ چٷيٵ اربظٺ ټبی اتهبٮي ٞبظ ثٻ اٶساظٺ ا٪ط رطیبٴ

ف اظ حسا٦خط رطیبٴ ثبض تٷٓيٱ قٹز. زض ایٵ نٹضت، چٷبٶچٻ ؾيٳٽبی پيٯٹت ثبظ یب اتهب٬ زضنس ثي 25ٞبظ ضٸی لاا٢٭ 

٦ٹتبٺ قٹٶس زؾت٫بٺ، ٦ٯيسټبی ٲطثٹٌ ثٻ ذٹز ضا زض حبٮت رطیبٴ ثبض، ٶبذٹاؾتٻ ٢ُٕ ٶرٹاټٷس ٦طز. زض ثطاثط 

ای پيك٫يطی اظ ایٷ٫ٹٶٻ ثبٴ ثط تٹاٶس ضٸی زټس ٲ٫ط آٶ٧ٻ ٸؾبی٭ زیسٺ ټبی ذبضري ٢ُٕ ٶبذٹاؾتٻ ثبظ ټٱ ٲي اتهبٮي

 ٢ُٗيٽب ث٧بض ٪طٞتٻ قٹز.
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 ( حفاظت پشتيثاى6ـ  1ـ  2

ټبی ايبٞٻ رطیبٴ یب ٞبنٯٻ  ٦ٷس. ثطای ایٵ ٲٷٓٹض، ضٮٻ ٪صاضی پيٯٹتي ؾيٳي، حٟبْت پكتيجبٴ ضا تأٲيٵ ٶٳي ضٮٻ

ٲٗٳٹلاً ٸؾبی٭  ٪صاضی پيٯٹتي ؾيٳي اؾتٟبزٺ قٹز، ثطٶس. ٸ٢تي ثط ضٸی ذٍ ٲٹرٹزی اظ ضٮٻ ٦بض ٲي ای ثٻ رسا٪بٶٻ

 ثطٶس. ٦بض ٲي ٪صاضی ٲٹرٹز ضا ثطای حٟبْت پكتيجبٶي ثٻ ضٮٻ

ټبی ٞبنٯٻ زض حٟبْت  ٦بض ثطز. حتي ا٪ط َٹ٬ ذٍ ثطای آٶ٧ٻ ثتٹاٴ اظ ضٮٻ تٹاٴ ثطای پكتيجبٶي ثٻ ټبی ٞبنٯٻ ضا ٲي ضٮٻ

 اٶساظٶس. يٲ٣سٰ اؾتٟبزٺ ٦طز ثؿيبض ٦ٹتبٺ ثبقس. زض چٷيٵ ٲٹاضزی ٲٷ٣ُٻ تٷس٦بض ضٮٻ ضا اظ ٦بض ٲ

ټبی ايبٞٻ رطیبٴ ؾٹزاض ثطای حٟبْت پكتيجبٶي اؾتٟبزٺ قٹز ٲكرهبت ٲٷجٕ ٸٮتبغ ٶيبظ ثٻ ٸ٢ت آٶچٷبٶي  ٸ٢تي اظ ضٮٻ

٪صاضی  تٹاٴ اظ ٸٮتبغ ٞكبض يٗيٝ رجطاٴ ٶكسٺ اؾتٟبزٺ ٦طز. ثبیس تٹرٻ ٦طز ٦ٻ زض ٸؾبی٭ ٲتساٸ٬ ضٮٻ ٶساضز ٸ ٲي

 ضٸز. ٦بض ٶٳي تبغ ٲتٷبٸثي ثٻ٪ٹٶٻ ٸٮ پيٯٹتي ؾيٳي ثب رطیبٴ ٲتٷبٸة ټيچ

 گذاري تا پيلَت جزياى كاريز: ( رل6ِـ  2

٪صاضی ثطای ذُٽبی ٞكبض ٢ٹی اؾت. ایٵ ٶٹٔ  ٪صاضی ثب پيٯٹت رطیبٴ ٦بضیط ثٽتطیٵ ٸ ٲتساٸٮتطیٵ ٶٹٔ ضٮٻ ضٮٻ

ټط ذٍ ټٹایي ثٻ ٶحٹی  ء٦بض اؾت. ایٵ قيٹٺ زضثبضٺ ٦يٯٹ ٸٮت ٶيع ٲكٛٹ٬ ثٻ 33٪صاضی ثط ضٸی ذُٹَي ثب ٸٮتبغ تب  ضٮٻ

ثركي آٴ  ٪صاضی پيٯٹتي ؾيٳي تطريح زاضز. ظیطا اَٳيٷبٴ ٪صاضی ثب پيٯٹت رطیبٴ ٦بضیط ثط ضٮٻ ٦بض ضٸز. ضٮٻ تٹاٶس ثٻ ٲي

ای اؾت. ثطذلاٜ ؾيٳٽبی  ٦بضثطزـ ٸؾيٗتط اؾت. اظ آٶزب ٦ٻ ایٵ ؾيؿتٱ ٦لاً قبٲ٭ ٸؾبی٭ پبیبٶٻ ءثيكتط ٸ زاٲٷٻ

تٹاٴ  ٦ٷٷسٺ اؾت. اظ ایٵ ٪صقتٻ، پيٯٹت رطیبٴ ٦بضیط ضا ثب ؾبز٪ي ثيكتطی ٲي ض اذتيبض اؾتٟبزٺای، ٦بٲلاً ز پيٯٹت اربضٺ

 ٦بض ثطز. زض ٖيٵ حب٬ ثطای ٲٷٓٹضټبی زی٫طی چٹٴ تٯٟٵ ايُطاضی ٸ ٢ُٕ اظ ضاٺ زٸض ايُطاضی ټٱ ثٻ

 تاًی خَدكار كاًال جزياى كاريز ( ديذ6ُـ  2ـ  1

ثركي چطاٚٽبی ذلاء ثٻ ذٹثي ٸؾبی٭ اٲطٸظی ٶجٹز ٸ  ضیط ثٻ ثبظاض آٲس اَٳيٷبٴٸ٢تي ثطای ٶرؿتيٵ ثبض پيٯٹت رطیبٴ ٦ب

٦طزٶس. اٲطٸظٺ  ثبٶي اظ ٦بٶب٬ ٦بضیط احؿبؼ ٲي ٦ٷٷس٪بٴ، ٶيبظ ثٻ ٸؾبی٭ ذٹز٦بض ضا ثطای زیسٺ ثًٗي اظ ٲهطٜ

یطا حبثت قسٺ اؾت اٶس ٦ٻ ثٻ آظٲبیكٽبی زؾتي ضٸظاٶٻ زض ٞٹان٭ ظٲبٶي ٲٷٓٱ ا٦تٟب ٦ٷٷس ظ ٦ٷٷس٪بٴ ٢بٶٕ قسٺ ٲهطٜ

 ثركي زض ٲيبٴ زی٫ط ٸؾبی٭ حٟبْت اؾت. ٦ٻ ٦بٶب٬ رطیبٴ ٦بضیط، رعء ثؿيبض اَٳيٷبٴ
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 ( تضؼيف جزياى كاريز6ـ  2ـ  2

ټط رب ٦ٻ ٦بضثطز رطیبٴ ٦بضیط ٲٹضز ٶٓط ثبقس ثبیس ثطضؾي ٸ اَٳيٷبٴ حبن٭ ٦طز ٦ٻ اٞتٽب یب ٲيعاٴ تًٗيٝ زض ٦بٶب٬ 

زټٷس ٦ٻ زض ټط  ٦ٷٷس ٸ قطح ٲي ٸؾبی٭ ثبقس. ؾبظٶس٪بٴ، ایٵ حسٸز ضا ٲكرم ٲي رطیبٴ ٦بضیط، زض حسٸز ٲزبظ ثطای

 رعء ٦بٶب٬ چ٫ٹٶٻ ثبیس تًٗيٝ ضا حؿبة ٦طز.

حٟبْت ذُٽبی چٷس پبیبٶٻ ٶيع ٶيبظ ثٻ زٸضاٶسیكي ثؿيبض زض ٲؿئٯٻ تًٗيٝ زاضز. ثؿتٻ ثٻ َٹ٬ ذُي ٦ٻ اظ ذٍ انٯي 

يٟٽبی ثيف اظ حسی ضا پسیس آٸضز ٲ٫ط آٶ٧ٻ ٞط٦بٶؽ رطیبٴ ٦بضیط ثب تٹاٶس تًٗ قٹز، ثبظتبثٽبی اٶكٗبة ٲي ٲٷكٗت ٲي

 ز٢ت ثؿيبض اٶتربة قٹز، ا٪ط َٹ٬ ذٍ، ٲٗبز٬

ٸ ... َٹ٬ ٲٹد ٦بضیط ثبقس ثبیس ٲٷتٓط تًٗيٝ ثيف اظ حس ثٹز. ٪بټي تٷٽب اظ َطی١ آظٲبیف  4  7، 5   4، 3  4، 1  4

 تٹاٴ اَلاٖبت لاظٰ ضا ثسؾت آٸضز. ذٍ ثٻ ٦ٳ٥ رطیبٴ ٦بضیطی ثب ٞط٦بٶؿٽبی ٲرتٯٝ ٲي

٦بض  آٸضٶس. ذبنٻ ٸ٢تي ٲجسٮٽبی ٚلاٞجٷس ثٻ ٸرٹز ٲي ٦بثٯٽبی اٶت٣ب٬ ٶيطٸ، تًٗيٝ ثؿيبض ظیبزی زض رطیبٴ ٦بضیط ثٻ

قٹز ثٻ اٞت  ثطٸز. ټٳچٷيٵ ٶبپيٹؾت٫ي ٲكرهٻ اٲپساٶؽ ٦بٶب٬ زض ربیي ٦ٻ ٦بث٭ اٶت٣ب٬ ٶيطٸ ثٻ ذٍ ټٹایي ثؿتٻ ٲي

 ء٦بض ثطز، آٴ ټٱ زض ٲٹضز ٞط٦بٶؿٽبی ضزٺ تٹاٴ ثٻ ٗٳٹلاً رطیبٴ ٦بضیط ضا تٷٽب زض ٦بثٯٽبی ٦ٹتبٺ ٲياٶزبٲس. ٲ قسیس ٲي

ثطٶس ٦ٻ ا٪ط آٴ ٖٯتٽب  ٦بض ٲي پبیيٵ. ثٷبثط ٖٯ٭ یبز قسٺ ٪بټي پيٯٹت ؾيٳي ٸ یب حتي پيٯٹت ٲي٧طٸٲٹد ضا زض ربټبیي ثٻ

 زاقت. زض ٦بض ٶجٹز پيٯٹت ثب رطیبٴ ٦بضیط تطريح ٲي

 ( تكارگيزي جزياى كاريز تزاي كشف تجوغ تزف ٍ يخ6ـ  2ـ  3

قسٺ  تٹاٴ ٞٽٳيس ٦ٻ چٻ ٸ٢ت ثبیس ثٻ شٸة ثطٜ ٸ ید رٳٕ زټس ٦ٻ ثب آٴ ٲي ٦بٶب٬ رطیبٴ ٦بضیط ضٸقي ضا ثسؾت ٲي

 ثبضٺ ضؾبٶي ٲتٟبٸت ثٹزٺ اؾت. ٖٳٹٲبً زض ایٵ ټبی ثط٠ ضٸی ذٍ پطزاذت. ٲيعاٴ اؾت٣جب٬ اظ ایٵ ضٸـ زض ثيٵ ٲٹؾؿٻ

زټس اٲب ٪بټي ٶيع زض احط ٲٻ ٚٯيّ یب ثبضٶس٪ي، اَلاٖبت  ٶٓط زاضٶس ٦ٻ ایٵ ضٸـ، تزٳٕ ثطٜ ٸ ید ضا ٶكبٴ ٲي اتٟب٠

٦ٷٷس ٦ٻ  ثطٶس احؿبؼ ٲي ٦بض ٲي آیس آٶٽبیي ٦ٻ ایٵ ضٸـ ٦كٝ تزٳٕ ثطٜ ٸ ید ضا ثٻ ٶبزضؾتي اظ آٴ ثسؾت ٲي

لاٖبت اقتجبٺ، تحٳي٭ قٹز ٶبچيع ٸ زض ٲ٣بث٭ ٶك٧ٵ ايبٞي ٦ٻ زض احط ارطای ٚيطيطٸضی ٖٳ٭ شٸة ثٗٯت اَ ءټعیٷٻ

 قسٴ ذٍ، ٲٹرٻ اؾت.
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ضٸـ ٦كٝ تزٳٕ ثطٜ ٸ ید ٲجتٷي ثط ایٵ اٲط اؾت ٦ٻ ٲيعاٴ تًٗيٝ ذٍ اٶت٣ب٬ ٶيطٸ، ثب تزٳٕ ثطٜ ٸ ید ثط ضٸی 

ټس. ز ( احط تًٗيٝ اٶساظٺ ٦ٳيت ذطٸري زؾت٫بٺ ٪يطٶسٺ رطیبٴ ٦بضیط ضا ٶكبٴ ٲي1یبثس. ق٧٭ ) آٴ اٞعایف ٲي

 ٲكرم قسٺ اؾت. Aٖٳٯ٧طز ٖبزی ثب ٶ٣ُٻ 

 

 

 

 ( اثز تضؼيف تز شذت ػلاهت خزٍجی گيزًذ1ُشكل )

 

٦بض ٪طٞتٻ قٹٶس يطیت اَٳيٷبٶكبٴ ٦بٞي اؾت ثُٹضی٧ٻ زض ثيكتط  ٢تي ٸؾبی٭ ثُٹض نحيح ثٻ نج÷5431رذ

ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾت چٷساٴ  Bحبٮتٽبی رٹی ٶبرٹض ٸ ٲٷزٳٯٻ زض ثطٜ ٸ ید، ٲيعاٴ تًٗيٝ اظ ٲ٣ساضی ٦ٻ ثب ٶ٣ُٻ 

قٹز. حب٬ ا٪ط ثرٹاټيٱ اظ  حبٮتٽب تًٳيٵ ٲي ءثركي ټٳ٫ي زؾت٫بټٽب زض ټٳٻ تزبٸظ ٶرٹاټس ٦طز. ثٷبثطایٵ اَٳيٷبٴ

ٞطؾتس.  تزٳٕ ثطٜ ٸ ید ثط ضٸی ذٍ آ٪بټي یبثيٱ، اپطاتٹض ٲؿت٣ط زض ی٥ َطٜ، رطیبٴ ٦بضیطی ضا ضٸی ذٍ ٲي

بضز تب تًٗيٝ ضا ٲساض ٪يطٶسٺ یب ٞطؾتٷسٺ ثسټس ٸ ٲح٭ ٖبزی ٖٳٯ٧طز ضا اظ  ثٻ  ٞك ای ضا ٲي اپطاتٹض َطٜ زی٫ط، ز٦ٳٻ

یبثس. ٸ٢تي اٸيبٔ ثطای تزٳٕ ثطٜ ٸ  ثجطز. پؽ ذطٸري ٪يطٶسٺ زض احط تًٗيٝ ٶبقي اظ ثطٜ ٸ ید ثٻ تٷسی ٦بټف ٲي

ا ٶكبٴ ذٹاټس زاز. پيف ید ٲؿبٖس ثٻ ٶٓط ثطؾس چٷيٵ آظٲبیكي زض ٞٹان٭ ٲتٹاتط، اٞعایف زض ٲيعاٴ تزٳٕ ثطٜ ٸ ید ض

آیس ثب  اظ آٶ٧ٻ حبن٭ ؾٷزف ٦ٳيتٽبی ذطٸري ٪يطٶسٺ ضا ٲٟيس ثساٶيٱ ثبیس اَلاٖبتي ضا ٦ٻ اظ ایٵ ضاٺ ثسؾت ٲي

 ٲكبټسات ٖيٷي ٸ تزطثٻ ټٳبټٷ٩ ؾبظیٱ.

ټبی ذٍ ٸ یب ٞطؾٹزٺ قسٴ  تٹاٴ ثٻ تزٳٕ ٪طز ٸ ذب٤ یب ٶٳ٥ ثط ضٸی ٲ٣طٺ اظ ضٸی ذبنيت ٦كٝ ثطٜ ٸ ید، ٲي

ثطٶس، ثطای  ٦بض ٶٳي ی اٮ٧تطٸٶي٧ي ٶيع پي ثطز ٸ ثؿيبضی اظ قط٦تٽبی ثط٠ ټٱ ٦ٻ آٴ ضا ثطای شٸة ید ثٻارعا

 رٹیٷس. ٲٷٓٹضټبی اذيط اظ آٴ ؾٹز ٲي
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تطیٵ ٸؾبی٭ ٲتساٸ٬   ٪صاضی پيٯٹتي ؾيٳي ثب رطیبٴ ٲتٷبٸة اؾت ٸ اظ ؾبزٺ ٪صاضی ٲ٣بیؿٻ ٞبظ، ثؿيبض قجيٻ ضٮٻ ضٮٻ

تطیٵ ٦بضثطز آٴ، زض ذُٽبی زٸ پبیبٶٻ اؾت ٸ زض ٲٹضز  ضٸز. ٮ٧ٵ ٲٷبؾت قٳبض ٲي ٪صاضی ثب پيٯٹت رطیبٴ ٦بضیط ثٻ ضٮٻ

ذُٽبی چٷس ؾطٺ ثٻ ثطضؾيٽبی ثؿيبض ز٢ي٣ي ٶيبظ زاضز ٸ ٲيعاٴ حؿبؾيت حٟبْت زض آٴ اظ ذُٽبی زٸ پبیبٶٻ ثؿيبض 

٪صاضی  ټبی ٞبظ ثٻ پبی ضٮٻ ٞبظ ثطای اتهبٮي ء٪صاضی ٲ٣بیؿٻ تط اؾت. حتي زض ذُٽبی زٸ پبیبٶٻ ټٱ حؿبؾيت ضٮٻ يٗيٝ

 ضؾس. ٲ٣بیؿٻ ؾٹ ٶٳي

ای اؾت ٦ٻ ٲُٳئٵ ثبقيٱ زض آیٷسٺ اظ آٴ اٶكٗبثي ٪طٞتٻ  ٞبظ زض ذٍ زٸ پبیبٶٻ ء٪صاضی ٲ٣بیؿٻ ثٽتطیٵ ربی ٲهطٜ ضٮٻ

ی ٲحتٳ٭ ٦بض ؾيؿتٱ تًٳيٵ حبٮتٽب ءٶرٹاټس قس ٸ ٲ٣بزیط رطیبٴ اتهبٮي چٷبٴ ثعض٨ اؾت ٦ٻ ٢ُٕ تٷس٦بض ضا زض ټٳٻ

 ٦ٷٷس.

قٹز )رع ثطای آظٲبیف( ٲٳ٧ٵ اؾت. ثؿتٻ ثٻ ٶٹٔ  ٪صاضی ٲ٣بیؿٻ ٞبظ اظ ٸٮتبغ ٲتٷبٸة اؾتٟبزٺ ٶٳي ایٵ اٲط ٦ٻ زض ضٮٻ

ټبی ٞبنٯٻ اؾتٟبزٺ قٹز، ثٻ  ٦بض ضٞتٻ، حؿٷي ثٻ حؿبة ثيبیس ٸ یب ٶيبیس. ا٪ط ثطای پكتيجبٶي، اظ ضٮٻ ٪صاضی پكتيجبٶي ثٻ ضٮٻ

٪صاضی ايبٞٻ  ٪صاضی ٲ٣بیؿٻ ؾٹ، ٶيبظ ذٹاټس ثٹز. تٷٽب زض نٹضتي ٦ٻ ضٮٻ  ٸٮتبغی ثب ټٳبٴ ٦يٟيت لاظٰ ثطای ضٮٻٲٷجٕ 

ٶيبظی ثٻ ٸٮتبغټبی  ثي ءٞبظ اظ ٞبیسٺ ء٪صاضی ٲ٣بیؿٻ ٦بض ثطیٱ، ضٮٻ رطیبٴ )احتٳبلاً ؾٹزاض( ضا ثطای حٟبْت پكتيجبٶي ثٻ

 ٲتٷبٸة ثطذٹضزاض ذٹاټس قس.

 قٹز ٸ ایٵ اظ اٲتيبظاتف ٶؿجت ثٻ ٲ٣بیؿٻ ؾٹؾت. ٞبظ اظ اٮ٣بی ٲت٣بث٭ ذُٽبی ٲزبٸض ٲتأحط ٶٳي ٪صاضی ٲ٣بیؿٻ ضٮٻ

٦بض ثطز، حؿٷي ثطای ٲ٣بیؿٻ ثٻ  ٞبظ ثٻ ءتٹاٴ ٦بٲلاً ٲزعا اظ ٸؾبی٭ ٲ٣بیؿٻ ٪صاضی پكتيجبٴ ضا ٲي ضٮٻ ءایٷ٧ٻ ټط ٸؾيٯٻ

ٸرٻ ٲعاحٳتي  آٶ٧ٻ ثٻ ټيچ  ظ ٦بض ذبضد ؾبذت ثيتٹاٴ ی٧ي اظ ٸؾبی٭ ضا ثطای تٗٳيط ٸ ٶ٫ٽساضی ا آیس. ٲي حؿبة ٲي

 ثطای زی٫طی ٞطاټٱ آیس.

 

 

 سَ ء( هقايس6ِـ  2ـ  5
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ټبی اؾتبٶساضزؾبظی  ضٸ ربی آٴ زاضز ٦ٻ ثطٶبٲٻ ٪صاضی ٲ٣بیؿٻ ؾٹ ٶٹٖي اؾت ٦ٻ ثيكتطیٵ ٦بضثطز ضا زاضز ٸ اظ ایٵ ضٮٻ

تٹاٴ اؾتٟبزٺ ٦طز ټٷ٫بٲي اؾت ٦ٻ اٮ٣بی ٲت٣بث٭  ٶٳي ؾٹ ءآٴ ثٻ ارطا زضآیس. تٷٽب حبٮتي ٦ٻ زض آٴ اظ ٲ٣بیؿٻ ءزضثبضٺ

 ټبی ٞبنٯٻ ظٲيٵ، ضٮٻ ؾٹزاض ظٲيٵ ٲهطٜ قٹز. ٦بٞي ثب ذٍ زی٫طی ٸرٹز زاقتٻ ثبقس ٸ ثٻ ربی ضٮٻ

ؾٹ تب حسٸز ظیبزی ٶبقي اظ  ء٪صاضی ٲ٣بیؿٻ ثُٹض ٦ٯي، ٚيط اظ ٲلاحٓبت ٲطثٹٌ ثٻ تًٗيٝ رطیبٴ ٦بضیط، ٦بضثطز ضٮٻ

بنٯٻ ٞبظ، ؾٹزاض ظٲيٵ یب ٞبنٯٻ ظٲيٵ اؾت. ظیطا زض ٸؾبی٭ ٲتساٸ٬، ثًٗي اظ ارعاء ضا ٲكتط٦بً زض ټبی ٞ اؾتٗٳب٬ ضٮٻ

ټبی  ثطٶس. زضٸا٢ٕ ا٪ط ا٦ٷٹٴ ذُي ثب ضٮٻ ٦بض ٲي ٪صاضی پكتيجبٴ ثٻ ٪صاضی ٲ٣سٰ ثب پيٯٹت رطیبٴ ٦بضیط ٸ ثطای ضٮٻ ضٮٻ

ټبی  قٹز، قبیس لاظٰ ثبقس ٦ٻ ثطذي ضٮٻ يٵ حٟبْت ٲيټبی ٞبنٯٻ ظٲ ټبی ايبٞٻ رطیبٴ ظٲيٵ یب ضٮٻ  ٞبنٯٻ ٞبظ ٸ ضٮٻ

ټبی  ٪صاضی ٲ٣بیؿٻ ؾٹ ثب رطیبٴ ٦بضیط ثسؾت آیس. ضٮٻ ٲ٧ٳ٭ زی٫ط ضا ٖلاٸٺ ثط ٮٹاظٰ رطیبٴ ٦بضیط ثيٟعایيٱ تب ضٮٻ

ټبی ٲٹرٹز  ٲ٧ٳ٭ ٸ ٮٹاظٰ رطیبٴ ٦بضیط، ٖٳ٭ ؾس ٦طزٴ ضا ثط ٖٽسٺ ذٹاټٷس زاقت ٸ حب٬ آٶ٧ٻ ٖٳ٭ ٢ُٕ ضا ضٮٻ

 زټٷس. ٲياٶزبٰ 

 ( تزكية هقايسِ فاس ٍس6َـ  2ـ  6

ټبی ؾٹزاض ظٲيٵ، ٲٳ٧ٵ اؾت ا٪ط ٲيعاٴ اٮ٣بی ٲت٣بث٭ ذٍ اٶت٣ب٬ ٶيطٸی ټٳزٹاض ٦بٞي  ٪صاضی ٲ٣بیؿٻ ؾٹ ثب ضٮٻ زض ضٮٻ

َٹض ٲربٮٝ   ؾبظی آٶٽب ثٻ ٦ٷٷس ظیطا ٢ُجي ټبی ؾٹزاض ظٲيٵ ٶبزضؾت ٖٳ٭ ٲي ثبقس ٖٳٯ٧طز ٶبذٹاؾتٻ ضٸی زټس. ضٮٻ

٪صاضی ٲ٣بیؿٻ ٞبظ ثٗٯت تأحيطٶبپصیطـ اظ اٮ٣بی ٲت٣بث٭ ٲطٚٹثتط ثبقس  ضؾس ٦ٻ ضٮٻ پصیطز. اظ ایٵ ضٸ ثٻ ٶٓط ٲي يتبحيط ٲ

قٳبض ضٸز، ٸٮي ٪بټي زض ثطاثط اتهبٮيٽبی ٞبظ  ح٭ ذٹثي ثٻ تٹاٶؿت ضاٺ ا٪ط ٲ٣بیؿٻ ٞبظ ٦بٲلاً ٢بث٭ ٦بضثطز ثٹز ٲي

٪صاضی تط٦يت  ضٸ، ضٮٻ ثرف اؾت. اظ ایٵ اظ ټط ٮحبِ ضيبیت حؿبؾيت ٦بٞي ٶساضز، ٪طچٻ زض ثطاثط اتهبٮيٽبی ظٲيٵ

 قٹز. ٲ٣بیؿٻ ٞبظ ٸ ؾٹ ثط٪عیسٺ ٲي

ثطٶس. اظ آٶزب ٦ٻ ٞطؾتٷسٺ ٸ  ٦بض ٲي ان٭ ٲ٣بیؿٻ ؾٹ ضا ثطای اتهبٮيٽبی ٞبظ ٸ ان٭ ٲ٣بیؿٻ ٞبظ ضا ثطای اتهبٮيٽبی ظٲيٵ ثٻ

٪صاضی ٲ٣بیؿٻ ٞبظ تٷٽب تٳبٰ  ٣ٍٞ اٶس٦ي ٪طاٶتط اظ ضٮٻقٹٶس، زؾت٫بٺ  ٦بض ٪طٞتٻ ٲي ٪يطٶسٺ رطیبٴ ٦بضیط ٲكتط٦بً ثٻ

ټبی ؾٹزاض  ٪صاضی ٲ٣بیؿٻ ٞبظ زض ثطاثط ثيكتط حبٮتٽبی ٪صضایي ٦ٻ ثط ضٮٻ ذٹاټس قس. اتٟب٢بً ٸؾبی٭ اتهبٮي ظٲيٵ زض ضٮٻ

 ٪صاضز ٦ٳتط احطپصیط اؾت. ظٲيٵ تبحيط ٲي
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ټبی ٞبنٯٻ اؾتٟبزٺ قٹز تٹؾ٭ رؿتٵ ثٻ ٸؾبی٭  ٮٻټبی ؾٹزاض ظٲيٵ اظ ض ا٪ط زض زؾت٫بټٽبی ٲ٣بیؿٻ ؾٹ ثٻ ربی ضٮٻ

تط٦يت ٲ٣بیؿٻ ٞبظ ٸ ؾٹ يطٸضتي ٶرٹاټس زاقت. زض ټط حب٬ ایٵ ٸؾبی٭، ٢سضی ٪طاٶتطٶس، اٲب زض ٖٹو، حٟبْت 

 ؾبظٶس. پكتيجبٴ ثٽتطی ضا ٞطاټٱ ٲي

 ( هيكزٍهَج6ـ  3

٪صاضی  ضٸی ٦بٶب٬ ٲي٧طٸٲٹد، ٖلاٸٺ ثط ضٮٻثطٶس ٦ٻ ثتٹاٴ  ٦بض ٲي ٪صاضی ٣ٍٞ ټٷ٫بٲي ثٻ پيٯٹت ٲي٧طٸٲٹد ضا زض ضٮٻ

٪صاضی زض نٹضتي ٦ٻ پيٯٹت  ٸ اظ ذسٲبت زی٫ط ٶيع ثٻ حس ٦بٞي اؾتٟبزٺ ٦طز. ثٻ ٦بض ثطزٴ ٲي٧طٸٲٹد ٣ٍٞ ثطای ضٮٻ

 ٦بضیط یب ؾيٳي ٢بث٭ ٦بضثطز ثبقس اظ ٶٓط ا٢تهبزی ٲٹرٻ ٶيؿت.

ضؾس. ایٵ  ثركي ثٻ پبی رطیبٴ ٦بضیط ٶٳي َٳيٷبٴ٪صاضی ٲٷبؾت اؾت، ټطچٷس اظ ٶٓط ا ٲي٧طٸٲٹد ثطای ٲٷٓٹضټبی ضٮٻ

ای ٶيع ٲٗٯٹ٬ تٗسز ذسٲبتي اؾت ٦ٻ اظ  ای ٲٗٯٹ٬ ٲساضټبی پيچيسٺ ٸ تٗسز ٢ُٗبت اٮ٧تطٸٶي٧ي ٸ تب اٶساظٺ اٲط تب اٶساظٺ

قٹز ا٪ط ثٻ زؾت٫بټٽبی ت٧طاض٦ٷٷسٺ ټٱ ٶيبظ ثبقس، پيچيس٪ي ٖٳلاً زٸ ثطاثط ٸ  ٦بٶب٬ ٲي٧طٸٲٹد ٪طٞتٻ ٲي

ثركي، اظ  ٪صاضی حٟبْتي ثٻ اَٳيٷبٴ قٹز. اٮجتٻ ثبیس زض ٶٓط زاقت ٦ٻ ٶيبظټبی ضٮٻ ثركي ثبظ ټٱ ٦ٳتط ٲي اَٳيٷبٴ

٦ٷس. ټط٪ٹٶٻ ذُب زض اضؾب٬ ٖلاٲت ثٻ  ثًٗي رٽبت ثيف اظ زی٫ط ذسٲبتي اؾت ٦ٻ ټٳبٴ ٦بٶب٬ ٲي٧طٸٲٹد ٖطيٻ ٲي

 ټٷ٫بٰ ضٸی زازٴ اتهبٮي ٶبپصیطٞتٷي اؾت.

ثطتطیٽبیي ٶيع زاضز ظیطا رسا اظ ذٍ اٶت٣ب٬ ٶيطٸؾت. اٲب تٷٽب ٞبیسٺ ٖٳٯي آٴ ٲطثٹٌ ثٻ ٢ُٕ ٲي٧طٸٲٹد ثط رطیبٴ ٦بضیط 

اظ ضاٺ زٸض اؾت ٸ ٪بټي ټٱ زض ربیي ٦ٻ ٲيعاٴ تًٗيٝ رطیبٴ ٦بضیط ثيف اظ حس ظیبز ثبقس ٲخلاً زض ٲٹضز ٲساضټبی 

ثٷسٶس ٲ٫ط آٶ٧ٻ ثتٹاٴ اظ آٴ  ٦بض ٶٳي ٻ٪ٹٶٻ ٲٹاضز ټٱ ٲي٧طٸٲٹد ضا ث ٦بثٯي ٲي٧طٸٲٹد ؾٹزٲٷس اؾت. اٲب حتي زض ایٵ

 ٪صاضی حٟبْتي، ثطای اضائٻ ذسٲبت ثؿيبض زی٫ط ٶيع ؾٹز رؿت. ٚيط اظ ضٮٻ

ضٸٶس. ثٷبثطایٵ اظ  ٦بض ٲي ضؾٷس زض پيٯٹت ٲي٧طٸٲٹد ټٱ ثٻ ٪صاضی ٦ٻ زض پيٯٹت رطیبٴ ٦بضیط ثٻ ٲهطٜ ٲي ٸؾبی٭ ضٮٻ

 ٹضز ی٧ؿبٴ اؾت.٪صاضی، ٲلاحٓبت ٦بضثطزی زض ټط زٸ ٲ ثبثت ٸؾبی٭ ضٮٻ
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 ( كاًال هيكزٍهَج6ـ  3ـ  1

ضؾس. زض ایٵ ؾيؿتٱ  ٲ٫بؾي٧٭ ٲي 30000تب  ٦950بٶب٬ ٲي٧طٸٲٹد ؾيؿتٱ ضازیٹیي اؾت ٦ٻ ضزٺ ٞط٦بٶؿٽبی آٴ اظ 

ٲتطی آٶٽب  15ثبیس ثتٹاٴ ذٍ ضاؾتي اظ ی٥ آٶتٵ ثٻ آٶتٵ زی٫ط ٦كيس ٦ٻ اظ ثبلای ؾط ٖٹاضل ثيٵ ضاٺ ٸ تطريحبً اظ 

٦يٯٹٲتط ٲحسٸز  80تب  30ط ٲٗٳٹلاً ٞبنٯٻ ثيٵ زٸ آٶتٵ ٲتٹاٮي ضا ثؿتٻ ثٻ پؿتي ٸ ثٯٷسیٽبی ظٲيٵ ثٻ ث٫صضز، ایٵ اٲ

ؾبظز. ا٪ط ٦بٶب٬ زضاظتطی لاظٰ ثبقس، قبیس ثٻ ی٥ یب چٷس ایؿت٫بٺ ت٧طاض٦ٷٷسٺ ٶيبظ پيسا ٦ٷيٱ. ټط ایؿت٫بٺ  ٲي

٦بٶب٬  ءب ثٻ ی٥ ز٦٭ ايبٞي ٶيبظ زاضز، ثٷبثطایٵ ټعیٷٻ٦ٷس رع آٶ٧ٻ تٷٽ ت٧طاض٦ٷٷسٺ، ٸؾبی٭ ایؿت٫بٺ ٲجسأ ضا زٸ ثطاثط ٲي

 ٲي٧طٸٲٹد تبثٕ َٹ٬ آٴ اؾت.

قٹٶس، ٦ٳ٥  َٹض ذٹز٦بض ٸاضز ٖٳ٭ ٲي ای ٦ٻ ثٻ ٲٗٳٹلاً ٸ٢تي ٸؾبی٭ ٖبزی ایؿت٫بټي ٖيت ٦ٷس اظ ٸؾبی٭ شذيطٺ

 ٪يطٶس. ٲي

قٹز ٦بض ٦طزٴ ثب  ظ قٳطزٺ ٶٳي٪صاضی ٦ٻ ٲُٗ٭ ٲبٶسٶف زض ټٷ٫بٰ ٸ٢ٹٔ اتهبٮي ثطای ی٥ ٮحٓٻ ټٱ ٲزب زض آٴ ضٮٻ

ضؾبٶي پصیطٞتٷي ٶيؿت. ثبیس اظ ٲٹٮس رطیبٴ ٲتٷبٸثي اؾت ٦ٻ اظ ثبتطی ایؿت٫بٺ ثط٠  ٲٷجٕ رطیبٴ ٲتٷبٸة ؾيؿتٱ ثط٠

ای ٦ٻ ٲٷجٕ ثبتطی  ث٫يطز ٸ یب اظ ٸؾبیٯي ٦ٻ ثب رطیبٴ ٲؿت٣يٱ ٦بض ٦ٷس ؾٹز رؿت ایٵ اٲط زض ایؿت٫بټٽبی ت٧طاض٦ٷٷسٺ

 آٞطیٷس. ٶجبقس ثيكتط ٲؿئٯٻ ٲي ٲٷبؾجي ټٱ زض زؾتطؼ

 ( قطغ اس راُ دٍر6ـ  3ـ  2

٪صاضی حٟبْتي ایٵ اؾت ٦ٻ ٸرٹز ٖيت زض ضٸی ذٍ حٟبْت قسٺ ٲبٶٕ اٶت٣ب٬ ٞطٲبٴ  ٞبیسٺ ٖٳسٺ ٲي٧طٸٲٹد زض ضٮٻ

 قٹز. ٢ُٕ اظ ضاٺ زٸض ٶٳي

ؾبظز  ایٵ اٲ٧بٴ ضا ٞطاټٱ ٲيټبی حبن٭ اظ ٸ٢ٹٔ ٖيت،  ایٵ تٹاٶبیي زض ارطای ٖٳ٭ ٢ُٕ اظ ضاٺ زٸض، ٞبض٘ اظ ٲعاحٳت

ټبی ٢ُٕ تٷس٦بض  ٦بض ثٷسیٱ. ثطای اؾتٟبزٺ اظ ایٵ ان٭ اٸلاً ثبیس ٦ٻ ٲٷ٣ُٻ ٦ٻ ان٭ ٲتٟبٸتي ضا ثطای حٟبْت ذٍ ثٻ

ټبی ی٥ پبیبٶٻ  ٦ٱ ضٮٻ ټب زض ثطاثط ټط٪ٹٶٻ اتهبٮي چٷبٴ ٲتساذ٭ ثبقٷس ٦ٻ زض ثطاثط ټط اتهبٮي، زؾت ټب زض ټٳٻ پبیبٶٻ ضٮٻ

ټبی زی٫ط  ض ٸاضز ٖٳ٭ قٹٶس. حبٶيبً ا٪ط ټط پبیبٶٻ َٹضی آضایف یبثس ٦ٻ ٖلاٲت ٢ُٗي ثٻ ټط ی٥ اظ پبیبٶٻثهٹضت تٷس٦ب

 3تب  2ټب ضٸی ذٹاټس زاز یٗٷي ٢ُٕ اظ ضاٺ زٸض، تأذيطی زض حسٸز  ثٟطؾتس ٖٳلاً ٢ُٕ تٷس٦بض ٸ ټٳعٲبٴ زض ټٳٻ پبیبٶٻ
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٢ُٕ تٷس٦بض ذٹزـ ٸا٢ٕ قٹز  ءا٪ط اتهبٮي زض زضٸٴ ٲٷ٣ُٻتٹاٶس  ؾي٧٭ ذٹاټس زاقت. اٮجتٻ ټط پبیبٶٻ زض ٖيٵ حب٬ ٲي

 َٹض تٷس٦بض ثٻ اٶزبٰ ثطؾبٶس. ٲؿت٣٭ اظ ٸؾبی٭ ٞطٲبٴ ٢ُٕ اظ ضاٺ زٸض، ٖٳ٭ ٢ُٕ ضا ثٻ
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 فظل ّفتن

 ّاي حفاظتی در پستْاي فشار قَي رلِ
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 هقذهِ:

غٶطاتٹض ضا ثٗٷٹاٴ ٲٹٮس ٸ تطاٶؿٽب ٸ ذُٹٌ ی٥ قج٧ٻ ٢سضت اظ ٶ٣ُٻ تٹٮيس تب ٲهطٜ، قبٲ٭ ارعاء ٸ ٲطاتجي اؾت ٦ٻ 

 ٪يطز. اٶت٣ب٬ ضا ثٗٷٹاٴ ٲجس٬ ٸ ٸاؾُٻ زضثط ٲي

ثط٧ٖؽ تٹٮيس ٦ٻ ثٻ ٮحبِ ٸٮتبغ ٲحسٸزیت زاضز. زض اٶت٣ب٬ ٢سضت، ٲك٧٭ رطیبٴ ٲُطح اؾت ظیطا ټط چٻ رطیبٴ 

٪يطز. ثٻ ټٳيٵ زٮي٭  يع ٞعٸٶي ٲيثيكتط قٹز. ٲ٣ُٕ ؾيٳٽب ثيكتط ٸ زض ٶتيزٻ ؾبذتٳبٴ ز٦ٯٽب ثعض٪تط ٸ تٯٟبت اٶت٣ب٬ ٶ

قٹز پؽ اظ تٹٮيس، ثب اؾتٟبزٺ اظ تطاٶؿٟٹضٲبتٹضټبی اٞعایٷسٺ، ؾُح ٸٮتبغ اٞعایف ٸ ٲيعاٴ رطیبٴ ٦بټف زازٺ  ؾٗي ٲي

٦ٷٷس  قٹز ٸ ثطای تكريم اتهب٬ ٦ٹتبټٽبی احتٳبٮي ٞبظ ثٻ ظٲيٵ، اظ قج٧ٻ ظٲيٵ ٸ ٶٹتطاٮي ٦ٻ زض پؿت ٲجسأ ایزبز ٲي

آیس تب ٢بث٭  یٷس. پؽ اظ اٶت٣ب٬ ٢سضت تب ٶعزی٧يٽبی ٲٷ٣ُٻ ٲهطٜ، ؾُح ٸٮتبغ زض چٷس ٲطحٯٻ پبیيٵ ٲيٶٳب اؾتٟبزٺ ٲي

قٹز ٸ زض  ٦يٯٹ ٸٮت اؾتٟبزٺ ٲي 230ٸ  400ٲهطٜ قٹز. زض ایطاٴ زض حب٬ حبيط ثطای اٶت٣ب٬ ٢سضت اظ ٸٮتبغټبی 

٦يٯٹ ٸٮت، ٸٮتبغ  20ثٻ  ٦63ٷس ٸ ثب تجسی٭  ٦يٯٹ ٸٮت ٦بټف پيسا ٲي 63ٲٷب١َ ٲرتٯٝ قٽطی ٶيع ایٵ ٸٮتبغټب ثٻ ؾُح 

ٸٮت )ٞبظ ثٻ ٞبظ( ثط٠ ٲٹضز ٶيبظ  400٪طزز تب ثب ٸٮتبغ  ټبی تٹظیٕ ٲحٯي ٲٽيب ٲي اٸٮيٻ ثطای تطاٶؿٟٹضٲبتٹض

ټبی ٖبزی ٞطاټٱ آیس. تطاٶؿٟٹضٲبتٹضټبی اٶت٣ب٬، اظ آضایف ؾتبضٺ / ٲخٯج ثطذٹضزاضٶس. َطٜ ؾتبضٺ ثٻ  ٦ٷٷسٺ ٲهطٜ

 رٹیي قٹز. پيچٽب نطٞٻ ثٷسی ٸ حزٱ ؾيٱ قٹز تب زض ٖبی١ تط ٲته٭ ٲي ٸ َطٜ ٲخٯج ثٻ ٸٮتبغ پبیيٵٸٮتبغ ثبلاتط 

ی٥ پؿت ٞٹ٠ تٹظیٕ، ٲٗٳٹلاً قبٲ٭ ذٍ یب ذُٹٌ ٸضٸزی، ثطی٧طټب، ؾ٧يٹٶطټب، ثبؾجبض َطٜ ٞكبض ٢ٹی، تطاٶؽ 

قٹز ٸ  ضټبی ذبظٴ ٸ ٚيطٺ ٲي٢سضت، تطاٶؽ ظٲيٵ، تطاٶؽ ٲهطٜ زاذٯي، ثبؾجبض ٞكبض ٲتٹؾٍ، ٞيسضټبی ذطٸري، ٞيس

 ٪يطی ضا ثٗٽسٺ زاضٶس. ای ٸ ٲيتطیٷ٩، ٖٳ٭ حٟبْت ٸ اٶساظٺ زض ټط پؿت پبٶٯٽبی ضٮٻ

 ( ضزٍرت اتظال تِ سهيي ـ ًَتز7ـ  1

ثبقس. اٲب ثٻ ٮحبِ  ٹتطا٬ یب ظٲيٵ ٶٳيٶتب ظٲبٶي٧ٻ اتهب٬ ثٻ ظٲيٵ زض قج٧ٻ اتٟب٠ ٶيٟتبزٺ ثبقس، ٶيبظی ثٻ ثط٢طاضی اتهب٬ 

ټبی ثب ظٲيٵ ٸ ثط٢طاضی ؾيؿتٱ حٟبْتي ثطای تكريم آٶٽب، ٶبچبض ثٻ زاقتٵ ؾيؿتٱ ٶٹتطا٬  اٲ٧بٴ ٸ٢ٹٔ اتهب٬ ٦ٹتبٺ

پيچ ظی٫عا٨( ثٻ ی٧سی٫ط  ذٹاټيٱ ثٹز. ثٻ ایٵ تطتيت ٦ٻ ؾٻ ٞبظ قج٧ٻ ضا اظ َطی١ ی٥ تطاٶؽ ٶٹتط )ٲٗٳٹلاً زاضای ؾيٱ
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٦ٷيٱ. ایٵ تطاٶؽ يٳٵ ایزبز ٶٹتطا٬ ثطای قج٧ٻ، ثسٮي٭  نٟط یب ذٷخي )ٶٹ٬( آٴ ضا ثب ظٲيٵ ٲطتجٍ ٲي ٲته٭ ٸ ٶ٣ُٻ

 ٦ٷس. ا٦تبٶؿي ٦ٻ ٸاضز رطیبٴ اتهب٬ ٦ٹتبٺ ثب ظٲيٵ ضا ٶيع ٲحسٸز ٲيض

 ( ضزٍرت تزاي تزقزاري حفاظت7ـ  2

ثطذٹضزاضی ؾيؿتٱ اظ ی٥ حٟبْت قٹز،  پؽ اظ ثطپبیي ی٥ ؾيؿتٱ ٢سضت، اٸٮيٵ چيعی ٦ٻ ٶيبظ ثٻ آٴ احؿبؼ ٲي

قس ؾيؿتٱ ضا زض ٲ٣بث٭ رطیبٶٽبی ايبٞي حٟبْت ٶٳبیٷس  ټبی ٢سضت، ؾٗي ٲي اتٹٲبتي٥ اؾت. زض اٸای٭ پيسایف قج٧ٻ

٦ٷٷسٺ. یٗٷي آٴ ٶٹٔ اظ  ټب ٸ تٳبی٭ ثٻ زاقتٵ حٟبْتي اٶتربة قس اٲب ثب ٪ؿتطـ قج٧ٻ ٸ ایٷ٧بض تٹؾٍ ٞيٹظ اٶزبٰ ٲي

 تطیٵ ٖٳ٭ ٢ُٕ اٶزبٰ قٹز، ؾيؿتٱ حٟبْت  طای ټط ذُبئي، زض ټط ٶ٣ُٻ اظ قج٧ٻ، ٲٷبؾتٸاؾُٻ آٴ ث حٟبْت ٦ٻ ثٻ

 over current .ٲب٦عیٳٱ رطیبٴ( ٲُطح قس ٸ ٪ؿتطـ یبٞت( 

قٹز  )ايبٞٻ ثبض( ٦ٻ ثط ٲجٷبی ْطٞيت حطاضتي ٲساض ٲٷٓٹض ٲي over loadاٮجتٻ ٶجبیس حٟبْت اٸض٦بضٶتي ضا ثب حٟبْت 

ثطاثط رطیبٴ ٶبٲي ذٍ( ثيكتط قٹز، ٞطٲبٴ ٢ُٕ ضٮٻ  2/1اذيط ا٪ط ثبض اظ ٲ٣ساض ٲٗيٷي )ٲٗٳٹلاً اقتجبٺ ٪طٞت، زض حٟبْت 

ټب ثٻ تطتيت  قٹز زض حبٮي٧ٻ ٲٷٓٹض ٖٳسٺ اظ َطح حٟبْت اٸض٦بضٶتي آٶؿت ٦ٻ زض نٹضت ثطٸظ ذُب، ضٮٻ نبزض ٲي

 ٮٻ ثٗسی ٞطٲبٴ ٢ُٕ نبزض ٦ٷس.ٶعزی٧ي ثٻ ٶ٣ُٻ اتهبٮي زض ٶٹثت ٢ُٕ ثبیؿتٷس ٸ زض نٹضت ٖٳ٭ ٶ٧طزٴ ی٥ ضٮٻ، ض

 ( اًَاع سيستوْاي اٍركارًتی7ـ  3

ای ٦ٻ ثتٹاٶس پؽ  زټس، ٶيبظ حتٳي ثٻ ٸرٹز اٸض٦بضٶت ٶيؿت ٸ ضٮٻ زض ربئي٧ٻ ٶيطٸ٪بٺ ٣ٍٞ ی٥ ثبض ٲٷٟطز ضا تٛصیٻ ٲي

جبض ثيف اظ ی٥ یبٞتٻ، ٦ٻ ټط ثبؾ ضؾس. اٲب زض ی٥ قج٧ٻ تٹؾٗٻ اظ تأذيط ٲٗيٷي ٲساض ضا ٢ُٕ ٶٳبیس ٦بٞي ثٻ ٶٓط ٲي

 ٦ٷس. ضٞتبض ؾٯ٧يتٹ ثيكتطی لاظٰ اؾت تب ٢ؿٳت حصٜ قسٺ ٸ ذبٲٹقي حبنٯٻ ثٻ حسا٢٭ ثطؾس. ذطٸري ضا تٛصیٻ ٲي

 ( سيستن حفاظت اٍركارًتی فاس تِ سهيي7ـ  3ـ  1

آٴ  ثطای ټط ؾٻ ٞبظ ٦بٞيؿت. ٚبٮجبً ٶيبظ ثٻ (EF)ت٥ ٞبظټب يطٸضیؿت اٲب ی٥ ضٮٻ ظٲيٵ  حٟبْت اٸض٦بضٶتي ثطای ت٥

ټبی ظٲيٵ ثؿيبض حؿبؼ ثبقس. ثٗجبضت زی٫ط، تٷٓيٱ ضٮٻ ظٲيٵ اٚٯت ٦ٳتط اظ ٲ٣ساض  ٶؿجت ثٻ رطیبٴ E/Fټؿت ٦ٻ ضٮٻ 

 % آٴ(.20٪يطز. )حسٸز  تٷٓيٳي ضٮٻ ٞبظ ٢طاض ٲي
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 ( حفاظت تاقيواًذُ پارسيجَال7ـ  3ـ  2

 Residual)زض نٹضتي٧ٻ ثرٹاټيٱ ضٮٻ ظٲيٵ ثٻ رطیبٶٽبی ثؿيبض ٦ٱ ظٲيٵ حؿبؼ ثبقس، اظ اتهب٬ ثب٢يٳبٶسٺ یب 

connection) پيچٽبی حبٶٹیٻ ؾٻ تطاٶؽ رطیبٴ ـ ی٧ي ثطای ټط ٞبظ ـ ثهٹضت  قٹز، زض ایٵ ضٸـ، ؾيٱ اؾتٟبزٺ ٲي

حبٮتي ٦ٻ ٸيٗيت ٶطٲب٬ ثبقس، ذطٸري ٲزٳٹٖٻ  ٦ٷٷس زض قٹٶس ٸ ٲكتط٦بً ی٥ ضٮٻ ظٲيٵ ضا تٛصیٻ ٲي ٲٹاظی ثؿتٻ ٲي

ٲبٶس. ذٍ  ایٵ تطاٶؿٽب نٟط اؾت ٸ ټٳچٷيٵ زض حبٮتي ٦ٻ اتهب٬ ٦ٹتبٺ زض ٞبظ ضخ زټس، ایٵ تٗبز٬ ټٳچٷبٴ ثب٢ي ٲي

آیس. رطیبٴ  قٹز. اٲب ټٷ٫بٲي ٦ٻ رطیبٴ اتهب٬ ٦ٹتبٺ ثب ظٲيٵ ثٹرٹز ٲي پبض٪ي زض ی٥ ٞبظ ٶيع ثبٖج ٖٳ٭ ضٮٻ ٶٳي

 قٹز. ٹز آٲسٺ، ثبٖج ٖٳ٭ ضٮٻ ٲيضظیزٹا٬ ثٹر

 ّاي جزياًی سهاى ثاتت ( ّواٌّگ كزدى رل7ِـ  3ـ  3

ای ٢طاض زټيٱ ٦ٻ زٸضتطیٵ ضٮٻ ٶؿجت ثٻ ٶ٣ُٻ اتهبٮي ثب ٞبنٯٻ  ٪ٹٶٻ ټبی پكت ؾطټٱ زض ی٥ قج٧ٻ ضا ثٻ ا٪ط تٷٓيٱ ضٮٻ

ای ضا ټٳبټٷ٫ي  چٷيٵ ټٳبټٷ٫ي ضٮٻ ټبی ٲب٢ج٭ ٸ ٲبثٗس ذٹز( ٞطٲبٴ ٢ُٕ زټس. زض آٴ نٹضت ظٲبٶي ٲٗيٵ )ٶؿجت ثٻ ضٮٻ

 ٶبٲيٱ. ٲي marginرطیبٶي ـ ظٲبٶي ٸ ٞبنٯٻ ظٲبٶي ثيٵ ٖٳٯ٧طز ی٥ ضٮٻ ٸ ضٮٻ ثٗسی ضا پٯٻ ظٲبٶي یب 

اٶساظ ٸ یب آق٧بضؾبظ اتهبٮي ث٧بض  ټبی اٸض٦بضٶت ثب ٖٳٯ٧طز آٶي ٶيع ثٗٷٹاٴ ضاٺ ثسیٵ نٹضت ؾيؿتٱ حٟبْتي ضٮٻ

 تٷٓيٳبت ٲٗيٷي زاقتٻ ثبقٷس.ثبیس  ټب ٲي ضٸٶس. ایٵ ضٮٻ ٲي

ټب ثٻ تطتيت تٷٓيٳبت ظٲبٴ حبثت ذٹز ثٻ ٖٳ٭ زضآیٷس. اٮٳبٶٽبی  زض نٹضتي ٦ٻ زض اتهبٮيٽبی يٗيٝ ٸ قسیس، ضٮٻ

 ټبی رطیبٶي ثب ظٲبٴ حبثت اؾت. پصیطٶس ٸ ایٵ ٲٹضز اظ ٶ٣بٌ يٗٝ ضٮٻ قج٧ٻ ذؿبضت ثيكتطی ٲي

 (inverse-time)ّاي اٍركارًت سهاى هؼكَس  ( رل7ِـ  3ـ  4

ټب زض  قٹز زض ایٵ ضٮٻ ټبی ثب ظٲبٴ ٲ٧ٗٹؼ ٦ٳتط ٲي ټبی ظٲبٴ حبثت ٸرٹز زاقت، زض ضٮٻ اق٧ب٬ ٞٹ٠ ٦ٻ زض ضٮٻ

قٹز ٸ زض ٶتيزٻ تطاٶؿٟٹضٲبتٹض ٸ ؾبیط اٮٳبٶٽبی  نٹضت ظیبز قسٴ رطیبٴ ٖجٹضی، ظٲبٴ ٖٳٯ٧طز ضٮٻ ٦ٹتبټتط ٲي

قٹز. زض ٖيٵ آٶ٧ٻ  ٮُٳبت ٦ٳتطی ٲتٹرٻ آٶٽب ٲي٪يطٶس ٸ  قج٧ٻ، ٲست ٦ٳتطی تحت رطیبٴ اتهبٮي ٢طاض ٲي

 تٹاٴ َٹضی اٶتربة ٦طز ٦ٻ اٶتربة ؾٯ٧تيٹ ثب٢ي ثٳبٶس. ټبی پكت ؾطټٱ ضا ٲي ټبی ضٮٻ ٲٷحٷي
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 ّاي جزياًی ( كارتزد رل7ِـ  3ـ  5

ذطٸري ٦بضثطز زاضز. زض ٞيسضټبی ذطٸري  ټبی رطیبٴ ثب ظٲبٴ حبثت ٸ ٲ٧ٗٹؼ، زض ٚبٮت ٞيسضټبی ٸضٸزی یب اظ ضٮٻ

قٹز. حصٜ ضٮٻ رطیبٶي اظ ٞبظ ٸؾٍ  تط، اظ زٸ ضٮٻ رطیبٶي زض زٸ ٞبظ ٸ ی٥ ضٮٻ ظٲيٵ اؾتٟبزٺ ٲي ٦يٯٹ ٸٮت ٸ پبئيٵ 20

آٸضز، اٲب زض ٸٮتبغټبی ثبلاتط ټط ؾٻ ٞبظ اظ ضٮٻ رطیبٶي  ٪يطز ٸ اق٧بٮي ٶيع ثٹرٹز ٶٳي رٹیي نٹضت ٲي ثٻ رٽت نطٞٻ

 قٹز. اضٶس ٸ ضٮٻ ظٲيٵ ٶيع ثط ؾط ضاٺ ٶ٣ُٻ نٟط تطاٶؽ رطیبٶٽب ٸ اٶتٽبی ؾٻ ضٮٻ ٞبظټب ثؿتٻ ٲيثطذٹضز

 ّاي ٍلتاصي ( رل7ِـ  4

 ټبی ٸٮتبغی ٲحسٸز اؾت ٸ زٸ تيپ ٖٳسٺ زاضٶس ٦بضثطز ضٮٻ

 (under voltage)آیس  ٖٳ٭ زضٲي ـ ضٮٻ ٸٮتبغی ٦ٻ زض احط ٦بټف ٸٮتبغ ثٻ 1

 (over voltage)قٹز  ـ ضٮٻ ٸٮتبغی ٦ٻ زض احط اٞعایف ٸٮتبغ تحطی٥ ٲي 2

ټب زض حٟبْت ٞيسضټبی ذبظٴ، ض٪ٹلاتٹض ٸٮتبغ تطاٶؿٟٹضٲبتٹض ٸ حٟبْت ذُٹٌ ٸضٸزی ثٻ پؿت اؾتٟبزٺ  اظ ایٵ ضٮٻ

 قٹز. ٲي

 كيلَ ٍلت 21( حفاظت فيذر كَپلاص 7ـ  5

ټبی ٞيسضټبی ذطٸري ٸ  ز ٸ تٷٓيٱ آٴ ثٻ ذبَط ټٳبټٷ٫ي ثب ضٮٻقٹ ایٵ حٟبْت ٲٗٳٹلاً ؾٻ ضٮٻ رطیبٶي ضا قبٲ٭ ٲي

٪يطز. ثٷبثطایٵ زض ٲٹا٢ٕ ثطٸظ اتهبٮي زض ی٥ ٞيسض ٸ زض نٹضت ٖسٰ ٖٳٯ٧طز  ٞيسض تطاٶؽ، حس ٸؾٍ ایٵ زٸ ٢طاض ٲي

 ٲٹضز ٶ٫طزز. قٹز تب ٞيسض تطاٶؽ ٲطثٹَٻ زچبض ٢ُٕ ثي آٴ ٞيسض، ایٵ ٞيسض ٢ُٕ ٲي

 كيلَ ٍلت 21( حفاظت فيذر تزاًس 7ـ  6

ثبقس ثب ایٵ تٟبٸت ٦ٻ ٲٗٳٹلاً زض ټط ؾٻ ٞبظ  ایٵ حٟبْت ثٻ ٮحبِ تط٦يت ت٣طیجبً ٲكبثٻ ټط ی٥ اظ ٞيسضټبی ذطٸري ٲي

حبٶيٻ ذٹاټس  2/1اظ ضٮٻ رطیبٶي ثطذٹضزاض اؾت. زض نٹضتي٧ٻ اظ ضٮٻ ٶٹٔ ظٲبٴ حبثت اؾتٟبزٺ قسٺ ثبقس، ظٲبٶي حسٸز 

حبٶيٻ ثٗٷٹاٴ  4/0حبٶيٻ ثطای ٞيسض ٦ٹپلاغ( ظٲبٴ  8/0حبٶيٻ ثطای ٞيسضټبی  4/0 زاقت )ثب زض ٶٓط ٪طٞتٵ ظٲبٴ تٷٓيٳي

margin .ثيٵ ټط زٸ ضٮٻ پكت ؾطټٱ، ظٲبٴ ٲُٯٹثي ذٹاټس ثٹز 
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 :REF( حفاظت 7ـ  7

REF  ٟٝٲرRestricted Earth Fault ثبقس ٸ ایٵ اؾٱ ثٻ  قسٺ ٲي ثٻ ٲٗٷبی اتهب٬ ظٲيٵ ٲحسٸزٺ یب ٲحسٸز

ٶٳبیس. ضٮٻ زیٟطاٶؿي٭ ٶيع ټٳبٶٷس ایٵ ضٮٻ  سٸزٺ ٲٗيٷي اظ ٲساض ٲخلاً ی٥ ت٧ٻ ٦بث٭ ضا حٟبْت ٲيذبَط آٴ اؾت ٦ٻ ٲح

٦ٷس. ثٷبثطایٵ زض  ٸٮي ثٻ ق٧٭ ٦بٲٯتط ٲحسٸزٺ ٲٗيٷي ٲخ٭ تطاٶؿٟٹضٲبتٹض ٸ یب ی٥ ت٧ٻ ٦بث٭ یب ذٍ ضا حٟبْت ٲي

یس آیس، لاظٰ اؾت ٦ٻ ایٵ ضٮٻ ثٗٳ٭ قسٺ، اتهب٬ ٦ٹتبٺ پس ٲٹاضزی ٦ٻ زض ذبضد اظ ایٵ ٲحسٸزٺ یب ٶبحيٻ تٗطیٝ

 ثبیس ثطای اتهبٮيٽبی ٸا٢ٕ زض ٲحسٸزٺ آٴ، ثؿيبض حؿبؼ ثبقس. زضٶيبیس. زض ٖيٵ آٶ٧ٻ ٲي

 

 ( رلِ ديفزاًسيل:7ـ  8

قٹز. ایٵ ضٮٻ تٟبٸت  تطاٶؿٟٹضٲبتٹض ٸ ذُٹٌ ثب ٦بثٯٽبی ٦ٹتبٺ اظ ضٮٻ زیٟطاٶؿي٭ اؾتٟبزٺ ٲيٍ ثطای حٟبْت غٶطاتٹض

آیس. ثبتٹرٻ ثٻ ایٷ٧ٻ رطیبٶٽبی  ذطٸد ضا ؾٷزيسٺ ٸ زض نٹضت ٸرٹز تٟبٸت ثيٵ آٶٽب ، ثٗٳ٭ ٲي رطیبٶٽبی ٸضٸز ٸ

قٹز ٸ اظ آٶزب ٦ٻ تطاٶؿٽبی رطیبٴ ثب ټط ٲ٣ساض ز٢ت ٸ ټٱ ٦لاؼ  َطٞيٵ تطاٶؽ، اظ َطی١ تطاٶؿٽبی رطیبٴ حبن٭ ٲي

ٲٹضز ضٮٻ ٲحتٳ٭ ذٹاټس  اذتلاٜ ٸ ٖٳ٭ ثيثٹزٴ، اظ ٮحبِ ٲٹ٢ٗيت ٶ٣ُٻ اقجبٔ ثبټٱ تٟبٸتٽبیي زاضٶس، ثٷبثطایٵ ثطٸظ 

زټٷس ٦ٻ رطیبٴ ٲزٳٹٔ یب زٸضظٶٷسٺ، ٲ٣ساضی  ثٹز. ثطای ذطٸد ضٮٻ اظ ایٵ حبٮت ٶبپبیساضی، ٲساض ضا ثهٹضتي تٛييط ٲي

ای اظ قست حؿبؾيت ضٮٻ ٦بؾتٻ ٸ حبٮت پبیساضی ثٹرٹز آیس. ٦ٹی٭  اظ ٶيطٸی رطیبٴ ٖٳ٭ ٦ٷٷسٺ ضا ذٷخي ٸ تب اٶساظٺ

قٹز ٦ٻ ٶيٳي اظ ٦ٹی٭ زض  ای زض ٲساض رطیبٴ زٸضظٶٷسٺ تٗجيٻ ٲي ٖبٲ٭ ایٵ ثبظزاضٶس٪ي اؾت ٸ ثٻ ٪ٹٶٻٶ٫ٽساضٶسٺ 

َطٜ اٸ٬ ٸ ٶيٱ زی٫ط زض َطٜ زٸٰ ٲساض ٢طاض ٪يطز. ثب ایٵ حؿبة، آٲپط زٸض ایٵ ٦ٹی٭ ٶ٫ٽساضٶسٺ ثٻ زٸ ٢ؿٳت 

 اؾت.N(I1+I2)/2ایٵ زٸ ٸٲزٳٹI2N/2ٔٸزی٫طی    I1N/2ت٣ؿيٱ ٲيكٹز، ی٧ي 

ذٹاټس ثٹز. ټٷ٫بٲي ٦ٻ اتهب٬ ٦ٹتبٺ زض ذبضد اظ ٲحسٸزٺ ضٮٻ زیٟطاٶؿي٭  2/(I1+I2)ٲتٹؾٍ رطیبٴ ٶ٫ٽساضٶسٺ ٶيع  

یبثس ٸ اظ ایٷطٸ ٪كتبٸض ٦ٹی٭ ٶ٫ٽساضٶسٺ ٶيع ثيكتط قسٺ ٸ ٲبٶٕ اظ ٖٳ٭  اٞعایف ٲي (I1+I2)زټس، ټطزٸرطیبٴ  ضخ ٲي

 ٪طزز. ضٮٻ ٲي

 ٪يطز. ٲي تٷٓيٱ ایٵ ضٮٻ زض زٸ ٢ؿٳت ٲتٳبیع نٹضت
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a. ٦ٷٷسٺ یب تٷٓيٱ ٲ٣ساض پبیٻ تٷٓيٱ رطیبٴ پبیٻ ثطا ی٧ٹی٭ ٖٳ٭ 

b. تٷٓيٱ رطیبٴ ثطا ی ٦ٹی٭ ٶ٫ٽساضٶسٺ 

 قٹز. ٦ٷٷسٺ ثهٹضت ظیط تٗطیٝ ٲي تٷٓيٱ رطیبٴ ثطا ی ٦ٹی٭ ٖٳ٭

 ٦ٳتطیٵ رطیبٶي ٦ٻ ٲٹرت ٖٳ٭ ضٮٻ ٲي قٹز *100  

 رطیبٴ ٶبٲي ٦ٹی٭ ٖٳ٭ ٦ٷٷسٺ

 

٦ٹی٭ ٶ٫ٽساضٶسٺ ثطاثط نٟط ثبقس ٸ تٷٓيٱ رطیبٴ ٖٳ٭ ضٮٻ ټٷ٫بٲي ٦ٻ اظ ٦ٹی٭ ٸ ایٵ زض حبٮيؿت ٦ٻ رطیبٴ زض 

 قٹز. ٦ٷس ثب ضاثُٻ ظیط تٗطیٝ ٲي ٶ٫ٽساضٶسٺ یب ٦ٷتط٬ ٦ٷٷسٺ ټٱ رطیبٶي ٖجٹض ٲي

 

 ٲ٣ساض رطیبٴ زض ٦ٹی٭ ٖٳ٭ ٦ٷٷسٺ ثٻ ٶحٹی ٦ٻ ضٮٻ ثٻ ٖٳ٭ زض آیس *100 

 رطیبٴ زض ٦ٹی٭ ٶ٫ٽساضٶسٺ

 

 رد رلِ ديفزاًسيل :( چٌذ ًكتِ در ه1-8-7َ

چطذس،  ثطزاضی تطاٶؽ ٶؿجت ثٻ اٸٮيٻ ٲي چٹٶ٧ٻ زض تطاٶؽ ٢سضت، رطیبٴ حبٶٹیٻ ٲُبث١ ثب ٪طٸٺ -1

٦ٷس ٸ لاظٰ اؾت اظ  ثٷبثطایٵ ی٧ؿبٴ ٶٳٹزٴ اٶساظٺ رطیبٶٽبی َطٞيٵ ضٮٻ زیٟطاٶؿي٭، ٦ٟبیت ٶٳي

ثبقس اؾتٟبزٺ ٦ٷيٱ تب ثطزاضی تطاٶؽ ٢سضت ضا زاقتٻ  تطاٶؽ ٸاؾُٻ یب تطاٶؽ تُجي١ ٦ٻ ټٳبٴ ٪طٸٺ

 چطذف حبنٯٻ ضا رجطا ٴ ٶٳبیس.

زض تطاٶؽ ٸاؾُٻ، ؾطټبی ٲرتٯٟي ٸرٹز زاضز ٸ ایٵ اٲط ثٻ زٮي٭ ٸرٹز تپ چٷزط زض تطاٶؽ ٢سضت  -2

اٶساظی اٸٮيٻ ی٥ پؿت لاظٰ اؾت ٦ٻ رطیبٶٽبی اٸٮيٻ ٸ حبٶٹیٻ ٸ  اؾت. ثٻ ټٷ٫بٰ ٖٳٯيبت ضاٺ

تطیٵ ٸ ثبلاتطیٵ تپ اٶساظٺ  ثبقس، زض پبیيٵ ٲي (I1-I2)اذتلاٜ ایٵ زٸ ٦ٻ ټٳبٴ رطیبٴ زیٟطاٶؿي٭ 
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٦ٷٷسٺ ضا زاقتٻ  ٪طٞتٻ قسٺ ٸ ٲٷبؾجتطیٵ تپ ثطای تطاٶؽ ٸاؾُٻ اٶتربة قٹز تب حسا٢٭ رطیبٴ ٖٳ٭

 ثبقيٱ.

 ټبی زیٟطاٶؿي٭ ٲٛٷبَيؿي، ٲهطٜ ظیبزتطی زاضٶس ٸ ٲرهٹنبً ا٪ط ضٮٻ -3

(I1-I2) ی ظیبزی ضا ثٻ ضٮٻ تحٳي٭ ذٹاټس ٦طز ٸ ثٻ ټٷ٫بٰ ثبض ظیبز تطاٶؽ ٢بث٭ تٹرٻ قٹز، ٪طٲب

 يٳٷبً ثٻ زلایٯي ٦ٻ ٪ٟتٻ قس ٶبپبیساضی ضٮٻ ضا اٞعایف ذٹاټس زاز.

ٶ٧تٻ ٢بث٭ تٹرٻ آٶؿت ٦ٻ زض ټٷ٫بٰ ٸن٭، رطیبٴ ټزٹٲي زض اٸٮيٻ ذٹاټيٱ زاقت ٸ ایٵ رطیبٴ  -4

ط٪طٞتٵ آٶ٧ٻ ایٵ تٹاٶس ضٮٻ ضا تحطی٥ ٶٳبیس. اٲب ثب زضٶٓ زض چٷس ؾي٧٭ اٸ٬ ٲ٣ساض ثبلائي زاضز ٸ ٲي

تٹاٴ ثب ٢طاضزازٴ ی٥ ٸاحس حؿبؼ ثٻ ایٵ  ثبقس، ٲي ( ٲي4ٸ  2ټبی ظٸد )ثٹیػٺ  رطیبٴ ټبضٲٹٶي٥

ٲٹضز ضٮٻ زیٟطاٶؿي٭ رٯٹ٪يطی  ای ٦ٷتب٦ت ٞطٲبٴ ٢ُٕ اظ ٖٳٯ٧طز ثي ټبضٲٹٶي٧ٽب ٸ ثبظٶٳٹزٴ ٮحٓٻ

 ثٗٳ٭ آٸضز ٸ اربظٺ زاز تب تطاٶؽ ثط٢طاض قٹز.

 تالاًس ٍلتاصي( رلِ ديفزاًسيل يا 2-8-7

اؾبؼ ٦بض ایٵ ٶٹٔ ضٮٻ، ت٣بث٭ ٸ ضٸزضضٸ ٢طاض ٪طٞتٵ ٸٮتبغټبی آٲسٺ اظ تطاٶؽ رطیبٶٽبی َطٞيٵ ذٍ اؾت. ثطای ایٷ٧بض 

قٹز تب ٢ُجٽبی ټٱ ٶبٰ ٲ٣بث٭ ټٱ ٢طاض ٪يطٶس ٸ حبٶيبً ثطای تجسی٭ رطیبٴ ټطی٥ اظ  اٸلاً  ٲساض ثٻ نٹضت يطثسضی ثؿتٻ ٲي

C.T اظ ایزبز اٞت زض َٹ٬ ٲساض اظ تطاٶؽ ا٦تٹض  ټب ثٻ ٸٮتبغ ثطای پطټيع(Trans actor) قٹز. ایٵ ٸؾيٯٻ  اؾتٟبزٺ ٲي

 ٦ٷس. ټب ضا ٲتٷبؾجبً ثٻ ٸٮتبغ تجسی٭ ٲيC.Tرطیبٴ آٲسٺ اظ 

قٹز ٸٮتبغ ٸ ٪بټبً ی٥ ٞط٦بٶؽ ٦س٪صاضی قسٺ اؾت ٦ٻ زض نٹضت ثطاثطی  ټبی َطٞيٵ ٲجبزٮٻ ٲي آٶچٻ ثيٵ ضٮٻ

ټٱ ذٹضزٴ ثبلاٶؽ رطیبٶٽب )ثٻ ټٷ٫بٰ  ثبٶس ٞط٦بٶؿي ذبني ذٹاټس ثٹز ٸ زض نٹضت ثٻ رطیبٶٽبی َطٞيٵ، زض ٲحسٸزٺ

 اتهب٬ ٦ٹتبٺ زض ٲؿيط( ٞط٦بٶؽ یب ٞط٦بٶؿٽبی ٲتٟبٸتي ثٻ َطٞيٵ اضؾب٬ ذٹاټس قس.
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 ( حفاظت جزياًی تزاي تزاًسفَرهاتَر :9-7

قٹٶس ٸ  ټبی اٸض٦بضٶت )ثطای ټط ؾٻ ٞبظ( ٶيع تٗجيٻ ٲي ټب، ضٮٻC.Tٲٗٳٹلاً زض ټط زٸ َطٜ تطاٶؽ ٢سضت ٸ ثب اؾتٟبزٺ اظ 

ټبی اٸض٦بضٶت قج٧ٻ ټٳبټٷ٩  آیٷس اٲب ثب ؾبیط ضٮٻ ټب اظ رٳٯٻ حٟبْتٽبی انٯي تطاٶؽ ثٻ حؿبة ٶٳي اٮجتٻ ایٵ ضٮٻ

آیٷس. اٮجتٻ اظ آٶزب  ز ٸ پؽ اظ ٪صقت ظٲبٴ تٷٓيٳي ثٗٳ٭ زضٲيټبی پيف ضٸی ذٹ ټؿتٷس ٸ زض نٹضت ٖٳ٭ ٶ٧طزٴ ضٮٻ

ای ټٱ ٸرٹز زاضز، زض نٹضت تٷٓيٱ ز٢ي١ ایٵ ٸاحسټب ٸ  ټبی اٸض٦بضٶت ٸاحس رطیبٴ ظیبز ٮحٓٻ ٦ٻ زضٚبٮت ضٮٻ

 اٞعایف ٶب٪ٽبٶي رطیبٴ ثُٹضی٧ٻ اظ حسٸز تٷٓٳي آٶٽب ٞطاتط ضٸز، ٞطٲبٴ ٢ُٕ ؾطیٕ ذٹاټٷس زاقت.

 ثار( حفاظت تاس11-7

٪طٞتٷس ٸ ٶٻ  ټب، ٮعٸٲبً حٟبْت قج٧ٻ ضا ٦ٯي زضٶٓط ٲي ٶيبٞت٫ي َطح ضٮٻ ټب ثٻ زٮي٭ تٹؾٗٻ قج٧ٻ زض اٸای٭ تبؾيؽ 

ٲٹيٗي. اٲب ثٗسټب ٦ٻ حٟبْتٽبی ٲ٣ُٗي ثطا ی تطاٶؽ، ٦بث٭ ٸ ذٍ زضٶٓط ٪طٞتٻ قس، ثبؾجبض ټٱ حٟبْت ٲرهٹل ثٻ 

نٹضت ٶ٣بٌ ٲتٳط٦ع ٢سضت اتهب٬ ٦ٹتبٺ ٸ ثٻ يطٸضت، ثٻ چٷس  ذٹز ضا َٯت ٶٳٹزٺ ثٹیػٺ آٶ٧ٻ ثبؾجبضټب ضٞتٻ ضٞتٻ ثٻ

٦طز ٸ چٷبٶچٻ اتهبٮي زض ی٥ ٢ؿٳت اتٟب٠  ٢ؿٳت ت٣ؿيٱ قسٶس ٸ ټط ٢ؿٳت حزٱ ظیبزی اظ ٢سضت ضا تٹظیٕ ٲي

اٞتبز، ضٸا ٶجٹز ٦ٻ ٲزٳٹٖٻ ثبؾجبض اظ قج٧ٻ ذبضد قٹز ٸ ذبٲٹقي ٪ؿتطزٺ ایزبز ٦ٷس. ثٻ ایٵ ذبَط ثٹز ٦ٻ حٟبْت  ٲي

ای قس ٸ اٲطٸظٺ اظ ٦يٟيت پيكطٞتٻ ٸ ؾطیٗي ثطذٹضزاض اؾت ثهٹضتي٧ٻ ثطٸظ اذتلا٬ زض ٦بض آٴ،  بض، حٟبْت ٸیػٺثبؾج

 ٲٳ٧ٵ اؾت پبیساضی ؾيؿتٱ ضا ثٻ ذُط اٶساظز.

 ( ًَع اتظالی تاسثار:1-11-7

ٞبظ ثٻ ٞبظ ټٱ ثب زضنس ٪ٹیس ٦ٻ ثيكتط اتهبٮيٽبی حبزث زض ثبؾجبضټب، اظ ٶٹٔ ٞبظ ثٻ ظٲيٵ ټؿتٷس. اٮجتٻ اتهب٬  آٲبض ٲي

قٹز  س. يٳٷبً ټٳيٵ آٲبضټب حب٦ي اظ آٶٷس ٦ٻ ٚبٮت اتهبٮيٽبی ثبؾجبضټب اظ ذُبټبی اٶؿبٶي ٶبقي ٲيآی ٦ٳي ثٹرٹز ٲي

يٹٶطظیطثبض ٸ یب ثؿتٵ ثٻ ذُبی ؾ٧ؿيٹٶط ظٲيٵ، ٞطاٲٹـ ٦طزٴ ثطزاقتٵ ؿظ ٦طزٴ ؾ٧بٸ ٶٻ اظ ذطاثي تزٽيعات، ٲخلاً ث

قٹز. اٮجتٻ پيسایف  اتٟب٢ي ثب ثبؾجبض زضنس ثبلایي اظ حٹازث ضٸی ثبؾجبضټب ضا قبٲ٭ ٲيټبی اضتيٷ٩ ٸ تٳبؾٽبی  ؾيٱ

رط٢ٻ، ق٧ؿتٵ ایعٸلاتٹضټبی ٶ٫ٽساضٶسٺ، تط٦يسٴ تطاٶؿٽبی رطیبٴ ٸ ثطٸظ ٶ٣م زض ثطی٧طټب ټٱ ٲٹرت ثطٸظ آض٤ ٸ 

 ٪طٶس. اتهبٮي ضٸی ثبؾجبضټب ٲي
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 ( اًَاع حفاظت تاسثار :2-11-7

 2قس. ظٲبٴ ٖٳٯ٧طز آٶٽب ٦ٹتبٺ ٶجٹز ٸ ٪بٺ ثٻ ثيف اظ  بؾجبض، اظ حٟبْت زیٟطاٶؿي٭ اؾتٟبزٺ ٲيزض حٟبْتٽبی ٢سیٳي ث

ضٞت ٦ٻ اٲطٸظٺ ٲٷؿٹخ قسٺ اؾت. حٟبْت ٶٹٔ  ٦ٷٷسٺ ٶيع ثٻ ٦بض ٲي زاض ثٯٹ٦ٻ قس. حٟبْت رطیبٶي رٽت حبٶيٻ ثبٮٙ ٲي

رطیبٶٽبی ظضیزٹا٬ ټطی٥ اظ ٞيسضټبؾت.  ؾٷزي زیٟطاٶؿيٯي ذٹز اٶٹأ ٲرتٯٟي زاضز ٸ اظ رٳٯٻ ٲٽٳتطیٵ آٴ، ٲزٳٹٔ

اٶس. ثب ایٵ ذهٹنيت ٦ٻ ټط ثبؾجبض ثٻ ٲخبثٻ ی٥  تبئي ټٱ ٲٹضز اؾتٟبزٺ ٢طا ضزازٺ ایٵ ٶٹٔ حٟبْت ضا ثطای ثبؾجبضټبی ؾٻ

ٲٷ٣ُٻ ٲزعا زضٶٓط ٪طٞتٻ قسٺ اؾت ٸ زض نٹضت ثؿتٻ قسٴ ټط ثطی٧ط ٦ٹپلاغ، ٲؿيط رطیبٶٽبی ټط ثبؾجبض اظ َطی١ 

قٹز. َجيٗي اؾت ٦ٻ  ٳ٧ي ټٳبٴ ثطی٧ٹ٦ٹپلاظ، ثٻ ؾبیط ثبؾجبضټب ٲطتجٍ قسٺ ٸ ثبلاٶؽ رطیبٶي ثط٢طاض ٲي٦ٷتب٦تٽبی ٦

اٮٗٳ٭ لاظٰ ذٹاټس ثٹز تب اَٳيٷبٴ حبن٭ قٹز ٦ٻ ټٳپبی ثؿتٻ قسٴ ثطی٧ط ٦ٹپلاغ،  زض چٷيٵ ؾيؿتٳي ٦ٷتب٦تٽبی ؾطیٕ

ثبیس ثٻ ٢ُٕ ؾطیٕ ٸ  بؾجبض یب ټط ٢ؿٳت اظ آٴ، ٲيقٹز. اظ َطٞي تكريم اتهبٮي زض ټط ث ٶيع ثؿتٻ ٲيرطیبٶٽبٲؿيط ثط 

ایعٸٮٻ قسٴ ټٳبٴ ٢ؿٳت ٲٷزط قٹز ٸ ؾبیط ٢ؿٳتٽب زض ٸيٗيت ٶطٲب٬ ذٹز ثب٢ي ثٳبٶٷس. تطاٶؿٽبی رطیبٴ ث٧بض ضٞتٻ زض 

ای اظ آٶٽب ٶٓبٰ ٲتٗبز٬ ؾيؿتٱ ٲرت٭ ذٹاټس  ټب ٶ٣ف ٖٳسٺ زاضٶس ٸ زض نٹضت اقجبٔ قسٴ ی٧ي یب زؾتٻ ایٵ ؾيؿتٱ

 ٪كت.
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 ( حفاظت خط :11-7

ټبی اٸض٦بضٶت ذٍ، ټطچٷس ٦ٻ ٦بضثطز زاضٶس اٲب ثٻ زٮي٭  ظٲبٶي( ثهٹضت ضٮٻ –اؾتٟبزٺ اظ حٟبْت ذٍ ٶٹٔ )رطیبٶي 

 قٹٶس. تبذيط ظیبزی ٦ٻ زاضٶس رعٸ حٟبْتٽبی انٯي ٲحؿٹة ٶٳي

تطی ثٻ حؿبة  ٦ٵ حٟبْت ز٢ي٣تط ٸ ٲُٳئٵ ٦بض ٲيضٮٻ زیؿتبٶؽ ٦ٻ ثطاؾبؼ ؾٷزف ضا٦تبٶؽ، اٲپساٶؽ ٸ ٚيطٺ 

 آیس. ٲي
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ټبی زیؿتبٶؽ پكت  آیس ٸ اظ ایٵ ذبنيت ثطای ټٳبټٷ٫ي ضٮٻ  ثب اؾتٟبزٺ اظ ضٮٻ اٲپساٶؿي، ٞبنٯٻ ٶ٣ُٻ اتهبٮي ثسؾت ٲي

ساٶؽ قٹز. ثطای اتهبٮيٽبی ٶعزی٥ ثٻ ضٮٻ، ٸٮتبغ ٦ٳتط ٸ رطیبٴ ثيكتط ذٹاټس ثٹز ٸ زضٶتيزٻ اٲپ ؾطټٱ اؾتٟبزٺ ٲي

٪طزز ٦ٻ ثٹاؾُٻ ټٳيٵ  قٹز ٸ ثٻ ایٵ تطتيت، ٸرٻ تٳبیع ثيٵ اتهبٮيٽبی زٸضتط ٸ ٶعزی٧تط حبن٭ ٲي ٦ٳتطی ؾٷزف ٲي

ثٷسی ٦طز ٸ ثطای ٶبحيٻ ٶعزی٧تط، ظٲبٴ ٢ُٕ ؾطیٗتطی ٲٷٓٹض ٶٳٹز ٸ ثطای ٶٹاحي  تٹاٴ آٴ ضا ٶبحيٻ تكريم ٞبنٯٻ، ٲي

 ٵ تطتيت تٹاٶبئي ٸ اٶتربة زض ٢ُٕ ضا ثسؾت آٸضز.زٸضتط، تبذيط ظٲبٶي ثيكتطی زضٶٓط ٪طٞت ٸ ثٻ ای

ؾٷذ اؾت ٸ َٹضی َطاحي قسٺ ٦ٻ ثٻ ًٖٹ ؾٷزكي آٴ زض  ٪يطی ضٮٻ زیؿتبٶؽ زض ان٭، ی٥ ضٮٻ ٶؿجت ٸاحس اٶساظٺ

 قٹز. ٪كتبٸض ٸاضز ٲي

 ٪كتبٸض رطیبٴ -1

 ٪كتبٸض حبن٭ اظ ٸٮتبغ -2

ت ٦ٻ زض حبٮت ٶطٲب٬ قج٧ٻ ثطآیٷس ایٵ زٸ ایؿ ٦ٷٷس ٸ ْطایٝ َطاحي ثٻ ٪ٹٶٻ ایٵ زٸ ٪كتبٸض ثط يس ټٱ ٖٳ٭ ٲي

ٲبٶس، اٲب ثٻ ټٷ٫بٰ ثطٸظ اتهبٮي )اٞعایف رطیبٴ ٸ ٦بټف ٸٮتبغ( ، تٹاظٴ  اٮٗٳ٭ ٲي ٪كتبٸض ٶبچيع ثٹزٺ ٸ ضٮٻ ثسٸٴ ٧ٖؽ

 آیس. ٪يطز ٸ ضٮٻ ثٗٳ٭ زض ٲي ضٮٻ ثٻ ټٱ ذٹضزٺ ٸ ٪كتبٸض رطیبٴ ثط ٪كتبٸض ٸٮتبغ ٞعٸٶي ٲي

قٹٶس ٲكرهٻ ٲطظی ضٮٻ ٶبٲيسٺ  ٦ٷٷسٺ رطیبٴ ٸ ثبظزاضٶسٺ ٸٮتبغ ثطاثط ٲي ٲ٧بٴ ټٷسؾي ٶ٣بَي ٦ٻ زض آٶٽب، ٪كتبٸض ٖٳ٭

آ٬،  قٹٶس اٲپساٶؽ ؾٷزف قسٺ تٹؾٍ آٶٽب، ت٣طیجبً ثهٹضت ایسٺ ټب ثؿيبض ز٢ي١ ؾبذتٻ ٲي قٹز ٸ اظ آٶزب ٦ٻ ایٵ ضٮٻ ٲي

تٹاٴ ٖٳٯ٧طز اٲپساٶؽ ضٮٻ ضا ثط ضٸی ٶٳٹزاض  ثٹز ٸ ثٻ ایٵ تطتيت ٲي ٶؿجت ٸٮتبغ ثٻ رطیبٴ ٸ ظاٸیٻ ثيٵ آٴ زٸ ذٹاټس

R-X .ضؾٱ ٶٳٹز 

 ّاي ديستاًس ( ًكاتی درخظَص رل1-11-7ِ

 

قٹز ٸ َجيٗي اؾت  ټبی زیؿتبٶؽ، ثطحؿت ز٢ت ثطز یب قٗبٔ ٖٳٯ٧طز آٶٽب تٗطیٝ ٲي ٖٳٯ٧طز ضٮٻ -1

 قٹٶس. ي ث٧بض ٪طٞتٻ ٶٳيټبی زیؿتبٶؽ ی٧ؿبٶ ٦ٻ ثطای ذُٹٌ ٦ٹتبٺ، ٲتٹؾٍ ٸ ثٯٷس، ٸ ضٮٻ
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آیس ٸ حتي زض  قٹز. ز٢ت ضٮٻ ٶيع پبئيٵ ٲي ثطا ی ٶ٣بَي ٦ٻ ٶعزی٥ ثٻ ضٮٻ ټؿتٷس، ٸٮتبغ ٸضٸزی ثؿيبض ٦ٱ ٲي -2

 قٹز. ای اظ ٲٹاضز ثٻ ٖسٰ ٖٳٯ٧طز ضٮٻ ٲٷزط ٲي پبضٺ

ظٲبٶي( ثتٹاٴ ثهٹضت پكتيجبٴ ی٧سی٫ط ثٻ ٦بض  –ټبی )رطیبٶي  ټبی زیؿتبٶؽ ضا ټٳبٶٷس ضٮٻ ثطای آٶ٧ٻ ضٮٻ -3

 ٦ٷٷس. ثٷسی ٲي ٪طٞت، ٖٳٯ٧طز آٶٽب ضا ٶؿجت ثٻ ٞبنٯٻ پيف ضٸی آٶٽب، ٶبحيٻ

تٹاٴ تب آؾتبٶٻ ٶيطٸ٪بٺ ثٗسی ٪ؿتطـ زاز. زضٸا٢ٕ  زض ٖٳ٭، ٶبحيٻ اٸ٬ ی٥ ضٮٻ زیؿتبٶؽ ضا ثٻ زلایٯي ٶٳي -4

ټب  C.Tآ٬ ثٹز. اٲب ٲٹاضزی اظ ٢جي٭ ذُبی  ٪يطز، ایسٺتٹاٶؿت زض ٶبحيٻ ٶرؿت ٢طاض  ا٪ط تٳبٲي ایٵ ٞبنٯٻ ٲي

ټب، ذُبی ٶبقي اظ قطایٍ قج٧ٻ، ذُبی ٲحبؾجبت، ذُبی ٶبقي اظ ٲحسٸزیت تٷٓيٱ ضٮٻ، ذُبی  P.Tٸ 

ؾٷزف ضٮٻ ٸ ٚيطٺ ٦ٻ ٪بټبً ضٸی ټٱ رٳٕ قسٺ ٸ اٲ٧بٴ آٴ زاضز ٦ٻ ثطز ضٮٻ تب آٶؿٹی ضٮٻ ثٗسی )ٲ٣ُٕ 

قٹز ٦ٻ اظ ضٸی احتيبٌ،  حٟبْت اٶتربثي ضا زچبض ٲك٧٭ ٶٳبیس.ثبٖج ٲيثٗسی ذُب( تٹؾٗٻ یبٞتٻ ٸ حبٮت 

% ٲ٣ُٕ ٲٹضز حٟبْت ٢طاض 85ٶكيٷي ضا ربیع ثساٶيٱ ٸ ٶبحيٻ ٶرؿت ضا ثيف اظ  زضنس ٣ٖت 20تب  15حسٸز 

 ٶسټيٱ.

ث٭ ټبی زی٫ط ٢ب زض ضٮٻ زیؿتبٶؽ، ټط ٶبحيٻ ظٲبٴ ٖٳ٭ ٲرهٹل ثٻ ذٹز ضا زاضز تب ٖٳٯ٧طز ټط ٶبحيٻ اظ ٶبحيٻ -5

ټبی زیؿتبٶؽ پكت ؾطټٱ، تساذ٭ ثٹرٹز ٶيبیس ٲٗٳٹلاً ایٵ ظٲبٶٽب ثطای ظٸٴ  تٳيع ثبقس. يٳٵ آٶ٧ٻ ثطای ضٮٻ

 8/1حبٶيٻ، ٸ ظٸٴ چٽبضٰ  2/1حبٶيٻ، ظٸٴ ؾٹٰ 6/0ٲيٯي حبٶيٻ( ظٸٴ زٸٰ  20ای )حسٸز ی٥ ؾي٧٭ یب  اٸ٬، ٮحٓٻ

 قٹز. حبٶيٻ تٷٓيٱ ٲي

٪يطز ٸ ثٷبثطایٵ ثطای اتهب٬  ٞبظ نٹضت ٲي هب٬ ٦ٹتبٺ ؾٻَطاحي ی٥ ضٮٻ زیؿتبٶؽ ٲٗٳٹلاً ثطاؾبؼ ات -6

٦ٹتبټٽبی ثب ظٲيٵ )ی٥ ٞبظ، زٸٞبظ یب ؾٻ ٞبظ ثب ظٲيٵ( ٸ ٲٷُج١ قسٴ ٶٹاحي ٖٳٯ٧طز ضٮٻ زض اتهبٮيٽبی 

ٲرتٯٝ، لاظٰ اؾت ٦ٻ قطایٍ ؾيؿتٱ ظٲيٵ ټٱ ٮحبِ ٪كتٻ ٸ زض ضٮٻ ثهٹضت ی٥ تٷٓيٱ ثب ٖٷٹاٴ يطیت 

 ظٲيٵ ٢طاض زازٺ قٹز.
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 ( رلِ دٍتارُ ٍطل كي:12-7

% آٶٽب ٦20يٯٹٸٮت حب٦ي اظ آٴ اؾت ٦ٻ حسٸز  63اَلاٖبت آٲبضی اتهبٮيٽبی ٸا٢ٕ قسٺ ضٸی ذُٹٌ تب ؾُح 

 ٦ٵ ٶرٹاټس ثٹز. ټبی زٸثبضٺ ٸن٭ اتهبٮٽبی ٪صضا ټؿتٷس ٸ ثٷبثطایٵ زض ایٷ٫ٹٶٻ ذُٹٌ، ٶيبظی ثٻ ضٮٻ

ټب، چٷبٶچٻ ذٍ پؽ اظ ٢ُٕ تٹؾٍ ثطی٧ط ٸ پؽ اظ تبذيط ظٲبٶي ٦ٹتبټي ٦ٻ  اؾت ٦ٻ زض ٚبٮت اتهبٮيتزطثٻ ٶكبٴ زازٺ 

قٹز ٲزسزاً ثهٹضت ذٹز٦بض ٸن٭ ٪طزز، ٖٳ٭ ٸن٭  ٲٷزط ثٻ ظزٸزٺ قسٴ ًٞبی یٹٶيعٺ حبن٭ اظ رط٢ٻ ٲي

ی٥ ٞبظ، حتي  آٲيع ذٹاټس ثٹز. زض ذُٹٌ ٞكبض ٢ٹی ٸ ٞٹ٠ ٢ٹی پؽ اظ ثٹرٹز آٲسٴ اتهبٮي ٪صضا زض ٲٹ٣ٞيت

ٞبظ نبزض ٦ٷٷس ٸ ٞطٲبٴ ٢ُٕ ثٻ ثطی٧ط اتهبٮي قسٺ ٸ ؾپؽ ٸن٭  يطٸضت ٶرٹاټس زاقت ٦ٻ ثطی٧طټب ٞطٲبٴ ٢ُٕ ؾٻ

 ٲزسز آٴ ٦بٞي ثٹزٺ ٸ ایٵ ضٞتبض ثطای پبیساض ٶ٫ٻ زاقتٵ ؾيؿتٱ ٶيع ٲٟيس ذٹاټس ثٹز.

 ( كارتزد رلِ دٍتارُ ٍطل كي:1-12-7

ضٸز ٸ  ٲٗٳٹلاً زض ذُٹٌ قٗبٖي، )٦ٻ ٲط٦ع ح٣٭ پبیساضی ؾيؿتٱ ٶيؿت( ث٧بض ٲيټبی ٞٹ٠ تٹظیٕ، ایٵ ضٮٻ  زض قج٧ٻ

ټبی تحت اؾ٧ٵ ٸ ٞب٢س اپطاتٹض اټٳيت ثيكتطی  ټب ضا ثٻ حسا٢٭ ضؾبٶس. ایٵ ٲٹضز، زض پؿت تٹاٶس ظٲبٴ ذبٲٹقي ٲي

تٷٓيٳبت ضا ثطای  تٹاٴ ټبیي ٦ٻ حٟبْت اٸض٦بضٶت ٸ ٸاحس )رطیبٴ ظیبز آٶي( زاضٶس، ٲي یبثس. ټٳچٷيٵ زض قج٧ٻ ٲي

اتهبٮيٽبی قسیس حؿبؾتط ٶٳٹز تب ثٹاؾُٻ آٴ، پؽ اظ ٸ٢ٹٔ ایٷ٫ٹٶٻ اتهبٮيٽب، ٢ُٕ آٶي ٸ ؾپؽ ٸن٭ ٲزسز نٹضت 

ای ٲٹاضز، اظ تٹؾٗٻ  ٪يطز ٸ ثٻ ایٵ تطتيت ظٲبٴ اؾتٳطاض رط٢ٻ ثٻ حسا٢٭ ضؾيسٺ ٸ ٲيعاٴ ذؿبضت اٶس٤ قسٺ ٸ زض پبضٺ

ٹ٪يطی قٹز. اٮجتٻ ٢بث٭ ش٦ط آٶؿت ٦ٻ اؾتٟبزٺ اظ حٟبْت رطیبٴ ظیبز ی٥ اتهبٮي ٪صضا ثٻ ی٥ اتهبٮي زائٳي رٯ

 ټب قٹز. تٹاٶس ٲٹرت ثٻ ټٱ ذٹضزٴ ټٳبټٷ٫ي ضٮٻ آٶي، زض قطایُي ٲي

یٹٶيعاؾيٹٴ  ٦ٵ، ٮحبِ ظٲب، ٦بٞي ثطای زی ټبی زٸثبضٺ ٸن٭ ټبی ٞكبض ٢ٹی ٸ ٞٹ٠ ٞكبض ٢ٹی زض تٷٓيٱ ضٮٻ زض قج٧ٻ

قٹز تب ؾُح ٸٮتبغ ٲساض، ؾطٖت ثبز ٸ ثؿيبضی ٲٹاضز زی٫ط ضا زض  ثبٖج ٲيٲحيٍ رط٢ٻ يطٸضیؿت ٸ ټٳيٵ ٲؿئٯٻ 

ٲحبؾجبت ٲٷٓٹض ٦ٷيٱ ٸ ټٳيٵ ربؾت ٦ٻ ٶٹٔ ثطی٧طټبی ٲٹضز اؾتٟبزٺ )ضٸٚٷي، ٪بظی، ثبزی ٸ ٚيطٺ( ٶيع ٲُطح 

 َٯجس. يای ٲ ټب زض ؾُٹح ٞكبض ٢ٹی، ترهم ثبلا ٸ اٲ٧بٶبت ٸیػٺ ٦ٵ ٲيكٹٶس ٸ ذلانٻ آٶ٧ٻ ث٧بض٪طٞتٵ زٸثبضٺ ٸن٭
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 synchron-check( رلِ 13-7

ؾبظز( ٶيبظ ثٻ ثط٢طاضی  زض پؿتٽبی ٞكبض٢ٹی، ثطای ٸن٭ ثطی٧ط ٦ٹپلاغ )آٶزب ٦ٻ زٸ قيٷٻ ٲتٟبٸت ضا ثٻ ټٱ ٲطتجٍ ٲي

 قطایٍ اٸٮيٻ ثٻ ٢طاض ظیط اؾت:

اذتلاٞي ٢بث٭ ٢جٹ٬ ٸ اظ پيف تٷٓيٱ قسٺ ضٸی ثطاثطی ٶؿجي ٸٮتبغټب زض ټط زٸ َطٜ ثطی٧ط )زض حبٮت ثبظ(، ثب  -1

 ضٮٻ.

 ثطاثطی ٞط٦بٶؿٽب -2

 نٟطثٹزٴ اذتلاٜ ٞبظ ثيٵ ٸٮتبغټبی َطٞيٵ ثطی٧ط -3

ټبی زٸاض ٸ ثٻ ٖجبضتي، ټٳؿٹ ثٹزٴ تٹاٮي ٞبظټب ٶيع ثطای ی٥ پؿت زایط، ٲؿٯٱ  ی٧ؿبٴ ثٹزٴ رٽت چطذف حٹظٺ

ؾبظ٪بض ثٹزٴ زٸ َطٜ، اربظٺ ٸن٭ ثطی٧ط  قٹز. ضٮٻ پؽ اظ ثطضؾي تٳبٰ قطایٍ ٲص٦ٹض ٸ زض نٹضت ٞطو ٲي

 ٦ٷس. ٦ٹپلاغ ضا نبزض ٲي

ثبیس ٶؿجت ثٻ ٸٮتبغ ذبني، اظ  قٹز، ٲي ٲي ټب ٲٗٳٹلاً ٸٮتبغټبیي ٦ٻ زض َطٞيٵ ثطی٧ط ٦ٹپلاغ اٶساظٺ ٪طٞتٻ  زض ایٵ ضٮٻ

ٻ ذٍ اظ َطی١ ثبؾجبض تٹاٴ ضٸی ضٮٻ اٶتربة ٶٳٹز، ٲخلاً ایٷ٧ ٲ٣ساض ٲٗيٷي ٦ٹچ٧تط ٶجبقس، ؾٹی ثط٢طاض قسٴ ضا ټٱ ٲي

 تٹاٴ ؾٹی ثط٢طاض قسٴ ضا زضٶٓط ٶ٫طٞت. قٹز ٸ یب ثبؾجبض اظ َطی١ ذٍ، يٳٵ آٶ٧ٻ ٲي ثط٢طاض ٲي

تٹاٶس ثٻ  ٦ٷس، ٦ٯيسی ٸرٹز زاضز ٦ٻ اپطاتٹض ٲي زض ایٵ ضٮٻ ضٸی ٸاحسی ٦ٻ اذتلاٜ ٸٮتبغټبی زٸَطٜ ضا ثطضؾي ٲي

ثط٠ اؾت، ٦ٯيس ضا زض ٸيٗيت  ٻ ایٷ٧ٻ ثبؾجبض یب ذٍ ٦ساٲي٥ ثيزٮرٹاٺ ی٧ي اظ ٸيٗيتٽبی آٴ ضا اٶتربة ٦ٷس ٸ ثؿتٻ ث

ٲطثٹٌ ٢طاض زټس، حبلات ٲرتٯٝ ایٵ ٦ٯيس ٖجبضتٷس اظ : ثبؾجبض ثط٢طاض ٸ ذٍ ضا٦س، ثبؾجبض ضا٦س ٸ ذٍ ثط٢طاض، ثبؾجبض 

 ثط٢طاض ٸ ذُب ټٱ ثط٢طاض ٸ ثبلاذطٺ ٸاحس ذبضد اظ ٲساض.

تٹاٴ ظٲبٴ  ٧ط )پؽ اظ تكريم ؾٷ٧طٸٴ ثٹزٴ زٸَطٜ( ټٱ ؾٽٱ اؾت ٸ ٲيزض ضاثُٻ ثب ٲؿئٯٻ ٞٹ٠، ظٲبٴ ٞطٲبٴ ثٻ ثطی

حبٶيٻ ثُٹض حبثت تٷٓيٱ ٶٳٹزٺ ٸ  2/0تٹاٴ ایٵ ظٲبٴ ضا تب  تبذيط زض ٸن٭ ضٮٻ ضا ضٸی ضٮٻ تٷٓيٱ ٶٳٹز. زض ٲٹضز ایٵ ضٮٻ ٲي

 حبٶيٻ ٲتٛيط ٦طز. 2تب  1یب آٶ٧ٻ اظ 

 : inter lock ٍinter trip( سيستن 14-7
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قٹٶسٺ( ٦ٻ ٸؾيٯٻ ٢ُٕ ٸ ٸن٭ آٶٽب ٣ٍٞ ی٥  زض اضتجبٌ ثب زٸ پؿت ٲطتٍ ثب ټٱ )پؿت ٲبزض ٸ پؿت تٛصیٻایٵ ؾيؿتٱ 

رٹیي زض  ضٸز ٸ ٲٷٓٹض اظ َطاحي چٷيٵ ؾيؿتٳي، نطٞٻ ؾطی ثطی٧ط اؾت )آٶٽٱ ٲٷهٹة زض پؿت ٲبزض( ث٧بض ٲي

ٻ ثطٸظ ذؿبضات ٸ ذُطاتي ثطی٧طټبی َطٜ پؿت تٛصیٻ قٹٶسٺ اؾت ٸٮي اؾتٟبزٺ اظ آٴ زض ثًٗي ٲٹاضز ٲٷزط ث

ثط٢ي  ٶٳبیبٶس. ایٵ َطح ثٻ نٹضتي اؾت ٦ٻ ثي ٶبپصیط ثٹزٺ ٸ َطح ضا ٲطزٸز ٲي قٹز ٦ٻ ٪بټبً پطټيع اظ آٶٽب ارتٷبة ٲي

پصیط اؾت. ثٷبثطایٵ ا٪ط  اظ ٲح٭ پؿت ٲبزض اٲ٧بٴ kv 63قٹٶسٺ، ٣ٍٞ ثب ٢ُٕ ثطی٧ط  ٶٳٹزٴ تطاٶؿٟٹضٲبتٹض پؿت تٛصیٻ

قٹٶسٺ ضٸی آٴ ٶجبقس(، تطاٶؿٟٹضٲبتٹض ثسٸٴ ټيچ ٲبٶٗي ثط٢طاض  طٲبٴ ٢ُٕ اظ َطٜ پؿت تٛصیٻایٵ ثطی٧ط ٸن٭ قٹز )ٞ

ای ٸرٹز ٶرٹاټس زاقت. )ثٹیػٺ  ٦ٷٷسٺ ای اثت٧بضات ٦بض٦ٷبٴ، ټيچ٫ٹٶٻ ضٸـ ایٳٵ ذٹاټس قس ٸ زض ایٵ ظٲيٷٻ رع پبضٺ

 ثبقس( زض ٲٹاضزی٧ٻ ٦بث٭ پيٯٹت اضتجبَي زٸ پؿت ٢ُٕ ٲي

ٸا٢ٕ زض پؿت ٲبزض ٸ  [A]٦يٯٹٸٮت  63ټبی ظیط ثيٵ ثطی٧ط  َٹضیؿت ٦ٻ ضٸاثٍ ٸ ٸاثؿت٫يَطح ٦ٯي ایٵ ؾيؿتٱ 

 ثط٢طاض اؾت. [B]٦يٯٹٸٮت تطاٶؽ  20ثطی٧ط َطٜ 

 قٹز. )ایٷتطتطیپ( ٶيع ٢ُٕ ٲي ٢Bُٕ قٹز، ثطی٧ط  Aا٪ط ثطی٧ط  -1

 قٹز. ٢ُٕ ٶٳي ٢Aُٕ قٹز، ثطی٧ط  Bا٪ط ثطی٧ط  -2

 ٪يطز )ایٷتطلا٤( ٞطٲبٴ ٸن٭ ٶٳي Bٸن٭ ٶكٹز، ثطی٧ط  Aتب ثطی٧ط  -3

 قٹز. ٣ٍٞ اظ ٲح٭ ذٹز ٸن٭ ٲي Bٸن٭ قٹز، ثطی٧ط  Aا٪ط ثطی٧ط  -4

 پصیط اؾت. ٣ٍٞ اظ ٲح٭ ذٹز اٲ٧بٴ Aٸن٭ ثطی٧ط  -5

قٹٶسٺ )زض نٹضت ثطٸظ ق٧ب٬ زض تطاٶؿٟٹضٲبتٹض ٸ  اظ ٲح٭ ذٹز ٸ ٶيع اظ َطٜ پؿت تٛصیٻ ٢Aُٕ ثطی٧ط  -6

قٹٶس( ٲٳ٧ٵ  ټبی آٴ ٸ ټٳيٷُٹض ٞطٲبٴ اظ َطی١ ٦ٯيس ٢ُٕ ايُطاضی ٸا٢ٕ زض پؿت تٛصیٻ ٖٳٯ٧طز ضٮٻ

 ثبقس. ٲي

 6ٮٻ زض َطٜ پؿت ٲبزض ٸ ضٮٻ انٯي اؾتٟبزٺ قسٺ اؾت )چٽبض ض 10ټبی ٞطٖي، رٳٗبً اظ  زض ایٵ ؾيؿتٱ ٖلاٸٺ ثط ضٮٻ

ای زض زٸ پؿت، اظ َطی١ ی٥ ٦بث٭ )٦ٻ پيٯٹت ٶبٲيسٺ( اٶزبٰ  ضٮٻ زض َطٜ پؿت تٛصیٻ قٹٶسٺ( ٸ اضتجبٌ ایٵ ؾيؿتٱ ضٮٻ

 ضقتٻ اؾت )زٸ ضقتٻ ثطای اضؾب٬ ٸ زٸ ضقتٻ ثطای زضیبٞت ٞطٲبٴ( 4قٹز ٦ٻ قبٲ٭  ٲي
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قٹز ٸٮي چٷبٶچٻ ٞطٲبٶي نبزض قٹز، يٳٵ  تبٲيٵ ٲي (a.c)تٛصیٻ ایٵ ٦بثٯٽب زض حبٮت ٖبزی ٲساض اظ ٞكبض يٗيٝ 

 قٹز. ؾٹاض قسٺ ٸ ثٻ َطٜ زی٫ط اضؾب٬ ٲي a.cٞطٲبٴ ٶيع ضٸی ٸٮتبغ  d.cٸٮتبغ  a.cثط٢طاض ثٹزٴ ٸٮتبغ 

 تٹاٴ ثٻ قطح ظیط ذلانٻ ٦طز : ټبی انٯي زٸَطٜ ضا ٲي ثًٗي اظ ٸْبیٝ ضٮٻ

 زټس( ٰ ٲيآلاض d.c)ثب ٢ُٕ قسٴ ٸٮتبغ  d.cآق٧بضؾبظی ٢ُٕ ٸٮتبغ  -

 زټس( آلاضٰ ٲي a.c)زض نٹضت ٣ٞساٴ  a.cآق٧بضؾبظی ٢ُٕ ٸٮتبغ  -

 ٞطؾتبزٴ ٞطٲبٴ ٢ُٕ ثٻ َطٜ زی٫ط ٲساض -

 زضیبٞت ٞطٲبٴ ٢ُٕ اظ َطٜ زی٫ط ٲساض -

 زټس( حٟبْت ٦بث٭ پيٯٹت )زض نٹضت پبض٪ي یب اتهبٮي ٦بث٭ پيٯٹت آلاضٰ ٲي -

، ثطی٧ط 63)تب زض نٹضت ثبظ ثٹزٴ ثطی٧ط  ٦63يٯٹٸٮت اظ َطٜ ثطی٧ط  20ٶ٫ٽساقتٵ ٞطٲبٴ ٢ُٕ ضٸی ثطی٧ط  -

 ٞطٲبٴ ٸن٭ ٶ٫يطز.( 20
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 هقذهِ

ت ٦ثبقٷس ٦ٻ ٸْيٟٻ زاضٶس ٸٮتبغ ضا ٦بټف زټٷس. قط ٲي GIS ،indoorپؿت ثط٠ ٲتطٸی تٽطاٴ اظ ٶٹٔ پؿتٽبی تٹظیٕ 

ٹضټبیي ٦ٻ ثُٹض ٲتساٸ٬ زض ٲبٶٲتطٸی تٽطاٴ ثطای آٶ٧ٻ اٸلاً حسا٢٭ ذبٲٹقي ضا زض ثط٠ زاقتٻ ثبقس ٸ حبٶيبً ثطای اٶزبٰ 

قٹز ٲك٧ٯي ٶساقتٻ ثبقس ٸ حبٮخبً پبیساضی ت٣طیجبً ٶؿجي ضا زض زضیبٞت ٸ تٹظیٕ اٶطغی زاقتٻ ثبقس، اظ  ضٸظ اٶزبٰ ٲي قجبٶٻ

 ت.اؾتٟبزٺ ٶٳٹزٺ اؾ 63/20kvپؿتٽبی 

ټبی  اؾت. ٮص اٶساظٺ ٸ اثٗبز تزٽيعات زض ٲ٣بیؿٻ ثب پؿت  Sf6٪بظ  GISٖبی١ ثيٵ ٞبظټب ٸ ٞبظټب ثٻ ظٲيٵ زض پؿت 

ټب زض ٲٷب٣َي ٦ٻ  ثبقس ٸ ٶيع ایٵ پؿت قٹز ٸ ًٞب ٸ ظٲيٵ ٦ٳتطی زض احساث پؿت ٲٹضزٶيبظ ٲي ًٞبی ثبظ ٦ٹچ٧تط ٲي

 ثبقس ثٻ ذٹثي رٹاث٫ٹ اؾت ٸ آٮٹز٪ي ثط تزٽيعات احطی ٶساضز. آٮٹز٪ي ټٹا ثبلا ٲي

٦ٷس ٦ٻ ٖجبضتٷس اظ َطقت،  اؾتٟبزٺ ٲي 63/20kvزض ٲزٳٹٔ اظ پٷذ پؿت  2ٸ  1ٌ ٲتطٸی تٽطاٴ ثطای تٛصیٻ ذُٹ

ء پؿت ثط٠ ٢ٹضذبٶٻ  ثبقس ثٻ اؾتخٷب ٲي 63kvآثبز ٸ تٽطاٶپبضؼ ٸ ټط پؿتي زاضای زٸ ٞيسض  ٢ٹضذبٶٻ، قٽيس ثٽكتي، ٞتح

 ثبقٷس. يټبی ثط٠ ٲتطٸی تٽطاٴ ثهٹضت شی٭ ٲ پؿت 63kvثبقس. ٞيسضټبی  ٲي 63kvٞيسض  ٦4ٻ زاضای 

 پؿت ثط٠ َطقت (1

 ٦يٯٹٲتط 1.97آظازی ثٻ َٹ٬  –ٞيسض ٸضٸزی آٮؿتٹٰ 

 ٦يٯٹٲتط 8.8آظازی ثٻ َٹ٬  –ٞيسض ٸضٸزی ٢ٹضذبٶٻ )ٲتطٸ( 

 پؿت ثط٠ قٽيس ثٽكتي (2

 ٦يٯٹٲتط 1.7قٽيس ثٽكتي ثٻ َٹ٬  –ٲهٯي  63kvٞيسض ٸضٸزی 

 ٦يٯٹٲتط 5.5قٽيس ثٽكتي ثٻ َٹ٬  –٢ٹضذبٶٻ  63kvٞيسض ٸضٸزی 

 ٢ٹضذبٶٻ پؿت ثط٠ (3

 ٲتط ٢300ٹضذبٶٻ ثٻ َٹ٬  –٢ٹضذبٶٻ )ازاضٺ ثط٠(  63kvٞيسض ٸضٸزی 

 ٦يٯٹٲتط ٢7ٹضذبٶٻ ثٻ َٹ٬  –ٲهٯي  63kvٞيسض ٸضٸزی 

 ٦يٯٹٲتط 8.8آظازی ثٻ َٹ٬  –٢ٹضذبٶٻ  63kvٞيسض ذطٸري 
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 ٦يٯٹٲتط 13تٽطاٶپبضؼ ثٻ َٹ٬  –٢ٹضذبٶٻ  63kvٞيسض ذطٸري 

 آثبز پؿت ثط٠ ٞتح (4

 آثبز ٞتح –ٞكبپٹیٻ )ضی ٪بظی(  63kvٞيسض ٸضٸزی 

 آثبز ٞتح –آثبز  یبذچي 63kvٞيسض ٸضٸزی 

 پؿت ثط٠ تٽطاٶپبضؼ ٦ٻ زض آیٷسٺ احساث ذٹاټس قس. (5

ثبقس ٸ  پؿت ثط٠ ٲتطٸی تٽطاٴ ثهٹضت ٦بث٭ ظٲيٷي ٲي 4ثطای  63/20kvلاظٰ ثٻ ش٦ط اؾت ٦ٻ ٞيسضټبی ٸضٸزی 

 ثبقس. آثبز ثهٹضت ذٍ ټٹایي ٲي تٷٽب پؿت ثط٠ ٞتح

ثٻ  63kvتطاٶؿٟٹضٲبتٹض  2زټس. ټط پؿت ثط٠ ٲتطٸی تٽطاٴ زاضای  ( اضتجبٌ پؿتٽبی ٲتطٸی تٽطاٴ ضا ٶكبٴ ٲي1كٻ )ٶ٣

قٹٶس ٸ اظ آٶزب ټط  ٲي GISثبقس. ٞيسضټبی ٸضٸزی زض اثتسا تٹؾٍ ی٥ ثطی٧ط ٸاضز ٢ؿٳت  ٲي 30MVAْطٞيت 

٪يطز. اضتجبٌ ایٵ ٞيسضټب ثطَج١ ٶ٣كٻ ت٥ ذُي ثٹؾيٯٻ ی٥ ثبؼ ؾ٧كٵ ثبز ٸ  ٞيسض ضٸی ی٥ تطاٶؽ ٢طا ضٲي

 ثبقس ٦ٻ ایٵ ثبؼ ؾ٧كٵ ثطای تٹؾٗٻ ْطٞيت پؿت ٸ اؾت٣طاض تطاٶؿٟٹضٲبتٹض زی٫ط ٢طاض٪طٞتٻ اؾت. ؾ٧ؿيٹٶط ٲي

 ٲكرهبت ثًٗي اظ تزٽيعات پؿت ٖجبضتٷس اظ :

 ثب ٲ٧بٶيعٰ ٖٳٯ٧طز پٷٹٲبتي٥ ؾبذت ٦بضذبٶٻ قيبٴ چيٵ ی٥ ٖسز. (SF6)ٸضٸزی اظ ٶٹٔ ٪بظی  63kvط ثطی٧

ؾبذت ٦بضذبٶٻ قبٶ٫ٽبی چيٵ تحت  300MVAٸ ْطٞيت  63/20kvتطاٶؿٟٹضٲبتٹض ٢سضت ثب ٶؿجت تجسی٭ 

 ثٻ تٗساز زٸ زؾت٫بٺ. ABBٮيؿبٶؽ 

 20kvثٻ تٗساز زٸ زؾت٫بٺ ثطی٧طټبی  250KVAْطٞيت ثب  20/0.4kvتطاٶؿٟٹضٲبتٹض تٛصیٻ زاذٯي ثب ٶؿجت تجسی٭ 

 ثٻ تٗساز ٲٹضزٶيبظ زض ټط پؿت. (SF6)ا ظٶٹٔ ٪بظی ٦كٹیي 
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 ثب پؿتٽبی تٛصیٻ ٦ٷٷسٺ ازاضٺ ثط٠ ٦يٯٹ ٸٮت ٲتطٸی تٽطاٴ ٸ ٶحٹٺ اضتجبٌ آٶٽب 20/63ٮيٷ٥ پؿتٽبی  ( :1ق٧٭ )

 

 63kv-GISهشخظات فٌی پستْاي 

 63kv       ؾُح ٸٮتبغ ٶبٲي ؾيؿتٱ

 31.5kA      حسا٦خط رطیبٴ اتهب٬ ٦ٹتبٺ

 72.5kv       حسا٦خط ٸٮتبغ ٲزبظ

 352kv    ؾُح ٸٮتبغ ٲزبظ ٖبی٣ي زض ٲ٣بث٭ يطثٻ ٸٮتبغ

 power frequency   140kvؾُح ٸٮتبغ ٲزبظ ٖبی٣ي زض ٲ٣بث٭ 

 پست برق مصلي

 وزارت نيرو

 پست برق عباس آباد

 متروي تهران

 پست برق تهران پارس

 وزارت نيرو

 پست برق تهران پارس

 متروي تهران

 پست برق قورخانه

 متروي تهران

 پست برق قورخانه 

 وزارت نيرو

 پست برق طرشت

 وزارت نيرو

 پست برق آزادي

 تهرانمتروي 

 نيروگاه شهر ري متروي تهران آبادپست برق فتح

 وزارت نيرو
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 50HZ        ٞط٦بٶؽ ٲزبظ

 1250A     رطیبٴ ٲزبظ ثبؼ ثبض ٸ ٲساضات ذٍ

 800A      رطیبٴ ٲزبظ تطاٶؿٟٹضٲبتٹض

 DI/DT       31.5KAٲ٣ساض ٲزبظ 

 80KA      ط رطیبٴ ٲزبظ )پي٥ رطیبٴ(خحسا٦

200ºزض  SF6ٞكبض )حسا٢٭/ٶبٲي( ٪بظ 
c  ثطایCB  5/4kgf/cm

2
=0.5mpa 

4/3kgf/cm  ثطای ؾبیط ارعاء SF6ٞكبض )حسا٢٭/ٶبٲي( ٪بظ 
2
=0.4mpa 

 ٞبظ ؾيٯٷسض ٞٹلازی ٸ تٳبٲبً ؾٻ   (ENCLOSURE)ټبی ثؿتٻ  ٲحٟٓٻ

    110VDC   ٸٮتبغ تٛصیٻ ٲزبظ رٽت ٲساضات ٦ٷتط٬

 400VACٞبظ( )ؾٻ   ٸٮتبغ تٛصیٻ ٲزبظ رٽت ٲساضات ٦ٳ٧ي

 220VACٞبظ( )ت٥       

ق٧٭، ٲيعاٴ ٶكت ٪بظ زض  Oټبی ثؿتٻ تٹؾٍ ی٥ ٸاقط حٯ٣ٹی  ٪بظ زض ټط اتهب٬ اظ ٲحٟٓٻ ضٸـ رٯٹ٪يطی اظ ٶكت

 %1حسٸز   ټط ؾب٬ 

ٸ چٽبض ضٮٻ ٦ٳ٧ي  MBCIٲتطٸی تٽطاٴ ثٹؾيٯٻ ی٥ ضٮٻ انٯي  63/20kvحٟبْت پيٯٹتي پؿتٽبی 

MCTH,MCRI,MVTW,MRTP ټب ؾبذت قط٦ت  ٪يطز ټٳ٫ي ضٮٻ اٶزبٰ ٲيALSTOM ثبقٷس. ٲي 

  MBCIظات رلِ حفاظتی سين پيلَت ( هشخ1-8

 پبیساضی ثبلا ثطا ی ٦ٯيٻ ذُبټب )ذُبټبی ؾطتبؾط ذٍ( -

 ؾطٖت ٖٳٯ٧طز ثب لا ثطای ذُبټبی اتٟب٠ اٞتبزٺ زض ٲحسٸزٺ حٟبْت قسٺ -

 ټبی ٶهت قسٺ زض اٶتٽبی ټط ذٍ ټٳعٲبٶي ٢ُٕ ضٮٻ -

 زاضای تزٽيعات تطاٶؿٟٹضٲبتٹض رطیبٴ ٦ٱ -

 ٞيسضټبی ٖجٹضی اظ ضٸ یب ظیطظٲيٵَطاحي قسٺ ثطای حٟبْت ی٥ ٸاحس اظ  -
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 ٦يٯٹاټٱ ثب اؾتٟبزٺ اظ تطاٶؿٟٹضٲبتٹضټبی رسا٦ٷٷسٺ پيٯٹت. 5/2تب  1ٲٷبؾت ثطای پيٯٹتٽبی  -

 ٦ٷتب٦ت اٮ٧تطی٧ي ٖبی١ قسٺ اظ ی٧سی٫ط 4زاضای  -

 تٹاٶس ثٗٷٹاٴ ی٥ ضٮٻ رطیبٴ ظیبز ثب ظٲبٴ ٲكرم ثطای ټط حبزحٻ ذُبی پيٯٹت ثٻ ٦بض ثطزٺ قٹز. ٲي -

 رٹزٲسٮٽبی ٲٹ -

MBCI 01 

 MBCI 02  

 

 فيذر حفاظت ديفزاًس (2-8

حٟبْت زیٟطاٶؿي٭ ٞيسض ثٻ ی٥ ٲ٣بیؿٻ رطیبٴ ٸضٸزی ٸ ذطٸري اظ ٲٷ٣ُٻ حٟبْت قسٺ ٶيبظ زاضز. ثطای ذُبټبی 

اتٟب٠ اٞتبزٺ زض ٲحسٸزٺ ٞيسض حٟبْت قسٺ، ٖٳ٭ ٲُٯٹة ٸ ٲٷبؾت ایٵ اؾت ٦ٻ ټط٦ساٰ اظ زیػٶ٧تٹضټبی ذطٸري 

ٲٹضزٶيبظ ټؿتٷس. ی٥ رٟت ؾيٱ پيٯٹت ثطای ټط زٸ ؾٹی ذٍ  MBCIثطای ٲحبٞٓت ذٍ ٢ُٕ قٹٶس. ثٷبثطایٵ زٸ ضٮٻ 

اٶس. آٶچٷبٶ٧ٻ ټط٦ساٰ ٢بزض ثٻ ٲ٣بیؿٻ رطیبٴ ربضی قٹٶسٺ زض ٞبظ ٲطثٹَٻ  ثطای اٶت٣ب٬ اَلاٖبت ثيٵ زٸ ضٮٻ ثٻ ٦بض ضٞتٻ

 ثبقس. ذٹزـ ثب رطیبٴ زض ٞبظ زی٫ط ٲي

ت ټٳعٲبٴ ٖٳ٭ ٦ٷٷس. ټب ثبیس ثهٹض ؾبظی ثطزاقتٻ قسٴ ٸ اظ ثيٵ ضٞتٵ ؾطیٕ ذُب ضٮٻ زض ټط نٹضت ثطای آٲبزٺ

ٶٓط اظ ایٷ٧ٻ ذٹاٺ رطیبٴ ذُب اظ ټط زٸؾٹی ذٍ ضؾيسٺ ثبقس یب ٣ٍٞ اظ ی٥ ؾٹی ذٍ، ټٷ٫بٰ اٖٳب٬ ٦طزٴ  نطٜ

ایٵ حٟبْت ثطای ذُٹٌ ضٸظٲيٷي ٲٗٳٹلاً ی٥ يطیت ٲحسٸز٦ٷٷسٺ ٸرٹز زاضز ٦ٻ آٴ َٹ٬ ٲساضات پيٯٹت اؾت ٸ 

 ثبقس. ط ؾُح رطیبٴ قبضغ٦ٷٷسٺ ٸ ضٸقٵ ظٲيٵ ٦طزٴ ؾيتؿٱ ٲي٦ٷٷسٺ يطایت ٲحسٸز٦ٷٷسٺ ثيكت ثطا ی ٦بثٯٽبی تٛصیٻ
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6  

7  

8  

9  
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 ( : هذار اطلی2شكل ) 11

٪طزقي اذص قسٺ  ءزض ٲٹضز ؾيؿتٱ رطیبٴ ربضی قسٺ Merz-Priceٲساض حٟبْت زیٟطاٶؿي٭ ٞيسض اظ ثٽتطیٵ زاٶف 

 اؾت.

زض اٶتٽبی ټط ذٍ ی٥  1T ءاٞعایٷسٺ (C.T)زټس. تطاٶؿٟٹضٲبتٹض رطیبٴ  ( تطتيجبت ٲساض انٯي ضا ٶكبٴ ٲي2ق٧٭ )

٦ٷس. ٢ؿٳت ٲٷٟي یب ٶٹ٬  قسٺ تٹٮيس ٲي یبٞتٻ زض ذٍ ٲحبٞٓت اٞعایف ءٞبظٺ ٲتٷبؾت ثب رطیبٶٽبی ؾٻ ءٞبظٺ  رطیبٴ ت٥

 زاض ٸ ٢بث٭ تٛييط اؾت. پيچ اٞعایٷسٺ ثطای آٲبزٺ ٦طزٴ حؿبؾيتٽبی ٲتٷٹٔ ٸ ٲتٛيط ثطای ذُبټبی ظٲيٵ ثهٹضت ظثبٶٻ ؾيٱ

ی٥ رطیبٴ ضا ثٻ ضٮٻ ٸ ٲساض پيٯٹت ثهٹضت ٲٹاظی ٸ ٲؿبٸی  (RVD)يچ حبٶٹیٻ ثٹؾيٯٻ ی٥ ٲ٣بٸٲت ٚيطذُي پ ؾيٱ

 تٹاٶس ثٗٷٹاٴ ی٥ ٚيطټبزی زض ؾُٹح رطیبٴ ثبض ٲسٶٓط ٢طاض ٪يطز. ٦ٷس. ٲ٣بٸٲت ٚيطذُي ٲي اضؾب٬ ٲي
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ٴ ٸٮتبغ حبٶٹیٻ ٲب٦عیٳٱ ضا ٦ٷس ٸ ثٻ ٲٹرت آ تحت قطایٍ ذُبی ؾٷ٫يٵ ایٵ ٲ٣بٸٲت ی٥ رطیبٴ ايبٞي ضا ټسایت ٲي

ثط ضٸی  T0پيچ ٖٳ٭ ٦ٷٷس. )ٖبٲ٭(  ٦ٷس. زض ؾُٹح رطیبٴ ٶطٲب٬ ٸ ٲٗٳٹٮي، رطیبٴ حبٶٹیٻ زض زٸ ؾط ؾيٱ ٲحسٸز ٲي

ٸ ٲؿيط زی٫ط  R0قٹز )ی٥ ٲؿيط اظ ٲ٣بٸٲت  قٹز ٸ ؾپؽ زض زٸ ٲؿيط رسا٪بٶٻ ت٣ؿيٱ ٲي ربض ٲي 2Tتطاٶؿٟٹضٲبتٹض 

 اظ Trپيچ ٲبٶٕ  اظ ؾيٱ

 2Tقبٲ٭ ٲساض پيٯٹت ٸ ٲ٣بٸٲت  ( ٦ٻR0 .ٲطثٹٌ ثٻ ضٮٻ ٦ٷتط٬ اظ ضاٺ زٸض اؾت 

ٞبظ تحٹی٭ زازٺ  ء٦ٷٷسٺ ثٻ ٲ٣بیؿٻ 2Tپيچ ؾٹٰ ثط ضٸی  ثٹؾيٯٻ ؾيٱ T0ٸ  Trقسٺ زض  حبن٭ ٸ ثطآیٷس رطیبٶٽبی ربضی

ثب ٸٮتبغ زٸ ؾط  Ttْبټط قسٺ زض زٸ ؾط  emfٲ٣بیؿٻ قسٺ اؾت.  1Tاظ تطاٶؿٟٹضٲبتٹض  Ttقٹز ٸ ثب ٸٮتبغ زٸ ؾط  ٲي

 ٞبظ اؾت. ټٱ R0ذٹز ٸ زض ح٣ي٣ت ٸٮتبغ زٸ ؾط   ٦ٻ ثٻ ٶٹثٻ Tsپيچ حبٶٹیٻ  ؾيٱ

پيچ ٸ ٲ٣بزیط ٲ٣بٸٲت ٲساض ثبیس ٲٗٯٹٰ ثبقٷس. ٲ٣بزیط اضؾبٮي ثطای  ثطای ثٻ حؿبة آٸضزٴ ٲ٣بزیط ٶؿجي، ٶؿجتٽبی ؾيٱ

 .ٞبظی ثهٹضت ظیط ټؿتٷس ٲ٣بیؿٻ ټٱ

(Ix+2Iy) , (2Ix+Iy) 

 Ix  ٸIy ٦ٷٷسٺ ذٍ زض ټط اٶتٽبی ذٍ یب زض ټط ٞبظ ټؿتٷس. ټبی تٛصیٻ طیبٴر 

ٲٷٟي ټؿتٷس ٸ زاضای ٲ٣ساض  ٦Ixٻ ٶؿجت ثٻ  Iyایٵ اق٧ب٬ ٸ انُلاحبت زاضای ٖلاٲت ٲربٮٝ ټؿتٷس ثطای ٲ٣بزیطی اظ 

Ix5/0  تبIy2  ټؿتٷس. ؾيؿتٱ ثب ایٵ پلاضتيٻ ٶؿجي پبیساض اؾت ٸ ثطای ټٳٻ ٲ٣بزیطIy ٦ٷس. ثسٸٴ ٲحسٸزیت ٖٳ٭ ٲي 

ا٪ط پيٯٹتٽب ٲساضقبٴ ثبظ قسٺ ثبقس، رطیبٴ ٸضٸزی ثبٖج ٖٳ٭ ٦طزٴ ضٮٻ ذٹاټس قس. ثط٧ٖؽ ا٪ط پيٯٹتٽب اتهب٬ 

 ٦ٹتبٺ قسٺ ثبقٷس ثبٖج ذٹاټٷس قس ٦ٻ ضٮٻ اظ ثؿتٻ قسٴ آٴ ٦ٷتب٦تٽبیي ٦ٻ ثبظ ټؿتٷس رٯٹ٪يطی ٦ٷس.

 قٹز. ٞطاټٱ ٲي 2Tٸ  1Tٯٻ تطاٶؿٟٹضٲبتٹضټبی پيچي ؾب٦ٵ ثٹؾي ؾس ٖبی٣ي ٲٹضز ٶيبظ ثطای ؾيٱ

اٶس ثٷبثطایٵ آؾتبٶٻ ٖٳٯ٧طز )ایٵ ٲساضات( ثب ٞط٦بٶؽ  ٦ٷٷسٺ ٞبظ ثطای ٞط٦بٶؽ ٢سضت تٷٓيٱ قسٺ ٲساضات ٸضٸزی ٲ٣بیؿٻ

قٹز ضٮٻ ثطای رطیبٴ قبضغ٦ٷٷسٺ ثب ٞط٦بٶؽ ظیبز ٪صضا ٦ٻ زض ټٷ٫بٰ ثط٢طاض  یبثس. ایٵ ٲٹيٹٔ ٲٹرت ٲي اٞعایف ٲي

 قٹز حؿبؾيت ٶكبٴ ٶسټس. ٍ زض آٴ ربضی ٲيقسٴ ذ
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قسٺ، آٴ اؾت ٦ٻ ق٧٭ ٲٹد ؾي٫ٷب٬ ٲٷتزٻ،  ی٥ ٲعیت یب ثطتطی ثعض٪تطی زی٫ط ٞطاټٱ قسٺ ثٹؾيٯٻ ٸضٸزی تٷٓيٱ

ٲٷحطٜ قسٺ ثبقس( ثطای اَٳيٷبٴ ثركيسٴ اظ ٖٳٯ٧طز ثؿيبض ؾطیٕ تحت قطایٍ  CT)٦ٻ قبیس ثٻ قست ثٹؾيٯٻ اقجبٔ 

 ٲ٧ٗٹؼ ثٽجٹز یبٞتٻ ٸ انلاح قسٺ اؾت.

ثٻ ٲٷٓٹض ٶ٫ٻ زاقتٵ ٲكرهبت اٶحطاٜ زض ٲ٣ساض َطاحي قسٺ یب زض ٶٓط ٪طٞتٻ قسٺ، يطٸضی اؾت ٦ٻ ٲ٣بٸٲت َٹ٬ 

 ثبقس. kv1ٲؿيط ثؿتٻ پيٯٹت 

 ٻ ټٳيٵ ٲٷٓٹض زض ضٮٻ ٢طاض زازٺ قسٺ اؾت.ث Rppی٥ ٲ٣بٸٲت َٹ٬ ٲؿيط پيٯٹت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 MBCI(: حفاظت ديفزاًسيل فيذر، رلِ ًَع 3شكل )
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 MBCI(: اتظالات فيذر تزاًسفَرهاتَر تِ رلِ 4شكل )

 :MRTP( رلِ ًاظز 8ـ  3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 MRTP(: رلِ 5شكل )
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پيٯٹت ثطای ٖٳ٭ ثزب ٸ ٲٷبؾت ټط حٟبْت زیٟطاٶؿي٭ ٞيسض يطٸضی اؾت. تجبز٬ نحيح اَلاٖبت زض ؾطتبؾط ٲساض 

پيٯٹتٽب ٲٳ٧ٵ اؾت زض ٲٗطو اتٟب٢بت ٸ آؾيجٽبی ٶبقي اظ ذُطاتي ٦ٻ ټٳيكٻ ٸرٹز زاضٶس، ٢طاض ث٫يطٶس. اٚٯت 

ی ذُبټبی ٲتٗبضٜ ٸ ٲٗٳٹٮي ثطای پيٯٹت، قبٲ٭ ثبظ قسٴ ارعاء ٲساض ثربَط حٹازث ٶبقي اظ حٟبضی ثطای پيٯٹتٽب

 ثبقس. ظٶٷسٺ ثطای پيٯٹتٽبی ضٸظٲيٷي ٲي ٢طاض زازٺ قسٺ زض ظیط ذب٤ یب َٹٞبٶٽبی ٶب٪ٽبٶي آؾيت

حجبت ذٹاټس قس ٸ ا٪ط رطیبٴ ؾطتبؾطی ٦بٞي زض حب٬ ربضی  ثب ٸرٹز پيٯٹتٽبی ٲساض ثبظ قسٺ، حٟبْت زیٟطاٶؿي٭ ثي

 قسٴ ثبقس ٞيسض ضا ٢ُٕ ذٹاټس ٦طز.

 رٽت ذُبټبی پيٯٹت رٯٹ٪يطی ٶرٹاټس ٦طز اٲب ٖٯت آٴ ضا ٶكبٴ ذٹاټس زاز.اٞعٸزٴ ٶبْط پيٯٹت اظ ٢ُٕ قسٴ ثٻ 

ضٮٻ ٶبْط ټٳچٷيٵ اتهب٬ ٦ٹتبٺ ٸ قطایٍ پيٯٹتي ٦ٻ ثهٹضت يطثسضی اتهب٬ زازٺ قسٺ اؾت ٸ ثهٹضت زی٫طی ٶكبٴ 

ٶبْط پيٯٹت ٞطاټٱ  ءزټٷسٺ ثطای ٶكبٴ زازٴ اٞت ٲٷجٕ تٛصیٻ ضٮٻ ٦ٷس. ی٥ ؾيؿتٱ ٖلاٲت زازٺ ٶرٹاټس قس ضا ٶٳبیبٴ ٲي

 قسٺ اؾت.

زټس. زض ایٵ ٲٹضز ٞيٯتطټبی  ٶكبٴ ٲي ٦kv5بضی قسٺ ثطای  ( ضٮٻ ٶبْط پيٯٹت ضا زض ی٥ ٲساض پيٯٹت ٖبی6١ق٧٭ )

( ی٥ تطتيت ٲكبثٻ ضا ثطای 7( ق٧٭ ) MRTP02ٸ  MRTP01اٶس )ضٮٻ  تعضی٣ي ثب ضٮٻ زض ی٥ ٲزٳٹٖٻ رٳٕ قسٺ

 ( MRTP 03زټس )  ضا ٶكبٴ ٲي ٦kv15بضی قسٺ ثطای  ٲساضات پيٯٹت ٖبی١

اٶس ٸ ی٥ رسایي ٸ ٖبی٣ي ثيٵ آٶٽب ٸ ضٮٻ  ٞيٯتطټبی تعضی٣ي ؾپؽ ثٗٷٹاٴ ثركي اظ تطاٶؿٟٹضٲبتٹض رسا٦ٷٷسٺ رٳٕ قسٺ

 ٸرٹز زاضز.

 ٦ٷس. ٲٹضز ٶيبظ ضا ٞطاټٱ ٲي kv15تطاٶؿٟٹضٲبتٹض رساؾبظ ٖبی٣ي ضٮٻ ٶبْط ی٥ ؾس ٖبی٣ي 
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 :MCTHدٌّذُ جزياى آًی تزاًسفَرهاتَر  ( رلِ ًشاى8ـ  4

ثٻ ٞيسضټبی تطاٶؿٟٹضٲبتٹض اٖٳب٬ قسٺ ثبقس ٸ ٲبٶٕ ٖٳٯ٧طز ضٮٻ  MBCI ءزټس ٦ٻ ضٮٻ اربظٺ ٲي MCTHضٮٻ 

MBCI قٹز ٖٳ٭ ٲٳبٶٗت ٦طزٴ ثطای حبٮتٽبی نٟط، ثبض  زض ٲست ظٲبٴ رطیبٴ ټزٹٲي )آٶي( تطاٶؿٟٹضٲبتٹض ٲي

 (C.B)٪يطز زض ٲٹضز ٞيسضټبی تطاٶؿٟٹضٲبتٹض ربئي٧ٻ ټيچ زیػٶ٧تٹضی  ٖبزی یب رطیبٴ ذُبی انٯي نٹضت ٶٳي

ٲسٶٓط ٢طاض زاز. ایٵ ی٥ ٸيٗيت ٪صضا  ٲٛٷبَيؽ قسٴ ؾطیٕ ضا ثبیؿتي ء٦ٷس، پسیسٺ تطاٶؿٟٹضٲبتٹض ضا اظ ٞيسض رسا ٶٳي

ثٹزٺ ٦ٻ ٲٳ٧ٵ اؾت زض ٮحٓٻ ثط٢طاض ٦طزٴ ٸ اٶطغی زازٴ تطاٶؿٟٹضٲبتٹض اتٟب٠ ثيٟتس. رطیبٴ آٶي تطاٶؿٟٹضٲبتٹض ی٥ 

ثبقس ٸ ثٷبثطایٵ ٶيبظی ثٻ ٖٳٯ٧طز تزٽيعات حٟبْتي ٶيؿت ثٯ٧ٻ ثبٮ٧ٗؽ تزٽيعات حٟبْتي ثبیس زض  ٸيٗيت ذُب ٶٳي

 ٪صضا زض حبٮت حجبت ثب٢ي ثٳبٶٷس. َي ٲست رطیبٴ آٶي

ټبی  ٦ٷٷسٺ زض ٲ٣بث٭ رطیبٴ )٦ٻ ثطای آٲبزٺ ؾبذتٵ ی٥ ؾي٫ٷب٬ ثٯٹ٦ٻ MCTH٪ٷزبیف ٸ زضثطزاضٶس٪يي ی٥ ضٮٻ 

ؾبظز ٦ٻ ی٥ َطح حٟبْتي زیٟطاٶؿي٭ ؾيٱ پيٯٹت ثٻ ی٥ ٞيسض  آتي تطاٶؿٟٹضٲبتٹض َطاحي قسٺ اؾت( آٴ ضا ٢بزض ٲي

 تطاٶؿٟٹضٲبتٹض اٖٳب٬ قٹز.
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تٹاٶس ٣ٍٞ زض اٶتٽبی ی٧ي اظ ٞيسضټبی تطاٶؿٟٹضٲبتٹض  زض ربیي ٦ٻ ذٍ ٸ ثٷبثطایٵ تحطی٥ ٸ اٮ٣بء تطاٶؿٟٹضٲبتٹض ٲي

٣ٍٞ ثط ضٸی ټٳبٴ ؾٳت ٲٹضز ٶيبظ اؾت. ٸ٢تي ٦ٻ تطاٶؿٟٹضٲبتٹض  MCTHٸ٢ٹٔ ثپيٹٶسز پؽ ی٥ ٸاحس  ثٻ

ٶكبٴ زازٺ ذٹاټس قس ٸ زض ټٳيٵ حب٬ ٸاحس  ٦MCTHٷٷسٺ ثط٢طاض قٹز ټط رطیبٴ آٶي ٲٷتزٻ ثٹؾيٯٻ ضٮٻ  تٛصیٻ

ؾيٳٽبی پيٯٹت ضٮٻ اضتجبَي ٶبْط  (pick-up)٦ٷٷسٺ ذطٸري ثبٖج ذٹاټس قس ٦ٻ ٶ٣ُٻ پي٥ ٲٹد اٶطغی  ثٯٹ٦ٻ

ذٹاټس  هب٬ ٦ٹتبٺ ثبقس. ایٵ ثبٖج پبیساضی ضٮٻ زیٟطاٶؿي٭ ذٹاټس قس ٸ اظ ٸا٦ٷف ٶؿجت ثٻ آٶچٻ ٲيثهٹضت ات

قٹز ٲهٹٶيت ٸ اٲٷيت ثطای ٖٳٯ٧طز ثٻ  ٦ٷس زض ٚيط ایٵ نٹضت ثهٹضت ذُبیي زض ٲح٭ ٶٳبیبٴ ٲي رٯٹ٪يطی ٲي

 ءټبی رطیبٴ ظیبز ٲٹرٹز زض ضٮٻ زټٷسٺ ؾجت ٸرٹز رطیبٴ آٶي ثب ظٲبٶٽبی ضٕٞ ذُبی ؾطیٕ ثؿت٫ي زاقتٻ اؾت ٸ ٶكبٴ

MCTH ٦ٷٷسٺ اظ اټٳيت ثيكتطی ثطذٹضزاض اؾت. ا٪ط ی٥ ذُب زض ی٥ ٞبظ  زټٷس ٦ٻ ٲكرهٻ ثٯٹ٦ٻ ثٻ ٲب اَٳيٷبٴ ٲي

 ٶكبٴ زازٺ قسٺ ثبقس زض حبٮي٧ٻ رطیبٴ آٶي زض ٞبظ زی٫ط ٸرٹز زاضز.
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 MCTH( : ٲساض ٖٳٯ٧طز ضٮٻ 9ق٧٭ )

 : MCRIاي ٍ استارت  ( رلِ جزياى سياد لحظ8ِـ  5
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تٹاٶس اظ ٖٳٯ٧طز حٟبْتي ا٪ط رطیبٴ اٸٮيٻ  ٦ٷس ٸٮي ٶٳي ٖٯيطٚٱ ایٷ٧ٻ َطح ضٮٻ ٶبْط ٶٳبیف ذُبی پيٯٹت ضا ٞطاټٱ ٲي

 ٲ٣ساضـ ثيف اظ ٲ٣ساض ؾيتيٷ٩، زض حب٬ ربضی قسٴ ثبقس رٯٹ٪يطی ٦ٷس.

حبٶيٻ  ٲيٯي 5تب  ٦3بض ثطزٺ قسٺ ثبقس. ظٲبٴ ٦ٯي ٖٳٯ٧طز َطح حٟبْتي ثيٵ  ثٻ (starting )ٸ٢تي ٲكرهٻ قطٸٔ ٦طزٴ 

ی٥ ضٮٻ زاضای ؾطٖت ٖٳٯ٧طز ثبلا اؾت  MCRI٪يطز. ضٮٻ  اٶزبٰ ٲي MCRIیبثس ایٵ ٖٳ٭ ثٹاؾُٻ ضٮٻ  اٞعایف ٲي

 ٦ٻ ٲٗسٸزٺ ؾتيٷ٩ آٴ پٽٵ ٸ ثعض٨ اؾت.
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 :MVTWثثاتی ٍ قطغ داخلی )هتقاتل(  ( رلِ تشخيض تی8ـ  6
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 MVTW(: رلِ 12شكل )

 

 ټبی ؾيٱ پيٯٹت ـ ثطای اؾتٟبزٺ ثب ضٮٻ

 ـ حٟبْت ٞيسض زض ثطاثط ٶبپبیساضیٽب آٶچٷبٶ٧ٻ ی٥ ٢ُٕ ضخ زټس

 ٸٮتبغ  زضٸٴ ٲساض پيٯٹت آٶچٷبٶ٧ٻ ی٥ ٢ُٕ ضخ زټس.:تعضی١ ی٥ Inter trippingـ 

 : MVTW 01( رلِ 8ـ  6ـ  1

زټس ٸ ضٮٻ ٲحٯي اظ ٢ُٕ  اٞعایٷسٺ ضٮٻ زیٟطاٶؿي٭ ٶكبٴ ٲي C.Tاـ ضا زض اتهب٬ ٦ٹتبٺ قسٴ  حجبتي ٶتيزٻ ٖٳٯ٧طز ضٮٻ ثي

ٴ ضا احؿبؼ ٦طزٺ ٸ ٢ُٕ قٹز. ضٮٻ ٦ٷتط٬ اظ ضاٺ زٸض ؾپؽ ی٥ ٸيٗيت رطیبٴ ت٧ٟبظٺ ٚيطٲت٣بض قسٴ ثبظزاقتٻ ٲي

 (5ثبضی حٟبْت تزبٸظ ٦ٷس )ٲطارٗٻ ثٻ رسٸ٬  ٦ٷس، ٲكطٸٌ ثط ایٷ٧ٻ رطیبٴ ؾطتبؾط ذٍ اظ ؾيتيٷ٩ ذُبی ثي ٲي
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 MVTW 01(: رلِ ًَع 13شكل )

 اٶس. ( ٶكبٴ زازٺ قسٺ14ظٲبٶٽبی ٖٳٯ٧طز ثهٹضت ٶٳٹٶٻ زض ق٧٭ )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 MVTW 01( سهاًْاي ػولكزد رلِ 14شكل )
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ضٸ ؾُح ٖٳٯ٧طز  ثبیس زض حبٮت ٖبزی زض ضٮٻ ٶبپبیساضی ثب ی٧سی٫ط اتهب٬ زاقتٻ ثبقٷس اظ ایٵ 20ٸ  17تطٲيٷبٮٽبی 

ؾيتيٷ٩ ذُبی ٶطٲب٬ ٦بټف یبثس )٣ٍٞ تحت ٖٳٯ٧طز ٶبپبیساضی(، ا٪ط  1  2تٹاٶس ثٻ  تزٽيعات ٦ٷتط٬ اظ ضاٺ زٸض ٲي

تطی  اضتجبٌ( ا٪ط ضٮٻ ٶبپبیساضی ثطای ٲست َٹلاٶي ٕ قسٺ ثبقس، ایٵ اٲط ثبیس ٲٹضز تٹرٻ ثبقس ٦ٻ )ثب ٢ُٕایٵ اضتجبٌ ٢ُ

 حبٶيٻ( زض اٖلاٰ ذُبی پيٯٹت پيف ذٹاټس آٲس. 6ـ  10ٶؿجت ثٻ ضٮٻ ٶبْط ٖٳ٭ ٦ٷس ی٥ تأذيط ظٲبٶي )

 : MVTW 03( رلِ 8ـ  6ـ  2

ثٻ  DCحجبتي، ٢ُٕ ٲت٣بث٭ زاذٯي ٸ ٖٳٯ٧طز تجسی٭  ٦ٻ ٦بض٦طزټبی ثي MVTW 03ی٥ زیب٪طاٰ ٲساضی ثطای ضٮٻ 

AC ( ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾت زض ټٷ٫بٰ ثط٢طاض ٦طزٴ ضٮٻ ی٥ زیٹز ٶٹضی ؾجع 15زټس زض ق٧٭ ) ضا قطح ٲي(LED) 

ٴ ٦ٻ زض حبٮت ٖبزی ثؿتٻ ټؿتٷس، ثبظ قسٺ ٸ ؾبٮٱ ثٹزٴ ٲٷجٕ ضا ٶكب "RL1"ضٸقٵ قسٺ ٸ ٦ٷتب٦تٽبی ٲطثٹٌ ثٻ ٸاحس

 ٖٳ٭ ذٹاټس ٦طز. ACثٻ  DCزټٷس ٸ ٲجس٬  ٲي

قٹز ٦ٻ ؾي٫ٷبٮٽبی ٲٹد ٲطثٕ ٲتٳٱ )ٲ٧ٳ٭( ضا اظ ٲساض  ثب پ٭ ٦بٲ٭ ٲي ACثٻ  DCزض ی٥ ٲجس٬  MVTW 03ضٮٻ 

 ٦ٷس زضیبٞت ٲي H280ؾبظ زض ی٥ ٞط٦بٶؽ  ٶٹؾبٴ

ټطتعی  60تب  50پيٯٹت  ایٵ ٞط٦بٶؽ ثطای ایٵ اٶتربة قسٺ اؾت ٦ٻ زض ی٥ ٞبنٯٻ ثٻ اٶساظٺ ٦بٞي زٸض اظ ٞط٦بٶؽ

ای ٦ٻ قبیس تٹٮيس قسٺ ثبقس ٲٹرت  ٸؾيٯٻ ٞط٦بٶؽ يطثٻ ٢طاض زاضز ٸ اٮ٣ب یب حصٜ ؾي٫ٷب٬ ٢ُٕ ٲت٣بث٭ زاذٯي ضا ثٻ

 ٶرٹاټس قس.

ضا اظ  kv5)ایٷٹضتط( ثهٹضت زائٳي ٸ ٲساٸٰ ثط٢طاض اؾت ٸ تطاٶؿٟٹضٲبتٹضی ضا ٦ٻ پيٯٹتٽبی  ACثٻ  DCٲجس٬ 

٦ٷس. تطاٶؿٟٹضٲبتٹض رطیبٴ ٢ُٕ ٲت٣بث٭ زاذٯي ٸ تٛصیٻ انٯي ضا ثطای ضٮٻ  ؾت تٛصیٻ ٲيٲساضات ٸضٸزی رسا ٦طزٺ ا

 (RL2)٦ٷس  ذطٸري تأٲيٵ ٲي
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 MVTM 03(: رلِ ًَع 15شكل )

 

٦ٷس آٚبظ  ٦ٻ ضٮٻ ذطٸري ضا ثط٢طاض ٲي 11ثطای تطٲيٷب٬  (Trip)٢ُٕ ٲت٣بث٭ زاذٯي ثٹؾيٯٻ تأٲيٵ ی٥ ؾي٫ٷب٬ ٢ُٕ 

رسا قسٺ اؾت. ټٷ٫بٲي ٦ٻ ضٮٻ ذطٸري  kv5اظ پيٯٹتٽبی  (opto Isolator)قسٺ اؾت. ؾي٫ٷب٬ ٢ُٕ ثٹؾيٯٻ 

(RL2)  ٦ٳ٭ ٦طزٺ اؾت ضٮٻMBCI  ثسؾت  19ثٻ  18ٲحٯي، ی٥ حجبت ٸ پبیساضی ضا ثٹؾيٯٻ اتهب٬ ٦ٹتبٺ تطٲيٷب٬

 ٦ٷس. حجبت ٲي ضا ثي MBCIضٮٻ ٦ٷتط٬ اظ ضاٺ زٸض  آٸضز. ایٵ ٖٳ٭ ٲي

٦ٷس. اظ  ٢ُٕ ٲي MBCIا٪ط ؾُح رطیبٴ ثبض ٶؿجت ثٻ ؾيتيٷ٩ رطیبٴ زیٟطاٶؿي٭ ثعض٪تط ثبقس ضٮٻ ٦ٷتط٬ اظ ضاٺ زٸض 

٢ُٕ  MBCIضٸ ا٪ط ؾُح رطیبٴ )ثبض( ٶؿجت ثٻ ؾيتيٷ٩ )رطیبٴ زیٟطاٶؿي٭( ٦ٹچ٧تط ثبقس ضٮٻ ٦ٷتط٬ اظ ضاٺ زٸض  ایٵ

 mΩA20ی٥ رطیبٴ (RL2)زټس. ضٮٻ ذطٸري  ٦طز. ثطای اَٳيٷبٴ یبٞتٵ اظ ایٷ٧ٻ ٢ُٕ ٲت٣بث٭ زاذٯي ضخ ٲي ٶرٹاټس

رطیبٴ ٢ُٕ ٲت٣بث٭ زاذٯي ضا ټٳبٶٷس  ٦MBCIٷس. ضٮٻ ٦ٷتط٬ اظ ضاٺ زٸض  ٢ُٕ ٲت٣بث٭ زاذٯي ضا زض پيٯٹتٽب تعضی١ ٲي

 ٦ٷس. قٹز ضا احؿبؼ ٲي ی٥ رطیبٴ زیٟطاٶؿيٯي ٦ٻ ؾجت ٢ُٕ آٴ ٲي

 ( تزاًسفَرهاتَرّاي جذاكٌٌذُ:8ـ  7
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 تزبٸظ ٦ٷس ٲٹضز ٶيبظ ټؿتٷس. kv5قسٺ ٲساض پيٯٹت اظ  تطاٶؿٟٹضٲبتٹضټبی رسا٦ٷٷسٺ پيٯٹت ٸ٢تي ٦ٻ ٸٮتبغ تحطی٥

قٹز ایٵ ٲحسٸزٺ  ټٳچٷيٵ ثب ث٧بض ثطزٴ تطاٶؿٟٹضٲبتٹضټبی رسا٦ٷٷسٺ ٲحسٸزٺ ٲٷبؾت رٽت ٦بض پيٯٹتٽب ٲكرم ٲي

( ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾت ٢بث٭ زؾتيبثي 1بی ټٳبټٷ٫ي( ٲٹرٹز، ټٳبٶ٫ٹٶٻ ٦ٻ زض رسٸ٬ )تٹؾٍ ٶؿجتٽبی تُجي١ )ٶؿجتٽ

 اؾت.

KM 0.8 1 1.2 1.5 2.5 ٶؿجت ټٳبټٷ٫ي 

ٲ٣بٸٲت ٲساض 

 ثؿتٻ
800 1000 1200 1500 2500 Ω 

 μF 2 3.3 4.2 5 6.25 ْطٞيت ذبظٶي

  P1-P6 P1-P5 P1-P4 P1-P3 P1-P2 تطٲيٷبٮٽب

 (1جذٍل )

 اؾت. km;  ٦1بض ٶطٞتٻ ثبقٷس  ـ ٸ٢تي ٦ٻ تطاٶؿٟٹضٲبتٹضټبی رسا٦ٷٷسٺ ثٻ

 ٲ٣بٸٲت ٲؿيط ثؿتٻ پيٯٹت اؾت. RPاؾت ٦ٻ  RP/ 1000ٶعزی٧تطیٵ ٲ٣ساض ثٻ  KMـ ٲ٣ساض ٲُٯٹة ثطای 

 ـ تطاٶؿٟٹضٲبتٹضټبی رسا٦ٷٷسٺ پيٯٹت زٸ ٶٹٔ ټؿتٷس:

 HN 0068-001ـ  ZC 0244-002                                      2ـ  1

 ( ٍلتاص جزياى پيلَت:8ـ  8

 ( ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾت.16تٛييطات ٸٮتبغ پيٯٹتٽب ٶؿجت ثٻ رطیبٴ ذُب زض ق٧٭ )

 

 

 

 

 ( رفتار ٍلتاص پيلَت16شكل ) 12
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قطٸٔ قسٺ ٸ ثٻ ؾٳت ثبلا  v50ٲٗٳٹٮي زٸ ؾٹی ذٍ )ؾطتبؾط ذٍ( ٲ٣ساض پي٥ ٸٮتبغ پيٯٹت اظ  بضثطای قطایٍ ث

تحت قطایٍ ذُب  v80ایٵ ٲ٣ساض  MBCI 02ٸ ثطای  v200ایٵ ٲ٣ساض ٲب٦عیٳٱ  MBCI 01ضٸز ٦ٻ ثطای ضٮٻ  ٲي

چٷسیٵ ثطاثط √ ٦kmبض ضٞتٻ ثبقٷس ایٵ ٲ٣ساض ٸٮتبغ پيٯٹت ثٹؾيٯٻ رصض  ثبقس. ٸ٢تي تطاٶؿٟٹضٲبتٹضټبی رسا٦ٷٷسٺ ثٻ ٲي

اؾت ٸ تحت قطایٍ ذُب تب ی٥ ٲ٣ساض  mA30ای  ثبض ٲٗٳٹٮي ذٍ ثهٹضت ٶٳٹٶٻقٹز رطیبٴ پيٯٹت ثطای قطایٍ  ٲي

 ضٸز. ثبلا ٲي mA300ٲب٦عیٳٱ 

ټب ثبیس قجيٻ ضٮٻ ؾٳت  ثب ټٳسی٫ط ؾبظ٪بض ٶيؿتٷس ٸ ټط ٦ساٰ اظ ضٮٻ MBCI 02ٸ  MBCI 01ټبی ٶٹٔ  تٹرٻ: ضٮٻ

 زی٫ط ذٍ ثبقس.

 ( ستيٌگْاي خطا تزاي فيذرّاي هؼوَلی:8ـ  9

اؾت ٸ ثطای ربیي ٦ٻ ؾتيٷ٩ ذُبی  =3Nؾتيٷ٩ ذُبی ظٲيٵ ٲٹضز ٶيبظ اؾت، ثطای ٦بضثطز ٖبزی  ٶؿجت  ثطای

ٶيٳٱ ثٻ ٞبظ یب ٞبظټبی ٪طٞتبض زض ذُب ثؿت٫ي  ٪يطیٱ، رطیبٴ ٖٳٯ٧طز ٲي زض ٶٓط ٲي=N 6ظٲيٵ پبیيٵ ٲٹضز ٶيبظ اؾت 

 زټس. ( ؾتيٷ٫ٽب ضا ثطای ذُبټبی ٲرتٯٝ ٶكبٴ ٲي2زاضز رسٸ٬ )

 

 

 

 ؾتيٷ٫ٽب
 ذُب

6  ;N 3  ;N 

0.12 Ks.In 0.19 Ks.In A-N 

0.14 Ks.In 0.25 Ks.In B-N 

0.17 Ks.In 0.33 Ks.In C-N 

 0.8 Ks.In A-B 

 1 Ks.In B-C 

 0.44 Ks.In C-A 

 0.5 Ks.In A-B-C 

 (2جذٍل )

Ks  ٲتٛيط اؾت. 2تب  5/0ی٥ چٷس ثطاثط ٦ٷٷسٺ ؾتيٷ٩ اؾت ٦ٻ ثيٵ 

In ثبقس. رطیبٴ ٶبٲي ضٮٻ ٲي 
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ٶيٳٱ ثٻ ٸؾيٯٻ اٲپساٶؽ ؾطتبؾطی ؾيٳٽبی پيٯٹت ټٱ اٞعایف ذٹاټس یبٞت. تأحيط ْطٞيت ذبظٶي  رطیبٴ ٖٳٯ٧طز ٲي

ثطای پيسا ٦طزٴ ؾتيٷ٩ ٲٗبز٬ ذُبی ٲٹحط زض  1تب  5/0اظ  Ks( ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾت ٸ ٲ٣بزیط 17پيٯٹت زض ق٧٭ )

 ق٧٭ ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾت.

ثطای اٞعایف ٲ٣ساض ؾتيٷ٩ ٸ٢تي ٦ٻ  Ksایٵ اَلاٖبت ثٹؾيٯٻ تعضی١ رطیبٴ ت٥ ٞبظ ثسؾت آٲسٺ اؾت. ٲ٣بزیط 

 زضذٹاؾت ث٧بض٪يطی آٶٽب قسٺ ثبقس آٲسٺ اؾت.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (: تأثيز ظزفيت خاسًی تز رٍي ستيٌگ17شكل )

 

 

 

 

 ًيون تزاي خطاّاي سهيي تا تار سزتاسزي: ( ػولكزد هی8ـ  11
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( 18زټس ق٧٭ ) ٶيٳٱ ضا ثبض ٦بٲ٭ قج٧ٻ اٞعایف ٲي تٳبی٭ رطیبٴ ثطای ربضی قسٴ زض ی٥ ؾٳت رطیبٴ ٖٳٯ٧طز ٲي

ثيٷي قسٺ ا٪ط  زټس. ثهٹضت پيف ٶيٳٱ ٲٹضز ٶيبظ ثطای ؾُٹح ذُطٶب٤ اظ ثبض ؾطتبؾطی ضا ٶكبٴ ٲي رطیبٴ ذُبی ٲي

 اٸٮيٵ ضٮٻ ٢ُٕ ٦ٷس زٸٲيٵ ضٮٻ ټٱ ٞطٲبٴ ٢ُٕ ذٹاټس زاز.

ثطاثط رطیبٴ  2ٶيٳٱ ثبیس ثعض٪تط اظ  َٳيٷبٴ اظ ایٷ٧ٻ ٢ُٕ ټٳعٲبٴ زٸ ضٮٻ اتٟب٠ ذٹاټس اٞتبز رطیبٴ ذُبی ٲيثطای ا

 ( ثبقس.18ٶيٳٱ ٶكبٴ زازٺ قسٺ زض ق٧٭ ) ٖٳٯ٧طز ٲي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ًيون تزاي تار كاهل (: جزياى خطاي سهيي هی18شكل )

 

 اي، هثلث(: )سًجيزُاي  گيزّاي ًَع شثكِ ( تزكيثات سَئيچ8ـ  11

( ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾت تٛصیٻ قسٺ ثبقس. ایٵ 19ټبی ٲٹاظی ټٳبٶُٹضی٧ٻ زض ق٧٭ )C.Tضٮٻ ٲٳ٧ٵ اؾت ثهٹضت 

یبٞتٵ اظ پبیساضی، ثطای   ټبزی زض ٲؿيط رطیبٴ ربضی قسٺ حبٶٹیٻ، ثطای اَٳيٷبٴ  ٖٳ٭ ثطای ٲتٗبز٬ ٦طزٴ ٲ٣بٸٰ ؾيٱ

اـ ضا  ( ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾت ٶتيزٻ19ټبی ثهٹضتي ٦ٻ زض ق٧٭ )C.T ذُبی ؾطتبؾطی ثؿيبض لاظٰ اؾت. اتهب٬ زازٴ
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ټب زض ٞبظټبی C.Tزض ثسؾت آٸضزٴ تٗبزٮي ٦ٻ ثبیس ٸرٹز زاقتٻ ثبقس ٶكبٴ ذٹاټس زاز. ایٵ اٲط ټٱ ٲٽٱ اؾت ٦ٻ 

ثبیس زض ٲحبؾجبت ثٗٷٹاٴ ٲ٣بٸٲت ی٧ي اظ  RC.Tٲكبثٻ ثبیس ٲكرهبت ٲٛٷبَيؿي ٲكبثٽي زاقتٻ ثبقٷس ٲ٣بٸٲت 

تطاٶؿٟٹضٲبتٹضټبی رطیبٴ ثٗلاٸٺ ٲ٣بٸٲت ی٧ي اظ ؾيٳٽبی ثيٵ زٸ ٖسز اظ تطاٶؿٟٹضٲبتٹضټبی رطیبٴ ٦ٻ ثهٹضت 

ثبیس ٲ٣بٸٲت ی٥ ټبزی اظ اتهب٬ ٲكتط٤ تطاٶؿٟٹضٲبتٹضټبی  ٦RLبض ثطزٺ قٹز. ٲ٣بٸٲت  اٶس ثٻ ٲٹاظی ٲته٭ قسٺ

 رطیبٴ تب ضٮٻ ثبقس.

 

13  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
14  

 

 اي گيزي ًَع شثكِ (: سَئيچ19شكل )

 شذُ هاكشيون هسيز تستِ پيلَت: ( ٍلتاص تحزيك8ـ  12

قسٺ ٲب٦عیٳٱ  قٹٶس ثٷبثطایٵ ٸٮتبغ تحطی٥ ټبی پيٯٹت ضا ثهٹضت ٲبضپيچ ثٻ ټٳسی٫ط پيچيسٺ ٲي زض قطایٍ ٲُٯٹة ؾيٱ

قٹز ٖٳٯ٧طز تٛييط  قٹز. ؾُح ٲٹضز ٮعٸٰ ایٵ ٸٮتبغ ؾجت ٲي ٶيٳٱ ٶ٫ٻ زاقتٻ ٲي ٲؿيط ثؿتٻ پيٯٹت زض ی٥ ٲ٣ساض ٲي

 ( ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾت.20)ټٳبٶُٹضی ٦ٻ زض ق٧٭  ٦Ksٷس. ثٻ ٸؾيٯٻ اٞعایٷسٺ ؾتيٷ٩ 
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 (21)شكل 

 : MBCI( اطلاػات فٌی رلِ 8ـ  13

 آٲپط 5یب  1 ،2:  (In)رطیبٴ ٶبٲي  (1

 HZ60یب  HZ50ٞط٦بٶؽ ٶبٲي :  (2

 رطیبٶٽبی ٲ٣بٸٰ ٶبٲي : (3

 زیٟطاٶؿي٭
َٹ٬ ٲست ثط حؿت 

 حبٶيٻ

In2 پيٹؾت٫ي 

In45 3 

In55 2 

In80 1 

In100 5/0 

 (3جذٍل )
 

 ٲساض : ثبلاتطیٵ ثبضٞبظ )ثب رطیبٴ ٶبٲي ؾٻ ٞبظ(رطیبٴ ثبض  (4

N=6                                       6 V.A 

N=3                                    3.5 V.A 

VA  5/0  تحت رطیبٴ ؾتيٷ٩  
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 ( ٲٷجٕ تٛصیٻ ٦ٳ٧ي :5

 ٸٮتبغ ٶبٲي
(vx) 

  ضٶذ ٲٹحط

(v) 

 (ma) رطیبٴ ذطٸري

 ٦ٷٷسٺ( )ٖٳ٭ٖٳٯي  ؾب٦ٵ

27/24 4/32-2/19 30 27/24 

34/30 5/37-24 15 34/30 

54/48 72-6/37 15 54/48 

125/110 150-5/87 15 125/110 

 

 

 پبیساضی ٸ زٸاٰ )زض ثطاثط ٢ُٕ ٸ ٸن٭( : (6

 ثبض ٖٳٯ٧طز َطاحي قسٺ اؾت. 10000ثطای حسا٢٭  اتهب٬ ظیط ثبض )٢ُٕ ٸ ٸن٭ ظیطثبض( :

 ثبض ٖٳٯ٧طز َطاحي قسٺ اؾت. 100000ٸن٭ ثسٸٴ ثبض( : ثطای حسا٢٭ اتهب٬ ثسٸٴ ثبض )٢ُٕ ٸ 

 ٦ms100ٳتط اظ  ( ظٲبٴ ٢ُٕ )ظٲبٴ تٷٓيٱ ٲزسز ضٮٻ( : 7

 ٶٳبیف زازٴ )ٶكبٶ٫ط ٢ُٕ ضٮٻ( : (8

 زټٷسٺ حبٮت ٢ُٕ ضٮٻ ثٻ ٦بض ثطزٺ قسٺ اؾت. ٚيطٞطاض ٶكبٴ (LED)ی٥ زیٹز ٶٹضی 

 ؾُح پبیساضی )حجبت( : (9

 اؾت. In50حٟبْت ثطای ذُبټبی ؾطتبؾط ذٍ تب ایٵ ضٮٻ زاضای پبیساضی 

 تٹاٶس تحٳ٭ ٦ٷس( : ٸٮتبغ ظیبز ٲ٣بٸٰ )ثيكتطیٵ ٸٮتبغی ٦ٻ ایٵ ضٮٻ ٲي (10

 ز٢ي٣ٻ ثيٵ ټٳٻ تطٲيٷبٮٽب ٸ ٲزٳٹٖٻ ٢ؿٳت ظٲيٵ  1ٲٹحط ثطای  kv2اٮٝ( 

طٸاثؿتٻ ٲته٭ قسٺ ثب ز٢ي٣ٻ ثيٵ تٳبٰ تطٲيٷبٮٽبی ٲساضات ٚيطٸاثؿتٻ ثب تطٲيٷبٮٽبی ټطٲساض ٚي 1ٲٹحط ثطای  kv2ة( 

 ی٧سی٫ط.

 ز٢ي٣ٻ ثيٵ تطٲيٷبٮٽبی پيٯٹت ٸ تٳبٲي تطٲيٷبٮٽبی زی٫ط ٸ ٲزٳٹٖٻ ٢ؿٳت ظٲيٵ. 1ٲٹحط ثطای  kv5د( 

 ز٢ي٣ٻ زض تٳبٰ ٢ؿٳتٽبی ٦ٷتب٦تٽبیي ٦ٻ زض حبٮت ٖبزی ثبظ ټؿتٷس. 1ٲٹحط ثطای  kv1ٺ( 
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IEC 60255-5:19077 اؾتبٶساضز 

 : ٲحيٍ اٮ٧تطی٧ي )ٲحسٸزٺ اٮ٧تطی٧ي( (11

ٲٷجٕ ٦ٳ٧ي ضا ثطای تبٲيٵ ثط٠  ms10: ایٵ ٸاحس زض نٹضت ثطٸظ ٢ُٕ قس٪ي ٖبزی ٦ٳتط اظ  DCاٮٝ( ٢ُٗي ٲٷجٕ

 ٦ٷس. ضٮٻ ٸاضز ٲساض ٲي

 IEC  60255-11:1979 اؾتبٶساضز 

 : DCؾٹاض قسٺ ثط ضٸی ٲٷجٕ  ACة( ٲٹد 

 IEC  60255-11:1979 اؾتبٶساضز 

 % ثبقس.12بیس ثيف اظ ٶج DCؾٹاض قسٺ ثط ضٸی ٲٹد  ACٲ٣ساض ضیپ٭ 

 د( ٲعاحٳت ٪صاضی ؾطیٕ :

 ٦ٻ ثهٹضت ٲؿت٣يٱ ثطای ٲٷجٕ ٦ٳ٧ي آٲبزٺ قسٺ اؾت : KHZ5/2ٸ  kv4ٸٮتبغ 

IEC 60255-22-4:1992     اؾتبٶساضز 

 ٦ٻ ثطای ټٳٻ ٸضٸزیٽب آٲبزٺ قسٺ اؾت. KHZ5/2ٸ  kv4ٸٮتبغ 

IEC 61000-4-5:1995  اؾتبٶساضز 

   ای : يطثٻز( اٲٷيت زض ثطاثط ٲٹد 

 IEC 61000-4-5:1995 اؾتبٶساضز 

2 kv 1.2/50ٸ μ sثيٵ تٳبٰ ٪طٸټٽب ٸ ٲزٳٹٖٻ ٢ؿٳت ظٲيٵ 

 ٺ( اٲٷيت )ایٳٷي( ؾبذت :

ثبیس اربثت قٹز. ثٻ ٸؾيٯٻ ٲطارٗٻ ثٻ اؾتبٶساضزټبی ایٳٷي ٸ  (L.V)زؾتٹض )اٲطیٻ( ٦ٳيؿيٹٴ اضٸپب زضثبضٺ ٸٮتبغ ٦ٱ 

 ٖٳٹٲي.

73/23/EEC اؾتبٶساضز 

EN 61010-1 : 1993/A2:1995  اؾتبٶساضز 
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EN 60950: 1992/A11:1997 اؾتبٶساضز 

 ٸ( زٲبی ٲحيُي :

  ( زضرٻ حطاضت 1

SEC 60255-6 : 1988 اؾتبٶساضز 

 -ºc 25+ تب  ºc70 زٲبی ٲٹ٢ت )ٖجٹضی(

 -ºc 25+ تب  ºc 55 زٲبی زض حب٬ ٦بض

 اؾتبٶساضز IEC 60068-2-1 : 1990  ( ؾطٲب )زٲبی ٦بضثطز زضټٹای ؾطز( 2

 اؾتبٶساضز IEC 60068-2-2 : 1974 ( ٪طٲبی ذك٥ )زٲبی ٦بض زض ٪طٲبی ذك٥(3

 اؾتبٶساضز IEC 60068-2-3 : 1969     ( ضَٹثت :4

 اؾتبٶساضز IEC 60529 : 1989    ( حٟبْت ايبٞي : 5

 حٟبْت قسٺ زض ثطاثط ٪طز ٸ ٚجبض

 اؾتبٶساضز IEC 60255-21-1 : 1988    ( ٮطظـ :6

 اؾت. "1"بؾيت ٦لاؼ زاضای حؿ

(، 22زض ق٧٭ ) kv15( ، تطاٶؿٟٹضٲبتٹض رساؾبظ ثب ٞيٯتط ثطای 21زض ق٧٭ ) 6، ؾبیع  MBCIَطح رٗجٻ ضٮٻ 

زض   kv15تطاٶؿٟٹضٲبتٹض رساؾبظ ٶبْط پيٯٹت ثطای  ,(23زض ق٧٭ ) kv15تطاٶؿٟٹضٲبتٹض رساؾبظ ثسٸٴ ٞيٯتط ثطای 

 (  آٲسٺ اؾت.24ق٧٭ )
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 6سايش  MBCI( : طزح جؼثِ رلِ 21شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 kv  15( : تزاًسفَرهاتَر جذاساس تا فيلتز تزاي 22شكل )
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 kv 15( : تزاًسفَرهاتَر جذاساس تذٍى فيلتز تزاي 23شكل )
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 kv  15( : تزاًسفَرهاتَر جذاساس ًاظز پيلَت تزاي 24شكل )
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