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 :دطٚغٜ ٔٛيٛٔ

ری   و شبیه سازی توسط نرم افزار   در سیستم قدرت  خازن گذا

Digsilent   

 
 

 

 

 

 

 

 ییطببطبب رضب دیسداوشجً : 

 
 کىید. ایىجب کلیک  ایه پزيژٌ word  بزای خزید فبیل 

 

 ( 202   =شمبرٌ پزيژٌ    )

        :           03955405396شمبرٌ جُت ارسبل پیبم 
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 دطٚغٜ اٞساف ٚ ٔمس1#ٝٔ

 :رچٝیسبض1-1#

 بضٔٛ٘يهٞ اظ ٖبضي ٚ طبثز سغصیٝ ٘مُٝ ٞط زض فطوب٘ؽ ٚ ِٚشبغ آَ،ایسٜ ac اِىشطیىي لسضر ؾيؿشٓ یه زض

 ٔهطفي ثبض ٔكرهبر ٚ ا٘ساظٜ اظ ٔؿشمُ دبضأشطٞب ایٗ ایٙىٝ يٕٗ. ثبقسٔي ٚاحس سٛاٖ يطیت ٔمساض ٚ

 یه، ٔمساض ثٝ سٛاٖ يطیت ٘عزیىي ٔيعاٖ ٚ فطوب٘ؽ ٚ ِٚشبغ ثٛزٖ طبثز چٍٍٛ٘ي اؾبؼ، ایٗ ثط. ثٛز ذٛاٞٙس

 ا٘ؼبْ ثب ثبقس زاقشٝ فبنّٝ آَایسٜ قطایٍ اظ سغصیٝ ويفيز چٙب٘چٝ. وٙسٔي ٔكرم ضا1 سغصیٝ ويفيز

 .ثركيس ثٟجٛز ضا سغصیٝ ويفيز سٛأٖي ٔٙبؾت ٞبيؾبظيػجطاٖ

ّبي ّبي هرتلف اًدبم آى زر هحيظگذاري ٍ رٍشّبي هرتلف اس ذبسىزر اثتسا ثِ زلايل ٍ اًگيشُ

هرزة ويفيت  ّب ثِ ػٌَاى يىي اس پبراهتزّبيّب ٍ تبثيزات آىغيزّبرهًَيىي ٍ سپس ثِ ثزرسي ّبرهًَيه

گذاري، ضَز ٍ خْت حل هطىلات ّبرهًَيىي اثزگذار ثز ذبسىگذاري پززاذتِ هيتغذيِ ثز هسئلِ ذبسى

 ضَز.ّبي هَخَز را ثزرسي هيّب ٍ رٍشتئَري

ثِ ًحَي تغييز  0 ّبي ّبرهًَيىي لاسم است رٍاثظ هَرز استفبزُگذاري زر هحيظخْت اًدبم ذبسى

ّب را زر ًظز ثگيزًس ٍ ّوچٌبى اس زلت ٍ وبرايي لاسم ثزذَرزار ثبضٌس. ثِ ايي يبثٌس وِ اثزات ّبرهًَيه

ّبي ّبرهًَيىي اًدبم هيگذاري ٍ رٍاثظ هزثَعِ زر هحيظهٌظَر يه ثزرسي وبهل رٍي هسبئل ذبسى

 گززز.ٌسي ضسُ ارائِ هيثزّين ٍ زر ًْبيت ًتبيح هغبلؼبت اًدبم ضسُ ثِ صَرت خوغ

 نٛضر  Digsilent افعاض ٘طْ زضي ؾبظ ٝيقج اضان ٔربثطار دؿز اظ آٔسٜ ثسؾز اَلاٖبر ثب ؾذؽ

 بفزیزض آ٘طاي ذطٚػ Digsilentي ثطا ٔرشّفي ٞبي ٚضٚز سيسِٛ ثب ثٗس ٔطحّٝ زض هيغ٘ش شٓیاٍِٛض.طزيٍئ

 .زكٛئ هی٘عز ٙٝيثٟ ٘مُٝ ثٝ ٞسف سبثٕي ذطٚػ ؿٝیٔمب ثب ٚ وطزٜ

ي ثطاي كٟٙبزاسيد ٚ ٌطززي ٔ ؿٝیٔمبي ٌصاض ذبظٖ اظ ثٗس ٚ لجُ حبِز زض ٔرشّفي دبضأشطٞب بٖیدب زض

 .ٌطززي ٔ ٝیاضا ثٟجٛز
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 :دطٚغٜ ٗیا زض ٌطفشٝ نٛضري وبضٞب1-2#

 قسٜ دطزاذشٝي ٌصاض ذبظٖ زض هیٛضيس ٔجبحض ٚ ٝياِٚ اَلاٖبري آٚض ػٕٕ ثٝ دطٚغٜ اظ اَٚ ٔطحّٝ زض

 .ٌطفز لطاضي ثطضؾ ٔٛضزي ٔربثطاسي ٞب دؿز ٔٛضز زض لاٖبراَ ٗیا ؾذؽ.اؾز

 دطٚغٜي افعاض ٘طْي ثطضؾي ثطا بظي٘ ٔٛضز اَلاٖبر اضاني ٔطوع ٔربثطار دؿز اظ سیثبظز ثب ثٗس ثرف زض

 .قس آٚضزٜ ثسؾز

 ٘طْ قجىٝ ٔرشّف حبلار ٌطفشٗ ٘ٓط زض ٚ لسضري ٟٔٙسؾي ّيسحّي افعاضٞب ٘طْ ٔٛضز زض كيسحم ثب ؾذؽ

 .قس زازٜ ميسكر ٔٙبؾت ُيسحّي ثطا Digsilent افعاض

 ٙٝيثٟ ٘مُٝ ثٝ سیثبي ّٖٕ ٚي الشهبزي ٞب زیٔحسٚز ٌطفشٗ ٘ٓط زض ثب ٚ افعاض ٘طْي ٞبي ٚضٚز ٗييسٗي ثطا

 اظ ثبقسي ٔي ٔحبؾجبسي ٞبي سٌيچيدي زاضا ٔصوٛضي ٞب زیٔحسٚز ثب سبثٕ وٝ ا٘ؼب اظ أب.بفزی زؾز

 .اؾز قسٜ اؾشفبزٜ ٕٓیٔبوع ٘مُٝ ثٝ بفشٗی زؾزي ثطا سبثٕ ٘ٛٔ اظ ٔؿشمُي ضٚق

 سبثٕي ذطٚػ  digsilent افعاض ٘طْ ثٝ آٟ٘ب اضؾبَ ٚ ٔرشّفي سهبزفي ٞبي ٚضٚز سيسِٛ ثب هيغ٘ش شٓیاٍِٛض

 .سيضؾ ذٛاٞس ٙٝيثٟ ٘مُٝ ثٝ هيغ٘ش شٓیاٍِٛض ، ٞسف سبثٕي ذطٚػ ؿٝیٔمب ثب.وٙسي ٔ بفزیزض آ٘طا ٞسف

 ٔٛضز وبُٔ ثهٛضر غی٘شبي ٌصاض ذبظٖ اظ ثٗس ٚ لجُ حبِز زض قجىٝ ٔرشّفي دبضأشطٞب ؿٝیٔمب ثب ؾذؽ

 .ٌطفز لطاضي ثطضؾ

 .اؾز قسٜ بٖيث ٔكىلار قسٖ ثٟشطي ثطاي كٟٙبزاسيد بٖیدب زض
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   دطٚغٜي ثٙس فه1-3#ُ

 ُٔطح ٘ىبر ٚ ٔؿبئُ ٞب،سئٛضي ٚ قسٜ ا٘ؼبْ ٌصاضيذبظٖ ػٟز لاظْ ُٔبِٗبر دطٚغٜ، ایٗ اَٚ لؿٕز زض

 . قٛزٔي اؾشفبزٜ دطٚغٜ ػٟز سئٛضیه دكشٛا٘ٝ ٖٙٛاٖ ثٝ ُٔبِٗبر ایٗ ٘شبیغ اظ. قٛ٘سٔي ثيبٖ ظٔيٙٝ ایٗ زض

 اؾبؼ ایٗ ثط. قٛزٔي زیسٜ ٔكىلار ٚ ذُطار ٞب،ٞعیٙٝ حبنّٝ، ٔٙبفٕ ٌصاضي،ذبظٖ اٞساف ؾذؽ

 قسٜ ؾٗي ضٚ٘س ایٗ زض. ا٘سقسٜ اضائٝ ٌيط٘سٔي لطاض اؾشفبزٜ ٔٛضز ثٟيٙٝ ذبظٖ ٔحبؾجٝ ثطاي وٝ ضٚاثُي

 سٗييٗ زض ٘يطٚ ٚظاضر اؾشفبزٜ ٔٛضز ضٚاثٍ وٕه ثٝ وبضثطزي، وبٔلا زیسٌبٞي ثب ٔٙبفٕ، ٚ ٞبٞعیٙٝ اؾز

 . قٛ٘س ثيبٖ ثطق، ٞبيسٗطفٝ

 اٍِٛضیشٓ ایٗ اظ اؾشفبزٜ أب. ٕ٘ٛز سٗييٗ ضا ثٟيٙٝ ذبظٖ سٛأٖي افعاض٘طْ ٔحيٍ زض ضٚاثٍ ایٗ ؾبظيديبزٜ ثب

ذبظٖ ٔحبؾجبر لؿٕز زض ثٙبثطایٗ. وٙسٕ٘ي سِٛيس ضا ُّٔٛةدبؾد ٞبٞبضٔٛ٘يه اطط فشٌٗط ٘ٓط زض ثسٖٚ

 سكسیس ثطٚظ اظ اػشٙبة ػٟز فيّشط َطاحي ٘حٜٛ ٚ سكسیس ٚلٛٔ احشٕبَ ٞبضٔٛ٘يىي، قطایٍ زض ٌصاضي

 ایٗ زض ٞبضٔٛ٘يىي ٞبئحيٍ زض سٛاٖ يطیت ٔحبؾجٝ ثطاي قسٜ انلاح ضٚاثٍ ٕٞچٙيٗ. اؾز قسٜ زیسٜ

 . قٛزٔي زیسٜ ؿٕزل

 ٚ اؾشب٘ساضزٞب ثٝ سٛػٝ ثب ٞبضٔٛ٘يىي، قطایٍ زض ذبظ٘ي ثب٘ه ٘بٔي ٔمبزیط ا٘شربة ٘حٜٛ ٍطیز ثرف زض

 قٛ٘س ٌطفشٝ ٘ٓط زض ٞبضٔٛ٘يىي قطایٍ زض ثبیس وٝ ٘ىبسي. اؾز قسٜ ثطضؾي ثبظاض زض ٞبآٖ ؾبذز لبثّيز

 اٖشٕبز لبثُ ٚ ُٕٔئٗ دبؾري ، ثٟيٙٝ ذبظٖ ٔحبؾجٝ افعاض٘طْ زض ٞبآٖ اٖٕبَ ثب ضٚزٔي ا٘شٓبض ٚ قسٜ اضائٝ

 . قٛز سِٛيس افعاض٘طْ سٛؾٍ

 اؾز ؾٛزٔٙس اثعاضي ؾبظيقجيٝ. دطزاظیٓٔي ٔربثطار ٞبيدؿز زض ؾبظيقجيٝ ٔٛيٛٔ ثٝي ثٗس ثرف زض

طْ٘ ثب قسٖ آقٙب يٕٗ ثرف ایٗ زض. زٞس لطاض سبیيس ٔٛضز اػطا، اظ لجُ ضا ٔب ُٔبِٗبر نحز سٛا٘سٔي وٝ

 لاظْ ٔمسٔبر آٖ، ثب ٔطسجٍ ٘ىبر ٚ ؾبظيقجيٝ ضٚـ آٖ، ٞبيٚیػٌي لسضر، ٞبيؾيؿشٓ ؾبظقجيٝ افعاض

 ثط ٖلاٜٚ. قس ذٛاٞس فطاٞٓ ثٗس ثرف زض ٌصاضيذبظٖ ثٟيٙٝ حبِز ٔحبؾجٝ ثط٘بٔٝ ٔٗطفي ٚ َطاحي ػٟز

 نٛضر زض$ ضا ٔربثطار ثطق ٞبيدؿز ضٚي زیٍط ُٔبِٗبر ا٘ؼبْ أىبٖ قسٜ، ٔٗطفي افعاض٘طْ ثب آقٙبیي ایٗ،

 چٝ ثب زضیبثيٓ ثرف ایٗ زض ضٚزٔي ا٘شٓبض ثٙبثطایٗ. وطز ذٛاٞس فطاٞٓ آیٙسٜ زض ٔربثطار قطوز ثطاي# ٘يبظ

 .زاز ا٘ؼبْ سٛأٖي ٔربثطار ٞبيدؿز ثطق قجىٝ ضٚي چٍٛ٘ٝ ٚ ُٔبِٗبسي چٝ افعاضي،٘طْ
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 وٛسبٜ، اسهبَ ٔحبؾجبر. دطزاظیٓٔي لسضر بيٞؾيؿشٓ زض ُٔبِٗٝ ٔٛضز ٞبيظٔيٙٝ ا٘ٛأ ثٝ ثٗس لؿٕز زض

 لسضر ٞبيؾيؿشٓ زض 2ٔب٘سٌبض حبِز ُٔبِٗٝ ٞبيقبذٝ سطیٟٗٔٓ اظ ٞبضٔٛ٘يىي سحّيُ ٚ ثبض درف

 ثٝ ٌصاضيذبظٖ ٔؿئّٝ ثب وٕشط وٝ ٔٛيٖٛبسي ثٝ قٛزٔي ؾٗي لجُ، ثرف ٕٞچٖٛ ٘يع ػبایٗ زض. ٞؿشٙس

 ثٝ اقبضٜ يٕٗ لؿٕز ایٗ زض ثٙبثطایٗ. ٌيطز نٛضر ٔرشهطي اقبضٜ ٘يع ٞؿشٙس ٔطسجٍ ٔؿشميٓ َٛض

 .ثٛز ذٛاٞس ٞبضٔٛ٘يىي سحّيُ ثرف ضٚي ثط ثيكشط سبويس وٛسبٜ، اسهبَ ُٔبِٗبر ٚ ثبض درف ٔٛيٛٔ

 َٛض ثٝ# ؾبظقجيٝ افعاضٞبي٘طْ سٛإ٘ٙسسطیٗ اظ یىي ٖٙٛاٖ ثٝ$ آٖ ٞبيلبثّيز ٚ DIgSILENT ثٝ ؾذؽ

 .دطزاذز ذٛاٞيٓ سطزليك

 ٔطاوع ایٗ ثطق ٞبيقجىٝ ٚيٗيز ٚ دطزاظیٓٔي اضان ٔربثطار ٔطوع ثطضؾي ثٝ اثشسا دطٚغٜ اظ ثٗس لؿٕز زض

 . وٙيٓٔي ثطضؾي ٌصاضيذبظٖ اظ ثٗس ٚ لجُ ضا

 آٔسٜ زؾز ثٝ ٘شبیغ ٚ# اضان PC ٔطوع ثطق قجىٝ$ قسٜ ؾبظيقجيٝ قجىٝ ٖسزي ٔمبزیط ثيبٖ ثٝ ؾذؽ

 زض ثب ثبض یه سٟٙبیي، ثٝ وّيسظ٘ي اطط ٌطفشٗ ٘ٓط زض ثب ثبض یه ضا ٔؿئّٝ ٔٙٓٛض ایٗ ثطاي. دطزاذز ذٛاٞيٓ

 ٞبٞبضٔٛ٘يه ٚ وّيسظ٘ي اطط ٕٞعٔبٖ ٌطفشٗ ٘ٓط زض ثب ٘يع ثبض یه  ٚ سٟٙبیي ثٝ ٞبٞبضٔٛ٘يه اطط ٌطفشٗ ٘ٓط

 ديكٟٙبزار ٚ ٟ٘بیي ٘شبیغ ؾطا٘ؼبْ. وطز ذٛاٞيٓ ٔمبیؿٝ یىسیٍط ثب ضا آٔسٜ زؾز ثٝ ٘شبیغ ٚ وٙيٓٔي حُ

 .قس ذٛاٞس اضائٝ ٌعاضـ ا٘شٟبي زض
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 گذاریخبسن تئًری(2

  ٔمس2-1#ٝٔ

 ٞبضٔٛ٘يه اظ ٖبضي ٚ طبثز سغصیٝ ٘مُٝ ٞط زض فطوب٘ؽ ٚ ِٚشبغ آَ،ایسٜ ac اِىشطیىي لسضر ؾيؿشٓ یه زض

 ٔهطفي ثبض ٔكرهبر ٚ ا٘ساظٜ اظ ٔؿشمُ دبضأشطٞب ایٗ ایٙىٝ يٕٗ. ثبقسٔي ٚاحس سٛاٖ يطیت ٔمساض ٚ

 یه، ٔمساض ثٝ سٛاٖ يطیت ٘عزیىي ٔيعاٖ ٚ فطوب٘ؽ ٚ ِٚشبغ ثٛزٖ طبثز چٍٍٛ٘ي اؾبؼ، ایٗ ثط. ثٛز ذٛاٞٙس

 ا٘ؼبْ ثب ثبقس زاقشٝ فبنّٝ آَایسٜ قطایٍ اظ سغصیٝ ويفيز چٙب٘چٝ. وٙسٔي ٔكرم ضا1 سغصیٝ ويفيز

 .ثركيس ثٟجٛز ضا سغصیٝ ويفيز سٛأٖي ٔٙبؾت ٞبيؾبظيػجطاٖ

ّبي ّبي هرتلف اًدبم آى زر هحيظگذاري ٍ رٍشّبي هرتلف اس ذبسىاثتسا ثِ زلايل ٍ اًگيشُ

ّب ثِ ػٌَاى يىي اس پبراهتزّبي ّب ٍ تبثيزات آىغيزّبرهًَيىي پززاذتِ ٍ سپس ثِ ثزرسي ّبرهًَيه

پززاسين ٍ خْت حل هطىلات ّبرهًَيىي اثزگذار ثز ذبسىگذاري هيهرزة ويفيت تغذيِ ثز هسئلِ ذبسى

 وٌين.ّبي هَخَز را ثزرسي هيّب ٍ رٍشگذاري، تئَري

ّبي ّبرهًَيىي لاسم است رٍاثظ هَرز استفبزُ ثِ ًحَي تغييز گذاري زر هحيظخْت اًدبم ذبسى

ّب را زر ًظز ثگيزًس ٍ ّوچٌبى اس زلت ٍ وبرايي لاسم ثزذَرزار ثبضٌس. ثِ ايي يبثٌس وِ اثزات ّبرهًَيه

ّبي ّبرهًَيىي اًدبم هياري ٍ رٍاثظ هزثَعِ زر هحيظگذهٌظَر يه ثزرسي وبهل رٍي هسبئل ذبسى

 گززز.ثٌسي ضسُ ارائِ هيزّين ٍ زر ًْبيت ًتبيح هغبلؼبت اًدبم ضسُ ثِ صَرت خوغ
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 َبی غیزَبرمًویكیمحبسببت خبسن گذاری در محیط(2-2

 #ٔمس2-2-1ٝٔ

 یه ٞبئكرهٝ اظ سٛاٖ يطیت ٔمساض ثٛزٖ یه ٚ ٞبضٔٛ٘يه اظ ٖبضي ٚ طبثز سغصیٝ فطوب٘ؽ ٚ ِٚشبغ

 سغصیٝ ويفيز ثٟجٛز ٚ آَایسٜ قطایٍ ثٝ قسٖ ٘عزیه ػٟز. اؾز آَایسٜ ac اِىشطیىي لسضر ؾيؿشٓ

 ٔسیطیز اظ ٖجبضسؿز ثبض ػجطاٖ. قٛزٔي اؾشفبزٜ ثبض ػجطاٖ ٔظُ ؾبظيػجطاٖ ٔرشّف ٞبيضٚـ اظ ؾيؿشٓ

 ثبض ػجطاٖ انُلاح اظ. ac لسضر ٞبيٓؾيؿش زض سغصیٝ ويفيز ثٝ ثركيسٖ ثٟجٛز ٔٙٓٛض ثٝ ضاوشيٛ سٛاٖ

 ثبض ػجطاٖ زض. قٛزٔي ٘هت ثبض ٘عزیىي زض وٙٙسٜ ػجطاٖ ٚؾيّٝ وٝ قٛزٔي اؾشفبزٜ ػبیي زض ٕٔٗٛلا

 ٔسیطیز زیسٌبٜ اظ ایٗ ثط ٖلاٜٚ. ِٚشبغ سٙٓيٓ ثٟجٛز-2 سٛاٖ، يطیت انلاح-1: اؾز ٘ٓط ٔٛضز ظیط اٞساف

 وبٞف-1: ٌيطزٔي نٛضر ظیط اٞساف ثب قجىٝ ؾُح زض اضيٌصذبظٖ ٚ ضاوشيٛ سٛاٖ ػجطاٖ ٘يع، قجىٝ

 ثب ثيكشط ثبضٞبي سبٔيٗ ٚ قجىٝ ْطفيز ؾبظي آظاز-3 قجىٝ ِٚشبغ دطٚفيُ ثٟجٛز-2 قجىٝ وُ سّفبر

 .ٔٛػٛز قجىٝ ٚ ٞب٘يطٌٚبٜ اظ اؾشفبزٜ

 ٌطزز، سبٔيٗ زٚض ٘يطٌٚبٜ اظ ایٙىٝ ػبي ثٝ ثبض ٘يبظ ٔٛضز ضاوشيٛ سٛاٖ وٝ ٔٗٙبؾز ایٗ ثٝ سٛاٖ يطیت انلاح

 ضاوشيٛ سٛاٖ یٗٙي. ٞؿشٙس فبظدؽ سٛاٖ يطیت زاضاي نٙٗشي ثبضٞبي اغّت. ٌطزز سِٛيس ثبض ٘عزیه ٔحُ زض

. ثٛز ذٛاٞس ثيكشط اؾز يطٚضي اوشيٛ سٛاٖ سبٔيٗ ثطاي چٝآٖ اظ ثبض ػطیبٖ ٔمساض ثٙبثطایٗ. وٙٙسٔي ػصة

 وٝ اؾز ثبض زض سّفبر ثيبٍ٘ط ايبفي ضاوشيٛ ػطیبٖ ز،اؾ ٔفيس ا٘طغي سجسیُ زض اوشيٛ سٛاٖ سٟٙب وٝ ػبآٖ اظ

 ٞعیٙٝ ثّىٝ ثذطزاظز، وٙسٔي ٔٙشمُ ضا ػطیبٖ ایٗ وٝ وبثّي ثطاي ايبفي ثٟبي ثبیس سٟٙب ٘ٝ ثطق ٔكشطن

 [1]. دطزاظزٔي ٘يع ضا سغصیٝ وبثُ زض قسٜ ایؼبز ايبفي غِٚي سّفبر

 ثحطا٘ي ٌبٜ ٚ ٟٔٓ ٔٛيٛٔ یه وٙسٔي سغييط ٞبآٖ ٔهطفي ضاوشيٛ سٛاٖ وٝ ثبضٞبیي حًٛض زض ِشبغٚ سٙٓيٓ

 ثط ِٚشبغ سغييطار ایٗ وٝ آیسٔي ٚػٛز ثٝ ِٚشبغ سغييطار سغصیٝ ٘مُٝ زض ثبضٞب ضاوشيٛ سٛاٖ سغييط ثب. اؾز

 ثبضٞبي زض سساذُ أىبٖ ٝث ٔٙؼط ٚ ٕ٘ٛزٜ ٔساذّٝ سغصیٝ ٘مُٝ ثٝ ٔشهُ ٚؾبیُ وّيٝ ٔٛطط ٚ ٔفيس ّٖٕىطز

 ٕٔٗٛلا ثطق وٙٙسٜ سِٛيس ٔٛؾؿبر ٔؿئّٝ، ایٗ اظ ػٌّٛيطي ٔٙٓٛض ثٝ. ٌطززٔي ٔرشّف ٞبيوٙٙسٜ ٔهطف

 .وٙٙس حفّ لب٘ٛ٘ي حس یه زض ضا سغصیٝ ِٚشبغ وٝ قٛ٘سٔي ْٔٛف

 ٌٛ٘ٝیٗا. ٌطززٔي ٔٙفي ٚ نفط سٛاِي ٞبئِٛفٝ ایؼبز ثٝ ٔٙؼط لسضر ٞبيقجىٝ زض ٘بٔشٗبزَ ّٖٕىطز

ٔبقيٗ زض ٘ٛؾب٘ي ٌكشبٚض ِٔٛسٞب، ٚ ٔٛسٛضٞب زض ايبفي سّفبر ایؼبز چٖٛ ٘بُّٔٛثي اططار ػطیبٖ ٞبئِٛفٝ
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 ػطیبٖ ٚ سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞب اقجبٔ سؼٟيعار، ا٘ٛأ غٍّ ّٖٕىطز ٞب،یىؿٛوٙٙسٜ زض ضیذُ افعایف ،ac ٞبي

 [1]. زاقز ذٛاٞٙس ز٘جبَ ثٝ ضا ظٔيٗ ؾيٓ ايبفي

 ثٝ ثؿشٍي ذيط، یب زاضز ؾبظيػجطاٖ ثٝ ٘يبظ دبیساض قطایٍ زض ٔٗيٗ ثبض یه آیب وٝ ؾٛاَ ایٗ ثٝ دبؾد

 ٕٞچٖٛ ٖٛأّي سٛاٖ يطیت انلاح ظٔيٙٝ زض ٌيطيسهٕيٓ ثطاي. زاضز الشهبزي دبضأشطٞبي ٚ قجىٝ قطایٍ

 يطیت ثب ثعضي نٙٗشي ثبضٞبي ثطاي. ٞؿشٙس ٔٛطط ٘كسٜ طاٖػج سٛاٖ يطیت ٔمساض ٚ ثبض ا٘ساظٜ ثطق، سٗطفٝ

 .ثٛز ذٛاٞس نطفٝ ثٝ ٔمطٖٚ ثؿيبض سٛاٖ يطیت انلاح 0.8 اظ وٕشط ٘كسٜ ػجطاٖ سٛاٖ

. قٛ٘س ؾبظيػجطاٖ ِٚشبغ سٙٓيٓ ثطاي ثبیؿزٔي قٛ٘سٔي سغصیٝ ِٚشبغ ؾطیٕ سغييطار ثٝ ٔٙؼط وٝ ثبضٞبیي

 زؾشٍبٜ اِىشطیىي، ػٛـ زؾشٍبٜ اِمبیي، ٞبيوٛضٜ اِىشطیىي، ٞبيوٛضٜ چٖٛ ثبضٞبیي اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٖٙٛاٖ ثٝ

 وٙسٖ زض وٝ ٞبیيزؾشٍبٜ ضٚز،ٔي وبض ثٝ فّعار ثٝ زازٖ قىُ ثطاي وٝ غُّه زؾشٍبٜ ا٘ٛأ اِمبیي، ػٛـ

 ٚ ضٚقٗ زفٗبر ثٝ وٝ ٞبیيآٖ ذهٛل ثٝ$ ثعضي ٔٛسٛضٞبي قٛ٘س،ٔي ٌطفشٝ وبض ثٝ حفبضي ٚ ٔٗسٖ

 [1]. ثطز ٘بْ سٛأٖي ثطي چٛة زؾشٍبٜ ٚ# قٛ٘سٔي ذبٔٛـ

اگز زر ضجىِ ثبرّبيي چَى هَتَرّبي المبيي ثشري ٍخَز زاضتِ ثبضٌس وِ زر اثز تغذيِ ثب ٍلتبص 

سبسي ثب ّسف هتؼبزل وززى ثبر زر ًظز ضًَس، خجزاىًبهتؼبزل زچبر وبّص ثبسزُ ٍ تلفبت چطوگيز هي

 ضَز.گزفتِ هي

 دي زض سٛا٘سٔي ٘يع ضا ٔكىلار ؾبیط ثٟجٛز قٛز ا٘ؼبْ وٝ ٞسفي ٞط ثب ؾبظيػجطاٖ وٝ زاقز سٛػٝ ثبیس

 ِٚشبغ سٙٓيٓ ثٟجٛز ثٝ ٔٛاضز اظ ثؿيبضي زض ثبؼ، یه زض سٛاٖ يطیت انلاح ثب ٔظبَ ٖٙٛاٖ ثٝ. ثبقس زاقشٝ

 ثٟيٙٝ سٛاٖ يطیت انلاح ٔؿئّٝ ثطاي طفبن آٔسٜ ثسؾز دبؾد وٝ وطز سٛػٝ ثبیس أب. وٙسٔي وٕه ٘يع

 ٘يع ثٟشطي ٞبيػٛاة ِٚشبغ سٙٓيٓ ٔؿئّٝ ثطاي وٝ حبِي زض# ضؾب٘سٔي ٚاحس ٔمساض ثٝ ضا سٛاٖ يطیت$ اؾز

 ٞبقجىٝ زض ٌصاضيذبظٖ ٔرشّف اٞساف. زاضز ٚػٛز

 سغصیٝ يؿشٓؾ. وطز ٔسَ یب ٚ ٔكرم ٔرشّف ٞبيضٚـ ثٝ سٛأٖي ضا وٙٙسٜ ػجطاٖ ٚ ثبض سغصیٝ، ؾيؿشٓ

 سٛاٖ ثب ٕٞطاٜ یب ػطیب٘ف ٚ ؾطي أذسا٘ؽ ثب ٕٞطاٜ ثبظ ٔساض ِٚشبغ ثب سٛ٘ٗ ٔٗبزَ ٔساض نٛضر ثٝ سٛأٖي ضا

 ٔٙجٕ یب ٔشغيط أذسا٘ؽ نٛضر ثٝ سٛأٖي ضا وٙٙسٜ ػجطاٖ. وطز ٔسَ# سٛاٖ يطیت یب$ ضاوشيٛـ ٚ اوشيٛ

. وٙسٔي سغييط ٞب٘يبظٔٙسي حؿت ثط اػعاء اظ ٞطیه ثطاي ٔسَ ا٘شربة. وطز ٔسَ ٔشغيط ضاوشيٛ ػطیبٖ

 سغييطار یب اؾز طبثز ؾيؿشٓ ٚ ثبض ٔكرهبر وٝ ؾىٖٛ ثٝ ٘عزیه یب ٚ ؾىٖٛ قطایٍ ثطاي ػجطاٖ سئٛضي

 ٚ سحّيُ فطو ایٗ ثب. قٛزٔي اضائٝ# ثطز وبض ثٝ فبظٚض نٛضر ثٝ ضا ٞبوٕيز سٛأٖي وٝ َٛضي$ زاض٘س وٙس
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وٛضٜ ٔظُ$ وٙسٔي سغييط ؾطیٕ ٞبآٖ ضاوشيٛ ٚ اوشيٛ سٛاٖ وٝ بضٞبیيث ثطاي. قٛزٔي آؾبٖ ثؿيبض ثطضؾي

 .ثطز وبض ثٝ ذبني سحّيّي ضٚـ ثبیس ٚ ثٛز ٘رٛاٞٙس لجَٛ لبثُ فبظٚض ٔٗبزلار# اِىشطیىي ٞبي

 ٞسف ثٝ سٛػٝ ثب لؿٕز ٞط زض. وٙيٓٔي ثطضؾي ضا ذبظٖ ْطفيز ٔحبؾجٝ ٔرشّف ٞبيضٚـ فهُ، ایٗ زض

 .قٛزٔي ُٔطح آٖ ثب ٔشٙبؾت ٝٔحبؾج ضٚـ ٘ٓط، ٔٛضز

 سٛاٖ يطیت انلاح زیسٌبٜ اظ ٌصاضيذبظٖ

 ازٔيشب٘ؽ ثب فبظسه ثبض یه Error! No text of specified style in document.-1 قىُ

jBGY lll  ِٝٚشبغ اظ و V ٝثبض ػطیبٖ. زٞسٔي ٘كبٖ ضا قٛزٔي سغصی I l افمي ِٔٛفٝ زٚ اظ ٚ اؾز 

jIII: قٛزٔي سكىيُ# ٔٛٞٛٔي$ ٖٕٛزي ٚ# حميمي$ XRl   .ٗٔي زازٜ ثبض ثٝ وٝ ْبٞطي سٛاٖ ثٙبثطای

 ٔحبؾجٝ Error! No text of specified style in document.-1  فطَٔٛ اظ وٝ اؾز Sl قٛز

 :اؾز ضاوشيٛ ٚ اوشيٛ ٞبيسٛاٖ فبظٚضي ٔؼٕٛٔ ثب ثطاثط وٝ قٛزٔي

 Error! No text of specified style in document.-1  فطَٔٛ
QjPIVS llll  *

 

 

 سغصیٝ ثبؼ ثٝ ٔشهُ ثبض  Error! No text of specified style in document.-1 قىُ

 یب ٚ ٘ٛض ٔىب٘يىي، وبض حطاضر، ثٝ وٝ ٔفيسي سٛاٖ یٗٙي$ Pl حميمي ِٔٛفٝ یه زاضاي ْبٞطي سٛاٖ دؽ

Q ضاوشيٛ ِٔٛفٝ یه ٚ# قٛزٔي سجسیُ ا٘طغي زیٍط اقىبَ
L $ٕ٘ي سجسیُ ا٘طغي ٔفيس اقىبَ ثٝ وٝ سٛا٘ي

 .اؾز# قٛز

 


l

Q
l

S l

Pl

Y l

I s

I l

V



 

 
 

 

5 

 

 

 202قٕبضٜ دطٚغٜ :  digsilentخاسن گذاری در سیستم قدرت و شبیه ساسی با   

 ت های لاسمهفاقد آرم سایت و به همزاه فون.     مراجعه کنید ویکی پاورپروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

www.wikipower.ir 

 ٚ اوشيٛ ٞبيسٛاٖ فبظٚضي زیبٌطاْ  Error! No text of specified style in document.-2 قىُ

 ضاوشيٛ

 قٛز،ٔي زیسٜ Error! No text of specified style in document.-2 قىُ اظ وٝ ٕٞبُ٘ٛض

 Error! No text  فطَٔٛ اظ سٛاٖ يطیت آٖ اؾبؼ ثط وٝ اؾز l اوشيٛ سٛاٖ ٚ ْبٞطي سٛاٖ ثيٗ ظاٚیٝ

of specified style in document.-2 ٝقٛزٔي ٔحبؾج: 

Error! No text of specified style in document.-2 S  فطَٔٛ

P
Cos

l

l

l


 

 ٞطچٝ دؽ. قٛزٔي سجسیُ ا٘طغي ٔفيس اقىبَ ثٝ وٝ اؾز ْبٞطي سٛاٖ اظ وؿطي سٛاٖ يطیت ثٙبثطایٗ

 ٔفيسسطي اؾشفبزٜ ثبض ثبؼ زض زضیبفشي غيا٘ط اظ# ثبقس یه سٛا٘سٔي حساوظط$ ثبقس ثيكشط سٛاٖ يطیت ٔمساض

 .اؾز قسٜ

I ػطیبٖ ضاوشيٛ، سٛاٖ حًٛض زض s ثب ثطاثط ٚ$ قٛزٔي فطاٞٓ ؾيؿشٓ َطف اظ وٝ ٘يع I l اظ ٔمساضـ ،#اؾز 

 !Error ىُق اظ وٝ ٕٞبُ٘ٛض ايبفٝ ٔمساض ایٗ. اؾز ثيكشط اؾز، يطٚضي اوشيٛ سٛاٖ سبٔيٗ ثطاي وٝ چٝآٖ

No text of specified style in document.-3 ُفطَٔٛ ثب اؾز، ٔكبٞسٜ لبث  Error! No 

text of specified style in document.-3 ٝقٛزٔي ٔحبؾج: 

Error! No text of specified style in document.-3   فطَٔٛ lR
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 ٞبئِٛفٝ فبظٚضي زیبٌطاْ  Error! No text of specified style in document.-3 ىُق
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 يطیت ثب ٘يع سغصیٝ ٞبيوبثُ زض غِٚي سّفبر ثٙبثطایٗ l
Cos 2

1

 ٘بٔي ٔمبزیط ضٚ ایٗ اظ. یبثسٔي افعایف 

 .[1]قٛز دطزاذز ٔكشطن ٚؾيّٝ ثٝ آٖ ثٟبي ٚ یبثٙس افعایف ثبیؿشي وبثُ

ػجطاٖ یه وطزٖ ٔٛاظي ثب وٝ ٔٗٙب ایٗ ثٝ. قٛزٔي ا٘ؼبْ ضاوشيٛ سٛاٖ ػجطاٖ اؾبؼ ثط سٛاٖ يطیت انلاح

 ٔٛٞٛٔي ِٔٛفٝ ؾبظ،ػجطاٖ نٛضر ایٗ زض. قٛزٔي فطاٞٓ ثبض ٔحُ زض ٘يبظ ٔٛضز ضاوشيٛ سٛاٖ ثبض، ثب وٙٙسٜ

 ٔفيس ػطیبٖ نطفب قٛزٔي وكيسٜ قجىٝ اظ ؾبظػجطاٖ حًٛض زض وٝ ػطیب٘ي. وٙسٔي ٗسبٔي ضا ثبض ػطیبٖ

RI ثٝ سٛاٖ يطیت انلاح ثطاي وّي، حبِز زض أب. قٛزٔي یه ثب ثطاثط سٛاٖ يطیت ٔمساض ٚ ثٛز ذٛاٞس 

 ثطاي Error! No text of specified style in document.-4  فطَٔٛ اظ DCos زِرٛاٜ ٔمساض

 :قٛزٔي اؾشفبزٜ ٘يبظ ٔٛضز ؾبظػجطاٖ ْطفيز ٔحبؾجٝ

Error! No text of specified style in document.-4  فطَٔٛ

  lDlPQ  tantan  

 ٔمساض ثٝ سٛاٖ يطیت انلاح لهس چٝچٙبٖ اؾز ثسیٟي. اؾز ؾبظػجطاٖ ضاوشيٛ سٛاٖ Q ضاثُٝ ایٗ زض وٝ

 ضاوشيٛ سٛاٖ ٘شيؼٝ زض قٛز،ٔي نفط Dtan آٖ ز٘جبَ ثٝ ٚ ثٛز ذٛاٞس D;  0 ثبقيٓ زاقشٝ ضا ٚاحس

 .قٛزٔي ٔحبؾجٝ ثبض ضاوشيٛ سٛاٖ ثب ثطاثط ٘يبظ، ٔٛضز ؾبظػجطاٖ

 زض ٔٛػٛز، لٛا٘يٗ اؾبؼ ثط وٝ ثبقيٓ زاقشٝ سٛػٝ اؾز لاظْ سٛاٖ يطیت انلاح إٞيز ذهٛل زض 

 وٝ اؾز ٌيطيا٘ساظٜ ثبظٜ یه زٚضٜ، اظ ٔٙٓٛض$ زٚضٜ ٞط زض ٔكشطن لسضر يطیت ٔشٛؾٍ وٝ نٛضسي

 ٔهطفي ضاوشيٛ ا٘طغي ثٟبي ثبقس، 0.9 اظ وٕشط# اؾز ٔبٜ یه ٕٔٗٛلا ٚ قٛزٔي ا٘شربة ٘يطٚ ٚظاضر سٛؾٍ

 :قٛزٔي ٔحبؾجٝ ظیط نٛضر ثٝ

 ضاوشيٛ سٛاٖ ٞعیٙٝ"#{ ; 90÷ ٔكشطن سٛاٖ يطیت$ - 1#{%}ٔهطفي وشيٛا سٛاٖ&زیٕب٘س$ٞعیٙٝ ٔؼٕٛٔ}

 ظٔبٖ زض وٝ زضذٛاؾز ٔٛضز سٛاٖ$ لطاضزازي زیٕب٘س اؾبؼ ثط اؾز طبثشيٞعیٙٝ زیٕب٘س، ٞعیٙٝ آٖ زض وٝ

 اوشيٛ ا٘طغي ثٟبي ٔهطفي، اوشيٛ سٛاٖ ٞعیٙٝ ٚ قٛزٔي زضیبفز زٚضٜ ٞط زض# قٛزٔي اٖلاْ ا٘كٗبة اذص

 ثسؾز ضاوشيٛ سٛاٖ ٞعیٙٝ. ثٛز ذٛاٞس ٔشفبٚر ٔهطف، ٔمساض ثٝ ثبسٛػٝ زٚضٜ ٞط زض وٝ اؾز سٜوٙٙ ٔهطف

 : آیسٔي ثسؾز ظیط ضاثُٝ اظ وٝ ثبقس ٔمساضي ثب ثطاثط سٛا٘سٔي حساوظط ثبلا، ضاثُٝ اظ آٔسٜ

 ضاوشيٛ سٛاٖ ٞعیٙٝ;  ٔهطفي ؾبٖز ويّٛٚاض ٔمساض%  ؾبٖز ويّٛٚاض ٞط ٞعیٙٝ
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 100 سب حساوظط$ ثبقس ثيكشط لطاضزازي زیٕب٘س زضنس 90 اظ زٚضٜ، َي ٔكشطن اوشيٛ سٛاٖ ؾُح چٝچٙبٖ

 نطفب ضاوشيٛ سٛاٖ ثٟبي ٚ قٛزٕ٘ي ٌطفشٝ ٘ٓط زض زْٚ ضاثُٝ زض اقبضٜ ٔٛضز ؾمف ،#لطاضزازي زیٕب٘س زضنس

 زْٚ ٝضاثُ زض قسٜ ٔحبؾجٝ ٔمساض اظ وٕشط یب ثيكشط اؾز ٕٔىٗ وٝ قٛزٔي ٔحبؾجٝ اَٚ ضاثُٝ اؾبؼ ثط

 نٛضر ثٝ ٞبسٗطفٝ ثطٚز، ثبلاسط لطاضزازي زیٕب٘س اظ زٚضٜ، َي ٔكشطن اوشيٛ سٛاٖ ؾُح وٝ نٛضسي زض. ثبقس

 .[2]قٛزٔي ٔحبؾجٝ آظاز

 ٚ زیبف ذٛاٞس وبٞف ائلاحٓٝ لبثُ َٛض ثٝ ٔكشطن دطزاذشي ثطق ثٟبي سٛاٖ، يطیت انلاح ثب ثٙبثطایٗ

 اظ حبنُ ؾٛز ٔمساض ٔحبؾجٝ ثطاي. قس ذٛاٞس ػجطاٖ ؾبظ،ػجطاٖ ٘هت اظ ٘بقي ٞبيٞعیٙٝ سطسيت ایٗ ثٝ

 حفّ لطاضزازي زیٕب٘س ؾُح زض ضا ذٛز اوشيٛ سٛاٖ ٔهطف ؾُح ٔكشطن وٙيٓٔي فطو اثشسا ٌصاضيذبظٖ

 Error! No text of  فطَٔٛ اظ زٚضٜ یه زض ٔكشطن سٛاٖ يطیت ٔشٛؾٍ نٛضر ایٗ زض. وٙسٔي

specified style in document.-5 ٝقٛزٔي ٔحبؾج: 

Error! No text of specified style in document.-5  فطَٔٛ
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 ا٘طغي وُ ،KWh ٚ ؾبٖز ويّٛٚاض حؿت ثط زٚضٜ یه زض ٔهطفي ضاوشيٛ ا٘طغي وُ ،KVarh آٖ زض وٝ

 ٔحبؾجٝ سٛاٖ يطیت ٔشٛؾٍ چٝچٙبٖ. اؾز ؾبٖز ويّٛٚار حؿت ثط زٚضٜ یه زض ٔكشطن ٔهطفي يٛاوش

 سٛاٖ ثطاي ايٞعیٙٝ ٞيچ ثطؾس، 9/0 اظ ثيف ٔمساض ثٝ ٌصاضيذبظٖ اطط زض زٚضٜ دبیبٖ زض ٔكشطن قسٜ

 Error! No  فطَٔٛ اظ ٌصاضيذبظٖ اظ ٘بقي ٔبِي ػٛیينطفٝ ٔمساض ثٙبثطایٗ. قٛزٕ٘ي دطزاذز ضاوشيٛ

text of specified style in document.-6 ٝقٛزٔي ٔحبؾج: 

Error! No text of specified style in document.-6  فطَٔٛ
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 سٛاٖ يطیت ٔشٛؾٍ Cos ٚ اوشيٛ سٛاٖ ؾبٖز ويّٛٚار ٞط ٞعیٙٝ PC زیٕب٘س، ٞعیٙٝ DC آٖ زض وٝ

 ٚ وطزٔي دطزاذز ثبیس ٔكشطن وٝ اؾز ايٞعیٙٝ ٔمساض PB ثٙبثطایٗ. اؾز ٌصاضيذبظٖ اظ لجُ ٔكشطن

ذبظٖ اظ ثٗس ٔكشطن سٛاٖ يطیت ٔشٛؾٍ اٌط أب. اؾز قسٜ ٔٗبف آٖ دطزاذز اظ ٌصاضيذبظٖ ثب ایٙه
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 Error! No text of  فطَٔٛ اظ ٌصاضيذبظٖ اظ ٘بقي ٔبِي یيػٛنطفٝ ٔمساض ثبقس، 9/0 اظ وٕشط ٌصاضي

specified style in document.-7 ٝقٛزٔي ٔحبؾج : 

Error! No text of specified style in document.-7  فطَٔٛ
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 . اؾز ٌصاضيذبظٖ اظ ثٗس ٔكشطن سٛاٖ يطیت ٔشٛؾٍ NCos آٖ زض وٝ

 ٚ ذطیس ثٝ ٔطثٌٛ اِٚيٝ ٞعیٙٝ. اؾز ػبضي ٞعیٙٝ ٚ اِٚيٝٞعیٙٝ لؿٕز زٚ زاضاي قسٜ ٘هت ذبظٖ َطفي اظ

 ثٙبثطایٗ. اؾز ٞبآٖ ٍٟ٘ساضي ٚ سٕٗيطار ثٝ ٔطثٌٛ ػبضي ٞعیٙٝ ٚ ٚاثؿشٝ سؼٟيعار ٚ ضٌٛلاسٛض ذبظٖ، ٘هت

 Error! No text of specified style in document.-8  فطَٔٛ اظ ٌصاضيذبظٖ ؾبلا٘ٝ ٞعیٙٝ

 :قٛزٔي ٔحبؾجٝ

Error! No text of specified style in document.-8  فطَٔٛ
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 ؾبلا٘ٝ ػبضي ٞعیٙٝ ٚ اِٚيٝ ٞعیٙٝ سطسيت ثٝ lcC ٚ RCC. اؾز قسٜ ٘هت ذبظٖ ْطفيز CQ آٖ زض وٝ

. اؾز ؾبَ حؿت ثط ذبظٖ ٔفيس ٖٕط Cn ٚ ؾبلا٘ٝ ثٟطٜ ٘طخ i ضاوشيٛ، سٛاٖ ويّٛٚاض ٞط اظاء ثٝ صاضيٌذبظٖ

  فطَٔٛ اظ ثبقس، ٔبٜ یه زٚضٜ ٞط ایٙىٝ فطو ثب ٌصاضيذبظٖ اظ ٘بقي ؾٛز وُ ثبلا، ضٚاثٍ اظ اؾشفبزٜ ثب

Error! No text of specified style in document.-9 ٝقٛزٔي ٔحبؾج: 

Error! No text of specified style in document.-9 CPT  فطَٔٛ CBB  12  

 ٌصاضيذبظٖ ثطاي ثٙبثطایٗ. اؾز ؾبظػجطاٖ ذبظٖ ْطفيز سبثٕ ثبلا، ضاثُٝ اظ قسٜ ٔحبؾجٝ ؾٛز ٔيعاٖ

 Error! No text of specified style  فطَٔٛ وٝ وطز سٗييٗ ٘حٛي ثٝ ثبیس ضا ذبظٖ ْطفيز ثٟيٙٝ،

in document.-9 ٝٙاظ یىي ثط ٔجشٙي وبٔذيٛسطي ثط٘بٔٝ یه اظ اؾز لاظْ ٔٙٓٛض ایٗ ثٝ. قٛز ثيكي 

 لطاض قجىٝ زض ضاذبظٖ ٔرشّف ٔمبزیط ثبض سغييطار اظاء ثٝ سب قٛز اؾشفبزٜ ديكطفشٝ، ػؿشؼٛي ٞبيضٚـ

 ؾذؽ. ثٍيطز ٘ٓط زض CQ ٖٙٛاٖ ثٝ ضا قٛزٔي ٔساض اضزٚ زٚضٜ ََٛ زض وٝ ذبظ٘ي ْطفيز ثيكشطیٗ ٚ زٞس

 سٗييٗ ضا ثٟيٙٝ ذبظٖ ْطفيز ٟ٘بیز زض ٚ وٙس ٔحبؾجٝ ضا ٚيٗيز ٞط اظ ٘بقي وُ ؾٛز قسٜ، اضائٝ ضٚاثٍ ثب
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 ْطفيز سغييطار ثٝ سٛػٝ ثب ٘يع ضا ذبظ٘ي ٞبيدّٝ ٔمساض ٚ سٗساز ٔصوٛض افعاض٘طْ وٝ ديساؾز ٘بٌفشٝ. ٕ٘بیس

 .وطز ذٛاٞس ٔٗطفي ٔب ثٝ وٙس،ٔي ٔساض ٚاضز ٔرشّف ٞبيظٔبٖ زض وٝ ذبظ٘ي

 ٞبيضٚـ اظ ثبیؿزٔي ثبقٙس، ذبظٖ ْطفيز اظ غيطذُي سٛاثٗي lcC ٚ RCC چٝچٙبٖ اؾز شوط ثٝ لاظْ

ضٚـ ا٘ٛأ ذهٛل زض. قٛز زٜاؾشفب غ٘شيه اٍِٛضیشٓ ٕٞچٖٛ غيطذُي، فًبٞبي ثطاي ٔٙبؾت ػؿشؼٛي

 .قٛزٔي زازٜ سٛييح« قجىٝ ٔسیطیز زیسٌبٜ اظ ؾبظيػجطاٖ» لؿٕز زض ػؿشؼٛ ٞبي

 ِٚشبغ سٙٓيٓ زیسٌبٜ اظ ٌصاضيذبظٖ

 سب ثبضيثي اظ ٔظلا$ ثبض ػطیبٖ اظ ٔٗيٙي سغييط اظاء زض سغصیٝ ِٚشبغ ٔمساض سغييط ٘ؿجز نٛضر ثٝ ِٚشبغ سٙٓيٓ

 ٖجٛض اطط زض$ سغصیٝ ؾيؿشٓ أذسا٘ؽ زض حبنُ ِٚشبغ افز ٚاؾُٝ ثٝ ِٚشبغ سٙٓيٓ .قٛزٔي سٗطیف# ثبض سٕبْ

 Error! No text of specified قىُ نٛضر ثٝ ضا سغصیٝ ؾيؿشٓ اٌط. ٌطززٔي ایؼبز# ثبض ػطیبٖ

style in document.-4 ِٚشبغ سٙٓيٓ ثٍيطیٓ، ٘ٓط زض $VR1 #فطَٔٛ اظ  Error! No text of 

specified style in document.-10 ٝ[1].قٛزٔي ٔحبؾج 

  

 ثبض سغصیٝ ؾيؿشٓ  Error! No text of specified style in document.-4 قىُ

Error! No text of specified style in document.-10 V  فطَٔٛ
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 V سغصیٝ ِٚشبغ زأٙٝ ٘شيؼٝ زض ٚ قٛزٔي ثيكشط ا٘شمبَ ذٍ أذسا٘ؽ ضٚي ِٚشبغ افز ثبض ػطیبٖ افعایف ثب

# ثبض ػطیبٖ ثب ٔشٙبؾت$ سغصیٝ ِٚشبغ زأٙٝ سغييطار ایٗ وٝ ػبآٖ اظ. ٌيطزٔي فبنّٝ E ٔٙجٕ ِٚشبغ زأٙٝ اظ

 ٔٛاظار ثٝ وٙٙسٜ ػجطاٖ یه وطزٖ ايبفٝ ثب. وٙيٓٔي سلاـ ِٚشبغ سٙٓيٓ وبٞف ػٟز زض ٘يؿز، ّٛةُٔ

VE سٛأٖي ثبض  زأٙٝ وٝ اؾز ٔٗٙي ثسیٗ ایٗ. ضؾب٘س نفط ثٝ ضا ِٚشبغ سٙٓيٓ یٗٙي وطز، ایؼبز ضا 

 .اؾز قسٜ زاقشٝ ٍ٘ٝ طبثز E ٔمساض زض ثبض ٔمساض اظ ٔؿشمُ سغصیٝ ِٚشبغ

 ٘ٓط زض sQ ضا# وٙٙسٜ ػجطاٖ ٚ ثبض ضاوشيٛ سٛاٖ ٔؼٕٛٔ قبُٔ$ ثبض ثبؼ زض ٔهطفي ضاوشيٛ سٛاٖ وُ اٌط

 [1]:ثٛز ذٛاٞس ظیط نٛضر ثٝ ٔٙجٕ ِٚشبغ ثب سغصیٝ ِٚشبغ ضاثُٝ ثٍيطیٓ،

Error! No text of specified style in document.-11  فطَٔٛ
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EV اظاء ثٝ فٛق ٔٗبزِٝ حُ ثب دؽ ، ٔمساض sQ ٚ ٝآٖ ز٘جبَ ث Q ثٙبثطایٗ. آیسٔي ثسؾزQ
 ٔشٙبؾت 

 .وٙس ٔٙجٕ ِٚشبغ زأٙٝ ثب ثطاثط ضا سغصیٝ ِٚشبغ زأٙٝ وٝ قٛزٔي ا٘شربة ٘حٛي ثٝ ٚ lQ ثب

 ثبقس، ٔشغيط ثبض چٝچٙبٖ سٛاٖ، يطیت انلاح ضٚـ زض ٞٓ ٚ ِٚشبغ سٙٓيٓ ضٚـ زض ٞٓ وٝ زاقز سٛػٝ ثبیس

 ؾبظاٖػجط ضاوشيٛ سٛاٖ ٕٞٛاضٜ وٝ ٌطزز َطاحي ٘حٛي ثٝ ٚ قٛز زازٜ لطاض وٙشطِي ٞبيحّمٝ ثبیؿزٔي

 .ٕ٘بیس سغييط ُّٔٛة قطایٍ حفّ ػٟز زض ثبض سٛاٖ ثب ٔشٙبؾت

 انلاح ثرف زض. اؾز ِٚشبغ سٙٓيٓ ٚ سٛاٖ يطیت انلاح ٔيبٖ ضاثُٝ وطز اقبضٜ آٖ ثٝ ثبیس وٝ زیٍطي ٘ىشٝ

 ثطاثط ثبض ضاوشيٛ سٛاٖ ثب وٝ قسٔي ا٘شربة ٘حٛي ثٝ# آَایسٜ حبِز زض$ ؾبظػجطاٖ ضاوشيٛ سٛاٖ سٛاٖ، يطیت

 ِٚشبغ سٙٓيٓ ضاثُٝ زض اٌط. ثٛز نفط ثطاثط ٕٞٛاضٜ sQ ٖجبضسي ثٝ. ثطؾس یه ثٝ سٛاٖ يطیت ٔمساض سب ثبقس

sQ فطَٔٛ اظ وٝ زاقز ذٛاٞيٓ ِٚشبغ سغييط طبثشي ٔمساض ٕٞٛاضٜ زٞيٓ، لطاض نفط ثب ثطاثط ضا  Error! No 

text of specified style in document.-12 ٝ[1].قٛزٔي ٔحبؾج 

Error! No text of specified style in document.-12 V  فطَٔٛ

PXjPR
V lsls 
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أىبٖ ٞٓ ثب ٚ ٕٞعٔبٖ َٛض ثٝ ِٚشبغ سٙٓيٓ ٚ سٛاٖ يطیت انلاح ذبِم، ضاوشيٛ وٙٙسٜ ػجطاٖ ثب ثٙبثطایٗ

 . ؿز٘ي دصیط

 

 قجىٝ ٔسیطیز زیسٌبٜ اظ ٌصاضيذبظٖ

 ػطیبٖ ٔحسٚزیز. اؾز ؾعائيثٝ إٞيز زاضاي ا٘طغي ِٔٛس غ٘طاسٛض ثطاي قجىٝ ٔهطفي ضاوشيٛ سٛاٖ ٔيعاٖ

 ٞؿشٙس ٞبیيدبضأشط ػّٕٝ اظ اؾشبسٛض ا٘شٟبیي ٘بحيٝ حسٌطٔبیي ٚ اؾشبسٛض ػطیبٖ ٔحسٚزیز غ٘طاسٛض، سحطیه

 لبثُ ْبٞطي سٛاٖ حساوظط ٞب،ٔحسٚزیز ایٗ اؾبؼ ثط. وٙٙسٔي ٔحسٚز سٛاٖ ِيسسٛ زض ضا غ٘طاسٛض سٛا٘بیي وٝ

 ضاوشيٛ سٛاٖ ٞطچٝ ثٙبثطایٗ. قٛزٔي ليس غ٘طاسٛض ٔكرهبر زض ٘بٔي، آٔذطِٚز نٛضر ثٝ غ٘طاسٛض سٛؾٍ سِٛيس

 ظْلا دؽ. زٞس اذشهبل اوشيٛ سٛاٖ ثٝ ضا ثيكشطي ْطفيز سٛا٘سٔي ٔبقيٗ قٛز، ٌطفشٝ ٔبقيٗ اظ وٕشطي

ػجطاٖ اؾز لاظْ ٔٙٓٛض ایٗ ثطاي. ٘كٛز سبٔيٗ غ٘طاسٛض اظ أىبٖ حس سب قجىٝ ٔهطفي ضاوشيٛ سٛاٖ اؾز

 .دصیطز نٛضر قجىٝ ثبضٞبي ٔحُ زض ضاوشيٛ سٛاٖ ؾبظي

. قٛزٔي سٗييٗ ذٍ اظ ٖجٛضي حساوظط ػطیبٖ ذٍ، حطاضسي حسٚز ثٝ سٛػٝ ثب ا٘شمبَ ذٍ ٞط زض َطفي اظ

 ضفشٗ زؾز اظ یىي: زاضز ٘بُّٔٛة سبطيط زٚ قٛزٔي حبنُ ػطیبٖ ٖجٛض اظ وٝ ذٍ حطاضر افعایف

 ا٘جؿبٌ زِيُ ثٝ ظٔيٗ ثب آٖ فبنّٝ وبٞف ٚ ذٍ ا٘حٙبي افعایف زیٍطي ٚ ذٍ ٞبزي ٔىب٘يىي اؾشمبٔز

 ٔمساض ثٝ ٘يع ذٍ اظ ا٘شمبِي ْبٞطي سٛاٖ ذٍ، حطاضسي ٔحسٚزیز ثٝ سٛػٝ ثب ثٙبثطایٗ. ثبلا زٔبٞبي زض

 ضا ذٍ ْطفيز ذٍ، اظ ٖجٛضي ضاوشيٛ سٛاٖ. قٛزٔي ٘بٔيسٜ ذٍ ٘بٔي لسضر وٝ قٛزئ ٔحسٚز ٔكرهي

 ضاوشيٛ سٛاٖ ایٗ ثشٛاٖ ٞطچٝ ٚ وٙسٔي اقغبَ قٛزٔي ٔحؿٛة سٛاٖ ٔفيس ثرف وٝ اوشيٛ سٛاٖ ٖجٛض ثطاي

 .اؾز ٌطفشٝ نٛضر ذٍ اظ سطيثٟيٙٝ اؾشفبزٜ زاز، وبٞف ضا

 قيٗ ْطفيز آظازؾبظي اوشيٛ، سّفبر وبٞف ٔٙٓٛض ثٝ قجىٝ ضثطزاثٟطٜ ؾٛي اظ ٌصاضيذبظٖ ثٙبثطایٗ

 ٚ ثٟجٛز ثٝ ٔطثٌٛ ٌصاضيؾطٔبیٝ ٞبيٞعیٙٝ حصف ٚ ِٚشبغ دطٚفيُ ثٟجٛز ٚاثؿشٝ، سؼٟيعار ٚ فيسض ٔطػٕ،

 لطاض ذبظٖ یه ٔهطفي ثبؼ ٞط زض سٛأٖي ؾبزٜ َٛض ثٝ ٔٙٓٛض ایٗ ثطاي. ٌيطزٔي نٛضر ؾيؿشٓ سٛؾٗٝ

 ثٝ$ ٞبثبؼ ٕٞٝ زض ذبظٖ ٘هت وٝ ػبآٖ اظ أب. وٙس ٚاحس ٔمساض ثب ثطاثط ضا سٛاٖ تيطی وٝ ٘حٛي ثٝ زاز،

ذبظٖ  ضاٜ اظ آٔسٜ ثسؾز ؾٛز ٔيعاٖ اؾز ٕٔىٗ َطفي اظ ٚ ٘يؿز ٕٔىٗ# الشهبزي ٞبئحسٚزیز زِيُ

 ثبقس، الشهبزي سٛػيٝ فبلس ثبؼ آٖ زض ٌصاضيذبظٖ ٞبيٞعیٙٝ ثب ٔمبیؿٝ زض ذبل، ثبؼ یه زض ٌصاضي

 ٞبيثبؼ ا٘شربة ثب وٝ قٛزٔي سكىيُ ٞسفي سبثٕ ثٙبثطایٗ. زاضز ٚػٛز ؾبظيثٟيٙٝ ٔؿئّٝ یه حُ ثٝ ٘يبظ
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 ضا حبنّٝ الشهبزي ٔٙبفٕ ٘مبٌ، ایٗ زض ٔٙبؾت ذبظ٘ي ْطفيز اذشهبل ٚ ٌصاضيذبظٖ ثطاي ٔٙبؾت

 ثٝ ازأٝ زض وٝ زاضز ٚػٛز ٔرشّفي ٞبيضٚـ ثٟيٙٝ ٔمساض یبفشٗ ٚ ٔؿئّٝ ایٗ حُ ثطاي. [3]وٙس ثيكيٙٝ

 .دطزاظیٓٔي ٞطیه اظ ٔرشهطي قطح

 ٞبذبظٖ ػبیبثي ثطاي ضیبيي ٚ سحّيّي ٔٗبزلار اظ اؾشفبزٜ ثب ضٚـ ایٗ. اؾز 1سحّيّي ضٚـ اَٚ، ضٚـ

 وٙٙسٜ ؾبزٜ طييبرف زاضاي ٕٔٗٛلا ٚ زٞسٔي ا٘ؼبْ ضا ؾبظي ثٟيٙٝ ُٖٕ ٞبآٖ حُ ٚ انّي فيسضٞبي ضٚي

 سٛظیٕ یه ثب ثبضٞب قٛزٔي فطو قٛز،ٕ٘ي ٌطفشٝ ٘ٓط زض ِٚشبغ سٙٓيٓ ٔؿبئُ ٔظبَ ٖٙٛاٖ ثٝ. اؾز ثؿيبض

 ٌطفشٝ ٘ٓط زض یىؿبٖ ٔرشّف ٞبئٛلٗيز زض ذبظ٘ي ٞبيثب٘ه ا٘ساظٜ ا٘س،ٌطفشٝ لطاض فيسضٞب ضٚي یىٙٛاذز

 زض وٝ ػبآٖ اظ َطفي اظ. قٛزٔي ٌطفشٝ ٘ٓط زض ٛضاوشي ػطیبٖ ؾبظيػجطاٖ اظ ٘بقي سّفبر فمٍ ٚ قٛزٔي

 ثب سب قٛ٘سٔي ظزٜ سمطیت آٔسٜ ثسؾز ٞبيػٛاة قٛ٘س،ٔي ٌطفشٝ ٘ٓط زض ديٛؾشٝ ٔشغيطٞب ضٚـ ایٗ

 زؾشطؼ زض لٛي ٔحبؾجٝ اثعاضٞبي وٝ ظٔب٘ي ضٚـ ایٗ اظ. ثبقٙس ؾبظي ديبزٜ لبثُ ُٖٕ زض ٔٛػٛز أىب٘بر

 حُ ثطاي 2ٖسزي ضیعيثط٘بٔٝ ٞبيضٚـ وبٔذيٛسطي، ٞبيدطزاظ٘سٜ قسٖ سطاضظاٖ ثب. قسٔي اؾشفبزٜ ٘جٛز،

 ٔؿئّٝ حُ ثٝ سىطاضي ٚ سٙبٚثي ٞبيسىٙيه اظ اؾشفبزٜ ثب ٞبضٚـ ایٗ. قس ٌطفشٝ وبض ثٝ ؾبظيثٟيٙٝ ٔؿبئُ

 ٔب ثٝ ضا ٞسف سبثٕ یه زض ٔشٗسز ٞعیٙٝ سٛاثٕ اظ اؾشفبزٜ اػبظٜ ٖسزي، ضیعيثط٘بٔٝ ٞبيضٚـ. دطزاظ٘سٔي

 ٚ سطوبُٔ ضفشٝ ضفشٝ ٘يع ٞبضٚـ ایٗ زض اؾشفبزٜ ٔٛضز ٞبئسَ وبٔذيٛسطٞب، قسٖ سطضایغ ثب. زٞٙسٔي

 اظ ثطذي زض وٝ زاض٘س ٚػٛز ٔرشّفي ٖسزي ؾبظيثٟيٙٝ ٞبيثؿشٝ أطٚظٜ وٝ َٛضي ثٝ ا٘سقسٜ سطديچيسٜ

ٔي ٌطفشٝ ٘ٓط زض ٌؿؿشٝ ضرنٛ ثٝ ٞبذبظٖ ْطفيز ٚ ٞبثبؼ ٔحُ ٔب٘ٙس ٌيطيسهٕيٓ ٔشغيطٞبي ٞبآٖ

 ایؼبز ٚ اِٚيٝ اَلاٖبر سٟيٝ ٚػٛز، ایٗ ثب. ضٚزٔي قٕبض ثٝ ٔعیز یه سحّيّي ضٚـ ثب ٔمبیؿٝ زض وٝ قٛ٘س

 وطزٖ ٚاضز ایٗ، ثط ٖلاٜٚ. زاضز ٘يبظ ثيكشطي ظٔبٖ ثٝ ضٚـ ایٗ زض ٔبقيٗ، ٚ ا٘ؿبٖضاثٍ ٞبيثط٘بٔٝ

 .اؾز زقٛاض ٌصاضي،ذبظٖ اظ ٘بقي هبزيالش ٔٙبفٕ فطٔٛلاؾيٖٛ ػٟز الشهبزي دبضأشطٞبي

 ٞبيضٚـ. اؾز قسٜ ٔشساَٚ ؾبظيثٟيٙٝ ٔؿبئُ حُ زض 3ٔهٖٙٛي ٞٛـ ٞبيضٚـ اظ اؾشفبزٜ أطٚظٜ

 سئٛضي ٚ# 2ANN$ٖهجي قجىٝ ،#1ES$ذجطٜ ؾيؿشٓ ،#5SA$فٛلاز آثىبضي ،#4GA$غ٘شيه اٍِٛضیشٓ

                                                      

1 Analytical Methods 

2 Numerical Programming Methods 

3 AI-Based Methods 

4 Genetic Algorythm 

5 Simmulated Annealing 
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 زض سفىيه، ثٝ ٞبضٚـ ایٗ اظ ٞطیه ّٕىطزٖ ضٚـ ٚ ػعئيبر قطح. ٌيط٘سٔي لطاض قبذٝ ایٗ زض# FT$فبظي

 اقبضٜ ٔٛضز ٞبيضٚـ ٚ ٔهٖٙٛي ٞٛـ ٞبيضٚـ ثيٗ وّي ائمبیؿٝ سٛأٖي أب. ٘يؿز يطٚضي ػبایٗ

. اؾز ٔكرم ٌيطيسهٕيٓ ٔشغيطٞبي سغييطار ٔحسٚزٜ ٚ ٞسف سبثٕ ٔهٖٙٛي، ٞٛـ زض. زاقز سبوٖٙٛ،

سهٕيٓ ٔشغيطٞبي اٖٕبَ ثب ثّىٝ قٛز،ٕ٘ي آٖ زاذّي ضٚاثٍ ٚ ٞسف سبثٕ ػعئيبر ٚاضز ٔهٖٙٛي ٞٛـ أب

 ثٟيٙٝ ٚيٗيز ؾٕز ثٝ ٞب،دبؾد ایٗ سحّيُ َطیك اظ ٚ وٙسٔي زضیبفز ضا ٞسف سبثٕ ٞبيدبؾد ٌيطي،

 ٞٛـ ٞبيضٚـ زِيُ، ٕٞيٗ ثٝ. ٘ساضز سبطيطي حُ ضٚـ زض ٞسف سبثٕ ديچيسٌي ثٙبثطایٗ. وٙسٔي حطوز

 ٔهٖٙٛي ٞٛـ زض. ٞؿشٙس ٌعیٙٝ سٟٙب ٌبٜ ٚ سطٔٙبؾت يچيسٜ،د ٚ غيطذُي ٔؿبئُ حُ ثطاي ٔهٖٙٛي

 زض أب. زاضز ٔعیز لجُ ٞبيضٚـ ثٝ ٘ؿجز ٘يع ػٟز ایٗ اظ وٝ ٞؿشٙس ٌؿؿشٝ ٌيطيسهٕيٓ ٔشغيطٞبي

 قٛ٘س یبفشٝ ٔحّي ٞبياوؿشطٔٓ وّي، اوؿشطٔٓ ٘مُٝ یبفشٗ ػبي ثٝ زاضز أىبٖ ٔهٖٙٛي ٞٛـ ٞبيضٚـ

 . [3],[9]اؾز ثطذٛضزاض ايٚیػٜ إٞيز اظ ػؿشؼٛ ٍّٖٕطٞبي ٔٙبؾت حيَطا آٖ، اظ اػشٙبة ثطاي وٝ

 وٕه ثٝ ثٟيٙٝ ٞبيذبظٖ ٔحبؾجٝ» لؿٕز زض آٖ ٍّٖٕطٞبي َطاحي ٘حٜٛ ٚ غ٘شيه اٍِٛضیشٓ ضٚـ

 . قٛزٔي زازٜ قطح« غ٘شيه اٍِٛضیشٓ

 قسٜ ایؼبز اسفبلبر ٚ ٌصاضيذبظٖ زض ٔٛػٛز ٔكىلار3-2#

 ثبلایي إٞيز اظ لاظْ، ٞبيثيٙيديف ا٘ؼبْ ٚ حفبْز ٔٛيٛٔ ٌطفشٗ ٘ٓط زض ٌصاضي،ذبظٖ ٔؿئّٝ زض

 آٖ، اظ ٘بقي نسٔٝ ٚ ذبظ٘ي ٞبيثب٘ه ا٘فؼبض سٛظیٕ، ٞبيقجىٝ زض قبیٕ ٔكىُ ٟٕٔشطیٗ. اؾز ثطذٛضزاض

ذبظٖ ظٔبٖ زض ٞب،ذبظٖ ثٝ ٘ؿجز قٙبذز ٖسْ ٚ وبفي ُٔبِٗٝ ٘جٛز اظ ٕٔٗٛلا وٝ ؾزا سؼٟيعار ؾبیط ثٝ

 اثشسا ٔٙٓٛض ایٗ ثٝ. وٙيٓ ثطضؾي ضا ٞبذبظٖ ا٘فؼبض ُّٖ زاضیٓ ؾٗي لؿٕز ایٗ زض. قٛزٔي ٘بقي ٌصاضي

ٔي ذبظ٘ي ثب٘ه ا٘فؼبض ٔٛػت وٝ ضا ٖٛأّي ٚ ُّٖ ؾذؽ ٚ دطزاظیٓٔي ذبظ٘ي ثب٘ه ؾبذشٕبٖ قطح ثٝ

 . وطز ذٛاٞيٓ ثطضؾي قٛ٘س

 ذبظ٘ي ثب٘ه ؾبذشٕبٖ

                                                                                                                                                                 
1 Expert Systems 

2 Artificial Neural Network 
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 زض. قٛ٘س ؾبذشٝ ثبلاسطي ويفيز ثب ٞبذبظٖ سب ٌطزیسٜ ؾجت ٞبٖبیك ؾبذز زض سىِٙٛٛغي ديكطفز أطٚظٜ

 ٞبيذبظٖ. قسٔي سكىيُ 1وطافز وبغص ثٝ ٔٛؾْٛ نفحٝ چٙسیٗ اظ ػبٔس ٖبیك لایٝ ٞط 1960 زٞٝ

 ٚ ويّٛٚاض ٞط اظاء ثٝ ويٌّٛطْ 5/0 اظ ثيف ٚظ٘ي ٖٕٛٔب اؾز ضفشٝ بضو ثٝ ٞبآٖ زض ٖبیك ٘ٛٔ ایٗ وٝ لسیٕي

 ٚ وطافز وبغص اظ سطويجي 1960 زٞٝ اٚاؾٍ زض. زاقشٙس ويّٛٚاض ٞط ثطاي ٚار 3 سب 2 حسٚز زض سّفبسي

« 2وبغصي لایٝ» ٖبیك 1970 زٞٝ زض. قس ٔٗطفي ػبٔس ٖبیك ٖٙٛاٖ ثٝ دطٚديّيٗدّي ٘بظن نفحبر

 ٚظٖ ٚ قس ؾبذشٝ ويّٛٚاض 200 ثعضٌي ثٝ ٞبیيذبظٖ سىِٙٛٛغي، ایٗ ثب. ثٛز نٙبیٕ ٚ روبضذب٘ؼب اؾشب٘ساضز

 ٞط ثطاي ٚار 8/0 سب 5/0 ثٝ سّفبر ایٙىٝ سطٟٔٓ. یبفز سمّيُ ويّٛٚاض ٞط اظاء ثٝ ويٌّٛطْ 5/0 ظیط ثٝ ٞبآٖ

 ثط ٖلاٜٚ ،ٖبیك ایٗ. قس ٔٗطفي NON-PCB ٖبیك ٔبیٕ 1970 زٞٝ اٚاؾٍ زض. وطز ديسا وبٞف ويّٛٚاض

 سٛػٝ ٔٛضز ظیؿزٔحيٍ ثطاي PCB ذُط٘بن ٔكرهٝ ذبَط ثٝ قس، ذبظٖ ّٖٕىطز ثٟجٛز ٔٛػت ایٙىٝ

 ٔبیٕ اظ ٞبذبظٖ ٖبیك ػٟز وٝ قٛزٔي ذٛاؾشٝ ز٘يب ؾطاؾط زض أطٚظٜ وَٝٛضي ثٝ ٌطفز، لطاض ذبل

NON-PCB ٜٞبيذبظٖ ٚظٖ. قس ٖطيٝ« 3فيّٓ سٕبْ» ٞبيذبظٖ 1980 زٞٝ زض آٖ اظ دؽ. قٛز اؾشفبز 

 ويّٛٚاض ٞط ثطاي ٚار 1/0 ثٝ ٘يع آٖ سّفبر ٚ ثٛز ويّٛٚاض ٞط زض ويٌّٛطْ 5/0 اظ وٕشط ذيّي فيّٓ سٕبْ

  ٘يع ذٛثي ثؿيبض سب٘ه ا٘فؼبض ٔٙحٙي اظ فيّٓ سٕبْ ٞبيذبظٖ ثطزاضي،ثٟطٜ زض ذٛة ّٖٕىطز ثط ايبفٝ. ضؾيس

ذبظٖ ٖٕسٜ ؾبظ٘سٌبٖ ٕٞٝ ٚ یبفشٝ ثٟجٛز يطيچكٍٕ َٛض ثٝ ٞبٖآ ایٕٙي وٝ َٛضي ثٝ ٞؿشٙس ثطذٛضزاض

 سؼطثيبر اظ ثٗس ثٝ 1990 ٞبيؾبَ سىِٙٛٛغي زض. وٙٙسٔي اؾشفبزٜ فيّٓ سٕبْ ٖبیك اظ أطٚظٜ لسضر، ٞبي

 سطيیبفشٝ سىٕيُ سىِٙٛٛغي زاضاي قٛ٘سٔي ٖطيٝ أطٚظٜ وٝ ٞبیيذبظٖ حميمز زض ٚ قسٜ اؾشفبزٜ ٌصقشٝ

 .[4]ٞؿشٙس

 ٞبيذبظٖ ٞبيٌطٜٚ ٘ؿجز ثٝ ٌطززٔي اٖٕبَ ذبظٖ ٞبيسطٔيٙبَ ثٝ وٝ ِٚشبغي لسضر ٞبيذبظٖ زض

 Error! No text of قىُ. قٛزٔي سمؿيٓ ثبقٙسٔي ؾطي یىسیٍط ثب وٝ# 4ثؿشٝ$ زضٚ٘ي ػساٌب٘ٝ

specified style in document.-5 [10] .ٞسزٔي ٘كبٖ ضا ذبظ٘ي ثب٘ه ٚاحس یه 

                                                      

1 KRAFT-PAPER 

2 PAPER-FILM 

3 ALL-FILM 

4 Pack 
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 ذبظ٘ي ثب٘ه ٚاحس یه  Error! No text of specified style in document.-5 قىُ

 ٚ ثيٗ ٖبیك ٔبزٜ ثٝ اِىشطیىي فكبض قٛزٔي ثبٖض قسٜ، ْبٞط آِٛٔيٙيْٛ ٞبزي زٚ ثيٗ ثؿشٝ، یه ِٚشبغ

 حسي ثٝ ِٚشبغ ؾُح ٟ٘بیز زض قٛز، ظیبز ٞبزي آِٛٔيٙيْٛ ٚضق ؾط ٚز ِٚشبغ ٚلشي. قٛز ٚاضز ٞبٞبزي اَطاف

 طبثز ِٚشبغ ؾُح یه زض ػعئي، نٛضر ثٝ ٞبذبظٖ سرّيٝ ٚ قسٜ اِىشطیىي فكبض ٔٛػت وٝ ضؾيس ذٛاٞس

 ایٗ زض ٔٛطط اِٚيٝ ٖٛأُ. ٘بٔٙسٔي ٖبیك ؾيؿشٓ سرّيٝ آغبظ ِٚشبغ انُلاحب ضا ِٚشبغ ایٗ وٝ قٛز،ٔي قطٚٔ

 .[4]ثبقٙسٔي ٞبزي آِٛٔيٙيْٛ ٚضق ٞٙسؾي قىُ ٚ اِىشطیه زي ٖبیمي سٛا٘بیي ،ِٚشبغ ؾُح

 ثطزٖ ثيٗ اظ ٚ حصف ػٟز ِيعضي ثطـ اظ اؾشفبزٜ اؾز، آٔسٜ ديف ٞبذبظٖ ؾبذز زض وٝ ػسیسي اثسأ

 ایٗ حصف. آیسٔي ٚػٛز ثٝ آِٛٔيٙيْٛ ٚضق حبقيٝ زض ٔىب٘يىي ثطـ اطط ثط "غبِجب وٝ اؾز ٞبیي٘بٕٞٛاضي

 ثطاي ثٟشطي ذيّي قطایٍ سطسيت ایٗ ثٝ. قٛز حفّ اِىشطیىي ٔيساٖ یىٙٛاذشي قٛزٔي ثبٖض ٞب٘بٕٞٛاضي

 ائلاحٓٝ لبثُ ٔمساض ثٝ اِىشطیىي فكبض سىِٙٛٛغي، ایٗ اظ اؾشفبزٜ ثب. آٔس ذٛاٞس ثسؾز ٖبیمي ؾيؿشٓ

 .قٛزٔي ثيكشط ػعئي سرّيٝ قطٚٔ غِٚشب آٖ ز٘جبَ ثٝ ٚ یبثسٔي وبٞف

« وبغصي لایٝ» ٖبیك ؾيؿشٓ زاضاي ثًٗي وٝ قٛزٔي ٖطيٝ ؾبظ٘سٌبٖ سٛؾٍ ذبظٖ ٘ٛٔ زٚ حبيط حبَ زض

 اؾز لاظْ ٘ٛٔ، زٚ ایٗ ثٟشط قٙبذز ٔٙٓٛض ثٝ. ٞؿشٙس« فيّٓ سٕبْ» ٖبیك ؾيؿشٓ زاضاي زیٍط ثطذي ٚ

 .ٓزٞي لطاض ثطضؾي ٔٛضز ضا ٞبآٖ افشبزٖ وبض اظ ٘حٜٛ
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 ٚ فيّٓ سٕبْ ٞبيذبظٖ ؾبذشبض  Error! No text of specified style in document.-6 قىُ

 وبغصي لایٝ

 قسٖ قىؿشٝ ٔٗٙبي ثٝ ذبظٖ یه افشبزٖ وبض اظ. اؾز افشبزٜ وبض اظ وبغصي لایٝ ذبظٖ یه وٝ وٙيٓ فطو

 ٚضق ثٝ آِٛٔيٙيْٛ ٚضق یه اظ فييٗي ػطیبٖ سب ٌطززٔي ثبٖض ایٗ. ثبقسٔي آِٛٔيٙيْٛ ٚضق زٚ ثيٗ ٖبیك

 ٘بظن نفحٝ قٛز،ٔي ثطلطاض يٗيف سرّيٝ ایٗ وٝٚلشي وبغصي، لایٝ ٖبیك ؾيؿشٓ زض. ٌطزز سرّيٝ زیٍط

 ثيٗ ٞٙٛظ وٝ وطافز وبغص لایٝ. قٛزٔي وكيسٜ ٖمت ثٝ ٚ ٌكشٝ ػسا ػطیبٖ سرّيٝ ٔحُ اظ دطٚديّيٗدّي

 وطثٗ ثمبیبي. ٌصاضزٔي ػب ثٝ وطثٗ ٔمساضي ذٛز اظ ٚ قٛزٔي ٔشلاقي ٚ سؼعیٝ اؾز ٔب٘سٜ ثبلي ٚضق زٚ

. ؾبظزٔي ثطلطاض ضا ٚضق زٚ ثيٗ اِىشطیىي لٛؼ ٚ وٙٙسٔي ُٖٕ آِٛٔيٙيْٛ ٚضق زٚ ثيٗ ٔمبٚٔز یه ٔب٘ٙس

 لؿٕز ثٝ ٌبظ ٞبيحجبة. ٕ٘بیسٔي ٌبظ ٞبيحجبة سِٛيس# اِىشطیه زي$ ٔبیٕ ٖبیك زضٖٚ اِىشطیىي لٛؼ

ٔي اقغبَ ضا ثٛقيًٙ ٚ سب٘ه ثبلایي ؾُح ثٝ ٘عزیه فًبي ٚ وطزٜ نٗٛز ٖذبظ سب٘ه ٔحفٓٝ فٛلب٘ي

 ايبفي فًبي سب قٛزٔي ثطآٔسٜ ذبظٖ ؾُح ٚ یبفشٝ سغييط ذبظٖ زاذّي حؼٓ ٌبظ، سِٛيس ثب ٕٞعٔبٖ. وٙٙس

 ٚضق زٚ زٞسٔي اػبظٜ ٚ قسٜ قىؿشٝ ٘يع وطثٗ ثبليٕب٘سٜ ٔسسي، اظ دؽ. قٛز سبٔيٗ ٌبظ ٘يبظ ٔٛضز

 ثبقس،ٕ٘ي ٔكرم ُٖٕ ایٗ ديٛؾشٗ ٚلٛٔ ثٝ ثطاي لاظْ ظٔبٖ ٔسر. وٙٙس ثطذٛضز ٕٞسیٍط ثٝ آِٛٔيٙيْٛ

 .قٛزٔي ٔشلاقي ٚ سؼعیٝ وبغص ٔمساض چٝ ٔسر، چٝ ثطاي ٘يؿز ٔكرم ظیطا

 زیٍط ثبضیه حميمز زض. افشسٔي وبض اظ ثبلاسط، ِٚشبغ سبطيط سحز ،ذبظٖ ٞبيثؿشٝ اظ زیٍط یىي ٔسسي، اظ دؽ

 اظزیبز ٚ ثيكشط ٌبظ سِٛيس ثب ضفشٝ ضفشٝ ثٙبثطایٗ. افشبز ذٛاٞس اسفبق ثٗسي ذبظٖ ثطاي ثبلا ُٔطاح سٕبٔي

 ٚلٛٔ ثٝ فٛلب٘ي لؿٕز اظ ا٘فؼبض سب٘ه، ثس٘ٝ ٚ اسهبلار ثيٗ ِٚشبغ قىؿز آٖ ز٘جبَ ثٝ ٚ ثيكشط حؼٓ

 .[4]ديٛؾز ذٛاٞس
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 ػٛقىبضي اٌط. زاضز ذبظٖ سب٘ه ػٛقىبضي ٘ٛٔ ٚ اؾشحىبْ ػٙؽ، ثٝ وبُٔ ٍيثؿش سب٘ه ا٘فؼبض ٔحُ

 سب٘ه وف یب ٚ آٖ ػب٘جي زضظ ٔحُ اظ ظٚزسط ذيّي اؾز ٕٔىٗ سب٘ه ا٘فؼبض ٘جبقس، ٔٙبؾت ذبظٖ سب٘ه

 .افشس اسفبق

 

 #طٔيٓذٛزس$ ٔشبِيعٜ فيّٓ سٕبْ ثٙسيٖبیك Error! No text of specified style in document.-7 قىُ

. قٛ٘سٔي دبقيسٜ اِىشطیهزي لایٝ ضٚي ثط ٔؿشميٕب ذلاء، زض فّعي اِىشطٚزٞبي فيّٓ، سٕبْ ؾيؿشٓ زض

 Error! No text of قىُ زض ؾبذشبض ایٗ. قٛزٔي ديچيسٜ اياؾشٛا٘ٝ نٛضر ثٝ قسٜ آٔبزٜ فيّٓ ؾذؽ

specified style in document.-7 ٖٔي وبض اظ فيّٓ سٕبْ ٖبیك ؾيؿشٓ وٝ ٍٞٙبٔي. اؾز قسٜ زازٜ ٘كب

 ثطلطاض زیٍط ٚضق ثٝ ٚضق یه اظ يٗيفي ػطیبٖ سرّيٝ قٛزٔي ثبٖض قسٜ، قىؿشٝ ٚضق زٚ ثيٗ ٖبیك افشس،

 زض ٘بظن لایٝ وٝ ظٔب٘ي. اؾز ذبِم دطٚديّيٗدّي ٘بظن لایٝ اوٖٙٛ ٚضق زٚ ٔيبٖ قسٜ اقغبَ فًبي. ٌطزز

 سجريط ٔٛػت زٔب افعایف. قٛزٔي وكيسٜ ٖمت ٝث ٌطٔب ٘مُٝ اظ ٚ ٌكشٝ ػسا ٌيطز لطاض ٌطٔب ٔٙجٕ ٔٗطو

ٔي ثيٗ اظ وٛسبٜ اسهبَ ٚلٛٔ أىبٖ اِىشطیه،زي ٚ اِىشطٚزٞب اظ ٔٗيٛة ٘بحيٝ سرّيٝ ثب ٚ ٌطزیسٜ ٘بظن لایٝ

 ذيّي ٔمساض ثب یب ٌبظ سِٛيس ثسٖٚ اسهبَ ایٗ. قٛزٔي ٌفشٝ« 1سطٔيٕي ذٛز» دسیسٜ ایٗ ثٝ ضٚ ایٗ اظ. ضٚز

 ٚضق زٚ ثيٗ اِىشطیىي لٛؼ ٔٙكبء وٝ زیٍطي ٔمبٚٔز یب وبغص ٞيچٍٛ٘ٝ ظیطا اؾز ٕٞطاٜ ٌبظ وٕي

                                                      

1 Self Healing 
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 ٚلٛٔ ٘حٜٛ Error! No text of specified style in document.-8 قىُ. [4]٘ساضز ٚػٛز ٌطزز، آِٛٔيٙيْٛ

 [10] .زٞسٔي ٘كبٖ ضا سطٔيٕي ذٛز دسیسٜ

 

 

 سطٔيٕي ذٛز دسیسٜ ٚلٛٔ ٘حٜٛ Error! No text of specified style in document.-8 قىُ

 وٛسبٜ اسهبَ ثٝ سٛا٘سٔي فيّٓ، سٕبْ ؾيؿشٓ ثب ذبظٖ یه وٝ زٞسٔي ٘كبٖ ذبظٖ سب٘ه ا٘فؼبض آظٔبیف

 ا٘فؼبض ٖسیسٜ آظٔبیكبر ا٘ؼبْ. وٙس سِٛيس ٌبظ ٌيطيا٘ساظٜ لبثُ ٔمساض ایٙىٝ ثسٖٚ ثطؾس، سطٔيٙبَ ثٝ سطٔيٙبَ

 .وٙسٔي فطاٞٓ ضا زليك سب٘ه ا٘فؼبض ٔٙحٙي یه وٙٙسٌبٖ،ٔهطف ثطاي فيّٓ سٕبْ ٖبیك ؾيؿشٓ ضٚي سب٘ه

 ثٙبثطایٗ. ٞؿشٙس ثب٘ه ٞط زض ذبظ٘ي ثؿشٝ یه زاضاي اغّت ،#ِٚز 1000 اظ وٕشط$ دبیيٗ ِٚشبغ ٞبيذبظٖ

 ثطاي ، Error! No text of specified style in document.-5 قىُ ضز قسٜ زازٜ ٘كبٖ ؾبذشبض

ٔي اؾشفبزٜ فيّٓ سٕبْ ؾيؿشٓ اظ ٖٕسسب ٞبذبظٖ ایٗ زض. ثٛز ذٛاٞس سطؾبزٜ ثؿيبض دبیيٗ، ِٚشبغ ٞبيذبظٖ

 ذبظٖ اٌط. ثٛز ذٛاٞس سطديچيسٜ حفبْز ٘حٜٛ ذهٛل زض ٌيطيسهٕيٓ ثبلا، ِٚشبغ ٞبيذبظٖ ثطاي أب. قٛز

 ؾطیٕ لُٕ لجيُ اظ ٔحبؾٙي ػساٌب٘ٝ، زضٚ٘ي فيٛظٞبي ٚؾيّٝ ثٝ آٖ حفبْز ثبقس، وبغصي لایٝ ٘ٛٔ اظ

 احشٕبَ ثبليٕب٘سٜ، ٞبيذبظٖ ٖٕط ََٛ سغييط ٚ ذطٚػي لسضر زض ظیبز وبٞف ثسٖٚ ٔٗيٛة، ذبظٖ ثؿشٝ

 حفبْشي، زیٍط ٞبيضٚـ ػّٕٝ اظ. زاضز ضا ذبظ٘ي ثعضي ٚاحسٞبي ؾبذز أىبٖ ٚ ذبظٖ ثب٘ه ا٘فؼبض وٓ

ٔي ذبظ٘ي ثطٖٚ فيٛظٜ زٚ حفبْز ثىبضٌيطي ٚ فكبض وّيسٞبي اظ اؾشفبزٜ ذبظٖ، ٔىب٘يىي لُٕ اظ اؾشفبزٜ

 .٘يؿز ٔٛطط زضنس نس َٛض ثٝ ٞيچىساْ وٝ ثبقس
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 سكسیس

 فطوب٘ؽ» وٝ ٔكرم فطوب٘ؿي زض ذبظٖ، ٚ ؾّف أذسا٘ؽ وٝ زٞسٔي ضخ ظٔب٘ي سكسیس یب ضظٚ٘ب٘ؽ

 ثبقٙس زاقشٝ لطاض ؾطي حبِز زض ذبظٖ ٚ ؾّف وٝایٗ اؾبؼ ثط. قٛ٘س ثطاثط ٞٓ بث قٛز،ٔي ٘بٔيسٜ« سكسیس

 سٛا٘سٔي ؾيؿشٓ ا٘سٚوشب٘ؽ ٚ ذبظ٘ي ثب٘ه سطويت. قٛزٔي سٗطیف ٔٛاظي سكسیس ٚ ؾطي سكسیس ٔٛاظي، یب

 قٛزٔي ْبٞط ثعضي أذسا٘ؽ یه نٛضر ثٝ ذبظٖ ٚ ؾّف ٔؼٕٛٔ نٛضرایٗ زض. وٙس ٔٛاظي سكسیس ایؼبز

 ثٝ آٔسٜ، ٚػٛز ثٝ ٞبضٔٛ٘يىي ِٚشبغ. وٙسٔي سِٛيس ضا ثعضٌي اٖٛػبػي ِٚشبغ ػطیب٘ي، ٞبضٔٛ٘يه سعضیك بث وٝ

 نٛضر ثٝ سكسیس اطط زیٍط، ٖجبضر ثٝ. قٛزٔي ذبظ٘ي ثب٘ه زض ػطیبٖ ٞبضٔٛ٘يه سِٛيس ؾجت ذٛز ٘ٛثٝ

 ذبظٖ، ثٝ قسٜ اٖٕبَ ِٚشبغ اٖٛػبع حبِشي چٙيٗ زض. ٌطززٔي ْبٞط قسٜ سعضیك ػطیبٖ ٞبضٔٛ٘يه سمٛیز

 .[5]قٛزٔي ذبظٖ ثٝ ضؾيسٖ آؾيت ثبٖض ٚ یبفشٝ افعایف

 ثبٖض سكسیس ایٗ. اؾز سطا٘ؿفٛضٔط ا٘سٚوشب٘ؽ یب ذٍ یب ذبظ٘ي ثب٘ه ؾطي سطويت ٘شيؼٝ ؾطي، سكسیس

 ٞبيػطیبٖ وّيٝ انُلاح ثٝ ٚ قسٜ يٞبضٔٛ٘يى ٞبيػطیبٖ ثطاثط زض وٛچه أذسا٘ؽ ثب ٔؿيط یه ایؼبز

 قجىٝ ٞبيلؿٕز ؾبیط زض ٞبآٖ ٘فٛش اظ ٚ ا٘ساظزٔي سّٝ ثٝ ضا ذٛزـ سٙٓيٕي ٔمساض ثب ٔطسجٝٞٓ ٞبضٔٛ٘يىي

 ِٚشبغ اٖٛػبع سكسیس، ٔؿيط زض ػطیبٖ ٞبضٔٛ٘يه افعایف زِيُ ثٝ قطایٍ ایٗ زض. ٕ٘بیسٔي ػٌّٛيطي

 سٛا٘سٔي ذبظ٘ي ثب٘ه ػطیبٖ ضفشٗ ثبلا. ثطؾب٘س آؾيت ذبظٖ ثٝ سسٛا٘ٔي وٝ آیسٔي دسیس ٘يع ٞبضٔٛ٘يىي

 Error! No text of specified style in قىُ. قٛز آٖ ٞبيوٙشبوز یب ذبظٖ ذٛز ذطاثي ٚ ؾٛذشٗ ٔٛػت

document.-9 آؾيت ثبلا، ػطیبٖ قسٖ وكيسٜ اطط ثط وٝ زٞسٔي ٘كبٖ ضا سٛاٖ يطیت انلاح ذبظٖ یه 

 .ا٘سؾٛذشٝ آٖ ٞبيوٙشبوز ٚ زیسٜ

     

 زیسٜآؾيت ذبظ٘ي وٙشبوز Error! No text of specified style in document.-9 قىُ 
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 فطٚضظٚ٘ب٘ؽ

 ٔساضي زض سطا٘ؿفٛضٔط یه غيطذُي ا٘سٚوشب٘ؽ ٚ ذبظٖ سبطيط اظ وٝ اؾز ٘ٛؾب٘ي دسیسٜ یه فطٚضظٚ٘ب٘ؽ

 یب ٚ سٛظیٕ سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞبي ٔب٘ٙس اسيسؼٟيع. آیسٔي ٚػٛز ثٝ ثبقس، إِبٖ زٚ ایٗ ؾطي سطويت قبُٔ وٝ

 ٘عزیىي زض ٕٔٗٛلا غيطذُي ٞبيإِبٖ. ٞؿشٙس غيطذُي ؾّفي ضاوشب٘ؽ زاضاي اقجبٔ لبثُ ضاوشٛضٞبي

 ٔمبزیط اقجبٔ ٘بحيٝ زض ؾّفي ضاوشب٘ؽ. ثطٚ٘س اقجبٔ ثٝ سٛا٘ٙسٔي اغشكبـ یه ثب ٚ وٙٙسٔي وبض اقجبٔ ٘مُٝ

 ثٝ فطٚضظٚ٘ب٘ؽ دسیسٜ ذبني قطایٍ سحز ٔمبزیط ایٗ اظ ٞطیه زض اؾز ٕٔىٗ وٝ وٙسٔي ديسا ٔرشّفي

 احشٕبَ ثطز،ٔي ثبلا ضا سطا٘ؿفٛضٔط طب٘ٛیٝ ؾٕز ِٚشبغ ذبظٖ وٝ ثبض ثٛزٖ لُٕ یب ثبضيوٓ ظٔبٖ زض. آیس ٚػٛز

  [6]. ثٛز ذٛاٞس ثبلا فطٚضظٚ٘ب٘ؽ ٚلٛٔ ٘شيؼٝ زض ٚ سطا٘ؽ ضفشٗ اقجبٔ ثٝ

 وّيسظ٘ي

 اسهبَ. ٘يؿشٙس ٔساض زض زائٕي َٛض ثٝ ٚ قٛ٘سٔي ٔشهُ ٔساض ثٝ ِعْٚ ٔٛالٕ زض ذبظ٘ي ٞبيثب٘ه اظ ثطذي

 ثبؼ ِٚشبغ وّيسظ٘ي ِحٓٝ زض ٚالٕ زض. قٛزٔي ػطیبٖ ٚ ِٚشبغ ٌصضاٞبي سِٛيس ثٝ ٔٙؼط قجىٝ ثٝ ٞبذبظٖ ایٗ

 ٘ٛؾبٖ، چٙس اظ دؽ ذبظٖ، قبضغ ثٝ قطٚٔ ثب ؾذؽ وطزٜ، َ٘عٚ قسٜ زقبضغ ذبظٖ ِٚشبغ ثٝ آ٘ي َٛض ثٝ ذبظٖ

 ديه ثبقس، سط٘عزیه ذبظٖ ِٚشبغ ثٝ ثبؼ ِٚشبغ وّيسظ٘ي ِحٓٝ زض ٞطچٝ. قس ذٛاٞس ثبظیبثي ثبؼ ِٚشبغ

 ّٖز ثٝ ُٖٕ زض ِٚي اؾز، دطیٛ٘يز 2 حساوظط ذبظٖ ٌصضاي ِٚشبغ ديه. ثٛز ذٛاٞس وٛچىشط ٞب٘ٛؾبٖ

 ثيٗ ديه ایٗ ٕٔٗٛلا قجىٝ، وٛسبٜ اسهبَ ا٘سٚوشب٘ؽ ٚ ذبظٖ سغييطار زٜٔحسٚ ٕٞچٙيٗ ٚ ٔمبٚٔز ٚػٛز

 سٛا٘سٔي ِٚشبغ ٌصضاي. [7]اؾز ٞطسع 1000 سب 300 ثيٗ ٕٔٗٛلا ٘يع ٘ٛؾب٘بر ایٗ فطوب٘ؽ. اؾز دطیٛ٘يز 6/1 سب 1/1

 ٔيعاٖ ؾطي سكسیس زض. قٛز سكسیس ثطٚظ ثبٖض ٚ ٕ٘ٛزٜ سحطیه ضا سٛظیٕ ؽسطا٘ أذسا٘ؽ ٚ سٛاٖ يطیت انلاح ذبظٖ ؾطي سطويت

 Error! No text of قىُ. ضؾب٘سٔيآؾيت قجىٝ سؼٟيعار ؾبیط ٚ ٞبذبظٖ ثٝ وٝ ضؾسٔي دطیٛ٘يز 6 سب 4 ثٝ ٌصضا ِٚشبغ سمٛیز

specified style in document.-10 زلایُ  اظ اسهبلار يٗف ٚ ِشبغٚ ايبفٝ ٚلٛٔ وٝ زٞسٔي ٘كبٖ ضا زیسٜآؾيت ذبظٖ یه 

 .ا٘سثٛزٜ حبزطٝ ایٗ ٚلٛٔ احشٕبِي
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 زیسٜآؾيت ذبظ٘ي ثب٘ه Error! No text of specified style in document.-10 قىُ

 ٖٕط ََٛ وبٞف

 ٘شيؼٝ زض ٚ ٞبذبظٖ ٖٕط ََٛ وبٞف ٔٛػت وٝ اؾز زلایّي زیٍط اظ ٍٟ٘ساضي، قطایٍ ضٖبیز ٖسْ 

 Error! No text of specified style in document.-1  ػسَٚ. قٛزٔي ٞبآٖ ضفشٗ ٗثي اظ یب قسٖ يٗيف

 .[13]زٞسٔي ٘كبٖ ضا ٍٟ٘ساضي یب َطاحي ثس قطایٍ اظ ٘بقي ذبظٖ ٞبيآؾيت ا٘ٛأ

 لسضرذبظٖ بيٞآؾيت:  Error! No text of specified style in document.-1  ػسَٚ

 ديكٍيطي ضٚـ ديبٔس ّٖز آؾيت ٘ٛٔ

 اِىشطیهزي قىؿز

 ثبلا وبضي ِٚشبغ -

 ِٚشبغ ايبفٝ -

 زٔب ايبفٝ -

 ٔٛػت ذبظٖ زضٚ٘ي قىؿز

 ثب٘ه افشبزٖ وبض اظ یب ٚ ا٘فؼبض

اسهبَ ذبظٖ قٛز،ٔي ذبظ٘ي

  قٛزٔي ثبظ ٔساض یب وٛسبٜ

 ِٚشبغ سٙف وبٞف

 ٔحيٍ زٔبي وبٞف

 ثبلا ديه ػطیبٖ ٞبسطٔيٙبَ سرطیت

 ٔمبٚٔز زض ػطیبٖ ضفشٗ ثبلا

 زٔب افعایف ٔٛػت ذبظٖ إٞي

 قٛزٔي اِىشطیىي لٛؼ ایؼبز ٚ

ٔي اِىشطیهزي ٟ٘بیز زض ٚ

 قىٙس

 ٖجٛضي ػطیبٖ زاقشٍٗ٘ٝ دبیيٗ

 ٔٙبؾت َطاحي ثب ذبظٖ اظ
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ٔي ِٚشبغ ٚ زٔب افعایف ،Error! No text of specified style in document.-1  ػسَٚ اَلاٖبر اؾبؼ ثط  

 Error! No text of specified style in  فطَٔٛ. ثبقس ٞبذبظٖ زیسٖ آؾيت زلایُ اظ یىي سٛا٘س

document.-13 ٜٛزٞسٔي ٘كبٖ ضا ذبظٖ ٖٕط ََٛ ثط وبضي ِٚشبغ ٚ ٔحيٍ زٔبي سبطيطٌصاضي ٘ح. 

 Error! No text of specified style in document.-13  فطَٔٛ
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 ََٛ ؾبٖز، حؿت ثط ذبظٖ ٚالٗي ٖٕط RTL ََٛ ذبظٖ، ٘بٔي ٖٕط nV ذبظٖ، ٘بٔي ِٚشبغ appV ِٚشبغ 

s. اؾز ذبظٖ ّٕيٖ وبضوطز زٔبي Temp ٚ ذبظٖ ٘بٔي زٔبي RTemp ذبظٖ، ثٝ اٖٕبِي c a l eV ُٖٔب 

 ضاثُٝ وٝ زاقز سٛػٝ ثبیس. وٙسٔي سغييط 4/9 سب 7 اظ ؾبظ٘سٜ، ثٝ ثؿشٝ وٝ اؾز ِٚشبغ سٙف ثطاي سٙبؾت

 .[13]٘ساضز وبضایي ٘بٔي، ِٚشبغ ٘هف اظ وٕشط اٖٕبِي ِٚشبغٞبي ثطاي فٛق

 سٛا٘سٔي ٘بٔي زٔبي اظ ثبلاسط زضػٝ 10 زٔبي زض ذبظٖ زازٖ لطاض قٛز،ٔي زیسٜ ضاثُٝ ایٗ اظ وٝ ٕٞبُ٘ٛض

 زض ذبظ٘ي ٞبيثب٘ه زازٖ لطاض اظ قٛزٔي سٛنيٝ ٕٞٛاضٜ ضٚ ایٗ اظ. ثطؾب٘س ٘هف ثٝ ضا ذبظٖ ٖٕط ََٛ

ٔي كبٖ٘ ذٛثي ثٝ ضاثُٝ ایٗ ٕٞچٙيٗ. قٛز ذٛززاضي ذٛضقيس ٘ٛض سبثف ٔٗطو زض ٚ ضٚثبظ ٞبئحيٍ

 .ثبقٙس زاقشٝ ذبظٖ ٖٕط ََٛ ثط سٛا٘ٙسٔي ٔرطثي سبطيط چٝ وٛچه، ٞطچٙس ِٚشبغ، ٞبيسٙف زٞس

 زضنس ثطحؿت ضا ذبظٖ ٖٕط ََٛ سغييطار Error! No text of specified style in document.-11 قىُ

 ِٚشبغ اظ سطدبیيٗ اٖٕبِي غِٚشب ٚلشي# ٘بٔي ِٚشبغ ثٝ اٖٕبِي ِٚشبغ ٚ ٘بٔي ِٚشبغ اذشلاف ٘ؿجز$  ِٚشبغ ا٘حطاف

 .زٞسٔي ٘كبٖ ضا وبضوطز زٔبي سبطيط ٕٞچٙيٗ ٚ ثبقس ٘بٔي
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ق

 زٔب ٚ وبضي ِٚشبغ سغييط اطط ثط ذبظٖ ٖٕط ََٛ سغييطار ٘حٜٛ  Error! No text of specified style in document.-11 وُ
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 ثط سأطيطٌصاض ٞبضٔٛ٘يىي ٞبئحيٍ دبضأشطٞبي سٟي3#ٝ

 ٌصاضيذبظٖ

 #ٔمس3-1ٝٔ

ٔي ذبٔٛـ یب ٚ ضٚقٗ ٘بٌٟبٖ ثٝ ِٚشبغ، ٔٛع قىُ اظ ٘مُٝ ٞط زض لسضر ٞبيٞبزي ٘يٕٝ وٝ ػٟز آٖ اظ

 ُٖٕ دطیٛز ٞط زض اٌط. آٚض٘سٔي دسیس قٛ٘سٜ ٔيطا زأٙٝ ٚ ثبلا ٘ٛؾبٖ فطوب٘ؽ ثب ٌصضایي ٞبيحبِز قٛ٘س،

 ٞبيؾيٍٙبَ چٙيٗ. ٌيطزٔي ذٛز ثٝ ٚةٔشٙب قىّي ٌصضا حبِز قٛز، ا٘ؼبْ ٔكبثٟي ٘مُٝ زض وّيسظ٘ي

 ٕ٘ٛز ثيبٖ ؾيٙٛؾي أٛاع اظ ٔؼٕٖٛي نٛضر ثٝ فٛضیٝ، ؾطي ثؿٍ اظ اؾشفبزٜ ثب سٛأٖي ضا غيطؾيٙٛؾي

ٔي لسضر فطوب٘ؽ اظ نحيحي ًٔطة ٞبآٖ فطوب٘ؽ ٚ ٔٛؾٛٔٙس« لسضر قجىٝ ٞبيٞبضٔٛ٘يه» ثٝ وٝ

 زٚ ٞبضٔٛ٘يىي اٖٛػبػبر إٞيز لطاضٌيطز، ٔس٘ٓط ٘يع قجىٝ ٞبيذبظٖ ٚ ٞبؾّف اطط وٝ ٍٞٙبٔي. ثبقس

 زض ثبقس،ٔي ٔشفبٚر فطوب٘ؽ ثب ٞبیئِٛفٝ زاضاي یبفشٝ اٖٛػبع ؾيٍٙبَ چٖٛ حميمز زض. قٛزٔي چٙساٖ

 سجٕ ثٝ وٝ زاضز ٚػٛز قجىٝ ٔٗبزَ ؾّف ٚ ٞبذبظٖ اظ یىي ثيٗ سكسیس ایؼبز أىبٖ ٞب،فطوب٘ؽ ایٗ اظ یىي

 . [5]یبثسٔي افعایف سكسیس فطوب٘ؽ ثٝ ٌٔطثٛ ٞبضٔٛ٘يه زأٙٝ آٖ،

 ٔٙبثٕ وطزٖ ٔسَ ٘حٜٛ ٚ سِٛيسي ٞبيٞبضٔٛ٘يه ٔمساض ٚ ٘ٛٔ ٞبضٔٛ٘يه، ٔٙبثٕ ا٘ٛأ لؿٕز ایٗ زض

 ٞبئحيٍ زض ٌصاضيذبظٖ ٔحبؾجبر» لؿٕز زض آٖ، اظ دؽ. زٞيٓٔي قطح ضا قجىٝ زض ٞبضٔٛ٘يىي

 .دطزاذز ذٛاٞيٓ ٌصاضيذبظٖ ٔؿئّٝ زض ٞبِٔٛفٝ ایٗ سبطيطٌصاضي ٘حٜٛ ثٝ« ٛ٘يىيٞبضٔ

 #ثطضؾي ا٘ٛأ ٔٙبثٕ ٞبضٔٛ٘يه ٔٛػٛز زض قجى3-2ٝ

 ٖٙبنط ثٝ ٚاثؿشٝ ٔٙبثٕ» ٚ« ٞبزي٘يٕٝ ٖٙبنط ثٝ ٚاثؿشٝ غيط ٔٙبثٕ» ٌطٜٚ زٚ ثٝ سٛأٖي ضا ٞبضٔٛ٘يه سِٛيس

 اظ ٘بقي ٕٔٗٛلا وٝ اِىشطیىي ٞبئبقيٗ ِٚشبغ ٔٛع قىُ زض ٔٛػٛز اٖٛػبػبر. ٕ٘ٛز سمؿيٓ« ٞبزي٘يٕٝ

 ضِٛوشب٘ؽ ٘جٛزٖ یىٙٛاذز ثبقس،ٔي قيبضٞب ٚػٛز ٚ ٞبٔبقيٗ ایٗ ٞبيديچؾيٓ یىٙٛاذز سٛظیٕ ٖسْ

 زض ثبض ٘بٌٟب٘ي سغييطار اظ ٘بقي قبض اٖٛػبع ؾٙىطٖٚ، ٔبقيٗ زض لُت زٚ ثيٗ فبنّٝ زض ٞٛایي فبنّٝ

 ػطیبٖ ؾٙىطٖٚ، ٞبئبقيٗ ٞٛایي فبنّٝ زض قبضٔغٙبَيؿي يطؾيٙٛؾيغ سٛظیٕ ؾٙىطٖٚ، ٔبقيٗ

 اِىشطیىي ٞبيوٛضٜ ػٛقىبضي، ٞبيزؾشٍبٜ ٘ٓيط غيطذُي ثبضٞبي ٚػٛز ٚ سطا٘ؿفٛضٔط وٙٙسٌئغٙبَيؽ

. ثبقٙسٔي ٞبزي٘يٕٝ ٖٙبنط ثٝ غيطٚاثؿشٝ ٞبضٔٛ٘يه سِٛيس ٔٙبثٕ ٟٕٔشطیٗ اظ لسضر قجىٝ زض غيطٜ ٚ
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 ٚ FACTS1 ازٚار ٔب٘ٙس$ ثبقٙسٔي ٞبزي٘يٕٝ ٚ اِىشطٚ٘يىي لُٗبر زاضاي وٝ اسيسؼٟيع اؾزثسیٟي

 ثٝ ثرف ایٗ زض. ثبقٙسٔي ٞبزي٘يٕٝ ٖٙبنط ٚاثؿشٝ ٞبضٔٛ٘يه ٔٙبثٕ ٘ٛٔ اظ ،#ٔٛسٛضٞب وٙشطِي سؼٟيعار

 ٚ ٞؿشٙس قجىٝ زض ٔحؿٛؼ ٚ ثطػؿشٝ سبطيطار زاضاي وٝ دطزاظیٓٔي ٞبضٔٛ٘يه ٔٙبثٕ اظ زؾشٝ آٖ ثطضؾي

 .ثبقٙس سبطيطٌصاض ٌصاضيذبظٖ ٔحبؾجبر ثط سٛا٘ٙسٔي

 AC/DCٞبي ٔجسَ

 اِىشطیىي ا٘طغي ا٘شمبَ ؾيؿشٓ یه سؼٟيعار سطیٗاؾبؾي اظ دبِؿٝ قف فبظؾٝ سبیطیؿشٛضي ٞبئجسَ

 قجىٝ ثٝ وٛچه اؾشبسيىي ٔجسَ یه افعٚزٖ آغبظ زض. ثبقٙسٔي# 2HVDC$ ثبلا ِٚشبغ ٔؿشميٓ ػطیبٖ

 أطٚظٜ أب. قسٔي ٔطثَٛٝ قجىٝ زض ٞبضٔٛ٘يىي اٖٛػبع ٘بچيعي ٔمساض ایؼبز ثبٖض فمٍ ثعضي لسضر

 ٚ وٛسبٜاسهبَ ؾُح ثطضؾي إٞيز ثطاثط سمطیجبً نٙٗشي لسضر ؾيؿشٓ ٞط ثطاي ٞبضٔٛ٘يىي ثطضؾي إٞيز

 . [5]ثبقسٔي ؾيؿشٓ آٖ زض ِٚشبغ ايبفٝ

 Error! No text of specified style in قىُ زض دبِؽ قف فبظؾٝ یىؿٛوٙٙسٜ یه ٔساضي ٔسَ

document.-22 ؾٕز ػطیبٖ اؾشبسيىي، ٔجسَ ٞط. اؾز قسٜ زازٜ ٘كبٖ اِف DC ؾٝ ثيٗ سطسيت ثٝ ضا

 زض ػطیبٖ ٔٛع قىُ قٛز، ٌطفشٝ ٘ٓط زض طبثز DC ؾٕز ػطیبٖ اٌط. ٕ٘بیسٔي ؾٛئيچ AC ؾيؿشٓ فبظ

 قىُ زض وٝ ٌطززٔي ايدّٝ ٔٛع ثٝ سجسیُ اؾز ؾيٙٛؾي نٛضر ثٝ ٔجسَ ةغيب زض وٝ AC ؾٕز

Error! No text of specified style in document.-22 اؾز قسٜ زازٜ ٘كبٖ ة. 

                                                      

1
 Flexible AC Transmission Systems 

2
 High Voltage Direct Current 
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یک مبدل یكسًکىىدٌ سٍ  Error! No text of specified style in document.-22 شكل
 ACزیبن سمت َبی جشكل مًج-شكل مداری ة-فبس شش پبلسٍ الف

 ظیط زأٙٝ ٚ ٔطسجٝ ثب ٞبیيٞبضٔٛ٘يه آَایسٜ حبِز زض وٝ زاز ٘كبٖ سٛأٖي فٛضیٝ، سحّيُ اظ ٌيطيثٟطٜ ثب

 :[11]ٌطز٘سٔي سِٛيس اؾشبسيىي ٔجسَ سٛؾٍ

Error! No text of specified style in document.-14 .............................. 1  فطَٔٛ kqh 

 ............................. Error! No text of specified style in document.-15  فطَٔٛ
h

I
I

fund

h  

 فِٝٔٛ ػطیبٖ زأٙٝ fundI ٔجسَ، دبِؽ سٗساز q نحيح، ٖسز یه k ٞبضٔٛ٘يه، ٔطسجٝ h آٖ زض وٝ 

 1ٔكرهٝ ٞبيٞبضٔٛ٘يه ٖٙٛاٖ سحز ٞبٞبضٔٛ٘يه ایٗ. ثبقٙسٔي ٞبضٔٛ٘يىي ػطیبٖ زأٙٝ hI ٚ انّي

ٔي 1kq اظ غيط ٔطسجٝ ثب ٞبیيٞبضٔٛ٘يه ایؼبز ثبٖض آَایسٜ غيط قطایٍ ٚػٛز اِجشٝ. قٛ٘سٔي سٗطیف

 !Error قىُ ٞبئٙحٙي وٝ زاقز سٛػٝ ثبیس. ٞؿشٙس ٔٗطٚف 2٘بٔكرم ٞبيٞبضٔٛ٘يه ثٝ وٝ ٌطزز

                                                      

1
 Characteristic harmonics 

2
 Non-Characteristic harmonics 
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No text of specified style in document.-22 آٖ اظ ُٖٕ زض. ا٘سقسٜ ضؾٓ سئٛضیه نٛضر ثٝ ة

 ثّىٝ ثٛز، ٘رٛاٞٙس ذٛضزٜثطـ سيع نٛضر ثٝ ػطیبٖ ٞبئٛع قىُ ٘يؿشٙس، ذبِم إٞي ٔب ثبضٞبي وٝ ػب

 اظ ػطیبٖ ٔشٛؾٍ ٔمساض ثٙبثطایٗ. افشسٔي اسفبق قىُ ايشٚظ٘مٝ ٞبئٙحٙي ثب ٚ سطآٞؿشٝ ػطیبٖ، سغييطار

 قس ٔحبؾجٝ Error! No text of specified style in document.-15  فطَٔٛ زض وٝ چٝآٖ

 ػطیبٖ زأٙٝ سمطیجي ٔمبزیط.  ثٛز ذٛاٞس وٕشط# وٕٛسبؾيٖٛ ظاٚیٝ ٚ آسف ظاٚیٝ ٔمساض ثٝ ثؿشٝ$ وٕي

 .[11]زٞسٔي ٘كبٖ دبِؽ قف ٙسٜیىؿٛوٙ ثطاي ضا ٞبضٔٛ٘يىي

:  ٔمبزیط سمطیجي زأٙٝ ػطیبError! No text of specified style in document.-2ٖ  ػسَٚ
 فبظ قف دبِؽٞبي ٞبضٔٛ٘يىي یىؿٛوٙٙسٜ ؾٝ

 ٔطسجٝ ٞبضٔٛ٘يه زأٙٝ ػطیبٖ ٞبضٔٛ٘يىي $"#

2/19 5 
3/13 7 
3/7 11 
7/5 13 
5/3 17 
7/2 19 
2 23 
6/1 25 
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 ٞبي اِىشطیىيوٛضٜ

 لٛؼ ََٛ ثٛزٖ ٔشغيط زِيُ ثٝ ُٖٕ زض. ثبقٙسٔي اِىشطیىي ٞبيوٛضٜ ٞبضٔٛ٘يه سِٛيس ٔٙبثٕ اظ زیٍط یىي

 ديٛؾشٝ َٛض ثٝ ٌطز٘سٔي سِٛيس اِىشطیىي ٞبيوٛضٜ سٛؾٍ وٝ ٞبیيٞبضٔٛ٘يه شٚة، ُٖٕ حيٗ اِىشطیىي

 زض قسٜ سِٛيس غبِت ٞبضٔٛ٘يه. ثبقسٔي وٛضٜ ٘ٛٔ ثٝ ٚاثؿشٝ ٞبضٔٛ٘يه سِٛيس ٔمساض. ٞؿشٙس سغييط حبَ زض

 Error! No text of قىُ ُٔبثك ضا اِىشطیىي وٛضٜ. ثبقسٔي ِٚشبغ ؾْٛ ٞبضٔٛ٘يه ٞبوٛضٜ ایٗ

specified style in document.-35 ثب وٝ زاز ٘كبٖ ٞبضٔٛ٘يىي ِٚشبغ ٔٙجٕ یه نٛضر ثٝ سٛأٖي 

 ٔشهُ ٞبيوبثُ أذسا٘ؽ قبُٔ ٔصوٛض أذسا٘ؽ. اؾز لطاضٌطفشٝ ؾطي ثهٛضر ، CZ ؾّفي، أذسا٘ؽ یه

 قسٜ ٌطفشٝ ٘ٓط زض أذسا٘ؽ وٝ وطز سٛػٝ ثبیس. ثٛز ذٛاٞس اِىشطٚزٞب أذسا٘ؽ ٚ وٛضٜ سطا٘ؿفٛضٔط طب٘ٛیٝ ثٝ

 .قٛز ٌطفشٝ ٓط٘ زض ثبیس حشٕب ٚ ٘جٛزٜ دٛقيچكٓ لبثُ ٔسَ ایٗ زض

 

هذل مَرُ النتريني براي   Error! No text of specified style in document.-35 شنل
 هطالعات ّارهًَيني

 ثٝ وٝ ٞؿشٙس ٚاحسٞبیي وّيٝ قبُٔ سهبزفي ثبضٞبي. ثبقٙسٔي سهبزفي ثبضٞبي ٘ٛٔ اظ اِىشطیىي ٞبيوٛضٜ

 ػطیبٖ فطوب٘ؿي َيف ٚاحسٞب، ایٗ زض قسٜ ٘هت سؼٟيعار ٚ وبضي قطایٍ حس اظ ثيف ديچيسٌي زِيُ

 ٔساض نٛضر ثٝ ضا اِىشطیىي  وٛضٜ ٔسَ اٌط. ٕ٘ٛز سٗييٗ ضاحشي ثٝ سٛاٖٕ٘ي ضا ٞبآٖ سٛؾٍ قسٜ ػصة

 سؼطثي ضٚاثٍ اظ ضا ٔٗبزَ ػطیبٖ ٔٙجٕ زأٙٝ ٚ ٘ٛضسٗ ٔسَ زض rZ أذسا٘ؽ زٞيٓ، ٕ٘بیف ٘ٛضسٗ ٔٗبزَ

 :[5]وطز ٔحبؾجٝ سٛأٖي ظیط

Error! No text of specified style in document.-16  فزهَل
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Error! No text of specified style in document.-17  فزهَل
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 . ثبقسٔي وٛضٜ سٛاٖ ظٚایٝ  ٚ ذٍ ٘بٔي ِٚشبغ 0U ٛضٜ،و ْبٞطي سٛاٖ 0S آٖ زض وٝ

 ػجطاٖ وٙٙسٜ ٞبي اؾشبسيىي سٛاٖ ضاوشيٛ

 سؼٟيعاسي ثبقٙس،ٔي# TCR 1$ سبیطیؿشٛض ثب قسٜ وٙشطَ ضاوشٛضٞبي حبٚي وٝ اؾشبسيىي ٞبيوٙٙسٜػجطاٖ

 Error! No text of قىُ زض TCR یه ٔساضي قىُ. ٞؿشٙس ِٚشبغ سٙٓيٓ ثطاي إَيٙبٖ لبثُ ٚ ٔٛطط

specified style in document.-36 ٖسِٛيس فطز ٞبيٞبضٔٛ٘يه سؼٟيعار ایٗ. اؾز قسٜ زازٜ ٘كب 

  فطَٔٛ اظ ٚ ثٛزٜ# $ سبیطیؿشٛضٞب آسف ظٚایٝ اظ سبثٗي ٞبٞبضٔٛ٘يه ایٗ زأٙٝ ٔٛطط ٔمساض ٚ ٕ٘بیٙسٔي

Error! No text of specified style in document.-18 ُ[5]اؾز ٔحبؾجٝ لبث . 

 

 TCRشنل هذاري يل   Error! No text of specified style in document.-36 شنل

Error! No text of specified style in document.-18  فزهَل
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 آٖ زض وٝ
LX ؾّف، ضاوشب٘ؽ V ؾط زٚ ِٚشبغ TCR ٚ n ٝثبقٙسٔي ٞبضٔٛ٘يه ٔطسج . 

                                                      

1
 Thyristor Controlled Reactor 
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 سمبضٖ قطٌ ثٝ قٛ٘س،ٔي ثؿشٝ ٔظّض نٛضر ثٝ ٞبوٙٙسٜػجطاٖ فبظؾٝ ٞبيؾيؿشٓ زض وٝ ػبیيآٖ اظ

 زض. ٌطز٘سٔي حصف ذٍ ػطیبٖ اظ ٚ زضآٔسٜ ٌطزـ ثٝ ثؿشٝ ٔظّض زض ؾْٛ ٞبيٞبضٔٛ٘يه سٕبٔي ؾيؿشٓ،

TCR ٗذلاف ػٟز زض وٝ سبیطیؿشٛض زٚ زض ٞسایز ظٚایٝ ثبقيٓ ُٕٔئٗ وٝ اؾز إٞيز حبئع ٔؿبِٝ ای 

 ِٔٛفٝ ٚ ظٚع ٞبضٔٛ٘يىي ٞبئِٛفٝ سِٛيس ثٝ ٔٙؼط ٞسایز، ظٚایٝ ثٛزٖ ٘بٔؿبٚي. اؾز یىؿبٖ لطاضزاض٘س، ٞٓ

DC [5]ٌطززٔي سبیطیؿشٛضٞب زض ٘بثطاثط حطاضسي سٙف ثٝ ٔٙؼط ذٛز ٘ٛثٝ ثٝ وٝ طزیسٌٜ ػطیبٖ زض. 

 سطا٘ؿفٛضٔطٞبي لسضر

 آٖ ٘كشي ضاوشب٘ؽ ٚ ديچيؾيٓ ٔمبٚٔز اطط اظ سٛأٖي ثبض،ثي سطا٘ؿفٛضٔط یه زض ػطیبٖ ثٛزٖ وٓ زِيُ ثٝ

 ٞؿشٝ زض ؾيٙٛؾي قبضي اِٚيٝ ديچيؾيٓ ثٝ ؾيٙٛؾي ِٚشبغ اٖٕبَ حبِز ایٗ زض. ٕ٘ٛز نطفٙٓط

 قبض ثيٗ ضاثُٝ ظیطا ثٛز ٘رٛاٞس ؾيٙٛؾي وبٔلا آٖ اِٚيٝ ػطیبٖ ٚػٛز، ایٗ ثب. قٛزٔي سِٛيس سطا٘ؿفٛضٔط

 سطا٘ؿفٛضٔط ٞؿشٝ ٞيؿشطظیؽ ٔٙحٙي اظ ٚ ٘جٛزٜ ذُي وبٔلا وٙٙسٌئغٙبَيؽ ػطیبٖ ٚ ٔغٙبَيؿي

 ؾيٙٛؾي حبِز اظ ػطیبٖ ٔٛع قىُ ٌطزز، اقجبٔ ٘بحيٝ ٚاضز سطا٘ؿفٛضٔط وبض ٘مُٝ ٜٞطٌب. وٙسٔي سجٗيز

 َطاحي ايٌٛ٘ٝ ثٝ سطا٘ؿفٛضٔط یه ٕٔٗٛلا الشهبزي، اٞساف ثطاي. ٌطززٔي اٖٛػبع زچبض ٚ قسٜ ذبضع ذٛز

 وٝ ٚزضٔي ا٘شٓبض زِيُ ٕٞيٗ ثٝ. ٌطزز اؾشفبزٜ ذٛثي ثٝ آٖ ٞؿشٝ ٔغٙبَيؿي ٞبيلبثّيز  اظ وٝ قٛزٔي

 سطا٘ؿفٛضٔطي اٌط. ثبقس سؿلا 7/1 سب 6/1 حسٚز ٞؿشٝ زض ٔغٙبَيؿي قبض چٍبِي زأٙٝ ٔب٘سٌبض، حبِز زض

 ٔغٙبَيؿي قبض چٍبِي ٌيطز، لطاض" 30 ٔٗبزَ ِٚشبغي افعایف ثطاثط زض وٙسٔي وبض قطایٍ ایٗ سحز وٝ

. ٌطززٔي سطا٘ؿفٛضٔط زض ػٟيسٛ لبثُ اقجبٔ ثبٖض وٝ ضؾيس ذٛاٞس سؿلا 2 سب 9/1 حسٚز ٔمساضي ثٝ ٞؿشٝ

 ثبقٙس،ٔي ٔشهُ ثعضٌي ٚ دطلسضر ٞبيیىؿٛوٙٙسٜ ثٝ وٝ سطا٘ؿفٛضٔطٞبیي ٔٛضز زض اؾز ٕٔىٗ ٔؿبِٝ ایٗ

 ثٝ ٔجسَ ٞبيسطٔيٙبَ ِٚشبغ وٝ اؾز قسٜ ٔكبٞسٜ قطایٍ ایٗ زض. زٞس ضخ یىؿٛوٙٙسٜ ثبض لُٕ دي زض

 وٝ وٙٙسٌئغٙبَيؽ ػطیبٖ. ٌطززٔي ٛفطٔطسطا٘ؿ قسٖ اقجبٔ ثبٖض قسر ثٝ ٚ ضؾيسٜ دطیٛ٘يز 43/1

 چٙيٗ ٚ وطزٜ نطفٙٓط انّي ِٔٛفٝ اظ اٌط. ثبقسٔي فطز ٞبيٞبضٔٛ٘يه حبٚي قٛز،ٔي ایؼبز سطسيت ثسیٗ

 ٞبئِٛفٝ ٌطز٘س،ٔي ػصة ٔظّض ثٙسيؾيٓ زض# ؾٝ ًٔطة$ نفط سٛاِي ٞبيٞبضٔٛ٘يه وٝ وٙيٓ فطو

16 ٔطسجٝ اظ ثبليٕب٘سٜ k آٖ زض وٝ ثٛز ذٛاٞٙس k ٔجسَ یه ثٝ سطا٘ؿفٛضٔط اٌط. ثبقسٔي نحيح ٖسز 

ٞبضٔٛ٘يه زاضاي ٘يع دبِؿٝ قف ٞبئجسَ حميمز زض. زاقز ٘رٛاٞيٓ ٔكىّي ثبقس، ٔشهُ دبِؿٝ قف

16 ٔطسجٝ ثب ٞبیي k ٞبضٔٛ٘يه حصف  ػٟز جسَٔ ایؿشٍبٜ زض وٝ فيّشطٞبیي زِيُ ٕٞيٗ ثٝ. ثبقٙسٔي

 ٔٛضز زض أب. ٕ٘ٛز ذٛاٞٙس حصف ٘يع ضا سطا٘ؿفٛضٔط اقجبٔ ثٝ ٔطثَٛٝ ٞبضٔٛ٘يىٟبي ا٘س،قسٜ ٘هت AC ٞبي

 حصف ثطاي ٔجسَ ایٗ فيّشطٞبي وٝایٗ زِيُ ثٝ ٚ ثٛز ٘رٛاٞس چٙيٗ ایٗ دبِؿٝ زٚاظزٜ ٞبئجسَ

 .قس ٘رٛاٞٙس حصف ٞفشٓ ٚ دٙؼٓ ٔطسجٝ ٞبييهٞبضٔٛ٘ ا٘س،قسٜ َطاحي...  ٚ 13 ،11 ٔطسجٝ ٞبيٞبضٔٛ٘يه
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 ِحٓٝ زض وٝ ثبقسٔي سطا٘ؿفٛضٔطٞب زض ٞؼٛٔي ػطیبٖ لسضر، ٞبيقجىٝ زض ٞبضٔٛ٘يه ِٔٛس زیٍط ٔٙجٕ

 سطا٘ؿفٛضٔط، ٞؼٛٔي ػطیبٖ زض غبِت ٞبيٞبضٔٛ٘يه. قٛزٔي وكيسٜ قجىٝ اظ سطا٘ؿفٛضٔط وطزٖ ثطلساض

 ٔكىّي ٕٔٗٛلا ٞؼٛٔي ػطیبٖ ٞبيٞبضٔٛ٘يه. ثبقٙسٔي دٙؼٓ ٚ چٟبضْ ؾْٛ، زْٚ، ٔطسجٝ ٞبيٞبضٔٛ٘يه

 ایٗ زض وٝ ثبقس سكسیس زاضاي ٞبٞبضٔٛ٘يه ایٗ اظ یىي زض ؾيؿشٓ وٝآٖ ٍٔط آٚض٘سٕ٘ي دسدس قجىٝ زض

 ِٚشبغ اٖٛػبع ایٗ. ٌطززٔي ِٚشبغ اٖٛػبع ثبٖض ٚ وطزٜ سحطیه ضا ؾيؿشٓ سطا٘ؿفٛضٔط، ثطلساضوطزٖ حبِز

 اطط. قٛزٔي ثيكشطي ٞبضٔٛ٘يىي ػطیبٖ سِٛيس ثبٖض ٚ زازٜ لطاض سبطيط سحز ضا ٞؼٛٔي ٖػطیب ذٛز ٘ٛثٝ ثٝ

 سِٛيس ضا ثعضٌي ثؿيبض# ديه ٚ ٔٛطط$ ِٚشبغٞبي سطا٘ؿفٛضٔطٞب، وطزٖ ثطلساض ٚ ؾيؿشٓ سكسیس ثيٗ ٔشمبثُ

 ٚ فٛلاز يٞبٔؼشٕٕ زض اؾز شوط قبیبٖ. ٌطزز ؾيؿشٓ سؼٟيعار ضفشٗ ثيٗ اظ ثبٖض سٛا٘سٔي وٝ ٕ٘بیسٔي

 ؾبِٝ ٞط اِىشطیىي، ٞبيوٛضٜ سطا٘ؿفٛضٔطٞبي ظیبز وطزٖ ذبٔٛـ ٚ ضٚقٗ زِيُ ثٝ آٞٗ شٚة وبضذب٘ؼبر

 .ٌطز٘سٔي ؾيؿشٓ ٞبيٖبیك فطؾٛزٌي ثبٖض وٝ قٛزٔي ٌعاضـ ِٚشبغ ايبفٝ ٔٛضز ٞعاضاٖ

 لأخ ٞبي سرّيٝ اي 

 ٘ٓط زض دكز ثٝ دكز زیٛز زٚ نٛضر ثٝ سٛأٖي ضا فّٛضؾٙز ٞبيلأخ ذهٛل ثٝ ٚ ايسرّيٝ ٞبيلأخ 

 قىؿز قطٚٔ ِٚشبغ ٚ زأٙٝ ثبیؿزٔي اِىشطیىي لٛؼ ایؼبز ثطاي ؾيىُ٘يٓ زٚ ٞط زض حميمز زض. ٌطفز

 زیٛز ٚػٛز وٝ اؾز ٚايح. قٛز ایؼبز اِىشطیىي ػطیبٖ ٚ قسٜ ثؿشٝ لٛؼ ٔؿيط سب ثبقس ثيكشط لأخ ٖبیك

 ٞبضٔٛ٘يىي سحّيُ. ٕ٘ٛز ذٛاٞس ٞبضٔٛ٘يه سِٛيس ٚ زازٜ يطسغي ضا ِٚشبغ ٔٛع قىُ غيطذُي، ٖٙهط ٖٙٛاٖ ثٝ

 سٛػٝ لبثُ افعایف ثبٖض فّٛضؾٙز ٞبيلأخ وٝ زٞسٔي ٘كبٖ ػطیبٖ ٔٛع قىُ ٔٛع٘يٓ سمبضٖ ثٝ سٛػٝ ثب

 .ٌطز٘سٔي فطز ٔطسجٝ ٞبضٔٛ٘يىي ػطیبٖ

 سٛا٘سٔي سٛاٖ، يطیت سهحيح ذبظٖ ٚػٛز ثبقٙس،ٔي َٛلا٘ي ٕٔٗٛلا ضٚقٙبیي ٔساضٞبي وٝایٗ ثٝ سٛػٝ ثب

 ٔكىلار، ایٗ دي زض. قٛز ؾْٛ ٞبضٔٛ٘يه ثٝ ٔطثٌٛ فطوب٘ؽ زض سكسیس ایؼبز ثبٖض ٔٗبزَ، LC ٔساض زض

ٔي سٛنيٝ ٔمهٛز، ایٗ ثٝ ٘يُ ثطاي. آیس ُٖٕ ثٝ ٌيطيديف سكسیس ایٗ اظ وٝ اؾز ثٟشط َطاحي ٔطحّٝ زض

 ثب٘ه یه اظ ٞبذبظٖ ایٗ ػبي ثٝ ٚ ثطزاقشٝ لأخ ٞط ٔؼبٚضر اظ ضا سٛاٖ يطیت سهحيح ٞبيذبظٖ وٝ قٛز

 . قٛز اؾشفبزٜ انّي سبثّٛي زض ٔٙبؾت ذبظ٘ي

 

 

 ٞب#حسٚز ٔؼبظ ٞبضٔٛ٘يه3-3
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 IEEE 141-1993ّبي صٌؼتي، عجك استبًسارز حسٍز هدبس خزيبى ٍ ٍلتبصّبي ّبرهًَيىي زر ضجىِ

 Error! No text of  خسٍلٍ  Error! No text of specified style in document.-3  خسٍلزر 

specified style in document.-4 .آٍرزُ ضسُ است 

ّبي خزيبى ّبي ّبرهًَيه:  هحسٍزيتError! No text of specified style in document.-3  خسٍل
 ويلٍَلت(    69ٍلت تب  120ّبي تَسيغ )زر سيستن

 ثيطيٌِ خزيبى ّبرهًَيىي هدبس )% اس خزيبى ثبر(

 ّبي فزز(ًَيه )ثزاي ّبرهًَيهضوبرُ ّبره

TDD  11سيز  17تب  11 23تب  17 35تب  23 35ثبلاي 
LSC II / 

5 3/0 6/0 5/1 2 4 20> 

8 5/0 1 5/2 5/3 7 50>20 

12 7/0 5/1 4 5/4 10 100>50 

15 1 2 5 5/5 12 1000>100 

20 4/1 5/2 6 7 15 1000< 

TDD ُػطیبٖ ثيكيٙٝ ثط ػطیبٖ ٞبيٞبضٔٛ٘يه طثٗبرٔ ٔؼٕٛٔ ضیكٝ سمؿيٓ اظ وٝ اؾز زیٕب٘س اٖٛػبع و 

 ٔمبزض اظ ٔؼبظ ٔحسٚزٜ ظٚع، ٞبيٞبضٔٛ٘يه ثطاي. اؾز قسٜ ثيبٖ زضنس حؿت ثط ٚ آیسٔي زؾز ثٝ ثبض

 ٚ سغصیٝ ٘مُٝ زض وٛسبٜ اسهبَ ػطیبٖ ثيكيٙٝ SCI. اؾز ثيكشط" 25 ٔيعاٖ ثٝ ثبلا ػسَٚ زض قسٜ سٗطیف

LI ٝٙ٘ؿجز ثبیس اِىشطیىي، سؼٟيعار َطاحي زض. اؾز ثبض ػطیبٖ ثيكيLSC II  لطاض ٔلان 20 اظ وٛچىشط /

  .[11]قٛز زازٜ

 ّبي اػَخبج ٍلتبص:  هحسٍزيتError! No text of specified style in document.-4  خسٍل

 ٍلتبص ثبس زرصس اػَخبج ٍلتبص (THDبج ٍلتبص )ول اػَخ

 ويلٍَلت ٍ ووتز 69 3 5

 ويلٍَلت 161ويلٍَلت تب  69 5/1 5/2

 ويلٍَلت ٍ ثبلاتز 161 1 5/1

 

 ٞبي ٔربثطار#سٗييٗ ٚيٗيز ٔٙبثٕ ٞبضٔٛ٘يىي دؿز3-4
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یىؿٛوٙٙسٜ ٔطوعي، اؾشبٖ ٔربثطار ٞبيدؿز زض حًٛضي، ثبظزیسٞبي َي قسٜ ا٘ؼبْ ٔكبٞسار اؾبؼ ثط

 دبِؿٝ قف ٘ٛٔ اظ ٞبیىؿٛوٙٙسٜ ایٗ. ثبقٙسٔي قجىٝ زض ٞبضٔٛ٘يه سِٛيس ٔٙجٕ سطیٖٕٗسٜ AC/DC ٞبي

ٔي سغصیٝ ضا سؼٟيعار ایٗ ِٚز 380 فبظؾٝ ٔشٙبٚة ِٚشبغ. ٞؿشٙس ِٚز 48 یب 24 ذطٚػي ِٚشبغ زاضاي ٚ

 ٞبيٞبضٔٛ٘يه ضٚزٔي ا٘شٓبض ثطایٗثٙب. وكٙسٔي قجىٝ اظ آٔذط 30 حسٚز زض ػطیب٘ي دؿز، ثٝ ثؿشٝ ٚ وٙس

 Error! No text of specified style in document.-2  ػسَٚ اظ ٔربثطار ٞبيدؿز زض ٔٛػٛز

 . وٙٙس سجٗيز

وٌٌس، ّب هيّب ضزٍع ثِ ضبرص هدسز ثبتزياًس ٍ يىسَوٌٌسُّب وبهلا ترليِ ضسُسهبًي وِ ثبتزي

ضَز. ثٌبثزايي ثستزيي سهبى اس ّب تَليس هيهيشاى ّبرهًَيه وطيسُ ضسُ ٍ ثيطتزييثيطتزيي ثبر اس ضجىِ 

ّب ّب ذَاّس ثَز. اس سَي زيگز، سهبًي وِ يىسَوٌٌسًُظز تَليس ّبرهًَيه، سهبى آغبس ضبرص هدسز ثبتزي

ّب زر ووتزيي همسار ذَز ذَاّس ثَز. ايي هَضَع ثب ووتزيي هيشاى ثبر را تغذيِ ًوبيٌس، زاهٌِ ّبرهًَيه

ّبي ّب هستميوب سيستنزّس وِ يىسَوٌٌسُّب، سهبًي رخ هيوٌٌسُيىٌَاذت ثَزى ثبر هصزفتَخِ ثِ 

 وٌٌس. هبيىزٍٍيَ را تغذيِ هي

 ٞبي ٞبضٔٛ٘يىيٌصاضي زض ٔحيٍ# ٔحبؾجبر ذبظ5-3ٖ

 #ٔمس5-3-1ٝٔ

 ٞب،ٞبضٔٛ٘يه ٔمساض ٚ ٘ٛٔ ثط ٖلاٜٚ اؾز لاظْ ٞبضٔٛ٘يىي، ٞبيػطیبٖ حًٛض زض لسضر ؾيؿشٓ سحّيُ زض

 ثبیس ثطضؾي ایٗ. ذيط یب زاضز ٚػٛز ذبظٖ ٚ لسضر ؾيؿشٓ ا٘سٚوشب٘ؽ ثيٗ ٔٛاظي سكسیس وٝ وٙيٓ ٔكرم

 ٔٙٓٛض ایٗ ثطاي. ثٍيطز ٘ٓط زض ٞٓ ضا ٞبوبثُ ٚ ذٌُٛ ٞبيذبظٖ سٛاٖ، يطیت انلاح ٞبيذبظٖ ثط ٖلاٜٚ

 ثطاي لسضرؾيؿشٓ بضٔٛ٘يىيٞ سحّيُ ایٗ، ثط ٖلاٜٚ. ثٛز ذٛاٞس ٘يبظ لسضر ؾيؿشٓ ٞبضٔٛ٘يىي سحّيُ ثٝ

 سبطيطاسي ٚ ٞبٞبضٔٛ٘يه حًٛض إٞيز ثٝ سٛػٝ ثب لؿٕز ایٗ زض. ضٚزٔي ثىبض ٘يع فيّشطٞب وبضایي سكريم

 ٘ىبر ٚ ٞبضٔٛ٘يىي ٞبئحيٍ ثٝ ٔطثٌٛ ٔحبؾجبر ثطضؾي ثٝ ٌصاض٘س،ٔي ٞبذبظٖ ا٘شربة ٚ َطاحي ثط وٝ

 .دطزاظیٓٔيآٖ ثٝ ٔطثٌٛ

 

 

 يىي#سحّيُ ٞبض5-3-2٘ٛٔ
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تزيي استفبزُ ايي ثزًبهِ، ثزًبهِ پرص ثبر ّبرهًَيىي، اثشار اٍليِ هغبلؼبت ّبرهًَيىي است. هْن

ّبي پرص ثبر هحبسجِ اهپساًس سيستن زر ّز ًمغِ ٍ زر ّز فزوبًس اس ضجىِ است. اغلت ثزًبهِ

هْوي ًيش ٍخَز ّبي ّبي پرص ثبر هؼوَلي ٍ اتصبل وَتبُ ّستٌس، اهب تفبٍتّبرهًَيىي، هطبثِ ثزًبهِ

 زارز وِ ػجبرتٌس اس:

ّب ًجبيس صزفبً پرص ثبر ّبرهًَيىي ثبيس پبسري زر يه گستزُ فزوبًسي تَليس وٌس. ايي فزوبًس

ّبي صحيح ثبضٌس، ثلىِ ثبيس ًمبط هيبًي را ّن ضبهل ضًَس. ثٌبثزايي لاسم است يه گستزُ ّبرهًَيه

 فزوبًسي خبرٍ ضَز.

ّبيي زارًس وِ ّب ٍ...(، اهپساًسًسفَرهبتَرّب، راوتَرّب، ذبسى ّب، وبثلاخشاء ضجىِ )ذغَط اًتمبل، تزا

وٌٌس. ثزًبهِ ثبيس هسل ضجىِ را زر ّز فزوبًس ثسبسز، ثِ ًحَي وِ راوتبًس ٍ همبٍهت ثب فزوبًس تغييز هي

 ّز زٍ ثِ صَرت تبثؼي اس فزوبًس، هسل ضًَس تب پبسري زليك ثسست آيس.

ذغي ثب فبس هتؼبزل ّستٌس. ثٌبثزايي زر ًظز گزفتي عزح تهرٍي سِ ثبرّبي صٌؼتي ثِ عَر هؼوَل

ثرص را تَليس وٌس. ثب ايي ٍخَز، اگز ثبرگذاري ّبي رضبيتتَاًس پبسدّبي تزتيجي هثجت، هيهؤلفِ

 فبس وبهل استفبزُ ضَز. ًبهتؼبزل يب اهپساًس ًبهتؼبزل زر ضجىِ ٍخَز زاضتِ ثبضس، ثبيس اس يه ًوبيص سِ

: ٕ٘بیس سِٛيس ضا ٞبذطٚػي ایٗ اظ ٔٛضز چٙس یب یه وبضثطز، ثٝ ثؿشٝ ثبیس ٞبضٔٛ٘يىي ثبض درف ٘بٔٝطث    

 اذشلاَ، يطایت ٚ قبذٝ ٞط ٞبضٔٛ٘يىي ٞبيػطیبٖ ثبؼ، ٞط زض اذشلاَ يطایت ٚ ٞبضٔٛ٘يىي ِٚشبغٞبي

 .فطوب٘ؽ ٝٔكره حؿت ثط ؾيؿشٓ أذسا٘ؽ سغييطار ٕ٘ٛزاض ذبظ٘ي، ثب٘ه یب فيّشط ثبضٌصاضي ٔيعاٖ

 #اططار ٔشمبثُ ذبظٖ ٚ ٞبضٔٛ٘يه5-3-3

 ٞبيٞبضٔٛ٘يه ضٚي ثط سٛا٘ٙسٔي أب وٙٙسٕ٘ي ٞبضٔٛ٘يه سِٛيس ذٛز وٝ ٞؿشٙس سؼٟيعاسي ٞبذبظٖ اٌطچٝ

 قجىٝ ٔٗبزَ أذسا٘ؽ وطزٖ وٓ ثب ذبظٖ. ٌصاض٘س ػب ثط ٘بُّٔٛة سبطيطار غيطذُي ثبضٞبي اظ ٘بقي ٔٛػٛز

 ٘بُّٔٛثي اططار قجىٝ سٛاٖ ويفيز ثط ٚ وٙسٔي سمٛیز ضا قجىٝ زض ػطیبٖ ٞبييهٞبضٔٛ٘ زأٙٝ ثبض، زیس اظ

 ٔٗبزَ أذسا٘ؽ Error! No text of specified style in document.-37 قىُ. ٌصاضزٔي ػب ثٝ

 .زٞسٔي ٘كبٖ ضا ثبض زیس اظ ذبظٖ ػبیٍبٜ ٚ ثبض زیس اظ ضا قجىٝ
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اهپذاًس هعادل شبنِ از ديذ   Error! No text of specified style in document.-37 شنل
 بار

 افعایف ٔٛػت سٛا٘ٙسٔي ٞبضٔٛ٘يىي اٖٛػبػبر. زاضز ٔرطثي اططار ذبظٖ ثط ٘يع ٞبٞبضٔٛ٘يه َطفي اظ

 ٚ ذبظٖ ٖبیك ذطاثي وٝ قٛ٘س ذبظٖ اِىشطیىيزي سّفبر افعایف ٚ اِىشطیىي سٙف افعایف ذبظٖ، ػطیبٖ

 ثٝ ضؾيسٖ آؾيت ثبٖض وٝ ٔٛاضزي اظ یىي. زاقز ذٛاٞس ز٘جبَ ثٝ ضا ساضٔ اظ ذبظٖ قسٖ ذبضع ٟ٘بیز زض

 ِٚشبغٞبي اظ ٘بقي ذٛز وٝ ثبقسٔي ذبظٖ قسیس ػطیبٖ ايبفٝ اظ ٘بقي قسٖ ٌطْ قٛز،ٔي ٞبذبظٖ

 دبیيٗ نٛضر زض حشي ذبظٖ ثٝ ٚضٚزي ػطیبٖ ثٛزٖ ثبلا وٝ زاقز سٛػٝ ثبیس. اؾز آٖ ؾط زٚ ٞبضٔٛ٘يىي

 .زاضز ٔٗىٛؼ ضاثُٝ فطوب٘ؽ ثب ذبظٖ أذسا٘ؽ وٝ چطا اؾز، دصیطأىبٖ شبغ،ِٚ ٞبضٔٛ٘يه ثٛزٖ

 ٞبضٔٛ٘يه اظ ٘بقي ِٚشبغ ايبفٝ. ثبقسٔي ذبظٖ ثط ٞبٞبضٔٛ٘يه ؾٛء آطبض زیٍط اظ ٞبذبظٖ ٖبیمي ٔكىُ

 سرّيٝ ثبٖض ٚ قسٜ ثيكشط ٔؼبظ حس اظ ذبظٖ ٖبیك ضٚي ثط اِىشطیىي سٙف وٝ ثطؾس حسي ثٝ اؾز ٕٔىٗ

 ظٔب٘ي ِحبِ اظ ٞبضٔٛ٘يىي ِٚشبغ ديه وٝ افشسٔي اسفبق ٔٛالٗي زض اغّت ٔٛيٛٔ ایٗ. قٛز ذبظٖ یىياِىشط

 .قٛزٔي یىي انّي فطوب٘ؽ ِٚشبغ ديه ثب

 اٖٛػبػبر آٖ، ٖبیك ضٚي ثط اِىشطیىي سٙف ضفشٗ ثبلا أىبٖ ٚ ذبظٖ ػطیبٖ ٔٛطط ٔمساض افعایف ثط ٖلاٜٚ

 ذبظٖ یه اِىشطیىيزي سّفبر. ٌطز٘س ٘يع ٞبذبظٖ اِىشطیىيزي برسّف افعایف ثبٖض سٛا٘ٙسٔي ٞبضٔٛ٘يىي

 .قٛزٔي ٔحبؾجٝ Error! No text of specified style in document.-19  فطَٔٛ اظ
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Error! No text of specified style in document.-19  فزهَل
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 زض سّفبر يطیت n فبضاز، حؿت ثط ذبظٖ ْطفيز n ، C ٔطسجٝ ٔٛ٘يىيٞبض ِٚشبغ nV آٖ زض وٝ

ٞبضٔٛ٘يه زض ضا سّفبر يطایت اٌط. ثبقسٔي انّي فطوب٘ؽ ثب ٔشٙبْط ايظاٚیٝ ؾطٖز 0 ٚ اnْ ٞبضٔٛ٘يه

 ثٝ ٞبضٔٛ٘يىي اٖٛػبػبر حًٛض زض اِىشطیهزي سّفبر ٘ؿجز ثٍيطیٓ، ٘ٓط زض ثطاثط ٞٓ ثب فٔرشّ ٞبي

 Error! No text of specified style in  فطَٔٛ اظ# انّي ِٔٛفٝ سّفبر$ ٞبآٖ غيبة زض سّفبر

document.-20 ٝقٛزٔي ٔحبؾج. 

 .............. Error! No text of specified style in document.-20  فزهَل
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 آٖ زض وٝ
1P زي سّفبر افعایف ٔيعاٖ ذٛثي ثٝ ضاثُٝ ایٗ. اؾز انّي فطوب٘ؽ زض اِىشطیهزي سّفبر

 یبثسٔي افعایف ٘يع اِىشطیهزي سّفبر ٞبضٔٛ٘يىي، اٖٛػبػبر ٔيعاٖ افعایف ثب. وٙسٔي سٛنيف ضا اِىشطیه

 .قٛز آٖ حطاضسي قىؿز ٚ ٖٕط ََٛ وبٞف ٘شيؼٝ زض ٚ شطیهاِىزي زٔبي ضفشٗ ثبلا ٔٛػت ذٛز وٝ

 #ٔحبؾجبر انلاح يطیت سٛاٖ زض ٔحيٍ ٞبضٔٛ٘يىي 5-3-4

 ایٗ ثب اؾز غيطٞبضٔٛ٘يىي ٞبئحيٍ ضٚاثٍ ٔكبثٝ ٞبضٔٛ٘يىي ٞبئحيٍ زض سٛاٖ يطیت انلاح ضٚاثٍ

 اِمبیي ٞبيزؾشٍبٜ. قٛ٘س حانلا ٞبضٔٛ٘يىي قطایٍ ثٝ سٛػٝ ثب ثبیس ٔؿئّٝ ثٝ ٚضٚزي اَلاٖبر وٝ سفبٚر

ٔي لطاض ِٚشبغ ٚ ػطیبٖ فطوب٘ؽ سبطيط سحز ٚاضٔشطٞب ٚ ٚاسٕشطٞب ٘ٓيط اِىشطیىي ا٘طغي ٚ سٛاٖ ٌيطيا٘ساظٜ

 ٌطزاثي ػطیبٖ ٚ قبضٔغٙبَيؿي ثب ٔشٙبؾت ٞبزؾشٍبٜ ایٗ ٌطز٘سٜ زیؿه ثٝ قسٜ ٚاضز ٌكشبٚض.  ٌيط٘س

 وٙشٛضٞب ثٙبثطایٗ. یبثٙسٔي وبٞف فطوب٘ؽ افعایف ثب ٘يع اثيٌطز ػطیبٖ ٚ قبض. قٛزٔي اِمب آٖ زض وٝ اؾز

 ایٗ وٝ ٔمبزیطي زیٍط ٖجبضر ثٝ. ٞؿشٙس ٘بٔي فطوب٘ؽ اظ ثبلاسط ٞبيفطوب٘ؽ زض ٔٙفي ذُبي زاضاي

 نطفب ٔحبؾجبر، ا٘ؼبْ زض اٌط. ثبقٙسٔي ٚالٗي ٔمساض اظ وٕشط زٞٙسٔي ٘كبٖ ٌيطيا٘ساظٜ ٞبيزؾشٍبٜ

 ذٛاٞس زیسٜ ثبض ٚالٗي سٛاٖ يطیت اظ ثيكشط سٛاٖ، يطیت ٌيط٘س، لطاض ٔلان وٙشٛضٞب ظا قسٜ لطائز ٔمبزیط

 .ثٛز ذٛاٞس ٘بوبفي سٛاٖ يطیت انلاح ثطاي قسٜ ٔحبؾجٝ ذبظٖ ٘شيؼٝ زض. قس

 Error! No text of  فطَٔٛ اظ ٚاضٔشط سٛؾٍ قسٜ ٔحبؾجٝ ضاوشيٛ سٛاٖ ٞبضٔٛ٘يىي قطایٍ زض

specified style in document.-21 [5]وٙسٔي سجٗيز. 
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 زض ػطیبٖ ٚ ِٚشبغ ثيٗ ظاٚیٝ n ٚ ٞبضٔٛ٘يه قٕبضٜ n انّي، فطوب٘ؽ ايظٚایٝ ؾطٖز  آٖ زض وٝ

 سٛؾٍ غيطؾيٙٛؾي قطایٍ زض ضاوشيٛ سٛاٖ سٗطیف وٝ اؾز حبِي زض ایٗ. ٞؿشٙس اnْ ٞبضٔٛ٘يه

ANSI/IEEE ٝ[5]اؾز ظیط نٛضر ث: 

 ................ Error! No text of specified style in document.-22  فطَٔٛ


n

nnn IVQ sin

 

 IEEE اؾشب٘ساضز ثب ُٔبثك ضا ضاوشيٛ سٛاٖ ٞبضٔٛ٘يىي، قطایٍ زض ٚاضٔشطٞب وٝ قٛزٔي ٔكبٞسٜ ثٙبثطایٗ

 Error! No text of specified style in  فطَٔٛ اظ وٝ اؾز لاظْ زِيُ ٕٞيٗ ثٝ. وٙٙسٕ٘ي ٔحبؾجٝ

document.-2 $S

P
Cos

l

l

l


 َجك lS آٖ زض وٝ قٛز اؾشفبزٜ لسضر يطیت ٔحبؾجٝ ثطاي# 

 Error! No text of specified style in document.-23  فطَٔٛ اظ IEEE اؾشب٘ساضزٞبي

 .[5]قٛزٔي ٔحبؾجٝ

 .......... Error! No text of specified style in document.-23  فطَٔٛ
222 DQPS l  

D ٔي ٔحبؾجٝ ٚاسٕشط اظ اؾشفبزٜ ثب سٛاٖ يطیت ٚلشي ثٙبثطایٗ. ثبقسٔي ٞبضٔٛ٘يىي اٖٛػبػي سٛاٖ ثيبٍ٘ط

 ٚالٗي ٔمساض اظ ثيكشط قٛز،ٕ٘ي زیسٜ ٞبٞبضٔٛ٘يه اٖٛػبػي سٛاٖ ایٙىٝ ثٝ سٛػٝ ثب سٛاٖ يطیت ٔمساض قٛز،

 .ثٛز ذٛاٞس

 ٌصاضي ثٝ نٛضر فيّشط ٞبضٔٛ٘يىيذبظٖ ٞبي#ضٚـ5-3-5

ؾيؿشٓ زض غيطذُي ثبضٞبي ٞبضٔٛ٘يىي ٞبيػطیبٖ وٙشطَ سطزليك َٛض ثٝ یب حصف ثطاي وّي ضٚـ ؾٝ

 لسضر ٞبئجسَ اظ اؾشفبزٜ ٔٛاظي، فيّشطٞبي اظ اؾشفبزٜ: ٌيط٘سٔي لطاض اؾشفبزٜ ٔٛضز نٙٗشي لسضر ٞبي

 .ٞبضٔٛ٘يىي ػطیبٖ سعضیك ٚ فبظ قيفز سطا٘ؿفٛضٔطٞبي یب دبِؿٝ چٙس

 یب حصف لبثُ ثبقٙس زاقشٝ فبظ اذشلاف زضػٝ 180 وٝ ثطاثط ٞبيػطیبٖ سعضیك ثب ٞبضٔٛ٘يىي ٞبيػطیبٖ

. اؾز ٌطفشٝ لطاض اؾشفبزٜ ٔٛضز آظٔبیكي َٛض ثٝ قٛز،ٔي ٘بٔيسٜ فٗبَ فيّشط وٝ ضٚـ ایٗ. ٞؿشٙس وبٞف

 چٙس ٞبئجسَ اظ اؾشفبزٜ ثب زیٍط، ضٚقي َي بأ. اؾز ٘كسٜ وبضثطزي چٙساٖ نٙٗشي ٞبئحيٍ زض أب

 قف ٔجسَ چٙس زضثطٌيط٘سٜ ٚالٕ زض دبِؿٝ چٙس ٞبئجسَ. زاز وبٞف ضا ٞبٞبضٔٛ٘يه سٛأٖي دبِؿٝ
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. وٙٙسٔي ذٙظي ضا یىسیٍط قسٜ سِٛيس ٞبيٞبضٔٛ٘يه وٝ ا٘سقسٜ ٚنُ قجىٝ ثٝ ٘حٛي ثٝ وٝ ٞؿشٙس دبِؿٝ

 اِٚيٗ Error! No text of specified style in document.-14  فطَٔٛ َجك ٞب،ٔجسَ ایٗ زض

 ایٗ ثطاي. قٛزٕ٘ي سِٛيس ٞبضٔٛ٘يىي دبیيٗ ٞبئطسجٝ زض ٚ زاقز ذٛاٞس ثبلا ٞبئطسجٝ ٞبٞبضٔٛ٘يه

 سبذيط ظاٚیٝ ثب ٞبلؿٕز سٕبْ. قٛز سمؿيٓ ٔؿبٚي َٛض ثٝ ثبض ػطیبٖ دبِؿٝ، چٙس ٞبئجسَ زض ثبیس ٔٙٓٛض

یىؿٛوٙٙسٜ زٚ ٞيچ. ثبقس یىؿبٖ سطا٘ؿفٛضٔطٞب ٔكرهٝ أذسا٘ؽ ٚ سجسیُ ٘ؿجز ٚ قٛ٘س وٙشطَ یىؿب٘ي

 ٘بٔكرم ٞبيٞبضٔٛ٘يه ٔمساضي ُٖٕ زض ٕٞيكٝ ثٙبثطایٗ. ٘يؿشٙس زاضا ٕٞعٔبٖ ضا قطایٍ ایٗ سٕبٔي اي

 ذٛاٞس ٔشفبٚر اقبضٜ، ٔٛضز ٞبييطٚضر اظ ا٘حطاف ٔيعاٖ ثٝ ثؿشٝ ٞبآٖ ٔمساض وٝ قس ذٛاٞس سِٛيس

 .[11]ثٛز

 ٔجسَ ؾٝ یب دبِؿٝ، زٚاظزٜ ٔجسَ یه ثٝ ضا ٔكبثٝ دبِؿٝ قف ٔجسَ زٚ سٛأٖي ٘يع ٔربثطار ٞبيدؿز زض

 فبظقيفز ٞبيسطا٘ؽ اظ اؾشفبزٜ ٔؿشّعْ وبض ایٗ. وطز سجسیُ دبِؿٝ ٞؼسٜ ٔجسَ یه ثٝ ضا دبِؿٝ قف

 وٝ قٛ٘س سغصیٝ ٔكبثٝ سطا٘ؽ زٚ اظ ٔجسَ زٚ ثبیس دبِؿٝ زٚاظزٜ ثٝ دبِؿٝ قف ٔجسَ زٚ سجسیُ ثطاي. اؾز

 ثبلا ٞعیٙٝ نطف ٔؿشّعْ وبض ایٗ اؾزثسیٟي. ثبقس ٔظّض - ٔظّض زیٍطي ٚ ٔظّض - ؾشبضٜ یىي اسهبَ

 ذٛاٞٙس سِٛيس ٔعاحٓ ٞبيٞبضٔٛ٘يه ٕٞچٙبٖ قٛ٘س، ٘بثطاثط یىؿٛوٙٙسٜ زٚ ثبضٞبي وٝ نٛضسي زض ٚ اؾز

 .قس

 ثٝ ٔٛاظي فيّشطٞبي. ٞؿشٙس ٞبضٔٛ٘يىي ٞبيػطیبٖ وٙشطَ ثطاي ضٚـ سطیٗٔشساَٚ ٔٛاظي فيّشطٞبي أب

 قٛزٔي یبز ٞٓ سّٝ ٖٙٛاٖ ثٝ ٔٛاظي فيّشطٞبي اظ. قٛ٘سٔي ؾبذشٝذبظٖ ٚ ضاوشٛض ؾطي ٞبيسطويت نٛضر

 فيّشط َطاحي سطثٗٔشساَٚ. وٙسٔي ػصة ضا اؾز قسٜ سٙٓيٓ آٖ ضٚي ثط وٝ ٞبضٔٛ٘يىي ػطیبٖ ظیطا

 ِٔٛفٝ فطوب٘ؽ ثٝ ٘عزیه سٙٓيٕٝ، سه فيّشطٞبي زض سكسیس فطوب٘ؽ. اؾز سٙٓيٕٝ سه فيّشط ٔٛاظي،

 ثطاي دبیيٗ أذسا٘ؽ ثب ٔؿيط یه فيّشط ایٗ حميمز زض. ثبقٙسٔي ،#حصف ثطاي$ ٔٛضز٘ٓط ٞبضٔٛ٘يىي

ٔي ػٌّٛيطي قجىٝ ثٝ آٖ ٛش٘ف اظ ٞبضٔٛ٘يه، ایٗ ا٘ساذشٗ سّٝ ثٝ ثب ٚ وٙسٔي ایؼبز ٔٛضز٘ٓط ٞبضٔٛ٘يه

 سٙٓيٕٝ، سه فيّشط وٙبض زض. قٛزٔي ٘بٔيسٜ فيّشط سٙٓيٓ فطوب٘ؽ سٙٓيٕٝ، سه فيّشط سكسیس فطوب٘ؽ. وٙس

 لُٕ، فطوب٘ؽ اظ ثيكشط فطوب٘ؿي ثب ٞبضٔٛ٘يىي ٞبئِٛفٝ وّيٝ ثطاثط زض وٝ ٞؿشٙس ثبلاٌصض فيّشطٞبي

 .[5]وٙٙسٔي ػصة ذٛز ؾٕز ثٝ ضا ٞبآٖ ٚ زازٜ ٘كبٖ ذٛز اظ وٛچىي أذسا٘ؽ
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 ٔب٘ٙس ٘يع فيّشط ایٗ. زاضز ٌؿشطزٜ اؾشفبزٜ ٌصاضيذبظٖ ثطاي وٝ اؾز زیٍطي ضٚـ 1زٚضسٙٓيٓ فيّشط

ٔي سكىيُ ا٘سٌطفشٝ لطاض ؾطي َٛض ثٝ وٝ ذبظٖ یه ٚ ضاوشٛض یه اظ قبذٝ، ٞط زض سٙٓيٕٝسه فيّشطٞبي

 ٔمساضي ثٝ ضا ٞبآٖ سكسیس فطوب٘ؽ وٝ زٞٙسٔي سكىيُ ضا سكسیس ٔساض یه ٞٓ وٙبض زض لُٗٝ زٚ ایٗ. قٛز

 سطسيت ایٗ ثٝ. زاضز لطاض# دٙؼٓ ٞبضٔٛ٘يه ٕٔٗٛلا$ قجىٝ زض ٔٛػٛز ٞبضٔٛ٘يه ٔطسجٝ سطیٗدبیيٗ اظ سطدبیيٗ

 ٘شيؼٝ، زض ٚ قٛزٔي زٚض قجىٝ زض ٔٛػٛز ٞبيٞبضٔٛ٘يه فطوب٘ؽ اظ أىبٖ حس سب قجىٝ سكسیس فطوب٘ؽ

 زأٙٝ زٚضسٙٓيٓ فيّشطٞبي ایٗ ثط ٖلاٜٚ. ضٚزٔي ثيٗ اظ قجىٝ زض ٌصاضيذبظٖ اظ ٘بقي سكسیس ثطٚظ احشٕبَ

 اظ فيّشط سٙٓيٓ فطوب٘ؽ. وٙٙسٔي سًٗيف ٘يع ضا سٙٓيٓ فطوب٘ؽ ثٝ ٘عزیه دبیيٗ ٔطسجٝ ٞبيٞبضٔٛ٘يه

 :قٛزٔي ٔحبؾجٝ ظیط ضٚاثٍ

Error! No text of specified style in document.-24 .................................... 1  فطَٔٛ
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 ٔطسجٝ Torder ٘ؿجي، أذسا٘ؽ p انّي، فطوب٘ؽ زض فيّشط ذبظٖ ٚ ؾّف أذسا٘ؽ 1LX ٚ 1CX وٝ

 ،4p% ٘ؿجي أذسا٘ؽ اظاء ثٝ. ثبقٙسٔي انّي فطوب٘ؽ 1f ٚ فيّشط سكسیس فطوب٘ؽ LCf سٙٓيٓ،

15 ثب ثطاثط فيّشط سكسیس فطوب٘ؽ f فطوب٘ؽ ایٙىٝ ثطاي ایٗثٙبثط. ثٛز ذٛاٞس دٙؼٓ ٞبضٔٛ٘يه ٕٞبٖ یب 

 ؾيؿشٓ، فبظٞبي ثيٗ زض اٌط. ثبقس 4p% ثبیس ثبقس وٕشط ٞٓ دٙؼٓ ٞبضٔٛ٘يه اظ فيّشط سكسیس

 ٔساض زض فبظ سه ٞبيیىؿٛوٙٙسٜ وٝ ٚلشي ٔب٘ٙس$ ثبقس زاقشٝ ػطیبٖ ثبلا زأٙٝ ثب ِٚشبغ ؾْٛ ٞبضٔٛ٘يه

 ؾْٛ ٞبضٔٛ٘يه اظ ثبیس فيّشط سكسیس فطوب٘ؽ ،#زاضز لطاض 2سحطیهثيف حبِز زض سطا٘ؿفٛضٔبسٛض یب ٞؿشٙس

 يطیت انلاح ٞبيذبظٖ ثطاي ٕٔٗٛلا أب. قٛزٔي ٌطفشٝ ٘ٓط زض 11p% ثٙبثطایٗ. ثبقس سطدبیيٗ ٞٓ

178.3 سكسیس فطوب٘ؽ ثب زٚضسٙٓيٓ فيّشطٞبي اظ ٞبقجىٝ زض سٛاٖ f $ٝ7% آٖ زض وp فيّشط ثٝ ٚ اؾز 

 .[15]وٙٙسٔي اؾشفبزٜ ،#اؾز ٔٗطٚف" 7 زٚضسٙٓيٓ

 Error! No text of specified style in  فطَٔٛ اظ ٘يع سٙٓيٕٝ سه فيّشطٞبي ٔٛضز زض

document.-24 ٚ َٛٔفط  Error! No text of specified style in document.-25 طايث 
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 ػطیبٖ سٙٓيٕٝ، سه فيّشطٞبي زض وٝ زاقشٝ سٛػٝ ثبیس أب. قٛزٔي اؾشفبزٜ سٙٓيٓ فطوب٘ؽ سٗييٗ

 ذٛاٞس سطيلٛي ٞبيؾّف ٚ ٞبذبظٖ اظ اؾشفبزٜ ثٝ ٘يبظ ٘شيؼٝ زض ٚ قٛزٔي ػصة فيّشط سٛؾٍ ٞبضٔٛ٘يىي

 فيّشط وٝ ػبیي زض يٕٝسٙٓ سه فيّشطٞبي اظ اؾشفبزٜ زِيُ ٕٞيٗ ثٝ. ثطزٔي ثبلا ضا ٞبٞعیٙٝ وٝ ثٛز

 آؾبٖ فيّشط، َطاحي زض ٔٛضز٘ٓط دبضأشطٞبي سطیٟٗٔٓ. قٛزٕ٘ي سٛنيٝ وٙسٔي حُ ضا ٔكىُ زٚضسٙٓيٓ

 ضا ٔب ٘ٓط ٔٛضز اٞساف وٝ فيّشطي سطیٗؾبزٜ. اؾز إَيٙبٖ لبثّيز ٚ الشهبزيٞعیٙٝ ٞب،آٖ ٍٟ٘ساضي ثٛزٖ

 :قٛزٔي ثطزاقشٝ ظیط ٞبيٌبْ شطفيّ َطاحي زض ثٙبثطایٗ. اؾز ثٟشطیٗ وٙس،ٔي سبٔيٗ

 سٛاٖ يطیت ثٟجٛز ثطاي ٘يبظ ٔٛضز ذبضٖ ا٘شربة

 ٞبضٔٛ٘يه وبٞف یب حصف ػٟز زض ٚ قسٜ ثؿشٝ ؾطي نٛضر ثٝ ذبظٖ ثب وٝ ٔٙبؾت ضاوشٛض ا٘شربة

 ٔٙبثٕ وٝ ٞبیيؾيؿشٓ زض ٞسف ٞبضٔٛ٘يه. قٛزٔي سٙٓيٓ سكسیس، فطوب٘ؽ سٙٓيٓ یب ٘ٓط ٔٛضز

 ٞبيوٛضٜ ٔٛضز زض. اؾز دٙؼٓ ٞبضٔٛ٘يه ٕٔٗٛلا ٞؿشٙس، اؾشبسيىي ٞبئجسَ قبٖٞبضٔٛ٘يه

 .قٛز اؾشفبزٜ سٙٓيٕٝ سه فيّشط چٙس اظ ثبیس اِىشطیىي

 ٔؼبظ ٔحسٚزٜ زض ٞبآٖ زاقشٗ لطاض ٚ قٛزٔي ٔحبؾجٝ ضاوشٛض ػطیبٖ ٔٛطط ٔمساض ٚ ذبظٖ ِٚشبغ ديه

 .قٛزٔي ثطضؾي

 .قٛزٔي ا٘شربة اؾشب٘ساضز لُٗبر

 ة ذبظٖ ٞبي ذبل ثطاي ٔحيٍ ٞبي ٞبضٔٛ٘يىي#ا٘شرب6-3

 #ٔمس6-3-1ٝٔ

 ثب ٔٙبؾت، ذبظ٘ي ثب٘ه اؾز لاظْ ٘يبظ، ٔٛضز ذبظٖ ْطفيز سٗييٗ ٚ ٌصاضيذبظٖ اٞساف قٙبذز اظ ثٗس

 ایٗ زض ثٙبثطایٗ. قٛز ا٘شربة ثبظاض زض ٔٛػٛز ٞبيذبظٖ ٔيبٖ اظ وبضثطزي ٚ ّٖٕي ٞبئحسٚزیز ثٝ سٛػٝ

 ٔٙبؾت ذبظٖ ا٘شربة زض وٝ ٘ىبسي ٚ دطزاظیٓٔي ٔطثَٛٝ اؾشب٘ساضزٞبي ٚ ّٕيٖ ٘ىبر ثطضؾي ثٝ لؿٕز

 .زٞيٓ ٔي لطاض ثطضؾي ٔٛضز ضا قٛ٘س ٌطفشٝ ٘ٓط زض ثبیس

 #ِٚشبغ ٘بٔي ذبظ6-3-2ٖ

 ِٚشبغ اٌط. قٛزٔي ٔشهُ آٖ ثٝ ذبظٖ وٝ ثبقس ايقجىٝ سحٛیّي ِٚشبغ ثب ثطاثط حسالُ ثبیس ذبظٖ ٘بٔي ِٚشبغ

 .قس ذٛاٞس سطثيف ذبظٖ ٖٕط ََٛ 0 $ فهُ زض قسٜ ُٔطح ٞبيثحض َجك ثبقس، طسثيف ذبظٖ ٘بٔي
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 قجىٝ ِٚشبغ اظ ذبظٖ ؾط زٚ ِٚشبغ ،#ٞبضٔٛ٘يىي فيّشط ایؼبز ٞسف ثب$ ثبقس قسٜ ؾطي ضاوشٛض ثب ذبظٖ اٌط

 .ثٛز ذٛاٞس ٘يبظ ثبلاسط ٘بٔي ِٚشبغ ثب ذبظ٘ي ثٝ قطایٍ ایٗ زض ٝو زاقز سٛػٝ ثبیس ثٙبثطایٗ. قس ذٛاٞس ثيكشط

 افعایف ایٗ ثٙبثطایٗ. یبفز ذٛاٞس افعایف اسهبَ ٔحُ ِٚشبغ قجىٝ، ثٝ ذبظٖ وطزٖ ايبفٝ ثب ٖبزي حبِز زض

 Error! No text of  فطَٔٛ اظ ِٚشبغ افعایف ٔمساض. قٛز ٌطفشٝ ٘ٓط زض َطاحي زض ثبیس ٘يع ِٚشبغ

specified style in document.-26 ٝ[14]قٛزٔي ٔحبؾج. 
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Q

U

U




 

 زض قجىٝ وٛسبٜ اسهبَ لسضر S ذبظٖ، َاسهب اظ لجُ قجىٝ ِٚشبغ U ِٚشبغ، افعایف ٔمساض U آٖ زض وٝ

 .اؾز ٍٔبٚاض حؿت ثط ذبظٖ ْطفيز Q ٚ آٔذط ٍٔبِٚز حؿت ثط اسهبَ ٔحُ

 َطاحي زض ثبیس قطایٍ، ثسسطیٗ ٌطفشٗ ٘ٓط زض ٚ ٞبآٖ زأٙٝ زا٘ؿشٗ ثب ؾيؿشٓ، زض ػبضي ٞبيٞبضٔٛ٘يه

 آٖ ٘بثٛزي یب ٚ ٖٕط وبٞف ٘شيؼٝ زض ٚ ذبظٖ ضٚي ٔٛطط ِٚشبغ افعایف ٔٛػت ٞبٞبضٔٛ٘يه ایٗ. قٛ٘س ِحبِ

 ٌطفشٝ ٘ٓط زض ٞبٞبضٔٛ٘يه حًٛض اطط وٝ قٛز َطاحي ايٌٛ٘ٝ ثٝ ثبیس ذبظٖ ٘بٔي ِٚشبغ ثٙبثطایٗ. قٛ٘سٔي

 .ثبقس قسٜ

ٔي# ثبض ٕلُ قطایٍ یب ٚ ثبقس وٓ ذيّي ثبض وٝ ظٔب٘ي$ ذبل قطایٍ زض ذبظٖ اسهبَ ٔحُ زض قجىٝ ِٚشبغ

 وٝ ثبقس قسٜ َطاحي ايٌٛ٘ٝ ثٝ ذبظ٘ي ضٌٛلاسٛض ثبیس قطایٍ ایٗ زض. ثطٚز ٘بٔي ٔمساض اظ ثبلاسط ثؿيبض سٛا٘س

 . ثطؾب٘س حسالُ ثٝ ضا آٖ ْطفيز یب ٚ وٙس ذبضع ٔساض اظ ضا ذبظٖ ؾطٖز ثٝ

 وٝ قٛ٘سٔي ؾبذشٝ ايٌٛ٘ٝ ثٝ IEC 831-1996 اؾشب٘ساضز اؾبؼ ثط ٞبذبظٖ وٝ زاقز سٛػٝ ثبیس

 ثبیس َطاحي. وٙٙس سحُٕ سٛا٘ٙسٔي# زليمٝ 1 ٔسر ثٝ فمٍ ٞٓ آٖ$ ضا دطیٛ٘يز 3/1 ٔٗبزَ ِٚشبغي حساوظط،

 زٔبي حساوظط ٚ ٔؼبظ ِٚشبغ حساوظط وٛسبٜ، ٔسر ثٝ ٞٓ آٖ ٚ ايُطاضي قطایٍ زض سٟٙب وٝ ثبقس ايٌٛ٘ٝ ثٝ

 ٌيطٞبيثطق ثبیس ثطٚز، ثطق ٚ ضٖس اظ ٘بقي ِٚشبغٞبي ايبفٝ ثطٚظ احشٕبَ اٌط ٔظلا. زٞٙس ضخ ٕٞعٔبٖ ٔؼبظ،

 .قٛ٘س ٘هت ذبظٖ ثٝ فبنّٝ سطیٗ٘عزیه زض ٔٙبؾت

 دطٞيع أىبٖ حس سب ثبیس ،#ثبقس ٘ساقشٝ يطٚضر چٙب٘چٝ$ ٞٓ قجىٝ اظ ثبلاسط ٘بٔي ِٚشبغ ثب ذبظٖ َطاحي اظ

 .  زاز ذٛاٞس ُسحٛی وٕشطي ضاوشيٛ سٛاٖ ذٛز، ٘بٔي ٔمساض ثٝ ٘ؿجز ذبظٖ نٛضر ایٗ زض وٝ چطا. قٛز
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 #زٔبي ٘بٔي ذبظ6-3-3ٖ

 اظ ٔٙٓٛض ٚالٕ زض. زاضز ذبظٖ ٖٕط ََٛ ثط سٛػٟي لبثُ سبطيط وٝ اؾز زیٍطي دبضأشط ذبظٖ، وبضي زٔبي

 وٙشطَ ٚ ٌيطيا٘ساظٜ أب. اؾز آٖ اِىشطیهزي ذهٛل ثٝ ٚ ذبظٖ زضٖٚ لُٗبر زٔبي ذبظٖ، وبضي زٔبي

 ضفشٗ ثبلا اظ قٛزٔي ؾٗي َطاحي، زض ظیط قطایٍ ضٖبیز ثب ثطایٗثٙب. ٘يؿز ٕٔىٗ ٔؿشميٓ َٛض ثٝ زٔب ایٗ

 .قٛز اػشٙبة ذبظٖ زٔبي

 ٔٛططي ٘حٛ ثٝ ذبظٖ سِٛيسي ٌطٔبي ٚ ثبقس زاقشٝ ٚػٛز ٞٛاػطیبٖ وٝ قٛ٘س ٘هت ٔحّي زض ثبیس ٞبذبظٖ

 ایٗ ثطلطاضي أىبٖ نٛضسي زض ٚ قٛز ذٛززاضي ذٛضقيس ٘ٛض سبثف ٔؼبٚضر زض ذبظٖ ٘هت اظ. قٛز زفٕ

 ثب ٞبیيذبظٖ ٌطفشٗ ٘ٓط زض ثب ٟ٘بیز زض. قٛز اؾشفبزٜ ثبلاسط ٘بٔي زٔبي ثب ٞبيذبظٖ اظ ٘جٛز فطاٞٓ قطایٍ

 ٘بٔي ِٚشبغ ثب ٞبيذبظٖ اظ اؾشفبزٜ$ قٛزٔي ػجطاٖ ثبلا زٔبي ٔرطة سبطيطار اظ ثركي ثبلاسط، ٘بٔي ِٚشبغ

 زض ضا سّفبر ،Error! No text of specified style in document.-19  فطَٔٛ اؾبؼ ثط ثبلاسط،

 #.وٙٙسٔي ػجطاٖ ضا ثبلا زٔبي ٔرطة سبطيطار اظ ثركي ٚ وطزٜ وٓ اِىشطیهزي

ؾرز قٛ٘س،ٔي ٘هت زضیب ؾُح اظ ٔشط 2000 اظ ثيف اضسفبٔ زض وٝ ٞبیيذبظٖ سٛؾٍ قسٜ ایؼبز ٌطٔبي

 ثيكيٙٝ وٝ ٔٛاضزي زض ایٗ، ثط ٖلاٜٚ. قٛز ٌطفشٝ ٘ٓط زض َطاحي زض ثبیس ٔٛيٛٔ ایٗ. قس ذٛاٞس زفٕ سط

 لاظْ ثبقس، ؾب٘شيٍطاز زضػٝ 45 اظ ثبلاسط ضٚظا٘ٝ زٔبي ٔشٛؾٍ یب ؾب٘شيٍطاز، زضػٝ 55 ثبلاسط ٔحيٍ زٔبي

 َطاحي ثب ٞبيذبظٖ اظ نٛضر ایٗ غيط زض ٚ قٛز اؾشفبزٜ ٞٛا سٟٛیٝ وٙٙسٜذٙه ٞبيؾيؿشٓ اظ اؾز

 . [14]قٛز اؾشفبزٜ ذبل

 #قطایٍ ٔحيُي ذبل6-3-4

 ثٝ ذبل ٘مبَي زض ٘سضر ثٝ ٚ ٘يؿشٙس ثطلطاض َجيٗي َٛض ثٝ وٝ ٞؿشٙس قطایُي ذبل ٔحيُي قطایٍ

 .وطز چه ضا قطایٍ ایٗ اظ ٞطیه ٚػٛز ٖسْ یب ٚػٛز ثبیس َطاحي، ثٝ قطٚٔ اظ لجُ. ذٛض٘سٔي چكٓ

 ٔحيٍ ضَٛثز ثٛزٖ ثبلا

 فًب زض ذٛض٘سٜ ٌبظٞبي ٚػٛز ٚ ٔحيٍ زض ثبلا آِٛزٌي

 زضیب ؾُح اظ ٔشط 2000 اظ ثبلاسط اضسفبٔ
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 اؾز ٌفشٙي. اؾز ٔٙبؾت سٕٟيسار اسربش ٚ ذبل َطاحي ثٝ ٘يبظ قطایٍ، ایٗ اظ ٞطیه ثطلطاضي نٛضر زض

 فطٚقٙسٜ ٚ ذطیساض سٛافك ثٝ ذبل، ٔحيُي قطایٍ ثطاي ٔٙبؾت ذبظٖ ا٘شربة ٔشساَٚ، اؾشب٘ساضزٞبي زض

 .اؾز قسٜ ٚاٌصاض

 #فيّشط ٞبضٔٛ٘يىي6-3-5

 ثٝ ذبظٖ افعٚزٖ وٝ زاقز ذٛاٞس يطٚضر نٛضسي زض ٞبضٔٛ٘يىي فيّشط نٛضر ثٝ ذبظ٘ي ثب٘ه َطاحي

 Error! No text of specified  ػسَٚ اؾبؼ ثط$ غيطٔؼبظ ٔمساض ثٝ ٞبٞبضٔٛ٘يه افعایف ٔٛػت قجىٝ

style in document.-3 ٚ َٚػس  Error! No text of specified style in document.-4 #قجىٝ زض 

 اؾبؼ ثط ذبظٖ ػطیبٖ ٚ ِٚشبغ ٞبئحسٚزیز وٝ ثبقس حسي ثٝ قجىٝ زض ٞبضٔٛ٘يه ٔيعاٖ ایٙىٝ یب. قٛز

 Error! No text  ػسَٚ ٚ Error! No text of specified style in document.-5  ػسَٚ

of specified style in document.-6 ٞبيذبظٖ اظ اؾشفبزٜ ثب اؾز ٕٔىٗ ٔٛضز ایٗ زض. قٛز ٘مى 

 0 $ ثرف ثٝ قٛز ضػٛٔ$ ؾبظثٟيٙٝ ثط٘بٔٝ ایٗ ٟ٘بیز زض. وطز حُ ضا ٔكىُ ثبلاسط، ٘بٔي ٔمبزیط ثب ٚ سطلٛي

 ثٛز ذٛاٞس نطفٝ ثٝ سطلٛي ذبظٖ اظ اؾشفبزٜ زٞسٔي سكريم وٝ اؾز# آٖ انلاح ٚ سٛاٖ يطیت لؿٕز

 .[14]ٞبضٔٛ٘يىي فيّشط نٛضر ثٝ ضاوشٛض ٚ ذبظٖ َطاحي یب

 زض لجَٛ لبثُ ِٚشبغٞبي ؾُح:  Error! No text of specified style in document.-5  ػسَٚ 

 ذبظٖ اسهبَ ٔحُ

 ظٔبٖ سساْٚ ثيكيٙٝ ٘بٔي ِٚشبغ يطیت ٘ٛٔ

 اْٚٔس 1 قجىٝ فطوب٘ؽ

 ؾبٖز 24 ٞط زض ؾبٖز 8 1/1 قجىٝ فطوب٘ؽ

 ؾبٖز 24 ٞط زض زليمٝ 30 15/1 قجىٝ فطوب٘ؽ

 زليمٝ 5 2/1 قجىٝ فطوب٘ؽ

 زليمٝ 1 3/1 قجىٝ فطوب٘ؽ

 ٕٞطاٜ ثٝ قجىٝ فطوب٘ؽ

 ٞبٞبضٔٛ٘يه

 Error! No  ػسَٚ زض قسٜ سٗطیف ٔؼبظ حس اظ ػطیبٖ وٝ ٘حٛي ثٝ

text of specified style in document.-6 ٘كٛز ثيكشط 

 لجَٛ لبثُ ٞبيػطیبٖ ؾُح:  Error! No text of specified style in document.-6  ػسَٚ

 ذبظٖ زض

 ظٔبٖ سساْٚ ثيكيٙٝ ٘بٔي ػطیبٖ يطیت ٘ٛٔ

 ٔساْٚ 3/1 ¹قجىٝ فطوب٘ؽ
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 ٔساْٚ ْطفيز سّطا٘ؽ%  3/1 ²ْطفيز سّطا٘ؽ اظ ٘بقي

 اؾز ٔٗشجط قجىٝ فطوب٘ؽ ثب ؾيٙٛؾي ٔٛع ثطاي قسٜ، سٗطیف ٔؼبظ حس ¹

 اؾز" 10 سب 0 ويّٛٚاض، 100 ثبلاي ذبظٖ ثطاي ٚ&" 15 سب" -5 ويّٛٚاض 100 ظیط ذبظٖ ثطاي ٔؼبظ سّطا٘ؽ ²

 طاحيَ ثطاي 0 $ لؿٕز ُٔبثك قٛز، زازٜ سكريم ٞبضٔٛ٘يىي فيّشط اظ اؾشفبزٜ يطٚضر وٝ نٛضسي زض

 .وٙيٓٔي ُٖٕ فيّشط

 #وّيسٞب، وٙشبوشٛضٞب ٚ سؼٟيعار حفبْشي6-3-6

 Error! No  ػسَٚ َجك ٔساْٚ ػطیب٘ي وٝ قٛ٘س َطاحي ٘حٛي ثٝ ثبیس حفبْشي ٚ وّيسظ٘ي سؼٟيعار

text of specified style in document.-6 اطط ثٝ سٛػٝ ثب ٞبٞبضٔٛ٘يه ٚػٛز. وٙٙس ٞسایز ضا 

 ٌطفشٗ ٘ٓط زض ثب ٞبٞبضٔٛ٘يه اطط سطسيت ایٗ ثٝ. قٛزٔي سؼٟيعار زض ثيكشط بيٌطٔ ایؼبز ٔٛػت دٛؾشي،

 سؼٟيعار ایٗ، ثط ٖلاٜٚ. قٛز ٌطفشٝ ٘ٓط زض سؼٟيعار ایٗ َطاحي زض ثبیس ٔٙبؾت، إَيٙبٖ يطیت یه

 َي وٝ ٌصضا ٞبيػطیبٖ ايبفٝ اظ ٘بقي حطاضسي ٚ اِىشطٚزیٙبٔيىي ٞبيسٙف ثطاثط زض ثبیس وّيسظ٘ي

 ثبلا اسهبَ ٔؿيط زض ضا ا٘سٚوشب٘ؽ ٔكىُ، ایٗ حُ ثطاي ٕٔٗٛلا. ثبقٙس ٔمبْٚ ٘يع افشٙسٔي اسفبق ٘يوّيسظ

 اظ ثٗس وٝ ٘حٛي ثٝ ا٘ساظ،ضاٜ ٔمبٚٔز اظ اؾشفبزٜ ثٙبثطایٗ. قٛزٔي سّفبر افعایف ٔٛػت ذٛز ایٗ وٝ ثط٘سٔي

 .قٛزٔي سٛنيٝ قٛز، ذبضع ٔساض اظ وّيس ٚنُ

 ػطیبٖ ٖجٛض اطط زض وٝ َٛضي ثٝ ثبقس زاقشٝ وبفي ٔسروٛسبٜ ػطیبٖ سحُٕ سٛاٖ ثبیس اؾشفبزٜ ٔٛضز وّيس

 ثبیس َطاحي ٔطحّٝ زض. ٘ىٙس ُٖٕ# اؾز ذبظٖ ٘بٔي ػطیبٖ اظ ثيكشط وٝ$ ذبظٖ وطزٖ ثطلساض ٞؼٛٔي

 لُٕ سٗساز ایٗ سحُٕ سٛا٘بیي وٝ قٛز ا٘شربة وّيسي وٝ قٛز ظزٜ سرٕيٗ وّيس ٚنُ ٚ لُٕ زفٗبر سٗساز

 وّيس وٝ نٛضسي زض. ٌيطز لطاض سٛػٝ ٔٛضز ثبیس ٘يع وّيس لُٕ ؾطٖز ایٗ ثط ٖلاٜٚ. ثبقس زاقشٝ ضا ٚنُ ٚ

 4/1 ثٝ آٖ زأٙٝ وٝ افشسٔي ذبظٖ ضٚي ثبلایي ِٚشبغ وٙس ُٖٕ ؾطٖز ثٝ ػطیبٖ، ايبفٝ ٔمبثُ زض ٘شٛا٘س

 ثطٌكز دسیسٜ فبلس ثبیس وّيس ٚ قٛزٔي ٌفشٝ 1يطثٝ ثطٌكز دسیسٜ ایٗ ثٝ. ضؾسٔي ٘بٔي ِٚشبغ ثطاثط

 .   ثبقس 2يطثٝ

 #  سساذلار ضازیٛیي6-3-7 

                                                      

1
 Restrike 

2
 Restrike-free 
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 زاضاي وٝ قٛ٘س ٘هت ؾيؿشٕي ضٚي ٞبذبظٖ اٌط. اؾز دبیيٗ ثؿيبض ثبلا ٞبيفطوب٘ؽ زض ذبظٖ أذسا٘ؽ

 ثٝ ضا سؼٟيعار ایٗ ٘بٔٙبؾت ّٖٕىطز ٚ ضازیٛیي فطؾشٙسٜ ثبض افعایف اؾز ٕٔىٗ ثبقس، زٚض ضاٜ وٙشطَ

 . قٛز ِحبِ ثبیس ذبظٖ ٘هت ٔحُ َطاحي زض ٔؿئّٝ ایٗ .ثبقس زاقشٝ ز٘جبَ

 ٞبي ٔٛػٛز زض ثبظاض ایطاٖ# ذبظ6-3-8ٖ

 زض وكٛض زاذُ زض وبدبؾيشٛضدبضؼ ٚ ٘يطٚدبلایف دطسٛذبظٖ، فطاوٛ، نجبذبظٖ، ٞبيقطوز حبيط حبَ زض

 ٞبذبظٖ ایٗ زض ٜاؾشفبز ٔٛضز سىِٙٛٛغي. زاض٘س فٗبِيز سٛاٖ يطیت انلاح ٞبيذبظٖ سِٛيس ٚ ؾبذز ظٔيٙٝ

 ٞطسؼطثٝ ٚ زا٘ف ثٝ سٛػٝ ثب أب. اؾز# ذٛزسطٔيٓ$ ٔشبِيعٜ فيّٓ سٕبْ ٘ٛٔ اظ دبیيٗ ِٚشبغ ٞبيذبظٖ ثطاي

 ثطٚظ ٔٛػت ٘شيؼٝ زض ٚ اؾز ٔشغيط ٞبآٖ ثس٘ٝ دٛقف ٚ ٔٛاز ػٙؽ اسهبلار، قىُ ٔب٘ٙس ػعئيبسي ؾبظ٘سٜ،

 .اؾز قسٜ ٔرشّف ٞبيليٕز ٚ ٔشفبٚر يوبض ٞبئكرهٝ ثب ٞبیيذبظٖ اضائٝ ٚ ثبظاض زض سٙٛٔ

 ٌيطي:# ٘شيؼ7-3ٝ

 ٔٙبفٕ ٚ ؾٛ یه اظ قجىٝ زض ٌصاضيذبظٖ اظ ثطق ٔكشطن ٔٙبفٕ ثب سحميمبسي، ُٔبِٗٝ یه َي فهُ ایٗ زض

ذبظٖ ضٚي ثط ثيكشط سبويس ثب قس ؾٗي. قسیٓ آقٙب ػساٌب٘ٝ َٛض ثٝ زیٍط، ؾٛي اظ لسضرقجىٝ ثطزاضثٟطٜ

 ثب ظٔيٙٝ، ایٗ زض ُٔطح ٔؿبئُ ٚ ضٚاثٍ ،#ثبقسٔي دطٚغٜ ایٗ ٔٛيٛٔ وٝ$ ٔكشطن ٛيؾ اظ قجىٝ زض ٌصاضي

 سٛاٖ، يطیت انلاح ػٟز ٔٙبؾت ذبظٖ یبفشٗ ثطاي وٝ قس ٔكرم ثٙبثطایٗ. قٛز اضائٝ ثيكشطي ػعئيبر

 ثبقس، آٖ ٍٟ٘ساضي ٚ سٕٗيط ٚذبظٖ ثٝ ٔطثٌٛ ٞبيٞعیٙٝ اظ ثيف ؾبظيػجطاٖ اظ حبنُ ؾٛز وٝ ٘حٛي ثٝ

 .زاضیٓ ؾبظيثٟيٙٝ ٔؿئّٝ یه حُ ثٝ يبظ٘

 فهُ ایٗ زض وٝ ثٛز زیٍطي ٔٛيٛٔ ذبظ٘ي ٞبيثب٘ه زض ٔكىُ ثطٚظ ُّٖ ٚ آٖ ؾبذشٕبٖ ٚ ذبظٖ قٙبذز

 سؼٟيعار ؾبیط ثطاي ذبظٖ ا٘فؼبض وٝ قطایُي زض ذبظٖ ا٘شربة ثطاي سطسيت ایٗ ثٝ. قس دطزاذشٝ آٖ ثٝ

 ٘بٔي ٔمبزیط ٚ وطز ذٛاٞيٓ اؾشفبزٜ فيّٓ سٕبْ ٘ٛٔ اظ ٚ طسلٛي ٖبیك ثب ٞبيذبظٖ اظ ثبقس، ذُطآفطیٗ

 ثب٘ه ٖٕط ََٛ وٝ وٙيٓٔي ا٘شربة ٘حٛي ثٝ ٔٙبؾت إَيٙبٖ يطایت ٌطفشٗ ٘ٓط زض ثب ضا...#  ٚ زٔب ِٚشبغ،$

 . ثبقس ثيكيٙٝ آٖ إَيٙبٖ لبثّيز ٚ ذبظ٘ي

بي غيزسيٌَسي تجسيل هيّّب را ثِ سيگٌبلّبي سيٌَسي، ايي سيگٌبلّز ًَع اػَخبج زر ضىل هَج

تَاى ثِ صَرت هدوَػي اس اهَاج ّبي غيزسيٌَسي را هيوٌس. ثب استفبزُ اس ثسظ سزي فَريِ، سيگٌبل

ّبي لسرت، ّب زر سيستنّبي ضجىِ لسرت هَسَهٌس ٍ فزوبًس آىسيٌَسي ثيبى ًوَز وِ ثِ ّبرهًَيه

فصل ثِ ثزرسي ػَاهل تَليس ضىل هَجثبضس. ثٌبثزايي زر ايي هضزة صحيحي اس فزوبًس پبيِ ضجىِ هي
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ّبي غيزسيٌَسي پززاذتين ٍ ًَع ّبرهًَيه تَليسي ّزيه را ًيش ثزرسي وززين. ثب ضٌبذت زاهٌِ هدبس 

 پززاسين. ّب هيّب زر ضجىِ، زر فصل ثؼس ثِ ثزرسي ًىبت ٍ هحبسجبت هزثَط ثِ ّبرهًَيهّبرهًَيه

ووبوبى هؼتجزًس ثب ايي تفبٍت وِ همبزيز اًساسُ 0 صل )گذاري زر ضزايظ ّبرهًَيىي، رٍاثظ فثزاي ذبسى

گيزي ضسُ زر ضزايظ ّبرهًَيىي ثبيس ثب زر ًظز گزفتي ضزايظ ّبرهًَيىي اصلاح ضًَس. ثٌبثزايي هحبسجبت 

ضًَس. اس سَي زيگز تبثيز هتمبثل گيزي ضسُ ثبيس زر هحبسجبت گٌدبًسُ هزثَط ثِ اصلاح همبزيز اًساسُ

گيزز ٍ چٌبًچِ ٍ ّبرهًَيه زر ضجىِ هَرز ًظز ثب تَخِ ثِ هغبلت ايي فصل، هَرز هغبلؼِ لزار هيذبسى

ّب را اس هحسٍزُ استبًسارز ذبرج وٌس( اس فيلتزّب آثبر سَء هزثَعِ ثبلا ثبضس )ثِ ًحَي وِ همسار وويت

ّب، هحبسجبت ذبصي وِ هزثَط ي اًَاع فيلتزّب ٍ ًحَُ عزاحي آىضَز. ثِ ايي تزتيت ثب هؼزفاستفبزُ هي

 ثِ ضزايظ ّبرهًَيىي است را ٍارز وززين.  

ثزاي اًتربة ذبسى هٌبست خْت اصلاح ضزيت تَاى، اٍليي گبم تطريص ظزفيت ذبسًي هَرز ًيبس است 

زٍم، اًتربة همبزيز ّبي لجل ثزرسي وززين. گبم ّبي هحبسجِ ٍ ًىبت هزثَط ثِ آى را زر فصلوِ رٍش

ًبهي ذبسى است وِ ثبيس اس يىسَ ثب استبًسارزّب ّورَاًي زاضتِ ثبضس ٍ اس سَي زيگز زر ثبسار هَخَز ٍ يب 

لبثل سبذت ثبضس. ثز ايي اسبس ًىبتي زر عزاحي ٍلتبص ًبهي، زهبي ًبهي، لغؼبت خبًجي ٍ ضزايظ ًصت 

 ّب اضبرُ ضس. ضَز وِ ثِ زر ايي فصل ثِ آىهغزح هي
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 ٞبي ٔربثطارٌصاضي زض دؿز#ذبظ4ٖ

 #ٔمس4-1ٝٔ

 ذٛثي ثٝ ٔربثطار دؿز یه ثطلي قجىٝ اثشسا اؾز لاظْ ٔربثطار، ٞبيدؿز زض ٌصاضيذبظٖ ػٟز

 ٚ وٙيٓٔي سكطیح ضا ٔربثطار ٞبيدؿز ثطليقجىٝ ٚيٗيز اثشسا فهُ ایٗ زض ثٙبثطایٗ. قٛز قٙبذشٝ

 وطزٜ، سطؾيٓ ضا ٔربثطار ٞبيدؿز ثطلي ؾيؿشٓ زیبٌطاْ ثّٛن قسٜ، آٚضيػٕٕ اَلاٖبر اؾبؼ ثط ؾذؽ

 . زٞيٓٔي ٘كبٖ ضا ٞبآٖ ثيٗ اضسجبَبر ٚ سؼٟيعار لطاضٌيطي ٘حٜٛ

 غ٘طاسٛضٞب زیعَ ٔظبَ ٖٙٛاٖ ثٝ. زاض٘س ايٚیػٜ وبضي قطایٍ ٔربثطار ٞبيدؿز زض ٔٛػٛز سؼٟيعار ثطذي

 زض ِٚشبغ افز سٛاِي، قسٖ ٖٛو قسٖ، فبظ زٚ سٖ،ق سىفبظ ثطق، لُٕ$ قٟط ثطق زض ٔكىُ ثطٚظ ظٔبٖ زض

 ثبض سغصیٝ ٔؿيط ٔساض، ثٝ ٞبآٖ ذطٚع ٚ ٚضٚز ٚ سؼٟيعار وبوطز ٘ٛٔ ثٝ ثؿشٝ. قٛ٘سٔي ٔساض ٚاضز# فبظٞب

 ٚ ٔعایب ٚ دطزاظیٓٔي ثبض سغصیٝ ٔؿيطٞبي ثطضؾي ثٝ زیٍطي لؿٕز زض ػٟز، ٕٞيٗ ثٝ. وٙسٔي سغييط

 ثطاي ٔٙبؾت ٔحُ ٞب،ثطضؾي ایٗ اؾبؼ ثط. زٞيٓٔي لطاض ثطضؾي ٔٛضز ضا ٔؿيط ٞط زض ٌصاضيذبظٖ ٔٗبیت

 .قٛزٔي ٔٗطفي قجىٝ زض ٌصاضيذبظٖ

 ثحض ٔٛضز فهُ ایٗ زض ٘يع اَلاٖبر ایٗ آٚضيػٕٕ ٘حٜٛ ٚ ثٟيٙٝ ذبظٖ سٗييٗ ػٟز ٘يبظ ٔٛضز اَلاٖبر

 حطوشي ضٚ٘س ثيبٖ ثب فهُ ایٗ تسطسي ایٗ ثٝ. قٛزٔي ٖٙٛاٖ ٔطثَٛٝ سٛػيٟبر ٚ ٞبيطٚضر ٚ ٌيطزٔي لطاض

 .یبثسٔي دبیبٖ ٘يبظ، ٔٛضز ٞبيزازٜ سبٔيٗ ػٟز آیٙسٜ، زض دطٚغٜ

 ٞبي ٔربثطار#قجىٝ ثطلي دؿز4-2

ٔي سغصیٝ# ِٚز 380$ يٗيف فكبض ثطق ٚؾيّٝ ثٝ ٔربثطار ٞبيدؿز قسٜ، آٚضيػٕٕ اَلاٖبر اؾبؼ ثط

 وٙشطَ سٛؾٍ ظٔبٖ ٞط زض ٚ ضٚ٘سٔي سغصیٝ ثبؼ يضٚ غ٘طاسٛض زیعَ ذطٚػي ٚ قٟط ثطق ٚضٚزي فيسض. قٛ٘س

 سٗطیف ایٙؼب زض وبضوطز حبِز زٚ ثٙبثطایٗ. قٛ٘سٔي ا٘شربة ؾيؿشٓ سغصیٝ ثطاي ٔٙجٕ، زٚ ایٗ اظ یىي دُٙ،

 اظ سغصیٝ آٖ زض وٝ ايُطاضي وبضوطز ٚ ٌيطزٔي نٛضر قٟط ثطق اظ سغصیٝ آٖ زض وٝ ٖبزي وبضوطز: قٛزٔي

 سغصیٝ ضا# AC/DC ٞبيیىؿٛوٙٙسٜ$ قبضغضٞب ٔشٙبٚة، ػطیبٖ ثطق ٔؿيط، ازأٝ زض. قٛزٔي سبٔيٗ زیعَ

 ٚ ا٘سٌطفشٝ لطاض قجىٝ زض ٔٛاظي َٛض ثٝ وٝ ٞؿشٙس دبِؽ 6 ٔجسَ چٙس یب یه قبُٔ قبضغضٞب. وٙسٔي

 ٘ٓط زض ػبیٍعیٗ ٔؿيط یه ٞٓ ثبظ ایٙؼب زض. وٙسٔي سغصیٝ ضا 1ٔؿشميٓ ػطیبٖ سٛظیٕ سبثّٛي ٞبآٖ ذطٚػي
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 ٞبثبسطي. قٛز سغصیٝ ٞبثبسطي َطف اظ سٛا٘سٔي ٔؿشميٓ ػطیبٖ سبثّٛي وٝ نٛضر ثسیٗ اؾز،قسٜ طفشٌٝ

 وٝ ظٔب٘ي زض وٝ اؾز ثسیٟي أب زاض٘س اسهبَ ٔؿشميٓ ػطیبٖ سبثّٛي ٞبيقيٗ ثٝ قبضغضٞب ثب ٕٞعٔبٖ

 زٚ ٞٓ ثبظ ثٙبثطایٗ. قٛزٔي سبٔيٗ# قبضغضٞب$ سطلٛي ٔٙجٕ َطیك اظ ٘يبظ ٔٛضز سٛاٖ ثبقٙس، ٔساض زض قبضغضٞب

 سبٔيٗ قبضغضٞب اظ ضا ذٛز ٘يبظ ٔٛضز سٛاٖ ٔؿشميٓ، ػطیبٖ سبثّٛي وٝ ظٔب٘ي: قٛزٔي سٗطیف وبضوطز حبِز

 Error! No text of specified قىُ. قٛزٔي زضیبفز ٞبثبسطي اظ ٘يبظ ٔٛضز سٛاٖ وٝ ظٔب٘ي ٚ وٙسٔي

style in document.-38 زٞسٔي ٘كبٖ ضا ٔربثطار قجىٝ يثطل ؾيؿشٓ زیبٌطاْ ثّٛن. 

 

ًوايش بلَك دياگرام   Error! No text of specified style in document.-38 شنل 
 ّاي هخابراتسيستن برقي پست

 #ٔؿيطٞبي سغصیٝ ثبض4-3

ٔي ایؼبز ثبض سغصیٝ ايثط ضا ٔرشّفي ٔؿيطٞبي ٔربثطار، ٞبيدؿز ثطلي قجىٝ زض سؼٟيعار ذطٚع ٚ ٚضٚز

 ٌصاضيذبظٖ ٞبييطٚضر ٚ ٔربثطار ٞبيدؿز ثبض سبٔيٗ ٔرشّف ٔؿيطٞبي ثطضؾي ثٝ لؿٕز ایٗ زض. وٙس

 Error! No قىُ اظ وٝ ٕٞبُ٘ٛض ،0 $ لؿٕز زض قسٜ ٖٙٛاٖ ُٔبِت اؾبؼ ثط. دطزاظیٓٔي ٔؿيط ٞط زض

text of specified style in document.-38 ٓٞ ٜثبضٞبي سبٔيٗ ثطاي ٔؿيط ؾٝ قٛز،ٔي زیس 

 :زاضز ٚػٛز ٔربثطاسي

 ايي. گيززهي صَرت صًزاتَر زيشل تَسظ ثبر تغذيِ حبلت ايي زر: ثبر - ضبرصر - صًزاتَر زیعَ ٔؿيط

 تَاى تبهيي يب ٍ ثزق فهصز ثبثت ايّشيٌِ هربثزات ضزوت ثٌبثزايي ّستٌس، هربثزات هبلىيت زر ّبزيشل

 وبرفزهب ػبيس را سَزي هسيز، ايي زر گذاريذبسى ثٌبثزايي. وٌسًوي پززاذت ثزق تَسيغ ضزوت ثِ راوتيَ

 فصل زر ضسُ هغزح ّبياًگيشُ اسبس ثز ثزلي ّبيضجىِ زر گذاريذبسى وِ زاضت تَخِ ثبيس. وٌسًوي

 زيشل صًزاتَر

 فيسر ثزق ضْز

 ضبرصرّب

 زاذلي ّبيهصزف وٌٌسُ

ّبي سزهبيطي )سيستن

گزهبيطي، ثبرّبي رٍضٌبيي 

)... ٍ 

 

 ثبتزي

تبثلَي 

تَسيغ 

خزيبى 

 هستمين

تغذيِ ثبرّبي 

 هربثزاتي
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 هصساق گذاريذبسى ّبياًگيشُ اس وسامّيچ وبروزز، حبلت ايي زر وِ خبآى اس پس. گيززهي صَرت 0 )

 ثِ تَخِ ثب ًيش، گذاريذبسى اًدبم صَرت زر استگفتٌي. ضَزًوي احسبس گذاريذبسى ثِ ًيبسي ًسارًس،

 ثب ّوشهبى است لاسم ثبضس، ضتِزا صًزاتَر رٍي ثبر، ًبگْبًي لغغ صَرت زر تَاًسهي ذبسى وِ هرزثي اثزات

 هسار زر ذبسى وِ صَرتي زر ثبر، ًبگْبًي لغغ ثب ٍالغ زر. ضَز لغغ هسار اس ذبسى هسار، ثِ زيشل ٍرٍز

. وٌسهي وبر 1سيزتحزيه حبلت زر اصغلاحب ٍ ضَزهي راوتيَ تَاى وٌٌسُهصزف ثِ تجسيل صًزاتَر ثبضس،

 خزيبى وِ صَرتي زر ٍ ضَزهي آرهيچز اًتْبيي ًبحيِ ضسى گزم هَخت سيزتحزيه ًبحيِ زر وززى وبر

 . [8]زيس ذَاٌّس خسي آسيت صًزاتَر ّبيپيچيسين رٍز فزاتز هدبس حس اس سيزتحزيه

 ول زر تَاى ايٌدب زر. ًسارز گذاريذبسى ثِ ًيبسي ًيش هسيز ايي وِ است ٍاضح پز: ثبر - ثبتزي هسيز

 .وٌسًوي پيسا هؼٌي گذاريذبسى اسبسب ٍ يبثسهي اًتمبل هستمين خزيبى صَرت ثِ سيستن

 ضزوت تغذيِ، ثبس زر تَاى ضزيت ثَزى پبييي زليل ثِ حبلت ايي زر: ثبر - ضبرصر - ضْز ثزق هسيز

 ّشيٌِ، ايي اس اختٌبة خْت ثٌبثزايي. وٌسهي زريبفت هربثزات ضزوت اس را ثبلايي ّشيٌِ ثزق ًيزٍي تَسيغ

 ثِ ثبيس ضسُ ًصت ذبسًي ّبيثبًه وٌتزل ثٌبثزايي. ضَز اًدبم گذاريذبسى هربثزات ضجىِ زر ثبيستهي

صزفِ تَاى، ضزيت اصلاح ثب تزتيت ايي ثِ. ضًَس هسار ٍارز هسيز ايي زر فمظ ّبذبسى وِ ثبضس ايگًَِ

 .قس ذٛاٞس حبصل هربثزات ّبيّشيٌِ زر خَيي

 زي ثطاي ٘هت ثب٘ه ذبظ٘ي# ٔحُ ديكٟٙب4-4

 سغصیٝ ظٔبٖ زض وٝ قٛز َطاحي ايٌٛ٘ٝ ثٝ ثبیس ذبظ٘ي ثب٘ه لجُ، لؿٕز زض قسٜ اضائٝ سٛييحبر اؾبؼ ثط

 ٔٙبؾت ٔحُ ثٙبثطایٗ. قٛز ذبضع ٔساض اظ ذبظٖ قٟط، ثطق لُٕ ثب ٚ قسٜ ٔساض ٚاضز ذبظٖ قٟط، ثطق اظ ٔساض

 وٝ وّيسي ٕٞبٖ قٛزٔي ٔٛػت َطاحي ایٗ. ثٛز ذٛاٞٙس قٟط ثطق ٚضٚزي ٞبيقيٗ ٌصاضيذبظٖ ثطاي

 ٘يع ضا ٔساض اظ ذبظ٘ي ثب٘ه لُٕ ،#قٛز ا٘ؼبْ زیعَ ٔؿيط اظ سغصیٝ سب$ وٙسٔي لُٕ ضا قٟط ثطق فيسض

 لُٕ ظٔبٖ زض ذبظ٘ي ثب٘ه لُٕ ٔٙٓٛض ثٝ ضٌٛلاسٛض سٙٓيٓ ٚ اؾشفبزٜ ثٝ ٘يبظ ٘شيؼٝ زض. زٞس ا٘ؼبْ ٕٞعٔبٖ

 . قس ذٛاٞس ثطَطف قٟط ثطق

  زض ذبظ٘ي ثب٘ه ٘هت ػٟز ديكٟٙبزي حُٔ

 . اؾز قسٜ زازٜ ٘كبٖ Error! No text of specified style in document.-17 قىُ
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 ثطق قجىٝ زض ذبظ٘ي ثب٘ه ٘هت ثطاي ديكٟٙبزي ٔحُ  Error! No text of specified style in document.-17 قىُ

 ٔربثطار ٞبيدؿز

 ٞبي ٔربثطار#قطایٍ ٔحيُي ٔحُ ٘هت ثب٘ه ذبظ٘ي زض دؿز4-5

 AC ثطق سبثّٛ زض قٟط ثطق ٚضٚزي فيسض ضٚي ٔربثطار ٞبيدؿز ذبظ٘ي ثب٘ه ،0 $ لؿٕز ُٔبِت اؾبؼ ثط

 أب. ثٛز ذٛاٞس زٚض ثٝ آٖ، اظ ي٘بق ٌطٔبي ٚ ذٛضقيس ٘ٛض سبثف اظ ذبظ٘ي ثب٘ه ثٙبثطایٗ. قس ذٛاٞس ٘هت

 سغييطار ثب ٔحيٍ زٔبي ٘ٛؾبٖ زیعَ، اسبق زض ٞٛا سٟٛیٝ ٞبيؾيؿشٓ فمساٖ زِيُ ثٝ وٝ زاقز سٛػٝ ثبیس

 .افشبز ذٛاٞس اسفبق َجيٗي َٛض ثٝ ظٔؿشبٖ، ٚ سبثؿشبٖ زض فهّي

 ثب ٚ ٔحُ ٞط یٍقطا ثب ٔشٙبؾت ثبیس ٔحيٍ ضَٛثز ٔيعاٖ ٚ زضیب ؾُح اظ اضسفبٔ ٞٛا، آِٛزٌي ٚيٗيز

 .قٛز ٌطفشٝ ٘ٓط زض َطاحي زض ٚ قٛز سٗييٗ ٔٗشجط ٔطاوع اظ اؾشٗلاْ

 ٕٔىٗ زٚض، ضاٜ اظ وٙشطَ ٞبيؾيؿشٓ ٔؼبٚضر زض ذبظٖ ٘هت اؾز، قسٜ ٌفشٝ 0 $ لؿٕز زض وٝ َٛضٕٞبٖ

 وٝ ػبآٖ اظ. ثبقس زاقشٝ ز٘جبَ ثٝ ضا سؼٟيعار ایٗ ٘بٔٙبؾت ّٖٕىطز ٚ ضازیٛیي فطؾشٙسٜ ثبض افعایف اؾز

 ٔٛضز ایٗ زض ٍ٘طا٘ي زاضز، لطاض ضازیٛیي سؼٟيعار اظ زٚض  ACثطق سبثّٛ ٕٔٗٛلا ٔربثطار ٞبيدؿز زض

 .قٛزٕ٘ي احؿبؼ

 

 

 زيشل صًزاتَر

 ضْز فيسر ثزق

 ضبرصرّب

 زاذلي ّبيهصزف وٌٌسُ

ّبي سزهبيطي )سيستن

گزهبيطي، ثبرّبي رٍضٌبيي ٍ 
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 ٞبي ٔٛضز ٘يبظ ػٟز سٗييٗ ذبظٖ ثٟيٙٝ#زاز4-6ٜ

 ثٝ اَلاٖبر زؾشٝ زٚ آٚضيػٕٕ ثٝ ٘يبظ لجُ، ٞبيفهُ ُٔبِت اؾبؼ ثط ثٟيٙٝ، ٌصاضيذبظٖ ا٘ؼبْ ثطاي

 :زاضز ٚػٛز اِٚيٝ ٞبيزازٜ ٖٙٛاٖ

 اس ترويٌي لزارزازي، زيوبًس همسار هصزفي، ثبثت اوتيَ تَاى زليك همسار است لاسم: هصزف الگَي

 ٍ هرتلف ّبيسهبى زر...( ٍ گزهبيطي - سزهبيطي ّبيسيستن ذزٍج ٍ ٍرٍز) ثبرّب اوتيَ تَاى تغييزات

ذبسى اس ًبضي سَز ٍ هربثزات ّبيّشيٌِ هيشاى اعلاػبت ايي. ضَز هطرص هصزفي راوتيَ تَاى همسار

 اًتربة خْت صحيح گيزيتصوين ثزاي اعلاػبت ايي زر زلت ثٌبثزايي. وزز ذَاٌّس هطرص را گذاري

 ػٌَاى ثِ تَاًٌسهي گيزياًساسُ ّبيزستگبُ ًصت ٍ ثزق ّبيلجض ثزرسي. است ضزٍري هٌبست، ذبسى

 .گيزًس لزار استٌبز هَرز اعلاػبت، اس ثرص ايي تبهيي هَثك هٌبثغ

 هٌبثغ سبيز ٍ) ضبرصرّب تَسظ تَليسي ّبيّبرهًَيه زاهٌِ ٍ ًَع است لاسم: ّبّبرهًَيه ٍضؼيت

 حبصل اعويٌبى ٍرٍزي ضْز ثزق ويفيت ثَزى هٌبست اس زيگز سَي اس ٍ ضَز تؼييي( احتوبلي ّبرهًَيىي

 اذتلاف ٍ( فبس ثِ فبس) ٍلت 380 زاهٌِ ٍ سيٌَسي هَج ضىل زاراي ثبيس ضْز ثزق اس زريبفتي بصٍلت. ضَز

 راُ ٍ ثگيزز لزار ثزرسي هَرز ثبيس ّبهَج ضىل ايي زر تغييز يب اذتلال ًَع ّز ٍخَز. ثبضس زرخِ 120 فبس

 تَاى ويفيت گيزياًساسُ بيّزستگبُ ًصت ثب ًيبس، هَرز اعلاػبت ثٌبثزايي. ضَز يبفتِ آى ثزاي هٌبسجي حل

 اًدبم اران هبيىزٍٍيَ پست زر است ثْتز گيزياًساسُ ايي. آهس ذَاّس زست ثِ ايّفتِ يه گيزياًساسُ ٍ

 ثزق ّبيضجىِ زر تَاى، ويفيت حبلات ثستزيي هؼوَلا ٍ زاضتِ لزار ضْز زاذل زر پست ايي وِ چزا. ضَز

 را ضسُ تغذيِ ثزق ويفيت رٍي آهبري ثزرسي وِ) تِّف يه ضسى سپزي اس ثؼس. افتسهي اتفبق ضْزي

 ،0 ) فصل هغبلت اسبس ثز. ثَز ذَاّس ضبرصرّب رفتبر ضٌبذت ثزاي هبًَر يه اًدبم ثِ ًيبس ،(وٌسهي هيسز

 تَليس حبلت ثستزيي ّستٌس، هسار رز تَاى حساوثز ثب ضبرصرّب ٍ اًسضسُ ترليِ وبهلا ّبثبتزي وِ سهبًي

 ايي زر ًيبس هَرز اعلاػبت سبػتِ، 24 گيزياًساسُ يه ثٌبثزايي. افتسهي اتفبق ضبرصرّب تَسظ ّبرهًَيه

 .وزز ذَاّس تبهيي ًيش را سهيٌِ

 افشارًزم ٍ ضًَسهي هغزح هَخَز هطىلات سَم، فبس زر ّبآى ثزرسي ٍ فَق اعلاػبت آهسى زست ثِ ثب

 وِ ايثْيٌِ حل راُ هطىلات، ايي گزفتي ًظز زر ثب وِ ضَزهي عزاحي ايگًَِ ثِ ثْيٌِ بسىذ تؼييي

 .وٌس هؼزفي ثبضس، زاضتِ پي زر را سَز حساوثز
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 ثب. زاض٘س ٚػٛز لسضر ٞبيؾيؿشٓ سحّيُ ظٔيٙٝ زض ظیبزي افعاضٞبي٘طْ ٞبيثؿشٝ قس، اقبضٜ وٝ َٛضٕٞبٖ

 ثب ٔحبؾجبسي سٛاٖ ٚ ٞبدبؾد نحز ُٔبِٗٝ، لبثُ ٞبيظٔيٙٝ ٌؿشطٜ زض DIgSILENT افعاض٘طْ ٚػٛز ایٗ

 ٞبيؾيؿشٓ زض اؾشفبزٜ ٔٛضز ٞبيسىٙيه ٚ ٞبٔسَ اظ ثؿيبضي افعاض٘طْ ایٗ. اؾز ٔشفبٚر افعاضٞب٘طْ ؾبیط

 زیٍط اظ NT، 2000 ٚ XP ،98 ،95 ٚیٙسٚظ ٞبي٘ؿرٝ وّيٝ ثب ؾبظٌبضي. وٙسٔي اضائٝ ضا ٔسضٖ لسضر

 ٔحيٍ Error! No text of specified style in document.-31 قىُ. اؾز آٖ ٞبيٚیػٌي

 .زٞسٔي ٘كبٖ ضا افعاض٘طْ ٖٕٛٔي

 

افسار هحيط ًرم  Error! No text of specified style in document.-31 شنل
DIgSILENT 

 #ٔسیطیز اَلاٖبر5-1

 ٔسیطیز دٙؼطٜ َطیك اظ...  ٚ ٌطافيىي اثعاضٞبي ٞب،ؾبظيقجيٝ ٞب،دطٚغٜ طَوٙش ثٝ ٔطثٌٛ اَلاٖبر وّيٝ

 قسٜ زازٜ ٘كبٖ Error! No text of specified style in document.-31 قىُ زض وٝ اَلاٖبر

 .ٌيطزٔي نٛضر اؾز،
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 پٌجرُ هذيريت اطلاعات  Error! No text of specified style in document.-31 شنل

 آضایف زض سغييط ٞط اظاء ثٝ. قٛزٔي سٗطیف 2ُٔبِٗٝ ٔٛضز یب 1ؾيؿشٓ ؾُح یه دطٚغٜ، زض ُٔبِٗٝ طٞ ثطاي

 ثٝ وطز سٗطیف سٛأٖي ُٔبِٗٝ ٔٛضز چٙسیٗ دطٚغٜ، یه زض. قٛزٔي سٗطیف ػسیس ؾيؿشٓ ؾُح یه قجىٝ

قجيٝ لبراسفب سٛأٖي ُٔبِٗٝ ٔٛضز ٞط زض. ثبقس ؾيؿشٓ زض ػسیس ُٔبِٗٝ یه ٔٗطف ٞطیه وٝ َٛضي

 لطاض اؾشفبزٜ ٔٛضز ؾفبضقي نٛضر ثٝ ضا قجىٝ ٌطافيىي ٞبيٚیػٌي ٚ ٕ٘بیف ٞبيٌعیٙٝ ،3ؾبظي

 .[.Error! Reference source not foundزاز

 اَلاٖبر» ٚ« 4٘ٛٔ اَلاٖبر» لؿٕز زٚ ثٝ لُٗٝ ٞط ٔكرهبر اَلاٖبر، سىطاض اظ دطٞيع ٔٙٓٛض ثٝ

 وبثُ یه وٝ قٛزٔي قبُٔ ضا اَلاٖبسي وبثُ، یه ٘ٛٔ اَلاٖبر ٔظبَ ٛاٖٖٙ ثٝ. اؾز قسٜ سمؿيٓ« 5لُٗٝ

 ٔٛضز قجىٝ زض ضا وبثُ آٖ قطایٍ وبثُ، لُٗٝ اَلاٖبر أب. زاضز قجىٝ قطایٍ ٚ ٘هت قطایٍ اظ فبض٘

 ٌطٜٚ زض وبثُ ََٛ ٚ ضٚزٔي قٕبض ثٝ ٘ٛٔ اَلاٖبر ػعء وبثُ ػٙؽ اؾبؼ ایٗ ثط. وٙسٔي سٛنيف ُٔبِٗٝ

 ٔٛضز ثبضٞب ٚ ثبضٞب زیٍط ٔكبثٝ لُٗبر زض سٛا٘سٔي اَلاٖبر ٘ٛٔ سطسيت ایٗ ثٝ. ٌيطزٔي لطاض ُٗٝل اَلاٖبر

 اَلاٖبسي ٞبيثب٘ه...  ٚ ٞبضِٝ ٔٛسٛضٞب، ٞب،وبثُ ٔب٘ٙس قجىٝ لُٗبر اظ ثؿيبضي ثطاي. ٌيطز لطاض اؾشفبزٜ

                                                      

1
 System Stage 

2
 Study Case 

3
 Simulation Events 

4
 Type Data 

5
 Element Data 
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 ثط ٖلاٜٚ. زاز لطاض اؾشفبزٜ ٔٛضز ٚ وطز ا٘شربة آٖ ٔيبٖ اظ ضا ٘ٛٔ اَلاٖبر سٛأٖي وٝ اؾز قسٜ زازٜ لطاض

 ٘ٛٔ ثٝ ٔطثٌٛ اَلاٖبر وٝ قٛزٔي سٗطیف دطٚغٜ آٖ ثٝ ٔرهٛل اَلاٖبسي ثب٘ه یه ٘يع دطٚغٜ ٞط زض ایٗ

 زیسٜ دطٚغٜ زض« 1وشبثرب٘ٝ» ٘بْ ثب اَلاٖبسي ثب٘ه ایٗ. وٙسٔي ٍٟ٘ساضي ذٛز زض ضا اؾشفبزٜ ٔٛضز لُٗبر

 .قٛزٔي

 #ٚیطایكٍط ٌطافيىي5-1-1

  زض وٝ DIgSILENT ٌطافيىي ٚیطایف ئٍح

 ٚ ایؼبز أىبٖ قٛز،ٔي زیسٜ Error! No text of specified style in document.-42 قىُ

 ظٔيٙٝ ایٗ زض. وٙسٔي فطاٞٓ ضا ٞبقجىٝ ذُي سهزیبٌطاْ ضؾٓ ٚ اِىشطیىي ٞبيقجىٝ ٔسیطیز

DIgSILENT قجىٝ سٛأٖي اثعاض ایٗ وٕه ثٝ. ثطزٔي ثٟطٜ فطز ثٝ ٔٙحهط ؾُحي چٙس سىٙيه یه اظ

. وطز ؾبظيقجيٝ ٚ ٔكبٞسٜ ٕٞعٔبٖ َٛض ثٝ ٔؼعا ٞبيدٙؼطٜ زض ٔرشّف ؾُح چٙسیٗ زض ضا اِىشطیىي ٞبي

 ٔكرهي ِٚشبغ ؾُح ثيبٍ٘ط ٞطیه وٝ دٙؼطٜ چٙس یب زٚ زض ضا ثعضي ٞبيقجىٝ سٛأٖي سطسيت ایٗ ثٝ

 زض ٔشساَٚ ٞبيضٚـ اؾبؼ ثط يٗيف فكبض ٚ ٛؾٍٔش فكبض قجىٝ زض ضا ٌصاضيقٕبضٜ ٚ زاز لطاض ثبقٙس،

 .زاز ا٘ؼبْ ٞٓ اظ ٔؿشمُ َٛض ثٝ وكي،٘مكٝ

 
 ٍيرايشگر گرافيني  Error! No text of specified style in document.-42 شنل

 ٞب#ٕ٘بیف ذطٚػي5-1-2

                                                      

1
 Library 



 

 
 

 

55 

 

 

 202قٕبضٜ دطٚغٜ :  digsilentخاسن گذاری در سیستم قدرت و شبیه ساسی با   

 ت های لاسمهفاقد آرم سایت و به همزاه فون.     مراجعه کنید ویکی پاورپروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

www.wikipower.ir 

 وٙبض ٌطافيىي، كٍطٚیطای زض وٝ ٔشٙي ٞبيػٗجٝ ضٚي ثلافبنّٝ سٛأٖي ضا ٞبذطٚػي ؾبظيقجيٝ ا٘ؼبْ ثب

قجيٝ ٞبيذطٚػي ٕ٘بیف ثٝ لبزض ٘يع ٞبذطٚػي دٙؼطٜ ایٗ ثط ٖلاٜٚ. وطز ٔكبٞسٜ زاض٘س لطاض لُٗٝ ٞط

« ذطٚػي» ٔٙٛي زضٖٚ زؾشٛضار یب ٘ٛیؿي ثط٘بٔٝ وسٞبي اظ سٛأٖي ٔٙٓٛض ایٗ ثطاي. اؾز ؾبظي

DIgSILENT ٜسحّيُ ٘شبیغ وٛسبٜ، سهبَا ٚ ثبض درف ؾبظيقجيٝ ٘شبیغ ذلانٝ ٌعاضـ. وطز اؾشفبز 

 .اؾز ٔكبٞسٜ ٚ چبح لبثُ ذطٚػي دٙؼطٜ َطیك اظ ٞبضِٝ سٙٓيٕبر ٚ ٔكرهبر ٞبضٔٛ٘يىي،

 #لبثّيز ثط٘بٔٝ ٘ٛیؿي5-1-3

 ٔحيٍ زض وبضثط ٞبيذٛاؾشٝ ا٘ؼبْ ػٟز دصیطاُ٘ٗبف ضاثٍ یه ،DPL یب DIgSILENT ٘ٛیؿيثط٘بٔٝ ظثبٖ

 وطزٖ وبض ٚ آٔٛظـ وٝ قٛزٔي ٔحؿٛة قيءٌطا ٘ٛیؿيثط٘بٔٝ بٖظث یه DPL. وٙسٔي فطاٞٓ افعاض٘طْ ایٗ

ز٘جبِٝ زؾشٛضار: اظ ٖجبضسٙس ٌيط٘سٔي لطاض اؾشفبزٜ ٔٛضز DPL زض وٝ اياِٚيٝ زؾشٛضار. اؾز آؾبٖ آٖ ثب

 ٚ ضیبيي ٖجبضار ذطٚػي، ٚ ٚضٚزي ٞبيضٚسيٗ زؾشٛضار ،do-while یب if-then-else ٔب٘ٙس اي

 Error! No text of specified style in document.-43 قىُ. DIgSILENT اػطایي زؾشٛضار

 .زٞسٔي ٘كبٖ ضا DIgSILENT ٘ٛیؿيثط٘بٔٝ ٔحيٍ
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 شنل

Error! No text of specified style in document.-43   هحيطDPL 

 افعاضٞب#ؾبظٌبضي ثب ؾبیط ٘ط5-1-4ْ

ٔي يطٚي ٘شبیغ یب قجىٝ اَلاٖبر وطزٖ ػببثٝػ ٔٙٓٛض ثٝ افعاضٞب٘طْ ؾبیط ثب ؾبظٌبضي قطایٍ، ثًٗي زض

 سجبزَ أىبٖ اؾبؼ ایٗ ثط. زاضز ضا ٞبفطٔز ٚ ٞبفبیُ اظ ٚؾيٗي ٌؿشطٜ سجسیُ لبثّيز DIgSILENT. قٛز

 NETCAL ،UCTE: اؾز قسٜ ثيٙيديف DIgSILENT زضٖٚ زض ظیط افعاضي٘طْ ٞبيفطٔز ثب اَلاٖبر

،PSS/E ،PSS/U ،GIS ،NEPLAN  ٚ  DVG. 

 DIgSILENT# ٌؿشطٜ ُٔبِٗبر لبثُ ا٘ؼبْ ثب 5-1-5

 ٞبيظٔيٙٝ سطیٟٗٔٓ. زاز ا٘ؼبْ ثطق ٞبيقجىٝ ضٚي ضا ثؿيبضي ُٔبِٗبر سٛأٖي DIgSILENT وٕه ثٝ

 :اظ ٖجبضسٙس ٞؿشٙس ا٘ؼبْ لبثُ افعاض٘طْ ایٗ سٛؾٍ وٝ ُٔبِٗٝ

 سحّيُ حفبْز، ُٔبِٗبر وٛسبٜ، اسهبَ ٔحبؾجبر الشهبزي، ثبض درف ٔحبؾجبر ثبض، درف ٔحبؾجبر

 ٔٛسٛضٞب، ا٘ساظيضاٜ ٌصضاٞبي ٔحبؾجبر ؾيؿشٓ، ٞبيزیٙبٔيه ٚ ٌصضا حبلار ؾبظيقجيٝ ٞبضٔٛ٘يىي،
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 لبثّيز ٞبيسحّيُ ٞب،وبثُ وطزٖ ؾبیع سٛظیٕ، قجىٝ ؾبظيثٟيٙٝ يٗيف، فكبض ٞبيقجىٝ ٔحبؾجبر

 .[.Error! Reference source not foundسِٛيس َطاحي ٚ إَيٙبٖ

 زض ظٔيٙٝ سحّيُ ٞبضٔٛ٘يىي DIgSILENTٞبي ذبل #لبثّيز5-1-6

لبثّيز DIgSILENT قٛز،ٔي ٔحؿٛة ٔب سٛػٝ ٔٛضز ٔؿئّٝ سطیٟٗٔٓ وٝ ٞبضٔٛ٘يىي سحّيُ ظٔيٙٝ زض

 ٔحبؾجٝ ٘ٛٔ زٚ لسضر، ٞبيؾيؿشٓ ثط ٞبٞبضٔٛ٘يه سبطيط سحّيُ ٔٙٓٛض ثٝ. وٙسٔي اضائٝ ضا ايٚیػٜ ٞبي

 .اؾز ا٘ؼبْ لبثُ ضٔٛ٘يىيٞب سحّيُ

 حبنُ. اؾز ٞبضٔٛ٘يىي ثبض درف ٔحبؾجٝ اؾز، ا٘ؼبْ لبثُ DIgSILENT وٕه ثٝ وٝ ائحبؾجٝ اِٚيٗ

 زض ٔٛػٛز ٞبضٔٛ٘يه ٔٙبثٕ ثٝ سٛػٝ ثب ٞبضٔٛ٘يىي ٞبيػطیبٖ ٚ ِٚشبغٞب درف ٘حٜٛ سٗييٗ ٔحبؾجٝ، ایٗ

 ضا ػطیب٘ي یب ِٚشبغ ٞبضٔٛ٘يىي ٔٙجٕ ٘ٛٔ ٞط وطزٖ ٔسَ أىبٖ افعاض٘طْ ایٗ. اؾز قجىٝ ؾبذشبض ٚ قجىٝ

 .وٙسٔي فطاٞٓ

 فطاٞٓ ضا ٘بٔشٗبزَ ٞبضٔٛ٘يىي ثبض درف ٔحبؾجبر ا٘ؼبْ أىبٖ فبظ، ؾٝ ٞبضٔٛ٘يىي ِٚشبغٞبي ٚ ٞبػطیبٖ

 سٗجيٝ سٛا٘سٔي ایٙٛضسطٞب ٚ ٞبیىؿٛوٙٙسٜ یب قجىٝ ثبضٞبي اظ ٞطیه زض ٞبضٔٛ٘يىي ػطیبٖ ٔٙبثٕ. وٙٙسٔي

 ٞبضٔٛ٘يىي َيف ٘كٛز، سٗطیف سِٛيسي ٞبيٞبضٔٛ٘يه َيف ٞبیىؿٛوٙٙسٜ ثطاي وٝ ضسينٛ زض. قٛز

 ٞبئِٛفٝ وّيٝ DIgSILENT. قس ذٛاٞس ٌطفشٝ ٘ٓط زض آٖ ثطاي آَایسٜ دبِؽ قفیىؿٛوٙٙسٜ

 اوشيٛ سٛاٖ ٞبضٔٛ٘يىي، سّفبر ٞبضٔٛ٘يىي، اٖٛػبػبر لجيُ اظ ػطیبٖ ٚ ِٚشبغ ٘بٔشمبضٖ ٚ ٔشمبضٖ ٞبضٔٛ٘يىي

 يطایت ٚ ٞبػطیبٖ ٚ ِٚشبغ ٔٛطط ٔمبزیط سٛاٖ، يطیت ٚ ٟ٘بیي ضاوشيٛ یب اوشيٛ سٛاٖ فطوب٘ؽ، ٞط زض ضاوشيٛ بی

 .  [.Error! Reference source not foundوٙسٔي ٔحبؾجٝ ضا سٗبزَ ٖسْ

 ٚ# ظٔبٖ ٛظٜح$ ٔٛع قىُ ،#فطوب٘ؽ حٛظٜ$ ٞيؿشٌٛطاْ نٛضر ثٝ یب ذُيسه زیبٌطاْ زض سٛا٘ٙسٔي ٘شبیغ

 ٚ سطزليك ٞطچٝ ٞبيؾبظيقجيٝ ا٘ؼبْ ٔٙٓٛض ثٝ DIgSILENT .قٛ٘س اضائٝ ثبؼ، ٞط اظاء ثٝ THD ٔٙحٙي

ٔي ٘ٓط زض ضا ؾيؿشٓ لُٗبر فطوب٘ؽ ثٝ ٚاثؿشٝ ٔسَ ٔحبؾجبر، ا٘ؼبْ زض دٛؾشي، اطط ٌطفشٗ ٘ٓط زض

 .[.Error! Reference source not foundٌيطز

 فطوب٘ؿي اؾىٗ. اؾز 1فطوب٘ؿي اؾىٗ اؾز، ا٘ؼبْ لبثُ DIgSILENT سٛؾٍ وٝ ٔحبؾجبر اظ زیٍطي ٘ٛٔ

 ثٝ قجىٝ ٔشمبثُ أذسا٘ؽ ٚ ذٛزي أذسا٘ؽ ٔحبؾجٝ ثطاي وٝ اؾز فطوب٘ؽ حٛظٜ زض ديٛؾشٝ سحّيُ یه
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 ٜاؾشفبز ٔشغيط ٞبيٌبْ ثب اٍِٛضیشٓ یه اظDIgSILENT. قٛزٔي ا٘ؼبْ قجىٝ زض سكسیس ٘مبٌ سٗييٗ ٔٙٓٛض

 زض ٖٛو زض ٚ زٞسٔي لطاض ػؿشؼٛ ٔٛضز ثبلاسطي ضظِٚٛقٗ ثب ضا سكسیس فطوب٘ؽ اَطاف ٘مبٌ وٝ وٙسٔي

 ٔحبؾجٝ ؾطٖز چكٍٕيط ضفشٗ ثبلا ٔٛػت اٍِٛضیشٓ ایٗ. وٙسٔي اؾشفبزٜ سطثعضي ٞبيٌبْ اظ ٘مبٌ ؾبیط

 أذسا٘ؽ فطوب٘ؿي، اؾىٗ زض. [.Error! Reference source not foundاؾز قسٜ فطوب٘ؿي اؾىٗ

 یب ٘بیىٛئيؿز ،1ثس ٕ٘ٛزاض لبِت زض سٛا٘سٔي أذسا٘ؿي ٕ٘ٛزاض. قٛزٔي ٔحبؾجٝ قجىٝ ٔشمبثُ ٚ ذٛزي

 ٞبيذطٚػي ٕ٘ٛ٘ٝ Error! No text of specified style in document.-22 قىُ. قٛز زیسٜ فبظ/زأٙٝ

 .زٞسٔي ٘كبٖ ضا ٞبضٔٛ٘يىي ثبض درف

 

ٞبي ٕ٘ٛ٘ٝ ذطٚػي  Error! No text of specified style in document.-22 قىُ

 درف ثبض ٞبضٔٛ٘ي

 

 # اَلاٖبر ٔٛضز ٘يبظ5-2

 DIgSILENT ٔحيٍ زض ٔربثطار قجىٝ زليك وطزٖ ٔسَ ثطاي قس، ٌفشٝ سبوٖٙٛ وٝ ُٔبِجي اؾبؼ ثط

 وٝ زضیبفشيٓ لجُ ٞبيلؿٕز زض. زاضیٓ قجىٝ اَلاٖبر اظ ٔكرهي ثرف وطزٖ ٚاضز ٚ آٚضيػٕٕ ثٝ ٘يبظ

 قسٜ ٌفشٝ ُٔبِت ثٝ سٛػٝ ثب لؿٕز ایٗ زض ثٙبثطایٗ. ثٛز ذٛاٞس ٘يبظ ٔٛضز لُٗٝ ٞط اَلاٖبر اظ ثركي چٝ

 ٞط ثطاي سطسيت ایٗ ثٝ. ایٓوطزٜ سٟيٝ ضا ٘يبظ ٔٛضز اَلاٖبر اظ ػسِٚي لُٗٝ، ٞط ثطاي ٘يبظ ٔٛضز اَلاٖبر ٚ
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 آٔبزٜ ؾبظيقجيٝ ثطاي ٚ وطزٜ آٚضيػٕٕ ضا اِٚيٝ ْذب اَلاٖبر ػساَٚ، ایٗ سىٕيُ ثب سٛأٖي ٔكبثٝ دؿز

 .وٙيٓ

  

ّبي :  اعلاػبت هَرز ًيبس اس پستError! No text of specified style in document.-7  خسٍل
 هربثزات: هطرصبت ولي

 هشخصات ملي (1

 ه زٍرُ ثب تَخِ ثِ لجض ثزق()زيوبًس لزارزازي، زيوبًس لزائت ضسُ، اًزصي اوتيَ ٍ راوتيَ هصزفي عي يظرفيت هرمس: 

 

 %، ًبم سبسًسُ، ضوبرُ هسل( uk)ظزفيت،  هشخصات تراًس ٍرٍدي:

 

 )اذتصبصي يب هطتزن( ٍضعيت تراًس ٍرٍدي:

 دياگرام تل خطي: 
 

 )تَاى هصزفي ّزيه اس ثبرّب، ترويٌي اس هيشاى ثبرّبي هتغيز هبًٌس تؼساز وَلزّب ٍ ...(ًنات ديگر: 

 
 

ّبي :  اعلاػبت هَرز ًيبس اس پستError! No text of specified style in document.-8  خسٍل
 ّبي زاذليهربثزات:تزاًس

 ّاي داخلي شبنِهشخصات تراًس (2

 )ّوزاُ ثب ضوبرُ هسل(ًَع ٍ سازًذُ: 

 ظرفيت، ًسبت تبذيل ٍ ًَع اتصال:

 ٍضعيت زهيي شذى:

 (Rثِ  Xفبت اّوي يب ًسجت )همسار اضبفِ ٍلتبص زر ّز پلِ، تلًنات ديگر: 

 

 

ّبي :  اعلاػبت هَرز ًيبس اس پستError! No text of specified style in document.-9  خسٍل

 ّبّب ٍ وبثلهربثزات: سين
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 ّاّا ٍ مابلهشخصات سين (3

 ضَز()هطرص ضَز وِ خسٍل ثزاي وسام سين يب وبثل پز هيشوارُ مابل رٍي ًقشِ تل خطي: 

 زًذُ:ًَع ٍ سا

 )خزيبى ًبهي زر حبلت هسفَى زر سهيي، زر حبلت رٍي سغح سهيي ٍ ٍلتبص ًبهي(ريتيٌگ: 

 )ثزاي هَلفِ هثجت، هٌفي ٍ صفز((: X  ٍRاهپذاًس)

 طَل سين يا مابل:

 

 )ضزايظ ًصت ضزح زازُ ضَز(ًنات ديگر: 

ّبي هَرز ًيبس اس پست :  اعلاػبتError! No text of specified style in document.-10  خسٍل

 هربثزات: زيشل صًزاتَر

 هشخصات ديسل شًراتَر (4

 ًَع ٍ سازًذُ:

 ظرفيت، ٍلتاش ًاهي ٍ ًَع اتصال:

 ضريب قذرت:

 وٌتزلز( set pointّبي تَاى اوتيَ ٍ راوتيَ، ٍخَز يب ػسم ٍخَز وٌتزلز ٍلتبص، )هحسٍزيتًنات ديگر: 

ّبي :  اعلاػبت هَرز ًيبس اس پستError! No text of specified style in document.-11  خسٍل

 هربثزات: ضبرصر

 هشخصات شارشر (5

 ضَز()هطرص ضَز وِ خسٍل ثزاي وسام ضبرصر پز هيشوارُ شارشر رٍي ًقشِ تل خطي: 

 )ته فبس يب سِ فبس، ضوبرُ هسل(ًَع ٍ سازًذُ: 

 (ac  ٍdc)همبزيز ًبهي زر ّز زٍ سوت ظرفيت ٍ ريتيٌگ: 

set point :)همسار ست ضسُ زر ٍرٍزي يب ذزٍخي( 

 )ًبم سبسًسُ، همبزيز ًبهي ٍ لسرت لغغ(ًَع مليذ: 

 

 ّا:ّاي ّارهًَيني ٍ داهٌِ آىهَلفِ



 

 
 

 

61 

 

 

 202قٕبضٜ دطٚغٜ :  digsilentخاسن گذاری در سیستم قدرت و شبیه ساسی با   

 ت های لاسمهفاقد آرم سایت و به همزاه فون.     مراجعه کنید ویکی پاورپروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

www.wikipower.ir 

 ٞبي ثطقٞبي ُٔبِٗٝ ضٚي دؿز#ظٔي5-3ٝٙ

 #ٔمس5-3-1ٝٔ

 ثٝ لسضر، ٞبيؾيؿشٓ ُٔبِٗبر. دطزاظیٓٔي لسضر ٞبيؾيؿشٓ زض ُٔبِٗٝ ٔٛضز ٞبيظٔيٙٝ ثٝ فهُ ایٗ زض

 دبضأشطٞبي سغييطار ثٝ وٝ اؾز ٌصضا حبِز ُٔبِٗبر زؾشٝ یه. قٛ٘سٔي سمؿيٓ زؾشٝ زٚ ثٝ وّي َٛض

ضاٜ. زٞسٔي لطاض ثطضؾي ٔٛضز ٌصضا سغييط یه َي ضا سؼٟيعار ضفشبض ٚ دطزاظزٔي ٌصضا قطایٍ زض ؾيؿشٓ

. قٛ٘سٔي ؾيؿشٓ زض ٌصضا حبِز ثطٚظ ٔٛػت وٝ ٞؿشٙس ٖٛأّي ػّٕٝ اظ...  ٚ ذُب ٚلٛٔ ٔٛسٛضٞب، ا٘ساظي

 ٌصضاٞبي وٝ ظٔب٘ي ٚ ٔب٘سٌبض قطایٍ زض ؾيؿشٓ ثطضؾي ثٝ وٝ اؾز ٔب٘سٌبض حبِز ُٔبِٗبر زْٚ زؾشٝ

 .دطزاظزٔي ثبقٙس، قسٜ ؾذطي ؾيؿشٓ

 ٌصضا حبِز ُٔبِٗبر وطزٖ ُٔطح اظ زاضیٓ، ضا لسضر قجىٝ زض ٌصاضيذبظٖ لهس دطٚغٜ ایٗ زض وٝ ػبآٖ اظ

 لسضر ٞبيقجىٝ ثطضؾي زض ٟٔٓ ٞبيقبذٝ اظ وٝ وٛسبٜ اسهبَ ٚ ثبض درف ٔٛيٖٛبر أب. وٙيٓئ نطفٙٓط

 ذٛثي زیس لسضر، ؾيؿشٓ یه زض ثبض درف ُٔبِٗبر. زٞيٓٔي لطاض اقبضٜ ٔٛضز ضا ٞؿشٙس ٔب٘سٌبض حبِز زض

 زض ٚ یبثس اَلأ ٞبثبؼ ِٚشبغ ٚ قجىٝ زض سٛاٖ ػبثؼبیي ٘حٜٛ اظ سب زٞسٔي قجىٝ ثطزاضثٟطٜ ٚ َطاح ثٝ

 َطاحي زض وٛسبٜ اسهبَ ُٔبِٗبر. ٚضظز اٞشٕبْ آٖ ضفٕ ثٝ ٘ؿجز السأي ٞط اظ لجُ ٔكىُ، ٚػٛز نٛضر

 ٕٔىٗ حٛازص ثسسطیٗ سب وٙسٔي وٕه ٚ ٌيطزٔي لطاض اؾشفبزٜ ٔٛضز حفبْشي ٚ وٙشطِي سؼٟيعار سٙٓيٓ

 زض فهُ ایٗ زض ٞبایٗ ثط ٖلاٜٚ. طززٌ ثيٙيديف ٞبآٖ ثطاي ٔٙبؾت ٞبيحُضاٜ ٚ قٛز قٙبذشٝ قجىٝ زض

 وٙسٔي وٕه ٔب ثٝ ٞبضٔٛ٘يىي سحّيُ. قس ذٛاٞس اضائٝ وبفي سٛييحبر ٘يع ٞبضٔٛ٘يىي سحّيُ ظٔيٙٝ

 ٞبضٔٛ٘يىي ٔكىلار ضفٕ ػٟز ٚ ثكٙبؾيٓ ٌصاضيذبظٖ اظ ثٗس ٚ لجُ ضا قجىٝ ٞبضٔٛ٘يىي ٚيٗيز

 . ثيب٘سیكيٓ ضا لاظْ سساثيط احشٕبِي،

 #درف ثبض5-3-2

 ّٖٕىطز سٗييٗ ٕٞچٙيٗ ٚ لسضر ؾيؿشٓ آسي ٌؿشطـ ثطاي ضیعيثط٘بٔٝ ٚ َطاحي زض ثبض درف ُٔبِٗبر

 زٞسٔي زؾز ثٝ ثبض درف ثطضؾي وٝ اَلاٖبسي ثٟشطیٗ. زاضز فطاٚا٘ي إٞيز ٔٛػٛز لسضر ؾيؿشٓ ثٟيٙٝ

 Error! Referenceاؾز ذٍ ٞط اظ ٖجٛضي ضاوشيٛ ٚ اوشيٛ ٞبيسٛاٖ ٚ قيٗ ٞط ِٚشبغ ظاٚیٝ ٚ ا٘ساظٜ

source not found.]. 



 

 
 

 

62 

 

 

 202قٕبضٜ دطٚغٜ :  digsilentخاسن گذاری در سیستم قدرت و شبیه ساسی با   

 ت های لاسمهفاقد آرم سایت و به همزاه فون.     مراجعه کنید ویکی پاورپروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

www.wikipower.ir 

 سٛاٖ$ iQ ٚ# اوشيٛ سٛاٖ$ iP ،#ِٚشبغ ظاٚیٝ$ i،#ِٚشبغ زأٙٝ$ iV وٕيبر اظ وٕيز زٚ قجىٝ اظ قيٗ ٞط زض

ٔي سٗييٗ ظیط ٔجبحض اؾبؼ ثط ّْٔٗٛ وٕيبر. ٓوٙئي ٔحبؾجٝ ضا زیٍط سبي زٚ ٚ ٔكرم ضا ،#ضاوشيٛ

 :قٛ٘س

# giP ٚ giQ$ سِٛيسي ضاوشيٛ ٚ اوشيٛ سٛاٖ قٛز،ٔي ٘بٔيسٜ ثبض قيٗ وٝ ِٔٛس غيط قيٗ ٞط زض: ثبض ٞبيقيٗ

 یب ثبض ثيٙيديف ٔسٖٚ ؾبثمٝ ثٝ سٛػٝ ثب# diP ٚ diQ$ قجىٝ اظ قسٜ وكيسٜ ضاوشيٛ ٚ اوشيٛ سٛاٖ ٚ نفط٘س

 فطيي سٛاٖ يطیت اؾبؼ ثط ضاوشيٛ سٛاٖ ٚ اؾز ّْٔٗٛ اوشيٛ سٛاٖ اغّت ُٖٕ زض. اؾز ّْٔٗٛ ٌيطيا٘ساظٜ

 ضاوشيٛ ٚ اوشيٛ سٛاٖ آٖ زض ظیطا. ٘بٔٙسٔي P-Q قيٗ اغّت ضا ثبض قيٗ. قٛزٔي ٔحبؾجٝ ثبلاسط یب 85/0

 .اؾز i ٚ iV وطز سٗييٗ قيٗ زض ثبیس وٝ وٕيشي زٚ ایٗثٙبثط. اؾز ٔكرم

 قيٗ قٛز،ٔي زاقشٝ ٍ٘ٝ طبثز ِٚشبغ ا٘ساظٜ آٖ زض وٝ ؾيؿشٓ اظ قيٗ ٞط: ِٚشبغ ثب قسٜ وٙشطَ ٞبيقيٗ

 ثب سٛأٖي ضا سِٛيسي ٍٔبٚار اؾز ٔشهُ ٞبآٖ ثٝ غ٘طاسٛض وٝ ٞبیيقيٗ زض. زاضز ٘بْ ِٚشبغ ثب قسٜ وٙشطَ

قيٗ زض ثٙبثطایٗ. وطز وٙشطَ ضا ِٚشبغ ا٘ساظٜ غ٘طاسٛض، سحطیه سٙٓيٓ ثب ٚ وطز سٙٓيٓ انّي چطذب٘ٙسٜ سٙٓيٓ

 قسٜ وٙشطَ ٞبيقيٗ. وطز مٔكر ضا i ٚ iQ ثبیس دؽ. وطز ٔكرم ضا iP ٚ iV سٛأٖي غ٘طاسٛض ٞبي

 .٘بٔٙسٔي PV ٞبيقيٗ ٕٔٗٛلا ضا ِٚشبغ ثب

 قجىٝ ٞبيقيٗ زض ظٚایب ؾبیط ٔحبؾجٝ ثطاي ٔطػٕ ظاٚیٝ ٔطػٕ، قيٗ ِٚشبغ ظاٚیٝ: 1اؾّه یب ٔطػٕ قيٗ

 قٛزٔي ٌطفشٝ ٘ٓط زض نفط ظاٚیٝ ثب دطیٛ٘يز یه ٕٔٗٛلا وٝ اؾز ٔكرم iV ٚ i ٔطػٕ قيٗ زض. اؾز

 Error! Reference source not ٔطػٕ ثٝ دطیٛ٘يز ؾيؿشٓ ظٔيٙٝ زض ثيكشط اَلاٖبر ثطاي$

found.] ٝٗقيٗ ؾبیط زض ٔؼَٟٛ دبضأشطٞبي ٔطػٕ، قيٗ زض ِٚشبغ ظاٚیٝ ٚ زأٙٝ زا٘ؿشٗ ثب#. قٛز ٔطاػ

 قٛزٔي ٔحبؾجٝ ايٌٛ٘ٝ ثٝ ٔطػٕ قيٗ ضاوشيٛ ٚ اوشيٛ سٛاٖ ٟ٘بیز زض ٚ قٛزٔي ٔحبؾجٝ ٘يع قجىٝ ٞبي

 .ثبقس ثطاثط قجىٝ زض قسٜ سّف ٞبيسٛاٖ ٚ ثبضٞب ٞبيسٛاٖ ٔؼٕٛٔ ثب قجىٝ زض سِٛيسي سٛاٖ وُ وٝ

 ضٚـ ٚ 2ظایسَ-ٌٛؼ ضٚـ ٞبآٖ سطیٟٗٔٓ وٝ زاضز ٚػٛز ٔرشّفي ٞبيضٚـ ثبض درف ٔٗبزلار حُ ثطاي

 ثٝ وبٔذيٛسطي ٞبيؾبظيقجيٝ ثطاي وٝ ٞؿشٙس سىطاضي ٞبيٚـض ٞب،ضٚـ ایٗ. ثبقٙسٔي 3ضافؿٖٛ-٘يٛسٗ
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 ثطاي قسٜ ٔكرم ٞبيزازٜ ٘ٛٔ سفبٚر اظ ثبض درف ٔؿئّٝ ديچيسٌي. ٌيط٘سٔي لطاض اؾشفبزٜ ٔٛضز ذٛثي

ٔي زازٜ ٘ؿجز ٞبقيٗ ٔؼَٟٛ ِٚشبغ ثٝ سمطیجي ٔمبزیط ٞبضٚـ ایٗ زض. قٛزٔي ٘بقي ٔرشّف ٞبيقيٗ

 قسٜ، ٔكرم ضاوشيٛ ٚ اوشيٛ ٞبيسٛاٖ ٚ لجّي ٔمبزیط ثٝ سٛػٝ ثب ٞبقيٗ ِٚشبغ ػسیس ٔمبزیط ؾذؽ قٛز،

 ػسیس ٔمبزیط ٚ قٛزٔي حبنُ ٞبقيٗ ثطاي ِٚشبغٞب اظ ػسیس ٔؼٕٖٛٝ یه سطسيت ایٗ ثٝ. قٛ٘سٔي ٔحبؾجٝ

 یه ِٚشبغ ػسیس ٔؼٕٖٛٝ ٞط. قٛ٘سٔي ٔحبؾجٝ قسٜ ٔكرم ٞبيسٛاٖ ٚ ٔمبزیط ایٗ اؾبؼ ثط زٚثبضٜ

 حس یه اظ لجّي سىطاض ثٝ ٘ؿجز قيٗ ٞط ِٚشبغ سغييط وٝ قٛزٔي سىطاض آ٘مسض فطآیٙس ایٗ. زاضز ٘بْ« اضسىط»

 ضافؿٖٛ-٘يٛسٗ ضٚـ اظ ٕٔٗٛلا أطٚظٜ أب ٞؿشٙس، قسٜ قٙبذشٝ ضٚـ زٚ ٞط اٌطچٝ. قٛز وٕشط ٔكرم

 ٘يبظ وٕشطي فٓٝحب ثٝ ٚ اؾز ؾطیٗشط ٔحبؾجبسي ِحبِ اظ ٚ زاضز ُٕٔئٙي ٍٕٞطایي وٝ قٛزٔي اؾشفبزٜ

 .[.Error! Reference source not foundزاضز

 #سحّيُ ٞبضٔٛ٘يىي5-3-3

 ٔحبؾجٝ ثط٘بٔٝ، ایٗ اؾشفبزٜ سطیٟٗٔٓ. اؾز ٞبضٔٛ٘يىي ُٔبِٗبر اِٚيٝ اثعاض ٞبضٔٛ٘يىي، سحّيُ ثط٘بٔٝ

 ٞبضٔٛ٘يىي، ثبض درف ٞبيثط٘بٔٝ اغّت. اؾز قجىٝ اظ فطوب٘ؽ ٞط زض ٚ ٘مُٝ ٞط زض ؾيؿشٓ أذسا٘ؽ

 ٖجبضسٙس وٝ زاضز ٚػٛز ٘يع ٟٕٔي ٞبيسفبٚر أب ٞؿشٙس، وٛسبٜ اسهبَ ٚ ِٕٔٗٛي ثبض درف ٞبيثط٘بٔٝ ٔكبثٝ

 :اظ

 صزفبً ًجبيس ّبفزوبًس ايي. وٌس تَليس فزوبًسي گستزُ يه زر پبسري ثبيس ّبرهًَيىي ثبر پرص

 گستزُ يه است لاسم ثٌبثزايي. ضًَس هلضب ّن را هيبًي ًمبط ثبيس ثلىِ ثبضٌس، صحيح ّبيّبرهًَيه

 .ضَز خبرٍ فزوبًسي

 وِ زارًس ّبيياهپساًس ،...(ٍ ّبوبثل ّب، ذبسى راوتَرّب، تزاًسفَرهبتَرّب، اًتمبل، ذغَط) ضجىِ اخشاء

 همبٍهت ٍ راوتبًس وِ ًحَي ثِ ثسبسز، فزوبًس ّز زر را ضجىِ هسل ثبيس ثزًبهِ. وٌٌسهي تغييز فزوبًس ثب

 .آيس ثسست زليك پبسري تب ضًَس هسل فزوبًس، اس تبثؼي صَرت ِث زٍ ّز

 ثب ذغيته عزح گزفتي ًظز زر ثٌبثزايي. ّستٌس هتؼبزل فبسسِ رٍي هؼوَل عَر ثِ صٌؼتي ثبرّبي

 ثبرگذاري اگز ٍخَز، ايي ثب. وٌس تَليس را ثرصرضبيت ّبيپبسد تَاًسهي هثجت، تزتيجي ّبيهؤلفِ

 . ضَز استفبزُ وبهل فبسسِ ًوبيص يه اس ثبيس ثبضس، زاضتِ ٍخَز ضجىِ زر بهتؼبزلً اهپساًس يب ًبهتؼبزل

: ٕ٘بیس سِٛيس ضا ٞبذطٚػي ایٗ اظ ٔٛضز چٙس یب یه وبضثطز، ثٝ ثؿشٝ ثبیس ٞبضٔٛ٘يىي ثبض درف ثط٘بٔٝ

 ،اذشلاَ يطایت ٚ قبذٝ ٞط ٞبضٔٛ٘يىي ٞبيػطیبٖ ثبؼ، ٞط زض اذشلاَ يطایت ٚ ٞبضٔٛ٘يىي ِٚشبغٞبي
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 ٔكرهٝ حؿت ثط ؾيؿشٓ أذسا٘ؽ سغييطار ٕ٘ٛزاض ذبظ٘ي، ثب٘ه یب فيّشط ثبضٌصاضي ٔيعاٖ

 .[.Error! Reference source not foundفطوب٘ؽ

 ٚػٛز لسضر ٞبيؾيؿشٓ ٞبضٔٛ٘يىي سحّيُ ثطاي ٔشفبٚر ٞبيديچيسٌي ثب وبٔذيٛسطي ٔرشّف ضٚـ ؾٝ

 سحّيُ ٚ فطوب٘ؽ حٛظٜ زض غيطذُي سحّيُ ظٔبٖ، حٛظٜ زض طذُيغي سحّيُ اظ ٖجبضسٙس ضٚـ ؾٝ ایٗ. زاضز

 .فطوب٘ؽ حٛظٜ زض ذُي

 ثٝ وٝ قٛزٔي ٔسَ آَایسٜ وّيسٞبي اظ ائؼٕٖٛٝ نٛضر ثٝ ٔجسَ فطوب٘ؽ، حٛظٜ زض غيطذُي سحّيُ زض

 ٞبػطیبٖ ٚ ِٚشبغٞب ايِحٓٝ ٔمبزیط قجىٝ، زیفطا٘ؿيُ ٔٗبزلار حُ ثب ؾذؽ. ا٘سقسٜ ٔشهُ ذُي ثبض یه

 قطایٍ اظ لسضر ؾيؿشٓ وبُٔ ٌصضاي حبِز ٌيط٘سٜ ثط زض سحّيُ، ایٗ اظ حبنُ ٘شبیغ. آیٙسٔي زؾز ثٝ

 ػطیبٖ ٚ ِٚشبغ ٞبيٞبضٔٛ٘يه ٞبيزأٙٝ ٔب٘سٌبض، حبِز ثٝ ضؾيسٖ اظ دؽ. ثٛز ذٛاٞس ٔب٘سٌبض حبِز سب اِٚيٝ

 ثٝ سٛػٝ ثب ضٚـ ایٗ زض. ثٛز ٞسذٛا ٔحبؾجٝ لبثُ آٔسٜ، زؾز ثٝ ٞبئٛع قىُ ثٝ فٛضیٝ سجسیُ اٖٕبَ ثب

 ظٔبٖ زض ظیبزي سبطيط اِٚيٝ قطایٍ ٔٙبؾت ا٘شربة قٛز،ٔي اؾشفبزٜ زیفطا٘ؿيُ ٔٗبزلار حُ اظ وٝایٗ

 ایٗ ٍٕٞطایي سؿطیٕ ثطاي ٞبیيضٚـ وٝایٗ ٚػٛز ثب. زاقز ذٛاٞس ٟ٘بیي دبؾد ثٝ ضؾيسٖ ٚ ٍٕٞطایي

 .[5]اؾز َٛلا٘ي ثؿيبض ضٚـ ایٗ زض ٔحبؾجبر ا٘ؼبْ ظٔبٖ ِٚي اؾز، قسٜ ديكٟٙبز ضٚـ

 زض ٚ قٛزٔي زازٜ سغييط ضافؿٖٛ - ٘يٛسٗ ثبض درف اٍِٛضیشٓ فطوب٘ؽ، حٛظٜ زض غيطذُي سحّيُ ضٚـ زض

 ٔٗبزلار ایٗ ؾذؽ. قٛ٘س ِحبِ ٔٗبزلار زض ٘يع ٔرشّف ٞبيٞبضٔٛ٘يه وٝ ٘حٛي ثٝ یبثسٔي ٌؿشطـ ٚالٕ

 اظ وٙسسط ٞبضٔٛ٘يىي ثبض درف ایٗ زض ٍٕٞطایي ٘طخ. قٛ٘سٔي حُ ِٕٔٗٛي ثبض درف ثب ٔكبثٝ ضٚقي ثٝ

 .اؾز ٔٙبؾت اِٚيٝ قطایٍ ا٘شربة ثٛزٖ ٔكىُ أط ایٗ زِيُ. اؾز ٖبزي ثبض درف زض ٍٕٞطایي ٘طخ

 ٞبيثبض قٛز،ٔي قٙبذشٝ ٘يع ػطیبٖ سعضیك ضٚـ ٘بْ ثٝ وٝ فطوب٘ؽ حٛظٜ زض ذُي سحّيُ ضٚـ زض

 ٘ٓط زض ٔطثَٛٝ ٞبضٔٛ٘يه فطوب٘ؽ ثب ؾيٙٛؾي ػطیبٖ ٔٙبثٕ نٛضر ثٝ ٔرشّف ٞبيٞبضٔٛ٘يه زض غيطذُي

ٞبضٔٛ٘يه ٚ قسٜ ٌطفشٝ ٘ٓط زض ِٚشبغ ٔٛع قىُ اظ ٔؿشمُ ػطیبٖ ٔٙبثٕ ایٗ فبظ ٚ زأٙٝ. قٛ٘سٔي ٌطفشٝ

 ثبض درف ٞبٞبضٔٛ٘يه سازسٗ ثٝ زیٍط، ٖجبضر ثٝ. قٛ٘سٔي ٔحبؾجٝ ٔؼعا نٛضر ثٝ ٔرشّف ٞبئطسجٝ ٞبي

 زض ٔٙبؾت زلز ٚ ؾطٖز ثٝ سٛػٝ ثب ضٚـ ایٗ. قٛزٔي ا٘ؼبْ# ٔطثَٛٝ ٞبضٔٛ٘يه فطوب٘ؽ ثب$ ِٕٔٗٛي

. ٌيطزٔي لطاض اؾشفبزٜ ٔٛضز نٙٗز زض ٞبضٔٛ٘يىي سحّيُ ػٟز وٝ اؾز ضٚقي سطیٗٔشساَٚ ٔحبؾجبر،

 زض ذُي سحّيُ ضٚـ اظ اؾشفبزٜ ثب ع٘ي ثبؼ ٞط زیس اظ أذسا٘ؽ فطوب٘ؿي َيف ٔحبؾجٝ ایٗ ثط ٖلاٜٚ

 . [5]اؾز دصیطأىبٖ ضاحشي ثٝ فطوب٘ؽ حٛظٜ
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 #ؾُح اسهبَ وٛسب5-3-4ٜ

 زضنس 80 سب 70 وٝ زازٜ ٘كبٖ سؼطثٝ. زاضز ٘بْ ذُب وٙس، ٔرشُ ضا ػطیبٖ ٖبزي ٖجٛض وٝ ذطاثي ٞط

 5 ایٗ. زضٌيط٘س فبظ ؾٝ ٞط ذُبٞب زضنس 5 زض. ٞؿشٙس ظٔيٗ ثٝ فبظ سه ٞبياسهبَ ا٘شمبَ ذٍ ذُبٞبي

 ٚ ظٔيٗ زذبِز ثسٖٚ فبظ ثٝ فبظ اسهبَ اظ ٖجبضسٙس ذُبٞب زیٍط. ٘بٔٙسٔي ٔشمبضٖ فبظ ؾٝ ذُبٞبي ضا زضنس

 ثٝ ٚ قٛ٘سٔي فبظٞب قسٖ ٘بٔشمبضٖ ٔٛػت فبظ، ؾٝ ذُبي ػع ثٝ ذُبٞب ایٗ سٕبٔي. ظٔيٗ ثٝ فبظ زٚ اسهبَ

 .[.Error! Reference source not foundزاض٘س ٘بْ ٘بٔشمبضٖ ذُبٞبي ِيُز ٕٞيٗ

 چٙس وٝ ٞبیيػطیبٖ ثب ٌصض٘س،ٔي ؾيؿشٓ ٔرشّف ٞبيثرف اظ ذُب ٚلٛٔ اظ دؽ زضؾز وٝ ٞبیيػطیبٖ

 ایٗ سٕبٔي. زاض٘س سفبٚر ٌصض٘سٔي# ٞبضِٝ سحطیه اطط زض$ وّيسٞب وطزٖ ُٖٕ اظ لجُ زضؾز ٚ ثٗس ؾيىُ

 سفبٚر ثؿيبض ٘يع ٌصض٘سٔي وّيسٞب ٘ىطزٖ ُٖٕ نٛضر زض ٚ ٔب٘سٌبض قطایٍ زض وٝ ٞبیيػطیبٖ ثب ٞبػطیبٖ

 وٝ ػطیب٘ي اظ ٖجبضسٙس قٛ٘سٔي ا٘شربة ٞبآٖ ثطاؾبؼ 1ٔساضقىٗ وّيسٞبي وٝ ٖٛأّي اظ ٖبُٔ زٚ. زاض٘س

 . وٙس لُٕ ضا آٖ ثبیس ٔساضقىٗ وٝ ػطیب٘ي ٚ ٌصضزٔي ذُب ٚلٛٔ اظ دؽ زضؾز

 قجىٝ ٔرشّف ٞبئىبٖ زض ٔرشّف ذُبٞبي ثطٚظ اظاي ثٝ ٞبػطیبٖ ایٗ ٔمساض وٛسبٜ، اسهبَ سحّيُ زض

 ٞبٔساضقىٗ وٙٙسٜ وٙشطَ ٞبيضِٝ سٙٓيٓ ثطاي ٔحبؾجبر ایٗ اظ آٔسٜ زؾز ثٝ ٞبيزازٜ. قٛزٔي ٔحبؾجٝ

 .  قٛزٔي اؾشفبزٜ ٘يع

 #٘شيؼٝ ٌيطي5-4

 ثٙبثطایٗ. دطزاذشيٓ ٔب٘سٌبض حبِز زض لسضر ٞبيؾيؿشٓ ُٔبِٗٝ بيٞظٔيٙٝ ا٘ٛأ ثطضؾي ثٝ فهُ ایٗ زض

 ٔحبؾجٝ قجىٝ ٔرشّف ٞبيقيٗ زض ضا آٖ ظاٚیٝ ٚ ِٚشبغ سٛأٖي ثبض درف ُٔبِٗٝ وٕه ثٝ وٝ زضیبفشيٓ

 ٔٗبزلار حُ ثب اَلاٖبر ایٗ. قس ُّٕٔ قجىٝ زض ٖجٛضي ضاوشيٛ ٚ اوشيٛ ٞبيسٛاٖ ٔيعاٖ اظ ٕٞچٙيٗ ٚ وطز

 ثٝ. آیسٔي زؾز ثٝ ظایسَ-ٌٛؼ یب ضافؿٖٛ-٘يٛسٗ ٕٞچٖٛ ٔشساَٚ ٞبيضٚـ اظ یىي وٕه ثٝ ثبض درف

 .آٚضز زؾز ثٝ قجىٝ ٚيٗيز اظ ذٛثي زیس سٛأٖي سطسيت ایٗ

 ا٘ؼبْ ثٝ ٘يبظ ٘يع قجىٝ ٔرشّف ٘مبٌ زض سكسیس ٚلٛٔ أىبٖ ٚ قجىٝ ٞبضٔٛ٘يىي ٚيٗيز اظ آٌبٞي ثطاي

 ٞبضٔٛ٘يىي ِٚشبغٞبي لجيُ اظ اَلاٖبسي سٛأٖي ٞبضٔٛ٘يىي سحّيُ وٕه ثٝ. زاضز ٚػٛز ايػساٌب٘ٝ سحّيُ

 یب فيّشط ثبضٌصاضي ٔيعاٖ اذشلاَ، يطایت ٚ قبذٝ ٞط ٞبضٔٛ٘يىي ٞبيػطیبٖ ثبؼ، ٞط زض اذشلاَ يطایت ٚ
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 ایٗ ثطاي. آٚضز ثسؾز ضا فطوب٘ؽ ٔكرهٝ حؿت ثط ؾيؿشٓ أذسا٘ؽ سغييطار ٕ٘ٛزاض ٚ ذبظ٘ي ثب٘ه

 ػبضٚ ضا فطوب٘ؿي ٌؿشطٜ یه ثشٛا٘س انُلاحب وٝ ثٛز ذٛاٞس ٘يبظ ٞبضٔٛ٘يىي ثبض درف ٔٝثط٘ب یه ثٝ ٔٙٓٛض

 .وٙس

. اؾز لسضر ٞبيؾيؿشٓ ثطزاضاٖثٟطٜ سٛػٝ ٔٛضز ٟٔٓ ٞبيظٔيٙٝ اظ ٘يع وٛسبٜ اسهبَ ُٔبِٗبر ایٗ، ثط ٖلاٜٚ

 ٞبآٖ قسر ٚ قجىٝ اظ ٘مُٝ ٞط زض احشٕبِي ذُبٞبي ظٔيٙٝ زض ٔٙبؾجي زیس سٛا٘سٔي وٛسبٜ اسهبَ ُٔبِٗبر

 اَلاٖبر .وطز اؾشفبزٜ ٞبضِٝ سٙٓيٓ یب ٞبٔساضقىٗ ٘بٔي ٔمساض سٗييٗ ػٟز سٛأٖي اَلاٖبر ایٗ اظ. ثسٞس

 ٚ ٞبضٔٛ٘يىي سحّيُ ا٘ؼبْ ثطاي. قٛزٔي قبُٔ ضا فٙي ٚ ْبٞطي ٔكرهبر اظ ٚؾيٗي ٔحسٚزٜ لُٗٝ، ٞط

 اَلاٖبر ثطضؾي ثٝ فهُ ایٗ زض. ثٛز ذٛاٞس ٘يبظ زٔٛض اَلاٖبر ایٗ اظ ثركي سٟٙب ٌصاضي،ذبظٖ ُٔبِٗبر

 .دطزاذشيٓ ٞبضٔٛ٘يىي سحّيُ ثطاي ٘يبظ ٔٛضز

 

 

 

 

 دطٚغٜ غی٘شب6#

 ٔمس6-1#ٝٔ
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 اؾز قسٜي ثطضؾ  اضان ٔربثطار ٔطوع ثطق قجىٝ ّٙزیٍؿبیز افعاض ٘طْ اظ اؾشفبزٜ ثب دطٚغٜ اظ ثرف ٗیا زض

 قجىٝ ٗیاي ثطا ٙٝيثٟي ٌصاض ذبظٖ هيغ٘ش شٓیاٍِٛض اظ ٜاؾشفبز ٚ قجىٝ ُيسحّ اظ حبنُ ٘شبع ثٝ سٛػٝ ثب ٚ

 .اؾز قسٜ حبنُ

 سٗييٗ ٘حٛي ثٝ ضا ثٟيٙٝ ذبظٖ سٛأٖي غ٘شيه اٍِٛضیشٓ ٕٞچٖٛ ديكطفشٝ ػؿشؼٛي ٞبيضٚـ وٕه ثٝ

 ٔطوع ثطقدؿز اَلاٖبر اثشسا فهُ ایٗ زض. قٛز زیسٜ آٖ ثط ذبظٖ ٖٕط ََٛ ثط ٞبٞبضٔٛ٘يه اطط وٝ وطز

 .وٙيٓٔي ثطضؾي ضا آٖ ثبض سغييطار ٘حٜٛ ٚ ناضا ٔربثطار

 ٘ٓط زض ٔهطفي ثبض ضاوشيٛ سٛاٖ ٔشٛؾٍ سٛاٖ، يطیت انلاح ذبظٖ ٔحبؾجٝ ثطاي َٕٔٗٛ ٞبيضٚـ زض

. ٕ٘بیس ػجطاٖ ضا ٔهطفي سٛاٖ ٔشٛؾٍ ایٗ وٝ قٛزٔي َطاحي ايٌٛ٘ٝ ثٝ ؾبظػجطاٖ ذبظٖ ٚ قٛزٔي ٌطفشٝ

ٔي لطاض قجىٝ زض زائٓ َٛض ثٝ طبثز ذبظٖ یه ٚ قسٜ دٛقيچكٓ ثبضٞب سغييطار اظ ٕٔٗٛلا ضٚـ ایٗ زض

 ؾبظيػجطاٖ ٘حٜٛ ٚ وطزٜ َطاحي ضا طبثز ذبظ٘ي ثب٘ه یه اثشسا ضٚـ ایٗ ثٟشط قٙبذز ٔٙٓٛض ثٝ. ٌيطز

 قجىٝ ٞبيٞبضٔٛ٘يه سغييطار چٍٍٛ٘ي ٕٞچٙيٗ. زاز ذٛاٞيٓ ٘كبٖ ثبضٞب سغييطار ٌطفشٗ ٘ٓط زض ثب ضا ثبض

 .وطز ذٛاٞيٓ ثطضؾي ضا ظٔبٖ َي زض

 ٘ٓط زض ثب ثٟيٙٝ ذبظٖ ٞب،ػطیبٖ ٚ ِٚشبغٞب ثٛزٖ ٞبضٔٛ٘يىي ثٝ سٛػٝ ثب دطٚغٜ، ایٗ زض ديكٟٙبزي ضٚـ َجك

 زض ثبضٞب سغييطار ثب وٝ ػبآٖ اظ ٕٞچٙيٗ. قٛزٔي ا٘شربة ذبظٖ ٖٕط ََٛ ثط ٞبٞبضٔٛ٘يه اطط ٌطفشٗ

 سغييطار ثب وٝ قٛزٔي ٌطفشٝ ٘ٓط زض ايدّٝ ذبظٖ یه نٛضر ثٝ ديكٟٙبزي ذبظٖ ٞؿشيٓ، ٔٛاػٝ قجىٝ

 ٖٕط ََٛ وبٞف ٚ قسٖ فطؾٛزٜ ٔٛػت ذبظ٘ي ثب٘ه ٞبيدّٝ سغييط ایٗ. وٙسٔي سغييط ٘يع آٖ ْطفيز ثبض،

 یٗٙي$ ٔصوٛض ٖبُٔ زٚ اططٌصاضي ٘حٜٛ ٖسزي ٔمبزیط وٕه ثٝ فهُ ایٗ زض. قٛزٔي ذبظ٘ي ثب٘ه

 ضا ثٟيٙٝ ذبظٖ اثشسا ٔٙٓٛض ایٗ ثطاي. قٛزٔي ثطضؾي يٙٝثٟ ذبظٖ سٗييٗ ثط# ٞبٞبضٔٛ٘يه ٚ ؾٛئيچيًٙ

 زازٖ ٘كبٖ ثب ؾذؽ. وٙيٓٔي ٔحبؾجٝ ٞبٞبضٔٛ٘يه اطط اٖٕبَ ثب سٟٙب ٚ ؾٛئيچيًٙ اطط ٌطفشٗ ٘ٓط زض ثسٖٚ

 ٚ ٞبوّيسظ٘ي سٗساز افعایف ٔٛػت چٍٛ٘ٝ وّيسظ٘ي اطط ٍ٘طفشٗ ٘ٓط زض زٞيٓٔي ٘كبٖ ٞبوّيسظ٘ي سٗساز

 .قس ذٛاٞس ثٟيٙٝ بظٖذ سٗييٗ زض ذُب

ٔي ٔحبؾجٝ ؾٛئيچيًٙ اطط اٖٕبَ ثب سٟٙب ٚ ٞبٞبضٔٛ٘يه اطط ٌطفشٗ ٘ٓط زض ثسٖٚ ضا ثٟيٙٝ ذبظٖ ازأٝ، زض

 قسٜ ٔحسٚز آٖ زض ٞبوّيسظ٘ي سٗساز وٝ ثبقس ايٌٛ٘ٝ ثٝ ثٟيٙٝ دبؾد ضٚزٔي ا٘شٓبض سطسيت ایٗ ثٝ. وٙيٓ

 ػطیبٖ ٚ ِٚشبغ THD ٞبئحسٚزیز ثطضؾي ایٗ زض اِجشٝ. ثبقٙس ٘كسٜ وٙشطَ ٞبٞبضٔٛ٘يه زأٙٝ أب ثبقس

 اطط ٌطفشٗ ٘ٓط زض آیب وٝ زاز ذٛاٞٙس ٘كبٖ ؾبظيقجيٝ ٘شبیغ ثٙبثطایٗ. قس ذٛاٞٙس ٌطفشٝ ٘ٓط زض

 حس چٝ سب سبطيط ایٗ ٔيعاٖ ٚ! زاقز؟ ذٛاٞس ثٟيٙٝ ذبظٖ سٗييٗ ثط سبطيطي ذبظٖ ٖٕط ََٛ ثط ٞبٞبضٔٛ٘يه

 ! ثٛز؟ ذٛاٞس
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. قٛزٔي ٔحبؾجٝ ؾٛئيچيًٙ ٚ ٞبضٔٛ٘يه ٖبُٔ زٚ ٞط ٌطفشٗ ٘ٓط زض ثب ثٟيٙٝ ذبظٖ آذط، رفث زض ؾذؽ

 ضٚـ وٕه ثٝ ثٟيٙٝذبظٖ سٗييٗ سبطيط لجُ، ٞبيؾبظيقجيٝ ثب ثرف ایٗ زض آٔسٜ زؾز ثٝ ٘شبیغ ٔمبیؿٝ

 .زاز ذٛاٞس ٘كبٖ ضا دطٚغٜ ایٗ زض ديكٟٙبزي

 قجىٝ بظي٘ ٔٛضز اَلاٖبر# 6-2

  قجىٝ ذُيسه زیبٌطا6-2-1#ْ

 ايي ذغيته ًوَزار هزوشي، استبى هربثزات ضزوت ثزق پست اس ضسُ آٍريخوغ اعلاػبت اسبس ثز

 Error! No text of specified style in ضىل زر ًوَزار ايي. است ضسُ تْيِ ضجىِ

document.-23 است ضسُ زازُ ًطبى. 

 
 ٔربثطار ٔطوع ثطق دؿز ذُيسه ٕ٘ٛزاض Error! No text of specified style in document.-23 قىُ

 اضان

 ثبضٞب اَلاٖبر(6-2-2
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 سغصیٝ ٔشط 25 ََٛ ثٝ AC 25&70%3 وبثُ سٛؾٍ وٝ اؾز ٔبیىطٚٚیٛ دىيغ یه ٚالٕ زض ثبض ایٗ: 1 ثبض

 زض ثبض ایٗ ٔهطفي سٛاٖ. قٛزٔي ا٘ؼبْ ديچبظ آٔذطي 160 فيٛظ وّيس سٛؾٍ ثبض ایٗ حفبْز. قٛزٔي

 .قٛزٔي ٌطفشٝ ٘ٓط زض 8/0 سٛاٖ يطیت ثب ويّٛٚار 5/1 ضٚظ ٔيب٘ي ؾبٖبر

 وبثُ وٕه ثٝ قبضغضٞب ایٗ سغصیٝ. وٙسٔي سغصیٝ ضا ِٚشي 24 ٔكبثٝ قبضغض ٚاحس زٚ ثبض، ایٗ: 2 ثبض

 سٛاٖ. قٛزٔي ا٘ؼبْ قسٜ، ٔحبفٓز ديچبظ آٔذطي 160 فيٛظ وّيس ثب وٝ ٔشط 18 ََٛ ثٝ 50%3&25

 .قٛزٔي ٌطفشٝ ٘ٓط زض 75/0 سٛاٖ يطیت ثب ويّٛٚار 4/2 ضٚظ ٔيب٘ي ؾبٖبر زض ثبض ایٗ ٔهطفي

 سغصیٝ ٔشط 19 ََٛ ثٝ 3%50&25 وبثُ سٛؾٍ وٝ قٛزٔي قبُٔ ضا زیٍطي ٔبیىطٚٚیٛ دىيغ ثبض ایٗ: 3 ثبض

 ضٚظ ٔيب٘ي ؾبٖبر زض ثبض ایٗ ٔهطفي سٛاٖ. قٛزٔي ٔحبفٓز ديچبظ آٔذطي 250 فيٛظ وّيس ثب ٚ قٛزٔي

 .قٛزٔي ٌطفشٝ ٘ٓط زض 75/0 سٛاٖ تيطی ثب ويّٛٚار 5/6

 زض ثبض ایٗ ٔهطفي سٛاٖ. وٙسٔي سغصیٝ ٔشط 16 ََٛ ثٝ 4%16 وبثُ سٛؾٍ ضا سبِيب قبضغض ثبض، ایٗ: 4 ثبض

 .قٛزٔي ٌطفشٝ ٘ٓط زض 75/0 سٛاٖ يطیت ثب ويّٛٚار 1 ضٚظ ٔيب٘ي ؾبٖبر

 ایٗ اظ ٞؿشٙس، ثطذٛضزاض لاسطيثب إٞيز اظ وٝ زاذّي ٔهبضف ؾبیط ٚ ضٚقٙبیي ٔهبضف اظ ثركي: 5 ثبض

 ٘ٓط زض 75/0 سٛاٖ يطیت ثب ويّٛٚار 4 وبضي ضٚظٞبي ٔيب٘ي ؾبٖبر زض ثبض ایٗ. قٛ٘سٔي سغصیٝ لؿٕز

 .قٛزٔي ٌطفشٝ

 ثٝ 3%50&25 وبثُ یه وٕه ثٝ ثبض ایٗ. اؾز قسٜ زازٜ ٘كبٖ قجىٝ زض 6 ثبض ٖٙٛاٖ ثب چيّط ثبض: 6 ثبض

 8/0 سٛاٖ يطیت ثب ويّٛٚار 8 ٔشٛؾٍ َٛض ثٝ ٘يع ثبض ایٗ ٔهطفي سٛاٖ ٔمساض. قٛزٔي سغصیٝ ٔشط 15 ََٛ

 .قٛزٔي ٌطفشٝ ٘ٓط زض

 ويِّٛٚز 6 آٖ ٔهطفي سٛاٖ ٚ قٛزٔي قبُٔ ضا...  ٚ دطیعٞب ضٚقٙبیي، ٔب٘ٙس ٖٕٛٔي ٔهبضف ثبض، ایٗ: 7 ثبض

 .قٛزٔي ٌطفشٝ ٘ٓط زض 75/0 سٛاٖ يطیت ثب

 ٔهطف ضا DC آٔذط 700 ٔؼٕٛٔ زض وٝ ثبقٙسٔي ٔكبثٝ ِٚشي 48 ٚاحس 3 قبضغضٞب ایٗ: 3 سب 1 قبضغضٞبي

 .قٛزٔي ٌطفشٝ ٘ٓط زض 75/0 سٛاٖ يطیت ثب ويّٛٚار 6/33 قبضغضٞب ایٗ ٔهطفي سٛاٖ ثٙبثطایٗ. وٙٙسٔي

 وطز، ٔسَ ضا ثبضٞب سغييطار ثشٛاٖ وٝایٗ ثطاي. ثبقٙسٔي طبثز ثركي ٚ ٔشغيط ثبضٞب اظ ثركي قجىٝ ایٗ زض

 ثٝ ظٔب٘ي ثبظٜ ٞط سطسيت ایٗ ثٝ. قٛز ظزٜ سمطیت ٌؿؿشٝ سغييطار ثب ثبضٞب ديٛؾشٝ غييطارس اؾز لاظْ

 ثبض سغييطار اؾبؼ ایٗ ثط. اؾز طبثز ثبض ٔمساض ثبظٜ ظیط ٞط زض وٝ قٛزٔي سمؿيٓ ثبظٜ ظیط چٙسیٗ

 .ٌيطیٓٔي ٘ٓط زض ظیط نٛضر ثٝ ضا 7 ٚ 5 ثبضٞبي ٚ 3 سب 1 قبضغضٞبي
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 ٞبوبثُ اَلاٖبر
 32/0 آٖ ا٘سٚوشب٘ؽ وٝ ثبقسٔي XLPE ٘ٛٔ اظ وبثُ ایٗ. ٔشط 352 ََٛ ثٝ 3%150&95 وبثُ: 1 وبثُ

 .ثبقسٔي ويّٛٔشط ثط اٞٓ 124/0 آٖ إٞي ٔمبٚٔز ٚ ويّٛٔشط ثط ٞب٘طئيّي

 ٔمبٚٔز ٚ ويّٛٔشط ثط ٞب٘طئيّي 3/0 وبثُ ایٗ ا٘سٚوشب٘ؽ. ٔشط 8 ََٛ ثٝ 3%240&120 وبثُ: 2 وبثُ

 .ثبقسٔي ويّٛٔشط ثط اٞٓ 0754/0 آٖ إٞي

 .ثبقسٔي 2 وبثُ ٔكبثٝ وبثُ ایٗ ٘ٛٔ. ٔشط 10 ََٛ ثٝ 3%240&120 وبثُ: 3 وبثُ

 إٞي ٔمبٚٔز ٚ ويّٛٔشط ثط ٞب٘طئيّي 4/0 وبثُ ایٗ ا٘سٚوشب٘ؽ. ٔشط 8 ََٛ ثٝ 3%50&16 وبثُ: 4 وبثُ

 .ثبقسٔي ويّٛٔشط ثط اٞٓ 387/0 آٖ

 ٔمبٚٔز ٚ ويّٛٔشط ثط ٞب٘طئيّي 37/0 وبثُ ایٗ ا٘سٚوشب٘ؽ. ٔشط 6 ََٛ ثٝ 3%70&35 وبثُ: 5 وبثُ

 .ثبقسٔي ويّٛٔشط ثط اٞٓ 268/0 آٖ إٞي

 .ثبقسٔي 1 وبثُ ٘ٛٔ ٔكبثٝ وبثُ ایٗ ٘ٛٔ. ٔشط 3 ََٛ ثٝ 3%150&75 وبثُ: 6 وبثُ

 ويِّٛٚز 6 ٘بٔي ِٚشبغ ٞبوبثُ ایٗ. قٛزٔي ٌطفشٝ ٘ٓط زض XLPE ٘ٛٔ اظ ٔٛاضز وّيٝ زض ٘يع وبثُ ٖبیك ٘ٛٔ

 .ثبقٙسٔي ؾبظٌبض IEC اؾشب٘ساضز ثب ٚ زاض٘س

 

 قبضغضٞب ٞبضٔٛ٘يىي اَلاٖبر
 اؾز، آٔسٜ زؾز ثٝ ٞبٌيطيا٘ساظٜ اظ وٝ قبضغض ٞبضٔٛ٘يىي ٚيٗيز اؾبؼ ثط قبضغضٞب ٞبضٔٛ٘يىي اَلاٖبر

 .قٛزٔي سٙٓيٓ ظیط ػساَٚ نٛضر ثٝ اَلاٖبر ایٗ. قٛزٔي سٗييٗ
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 ٌصاضيذبظٖ اظ لجُ قجىٝ ٚيٗيز ثطضؾي 6-3#

 قىُ، ایٗ ثبلاي لؿٕز. زٞسٔي ٘كبٖ ضا دؿز ٚضٚزي ثبؼ زض قسٜ ٌيطيا٘ساظٜ ػطیبٖ ٚ ِٚشبغ طیظ قىُ

 سعضیمي ػطیبٖ وٝ قٛزٔي ٔكبٞسٜ اؾبؼ ایٗ ثط. زٞسٔي ٘كبٖ ضا ػطیبٖ ٔٛع دبیيٗ، لؿٕز ٚ ِٚشبغ ٔٛع

 .اؾز حٓٝٔلا لبثُ ٞبيٞبضٔٛ٘يه زاضاي دؿز ایٗ ثٝ
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 ٌيطيا٘ساظٜ ػطیبٖ ٚ ِٚشبغ Error! No text of specified style in document.-24 قىُ

 ٚضٚزي ثبؼ زض قسٜ

 

 ثٝ. قٛ٘سٔي ٘بقي قبضغضٞب زضٖٚ سطا٘عیؿشٛضٞبي قسٖ ٚنُ ٚ لُٕ اظ دؿز ایٗ زض ٞبضٔٛ٘يىي اٖٛػبػبر

. قٛزٔي وكيسٜ ؾطاؾطي قجىٝ اظ ٔٛ٘يىيٞبض ػطیبٖ یه ٚ قسٜ سِٛيس ػطیبٖ ٞبيٞبضٔٛ٘يه سطسيت ایٗ

 ثبؼ زض ٚ قسٜ ٞبضٔٛ٘يىي ِٚشبغ ثٝ سجسیُ ٔؿيط، ٞبيأذسا٘ؽ اظ ٖجٛض ثب ٞبضٔٛ٘يىي ػطیبٖ ثٙبثطایٗ

 .ٌطززٔي ٔكبٞسٜ دؿز ٚضٚزي

 یه ػبي ثٝ ٘يع ٘يؿشٙس ٞبضٔٛ٘يه ِٔٛس حشي وٝ سؼٟيعاسي وّيٝ قٛزٔي ٔٛػت ِٚشبغ قسٖ ٞبضٔٛ٘يىي

ثبؼ زض قسٜ زیسٜ ٞبضٔٛ٘يىي ِٚشبغٞبي زیٍط ٖجبضر ثٝ. وٙٙس زضیبفز ٞبضٔٛ٘يىي ػطیبٖ ؾيٙٛؾي، ػطیبٖ

 ایٗ. قٛ٘سٔي سجسیُ ػطیبٖ ٞبضٔٛ٘يه ثٝ ٞبآٖ ثٝ ٔشهُ ثبضٞبي أذسا٘ؽ ضٚي وطزٖ اطط ثب ٔرشّف ٞبي

 .وٙٙس ٚاضز سؼٟيعار ثٝ ضا ٞبیيآؾيت سٛا٘ٙسٔي ػطیبٖ ٞبيٞبضٔٛ٘يه

 ثبؼ اظ قسٜ زیسٜ ٔٗبزَ أذسا٘ؽ حبِز ایٗ زض. قٛزٔي ٔٛاظي ضٚظ٘ب٘ؽ طٚظث ٔٛػت ذبظٖ وطزٖ ايبفٝ

 ٔكرم فطوب٘ؽ یه زض ثٙبثطایٗ. ثٛز ذٛاٞس ٔٛاظي ذبظٖ ٚ ضاوشٛض یه نٛضر ثٝ ذبظٖ، ثٝ ٔشهُ

 ثطاثط# قجىٝ ٔٗبزَ$ ضاوشٛض أذسا٘ؽ ثب ذبظٖ أذسا٘ؽ فطوب٘ؽ، آٖ زض وٝ افشسٔي اسفبق ٔٛاظي ضظٚ٘ب٘ؽ

. ثٛز ذٛاٞس ثعضي ثؿيبض ضظٚ٘ب٘ؽ فطوب٘ؽ زض ذبظٖ ثٝ ٔشهُ ثبؼ اظ قسٜ زیسٜ أذسا٘ؽ ٙبثطایٗث. قٛ٘سٔي

 . قٛزٔي زازٜ قطح طبثز ذبظٖ ٘هت ثرف زض قطایٍ ایٗ

. اؾز ضٚظقجب٘ٝ َي ثبضٞب ٔلاحٓٝ لبثُ سغييطار اؾز، ُٔطح دؿز ایٗ ثب اضسجبٌ زض وٝ زیٍطي ٔؿبِٝ

 ؾطاؾطي قجىٝ اظ زضیبفشي وّي ضاوشيٛ ٚ اوشيٛ سٛاٖ سغييط ٔٛػت ثبضٞب ثطذي ضاوشيٛ ٚ اوشيٛ سٛاٖ سغييطار

 Error! No text of قىُ زض ضٚظقجب٘ٝ یه ََٛ زض ٔهطفي سٛاٖ سغييطار ٘حٜٛ. قٛزٔي

specified style in document.-25 ٖاؾز قسٜ زازٜ ٘كب. 
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 سٛاٖ سغييطار ٕ٘ٛزاض Error! No text of specified style in document.-25 قىُ

 ٌصاضيذبظٖ اظ لجُ ٔهطفي

 

 وّي سٛاٖ يطیت سغييط ٔٛػت ٔهطفي ضاوشيٛ ٚ اوشيٛ ٞبيسٛاٖ ٘ؿجز سغييط آٖ ز٘جبَ ثٝ ٚ ثبضٞب سغييطار 

 ضٚزٔي ا٘شٓبض افشس،ٕ٘ي اسفبق یىؿبٖ ٘ؿجز ثٝ ٔرشّف ثبضٞبي زض سغييطار وٝ ػبآٖ اظ ٕٞچٙيٗ. قٛزٔي

 قىُ. قٛز سغييط زچبض ظٔبٖ ََٛ زض ٘يع ؾطاؾطي قجىٝ ثٝ ثطق دؿز َاسهب ٔحُ زض ٞبٞبضٔٛ٘يه زضنس

Error! No text of specified style in document.-26 ٚ ُقى Error! No text of 

specified style in document.-27 سٛاٖ يطیت سغييطار ٚ THD ٔي ٘كبٖ ضا ػطیبٖ ٚ ِٚشبغ

 .زٞٙس
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 يطیت سغييطار ٕ٘ٛزاض Error! No text of specified style in document.-26 قىُ

 ٌصاضيذبظٖ اظ لجُ سٛاٖ

 
 THD سغييطار ٕ٘ٛزاض Error! No text of specified style in document.-27 قىُ

 ٌصاضيذبظٖ اظ لجُ

 47/159 ثبض ػطیبٖ ٚ ويّٛآٔذط 146/10 ؾطاؾطي قجىٝ ثٝ ثطق دؿز اسهبَ ٔحُ زض وٛسبٜ اسهبَ ػطیبٖ

 .ثبقسٔي زضنس 12 ػطیبٖ THDٔحسٚزیز اؾشب٘ساضز اؾبؼ ثط ثٙبثطایٗ. زاؾ آٔذط
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 ٔكبٞسٜ Error! No text of specified style in document.-27 قىُ زض وٝ َٛضٕٞبٖ

 زض قٛزٔي ٔٛػت ٘يع ثبض سغييطار. اؾز قسٜ ٘مى ٞبظٔبٖ اغّت زض ػطیبTHDٖ ٔحسٚزیز قٛز،ٔي

 ثبض سغييطار وٝ قٛزٔي ٔكبٞسٜ ثٙبثطایٗ. قٛز ثيكشط یب وٕشط ٘يىيٞبضٔٛ اٖٛػبػبر ٔيعاٖ ؾبٖبر ثطذي

 .قٛز ٞبٔحسٚزیز ٘مى ٚ دؿز ٚضٚزي زض ػطیبٖ THD سغييط ٔٛػت سٛا٘سٔي قجىٝ اظ ثركي زض سٟٙب

 Error! No text of قىُ أب زاضز، لطاض ٔؼبظ ٔحسٚزٜ زض ٕٞٛاضٜ ِٚشبغ THD قجىٝ ایٗ زض اٌطچٝ

specified style in document.-27 ٖاٖٛػبػبر سٛا٘سٔي ثبض سغييطار وٝ زٞسٔي ٘كب 

 . زٞس ؾٛق غيطٔؼبظ ٔحسٚزٜ ؾٕز ثٝ ٔٛالٗي زض ٚ وٙس سغييط زؾشرٛـ ٘يع ضا ِٚشبغ ٞبضٔٛ٘يىي

 

 :يٌصاض ذبظٖ اظ لجُ سٛاٖ تیيط6-3-1#

   
 

 ي ٔ ٔؿّٓ ضاي ٌصاض ذبظٖ ِعْٚ أط ٗیٚا اؾز وٓي ٔمساض سٛاٖ تیيط قٛزي ٔ ٔكبٞسٜ وٝ ٕٞبُ٘ٛض

 .اؾز قسٜ بٖيثي ٌصاض ذبظٖ ُیزلا اظ ٍطیزي ىی ازأٝ ضز ٚ وٙس

 

 

 

 يٌصاض ذبظٖ اظ لجُ ٞب هيٞبض6-3-2#٘ٛٔ
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 يٌصاض ذبظٖ اظ لجُ ثبؾٟب ِٚشبغ TDHي ا ّٝئ ٕ٘ٛزاض

 

 
 

 ُيزِ ثٝ 4 ٙبَيسطٔ زاضز ٚػٛز هيٞبضٔٛ٘  4 ٙبَيسطٔ ثؼع ٞب ٙبَيسطٔ زض قٛزي ٔ ٔكبٞسٜ وٝ ٕٞبُ٘ٛض

 . ٘ساضز هيٞبضٔٛ٘ قٛزي ٔ ٝیسغص DC ٔٙجٕ اظ ٙىٝیا

 

 

 

 

 

 

 ٔٙبؾتي ذبظ٘ زيْطف ٗييس6-4#ٗ
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 ٔشّت زض هيغ٘ش شٓیاٍِٛض  اظ ٘ساضز ضا سبثٕ هي یؾبظ ٙٝيثٟ زيلبثّ ّٙزیٍؿبیز  ثط٘بٔٝ ٙىٝیا ثٝ سٛػٝ ثب

 وٝ وٙسي ٔي سهبزف ٖسز 5 سيسِٛ ذٛزـ ثٝ ٔطثٌٛ ٝياِٚ ٕبريسٙٓ اظ ثٗس شٓیاٍِٛض ٗیاؾز،ا قسٜ اؾشفبزٜ

 وطزٖ وٓي ثطاي ىيٞبٔٛ٘ ّشطيف وٝ اؾز ٗیا ثٝ ٔطثٌٛ آذط ٖسز ٚي ذبظ٘ي ٞب دّٝ ثٝ ٔطثٌٛ َٚا ٖسز 4

 .٘ٝ بی ثبقس زاقشٝ ٚػٛز ىٟبيٞبٔٛ٘

 ٞسف سبثٕ
 ٞسف سبثٕ سحميمبر، اظ ثطذي زض. اؾز قسٜ ديكٟٙبز ٔرشّفي ٞسف سٛاثٕ ثٟيٙٝ ٌصاضيذبظٖ ٔؿبِٝ ثطاي

 ٞبيوٕيز زیٍط، ثطذي زض وٝ حبِي زض قٛزٔي يٓسٙٓ اِىشطیىي ٞبيوٕيز ؾبظيثٟيٙٝ ػٟز زض

 وطزٖ وٓ اظ ٞسف سبثٕ ٘يع دطٚغٜ ایٗ زض. قٛ٘سٔي ؾبظي ثٟيٙٝ الشهبزي آطبض ٌطفشٗ ٘ٓط زض ثب اِىشطیىي

 ضاثُٝ. قٛزٔي حبنُ ٞبٔحسٚزیز ٚ ليسٞب ٌطفشٗ ٘ٓط زض ثب آٖ، ٔٙبفٕ اظ ٌصاضيذبظٖ ٞبيٞعیٙٝ

$Error! No text of specified style in document.-27 #ٜٛضا ٞسف سبثٕ ٔحبؾجٝ ٘ح 

 .زٞسٔي ٘كبٖ

 $Error! No text of specified style in document.-27#

 CCPT nCBB  )12( 

 سطسيت ایٗ ثٝ. قٛ٘سٔي سٗطیف یه فبظ ٌعاضـ زض قسٜ اضائٝ ضٚاثٍ ٔكبثٝ دبضأشطٞب وّيٝ وٝ
PB ٕٔٙبف 

)12( ٔبٞب٘ٝ، CP CB  ؾبلا٘ٝ ؾٛز ٚ 
TB وٙسٔي ٔحبؾجٝ ضا وُ ؾٛز. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يؾبظ ٙٝيثٟ ٔؿئّٝ حُ فّٛچبضر
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 شزٍع

دريافت اطللاػات شبكِ، ًوَدار 
تغييزات بارّا، اطلاػات هزبَط بِ 

 .پاراهتزّاي اقتصادي ٍ ..

 تَليذ پاسخ تصادفي

 سيزبزًاهِ هحاسبات

 گذاريتؼييي هٌافغ ًاشي اس خاسى

با در ًظز گزفتي تؼييي طَل ػوز خاسى 
  اثز كليذسًي

 گذاريهحاسبِ ّشيٌِ خاسى

 هحاسبِ سَد ًْايي )تابغ ّذف(

 Fault_THD=1آيا 
 است؟

آيا جستجَ بِ اتوام رسيذُ 
 است؟

 سَد ًْايي 0 =

 پاياى

 بلِ

 خيز

 خيز

 بلِ
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 زير برًاهِ هحاسبات Error! No text of specified style in document.-41 شنل

 دريافت پاسخ تصادفي

 ّاي سهاًيتَليذ سيز باسُ

 اًتخاب يك سيز باسُ ٍ تٌظين بارّا

قبل اس  Kwh  ٍKvarhهحاسبِ 
 گذاريخاسى

سيز بزًاهِ تؼييي تؼذاد پلِ
 ّاي باًك خاسًي

 ّاهحاسبِ تؼذاد كليذسًي

بؼذ اس  Kwh  ٍKvarhهحاسبِ 
 گذاريخاسى

ٍ جزياى در ٍلتاص  THDهحاسبِ 
 هحل اتصال بِ شبكِ سزاسزي

ّاي آيا هحذٍديت
THD  ًُقض شذ

 است؟
= 1 

Fault_THD 

 هحاسبِ طَل ػوز هقطؼي خاسى

ّا آيا تواهي سيز باسُ
 اًذ؟بزرسي شذُ

بزگشت بِ بزًاهِ 
 اصلي

اًتخاب سيز باسُ 
 بؼذي ٍ تٌظين بارّا

 بلِ

 خيز

 بلِ

 خيز
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زير برًاهِ تعييي تعذاد پلِ Error! No text of specified style in document.-41 شنل
 ّاي باًل خازًي

. قٛزٔي آغبظ...  ٚ الشهبزي دبضأشطٞبي ثبضٞب، سغييطار قجىٝ، ثٝ ٔطثٌٛ اِٚيٝ اَلاٖبر زضیبفز ثب ٔؿئّٝ

 ْطفيز ٘بٔي، ِٚشبغ$ ٌيطيسهٕيٓ ٔشغيط ؾٝ ثطاي ضا زیطئمب وٝ قٛزٔي سِٛيس سهبزفي دبؾد یه ؾذؽ

 ثط٘بٔٝ ظیط زض. قٛزٔي ٚاضز ٔحؿجبر ثط٘بٔٝ ظیط ثٝ سهبزفي دبؾد ایٗ. وٙسٔي اضائٝ# فيّشط ٘ٛٔ ٚ ذبظٖ

 ؾذؽ. قٛزٔي سمؿيٓ ٞؿشٙس، طبثز ثبضٞب ٞبآٖ زض وٝ ظٔب٘ي ٞبيثبظٜ ظیط ثٝ وّي ظٔب٘ي ثبظٜ ٔحبؾجبر،

 .قٛ٘سٔي ثطضؾي یه ثٝ یه بٞثبظٜ ظیط ایٗ

 ؾذؽ. قٛزٔي ؾٙؼيسٜ ٌصاضيذبظٖ اظ لجُ قجىٝ ٔهطفي ؾبٖز ويّٛٚاض ٚ ؾبٖز ويّٛٚار ثبظٜ ظیط ٞط زض

. قٛزٔي ٔساض ٚاضز وٙس، فطاٞٓ ضا ؾبظيػجطاٖ حساوظط وٝ ذبظٖ ْطفيز اظ ثركي ذبظ٘ي، ٞبيدّٝ وٕه ثٝ

 .وطز سٗييٗ ضا ٞبوّيسظ٘ي سٗساز سٛأٖي یبفشٝ، ٗيزٚي سغييط وّيسٞبي سٗساز ٔحبؾجٝ ثب سطسيت ایٗ ثٝ

 ثٗس قجىٝ ٔهطفي ؾبٖز ويّٛٚاض ٚ ؾبٖز ويّٛٚار ٔمساض ٔساض، ثٝ ذبظ٘ي ثب٘ه ٞبيدّٝ وطزٖ ٚاضز اظ دؽ

 ٘ٓط، ٔٛضز ثبظٜ ظیط زض ػطیبٖ ٚ ِٚشبغ THD ليس ثٛزٖ ثطلطاض ٕٞچٙيٗ. قٛزٔي ؾٙؼيسٜ ٌصاضيذبظٖ اظ

 .قٛزٔي وٙشطَ

 دريافت ظزفيت خاسى

 

 كل ظزفيت خاسًياختصاص 

 

آيا ظزفيت خاسى اس هيشاى 
هصزف تَاى راكتيَ بيشتز 

 است؟

 

كاّش يك پلِ اس 
 ظزفيت خاسى

 

 بزگشت بِ بزًاهِ اصلي

 

 خيز

 

 بلِ
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 ذبظٖ زيْطف ٔحبؾجٝ غیب٘ش6-4#
 ّٙزیٍؿبیزي ذطٚػ ثٝ سٛػٝ ثب زیٟ٘ب زض وٝ وٙسي ٔي ذبظ٘ي ٞب دّٝ سيسِٛ سىطاض ٞط زض هيغ٘ش شٓیاٍِٛض

 .وٙسي ٔ ؼبزیاي ذطٚػ زض ضا ٙٝيثٟي ذبظ٘ي ٞب دّٝ اؾزي ٌصاض ذبظٖ اض حبنُ ؾٛز وٝ

 

 :است زیس صًرت بٍ کیژوتی  بزوبمٍ آخزی  رشتٍ 90
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 ؾٕز اَٚ ضلٓ وٝ اؾز# 1 1 1 0 0$ نٛضر ثٝ هيغ٘شیي ٟ٘بي ذطٚػ قٛزي ٔ سٜٔكبٞ وٝ ٕٞبُ٘ٛض

 . وٙسي ٔ ٔكرم ضا ذبظٖ ٔمساض ثٗس ضلٓ زٚ ٚ اؾز ّشطيف بظثٝي٘ بٍ٘طیٕ٘ب ضاؾز

 

 :قسٜ ٔحبؾجٝ ذبظٖ ٔمساض

1*25+1*30=55   Kvar 

 

 

 

 يٌصاض ذبظٖ اظ دؽ قجىٝ زيٚي6-5#ٗ
 نٛضر ثٝ ٘ٓط ٔٛضزي انّ دبضأشط زٚ قجىٝ اظ ثبض درف فشٌٗط ٚ قجىٝ ثٝي ذبظ٘ي ٞب دّٝ اٖٕبَ اظ دؽ

 :اؾز طیظ

 

 يٌصاض ذبظٖ اظ دؽ  سٛاٖ تیيط6-5-1#
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 ٚ اؾز بفشٝی فیافعا 94/0 ثٝ 77/0 اظ سٛاٖ تیيطي ٌصاض ذبظٖ اظ دؽ ٍطززئ ٔكبٞسٜ وٝ ٕٞبُ٘ٛض

 .اؾز دطٚغٜ زئٛفم اظ ٘كبٖ

 

 يٌصاض ذبظٖ اظ دؽي ىيٞبضٔٛ٘ زيٚي6-5-2#ٗ
 

 
 

 قجىٝي ىيٞبضٔٛ٘ زيٚيٗ ّٙزیٍؿبیز ثٝ هيغ٘شي ذطٚػ اٖٕبَ اظ دؽ قٛزي ٔ ٔكبٞسٜ وٝ ٕٞبُ٘ٛض

 .اؾز قسٜ ٔٙبؾجشط
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 كٟٙبزاريد ٚ غی٘شب6-6#
 ٔس٘ٓط اضان ٔربثطار ٔطوع ثطق دؿز ثطاي الشهبزي زیسٌبٜ اظ ثٟيٙٝ ذبظ٘ي ثب٘ه َطاحي دطٚغٜ ایٗ زض

 سٛػٟي لبثُ ٔمبزیط قٛز،ٔي ظیبزي اؾشفبزٜ ٞب یىؿٛوٙٙسٜ اظ قجىٝ یٗا زض وٝایٗ ثٝ سٛػٝ ثب. اؾز ثٛزٜ

 قجىٝ ٞط ٔكرهبر اظ وٝ$ ثبض سغييطار ٕٞطاٜ ثٝ ٔٛيٛٔ ایٗ. قٛ٘سٔي سِٛيس ػطیبٖ ٚ ِٚشبغ ٞبيٞبضٔٛ٘يه

 ثب٘ه َطاحي زض ٚ وٙيٓ ٔسَ ذبظٖ ضٚي ثط ضا دبضأشط زٚ ایٗ اطط وٝ زاقز آٖ ثط ضا ٔب# ثبقسٔي اِىشطیىي

 .وٙيٓ ِحبِ اؾز، ذبظ٘ي ثب٘ه ٞبيدّٝ آضایف ٘ٛٔ ٚ ذبظٖ ْطفيز سٗييٗ قبُٔ وٝ ذبظ٘ي

 وٝ قٛزٔي ذبظ٘ي ٚاحسٞبي زقبضغ ٚ قبضغ ٔٛػت ثبض سغييطار ثب ٍٕٞبْ ذبظ٘ي ثب٘ه ٞبيدّٝ سٗساز سغييط

 ؾٛئيچيًٙ ٔب٘سٌبض حبِز اطط ٖٙٛاٖ ثٝ ٔٛيٛٔ ایٗ. ٌصاضزٔي ذبظٖ ٖٕط ََٛ ثط ائلاحٓٝ لبثُ سبطيط

. قٛزٔي ٔسَ قسٜ، اضائٝ آٖ ثطاي وٝ ضٚاثُي وٕه ثٝ ٚ اؾز قسٜ زیسٜ دطٚغٜ ایٗ زض ذبظ٘ي ثب٘ه ضٚي

 اؾبؼ ایٗ ثط. قٛزٔي ٔسَ ذبظٖ ٖٕط ََٛ ثط زٔبیي ٚ ِٚشبغي ٞبيسٙف نٛضر ثٝ ٘يع ٞبٞبضٔٛ٘يه اطط

 اطط ٌطفشٗ ٘ٓط زض ثب ضا ذبظ٘ي ثب٘ه َطاحي ثشٛاٖ آٖ وٕه ثٝ وٝ اؾز قسٜ ديكٟٙبز اٍِٛضیشٕي

 .زاز ا٘ؼبْ ؾٛئيچيًٙ ٚ ٞبٞبضٔٛ٘يه

 ٞبيضٚـ اظ وٝ زاضزٔي آٖ ثط ضا ٔب ٞسف، سبثٕ ديچيسٌي ٚ ذبظ٘ي ثب٘ه ٞبيآضایف ٚؾيٕ ٔحسٚزٜ

 یه زض وٝ اؾز ثٛزٜ غ٘شيه اٍِٛضیشٓ دطٚغٜ ایٗ زض اؾشفبزٜ ٔٛضز ضٚـ. وٙيٓ اؾشفبزٜ ديكطفشٝ ػؿشؼٛي

 ثب ضا ػؿشؼٛ فًبي سٛأٖي غ٘شيه اٍِٛضیشٓ وٕه ثٝ. اؾز قسٜ زازٜ قطح آٖ ّٖٕىطز ضٚـ ٔؼعا فهُ

 احشٕبلار ثط ٔجشٙي غ٘شيه اٍِٛضیشٓ وٝ ػبآٖ اظ أب. وطز ػؿشؼٛ وٓ حبفٓٝ نطف ٚ ثبلا ثؿيبض ؾطٖز

 ثب قس ديكٟٙبز ذهٛل ایٗ زض. ضٚزٔي قٕبض ثٝ انّي ٞبيزغسغٝ اظ یىي ٞبدبؾد إَيٙبٖ لبثّيز اؾز،

 ٍّٖٕطٞبي ٔٙبؾت سٙٓيٓ ثب ؾذؽ. قٛز ؾٙؼيسٜ ثٟيٙٝ ٘مُٝ ثٝ ٍٕٞطایي احشٕبَ ٔشٗسز، ٔبیكبرآظ ا٘ؼبْ

 ٔحبؾجٝ احشٕبَ زلز آظٔبیكبر، سٗساز افعایف ثب. قٛز زازٜ افعایف احشٕبَ ایٗ ٔمساض غ٘شيه، اٍِٛضیشٓ

 .قس ذٛاٞس ثيكشط قسٜ

 زض. قس ٌطفشٝ ٘ٓط زض ٔرشّف بضیٛيؾٙ چٟبض ثٟيٙٝ، ذبظٖ سٗييٗ زض قسٜ اضائٝ ضٚـ وبضایي ثطضؾي ػٟز

 زض. قس ا٘شربة ٔهطفي ضاوشيٛ سٛاٖ ٔيعاٖ اؾبؼ ثط سٟٙب ٚ طبثز ذبظٖ نٛضر ثٝ ذبظ٘ي ثب٘ه اَٚ، حبِز

 ٞبٞبضٔٛ٘يه سبطيط وطزٖ ِحبِ ثب سٟٙب ٚ ؾٛئيچيًٙ اطط ٌطفشٗ ٘ٓط زض ثسٖٚ ذبظ٘ي ثب٘ه زْٚ، حبِز



 

 
 

 

86 

 

 

 202قٕبضٜ دطٚغٜ :  digsilentخاسن گذاری در سیستم قدرت و شبیه ساسی با   

 ت های لاسمهفاقد آرم سایت و به همزاه فون.     مراجعه کنید ویکی پاورپروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

www.wikipower.ir 

 اطط اظ ٚ قس زیسٜ ذبظ٘ي ثب٘ه ثط ؾٛئيچيًٙ اطط سٟٙب ٘يذبظ ثب٘ه َطاحي ثطاي ؾْٛ حبِز زض. قس ٔحبؾجٝ

 لطاض سٛػٝ ٔٛضز ٞبٞبضٔٛ٘يه ٚ ؾٛئيچيًٙ اطط زٚ ٞط آذط حبِز زض ؾطا٘ؼبْ. قس نطفٙٓط ٞبٞبضٔٛ٘يه

 .ٌطفز

 ٘ىٙس، اِعأي ضا ٔشغيط ذبظٖ اظ اؾشفبزٜ ثبض، قسیس سغييطار وٝ نٛضسي زض زٞسٔي ٘كبٖ ثطضؾي ایٗ ٘شبیغ

 زض وٝ قٛزٔي ا٘شربة ايٌٛ٘ٝ ثٝ ٘يع ذبظٖ ایٗ ْطفيز. ثٛز ذٛاٞس طبثز ذبظ٘ي ثب٘ه یه ثٟيٙٝ دبؾد

 سطسيت ایٗ ثٝ ٚ زٞس لطاض ٔٛطط ٞبيٞبضٔٛ٘يه اظ زٚض ٕٔىٗ حس سب ضا ضظٚ٘ب٘ؽ فطوب٘ؽ ثبض، سغييطار ثطاثط

 .زاضز ٍ٘بٜ ٕٔىٗ ٔمساض حسالُ زض ضا ٞبٞبضٔٛ٘يه زأٙٝ

 اظ اؾشفبزٜ حُ ضاٜ یه. قس اضائٝ ٞبٞبضٔٛ٘يه ٔرطة اطط وبٞف ثطاي حُ ضاٜ ؾٝ دطٚغٜ ایٗ زض ٕٞچٙيٗ

 فطوب٘ؽ ٚ قٛزٔي ؾبذشٝ قسٜ ا٘شربة ذبظٖ ثٝ ضاوشٛض یه وطزٖ ايبفٝ ثب وٝ اؾز سيٖٛزي فيّشط

ِٔٛفٝ اظ ضظٚ٘ب٘ؽ فطوب٘ؽ وطزٖ زٚض ثب سٛا٘سٔي سطسيت ایٗ ثٝ. وٙسٔي ػبػبثٝ چخ ؾٕز ثٝ ضا ضظٚ٘ب٘ؽ

 أذسا٘ؽ ٕ٘ٛزاضٞبي وٕه ثٝ فيّشط ایٗ وبضایي. وٙس ٔحسٚز ضا ٞبٞبضٔٛ٘يه زأٙٝ انّي، يىيٞبضٔٛ٘ ٞبي

ػبثٝ ٔٛػت ٔكبثٝ ضٚقي ثٝ وٝ ثٛز، ذبظٖ ْطفيز سغييط زْٚ حُ ضاٜ. قس زازٜ ٘كبٖ قجىٝ فطوب٘ؽ ثٝ

 آٖ ٕهو ثٝ ٚ قٛزٔي زیسٜ ديكٟٙبزي اٍِٛضیشٓ زضٖٚ زض حُ ضاٜ ایٗ. قٛزٔي ضظٚ٘ب٘ؽ فطوب٘ؽ ػبیي

 ؾْٛ حُ ضاٜ. ثٍيطز لطاض ٔمساض وٕشطیٗ زض ٞبٞبضٔٛ٘يه زأٙٝ وٝ قٛزٔي سٗييٗ ايٌٛ٘ٝ ثٝ ذبظٖ ْطفيز

 ٞبيسٙف سبطيط سٛأٖي ثبلا، ٘بٔي ِٚشبغ ثب ٞبيذبظٖ وٕه ثٝ. اؾز ثبلاسط ٘بٔي ٔمبزیط ثب ذبظٖ اظ اؾشفبزٜ

 .ثطز ثبلا ضا ذبظٖ ٖٕط ََٛ ٚ وطز وٕشط ضا ِٚشبغ ٞبيٞبضٔٛ٘يه اظ ٘بقي ِٚشبغ

 ٔطحّٝ زض ٞبٞبضٔٛ٘يه ٚ ثبض سغييطار سبطيط ٍ٘طفشٗ ٘ٓط زض قٛزٔي ٔكرم ثطضؾي، ایٗ ٘شبیغ اؾبؼ ثط

 َطاحي ذبظٖ ٌطفشٗ فبنّٝ ٔٛػت ،#ٞبضٔٛ٘يىي ٔحيٍ ٚ ٔشغيط ثبضٞبي ٚػٛز نٛضر زض$ ذبظٖ َطاحي

 ِحبِ ٕٞعٔبٖ دبضأشط زٚ ٞط ثٟيٙٝ بظٖذ َطاحي زض اؾز لاظْ ثٙبثطایٗ. قٛزٔي ٚالٗي ثٟيٙٝ ٘مُٝ اظ قسٜ

 .قٛ٘س
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 ٔطاػ7#ٕ
 ػٟبز ا٘شكبضار لبيي، ضيب زوشط سطػٕٝ ،"اِىشطیىي ٞبيؾيؿشٓ زض ضاوشيٛ سٛاٖ وٙشطَ" ٔيّط،. ا.ع.ر [1]

 1371 ٔكٟس، زا٘كٍبٞي

 1386 ؾبَ ثبذشط، ائُٙمٝ ثطق زقطو ٞب،آٖ ٖٕٛٔي قطایٍ ٚ ثطق ٞبيسٗطفٝ[2] 

 ٞطٔعٌبٖ اؾشبٖ ٔشٛؾٍ فكبض سٛظیٕ قجىٝ ٕ٘ٛ٘ٝ فيسضٞبي ضٚي ثٟيٙٝ ٌصاضيذبظٖ" وبفي، ٟٔطاٍ٘يع [3]

 َٛؾي، ٘هيطاِسیٗ ذٛاػٝ زا٘كٍبٜ اضقس، وبضقٙبؾي ٘بٔٝ دبیبٖ ،"سّفبر وبٞف ٚ ِٚشبغ وبٞف ٔٙٓٛض ثٝ

 1378 سبثؿشبٖ

 ٞبيثب٘ه ا٘فؼبض ُّٖ ثطضؾي ٚ لسضر ٞبيذبظٖ حفبْز اضظیبثي" فساوبض، فطیجطظ ُٔٛضیبٖ، ذبِس [4]

 1372 اضزیجٟكز سٛظیٕ، ٞبيقجىٝ ؾطاؾطي وٙفطا٘ؽ ؾٛٔيٗ ،"ذبظ٘ي

 ٞبيقجىٝ زض ٞبٞبضٔٛ٘يه" وٛٞؿبضي، ٔٙشهط قٟطاْ زضٔيٙبؾيب٘ؽ، آضسيٗ نبزلي، ؾيسحؿيٗ [5]

 1382 سبثؿشبٖ أيطوجيط، نٙٗشي زا٘كٍبٜ ٘كط ٔطوع ،"لسضر

 ،"آٖ ٔحسٚزؾبظي ٞبيضٚـ ٚ فطٚضظٚ٘ب٘ؽ دسیسٜ" الاؾلأي،قيد ٖجساِطيب ٖجبؾي، أيطٞٛقًٙ [6]

  ثطق ٘يطٚي سٛظیٕ ٞبيقجىٝ وٙفطا٘ؽ قكٕيٗ

 ٘هت ٘بُّٔٛة اططار" ٌّكٗ، ٕٞسا٘ي ٔحٕساؾٕبٖيُ الاؾلأي،قيد ٖجساِطيب اؾٕبٖيّي، احٕس [7]

  ثطق إِّّيثيٗ وٙفطا٘ؽ ٞؼسٕٞيٗ ،"ٞبآٖ وبٞف ٞبيضٚـ ٚ قجىٝ سٛاٖ ويفيز ثط ذبظٖ

 أيطوجيط، نٙٗشي زا٘كٍبٜ ٘كط ٔطوع ،"لسضر ٞبيؾيؿشٓ وٙشطَ ٚ زیٙبٔيه" وطاضي، ٟٔسي زوشط [8]

 1382 ظٔؿشبٖ

 [9] H. Ng, M. Salama, A. Chikhani, “Classification of Capacitor 

Allocation Techniques”, IEEE Trans. Power Delivery, Vol.15, No.1, pp.387-

392 , January 2000 

 [10] G.Brunello, B.Kasztenny, C.Wester, “Shunt Capacitor Bank 

Fundamentals and Protection”, Conference for protective relays, Texas 

University 2003 

 [11] IEEE Standard 141-1993, “Recommended Practice for Electric 

Power Distribution for Industrial Plants” 
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 [12] IEEE Standard 1036-1992, “Guide for Application of Shunt Power 

Capacitors” 

 [13] American Power Conversion Technical Staff, “Avoiding AC 

Capacitor Failures in Large UPS Systems”, American Power Conversion 

2003 

 [14] IEC Standard 831-1996, “Shunt power capacitors of the self-

healing type for ac systems having a rated voltage up to and including 1000V” 

[15] IEC Standard 61642-1997, “Industrial a.c. networks affected by 

harmonics-Application of filters and shunt capacitors” 
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