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 :پزٍصُ هَضَع

 سیستم های قدرتکاربرد راکتورهای سلفی  و بانک های خازنی در  
 

  

 

 کٌیذ. ایٌجا کلیکایي پزٍصُ    تزای خزیذ فایل 

 

 ( 201   )  ؽوارُ پزٍصُ   ;

 

 09355405986:    ؽوارُ جْت ارعال پیام

 

 

 

 

http://wikipower.ir/%D8%AE%D8%B1%DB%8C%D8%AF-%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%87-%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C


 

 

 

3 

 

 201ٌٕبـٜ پفٚلٜ :  در برابر برق گرفتگی میسان مقاوت بدن انسان  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنید ویکی پاورپروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

www.wikipower.ir 

 تخؼ اٍل :راکتَرّای علفي

 کلیات –فصل اٍل 

  حذٍد -1

ٞبی ، ٚثفای اتّبَ ثٝ ویىتٓ )(2-1ایٗ تِٛیٝ ٘بٔٝ ثفای ا٘ٛاٞ ٔػتّف ـاوتٛـٞب )ثٍفش ثػً )-1-1

ویِّٛٚت ٚ٘یك ویىتٓ فٍبـ١ٔیف  33ٚ 20ٚ  11ٞفتكٚ ِٚتبلٞبی ٘بٔی  50لؽـت ٔتٙبٚة ثب ففوب٘ه ٘بٔی 

 )ٌجىٝ تٛقیٟ( ثىبـ ٔیفٚؼ.

 ایٗ تِٛیٝ ٘بٔٝ ثفاوبن اوتب٘ؽاـؼ: -2-1

 

IEC  289  (1988) : Reactors 

 تٟیٝ ٌؽٜ ٚؼـآٖ اقاوتب٘ؽاـؼٞبی قیف ٘یك اوتفبؼٜ ٌفؼیؽٜ اوت.

1. IEC 60 – 2(1973):High – voltage test  techinques 

part 2 :Test   procedures 

                                      2. IEC 70 (1976): Power  capacitors 

  3.IEC 76 -1(1976): power  transformers :  part1:general.                        

          

  4.IEC76-2(1976)  :power  transformers : part 2: temperature rise      

 5.IEC76-3(1976)  :power  transformers:    

Part3:insulation levels and dielectric tests. 
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 6.IEC 76-5(1976)  :power  transformers:   

                                Part 5:ability to withstand short circuit.    

 7.IEC 551(1976) :measurment  of  transformers  and  reactor sound level.     

8-IEC 722(1982): Guid to the lightning impulse and switching impulse testing 

of power transformers and reactors. 

9.IEC 726(1982):Dry -  type power transformers.                                            

10- ISO standard 3(1973):preferred numbers –series  of  preferred numbers. 

 ایٗ تِٛیٝ ٘بٔٝ ا٘ٛاٞ  ٔػتّف ـاوتٛـثٍفش قیفـاؼـثفٔی ٌیفؼ: -3-1

 وٙٙؽٜ خفیبٖ ،وٝ ٌبُٔ ـاوتٛـٞبی قٔیٗ وٙٙؽٜ ٘یك ٔی ثبٌٙؽ.ـاوتٛـٞبی ٔطؽٚؼ -

(current – limiting reactors including neatral – earthing reactors) 

 (damping reactors)ـاوتٛـٞبی ٔیفا وٙٙؽٜ، -        

   (tuning (filter) reactors)ـاوتٛـٞبی تٙٝیٓ وٙٙؽٜ )خٟت فیّتفوفؼٖ (، -        

 (earthing transformers(neutral couplers))،تفا٘ىفٛـٔف قٔیٗ وٙٙؽٜ -  

  (arc – suppression reactors)ـاوتٛـٞبی ٔطؽٚؼ وٙٙؽٜ خفیبٖ لٛن، -  

 قیف ٕ٘ی ٌفؼؼ: ِٚی ایٗ تِٛیٝ ٘بٔٝ ٌبُٔ ـاوتٛـٞبی

 ی وٝ فبق.ویّٛٚاـ ثفا10ویّٛ ٚاـثفای تىفبق ٚوٕتفاق 2ـاوتٛـٞبی وٛزه ثبتٛاٖ ٘بٔی وٕتفاق -  

ـاوتٛـٞبی ٔٛـؼاوتفبؼٜ ثفای اٞؽاف غبِی ٕٞسٖٛ تّٝ ی ففوب٘ه ثبلا ؼـغٗ ٚیب ـاوتٛـٞبیی  -  

 ـٚی ٌفؼٚ٘ٝ ٞبیی ّ٘ت ٔی ٌفؼ٘ؽ.
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ثفای زٙیٗ ـاوتٛـٞبی غبَ ٚوٛزه ٚخٛؼ ٘ؽاٌتٝ ِؿا ٔی تٛاٖ اقایٗ  IEC اقآ٘دبیی وٝ اوتب٘ؽاـؼ

 تِٛیٝ ٘بٔٝ ،ؼـوّیٝ ٔٛاـؼ ٔفثٛ٘ٝ یب ثػٍی اقآٖ اوتفبؼٜ وفؼ.

ـاوتٛـٞبی ٌٙت وٝ خٟت خجفاٖ خفیبٖ اق٘ی ثٝ ٌجىٝ ٔتُّ ٔیٍفؼ٘ؽ )ثؽِیُ ٠ؽْ اوتفبؼٜ ؼـ  -

 ٌجىٝ ٞبی تٛقیٟ(.

 اّذاف-2  

 ٠جبـتىت اق:ٞؽف اقتؽٚیٗ ایٗ تِٛیٝ ٘بٔٝ 

a) ت١ییٗ لٛا٘یٙی خٟت وبـ ٕٔٙئٗ ٚوبِٓ ـاوتٛـ 

b) ٖت١ییٗ لٛا٘یٙی ؼـٔٛـؼ آقٔبیٍبت ـاوتٛـٕٚٞسٙیٗ زٍٍٛ٘ی ٚضؽٚؼ پبـأتفٞبی آ 

c) ت١ییٗ لٛا٘یٙی ؼـٔٛـؼ ثىتٝ ثٙؽی ،ضُٕ ٚا٘جبـ وفؼٖ ـاوتٛـ 

 تؼاریف-3

ّّٟبی ؼْٚ تب ٌٍٓ اق ت١بـیفی وٝ ؼـ ایٗ ثػً ثیبٖ ٌؽٜ ا٘ؽٌبُٔ ا٘ٛاٞ ـاوتٛـٞبیی ٔیجبٌؽوٝ ؼـف

 ایٗ اوتب٘ؽاـؼ آٚـؼٜ ٌؽٜ ا٘ؽ.

a) 1-3-اًَاع راکتَر 

 وٙٙؽٜ ی خفیبٖ  ـاوتٛـٔطؽٚؼ -1-1-3

ـاوتٛـٞبیی وٝ ثٝ ِٛـت وفی ثٝ ویىتٓ ٔتُّ ٔی ٌفؼ٘ؽ تب خفیبٖ ٘بٌی اق اتّبَ وٛتبٜ 

 ؼـویىتٓ ـا ٔطؽٚؼ ٕ٘بیٙؽ.

 ـاوتٛـ ٔطؽٚؼوٙٙؽٜ ی خفیبٖ ثیٗ قٔیٗ ٚ٘ٛتف ویىتٓ-2-1-3

ـاوتٛـتىفبقوٝ خٟت اتّبَ ٘ٛتفویىتٓ ثٝ قٔیٗ ٚثفای ٔطؽٚؼ وفؼٖ خفیبٖ غٙب ؼـ اتّبَ فبقثٝ 

 قٔیٗ ثىبـ ٔیفٚؼ.
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 ـاوتٛـٔیفاوٙٙؽٜ -3-1-3

ـاوتٛـٞبیی وٝ ثٝ ِٛـت وفی ثبغبقٖ لفاـ ٌففتٝ ٚخٟت ٔطؽٚؼ وفؼٖ خفیبٖ ٞدٛٔی غبقٖ ؼـ 

 ٔٛالٟ وّیؽق٘ی ٔی ثبٌٙؽ.

 تف(ـاوتٛـتٙٝیٓ وٙٙؽٜ)فیّ -4-1-3

ـاوتٛـٞبیی وٝ ثٝ ِٛـت وفی یب ٔٛاقی ثبغبقٖ لفاـٌففتٝ ٚثفای وبًٞ ،ضؿف یب فیّتف وفؼٖ 

 ٞبـٔٛ٘یىٟب ٚیب ففوب٘ه ٞبی ٔػبثفاتی ثىبـ ثفؼٜ ٔی ٌٛ٘ؽ.

 تفا٘ىفٛـٔفقٔیٗ وٙٙؽٜ-5-1-3

تفا٘ىفٛـٔفوٝ فبقیب ـاوتٛـی وٝ ثٝ ِٛـت  ٔٛاقی ثٝ ٌجىٝ ٔتُّ ٌفؼیؽٜ ٚثفای ایدبؼ ٘ٛتف   

                    ثٝ وبـٔی ـٚؼ.                                                                                                                 ویىتٓ

 تفا٘ىفٛـٔف قٔیٗ وٙٙؽٜ ٕٔىٗ اوت ثفای تغؿیٝ ی یه ٌجىٝ ی ٔطّی ٔٛـؼ اوتفبؼٜ لفاـ ٌیفؼ.  -تٛخٝ  

 وٙٙؽٜ خفیبٖ لٛن  ـاوتٛـ ٔطؽٚؼ-6-1-3

ـاوتٛـتىفبقی وٝ ثفای اتّبَ ٘ٛتف ویىتٓ ثٝ قٔیٗ ٚخٟت خجفاٖ خفیبٖ غبق٘ی فبقثٝ قٔیٗ وٝ 

 ؼـاثفاتّبَ وٛتبٜ ته فبق ثٝ قٔیٗ پیً ٔی آیؽ، ثىبـ ثفؼٜ ٔی ٌٛؼ.

 هؾخصِ ی هغٌاعیغي-2-3

 اـتجبٖ ثیٗ پیه فّٛی پفاوٙؽٌی ویٓ پیر ثب پیه خفیبٖ. 

 ؽزایظ کار-3-3

 ٌفایٗ وبـ ٘فٔبَ-1-3-3

 وّیٝ ٔٙبِت ایٗ تِٛیٝ ٘بٔٝ ،تطت ٌفایٗ وبـی ثٍفش قیف،ثفای ا٘ٛاٞ ـاوتٛـٞب١ٔتجفٞٓ ثبٌؽ: 
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 (aاـتفبٞ ّ٘ت 

 ٔتفتدبٚق ٕ٘ٙبیؽ.1000اـتفبٞ ّ٘ت ـاوتٛـاق 

 (ٔفاخ١ٝ ٌٛؼ.3-3-2ثفای ّ٘ت ؼـاـتفبٞ ثبلاتف ثٝ ثػً)-تٛخٝ

(b ٜؼٔبی ٚویّٝ ی غٙه وٙٙؽ 

ؼـخٝ  25تی وٝ ثب آة غٙه ٔی ٌفؼ٘ؽ ؼٔبی آة غٙه وٙٙؽٜ ؼـ ٔؽغُ ٚـٚؼآٖ ٘جبیؽ اق ثفای تدٟیكا -

 وب٘تی ٌفاؼ تدبٚق ٕ٘بیؽ. 

ثفای تدٟیكاتی وٝ ثب ٞٛاغٙه ٔی ٌفؼ٘ؽ ،ؼٔبی ٞٛای غٙه وٙٙؽٜ ؼـٔطؽٚؼٜ قیف ثبٌؽ)ا٠ؽاؼ ؼاغُ -

 خؽَٚ ثٝ ؼـخٝ وب٘تی ٌفاؼ ٔی ثبٌٙؽ(

 ی ٔتٛوٗ ؼٔب( ضؽاوثفٔمؽاـلبثُ لجَٛ ثفا1-1خؽَٚ )

 ٔطیٗ ّ٘ت

 ـاوتٛـ

ضؽالُ  ضؽاوثفؼٔب

 ؼٔب

ضؽاوثفٔمؽاـلبثُ لجَٛ 

ثفای ٔتٛوٗ ؼٔب ؼـیه 

 ـٚق

ضؽاوثفٔمؽاـلبثُ لجَٛ 

ثفای ٔتٛوٗ ؼٔب ؼـیه 

 وبَ

 +20 +30 -5 +40 وفثىتٝ

 +20 +30 -25 +40 ـٚثبق

 

 (ٔفاخ١ٝ ٌٛؼ.3-3-2ثفای وبـؼـؼٔبی ثبلاتف ثٝ ثػً )-تٛخٝ

(c ٌىُ ٔٛج ٔٙجٟ ِٚتبل 

 ٌىُ ٔٛج ٔٙجٟ ِٚتبل،تمفیجبً ویٙٛوی ثبٌؽ.

(d ٜتمبـٖ ٔٙجٟ ِٚتبل زٙؽ فبق 

 ثفای ـاوتٛـٞبی زٙؽ فبقٜ ٔٙجٟ ِٚتبل تمفیجبً ٔتمبـٖ ثبٌؽ.
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 ٔمفـات ٔفثٖٛ ثٝ ٌفایٗ وبـغیف ١َٕٔٛ -2-3-3

ؼاٌتٝ  (تفبٚت3-2-1غفیؽاـ ٔی ثبیىت وّیٝ ٌفایٙی ـاوٝ ثب ضؽٚؼ ت١ییٗ ٌؽٜ ؼـ ثػً)

 ثبٌٙؽ،ؼـ ٔٛلٟ ؼاؼٖ وفبـي ت١ییٗ ٕ٘بیؽ.

(ثبٌؽؼـآّ٘ٛـت تغییفات 3-3-1اٌفٌفایٗ وبــاوتٛـغبـج اقٔطؽٚؼٜ ت١ییٗ ٌؽٜ ؼـثػً)

 قیفؼـٔٛالٟ ٘فاضی ،تىت ٚ ٕٞسٙیٗ ت١ییٗ ٔمبؼیف ٘بٔی ـاوتٛـٔی ثبیىت ا٠ٕبَ ٌفؼؼ.

 ؼٔبی ٚویّٝ ی غٙه وٙٙؽٜ -1-2-3-3

ٞٛازٝ اق٘ٛٞ غٍه زٝ اق ٘ٛٞ ـٚغٗ ؼاـ، ؼـِٛـتیىٝ ؼٔبی ٞٛای  ثفا ی ـاوتٛـٞبی غٙه وٙٙؽٜ ثب

( 9-1-2غٙه وٙٙؽٜ غبـج اقٔطؽٚؼٜ ت١ییٗ ٌؽٜ ثبٌؽ، ٔی ثبیىت تغییفات ٔٙؽـج ؼـثػً )

 ٔٙٝٛـٌفؼ٘ؽ.

 اـتفبٞ ّ٘ت ـاوتٛـ-2-2-3-3

  ٔتفتدبٚقٕ٘بیؽ ،ٔی ثبیىت تّطیطبت قیف1000ثفای ا٘ٛاٞ ـاوتٛـؼـ ِٛـتیىٝ اـتفبٞ ّ٘ت آٖ اق 

 ِٛـت ٌیفؼ:

(a تّطیطبت ؼـِٚتبل تىت ٚوٙص ٠بیمی 

ٔتفثبلاتف اقوٙص ؼـیب ٔٛـؼ 3000تب1000ـاوتٛـٞبی ٘ٛٞ غٍه وٝ خٟت ّ٘ت ؼـاـتفبٞ ثیٗ

اوتفبؼٜ لفاـ ٔیٍیف٘ؽ ،ٔی تٛا٘ٙؽ ؼـفٍبـ ٘فٔبَ تىت ٌٛ٘ؽ. فمٗ ، ؼـآقٔبیً ثب ٔٙجٟ ٔدكا، ِٚتبل تىت ٔی 

% 25/6ٔتف ثٝ ث١ؽ ِٛـت ٔیٍیفؼ ثٝ ا٘ؽاقٜ ی  100فبٞ ،وٝ اقٔتف افكایً اـت  500ثبیىت ثٝ اقای ٞف

 افكایً ؼاؼٜ ٌٛؼ.

ؼــاوتٛـٞبی ـٚغٗ ؼاـ،اقثٌٛیٍٙی اوتفبؼٜ ٌفؼؼ وٝ وٙص ٠بیمی آٖ ثبلاتفاق وٙص ٠بیمی ویٓ پیر  -تٛخٝ

 ـاوتٛـ ثبٌؽ.

ای  (ثٛؼٜ ٚیب ایٙىٝ ٌفایٗ وبـٚیم3ٜ-3-2-1ؼـِٛـتیىٝ ؼٔب،غبـخبقٔطؽٚؼٜ ٍٔػُ ٌؽٜ ؼـثػً)

ٞٓ زٖٛ ٚخٛؼ ٔطؽٚؼیت ؼـخفیبٖ ٞٛای غٙه وٙٙؽٜ ضبوٓ ثبٌؽ، ؼـآّ٘ٛـت ٔی ثبیىت ثبٔٛافمت ثیٗ 

 غفیؽاـ ٚوبق٘ؽٜ، ٔطؽٚؼٜ ٔدبقخؽیؽی ت١ییٗ ٌفؼؼ.
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صل دٍم راکتَرّای هحذٍدکٌٌذُ جزیاى ٍراکتَرّای سهیي کٌٌذُ ف

 ًَتزعیغتن

 کلیات-4

 حذٍد-1-4

ؼـٔٛالٟ ثفٚقغٙب ؼـویىتٓ ٔٛـؼاوتفبؼٜ لفاـٔی ٌیف٘ؽ ـاوتٛـٞبیی وٝ ثفای ٔطؽٚؼ وفؼٖ خفیبٖ 

 ٠جبـتٙؽاق:

 ـاوتٛـٞبی ٔطؽٚؼوٙٙؽٜ خفیبٖ -1-1-4

ـاوتٛـٞبیی وٝ ثفای ٔطؽٚؼ وفؼٖ خفیبٖ ٞبی وٛتبٜ ٔؽت ؼـویىتٓ ثىبـٔیفٚ٘ؽ ٚؼـٍٞٙبْ 

 وبـ٘فٔبَ ویىتٓ ، یه خفیبٖ پیٛوتٝ ای اقایٗ ـاوتٛـٞب ٠جٛـ ٔی وٙؽ.

 قٔیٗ وٙٙؽٜ ٘ٛتف ویىتٓـاوتٛـٞبی  -2-1-4

ـاوتٛـٞبی تىفبقی ٞىتٙؽ وٝ ؼـویىتٓ ٞبی وٝ فبق ٔبثیٗ ٘ٛتفویىتٓ ٚقٔیٗ ٔتُّ ٌفؼیؽٜ 

ٚخٟت ٔطؽٚؼ وفؼٖ خفیبٖ فبقثٝ قٔیٗ ؼـٔٛالٟ ثفٚقغٙب ثٝ وبـٔیفٚ٘ؽ.ـاوتٛـٞبی قٔیٗ وٙٙؽٜ ، ٠ٕٛٔبً 

 تطُٕ ٔی ٕ٘بیٙؽ.خفیبٖ پیٛوتٝ ای ٘ؽاٌتٝ ٚیبایٙىٝ ثٙٛـ پیٛوتٝ فمٗ خفیبٖ وٛزىی ـا 

 ؼیٍف ا٘ٛاٞ ـاوتٛـٞب-3-1-4

ثىتٝ ثٝ ٘ٛٞ وبـثفؼ، ـاوتٛـٞبی ؼیٍفی ثفای ٔٙٝٛـٞبی ٔتفبٚت ،ٔی تٛا٘ٙؽ ؼـایٗ ثػً تطت 

 پًٌٛ لفاـٌیف٘ؽ.

 ایٗ ـاوتٛـٞب ٠جبـتٙؽ اق:

 ـاوتٛـٞبی ٔمىٓ ثبـ ثفای ثبلا٘ه وفؼٖ خفیبٖ ؼـٔؽاـٞبی ٔٛاقی  -
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ثّٛـت وفی ٚخٟت ٔطؽٚؼوفؼٖ خفیبٖ ـاٜ ا٘ؽاقی  .a.cٛتٛـٞبی ـاوتٛـٞبی  اوتب ـتف ،وٝ ؼـ ٔ -

 ٔٛتٛـثىبـثفؼٜ ٔی ٌٛ٘ؽ.

 

 عزاحي-2-4

ثبتٛخٝ ثٝ زٍٍٛ٘ی ٘فاضی ّٚ٘ت ، ـاوتٛـٞبی ٔطؽٚؼوٙٙؽٜ خفیبٖ ٔی تٛا٘ٙؽ ؼـ ٌفٜٚ ٞبی قیف 

 لفاـ ؼاؼٜ ٌٛ٘ؽ:

 تىفبق یب وٝ فبق -

 ٘ٛٞ غٍه یب ٘ٛٞ ا٘جبٌتٝ اقـٚغٗ -

 آٞٙی ٌىبف ؼاـ ثبٞىتٝ ٞٛایی یب ٞىتٝ ی -

 ثب،یب ثؽٖٚ ضفبٚ ٔغٙب٘یىی -

 ثب،یب ثؽٖٚ تپ -

 ثفای ّ٘ت ؼـٔطیٗ ـٚثبق یب وفثىتٝ -

ضفبٜت ٔغٙب٘یىی یه ـاوتٛـٔطؽٚؼ وٙٙؽٜ ی خفیبٖ ٠ٕٛٔبً ٘ٛـی ٘فاضی ٔیٍفؼؼ تب ؼـٔٛالٟ -1تٛخٝ 

 ٠جٛـ خفیبٖ ٞبی وٛتبٜ ٔؽت ٌٚؽیؽ ،اٌجبٞ ٌفؼؼ.

اق ٘ٛٞ غٍه ٚثؽٖٚ ضفبٚ ، ؼـ ٔٛالٟ ٠جٛـخفیبٖ وٛتبٜ یه ـاوتٛـ ٔطؽٚؼ وٙٙؽٜ ی خفیبٖ  -2تٛخٝ 

ٔؽت ٚ ٌؽیؽ ،ٔیؽاٖ پفاوٙؽٜ ی ٔغٙب٘یىی لٛی تِٛیؽ ٔی وٙؽ.ِؿا ٔی ثب یىتی ثٝ ٘فق لفاـٌففتٗ ویٓ 

پیر فبقٞب ٕٚٞسٙیٗ ٔٛل١یت آٟ٘ب ٘ىجت ثٝ وبیف تدٟیكات ٚثؽ٘ٝ ی فّكی ـاوتٛـ ،تٛخٝ وبفی ٕ٘ٛؼ تب اق 

ٚاق آثبـ ٔػفة آٖ ٕٞسٖٛ افكایً ضفاـت ثػٍٟبی فّكی ٚفٍبـٞبی ٌؽت ایٗ پؽیؽٜ وبوتٝ ٌؽٜ 

 ٔىب٘یىی ٚاـؼٜ ؼـٔٛالٟ ثفٚق غٙب ؼـویىتٓ خٌّٛیفی ٌفؼؼ.
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 تؼاریف-5

    جزیاى ًاهي دائوي-1-5

خفیب٘ی وٝ ؼـففوب٘ه ٘بٔی اق تفٔیٙبَ ویٓ پیر ٞبی ـاوتٛـ٠جٛـوفؼٜ ٚـاوتٛـ ٞٓ ثفای ٠جٛـؼائٓ 

ٜ اوت.ثفای ـاوتٛـٞبی قٔیٗ وٙٙؽٜ ،خفیبٖ پیٛوتٝ ی ٘بٔی ت١فیف ٕ٘ی زٙیٗ خفیب٘ی ٘فاضی ٌفؼیؽ

 ٌفؼؼ ٍٔفایٙىٝ ثّٛـت ؼیٍفی ثفای آٟ٘ب خفیبٖ ٘بٔی ت١فیف ٌٛؼ.

     جزیاى کَتاُ هذت ًاهي -2-5

خفیبٖ وٛتبٜ ٔؽتی وٝ ؼـضبِت پبیؽاـویىتٓ ٚؼـ ففوب٘ه ٘بٔی ٚ ثفای   π.מ.mخكء ٔتمبـٖ ٚ

ٔؽت قٔبٖ ت١ییٗ ٌؽٜ ای، ـاوتٛـثتٛا٘ؽ تطُٕ وفؼٜ ٚثفای آٖ ٘یك ٘فاضی ٌؽٜ ثبٌؽ.ثؽیٗ ِٛـت وٝ ایٗ 

 اقـاوتٛـ٠جٛـوفؼٜ ثؽٖٚ آ٘ىٝ ثب٠ث افكایً ضفاـت ٚیب فٍبـٞبی ٔىب٘یىی ٔػفة ٌفؼؼ. خفیبٖ ثتٛا٘ؽ

 وٛتبٜ ٔؽت ٘بٔی ثب تٛخٝ ثٝ ٌفایٗ ویىتٓ ؼـٔٛلٟ ثفٚق غٙب ت١ییٗ ٔی ٌفؼؼ.خفیبٖ  -تٛخٝ 

 knهذت سهاى ًاهي تزای ػثَر جزیاى کَتاُ هذت -3-5

 ٔؽت قٔبٖ ٔدبقثفای ٠جٛـ خفیبٖ وٛتبٜ ٔؽت ٘بٔی وٝ ـاوتٛـثفای آٖ ٘فاضی ٌؽٜ ثبٌؽ.

    اهپذاًظ ًاهي -4-5

٘ه ٘بٔی ٚ خفیبٖ وٛتبٜ ٔؽت ٘بٔی ت١فیف ٔی ٌفؼؼ.ثفای أپؽا٘ىی وٝ ثٝ اٞٓ  ٚ ثفای ٞففبق،ؼـففوب

یه ـاوتٛـٔطؽٚؼوٙٙؽٜ ی خفیبٖ وٝ فبق یب یه ثب٘ه وٝ فبق ٍٔتُٕ اقـاوتٛـٞبی ته فبق أپؽا٘ه ٘بٔی 

 ثفاثف ثب ٔتٛوٗ وٝ أپؽا٘ه تىفبق ٔیجبٌؽ.

تىفبق ، وٛپلال  ؼـیه ـاوتٛـٔطؽٚؼ وٙٙؽٜ ی خفیبٖ وٝ فبق، یب یه ثب٘ه ٔتٍىُ اقـاوتٛـٞبی  –تٛخٝ 

ٔغٙب٘یىی ثیٗ فبقٞب ،وجت ایدبؼ یه أپؽا٘ه ٔدبقی ؼـٞففبقٌفؼیؽٜ وٝ ٘ىجت ثٝ أپؽا٘ه ٘بٔی 

% 5ت١فیف ٌؽٜ ؼـثبلأتفبٚت ٔی ثبٌؽ. ایٗ ّٔٙت ؼـِٛـتیىٝ ٔفیت وٛپلالٔغٙب٘یىی وٕتفاق  

 ثبٌؽ،٠ٕلاً إٞیت زٙؽا٘ی ٘ػٛاٞؽ ؼاٌت.

 

 هقادیزًاهي -6
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 جزیاى ًاهي دائوي-1-6

ؼـِٛـتیىٝ ت١فیف ؼیٍفی ِٛـت ٍ٘یفؼ،خفیبٖ ٘بٔی ؼائٕی یه خفیبٖ وٝ فبق ٔتمبـٖ غٛاٞؽ ثٛؼ.  

 ا٘تػبة ٌفؼؼ. ISOاق  3ٔمبؼیف ٔٙبوت ثفای خفیبٖ ٘بٔی ؼائٓ،ٔی ثبیىت ثف٘جك اوتب٘ؽاـؼ ٌٕبـٜ 

 هذت ًاهي تزای ػثَر جزیاى کَتاُ هذت -2-6

بٔی ثفای ٠جٛـخفیبٖ وٛتبٜ ٔؽت، ٔی ثبیىتی ؼـِٛـتیىٝ ت١فیف ؼیٍفی ِٛـت ٍ٘یفؼ، ٔؽت قٔبٖ ٘

 ٔمبؼیف قیفـا ؼاٌتٝ ثبٌؽ:

 (a  : ٖثب٘یٝ 2ثفای ـاوتٛـٞبی ٔطؽٚؼ وٙٙؽٜ خفیب 

 (b : ٓثب٘ی10ٝثفای ـاوتٛـ ٞبی قٔیٗ وٙٙؽٜ ی ٘ٛتف ویىت 

 ؼـ ِٛـتی وٝ زٙؽیٗ غٙب ٚ یب ٠ّٕیبت ـاٜ ا٘ؽاقی ؼـ ویىتٓ ، ؼـ قٔبٖ ٞبی ٔتٛاِی ٚ ثٝ فبِّٝ -تٛخٝ

وٓ اق ٞٓ پیً ثیبیؽ ، ؼـ آّ٘ٛـت ٔی ثبیىتی ، ٔؽت قٔبٖ ٚ ٕٞسٙیٗ فبِّٝ قٔب٘ی ثیٗ ایٗ ـغؽاؼ ٞب ٚ 

ن ثب تٛخٝ ثٝ آٖ ، ٔؽت قٔبٖ ٘بٔی ثفای ٠جٛـ ÷ٞٓ زٙیٗ ت١ؽاؼ آٟ٘ب تٛوٗ غفیؽاـ ت١ییٗ ٌفؼیؽٜ ٚ ن

 خفیبٖ وٛتبٜ ٔؽت ا٘تػبة ٌفؼؼ . 

 اهپذاًظ ًاهي  -4-6

اوتفبؼٜ اق ؼٚ پبـأتفقیف،وٝ یىی اق آٟ٘ب خفیبٖ وٛتبٜ ٔؽت ٘بٔی ثٛؼٜ ٚ ٔمؽاـ أپؽا٘ه ٘بٔی ثب 

ثف٘جك ٍٔػّٝ ٞبی ویىتٓ ت١ییٗ ٔیٍفؼؼ ٚ ؼیٍفی ، ٔیكاٖ ٌٙبغتٝ ٌؽٜ ثفای اضتٕبَ ٚلٛٞ غٙب ؼـ 

ویىتٓ ٔی ثبٌؽ .ا٘ؽاقٜ ایٗ أپؽا٘ه ٔی ثبیىت تب ضؽ ٕٔىٗ ، وٕتفیٗ ٔمؽاـ ـا ؼاٌتٝ ثبٌؽ.ثفای 

طبفٛ ٔغٙب٘یىی ،أپؽا٘ه ـاوتٛـؼـٍٞٙبْ ٠جٛـ خفیبٖ ٘بٔی ؼائٓ ،ٔی ثبیىت تٛوٗ ـاوتٛـٞبی ثب ٔ

 وبق٘ؽٜ ت١ییٗ ٌفؼؼ.

وبق٘ؽٜ ـاوتٛـٔی ثبیىت ایٗ أپؽا٘ه ـا ا٘ؽاقٜ ٌففتٝ ٚؼـپلان ٌٙبوبیی  ـاوتٛـلیؽ ٕ٘بیؽ. ثفای  

ب ٘یك ت١ییٗ ٌؽٜ ثبٌؽ، ـاوتٛـٞبی وٝ فبق ٚ یب ثب٘ه ٍٔتُٕ اق ـاوتٛـٞبی تىفبق ٔدكا وٝ ٘طٜٛ ی ّ٘ت آٟ٘
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وبق٘ؽٜ ی ـاوتٛـٔی ثبیىت ا٘لا٠بت ٔفثٖٛ ثٝ ٔفیت ٌٛپلال ٚیب ـاوتب٘ه ٔتمبثُ ثیٗ فبقٞب ـا،ؼـ ٔٛالٟ 

 ٠جٛـخفیبٖ وٛتبٜ ٔؽت ٘بٔی ؼـاغتیبـغفیؽاـلفاـ ؼٞؽ.

 (11-11ثفای ث١ٕی اقا٘ٛاٞ ـاوتٛـٞب،ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٔىتمیٓ ایٗ پبـأتفٍٔىُ ٔی ثبٌؽ.)ثٝ ثػً  –تٛخٝ 

 ٔفاخ١ٝ ٌٛؼ.

 عغح ػایقي -7

 ٔفاخ١ٝ ٌٛؼ. IEC 76-3ثفای وىت ا٘لا٠بت وّی ؼـٔٛـؼ وٙص ٠بیمی ثٝ 

 ػایق هَرد لشٍم تزای راکتَرّای هحذٍد کٌٌذُ جزیاى  -1-7

٠بیك ٔٛـؼ ِكْٚ ثیٗ فبقٞب ٚ ٕٞسٙیٗ ثیٗ فبق ٚقٔیٗ ٔی ثبیىت ٘ٛـی ا٘تػبة ٌفؼؼ وٝ ثتٛا٘ؽ 

(، تطُٕ وٙؽ.ٔیكاٖ ٠بیك ثیٗ ضّمٝ ٞبی   ـاوتٛـثٝ آٖ ٔتُّ ٔی ثبٌؽ )ضؽاوثفِٚتبلویىتٕی ـاوٝ 

ویٓ پیر ٔی تٛا٘ؽ وٕتفاق ٔمؽاـ ثبلا ت١ییٗ ٌٛؼ ٔػِّٛبً اٌف، ثفق ٌیفی ثٝ ِٛـت ٔٛاقی ثبویٓ پیر 

ثفاثف ِٚتبلی وٝ  3/1ـاوتٛـلفاـٌففتٝ ثبٌؽ.تِٛیٝ ٔی ٌفؼؼ ِٚتبل ٘بٔی وٝ ثفای ثفلٍیفا٘تػبة ٔی ٌٛؼ، اق

 ٔٛلٟ ٠جٛـ خفیبٖ ٘بٔی وٛتبٜ ٔؽت ؼـ ؼٚ وفـاوتٛـایدبؼ ٔی ٌفؼؼ، وٕتف٘جبٌؽ.ؼـ

 ػایق هَرد لشٍم تزای راکتَرّای سهیي کٌٌذُ ًَتزعیغتن  -2-7

ثفای زٙیٗ ـاوتٛـٞبیی ،٠بیك ٔٛـؼ اوتفبؼٜ ٔی ثبیىت ثفاثفثب٠بیك ثىبــفتٝ ؼـ٘ٛتفویىتٓ،  وٝ 

ٔتُّ ٌٛ٘ؽٜ ثٝ قٔیٗ ا٘تػبة وٙص ٠بیمی وبًٞ یبفتٝ  ـاوتٛـ ثٝ آٖ ٔتُّ ثٛؼٜ، ثبٌؽ ثفای تفٔیٙبَ

 )ثب٠بیك غیف یىٙٛاغت(، ٔی تٛا٘ؽ ٔٙبوجتف ثبٌؽ.

 تَاًایي تحول جزیاى کَتاُ هذت -8
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ـاوتٛـٞبی ٔطؽٚؼوٙٙؽٜ خفیبٖ ٕٚٞسٙیٗ ـاوتٛـٞبی قٔیٗ وٙٙؽٜ ٘ٛتفویىتٓ ٔی ثبیىت ٘ٛـی 

جٛـخفیبٖ وٛتبٜ ٔؽت ٘بٔی ـا،ؼـٔؽت قٔبٖ ٘بٔی ٘فاضی ٌفؼ٘ؽ وٝ ثتٛا٘ٙؽآثبـضفاـتی ٚؼیٙبٔیىی ٘بٌی اق٠

 آٖ تطُٕ ٕ٘بیٙؽ.

 افشایؼ دها-9

 هحذٍدُ هجاسافشایؼ دها درجزیاى ًاهي دائن -1-9

 ضؽٚؼ افكایً ؼٔب ؼـ ٌفایٗ ٘فٔبَ وبـ-1-1-9

ٔیكاٖ افكایً ؼٔبی ویٓ پیر  ؼٔبی ویٓ پیر ، ٞىتٝ ٚـٚغٗ ـاوتٛـٞبیی وٝ ثفای وبـ ؼـ ٌفایٗ 

 تدبٚق ٕ٘بیؽ. 1ٚ2((٘فاضی ٌفؼیؽٜ ا٘ؽ، ثبیىتی اقضؽٚؼ ت١ییٗ ٌؽٜ ؼـخؽا3َٚ-3ً ) ٘فٔبَ )٘جك ثػ
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 :ضؽٚؼ افكایً ؼٔب ثفای ـاوتٛـٞبی ٘ٛٞ غٍه 2-1خؽَٚ

 ( ºCضؽاوثفافكایً ؼٔب) ولان ٠بیمی ـٚي غٍه وفؼٖ ثػٍی اق ـاوتٛـ

ویٓ پیسٟب)افكایً ؼٔب ثب 

اوتفبؼٜ اقٔتؽ ٔمبٚٔت 

 ٌٛؼ(ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٔی 

ثٝ وٕه ٞٛا،ثٝ 

ِٛـت ٘جی١ی یب ثب 

اوتفبؼٜ اق 

 ( AN,AFا٘فلی)

A 

E 

B 

F 

H 

60 

75 

80 

100 

125 

150 

 ٞىتٝ ٚوبیف لىٕت ٞب

b)  ٓٔدبٚـثب وی

 پیسٟب ثبٌؽ

c)  ٓٔدبٚـثبوی

 پیسٟب ٘جبٌؽ

 ٕٞبٖ ٔمبؼیفلیؽ ٌؽٜ (a — وّیٝ ضبلات

 ثفای ویٓ پیسٟب 

b)  ؼٔب ؼـٞیر ضبِتی ٘جبیىتی

 اقٔمؽاـی تدبٚقٕ٘بیؽوٝ ٔٛخت

آویت ٞىتٝ ٚیبٔٛاؼ ٔدبٚـآٖ 

 ٌفؼؼ.

 

،وٝ ٠جبـت اق تِٛیٝ ٘بٔٝ ای اوت ثفای ٘جمٝ ثٙؽی ٔٛاـؼی وٝ خٟت  IEC 85)ولان ٠بیمی : ٔٙبثك ثب 

وبـی ؼـ ٔبٌیٟٙبی اِىتفیىی ٚوبیف تدٟیكات ثىبـ ٔی ـٚ٘ؽ. ایٗ ٘جمٝ ثٙؽی ثف اوبن پبیؽاـی  ٠بیك

 ضفاـتی ٠بیك ؼـ ٔٛلٟ وبـ ِٛـت ٔی ٌیفؼ .(
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 :ضؽٚؼافكایً ؼٔب ثفای ـاوتٛـٞبی ٘ٛٞ ـٚغٙی 2 -2خؽَٚ 

 ( ºCضؽاوثف افكایً ؼٔب) ثػٍی اق ـاوتٛـ

 :ویٓ پیسٟب

 Aولان ٠بیمی 

)افكایً ؼٔب ثب اوتفبؼٜ اقٔتؽ ٔمبٚٔت    ا٘ؽاقٜ 

 ٌیفی ٔی ٌٛؼ(

،قٔب٘ی وٝ خفیبٖ ـٚغٗ ثٝ ِٛـت ٘جی١ی یب ثب 65

-nonِفف ا٘فلی ِٚی ثّٛـت غیفٔىتمیٓ          )

directed.ثبٌؽ) 

،قٔب٘یىٝ خفیبٖ ـٚغٗ ثبِفف ا٘فلی ٚ ثٝ ِٛـت 70

 (ثبٌؽ.directedٔىتمیٓ )

 ـٚغٗ ؼـثبلا تفیٗ لىٕت ـاوتٛـ 

) افكایً ؼٔب ثب اوتفبؼٜ اق تفٔٛتف ا٘ؽاقٜ ٌیفی 

 ٌٛؼ(

،قٔب٘یىٝ ـاوتٛـٔدٟكثٝ تب٘ه ـٚغٗ ثٛؼٜ 60

 (ثبٌؽ.sealedٚیبثّٛـت ایكِٚٝ ٌؽٜ)

ـفبلؽ تب٘ه ـٚغٗ ثٛؼٜ غیفایكِٚٝ ،قٔب٘یىٝ ـاوت55ٛ

 )ؼاـای ؼیبففآٌ ٚلبثّیت اـتجبٖ ثبفٕبی غبـج (ثبٌؽ.

ٞىتٝ، لىٕتٟبی فّكی ٚوبیف ٔٛاؼی وٝ ؼـ 

 ٔدبٚـت آٟ٘ب لفاـؼاـ٘ؽ.

ؼـٞیر ضبِتی،ؼٔب ٘جبیىتی اقٔمؽاـی تدبٚقٕ٘بیؽ وٝ 

 .ٔٛخت آویت ٞىتٝ ٚیبٔٛاؼٔدبٚـآٖ ٔی ٌفؼؼ

 

ؼٔب،ؼـٌفایٗ وبـی ثبؼٔبة ٞٛای غٙه وٙٙؽٜ ثبلا اٌف ـاوتٛـثفای ٔطؽٚؼٜ ٔدبق افكایً -2-1-9

ٌفایٗ وبـی ٘فاضی ٌؽٜ ثبٌؽ وٝ ؼٔبی ٞٛای غٙه وٙٙؽٜ اٖ،اق یىی اق ٔبوكیٕٓ ٔمبؼیف لیؽ ٌؽٜ 

ؼـخٝ ی وب٘تی ٌفاؼ ثیٍتف ثبٌؽ،ؼـآّ٘ٛـت ٔی ثبیىت ضؽاوثف ٔمؽاـ 10(ٚ ضؽاوثف تب3-3-1ؼـثػً)

 بثؽ.ٔدبق ثفای افكایً ؼٔب وبًٞ ی

یب ثیٍتف ثبٌؽ،ؼـآّ٘ٛـت ٔیكاٖ وبًٞ ،ثفاثفثبٔیكاٖ افكایً ؼٔبی  MVA 10اٌفتٛاٖ ٘بٔی ـاوتٛـ

ٞٛای غٙه وٙٙؽٜ ٘ىجت ثٝ ٌفایٗ ٘فٔبَ وبـ ،ؼـ٘ٝفٌففتٝ ٔی ٌٛؼ.ثفای ـاوتٛـٞبی ثبتٛاٖ ٘بٔی 

 وٛزىتف،ضؽاوثف ٔمؽاـٔدبق ثفای افكایً ؼٔب ٔی ثبیىت ثٝ ٔمؽاـقیف وبًٞ یبثؽ:
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ؼـخٝ ی وب٘تی ٌفاؼ، ؼـِٛـتیىٝ ؼٔبی ٞٛای غٙه وٙٙؽٜ ٘ىجت ثٝ ٔطؽٚؼٜ ی لیؽ ٌؽٜ ؼـ  5ثٝ ٔمؽاـ -

 ؼـخٝ وب٘تی ٌفاؼ یب وٕتف،افكایً ؼاٌتٝ ثبٌؽ.5( ثٝ ا٘ؽاقٜ 3-3-1ثػً)

-3-1ؼـخٝ وب٘تی ٌفاؼ ، ؼٔبی ٞٛای غٙه وٙٙؽٜ ٘ىجت ثٝ ٔطؽٚؼٜ ی لیؽ ٌؽٜ ؼـ ثػً ) 10ثٝ ٔمؽاـ  -

 ؼـخٝ وب٘تی ٌفاؼ ؼاٌتٝ ثبٌؽ.10ؼـخٝ ٚ وٕتفیب ٔىبٚی  5اقا٘ؽاقٜ  ( افكایٍی ثٝ ٔیكاٖ ثیٍتف3

-1اٌفثفای ـاوتٛـٞبی غٙه ٌٛ٘ؽٜ ثب ٞٛا،افكایً ؼٔب ٘ىجت ثٝ ٔطؽٚؼٜ ی ت١ییٗ ٌؽٜ ؼـ ثػً )

ثب ٔٛافمت ثیٗ  2ٚ 1ؼـخٝ وب٘تی ٌفاؼ ثبٌؽ ؼـ آٖ ِٛـت ٔیكاٖ تغییفلاقْ ؼـخؽاَٚ  10( ثیٍتف اق3-3

ٔی ٌفؼؼ. ٞف٘ٛٞ ٌفایٗ غبِی وٝ ثتٛا٘ؽ ؼـخفیبٖ ٞٛای غٙه وٙٙؽٜ ٔطؽٚؼیت غفیؽاـٚوبق٘ؽٜ ت١ییٗ 

 ایدبؼ وفؼٜ ٚیب ایٙىٝ ؼٔبی ٞٛای ٔطیٗ ثبلاتفی ـا ثب٠ث ٌفؼؼ،ٔی ثبیىت تٛوٗ غفیؽاـ ٍٔػُ ٌفؼؼ.

ٔطؽٚؼٜ ٔدبق افكایً ؼٔب ؼـٌفایٗ ٔطیٙی ثباـتفبٞ ثبلا ثفای ـاوتٛـٞبی غٙه ٌٛ٘ؽٜ ثب -3-1-9

ٔتف٘فاضی ٌؽٜ ِٚی ؼـاـتفبٞ ٘فٔبَ تىت ٌؽٜ ثبٌٙؽ،ؼـ 1000ّت ؼـاـتفب٠ی ثبلاتفاقٞٛایی وٝ ثفای ٘

(، ٔی ثبیىت ثٝ 1ٚ2ِٛـتیىٝ تٛافك ؼیٍفی ثیٗ غفیؽاـوبق٘ؽٜ ِٛـت ٍ٘ففتٝ ثبٌؽ، افكایً ؼٔب )خؽاَٚ 

ٔتف ثٝ ث١ؽ ِٛـت ٔی ٌیفؼ ثٝ ا٘ؽاقٜ ی ٔمبؼیف قیف وبًٞ 1000ٔتف افكایً اـتفبٞ وٝ اق 500اقای ٞف 

 یبثؽ.

 %2ثفای ـاوتٛـٞبی ـٚغٙی وٝ ثٝ ِٛـت ٘جی١ی ثبٞٛا غٙه ٔی ٌفؼ٘ؽ، ثٝ ٔیكاٖ -

 %5( غٙه ٔی ٌفؼ٘ؽ،ثٝ ٔیكاٖ AFثفای ـاوتٛـٞبی ٘ٛٞ غٍه وٝ ثبٞٛای پففٍبـ) -

ٔتف ٘فاضی ٌؽٜ ِٚی ؼـ  1000اٌف ـاوتٛـ غٙه ٌٛ٘ؽٜ ثب ٞٛا ،ثفای وبـ ؼـ اـتفبٞ وٕتف اق  -1تٛخٝ

 500ٔتفتىت ٌفؼؼ، ؼـ آٖ ِٛـت ضؽٚؼافكایً ؼٔبی ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٌؽٜ ،ثٝ اقٞف  1000اـتفب٠ی ثبلاتف اق 

ٔتف ثٝ ث١ؽ ِٛـت ٔی ٌیفؼ ،ٔی ثبیىت ثٝ ا٘ؽاقٜ 1000ٔتف افكایً اـتفبٞ ٔطُ تىت ،وٝ اق 

 ٔمبؼیفثبلا،وبًٞ یبثؽ.

ة ا٠ٕبَ ایٗ وبًٞ،ؼـٔٛـؼ ٔطؽٚؼٜ ٔدبقافكایً ؼٔب،ٕ٘ی تٛا٘ؽ ثفای ـاوتٛـٞبی غٙه ٌٛ٘ؽٜ ثب آ -2تٛخٝ

 ٌفؼؼ.  
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 ٔیكاٖ ؼٔب ث١ؽ اق٠جٛـخفیبٖ وٛتبٜ ٔؽت-2-9

ٔیكاٖ ؼٔبیی وٝ ثفای ویٓ پیر ، ث١ؽ اق ٠جٛـ خفیبٖ وٛتبٜ ٔؽت ٘بٔی ٔطبوجٝ ٔی ٌفؼؼ. ٘جبیىتی اق 

 تدبٚق ٕ٘بیؽ.  3ٔمبؼیف ؾوف ٌؽٜ ؼـ خؽَٚ 

 :ضؽاوثفؼٔبث١ؽاق٠جٛـخفیبٖ وٛتبٜ ٔؽت 2-3خؽَٚ

 ( ºCؼٔب) ضؽاوثف ولان ٠بیمی ٘ٛٞ ـاوتٛـ

 ٞبؼی آِٛٔیٙیٛٔی ٞبؼی ٔىی 

 A 250 200 ـٚغٙی

 A ٘ٛٞ غٍه

E 

B 

F,H 

180 

250 

350 

350 

180 

200 

200 

— 

 

 پلاک ؽٌاعایي-10

ٞف ـاوتٛـٔی ثبیىت ٔدٟكثٝ پلان ٌٙبوبیی فّكی ٚٔؽآة ثٛؼٜ ٚ ؼـیه ٔطُ لبثُ ـؤیت ّ٘ت 

ٚثٝ ِٛـتی پبن ٍ٘ؽ٘ی ٍ٘بٖ ٌؽٜ ثبٌؽ.ایٗ پلان ٔی ثبیىت ا٘لا٠بت قیف ـاثٝ ٘ٛـ وبُٔ 

 ؼٞؽ.)ٔثلاًثباوتفبؼٜ اق ـٚي ٞبی ضىبوی ،لّٓ ق٘ی یب وّیٍٝ ای وبغتٝ ٌٛؼ.

 اعلاػاتي کِ تزای ّزًَع راکتَرتایذ دادُ ؽَد:-1-10

 ٘ٛٞ ـاوتٛـ -

 ٔطُ ّ٘ت ـاوتٛـ)وفثىتٝ یب ـٚثبق( -

 ٌٕبـٜ اوتب٘ؽاـؼ ٔٛـؼ اوتفبؼٜ -
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 ٘بْ وبق٘ؽٜ -

 ٌٕبـٜ وفیبَ وبق٘ؽٜ -

 وبَ وبغت -

 ؽاؼ فبقٞبت١ -

 ففوب٘ه ٘بٔی -

 ضؽاوثفِٚتبلٔدبق -

 خفیبٖ ٘بٔی ؼائٓ  -

 خفیبٖ وٛتبٜ ٔؽت ٘بٔی ٚقٔبٖ آٖ -

 وٙص ٠بیمی -

 أپؽا٘ه)ٔمؽاـا٘ؽاقٜ ٌیفی ٌؽٜ( -

 ٘ٛٞ غٙه ٌٛ٘ؽٌی  -

 ٚقٖ وُ -

 ٚقٖ ـٚغٗ ٔٛـؼ ّٔفف خٟت ٠بیك وبـی -

 اعلاػات اضافي کِ فقظ تزای تؼضي راکتَرّا لاسم هي تاؽذ:-2-10

 )فمٗ ثفای ـاوتٛـٞبی ٘ٛٞ غٍه(. ولان ضفاـتی ٠بیك -

 افكایً ؼٔب )ؼـِٛـتیىٝ یه ٔمؽاـ٘فٔبَ ٚخٛؼ٘ؽاٌتٝ ثبٌؽ.( -

٠بیك ٔٛـؼ ِكْٚ ثفای تفٔیٙبَ قٔیٗ ـاوتٛـی وٝ ؼـآٖ اق٠بیك وبـی غیف یىٙٛاغت اوتفبؼٜ ٌؽٜ  -

 ثبٌؽ.

 ِٚتبلٔفثٝ ٘بٔی وٝ ویٓ پیر لبثّیت تطُٕ آٖ ـا ؼاٌتٝ ٚؼـقٔب٘ی وٝ ثفلٍیفی ٞٓ ثٝ ِٛـت -

 ٔٛاقی ثب ویٓ ویٓ پیر ّ٘ت ٌؽٜ ثبٌؽ)ثفای ـاوتٛـٞبی ٔطؽٚؼوٙٙؽٜ خفیبٖ(.

 تٗ ثیٍتف ثبٌؽ(.5ٚقٖ ـاوتٛـ ؼـ ٔٛلٟ ضُٕ)ثفای ـاوتٛـٞبیی وٝ ٚقٖ وُ آٟ٘ب اق -
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 تٗ ثیٍتف ثبٌؽ(.5ٚقٖ ـاوتٛـ ثؽٖٚ ـٚغٗ )ثفای ـاوتٛـٞبیی وٝ ٚقٖ وُ آٟ٘ب اق -

 ـٚغٗ ١ٔؽ٘ی اوتفبؼٜ ٍ٘ؽٜ ثبٌؽ(.٘ٛٞ ٔبیٟ ٔٛـؼاوتفبؼٜ خٟت ٠بیك)ؼـِٛـتیىٝ اق -

 خكئیبت ٔفثٖٛ ثٝ تپ ـاوتٛـ)اٌف ٚخٛؼ ؼاٌتٝ ثبٌؽ(. -

 آسهایؾات راکتَر-11

 کلیات هزتَط تِ آسهایؾات هؼوَل ،ًوًَِ ٍهخصَؿ -1-11

ثفای ـاوتٛـٞبیی وٝ تطت آقٔبیً لفاـثٍیف٘ؽ ، ٔی ثبیىتی ٌفایٗ  قیف ـ٠بیت ٌفؼؼ: آقٔبیً ٞب  

ؼـخٝ وب٘تی ٌفاؼ ا٘دبْ ثٍیف٘ؽ)ؼـِٛـت اوتفبؼٜ اق آة ثفای  40تب 10ٔطیٗ ٔب ثیٗ ٔیتٛا٘ٙؽ ؼـٞفؼٔبی 

ؼـخٝ وب٘تی  25غٙه وفؼٖ ،آقٔبیٍٟب ٔی تٛا٘ٙؽ ؼـٞفؼٔبیی ا٘دبْ ثٍیف٘ؽ ثٝ ٌف٘ی وٝ ٔیكاٖ ؼٔب اق

ٌفاؼ تدبٚق ٘ىٙؽ(.ا٘دبْ آقٔبیً ٞب ثٝ ٠ٟؽٜ ی وبق٘ؽٜ ـاوتٛـ ثٛؼٜ،ٍٔف ایٙىٝ تٛافك ؼیٍفی ثیٗ 

 اـٚوبق٘ؽٜ ِٛـت ٌففتٝ ثبٌؽ.غفیؽ

غٛؼ ـاوتٛـ،تطت تبثیفآقٔبیٍبت ٚالٟ  وّیٝ تدٟیكات خب٘جی یب ٔت١ّمبت ـاوتٛـوٝ ثتٛا٘ٙؽٍٔبثٝ ثب

ثبیىتی ؼـٔٛلٟ ا٘دبْ تىت ٕٞفاٜ ـاوتٛـ ثبٌٙؽ. ویٓ پیر تپ زٙدفٔی ثبیىت ثٝ تپ اِّی آٖ  ٌفؼ٘ؽ ،

ِٛـت ٌففتٝ ثبٌؽ .ؼـٔٛلٟ ا٘دبْ آقٔبیً، وّیٝ ٔتُّ ٌفؼؼٍٔفایٙىٝ،تٛافك ؼیٍفی ٔبثیٗ غفیؽاـٚوبق٘ؽٜ 

پبـأتفٞب ثٝ خكٔمبؼیف ٔفثٖٛ ثٝ ٠بیك ثٙؽی ٔی ثبیىت ا٘ؽاقٜ ی ٘بٔی غٛؼ ـا ؼاٌتٝ ثبٌٙؽ ٍٔف 

 آ٘ىٝ،ٔمبؼیفٔتفبٚتی ثفای آقٔبیً ت١فیف ٌؽٜ ثبٌؽ.

ایٗ ِٛـت ؼٔبی  ؼـخبیی وٝ لاقْ ثبٌؽ تب ٘تبیح ضبُِ اقآقٔبیً، ثب تٛخٝ ثٝ ؼٔبی ٔفخٟ اِلاش ٌفؼؼ، ؼـ

 ا٘تػبة ٌفؼؼ:  2-4ٔفخٟ  ٔی ثبیىت ثف٘جك خؽَٚ 

 :ؼٔبی ٔفخٟ 2-4خؽَٚ

 ( ºCؼٔبی ٔفخٟ) *ولان ٠بیمی
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A 

E 

B 

** 

75 

 115 وبیف ولان ٞبی ٠بیمی

 

 IEC 85*ثف٘جك 

ؼـخٝ وب٘تی ٌفاؼ، ٚلتی وٝ خفیبٖ ـٚغٗ ثّٛـت پففٍبـ  80ثفاثفثب  **

 ( ثبٌؽ.fonced directedٚٔىتمیٓ )

 (  routine testsآسهایؾات هؼوَل)-2-11

a)  ً(11-5ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٔمبٚٔت إٞی ویٓ پیر)٘جك ثػ 

b)  ً(11-6ا٘ؽاقٜ ٌیفی أپؽا٘ه ؼـخفیبٖ ؼائٕی )ؼـِٛـتیىٝ لبثُ ا٘دبْ ثبٌؽ(،)٘جك ثػ 

c)  ً(11-7ا٘ؽاقٜ ٌیفی تّفبت)ؼـِٛـتیىٝ لبثُ ا٘دبْ ثبٌؽ(،)٘جك ثػ 

d)  ً(11-8آقٔبیً تطُٕ ٔٙجٟ ِٚتبلٔدكا)٘جك ثػ 

e)  ً(11-9آقٔبیً تطُٕ أبفٝ ِٚتبلاِمب ٌؽٜ)٘جك ثػ 

 (type testsآسهایؾات ًوًَِ )-3-11

a)  ً(11-10آقٔبیً افكایً ؼٔب ؼـخفیبٖ ٘بٔی ؼائٓ)٘جك ثػ 

b)  ً(11-11آقٔبیً ٔفثٝ ٘بٌی اق ِب٠مٝ)٘جك ثػ 

 ( special testsآسهایؾات هخصَؿ) -4-11

a)  (11-12ؼـخفیبٖ وٛتبٜ ٔؽت)٘جك ثػً قٔبیً خفیبٖ وٛتبٜ ٔؽت ٚا٘ؽاقٜ ٌیفی أپؽا٘ه 

b)  ً(11-13ا٘ؽاقٜ ٌیفی وٙص ِؽای ایدبؼٌؽٜ )٘جك ثػ 
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 اًذاسُ گیزی هقاٍهت اّوي عین پیچ-5-11

 وّیبت-1-5-11

ؼـٞفا٘ؽاقٜ ٌیفی ٔی ثبیىت پبـأتفٞبی قیف ثجت ٌفؼ٘ؽ.ایٗ پبـأتفٞب ٠جبـتٙؽ اق:ـقیتب٘ه ٞف ویٓ 

ؼٚ ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٔی ٌفؼؼ ٕٚٞسٙیٗ ؼٔبی ویٓ پیر ٞب. ثفای  پیر ،تفٔیٙبِٟبیی وٝ ـقیتب٘ه ٔب ثیٗ آٖ

ا٘ؽاقٜ ٌیفی ـقیتب٘ه ٔی ثبیىت اقخفیبٖ ٔىتمیٓ اوتفبؼٜ ٌفؼؼ.ؼـا٘ؽاقٜ ٌیفی ٔمبٚٔت وّیٝ ویٓ پیر 

 ٞب،ٔی ثبیىت ؼلت وبفی ِٛـت ٌیفؼ تب اثفا٘ؽٚوتب٘ه ؼـآٟ٘ب ٔیٙیٕٓ ٌفؼؼ.

ت وفؼا٘دبْ ٔی ٌٛؼٔی ثبیىت ثٝ ٔؽت قٔب٘ی ؼـٔٛلٟ ایٗ ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٞب ی ـقیتب٘ه وٝ ؼـضبِ

وٝ َ٘ٛ ٔی وٍؽتبخفیبٖ ثطبِت پبیؽاـغٛؼـویؽٜ ٚلبثُ ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٌٛؼ، تٛخٝ ٕ٘ٛؼ تب اقآٖ ثتٛاٖ ثٝ 

٠ٙٛاٖ ١ٔیبـ قٔب٘ی ، ؼـٔٛلٟ ا٘ؽاقٜ ٌیفی  ـقیتب٘ه ؼـ ضبِت ٌفْ )ؼـآقٔبیً ٠ٛ٘ی افكایً ؼـخٝ 

 ضفاـت(اوتفبؼٜ ٕ٘ٛؼ.

 ٛٞ غٍهـاوتٛـٞبی ٘-2-5-11

ؼٔبیی وٝ ثجت ٔی ٌفؼؼٔی ثبیىت ٔیبٍ٘یٗ ؼٔبٞبی غٛا٘ؽٜ ٌؽٜ اقزٙؽیٗ تفٔٛٔتف)ضؽالُ وٝ 

تفٔٛٔتف(ثبٌؽ وٝ ؼـ٘مبٖ ٔػتّف وٙص ویٓ پیر ّ٘ت ٌؽٜ ا٘ؽ.ـقیتب٘ه ٚؼٔبی ویٓ پیر ٔی ثبیىت ثٝ 

ٔی ٘ٛـٕٞكٔبٖ ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٌٛ٘ؽ.ٕٞسٙیٗ ؼٔبی ویٓ پیر وٝ تٛوٗ تفٔٛٔتف ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٔیٍٛؼ ،

 ثبیىتی تمفیجبًثفاثف ثب ٔتٛوٗ ؼٔبی ٔطیٗ ا٘فاف ویٓ پیر ثبٌؽ.

 ـاوتٛـٞبی ٘ٛٞ ـٚغٙی  -3-5-11

وب٠ت اق ایٗ  3ث١ؽ اق پف وفؼٖ ـاوتٛـثب ـٚغٗ ٚثؽٖٚ تطفیه وفؼٖ آٖ ، ٚ ؼـِٛـتی وٝ ضؽالُ 

ٜ ٌیفی ٌؽٜ ٠ُٕ ٌؿٌتٝ ثبٌؽ، ٔی تٛاٖ الؽاْ ثٝ ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٔتٛوٗ ؼٔبی ـٚغٗ ٕ٘ٛؼ. ایٗ ٔمؽاـا٘ؽاق

،ٔی تٛا٘ؽ ثبؼٔبی ویٓ پیر یىىبٖ ففْ ٌفؼؼ .ٔتٛوٗ ؼٔبی ـٚغٗ ٠جبـت اق ٔتٛوٗ ؼٔبی ـٚغٗ 

ؼـثبلاتفیٗ ٚپبییٗ تفیٗ ٘مٙٝ غٛاٞؽ ثٛؼ.ؼـٔٛلٟ ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٔمبٚٔت وفؼ وٝ ثفای اوتفبؼٜ ؼـآقٔبیً 
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ت قیبؼی ت١ییٗ افكایً ؼٔب ِٛـت ٔی ٌیفؼ ٔی ثبیىتی وًٌٛ ٌٛؼ وٝ ٔتٛوٗ ؼٔبی ویٓ پیر ثب ؼل

 ٌفؼؼ.

ؼـایٗ ضبِت ٔی ثبیىت اغتلاف ٔب ثیٗ ؼٔبی ـٚغٗ ؼـ ثبلاتفیٗ ٚپبییٗ تفیٗ ٘مٙٝ وٓ ثبٌؽ. ثفای 

 ـویؽٖ وفیٟ ثٝ ایٗ ٞؽف ـٚغٗ ٔی تٛا٘ؽ ثب اوتفبؼٜ اق پٕپ خفیبٖ یبثؽ.

 اًذاسُ گیزی اهپذاًظ درجزیاى دائوي -6-11

ٌٛؼ.ثفای ـاوتٛـٞبی وٝ فبق ٚ ٕٞسٙیٗ ثب٘ه  أپؽا٘ه ٔی ثبیىت ؼـ ففوب٘ه ٘بٔی ا٘ؽاقٜ ٌیفی

ٞبی وٝ فبق ٔتٍىُ اق ـاوتٛـٞبی تىفبق،ٔی ثبیىت ثب تطفیه ته ته فبقٞب،أپؽا٘ه ٞبی ٔفثٛ٘ٝ ا٘ؽاقٜ 

 ٌیفی ٌؽٜ ٚآٍ٘بٜ،أپؽا٘ه ـاوتٛـثفاثفثبٔتٛوٗ أپؽا٘ه ٞبی ا٘ؽاقٌیفی ٌؽٜ تىفبق غٛاٞؽ ثٛؼ .

%ثبٌؽ، ٔی ثبیىت ثب 5ت وٛپلال ٔغٙب٘یىی آٖ ثكـٌتفاق أپؽا٘ه یه ـاوتٛـوٝ فبق،قٔب٘ی وٝ ٔفی

اتّبَ ثٝ یه ویىتٓ ِٚتبلٔتمبـٖ ٚؼـ ضبِتیىٝ ویٓ پیر فبقٞبی آٖ ثٝ ِٛـت وتبـٜ ٔتُّ ٌؽٜ ا٘ؽ.ا٘ؽاقٜ 

 ٌیفی ٌفؼؼ.

 ؼـایٗ ضبِت ٔیكاٖ أپؽا٘ه ٔی ثبیىت ٘جك ـاثٙٝ قیف ٔطبوجٝ ٌفؼؼ:

 ِٚتبلفبق ثٝ فبق (1-2) 

 ؽاقٜ ٌیفی ٌؽٜٔتٛوٗ خفیبٖ ا٘× √

 

ثفای ـاوتٛـٞبی ثؽٖٚ ٔطفبٚ ٔغٙب٘یىی ،ایٗ آقٔبیً ٔیكاٖ أپؽا٘ه ٘بٔی ـأٍػُ غٛاٞؽ –تٛخٝ 

 وفؼ.

 اًذاسُ گیزی تلفات-7-11

ا٘ؽاقٜ ٌیفی فمٗ ؼـٔٛـؼ ـاوتٛـٞبیی ِٛـت ٔی ٌیفؼ وٝ خفیبٖ ؼائٕی ثفای آٖ ت١فیف ٌؽٜ 

ثبٌؽ.ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٔی ثبیىت ؼـففوب٘ه ٘بٔی ِٛـت ٌففتٝ ٚ ـٚي ت١ییٗ تّفبت ٘یك ثب تٛافك ثیٗ غفیؽاـ 
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اٌبـٜ ی ٚ وبق٘ؽٜ ٍٔػُ ٌفؼؼ ٘تیدتبً ٔی ثبیىت ؼـٔٛـؼ ؼلت ٚلبثّیت ـٚي پیٍٟٙبؼی ؼـٔتٗ لفاـؼاـؼ،

 وبفی ٌؽٜ ثبٌؽ.

ٕٞسٙیٗ اقآ٘دب وٝ ٔفیت لؽـت یه ـاوتٛـٔطؽٚؼوٙٙؽٜ خفیبٖ ١ٕٔٛلاً غیّی وٓ ٔی ثبٌؽ ِؿا 

ا٘ؽاقٜ ٌیفی تّفبت ثفٌٟٚبی ٚاتٕتفی ١َٕٔٛ ، ؼاـای غٙبی قیبؼی ثٛؼٜ ٚتِٛیٝ ٔی ٌفؼؼ وٝ اق یىی 

 اقـٚي ٞبی ا٘ؽاقٜ ٌیفی ثب پُ اوتفبؼٜ ٌفؼ٘ؽ.

ی فبلؽ ٔؽاـٔغٙب٘یىی ٚفبلؽ ضفبٚ ٔغٙب٘یىی،ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٔی تٛا٘ؽ ثفای ـاوتٛـٞب-1-7-11

ؼـٞفخفیب٘ی ا٘دبْ ٌٛؼ ثٝ ٌف٘ی وٝ ٘تبیح ضبُِ ،ثٝ خفیبٖ وبـؼائٓ تجؽیُ ٌفؼ٘ؽ.ثٝ ٕٞیٗ ٔٙٝٛـ ٔی 

ثبیىت ٔمبؼیف تّفبت ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٌؽٜ، ثب ٔفة ٌؽٖ ؼـتٛاٖ ؼْٚ ٘ىجت ثیٗ خفیبٖ ٘بٔی ) یب ثفای 

پ ،خفیبٖ تپ ٔفثٛ٘ٝ ( ثٝ خفیبٖ آقٔبیً،تّطیص ٌفؼؼ. وپه ٔیكاٖ تّفبت ضبُِ ـاوتٛـٞبی ؼاـای ت

آٔؽٜ تّطیص ٌفؼؼ.ثفای ایٗ وبـٔی ثبیىت ففْ ٌفؼؼ  4ٔی ثبیىت ثٝ ؼٔبی ٔفخٟ ٔٙبوت وٝ ؼـخؽَٚ

( ٘ىجت  ٔىتمیٓ  ثب ٔمبٚٔت ؼاٌتٝ  ٚ وبیف تّفبت ثٝ R=a.c)ٔمبٚٔت  i².R  وٝ ٔیكاٖ تغییفات تّفبت

-5ب ٔمبٚٔت تغییف پیؽا ٔی وٙؽ ؼـ ایٗ ضبِت ٔیكاٖ ٔمبٚٔت ٔی ثبیىت ثف٘جك ثػً)٘ىجت ٠ىه ث

 (ت١ییٗ ٌفؼؼ.11

 

 ضٕٛـل١ٙبت فّكی ؼـٕٞىبیٍی ـاوتٛـ،ٔی تٛا٘ؽ ٔٙجٟ غٙبی ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٟٕٔی ثبٌؽ. -تٛخٝ

، i².Rثفای ـاوتٛـٞبی ثبضفبٚ ٔغٙب٘یىی،تّفبت لىٕت ٞبی ٔػتّف ـاوتٛـ)ٌبُٔ تّفبت -3-7-11

ت آٞٗ ٚ تّفبت أبفی ؼیٍف( ٕ٘ی تٛا٘ؽ ثٙٛـخؽاٌب٘ٝ ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٌٛؼ. ؼـ٘تیدٝ ثٟتفاوت ثٝ ٔٙٝٛـ تّفب

اختٙبة اقتّطیص ؼـخٝ ضفاـت ، ثٝ ؼـخٝ ضفاـت ٔفخٟ ،ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٞب قٔب٘ی ا٘دبْ ٌٛ٘ؽ وٝ ؼـخٝ 

٘جبٌؽ ضفاـت ٔتٛوٗ ویٓ پیر ٞب تمفیجبً ٔىبٚی ؼـخٝ ضفاـت ٔفخٟ ثبٌؽ..زٙب٘سٝ ایٙىبـ ٠ّٕی 

 ،ؼـآّ٘ٛـت تّفبت أبفی ـا ٔیتٛاٖ ٕٞب٘ٙؽ تّفبت آٞٗ ،ٔىتمُ اقؼـخٝ ضفاـت ؼـ ٘ٝف ٌففت.

 آقٔبیً تطُٕ ٔٙجٟ ِٚتبلٔدكا )آقٔبیً ١َٕٔٛ(-8-11
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آقٔبیً ٔٙجٟ ِٚتبل ٔدكا ٔی ثبیىت ثبیه ِٚتبل ٔتٙبٚة تىفبق وٝ ٌىُ ٔٛج آٖ تبضؽأىبٖ 

 وٕتف ٘جبٌؽ،ا٘دبْ ٌیفؼ. % ففوب٘ه ٘بٔی80ویٙٛوی ثٛؼٜ ٚففوب٘ه آٖ اق 

تمىیٓ وفؼٜ ٚثفاثف  √ؼـایٗ ضبِت ٔی ثبیىت پیه ِٚتبل، ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٌؽٜ ٚوپه ٔمؽاـآٖ ـا ثف

ثب ٔمؽاـ ضبُِ اقآقٔبیً لفاـ ؼاؼ. آقٔبیً ٔی ثبیىت ثب ِٚتبلی ٌفٚٞ ٌٛؼ وٝ ا٘ؽاقٜ آٖ اق یه وْٛ 

ب وف٠ت ٞفزٝ تٕبْ تفافكایً یبثؽ ثٝ ٔیكاٖ ت١فیف ٌؽٜ ثفای آقٔبیً ثكـٌتف ٘جبٌؽ.وپه ایٗ ِٚتبل ،ث

٘ٛـیىٝ ثفاثفثب ِٚتبل ت١فیف ٌؽٜ ثفای آقٔبیً ٌفؼیؽٜ ٚؼـ ایٗ ضبِت ،ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٘یك ثٝ ٘ٛـ ٔفتت ا٘دبْ 

ٌؽٜ ثبٌؽ.ؼـغبتٕٝ ی آقٔبیً ٘یك ِٚتبل ٔی ثبیىت ثٝ وف٠ت ثٝ یه وْٛ ِٚتبلتىت وبًٞ یبفتٝ ٚوپه 

 لٟٙ ٌفؼؼ.

ثب٘یٝ ٔبثیٗ ٞف ویٓ پیر ٚقٔیٗ 60ؽٜ ثفای تىت ٔی ثبیىت ثٝ ٔؽت ؼـایٗ آقٔبیً ِٚتبل ت١فیف ٌ

ٚٞٓ زٙیٗ ٔبثیٗ ویٓ پیر ٞبی ٔػتّف لفاـ ٌیفؼ ثٝ ٘ٛـیىٝ ؼـٞفیه اقضبلات ثبلا،ؼـَ٘ٛ آقٔبیً وبیف 

 ویٓ پیر ٞبی ـاوتٛـ ٚ ٕٞسٙیٗ ٞىتٝ ٚثؽ٘ٝ ی آٖ ثٝ ٞٓ ُِٚ ٌؽٜ ٚثٝ قٔیٗ ٔتُّ ٌؽٜ ثبٌؽ.

 آٔیك تّمی غٛاٞؽ ٌؽ وٝ ٞیر ٘ٛٞ ومٛ٘ی ؼـ ِٚتبل تىت ـظ ٘ؽٞؽ.ایٗ آقٔبیً ٔٛل١ی ٔٛفمیت 

 آقٔبیً تطُٕ أبفٝ ِٚتبل اِمبٌؽٜ )آقٔبیً ١َٕٔٛ( -9-11

( ا٘دبْ ٌؽٜ ٚفمٗ 11-88ایٗ آقٔبیً ٔی ثبیىت ٔٙبثك ثب آقٔبیً تطُٕ ِٚتبل ٔدكا )ثػً 

یبٖ وٛتبٜ ٔؽت ٘بٔی ؼـ ؼٚ ؼـآٖ،ِٚتبلتىت ثفاثف ثب ،ؼٚثفاثف ِٚتبلی ا٘تػبة ٌٛؼ وٝ ؼـٔٛلٟ ٠جٛـخف

 وفـاوتٛـایدبؼ ٔی ٌفؼؼ.

زٙب٘سٝ ا٘دبْ ایٗ آقٔبیً ثفای ٔٛاـؼ ٔٛـؼآقٖٔٛ ،اق٘ٝف ٔطؽٚؼیتٟبی ضفاـتی ٘بٔٙبوت ثٛؼٜ ٚیب 

ایٙىٝ ٠جٛـتٛاٖ ٚایدبؼ ِٚتبل ٔٛـؼ ٘یبقآقٔبیً،غبـج اقٔطؽٚؼٜ وبـتدٟیكات ٔٛخٛؼ ؼـٔطٛ٘ٝ تىت 

 بتٛافك ثیٗ غفیؽاـ ٚوبق٘ؽٜ ثبآقٔبیً ٔفثٝ خبیٍكیٗ ٌفؼؼ.ثبٌؽ،ؼـآّ٘ٛـت ایٗ آقٔبیً ٔی تٛا٘ؽث

 آسهایؼ افشایؼ دهادرجزیاى ًاهي دائن -10-11

 ( ا٘دبْ ٌیفؼ.IEC 76-2ایٗ آقٔبیً ٔی ثبیىت ٔٙبثك ثباوتب٘ؽاـؼ)

 ـاوتٛـٞبی ٘ٛٞ غٍه1-10-11
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ٛـی وٝ اق آقٔبیً ٔی ثبیىت تبضؽأىبٖ ، ثب خفیب٘ی ٘كؼیه ثٝ خفیبٖ ٘بٔی ؼائٓ ا٘دبْ ٌؽٜ ثٙ

% آٖ وٕتف ٘جبٌؽ.ٕٞسٙیٗ آقٔبیً ٔی ثبیىتأ٘مؽـ اؼأٝ پیؽا وٙؽ وٝ ٔیكاٖ افكایً ؼٔبی ٞف لىٕت 90

 ؼـخٝ وّٛیٗ وٕتف ثبٌؽ.2اقویٓ پیر ؼـیه وب٠ت، اق

(،ثفای ؼـخٝ ضفاـت ٞبی ثبلا تفاق ؼـخٝ ضفاـت ٞٛای غٍه    ٔیكاٖ افكایً ؼٔبی ویٓ پیر )

 ٘فیك ففَٔٛ قیف ٔطبوجٝ ٔی ٌفؼؼ:وٙٙؽٜ ؼـخفیبٖ ٘بٔی ؼائٓ ،اق

        
   

   
   (1-2) 

 وٝ ؼـآٖ

    خفیبٖ ٘بٔی ؼائٓ ;

     خفیبٖ آقٔبیٍی;  

    افكایً ؼـخٝ ضفاـت ؼـخفیبٖ آقٔبیً ;

 ٔی ثبیىت ثّٛـت قیفا٘تػبة ٌفؼؼ: qٔیكاٖ 

 6/1ثفاثف ثب ANثفای ـاوتٛـٞبی غٙه ٌٛ٘ؽٜ ثٙفیك 

 8/1ثفاثف ثب  AFثفای ـاوتٛـٞبی غٙه ٌٛ٘ؽٜ ثٙفیك 

 Aٕٔیٕٝ  ٔی ثبیىت ثباوتفبؼٜ اقٔمبٚٔت ا٘ؽاقٜ ٌیفی  ٌؽٜ ـاوتٛـ)٘جك،ویٓ پیر    ٔیكاٖ ؼٔبی 

 (،ٔطبوجٝ ٌفؼؼ.

 

 

 ـاوتٛـٞبی ٘ٛٞ ا٘جبٌتٝ اقـٚغٗ-2-10-11

 IEC76-2اق 7.3زٍٍٛ٘ی ٚٔطؽٚؼٜ افكایً ؼٔبی ـٚغٗ ٚٞٓ زٙیٗ ؼٔبی ویٓ پیر ،ثف٘جك 

 ت١ییٗ ٔیٍفؼؼ.

 آقٔبیً ٔفثٝ ی ٘بٌی اقِب٠مٝ -11-11
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 IECٕٚٞسٙیٗ  IEC 726اق  19ٚفُّ  IEC 76-3اق 12ثفای وىت ا٘لا٠بت وّی،ثٝ فُّ 

 ٔفاخ١ٝ ٌٛؼ. 722

ؼـایٗ آقٔبیً ،ٔٛج ٔفثٝ ٔی ثبیىت ثٍىُ ٔٛج ٔفثٝ وبُٔ اوتب٘ؽاـؼ ٘بٌی اقِب٠مٝ ثٝ ففْ قیف 

𝝍מ  ٪      ٪      ثبٌؽ:      

ٕٔىٗ اوت ٔؽت قٔبٖ ؼلیك ثفای ایدبؼ ٔٛج لبثُ ؼوتفوی ٘جبٌؽ ٚ ؼـایٗ ضبِت وٛتبٜ تفیٗ  –تٛخٝ 

 قٔبٖ ٕٔىٗ، ٔٛـؼلجَٛ غٛاٞؽ ثٛؼ.

 آقٔبیً ٔفثٝ ثفای ـاوتٛـٞبی ٔطؽٚؼوٙٙؽٜ خفیبٖ-1-11-11

ؼـایٗ آقٔبیً،ٞفویٓ پیر ثٙٛـخؽاوب٘ٝ تىت ٔیٍٛؼ ثؽیٗ ِٛـت وٝ،ِٚتبلتىت ثٝ یه تفٔیٙبَ 

ویٓ پیر ٔتُّ ٌؽٜ ٚتفٔیٙبَ ؼیٍف آٖ قٔیٗ ٔی ٌفؼؼ.ؼـایٙطبِت تفٔیٙبَ ٞبی وبیف ویٓ پیر ٞب ٘یك 

ٔی ثبیىت ثٝ قٔیٗ ٔتُّ ٌفؼ٘ؽ.ؼـِٛـتی وٝ ٠بیك وبًٞ یبفتٝ)غیف یىٙٛاغت(، ثفای ویٓ پیر ثٝ 

بق٘ؽٜ وبــفتٝ ثبٌؽ ؼـآٖ ضبِت ٘طٜٛ ی ا٘دبْ آقٔبیً ٔفثٝ، ٔی ثبیىت ثب ٔٛافمت ثیٗ غفیؽاـ ٚ و

 ـاوتٛـ ٍٔػُ ٌفؼؼ.

 آقٔبیً ٔفثٝ ثفای  ـاوتٛـٞبی قٔیٗ وٙٙؽٜ ٘ٛتف ویىتٓ-2-11-11

ثفای زٙیٗ ـاوتٛـٞبیی،ِٚتبل تىت ٔی ثبیىت ثٝ تفٔیٙبِی اق ـاوتٛـا٠ٕبَ ٌٛؼ وٝ ایٗ تفٔیٙبَ  

ثٝ ٘ٛتف تفا٘ىفٛـٔبتٛـ ٔتُّ ٔی ٌفؼؼ.ؼـایٗ ضبِت تفٔیٙبَ ؼیٍف ـاوتٛـٔی ثبیىت قٔیٗ ٌؽٜ 

 ٔیىفٚثب٘یٝ ٔی ثبٌؽ.13.ٔؽت قٔبٖ ٔدبق ثفای پیٍب٘ی ٔٛج ٔفثٝ ؼـایٗ آقٔبیً ضؽاوثفتبثبٌؽ

 آقٔبیً خفیبٖ وٛتبٜ ٔؽت ٚا٘ؽاقٜ ٌیفی أپؽا٘ه ؼـایٗ خفیبٖ -12-11

 ٔفاخ١ٝ ٌٛؼ. IEC 76-5ثفای وىت ا٘لا٠بت وّی ؼـایّٙٛـت ثٝ 

اٖ تطُٕ ـاوتٛــاؼـ ثفاثف آقٔبیً خفیبٖ وٛتبٜ ٔؽت ٘ٛـی ٘فاضی ٌؽٜ وٝ ثٛویّٝ ی آٖ، ٔی تٛ

٘یفٚٞبی ٔىب٘یىی ٚاـؼٜ ؼـٔٛلٟ ٠جٛـخفیبٖ وٛتبٜ ٔؽت ٘بٔی اـقیبثی وفؼ ٕٚٞسٙیٗ ثفای ـاوتٛـٞبی ثب 

 ٔطبفٛ ٔغٙب٘یىی ،ٔیتٛاٖ أپؽا٘ه ٘بٔی ـا ا٘ؽاقٜ ٌیفی وفؼ.
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ثفاثف ثب   √×1/8) اٌفت١فیف ؼیٍفی ٍٔػُ ٍ٘ؽٜ ثبٌؽ،ٔی ثبیىت اِٚیٗ پیه خفیبٖ وٛتبٜ ٔؽت،)

 آٖ ثبٌؽ.)ؼـث١ٕی ٌفایٗ وبـی، ٕٔىٗ اوت ثؽِیُ ٠ؽْ ٚخٛؼ تمبـٖ ،ٔمؽاـوٕتفی اق ) smٔمؽاـ ٚ

 ٘یك ٘تیدٝ ٌٛؼ( √×1/8)

ٍٔػُ ٔی ٌفؼؼ.ٔمؽاـ  IEC 76-5اق2.2تٛا٘بیی ـاوتٛـ ؼـتطُٕ آقٔبیً ثباوتفبؼٜ اقثػً

اقٔمبؼیفِٚتبل ٚخفیبٖ وٝ ؼـ ضبِت پبیؽاـآقٔبیً أپؽا٘ه ؼـخفیبٖ وٛتبٜ ٔؽت ٔی ثبیىت ثباوتفبؼٜ 

 ثؽوت آٔؽٜ ثبٌؽ،ت١ییٗ ٌفؼؼ.

ٔمؽاـآٖ ٔی ثبیىت ثفاثفثبأپؽا٘ه ٘بٔی ٚثب تّفا٘ه ٔٙبوجی ثبٌؽ.أپؽا٘ه یه ـاوتٛـ وٝ فبق 

ت١ییٗ ٌفؼؼ.ؼـضیٗ آقٔبیٍبت ،ٔی ثبیىت ِٚتبل  17.5ؼـخفیبٖ وٛتبٜ ٔؽت ،ٔی ثبیىت ثباوتفبؼٜ اقثػً

ث١ؽاً خٟت ت١ییٗ ٔفیت  ثجت ٌؽٜ تب ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٚ ؼـفبقٞبیی وٝ تطت آقٔبیً لفاـ٘ؽاـ٘ؽ،اِمب ٌؽٜ 

 أپؽا٘ه ٔتمبثُ ثیٗ فبقٞب ٔٛـؼاوتفبؼٜ لفاـٌیفؼ. یب وٛپلال

 ـٚي آقٔبیً -1-12-11

ثفای ـاوتٛـٞبی تىفبق ،آقٔبیً ٔی ثبیىت ؼٚثبـ تىفاـ ٌفؼیؽٜ ٚٞفثبـ،ثباوتفبؼٜ اقخفیبٖ وٛتبٜ  

 ا٘دبْ ٌیفؼ. °/5 5%   ثبَ٘ٛ قٔبٖ ٔؽت ٘بٔی

ـاوتٛـٞبی وٝ فبق،یبثب٘ه وٝ فبق ٔتٍىُ اقوٝ ـاوتٛـتىفبق وٝ ٘طٜٛ ی اتّبَ فبقٞبی آٖ ٘یك ٍٔػُ 

ثبٌؽ.ٔی ثبیىت تطت یه آقٔبیً تىفبق ثفای ٞفیه اقفبقٞب ؼـضبِت ٘بٔتمبـ٘ی وبُٔ ٕٚٞسٙیٗ تطت 

 یه آقٔبیً وٝ فبق ثبخفیبٖ وٝ فبق لفاـٌیفؼ.

ثب٘یٝ خٟت آقٔبیً ،ثؽِیُ وبفی ٘جٛؼٖ ٜففیت تدٟیكات آقٔبیٍٍبٞی ،لبثُ  °/5اٌفَ٘ٛ قٔبٖ -تٛخٝ

 ؼوتفوی ٘جبٌؽ،ؼـآّ٘ٛـت َ٘ٛ قٔبٖ وٛتبٞتف ،ثیٗ غفیؽاـٚوبق٘ؽٜ ،ٔی تٛا٘ؽ ٔٛـؼاوتفبؼٜ لفاـ ویفؼ.

 ـفتبـ ضفاـتی ؼـخفیبٖ وٛتبٜ ٔؽت-2-12-11

ا٘دبْ  IEC 76-5اق  2-1- 5بتی ٘جك ثػًٔطبوج لبثّیت تطُٕ ضفاـت وٛتبٜ ٔؽت ٔی تٛا٘ؽ ثب

 ثفـوی لفاـ ٌیف٘ؽ. ٔٛـؼ ٔیٍٛؼ،

 اًذاسُ گیزی عغح صذای ایجاد ؽذُ درجزیاى ًاهي دائن-13-11
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 ا٘دبْ ثٍیفؼ. IEC 551ایٗ آقٔبیٍبت ٔی ثبیىت ثف٘جك 

ثفای ا٘ؽاقٜ ٌیفی ؼــاوتٛـٞبی ٘ٛٞ غٍه ،ٔی ثبیىت اقوبِٓ ثٛؼٖ ویٓ پیر ٞبی ٔٛـؼآقٔبیً 

 2ت١فیف ٌؽٜ ٔی ثبیىت ثٝ ا٘ؽاقٜ ی IEC551 اق 3.4إ٘یٙبٖ وبفی ؼاٌت.ٔطؽٚؼٜ ای وٝ ؼـثػً 

ٔتف اق وٙص ویٓ پیر ت١ییٗ ٌفؼؼ. ٔطؽٚؼٜ ت١ییٗ ٌؽٜ ٔی ثبیىت ـٚی ِفطٝ ای افمی وٝ ؼـ اـتفب٠ی 

 ا٘ؽاقٜ ی ّ٘ف ثّٙؽی ویٓ پیر ٚالٟ ٌؽٜ ،لفاـ ٌیفؼ.ثٝ 

 تلزاًغْا-12

تّفا٘ه أپؽا٘ه ثؽوت آٔؽٜ اق٘فیك آقٔبیً ٚیب اق٘فیك ٔطبوجٝ ؼـخفیبٖ وٛتبٜ ٔؽت ٘بٔی، ٔی 

% أپؽا٘ه ٘بٔی ثبٌؽ.تّفا٘ه أپؽا٘ه ـاوتٛـٞبی وٝ فبق ٔی ثبیىت ثٝ ِٛـت 20تٛا٘ؽ اقِففتب ضؽاوثف

 قیف ثبٌؽ:

( ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٔی ٌٛؼ، 11-5ـٞفویٓ پیر  ٚ تطت ٌفایٗ ت١فیف ٌؽٜ ؼـ ثػً )خفیب٘ی وٝ ؼ

%اق ٔمؽاـٔتٛوٗ ا٘طفاف ؼاٌتٝ ثبٌؽ ٚؼـایٗ ضبِت ٔی ثبیىت ت١فیف ثبلا ؼـٔٛـؼ تّفا٘ه 5٘جبیؽ ثیٍتف اق

 +%أپؽا٘ه ٘بٔی ـ٠بیت وفؼؼ.20أپؽا٘ه ،ی١ٙی اقِففتب ضؽاوثف 

 +%ثبٌؽ.20تٛا٘ؽاقِففتب ضؽاوثف تّفا٘ه أپؽا٘ه ؼـخفیبٖ ؼاٚٔی ٘بٔی ٔی

+% ٔمؽاـا٠لاْ 15تّفا٘ه تّفبت )فمٗ ٔٛل١ی وٝ یه خفیبٖ ؼائٓ ٘بٔی ثفای ـاوتٛـت١فیف ٌؽٜ ثبٌؽ( 

 ٌؽٜ ثبٌؽ.

 

 

 

 

 

 



 

 

 

30 

 

 201ٌٕبـٜ پفٚلٜ :  در برابر برق گرفتگی میسان مقاوت بدن انسان  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنید ویکی پاورپروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

www.wikipower.ir 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 راکتَرّای هیزاکٌٌذُ-فصل عَم

 کلیات-13

 حذٍد-1-13

ـاوتٛـٞبی ٔیفاوٙٙؽٜ ٔػِّٛبًثفای ٔطؽٚؼ وفؼٖ خفیبٖ ٞدٛٔی وٝ ؼـٍٞٙبْ وّیؽ ق٘ی غبقٖ 

ایدبؼ ٔی ٌفؼؼ، ثىبـٔیفٚ٘ؽ. ایٗ ـاوتٛـٞب ثٝ ِٛـت وفی  acٞبی ٌبـلٌؽٜ ٚ اتّبَ آٟ٘ب ثٝ ٌجىٝ  

 .1ثبغبقٖ ٞب لفاـ ٔی ٌیف٘ؽ

فیبٖ ٔدبق)أبفٝ خفیبٖ ؼـٍٞٙبْ وبـ٠بؼی خفیبٖ ٘بٔی غبقٖ اقؼاغُ ـاوتٛـ،ٔیٍؿـؼ.ضؽاوثف خ

 (ـاوتٛـ، ثفاثف ثبٔمؽاـ ت١ییٗ ٌؽٜ ثفای غبقٟ٘بی ٌٙت ؼـاوتب٘ؽاـؼ ٔفثٛ٘ٝ ی غبقٖ ٔی ثبٌؽ.

                                                      

 خٟت ت١ییٗ ا٘ؽاقٜ ایٗ ـاوتٛـٞب ثٝ اوتب٘ؽاـؼ غبقٟ٘بی ٌٙت ٔفاخ١ٝ ٌفؼؼ. -1
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،أبفٝ خفیبٖ  HVDCٚویىتٓ ٞبی  VARثفای وبـثفؼٞبی غبَ غبقٖ ،ٕٞسٖٛ ٔٙجٟ تِٛیؽ -تٛخٝ

 ت١فیف ٌؽٜ ؼـاوتب٘ؽاـؼ غبقٟ٘بی لؽـت ١ٕٔٛلاً وبـثفؼ٘ؽاـؼ.

 عزاحي-2-13

وتٛـٞبی ٔیفاوٙٙؽٜ ٔی ثبیىت ثّٛـت تىفبقیبوٝ فبق،اق٘ٛٞ غٍه ٚغٙه ٌٛ٘ؽٌی ثّٛـت ـا

 ٘جی١ی،ثبٞىتٝ ی ٞٛایی ٚخٟت ّ٘ت ؼـٔطیٗ ٞبی ـٚثبق یبوفثىتٝ وبغتٝ ٌٛ٘ؽ.

 تؼاریف-14

   جزیاى دائن ًاهي -1-14

 خفیب٘ی وٝ اقؼاغُ ـاوتٛـٔیفاوٙٙؽٜ ٘بٔی ٔی ٌؿـؼ. m.π.מ.ٔمؽاـ

    جزیاى ّجَهي ًاهي -2-14

 ؼأٙٝ ثكـٌتفیٗ خفیبٖ ٞدٛٔی وٝ ثفای ـاوتٛـٔیفاوٙٙؽٜ ت١فیف ٌؽٜ ثبٌؽ.

 LNاًذٍکتاًظ ًاهي -3-14

 ٔمؽاـا٘ؽٚوتب٘ىی وٝ ؼـ ففوب٘ه ویىتٓ ثفای ـاوتٛـٔیفاوٙٙؽٜ ت١فیف ٌؽٜ اوت. 

  Qفاکتَر-4-14

 ت١ییٗ ٌؽٜ٘ىجت ثیٗ ـاوتب٘ه ٚ ـقیتب٘ه ـاوتٛـ،ؼـففوب٘ه ٚؼٔبی  

 هقادیزًاهي-15

 جزیاى دائن ًاهي -1-15

خفیبٖ ؼائٓ ٘بٔی ثفای ـاوتٛـٔیفاوٙٙؽٜ ٔی تٛا٘ؽ ضؽالُ ثفاثف ثبٔبوكیٕٓ خفیبٖ ٔدبق غبقٖ  

 ا٘تػبة ٌفؼؼ.

 3/1آٖ ، m.π.מ.ثفاثفثب خفیبٖ اوت وٝ ٔمؽاـ IEC70ٔبوكیٕٓ خفیبٖ ٔدبق ثف٘جك اوتب٘ؽاـؼ  -تٛخٝ

 ثفاثف ٔمؽاـی ثبٌؽ وٝ ؼـٔٛلٟ ایدبؼ ِٚتبل ویٙٛوی ٘بٔی ؼـؼٚوفغبقٖ ثفلفاـ ٔی ٌفؼؼ.

 جزیاى ّجَهي ًاهي-2-15
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خفیبٖ ٞدٛٔی ٘بٔی، ٔی ثبیىت ٘ٛـی ا٘تػبة ٌفؼؼ وٝ ٕٞٝ ی ضبلات ٔػتّف وّیؽ ق٘ی غبقٖ 

ثبیىت ت١ییٗ ؼـآٖ ؼـ٘ٝف ٌففتٝ ٌؽٜ ثبٌؽ.ففوب٘ه تٍؽیؽ ؼـ خفیبٖ ٞدٛٔی ٍٔػُ ٌؽٜ ،ٔی 

ـاوتٛــا ؼـففوب٘ه ٔكثٛـ تٟیٝ ٕ٘بیؽ.  Qٌفؼؼ.وبق٘ؽٜ ـاوتٛـ ٔی ثبیىت ا٘لا٠بت لاقْ ؼـٔٛـؼ فبوتٛـ 

 ـاوتٛـٔیفا وٙٙؽٜ ٔی ثبیىت تٛا٘بیی تطُٕ آثبـ ؼیٙبٔیىی ٘بٌی اقخفیبٖ ٞدٛٔی ٘بٔی ـاؼاٌتٝ ثبٌؽ.

 .اثفضفاـتی خفیبٖ ٞدٛٔی ١ٕٔٛلاًثؽٖٚ إٞیت ٔی ثبیىت ثبٌؽ -1تٛخٝ

اٌف ـاوتٛـٔیفاوٙٙؽٜ لاقْ ثبٌؽ وٝ تطُٕ أبفی خفیبٖ ٞبی ثیً اق خفیبٖ ٞدٛٔی ٘بٔی -2تٛخٝ

ـاؼاٌتٝ ثبٌؽ،ثفای ٔثبَ خفیبٖ ٘بٌی اقٚلٛٞ غٙب ؼـ غبقٖ ،ؼـآٖ ِٛـت ٔی ثبیىت ؼأٙٝ ٕٚٞسٙیٗ 

 زٍٍٛ٘ی زٙیٗ أبفٝ خفیبٖ ٞبی ت١فیف ٌؽٜ ثبٌؽ.

 عغح ػایقي -16

، ا٘لاق  Umتب ت١فیف ؼیٍفی ِٛـت ٍ٘ففتٝ ثبٌؽ ، وٙص ٠بیمی ثٝ ثكـٌتفیٗ ِٚتبل ویىتٓ 

غٛاٞؽ ٌفؼیؽ وٝ ـاوتٛـ ٔیفاوٙٙؽٜ  ثٝ آٖ ویىتٓ ٔتُّ ٔی ثبیىت ٌفؼؼ. اٌف یىی اق تفٔیٙبِٟبی 

ـاوتٛـٔیفاوٙٙؽٜ ٔىتمیٕبثًٝ قٔیٗ ٔتُّ ؼـآٖ ِٛـت ٔٛافمت ثیٗ غفیؽاـٚوبق٘ؽٜ ،ٔی ثبیىت تٛا٘ؽ 

 یك غیفیىٙٛاغت ثىبـثفؼٜ ٌٛؼ.٠ب

 افشایؼ دها -17

 ت١ییٗ ٔی ثبیىت ٌفؼؼ. 9ثفای ـاوتٛـٞبی ٔیفاوٙٙؽٜ ،ضؽٚؼافكایً ؼٔب ثف٘جك ثػً 

 

 

 پلاک ؽٌاعایي -18

ٞف ـاوتٛـ ٔی ثبیىت ٔدٟكثٝ پلان ٌٙبوبیی اقخٙه فّك ٔؽآة ثٛؼٜ وٝ ؼـیه ٔطُ لبثُ ـؤیت 

ا٘لا٠بت لفاـٌففتٝ ؼـآٖ ٔی ثبیىت ثٝ ِٛـتی پبن ّ٘ت ٌؽٜ ثبٌؽ ٚا٘لا٠بت قیفـا ٍٔػُ وبقؼ. 

 ٍ٘ؽ٘ی ثبٌٙؽ. )ثٙٛـٔثبَ ثباوتفبؼٜ اقـٌٟٚبیی ٕٞسٖٛ ضىبوی،لّٓ ق٘ی ٚغیفٜ آٔبؼٜ ٌؽٜ ثبٌؽ.(
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 اعلاػاتي کِ تایذ تزای ّز راکتَردادُ ؽَد:-1-18

 ٘ٛٞ ـاوتٛـ -

 ٔطُ وبـثفؼ آٖ )ؼـٔطیٗ وفثىتٝ یب ـٚثبق( -

 ٌٕبـٜ اوتب٘ؽاـؼ ٔٛـؼاوتفبؼٜ  -

 ٘بْ وبق٘ؽٜ  -

 ٌٕبـٜ وفیبَ وبق٘ؽٜ -

 وبَ وبغت -

 ففوب٘ه ٘بٔی  -

 خفیبٖ ؼائٓ ٘بٔی -

 خفیبٖ ٞدٛٔی ٘بٔی  -

 وٙص ٠بیمی  -

 ا٘ؽٚوتب٘ه ٘بٔی  -

 ؼـففوب٘ه ٍٔػُ ٌؽٜ  Qفبوتٛـ -

 ولان ضفاـتی ٠بیك)ثفای ـاوتٛـٞبی ٘ٛٞ غٍه( -

 افكایً ضفاـت  -

 خفْ وُ -

 

 

 آسهایؾْا-19

 (ٔفاخٝ ٌٛؼ.11-١ٔ1َٕٛ،ٕ٘ٛ٘ٝ ٚغبَ ثٝ ثػً )خٟت ا٘لا٠بت وّی ؼـٔٛـؼ آقٔبیٍٟبی  

 آقٔبیٍٟبی ١َٕٔٛ-1-19

 (ٔفاخ١ٝ ٌٛؼ(.11-5ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٔمبٚٔت ویٓ پیر )ثٝ ثػً )-1-1-19
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 ا٘ؽاقٜ ٌیفی ا٘ؽٚوتب٘ه -2-1-19

ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٔی ثبیىت تٛا٘ؽ ثب ٞف خفیبٖ ٔٙبوجی ،ٚیبثٛویّٝ پُ ا٘ؽاقٜ ٌیفی،ا٘دبْ ٌٛؼ.ٔمؽاـ 

 ؼـففوب٘ه ویىتٓ ٍٔػُ ٔی ثبیىت ٌفؼؼ.ا٘ؽٚوتب٘ه ٘بٔی،

 (ٔفاخ١ٝ ٌٛؼ(.11-7آقٔبیً تطُٕ ٔٙجٟ ِٚتبل ٔدكا)ثٝ ثػً)-3-1-19

 آقٔبیً تطُٕ أبفٝ ِٚتبلاِمبیی4-1-19

 (،فمٗ ثباوتثٙب ّٔٙت قیفا٘دبْ ٌیفؼ:11-8ایٗ آقٔبیً ٔی ثبیىت ثف٘جك ثػً)

 ٘بٔی پیً ٔی آیؽ.ِٚتبل ٔی ثبیىت ؼٚثفاثف ِٚتبلی ثبٌؽ وٟؽـ خفیبٖ ٞدٛٔی 

 آقٔبیً ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ-2-19

 (ٔفاخ١ٝ ٌٛؼ(.11-9آقٔبیً افكایً ؼٔب)ثٝ ثػً)-1-2-19

 ((.11-10آقٔبیً ٔفثٝ ٘بٌی اقِب٠مٝ )٘جك ثػً )-2-2-19

 آقٔبیً ٞبی غبَ-3-19

 آ تطُٕ خفیبٖ ٞدٛٔی1-3-19

 (ا٘دبْ ثٍیفؼ.11-11آقٔبیً ٔی ثبیىت ؼـففوب٘ه ویىتٓ ٚثف٘جك ثػً)

  Qا٘ؽاقٜ ٌیفی فبوتٛـ-2-3-19

ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٔی ثبیىت ثباوتفبؼٜ اقـٚي پُ ٚؼـففوب٘ه تٍؽیؽ ت١فیف ٌؽٜ ثفای خفیبٖ ٞدٛٔی ا٘دبْ 

 (ٔفاخ١ٝ ٌٛؼ(. 25-6ٌٛؼ.)ثٝ ثػً)

 

 

 تلزاًغْا-20

 ا٘ؽٚوتب٘ه ٘بٔی +%20اقِففتب ضؽاوثف
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 راکتَرّای تٌظین کٌٌذُ )جْت فیلتز کزدى( -فصل چْارم

 کلیات-21

 حذٍد-1-21

ـاوتٛـٞبیی ٞىتٙؽ وٝ ثٝ ٕٞفاٜ غبقٟ٘ب ثٝ ٌجىٝ  .a.cویىتٓ ٞبی  ؼـ  اوتٛـٞبی تٙٝیٓ وٙٙؽٜـ

ٔؽاـٞبی ٔػَّٛ خٟت فیّتف وفؼٖ ـاتٙٝیٓ ثىٙٙؽ ثٙٛـیىٝ ،ؼـیه ٔطؽٚؼٜ ففوب٘ه  تب ٔی ٌٛ٘ؽ ٔتُّ

 ٞب فوفؼٖ ٞبـٔٛ٘یهیب فیّت ثؽیٗ ٚویّٝ ٔیتٛاٖ الؽاْ ثٝ ضؿف وؽوفؼٖ ٚ ٚ ِٛتی تٍؽیؽ ٌؽٜ 

 ـاوتٛـٞبی تٙٝیٓ وٙٙؽٜ ٞٓ ثٝ ِٛـت ٔٛاقی ثٝ ویىتٓ ٔتُّ ٔی ٌفؼ٘ؽ. ٚیبففوب٘ىٟبی ٔػبثفاتی ٕ٘ٛؼ

ٚٞٓ ثٝ ِٛـت وفی )وٝ ؼـ ایٗ ضبِت خفیبٖ ثبـاق  )ؼـایٗ ضبِت ِٚتبلویىتٓ ؼـؼوفآٖ لفاـ ٔی ٌیفؼ(

 ٌؿـؼ.(ٔی ؼاغُ آٖ 

 عزاحي-2-21

ـاوتٛـٞبی تىفبق یب وٝ فبق ثٛؼٜ ٕٚٞسٙیٗ ٔیتٛا٘ؽ اق٘ٛٞ غٍه یب ، اوتٛـٞبی تٙٝیٓ وٙٙؽٜـ

ـٚغٙی ثبٌؽ.ـاوتٛـٞبٕٔىٗ اوت ٘ٛـی ٘فاضی ٌفؼ٘ؽ وٝ ثتٛاٖ ا٘ؽٚوتب٘ه آ٘فاؼـیه ٔطؽٚؼٜ ٍٔػّی 

تغییفؼاؼٚایٗ وبـ ـاثباوتفبؼٜ اقتغییف تپ ٚیب ثٛویّٝ ضفوت ٞىتٝ یب ویٓ پیر ٞب ا٘دبْ ؼاؼ. زٍٍٛ٘ی 

 ٔی ثبیىت ٔٛـؼ ٔٛافمت غفیؽاـٚوبق٘ؽٜ لفاـٌففتٝ ؼـلفاـؼاؼ٘یك لیؽ ٌٛؼ.آٖ،٠ٛٔٛٔی اوت وٝ 

،ثفای ویٍٙبِٟبی ثبففوب٘ه ِٛتی،ٕٔىٗ اوت ثٝ ویٓ پیر ؼٚٔی ٘یك اوتٛـٞبی تٙٝیٓ وٙٙؽٜـ

 ٔدٟك ٌفؼؼوٝ ثٝ ٔٙجٟ ثبففوب٘ه ِٛتی ثٝ وبیف تدٟیكات ٔتُّ ٔی ثبیىت ٌفؼؼ.

ّی ، ثفٚق ضبلات ٌؿـای ٘بٌی اقخفیبٖ ٞدٛٔی ؼـٔٛلٟ اتّبَ ٔٛاقی ـاوتٛـٞب ،ٔىئّٝ ی اِ

ؼـٔٛالٟ وّیؽ ق٘ی ٔی ثبیىت ثبٌؽِٚی ؼـضبِت اتّبَ وفی ـاوتٛـ،ٔىئّٝ ٟٔٓ، أبفٝ خفیبٖ ٘بٌی اقٚلٛٞ 

 غٙب ؼـویىتٓ ٔی ثبٌؽ.
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ؼـِٛـتیىٝ اقفیّتف وٝ فبقاوتفبؼٜ ٌفؼؼ،ٔی ثبیىت ثٝ وٛپلالٔغٙب٘یىی ثیٗ فبقٞبی ٔػتّف   -1تٛخٝ 

 ٕ٘ٛؼ.ـاوتٛـتٛخٝ 

ثفای ـاوتٛـٞبی تٙٝیٓ وٙٙؽٜ ثؽٖٚ ضفبٚ ٔغٙب٘یىی ،ٔی ثبیىت ثٝ أىبٖ اِمب تٛوٗ   -2تٛخٝ 

 اوتفاٌسفی وٝ ثفـٚی آٖ 

 

 ّ٘ت ٌؽٜ، تٛخٝ ٕ٘ٛؼ.

 تؼاریف-22

   جزیاى ًاهي تافزکاًظ عیغتن -1-22

 خفیب٘ی وٝ ثبففوب٘ه ویىتٓ ٚثّٛـت ؼائٓ اقـاوتٛـ ٔیٍؿـؼ. .r.m.sٔیكاٖ 

  I A  اهي تافزکاًظ تٌظینٍلتاصً-2-22

 خفیب٘ی وٝ ثبففوب٘ه تٙٝیٓ ٚثّٛـت ؼائٓ اقـاوتٛـ ٔیٍؿـؼ. .r.m.sٔیكاٖ 

ؼـث١ٕی وبـثفؼٞب )ٔب٘ٙؽاـوبَ ویٍٙبِٟبی ثبففوب٘ه ِٛتی(،خفیبٖ ثبففوب٘ه تٙٝیٓ ٌؽٜ ، یه  -تٛخٝ 

 خفیبٖ ٔتٙبٚة ٔیجبٌؽ.ؼـایٗ ضبِت ٔی ثبیىت ثٝ تّفبت ٚافكایً ؼٔبتٛخٝ ٕ٘ٛؼ.

 U A   ٍلتاصًاهي تافزکاًظ تٌظین-4-22

 ِٚتبلی وٝ ثبففوب٘ه تٙٝیٓ ٌؽٜ ثٝ ِٛـت ؼائٓ ؼـؼٚوفـاوتٛـلفاـٔیٍیفؼ.m.π.מ.ٔیكاٖ 

   f Aفزکاًظ تٌظین ًاهي  -5-22

 ففوب٘ه تٍؽیؽ ؼـٔؽاـ فیّتفی وٝ ـاوتٛـ ٕٞیىی اق٠ٙبِفآٖ ٔیجبٌؽ. 
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 L A  اًذٍکتاًظ ًاهي -6-22

 . تٙٝیٓ ٘بٔیؼـففوب٘ه  ٔمؽاـا٘ؽٚوتب٘ه

  Q Aًاهي  Qفاکتَر-7-22

 ٘ىجت ثیٗ ـاوتب٘ه ٚـقیتب٘ه ؼـففوب٘ه تٙٝیٓ ٚؼـ ؼٔبی ٔفخٟ

 I knجزیاى کَتاُ هذت ًاهي -8-22

خفیبٖ وٛتبٜ ٔؽت ٚقٔبٖ آٖ)اٌفلبثُ ؼوتفوی ثبٌؽ(،وٝ ثفای ـاوتٛـتٙٝیٓ وٙٙؽٜ  m.π.מ.ٔیكاٖ 

 .ٌٙبغتٝ ٌؽٜ اوت

 هقادیزًاهي-23

 ٍلتاصٍجزیاى ًاهيهقادر -1-23

ثبتٛخٝ ثٝ ٘طٜٛ ی اتّبَ وفی یب ٔٛاقی ـاوتٛـ،ٔمبؼیف ٘بٔی ِٚتبلٚ خفیبٖ ـاوتٛـ،زٝ ؼـففوب٘ه 

 ویىتٓ ٚزٝ ؼـففوب٘ه ویىتٓ ٚزٝ ؼـففوب٘ه تٙٝیٓ ،ت١ییٗ ٔی ثبیىت ٌفؼؼ.

ف ایٗ ٔمبؼیف ٘بٔی ٔیتٛا٘ٙؽ ضؽالُ ثفاثفثب ٔمبؼیفی ا٘تػبة ٌٛ٘ؽ وٝ ؼـضبِت وبـ٘فٔبَ ٔؽاـفیّت

 ؼـویىتٓ ، پیً ٔی آیٙؽ.

 جزیاى کَتاُ هذت ًاهي -2-23

-2ثفای ـاوتٛـثب اتّبَ ٔٛاقی ،ٔمؽاـ ایٗ خفیبٖ ثىتٍی ثٝ خفیبٖ ٞدٛٔی ؼاٌتٝ ٚ ثف٘جك ثػً)

 ( ت١ییٗ ٔی ٌفؼؼ.15

ثفای ـاوتٛـثباتّبَ وفی،ٔمؽاـایٗ خفیبٖ ،ثٝ أبفٝ خفیبٖ ٘بٌی اقثفٚق غٙب ؼـویىتٓ ثىتٍی ؼاـؼ 

 ((.6-2(ٚ)5-2)ثػً) 
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ؼأٙٝ ٚ قٔبٖ خفیبٖ وٛتبٜ ٔؽت ٘بٔی ، ثفای ـاوتٛـ تٙٝیٓ وٙٙؽٜ ، وٝ ثّٛـت ٔٙففؼ ٔتُّ ٔی ٌفؼؼ.ٔی 

 ثبیىت ؼـاوٙبؼ ٔٙبلّٝ ت١ییٗ ٌؽٜ ثبٌؽ.

ثفای اوتب٘ؽاـؼ وفؼٖ ـاوتٛـٞبؼـپبییٗ تفیٗ وٙص ِٚتبل ٚثؽٖٚ ؼـ٘ٝف ٌففتٗ وبیف ٍٔػّبت آٖ ،أبفٝ 

ثب٘یٝ  2یبٖ ٘بٔی ثبففوب٘ه ویىتٓ،ٔطؽٚؼٌفؼیؽٜ ٚٔؽت قٔبٖ آٖ ٘یك اقثفاثف خف 25خفیبٖ ٔی ثبیىت ؼـ

 تدبٚق ٕ٘ٙبیؽ.

 

 

 ًاهي Qفاکتَر -3-23

اٌفت١فیف ؼیٍفی ِٛـت ٍ٘یفؼ، ٠جبـت غٛاٞؽ ثٛؼ اق وٛزىتفیٗ ٔمؽاـی وٝ ا٘ؽاقٜ ی آٖ ٌبـا٘تی 

 ٌؽٜ ثبٌؽ.

 عیف ٍلتاصٍ جزیاى -4-23

ٞبـٔٛ٘یه ؼاـٚیب غیفٞبـٔٛ٘یىی وٝ ؼـ ٔطُ ّ٘ت ٘یف ففوب٘ه ِٚتبلٚ خفیبٖ ثفای ویٍٙبِٟبی 

 ـاوتٛـ ٚخٛؼ ؼاـ٘ؽ ٔی ثبیىتی ؼـاوٙبؼ ٔٙبلّٝ ٍٔػُ ٌفؼؼ.

 عغح ػایقي -5-23

وٝ  Umاٌف ت١فیف ؼیٍفی ِٛـت ٍ٘یفؼ، وٙص ٠بیمی ٠جبـت غٛاٞؽ ثٛؼ اق ثبلاتفیٗ ِٚتبل ویىتٓ 

ٔیٗ ٔتُّ ٌفؼؼ ؼـ آّ٘ٛـت ،اوتفبؼٜ اق ـاوتٛـثٝ آٖ ٔتُّ ٔی ٌفؼؼ. اٌفیىی اق تفٔیٙبَ ٞبی ـاوتٛـ ثٝ ق

 ٠بیك غیف یىٛاغت ٔی تٛا٘ؽ ثب تٛافك ثیٗ غفیؽاـٚوبق٘ؽٜ ِٛـت پؿیفؼ. 

قٔب٘ی وٝ ویٓ پیر ؼٚٔی ،ثٝ ـاوتٛـثٝ وبــفتٝ ثفای ویٍٙبِٟبی ِٛتی أبفٝ ٔی ثبیىت ٌفؼؼ، ؼـ  -تٛخٝ 

 تٛخٝ ٕ٘ٛؼ.٘فاضی آٖ ٔی ثبیىت ثٝ أىبٖ ا٘تمبَ أبفٝ ِٚتبلٞب اقویىتٓ لؽـت 
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 پلاک ؽٌاعایي-24

ٞف ـاوتٛـٔی ثبیىت ٔدٟكثٝ پلان ٌٙبوبیی اقخٙه فّك ٔؽ آة ثٛؼٜ وٝ ؼـیه ٔطُ لبثُ ـؤیت 

ّ٘ت ٌؽٜ ثبٌؽ ٚا٘لا٠بت قیفـأٍػُ وبقؼ.ا٘لا٠بت قیف ـأٍػُ وبقؼ.ا٘لا٠بت لفاـ ٌففتٝ ؼـآٖ ٔی 

ٕٞسٖٛ ضىبوی ،لّٓ ق٘ی ٚغیفٜ  ثبیىت  ثّٛـتی پبن ٍ٘ؿ٘ی ثبٌٙؽ.)ثٙٛـٔثبَ ثباوتفبؼٜ اقـٚي ٞبیی

 آٔبؼٜ ٌؽٜ ثبٌؽ(

 اعلاػاتي کِ تایذ تزای ّز راکتَر دادُ ؽَد:-1-24

 ٘ٛٞ ـاوتٛـ -

 ٔطُ وبـثفؼ آٖ )ؼـٔطیٗ وفثىتٝ یب ـٚثبق( -

 ٌٕبـٜ اوتب٘ؽاـؼ ٔٛـؼاوتفبؼٜ  -

 ٘بْ وبق٘ؽٜ  -

 ٌٕبـٜ وفیبَ وبق٘ؽٜ -

 وبَ وبغت -

 ففوب٘ه ٘بٔی ویىتٓ -

 ففوب٘ه ٘بٔی تٙٝیٓ -

 ؼـففوب٘ه ویىتٓ)ؼـِٛـت وبـثفؼ( ِٚتبل ٘بٔی -

 ِٚتبل ٘بٔی ؼـففوب٘ه تٙٝیٓ)ؼـِٛـت وبـثفؼ( -

 خفیبٖ ٘بٔی ؼـففوب٘ه ویىتٓ)ؼـِٛـت وبـثفؼ( -

 خفیبٖ ٘بٔی ؼـففوب٘ه تٙٝیٓ)ؼـِٛـت وبـثفؼ( -

 خفیب٘ىٛتبٜ ٔؽت ٘بٔی ٚٔؽت قٔبٖ آٖ -

 وٙص ٠بیمی  -

 ا٘ؽٚوتب٘ه ٘بٔی  -
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  Qفبوتٛـ -

 ٚقٖ وُ -

 ـیٚقٖ ـٚغٗ ّٔففی خٟت ٠بیك وب -

 آسهایؼ ّا-25

 (هزاجؼِ ؽَد.11-1اعلاػات کلي درهَرد آسهایؼ ّای هؼوَل، ًوًَِ ٍخاؿ تِ تخؼ )-1-25

 آسهایؼ ّای هؼوَل-2-25

a) ( ً(11-5ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٔمبٚٔت ویٓ پیح) ٘جك ثػ ) 

b) ( ً(25-4ا٘ؽاقٜ ٌیفی ا٘ؽٚوتب٘ه) ثػ ) 

c) ( ً(25-5آقٔبیً تطُٕ أبفٝ ِٚتبل اِمبیی) ثػ ) 

d)  ُٕ( (11-8ِٚتب ل ٔٙجٟ ٔدكا) ثػً )آقٔبیً تط 

e) ا٘ؽاقٍٞیفی فبوتٛـQ( ً(25-6) ثػ ) 

f) ( ً(25-7ا٘ؽاقٜ ٌیفی تّفبت )ثػ ) 

 آسهایؾْای ًوًَِ-3-25

a) ( ً(.25-8آقٔبیً افكایً ؼٔب ) ثػ ) 

b)  ًثػ (ٝاق  12آقٔبیً ٔفثٝ ٘بٌی اقِب٠مIEC76 – 3  (ً11-11ٚثػ.) ) 

 اًذاسُ گیزی اًذٍکتاًظ -4-25

ـاوتٛـتٙٝیٓ وٙٙؽٜ ٔی ثبیىت ؼـففوب٘ه تٙٝیٓ ـاوتٛـ ٚؼـ ِٚتبلٚخفیبٖ ٘بٔی ا٘ؽٚوتب٘ه یه 

 ثبففوب٘ه تٙٝیٓ ٔفثٛ٘ٝ ،ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٌٛؼ. ؼـایٗ ا٘ؽاقٜ ٌیفی اوتثٙبٞبی قیف ٚخٛؼ ؼاـؼ:

ا٘ؽٚوتب٘ه یه ـاوتٛـ ثبٞىتٝ ی ٞٛایی،ففْ ٔی ٌفؼؼوٝ ٔىتمُ اق خفیبٖ ثٛؼٜ ٚثبثت ٔی ثبٌؽ. ِؿا 

 ٖ یبِٚتبل وبًٞ یبفتٝ ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٌٛؼ.ٔیتٛا٘ؽ ثب خفیب
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ؼـِٛـتیىٝ ؼـ ـاوتٛـاق٘ٛٞ ٞىتٝ ؼاـ،ٔمؽاـ خفیبٖ ؼـثبلاتفیٗ ٘مٙٝ اقلىٕت غٙی ٔٙطٙی ٞىتٝ، 

ثفاثفثب، خفیبٖ ٘بٔی ثب ففوب٘ه تٙٝیٓ ـاوتٛـ ثبٌؽ ؼـایّٙٛـت ا٘ؽٚوتب٘ه ـاوتٛـؼـففوب٘ه تٙٝیٓ 

 یفی ٌٛؼ.ٔیتٛا٘ؽ ؼـ خفیبٖ ٚ ِٚتبل وبًٞ یبفتٝ ا٘ؽاقٜ ٌ

 آسهایؼ تحول اضافِ ٍلتاص القایي-5-25

ا٘دبْ ٌیفؼ.ِٚتبل ٔٛـؼ اوتفبؼٜ ؼـایٗ  IEC76-3(اق 11-1آقٔبیً  ٔی ثبیىت  ٔٙبثك ثبثػً) 

 آقٔبیً ٔی ثبیىت اقثیٗ یىی اقؼٚٔمؽاـ قیف ،وٝ ثكـٌتفاقؼیٍفی ثبٌؽ،ا٘تػبة ٌفؼؼ:

a)   ٖؼٚثفاثف ِٚتبلی وٝ ؼـٔٛلٟ ٠جٛـ خفیبI kn  ؼـؼٚوفآٖ ایدبؼ ٔی ثبیىت ٌفؼؼ. اق ـاوتٛـ 

b) (ؼٚثفاثفU N + U A . ) 

ؼـِٛـتیىٝ تٛاٖ ِٚٚتبل ٔٛـؼ٘یبقخٟت ا٘دبْ آقٔبیً ،غبـج اقضؽٚؼتٛا٘بیی ٚوبیُ آقٔبیٍٍبٞی ثبٌؽ، ؼـ 

آٖ ِٛـت ایٗ آقٔبیً ثب ٔٛافمت ثیٗ غفیؽاـ ٚ وبق٘ؽٜ ،ٔیتٛا٘ؽ ثب آقٔبیً ٔفثٝ ی ٘بٌی اقِب٠مٝ 

 خبیٍكیٗ ٌفؼؼ. 

  Qاًذاسُ گیزی فاکتَر -6-25

وٝ ؼـؼٔبی ٔفخٟ ا٘ؽاقٜ ٌیفی  Qا٘ؽاقٜ ٌیفی ٔی ثبیىت ؼـففوب٘ه تٙٝیٓ ِٛـت ٌیفؼ.فبوتٛـ 

ٌؽٜ ٚثب ث١ؽاقا٘ؽاقٜ ٌیفی، اِلاش لاقْ ؼـٔٛـؼؼٔب ؼـآٖ ِٛـت ٌففتٝ ثبٌؽ،٘جبیؽ وٕتفاق ٔمؽاـ ٌبـا٘تی، 

ؼـِٛـت وبـثفؼ ٔی ثبیىت ٔٙبثك ثب ٕٔیٕٝ ٔمؽاـ ؼاٌتٝ ثبٌؽ.  ـٚي ٔٛـؼ اوتفبؼٜ خٟت اِلاش ؼٔب ،

B .ا٘دبْ ٌیفؼ 

 اًذاسُ گیزی تلفات  -7-25

ٔدٕٛٞ تّفبت یه ـاوتٛـ تٙٝیٓ وٙٙؽٜ ،تفویجی اقتّفبت آٞٗ)ؼـ ِٛـتیىٝ ـاوتٛـ،ٞىتٝ ی آٞٙی یب  

ٔطبفٛ  ٔغٙب٘یىی  ؼاٌتٝ ثبٌؽ ( ٚ تّفبت ویٓ پیر ٔی ثبٌؽ.ایٗ تّفبت، ٘بٌی اقخفیب٘ی اوت وٝ 

تفویت ؼٞٙؽٜ آٖ ؼاـای ففوب٘ه ٞبی ویىتٓ ، ففوب٘ه ٞبـٔٛ٘یىٟبی ٕٔىٙٝ ٚ یب ففوب٘ه غیف  ٠ٙبِف

 ٞبـٔٛ٘یىی )ثفای اـوبَ ویٍٙبَ( ٔی ثبٌؽ.
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تّفبت آٞٗ ٕٚٞسٙیٗ ویٓ پیر ؼـففوب٘ىی ثفاثفثب ففوب٘ه ویىتٓ ،ثبا٘ؽاقٜ ٌیفی ؼـففوب٘ه 

ت ثب ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٚ یب ٔطبوجٝ تّفبت ، ویىتٓ ثؽوت ٔی آیٙؽ . تّفبت ففوب٘ه ٞبی ثبلاتف ، ٔی ثبیى

ثفای ته ته ففوب٘ه ٞبی ؾوف ٌؽٜ ا٘دبْ ٌففتٝ ٚ وپه ثب تّفبت ففوب٘ه ویىتٓ خٕٟ ٌفؼ٘ؽ. ؼـ 

ٟ٘بیت ، ٔی ثبیىت وُ تّفبت ثٝ ؼوت آٔؽٜ ثٝ ِٛـتی اِلاش ٌفؼؼ وٝ ؼـ آٖ ؼٔبی ٔفخٟ ٔٙٝٛـ ٌؽٜ 

 بٚق ٕ٘بیؽ.ثبٌؽ ٚ ؼـ ایٗ ضبِت ، ٘جبیىتی اق ٔمؽاـ ٌبـا٘تی تد

 تؼییي ًحَُ افشایؼ دها -8-25

آقٔبیً افكایً ؼٔب ٔی ثبیىتی ؼـ ففوب٘ه ویىتٓ ا٘دبْ ٌیفؼ.ا٘ؽاقٜ ِٚتبلٚ خفیبٖ ؼـ ٘ی 

آقٔبیً ٔی ثبیىتی ٘ٛـی ا٘تػبة ٌفؼؼ وٝ ؼـ آٖ ، تّفبت وُ، ٔمؽاـی ثفاثف ثب ٔمؽاـ ثؽوت آٔؽٜ اق 

)ثفای  726IECٚیب  IEC 76-2 یىتی ثف ٘جك( ؼاٌتٝ ثبٌؽ. ٘طٜٛ ا٘دبْ آقٔبیً ٔی ثب25-7ثػً )

 ـاوتٛـٞبی ٘ٛٞ غٍه ( ثبٌؽ. 

 تلزاًظ -26

اٌف ـاوتٛـ تٙٝیٓ وٙٙؽٜ ٘ٛـی وبغتٝ ٌؽٜ ثبٌؽ وٝ ا٘ؽٚوتب٘ه  آٖ لبثُ  تٙٝیٓ ٘جبٌؽ ؼـ آٖ 

 ِٛـت،ٔی ثبیىتی ٔمؽاـا٘ؽٚوتب٘ه ٘بٔی ٚ تّفا٘ه آٖ تٛوٗ وبق٘ؽٜ ٍٔػُ ٌؽٜ ٚ ٌبـا٘تی ٘یك ٌفؼؼ. 
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تفا٘ىفٛـٔف قٔیٗ وٙٙؽٜ ؼـ ویىتٓ ٞبیی ثىبـ ٔی ـٚؼ وٝ ٠ٕلاً ؼاـای قٔیٟٙبی ٔتفبٚتی ٔی 

ثبٌٙؽ. ایٗ ٔٛٔٛٞ ثىتٍی ؼاـؼ ثٝ خفیبٖ قٔیٙی وٝ ؼ ٔٛالٟ ثفٚ غٙبی فبقثٝ قٔیٗ ؼـٞف ٘مٙٝ اقویىتٓ 

ٔیٍفؼؼ. ؼـ ِٛـتی وٝ ٘مٙٝ ٘ٛتف تفا٘ىفٛـٔف قٔیٗ وٙٙؽٜ ، ثٙٛـ ٔىتمیٓ ٚیب تٛوٗ یه ثفلفاـ 

( 29-3ـاوتٛـٔطؽٚؼوٙٙؽٜ خفیبٖ ثٝ قٔیٗ ٔتُّ  ٌفؼؼٚؼـآٖ ِٛـت خفیبٖ قٔیٗ ٘بٔی ) ثٝ ثػً )

ٔفاخ١ٝ ٌٛؼ ( ٘ىجتبً ثكـي ٌؽٜ ٚ ؼـ٠ْٛ ٔؽت قٔبٖ آٖ وٛتبٜ غٛاٞؽ ثٛؼ )فمٗ زٙؽ ثب٘یٝ( ٚ ؼـ 

٘مٙٝ ٘ٛتف ایٗ تفا٘ىفٛـٔف ثٝ یه ـاوتٛـ ٔطؽٚؼ وٙٙؽٜ خفیبٖ  ِب٠مٝ ٔتُّ ٌفؼؼ ؼـ آٖ  ِٛـتی وٝ

ِٛـت خفیبٖ قٔیٗ ٘بٔی اق ٘ٝف ؼأٙٝ ٔطؽٚؼ ٌؽٜ ٚؼـ٠ْٛ ٔؽت قٔبٖ آٖ ٘ٛلا٘ی تف ٔیٍفؼؼ)وب٠تٟب 

 ٚیب ضتی ثّٛـت پیٛوتٝ ٚ ؼائٕی (.

 کلیات-28

 حذٍد-1-28

بی وٝ فبق ثب ـاوتٛـٞبیی ٞىتٙؽ وٝ خٟت ثبـ ٌؿاـی تفا٘ىفٛـٔفٞبی قٔیٗ وٙٙؽٜ ، تفا٘ىفٛـٔفٞ

٠ّٛٙٔی ٘مٙٝ ٘ٛتفویىتٓ ثٝ وبـ ـفتٝ ٚ اقایٗ ٘فیك ٔی تٛاٖ ٞف ٘مٙٝ اق ویىتٓ ـا وٝ ثٝ ٘فق ؼیٍفی 

 قٔیٗ ٍ٘ؽٜ ثبٌؽ، قٔیٗ ٕ٘ٛؼ.

 ایٗ قٔیٗ وفؼٖ ثٙفق قیف ٔی ثبیىت تٛا٘ؽ ا٘دبْ ٌیفؼ: 

 ثٝ ٘فیك قٔیٗ وفؼٖ ٔىتمیٓ . -

 ـاوتٛـ ٞبی قٔیٗ وٙٙؽٜ ، ٔمبٚٔت ٚ یب ـاوتٛـ ٞبی ٔطؽٚؼ وٙٙؽٜ خفیبٖ ِب٠مٝ .ثب اتّبَ  -

 عزاحي -2-28

 ٔثّث ٔتُّ ٔی ٌفؼ٘ؽ . –تفا٘ىفٛـٔفٞبی قٔیٗ وٙٙؽٜ ٠ٕٛٔبًثٝ ِٛـت قیٍكاي ٚ یب وتبـٜ 

ویٓ پیر ثب اتّبَ ٔثّث ، ٕٔىٗ اوت ثّٛـت یه ضّمٝ ثبق ثبٌؽ وٝ ؼـ ایّٙٛـت، أىبٖ أبفٝ 

 ٚٔت ثب ـاوتٛـ ثفای ؼاٌتٗ أپؽا٘ه تٛاِی ِفف ّٔٙٛة ٚخٛؼ غٛاٞؽ ؼاٌت . وفؼٖ ٔمب
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تفا٘ىفٛـٔفٞبی قٔیٗ وٙٙؽٜ ٕٔىٗ اوت ثٝ ویٓ پیر ثب٘ٛیٝ ای )ثب ِٚتبل پبییٗ (ٚ تٛاٖ ٘بٔی ؼائٕی ٘یك 

 ٔدٟك ثٛؼٜ وٝ اقایٗ ویٓ پیر ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔٙجٟ تغؿیٝ وٕىی پىت اوتفبؼٜ ٔی ٌفؼؼ.

تفا٘ىفٛـٔف قٔیٗ وٙٙؽٜ ٕٞسٙیٗ ؼـ ویىتٕٟبی فبلؽ ویٓ َ٘ٛ ، خٟت اتّبَ ثبـ ته فبق ثیٗ   –تٛخٝ 

 غٗ ٚ ٘ٛتف، ٔٛـؼ اوتفبؼٜ لفاـ ٔی ٌیف٘ؽ. 

 تؼاریف  -29

 عین پیچ اصلي  -1-29

ویٓ پیر تفا٘ىفٛـٔف قٔیٗ وٙٙؽٜ وٝ ثفای اتّبَ فبقٞبی ویىتٓ ثٝ قٔیٗ ،ٔٛـؼ اوتفبؼٜ لفاـ 

 ٔیٍیف٘ؽ.

 اص ًاهيٍلت-2-29

ِٚتبل غٗ ثیٗ تفٔیٙبِٟبی ویٓ پیر تفا٘ىفٛـٔف ؼـففوب٘ه ٘بٔی ٚؼـ ضبِت ثؽٖٚ ثبـی لفاـ  

 ٔیٍیفؼ.

 جزیاى سهیي ًاهي-3-29

خفیب٘ی وٝ اقتفٔیٙبَ ٘ٛتفویٓ پیر اِّی ٚؼـففوب٘ه ٘بٔی ٠جٛـ وفؼٜ ٚ تفا٘ىفٛـٔف قٔیٗ وٙٙؽٜ  

 ٍٔػّی ٘فاضی ٌؽٜ ثبٌؽ. ٞٓ ثفای ٠جٛـ زٙیٗ خفیب٘ی ؼـضبِت ؼائٓ ٚیبؼـٔؽت قٔبٖ

خفیبٖ ٘بٔی ؼائٕی ثفای تفا٘ىفٛـٔف قٔیٗ وٙٙؽٜ ثب ویٓ پیر ثب٘ٛیٝ خفیبٖ ٍٔػُ ٌؽٜ -4-29

 ؼـففوب٘ه ٘بٔی وٝ ٔتٙبوت ثبتٛاٖ ٘بٔی تفا٘ىفٛـٔف اقویٓ پیر ثب٘ٛیٝ ٠جٛـٔی وٙؽ.

 )ثفای تفا٘ىفٛـٔف یب ـاوتٛـ وٝ فبق( Z 0أپؽا٘ه تٛاِی ِفف -5-29

ؼـیه ففوب٘ه ٘بٔی، وٝ ثفاثفاوت ثب وٝ ثفاثف أپؽا٘ىی وٝ ؼـیه ویٓ پیر وٝ فبق أپؽا٘ه ٞففبق

ثباتّبَ وتبـٜ ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٔیٍٛؼ.ایٗ ا٘ؽاقٜ ٌیفی ،ثیٗ تفٔیٙبِٟبی وٝ فبق ویٓ پیر ،وٝ ثٝ ٞٓ اتّبَ 

 ٌؽٜ ا٘ؽ، ٚتفٔیٙبَ ٘ٛتف آٖ ِٛـت ٔیٍیفؼ.

 عایز تؼاریف -6-29

 فاخ١ٝ ٌٛؼ.ٔ IEC76-1ثفای وبیف ت١بـیف ثٝ  
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 هقادیز ًاهي-30

 ٍلتاص ًاهي عین پیچ اصلي-1-30

ؼـِٛـتیىٝ ٌبیٗ ثٟفٜ ثفؼاـی ،ا٘تػبة ِٚتبل ثبلاتفی ـا ایدبة ٕ٘ٙبیؽ،ِٚتبل ٘بٔی ویٓ پیر ٔی  

 ثبیىت ثفاثفثب  ِٚتبل فبق ثٝ فبق ویىتٓ ٔفثٛ٘ٝ ا٘تػبة ٌٛؼ.

 جزیاى ًاهي سهیي -2-30

ٌفؼؼ، ٘جبیىتی اق ثكـٌتفیٗ ٔمؽاـ خفیبٖ ؼائٓ  خفیبٖ ٘بٔی قٔیٗ وٝ ت١فیف ٔی ثبیىت 

 ـاوتٛـ،وٝ ؼـٌفایٙی ٕٞسٖٛ ٘بٔتمبـ٘ی فبق پیً ٔی آیؽ،وٕتف ثبٌؽ.

ؼـِٛـتی وٝ أىبٖ ٚلٛٞ غٙبٞبی پی ؼـپی ٚؼـ فبِّٝ قٔب٘ی ٞبی وٛتبٜ ٚخٛؼ ؼاٌتٝ ثبٌؽ، ؼـآّ٘ٛـت 

ٍػُ ٌفؼؼ. ٘تیدتبً،ٔؽت قٔبٖ ٔی ثبیىت فبِّٝ قٔب٘ی ثیٗ غٙبٞب ٕٚٞسٙیٗ ت١ؽاؼ آٟ٘ب تٛوٗ غفیؽاـٔ

 خفیبٖ وٛتبٜ ٔؽت ٘یك ثبتٛخٝ ثٝ آٖ ت١ییٗ ٔی ٌفؼؼ.

ؼـِٛـت ِكْٚ ،غفیؽاـ ٔی ثبیىت خفیبٖ ٠جٛـی ؼائٓ ٘بٌی اق ٘بٔتمبـ٘ی فبقٞب ٚیب أثبَ آٖ ـا ٍٔػُ 

 ٕ٘بیؽ.

 اهپذاًظ تَالي صفز ًاهي -3-30

ٕٔىٗ ٞٓ ٞىت وٝ ت١فیف ا٘ؽاقٜ أپؽا٘ه تٛاِی  ِفف ٕٔىٗ اوت ت١فیف ٌؽٜ ثبٌؽ ٚ  

ٍ٘ٛؼ.قیفإٔىٗ اوت اق تفا٘ىفٛـٔف قٔیٗ وٙٙؽٜ ثفای ٔطؽٚؼ وفؼٖ خفیبٖ غٙبی قٔیٗ اوتفبؼٜ ٌؽٜ 

 ثبٌؽ ٚ ؼـایٗ ِٛـت أپؽا٘ه تٛاِی ِففٔٛـؼ ٘ٝف ثب أبفٝ وفؼٖ ٔمبٚٔت یبـاوتٛـثؽوت ٔی آیؽ.

 عایزهقادیز ًاهي -4-30

 فاخ١ٝ ٌٛؼ.IEC-1ٔاق  4ثفای وبیف ٔمبؼیف ٘بٔی ثٝ ثػً 

ایٗ ٔمبؼیف،قٔب٘یىٝ تفا٘ىفٛـٔف قٔیٗ وٙٙؽٜ ٕٞفاٜ ثب ویىتٓ پیر ثب٘ٛیٝ ای ث١ٙٛاٖ ٔٙجٟ تغؿیٝ 

 پىت ٚیب وبـثفؼٞبی ٍٔبثٝ ای ٔٛـؼ اوتفبؼٜ لفاـ ٔی ٌیفؼ ،ثىبـ ٔی ـٚ٘ؽ.

ثفای ضبِتی وٝ ویٓ پیر اِّی ث١ٙٛاٖ ویٓ پیر ثب٘ٛیٝ ثىبـ ثفؼٜ ٔی ٌٛؼ،ت١بـیفی ٔب٘ٙؽ تٛاٖ 

 ، ٍٔبثٝ ثب ٕٞبٖ ت١فیفی غٛاٞؽثٛؼ وٝ ثفای تفا٘ىفٛـٔف لؽـت ثىبـثفؼٜ ٔی ٌٛؼ.٘بٔی
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 تَاًایي تحول جزیاى سهیي ًاهي  -31

تفا٘ىفٛـٔفقٔیٗ وٙٙؽٜ ٔی ثبیىت ٘ٛـی ٘فاضی ٌفؼؼ وٝ تٛا٘بیی تطُٕ آثبـضفاـتی ٚ ؼیٙبٔیىی 

 آ٘فا تطُٕ وٙؽ. ٘بٌی اق ٠جٛـ خفیبٖ قٔیٗ ٘بٔی ـا ؼاٌتٝ ٚ ثتٛا٘ؽ ثؽٖٚ ٞیسٍٛ٘ٝ آویجی

 افشایؼ حزارت دها  -32  

  افشایؼ درجِ حزارت دها درجزیاى ًاهي دائن-1-32

 ( ت١ییٗ ٔی ٌفؼؼ.9-1ٔطؽٚؼٜ افكایً ؼـخٝ ضفاـت ثف ٘جك ثػً )

 هیشاى دها تؼذ اس ػثَر جزیاى کَتاُ هذت  -2-32

ٍٔػُ ٌؽٜ ثفای ثب٘یٝ ث١ؽ اق٠جٛـخفیبٖ وٛتبٜ ٔؽت )ٚ ؼـ قٔبٖ  10ٔیكاٖ ؼٔبی ویٓ پیر تب 

خفیبٖ وٛتبٜ ٔؽت (،٘جبیىتی اق ٔمؽاـ ت١فیف ٌؽٜ ثفای ویٓ پیر تفا٘ىفٛـٔف وٝ ؼـ ٌفایٗ اتّبَ وٛتبٜ 

 ( ثیبٖ ٌفؼیؽٜ ، تدبٚق ٕ٘بیؽ .9-2ٚؼـثػً )

ثفای ضبِتی وٝ تفا٘ىفٛـٔفقٔیٗ وٙٙؽٜ ٕٞفاٜ ثب ـاوتٛـٔطؽٚؼ وٙٙؽٜ خفیبٖ لٛن ثٝ ٌجىٝ ٔتُّ 

 بـ ثفؼٜ ٌٛؼ. ثى 41ٔی ثبٌؽ، لٛا٠ؽ ثػً

 عغح ػایقي  -33

وٙص ٠بیمی ثفای تفٔیٙبِٟبی غٗ ٔفثٖٛ ثٝ ویٓ پیر  اِّی ؼـ یه تفا٘ىفٛـٔف قٔیٗ وٙٙؽٜ ٔی 

 ا٘تػبة ٌفؼؼ. 76IEC-3ثبیىت ثف ٘جك 

 ثفای تفٔیٙبَ ٘ٛتف، ا٘تػبة وٙص ٠بیمی وبًٞ یبفتٝ ٔٙبوجتف ٔی ثبٌؽ )٠بیك غیف یىٙٛاغت(. 

 پلاک ؽٌاعي  -34

ثبیىت ٔدٟك پلان ٌٙبوبیی اق خٙه فّك ٔؽ آة ثٛؼٜ وٝ ؼـ یه ٔطُ لبثُ ـؤیت  ٞفـاوتٛـٔی

ّ٘ت ٌؽٜ ثبٌؽ ٚا٘لا٠بت قیف ـا ٍٔػُ وبقؼ. ا٘لا٠بت لفاـ ٌففتٝ ٌؽٜ ؼـ آٖ ٔی ثبیىت ثّٛـتی 

پبن ٍ٘ؽ٘ی ثبٌٙؽ.)ثٙٛـ ٔثبَ ثب اوتفبؼٜ اق ـٌٟٚبیی ٕٞسٖٛ ضىبوی ، لّٓ ق٘ی ِٚتبل غیفٜ آٔبؼٜ ٌؽٜ 

 ثبٌؽ(.
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  اعلاػاتي کِ تایذ تزای ّز راکتَر دادُ ؽَد-1-34

 ٘ٛٞ تفا٘ىفٛـٔف یب ـاوتٛـ  -

 ٔطُ ّ٘ت )ٔطیٗ وف ثىتٝ یب ـٚ ثبق( -

 ٌٕبـٜ اوتب٘ؽاـؼ ٔٛـؼ اوتفبؼٜ  -

 ٘بْ وبق٘ؽٜ  -

 ٌٕبـٜ وفیبَ وبق٘ؽٜ -

 وبَ وبغت -

 ففوب٘ه ٘بٔی -

 ِٚتبل٘بٔی -

 خفیبٖ ٘بٔی ؼائٓ  -

 خفیبٖ قٔیٗ ٘بٔی ٚٔؽت قٔبٖ آٖ -

 وٙص ٠بیمی -

 ی اتّبَ ویٓ پیر ٠ٚلأت ٍٔػّٝ ی آٖ ٘طٜٛ -

 أپؽا٘ه تٛاِی ِفف)ٔمؽاـا٘ؽاقٜ ٌیفی ٌؽٜ( -

 ٘ٛٞ غٙه وفؼٖ -

 ٚقٖ وُ -

 ٚقٖ ـٚغٗ ّٔففی خٟت ٠بیك وبـی -

 ا٘لا٠بت أبفی وٝ ؼـ ث١ٕی ٔٛاـؼ ثبیؽ ؼاؼٜ ٌٛؼ  -2-34

لفاـ ٔی  ثفای تفا٘ىٟبی قٔیٗ ثب ویٓ پیر ثب٘ٛیٝ، وٝ ثٕٙٝٛـ تغؿیٝ ؼاغّی پىت ٘یك ٔٛـؼ اوتفبؼٜ

 ٌیف٘ؽ، ٔی ثبیىتی ا٘لا٠بت أبفی ٘یك ؼاؼٜ ٌٛؼ.

 آسهایؾْا  -35

 اعلاػات کلي در هَرد آسهایؾْای هؼوَل ، ًوًَِ ٍخاؿ.  -1-35
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 (ٔفاخ١ٝ ٌٛؼ.11-1ثٝ ثػً )

 آسهایؾْای هؼوَل  -2-35

a) (ً( 11-5ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٔمبٚٔت ویٓ پیر )٘جك ثػ ) 

b) (ً(35-5 ا٘ؽاقٜ ٌیفی أپؽا٘ه تٛاِی ِفف)٘جك ثػ ) 

c)  ٕٝ٘جك ٕٔی (ا٘ؽاقٜ ٌیفی تّفبت ثی ثبـی ِٚتبل خفیبٖ ثی ثبـیC ) 

d)  ٔٙبثك ثب( تىتٟبی ؼی اِىتفیهIEC76-3) 

 ثفای تفا٘ىٟبی قٔیٗ ثب ویٓ پیر ثب٘ٛیٝ ،آقٔبیٍٟبی قیفثبیىتی ا٘دبْ ٌٛ٘ؽ:

(e  ٝا٘ؽاقٜ ٌیفی ٘ىجت تجؽیُ تفا٘ىفٛـٔفٔی ثبیىت ثفای ٞفتپ ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٌٛؼ. ٕٞسٙیٗ پلاـیت

تفا٘ىفٛـٔف ٞبی تىفبق ٚ٘طٜٛ ی اتّبَ ویٓ پیر ٞبی تفا٘ىفٛـٔف ٞبی وٝ فبق ٔی ثبیىت وٙتفَ 

 ٌٛ٘ؽ.

d ٕٝ(ا٘ؽاقٜ ٌیفی ِٚتبل اتّبَ وٛتبٜ ،أپؽا٘ه اتّبَ وٛتبٜ ٚتّفبت ثبـ )٘جك ٕٔیD) 

 آسهایؾْای ًوًَِ-3-35

g)  ٔٙبثك ثب( تىت ٞبی ؼی اِىتفیه IEC 76-3) 

h) ( ً(35-6آقٔبیٍٟبی افكایً ؼـخٝ ضفاـت )ٔٙبثك ثب ثػ ) 

 آسهایؾْای خاؿ -4-35

i) ( ً(35-7آقٔبیً خفیبٖ وٛتبٜ ٔؽت )٘جك ثػ ) 

j)  ٘جك( ٜا٘ؽاقٜ ٌیفی وٙص ِٛت ایدبؼ ٌؽIEC 551 ) 

 اًذاسُ گیزی اهپذاًظ تَالي صفز -5-35

أپؽا٘ه تٛاِی ِففٔی ثبیىتی ؼـخفیبٖ قٔیٗ ٘بٔی ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٌؽٜ ٚثفضىت اٞٓ ثففبق ثیبٖ  

ٌفؼؼ. ٕٞسٙیٗ ٔی ثبیىتی ٕٔٙئٗ ثٛؼ وٝ ٔمؽاـخفیبٖ ٚٔؽت قٔبٖ آٖ، ثب تٛا٘بیی ویٓ پیر ٚیب ثػً 
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ٌٙؽوٝ ٞبی فّكی ثىبــفتٝ ؼـآٖ، ثفای ٠جٛـؼاؼٖ خفیبٖ وبقٌبـثبٌٙؽ. ؼـِٛـتی وٝ ایٗ ٌفایٗ ٘ٛـی ثب

% تب 25أىبٖ ا٘ؽاقٜ ٌیفی ثبخفیبٖ قٔیٗ ٘بٔی ٚخٛؼ٘ؽاٌتٝ ثبٌؽ ؼـآّ٘ٛـت،ٔمؽاـ خفیبٖ ٔی تٛا٘ؽ ثیٗ 

 % خفیبٖ ٘بٔی ا٘تػبة ٌفؼؼ. 100

 ٔفاخ١ٝ ٌٛؼ. Eثفای زٍٍٛ٘ی ـٚي ا٘ؽاقٜ ٌیفی ثٝ ٕٔیٕٝ 

 افشایؼ درجِ حزارت درجزیاى سهیي ًاهي-6-35

ثب٘یٝ 10بٖ وٛتبٜ ٔؽت ٔی وٍؽٚقٔبٖ خفیبٖ ٘یكاقؼـضبِتی وٝ تفا٘ىفٛـٔفقٔیٗ وٙٙؽٜ،خفی

 ٔطبوجٝ ٔی ٌفؼؼ. Fثیٍتف٘جبٌؽ،ؼـآّ٘ٛـت تٛا٘بیی تطُٕ افكایً ضفاـت ،ثف٘جك ٕٔیٕٝ 

 ا٘دبْ پؿیفؼ. IEC76 – 2اقثػً 3ؼـوبیف ضبلات،ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٔی ثبیىت ثف٘جك 

ب ؼٔبی ـٚغٗ ؼـضبِت ؼـٌفٚٞ آقٔبیً،ٔمؽاـاِٚیٝ ؼٔبی ـٚغٗ ،ؼـِٛـت أىبٖ ٔی ثبیىتی ثفاثفث

 وبـثؽٖٚ ثبـی تفا٘ىفٛـٔف ٚیبؼـضبِت وبـؼائٓ ثبتٛاٖ ٘بٔی ویٓ پیر ثب٘ٛیٝ ثبٌؽ.

 ؼٔبی ویٓ پیر ث١ؽاقا٘دبْ آقٔبیً،ثباوتفبؼٜ اقـٚي ٔمبٚٔت ت١ییٗ ٔی ٌفؼؼ.

 تؼییي تَاًایي تحول جزیاى کَتاُ هذت -7-25

ـٚؼوٝ قٔبٖ ٠جٛـخفیبٖ وٛتبٜ ٔؽت ایٗ ثػً ،ثفای تفا٘ىفٛـٔفٞبی قٔیٗ وٙٙؽٜ ای ثىبـٔی 

،ثٛویّٝ ا٘دبْ آقٔبیً ثفـٚی آٖ تفا٘ىفٛـٔف ٚیب تفا٘ىفٛـٔف ٍٔبثٝ ؼیٍفی ت١ییٗ ٔی ٌٛؼ.آقٔبیٍٟب ٔی 

 ثبیىت ثفـٚی تفا٘ىفٛـٔفی ا٘دبْ ٌیفؼ وٝ ثفای ّ٘ت ٚثٟفٜ ثفؼاـی آٔبؼٜ ٌؽٜ ثبٌؽ.

 یىت اتػبة ٌفؼؼ:ثفای ا٘دبْ آقٔبیً،یىی اقؼٚضبِت قیفخٟت ٘طٜٛ ی اتّبَ ٔی ثب

تفا٘ىفٛـٔف قٔیٗ وٙٙؽٜ ٔی ثبیىت اثتؽاثٝ یه ٔٙجٟ وٝ فبق ٔتمبـٖ ٔتُّ ٌفؼیؽٜ ٚوپه یه  -

 اتّبَ وٛتبٜ ٔبثیٗ یىی اقتفٔیٙبِٟبی غٗ ٚتفٔیٙبَ ٘ٛتف تفا٘ىفٛـٔف ثفلفاـٌفؼؼ.
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ٟب تفٔیٙبِٟبی وٝ فبق تفا٘ىفٛـٔفثٟٓ ٔتُّ ٌفؼیؽٜ ٚوپه یه ٔٙجٟ تغؿیٝ تىفبق ثیٗ ایٗ تفٔیٙبِ -

 ٚتفٔیٙبَ ٘ٛتف تفا٘ىفٛـٔفلفاـؼاؼٜ ٌٛؼ.

 ثب٘یٝ ثبٌؽ. °/5 5%   آقٔبیً ٔی ثبیىت ؼٚثبـا٘دبْ ٌیفؼ ٚٔؽت قٔبٖ ٞفآقٔبیً ٘یك

فبِّٝ ثیٗ ٞفؼٚآقٔبیً ٘یكٔی ثبیىت ثطؽ وبفی قیبؼ ثبٌؽ تب اقتدٕٟ ضفاـت أبفی 

 ؼـتفا٘ىفٛـٔفخٌّٛیفی ٌفؼؼ.

-2ؼـایٗ ثػً ٍ٘ٙدؽ، ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٔی ثبیىت ثف٘جك)ؼـوبیف ضبلاتی وٝ ؼـٔطؽٚؼٜ ثیبٖ ٌؽٜ 

 ا٘دبْ پؿیفؼ. IEC76 – 5(اق2

 تلزاًغْا-36

 تّفا٘ه ٔفثٖٛ ثٝ أپؽا٘ه ٔؤِفٝ ِففوٝ ؼـخفیبٖ قٔیٗ ٘بٔی ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٔی ٌٛؼ٠جبـتىت اق: 

 +% ٔمؽاـت١فیف ٌؽٜ 20ِففتبضؽاوثف 

اتّبَ وٛتبٜ ٚغیفٜ،ؼـِٛـتیىٝ لفاـثفٌبـا٘تی  ثفای وبیف وٕیت ٞب ،ثٙٛـٔثبَ تّفبت،٘ىجت ِٚتبل ،أپؽا٘ه

 لبثُ ضَّٛ غٛاٞؽثٛؼ. IEC 76 – 1اقٌؽٖ آٟ٘ب٘یكثبٌؽ، ؼـآٖ ضبِت تّفا٘ه ٔفثٛ٘ٝ ثباوتفبؼٜ 

 راکتَر ّای هحذٍدکٌٌذُ جزیاى قَط –فصل ؽؾن 

 کلیات  -37

 حذٍد  -1-37

خجفاٖ خفیبٖ غبق٘ی ـاوتٛـ ٞبی ٔطؽٚؼ وٙٙؽٜ خفیبٖ لٛن ، ـاوتٛـ تىفبقی ٞىتٙؽ وٝ ثفای 

 ٘بٌی اق ٚلٛٞ غٙبی فبق ثٝ قٔیٗ وٝ ؼـ ویىتٕٟبی ثب ٘ٛتف ایكِٚٝ ٌؽٜ ایدبؼ ٔیٍفؼؼ ،ثىبـ ٔی ـٚؼ.
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ایٗ ـاوتٛـ ٞب ، ٔبثیٗ قٔیٗ ٚ٘مٙٝ ٘ٛتف تفا٘ىفٛـٔف لؽـت یب تفا٘ىفٛـٔف قٔیٗ وٙٙؽٜ ، ؼـ 

 ویىتٕٟبی وٝ فبق ٔتُّ ٔی ٌفؼ٘ؽ. 

ه ٔتغیفؼاٌتٝ ٚؼـیه ٔطؽٚؼٜ ٍٔػّی ،ثّٛـت پّٝ ای یب ایٗ ـاوتٛـٞب ٔی تٛا٘ٙؽ ا٘ؽٚوتب٘

 پیٛوتٝ ، ِٚتبل ثب تٛخٝ ثٝ وبپبویتب٘ه ٌجىٝ ، لبثُ تٙٝیٓ ثبٌٙؽ. 

ـاوتٛـ ٞبی ٔطؽٚؼوٙٙؽٜ خفیبٖ لٛن ٔی تٛا٘ٙؽ ثٝ ویٓ پیر ثب٘ٛیٝ ای ٘یكٔدٟك ٌفؼ٘ؽ وٝ اق آٖ 

 ٜ ٌیفی ، اوتفبؼٜ ٔی ٌفؼؼ.ثفای اتّبَ ٔمبٚٔت، ٚیب ویٓ پیر وٕىی ثٕٙٝٛـ وبـثفؼ ؼـ ا٘ؽاق

 تؼاریف -38

 ٍلتاص ًاهي -1-38

ِٚتبل ٘بٔی ِٚتبلی اوت وٝ ؼـ ففوب٘ه ٘بٔی ت١فیف ٌفؼیؽٜ ٚ ٔبثیٗ تفٔیٙبِٟبی ویٓ پیر اِّی 

 ثىبـ ثفؼٜ ٔی ٌٛؼ.

 جزیاى ًاهي -2-38

خفیب٘ی وٝ ؼـ ٔٛالٟ اتّبَ ِٚتبل٘بٔی ثب ففوب٘ه ٘بٔی اق ویٓ پیر اِّی وٍیؽٜ ٔی ٌٛؼ ٚ 

 اوتٛـٞٓ ثفای ٠جٛـ ؼائٕی ایٗ خفیبٖ ٚیب ٠جٛـ ،ؼـ ٔؽت قٔبٖ ٍٔػّی ٘فاضی ٔی ٌفؼؼ.ـ

اٌفا٘ؽٚوتب٘ه ـاوتٛـ،یه پبـأتفٔتغیفؼـٔطؽٚؼٜ ٍٔػّی ثبٌؽ ؼـآّ٘ٛـت ،خفیبٖ ٘بٔی ثبتٛخٝ ثٝ 

 وٛزىتفیٗ ا٘ؽٚوتب٘ه ت١ییٗ ٔی ٌفؼؼ. 

 هحذٍدُ تٌظین -3-38

٘ؽٚوتب٘ه ٔتغیف،٠جبـتىت اق٘ىجت ثیٗ خفیبٖ ٘بٔی ، ثفای ـاوتٛـٞبی ٔطؽٚؼوٙٙؽٜ خفیبٖ لٛن ثبا

 . ثٝ وٕتفیٗ خفیبٖ لبثُ ؼوتفن ؼـ ِٚتبل ٘بٔی 
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 عین پیچ کوکي -4-38

ویٓ پیسی وٝ ثفای ٞؽفٟبی وٙتفِی ٚیب ا٘ؽاقٜ ٌیفی ثىبــفتٝ ٚ ٘ٛـی ٘فاضی ٔی ٌفؼؼ وٝ ثب 

 .آٔپف 10ِٚت ٚ 100وٕتفیٗ ِٚتبل ٚ خفیبٖ وبـ ٔی وٙؽ ، ثفای ٔثبَ ثب 

 عین پیچ ثاًَیِ  -5-38

ویٓ پیسی وٝ ؼـ یه ـاوتٛـٔطؽٚؼ وٙٙؽٜ خفیبٖ لٛن،ثفای اتّبَ ٔمبٚٔت أبفی ثٝ وبـ ٔی ـٚؼ 

تب ثؽیٗ ٚویّٝ ثتٛاٖ ثفای ٔٛالٟ  ثفٚق اتّبَ وٛتبٜ ٚوٓ وفؼٖ خفیبٖ آٖ ٔمؽاـ ٔمبٚٔت اتّبَ وٛتبٜ ـا 

 افكایً ؼاؼ. 

 هقادیز ًاهي  -39

 ٍلتاص ًاهي  -1-39

٘بٔی ، ضؽالُ ٔی ثبیىتی ثفاثف ثب ثكـٌتفیٗ ِٚتبل ٕٔىٙی ثبٌؽ وٝ ؼـ ٔٛالٟ ثفٚق غٙبی قٔیٗ  ِٚتبل

 ، ٔی تٛا٘ؽ ٔبثیٗ ٘مٙٝ ٘ٛتف تفا٘ىفٛـٔف لؽـت ٚیب قٔیٗ وٙٙؽٜ ،ٚ قٔیٗ ایدبؼٌٛؼ .

٠ٕٛٔبً ِٚتبل ٘بٔی ثفاثف ثب ِٚتبل فبقثٝ قٔیٗ ویىتٓ ت١فیف ٔی ٌفؼؼ. ٍٔػّٝ ٔغٙب٘یىی ـاوتٛـ، ٔی 

 ( ٔفاخ١ٝ ٌٛؼ.a-1یىتی تب ِٚتبل ٘بٔی آٖ غٙی ثبٌؽ )ثٝ ٌىُ ثب

 

 

 جزیاى ًاهي -2-39

خفیبٖ ٘بٔی ٚٔؽت قٔبٖ آٖ ٔی ثبیىتی ٘ٛـی ت١فیف ٌٛ٘ؽ وٝ اق ثكـٌتفیٗ ٔمؽاـ خفیبٖ ؼـ ٔٛالٟ 

ثفٚق غٙبی فبقثٝ قٔیٗ ،وٕتف٘جبٌؽ.ؼـِٛـتیىٝ یىىفی غٙبی ٔتٛاِی ثب فبِّٝ قٔب٘ی وٛتبٜ ـظ ؼٞؽ ، 
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ِٛـت ٔؽت قٔبٖ ثیٗ ٞفغٙب ثب غٙبی ث١ؽی ٚ ٕٞسٙیٗ ت١ؽاؼ غٙبٞب ،ٔی ثبیىتی تٛوٗ غفیؽاـ ؼـآٖ 

ت١ییٗ ٌفؼؼ. ؼـایٗ ضبِت ٔؽت قٔبٖ ت١فیف ٌؽٜ ثفای خفیبٖ ٘بٔی ٔی تٛا٘ؽ ثف٘جك ٔمبؼیف ثبلا ا٘تػبة 

 ٌفؼؼ.

 هحذٍدُ تٌظین  -40

 ق ٘فق قیفتغییف ٕ٘بیؽ: خفیبٖ وٝ ؼـ ِٚتبل ٚففوب٘ه ٘بٔی ت١فیف ٌؽٜ ،ٕٔىٗ اوت ثٝ یىی ا

a)  ثب أبفٝ وفؼٖ ثػٍی اق ویٓ پیر یه تپ زٙدف،زٝ لبثُ لٟٙ ؼـ قیف ثبـٚ زٝ غیف لبثُ لٟٙ ؼـ

 قیفثبـ، ٚثب پّٝ ٞبی ٔطؽٚؼ ٍٚٔػُ . 

b)  .) ثب وٓ وفؼٖ فبِّٝ ٞٛایی ؼـ ٔؽاـ ٔغٙب٘یىی ـاوتٛـ )ثب اوتفبؼٜ اقـٌٟٚبی ٔىب٘یىی 

ٝ ٔطؽٚؼٜ تٙٝیٓ ، اق ٘ىجت (، تِٛیٝ ٔی ٌفؼؼ وaؼـ لىٕت ) -تٛخٝ
   

 
 ثیٍتفٍ٘فؼؼ.   

 افشایؼ درجِ حزارت عین پیچ  -41

ثفای افكایً ؼـخٝ ضفاـت ویٓ پیر یه ـاوتٛـ ٔطؽٚؼوٙٙؽٜ خفیبٖ لٛن ،ؼـ خفیبٖ ٘بٔی 

 ( تطت آقٔبیً لفاـ ؼاـؼ ، ٘جبیىتی اق ٔمبؼیف قیف تدبٚق ٕ٘بیؽ:44-7ٚؼـٍٞٙبٔی وٝ ثف ٘جك ثػً) 

- 80k ٓثفای خفیبٖ ٘بٔی ؼائ 

- 100k  ٖوب٠ت ت١فیف ٌؽٜ اوت.2ثفای خفیبٖ ٘بٔی وٝ ثبضؽاوثفٔؽت قٔب 

- 120k  ٖؼلیمٝ ت١فیف ٌؽٜ اوت.30ثفای خفیبٖ ٘بٔی وٝ ثبضؽاوثفٔؽت قٔب 

ٔمبؼیفافكایً ؼـخٝ ضفاـت ،ثبؼـ٘ٝفٌففتٗ ایٗ ٔٛٔٛٞ وٝ غٙبی قٔیٗ ؼـویىتٓ ثٝ ٘ؽـت اتفبق  –تٛخٝ 

 ٖ ٘یك ٔطؽٚؼ ٔی ثبٌؽ،ت١ییٗ ٌؽٜ ا٘ؽ.افتبؼٜ ٚٔؽت قٔبٖ آ
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ؼلیمٝ ت١فیف ٌؽٜ  10اٌفؼـٔؽاـلفاـ ٌففتٗ ویٓ پیر ثب٘ٛیٝ ـاوتٛـ ،ثٕؽت وٛتبٞی .ضؽاوثفتب 

ثبٌؽ،ؼـآّ٘ٛـت افكایً ؼـخٝ ضفاـت ،٘جبیىتی اقٔمؽاـی وٝ ثفای ویٓ پیر تفا٘ىفٛـٔف ؼـٌفایٗ ٚلٛٞ 

 ؽٜ ،تدبٚق ٕ٘بیؽ.( ت١ییٗ 9ٌ-2اقثػً )2اتّبَ وٛتبٜ ٚٔٙبثك ثب خؽَٚ 

 عغح ػایقي -42

ؼـِٛـتیىٝ ت١فیف ؼیٍفی ٍ٘ؽٜ ثبٌؽ،وٙص ٠بیمی یه ـاوتٛـ ٔطؽٚؼ وٙٙؽٜ خفیبٖ لٛن ٔی 

ثبیىتی ثفاثف ثب وٙص ٠بیمی ٘مٙٝ ٘ٛتف تفا٘ىفٛـٔف ٞبی ویىتٓ ثبٌؽ.ثفای تفٔیٙبِی اقـاوتٛـ ،وٝ ثٝ قٔیٗ 

 ٠بیك غیف یىٙٛاغت(.ٔتُّ ٔی ٌفؼؼ،ٔی تٛا٘ؽ وٛزىتفیٗ وٙص ٠بیمی ت١فیف ٌٛؼ)

 ٔفاخ١ٝ ٌٛؼ. IEC76 – 3ثفای ا٘لاٞ اقٔمبؼیف وٙص ٠بیمی ثٝ 

 پلاک ؽٌاعایي-43

ٞفـاوتٛـٔطؽٚؼوٙٙؽٜ خفیبٖ لٛن ٔی ثبیىت ٔدٟكثٝ پلان ٌٙبوبیی اقخٙه فّكٔؽآة ثٛؼٜ وٝ 

ت ؼـیه ٔطُ لبثُ ـؤیت ّ٘ت ٌؽٜ ثبٌؽٚا٘لا٠بت قیفـأٍػُ وبقؼ.ا٘لا٠بت لفاـٌففتٝ ؼـ آٖ ٔی ثبیى

ثّٛـتی پبن ٍ٘ؽ٘ی ثبٌؽ.)ثٙٛـٔثبَ ثباوتفبؼٜ اقـٚي ٞبیی ٕٞسٖٛ ضىبوی ،لّٓ ق٘ی ٚغیف آٔبؼٜ ٌؽٜ 

 ثبٌؽ(

 ا٘لا٠بتی وٝ ثبیؽ ثفای ٞف ـاوتٛـ ٔطؽٚؼوٙٙؽٜ خفیبٖ لٛن ؼاؼٜ ٌٛؼ  -1-43

 ٘ٛٞ ـاوتٛـ  -

 ٔطُ وبـثفؼ آٖ )ؼـٔطیٗ وف ثىتٝ یب ـٚ ثبق( -

 ٌٕبـٜ اوتب٘ؽاـؼ ٔٛـؼ اوتفبؼٜ  -

 ٘ؽٜ ٘بْ وبق -

 ٌٕبـٜ وفیبَ وبق٘ؽٜ -
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 وبَ وبغت -

 ففوب٘ه ٘بٔی -

 ِٚتبل٘بٔی)ؼـِٛـت أىبٖ ،ِٚتبل ثی ثبـی ویٓ پیر وٕىی ٚثب٘ٛیٝ ٞٓ ؼاؼٜ ٔی ٌٛؼ.( -

 خفیبٖ ٘بٔی )وّیٝ ویٓ پیر ٞب(ٚٔؽت قٔبٖ ت١فیف ٌؽٜ ثفای آٖ -

 وٙٛش ٠بیمی -

 ٘طٜٛ ی غٙه ٌؽٖ  -

 ٚقٖ وُ -

 ٚقٖ ـٚغٗ ّٔففی خٟت ٠بیك وبـی -

 أبفی وٝ ؼـث١ٕی ضبلات ٔی ثبیىت ؼاؼٜ ٌٛؼا٘لا٠بت -2-43

ثفای ـاوتٛـ ٞبی ٔطؽٚؼوٙٙؽٜ خفیبٖ لٛن وٝ ا٘ؽٚوتب٘ه ٔتغییف ؼاـ٘ؽ،خؽَٚ یب ٌفافی وٝ 

 ٔطؽٚؼٜ تٙٝیٓ ـأٍػُ وبقؼ.

 آسهایؾْا -44

 (ٔفاخ١ٝ ٌٛؼ. 11-1ا٘لا٠بت وّی ؼـٔٛـؼ آقٔبیٍٟبی ١َٕٔٛ ،ٕ٘ٛ٘ٝ ٚغبَ ثٝ ثػً )-1-44

 َل آسهایؾْای هؼو -2-44

a) ( ً(.11-5ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٔمب ٚٔت ویٓ پیر ) ٘جك ثػ) 

b)  ا٘ؽاقٜ ٌیفی خفیبٖ ؼـ وُ ٔطؽٚؼٜ تٙٝیٓ ، ؼـ ِٛـتیىٝ ـاوتٛـ ؼاـای ا٘ؽٚوتب٘ه ٔتغیف

 ((. 44-5ثبٌؽ )٘جك ثػً)

c)  ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٘ىجت ِٚتبل ثیٗ ویٓ پیر اِّی ثب ویٓ پیر ٞبی وٕىی ٚ ثب٘ٛیٝ ،ثفای

  ((e -2-35ثبٌؽ )٘جك ثػً)ـاوتٛـٞبیی وٝ ا٘دبْ آٖ لاقْ 

d) ( ً(.44-8آقٔبیٍٟبی ؼی اِىتفیه)٘جك ثػ) 
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e)  آقٔبیً ٘طٜٛ ٠ّٕىفؼ تپ زٙدف ٚیب ٔىب٘یكْ ٠ُٕ ٞىتٝ ثب فبِّٝ ٞٛایی ،ثفای ـاوتٛـٞبیی

 (.G وٝ ا٘دبْ آٖ لاقْ ثبٌؽ )٘جك ٕٔیٕٝ 

 آسهایؾْای ًوًَِ-3-44

f) ( ً(.44-8آقٔبیٍٟبی ؼی اِىتفیه)٘جك ثػ) 

g)  ً((.44-7ؼـخٝ ضفاـت)٘جك ثػً )آقٔبیً افكای 

 آسهایؾْای خاؿ-4-44

h) ا٘ؽاقٜ ٌیفی تّفبت 

i) ثفاثف ِٚتبل ٘بٔی. 1/1خفیبٖ ،تب -ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٍٔػّٝ ی ِٚتبل 

 اًذاسُ گیزی جزیاى -5-44

ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٔی ثبیىت ؼـوُ ٔطؽٚؼٜ تٙٝیٓ ٚتفخیطبً ثب ِٚتبل ٚففوب٘ه ٘بٔی ا٘دبْ ٌیفؼ. ؼـ 

ٌفایٗ فٛق غیف ٠ّٕی ثبٌؽ،ؼـآّ٘ٛـت ِٚتبل آقٔبیً ٔی تٛا٘ؽ تبضؽ أىبٖ ِٛـتیىٝ ا٘ؽاقٜ ٌیفی تطت 

 ثكـي ا٘تػبة ٌفؼؼ.

 اًذاسُ گیزی ٍلتاص تي تاری-6-44

ا٘ؽاقٜ ٌیفی ِٚتبل ثی ثبـی ثفای ٞفیه اق ویٓ پیر ٞبی وٕىی ٚثب٘ٛیٝ ،ٔی ثبیىت ؼـوُ ٔطؽٚؼٜ 

 ْ ٌیفؼ.ی تٙٝیٓ ٚثب ا٠ٕبَ ِٚتبل٘بٔی ثٝ ویٓ پیر اِّی ـاوتٛـ ا٘دب

 آسهایؼ افشایؼ درجِ حزارت-7-44

آقٔبیً ٔی ثبیىت ؼـضبِی ا٘دبْ ٌٛؼ وٝ تفٔیٙبِٟبی ٞفیه اق ویٓ پیر ٞبی وٕىی ٚثب٘ٛیٝ 

(. لجُ اقآقٔبیً،ؼٔبی ـاوتٛـ ٔی IEC76 – 2اق 6ثبقثٛؼٜ ٚزیكی ثٝ آٟ٘ب ٔتُّ ٘جبٌؽ. )٘جك ثػً  

 ثبیىت ثٝ ضؽ وبفی ثٝ ؼٔبی ٔطیٗ ٘كؼیه ٌؽٜ ثبٌؽ.
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 تٕٝ ی آقٔبیً ،ؼٔبی ویٓ پیر ثباوتفبؼٜ اقٔتؽ ٔمبٚٔت ت١ییٗ ٔی ٌفؼؼ.ؼـغب

 

 

 آسهایؾْای دی الکتزیک-8-44

ِٚتبل ٞبی لبثُ تطُٕ ٘بٔی ثفای ٠بیك ـاوتٛـ،ثباوتفبؼٜ اقآقٔبیٍٟبی ؼی اِىتفیه ثٍفش قیف،ٔٛـؼ 

 تطمیك لفاـ ٔی ٌیفؼ:

 ثفای ٠بیك یىٙٛاغت  -

a) ٟآقٔبیً ١َٕٔٛ ((.11-8خؽاٌب٘ٝ )٘جك ثػً ) آقٔبیً ِٚتبل ؼـففوب٘ه ٌجىٝ ٚثب ٔٙج(،) 

b)  (ً76 -3( اق11-2آقٔبیً أبفٝ ِٚتبلاِمبیی )٘جك ثػIEC.) ) َٕٛآقٔبیً ١ٔ( 

c) ( ً(اق 12-3-2آقٔبیً ٔفثٝ ی ٘بٌی اق ِب٠مٝ )٘جك ثػIEC76 – 3  .)) ٕٝ٘ٛ٘ ًآقٔبی( 

 ثفای ٠بیك غیف یىٙٛاغت  -

a) ٝ٘ثفای تفٔیٙبَ قٔیٗ ویٓ پیر اِّی )٘جك  آقٔبیً ِٚتبل ؼـففوب٘ه ٌجىٝ ٚثب ٔٙجٟ خؽاٌب ،

 )آقٔبیً ١َٕٔٛ((.  76IEC -3اق  10ثػً 

b)  ً76 -3(اق 11-3آقٔبیً أبفٝ ِٚتبلاِمبیی )٘جك ثػIEC  .))َٕٛآقٔبیً ١ٔ( 

c)  ( ً(اق 12-3-2آقٔبیً ٔفثٝ ی ٘بٌی اق ِب٠مٝ )٘جك ثػIEC76 – 3 .)) ٕٝ٘ٛ٘ ًآقٔبی( 

آقٔبیٍٟب،ـاوتٛـٞبی ٔطؽٚؼوٙٙؽٜ خفیبٖ لٛن ثب ا٘ؽٚوتب٘ه ٔتغییف، ٔی ثبیىت ؼـٍٞٙبْ ا٘دبْ ایٗ 

 ثفای ٠جٛـٔیٙیٕٓ ٌؽٜ ثبٌٙؽ.

اٌفآقٔبیً تطُٕ ِٚتبل اِمیی،اق٘ٝف ٠ّٕی لبثُ ا٘دبْ ٘جبٌؽ،ؼـآّ٘ٛـت ایٗ آقٔبیً ٔی تٛا٘ؽ 

 ثبآقٔبیً ٔفثٝ ی ٘بٌی اقِب٠مٝ خبیٍكیٗ ٌفؼؼ.
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ت ثیٗ غفیؽاـٚوبق٘ؽٜ ٚؼـٍٞٙبْ وفبـي وبلأٍػُ اِجتٝ ایٗ ٔٛٔٛٞ ٔی ثبیىت ثبٔٛافم

ٔیىفٚثب٘یٝ،ٔی تٛا٘ؽٔٛـؼ اوتفبؼٜ  13ٌفؼؼ.ؼـایٗ ضبِت، ِٚتبل ٔفثٝ ثب قٔبٖ پیٍب٘ی ٘ٛلا٘ی تف،تب 

لفاـٌیفؼ.اٌف ویٓ پیر ـاوتٛـؼاـای تپ ثبٌؽ، ؼـایٗ ِٛـت آقٔبیً ٔفثٝ ٘بٌی اقِب٠مٝ ٔی ثبیىت ثفای 

 پ،ا٘دبْ ثٍیفؼ.ٞفؼٚ ضبِت ثبٔبوكیٕٓ ٚٔیٙیٕٓ ت

 

 

 تلزاًغْا-45

تّفا٘ىٟبی ٔفثٖٛ ثٝ ت١ؽاؼی اق ٔتغییفٞبی ٘بٔی ٚیبوبیف ٔتغیفٞبیی وٝ ٘جك ایٗ 5خؽَٚ 

اوتب٘ؽاـؼ، ٌبـا٘تی ٌؽٜ ا٘ؽ،ثیبٖ ٔی وٙؽ.تّفا٘ه وبیفٔتغییفٞبیی وٝ ؼـا٘دب ثیبٖ ٍ٘ؽٜ ثبٌٙؽٔی ثبیىت 

 ؼـٔٛلٟ وفبـي ٚثبلفاـؼاؼ،ٍٔػُ ٌفؼ٘ؽ. 

 

 

 تّفا٘ىٟب: 6 -5خؽَٚ 

 تّفا٘ه ٔتغیف

خفیبٖ ویٓ پیر اِّی ؼـٔیٙیٕٓ ا٘ؽٚوتب٘ه  (1

 ٚ ِٚتبل٘بٔی

 خفیبٖ ؼـوبیفتٙٝیٕٟبی ا٘ؽٚوتب٘ه (2

 

ِٚتبلثی ثبـی ویٓ پیر ٞبی وٕىی ٚثب٘ٛیٝ،  (3

 ٚلتیىٝ خفیبٖ ٘بٔی اقویٓ پیر اِّی ثٍؿـؼ. 

 ٔمؽاـ ٘بٔی   

 

 ٔمبؼیف ت١ییٗ ٌؽٜ      

 

 ٔمبؼیف ت١ییٗ ٌؽٜ      
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60 

 

 201ٌٕبـٜ پفٚلٜ :  در برابر برق گرفتگی میسان مقاوت بدن انسان  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنید ویکی پاورپروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

www.wikipower.ir 

 تغتِ تٌذی ،حول ٍاًثار کزدى –فصل ّفتن 

وّیٝ تدٟیكات ٔی ثبیىت خٟت ضُٕ اق٘فیك ؼـیب ٚیب غٍىی آٔبؼٜ ٌفؼیؽٜ ٚثىتٝ ثٙؽی آٟ٘ب -46

 ٘یك،ٔٙبوت ثفای ضُٕ ثب وٍتی ٚوبٔیٖٛ ثبٌؽ.

ـاوتٛـٞب ٚوبیف تدٟیكات خب٘جی،ٔی ثبیىت ؼـؼاغُ خ١جٝ ٞبی زٛثی ٔٙبوجی ثىتٝ ثٙؽی ٌؽٜ -47

 ثبٌٙؽ.

خ١جٝ ٞب ٔی ثبیىت ثٝ ضؽوبفی ٔطىٓ ثبٌٙؽ تب تدٟیكات ـااقآویت ٞبی اضتٕبِی ؼـٍٞٙبْ ثبـٌیفی ایٗ 

 ،ضُٕ ٚا٘جبـوفؼٖ ٔطبفٝت ٕ٘بیٙؽ.

 ثىتٝ ثٙؽی تدٟیكات ،ثبیؽ ٔٙبوت ثفای ا٘جبـوفؼٖ ؼـ ٔطفٝٝ ـٚثبق ثبٌؽ.-48

ؽاق لفاـٌففتٗ ٔی ثبیىت اقٔبؼٜ پًٌٛ ؼٞٙؽٜ ٔٙبوجی اوتفبؼٜ ٌفؼؼ ثٝ ٘ٛـی وٝ تدٟیكات ث49١

 ؼـؼاغُ آٖ،ؼـؼـٖٚ خ١جٝ ٞبی زٛثی لفاـؼاؼٜ ٌٛ٘ؽ.

 ایٗ ٔبؼٜ ی پًٌٛ ؼٞٙؽٜ ٔی ثبیىت تٕبْ لىٕتٟبی تدٟیكات ـااضب٘ٝ ٕ٘بیؽ.-50

پٌٍٛی وٝ تدٟیكات ؼـؼاغُ آٖ لفاـ ٔی ٌیف٘ؽٕٚٞسٙیٗ ٘فیمٝ ثبـٌیفی خ١جٝ ٞبثبیؽ ٘ٛـی ثبٌٙؽ -51

 غٛؼؼاـی ٌفؼؼ. وٝ اقآویت ـویؽٖ ثٝ تدٟیكات ؼـٍٞٙبْ ضُٕ

ؼـٔٛلٟ ثىتٝ ثٙؽی ٔی ثبیىت اقـٚوً ٔؽآة ٔٙبوجی اوتفبؼٜ ٌؽٜ ثبٌؽتب تدٟیكات ـااق٘فٛؾ ـ٘ٛثت 52

 ؼـٔٛلٟ ضُٕ ٚا٘جبـ وفؼٖ ٔطبفٝت ٕ٘بیؽ.

 وّیٝ لىٕتٟبی تدٟیكات ٔی ثبیىت لجُ اقثىتٝ ثٙؽی ،اقٞفٌٛ٘ٝ آِٛؼٌی ٚٔٛاؼ غبـخی پبن ٌفؼؼ.-53
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جٝ ّ٘ت ٌٛؼ ٚؼـآٖ ٍٔػّبتی ٔب٘ٙؽ ٘بْ غفیؽاـ،٘بْ وبق٘ؽٜ،ٌٕبـٜ ثفزىت ٔٙبوجی ثفـٚی ٞف خ١-54

خ١جٝ،ٌٕبـٜ ثبـ٘بٔٝ،آؼـن،ٚقٖ ،اث١بؼ،٘طٜٛ ی ثبـٌیفی ٚا٘جبـ وفؼٖ ٚؼیٍفا٘لا٠بت ٔفٚـی ثٝ ِٛـت غٛا٘ب 

 ٚپبن ٍ٘ؽ٘ی لیؽ ٌفؼؼ. 

ی، ضُٕ ثب تٛخٝ ثٝ ٘ٛٞ تدٟیكات ،٠جبـات ٔٙبوجی وٝ ٍ٘ب٘ؽٞٙؽٜ اضتیبٖ ٞبی لاقْ خٟت ثبـٌیف-55

یب٠جبـات "ٌىىتٙی "ٚا٘جبـوفؼٖ ؼـٔطیٗ ـٚثبق ثبٌؽ،ثفـٚی ٞفخ١جٝ ٌ٘ٛتٝ ٌؽٜ ثبٌؽ.)اقلجیُ ٠جبـات 

 ٍ٘ب٘ؽٞٙؽٜ وٙص ثبلای خ١جٝ ؼـٔٛلٟ ا٘جبـوفؼٖ ٠ٚجبـاتی اقایٗ ٘ٛٞ(
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 Aضویوِ 

 رٍػ تؼییي درجِ حزارت عین پیچ

 ـقیتب٘ه ت١ییٗ ٌفؼؼ.ؼـخٝ ضفاـت ویٓ پیر ٔی ثبیىت ثباوتفبؼٜ اقـٚي 

(،ٔی ثبیىت ثباوتفبؼٜ اقـقیتب٘ه ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٌؽٜ ؼـآٖ ؼٔب 2 ؼـخٝ ضفاـت ویٓ پیر ؼـپبیبٖ آقٔبیً)

(ٚثباوتفبؼٜ اق ففَٔٛ   ( ؼـؼٔبی ؼیٍفی ٔب٘ٙؽ )  ٕٞسٙیٗ ـقیتب٘ه ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٌؽٜ ی) ( ٚ  )

 قیفٔطبوجٝ ٌفؼؼ:

               ثفای ٔه        
 

  
  

  
(     

 
)      

  ثفای آِٛٔیٙیْٛ   
 

  
  

  
(     

 
)      

  ؼــٚاثٗ ثبلا
 

  ٚ 
 

 ثفضىت ؼـخٝ وب٘تی ٌفاؼ ٔی ثبٌٙؽ. 

 (ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٔی ٌٛؼ.11-5(ٕٞبٖ ٔمبٚٔت وفؼثٛؼٜ وٝ ثف٘جك ثػً)  ـقیتب٘ه )

 (٘یكثلافبِّٝ ث١ؽاقلٟٙ ٔٙجٟ تغؿثٝ ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٔی ٌٛؼ.  ـقیتب٘ه)

اقـٚي ـقیتب٘ه أىبٖ پؿیف ٘جبٌؽ)ث١ٙٛاٖ ٔثبَ ؼـٔٛـؼ ویٓ پیسٟبی ثب  ؼـِٛـتیىٝ اوتفبؼٜ

ـقیتب٘ه وٓ، وٝ ؼـآٟ٘ب ـقیتب٘ه ٘بٌی اقاتّبلات ؼـ ویٓ پیر ،ؼـٔمبیىٝ ثبوُ ـقیتب٘ه لبثُ ٔلاضٝٝ ٔی 

ثبٌؽ.(،ٔی تٛا٘ؽ ثب تٛافك ثیٗ غفیؽاـ ٚ وبق٘ؽٜ تغییف ٕ٘بیؽ. ؼـایٗ ضبِت ٔی ثبیىت ٔتٛوٗ ؼـخٝ ضفاـت 

ٓ پیر ،ثباوتفبؼٜ اقتفٔٛوٛپُ ٞبیی وٝ ثف ـٚی لایٝ ی غبـخی ویٓ پیر ّ٘ت ٌؽٜ ا٘ؽ،ا٘ؽاقٜ ٌیفی وی

 ٌؽٜ ٚٔیكاٖ افكایً ؼـخٝ ضفاـت ٘یكاقٔطؽٚؼٜ ی ٔدبق تدبٚقٕ٘ٙبیؽ.

فمٗ یىی اقـٚي ٞبی ؾوف ٌؽٜ ؼـثبلا ٔی تٛا٘ؽ ثفای ت١ییٗ ؼٔبی ویٓ پیر ٔٛـؼ اوتفبؼٜ لفاـ  –تٛخٝ 

 ٌیفؼ.
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 Bضویوِ 

 اًذاسُ گیزی تلفات

تّفبت ٔی ثبیىت ؼـ ِٚتبل ٚففوب٘ه ٘بٔی ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٌٛؼ.ِٚتبل ٔی ثبیىت ثب ِٚت ٔتفی ا٘ؽاقٜ 

یه ٔٛج ویٙٛوی ثب ٕٞبٖ ٔمؽاـ  .r.m.sٌففتٝ ٌٛؼوٝ ٘ىجت ثٝ ِٚتبل ضىبن ثٛؼٜ ِٚی ثفاوبن ٔمبؼیف 

 ٔتٛوٗ ٔؽـج ٌؽٜ ثبٌؽ.

٘بٔی ثىیبـ ثكـي ِٚٚتبل ثبلای ویىتٓ ، ٕٔىٗ اوت  ؼـ ضبلات اوتثٙبیی ، ث١ٙٛاٖ ٔثبَ ثفای تٛاٖ

آٔبؼٜ وفؼٖ ٌفایٗ ا٘دبْ ایٗ آقٔبیً ٍٔىُ ثبٌؽ .ؼـ ایٗ ضبلات ،ٔیكاٖ تّفبت ؼـِٚتبل ٘بٔی، ٔی ثبیىت 

ثبٔفة وفؼٖ تّفبت ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٌؽٜ،ؼـٔدؿٚـ٘ىجت ثیٗ خفیبٖ ٘بٔی ثٝ خفیبٖ ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٌؽٜ ؼـ 

 ِٚتبل وبًٞ یبفتٝ ،ثؽوت آیؽ.

ـٚي ت١ییٗ تّفبت،٠ٛٔٛٔی اوت وٝ ثبٔٛافمت ثیٗ غفیؽاـِٚتبل وبق٘ؽٜ ٍٔػُ ٔی ٌفؼؼ. ؼـ ایٗ 

 ٔٛافمت ٘بٔٝ ؼلایُ لبٟ٘ وٙٙؽٜ ای ؼـٔٛـؼ ؼلت ٚلبثّیت إ٘یٙبٖ ـٚي ا٘تػبة ٌؽٜ ٘یك ثیبٖ ٌفؼؼ.

 اق آ٘دبییىٝ ٔفیت تٛاٖ یه ـاوتٛـ ٌٙت ثٝ ٘ٛـ ١َٕٔٛ وٛزه ٔی ثبٌؽ،ِؿا ا٘ؽاقٜ ٌیفی تّفبت

 ثب اوتفبؼٜ اقـٌٟٚبی ٚاتٕتفی ١َٕٔٛ ؼاـای غٙبی لبثُ ٔلاضٝٝ ای غٛاٞؽ ثٛؼ .

ثٝ ٕٞیٗ ٔٙٝٛـ ٔی تٛاٖ اق یه ـٚي ا٘ؽاقٜ ٌیفی ثب پُ، ثؽِیُ ٔكایبی آٖ اوتفبؼٜ وفؼ. ؼـ 

 ضبِتٟبی غبِی ـٚي وبِفیٕتفی ـا ٔٛـؼ  اوتفبؼٜ لفاـ ؼاؼ.
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آٞٗ ٚتّفبت أبفی ؼیٍف( ـا ٕ٘ی تٛاٖ اق  ،تّفبت    تّفبت ؼـلىٕتٟبی ٔػتّف ـاوتٛـ)تّفبت

٘فیك ا٘ؽاقٜ ٌیفی تفىیه ٕ٘ٛؼ ِؿا ثٝ غب٘ف اختٙبة اق ا٘دبْ تّطیص ثٝ ؼٔبی ٔفخٟ ، ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٔی 

 ثبیىت قٔب٘ی ِٛـت ثٍیفؼ وٝ ٔتٛوٗ ؼٔب ی ویٓ پیر ٠ٕلاً ثفاثف ثب ؼٔبی ٔفخٟ ثبٌؽ . 

ـا ٔی ثبیىت ٕٞب٘ٙؽ تّفبت آٞٗ ٔىتمُ اق ؼٔب ففْ اٌف ایٗ وبـ ٠ّٕی ٘جبٌؽ ،ؼـ آّ٘ٛـت تّفبت أبفی 

 ٕ٘ٛؼ.

ؼـ ِٛـتیىٝ زٙؽیٗ ٚاضؽ ثػٛاٞٙؽ ٔٛـؼ آقٔبیً لفاـ ٌیفؼ٘ؽ ، تِٛیٝ ٔی ٌفؼؼ تّفبت یىی 

اقٚاضؽٞبٔٙبثك ثب آقٔبیً ٠ٛ٘ی ٚؼـؼٔبی ٔفخٟ ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٌؽٜ ٚوپه تّفبت آٖ ؼـؼٔبی ٔطیٗ  ٘یك 

اوتفبؼٜ اق ایٗ ؼٚ ا٘ؽاقٜ ٌیفی ،یه ٔفیت ؼٔب ثفای وُ تّفبت ثٝ ا٘ؽاقٜ ٌففتٝ ٌٛؼ.٘تیدتبً ٔی تٛاٖ ثب

ؼوت آٚـؼ )ثب ففْ غٙی ثٛؼٖ تغییفات ( ، وپه وبیف ٚاضؽٞب ٔی تٛا٘ٙؽ فمٗ  ؼـ ؼٔبی ٔطیٗ ٔٛـؼ 

آقٔبیً لفاـ ٌففتٝ  ٚتّفبت ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٌؽٜ آٟ٘ب ثب اوتفبؼٜ اق ٔفیت ؼٔبی ثٝ ؼوت آٔؽٜ ؼـ ثبلا، ثٝ 

 ش ٌفؼؼ.ؼٔبی ٔفخٟ اِلا

اٌفؼـِٚتبل٘بٔی،خفیبٖ ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٌؽٜ، ٔتفبٚت ثب خفیبٖ ٘بٔی ثبٌؽ، ؼـآٖ ِٛـت تّفبت ا٘ؽاقٜ 

 ٌیفی ٌؽٜ ٔی ثبیىت ؼـٔدؿٚـ٘ىجت خفیبٖ ٘بٔی ثٝ خفیبٖ ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٌؽٜ ٔفة ٌفؼؼ.  

ـ آٖ ِٛـت  قٔب٘ی وٝ ٔطُ ا٘دبْ آقٔبیً ، ٌفایٗ ٔٙبوت ثفای ا٘دبْ آقٔبیً ـا ٘ؽاٌتٝ ثبٌؽ ؼ  –تٛخٝ 

 ثب ٔٛافمت ثیٗ غفیؽاـٚوبق٘ؽٜ ،آقٔبیً ٔی تٛا٘ؽ ؼـوبیت آ٘دبْ ثٍیفؼ.

 

 

 cضویوِ 

 اًذاسُ گیزی تلفات ٍجزیاى تي تاری
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ا٘ؽاقٜ ٌیفی تّفبت ٕٚٞسٙیٗ خفیبٖ ثی ثبـی ٔی ثبیىت ثفـٚی یىی اقویٓ پیسٟب ٚؼـففوب٘ه ٘بٔی 

تپ اِّی ، ِٚتبلتىت ثفاثفثب ِٚتبل ٘بٔی ا٘تػبة ٌفؼؼ ؼـ ِٛـتی وٝ ثفای  تزای ِٛـت ثٍیفؼثٝ ٘ٛـی وٝ

وبیفتپ ٞب، ِٚتبلتىت ٔتٙبوت ثب ِٚتبلتپ ٔفثٛ٘ٝ ثبٌؽ. ؼـضیٗ آقٔبیً وبیف ویٓ پیسٟب ٔی ثبیىت ثٝ 

ِٛـت ٔؽاـ ثبق ثبٌٙؽ ٕٞسٙیٗ ؼـ ِٛـت ٚخٛؼ ویٓ پیر ٞبیی وٝ ثٝ ِٛـت ٔثّث یب ٔؽاـثبق ٞىتٙؽ ٔی 

 ِٛـت ٔثّث ٔؽاـثىتٝ ٌفؼ٘ؽ. ثبیىت ثٝ

ؼـایٗ آقٔبیً،ِٚتبلغٗ ٔی ثبیىت ثب ِٚت ٔتفی ا٘ؽاقٜ ٌففتٝ ٌٛؼوٝ ٘ىجت ثٝ ٔتٛوٗ ِٚتبل 

یه ٔٛج ویٙٛوی ثبٕٞبٖ ٔمؽاـٔتٛوٗ ،ٔؽـج ٌؽٜ ثبٌؽ.  .r.m.sضىبن ثٛؼٜ ِٚی ثف اوبن ٔمبؼیف

اٖ ِٚتبل غٗ ؼـ٘ٝف ٌففتٝ ٌؽٜ ٔتف ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٔی ٌٛؼ، ٔی ثبیىت ثٝ ٠ٙٛ وٝ ثٝ ٚویّٝ ایٗ ِٚت ́ ِٚتبل

 .٘یك ؼـ ایٗ ِٚتبل ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٌٛؼ   ٚتّفبت ثی ثبـی 

ِٚتبل ضىبن ثٛؼٜ، ثٝ  .r.m.sٕٞسٙیٗ ، ٞٓ قٔبٖ ثب آٖ ، ٔی ثبیىت ِٚتٕتف ؼیٍفی وٝ ٘ىجت ثٝ 

 (٘یكثجت ٌفؼؼ.Uِٛـت ٔٛاقی ثب ِٚت ٔتف لجّی لفاـ ٌففتٝ ِٚٚتبللفائت ٌؽٜ تٛوٗ آٖ )

( ٕ٘ی   یىىبٖ ثبٌٙؽ،ؼـآّ٘ٛـت ٘یبقی ثٝ تّطیص تّفبت ثی ثبـی ا٘ؽاقٜ ٌففتٝ ٌؽٜ)U ٚ ́ اٌف ِٚتبل

 ثبٌؽ.

یىىبٖ ٘جبٌٙؽ،ؼـآٖ ِٛـت تّفبت ثی ثبـی ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٌؽٜ ٔی ثبیىت ٘جك U ٚ ́ اٌف ِٚتبل ِٚی

 ففَٔٛ قیف تّطیص ٌفؼؼ:

  
  

       
 

 وٝ ؼـآٖ:

   ٘ىجت تّفبت ٞیىتفقیه ثٝ وُ تّفبت آٞٗ ; 
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   ٘ىجت تّفبت خفیبٖ فٛوٛ ثٝ وُ تّفبت آٞٗ ; 

ٞفتكٔٛـؼاوتفبؼٜ لفاـ ٔی 50ٚ60ثفای ٌبـٞبی ٔغٙب٘یىی ثب ؼا٘ىیتٝ ٘فٔبَ وٝ ؼـ ففوب٘ىٟبی -تٛخٝ

 ٌیف٘ؽ، ٔمبؼیف قیف ٔی ثبیىت ؼـ٘ٝفٌففتٝ ٌٛ٘ؽ:

   
 

 ́
   

 ٞیىتفقیه ٚفٛوٛ ثٝ تّفبت وُ آٞٗ : ٘ىجتٟبی ثیٗ تّفبتc -6خؽَٚ

       

 (Oriented Steel)فٛلاؼ خٟت ؼاـ

 

 (Non-Oriented Steel )فٛلاؼ خٟت ؼاـ

 

%5 

 

%7 

%5 

 

%3 

 

ـاٍ٘بٖ ٔی  .r.m.sٕٞسٙیٗ خفیبٖ ثی ثبـی وّیٝ ی فبقٞب ٔی ثبیىت  ثب اوتفبؼٜ اق آٔپفٔتفی وٝ ٔمؽاـ

ؼٞؽ،ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٌؽٜ ٚوپه،اقـٚی آٖ،ٔمؽاـٔتٛوٗ لفائت ٌؽٜ ،ٔطبوجٝ ٌؽٜ ٚث١ٙٛاٖ خفیبٖ ثی ثبـی 

 ٔٙٝٛـ ٌفؼؼ.

 

 

 -Dضویوِ 

 اًذاسُ گیزی ٍلتاص اتصال کَتاُ)درتپ اصلي (،اهپذاًظ اتصال کَتاُ ٍتلفات اتصال کَتاُ
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ٕٞسٙیٗ تّفبت اتّبَ وٛتبٜ ٔی ثبیىت ِٚتبل اتّبَ وٛتبٜ)ؼـتپ اِّی(، أپؽا٘ه اتّبَ وٛتبٜ ٚ 

ؼـففوب٘ه ٘بٔی ٚثب اتّبَ یه ٔٙجٟ ویٙٛوی ثٝ یىی اق ویٓ پیر ٞب ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٌٛؼ،ؼـ ضبِی وٝ وبیف 

 ویٓ پیر ٞباتّبَ وٛتبٜ ثٛؼٜ ٚثٝ تپ اِّی ٘یكٔتُّ ثبٌٙؽ.

ٌٛؼِٚی  % خفیبٖ ٘بٔی)ؼـتپ اِّی(ا٘دب100ْ%تب 25ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٔی تٛا٘ؽ ؼـٞف خفیب٘ی ٔبثیٗ 

% خفیبٖ ٘بٔی ا٘دبْ ٍ٘یفؼ. ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٞب ٔی ثبیىت ثٝ وف٠ت ا٘دبْ 50ثٟتفاوت وٝ ثب خفیب٘ی وٕتفاق

ٌٛ٘ؽ ٚ فبِّٝ ثیٗ ؼٚ ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٘یك ثٝ ضؽ وبفی ٘ٛلا٘ی ثبٌؽ تبا یٙىٝ، افكایً ؼـخٝ ضفاـت ثٝ ا٘ؽاقٜ 

تلاف ؼٔبی ـٚغٗ ؼـثبلاتفیٗ ٘مٙٝ ای ٍ٘فؼؼ وٝ ثب٠ث ثفٚقغٙبی لبثُ تٛخٝ ؼـ٘تبیح ٌٛؼ. ٕٞسٙیٗ اغ

ٚپبییٗ تفیٗ ٘مٙٝ ،ٔی ثبیىت ثطؽ وبفی وٛزه ثبٌؽ تبثتٛاٖ ٔتٛوٗ ؼٔب ـاثب ؼلت غٛثی ت١ییٗ وفؼ 

 ٚؼـِٛـتی وٝ لاقْ ثبٌؽ ٔی تٛاٖ ـٚغٗ ـا ثب پٕپ ٘یك ثٝ ٌفؼي ؼـآٚـؼ.

ٌؽٖ ٘ىجت خفیبٖ ٔمؽاـ ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٌؽٜ ثفای ِٚتبلاتّبَ وٛتبٜ)ؼـتپ اِّی(،ٔی ثبیىت ثبأبفٝ 

٘بٔی ثٝ خفیبٖ تىت،ثٝ آٖ اِلاش ٌفؼؼ.ٔیكاٖ ِٚتبل اتّبَ وٛتبٜ وٝ ثؽیٗ ِٛـت ثؽوت ٔی آیؽ،ٔی 

 (تّطیص ٌفؼؼ.4ثبیىت ثٝ ؼٔبی ٔفخٟ ٔٙبوت )ٔٙبثك ثبخؽَٚ 

ٔمؽاـأپؽا٘ه اتّبَ وٛتبٜ ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٌؽٜ،ثفضىت اٞٓ ثففبق،ٔی ثبیىت ثٝ ؼٔبی ٔفخٟ ٔٙبوت )ٔٙبثك 

 اِلاش ٌفؼؼ.(4ثبخؽَٚ 

 (اِلاش ٌفؼؼ.11-7-1ٔمؽاـتّفبت اتّبَ وٛتبٜ ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٌؽٜ، ٔی ثبیىت ٔٙبثك ثب ثػً )

 

 

 E  - ضویوِ

 اًذاسُ گیزی اهپذاًظ تَالي صفزدرتزاًغفَرهز ّای عِ فاس
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أپؽا٘ه تٛاِی ِففؼـففوب٘ه ٘بٔی ٔبثیٗ تفٔیٙبِٟبی تفا٘ىفٛـٔفثباتّبَ وتبـٜ یبقیٍكا ي وٝ ؼـآٖ 

، ویٓ پیر  فبقٞب ثٝ ٞٓ ٚ ثٝ تفٔیٙبَ ٘ٛتف تفا٘ىفٛـٔف ٔتُّ ٌفؼیؽٜ اوت ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٔی ٌٛؼ. ایٗ 

أپؽا٘ه ثفضىت اٞٓ ثف فبقثیبٖ ٌؽٜ ٚثب اوتفبؼٜ اق ـاثٙٝ 
  

 
ِٚتبل تىت   ایٗ ـاثٙٝ ،ثؽوت ٔی آیؽ. ؼـ 

 خفیبٖ تىت ٔی ثبٌؽ.  ٚ

ؼـایٗ آقٔبیً،خفیبٖ فبقٔی ثبیىت ثفاثف
 

 
ثبٌؽ.ٕٞسٙیٗ ثبیؽ إ٘یٙبٖ ؼاٌت وٝ خفیبٖ ؼـ٘مٙٝ   

 ٘ٛتفتفا٘ىفٛـٔف اقٔیكاٖ ٔدبقآٖ تدبٚقٕ٘ٙبیؽ. 

ثبٌؽ وٝ ثفای تفا٘ىفٛـٔفٞبی ثب ویٓ پیر أبفی)اتّبَ ٔثّث(،ٔیكاٖ خفیبٖ آقٔبیً ثبیؽ ٘ٛـی 

 خفیبٖ ؼـ ویٓ پیر ٔثّث، اقٔمؽاـ پیً ثیٙی ٌؽٜ ی آٖ ثفای ٔٛالٟ ثٟفٜ ثفؼاـی تدبٚق ٕ٘ٙبیؽ.

ٕٞسٙیٗ،خفیبٖ ٘مٙٝ ٘ٛتف ٚٔؽت قٔبٖ ٠جٛـآٖ اثیؽ ٘ٛـی ٔطؽٚؼٌفؼؼ وٝ ؼٔبی لىٕتٟبی فّكی، افكایً 

 ٘یبثؽ.

اقٜ ٌیفی ثبوبیفتپ ٞب ٔی ا٘ؽاقٜ ٌیفی ثفـٚی ویٓ پیر ٞبی ؼاـای تپ اِّی ا٘دبْ ثٍیفؼ.ٕٞسٙیٗ ا٘ؽ

 تٛا٘ؽثب ٔٛافمت ثیٗ غفیؽاـ ٚوبق٘ؽٜ ِٛـت ثٍیفؼ.

 

 

 

 F  - ضویوِ

   هحاعثِ ی درجِ حزارت 
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وٝ ویٓ پیر ث١ؽاقاتّبَ وٛتبٜ ٌؽٖ ثٝ آٖ ٔی ـوؽ،ٔی ثبیىت ثباوتفبؼٜ    ثكـٌتفیٗ ؼٔبی ٔتٛوٗ 

 اقففَٔٛ قیف ٔطبوجٝ ٌفؼؼ:

                          ºc 

 ؼـآٖ :وٝ 

 ، ؼـخٝ ضفاـت اِٚیٝ ثٝ ؼـخٝ وب٘تی ٌفاؼ ٔی ثبٌؽ.   

 ،ؼا٘ىیتٝ ی خفیبٖ اتّبَ وٛتبٜ ثفضىت آٔپف ثفٔیّی ٔتف ٔفثٟ ٔی ثبٌؽ.  

 ،ٔؽت قٔبٖ ٠جٛـ خفیبٖ ثٝ ثب٘یٝ ٔی ثبٌؽ.  

،تبث١ی اق)  
 

 
 ثیبٖ ٌفؼیؽٜ ٚؼـآٖ: 7ٔی ثبٌؽوٝ ؼـخؽَٚ        ) 

ثیبٖ ٌفؼیؽٜ  8،ضؽاوثفٔدبقثفای ٔتٛوٗ ؼٔبی ویٓ پیر ،ثٝ ؼـخٝ وب٘تی ٌفاؼ ٔی ثبٌؽ وٝ ؼـخؽَٚ   

 اوت. 

 "a": ٔمبؼیف فبوتٛـF -7خؽَٚ

 c º (
 

 
تبث١ی اق) ;         ) 

 

 
 (       

 ویٓ پیر آِٛٔیٙیٛٔی ویٓ پیر ٔىی

140 

160 

180 

200 

220 

240 

260 

7/41 
7/80 
8/20 
8/59 
8/99 
8/38 
9/78 

16/5 
17/4 
18/3 
19/1 

- 
- 
- 
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 ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٔیٍٛؼ.   : ضؽاوثفٔدبق ثفای ٔتٛوٗ ؼٔبی ویٓ پیر ث١ؽاقاتّبَ وٛتبٜ،وٝ ثبF-8خؽَٚ

 ٔمؽاـ ولان ٠بیمی ٘ٛٞ تفا٘ىفٛـٔف 

 آِٛٔیٙیْٛ ٔه

 A 250 ºC 200 ºC ـٚغٙی

 A غٍه

E 

B 

F,H 

180 ºC 

250 ºC 

350 ºC 

350 ºC 

180 ºC 

200 ºC 

200 ºC 

— 

 

 

 

 

 

 

 

 G –ضویوِ 

 آسهایؾْای تپ چٌجزقاتل قغغ درسیز تار

1-G-آسهایؼ ػولکزد 
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(،ثب  bث١ؽ اقّ٘ت وبُٔ زٙدفثفـٚی تفا٘ىفٛـٔف،وبق٘ؽٜ تفا٘ىفٛـٔفٔی ثبیىت آقٔبیٍٟبی قیفـا)ثدكلىٕت

 %ِٚتبل ٘بٔی ٔٙجٟ تغؿیٝ وٕىی ا٘دبْ ؼٞؽ.وّیٝ ایٗ آقٔبیٍٟب ٔی ثبیىت ثبٔٛفمیت ا٘دبْ ٌٛ٘ؽ.100

a) . ٠ّٕىفؼ ٍٞت ویىُ وبُٔ تپ زٙدف،ثؽٖٚ ا٘فلی ؼاـوفؼٖ تفا٘ىفٛـٔف 

b)  ٝ٠ّٕىفؼ یه ویىُ وبُٔ تپ زٙدف،ثؽٖٚ ا٘فلی ؼاـوفؼٖ تفا٘ىفٛـٔفٚؼـضبِیىٝ ِٚتبلٔٙجٟ تغؿی

 % ٔمؽاـ٘بٔی آ٘فا ؼاٌتٝ ثبٌؽ.85وٕىی،

c) ٘فلی ؼاـ ٌؽٜ ٠ّٕىفؼ یه ویىُ وبُٔ تپ زٙدف،قٔب٘یىٝ تفا٘ىفٛـٔفثی ثبـ،تطت ِٚتبلٚففوب٘ه ٘بٔی،ا

 ثبٌؽ.

d)  تبیی ؼـٞف٘فف تپ اِّی،ثب خفیب٘ی ٘كؼیه ثٝ خفیبٖ ٘بٔی     ت١ؽاؼ ؼٜ ت١ٛیٓ تپ،ثب پّٝ ٞبی

 تفا٘ىفٛـٔف ٚقٔب٘یىٝ یىی اق ویٓ پیر ٞب اتّبَ وٛتبٜ ٌؽٜ ثبٌؽ.

2-G-تغت ػایقي هذارّای کوکي 

یىت ثفـٚی ث١ؽاقّ٘ت تپ زٙدفثف ـٚی تفا٘ىفٛـٔف ،یه آقٔبیً ثبففوب٘ه لؽـت ٔی ثب 

 ٔی ثبٌؽ. IEC 76 – 3ٔؽاـٞبی وٕىی ا٘دبْ ٌیفؼ.٘طٜٛ ا٘دبْ ایٗ آقٔبیً ثف٘جك 
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 ا٘ٛاٞ ٔػتّف ٍٔػّٝ ٞبی ٔغٙب٘یىی ثفای ـاوتٛـ ٞبی ٌب٘ت -1ٌىُ 
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 تخؼ دٍم : خاسى ّا

 هقذهِ

. اوت وـفٔبیٝ وفیٟ ثفٌٍت ٚ ا٘فلی ٞكیٙٝ وبقی ثٟیٙٝ اثكاـ اق یىی ـاوتیٛ تٛاٖ وبقی خجفاٖ

 ثىیبـ تّفبت ثب غبقٟ٘بیی پیٍففتٝ، تِٛیؽ ـٌٟٚبی ٚ خؽیؽ ٔٛاؼ اق ٌیفی ثٟفٜ ثب ٌؿٌتٝ وبَ زٙؽ َ٘ٛ ؼـ

 ـٌـٛلاتٛـٞبی ٚ غـبق٘ی وٙتبوتـٛـٞبی ٚتِٛیـؽ تٛوـ١ٝ ثب. اوت ٌؽٜ وبغتٝ وٛزه ٞبی ضدٓ ؼـ ا٘ؽن

 ثبـ تغییفات ثٝ غبق٘ی ثب٘ه ٚثٟیٙٝ ٔٙبوت ـفتبـ وٙٙؽٜ تٕٕیٗ وٝ پیٍـففتٝ ثىیبـ ٔیىـفٚپفوىٛـی

 ٚ ٍٔبٚـاٖ آٌٙبیی ِكْٚ ثف ثىیبـی ؼلایُ ٚخٛؼ ایٗ ثب .ا٘ؽ ٌفؼیؽٜ ا٠تٕبؼ لبثُ وبٔلا غبق٘ی ثب٘ىٟبی اوت،

 .ؼاـؼ ٚخٛؼ ٔٛٔٛٞ ایٗ پیسیؽٜ ٞبی ثبخٙجٝ وٙٙؽٌبٖ ّٔفف

 ثب٘ىٟبی ٘فاضی ، ٔتٛوٗ ٚ ١ٔیف فٍبـ ٞبی ؼـٌجىٝ ٞبـٔٛ٘یىی ا٠ٛخبخٟبی افكایً ثؽِیُ

 ٔجـؽِٟبی ٔٛتٛـٞب، اِىتفٚ٘یىی وٙتفِفٞبی وبقٞب، یىىٛ. ا٘ؽ ٌؽٜ پیسیؽٜ ٚ ٍٔـىُ ثىیبـ غبق٘ی

 ٠یٗ ؼـ ٚ ؼاـ٘ؽ غبقٖ ثٝ ٘یبق ّٔففی، ـاوتیٛ تٛاٖ خجـفاٖ ثفای اِىتـفٚ٘یىی ثبـٞبی ؼیٍف ٚ ففوـب٘ه

 ٔد٠ٕٛٝ ـقٚ٘ب٘ه ففوب٘ه ثٛؼٖ ٘كؼیه ِٛـت ؼـ. ٞىتٙؽ ٞبـٔٛ٘یه ِٔٛؽ وٙٙؽٌبٖ ّٔفف ایٗ ضبَ

 اختٙبة ٔٙٝٛـ ثٝ ثٙبثفایٗ .اوت ٔطتُٕ ثىیبـ غٙف ٚلٛٞ أىبٖ ٞبـٔٛ٘یىٟب، ففوب٘ه ثٝ غبقٖ ٚ تفا٘ه

 ٔٙبوت ٘فضی ثٝ ؼوتیبثی ثفای تدفثٝ ثب اففاؼ تب ٔیٍفؼؼ پیٍٟٙبؼ لٛیب ث١ؽی ٞبی ٞكیٙٝ ٚ ٔىبیُ اق

 .لفاـٌیف٘ؽ ٍٔبٚـٜ ٔٛـؼ

 ـاوتیٛ تٛاٖ ٔمؽاـی ٘یبقٔٙؽ ٔفیؽ وبـ ا٘دبْ ثفای اِىتفیىی وٙٙؽٌبٖ ّٔفف ٚ ؼوتٍبٟٞب اغّت

 ثفای A.C" اِىتفیىی ٔٛتٛـٞبی " ٔثبَ ث١ٙٛاٖ .ثبٌٙؽ ٔی وبـ ا٘دبْ ثفای لاقْ ٌفایٗ وفؼٖ ٟٔیب ثفای

. ٞىتٙؽ ٔٛتٛـ ٞٛایی فبِّٝ ؼـ ٔغٙب٘یىی ٌبـ تِٛیؽ ٘یبقٔٙؽ ٔىب٘یىی، ا٘فلی ثٝ اِىتفیىی ا٘فلی تجؽیُ

 ثیٍتفی ـاوتیٛ تٛاٖ ٔمؽاـ ٔٛتٛـ ٔىب٘یىی ثبـ افكایً ثب ٚ پؿیف أىبٖ ـاوتیـٛ تـٛاٖ تٛوٗ تٟٙب ٌبـ ایدبؼ

 .ٌفؼؼ ٔی ّٔفف
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  :اس ػثارتٌذ راکتیَ اًزصی کٌٌذگاى هصزف ػوذُ

 ویىتٓ ٞبی اِىتفٚ٘یه لؽـت  -1

 ٞبی ٔجؽَ -(اِف AC/DC  (Rectefiers)    

 ٔجؽَ ٞبی -(ة      DC/AC   (Inverters)  

 ٔجؽَ ٞبی -(ج     AC/AC   (Converters)    

 زبپفٞب -(ؼ         (Choppers)  

 .ٞىتٙؽ غٙی غیف ٍٔػّٝ ؼاـای وٝ تدٟیكاتی یب وٙٙؽٌبٖ ّٔفف -2

 . ٕ٘بیٙؽ ٔی ایدبؼ( ٞبـٔٛ٘یه) ا٠ٛخبج غٛؼ تغؿیٝ ٔطُ ِٚتبل ٔٛج ٌىُ ؼـ وٝ وٙٙؽٌب٘ی ّٔفف - 3

 ٔت١بؼَ ٘ب ٞبی ثبـ ٞبی وبق ٔت١بؼَ - 4

 ِٚتبل وٙٙؽٟٞبی تثجیت - 5

 اِمبیی وٛـٟٞبی -6

 اِىتفیىی لٛن وٛـٟٞبی -7

 AC , DC  خٌٛىبـی ٞبی ویىتٓ -8

 .اوت ٘بپؿیف اختٙبة ـاوتیٛ ا٘فلی ّٔفف ٌؽ ؾوف وٝ ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ

 ٔمٟٙ وٙص ثب وبثُ ثٝ ٘یبقٔٙؽ ا٘تمبًِ ٚ اوت اِىتفیىی خفیبٖ ا٘تمبَ ـاوتیٛ، ا٘فلی ا٘تمبَ

 تّفبت افكایً ٕٞسٙیٗ. اوت ٔبقاؼ ٞبی ٞكیٙٝ ٘تیدٝ ؼـ ٚ ٔمبٚٔتف لٛی فٍبـ ٞبی ؼوُ ثكـٌتف،

 ٚ لؽـت اِىتفٚ٘یه وبـثفؼٞبی ٔب٘ٙؽ ٔٛاـؼی ؼـ. ؼاـؼ ٕٞفاٜ ثٝ ٘یك ـا ٌجىٝ ـا٘ؽٔبٖ وبًٞ ٚ اِىتفیىی
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 تِٛیؽ ٔطُ ؼـ ا٘فلی ثبیؽ ٚ ٘جٛؼٜ وبق وبـ ٞٓ ـاوتیٛ ا٘فلی ا٘تمبَ ضتی ٘بٔت١بؼَ ثبـٞبی وبقی ٔت١بؼَ

 .ٌفؼؼ

 ّٔفف ثّىٝ ٘ىفؼٜ تِٛیؽ ـاوتیٛ تٛاٖ غبقٖ أب اوت، ـاوتیٛ ا٘فلی وٙٙؽٜ تِٛیؽ اِٙلاضب غبقٖ

( وٍؽ ٔی اقٌجىٝ) ٕ٘بیؽ ٔی ؾغیفٜ غٛؼ ؼـ ـاوتیٛ ا٘فلی وّف وٝ قٔب٘ی ؼـ فمٗ. ٔیجبٌؽ ٘یك آٖ وٙٙؽٜ

 ـا اي ٌؽٜ ؾغیفٜ ا٘فلی وّف وٝ قٔب٘ی ؼـ ٚ ؼٞؽ ٔی تطٛیُ ٌجىٝ ثٝ ـا غٛؼ ٌؽٜ ؾغیفٜ ا٘فلی غبقٖ،

 ٌیف٘ؽ، لفاـ ٞٓ وٙبـ ؼـ غبقٖ ٚ وّف اٌف ضبَ. وٍؽ ٔی ا٘فلی ٌجىٝ اق غبقٖ ؼٞؽ ٔی په ٌجىٝ ثٝ

 ا٘فلی وّف ٌیفؼ ٔی ا٘فلی غبقٖ وٝ قٔب٘ی ٚ ٌیفؼ ٔی ـا ا٘فلی آٖ وّف ؼٞؽ ٔی ا٘فلی غبقٖ ٍٞٙبٔیىٝ

 ٌجىٝ ٚ وٙٙؽٜ ّٔفف ثیٗ ا٘فلی تجبؼَ ؼیٍف ٚ ٌٍتٝ غبقٖ ٚ وّف ثیٗ ا٘فلی ت١بؼَ ٔٛخت وٝ ؼٞؽ ٔی

 .ٌیفؼ ٕ٘ی ِٛـت
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 کلیات -فصل اٍل 

 حذٍد  -1

ایٗ تِٛیٝ ٘بٔٝ ثفای یه ٚاضؽ غبق٘ی ٚ یب ٔد٠ٕٛٝ ای اق ٚاضؽٞبی غبق٘ی ٚ ثفای اتّبَ ثٝ  -1-1

ویّٛٚات  33ٚ 20ٚ 11ٞفتك ٚ ِٚتبلٞبی ٘بٔی  50ویىتٕٟبی لؽـت ٔتٙبٚة ثب ففوب٘ه ٘بٔی 

ثّٛـت ٌٙت ٚ خٟت تّطیص ٔفیت ٚ ٘یك ویىتٓ فٍبـ ١ٔیف ثىبـ ٔی ـٚؼ . ایٗ غبقٟ٘ب 

تٛاٖ ثٝ ویىتٓ ٔتُّ ٌفؼیؽٜ ٚ ثفای وبـ ؼـ فٕبی آقاؼ ٚ یب ٔطیٗ ٞبی وف ثىتٝ ٔٛـؼ 

 اوتفبؼٜ ٔی ثبٌؽ .

ٚ ٔفاخٟ ِیىت ٌؽٜ ؼـ اوتب٘ؽاـؼ ٔؿوٛـ تٟیٝ  IEC-70,70Aایٗ تِٛیٝ ٘بٔٝ ثفاوبن اوتب٘ؽاـؼ  -2-1

 ٌفؼیؽٜ اوت .

+ ؼـخٝ وب٘تیٍفاؼ ّ٘ت ٔی 50تب  -40ی وٝ خٟت وبـ ؼـ ؼٔبی ثیٗ ایٗ تِٛیٝ ٘بٔٝ ثفای غبقٟ٘بئ -3-1

 ٌفؼ٘ؽ ثىبـ ٔی ـٚؼ .

ثٟٕیٗ ٔٙٝٛـ غبقٟ٘ب اق ٘ٝف ؼٔبی وبـ ؼوتٝ ثٙؽی ٌفؼیؽٜ ا٘ؽ ٚ ٞف ؼوتٝ تٛوٗ یه ضؽالُ ؼٔب 

ٚ یه ضؽاوثف ؼٔب وٝ أىبٖ وبـ غبقٖ ؼـ آٖ ؼٔبٞب ٚخٛؼ ؼاٌتٝ ثبٌؽ ٍٔػُ ٔی ٌفؼؼ . ٘جك 

ؼـخٝ وب٘تیٍفاؼ ا٘تػبة ٌفؼیؽٜ  -10ٚ  -45ٚ  40-ثفای ضؽالُ ؼٔب ثٝ ٔمؽاـ  IEC-70,70Aاوتب٘ؽاـؼ 

 اوت ٚ ضؽاوثف ؼٔب ٘یك ثب تٛخٝ ثٝ خؽَٚ قیف ت١ییٗ ٔی ٌفؼؼ .

 ( ٔطؽٚؼٜ ؼٔبی وبـ غبقٟ٘ب1-1خؽَٚ )

ضؽ ثبلا ثفای ٌفٜٚ ٔٙتػت ؼٔبی  ضؽاوثف ؼٔبی ٔطیٗ ثٝ ؼـخٝ وب٘تیٍفاؼ

 غبقٖ ثٝ ؼـخٝ وب٘تیٍفاؼ
ٔتٛوٗ ؼٔب ؼـ 

 یىىبَ

ٔتٛوٗ ؼٔب ؼـ 

 وب٠ت 24

 1ٔتٛوٗ ؼٔب ؼـ 

 وب٠ت
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IEC-70,70A .ضؽٚؼ ؼٔبی وبـ غبقٖ ـا ؼـ زٟبـ ٌفٜٚ قیف اوتب٘ؽاـؼ وفؼٜ اوت 

C ْ40/+40-     ٚC ْ40/+35-     ٚC ْ40/+10-     ٚC ْ45-/10- 

غبقٖ تب ضؽ أىبٖ ٔی ثبیىت اق ضؽٚؼ اوتب٘ؽاـؼ ٌؽٜ ؼٔب اوتفبؼٜ ثب تٛخٝ ثٝ ٌفایٗ ٔطیٙی وبـ 

ٌفؼؼ . ِٚی اٌف ث١ّت ٌفایٗ غبَ ٔطیٙی أىبٖ ا٘تػبة ضؽٚؼ اوتب٘ؽاـؼ ؼٔب ٚخٛؼ ٘ؽاٌتٝ ثبٌؽ ؼـ 

 ( ایٗ تِٛیٝ ٘بٔٝ ت١ییٗ ٌفؼؼ . 17آّ٘ٛـت ٔی ثبیىت ضؽٚؼ ؼٔبی وبـ غبقٖ ثب تٛخٝ ثٝ ثػً ) 

( آٚـؼٜ ٌؽٜ ا٘ؽ  3-15( ٚ )  3-14ٚ ؼٔبی ٞٛای غٙه وٙٙؽٜ ؼـ ثػً ) ت١فیف ؼٔبی ٔطیٗ -1تٛخٝ 

. 

 ؼـ ؼٔبٞبیی پبئیٙتف اق ضؽالُ ؼٔبی ت١ییٗ ٌؽٜ اق ٌبـل غبقٖ اختٙبة ٔی ٌفؼؼ . -2تٛخٝ 

ٔتف اوتفبؼٜ ٔی ٌفؼ٘ؽ  1000ایٗ تِٛیٝ ٘بٔٝ ثفای غبقٟ٘بیی وٝ خٟت ّ٘ت ؼـ ٔطّٟبیی تب اـتفبٞ  -4-1

 تٟیٝ ٌؽٜ اوت.

ٔتف اق وٙص ؼـیب ّ٘ت ٔی ٌفؼ٘ؽ ٔی ثبیىت ِٚتبلٞبی  1000غبقٟ٘بیی وٝ ؼـ اـتفبٞ ثیٍتف اق  ثفای

آقٔبیٍٟبی ٔفثٖٛ ثٝ ٠بیك غبـخی ثفاثف ثب ٔمبؼیف ٍٔػُ ٌؽٜ ؼـ ایٗ تِٛیٝ ٘بٔٝ تمىیٓ ثف ٔفیت اـتفبٞ 

 ٔفثٛ٘ٝ ثبٌٙؽ .

(1-1) 

K ٞٔفیت اـتفب ; 

)1000(1025.11

1
4 


 H

K
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H  اـتفبٞ اق وٙص ؼـیب ثٝ ٔتف ; 

ٔتف ثغیف اق تّطیص ثبلا تّطیص ؼیٍفی لاقْ ٘جٛؼٜ ٚ وبیف  1000ثفای ّ٘ت غبقٖ ؼـ اـتفبٞ ثیٍتف اق 

 ٔٙبِت ایٗ تِٛیٝ ٘بٔٝ ِبؼق ٔی ثبٌٙؽ .

 اّذاف -2

 ٞؽف اق تؽٚیٗ ایٗ تِٛیٝ ٘بٔٝ ٠جبـتىت اق :

a) ٕٙٔ ئٗ ٚ وبِٓ غبقٖ ت١ییٗ لٛا٘یٙی خٟت وبـ 

b)  ْٚت١ییٗ لٛا٘یٙی ؼـ ٔٛـؼ آقٔبیٍبت غبقٖ ٚ ٕٞسٙیٗ پىٛ٘ىی ٚ ضؽٚؼ پبـأتفٞبی ٔٛـؼ ِك

 ثفای غبقٖ 

c)  ٖت١ییٗ لٛا٘یٙی خٟت ّ٘ت ٚ ثٟفٜ ثفؼاـی اق غبق 

d)  ٖت١ییٗ لٛا٘یٙی ؼـ ٔٛـؼ ثىتٝ ثٙؽی ، ضُٕ ٚ ا٘جبـ وفؼٖ غبق 

e) ت١ییٗ ٍٔػّبت فٙی غبقٖ خٟت ا٘تػبة ٚ غفیؽ ٔٙبوت آ ٖ 

 تؼاریف -3

 ت١بـیف ت١ؽاؼی اق ٠جبـات ثىبـ ـفتٝ ؼـ ایٗ تِٛیٝ ٘بٔٝ ثٍفش قیف ٔی ثبٌٙؽ :

 ػٌصز خاسًي -1-3

یه خكء غیف لبثُ تمىیٓ ثٛؼٜ وٝ اق اِىتفٚؼٞبی خؽا ٌؽٜ تٛوٗ ؼی اِىتفیه تٍىیُ ٔی ٌفؼؼ 

. 

 ٍاحذ خاسًي  -2-3
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تفٔیٙبِٟبی ؼـ ؼوتفن لفاـ  ٔد٠ٕٛٝ ای اق یه یب ت١ؽاؼی ٠ّٙف غبق٘ی وٝ ؼـ یه ٔطفٝٝ ثب

 ٌففتٝ ثبٌٙؽ .

 تاًک خاسًي  -3-3

ٌفٚٞی اق ٚاضؽٞبی غبق٘ی وٝ ثّٛـت اِىتفیىی ثٟٓ ٔتُّ ٌؽٜ ثبٌٙؽ ثٙٛـ ٔثبَ ٔب٘ٙؽ یه 

 ثب٘ه غبق٘ی وٝ فبق وٝ اق وٝ ٚاضؽ غبق٘ی تىفبق تٍىیُ ٌؽٜ اوت .

 تجْیشات خاسى  -4-3

 ٔٙبوت ثفای اتّبَ ثٝ ٌجىٝ .ٔد٠ٕٛٝ ای اق ٚاضؽٞبی غبق٘ی ٚ اثكاـ خب٘جی 

 ٍعیلِ تخلیِ خاسى  -5-3

ٚویّٝ ای وٝ ٔبثیٗ تفٔیٙبِٟبی غبقٖ ٚ یب ثبن ثبـٞب ٚ یب ؼـ ؼاغُ ٚاضؽ غبقٖ لفاـ ؼاؼٜ ٔی ٌٛؼ 

تب ؼـ ٔٛلٟ لٟٙ اتّبَ غبقٖ اق ٔٙجٟ ثبـ ؾغیفٜ ٌؽٜ ؼـ ؼاغُ غبقٖ اق ٘فیك ایٗ ٚویّٝ تػّیٝ ٌفؼیؽٜ تب 

 . ِٚتبل غبقٖ ثٝ ِفف ثفوؽ

 

 تزهیٌالْای خظ  -6-3

تفٔیٙبِٟبی غبقٖ وٝ ثٝ غٖٙٛ ٔتُّ ٔی ٌفؼ٘ؽ ؼـ غبقٟ٘بی زٙؽ فبقٜ تفٔیٙبِی وٝ ثٝ غٗ َ٘ٛ 

 یب قٔیٗ ٔتُّ ٔی ٌفؼؼ خكٚ تفٔیٙبِٟبی غٗ ٔطىٛة ٕ٘ی ٌفؼؼ .

 Unٍلتاص ًاهي  -7-3

وٝ ٌبُٔ یه یب ِٚتبلی وٝ ثیٗ تفٔیٙبِٟبی غبقٖ ثفلفاـ ٔی ٌفؼؼ . ثفای غبقٟ٘بئی  .r.m.sٔمؽاـ 

 Unزٙؽیٗ ٔؽاـ ٔدكا ثبٌٙؽ ) ٔب٘ٙؽ ته ٚاضؽٞبی ته فبق وٝ ؼـ ویىتٓ وٝ فبق اوتفبؼٜ ٔی ٌفؼ٘ؽ ( . 

 ٔفثٖٛ ثٝ ِٚتبل ٘بٔی ٞف ٔؽاـ ٔی ثبٌؽ.
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ٔفثٖٛ ثٝ تفٔیٙبِٟبی غٙی  Unثفای غبقٟ٘بی زٙؽ فبق ثب اتّبلات اِىتفیىی ؼاغّی ثیٗ فبقٞب 

 اـ ِٚتبل پؽیؽ ٔی آیؽ .ثٛؼٜ وٝ ٔبثیٗ آٟ٘ب ثیٍتفیٗ ٔمؽ

 Utعغح ػایقي  -8-3

ثفای یه ٚاضؽ غبق٘ی وٙص ٠بیمی ٠جبـتىت اق ِٚتبل ٔفثٝ ثب ففوب٘ه ٍٔػّی وٝ ؼـ ٔٛلٟ 

 ا٘دبْ آقٔبیً ٠بیك ثیٗ تفٔیٙبِٟبی غٗ ٚ ٔطفٝٝ ٚاضؽ غبق٘ی ثتٛا٘ؽ آٖ ِٚتبل ـا تطُٕ ثىٙؽ .

ثب ففوب٘ه ٍٔػّی وٝ ؼـ ٔٛلٟ ا٘دبْ آقٔبیً ثفای یه ثب٘ه غبق٘ی وٙص ٠بیمی ٠جبـتىت اق ِٚتبل ٔفثٝ 

٠بیك ثیٗ تفٔیٙبِٟبی غٗ ٔفثٖٛ ثٝ ثب٘ه غبق٘ی ٚ لىٕتٟبی فّكی وٝ ثٝ قٔیٗ ٔتُّ ٔی ثبٌٙؽ ثتٛا٘ؽ 

 آٖ ِٚتبل ـا تطُٕ ثىٙؽ .

 خزٍجي ًاهي -9-3

 تٛاٖ ـاوتیٛی وٝ ؼـ ِٚتبل ٚ ففوب٘ه ٘بٔی ثفای غبقٖ ٔٙٝٛـ ٌفؼیؽٜ اوت .

 جزیاى ًاهي -10-3

 ٠جٛـی اق یه تفٔیٙبَ غٗ ؼـ ِٚتبل ففوب٘ه ٚ غفٚخی ٘بٔی . .r.m.sفیبٖ خ

 

 تلفات خاسى  -11-3

 تٛاٖ ـاوتیٛی وٝ تٛوٗ غبقٖ ّٔفف ٔی ٌفؼؼ .

 ( tanتاًضاًت ساٍیِ تلفات ) -12-3

 تّفبت غبقٖ تمىیٓ ثف تٛاٖ ـاوتیٛ غفٚخی غبقٖ 

  Umحذاکثز ٍلتاص عیغتن  -13-3
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ِٚتبل غٗ ثٝ غٗ وٝ غبقٖ ؼـ ٔٛالٟ وبـ ٠بؼی غٛؼ ثتٛا٘ؽ ؼـ ٞف قٔبٖ ٚ ٞف  .r.m.sضؽاوثف 

٘مٙٝ اق ویىتٓ تطُٕ ٕ٘بیؽ . ایٗ ٌبُٔ تغییفات ٔٛلت ٘بٌی اق ثفٚق غٙب یب لٟٙ ثبـٞبی ثكـي ٕ٘ی 

 ٌفؼؼ .

 دهای َّای هحیظ  -14-3

 ؼٔبی ٞٛا ؼـ ٔطُ ّ٘ت غبقٖ 

 دهای َّای خٌک کٌٌذُ  -15-3

ی ٞٛای غٙه وٙٙؽٜ ای وٝ ؼـ ٌفٔتفیٗ ٘مٙٝ اق یه ثب٘ه غبق٘ی ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٔی ٌٛؼ. ؼـ ؼٔب

ٚوٗ ؼٚ ٚاضؽ غبق٘ی لفاـ ؼاـؼ . اٌف فمٗ اق یه ٚاضؽ غبق٘ی اوتفبؼٜ ٌؽٜ ثبٌؽ ؼـ ایّٙٛـت ؼٔبی ا٘ؽاقٜ 

ٜ وب٘تیٕتفی اق ٔطفٝٝ غبقٖ ٚ ؼـ اـتفب٠ی ثٝ ا٘ؽاق 30ٌیفی ٌؽٜ ؼـ ٘مٙٝ ای ثفبِّٝ ضؽٚؼاً 
3

لؽ غبقٖ  2

 ثبلاتف اق وف غبقٖ غٛاٞؽ ثٛؼ .

 دهای افشایؼ یافتِ ًاؽي اس هحفظِ خاسى  -16-3

 اغتلاف ثیٗ ؼٔبی ٌفٔتفیٗ ٘مٙٝ ٔطفٝٝ غبقٖ ٚ ؼٔبی ٞٛای غٙه وٙٙؽٜ .

 دهای اعتاًذارد آسهایؼ  -17-3

ؼـخٝ وب٘تیٍفاؼ ٔی ثبٌؽ ٚ ؼـ 35تب  15ضؽٚؼ ؼٔبی اوتب٘ؽاـؼ ٔطیٗ ثفای ا٘دبْ آقٔبیً ثیٗ 

 ؼـخٝ وب٘تیٍفاؼ ٔٙٝٛـ ٌفؼؼ . 20ِٛـتی وٝ تّطیطی لاقْ ثبٌؽ ؼٔبی ٔفخٟ 

 عزاحي ٍ عاخت  -4

غبقٟ٘بی ٔٛـؼ اوتفبؼٜ ٔیجبیىت تب ضؽأىبٖ وٕتفیٗ ..... تّفبت ـا ؼاٌتٝ ثبٌٙؽ ثٟیٕٗ ٔٙٝٛـ   -1-4

 opp  (orientedتیىی یب تٛخٝ ٔی ٌفؼؼ وٝ اق غبقٟ٘بئی ثب ؼی اِىتفیه ٘یٓ پلاو

polypropylene film  ا٘جبٌتٝ اق یىی اق ـٚغٟٙبی ٚ )mipb . اوتفبؼٜ ٌفؼؼ 
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 غبقٟ٘بی ٔٛـؼ ٘ٝف ٔی ثبیىت ثفای وبـ ٠بؼی تطت ٌفایٗ وبـ ٍٔػُ ٌؽٜ ٔٙبوت ثبٌٙؽ .  -2-4

ىبؼ تٕبْ اتّبلات ٔی ثبیىت ثٝ ٌىُ غیف لبثُ ٘فٛؾی ثب ٔٛاؼی وٝ تطت ٞف ٌفایٗ وبـی ف  -3-4

 ٘بپؿیف ثبٌٙؽ آة ثٙؽی ٌٛ٘ؽ .

غبقٖ ٚ ٔت١ّمبت ّ٘ت ٔفثٛ٘ٝ ٔی ثبیىت ٘ٛـی ٘فاضی ٌٛ٘ؽ وٝ ثتٛا٘ٙؽ ؼـ ٔمبثُ ثبـ ٘بٌی اق   -4-4

ثبؼ ٘یفٚٞبی وٍٍی ـٚی تفٔیٙبِٟب ث١لاٜٚ ٘یفٚٞبی ٘بٌی اق قِكِٝ ایىتبؼٌی ٕ٘بیٙؽ . ٔمبؼیف 

 ٍٔػُ ٌفؼیؽٜ ا٘ؽ .  IIٔفثٖٛ ؼـ خؽَٚ 

كی غبقٖ ٚ ٕٞسٙیٗ وّیٝ اخكاء فّكی وٝ ؼـ ١ٔفْ ٞٛا لفاـ ؼاـ٘ؽ ) ٔب٘ٙؽ تفٔیٙبِٟب ، ٔطفٝٝ فّ  -5-4

پیسٟب ، ٟٔفٜ ٞب ، ٚاٌفٞب ٚ غیفٜ ( ٔی ثبیىت ؼـ ثفاثف قً٘ قؼٌی ، غٛـؼٌی ٚ ؼیٍف ٠ٛأُ فىبؼ 

 ٔمبْٚ ثبٌٙؽ .

ثؽ٘ٝ غبقٖ  ؼـ ٘فاضی ٔطفٝٝ فّكی غبقٖ ثبیىتی ٚویّٝ ٔٙبوجی خٟت اتّبَ اِىتفیىی ٕٔٙئٗ  -6-4

 ت١جیٝ ٌفؼؼ تب ثؽیٙٛویّٝ ثتٛاٖ پتب٘ىیُ ٔطفٝٝ غبقٖ ـا ؼـ ٔمؽاـ ثبثتی لفاـ ؼاؼ .

ؼـ ٘فاضی ٔطفٝٝ فّكی غبقٖ ثب تٛخٝ ثٝ ٘فیمٝ ّ٘ت غبقٖ پیً ثیٙی ٞبی لاقْ خٟت ّ٘ت   -7-4

 ٕٔٙئٗ غبقٖ ا٘دبْ ٌیفؼ .

یٗ ٚ ٍٔػّبت ؾوف ٌؽٜ ؼـ خٟت ٘فاضی ٚ وبغت غبقٖ ثدك ٔٛاـؼ ثبلا ٔی ثبیىت وّیٝ ٌفا  -8-4

 ؼیٍف فَّٛ ایٗ تِٛیٝ ٘بٔٝ ٘یك ـ٠بیت ٌفؼؼ .

 هؾخصات خاسى -فصل دٍم 

 تَاى ٍاحذ خاسًي -5
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ویّٛ ٚات ثىبـ ٔی ـٚ٘ؽ ٔی تٛا٘ٙؽ ؼـ وٝ  33ٚ  20ٚ  11ٚاضؽٞبی غبق٘ی وٝ ثفای ِٚتبلٞبی   -1-5

 ویّٛٚاـی ثبٌٙؽ . 200 ٚ 150ٚ  100ا٘ؽاقٜ 

غبق٘ی ثفای فٍبـ ١ٔیف ثب تٛخٝ ثٝ ٔیكاٖ غبقٖ ٔٛـؼ ٘یبق ٚ ٕٞسٙیٗ ت١ؽاؼ پّٝ تٛاٖ ٚاضؽٞبی   -2-5

ٞبی غبق٘ی خٟت وّیؽ ق٘ی اتٛٔبتیه ت١ییٗ ٌفؼیؽٜ ٚ وپه ثب تٛخٝ ثٝ ا٘ؽاقٜ ٚاضؽٞبی غبق٘ی 

ٔفاخ١ٝ  13-7وٝ تٛوٗ وبق٘ؽٌبٖ تِٛیؽ ٔی ٌٛؼ غبقٖ ٔٙبوت ا٘تػبة ٔی ٌفؼؼ . ) ثٝ ثػً 

 ٌٛؼ ( .

 اتل قثَل اضافِ تار ق -6

 حذاکثز ٍلتاص قاتل قثَل   -1-6

ثفاثف ِٚتبل  10/1آٖ اق  .r.m.sٚاضؽٞبی غبق٘ی ٔی ثبیىت ثفای وبـ ٘ٛلا٘ی ؼـ ِٚتبلی وٝ ٔمؽاـ 

٘بٔی تدبٚق ٕ٘ٙبیؽ ٔٙبوت ثبٌٙؽ . اِجتٝ ٔمبؼیف ِٚتبل ؼـ ضبلات ٌؿـا خؽای اق ایٗ ثطث ٔی ثبٌٙؽ 

. 

 حذاکثز جزیاى قاتل قثَل   -2-6

غٗ ثفای ٚاضؽٞبی غبق٘ی ؼـ ضبِت وبـ ؼائٓ ) ثبوتثٙب خفیبٟ٘بی ضبلات ٌؿـا ( ثبیؽ ٘ٛـی ثبٌؽ خفیبٖ 

ثفاثف خفیبٖ ٘بٔی غبقٖ ) خفیب٘ی وٝ ثب ِٚتبل ویٙٛوی ٘بٔی ٚ ففوب٘ه ٘بٔی  30/1آٖ اق  .r.m.sوٝ ٔمؽاـ 

 وٍیؽٜ ٔی ٌٛؼ ( ثیٍتف ٍ٘فؼؼ.

 پلاک ؽٌاعائي خاسى  -7

ثٝ پلان ٌٙبوبئی اق خٙه فٛلاؼ ٔؽ قً٘ یب ؼیٍف ٔٛاؼ ١ٔبؼَ ٔؽ آة ٚ ٞف غبق٘ی ٔی ثبیىت   -1-7

ٔؽ فىبؼ ٔدٟك ٌفؼؼ ٚ ؼـ یه ١ٔٚیت لبثُ ـٚیت ا٘لا٠بت قیف ـا ٍ٘بٖ ؼٞؽ پلان ٍٔػّبت ٔی 

 ثبیىت ثّٛـت ضىبوی ، وفاٚـوبقی یب ؼیٍف ـٌٟٚبی تبئیؽ ٌؽٜ وبغتٝ ٌٛؼ .
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 ٘بْ وبق٘ؽٜ غبقٖ  -1

 ٌٕبـٜ ٌٙبوبئی غبقٖ  -2

 KVARی ثٝ تٛاٖ ٘بٔ -3

 ثٝ ِٚت پب ویّٛ ِٚت  Unِٚتبل ٘بٔی  -4

 ففوب٘ه ٘بٔی ثٝ ٞفتك  -5

 ضؽٚؼ ٔدبق ؼٔب  -6

 وٙص ٠بیمی  -7

 اـتفبٞ ٔطُ ّ٘ت اق ؼـیب  -8

 وبپبویتب٘ه ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٌؽٜ ) ؼـ ِٚتبل ٚ ففوب٘ه ٘بٔی ( -9

 خفیبٖ ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٌؽٜ ) ؼـ ِٚتبل ٚ ففوب٘ه ٘بٔی ( ثٝ آٔپف -10

 ٘ٛٞ اتّبَ ثفای غبقٟ٘بی وٝ فبق  -11

 ٚویّٝ ٔٛـؼ اوتفبؼٜ خٟت تػّیٝ غبقٖ ) ؼـ ِٛـتیىٝ ؼـ ؼاغُ غبقٖ ثىبـ ـفتٝ ثبٌؽ (. -12

ا٘لا٠بت أبفی ؼیٍفی وٝ ثفای ضفبٜت اففاؼ ٚ تدٟیكات ٟٔٓ ثبٌٙؽ ٔی ثبیىتی ؼـ پلان  -13

ٌٙبوبئی یب ثفٌٝ ـإٞٙبی غبقٖ ؼاؼٜ ٌٛ٘ؽ . ؼـ ِٛـتیىٝ ایٗ ا٘لا٠بت ؼـ ثفٌٝ ـإٞٙبی غبقٖ 

 ٔی ثبیىت ؼـ پلان ٌٙبوبئی ثٝ آٖ ثفٌٝ اٌبـٜ ٌؽٜ ثبٌؽ .ؼاؼٜ ٌؽٜ ثبٌؽ 

 در خاسًْای عِ فاس ًَع اتصال فاسّا تْن تایذ تِ یکي اس صَرتْای سیز ًؾاى دادُ ؽَد :  -2-7

 ٔثّث 
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 وتبـٜ 

 وتبـٜ ثب ٔفوك ؼوتی 

 وٝ فبق وٝ اتّبَ ؼاغّی ثٟٓ ٘ؽاـ٘ؽ.  

 ّٛـت ٔدٕٛٞ تٛاٖ وٝ فبق ؼاؼٜ ٌٛؼ .ثفای ٚاضؽٞبی غبق٘ی وٝ فبق ، تٛاٖ غفٚخی ، ثبیؽ ث

اِٚیٗ ٠ؽؼ ٔمؽاـ  عغح ػایقي تایذ تَعیلِ دٍ ػذد کِ تَعظ یک خظ اس ّن جذا ؽذُ اًذ ًؾاى دادُ ؽَد . -3-7

r.m.s.  ِٚتبل ثفای اقٔبیً ِٚتبلac  ٝثٝ ویّٛ ٚات ٚ ؼٚٔیٗ ٠ؽؼ ٔبوكیٕٓ ٔمؽاـ ِٚتبل ثفای آقٔبیً ٔفث

( . ثفای ٚاضؽٞبیی وٝ ؼـ ٔطیٗ ـٚثبق ّ٘ت ٕ٘ی ٌٛ٘ؽ ٠ؽؼ  75/28بَ: ثٝ ویِّٛٚت ٔی ثبٌٙؽ ) ثفای ٔث

 ( . 28/-ؼْٚ لاقْ ٘جٛؼٜ ٚ ثب یه غٗ تیفٜ ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌٛؼ ) ثفای ٔثبَ :  

 هؾخصات کلي خاسى  -8

ثب ؼـ ٘ٝف ٌففتٗ ٔٛاـؼ ثبلا ٚ وبیف ٘ىبت لاقْ ٌفایٗ وبـ غبقٖ ٚ ٕٞسٙیٗ ٍٔػّبت فٙی آٖ ثفای وٙص 

 ؼـ فُّ ٌٍٓ ١ٔیٗ ٌفؼیؽٜ ا٘ؽ . ِٚتبلٞبی ٔػتّف
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 آسهایؾات خاسى  -فصل عَم 

 کلیات آسهایؼ  -9

 آسهایؾْای خاسى تِ دٍ ًَع سیز هي تاؽٌذ : -1-9

a)  ( َٕٛآقٔبیٍبت ١ٔRoutine tests ) 

 ا٘ؽاقٜ ٌیفی وبپبویتب٘ه  - 

 ت١ییٗ تّفبت غبقٖ  -

 ثیٗ تفٔیٙبِٟبی غبقٖ  dcیب  acآقٔبیً ِٚتبل   -

 ثیٗ تفٔیٙبِٟب ٚ ٔطفٝٝ فّكی غبقٖ ) آقٔبیً ثب وٙٛش غٍه ( acآقٔبیً ِٚتبل   - 

 آقٔبیً ثیٗ تفٔیٙبِٟبی غبقٖ ٚ قٔیٗ ثفای ثب٘ىٟبی غبق٘ی  -

b)  ( ٕٝ٘ٛ٘ آقٔبیٍبتType tests ) 

 تّفبت غبقٖ ؼـ ؼٔب ثبلا - 

 آقٔبیً پبیؽاـی ضفاـتی  - 

ی غبقٖ ٚ ٔطفٝٝ فّكی ) ثفای غبقٟ٘بئی وٝ ثب وٙٛش غٍه ثیٗ تفٔیٙبِٟب acآقٔبیً ِٚتبل  - 

 ؼـ ٔطیٗ ـٚثبق ّ٘ت ٔی ٌٛ٘ؽ ثبیىتی ایٗ آقٔبیً ٞٓ ثب وٙٛش ٔف٘ٛة ا٘دبْ ثٍیفؼ (

ثفای غبقٟ٘بیی وٝ ؼـ ٔطیٗ ـٚثبق ّ٘ت ٔی ٌٛ٘ؽ آقٔبیً ِٚتبل ٔفثٝ ثیٗ تفٔیٙبِٟبی غبقٖ ٚ  -

 ٔطفٝٝ فّكی آٖ ا٘دبْ ٌیفؼ .

 آقٔبیً تػّیٝ غبقٖ  - 
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 یٛ٘یكاویٖٛ غبقٖ آقٔبیً -

 آقٔبیٍبت ١َٕٔٛ ثفای ٞف غبقٖ ث١ؽ اق تىٕیُ ٌؽٖ ؼـ وبـغب٘ٝ ا٘دبْ ٔی ٌیفؼ .  -2-9

آقٔبیٍبت ٕ٘ٛ٘ٝ خٟت تبئیؽ ؼـوتی ٘فاضی ٚ ٔٙبثمت آٖ ؼـ ٠ُٕ ثب وّیٝ ٍٔػّبت ؾوف ٌؽٜ   -3-9

 ؼـ ایٙدب ٔی ثبٌؽ .

غبقٟ٘ب ا٘دبْ ٌففتٝ ٚ ٘تبیح آقٔبیٍبت ٕ٘ٛ٘ٝ ثبیىتی تٛوٗ وبـغب٘ٝ وبق٘ؽٜ ٚ لجُ اق تطٛیُ 

ضبُِ اق آقٔبیً ٘یك ثب خكئیبت وبُٔ ٚ ثّٛـت یه ٌٛاٞی ٘بٔٝ ثٝ غفیؽاـ ؼاؼٜ ٌٛؼ . ایٗ 

آقٔبیٍبت ٔی ثبیىت ثف ـٚی یه غبقٖ ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ اق ثیٗ یه وفی اق غبقٟ٘ب ثب ٍٔػّبت یىىبٖ 

 ا٘تػبة ٌؽٜ ثبٌؽ ا٘دبْ ٌیفؼ .

تٛا٘ٙؽ ؼـ ٍٞٙبْ ّ٘ت تٛوٗ وبق٘ؽٜ تىفاـ ٌفؼ٘ؽ وٝ  ٕٞٝ آقٔبیٍبت ٕ٘ٛ٘ٝ یب ث١ٕی اق آٟ٘ب ٔی

ایٗ ٔٛٔٛٞ ٔی ثبیىت ؼـ لفاـؼاؼ ثیٗ غفیؽاـ ٚ وبق٘ؽٜ لیؽ ٌفؼؼ . ٕٞسٙیٗ ت١ؽاؼ غبقٟ٘بی 

 ٕ٘ٛ٘ٝ ثفؼاـی ٌؽٜ خٟت تىفاـ ایٗ آقٔبیٍبت ٘یك ؼـ لفاـ ؼاؼ ٔكثٛـ ٍٔػُ ٔی ٌفؼؼ .

ٕٛ٘ٝ ثبیؽ لجلاً وّیٝ آقٔبیٍبت ١َٕٔٛ ـا ثٙٛـ ٞف غبقٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثفؼاـی ٌؽٜ خٟت ا٘دبْ آقٔبیً ٘  -4-9

ـٔبیتجػٍی تطُٕ وفؼٜ ثبٌؽ . اِجتٝ ٔفٚـی ٘یىت وٝ وّیٝ آقٔبیٍبت ٕ٘ٛ٘ٝ ضتٕبً ثف ـٚی یه 

غبقٖ ا٘دبْ ٌیفؼ ثّىٝ ٔی تٛا٘ؽ ت١ؽاؼی غبقٖ یىىبٖ ا٘تػبة ٌفؼیؽٜ ٚ ایٗ آقٔبیٍبت ثف ـٚی 

 آٟ٘ب ا٘دبْ ٌٛؼ .

 جشئیات آسهایؾات  -10

 اًذاسُ گیزی کاپاعیتاًظ خاسى ) آسهایؼ هؼوَل ( -1-10 

وبپبویتب٘ه غبقٖ ٔی ثبیىت ؼـ ٔطؽٚؼٜ ؼٔبی اوتب٘ؽاـؼ ثفای آقٔبیً ) ٔفاخ١ٝ ٌٛؼ  -1-1-10

( ٚ ثب اوتفبؼٜ اق ـٌٚی وٝ ؼـ اٖ غٙبی ٘بٌی اق  3-17ثٝ ت١فیف ؼٔبی اوتب٘ؽاـؼ ؼـ ثػً )
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ٔتٟب ، وٙطٟب ٚ یب ٔؽاـٞبی اِىتفیىی ؼیٍف ٚاـؼ ٞبـٔٛ٘یىٟب ٚ ٘بٌی اق ٚخٛؼ إِبٟ٘بیی ٔب٘ٙؽ ٔمبٚ

 ٍ٘فؼؼ ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٌٛؼ .

 ایٗ آقٔبیً ؼـ ِٚتبل ٚ ففوب٘ه ٘بٔی ا٘دبْ ٌٛؼ .

تٛاٖ غبقٖ )وٝ ثب اوتفبؼٜ اق وبپبویتب٘ه ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٌؽٜ ِٚتبل ٘بٔی ٚ ففوب٘ه ٘بٔی  -2-1-10

 یف تفبٚت ؼاٌتٝ ثبٌؽ :ٔطبوجٝ ٔی ٌٛؼ( ٘جبیؽ ثب تٛاٖ ٘بٔی آٖ ثیٍتف اق ٔمؽاـ ق

 ثفای ٚاضؽٞبی غبق٘ی  ٪+10یب  -5 

 ثفای ثب٘ىٟبی غبق٘ی  ٪+10یب  -0 

ففِٔٛی ثفای ٔطبوجٝ تٛاٖ غبقٖ وٝ فبق ثب اوتفبؼٜ اق وبپبویتب٘ه ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٌؽٜ غبقٖ ته فبق  -تٛخٝ 

 آٔؽٜ اوت . Bؼـ ٕٔیٕٝ 

وٛزىتفیٗ ٔمبؼیف وبوپبویتب٘ىی وٝ ثیٗ ؼـ یه ٚاضؽ غبق٘ی وٝ فبق ٘ىجت ثیٗ ثكـٌتفیٗ ٚ  -3-1-10

ثفای غبقٟ٘بی ثب ِٚتبل ٘بٔی ثبلاتف اق  06/1تفٔیٙبِٟبی ٞف ؼٚ فبق اق غبقٖ ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٔی ٌٛؼ ٘جبیؽ اق 

 ِٚت یب وٕتف تدبٚق وٙؽ. 660ثفای غبقٟ٘بی ثب ِٚتبل ٘بٔی  08/1ِٚت ٚ  660

 تلفات خاسى  -2-10

 آقٔبیً ١َٕٔٛ : -1-2-10

١َٕٔٛ ٞؽف اق ا٘دبْ ایٗ ا٘ؽاقٜ ٌیفی وٙتفَ یىٙٛاغتی ٔطّٛلات تِٛیؽی ٔی ثبٌؽ ؼـ آقٔبیً 

(  3-17. ؼـ ایٗ آقٔبیً تب٘ما٘ت قاٚیٝ تّفبت ٔی ثبیىت ؼـ ٔطؽٚؼٜ ؼٔبی اوتب٘ؽاـؼوت ) ثػً 

 ٚ ؼـ ِٚتبل ٚ ففوب٘ه ٘بٔی ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٌٛؼ.

 آقٔبیً ٕ٘ٛ٘ٝ : -2-2-10
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بت ٔی ثبیىت ؼـ ؼٚ ضبِت ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٌٛؼ یىی ٔب٘ٙؽ ؼـ آقٔبیً ٕ٘ٛ٘ٝ تب٘ما٘ت قاٚیٝ تّف

ؼـخٝ وب٘تیٍفاؼ  75 ±2آقٔبیً ١َٕٔٛ ٚ ؼیٍفی ثب ِٚتبل ٚ ففوب٘ه ٘بٔی غبقٖ ٚ ؼـ ؼٔبی ثبثت 

. 

ؼـ ایٗ آقٔبیً ؼْٚ غبقٖ ٔی ثبیىت فمٗ ؼـ قٔبٖ ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٚ ثفای ٔؽت قٔب٘ی ٞفزٝ 

 وٛتبٞتف وٝ ٕٔىٗ ثبٌؽ ٌبـل ٌفؼؼ .

ما٘ت قاٚیٝ تّفبت وٝ ؼـ ایٗ آقٔبیً ؼْٚ ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٔی ٌٛؼ ٘جبیؽ اق ٔمؽاـ ت١ییٗ ٌؽٜ ٔمؽاـ تب٘

 ؼـ وبتبِٛي وبق٘ؽٜ غبقٖ ٚ یب اق ٔمؽاـ ٍٔػُ ٌؽٜ ؼـ لفاـؼاؼ تدبٚق ٕ٘بیؽ.

ؼـخٝ وب٘تیٍفاؼ ٘تٛا٘ؽ ا٘دبْ ثٍیفؼ ؼـ آّ٘ٛـت ثب تٛافك  75ؼـ ِٛـتیىٝ ا٘ؽاقٜ ٌیفی ؼـ ؼٔبی 

اقٜ ٌیفی تب٘ما٘ت قاٚیٝ تّفبت ؼـ ا٘تٟبی آقٔبیً پبیؽاـی ضفاـتی خبیٍكیٗ ایٗ آقٔبیً ثب ا٘ؽ

 ٌفؼؼ .

ؼـ ِٛـتیىٝ لفاـؼاؼ ؼـ ٔٛـؼ ٠ٛ٘ی اق غبقٖ ثبٌؽ وٝ لجلاً ٔٛـؼ تبئیؽ لفاـ ٌففتٝ ثبٌؽ . ؼـ آّ٘ٛـت  -تٛخٝ 

ثفای وٙتفَ ؼـخٝ وب٘تیٍفاؼ وٝ ؼـ ایٗ ثػً ت١فیف ٌؽٜ اوت ٔی تٛا٘ؽ  75آقٔبیً قاٚیٝ تّفبت ؼـ 

ثبثت ثٛؼٖ ٍٔػّبت غبقٖ تِٛیؽی ٔٛـؼ اوتفبؼٜ لفاـ ٌیفؼ ٚ اٌف ٘تیدٝ ثؽوت آٔؽٜ تفبٚت لبثُ ٔلاضٝٝ 

ای ثب ٘تبیح ٕ٘ٛ٘ٝ اِّی ٘ؽاٌتٝ ثبٌؽ ؼـ آّ٘ٛـت ٔی تٛا٘ؽ آقٔبیً پبیؽاـی ضفاـتی تىفاـی ضؿف ٌفؼؼ 

 ٍٔف آ٘ىٝ تٛوٗ غفیؽاـ ثف ا٘دبْ آٖ تٕفیٗ ٌؽٜ ثبٌؽ .

 ؼ پایذاری حزارتي )آسهایؼ ًوًَِ (آسهای -3-10

ایٗ آقٔبیً ثفای إ٘یٙبٖ اق پبیؽاـی ضفاـتی غبقٖ ؼـٌفایٗ أبفٝ ٘ٛلا٘ی ٚ ؼـ  -1-3-10

 ا٘دبْ ٔی ٌیفؼ . 6ٔطؽٚؼٜ ٍٔػُ ٌؽٜ ؼـ ثػً 
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تِٛیٝ ٔی ٌفؼؼ وٝ غبقٖ ٔٙتػت ثفای ایٗ تىت تب آ٘دب وٝ ٕٔىٗ اوت تٛا٘ی ثفاثف ثب تٛاٖ ٘بٔی  -تٛخٝ 

 تٝ ثبٌؽ. غبقٖ ؼاٌ

غبقٖ ٔی ثبیىت ؼـٔطیٙی ثب ٌفایٗ غٙه ٌٛ٘ؽٌی ٘جی١ی لفاـؼاؼٜ ٌٛؼ . ؼـ ایٗ  -2-3-10

ٔطیٗ ؼٔبی ٞٛای غٙه وٙٙؽٜ ثب تٛخٝ ثٝ ضؽ ثبلای ٔطؽٚؼٜ ؼٔبی ا٘تػبة ٌؽٜ ثفای غبقٖ 

 ت١ییٗ ٔی ٌفؼؼ .

 ٔمبؼیف ایٗ ؼٔب ٘جك خؽَٚ قیف ٔی ثبٌؽ :

 ای غبقٟ٘ب ( ٔطؽٚؼٜ ؼٔبی ا٘تػبة ٌؽٜ ثف3-1خؽَٚ )

ضؽ ثبلا ؼـ ٔطؽٚؼٜ ؼٔبی ٔٙتطت ثفای وبـ  Cْؼٔبی ٞٛای غٙه وٙٙؽٜ ؼـ ٔطیٗ آقٔبیً 

 Cْغبقٖ 

45 

50 

55 

40 

45 

50 

ؼـ ٘ی آقٔبیً ؼٔبی ٞٛای غٙه وٙٙؽٜ ٔی ثبیىت ثٛویّٝ یه ؼٔبوٙح ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٌٛؼ ٚ اق 

ثٝ ؼٔبی ٔطیٗ ثب ثبثت قٔب٘ی  آ٘دب وٝ ؼٔبی غبقٖ وٕتف اق ؼٔبی ٔطیٗ ٔی ثبٌؽ ِؿا ـویؽٖ ؼٔبی آٖ

ضؽٚؼ یه وب٠ت ا٘دبْ ٔی ٌیفؼ . ؼـ تٕبْ َ٘ٛ آقٔبیً اغتلاف ثیٗ ؼٔبی ٞٛای ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٌؽٜ ثب 

 ؼـخٝ وب٘تیٍفاؼ تدبٚق ٕ٘بیؽ . 2ؼٔبی ١ٔیٗ ٌؽٜ ؼـ خؽَٚ ثبلا ٘جبیىت اق 

بیىت غبقٖ ث١ؽ اق ـویؽٖ ؼٔبی تٕبْ لىٕتٟبی غبقٖ ثٝ ؼٔبی ٞٛای غٙه وٙٙؽٜ ٔی ث -3-3-10 

وب٠ت ثٝ یه ِٚتبل ویٙٛوی ثب ففوب٘ه ٘بٔی ٔتُّ ٌٛؼ ؼأٙٝ ایٗ ِٚتبل ثٝ ا٘ؽاقٜ ای  48ثفای ٔؽت قٔبٖ 

 تٛاٖ ٘بٔی آٖ ثبٌؽ . 44/1ا٘تػبة ٌفؼؼ تب تٛاٖ غبٖ ثفاثف ثب 
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وب٠ت آغف تب٘ما٘ت قاٚیٝ تّفبت ٚ ٕٞسٙیٗ ؼٔبی ٔطفٝٝ غبقٖ ) وٝ ؼـ ضَٛ ٚ ضٛي  10ؼـ ٘ی 

وب٠ت یىجبـ ا٘ؽاقٜ  2ٔطؽٚؼٜ ا٘تػبة ٌؽٜ ثفای وبـ غبقٖ لفاـ ؼاـؼ ( ٔی ثبیىت ٞف  ٔبوكیٕٓ ٔمؽاـ

وب٠تٝ تب٘ما٘ت قاٚیٝ تّفبت ٚ ٕٞسٙیٗ افكایً ؼٔبی ٔطفٝٝ  10ٌیفی ٌٛ٘ؽ . ؼـ تٕبْ ایٗ فبِّٝ قٔب٘ی 

جبیؽ ثیٍتف غبقٖ ٘جبیؽ ثیٍتف اق ٔیكاٖ ضىبویت اثكاـٞبی ا٘ؽاقٜ ٌیفی ت١ییٗ ٕ٘بیؽ . ایٗ ٔمؽاـ تغییفات ٘

ثفای ا٘ؽاقٜ ٌیفی ؼٔب ثبٌؽ . ؼـ ِٛـتیىٝ تغییفات ثكـٌتفی ٍٔبٞؽٜ   tan6  ٚC ْ5/0±ثفای  ±10 -4اق 

 ٌفؼؼ . ؼـ آّ٘ٛـت آقٔبیً ثبیؽ اؼأٝ پیؽا وٙؽ تب خبئیىٝ یب ثٝ ضبِت پبیؽاـ ثفوؽ یب ٌىىتی ـظ ثؽٞؽ .

 ٘بٔی غبقٖ ثىبـ ٔی ـٚؼ ٠جبـتىت اق : تٛاٖ 44/1ِٚتبلی وٝ ثفای ـویؽٖ ثٝ تٛا٘ی ثفاثف ثب  -1تٛخٝ 

(1-3) 

 

وبپبویتب٘ه ٔفثٖٛ ثٝ تٛاٖ ٘بٔی                                                                                 وٝ ؼـ آٖ :  

; nC 

وبپبویتب٘ه ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٌؽٜ ثفای غبقٖ تىت                                                                      

 testCٌٛ٘ؽٜ ; 

خٟت وٙتفَ ایٙىٝ زٍٛ٘ٝ ایٗ ٌفایٗ ثفآٚـؼٜ ٌؽٜ ا٘ؽ ٔی ثبیىت ٘ٛوب٘بت ِٚتبل ففوب٘ه ٚ  -2تٛخٝ 

قٔبیً ؼـ ٌكاـي ٔفثٖٛ آٚـؼٜ ٌٛ٘ؽ . ثٟٕیٗ غب٘ف تِٛیٝ ٔی ٌفؼؼ ؼٔبی ٞٛای غٙه وٙٙؽٜ ؼـ ٘ی آ

وٝ ٔٙطٙی ایٗ پبـأتفٞب ٚ ٕٞسٙیٗ ٔٙطٙی تب٘ما٘ت قاٚیٝ تّفبت یب تغییفات ؼٔب ثّٛـت تبث١ی اق قٔبٖ 

 ـوٓ ٌفؼ٘ؽ .

ٖ آغفیٗ ا٘ؽاقٜ ٌیفی قاٚیٝ تّفبت ٔی تٛا٘ؽ خبیٍكیٗ آقٔبیً ٕ٘ٛ٘ٝ ؼـ ٔٛـؼ ت١ییٗ تّفبت غبق  -3تٛخٝ 

 ٌفؼؼ )ـخٛٞ ٌٛؼ ثٝ پبـاٌفاف آغف اق آقٔبیً ٔؿوٛـ (
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ٍ٘فؼؼ ثب تٛافك  ٪20آقٔبیً ثب ؼیٍف ففوب٘ىٟب ثٍف٘ی وٝ اغتلاف آٖ ثب ففوب٘ه ٘بٔی ثیٍتف اق   -4تٛخٝ

 ثیٗ غفیؽاـ ٚ وبق٘ؽٜ ٔدبق ٔی ثبٌؽ .

تدؽیؽ ٘ٝف ٔٙبوجی ٕٞسٙیٗ ٔی تٛا٘ٙؽ ثب تٛخٝ ثٝ ٔیكاٖ تغییف ففوب٘ه ؼـ ٔمؽاـ ِٚتبل ٚ ؼٔبی آقٔبیً 

 ا٘دبْ ثؽٞٙؽ .

ٔیكاٖ وبپبویتب٘ه غبقٖ ٔی ثبیىت لجُ ٚ ث١ؽ اق آقٔبیً ؼـ ٔطؽٚؼٜ اوتب٘ؽاـؼ ت١ییٗ ٌؽٜ ثفای  -4-3-10

ؼـخٝ وب٘تیٍفاؼ ثبٌؽ .  5ؼٔب ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٌفؼؼ . اغتلاف ؼٔبی غبقٖ ثفای ؼٚ ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٘جبیؽ ثیً اق 

 ثبٌؽ . ٪2٘ؽاقٜ ٌیفی فٛق ٘جبیؽ ثیً اق ٔیكاٖ تغییف وبپبویتب٘ه ٘یك ؼـ ؼٚ ا

 آسهایؾات ٍلتاص  -4-10

 ثفای ٚاضؽٞبی غبق٘ی -1-4-10

 آقٔبیً ِٚتبل ثیٗ تفٔیٙبِٟب ) آقٔبیً ١َٕٔٛ ( -1-1-4-10

وٝ ؼـ قیف تٛٔیص ؼاؼٜ ٌؽٜ  bیب  aثب٘یٝ تطت یىی اق آقٔبیٍٟبی  10ٞف غبقٖ ٔی ثبیىت ثٕؽت 

لفاـ ٌیفؼ . اٌف لجلاً تٛافمی ؼـ ٘ٛٞ آقٔبیً ِٛـت ٍ٘ففتٝ ثبٌؽ ؼـ آّ٘ٛـت ا٘تػبة آقٔبیً ثب وبق٘ؽٜ 

 غبقٖ ٔی ثبٌؽ .

 وٝ ِٚتبل آقٔبیً ثفاثف ٔمؽاـ قیف ا٘تػبة ٌفؼؼ : d.c( یه آقٔبیً  aآقٔبیً 

Ut = 4.3 Uo 

 ثفاثف خفیبٖ ٘بٔی ٔطؽٚؼ ٌفؼؼ . 10مؽاـ خفیبٟ٘بی ٌبـل ٚ ؼٌبـل غبقٖ ؼـ ٔ -تٛخٝ 

ثب٘یٝ اق ِطٝٝ ای ضىبة ٔی ٌفؼؼ وٝ ٔمؽاـ ِٚتبل ثٝ ٔیكاٖ ت١ییٗ ٌؽٜ ثفای  10ٔؽت قٔبٖ 

 آقٔبیً ثفوؽ .

 وٝ ِٚتبل آقٔبیً ثفاثف ٔمؽاـ قیف ا٘تػبة ٌفؼؼ . a.c( یه آقٔبیً  bآقٔبیً 
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Ut = 4.3 Uo 

   Uo  ثبٌؽ وٝ ؼـ ٔٛلٟ آقٔبیً ؼـ ٞف ٠ّٙف غبق٘ی فٍبـی ِٚتبل ٔٛثف ثیٗ تفٔیٙبِٟبی غبقٖ ٔی

 ـٚی ؼی اِىتفیه آٖ ایدبؼ ٔی وٙؽ وٝ ؼـ ضبِت وبـ ٠بؼی ِٚتبل ٘بٔی ٕٞیٗ فٍبـ ـا ایدبؼ ثىٙؽ .

ٞفتك ٚ تفخیطبً ثب ففوب٘ه  100تب  15ٔی ثبیىت ثب یه ِٚتبل ویٙٛوی ثب ففوب٘ه ثیٗ   a.cآقٔبیً 

 ثٍیفؼ . ٞفزٝ ٘كؼیىتف ثٝ ففوب٘ه ٘بٔی ا٘دبْ

 ثیٗ تفٔیٙبِٟب ٚ ٔطفٝٝ غبقٖ  A.Cآقٔبیً ِٚتبل  -2-1-4-10

a) ) َٕٛآقٔبیً ثب وٙص غٍه ) آقٔبیً ١ٔ 

ثب٘یٝ ِٚتبل تىت ثیٗ تفٔیٙبِٟب ٚ ٔطفٝٝ  10تفٔیٙبِٟبی غبقٖ ـا ثٟٓ ُِٚ وفؼٜ ٚ وپه ثٝ ٔؽت 

 غبقٖ لفاـ ؼاؼٜ ٌٛؼ.

ٞفتك ثٛؼٜ ٚ ؼأٙٝ آٖ ثب تٛخٝ ثٝ وٙص  100اِی  15ثب ففوب٘ه  acِٚتبل تىت ٔی ثبیىت یه ِٚتبل 

 ٔفاخ١ٝ ٌٛؼ (  ٠11بیمی ٚاضؽٞبی غبق٘ی ا٘تػبة ٔی ٌفؼؼ ) ثٝ خؽَٚ ثػً 

b) ) ٕٝ٘ٛ٘ ًآقٔبیً ثب وٙص غٍه ) آقٔبی 

ثب٘یٝ ثٝ یه ؼلیمٝ افكایً ٔی  10ثٛؼٜ فمٗ ٔؽت قٔبٖ آقٔبیً اق  a - 4-1-4-10ٕٞب٘ٙؽ آقٔبیً 

 یبثؽ .

c) یً ثب وٙص ٔف٘ٛة ) آقٔبیً ٕ٘ٛ٘ٝ (آقٔب 

ـٚی آٟ٘ب ا٘دبْ  b -4-1-4-10ٚاضؽٞبی غبق٘ی وٝ ؼـ ٔطیٗ ـٚثبق ّ٘ت ٔی ٌفؼ٘ؽ ٕٞبٖ آقٔبیً 

ٌففتٝ فمٗ ثبیؽ ٌفایٗ ثبـا٘ی ـا ثٙٛـ ٠ّٛٙٔی ثفای آقٔبیً ایدبؼ وفؼ. ٘طٜٛ ایدبؼ ٌفایٗ ثبـا٘ی ٚ ٘فیمٝ 

 ٔبیً ؼـ فٍبـ لٛی ( ت١ییٗ ٔی ٌفؼؼ .) ـٌٟٚبی آق IEC 60آقٔبیً ثف ٘جك اوتب٘ؽاـؼ 
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 آقٔبیً ِٚتبل ٔفثٝ ثیٗ تفٔیٙبِٟب ٚ ٔطفٝٝ غبقٖ ) آقٔبیً ٕ٘ٛ٘ٝ ( -3-1-4-10

ثفای ٚاضؽٞبی غبق٘ی وٝ ٕٞٝ تفٔیٙبِٟبی آٟ٘ب اق .... غبقٖ ٠بیك ٌؽٜ ثبٌٙؽ ثبیؽ لجُ اق ا٘دبْ 

 ( آقٔبیً ٔفثٝ ا٘دبْ ثٍیفؼ . 10-4-1-2) ثػً  acآقٔبیً 

( ا٘دبْ ثٍیفؼ ٚ  IEC 60) ٘جك ت١فیف  s50/2.1ٝ ثبیىتی ثب اوتفبؼٜ اق ٔٛج ٔفثٝ تىت ٔفث

( ا٘تػبة ٔی ٌفؼؼ . ـظ ٘ؽاؼٖ  11ٔمؽاـ لّٝ ایٗ ٔٛج ثفاثف ثب وٙص ٠بیمی ٚاضؽ غبق٘ی ) خؽَٚ ثػً 

ٔجٗ ِٚتبل ٚ ٌىىت ؼـ ٘ی آقٔبیً ٔی ثبیىت ثب اوتفبؼٜ اق یه اویٌّٛفاف ثبلأپ وبتؽیه وٝ ثفای 

وٙتفَ ٌىُ ٔٛج ثىبـ ٔی آیؽ ثفـوی ٌفؼؼ . ٘طٜٛ آقٔبیً ثؽیٙٙفیك ثٛؼٜ وٝ اثتؽا تفٔیٙبِٟب ٚ ٔطفٝٝ 

 غبقٖ اتّبَ ٔی ٌفؼؼ.

 ثبـ ا٘دبْ پؿیفؼ . 5ایٗ ٠ُٕ ٔی ثبیىت ثفای ٞف وؽاْ اق پلاـیتٝ ٞبی ٔثجت ٚ ٔٙفی ثٝ ت١ؽاؼ 

لاـیتٝ یىىب٘ی ا٘دبْ ٔی ٌیفؼ ثیً اق یه آقٔبیً ٔفثٝ وٝ پٍت وفٞٓ ٚ ثب پ 5ؼـ ِٛـتیىٝ ؼـ 

تػّیٝ اِىتفیىی یب ٌىىت ـظ ؼٞؽ ؼـ آّ٘ٛـت ٚاضؽ غبق٘ی ؼـ تىت لجَٛ ٕ٘ی ٌفؼؼ . ِٚی اٌف ؼـ ایٗ 

ثبـ ؼیٍف ٚ ثب ٕٞبٖ پلاـیتٝ  10تىت فمٗ یه تػّیٝ اِىتفیىی ِٛـت ثٍیفؼ . ؼـ آّ٘ٛـت آقٔبیً ثبیؽ 

یٍفی ِٛـت ٍ٘یفؼ ؼـ آّ٘ٛـت ٚاضؽ غبق٘ی ایٗ تىت ـا ا٘دبْ ثٍیفؼ ٚ اٌف ٞیر تػّیٝ اِىتفیىی ؼ

 ٌؿـا٘ؽٜ اوت .

ثفای ٚاضؽٞبیی وٝ ثب یه تفٔیٙبَ ثٝ ٔطفٝٝ غٛؼ ٔتُّ ٔی ثبٌٙؽ غٛاٜ ایٗ ٔطفٝٝ ثٝ قٔیٗ 

ٔتُّ ٌفؼؼ یب اق قٔیٗ ٠بیك ٌفؼؼ یب ث١جبـت ؼیٍف ٚاضؽٞب ثؽٖٚ ضفبٚ ّ٘ت ٍ٘ؽٜ ثبٌٙؽ ؼـ آّ٘ٛـت 

 ىت .٘یبقی ثٝ ا٘دبْ ایٗ تىت ٘ی

 آقٔبیً تػّیٝ غبقٖ ) آقٔبیً ٕ٘ٛ٘ٝ ( -4-1-4-10
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ثٝ ا٘ؽاقٜ ؼٚ ثفاثف ٔمؽاـ ٔٛثف ِٚتبل ٘بٔی اي ٌبـل  dcٚاضؽ غبق٘ی ٔی ثبیىت تٛوٗ یه ِٚتبل 

ٌؽٜ ٚ وپه تٛوٗ یه فبِّٝ ٞٛائی وٝ تب ضؽ ٕٔىٗ ثٝ غبقٖ ٘كؼیه ٌؽٜ تػّیٝ ٌفؼؼ . ایٗ غبقٖ ٔی 

 ثبـ تطت ایٗ آقٔبیً لفاـ ٌیفؼ . 5اؼ ؼلیمٝ ثٝ ت١ؽ 10ثبیىت ؼـ ٔؽت قٔبٖ 

ؼلیمٝ ث١ؽ اق ٔكثٛـ ایٗ ٚاضؽ غبق٘ی ٔی ثبیىت تطت آقٔبیً ِٚتبل ثیٗ تفٔیٙبِٟب وٝ ؼـ ثػً  5 

 ٍٔػُ ٌفؼیؽٜ لفاـ ٌیفؼ . 1-1-4-10

وبپبویتب٘ه غبٖ ٔی ثبیىت لجُ اق آقٔبیً تػّیٝ ٚ ث١ؽ اق آقٔبیً ِٚتبل ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٌؽٜ ٚ 

 تدبٚق ٕ٘بیؽ . ٪2٘جبیؽ اق  ٔمؽاـ تغییفات آٖ

 ثفای ثب٘ىٟبی غبق٘ی  -2-4-10

 آقٔبیً ثیٗ تفٔیٙبِٟب ٚ قٔیٗ ) آقٔبیً ١َٕٔٛ ( -1-2-4-10

اٌف یه ثب٘ه غبق٘ی ٌبُٔ ٚاضؽٞبی یب ٍ٘بٞؽاـ٘ؽٜ ٞبی ٠بیمی ثبٌؽ وٝ وٙص ٠بیمی آٟ٘ب وٕتف اق 

ثٍیفؼ تب ٍٔػُ ٌفؼؼ وٝ وُ ثب٘ه وٙص ٠بیمی ثب٘ه غبق٘ی ثبٌؽ ؼـ آّ٘ٛـت تىتٟبی أبفی ثبیؽ ا٘دبْ 

 غبق٘ی ؼـ ثفاثف ِٚتبلی ثفاثف ثب وٙص ٠بیمی ثب٘ه تطُٕ ؼاـؼ یب غیف .

 آسهایؼ یًَیشاعیَى خاسى ) آسهایؼ ًوًَِ (  -5-10

ِٚتبل ٔٛـؼ اوتفبؼٜ ؼـ ایٗ آقٔبیً ٔی ثبیىت یه ِٚتبل ویٙٛوی ثب ففوب٘ه ٘بٔی غبقٖ ثبٌؽ . 

اٌتٝ ثبٌؽ تب ثتٛا٘ؽ أبفٝ ِٚتبل ٘بٌی اق ضبلات ٌؿـا ـا ٞفزٝ ثٟتف وٓ ٔؽاـ آقٔبیً یه ٔیفائی ٔٙبوت ؼ

 ثبلی ثٕب٘ؽ . C ْ10 ± 25ثىٙؽ ؼـ ٔؽت قٔبٖ آقٔبیً ؼٔبی ٞٛای ٔطیٗ ثبیؽ ؼـ ٔمؽاـ 

٘طٜٛ آقٔبیً ثؽیٙٙفیك ثٛؼٜ وٝ ثفای ٔؽت قٔبٖ وبفی ثٙٛـیىٝ ؼٔبی غبقٖ ثٝ ضبِت ت١بؼَ 

ٝ غبقٖ ٔتُّ ٌفؼؼ . وپه یه ِٚتبل تىت وٝ ا٘ؽاقٜ آٖ ثب ٔٛافمت غٛؼ ثفوؽ . ٔی ثبیىت ِٚتبل ٘بٔی ث

ثب٘یٝ ثٝ غبقٖ ٔتُّ ٌفؼؼ . ث١ؽ اق  1غفیؽاـ ٚ وبق٘ؽٜ ت١ییٗ ٔی ٌفؼؼ . ٔی ثبیىت فمٗ یىجبـ ٚ ثٕؽت 

ؼلیمٝ ثبلی ثٕب٘ؽ . وپه  10وٓ ٌفؼیؽٜ ٚ ؼـ ٕٞبٖ ٔمؽاـ ثٕؽت  Un 1.2آٖ ِٚتبل ٔی ثبیىت ثٝ ٔمؽاـ 
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لیمٝ  10ؼلیمٝ ؼـ ٕٞبٖ ٔمؽاـ ثبلی ثٕب٘ؽ . ؼـ ٘ی ایٗ  10افكایً یبفتٝ ٚ ثٕؽت  Un 1.5ـ ِٚتبل ثٝ ٔمؽا

 آغف ٘جبیىتی ؼـ ٞیر ِطٝٝ ای افكایٍی ؼـ وٙص یٛ٘یكاویٖٛ غبقٖ ٍٔبٞؽٜ ٌفؼؼ .

لجُ ٚ ث١ؽ اق آقٔبیً وبپبویتب٘ه غبقٖ ٔی ثبیىت ثف ٘جك ـٚي ٌفتٝ ٌؽٜ ؼـ ثػٍٟبی لجُ 

 تغییف لبثُ تٛخٝ ای ؼـ ایٗ ؼٚ ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٍٔبٞؽٜ ٍ٘فؼؼ .ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٌؽٜ ٚ ٞیر 

 ٍٞٙبْ ٔمبیىٝ ٘تبیح ضبُِ اق ایٗ ؼٚ ا٘ؽاقٜ ٌیفی ثبیؽ ؼٚ فبوتٛـ قیف ثطىبة آٚـؼٜ ٌٛ٘ؽ .

 

a)  ٜؼلت ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٞبی ا٘دبْ ٌؽ 

b)  تٛخٝ ثٝ ایٗ ٠بُٔ وٝ تغییفات ؼاغّی ؼـ ؼی اِىتفیه غبقٖ ٕٔىٗ اوت وجت تغییفات وٛزه ؼـ

 پبویتب٘ه ٌؽٜ ثؽٖٚ آ٘ىٝ ٞیر ٌىىتی ؼـ إِبٟ٘بی غبقٖ ـظ ؼاؼٜ ثبٌؽ .وب

ثب٘یٝ ثىبـ ثفؼٜ ٔی ٌٛؼ ت١ییٗ ٍ٘فؼیؽٜ اوت ٔمؽاـ ایٗ ِٚتبل ٔی  1ا٘ؽاقٜ ِٚتبلی وٝ ؼـ ٔؽت  -1تٛخٝ 

ثبیىت ثب تٛخٝ ثٝ ٔٛل١یت ٔطُ ّ٘ت غبقٖ ٚ أبفٝ ِٚتبل ٞبی ٘بٌی اق وّیؽ ق٘ی وٝ ؼـ ایٙطبِت پیً 

 ت١ییٗ ٌفؼ٘ؽ . ٔی آیٙؽ

ایٗ آقٔبیً ٔی ثبیىت ثٟٕبٖ تفتیجی وٝ ؼـ ثبلا ٌفتٝ ٌؽ ثٙٛـ پیٛوتٝ ا٘دبْ ثٍیفؼ ثؽٖٚ آ٘ىٝ  -2تٛخٝ 

 ؼـ ثیٗ ٔفاضُ آقٔبیً ِٚتبل لٟٙ ٌفؼؼ .

ؼـ ِٛـتیىٝ وبپبویتب٘ه ٚاضؽ غبق٘ی وٝ تىت ٔی ٌفؼؼ غیّی ثكـي ثبٌؽ ثٙٛـیىٝ ؼـ ٔطؽٚؼٜ  -3تٛخٝ 

اوتفبؼٜ ؼـ آقٔبیً ٘جبٌؽ ؼـ آّ٘ٛـت وٙص ٠بیمی زٙیٗ غبق٘ی لبثُ ا٘ؽاقٜ ٌیفی ضىبویت ٚوبیُ ٔٛـؼ 

 ٘ػٛاٞؽ ثٛؼ .

ؼـ زٙیٗ ضبِتی ثب ٔٛافمت غفیؽاـ ٚ وبق٘ؽٜ غبقٖ ایٗ آقٔبیً ثف ـٚی ٔؽَ وٛزىی اق غبقٖ ا٘دبْ ٔی 

 ٌیفؼ وٝ ٔفاضُ ٘فاضی ٚ وبغت آٖ ٍٔبثٝ ثب غبقٖ اِّی ثبٌؽ .
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٘یكاویٖٛ وٝ ؼـ ایٙدب ثىبـ ثفؼٜ ٌؽٜ اٌبـٜ ثٝ ٠ُٕ تػّیٝ اِىتفیىی اوت وٝ ٔمّٛؼ اق ٠جبـت یٛ -4تٛخٝ 

 ٔی ثبٌؽ .« تػّیٝ خكئی » ؼـ ؼی اِىتفیه غبقٖ ا٘دبْ ٔی ٌیفؼ ٚ ١ٔبؼَ ثب ٠جبـت 

آٖ ؼلت لاْ ثفای آٌىبـوبقی یٛ٘یكاویٖٛ ـا ٘ؽاـ٘ؽ .  tanآقٔبیٍٟبئی ٘ٝیف ا٘ؽاقٜ ٌیفی  -5تٛخٝ 

 ٍٔػُ ٌؽٜ اوت . ٠aبت وّی خٟت ا٘ؽاقٜ ٌیفی یٛ٘یكاویٖٛ غبقٖ ؼـ پیٛوت ا٘لا

 عغَح ػایقي ٍ ٍلتاصّای تغت تیي تزهیٌال خاسى ٍ سهیي  -11

ـا ٍ٘بٖ ٔی   Umخؽَٚ قیف وٙٛش ٠بیمی اوتب٘ؽاـؼ ثفای ویىتٕٟبئی ثب ٔبوكیٕٓ ِٚتبل  ٔفثٛ٘ٝ 

بیً ِٚتبل ٚ ٕٞسٙیٗ ٔمؽاـ ٔبوكیٕٓ ِٚتبل ؼـ ؼـ آٔ .a.cِٚتبل  .r.m.sؼٞؽ . وٙٛش ٠بیمی ثب ٔمؽاـ 

 آقٔبیً ٔفثٝ ؼـ خؽَٚ قیف ٍٔػُ ٌؽٜ ا٘ؽ .

وٙص ٠بیمی یه غبقٖ ٔی ثبیىت اق ـٚی وٙٛش اوتب٘ؽاـؼ ٚ ثب ا٠ٕبَ ٔفیت تّطیص اـتفبٞ ) 

 ( . 21( ا٘تػبة ٌٛؼ ) ٔفاخ١ٝ ٌٛؼ ثٝ ثػً  1-4ثػً 

 ( وٙٛش ٠بیمی ٚ ِٚتبلٞبی تىت غبق٘ی3-2خؽَٚ )

) ِٚتبل  Umضؽاوثف ِٚتبل ویىتٓ  ٠بیمیوٙص 

 r.m.s.  )KVغٗ ( ) 
ضؽاوثف ٔیكاٖ ِٚتبل ؼـ 

 KVآقٔبیً ٔفثٝ 

 .a.cِٚتبل آقٔبیً 

 (r.m.s.  )KV 

15 

25 

35 

45 

60 

75 
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28 
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125 
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70 
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 تزداری خاسىراٌّوای ًصة ٍ تْزُ  -فصل چْارم 

 کلیات -12

ٕٞسٖٛ اغّت اثكاـ ٞبی اِىتفیىی ، غبقٟ٘بی ٞفت ٘یك ث١ؽ اق ٌبـل ٌؽٖ ، ؼـ ثبـ وبُٔ ٠ُٕ ٔی 

 وٙٙؽ ٚ اٌف ا٘طفافی ٞٓ ؼـ ثبـ غبقٖ ـظ ثؽٞؽ ٘بٌی اق تغییفات ِٚتبل غٛاٞؽ ثٛؼ.

غبقٖ )ٔب٘ٙؽ  فٍبـ أبفی ثف غبقٖ ٚ یب ؼٔبی أبفی ، ٠ٕف غبقٖ ـا وٓ ٔی وٙؽ ٚ ِؿا ٌفایٗ وبـ

 ؼٔب ، ِٚتبل ٚ خفیبٖ( ٔی ثبیىت ؼلیمبً وٙتفَ ٌٛ٘ؽ.
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اِجتٝ ثبیىتی ثٝ ایٗ ٔٛٔٛٞ ٞٓ تٛخٝ ٌفؼؼ وٝ ّ٘ت غبقٟ٘بی ٔتٕفوك ؼـ یه ویىتٓ ٔی تٛا٘ؽ ، 

، غٛؼ تطفیىی ٔبٌیٟٙبی اِىتفیىی ، أبفٝ   ٌفایٗ وبـی ٘بّٔٙٛثی ایدبؼ ٕ٘بیؽ )ٔب٘ٙؽ تمٛیت ٞبـٔٛ٘یىٟب

وّیؽ ق٘ی ٚ ٕٞسٙیٗ وبـوفؼ ٘ب ّٔٙٛة ؼوتٍبٟٞبئی وٝ تٛوٗ أٛاج ثب ففوب٘ه ِٛتی ِٚتبل ٘بٌی اق 

 وٙتفَ ٔی ٌفؼ٘ؽ(.

ثؽِیُ ا٘ٛاٞ ٔػتّف غبقٟ٘ب ٚ ٕٞسٙیٗ پبـأتفٞبی ٔفثٖٛ ثٝ آٖ ، أىبٖ تؽٚیٗ یه لبٖ٘ٛ وبؼٜ 

 ثفای ّ٘ت ٚ ثٟفٜ ثفؼاـی اق غبقٖ ؼـ تٕبْ ضبِتٟب ٚخٛؼ ٘ؽاـؼ.

تف ٞبی ٟٔٓ ؼـ ایٙجبـٜ ـا تطت پًٌٛ غٛؼ لفاـ ٔی ؼٞؽ. ٠لاٜٚ ثف ایٟٙب ، ا٘لا٠بت ؾیُ اوثف پبـأ

ٔی ثبیىت ثٝ ا٘لا٠بت وبق٘ؽٜ ٚ تٛا٘بیی ٔٙجٟ تغؿیٝ ، ٔػِّٛبً ؼـ ٔٛالٟ وّیؽ ق٘ی ٚ لٟٙ غبقٖ اق ٔؽاـ 

 )ؼـ ٍٞٙبْ ثبـ ـٌٚٙبئی( ، تٛخٝ ٌفؼؼ.

 ًحَُ اًتخاب خاسى تزای ًصة در ؽثکِ -13

 ّای اًتخابهثاًي ٍ هؼیار -1-13

( ٚ ٜففیت ـاوتیٛ ثب٘ىٟبی غبق٘ی ، تبثٟ یه ثفـوی فٙی Units٘تػبة ٔطُ ، ٜففیت ٚاضؽ ٞب )

ٚ التّبؼی ثف اوبن اـقي ٔكایبی ضبُِ اق ّ٘ت ایٗ غبقٟ٘ب ؼـ ٔمبیىٝ ثب ٞكیٙٝ وفٔبیٝ ٌؿاـی ٔٛـؼ ٘یبق 

فثٖٛ ثٝ آٖ ثٛؼٜ ٚ تب قٔب٘ی وٝ ثفای تٟیٝ ، ّ٘ت ٚ ـاٜ ا٘ؽاقی ٚ ت١ٕیفات ٚ ٍٟ٘ؽاـی غبقٟ٘ب ٚ فیؽـٞبی ٔ

اـقي ٔكایبی ضبُِ اق ّ٘ت ثفاثف ٚ یب ثیٍتف اق ٞكیٙٝ آٖ ثبٌؽ ، اوتفبؼٜ اق غبقٟ٘بی ٔٛاقی ٔمفٖٚ ثٝ 

 ِففٝ ٔی ثبٌؽ.

ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ ّٔٙت اوتفبؼٜ اق غبقٟ٘بی ٔٛاقی ؼـ ویىتٕٟبی تٛقیٟ ثىیبـ ١َٕٔٛ ٚ ٔتؽاَٚ 

 ثٛؼٜ ٚ اق إٞیت غبِی ثفغٛـؼاـ اوت.

 اًتخاب هحل ًصة خاسى در عیغتن -2-13
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اق ٘ٝف فٙی غبقٟ٘ب ؼـ َ٘ٛ ٌجىٝ ٚ یب ویىتٓ فٛق تٛقیٟ ٚ تٛقیٟ تمفیجبً ؼـ ٞف وٙص ِٚتبلی ٔی 

تٛا٘ٙؽ ٔٛـؼ اوتفبؼٜ لفاـ ٌیف٘ؽ زٖٛ ثب وفی وفؼٖ یٛ٘یت ٞبی غبقٖ ٔی تٛاٖ ثٝ وٙص ِٚتبل ٔٛـؼ ٘یبق 

ٍٔبٚاـ لاقْ ؼوت یبفت . ثب ایٙطبَ ٠ٛأُ قیف ثب٠ث ٔطؽٚؼ ـویؽ ٚ ثب ٔٛاقی وفؼٖ یٛ٘یتٟب ثٝ ٜففیت 

 وفؼٖ ٔطُ ّ٘ت ٚ وٙص ِٚتبل ٔٛـؼ اوتفبؼٜ ثفای غبقٟ٘ب ٔی ٌفؼؼ.

ٔكایبی ضبُِ اق ّ٘ت غبقٟ٘ب ثب ٘كؼیىتف ٌؽٖ ٔطُ ّ٘ت غبقٟ٘ب ثٝ ٔطُ ّٔفف ٚ ّٔفف وٙٙؽٜ  (1

ٔطُ ّ٘ت ثىٕت  افكایً ٔی یبثؽ ، زٖٛ ثب٠ث وبًٞ تّفبت ٚ آقاؼ ٌؽٖ ٜففیت ویىتٓ اق

 ٔٙجٟ ٔی ٌفؼؼ ٚ وٙص ِٚتبل ـا ٘یك ثٙطٛ ٔٛثف تفی ثٟجٛؼ ٔی ثػٍؽ.

وٙص ِٚتبل وبـ غبقٟ٘ب ؼـ ت١ییٗ لیٕت آٟ٘ب ٘مً ٔٛثف ٚ ت١ییٗ وٙٙؽٜ ای ؼاٌتٝ ٚ یٛ٘یتٟبی  (2

ویّٛ ِٚت ٌفا٘تف ثٛؼٜ ٚ ثٟتفیٗ ِٚتبل وبـ  15ویّٛ ِٚت ٚ یب ثبلاتف اق  6غبق٘ی ثب ِٚتبل وبـ قیف 

ویّٛ ِٚت اوت. ثٝ ایٗ تفتیت ثب تٛخٝ ثٝ  15اِی  6ی ٔٛاقی اق ٘ٝف التّبؼی فبِّٝ ِٚتبل غبقٟ٘ب

٘طٜٛ اتّبَ غبقٟ٘ب ثٝ ٌجىٝ ثّٛـت وتبـٜ ٚ یب ٔثّث ، ٠ٕلاً ثٟتفیٗ وٙص ِٚتبل ٌجىٝ ثفای ّ٘ت 

ب ویّٛ ِٚت( ٔی ثبٌٙؽ. ؼـ ایٙد 33ٚ  20ٚ  11غبقٟ٘ب اق ٘مٙٝ ٘ٝف لیٕت آٟ٘ب ، ِٚتبلٞبی تٛقیٟ )

ث١ٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ اق خؽَٚ قیف ، وٝ ٍ٘ب٘ؽٞٙؽٜ اـلبْ تمفیجی ٔفثٖٛ ثٝ لیٕت ثب٘ىٟب ٚ فیؽـٞبی غبق٘ی 

ویّٛ ِٚت ثٛؼٜ ، اوتفبؼٜ ٌفؼؼ ٚ ٍٔبٞؽٜ ٔی ٌفؼؼ وٝ ثب ِففٝ تفیٗ ِٚتبل  20یه ویىتٓ تٛقیٟ 

 ثفای غبقٖ ، ِٚتبل ٌجىٝ تٛقیٟ ٔی ثبٌؽ.
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 ف اوبن وٙص ِٚتبل وبـ آٟ٘ب( لیٕت ثب٘ىٟبی غبق٘ی ث 4-1خؽَٚ ٌٕبـٜ ) 

ٍلتاص کار خاسى 

 )کیلَ ٍلت(

ٍلتاص ؽثکِ 

 )کیلَ ٍلت(

قیوت تقزیثي ّز 

 دلار 1کیلَ ٍار خاسى 

قیوت تقزیثي ّز 

 دلار 1کیلَ ٍار فیذر

قیوت تقزیثي 

ّز کیلَ ٍار 

 1خاسى  -فیذر

 دلار

 تَضیحات

4/0 

55/11 

19/18 

 

12/12 

4/0 

20 

63 

 

63 

6 

5/3 

4 

 

5/3 

6 

4 

5 

 

5 

 

 

 

12 

5/7 

9 

 

5/8 

در صَرت اعتفادُ اس 

دٍ ٍاحذ عزی تزای 

رعیذى تِ ٍلتاص ّز 

 فاس

 

در صَرت اعتفادُ اس 

ٍاحذ عزی تزای  3

رعیذى تِ ٍلتاص ّز 

 فاس

 

ویّٛ ِٚت(  33ٚ  20ٚ  11اق ٘ٝف فٙی ثٟتفیٗ ٔطُ ّ٘ت غبقٖ ، ؼـ ا٘تٟبی فیؽـٞبی تٛقیٟ ) (3

 غبقٟ٘ب ، ٔطُ ّ٘ت ثّٛـت قیف ت١ییٗ ٔی ٌفؼؼ : ثٛؼٜ ِٚی ثب تٛخٝ ثٝ ٘طٜٛ وّیؽ ق٘ی ٚ وٙتفَ

a)  ثفای غبقٟ٘بی ثبثت ، ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ وّیؽ ق٘ی غٛؼوبـ ؼـ آٟ٘ب ِٛـت ٕ٘ی ٌیفؼ ِؿا تدٟیكات

ویّٛ ِٚت(  33ٚ  20ٚ  11زٙؽا٘ی ٔٛـؼ ٘یبق ٘جٛؼٜ ٚ ؼـ ٘تیدٝ ٔی تٛا٘ٙؽ ؼـ پىتٟبی تٛقیٟ )

 ّ٘ت ٌفؼ٘ؽ.

b) ایٙىٝ ، زٙیٗ ثب٘ىٟبی غبق٘ی ٘یبقٔٙؽ تدٟیكات وّیؽ ق٘ی ، ثفای غبقٟ٘بی ٔتغیف ، ثب تٛخٝ ث ٝ

ضفبٜت ٚ وٙتفِی وبّٔی ثٛؼٜ ، ثٙبثفایٗ ٔب٘ٙؽ وبیف تدٟیكات پىتٟب ثبیىتی تطت ٍٟ٘ؽاـی ٚ 

ٔفالجت ٔؽاْٚ لفاـ ٌیف٘ؽ. ِؿا ثٟٕیٗ ؼِیُ تدٕٟ ٚ ّ٘ت آٟ٘ب ؼـ ٔطُ پىتٟبی فٛق تٛقیٟ )ٔب٘ٙؽ 

 ٜ ٚ تِٛیٝ ٔی ٌفؼؼ.ویّٛ ِٚت( ٔتؽاَٚ ثٛؼ 20/63پىت 
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 ًحَُ اتصال فاسّا در تاًکْای خاسًي -3-13

ثب تٛخٝ ثٝ ٔطؽٚؼٜ ِٚتبل التّبؼی ٚ ٕٞسٙیٗ ـ٠بیت ٔىبئُ ضفبٜتی ، اتّبَ فبقٞب ؼـ ثب٘ىٟبی 

ویّٛ ِٚت( ، ٔی ثبیىتی ثّٛـت یه اتّبَ وتبـٜ ثٛؼٜ ٚ تدٟیكات  33ٚ  20ٚ  11غبق٘ی ثب ِٚتبل تٛقیٟ )

 ٘ب ٔتمبـ٘ی فبقٞب ٘یك ؼـ آٖ ّ٘ت ٌؽٜ ثبٌؽ. لاقْ خٟت ضفبٜت اق

 اًتخاب ٍلتاص ًاهي خاسى -4-13

اِٛلاً ِٚتبل ٘بٔی یه غبقٖ ٔی ثبیىت ثفاثف ثب ِٚتبل ٌجىٝ ای ثبٌؽ وٝ غبقٖ ثٝ آٖ  -1-4-13 

 ٔتُّ ٔی ٌفؼؼ ٚ اِجتٝ تبثیف ضٕٛـ غبقٖ ٘یك ثبیؽ ؼـ ٘ٝف ٌففتٝ ٌٛؼ.

٘بٔی ٚ ِٚتبل وبـ ٌجىٝ ٚخٛؼ ؼاـؼ ، خكئیبت ایٗ تفبٚت ؼـ ث١ٕی ٌجىٝ ٞب ، تفبٚتی ثیٗ ِٚتبل 

 تٛوٗ غفیؽاـ ت١ییٗ ٌؽٜ ٚ وبق٘ؽٜ غبقٖ ثب تٛخٝ ثٝ ضؽٚؼ ٍٔػُ ٌؽٜ ، الؽاْ ثٝ وبغت ٔی وٙؽ.

فمٗ ّٔٙت ٟٕٔی وٝ ٔی ثبیىت ثٝ آٖ تٛخٝ ٌٛؼ ایٙىت وٝ افكایً ثی ٔٛـؼ ؼـ فٍبـ ٚاـؼ ثٝ 

 بـ ٚ ٠ٕف غبقٖ ٔی ٌؿاـؼ.ؼی اِىتفیه غبقٖ ، تبثیف ١ٔىٛن ؼـ ٘طٜٛ و

ث١ٙٛاٖ ٔثبَ ؼـ خبٞبئیىٝ ، ٔؽاـ ٞبئی ثفای وبًٞ اثف ٞبـٔٛ٘یه ٞب ٚ یب ثٝ ٔٙٝٛـٞبی ؼیٍفی ، 

ثّٛـت وفی ثٝ غبقٖ ٔتُّ ٌؽٜ ثبٌٙؽ ، ؼـ ایّٙٛـت ِٚتبل لفاـ ٌففتٝ ؼـ تفٔیٙبِٟبی غبقٖ ، ثبلاتف اق 

ثبیؽ ؼـ ِٚتبل ٘بٔی غبقٖ ؼـ ٘ٝف ٌففتٝ ٌٛؼ. اٌف ِٚتبل وبـ ٌجىٝ ثٛؼٜ ٚ ؼـ ٘تیدٝ ، افكایً ١ٔبؼِی ٘یك 

، ؼـ آّ٘ٛـت ِٚتبل وبـ ٠ّٕی غبقٖ ، ثفاثف ثب ِٚتبل ٘بٔی ٌجىٝ ففْ  زٙیٗ ا٘لا٠بت أبفی ٔٛخٛؼ ٘جبٌؽ

 ٔی ٌفؼؼ.

ثفای ثب٘ىٟبی غبق٘ی وٝ فبق ، وٝ ثٝ ِٛـت وتبـٜ ثٝ ٌجىٝ ٔتُّ ٔی ٌٛ٘ؽ ، ِٚتبل ٘بٔی غبقٖ 

 ا٘تػبة ٔی ٌفؼؼ.3ٝ تمىیٓ ثف ثفاثف ثب ِٚتبل ٘بٔی ٌجى
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٘جبیؽ ؼـ ٘ٝف ٌففت ٌٛؼ قیفا وٝ  Unٔفیت إ٘یٙبٖ ثیً اق ضؽ ، ؼـ ٔٛلٟ ا٘تػبة ِٚتبل ٘بٔی  -1تٛخٝ 

 ایٗ وبـ ثب٠ث ٔی ٌفؼؼ تب ؼـ ٠ُٕ ، تٛاٖ غفٚخی غبقٖ ؼـ ٔمبیىٝ ثب تٛاٖ ٘بٔی آٖ ، وٛزه ٌفؼؼ.

 ( ٔفاخ١ٝ ٌٛؼ.6-1ِٚتبل لبثُ لجَٛ ، ثٝ ثػً ) ؼـ اـتجبٖ ثب ضؽاوثف -2تٛخٝ 

( ، 13-4-1ؼـ ٔٛلٟ ت١ییٗ ِٚتبلی وٝ ٔی ثبیىت ثٝ تفٔیٙبِٟبی غبقٖ ٔتُّ ٌفؼؼ )ثػً  -2-4-13

 ٔلاضٝبت قیف ٘یك ثبیؽ ؼـ ٘ٝف ٌففتٝ ٌٛ٘ؽ.

a)  غبقٟ٘ب وجت افكایً ِٚتبل ؼـ ٘مٙٝ اتّبَ غٛؼ ٔی ٌفؼ٘ؽ ٚ ایٗ افكایً ِٚتبل ٕٔىٗ اوت ضتی

ٕٞٝ ٞبـٔٛ٘یىٟبی ٔٛخٛؼ پیً ثیبیؽ ٚ ؼـ ایٙطبِت غبقٟ٘ب ٔی ثبیىت ؼـ ِٚتبلی ثبلاتف اق  ثفای

 ِٚتبل پیً ثیٙی ٌؽٜ وبـ ثىٙٙؽ.

b)  ِٚتبل تفٔیٙبِٟبی غبقٖ ، ٔػِّٛبً ؼـ ٔٛال١ی وٝ فمٗ ثب ـٌٚٙبئی ٚخٛؼ ؼاـؼ ، ٕٔىٗ اوت ثكـي

ؼ ثف ـٚی غبقٖ ٚ ٕٞسٙیٗ ٌفؼؼ. ؼـ زٙیٗ ضبلاتی ، ثٕٙٝٛـ خٌّٛیفی اق ٚاـؼ ٌؽٖ فٍبـ قیب

 افكایً ثی ـٚیٝ ِٚتبل ؼـ ٌجىٝ ، ٔی ثبیىت ت١ؽاؼی یب ٕٞٝ غبقٟ٘ب اق ٔؽاـ لٟٙ ٌفؼ٘ؽ.

فمٗ ؼـ ضبلات أٙفاـی ٚ ثفای ٔؽت قٔبٖ وٛتبٞی ، غبقٟ٘ب ٔی تٛا٘ٙؽ ؼـ ضؽاوثف ِٚتبل لبثُ  3-4-13

 لجَٛ ٚ ٕٞسٙیٗ ضؽاوثف ؼٔبی ٔطیٗ وبـ ثىٙٙؽ.

 ز ٍاحذاًتخاب ظزفیت ّ -5-13

ّ٘ت غبقٟ٘ب ؼـ پىتٟب ٘یبق ثٝ فٕبی وبفی ثفای اوتمفاـ ثب٘ىٟبی غبق٘ی ؼـ ؼاغُ ٚ یب غبـج 

وبغتٕبٖ ؼاـؼ. ایٗ ٘یبق ؼـ ٍٞٙبْ أبفٝ وفؼٖ غبقٟ٘بی خؽیؽ ثٝ پىتٟبی ٔٛخٛؼ ثب ٍٔىلاتی ٘یك ـٚثفٚ 

ٔىبٖ ّ٘ت غبقٟ٘ب ٔی ٔی ثبٌؽ ٚ ؼـ ث١ٕی ٔٛاـؼ ٔطؽؼیتٟبی ٘بٌی اق وٕجٛؼ فٕبی ٔٛـؼ ٘یبق ثب٠ث ٠ؽْ ا

ٌفؼؼ. ثٙبثفایٗ ثؽیٟی اوت وٝ ٞف زٝ فٕبی ٔٛـؼ ٘یبق ثفای ّ٘ت ثب٘ىٟبی غبق٘ی وٛزىتف ثبٌؽ، ّٔٙٛثتف 

اوت . ضبَ ؼـ ِٛـت ثبثت ٍٟ٘ؽاٌتٗ اث١بؼ وٙص لب٠ؽٜ یٛ٘یتٟبی غبق٘ی ، اق ٘ٝف تىِٙٛٛلی وبغت. 
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ب ٜففیت ٔفثٛ٘ٝ ٌفؼیؽٜ ٚ ثٟٕیٗ افكایً ٜففیت ٞف ٚاضؽ ثب٠ث وبًٞ اـتفبٞ ٘ىجی آٖ ؼـ ٔمبیىٝ ث

تفتیت لیٕت وبغت ٞف ویّٛ ٚاـ اق ٜففیت غبق٘ی ؼـ ٚاضؽٞبی ثب ٜففیت ثیٍتف ، اـقا٘تف ثٛؼٜ ٚ ؼـ ٘تیدٝ 

 250اِی  200ٚاضؽٞبی غبق٘ی ثٟیٙٝ اق ٘ٝف اث١بؼ ٚ لیٕت تٕبْ ٌؽٜ )ٞف ویّٛ ٚاـ( ؼـ ٔطؽٚؼٜ ٜففیت 

 ویّٛ ٚاـ ٔی ثبٌٙؽ.

ٔٙبوت ثفای ٞف ٚاضؽ غبق٘ی ، ٠لاٜٚ ثف ّٔٙت ثبلا ، یٓ ثبیىت خٟت ا٘تػبة ٜففیت 

( ٘یك ؼـ ٘ٝف ٌففتٝ ٌؽٜ ، ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ثػً  17( ٚ 13-4ٔطؽٚؼیتٟبی ؼٔب ٚ ِٚتب وبـ غبقٖ )ثػٍٟبی )

 ویّٛ ٚاـ ، ا٘تػبة ٟ٘بئی ِٛـت ثٍیفؼ. 200ٚ  150،  100اق ثیٗ وٝ ٔمؽاـ  5

 ر قَیاًتخاب ظزفیت تاًکْای خاسًي فؾا -6-13

 1ا٘تػبة ٜففیت ـاوتیٛ ثب٘ىٟبی غبق٘ی ٔٛـؼ ٘یبق یه پىت ثف اوبن اوتفبؼٜ اق ٜففیت ل١ٙی

 آٖ ٘جك ـاثٙٝ قیف ٔطبوجٝ ٔی ٌفؼؼ:

(1-4 ) 

 وٝ ؼـ ایٗ ـاثٙٝ :

ٜففیت ـاوتیٛ ثب٘ىٟبی غبق٘ی ٔٛـؼ ٘یبق ;  MVARQC    

 ٜففیت ل١ٙی پىت ; MVAS  

 CPFٔفیت لؽـت ثبـیىت په اق ّ٘ت غبقٖ ; 

 PFٔفیت لؽـت ثبـیىت لجُ اق ّ٘ت غبقٖ ;

                                                      
ل١ٙی: ٜففیت ل١ٙی یب ٕٔٙئٗ پىت ٠جبـتىت اق ضؽالُ ثبـ فبوُ تبٔیٗ تٛوٗ آٖ ت١فیف ٜففیت  1

 (Firm Cupacityپىت ، ؼـ ٔٛالٟ ثفٚق ٌفایٗ أٙفاـی )

   )(tan([tan. 11

CCC PFCosPFCosPFSQ 
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خؽَٚ قیف اوتب٘ؽاـؼ ٌفؼیؽٜ  ویّٛ ِٚت ٘یك ٘جك 20ٕٞسٙیٗ ، ٜففیت ل١ٙی پىتٟب ثفای ویىتٓ تٛقیٟ 

 اوت :

 ویّٛ ِٚت 30/63( ٜففیتٟبی ا٘تػبة ٌؽٜ ثفای پىتٟبی فٛق تٛقیٟ 4-2خؽَٚ ٌٕبـٜ )

 ردیف
ظزفیت ًاهي 

(MVA) 

ظزفیت 

 (MVA)قغؼي

قاتل تَعؼِ تِ ظزفیت 

 (MVA)ًاهي 

1 

2 

3 

30×2 

15×2 

5/7×2 

(78)42 

            21یا  5( 42یا  30)

(15 )5/7 

30×2 

30×2 

15×2 

 

 * ا٠ؽاؼ ؼاغُ پفا٘تك ٍ٘ب٘ؽٞٙؽٜ ٔمبؼیف تٛو١ٝ یبفتٝ ٜففیت پىت ٔی ثبٌؽ.

ویّٛ ِٚت ٘یك ٜففیت ل١ٙی پىتٟبی فٛق تٛقیٟ ٔی ثبیىت ٍٔػُ  33ٚ  11ثفای ویتٕٟبی تٛقیٟ 

 ٌفؼ٘ؽ.

وپه ثفای ت١ییٗ ٜففیت ـاوتیٛ ثب٘ىٟبی غبق٘ی ، غبق٘ی ٠لاٜٚ ٠لاٜٚ ثف ٜففیت ل١ٙی پىت ، 

ٔفیت لؽـت ٟ٘بئی ٔٛـؼ ٘یبق ٚ ٔفیت لؽـت ل١ٙی ثبـ پىت ٘یك ٍٔػُ ٌؽٜ ٚ آٍ٘بٜ ثب ٔی ثبیىت 

 اوتفبؼٜ اق ففَٔٛ ثبلا ، ٔمؽاـ ٜففیت ثب٘ه غبق٘ی ت١ییٗ ٌفؼؼ.

اِجتٝ خٟت ا٘تػبة ٟ٘بئی ٜففیت ثب٘ه غبق٘ی ، ٔی ثبیىت ؼـ ٔمؽاـ ثؽوت آٔؽٜ ، تغییفات ٔٙبوجی 

 ٙٝٛـ ٌؽٜ ثبٌٙؽ:ا٠ٕبَ ٕ٘ٛؼ ثٙٛـیىٝ ، ٘ىبت قیف ٘یك ٔ

a) ( ً13-5اوتفبؼٜ اق ٚاضؽ ٞبی غبق٘ی ا٘تػبة ٌؽٜ ؼـ ثػ) 
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b)  ُٔفضّٝ ثفای ٚاـؼ ٚ  2لبثّیت تٙٝیٓ ٔت١بؼَ وُ ٜففیت غبق٘ی ثف ـٚی وٝ فبق ٚ ا٘تػبة ضؽال

 غبـج وفؼٖ غبقٟ٘ب ثٝ ٔؽاـ

c)  4/2 ویّٛ ِٚت ٠ٕؽتبً ؼاـای ٔمبؼیف 20/63٘جك آٔبـ ٔٛخٛؼ، ٜففیت ثب٘ىٟبی غبق٘ی ؼـ پىتٟبی 

ٍٔبٚاـ ٔی ثبٌؽ. ِؿا ایٗ ا٠ؽاؼ ٔی تٛا٘ٙؽ ث١ٙٛاٖ ٔجٙبئی خٟت ت١ییٗ ٜففیت ٌیت ثب٘ىٟبی  7/2ٚ 

 غبق٘ی ٔٛـؼ اوتفبؼٜ لفاـ ٌیف٘ؽ.

ویّٛٚاـی ثب ِٚتبل وبـ  211ویّٛ ِٚت ؼـ ِٛـتیىٝ ٚاضؽٞبی غبق٘ی  20ث١ٙٛاٖ ٔثبَ، ثفای ویىتٓ 

پ ثب٘ىٟبی غبق٘ی ثٍفش خؽَٚ قیف ا٘تػبة ٚ تِٛیٝ ویّٛ ِٚت ا٘تػبة ٌفؼؼ ؼـ آ٘طبِت ٜففیت تی 55/11

 ٔی ٌفؼؼ .

 *ویِّٛٚت  20( ٜففیت ـاوتیٛ ثب٘ىٟبی غبق٘ی ثفای ویىتٓ 4-3خؽَٚ ٌٕبـٜ )

ٜففیت ٘بٔی پىت  

 ) ٍٔب ِٚت آٔپف (

ٜففیت ل١ٙی پىت 

 ) ٍٔب ِٚت آٔپف (

ٜففیت ـاوتیٛ ٞف 

 ثب٘ه ) ٍٔبٚاـ (

وُ ٜففیت ـاوتیٛ 

 ثب٘ىٟب

(30×3  )30×2  (78  )42 4/2  (4/2×6  )4/2×4 

 4× 2/1(  4×4/2)  2/1(  4/2)  21یب 15( 42یب 30)  2×15(  2×30) 

 (15×2  )5/7×2  (15  )5/7 2/1  (2/1×4  )2/1×2 

 

 * ا٠ؽاؼ ؼاغُ پفا٘تك ٍ٘بٖ ؼٞٙؽٜ ٔمبؼیف تٛو١ٝ ٜففیت پىب یب ٜففیت ـاوتیٛ ثب٘ىٟبی غبقٖ ٔی ثبٌؽ .

ٚاضؽٞبی غبق٘ی ثب تٛاٖ ٚ ِٚتبل وبـ ٔتفبٚت ثب ؼـ ٘ٝف ٌـففتٗ ٔٙبِـت ثیـبٖ ٌـؽٜ     ؼـ ِٛـت ا٘تػبة 

 ٜففیت تیپ ثب٘ىٟبی غبق٘ی ٍٔبثٝ ثب خؽَٚ ثبلا ت١ییٗ ٔی ٌفؼؼ .

 اًتخاب ظزفیت خاسًْای فؾار ضؼیف -7-13
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(  13-6ٜففیت غبقٟ٘بی فٍبـ ١ٔیف ٘یك ثب اوتفبؼٜ اق ففَٔٛ قیف ) وٝ ٍٔبثٝ ففَٔٛ ثػً ) 

ٚ ثب ؼـ ٘ٝف ٌففتٗ ا٘ؽاقٜ ٚاضؽٞبی غبق٘ی وٝ تٛوٗ وبق٘ؽٌبٖ تِٛیؽ ٔی ٌفؼؼ ٚ ٕٞسٙیٗ ٜففیت  ثٛؼٜ (

 پّٝ ٞبی غبق٘ی ٔٛـؼ ١ٔفف ت١ییٗ ٔی ٌٛؼ .

 وٝ ؼـ ایٗ ـاثٙٝ :

)tan(tan 21   PQC
 

 QC( ;  KVARٜففیت ـاوتیٛ غبقٖ ٔٛـؼ ٘یبق ) 

 P( ;  KWتٛاٖ اوتیٛ ّٔففی ) 

 1Cosّ٘ت غبقٖ ;  ٔفیت لؽـت ثبـ لجُ اق

 2Cosٔفیت لؽـت ثبـ ث١ؽ اق ّ٘ت غبقٖ ; 

 2Cosثٝ ٔمؽاـ  1Cosاق ـاثٙٝ ثبلا ٜففیت ـاوتیٛ غبقٖ ٔٛـؼ ٘یبق خٟت اِلاش ٔفیت لؽـت اق ٔمؽاـ 

 ثؽوت ٔی آیؽ .

 ًحَُ اًتخاب خاسًْا تَعظ هؾتزکیي  -14

ؼـ أبوٗ ٚ یب وبـغب٘دبتی وٝ ثٙٛـ ؼائٓ ٍٔغَٛ ثىبـ ٘جٛؼٜ ٚ ثب ِٚتبل فٍبـ لٛی تغؿیٝ ٌؽٜ  -1-14 

ِٚی ثبـ آٟ٘ب ِٚتبل ١ٔیف ثبٌؽ ٔی ثبیىتی ثفای تّطیص ٔفیت تٛاٖ اق غبقٟ٘بی فٍبـ ١ٔیف اوتفبؼٜ 

ات وّیؽ ق٘ی ِٚتبل پبییٗ غیّی اـقا٘تف اق تدٟیكات ٍٔبثٝ فٍبـ وٙٙؽ ؼـ ایٙطبِت ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ تدٟیك

لٛی ثٛؼٜ ٚ ٕٞسٙیٗ ث١ّت تٙٛٞ قیبؼ آٖ أىبٖ ثىبـ ثفؼٖ غبقٟ٘ب ثب پّٝ ٞبی وٓ خٟت وٙتفَ اتٛٔبتیه 

آٟ٘ب ٚخٛؼ ؼاـؼ ِؿا ؼـ ِٛـت اوتفبؼٜ اق غبقٟ٘ب ٚ تدٟیكات وّیؽ ق٘ی ِٚتبل پبییٗ ٕٔٗ ؼاٌتٗ ا١٘ٙبف 

 ثف لیٕت تدٟیكات ٘یك أبفٝ ٘ػٛاٞؽ ٌؽ .پؿیفی ٔٙبوت 
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ثفای تّطیص ٔفیت تٛاٖ وبـغب٘دبت ثكـي وٝ ثٙٛـ ؼائٓ ٍٔغَٛ ثىبـ ثٛؼٜ ٚ تغییف ثبـ  -2-14 

زٙؽا٘ی ٘یك ٘ؽاٌتٝ ثبٌٙؽ ثٟتفیٗ ٚ التّبؼیتفیٗ ـٚي اوتفبؼٜ اق ثب٘ىٟبی غبق٘ی فٍبـ لٛی ثكـي ثٛؼٜ وٝ 

 تی ثٝ ٌجىٝ ٔتُّ ٔی ٌفؼؼ .تٛوٗ وّیؽی ثب وٙتفَ غیف اتٛٔبتیه یب ؼو

 غبقٖ ّ٘ت ٌؽٜ پبییٗ غٛاٞؽ ثٛؼ . KVARؼـ ایٙطبِت ٞكیٙٝ لاقْ ثٝ اقای ٞف 

ٔی ثبیىت ثفای تّطیص ٔفیت تٛاٖ ثبـٞبئی وٝ ٔىتمیٕبً ثٝ ِٚتبل فٍبـ لٛی ٔتُّ ٔی  -3-14 

ٚ غیفٜ اق غبقٟ٘بی فٍبـ لٛی اوتفبؼٜ ٌفؼؼ  dcثٝ  acثبٌٙؽ ٔب٘ٙؽ ٔٛتٛـٞبی ا٘ؽٚوىیٛ٘ی ثكـي ٔجؽِٟبی 

. 

ٍٔتفویٗ ١ِٙتی وٝ اق ٘فیك ِٚتبل فٍبـ لٛی تغؿیٝ ٔی وفؼ٘ؽ ٔدجٛـ٘ؽ وٝ ٞكیٙٝ تّفبت  -4-14 

تفا٘ىفٛـٔبتٛـٞبی ٔٛخٛؼ ؼـ ویىتٓ غٛؼ ـا ثپفؼاق٘ؽ ِؿا ثفای خجفاٖ ایٗ تّفبت ٔی تٛا٘ٙؽ اق غبقٟ٘بی 

 تُّ ثٛؼٜ ٚ ثٙٛـ ؼوتی وٙتفَ ٔی ٌفؼؼ اوتفبؼٜ وٙٙؽ .ٔٙبوجی وٝ ثٝ ٌیٙٝ ٞبی ِٚتبل ١ٔیف ٔ

 ًصة خاسًْای فؾا ضؼیف -15

ّ٘ت غبقٟ٘بی فٍبـ ١ٔیف ٍٔىُ زٙؽا٘ی ٘ؽاٌتٝ ٚ اتّبَ ٚ ّ٘ت تدٟیكات ٔت١ّمٝ ٘یك ؼـ ضٛقٜ 

وبـ ٔمب١٘ٝ وبـ ٔفثٛ٘ٝ ٔی ثبٌؽ . ایٗ غبقٟ٘ب ٠ٕؽتبً ؼـ ٔطیٗ وف ثىتٝ ثىبـ ـفتٝ ٚ ثفای ّ٘ت ٘یك 

ٝ فٛ٘ؽاویٖٛ غبِی ٘ؽـا٘ؽ ٚ ثؽِیُ ٘یبق ثٝ وٕتفیٗ ٔیكاٖ ت١ٕیف ٚ ٍٟ٘ؽاـی ٔی تٛا٘ٙؽ ثبلاتف اق اضتیبج ث

 قٔیٗ ٚ ثف ـٚی تیف یب ؼیٛاـ ّ٘ت ٌفؼ٘ؽ .

اق آ٘دبئیىٝ غبقٟ٘بی ٘فاضی ٌؽٜ ثفای ّ٘ت ؼـ ٔطیٗ وف ثىتٝ ٔی ثبیىت ؼـ یه ٔطُ تٕیك ٚ غٍه ثب 

ٌؽیؽاً آِٛؼٜ ) ٔب٘ٙؽ وبـغب٘ٝ آـؼ ( غبقٖ یب ثبیؽ ؼـ یه تٟٛیٝ ٞٛای غٛة ّ٘ت ٌفؼ٘ؽ ِؿا ؼـ ٔىبٟ٘بی 

اتبق ٔػَّٛ ّ٘ت ٌفؼیؽٜ ٚ یب ایٙىٝ ؼـ ِٛـت ٔدبق ثٛؼٖ ّ٘ت ؼـ ٔطیٗ ـٚثبق ٔب٘ٙؽ یه پىت ٚ 

 ثىتفٖ تٕیك ثٛؼٖ اٖ ٔطیٗ ؼـ آ٘دب لفاـ ؼاؼٜ ٌٛؼ .
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 ًصة خاسًْای فؾار قَی  -16

غبِی ؼاٌتٝ ٚ ٞٓ ؼـ ٔطیٗ ٞبی وف ثىتٝ ٚ ثب٘ىٟبی غبق٘ی فٍبـ لٛی اضتیبج ثٝ فٛ٘ؽاویٖٛ 

ٞٓ ـٚثبق ثف ـٚی لفىٝ ای ّ٘ت ٔی ٌفؼ٘ؽ . ایٗ لفىٝ اق قٔیٗ ٠بیك ٌؽٜ ِٚی ثؽِیُ ایٙىٝ اتّبلات 

غبقٟ٘ب ٍٕٞی ؼاـای ِٚتبل ٔی ثبٌٙؽ ِؿا ٔی ثبیىت ؼـ ا٘فاف ایٗ ثب٘ه غبق٘ی ضّبـ فّكی ٔطىٕی 

جٙی ثف ایٙىٝ لجُ اق قٔیٗ وفؼٖ غبقٖ ٚ تػّیٝ ثبـ وٍیؽٜ ٌٛؼ ٚ تٕٟیؽاتی ٘یك ؼـ ٘ٝف ٌففتٝ ٌٛؼ ٔ

 اِىتفیىی ا٘جبـ ٌؽٜ ؼـ آٖ أىبٖ ٚـٚؼ ثٝ ؼاغُ ضّبـ فّكی ٚخٛؼ ٘ؽاٌتٝ ثبٌؽ .

 دهای کارخاسى  -17

ثبیؽ ثٝ ؼٔبی وبـ غبقٖ تٛخٝ غبِی ٌفؼؼ قیفا وٝ تبثیف قیبؼی ؼـ ٠ٕف غبقٖ ٔی ٌؿاـؼ اق  -1-17 

بقٖ فبوتٛـ ت١ییٗ وٙٙؽٜ ٔی ثبٌؽ ِٚی ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٔىتمیٓ ایٗ ؼٔب ایٗ ٘ٝف ؼٔبی ؼاغتفیٗ ٠ّٙف ؼـ غ

 ؼـ ٠ُٕ ٕٔىٗ ٘یىت .

 3-15ِؿا ؼـ ٠ُٕ ٔی ثبیىت ٔمؽاـ ٔتٛوٗ ؼٔبی ٞٛای غٙه وٙٙؽٜ ؼـ َ٘ٛ یىىب٠ت ) ثػً 

 ؼـخٝ وب٘تیٍفاؼ تدبٚق وٙؽ . 5( ثیٍتف اق  1-3( ٘جبیىتی اق ؼٔبی ٔطیٗ ) وتٖٛ ؼْٚ خؽَٚ 

غبقٟ٘ب ٔی ثبیىت ؼـ ٔطّی ّ٘ت ٌٛ٘ؽ وٝ ضفاـت ایدبؼ ٌؽٜ ؼـ اثف تّفبت غبقٖ ثتٛا٘ؽ  -2-17 

ثطؽ وفبیت اق ٘فیك ت١ٍٍٟ ٚ ٕٞففتی ا٘تمبَ یبفتٝ ٚ ؼـ ٘تیدٝ ؼٔبی غبقٖ اق ضؽ ٍٔػّی ثبلاتف ٘فٚؼ 

 ثٟٕیٗ ٔٙٝٛـ ثٝ ٘ىبت قیف ٔی ثبیىت تٛخٝ ٌفؼؼ :

a) ٞ ٚ ٕسٙیٗ ٘طٜٛ لفاـ ٌففتٗ ٚاضؽٞبی غبق٘ی ثبیؽ تٟٛیٝ ٞٛای اتبلی وٝ غبقٟ٘ب ّ٘ت ٔی ٌٛ٘ؽ

٘ٛـی ثبٌؽ وٝ خفیبٖ ٞٛای غٛ ؼـ ا٘فاف ٞف ٚاضؽ غبق٘ی ثفلفاـ ثبٌؽ ایٗ ّٔٙت إٞیت غبِی 

 ؼـ ٔٛـؼ ٚاضؽٞبی غبق٘ی ثّٛـت ـؼیفٟبئی ثف ـٚی یىؽیٍف ّ٘ت ٔی ٌٛ٘ؽ ؼاـؼ .
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b) ؼاٌتٝ ثبٌٙؽ افكایً  ؼٔبی غبقٟ٘بئی وٝ ؼـ ١ٔفْ ت١ٍٍٟ غٛـٌیؽ یب ٞف ٔٙجٟ ٌفْ ؼیٍفی لفاـ

ٔی یبثؽ ؼٔبی ٞٛای غٙه وٙٙؽٜ ثىتٍی ؼاـؼ ة ٔیكاٖ ٌؽت غٙه وٙٙؽٌی ٞٛا ٚ ٕٞسٙیٗ 

ٔیكاٖ ٌؽت ٚ ٔؽتی وٝ غبقٖ تطت ت١ٍٍٟ لفاـ ٌففتٝ اوت ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ٠ٛأُ ثبلا یىی اق 

 ـٌٟٚبی قـی خٟت وٙتفَ ؼٔب ا٘تػبة ٔی ٌفؼؼ :

I)  ٌٟفْ ؼیٍفی ضفبٜت غبقٖ اق ت١ٍٍٟ غٛـٌیؽ یب ٞف ٔٙج 

II)  ْٛا٘تػبة غبقٟ٘بیی وٝ ثفای ؼٔبی ٔطیٗ ثبلاتف ٘فاضی ٌؽٜ ثبٌٙؽ ) ٔثلاً ث١

ا٘تػبة ٌفؼؼ ( ٚ یب غبقٖ ثب ٘فاضی ثفای  -C ْ45/+10ضؽ ؼٔبی  -C ْ40/+10ضؽٚؼ ؼٔبی 

 ؼٔبی ٔٙبوت ؼیٍف .

III)  ( ًؼـ  ( ثؽوت آٔؽٜ اوت . ) 13-4اوتفبؼٜ اق غبق٘ی ثب ِٚتبل ٘بٔی ثبلاتف اق آ٘سٝ ؼـ ثػ

 ایٙطبِت ٔی ثبیىت وبًٞ ؼـ تٛاٖ ـاوتیٛ غبقٖ ٔٙٝٛـ ٌفؼؼ ( .

ؼـخٝ وب٘تیٍفاؼ ثفای اوثف وبـثفؼٞب ؼـ ٘ٛتطی ٌفٔىیفی  45غبقٟ٘بی ثب ضؽاوثف ؼٔبی  -3-17 

ٔٙبوت ٔی ثبٌٙؽ . أب ؼـ ث١ٕی ٔطّٟب ٕٔىٗ اوت ؼٔبی ٔطیٗ ٘ٛـی ثبٌؽ وٝ غبقٖ ثب ضؽاوثف ؼٔبی 

یبق ثبٌؽ . ایٗ ضبِت ؼـ ٔٛـؼ غبقٟ٘بئی وٝ ـٚقا٘ٝ ثٕؽت زٙؽیٗ وب٠ت ؼـ ؼـخٝ وب٘تیٍفاؼ ٔٛـؼ ٘ 50

١ٔفْ ت١ٍٍٟ غٛـٌیؽ لفاـ ؼاـ٘ؽ ) ٔب٘ٙؽ ٔٙب٘ك ِطفائی ( اٌفزٝ ؼٔبی ٔطیٗ ٞٓ ثیً اق ا٘ؽاقٜ ٘جبٌؽ 

 ِؽق ٔی وٙؽ .

ؼـج  45ؼـخٝ وب٘تیٍفاؼ ) ثفای ضؽاوثف ؼٔب ( ٚ  50ؼـ ضبلات اوتثٙبئی ٘یك ٕٔىٗ اوت ؼٔبی ٔطیٗ اق 

 وب٘تیٍفاؼ ) ثفای ؼٔبی ٔتٛوٗ ـٚقا٘ٝ ( تدبٚق وٙؽ .

ثٙٛـ وّی ؼـ خبٞبئیىٝ أىبٖ افكایً ٌفایٗ غٙه وٙٙؽٌی غبقٖ ٚخٛؼ ٘ؽاٌتٝ ثبٌؽ غبقٟ٘بئی ثب ٘فاضی 

 غبَ ٚ یب غبقٟ٘بئی ثب ِٚتبل ٘بٔی ثبلاتف ٔی ثبیىت ٔٛـؼ اوتفبؼٜ لفاـ ٌیف٘ؽ .
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 ؽزایظ ٍیضُ  -18

ؼ یىىفی ٌفایٗ ٘بّٔٙٛة ؼیٍف ؼـ ٔٛلٟ اوتفبؼٜ اق غبقٖ ؼـ ٔٙب٘ك ثغیف اق ؼٔبی ٔطیٗ قیب

ٌفٔىیفی پیً ٔی آیؽ ؼـ زٙیٗ ضبِتی ٔی ثبیىت غفیؽاـ ؼـ ٔٛلٟ ؼاؼٖ وفبـي وبغت ثٝ وبق٘ؽٜ 

ا٘لا٠بت لاقْ ؼـ ٔٛـؼ ایٗ ٌفایٗ غبَ ٔطیٙی ـا ؼـ اغتیبـ وبق٘ؽٜ لفاـ ثؽٞؽ . ٕٞسٙیٗ ایٗ ا٘لا٠بت 

 ٙٙؽٌبٖ تدٟیكات خب٘جی غبقٖ وٝ خٟت ّ٘ت آٖ لاقْ ٔی ثبٌؽ لفاـ ٌیفؼ .ثبیؽ ؼـ اغتیبـ تٟیٝ و

 ٟٕٔتفیٗ ایٗ ٌفایٗ ثٍفش قیف ٔی ثبٌٙؽ :

a)  اغّت ـ٘ٛثت ٘ىجی ثبلا ایدبؼ ٌفؼؼ ؼـ زٙیٗ ضبِتی ٕٔىٗ اوت ٔفـٚی ثبٌؽ وٝ تدٟیكات ثفای

وفؼ٘ؽ ٚ. ٕٞسٙیٗ وٙص ٠بیمی ثبلاتف ا٘تػبة ٌؽٜ ٚ یب ایٙىٝ ٠بیمیٟبیی ثب ٘فاضی غبَ ا٘تػبة 

ثبیؽ ثٝ ایٗ ٔىئّٝ تٛخٝ ٌفؼؼ وٝ ٕٔىٗ اوت یه لایٝ ـٚ٘جت ثّٛـت ٔٛاقی ثب فیٛقٞب ـٚی 

 وٙٛش ایدبؼ ٌفؼؼ .

b) ٟی اق ا٘ٛاٞ ـٍٟ٘ب ٚ لاوٟبی  أىبٖ ـٌؽ وفیٟ وپه ٚخٛؼ ؼاٌتٝ ثبٌؽ فّكات ٔٛاؼ وفأیىی ٚ ث

یه ٔطُ پف ٌفؼ ٚ غجبـ وٝ ّٔففی اٌفزٝ ـٌؽ وپه ـا تٍفیٟ ٕ٘ی ثػٍٙؽ ِٚی ثٝ ٞف ضبَ ؼـ 

ثتٛا٘ؽ ثّٛـت لایٝ ای ـٚی ٔٛاؼ لفاـ ثٍیفؼ أىبٖ ـٌؽ وپه ٚخٛؼ غٛاٞؽ ؼاٌت . اوتفبؼٜ اق 

ٔٛاؼ لبـذ وً ٘یك فمٗ ثفای زٙؽ ٔبٜ ٔٛثف ٔی ثبٌؽ قیفا وٝ ایٗ ٔٛاؼ غبِیت وٕی غٛؼ ـا ث١ؽ 

 اق زٙؽ ٔبٜ اق ؼوت ٔی ؼٞٙؽ .

c) ضبِت ؼـ ٔٙب٘ك ١ِٙتی ٚ وٛاضُ ؼـیب پیً ٔی آیؽ . ٞٛای ا٘فاف ؼاـای غٛـ٘ؽٌی ثبٌؽ وٝ ای ٗ

اِجتٝ ثبیؽ ثٝ ایٗ ٘ىتٝ تٛخٝ ٌفؼؼ وٝ ؼـ آة ٚ ٞٛای ثب ؼـخٝ ضبـت ثبلا اثف غٛـ٘ؽٌی زٙیٗ 

 ٞٛائی غیّی ثیٍتف اق ٔٙب٘ك ثب آة ٚ ٞٛای ١ٔتؽَ ٜبٞف غٛاٞؽ ٌؽ .

d) .أىبٖ ٞدْٛ ضٍفات ٚخٛؼ ؼاٌتٝ ثبٌؽ 
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 اضافِ ٍلتاصّا -19

ٝ ِٚتبل قیبؼ ؼـ ضبلات ٌؿـا ٔٛل١ی پیً ٔی آیؽ وٝ غبقٟ٘ب ثب اوتفبؼٜ اق وّیؽٞبیی اق أبف -1-19 

( ؼـ آٖ وّیؽٞب ٚخٛؼ ؼاٌتٝ ثبٌؽ تِٛیٝ ای  restrikigٌجىٝ لٟٙ ٌفؼ٘ؽ وٝ أىبٖ ایدبؼ خفلٝ ٔدؽؼ ) 

یدبؼ ٘ىٙٙؽ وٝ ٔی ٌفؼؼ اوتفبؼٜ اق وّیؽٞبیی اوت وٝ ؼـ ٔٛلٟ ایدبؼ خفلٝ أبفٝ ِٚتبل پیً اق ضؽی ـا ا

. 

غبقٟ٘بیی وٝ ؼـ ١ٔفْ أبفٝ ِٚتبلٞبی ثبلا ٘بٌی اق ِب٠مٝ لفاـ ؼاـ٘ؽ ٔی ثبیىتی ثطؽ  -2-19 

وبفی ضفبٜت ٌٛ٘ؽ اٌف اق ثفق ٌیف اوتفبؼٜ ٔی ٌفؼؼ ثبیؽ تب ا٘دب وٝ ٕٔىٗ اوت ٘كؼیه غبقٟ٘ب ّ٘ت 

یىىفی ٔىبئُ ضفبٜتی ٌفؼؼ ٚ اٌف اق اٖ ثفای ضفبٜت ثب٘ىٟبی غبق٘ی ثكـي اوتفبؼٜ ٔی ٌفؼؼ ثبیؽ 

غبَ ٘یك ؼـ ٘ٝف ٌففتٝ ٌٛؼ . ث١ٙٛاٖ ٔثبَ ٕٔىٗ اوت ایٗ ثفلٍیفٞب ٘یبقٔٙؽ ضفبٜت اق خفیبٖ تػّیٝ 

 غبقٖ ثبٌٙؽ وٝ ؼـ ایٙطبِت ٔی ثبیىت تٕٟیؽات لاقْ ِفت ثٍیفؼ .

ٚلتی یه غبقٖ ثٙٛـ ثبثت ثٝ یه ٔٛتٛـ ُِٚ ٌفؼؼ ٕٔىٗ اوت ٍٔىلاتی ث١ؽ اق لٟٙ  -3-19 

ٔٙجٟ تغؿیٝ پیً آیؽ ثٙٛـ ٔثبَ قٔب٘یىٝ ٔٛتٛـ ٞٙٛق ؼاـای ضفوت زفغٍی اوت ٕٔىٗ اوت ثب ٔٛتٛـ اق 

اوتفبؼٜ اق غٛؼ تطفیىی ثّٛـت ل٘فاتٛـ ٠ُٕ ٕ٘ٛؼٜ ٚ ؼـ ٘تیدٝ ِٚتبل ویىتٓ ـا ثٙٛـ لبثُ ٔلاضٝٝ ای 

ق خفیبٖ افكایً ؼٞؽ اق ایٗ ٔىئّٝ ١ٕٔٛلاً ٔی تٛاٖ ثٝ ایّٙٛـت خٌّٛیفی وفؼ وٝ خفیبٖ غبقٖ وٕتف ا

 ثبٌؽ . ٪90ٔغٙب٘یه وٙٙؽٜ ٔٛتٛـ ا٘تػبة ٌفؼؼ ٚ ٔیكاٖ پیٍٟٙبؼی 

ث١ٙٛاٖ یه خٙجٝ اضتیب٘ی ٔی ثبیىتی ؼـ ٘ٝف ؼاٌت وٝ لىٕتٟبی وفٔؽاـ ٔٛتٛـی وٝ وٝ ثٝ اٖ 

 غبقٖ ثبثت ُِٚ ٌؽٜ ثبٌؽ ٘جبیىتی لجُ اق تٛلف ٔٛتٛـ ِٕه ٌفؼؼ .

ٔثّث ٔی ثبٌؽ ُِٚ ٌفؼؼ ؼـ  -وتبـٜ  ٚلتی یه غبقٖ ثٝ ٔٛتٛـی وٝ ؼاـای اوتبـتف -4-19 

 اّ٘ٛـت ثبیؽ ٘طٜٛ لفاـ ٌففتٗ غبقٖ ٘ٛـی ثبٌؽ وٝ ٍٞٙبْ وبـ اوتبـتف ٞیر أبفٝ ِٚتبلی ایدبؼ ٍ٘فؼؼ .
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ٍٞٙبْ تٍىیُ یه ثب٘ه غبق٘ی ثب اوتفبؼٜ اق ت١ؽاؼی اق ٚاضؽٞبی غبق٘ی وٝ ثّٛـت  -5-19 

ب٘ه ٚاضؽٞب أبفٝ ِٚتبلی ٘بٌی ٔی ٌٛؼ وٝ ٔی تّبؼفی ا٘تػبة ٌؽٜ ثبٌٙؽ ث١ّت اغتلاف ثیٗ وبپبویت

ثبٌؽ .  ٪15ثبیىت اق آٖ اختٙبة ٌفؼؼ . ایٗ اغتلاف ثیٗ وبپبویتب٘ه غبقٟ٘ب ٕٔىٗ اوت ضتی ثیٍتف اق 

ِؿا ٔی ثبیىت ؼـ ا٘تػبة ٞف ٚاضؽ ؼلت لاقْ ١َٕٔٛ ٌفؼؼ تب ثٟتفیٗ تفویت ٕٔىٗ ضبُِ ٌؽٜ ٚ اق 

ایٙىٝ ثفای ٚاضؽٞب ِٚتبل ٘بٔی ا٘تػبة ٌفؼؼ وٝ ؼـ آٖ ٔمؽاـ اغتلاف ثیٗ ٚاضؽٞب خٌّٛیفی ٌفؼؼ ٚ یب 

أبفٝ ای ٘یك ثفای افكایً ِٚتبل ٔٙٝٛـ ٌؽٜ ثبٌؽ . ٕٞسٙیٗ ٔی ثبیىت اثف ٌىىت یه ٚاضؽ غبق٘ی ؼـ 

 ٔفاخ١ٝ ٌٛؼ ( ٔٛـؼ ٔٙب١ِٝ لفاـ ٌیفؼ. 22-1-3ثب٘ه غبق٘ی ) ثٝ ثػً 

ٌیفی ٌفؼؼ ٔی ثبیىت ٚاضؽٞبی غبق٘ی ) یب ؼـ ٔٛل١ی وٝ ثبیؽ اق اغتلاف ِٚتبل ثیٗ ٚاضؽٞب خّٛ

ٌفٚٞی اق ٚاضؽٞب( وٝ ثّٛـت وفی ثٟٓ ُِٚ ٔی ٌفؼ٘ؽ ٘ٛـی ا٘تػبة ٌٛ٘ؽ وٝ وبپبویتب٘ه آٟ٘ب ؼـ 

 ٔطؽٚؼٜ ٔدبق ت١ییٗ ٌؽٜ ؼاـای ثیٍتفیٗ ٔمؽاـ ثبٌؽ .

ؼـ خبٞبئیىٝ ثب٘ىٟبی غبق٘ی ثّٛـت وتبـٜ ٔتُّ ثٛؼٜ ٚ ٔفوك وتبـٜ ٞٓ ٠بیك ٌؽٜ ثبٌؽ ؼـ 

ّٛـت اغتلاف وبپبویتب٘ىی ثیٗ فبقٞب ٔٙدف ثٝ افكایً ِٚتبل ـٚی غبقٟ٘بئی ؼـ ٞف فبق ٔی ٌفؼؼ وٝ آ٘

وٕتفیٗ ٔمؽاـ وبپبویتب٘ه ـا ؼاٌتٝ ثبٌٙؽ . ثٙبثفایٗ ؼـ خبٞبئیىٝ اغتلاف وبپبویتب٘ه ثكـي ثبٌؽ ) ٔثلاً 

 ( ؼـ اّ٘ٛـت ایٗ افكایً ِٚتبل ٔی ثبیىت وٙتفَ ٌفؼؼ . ٪5ثكـٌتف اق 

 زیاًْای تار ج -20

غبقٟ٘ب ٞفٌك ٘جبیؽ ثٙٛـ ٔؽاْٚ ثب خفیبٟ٘بئی وبـ ثىٙٙؽ وٝ ٔمؽاـآٖ اق ضؽاوثف ت١فیف ٌؽٜ  -1-20 

 ( تدبٚق ثىٙؽ . 6-2ؼـ ثػً ) 

خفیبٟ٘بی أبفٝ ثبـی ٕٔىٗ اوت تٛوٗ أبفٝ ِٚتبلٞب ؼـ ففوب٘ه اِّی ٚ یب تٛوٗ  -2-20 

ٞبـٔٛ٘یىٟب یىىٛ وٙٙؽٜ ٞب ٚ ٞىتٝ ٞبی اٌجبٞ ٌؽٜ ٞبـٔٛ٘یىٟب ٚ یب ٞف ؼٚ ایدبؼ ٌٛ٘ؽ . ٔٙجٟ ٠ٕؽٜ 

 تفا٘ىفٛـٔبتٛـٞب ٔی ثبٌٙؽ .
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ؼـ قٔبٟ٘بئی وٝ ثب ـٌٚٙبئی ٚخٛؼ ؼاـؼ ِٚتبل تٛوٗ غبقٟ٘ب افكایً یبفتٝ ٚ ؼـ إّٓ٘ٛـت  -3-20 

 اٌجبٞ ٞىتٝ ٞبی تفا٘ىفٛـٔبتٛـٞب ٘یك لبثُ ٔلاضٝٝ غٛاٞؽ ثٛؼ .

غیف ٠بؼی تِٛیؽ ٌؽٜ ٚ ؼـایٗ ٔیبٖ یه اق آٟ٘ب ٔی تٛا٘ؽ ثب  ؼـزٙیٗ ضبِتی ٞبٔٛ٘یىٟبئی ثب ؼأٙٝ ٞبی

 تٍؽیؽ ثیٗ تفا٘ىفٛـٔبتٛـ ٚ غبقٖ تمٛیت ٌفؼؼ .

ایٗ ٔٛٔٛٞ ؼِیُ ؼیٍفی اوت ثفای تِٛیٝ ایٗ ّٔٙت وٝ ؼـ ٔٛالٟ ثبـ ـٌٚٙبئی غبقٟ٘ب اق ٔؽاـ لٟٙ ٌفؼ٘ؽ 

 (ٔفاخ١ٝ ٌٛؼ ( . a-2-4-13  ( ٚ )b-2-4-13) ثٝ ثػً ) 

( ت١فیف ٌؽٜ تدبٚق ٕ٘بیؽ . ؼـ ضبِیىٝ  6-2خفیبٖ غبقٖ اق ٔمؽاـی وٝ ؼـ ثػً ) اٌف  -4-20 

ت١فیف ٌؽٜ ( ثبلی ٔب٘ؽٜ ثبٌؽ . ؼـ آّ٘ٛـت ٔی  6-1) وٝ ؼـ ثػً  1.10Unِٚتبل ؼـ ٔطؽٚؼٜ لبثُ لجَٛ 

 تٛا٘ؽ ٞبـٔٛ٘یه ٔىّٗ ت١ییٗ ٌٍتٝ ٚ ثب اوتفبؼٜ اق آٖ ثٟتفیٗ ـٚي خجفاٖ ایٗ ٟٚٔ ٍٔػُ ٌفؼؼ .

 بی خجفاٖ وبقی قیف ٔی تٛا٘ؽ ٔٛـؼ اوتفبؼٜ لفاـ ٌیفؼ :ـٌٟٚ

a)  ٓا٘تمبَ ٕٞٝ یب ت١ؽاؼی اق غبقٟ٘ب ثٝ ؼیٍف لىٕتٟبی ویىت 

b)  اتّبَ یه ـاوتٛـ وفی ثب غبقٖ ثفای ؼاٌتٗ ففوب٘ه تٍؽیؽ یب فیّتف اق ٞبـٔٛ٘یه ٔكاضٓ ؼـ

 ٔفاخ١ٝ ٌٛؼ ( . 13-4-11ٔؽاـ ) ثٝ ثػً 

c)  خبئیىٝ غبقٖ ٘كؼیه ثٝ یىىٛ وٙٙؽٜ ّ٘ت ٌؽٜ ثبٌؽ .افكایً ٔیكاٖ وبپبویتب٘ه ؼـ 

ٌىُ ٔٛج ِٚتبل ٚ ٕٞسٙیٗ ٍٔػّبت ٔؽاـ ٔی ثبیىت لجُ ٚ ث١ؽ اق ّ٘ت غبقٖ ٍٔػُ  -5-20 

ٌفؼ٘ؽ ٚ ؼـ ضبلاتیىٝ ٔٙبثٟ ٞبـٔٛ٘یه ٔب٘ٙؽ یىىٛ وٙٙؽٜ ٞبی ثكـي ٚخٛؼ ؼاٌتٝ ثبٌٙؽ ٔی ثبیىت 

 ضفبٜت ٞبی لاقْ ١َٕٔٛ ٌفؼؼ .
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بٟ٘بی ٌؿـا ثب ؼأٙٝ ٚ ففوب٘ه ثبلا ٕٔىٗ اوت ؼـ ٔٛلٟ ُِٚ غبقٖ ثٝ ٔؽاـ ـظ أبفٝ خفی -6-20 

ثؽٞؽ ٠ٕٛٔبً زٙیٗ خفیبٟ٘بی ٌؿـائی ٚلتی پیً ٔی آیؽ وٝ یه ثػً اق ثب٘ه غبق٘ی ثّٛـت ٔٛاقی ثب 

 ثػً ؼیٍفی اق ثب٘ه غبق٘ی وٝ لجلاً ٌبـل ٌفؼیؽٜ وّیؽ ق٘ی ٌٛؼ .

خفیبٟ٘بی ٌؿـا ثٝ ٔمبؼیف لبثُ لجِٛی وبًٞ یبثٙؽ .  اِجتٝ ٕٔىٗ اوت لاقْ ٌفؼؼ وٝ ایٗ أبفٝ

ٔمؽاـ ایٗ وبًٞ ثىتٍی ؼاـؼ ثٝ غٛؼ غبقٖ ٚ تدٟیكات أبفی ثفای وّیؽ ق٘ی غبقٖ ٕٞسٖٛ ٔمبٚٔت ) 

ؼـ وّیؽ ق٘ی ٔمبٚٔتی ( ٚ یب ـاوتٛـٞبیی وٝ ؼـ ٔؽاـ تغؿیٝ ثفای ٞف ثػً غبقٖ ٚاـؼ ٔی ٌفؼ٘ؽ ) ثٝ ثػً 

ثفاثف خفایٗ ٘بٔی 10ِیٝ ٔی ٌفؼؼ وٝ ٔیكاٖ ایٗ أبف خفیبٟ٘بی ٌؿـا اق ٔفاخ١ٝ ٌٛؼ ( . تٛ 2-1-22

 غبقٖ تدبٚق ٘ىٙؽ .

 اًتخاب عغح ػایقي  -21

وٙص ٠بیمی یه ثب٘ه غبق٘ی ٔی ثبیىت ثب تٛخٝ ثٝ ویىتٕی وٝ آٖ ثب٘ه غبق٘ی ثٝ آٖ ٔتُّ 

ّطیص اـتفبٞ ٚ ثب ا٠ٕبَ ٔفیت ت 11ٔی ٌفؼؼ ٚ ٕٞسٙیٗ اـتفبٞ ٔطُ ّ٘ت غبقٖ ثىٕه خؽَٚ ثػً 

 ٔفاخ١ٝ ٌٛؼ ( . 1-4ا٘تػبة ٌفؼؼ ) ثٝ ثػً  

ٕٞسٙیٗ ٔی ثبیىت تفبٚت ٔبثیٗ وٙص ٠بیمی ثب٘ه غبق٘ی ٚ ٚاضؽ غبق٘ی ٍٔػُ ٌفؼؼ . ثٟٕیٗ 

 ٔٙٝٛـ أىبٖ ٚخٛؼ ضبِتٟبی قیف ثبیؽ ٔٛـؼ تٛخٝ لفاـ ٌیفؼ .

a) ثفای ٔثبَ ایٗ  ضبِیت وٝ وٙص ٠بیمی ٚاضؽٞبی غبق٘ی ثفاثف ثب وٙص ٠بیمی ثب٘ه غبق٘ی ثبٌؽ

ضبِت قٔب٘ی پیً ٔی آیؽ وٝ اتّبَ وفی ٚاضؽٞبی غبق٘ی ٔٛـؼ اوتفبؼٜ لفاـ ٍ٘ففتٝ ثبٌؽ . ؼـ 

 ایٙطبِت ثفای ٚاضؽٞبی غبق٘ی ٠بیمىبـی غبـخی غیّی ثكـٌی ِكْٚ ٘ؽاـؼ .

b)  ضبِتی وٝ وٙص ٠بیمی ٚاضؽٞبی غبقٖ وٛزىتف اق ثب٘ىٟبی غبق٘ی ثبٌؽ ٠ٕٛٔبً ایٗ ضبِت قٔب٘ی

یؽ وٝ اتّبَ وفی غبقٟ٘ب ثىبـثفؼٜ ٌٛؼ ٚ ؼـ ایّٙٛـت ایمىبـی غبـخی ثكـٌی ٔٛـؼ پیً ٔی آ
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ِكْٚ غٛاٞؽ ثٛؼ . اٌف ٘طٜٛ پػً ِٚتبل ثیٗ ٚاضؽٞبی غبق٘ی ٚ ٠بیمىبـی غبـخی ٘بٍٔػُ ثبٌؽ 

 ؼـ آّ٘ٛـت ٔی ثبیىت ٠بیمىبـی غبـخی اق وٙص ٠بیمی ثب٘ه غبق٘ی پیفٚی ٕ٘بیؽ .

 

 اظتي ٍ کٌتزلي ٍ ًحَُ اتصال آًْا اتشارّای کلیذ سًي ٍ حف -22

 کلیات  -1-22

اثكاـٞبی وّیؽ ق٘ی ٚ ضفبٜتی ٚ ٘طٜٛ اتّبَ آٟ٘ب ثبیؽ ٘ٛـی ثبٌؽ تب ثتٛا٘ٙؽ ثٙٛـ پیٛوتٝ  -1-1-22  

ثفاثف خفیب٘ی ثبٌؽ وٝ ثب اتّبَ ِٚتبل ویٙٛوی ثفاثف ثب  3/1خفیب٘ی ـا تطُٕ ثىٙٙؽ وٝ ایٗ خفیبٖ ١ٔبؼَ ثب 

بقٖ وبپبویتب٘ىی ثفاثف ثب آٖ ( ٚ ففوب٘ه ٘بٔی اق ٔؽاـ وٍیؽٜ ٔی ٌٛؼ زٙب٘ىٝ غ r.m.sِٚتبل ٘بٔی ) ٔمؽاـ 

( ؼـ اّ٘ٛـت ایٗ  10-1-2ثفاثف ٔیكاٖ وبپبویتب٘ىی وٝ تٛاٖ ٘بٔی ـا تِٛیؽ ثىٙؽ ؼاٌتٝ ثبٌؽ ) ثػً  1/1

 ثفاثف خفیبٖ ٘بٔی ٔمؽاـ ؼاٌتٝ ثبٌؽ . 3/1×  1/1خفیبٖ ٔی تٛا٘ؽ ضؽاوثف تب 

ّٛـت ضفاـت تِٛیؽ ٌؽٜ ٔی ث١لاٜٚ ٔی ثبیىت ؼـ ٘ٛ ٌففت وٝ اٌف ٞبـٔٛ٘یىی ٚخٛؼ ؼاٌتٝ ثبٌؽ ؼـ آ٘

 تٛا٘ؽ ثكـٌتف اق ضفاـت ایدبؼ ٌؽٜ ثٛاوٙٝ اثف پٛوتی ؼـ خفیبٖ ٞبـٔٛ٘یه اِّی ثبٌؽ .

اثكاـٞبی وّیؽ ق٘ی ٚ ضفبٜتی ٚ ٘طٜٛ اتّبَ آٟ٘ب ثبیؽ ٘ٛـی ثبٌؽ تب ثتٛا٘ٙؽ فٍبـ ضفاـتی  -2-1-22  

ففوب٘ه ثبلا ـا وٝ ؼـ ٔٛالٟ ُِٚ وّیؽ ـظ ٔی ٚ اِىتفٚؼیٙبٔیىی ٘بٌی اق أبفٝ خفیبٟ٘بی ٌؿـا ثب ؼأٙٝ ٚ 

 ؼٞؽ تطُٕ وٙٙؽ .

زٙیٗ ضبِتٟبی ٌؿـائی ٔٛل١ی ـظ ٔی ؼٞؽ وٝ یه ثػً اق ثب٘ه غبق٘ی ثّٛـت ٔٛاقی ثب ثػٍٟبی 

 ؼیٍفی وٝ لجلاً ٌبـل ٌؽٜ ا٘ؽ وّیؽ ق٘ی ٌفؼؼ .

اضتیبٟ٘بی  قٔب٘ی وٝ ٔیكاٖ فٍبـ ضفاـتی ٚ اِىتفٚؼیٙبٔیىی قیبؼ ثبٌؽ ؼـ آّ٘ٛـت ٔی ثبیىت

 ( ؼـ ٔٛـؼ ٔطبفٝت اق أبفٝ خفیبٖ ِٛـت ثٍیفؼ . 20-6غبِی ) ٕٞسٖٛ ٔٙبِت ثػً 
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ؼـ ِٛـت اوتفبؼٜ اق فیٛق ٔی ثبیىت ٘ٛـی ا٘تػبة ٌفؼ٘ؽ وٝ ٜففیت ضفاـتی وبفی ٚ ٔٙبوجی  -1تٛخٝ 

 ؼاٌتٝ ثبٌٙؽ.

ٕىٗ اوت ٠ّٕیبت وّیؽ ؼـ ث١ٕی ضبلات ٔثلاً ٚلتی غبقٟ٘ب ثٙٛـ اتٛٔبتیه وٙتفَ ٔی ٌفؼ٘ؽ ٔ -2تٛخٝ 

ق٘ی ؼـ فبِّٝ قٔب٘ی ٞبی وٛتبٞی تىفاـ ٌفؼ٘ؽ . ؼـ زٙیٗ ضبِتی اثكاـٞبی وّیؽ ق٘ی ٚ فیٛقٞب ثبیؽ ٘ٛـی 

 ا٘تػبة ٌفؼ٘ؽ وٝ ثتٛا٘ٙؽ ؼـ ایٗ ٌفایٗ وبـ ثىٙٙؽ .

اثكاـٞبی وّیؽ ق٘ی وٝ اوتفبؼٜ ٔی ٌفؼ٘ؽ ثبیؽ ٔػِّٛبً ثفای وّیؽ ق٘ی غبقٖ ٔٙبوجت  -3-1-22  

ثبٌٙؽ . ثفای ٔثبَ ؼـ زٙیٗ اثكاـی تٍىیُ ٔدؽؼ لٛن ٚ ایدبؼ خفلٝ وٝ ٔی تٛا٘ؽ ثب٠ث أبفٝ  ؼاٌتٝ

 ٔفاخ١ٝ ٌفؼؼ ( . 19-1ِٚتبلٞبی ثبلایی ٌفؼؼ ٘جبیىتی ـظ ؼٞؽ ) ثٝ ثػً 

اٌف وّیؽٞبی ٔٛـؼ اوتفبؼٜ تٛوٗ اپفاتٛـ ثبق ٚ ثىتٝ ٌٛ٘ؽ ؼـ آّ٘ٛـت ثبیؽ آٔٛقي لاقْ ؼاؼٜ ٌٛؼ تب 

 ـا ٞفزٝ وٝ ٕٔىٗ اوت وفی١تف ثبق ٚ ثىتٝ وٙؽ . ثتٛا٘ؽ وّیؽٞب

تِٛیٝ ٔی ٌفؼؼ وٝ لجُ اق ا٘تػبة ٘ٛٞ ٚوبیُ وٙتفِی وٝ ؼـ ّ٘ت غبقٖ ثىبـ ٔی ـٚؼ ٞٓ ثب وبق٘ؽٜ 

 غبقٖ ٚ ٞٓ ثب وبق٘ؽٜ وّیؽٞب ٍٔٛـت ٌفؼؼ .

فكایً اٌف ـاوتٛـٞبئی ثب ٞىتٝ آٞٙی ٔٛـؼ اوتفبؼٜ اوت ٔی ثبیىتی ثٝ أىبٖ اٌجبٞ ٚ ا -4-1-22  

 ضفاـت ٞىتٝ ؼـ اثف ٚخٛؼ ٞبـٔٛ٘یىٟب تٛخٝ ٌفؼؼ .

اوتفبؼٜ اق ٞف وٙتبوت ٘بٔٙبوت ؼـ ٔؽاـ غبقٖ ٔی تٛا٘ؽ ثب٠ث افكایً خفلٝ ٞبی وٛزه  -5-1-22  

وٝ ٘بٌی اق ٘ٛوب٘بت ففوب٘ه ثبلا ٞىتٙؽ ٌؽٜ ٚ ؼـ ٘تیدٝ ٔی تٛا٘ؽ ثب٠ث افكایً ضفاـت ٚ فٍبـ ؼـ غبقٖ 

 ٌفؼؼ .

 ی ٌفؼؼ وٝ ثبقؼیؽٞبی ٕٔٙٝی اق وّیٝ وٙتبوتٟبی ٔفثٖٛ ثٝ تدٟیكات غبقٖ ث١ُٕ آیؽ .ثٙبثفایٗ تِٛیٝ ٔ

 ٍعیلِ تخلیِ خاسى  -2-22
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ٞف ؼوتٍبٜ غبقٖ ثبیىتی ٔدٟك ثٝ اثكاـی خٟت تػّیٝ ثٛؼ ٚ ایٗ ٚویّٝ تػّیٝ ثبیؽ  -1-2-22  

ِٕبٟ٘بی اِىتفیىی ؼیٍفی ٔىتمیٓ ٚ ثؽٖٚ ٚاوٙٝ ثٝ غبقٖ ٔتُّ ٌفؼؼ ٍٔف آ٘ىٝ غبقٖ ٔكثٛـ ٔىتمیٕبً ثٝ ا

ٔتُّ ثٛؼٜ ٚ ؼـ ٘تیدٝ ایٗ اتّبَ یه ٔىیف تػّیٝ ٔىتمیٓ ) ثؽٖٚ ٚخٛؼ وّیؽ فیٛق ٚ غبقٟ٘بی وفی ( 

 ایدبؼ ٌؽٜ ثبٌؽ .

ٚویّٝ تػّیٝ ثبیىتی ٘ٛـی ثبٌؽ وٝ ِٚتبل غبقٖ ـا په اق لٟٙ اتّبَ اق ٔٙجٟ تغؿیٝ ؼـ  -2-2-22  

ِٚت یب وٕتف اق آٖ ثفوب٘ؽ . ایٗ قٔبٖ ثفای  0( ثٝ  Unِتبل ) ٔؽت قٔبٖ ت١ییٗ ٌؽٜ ای اق ٔمؽاـ ٘بٔی ٚ

 5ِٚت  660ِٚت ٚ وٕتف یه ؼلیمٝ ٚ ثفای غبقٟ٘بی ثب ِٚتبل ٘بٔی ثیٍتف اق  660غبقٟ٘بی ثب ِٚتبل ٘بٔی 

 ؼلیمٝ ٔی ثبٌؽ .

ؼـ ِٛـتیىٝ غبقٟ٘ب ؼـ فبِّٝ قٔب٘یٟبی وٓ وّیؽ ق٘ی ٌفؼ٘ؽ ؼـ آّ٘ٛـت ٚوبیُ ضفبٜتی  -3-2-22  

ِٚتبل  ٪10بیؽ ٘ٛـی ا٘تػبة ٌٛ٘ؽ وٝ ؼـ ٔٛلٟ ُِٚ ٔدؽؼ غبقٖ ثٝ ِٚتبل ، ِٚتبل تفٔیٙبِٟبی غبقٖ اق ث

 ٘بٔی ثیٍتف ٘جبٌؽ .

ٚویّٝ تػّیٝ ٘جبیىتی خٟت اتّبَ وٛتبٜ تفٔیٙبِٟبی غبقٖ ثٝ ٞٓ پبیٝ قٔیٗ وٝ ؼـ ٔٛٞ  -4-2-22  

وفٚیه ٚ لجُ اق تٕبن ؼوت ثب اٖ ِٛـت ٔی ٌیفؼ ٔٛـؼ اوتفبؼٜ لفاـ ٌیفؼ . قیفا ث١ٕی ٔٛالٟ ٕٔىٗ ات 

ؽٜ ؼـآٖ ث١ّت لٟٙ اتّبلات ؼاغّی ثیٗ ٚاضؽٞبی غبق٘ی وفی ٌؽٜ ٚ یب لٟٙ فیٛق آٖ ثبـ اِىتفیىی ا٘جبـٌ

 ٚاضؽٞبی غبق٘ی ثبلی ٔب٘ؽٜ ثبٌؽ .

ثٙبثفایٗ لجُ اق تٕبن ؼوت ثب غبقٖ ثبیؽ اتّبلات ؼاغّی ثیٗ ٚاضؽٞبی غبق٘ی وفی ٌؽٜ اتّبَ وٛتبٜ 

 ٌفؼ٘ؽ .

 کلیذ سًي ٍ حفاظت خاسًْای فؾار ضؼیف -3-22
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تبل فٍبـ ثفای تّطیص ٔفیت تٛاٖ ؼـ ثبـٞبی غیّی وٛزه ٚ ؼـ وبـغب٘ٝ ٞبئی وٝ ثب ِٚ -1-3-22  

ویّٛٚاـ ثبٌؽ وٙتفَ ؼوتی غبقٟ٘ب ٔٙبوت  40تب  ١ٔ25یف تغؿیٝ ٌؽٜ ٚ ضؽٚؼ غبقٖ ٔٛـؼ ٘یبق ٘یك ثیٗ 

 ٔی ثبٌؽ .

ویّٛ ٚاـ یب وٕتف اوتفبؼٜ اق ویىتٓ وٙتفَ اتٛٔبتیه التّبؼی ٘جٛؼٜ ٚ  25ثفای ٔدٕٛٞ ٞبی غبق٘ی ثب تٛاٖ 

 ویىتٓ وٙتفَ ؼوتی تِٛیٝ ٔی ٌفؼؼ .

ؼـ وبـغب٘دبتی وٝ ثبـٞبی فٍبـ ١ٔیف تٛوٗ زٙؽیٗ پىت تٛقیٟ تغؿیٝ ٔی ٌفؼ٘ؽ  -2-3-22  

اوتفبؼٜ اق وٙتفَ اتٛٔبتیه ٔطّی ؼـ ٞف پىت ثفای غبقٟ٘ب ٠ٕٛٔبْ اـقا٘تف اق ثىبـ ثفؼٖ یه ویىتٓ 

 وٙتفَ ٔفوكی ؼـ ٚـٚؼی ثفق وبـغب٘ٝ ٔی ثبٌؽ .

اوتفبؼٜ اق وّیؽٞبی ٞٛا لبثُ لٟٙ ثفای غبقٟ٘بئی وٝ ثٙٛـ ؼوتی وٙتفَ ٔی ٌفؼ٘ؽ  -3-3-22  

 - HRC  (high( ٕٞفاٜ ثب فیٛقٞبی  on-load air- break isolating switchوفؼٖ ؼـ قیف ثبـ ) 

rupturning capacity . یب اوتفبؼٜ اق وّیؽ فیٛق تِٛیٝ ٔی ٌفؼؼ ٚ ) 

ؼیٍفی لفاـ اق آ٘دب وٝ ٔٛلٟ وّی ق٘ی غبقٟ٘ب ثػَّٛ ٔٛل١ی وٝ ایٗ غبقٟ٘ب ٔٛاقی ثب غبقٟ٘بی 

ٌففتٝ ثبٌٙؽ خفیبٖ قیبؼی وٍیؽٜ ٔی ٌٛؼ ِؿا ثفای ثؽوت آٚـؼٖ ا٘ؽاقٜ ِطیص فیٛق تِٛیٝ ٔی ٌفؼؼ وٝ 

 ؼـ خفیبٖ ٘بٔی غبقٖ خفیبٖ لاقْ ثفای ا٘تػبة وّیؽ فیٛق ٔٙبوت ٔطبوجٝ ٌفؼؼ . 5/1ثب ا٠ٕبَ ٔفیت 

ٛـت اتٛٔبتیه وٙتفَ ٔی ویّٛ ٚاـ ٚ ثبلاتف ثّ 40اٌف غبقٟ٘بی فٍبـ ١ٔیف ثب ٜففیت  -4-3-22  

 - triple - pole airٌفؼ٘ؽ ؼـ ایٙطبِت ثفای وٛئیسیًٙ اوتفبؼٜ اق وٙتبوتٛـٞبی ٞٛایی وٝ فبق ) 

break contators . وٝ ثٝ ـِٝ ٞبی ٔٙبوجی ٔتُّ ٌؽٜ ثبٌٙؽ تِٛیٝ ٔی ٌفؼؼ ) 

یبٖ غبقٖ ثفای ا٘تػبة وٙتبوتٛـ ٔٙبوت ٔی ثبیىت وٝ پبـأتفٞبی ضفاـتی آٖ وٝ ؼـ ضؽاوثف خف

ٔفة ٌؽٜ ٚ ؼـ ٘تیدٝ پبـأتفٞبی ٔٙبوت خٟت ا٘تػبة وٙتبوتٛـ ضبُِ  8/0ثؽوت ٔی آیٙؽ ؼـ ٔفیت 

 ثیٍتف اق خفیبٖ ٘بٔی غبقٖ ـا غٛاٞؽ ؼاٌت . ٪25ٌٛ٘ؽ . ؼـ ایّٙٛـت وٙتبوتٛـ لبثّیت ٠جٛـ خفیبٖ تب 
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ٜ اق فیٛقٞبی ٕٞسٙیٗ ثفای ضفبٜت ٕٔٙئٗ اق اتّبَ وٛتبٜ ٔی ثبیىت وٙتبوتٛـٞب ثب اوتفبؼ

HRC  ؼـ خفیبٖ ٘بٔی غبقٖ ت١ییٗ ٔی  5/1ثٝ ٌجىٝ ٔتُّ ٌفؼ٘ؽ . ا٘ؽاقٜ ایٗ فیٛقٞب ٘یك ثب ا٠ٕبَ ٔفیت

ٌفؼ٘ؽ . اِجتٝ ٔی ثبیىتی ثٝ ایٗ ٘ىتٝ تٛخٝ ٌٛؼ وٝ ٞف ٌٛ٘ٝ وبًٞ ؼـ ٔمؽاـ ایٗ ٔفیت ثب٠ث وبًٞ ٠ٕف 

 غٛاٞؽ ثٛؼ . HRCفیٛقٞبی 

 ای فؾار ضؼیف رٍؽْای کٌتزل اتَهاتیک خاسًْ -4-22

 ـٌٟٚبئی وٝ ٔی تٛا٘ٙؽ خٟت وٙتفَ غبقٟ٘بی فٍبـ ١ٔیف ثىبـ ثفؼٜ ٌٛ٘ؽ ٠جبـتٙؽ اق :

 VAR( اوتفبؼٜ اق ـِٝ ٞبی ضىبن ثٝ 1

 ( اوتفبؼٜ اق ـِٝ ٞبی ضىبن ثٝ خفیبٖ 2

 ( اوتفبؼٜ اق وّیؽٞبی قٔب٘ی 3

فَ اتٛٔبتیه غبقٟ٘بی اوتفبؼٜ اق ـِٝ ٞبی ضىبن ثٝ تٛاٖ ـاوتیٛ ثٟتفیٗ ـٚي خٟت وٙت -1-4-22

فٍبـ ١ٔیف ٔی ثبٌؽ . قیفا وٝ ؼـ ِٛـت اوتفبؼٜ اق ایٗ ـِٝ ٞب ثٝ ٘ىجت ٔیكاٖ تغییفات ثبـ غبقٖ ٚاـؼ 

ویىتٓ ٌؽٜ ٚ یب اق آٖ غبـج ٔی ٌفؼؼ ٚ ؼـ ایٙطبِت ؼـ تٕبْ ٌفایٗ اق ضؽالُ تب ضؽاوثف ثبـ یه ٔفیت 

 ؽٚؼٜ غیّی وٛزىی تغییف غٛاٞؽ ٕ٘ٛؼ .تٛاٖ ثبثت ٚخٛؼ ؼاٌتٝ ٚ یب ایٙىٝ ٔفیت تٛاٖ ؼـ یه ٔط

 30تب  25ثفای ّٔفف وٙٙؽٜ ٞبی ١ِٙتی وٛزه وٝ اق غبقٟ٘بی ٔٙففؼ ٚ ؼـ ا٘ؽاقٜ  -2-4-22  

ٞكیٙٝ قیبؼی ؼاٌتٝ ٚ ِففٝ التّبؼی ٘ؽاـؼ  VARویّٛٚاـی اوتفبؼٜ ٔی وٙٙؽ وبـثفؼ ـِٝ ٞبی ضىبن ثٝ 

ِؿا ثفای زٙیٗ ّٔفف وٙٙؽٌب٘ی اوتفبؼٜ اق ـِٝ ٞبی ضىبن ثٝ خفیبٖ وٝ اـقا٘تف ٔی ثبٌٙؽ تِٛیٝ ٔی 

 ٌفؼؼ .
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 ایٗ ـِٝ ٞب ثب ٚخٛؼ ا٘ىٝ اـقا٘تف ٞىتٙؽ ِٚی لبثّیت ا١٘ٙبف وٕتفی ٘ىجت ثٝ ـِٝ ٞبی ضىبن ثٝ 

VARؼاـ٘ؽ . ٕٞسٙیٗ خٟت ٠ّٕىفؼ ؼـو ( ٖت اٟ٘ب ٔی ثبیىت یه فبِّٝ ٍٔػّی ثیٗ خفیبpull - in  )

 ( ٚDrop - out  . ایٗ ـِٝ ٚخٛؼ ؼاٌتٝ ثبٌؽ ) 

وّیؽٞبی قٔب٘ی ٔی تٛا٘ٙؽ ثفای وٙتفَ اتٛٔبتیه غبقٟ٘بی فٍبـ ١ٔیف زٝ ثّٛـت  -3-4-22  

ؽ ؼـ وبـغب٘دبت ٔٙففؼ ٚ یب ثّٛـت ثب٘ه غبق٘ی ثىبـ ثفؼٜ ٌٛ٘ؽ . ایٗ ٘ٛٞ ویىتٓ وٙتفَ فمٗ ٔی تٛا٘

 وٛزه وٝ ؼاـای ثبـ یىٙٛاغت ٚ لبثُ پیً ثیٙی ثبٌؽ ثىبـ ـٚؼ .

ایٗ ٘ٛٞ ویىتٓ وٙتفَ ؼاـای وٕتفیٗ لبثّیت ا١٘ٙبف ٚ ٕٞسٙیٗ وٕتفیٗ لیٕت ٘ىجت ثٝ ثمیٝ 

 ویىتٕٟبی وٙتفِی اوت .

 تجْیشات کلیذ سًي تزای خاسًْای فؾار قَی  -5-22

فٍبـ لٛی ا٘تػبة ؼلیك تدٟیكات وّیؽ ق٘ی ٚ وٙتفِی ثفای ّٔفف وٙٙؽٜ ٞبی ١ِٙیت  -1-5-22

اق إٞیت فٛق ا١ِبؼٜ ای ثفغٛـؼاـ اوت قیفا ٠لاٜٚ ثف ٔىبئُ تىٙیىی خٙجٝ التّبؼی آٖ ثىیبـ ضبئك إٞیت 

ٔی ثبٌؽ وٝ اِجتٝ ثفای زٙیٗ ّٔفف وٙٙؽٌب٘ی تدٟیكات وّیؽ ق٘ی فٍبـ لٛی ؼـ ٔمبیىٝ ثب وبیف تدٟیكات 

 ٔی ثبٌٙؽ .فٛق ا١ِبؼٜ ٌفا٘میٕت 

ؼـ ٌجىٝ ٞبی تٛقیٟ ٚ فٛق تٛقیٟ وٝ ثب٘ىٟبی غبق٘ی ّ٘ت ٌؽٜ ؼـ اث١بؼ ثكـٌی ٔی  -2-5-22  

ثبٌٙؽ لیٕت تدٟیكات وّیؽ ق٘ی ٘ىجت ثٝ وبیف تدٟیكات اق إٞیت وٕتفی ثفغٛـؼاـ ثٛؼٜ ٚ لبثُ ٔلاضٝٝ 

 ٕ٘ی ثبٌؽ .

ٍبـ لٛی ٔٛـؼ اوتفبؼٜ لفاـ ٌیف٘ؽ ا٘ٛاٞ وّیؽٞبیی وٝ ٔی تٛا٘ٙؽ ثفای وٙتفَ غبقٖ ٞبی ف -3-5-22  

 ٠جبـتٙؽ اق :

 ( Air - blast Circuit - breakersوّیؽٞبی ثب ٞٛای فٍفؼٜ )  -1
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 (Circuit - breakers Minimum - oilوّیؽٞبی ـٚغٙی اق ٘ٛٞ وٓ ـٚغٗ ) -2

 SF6  (SF6 Circuit - breakers )وّیؽٞبی  -3

 ( Vacuum Circuit - breakersوّیؽٞبی غلاء )  -4

 ( Vacuum contactorsوٙتبوتٛـٞبی غلاء )  -5

ا٘تػبة ٘ٛٞ وّیؽ وٝ ٔٛـؼ اوتفبؼٜ لفاـ ٔی ٌیفؼ ثىتٍی ثٝ ٠ٛأُ ٔػتّفی ؼاٌتٝ وٝ اق آ٘دّٕٝ 

ٔی تٛاٖ ثٝ ِٚتبل ویىتٓ اث١بؼ ٚ ا٘ؽاقٜ ٔطّی وٝ ثفای ّ٘ت وّیؽ ؼـ ؼوتفن ثٛؼٜ ٚ ٕٞسٙیٗ تیپ 

 ١َٕٔٛ ثٛؼٜ اٌبـٜ وفؼ .وّیؽٞبیی وٝ اوتفبؼٜ اق آٟ٘ب ؼـ ویىتٓ 

ٕٞسٙیٗ وّیؽٞبیی وٝ خٟت وّیؽ ق٘ی غبقٖ ٔٛـؼ اوتفبؼٜ لفاـ ٔی ٌیف٘ؽ ٔی ثبیىتی ؼاـای 

 ثیبٖ ٌفؼیؽٜ ا٘ؽ . 22-6یىىفی ٍٔػّبت فٙی ثبٌٙؽ وٝ ؼـ ثػً 

ـإٞٙبئی ٞبی قیف  22-6ِؿا ثب تٛخٝ ثٝ ِٚتبل ویىتٓ ٚ ٕٞسٙیٗ ٍٔػّبت ؾوف ٌؽٜ ؼـ ثػً 

 ب ِٛـت ٔی ٌیفؼ .خٟت ا٘تػبة وّیؽ ٞ

a)  ویِّٛٚت ٔٛـؼ اوتفبؼٜ  11وٙتبوتٛـٞبی غلاء ٔی تٛا٘ٙؽ ثفای وٙتفَ غبقٟ٘بی فٍبـ لٛی تب ِٚتبل

 لفاـ ٌیف٘ؽ .

b)  وّیؽٞبی ـٚغٙی ٚ ٕٞسٙیٗ وّیؽٞبی ٞٛای فٍفؼٜ ٔی تٛا٘ٙؽ ثفای وٙتفَ غبقٟ٘بی فٍبـ لٛی تب

 ویِّٛٚت ٔٛـؼ اوتفبؼٜ لفاـ ٌیف٘ؽ . 33ِٚتبل 

c)  ٚ وّیؽٞبی غلاءSF6  ویِّٛٚت ٚ ثبلاتف اق اٖ ٍٔىُ ایدبؼ ؼٚثبـٜ  11ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ؼـ ِٚتبل

( ـا ٘ؽاـ٘ؽ ِؿا ثفای وٙتفَ غبقٟ٘بی فٍبـ لٛی ثىیبـ ٔٙبوت ٔی  RE - STRIKINGخفلٝ ) 

 ثبٌٙؽ .
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 هؾخصات فٌي کلیذّای فؾار قَی تزای کٌتزل خاسًْا -6-22

ؽ یب وٙتبوتٛـ ثفای ٌفایٗ ٘فٔبَ ویىتٓ ٔب٘ٙؽ وٙص ٠بیمی ٚ یب ایٗ ٍٔػّبت ثب ففْ ایٙىٝ وّی

 ٘طُٕ ٌفایٗ ٚلٛٞ غٙب ؼـ ویىتٓ ٔٙبوت ٔی ثبٌؽ . ثیبٖ ٌفؼیؽٜ ا٘ؽ .

 

 ضؽٚؼ خفیبٖ ثفای وبـ ؼائٓ -1-6-22  

ثؽِیُ تّفا٘ه ٔٛخٛؼ ؼـ وبپبویتب٘ه غبقٟ٘ب وٝ أىبٖ افكایً ِٚتبل ویىتٓ ـا ثٛخٛؼ ٔی آٚـؼ ٚ ٕٞسٙیٗ 

خفیبٖ غبقٖ ثػب٘ف ٚخٛؼ خفیبٖ ٞبـٔٛ٘یىٟب وّیؽ یب وٙتبوتٛـ ٔی ثبیىت تٛا٘بئی  .r.m.sافكایً  أىبٖ

 خفیبٖ ٘بٔی غبقٖ ) خفیبٖ ؼـ تٛاٖ ٚ ِٚتبل ٘بٔی ( ـا ؼاٌتٝ ثبٌؽ . 43/1وبـ ؼائٓ ؼـ خفیب٘ی ثفاثف ثب 

 خفیبٖ لٟٙ  -2-6-22  

ثفاثف ِٚتبل ٘بٔی  1/1خفیبٖ ٘بٔی ٚ ؼـ ِٚتبل  2/1ثب وّیؽ یب وٙتبوتٛـ ٔی ثبیىت ؼـ ٔٛلٟ لٟٙ خفیب٘ی ثفاثف 

 4ثػً  IEC56( ٕ٘ٙبیؽ .اثجبت ایٗ ّٔٙت ٔی ثبیىت آقٔبیً ٕ٘ٛ٘ٝ re - strike ایدبؼ ؼٚثبـٜ خفلٝ ) 

 ا٘دبْ ٌففتٝ ثبٌؽ ٚ ؼـ تٕبْ َ٘ٛ آقٔبیً ٘یك خفلٝ ای ایدبؼ ٍ٘ؽٜ ثبٌؽ .

خفیبٖ ٘بٔی غبقٖ اق  43/1یب٘ی ثفاثف ثب ٕٞسٙیٗ وّیؽ یب وٙتبوتٛـ ٔی ثبیىت ؼـ ٔٛلٟ لٟٙ خف

  ( غٛؼؼاـی وٙؽ .re - strike ایدبؼ ؼٚثبـٜ خفلٝ ) 

 خفیبٖ ٌؿـا  -3-6-22  

ؼـ قٔبٖ ٌبـل یه ثب٘ه غبق٘ی خفیبٖ ٞدٛٔی ثكـٌی وٝ ٌؿـا ثٛؼٜ ٚ ففوب٘ه ثبلایی ٘یك ؼاـؼ خبـی ٔی 

ثب٘ه غبق٘ی ؼیٍفی ثٝ آٖ ٔتُّ ٌؽٜ  ٌٛؼ ٚ اٌف ایٗ ثب٘ه غبق٘ی ثٝ ثبن ثبـی ٔتُّ ٌفؼؼؼ وٝ لجلاً

 ثبٌؽ ایٗ خفیبٖ ٌؽیؽتف ٔی ٌٛؼ .
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ؼأٙٝ ٚ ففوب٘ه خفیبٖ ٞدٛٔی وٝ ثیٗ ؼٚ غبقٖ ثفلفاـ ٔی ٌٛؼ ثىتٍی ثٝ ا٘ؽٚوتب٘ه ٔٛخٛؼ ؼـ ٔىیف 

ثیٗ ؼٚ غبقٖ ؼاٌتٝ ٚ ا٘ؽاقٜ آٖ ثب ١ّْٔٛ ثٛؼٖ خكئیبت اتّبلات ؼـ پىت ٚ ٞسٙیٗ وٙص اتّبَ وٛتبٜ 

 ٔفاخ١ٝ ٌٛؼ ( . 22-7بوجٝ ٔی ثبٌؽ ) ثٝ ثػً ویىتٓ لبثُ ٔط

ضؽاوثف خفیبٖ ٞدٛٔی وٝ یه وّیؽ ٔی تٛا٘ؽ تطُٕ وٙؽ ٔی ثبیىت تٛوٗ وبق٘ؽٜ آٖ ت١ییٗ 

ٌفؼؼ تب ثب اوتفبؼٜ اق آٖ ٔیكاٖ ا٘ؽٚوتب٘ه ٔٛـؼ ٘یبق ٔطبوجٝ ٌٛؼ . ٕٞسٙیٗ تدٟیكات وّیؽ ق٘ی ٔی 

ٞ خفیبٖ ٞدٛٔی تب غبتٕٝ آٖ اق یه زٟبـْ قٔبٖ ثبیىت ٘ٛـی ٘فاضی ٌفؼ٘ؽ وٝ فبِّٝ قٔبیٗ ثیٗ ٌفٚ

ثفاثف ِٚتبل  2/2ٔیّی ثب٘یٝ ( ثیٍتف ٍ٘فؼؼ . ِٚتبلٞبی ٌؿـا ؼـ قٔبٖ ٌبـل غبقٖ ٘یك اق  5تٙبٚة ویىتٓ ) 

 ٘بٔی ثیٍتف ٍ٘فؼؼ .

 ( وّیؽٞب ؼـثبـٞبی غبق٘ی re - strike خفلٝ ق٘ی )  -4-6-22 

یه ثب٘ه غبق٘ی اق ٌجىٝ لٟٙ ٌفؼؼ . ایٗ ٠ُٕ وجت ایدبؼ  خفلٝ ق٘ی ؼٚثبـٜ وّیؽ ٚلتی پیً ٔی آیؽ وٝ

 أبفٝ ِٚتبل ـٚی ؼی اِىتفیه غبقٖ ٌفؼیؽٜ ٚ ٔی تٛا٘ؽ ٔٛخت ٚلٛٞ ٌىىت ؼـ آٖ ٌٛؼ .

قٔب٘ی وٝ یه غبقٖ اق ٔٙجٟ لٟٙ ٔی ٌفؼؼ خفیبٖ آٖ ِفف ٔی ٌفؼؼ ؼـ ایٗ ِطٝٝ ِٚتبل ثبلی 

ٛؼٜ وٝ ثٝ آٞىتٍی وبًٞ ٔی یبثؽ . ث١ؽ اق ّ٘ف ویىُ ٔب٘ؽٜ ؼـ ؼٚ وف غبقٖ ثفاثف ثب پیه ِٚتبل ویىتٓ ث

ٔیّی ثب٘یٝ ( ِٚتبل وّیؽ ؼـ ٘فف ٔتُّ ثٝ ٔٙجٟ ثفاثف ثب پیه ِٚتبل ثب ٠لأتی ٔػبِف ِٚتبل غبقٖ ثٛؼٜ  10) 

 ٚ ِؿا ِٚتبل ایدبؼ ٌؽٜ ثیٗ ؼٚ وٙتبوت وّیؽی وٝ ثبق ٌؽٜ ؼٚ ثفاثف ِٚتبل ٘بٔی غٛاٞؽ ثٛؼ .

ٝ ای ثیٗ ؼٚ وٙتبوت وّیؽ ـظ ؼٞؽ أبفٝ ِٚتبل پیً آٔؽٜ ؼـ ؼٚ وف ضبَ اٌف ؼـ ایٗ قٔبٖ خفل

غبقٖ وٝ ثفاثف ِٚتبل پیه ویىتٓ ثٛؼٜ ٚ ایٗ أبفٝ ِٚتبل ؼـ خفلٝ ٞبی ث١ؽی افكایً غٛاٞؽ یبفت . خفلٝ 

ای وٝ ؼـ فبِّٝ قٔبیٗ تب یه زٟبـْ ویىُ ث١ؽ اق لٟٙ خفیبٖ وّیؽ پیً ثیبیؽ تبثیف ٟٕٔی ثف أبفٝ ِٚتبل 

 ٕ٘ی ٌؿاـؼ . غبقٖ



 

 

 

125 

 

 201ٌٕبـٜ پفٚلٜ :  در برابر برق گرفتگی میسان مقاوت بدن انسان  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنید ویکی پاورپروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

www.wikipower.ir 

١ٕٔٛلاً وّیؽٞب تطُٕ ِٚتبلٞبی ٌؿـای خفلٝ ق٘ی ـا ؼاـ٘ؽ ِٚی غبقٟ٘ب ثٟیسٛخٝ تطُٕ زٙیٗ 

ِٚتبلٞبئی ـا ٘ؽاـ٘ؽ ٚ اِٛلاً ٘فاضی غبقٖ ثفای تطُٕ زٙیٗ ِٚتبلٞبئی غیف التّبؼی ٔی ثبٌؽ. ِؿا ٔی 

١ؽ اق لٟٙ خفیبٖ وّیؽ ، ٔیّی ثب٘یٝ ث 10تب  5ثبیىت ٘فاضی وٙیؽ ٘ٛـی ثبٌؽ وٝ ٔبثیٗ فبِّٝ قٔب٘ی 

 ٞیر خفلٝ ای ایدبؼ ٍ٘فؼؼ.

 جزیاًْای ّجَهي گذرا در ؽارص خاسى -7-22

ؼـ ٔٛلٟ اتّبَ ثب٘ه غبق٘ی فٍبـ لٛی ثٝ ٌجىٝ ، خفیبٖ ٌؿـای ٌؽیؽ ٚ ؼـ ٔؽت وٕی ـظ ٔی 

 20ؼٞؽ. ؼـ ضبِتی وٝ فمٗ یه ثب٘ه غبق٘ی ٚخٛؼ ؼاٌتٝ ثبٌؽ ، ٔمؽاـ پیه خفیبٖ ٞدٛٔی ، ثٙؽـت اق 

٘بٔی غبقٖ تدبٚق ٔی وٙؽ. ففوب٘ه زٙیٗ خفیب٘ی ٔی تٛا٘ؽ تب یه ویّٛ ٞفتك ثبٌؽ. ؼـ  r.m.sثفاثف خفیبٖ 

ایٙطبِت ، ٔی ثبیىت ٔمبؼیف ٘بٔی فیٛق ٚ وّیؽ ا٘تػبة ٌؽٜ ، ثٙٛـ ٔٙبوجی اِلاش ٌؽٜ ٚ ؼـ ِٛـت ِكْٚ ، 

بقٖ اـ ٔمؽاـ ٔدبق آٖ تدبٚق اق ـاوتٛـ ٞبی ٔطؽٚؼ وٙٙؽٜ خفیبٖ اوتفبؼ ٌفؼؼ تب ٔیكاٖ خفیبٖ ٞدٛٔی غ

 ٔفاخ١ٝ ٌٛؼ.( 20-6ٕ٘ٙبیؽ )ثٝ ثػً 

 ٔمؽاـ پیه خفیبٖ ٞدٛٔی ثفای یه ثب٘ه غبق٘ی ٔی تٛا٘ؽ اق ـاثٙٝ قیف ٔطبوجٝ ٌفؼؼ:

 )  Imax = 1.15I0( 1+  

 :                وٝ ؼـ آٖ

 I0پیه خفیبٖ ٘بٔی ؼـ ضبِت پبیؽاـ ;    

 ٚ ففوب٘ه خفیبٖ ٞدٛٔی ٘یك اق ـاثٙٝ قیف ٔطبوجٝ ٌفؼؼ : 

KVA ٜاتّبَ وٛتب 

KVAR ٖغبق 
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 f = F0       

 

  F0وٝ ؼـ آٖ :                                                          ففوب٘ه ٘بٔی ; 

 

ضبِتی وٝ یه یب زٙؽیٗ ثب٘ه غبق٘ی ، ثٙٛـ ٔٛاقی ، ثب ثب٘ه غبق٘ی ؼیٍفی وٝ لجلاً ٌبـل ِٚی ؼـ 

ٌؽٜ ، وّیؽ ق٘ی ٌفؼؼ ، ؼـ آ٘طبِت ا٘فلی ؾغیفٜ ٌؽٜ ؼـ ؼاغُ ثب٘ه غبق٘ی لجّی ، ؼـ ؼاغُ ثب٘ه غبق٘ی 

ایٙطبِت  خؽیؽ تػّیٝ ٔی ٌفؼؼ ٚ ٕٞسٖٛ ٚلٛٞ یه اتّبَ وٛتبٜ ثفای ثب٘ه غبق٘ی خؽیؽ غٛاٞؽ ثٛؼ . ؼـ

خفیبٖ ٞدٛٔی فمٗ تٛوٗ ا٘ؽٚوتب٘ه ٔىیف اتّبَ ٚ ٕٞسٙیٗ ا٘ؽٚوتب٘ه وّیؽ ، ٔطؽٚؼ ٌفؼیؽٜ وٝ 

ثفاثف خفیبٖ ٘بٔی غبقٖ ٚ ففوب٘ه  200ٔمؽاـ ٘بزیكی ؼاـ٘ؽ. ا٘ؽاقٜ ایٗ خفیبٖ ٞدٛٔی ؼـ ث١ٕی ٔٛاـؼ تب 

 ویّٛ ٞفتك ٔی ـوؽ. 20آٖ ٘یك تب 

ـا ٚ ٕٞسٙیٗ ففوب٘ه آٖ ٚ ؼـ قٔب٘ی وٝ یه پّٝ ففِٟٔٛبی قیف ثفای ٔطبوجٝ خفیبٖ ٞبی ٌؿ

 غبق٘ی ثٙٛـ ٔٛاقی ثب پّٝ ٞبی غبق٘ی ؼیٍفی وٝ لجلاً ٌبـل ٌؽٜ ثبٌٙؽ ، وّیؽ ق٘ی ٌفؼؼ ، ثىبـ ٔی آیٙؽ :

پیه خفیبٖ ثٝ آٔپف                                  
0

.
)1(

2900
L

KVAR

n

n
IPK


 

 وٝ ؼـ آٖ :

  nت١ؽاؼ وُ پّٝ ٞبی غبق٘ی; 

 KVARٚ ثفای ٞف فبق;  KVARپّٝ غبق٘ی ثٝ 

KVA ٜاتّبَ وٛتب 

KVAR ٖغبق 
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 L0ا٘ؽٚوتب٘ه ثیٗ پّٝ ٞبی ثب٘ه غبق٘ی ثٝ ٔیىفٚ ٞب٘فی ٚ ثفای ٞف فبق ; 

 

ٞفتك>         = 
KVARL

v
f t

.

126
)(

0

    ففوب٘ه ٌؿـا 

 ٞفتك ؼاـؼ( 50ثىتٍی ثٝ ففوب٘ه ویىتٓ ی١ٙی  L0ؼـ ایٗ ففِٟٔٛب  -)تٛخٝ 

r.m.s ِٚتبل ٘بٔی ثیٗ غٗ ٚ قٔی ; ٗV 

 KVARٚ ثفای ٞف فبق ;  KVARپّٝ غبق٘ی ثٝ 

 LOا٘ؽٚوتب٘ه ثیٗ پّٝ ٞبی ثب٘ه غبق٘ی ثٝ ٔیىفٚ ٞب٘فی ٚ ثفای ٞف فبق ; 

 ٌىُ قیف ٔؽاـ ته غٙی ٘طٜٛ اتّبَ ؼٚ ثب٘ه غبق٘ی ـا ٍ٘بٖ ٔی ؼٞؽ :

 

 ( ٔؽاـ ته غٙی اتّبَ ؼٚ ثب٘ه غبق٘ی1ٌىُ )

ثٙٛـ ٔٛاقی ثب ثب٘ه غبق٘ی ؼیٍفی وٝ لجلاً ٌبـل ٔؽاـ ٌٕبتیىی ثفای ثب٘ه غبق٘ی وٝ  -1ٌىُ 

 ٌفؼیؽٜ وّیؽ ق٘ی ٔی ٌٛؼ .

 ثىبـ ٔی آیٙؽ . LOت١ؽاؼی اق ا٘ؽٚوتب٘ىٟبی ٔؽاـ ثٙٛـ تمفیجی ٔمبؼیف قیف ـا ؼاٌتٝ وٝ ؼـ ٔطبوجٝ 

 ٔیىفٚٞب٘فی ثٝ اقای ٞف ٔتف ٚ ثفای ٞف فبق   ;  اتّبلات غٖٙٛ ٞٛائی 0/1
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 تف ٚ ثفای ٞف فبق   ;  وبثّٟبی وٝ فبق ٔیىفٚٞب٘فی ثٝ اقای ٞف ٔ 3/0

 ٔیىفٚٞب٘فی ثفای ٞف فبق                         ;  ا٘ؽٚوتب٘ه ١ٔبؼَ ثب٘ىٟبی غبق٘ی  0/1

 ٔیىفٚٞب٘فی ثفای ٞف فبق ثٙٛـ تمفیجی        ;  وّیؽ  0/1

 20-6ضبَ اٌف پیه خفیبٖ ٌؿـای وٝ ٔطبوجٝ ٔی ٌٛؼ اق ضؽاوثف خفیبٖ ٌؿـای غبقٖ ) ثػً 

ٚ ـِؽٞبی ضفبٜتی  CT( ٚ ٕٞسٙیٗ ضؽاوثف خفیبٖ ٌؿـای تدٟیكات خب٘جی غبقٖ اق لجیُ وّیؽ ، فیٛق ، 

 وٝ تٛوٗ وبق٘ؽٜ آٖ ت١فیف ٌؽٜ تدبٚق ٕ٘بیؽ .

ؼـ آّ٘ٛـت ٔی ثبیىت اق ـاوتٛـٞبی ٔطؽٚؼ وٙٙؽٜ خفیبٖ ثب ... ٞٛائی وٝ ؼـ ضؽٚؼ ٔیىفٚٞب٘فی 

 ٔی ثبٌٙؽ اوتفبؼٜ ٌفؼؼ .

 تجْیشات ٍ رلِ ّای پیؾٌْادی جْت اعتفادُ در حفاظت ٍ کٌتزل تاًکْای خاسًي فؾار قَی  -8-22

ِیىت قیف ٌبُٔ ـِٝ ٞب ٚ تدٟیكات اوبوی ثٛؼٜ وٝ ثفای ضفبٜت ٚ وٙتفَ ثب٘ىٟبی غبق٘ی فٍبـ لٛی ٔٛـؼ 

 ٘یبق ٔی ثبٌٙؽ :

 IDMT  (Inverseـِٝ أبفٝ خفیبٖ وٝ فبق ٕٞسٙیٗ خفیبٖ قٔیٗ ثب ٍٔػّٝ  -1

definite minimum time  ٓثفای ضفبٜت اق ٚلٛٞ اتّبَ وٛتبٜ ؼـ ویىت ) 

 ـِٝ خفیبٖ ثفای ضفبٜت اق أبفٝ ثبـی  -2

ـِٝ تبغیف قٔب٘ی پٙح ؼلیمٝ ای وٝ ٔتُّ ثٝ ٔؽاـ وّیؽ یب وٙتبوتٛـ ثٛؼٜ ٚ خٟت إ٘یٙبٖ  -3

 اق ٠ؽْ ُِٚ وّی ؼـ فبِّٝ پٙح ؼلیمٝ ث١ؽ اق لٟٙ وّیؽ ثىبـ ثفؼٜ ٔی ٌٛؼ .

 ٝ ٘بٔتمبـ٘ی خفیبٖ یب ِٚتبل وٝ ثفای ٍٔػُ وفؼٖ ٘بٔتمبـ٘ی غبقٖ ثىبـ ثفؼٜ ٔی ٌٛؼ .ـِ -4

 خٟت وٙتفَ اتٛٔبتیه وّیؽ ق٘ی غبقٖ VARـِٝ ضىبن ثٝ  -5
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 ـِٝ أبفٝ ِٚتبل ثفای ٔطبفٝت اق أبفٝ ِٚتبلٞبی ٘ٛلا٘ی -6

 کٌتزل اتَهاتیک تاًکْای خاسًي فؾار قَی  -9-22

اوتفبؼٜ  VARثفای وٙتفَ اتٛٔبتیه ثب٘ىٟبی غبق٘ی فٍبـ لٛی ٔی ثبیىت اق ـِٝ ٞبی ضىبن ثٝ 

ٌفؼؼ . ٕٞفاٜ ثب ایٗ ـِٝ ٞب ٔی ثبیىت ـِٝ تبغیف قٔبیٗ پٙح ؼلیمٝ ای ثىبـ ثفؼٜ ٌٛؼ . ایٗ ـِٝ ثٝ وّیؽ 

فبِّٝ وٕتف اق پٙح فٍبـ لٛی ٔتُّ ثٛؼٜ ٚ فبِّٝ ثیٗ ؼٚ وّیؽ ق٘ی ثفای غبقٖ ـا وٙتفَ ٔی وٙؽ تب ایٗ 

 ؼلیمٝ ثبٌؽ وٝ ٘تیدتبً ؼـ ایٗ ٔؽت غبقٖ ففٔت تػّیٝ ٚ ـویؽٖ ِٚتبل آٖ ثٝ ٔمؽاـ ٔدبق ـا غٛاٞؽ ؼاٌت .

ٕٞسٙیٗ ؼـ خبٞبئیىٝ اق وّیؽ ٚ ٘ٝ وٙتبوتٛـ اوتفبؼٜ ٌؽٜ ٚ وٙتفَ آٖ ٘یك تٛوٗ ـِٝ ضىبن ثٝ 

VAR ثٛویّٝ آٖ ضؽ ٚاوٗ ثیٗ ٠ّٕىفؼ ـِٝ  ِٛـت ٔی ٌیفؼ ٔی ثبیىت ـِٝ ؼیٍفی ٘یك ثٝ وبـ ثفؼ ٌٛؼ تب

وٙتفَ غبقٟ٘ب ٚ ٕٞسٙیٗ فٕبٖ لٟٙ وّیؽ ؼـ ٔٛالٟ ٌفایٗ غیف ٠بؼی ویىتٓ ت١ییٗ ٌفؼؼ تب ثؽیٙٛویّٝ 

 غٙبیی ؼـ ٠ّٕىفؼ وّیؽ پیً ٘یبیؽ .

 حفاظت خاسًْای فؾار قَی  -10-22

بی غبق٘ی ثكـي ٘طٜٛ ضفبٜت غبقٟ٘بی فٍبـ لٛی ؼـ ِفطٝ ث١ؽ ثیبٖ ٌفؼیؽٜ اوت . ثفای ثب٘ىٟ

 ٞف وٝ ٘ٛٞ ضفبٜت ثبیؽ ثىبـ ٌففتٝ ٌٛؼ .
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 ( ٘طٜٛ ضفبٜت غبقٟ٘بی فٍبـ لٛی4-4خؽَٚ )

ـٚي  ٔطُ ّ٘ت تیپ ٚویّٝ ضفبٜتی تٛٔیطبت

 ضفبٜت

 ٘ٛٞ ضفبٜت

 فمٗ ثفای ثب٘ىٟبی غبق٘ی ثب اتّبَ وتبـٜ

فمٗ ثفای ثب٘ىٟبی غبق٘ی ثب اتّبَ ٔثّث ٚ یب 

 ثب٘ىٟبی تىفبق

Expulsion 

 

HRC 

 ثیٗ تفٔیٙبَ غبقٖ ٚ ویىتٓ

 ثیٗ تفٔیٙبَ غبقٖ ٚ ویىتٓ

 فیٛق

 

 فیٛق

 اِٚیٝ

ثفای ؼاؼٖ آلاـْ ٚ ففٔبٖ لٟٙ ثٝ وّیؽ وٙتفَ 

 وٙٙؽٜ غبقٖ ثىبـ ٔیفٚؼ .

 

ثفای ؼاؼٖ آلاـْ ٚ ففٔبٖ لٟٙ ثٝ وّیؽ وٙتفَ 

 وٙٙؽٜ غبقٖ ثىبـ ٔیفٚؼ .

 ٘بٔتمبـ٘ی خفیبٖ

 

 

 ٘بٔتمبـ٘ی ِٚتبل

وٝ ٔبثیٗ ٔفاوك  CTتٛوٗ یه 

وتبـٜ ؼـ یه ثب٘ه غبق٘ی لفاـؼاؼٜ 

 ٌؽٜ تغؿیٝ ٔی ٌفؼؼ .

 

وٝ ٔبثیٗ ٔفاوك  CTتٛوٗ یه 

وتبـٜ ؼـ یه ثب٘ه غبق٘ی لفاـؼاؼٜ 

 ٌؽٜ تغؿیٝ ٔی ٌفؼؼ.

 ـِٝ

 

 

 ـِٝ

 

 

 

 ثب٘ٛیٝ

ثفای ضفبٜت ویىتٓ ٚوُ ثب٘ه غبق٘ی ٚ 

 اتّبلات اق ٚلٛٞ غٙبٞبی اتّبَ وٛتبٜ

خفیبٟ٘بی أبفٝ ثبـی ٔػِّٛب ثفای ٔطبفٝت اق 

 اق ٞبـٔٛ٘یىٟب

 

 ثفای ٔطبفٝت اق أبفٝ ِٚتبلٞبی ٘ٛلا٘ی

 O/C  ٚE/Lضفبٜت 

 

ضفبٜت اق أبفٝ ثبـی 

ثب اوتفبؼٜ اق ـِٝ 

 خفیبٖ

 

 ضفبٜت أبفٝ ِٚتبل

ؼـ ٔطُ اتّبَ ثب٘ه غبق٘ی ثٝ 

 ٌجىٝ

 

ؼـ ٔطُ اتّبَ ثب٘ه غبق٘ی ثٝ 

 ٌجىٝ

 

 

ؼـ ٔطُ اتّبَ ثب٘ه غبق٘ی ثٝ 

 ٌجىٝ

 ـِٝ

 

 

 ـِٝ

 

 

 ـِٝ

 

 

 

 

 غٗ

 

 ایٗ ضفبٜتٟب ٔىُٕ ٞٓ ثٛؼٜ ٚ ثتٟٙبئی ٕ٘ی تٛا٘ؽ ضفبٜت وبُٔ اق ... غبق٘ی ـا تبٔیٗ ٕ٘بیٙؽ . -1تٛخٝ 

تِٛیٝ ٔی ٌفؼؼ وٝ ثفای ضفبٜت اق أبفٝ خفیبٖ غبقٟ٘ب ؼـ ضبِت أبفٝ ثبـی اق یه ـِٝ خفیبٖ  -2تٛخٝ 

(  6-2ٔٙبوجی اوتفبؼٜ ٌفؼؼ ٚ ٘ٛـی تٙٝیٓ ٌٛؼ وٝ ٚلتی خفیبٖ اق ضؽ لبثُ لجِٛی وٝ ؼـ ثػً ) 
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ٕ٘بیؽ . فیٛقٞب  ت١فیف ٌؽٜ تدبٚق ٕ٘بیؽ ثب تبغیف ٔٙبوجی ـِٝ ٠ُٕ وفؼٜ ٚ ففٔبٖ لٟٙ وّیؽٞب ـا ِبؼـ

 ٠ٕٛٔبً ثفای ضفبٜت اق أبفٝ خفیبٖ ٔٙبوت ٘یىتٙؽ .

ضفبٜت اق أبفٝ خفیبٖ ٕ٘ی تٛا٘ؽ ضفبٜت اق أبفٝ ِٚتبل ـا تبٔیٗ ٕ٘بیؽ . ٕٞسٙیٗ ٠ٕٛٔبً ایٗ  -3تٛخٝ 

 ضفبٜت ٕ٘ی تٛا٘ؽ ضفبٜت اق اتّبَ ؼاغّی ٚاضؽٞبی غبق٘ی ـا ا٘دبْ ثؽٞؽ .

ـ ثب٘ىٟبی غبق٘ی وٝ اق ت١ؽاؼی ٚاضؽ غبق٘ی تٍىیُ ٌؽٜ ا٘ؽ ثبیؽ ثٙٛـ ضفبٜت اق اتّبَ ؼاغّی ؼ -4تٛخٝ 

ٔىتمُ ا٘دبْ ثٍیفؼ ـٚي ٔٙبوت ثفای ایٙىبـ ٠جبـتىت اق ایٙىٝ ٚاضؽ غبق٘ی ؼاـای اتّبَ ثٙٛـ غٛؼوبـ اق 

 ثمیٝ ٚاضؽٞب خؽا ٌفؼؼ .

 تؼویز ٍ ًگْذاری خاسًْای فؾار قَی  -23

وٕتفیٗ ٍٟ٘ؽاـی ٘یبق ؼاٌتٝ ٚ ِؿا ؼاـای لبثّیت إ٘یٙبٖ ٚاضؽٞبی غبق٘ی فٍبـ لٛی ثٝ  -1-23

ثبلائی ٔی ثبٌٙؽ . فمٗ ٔی ثبیىت ؼـ فبِّٝ قٔب٘یٟبی ٍٔػّی ٚاضؽٞبی غبق٘ی ٚ ٕٞسٙیٗ ٠بیمٟبی 

 لفىٝ غبقٟ٘ب تٕیك ٌؽٜ ٚ اق ٘ٝف ِؽٔٝ ٔىب٘یىی وٙتفَ ٌفؼ٘ؽ .

 ٔبٜ تب یىىبَ ٔی ثبٌؽ . 6ایٗ فبِّٝ قٔب٘یٟب ثب تٛخٝ ثٝ ٔیكاٖ آِٛؼٌی ٔطیٗ ّ٘ت غبقٖ اق 

تدٟیكات وّیؽ ق٘ی ضفبٜت ٚ وٙتفِی ثب٘ىٟبی غبق٘ی ٔب٘ٙؽ وبیف تدٟیكات پىتٟب ثبیىتی  -2-23

 تطت ٍٟ٘ؽاـی ٚ ٔفالجت ٔؽاْٚ لفاـ ؼاٌتٝ ثبٌؽ .
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 تغتِ تٌذی ، حول ٍ اًثار کزدى -فصل پٌجن 

آٔبؼٜ ٌفؼیؽٜ ٚ ثىتٝ ثٙؽی آٟ٘ب ٘یك  وّیٝ تدٟیكات ٔی ثبیىت خٟت ضُٕ اق ٘فیك ؼـیب ٚ یب غٍىی -24

 ٔٙبوت ثفای ضُٕ ثب وٍتی ٚ وبٔیٖٛ ثبٌؽ .

غبقٟ٘ب ٚ وبیف تدٟیكات خب٘جی ٔی ثبیىت ؼـ ؼاغُ خ١جٝ ٞبی زٛثی ٔٙبوجی ثىتٝ ثٙؽی ٌؽٜ  -25

 ثبٌٙؽ .

 ایٗ خ١جٝ ٞب ٔی ثبیىت ثطؽ وبفی ٔطىٓ ثبٌٙؽ تب تدٟیكات ـا اق آویجٟبی اضتٕبِی ؼـ ٍٞٙبْ ثبـٌیفی

 ضُٕ ٚ ا٘جبـ وفؼٖ ٔطبفٝت ٕ٘بیؽ .

 ثىتٝ ثٙؽی تدٟیكات ثبیؽ ٔٙبوت ثفای ا٘جبـ وفؼٖ ؼـ ٔطفٝٝ ـٚثبق ثبٌؽ . -26

ٔی ثبیىت اق ٔبؼٜ پًٌٛ ؼٞٙؽٜ ٔٙبوجی اوتفبؼٜ ٌفؼؼ ثٙٛـیىٝ تدٟیكات ث١ؽ اق لفاـ ٌففتٗ ؼـ  -27

 ؼاغُ آٖ ؼـٖٚ خ١جٝ ٞبی زٛثی لفاـ ؼاؼٜ ٌٛ٘ؽ .

 ٞٙؽٜ ٔی ثبیىت تٕبْ لىٕتٟبی تدٟیكات ـا اضب٘ٝ ٕ٘بیؽ .ایٗ ٔبؼٜ پًٌٛ ؼ -28

پٌٍٛی وٝ تدٟیكات ؼـ ؼاغُ آٖ لفاـ ٔی ٌیف٘ؽ ٚ ٕٞسٙیٗ ٘فیمٝ ثبـٌیفی خ١جٝ ٞب ثبیؽ ٘ٛـی  -29

 ثبٌٙؽ وٝ اق آویت ـویؽٖ ثٝ تدٟیكات ؼـ ٍٞٙبْ ضُٕ غٛؼؼاـی ٌفؼؼ .

فبؼٜ ٌؽٜ ثبٌؽ تب تدٟیكات ـا اق ٘فٛؾ ؼـ ٔٛلٟ ثىتٝ ثٙؽی ٔی ثبیىت اق ـٚوً ٔؽ آة ٔٙبوجی اوت -30

 ـ٘ٛثت ؼـ ٔٛلٟ ضُٕ ٚ ا٘جبـ وفؼٖ ٔطبفٝت ٕ٘بیؽ .
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وّیٝ لىٕتٟبی تدٟیكات ٔی ثبیىت لجُ اق ثىتٝ ثٙؽی اق ٞف ٌٛ٘ٝ اِٛؼٌی ٚ ٔٛاؼ غبـخی پبن ٌفؼؼ  -31

. 

٘ؽٜ ، ثفزىت ٔٙبوجی ثف ـٚی ٞف خ١جٝ ّ٘ت ٌٛؼ ٚ ؼـ آٖ ٍٔػّبتی ٔب٘ٙؽ ٘بْ غفیؽاـ، ٘بْ وبق -32

ٌٕبـٜ خ١جٝ ، ٌٕبـٜ ثبـ٘بٔٝ ، آؼـن ، ٚقٖ ، اث١بؼ ، ٘طٜٛ ثبـٌیفی ٚ ا٘جبـوفؼٖ ٚ ؼیٍف ا٘لا٠بت ٔفٚـی 

 ثّٛـت غٛا٘ب ٚ پبن ٍ٘ؽ٘ی لیؽ ٌفؼؼ .

ثب تٛخٝ ثٝ ٘ٛٞ تدٟیكات ، ٠جبـات ٔٙبوجی وٝ ٍ٘بِٙؽٞٙؽٜ اضتیبٞبی لاقْ خٟت ثبـٌیفی ، ضُٕ ٚ  -33

یب  "ٌىىتٍی  "ؽ ثف ـٚی ٞف خ١جٝ ٌ٘ٛتٝ ٌؽٜ ثبٌؽ اق لجیُ ٠جبـات ا٘جبـ وفؼٖ ؼـ ٔطیٗ ـٚثبق ثبٌ

 ٠جبـات ٍ٘ب٘ؽٞٙؽٜ وٙص ثبلای خ١جٝ ؼـ ٔٛلٟ ا٘جبـ وفؼٖ ٚ ٠جبـاتی اق ایٗ ٘ٛٞ .



 

 

 

134 

 

 201ٌٕبـٜ پفٚلٜ :  در برابر برق گرفتگی میسان مقاوت بدن انسان  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنید ویکی پاورپروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

www.wikipower.ir 

 هؾخصات خاسى ٍ تجْیشات هتؼلقِ –فصل ؽؾن 

 , Vـ خؽاَٚ ثٝ وبق٘ؽٜ یب پیٕب٘ىبـ غبقٖ اـائٝ ٌٛؼ ؼ، ا٘لا٠بت لاقْ وٝ ٔی ثبیىت تٛوٗ غفیؽاـ  -34

IV , III , II , I .لیؽ ٌفؼیؽٜ اوت 

لیؽ  VIII , VII, VIا٘لا٠بت لاقْ وٝ ٔی ثبیىت تٛوٗ وبق٘ؽٜ یب پیٕب٘ىبـ غبقٖ اـائٝ ٌٛؼ ؼـ خؽاَٚ  -35

 ٌفؼیؽٜ اوت. 

وبق٘ؽٜ یب پیٕب٘ىبـ غبقٖ ٔی ثبیىت ایٗ ا٘لا٠بت غٛاوتٝ ٌؽٜ ـا ثّٛـت وبتبٌِٛی وٝ ثٝ قثبٖ  -36

 ٘ىػٝ ، ثٝ غفیؽاـ اـائٝ ٕ٘بیؽ. 5ٌؽٜ ، ٚ ؼـ  اٍّ٘یىی تٟیٝ

 هؾخصات عیغتن - Iجذٍل 

 ( ٍٔػّبت ویىت6ٓ-1خؽَٚ )

 تٛٔیطبت ٔمبؼیف ٚاضؽ 

 ِٚتبل ٘بٔی  -1

 ضؽاوثف ِٚتبل ویىتٓ -2

 ففوب٘ه ٘بٔی -3

 ت١ؽاؼ فبقٞبل -4

٘ٛٞ قٔیٗ ٌؽٖ ٘ٛتف  -5

 ویىتٓ

 ثیٍتفیٗ قٔبٖ غٙبی قٔیٗ -6

ویىتٓ خفیبٖ اتّبَ وٛتبٜ  -7

 ؼـ ٔطُ ّ٘ت غبقٖ

ٔبوكیٕٓ ٔمؽاـ أبفٝ ِٚتبل  -8

KV 

KV 

HZ 

 

 

 

 

S 

 

KA 

4/0    11   20       

33 

6/0   12      24     36 

50 

3 

ثب تٛخٝ ثٝ ویىتٓ ٔٛـؼ ٘ٝف 

 ا٘تػبة ٌفؼؼ

 

ثب تٛخٝ ثٝ ویىتٓ ٔٛـؼ ٘ٝف 

 ا٘تػبة ٌفؼؼ.

ثب تٛخٝ ثٝ ویىتٓ ٔٛـؼ ٘ٝف 

 ؼ.ا٘تػبة ٌفؼ

ثب تٛخٝ ثٝ ویىتٓ ٔٛـؼ ٘ٝف 

 ا٘تػبة ٌفؼؼ.

ثفاثف ضؽاوثف ِٚتبل ویىتٓ ٚ ثفای 

 ثب٘یٝ 10
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 ٔٛلت ٚ ٔؽت قٔبٖ آٖ

 )تٛوٗ غفیؽاـ آٔبؼٜ ٔی ٌفؼؼ.(
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 ٌیفی ٘تیدٝ

ؼٞؽ . ایٗ تٛاٖ لبثُ  ٘تیدٝ ایٙىٝ وّف تٛا٘ی ـا اق ِٔٛؽ ؼـیبفت ٔی وٙؽ أب ایٗ تٛاٖ ـا ثٝ ٌجىٝ په ٔی

اوتفبؼٜ ٘یىت ٚ ؼـ ٔىیف ٠جٛـ تّف ٔی ٌٛؼ . په ٔمؽاـ اق تٛاٖ تّف ٔی ٌٛؼ . ّٔفف وٙٙؽٜ ٞبی فٛق 

ثفای ا٘دبْ ایٙىبـ ثٝ تٛاٖ ٔؿوٛـ ٘یبق ؼاـ٘ؽ أب ایٗ تٛاٖ ثفای ٌجىٝ ٕٔف اوت ٚ قیبٟ٘بی قیف ـا ؼـ پی ؼاـؼ 

: 

 أبفٝ ٌؽٖ خفیبٖ ِٔٛؽ ٚ ؼـ٘تیدٝ ٘یبق ثٝ ِٔٛؽٞبیی ثب تٛاٟ٘بی ثیٍتف  -

زٖٛ خفیبٖ ٌجىٝ قیبؼ ٔی ٌٛؼ ثٝ ویٕٟب ٚ وبثّٟبیی ثب وٙص ٔمٟٙ ثبلاتف ثفای وبًٞ افت ِٚتبل  -

 ٘یبق اوت وٝ ایٗ ٔٛٔٛٞ ٞكیٙٝ اِٚیٝ ٌجىٝ ـا افكایً ٔی ؼٞؽ .

ی ؼٞؽ ؼـ ٘تیدٝ ٞف وبـی وٙیؽ ٕ٘ی اتلاف تٛاٖ ؼـ ٌجىٝ ٞبی تٛقیٟ ثّٛـت ضفاـت ـٚی ٔ -

تٛا٘یؽ اق ایٗ اتلاف خٌّٛیفی وٙیؽ . ٘تیدٝ ایٗ اتلاف تٛاٖ ،وبًٞ ِٚتبل ّٔفف وٙٙؽٜ ٔی ثبٌؽ 

 وٝ ایٗ ٟٔٛٔ ـا٘ؽٔبٖ ّٔفف وٙٙؽٜ ـا پبییٗ ٔی آٚـؼ . 

ٕ٘ی تٛاٖ ایٗ تٛاٖ ـا ثٝ ّٔفف وٙٙؽٜ ٞبی إٞی وّفی تطٛیُ ٘ؽاؼ قیفا وبـ آٟ٘ب ٔػتُ ٔی ٌٛؼ  -

 . 

 خاسى ًاجي ؽثکِ ّای تَلیذ ٍ تَسیغ

تٛاٖ ٞٓ ؼـ غبقٟ٘ب ثّٛـت تٛاٖ غیف ٔفیؽ اوت ؼـوت ٔب٘ٙؽ وّفٟب ؼـ یه زٟبـْ پفیٛؼ ٔٛج 

ٔتٙبٚة ،تٛاٖ ؼـیبفت ٔی وٙٙؽ ٚ ؼـ یه زٟبـْ ث١ؽی تٛاٖ ـا تطٛیُ ٔی ؼٞٙؽ په غبقٟ٘ب ٞٓ ٔب٘ٙؽ 

ٌٛ٘ؽ أب اتفبق ثبٔكٜ قٔب٘ی ـٚی ٔی ؼٞؽ وٝ غبقٖ وّفٟب ثب٠ث اففایً تٛاٖ ـاویتٛ ) غیف ٔفیؽ ( ٌجىٝ ٔی 

 ٚ وّف ثب ٞٓ ؼـ ٌجىٝ لفاـ ٌیف٘ؽ .

http://voltage.blogfa.com/post-23.aspx
http://voltage.blogfa.com/post-23.aspx
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ایٗ ؼٚ ثف٠ىه ٞٓ ٠ُٕ ٔی وٙٙؽ . ی١ٙی قٔب٘ی وٝ وّف تٛاٖ ٔی ٌیفؼ غبقٖ تٛاٖ ٔی ؼٞؽ ٚ 

قٔب٘ی وٝ وّف تٛاٖ ٔی ؼٞؽ غبقٖ تٛاٖ ٔی ٌیفؼ . په تٛاٟ٘بی غیف ٔفیؽ ایٗ ؼٚ فمٗ یىجبـ اق ٌجىٝ 

ٔی ٌٛؼ ٚ ؼـ قٔبٟ٘بی ث١ؽ ثیٗ آٟ٘ب تجبؼَ ٔی ٌٛؼ ثؽٖٚ ایٙىٝ ِٔٛؽ ایٗ تٛاٖ ـا تطُٕ وٙؽ . په ؼـیبفت 

ّٔفف وٙٙؽٜ ٞبی إٞی وّفی تٛاٖ ـاوتیٛ غٛؼ ـا ؼـیبفت ٔی وٙٙؽ ٚ ِٔٛؽ ٚ ٌجىٝ تٛقیٟ آ٘فا تِٛیؽ ٚ 

غبقٟ٘بی اِلاش ٔفیت  پػً ٕ٘ی وٙٙؽ قیفا ایٗ وبـ ـا غبقٖ ا٘دبْ ٔی ؼٞؽ . ایٗ غبقٟ٘ب اق ضبلا ثٝ ث١ؽ ،

 تٛاٖ ٘بْ ٔی ٌیف٘ؽ ٚ ٜٚیفٝ آٟ٘ب تبٔیٗ تٛاٖ ـاوتیٛ ٔٛـؼ ٘یبق ّٔفف وٙٙؽٜ ٞبی إٞی وّفی اوت .

 اتصال خاسى تِ ؽثکِ

غبقٟ٘بی اِلاش ٔفیت تٛاٖ ثبیؽ ؼـ ٌجىٝ ثّٛـت ٔٛاقی لفاـ ٌیف٘ؽ . ثفای ایٙىبـ ؼـ ٌجىٝ ٞبی 

ٝ ٞبی وٝ فبق په اق اتّبَ ثّٛـت وتبـٜ یب ٔثّث آٍ٘بٜ ثٝ تىفبق ثبیؽ ثٝ فبق ٚ َ٘ٛ ُِٚ ٌٛ٘ؽ ٚ ؼـ ٌجى

 وٝ فبق ٔتُّ ٔی ٌٛ٘ؽ . 

ایٗ غبقٟ٘ب ثبیؽ اق ا٘ٛا٠ی ا٘تػبة ٌٛ٘ؽ وٝ ثتٛا٘ٙؽ ؼایٕی ؼـ ٔؽاـ لفاـ ٌیف٘ؽ په ثبیؽ ثتٛا٘ٙؽ ِٚتبل 

ٍتف اق ِٚتبل % ثی15ٌجىٝ ـا تطُٕ وٙٙؽ ؼـ ٔطبوجٝ غبقٖ اق ا٘ٛا٠ی اوتفبؼٜ ٔی ٌٛؼ وٝ ِٚتبل ٔدبق آٟ٘ب 

 ٌجىٝ ثبٌؽ . 

وّفی اق ؼیؽ ِٔٛؽٞب اوت .  –٘مً غبقٖ ؼـ ٌجىٝ وبًٞ تٛاٖ ـاوتیٛ ّٔفف وٙٙؽ ٞبی إٞی 

ثب ایٗ اتفبق ٔفیت تٛاٖ ٔفیؽ ثٝ یه ٘كؼیه ٔی ٌٛؼ . په ثب وٙتفَ ٔفیت تٛاٖ أىبٖ وٙتفَ تٛاٖ 

ـاوتیٛ ٚخٛؼ ؼاـؼ . ایٗ وبـ ثىٕه یه وىیٙٛن فی ٔتف ِٛـت ٔی ٌیفؼ . ی١ٙی ثىٕه وىیٙٛن فی 

  زٝ ١ٔٚیتی لفاـ ؼاـؼ .ٔتف ٔی تٛاٖ ؼـیبفت وٝ ٔفیت تٛاٖ ٚ ؼـ ٘تیدٝ تٛاٖ ـاوتیٛ ؼـ 

غبقٖ ٔؿوٛـ ثبیؽ ثفاثف ٘یبق ٌجىٝ ثبٌؽ ؼـ غیف ایّٙٛـت غٛؼ تٛاٖ ـاوتیٛ اق ِٔٛؽ ؼـیبفت ٔی وٙؽ ٚ 

 ٕٞسٙیٗ وجت افكایً ِٚتبل آٖ ٔی ٌٛؼ . په ثبیؽ غبقٖ ٔٙبثك ٘یبق ٌجىٝ ٔطبوجٝ ٌٛؼ .
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 ضبَ ایٗ پفوً پیً ٔیبیؽ وٝ ٌجىٝ ثٝ زٝ ٔمؽاـ غبقٖ ٘یبق ؼاـؼ؟ ؼـ 

پبوع ثبیؽ ٌفت وٝ  ٔمؽاـی وٝ ٔفیت تٛاٖ ـا ثٝ یه ٘كؼیه وٙؽ . ایٗ ٔمؽاـ غبقٖ غٛؼ تٛاٖ 

وّفی ـا خجفاٖ ٔی وٙؽ . په ٔمؽاـ غبقٖ  –ـاوتیٛی ایدبؼ ٔی وٙؽ وٝ تٛاٖ ـاوتیٛ ّٔفف وٙٙؽٜ إٞی 

ؽ ، ا٘ؽاقٜ غبقٖ ثٝ ٔمؽاـ تٛاٖ ـاوتیٛ ٔؽاـ ثىتٍی ؼاـؼ . ٞف لؽـ ایٗ تٛاٖ لجُ اق غبقٖ ٌؿاـی ثیٍتف ثبٌ

 ٘یك ثكـٌتف غٛاٞؽ ثٛؼ . 

 

 

 ثب تٛخٝ ثٝ ٔٙبِت ٌفتٝ ٌؽٜ ثبیؽ ثفای ٔطبوجٝ غبقٖ ؼٚ ٔمؽاـ ٍٔػُ ٌٛؼ : 

 ٔمؽاـ ٔفیت تٛاٖ ٌجىٝ لجُ اق غبقٖ ٌؿاـی –یه 

 ٔمؽاـ ٔفیت تٛاٖ ٌجىٝ ث١ؽ اق غبقٖ ٌؿاـی وٝ ا٘تٝبـ ؼاـیٓ ٌجىٝ ثٝ آٖ ثفوؽ –ؼٚ 

 ا٘ؽاقٜ تٛاٖ اوتیٛ  -وٝ 

ه اق ت١ییٗ ایٗ ٔمبؼیفٔفاضُ قیف ـا پی ٔی ٌیفیٓ . ثفای ٔمؽاـ ٔفیت تٛاٖ ّٔٙٛة ٔثلا ٠ؽؼ پ

ٔمؽاـ غٛثی اوت . ضبَ ؼٚ ٔمؽاـ ٔفیت تٛاٖ ؼاـیٓ یىی ٔفیت تٛاٖ ٌجىٝ لجُ اق غبقٖ ٌؿاـی ٚ  9/0

ـ تٛاٖ ؼیٍفی ٔفیت تٛاٖ ّٔٙٛة وٝ ٔی غٛاٞیٓ ثب ٌؿاـؼٖ غبقٖ ثٝ آٖ ثفویٓ . ثىٕه ـاثٙٝ قیف ٔمؽا

ـاوتیٛ ٔٛـؼ ٘ٝف ـا وٝ ثب آٔؽٖ غبقٖ تبٔیٗ ٔی ٌٛؼ ٔطبوجٝ ٔی وٙیٓ . ) تٛخٝ : ؼـ غفیؽ غبقٟ٘بی 

اِلاش ٔفیت تٛاٖ ثدبی فبـاؼ ثفای ت١ییٗ ٜففیت غبقٖ اق ٔیكاٖ تٛاٖ ـاوتیٛ آٖ غبقٖ وػٗ ٌفتٝ ٔی 

 ٌٛؼ.( 
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  اعلاػات هزتَط تِ اًذاسُ گیزی یًَیشاعیَى خاسى 

ٔطٓ اتّبَ غبقٖ تطت آقٔبیً ثٝ یه ٔؽاـ ٠ُٕ تػّیٝ ؼـ ؼی اِىتفیه غبقٖ خٟت یٛ٘یكاویٖٛ آٖ ثٝ 

ثّٛـت یه خفیبٖ ٔفثٝ ای ِٛـت ٔی ٌیفؼ . ایٗ خفیبٖ ٔفثٝ ای ثفـٚی أپؽا٘ه ١ٔبؼَ اق ؼیؽ ؼٚ 

یه ٚویّٝ وفٔؽاـ تِٛیؽ یه ِٚتبل ٔفثٝ ای ٔی ٕ٘بیؽ . ایٗ ِٚتبل ٚ خفیبٖ ٔی تٛا٘ٙؽ ثّٛـت ٚـٚؼی ثفای 

ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٔٙبوجی ثىبـ ثفؼٜ ٌٛ٘ؽ . ایٗ ٚویّٝ ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٔی ثبیىت ؼاـای ٍٔػّٝ یه فیّتف ٔیبٖ 

ویّٛ ٞفتك ٚ  10ٌؿـ ثٛؼٜ وٝ ثب٘ؽ ٠جٛـ آٖ ؼٚ ففوب٘ه قیف ٔطؽٚؼ ٌؽٜ ثبٌؽ فىب٘ه ثبلائی ایٗ فیّتف 

 ففوب٘ه پبئیٙی آٖ اق وٕتفیٗ ففوب٘ه ٘جی١ی غبقٖ وٛزىتف ثبٌؽ .

ی ـویؽٖ ثٝ ضؽاوثف ضىبویت ٔٙبوت اوت وٝ ٔؽاـ ٔفٚؼ اوتفبؼٜ خٟت آقٔبیً ؼـ ففوب٘ه تٙٝیٓ ثفا

ٌؽٜ ثبٌؽ وٝ ؼـ ٔطؽٚؼٜ ثب٘ؽ ٠جٛـ ؼوتٍبٜ ا٘ؽاقٜ ٌیفی لفاـ ٌففتٝ ثبٌؽ ؼـ ایّٙٛـت ویٍٙبَ غفٚخی اق 

ٜ ٌیفی ٔی تٛا٘ؽ ثب ایٗ ؼوتٍبٜ ٍ٘ب٘ؽٞٙؽٜ ٔیكاٖ یٛ٘یكاویٖٛ غبقٖ غٛاٞؽ ثٛؼ . وبِیجفاویٖٛ ؼوتٍبٜ ا٘ؽاق

ا٠ٕبَ پبِىٟبی ٔتٛاِی ثب ؼأٙٝ ٍٔػُ ٚ ثب ٞف ـٚي ٔٙبوت ثٝ ٔؽاـ ا٘دبْ ٌیفؼ . ؼـ ِٛـت ِكْٚ ٔی 

تٛاٖ غبقٖ ٔٛـؼ آقٔبیً ـا ثب غبقٖ ؼیٍفی ثب وبپبویتب٘ه یىىبٖ ِٚی ثؽٖٚ ٠ُٕ یٛ٘یكاویٖٛ خبیٍكیٗ 

 وفؼٜ ٚ وپه الؽاْ ثٝ وبِیجبویٖٛ وفؼ .

ا٘ؽاقٜ ٌیفی ثبیؽ ٘ٛـی ثبٌؽ وٝ ثتٛا٘ؽ خفیبٟ٘بی ٔفثٝ ای ٘بٌی اق تػّیٝ ـا وٝ  ٔیكاٖ ضىبویت ؼوتٍبٜ

 ؼـ ٞف ّ٘ف ویىُ اق ففوب٘ه ٔٙجٟ تىفاـ ٔی ٌٛ٘ؽ اق ٘ٛیك قٔیٙٝ تفىیه ٕ٘بیؽ .
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 هحاعثِ تَاى یک خاسى عِ فاس تا اعتفادُ اس کاپاعیتاًظ اًذاسُ گیزی ؽذُ عِ خاسى تکفاس

ٌیفی ٌؽٜ ٔب ثیٗ ٞف ؼٚ تفٔیٙبَ اق تفٔیٙبِٟبی یه غبقٖ وٝ فبق ) ثب اتّبَ وتبـٜ یب وبپبویتب٘ه ا٘ؽاقٜ 

 ٍٔػُ ٌؽٜ ا٘ؽ . Cc , Cb , Caٔثّث ( ثب وٝ ٔتغیف 

( ثیبٖ ٌفؼیؽٜ ـ٠بیت ٌٛؼ ؼـ  10-1-3ؼـ ِٛـتیىٝ ٌفٖ لاقْ خٟت ٔتفبٚتی غبقٖ وٝ ؼـ ثػً ) 

 قیف ٔطبوجٝ ٔی ٌفؼؼ .غبقٖ وٝ فبق ثب ؼلت وبفی اق ففَٔٛ  pآّ٘ٛـت تٛاٖ 

32

ncba 10..U) C  C C(
3

2  P 

 وٝ ؼـ آٖ :

Cc , Cb , Ca . ثف ضىت ٔیىفٚ فبـاؼ 

Un  ٚ ثف ضىت ویِّٛٚتp . ثف ضىت ویّٛ ٚاـ ٔی ثبٌٙؽ 
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  جذٍل اًتخاب ظزفیت تاًکْای خاسًي

( ثؽوت آٔؽٜ ِٚی  13-7(ٚ)  13-6ٜففیت ثب٘ىٟبی غبق٘ی ثب تٛخٝ ثٝ ففِٟٔٛبی اـائٝ ٌؽٜ ؼـ ثػٍٟبی ) 

ؼـ ایٙدب ثٝ ٔٙٝٛـ ـاضتی اوتفبؼٜ وٙٙؽٌبٖ ثفای وّیٝ ٔفیت تٛاٟ٘ب ایٗ ٔطبوجبت ِٛـت ٌففتٝ ٚ ٘تبیح 

ثٝ ِٛـت خؽِٚی اـائٝ ٌفؼیؽٜ اوت . ؼـ ایٗ خؽَٚ ثٝ اقای ٔفیت تٛاٖ اِٚیٝ ٚ ٔفیت تٛاٖ ّٔٙٛة 

ب ٜففیت ل١ٙی پىت ٔیبٖ ٔفیجی ٍٔػُ ٌفؼیؽٜ وٝ اق ضبِّٕفة آٖ ٔفیت ثب تٛاٖ ّٔفف وٙٙؽٜ ی

 ٜففیت غبقٖ ٔٛـؼ ٘یبق ت١ییٗ ٔی ٌفؼؼ .

ٜففیت غبقٖ ٔٛـؼ ٘یبق  95/0ثٝ  77/0ویّٛٚاتی اق  100:  ثفای افكایً ٔفیت تٛاٖ یه ثبـ  1ٔثبَ 

 ٠جبـتىت اق :

 ; ٔفیت ثؽوت آٔؽٜ اق خؽَٚ 5/0

 Kvar50  ;5/0 ( ×KW ) 100 ( ٖٜففیت غبق ;Kvar ) 

ٜففیت ثب٘ه 95/0ثٝ  85/0( ٍٔبِٚت آٔپف اق  2×  30یً ٔفیت تٛاٖ یه پىت ) :  ثفای افكا 2ٔثبَ 

 غبق٘ی ٔٛـؼ ٘یبق ٠جبـتىت اق :

MVA 42  ( 2× 30; ٜففیت ل١ٙی پىت ) 

 ; ٔفیت ثؽوت آٔؽٜ اق خؽَٚ  291/0

Mvar 6/11  ;291/0  ×95/0  ×42  ( ٖٜففیت غبق ;Kvar  
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 ٜففیت ثب٘ىٟبی غبق٘یا٘تػبة ٔفیت ثفای ت١ییٗ ( 6-2خؽَٚ )
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     But terworths  

خبیبثی ثٟیٙٝ غبقٖ ٞبی ٔت١ؽؼ ثٝ ـٚي خىت ٚ خٛی وبُٔ ؼـ "خ١فف ّ٘فتیبٖ ، ٠ّیفٔب ثٟفاْ قاؼٜ 

 "ٌجىٝ ٞبی تٛقیٟ

 "ثٟیٙٝ وفؼٖ تّفبت ؼـ ویىتٓ ٞبی تٛقیٟ ثب اوتفبؼٜ اق وبٜٓ "، ویؽ ضىیٗ ٚ ٚضیؽی ، ثٟفٚق ضىیٙیبٖ

ت١ییٗ ثٟتفیٗ ٔىبٖ ثفای ـاوتٛـٞبی وّفی ؼـ ٌجىٝ ٞبی تٛقیٟ ثب اوتفبؼٜ اق اٍِٛـیتٓ "٘ٝفی ، ٔطٕٛؼ 

 "ل٘تیه

 


