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 همذهِ 1-1

ثب ذٛال ثٟشط ثسؾتز    ا٢ ػس٤ساظ ز٤ط ثبظ ، ا٘ؿبٖ ٔٛاز ٔرشّف ضا ثب ٞٓ سطو٥ت ٣ٔ ٕ٘ٛز سب ٔبزٜ 

آٚضز. ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظب َ زض ظٔبٖ فطاٖٙٝ ، وبضٌطاٖ ثطا٢ افعا٤ف اؾشحىبْ آػط ٞب ، اظ سىٝ ٞتب٢ وتبٜ زض آٟ٘تب    

  اؾشفبزٜ ٣ٔ وطز٘س . 

٤ه وبٔذٛظ٤ز ٔبزٜ ا٢ اؾز وٝ زاضا٢ ٤ه فبظ ٔشٕب٤ع ف٥ع٤ى٣ ٚ ق٥ٕ٥ب٣٤ درف قسٜ زض ٤ه فبظ 

ال ٔشفبٚر ٚ ٤ب ثٟشط اظ آٖ زٚ ػعء ٣ٔ ثبقس .فبظ د٥ٛؾشٝ ، فبظ ظ٥ٔٙتٝ ٘تبْ   د٥ٛؾشٝ زاضز ٚ ٖٕٛٔب زاضا٢ ذٛ

  زاضز ٚ فبظ درف قسٜ ٕٔٗٛلا فبظ سم٤ٛز وٙٙسٜ ٣ٔ سٛا٘س ثٝ نٛضر شضٜ ، ضقشٝ ٚ ٤ب نفحٝ ثبقس . 

ٔطؾْٛ اؾز وٝ وبٔذٛظ٤ز ٞب ضا ثط اؾبؼ ذهٛن٥بر فبظ ظ٥ٔٙٝ َجمٝ ثٙس٢ ٣ٔ وٙٙس . اظ ا٤ٗ ٘ٓط 

 ا٤ٙىٝ ٔٛاز ثٝ ؾٝ زؾشٝ و٣ّ سمؿ٥ٓ ٣ٔ قٛ٘س ، ؾٝ ٘ٛٔ وبٔذٛظ٤ز ٚػٛز زاضز : ، ثب سٛچٝ ثٝ 

ٚ   ) MMC) وبٔذٛظ٤تتز ٞتتب٢ ظ٥ٔٙتتٝ فّتتع٢    ، ) CMC )   وبٔذٛظ٤تتز ٞتتب٢ ظ٥ٔٙتتٝ ؾتتطا٥ٔى٣ 

اظ ٔعا٤ب٢ وبٔذٛظ٤ز ٞب اؾشحىبْ ثبلا ، ٚظٖ وٓ ، لبث٥ّتز َطایت٣ ٚ   (PMC) وبٔذٛظ٤ز ٞب٢ ظ٥ٔٙٝ د٥ّٕط٢ 

٢ آٟ٘ب اؾز . أطٚظٜ اظ وبٔذٛظ٤ز زض ؾبذز ٚ ؾبظ سؼ٥ٟعار ازاض٢ ، یُٕ ٚ ٘مُ ، ٚضظق٣ ٖٕط ثؿ٥بض ثبلا 

 اؾشفبزٜ ٣ٔ ٌطزز.  …، دعقى٣ ، نٙب٤ٕ ٚ 

 زض نٙب٤ٕ وبٔذٛظ٤ز ٥َف ٚؾ٣ٗ٥ اظ ٔحهٛلار ضا س٥ِٛس ٣ٔ وٙٙس . ٔب٘ٙس : 

ٞٛاد٥ٕب ، ٞٛا فًب ، نٙب٤ٕ زفب٣ٖ : اػعاء ٞٛاد٥ٕب ، ؾذط ٞب٢ یطاضس٣ ، دٛؾشٝ ٔٛسٛض ضاوز ٚ ّٔعٚٔتبر    -1

 ز٤ٍط 

 ّٔعٚٔبر، سؼ٥ٟعار ازاض٢ : زؾشٍبٜ وذ٣ ، اػعا وبٔذ٥ٛسط ، ّٔعٚٔبر ذب٣ٍ٘ ٚ اثعاض اِىشط٤ى٣.  -2



 

 
 

5 

 

 200شماره پروژه :  کامپوزیت ها و کاربردهای آن در برق  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنید ویکی پاورپروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

www.wikipower.ir 

ػعا زاذُ یٕبْ ، وف دُ ٞب ٚ ؾبذز ٚ ؾبظ : اؾشرط ٞب٢ قٙب ، ٚاٖ یٕبْ ، ثطع ٞب٢ ذٙه وٙٙسٜ ، ا  -3

 ضا٘ٙس٣ٌ . ٖٚلائٓ ضإٞٙب٣٤ 

 ٚضظق٣ : چٛة ٌّف ، وٕخ، ٚؾب٤ُ ٚضظق٣، نٙس٣ِ، ٤د ٘ٛضز ، اؾى٣ ٚ چٛة ٔب٥ٍ٥ٞط٢ . -4

سؼ٥ٟعار ٔمبْٚ ثٝ ذٛضز٣ٌ : ِٛاظْ وٙشطَ آِٛز٣ٌ ، ٔحهٛلار سهف٥ٝ آة ، ِِٛٝ ٞتبٚ ف٥ش٥ٙتً ٞتب ،      -5

 ٞب ٚ دٕخ ٞب . سب٘ىٟب٢ شذ٥طٜ ؾبظ٢ ظ٤ط ظ٣ٙ٥ٔ ، فٗ

 اِىشط٤ه ٚ اِىشط٥٘ٚه : ػٗجٝ ف٥ٛظ $ زوُ ٞب٢ ثطق # ، اسهبلار اِىشط٥٘ٚى٣ ٚ ِِٛٝ ٞب .  -6

 زض٤ب٣٤ : لب٤ك ، وطػ٣ ، وب٘ٛ، وكش٣ ٚ ؾبظٜ ٞب٢ زض٤ب٣٤.   -7

 وا هپَسیت چیغت؟ 2-1

زض وبضثطزٞب٢ ٟٔٙسؾ٣، اغّت ثٝ سّف٥ك ذٛال ٔٛاز ٥٘بظ اؾز. ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ زض نٙب٤ٕ ٞٛافًتب،  

وبضثطزٞب٢ ظ٤ط آث٣، یُٕ ٚ ٘مُ ٚ أظبَ آٟ٘ب، أىبٖ اؾشفبزٜ اظ ٤ه ٘ٛٔ ٔبزٜ وٝ ٕٞٝ ذٛال ٔٛضز ٘ٓتط ضا  

ٝ يٕٗ زاقشٗ اؾتشحىبْ  فطاٞٓ ٕ٘ب٤س، ٚػٛز ٘ساضز. ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ زض نٙب٤ٕ ٞٛافًب ثٝ ٔٛاز٢ ٥٘بظ اؾز و

 ذٛث٣ زاقشٝ ثبقٙس ٚ .... UVثبلا، ؾجه ثبقٙس، ٔمبٚٔز ؾب٤ك٣ ٚ 

ا٢  ا٢ ٤بفز وٝ ٕٞٝ ذٛال ٔٛضز ٘ٓط ضا زاضا ثبقس، ثب٤س ثٝ ز٘جتبَ چتبضٜ   اظ آ٘ؼب وٝ ٣ٕ٘ سٛاٖ ٔبزٜ

 ز٤ٍط ثٛز. و٥ّس ا٤ٗ ٔكىُ، اؾشفبزٜ اظ وبٔذٛظ٤شٟبؾز.

ذٛال آٟ٘ب زض ٔؼٕٛٔ اظ ٞطوساْ اظ اػعاء ثٟشط اؾز.يٕٗ آ٘ىتٝ  وبٔذٛظ٤شٟب ٔٛاز٢ چٙس ػعئ٣ ٞؿشٙس وٝ 

ثركٙس. اٌطچٝ وبٔذٛظ٤شٟب٢ َج٣ٗ٥، فّع٢ ٚ ؾطا٥ٔى٣ ٥٘تع زض   اػعا٢ ٔرشّف، وبضا٣٤ ٤ىس٤ٍط ضا ثٟجٛز ٣ٔ

 دطزاظ٤ٓ. ٌٙؼٙس، ٣ِٚ زض ا٤ٙؼب ٔب سٟٙب ثٝ وبٔذٛظ٤شٟب٢ د٥ّٕط٢ ٣ٔ ا٤ٗ ثحض ٣ٔ

 قٛز: ٔكبٞسٜ ٣ٔ زض وبٔذٛظ٤شٟب٢ د٥ّٕط٢ یسالُ زٚ ػعء
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 فبظ سم٤ٛز وٙٙسٜ وٝ زضٖٚ ٔبسط٤ؽ درف قسٜ اؾز. .1

ثبقتس وتٝ ٌتب٣ٞ لجتُ اظ      ٥ٌطز ٚ ٤ه د٥ّٕط ٌطٔبؾرز ٤ب ٌطٔب٘طْ ٣ٔ فبظ ٔبسط٤ؽ وٝ فبظ ز٤ٍط ضا زض ثط ٣ٔ .2

 ٘بٔٙس. ؾرز قسٖ آ٘طا ضظ٤ٗ ٣ٔ

 ا٤ٓ: آٟ٘ب ضا آٚضزٜ ٞب٢ ٔرشّف٣ زض ٔٛضز وبٔذٛظ٤شٟب ا٘ؼبْ ٌطفشٝ اؾز وٝ زض ا٤ٙؼب ٤ى٣ اظ سمؿ٥ٓ ثٙس٢

 عاختار واهپَسیتْا -1-1جذٍل

  

 

 آؽٌایی تا خَاؿ واهپَسیت 3-1

ذٛال وبٔذٛظ٤شٟب ثٝ ٖٛأُ ٔرشّف٣ اظ لج٥ُ ٘ٛٔ ٔٛاز سكى٥ُ زٞٙسٜ ٚ سطو٥ت زضنس آٟ٘ب، قىُ 

 ٚ آضا٤ف سم٤ٛز وٙٙسٜ ٚ اسهبَ زٚ ػعء ثٝ ٤ىس٤ٍط ثؿش٣ٍ زاضز.

اظ ٘ٓط ف٣ٙ، وبٔذٛظ٤شٟب٢ ٥ِف٣، ٟٕٔشط٤ٗ ٘ٛٔ وبٔذٛظ٤شٟب ٣ٔ ثبقٙس وٝ ذٛز ثٝ زٚ زؾتش١ ا٥ِتب    

ثب٤ؿز اؾشحىبْ وكك٣ ثؿ٥بض ثبلا٣٤ زاقشٝ، ذتٛال ٥ِتف آٖ $زض    قٛ٘س. ا٥ِب  ٣ٔ وٛسبٜ ٚ ثّٙس سمؿ٥ٓ ٣ٔ

قٛز ٚ ٔبسط٤ؽ  ٣ٔلُط وٓ# اظ ذٛال سٛزٜ ٔبزٜ ثبلاسط ثبقس. زض ٚالٕ لؿٕز آٖٓ ٥٘طٚ سٛؾٍ ا٥ِب  سحُٕ 
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د٥ّٕط٢ زض ٚالٕ يٕٗ یفبْز ا٥ِب  اظ نسٔبر ف٥ع٤ى٣ ٚ ق٥ٕ٥ب٣٤، وبض ا٘شمبَ ٥٘تطٚ ثتٝ ا٥ِتب  ضا ا٘ؼتبْ     

زاضز ٚ اِجشٝ ٌؿشطـ سطن ضا ٔحتسٚز   زٞس. يٕٙبَ ٔبسط٤ؽ ا٥ِب  ضا ثٝ ٔب٘ٙس ٤ه چؿت وٙبض ٞٓ ٍ٘ٝ ٣ٔ ٣ٔ

اسهبَ ل٢ٛ ث٥ٗ ا٥ِب  ٚ ٔبسط٤ؽ ثٛػٛز ث٥بٚضز.  وٙس. ٔسَٚ ٔبسط٤ؽ د٥ّٕط٢ ثب٤س اظ ا٥ِب  دب٥٤ٙشط ثبقس ٚ ٣ٔ

ذٛال وبٔذٛظ٤ز ثؿش٣ٍ ظ٤بز٢ ثٝ ذٛال ا٥ِب  ٚ د٥ّٕط ٚ ٥٘ع ػٟز ٚ ََٛ ا٥ِب  ٚ و٥ف٥ز اسهبَ ضظ٤ٗ ٚ 

سٛا٘ٙتس یتساوظط    قٛز، وٛسبٞشط ثبقتٙس، ٕ٘ت٣   ا٥ِب  زاضز. اٌط ا٥ِب  اظ ٤ه یس٢ وٝ ََٛ ثحطا٣٘ ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ

قتٛ٘س ثتٝ زٚ زؾتشٝ     ب ٕ٘ب٤ٙس.ا٥ِبف٣ وٝ زض نٙٗز وبٔذٛظ٤ز اؾشفبزٜ ٔت٣ ٘مف سم٤ٛز وٙٙس٣ٌ ذٛز ضا ا٤ف

 قٛ٘س:  سمؿ٥ٓ ٣ٔ

 اِف#ا٥ِب  ٔه٣ٖٛٙ ة#ا٥ِب  َج٣ٗ٥

وبضا٣٤ وبٔذٛظ٤شٟب٢ د٥ّٕط٢ ٟٔٙسؾ٣ سٛؾٍ ذٛال اػعاء آٟ٘ب س٥٥ٗٗ ٥ٔكتٛز. اغّتت آٟ٘تب زاضا٢    

س ٚ فهُ ٔكشطن ذٛث٣ ٥٘ع ث٥ٗ ا٤ٗ ا٥ِب  ثب ٔسَٚ ثبلا ٞؿشٙس وٝ زض ٔبسط٤ؿٟب٢ د٥ّٕط٢ لطاض زازٜ قسٞب٘

 زٚ ػعء ٚػٛز زاضز.

ٔبسط٤ؽ د٥ّٕط٢ ز٥ٔٚٗ ػعء ٖٕسٜ وبٔذٛظ٤شٟب٢ د٥ّٕط٢ اؾتز. ا٤تٗ ثرتف ّٖٕىطزٞتب٢ ثؿت٥بض      

٣ٕٟٔ زض وبٔذٛظ٤ز زاضز. اَٚ ا٤ٙىٝ ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه ثب٤ٙسض ٤ب چؿت ا٥ِب  سم٤ٛز وٙٙسٜ ضا ٍ٘ٝ ٥ٔساضز. زْٚ، 

 ٥سٞس ٚ سٙف ضا ثٝ ا٥ِب  ٔحىٓ ٚ ؾفز ٔٙشمُ ٥ٔىٙس. ٔبسط٤ؽ سحز ثبض اٖٕب٣ِ سغ٥٥ط قىُ ٔ

ؾْٛ، ضفشبض دلاؾش٥ه ٔبسط٤ؽ د٥ّٕط٢، ا٘طغ٢ ضا ػصة وطزٜ، ٔٛػت وبٞف سٕطوع سٙف ٥ٔكتٛز  

 وٝ زض ٘ش٥ؼٝ، ضفشبض چمط٣ٍٔ زض قىؿز ضا ثٟجٛز ٥ٔجركس.

٥ط سم٤ٛز وٙٙسٟٞب ٕٔٗٛلا قىٙٙسٜ ٞؿشٙس ٚ ضفشبض دلاؾش٥ه ٔبسط٤ؽ ٥ٔشٛا٘س ٔٛػتت سغ٥٥تط ٔؿت   

 سطوٟتتب٢ ٔتتٛاظ٢ ثتتب ا٥ِتتب  قتتٛز ٚ ٔٛػتتت ػّتت٥ٌٛط٢ اظ قىؿتتز ا٥ِتتب  ٚالتتٕ زض ٤تته نتتفحٝ قتتٛز.  

ثحض زض ٔٛضز ٔهبز٤ك ٔبسط٤ؿٟب٢ د٥ّٕط٢ ٔٛضز اؾشفبزٜ زضوبٔذٛظ٤شٟب ثتٝ ٔٗٙتب٢ ثحتض زض ٔتٛضز سٕتبْ      

٤ؽ دلاؾش٥ىٟب٢ سؼبض٢ ٔٛػٛز ٥ٔجبقس. زض سئٛض٢ سٕبْ ٌطٔبؾرشٟب ٚ ٌطٔب٘طٟٔب ٥ٔشٛا٘ٙس ثتٝ ٖٙتٛاٖ ٔتبسط   
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د٥ّٕط٢ اؾشفبزٜ قٛ٘س. زض ُٖٕ، ٌطٟٚٞب٢ ٔكره٣ اظ د٥ّٕطٞب ثٝ ِحبِ فٙت٣ ٚ الشهتبز٢ زاضا٢ ا٥ٕٞتز    

 ٞؿشٙس.

زض ٥ٔبٖ د٥ّٕطٞب٢ ٌطٔبؾرز د٥ّبؾشط غ٥ط اقجبٔ، ٥ٙ٤ُٚ اؾشط، فُٙ فطٔأِس٥ٞس$ف٥ِٛٙه# ادٛوؿ٣ 

ب٘طٟٔب٢ ٔشٗتسز٢ اؾتشفبزٜ   ٚ ضظ٤ٟٙب٢ د٣ّ ا٥ٕ٤س ث٥كشط٤ٗ وبضثطز ضا زاض٘س. زض ٔٛضز ٌطٔب٘طٟٔب، اٌطچٝ ٌطٔ

، د٣ّ دطٚد٥ّٗ ٚ ٘ب٤ّٖٛ ث٥كشط٤ٗ ظ٥ٔٙٝ ٚ ا٥ٕٞز ضا زاضا ٞؿشٙس. ٕٞچ٥ٙٗ ثٝ ز٥ُِ ا٥ٕٞز  ٥ٔPEEKكٛ٘س، 

  ظ٤ؿز ٔح٣ُ٥، زضا٤ٗ ثرف ثٝ ضظ٤ٟٙب٢ زاضا٢ ٔٙكب َج٣ٗ٥ ٚ سؼس٤سدص٤ط ٥٘ع، دطزاذشٝ قسٜ اؾز. 

آضا٥ٔس اقبضٜ ٕ٘ٛز. زض ٥ٔبٖ ضظ٤ٟٙب ٥٘ع، د٣ّ اؾشط،  سٛاٖ ثٝ ق٥كٝ، وطثٗ ٚ اظ ا٥ِب  ٔشساَٚ زض وبٔذٛظ٤شٟب ٣ٔ

 ٥ٙ٤ُٚ اؾشط، ادٛوؿ٣ ٚ ف٥ِٛٙه اظ ا٥ٕٞز ث٥كشط٢ ثطذٛضزاض ٞؿشٙس. 

ا٥ِب  ٥ٌب٣ٞ: زض ث٥ٗ ا٥ِب  َج٣ٗ٥، ا٥ِب  ٥ٌب٣ٞ ث٥كشط٤ٗ وبضثطز ضا زض وبٔذٛظ٤شٟب زاض٘س. ثط اؾبؼ ا٤ٙىتٝ  

 قٛ٘س: ٥ٓ ٣ٔا٘س، ثٝ ؾٝ زؾشٝ سمؿ اظ وساْ لؿٕز ٥ٌبٜ ٌطفشٝ قسٜ

ثٛستٝ   (، ٥ِjuteب  دٛؾز ٤ب ؾبلٝ: وشبٖ،وٙف،$اkapok( و coir)٘بض٥ٌُ  (cotton)ا٥ِب  ٥ٜٔٛ: دٙجٝ

 آ٘ب٘بؼ(،٥ِsisalب  ثطي: ؾ٥ؿبَ $ ٚ ضا٣ٔ (hempقبٞسا٘ٝ $

ا٘س ٚ دشب٘ؿت٥ُ وتبضثطز زض نتٙب٤ٕ ضٚ ثتٝ      قسٜ ا٥ِب  َج٣ٗ٥ اظ لس٤ٓ زض نٙب٤ٕ ٔرشّف اؾشفبزٜ ٣ٔ

ثبقٙس. اٌط چٝ ػب٤ٍع٣ٙ٤ ٔؿشم٥ٓ ا٥ِب  ق٥كٝ ثب ا٥ِب  َج٥ٗت٣ ثتٝ    ٟٔٙسؾ٣ ضا زاضا ٣ٔضقس وبٔذٛظ٤شٟب٢ 

زٞٙس زض ثؿ٥بض٢  ضایش٣ أىبٖ دص٤ط ٥٘ؿز، أب ذٛان٣ وٝ ا٤ٗ ا٥ِب  زض ٔمب٤ؿٝ ثب ق٥كٝ اظ ذٛز ٘كبٖ ٣ٔ

 قٛز: ػٟبر ٔٛػت ثطسط٢ آٟ٘ب ٣ٔ

س ٔح٣ُ٥ ٘بق٣ اظ ا٤ؼبز سٗتبزَ زض س٥ِٛتس ٚ   فٛا٤ -أىبٖ اؾشحهبَ ٘بٔحسٚز  -زاضا٢ ٔٙبثٕ سؼس٤س قٛ٘سٜ  -

 recovery)ثٟجتٛز ثبظٌكتز ا٘تطغ٢     -وتبٞف فطؾتب٤ف اثتعاض    -ثبظ٤بفز ثٟشتط  -ؾجى٣ -CO 2ٔهط  ٌبظ

Energy Enhanced)- ظ٤ؿز سرط٤ت ثٛزٖ  -ٞب٢ دٛؾش٣ ٚ سٙفؿ٣ وبٞف ٘بضایش٣ 
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ا٤ؼتبز وتطزٜ    ٔٙس٢ ٔؼسز٢ ضا زض وتبضثطز ا٥ِتب  َج٥ٗت٣    سٛػٝ ٍٕٞب٣٘ ثٝ قطا٤ٍ ٔح٣ُ٥ ٖلالٝ

اؾز. ثبظ٤بفز ٚ ِحبِ قطا٤ٍ ٔح٣ُ٥ ثطا٢ ٔٗطف٣ وبٔذٛظ٤شٟتب٢ ػس٤تس ثتٝ ثتبظاض اظ ا٥ٕٞتز ضٚظ افعٚ٘ت٣       

 ثطذٛضزاض اؾز.

ثب٤س سٛػٝ زاقز وٝ ثس٥ُِ یًتٛض ٌطٟٚٞتب٢ آثسٚؾتز زض ا٥ِتب ، ضَٛثتز ستدط٥ط قتس٤س٢ ض٢ٚ        

ا٥ٕٞز فطاٚا٣٘ زاضز چطا وتٝ   وبٔذٛظ٤شٟب٢ ا٥ِب  َج٣ٗ٥ زاضز. ذكه وطزٖ ا٥ِب  ثٝ ٍٞٙبْ فطآ٤ٙس ؾبذز

ٕ٘ب٤تس. ثتٝ ٕٞت٥ٗ     ضَٛثز ض٢ٚ ا٥ِب  ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه ٖبُٔ ػساؾبظ زض فهُ ٔكشطن ا٥ِب  ٚ ضظ٤ٗ ُٖٕ ٣ٔ

٥ٌطز. ٚػٛز ٞطٌٛ٘ٝ ضَٛثز، ثبٖض وبٞف اؾشحىبْ ٚ  ػٟز سٕبْ ضٚقٟب٢ ؾبذز زض زٔبٞب٢ ثبلا ا٘ؼبْ ٣ٔ

 1ثز اؾ٣ٕ زاض٘س وٝ دؽ اظ ذكه وطزٖ ثٝ زضنس ضَٛ 10قٛز. اغّت ا٥ِب  ٥ٌب٣ٞ،  ؾفش٣ وبٔذٛظ٤ز ٣ٔ

أطٚظٜ ٔب زض اٚاؾٍ ا٘ملاة ػس٤س٢ ٞؿش٥ٓ وٝ ثتب د٥تسا٤ف وبٔذٛظ٤شٟتب٢ د٥كتطفشٝ     ٤بثس. زضنس وبٞف ٣ٔ

Advanced Composite Materials .آغبظ ٌطز٤سٜ اؾز 

ا٤ٗ ولاؼ ػس٤س اظ ٔٛاز ، ثب د٥ٛ٘س اػتعا٢ وتبٔلام ٔرشّتف ٚ غ٥طٔكتبثٝ ثتٝ ٤ىتس٤ٍط ثٛػتٛز ٔت٣         

ٙس.ثُٛض٤ىٝ ّٖٕىطز آٟ٘ب ثب ٞٓ ثبٖض سٛا٘ب٣٤ ٞب ٚ ذٛان٣ ٣ٔ قٛ٘س وٝ ثؿ٥بض فطاسط ٚ ثٟشط اظ ذتٛال ٞتط   آ٤

٤ه اظآٖ ٔٛاز ثُٛض ػساٌب٘ٝ ٣ٔ ثبقس. ذٛال ٔٙحهط ثفتطز ا٤تٗ ٔتٛاز آٟ٘تب ضا ثٗٙتٛاٖ ٖٛأتُ ٟٕٔت٣ زض        

 د٥كطفشٟب٢ سىِٙٛٛغ٤ى٣ ُٔطح ؾبذشٝ اؾز.

    پالتزٍدي  FRP واهپَسیتی وبضثطز ٔحهٛلار  4-1

http://frpproducts.blogfa.com/post-14.aspx
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 ًِ هحصَلات واهپَسیتیًوَ -1-1ؽىل

ا٤ٗ ٔحهٛلار زض ٔمب٤ؿٝ ثب فٛلاز ٤ب آ٥ٙ٥ِٔٛٓ، زاضا٢ ٘ؿجز اؾشحىبْ ثٝ ٚظٖ ثؿ٥بض ثبلا٣٤ ٞؿشٙس زضیب٣ِ 

زاض٘س .دطٚف٥ُ ٞب٢ وبٔذٛظ٤ش٣ دبِشطٚز قسٜ وٝ زض ا٤ٗ ؾ٥ؿتشٓ ٞتب   وٝ ٤ىذبضچ٣ٍ ؾبظٜ ا٢ ٔكبث٣ٟ ثب آٟ٘ب 

ثٝ وبضٌطفشٝ ٣ٔ قٛ٘س زاضا٢ ٚظٖ ٔرهٛن٣ یسٚز ٤ه چٟبضْ فٛلاز ٚ ٤ه ؾْٛ آ٥ٙ٥ِٔٛٓ ٞؿشٙس وٝ ا٤تٗ  

أط یُٕ ٚ ٘مُ ٚ ثطدب وطزٖ آٖ ٞب ضا سؿ٥ُٟ ٣ٔ وٙس . ثطذلا  فٛلاز ظً٘ ٘عٖ ا٤ٗ لُٗبر ضا ٣ٔ سٛاٖ زض 

 زؾش٣ ثط٤س ٚ ؾٛضاخ وطز. ٔحُ ٚ ثب ٚؾب٤ُ

 

 

 

  لثل ٍ تؼذ اس اعتفادُ اس هحصَلات واهپَسیتی -1-2ؽىل
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 هحصَلات واهپَسیتی در صٌؼت آب ٍفاظلاب 1-3ؽىل 

 

 صٌؼت تاتزي:هحصَلات واهپَسیتی در  1-4ؽىل 

سم٤ٛتز قتسٜ ثتب ق٥كتٝ ٚ ثتٝ ٘حت٢ٛ       ٔحهٛلار وبٔذٛظ٤ش٣ دب٤ٝ د٥ّٕط اظ ضظ٤ٗ ٞب٢ ٌطٔب ؾرز 

َطای٣ ٚ ؾبذشٝ ٣ٔ قٛ٘س وٝ ٤ىذبضچ٣ٍ ؾبظٜ ا٢ آٟ٘ب ثب ا٘ٛأ فٛلاز٢ ٚ آ٣ٕ٥ٙ٥ِٔٛ ضلبثز ٣ٔ وٙس؛ ثب ا٤ٗ 

سفبٚر وٝ ٔكىلار ذٛضز٣ٌ، ؾ٣ٙ٥ٍٙ ٚظٖ ٚ ٞتسا٤ز اِىشط٤ىت٣ آٟ٘تب ضا ٘ساض٘تس.ا٤ٗ ٔحهتٛلار زض ثطاثتط       

ٍ ٞب ٚ ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ ذٛض٘سٜ وٝ ثط آِت٥ٙ٥ٔٛٓ ٚ فتٛلاز   اؾ٥سٞب، ٕ٘ه ٞب، ل٥ّبٞب ٚ ٔحسٚزٜ ٚؾ٣ٗ٥ اظ ٔح٥

ٌبِٛا٥٘عٜ اططار قس٤س٢ زاض٘س، ٔمبٚٔٙس. یش٣ ٔحهٛلار آ٣ٕ٥ٙ٥ِٔٛ ٤ب فٛلاز٢ دٛقف زازٜ قسٜ ٥٘ع ٕٔىٗ 

 اؾز ثٝ ّٖز ذطاـ ٞب٢ وٛچه ا٤ؼبز قسٜ ی٥ٗ ٘هت ٤ب دؽ اظ آٖ، زض ٔٗطو آؾ٥ت ثبقٙس.
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 ASTMهؾخصات فیشیىی ٍ هىاًیىی واهپَسیت ّا تز اعاط اعتاًذارد -1-2جذٍل

Table 1: FRP Mechanical & Physical Properties 

PHYSICAL PROPERTIES TEST UNITS 
ROADS & 

BARS 
PROFILES 

Density ASTM 792 g/cm3 1.8-2.1 1.86 

Water absorptivity rate ASTM 570 % 0.1-0.2 0.2 

Material Resin: Polyester, Epoxy, Vinyl ester 

Fiber: Glass, Carbon, Aramid 

MECHANICAL PROPERTIES 

Tensile Strength 
ASTM 

D638 
Mpa 350-1000 200-600 

Tensile Modulus 
ASTM 

D638 
Gpa 25-42 27 

Bending Strength 
ASTM 

D790 
Mpa 70-1200 460 

Bending Modulus 
ASTM 

D790 
Gpa 25-42 26 

Compressive Strength 
ASTM 

D695 
Mpa 400-600 547 

Compressive Modulus 
ASTM 

D695 
Gpa 15-25 17 

Elongation at rupture 
ASTM 

D3916 
%  2.5 

Short beam shear 

strength 

ASTM 

D4475 
Mpa  50 

Impact strength Iso 179 Kj/m2  279 

Hardness 
ASTM 

D2583 
barcol  50 

ELECTERICAL  PROPERTIES 

Dielectrical Strength 
ASTM 

D149 
Kv/mm 7-13 13 

Volume resistance 
ASTM 

D257 
Ω.cm 1012-1015  

Surface Resistance 
ASTM 

D257 
Ω 1012-1015  

http://frpproducts.blogfa.com/
http://frpproducts.blogfa.com/
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Dielectrical constant 
ASTM 

D150 
50 Hz 3-5  

Breakdown Voltage Kv/mm  13-40  

Arc Resistance 
ASTM 

D495(s) 
 60-180  

Insulating class   F F 

Thermal   PROPERTIES 

Thermal conductivity 

Coefficient 

ASTM 

D177 
W/m.k 0.23-0.46 0.23-0.41 

Thermal expansion 

Coefficient 

ASTM 

D696 
10-6/0c 3-4 4-5 

Tunnel test 
ASTM E-

84 
  25 MAX 

  

 

 جذٍل هَاد ؽیویایی هجاس در تزخَرد تا واهپَسیت ّا 1-3جذٍل

Table 2: Chemical Resistance 

 ٔح٥ٍ

ENVIRONMENT 

 غّٓز

CONCENTRATION 

ISOPHTALIC 
POLYESTER 

EPOXY 
VINIL 

ESTER 

20 C 60 C 
20 
C 

60 
C 

Acetic acid 25% R NR R R 

http://frpproducts.blogfa.com/
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Acetone 100% NR NR NR NR 

Ammonium 
hydroxide 

10% NR NR R 
50 
0C 

Fatty acid 100% R R R R 

Gasoline 100% R NR R R 

Hydrochloric 
acid 

15% R NR R R 

Mineral oils 100% R R R R 

Nitric acid 5% R NR R R 

Sodium 
hydroxide 

5% NR NR R 
50 
0C 

Sodium 
hypochlorite 

5% R NR R R 

Sulphuric acid 10% R NR R R 

Water (all) 100% R R R R 

R= Recommended 
NR = Not 

Recommended 
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  FRPًوًَِ ّایی اس پزٍفیلْاي واهپَسیتی -1-5ؽىل

 

 تزآٍرد التصادي غیزاصَلی اس هحصَلات واهپَسیتی  5-1

ٞب، ثتبلا ثتٛزٖ ل٥ٕتز     قب٤س ثشٛاٖ ٌفز وٝ ز٥ُِ ان٣ّ ٖسْ ضغجز نٙب٤ٕ ثٝ اؾشفبزٜ اظ وبٔذٛظ٤ز

ٖ   ا٤ٗ لج٥ُ ٔحهٛلار اؾز. آ٘چٝ زض ٍ٘بٜ اَٚ ثٝ چكٓ ٣ٔ ُ     آ٤تس، ٌتطا ٞتب٢   ستط ثتٛزٖ آضٔبسٛضٞتب ٚ دطٚف٥ت

٢ ٚ آ٣ٙٞ اؾز.زض ثطآٚضز الشهبز٢ ٤ه ٔحهَٛ ٘جب٤س فمٍ ثٝ ل٥ٕز ٞب٢ فٛلاز وبٔذٛظ٤ش٣ زض ثطاثط دطٚف٥ُ

   ٝ ٞتب٢ س٥ٕٗتط ٚ ٍٟ٘تساض٢ ٔطثَٛتٝ ضا ٥٘تع زض       ا١٥ِٚ آٖ سٛػٝ وطز. ثّىٝ ثب٤س ٥ٔعاٖ ٖٕتط ٔحهتَٛ ٚ ٞع٤ٙت

ٔلایٓبر ذٛز ٔٛضز سٛػٝ لطاض زاز.اظ ٘ٓط ػغطاف٥ب٣٤ یبق٥ٝ ػٙٛث٣ ٚ قٕب٣ِ ا٤طاٖ زاضا٢ قطا٤ٍ ال٥ّٕت٣  

دٛقتب٘س. ثتطا٢ ٔجتبضظٜ ثتب ا٤تٗ ٔكتىُ،        ّعاس٣ ٕٞچٖٛ آٞٗ ٚ فتٛلاز ضا ثتٝ ؾتطٖز ٔت٣    ذٛض٘سٜ اؾز وٝ ف

ل٥ٕز ٞؿشٙس اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز.  سٛاٖ اظ فٛلازٞب٢ يس ظً٘ وٝ ثؿ٥بض ٌطاٖ ٞب٢ ٔرشّف٣ ٚػٛز زاضز. ٣ٔ یُ ضاٜ

يتس  ٞب٢  وبض٥ٌط٢ دٛقف ٞب٢ ٔشساَٚ، ٔحبفٓز اِىشطٚق٥ٕ٥ب٣٤ و٥ٙٓ. ثٝ آ٣ٙٞ ضا ثب ضٚـ  ٤ب آ٘ىٝ دطٚف٥ُ
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ثط  ٞب٢ فٛق ٞع٤ٙٝ یُ ٞب٢ ٔشساَٚ اؾز. أب ٞط وساْ اظ ضاٜ یُ ٥٘ع اظ ز٤ٍط ضاٜ ٞب٢ ادٛوؿ٣ ظً٘ ٔب٘ٙس ضً٘

ٞب٢ س٥ٕٗط ٚ ٍٟ٘ساض٢ ٚ ٖٕط وٛسبٜ  ٥ٌط ٚ ٌبٜ ثؿ٥بض زقٛاض ٤ب غ٥طٕٔىٗ ٞؿشٙس. اٌط ا٤ٗ لج٥ُ ٞع٤ٙٝ ٚ ظٔبٖ

ٖ    ٞب٢ آ٣ٙٞ ضا زض ٔلایٓبر الشهبز٢ ِحبِ و٥ٙٓ، ذٛا٥ٞٓ  دطٚف٥ُ ل٥ٕتز   ز٤تس وتٝ اؾتشفبزٜ اظ آٞتٗ اضظا

 ثبقس.  ٞب٢ وبٔذٛظ٤ش٣ ٣ٕ٘ سط اظ آضٔبسٛضٞب ٚ دطٚف٥ُ نطفٝ چٙساٖ ٞٓ ثٝ

٤ه دطٚف٥ُ وبٔذٛظ٤ش٣ ٖلاٜٚ ثط آ٘ىٝ ٔكىُ ذٛضز٣ٌ ٘ساضز، اظ ٖٕط ثؿ٥بض ثتبلاسط٢ ستب یتس چٙتس     

ٞتب زض اظا٢   ا٥ِٚت١ وبٔذٛظ٤تز  ثطاثط دطٚف٥ُ آ٣ٙٞ ثطذٛضزاض اؾز. ثب ایشؿبة ا٤ٗ ٔٛاضز، ثبلاسط ثٛزٖ ل٥ٕتز  

ٞتب ٚ   وٙٙتسٌبٖ ثتب لبث٥ّتز    ثؿ٥بض٢ اظ ٔهتط  قٛز. ضً٘ ٣ٔ ٞب٢ طب١٤ٛ٘ ٤بزقسٜ ثؿ٥بض وٓ ٘بچ٥ع ثٛزٖ ٞع٤ٙٝ

وٙٙتس.   ٞب آقٙب٣٤ ٘ساض٘س؛ ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ اظ ٔٛاز ؾٙش٣ وٝ زٚاْ لاظْ ضا ٘ساض٘س اؾشفبزٜ ٣ٔ ذٛال وبٔذٛظ٤ز

اٖشٕبز٢ ٚ سرط٤تت ثتبظاض    سٛا٘س ٔٛػت ث٣ و٥ف٥ز ٣ٔ ر ث٣اظ ؾ٢ٛ ز٤ٍط ٔٗطف٣ ٘بٔٙبؾت ٤ب ٖطي١ ٔحهٛلا

ؾ٣ ٘كبٖ زازٜ اؾز وٝ زض نٛضر ٖسْ ٔٗطف٣ ٔٙبؾت، یش٣ ٕٔىتٗ اؾتز    ٢ٚ ٞب٢ د٣ قٛز. سؼطث١ دٙؼطٜ

ثٙس٢ وٙٙس ٚ اظ ٔهتط  آٟ٘تب ؾتطثبظ     ٞب٢ ٔشساَٚ سمؿ٥ٓ ٞب ضا زض ضز٠ دلاؾش٥ه وٙٙسٌبٖ، وبٔذٛظ٤ز ٔهط 

 .ظ٘ٙس

ٔٙحهط ثٝ فطز ا٤ٗ ٔحهٛلار، آٟ٘ب ضا ثٝ ا٘شربث٣ ٤ٍب٘ٝ ٚ ثطسط زض ثؿ٥بض٢ ٤ٚػ٣ٌ ٞب ٚ لبث٥ّز ٞب٢ 

زض ظ٤ط ثٝ ثطذت٣ اظ ٔحهتٛلار وتبٔذٛظ٤ش٣     .اظ دطٚغٜ ٞب٢ نٙٗش٣ ٚ وبضثطزٞب٢ ٣ٕٖٔٛ سجس٤ُ وطزٜ اؾز

 :اقبضٜ ٣ٔ قٛز

 ٞتب٢  ٞتب٢ ف٥جتط ٘تٛض٢، ٔمتطٜ     ٘طزٜ ٚ ٞٙسض٤ُ، ؾبظٜ ٞب٢ ثبض ثط $٘جك٣، ٘بٚزا٣٘، ٌط٤ش٥ًٙ#، وبثُ

ٝ    ا٘شمبَ ثطق، وطاؼ آضْ، زوُ ٞتب٢ ٔتٛاز    ٞب٢ فكبض ل٢ٛ، زض٤چٝ َٟٔٙٛ، زض ٚ دٙؼتطٜ، سؼ٥ٟتعار یٛيتچ

ق٥ٕ٥ب٣٤، آضٔبسٛضٞب٢ ؾبذشٕب٣٘، ٔٛع قىٗ،ؾ٣ٙ٥ وبثُ، وف وبشة، ٌبضزض٤ُ، دب٤ٝ سبثّٛ ٚ س٥طٞب٢ چتطا٘،  

مبَ ثطق ثٝ ؾ٥ؿتشٓ یٕتُ   ٘طزثبٖ. اظ آ٘ؼب٥٤ىٝ ؾ٣ٙ٥ ٚ ٘طزثبٖ ٞب٢ ا٤ٗ ؾ٥ؿشٓ ٘بضؾب٘ب ٞؿشٙس، اظ ثبثز ا٘ش

 وبثتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتُ اظ 
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وبثُ ٞب٢ آؾ٥ت ز٤سٜ ٞت٥  ٍ٘طا٘ت٣ ٚػتٛز ٘تساضز . ٖتلاٜٚ ثتط آٖ ایش٥تبػ٣ ثتٝ ػّت٥ٌٛط٢ اظ ذتٛضز٣ٌ           

اِىشط٥ِٚش٣ زض قطا٤ٍ ٤ٚػٜ ٥٘ؿز . ٤ٚػ٣ٌ ٞب٢ ٘بضؾب٘ب٣٤ ٚ ٔغٙب٥َؿ٣ ٘جٛزٖ ثٝ ٣ٙٗٔ ؾ٥ؿشٓ یُٕ وبثُ 

 ا٤ٕٗ سط٘س.

 تزق ٍ الىتزًٍیه همذهِ اي اس وارتزد واهپَسیت در صٌؼت 6-1

زض وبضثطزٞب٢ اِىشط٤ى٣  FRPؾبَ اؾز وٝ وبٔذٛظ٤شٟب٢ د٥ّٕط٢ سم٤ٛز قسٜ ثب ا٥ِب   20یسٚز 

ٔهط  ٣ٔ قٛ٘س . ا٤ٗ ٔٛاز زض ؾبذز لُٗبر ٌٛ٘بٌٖٛ نٙٗز ثطق ثٝ وبض ٣ٔ ضٚ٘س ؛ اظ ػّٕتٝ ِِٛتٝ ٞتب٢    

طق ، ثبظٚٞب٢ ٖطيت٣ $ وتطاؼ   ٖجٛض وبثُ ، ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ یُٕ وبثُ زض سُٛ٘ ٞب ٚ دُ ٞب ، س٥طٞب٢ ا٘شمبَ ث

 آضْ ٞب # ، ٔمطٜ ٞب ، ثطع ٞب٢ اضسجب٣َ ٚ ػع آٖ .
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 :لَلِ واهپَسیتی  1-6-1

ٖجٛض وبث٥ّى٣ اظ ٔٛاضز وبضثطز وبٔذٛظ٤ز زض نٙٗز ثطق ، ؾبذز ِِٛٝ ٞب٢ ٖجٛض وبثُ اؾز . ِِٛٝ  

ضا ٣ٔ سٛاٖ زض سطو٥ت ثب اسهبلار ٚ ٔشّٗمبر ٤ٚتػٜ ا٢ ثتٝ    GRPٞب٢ د٥ّٕط٢ سم٤ٛز قسٜ ثب ا٥ِب  ق٥كٝ 

وبضثطز ٚ آٖ ٞب ضا ثٝ قىُ ٤ه ؾ٥ؿشٓ ٖجٛض وبثُ چٙسلا٤ٝ ٚ چٙس ضز٤ف٣ قىُ زاز.ا٤ٗ ِِٛٝ ٞب ثطا٢ وبثُ 

ٞب٢ قجىٝ ثطق قٟط٢ ٚ وبثُ ٞب٢ ٔربثطاس٣ ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ ٥ٌط٘س . ٖتلاٜٚ ثتط ا٤تٗ زض    

 ثطز زاض٘س ٔٛاضز ظ٤ط ٥٘ع وبض

 ثطا٢ وبثُ ٞب٣٤ وٝ اظ ظ٤ط ض٤ُ ػططم٥ُ ٞتب٢ ؾتمف٣ ٚ ٤تب ضاٜ ٞتب٢ انت٣ّ قتٟط٢ ٖجتٛض ٔت٣ وٙٙتس          # 1

ثطا٢ وبثُ ٞب٣٤ وٝ اظ ض٢ٚ دُ ٞب ٚ ضٚزذب٘ٝ ٞب ٖجٛض ٣ٔ وٙٙس . ثٝ ٤ٚػٜ ثطا٢ وبثّٟب٣٤ وٝ اظ ض٢ٚ دتُ  # 2

ف زازٜ ٚ ؾبذز ٚ ؾبظ دُ ضاسؿ٥ُٟ ، ثبض ٚاضزٜ ثط دُ ضا وبٞ GRPٖجٛض ٣ٔ وٙٙس ، ثٝ وبض٥ٌط٢ ِِٛٝ ٞب٢ 

 ذٛاٞس وطز 

 : عیغتن حول واتل واهپَسیتی  2-6-1

 ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ یُٕ وبثُ وبٔذٛظ٤ش٣ ، ٤ته ٔحهتَٛ ؾتبظٜ ا٢ ثتطا٢ یتُ ثؿت٥بض٢ اظ ٔكتىلار       

ٟٔٙسؾ٣ ٚ َطای٣ زض قجىٝ ٞب٢ ثطق ضؾب٣٘ ٚ ٔربثطاس٣ ٞؿشٙس وٝ ثطا٢ ٍٟ٘ساض٢ وبثُ ٞتب٢ ٌطا٘جٟتب ٚ   

ػ٤ه زض زضاظ ٔسر لبثُ اٖشٕبز٘س . ا٤ٗ ؾ٥ؿشٓ ٞتب ٤ٚػٌت٣ ٞتب٢ ٔٙحهتطثٝ فتطز٢      اغّت یؿبؼ ٚ اؾشطاس

زاض٘س وٝ آٖ ٞب ضا لبزض ثٝ سحُٕ ثؿ٥بض٢ اظ ٔح٥ٍ ٞب٢ ذٛض٘سٜ ٣ٔ وٙس ؛ ثٝ ٤ٚػٜ قطا٣ُ٤ وٝ ٔٛاز ؾٙش٣ 

زض آٖ ٞب ٖٕط وبض٢ ٔف٥س ٚ الشهبز٢ ٘ساض٘س . ا٤ٗ ٔحهٛلار اظ ضظ٤ٗ ٞب٢ ٌطٔتب ؾترز سم٤ٛتز قتسٜ ثتب      

ثٝ ٘ح٢ٛ َطای٣ ٚ ؾبذشٝ ٣ٔ قٛ٘س وٝ ٤ىذبضچ٣ٍ ؾبظٜ ا٢ آٟ٘ب ثتب ا٘تٛأ فتٛلاز٢ ٚ آِت٣ٕ٥ٙ٥ٔٛ      ق٥كٝ ٚ

 ضلبثز ٣ٔ وٙس ؛ ثب ا٤ٗ سفبٚر وٝ ٔكىلار ذٛضز٣ٌ ، ؾ٣ٙ٥ٍٙ ٚظٖ ٚ ٞسا٤ز اِىشط٤ى٣ آٟ٘ب ضا ٘ساض٘س .ا٤ٗ

٥ٕب٣٤ ذٛض٘سٜ وتٝ  ٔحهٛلار زض ثطاثط اؾ٥سٞب ، ٕ٘ه ٞب ، ل٥ّبٞب ٚ ٔحسٚزٜ ٚؾ٣ٗ٥ اظ ٔح٥ٍ ٞب ٚ ٔٛاز ق٥

ثط آ٥ٙ٥ِٔٛٓ ٚ فٛلاز ٌبِٛا٥٘عٜ اططار قس٤س٢ زاض٘س ، ٔمبٚٔٙتس . یشت٣ ٔحهتٛلار آِت٣ٕ٥ٙ٥ٔٛ ٤تب فتٛلاز٢       

دٛقف زازٜ قسٜ ٥٘ع ٕٔىٗ اؾز ثٝ ّٖز ذطاـ ٞب٢ وٛچه ا٤ؼبز قسٜ ی٥ٗ ٘هتت ٤تب دتؽ اظ آٖ ، زض    
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ا٢ ٘ؿجز اؾشحىبْ ثٝ ٚظٖ ثؿ٥بض ٔٗطو آؾ٥ت ثبقٙس .ا٤ٗ ٔحهٛلار زض ٔمب٤ؿٝ ثب فٛلاز ٤ب آ٥ٙ٥ِٔٛٓ ، زاض

ثبلا٣٤ ٞؿشٙس زضیب٣ِ وٝ ٤ىذبضچ٣ٍ ؾبظٜ ا٢ ٔكبث٣ٟ ثب آٟ٘ب زاض٘س .دطٚف٥ُ ٞب٢ وبٔذٛظ٤ش٣ دبِشطٚز قتسٜ  

وٝ زض ا٤ٗ ؾ٥ؿشٓ ٞب ثٝ وبضٌطفشٝ ٣ٔ قٛ٘س زاضا٢ ٚظٖ ٔرهٛن٣ یسٚز ٤ه چٟتبضْ فتٛلاز ٚ ٤ته ؾتْٛ     

آٖ ٞب ضا سؿ٥ُٟ ٣ٔ وٙس ثطذلا  فٛلاز ظ٘تً ٘تعٖ    آ٥ٙ٥ِٔٛٓ ٞؿشٙس وٝ ا٤ٗ أط یُٕ ٚ ٘مُ ٚ ثطدب وطزٖ

ا٤ٗ لُٗبر ضا ٣ٔ سٛاٖ زض ٔحُ ٚ ثب ٚؾب٤ُ زؾش٣ ثط٤س ٚ ؾٛضاخ وطز . اظ آ٘ؼب٥٤ىٝ ؾ٣ٙ٥ ٚ ٘طزثتبٖ ٞتب٢   

ا٤ٗ ؾ٥ؿشٓ ٘بضؾب٘ب ٞؿشٙس ، اظ ثبثز ا٘شمبَ ثطق ثٝ ؾ٥ؿشٓ یُٕ وبثُ اظ وبثتُ ٞتب٢ آؾت٥ت ز٤تسٜ ٞت٥       

ایش٥بػ٣ ثٝ ػ٥ٌّٛط٢ اظ ذٛضز٣ٌ اِىشط٥ِٚش٣ زض قتطا٤ٍ ٤ٚتػٜ ٥٘ؿتز .     ٍٖ٘طا٣٘ ٚػٛز ٘ساضز . ٖلاٜٚ ثط آ

٤ٚػ٣ٌ ٞب٢ ٘بضؾب٘ب٣٤ ٚ ٔغٙب٥َؿ٣ ٘جٛزٖ ثٝ ٣ٙٗٔ ؾ٥ؿشٓ یُٕ وبثُ ا٤ٕتٗ سط٘تس .زض ثعضٌشتط٤ٗ دتطٚغٜ     

 63/3س٣ّ٘ٛ وٝ ثط٤شب٥٘ب ضا ثٝ اضٚدتب ٔشهتُ ٔت٣ وٙتس ثت٥ف اظ       –ٟٔٙسؾ٣ ا٘ؼبْ قسٜ ثب ؾطٔب٤ٝ ذهٛن٣ 

و٥ّٛٔشط وبثُ اِىشط٤ى٣ ٚ ف٥جط ٘ٛض٢ ضا ثط ض٢ٚ ذٛز ٍ٘ٝ زاقشٝ ا٘س . ا٤ٗ 1260طٚز قسٜ ، دبِش FRPٞعاضسٗ 

و٥ّتٛ ِٚشت٣ ستد٥ٔٗ     25وبثُ ٞب ، ضٚقٙب٣٤ ، س٤ٟٛٝ ٚ اضسجبَبر زضٖٚ سُٛ٘ ضا وٙشطَ ٣ٔ وٙٙس . وبثُ ٞب٢ 

 وٙٙسٜ ا٘طغ٢ لُبضٞب ٥٘ع ثب ا٤ٗ وبٔذٛظ٤ز ٞب٢ دبِشطٚز قسٜ یُٕ ٣ٔ قٛ٘س .

 ٔحهٛلار ثب قطا٤ٍ ظ٤ط ؾبظٌبض٘س :ا٤ٗ  

 ت دبقف ٔساْٚ km/h 359ت ؾطٖز ثبز  زضػٝ 100زضػٝ ؾب٘ش٣ ٌطازت ضَٛثز  40سب  5ت ٔحسٚزٜ زٔب٣٤ 

ت ٔمبٚٔز زض ثطاثط  ٞع٤ٙٝ و٣ّ و٥ٕٙٝ -ریسالُ س٥ٕٗطا -٘هت آؾبٖ آٖ  آة ٕ٘ه ٚ یش٣ غَٛٝ ٚض٢ زض 

 وبثُ  ثبضٌصاض٢ اؾشبس٥ه
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 تاسٍّاي ػزظی واهپَسیتی  3-6-1

و٥ِّٛٚز # اظ ؾٝ لؿٕز ان٣ّ ٣ٙٗ٤ س٥تط ، ثبظٚٞتب٢    33ٚ  20ٞط س٥ط ا٘شمبَ ثطق فكبض ٔشٛؾٍ $ 

ٖطي٣ ٚ ٔمطٜ ٞب سكى٥ُ قسٜ اؾز . ثبظٚ ٞب٢ ٖطي٣ ٕٔٗٛلا ماظ ػٙؽ فٛلاز ؾبذشٝ ٔت٣ قتٛ٘س . ثتب ا٤تٗ     

كتٟب٣٤ اظاضٚدتب ا٤تٗ ٔحهتٛلار اظ ٔتٛاز      ٚػٛز زض ث٣ًٗ اظ وكٛضٞب ٥ٓ٘ط آٔط٤ىتب ، اؾتشطا٥ِب ، وب٘تبزا ٚ ثر   

وبٔذٛظ٤ش٣ ؾبذشٝ ٣ٔ قٛ٘س . ثٝ وبض٥ٌط٢ ثبظٚٞب٢ ٖطي٣ وبٔذٛظ٤ش٣ ثٝ ػب٢ ٕ٘ٛ٘تٝ فّتع٢ زاضا٢ ثطستط٢    

  :ٞب٣٤ اؾز ؛ اظ ػّٕٝ

  واّؼ ٍسى  1-3-6-1

ا٘شمتبَ ٚ   و٥ٌّٛطْ # ٤ى٣ اظ ٔكىلار قتطوشٟب٢  20ؾ٣ٙ٥ٍٙ ٚظٖ ثبظٚٞب٢ ٖطي٣ فّع٢ $ یسٚز 

ز . زض ٔٙبَم٣ وٝ ثٝ زلا٤ُ ٌٛ٘بٌٖٛ اظ ػّٕٝ ٘تبٕٞٛاض٢ ؾتُز ظٔت٥ٗ ، أىتبٖ اؾتشفبزٜ اظ      سٛظ٤ٕ ثطق اؾ

ٔبق٥ٗ ٞب٢ ثبلاثط زض آٖ ٞب ٚػٛز ٘ساضز ، یُٕ ثبظٚٞب٢ ٖطي٣ فّع٢ سب ثبلا٢ س٥ط ثؿ٥بض ؾرز ٚ ذُط٘بن 

 اؾز ؛ زضنٛضس٣ وٝ وبٔذٛظ٤ز ٞب ٚظٖ ٘ؿجشب مو٣ٕ زاض٘س ٚ یُٕ آٟ٘ب آؾبٖ اؾز 

 ٍهت در تزاتز خَردگی هما   2-3-6-1

ثبظٚٞب٢ ٖطي٣ فّع٢ زض آة ٚ ٞٛا٢ ٔطَٛة ٚ ذٛض٘سٜ ، ٖٕط ٘ؿجشب مو٣ٕ زاض٘س . ٤ى٣ اظ ثطستط٢   

ٔٛاز ضا ثطا٢ ا٤ٗ ٔٙتبَك   ٞب٢ ٔٛاز وبٔذٛظ٤ز ، ٔمبٚٔز ثؿ٥بض ٔٙبؾت آٟ٘ب زض ثطاثط ذٛضز٣ٌ اؾز وٝ ا٤ٗ

 ُّٔٛة ٣ٔ ؾبظز 

 ًارعاًایی الىتزیىی :   3-3-6-1

ٞب ضا ٣ٔ سٛاٖ ثٝ نٛضر ٔٛاز٢ ٖب٤ك َطای٣ وطزٜ ٚ ؾبذز . ا٤ٗ ٤ٚػ٣ٌ ذُتط ثتطق   وبٔذٛظ٤ز  

ٌطفش٣ٍ ٚ اسهبَ وٛسبٜ ضا وبٞف ٣ٔ زٞس . قب٤س ثشٛاٖ ثب ثٝ وبض٥ٌط٢ ثبظٚٞب٢ ٖطي٣ وبٔذٛظ٤ش٣ اظ وبضثطز 

 ػ٥ٌّٛط٢ وطز  –وٝ زض ٚالٕ ٘مف ٖب٤ك ضا ث٥ٗ وبثُ ٚ دطٚف٥ُ ثبظ٢ ٣ٔ وٙٙس  –ٔمطٜ ٞب٢ یبُٔ وبثُ 

  سیثایی :   3-6-1- 4
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      ٝ  زض ؾبذز ثبظٚٞب٢ ٖطي٣ فّع٢ ٥ٕٞكٝ ٔحسٚز٤ز ٞتب٣٤ ٚػتٛز زاضز وتٝ َتطاح ضا ٔؼجتٛض ثت

اؾشفبزٜ اظ لُٗبر اؾشب٘ساضز ٘جك٣ ٣ٔ وٙس . ثب ثٝ وبض٥ٌط٢ وبٔذٛظ٤ز ٞب ٣ٔ سٛاٖ ثتٝ ؾتطا٘ َتطح ٞتب٣٤     

 ضفز وٝ ٖلاٜٚ ثط ث٥ٟٙٝ ثٛزٖ ، ظ٤جب ٥٘ع ثبقٙس 

 ػوز تیؾتز :   5-3-6-1

      ُ ٖٕتط   ٖٕط ثبظٚ ٞب٢ ٖطي٣ وبٔذٛظ٤ش٣ یسٚز ؾٝ ثطاثط ََٛ ٖٕط ٕ٘ٛ٘تٝ فّتع٢ اؾتز . ثتٝ ز٥ِت

 ث٥كشط ٚ ٖسْ ٥٘بظ ثٝ س٤ٛٗى ٚ س٥ٕٗط زض وبٔذٛظ٤ز ٞب ، ٞع٤ٙٝ ٞب٢ س٤ٛٗى ٚ ٍٟ٘ساض٢ یص  ذٛاٞٙس قس 

  واّؼ تذاخلات اهَاج رادیَیی :   6-3-6-1

 بٔذٛظ٤ز ٞب ٖجٛض ٣ٔ وٙٙس أٛاع ضاز٣٤ٛ٤ ثسٖٚ ٞطٌٛ٘ٝ ا٘حطا  ٚ قىؿز اظ و

  واّؼ افت تَاى خػ :   7-3-6-1

ثٝ وبض٥ٌط٢ ثبظٚٞب٢ ٖطي٣ وبٔذٛظ٤ش٣ اظ ٘كز ػط٤بٖ اِىشط٤ى٣ اظ ذتٍ ثتٝ ؾتٕز دب٤تٝ ٞتب ستب       

یسٚز٢ ػ٥ٌّٛط٢ ٣ٔ وٙس ٚ ثٝ ا٤ٗ سطس٥ت ٥ٔعاٖ افز سٛاٖ ذٍ وبٞف ذٛاٞس ٤بفز .ٖلاٜٚ ثط ٔٛاضز فٛق 

ٚ ٥٘بظ٢ ثٝ  ٛظ٤ش٣ ٣ٔ سٛاٖ اظ َطح ٞب٣٤ اؾشفبزٜ وطز وٝ ٤ىذبضچٝ ثٛزٜثب ثٝ وبض٥ٌط٢ ثبظٚٞب٢ ٖطي٣ وبٔذ

 ؾٛاض وطزٖ لُٗبر ثطض٢ٚ ٞٓ ٘جبقس .

  تیزّاي واهپَسیتی  4-6-1

٥٘ؿتز ، ثتب ا٤تٗ     ، ٔٛيٛٔ ػس٤س٢ زض ذسٔبر ثطق ضؾتب٣٘  FRPثٝ وبض٥ٌط٢ س٥طٞب٢ وبٔذٛظ٤ز 

ثب ٤ته   FRPٔشط٢ زاؾشبٖ ز٤ٍط٢ اؾز . س٥طٞب٢  24سب  21دبِشطٚز قسٜ  FRPٚػٛز س٥طٞب٢ ا٘شمبَ ثطق 

ؾْٛ ٚظٖ س٥طٞب٢ چٛث٣ ، ً٘ف ٚظٖ س٥طٞب٢ فٛلاز٢ ٚ سٟٙب ٤ه زٞٓ ٚظٖ س٥طٞب٢ ثش٣ٙ ، ا٘شرتبة ثؿت٥بض   

ػصاث٣ ثطا٢ اغّت قطوشٟب٢ ذسٔبس٣ ثطق ضؾب٣٘ ٞؿتشٙس .قتطوز آٔط٤ىتب٣٤ ثط٤ؿتشَٛ سٙؿت٣ اِىشط٤ته       

ٍ ا٘شمبَ ٘هتت وتطزٜ اؾتز . قتطوز اؾتشطاً٘ َٚ      ضا زض زٚ ذ FRPس٥ط  144ثٝ سبظ٣ٌ  BTESؾ٥ؿشٓ 

Strongwell Corp  ٚالٕ زض ا٤بِز ٤ٚطػ٥ٙ٥ب ا٤ٗ س٥طٞب٢FRP  ٜدبِشطٚز قسSE 28   ضا ثب ث٥كشط٤ٗ ْطف٥تز

ٕٔبٖ ا٤ٙطؾ٣ زض ٔمُٕ دب٣ٙ٥٤ َطای٣ ٚ ثطا٢ ػب٤ٍع٣ٙ٤ س٥طٞب٢ چٛث٣ ، فٛلاز٢ ٚ ثش٣ٙ زض ذٌُٛ ا٘شمبَ 
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،  SE 28ٔبر ثطق ضؾب٣٘ زض یتبَ وكتف ثطستط٢ ٞتب٢ س٥طٞتب٢      ثطق س٥ِٛس وطزٜ اؾز . قطوز ٞب٢ ذس

قتطوز اؾتشطاً٘ َٚ ، ؾتجه ،     SE 28٘ؿجز ثٝ س٥طٞب٢ ؾبذشٝ قسٜ اظ ٔٛاز ؾتٙش٣ ٞؿتشٙس . س٥طٞتب٢    

ٔحىٓ ٚ زاضا٢ ٤ٚػ٣ٌ ٞب٢ ٞسا٤ش٣ ذ٣ّ٥ و٣ٕ ٞؿشٙس . ا٤ٗ س٥طٞب ٕٞچ٥ٙٗ زض ثطاثط ذٛضز٣ٌ ، دٛؾ٥س٣ٌ 

، دطسٛٞب٢ فطاثٙفف ، ٘فٛش آة ، یكطار ٚ زاضوٛة ٞب ٔمبٚٔز ثؿ٥بض ثبلا٣٤ زاض٘س .ثٝ ٖم٥سٜ زوشتط ٔب٤ىتُ   

، زض ٔمب٤ؿٝ ثب س٥طٞب٢ چٛث٣ ، ثب ٌصقتز   SE 28، س٥طٞب٢ وبٔذٛظ٤ش٣  BTESثطٚزض ، ٔس٤ط ٖبُٔ قطوز 

ظٔبٖ اؾشحىبٔكبٖ ضا اظ زؾز ٣ٕ٘ زٞٙس ٚ سمط٤جب مثٝ ٥ٞ  ٌٛ٘ٝ سط٥ٔٓ ٚ س٥ٕٗط٢ ایش٥تبع ٘ساض٘تس . اٚ ٞتٓ    

ٚ سحُٕ يطثٝ ٚ ثبض ٘بق٣ اظ ثبزٞتب٢ قتس٤س سٛؾتٍ آٖ ٞتب      FRPچ٥ٙٗ ثٝ ٤ٚػ٣ٌ ٞب٢ اِىشط٤ى٣ س٥طٞب٢ 

ٝ ز٥ُِ ٖب٤ك اِىشط٤ؿ٥شٝ ٚ یطاضر ، ؾجى٣، ٔمبٚٔز ثٝ ذٛضز٣ٌ ثبلا ٔحهٛلار وبٔذٛظ٤ش٣ ث.اقبضٜ ٣ٔ وٙس

ٚ... زض نٙٗز ثطق ثٝ نٛضر ٌؿشطزٜ ا٢ ثىبض ٣ٔ ضٚ٘س. اظ ػّٕٝ وبضثطزٞب٢ ا٤ٗ ٘ٛٔ ٔحهٛلار، ٥ُٔ ٔمطٜ، 

 ٣ٔ ثبقس. وطاؼ آضْ، ؾ٣ٙ٥ وبثُ، دب٤ٝ ٞب٢ ضٚقٙب٣٤، زوُ ٚ....
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 اعتفادُ اس واهپَسیت در صٌؼت  تزق-1-6ؽىل
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 ًتیجِ گیزي: 7-1

ثبٖض قسٜ اؾز وٝ اظا٤ٗ ٔٛازثٟشطٚث٥كشط زض نٙب٤ٕ ٔرشّف اظػّٕتٝ   ٞب٢ وبٔذٛظ٤ش٣ ٔعا٤ب٢ ؾبظٜ

 نٙٗز ثطق اؾشفبزٜ ٌطززوٝ ثطذ٣ اظا٤ٗ ٔعا٤ب زضش٤ُ آٚضزٜ قسٜ اؾز:

سٙتٛٔ   -ٖب٤ك ثٛزٖ -ؾجى٣ $زض یسٚز ٤ه چٟبضْ ؾبظٜ ٔكبثٝ فٛلاز٢# ؛ٔمبٚٔز زض ثطاثط ذٛضز٣ٌ

ؾتبظٌبض٢ ثتب ٔحت٥ٍ     -بٚٔز زض ثطاثط آستف ٔم -یُٕ ٚ ٘هت ٚ ٍٟ٘ساض٢ ؾط٤ٕ ٚ آؾبٖ -ضً٘ ٚ ٔب٘سٌبض٢

ل٥ٕز لبثُ ضلبثز  -ثبلاسط يطثٝ ٘ؿجز ثٝ ٔكبثٝ فٛلاز٢ ٔمبٚٔز ٔىب٥٘ى٣ -ٞب٢ ثٟساقش٣، زاض٣٤ٚ ٚ غصا٣٤

 .ثب ؾبظٜ ٌبِٛا٥٘عٜ قسٜ، اؾشّٙؽ اؾش٥ُ ٚ آ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛ

  ٖ  ٕتط أطٚظٜ اؾشفبزٜ اظ ٔهبِز ٚ ٔٛاز٢ وٝ زض ؾبذز سؼ٥ٟعار ٔٛػت افعا٤ف وتبضآئ٣ ٚ َتَٛ 

ٚ    سؼ٥ٟع ٔٗتبزٖ ٤ته    قٛ٘س ٚ ػب٤ٍع٤ٗ ٔٙبؾج٣ ثطا٢ ٔهبِز ؾٙش٣ ثبقٙس، ثب سٛػٝ ثتٝ ٔحتسٚز٤ز ٔٙتبثٕ 

ً   .آ٤س ا٤ِٛٚز ثٝ قٕبض ٣ٔ ظزٌت٣، ٖتسْ ٥٘تبظ ثتٝ ؾ٥ؿتشٓ       ٔمبٚٔز زض ثطاثط ٖٛأُ ذٛض٘سٜ ٔح٥ُت٣ ٚ ظ٘ت

وبٞف  اسهبَ ثس٘ٝ،ٌطفش٣ٍ زض اطط  ا٢ ٚ ای٥بء آٖ، وبٞف ذُطار ٘بق٣ اظ ثطق ٥ٌط٢ زٚضٜ ا٘ساظٜ یفبْش٣ ٚ

ثتطزاض٢، ٚ سٙتٛٔ زض ٔهتبِز ا٥ِٚتٝ ثتب زض٘ٓطٌتطفشٗ        لبثُ ٔلایٓٝ ٚظٖ، ؾِٟٛز زض یُٕ ٚ ٘هتت ٚ ثٟتطٜ  

  .ٔٗبزٖ اظ ػّٕٝ ٔعا٤ب٢ ان٣ّ ٔحهٛلار وبٔذٛظ٤ش٣ ٔٛضز اؾشفبزٜ زض نٙب٤ٕ اؾز. ٔحسٚز٤ز ٔٙبثٕ ٚ

ض یتبَ یبيتط   زض ٌصقشٝ دٛقف ٔحفٓٝ وبثُ ٞب اظ ثشٗ د٥ف ؾبذشٝ س٥ٟتٝ ٔت٣ قتسٜ اؾتز. ز    

GRP  .ٔحهَٛ ا٘شربث٣ ثطا٢ دٛقف ٔحفٓٝ وبثُ ٞب اؾز 
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 فصل دوم

 هقره های کاهپوزیتی

 

 

 

 

 

 

 

 

 همذهِ 1-2 

ذٌُٛ ا٘شمبَ ٚ سٛظ٤ٕ ٥٘طٚ ثٝ زٚ چ٥ع ٥٘بظ زاض٘س : وبثّٟب٣٤ وٝ ػط٤تبٖ اِىشط٤ىت٣ ضا ٞتسا٤ز ٔت٣     

اظ زوُ ٞب٢ فٛلاز٢ ٍٟ٘ساض٘سٜ قبٖ ػسا وٙٙس ٚ ٖب٤ك ٞب٢ اِىشط٤ى٣ $ٔمطٜ ٞب٢ اِىشط٤ى٣# وٝ وبثُ ٞب ضا 

اِىشط٤ى٣ ٔشساَٚ ، ؾطا٥ٔى٣ ٤ب ق٥كٝ ا٢ ٞؿشٙس . ا٤ٗ ٔٛاز زض وٙبض ٤ٚػ٣ٌ ٞب٢ ذٛث٣  ٣ٔ وٙٙس. ٖب٤ك ٞب
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ٞٓ چٖٛ ٘بضؾب٘ب٣٤ ٚ ٔمبٚٔز آة ٚ ٞٛا٣٤ ، زاضا٢ ٔٗب٤ج٣ چٖٛ ؾ٣ٙ٥ٍٙ ٚظٖ ٚ قىؿز آؾبٖ ٥٘ع ٞؿشٙس 

 اؾشمبٔز ٣ٔ قٛ٘س .ٚ ثٝ ٍٞٙبْ آِٛز٣ٌ زچبض افز ِٚشبغ 

ثٙبثطا٤ٗ سلاـ ثطا٤ٗ اؾز سب ثب وٕه ٔٛاز٢ وٝ ثشٛا٘ٙس ثطا٤ٗ ٔٗب٤ت غّجٝ وٙٙس ، ٖتب٤ك ٞتب٣٤ ثتب    

 قبٞس ْٟٛض ٘رؿش٥ٗ ٔمطٜ ٞتب٣٤ ثتٛز وتٝ زض    1940ٚ  1930ؾبذشبضٞب٢ ػس٤س ؾبذشٝ قٛ٘س . زٞٝ ٞب٢ 

ٕٞچٙتبٖ زض٥ٌتط ٔكتىلاس٣ زض     ػب٤ٍع٤ٗ ٔٛاز ٔٗس٣٘ قسٜ ثٛز٘س ٣ِٚ –ثٝ ٖٙٛاٖ ٖب٤ك  –آٖ ٞب ٔٛاز آ٣ِ 

ظ٥ٔٙٝ ٔمبٚٔز آة ٚ ٞٛا٣٤ ثٛز٘س ٚ ٤ٚػ٣ٌ ٞب٤كبٖ ثطا٢ وبضثطز زض ٞٛا٢ آظاز ضيب٤ز ثرف ٘جٛز . زض زٞٝ 

٥ٔلاز٢ ٔمطٜ ٞب٣٤ ثب ضظ٤ٗ ادٛوؿ٣ ؾبذشٝ قس٘س وٝ ؾ٥ٍٙٗ ثٛز٘س ٚ زض ٔٗطو دطس٢ٛ فطاثٙفف زچبض  50

ثط ؾُز زض اطط سؼع٤ٝ # ٣ٔ قس٘س . ا٤ٗ ٔمتطٜ ٞتب   سؼع٤ٝ ٚ وطث٥ٙعاؾ٥ٖٛ $ سكى٥ُ ٔؿ٥طٞب٢ ٞبز٢ وطث٣ٙ 

، ٖب٤ك ٞب٢ ػس٤س ٔشٗسز٢ دب ثٝ ٖطنٝ  70ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ ٖٕلا م ثٝ ذسٔز ٌطفشٝ ٘كس٘س . زض اٚاؾٍ زٞٝ 

 .ٌصاقشٙس

 همزُ ّاي واهپَسیتی 2-2

اظػّٕٝ ٔمطٜ ٞب٢ وبٔذٛظ٤ش٣ ثب چشطن ٞب٢ ٖتب٤م٣ اظ ػتٙؽ لاؾتش٥ه است٥ّٗ دطٚد٥تُ ٚ است٥ّٗ       

٤ٗ ٔش٥ّٗ  ثطا٢ اسهبَ ، د٣ّ سشطافّٛضٚاس٥ّٗ  ، لاؾش٥ه ؾ٥ّ٥ى٣٘ٛ  ٤ب ٔب٘ٙس آٖ ؛ ٚ ٞؿتشٝ ا٢ اظ  دطٚد٥ّٗ ز

ػٙؽ دلاؾش٥ه سم٤ٛز قسٜ ثب ا٥ِب  ثٝ ّٖز ٘ٛ ثٛزٖ ا٤ٗ ٔٛاز ، زقٛاض٢ ٞب٢ ف٣ٙ ثؿ٥بض٢ ٚػٛز زاقشٙس 

ٛز ٤تطاق آلار . اظ  وٝ ٣ٔ ثب٤ؿز ضفٕ ٣ٔ قس٘س ؛ ٕٞب٘ٙس اسهبَ ٔٛاز ، ٘فٛش ضَٛثز ٚ ٞٓ چ٥ٙٗ ٔؿدِٝ ثٟج

سبوٖٙٛ لاؾش٥ه ؾ٥ّ٥ى٣٘ٛ ث٥كشط٤ٗ ٔهط  ضا ثٝ ذٛز اذشهبل زازٜ اؾز . ا٤تٗ أتط ثتٝ ّٖتز      80زٞٝ 

ٔمبٚٔز آة ٚ ٞٛا٣٤ آٖ وٝ زضٚالٕ زا٣ٕ٤ اؾز ٚ ذٛال آثٍط٤ع٢ آٖ ، وٝ أىبٖ ثٟجتٛز ِٚشتبغ اؾتشمبٔز    

ٔٙؼط ثٝ افعا٤ف ضٚظ افعٖٚ اؾشفبزٜ اظ ث٥ك٥ٙٝ ضا زض قطا٤ٍ آِٛز٣ٌ فطاٞٓ ٣ٔ وٙس ، ثٛزٜ اؾز . ا٤ٗ ٖٛأُ 

و٥ِّٛٚتز ثتب چشتطن     66٘رؿش٥ٗ ٔمطٜ ٞتب٢ وتبٔذٛظ٤ش٣    1991ٔمطٜ ٞب٢ وبٔذٛظ٤ش٣ قسٜ ا٘س . زض ؾبَ 

اؾشفبزٜ اظ آٟ٘تب زض ؾتط٤ٚؽ ٞتب٢     1994ٞب٣٤ اظ ػٙؽ لاؾش٥ه ؾ٥ّ٥ى٣٘ٛ ثٝ وبض ثطزٜ قس٘س ٚ زض ؾبَ 

شفبزٜ اظ ٔمطٜ ٞب٢ وبٔذٛظ٤ش٣ زض لبِت ٔمطٜ ٞب٢ آ٤ٚع٢ و٥ِّٛٚش٣ سٛؾٗٝ ٤بفز . ٖلاٜٚ ثط ا٤ٗ ٞب ، اؾ 275



 

 
 

27 

 

 200شماره پروژه :  کامپوزیت ها و کاربردهای آن در برق  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنید ویکی پاورپروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

www.wikipower.ir 

ٚ  –، ثٝ ٔٙٓٛض وبٞف ٞع٤ٙٝ ٞب٢ یُٕ ٚ ٘مُ ، سؿ٥ُٟ فطآ٤ٙس ؾبذز ٚ وبٞف ٞع٤ٙٝ ٔمطٜ ٞب٢ ٔهطف٣ 

سٛػتٝ ثؿت٥بض٢ ضا ثتٝ ذتٛز      –ثٝ ٔٛػت آٖ ، وبٞف ٞع٤ٙٝ ٞب٢ ٘هت ٚ ٍٟ٘ساض٢ ذٌُٛ ا٘شمبَ ٚ سٛظ٤ٕ 

د٥ف قطوز غاد٣ٙ فٛضٚوبٚا اِىشط٤ه ٣ٖٛ٘ ٔمطٜ آ٤ٚع٢ وبٔذٛظ٤ش٣  ػّت وطزٜ اؾز ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ چٙس٢

و٥ِّٛٚز ٚ ظ٘ؼ٥طٜ ٔمطٜ ٞتب٢  آ٤ٚتع٢ ٢ٚ    154اضا٤ٝ وطز ٚ ثطا٢ ٘رؿش٥ٗ ثبض آٖ ضا زض ٔمطٜ ٞب٢ وكك٣ 

و٥ِّٛٚتز   30ِٚتز  1500سلاـ ثطا٢ سٛؾٗٝ ٔمطٜ ٞتب٢ وتبٔذٛظ٤ش٣ ثتطا٢ ؾتط٤ٟٚب٢     قىُ ثٝ وبض ٌطفز 

 .ازأٝ زاضزٔشٙبٚة ضاٜ اٞٗ ٞٓ چٙبٖ 

اظ ٥ٔبٖ ا٘ٛأ ٔرشّف وبٔذٛظ٤ز ٞب ، وبٔذٛظ٤ز ٞب٢ د٥ّٕط٢ ثُٛض ٌؿتشطزٜ ا٢ زض نتٙٗز ثتطق     

ثرهٛل زض ؾبذز ٘ؿُ ػس٤س ٔمطٜ ٞب ٔٛؾْٛ ثٝ ٔمطٜ ٞب٢ د٥ّٕط٢ $ ٔمطٜ وبٔذٛظ٤تز # ٔتٛضز اؾتشفبزٜ    

ب ثٝ نتٙٗز ثتطق ٚ   لطاض ٌطفشٝ ا٘س.اوٖٙٛ ٔمطٜ ٞب٢ وبٔذٛظ٤ز دؽ اظ ٌصقز ث٥ف اظ ؾٝ زٞٝ اظ ٖطيٝ آٟ٘

ا٘ؼبْ انلایبر زض َطای٣ ٚ ٔٛاز ٔهطف٣ آٟ٘ب ، ثٗٙٛاٖ ٔحهٛلاس٣ وب٘لام قٙبذشٝ قسٜ ٚ ٔٙبؾت زض ذٌُٛ 

 فكبض ل٢ٛ ، ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ ٥ٌط٘س.

 

ثطذلا  ٔمطٜ ٞب٢ ؾطا٥ٔى٣ ضا٤غ وٝ سٟٙب اظ ٤ه ٔبزٜ ٖب٤م٣ سكى٥ُ ٣ٔ قٛ٘س ٚ ا٤تٗ ٔتبزٜ ٞتٓ ٔؿت َٚ     

ٜ ٚ ٞٓ ٔؿ َٚ ّٖٕىطز ٔىب٥٘ى٣ آٖ اؾز ، ٔمطٜ ٞب٢ وبٔذٛظ٤ز یسالُ اظ زٚ ٔتبزٜ  ّٖٕىطز اِىشط٤ى٣ ٔمط

# ٚ ز٤ٍط٢  Housingٖب٤م٣ سكى٥ُ ٣ٔ قٛ٘س ، ٤ى٣ ثطا٢ سد٥ٔٗ ذٛال اِىشط٤ى٣ $ ضٚوف د٥ّٕط٢ ٔمطٜ 

ثطا٢ سد٥ٔٗ ذٛال ٔىب٥٘ى٣ آٖ $ ٞؿشٝ وبٔذٛظ٤ز # . لطاض ٌطفشٗ ا٤تٗ زٚ لؿتٕز زض وٙتبض ٞتٓ ، ٔع٤تز      

# ضا ثتطا٢ ا٤تٗ ٘تٛٔ ٔمتطٜ ٞتب       Vanadalismٚظٖ ؾجه ٚ ٔمبٚٔز زض ثطاثط سرط٤تت ا٘ؿتب٣٘ $    ٞب٣٤ چٖٛ

 ثرهٛل زض وبضثطزٞب٢ فكبضل٢ٛ ، ٔٛػت قسٜ اؾز.

 اجشاي همزُ واهپَسیتی:

 بٔذٛظ٤ز زض ٘ٓط ٌطفز :وثب سٛػٝ ثٝ ٔٛاضز ث٥بٖ قسٜ ، ٣ٔ سٛاٖ ؾٝ ػعء ان٣ّ ثطا٢ ٤ه ٔمطٜ 
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٥٘تع   ( FRP )Fiber Reinforced Polymeric Rodٝ وبٔذٛظ٤تز ، ٥ّٔتٝ   ٞؿشٝ $ ٥ّٔٝ # وبٔذٛظ٤ز : ٞؿتش 

٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ قٛز ٚ ٥ْٚفٝ سحُٕ ثبض وكك٣ ٚاضز قسٜ اظ َط  ٞبز٢ ثتٝ آٖ ثتٝ زوتُ ضا ثتط ٖٟتسٜ زاضز ٚ      

 اؾشمبٔز اِىشط٤ى٣ لاظْ ضا ٥٘ع سد٥ٔٗ ٥ٕٔٙب٤س.

: ضٚوف د٥ّٕط٢ ٔمطٜ ،  ( Polymeric Housing or Polymeric Sheds)ضٚوف $ چشط # د٥ّٕط٢ 

ثٝ ٔٙٓٛض یفبْز ٞؿشٝ اظ ٞٛاظز٣ٌ ٚ اططار ٔرطة ضَٛثز ٚ قتطا٤ٍ ػت٢ٛ ٚ افتعا٤ف ِٚشتبغ لاظْ ثتطا٢      

#: ٞؿتشٝ ٔمتطٜ    End-Fittingsقىؿز اِىشط٤ى٣ ٚ ا٤ؼبز ػطلٝ ، ض٢ٚ ٞؿتشٝ ضا ٔت٣ دٛقتب٘س.٤طاق آلار $    

آلار ٔؿت َٚ ثطلتطاض٢ اضسجتبٌ     طاقوبٔذٛظ٤ز اظ زٚ ا٘شٟب سٛؾٍ ٤طاق آلار یٕب٤ز ٣ٔ ٌتطزز وتٝ ا٤تٗ ٤ت    

 ٔىب٥٘ى٣ ٚ ا٘شمبَ ثبض اظ ٞبز٢ زاضا٢ ِٚشبغ ثبلا ثٝ ٞؿشٝ ٔمطٜ ٚ اظ آ٘ؼب ثٝ ثطع ٣ٔ ثبقس.

ثب َطای٣ زل٥ك ٔمطٜ ٞب٢ وبٔذٛظ٤ز ا٤ٗ ٔمطٜ ٞب ، ٔعا٤ب٢ ثؿ٥بض ظ٤بز٢ ثرهٛل اظ ِحبِ ذٛال 

 ٖب٤م٣ ٘ؿجز ثٝ ٔمطٜ ٞب٢ ٣ِٕٛٗٔ ذٛاٞٙس زاقز.

 

 هشایاي همزُ واهپَسیتی  3-2

 ٟٔٓ سط٤ٗ ا٤ٗ ٔعا٤ب ٣ٔ سٛاٖ ثٝ ٔٛاضز ش٤ُ اقبضٜ وطز :

 ٚظٖ وٕشط-1

 اُ٘ٗب  دص٤ط٢ -2

 ّٖٕىطز ٚ ََٛ ٖٕط ثٟشط یش٣ زض قطا٤ٍ آِٛز٣ٌ ؾ٥ٍٙٗ ٚ آة ٚ ٞٛا٢ ثس. -3

 يب٤ٗبر وٕشط زض ٔطایُ س٥ِٛس ٘ؿجز ثٝ ا٘ٛا٢ چ٣ٙ٥ -4

 اؾشمبٔز ثٟشط زض ثطاثط فكبضٞب٢ ذٕك٣ ، ثبضٞب٢ ظ٤بز ٘بٌٟب٣٘ $ ثبضٞب٢ يطثٝ ا٢ # ٚ ٥٘ع سرط٤ت  -5

 # Vanadalism$ ا٘ؿب٣٘ 

 ذبن٥ز ٖب٤م٣ ثٟشط ٘ؿجز ثٝ ا٘ٛأ ٔطؾْٛ. -6
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 دب٥٤ٗ سط ثٛزٖ یؼٓ ؾطٔب٤ٝ ٌصاض٢ ا٥ِٚٝ ثٝ ٔٙٓٛض ؾبذز ٔمطٜ وبٔذٛظ٤تز ٘ؿتجز ثتٝ ا٘تٛأ چ٥ٙت٣.      -7

ثب ا٘ؼتبْ سحم٥متبر ٌؿتشطزٜ زض ظ٥ٔٙتٝ ؾتبذز ٔمتطٜ ٞتب٢ وبٔذٛظ٤تز ٚ زئتط ٘ش٥ؼتٝ            زض ؾبَ ٞب٢ اذ٥ط

و٥ِّٛٚتز زض یتبَ اؾتشفبزٜ     765د٥كطفشٟب٢ ٔشٗسز٢ وٝ یبنُ ٌطز٤سٜ اؾز ، ا٤ٗ ٔمطٜ ٞب سب ِٚشبغٞب٢ 

 ٔتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت٣ ثبقتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتٙس.

شط٢ اظ ا٤ٗ أط ثب ٔطسفٕ ؾبذشٗ ٔٗب٤ت ٚ سم٤ٛز ٔعا٤ب٢ ا٤ٗ ٔمطٜ ٞب ، ثٝ ٔطیّٝ ا٢ ضؾ٥سٜ وٝ سٗتساز ث٥كت  

 وبضثطاٖ ثٝ اؾشفبزٜ اظ آٟ٘ب ض٢ٚ آٚضزٜ ا٘س ٚ ل٥ٕز آٟ٘ب ضٚ ثٝ وبٞف اؾز.

 وارتزد همزُ ّاي واهپَسیتی در ارتماي ٍلتاص تا حذالل سهاى اجزا ٍ ّشیٌِ 4-2

ثب سٛػٝ ثٝ ضٚ٘س ضٚ ثٝ ضقس ٔهط  ثطق زض ػٟبٖ ٚ ِعْٚ افعا٤ف ٚ سٛؾٗٝ س٥ِٛس ثطق ٚ ثٝ سجتٕ آٖ  

ثب ِٚشبغ ٞب٢ ثبلاسط ثٝ ٔٙٓٛض ا٘شمبَ ا٘طغ٢ ثب ْطف٥ز ث٥كشط ثٝ ٔهط  وٙٙتسٌبٖ   طٚایساص ذٌُٛ ا٘شمبَ ٥٘

 زض ا٤ٗ ٔمبِٝ ؾٝ یبِز ػٟز ا٘شمبَ ٥٘طٚ ثب ْطف٥ز ث٥كشط ثطضؾ٣ قسٜ اؾز.

یبِز اَٚ:ایساص ذٌُٛ ا٘شمبَ ٥٘ط٢ٚ ػس٤س وٝ ثبٖض اقغبَ ٔؿ٥ط ذٌُٛ ثب یط٤ٓ ٞب٢ سٗط٤ف قتسٜ  # 1

ثٛزٖ ظ٥ٔٗ ٚ ػّت ٘ٓط ٔبِى٥ٗ ٚ ظٔبٖ اػطا ٢ آٖ ٤ه فبوشٛض ٟٔٓ اؾز وٝ ٣ٔ قٛزوٝ ثٝ ز٥ُِ اضظقٕٙس 

یسالُ ،ػٟز ایساص ٤ه ذٍ ػس٤س زٚؾب َ ظٔبٖ ٥٘تبظ اؾتز. ثتٝ غ٥تط اظ ػّتت ٘ٓتط ٔتبِى٥ٗ         "ایشٕبلا

ٔرشّف، ثطضؾ٣ ٞب٢ ٔؼسز زاذ٣ّ ٚ سب٥٤س ٚ سه٤ٛت ثطا٢ ٔؿ٥ط ٞب٢ د٥كٟٙبز٢ ٥٘ع ٔٛضز سٛػٝ لطاض ٔت٣  

 ٥ٌتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتطز.

ضٚـ ػب٤ٍع٣ٙ٤ ٞبز٢ ٞب٢ ثب ٔمُٕ ث٥كشط ض٢ٚ ذٌُٛ ٔٛػٛز وتٝ زض َطایت٣ آٖ ا٘تطغ٢    یبِز زْٚ:# 2

 ث٥كشط٢ ٣ٔ سٛاٖ ا٘شمبَ زاز.

و٥ِّٛٚز وتٝ اظ   230یبِز ؾْٛ:یفٍ ٞبز٢ ٔٛػٛز ٚ ضاٜ یُ ٞب٢ ٢ ثطا٢ افعا٤ف ِٚشبغ ٘ب٣ٔ ذٍ ثٝ # 3

 .آٖ َط٤ك ثشٛاٖ سٛاٖ ا ٘شمب٣ِ ضا افعا٤ف زاز 
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٣ٔ سٛاٖ ثب اؾشفبزٜ اظ ٔمطٜ ٞب٢ وبٔذٛظ٤ش٣ ٚ سغ٥٥طاست٣ زض ضاؼ ثتطع   ثطا٢ ضؾ٥سٖ ثٝ ا٤ٗ ٔٙٓٛض 

ٞب٢ ا٘شمبَ،ثب افعا٤ف فٛانُ فبظٞب زض ٔسر ظٔبٖ ٢ یسٚز ؾٝ ٔبٜ أىبٖ اضسمبء ِٚشبغ ٚ ثس ٘جبَ آٖ افعا٤ف 

ز ثب و٥ِّٛٚ 230ثٝ  63سٛاٖ ا٘شمب٣ِ ضا ثٝ ا٘ؼبضؾب٥٘ٓ. وبضثطز ٔمطٜ ٞب٢ وبٔذٛظ٤ش٣ زض اضسمبء ِٚشبغ ٤ه ذٍ 

یسالُ ظٔبٖ اػطاٚٞع٤ٙٝ ثب سٛػٝ ثٝ ضٚ٘س ضٚ ثٝ ضقس ٔهط  ثطق زض ػٟبٖ ٚ ِعْٚ افعا٤ف ٚ سٛؾتٗٝ س٥ِٛتس   

ثطق ٚ ثٝ سجٕ آٖ ایساص ذٌُٛ ا٘شمبَ ٥٘طٚ ثب ِٚشبغ ٞب٢ ثبلاسط ثٝ ٔٙٓٛض ا٘شمبَ ا٘طغ٢ ثب ْطف٥ز ث٥كشط ثتٝ  

 ث٥كشط ثطضؾ٣ قسٜ اؾز.ٔهط  وٙٙسٌبٖ زض ا٤ٗ ٔمبِٝ ؾٝ یبِز ػٟز ا٘شمبَ ٥٘طٚ ثب ْطف٥ز 
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       عاختواى همزُ ّاي واهپَسیتی  5-2

٤ه ٔمطٜ وبٔذٛظ٤ش٣ سكى٥ُ قسٜ اؾز اظ ٞؿشٝ ، چشطن ٞب٢ ٖب٤ك لاؾش٥ى٣ ٚ ٤طاق آلار .      

#  ٤ECRتب   Eاؾز وٝ ثبض وكك٣ ضا سٛظ٤ٕ ٣ٔ وٙس . $ ا٥ِب  ق٥كٝ  FRPٞؿشٝ ٥ّٔٝ ا٢ قىُ ، اظ ػٙؽ 

ثٝ ٖٙٛاٖ فبظ سم٤ٛز وٙٙسٜ ٚ ضظ٤ٗ ادٛوؿ٣ ثٝ ٖٙٛاٖ فبظ ظ٥ٔٙٝ ثطا٢ ؾبذز ٞؿشٝ وبٔذٛظ٤ش٣ ثٝ وتبض ٔت٣   

 ضٚ٘س . 

زضنس ٚظ٣٘ ا٥ِب  ق٥كتٝ اؾتز ٚ ثتٝ ضٚـ دتبِشطٚغٖ      75سب  70ٞؿشٝ وبٔذٛظ٤ش٣ ٕٔٗٛلا م زاضا٢ 

اظ ػتٙؽ فتٛلاز فتٛضػ٣ ،    س٥ِٛس ٣ٔ قٛز . ٤طاق آلار وٝ ثبض وكك٣ ضا ثٝ وبثُ ٚ زوُ ٔٙشمُ ٣ٔ وٙٙس ، 

 چسٖ ٔب٥ِجُ ، آ٥ٙ٥ِٔٛٓ ٚ ػعآٖ ٞؿشٙس . 

ٔؼٕٖٛٝ چشطن ٞب٢ لاؾش٥ى٣ ٖلاٜٚ ثط ٖب٤ك ثٙس٢ اِىشط٤ىت٣ ، ٞؿتشٝ ضا زض ثطاثتط ٘تٛض آفشتبة ،      

ضَٛثز ٚ آِٛز٣ٌ ٔحبفٓز ٣ٔ وٙس . اسهبَ ٞؿشٝ ٚ لاؾش٥ه ؾ٥ّ٥ى٣٘ٛ ٘ٝ سٟٙب ثب٤س ثٝ ِحبِ ٔىتب٥٘ى٣ ،  

 ع نٛضر دص٤طز سب اظ ٘فٛش آة ثٝ فهُ ٔكشطن ػ٥ٌّٛط٢ ثٝ ُٖٕ آ٤س . ثّىٝ ثٝ ِحبِ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٥٘

أطٚظٜ سطػ٥ز ٣ٔ زٞٙس وٝ ٔؼٕٖٛٝ چشطن ٞب ضا ثٝ َٛض ٤ىذبضچٝ ثٝ زٚض ٞؿشٝ لبِت ٥ٌط٢      

وٙٙس $ لبِت ٥ٌط٢ سعض٤م٣ ٤ب ا٘شمب٣ِ / فكبض٢ # سب ٔٛػت افعا٤ف وبضا٣٤ قٛز . ٤طاق آلار ث٥كشط٤ٗ سدط٥ط 

 ٔمطٜ وبٔذٛظ٤ش٣ زاض٘س . ضا ثط وبضا٣٤ 

ضا افتعا٤ف ٔت٣ زٞتس ٚ     FRP٘فٛش ضَٛثز ، ثٝ ٤ٚػٜ زض ا٤ٗ ثرف ، ایشٕبَ قىؿز سطز ٞؿتشٝ  

٥ٔساٖ اِىشط٤ى٣ ل٢ٛ سط ٣ٔ قٛز . ثٝ ٕٞت٥ٗ ز٥ِتُ ٤تطاق آلار ، ؾتبظٜ ا٢ اؾتز وتٝ اظ سكتس٤س ٥ٔتساٖ         

 أشساز ٣ٔ ٤بثس .  لاؾش٥ه ؾ٥ّ٥ى٣٘ٛ ، سب زٚ ؾط آٖ اِىشط٤ى٣ ػ٥ٌّٛط٢ ٣ٔ وٙس ٚ ثطا٢ آة ثٙس٢

      ّ  ٤طاق آلار ثٝ ضٚـ فكبض٢ ثٝ ٞؿشٝ ٔشهُ ٣ٔ قٛز وٝ ٤ٚػٌت٣ ٞتب٢ ٔىتب٥٘ى٣ ضا زض ثّٙتس ٔتسر یفت

 ز ثب٤س ٔٛاضز ظ٤ط زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛ٘س : ِو٥ّٛ ٚ ٣ٔ154 وٙس . زض َطای٣ ٔمطٜ ٞب٢ وبٔذٛظ٤ش٣  



 

 
 

32 

 

 200شماره پروژه :  کامپوزیت ها و کاربردهای آن در برق  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنید ویکی پاورپروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

www.wikipower.ir 

 ػولىزد ػوَهی  6-2

 زاقشٗ ٤ٚػ٣ٌ ٞب٢ اِىشط٤ى٣ ٔٙبؾت ثطا٢ وبضثطز زض ٞٛا٢ آظاز ، سؼع٤ٝ ٘كسٖ ٚ سطن ٘رٛضزٖ چشطن  .1

 ٘فٛش ٘ىطزٖ ضَٛثز ثٝ فهُ ٔكشطن ٞب زض ََٛ ٔسر ظٔبٖ َٛلا٣٘ وبضوطز زض ٞٛا٢ آظاز  .2

 لبث٥ّز سحُٕ ثبضوكك٣ زض ثّٙسٔسر  .3

 ٘جٛز یفطٜ ، ٔٙفص ٚ ؾب٤ط ٥ٖٛة زض ٞؿشٝ وبٔذٛظ٤ش٣  .4

 ٣ ٚ اقشٗبَ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ثطا٢ ٔسر وٛسب٣ٞ زض ٔٗطو قّٗٝ لطاض ٣ٔ ٥ٌط٘س ٖسْ ػطلٝ ظ٘ .5

 ػولىزد الىتزیىی ػایك  7-2

 و٥ّٛ ِٚز ٤ب ث٥كشط  356زاقشٗ ِٚشبغ اؾشمبٔز ٔطَٛة فطوب٘ؽ لسضر   .1

 و٥ّٛ ِٚز ٤ب ث٥كشط  830زاقشٗ ِٚشبغ اؾشمبٔز يطثٝ نبٖمٝ   .2

 و٥ِّٛٚز ٤ب ث٥كشط  625زاقشٗ ِٚشبغ اؾشمبٔز يطثٝ و٥ّس ظ٣٘   .3

 و٥ّٛ ِٚز ٤ب ث٥كشط ثٝ ٍٞٙبْ آِٛز٣ٌ وٝ چٍب٣ِ ضؾٛة ٕ٘ى٣ آٖ ٔٗبزَ  161زاقشٗ ِٚشبغ اؾشمبٔز   .4

cm2 / mg 03/0  اؾز 

ٖسْ ثطٚظ سر٥ّٝ وٛضٚ٘ب $ ٥٘ٛ٤عاؾ٥ٖٛ ٞٛا٢ اَطا  ٔمطٜ ٚ ا٤ؼبز ػطلٝ ٞتب٢ ض٤تع # ٍٞٙتب٣ٔ وتٝ ٔمتطٜ       .5

 ذكه ٚسحز ِٚشبغ ذٍ اؾز ٚ ٖسْ س٥ِٛس آِٛز٣ٌ نٛس٣ $ ظ٘ؼ٥طٜ ٔمطٜ # 

 ػولىزد هىاًیىی ػایك  8-2

 و٥ّٛ ٥٘ٛسٗ ٤ب ث٥كشط  120زاقشٗ ثبض وكك٣   .1

 ىبَ ٤ب ث٥كشط ٍٔب دبؾ 294زاقشٗ سٙف ذٕك٣ قىؿز   .2
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ٖسْ ثطٚظ ٞط ٌٛ٘ٝ ٘بٞٙؼبض٢ زض ٞط ٘مُٝ ا٢ اظ ٔمطٜ ، دؽ اظ لطاض ٥ٌط٢ زض ٔٗطو ثبض فكبض٢ ٔٗتبزَ    .3

 ٥٘ٛسٗ ٔشط ثطا٢ ٤ه زل٥مٝ  117ذٕك٣ ض ثب ٌكشبٚ

زضػتٝ زض وبثتُ    180ٖسْ ثطٚظ ٞطٌٛ٘ٝ ٘بٞٙؼبض٢ زض ٖب٤ك ، زض لجبَ ٥٘ط٢ٚ د٥چك٣ وٝ سبث٣ ٔٗتبزَ    .4

 ا٤ؼبز ٣ٔ وٙس 

 ٖبض٢ ثٛزٖ اظ ٥ٖٛة ًٔط ثب سٛػٝ ثٝ اٞسا  وبضثطز٢ ٚ وط٘ف ٞب٢ ٔىطض یبنُ اظ ٘ٛؾبٖ وبثُ   .5

  همزُ ّاي واهپَسیتیا  هْوتزیي هشای 9-2 

    :ٔمطٜ ٞب٢ چ٣ٙ٥ ٚ ق٥كٝاظ ٔٛاز سطو٥ج٣ د٥ّٕطٞب ؾبذشٝ ٣ٔ قٛ٘س ذٛال ٔىب٥٘ى٣ ٚ اِىشط٤ى٣ ثٟشط اظ 

  ثؿ٥بض ؾجه ، یُٕ ٚ ٘مُ ٚ ٘هت ؾبزٜ سط-1

    لبثُ قىؿشٗ ٥٘ؿز ٚ اؾشمبٔز ٔىب٥٘ى٣ آٟ٘ب ثبلاسط اؾز -2

  ٥٘بظ ثٝ قؿشكٛ ٚ س٥ٕع وطزٖ ٥٘ؿز-3

   واهپَسیتی در همزُ ّاي هَاد هؼزٍف 11-2 

  silicon robber  ؾ٥ّ٥ىٖٛ ضاثط    -1

 2- EPDM ّٗاس٥ (E)  ،ّٗدطٚد٥ (P) ٗٚز٤ ، (D)    

ؾ٥ّ٥ىٖٛ ضاثط ٤ه ٘ٛٔ لاؾش٥ه ثب سطو٥جبر ٔرشّف ٚ ثب ٔمبٚٔز ثبلا٢ یطاضس٣ ٚ اُ٘ٗتب  دتص٤ط٢ ٖتب٣ِ ٚ    

زضػٝ ؾ٥ّؿ٥ٛؼ ٚ ذبن٥ز آة  400ٔمبْٚ زض ثطاثط قطا٤ٍ ٔرشّف ػ٢ٛ ٚ آِٛز٣ٌ اؾز . $ زٔب٢ اقشٗبَ 

ٌصاضز ٚ ؾٛذشٝ ؾسٜ آٖ ٥٘ع ٖب٤ك ٔت٣ ثبقتس    ٌط٤ع٢# زض ٍٞٙبْ ؾٛذشٗ ؾ٥ّ٥ىٖٛ ضاثط ، وطثٗ ثٝ ػب ٣ٕ٘

http://mehdipower67.blogfa.com/post-13.aspx
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زض قطا٤ٍ ٔح٥ٍ ٞب٢ آِٛزٜ ، ػط٤بٖ ٘كش٣ زض ؾُز ٔمطٜ ٞب٢ ؾ٥ّؿىٖٛ ضاثط ، ذ٣ّ٥ وٕشط اظ ٔمطٜ ٞب٢ 

 چ٣ٙ٥ ٚ ق٥كٝ اؾز.

 

 ًوًَِ ّایی اس همزُ ّاي واهپَسیتی-2-1ؽىل

  همزُ ّاي واهپَسیت،در رلاتت تا همزُ ّاي پزعلیي 11-2  

ذُبٞب٢ ا٤ؼبزقسٜ ثط ض٢ٚ ذٌُٛ ا٘شمبَ فكبض ل٢ٛ ٣ٔ سٛا٘ٙس ثٝ ذبٔٛق٣ ٞب٢ ٌؿشطزٜ ٔٙؼط قٛ٘س ٚ زض 

٘ش٥ؼٝ ظ٤بٟ٘ب٢ الشهبز٢ ٚؾ٣ٗ٥ ضا ثبٖض ٌطز٘س . ٟٔٙسؾ٥ٗ ثٟطٜ ثطزاض ثب٤س لبث٥ّز ا٥َٕٙبٖ ثٟطٜ ثطزاض٢ ضا 

س ٚ زض ٥ٖٗ یبَ سبو٥س ظ٤بز٢ ثط ض٢ٚ ٟٔٙسؾ٣ نح٥ز ؾ٥ؿشٓ لسضر زاقشٝ ثبقٙس . ٤ته  ٔس٘ٓط لطاض زٞٙ

ٔ ِفٝ و٥ّس٢ لبث٥ّز ا٥َٕٙبٖ زض ذٌُٛ ا٘شمبَ ، ا٘شربة ٔمطٜ ٞب٢ آ٤ٚع فكبض ل٢ٛ اؾز ٔمطٜ ٞتب٢ آ٤ٚتع   

ا٘س ظ٘ؼ٥طٜ ا٢ اظ ػٙؽ دطؾ٥ّٗ ٤ب ق٥كٝ ، ؾبِٟب ثهٛضر اؾشب٘ساضز زض سبؾ٥ؿبر فكبض ل٢ٛ ثىبض ثطزٜ قسٜ 

ا٘شمبَ ٣ٔ سٛا٘س ٘بق٣ اظ ذطاث٣ ا٤ٗ ٔمطٜ  ٣ِٚ اظ آ٘ؼب وٝ ث٥ف اظ ٣ٕ٥٘ اظ ذبٔٛق٣ ٞب٢ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ٘كسٜ

 ٞب ثبقس ، ِصا وٓ وٓ ضاٜ ثطا٢ اؾشفبزٜ اظ ٔمطٜ ٞب٢ وبٔذٛظ٤ش٣ ٕٞٛاض قسٜ اؾز . 

http://www.daneshju.ir/forum/f408/t11803.html
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آٖ زؾشٝ اظ قطوشٟب٢ ثطق وٝ زاضا٢ ٔكتىلار ػتس٢ ٔح٥ُت٣ ٚ آة ٚ ٞتٛائ٣ ٞؿتشٙس ، اِٚت٥ٗ       

٣٘ ثٛزٜ ا٘س وٝ ثٝ ؾٕز اؾشفبزٜ اظ ٔمطٜ ٞب٢ وبٔذٛظ٤ش٣ ؾٛق زازٜ قسٜ ا٘س ، ظ٤طا ا٤ٗ ٘تٛٔ ٔمتطٜ زض   وؿب

 .ٔٗطو ذٛضز٣ٌ ٚ اقىبلار ز٤ٍط٢ وٝ ٖب٤مٟب٢ دطؾ٣ٙ٥ّ زچبض آٖ ٣ٔ ٌطز٘س ، ٥٘ؿشٙس

ثب ا٤ٙحبَ آٖ زؾشٝ اظ قطوشٟب٢ ثطق وٝ زض ٔٗطو قطا٤ٍ ؾترز ٔح٥ُت٣ ٥٘ؿتشٙس زض دتص٤طـ     

ظ٤ش٣ ثٝ آٞؿش٣ٍ ػّٛ ضفشٝ ا٘س ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ٔمطٜ ٞب٢ دطؾت٣ٙ٥ّ لتجلا اضظـ ذتٛز ضا    ٔمطٜ ٞب٢ وبٔذٛ

اؾز وٝ چطا ٟٔٙسؾت٥ٗ ثٟتطٜ ثتطزاض ثتطا٢ دتص٤طـ ٔمتطٜ ٞتب٢         اطجبر وطزٜ ا٘س ، ِصا فٟٓ ا٤ٗ ٘ىشٝ آؾبٖ

 وبٔذٛظ٤ز ثٝ آٞؿش٣ٍ د٥ف ٣ٔ ضٚ٘س .

أب ٔعا٤ب٢ ٔمطٜ ٞب٢ وبٔذٛظ٤ش٣ ٔب٘ٙس : ٚظٖ ؾجه ، آؾب٣٘ ٘هت ، ِٛاظْ ٘هت لبثُ اُ٘ٗب  ستط $   

وٝ وٕشط ٔؿشٗس آؾ٥ت ز٤سٖ زض اطط وبض ثب آٟ٘ب ٣َ ٔطایُ ٘هتت ٞؿتشٙس # ٚ ل٥ٕتز ٘هتت وٕشتط ٥٘تع ،       

طق زض ثؿ٥بض٢ اظ ٟٔٙسؾ٥ٗ ثٟطٜ ثطزاض ضا سؿ٥ّٓ ذٛز وطزٜ اؾتز . زوشتط ضا٢ٚ ٌتطٚض اؾتشبز ٟٔٙسؾت٣ ثت      

 “ زا٘كٍبٜ ا٤بِش٣ آض٤عٚ٘ب ، ف٥٘ٛىؽ ٤ٍٛ٥ٔس : 

ؾبِٟب آظٔب٤ف ٚ سهح٥ز َطای٣ ٔٙؼط ثٝ زاقشٗ ٔحهٛلار سىبُٔ ٤بفشٝ ا٢ قسٜ وٝ أطٚظٜ آٟ٘تب  

 ”ضا ٘هت قسٜ زض قجىٝ ٣ٔ ث٥ٙ٥ٓ . 

و٥ِّٛٚز ، ٥٘بظ ثٝ ػطاطمبَ ٤ب سؼ٥ٟعار ٔرهٛن٣ اؾتز وتٝ    500ثطا٢ ٘هت ٤ه ٔمطٜ ٣ِٕٛٗٔ  

ٙؼط ثٝ آؾ٥ت ٤سٖ ٔمطٜ قٛ٘س . زض زٞؿتبِٝ اذ٥تط ، ٔتٛاز وتبٔذٛظ٤ش٣ ، ٤ته ٘ؿتُ ػس٤تس اظ        ٣ٔ سٛا٘ٙس ٔ

ثٛػٛز آٚضزٜ اؾز وتٝ زض ٔمب٤ؿتٝ ثتب دطؾت٥ّٗ     ” لسضر ثٝ ٚظٖ”ٔحهٛلار ؾجه ٚظٖ ، ثب ٘ؿجشٟب٢ ثبلاسط 

ٔتطز   و٥ّٛ ِٚز ٣ٔ سٛا٘س ثٛؾت٥ّٝ زٚ  500وبٔذٛظ٤ش٣  زاضا٢ ّٖٕىطز٢ ثطاثط ٤ب ثبلاسط ٣ٔ ثبقٙس . ٤ه ٔمطٜ

ثّٙس قسٜ ٚ ثسٖٚ ٥٘بظ ثٝ سلاـ ظ٤بز سب دب٢ وبض آٚضزٜ قٛز سٛؾتٗٝ اؾتشب٘ساضزٞب٢ ٔتطسجٍ ثتٝ آظٔب٤كتٟب٢      

اِىشط٤ى٣ ثطا٢ ٘ؿُ ػس٤س ٔمطٜ ٞب٢ وبٔذٛظ٤ش٣ ٤ه ٌبْ ٟٔٓ زض سٛؾٗٝ آٟ٘ب ثٛزٜ اؾز . ؾبظٔبٟ٘ب٢ ثت٥ٗ  

ث٥ٗ ا٣ِّّٕ اِىشطٚسى٥ٙته  زض  زض ٤ٛ٥٘ٛضن ، و٥ٕؿ٥ٖٛ  ،ا٣ِّّٕ ٔب٘ٙس ٔ ؾؿٝ ٟٔٙسؾ٥ٗ ثطق ٚ اِىشط٥٘ٚه 
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غ٘ٛ ؾٛئ٥ؽ ٚ ؾبظٔبٖ ثطق وب٘بزا  زض ٔٛ٘شطاَ وب٘بزا ، ٔكٛق سٛؾٗٝ ضٚقٟب٢ آظٔب٤ف اؾشب٘ساضز ثتطا٢ آٟ٘تب   

 .ثٛزٜ ا٘س

ا٘ؼبْ آظٔب٤كٟب٢ فكبض ل٢ٛ زض آظٔب٤كٍبٟٞب٢ ٔطثٌٛ ثٝ ؾبظ٘سٌبٖ ٚ آظٔب٤كٍبٟٞب٢ ٔؿتشمُ ، اظ  

زٖ سبئ٥س٤ٝ ثطا٢ اؾشفبزٜ اظ ا٤ٗ ٔمطٜ ٞب زض فًتب٢ ثتبظ وٕته    ؾٛئس ، ثٝ زا لج٥ُ ٔ ؾؿٝ سحم٥مبر ا٘شمبَ

ٔبثتٝ ٘ؿتُ ؾتْٛ ا٤تٗ ٔحهتٛلار      :“ وطزٜ ا٘س ، آٍ٘ٛ٘ٝ وٝ اض٤ه ٌٙب٘سر،ٔس٤ط زض قٕبَ أط٤ىب ٣ٔ ٤ٌٛتس  

ضؾ٥سٜ ا٤ٓ. ذطاث٥ٟب٢ ثٛػٛز آٔسٜ زض ٘ؿّٟب٢ د٥ك٥ٗ ثٝ ؾ٢ٛ د٥كطفز ٞب٢ ػس٤سٚ َطای٣ ث٥ٟٙتٝ ضاٞجتط   

ٟجٛز ٤بفشٝ ، ٔٙؼط ثٝ وبٞف ٞع٤ٙٝ ٞب ٌطز٤تسٜ ٚ ٔمتطٜ ٞتب٢ وتبٔذٛظ٤ش٣ ضا     قسٜ اؾز . ضٚقٟب٢ ؾبذز ث

 ضلبثش٣ ٕ٘ٛزٜ اؾز . 

ٔمطٜ ٞب٢ وبٔذٛظ٤ش٣ ٌطٜٚ ٚؾ٣ٗ٥ اظ ٔحهٛلار ضا زض ثط ٣ٔ ٥ٌط٘س . ٔمطٜ ٞب٢ ؾ٥ّ٥ىٖٛ ضاثط ٔكٟٛضسط٤ٗ 

 آٟ٘ب ٞؿشٙس . 

آٟ٘تب ٞؿتشٙس. د٥ّٕتط ٔتٛضز      د٥ّٕطٞب٣٤ ٔب٘ٙس  $ اس٥ّٗ دطٚد٥ّٗ ز٤ٗ ٔٛ٘تٛٔط # ٚ آ٥ِبغٞتب٢ ثٗتس اظ   

اؾشفبزٜ زض ٔطایُ ؾبذز ثب دطوٙٙسٜ ٞب  # ٔرٌّٛ ٣ٔ قٛز سب ٔكرهٝ ٞب٢ زِرٛاٜ ضا ثطا٢ ٔمتطٜ ستب٥ٔٗ   

وٙس . ثطذ٣ اظ دط وٙٙسٜ ٞب ، دب٤ساض٢ زض ٔمبثُ اقٗٝ ٔبٚضاء ثٙفف ضا سب٥ٔٗ ٣ٔ وٙٙس ، زض یب٥ِىتٝ ثطذت٣   

 ىشط٤ى٣ ٚ فطؾٛز٣ٌ وٕه ٣ٔ ٕ٘ب٤ٙس . ز٤ٍط ثٝ ثبلاضفشٗ ٔمبٚٔز ؾُح٣ زض ٔمبثُ قىؿز اِ

ث٣ًٗ ز٤ٍط ٥٘ع ايبفٝ ٣ٔ قٛ٘س سب ثٝ سؿ٥ُٟ دطٚؾٝ ؾبذز وٕته ٕ٘ب٤ٙتس $ اظ لج٥تُ دلاؾتش٥ه     

ؾبظٞب وٝ ؾ٥ب٥ِز ضا سب٥ٔٗ ٣ٔ وٙٙس ٤ب ظٔبٖ درز ضا وبٞف ٔت٣ زٞٙتس # . لبث٥ّتز ؾتبذز ٔمتطٜ ٞتب٢       

، غبِجب ثٝ آٟ٘ب اػبظٜ ٔت٣ زٞتس وتٝ ثتطا٢      وبٔذٛظ٤ش٣ ثٝ اثٗبز ، سحُٕ ٔىب٥٘ى٣ ٚ لسضر ٞب٢ ٖب٤م٣ ٔشٙٛٔ

 وبضثطزٞب٢ ٤ٚػٜ ، آؾب٘شط اظ ٔمطٜ ٞب٢ ؾطا٥ٔى٣ ، سُج٥ك زازٜ قٛ٘س .

اٌطچٝ اؾشفبزٜ اظ ٔمطٜ ٞب٢ وبٔذٛظ٤ش٣ اوٖٙٛ زض قٕبَ آٔط٤ىب ٚ اضٚدب ٕٔٗتَٛ قتسٜ اؾتز ، أتب     

 شٝ ا٘س . ٟٔٙسؾ٥ٗ ؾٙز ٌطا زض ؾطاؾط ز٥٘ب زض لجَٛ ا٤ٗ فٙبٚض٢ ػس٤س آٞؿشٝ سط د٥ف ضف
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ٔكرهبر ٔح٣ُ٥ زض ضاثُٝ ثب ّٖٕىطز ٤ه ٔمطٜ ثؿ٥بض س٥٥ٗٗ وٙٙسٜ اؾز .ٔمطٜ ٞب٢ وبٔذٛظ٤ش٣ 

اثشسا ٘ٝ سٟٙب ثطا٢ ذٛال ٖب٤م٣ اِىشط٤ى٣ قبٖ ، ثّىٝ ثّٗز ٔمبٚٔز آٟ٘ب زض ٔمبثُ ضَٛثز ؾُح٣ ثطٌع٤سٜ 

ه لا٤تٝ ٤ىٙٛاذتز آة   قس٘س . لسضر زفٕ آة ٚ سكى٥ُ لُطار قجٙٓ ٔب٘ٙس زض ؾُز آٟ٘ب ، ثؼب٢ آ٘ىتٝ ٤ت  

 ا٤ؼبز ٌطزز ، ذبن٥ش٣ اؾز وٝ ثٗٙٛاٖ آة ٌط٤ع٢  قٙبذشٝ ٣ٔ قٛز.

ثب وٓ قسٖ لبث٥ّز آة ٌط٤ع٢ ٤ه ٔمطٜ ، ٔمبٚٔز آٖ زض ٔمبثُ سر٥ّٝ ؾُح٣ ٥٘تع وتبٞف ٔت٣    

٤بثس . زض فٛانُ ظٔب٣٘ َٛلا٣٘ ، ػطلٝ ٞب٢ ؾُح٣ ٣ٔ سٛا٘س ثٝ ٖجٛض ػط٤بٖ اِىشط٤ى٣ ثط ض٢ٚ ؾُز ٔمطٜ، 

لطاض ٌطفشٗ زض ٔٗطو ٘تٛض ٔتبٚضاء ثتٙفف ،     .٤ك ٔمطٜ ٚ ٟ٘ب٤شب ذطاث٣ فبػٗٝ آ٥ٔع آٖ ٔٙؼط قٛزقىؿز ٖب

ؾطٔب ، ٌطٔب ٤ب آِٛز٣ٌ ٔح٣ُ٥ ٣ٔ سٛا٘س ؾُز ٤ه ٔمطٜ وبٔذٛظ٤ش٣ ضا زچبض د٥ط٢ وٙس . آِٛز٥ٌٟب اظ لج٥ُ 

ٔمطٜ وبٔذٛظ٤ش٣ ٕ٘ه ، ضَٛثز ، آِٛز٣ٌ نٙٗش٣ ، فًٛلار دط٘سٌبٖ ٚ ٔبؾٝ ٣ٔ سٛا٘ٙس ثبٖض قٛ٘س وٝ ٤ه 

، آة ٌط٤ع٢ ذٛز ضا اظ زؾز ثسٞس . ثٗلاٜٚ ، ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٘مبٌ ٞبز٢ قسٜ ثتط ض٢ٚ ؾتُز ٔمتطٜ ٔطَتٛة     

قٛ٘س ، ٔىب٥٘عْ قىؿز ز٤ٍط٢ ثٛػٛز ٣ٔ آ٤س وٝ لٛؼ ذكه ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ قٛ٘س ٚ ٣ٔ سٛا٘تس ثتٝ قىؿتز    

 ؾُح٣ ٔٙؼط ٌطزز .

رتبة لتطاض ٔت٣ ٥ٌتطز ، ظ٤تطا آة      لاؾش٥ه ؾ٥ّ٥ى٣٘ٛ ثطا٢ ثؿ٥بض٢ اظ ا٤ٗ قطا٤ٍ ؾرز ٔٛضز ا٘ش

ٌط٤ع٢ ذٛز ضا سحز قطا٤ٍ آِٛز٣ٌ ثٙحٛ ثؿ٥بض ذٛث٣ ٍ٘ٝ ٣ٔ زاضز . ا٤تٗ ٔكرهتٝ ٘ش٥ؼتٝ ا٢ اظ ا٘شمتبَ     

ضٚغٟٙب٢ ؾ٥ّ٥ى٣٘ٛ ثب ٚظٖ ّٔى٣ِٛ دب٥٤ٗ اظ زضٖٚ یؼٓ ٔبزٜ ٖب٤م٣ ثٝ ؾُز آٖ اؾز . ا٤تٗ سطو٥جتبر ثتب    

س ٚ َج٥ٗز آة ٌط٤ع٢ ؾُز آٖ ضا زٚثبضٜ ثطلطاض ٚظٖ ّٔى٣ِٛ دب٥٤ٗ ، ثٝ زاذُ لا٤ٝ آِٛز٣ٌ ػصة ٣ٔ قٛ٘

 ٣ٔ ٕ٘ب٤ٙس . 

ثطذ٣ ٘ىبر ز٤ٍط ٥٘ع زض ضاثُٝ ثب ٔمطٜ ٞب٢ وبٔذٛظ٤ش٣ ٚػٛز زاضز . قىؿشٗ ٥ّٔٝ ف٥جط ق٥كٝ زض 

ثطذ٣ اظ آٟ٘ب ز٤سٜ قسٜ وٝ ثبٖض ؾمٌٛ ذٍ ٌطز٤سٜ اؾز . ا٤ٗ دس٤سٜ ٕٞچٙبٖ ٔٛضز ثطضؾ٣ اؾتز ، أتب   

ض ٔىب٥٘ى٣ زٚ ٖبُٔ ٟٔٓ زض ا٤ٗ ضاثُٝ ثبقٙس ٘ىشٝ ز٤ٍط آ٘ىٝ ثؿ٥بض٢ اظ ٔمطٜ ثٙٓط ٣ٔ ضؾس وٝ ضَٛثز ٚ ثب

ٞب٢ ٘ؿّٟب٢ ا٥ِٚٝ ٞٙٛظ زض یبَ وبض ٞؿشٙس . ثطذ٣ اظ ا٤ٗ ٔمطٜ ٞب٢ ثب َطای٣ لس٤ٓ زاضا٢ سطن ٞؿشٙس ، 
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ثرهٛل زض ػبٞبئ٣ وٝ لُٗبر فّع٢ ا٘شٟبئ٣ ثٝ ٥ّٔٝ ف٥جط ق٥كٝ زض٣٘ٚ ٔشهُ ثٛزٜ ٚ ثٝ ؾ٥ٓ ثتب وكتف   

 ػفز ٌطز٤سٜ اؾز . َطای٣ ٞب٢ ٘رؿش٥ٗ وٝ اظ ادٛوؿ٣ اؾشفبزٜ ٣ٔ وطز٘س ٚ ثٝ ٥ّٔٝ ف٥جط ق٥كٝ ثتب  ثبلا

فكبض چؿجب٘سٜ ٣ٔ قس٘س ، غ٥ط دب٤ساض سكر٥م زازٜ قسٜ ا٘س . سكر٥م ٚي٥ٗز ا٤ٗ ٔمطٜ ٞب ٚ د٥ف ث٣ٙ٥ 

 ََٛ ٖٕط ثبل٥ٕب٘سٜ آٟ٘ب ٤ى٣ اظ ٔكىلار ف٣ّٗ اؾز .

طز ٔمطٜ وبٔذٛظ٤ش٣، ضٖب٤ز زؾتشٛض إِٗتُ ؾتبظ٘سٜ زض ٘هتت ٚ     ٖبُٔ س٥٥ٗٗ وٙٙسٜ ز٤ٍط زض ّٖٕى

 وبضثطز آٖ اؾز . سٗسز ٔحسٚز٤شٟب زض َطای٣ ٚ ٘هت ٔمطٜ ٞب ٣ٔ سٛا٘س ثٝ ثتطٚظ اقتشجبٞبر ٔٙؼتط قتٛز .    

ٌٙب٘ز ٌعاضـ ٚالٗٝ ا٢ ضا سكط٤ز ٣ٔ وٙس وٝ ٣َ آٖ ٤ه ٔمطٜ وبٔذٛظ٤ش٣ دؽ اظ زٚ ٔبٜ وبض زچبض ذطاث٣ 

ُٝ قطوز ثطق ش٤طثٍ سه٥ٕٓ ٌطفز وٝ ٤ه ثطضؾ٣ ٔؿشمُ ػٟز ّٖز ٤بث٣ ٚالٗتٝ  قسٜ اؾز . زض ا٤ٗ ضاث

ٔعثٛض ا٘ؼبْ زٞس . زض ثطضؾ٥ٟب ّْٔٗٛ قس وٝ ٔمطٜ ثهٛضر افم٣ ٘هت قسٜ زض یب٥ِىٝ زؾتشٛضإُِٗ ٘هتت   

زضػٝ ٘ؿتجز ثتٝ یبِتز     15ؾبظ٘سٜ ث٥بٖ ٣ٔ وطز وٝ ٔمطٜ ثٝ ّٖز ٤ٚػ٥ٌٟب٢ ٔىب٥٘ى٣ آٖ ، ٘جب٤س ث٥ف اظ 

  قٛز . ٤ه ٔؿئّٝ ضا٤غ ز٤ٍط زض وبضثطز ا٤ٗ ٔمطٜ ٞب ٘هت یّمٝ ٞب٢ وٛضٚ٘ب ض٢ٚ ذُتٌٛ  ٖٕٛز٢ ٔٙحط

و٥ِّٛٚز اؾز . ٞٓ ٔحٛض ٘جٛزٖ یّمٝ وٛضٚ٘ب ، ٘هت یّمٝ ٞب ثط ض٢ٚ ذٛز ٔمطٜ ، ثؼب٢ لطاضزازٖ آٖ  500

س زض ض٢ٚ ٤ه لُٗٝ فٛلاز٢ ٚ ٥٘ع ٖسْ ٘هت یّمٝ وٛضٚ٘ب ، ثٗٙٛاٖ ٔؿبئ٣ّ ٌعاضـ قتسٜ ا٘تس وتٝ ٥ٔشٛا٘ٙت    

 یبَ وبض ثبٖض ذطاث٣ ٔمطٜ ٞب٢ وبٔذٛظ٤ش٣ قٛ٘س .
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 kv154خلاصِ هؾخصات تاسٍّاي ػایمی پلیوزي  -( 2-1جذٍل )

 جشئی( ًٍَع خَد ایغتا 2ًَع هؼلك )

 (جشئی 3)

 ػایمی اجشاي تاسٍي

161 kv یساوظط ِٚشبغ rms ٝظ٥ٔٗ فبظ ث 

0.12 mg/cm
2

 ٕ٘ى٣ یساوظط چٍب٣ِ ضؾٛثبر 

4000 kgf  ثبض ٣َِٛ $ زض ضاؾشب٢ ذٍیساوظط# 

2300mm ََٛ ٚثبظ 

6000mm ّٝذعـ فبن 

 ٔمطٜ ػٙؽ دٛقف ضاثط ؾ٥ّ٥ىٖٛ

 ٞؿشٝ ػٙؽ ق٥كٝ ضظ٤ٗ ٔؿّز ثٝ ف٥جط

 

اؾشفبزٜ قسٜ اؾز.  GFRPٞب٢  ٞب٢ د٥ّٕط٢ ٔٛضز اؾشفبزٜ، ثطا٢ ثبلا ثطزٖ زٚاْ ٔىب٥٘ى٣، اظ ٞؿشٝ زض ٔمطٜ

ٝ    ا٢ اظ ػٙؽ ؾ٥ّ٥ىٖٛ ضاثتط دٛقتب٘سٜ قتسٜ    ٞب٢ ٖب٤م٣ ٞب٢ ٔصوٛض ثب لا٤ٝ ٔمطٜ ٞتب زض ٔمبثتُ    ا٘تس. ا٤تٗ لا٤ت

ٞتب ػٟتز ٔحىتٓ وتطزٖ ضٚوكتٟب٢       ػط٤بٟ٘ب٢ ذعق٣ ٚ ػط٤بٟ٘ب٢ ٘كش٣ ٔمبٚٔٙس. زض ٞط زٚ ا٘شٟب٢ ٔمتطٜ 

 ٣6/5 ث٥ٗ زٚ ثبظٚ زض ا٤ٗ َطح ثطاثتط ثتب   ٖب٤م٣ ثط ض٢ٚ ٞؿشٝ، اظ ٤طالٟب٢ فّع٢ اؾشفبزٜ قسٜ اؾشفبنّٝ افم

، ثطاثط اؾتز. زض ثبظٚٞتب٢ ٖتب٤م٣، ٤ته      kv 66ٔشط اؾز وٝ ا٤ٗ ٔمساض، ثب فبنّٝ ٔٛػٛز زض ذٌُٛ ا٘شمبَ 

ٌطزز. اسهبَ ثبظٚٞب٢ ٘ٛٔ ذٛز ا٤ؿشب ثٝ زوُ، ثٝ وٕه  ثرف ّٔٗك ٚػٛز زاضز وٝ ثط ض٢ٚ زوُ آ٤ٚعاٖ ٣ٔ
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ٝ   ٥ٌطز. زض ٘ٛٔ ٔ د٥  ٚ ٟٔطٜ ا٘ؼبْ ٣ٔ ا٢ اؾتشفبزٜ   ّٗك ثطا٢ ػ٥ٌّٛط٢ اظ یطوز ثتبظٚ ، اظ ٔفهتّٟب٢ دطٚا٘ت

 قٛز. ٣ٔ

ا٘ؼبْ سؿشٟب، ٘كبٖ ٥ٔسٞس وٝ ثبض ٘بٔشٗبزَ ٣َِٛ $ وٝ سٛؾتٍ ثتبز ٚ ٤تب ػٟتف ٞتبز٢ زض و٥ّتٝ       

ٌطزز # ٚ سٙف ٔحٛض٢ ثبظ٢ٚ ٖب٤م٣ ثٝ ٞٓ ٔطسجُٙس.٘شب٤غ ثسؾز آٔسٜ، یبو٣ اظ ّٖٕىطز  اؾذبٟ٘ب ا٤ؼبز ٣ٔ

 .٣ٔ ثبقٙس ؾت ا٤ٗ ٘ٛٔ ثبظٚٞب٢ ٖب٤م٣اِىشط٤ى٣ ٔٙب

 ًتیجِ گیزي   12-2  

اظ آ٘ؼب وٝ ث٥ف اظ ٣ٕ٥٘ اظ ذبٔٛق٣ ٞب٢ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ٘كسٜ ا٘شمبَ ٣ٔ سٛا٘س ٘بق٣ اظ ذطاث٣ ا٤تٗ  

ٔمطٜ ٞب ثبقس ، ِصا وٓ وٓ ضاٜ ثتطا٢ اؾتشفبزٜ اظ ٔمتطٜ ٞتب٢ وتبٔذٛظ٤ش٣ ٕٞتٛاض قتسٜ اؾتز آٖ زؾتشٝ اظ          

ٔكىلار ػس٢ ٔح٣ُ٥ ٚ آة ٚ ٞٛائ٣ ٞؿشٙس ، ا٥ِٚٗ وؿب٣٘ ثتٛزٜ ا٘تس وتٝ ثتٝ     قطوشٟب٢ ثطق وٝ زاضا٢ 

ؾٕز اؾشفبزٜ اظ ٔمطٜ ٞب٢ وبٔذٛظ٤ش٣ ؾٛق زازٜ قسٜ ا٘س ، ظ٤تطا ا٤تٗ ٘تٛٔ ٔمتطٜ زض ٔٗتطو ذتٛضز٣ٌ ٚ       

 .اقىبلار ز٤ٍط٢ وٝ ٖب٤مٟب٢ دطؾ٣ٙ٥ّ زچبض آٖ ٣ٔ ٌطز٘س ، ٥٘ؿشٙس

ٟ٘ب زضنٙٗز ضایششط اؾز ِصا ثب سٛػٝ ثٝ اة ٚٞٛا٢ ثبسٛػٝ ثٝ ذٛال ا٤ٗ ٘ٛٔ ٔمطٜ ٞب اؾشفبزٜ اظ ا

ٔح٥ٍ  وبض٢ نط  ٞع٤ٙتٝ ث٥كتشط ػٟتز س٥ٟتٝ ا٤تٗ ٘تٛٔ ٔمتطٜ ٞتب الشهتبز٢ ستطاظ  ا٘تٛأ ز٤ٍتط ٔمتطٜ              

 ٞبؾز.أبزضظٔبٖ ٘هت آٟ٘ب ثب٤س ثٝ قطا٤ٍ ٚ٘حٜٛ ٘هت ٚاسهبَ آٟ٘ب زلز وبُٔ ٕ٘ٛز.
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 فصل سوم

 کراس آرههای کاهپوزیتی در شبکه ها

 ذهِ هم 1-3 

ٞب اؾز وتٝ ثتب سٛػتٝ ثتٝ      ٞب٢ سٛظ٤ٕ ٞٛائ٣ وطاؼ آضْ ٤ى٣ اظ سؼ٥ٟعار ثؿ٥بض دطٔهط  زض قجىٝ

ٞتب، سطوٟتب٢    فّع٢ ثٛزٖ ػٙؽ آٟ٘ب ٥٘بظ ثٝ ٘هت ٔمطٜ ٖب٤م٣ ث٥ٗ ٞبز٢ ٚوطاؼ آضْ زاضز. قىؿتشٗ ٔمتطٜ  

قٛ٘س ٚ ا٤تٗ أتط    ٣ٔ ٞب ٚ ... $ثٝ ٤ٚػٜ زض ظٔبٖ ثبض٘س٣ٌ# ثبٖض ثطٚظ اسهب٣ِ ٚ لُٕ ثطق ٔٛئ٣ ٚ آِٛز٣ٌ ٔمطٜ

٤ى٣ اظ زلا٤ُ سحم٥ك ٚ ثطضؾ٣ زضٔٛضز ا٤ٗ ٔٛيٛٔ ٚ د٥ٍ٥ط٢ ػٟز اذشطأ ا٤تٗ ٘تٛٔ اظ وتطاؼ آضْ ثتٛزٜ     

 اؾز.

 وزاط آرم واهپَسیتی تا همزُ یىپارچِ 2-3 

ُ  ثٝ ٚاضز ز٤ٍط ٚ ٥٘طٚٞب٢ وبثُ ٚظٖ اظ ٘بق٣ ٥٘طٚٞب٢ سحُٕ آضْ وطاؼ ٥ْٚفٝ ان٣ّ  ٔت٣  وبثت

ٗ  اظ فبظ٢ وبثّٟب٢ ٕٞچ٥ٙٗ ٚ ٞٓ اظ فبظ٢ ٥٘بظ وبثّٟب٢ ٔٛضز فبنّٝ یفّ .ثبقس  ٚ ٥ْٚفتٝ اؾبؾت٣   ظٔت٥

 ٚ فٛلاز٢ ٤بل٣َٛ ٘جك٣ دطٚف٥ّٟب٢ نٛضر ثٝ ضا وطاؼ آضٟٔب َٕٔٗٛ َٛض ثٝ .آضٟٔبؾز وطاؼ اؾشب٘ساضز

 قتٟط٢  زضٔٙتبَك  وٝ قسٜ ظ٥ٔٗ ثب سٕبؼ وبثّٟب ثبٖض آضٟٔب وطاؼ قىؿز .٥ٔؿبظ٘س چٛة اظ ػٙؽ ٤ب

 ثٝ ٔٙؼط أط، زض وٙبضا٤ٗ ضٚؾشب٣٤ ٔٙبَك زض ٚ ثٛزٜ ا٘ؿبٟ٘ب ػبٖ ضفشٗ ث٥ٗ اظ ض٤ؿه ثبلا٢ ٣ٙٗٔ ثٝ ا٤ٗ

 ٚظٖ ٚ فّتع٢،  چٛث٣ ٔطؾْٛ آضٟٔب٢ وطاؼ ٥ٖٛة ٟٕٔشط٤ٗ .ٌطزز ػٍّٟٙب ٣ٔ ٚ ظاضٞب ثٛسٝ ؾٛظ٢ آسف

ٍ  اظ قتس٤س  سبط٥طدص٤ط٢ ٚ ٍٟ٘ساض٢، س٥ٕٗط ا٘ؼبْ ٚ ٘مُ ٚ یُٕ ػٟز آٟ٘ب ثبلا٢  ٚ آة ٚ ٔح٥ُت٣  قتطا٤
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ٝ  وتبض٢،  ٌصقتشٕٗط  ثب ذٛال ٔىب٥٘ى٣ وبٞف ل٢ٛ، ٚ ٔشٛؾٍ فكبض ذٌُٛ اظ ٞٛا٣٤، سبط٥طدص٤ط٢  یّٕت

 .ثبقس ٣ٔ آٟ٘ب ثبلا٢ ٍٟ٘ساض٢ ٚ س٥ٕٗط ٞع٤ٙٝ ٟ٘ب٤ز ٚ زض قسٖ فبؾس ٚ ػب٘ٛضاٖ

ٞب٢ وبٔذٛظ٤ش٣ ٤ىذبضچٝ  قبُٔ وبٞف لبثُ ٔلایٓٝ ذُب٢ سىفتبظ ثتب ظٔت٥ٗ،     اظٔعا٤ب٢ ان٣ّ وطاؼ آضْ

ظ٣٘ ٘بق٣ اظ ٘كؿشٗ دط٘سٌبٖ ثط ض٢ٚ وطاؼ آضٟٔب  وبٞف ذبٔٛق٥ٟب ٚ لُٕ ثطق ٚ ... اٖتلاْ   دط٘سٜوبٞف 

 ٥ٌتطز  ٔت٣  لتطاض  ثتطق  زوّٟب٢ ض٢ٚ افم٣ ثط نٛضر ثٝ وٝ ًٖٛٞب٣٤ ثٝ #ٖطي٣ ثبظ٢ٚ$ آضْ وطاؼ وطز

  . قٛز ٣ٔ اَلاق

ٚ َتَٛ ٖٕتط     أطٚظٜ اؾشفبزٜ اظ ٔهبِز ٚ ٔٛاز٢ وٝ زض ؾبذز سؼ٥ٟعار ٔٛػت افعا٤ف وتبضآئ٣ 

ٔٙتبثٕ ٚ ٔٗتبزٖ ٤ته    ز سؼ٥ٟع قٛ٘س ٚ ػب٤ٍع٤ٗ ٔٙبؾج٣ ثطا٢ ٔهبِز ؾٙش٣ ثبقٙس، ثب ٚػتٝ ثتٝ ٔحتسٚز٤   

 .آ٤س ا٤ِٛٚز ثٝ قٕبض ٣ٔ

٥ٌتط٢   ظز٣ٌ، ٖسْ ٥٘بظ ثٝ ؾ٥ؿشٓ یفبْش٣ ا٘تساظٜ  ٔمبٚٔز زض ثطاثط ٖٛأُ ذٛض٘سٜ ٔح٣ُ٥ ٚ ظً٘

ض اطتط اسهتبَ ثس٘تٝ، ٔلایٓتٝ ٚظٖ، ؾتِٟٛز زض      ٌطفش٣ٍ ز ا٢ ٚ ای٥بء آٖ، وبٞف ذُطار ٘بق٣ اظ ثطق زٚضٜ

ثطزاض٢، وبٞف ذُطار ٘بق٣ اظثطذٛضز ٚؾبئُ ٘م٥ّٝ ثتب وتبٞف لبثتُ دب٤تٝ، سٙتٛٔ زض       یُٕ ٚ ٘هت ٚ ثٟطٜ

 ٌطفشٗ ٔحسٚز٤ز ٔٙبثٕ ٚ ٔٗبزٖ ضا اظ ػّٕٝ ٔعا٤ب٢ ان٣ّ ا٤ٗ َطح ٖٙٛاٖ وطز. طٔهبِز ا٥ِٚٝ ثبزض٘ٓ

  GRP و FRP وزاط آرم واهپَسیتی 3-3 

و٥ِّٛٚز # اظ ؾٝ لؿٕز  33ٚ  20 $ ثبظٚٞب٢ ٖطي٣ وبٔذٛظ٤ش٣ : ٞط س٥ط ا٘شمبَ ثطق فكبض ٔشٛؾٍ

اؾز . ثبظٚ ٞب٢ ٖطي٣ ٕٔٗتٛلا ماظ ػتٙؽ فتٛلاز     ان٣ّ ٣ٙٗ٤ س٥ط ، ثبظٚٞب٢ ٖطي٣ ٚ ٔمطٜ ٞب سكى٥ُ قسٜ

ركٟب٣٤ اظ اضٚدب ا٤ٗ وكٛضٞب ٥ٓ٘ط آٔط٤ىب ، اؾشطا٥ِب ، وب٘بزا ٚ ث ؾبذشٝ ٣ٔ قٛ٘س . ثب ا٤ٗ ٚػٛز زض ث٣ًٗ اظ

 وبٔذٛظ٤ش٣ ؾبذشٝ ٣ٔ قٛ٘س .  ٔحهٛلار اظ ٔٛاز

 :زاضا٢ ثطسط٢ ٞب٣٤ اؾز ؛ اظ ػّٕٝ ثٝ وبض٥ٌط٢ ثبظٚٞب٢ ٖطي٣ وبٔذٛظ٤ش٣ ثٝ ػب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ فّع٢
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 واّؼ ٍسى :   1-3-3

و٥ٌّٛطْ # ٤ى٣ اظ ٔكىلار قتطوشٟب٢ ا٘شمتبَ ٚ    20یسٚز  $ ؾ٣ٙ٥ٍٙ ٚظٖ ثبظٚٞب٢ ٖطي٣ فّع٢

زلا٤ُ ٌٛ٘بٌٖٛ اظ ػّٕٝ ٘بٕٞٛاض٢ ؾتُز ظٔت٥ٗ ، أىتبٖ اؾتشفبزٜ اظ      سٛظ٤ٕ ثطق اؾز . زض ٔٙبَم٣ وٝ ثٝ

 آٖ ٞب ٚػٛز ٘ساضز ،  ٔبق٥ٗ ٞب٢ ثبلاثط زض

زضنٛضس٣ وٝ وبٔذٛظ٤تز   یُٕ ثبظٚٞب٢ ٖطي٣ فّع٢ سب ثبلا٢ س٥ط ثؿ٥بض ؾرز ٚ ذُط٘بن اؾز ؛

 .ٚظٖ ٘ؿجشب مو٣ٕ زاض٘س ٚ یُٕ آٟ٘ب آؾبٖ اؾزٞب 

 تزاتز خَردگی : هماٍهت در  2-3-3

زاض٘س . ٤ى٣ اظ ثطستط٢   ثبظٚٞب٢ ٖطي٣ فّع٢ زض آة ٚ ٞٛا٢ ٔطَٛة ٚ ذٛض٘سٜ ، ٖٕط ٘ؿجشب مو٣ٕ 

اؾز وٝ ا٤ٗ ٔٛاز ضا ثطا٢ ا٤ٗ ٔٙتبَك   ٞب٢ ٔٛاز وبٔذٛظ٤ز ، ٔمبٚٔز ثؿ٥بض ٔٙبؾت آٟ٘ب زض ثطاثط ذٛضز٣ٌ

 .ُّٔٛة ٣ٔ ؾبظز

  : ًارعاًایی الىتزیىی  3-3-3

 وبٔذٛظ٤ز ٞب ضا ٣ٔ سٛاٖ ثٝ نٛضر ٔٛاز٢ ٖب٤ك َطای٣ وطزٜ ٚ ؾبذز . ا٤ٗ ٤ٚػ٣ٌ ذُتط ثتطق  

وبٔذٛظ٤ش٣ اظ وبضثطز  ٌطفش٣ٍ ٚ اسهبَ وٛسبٜ ضا وبٞف ٣ٔ زٞس . قب٤س ثشٛاٖ ثب ثٝ وبض٥ٌط٢ ثبظٚٞب٢ ٖطي٣

 .دطٚف٥ُ ثبظ٢ ٣ٔ وٙٙس ػ٥ٌّٛط٢ وطز ٖب٤ك ضا ث٥ٗ وبثُ ٚ٘مف  وٝ زض ٚالٕ –ٔمطٜ ٞب٢ یبُٔ وبثُ 

 سیثایی :   4-3-3

ٔحتسٚز٤ز ٞتب٣٤ ٚػتٛز زاضز وتٝ َتطاح ضا ٔؼجتٛض ثتٝ         زض ؾبذز ثبظٚٞب٢ ٖطي٣ فّع٢ ٥ٕٞكٝ

وٙس . ثب ثٝ وبض٥ٌط٢ وبٔذٛظ٤ز ٞب ٣ٔ سٛاٖ ثٝ ؾتطا٘ َتطح ٞتب٣٤     اؾشفبزٜ اظ لُٗبر اؾشب٘ساضز ٘جك٣ ٣ٔ

 .ثٛزٖ ، ظ٤جب ٥٘ع ثبقٙس ث٥ٟٙٝوٝ ٖلاٜٚ ثط  ضفز
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  ػوز تیؾتز 5-3-3

ثطاثط ََٛ ٖٕط ٕ٘ٛ٘ٝ فّع٢ اؾز . ثٝ ز٥ُِ ٖٕط ث٥كشط  ٖٕط ثبظٚ ٞب٢ ٖطي٣ وبٔذٛظ٤ش٣ یسٚز ؾٝ

 وبٔذٛظ٤ز ٞب ، ٞع٤ٙٝ ٞب٢ س٤ٛٗى ٚ ٍٟ٘ساض٢ یص  ذٛاٞٙس قس ٚ ٖسْ ٥٘بظ ثٝ س٤ٛٗى ٚ س٥ٕٗط زض

  رادیَیی واّؼ تذاخلات اهَاج  6-3-3

 وٙٙس اع ضاز٣٤ٛ٤ ثسٖٚ ٞطٌٛ٘ٝ ا٘حطا  ٚ قىؿز اظ وبٔذٛظ٤ز ٞب ٖجٛض ٣ٔأٛ 

 واّؼ افت تَاى خػ   7-3-3

اِىشط٤ى٣ اظ ذتٍ ثتٝ ؾتٕز دب٤تٝ ٞتب ستب        ثٝ وبض٥ٌط٢ ثبظٚٞب٢ ٖطي٣ وبٔذٛظ٤ش٣ اظ ٘كز ػط٤بٖ

فٛق سٛاٖ ذٍ وبٞف ذٛاٞس ٤بفز .ٖلاٜٚ ثط ٔٛاضز  یسٚز٢ ػ٥ٌّٛط٢ ٣ٔ وٙس ٚ ثٝ ا٤ٗ سطس٥ت ٥ٔعاٖ افز

٣ٔ سٛاٖ اظ َطح ٞب٣٤ اؾشفبزٜ وطز وٝ ٤ىذبضچٝ ثٛزٜ ٚ ٥٘بظ٢ ثٝ  ثب ثٝ وبض٥ٌط٢ ثبظٚٞب٢ ٖطي٣ وبٔذٛظ٤ش٣

 .ٞٓ ٘جبقس ؾٛاض وطزٖ لُٗبر ثطض٢ٚ

 وارتزد تاسٍّاي پلیوزي جْت فؾزدُ تزوزدى خؽَغ اًتمال  4-3

٣ زاضز، س٥ٟتٝ ظٔت٥ٗ   زض یب٥ِىٝ ثب ٌؿشطـ قٟطٞب، ٥ٔعاٖ سمبيب٢ ا٘طغ٢ اِىشط٤ى٣ ضٚ٘س ضٚظ افعٚ٘

زض  قٛز. ذٌُٛ ا٘شمبَ ٞٛا٣٤  سط ٣ٔ ػٟز ٘هت ذٌُٛ ا٘شمبَ ٚ ضٖب٤ز یط٤ٓ اِىشط٤ى٣، ضٚظ ثٝ ضٚظ ٔكىُ

زاض٘س. ثب وتبٞف فًتب٢ اقتغب٣ِ ا٤تٗ ذُتٌٛ ا٥ٔتس آٖ        kv 150سب  60ٔٙبَك قٟط٢، ؾُز ِٚشبغ٢ ث٥ٗ 

 ضٚز وٝ ا٘شمبَ سٛاٖ، ٚػٟٝ ٔٙبؾجشط٢ ثٝ ذٛز ث٥ٍطز. ٣ٔ

 ّذف 1-4-3

ٚ فبنتّٝ   m8.5$ ثتٝ ٖتطو اؾتشب٘ساضز     kv154ؾبظ٢ ذُتٌٛ ا٘شمتبَ    س  اظ ا٤ٗ دطٚغٜ، فكطزٜٞ

ثٛزٜ اؾز. ٞس  ز٤ٍتط٢ وتٝ اظ    kv 60# ٚ وبٞف ٖطو آٟ٘ب ثٝ ٖطو ذٌُٛ  m4.2اؾشب٘ساضز فبظ ثٝ فبظ 

ٞتب٢   قس، وٛچىشط وطزٖ ا٘ساظٜ ََٛ ٔمطٜ ٚ ثبظٚٞتب٢ ثتطع ثتب ػتب٤ٍع٣ٙ٤ ٔمتطٜ      ا٘ؼبْ ا٤ٗ دطٚغٜ ز٘جبَ ٣ٔ

 ٞب٢ ؾطا٥ٔى٣ ثٛزٜ اؾز. د٥ّٕط٢ ثٝ ػب٢ ٔمطٜ
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 دٍر ًوا 2-4-3

زض یب٥ِىٝ ثب ٌؿشطـ قٟطٞب، ٥ٔعاٖ سمبيب٢ ا٘طغ٢ اِىشط٤ى٣ ضٚ٘س ضٚظ افع٣٘ٚ زاضز، س٥ٟتٝ ظٔت٥ٗ   

زض  قٛز. ذٌُٛ ا٘شمبَ ٞٛا٣٤  سط ٣ٔ ػٟز ٘هت ذٌُٛ ا٘شمبَ ٚ ضٖب٤ز یط٤ٓ اِىشط٤ى٣، ضٚظ ثٝ ضٚظ ٔكىُ

ٔ      kv 150سب  60ٔٙبَك قٟط٢، ؾُز ِٚشبغ٢ ث٥ٗ  ٥تس آٖ  زاض٘س. ثب وتبٞف فًتب٢ اقتغب٣ِ ا٤تٗ ذُتٌٛ ا

 ضٚز وٝ ا٘شمبَ سٛاٖ، ٚػٟٝ ٔٙبؾجشط٢ ثٝ ذٛز ث٥ٍطز. ٣ٔ

 ًتایج اصلی 3-4-3

قتٛز، اظ زٚ لؿتٕز    ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ "آ٤ٚع٢  "زٚ ٘ٛٔ ثبظ٢ٚ ٖب٤م٣ ٔٛػٛز اؾز : ٘ٛٔ ٘رؿز وٝ ٘ٛٔ 

قسٜ اؾز. ا٤ٗ زٚ لؿٕز ٖجبضسٙس اظ: ٤ه ثرف ّٔٗك ٚ ٤ه ثرف افم٣. ا٤ٗ ٘ٛٔ ثتبظ٢ٚ ٖتب٤م٣،    سكى٥ُ 

٤ب ذتٛز   " Line Post"سٛا٘س ػبثؼب قٛز. ٘ٛٔ زْٚ وٝ ٘ٛٔ  ٣٤ زاقشٝ ٚ ثب سغ٥٥طار ثبض ٣َِٛ، ٣ٔؾبذشبض ِٛلا

قٛز، اظ ؾٝ ثرف سكى٥ُ قسٜ اؾز وٝ ٖجبضسٙس اظ : ٤ه ثرف ّٔٗتك ٚ زٚ ثرتف افمت٣.     ا٤ؿشب ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ

   ٗ ثبظٚٞتب، َتَٛ    ا٤ٗ ٘ٛٔ ثبظٚ، سٛا٘ب٣٤ سحُٕ ٚظٖ ٞبز٢ ضا زض ٍٞٙبْ دبض٣ٌ آٖ زاضاؾز. ٞتط زٚ ٘تٛٔ اظ ا٤ت

 زاض٘س. m2.3اسهب٣ِ زض یسٚز 

 آٚضزٜ قسٜ اؾز.  kv154ا٢ اظ ٔكرهبر ثبظٚٞب٢ ٖب٤م٣ د٥ّٕط٢  # ، ذلان1ٝزضػسَٚ $

 -ا٘س. ٘شتب٤ؼ٣ وتٝ اظ ا٤تٗ اضظ٤تبث٣ ٔىتب٥٘ى٣      # ٥٘ع ٖىؿٟب٣٤ اظ ا٤ٗ زٚ ٘ٛٔ ثبظٚ ٘كبٖ زازٜ قس1ٜزض قىُ $

 ا٘س : ا٘س، زض ظ٤ط آٚضزٜ قسٜ ُ قسٜیبن kv 154اِىشط٤ى٣ ا٥ِٚٝ ثبظٚٞب٢ ٖب٤م٣ د٥ّٕط٢ 
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 وزاط آرم ػولىزد هىاًیىی  5-3

$ ذٛز ا٤ؿشب  LINE-POSTثب سٛػٝ ثٝ آظٔب٤كبر ٔىب٥٘ى٣ ا٘ؼبْ قسٜ ثط ض٢ٚ ثبظٚٞب٢ ٖب٤م٣ ٘ٛٔ 

سٗ اؾز وٝ ا٤تٗ ٔمتساض،    10# یساوظط ثبض ٔىب٥٘ى٣ ٣َِٛ لبثُ سحُٕ ا٤ٗ ٘ٛٔ اظ ثبظٚٞب٢ ٖب٤م٣، ث٥ف اظ 

ثتب ٔمُتٕ    Acerثطاثط ٔمساض اؾشب٘ساضز آٖ ٣ٔ ثبقس . ثبظٚٞب٢ ٖب٤م٣ زض ٤ه ذتٍ آظٔب٤كت٣ $ ٞتبز٢     5/2

mm
٢ آٟ٘ب ا٘ؼبْ قس وٝ ا٤ٗ زٚ آظٔتب٤ف  ٌطفشٝ ٚ زٚ آظٔب٤ف ثط ضٚ ٔشط٢ # لطاض 150، ثب زٚ اؾذبٖ  2410

ٖجبضر ثٛز٘س اظ : سؿز ّٖٕىطز زض ٔمبثُ ثبز َج٣ٗ٥ ٚ سؿز ِطظـ ٔه٣ٖٛٙ ثب ض٤رشٗ ثط  ٤د ظزٜ اظ ض٢ٚ 

$ ذتٛز ا٤ؿتشب # ٚ ثتبض َت٣ِٛ ٘تب ٔشٗتبزَ        Line-Postذٍ.ث٥ٗ سٙف ٔحٛض٢ س٥ِٛس٢ زض ثبظ٢ٚ ٖب٤م٣ ٘ٛٔ 

ُٝ ػبِج٣ ٚػٛز زاضز. ا٤ٗ سٙف ٔحٛض٢ ثٝ ا٘ساظٜ وبف٣ یبنُ اظ اذشلا  سٙف ٥ٔبٖ زٚ اؾذبٖ ٔرشّف، ضاث

kgf/mmاظ ؾُز سٙف ٔحٛض٢ ٔؼبظ $ زض یسٚز 
ضػٛٔ و٥ٙس #. ستٙف   2# وٛچىشط اؾز. $ ثٝ قىُ  20 2

ٔحٛض٢ ا٤ؼبزقسٜ زض ثبظٚٞب٢ ٖب٤م٣ ٘ٛٔ ّٔٗك، وٕشط اظ ٤ه زٞٓ سٙف ٔحٛض٢ ا٤ؼبز قسٜ زض ثبظ٢ٚ ٘تٛٔ  

line-post .ذٛزا٤ؿشب # اؾز $ 

ٔشط اظ ٤ىس٤ٍط، ٘ٛؾب٘بر ٞبز٤ٟب  75طح ٔعثٛض، ثب ٘هت ٔمطٜ ٞب٢ د٥ّٕط٢ ث٥ٗ فبظٞب زضفٛانُ زض َ

 ٔشط وبٞف ٤بفز. 3وٙشطَ قسٜ ٚ ثس٤ٗ سطس٥ت، فبنّٝ ث٥ٗ فبظٞب سب 

 ػولىزد عیغتن ػایمی  6-3

ثطا٢ اضظ٤بث٣ ّٖٕىطز ؾ٥ؿشٓ ٖب٤م٣، سؿشٟب٣٤ اظ لج٥ُ سؿز ِٚشبغ يطثٝ نبٖمٝ ، و٥ّسظ٣٘ ٚ ِٚشبغ 

فطوب٘ؽ لسضر، ثط٢ٚ آٖ ا٘ؼبْ قس. ثبسٛػٝ ثٝ ٘شب٤غ یبنّٝ، ّٖٕىطز ؾ٥ؿشٓ ٖب٤م٣ اظ ٔمبز٤ط س٥٥ٗٗ قتسٜ  

 سٛػٝ و٥ٙس#،  3ثبلاسط ثٛز$ ثٝ قىُ 

 

ٔٛضز آظٔتب٤ف لتطاض    KA 35.1اؾشمبٔز ؾ٥ؿشٓ زض ٔمبثُ ػط٤بٖ ذُب ثب اؾشفبزٜ اظ ػط٤بٖ ذُب٣٤ ثطاثط ثب 

ثٝ ٖب٤ك ٚاضز ٘كس دؽ اظ ا٘ؼبْ سؿز ػط٤تبٖ ذُتب، اؾتشمبٔز     ا٢ ٌطفز وٝ زض ٘ش٥ؼٝ آٖ ٥ٞچٍٛ٘ٝ نسٔٝ

زضنس وبٞف ٤بفز وٝ ٔمساض لبثُ لج٣ِٛ اؾز. ٘شب٤غ ثسؾز آٔسٜ اظ سؿشٟب٢ فٛق یبو٣ اظ  10ٖب٤م٣ سٟٙب
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آ٘ؿز وٝ ثب سطو٥ت ثبظٚٞب٢ ٖب٤م٣ ٔصوٛض ٚ زوّٟتب٢ ٖتط٤ى ثتب دب٤تٝ ثبض٤ته ٥ٔشتٛاٖ ذُتتٌٛ فكتتطزٜ        

KV154  ضا ثب ٖطوm5.6 ٌُٛوٝ ثطا٢ ذ $Kv60   ستٛاٖ   ٔطؾْٛ اؾز # ایساص وطز. ثٝ ا٤ٗ سطس٥تت ٔت٣

 سٛاٖ لبثُ ا٘شمبَ ضا زض ٤ه زوُ ثب ٖطو اؾشب٘ساضز، سب زٚ ثطاثط افعا٤ف زاز.

  فؼالیتْاي آتی 7-3

ٚ ثطضؾت٣ ّٖٕىتطز    kv154ثٝ ذُتٌٛ   kv60ؾبذز ثبظٚٞب٢ ٖب٤م٣ ٔٙبؾت ثطا٢ سجس٤ُ ذٌُٛ 

 ضؾس. ظ ٔٛاضز٢ ٞؿشٙس وٝ دطزاذشٗ ثٝ آٟ٘ب يطٚض٢ ثٝ ٘ٓط ٣َٔٛلا٣٘ ٔسر ثبظٚٞب٢ ٖب٤م٣ ا

 تَسیغ خؽَغ در واهپَسیتی آرهْاي وزاط خصَصیات تجزتی تزرعی 8-3

 ٕٔٗٛلام زاض٘س ٖٟسٜ ثط ثطق ٚ سٛظ٤ٕ ا٘شمبَ ذٌُٛ زض ضا وبثُ ٚظٖ سحُٕ ٥ْٚفٝ وٝ آضٟٔب وطاؼ

 افعا٤ف آضٟٔب ثبٖض وطاؼ ؾبذز زض وبٔذٛظ٤شٟب اظ اؾشفبزٜ .قٛ٘س ٣ٔ فّع٢ ؾبذشٝ ٤ب چٛث٣ اظدطٚف٥ّٟب٢

 آٟ٘ب ٣ٔ ٖٕط افعا٤ف ٚ ضؾب٘ب٣٤ ٖسْ ذٛضز٣ٌ، ثطاثط زض افعا٤ف ٔمبٚٔز ٚظٖ، وبٞف ، ؾفش٣ ٚ اؾشحىبْ

 اؾبؼ ثط ؾذؽ ٚ قسٜ ؾبذشٝ ٘جك٣ ٚ قىّٟب٢ ل٣َٛ ثٝ وبٔذٛظ٤ش٣ آضْ وطاؼ یبيط سحم٥ك زض .قٛز

 ثتط  .اؾتز  ٌطفشٝ نٛضر ض٢ٚ آٟ٘ب ثط اِىشط٤ى٣ ٚ ٔح٣ُ٥ ٔىب٥٘ى٣، ٞب٢ آظٔب٤ف اؾشب٘ساضزٞب٢ ٔٛػٛز،

ٜ  ٞتب٢ وتبٔذٛظ٤ش٣   ٕ٘ٛ٘ٝ آظٔب٤كبر ا٤ٗ اؾبؼ ٝ  وٕشتط،  ٚظٖ ثتط  ٖتلاٚ ِ  ثت ٜ  ِحتب ا٤ٕٙت٣   زاضا٢ ا٢ ؾتبظ

ٖ  آظٔب٤كتبر  ٕٞچ٥ٙٗ .٥ٔجبقٙس ٔطؾْٛ فّع٢ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ٘ؿجز ثبلاسط٢ ٚاؾشحىبْ ٝ  ٥ٔسٞتس  ٘كتب  وت

  .ذٛث٣ ثطذٛضزاض٘س ثؿ٥بض زٚاْ ٚ ٖٕط اظ ٔح٣ُ٥ ثس قطا٤ٍ زض ثطاثط وبٔذٛظ٤ش٣ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ا٤ٍٙٛ٘ٝ ٚ ؾبذز َطای٣ ثٝ الساْ وبٔذٛظ٤ش٣ ٔٗشجط قطوز چٙس٤ٗ وٝ ؾبَ اؾز 10 اظ ث٥ف آٔط٤ىب زض

 . اؾز دطزاذشٝ آ٘بٖ ٔحهٛلار ثطضؾ٣ ٌعاضق٣ ثٝ زض ذ٣ّ٥ّ وٝ ا٘س، ٕ٘ٛزٜ آضٟٔب وطاؼ

 وبٔذٛظ٤ش٣ آضٟٔب٢ سؿز وطاؼ ٚ ؾبذز ضٚقٟب٢ اؾشب٘ساضزؾبظ٢ ثٝ الساْ ا٤ٗ قطوشٟب اظ ثطذ٣

 الساْ 1381 ؾبَ زض ا٤طاٖ زض . اؾز قسٜ ثحض آٟ٘ب ٔٛضز زض ثٝ سفه٥ُ ٔصوٛض ٌعاضـ زض وٝ ا٘س ٕ٘ٛزٜ

ٝ  ل٣َٛ ثٝ قىُ آ٘بٖ قسٜ َطای٣ آضْ وطاؼ .ٕ٘ٛز٘س وبٔذٛظ٤ش٣ وطاؼ آضٟٔب٢ َطای٣ ٚ آ٘ب٥ِع ثٝ  اضائت

 ثٝ 1382 ؾبَ زض .ثٛز ٌطفشٝ لطاض ثطضؾ٣ ٔٛضز َج٣ٗ٥ فطوب٘ؿٟب٢ٚ  اؾشبس٥ى٣ ثبضٌصاض٢ ِحبِ ثٝ ٚ قسٜ
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ٝ  اظ ٞٙسؾت٣  ٔرشّف اقىبَ ثب آضٟٔب٢ وبٔذٛظ٤ش٣ وطاؼ سح٥ُّ ٚ َطای٣ ٝ  ٘جكت٣  لت٣َٛ،  ػّٕت  ٚ ِِٛت

 چ٥سٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞط ثطا٢ ٚ ٕ٘ٛزٜ ثطضؾ٣ ٔرشّف وبٔذٛظ٤ش٣ چ٥ٙ٥ٟب٢ لا٤ٝ ثب ضا ٕ٘ٛ٘ٝ ٞط آ٘بٖ .دطزاذشٙس

 .وطز٘س ضا س٥٥ٗٗ ث٥ٟٙٝ

ُ  زض آضٟٔتب  وتطاؼ  ذهٛل َطای٣ زض ذٛث٣ ٘ؿجشبم سحم٥مبر قٛز، ٣ٔ ز٤سٜ وٝ ٕٞبُ٘ٛض  وكتٛض  زاذت

ٝ  نتٛضر  وبٔذٛظ٤ش٣ السا٣ٔ آضٟٔب٢ وطاؼ سؿز ٚ ؾبذز ظ٥ٔٙٝ زض سب وٖٙٛ ٣ِٚ ٌطفشٝ، نٛضر  ٍ٘طفشت

  .اؾز

 ٚ٘جكت٣  لت٣َٛ  قىّٟب٢ ثٝ [4 ] ٔطػٕ سحم٥مبر اؾبؼ ثط ٞب٢ وبٔذٛظ٤ش٣ آضْ وطاؼ یبيط سحم٥ك زض

ٕ  زض شوط قتسٜ  اؾشب٘ساضز سؿشٟب٢ اؾبؼ ثط ؾذؽ ٚ قسٜ ؾبذشٝ  ٔىتب٥٘ى٣،  ٞتب٢  آظٔتب٤ف  ،[2 ] ٔطػت

ٝ  نتٛضر  آٟ٘تب  ض٢ٚ ثط ٔرشّف ٚ ٔح٣ُ٥ اِىشط٤ى٣ ُ   . اؾتز  ٌطفشت ٖ  ذٕتف  آظٔب٤كتبر قتبٔ  ٚ ٔشمتبض

ٝ  ٚ قبضد٣ يطثٝ ػطلٝ، دبِؽ سط، ٚ ذكه ACؾ٥ٍٙٗ،  دشه ٔح٣ُ٥، قطا٤ٍ ٘بٔشمبضٖ،  فتطاثٙفف  اقتٗ

 .٥ٔجبقس

ٝ  وٕشتط،  ٚظٖ ٖلاٜٚ ثط وبٔذٛظ٤ش٣ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ آظٔب٤كبر ا٤ٗ اؾبؼ ثط ِ  ثت ٜ  ِحتب  زاضا٢ ا٢ ؾتبظ

 .ثبقٙس ٣ٔ ٔطؾْٛ فّع٢ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ٘ؿجز اؾشحىبْ ثبلاسط٢ ٚ ا٣ٕٙ٤
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 واهپَسیتی آرم وزاط عاخت  9-3

َ  ٚ اثٗتبز  ثتب  آضْ ٕ٘ٛ٘تٝ وتطاؼ   7 سٗساز ٔرشّف، سؿشٟب٢ ا٘ؼبْ ٔٙٓٛض ثٝ سحم٥ك ا٤ٗ زض  اقتىب

ٝ  آٟ٘ب ٔكرهبر وٝ قسٜ ؾبذشٝ ا٥ِب  ٌٛ٘بٌٖٛ چ٥سٔبٖ ٕٞچ٥ٙٗ ٚ ٔرشّف  ٔطثَٛتٝ زض  وتس  ٜٕٞتطا  ثت

  .اؾز قسٜ آٚضزٜ (1 ) ػسَٚ

 ٖٙٛاٖ ثٝ اؾشط ضظ٤ٗ د٣ّ اظ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ سٕب٣ٔ ؾبذز ثطا٢ .ا٘س قسٜ ؾبذز ٔشط 5 ََٛ ثب ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ سٕب٣ٔ

 .اؾز قسٜ اؾشفبزٜ# ٔبسط٤ؽ$ ظ٥ٔٙٝ ٔبزٜ

 

 ثٟطٜ #قسٜ ذطز $ؾٛظ٣٘ ٚ #قسٜ ثبفشٝ$ دبضچٝ ا٢ نٛضر زٚ ثٝ ق٥كٝ ا٥ِب  اظ ٥٘ع وٙٙسٜ سم٤ٛز فبظ ثطا٢

 . اؾز قسٜ ٌطفشٝ

ٝ  ا٘شٟتب٢  زٚ .ٌطز٤تسٜ اؾتز   اؾشفبزٜ ا٥ِب  ٚظ٣٘ زضنس 60 اظ ٥٘ع ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ سٕبْ زض  ٞتب٢  ٕ٘ٛ٘ت

ٝ  اظ ٔحبفٓتز  ٚ وبضثطز٢ ا٤ؼبز قطا٤ٍ ٔٙٓٛض ثٝ ٥٘ع قىُ ل٣َٛ ٖ  یّٕت ُ  آة ٘فتٛش  ٚ دط٘تسٌب  ٚ ٖٛأت

ٝ  ٚ ٞتب  ٔمطٜ اسهبَ ػٟز لاظْ ٕٞچ٥ٙٗ ؾٛضاذٟب٢ .اؾز قسٜ دط اٚضسبٖ د٣ّ فْٛ سٛؾٍ ٔح٣ُ٥  سؿتٕ

 ثب آضٟٔب وطاؼ قٛز، ٣ٔ ز٤سٜ # 1ػسَٚ $اظ وٝ ٕٞبُ٘ٛض .اؾز قسٜ ا٤ؼبز ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ثط ض٢ٚ سم٤ٛش٣ ٞب٢

 ا٥ِتب   زٞٙسٜ ٘كبٖ  wovenٔرفف  w  قسٜ شوط ٔبٟ٘ب٢ چ٥س .ا٘س ؾبذشٝ قسٜ ٌٛ٘بٌٖٛ ا٥ِب  چ٥سٔبٖ

 اٖساز ٚ ثٛزٜ قسٜ ذطز ا٥ِب  زٞٙسٜ ٘كبٖ  chopped ٔرففC ٚ ٜ قس ثبفشٝ

ٔ   ٞتب  لا٤ٝ وُ سٗساز ثٙبثطا٤ٗ .ثبقس ٣ٔ ا٥ِب  زض ٘ٛٔ اظ ٞط ٞب لا٤ٝ سٗساز ٣ٙٗٔ ثٝ ا٘س٤ؽ   ثطاثتط ٔؼٕتٛ

 .ثٛز ذٛاٞس ا٘س٤ؿٟب

 

 ٚظٖ وٝ ثٛزٜ ٔشفبٚر ٤ىس٤ٍط ثب ٞب لا٤ٝ ٚظٖ ٚ يربٔز ٔرشّف ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ زض وٝ زاقز سٛػٝ ثب٤س اِجشٝ

 ز٤سٜ ٤ىؼب نٛضر ثٝ قسٜ ؾبذشٝ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ #1 قىُ( زض .اؾز قسٜ آٚضزٜ ػسَٚ ا٤ٗ زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٞط وُ

 .٥ٔكٛز

 آسهایؾات  11-3
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ٗ  ذهتٛل  زض ظ٤تط  آظٔب٤كتبر  سٕتب٣ٔ   اؾتبؼ  ثتط  وتبٔذٛظ٤ش٣  ٞتب٢  آضْ ذتٛال وتطاؼ   سؼطثت٣  س٥ٗت٥

 (5 )اؾز ٌطز٤سٜ ا٘ؼبْ ضؾ٣ٕ ٔطاػٕ زض قسٜ ٔٛػٛز سٗط٤ف اؾشب٘ساضزٞب٢

 هتمارى خوؼ آسهایؼ  1-11-3

 وٝ ف٥ىؿچط ٤ه دب٤ٝ زٚ ض٢ٚ ثط آضْ قسٜ، وطاؼ ا٘ؼبْ 6RUS  اؾشب٘ساضز اؾبؼ ثط وٝ آظٔب٤ف ا٤ٗ زض

 ] ٌطزز ٣ٔ آٖ اٖٕبَ ٚؾٍ ثٝ وبثُ ٤ه سٛؾٍ ٖطي٣ ٥٘ط٢ٚ ٚ ٌطفشٝ لطاض قسٜ  َطای٣ ٔٙٓٛض ا٤ٗ ثٝ

5].  

ٜ  ٥ٔتب٣٘  ٘مُٝ ذ٥ع ٚ ٌطفشٝ لطاض ذٕف ٔشمبضٖ ٔٗطو زض آضْ وطاؼ سؿز ا٤ٗ زض  ٔت٣  ٥ٌتط٢  آٖ ا٘تساظ

 ٣ٔ ٘كبٖ ٔشمبضٖ ذٕف سؿز یبَ زض ضا قىُ وبٔذٛظ٤ش٣ ل٣َٛ آضْ وطاؼ ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ه  (2 )قىُ .قٛز

ٚ  ٌطزز ٣ٔ اٖٕبَ آضْ وطاؼ ثkg 50ٝوبثُ  سٛؾٍ وكك٣ ثبض وٝ اؾز ٌٛ٘ٝ ثس٤ٗ سؿز ا٘ؼبْ ٘حٜٛ زٞس

 زل٥مٝ 10 ٔسر اظز٤بز ثبض، ٔطسجٝ ٞط زض .٤ب٤س ٣ٔ ازأٝ آضْ وطاؼ ٟ٘ب٣٤ قىؿز دطـ سب ثب ٚ فطآ٤ٙس ا٤ٗ

ٚ  ٥ٔتب٣٘  ٘مُٝ ٖٕٛز٢ ذ٥ع ؾذؽ .ثطؾس اؾشبس٥ى٣ قطا٤ٍ دب٤ساض ٚ ٚي٥ٗز ثٝ ؾ٥ؿشٓ سب قٛز ٣ٔ ٔىض

 .ٌطزز ٣ٔ طجز ٚاضزٜ ثبض ٥ٔعاٖ ٕٞچ٥ٙٗ

 اظ ٚ kg 800ٟ٘ب٣٤ ثبض زض ٔصوٛض آضْ وطاؼ .ٌطفز ا٘ؼبْ CA-  003 ٕٛ٘ٝ٘ض٢ٚ  ثط آظٔب٤ف ا٤ٗ

ُ  ستب  . ٌطز٤س قىؿز زچبض ثبقس ٣ٔ ٌكشبٚض ذٕك٣ ث٥كشط٤ٗ زاضا٢ وٝ ثبض اٖٕبَ ٘مُٝ قىؿتز   اظ لجت

 .قس ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ mm 27ثبض اٖٕبَ اطط زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٖٕٛز٢ ػبثؼب٣٤ یساوظط

 

 ًاهتمارى خوؼ آسهایؼ  2-11-3

ٝ  د٥  فٛلاز٢ ٚ ثٛؾ٥ّٝ اؾشب٘ساضز نٛضر ثٝ آضْ وطاؼ آظٔب٤ف ا٤ٗ ا٘ؼبْ ثطا٢  mm 10 لُتط  ثت

 .قس ٔشهُ زض ٔحُ اؾشب٘ساضز ثهٛضر ٥٘ع ٞب سؿٕٝ ٚ ٌطز٤سٜ ٘هت ٔرهٛل ف٥ىؿچط ض٢ٚ ثط ٚؾٍ زض

 وطاؼ ز٤ٍط ثبظ٢ٚ ٚ قسٜ زاقشٝ ٍ٘ٝ ٞب ٥ٌطٜ ٚ وبثُ ؾط د٥ ، زٚ ٥ّٔٝ ٤ه سٛؾٍ آضْ وطاؼ ثبظ٢ٚ ٤ه

 ٖٕتٛز٢  ػبثؼتب٣٤  ٥ٔعاٖ ثبض، ٔطسجٝ اظز٤بز ٞط زض لجُ یبِز ٕٞچٖٛ .ٌطفز لطاض ٖٕٛز٢ ثبض سحز آضْ



 

 
 

51 

 

 200شماره پروژه :  کامپوزیت ها و کاربردهای آن در برق  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنید ویکی پاورپروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

www.wikipower.ir 

 یبَ زض آضْ وبٔذٛظ٤ش٣ وطاؼ ٕ٘ٛ٘ٝ زٚ (3 ) قىُ .قس طجز ٔىض ٔسس٣ اظ ثبضٌصاض٢، دؽ سحز ثبظ٢ٚ

 .زٞس ٣ٔ ٘كبٖ ضا ٘بٔشمبضٖ سؿشرٕف

َ  زض ٔحُ ٣َِٛ ٞب٢ سطن ا٤ؼبز ثهٛضر ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ سٕبْ ٚأب٘س٣ٌ ٝ  اسهتب ٝ  سؿتٕ  آضْ وتطاؼ  ثت

  .ٌطز٤س ٔكبٞسٜ

 ثط (2 ) ػسَٚ زض ٔٛػٛز ٘شب٤غ اظ وٝ ٕٞبُ٘ٛض.اؾز قسٜ آٚضزٜ آظٔب٤ف ا٤ٗ اظ یبنُ ٘شب٤غ 2ػسَٚ زض

ٝ  ٚ ٘جكت٣  نتٛضر  ثٝ چٝ وبٔذٛظ٤ش٣ وطاؼ آضٟٔب٢ آ٤س، ٣ٔ ٝ  چت ٍ  نتٛضر لت٣َٛ   ثت  ثبضٌتصاض٢  قتطا٤

 (63سٕتب٣ٔ  ٞتب٢  ػبثؼتب٣٤  ٥٘ع قىُ سغ٥٥ط ٚ ذ٥ع ٘ٓط سحُٕ ٥ٕٔٙب٤ٙس اظ ضا  و٥ٌّٛطْ (350)ز$اؾشب٘ساض

 د٥چ٥سٜ ٘جك٣ آضْ وطاؼ قىُ سغ٥٥ط ٥ِى5ٗ ) اؾشب٘ساضز قطا٤ٍ اظ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ . (٥ٔجبقٙس وٕشط ) ٥ّ٥ٕٔشط

ُ  آضْ ل٣َٛ وطاؼ اظ ثب٤ؿز ٣ٔ ٥ٔطؾس، ٘ٓط ثٝ ِصا .٥ٔجبقس غ٥ط ٤ىٙٛاذز ٚ ٘بٔشمبضٖ ٚ  اؾتشفبزٜ  قتى

 .ٌطزز فطاٞٓ ٔٙبؾج٣ قطا٤ٍ ٘ٓط ػبثؼب٣٤ اظ ٞٓ ٚ ٔمبٚٔز ٘ٓط اظ ٞٓ سب قٛز

 

 

 

 ًثؾی ٍ ؽىل لَؼی آرم وزاط رٍي تز ًاهتمارى خوؼ تغت امجاً ًحَُ -3-1 ؽىل



 

 
 

52 

 

 200شماره پروژه :  کامپوزیت ها و کاربردهای آن در برق  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنید ویکی پاورپروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

www.wikipower.ir 

 

  

 ؽىل لَؼی ّاي وزاط آرم همؽغ ٍ ؽذُ عاختِ واهپَسیتی آرم وزاط ًوًَِ ّفت -3-2 ؽىل

 

 ؽىل واهپَسیتی لَؼی آرم وزاط رٍي تز هتمارى خوؼ تغت اًجام ًحَُ -3-3 ؽىل

 

 

 

 هحیؽی ؽزایػ آسهایؼ 3-11-3

 ٤ه .قس سمؿ٥ٓ لُٗٝ ؾٝ ثٝ CA-003 قىُ ل٣َٛ ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ثرك٣ قىؿز، ٚ ثبضٌصاض٢ اظ ثٗس

ٝ  ػٟتز  ٚ ٔطَتٛة  ذتبن  زض لُٗٝ ٤ه قٟط٢، آة زض لُٗٝ ٝ  ٤ته  ٔمب٤ؿت ٍ  لُٗت  ٕٔٗت٣ِٛ  زض قتطا٤

ٔتسر   ا٤ٗ اظ دؽ ٚ قسٜ ٍٟ٘ساض٢ قطا٤ٍ ا٤ٗ زض ضٚظ 48ٔسر ثٝ لُٗٝ ؾٝ ٞط .قس زازٜ لطاض آظٔب٤كٍبٜ



 

 
 

53 

 

 200شماره پروژه :  کامپوزیت ها و کاربردهای آن در برق  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنید ویکی پاورپروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

www.wikipower.ir 

ٝ  وكف آظٔب٤ف ٕ٘ٛ٘ٝ ؾٝ ٤ه ٞط اظ ٚ قسٜ س٥ٕع ٞب لُٗٝ ٗ  .[5 ] ٌطز٤تس  س٥ٟت  آضْ وتطاؼ  اظ ٕٞچٙت٥

ٝ  زٚ ٕ٘ٛ٘ٝ وكف آظٔب٤ف ا٘ؼبْ ثطا٢ ٔح٣ُ٥، قطا٤ٍ اٖٕبَ ٥٘ع ثسCA-001ٖٚ قىُ ٘جك٣  .قتس  س٥ٟت

 .اؾز قسٜ آٚضزٜ (3 ) زض ػسَٚ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ا٤ٗ ض٢ٚ ثط وكف آظٔب٤ف ٘شب٤غ

 

 ا٤ؼتبز ٕ٘ٙتٛزٜ   ٞتب  ٕ٘ٛ٘ٝ ذٛال ض٢ٚ ثط چٙسا٣٘ سدط٥ط ٔح٣ُ٥ قٛز قطا٤ٍ ٣ٔ ٔكبٞسٜ وٝ ٕٞبُ٘ٛض٢

ٌ  ذتبن  ٚ قتٟط٢  آة زض ٔحَّٛ ٌطفشٝ لطاض وبٔذٛظ٤ش٣ ٕ٘ٛ٘ٝ زٚ (4 )قىُ .اؾز  سؿتز  ػٟتز  ٔطثتٛ

 .زٞس ٣ٔ ٘كبٖ ٔح٣ُ٥ ضا قطا٤ٍ

 عٌگیي پته ٍ ؽذى لِ آسهایؼ  4-11-3

 س٥ٟٝ دشه ثب يطثٝ ٚ قسٖ ِٝ آظٔب٤ف ثطا٢ ا٢ لُٗٝ ٕٞچ٥ٙٗ CA- 003 قىُ ل٣َٛ ٕ٘ٛ٘ٝ اظ

ٖ  ضٞتب  ثتب  ؾتذؽ  ٚ قتسٜ  ٘هتت  يطثٝ قتبضد٣  زؾشٍبٜ زض ٕ٘ٛ٘ٝ ا٤ٗ .ٌطز٤س ٝ  قتس  و٥ّتٌٛط٣ٔ  18 ٚظ٘ت

  .ٌطز٤س ٚاضز آٖ ثٝ غَٚ 300 ٔٗبزَ ا٢ يطثٝ ٔشط٢، 5/1اظاضسفبٔ

 سٟٙتب  ظ٘ٙتسٜ،  يطثٝ انبثز ثط اطط .ٕ٘ب٤س سحُٕ ضا غَٚ 300 ٔمساض سٛا٘ؿز آظٔب٤ف اظ ثٗس ٕ٘ٛ٘ٝ

ٗ  . ٌطز٤تس  ذتطز  لُٗٝ ؾُز وز غَ اظ ٔمساض٢ ٚ ٥٘ع قس ا٤ؼبز ٕ٘ٛ٘ٝ ِجٝ زض ٞب٣٤ سطن ا٤تٗ   ٕٞچٙت٥

 لُٗٝ ؾُز ض٢ٚ ثط ظ٘ٙسٜ يطثٝ قىُ زائ٣ٕ ثٝ فطٚضفش٣ٍ و٣ٕ ا٤ؼبز ٚ لُٗٝ ضً٘ ؾب٥٤س٣ٌ ثبٖض يطثٝ

ٝ  ٔٙبؾتج٣ ثؿ٥بض  ٔمبٚٔز قسٖ ِٝ ٚ يطثٝ ثٝ سحُٕ ٘ٓط اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٘ش٥ؼٝ ٌطفز سٛاٖ ٣ٔ ِصا .قس  زاقتش

 .زٞس ٣ٔ ٘كبٖ  ضا ؾ٥ٍٙٗ دشه ثب سؿز يطثٝ اظ دؽ ٚ ی٥ٗ زض ٕ٘ٛ٘ٝ (5 ) قىُ .اؾز
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 ؽزایػ تغت جْت هزؼَب خان ٍ ؽْزي آب هحلَل در گزفتِ لزار واهپَسیتی ًوًَِ دٍ -3-4ؽىل

 هحیؽی
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 عٌگیي پته تا ظزتِ تغت اس پظ ٍ حیي در واهپَسیتی ًوًَِ-3-5 ؽىل
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 AC آسهایؼ  5-11-3

ٗ  زض ٤ٗٙت٣  ٔمتطٜ  اظ ثتسٖٚ اؾتشفبزٜ   -CA 003 آضْ وطاؼ اظ لُٗٝ ٤ه آظٔب٤ف ا٤ٗ زض  ثتسسط٤

 ثٝ ٚ اؾ٣ٕ و٥ِّٛٚز 100ٔمساض سب EPRI$7#اؾشب٘ساضز  ثطاؾبؼ ٚ قسٜ زازٜ   لطاض ٞبز٢ زٚ ث٥ٗ ٚي٥ٗز

ٝ  آظٔب٤ف اظ دؽ .ٌطفز اِىشط٤ى٣ لطاض ثبض ٔٗطو زض زل٥مٝ 10 ٔسر ذهٛنت٥بر   زض سغ٥٥تط٢  ٥ٞچٍٛ٘ت

 ٘ساز ضخ ظ٣٘ ػطلٝ ٔب٘ٙس اِىشط٤ى٣ ٥ٞچٍٛ٘ٝ دس٤سٜ ٚ ٍ٘طز٤س ٔكبٞسٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ْبٞط ٕٞچ٥ٙٗ ٚ اِىشط٤ى٣

 اؾشب٘ساضزٔصوٛض، اؾبؼ ، ثط . زاز ٘كبٖ ذٛز اظ ذٛث٣ ٔمبٚٔز اِىشط٤ى٣ ػط٤بٖ زض ثطاثط لُٗٝ ٕٞچ٥ٙٗ

 ٘ٓط ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛضز وٝ ثٛزٜ ِٚز و٥ّٛ 15 ٥٘بظ ٔٛضز سحُٕ لبثُ ثبض اِىشط٤ى٣ ذكه یسالُ AC آظٔب٤ف زض

 .ٕ٘ب٤س ٣ٔ سحُٕ ضا ِٚز و٥ّٛ 100 سب

 ٔشمبضٖ غ٥ط ذٕف آظٔب٤ف زض ٔٗطو لجلام وٝ -CA  005 آضْ وطاؼ اظ ز٤ٍط٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٕٞچ٥ٙٗ

 ٔسر ثٝ ؾذؽ ٚ لطاض ٌطفشٝ ػطلٝ دبِؽ يطثٝ 50 ٔٗطو زض ٔمطٜ ثسٖٚ ٚ ثُٛض ٔؿشم٥ٓ ثٛز، لطاضٌطفشٝ

 .ٌطفز لطاض ذكه AC آظٔب٤ف ٔٗطو ٚي٥ٗز زض زض ثسسط٤ٗ ٣ٙٗ٤ ٔمطٜ ثسٖٚ ٚ ٤ىؿبٖز

 قتسر  .ٌطفتز  لتطاض  ستط  AC ٔٗتطو آظٔتب٤ف   زض ٔمتطٜ  ثسٖٚ ؾبٖز ٤ه ٔسر ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٕٞٗ ؾذؽ

ْ  اظ ثٗتس  .ثتٛز  ِٚتز  و٥ّٛ 20 ٚ 80 سطس٥ت ثٝ سط ٚ ذكه AC زض قسٜ زازٜ ثبضاِىشط٤ى٣  آظٔتب٤ف  ا٘ؼتب

ٝ  ٘شب٤غ ثب ٚ ٌطفشٝ ا٘ؼبْ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ض٢ٚ ثط يطثٝ ٔؼسزام ٚ وكف ٞب٤فٛق، آظٔب٤كبر ٝ   ٕ٘ٛ٘ت  اظ ٞتب٢ ا٥ِٚت

ٝ  AC آظٔب٤ف ٚ ػطلٝ سحز وٝ آضْ ٥ٕٞٙىطاؼ ٝ  ثٛز٘تس،   لطاض ٍ٘طفشت ُ  ٘شتب٤غ  .ٌطز٤س٘تس  ٔمب٤ؿت  یبنت

 .زاز ٣ٕ٘ ٘كبٖ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ اؾشحىبْ ضا زض سفبٚسچٙسا٣٘

 ذبضػ٣ ؾُز سٕب٣ٔ ض٢ٚ ثط اِىشط٤ى٣ ػطلٝ زا٤ؼب ثٝ قطٚٔ ِٚز و٥ّٛ 20 زض سط،ٕ٘ٛ٘ٝ AC آظٔب٤ف زض

 ٥ٕٔٙب٤س ذٛز

 

 ثتٛزٜ،  ِٚز و٥ّٛ 15 ٥٘بظ ٔٛضز لبثُ سحُٕ اِىشط٤ى٣ ثبض یسالُ اؾشب٘ساضز اؾبؼ ثط سط AC آظٔب٤ف زض .

 ٘شتب٤غ  زض اؾتشب٘ساضز  وٝ اؾز شوط ثٝ لاظْ اِجشٝ .ٕ٘ب٤س ٣ٔ سحُٕ ضا و٥ِّٛٚز 20 سب ٘ٓط ٔٛضز ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ
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 ٚ ٔمبز٤ط ٌطفشٝ آظٔب٤كبسب٘ؼبْ وٝ اؾز نٛضس٣ زض ا٤ٗ ٚ آضْ اؾز، وطاؼ ض٢ٚ ثط ٔمطٜ ٚػٛز ثب قسٜ اضائٝ

 ٥ٔجبقتس  ٔمطٜ اظ ثسٚ٘بؾشفبزٜ ٚ ٕٔىٗ قطا٤ٍ زض ثسسط٤ٗ وبٔذٛظ٤ش٣ آضٟٔب٢ وطاؼ ض٢ٚ ثط آٔسٜ ثسؾز

 .زٞس ٘كبٖ ٣ٔ ضا وبٔذٛظ٤ش٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ض٢ٚ ثط AC سؿز ا٘حبْ ٘حٜٛ 6 قىُ

 جزلِ پالظ آسهایؼ  6-11-3

ٝ  دبِؽ يطثٝ ٔٗطو ٔمطٜ زض ثسٖٚ -CA 005 آضْ وطاؼ اظ لُٗٝ ٤ه آظٔب٤ف ا٤ٗ زض  ثتب  ػطلت

 .اؾز لطاض ٌطفشٝ ِٚز و٥ّٛ 175 ِٚشبغ

ٗ  اِىشط٤ى٣ ذهٛن٥بر زض سغ٥٥ط٢ ٥ٞچٍٛ٘ٝ ٚ لطاض ٌطفشٝ اضظ٤بث٣ ٔٛضز آظٔب٤ف اظ ثٗس ٕ٘ٛ٘ٝ  ٚ ٕٞچٙت٥

 ٘كبٖ ذٛز اظ ذٛث٣ ٔمبٚٔز سٛا٘س ٣ٔ اِىشط٤ى٣ ػط٤بٖ ٞب٢ ثطاثط زض لُٗٝ ِصا .ٍ٘طز٤س ٔكبٞسٜ آٖ ْبٞط

 زٞس. ٣ٔ ٘كبٖ دبِؽ ػطلٝ آظٔب٤ف یبَ زض ضا وبٔذٛظ٤ش٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ه (7 ) قىُ.زٞس

 

 AC تغت اًحام ًحَُ-3-6 ؽىل

 

 جزلِ پالظ آسهایؼ حال در را واهپَسیتی ًوًَِ یه -3-7ؽىل
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 ] هتفاٍت هحیؽی ؽزایػ در ؽارپی ّاي ًوًَِ -3-8 ؽىل [

 ؽارپی ظزتِ آسهایؼ 7-11-3

 CA-003ل٣َٛ ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ز٤ٍط٢ اظثرف)ASTM D24448  (اؾشب٘ساضز اؾبؼ ثط آظٔب٤ف ا٤ٗ زض

ٝ  ٞتب٣٤  ٕ٘ٛ٘ٝ ٖ  ٖٕتٛز٢  ٚ افمت٣  زٚنتٛضر  ثت ٝ  زض ستطن  ثتسٚ  -10 $زٔتب٢ ٔحت٥ٍ #   0C22 زٔتب٢  ؾت

 سٕتب٣ٔ  .ٌطز٤تس  طجز قسٜ ػصة ا٘طغ٢ ٥ٔعاٖ ٚ ٌطفشٝ لطاض قبضد٣ يطثٝ آظٔب٤ف ٔٛضز   ٚزضػٝ 100ٚ

 آٚضزٜ آظٔب٤ف ا٤ٗ اظ یبنُ ٘شب٤غ #4$ ػسَٚ زض . ٌطز٤س س٥ٟٝ قىب  ثسٖٚ ٚ وبُٔ نٛضر ثٝٞب  ٕ٘ٛ٘ٝ

 .اؾز قسٜ

ٝ   آضْ وتطاؼ  اظ سطن ٚػٛز ثب ز٤ٍط٢ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ازأٝ زض  زض ٍٟ٘تساض٢  اظ دتؽ  ٚ ٔتصوٛض س٥ٟت

 ٔتٛضز  زٔب٢ ٔشفبٚر ؾٝ ضٚظ زض 48 اظ دؽ ٣ِٕٛٗٔ قطا٤ٍ ٚ ٔطَٛة ذبن قٟط٢، آة ٔح٣ُ٥ قطا٤ٍ

  # 8قىُ$ ٌطفز لطاض قبضد٣ يطثٝ آظٔب٤ف

 

 ثٝ قج٥ٝ سمط٤جبم ٞب ٚي٥ٗز سٕب٣ٔ زض ٘شب٤غ . اؾز قسٜ آٚضزٜ #5$ ػسَٚ زض آظٔب٤ف ا٤ٗ اظ یبنُ ٘شب٤غ

ٝ  وٝ زٞس ٣ٔ ٘كبٖ ا٤ٗ أط . ثبقس ٣ٔ ٞٓ ٝ  زض وتبٔذٛظ٤ش٣  لُٗت ُ  ٞتب٢ ٔرشّتف   یتطاضر  زضػت  سحٕت

افتز   ٘ٓتط  اظ ضا ٔكتى٣ّ  ٔٛاز ا٤ٗ زض سطن ٚػٛز .زٞس ٘كبٖ ٣ٔ ذٛز اظ ضا ٔٙبؾج٣ ٔمبٚٔز ٚ ثبضٌصاض٢

 سطن ضقس وٙٙسٜ ٔشٛلف ٥٘ع ا٥ِب  ٚ ثٛزٜ قىُ دص٤ط ا٢ ٔبزٜ ٔبسط٤ؽ وٝ چطا آٚضز، ٣ٕ٘ اؾشحىبٔجٛػٛز

 .ثبقٙس ٣ٔ
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 فزاتٌفؼ اؽؼِ تاتؼ آسهایؼ 8-11-3

 فطاثٙفف سبثف سحز اؾشط د٣ّ ػّٕٝ ضظ٤ٗ اظ د٥ّٕطٞب اؾشحىب٣ٔ ذٛال زا٥٘ٓ ٣ٔ وٝ ٕٞبُ٘ٛض

ٝ  ٔٛاز دس٤سٜ ا٤ٗ اظ ٥ٌط٢ ػّٛ ٔٙٓٛض ثٝ ِصا .٤بثس وبٞف ٣ٔ ظٔبٖ ثطیؿت ٚ ٝ  ػتبشة  افعٚز٣٘ وت  اقتٗ

ٝ  ٞتب٣٤  ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛيٛٔ ا٤ٗ ثطضؾ٣ قٛز ثطا٢ ٣ٔ ايبفٝ آٟ٘ب ثٝ ثبقٙس ٣ٔ فطاثٙفف آظٔتب٤ف   ٚ قتسٜ  س٥ٟت

 ASTM D  اؾتشب٘ساضز  َجتك  اقٗٝ فتطاثٙفف   سبثف آظٖٔٛ .قس ا٘ؼبْ آٟ٘ب ض٢ٚ ثط فطاثٙفف اقٗٝ سبثف

 #ا٘ؼبْ قس.5071$9

 اظ ٔشفبٚر قسسٟب٢ ثب اقٗٝ فطاثٙفف سبثف لبث٥ّز وٝ  Xenotest    زؾشٍبٜ سٛؾٍ آظٔب٤ف ا٤ٗ

 زؾشٍبٜ ٕٞچ٥ٙٗ ا٤ٗ .قٛز ٣ٔ ا٘ؼبْ زاضز، ضا ظٖ٘ٛ لأذٟب٢ اظ اؾشفبزٜ ٔشطٔطثٕ ثب ثط ِٚز 1000 سب 250

 .ٕ٘ب٤س فطاٞٓ قشبثساض نٛضر ثٝ ضا سبثف اؾز قطا٤ٍ لبزض ٚ زاقشٝ ضا ضَٛثز ٚ زٔب وٙشطَ لبث٥ّز

 فطاثٙفف اقٗٝ ٔطثٕ ٔشط ثط ٍٔبغَٚ 280 ؾبلا٘ٝ ز٥٘ب دطسبثف ٚ و٤ٛط٢ ٘مبٌ زض ٔشٛؾٍ َٛض ثٝ

 ٕ٘ٛ٘ٝ ثب٤ؿز ٣ٔ اؾشفبزٜ و٥ٙٓ، زؾشٍبٜ ثطا٢ ٔطثٕ ٔشط ثط ٚار 800 قسر اظ ِصا چٙب٘چٝ قٛز ٣ٔ سبث٥سٜ

 اقٗٝ فتطاثٙفف  اطط ثٟشط ثطضؾ٣ ض ٔٙٓٛ ثٝ ٚ سحم٥ك ا٤ٗ زض .٥ٌط٘سلطاض  زؾشٍبٜ زاذُ زض ؾبٖز100ٞب

 اقٗٝ ػبشة ثسٖٚ ٚ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ٘ٛٔ زٚ زاضا٢ ؾط٢ ٌطز٤س ٞط آٔبزٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ؾط٢ ؾٝ اؾشط د٣ّ ذٛال ض٢ٚ

 .قس س٥ٟٝ

ٝ  زض ٔٗتطو  ؾبٖز 100 ٚ ؾبٖز 70 ،ؾبٖز 40 ٔسر ثٝ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ  ٔرشّتف  قتسسٟب٢  ثتب  اقتٗ

 اظ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ اظ وساْ ٞط ٞب اؾشحىب٣ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ ذٛال وطزٖ ٤ىٙٛاذز ثٕٙٓٛض آظٔب٤كبر ا٤ٗ زض.لطاضٌطفشٙس

ٝ  ٕ٘ٛ٘ٝ ض٢ٚ ثط آظٖٔٛ ا٘ؼبْ اظ دؽ .قس زازٜ لطاض سبثف اقٗٝ ٔمبثُ زض َط  زٚ  و ؾتبٖز  70 ٞب٣٤ وت

ٝ  ا٘سو٣ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ا٤ٗ ضً٘ .قس ٔكبٞسٜ ضً٘ ٔحؿٛؼ زض سغ٥٥ط ثٛز٘س قسٜ سبثف ؾبٖز 100  لطٔتع  ثت

 .ٍ٘طز٤تس  ٔكتبٞسٜ  ضٍ٘ت٣  سغ٥٥ط ثٛز٘س ٥ٞچٍٛ٘ٝ قسٜ سبثف ؾبٖز 40 وٝ ٞب٣٤ ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ِٚ قسٜٔشٕب٤ُ 

 قس. ا٘ؼبْ ؾب٘ش٥ٍطاز زضػٝ 30 طبثز زٔب٢ آظٟٔٛ٘ب زض و٥ّٝ ٕٞچ٥ٙٗ
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 ـ ٚ ؾتبزٜ  وكتف  سحتز آظٔب٤كتبر   ٔؼسزام ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب، ٕ٘ٛ٘ٝ سٕبْ ثط اقٗٝ سبثف اظ دؽ  ثتط

 . ٌطفشٙس لطاض ا٤عٚدؿىٛ

ٝ  ٘كتبٖ ٥ٔسٞتس   ة ػتبش  ثسٖٚ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ وكف آظٖٔٛ ٘شب٤غ ٔمب٤ؿٝ  ؾتبٖز  100 اظ دتؽ  وت

 قىؿز زض وط٘ف وبٞف زضنس 15 ،وكك٣ ٟ٘ب٣٤ اؾشحىبْ زض وبٞف زضنس  35 ٤ىؿبَ# سبثف$ٔٗبزَ

ٝ  وٝ یب٥ِؿز زض ا٤ٗ .اؾز زازٜ ضخ ٞب ا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ وكك٣ زضٔسَٚ زضنسوبٞف 19 ٚ زاضا٢  ٞتب٢  ٕ٘ٛ٘ت

 زض وتبٞف  زضنس 6 وكك٣، ٟ٘ب٣٤ زض اؾشحىبْ افعا٤ف زضنس 4 زچبض سبثف ؾبٖز 100 اظ دؽ ػبشة

ْ  ثٝ سٛػٝ ثب .ا٘س قسٜ وكك٣ ٔسَٚ زض وبٞف زضنس 5ٚ قىؿز وط٘ف ٝ  وككت٣  ا٤ٙىٝ اؾتشحىب  ٕ٘ٛ٘ت

 .٤بثتس  ٣ٔ افعا٤ف ٥٘ع آٖ ا٥َٕٙبٖ ٚ ضفشٝ ثبلاسط ٕ٘ٛ٘ٝ ا٤ٗ ا٣ٕٙ٤ اؾز يط٤ت ٤بفشٝ افعا٤ف ػبشة زاضا٢

 زٞس ٣ٔ ٘كبٖ آظٖٔٛ ٘شب٤غ .ٌطفز ا٘ؼبْ ؾبٖز 100 ٚ 70,40ظٔبٟ٘ب٢، زض قسآظٖٔٛ اقبضٜ وٝ ٕٞبُ٘ٛض

 ثؿت٥بض  ثٗتس  ظٔبٟ٘ب٢ زض ٣ِٚ ثٛزٜ اَٚ ؾط٤ٗشط ؾبٖز 40 زض ػبشة زاضا٢ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ذٛال وٝ وبٞف

ٗ  .اؾتز  ثؿت٥بض ٘تبچ٥ع   سغ٥٥طار ؾبٖز 100 سب 70 ث٥ٗ ظٔبٟ٘ب٢ زض ثٝ نٛضس٥ىٝ قٛز ٣ٔ وٙسسط  ثٙتبثطا٤

 وٝ سغ٥٥طار اؾز یب٣ِ زض ا٤ٗ ٚ زاقشٝ وبٞك٣ ٚ ٔلا٤ٓ ضٚ٘س زاضا٢ ػبشة، ٞب٢ زضٕ٘ٛ٘ٝ ذٛال وبٞف

 ٤ه زاضا٢ فطاثٙفف، اقٗٝ سبثف ظٔبٖ ثطیؿت ثسٖٚ ػبشة ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ وكك٣ ٚٔسَٚ وكك٣ اؾشحىبْ

 ذٛال وبٞف اظ ٔبٕ٘ فطاثٙفف ٞب٢ ػبشة افعٚز٣٘ اظ اؾشفبزٜ ثٙبثطا٤ٗ .اؾز قس٤س طبثشٛ سغ٥٥طار ٘ع٣ِٚ

 قٛز. ٣ٔ اؾشط ٕٟٟ٘ٛ٘ب٢ د٣ّ اؾشحىب٣ٔ

 100 اظ دؽ وٝ زٞس ٣ٔ ٘كبٖ ٔٗطو سبثف زض ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ض٢ٚ ثط ثطـ سؿز اظ یبنُ ٘شب٤غ 

َ  زض وتبٞف  زضنتس  25 ٚ ثطق٣ ٟ٘ب٣٤ اؾشحىبْ زض وبٞف زضنس 19 سبثف ٔٗبزَ ٤ىؿبَ ؾبٖز  ٔتسٚ

 100اظ دتؽ  ػتبشة  زاضا٢ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ یب٥ِؿز زض ا٤ٗ .زازٜ اؾز ضخ ػبشة فبلس ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطق٣

 ا٘س قسٜ ثطق٣ ٔسَٚ زض افعا٤ف زضنس 6 ٚ ٟ٘ب٣٤ ثطق٣ اؾشحىبْ زض وبٞف زضنس 4 زچبض سبثف ؾبٖز

ٝ  وكف ٥٘ع آظٖٔٛ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛضز زض وٝ ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ ز٤ٍط ثٝ ٖجبضر .[5 ] ٝ  قتس،  ٔلایٓت ٖ  ايتبف  وتطز

ٝ  دّت٣ اؾتشط   ضظ٤ٗ اؾشحىب٣ٔ ذٛال وبٞف اظ ػ٥ٌّٛط٢ زض ؾبظٞب٢ ٘ٛض٢ دب٤ب ٤ب فطاثٙفف ػبشثٟب٢  ثت

 ٔٛططاؾز ا٢ ٔلایٓٝ لبثُ نٛضر
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. 

 

 :اؾز ٌطز٤سٜ ظ٤ط یبنُ ٘شب٤غ فٛق آظٔب٤كبر ا٘ؼبْ اظ

ٖ  غ٥تط  ٚ ٔطوتع٢  ذٕتف  آظٔب٤ف ا٘ؼبْ ثٝ سٛػٝ ثب -1  آضٟٔتب٢  وتطاؼ  ,آٔتسٜ  ثسؾتز  ٚ ٘شتب٤غ  ٔشمتبض

 اظ .٥ٕٔٙب٤ٙس سحُٕضا  اؾشب٘ساضز اض٢ ثبضٌص قطا٤ٍ ل٣َٛ نٛضر ثٝ چٝ ٚ نٛضر ٘جك٣ ثٝ چٝ وبٔذٛظ٤ش٣

ٗ  .٥ٔجبقٙس زاضا ضا اؾشب٘ساضز قطا٤ٍ آضْ وبٔذٛظ٤ش٣ وطاؼ زٚ ٞط ٥٘ع قىُ سغ٥٥ط ذ٥عٚ ٘ٓط  سغ٥٥تط  ِت٥ى

 آضْ وطاؼ اظ ٥ٔكٛز سٛن٥ٝ ٘ش٥ؼٝ زض .٥ٔجبقس ٤ىٙٛاذز غ٥ط ٚ ٘بٔشمبضٖ ٚ د٥چ٥سٜ ٘جك٣ آضْ قىُ وطاؼ

 .فطاٞٓ آٚضز ضا ٔٙبؾت قطا٤ٍ ػبثؼب٣٤ ٘ٓط اظ ٞٓ ٚ ٔمبٚٔز ٘ٓط ٞٓ اظ سب قٛز ل٥َٛبؾشفبزٜ

ٝ  ٘كبٖ ٥ٔسٞس آضٟٔب وطاؼ ا٤ٗ ض٢ٚ ثط ٔح٣ُ٥ آظٔب٤كبر ٘شب٤غ -2  ذتبن  ,ؾتطٔب  ,قتس٤س  ضَٛثتز  وت

 .٘ساض٘س ٔىب٥٘ى٣ ٟٔٓ ذٛال ض٢ٚ ثط چٙسا٣٘ ٕ٘ى٣ سبط٥ط آة  ٚ ٔطَٛة

ٝ  زض ثطاثط ضا ذٛث٣ ثؿ٥بض ٔمبٚٔز قىُ ل٣َٛ آضٟٔب٢ وطاؼ-3 ٖ  ذتٛز  اظ ٘بٌٟتب٣٘  ٚ قتس٤س  يتطث  ٘كتب

 .٥ٔجبقس يطثٝ ثطاثط زض ا٤ٗ ٔٛاز ثبلا٢ اؾشحىبْ اظ ٘كبٖ ٚأب٘س٣ٌ، ثسٖٚ سٛػٝ لبثُ ػصة ا٘طغ٢ ٥ٔسٞٙس

 ا٘طغ٢ ػصة ٔمبز٤ط سغ٥٥ط ٖسْ ٚ ٔشفبٚر زض زٔبٞب٢ سطن ثسٖٚ ٚ سطن ٚػٛز ثب قبضد٣ يطثٝ آظٔب٤ف-4

ٝ   ذٛث٣ ال ذٛ ٔح٣ُ٥ قطا٤ٍ زض سٟٙب ٘ٝ ٔٛاز ا٤ٗ ٥ٔسٞس وٝ ٘كبٖ ٝ  زض زاض٘تس، ثّىت  یطاضسٟتب٢  زضػت

ٍ  ٚ وتبض٢  زٔبٞتب٢  زض ٚ زؾز ٘سازٜ اظ ضا ذٛز ذٛال ثبلا٥٘ع ْ  ٔشفتبٚر،  قتطا٤ ٗ  لاظْ اؾتشحىب  ضا ستب٥ٔ

 .٥ٕٔٙب٤ٙس
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ٝ  قتسٜ  آظٔتب٤ف  آضٟٔتب٢  وطاؼ سطACذكه ٚ ACػطلٝ، دبِؽ آظٔب٤ف ؾٝ ٞط زض -5 ٖ  سٟٙتب  ٘ت  ثتسٚ

 .٥ٔجبقٙس ٥٘بظ یس ٔٛضز اظ ثبلاسط٢ ٔمبز٤ط زاضا٢ ثّىٝ ٥ٔىٙٙس، سحُٕ ضا ٞب ٔمطٜ یسالُ اظ اؾشفبزٜ

ٝ  د٥ّٕط٢ ٔٛاز ثٝ یؿبؾ٥ز سٛػٝ ثب وٝ ٥ٔسٞس ٘كبٖ اؾشب٘ساضز UVهاي آظٔب٤ف -6 ٗ  ستبثف  ثت ٔ  ا٤ت  ٘تٛ

ٍ  زض آضٟٔب وطاؼ اؾشفبزٜ ػٟز لاظْ اؾز ذٛضق٥س، اقٗٝ  اظ یشٕتب  ,ٔٗتطو ذٛضقت٥س   زض ٚ ثتبظ  ٔحت٥

 سب ٖٕط قٛز اؾشفبزٜ آضٟٔب وطاؼ ؾبذز ٍٞٙبْ زض سبثف وبٞف اططار ثطا٢ وٙٙسٜ ػ٥ٌّٛط٢ افعٚز٥ٟ٘ب٢

 .٥٘بثس وبٞف آٖ ٘ٓط ٔٛضز ٚذٛال لُٗٝ

 ٥ٔساٖ قسر ثط فكطزٜ ذٌُٛ ٞب٢ زوُ د٥ّٕط٢ ثبظٚٞب٢ ذعق٣ فبنّٝ ٚ ا٘شٟب٣٤ اسهبَ سدط٥ط

ٕ  ثبظٚٞتب٢  زض اِىشط٤ى٣ ٥ٔساٖ قسر سٛظ٤ٕ و٥ِّٛٚز 230 ِٚشبغ ؾُز زض اِىشط٤ى٣  قتسر  د٥ّٕط٤شٛظ٤ت

 ٔمطٜ كى٥ُِ باٖٕ ِٚشبغ ٔب٘ٙس ٔرشّف دبضأشطٞب٢ اظ سبث٣ٗ د٥ّٕط٢ ٢ ٞب ٔمطٜ ؾُز زض اِىشط٤ى٣ ٥ٔساٖ

ٖ  ٔمتساض  ، وّت٣  ثُتٛض  . ثبقس ٣ٔ فبظٞب ث٥ٗ فبنّٝ ٚ آلار ٤طاق ، وطٚ٘ب یّمٝ ، زوُ ،آضا٤ف  قتسس٥ٕسا

 ا٤ٗ زض وٝ ثبقس ٣ٔ آٖ ٘مبٌ ز٤ٍط اظ ثعضٌشط زوُ، ٚؾٕز فبظ ؾٕز ٣ٙٗ٤ ٔمطٜ ٢ ا٘شٟب زٚ زض اِىشط٤ى٣

 . ثبقس ٣ٔ ٔمطٜ قسٜ ظ٥ٔٗ ؾٕز ثٝ ٘ؿجز ثعضٌشط٢ زاٖ ٣ٔ قسر زاضا٢ فبظ ؾٕز ث٥ٗ

 قىُ ثٝ سٛاٖ ٣ٔ د٥ّٕط٢ ٞب٢ زضٔمطٜ اِىشط٤ى٣ ٥ٔساٖ قسر سٛظ٤ٕ زض ٔٛطط ٖٛأُ ٟٕٔشط٤ٗ اظ

 ّٔحمتبر  ٚ یّمٟىطٚ٘تب  ٔحُ ٚ اثٗبز ، چشطن ػٙؽ ، ٔمطٜ ا٘شٟب٣٤ اسهبَ ضازٚ ، ٞب چشطن قبُٔ ٔمطٜ

ٖ  قسر سٛظ٤ٕ فٛق ٖٛأُ ثٝ سٛػٝ ثب ٕ٘ٛز اقبضٜ فبظ ِٚشبغ ٚ ثب٘سَ ٞبز٤ٟب٢ سٗساز ، آلار آٖ،٤طاق  ٥ٔتسا

 ظ٘ؼ٥طٜ ثٝ ٔشهُ  آلار ٤طاق ٚ وطٚ٘ب یّمٝ ٔمطٜ، ا٘شٟب٣٤ اسهبَ ٔٙبؾت َطای٣ ثب سٛاٖ ٣ٔ ضا اِىشط٤ى٣

ٖ  قسر ثحطا٣٘ ٔمبز٤ط ، َطای٣ ٔطیّٝ زض ٥ٔساٖ ا٘ساظٞكسر وٙشطَ ػٟز .ٕ٘ٛز وٙشطَ ٔمطٜ  ضا ٥ٔتسا

 ٥ٔساٖ قسر یساوظط وٝ ٥ٌط٘س ٣ٔ لطاض ٔٛضزسٛػٝ سطس٥ت ثس٤ٗ ٔمبز٤ط ا٤ٗ.زاز لطاض ٘ٓط ٔس ثب٤ؿز ٣ٔ

 kV/cm30 ثطاثط ٔمطٜ ضاز أشساز زضkV/cm4/5 ثطاثط، ٔمطٜ ٣٤ ا٘شٟب اسهبَ اَطا  ٚ چشطن ض٢ٚ اِىشط٤ى٣

 . ثبقٙس .kV/cm 2ثطاثط ثب٤ؿز فّع٢ ٣ٔ ا٘شٟب٣٤ اسهبَ ض٢ٚ ٚ

 الىتزیىی هیذاى ؽذت تز اًتْایی اتصال تأثیز تزرعی 11-3 
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ٖ  دب٥٤ٗ ، اسىب٣٤ ٞب٢ ٔمطٜ ٖٕسٜ اقىبَ ُ  ثتٛز ُ  زض اؾتشمبٔشأٟ٘ب  ٚ سحٕت ٝ  ٔمبثت  ثبضٞتب٢  ايتبف

 ٕٔٗٛلا فكطزٜ ذٌُٛ زض آٖ اظ اؾشفبزٜ ٚ اسىب٣٤ ٔمطٜ سم٤ٛز ثطا٢ .ثبقس ٣ٔ ٞبز٤ٟب ٚ٘ٛؾب٘بر ٔىب٥٘ى٣

 د٥ّٕتط٢  ثبظ٢ٚ قٕبس٥ه ٕ٘ب٢ 2 قىُ .قٛز ٣ٔ ٤ىس٤ٍطاؾشفبزٜ ثب اسىب٣٤ ٔمطٜ چٟبض ٤ب ٚ زٚ سطو٥ت اظ

 ٖ   ضا٘كتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتب

 .زٞس ٣ٔ

 

 تاسٍي پلیوزي-3-9ؽىل

 وزًٍا حعَر حلمِ تذٍى ٍ الف ؼزح اًتْایی اتصال تا پلیوزي تاسٍي 12-3

 ض٢ٚ اِىشط٤ى٣ ٥ٔساٖ قسر سٛظ٤ٕ وٙشطَ ٞب٢ ضٚـ اظ ٤ى٣ ٔمطٜ ا٘شٟب٣٤ اسهبَ ٔٙبؾت ا٘شربة

ٝ  ٔمتطٜ  ٘شٟب٣٤ا اسهبَ لؿٕز ا٤ٗ زض .ثبقس ٣ٔ ٔمطٜ فّع٢ ا٘شٟب٣٤ اسهبَ ؾُز ٥٘ع ٚ چشطوٟب ؾُز  وت

ٌطفشتٝ   لتطاض  اؾتشفبزٜ  ٔتٛضز  ٢ ؾبظ قج٥ٝ ا٘ؼبْ ػٟز #اِف َطح$ثبقس ٣ٔ چشطن ا٥ِٚٗ ثب فبنّٝ زاضا٢

 .اؾز قسٜ زازٜ ٘كبٖ 3 قىُ زض َطح ا٤ٗ ٕ٘ب٢.اؾز
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 ؽواي اتصال اًتْایی همزُ-3-11ؽىل

 

 

 تاسٍّاي پلیوزي الىتزیىی هیذاى ؽذت تز خشؽی فاصلِ تأثیز 13-3

 ٌطفشٝ ٘ٓط زض د٥ّٕط٢ ثبظ٢ٚ ثطا٢ آضا٤ف ؾٝ اِىشط٤ى٣ ٥ٔساٖ قسر زض ذعق٣ فبنّٝ سدط٥ط ثطضؾ٣ ثطا٢

 #9اؾز$قىُ قسٜ

 

 آرایؼ تاسٍتافاصلِ خشؽی هتفاٍت-3-11ؽىل

 ٘شتب٤غ  ثهتٛضر  ٔمطٜ ؾُز زض اِىشط٤ى٣ ٥ٔساٖ قسر سغ٥٥طار ٔصوٛض ٔسَ ض٢ٚ ثط ؾبظ٢ قج٥ٝ ا٘ؼبْ ثب

 .آٔس٘س ثسؾز 5 سب 3 ػساَٚ

 سحشب٣٘ ٚ فٛلب٣٘ ثبظٚٞب٢ ؾُز زض اِىشط٤ى٣ ٥ٔساٖ قسر ؾبظ٢ قج٥ٝ اظ یبنُ ٘شب٤غ 6 ػسَٚ

ٝ  وتبٞف  ثتب  اؾز ٔكرم ٘شب٤غ اظ وٝ ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ زٞس ٣ٔ ٘كبٖ ضا ٖ  قتسر  ذعقت٣ ا٘تساظٜ   فبنتّ  ٥ٔتسا

 .٤بثس ٣ٔ وبٞف فٛلب٣٘ ٔمطٜ ؾُز زض اِىشط٤ى٣
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 ًتیجِ گیزي: 4-3

 قتسر  زض آٟ٘تب  ط٥تط  ستد  ثٝ د٥ّٕط٢ ثبظ٢ٚ ٣٤ ا٘شٟب اسهبَ اظ ٘ٛٔ زٚ ٔٗطف٣ يٕٗ ٔمبِٝ ا٤ٗ زض

ٝ  ٔت٣   ٘ىشٝ ٤ٗ ا ٤س ٔ  ؾبظ٤ٟب قج٥ٝ اظ ٘شب٤غ یبنُ.قس دطزاذشٝ اِىشط٤ى٣ ٥ٔساٖ َ  ثبقتٙسظٔب٥٘ى  اسهتب

ٝ  ٘ؿجز اِىشط٤ى٣ ٥ٔساٖ ثبقسقسر ثبظٚٔشهُ اَٚ چشطن ثٝ "ٔؿشم٥ٕب ٔمطٜ ٣٤ ا٘شٟب ٝ  ثت ٗ  یبِش٥ىت  ثت٥
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ٗ  ٚ اؾز وٕشط ثبقس فبنّٝ چشطن ا٥ِٚٗ ٚ ٔمطٜ ا٘شٟب٣٤ اسهبَ ٜ  ا٤ت ٝ  اظ ٜ اؾتشفبز  نتٛضر  زض ا٘تساظ  یّمت

ٝ  ستدط٥ط  ، قسٜ ثطضؾ٣ ٔٛيٖٛبر ز٤ٍط اظ.٤بثس ٣ٔ وبٞف ا٢ ٔلایٓٝ لبثُ ثُٛض وطٚ٘ب  زض ذعقت٣  فبنتّ

ٖ  قسر وبٞف اظ یبو٣ ٞب ؾبظ٢ قج٥ٝ اظ یبنُ ٘شب٤غ.ثٛز ٥ٔساٖ اِىشط٤ى٣ قسر  زض اِىشط٤ىت٣  ٥ٔتسا

 .ثبقس ٣ٔ ذعق٣ فبنّٝ وبٞف زضنٛضر زوُ ٢ ثبظٚ فٛلب٣٘ ٔمطٜ ؾُز

 ٔعا٤ب٣٤ زاضا٢ آضٟٔب وطاؼ زض ؾبذز ا٥ِب  ثب قسٜ سم٤ٛز د٥ّٕط٢ دب٤ٝ وبٔذٛظ٤شٟب٢ اظ اؾشفبزٜ

 ثطاثط زض ثبلا، ٔمبٚٔز اؾشبس٥ى٣ ٔمبٚٔز ثٛزٖ، ٖب٤ك ضایز، ٘مُ ٚ یُٕ ؾبز٣ٌ ٘هت، ، ؾجى٣ ػّٕٝ اظ

 . ثبقس ٣ٔ ٞٛا٣٤ ٚ آة ثس قطا٤ٍ ٚ ضَٛثز اططار ذٛضز٣ٌ ٚ ثطاثط زض ٔمبٚٔز ذعـ، ٚ ذؿش٣ٍ

 اظ اؾتشفبزٜ  قطا٤ٍ ظ٤بز ٖٕط ٍٟ٘ساض٢، ََٛ ٚ س٥ٕٗط وٓ ٞع٤ٙٝ ٚ دبئ٥ٗ ؾبذز ٞع٤ٙٝ ٔعا٤ب، وٙبض ا٤ٗ زض

 وتطاؼ  زوّٟب، لج٥ُ $اظ وبٔذٛظ٤ش٣ لُٗبر.ؾبظز ٣ٔ ٔٙبؾت ثؿ٥بض آضٟٔب ثطا٢ وطاؼ ضا وبٔذٛظ٤ز از ٔٛ

 ٔت٣  لتطاض  اؾتشفبزٜ  زاض٘س ٔٛضز وبضثطز ثبلا ٚ ٔشٛؾٍ ِٚشبغ ذٌُٛ زض وٝ) ثطق ٚ س٥طٞب٢ ٞب ٔمطٜ آضٟٔب،

 . ٥ٌطز

ٖ  زض ثتبض  ا٥ِٚٗ ثطا٢ ٚ ٔٛػٛز اؾبؼ اؾشب٘ساضزٞب٢ ثط ٔرشّف اقىبَ زض وبٔذٛظ٤ش٣ آضٟٔب٢ وطاؼ  ا٤تطا

 .اؾز ٌطفشٝ لطاض ٔٛضز اضظ٤بث٣ آٟ٘ب ٔح٣ُ٥ ٚ اِىشط٤ى٣ ٔىب٥٘ى٣، ذٛال ٚ ٌطز٤سٜآظٔب٤ف 
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ٝ  ٝوت ، اؾتز  فّع٢ ٔٛاز ثٛزٖ ثبظ٤بفز لبثُ فّع٢ سبثّٛٞب٢ لٛر ٘مبٌ اظ ٤ى٣ َ  زض ٔشبؾتفب٘  یتب

 افتطاز  ٝوت  طاچت  اؾتز  قسٜ ا٘كٗبة ٞب٢ ػٗجٝ ٚ سبثّٛٞب اظ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ضز ٣ثعضٌ يٗف ٘مُٝ ثبٖض یبيط

ٖ  ثٛػٛز ثبٖض ٔؿئّٝ ا٤ٗ آٜ ٕ٘ٛزٜ سبثّٛٞب ا٤ٗ ثس٘ٝ ٤ب ٚ زضة زظز٤سٖ ثٝ سطغ٥تػٛضاؾٛز  ذُتطار  آٔتس

 اػشٕتب٣ٖ  ٚ ضٚا٘ت٣  ؾتٛء  سبط٥طاسجؿت٥بض  ثس٥ُِ ٝىاؾش قسٜ بٖوٛزو زض ظ٤بز٤ٕرهٛنبم ثؿ٥بض ٌطفش٣ٍ ثطق

 . اؾز ٘كسٜ ٔٙشكط ضؾ٣ٕ ٌعاضـ یبيط یبَ زض آٖ اذجبض ا٘شكبض اظ ٘بق٣

 ثطضؾ٣ وبضثطز سبثّٛٞب٢ وبٔذٛظ٤ش٣:

 بٔذٛظ٤تز و ٔتٛاز  ٝوت  ثبقتس  آٟ٘تب٣ٔ  ثتبلا٢  ٔىتب٥٘ى٣  ٔمبٚٔز فّع٢ سبثّٛٞب٢ لٛر ٘فبٌ اظ ز٤ٍط ٤ى٣ •

 ا٥ِٟٚٛ ٔٛاز ض٢ٚ ثط ظ٥ٔٙٝ ا٤ٗ زض . ثبقٙس ٣ٔ فّعار ثٝ ٘ؿجز ٤جبلاسط٢ ٤ٚػٜ اؾشحىبْ زاضا٢ ذٛقجرشب٘ٝ

ُ  ٔشٗسز٢ سرط٤ج٣ آظٔب٤كبر ، ٔحهٛلار َ  زض ٝوت دص٤طز ٔت٣  ،نتٛضر  ذٕكت٣  ٞتب٢  سؿتز  قتبٔ  یتب

(Impact test)٥٘ذىٛ زوقط زضآظٔب٤كٍبٜ آظٔب٤كبر ا٤ٗ ٢ ٥ّٝو یبيط يطثٝ ٚ كك٣و  ْ  .٥ٍٔتطزز  ا٘ؼتب

 KA ٢10ِ قتسٜ  ٛسبٜو اسهبَ ٞب٢ بثُو ثٝ اظػط٤بٖ ٤ى٣ زض ٝو اؾز لسض٢ ثٝ اؾشحىبْ ا٤ٗ اظ ا٥َٕٙبٖ

ٗ  اظ ٘بقت٣  قس٤س ا٘فؼبض ثطاثط زض سبثّٛ ٔمبٚٔز سبثّٛ بث٥ٙزو زاذُ سعض٤ك ثب آظٔب٤كبر  ٖٕتلام  آظٔتب٤ف  ا٤ت

ٝ  زض بٔذٛظ٤زو سبثّٛٞب٢ . اؾز ٌطز٤سٜ ٔكبٞسٜ ٚ ثطضؾ٣ ٝ  فّتع٢  سبثّٛٞتب٢  ثتب  ٔمب٤ؿت  ٔمبٚٔتز  ٔكتبث

 ٔتٛضز  بٔذٛظ٤ش٣وت  ستبث٢ّٛ  اظ ٔؼتسز  اؾشفبزٜ أىبٖ ٖٕلام ٝو ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝ ٥ٔسٞٙس ٘كبٖ ذٛز اظ ث٥كشط٢

 . ثٛز ذٛاٞس اؾشفبزٜ لبثُ غ٥ط ٖٕٚلام ٟٔٙسْ فّع٢ سبث٢ّٛ ٣ِٚ ٚػٛززاقشٝ آظٔب٤ف



 

 
 

68 

 

 200شماره پروژه :  کامپوزیت ها و کاربردهای آن در برق  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنید ویکی پاورپروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

www.wikipower.ir 

 ًماغ ظؼف ٍلَت تاتلَّاي واهپَسیتی 2-4

ُ  زض آٟ٘تب  وٓ ٔمبٚٔز وبٔذٛظ٤ز سبثّٛٞب٢ يٗف ٘مُٝ ٟٕٔشط٤ٗ • ٗ  ٝوت  اؾتز  ؾتٛظ٢  آستف  ٔمبثت  ا٤ت

ٝ  لاظْ. اؾتز  ٌطز٤تسٜ  اَفتبءثطَط   ذٛز ٔٛاز افعٚزٖ ثب يٗف (Fire retardant)٘مُٝ  ٝوت  طاؾتز وش ثت

 ُٔبثك آسف زضٔمبثُ قّٗٝ ٔمبٚٔز آظٔب٤ف س٥ِٛس٢ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطض٢ٚ وبض ٘ش٥ؼٝ اظ ا٥َٕٙبٖ ػٟشحهَٛ

 .دص٤طز ٣ٔ نٛضرF1 (DIN 53438 K1)اؾشب٘ساضز

 زض اِىشط٤ىت٣  ػط٤بٖ ٞسا٤ز ٖسْ فّع٢، سبثّٛٞب٢ ثٝ ٘ؿجز وبٔذٛظ٤ز سبثّٛٞب٢ ٔع٤ز ٟٕٔشط٤ٗ

ٜ  ٌطفش٣ٍ ثطق زضٔمبثُ یفبْز ٚ ا٣ٕٙ٤ زض آٖ ٘شب٤غ ثٝ سٛاٖ ٣ٔ سٛي٥ح٣ ٥ٞ  ثسٖٚ ٝشىاؾ آٟ٘ب  اقتبض

ٝ و ثبقس ٣ٔ ثبثس٘ٝ فبظٞب اظ ٤ى٣ اسهبَ اظ ٘بق٣ ٞب ٌطفش٣ٍ ثطق اظ ا٣ٕٖٓ ثرف اؾز طوش ثٝ لاظْ . آضز

ٝ  ٝو قٛز ٣ٔ ٔكبٞسٜ ٌطز٘س ٣ٔ ٘هت ٣ٕٖٔٛ ٔٗبثط ٟسضو ثبضا٣٘ سبثّٛٞب٢ زض ٔٛاضز ا٤ٗ ث٥كشط  ٔشبؾتفب٘

 . ثبقس ٣ٔ ثطق أٛض زض ٔشرهم غ٥ط افطاز ٚ بٖوٛزو ، ٔطزْ ْٖٕٛ زؾشطؼ زض ظطاموا

          واهپَسیتی    تزق         تاتلَّاي   تا     فلشي    تزق         تاتلَّاي       همایغِ   4- 3

 اِىشط٤ى٣ ٞسا٤ز •

 ثطق سبث٢ّٛ زاذُ ثٝ ٔح٥ٍ یطاضر ا٘شمبَ •

 سبثّٛ زاذُ ثٝ ذٛضق٥س ٘ٛض سبثف اظ ٘بق٣ یطاضر ا٘شمبَ •

 ثٙفف ٔبٚضاء اقٗٝ ثطاثط زض ٔمبٚٔز •

 آسف قّٗٝ ٔمبثُ زض ٔمبٚٔز •

 # ظز٣ٌ ظً٘ $ ؿ٥ساؾ٥ٖٛوا ٚ ذٛضز٣ٌ ٔمبثُ زض ٔمبٚٔز •

 ٔىب٥٘ى٣ ٔمبٚٔز •

 ض٣ٍ٘ دٛقف ثٝ ٥٘بظ •

 بضثط٢و •

 VDE , IEEE , IEC , DIN اؾشب٘ساضز ٞب٢ آ٥ِٝ ُٔبثك ٌصاض٢ ق٥ٙٝ ٚ آق٣ ؾ٥ٓ ثٙس٢ ؾط أىبٖ •
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 IP PROTECTION SYSTEM زضة ٤ب ٚ ثس٘ٝ ، ؾمف لُٗبر اظ ٤ى٣ س٤ٛٗى أىبٖ •

 ثٛزٟٞسا٤ز اِىشط٤ى٣ ٖب٤ك سمط٤جبم بٔذٛظ٤شٟبو ٔمبٚٔز اِىشط٤ى٣ ثٝ سٛػٝ ثب بٔذٛظ٤ش٣و ٞب٢ سبثّٛ انٛلام •

 . ثبقس ٣ٔ ٕٔىٗ وبضثط٢ ثطاؾبؼ ث٥كشط ٤ٚب ِٚز 1000 سب بٔذٛظ٤ش٣و ٞب٢ سبثّٛ زض ِىشط٤ى٣

 . ٞؿشٙس اِىشط٤ؿ٥شٝ ػط٤بٖ ٞبز٢ فّع٢ ٞب٢ سبثّٛ •

 فّتع٢ ظ٤تبز   ٞتب٢  سبثّٛ زض أب ٓو بٔذٛظ٤ش٣و ٞب٢ سبثّٛ زض سبثّٛ زاذُ ثٝ ٔح٥ٍ یطاضر ا٘شمبَ أىبٖ •

  اؾز

 : حزارت واهپَسیت اًتمال ظزیة

k ≈ 0.16 W/m².cº 

 : آّي حزارت اًتمال ظزیة

k ≈ 81 W/m².cº 

 ٘بق٣ یطاضر ا٘شمبَ. اؾز وبٔذٛظ٤ز یطاضر ا٘شمبَ يط٤ت ثطاثط 500 یسٚزام آٞٗ یطاضر ا٘شمبَ يط٤ت

 .اؾز ظ٤بز سبثّٛٞب٢ فّع٢ زض ٣ِ ٚ ٓو بٔذٛظ٤ش٣و سبثّٛٞب٢ ثٝ زاذُ ذٛضق٥س ٘ٛض سبثف اظ

 .اؾز ٤ىؿبٖ سمط٤جبم زٚ ٘ٛٔ ٞط زض ثٙفف ٔبٚضاء اقٗٝ ٔمبثُ زض ٔمبٚٔز •

 . ٞؿشٙس ٔمبْٚ آسف قّٗٝ ٔمبثُ زض ذٛز اَفبء ٔٛاز اظ اؾشفبزٜ أىبٖ ز٥ُِ ثٝ بٔذٛظ٤زو ٞب٢ سبثّٛ •

 ذٛاٞس ٔٙشمُ ؾطٖز ثٝ یطاضر أب آسف ٔمبٚٔٙس ٞب٢ قّٗٝ ٔمبثُ زض فّع٢ ٞب٢ سبثّٛ ٝو اؾز ثس٣ٟ٤ •

 #1.$قىُ قس 
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 هماٍهت تاتلَّاي واهپَسیتی در تزاتز آتؼ-4-1ؽىل

 ، اٚضٜ ، ل٥ّتبئ٣  ٚ اؾت٥س٢  ٔح٥ُٟتب٢  زض ثطاثتط  بٔذٛظ٤ش٣وت  ٞب٢ سبثّٛ زض ذٛضز٣ٌ ٔمبثُ زض ٔمبٚٔز •

 اؾت٥س  ، آِت٣  ٚ ٘فشت٣  ٔتٛاز  ، اؾت٥س٢  ثبضاٟ٘ب٢ ، زض٤ب آة ٚ ٕ٘ه ، ی٥ٛا٣٘ فًٛلار ، ٛزٞب٢ ق٥ٕ٥بئ٣و

 ّطا٤تس و سشتطا  ٚ ٚاِىُ ٔٛازق٤ٛٙسٜ ٚ اؾ٥ش٥ه اؾ٥س ٚ % ٠٢ سب فط٥ٔه ٚ ٚؾِٛفٛض٤ه ض٤ه ّط٤سو ٥ٞسضٚ

 . اؾز دب٥٤ٗ ثؿ٥بض فّع٢ ٞب٢ زضسبثّٛ أب ثبلا ثؿ٥بض ... ٚ آضثٗ

$قتىُ  . ٔمبٚٔٙتس # ظز٣ٌ ظً٘ $ ؿ٥ساؾ٥ٖٛوا زضٔمبثُ فّع٢ ٞب٢ سبثّٛ ذلا  ثط بٔذٛظ٤ش٣و ٞب٢ سبثّٛ •

2# 
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 ًوایؼ سًگ سدگی در تاتلَّاي فلشي-4-2ؽىل

 . ثبقس ٣ٔ فّعار ثٝ آٟ٘ب٘ؿجز ٤ٚػٜ اؾشحىبْ ثٛزٖ ثبلا بٔذٛظ٤زو ٔٛاز لٛر ٘مبٌ اظ •

 ثٝ سٛاٖ ٣ٔ ٔٙبؾت َطای٣ نٛضر زض فطزوبٔذٛظ٤شٟب ثٝ ٔٙحهط ذهٛن٥ز ا٤ٗ ثٝ سٛػٝ ثب اؾز ثس٣ٟ٤ •

 زؾز ٤بفز. فّع٢ ٞب٢ سبثّٛ ثٝ ٘ؿجز سط٢ ثبلا ٔىب٥٘ى٣ ٔمبٚٔز

 زضٔتٛاز  ٞتب  ضً٘ ٚ ٘ساض٘س ذبن٣ ض٣ٍ٘ دٛقف ثٝ ٥٘بظ فّع٢ ٞب٢ سبثّٛ ذلا  ثط وبٔذٛظ٤ش٣ ٞب٢ سبثّٛ •

 . ثٛز ذٛاٞٙس إِٗط ٔبزاْ ٝو اؾز ثس٣ٟ٤ ٚ ٞؿشٙس طزٖو ايبفٝ لبثُ ا٥ِٚٝ
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 :قبُٔ ٔشفبٚر ٞب٢ بضثط٢وزض اؾشفبزٜ لبث٥ّز ٞب سبثّٛ ا٤ٗ

 فطٔبٖ سبثّٛٞب٢ •

 ي٥ٗف فكبض ثطق سٛظ٤ٕ سبثّٛٞب٢ •

 ... PLCٚ ٚ  اِىشط٥٘ٚى٣ ، آؾب٘ؿٛض ) ٙشطَو سبثّٛٞب٢$ •

 ٔربثطاس٣ سبثّٛٞب٢ •

 ٌبظ ٙشٛضو •

 غ٥طٜ •

ٝ  ٚ ك٣و ؾ٥ٓ ، ثٙس٢ ؾط أىبٖ فّع٢ ٞب٢ سبثّٛ ُٔبثك بٔذٛظ٤ش٣و ٞب٢ سبثّٛ زض  ٌتصاض٢  قت٥ٙ

 . زاضز ٚػٛز ا٤طاٖ زض ٔطؾْٛ ٚاؾشب٘ساضزٞب٢ VDE ,IEEE ,IEC , DIN ٞب٢ ُٔبثك اؾشب٘ساضز

 زض ،أب اؾز دص٤ط أىبٖ ضایش٣ ثٝ بٔذٛظ٤ش٣و سبثّٛٞب٢ زض ثس٘ٝ لُٗبر اظ ٤ى٣ س٤ٛٗى أىبٖ •

 . ٥٘ؿز دص٤ط أىبٖ ضایش٣ ثٝ ٟٔٓ ا٤ٗ ا٢ ٟٔطٜ ٚ د٥  غ٥ط فّع٢ ٞب٢ سبثّٛ
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 جذٍلْاي اعتاًذارد تاتلَّا:  5-4 

 جذٍل خَاؿ فیشیىی تاتلَّا-1-4

 

 جذٍل هؾخصات الىتزیىی تاتلَّا-2-4

 

 جذٍل خَاؿ هىاًیىی تاتلَّاي واهپَسیتی-3-4
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 گیزي ًتیجِ 6-4

ٝ  سٛاٖ ثٝ ٝو نٛضس٣ زض ضؾس ٣ٔ ٘ٓط ثٝ ٔكرهبر ػسَٚ زض آٔسٜ ثُٕٗ ٔمب٤ؿٝ ثٝ سٛػٝ ثب   ثت

ْ  ٌتطزز،  ٔطسفٕ بٔذٛظ٤زو ٔٛاز ذٛال ٕهوثب فّع٢ ٞب٢ سبثّٛ يٗف ٘مبٌ ٝو طزىّٖٕ ا٢ ٌٛ٘ٝ  ٖٕلاٌتب

 . قس ذٛاٞس ثطزاقشٝ وبٔذٛظ٤ز سبثّٛٞب٢ ؾبذز ػٟز ثؿ٥بض٣ٕٟٔ

 . اؾز ظز٣ٌ ظً٘ ٚ ذٛضز٣ٌ ٔمبثُ زض ٔمبٚٔز ٖسْ فّع٢ سبثّٛٞب٢ ٖٕسٜ ثؿ٥بض يٗف ٘مبٌ اظ 

 زض ٤ٚب # ثبضا٣٘ سبثّٛٞب٢$ آظاز فًب٢ زض فّع٢ سبثّٛٞب٢ وٝ ٌطزز ٣ٔ ٔكٟٛز ث٥كشط ظٔب٣٘ يٗف ٘مُٝ ا٤ٗ

 ٔت٣  اؾتشفبزٜ  ذٛض٘تس٣ٌ  ذبن٥ز زاضا٢ ٤ب ٚ ل٥ّب٣٤ ٤ٚب اؾ٥س٢ ٔٛاز اظ س٥ِٛسقبٖ دطٚؾٝ زض وٝ نٙب٣ٗ٤

 سطذٛاٞس غبٔى ثبقٙسل٥ًٝ ٔؿشمط س٥ِٛس ؾبِٗ زض سبثّٛٞب وٝ نٛضس٣ زض ٚ ٥ٌط٘س لطاض اؾشفبزٜ ٔٛضز وٙٙس

 قس.

 اؾتز  شوط ثٝ لاظْ . اؾز ٌطز٤سٜ ٔطسفٕ وبٔذٛظ٤ز سبثّٛٞب٢ زض بُٔو َٛض ثٝ ٔكىُ ا٤ٗ ذٛقجرشب٘ٝ  

 ستط٢  د٥چ٥تسٜ  ؾتبذز  ٚ س٥ِٛس دطٚؾٝ زاضا٢ ٚ ثٛزٜ ٌطاٖ ثؿ٥بض اؾش٥ُ ػٙؽ ثب سبثّٛٞب٢ اظ اؾشفبزٜ ٝو

ٝ  ٌبِٛا٥٘عٜ ٚضق اؾشفبزٞبظ ٕٞچ٥ٙٗ ٞؿشٙس، فّع٢ سبثّٛٞب٢ ز٤ٍط ثٝ ٘ؿجز ٖ  ثبٖتض  سٟٙتب  ٘ت ٖ  ٌتطا  قتس

 ضً٘ اؾز شوط ثٝ لاظْ . ٕ٘ٛز ذٛاٞس سط د٥چ٥سٜ ٥٘ع ضا آ٥ٔع٢ ضً٘ دطٚؾٝ ثّىٝ ذٛاٞسقس ثطق سبثّٛٞب٢

ُ  ػتٙؽ  ثب سبثّٛٞب٢ آ٥ٔع٢ ٝ  یم٥متز  زض اؾتش٥ ٖ  ٔٗٙت٣  ثت ٖ  دٟٙتب ٗ  ثطستط  ذتٛال  ٕ٘تٛز  دتط  ٔتبزٜ  ا٤ت

 ٔتٛاضز  ضٖب٤تز  ثس٥ُِ سبثّٛٞب آ٥ٔع٢ ضً٘ اظٌع٤ط ٘ب ثًٗبم ٔب وٝ اؾز یب٣ِ زض ا٤ٗ ٚ اؾز، #اؾش٥ُ$اضظـ

 ٞؿش٥ٓ. سبثّٛٞب ٤بوبضثطز٢ ا٣ٕٙ٤
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 فصل پنجن

 سینی کابلهای کاهپوزیتی

 در صنعت برق

 همذهِ 5-1 

ؾ٣ٙ٥ وبثُ ٞب ٢ وبٔذٛظ٤ش٣ ثطا٢ یُٕ وبثُ ٚ ؾ٥ٓ زض قطا٤ٍ ٔح٣ُ٥ ٌٛ٘بٌٖٛ َطایت٣ قتسٜ     

وبٔذٛظ٤ز زض نٙٗز ثطق اؾز. ٔحهٛلار د٥ّٕتط٢  وبثُ ٞب ٢ وبٔذٛظ٤ش٣ ٤ى٣ اظ ٔٛاضز وبضثطز  ا٘س.ؾ٣ٙ٥

ضا ٣ٔ سٛاٖ زض سطو٥ت ثب اسهبلار ٚ ٔشّٗمبر ٤ٚػٜ ا٢ ثٝ وبضثطز ٚ آٖ ٞب  GRPقسٜ ثب ا٥ِب  ق٥كٝ   زسم٤ٛ

ثٝ قىُ ٤ه ؾ٥ؿشٓ ٖجٛض وبثُ چٙسلا٤ٝ ٚ چٙس ضز٤ف٣ قىُ زاز. ا٤ٗ ِِٛٝ ٞب ثطا٢ وبثتُ ٞتب٢ قتجىٝ     ضا

ٖلاٜٚ ثط ا٤ٗ زض ٔٛاضز ظ٤تط ٥٘تع    ٤طظ٣ٙ٥ٔ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ ٥ٌط٘س.ثطق قٟط٢ ٚ وبثُ ٞب٢ ٔربثطاس٣ ظ

 وبضثطز زاض٘س.

 ثطا٢ وبثُ ٞب٣٤ وٝ اظ ظ٤ط ض٤ُ ػططم٥ُ ٞب٢ ؾمف٣ ٚ ٤ب ضاٜ ٞب٢ ان٣ّ قٟط٢ ٖجٛض ٣ٔ وٙٙس. -

ثطا٢ وبثُ ٞب٣٤ وٝ اظ ض٢ٚ دُ ٞب ٚ ضٚزذب٘ٝ ٞب ٖجٛض ٣ٔ وٙٙس . ثٝ ٤ٚػٜ ثطا٢ وبثّٟب٣٤ وتٝ اظ ض٢ٚ دتُ    -

، ثتبض ٚاضزٜ ثتط دتُ ضا وتبٞف زازٜ ٚ      GRPٖجٛض ٣ٔ وٙٙس ، ثٝ وبض٥ٌط٢ ؾ٣ٙ٥ وبثُ ٞتب ٢ وتبٔذٛظ٤ش٣   

 ؾبذز ٚ ؾبظ دُ ضا سؿ٥ُٟ ذٛاٞس وطز.
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  َ ؾتبظٜ ا٢، ثتطا٢ یتُ ثؿت٥بض٢ اظ ٔكتىلار       ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ یُٕ وبثُ وبٔذٛظ٤ش٣، ٤ته ٔحهتٛ

ٟٔٙسؾ٣ ٚ َطای٣ زض قجىٝ ٞب٢ ثطق ضؾب٣٘ ٚ ٔربثطاس٣ ٞؿشٙس وٝ ثطا٢ ٍٟ٘ساض٢ وبثُ ٞتب٢ ٌطا٘جٟتب ٚ   

 اغّت یؿبؼ ٚ اؾشطاسػ٤ه زض زضاظ ٔسر لبثُ اٖشٕبز٘س .

  ٍ  ا٤ٗ ؾ٥ؿشٓ ٞب ٤ٚػ٣ٌ ٞب٢ ٔٙحهطثٝ فطز٢ زاض٘س وٝ آٖ ٞب ضا لبزض ثٝ سحُٕ ثؿ٥بض٢ اظ ٔحت٥

 ٞب٢ ذٛض٘سٜ ٣ٔ وٙس ؛ ثٝ ٤ٚػٜ قطا٣ُ٤ وٝ ٔٛاز ؾٙش٣ زض آٖ ٞب ٖٕط وبض٢ ٔف٥س ٚ الشهبز٢ ٘ساض٘س.



 

 
 

78 

 

 200شماره پروژه :  کامپوزیت ها و کاربردهای آن در برق  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنید ویکی پاورپروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

www.wikipower.ir 

     PRGٍPRGعیٌی واتل ّاي واهپَسیتی 2-5

وّت٣ ثتٝ قتطح ظ٤تط     سطو٥جبس٣ وٝ زض ؾبذز ؾ٣ٙ٥ ٚ ٘طزثبٖ وبثُ اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛ٘س زض زٚ ٌطٜٚ 

  سمؿ٥ٓ ثٙس٢ ٣ٔ قٛ٘س:

GRP : Glass Reinforced Polyester    

FRP : Fiberglass Reinforced Polyester  

انٛلا زض ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ نٙٗش٣ ثطا٢ سب٥ٔٗ ا٣ٕٙ٤ ث٥كشط ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٘ٓتٓ ثتبلاسط، وبثتُ ٞتب ضا زض     

٣ٖٛ ثطا٢ ا٤ٗ ٔٙٓتٛض اؾتشفبزٜ ٔت٣    ؾ٣ٙ٥ ٚ ٤ب ٘طزثبٖ وبثُ لطاض ٣ٔ زٞٙس. زض ٌصقشٝ اظ ٔشط٤بَ ٞب٢ ٔشٙ

#ٚ آٞتٗ ظ٘تً   Hot Deep Galvanizedقسٜ ٔٛاز٢ ٔب٘ٙتس آ٥ٙ٥ِٔٛتْٛ، آٞتٗ ثتب ضٚوتف ٌتبِٛا٥٘عٜ ٌتطْ $       

#، وٝ اؾشفبزٜ اظ ث٣ًٗ اظ آٟ٘ب ٞٙٛظ ٥٘ع زض ّٕٔىز ٔب ضا٤غ ٣ٔ ثبقس. أتب اؾتشفبزٜ اظ   Stainless Steel٘عٖ$

زاضاٖ ا٤ؼبز ٕ٘ٛز، زض ٘ش٥ؼٝ زض ََٛ ظٔبٖ ٚ ثب افعا٤ف سؼطثٝ ٞط وساْ اظ ا٤ٗ ٔٛاز ٔكىلاس٣ ضا ثطا٢ ثٟطٜ ثط

 ٟٔٙسؾ٣ زض ا٤ٗ ظ٥ٔٙٝ ٥٘بظ ثٝ ػب٤ٍع٣ٙ٤ ٔٙبؾت ثطا٢ ٔشط٤بَ ٞب٢ ؾٙش٣ ایؿبؼ ٣ٔ قس. 

ثب ٌصقز ظٔبٖ ٚ د٥كطفز ثكط، ا٘ملاث٣ زض ّٖٓ د٥ّٕط ثٛػٛز آٔس وٝ ظ٥ٔٙتٝ زؾشطؾت٣ ثتٝ ٥َتف     

ضا فطاٞٓ ٕ٘ٛز. ثُٛض٤ىٝ أطٚظٜ وٕشط ؾتبذشٝ زؾتز ا٘ؿتبٖ ضا    ٛاز ثب لبث٥ّز ٞب٢ ثؿ٥بض ٔشٙٛٔ ٣ٕ٥ٖٓٔ اظ 

 ٣ٔ سٛاٖ ٤بفز وٝ ثٝ ٣ٖٛ٘ اظ ٔٛاز د٥ّٕط٢ زض ؾبذز آٖ اؾشفبزٜ ٘كسٜ ثبقس. 

زض نٙٗز ؾ٣ٙ٥ ٚ ٘طزثبٖ وبثُ ٥٘ع چٙس ؾب٣ِ اؾز وٝ اؾشفبزٜ اظ سطو٥جبر د٥ّٕط٢ وبٔلا ٔشساَٚ ٌطز٤سٜ 

ٙب٤ٕ ٘فتز ٚ ٌتبظ ٚ دشطٚقت٣ٕ٥# ٔتٛاز ؾتٙش٣ اظ ػّٕتٝ       ٚ زض ثؿ٥بض٢ اظ دطٚغٜ ٞب٢ نٙٗش٣ $ثرهتٛل نت  

آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ٚ آٞٗ ػب٢ ذٛز ضا ثٝ ا٤ٗ سطو٥جبر اٖؼبة ثطا٥ٍ٘ع زازٜ ا٘س. قطوز فٙت٣ ٚ ٟٔٙسؾت٣ سؼ٥ٟتع ٚ    

# ثب سى٥ٝ ثط ّٖٓ ٚ زا٘تف ٔشرههتبٖ ذتٛز سٛا٘تب٣٤ ستب٥ٔٗ ؾت٣ٙ٥ ٚ ٘طزثتبٖ وبثتُ         USE-Coسسث٥ط ٤ىشب $

GRP/FRP ضا زاضا ٣ٔ ثبقس. ٚ ثب اؾشب٘ساضزٞب٢ ضٚظ ز٥٘ب اظؾبظ٘سٌبٖ ٔٗشجط اضٚدب٣٤ 

                         

http://frpproducts.blogfa.com/post-6.aspx
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 ًوًَِ ّایی اس عیٌی واتلْاي اًؼؽاف پذیز -5-1ؽىل

 هشایاي عیٌی واتلْاي واهپَسیتی 3-5

 #1$قىُاُ٘ٗب  دص٤ط٢ زض َطای٣ -

 ٞع٤ٙٝ ٢ س٥ٕٗط ٚ ٍٟ٘ساض٢ وٓ -

 ٔمبْٚ زض ثطاثط قّٗٝ، آسف ٚ زٚز-

 اؾشفبزٜ اظ اسهبلار ٔىب٥٘ى٣ ٚ چؿج٣ -

 ٔمبْٚ زض ثطاثط ثربضٞب٢ ؾ٣ٕ ٚ اؾ٥س٢ -

 ٔمبْٚ ثٝ ذٛضز٣ٌ، ظً٘ ظز٣ٌ ٚ دٛؾشٝ دٛؾشٝ قسٖ -

 ٞسا٤ز یطاضس٣ وٓ وٝ ٌطٔب ٚ ؾطٔب٢ ًٔط ضا ٔٙشمُ ٣ٕ٘ وٙس.-

 قىُ ثطا٢ ا٥ٙٔز ث٥كشط ٚ اقغبَ فًب٢ وٕشط Cاؾشفبزٜ اظ ٔمبَٕ -

 ٚ ؾرش٣ ثٝ ٚظٖ ثبلا زض ٔمب٤ؿٝ ثب فّعارثبضدص٤ط٢ ٚ ٘ؿجز ٔمبٚٔز -
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 ؾجى٣ ذبضق اِٗبزٜ وٝ ٥ّٕٖبر یُٕ ٚ ٘هت ضا وٓ ٞع٤ٙٝ ٚ آؾبٖ ٣ٔ وٙس.-

 ٔمبٚٔز ثٝ يطثٝ ثبلا وٝ ثبٖض وٓ قسٖ آؾ٥ت ٞب٢ یُٕ ٚ ٘مُ ٣ٔ قٛز.-

 ا٘مجبو ٚ ا٘جؿبٌ یطاضس٣ وٓ وٝ ا٤ٗ ؾبظٜ ضا زض قطا٤ٍ زٔب٣٤ ٔشغ٥٥ط وبضا ٣ٔ وٙس.-

  UVثب ضظ٤ٗ ثطا٢ ٔحبفٓز اظ قطا٤ٍ آة ٚ ٞٛا٣٤ ٔشفبٚر ٚ اقٗٝ  ؾُز ضٚوف قسٜ-

 ٖب٤ك اِىشط٤ى٣ ٚ ٔغٙب٥َؿ٣ ثبلا وٝ اظ ذُطٞب٢ ػب٣٘ سب یس ظ٤بز٢ ػ٥ٌّٛط٢ ٣ٔ وٙٙس.-

 اؾشفبزٜ اظ ٔمبَٕ ؾٛضاخ زاض زض قطا٣ُ٤ وٝ ایش٥بع ثٝ ذطٚع ٌبظ ٤ب ذٙه قسٖ ؾ٥ٓ ٞب ثبقس-
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  عیٌی واتل ًزدتاًی 4-5 

زض َطف٥ٗ ٚ ثٝ نٛضر ضاثٍ ؾبذشٝ ٣ٔ قٛ٘س  GRPب٢ ٘طزثب٣٘ ثب ٔٛ٘شبغ ٔمبَٕ وبٔذٛظ٤ش٣ ؾ٣ٙ٥ وبثُ ٞ

       #2$قىُ.

 هؾخصات اًَاع عیٌی واتل ًزدتاًی- 5-1ٍجذٍل 5-2ؽىل

 ًَع
 ػزض

(mm) 

 ارتفاع

(mm) 

LCT/H50 1000-100 50 

 

  

 ًَع
 ػزض

(mm) 

 ارتفاع

(mm) 

LCT/H100 1000-100 100 

 

  

 ًَع
 ػزض

(mm) 

 ارتفاع

(mm) 

LCT/H150 1000-100 150 
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 عیٌی واتل تاوغی  5-5

فطا٤ٙس ؾبذز ؾ٣ٙ٥ وبثُ ٞب٢ ٘ٛٔ ثبوؿ٣ فطا٤ٙس٢ د٥ٛؾشٝ ٣ٔ ثبقس . ا٤ٗ ٘ٛٔ ؾت٣ٙ٥ وبثتُ ٞتب    

٘ٛٔ ٤ه سىٝ ٚ ٔٛ٘شبغ٢ ٣ٔ ثبقٙس وٝ ثب وبٚض ٤ب ثسٖٚ وبٚض زض زؾشطؼ ٞؿشٙس ٕٞچ٥ٙٗ دطٚف٥ُ قبُٔ زٚ 

 وبٔذٛظ٤ش٣ ػٟز دب٤ٝ ٞب٢ ٍٟ٘ساض٘سٜ ؾ٣ٙ٥ وبثُ ٞب ٔٛػٛز ٣ٔ ثبقٙس. ٞب٢

 عیٌی واتل تاوغی اًَاع یه تىِ-5-2-ٍجذٍل5-3ؽىل

 ًَع
 ػزض

(mm) 

 ارتفاع

(mm) 

IBCT/W100/H50 100 50 

 

  

 ًَع
 ػزض

(mm) 

 ارتفاع

(mm) 

IBCT/W150/H100 150 100 

 

  

 ًَع
 ػزض

(mm) 

 ارتفاع

(mm) 

IBCT/W300/H100 300 100 

 

  

 ًَع
 ػزض

(mm) 

 ارتفاع

(mm) 

IBCT/W300/H150 300 150 
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 عیٌی واتل تاوغی اًَاع هًَتاصي-5-3ٍجذٍل -5-4ؽىل

 ًَع
 ػزض

(mm) 

 ارتفاع

(mm) 

ABCT/H50 500   - 100 50 

 

  

 ًَع
 ػزض

(mm) 

 ارتفاع

(mm) 

ABCT/H100 500 - 100 100 

 

 

 

آٟ٘ب ٘ؿجز ثٝ ز٤ٍتط ٔشط٤تبَ ٞتب٢ ٔٛػتٛز زاضز. سٗتساز٢ اظ      اؾشفبزٜ ضٚظافعٖٚ اظ ا٤ٗ ٔٛاز ٘كبٖ اظ ثطسط٢ 

 ثٝ قطح ظ٤ط ٣ٔ ثبقس:  GRP , FRPؾ٣ٙ٥ ٚ ٘طزثبٖ وبثُ  ٟٕٔشط٤ٗ ٔع٤ز ٞب٢

 ٔمبٚٔز ثؿ٥بض ثبلا زض ثطاثط ذٛضز٣ٌ، ظً٘ ظز٣ٌ ٚ دٛؾشٝ دٛؾشٝ قسٖ  •

 ٔمبٚٔز ٔىب٥٘ى٣ ثؿ٥بض ثبلا زض ثطاثط يطثٝ  •

 ثطا٢ ػ٥ٌّٛط٢ اظ ذُطار ػب٣٘ ایشٕب٣ِ# ٔمبٚٔز اِىشط٤ى٣ ثؿ٥بض ثبلا $ •

  UVٔمبٚٔز زض ثطاثط اقٗٝ  •

 ٚظٖ ثؿ٥بض وٓ زض ٔمب٤ؿٝ ثب ٔٛاز ؾٙش٣  •

 ٘هت ثؿ٥بض ضایز ٚ ؾط٤ٕ  •

 ٖسْ ٥٘بظ ثٝ ٥ّٕٖبر س٥ٕٗط ٚ ٍٟ٘ساض٢  •
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ٔكشطن ٥ٔجبقتس،   GRP , FRPٖلاٜٚ ثط ٔعا٤ب٣٤ وٝ زض ثبلا ل٥س ٌطز٤س وٝ زض سٕب٣ٔ ؾ٣ٙ٥ ٚ ٘طزثبٖ وبثُ 

اؾشفبزٜ اظ ّٖٓ ضٚظ زض ا٤ٗ نٙٗز لبث٥٥ّز ٞب٢ ث٥كشط٢ ضا ثٝ نٛضر ا٘شربث٣ زض اذش٥تبض وبضفطٔب٤تبٖ لتطاض    

# ٣ٔ سٛاٖ ا٤ٗ أىب٘بر ضا فطاٞٓ Special Additiveزازٜ اؾز. زض ٚالٕ ثب ايبفٝ وطزٖ افعٚز٣٘ ٞب٢ ذبل$

 ٕ٘ٛز: 

$ثطا٢ اؾشفبزٜ زض ٔىبٖ ٞتب٣٤ وتٝ زض ٔٗتطو ٔؿتشم٥ٓ ٚ      UVلبث٥ّز ٔمبٚٔز ثؿ٥بض ثبلا زض ثطاثط اقٗٝ  •

 َٛلا٣٘ ٘ٛض ذٛضق٥س لطاض زاضز.# 

$ثتطا٢ نتٙب٣ٗ٤ وتٝ ایشٕتبَ یًتٛض ٌبظٞتب٢        Anti Static Electricityلبث٥ّز يس اِىشط٤ؿ٥شٝ ؾبوٗ  •

 ٔٙفؼطٜ ٚػٛز زاضز# 

  BS 476 – Part 6&7ُٔبثك ثب اؾشب٘ساضز  – Flame Retardantلبث٥ّز  •

ؾتت٣ٙ٥ وبثتتُ ٞتتب ٢  IEC 60754ُٔتتبثك ثتتب اؾتتشب٘ساضز  - & Halogen Free Low Smokeز لبث٥ّتت •

 .ؾ٥ٓ زض قطا٤ٍ ٔح٣ُ٥ ٌٛ٘بٌٖٛ َطای٣ قسٜ ا٘س وبٔذٛظ٤ش٣ ثطا٢ یُٕ وبثُ ٚ

ٔٛاضز وبضثطز وبٔذٛظ٤ز زض نٙٗز ثطق، اؾز. ِِٛٝ ٞب٢ د٥ّٕط٢ سم٤ٛتز   ِِٛٝ وبٔذٛظ٤ش٣ ٖجٛض وبثُ ٤ى٣ اظ

ضا ٣ٔ سٛاٖ زض سطو٥ت ثب اسهبلار ٚ ٔشّٗمبر ٤ٚػٜ ا٢ ثٝ وتبضثطز ٚ آٖ ٞتب ضا ثتٝ     GRP قسٜ ثب ا٥ِب  ق٥كٝ

ٝ    قىُ ثتطق   ٤ه ؾ٥ؿشٓ ٖجٛض وبثُ چٙسلا٤ٝ ٚ چٙس ضز٤ف٣ قىُ زاز. ا٤ٗ ِِٛٝ ٞب ثطا٢ وبثتُ ٞتب٢ قتجى

 .قٟط٢ ٚ وبثُ ٞب٢ ٔربثطاس٣ ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ ٥ٌط٘س

 .ثطز زاض٘سا٤ٗ زض ٔٛاضز ظ٤ط ٥٘ع وبض ٖلاٜٚ ثط

 .ؾتمف٣ ٚ ٤تب ضاٜ ٞتب٢ انت٣ّ قتٟط٢ ٖجتٛض ٔت٣ وٙٙتس         ثطا٢ وبثُ ٞب٣٤ وٝ اظ ظ٤ط ض٤ُ ػططم٥ُ ٞتب٢  -

ضٚزذب٘ٝ ٞب ٖجٛض ٣ٔ وٙٙس . ثٝ ٤ٚػٜ ثطا٢ وبثّٟب٣٤ وتٝ اظ ض٢ٚ دتُ    ثطا٢ وبثُ ٞب٣٤ وٝ اظ ض٢ٚ دُ ٞب ٚ -

 ٖجٛض ٣ٔ وٙٙس ، 
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 .ذٛاٞس وطز زازٜ ٚ ؾبذز ٚ ؾبظ دُ ضا سؿ٥ُٟ ، ثبض ٚاضزٜ ثط دُ ضا وبٞف GRP وبض٥ٌط٢ ِِٛٝ ٞب٢ ثٝ

 هشایایی دیگز عیٌی واتلْاي واهپَسیتی: 6-5

 اُ٘ٗب  دص٤ط٢ زض َطای٣

  ٞع٤ٙٝ ٢ س٥ٕٗط ٚ ٍٟ٘ساض٢ وٓ

 زض ثطاثط قّٗٝ، آسف ٚ زٚز ٔمبْٚ

  اؾشفبزٜ اظ اسهبلار ٔىب٥٘ى٣ ٚ چؿج٣

  ثربضٞب٢ ؾ٣ٕ ٚ اؾ٥س٢ ٔمبْٚ زض ثطاثط

  ظز٣ٌ ٚ دٛؾشٝ دٛؾشٝ قسٖٔمبْٚ ثٝ ذٛضز٣ٌ، ظً٘ 

 .یطاضس٣ وٓ وٝ ٌطٔب ٚ ؾطٔب٢ ًٔط ضا ٔٙشمُ ٣ٕ٘ وٙس ٞسا٤ز

ا٥ٙٔز ث٥كشط ٚ اقغبَ فًب٢ وٕشطثبضدص٤ط٢ ٚ ٘ؿجز ٔمبٚٔز ٚ ؾرش٣ ثٝ  قىُ ثطا٢ C اؾشفبزٜ اظ ٔمبَٕ

 .وٙتس  ؾجى٣ ذبضق اِٗبزٜ وٝ ٥ّٕٖبر یُٕ ٚ ٘هت ضا وٓ ٞع٤ٙٝ ٚ آؾبٖ ٣ٔ ٔمب٤ؿٝ ثب فّعار ٚظٖ ثبلا زض

 .ٔمبٚٔز ثٝ يطثٝ ثبلا وٝ ثبٖض وٓ قسٖ آؾ٥ت ٞب٢ یُٕ ٚ ٘مُ ٣ٔ قٛز

 .ٚ ا٘جؿبٌ یطاضس٣ وٓ وٝ ا٤ٗ ؾبظٜ ضا زض قطا٤ٍ زٔب٣٤ ٔشغ٥٥ط وبضا ٣ٔ وٙس ا٘مجبو

ٝ    ؾتتُز ضٚوتتف  . UV قتتسٜ ثتتب ضظ٤تتٗ ثتتطا٢ ٔحبفٓتتز اظ قتتطا٤ٍ آة ٚ ٞتتٛا٣٤ ٔشفتتبٚر ٚ اقتتٗ

 .٢ ػب٣٘ سب یس ظ٤بز٢ ػ٥ٌّٛط٢ ٣ٔ وٙٙسٔغٙب٥َؿ٣ ثبلا وٝ اظ ذُطٞب ٖب٤ك اِىشط٤ى٣ ٚ

 .ؾٛضاخ زاض زض قطا٣ُ٤ وٝ ایش٥بع ثٝ ذطٚع ٌبظ ٤ب ذٙه قسٖ ؾ٥ٓ ٞب ثبقس اؾشفبزٜ اظ ٔمبَٕ
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سٛؾتٗٝ ٚ سحم٥متبر ثتبظاض زض ظ٥ٔٙتٝ ا٘تٛأ       ؛ ٔطوع ٔٗشجط ٔتس٤ط٤ز MSG قطوز وبضذب٘ٝ س٥ِٛس وبٔذٛظ٤ز

 .زض ا٤طاٖ ٣ٔ ثبقس (FRP) ٥ٕطدب٤ٝ دّ وبثُ ٞب٢ وبٔذٛظ٤ش٣ دطٚف٥ُ، ٌط٤ش٥ًٙ ٚ ؾ٣ٙ٥

 

 اعتفادُ اسعیٌی واتلْاي اًؼؽاف پذیز در تًَلْا ٍ واًالْا-5-5ؽىل 

 ًتیجِ گیزي  7-5 

انٛلا زض ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ نٙٗش٣ ثطا٢ سب٥ٔٗ ا٣ٕٙ٤ ث٥كشط ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٘ٓتٓ ثتبلاسط، وبثتُ ٞتب ضا زض     

ٔش٣ٖٛٙ ثطا٢ ا٤ٗ ٔٙٓتٛض اؾتشفبزٜ ٔت٣    ؾ٣ٙ٥ ٚ ٤ب ٘طزثبٖ وبثُ لطاض ٣ٔ زٞٙس. زض ٌصقشٝ اظ ٔشط٤بَ ٞب٢ 

#ٚ آٞتٗ ظ٘تً   Hot Deep Galvanizedقسٜ ٔٛاز٢ ٔب٘ٙتس آ٥ٙ٥ِٔٛتْٛ، آٞتٗ ثتب ضٚوتف ٌتبِٛا٥٘عٜ ٌتطْ $       

#، وٝ اؾشفبزٜ اظ ث٣ًٗ اظ آٟ٘ب ٞٙٛظ ٥٘ع زض ّٕٔىز ٔب ضا٤غ ٣ٔ ثبقس. أتب اؾتشفبزٜ اظ   Stainless Steel٘عٖ$

ثطزاضاٖ ا٤ؼبز ٕ٘ٛز، زض ٘ش٥ؼٝ زض ََٛ ظٔبٖ ٚ ثب افعا٤ف سؼطثٝ  ٞط وساْ اظ ا٤ٗ ٔٛاز ٔكىلاس٣ ضا ثطا٢ ثٟطٜ

 ٟٔٙسؾ٣ زض ا٤ٗ ظ٥ٔٙٝ ٥٘بظ ثٝ ػب٤ٍع٣ٙ٤ ٔٙبؾت ثطا٢ ٔشط٤بَ ٞب٢ ؾٙش٣ ایؿبؼ ٣ٔ قس.

زض نٙٗز ؾ٣ٙ٥ ٚ ٘طزثبٖ وبثُ ٥٘ع چٙس ؾب٣ِ اؾتز وتٝ اؾتشفبزٜ اظ سطو٥جتبر د٥ّٕتط٢ وتبٔلا        

نٙٗش٣ $ثرهٛل نٙب٤ٕ ٘فز ٚ ٌبظ ٚ دشطٚق٣ٕ٥# ٔٛاز ؾٙش٣ ٔشساَٚ ٌطز٤سٜ ٚ زض ثؿ٥بض٢ اظ دطٚغٜ ٞب٢ 

اظ ػّٕٝ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ٚ آٞٗ ػب٢ ذٛز ضا ثٝ ا٤ٗ سطو٥جبر اٖؼبة ثطا٥ٍ٘ع زازٜ ا٘س. قتطوز فٙت٣ ٚ ٟٔٙسؾت٣    
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ٔشرههبٖ ذٛز سٛا٘تب٣٤ ستب٥ٔٗ ؾت٣ٙ٥ ٚ ٘طزثتبٖ      # ثب سى٥ٝ ثط ّٖٓ ٚ زا٘فUSE-Coسؼ٥ٟع ٚ سسث٥ط ٤ىشب $

 ٔٗشجط اضٚدب٣٤ ٚ ثب اؾشب٘ساضزٞب٢ ضٚظ ز٥٘بضا زاضا ٣ٔ ثبقس. اظؾبظ٘سٌبٖ GRP/FRPوبثُ 
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 فصل ششن

 پایه های حول کابلها وتیرهای چراغ برق

 یتیکاهپوز
 همذهِ 1-6

ٞتب٢ ٔمتبْٚ ثتٝ     ٞتب٢ ػس٤تس٢ ضا ثتطا٢ وبٔذٛظ٤تز     ضقس سمبيب٢ ػٟب٣٘ ثطا٢ ا٘طغ٢ ثطق، فطنز

ٝ   ٞب زض ا٤ٗ أط ٣ٔ اظ وبٔذٛظ٤زذٛضز٣ٌ ا٤ؼبز وطزٜ اؾز وٝ اؾشفبزٜ ٌؿشطزٜ  ٞتب ٚ   سٛا٘س ثٝ وتبٞف ٞع٤ٙت

ٞب ٔٙؼط قٛز. س٥طٞب٢ وبٔذٛظ٤ش٣ دب٤ٝ د٥ّٕط ، ا٘شربة ثؿ٥بض ػصاث٣ ثطا٢ اغّتت قتطوشٟب٢    افعا٤ف لبث٥ّز

ذسٔبس٣ ثطق ضؾب٣٘ ػٟز ػب٤ٍع٣ٙ٤ ثب س٥طٞب٢ چٛث٣ ، س٥طٞب٢ فٛلاز٢ ٚ س٥طٞب٢ ثش٣ٙ ٞؿشٙس .ا٤ٗ س٥طٞب 

، دٛؾ٥س٣ٌ ، دطسٛٞب٢ فطاثٙفف ، ٘فٛش آة ، یكطار ٚ زاضوٛة ٞب ٔمبٚٔز ثؿ٥بض ثتبلا٣٤  زض ثطاثط ذٛضز٣ٌ 

 زاض٘س .

ضٚز ل٥ٕز ا١٥ِٚ ٔحهَٛ ؾٙش٣ ٘ؿجز ثتٝ  ل٥ٕز ثٝ قٕب ٣ٔا٢ فطاٚاٖ ٚ اضظاٖاظ آ٘ؼب وٝ ثشٗ ٔبزٜ

٘متُ  ُٕٚٔحهَٛ ػس٤س وٕشط اؾز. أب ثب زض ٘ٓط ٌطفشٗ ١ٕٞ دبضأشطٞب ٕٞچٖٛ زقٛاض٢ ٚ ٞع١ٙ٤ ثبلا٢ ی

ٚ ٘هت س٥ط ثش٣ٙ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٔمبٚٔز ثبلا٢ س٥طٞب٢ وبٔذٛظ٤ش٣ زض ثطاثتط یٕتلار ذتٛضز٣ٌ، دٛؾت٥س٣ٌ ٚ     

سٛاٖ زض٤بفز وتٝ اؾتشفبزٜ اظ ٤ته    قٛز، ٣ٔيطثٝ وٝ ٟ٘ب٤شبم ثٝ ٖٕط ٔف٥س ثؿ٥بض َٛلا٣٘ ا٤ٗ س٥طٞب ٔٙؼط ٣ٔ

 سط اؾز.سط ٚ ثٝ نطفٝس٥ط وبٔذٛظ٤ش٣ ثٝ ٔطاست اظ ٤ه س٥ط ثش٣ٙ ضایز

 پایِ ّاي حول واتل ٍ تیز ّاي چزاؽ تزق واهپَسیتی 2-6

http://frpproducts.blogfa.com/post-15.aspx
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ٞب٢ ضٚقٙب٣٤ اؾشفبزٜ  ٞب٢ دبِشطٚز قسٜ ث٥ف اظ زٜ ؾبَ اؾز وٝ ثطا٢ سٛظ٤ٕ ثطق ٚ وبضثطز دطٚف٥ُ

اِىشط٤ى٣ ٚ ٘ؿجز اؾتشحىبْ ثتٝ ٚظٖ    ٞب٢ ز٢ قٛ٘س. ٔمبٚٔز آٟ٘ب زض ثطاثط ذٛضز٣ٌ ٚ دٛؾ٥س٣ٌ، ٤ٚػ٣ٌ ٣ٔ

 آَ ثطا٢ س٥طٞب٢ چٛث٣، فٛلاز٢ ٚ ثش٣ٙ وطزٜ اؾز.  ثبلا، آٟ٘ب ضا ػب٤ٍع٣ٙ٤ ا٤سٜ

ٌط٢ زٚضا٣٘ ثطا٢ س٥ِٛس ا٤تٗ س٥طٞتب ثتٝ     ٞب٢ ٔرشّف٣ ٕٞب٘ٙس دبِشطٚغٖ،د٥چف ا٥ِب  ٚ ض٤رشٝ ـضٚ

سط ثب وبضثط٢ زض ذٌُٛ ا٘شمتبَ ؾت٥ٍٙٗ $ذتٍ انت٣ّ# ٚ      قٛ٘س. ثطا٢ س٥طٞب٢ ثّٙسسط ٚ ٔحىٓ وبض ٌطفشٝ ٣ٔ

َ  MSGسط٤ٗ ضٚـ س٥ِٛس٢ اؾز. قتطوز   ذٌُٛ فط٣ٖ، دبِشطٚغٖ الشهبز٢ ٢ س٥ِٛتس ا٘تٛأ س٥طٞتب     زضیتب

ؾبِٟبؾتز   MSGس٥ِٛسار وتبٔذٛظ٤ش٣   زاضز.زض ا٤طاٖ ضا ثطٖٟسٜ وبٔذٛظ٤ش٣ دبِشطٚغ٣٘ زض ؾب٤عٞب٢ ٔرشّف 

 #1$قىُاؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ ٥ٌطز.  نٙٗز ثطق ٔٛضز ظ٥ٔٙٝ  وٝ زض

   

 اعتفادُ اس تیزّاي حول واتل واهپَسیتی-6-1ؽىل

 : تیزّاي واهپَسیتی  3-6

، ٔٛيٛٔ ػس٤س٢ زض ذسٔبر ثطق ضؾب٣٘ ٥٘ؿتز ، ثتب ا٤تٗ     FRPثٝ وبض٥ٌط٢ س٥طٞب٢ وبٔذٛظ٤ز  

 ٔشط٢ زاؾشبٖ ز٤ٍط٢ اؾز . 24سب  21دبِشطٚز قسٜ  FRPٚػٛز س٥طٞب٢ ا٘شمبَ ثطق 
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ثب ٤ه ؾْٛ ٚظٖ س٥طٞب٢ چٛث٣ ، ً٘ف ٚظٖ س٥طٞب٢ فٛلاز٢ ٚ سٟٙب ٤ه زٞتٓ ٚظٖ   FRP س٥طٞب٢ 

س٥طٞب٢ ثش٣ٙ ، ا٘شربة ثؿ٥بض ػصاث٣ ثطا٢ اغّت قطوشٟب٢ ذسٔبس٣ ثطق ضؾب٣٘ ٞؿشٙس .قتطوز آٔط٤ىتب٣٤   

 ضا زض زٚ ذٍ ا٘شمبَ ٘هت وطزٜ اؾز  FRPس٥ط  144ثٝ سبظ٣ٌ  BTESثط٤ؿشَٛ سٙؿ٣ اِىشط٤ه ؾ٥ؿشٓ 

 SE 28دبِشطٚز قتسٜ   FRPٚالٕ زض ا٤بِز ٤ٚطػ٥ٙ٥ب ا٤ٗ س٥طٞب٢  Strongwell Corpً َٚ قطوز اؾشطا٘ 

 ضا ثب 

ث٥كشط٤ٗ ْطف٥ز ٕٔبٖ ا٤ٙطؾ٣ زض ٔمُٕ دب٣ٙ٥٤ َطای٣ ٚ ثطا٢ ػب٤ٍع٣ٙ٤ س٥طٞب٢ چٛث٣ ، فٛلاز٢ ٚ ثش٣ٙ 

 زض ذٌُٛ ا٘شمبَ ثطق س٥ِٛس وطزٜ اؾز . قطوز ٞب٢ ذسٔبر ثتطق ضؾتب٣٘ زض یتبَ وكتف ثطستط٢ ٞتب٢      

قطوز اؾتشطاً٘   SE 28س٥طٞب٢ ؾبذشٝ قسٜ اظ ٔٛاز ؾٙش٣ ٞؿشٙس . س٥طٞب٢  ، ٘ؿجز ثٝ SE 28س٥طٞب٢ 

َٚ ، ؾجه ، ٔحىٓ ٚ زاضا٢ ٤ٚػ٣ٌ ٞب٢ ٞتسا٤ش٣ ذ٥ّت٣ وٕت٣ ٞؿتشٙس . ا٤تٗ س٥طٞتب ٕٞچٙت٥ٗ زض ثطاثتط         

زاض٘س .ثٝ  ذٛضز٣ٌ ، دٛؾ٥س٣ٌ ، دطسٛٞب٢ فطاثٙفف ، ٘فٛش آة ، یكطار ٚ زاضوٛة ٞب ٔمبٚٔز ثؿ٥بض ثبلا٣٤

، زض ٔمب٤ؿٝ ثب س٥طٞب٢  SE 28، س٥طٞب٢ وبٔذٛظ٤ش٣  BTESٖم٥سٜ زوشط ٔب٤ىُ ثطٚزض ، ٔس٤ط ٖبُٔ قطوز 

سط٥ٔٓ ٚ س٥ٕٗط٢ ایش٥بع  چٛث٣ ، ثب ٌصقز ظٔبٖ اؾشحىبٔكبٖ ضا اظ زؾز ٣ٕ٘ زٞٙس ٚ سمط٤جب مثٝ ٥ٞ  ٌٛ٘ٝ

يطثٝ ٚ ثبض ٘بقت٣ اظ ثبزٞتب٢ قتس٤س     ٚ سحُٕ FRP٘ساض٘س . اٚ ٞٓ چ٥ٙٗ ثٝ ٤ٚػ٣ٌ ٞب٢ اِىشط٤ى٣ س٥طٞب٢ 

 .سٛؾٍ آٖ ٞب اقبضٜ ٣ٔ وٙس 

اظس٥طٞب٢ وبٔذٛظ٤ش٣ زض ضٚقٙب٣٤ ٔٗبثط ٥٘ع اؾشفبزٜ ٥ٔكٛز وٝ ٖلاٜٚ ثط لبث٥ّز ٘هت آؾبٖ ٚٚظ٣٘ 

ؾتتجىشط ٚزاضا٢ ا٥ٙٔتتز اِىشط٤ىتت٣ ث٥كتتشط ٘ؿتتجز ثتتٝ س٥طٞتتب٢ فّتتع٢ زاضا٢ ظ٤جتتب٣٤ ذتتبل ٥٘تتع ٞؿتتشٙس 

 ٞب ضا ػٟز اؾشفبزٜ زض ضٚقٙب٣٤ ٣ٔ ث٥ٙ٥ٓ.#ٕ٘ٛ٘ٝ ا٢ اظ ا٤ٗ س٥ط 2زضقىُ$
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 ًوًَِ اي اس تیزّاي واهپَسیتی دررٍؽٌایی هؼاتز-6-2ؽىل

 ًتیجِ گیزي: 4-6

ثب سٛػٝ ثٝ ٘حٜٛ ؾبذز ا٘ٛأ س٥طٞب٢ وبٔذٛظ٤ش٣ ٥ٔج٥ٙ٥ٓ وٝ اظٔعا٤ب٢ ظ٤بز٢ ٘ؿتجز ثتٝ س٥طٞتب٢    

٘ؿجز ثتٝ س٥طٞتب٢   ؾبذشٝ قسٜ اظ ثشٗ ضا زاضا ٞؿشٙس ا٤ٗ س٥طٞبزاضا٢ ٚظ٣٘ ثؿ٥بض ؾجىشط ٚاؾشحىبْ ث٥كشط 
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سا٤ش٣ ذ٣ّ٥ ؾجه ، ٔحىٓ ٚ زاضا٢ ٤ٚػ٣ٌ ٞب٢ ٞوبٔذٛظ٤ش٣ ؾبذشٝ قسٜ اظ ٔٛاز ؾٙش٣ ٞؿشٙس . س٥طٞب٢ 

و٣ٕ ٞؿشٙس . ا٤ٗ س٥طٞب ٕٞچ٥ٙٗ زض ثطاثط ذٛضز٣ٌ ، دٛؾ٥س٣ٌ ، دطسٛٞب٢ فطاثٙفف ، ٘فٛش آة ، یكتطار  

ٚ زاضوٛة ٞب ٔمبٚٔز ثؿ٥بض ثبلا٣٤ زاض٘س . س٥طٞب٢ وبٔذٛظ٤ش٣ زض ٔمب٤ؿٝ ثب س٥طٞب٢ چٛث٣ ، ثب ٌصقز ظٔبٖ 

ٚ س٥ٕٗط٢ ایش٥بع ٘ساض٘س . ٞٓ چٙت٥ٗ ثتٝ    اؾشحىبٔكبٖ ضا اظ زؾز ٣ٕ٘ زٞٙس ٚ سمط٤جب مثٝ ٥ٞ  ٌٛ٘ٝ سط٥ٔٓ

ثؿ٥بض ث٥كشط ٚ سحُٕ يطثٝ ٚ ثبض ٘بق٣ اظ ثبزٞب٢ قس٤س سٛؾٍ آٖ ٞب  ٤ٚFRPػ٣ٌ ٞب٢ اِىشط٤ى٣ س٥طٞب٢ 

 فّع٢ ٤ب س٥طٞب٢ چٛث٣ ٞؿشٙس.,اظس٥طٞب٢ ٘ٛٔ ثش٣ٙ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

94 

 

 200شماره پروژه :  کامپوزیت ها و کاربردهای آن در برق  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنید ویکی پاورپروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

www.wikipower.ir 

 فصل هفتن

 کابلها وهادیهای هحافظ شده با کاهپوزیت

      همذهِ   7- 1

                                                                                                  ثب سمبيب٢ ضٚ ثٝ افعا٤ف ثطا٢ ا٘طغ٢ اِىشط٤ى٣، ِٚشبغٞب٢ ا٘شمبَ ٥٘ع ضٚ ثٝ افعا٤كتٙس. ا٘شمتبَ ستٛاٖ    

                                                                                                  ظ٤بز ثٝ ٔؿبفز ٞب٢ زٚض، وٝ ثٝ ّٖز ٔجبزِٝ لسضر ث٥ٗ وكٛضٞب ٣ٔ ثبقس، ٥٘بظ ثتٝ وبثتُ ٞتب٢ فكتبضل٢ٛ     

                           أتطٚظٜ ِٚشتبغ ٥ّٕٖتبس٣                                                                                ٔٛطط٢ زاضز سب زض ٔٙبَك قٟط٢ ٤ب ثطا٢ ٖجٛض ظ٤ط ظ٣ٙ٥ٔ ٤ب زض٤ب٣٤ اؾشفبزٜ قتٛز.  

ْطف٥ز ذٌُٛ ا٘شمبَ ثطق ،  أطٚظٜ                  افعا٤ف ٤بفشٝ اؾز.  kV     500                                    وبثُ ٞب٢ فكبضل٢ٛ اِىشط٤ى٣ س٥ِٛس٢ سب 

زض یتبَ ضؾت٥سٖ ثتٝ ٔمتبز٤ط      زض یبَ اقجبٔ ٚ ضؾ٥سٖ ثٝ ٔمبز٤ط ثحطا٣٘ ْطف٥ز ٖجٛض ػط٤بٖ ٚ ثٝ سجٕ آٖ

سد٥ٔٗ ٥٘بظ ضٚظافتعٖٚ ثٟتب٘طغ٢ ، يتطٚض٢    ثحطا٣٘ فّف ذٍ ٣ٔ ثبقس. ثٙبثطا٤ٗ ایساص ذٌُٛ ػس٤س ثطا٢ 

 اؾز

treeing   water ٤ىتت٣ اظ ٟٕٔشتتط٤ٗ ٥ٖتتٛة زض ّٖٕىتتطز وبثتتُ ٞتتب٢                                                   MV   ٚ  HV   ٗاؾتتز ٚ اظ ا٤تت                 

                                                                                               َطای٣،ؾبذشٕبٖ ٚ ٔٛاز ٔٛضز اؾشفبزٜ ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ وٝ اظ ٘فٛش آة،ثٝ ٤ٚػٜ زض وبثُ ٞب٢ ظ٤ط ظ٣ٙ٥ٔ ٚ ظ٤ط ٚ  ض

                  وٙٙس ٟٔٓ ٣ٔ ثبقس.              آث٣، ػ٥ٌّٛط٢

                                      فؾار لَي الىتزیىی ػایك ؽذُ تَعػ پلیوز         واتل ّاي    7- 2  

                                           يطٚضسب یب٢ٚ ٞبز٢ فّع٢ ثب ٔمبٚٔز دب٥٤ٗ وتٝ    PE   ٤ب   polymer-insulated                  وبثُ ٞب٢ اِىشط٤ى٣ 

                                                                                            سٛؾٍ د٥ّٕط ٖب٤ك ؾبظ٢ قسٜ اؾز ٞؿشٙس. ا٤ٗ ٖب٤ك ٞبز٢ ٞب ضا اظ ٤ىس٤ىط ٚ اَطافكبٖ ػسا ٣ٔ وٙس. ٤ه 

                                                ٔىب٥٘ى٣ لبِت ض٤ع٢ قسٜ اظ وبثُ ٔمبثُ ٔح٥ٍ ٔحبفٓز                      وٝ ثسٚا ثؿشٝ ثٝ ذٛال  (sheath or jacket    غلا $
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                       فّع٢، ؾ٥ٓ فّع٢ سم٤ٛتز    screen                                                             ٣ٔ وٙس. ٔحش٤ٛبر ٖٕسٜ ٢ ز٤ٍط ٥ٔشٛا٘ٙس قبُٔ لا٤ٝ ٞب٢ ٥ٕ٘ٝ ٞبز٢، 

                                                                                                  وٙٙسٜ، ٚ لا٤ٝ ٢ ثّٛوٝ وٙٙسٜ ٢ آة. اٌطچٝ ٤ه سحَٛ ٔحشُٕ اظ ٔتٛاز ثتب ذبنت٥ز اثطضؾتب٘ب٣٤ ؾتبذشبض      

              ؾتبَ آ٤ٙتسٜ       10-  20                                           ٛاٞس وطز ٔشرههبٖ اؾشٕٗبَ ٌؿشطزٜ ٢ آٖ ضا سب                              ؾ٥ؿشٓ ا٘شمبَ ٥٘طٚ ضا زٌطٌٖٛ ذ

                                                                                                 ٣ّٕٖ ٣ٕ٘ زا٘ٙس. زض یبَ یبيط سىِٙٛٛغ٢ وبثّٟتب٢ فكتبضل٢ٛ سٛؾتٍ ٌتصاض اظ دٛقتف وبغتص٢ ٕٔٗتَٛ        

                                                                                               ٌصقشٝ،وبغص آغكشٝ ثٝ ضٚغٗ سحز فكبض وٝ ٔكىلاس٣ اظ لج٥ُ اسلا  ٖب٤م٣ ثتبلا، ٔرتبضع ّٖٕىتطز ثتبلا ٚ     

       # ٔكرم extruded synthetic dielectric                                 ا٢ اِىشط٤ه اوؿشطٚز قسٜ ٢ ٔه٣ٖٛٙ $                       آِٛز٣ٌ ٚ ... زاضز ،ثٝ ز

         ٣ٔ قٛز. 

 ؾبذشٕبٖ ٔكشطن وبثّٟب:

                                                                                        اٌطچٝ ؾبذشٕبٖ ٞب٢ ثؿ٥بض ٔشفبٚس٣ اظ وبثُ ٞب٢ فكبضل٢ٛ زض ثبظاض ٔٛػٛز ٞؿشٙس أب سٕب٣ٔ آٟ٘ب 

                                زاضا٢ لؿٕز ٞب٢ يطٚض٢ ظ٤ط ٞؿشٙس:

          % ٞبز٢ ٞب

                     % ق٥ّس ٞب٢ ٥ٕ٘ٝ ٞبز٢

        ٖب٤ك ٞب  % 

           % ٞبز٢ ٞب:

               # ٤تب افكتبٖ   solid                                                                              ٞبز٢ ٞب ؾ٥ٓ ٞتب٢ ٔؿت٣ ثتب آِت٣ٕ٥ٙ٥ٔٛ ٞؿتشٙس وتٝ ٔت٣ سٛا٘ٙتس ٔفشت٣ِٛ $         

$ stranded  ثبقٙس. ٞبز٢ ٞب٢ افكبٖ ثطا٢ ثبلا ثطزٖ اُ٘ٗب  دص٤ط٢ وبثُ اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛ٘س. ثٝ ٖلاٜٚ ٔت٣ #                                                                                      

                            ٞتب، آة ٥ٔشٛا٘تس زض ػٟتز                                   " افع٤ف زٞٙس. زض ا٤تٗ ٞتبز٢    20      ضا سب   maximum electrical stress       سٛا٘ٙس 

                                                                                              ٣َِٛ زض ذُّ ٚ فطع ٞب ٚ فًبٞب٢ ٥ٔبٖ ضقشٝ ٞب ثٝ ضایش٣ ٘فٛش $قبضـ# وٙس. ػ٥ٌّٛط٢ اظ ٘فتٛش َت٣ِٛ   
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                                                                                         آة سٛؾٍ دط وطزٖ ذُ ٚ فطع ٞب ثب سطو٥ج٣ اظ دلاؾش٥ه ٤ب ؾٛاض وطزٖ ٔٛاز ػصة وٙٙسٜ ٢ آة $٥ٍٕ٘ط; 

hygroscopicاؾشفبزٜ اظ ٞبز٢ ٞتب٢ ٔفشت٣ِٛ $                                            # زضٖٚ ضقشٝ ٞب٢ ٞبز٢ ثسؾز ٣ٔ آ٤س. ضاٜ ز٤ٍط !                                  solid #  

                    ّٖٕت٣ ٥٘ؿتشٙس. زض     AWG 1                                                                  اؾز وٝ ذُّ ٚ فطػ٣ ٘ساض٘س. ثطا٢ ٔؽ، ٞبز٢ ٞب٢ ٔفش٣ِٛ ثتبلا٢ قتٕبضٜ   

   ٣ٔ   extrude    قسٖ   draw                                                   یبِز َٕٔٗٛ وبٔلا ؾرز ثٛزٖ اؾز. ٚلش٣ آ٥ٙ٥ِٔٛٓ ثٝ ػب٢   drawn         آ٥ٙ٥ِٔٛٓ 

                   قٙبؾٙس أتب ا٤تٗ                                   ٣ ٞبز٢ ٔفش٣ِٛ آ٣ٕ٥ٙ٥ِٔٛ ضا ٣ٕ٘                                                قٛز، یبِش٣ ٘طْ د٥سا ٣ٔ وٙس. اؾشب٘ساضزٞب٢ آٔط٤ىب٤

                                                                                                    ٞبز٢ ٞب زض اضٚدب اؾشب٘ساضز ٞؿشٙس. وبثُ ٞب٢ فكبضل٢ٛ ٣ٔ سٛا٘ٙس زاضا٢ ٤ته ٤تب چٙتس ٞتبز٢ زضٖٚ وتط      

$ core#       َٛثبقٙس. زض ٞبز٢ ٞب٢ چٙس وطٜ $چٙس ٞؿشٝ ا٢#، فبنّٝ ٢ ٔٙبؾت ٥ٔبٖ ٞبز٢ ٞب ثب٤تساظ فطٔت                                                                                      

                                            ٞب٢ ٔطسجٍ زض سٙف ٞب٢ اِىشط٤ى٣ ٔحبؾجٝ ٌطزز. 

    ٖ    #، annealing                                 فكتطزٜ وتطزٖ، ٌساذشتٝ وتطزٖ $      ، drawing                                             قىُ زازٖ ثٝ ٞتبز٢ ٞتب فطآ٤ٙتسٞب٣٤ چتٛ

                    # ٚ افكبٖ وتطزٖ ضا  bunching               #، ثب٘سَ وطزٖ $plating                ٚ ضٚوف وبض٢ وطزٖ  tinning                  دٛقب٥٘سٖ $لّٕ وبض٢

                                                                                                          زض ثتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتط

         ٣ٔ ٥ٌطز.  

                   ؽیلذ ّاي ًیوِ ّادي   7- 3

                                                                                 سحم٥ك ض٢ٚ ق٥ّس ٞب٢ ٥ٕ٘ٝ ٞبز٢ زض سٛؾٗٝ ٢ وبثُ ٞب٢ فكبضل٢ٛ ٘مك٣ اؾبؾ٣ ضا ثبظ٢ وطزٜ 

                                                                                           اؾز. زض وبثُ ٞب٢ فكبضل٢ٛ، ٔٛاز ٥ٕ٘ٝ ٞبز٢ ثٝ ٔٙٓٛض ػ٥ٌّٛط٢ اظ سر٥ّٝ ٢ ػعئ٣ زض فهتُ ٔكتشطن   

                                                                                ث٥ٗ ٖب٤ك ٚ لا٤ٝ ٢ ذبضػ٣ ق٥ّس وٙٙسٜ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفشتٝ ا٘تس ٚ ثتٝ ٖتلاٜٚ        ٚ              ٖب٤ك ٚ ٞبز٢    ث٥ٗ 

                                                  سٙف ٞب٢ اِىشط٤ى٣ ضا زض لا٤ٝ ٢ ٖب٤م٣ سٗس٤ُ ٣ٔ وٙس. 

                                                                                          آٟ٘ب ٥ٔساٖ اِىشط٤ى٣ ٤ىٙٛاذش٣ یَٛ ٖب٤ك ثب وبٞف زازٖ ٌطاز٤بٖ دشب٘ؿ٥ُ ض٢ٚ ؾُز ٞبز٢ ٞب٢ افكبٖ 

                                                                   وٙٙس ٚ اظ سر٥ّٝ ٞب٢ ػعئ٣ $وطٚ٘ب# زض ؾُز ٞبز٢ ٞب٢ افكبٖ ٚ ٖب٤ك ثتب                              ٚ زضٖٚ ق٥ّس فّع٢، فطاٞٓ ٣ٔ
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                                                                                               ٍٟ٘ساقشٗ سٕبؾ٣ ٘عز٤ه ث٥ٗ ؾُٛح زاذّت٣ ٚ ذتبضػ٣ ٖتب٤ك ػّت٥ٌٛط٢ ٔت٣ وٙٙتس. ٕٞچٙت٥ٗ آٖ ٞتب         

                                                                                      یفبْش٣ زض ٔمبثُ آؾ٥ت ٞب٢ ثٛػٛز آٔسٜ اظ ٌطْ قسٖ ٞبز٢ زض اسهبَ وٛسبٜ ٞب ا٤ؼبز ٣ٔ وٙٙس. 

   #volume resistivity                                      اِىشط٤ى٣ ٖتب٤ك ثتٝ ٔمبٚٔتز یؼٕت٣ $                             ٔكرم قسٜ اؾز وٝ سحُٕ زا٢ 

                                           چٖٛ دلاض٤شٝ، ٘ٛٔ ٚ ٔمساض وطاؾ٥ّٙه وطزٖ ٔبزٜ   –                                                ٔبزٜ ٢ ٥ٕ٘ٝ ٞبز٢ ٚاثؿشٝ اؾز. فبوشٛضٞب٢ ز٤ٍط ٥٘ع 

                                                                                  سٟٙب اطط٢ ػعئ٣ ض٢ٚ سحُٕ زا٢ اِىشط٤ى٣ زاض٘س. ٘بذبِه٣ ٞب ٣ٔ سٛا٘ٙتس ثبٖتض ث٥كتشط      –            ٢ ٥ٕ٘ٝ ٞبز٢ 

     ٛ٘س.                      قسٖ دس٤سٜ ٢ زضذز آث٣ ق

  ،  #CB $     ٞبز٢   Carbon Black                   # اس٣ّٙ٥ دط قسٜ ثب copolymers                              زض وبثُ ٞب٢ لسضر، وٛد٥ّٕط ٞب٢$

                                                                                                     ٔب٘ٙس اس٥ّٗ ٥ُ٘ٚ اؾشبر ٚ اس٥ّٗ اس٥ُ اؾشبر، ثٝ َٛض ٔشساَٚ ثٝ ٖٙٛاٖ لا٤ٝ ٢ ٥ٕ٘تٝ ٞتبز٢ اؾتشفبزٜ ٔت٣     

                ضا ٔشتبطط ٔت٣     CB                                             ، و٥ف٥ز ٔرٌّٛ وطزٖ ٚ زٔب $سٛؾتٗٝ ٢ قتجىٝ ٢   CB                           قٛ٘س. فبوشٛضٞب٣٤ چٖٛ ٔمساض 

         ٚ زٔتب٢    CB                                ٣ٔ ٌتصاضز. افتعا٤ف ثبضٌتصاض٢      CB                                                 وٙس# سبط٥ط ض٢ٚ ٤ٚػ٣ٌ ٞب٢ ٥ٕ٘ٝ ٞبز٢ ٞب٢ دط قسٜ ثب 

      اؾز ٚ   cm  10                             اٞٓ وبٞف ٣ٔ زٞس وٝ ٕٔٗٛلا ث٥ٗ      100    # ضاvolume resistivity                    فطآ٤ٙس ٔمبٚٔز یؼ٣ٕ $

  .          سؼبٚظ وٙس   cm    اٞٓ     10̂  4         ٘جب٤س اظ 

تِ هٌظَر افشایؼ ظزفیت خؽَغ اًتمال ًیزٍي  ACCR ْاي جذیذاعتفادُ اس ّادیتزرعی  4-7

 :َّایی ٍ پزّیش اس احذاث خؽَغ جذیذ

ْطف٥ز ذٌُٛ ا٘شمبَ ثطق ، زض یبَ اقجبٔ ٚ ضؾت٥سٖ ثتٝ ٔمتبز٤ط ثحطا٘ت٣ ْطف٥تز ٖجتٛض        أطٚظٜ

زض یبَ ضؾ٥سٖ ثٝ ٔمبز٤ط ثحطا٣٘ فّف ذٍ ٣ٔ ثبقس. ثٙبثطا٤ٗ ایساص ذُتٌٛ ػس٤تس    ػط٤بٖ ٚ ثٝ سجٕ آٖ

ثطا٢ سد٥ٔٗ ٥٘بظ ضٚظافعٖٚ ثٟب٘طغ٢ ، يطٚض٢ اؾز. اوٖٙٛ ٔؿد١ِ سهطّ  ظ٥ٔٗ ثتٝ ٔٙٓتٛض ایتساص ذُتٌٛ     

 ا٘شمبَ ٥٘ط٢ٚ ػس٤س ، زقٛاضسط ٌطز٤سٜ اؾز. ثٙبثطا٤ٗ ٥٘بظ اؾز 
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ٌ زض ػؿشؼ٢ٛ ػب٤ٍع٤ٗ ٞب٢ ٔٙبؾج٣ وٝ ثشٛا٘ ٔٛػتٛز ضا افتعا٤ف    ٙس ْطف٥ز سٛاٖ ا٘شمب٣ِ ذُتٛ

زٞٙس ، ثٛز. زض ا٤ٗ ٔمبِٝ ؾ٣ٗ قسٜ اؾز سب ثب اؾشفبزٜ اظ ػس٤سسط٤ٗ ٔٙبثٕ ذبضػ٣ ، ٔمبلار اضائٝ قتسٜ زض  

ا٣ِّّٕ ٚ ٥٘ع اَلاٖبر ؾبظ٘سٌبٖ ٚ ٌعاضقٟب٢ ٔؿشٙس ٚ ٔٗشجط ٔٙشكط قس٠ دؽ اظ ٘هتت   وٙفطا٘ؽ ٞب٢ ث٥ٗ

ػس٤س ذٍ ا٘شمبَ وٝ ْطف٥ز ٖجٛض ػط٤بٖ ٚ ٥٘ع ؾب٤ط دبضأشطٞب٢ ٔطثٌٛ ثٝ آٖ ٚ ثٟطٜ ثطزاض٢، ٣ٖٛ٘ ٞبز٢ 

ثٝ ٔطاست ثٟشط ٣ٔ ثبقس ، ٔٗطف٣ ٌطز٤تسٜ ٚ ٔعا٤تب٢ ثتٝ وتبض٥ٌط٢ آٖ      ACSRاظ ٞبز٢ ٣ِٕٛٗٔ ٚ دطوبثطز 

 قطح زازٜ قٛز.

   افشایؼ ظزفیت خؽَغ اًتمال  5-7 

ٞب٢ ٕٔىٗ ثطا٢ افعا٤ف ْطف٥ز  ػس٤س، ثطضؾ٣ ضٚـثس٥ُِ ٔكىلار ٔطثٌٛ ثٝ ایساص ٚ ٘هت ذٌُٛ ا٘شمبَ 

ٞب٢ ا٘شمبَ ٔٛػٛز ثؿ٥بض یب٤ع ا٥ٕٞز  ٚ سٛاٖ ا٘شمبَ ثطق زض ذٌُٛ ا٘شمبَ ٔٛػٛز ٚ یساوظط اؾشفبزٜ اظ ؾ٥ؿشٓ

ٔٛضز سٛػٝ لطاض ٥ٌطز. ثس٥ُِ ٞع٤ٙٝ ٚ ظٔبٖ ظ٤بز ؾبذز ذٌُٛ ا٘شمبَ ػس٤تس ، سٛؾتٗٝ ٚ افتعا٤ف     اؾز ٚ ثب٤س

 ٛػٛز $زض نٛضر أىبٖ# ضٚـ ػبِت سٛػ٣ٟ اؾز.ْطف٥ز ذٌُٛ ا٘شمبَ ٔ

 :وٌٌذُ در تاعیغات اًتمال ػَاهل هحذٍد 6-7 

اؾز وتٝ وٙشتطَ آٖ ٔكتىُ ثتٛزٜ ٚ      ٖب٣ّٔاؾز ٚٔمساض ٥٘ط٢ٚ ثطق زض ذٍ ا٘شمبَ یبنُ ِٚشبغ ٚ ػط٤بٖ 

٥٘تط٢ٚ ثتطق   ا٘ساظٜ وبف٣ ثبقس ا٘شمبَ ثٝ  وٝ زض ذٌُٛ، ْطف٥ز قٛز. زض نٛضس٣  ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ« ٖبُٔ لسضر»

وٙٙتسٜ ، ْطف٥تز    سٛا٘س ثب ا٥َٕٙبٖ وبُٔ ٔٙشمُ قٛز. زض ؾ٥ؿشٓ ا٘شمبَ ؾٝ ٘تٛٔ ٖبٔتُ ٔحتسٚز    ٣ٔ ايبف٣

 ثطزاض٢ اظ ؾ٥ؿشٓ.  وٙٙس: ٖبُٔ یطاضر ٚ ػط٤بٖ، ٖبُٔ ِٚشبغ ٚ ٖبُٔ ثٟطٜ ا٘شمبَ ثطق ضا ٔحسٚز ٣ٔ

  ػاهل حزارتی ٍ جزیاى 7-7 

ا٢ ٞؿشٙس وٝ سٛا٘ب٣٤ ٚ ْطف٥تز ا٘شمتبَ    وٙٙسٜ ٚزسط٤ٗ ٖٛأُ ٔحس ٞب٢ یطاضس٣ ٣ِٕٛٗٔ ٔحسٚز٤ز

وٙٙس. ٥ٔعاٖ ٌطٔب٢ ا٤ؼبز قسٜ زض سؼ٥ٟتعار ذتٍ    ا٘شمبَ،وبثُ ٚ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ٔحسٚز ٣ٔ ثطق ضا زض ذٍ
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آة ٚ ٞٛا٣٤ ٔح٥ٍ ٔب٘ٙس زضػتٝ یتطاضر،    ٖجٛض٢  ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ثٝ قطا٤ٍ  ا٘شمبَ ثٝ ٥ٔعاٖ ػط٤بٖ اِىشط٤ى٣

قتٛز   ضز. ثس٥ُِ ا٤ٙىٝ ٌطٔب٢ ث٥ف اظ یس ثٝ زٚ ٔؿبِٝ ایشٕب٣ِ ٔٙش٣ٟ ٣ٔؾطٖز ثبز ٚ ٔؿ٥ط ثبز اضسجبٌ زا

 ٞب٢ ٌطٔب٣٤ ذٛا٥ٞٓ زاقز. ا٤ٗ زٚ ٔؿبِٝ ٖجبضسٙس اظ: ثٝ ٘بچبض ٔحسٚز٤ز

 قٛز . # ذٍ ا٘شمبَ ثٝ ز٥ُِ ٌطٔب٢ ظ٤بز، ٥ٔعاٖ سٛاٖ ا٘شمب٣ِ آٖ وبٞف ٤بفشٝ ٚ ٖٕط آٖ ٥٘ع وٓ 1٣ٔ

زٞس ٚ ٕٔىٗ اؾتز فبنتّٝ آٖ اظ ظٔت٥ٗ     بٖ سغ٥٥ط ََٛ ٣ٔثىطار اسفبق ث٥بفشس ، ذٍ ٞٛا٣٤ ٕٞچٙ

ستسض٤ؼ٣   ا٢ ٌطزز وٝ ثٝ زلا٤ُ ا٣ٕٙ٤ ، لاظْ اؾز. چٖٛ ا٤ٗ ٌطْ قسٖ ثت٥ف اظ یتس ثُتٛض    وٕشط اظ ا٘ساظٜ

ٖ   ٔسر ظٔبٖ قٛز ، ثطا٢ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٤بثتس. ٔمتبز٤ط ايتُطاض٢     ٞتب٢ ث٥كتشط٢ ا٘شمتبَ ٔت٣     ٞب٢ ٔحتسٚز ػط٤تب

ستط٤ٗ ٚ   ٘س ثطا٢ ٔسر ٣ٙ٥ٗٔ ٔظلام چٙس ؾبٖز اظ ٖٟسٜ آٟ٘ب ثطآ٤تس. ٚايتز  سٛا ٞب٣٤ ٞؿشٙس وٝ ذٍ ٣ٔ ا٘ساظٜ

ٞتب٢ یطاضست٣ زض ٤ته ذتٍ ػتب٤ٍع٤ٗ وتطزٖ آٖ ثتب ٞتبز٢ ثعضٌشتط ٚ           سط٤ٗ ضٚـ وبٞف ٔحسٚز٤ز ٌطاٖ

ٞتب وتٝ ذُتٌٛ     وك٣ ٔؼسز آٖ ٤ب سجس٤ُ ٞبز٢ سى٣ّ ثٝ ٞبز٢ ثب٘سَ اؾز. زض ا٤ٗ ضٚـ اؾىّز زوُ ؾ٥ٓ

قٛ٘س وٝ ثشٛا٘ٙس ٚظٖ ذٌُٛ  ٞب َٛض٢ َطای٣ ٣ٔ ٔٛضز سٛػٝ لطاض ٥ٌطز. زوُقٛز ثب٤س  ض٢ٚ آٟ٘ب ٘هت ٣ٔ

ٞب ثب٤س ثطا٢ سحٕتُ ٥٘طٚٞتب٢ قتس٤س     ظزٜ ض٢ٚ آٟ٘ب ضا سحُٕ وٙٙس. ا٤ٗ زوُ ٔٛػٛز ٚ ٚظٖ ثبضاٖ ٤ب ثط  ٤د

ٚظ٘س زاضا٢ لسضر ػب٘ج٣ وبف٣ ثبقٙس. ػب٤ٍع٤ٗ وطزٖ ٞبز٢  ثبزٞب٣٤ وٝ ثُٛض ٖٕٛز٢ زض ٔؿ٥ط ذٌُٛ ٣ٔ

ٞب  ٞبز٢ ثعضٌشط $ْطف٥ز ث٥كشط# ٤ب ايبفٝ وطزٖ ذٌُٛ زض وٙبض آٟ٘ب ٕٔٗٛلام ثٝ سم٤ٛز اؾىّز زوُ ذٍ ثب

 ٞب ٥٘بظ زاضز.  ٞب٢ زوُ ض٤ع٢ دب٤ٝ ؾشٖٛ ٚ ایشٕبلام ثشٗ

وك٥سٖ ٤ب ايبفٝ وطزٖ ذٌُٛ ثٝ ٔٙٓٛض افعا٤ف ْطف٥ز ا٘شمبَ ٥٘ع ثٝ سٛؾٗٝ سؼ٥ٟتعار دؿتز ٥٘تبظ زاضز.    

 زلاض اؾز. 600000ٔط٤ىب# سمط٤جبم ٞع٤ٙٝ سٛؾٗٝ ٞط دؿز $زض آ

  ّاي ٍلتاص هحذٍدیت 8-7 

قتٛز. زض   ٞتب٣٤ س٥ٗت٥ٗ ٔت٣    زض ٍٞٙبْ َطای٣ ذٍ ا٘شمبَ زض ٔٛضز ٥ٔعاٖ یساوظط ِٚشبغ ٔحسٚز٤ز

افشتس. ثتٝ    نٛضس٣ وٝ اظ ا٤ٗ ٥ٔعاٖ یساوظط سؼبٚظ قٛز، اسهبَ وٛسبٜ، سساذُ أٛاع ضاز٣٤ٛ٤ ٚ ٤ٛ٘ع اسفبق ٣ٔ
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ذؿتبضر ٚاضز قتٛز.    ٞب ٚ ٤ب ِٛاظْ ٔكشطو٥ٗ ثطق ٥٘ع ٕٔىتٗ اؾتز   ؾب٤ط سؼ٥ٟعار دؿزسطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞب ٚ 

یسالُ ِٚشبغ ثط اؾبؼ ٥٘بظ ٔكشط٤بٖ ثطق ٥٘ع ٚػٛز زاضز. ِٚشبغٞتب٢ دتب٥٤ٗ ثبٖتض ثتسوبض وتطزٖ        ٔحسٚز٤ز

 ِٛاظْ ثطل٣ ٔكشطو٥ٗ ذٛاٞس قس ٚ ٕٔىٗ اؾز ثٝ ٔٛسٛض آٟ٘ب ذؿبضر ٚاضز وٙس. 

شمبَ ػط٤بٖ ٔشٙبٚة سمط٤جبم ٔشٙبؾت ثتب ػط٤تبٖ ضاوش٥تٛ ٚ ٚاوتٙف ذتٍ      افز ِٚشبغ زض ََٛ ذٍ ا٘

ٞب ٚ ضاوشٛضٞب  ثتط اؾتبؼ ٥٘تبظ ض٢ٚ ذُتٌٛ      ٤بثس. ذبظٖ اؾز. ٚاوٙف ذٍ ثب افعا٤ف ََٛ ذٍ افعا٤ف ٣ٔ

قٛ٘س سب ٔمساض ِٚشبغ ضا سب یس٢ وٙشطَ وٙٙس. ثس٥ُِ ا٤ٙىٝ ٥ٔعاٖ ِٚشبغ ٚ ؾُز ػط٤تبٖ،   ا٘شمبَ ثطق ٘هت ٣ٔ

 سٛاٖ ثٝ ٔكشطو٥ٗ سح٤ُٛ زاز ا٤ٗ ٔٛيٛٔ ثؿ٥بض یبئع ا٥ٕٞز اؾز. ٜ ػط٤بٖ ثطل٣ اؾز وٝ ٣ٔوٙٙس س٥٥ٗٗ

 تزداري ّاي تْزُ هحذٍدیت 9-7 

ثطزاض٢ اظ سبؾ٥ؿبر ٥ٖٓٓ ثطق اظ قطا٤ٍ ا٣ٕٙ٤ ٚ لبث٥ّز ا٥َٕٙبٖ ؾطچكتٕٝ   ٞب٢ ثٟطٜ ٔحسٚز٤ز

قٛز. ٚلش٣ وٝ سمبيب  ٔطثٌٛ ٣ٔ ٥ٌطز. ا٤ٗ قطا٤ٍ ثٝ یفّ ػط٤بٖ ثطق زض ذٌُٛ ا٘شمبَ ٚ سٛظ٤ٕ قجىٝ ٣ٔ

وٙس ٤ب ٚلش٣ وٝ زض اطط لُٕ ٤ب ٚنُ ٤ه ٔساض زض ؾ٥ؿشٓ  سغ٥٥ط ٣ٔ وٙس، ٚلش٣ وٝ اٍِٛٞب٢ س٥ِٛس سغ٥٥ط ٣ٔ

آ٤تس. ٚلشت٣ وتٝ ٤ته      قٛز زض اٍِٛٞب٢ سٛظ٤ٕ ػط٤بٖ ثطق سغ٥٥ط ثٛػٛز ٣ٔ ا٘شمبَ ٤ب سٛظ٤ٕ سغ٥٥ط یبنُ ٣ٔ

زٞس ثتطق   ٥٘ط٢ٚ ثطق ضا اظ ٤ه ٘مُٝ ثٝ ٘مُٝ ز٤ٍط ا٘شمبَ ٣ٔوٙٙسٜ ثطق،  وٙٙسٜ ثطق ٤بوٙشطَ قطوز سب٥ٔٗ

٤بثس. ٔمساض ثطل٣ وٝ زض ٞتط ٔؿت٥ط زض    س٥ِٛس٢ زض سٕب٣ٔ ٔؿ٥طٞب ثسٖٚ سٛػٝ ثٝ ٔبِى٥ز ذٌُٛ ػط٤بٖ ٣ٔ

ْبٞط٢ ذٍ   ذٌُٛ ا٘شمبَ ػط٤بٖ زاضز ثٝ ٔمبٚٔز ْبٞط٢ ثطق زض ٔؿ٥طٞب٢ ٔرشّف اضسجبٌ زاضز. ٔمبٚٔز

٥٤بر َطای٣ آٖ ثؿش٣ٍ زاضز. زض ٔمب٤ؿتٝ ثتب ٔؿت٥ط٢ وتٝ اظ ٔمبٚٔتز ث٥كتشط٢       ا٘شمبَ ثٝ ََٛ ذٍ ٚػع

 ثطذٛضزاض اؾز ٔؿ٥ط 

ذ٣ُ وٝ زاضا٢ ٔمبٚٔز ْبٞط٢ وٕشط٢ اؾز ثرف ث٥كشط٢ اظ ٔؼٕٛٔ ثتطق ضا ػتصة ٚ ٔٙشمتُ    

ٞب٢ ا٘شمبَ ثُٛض ٔؿشم٥ٓ ٤ب غ٥ط ٔؿشم٥ٓ زض ث٥ف اظ ٤ه ٘مُٝ ثٝ ٤ىس٤ٍط ٔشهُ  ٚلش٣ وٝ ؾ٥ؿشٓ وٙس ٣ٔ

ٝ     ٞب٢ ثطق زض قجىٝ ؾ٥ؿشٓ ػط٤بٖ قٛ٘س،  ا٢  ٞب٢ ز٤ٍط ػبض٢ ٣ٔ قٛ٘س ٚ ثٝ ا٤تٗ سطس٥تت ػط٤بٟ٘تب٢ یّمت
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ٞب٢ ٔٛاظ٢ ٞط زٚ ٕٔىٗ اؾز ٔمساض ثطل٣ وٝ ؾتب٤ط   ا٢ ٚ ػط٤بٖ ٞب٢ یّمٝ قٛز. ػط٤بٖ سكى٥ُ ٣ٔ«  ِٛح»

 سٛا٘ٙس ا٘شمبَ زٞٙس ضا ٔحسٚز ٕ٘ب٤ٙس. ٞب ٣ٔ ؾ٥ؿشٓ

  ACCRّادي جذیذ  11-7 

ACCR  ٖجبضر : ٔرفّفAluminum Conductor Composite Reinforced  ٣ٔ ثبقس. زض ل٥بؼ

، و٥ّس ٘تٛآٚض٢ زض ٞتبز٢   ٤Aluminum Conductor Steel Reinforcedب ٕٞبٖ  ACSRثب ٞبز٢ ٔشٗبض  

ثبقس . ٖلاٜٚ ثطا٤ٗ ، ضقشٝ ٞب٢ ٞبز٢ وٝ ٞؿشٝ ضا زض ثتط ٔت٣ ٥ٌط٘تس ، اظ     ػس٤س ، ٞؿش١ وٕذٛظ٤ش٣ آٖ ٣ٔ

ضاػٕ ثٝ ٤ٚػ٥ٌٟب٢ ٞط وساْ اظ آٟ٘ب زض لؿٕشٟب٢ ثٗتس سٛيت٥ز    ظ٤طو٥٘ٛٓ ٞؿشٙس وٝ-٥ٙ٥ْٔٛػٙؽ آ٥ِبغ آِٛ

 زازٜ ذٛاٞس قس.

 

                                                                             

 

 ACCتزػ ػزظی اس همؽغ ّادي  (7-2تزػ ػزظی اس همؽغ ّادي  ؽىل (7-1ؽىل 

Aluminum Conductor Composite Reinforced                                                                          

   ACSR/TW               

Aluminum Clad Composite Reinforced  Aluminum Conductor Steel Reinforced  

 ٍیضگی ّاي  ّغتِ ووپَسیتی 11-7    
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 ٞؿشٝ فٛلاز٢ ٣ِٕٛٗٔ ، ٞؿشٝ وٕذٛظ٤ش٣ زاضا٢ ٤ٚػ٣ٌ ٞب٢ ش٤ُ ٣ٔ ثبقس :زض ل٥بؼ ثب 

اؾشحىبْ ٤ىؿبٖ ، ٚظٖ وٕشتط ،ٔمبٚٔتز ث٥كتشط زض ثطاثتط ذتٛضز٣ٌ ، ٞتسا٤ز اِىشط٤ىت٣ ثتبلاسط ٚ         

ثٝ آؾب٣٘ ٔت٣ ستٛاٖ    ACSRثب ٞبز٢  ACCRؾطا٘ؼبْ ا٘جؿبٌ یطاضس٣ وٕشط . زض نٛضر ػب٤ٍع٣ٙ٤ ٞبز٢ 

زٚ ثطاثتط ٕ٘تٛز ثتسٖٚ ا٤ٙىتٝ سغ٥٥تطار ٔىتب٥٘ى٣ ظ٤تبز٢ ثتٝ ثتطع ٞتب ٚ           ْطف٥ز ذتٍ ٔٛػتٛز ضا یتسالُ    

اؾشطاوچطٞب٢ ٔٛػٛز اٖٕبَ قٛز ٚ ٤ب سغ٥٥ط٢ زض ٔحسٚز٤ز ٞب٢ فّف ذٍ ا٤ؼبز ٌطزز. ٖلاٜٚ ثط ا٤ٗ ٣ٔ 

  سٛاٖ ظٔبٖ و٣ّ اػطا٢ دطٚغٜ ضا وبٞف زازٜ ٚ زض ٞع٤ٙٝ ٞب ٥٘ع ثبٖض نطفٝ ػ٣٤ٛ ٌطز٤س.

 

 ( ًوَدار ولیزاًظ7-3ؽىل 

  .  یذ   ًوا             (، فزاّن هی  m  21                                                 ّواى ظزفیت جزیاى را تا فلؼ ووتز ٍ ولیزاًظ تیؾتز )  ACCR     ّادي 

  ACCRّادي  در هَردهَارد لاتل تَجِ  12-7 

ٌطزز وٝ ثركت٣ اظ ثتبض ٔىتب٥٘ى٣ ، ٥ٔتبٖ ٞؿتشٝ ٚ آ٥ٙ٥ِٔٛتْٛ        ثىبض٥ٌط٢ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ آ٥ِبغ٢ ، ٔٙؼط ٣ٔ -1

ثتٝ اضٔغتبٖ ٔت٣ آٚضز. ٞتٓ ٞؿتشٝ وٕذتٛظ٤ش٣ ٚ ٞتٓ         ذبضػ٣ سمؿ٥ٓ قٛز وٝ ا٤ٗ ذٛز ا٣ٕٙ٤ ث٥كتشط٢ ضا 

ثٝ اؾشمبٔز ٚ ٞسا٤ز ٞبز٢ زض ؾطسبؾط ََٛ آٖ وٕه ٣ٔ وٙٙس ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ وٝ ٞط وساْ  Al-Zrٞب٢  ضقشٝ

 " اظ اؾشمبٔز ٘ب٣ٔ زض ثطاثط قىؿز ضا سحُٕ ٕ٘ب٤ٙس50سٛا٘ٙس  ٣ٔ

  



 

 
 

103 

 

 200شماره پروژه :  کامپوزیت ها و کاربردهای آن در برق  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنید ویکی پاورپروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

www.wikipower.ir 

 

 

 

 ٍ ًمؼ ّز وذام اس آًْا ACCRاجشاي تؾىیل دٌّذُ ّادي  (7-4لؽى

 

              ترِ ارهاراى     ACCR                                                                    ّاي ووپَسیتی ، اعتحىام تیؾتز تِ ّورزاُ ٍسى ووترز را ترزاي ّرادي             ( رؽتِ 7- 5   ؽىل

      آٍرًذ    هی

ثطؾتس زض   C °100سٛا٘س ثٝ  ثٛزٜ وٝ زض قطا٤ٍ ايُطاض٢ ٣ٔ ACSR  ،75°Cزٔب٢ ّٖٕىطز زائ٣ٕ ٞبز٢  -2

سٛا٘تس زض آٖ زٔتب ٔتٛضز     ثط اؾبؼ آٖ َطای٣ قسٜ ٚ ثُٛض زائتٓ ٔت٣   ACCRیب٥ِىٝ زٔب٢ ٘ب٣ٔ وٝ ٞبز٢ 

٥٘تع آٖ ضا ٔتٛضز    C °240ستٛاٖ زض   ثتٛزٜ وتٝ زض قتطا٤ٍ ايتُطاض٢ ٔت٣      C ° 210ثطزاض٢ لطاض ٥ٌطز ،  ثٟطٜ

ٔشكىُّ اظ فّع آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ثط ٔجٙب٢ وٕذٛظ٤تز ٚ ٤ته ٔتبزغ٠ غ٥تط      ACCRثطزاض٢ لطاض زاز. ٞؿشٝ ٞبز٢  ثٟطٜ

اضٌب٥٘ه $غ٥ط آ٣ِ# ٣ٔ ثبقس. ٞؿشٝ زض زٔبٞب٣٤ وٝ ثٝ َٛض لبثُ سٛػ٣ٟ ث٥ف اظ زٔب٢ ّٖٕىطز ثتٛزٜ ٚ ٤تب   

 یش٣ زض زٔبٞب٢ ايُطاض٢ ، اظ دب٤ساض٢ سطٔٛق٥ٕ٥ب٣٤ ثطذٛضزاض اؾز.

٣ٔٛ٥ٙ٥ وٝ زض ٔٙج٣ٗ اظ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ذتبِم لتطاض زازٜ   ؾبذشبض ٞؿشٝ وٕذٛظ٤ش٣ اظ ف٥جطٞب٢ اوؿ٥س آِٛٔ -3

ٌطز٤سٜ ٚ زض ثطاثط ذٛضز٣ٌ ٔمبْٚ اؾز. ٖلاٜٚ ثط ا٤ٗ ، وٛد٥ًّٙ ٔؼبظ٢ ث٥ٗ ٞؿشٝ ٚ ضقشٝ  قسٜ ، سكى٥ُ

آلومينيوم ، هدايت الكتريكي را 
.نمايد فراهم مي

فيبرهاي اكسيد آلومينيوم 
استقامت مورد نياز را براي 

هاي طولاني فراهم  اسپان
.نمايند مي
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ٞب٢ آ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛ د٥چ٥سٜ قسٜ ثٝ زٚض آٖ ٚػٛز ٘ساضز وٝ ٔٙؼط ثٝ ذٛضز٣ٌ قٛز. ٞؿشٝ ٥٘بظ ثتٝ ٥ٞچٍٛ٘تٝ   

 ٌبِٛا٥٘عٜ ٞؿشٙس.   ٞؿشٝ ٞب٢ فٛلاز٢ وٝ ٥٘بظٔٙس ضٚوفدٛقف ٔحبف٣ٓ ٘ساضز، ثط ذلا

ؾبذشبض ا٤ٗ ٘ٛٔ ٞبز٢ ، سحز سدط٥ط اقٗٝ ٔبٚضاء ثٙفف ٚ ٤ب ضَٛثز لطاض ٣ٕ٘ ٥ٌطز ٚ اؾتشحىبْ ذتٛز ضا    -4

 دؽ اظ لطاض ٌطفشٗ َٛلا٣٘ ٔسر زض ٔٗطو ا٤ٗ زٚ اظ زؾز ٣ٕ٘ زٞس. 

ز ٚ اؾشحىبْ ذٛز ضا دؽ اظ ّٖٕىطز زض زٔبٞب٢ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ لا٤ٝ ٞب٢ ذبضػ٣ زض ثطاثط یطاضر ٔمبْٚ اؾ -5

 ظ٤بز ، اظ زؾز ٣ٕ٘ زٞس.

  ACCRهشایاي ّادي  13-7

 ٖجبضسٙس اظ : ACSRٞب٢ ٔشٗبض  ز٤ٍط ، ثٝ ٤ٚػٜ زض ل٥بؼ ثب ٞبز٢  زض ل٥بؼ ثب ٞبز٢ ACCRٔعا٤ب٢ ٞبز٢ 

ثتب ػتب٤ٍع٣ٙ٤  ٞتبز٢    افعا٤ف ْطف٥ز ذٍ ا٘شمبَ ٞٛا٣٤ ثب اؾشفبزٜ اظ ثطع ٞتب ٚاؾتشطاوچطٞب٢ ٔٛػتٛز   -1

ACCR  ثٝ ػب٢ ٞبز٢ACSR  ٞتب ٚ اؾتشطاوچط    ، ثٝ ؾبز٣ٌ ٚ ثسٖٚ اٖٕبَ سغ٥٥طار ظ٤بز ٔىب٥٘ى٣ ثٝ ثتطع

ٞب٢ ٔٛػٛز ٚ ٤ب ٔحسٚز٤ز ٞب٢ فّف ذٍ، ٣ٔ سٛاٖ ْطف٥ز ذٍ ٔٛػتٛز ضا یتسالُ زٚثطاثتط ٕ٘تٛز. اٌتط      

ثبقس ٚ ٤تب ا٤ٙىتٝ سٗتساز٢ اظ     ٍ ٣ٔٞب ٥٘بظ ثٝ س٤ٛٗى زاقشٝ ثبقٙس، ثٝ ز٥ُِ سغ٥٥ط قطا٤ٍ ذ سٗساز٢ اظ ثطع

 3Mؾبذز قتطوز   ACCRثب٤ؿش٣ س٤ٛٗى قٛ٘س. زض ػسَٚ ظ٤ط ٔعا٤ب٢ ٞبز٢  ٞب ثٝ ز٥ُِ لسٔز آٟ٘ب ثطع

 #1ثب لُط ٤ىؿبٖ ، ذلانٝ ٌطز٤سٜ اؾز :$ػسَٚ ACSRزض ل٥بؼ ثب ٞبز٢ 

 

 تا لؽز یىغاى ACSRٍ ػولىزد آى در لیاط تا ّادي  3M ACCRهشایاي ّادي  (7-1جذٍل 

 

 

 

 عملکزد در دماي -7
.امکان پذيز استسياد

ضمه ايىکٍ ريکشُاي )قاتل قياس  تعميزات ي وگُداري -6
.(تعميزي در دستزس َستىد

 وياس تٍ فلش ريي يا -5
سايز مًاد پًششي جُت 

محافظت در تزاتز 
خًردگي

.وياسي ومي تاشد

 عمليات وصة ي -4
قاتل قياستزپايي خط

 تحمل تارَاي -3
قاتل قياسمکاويکي

 فلش خط-2
فلش خط يکسان در ظزفيت جزيان 
تيشتز ي فلش خط کمتز در ظزفيت 

جزيان يکسان

 تزاتز3 تا 2 ظزفيت عثًر جزيان-1

 عملکزد در دماي -7
.امکان پذيز استسياد

ضمه ايىکٍ ريکشُاي )قاتل قياس  تعميزات ي وگُداري -6
.(تعميزي در دستزس َستىد

 وياس تٍ فلش ريي يا -5
سايز مًاد پًششي جُت 

محافظت در تزاتز 
خًردگي

.وياسي ومي تاشد

 عمليات وصة ي -4
قاتل قياستزپايي خط

 تحمل تارَاي -3
قاتل قياسمکاويکي

 فلش خط-2
فلش خط يکسان در ظزفيت جزيان 
تيشتز ي فلش خط کمتز در ظزفيت 

جزيان يکسان

 تزاتز3 تا 2 ظزفيت عثًر جزيان-1
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  خَردگیهماٍهت تغیار سیاد در تزاتز 14-7 

ٞب٢ ذبضػ٣ آ٥ٙ٥ِٔٛت٣ٔٛ زض   ، زض ثطاثط ذٛضز٣ٌ ٌبِٛا٥٘ه ثؿ٥بض ٔمبْٚ اؾز. ضقشٝ ACCRٞبز٢ 

، اظ  ACSR  ٚACSSٞب٢  َٛض ق٥ٕ٥ب٣٤ ثب ٞؿشٝ وٕذٛظ٤ز آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ، ؾبظٌبض٢ زاض٘س. ٞبز٢ ا٤ٗ ٞبز٢ ثٝ

وٙٙس وٝ ٥٘بظ ثٝ ضٚوك٣ اظ ض٢ٚ زاضز وٝ آٟ٘ب ضا زض ثطاثط ذٛضز٣ٌ ٔحبفٓتز ٕ٘ب٤تس. اٌتط     فٛلاز اؾشفبزٜ ٣ٔ

سٛا٘تس ثتٝ ذُتط ث٥بفشتس. ٞتبز٢       ٞب ٥٘تع ٔت٣   ضٚوف ض٢ٚ ، ذطاة قٛز ٔمبٚٔز زض ثطاثط ذٛضز٣ٌ ا٤ٗ ٞبز٢

ACCR          ضفتز ، ثتٝ َتطظ     ، زض ٕٞٝ ٔىبٟ٘تب٣٤ وتٝ ٘هتت قتسٜ ، ثتٝ ٕٞتبٖ قتى٣ّ وتٝ اظ آٖ ا٘شٓتبض ٔت٣

 ثبقس. ثطزاض٢ ٣ٔ آ٥ٔع٢ زض یبَ ثٟطٜ ٔٛفم٥ز
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 واّؼ تأثیزات عَء تز هحیػ سیغت 15-7 

زض ٘ٛای٣ ظ٤بز٢ اظ ػٟبٖ ، ؾبذز ٚ ٤ب افعا٤ف ْطف٥ز ذٌُٛ ا٘شمبَ ٞتٛا٣٤ ، ٘تبٌع٤ط اظ ایتساص    

طػ٥ٕٗتز  ثطع زض ٘ٛای٣ یؿبؼ اظ ٘مُٝ ٘ٓط ٔح٥ٍ ظ٤ؿز ، ٤ب ٘ٛای٣ ٔحبفٓز قسٜ ٚ ٤ب ٘ٛای٣ ثؿت٥بض د 

ؾبز٣ٌ ٚ فمٍ ثب سٗت٤ٛى   سٛا٘س ْطف٥ز ذٌُٛ ا٘شمبَ ٞٛا٣٤ ٔٛػٛز ضا ثٝ  ٚالٗبم ٣ٔ RCCAثبقس. ٞبز٢ ٣ٔ

ٞب٢ ػس٤س ٚ دطزاذز یتك ذؿتبضر ٖجتٛض ذتٍ اظ ا٤تٗ       اضسفبق ٞب٢ ٔٛػٛز افعا٤ف زٞس ٚ اظ ٥٘بظ ثٝ ٞبز٢

 ٖ ْطف٥تز ٖجتٛض ػط٤تبٖ     ٘ٛای٣ یؿبؼ ، ػ٥ٌّٛط٢ ٕ٘ب٤س. ثٝ ا٤ٗ سطس٥ت ٔطایُ ٘هت، ؾط٤ٕ ثٛزٜ ٚ ٥ٔتعا

٤بثس ، ٕٞچ٥ٙٗ ٘ؿجز اؾشحىبْ ثٝ ٚظٖ ٞبز٢ ثبلا ضفشٝ ٚ ا٘جؿبٌ یطاضس٣ وٓ آٖ ٔٙؼط ثتٝ   ذٍ افعا٤ف ٣ٔ

ٞب ٚ ؾب٤ط ٘ٛای٣ یؿغبؼ ، ثسٖٚ  ٞب ، زضغٜ ٞب٢ َٛلا٣٘ ٚ اؾشطاوچطٞب٢ وٕشط زض ٖطو ضٚزذب٘ٝ ا٤ؼبز اؾذبٖ

 سغ٥٥ط ْبٞط ذٍ ٔٛػٛز ذٛاٞس قس.

 ت تزاي هزدم ٍ عاختواًْاي تجاري ٍ ًیش عاختواًْاي در حال احذاثپزّیش اس هشاحو 16-7 

ٞتب ٚ اؾتشطاوچطٞب٢ ٔٛػتٛز ٘هتت قتٛز ٚ ٥ٔتعاٖ        سٛا٘س ثٝ ؾتطٖز ض٢ٚ ثتطع   ٣ٔ ACCRٞبز٢ 

ٔعایٕز ٤ب اذشلاَ ضا ثٝ یسالُ ثطؾب٘س ٚ ٥٘ع ا٤ؼبز ٔربَطٜ ثطا٢ ؾبذشٕبٟ٘ب٢ ٔٛػتٛز ٚ ٔتطزْ ضا و٥ٕٙتٝ    

شٟب٢ ثتطق ز٥٘تب زض ظٔتبٖ افتعا٤ف ْطف٥تز ذُتٌٛ ا٘شمتبَ ٞتٛا٣٤ ،         ٔؿب٣ّ٤ وٝ قطو  3Mؾبظز. قطوز 

ثبقٙس ضا ثٝ ذٛث٣ زضن وطزٜ اؾز. ا٤ٗ ٔؿبئُ ٖجبضسٙس اظ فمساٖ زؾشطؾ٣ ثٝ ظ٣ٙ٥ٔ وتٝ   ٌط٤جب٥ٍ٘ط آٖ ٣ٔ

وٙس ؛ ل٥تٛز ؾترش٥ٍطا٘ٝ ثتطا٢ و٥ّتطا٘ؽ ذتٍ ؛ ایتساص ٚ ٌؿتشطـ أىب٘تبر ٚ          ذٍ اظ ض٢ٚ آٖ ٖجٛض ٣ٔ

ٝ قسٜ زض ظ٤ط ذٍ ؛ ٖجٛض ذٍ اظ ٘ٛای٣ قّٛ٘ ٚ دطػ٥ٕٗز ٚ ٘ٛای٣ دطسطاف٥ه ؾبذشٕبٟ٘ب٢ ٔربثطاس٣ ؾبذش

ثٝ َٛض ٔٙحهط ثٝ فطز٢ ثطا٢ یتُ ا٤تٗ ٔكتىلار     ACCRٚ ٥٘ع ٖجٛض ذٍ اظ ٔؼبٚضر ؾبذشٕبٟ٘ب. ٞبز٢ 

زض ثؿ٥بض٢ اظ ٔٛاضز ثٝ ٕٞبٖ قى٣ّ وٝ ٞبز٢ ٔشٗبض  ٔٛػتٛز ٘هتت    ACCRثبقس. ٘هت ٞبز٢  ٔف٥س ٣ٔ

ٞب٢ ٔٛػٛز ٚ ثتب   سٛا٘س ثسٖٚ اٖٕبَ سغ٥٥طار زض ثطع س. ٘هت ا٤ٗ ٞبز٢ ثٝ ؾبز٣ٌ ٣ٔثبق ٌطز٤سٜ اؾز ، ٣ٔ

 ٔلایٓٝ ٕٞعٔبٖ ل٥ٛز و٥ّطا٘ؽ ، ْطف٥ز ا٘شمبَ ذٍ ضا افعا٤ف زٞس
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 پزٍصُ ّا اًجام صزفِ جَیی در سهاىACCRٍاعتفادُ اس ّادي  17-7 

ظٔبٖ لاظْ ثطا٢  ACCRٞب٢ افعا٤ف ْطف٥ز ٔشٗبض  ٚ قٙبذشٝ قسٜ ،  ٞبز٢  زض ل٥بؼ ثب سى٥ٙه

ٝ   16سب  4افعا٤ف ْطف٥ز ذٍ ضا ثطا٢ ٔكشط٤بٖ اظ  ٞتب٢   وٙتس وتٝ ا٤تٗ اظ ذبٔٛقت٣     ػت٣٤ٛ ٔت٣   ٔتبٜ نتطف

ٌتطزز ،   آ٤س ٚ ٔٙؼط ثتٝ ػتطا٤ٓ ذؿتبضار ذبٔٛقت٣ ٔت٣      ٚػٛز ٣ٔ ٔسر وٝ زض ظٔبٖ ایساص ذٍ ثٝ َٛلا٣٘

ق لبثُ ا٥َٕٙب٣٘ زاض٘س أتب افتعا٤ف   ٕ٘ب٤س. ثٝ غ٥ط اظ ٔٛاضز فٛق ، ٔكشطو٥ٗ ، ٥٘بظ ثٝ ٔٙجٕ ثط ػ٥ٌّٛط٢ ٣ٔ

ْطف٥ز ؾ٥ؿشٓ ٚ ؾبذز اؾشطاوچطٞب٢ ػس٤س اغّت ٥٘بظ ثٝ فطآ٤ٙسٞب٢ َٛلا٣٘ ٚ دطٞع٤ٙتٝ ثتطا٢ زض٤بفتز    

ٞب ، سّّٕه ظٔت٥ٗ ٚ   ٞب٢ زِٚش٣ ٚ اٖلاْ ثٝ ٔطزْ ، ذبٔٛق٣ ٔؼٛظ زاضز وٝ قطوشٟب٢ ثطق ضا زض٥ٌط ثب آغا٘ؽ

 .ٕ٘ب٤س زٞٙس ، ٣ٔ ٞب ضا افعا٤ف ٣ٔ ٕٛزٜ ٚ ٞع٤ٙٝٞب٢ ظ٤بز ز٤ٍط٢ وٝ ثلاسى٥ّف٣ ا٤ؼبز ٘ وبض

 ٞب٢ ا٘ؼبْ قسٜ: ٤ه ٔظبَ اظ دطٚغٜ

   Xcel Energyپزٍصُ ؽزوت  18-7 

ضا زض  kcmil-477ثتتب ؾتتُز ٔمُتتٕ  ACCR، ٞتتبز٢  Xcel Energy، قتتطوز  2001زض ؾتتبَ 

ثٝ قجىٝ ضا ا٘ؼبْ زٞتس. زض ا٤تٗ    ذٛز زض ٥ٙ٥ٔبد٥ّؽ ٘هت ٕ٘ٛز سب سغص٤ٝ ثطق اظ ٥٘طٌٚبkV 115ٜؾ٥ؿشٓ  

س٤ٛٗى ٌطز٤س زض یب٥ِىٝ ثٝ َٛض ٕٞعٔبٖ ، و٥ّطا٘ؽ ذٍ ٚ ثبضٞب٢ ٔىب٥٘ى٣  ACSRدطٚغٜ، ٞبز٢ ٔشٗبض  

 ٞب ٤ىؿبٖ ثبل٣ ٔب٘س٘س. ٚاضزٜ ثٝ ثطع

 

 

 

 

( َفتٍ 8سمان وصة فقط در مدت  ) Xcelپزيصٌ شزکت ( 5شکل 

پس اس تعًيض َادي( بقثل اس تعًيض َادي( الف
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 (تؼَیط ّادیْاي خؽَغ7-6ؽىل

 صزفِ جَیی در ّشیٌِ ّا 19-7

ٞب٢ ٔطثتٌٛ ثتٝ افتعا٤ف     ػ٣٤ٛ دَٛ زض وُ ٞع٤ٙٝ نطفٝسٛا٘س ثبٖض  ٣ٔ ACCRاؾشفبزٜ اظ  ٞبز٢ 

 سٛا٘س : ْطف٥ز ذٍ ٌطزز. ا٤ٗ ٞبز٢ ٣ٔ

 ٞب٢ ٔطثٌٛ ثٝ ایساص ذٍ ػ٥ٌّٛط٢ ٕ٘ب٤س . اظ ٞع٤ٙٝ -1

اظ سدذ٥ط ٚ نط  ٞع٤ٙٝ ثطا٢ زض٤بفز ٔؼٛظ ٚ ػّؿبر ثطضؾ٣ ٚ دطزاذز ٞع٤ٙتٝ ذؿتبضر ثتطا٢ یتط٤ٓ      -2

 ذٌُٛ ػ٥ٌّٛط٢ وٙس .

 زٞس ثطق زض زؾشطؼ ضا ظٚزسط ثفطٚق٥س ؛ ذٍ ضا وٛسبٜ ٕ٘ب٤س وٝ ثٝ قٕب اػبظٜ ٣ٔ ظٔبٖ افعا٤ف ْطف٥ز -3

زٞس قٕب ثٝ فطٚـ ث٥كشط٢ ثب ْطف٥ز لبثُ  ٔحسٚز٤ز ٖجٛض ػط٤بٖ ٚ سٛاٖ ضا وبٞف زٞس وٝ اػبظٜ ٣ٔ -4

 زؾشطؼ ذٛز ثطؾ٥س.

ٞع٤ٙٝ ٚ  ثبقس ، اثشسا ثٝ وُ ٣ٔ ACCRثطا٢ سكر٥م آ٘ىٝ دطٚغٜ قٕب ثٝ ذٛث٣ ٔشٙبؾت ثب ٞبز٢ 

قٛز ، ٍ٘ب٣ٞ ث٥ب٘ساظ٤س. ثب ٚػٛز آ٘ىٝ قتٕب ٕٔىتٗ اؾتز     اضظـ وبض ذٛز وٝ ثب ٞع٤ٙٝ ٞب٢ ؾبذز آغبظ ٣ٔ

ثشٛا٥٘س ثٝ ْطف٥ز وٕشط ثب ٞع٤ٙٝ وٕشط ثطؾ٥س ، اسفبلبم ٞع٤ٙٝ افعا٤ف ْطف٥تز ثٗتس٢ زض ل٥تبؼ ثتب ٞع٤ٙتٝ      
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 ٢ACCR زاضز. ل٥ٕتز ٞتبز٢   ٥٘بظ ثٝ ؾطٔب٤ٝ ثؿت٥بض ث٥كتشط   ACCRافعا٤ف ْطف٥ز ثب اؾشفبزٜ اظ ٞبز٢ 

ثبقس . ثب ٚػٛز آ٘ىٝ ٞبز٢  وٙس وٝ ثط اؾبؼ وبضثطز ذبل آٖ ٣ٔ ٞب٢ آٖ فطق ٣ٔ ثؿشٝ ثٝ ا٘ساظٜ ٚ ٔكرهٝ

ػ٣٤ٛ  ٞب٢ و٣ّ دطٚغٜ ثبٖض نطفٝ سٛا٘س زض ٞع٤ٙٝ ٞب ثبقس ، ٣ِٚ ٣ٔ ٔصوٛض ٕٔىٗ اؾز ٌطا٘شط اظ ؾب٤ط ٞبز٢

 :دص٤ط ذٛاٞس ثٛز ز ش٤ُ أىبٌٖطزز وٝ آٖ ٥٘ع اظ َط٤ك یص  ٥٘بظٔٙس٢ ثٝ ٔٛاض

 ٞب ٚ اؾشطاوچطٞب٢ ػس٤س ایساص ثطع -1

 سٛؾٗٝ یط٤ٓ ٔؿ٥ط ذٌُٛ -2

 ایساص دؿز ػس٤س -3

 قطوز زض ٔطایُ َٛلا٣٘ ٚ وكساض زض٤بفز ٔؼٛظ ٚ ٤ب ثركٛزٖ ظ٥ٔٗ -4

 ثط ثٛزٖ ٔطایُ ایساص ذٍ ػس٤س ٞع٤ٙٝ د٥كبٔسٞب٢ ٘بق٣ اظ َٛلا٣٘ ٚ ظٔبٖ -5

 

 

 ACSRًغثت تِ ّادي ACCRًوَدار التصادي ّادي (7-7ؽىل
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                                                 ٞب ٚ اؾشطاوچطٞب٢ لس٣ٕ٤ ٥٘بظ ثٝ س٤ٛٗى زاقشٝ ثبقٙس        " ثطع  40   سب     30                                ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه لبٖسٜ و٣ّ ، ٚلش٣ وٝ 

      م                        ٕٔٗٛلام زاضا٢ نطفٝ الشهبز٢ اؾز.  ACCR              ، ا٘شربة ٞبز٢ 

سٛا٥٘س آٟ٘بضا  ٔٛلٕ ا٘شربة ٣ٔ ثبقس ، ٞب٢ ایساص ذٍ ٚ ٞع٤ٙٝ ٞبز٢ فمٍ ثرك٣ اظ ٔٗبزِٝ ٣ٔ ثب آ٘ىٝ ٞع٤ٙٝ

 ٞب٢ و٣ّ دطٚغٜ زض ٘ٓط زاقشٝ ثبق٥س. ثٝ ٖٙٛاٖ ٞع٤ٙٝ

 

 یافت هاُ تملیل 4هاُ تِ  21اس ACCRتاّاديخاهَؽی ًاؽی اس احذاث خػ ًوَدار( 7-2جذٍل

                            ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ دطٚغٜ ا٘ؼبْ قسٜ :   

ٚ ٞع٤ٙتٝ    سٛا٘ؿز ثؿت٥بض٢ اظ اؾتشطاوچطٞب ، دؿتز    3Mزض ا٤ٗ ٔظبَ ٚال٣ٗ ، ٤ه ٔكشط٢ قطوز 

ٕ٘تٛز ، یتص  ٕ٘ب٤تس .     اؾتشفبزٜ ٔت٣   ACSRد٥كبٔسٞب٢ ٕٞطاٜ ثب آٟ٘ب ضا زض نٛضس٥ىٝ اظ ٞتبز٢ ٔشٗتبض    

 ػ٣٤ٛ ٕ٘ب٤س. ٞب٢ و٣ّ دطٚغٜ نطفٝ " زض ٞع42ٝٙ٤ؾطا٘ؼبْ ا٤ٗ ٔكشط٢ سٛا٘ؿز ثٝ ٥ٔعاٖ سمط٤جبم 

 ر هحیؽیًصة در هٌاؼك تا ؽزایػ تغیار دؽَا 21-7 

، آ٘تطا ثتٝ نتٛضر ٤ته      ACCR# ٞبز٢ Strength/Weightٞب٢ ثبلا٢ اؾشحىبْ ثٝ ٚظِٖ $ ٘ؿجز

آٚضز. ٞتبز٢   ٕ٘ب٤ٙتس ، زض ٔت٣   ضا سؼطثتٝ ٔت٣   ٞب٣٤ وٝ ثبضٞب٢ ٔىب٥٘ى٣ ؾت٣ٙ٥ٍٙ  آَ ثطا٢ ٘بی٥ٝ وب٘س٤س ا٤سٜ

ا٘ٙس لبث٥ّز ا٥َٕٙبٖ سٛ ا٢ وٝ ثطا٢ آٖ َطای٣ قسٜ ، ٣ٔ آلار ٤ٚػٜ ٔصوٛض ٕٞطاٜ ثب سؼ٥ٟعار ػب٘ج٣ ٚ ٤طاق

 ضا زض ثسسط٤ٗ قطا٤ٍ ثبضٌصاض٢ ، افعا٤ف زٞٙس. 
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چٙب٘چٝ زض ٤ه ذٍ اظ لجُ ایساص قسٜ ، ثبضٞب٢ ؾ٥ٍٙٗ ٘بق٣ اظ ٤د ، ثبٖتض دتب٥٤ٗ آٔتسٖ ٚ ٤تب     

 ضا ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض زاز. ACCRوك٣ ٔؼسز ثب ٞبز٢  سٛاٖ ؾ٥ٓ ؾمٌٛ آٖ ذٍ ٌطزز ، ٣ٔ

 شایؼ ظزفیت تا اؼویٌاىتوزوش تز لاتلیت اؼویٌاى ٍ اف 21-7 

ثب سٕطوع ثط لبث٥ّز ا٥َٕٙبٖ ، س٥ِٛس قسٜ ٚ فطا٥ٌط ٣ٔ قتٛز. ثتطا٢ ٞتط ؾ٥ؿتشٓ ،      ACCRٞبز٢ 

ٔعا٤ب٢ ّٖٕىطز٢ آٖ ا٥ٕٞز ثؿ٥بض٢ زاضز ٚ ظٔب٣٘ ا٤ٗ ٔع٤شٟب اظ اضظـ وبف٣ ثطذٛضزاض ٞؿشٙس وٝ ضاٜ یُ 

 ٞب٢ لبثُ ا٥َٕٙب٣٘ اضائٝ ٕ٘ب٤ٙس. 

لبث٥ّز ا٥َٕٙبٖ ، ؾبظٌبض٢ ق٥ٕ٥ب٣٤ ثب ٔح٥ٍ ، ٔمبٚٔز ٔتٛاز ثتٝ   ٥٘ع ثب سٕطوع ثط  ACCRٞبز٢ 

 #7-8$قىُوبض ضفشٝ زض آٖ زض ثطاثط ذٛضز٣ٌ ٚ سد٥ٔٗ اؾشحىبْ لاظْ ؾبذشٝ قسٜ اؾز.

 

 

 

 

 

ٞتب٢ ثتطق ، سٛؾتٗٝ زازٖ ٚ سؼتبض٢      ٤ه قطوز ضاٞجط ػٟب٣٘ زض یُ ٔؿب٤ُ قطوز 3M قطوز

زض ثؿ٥بض٢ اظ ٔٛاضز ثُٛض وبٔلام سؼبض٢ ٘هت قسٜ ٚ  ACCRثبقس. ٞبز٢  ٕ٘ٛزٖ ٔٛاز اذشطا٣ٖ د٥كطفشٝ ٣ٔ

ثتطزاض٢ زض ذُتٌٛ    ثبقس وٝ ا٤ٗ قبُٔ سٕب٣ٔ قتطا٤ٍ ؾترز ٔح٥ُت٣ ٚ ثٟتطٜ     ز٣ٞ ٣ٔ زض یبَ ؾط٤ٚؽ

، ّٖٕىطز ٘بسٕبْ ٥ٕٞك٣ٍ ضا ثب َطح ٞس  ٟ٘ب٣٤ ، ثٝ  3M ACCRثبقس.  زض ٕٞٝ ٔٛاضز، ٞبز٢  ثحطا٣٘ ٣ٔ

 دب٤بٖ ضؾب٥٘سٜ اؾز.

 تغيير السامات و شرايط (8شكل 
براي  كليرانس خط

هاي طولاني كه ‌ اسپان(9شكل 
.نمايند‌ها عبور مي‌از عرض رودخانه

 7-8قىُ 

 # 

 7-9قىُ 

 # 
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 ّاي ؼَلاًی فادُ در اعپيلاتلیت اعت 22-7 

ٞب٣٤ وٝ ثٝ ؾطٖز زض یبَ ؾتبذز ٚ ؾتبظ ٞؿتشٙس ،     ٞب ، ٘بی٥ٝ ٞب٢ سًٙ ، سبلاة ٞب ، زضغٜ ضٚزذب٘ٝ

ُ  ٞب٢ ٤ٚػٜ ، اغّت ٥٘بظ ثٝ ضاٜ ٘ٛای٣ قّٛ٘ ٚ دطػ٥ٕٗز ٚ ٔؼٕٖٛٝ ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ اظ ؾب٤ط ٔٛل٥ٗز ٞتب٢ ٤ٚتػٜ    یت

، أىبٖ ٖجٛض ٖطي٣  ACCRبٌ یطاضس٣ وِٓ ٞبز٢ زاض٘س. ٘ؿجز ثبضظ ٚ ثطػؿشٝ اؾشحىبْ ثٝ ٚظٖ ٚ ٥٘ع ا٘جؿ

٥٘تبظ٢   ٞب٢ ٔٛػٛز ٚ ث٣ ٞب٢ َٛلا٣٘ ضا اظ ا٤ٗ ٘ٛای٣ ٤ٚػٜ ٚ اغّت ثب ٘هت ثط ض٢ٚ اؾشطاوچطٞب ٚ ثطع اؾذبٖ

اظ سهط  یمٛق ٔؿ٥ط ذٍ ٚ ٤ب ض٤ٚبض٣٤ٚ ثب ٔكىلار د٥چ٥سٜ ایساص ذٍ زض ا٤ٗ ٘ٛای٣ دطزضزؾط ، فتطاٞٓ  

 ؾبظز.  ٣ٔ

ٞب ٖجٛض  َٛض ٖطي٣ اظ قبٞطاٜ ٚ ٤ب ؾب٤ط ػب٤ٍبٜ وكش٥طا٣٘ ٚ ٤ب ثٝ  طا٢ ذ٣ُ وٝ اظ ٌصضٌبٜاِعأبر و٥ّطا٘ؽ ث

ٕ٘ب٤س ، ٕٔىٗ اؾز سغ٥٥ط ٕ٘ب٤س أب ٥٘بظ ثٝ سح٤ُٛ ٤ب ٕٞبٖ ٔمساض سٛاٖ ضا زاضز وٝ ا٤ٗ ٕٔىتٗ اؾتز ثتٝ     ٣ٔ

ٔٛػتٛز ثتب ٞتبز٢     ٞب٢ ػس٤س ٔٙؼط قٛز. زض یب٥ِىٝ اٌط ٞبز٢ افعا٤ف اضسفبٔ اؾشطاوچطٞب ٚ ٤ب ایساص ثطع

ACCR ٞب ضا ، ثٝ ّٖز وبٞف سب٘ؿ٥ٖٛ  ٚاضزٜ ثٝ ثطع سٛاٖ ثطا٢ ٥ٕٞكٝ اِعأبر و٥ّطا٘ؽ س٤ٛٗى ٌطزز ، ٣ٔ

 #7-9$قىُ ذٍ ، ٔطسفٕ ؾبذز.

 ّاي آسهایؾگاّی ٍ هیذاًی تغت 23-7 

٤ه ؾط٢ سؿز ضا ض٢ٚ سٗتساز   3M، قطوز  ACCRثطا٢ ا٤ؼبز ا٥َٕٙبٖ ٚ اطجبر ّٖٕىطز ٞبز٢ 

 Dead endآلار ٔرهٛل ا٤ٗ ٞبز٢ سمجُ ٕ٘ٛزٜ اؾز. ا٤ٗ آظٔب٤كٟب ض٢ٚ  اظ ِٛاظْ ػب٘ج٣ ٚ ٤طاقٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ 

ٞب ، اسهبلار ػبٔذط٢ ، زٔذطٞب ٚ  ٞب ، ٔفهّٟب ٤ب اسهبلار ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ٚؾٍ اؾذبٖ ، آ٤ٚعٞب ٤ب ٌٛقٛاضٜ

اضٞب ثٝ َٛض سؼتبض٢ اظ  افع افعاضٞب٢ ٔٛضز اؾشفبزٜ ، نٛضر دص٤طفشٝ اؾز. ا٤ٗ سؼ٥ٟعار ٚ ؾرز ؾب٤ط ؾرز

 PLP: Performed Line Products  ٚACA Conductorٚ ٤تب قتطوشٟب٢ ٔٗتطٚ      3Mَط٤تك قتطوز   

Accessories ثبقٙس.  زض زؾشطؼ ٣ٔ 
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قتٛ٘س ٚ فمتٍ سؼ٥ٟتعار سؿتز ٚ      ثٙس٢ ٣ٔ افعاضٞب ثطا٢ ّٖٕىطز زض زٔبٞب٢ ثبلا زضػٝ ٕٞٝ ؾرز

 ٥ٌط٘س. ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ ACCRسد٥٤س قسٜ ثطا٢ وبض زض زٔب٢ ظ٤بز ، ثطا٢ ٞبز٢ 

 

 

 

 

 

 

(آسهایؾْاي ؽثیِ عاسي هَج صاػمِ وِ هیشاى آعیثْاي ٍارد تِ رؽتِ ّاي آلَهیٌیَهی لایِ ّاي  7-11ؽىل

 در عؽَح تارّاي الىتزیىی هختلف تا ّن همایغِ هی ًوایذACCR,ACSRخارجی را در ّز دٍ ًَع ّادي 

 پزٍصُوغة اؼویٌاى اس هَفمیت اجزاي  24-7

199 C, 7 wires damaged
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ٞب ٚ ؾبذشبضٞب٢ اؾشب٘ساضز ٚ ٔشٗسز  زض ا٘ساظٜ 3M ACCRٞب٢    سٛا٘س ثب اؾشفبزٜ اظ ٞبز٢ ٞط ذ٣ُ ٣ٔ -1

 ثبقس اػطا قٛز. وٝ زازٜ ٞب٢ ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ َطای٣ اِىشط٤ى٣ ٚ ٔىب٥٘ى٣ ذٌُٛ ثب آٖ ٥٘ع زضزؾشطؼ ٣ٔ

ثتطزاض٢ زض   ٔشٗتسز ٚ ٥٘تع ثٟتطٜ   ٞتب٢   آ٥ٔع٢ ثب سٛػٝ ثٝ سؿتز  ٤ه ضاٜ یُ ُٕٔئٗ وٝ ثٝ َطظ ٔٛفم٥ز -2

وبضثطزٞب٢ سؼبض٢ ٚ یؿبؼ ٔب٘ٙس سغص٤ٝ ثطق قٟطٞب٢ ٟٔٓ ، ا٤ٗ ٔٛاضز ؾرز ٚ زقٛاض ضا ثٝ ذتٛز ٕٞتٛاض   

 ٕ٘ٛزٜ اؾز .

ثٝ وبض ٌطفشتٝ قتسٜ اؾتز ٚ     ACSRٞب٣٤ اؾز وٝ ثطا٢ ٞبز٢ ٔشٗبض   ٞب٢ ٘هت ، ٔكبثٝ ٕٞبٖ ض٤ٚٝ -3 

 ضؾب٘س. یسالُ ٣ٔ ٞب٢ ٘بق٣ اظ ٘هت ضا ثٝ ٞب ٚ ٔعایٕز ذبٔٛق٣

آلْار ٔشٗتبض  ثتٛزٜ ِٚت٥ىٗ ثتطا٢      آلار وٝ ثؿ٥بض قج٥ٝ ٤طاق ٔؼٕٖٛٝ وب٣ّٔ اظ سؼ٥ٟعار ػب٘ج٣ ٚ ٤طاق -4

 ثطزاض٢ زض زٔبٞب٢ ظ٤بز َطای٣ قسٜ اؾز .  ثٟطٜ

وٙتس ٚ   وٝ أط ا٘شمبَ ٥٘ط٢ٚ ٞٛا٣٤ ضا زل٥مبم زضن ٔت٣  3Mٚػٛز ٤ه س٥ٓ ذجطٜ ٚ ٔشرهم زض قطوز  -5

ٚؾ٣ٗ٥ زض ٔٛضز ٔٛيٛٔ فٛق زاضز وٝ قبُٔ ّٖٓ ٔٛاز ٚ ٔىب٥٘ه ٚ ضفشتبض ٞتبز٢ ، سؼ٥ٟتعار    سؼطثٝ ٣ّٕٖ 

 ثبقس. آلار ذٍ ، َطای٣ ذٍ ا٘شمبَ ٚ ٘هت آٖ ٣ٔ ػب٘ج٣ ٚ ٤طاق

 ضؾب٘س . وٝ ث٥كشط٤ٗ سمبيب٢ ثبظاضٞب٢ ػٟب٣٘ آٖ ضا ثٝ اطجبر ٣ٔ 3Mٔعا٤ب٢ ٔٙبثٕ ف٣ٙ قطوز  -6

 تَعػ صٌؼت 3M ACCRتأییذ ّادي   25-7

 3Mثبقتس. ٞتبز٢    ٞب٢ ٟٔٓ نتٙٗش٣ ٔت٣   ٞب٢ ٔٗشجط ثٛزٜ ٚ زاضا٢ سد٥٤س٤ٝ اظ قطوز 3Mقطوز 

ACCR  3، ٣َ چٙس٤ٗ ؾبَ ، ثب ٕٞىبض٢ س٥ٓ ضٞجط٢ قطوزM  ٞتب٢   ، آظٔب٤كٍبٟٞب٢ ٔؿشمُ ٚ قتطوز

زض ا٤بلار  3Mثطق ٚ ثب سٕطوع ثط لبث٥ّز ا٥َٕٙبٖ ؾبذشٝ قسٜ ، سٛؾٗٝ ٤بفشٝ ٚ سؿز ٌطز٤سٜ اؾز. قطوز 

ٞب٢ ػس٤تس ، ٔٗتطٚ  اؾتز ثتٝ      حسٜ آٔط٤ىب ثٝ زاضا ثٛزٖ سرهم زض قٙبذز ٚ س٥٥ٗٗ  نلای٥ز ٞبز٢ٔش

ؾترز ٔكتغَٛ اضائتٝ ذتسٔز ثتٛزٜ ستب        IEEEا٤ىٝ ا٤ٗ قطوز ثٝ ٖٙٛاٖ ض٤بؾز ٤ه وبضٌطٜٚ ػس٤س  ٌٛ٘ٝ
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ٝ یؿٗ سٛا٥٘س ث ٞب ضا س٥ٟٝ ٕ٘ٛزٜ ٚ سٛؾٗٝ زٞس. قٕب ٣ٔ زاض ثٛزٖ ا٤ٗ ولاؼ اظ ٞبز٢ زؾشٛضإُِٗ نلای٥ز

ثطا٥ٍ٘ع٢ ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ى٣ اظ قطوز ٞب٢ ثؿ٥بض ذّّتبق زض ػٟتبٖ ، ثتٝ     َٛض ؾشب٤ف وٝ ثٝ 3Mقٟطر قطوز 

 ثبقس اٖشٕبز زاقشٝ ثبق٥س. ٞب٤ف ، ٣ٔ ز٥ُِ سٗساز ظ٤بز ٔكبغُ ٚ دطٚغٜ

 وؾَر چیي Chongqingؽزوت تزق اجزایی پزٍصُ  26-7

اػطا قتسٜ زض وكتٛض    3M ACCR# ثب اؾشفبزٜ اظ ٞبز٢ 2008ا٢ وٝ سب وٖٙٛ $ؾبَ  آذط٤ٗ دطٚغٜ

ثبقتس وتٝ اظ    ز٥ٔٚٗ قطوز ثطق ان٣ّ وكٛض چ٥ٗ ٣ٔ Chongqingچ٥ٗ ثٛزٜ اؾز. قطوز ؾٟب٣ٔ ثطق 

 ا٤ٗ ٞبز٢ اؾشفبزٜ ٕ٘ٛزٜ اؾز . 

 ACCRشفبزٜ اظ ٞتبز٢  زض ا٤ٗ دطٚغٜ ، قطوز فٛق ، ٤ى٣ اظ ذٌُٛ ا٘شمبَ و٥ّس٢ ذٛز ضا ثتب اؾت  

وك٣ ٕ٘ٛز ٚ ْطف٥ز ا٘شمبَ ذٍ ٔصوٛض ضا افعا٤ف زاز يٕٗ ا٤ٙىٝ ٥٘بظ٢ ثٝ ایتساص ثطػٟتب٢    ٔؼسزام ؾ٥ٓ

اِٗبزٜ ا٘شمبَ ٥٘ط٢ٚ ثطق ثٝ ٔٙٓتٛض   ا٘شمبَ ػس٤س ٞٓ ثٝ ٚػٛز ٥٘بٔس . ز٥ُِ ا٤ٗ قطوز ، ا٤ؼبز ْطف٥ز فٛق

شٝ ، ثٝ ذبَط إِذ٥ه سبثؿشب٣٘ دِىتٗ ٚ ٘ساقتشٗ   یهَٛ ا٥َٕٙبٖ اظ سد٥ٔٗ سمبيب٢ ث٥ف اظ ا٘ساظٜ اِىشط٤ؿ٥

ٞب٢ ا٘شمبَ ػس٤س ثٛزٜ اؾز. قطوز فٛق ثتب اؾتشفبزٜ اظ ثطػٟتب٢ ا٘شمتبَ ٔٛػتٛز ٚ       ٚلز ثطا٢ ایساص ثطع

 Shuinian  ٚShuangshanوٝ دؿشٟب٢ ثتطق   km 5.5ٞبز٢ ػس٤س ، ٤ه ذٍ زٚ ٔساضٜ ثٝ ََٛ سمط٤جبم 

. ا٤ٗ سدؾ٥ؿبر ا٘شمبَ ٥٘طٚ ، ثطا٢ سد٥ٔٗ ثطق ث٥ف اظ ٥٘ٓ ٥ّ٥ٖٔٛ ٕ٘ب٤س ضا ایساص ٕ٘ٛز  ضا ثٝ ٞٓ ٔشّهُ ٣ٔ

زض ػٙٛة غطث٣ چت٥ٗ ٚ   Sichuan، ٚالٕ زض اؾشبٖ  Chongqingٔكشطن زض زٚ ُٔٙمٝ اظ قٟط ثبؾشب٣٘ 

ٚ ثتتب ػ٥ٕٗتتز سمط٤جتتبم چٟتتبض ٥ّ٥ٔتتٖٛ ٘فتتط ، ایتتساص ٌطز٤تتسٜ اؾتتز.    Yangtzeزض ٔؼتتبٚضر ضٚزذب٘تتٝ 

Chongqingn ٝا٢  زض ٘بی٥ 

ا٣٤ ثب ضَٛثز ظ٤بز ٚ ٌطٔب٢ ظ٤بز فهُ سبثؿشبٖ ٚالٕ قسٜ ٚ ٞبز٢ ٔصوٛض ثتٝ ذتبَط افتعا٤ف لبث٥ّتز     اؾشٛ

 Shanghai، قتطوز ثتطق    2007ا٥َٕٙبٖ زض قطا٤ٍ ؾرز آة ٚ ٞٛا٣٤ ، ا٘شربة قسٜ اؾز . ستب ؾتبَ   

فبزٜ اؾش ACCRوكٛض چ٥ٗ ، ا٥ِٚٗ قطوز ثطل٣ زض ذبضع اظ وكٛض ا٤بلار ٔشحسٜ آٔط٤ىب ثٛز وٝ اظ ٞبز٢ 
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ضا  3Mٕ٘ٛز. اظ آٖ ظٔبٖ سب وٖٙٛ ، قطوشٟب٢ ثطق وكٛضٞب٢ وب٘بزا ٚ ثطظ٤ُ ٥٘تع ٞتبز٢ د٥كتطفشٝ قتطوز     

ثطا٢ افعا٤ف ْطف٥ز ذٌُٛ ا٘شمبَ ٥٘ط٢ٚ ذٛز زض ٔىبٟ٘ب٣٤ وٝ ایساص ذٌُٛ ػس٤س ثب ٔكىلار ٔحت٥ٍ  

بلار ٔشحسٜ آٔط٤ىتب اظ  قطوز ثطق زض ا٤ 14ا٘س. سبوٖٙٛ  ظ٤ؿش٣ ٚ ٥٘ع الشهبز٢ ٚػٛز زاقشٝ ، ثٝ وبض ٌطفشٝ

ثتب لُتط ٤ىؿتبٖ ، لبث٥ّتز ٖجتٛض       ACSRٞب٢  ثطاثط ٞبز٢ 2ا٘س وٝ ث٥كشط اظ  اؾشفبزٜ ٕ٘ٛزٜ ACCR ٞبز٢ 

 ثبقس . ػط٤بٖ ضا زاضا ٣ٔ

وؾی هجذد یه خػ اًتمال ًوًَِ  وِ تِ ٌّگام عین ACCRو  ACSR ،ACSSّاي  گشیٌِ(جذٍل 7-3جذٍل 

 .تاؽٌذ در دعتزط هی
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 ًتیجِ گیزي 27-7

ثطزاض٢ اظ سبؾ٥ؿبر ٥ٖٓٓ ثطق اظ قطا٤ٍ ا٣ٕٙ٤ ٚ لبث٥ّز ا٥َٕٙبٖ ؾطچكتٕٝ   ٞب٢ ثٟطٜ ٔحسٚز٤ز

قٛز. ٚلش٣ وٝ سمبيب  ٥ٌطز. ا٤ٗ قطا٤ٍ ثٝ یفّ ػط٤بٖ ثطق زض ذٌُٛ ا٘شمبَ ٚ سٛظ٤ٕ قجىٝ ٔطثٌٛ ٣ٔ ٣ٔ

٤ب ٚنُ ٤ه ٔساض زض ؾ٥ؿشٓ  وٙس ٤ب ٚلش٣ وٝ زض اطط لُٕ وٙس، ٚلش٣ وٝ اٍِٛٞب٢ س٥ِٛس سغ٥٥ط ٣ٔ سغ٥٥ط ٣ٔ

 .آ٤س قٛز زض اٍِٛٞب٢ سٛظ٤ٕ ػط٤بٖ ثطق سغ٥٥ط ثٛػٛز ٣ٔ ا٘شمبَ ٤ب سٛظ٤ٕ سغ٥٥ط یبنُ ٣ٔ

الساْ زض ظ٥ٔٙٝ افعا٤ف ْطف٥ز ا٘شمبَ ثطق ثٛؾ٥ّٝ ثبلاثطزٖ ٥ٔعاٖ سٛا٘ب٣٤ ذٌُٛ ٔٛػتٛز ٔمتطٖٚ   

ؾبذز ذٌُٛ ٔٛػٛز ٚ زض ٔسر  ثهطفٝ ٚ ػبِت سٛػٝ اؾز. چٖٛ ا٤ٗ ُٖٕ ثب ٞع٤ٙٝ ٘ؿجشبم وٕشط اظ ٞع٤ٙٝ

ٍ    ظٔبٖ وٛسبٞشط٢ ا٘ؼبْ ٣ٔ ظ٤ؿتش٣،   قٛز. ؾبذز ذٌُٛ ا٘شمبَ ػس٤س ثب زض ٘ٓط ٌتطفشٗ ٔٛيتٖٛبر ٔحت٥

 ـ   اططار ثٟساقش٣ ایشٕب٣ِ ٥ٔساٖ ٞتب٢ زاضا٤ت٣ ٚالتٕ زض ٔؿت٥طٞب٢      ٞتب٢ اِىشطٚٔغٙب٥َؿت٣ ٚ وتبٞف اضظ

سٛاٖ افعا٤ف زاز زض نٛضس٣ وٝ ثشٛا٥٘ٓ  ذٌُٛ ا٘شمبَ ، وبض ٔكى٣ّ اؾز. سٛا٘ب٣٤ ا٘شمبَ ٤ه ؾ٥ؿشٓ ضا ٣ٔ

ثطزاض٢ اظ ؾ٥ؿشٓ ذٌُٛ ا٘شمبَ ٔٛػٛز ضا اظ َط٤ك ضٚـ ٔصوٛض زض ا٤ٗ ٔمبِتٝ   ٞب٢ ثٟطٜ ٔٛإ٘ ٚ ٔحسٚز٤ز

ٞب٢ ذتسٔبر   ا٢ ٚ ٤ب قطوز وٙٙسٌبٖ ثطق ، قطوشٟب٢ ا٘شمبَ ُٔٙمٝ ضٚز س٥ِٛس اظ ؾط ضاٜ ثطزاض٤ٓ. ا٘شٓبض ٣ٔ

ثطزاض٢ اظ ذٌُٛ ا٘شمبَ ٔٛػٛز ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ ٔصوٛض زض ا٤ٗ ٔمبِتٝ  ٜ ٣ٕٖٔٛ ثطق ثٝ افعا٤ف ٥ٔعاٖ ثٟط

 ٖلالٕٙس ٌطز٘س.
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