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 ذُیچک

 

 ٗیثٝ سبٔ بظی٘ ٛ،یٖلاٜٚ ثط سٛاٖ اوش یذبٍ٘ یٔهطف وٙٙسٜ ٞب یٚ حش یوكبٚضظ ،ینٙٗش یوٙٙسٜ ٞب ٔهطف   

 یضا ثٝ نٛضر ا٘طغ یىیشطاِى یاظ ظٔبٖ ا٘طغ ییزض زٚضٜ ٞب یىیٔهبضف اِىشط ٍٙٛ٘ٝیا ٘ىٝزاض٘س چٛ ٛیسٛاٖ ضاوش

 .زا٘ٙسٌط یثبظ ٔ ؿشٓیآ٘طا ثٝ ؾ یثٗس یٕ٘ٛزٜ ٚ ؾذؽ زض ظٔبٖ ٞب طٜیشذ یؿیٔغٙبَ

ذٛاٞس قس ٚ  یىیزض قجىٝ اِىشط بٖیػط فیٞط چٙس وٝ ثبظٌطزا٘سٜ قٛز ثبٖض افعا یايبف یا٘طغ ٗیا ٗیسبٔ   

. زض بثٙسی فیافعا یؿشیثب ٟبیٞبز ٗیٍٟ٘ساض٘سٜ ا یثطع ٞب یىیٚ اؾشمبٔز ٔىب٘ ٟبیؾُح ٔمُٕ ٞبز ٗیثٙبثط ا

زض  یثهٛضر سّف حطاضس یكشطیث یقٛز افز ا٘طغ یؾبٖ افعٚزٜ ٔ ٗیوٝ ثس یىیاِىشط بٖیػط ٙهٛضریطایغ

 ذٛاٞس قس. بٖیٖجٛض ػط طیزض ٔؿ كشطیثبٖض افز ِٚشبغ ث عیٚ ٘ سیٕ٘ب یٔ ؼبزیا یىیىشطِقجىٝ ا

قٛز  یػبض یؿشیزض قجىٝ ثب یكشطیث ٛیوشابقس سٛاٖ ضث ٛیا٘سوش كشطیث یىیزض قجىٝ اِىشط یچٝ ثبض ٔهطف ٞط

ف لااذش ٗیا ٍیقطا ٗیآَ سط سٜیقٛز اِجشٝ زض ا یٔ كشطیث یىیٚ فكبض اِىشط بٖیقسر ػط ٗیٚ اذشلاف فبظ ث

سٛاٖ  بث ،یىیٚ فكبض اِىشط یىیاِىشط بٖیحبنُ يطة قسر ػط یٗٙی ،یسٛاٖ ْبٞط ؼشبیفبظ نفط ثٛزٜ ٚ ٘ش

ثٛزٜ ٚ  كشطیث یمیاظ سٛاٖ حم یٕٞٛاضٜ سٛاٖ ْبٞط یقٛز أب زض حبِز وّ یاثط ٔثط ٛیسٛاٖ اوش بی یمیحم

ضا ثهٛضر  یسٛاٖ ْبٞط عیٚ ٘ ٛیٚ سٛاٖ ضاوش ٛیسٛاٖ اوش ُ ظیط( اؾز، قىcosφلسضر ) تیيط ٙسٚی٘ؿجز ا

 زٞٙس. ی٘كبٖ ٔ یثطزاض بٌطاْیز

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
زٚ ٔمساض ٔظجز  یآٟ٘ب اذشلاف فبظ ٚػٛز زاضز سٛاٖ زاضا بٖیػط ِٚشبغ ٚ  ٗیوٝ  ث ییٔهطف  وٙٙسٜ ٞب زض   

ثٝ آٖ  یوكس ٚ ٌبٞ یاظ قجىٝ سٛاٖ ٔ ی، ٌبٜٞوٝ ٔهطف وٙٙس یٔٗٙ ٗی( اؾز. ثٝ ای)ذبظ٘ ی( ٚٔٙفی)ؾّف

 ثبقس. یثطق ًٔط ٔ جىٝق یسٛاٖ ثطا ٗیقٛز . ٚ ا یٔ ٛیسٛاٖ ضاوش ؼبزیٔٛيٛٔ ؾجت ا ٗیزٞس . ا یسٛاٖ ٔ

قٛز وٝ  یٔ ٗیا ؼٝی٘ش ؿزیٔهطف وٙٙسٜ ٞب أىبٖ نفط وطزٖ اذشلاف فبظ ٕٔىٗ ٘ ٗیض اوٝ ز ییآ٘ؼب اظ

 .ٓیوٙ ضا ػجطاٖ ٛیسٛاٖ ضاوش ٗیسٛؾٍ ذبظٖ ٞب ا ٓیسٛا٘ یثطز. ٚ ٔب ٔ ٗیاظ ث سیضا ثب ٛیسٛاٖ ضاوش
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 فصل اٍل: اصلاح ضریة قذرت 

 

 هقذهِ  1-1

ٔؿبئُ الشهبزی ٕٞٛاضٜ ٟٔٙسؾیٗ َطاح ضا ثط آٖ زاقشٝ اؾز وٝ سب ؾط حس أىبٖ حساوظط سٛاٖ اِىشطیىی    

 ا٘شمبَ زٞٙس. اِجشٝ أطٚظٜ لیٛز ثیكشطی اظ ٌصقشٝ ُٔطح اؾز. ضا اظ یه ذٍ ا٘شمبَ ٔٗیٗ

اٚلا: ٚاثؿشٍی ٔطاوع ثبض ثٝ سِٛیس ٔؿشٕط ثطق ، ثحطا٘ی سط قسٜ اؾز ) ثب ٔكبٞسٜ حٛازص ٚ ذؿبضار ٔبِی وٝ 

زض اطط ذبٔٛقی ٞب ضخ زازٜ اؾز(ایٗ ثساٖ ٔٗٙی اؾز ایٕٙی یب لبثّیز إَیٙبٖ ؾیؿشٓ ا٘شمبَ ثبیؿشی ثُٛض 

 شٝ ثٟجٛز یبثس. دیٛؾ

ضا ٞٓ ثٝ ِحبِ سىٙیىی ٚ ٞٓ الشهبزی، حشی  acطب٘یب: سٛؾٗٝ َطح ٞبی ػجطاٖ وٕه ٕ٘ٛزٜ اؾز وٝ ا٘شمبَ 

 دیكطفز ظیبزی ٕ٘ٛزٜ اؾز لبثُ ضلبثز ٔی ٕ٘بیس. dcزض ظٔب٘ی وٝ ا٘شمبَ 

 طبِظب: ٔكىلاسی وٝ زض ضاثُٝ حطیٓ زض ٘هت ذٌُٛ ا٘شمبَ ػسیس ُٔطح اؾز ) ٔٛؾْٛ ثٝ ثحطاٖ

(. فكبض ضٚظ افعٖٚ زض ثٟطٜ ثطزاضی ٔبوعیٕٓ اظ ذٌُٛ ا٘شمبَ ٔٛػٛز )ثٝ زِیُ Corridor Crisisوٛضیسٚ

ٞعیٙٝ ٞبی ظیبز ثطای احساص ذٌُٛ ػسیس( ، ٚ ذٌُٛ ا٘شمبَ ػسیس، زض ایؼبز اٍ٘یعٜ ثطای سٛؾٗٝ ٚ وبضثطز 

 ػجطاٖ وٕه ٕ٘ٛزٜ اؾز. 

ٖ ذٌُٛ ا٘شمبَ، ثبیس يطیت سٛاٖ زض ؾیؿشٓ ٞبی سٛظیٕ ٕٞبُ٘ٛض وٝ ٔی زا٘یٓ ٖلاٜٚ ثط انلاح يطیت سٛا   

ؾیؿشٓ سٛظیٕ، ٔؿیط سغصیٝ ٔكشطویٗ اظ ؾیؿشٓ ا٘شمبَ فكبض لٛی ضا فطاٞٓ ٔی وٙس، ثسِیُ  ٘یع سهحیح قٛز.

RIِٚشبغ دبییٗ ثٛزٖ زض ٘شیؼٝ ػطیبٖ ظیبز، سّفبر
زض قجىٝ سٛظیٕ ثُٛض لبثُ ٔلاحٓٝ ای اظ سّفبر ا٘شمبَ  2

بض ثطای ثٟجٛز ثبظزٜ سحٛیُ سٛاٖ زض قجىٝ ٞب، قطوز ٞب ضا ثٝ وبٞف سّفبر ثٝ ٚیػٜ زض قجىٝ ثبلاسط اؾز. اػج

سٛظیٕ ٚازاض ٕ٘ٛزٜ اؾز. زض ایٗ سحمیك ثٝ ثطضؾی يطیت سٛاٖ ٚ ضاٜ وبضٞبیی وٝ ثشٛاٖ ایٗ يطیت سٛاٖ ضا 

 انلاح وطز ٔی دطزاظیٓ. 
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 ضرٍرت اصلاح ضریة تَاى  3-1

 

غی اِٚیٝ زض ػٟبٖ ثطای سِٛیس ا٘طغی اِىشطیىی ثٝ ٔهطف ٔی ضؾس ٚ سمطیجب سٕبٔی ایٗ ٔٙبثٕ ا٘ط 30سمطیجب %   

ا٘شمبَ یبفشٝ ٚ سٛظیٕ ٚ ؾذؽ ٔهطف ٔی ٌطزز. زض  60HZیب  50ا٘طغی ثٛؾیّٝ ػطیبٖ ٔشٙبٚة زض فطوب٘ؽ 

عاٖ حبَ حبيط ثیف اظ ٞط ظٔب٘ی َطاحی ٚ ثٟطٜ ثطزاضی ؾیؿشٓ ٞبی لسضر ثب حساوظط ثبظزٜ ٚ ثیكشطیٗ ٔی

 إٞیز اؾز. لبثّیز إَیٙبٖ ٚ ایٕٙی حبئع 

ثٝ ٕٞیٗ ذبَط وٙشطَ سٛاٖ ضاوشیٛ وٝ یىی اظ ٖٛأُ ٟٔٓ زض يطیت سٛاٖ ٔی ثبقس اظ إٞیز ذبنی 

 ثطذٛضزاض اؾز.

 

 اّذاف در خثراى تار  1-1

 

زض ؾیؿشٓ ػجطاٖ ثبض ٖجبضر اؾز اظ ٔسیطیز سٛاٖ ضاوشیٛ، وٝ ثٝ ٔٙٓٛض ثٟجٛز ثركیسٖ ثٝ ویفیز سغصیٝ    

ا٘ؼبْ ٔی ٌیطز. انلاح ػجطاٖ ثبض زض ػبیی اؾشفبزٜ ٔی قٛز وٝ ٔسیطیز سٛاٖ ضاوشیٛ ثطای  acٞبی لسضر 

یه ثبض سٟٙب ٚ یب ٌطٚٞی اظ ثبضٞب ا٘ؼبْ ٔی ٌیطز. ٚ ٚؾیّٝ ػجطاٖ وٙٙسٜ ٕٔٗٛلا زض ٔحّی زض سّٕه ٔهطف 

 وٙٙسٜ لطاض زاضز، حسإِىبٖ زض ٘عزیه ثبض ٘هت ٔی قٛز. 

 ى تار اّذاف اصلی سِ گاًِ زیر هَرد ًظر هی تاضذ:در خثرا

 ((Power – Factor correctionانلاح يطیت سٛاٖ  (1

 ((Volteg Regulationثٟجٛز سٙٓیٓ ِٚشبغ  (2

 (Load balancing)ٔشٗبزَ وطزٖ ثبض  (3
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 اصلاح ضریة قذرت   4-1

 

ی آ٘ىٝ اظ قجىٝ سبٔیٗ ٌطزز، زض انلاح يطیت سٛاٖ ثٝ ایٗ ٔٗٙبؾز وٝ سٛاٖ ضاوشیٛ ٔٛضز ٘یبظ ثبض ثٝ ػب   

ٔحُ ٘عزیه ثبض سِٛیس ٌطزز. اغّت ثبضٞبی نٙٗشی زاضای يطیت سٛاٖ دؽ فبظ ٞؿشٙس یٗٙی سٛاٖ ضاوشیٛ 

ػصة ٔی وٙٙس. ثٙبثطایٗ ػطیبٖ ثبض ٔمساضـ اظ آ٘چٝ وٝ ثطای سبٔیٗ سٛاٖ ٚالٗی يطٚضی اؾز ثیكشط ذٛاٞس 

 ثٛز. 

سیُ ا٘طغی ٔفیس ثٛزٜ ٚ ػطیبٖ ايبفی ٘كبٖ زٞٙسٜ اسلاف اؾز وٝ سٟٙب سٛاٖ حمیمی اؾز ؾطا٘ؼبْ زض سج   

ٔكشطی ٘ٝ سٟٙب ثبیؿشی ثٟبی ٞعیٙٝ ايبفی وبثّی وٝ آٖ ضا ا٘شمبَ ٔی زٞس ثذطزاظز، ثّىٝ سّفبر غِٚی ايبفٝ 

ایؼبز قسٜ زض وبثُ ضا ٘یع ٔی دطزاظز.  ٔٛؾؿبر سِٛیس وٙٙسٜ ٕٞچٙیٗ زِیُ وبفی ثطای ٖسْ يطٚضر ا٘شمبَ 

ضاوشیٛ غیط يطٚضی اظ غ٘طاسٛض ٞب ثٝ ثبض ضا زاض٘س ٚ آٖ ایٗ اؾز وٝ غ٘طاسٛضٞب ٚ قجىٝ ٞبی سٛظیٕ لبزض سٛاٖ 

ٚ وٙشطَ ِٚشبغ زض ؾیؿشٓ سغصیٝ ثؿیبض ٔكىُ ذٛاٞس قس. سٗطفٝ  ثٛز زض يطیت ثٟطٜ وبُٔ وبض وٙٙس ٘رٛاٞٙس

ٖ دبئیٗ آٟ٘ب ػطیٕٝ ٔی ٕ٘بیٙس ٚ ٚاؾُٝ ثبضٞبی ثب يطیت سٛا طیجب ٕٞٛاضٜ ٔكشطیبٖ نٙٗشی ضا ثٝٞبی ثطق سم

 ایٗ ُٖٕ ؾبِیبٖ ٔشٕبزی ا٘ؼبْ ٌطفشٝ ٚ زض ٟ٘بیز ٔٙؼط ثٝ سٛؾٗٝ ٌؿشطزٜ وبضثطز ؾیؿشٕٟبی انلاح يطیت

 سٛاٖ زض ٔطاوع نٙٗشی قسٜ اؾز.
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 Compensation خثراى کٌٌذُ ّافصل دٍم: 

 خثراى کٌٌذُ ّا استفادُ از  1-3

 

ؾبئُ ثطلی آٖ اظ ا٘شمبَ زٞٙسٜ ٞب) ؾیٓ ٞبی ٘مُ ا٘طغی ٚ سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞب ( ٚ زض ػطیبٖ ٔشٙبٚة سٕبْ ٚ   

ٌیط٘سٜ ٞب یب ٔهطف وٙٙسٜ ٞبی ا٘طغی ) ٔٛسٛضٞب، وٛضٜ ٞبی اِىشطیىی، لأخ ٞبی ٌبظی ٚ غیطٜ ( وٓ ٚ ثیف 

ضا  فی ٞؿشٙس وٝ ثط حؿت إٞیز آٟ٘ب ٔی سٛاٖ زض زضػٝ اَٚ ٔٛسٛضٞبی آؾٙىطّٖٚیه ٘ٛٔ ٔهطف وٙٙسٜ ؾ

زضنس سٛاٖ زٚاسٝ قجىٝ ضا ٔی ٔىٙس.  80سب  65٘بْ ثطز. ٔٛسٛضٞبی آؾٙىطٖٚ ثؿشٝ ثٝ ٘ٛٔ قجىٝ زض حسٚز 

ؾیٓ ٞبی َٛیُ ٘مُ ا٘طغی زض قجىٝ ٞبی ثٟٓ دیٛؾشٝ ٚ ؾطاؾطی ٘یع سٛاٖ زٚاسٝ لبثُ ٔلاحًٝ ای ضا ثٝ ذٛز 

ثب ایٙىٝ ٔهطف   CosO; 0.6،  -0.4اذشهبل ٔی زٞٙس. زض نٛضسیىٝ وٛضٜ ٞبی ا٘سٚوؿیٛ٘ی ثب يطیت سٛاٖ 

ٚ  اؾز ذیّی ٔعاحٓ سِٛیس ٕ٘ی قٛ٘س. وٙٙسٜ ٞبی ؾّفی ثعضوی ٞؿشٙس، چٖٛ سٗساز آٟ٘ب زض قجىٝ وٓ

ثبلاذطٜ ثٛثیٗ ٞب ٚ لُٕ وٙٙسٜ ٚ دیچه ٔطثٌٛ ثٝ لأخ ٞبی ٘ئٖٛ ٚ فّٛضؾٙز ٚ غیطٜ ٕٞٝ ثبٖض ایؼبز 

 اذشلاف فبظ ثیٗ ػطیبٖ ٚ ِٚشبغ ٔی قٛ٘س.

ُ٘ٛض وٝ ٔیسا٘یٓ سٛاٖ زٚاسٝ ٔهطف ٕ٘ی قٛز ِٚی چٖٛ ثبلاذطٜ یه زؾشٍبٞی ٔظُ غ٘طاسٛض یب اِجشٝ ٕٞب   

ٚؾیّٝ زیٍطی ثبیس سٛاٖ زٚاسٝ ٚ یب ػطیبٖ زٚاسٝ ضا آٔبزٜ ٍ٘ٝ زاضز، ٔی سٛاٖ زؾشٍبٜ ٞبئی ضا وٝ احشیبع ثٝ 

زٚاسٝ ذٛز ِٔٛفٝ ای اظ سٛاٖ زٚاسٝ زاض٘س، ٔهطف وٙٙسٜ ٞبی سٛاٖ زٚاسٝ ٘بٔیس. زض يٕٗ ایٙىٝ ایٗ ػطیبٖ 

 ػطیبٖ يبٞطی وُ اؾز وٝ حمیمشب ثبٖض سّف ٚ ٔهطف ا٘طظی اِىشطیىی ٔی قٛز.

 هصرف کٌٌذُ ّا را هی تَاى تر حسة سری یا هَازی تَدى هقاٍهت سلفی آًْا تِ دٍ دستِ زیر تقسین کرد:

 

 هصرف کٌٌذُ ّای سادُ تَاى دٍاتِ  1-1-3
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ثٝ ٔهطف وٙٙسٜ ٞبیی ٌفشٝ ٔی قٛز وٝ ٔمبٚٔز إٞی ٚ ؾّفی آٖ ٔهطف وٙٙسٜ ٞبی ؾبزٜ سٛاٖ زٚاسٝ    

 ثىبض ثطزٜ ٔی قٛز.                                            ثُٛض لطاض ٌطفشٝ اؾز. ایٗ حبِز ثرهٛل قبُٔ ؾیٓ ٞبی ٞٛایی ٚ ؾّف ظٔیٗ 

 سٛاٖ زض قجىٝ ؾٝ فبظ ثطاثط اؾز ثب: 

 QS = 3 × I
2
 × XL   ٚ QS = S × UL/100                                                                ) (1-2  

افز اذشلاف ؾُح ا٘سٚوشیٛ ثٝ  ULٔمبٚٔز ا٘سٚوشیٛ ٚ  Xسٛاٖ ْبٞطی  ٚ  Sػطیبٖ ثبض،  Iزض ایٗ فطَٔٛ 

     ٔی ثبقس. ِٚشبغ ٘بٔی

 

 هصرف کٌٌذُ ّای سادُ تَاى دٍاتِ:  3-1ضکل 

 

 

 تَاى دٍاتِ هصرف کٌٌذُ ّای هرکة   3-1-3

 

ٔهطف وٙٙسٜ ٞبی سٛاٖ زٚاسٝ ٔهطف وٙٙسٜ ٞبیی ٞؿشٙس وٝ زاضای ٔمبٚٔز ؾطی ٚ ٔٛاظی ثب ٔمبٚٔز    

إٞی ٔی ثبقٙس ٚ ٟٕٔشطیٗ آٟ٘ب ٔٛ سٛضٞبی آؾٙىطٖٚ ٚ سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞب ٔی ثبقٙس. ٔٛسٛض ٞبی آؾٙىطٖٚ ٚ 

ای ٔغٙبَیؽ وطزٖ ٞؿشٝ آٞٗ ذٛز، ٞب زض حمیمز یه ؾیٓ دیچ ثب ٞؿشٝ آٞٙی ٞؿشٙس ٚ ثطسطا٘ؿفٛضٔبسٛض

سبٔیٗ ٔی قٛز. ِصا سٛاٖ زٚاسٝ ٔٛاظی زض  Iµاحشیبع ثٝ سٛاٖ زٚاسٝ ٔٛاظی زاض٘س وٝ سٛؾٍ ػطیبٖ ٔغٙبَیؿی 

 ػطیبٖ ؾٝ فبظ ثطاثط اؾز ثب:

QP = √ 3 U × Iµ                                                                                              (2-2)  
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ض يٕٗ یه سٛاٖ زٚاسٝ ٔٛاظی ثُٛض ُّٔك ٕ٘ی سٛا٘س ٚػٛز زاقشٝ ثبقس، ثّىٝ ٕٞیكٝ ایٗ سٛاٖ ٕٞطاٜ ثب ز   

ٔساض ٔٗسَ ٔٛسٛض اِمبئی زض قىُ ظیط ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز وٝ ٔمبٚٔز ؾّفی ٔٛاظی  سٛاٖ زٚاسٝ ؾطی اؾز.

ٔی قٛز. ٚ  I1  ٚI2اذشلاف فبظ ثیٗ ػطیبٖ  وٝ ثٝ ذبَط ػطیبٖ ٔغٙبَیؿی اظ ٔٛسٛض ٔی ثبقس ثبٖض ایؼبز

ٔی ٌطزز ٚ ثبٖض ثعضي سط  U1  ٚU2ٔمبٚٔز ؾّفی ؾطی ثربَط افز ِٚشبغ ؾّفی ٔٛػت اذشلاف فبظ ثیٗ 

 قسٖ اذشلاف فبظ وُ ٔی قٛز.

لبثُ ٔحبؾجٝ  (2-4)َجك قىُ سٛاٖ زٚاسٝ وُ ثطاثط اؾز ثب ٔؼٕٛٔ سٛاٖ زٚاسٝ ؾطی ٚ ٔٛاظی، وٝ ثب فطَٔٛ 

 :ٔی ثبقس

 

Qg = QS + QP                                                                                                  (3-2)   

Qg = 3I2 × X + √ 3 U × Iµ                                                                              (4-2)    

                                                                 

 

 ِهصرف کٌٌذُ ّای هرکة تَاى دٍات:  3-3ضکل 

 

 



 
 

 

 
 

7 

 

 2شماره پروژه :  تحلیل و بررسی بانک های خازنی  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمهمراجعه کنید.     ویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

www.wikipower.ir 

 

 

 

 

 یتَلیذ ٍ اًتقال اًرشدر ریة تَاى تاثیر ضفصل سَم: 

 

 تاثیر ضریة تَاى در هیساى خریاى کطیذُ ضذُ از هٌثغ اًرشی   1-1

 

زض  ثؿعایی زض ٔیعاٖ ٔهطف ا٘طغی زاضز. ٔیعاٖ يطیت سٛاٖ زض سِٛیس ٚ ا٘شمبَ ٚ ٔهطف ا٘طغی سبطیط   

نٛضسیىٝ سٛاٖ ٚاسٝ ا٘شمبَ زازٜ قسٜ طبثز ثبقس، ثب وٛچه قسٖ يطیت سٛاٖ، سٛاٖ زٚاسٝ ثعضي قسٜ ٚ ثب آٖ 

ٚ یب ثبض ؾیٓ ٞبی ٘مُ ا٘طغی ظیبز ٔی قٛز. ٔظلا اٌط ذٛاؾشٝ ثبقیٓ سٛاٖ ٚاسٝ  Iٔمساض ٔٛطط ػطیبٖ ذٍ 

300kw  456ثبقس، قسر ػطیبٖ ذٍ  1مبَ زٞیٓ، زض نٛضسیىٝ يطیت سٛاٖ ثطاثط ِٚز ا٘ش 380ضا ثب ِٚشبغ 

آٔذط ٔی ضؾس ٚ ایٗ  760ا٘شمبَ زٞیٓ ػطیبٖ ذٍ ثٝ  0.6آٔذط اؾز ِٚی اٌط ٕٞیٗ سٛاٖ ضا ثب يطیت سٛاٖ 

 اظزیبز ػطیبٖ ثربَط وٛچه قسٖ يطیت سٛاٖ ثبٖض سّفبر حطاضسی ظیبزسط زض ذٍ ٔی قٛز. 

 

 ثب:           سّفبر حطاضسی ثطاثط اؾز

RW  × VT = I
2
 × RW = (IW

2 
+ Id

2
)                                                                        (1-3)  

ٕٞبُ٘ٛض وٝ ٔكرم اؾز سّفبر ٔشٙبؾت ثب ٔؼصٚض ػطیبٖ ٞبی ٚاسٝ ٚ زٚاسٝ ٔی ثبقس. ٔب ثبیس ایٗ ػطیبٖ 

 ٓ وٝ زض ٔجبحض ثٗسی ثٝ آٖ ذٛاٞیٓ دطزاذز. زٚاسٝ ضا اظ ٔحُ زیٍطی ثؼع ٔٙجٕ سبٔیٗ وٙی

 100kw=NWترای تَاى ٍاتِ  تَاى ظاّری هتٌاسة تا ضریة تَاى : 1-1 خذٍل
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 سٛاٖ ْبٞطی
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ٝ وٓ قسٖ يطیت سٛاٖ ثبٖض ٔی قٛز وٝ ٘شٛاٖ اظ سٕبٔی لسضر سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ٚ ... ٔكبٞسٜ ٔی قٛز و

ثب سٛػٝ ثٝ ػسَٚ ظیط سبطیط يطیت سٛاٖ وبٔلا لبثُ ٔكبٞسٜ ٔی ثبقس. ثٝ ایٗ سطسیت وٝ ثب وبٞف اؾشفبزٜ وطز.

ی وٝ يطیت ( ثبیس سٛاٖ ْبٞطی ثیكشطی ضا زض ٔمبیؿٝ ثب حبِش 100kwيطیت سٛاٖ )ثطای سبٔیٗ سٛاٖ ٚاسٝ 

 سٛاٖ ثبلا ٔی ثبقس اظ قجىٝ ٌطفشٝ قٛز.

 

 تاثیر ضریة تَاى در قیوت ثاتت تدْیسات   3-1

 

يطیت سٛاٖ اظ إٞیز ذبنی ثطذٛضزاض  ،چٙبچٝ ٔكرم اؾز زض ٕٞٝ ٔطاحُ سِٛیس ٚ ا٘شمبَ ٚ سٛظیٕ ا٘طغی   

طیت سٛاٖ ، ثبٖض قسر ػطیبٖ ثربَط وٛچه ثٛزٖ يٕٞبُ٘ٛض وٝ اظ ٔحبؾجبر ٔكرم اؾز، افعایف اؾز.

)وّیسٞب، ضِٝ  ثعضي سط قسٖ ؾُح ٔمُٕ ضؾب٘بٞب) ؾیٓ یب وبثُ( ٚ زض ٘شیؼٝ ظیبز قسٖ لیٕز طبثز سبؾیؿبر

ٔی قٛز. ایٗ ايبفٝ لیٕز زض ٔهطف وٙٙسٜ ٞبیی وٝ ثٝ ٔٙجٕ سبٔیٗ وٙٙسٜ ذٛز  ٞب سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ٚ...(

جبقس ایٗ ايبفٝ ٘ٝ فبنّٝ ا٘شمبَ ٘یطٚ وٛسبٜ ٘عزیىشط ٔی ثبقٙس چٙساٖ ٔٛطط ٘رٛاٞس ثٛز ِٚی زض ػبٞبیی و

لیٕز ثٝ حسی ٔی ضؾس وٝ ٘یطٌٚبٜ ٘شٛا٘س ا٘طغی اِىشطیىی ذٛز ضا ثُٛض الشهبزی ٚ ثب لیٕز ٔٙبؾت ثٝ 

 ٔهطف وٙٙسٜ ثطؾب٘س.

 

 تاثیر ضریة تَاى در تدْیسات هَرد استفادُ   1-1

 

بثُ، وّیسٞب، فیٛظٞب ، سبثّٛٞب ٚ زؾشٍبٜ ٞبی ثط و وبٔلا ضٚقٗ اؾز وٝ ٔشٙبؾت ثب ظیبز قسٖ ػطیبٖ ٖلاٜٚ   

ؾبئُ ٔطثٌٛ ثٝ ا٘شمبَ ٚ سٛظیٕ ػطیبٖ ٘یع ثعضي ٔی ٚ ٚؾبئُ حفبْشی ٚ ثبلاذطٜ سٕبْ ٚا٘ساظٜ ٌیطی ، وٙشٛض 
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قٛز وٝ ٖلاٜٚ ثط ٔكىلاسی وٝ زض أط اػطای آٖ ثٛػٛز ٔی آٚضز، ثبٖض ٌطاٖ قسٖ ٞعیٙٝ ٞبی سبؾیؿبر 

ٞبی ٛز وٝ ٘شٛاٖ اظ سٕبٔی لسضر ٔٛسٛضسٖ يطیت سٛاٖ ثبٖض ٔی قذٛاٞس زاقز. ٚ ٕٞچٙیٗ وٓ ق

 ثُٛض سمطیت ٞعیٙٝ ٔشٙبؾت ثب ٔؼصٚض ػطیبٖ افعایف ٔی یبثس. ب ٚ غیطٜ اؾشفبزٜ وطز.ٞاِىشطیىی، سطا٘ؿفٛضٔبسٛض

 

 تاثیر ضریة تَاى در ٍلتاش  4-1

 

ٝ افز اذشلاف ؾُح )ِٚشبغ( ٘یع سٛاٖ ثٗجبضر زیٍط ثب ثبلا ضفشٗ ػطیبٖ زٚاس قسٖ يطیتثب وٓ قسٖ ٚ ثس   

ٟساقشٗ ِٚشبغ زض ٘یطٌٚبٜ ثعضي ٔی قٛز ٚ ثبٖض ٔی قٛز وبض ضٌٛلاسٛض ِٚشبغ زض سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ٚ طبثز ٍ٘

 ٍطزز.ٔكىُ ٔی

 

 اصلاح ضریة تَاى  0-1

 

 هحذٍد کردى تَاى دٍاتِ  1-0-1

 

غٙبَیؿی وٝ لاظْ زاض٘س ثبٖض ٕٞبُ٘ٛض وٝ ٌفشٝ قس، اغّت ٔٛسٛضٞبی آؾٙىطٖٚ ٞؿشٙس وٝ ثبٖض ػطیبٖ ٔ   

، ػطیبٖ ٔغٙبَیؽ وٙٙسٜ آٖ ٘یع ثیكشط ذطاة وطزٖ يطیت سٛاٖ قجىٝ ٔی قٛ٘س ٚ ٞط چٝ ٔٛسٛض ثیكشط ثبقس

ٔی قٛز. زض يٕٗ ٔی زا٘یٓ وٝ يطیت سٛاٖ ٔٛسٛض ثؿشٍی ثٝ ثبض زاضز. ثُٛضیىٝ ٔٛسٛضٞب ثط حؿت ٘ٛٔ ٚ 

ٚ زض  0.45اِی  0.6ٞؿشٙس ٚ ٘یٕٝ ثبض  0.88سب  0.75یٗ قبٖ زض ٔٛلٕ ثبض ٘بٔی زاضای يطیت سٛاٖ ث ؾبذشٕبٖ

ٔی ضؾس.ّٖز ایٗ ٔشغییط ثٛزٖ يطیت سٛاٖ ٘ؿجز ثٝ ثبض ایٗ اؾز وٝ ٔٛسٛضٞب زض  0.2ثی ثبضی آٟ٘ب حشی ثٝ 

ٔٛلٕ ثسٖٚ ثبض ٘یع ػطیبٖ ظیبزی اظ قجىٝ ٔی ٌیط٘س. ثٝ ٕٞیٗ زِیُ اٌط ثرٛاٞیٓ ٔهطف زٚاسٝ یه وبضذب٘ٝ 

ٓ وبفی اؾز وٝ لسضر ٔٛسٛضٞب ٔشٙبؾت ثب لسضر ٔبقیٗ ٞبی افعاض ا٘شربة قٛ٘س. ثٗجبضر ای ضا ٔحسٚز وٙی

 زیٍط لسضر ٔٛسٛضٞب ثعضٌشط اظ لسضر ٔىب٘یىی وٝ اظ ٔٛسٛض ٌطفشٝ ٔی قٛز ٚ وبضی وٝ ا٘ؼبْ ٔی زٞس ٘جبقس.
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قیٗ ٞب ٚ ٕٞیٗ َٛض ثبیس اظ حطوز ثٖٛ ثبض ٔبقیٗ ٞب حشی الأىبٖ ػٌّٛیطی وطز ٚ اٌط ٘حٜٛ وبض ٔب

، ثٟشط اؾز وٝ ثرهٛل سٔسر ٘ؿجشب ظیبزی ثسٖٚ ثبض ٚ یب ٘یٕٝ ثبض وبض ٔی وَٙٙٛضیؿز وٝ ٔٛسٛضٞب 

% وبض ٔیىٙس ؾیٓ دیچ آٖ ثٝ 50ٔٛسٛضٞبی ثعضي ٔؼٟع ثٝ وّیس ؾشبضٜ ٔظّض ثبقٙس ٚ زض نٛضسیىٝ ٔٛسٛض ظیط 

فشٝ قسٜ زض اسهبَ ؾشبضٜ وٕشط %ثهٛضر ٔظّض ثؿشٝ قٛ٘س. ظیطا سٛاٖ زٚاسٝ ٌط50نٛضر ؾشبضٜ  ٚ زض ثبلای 

اؾز. زض يٕٗ ثٟشط اؾز وٝ وبثُ ٞب اظ سبثّٛ لُٕ ٘كٛ٘س، ثّىٝ ٔهطف وٙٙسٜ ٞب اظ وبثُ لُٕ قٛ٘س. ایٗ ُٖٕ 

ثبٖض ٔی قٛز وٝ وبثُ ٞب زض ٔٛلٕ ثسٖٚ ثبض ثهٛضر وبدبؾیشٝ ٚ ذبظٖ ٞبیی زض قجىٝ ثبلی ثٕب٘س ٚ سٛاٖ 

ذطیس     دیچی ٔؼسز یب ...( ٞعیٙٝ سٕٗیط یه اِىشطٚٔٛسٛض ٔٗیٛة )ؾیٓاظ  لجُ زٚاسٝ ؾّفی قجىٝ ضا ػجطاٖ وٙٙس.

 قٛز.  ٔٛسٛض دطثبظزٜ ٔكبثٝ ثطضؾی ٔی 

 18سب  6ػبیٍعیٙی ٔٛسٛضٞبی لسیٕی ٚ دطٔهطف ثب ٔٛسٛضٞبی دطثبظزٜ َی ٔسر حسٚز     ٞعیٙٝ    وٝ   زضنٛضسی    

َٛض وّی    ػبیٍعیٙی ٚػٛز زاضز. ثٝ  ٕبیس، سٕبیُ ثٝٔسر اؾشفبزٜ ٚ لسضر ٚ ٘ٛٔ ٔٛسٛض( ثبظٌكز ٘  ٔبٜ )ثؿشٝ ثٝ

ذطیس یه ٔٛسٛض دطثبظزٜ ٚ ٘ٛ ثبقس، آیب ثبظٞٓ سٕٗیط     زضنس ٞعیٙٝ 50سب  30سٕٗیط یه ٔٛسٛض حسٚز     اٌط ٞعیٙٝ

آٖ ٘یعٔی   )سٕٗیط ٔٛسٛض اِىشطیىی غبِجب ٔٛػت وبٞف ثبظزٜ ٚ افعایف ٔهطفقٛز؟ ٔٛسٛض سطػیح زازٜ ٔی 

 ر ٘یطٚقطوز ثطق ُٔٙمٝ ای یعز(قٛز()ٚظاض
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 خثراى تَاى دٍاتِ تَسط ّن فاز کٌٌذُ ّای دٍارفصل چْارم: 

 

 ّن فاز کٌٌذُ ّای دٍار دٍ ًَع است:

 ( ٕٞفبظ وٙٙسٜ ٞبی ؾٙىطٖٚ 1

 ( ٕٞفبظ وٙٙسٜ ٞبی آؾٙىط2ٖٚ

 

اٖ قجىٝ اؾشفبزٜ وطز. زض نٙٗز اظ ٞط زٚ آٟ٘ب ٔی سٛاٖ ثسٖٚ ثبض یب ظیط ثبض ػٟز ثٟجٛز ثركیسٖ يطیت سٛ   

زض حبَ حبيط ا٘ٛأ ػسیسی اظ ػجطاٖ وٙٙسٜ ٞبی  ثیكشط اظ ٕٞفبظ وٙٙسٜ ٞبی ؾٙىطٖٚ اؾشفبزٜ ٔی قٛز.

ضاوشیٛ اؾشبسیىی لبثُ وٙشطَ سٛؾٗٝ یبفشٝ اؾز. زض ؾٙٛار ذیّی زٚض زض ضٚ٘س ضقس قجىٝ ٞبی لسضر 

 اؾشفبزٜ قسٜ اؾز.  مبَ سٛاٖ اظ وٙسا٘ؿٛضٞبی ؾٙىطٖٚشاِىشطیىی ثطای حٕبیز اظ ِٚشبغ ٚ ثٟجٛز سٛا٘بیی ا٘

 

 ّوفاز کٌٌذُ ّای سٌکرٍى  1-4

 

ٔٛسٛض ٞبی ؾٙىطٚ٘ی ٞؿشٙس وٝ ٔی سٛا٘ٙس زض يٕٗ ایٙىٝ اظ آٟ٘ب ثبض ٔىب٘یىی ٌطفشٝ ٔی قٛز، لؿٕشی اظ    

ثسٖٚ ثبض ٞؿشٙس ا٘طغی اِىشطیىی ذٛز ضا ثهٛضر سٛاٖ زٚاسٝ ثٝ قجىٝ دؽ زٞٙس، ٚ یب ٔٛسٛضٞبی ؾٙىطٚ٘ی وٝ 

ٔٛسٛضٞبی ؾٙىطٚ٘ی وٝ زض  وٝ وّیٝ سٛاٖ ْبٞطی ذٛز ضا ثهٛضر سٛاٖ زٚاسٝ زض اذشیبض قجىٝ لطاض ٔی زٞٙس.

            يٕٗ ثبض ٌطفشٗ ػٟز ثٟجٛز يطیت سٛاٖ ثىبض  ٌطفشٝ ٔی قٛ٘س، ٕٔٗٛلا زاضای لسضر ٔىب٘یىی
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500-1500kw  ٖثٝ سٛاٖ زٚاسٝ ثیكشطی  زض نٛضسیىٝ وبض ٔی وٙٙس. 0.8اِی  1ٞؿشٙس ٚ ثب يطیت سٛا

 زضقجىٝ ٘یبظ ثبقس ثطای ػجطاٖ ؾبظی آٖ، اظ آٟ٘ب ثبض ٌطفشٝ ٕ٘ی قٛز، لُط ٔحٛض آٟ٘ب ذیّی وٓ اؾز.

 

 

 

 

 راُ اًذازی ّوفاز کٌٌذُ سٌکرٍى 3-4

 

ٝ قطٚٔ ثٝ وبض ٔٛسٛض ؾٙىطٖٚ ٕٞب٘ٙس ٔٛسٛض آؾٙىطٖٚ اؾز، یٗٙی ؾطٖز ٔٛسٛض اظ نفط قطٚٔ ٔی قٛز سب ث   

ثٝ ٕٞیٗ ذبَط اٚلا ایٗ ٔٛسٛضٞب ثطای حطوز اِٚیٝ احشیبع ثٝ ؾیٓ دیچ لفؿٝ ای ضاٜ ؾطٖز ؾٙىطٖٚ ثطؾس 

ا٘ساظی زاض٘س طب٘یب چٖٛ زض قطٚٔ وبض، ػطیبٖ ضاٜ ا٘ساظی قسیس اؾز ثبیس ٔشٙبؾت ثب لسضر ٚ ثعضٌی ٔٛسٛض اظ 

 اؾشفبزٜ قٛز وٝ ٖجبضسٙس اظ:  ضاٜ ا٘ساظٞبی ٔرهٛنی

ٔظّض ثطای ٔٛسٛضٞبی وٓ لسضر ٚ ٔمبٚٔز ؾّفی ٚ یب اسٛ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ثطای لسضر ٞبی سب وّیس ؾشبضٜ  -1

5MVA  اؾشفبزٜ ٔی قٛ٘س. ثٝ َٛضیىٝ ٚلشی ٔٛسٛض ثٝ ؾطٖز ؾٙىطٖٚ ضؾیس ضاٜ ا٘ساظٞب اظ ٔساض ذبضع ٔی

 قٛ٘س.

ی قٛ٘س ثىبض ثطزٜ ٔ 5MVAوٝ زض لسضر ٞبی ثیف اظ  اؾشفبزٜ اظ ٔٛسٛضٞبی ٔرهٛل ضاٜ ا٘ساظی -2

ثُٛضیىٝ ثهٛضر ٞٓ ٔحٛض ٕٞفبظ وٙٙسٜ ٘هت ٔی قٛ٘س ٚ ٔؿشمیٕب ثب آٖ وٛدُ ٔی ثبقس. ایٗ ٔٛسٛضٞب وٝ 

ٕٔٗٛلا اظ ٘ٛٔ آؾٙىطٖٚ ثب ضٚسٛض ؾیٓ دیچی قسٜ ٞؿشٙس، ٔٛسٛض ؾٙىطٖٚ ضا زض حبِشی وٝ ٞٙٛظ اظ قجىٝ ثطق 

ٖٚ وطزٖ آٖ ثب قجىٝ ثٝ قجىٝ ٚنُ ػسا اؾز ثهٛضر غ٘طاسٛض ثسٖٚ ثبض ٔی ٌطزا٘ٙس ٚ دؽ اظ سحطیه ٚ ؾٙىط

 ٔی ٌطزز ٚ ؾذؽ ٔٛسٛض ضاٜ ا٘ساظی اظ ٔساض لُٕ ٔی قٛز.
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، لسضر ْبٞطی ٕٞفبظ وٙٙسٜ ثبقس. زض ٘یطٌٚبٜ ٞب اغّت  9اِی % 6لسضر ٔٛسٛض ضاٜ ا٘ساظ ٘جبیس وٕشط اظ %   

ضؾیسٖ ثٝ ؾطٖز أىبٖ ایٗ ٞؿز وٝ ٕٞفبظ وٙٙسٜ ٞب ضا سٛؾٍ غ٘طاسٛض ضظضٚ آٔبزٜ ثىبض وطز ٚ دؽ اظ 

 ؾٙىطٖٚ، غ٘طاسٛض ضا اظ قجىٝ لُٕ ٕ٘ٛز.

ٕ ، ثطای ثٟجٛز دطٚفیُ ِٚشبغ ٚ وبٞف ٕٞعٔبٖ ثب ٞٓ فبظ وٙٙسٜ ٞبی زٚاض ، ذبظ٘یٟب ٔٛاظی  زض ؾیؿشٓ سٛظی   

ثبضٌیطی ذٍ ٚ سّفبر )ثب انلاح يطیت سٛاٖ( اؾشفبزٜ ٔی قٛز. سٛؾٗٝ ؾطیٕ ٚ الشهبزی ثٛزٖ ذبظٖ ٞبی 

 زض ؾیؿشٓ ا٘شمبَ ٌطزیسٜ اؾز.  ػبیٍعیٙی آٟ٘ب ثب وٙسا٘ؿٛضٞبی ؾٙىطٖٚٔٛاظی ٔٙؼط ثٝ 

 

 

 

 خثراى کٌٌذُ ّای ساکي ) کوپٌساتَر خازًی (فصل پٌدن: 

 

ذبظٖ ٞبی ػطیبٖ ظیبز، وٝ ثطای ػجطاٖ سٛاٖ زٚاسٝ ثىبض ثطزٜ ٔی قٛ٘س اغّت ٞٓ فبظ وٙٙسٜ ؾبوٗ ٚ یب    

ٞب ثربَط ؾبوٗ ثٛز٘كبٖ ٖبضی اظ ٔٗبیت ثؿیبضی ٞؿشٙس وٝ  ػجطاٖ وٙٙسٜ ؾبوٗ ٘بٔیسٜ ٔی قٛ٘س. ایٗ ذبظٖ

. اظ ایٗ ػٟز أطٚظٜ ٔكىلار ضاٜ ا٘ساظی  ٚ سّفبر ثؿیبض ٘بچیع( ٖسْٔی ثبقٙس)  زاضاػجطاٖ وٙٙسٜ ٞبی زٚاض 

وٕذٙعاسٛضٞبی ذبظ٘ی زض اغّت قجىٝ ٞب ٚ سبؾیؿبر ثطلی ػب٘كیٗ وٕذٙعاسٛضٞبی زٚاض قسٜ اؾز ٚ ضٚظ ثٝ 

 فبزٜ آٟ٘ب ثیكشط ٔی قٛز. ضٚظ ٔٛضز اؾش

 

زضػٝ ػّٛ افشبزٌی زاضز.  90ٕٞبُ٘ٛض وٝ ٔی زا٘یٓ ذبظٖ ٞب اظ قجىٝ ػطیب٘ی ٔی وكٙس وٝ ٘ؿجز ثٝ ِٚشبغ 

  (5-1) زضػٝ اذشلاف فبظ زاضز. ٔب٘ٙس قىُ 180ِصا ایٗ ػطیبٖ ٘ؿجز ثٝ ػطیبٖ ا٘سٚوشیٛ 

 U  

 

   

 IL IC 

 : اختلاف فاز0-1 ضکل
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 ا در ضثکِ سِ فازاتصال خازى ّ  1-0

 

  زض َطاحی ذبظٖ ٞب اظ ضٚـ ؾطی ٚ ٔٛاظی وطزٖ ذبظٖ ٞب ثب یىسیٍط ْطفیز ٔٛضز ٘ٓط حبنُ ٔی قٛز.   

 قبُٔ: اسهبلاسی وٝ ثیكشط زض نٙٗز ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی ٌیطز

 اسهبَ ؾشبضٜ  -

 اسهبَ ٔظّض  - 

 

 

 اتصال ستارُ   1-1-0

 

ثطحؿت ویّٛ ِٚز  Uثطحؿت ٔیىطٚفبضاز ٚ  Cذبظٖ اؾز ٚ اٌط  ػطیبٖ ICػطیبٖ ذٍ ٚ  ILثُٝ ظیط ازض ض

      لطاض زازٜ قٛز، ػطیبٖ ثط حؿت آٔذط ثسؾز ٔی آیس.

Uph ×  C × 10
-3                                                                  ;10

-3 ×  × C   ×(3√ /(UL   ;IL = IC  

 IC = QC/(UL × √3)                                                                                                                (2-5)     

QC = UL × IC × √3 = UL2 ×  C × 10
(5-3)                              سٛاٖ زٚاسٝ                                            3-      

C = (QC × 10
3
)/ UL2 ×     = (IC × √3 × 10

3
) /

 
( UL ×   )

   
 
(5-4)                          ْطفیز ذبظٖ ٞط فبظ   

   

 

  

 

  

 

 

                   

C 

C C 

(1-5) 
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U V W 

C3 C2 

C1 

 :  اتصال ستار0ُ-3ضکل 

 

 اتصال هثلث 3-1-0

 

 

 

 

 

 هثلث :  اتصال0-1ضکل                                                       

                   

 هحاسثِ تَاى خازى  3-0

 

زض ٍٞٙبْ ػجطاٖ ؾبظی سٛاٖ ضاوشیٛ ثبیس ثطضؾی قٛز وٝ ایٗ ذبظٖ ثٝ ٔٙٓٛض ػجطاٖ سٛاٖ ؾّفی سٕبْ    

سبؾیؿبر اؾشفبزٜ ٔی قٛز ٚ یب فمٍ ثطای لؿٕشی اظ سبؾیؿبر ثىبض ثطزٜ ٔیكٛز ٚ یب ایٙىٝ ذبظٖ ثطای ػجطاٖ 

طیىی )ٔظلا فمٍ ثطای ػجطاٖ ؾبظی سٛاٖ ضاوشیٛ یه ٔٛسٛض ٚ یب یه سٛاٖ ؾّفی فمٍ یىی اظ زؾشٍبٜ ٞبی اِىش

سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ٚ ... ثىبض ثطزٜ ٔی قٛز(، ظیطا ضٚـ ٔحبؾجٝ زضٞط یه اظ حبِز ٞبی شوط قسٜ فٛق ٔشفبٚر 

 اؾز.

سٕبْ سبؾیؿبر ثب یس اَٚ يطیت ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ زض ٔحبؾجٝ سٛاٖ ذبظٖ ٔٛضز ٘یبظ ثطای ػجطاٖ يطیت سٛاٖ    

ٔٛلٗی سٛاٖ  ٛاٖ دبیٝ ٚ يطیت سٛاٖ ٔیب٘ٝ سبؾیؿبر، سٛؾٍ ٚؾبیُ ا٘ساظٜ ٌیطی سٛاٖ ضاوشیٛ سٗییٗ ٌطزز.س

قٛز. زض ایٗ نٛضر  1ضاوشیٛ سبؾیؿبر یب ٔٛسٛضی نس زض نس ػجطاٖ قسٜ اؾز وٝ ٔمساضيطیت سٛاٖ ثطاثط ثب 

 ػجطاٖ وٙٙسٜ ثطاثط اؾز ثب:  

                                                                                                              θQC = P . tg (5-5) 
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زض ُٖٕ ػجطاٖ ؾبظی ثهٛضر نس زض نس ا٘ؼبْ ٕ٘ی دصیطز، ثّىٝ ثُٛضی ا٘ؼبْ ٔی قٛز وٝ يطیت سٛاٖ    

بزی ٔمطٖٚ ثٝ ، ػجطاٖ ؾبظی اظ٘ٓط الشه 0.80ٌطزز. زض نٛضسی وٝ يطیت سٛاٖ وٕشط اظ  0.95سب  0.85ثیٗ 

 .نطفٝ ٔی ثبقس

 اظ فطَٔٛ ظیط ثطای ثسؾز آٚضزٖ سٛاٖ ضاوشیٛ ٔٛضز ٘یبظ اؾشفبزٜ ٔی قٛز:

 

QC = QL1 – QL2 = P( tgθ1 – tgθ2)                                                                   (6-5)  

 

 

 

 

 

  

 

 QL  

 

  

 دیاگرام تَاى:  0-4ضکل 

، زضٔمبیؿٝ ثب وٝ زض ٕ٘ٛزاض ٔكرم اؾز سٛاٖ ٔهطفی زض حبِز ػجطاٖ ؾبظی قسٜ سٛؾٍ ذبظٖٕٞبُ٘ٛض 

  ٔی ثبقس. حبِز اَٚ وٕشط

سٛاٖ ضاوشیٛ ثٗس اظ ػجطاٖ ؾبظی  QL2سٛاٖ زٚاسٝ ضا لجُ اظ ػجطاٖ ؾبظی ٔی ثبقٛ ٚ  QL1 (5-6)زض فطَٔٛ    

ثسؾز آٔس، حُ وبدبؾیشٝ   (5-6)بظی اظ فطَٔٛ دؽ اظ ایٙىٝ سٛاٖ ضاوشیٛ ٔٛضز ٘یبظ ثطای ػجطاٖ ؾ ٔی ثبقس.

  ثسؾز ٔی آٚضیٓ: (5-7)٘بٔی آ٘طا اظ ضاثُٝ 

 (7-5) C = QC/(  .U
2
)  

QC 

S2 

S1 

P 



 
 

 

 
 

17 

 

 2شماره پروژه :  تحلیل و بررسی بانک های خازنی  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمهمراجعه کنید.     ویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

www.wikipower.ir 

 

ثطای ػجطاٖ سٛاٖ ؾّفی ٔٛسٛض ٕٞبُ٘ٛض وٝ ٌفشٝ قس سٛاٖ ثسٖٚ ثبض ٔٛسٛض زض ٔحبؾجبر زض ٘ٓط ٌطفشٝ ٔی    

ذٛاٞس  0.93سب  0.95ثٝ  CosOثبض ٘بٔی ٔی ثبقس. زض ٘شیؼٝ زض ٔٛلٕ  CosO = 1قٛز.زض حبر ثی ثبضی 

سٛاٖ ٘بٔی  0.55سب  0.40٘كبٖ زازٜ اؾز وٝ سٛاٖ ذبظٖ ٞب ثطای وٕذٙعاؾیٖٛ  ٔٛسٛضٞب ثبیس  ضؾیس. سؼطثٝ

  (5-1)ٔٛسٛض، َجك ػسَٚ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تَاى خازى ّا:  0-1خذٍل 

  سٛاٖ ذبظٖ 

 ٔٛسٛض سٙس ٌطز سٛاٖ ٘بٔی ٔٛسٛض

n > 1000r.p.m 

 ٔٛسٛض وٙس ٌطز

n < 1000r.p m 

 

 50سٛاٖ ٘بٔی ٔٛسٛض            %

%                //      //     //45 

%                //      //     //40 

%                //      //     //35 

%                //      //     //30 

 

 55سٛاٖ ٘بٔی ٔٛسٛض            %

          //      //     //      %50 

%                //      //     //45 

%                //      //     //40 

%                //      //     //35 

 

            1              3KW    

10KW              4 

20KW              11   

50KW              21   

100KW       57  

 

ٖ سٛاٖ ضاوشیٛ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ثبیس ثبیس ثب سٛػٝ ثٝ سٛاٖ زٚاسٝ ؾطی ٚ ٔٛاظی سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ٔحبؾجٝ ثطای ػجطا

 % سٛاٖ ْبٞطی سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ا٘شربة ٔی قٛز.10قٛز. ِٚی زض ُٖٕ سٛاٖ ذبظٖ زض حسٚز 
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 ط ثسؾز ٔی آیس: ثطای انلاح يطیت سٛاٖ اظ زیبٌطاْ قىُ ظی ؾبزٜ سطیٗ ضٚـ ثطای سٗییٗ  سٛاٖ ذبظٖ ٔٛضز ٘یبظ

 

 تؼییي  تَاى خازى ترای اصلاح ضریة تَاى: 0-0ضکل 

 هثال:

اؾز. سٛاٖ   0.7ٚ يطیت سٛاٖ ٔشٛؾٍ  250kwسٛؾٍ زیبٌطاْ ، سٛاٖ ذبظٖ ٔٛضز اؾشفبزٜ ثطای یه ٔٛسٛض

 ، سٛؾٍ ذبظٖ ػجطاٖ وٙیس؟0.9ٔی ذٛاٞیٓ سب يطیت سٛاٖ  ضاوشیٛ آٖ ضا

 

                                                                     CosO1 = 0.7          tg O1 = 1.02( اظ َطیك ٔحبؾجٝاِف

  CosO2 = 0.9          tg O2 = 0.484                                                                                               

                                                     250 (1.02 – 0.484) = 134.5KVAR  ; QC = P( tgO1 – tgO2) 

 

 ة( اظ َطیك ٕ٘ٛزاض: 

ضا زض زٚ ٘مُٝ لُٕ ٔی وٙس وٝ فبنّٝ آٟ٘ب  0.9ٚ  0.7ثطزاضٞبی ٔطثٌٛ ثٝ يطیت سٛاٖ  250KWذٍ افمی 

 QC = 135 KVARثطاثط سٛاٖ ذبظٖ اؾز: 

       25     50   75   100   125   150    175   200    225    250               300 

Q[KVAR] + 

300 
 

KW 

 
250 

 

225 
 

200 

 
175 

 

150 
 

125 

 
100 

 

75 
 

50 

 
25 

 

0 
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اَٚ ٚ قىُ ٔٛع ػطیب ٚ ِٚشبغ ذبظٖ زض قىُ ٔٛع زْٚ ٘كبٖ ٞبی ِٚشبغ ٚ ػطیبٖ ؾّف زض قىُ قىُ ٔٛع 

 زازٜ قسٜ. 

 

 : ضکل هَج خازى0-6ضکل 

زضػٝ ػطیبٖ ؾّف ٔٙفی ٚ ِٚشبغآٖ ٔظجز ٔی ثبقس، زض  90اِی  0ٕٞبُ٘ٛض وٝ ٔكرم اؾز زض ظاٚیٝ    

طٖىؽ ؾّف ػطیبٖ زض ایٗ ٔحسٚزٜ ٔظجز ٚ ِٚـشبغ ٘شیؼٝ سٛاٖ زض ایٗ ٔحسٚزٜ ٔٙفی ٔی ثبقس. ٚ زض ذبظٖ، ث

آٖ ٞٓ ٔظجز ٔی ثبقس زض ٘شیؼٝ سٛاٖ ٔظجز ذٛاٞس ثٛز. ثٙبثطایٗ ٚلشی وٝ ذبظٖ سٛاٖ ٔظجز زاضز ٚ ؾّف 

لاف سٛاٖ ٞبی ؾّف ٚ ذبظٖ سٛاٖ ٔٙفی، ثطآیٙس ایٗ سٛاٖ ٞب ثطاثط نفط ذٛاٞس ثٛز. سٛاٖ ضاوشیٛ وُ ثطاثط ثب اذش

 .ٔی ثبقس

 

 د استؼوال خازى ّاهَار  1-0

 

- 
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ٕٞبٖ َٛض وٝ ٔی زا٘یٓ زض حبَ حبيط اٌط يطیت لسضر سبؾیؿبر ثطلی ؾبذشٕبٖ ٚ یب وبضذب٘ٝ ٞب دبییٗ    

ثبقس ٚ ثساٖ ِحبِ قطوز ثطق ُٔٙمٝ ػطیٕٝ ٔهطف ضاوشیٛ ُٔبِجٝ ٔی ٕ٘بیس ) زض نٛضسیىٝ يطیت سٛاٖ 

زض ٞط یه اظ ٔٛاضز ظیط  اِعأی اؾز(. طیٕٝ ٔهطف ضاوشیٛثبقس دطزاذز ػ 85ٔشٛؾٍ سبؾیؿبر وٕشط اظ %

 ٔٙس قس: ٕٔىٗ اؾز ثب سٟیٝ ٚ ٘هت ذبظٖ اظ ٔعایبٞبی آٖ ثٟطٜ

 

چٙب٘چٝ سّفبر زض سبؾیؿبر ثّٗز دبییٗ ثٛزٖ يطیت لسضر ظیبز ٚ لبثُ ٔلاحٓٝ ثبقس ثطضؾی ٚ ٔمبیؿٝ  (1

ٕٔىٗ اؾز  ثیٗ ؾطٔبیٝ ٌصاضی سٟیٝ ٚ ٘هت ذبظٖ ٚ ٞعیٙٝ ٚ ذؿبضار ٔؿشٕط ٚ سّفبر زض سبؾیؿبر

ثؿبزٌی ٘كبٖ زٞٙسٜ ایٗ ٚالٗیز ثبقس وٝ ْطف ٔسر ٘ؿجشب وٛسبٞی ، ٞعیٙٝ ٞبی ذبظٖ ٌصاضی ػجطاٖ 

 ذٛاٞس قس.

زض نٛضسیىٝ لؿٕشی اظ سبؾیؿبر ثبض ايبفی زاقشٝ ثبقس ٚ سمّیُ آٔذطاغ ٚ ثبض زض آٖ لؿٕز ٔٛضز ٘ٓط  (2

 ثبقس. 

سطا٘ؿفٛضٔبسٛض( وبضذب٘ٝ وٝ ْطفیز آٖ  -وبثُ -اٌط لاظْ ثبقس ٔبقیٗ آلار ثطلی ػسیسی ثٝ قجىٝ ) سبثّٛ (3

 دط قٛز، ايبفٝ قٛز.

ثطای سٙٓیٓ ٚ سظجیز ِٚشبغ قجىٝ ا٘شمبَ ٚ سٛظیٕ ٘یطٚثسیٗ ٔٙٓٛض اغّت ذبظٖ ٞبی فكبض لٛی ثىبض ثطزٜ  (4

 ٔی قٛز ٚ زض ثًٗی اظ ٔٛاضز اظ ٔؼٕٖٛٝ ذبظٟ٘بی اسٛٔبسیه فكبض يٗیف ٘یع وبضثطز زاضز.

بَ ٚ سٛظیٕ ٘یطٚی یه وبضذب٘ٝ ػسیس )ثب ٔٙٓٛض زاقشٗ يطیت لسضر ٔٙبؾت زض ٍٞٙبْ سٟیٝ َطح ا٘شم (5

 َطح الشهبزی سطی سٟیٝ ٔی ٌطزز.(

ایؼبز سؿٟیلار زض أط ضاٜ ا٘ساظی اِىشطٚٔٛسٛض ٞبی ثعضي ٔرهٛنب وٝ اٌط زض ا٘شٟبی قجىٝ فكبض يٗیفی  (6

 ٘هت قسٜ ثبقس.  

 

  هسایای استفادُ از تاًک ّای خازًی ٍ یا خازى ّا  4-0
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 زض نٛضر اؾشفبزٜ اظ ذبظٖ زض قجىٝ ٞعیٙٝ ثطق ٔهطفی وبٞف ٔی یبثس.   -

 ٔیشٛاٖ اظ قجىٝ ػطیبٖ ثیكشطی ضا وكیس.  -

 ٍٟ٘ساقشٗ ِٚشبغ زض حس ُّٔٛة    -

 

 ًکتِ: 

 سبثّٛ ٞبی ثب٘ه ٞبی ذبظ٘ی زض اَٚ ذٍ ٘هت ٔی قٛز. 

 

 ذاراتؼاد خازى ّا ٍ ًحَُ قرارگیری ٍ ًصة آى در ه  0-0

 

 ,  50kvar, 40kvar , 25kvar , 20kvar , 10kvar , 5kvar , 2.5kvarظٖ ٞب زض اثٗبز  ذب   

  ,ؾبذشٝ ا٘س ٚ زض ثبظاض ٔٛػٛز ٔی ثبقس. ذبظٖ ٞبی  نٙٗشی ٖٕٛٔب ثٝ قىُ ٔظّض زض ٔساض لطاض ٔی ٌیط٘س

یه لسضر ٚاضز ٘حٜٛ ٘هت ذبظٖ ٞب ثب اؾشفبزٜ اظ وٙشبوشٛض ٞب ٔی ثبقس ٚ یب ٔیشٛا٘ٙس سٛؾٍ ٖٙبنط اِىشطٚ٘

ٔساض قٛ٘س. وٙشبوشٛضٞبیی وٝ  ایٗ ذبظٖ ٞب ضا ٚاضز ٔساض ٔی وٙٙس اظ زؾشٍبٞی ضٌٛلاسٛض  يطیت  لسضر 

ثٝ ایٗ سطسیت وٝ زؾشٍبٜ ضٌٛلاسٛض يطیت لسضر ٔساض ضا ٔٛضز ؾٙؼف لطاض زازٜ ٚيٕٗ  ,فطٔبٖ ٔی ٌیطز

ضا  …,K1, K2وٙشبوشٛضٞبی  ٔمبیؿٝ ثب ٔمساض سٙٓیٓ قسٜ ثط ضٚی آٖ فطٔبٖ ٔٙبؾت ػٟز ثؿشٝ قسٖ

 نبزض ٔی ٕ٘بیس. ثسیٗ سطسیت يطیت لسضر انلاح ٔی ٌطزز.

 

 طراحی خازى ّای ضٌت ثاتت ٍسَئیچ ضًَذُ  6-0

 

ثعضي ثٟشطاؾز ثٝ زٚزؾشٝ طبثز ٚٔشغیط  ٚسأؾیؿبر ػجطاٖ وٙٙسٜ سٛاٖ زٚاسٝ زضقجىٝ ٞب یذبظٖ ٞب   

ض٘س ٕٔٗٛلا ثٝ َطیمی ا٘شربة ٔی قٛ٘س وٝ ثشٛا٘ٙس زضٔساضضلطاضزا ذبظٖ ٞبی طبثز وٝ ٕٞیكٝ.سمؿیٓ قٛ٘س

 طبثز ٍٟ٘ساض٘س. ذبظٟ٘بی ٔشغیط ذبظٟ٘بئی ٞؿشٙس وٝ  95/0سب   9/0ضازضثبضوٓ زضحسٚز  يطیت سٛاٖ قجىٝ
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ٚیباظقجىٝ ػسأی قٛ٘س.  ٔشٙبؾت ثبوٓ ٚظیبز قسٖ ثبضا٘سٚوشیٛزضيٕٗ ثبضٌطفشٗ اظقجىٝ زضٔساضلطاضٔی ٌیط٘س

٘فطٔشهسی زضدؿز ٔحّی وٝ ذبظٖ ٞبی  ظیبز ٚثرهٛل ؾطیٕ ٘جبقس ٕٚٞیكٝ یهزضنٛضسیىٝ سغییطار ثبض

  ٔشطضاثٝ ٖٟسٜ ثٍیطز، ٔی سٛاٖ ٔشٙبؾت ثب Cos سٛاٖ قجىٝ ثٝ وٕه ػجطاٖ وٙٙسٜ لطاض زاض٘س ٔطالجز يطیت

  .وطزب ضا زؾشی ثٝ قجىٝ ٚیباظٔساضذبضع ذبظٖ ٞ سغییطار يطیت سٛاٖ ،

ٔی ٌٛئیٓ. زضسأؾیؿبسی وٝ سغییطار يطیت سٛاٖ آٖ زائٕی  ٛاٖایٗ َطیمٝ ضاسٙٓیٓ زؾشی يطیت س   

سبثٕ ٞسف قبُٔ سّفبر اؾشفبزٜ ٔی قٛز.  ذٛزوبضيطیت ذٛزوبض يطیت سٛاٖ ٚ٘بٌٟب٘ی اؾز ، اغّت اظسهحیح

زض ثبض دیه، سّفبر ا٘طغی ٚ ٞعیٙٝ ذبظٖ ٞبی قٙز اؾز زض حبِیىٝ ٔحسٚزیز ٞبی ثٟطٜ ثطزاضی ٘ٓیط 

ب ٚ ا٘ساظٜ ٞبی ٚالٗی ٔٛػٛز ثطای ذبظٖ قٙز زض ٔطاحُ حُ ٔؿبِٝ زض ٘ٓط ٌطفشٝ قسٜ دطٚفیُ ِٚشبغ ثبؼ ثبضٞ

 ا٘س. 

اثشسا ثبض ٔكشطویٗ، ٕٞچٙیٗ ٔٙحٙی فیسضٞب زض فهَٛ ٔرشّف اؾشرطاع ٔی قٛ٘س. ثٙبثطایٗ ضفشبض ثبض ٞط    

یسضٞبی ٔٛضز ثرف ٔی سٛا٘س ثهٛضر ٚالٗی سطی دیف ثیٙی ٌطزز. ثب سٛػٝ ثٝ ٔٙحٙی سساْٚ ثبض ضاوشیٛ ف

ُٔبِٗٝ، چٍٍٛ٘ی ثىبضٌیطی ذبظٖ ٞب) ثب زض ٘ٓط ٌطفشٗ ٞط زٚ ٘ٛٔ ذبظٖ ٞبی طبثز ٚ ؾٛئیچ قٛ٘سٜ( قبُٔ 

ا٘ساظٜ ٚ ٔحُ ٘هت ٚ ظٔبٖ وّیس ظ٘ی، ثٍٛ٘ٝ ای وٝ ٔٙؼط ثٝ ثٟجٛز ثٟطٜ ثطزاضی ؾیؿشٓ ٔی ٌطزز، ثسؾز ٔی 

 آیس.

      ٞط زٚ ٘ٛٔ ذبظٖ ٞبی طبثز ٚ ؾٛئیچ قٛ٘سٜ اؾشفبزٜثٝ ٔٙٓٛض ػجطاٖ سٛاٖ ضاوشیٛ ٔٛضز ٘یبظ زض فیسض اظ    

ٔی قٛز. ٔمبزیط ذبظٖ ٞبی طبثز ثب سٛػٝ ثٝ ثبض دبیٝ ٚ ثٝ ٔٙٓٛض سعضیك ٔؿشٕط ٚ زائٕی سٛاٖ ضاوشیٛ سٗییٗ 

ٔی ٌطز٘س. زض نٛضسیىٝ ذبظٖ ٞبی ؾٛئیچ قٛ٘سٜ زض ٔحُ ٘هت قسٜ أب ثب سٛػٝ ثٝ ٔٙحٙی سساْٚ ثبض فیسض 

ٖ ضاوشیٛ زض ظٔبٖ ٞبی ٔٛضز ٘یبظ ثب وّیس ظ٘ی ثٝ ٔساض ٚاضز ٔی قٛ٘س ٚ زض ٔٛالٕ ٖسْ ٘یبظ اظ ثطای سعضیك سٛا

 ٔساض ذبضع ٔی قٛ٘س.

 

 ًحَُ اًتخاب خازى ّای ثاتت   7-0

 ٔٙحٙی سساْٚ ثبض سٛاٖ ضاوشیٛ ثب سٛػٝ ثٝ ٔٙحٙی ثبض ٕ٘ٛ٘ٝ ای ٔٛضز ٘ٓط، اؾشرطاع ٌطزز.  (1
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 ز ٘یبظ ذبظٖ ٞبی طبثز ا٘شربة ٔی قٛ٘س.ثط اؾبؼ ٔیٙیٕٓ ثبض ضاوشیٛ ٔٛض  ( 2

 

 ًحَُ اًتخاب خازى ّای سَئیچ ضًَذُ  8-0

 یه قبذم حؿبؾیز ثطای ا٘شربة ٔحُ ٘هت ٞط ذبظٖ ؾٛئیچ قٛ٘سٜ اٖٕبَ ٔی ٌطزز.  (1

ٚ دطیٛز ظٔب٘ی ؾٛئیچ قسٖ ٚ زض ٔساض  ∆costیه ثب٘ه ذبظ٘ی ايبفٝ قسٜ ٚ سغییطار ٞعیٙٝ زض سبثٕ  (2

ٔحبؾجٝ ٔی قٛز. اٌط ٞعیٙٝ ی ثطق وبٞف یبفشٝ ثٛز ثٝ ٔطحّٝ ثٗس  ∆costیٗ ثٛزٖ ذبظٖ ٔشٙبْط ثب ا

 ٔی ضٚیٓ. زضغیط ایٗ نٛضر فطآیٙس ػجطاٖ ؾبظی سىطاض ٔی قٛز.

، ثطای ٔؼٕٖٛٝ ذبظ٘ی وٝ زض ٔطحّٝ زْٚ سٗییٗ قسٜ اؾز TOTAL COST(k)ٞعیٙٝ وُ ؾیؿشٓ  (3

ٔحبؾجٝ ٔی قٛز. اٌط سغییط ٞعیٙٝ وُ ثعضٌشط اظ نفط ثبقس، ثٝ ٔطحّٝ اَٚ ثطٌكشٝ ٚ ػجطاٖ ؾبظی ازأٝ 

ٔی یبثس زض غیط ایٗ نٛضر ّٖٕیبر ػجطاٖ ؾبظی ٔشٛلف ٔی قٛز ٚ ثٝ ایٗ سطسیت ا٘ساظٜ، ٔحُ ٘هت ٚ 

 ؾٛئیچ قٛ٘سٜ سٗییٗ ٔی ٌطزز.  دطیٛز ؾٛئیچ قسٖ ذبظٖ ٞبی

  

 

 وپٌساسیَى ّاًَاع کافصل ضطن : 

 

 اظ وٕذٙعاؾیٖٛ ذبظ٘ی ٔی سٛاٖ ثٝ ؾٝ َطیك ظیط اؾشفبزٜ وطز:

 وٕذٙعاؾیٖٛ ا٘فطازی  –

 وٕذٙعاؾیٖٛ ٌطٚٞی  –

 وٕذٙعاؾیٖٛ ٔطوعی  –

 زض يٕٗ ٕٔىٗ اؾز زض یه ٔؼشٕٕ ثعضي نٙٗشی اظ ٞط ؾٝ ٘ٛٔ وٕذٙعاؾیٖٛ ٔكشطوب اؾشفبزٜ ٌطزز.

 

 کوپٌساسیَى اًفرادی   1-6
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یٖٛ ا٘فطازی سٛاٖ زٚ اسٝ زض ٕٞبٖ ٔحُ وٝ ثٛػٛز ٔی آیس ػجطاٖ ٔی قٛز. ِصا ذبظٖ ٞبی زض وٕذٙعاؾ   

ػجطاٖ وٙٙسٜ سٛاٖ زٚاسٝ زض ٕٞبٖ ٔحُ ثب ٔٛسٛض یب سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ٔٛاظی ٔی قٛ٘س.وٕذٙعاؾیٖٛ ا٘فطازی ثبٖض 

٘شیؼٝ ؾیٓ ٞبی ٔی قٛز وٝ حشی ؾیٕٟبی ٘مُ ا٘طغی سب ٔهطف وٙٙسٜ ٘یع اظ ػطیبٖ زٚاسٝ ذبِی قٛ٘س ٚ زض

 ضاثٍ ٔمبَٕ وٕشط افز ِٚشبغ وٕشط ٚ ثبلاذطٜ افز سٛاٖ وٕشطی دیسا وٙٙس. 

زض ایٗ َطیك وٕذٙعاؾیٖٛ ثٝ ذبَط نطفٝ ػٛیی زض ٚؾبیُ اِىشطیىی ٕٔٗٛلا ذبظٖ ٚ ٔٛسٛض ٞط زٚ ثب یه 

ای وّیس لُٕ ٚ ٚنُ ٔی قٛ٘س.)قىُ ظیط( ٚلُٕ وٙٙسٜ حطاضسی)ضِٝ ثبض ظیبز( وّیس ٔحبفّ ٔٛسٛضثط

سٙٓیٓ ٔی ٌطزز. زض ٔٛسٛضٞبیی وٝ زاضای وّیس ؾشبضٜ ٔظّض ٔی ثبقٙس ذبظٖ ٞب Ia=1,1 . I n. Cosػطیبٖ

َجك قىُ ظیط ثؿشٝ ٔی قٛ٘س . اٌط زض سٕبْ لؿٕشٟبی وبضذب٘ٝ اظ وٕذٙعاؾیٖٛ ا٘فطازی اؾشفبزٜ قٛز سٕبْ 

 ٔٗبیت ا٘شمبَ ػطیبٖ ٔشٙبٚة یىؼب اظ ثیٗ ٔی ضٚز. 

ٝ ٚ زض ٕٞٝ ػب ٕ٘ی سٛاٖ اظ وٕذٙعاؾیٖٛ ا٘فطازی اؾشفبزٜ وطز ظیطا اغّت سؼٕٕ آٟ٘ب زض ِٚی ٔشبؾفب٘ٝ ٕٞیك   

یه ٔحُ ٚ اؾشفبزٜ اظ ٚاحسٞبی ثعضٌشط اظ ٘ٓط الشهبزی ثیكشط ٔمطٖٚ ثٝ نطفٝ ذٛاٞس ثٛز. زض ثیكشط ٔٛالٕ 

حُ ٘هت وطز. ٘یع ثٝ ذبَط ٘جٛزٖ ٔحُ ٔٙبؾت ٚ یب حطاضر ظیبز زؾشٍبٜ ٞب ٕ٘ی سٛاٖ ذبظٖ ضا زض ٕٞبٖ ٔ

       ٔٛضز اؾشٕٗبَ وٕذٙعاؾیٖٛ ا٘فطازی ثٝ ذهٛل زض ٔٛسٛضٞبیی اؾز وٝ ٔسر ظیبزی اظ آٟ٘ب ثبض ٌطفشٝ

ٔی قٛز ٚ یب زض وٛضٜ ٞبی ا٘سٚوؿیٛ٘ی ٚ سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞبی ػٛقىبضی ٚ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ِٕٔٗٛی ٚ لأخ ٞبی 

 ٘ئٖٛ ٚ فّٛضؾٙز ٔی ثبقس.
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 پٌساسیَى اًفرادیکو:  ًوًَِ ای از 6-1ضکل 

 

 

 

sin tg Cos Sin tg Cos sin tg Cos 

 کوپٌساسیَى اًفرادی:  تَاى اکتیَ ٍ راکتیَ 6-1خذٍل 
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 از تَاى دٍاتِ لازم خْت تصحیح ضریة تَاى:  6-3خذٍل 

 اتِ یک کیلَ ٍاتّر هقذار تِ هقذار هَرد ًظر را در تَاى ٍ 

 

 

Cos  ضریة تَاى هَرد ًظر 

 ضریة تَاى

 هَخَد

Cos 
1,0 0,98 0,96 0,94 0,92 0,90 0,88 0,86 0,84 0,82 0,80 0,75 0,7 

4,90 4,70 4,61 4,54 4,48 4,42 4,36 4,31 4,26 4,20 4,15 4,02 3,88 0,20 

3,88 3,67 3,58 3,51 3,45 3,39 3,33 3,28 3,23 3,18 3,13 2,99 2,86 0,25 

3,18 2,98 2,89 2,82 2,76 2,70 2,65 2,59 2,53 2,48 2,42 2,30 2,16 0,30 

2,68 2,47 2,38 2,31 2,25 2,19 2.14 2,08 2,03 1,98 1,03 1,80 1,66 0,35 

2,20 2,09 2,00 1,93 1,87 1,81 1,76 1,70 1,65 1,60 1,54 1,41 1,27 0,40 

1,99 1,78 1,69 1,62 1,56 1,50 1,45 1,40 1,34 1,20 1,24 1,11 0,67 0,45 

1,73 1,53 1,44 1,37 1,31 1,25 1,20 1,14 1,09 1,04 0,98 0,85 0,71 0,50 

1,64 1,44 1,35 1,28 1,22 1,16 1,11 1,05 1,00 0,95 0,89 0,76 0,62 0,52 

1,56 1,36 1,27 1,20 1,14 1,08 1.02 0,97 0,92 0,86 0,81 0,68 0,54 0,54 

1,48 1,28 1,19 1,12 1,05 1,00 0,94 0,89 0,84 0,78 0,73 0,60 0,46 0,56 

1,41 1,20 1,11 1,04 0,98 0,92 0,37 0,81 0,76 0,71 0,66 0,62 0,39 0,58 

1,33 1,33 0,04 0,97 0,91 0,85 0,80 0,74 0,69 0,64 0,58 0,45 0,31 0,60 

1,27 1,06 0,97 0,90 0,84 0,78 0,73 0,67 0,62 0,57 0,52 0,39 0,25 0,62 

1,20 1,00 0,91 0,84 0,78 0,72 0,67 0,61 0,56 0,51 0,45 0,32 0,18 0,64 

1,14 0,94 0,85 0,78 0,71 0,66 0,60 0,55 0,49 0,45 0,30 0,26 0,12 0,66 

1,08 0,88 0,79 0,72 0,65 0,60 0,54 0,49 0,43 0,38 0,33 0,20 0,06 0,68 

1,02 0,82 0,73 0,66 0,60 0,54 0,49 0,43 0,38 0,33 0,27 0,14  0,70 

0,97 0,76 0,67 0,60 0,54 0,48 0,43 0,37 0,32 0,27 0,22 0,08  0,72 

0,90 0,71 0,62 0,55 0,48 0,43 0,37 0,32 0,26 0,21 0,16 0,03  0,74 

0,86 0,65 0,56 0,50 0,43 0,37 0,32 0,26 0,21 0,16 0,11   0,76 

0,80 0,60 0,51 0,44 0,38 0,32 0,27 0,21 0,16 0,11 0,05   0,78 

0,75 0,55 0,46 0,38 0,33 0,27 0,21 0,16 0,10 0,05    0,80 

0,70 0,48 0,49 0,33 0,27 0,22 0,16 0,10 0,05     0,82 

0,65 0,44 0,35 0,28 0,22 0,16 0,11 0,05      0,84 

0,59 0,39 0,30 0,23 0,17 0,11 0,06       0,86 

0,51 0,33 0,26 0,17 0,11 0,06        0,88 

0,48 0,28 0,10 0,12 0,06         0,90 

0,43 0,22 0,13 0,06          0,92 

0,36 0,16 0,07           0,94 
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 ٚ ٖسز زٚض kw 40یه ٔٛسٛض آؾٙىطٖٚ ثبض سٛض لفؿٝ ای ثٝ لسضر  : 1هثال

(tg 1=0,59) cos 1=0,86 ns = 100 u/min ٝثبیس ثٝ َطیمی وٕذب٘عٜ قٛز وٝ يطیت سٛاٖ آٖ ث(tg  

 اؾز.  380ثطؾس. اذشلاف ؾُح وبض ٔٛسٛض زض اسهبَ ٔظّض ثطاثط ثب   0,96 (0,29 =2

 حل :

O  = p(tg 1- tg 2 )= 40(0,59-0,29)=12 KVAr  

 

 ٚ ثٝ وٕه ػسَٚ فٛق :  

O = 40.0,30=12 KVAr                                                                                                         

                ِٚز ا٘شربة 380اذشلاف ؾُح ٔظّض  ٚ KAVr 12ِصا یه زؾشٍبٜ ذبظٖ ؾٝ فبظ ثٝ لسضر 

  زاضای قف ؾط ؾیٓ سب ثشٛاٖ اظ اسهبَ ؾشبضٜ ٔظّض اؾشفبزٜ وطز. ٔی ٌطزز.)قىُ ظیط( وٝ

 

ٚ ثطای اذشلاف  KVAr 4ثٝ ػبی ذبظٖ ٞبی ثب اسهبَ ٔشغیط اظ ؾٝ ذبظٖ ثٝ ْطفیز ٞط یه اِجشٝ ٔی سٛاٖ

 اؾشفبزٜ وطز ٚ ذبظٟ٘ب ضا ثٝ َٛض ٔؿشمیٓ ثیٗ زٚ ؾط ٞط یه اظ دیچٟبی ٔٛسٛض ٚنُ وطز.  380v  ؾُح

 :  3هثال

 ٔكرهبر یه ٔٛسٛض ؾٝ فبظ ثٝ قطح ظیطاؾز :

 

22 KW          220/380 V            78/45  A        cos  = 0,84 

 

 وٕذب٘عٜ قٛز ُّٔٛثؿز ْطفیز ذبظٟ٘ب زض اسهبَ ٔظّض  cos = 0,95 ایٗ ٔٛسٛض ثبیس سب 
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 حل :

 

 اظ َطیك سٛاٟ٘ب : -1 

P=√3. U. I. cos = √3. 380 .45 .0, 84 .10
 -3

=24,9 KW 

 

Cos 1 =0,84           tg 1 = 0,646 

 

Cos 2=0,95           tg 2=0,3288 

 

Qc =p(tg 1-tg 2) = 24,9 (0,646- 0,3288) = 7,9 KVAr 

                 

 اظ َطیك ػطیبٟ٘ب : -2

IW = I.cos 1 = 45.0 , 84=37,8 A 

 

IC = IW.(tg 1-tg 2) = 37,8 (0,646- 0,3288) = 11,95 A 

 

 ٔیىطٚفب ضاز ثٝ نٛضر ٔظّض ثؿشٝ ٔی قٛ٘س. 58ؾٝ ذبظٖ ثٝ ْطفیز ٞط وساْ 

 .  1هثال

 

ثب ثبض    cos=0,7ِٚز اؾز ٚ زض 500زضظوٛ٘سض زاضای ِٚشبغ  KVA 75سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ؾٝ فبظ ثٝ لسضر یه

وبُٔ وبض ٔی وٙس  اظ آ٘ؼب  وٝ ثٝ سٛاٖ ثیكشطی ٘یبظ اؾز ثبیس ثطضؾی قٛز  زضنٛضسی وٝ يطیت سٛاٖ ثطاثط 

چٙیٗ وٕذٙعاؾیٛ٘ی چٝ  چٝ ٔمساض زیٍط سٛاٖ ٚاسٝ آظاز ٔی قٛز ٚ ْطفیز ذبظٟ٘ب ثطای cos);1یه قٛز )

 لسض اؾز. 

 

P=ps.cos = 75.0,7 = 52,5 KW 
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 ثطاثط ٔی قٛز ثب :   cos = 1سٛاٖ ايبفٝ قسٜ زض

 

 P=75-52,5 = 22,5 KW 

 

Cos  = 0,7    tg  = 1,02 

  

Q=pc=p.tg =52,5.1,02=53,5 KVAr 

  

 :  4ٔظبَ 

 

 دلان یه ٔٛسٛضیىفبظی ثكطح ظیط اؾز.

  

1,4 KW          220 V      12 A     cos = 0,78  

 

 وٕذب٘عٜ قٛز ُّٔٛة اؾز ْطفیز ذبظٖ : cos  = 0,95 ایٗ ٔٛسٛض ثبیس سب 

 

P=u.I.cos =220.12.0,78.10
-3

=2,06 KW 

 

Cos 1=0,78    tg 1 =0,8026 

 

Cos 2=0,95    tg 2 =0,3288 

 

Qc = p(tg 1-tg 2)=2,06(0,8026-0,3288)= 0,976 KVAr 
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 ى گرٍّی  کوپٌساسیَ  3-6

 

قىُ ظیط وٕذٙعاؾیٖٛ ٌطٚٞی ضا ثطای ٞكز ٔٛسٛض ٘كبٖ ٔی زٞس. ایٗ ضٚـ ثطای سبؾیؿبر ٚ وبضذب٘ؼبسی    

وٝ زاضای چٙسیٗ ٔٛسٛض وٛچه ٞؿشٙس ِٚی ٕٞٝ آٟ٘ب ثب ٞٓ وبض ٕ٘ی وٙٙس ٔٙبؾت ٔی ثبقس. زض ایٗ ضٚـ 

سضر ضاوشیٛ آٖ ثطای سٗساز ٔٛسٛض ذبظٟ٘ب ثب وّیس ٔحبفّ ٔرهٛنی ثٝ قیٗ سبثّٛی انّی ٚنُ ٔی قٛ٘س ٚ ل

ٞبیی وٝ زایٕب ثب ٞٓ وبض ٔی وٙٙس ٔحبؾجٝ ٔی قٛز. ثٝ َٛض ٔظبَ اٌط فمٍ چٟبض ٔٛسٛض ثٝ َٛض زایٓ وبض ٔی 

وٙٙس ذبظٟ٘ب ٘یع ثطای لسضر ا٘سٚوشیٛ چٟبض ٔٛسٛض ٔحبؾجٝ ٔی قٛ٘س ٚ ثٝ ٔحى ایٙىٝ زٚ ٔٛسٛض ثٝ وبض افشبز 

 ٚاضز ُٖٕ ٔی قٛ٘س.  ذبظٟ٘ب زؾشی ٚ یب ثٝ َٛض ذٛزوبض

 

 کوپٌساسیَى هرکسی   1-6

 

زض ایٗ ضٚـ یه ؾطی ذبظٖ زض ٔحُ ٔرهٛنی ٘هت ٔی قٛ٘س ٚ ثط حؿت احشبع سٗسازی اظ آٟ٘ب ثٝ    

قىُ انّی ٚ یب زض سبثّٛ ثٝ قیٗ انّی ٚنُ ٔی ٌطز٘س. زض وٕذٙعاؾیٖٛ ٔطوعی ٕٔٗٛلا ذبظٟ٘ب زاضای قیٗ ٚ 

س لسضر ٔرهٛنی ثٝ قیٗ انّی وبضذبٟ٘ص ٚنُ ٔی ٌطز٘س.زض ایٗ ضٚـ سبثّٛی ػساٌب٘ٝ ٞؿشٙس ٚ سٛؾٍ وّی

سٗسازی اظ ذبظٟ٘ب ثٝ َٛض زایٓ ٚ ٕٞیكٝ ثٝ قیٗ انّی ٚنُ ٞؿشٙس ٚ سٗساز زیٍطی ٔشٙبؾت ثب ثبض اوشیٛ ثٝ 

َٛض ذٛزوبض ثٝ قجىٝ ايبفٝ ٔی ٌطز٘س . قىُ ا٘ٛأ وٕذٙعاؾیٖٛ ٞب ضا ثٝ َٛض قٕبسیه ثب ٔؿیط ػطیب٘سٚاسٝ 

 ٘كبٖ ٔی زٞس.آٟ٘ب 

 

 کوپٌساسیَى در کارخاًدات  4-6

 



 
 

 

 
 

32 

 

 2شماره پروژه :  تحلیل و بررسی بانک های خازنی  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمهمراجعه کنید.     ویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

www.wikipower.ir 

 

ثسٖٚ اؾشظٙب اظ ذبظٖ وبضذب٘ؼبر ٕٞیكٝ ٚ سمطیجب  (cos)ثطای ثٟجٛز ثركیسٖ ثٝ ٚيٕ يطیت سٛاٖ زض   

قٛز. وبضذب٘ؼبر ٖٕٛٔب زاضای سبؾیؿبر فكبض يٗیف ٞؿشٙس . حشی وبضذب٘ؼبر ثعضي نٙٗشی  اؾشفبزٜ ٔی

ٞعاض ِٚز ثطای ٔٛسٛضٞبی ؾٍٙیٗ ٚ ثعضي ( ٔی ثبقٙس ٘یع زاضای  6غّت ٘یع وٝ زاضای قجىٝ فكبض ٔشٛؾٍ ) ا

قجىٝ ٚؾیٕ ٚ ٌؿشطزٜ فكبض يٗیف ٞؿشٙس . ا٘طغی ایٗ وبضذب٘ؼبر ثعضي اغّت سٛؾٍ یه یب چٙس 

ػجطاٖ وٙٙسٜ ٞب زض    cosسطا٘ؿفٛضٔبسٛضی وٝ زض اذشیبض زاض٘س سبٔیٗ ٔی قٛز . ِصا وبفی اؾز ثطای ثٟجٛز

ثٝ َٛض ٔطوعی ٚ یه ػب ٘هت قٛ٘س )وٕذٙعاؾیٖٛ ٔطوعی ( ِٚی ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ زض ایٗ َطف فكبض لٛی ٚ 

ضٚـ ضؾب٘بٞبی ا٘شمبَ ا٘طغی ثٗس اظ ذبظٟ٘ب ٚ وٕذٙعاسٛضٞب اظ ثبض ٚ ػطیبٖ ا٘سوشیٛ ذبِی ٕ٘ی قٛ٘س)قىُ ظیط( 

سٖ ٔمبَٕ ؾیٓ ٞبی ِصا اظ ٔعایبی زیٍط وٕذٙعاؾیٖٛ وٝ ٖجبضر ثٛز اظ وٓ قسٖ لسضر سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ٚ وٓ ق

ا٘شمبَ ا٘طغی ٚ سٛظیٕ ٚ ػٌّٛیطی اظ آفز ِٚشبغٞب ٚ سّفبر حطاضسی ثی ٔٛضز ثبضزٚاسٝ ثٟطٜ ٌطفشٝ ٘كسٜ اؾز . 

زض طب٘ی وٕذٙعاؾیٖٛ ٔطوعی زض َطف فكبض لٛی احشیبع ثٝ وّیسٞبی فكبض لٛی ثعضي ٚ ٌطاٖ لیٕز زاضز. زض 

ف ؾُح ظیبز َطف دطیٕط سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ثبقٙس. اظ ایٗ ػٟز طبِض ذٛز ذبظٖ ٞب ٘یع ثبیس ٔمبْٚ زض ٔمبثُ اذشلا

زض وبضذب٘ؼبر ثعضي وٝ زاضای قجىٝ فكبض لٛی ٔشٛؾٍ وبضٌبٞی )زاذّی ( ٞؿشٙس ٌبٜ اظ وٕذٙعاؾیٖٛ 

ٔطوعی زض َطف فكبض لٛی ایٗ قجىٝ ٔحّی اؾشفبزٜ ٔی قٛز ٚ ٌبٜ ٔٛسٛضٞبی فكبض لٛی ثٝ َٛض ا٘فطازی 

ؾشٍبٟٞب وٝ ثب فكبض يٗیف وبض ٔی وٙٙس ثط حؿت ٘ٛٔ وبض آٟ٘ب اظ وٕذب٘ؿیٖٛ وٕذب٘عٜ ٔی قٛ٘س ٚ ثمیٝ ز

 ا٘فطازی ٌطٚٞی ٚ یب ٔطوعی َطف فكبض يٗیف ثٟطٜ ٔی ٌیط٘س. 

 

 :  1هثال 

 

ٔی ثبقس . ثٝ  KWh 72000یه وبضذب٘ٝ ؾبظ٘سٜ ِٛاظْ ذبٍ٘ی زاضای ٔهطف ٔبٞیب٘ٝ ٔشٛؾُی ثطاثط ثب 

نجح ٔهطف  6سب  22ویّٛ ٚار ؾبٖز آٖ اظ ؾبٖز  30000ٚ  22سب  6آٖ ؾبٖز  KWh 42000َٛضیىٝ 

سٗییٗ قسٜ  p=385 KWٔی قٛز. سٛؾٍ وٙشٛضٚاسٝ ٚ زٚاسٝ وبضذب٘ٝ ٔبوعیٕٓ ثبض زض ٔسر ٘یٓ ؾبٖز ثطاثط

ٔی ثبقس . ثطق آوشیٛ ایٗ وبضذب٘ٝ ثبیس ثب   cos =0,65اؾز ٚ حس ٚؾٍ يطیت سٛاٖ ضٚظا٘ٝ وبضذب٘ٝ ثطاثط ثب 
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ثطؾس زض ایٗ  cos =0,9وٕذب٘عٜ قٛز . ثٝ َٛضیىٝ يطیت سٛاٖ زض َطف فكبض لٛی ثٝ اؾشفبزٜ اظ ذبظٖ 

ٚ   400KVAٔٛػٛز اؾز وٝ زض آٖ یه سطا٘ؿفٛضٔبسٛض 20KV/0,4 KVوبضذب٘ٝ یه دؿز سطا٘ؿفٛضٔبسٛض

٘هت ٌطزیسٜ اؾز. وٕذٙعاؾیٖٛ ثبیس زض َطف فكبض يٗیف ٚ ثٝ قىُ ظیط  KVA 250 یه سطا٘ؿفٛضٔبسٛض

 . ا٘ؼبْ ٌیطز

 

ثٝ َٛض  cos = 0,86ٚ ْطیت سٛاٖ زض ثبض ٘بٔی  KW 25زٚ ٔٛسٛض ثعضي وبضذب٘ٝ ثٝ لسضر ٞط یه  -اِف

 ا٘فطازی وٕذب٘عٜ قٛ٘س.

 ثمیٝ ٔهطف وٙٙسٜ ٞب ثٝ َٛض ٔطوعی ٚ زض َطف فكبض يٗیف وٕذب٘عٜ قٛ٘س .  –ة 

 سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞب زض َطف فكبض يٗیف ٚ ثُٛض ػساٌب٘ٝ وٕذب٘عٜ ٌطز٘س.   -ح

 ٚ چٟبض ؾیٕٝ اؾز .  380Vق فكبض يٗیف وبضذب٘ٝ ثط

 حل : 

 

 ٔحبؾجٝ سٛاٖ ْبٞطی ٚ ػطیبٖ زض حبِز وٕذب٘عٜ ٘كسٜ -1

 

P=385 KW               cos 1=o,65           tg 1=1,17 

 

  

 ٔحبؾجٝ سٛاٖ ْبٞطی ٚ ػطیبٖ زض حبِز وٕذب٘عٜ قسٜ :  -2

 

P=385 KW         cos 2= 0,90         tg 2= 0,484 

 

وٓ ٔی قٛز ٚ زض   27/5%ٚ چٙب٘چٝ زیسٜ ٔی قٛز قسر ػطیبٖ وُ زض حبِز وٕذب٘عٜ قسٜ زض حسٚز

 ایٙهٛضر سّفبر 

 حطاضسی سمطیجب ٘هف ٔی قٛز .
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 سٛاٖ ذبظٟ٘بی وٕذب٘عٜ وٙٙسٜ :  -3

 سٛاٖ لاظْ زض َطف فكبض يٗیف ولا ثطاثط اؾز ثب :

 

Qc=p(tg 1-tg 2)=385(1,17-0,484)=264 KVAr 

 

ویّٛ ٚاسی ٔهطف ٔی قٛز . )  25ثطای ٔٛسٛضٞبی ؾٍٙیٗ      Qc=0,4.25.2=20 KVArاضاظ ایٗ ٔمس

ثبیس زض   Qc=264-20=244 KVAr% سٛاٖ ٘بٔی ٔٛسٛض ( ٚ ثمیٝ آٖ 40سٛاٖ ذبظٖ سمطیجب ثطاثط اؾز ثب 

اؾشفبزٜ ٔی  KVAr 20ذبظٖ  12َطف فكبض يٗیف ٚ ثٝ َٛض ٔطوعی وٕذب٘عٜ قٛز. ِصا َجك اؾشب٘ساضز اظ 

ثط حؿت احشیبع یىی دؽ اظ زیٍطی ٚ چٟبض ذبظٖ ثمیٝ  ذبظٖ آٖ 8وٝ   (KVAr 240=12.20)ٛز . ق

 ثُٛض طبثز ٚ زایٕی زض قجىٝ لطاض ٔی ٌیط٘س.

 سٛاٖ زٚاسٝ سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞبوٕذٙعاؾیٖٛ  -4 

 : KVA 400ٔكرهبر سطا٘ؿفٛضٔبسٛض

S=400 KVA            Uk=6%             Ur=1,85% 

 ثسؾز ٔی آیس.  Qp=0,046 . S 6-2طاْ قىُ ٚاظضٚی زیبٌ 
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 : دیاگرام تَاى ظاّری 6-3ضکل 

 

 

 

US = √ Uk
2
 – Ur

2
 = √ 6

2
 – 1.85

2
 

 

Qg = US . S/(100) + QP = 5.7/ (100) . 400 + 0.046. 400 

  

Qg=22,8KVAr+18,4KVAr=41,2 KVAr 

 

 

% سٛاٖ ْبٞطی آٟ٘ب اؾز . ِصا 10ٔحبؾجبر ٘كبٖ ٔی زٞس وٝ سٛاٖ زٚاسٝ سطا٘ؿفٛضٔبسطٞب فمٍ وٕی ثیكشط اظ 

% سٛاٖ ْبٞطی 10ٕٞیكٝ ٔی سٛاٖ ثطای وٕذٙعاؾیٖٛ سٛاٖ زٚاسٝ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ٞب اظ ذبظ٘ی ثب لسضر 

 سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞب اؾشفبزٜ وطز. 

بظٟ٘ب ی اؾشب٘ساضز قسٜ اؾشفبزٜ وطز.ِصا ثطای وٕذٙعاؾیٖٛ چٖٛ زض ایٗ حبِز ٘یع ثبیس اظ ذ   

 20اظ زٚ ذبظٖ 400KVAٚ ثطای سطا٘ؿفٛضٔبسٛضKVAr 20 اظ یه ذبظٖ   KVAr 250سطا٘ؿفٛضٔبسٛض

KVAr  اؾشفبزٜ ٔی قٛز . ذبظٟ٘بی وٕذعاؾیٖٛ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ٕٔٗٛلا ثٝ َٛض طبثز ٚ زایٓ ثب سطا٘ؿفٛضٔبسٛض

 اظ یه وّیس اؾشفبزٜ ٔی قٛز.ثٝ َٛض ٔٛاظی ٘هت ٚ ولا 

 :3هثال 

 

اذشلاف ؾُح  KW 216/3ٔٛسٛض آؾٙىطٖٚ اؾز ثٝ لسضر وُ  16یه وبضذب٘ٝ لاؾشیه ؾبظی ولا زاضای 

ٖجبضسٙس اظ سٛاٖ ٘بٔی  ِٚز اؾز. زض ػسَٚ ظیط ٔكرهبر ٔٛسٛض ٞب وٝ 220/380قجىٝ چٟبض ؾیٕٝ وبضذب٘ٝ 

ض ٔٛسٛضٞب زازٜ قسٜ اؾز. ثمیٝ ٔكرهبر اظ َطیك ٔحبؾجٝ يطیت سٛاٖ ٘بٔی ٚضا٘سٔبٖ ٘بٔی ٚ ثب ٖسٜ زٚض ٚ
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ثسؾز آٔسٜ اؾز. ٔظلا زض ؾشٖٛ ٟ٘ٓ سٛاٖ ٚاسٝ ای وٝ ٞط یه اظ ٔٛسٛضٞب اظ قجىٝ ٔی وكٙس ثسیٗ َطیك 

 ثسؾز آٔسٜ اؾز : 

 

 

 ردیف اٍل:

  tg.سٝ زضٚ زض ؾشٖٛ زٞٓ : سٛاٖ زٚاسٝ ای وٝ اظ قجىٝ وكیسٜ ٔی قٛز ثطاثط اؾز ثب حبنًّطة سٛاٖ ٚا   

 = tg m1ٔحبؾجٝ قٛز وٝ ثطاثط اؾز ثب : ثطای  tg m1ثطای ایٙىٝ يطیت سٛاٖ ٔیب٘ٝ وبضذب٘ٝ ثسؾز آیس ثبیس

 ثسؾز ٔی آیس .    cos m1=0,775يطیت سٛاٖ ٔشٛؾٍ وبضذب٘ٝ ثطاثط  0,81

أىبٖ  . حشی اٌطذٛة ثطای ایٗ وبضذب٘ٝ ثحؿبة آٚضزضا یه يطیت سٛاٖ  cos = 0,775اِجشٝ ٔی سٛاٖ    

زٚض زض زلیمٝ سٗٛیى ٌطزز يطیت سٛاٖ ٔشٛؾٍ  1000زٚض ثب ٔٛسٛضٞبی  750ایٗ ثبقس وٝ ٔٛسٛضٞبی 

ثٝ  775/0٘یع ذٛاٞس ضؾیس. أب اٌط لاظْ ثبقس وٝ يطیت سٛاٖ وبضذب٘ٝ اظ   cos m1 = 0,82وبضذب٘ٝ حشی ثٝ

وٝ ٔٛضز زض ذٛاؾز اؾز    cos m2 = 0,9زض ثطؾس ثبیس سفبٚر ایٗ ٔمساض سٛؾٍ ذبظٖ ػجطاٖ قٛز. 9/0

tg m2=0,484   ٔی ثبقس. زض ٘شیؼٝ وُ سٛاٖ ضاوشیٛ ثطاثط ٔی قٛز 

 

 ثب :

Nb=Nw.tg m2=200,1.0,484=97 KVAr 

 

 

 ٚ سٛا٘ی وٝ ثبیس سٛؾٍ ذبظٖ ػجطاٖ قٛز ثطاثط اؾز ثب : 

Qc=Nb1=Nb2=Nw(tg m1-tg m2) 

 

Qc=161,9-97=64,9 KVAr 
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 30KVArثبقٙس. ٔظلا ٔی سٛاٖ اظ یه ذبظٖ   KVAr 70 یب 65سٛا٘ی ثطاثط ِصا ذبظٟ٘بی لاظْ ثبیس زاضای    

اؾشفبزٜ وطز . KVAr 25 ٚ یه  KVAr 20 ×2ٚ یب KVAr (25+40) ٚیب  KVAr 40ٚ یه ذبظٖ 

ویّٛ ٚاسی  85ثب ٔٛسٛض  40KVArزض يٕٗ ٔی سٛاٖ زٚ ذبظٖ ضا ثسیٗ َطیك زض ٔساض لطاض زاز وٝ یه ذبظٖ 

وّیس ٔٛسٛضی ثب ضِٝ ػطیبٖ ظیبز ٚ ثبض ظیبز ٞط زٚ حفبْز ٚ لُٕ ٚ ٚنُ ٔی  ٚنُ ٔی قٛز ) سٛؾٍ یه

ویّٛ ٚاسی ٔٛاظی وطز ایٗ حبِز وٝ سٛيیح  50ضا ثب ٔٛسٛض  30KVArٚ یب 25KVAr قٛ٘س ( ٚ یه ذبظٖ 

زازٜ قس اضظا٘شطیٗ ٚ ٔٙبؾت سطیٗ ضاٜ حُ ثطای ثٟجٛز ثركیسٖ ثٝ يطیت سٛاٖ وبضذب٘ٝ اؾز ٚ احشیبع ثٝ 

 سٛضٚیب ٚؾبیُ  زیٍطی ثطای سٙٓیٓ يطیت سٛاٖ وبضذب٘ٝ ٞٓ ٘ساضز .ضٌٛلا

 : 1هثال 

 

ٔی ثبقس . ٔكرهبر ٔٛسٛضٞب زض KW 118/4ٔٛسٛض ثب لسضر وُ 65یه وبضذب٘ٝ ٘ؿبػی ضٚیٟٓ زاضای 

 ػسَٚ ظیط زازٜ قسٜ اؾز: 

 

ٔی ٌیط٘س ٔحبؾجٝ  ٔب٘ٙس ٔظبَ لجُ سٛاٖ ٞب ی ٚاسٝ ٚ زٚاسٝ ای وٝ ٔٛسٛضٞب اظ قجىٝ 9ٚ 10زض ؾشٖٛ ٞبی 

 قسٜ اؾز . 

ٔی ثبقس چٙب٘چٝ زیسٜ ٔی قٛز يطیت   cos m1=0,7زض ٘شیؼٝ : ٚ ِصا وبضذب٘ٝ زاضای يطیت سٛاٖ ٔشٛؾٍ

ثطؾب٘یٓ ٘یطٌٚبٜ  9/0سٛاٖ ایٗ وبضذب٘ٝ آٖ چٙساٖ ذٛة ٘یؿز  ٚاٌط ثشٛا٘یٓ سٛؾٍ ذبظٖ يطیت سٛاٖ ضا ثٝ 

 فمٍ سٛاٖ زٚاسٝ ای ثطاثط ثب :

 

Cos m2=0,9       tg m2=0,484 

 

Nb2=Nw.tg 2=119,1.0,484=57,6 KVAr 

  

 ثٝ وبضذب٘ٝ ٔی زٞس ٚ ثمیٝ آٖ ٔٗبزَ :
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Qc = Nw.tg M1- Nw.tg m2=122,1-57,6=64,5 KVAR 

 

 70سب  65سٛؾٍ ذٛز ذبظٟ٘ب ػجطاٖ ٔی قٛز ٚ زض نٛضسی وٝ اظ ذبظٟ٘بی ٘طْ قسٜ اؾشفبزٜ وٙیٓ ٔی سٛاٖ 

 30ٚ یه ذبظٖ KVAr 40ز. زض ایٗ نٛضر ثٟشط اؾز وٝ اظ یه ذبظٖ ویّٛ ٚاض ضا ثب ذبظٖ ػجطاٖ وط

KVAr  .اؾشفبزٜ قٛز 

چٖٛ زض ایٗ وبضذب٘ٝ ٔٛسٛضٞبی ثعضٌی ٚػٛز ٘ساضز وٝ یىی اظ ذبظٟ٘ب ضا ثب آٖ ٔٛاظی وٙیٓ ِصا ذبظٟ٘ب ثبیس ثب 

ٖ يطیت سٛاٖ وّیس ٔحبفّ ٔرهٛل ثٝ قیٗ ٚ یب ٘عزیه ثٝ آٖ زؾشٝ اظ ٔٛسٛضٞب وٝ ظیبزسط زض ذطاة وطز

ویّٛ ٌطْ ٚظٖ زاض٘س ٚ ٔی سٛاٖ آٟ٘ب  80سب  60ویّٛ ٚاض سمطیجب  30سب  30ٔٛطط ٞؿشٙس ٚنُ ٌطز٘س . ذبظٟ٘بی 

ضا ثٝ زیٛاض ٘هت وطز سب اظ ثطذٛضز احشٕبِی ٚ یب سٕبؼ ثب آٟ٘ب ػٌّٛیطی قٛز . زض يٕٗ چٖٛ ذبظٟ٘ب ذیّی 

ٔی قٛ٘س زاضای ٞٛای ذٙه ٚ یب ٚؾیّٝ سٟٛیٝ ٘ؿجز ثٝ ٌطٔب حؿبؼ ٔی ثبقٙس ثبیس زض ٞط وؼب وٝ ٘هت 

ُٔجٛٔ ثبقٙس. زض وٕذٙعاؾیٖٛ وبضذب٘ؼبر ثطای ایٙىٝ اظ ٞط ٌٛ٘ٝ اقشجبٞی ػٌّٛیطی قٛز ثٟشط اؾز ٔٙحٙی 

 ثبضٚاسٝ ٚ زٚاسٝ ضٚظا٘ٝ ٚ ٔبٞیب٘ٝ ٚ حشی ؾبِیّٙٝ وبضذب٘ٝ ضؾٓ ٌطزز.

   

 ((COS φ)طرز هحاسثِ ضریة تَاى تاسیسات) تؼییي  ضریة تَاى   0-6

 تَسط ضریة تَاى سٌح : –الف 

ثٝ وٕه زؾشٍبٜ ٞبی ٔرهٛل يطیت لسضر قٙغ )وؿیٙٛؼ فی ٔشط( ثٝ ؾبزٌی يطیت لسضر زض ٞط ٘مُٝ 

   سبؾیؿبر ٔمسٚض ٔی ثبقس.اظ 

 تَسط کٌتَراکتیَ ٍ راکتیَ : -ب

اقشٗ ٔیعاٖ زچٙب٘چٝ سؼٟیعار ٔؼٟع ثٝ وٙشٛض اوشیٛ ٚ ضاوشیٛ ثب قس اظ ضٚی لجى سكریم ، ثب زض زؾز 

 ی قٛز.ضاوشیٛ ٔكرم ٔ ٔهطف ٔبٞب٘ٝ اوشیٛ ٚ
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 : ( تا استفادُ از هصرف هاّیا1ًِ

ٔهطف وٙٙسٜ ٞبی ثعضي ٚ ٔشٛؾٍ حشٕب زاضای وٙشٛضٚاسٝ ٚ زٚاسٝ ٞؿشٙس ٚ ٔی سٛاٖ سٛؾٍ ٔهطف    

  ضا ثُطیك ظیط ثسؾز آٚضز: cos φ))ٔبٞیب٘ٝ  وٝ ایٗ وٙشٛضٞب ٔٗطف آٟ٘ب ٞؿشٙس يطیت سٛاٖ ٔشٛؾٍ 

 

 

 

 

 ثُٛض ٔظبَ ٔهطف ٚاسٝ ٚ زٚاسٝ یه وبضذب٘ٝ ٘د ضیؿی زض زیٕبٜ َجك قٕبضٜ ا٘ساظ وٙشٛضٞب ثطاثط اؾز ثب : 

 KVAr                119,100 سٛاٖ ضاوشیٛ ٔهطفی 

 

 KVh                 87,300 سٛاٖ اوشیٛ ٔهطفی 

 

     tgO = 119.1/(87.3) = 1.367                         زض ٘شیؼٝ ٚ

 

ٚ        cos =0,59                                                                           

 

چٙب٘چٝ سؼٟیعار ٔؼٟع ثٝ وٙشٛض اوشیٛ ٚ ضاوشیٛثبقس اظ ضٚی لجى سكریم ثب زض زؾز زاقشٗ ٔیعاٖ ٔهطف 

 سؾز آٚضز. ٔبٞب٘ٝ اوشیٛ ٚ ضاوشیٛ اظ فطَٔٛ ظیط ، ٔی سٛاٖ يطیت لسضر ٔبٞب٘ٝ ث

 

ٔهطف اوشیٛ ٔبٞب٘ٝ )2                  
 يطیت لسضر ٔشٛؾٍ ٔبٞب٘ٝ  )+ 1 √ ÷1 =

                                                                                   

ٔهطف ضاوشیٛ ٔبٞب٘ٝ
 

(1-6) 
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ب٘ه ٞبی ثسؾز آٚضزٜ ٚ ث زٚضٜ ضا آٚضزٜ ٚ يطیت سٛاٖ ٞط وساْ ضا سٛؾٍ فطَٔٛ 6٘ىشٝ: فیف ٞبی ثطق 

 یٗ يطیت سٛاٖ ٔحبؾجٝ ٔی وٙیٓ. ثط اؾبؼ وٛچىشط ذبظ٘ی ضا

 : تا استفادُ از سٌدص ػذُ دٍر کٌتَرّا -(3

زض ایٗ ضٚـ ٖسٜ زٚض وٙشٛضٞب زض یه ظٔبٖ ٔٗیٗ قٕبضـ ٔی قٛ٘سٚ ؾذؽ ثب زاقشٗ ٖسز طبثز وٙشٛض )ٖسٜ 

ؾٍ سبؾیؿبر ثٝ َطیك ظیط ٔحبؾجٝ یه ویّٛ ٚار ؾبٖز یب یه ویّٛ ٚاض ؾبٖز ( يطیت سٛاٖ ٔشٛ ضزٚض ثبظا

 ٔی ٌطزز.

tgO =nb . Cw . tw/(nw . Cb . tb)                                                                                                        

                                

 

 tbٖسٜ زٚض وٙشٛض زٚاسٝ زض ظٔبٖ  nbزض ایٗ ضاثُٝ 

nw ٖٖسٜ زٚض وٙشٛضٚاسٝ زض ظٔبtw 

Cb ٖٝسز طبثز وٙشٛضزٚاس 

Cw.ٖسز طبثز وٙشٛضٚاسٝ ٔی ثبقس 

  

 ثٝ َٛض ٔظبَ فطو ٔی وٙیٓ ٔكرهبر وٙشٛضٚاسٝ ٚزٚاسٝ سبؾیؿبسی ثكطح ظیط ثبقس.

  

 ٔكرهبر وٙشٛضٚاسٝ : 

 

3× 5 A    6000/100 v             Cw= 45  

 

 ٔكرهبر وٙشٛضٚاسٝ :

 

3× 5 A    6000/100 v              Cb= 55 

(2-6) 
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 زٚض ٔی ظ٘س ٚ          nw =10 طب٘یٝ                                      tw= 61,5                     ٚاسٝ زض ٔسر  وٙشٛض

 ظزٜ اؾز زٚض          nb=20طب٘یٝ                                     b t;  58,2                     ٚاسٝ زض ٔسر وٙشٛض

 

 ِصا : 

 

tgO =nb . Cw . tw/(nw . Cb . tb) = 20 . 45 . 61.5/(10 . 55 . 58.2) = 1.73                           

 

 ٚایٗ آظٔبیف ثٟشط اؾز چٙس ثبض سىطاض قٛز ٚ حس ٚؾٍ ٌطفشٝ قٛز.

 

 

  ( تَسط کٌتَراکتیَ:1

ظیط ٔی سٛاٖ يطیت سٛاٖ ضا سٗییٗ وطز.  چٙب٘چٝ سبؾیؿبر فمٍ زاضای یه وٙشٛض اوشیٛ ثبقس َجك ضٚـ   

زٚض ثبقس. ػطیبٖ ٚ  Nطب٘یٝ  tسٗساز ٌطزـ زیؿه وٙشٛض زض ٔسر  (k)فطو ٔی وٙیٓ يطیت طبثز وٙشٛض 

)ِٚز( اؾز ٚ زض ایٗ نٛضر ثٝ وٕه فطَٔٛ ظیط يطیت  v)آٔذط( ٚ  Iِٚشبغ زض ٔسر ٔصوٛض طبثز ٚ ثٝ سطسیت 

 لسضر  ثسؾز ٔی آیس.

 

Cos θ = (60000×N) ÷ √3 ×k×t×i×v                                                                 (3-6)  

 هثال:

 

 k=600÷40زٚض ٔی ظ٘س يطیت طبثز وٙشٛض وٝ زض َطف فكبض يٗیف اؾز  50طب٘یٝ  10وٙشٛضی زض ٔسر 

51ػطیبٖ ٔهطفی زض ایٗ ٔسر ضٚی ٞط فبظ  اؾز
A ِٚشبغ ٚV 380  ٔكرم وٙیس.ٔی ثبقس يطیت سٛاٖ ضا 
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Cos θ = (60000×50) ÷ √3 ×15×10×51×380 = %60 

  

K  ثسؾز ٔی آیس ٚ ٞط چمسض  20ثٛز ٖسز  100/5ضا ثٝ ایٗ نٛضر حؿبة ٔی وٙیٓ وٝ ٘ؿجز ٌٛضاٖ ٔظلا

 ٘كبٖ زاز زض ٘ؿجز سطا٘ؽ ٌٛضاٖ ٞب يطة ٔی وٙیٓ ٚ آٖ سٛاٖ ٔهطفی ٔی ثبقس. kwوٙشٛض سٛاٖ 

 ( تَسط کٌتَراکتیَ :4

ٞب ٚ ٔهطف وٙٙسٜ ٞبی وٛچه اغّت فبلس وٙشٛض ضاوشیٛ ٔی ثبقٙس ِٚی چٖٛ زض ٞط حبَ ٞط  وبضٌبٜ

ٚ اذشلاف ؾُح ٞبی  IR  ٚITسبؾیؿبسی زاضای وٙشٛض ضاوشیٛ اؾز، ٔی سٛاٖ ثٝ وٕه ؾٙؼف ػطیبٖ ٞبی 

URS  ٚ UTS  .يطیت  سٛاٖ ضا ثٝ َطیك ؾبزٜ ظیط حؿبة وطز 

 

CosO m = NW/(√3 . Um . Im)                                                                                                (4-6)  

 

ثٝ وٕه   Nwحس ٚؾٍ اذشلاف ؾُح قجىٝ ٔی ثبقس . سٛاٖ ٚاسٝ Umحس ٚؾٍ ػطیبٖ ٚ Imزض ایٗ ضاثُٝ

 ٖسٜ زٚض وٙشٛض زض ظٔبٖ ٔٗیٗ ٚ ٔكرهی سٗییٗ ٔی ٌطزز:

 

NW = n . 3600 . 100/(C . t)                                                                               (5-6)                    

 

زٚض ٔی ظ٘س ( ٚ زض  45ثبقس )وٙشٛض ثٝ اظای یه ویّٛ ٚار ؾبٖز  C = 45ثُٛض ٔظبَ اٌط ٖسز طبثز وٙشٛض 

ٚ  Um =382 Vؾٍ قجه زٚض ظزٜ ثبقس ٚ اذشلاف ؾُح ٔشٛ NW =40طب٘یٝ   t= 61.5 ظٔبٖ

Im=114A  ثبقس 

 زض ٘شیؼٝ :  

 

NW = 40 . 3600 . 1000/(45 . 61.5) = 52000W 
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 ٚ يطیت سٛاٖ ٔشٛؾٍ دكز وٙشٛض ثطاثطاؾز ثب : 

 

Cosθm = NW / (√3 . Um . Im) = 52000 / (√3 . 382 .114) = 0.69 

 

 

 

 کوپٌساسیَى ضثکِ اًتقال اًرشی  6-6

 

زض لؿٕز ٔهطف وٙٙسٜ ٚ زض َطف فكبض يٗیف وبفی ٕ٘ی ثبقس. ظیطا لؿٕز آٖٓ  ػجطاٖ سٛاٖ زٚاسٝ فمٍ

سٛاٖ زٚاسٝ ٔطثٌٛ ثٝ سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞب ٚ یه لؿٕشی اظ آٖ ٔطثٌٛ ثٝ ؾیٓ ٞبی ٘مُ ا٘طغی ٔی ثبقس.ثُٛض ٔظبَ 

    وبٞف 0.75ثبقس، ایٗ يطیت سٛاٖ زض ٘یطٌٚبٜ ثٝ  0.85اٌط يطیت سٛاٖ ٔشٛؾٍ زض ؾٕز فكبض يٗیف 

 ٔی یبثس.ثطای ایٗ ٔٙٓٛض ثبیس سٛاٖ زٚاسٝ ٔٛػٛززض ذٌُٛ ا٘شمبَ ضا ثٙحٛی ػجطاٖ ٕ٘ٛز.

 

 خازى ّایی کِ تِ ایي هٌظَر هَرد استفادُ قرار هی گیرًذ تِ دٍزیر دستِ تقسین تٌذی هی ضًَذ:

 ذبظٖ ؾطی           -

 ذبظٖ ٔٛاظی  -

 

 استفادُ از خازى سری   1-6-6

 

فز اذشلاف ؾُح ذٌُٛ ا٘شمبَ ا٘طغی أطٚظٜ ثیكشط اظ ذبظٟ٘بی ؾطی اؾشفبزٜ ثطای وٛچه ٍٟ٘ساقشٗ ا   

ٔی قٛز. ایٗ ذبظٟ٘ب ٚ یب ثٝ َٛض وّی ایٗ ضٚـ سهحیح ِٚشبغ ثرهٛل ثطای قجىٝ ٞبی ثب سغییطار قسیس ٚ 
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 ؾطیٕ ثبض ٔظُ قجىٝ ٞبئی وٝ سغصیٝ وبضذب٘ؼبر ثب ٔهطف ظیبز ػٛقىبضی ٚ یب وٛضٜ ٞبی شٚة فّعار ٚ اظ ایٗ

 لجیُ ضا ثٗسٜ زاض٘س ثؿیبض ٔٙبؾت اؾز. 

 

 افز ِٚشبغ َِٛی ذٍ ثطاثط اؾز ثب :  Uچٙب٘چٝ زیسٜ ٔی قٛز 

 ایٗ ضاثُٝ ٘كبٖ ٔی زٞس وٝ افز اذشلاف ؾُح ضٚی ذٍ ضا ٔی سٛاٖ ثٝ َطق ٔرشّف ظیط وٛچه وطز. 

یى .ایٗ ُٖٕ ٔٛػت ٔربضع ظیبز ثطای سUٛٗسٛؾٍ ثبلا ثطزٖ اذشلاف ؾُح  Iوٓ وطزٖ ػطیبٖ  (1

ایعٚلاؾیٖٛ ذٍ ٘ؿجز سجسیُ سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞبی افعایٙسٜ اثشسای ذٍ ٚ وبٞٙسٜ ا٘شٟبی ذٍ ٔی قٛز ٚ 

 ثسیٗ ػٟز ثؿیبض ٌطاٖ سٕبْ ذٛاٞس قس.

( زض ایٗ نٛضر ثبیس ٔمبَٕ ؾیٓ ضا ثعضٌشط وطز. ) ؾیٓ زٚ ضقشٝ ای یب  Iوٛچه وطزٖ ٔمبٚٔز ؾیٓ )  (2

مُ ا٘طغی ضا ثىّی سٗٛیى ٕ٘ٛز. زضٞطحبَ اطط ایٗ ضٚـ چٙس ضقشٝ ای ( ٚ یب ایٙىٝ انٛلا ؾیٓ ٞبی ٘

ٔحسٚز اؾز ظیطا حشی زض ٔمبَٕ ذیّی ثعضي ؾیٓ ٞٓ افز اذشلاف ؾُح زض اطط ػطیبٖ ا٘سٚوشیٛ ضٚی 

 ٔمبٚٔز ا٘سٚوشیٛ ؾیٓ زض ذٍ ثبلی ذٛاٞس ٔب٘س. 

ساض ذبضع قٛ٘س سب وٓ وطزٖ ػطیبٖ ا٘سٚوشیٛ سٛؾٍ ذبظٟ٘بی ٔٛاظی ایٗ ذبظٟ٘ب زض ثبض وٓ قجىٝ ثبیس اظ ٔ (3

 اظ اظزیبز غیط ٔؼبظ ِٚشبغ ػٌّٛیطی قٛز. 

ٚ ثبلاذطٜ ٔی سٛاٖ ٔمبٚٔز ا٘سٚوشیٛ ذٍ ضا ثب اؾشفبزٜ اظ ذبظٖ ؾطی زض ذٍ وٛچه وطز. زض ایٗ حبِز  (4

ِٚشبغ ٔشٙبؾت ثب ثبض ذٍ ذٛز ثرٛز سٙٓیٓ ٔی قٛز ٚ افز ِٚشبغ إٞی ذٍ ضا ٘یع ٔی سٛاٖ ثب ثعضٌشط 

 بدبؾیشیٛ ذبظٟ٘بی ؾطی ٘ؿجز ثٝ ٔمبٚٔز ا٘سٚوشیٛ ذٍ ػجطاٖ وطز.ا٘شربة وطزٖ ٔمبٚر و

ػجطاٖ افز ِٚشبغ ذٍ سٛؾٍ ٘هت اسٛ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض زض ا٘شٟبی ذٍ   ) ٔطاػٗٝ قٛز ثٝ وشبة سِٛیس ٚ   (5

ٞعیٙٝ ایٗ ضٚـ قبیس ثطاثط ضٚـ ذبظٖ ؾطی ثبقس ِٚی اسٛ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ثط ٖىؽ ذبظٖ  ثٟطٜ ثطزاضی(

ٜ لسضر ا٘سٚوشیٛ اؾز ٚ ٔهطف زاذّی آٖ ) سّفبر آٖ ( ذیّی ثعضٌشط اظ سّفبر ؾطی یه ٔهطف وٙٙس

ذبظٖ ٔی ثب قس. زض يٕٗ ذبظٖ ؾطی افز ِٚشبغ ضا ثٝ َٛض یىٙٛاذز ٚ ذُی ٚ ثسٖٚ سبذیط زض ظٔبٖ 
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ػجطاٖ ٔی وٙس زض نٛضسیىٝ اسٛ سطا٘ؿفٛضٔبسٛضٞب ٚ یب حشی ذبظٟ٘بی ٔٛاظی لبثُ سٙٓیٓ فمٍ سغییطار 

 ضا آٖ ٞٓ ثٝ َٛض زضػٝ ای ٚ دّٝ ای ) غیط ذُی ( ٚ ثب سبذیط ظٔب٘ی  ٔی سٛا٘ٙس سٙٓیٓ وٙٙس. آٞؿشٝ ثبض 

 

 رٍش استفادُ از خازى سری

 

ثٝ َٛض ؾطی لطاض ٌیطز ضاثُٝ  Xl ثب ا٘سٚوشیٛیشٝ ذٍ  Xcذبظ٘ی ثب ٔمبٚٔز وبدبؾیشیٛ  28اٌط َجك قىُ 

  .ثٝ نٛضر ظیط زض ٔی آ یس (6-6)

∆U = I . r . CosO + I (Xl – Xc) . SinO                                                                                          

   

 ٚ یب

 

∆U = I . r . CosO + I (1 + (Xl – Xc) . tgO / r) 

 

 قٛز. Xc = (XL + r) . CotgOنفط ذٛاٞس قس، زض نٛضسیىٝ  U∆زض ایٗ ضاثُٝ افز ِٚشبغ 

 

سٜ ٔی قٛز ٞط چٝ اذشلاف يطیت سٛاٖ وٛچىشط ثبقس،ْطفیز ثیكشطی ثطای ثٟجٛز افز ِٚشبغ لاظْ چٙب٘چٝ زی

 اؾز.

 

  سری کردى خازى در هذار :6-1ضکل 

٘كبٖ ٔی زٞس وٝ ذبظٖ ؾطی ٖلاٜٚ ثط ایٙىٝ ثبٖض ثٟجٛز يطیت سٛاٖ ٔی قٛز، اطط وٕذٙعاؾیٖٛ  6-1 قىُ 

زض يٕٗ ذبظٖ ؾطی ٚؾیّٝ حفبْشی ذٛثی زض ٔمبثُ أٛاع  ػطیبٖ ؾّفی ٚ ػجطاٖ افز ِٚشبغ ضا ٘یع زاضز.

(6-6) 

(7-6) 
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ؾیبض فكبض لٛی ٘یع ٔی ثبقس ظیطا ایٗ ذبظٖ ٞب ثُٛض ٔٛططی ثبٖض قىؿشٗ دیكب٘ی ٔٛع ؾیبض فكبض لٛی ٔی 

 قٛ٘س.

 

∆U = IW . r . Ib ( XL – XC) = IW . r . Ib . XL (1 – K)                                                         

 

 IW = I . CosO  ٚIb = I . SinO، يطیت وٕذٙعاؾیٖٛ ٘بٔیسٜ ٔی قٛز ٚ   XL /K = XCزض ضاثُٝ ثبلا 

، ٔمبٚٔز ضاسیٛ ؾیٓ نفط ٔی قٛز ٚ زض ٘شیؼٝ افز  XL  ; XC ثبقس یٗٙی  K =1زض نٛضسیىٝ  ٔی ثبقس.

ا٘طغی فكبض لٛی ، ٕٔٗٛلا  ِٚشبغ ذٍ نفط قسٜ ٚ فمٍ افز ِٚشبغ إٞی ذٍ ثبلی ٔی ٔب٘س. زض ذٌُٛ ا٘شمبَ

Kmin = 0.3  ٚKmax = 1 .ا٘شربة ٔی قٛز 

 K > 0.5ثبقس، فمٍ اظ یه ؾطی ذبظٖ زض ٚؾٍ ذٍ اؾشفبزٜ ٔی ٌطزز، ٚ زض حبِشیىٝ  K < 0.5اٌط    

ٔكىُ ذبظٖ ٞبی ؾطی زض ٔٛلٗی اؾز وٝ ػطیبٖ  ثبقس اظ چٙس ؾطی ذبظٖ زض ََٛ ذٍ اؾشفبزٜ ٔی ٌطزز.

، ػطیبٖ اسهبَ وٛسبٜ اظ ذبظٖ ٞب ٘یع ٖجٛض ز. زض نٛضر اسهبَ وٛسبٜ قسٖ قجىٝٝ ٔی ٌصضاسهبَ وٛسبٜ اظ قجى

وطزٜ ٚ ثبٖض ٔی قٛز ذبظٖ ٞب اظ ٘ٓط ػطیبٖ ٚ ٕٚٞچٙیٗ ِٚشبغ ايبفٝ ثبض ثٍیط٘س. ِصا ثبیس سٛؾٍ ٔساض 

ی ػطلٝ ثرهٛنی زض ٔٛلٕ اسهبَ وٛسبٜ قسٖ قجىٝ، اظ ٔساض ذبضع قٛ٘س. ایٗ ُٖٕ سٛؾٍ ٌِّٛٝ ٞبی حفبْش

 ظٖ، وٝ ٔساض آٖ زض قىُ ظیط ٔكرم ٔی ثبقس.

 تقسین تٌذی خازى ّا  7-6

 

 خازى ّا تِ دٍ دستِ تقسین هی ضًَذ:

 ذبظٖ ٞبی ذكه -

 ذبظٖ ٞبی ضٚغٙی   -

 

 وٝ ٌطٜٚ اَٚ سٛؾٍ ٞٛا ذٙه ٔی قٛز ٚ ٌطٜٚ زْٚ سٛؾٍ ضٚغٙی وٝ زض زاذُ آٖ لطاض زاضز. ذٙه ٔی قٛز. 

 

(8-6) 



 
 

 

 
 

47 

 

 2شماره پروژه :  تحلیل و بررسی بانک های خازنی  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمهمراجعه کنید.     ویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

www.wikipower.ir 

 

 تست خازى 

دؽ اظ ٚنُ آٖ ثٝ ثطق ثبیس ػطیبٖ آٖ ضا سٛؾٍ آٔذط ٔشط ا٘ساظٜ ٌیطی وطز . ٔمساض ا٘ساظٜ  ثطای سؿز ذبظٖ   

 ٌیطی قسٜ ثبیس ثطاثط ػطیبٖ ٔؼبظی ذبظٖ ثبقس. 

ضٚـ زیٍط ثطای سؿز ذبظٖ اؾشفبزٜ اظ اٞٓ ٔشط ٔی ثبقس، ثهٛضسیىٝ زٚ ؾط اٞٓ ٔشط ضا ثٝ زٚ ؾط ذبظٖ    

سا وٙس ٚ ثٟس آٞؿشٝ ثٝ ٖمت ثطٌكز ، ذبظٖ ؾبِٓ اؾز ٚ اٌط ایٍٙٛ٘ٝ ٚنُ ٔی وٙیٓ ، اٌط اٞٓ ٔشط ا٘حطاف دی

 ٘جٛز ذبظٖ ؾبِٓ ٕ٘ی ثبقس.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ًوًَِ ای از یک خثراى سازی ٍاقؼیفصل ّفتن:  

ػجطاٖ  یسهحیح ٘بوبضای یضا ثطا یا ثط٘بٔٝ 1996آٔطیىب، زضؾبَ ی قطوز ثطق آیساٞٛ ٚالٕ زض ایبِز آیساٞٛ   

وٝ ٔٙؼط ثٝ وبٞف ِٚشبغ زض ؾیؿشٓ سٛظیٕ قسٜ ثٛز، قطٚٔ وطز. يٕٗ ایٙىٝ زض دیه  سٛاٖ ضاوشیٛ یؾبظ
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ثبض ضاوشیٛ  یحبقیٝ ُٕٔئٗ سٛاٖ ضاوشیٛ ؾیؿشٓ ٘یع ٚػٛز زاقز. اٌطچٝ ػجطاٖ ؾبظ یٔهطف، ٔكىُ ٍٟ٘ساض

دؿشٟب  زض ٔحُ سِٛیس ا٘طغی، ثب اؾشفبزٜ اظوٙسا٘ؿٛضٞبی ؾٙىطٖٚ ٚ یب زض ٔحُ"ٔظلا یٔرشّف یضا ثٝ قیٜٛ ٞب

ثبض  یػجطاٖ ؾبظ یسٛاٖ ا٘ؼبْ زاز، أب ثٟشطیٗ قیٜٛ ثطای ٚ زض قجىٝ سٛظیٕ ) ثب اؾشفبزٜ اظ ثب٘ىٟبی ذبظ٘ی ( ٔ

 ثبض اؾز.  زض ٔحُ یذبظ٘ یضاوشیٛ، اؾشفبزٜ اظثب٘ىٟب

ی نٛضر ٔ یسٛظیٕ، زضاوظطایٗ ٔٛاضز، ُٖٕ وٙشطَ ثب اؾشفبزٜ اظوّیسٞبی یذبظ٘ یٍٞٙبْ اؾشفبزٜ اظ ثب٘ه ٞب   

، ی، ذبظٟ٘ب ضا ٚاضز یب اظ ٔساضذبضع ٔیىٙٙس. چٙیٗ وٙشطِیٚ ثب ِحبِ وطزٖ قطایٍ فهّی ٌیطز وٝ ثهٛضر زؾش

ثبقس ظیطا زض قطایٍ دیه ثبض، ؾیؿشٓ سٛظیٕ زچبض وٕجٛز سٛاٖ ضاوشیٛ ٚ زض قطایٍ ثبضوٓ،  یٔؤطط ٚوبضا ٕ٘

ه سه ٚ وٛچه ٞؿشٙس أب اطط ٔؼٕٛٔ سٛظیٕ، س یذبظ٘ یٌطزز. اٌطچٝ ثب٘ه ٞبی زچبض ايبفٝ سٛاٖ ضاوشیٛ ٔ

 آٟ٘ب ثط ؾیؿشٓ لبثُ ٔلاحٓٝ اؾز. 

زض زَ ؾیؿشٓ ٔسیطیز  یسٛظیٕ اضائٝ قسٜ ثٛز، اثسأ ؾیؿشٕ یازاضٜ َطاح یوٝ اظ ؾٛی ٞسف اظ ثط٘بٔٝ ا   

ؿز سٛظیٕ ثب سٛػٝ ثٝ ٔیعاٖ سٛاٖ ضاوشیٛ ٔٛضز ٘یبظ زضد یزض فیسضٞب یٔٛػٛز ثٛز ٜ زض آٖ ثب٘ىٟبی ذبظ٘ یا٘طغ

 ٞب ا٘شربة قٛ٘س. 

وٙشطَ ذبظٖ ٞبی سٛظیٕ، ا٘ساظٜ ٌیطی ٔمبزیطسٛاٖ  یثطا Stellar Dynamics Incایسٜ انّی قطوز    

ٔرهٛل  یسٛظیٕ ٚ ؾذؽ اضؾبَ زؾشٛضار ٔٙبؾت ثٝ سؼٟیعار وٙشطِ یزض ؾُح دؿز ٞب ضاوشیٛ ٚ اوشیٛ

سجبٌ وٙشطَ وٙٙسٜ دؿز ثب ؾیؿشٓ اض یثبقس. سؼٟیعار لاظْ ثطا یسٛظیٕ ٔ یٞط ثب٘ه ذبظ٘ ی٘هت قسٜ ضٚ

 DCC (Distribution Capacitorسٛظیٕ  یذبظ٘ یاٍِٛضیشٓ وٙشطَ زیٙبٔیه ثب٘ه ٞب یزیؿذبچیًٙ یٗٙ

Control) ا٘شمبَ ٚسٛظیٕ ضا فطاٞٓ ٔی آٚضز.  ی، أىبٖ اؾشفبزٜ ثٟیٙٝ ؾیؿشٓ ٞب 

DCC لسضر، ْطفیز قجىٝ ضا  یه زؾشٍبٜ وٙشطَ اؾز وٝ ثب حصف یب وبٞف ػعء ضاوشیٛ ٚ ثٟجٛز يطیت

ضا سغصیٝ  ییبثس سب ثبض ثیكشط یثبلا ٔی ثطز.ثب ثٟجٛز يطیت لسضر، ػطیبٖ ؾیؿشٓ وٓ قسٜ ٚ ؾیؿشٓ أىبٖ ٔ

لطاض ٌیط٘س، إٞیز  یوٝ ٕٔىٗ اؾز سحز سأطیط ايبفٝ ثبضحطاضس یٕ٘بیس. ایٗ ٔعیز ثٝ ٚیػٜ زض ٔٛضز سؼٟیعاس
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ضا سِٛیس ٕ٘بیس.  یزٞس سب سٛاٖ اوشیٛ ثیكشطی طاسٛض أىبٖ ٔوٙس. ٕٞچٙیٗ، ثٟجٛز يطیت لسضر ثٝ غ٘ی دیسا ٔ

 یلاظْ ضانبزض ٔ یٞكساضٞب DCCزضٔحُ ذبظٟ٘ب، زؾشٍبٜ یثٝ ٖلاٜٚ زض نٛضر دیف آٔسٖ قطایٍ غیطٖبز

 . قسٜ زض ایٗ اٍِٛضیشٓ اؾز یوٙس. سطا٘ؿفٛضٔبسٛض سٛظیٕ، ٘مُٝ وٙشطَ َطاح

زض  (Boise)یِّٛٚز ؾٝ فیسضٜ زض غطة ثٛیؽ و 7/12زض یه دؿز  DCC، ٘رؿشیٗ 1996زض ؾبَ    

 14، سٗسازیاظ اسٛٔبؾیٖٛ ذبظ٘ یآیساٞٛ وٝ ٔكىُ سٛاٖ ضاوشیٛ ٚ افز ِٚشبغ زاقز ٘هت ٌطزیس. ثٝ ٖٙٛاٖ ثرك

زیٍط سبظٜ ٘هت  یٞب اظ لجُ ٚػٛز زاقشٝ ٚسٗساز هاظ ایٗ ثب٘ یسحز وٙشطَ لطاض ٌطفشٙس. ثرك یثب٘ه ذبظ٘

ضفز،  یسِٛیس ٕ٘بیٙس. ثٗس اظ ٘ٛؾب٘بر اِٚیٝ، ؾیؿشٓ آ٘چٝ ضا اظ آٖ ا٘شٓبض ٔ یيبفقسٜ ثٛز٘س سب سٛاٖ ضاوشیٛ ا

 وبُٔ زض دؿز سٛظیٕ زضیه ٔحسٚزٜ ٚؾیٕ ثبض ا٘ؼبْ ٌطفز.  یؾبذز. ػجطاٖ ؾبظ یّٖٕ

دؿز زیٍط ٘یع اػطا ٌطزیس. دؿز  14زض  1998دؿز ٚ زض ؾبَ 16زض  1997اسٛٔبؾیٖٛ ذبظٖ زض ؾبَ    

اضسجبٌ ثب  یثطا Harris D-10 ی، سحز اسٛٔبؾیٖٛ لطاضٌطفشٙس، اظ ٔسَٚ اضسجب1997َوٝ زض ؾبَ  یٞبی

RTU ٔ ٜزض  1998وٙس. زضؾبَ ی وطز٘س. ایٗ ٔسَٚ ثهٛضر یه وٙشطَ وٙٙسٜ ذبظٖ ُٖٕ ٔ یاؾشفبز

سغییط زٞس وٝ  یضا َٛض Harris D-20آیساٞٛ، قطوز ثطق ایٗ ایبِز، سهٕیٓ ٌطفز ؾیؿشٓ ٔسَٚ اضسجبَی 

غیط اظوٙشطَ ذبظٖ ٘یع ٔٛضز  یوبضٞبی یثطا یِٟب ضا لبزض ؾبظز سب سٛؾٍ ؾیؿشٓ ٔسیطیز ا٘طغایٗ سطٔیٙب

وٝ  یاؾشفبزٜ لطاضٌیط٘س. ایٗ وبض ثبٖض قس سب وٙشطَ ذبظٖ ثب ايبفٝ وطزٖ یه ٘طْ افعاض ؾبزٜ زض دؿز ٞبی

ٝ ّٖٕىطز یه ٘شیؼ (1ازٜ ٞؿشٙس، ا٘ؼبْ دصیطز. قىُ )وٙشطَ، ٘ٓبضر ٚ اذص ز یثطا D-20ٔسَٚ  یزاضا

DCC  زٞس.  یزض ٘بحیٝ ثٛیؽ ٘كبٖ ٔ یوٙشطَ سٛاٖ ضاوشیٛ ضا زض دؿش یثطا 
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 اتَهاتیک یخازً ی: تصحیح تار راکتیَ تا استفادُ از کٌترل کٌٌذُ ّا 7-1ضکل 

وطز. ثٗس اظ٘هت، اٍِٛضیشٓ ی ٔ یثبض اوشیٛ دیطٚ ی، قىُ ٔٛع ثبض ضاوشیٛ اظ سمبيب DCCلجُ اظ٘هت    

ثبض اوشیٛ ٖىؽ ٌطزز وٝ ایٗ ٔٛيٛٔ ثبٖض وبٞف  یوٙشطَ ثبٖض قس سب قىُ ثبض ضاوشیٛ ٘ؿجز ثٝ ٔٙحٙ

طبثز ٘یع ٕٔىٗ اؾز  یسّفبر ا٘شمبَ ٚ ثٟجٛز ضٌٛلاؾیٖٛ ِٚشبغ ؾیؿشٓ ٌطزیس. ٞطچٙس ثب ٘هت ذبظٖ ٞب

 یاظ ثبضٞبی فهّ یحبنُ قٛز أب ثب وبض ا٘ؼبْ قسٜ، أىبٖ سٙٓیٓ ٚ وٙشطَ زض ٔحسٚزٜ ٚؾیٗ ییٗ ٘شیؼٝ اچٙ

ثسٖٚ زذبِز ا٘ؿبٖ، سٛاٖ ضاوشیٛ ضا زض ٞط یه اظ  یقٛز. ؾیؿشٓ اسٛٔبؾیٖٛ ذبظ٘ی فطاٞٓ ٔ یثٝ قىُ ثٟشط

ضٚز. ثب ٘هت وٙشطَ  یٔ وٝ ضا٘سٔبٖ وُ ؾیؿشٓ ثبلا یوٙس ثٝ ٘حٛ یوٛچه وٙشطَ ٔ یدؿز ٞب ثب دّٝ ٞب

زض یه دؿز، یه ٍٔبٚاض سٛاٖ ضاوشیٛ دكشیجبٖ زض آٖ قجىٝ سٛظیٕ )قبُٔ سطا٘ؿفٛضٔبسٛض ٚ  یوٙٙسٜ ثب٘ه ذبظ٘

ٔٛػٛز ٚثسٖٚ ٘هت ذبظٖ ٞبی  یفیسضٞبی ٔطثٌٛ ثٝ آٖ( ثسؾز آٔس. ایٗ وبض ثب اؾشفبزٜ ٔؤطط اظ ذبظٖ ٞب

 یسغصیٝ ٔ یقٗبٖ یثٝ ذهٛل آٟ٘ب وٝ ثب قجىٝ ٞب یضٚؾشبی یا٘ؼبْ ٌطفشٝ اؾز. زض ثیكشط ٘ٛاح یايبف

، ظٔبٖ لاظْ یقٛز. اسٛٔبؾیٖٛ ذبظ٘ یٔ یقٛ٘س، ثٟجٛز دطٚفیُ ِٚشبغ ثبٖض وبٞف یب ثٝ سأذیط افشبزٖ ثبظؾبظ

 وبٞف زازٜ اؾز.  یضا ثٝ ٘حٛ چكٍٕیط یَٛلا٘ یزض فیسضٞب یذبظ٘ یٞب هثب٘ یوٙشطَ زؾش یثطا

 

 

 

 

 ًتیدِ گیری

ٚقی ػسیس ثطای ػبیبثی ذبظٟ٘بی طبثز زض قجىٝ ٞبی سٛظیٕ ثط اؾبؼ وٕیٙٝ وطزٖ سّفبر زض ایٗ ٔمبِٝ ض   

ئٝ قسٜ زض ایٗ ضٚـ ثطای فیسض فكبض يٗیف، زلیمشطیٗ ٔسِی اؾز وٝ زض ؾیؿشٓ اا٘طغی اضائٝ ٌطزیس. ٔسَ اض
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ی سٛا٘س ثىبض ٞبی سٛظیٕ فكبض يٗیف )ثب ٚػٛز ٚؾٗز ثؿیبض ظیبز آٟ٘ب ٚ سغییطار ٘بّْٔٗٛ ٚ ٔساْٚ ثبضٞب( ٔ

 ٌطفشٝ قٛز.

ئٝ ٔسَ فٛق ٚ ثؿٍ ضٚاثٍ سّفبر سٛاٖ، ثٝ ػبثؼبیی ذبظٖ ثط اؾبؼ وٕیٙٝ وطزٖ ازض ایٗ ٔمبِٝ دؽ اظ اض   

 سّفبر ا٘طغی دطزاذشٝ قس. حُ ٔؿبِٝ ثٟیٙٝ ؾبظی ٔطثَٛٝ سٛؾٍ اٍِٛضیشٓ غ٘شیه ا٘ؼبْ ٌطفز.

ز. ِحبِ وطزٖ لیس ِٚشبغ ٚ ػبثؼبیی ذبظٟ٘بی ئٝ قسٜ لبثُ سٕٗیٓ ثٝ قجىٝ فكبض ٔشٛؾٍ اؾااٍِٛضیشٓ اض   

 لبثُ وّیسظ٘ی ػعء وبضٞبی سىٕیّی ایٗ اٍِٛضیشٓ ػٟز اؾشفبزٜ زض قجىٝ فكبض ٔشٛؾٍ ٔی ثبقس. 
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