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 فْشػز هغبلت :
 1                  مقدمه                                                                                                                                               

 3                                                                                                                             : آقٙبیی ثب فیجط٘ٛضیاٍل فصل                            

  4                                                                                                                             ی فیجط٘ٛضیسبضیرچٝ -1-1

  5                                                                                                                              ٔعایبی سبضٞبی ٘ٛضی -1-2

 5                                                                                                                              دبییٗلیٕز  -1-2-1      

  5                                                                                                               اؾشحىبْ وككی ٔٙبؾت -1-2-2     

 5                                                                                                                         دٟٙبی ثب٘س ٚؾیٕ -1-2-3     

 6                                                                                                    ٔحبفٓز زض ٔمبثُ سساذُ ٚ سعٚیح -1-2-4     

 6                                                                                                              ایعٚلاؾیٖٛ وبُٔ اِىشطیىی 1-2-5     

 6                                                                                                                                     أٙیز -2-6- 1     

 7                                                                                                            ٔهٛ٘یز زض ٔمبثُ ذٛضزٌی -1-2-7     

  7                                                                                                                   غیطلبثُ اقشٗبَ ثٛزٖ -1-2-8     

 7                                                                                                                   ٚظٖ وٓ ٚ لُطوٛچه -1-2-9     

     7                                                                                                                             اسلاف دبییٗ -1-2-10     

 8                                                                                                            سط٘هت ٚ ٍٟ٘ساضی آؾبٖ -1-2-11     

           8                                                                                                       ٞبیی ثب لیٕز وٕشطفطؾشٙسٜ -1-2-12     

 8                                                                                                                        اُ٘ٗبف دصیطی -1-2-13     

            9                                                                                                                 وبضثطزٞبی ٔربثطار سبض٘ٛضی -1-3

 

 16                                                                                                                فیعیه ٔٛخجطٞبی ٘ٛضی: دٍم فصل

 17                                                                                                                                       َجیٗز ٘ٛض -1-2

 17                                                                                                                    سٗبضیف ٚ لٛا٘یٗ ٘ٛض -2-1-1     

 17                                                                                                                      يطیت قىؿز -2-1-1-1     

 19                                                                                              ٞبی سبثف ، ا٘ٗىبؼ ٚ ا٘ىؿبضدسیسٜ -2-1-1-2     

 20                                                                                                                         لٛا٘یٗ اؾُٙ -2-1-1-3     

 21                                                              (N1>N2ٞبی ٔرشّف سبثف ٘ٛض زض زٚ ٔحیٍ ٔرشّف)حبِز -2-1-1-4     

 22                                                                                                                        یا٘شمبَ ٘ٛض زض فیجط٘ٛض -2-2

 22                                                                                                                َیف اِىشطٚٔغٙبَیؿی -2-2-1     

 24                                                                                                                        ی دصیطـظاٚیٝ -2-2-2     

 24                                                                                   ا٘شكبض٘ٛض ثب اؾشفبزٜ اظ قٗبٔ ٘ٛضی)٘ٛضٞٙسؾی( -2-2-3     

 25                                                                                      ا٘شكبض٘ٛض ثب اؾشفبزٜ اظ آ٘بِیعٔسی)٘ٛضٔٛخی( -2-2-4     

 25                                                                                                               سئٛضی ٔس زض فیجط٘ٛضی -2-2-5     

 

 26                                                                                                                         : چٍٍٛ٘ی ا٘شمبَ ػَمفصل

 27                                                                                                                                 چٍٍٛ٘ی ا٘شمبَ -3-1

 27                                                                                                                                ٔٙكبء دیبْ -3-1-1   

 28                                                                                                                                 ٔسٚلاسٛض -3-1-2     
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 28                                                                                                                        ٔٙجٕ ٔٛج حبُٔ -3-1-3     

 29                                                                                                       ٞبی وب٘بَ)ٚضٚزی(وٙٙسٜسعٚیح -3-1-4     

 29                                                                                                                           وب٘بَ اضسجبَی -3-1-5     

 30                                                                                                     ٞبی وب٘بَ)ذطٚخی(وٙٙسٜسعٚیح -3-1-6     

 30                                                                                                                                آقىبضؾبظ -3-1-7     

 30                                                                                                                       دطزاظقٍطؾیٍٙبَ -3-1-8     

 31                                                                                                                            دیبْ ذطٚخی -3-1-9     

 32                                                                                                                   ٖٙبنطذٍ ا٘شمبَ فیجط٘ٛضی -3-2

 33                                                                  (FDDI ی فیجط٘ٛضی)ٞب زض قجىٝی زازٜوٙٙسٜی سٛظیٕضاثُٝ -3-2-1    

 34                                                                                                (SONETی ٘ٛضی ؾٙىطٖٚ)قجىٝ -3-2-2     

 SONET                                                                                                         35ٔكرهبر  -3-2-2-1          

 35                                                                                                                      ٞبی ٘ٛضیفطؾشٙسٜ-3-2-3     

 35                                                               ٞبی ٘ٛضیٞبی ٔٙبثٕ ٘ٛض ٔٛضزاؾشفبزٜ زض ؾیؿشٓٚیػٌی -3-2-3-1           

 37                                                                                                سفبٚر ٘ٛض ِیعض ٚ ٘ٛضِٕٔٗٛی -3-2-3-2           

 38                                                                                        ی ٘ٛضذهٛنیبر زیٛزٔٙشكطوٙٙسٜ -3-2-3-3           

 38                                                                                                      ذهٛنیبر زیٛزِیعضی -3-2-3-4           

 38                                                                          (OPTICAL DETECTORآقىبضؾبظٞبی ٘ٛضی) -3-2-4    

 

 

 40                                                                                                                : ؾبذشٕبٖ فیجط٘ٛضی فصل چْبسم

 41                                                                                                                              ؾبذشٕبٖ فیجط٘ٛضی -4

 41                                                                                                                   قیٕی ٔٛخجطٞبی ٘ٛضی -4-2  

 41                                                                                                            قیكٝ قیّیىبی ٌساذشٝ -4-2-1     

 44                                                                                                     سِٛیس قیكٝ ؾیّیىبی ٌساذشٝ -4-2-2     

 45                                                                                                                       بر ٔبزٜذهٛنی -4-2-3     

 46                                                                                                                                ا٘ٛأ فیجط٘ٛضی -4-3 

 46                                                                                          ی ا٘شمبَا٘ٛأ وبثُ فیجط٘ٛضی اظ٘ٓطقیٜٛ -4-3-1     

 47                                                                                                                  فیجطچٙسحبِشٝ -4-3-1-1         

  47                                                                                              ا٘ٛأ فیجطٞبی چٙسحبِشٝ -4-3-1-1-1             

 48                                                                                                                   فیجطسه حبِشٝ -4-3-1-2        

 49                                                                                                ا٘ٛأ وبثُ فیجط٘ٛضی اظ٘ٓط حفبْز -4-3-2      

          4-3-2-1- LOSS BUFFER                                                                                                       49 

          4-3-2-2- TIGHT BUFFER                                                                                                     50 

 50                                                                                                 ا٘ٛأ وبثُ فیجط٘ٛضی اظ ٘ٓط ضٚوف -4-3-3     

        4-3-3-1- IN DOOR                                                                                                                    51 

        4-3-3-2- OUT DOOR                                                                                                                52 

        4-3-3-3- IN DOOR – OUT DOOR                                                                                            52 

 53                                                                                             ی ؾبظ٘سٜا٘ٛأ وبثُ فیجط٘ٛضی اظ٘ٓط ٔبزٜ -4-3-4   

 53                                                                                                     ایوبثُ فیجط٘ٛضی قیكٝ -4-3-4-1       

 54                                                                                                    وبثُ فیجط٘ٛضی دلاؾشیىی -4-3-4-2       
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 57                                                                                   وبضثطزٞبی وبثُ فیجط٘ٛضی دلاؾشیىی -4-3-4-2-1       

 58                                                                                                وبثُ ٘ٛضی ثب دٛقف دّیٕطؾرز -4-3-4-3   

 59                                                                     ذهٛنیبر وبثُ فیجط٘ٛضی ثب دٛقف دّیٕط ؾرز -4-3-4-3-1      

 59                                                                                                                            سىِٙٛٛغی ؾبذز -4-4 

 60                                                                                                                   ضٚـ ثٛسٝ ًٔبٖف -4-4-1     

 60                                                                                        (DDSقسٜ)ی زحؾیّیؽ ضؾٛة یبفشٝ -4-4-2     

 61                                                                                                                  ضؾٛة ثیطٚ٘ی -4-4-2-1        

 62                                                                                                                 ضؾٛة ٔحٛضی -4-4-2-2        

 63                                                                                                                  ضؾٛة زاذّی -4-4-2-3        

 65                                                                                                                               وكیسٖ سبض -4-4-3 

 66                                                                                             ؾیّیؽ دٛقف قسٜ ثب دلاؾشیه -4-4-3-1     

 

 

 67                                                                                                             ی وبثُ: َطاحی قجىٝ فصل دٌجن

 68                                                                                                                         ی وبثَُطاحی قجىٝ -5 

 68                                                                                                             ٞبی َطاحی ٔىب٘یىیخٙجٝ -5-1   

 69                                                                                                                               سعٚیح وٙٙسٜ -5-2   

 70                                                                                                                        سعٚیح ٖسؾی -5-2-1      

 71                                                                                                                      ؾطسعٚیح ؾطثٝ -5-2-2      

 72                                                                                          (SPLICEاسهبَ زٚ فیجط ثٝ نٛضر زائٕی) -5-3  

 73                                                                                        اسهبَ زائٕی زٚ فیجط ثٝ ضٚـ ٕٞدٛقی -5-3-1     

 74                                                                                       اسهبَ زائٕی زٚ فیجط ثٝ ضٚـ لفُ قسٖ -5-3-2     

 

 75                                                                                                                                                     گیشی          ًشیجِ                                 

                                                                                                                                               78                                                                                                                                                                     خلاصِ                                  

                                                                                                                                                                         80                                                                                                                                                                  ّبدیَػز                                 

                                                                                                                                            106                                                                                                                                                          فْشػز هٌبثغ                                 
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 ّب :فْشػز ؿکل
 

 فصل اٍل                                
 12                                                                                                              نٛر ؾٙح ظیطزضیبیی 1-1قىُ   

 

 فصل دٍم                                
 18                                                                               ٞبی ٘ٛضیای ٚ قٗبٕٔ٘بیف ٔٛج وطٚی ، نفحٝ 1-2قىُ  

 20                                                                                               ٞبی سبثف ، ا٘ٗىبؼ ٚ ا٘ىؿبضدسیسٜ 2-2قىُ  

 21                                                                         ٞبی ٌٛ٘بٌٖٕٛ٘بیف ظٚایبی سبثف ٚ قىؿز زض حبِز 3-2قىُ  

 23                                                                                                      َیف أٛاج اِىشطٚٔغٙبَیؿی 4-2قىُ  

 24                                                                                                                          ا٘ٛأ لُجف 5-2قىُ  

 

 فصل ػَم                              
 27                                                                                                     خعئیبر یه ؾیؿشٓ ٔربثطاسی 1-3ُ قى 

 34                                                                                                        ٞبی قجىٝ SONETحّمٝ  2-3قىُ  

 38                                                                                                                       زیٛزٞبی ِیعضی 3-3قىُ  

 39                                                                                                                    ٞبزیفشٛزیٛز ٘یٕٝ 4-3قىُ  

  

 

 فصل چْبسم                            

 43                                                                                              چؿجٙسٌی قیكٝ ؾیّیىبی ٌساذشٝ 1-4قىُ  

 44                                                                         ی ٔرشّفّ وٙٙسٜثب ٔٛاز سغّی SIO2يطیت قىؿز  2-4قىُ  

 47                                                                                            ایفیجطچٙسحبِشٝ ثب يطیت قىؿز دّٝ 3-4قىُ  

 48                                                                                         قىؿز سسضیدی فیجط چٙسحبِشٝ ثب يطیت 4-4قىُ 

 49                                                                                                                         فیجطسه حبِشٝ 5-4قىُ  

 TIGHT BUFFER   ٚLOSS BUFFER                                                                                50 6-4قىُ 

 IN DOOR                                                                                                 51ٞبی زٚ ٕ٘ٛ٘ٝ اظ وبثُ 7-4قىُ 

 OUT DOOR                                                                                            52ٞبی زٚ ٕ٘ٛ٘ٝ اظ وبثُ 8-4قىُ  

 IN DOOR – OUT DOOR                                                                    53ٞبی چٟبضٕ٘ٛ٘ٝ اظ وبثُ 9-4قىُ   

 54                                                                                                           ایخعاء فیجط٘ٛضی قیكٝا 10-4قىُ  

 55                                                                                ثب ؾبیط فیجطٞبی ٘ٛضی POFی ی ا٘ساظٜٔمبیؿٝ 11-4قىُ  

 56                                                                                  ٞبی قجىٝثب ؾبیط وبثُ  POFی ٚظٖ ٔمبیؿٝ 12-4قىُ 

 POF                                                                                                                     57ََٛ ٔٛج  13-4قىُ  

 H-PCF                                                                                                        59ؾبذشبض فیجط٘ٛضی  14-4قىُ   

 60                                                                                           فطآیٙس ؾبذشبض سبض ثب ضٚـ ثٛسٝ ًٔبٖف 15-4قىُ  
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 62                                                                             ثیطٚ٘ی( CVDزٞی ثربض قیٕیبیی ثیطٚ٘ی )ضؾٛة 16-4قىُ  

 63                                                                                                             زٞی ثربضٔحٛضیضؾٛة 17-4قىُ  

 64                                                                                                             انلاح قسٜ CVD 18-4قىُ  

 64                                                                                                 قسٜ ثب دلاؾٕبغٙی MCVD 19-4قىُ  

 65                                                                                           ؾیؿشٓ وكیسٖ ٚ دٛقف زازٖ سبض 20-4قىُ  

 

 

 فصل دٌجن                              

 70                                                                                                                 اؾبؼ سعٚیح ِٙعی 1-5قىُ  

 70                                                                                                              ؾطاؾبؼ سعٚیح ؾطثٝ 2-5قىُ  

 71                      ( خسایی ؾطٞبی ا٘شٟبیی سبضٞبCای سبضٞب ، )ٔحٛضی ظاٚیٝ( ٘بBٓٞخبیی ٔحٛضسبضٞب ، )( خبثAٝ) 3-5قىُ  

 72                                                                                                             چٙسٕ٘ٛ٘ٝ اظ اسهبَ زائٓ 4-5قىُ 

 FUSION SPLICER                                                                                   73زٚ ٕ٘ٛ٘ٝ زؾشٍبٜ  5-5قىُ  

 FUSION SPLICER                                                                                    73یه ٘ٛٔ زؾشٍبٜ  6-5قىُ  

 3M                                                                                74ؾبذز قطوز  FIBR LOCKزؾشٍبٜ  7-5قىُ  
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 ّب :فْشػز جذٍل
 

 فصل اٍل                 

 13                                                                                                        وبضثطزٞبی سبض٘ٛضی 1-1خسَٚ  

  

 

 فصل دٍم               

 19                                                                                                     يطیت قىؿز اخؿبْ 1-2خسَٚ  

  

 

 فصل چْبسم             

 LOGŋ                                      43   سٗطیف چٙسیٗ ٔمساض زضخٝ حطاضر ثطای قیكٝ ؾیّیىبی ٌساذشٝ ثب 1-4خسَٚ 

 46                                                                                     ٔكرهبر قیكٝ ؾیّیىبی ٌساذشٝ 2-4خسَٚ 
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 چکیذُ:

دس ایي دبیبى ًبهِ، ػبخشوبى ٍ ؿیَُ ی ػولکشد فیجش ًَسی هَسد ثشسػی قشاس گشفشِ اػز. دس اثشذا 

ثب ثیبى هضایب ٍکبسثشدّبی فیجشًَسی ثب ایي سػبًِ ی اًشقبل آؿٌب هی ؿَین. دساداهِ ثب ثشسػی چٌذ 

ی سا هغبلؼِ هی کٌین. هغبلت ثؼذی ، اًَاع قبًَى فیضیک ًَس، چگًَگی اًشقبل ًَس دس فیجش ًَس

 هخشلف فیجش ًَسی ٍ چگًَگی ػبخز فیجش ّؼشٌذ.

دس ثحض ؿجکِ ثٌذی ثِ ٍػیلِ ی فیجش، دغ اص هغبلؼِ ی چگًَگی کبثل کـی ثِ ٍػیلِ ی فیجش 

ّب، ثِ ثشسػی هذل ّبی ًَسی ٍ اًَاع سَدَلَطی ّبی قبثل ثِ کبسگیشی دس ؿجکِ ثٌذی ثِ ٍػیلِ ی 

َسی هی دشداصین. دس دبیبى دٍ عشح ػولی دیبدُ ػبصی ؿذُ، کِ دس آى اص فیجش ًَسی ثِ فیجش ً

 ػٌَاى سػبًِ ی اًشقبل اػشفبدُ ؿذُ اػز، هَسد ثشسػی قشاس هی گیشد.
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 قدمه:م

ّب ، ثِ ؿکل فشایٌذُ ی اسػبل هخبثشار اص عشیق کبثلّب ، سکٌَلَطی جذیذی دس صهیٌِعی ػبل

هؼی ، ثِ کوک ّب ثش خلاف سکٌَلَطی کبثلجب ، ػیگٌبلػز. دس ایياهَسد دزیشؽ ٍاقغ ؿذُ

ؿًَذ. ایي دذیذُ ثب دػشیبثی ثِ ًَسی ، ثِ ؿکل ًَسی اسػبل هیهَججشّبیی هَػَم ثِ سبسّبی

ّبدی هٌبػجی ًظیش لیضسّب ، دیَدّبی ًَس گؼیل ٍ دیَدّبی ًَسی سَػؼِ یبفز. اجضای ًیوِ

سقوی هَجَد ّبی اًشقبلّبی سکٌَلَطی سبسًَسی، دس ػیؼشنًیبصهٌظَس سأهیي ّوضهبى ثب آى ، ثِ

 ًیض دیـشفز حبصل ؿذ.

ّبی ّبی سبسًَسی، سقیجی ػوذُ ثشای ػیؼشنلًَسی اص عشیق کبثی اخیش ،هخبثشاردس دٍ دِّ

ًَسی دس اسػبل اعلاػبر ثب اػز. ثب سَاًبیی هحیظ اًشقبل سبسگزؿشِ ٍ هَجَد هخبثشاسی ؿذُ

ًحَی کِ ثب ّبی آسی اداهِ خَاّذیبفز، ثِی کن، ایي سًٍذ دس ػبلقذسر فشػشٌذُ ٍظشفیز ثبلا 

ی سًَسی ، جبیگبُ ٍالاسشی دس ؿجکِگزؿز صهبى ٍدیـشفز سکٌَلَطی ، ػیؼشن هخبثشار سب

 داؿز.هخبثشاسی آسی خَاّذ

ی کِشاى ًیض ؿذُ ٍ کبسثشد آى دس ؿجی هخبثشاسی ایػیؼشن دس چٌذ ػبل اخیش ٍاسد ؿجکِایي 

ّب ًبدزیشی دس هقبیؼِ ثب ػبیش ػیؼشنثیي ؿْشی ٍ ّوچٌیي ثیي هشاکض سلفٌی ثِ ًحَ اجشٌبة 

ّبیی دس خی اص هؼئَلیي هخبثشار کـَس سلاؽاػز. اص جْز سَلیذی ًیض ثِ ّوز ثشافضایؾ یبفشِ

ض ّب ٍ هشاکَسی ٍ ًیض ؿٌبخز لَاصم ػیؼشن سبسًَسی ، ٍ دس داًـگبًُکشدى سبسی کبثلیصهیٌِ

 اػز.ٍدشٍسؽ دس ایي صهیٌِ آغبص ؿذًُیض آهَصؽسحقیقبسی 

ًَسی ، ثِ ی هخبثشاربسیخچِی ساٍل ثؼذ اص هغبلؼِفصل اػز.دس فصل 5ًبهِ ؿبهل ایي دبیبى

دشداصین. ػذغ کبسثشدّبی سبسًَسی ثِ صَسر صَر ّبی هؼی هیی ثیي فیجشًَسی ٍ کبثلهقبیؼِ

آّي ٍ اسسجبعبر هیذاى سصم...، ثِ صَسر ساُّب ٍ خغَطٍگبُاسسجبعی دس ًیشسلفي، خغَطدس خغَط

دادُ دس کبثلی ٍ...، ثشای اًشقبلىثؼشِ ، سلَیضیَّبی هذاسسصَیش دس دخؾ سلَیضیًَی ٍ دس ثیز

 اػز.ّب ثیبى ؿذُکٌٌذُّب ٍ...، ٍ دس احؼبعّب ٍ کـشیای، دس َّادیوبّبی سایبًِػیؼشن
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ػذغ دس هَسد  گیشد.قشاس هیثشسػی َاًیي حبکن ثش فیضیک ًَس هَسدٍ قًَس دٍم، فیضیکدس فصل

 ؿَد.اًشقبل ًَس دس فیجشًَسی هغبلجی ثیبى هی

ایي اًشقبل ، ّبی اًشقبل ٍ اػبػأ اجضای هَسداػشفبدُ دساًشقبل دس سػبًِثب ثیبى چگًَگی ػَمفصل 

 اصین.دشدثیبى ػٌبصش خظ اًشقبل فیجشًَسی هیؿَد. دس اداهِ ثِؿشٍع هی

sicػیلیؼین اکؼیذدی)  کَاسسض چْبسم، ثب هؼشفیدس فصل
ی ی اصلی ػبصًذُػٌَاى هبدُ، ثِ ) 2

ی اًشقبل ، حفبظز ، ی اًَاع فیجشًَسی اص ًظش ؿیَُاػشفبدُ دس فیجشًَسی، ثِ هغبلؼِـِ هَسدؿی

ی ثیبى ، سٍؿْبی هخشلف ػبخز فیجشًَسفصل دشداصین. دساًشْبیهی ی ػبصًذُسٍکؾ ٍ هبدُ

 اػز.ؿذُ

ًَسی ثِ ّبیشاسصبل فیجی فیجشًَسی ٍ چگًَگیی عشاحی یک ؿجکِدٌجن، دسثبسُدسفصل

 اػز.یکذیگش، صحجز ؿذُ
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 آقٙبیی ثب فیجط ٘ٛضی
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 
 

 4 

61شماره پروژه :  انتقال و فیبر نوری   www.wikipower.ir 

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمهمراجعه کنید.     ویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل  

 : ًَسیی فیجشسبسیخچِ   1-1
طی، اظ ظٔب٘ی وٝ ثكط اثشسا ثب اؾتشفبزٜ اظ ٖلأتز   ٔربثطار ثب اؾشفبزٜ اظ ٘ٛض زض اٚایُ زٚضاٖ دیكطفز ثك 

ایٗ ذٛز ثٝ َٛض ثسیٟی یه ٘ٛٔ ٔرتبثطار  اؾز. ذٛز ضا اضؾبَ ٔی وطز ، قطٚٔ قسٜ زازٖ ثب زؾز دیبْ

٘ٛضی اؾز ٚ زض سبضیىی لبثُ اخطا ٕ٘ی ثبقس. اَلاٖبر اظ فطؾشٙسٜ ثتٝ ٌیط٘تسٜ ثتط ضٚی دطستٛ ذٛضقتیس      

 حُٕ ٔی ٌطزز.

                                                                                                   سضٌطاٞبْ ثتتُ یتته ؾیؿتتشٓ ٔرتتبثطار ٘تتٛضی ثتتٝ ٘تتبْ فشٛفتتٖٛ ضا اذشتتطأ     اِىؿتتب٘ 1880زض ؾتتبَ  

وطز. زض ایٗ ؾیؿشٓ ثُ اظ یه آیٙٝ ی ٘بظن وٝ سٛؾٍ نسا ثٝ ِتطظٜ زض ٔتی آیتس اؾتشفبزٜ ٕ٘تٛز. ٘تٛض       

قسٜ اظ آیٙٝ، اَلاٖبر ضا حُٕ ٔی وٙس. زض ٌیط٘سٜ ایٗ ٘ٛض ذٛضقیس ٔسِٚتٝ قتسٜ ثتٝ     ذٛضقیس ٔٙٗىؽ

ؾّٙیْٛ ٞبزی ٘ٛض انبثز ٔی وٙس ٚ زض آٖ ثٝ یه ؾیٍٙبَ اِىشطیىی سجتسیُ ٔتی قتٛز. ایتٗ ؾتیٍٙبَ      

 اِىشطیىی زض یه سّفٗ ٔدسزؤ ثٝ ؾیٍٙبَ نٛسی سجسیُ ٔی ٌطزز.

ٓ ٞبی ٔربثطاسی ؾبزٜ ٔثُ چطا٘ ٞبی چكتٕه ظٖ  اثسأ لأخ ٞبی ؾبذز ثكط ٔٙدط ثٝ ؾبذز ؾیؿش

ثیٗ وكشی ٚ ؾبحُ، چطا٘ ٞبی ضإٞٙبی اسٛٔجیُ ٞب ٚ یب چطا٘ ٞتبی ضإٞٙتبیی ٌطزیتس.    زض وكشی ٚ یب 

 زض ٚالٕ ٞط ٘ٛٔ چطا٘ ضإٞٙبیی زض انُ یه ؾیؿشٓ ٔربثطاسی ٘ٛضی اؾز.

بضایی ٔٙبؾتت ، ٚختٛز   خعء وّیسی زض ؾیؿشٓ ٞبی ّٖٕی سبضی ، یٗٙی یته ستبض ثتب وت     1960زض ؾبَ 

سبض ٞبی قیكتٝ  ٘ساقز. ٞط چٙس وٝ ثبثز قسٜ ثٛز ٘ٛض ٔی سٛا٘س سٛؾٍ یه سبض قیكٝ ای ٞسایز قٛز، 

اِٚیٗ سبض ٘ٛض ٚالٗی ثب افز وتٓ ؾتبذشٝ    1970ای ٔٛخٛز ثیف اظ ا٘ساظٜ ٘ٛض ضا سًٗیف ٔیٕٙٛز. زض ؾبَ 

  John)ؽ اظ آظٔتبیف سیٙتساَ   ؾبَ د 100قس ٚ ٔربثطار سبض ٘ٛضی ّٖٕی ٌطزیس. ایٗ ٔٛيٛٔ زضؾز 

tindall )        فیعیىساٖ اٍّ٘یؿی ثٛز وٝ ثٝ ٔدٕٕ ؾُّٙشی ٘كبٖ زاز وٝ ٘تٛض ٔتی سٛا٘تس زض َتَٛ یته

 ٔؿیط ٔٙحٙی زض ثربض آة ٞسایز قٛز.

 ٞسایز ٘ٛض سٛؾٍ سبض ٞبی قیكٝ ای ٚ سٛؾٍ ثربض آة ، قٛاٞسی ثط یه دسیسٜ ی ٚاحس ٞؿشٙس:

 ( total internal reflectionدذیذُ اًؼکبع داخلی کلی )
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  هضایبی سبس ّبی ًَسی  2-1

 

 قیوز دبییي:   1-2-1
ٔبزٜ ی انّی ثطای سبض ٞبی قیكٝ ای اوؿیس ؾیّیىٖٛ اؾز وٝ ثٝ ٚفٛض یبفز ٔی قٛز. ثًٗی اظ ستبض          

ٞبی ٘ٛضی اظ دلاؾشیه قفبف، وٝ ثٝ ؾِٟٛز زض زؾشطؼ اؾز ، ؾتبذشٝ ٔتی قتٛ٘س. اوثتطؤ ٟٕٔشتطیٗ      

ُ لبثُ سٛخٝ ٞعیٙٝ اؾز. اظ َطفی اٌط یه سبض ذٍ سبضی ثٝ زِیُ یه حبزثٝ ٚ یتب ثتٝ زِیتُ ایدتبز     ٖبٔ

زض ؾیؿشٓ لُٕ قٛز ، ثّیؿشی یب ٔحّٟبی لُٕ قسٜ ضا دیٛ٘تس زاز ٚ یتب اسهتبَ زٞٙتسٜ ٞتبی      سغییطاسی 

 ب.خسیس ثؿشٝ قٛ٘س. ایٗ وبض ٞب ثطای سبض ٞب ٘یبظ ثٝ ٚلز ٚ سرهم ثیكشطی زاضز سب ثطای ؾیٓ ٞ

زض ٘شیدٝ ، زض َطاحی ؾیؿشٓ ٞبیی وٝ احشٕبَ سغییطار ظیتبزی زض آٖ ٔتی ضٚز، ٞعیٙتٝ ی ٍٟ٘تساضی     

 ثبیس ٔٛضز سٛخٝ لطاض ٌیطز.
 

 

 اػشحکبم کــی هٌبػت: 2-2-1
ايبفٝ وطزٖ ضٚوف دلاؾشیىی ، اؾشحىبْ وككی یه ذٍ ا٘شمبَ سبضی ضا ظیبز ٔیىٙس. زض نٛضر ِتعْٚ         

ٔی سٛاٖ ٔیّٝ ٞبی فّعی زض زاذُ وبثُ دلاؾشیىی لطاض زاز. ٔتبزٜ  طزٖ اؾشحىبْ ، ثطای ثبظ ٞٓ ثیكشط و

( اؾز وٝ یه سبض دّیٕطی سطویجتی ، ثتب اؾتشحىبْ ظیتبز ٔتی      Kevlarی ٔحىٓ وٙٙسٜ ی زیٍط وٛلاض)

ثبقس. ّٖیطغٓ َجیٗز آقىبض قىٙٙسٌی قیكٝ، وبثُ ٞبی سبض ٘ٛضی ثؿتیبض ٘یطٚٔٙتس ٚ لبثتُ ثىتبضٌیطی     

 ٞؿشٙس.

 
 

 

 دٌْبی ثبًذ ٍػیغ:   3-2-1
یىی اظ ٔعایبی سبض ٘ٛضی ، سٛا٘بیی آٟ٘ب زض ا٘شمبَ اَلاٖبر ثٝ ٔمساض ظیبز ، چٝ ثٝ قىُ زیدیشبَ ٚ چٝ ثٝ  

قىُ آ٘بِٛي ، ٔی ثبقس. ثٝ ٖٙٛاٖ ٔثبَ ، یه سبض ٚاحس اظ ٘ٛٔ ؾبذشٝ قتسٜ ثتطای ذتسٔبر سّفٙتی ٔتی      
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وب٘تبَ نتٛسی ضا    672ٞسایز وٙس. ایٗ سبض ثب٘یٝ ، ٍٔب ثیز ثط  4407یٗٙی  T3سٛا٘س زازٜ ٞب ضا ثب ٔیعاٖ 

 اضؾبَ ٔی وٙس. سبض ٞبی ثب ْطفیز حشی ثیف اظ ایٗ ٞٓ زض زؾشطؼ ٔی ثبقٙس.

 
 

 

 هحبفظز دس هقبثل سذاخل ٍ سشٍیج: 4-2-1
سبض ٞبی ٘ٛضی، قیكٝ یب دلاؾشیه ، ٖبیك ٞؿشٙس. خطیبٖ اِىشطیىی زض اثط ؾیٍٙبَ اضؾتبِی ٚ یتب زض اثتط    

خی وٝ ثٝ سبض ثطذٛضز ٔی وٙٙس ، اظ آٖ ٕ٘ی ٌصضز. ثٝ ٖلاٜٚ، ٔتٛج ٘تٛضی زض زاذتُ ستبض     سكٗكٗبر ذبض

ٔحجٛؼ اؾز، ثٙبثطایٗ ٞیچ سٗسازی اظ ٔٛج ٘ٛضی ثٝ ثیطٖٚ ٘كز ٕ٘ی وٙس وٝ ثب ؾیٍٙبَ ٞبی ٔٛختٛز  

زض ؾبیط سبض ٞب سساذُ ٕ٘بیس. ثط ٖىؽ،٘ٛض ٕ٘ی سٛا٘س اظ وٙبض سبض ثٝ زاذتُ آٖ ستعٚیح قتٛز. ٘شیدتٝ ٔتی      

ٌیطیٓ وٝ یه سبض اظ سساذُ ٚ سعٚیح ثب ؾبیط وب٘بَ ٞبی اضسجبَی ، ذتٛاٜ ٘تٛضی ٚ ذتٛاٜ اِىشطیىتی ، ثتٝ      

 ذٛثی ٔحبفٓز قسٜ ثبقس.
 

 

 ایضٍ لاػیَى کبهل الکششیکی:  5-2-1
( حبنُ اظ ا٘فدبض ٞتبی   EMPسبض ٞبی اِىشطیىی ثٝ زِیُ ٖبیك ثٛزٖ ، دبِؽ ٞبی اِىشطٚ ٔغٙبَیؿی )       

وٝ ٔی سٛا٘س ٔیّیٖٛ ٞب ِٚز زض یه ذٍ ا٘شمبَ ٞبزی اِمبء وٙٙس( ٕ٘ی ٌیط٘س ٚ یتب ٔٙشكتط   ٞؿشٝ ای ضا)

ٕ٘ی وٙٙس. دبِؽ ِٚشبغ ٔی سٛا٘س چٙسیٗ ٔبیُ زض ََٛ ؾیٓ حطوز وٙس ٚ ثبلاذطٜ )ثٝ زِیتُ ستٛا٘ی وتٝ    

    ٌ  زاضز( اثعاض ٞبی اِىشطیىی ٔٛخٛز زض ا٘شٟبی ٔؿیط ضا ذطاة وٙس. زض ٔحیٍ ٞتبیی وتٝ زض آٟ٘تب ذُتٛ

ِٚشبغ ثبلا ٚخٛز زاض٘س، یه ذٍ اضسجبَی ؾیٕؽ احشٕبلأ ٔی سٛا٘س ثب افشتبزٖ ضٚی ایتٗ ذُتٌٛ آٟ٘تب ضا     

اسهبَ وٛسبٜ وٙس ٚ ذؿبضر ٞبی لبثُ سٛخٟی ثٝ ثبض آٚضز. ایٗ ٔؿئّٝ ثب ٚخٛز سبض ٞب ٔٙشفی اؾز. ٔعیز 

یط٘سٜ ضا ٔٙشفی ٔتی  زیٍط ایٗ اؾز وٝ سعٚیح ٘ٛضی ٘یبظ ثٝ ظٔیٗ ٔكشطن ثیٗ فطؾشٙسٜ ی سبض ٘ٛضی ٚ ٌ

ثٝ ٖلاٜٚ، أىبٖ سٕٗیط سبض زض حبِی وٝ ؾیؿشٓ ضٚقٗ اؾز، ثسٖٚ آ٘ىٝ احشٕبَ اسهبَ وٛسبٜ قسٖ وٙس. 

ٔساض اِىشطیىی فطؾشٙسٜ ٚ یب ٌیط٘سٜ ثبقس، ٚخٛز زاضز. ایٗ ٔكىُ ٕٔىتٗ اؾتز زض ٔٛلتٕ سٕٗیتط یته      

 وبثُ فّعی ضخ زٞس.
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 اهٌیز:  6-2-1
ٔٙیز ٚ دٟٙبٖ ثٛزٖ ضا ٖطيٝ ٔی وٙٙس. چٖٛ سبض ٞب ا٘تطغی سكٗكتٕ ٕ٘تی وٙٙتس،     سبضٞب زضخٝ ای اظ ا          

ثطای یه ٔعاحٓ ، آقىبض ؾبظی ؾیٍٙبَ اضؾبِی ٔكىُ اؾز. ثطای زؾشطؾی ثتٝ ؾتیٍٙبَ ، ستبض ٔتی     

ثبیؿشی ثٝ َٛض فیعیىی قىؿشٝ قٛز. لُٕ سبض، یتب اسهتبَ یته ستبض خسیتس ثتٝ ستبض اضؾتبَ وٙٙتسٜ ،          

ٔی ؾبظز. زض ذلاَ چٙیٗ انلاحبسی ضٚی ذٍ ، لسضر ضؾیسٜ ثتٝ ٌیط٘تسٜ   زؾشطؾی ثٝ دطسٛ ضا ٕٔىٗ 

ایٗ سًٗیف ضا ا٘تساظٜ ثٍیتطز ٚ ٚختٛز ٔتعاحٓ ضا ذجتط      افز ٔی وٙس. یه ٌیط٘سٜ ی حؿبؼ ٔی سٛا٘س 

زٞس. ثطای ثٟجٛز زازٖ ٔٛفمیز زض آقىبض ؾبظی ، ٔعاحٕز ؾیؿشٓ ثٝ َتٛض ٔتساْٚ ثبیتس سحتز ٘ٓتط      

 ثبقس.

 

 ثل خَسدگی :هصًَیز دس هقب   7-2-1
ذٛضزٌی ثٝ زِیُ آة یب ٔٛاز قیٕیبیی ، ثطای قیكٝ ای وٝ خبیٍعیٗ ٔؽ قسٜ اؾز ثتٝ ٔطاستت ثتی            

إٞیز سط اؾز. ثٝ ٞط حبَ آة ٘جبیؿشی ثٝ قیكٝ ٘فٛش وٙس. ثطای وبضثطز ٞبی ظیتط زضیتبیی ، سبضٞتب زض    

 وٙٙس.زاذُ وبثُ ٞبیی لطاض ٔی ٌیط٘س وٝ آٟ٘ب ضا زض ٔمبثُ آة ٔحبفٓز ٔی 
 

 

 غیش قبثل اؿشؼبل ثَدى:   8-2-1
سبض ٞبی قیكٝ ای ، ذٛزقبٖ ٔی سٛا٘ٙس زضخٝ حطاضر ٞتبی قتسیسی ضا ثتسٖٚ آ٘ىتٝ ذتطاة قتٛ٘س ،               

اثطی ضٚی سبض قیكٝ ای ٕ٘تی  زضخٝ ی ؾب٘شی ٌطاز ،  800سحُٕ ٕ٘بیٙس. زضخٝ حطاضر ٞبیی ٘عزیه ثٝ 

٘ٛضی ٖجٛض ٕ٘ی وٙس ، ثٙبثطایٗ أىبٖ ثطٚظ آسف ؾٛظی  ٌصاضز. ٕٞچٙیٗ ، چٖٛ اِىشطیؿیشٝ اظ فیجط ٞبی

 دبییٗ اؾز. 
 

 ٍصى کن ٍ قغش کَچک:  9-2-1
ٔعیز زیٍط فیجط ٞبی ٘ٛضی ، وٛچه ثٛزٖ لُط آٟ٘بؾز وٝ ثبٖث ٔیكٛز فًبی وٕشطی اقغبَ وٙٙتس.         

لُتط  ثب سٛخٝ ثتٝ  ایٗ ٚیػٌی زض ٞٛادیٕب ٞب ٚ ؾفیٙٝ ٞبی فًبیی إٞییز ثؿعایی زاضز. فیجط ٞبی ٘ٛضی 

وٓ زاضای ٚظٖ ثؿیبض وٕی ٘یع ٔی ثبقٙس وٝ ایٗ زٚ ٔؿئّٝ ثبٖث ٔیٍطزز ََٛ ثؿیبض ظیبزی اظ فیجط ٞتب  
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یه لطلطٜ ثؿشٝ قسٜ ٚ ثٝ ؾبزٌی حُٕ قٛ٘س. یه ٔمبیؿٝ ثیٗ فیجط ٘ٛضی ٚ وبثُ ٔؿی ٘كبٖ ٔی ضٚی 

ویّتٛٔشط ؾتیٓ    5/1ضسی وٝ ویٌّٛطْ اؾز. زض نٛ 1ویّٛٔشط فیجط ٘ٛضی زاضای ٚظ٘ی حسٚز  40زٞس وٝ 

 ویّٛ ٌطْ ٔی ثبقس. 1% ٔیّی ٔشط زاضای ٚظٖ 32ٔؿی ثب لُط 
 

 اسلاف دبییي:   10-2-1
ستب   30اسلاف زض فیجط ٞبی ٘ٛضی ٘ؿجز ثٝ وبثُ ٞبی ٔؿی ثؿیبض وٓ ثٛزٜ ٚ ثٝ ٕٞیٗ زِیُ ، زض ٞتط      

ویّتٛ ٔشتط یته     5ؿی زض ٞط ویّٛ ٔشط ثٝ سىطاض وٙٙسٜ ٘ییبظ زاضیٓ ، زض حبِی وٝ زض ؾیٓ ٞبی ٔ 120

سىطاض وٙٙسٜ اؾشفبزٜ ٔی قٛز. اسلاف فیجط ٞبیی وٝ ٞٓ اوٖٙٛ ثٝ َٛض َٕٔٗٛ ٔٛضز اؾشفبزٜ لتطاض ٔتی   

ٔی ثبقس. ایٗ ٔیعاٖ اسلاف زض ََٛ ٔتٛج ٞتبی ٔرشّتف ٔشفتبٚر       Db/km  0/2ٌیط٘س ، زض حسٚز 

 ثٛزٜ ٚ ثٝ چٙسیٗ ٖبُٔ ثؿشٍی زاضز.
 

 

 سش:ًصت ٍ ًگْذاسی آػبى   11-2-1
ثب سٛخٝ ثٝ ََٛ ظیبز )چٙسیٗ ویّٛٔشط( ٚسًٗیف وٓ زض ؾیؿشٓ ٞتبی فیجتط ٘تٛضی ، فبنتّٝ ی سىتطاض       

وٙٙسٜ ٞب زض ایٗ ؾیؿشٓ ٞب ٘ؿجز ثٝ ؾیؿشٓ ٞبی وبثُ ٔؿی ثیكشط اؾتز. زض ٘شیدتٝ سٕٗیتطار ایتٗ     

ثتٝ وبثتُ    وبثُ ٞب ؾبزٜ سط ٚ ثب ٞعیٙٝ ی وٕشطی ا٘دبْ ٔی ٌیطز ٚ اظ آ٘دبیی وٝ سٗساز ٔفهُ ٞب ٘ؿجز

ٞبی ٔؿی وٕشط اؾز ٚ ٞط ٔفهُ ٔمساض وٕی اسلاف زض ؾیؿشٓ ایدتبز ٔتی وٙتس ، زض ٘شیدتٝ ذطاثتی      

 وٕشط ثٛزٜ ٚ ٘هت ٚ ٍٟ٘ساضی آؾبٖ سط ٔی ثبقس.
 

 فشػشٌذُ ّبیی ثب قیوز کوشش:  12-2-1
ی ؾیٍٙبَ زض فیجط ٞبی ٘ٛضی وٕشط زچبض اسلاف ٔی قٛ٘س ثٙب ثط ایٗ فطؾشٙسٜ ٞبیی ثتب لتسضر وٕشتط ٔت    

سٛا٘ٙس ثٝ خبی فطؾشٙسٜ ٞبی اِىشطیىی ثب ِٚشبغ ثبلا وٝ ثطای ؾیٓ ٞبی ٔؿی اؾشفبزٜ ٔی قٛ٘س ، ثٝ وتبض  

 ضٚ٘س ٚ ایٗ ثبٖث نطفٝ خٛیی زض لیٕز ٔیٍطزز.
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 اًؼغبف دزیشی:  13-2-1
ض سبضٞب ٚ وبثُ ٞبی ٘ٛضی ٘كبٖ زازٜ ا٘س وٝ ثٝ َٛض سٗدت آٚضی ٔحىٓ ٚ اُ٘ٗبف دصیط ٞؿشٙس. ثًٗی سب       

ٞب آ٘مسض ٘طْ ٞؿشٙس وٝ ٚلشی ثٝ زٚض ٔٙحٙی ثب قٗبٔ فمٍ چٙس ؾب٘شی ٔشط دیچیسٜ قٛ٘س ، لُٕ ٕ٘ی 

قٛ٘س. سبض ٞب غبِجإ زض ٔٛلٕ ٍٟ٘ساضی ٚ حُٕ ثٝ زٚض لطلطٜ ٞبیی وٝ چٙیٗ قٗبٔ ا٘حٙبی وٛچىی زاض٘س 

ا٘شمبَ دیچ ٞبی  ، ٔحىٓ دیچیسٜ ٔی قٛ٘س. لبثّیز اُ٘ٗبف سبض ٞب زض ٔٛاضزی اظ ٘هت وٝ زض ََٛ ٔؿیط

٘ٛض ضا ثب سًٗیف ظیبزی ٚخٛز زاضز ، خبِت سٛخٝ اؾز. ثطای ذٕف ٞبی ثب قٗبٔ ا٘حٙبی ظیبز ، سبض ٞب ، 

 لبثُ اغٕبيی ٞسایز ٔیىٙٙس.

ایٗ اُ٘ٗبف دصیطی ثبٖث ٔی قٛز وٝ زض ثؿیبضی اظ زٚضثیٗ ٞبی زیدیشبِی اُ٘ٗبف دصیط ، ثطای اٞساف 

 ظیط ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌیطز:

 : ٔب٘ٙس اؾشفبزٜ زض زؾشٍبٜ ٞبی آ٘سٚؾىٛدی ، ثطٚ٘ىؿىٛدی ٚ لادبضاؾىٛدی سهبٚیط دعقىی -اِف

سهبٚیط ٔىب٘یىی : ثبظضؾی ٘مبٌ خٛـ ٔىب٘یىی زض ِِٛٝ ٞب ٚ ٔٛسٛض ٞبی ٞٛادیٕب ٞب ، ضاوز ٞب ،  -ة

 ٞب وٝ أىبٖ زؾشطؾی ثٝ آٟ٘ب ٔمسٚض ٕ٘ی ثبقس.ٞب ٚ ٔبقیٗبدیٕبفً

 ثطای زیسٖ ضاٜ ٞبی فبيلاة.ِِٛٝ وكی ذب٘ٝ ٞب :  -ج

 

ٕٞبٖ َٛض وٝ ٌفشٝ قس ؾیؿشٓ ٞبی فیجط ٘ٛضی زاضای ٔعایبی ثؿیبض ظیبز ثتٛزٜ ٚ زض ٔمبثتُ ، ٔحتسٚزیز    

 ٞب ٚ ٔٗبیت ثؿیبض وٕی زاض٘س وٝ سٗسازی اظ آٟ٘ب ٖجبضسٙس اظ:

 30آٖ اظ لُتط ا٘حٙتبی   ظاٚیٝ ی ا٘حٙبی ضقشٝ ٞبی فیجط ٘ٛضی ٘جبیس اظ حس ٔٗیٙی ثیكشط قتٛز )ٔتث     -1

 ؾب٘شی ٔشط وٕشط قٛز( وٝ زض غیط ایٗ نٛضر ٕٔىٗ اؾز قىؿشٝ قٛ٘س.

وبثُ وكی فیجط ٞبی ٘ٛضی ٚ ٘هت وب٘ىشٛض ٞبی آٟ٘ب ثبیس ثب زلز ثؿیبض ظیبزی ا٘دتبْ قتٛز ، زض غیتط     -2

 ایٗ نٛضر اسلاف ثؿیبض ظیبزی زض ؾیؿشٓ ایدبز ٔی ٌطزز.

 یٙی ثیكشط قٛز.ٔیعاٖ وكف زض فیجط ٞبی ٘ٛضی ٘جبیس اظ حس ٔٗ -3
 

 کبسثشد ّبی هخبثشار سبس ًَسی:   3-1

زض ٔمبیؿٝ ثب ظٔب٘ی وٝ ٘ٛآٚضی ٞبی ٟٔٙسؾی ثطای دصیطفشٝ قسٖ ٘ییبظ زاض٘س ، ٔٗطفی ٚ اضائٝ ی سبضٞب ثتٝ   

ؾیؿشٓ ٞبی زض حبَ وبض ثٝ َٛض ؾطیٕ دیكطفز ٕ٘ٛز. اِٚیٗ ٔٛضز اؾتشفبزٜ زض ٔمیتبؼ ثتعضي ، ذُتٌٛ     

فٗبِیز ٞبی ظیبز ثطای سٛؾٗٝ ی ذسٔبر ، ٚ ٔٙبؾت ثٛزٖ سبض ٞتب ثتطای ٔرتبثطار    سّفٗ ثٛز٘س. فكبض ٞب ٚ 
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نٛسی ، زؾز ثٝ زؾز ٞٓ زاز٘س سب َطاحی ٚ آظٔبیف سدٟیعار سّفٙی ّٖٕی ضا قتشبة زٞٙتس. سدطثتٝ ی    

ٕٞچٙتیٗ ضٚـ ٞتبی   سّفٗ ، لبثّیز إَیٙبٖ ٚ ّٖٕی ثٛزٖ ٚ ٔربثطار ستبضی ضا ٘كتبٖ زاز. ایتٗ سدطثتٝ     

 اثعاضی ضا فطاٞٓ ٕ٘ٛز وٝ زض ؾبیط وبضثطز ٞب ٔی سٛا٘ٙس ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌیط٘س.   ؾیؿشٓ َٚطاحی 

 

سبض ٞبی ٘ٛضی آٖ ٞب ضا زض ؾیؿشٓ ٞبی سّفٙی ثٝ ٖٙتٛاٖ  ا٘ساظٜ ی وٛچه ٚ ْطفیز ثبلای حُٕ اَلاٖبر 

خب٘كیٗ وبثُ ٞبی ٔؿی ثب خفز ؾیٓ ٞبی سبثیسٜ قسٜ ی ٔشتساَٚ ، خبِتت سٛختٝ ٔتی وٙتس. ثتٝ ّٖتز        

ف وٓ ، فبنّٝ ی ثیٗ سىطاض وٙٙسٜ ٞب زض یه ؾیٓ سبضی ٔی سٛا٘س ثیف اظ فبنّٝ ی ٔشٙبْط زض یته  سًٗی

ذٍ وبثّی ٞٓ ٔحٛض ثبقس. ٍٞٙبٔی وٝ فبنّٝ ی ظیبز ثیٗ سىطاض وٙٙسٜ ٞتب ٔمتسٚض اؾتز ، نتطفٝ ختٛیی      

 لبثُ ٔلاحٓٝ ای زض ٞعیٙٝ ٘هت ٚ ٍٟ٘ساضی ثٝ زؾز ٔی آیس.

 

 

یؿشٓ ٞبی سبضی سىطاض وٙٙسٜ ٞب ٔی سٛا٘ٙس ذیّی زٚض اظ یىتسیٍط لتطاض ٌیط٘تس ،    ٘ٓط ثٝ ایٗ وٝ زض ؾ          

ذٌُٛ اضسجبَی ٔی سٛا٘ٙس َطاحی ٌطز٘س وٝ الیب٘ٛؼ ٞب ضا ثٝ یىسیٍط ٔطسجٍ ٔی وٙس. ٚظٖ وٓ وبثُ 

ٞبی سبضی ، زض ٔمبیؿٝ ثب ذٌُٛ ٞٓ ٔحٛض ، ثٝ آٟ٘ب ٔعیز ٕٔشبظی ثطای وبضثطز ٞبی وبثُ ظیطآثی ثتٝ  

 ِٛز ٘ؿجی زض حُٕ ٚ ٘هت سبض ٞب ٔی زٞس.زِیُ ؾٟ

 

))قٟط ؾیٓ وكی قسٜ(( ثٝ خبٔٗٝ ای اَلاق ٔی قٛز وٝ زض آٖ ٞط ذب٘ٝ ای زؾشطؾتی اِىشطٚ٘یىتی            

ثٝ سٗساز ظیبزی ذسٔبر اَلاٖبسی زاقشٝ ثبقس. ٚلشی اضسجبَبر ٘ٛضی ٞؿشٙس ، ٖجبضر ))قٟط سبض وكی 

)ؾیؿتشٓ    Hi- OVISادٗ سحز ثط٘بٔٝ ٞبی آظٔبیكی  خبٔٗٝ ای زض غچٙیٗ  قسٜ(( زلیك سط اؾز.

 Higash-IKoma Optical Visual Informationاَلاٖبر سهٛیطی ٘ٛضی ٞیٍبقی ایىٛٔب() 

system ایدبز قسٜ اؾز. اذشهبض )      Hi-OVIS    ٕٞچٙیٗ ثیبٖ ٌط ٖجبضر ))ؾیؿشٓ اَلاٖتبر

وع انّی، ٔطوع فطٖی ، ٚ دبیب٘ٝ ٞبی سهٛیطی ٘ٛضی ذیّی فٗبَ(( ٔی ثبقس. ایٗ ؾیؿشٓ قبُٔ یه ٔط

 ذبٍ٘ی اؾز وٝ سٛؾٍ ذٌُٛ ا٘شمبَ ٘ٛضی ثٝ ٞٓ ٔشهُ قسٜ ا٘س.

 

زض زٚ ظٔیٙٝ دیكٍبْ قس : یىی ؾبزٜ ٚ ّٖٕی وتطزٖ چٙتسیٗ ٘تٛٔ اظ ؾیؿتشٓ      Hi-OVISؾیؿشٓ           

ٔٙتبظَ   ٞبی ٔربثطاسی سبضی نٛسی ٚسهٛیطی ، ٚ زیٍط ٌؿشطـ ذسٔبر ثؿیبض سٛؾٗٝ یبفشٝ ای وتٝ اظ 

 لبثُ زؾشیبثی ثبقٙس.
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ذٌُٛ ٔربثطاسی فّعی وٝ زض ََٛ ٔؿیط ٞبی لُبض ٞبی ثطلی ٘هت ٔتی قتٛ٘س ، ٔشحٕتُ ستساذُ               

ثٝ زِیُ ٕٔب٘ٗز  اِىشطٚ ٔغٙبَیؿی ٘بقی اظ ثطلی ٞؿشٙس وٝ ا٘طغی ٚؾیّٝ ی ٘مّیٝ ضا سإٔیٗ ٔی وٙس.

ی وٝ اظ سبض ٘هت قسٜ زض ٔؿیط ٖجٛض ٔتی  سبض اظ دصیطـ سساذُ اِىشطٚٔغٙبَیؿی ویفیز ؾیٍٙبَ ٞبی

 وٙٙس ، ٘عَٚ ٕ٘ی یبثٙس.

 

( ،  CATVوبضثطز ٞبیی وٝ اؾبؾإ سهٛیطی ٞؿشٙس ، ٔثتُ ا٘شكتبض سّٛیعیتٛ٘ی ، سّٛیعیتٖٛ وتبثّی )       

ٔإٔٛضیز ٘ٓبضسی ٚ ٔطالجز اظ ضاٜ زٚض ٔی ثبقتٙس. نتٙٗز ا٘شكتبض سّٛیعیتٛ٘ی ، ا٘شمتبَ ستبضی ضا ثتطای        

ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی زٞس. ثٝ ٖٙٛاٖ ٔثبَ ، اؾشٛزیٛ ثٝ فطؾشٙسٜ ، یب اظ ٔحُ ذٌُٛ اضسجبَی وٛسبٜ ، 

 ٚالٗٝ ظ٘سٜ ثٝ ٔبقیٗ حبٚی سدٟیعار ، یب ٔؿشمیٕإ اظ ٔحُ یه ٚالٗٝ ظ٘سٜ ثٝ اؾشٛزیٛ.

 

ؾیؿشٓ ٞبی سّٛیعیٛ٘ی وبثّی ، سٗساز ظیبزی وب٘بَ سّٛیعیٛ٘ی ضٍ٘ی ضا ٔی ٌیطز ٚ یتب سٛظیتٕ ٔتی وٙتس.     

، اؾتشفبزٜ اظ سهتبٚیطی وتٝ     CATV ثتطای قف اظ چٙس ٔشط سب چٙسیٗ ٔشط ٔی ثبقتس.  فٛانُ سحز دٛ

 ٍٔب ٞطسع  ضا اقغبَ ٔی وٙٙس ، ٔشساَٚ اؾز. 20( ٚ ٖطو ثب٘سی ثطاثط FMٔسِٚٝ فطوب٘ؽ قسٜ ا٘س )

 

زض اضؾبَ سهبٚیط ثطای ؾیؿشٓ ٞبی ٘ٓبضسی ٚ ؾیؿشٓ ٞبی ٔطالجز اظ ضاٜ زٚض ، ستبض ٘تٛضی ثتب وبثتُ ٞتٓ      

ز دصیطـ دبییٗ زض ٔمبثُ ذؿبضر ٚ لبثّی EMIَٛض ٔٛفمیز آٔیعی ضلبثز ٔی وٙس. ٕٔب٘ٗز اظ  ٔحٛض ثٝ

٘بقی اظ ضٖس ٚ ثطق زض ایٗ وبضثطز ٞب ٟٔٓ ٞؿشٙس. ٔثبَ ٞبی ذبل ٖجبضسٙتس اظ ٘ٓتبضر ثتط ٘یطٌٚتبٜ ٞتب ،      

بر ٘ٓبضر ثط ٘مبٌ وٙشطَ ثحطا٘ی زض ََٛ یه ذٍ آٞٗ ، سٛلف ٌتبٜ ٞتب ، ٚ ٘ٓتبضر ثتط اَتطاف سإؾیؿت      

 ٘ٓبٔی.

 

ؾیؿشٓ ٞبی سبضی ٔرهٛنإ ثطای ا٘شمبَ زازٜ ٞبی زیدیشبَ ، ثٝ قىُ زازٜ ٞتبیی وتٝ سٛؾتٍ وتبٔذیٛسط     

( ٚ ٚاحتس ٞتبی   CPUٔٙبؾت ٞؿشٙس. اضسجبَبر زاذّی ثتیٗ ٚاحتس دتطزاظـ ٔطوتعی )    سِٛیس ٔی قٛ٘س ، 

اسهبَ چٙس نس  یه ٔثبَ ذٛة ،ٞب ٔی سٛا٘ٙس ثطلطاض قٛ٘س.  CPUٚ حبفٓٝ ، ٚ ثیٗ  CPUثیٗ خب٘جی ، 

( ، وٝ زض ؾط سب ؾط یته ؾتبذشٕبٖ چٙتس َجمتٝ لتطاض زاض٘تس ، ثتٝ یته         CRTدبیب٘ٝ لأخ اقٗٝ وبسسی )

دطزاظقٍط وٝ زض یه َجمٝ ٚالٕ قسٜ اؾز ، ٔی ثبقس. ٚظٖ وٓ ، ا٘ساظٜ ی وٛچه ٚ ایٕٙی ٘بقی اظ ٖتسْ  

 وٙس.سٛخٝ ٔیسكٗكٕ ذٍ ا٘شمبَ ، سبضٞب ضا ثطای ا٘شمبَ زازٜ ٞب ثٝ ٞط فبنّٝ ای خبِت 



 
 

 

 
 

 12 

61شماره پروژه :  انتقال و فیبر نوری   www.wikipower.ir 

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمهمراجعه کنید.     ویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل  

 

وبضثطز ٞبی ٘ٓبٔی سبض ٘ٛضی ظیبز اؾز. ایٗ وتبضثطز ٞتب قتبُٔ ذُتٌٛ  اضسجتبَی  ٔرتبثطاسی ، فطٔتبٖ ٚ        

ٚ وٙشطَ زض وكشی ٞب ٚ ٞٛادیٕب ٞب ، ذٌُٛ  اضسجتبَی  زازٜ ٞتب ثتطای ایؿتشٍبٜ ٞتبی ظٔیٙتی ٔتبٞٛاضٜ ،        

ٟٓ سبضٞب ٖجبضسٙس اظ : ٚظٖ وٓ ، ذٌُٛ ا٘شمبَ ثطای اضسجبَبر ایؿشٍبٜ فطٔبٖ ضظٔی ٔی ثبقٙس. ٔكرهبر ٔ

، ٚ ٖسْ سكٗكٕ ؾیٍٙبَ. زض ٞٛادیٕب ٞب ٚ وكتشی ٞتب ، وتٓ وتطزٖ       EMIا٘ساظٜ ی وٛچه ، ٕٔب٘ٗز اظ 

ذُطار ثطق ٌطفشٍی ، آسف ؾٛظی ٚ خطلٝ ، زؾشبٚضز ٞبی لبثُ سٛخٟی  ٞؿشٙس. ٔمبٚٔز ظیبز زض ٔمبثتُ  

ٚ یب زض الیب٘ٛؼ ضا سٛخیح ٔی وٙس. زض وبضثطز ٞبی  ذٛضزٌی اؾشفبزٜ اظ سبضٞب ضا زض زضیب ، زض زاذُ وكشی

 خجٟٝ ای سبضٞبی ؾجه ٚظٖ ، وبثُ وكی ضا ؾطٖز ٔی ثركٙس. 

 

 

 

یه وبضثطز خبِت ٔٛقه ٞسایز قسٜ سٛؾٍ سبض اؾز. زض حبِی وٝ ٔٛقه زض دطٚاظ اؾز ، سبض اظ حّمتٝ ای  

َطیك سبض اَلاٖبر سهٛیطی ضا  ( ضٚی ٔٛقه اظSensorثبظ قسٜ ٚ ثب آٖ وكیسٜ ٔی قٛز. احؿبؼ وٙٙسٜ )

ثٝ ایؿشٍبٜ وٙشطَ ظٔیٙی ٔشحطن اضؾبَ ٔی وٙس. ثبظ ٞٓ اظ َطیك سبض ، فطأیٗ اظ ایؿشٍبٜ وٙشطَ ظٔیٙی ثٝ 

 ٔٛقه ٔٙشمُ ٔی ٌطز٘س. 

 

حؿبؼ وٙٙسٜ ٞبی ٘ٛضی ثیبٖ وٙٙسٜ ی وبضثطز ٞبی ٟٕٔی اظ سبض ٞبی ٘ٛضی ٞؿشٙس ، ٞتط چٙتس وتٝ ایتٗ     ا

قجىٝ ٞبی ٔربثطاسی ٘یؿشٙس. احؿبؼ وٙٙسٜ ٞبی سبضی ثطای ا٘ساظٜ ٌیتطی زضختٝ   احؿبؼ وٙٙسٜ ٞب نطفإ 

 ذُی ، ٚ ؾُٛح ٔبیٗبر ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفشٝ ا٘س. –حطاضر ، فكبض ، ٔیعاٖ حطوز زٚضا٘ی 

ثٝ ٖٙٛاٖ ٔثبَ ، نٛر ؾٙح ظیط آثی ثطای ا٘ساظٜ ٌیطی اغشكبقبر نٛسی زاذُ آة ٔٛضز اؾشفبزٜ لتطاض ٔتی   

( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. سبض دیٛؾشٝ ٘یؿتز ، ثّىتٝ زض آٖ یته    1-1ح ؾبزٜ ٔفٟٛٔی زض قىُ)ٌیطز. یه َط

لُٗی ٚخٛز زاضز. زض ٔحُ لُٕ ، یىی اظ سبض ٞب ثبثز ثٛزٜ ٚ زیٍطی ثٝ یه زیبفطآٌ ثّٙسٌٛ ٔشهتُ اؾتز.   

       ٝ ٚ  ٔٛج نٛسی زیبفطآٌ ضا ٔطسٗف ٚ سبض لبثُ حطوز ضا خب ثٝ خب ٔتی وٙتس. ثٟتطٜ ستعٚیح ثتط حؿتت زأٙت

ثٝ ایٗ سطسیت ، سٛاٖ ضؾیسٜ ثٝ ٌیط٘سٜ ٔمیبؾتی اظ فطوتب٘ؽ ٚ زأٙتٝ ٔتٛج      فطوب٘ؽ خبثدبیی سغییط ٔیىٙس.

نٛسی ٔی ثبقس. زض ایٗ ؾیؿشٓ ، سبض ثٝ ٖٙٛاٖ حؽ وٙٙسٜ ٚ ٘یع ثٝ ٖٙٛاٖ وب٘بَ ا٘شمبَ ثطای اَلاٖبر ُٖٕ 

 ٔی وٙس.
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اؿشِ ثبؿذ ، سبس ػوز چخ جبثجب هی ؿَد ٍ هقذاس ًَسی کِ اص عشیق ؿکبف سضٍیج هیـَد صَر ػٌج صیش دسیبیی . ٍقشی یک هَج صَسی ٍجَد د  1-1ؿکل 

 ، سغییش هی ًوبیذ. سغییش ؿذر ًَس سَػظ گیشًذُ اًذاصُ گیشی هیـَد.

 

( فٟطؾز وبضثطز ٞبیی اظ سبض ضا وٝ قطح زازیٓ ، ٘كبٖ ٔی زٞس. چٟتبض ٔٗمِٛتٝ نتٛر ، سهتٛیط ،     1-1خسَٚ)

 ٝ ثرف ٞبی فطٖی سمؿیٓ ٔی قٛ٘س.زازٜ ٚ احؿبؼ وٙٙسٜ ٞب ث
 

 
 کبسثشد ّبی سبس ًَسی 1-1جذٍل 

 نٛر -1

 ذٌُٛ سّفٗ  :   1-1

 ثیٗ ازاضی -1

 ثیٗ قٟطی -2

 ظیط زضیبیی -3
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 ذسٔبر ٔكشطویٗ : 2-1

 قٟط سبض وكی قسٜ -1

 ذسٔبر ٖطو ثب٘س ٚؾیٕ  3-1        

 ذٌُٛ اضسجبَی ٘عزیه ٘یطٚ ٌبٜ ٞب -1

 ذٌُٛ اضسجبَی زض ذٌُٛ فكبض لٛی -2

 سجبَی زض ََٛ ضاٜ آٞٗ ٞبی ثطلیذٌُٛ اض -3

 اضسجبَبر ٔیساٖ ضظْ -4

 سهٛیط  -2       

 ا٘شكبض سّٛیعیٖٛ 1-2      

 ٚلبیٕ ظ٘سٜ -1   

 TVزٚضثیٗ ٞبی وٛچه  -2   
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2-2 CATV 

 ذٌُٛ انّی اظ ٔٙجٕ سب ٔحُ سٛظیٕ ٔطوعی  -1

 سٛظیٕ -2

 ا٘كٗبثبر ٔكشطویٗ -3

 ٘ٓبضر 3-2 

 ٌٛقیبضی اظ ضاٜ زٚض -1

 بی ٞسایز قٛ٘سٜ ثب سبضٔٛقه ٞ -2

 قٟط سبض وكی قسٜ -3

 زازٜ ٞب -3

 وبٔذیٛسط ٞب 1-3

1- cpu ثٝ ؾیؿشٓ ٞبی اَطاف 

2- cpu  ٝثcpu 

 ذٌُٛ اضسجبَی ثیٗ ازاضی 2-3

 قجىٝ ٞبی ٘بحیٝ ای ٔحّی 3-3

 ؾیٓ وكی ٞٛادیٕب 4-3
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 ؾیٓ وكی وكشی 5-3

 ایؿشٍب ٜ ٞبی ظٔیٙی ٔبٞٛاضٜ ای 6-3

 احؿبؼ وٙٙسٜ ٞب -5

 ٌطزـ ؾٙح  1-5

 نٛر ؾٙح ظیط زضیبیی  2-5

 ٚيٗیز  3-5

 زضخٝ حطاضر  5 -4
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 فهُ زْٚ:
 

 فیعیه ٔٛخجط ٞبی ٘ٛضی
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 : عجیؼز ًَس 1 -2
سب اٚایُ لطٖ ٞفسٞٓ ایٗ سهٛض ٔی قس وٝ ٘ٛض خطیب٘ی اظ شضار ثؿیبض ضیع اؾز وتٝ سٛؾتٍ یته ٔٙجتٕ     

وز ٔی وٙٙس ٚ فطو قسٜ ثٛز وٝ لبزض٘س اظ ٔٛاز قتفبف  سبثف ٔی قٛز ٚایٗ شضار زض ذٍ ٔؿشمیٓ حط

 ٖجٛض وٙٙس ٚ زض ٔمبثُ ٔٛاز سیطٜ ٔشٛلف قٛ٘س.

ایٗ سئٛضی ٘ٛض ٞٙسؾی ، ثؿیبضی اظ دسیسٜ ٞبی ٘ٛض ٘ٓیط ا٘ٗىبؼ ٚ ا٘ىؿبض ضا سٛخیٝ ٔتی وتطز ِٚتی زض     

 ٔمبثُ دسیسٜ ٞبیی ٞؿشٙس سساذُ ٚ سدعیٝ ٘ٛض ٘بسٛاٖ ثٛز.

( ، ٘كبٖ زاز وٝ اٌط حطوز ٔؿتشمیٓ ٘تٛض ثتب سمطیجتی ثتب      Fersnelفطؾُٙ ) ، آٌٛؾشیٗ 1815زض ؾبَ 

٘ٓطیتٝ   1864حطوز ٔٛخی سٛيیح زازٜ قٛز ، ٔی سٛاٖ سدعیٝ ی ٘ٛض ضا سكطیح وطز. ٔبوؿَٛ زض ؾبَ 

ای ٔجٙی ثط ایٗ وٝ َجیٗز ٔٛج ٘ٛضی ثبیس اِىشطٚٔغٙبَیؿی ثبقس ضا اضائٝ زاز ٚ ثب اؾتشفبزٜ اظ ٘حتٜٛ ی   

٘ٛضیب لُجی قسٖ ثبثز وطز وٝ ٘ٛض اظ ٌطٜٚ أٛاخی اؾز وٝ زض ثحتث ا٘شكتبض ، ٔفِفتٝ ای    دلاضیعاؾیٖٛ 

 ٘ساضز ٚ اظ ا٘ٛأ ٔٛج نفحٝ ای اؾز.

سٛيیح ایٗ وٝ ثط اؾبؼ انُ فیعیه ٘ٛض ، أٛاج اِىشطٚٔغٙبَیؿی وٝ اظ یه ٔٙجٕ وٛچه ؾبَٕ ٔتی   

ٔطوع آٟ٘ب اؾز ا٘شكبض یبثٙتس ، وتٝ    قٛ٘س ، ٔی سٛا٘ٙس ثٝ نٛضر وطٜ ٞبیی دكز ؾط ٞٓ وٝ ٔٙجٕ ٘ٛض زض

ٔٙشكتط  آٖ ضا ٕ٘بیف ٔٛج وطٚی ٔی ٘بٔیٓ. أٛاج اِىشطٚٔغٙبَیؿی ثٝ نٛضر نفحٝ ای ٘یع ٔی سٛا٘ٙتس  

 قٛ٘س. ایٗ زٚ ا٘شكبض ٔٛج ضا ٔی سٛاٖ زض قىُ ٞبی ظیط ٔكبٞسٜ ٕ٘ٛز.

ثٝ نتٛضر فّتف    ( ، ذٌُٛ وطٚی ، ٘مبٌ ٞٓ فبظ ضا ٘كبٖ ٔی زٞٙس ٚ قٗبٔ ٞبی ٘ٛض و1ٝ-2زض قىُ )

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ ا٘س ، زضؾز ٘ٓیط أٛاج ؾیٙٛؾی سطؾیٓ ٔی قٛ٘س.

ذٌُٛ وطٚی ثب یىسیٍط ثٝ ا٘ساظٜ یه ََٛ ٔٛج فبنّٝ زاض٘س ٚ ٚلشی ََٛ ٔٛج ٘ٛض ذیّتی وتٛچىشط اظ    

فبنّٝ ای ثبقس وٝ َی ٔیىٙس ، قٗبٔ ٞبی ٘ٛضی ثٝ نٛضر ٘ٛاضی زض ٔی آیٙس ٚ ٔٛج ٘ٛضی ثتٝ نتٛضر   

 زض ٔی آیس ٚ قٗبٔ ٞبی ٘ٛض ٖٕٛز ثط، ٘مبٌ ٞٓ فبظ ذٛاٞٙس ثٛز.یه نفحٝ ای 

10*3ٔغٙبَیؽ ثٝ َٛض وّی ٔبوؿَٛ ثبثز وطز وٝ ؾطٖز ا٘شكبض أٛاج اِىشطٚ  m/s      اؾتز وتٝ ثتب

ئٛضی وٝ ٘ٛض یه ٔٛج اِىشطٚٔغٙبَیؽ ثب ََٛ ٔٛج ذیّی وٛسبٜ اؾتز  ؾطٖز ٘ٛض ثطاثط ٔی ثبقس ٚ ایٗ س

 ضا اضائٝ وطز.
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 ( ، ثب اؾشفبزٜ اظ یه ِٔٛس  Hertzٜ ؾبَ ثٗس اظ اضائٝ سئٛضی ٔبوؿَٛ ، ٞٙطیف ٞطسع)دب٘عز  

ثٝ سِٛیس أٛاج اِىشطٚ ٔغٙبَیؽ ثب ََٛ ٔٛج وٛسبٜ )أٛاج ٔبیىطٚٚیٛ( قس ٚ ٘كتبٖ زاز   ٘ٛؾبٖ ؾبظ ٔٛفك

    ٗ ىؽ وٝ ایٗ أٛاج وّیٝ ی ذٛال أٛاج ٘ٛضا٘ی ضا زاضا ٞؿشٙس ، یٗٙی ٔی سٛا٘ٙتس قىؿتشٝ قتٛ٘س ، ٔتٙ

 قٛ٘س ٚ ٕٞچٙیٗ زض وبٖ٘ٛ ٖسؾی خٕٕ ٌطز٘س.
 

  
 ًوبیؾ هَج کشٍی، صفحِ ای ٍ ؿؼبع ّبی ًَسی 1-2ؿکل 

 

 سؼبسیف ٍ قَاًیي ًَس   1-1-2
 

 ضشیت ؿکؼز:   1-1-1-2
 299792يطیت قىؿز یىی اظ دبضأشط ٞبی ٟٔٓ ٘ٛضی اخؿبْ اؾز. ؾطٖز ؾیط ٘ٛض زض فًتب ثطاثتط ثتب   

10*3ٝ سمطیجإ آٖ ضا ثطاثط ثب ویّٛٔشط زض ثب٘یٝ ٔی ثبقس و  m/s     ٝزض ٘ٓط ٔیٍیط٘س وٝ ایٗ ؾتطٖز ثت

 ( ثؿشٍی زاضز وٝ ثیٗ آٟ٘ب ضٚاثٍ ظیط ثطلطاض اؾز.λ( ٚ ََٛ ٔٛج )fزٚ ٖبُٔ )

=c / ƒ λ     یب    C= f.λ 

ٍٞٙبٔی وٝ ٘ٛض ثٝ یه ٔحیٍ ٖبیك ٚ غیط ٞبزی ٔب٘ٙس قیكٝ ٚاضز ٔی قٛز ؾطٖز آٖ اظ ؾطٖز ٘ٛض زض 

ٔی قٛز. ٘ؿجز ؾطٖز ؾیط زض فًب ثٝ ؾطٖز ٘ٛض زض ٔحتیٍ خسیتس ، ثطاثتط     Vط ٚ ثطاثط ٔمساض فًب وٕش

 ٘كبٖ زٞیٓ ، ذٛاٞیٓ زاقز: nيطیت قىؿز آٖ ٔحیٍ اؾز ٚ اٌط يطیت قىؿز ضا ثب 
n=c / v 
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 r ثٝ زؾز آٚضز وٝ n=√εr  ی وٙس ٚٔی  سٛاٖ آٖ ضا اظ ضاثُٝ فطق ٔثطای ٔحیٍ ٞبی ٔرشّف  nٔمساض
ε  ٖٔیعا  ( ٕٔب٘ٗز اظ ٖجٛض ٔیساٖ اِىشطیىی اؾز وٝ ثٝ يطیت ٘فٛش دتصیطی اِىشطیىتیpermitivity )

 ( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.1-2ثطای ثًٗی اظ اخؿبْ ، زض خسَٚ ) nٔٗطٚف ٔی ثبقس. ٔمساض

 
 

 ضشیت ؿکؼز اجؼبم 1-2جذٍل 
 اخؿبْ

 

 (nيطیت قىؿز )

 ٞٛا
 

 1سمطیجإ ; 

 آة
 

1.33 

 اِىُ اسیّیه
 

1.36 

 وٛاضسع
 

1.46 

 قیكٝ
 

1.5 

 إِبؼ
 

2.42 

 

 

ؾطٖز ٘ٛض زض ٞط ٔحیُی ثٝ يطیت قىؿز آٖ ٔحیٍ ثؿشٍی زاضز ٚ ٞط چٝ يطیت قىؿز ٔحیٍ 

 ز.ََٛ ٔٛج زض آٖ ٔحیٍ ثیكشط ٔی قٛ وٕشط ثبقس ؾطٖز ٘ٛض ٚ ٕٞچٙیٗ
 

 

 : دذیذُ ّبی سبثؾ ، اًؼکبع ٍاًکؼبس  2-1-1-2
نٛضر أٛاج نفحٝ ای زض ٔحیٍ ٞبی ٖبیك حطوز ٔتی  حبَ ثب زض ٘ٓط ٌطفشٗ قٗبٔ ٞبی ٘ٛضی وٝ ثٝ 

( ضا ثطضؾی ٔی refrection( ، ا٘ىؿبض)reflection( ، ا٘ٗىبؼ )ncidenceوٙٙس ، دسیسٜ ٞبی سبثف )

 وٙیٓ.

ظٔب٘ی وٝ یه قٗبٔ ٘ٛض ضا ثٝ ؾُح خسایی زٚ ٔحیٍ ٔتی سبثتب٘یٓ )ستبثف( ، لؿتٕشی اظ آٖ ثتٝ زاذتُ       

یٝ ی ایٗ قٗبٔ ٘ٛضا٘ی قىؿشٝ قتسٜ ٚ ثتٝ ٔحتیٍ زْٚ ٚاضز ٔتی     ٔحیٍ اَٚ ثبظٔی ٌطزز )ا٘ٗىبؼ( ٚ ثم

قٛز )ا٘ىؿبض( ، ٔیعاٖ ا٘ىؿبض ٘ٛض زض ؾُح خسایی زٚ ٔحتیٍ ثؿتشٍی ثتٝ اذتشلاف ؾتطٖز ٘تٛض زض زٚ       

 ٔحیٍ زاضز. 

nدسیسٜ ٞبی سبثف ، ا٘ٗىبؼ ٚ ا٘ىؿبض ثب فطو ایٗ وٝ 
2‹

n
 ا٘س.( ٘كبٖ زازٜ قس2ٜ-2قس ، زض قىُ )ثب 1
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 ّبی سبثؾ ، اًؼکبع ٍ اًکؼبس دذیذُ 2-2ؿکل 

 

 

 : قَاًیي اػٌل   3-1-1-2
ضاثُٝ يطیت قىؿز ، ظاٚیٝ ی قىؿز ٚ سبثف وٝ ثٝ ٖٙٛاٖ لتٛا٘یٗ اؾتُٙ قتٙبذشٝ ٔتی قتٛ٘س ، ثتٝ       

 نٛضر ظیط ثیبٖ ٔی ٌطزز : 

 ظاٚیٝ ی ا٘ٗىبؼ ٚ ظاٚیٝ ی سبثف ثطای ٞط ٘ٛٔ ٔحیٍ ثب ٞٓ ثطاثط٘س.-1

  1 ٰθ  =1   ٰ                    1  یب                         θٰ1  =  
φ  φ 

قٗبٔ ٞبی سبثف ، ٔٙٗىؽ ، قىؿز ٚ ذٍ ٖٕٛز ثط فهُ ٔكشطن زٚ ٔحیٍ زض یته نتفحٝ لتطاض     -2

 زاض٘س وٝ ایٗ نفحٝ ثط نفحٝ خسایی زٚ ٔحیٍ ٖٕٛز اؾز.

ثطای زٚ ٔحیٍ ٔكرم ، ٘ؿجز ؾیٙٛؼ ظاٚیٝ ی سبثف ثٝ ؾیٙٛؼ ظاٚیٝ ی قىؿز ٔمتساض ثتبثشی    -3

 ز.اؾ

 
2   

φ
2 sin

n
1 = 

φ
1 sin 

n
                       2

n
  =  1

φ
Sin 

2           
n
1

φ  
 

 

َجك انُ ثبظٌكز ٘ٛض اٌط خٟز سبثف ضا ٖٛو وٙیٓ ٔؿیط حطوز ٘ٛض ٖٛو ٕ٘ی قٛز یٗٙتی اٌتط زض   

ثٝ ٔحُ لجّی ثشبثب٘یٓ ، قٗبٔ قىؿز خسیس ثط قٗبٔ سبثف لجّتی   n2أشساز قٗبٔ قىؿز ، ٘ٛضی ضا اظ 

 ٖجٛض ٔی وٙس.ُجك ذٛاٞس ثٛز ٚ ٘ٛض اظ ٕٞبٖ ٔؿیط لجّی ٔٙ
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 :(n1›n2حبلز ّبی هخشلف سبثؾ ًَس دس دٍ هحیظ هخشلف)  4-1-1-2
ثٝ َٛض ٖٕٛزی ثط فهتُ ٔكتشطن زٚ ٔحتیٍ ثشبثتس ، ثتسٖٚ قىؿتز ٚاضز        n1اٌط ٘ٛضی اظ ٔحیٍ  -1

 (  a-3-2قسٜ ٚ اظ آٖ ذبضج ٔی قٛز )قىُ n2ٔحیٍ 

ثبقتس ،   2φٚ ظاٚیتٝ ی قىؿتز   1φٛضر ٖٕتٛزی ٘جبقتس ٚ ظاٚیتٝ ی ستبثف    اٌط قٗبٔ سبثف ثٝ نت  -2

 (b-3-2ذٛاٞس ثٛز.)قىُ  2φ 1‹φٕٞٛاضٜ

٘یع افعایف ٔی یبثتس ،  اٌتط ظاٚیتٝ ی     2φضا ثعضٌشط وٙیٓ ، ظاٚیٝ ی قىؿز  1φاٌط ظاٚیٝ ی سبثف  -3

یتٗ حبِتز   ، زض ا =2φ( 90)زضختٝ ثكتٛز    90سبثف ضا آ٘مسض ظیبز وٙیٓ وٝ ظاٚیٝ ی قىؿز ٔؿتبٚی  

cا٘ىؿبض ٘ٛض ٚخٛز ٘ساضز ٚ ا٘ٗىبؼ وّی ضخ ٔی زٞس ٚ ظاٚیٝ ی سبثف ثطاثط 
φ      یٗٙتی ظاٚیتٝ ثحطا٘تی ٔتی

 (c-3-2)قىُقٛز.

‹1)اٌط ظاٚیٝ ی سبثف اظ ظاٚیٝ ی ثحطا٘ی ثیكشط قٛز  -4
φ
c

φ)   ا٘ٗىبؼ وّی ضخ ٔی زٞس ٚ قٗبٔ ستبثف

 ٝ ذتبضج ؾتبَٕ ٕ٘تی قتٛز وتٝ ایتٗ        ثٝ ٔحیٍ اَٚ ثبظ ٔی ٌطزز ٚ اظ ؾُح ٔكشطن زٚ ٔحیٍ ٘ٛضی ثت

ٚيٗیز ایسٞأِی اؾز وٝ زض فیجط ٞبی ٘ٛضی خٟز ا٘شمبَ ٘ٛض ثساٖ ٘یبظٔٙسیٓ. زض ُٖٕ ٔمساضی ا٘تطغی  

٘تتٛض اظ ؾتتُح قیكتتٝ ٘فتتٛش ٔتتی وٙتتس ٚ ایتتٗ ٕٞتتبٖ چیتتعی اؾتتز وتتٝ ثتتٝ ٚؾتتیّٝ ی سئتتٛضی أتتٛاج  

 (d-3-2اِىشطٚٔغٙبَیؽ لبثُ سٛيیح اؾز. )قىُ
 

 
 ثؾ ٍ ؿکؼز دس حبلز ّبی گًَبگَىًوبیؾ صٍایبی سب 2-3ؿکل 
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 : اًشقبل ًَس دس فیجش ًَسی   2-2
٘ٛض زض وبثُ فیجط ٘ٛضی اظ زٚ لؿٕز ٔغعی ٚ دٛقف )غلاف( ٖجٛض ٔی وٙس وٝ ٞط وساْ يطیت قىؿز 

ٔی ثبقس ، ثتٝ ٘حتٛی وتٝ     n2ٚ يطیت قىؿز دٛقف  n1ٞبی ٔشفبٚسی زاض٘س. يطیت قىؿز ٔغعی

n1  ثعضٌشط اظn2  ٔی ثبقس. 

بٔی وٝ ٘ٛض زاذُ ٔغعی ٔی قٛز ٖیٙإ ٔب٘ٙس حبِشی اؾز وٝ ٘ٛض اظ ٔحیٍ غّیّ ثتٝ ٔحتیٍ ضلیتك    ٍٞٙ

سبثیسٜ ٔی قٛز. دؽ اظ ثطذٛضز ٘ٛض ثٝ فهُ ٔكشطن زٚ ٔحیٍ )ٔغعی ٚ دٛقف( ، ٔٙٗىؽ قتسٜ ٚ ثتٝ   

ٔحیٍ اَٚ وٝ ٕٞبٖ ٔغعی فیجط ٘ٛضی اؾز ، ثبظ ٔی ٌطزز ٚ ثٝ ٕٞیٗ سطسیت دؽ اظ ثبض ٞب ا٘ٗىتبؼ زض  

 َٛ ٔؿیط ثٝ ا٘شٟبی فیجط ٔی ضؾس.َ

)ظاٚیٝ ی ثحطا٘ی( ٔی ثبقس ٚ اٌتط   cφزض ایٗ حبِز ثعضٌشط اظ ظاٚیٝ ی  φثبیس سٛخٝ زاقز وٝ ظاٚیٝ ی 

φ  اظcφ       وٕشط ثبقس ، ٘ٛض سبثیسٜ قسٜ اظ ٔطظ ثیٗ ٔغعی ٚدٛقف ٖجتٛض وتطزٜ ٚ زض فیجتط ٔٙشمتُ ٕ٘تی

 ٌطزز.

٘ٛقز. ثب سٛخٝ ثٝ لبٖ٘ٛ اؾُٙ ٔی  cφ ‹φ ٔی سٛاٖ ثٝ نٛضرثٙبثطایٗ قطٌ ا٘شمبَ ٘ٛض زض فیجط ٘ٛضی ضا 

 سٛاٖ ٘ٛقز : 
2

N
  c =

φ
2                     sin 

N
c = 

φ
 sin1 

n
 

                                                         
N
1 

 

 

 : عیف الکششٍهغٌبعیؼی   1-2-2
اضؾبَ اَلاٖبر ، ثٝ اثجتبر ضؾتیسٜ اؾتز.     ٔعیز أٛاج اِىشطٚٔغٙبَیؽ ثطایثیف اظ نس ؾبَ اؾز وٝ 

ثساٖ ذبَط وٝ ُّٔمإ يطٚضسی ٘ساضز اظ ضؾب٘بی فّعی ثٝ ٖٙٛاٖ ٚؾیّٝ ای ثتطای ا٘شكتبض آٖ ٞتب اؾتشفبزٜ     

ثب ؾطٖز ظیتبز  ی، ایٗ أٛاج لبزض٘س زض ٔحیٍ ذلاء یب ٖبیك یٗٙی ٘بضؾب٘بی اِىشطیىی ٘یؿز قٛز. اظ َطف

 ا٘شكبض یبثس.
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( ٘كبٖ زازٜ ایٓ. ٘ٛض لبثُ ضٚیز 1-4)طز آٖ ٞب ضا زض قىُ شطٚٔغٙبَیؽ ٚ وبضثقٕبیی اظ َیف أٛاج اِى

)لطٔتع( ٘تب٘ٛٔشط اقتغبَ ٔتی وٙتس. ایتٗ ٘بحیتٝ زض َتَٛ          780)ثٙفف( سب 380فمٍ ٘بحیٝ ثبضیىی ضا اظ 

 ٔٛخٟبی دبییٗ ثٝ سكٗكٕ فطا ثٙفف ٚ زض ََٛ ٔٛخٟبی ثبلا ثٝ فطٚ ؾطخ ٔحسٚز ٔی قٛز.
 

 

 
 هغٌبعیؼیعیف الکششٍ 4-2ؿکل

 

ثب َتَٛ   nm 1600-800زض اضسجبَبر ضاٜ زٚض ثب ٔٛخٟبی ٘ٛضی ، ضزیف ََٛ ٔٛج ٘عزیه فطٚ ؾطخ ثطاثط 

 ، ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی ٌیطز.nm1550 ،1300  ،850ٔٛج ٞبی ثطسط 

C 299792/456 أٛاج اِىشطٚٔغٙبَیؽ زض ذلاء ثب ؾطٖز ٘ٛض ٔٙشكط ٔی قٛ٘س :
0 = 

 

ط ایٗ ٔٛج ٘ٛضی زض ٔحیٍ ثسٖٚ اسلاف ٚ ٘ب ٔحسٚز ثٝ قتىُ ٔمُٗتی اؾتز ٚ    ٔٛج اِىشطٚٔغٙبَیؽ ٚ ثٙبث

ثب ٘ٛؾبٖ ٔیساٖ اِىشطیىی یتب  ٔیساٖ اِىشطیىی ٚ ٔغٙبَیؿی آٖ زض خٟز ٖٕٛز ثط ا٘شكبض ، ٘ٛؾبٖ ٔی وٙس.

ٔغٙبَیؿی زض یه نفحٝ ، ٘ٛن ثطزاض آٖ ٞب ذٍ ضاؾشی ضا َی ٔی وٙس ٚ ِصا ثتٝ چٙتیٗ ٔتٛخی ، یته     

ذُی ٔی ٌٛیٙس. چٙبٖ چٝ ٘ٛن ثطزاض ، یه زایطٜ یب یته قتىُ وّتی ستط ثیًتی ضا      ٔٛج لُجی قسٜ ی 

( ا٘تٛأ  2-4سطؾیٓ وٙس، زض ایٗ نٛضر ٔی ٌٛیٙس ٔٛج زاضای لُجف زایطٜ ای یب ثیًتٛی اؾتز.  قتىُ)   

 ضا ٘كبٖ ٔی زٞس. zٔرشّف لُجف ٔٛج ٘ٛضی ٔٙشكطٜ  زض خٟز 
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 اًَاع قغجؾ 5-2ؿکل 

 

 

 

 :صاٍیِ ی دزیشؽ    2-2-2

ظاٚیٝ ای اؾز وٝ ٘ٛض ثبیؿز زض ٔحسٚزٜ ی آٖ ثٝ فیجط سبثیسٜ قٛز ، ثٝ ٖجبضر زیٍتط ، ظاٚیتٝ ای اؾتز    

وٝ ٘ٛض سبثیسٜ قسٜ ثٝ ثٝ فیجط ثبیس ثب ٔحٛض َِٛی ایدبز وٙس ثٝ َٛضی وٝ دؽ اظ ٚضٚز ثتٝ فیجتط زض ٔتطظ    

 ٔغعی ٚ دٛقف ذبضخی ثكىٙس ٚ سٕبٔإ ثٝ زاذُ فیجط ٔٙٗىؽ قٛز.
 

 

 :)ًَس ٌّذػی( ـبس ًَس ثب اػشفبدُ اص ؿؼبع ًَسی اًش   3-2-2
ضٚقی وٝ ثطای ُٔبِٗٝ سئٛضیه ٔكرهبر ا٘شكبض ٘ٛض زض یه فیجط ٘ٛضی ٚختٛز زاضز ، ٘تٛض ٞٙسؾتی یتب     

ٕ٘بیف ٘ٛض ثٝ نٛضر قٗبٔ ٞبی ٘ٛضی اؾز ، ایٗ ضٚـ ٍٞٙبٔی وٝ قتٗبٔ فیجتط ٘تٛضی زض ٔمبیؿتٝ ثتب      

وٝ ََٛ ٔٛج ذیّی وٛچه اؾز ، اضائٝ ٔی قتٛز.  ٚلشی  ََٛ ٔٛج ٘ٛض ذیّی ثعضي ٚ یب ثٝ ٖجبضر زیٍط

اظ ایٗ ضٚـ ثطای فیجط ٞبی چٙس ٔسی وٝ قٗبٔ آٟ٘ب ٘ؿجز ثٝ ََٛ ٔتٛج ثتعضي اؾتز ، اؾتشفبزٜ ٔتی      

 ٌطزز.
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ٔعیز قٗبٔ ٘ٛضی ٘ؿجز ثٝ آ٘بِیع أٛاج اِىشطٚٔغٙبَیؿی )ضٚـ ٔتسی( ایتٗ اؾتز وتٝ آثتبض ٔؿتشمیٓ       

زض فیجط ٘ٛضی اضائٝ ٔی زٞس. ّٖیتطغٓ ٔفیتس ثتٛزٖ ضٚـ ٘تٛض       فیعیىی ثیكشطی اظ ٔكرهبر ا٘شكبض ٘ٛض

ٞٙسؾی )قٗبٔ ٘ٛضی( ،ٔحسٚزیشٟبیی زض آٖ ٚخٛز زاضز وٝ یىی اظ ٟٕٔشطیٗ ایٗ ٔحسٚزیز ٞب ، سدعیٝ 

ٚ سحّیُ فیجط سه ٔسی ٚ یب فیجط ٞبی چٙس ٔسی اؾز وٝ ثبیس ثب اؾشفبزٜ اظ سئتٛضی اِىشطٚٔغٙبَیؿتی   

ٗ ٔؿبئّی وٝ سه ضً٘ ثٛزٖ ٚ یب سساذُ ضا قتبُٔ قتٛز ٘یتع ثبیتس اظ     )ضٚـ ٔسی( سكطیح قٛز. ٕٞچٙی

ضٚـ اِىشطٚٔغٙبَیؽ حُ قٛ٘س. ثٝ ٖلاٜٚ ظٔب٘ی وٝ اَلاٖبسی زض ٔٛضز سٛظیٕ ٔیساٖ ٞط یه اظ ٔتس ٞتب   

 ٔٛز ٘یبظ ثبقس لاظْ اؾز اظ آ٘بِیع ٔسی اؾشفبزٜ قٛز.

یٗ اؾز وٝ اٌط یه فیجط ٘تٛضی ثتٝ   اذشلاف زیٍطی وٝ ثیٗ ضٚـ قٗبٔ ٘ٛضی ٚ آ٘بِیع ٔسی ٚخٛز زاضز ا

َٛض یىٙٛاذز ٚ ثب یه قٗبٔ ثبثز ذٓ قسٜ ثبقس ، ٔٛج ٘ٛضی زض ٔحُ ا٘حٙب ثطای ٞط یه اظ ٔتس ٞتب ی   

ذٛز ٔمساضی سّفبر سكٗكٕ ذٛاٞس زاقز زض نٛضسی وٝ زض ضٚـ قٗبٔ ٘ٛضی ٔلاحٓتٝ ٔتی قتٛز وتٝ     

ٚ ثٝ نٛضر ٞسایز قسٜ زض فیجتط   ثًٗی اظ قٗبٔ ٞبی ٘ٛضی ، ثسٖٚ سًٗیف ا٘ٗىبؼ وّی دیسا ٔی وٙٙس

 ثبلی ٔی ٔب٘ٙس.
 

 : اًشـبس ًَس ثب اػشفبدُ اص آًبلیض هذی )ًَس هَجی(  4-2-2
ثطای قطح ثطذی اظ ذٛال فیجط لاظْ اؾز اظ فطو ٔٛخی ٘ٛض وٕه ٌطفز. زض سئٛضی قٗبٔ ٘ٛضی سٟٙتب  

زض سئتٛضی ٔتٛخی ٘تٛض    ثبقتس ٚ   cφ ‹φقٗبٔ ٞبیی ٔدبظ ثٝ ا٘شكبض زض فیجط ٞؿشٙس وتٝ زض آٟ٘تب ظاٚیتٝ    

ٍٞٙبٔی وٝ ثٝ فبظ أٛاج نفحٝ ای ٔطسجٍ ثب قٗبٔ ٞبی ٘ٛضی سٛخٝ وٙیٓ ٚ آٖ ضا ثٝ حؿبة ٔتی آٚضیتٓ   

 اؾز ، لبثُ ا٘شكبض زض فیجط ٘ٛضی ٔی ثبقٙس. cφآٟ٘بیی وٝ ظاٚیٝ ٞبیكبٖ ثیكشط یب ٔؿبٚی 
 

 

 

 : سئَسی هذ دس فیجش ًَسی   5-2-2
ُ آٟ٘ب ٔی ثبقس. زض نٛضسی وٝ زٚ ٔٛج ٞٓ فبظ ثبقٙس ثتب یىتسیٍط   یىی اظ ذٛال ٖٕسٜ أٛاج ٘ٛضی سساذ

خٕٕ ٚ زض غیط ایٗ نٛضر یىسیٍط ضا سًٗیف ٔی وٙٙس ، ثٙبثطایٗ أٛاج ٘ٛضی ٕ٘ی سٛا٘ٙس سحز ٞط ظاٚیٝ 

ای زض زاذُ ٔٛج ثط )فیجط( ٔٙشكط قٛ٘س ثّىٝ فمٍ زض خٟبسی وٝ یىسیٍط ضا سًٗیف ٕ٘ی وٙٙتس أىتبٖ   

 أٛاج ٔدبظ ٚ لبثُ ا٘شكبض ضا انُلاحإ ٔس ٞبی فیجط ٔی ٘بٔٙس.ا٘شكبض ٚخٛز زاضز. 
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 فهُ ؾْٛ
 

 

 چٍٍٛ٘ی ا٘شمبَ
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 چگًَگی اًشقبل : 3-1
( ، زیسٜ ٔی قٛز. سٛيیح ٔرشهطی اظ 1-3زیبٌطاْ ثّٛوی وبٔلا وّی اظ یه ؾیؿشٓ ٔربثطاسی زض قىُ)

خعای یه ؾیؿشٓ ٔربثطاسی ثٝ ٔب ٔی زٞتس. ذیّتی اظ سٛيتیحبسی    قىُ زضن ضٚقٙی اظ اٞط ثّٛن ایٗ 

وٝ زض ایٗ ثرف ثٝ َٛض ٔرشهط ٚ فكطزٜ زازٜ قسٜ اؾز ، زض لؿٕز ٞبی ثٗتسی قتطح زازٜ ذٛاٞٙتس    

 قس. 
 

 
 جضئیبر یک ػیؼشن هخبثشاسی 1-3ؿکل 

 

 

 هٌـبء دیبم :  1-1-3
غّت اٚلبر ٔٙكبء دیبْ یه ٔجسَ اؾز وٝ ٔٙكبء دیبْ ٔیشٛا٘س اقىبَ فیعیىی ٔشفبٚسی زاقشٝ ثبقس. زض ا

دیبْ غیط اِىشطیىی ضا ثٝ ؾیٍٙبَ اِىشطیىی سجسیُ ٔی وٙس. ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ٔشساَٚ قبُٔ ٔیىطٚفٗ ٞب ثتطای  

سجسیُ أٛاج نٛسی ثٝ خطیبٖ ٞبی اِىشطیىی ٚ زٚضثیٗ ٞبی سّٛیعیٛ٘ی ثطای سجتسیُ سهتٛیط ثتٝ خطیتبٖ     

 ٞبی اِىشطیىی ٔی ثبقٙس.
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اَلاٖبر لجُ اظ اضؾبَ ، ثبیس ثٝ قىُ ٔربثطار ٘ٛضی ٚ چٝ زض ٔربثطار اِىشطیىی ،  زض ٞط حبَ ، چٝ زض

 اِىشطیىی ثبقس.
 

 هذٍلاسَس :   2-1-3
 ٔسٚلاسٛض زٚ وبض انّی ا٘دبْ ٔی زٞس :

اَٚ ، دیبْ اِىشطیىی ضا ثٝ قىُ ٔٙبؾجی سجسیُ ٔی وٙس. زْٚ ، ایٗ دیبْ اِىشطیىی ضا ثط ضٚی یته ٔتٛج   

 جٕ حبنُ سإثیط ٔی زٞس. زٚ ٘ٛٔ ٔسٚلاؾیٖٛ ٚخٛز زاضز : آ٘بِٛي ٚ زیدیشبَ.سِٛیس قسٜ سٛؾٍ ٔٙ

 ؾیٍٙبَ آ٘بِٛي دیٛؾشٝ اؾز ٚ فطْ دیبْ انّی ضا ثٝ َٛض زلیك ثبظؾبظی ٔی وٙس.

ثٝ ٖٙٛاٖ ٔثبَ ، فطو وٙیس یه ٔٛج نٛسی سه فطوب٘ؿی ٔی ذٛاٞس اضؾبَ قٛز ، اٌتط ایتٗ ٔتٛج ثتٝ      

ىشطیىی ٚاضز قسٜ اظ آٖ ، ٕٞبٖ قىُ ٔٛج نتٛر ٚضٚزی ضا ذٛاٞتس   یه ٔیىطٚفٗ ٚاضز قٛز ، خطیبٖ اِ

ٕٔىٗ اؾز ٘یبظ ثبقس ؾیٍٙبَ زاقز. زض ایٗ حبِز ٔسٚلاسٛض ٘یبظی ثٝ سغییط قىُ زازٖ ؾیٍٙبَ ٘ساضز. 

 سمٛیز قٛز ثٝ َٛضی وٝ ثٝ َٛض وبفی لسضر زاقشٝ ثبقس سب ثشٛا٘س ٔٙجٕ حبُٔ ضا ٔشإثط وٙس.

 اضؾبَ اَلاٖبسی اؾز وٝ ثٝ قىُ ٌؿؿشٝ ٞؿشٙس. ٔسٚلاؾیٖٛ زیدیشبَ ٔطثٌٛ ثٝ

ؾیٍٙبَ زیدیشبَ یب ضٚقٗ ٚ یب ضٚقٗ اؾز. حبِز ضٚقٗ ٔٗطف یته ٚ حبِتز ذتبٔٛـ ٔٗتطف نتفط       

اؾز. ایٗ حبِز ٞب ضلٓ ٞبی ثبیٙطی )یب ثیز ٞبی( ؾیؿشٓ زیدیشتبَ ٞؿتشٙس. ٔیتعاٖ یتب ؾتطٖز زازٜ      

 .(bpsسٗساز ثیشی اؾز وٝ زض ٞط ثب٘یٝ اضؾبَ ٔی ٌطزز )

ٕٔىٗ اؾز وٝ ایٗ ضقشٝ دبِؽ ٞبی ضٚقٗ ٚ ذبٔٛـ ، فطْ ضٔع قسٜ یته دیتبْ آ٘تبِٛي ثبقتس. یته       

ٖىؽ ایٗ دتطزاظـ  ٔجسَ آ٘بِٛي ثٝ زیدیشبَ دیبْ آ٘بِٛي ضا ثٝ یه ضقشٝ ی زیدیشبَ سجسیُ ٔی وٙس. 

إثیط زض ٌیط٘سٜ ا٘دبْ ٔی ٌطزز وٝ زض آٖ ضقشٝ ی زیدیشبِی ثٝ دیبْ آ٘بِٛي سجتسیُ ٔتی قتٛز. ثتطای ست     

زازٖ ؾیٍٙبَ زیدیشبَ ضٚی یه ٔٛج حبُٔ فمٍ وبفی اؾز وٝ ٔتسٚلاسٛض زض ٔٛالتٕ ٔٙبؾتت ، ٔٙجتٕ     

 سِٛیس ٔٛج حبُٔ ضا ضٚقٗ ٚ یب ذبٔٛـ وٙس.
 

 

 هٌجغ هَج حبهل :   3-1-3
ٔٙجٕ حبُٔ ، ٔٛخی ضا وٝ اَلاٖبر ثط ضٚی آٖ اضؾبَ ٔی ٌطزز سِٛیس ٔی وٙس. ایٗ ٔٛج حبٔتُ ٘بٔیتسٜ   

 ٔی قٛز.



 
 

 

 
 

 31 

61شماره پروژه :  انتقال و فیبر نوری   www.wikipower.ir 

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمهمراجعه کنید.     ویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل  

بثطار ضازیٛیی ، حبُٔ سٛؾٍ یه ٘ٛؾبٖ ؾبظ اِىشطیىی سِٛیس ٔی قٛز. ثطای ؾیؿتشٓ ٞتبی ستبض    زض ٔر 

( ثٝ ٖٙٛاٖ ٔٙجٕ حبُٔ ثٝ وتبض ٔتی ضٚ٘تس. ایتٗ     LED( ٚ یب زیٛز ٘ٛض ٌؿیُ )LD٘ٛضی ، زیٛز ِیعضی )

اض ، سته  اثعاض ضا ٔی سٛاٖ ٘ٛؾبٖ ؾبظ ٞبی ٘ٛضی ٘بٔیس. زض حبِز ایسٜ آَ ، ایٗ ٔٙبثٕ ٘ٛضی، أٛاخی دبیتس 

 فطوب٘ؽ ٚ ثب سٛاٖ وبفی ثطای دیٕٛزٖ ٔؿبفز ٞبی زٚض ، سِٛیس ٔی وٙٙس.

 

 

 : )ٍسٍدی(سضٍیج کٌٌذُ ّبی کبًبل  4-1-3
سعٚیح وٙٙسٜ ٞب اَلاٖبر ضا ثٝ زاذُ وب٘بَ اَلاٖبر ٚاضز ٔی وٙٙس. ایٗ ٚؾیّٝ زض یه ؾیؿتشٓ ا٘شكتبض   

فطؾشٙسٜ ثٝ وب٘بَ اَلاٖبر وٝ زض ایٗ حبِتز  ختٛ    ضازیٛیی ٚ یب سّٛیعیٛ٘ی ، آ٘شٗ اؾز. آ٘شٗ ٖلائٓ ضا اظ 

اؾز ، ا٘شمبَ ٔی زٞس. زض ؾیؿشٓ ٞبی ٞسایز قسٜ ای وٝ ؾیٓ ثٝ وبض ٔی ثط٘س ، ٔثُ ذُتٌٛ سّفتٗ ،   

سعٚیح وٙٙسٜ فمٍ اسهبَ زٞٙسٜ ی ؾبزٜ ای اؾز ثٝ ٔٙٓٛض ٚنُ وطزٖ فطؾشٙسٜ ثٝ ذٍ ا٘شمبِی وٝ ثٝ 

 ضٚز. ٖٙٛاٖ وب٘بَ ا٘شمبَ اَلاٖبر ثٝ وبض ٔی

زض ؾیؿشٓ ٘ٛضی  خٛی ، سعٚیح وٙٙسٜ ی وب٘بَ یه ٖسؾی اؾز وٝ ثطای ٕٞؿٛ وطزٖ ٘ٛض ٔٙشكطٜ اظ  

ٔٙجٕ ٚ خٟز زازٖ ایٗ ٘ٛض ثٝ َطف ٌیط٘سٜ اظ آٖ اؾشفبزٜ ٔی قٛز. زض ؾیؿشٓ ستبضی ٔتٛضز ٘ٓتط ٔتب ،     

 مُ وٙس.سعٚیح زٞٙسٜ ثبیس ثٝ َٛض ٔفثطی  دطسٛ ٘ٛض ٔسِٚٝ قسٜ ضا اظ ٔٙجٕ ثٝ سبض ٘ٛضی ٔٙش
 
 

 

 

 کبًبل اسسجبعی :  5-1-3
وب٘بَ اضسجبَی ٖجبضر اؾز اظ ٔؿیط ثیٗ فطؾشٙسٜ ٚ ٌیط٘سٜ. زض ٔرتبثطار ستبض ٘تٛضی ، وب٘تبَ یته ستبض       

ٔكرهبر ٔٛضز ٖلالٝ ثطای یه وب٘بَ اَلاٖبر قبُٔ سًٗیف وٓ ٚ ظاٚیٝ قیكٝ ای یب دلاؾشیىی اؾز. 

وبضآٔتس ٚ ٔتفثط ٘تٛض اظ ذهٛنتیبر لاظْ      ضیی ٔرطَٚی دصیطـ ٘ٛض ثعضي اؾز. سًٗیف وٓ ٚ ٌتطزآٚ 

 ثطای ا٘شمبَ ، ثطای ٔؿیط ٞبی َٛلا٘ی ٞؿشٙس.

ذبنیز ٟٔٓ زیٍط وب٘بَ اَلاٖبر ظٔبٖ ا٘شكبض ٘ٛض ؾیط وٙٙسٜ زض آٖ اؾز. زض حبِز وّی ، ظٔتبٖ ؾتیط   

 ثٝ فطوب٘ؽ ٘ٛض ٚ ٔؿیطی وٝ دطسٛ ٘ٛض زاضز ، ثؿشٍی زاضز.
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ٔؿتیط ، چتٝ زض ٔسٚلاؾتیٖٛ آ٘تبِٛي ٚ چتٝ زض ٔسٚلاؾتیٖٛ       ٚاثؿشٍی ؾطٖز ا٘شكبض ثٝ فطوتب٘ؽ ٚ ثتٝ   

 زیدیشبَ ٔٙدط ثٝ ٔحسٚز قسٖ ٔیعاٖ اَلاٖبر ٔی ٌطزز.

 

 سضٍیج کٌٌذُ کبًبل )خشٍجی( :   6-1-3
زض یه ؾیؿشٓ ٔربثطاسی اِىشطٚ٘یىی خٛی ، یه ؾیٍٙبَ ضا اظ وب٘بَ ٔی ٌیطز ٚ آٖ ضا ثٝ ؾبیط لؿتٕز  

ؿشٓ ٘ٛضی ، سعٚیح وٙٙسٜ ذطٚخی ، ٘ٛض ذبضج قسٜ اظ سبض ضا ثتٝ  ٞبی ٌیط٘سٜ ٔٙشمُ ٔی وٙس. زض یه ؾی

 آقىبض ؾبظ  ٘ٛض ٞسایز ٔی وٙس.
 

 

 

 آؿکبس ػبص :  7-1-3
زض ایٗ ٔطحّٝ اَلاٖبر اضؾبِی ثبیس اظ ٔٛج حبنُ اؾشرطاج ٌطزز. زض یته ؾیؿتشٓ اِىشطٚ٘یىتی ، ایتٗ     

ٔٙبؾتت ا٘دتبْ ٔتی قتٛز. زض     ٔطحّٝ ی فطآیٙس زٔٛلاؾیٖٛ ٔی ثبقس وٝ سٛؾٍ یه ٔتساض اِىشطٚ٘یىتی   

 ؾیؿشٓ سبضی ، ٔٛج ٘ٛضی سٛؾٍ یه آقىبض ؾبظ ٘ٛض ثٝ یه خطیبٖ اِىشطیىی سجسیُ ٔی قٛز. 

زیٛز ٞبی ٘ٛضی ٘یٕٝ ٞبزی ثب َطاحی ٞبی ٔشٙٛٔ ثٝ َٛض ثؿیبض ٔشساَٚ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔتی ٌیط٘تس.   

ٛض سبثیسٜ قسٜ ثٝ آٟ٘بؾز. چتٖٛ  خطیبٖ سِٛیس قسٜ سٛؾٍ ایٗ آقىبض ؾبظٞب ٔشٙبؾت ثب سٛاٖ ٔٛخٛز زض ٘

 اَلاٖبر زض سغییطار ٘ٛض خب زاضز ، خطیبٖ ذطٚخی اظ آقىبض ؾبظ ، اَلاٖبر ضا زض ثط ذٛاٞس زاقز. 

ایٗ خطیبٖ زلیمب ثٝ قىُ خطیب٘ی اؾز وٝ ثطای ٔسِٚٝ وطزٖ ٔٙجٕ ٘ٛض زض فطؾشٙسٜ ثٝ وبض ٌطفشٝ قتسٜ  

 اؾز.

وٛچه ، الشهبزی ثٛزٖ ، ََٛ ٖٕط ظیبز ، وٓ ثتٛزٖ  ذٛال ٟٔٓ آقىبض ؾبظٞبی  ٘ٛضی قبُٔ ا٘ساظٜ ی 

ثٝ ؾیٍٙبَ ٞبی ٘ٛضی ٚ دبؾد ؾطیٕ ثتٝ سغییتطار سٙتس زض لتسضر ٘تٛضی      ٔهطف ا٘طغی ، حؿبؾیز ثبلا 

اؾز. ذٛقجرشب٘ٝ آقىبض ؾبظٞبی ٘ٛضی وٝ زاضای ایٗ ٔكرهبر ثبقٙس زض حبَ حبيط زض زؾشطؼ ٔتی  

 ثبقٙس.
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 دشداصؿگش ػیگٌبل :  8-1-3
مبَ آ٘بِٛي ، دطزاظـ ؾیٍٙبَ قبُٔ سمٛیز وٙٙسٌی ٚ فیّشط وطزٖ ؾتیٍٙبَ اؾتز. ٖتلاٜٚ ثتط     ثطای ا٘ش

فیّشط وطزٖ ؾیٍٙبَ ثطای حصف ٔمساض ثبثز خطیبٖ ، اظ ا٘شمبَ ثیكشط ٞط ٌٛ٘ٝ فطوب٘ؽ ٘بذٛاؾتشٝ زیٍتط   

ذتٛز  ٞٓ ثبیؿشی خٌّٛیطی وطز. یه فیّشط ایسٜ آَ سٕبْ فطوب٘ؽ ٞبی ٔٛخٛز زض اَلاٖبر اضؾبِی ضا اظ 

ٖجٛض زازٜ ٚ ثمیٝ ضا حصف ٔی وٙس. ایٗ ُٖٕ ثٝ ٚيٛح اَلاٖبر اضؾبِی ٔٛضز ٘ٓط ضا ثٟجٛز ٔتی ثركتس.   

فیّشط وطزٖ ٔٙبؾت ، ٘ؿجز سٛاٖ ؾیٍٙبَ ثٝ سٛاٖ چیع ٞبی ٘بذٛاؾشٝ ضا حتساوثط ٔتی وٙتس. ٘ٛؾتب٘بر     

 سهبزفی زض ؾیٍٙبَ زضیبفشی ٘ٛیع ٘بٔیسٜ ٔی قٛ٘س.

یز وٙٙسٜ ٞب ٚ فیّشط ٞب ٕٔىٗ اؾتز قتبُٔ ٔتساض    ظقٍط ٖلاٜٚ ثط سمٛثطای یه ؾیؿشٓ زیدیشبِی ، دطزا

ٞبی سهٕیٓ ثبقس. زض ٞط ثبظٜ ظٔب٘ی ٔطثٌٛ ثٝ یه ثیز ، ٔساض سهٕیٓ ، سهٕیٓ ٔتی ٌیتطز وتٝ آیتب زض     

 ذلاَ ایٗ ظٔبٖ یه ٚ یب نفط زضیبفز قسٜ اؾز.

ٜٚ ثط ایٗ ثبیس ضقشٝ نتفط  اٌط دیبْ انّی ثٝ نٛضر آ٘بِٛي ثٛزٜ اؾز ، دطزاظقٍط زیدیشبِی ؾیٍٙبَ ٖلا

ٞب ٚ یه ٞبی ضؾیسٜ ضا وكف ضٔع ٕ٘بیس. ایٗ وبض سٛؾٍ یه ٔجسَ زیدیشبَ ثٝ آ٘بِٛي ا٘دبْ ٔی ٌیتطز  

وٝ قىُ اِىشطیىی اَلاٖبر انّی ضا زٚثبضٜ ثٝ ٚخٛز ٔی آٚضز. اٌط اضسجبٌ ثیٗ ٔبقیٗ ٞب ثبقس ، ٕٔىتٗ  

 .ای اؾشفبزٜ ٔٙبؾت ثبقساؾز ثسٖٚ سجسیُ زیدیشبَ ثٝ آ٘بِٛي ، قىُ زیدیشبِی ثط

 

 

 دیبم خشٍجی :  9-1-3
زض ایٗ خب ثب زٚ حبِز ٔٛاخٝ ٞؿشیٓ. زض یه حبِز ، دیبْ ثٝ یه قرم ٖطيٝ ٔی قٛز وٝ اَلاٖبر ضا 

ٔی قٙٛز ٚ یب ٔی ثیٙس. ثطای زؾشیبثی ثٝ ایٗ أط ، ؾیٍٙبَ اِىشطیىی ثبیس ثٝ ٔتٛج نتٛسی ٚ یتب سهتٛیط     

 ٔٙبؾت ثطای ثٝ ا٘دبْ ضؾب٘سٖ ایٗ سجسیُ ٖجبضسٙس اظ: ٔسَ ٞبی لبثُ ضٚیز  سجسیُ ٌطزز. 

ثّٙسٌٛ ثطای دیبْ ٞبی نٛسی ٚ لأخ ٞبی اقٗٝ ی وبسسی ، قجیٝ آ٘چٝ زض سّٛیعیٖٛ ثتٝ وتبض ٔتی ضٚز ،    

 ثطای دیبْ ٞبی سهٛیطی.

زض حبِز زْٚ ، اقىبَ اِىشطیىی دیبْ وٝ اظ دطزاظقٍط ؾیٍٙبَ ذبضج ٔی قٛز ٔؿتشمیٕب لبثتُ اؾتشفبزٜ    

ایٗ ٚيٗیز ٔٛلٗی دیف ٔی آیس وٝ ثٝ ٖٙٛاٖ ٔثبَ وبٔذیٛسط ٞب ٚ یب ؾبیط ٔبقتیٗ ٞتب اظ َطیتك    اؾز. 

یىؿیؿشٓ سبضی ثٝ ٞٓ ٔشهُ ثبقٙس. ٕٞچٙیٗ ٔٛلٗی وٝ یه ؾیؿشٓ سبضی فمٍ یته لؿتٕز اظ یته    

قجىٝ ی ثعضي اؾز ، ٔثُ یه ذٍ سبضی ثیٗ ٔطاوع سّفٗ یب یه ذٍ انّی سبضی حبٔتُ چٙتس ثط٘بٔتٝ    



 
 

 

 
 

 34 

61شماره پروژه :  انتقال و فیبر نوری   www.wikipower.ir 

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمهمراجعه کنید.     ویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل  

، ایٗ حبِز اسفبق ٔی افشس. زض ایٗ زٚ ؾیؿشٓ اذیط ، دطزاظـ قبُٔ سٛظیٕ ؾتیٍٙبَ ٞتبی    ی سّٛیعیٛ٘ی

 اِىشطیىی ثٝ ٔمبنس ٔٙبؾت ٘یع ٔی ثبقس.

 ٚؾیّٝ ی ذطٚخی ذجط ثٝ َٛض ؾبزٜ یه ضاثٍ اِىشطیىی اظ دطزاظقٍط ؾیٍٙبَ ثٝ ؾیؿشٓ ثٗسی اؾز.
 

 

 

 ػٌبصش خظ اًشقبل فیجش ًَسی :   2-3
ا٘شمبَ فیجط ٘ٛضی ٖجبضسٙس اظ :  فطؾشٙسٜ وٝ قبُٔ ٔٙجٕ ٘ٛضی ٚ ٔتساض سحتطن   لؿٕز ٞبی وّیسی ذٍ 

ٕٞطاٜ آٖ اؾز ، وبثُ وٝ ٕٞطاٜ آٖ اؾز ، وبثُ وٝ ثطای حفبْز ٔىب٘یىی ٚ ٔحیُی فیجط ٘ٛضی زاذُ 

آٖ ثٝ وبض ٔی ضٚز ، ٌیط٘سٜ وٝ قبُٔ آقىبض ؾبظ ٘ٛضی  ثٝ ايبفٝ ی ٔتساضار سمٛیتز ٚ ثٟجتٛز ؾتیٍٙبَ     

 یٗ وب٘ىشٛضٞبی وبثُ فیجط ٘ٛضی وٝ ثطای اسهبَ وبثُ ثٝ ٔٙبثٕ ٔرشّف اؾشفبزٜ ٔی ٌطزز.اؾز ٚ ٕٞچٙ
 

وبثُ فیجط ٘ٛضی یىی اظ ٟٕٔشطیٗ ٖٙبنط ذٍ ا٘شمبَ ٔی ثبقس. ایٗ وبثُ ، ٖتلاٜٚ ثتط ٔحبفٓتز سبضٞتبی     

قیكٝ ای فیجط ٘ٛضی زض ظٔبٖ ٘هت ٚ ؾطٚیؽ ، ٕٔىٗ اؾز حبٚی ؾتیٓ ٞتبی ٔؿتی ثتطای سغصیتٝ ی      

ٙٙسٜ ٞب ٔٛضز ِعْٚ ثبقس وٝ زض فٛانُ ٔٗیٗ ثطای سمٛیز ٚ ثبظؾبظی ٔشٙبٚة ؾیٍٙبَ ثٝ وبض ٔی سىطاض و

 ضٚ٘س. 

 

ثٝ ٘بظوی ٔٛ ، ٚخٛز زاضز وٝ ٞط وساْ اظ زضٖٚ وبثُ فیجط ٘ٛضی ٕٔٗٛلا چٙسیٗ سبض قیكٝ ای اؾشٛا٘ٝ ای 

 آٟ٘ب یه وب٘بَ ٔؿشمُ اضسجبَی اؾز.

زض ٞٛا ، زض وب٘بَ ٞبی ظیطظٔیٙی ، ظیط زضیب ٚ یب زض ظیتطظٔیٗ   وبثُ فیجط ٘ٛضی ٕٞب٘ٙس وبثُ ٞبی ٔؿی ،

 ، لبثُ ٘هت اؾز.

ثٝ زِیُ ٔحسٚزیز ؾبذز ٚ یب ٘هت ، وبثُ ٞبی سىی ٕٔٗٛلا ثٝ ََٛ چٙس نس ٔشط سب چٙتس ویّتٛٔشط    

ثطای وبضثطز ٞبی فٛانُ زٚض  ؾبذشٝ ٔی قٛ٘س. ََٛ حمیمی یه وبثُ ، ثب ٔلاحٓبر ّٖٕی ٔرشّتف اظ  

 ٘ساظٜ ی دیچف ٚ ٚظٖ آٖ سٗییٗ ٔی ٌطزز.لجیُ ، ا

 

اظ وبثُ ٞبی وٛسبٜ سط ٕٔٗٛلا زض وب٘بَ ٞبی ظیطظٔیٙی اؾشفبزٜ ٔی قٛز. وبثُ ٞبی ثّٙسسط ، ثتٝ نتٛضر    

ٞٛایی یب ثٝ قىُ زفٗ ٔؿشمیٓ زض ظٔیٗ ثٝ وبض ٔی ضٚ٘س. ذٍ وبُٔ ا٘شمتبَ زض فٛانتُ زٚض ، ثتب دیٛ٘تس     

 ٌیطز. وبثُ ٞبی ٔرشّف سىی ثٝ یىسیٍط قىُ ٔی
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یىی اظ ٔكرهٝ ٞبی انّی فیجط ٘ٛضی ، ٔیعاٖ سًتٗیف آٖ ثتٝ ٖٙتٛاٖ ستبثٗی اظ َتَٛ ٔتٛج اؾتز. زض        

اؾشفبزٜ ٔی قس ، ظیطا زض ایٗ ٘بحیتٝ ، ستبض     nm800-900 سىِٙٛٛغی اِٚیٝ ، ٔٙحهطا اظ ثب٘س ََٛ ٔٛج 

ٚ ٔٙتبثٕ   ٞبی ؾبذشٝ قسٜ زض آٖ ظٔبٖ حسالُ سًٗیف ضا زض ٔٙحٙتی سًتٗیف وّتی ٘كتبٖ ٔتی زاز٘تس      

ٚآقىبض ٞبی ٘ٛضی ٔٙبؾت خٟز وبض زض ایٗ ََٛ ٔٛج ٞب زض زؾشطؼ ثٛز٘س. ثب وبٞف غّٓز یٖٛ ٞبی 

ٞیسضٚوؿیُ ٚ ٘بذبِهی ٞبی یٖٛ فّعی زض ٔبزٜ ی  سبض ، ؾتبظ٘سٌبٖ ثتبلاذطٜ ٔٛفتك ثتٝ ؾتبذز ٔتٛج        

َیتف ضا  قتس٘س. دٟٙتبی ثب٘تس ایتٗ      nm 1600-1100ثطٞبی ٘ٛضی ثب سّفبر ثؿیبض دبییٗ زض ٘بحیتٝ ی  

ٕٔٗٛلا ٘بحیٝ ی ثب ََٛ ٔٛج ثّٙس ٔی ٌٛیٙس. ثٝ زِیُ ایٗ وٝ سبضٞبی ؾتیّیىبی ذتبِم زاضای حتسالُ    

ٞؿشٙس ، ثٙبثطایٗ ٔیعاٖ ٖلالٝ ثٝ اؾشفبزٜ اظ ایٗ ََٛ ٔتٛج     1300nmاٖٛخبج ؾیٍٙبَ زض ََٛ ٔٛج 

 افعایف یبفز.

ٕٔىتٗ اؾتز ٔیتعاٖ سًتٗیف ٚ     ٔٛلٗی وٝ ؾیٍٙبَ ٘ٛضی ، ٔؿبفز ٔٗیٙی زض سبض ٘ٛضی َی ٔی وٙس ، 

اٖٛخبج ؾیٍٙبَ ثٝ زضخٝ ای ثطؾس وٝ ثطای سمٛیز ٚ ثبظؾبظی آٖ زاذُ ذٍ ا٘شمبَ ، ثتٝ سىتطاض وٙٙتسٜ    

ٞبی ٔیب٘ی ٘یبظ ثبقس. سىطاض وٙٙسٜ ی ٘ٛضی ٔدٕٖٛٝ ای اظ یه ٌیط٘سٜ ٚ یه فطؾشٙسٜ اؾز وٝ دّٟٛ ثٝ 

 دّٟٛی ٞٓ لطاض ٌطفشٝ ا٘س.

ا آقتىبض ٚ سجتسیُ ثتٝ ؾتیٍٙبَ اِىشطیىتی وتطزٜ ٚ دتؽ اظ سمٛیتز ٚ         لؿٕز ٌیط٘سٜ ، ؾیٍٙبَ ٘ٛضی ض 

ؾیٍٙبَ اِىشطیىی ضا ثبظؾبظی ، ثٝ ٚضٚزی اِىشطیىی لؿٕز فطؾشٙسٜ اضؾبَ ٔی وٙس. لؿٕز فطؾشٙسٜ ، 

 فطؾشس. ٔدسزا سجسیُ ثٝ ؾیٍٙبَ ٘ٛضی ٔی وٙس ٚ ؾذؽ ثٝ ٔٛخجط فیجط ٘ٛضی ٔی

ٔذیٛسطی ذیّی َتٛلا٘ی ٘یؿتشٙس زض آٟ٘تب وٕشتط اظ سىتطاض      اِجشٝ ثب سٛخٝ ثٝ ایٗ وٝ ٕٔٗٛلا قجىٝ ٞبی وب

وٙٙسٜ ٞب اؾشفبزٜ ٔی قٛز. ثیكشط وبضثطز سىطاض وٙٙتسٜ ٞتب زض ؾیؿتشٓ ٞتبی ٔرتبثطاسی اؾتز وتٝ زض        

 ٔؿبفز ٞبی َٛلا٘ی اظ فیجط اؾشفبزٜ ٔی وٙٙس.
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 ( :FDDIساثغِ ی سَصیغ کٌٌذُ ی دادُ ّب دس ؿجکِ ی فیجش ًَسی)  1-2-3
ٚيٕ قس ٚ ؾذؽ ثٝ  1980زض ؾبَ  ANSI  X3T9.5سٛؾٍ وٕیشٝ ی اؾشب٘ساضز  FDDIاؾشب٘ساضز 

ISO  اضائٝ ٌطزیس. ٔفؾؿٝ یISO  ٍ٘بضـ خسیسی اظ اؾشب٘ساضزFDDI    سٗطیف وطز وٝ ثتب اؾتشب٘ساضز

یه قجىٝ ی ٔحّی ثب ؾطٖز ثبلا اؾز وٝ اظ سٛدِٛٛغی حّمٛی ثب  FDDIؾبظٌبض اؾز.  ANSIوٙٛ٘ی 

اظ زٚ حّمٝ اؾشفبزٜ ٔی وٙتس   FDDI_ٔجبزِٝ ی اَلاٖبر اؾشفبزٜ ٔی وٙس  ثطای Mbps100 ؾطٖز 

ٔكتبثٝ ثتب    FDDI( ٘بٔیتسٜ ٔتی قتٛز. ایتٗ ضٚـ     Dual Ring، ثٙبثطایٗ سٛدِٛٛغی حّمٛی زٌٚب٘تٝ ) 

 ٔی ثبقس.  TOKen Ringزض IEEE 802.5اؾشب٘ساضز 

 

طای ٔجبزِٝ ی زازٜ ٞب ٔتی  اؾشفبزٜ اظ ضؾب٘ٝ ی ا٘شمبَ فیجط ٘ٛضی ث FDDIیىی اظ ٟٕٔشطیٗ ذهٛنیبر

ثبقس. ٔعیز ٟٔٓ فیجط ٘ٛضی ٘ؿجز ثٝ ؾیٓ ٔؿی حفبْز ٚ أٙیز ثبلای  آٖ ٔی ثبقتس ، ظیتطا زض ایتٗ    

ضؾب٘ٝ ؾیٍٙبَ اِىشطیىی ٚخٛز ٘ساضز وٝ ثشٛاٖ آٖ ضا قٙٛز وطز يٕٗ آٖ وتٝ ٘تٛیع ثتط آٖ ستإثیط ٕ٘تی      

 ٌصاضز.

وٙتس وتٝ ٖجبضسٙتس اظ : حّمتٝ ی اِٚیتٝ      اظ زٚ حّمتٝ اؾتشفبزٜ ٔتی     FDDIٕٞبٖ َٛضی وٝ ٌفشٝ قس ، 

(Primary Ring( ٝحّمٝ ی ثب٘ٛی ٚ )Secondary Ring زازٜ ٞب زض حّمٝ ٞب زض زٚ خٟز ٔربِف .)

ا٘شمبَ ٔی یبثٙس. حّمٝ ی اِٚیٝ ثطای اضؾبَ زازٜ ٞب ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی ٌیطز ٚ حّمٝ ی ثب٘ٛیتٝ ثتطای   

 FDDI( حّمٝ ثتٝ وتبض ٔتی ضٚز.    Backupٖ دكشیجبٖ )ٔٛالٗی وٝ حّمٝ ی اِٚیٝ اظ وبض ثیفشس ثٝ ٖٙٛا

ویّتٛٔشط   200ایؿشٍبٜ ضا ثٝ حّمٝ ٔی زٞس يٕٗ ایٗ وٝ ٔی سٛا٘تس حتساوثط ستب     1000اخبظٜ ی اسهبَ 

 ٌؿشطـ یبثس.
 

 ( :SONETؿجکِ ی ًَسی ػٌکشٍى )   2-2-3
SONET َاؾتشفبزٜ ٔتی    قجىٝ ای ثب ؾطٖز ثبلا اؾز وٝ اظ وبثُ فیجط ٘ٛضی ثٝ ٖٙٛاٖ ضؾب٘ٝ ی ا٘شمب

زض آٔطیىبی قٕبِی ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی ٌیطز ٚ ٖجبضر اؾتز اظ اؾتشب٘ساضزی    SONETوٙس. ٚاغٜ ی 

ٚيتٕ   SONETاؾتشب٘ساضزی ثتطای    ITNٚيٕ قسٜ اؾز. اسحبزیتٝ ی   ANSIوٝ سٛؾٍ ٔفؾؿٝ ی 

 ٘بٔیس وٝ زض اضٚدب ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی ٌیطز. SDHٕ٘ٛز ٚ آٖ ضا 

اؾبؼ چٟبض ضقشٝ فیجط ٘ٛضی ٚ حّمٝ ای زض زٚ خٟز َطاحی ٔی ٌطزز ستب  ثط  SONETٕٔٗبضی ٘ٛضی 

   ُ ٚ  CAD CAMؾطٚیؽ ٞبیی ثب حساوثط إَیٙبٖ ضا اضائٝ ٕ٘بیس. ٘طْ افعاض ٞبی وتبضثطزی خسیتس ٔثت
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Media Images           ثٝ دٟٙبی ثب٘س ٚؾیٕ سطی ٘ؿتجز ثتٝ زیٍتط ٘تطْ افتعاض ٞتبی وتبضثطزی ٘یتبظ زاض٘تس

ٚSONET طٖز اضؾبَ ثبلایی ٔی ثبقس.زاضای دٟٙبی ثب٘س ٚ ؾ 
 

 
 ّبی ؿجکِ SONETحلقِ ی  2-3ؿکل 

 

 : SONETهـخصبر   1-2-2-3
 ٔی سٛاٖ ٔٛاضز ظیط ضا ٘بْ ثطز: SONETاظ ثطخؿشٝ سطیٗ ٔكرهبر 

 ثطای وّیٝ ی ؾُٛح اظ ضٚـ ٔبِشی دّىؽ وطزٖ ثبیز اؾشفبزٜ ٔی وٙس. -1

 ٛزوبض ٔؿیط ٔی ثبقس.یه فٗ آٚضی ثب ؾطٖز ثبلاؾز ٚ زاضای ٚیػٌی انلاح ذ -2

 اظ ضٚـ ٞبی ّٔشی دّىؽ ٚ زی ٔبِشی دّىؽ اؾشفبزٜ ٔی وٙس. -3

 ؾیٍٙبَ ٞبی حبُٔ ؾٙىطٖٚ ؾُح یه ٔی ثبقس. SONETؾیٍٙبَ اِىشطیىی دبیٝ ثطای  -4

 ضا اضؾبَ ٔی وٙس. SONETفطیٓ زض ثب٘یٝ  8000ثب ؾطٖز  -5

 سط ٔؿشمیٕب ٔبِشی دّىؽ قٛ٘س. ؾیٍٙبَ ٞبی وٙس سط ٔی سٛا٘ٙس ثط ضٚی ؾیٍٙبَ ٞبی ؾطیٕ -6
 
 

 فشػشٌذُ ّبی ًَسی :   3-2-3
ثٝ زؾشٍبٜ ٞبیی وٝ ْٚیفٝ ی سجسیُ ؾیٍٙبَ اِىشطیىی ثٝ ؾیٍٙبَ ٘ٛضی ضا ا٘دبْ ٔی زٞٙس ، ٔٙبثٕ ٘ٛض 

یب فطؾشٙسٜ ٞبی ٘ٛضی ٔی ٌٛیٙس وٝ ثٝ َتٛض وّتی ثتٝ زٚ زؾتشٝ ی زیٛزٞتبی ٔٙشكتطوٙٙسٜ ی ٘تٛض ٚ        

 قٛ٘س وٝ خٟز ٔهبضف ذبل زض ا٘ٛأ ٔرشّف ؾبذشٝ قسٜ ا٘س.زیٛزٞبی ِیعضی سمؿیٓ ٔی 
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 ٍیظگی ّبی هٌبثغ ًَس هَسد اػشفبدُ دس ػیؼشن ّبی ًَسی : 1-3-2-3
 ٔٙبثٕ ٘ٛضی وٝ زض ؾیؿشٓ ٞبی ٘ٛضی ثٝ ٖٙٛاٖ فطؾشٙسٜ ثٝ وبض ٌطفشٝ ٔی قٛ٘س ثبیس زاضای ذٛال ظیط ثبقٙس:

 

 عَل هَج : -1

ٜ ای ثبقس وٝ فیجط سّفبر ثؿتیبض وٕتی زاقتشٝ ثبقتس ٚ زض ٖتیٗ حتبَ       ََٛ ٔٛج ٔٙجٕ ٘ٛض ثبیس ثٝ ا٘ساظ

 0.8.5µmٚ زض َتَٛ ٔتٛج حتٛاِی     GaAsدبقٙسٌی آٖ ٘یع حسالُ ثبقس. ؾیؿشٓ ٞبی اِٚیٝ اظ آِیبغ 

 َطاحی قسٜ ثٛز٘س.

 

َطاحتی ٔتی قتٛز ٚ ثّٛضٞتبی       µm 1.55ٚ یب  µm 1.3 زض ؾیؿشٓ ٞبی خسیس ََٛ ٔٛج زض حٛاِی

 InGaAsP  ٚInGaAsیٗ ٔحسٚزٜ اظ ََٛ ٔٛج ثٝ وبض ٌطفشٝ ٔی قتٛ٘س سطویتت   ٘یٕٝ ٞبزی وٝ زض ا

ٚ InGaAsb    .ٔی ثبقٙس 

 

 : قبثلیز اعویٌبى -2

ٖٕط ٔفیس َٛلا٘ی ، ثسٖٚ قه ثطای ٔٙجٕ ٘ٛض ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ؾیؿشٓ ٞبی ٘ٛضی اظ يطٚضیبر اؾتز ٚ  

10ثٗی ثتٝ حتسٚز    ثٝ ٕٞیٗ زِیُ قطوز ٞبی ؾبظ٘سٜ زض دی آٖ ٞؿشٙس وٝ ٖٕط چٙتیٗ ٔٙتب  
ؾتبٖز   6

 )ثیف اظ یه نس ؾبَ(  ثطؾس.

 

 سَاى خشٍجی : -3

ٔٙجٕ ٘ٛض ثبیس لبزض ثبقس ثٝ آٖ ا٘ساظٜ سٛاٖ ثٝ ؾیؿشٓ ٘ٛضی سحٛیُ زٞتس وتٝ خٛاثٍتٛی سّفتبر ثتٛزٜ ٚ      

حسالُ سٛاٖ زضیبفشی ضا ثٝ آقىبضؾبظ ثطؾب٘س ، زض غیط ایٗ نٛضر اَلاٖبر آغكشٝ ثٝ ٘ٛیع قتسٜ ٚ زض آٖ  

( ٔیّتی  1-10ٛ٘س ٚ ٔربثطٜ ی اَلاٖز غیط ٕٔىٗ ٔی ٌطزز. زض حبَ حبيط سٛاٖ زض حسٚز )ٔحٛ ٔی ق

 ٚار ثؿیبض َٕٔٗٛ اؾز.

 

 : ساًذهبى سَاى -4

 % ثبقس.10ثٟطٜ یب ضا٘سٔبٖ زض قجىٝ ٞبی فیجط ٘ٛضی ثبیس ثیكشط اظ 
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 دٌْبی عیف : -5

ض ؾیؿشٓ ٞبی دط ْطفیتز وتٝ اظ   دٟٙبی َیف ٔٙجٕ ٘ٛض اثط قسیسی ثط دٟٙبی ثب٘س ؾیؿشٓ ٘ٛضی زاضز. ز

فیجط سه ٔسی اؾشفبزٜ ٔی قٛز ، ثٝ ٞط ٔمساض وٝ دٟٙبی ثب٘س ثیكشطی ثطای ؾیؿشٓ زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز 

 ، لاظْ اؾز ثٝ ٕٞبٖ ٔمساض دٟٙبی َیف ٔٙجٕ وٛچه سط ٌطزز.

 

 ّوگشایی : -6

ٔشٕطوع وطز. ایتٗ سٕطوتع   ٔٙجٕ ٘ٛض ثبیس اظ ویفیز ذٛثی ثطذٛضزاض ثبقس ثٝ ٘حٛی وٝ ثشٛاٖ آٖ ضا وبٔلا 

 فطاٚا٘ی ثطذٛضزاض اؾز.ٍٞٙبْ سحٛیُ سٛاٖ اظ َطف ٔٙجٕ ثٝ زاذُ فیجط ٘ٛضی اظ إٞیز 

 

 هذٍلاػیَى : -7

( ، اؾشفبزٜ ٔتی قتٛز ٚ اَلاٖتبر    power outزض ؾیؿشٓ ٞبی ٔربثطار ٘ٛضی اظ ٘ٛض ثٝ ٖٙٛاٖ حبُٔ )

چٝ حس ٚ  ثب چتٝ ثتبظزٞی ثشتٛاٖ ٘تٛض ضا ثتٝ       ؾٛاض ثط آٖ قسٜ ٚ اضؾبَ ٔی ٌطز٘س ، ِصا ایٗ ٔؿئّٝ وٝ سب

 ٚؾیّٝ ی ؾیٍٙبَ اِىشطیىی ٔسِٚٝ وطز اظ إٞیز قبیب٘ی ثطذٛضزاض اؾز.

ٔسٚلاؾیٖٛ زض ٔربثطار ٘ٛضی ثٝ زٚ ضٚـ أىبٖ دصیط اؾز ، یىی ٔسٚلاؾیٖٛ ٔؿشمیٓ وتٝ زض آٖ ٘تٛض   

اظ ذتطٚج اظ ٔٙجتٕ   ذطٚخی ٔؿشمیٕب ٔسِٚٝ ٔی قٛز ٚ زیٍطی ضٚقی اؾز وٝ زض آٖ ٘ٛض ذطٚخی دتؽ  

٘ٛض ثٝ ٚؾیّٝ ی ٔسٚلاسٛض ، ٔسِٚٝ ٔی ٌطزز وٝ آٖ ضا ٔسٚلاؾیٖٛ ذبضخی ٔتی ٘بٔٙتس. چٍتٍٛ٘ی ا٘دتبْ     

ٔسٚلاؾیٖٛ ٔؿشمیٓ ثٝ ایٗ سطسیت اؾز وٝ ثب سغییطار خطیبٖ سعضیمی ثٝ زیتٛز ٔٙشكتط وٙٙتسٜ ٘تٛض یتب      

 زیٛز ِیعضی ، ٔی سٛاٖ ٘ٛض ضا ٔؿشمیٕب ٔسِٚٝ وطز.

زاضای ٔحبؾٙی ٔب٘ٙس : ؾبزٌی ، اضظا٘ی ، وٓ ثٛزٖ ِٚشبغ ٚ سٛاٖ اؾز. زض ایٗ ضٚـ ٔسٚلاؾیٖٛ ٔؿشمیٓ 

ٔی سٛاٖ ٔسٚلاؾیٖٛ ضا ا٘دبْ زاز. اظ ؾتٛی  ِٚز ٚ ثب سٛا٘ی وٓ  3اِی  2ثب ِٚشبغ اٖٕبَ قسٜ ای زض حسٚز 

 زیٍط زض ٔسٚلاؾیٖٛ ذبضخی ا٘ٛأ ٔرشّف ٔسٚلاؾیٖٛ أىبٖ دصیط ٚ ٔسٚلاؾیٖٛ ثب ؾطٖز ٞتبی ثؿتیبض  

 ظیبز لبثُ زؾشیبثی اؾز.

 

 ؿکل، ٍصى ٍ اًذاصُ : -8

 ٔٙجٕ ٘ٛض ثبیس اظ ٘ٓط قىُ ، ٚظٖ ٚ ا٘ساظٜ ، ٔشٙبؾت ثب ؾبیط اخعاء ؾیؿشٓ ٘ٛضی ثبقس.
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 سفبٍر ًَس لیضس ٍ ًَس هؼوَلی :  2-3-2-3
فٛسٖٛ لأخ ٘ئٖٛ )٘ٛض ِٕٔٗٛی( ثٝ ٚؾیّٝ ی سكٗكٕ ذٛز ثٝ ذٛزی ثٝ ٚخٛز ٔی آیٙتس ٚ فٛستٖٛ ٞتبی    

فٛستٖٛ  ٛض ِیعض ثٝ ٚؾیّٝ ی سكٗكٕ ثطاٍ٘یرشٝ ٔی قٛ٘س ٚ ایٗ فطق اؾبؾی ِیعض ٚ ٘ٛض ٕٔٗتِٛی اؾتز.   ٘

ٞبی ٘ٛض ِٕٔٗٛی چٖٛ ثٝ َٛض زِرٛاٜ ٚ ذٛز ثٝ ذٛزی ٚ ثب سإذیط ظٔب٘ی اظ ٔساض ثبلا سط ثٝ ٔساض دبییٗ سط 

بی ٘ٛض ِیعض ، ٞتٓ فتبظ   ٔی آیٙس ٚ زض خٟبر ٔرشّف ا٘شكبض دیسا ٔی وٙٙس ، ٞٓ فبظ ٘یؿشٙس ِٚی فٛسٖٛ ٞ

ٔی ثبقٙس ظیطا ٘بقی اظ اِىشطٖٚ ٞبیی ٞؿشٙس وٝ اظ ٔساض ٔكرهی ثٝ ٔتساض ٔكترم زیٍتط ضٚا٘تٝ ٔتی      

قٛ٘س ، ِصا ا٘طغی فٛسٖٛ ٞب یىؿبٖ ٚ زض ٘شیدٝ فطوب٘ؽ آٟ٘ب ٔكترم ٚ زض یته ذتٍ ٔكترم َیتف      

ض زاضای ا٘طغی فٛق اِٗتبزٜ  ٘ٛضی لطاض زاضز. ٞٓ فبظ ٚ  یه ضً٘ ثٛزٖ ٘ٛض ِیعض  ثبٖث قسٜ اؾز وٝ ایٗ ٘ٛ

 ای ثبقس.

٘ٛض ِیعض ضا ٔی سٛاٖ سب فبنّٝ ٞبی زٚض فطؾشبز ثسٖٚ آ٘ىٝ ٚاٌطا )ثبظ( قٛز ، ٕٞچٙیٗ ٔی ستٛاٖ آٖ ضا زض  

لُط ثؿیبض وٛچىی ٔشٕطوع ٕ٘ٛز. ِیعض زض ا٘ٛأ ٔرشّف ، ٔب٘ٙس ِیعض خبٔس ، ِیعض ٌبظی ٚ ... ؾبذشٝ قتسٜ  

 ٜ زض قجىٝ ٞبی فیجط ٘ٛضی اظ ٘ٛٔ ِیعض خبٔس ٘یٕٝ ٞبزی ٞب ٔی ثبقٙس.اؾز ، أب ٔٙبثٕ ٘ٛض ٔٛضز اؾشفبز
 

 

 خصَصیبر دیَد هٌشـش کٌٌذُ ی ًَس :  3-3-2-3
زیٛز ٔٙشكط وٙٙسٜ ی ٘ٛض ٔٛضز اؾشفبزٜ زض یه ؾیؿشٓ ٘ٛضی  زاضای ٚیػٌی ٞتبیی اظ لجیتُ زضذكتف    

 ظیبز ، سٛاٖ ذطٚخی ٚ ثبظزٞی ثبلا زض ٍٞٙبْ اسهبَ ثٝ فیجط ٔی ثبقس.
 

 

 خصَصیبر دیَد لیضسی :   4-3-2-3
ٔكرهبر ِیعض ٖجبضسٙس اظ : دٟٙبی َیف ثبضیته ، ثٟتطٜ وٛدّیٙتً ظیتبز ، دٟٙتبی ثب٘تس ذتٛة ، سّفتبر         

وٛدّیًٙ وٓ ، سٛاٖ ذطٚخی ذٛة ، ؾطٖز ٔسٚلاؾیٖٛ ظیبز ، ذُی ثٛزٖ يٗیف ، حؿبؼ ٘ؿتجز ثتٝ   

 ( ضا ٔلاحٓٝ فطٔبییس.3-3حطاضر. قىُ )
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 لیضسیدیَد ّبی  3-3ؿکل 

 

 

 ( :Optical Detectorآؿکبسػبص ّبی ًَسی )  4-2-3
زض ؾیؿشٓ ٞبی فیجط ٘ٛضی ٖ٘ٛی آقىبضؾبظ ٘ٛضی زض َطف ٌیط٘سٜ ی ٘ٛض ٔٛضز ٘یبظ اؾز سب ٘تٛض ٔسِٚتٝ   

قسٜ ضا وٝ زض ََٛ فیجط ٔٙشكط قسٜ ، آقىبض وٙس. ثٝ ٖجبضر زیٍط ؾیٍٙبَ ٞبی ٘تٛضی ضا ثتٝ ؾتیٍٙبَ    

ایٗ آقىبضؾبظٞب اظ ٘ٛٔ  فشٛ زیٛز ٞبی  ٘یٕٝ ٞبزی ٞؿشٙس وٝ ثتٝ ضاحشتی    ٞبی اِىشطیىی سجسیُ ٕ٘بیس.

 ثٝ فیجط ٞب وٛدّٝ ٔی قٛز. یه آقىبضؾبظ ایسٜ آَ ثبیس زاضای ٚیػٌی ٞبی ظیط ثبقس :

 )حؿبؾیز ظیبز ثٝ ٘ٛض )زض ََٛ ٔٛج ٔٙجٕ ٘ٛض 

   دٟٙبی ثب٘س ذٛة 

 ظٔبٖ ؾطیٕ دبؾد ثٝ ٘ٛض 

 ٓ٘ٛیع و 

 یطار قطایٍ ذبضخیدبیساضی ٔكرهبر زض نٛضر سغی 

 ٖلبثّیز إَیٙب 

 ٖسْ ٘یبظ ثٝ ِٚشبغ ٞبی ظیبز 

 ا٘ساظٜ ی وٛچه 

 ٓلیٕز و 
 

 Photo Diode ( ، و دووعد نوع   من )و  pin Diode، فتوع دووعد نه وه یو)د   دو نوع  صلو   

Avalanche )APD .دص ص  شرصوط فعق م  م)ش)د 
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 فشَ دیَد ًیوِ ّبدی 4-3ؿکل 
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 فهُ چٟبضْ
 

 

 ٕبٖ فیجط ٘ٛضیؾبذش
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 ساختمان فیبر نوری :  -4

سبض ٘ٛضی  اظ زٚ ثرف انّی سكىیُ ٔی قٛز : ٞؿشٝ ٚ دٛقف ؾبذشٝ قسٜ اظ یه ٔبزٜ ی قتفبف ٘تٛضی   

 )ٔثلا قیكٝ ؾیّیىبی ٌساذشٝ( ، ٚ ضٚوف.

فمتٍ زض زاذتُ ٞؿتشٝ     ٞؿشٝ زض ٔطوع سبض ٘ٛضی لطاض زاضز ٚ ثطای ٞسایز ٘ٛض ثٝ وبض ٔی ضٚز. ٞسایز ٔٛج

ثعضي سط اؾز. ٔس ٞتب ثتب    n2اظ يطیت قىؿز دٛقف  n1أىبٖ دصیط اؾز ، ظیطا يطیت قىؿز ٞؿشٝ 

 ا٘ٗىبؼ وّی ٔساْٚ زض حس فبنُ ٞؿشٝ ٚ دٛقف ، زضٖٚ ٞؿشٝ ثبلی ٔی ٔب٘ٙس.

ضٚوف زض حمیمز لایٝ ای اؾز وٝ يٕٗ سِٛیس ، ؾُح دٛقف ضا ٔؿشمیٕب زض ثط ٔی ٌیطز. ثتطای ستعٚیح   

 ٛض ثٝ زاذُ یب ذبضج سبض ٚ یب اسهبَ سبض ٞب ثٝ یىسیٍط ، ثبیؿشی ثشٛاٖ ضٚوف ضا اظ آٖ خسا وطز.٘

ضٚوف يٕٗ ایٗ وٝ ٔی سٛا٘س اظ چٙسیٗ لایٝ ی دلاؾشیىی سكىیُ قٛز ، ٔی ثبیؿز سٕتبْ َتَٛ ستبض ضا    

 ثسٖٚ ٞیچ ٌٛ٘ٝ ِرشی یب سغییطاسی زض يربٔز آٖ ، ثٝ قىُ یىٙٛاذز ثذٛقب٘س.

اؾز زاضای ٕ٘بی ضٍ٘ی ٚ زض نٛضر ِعْٚ ٘كب٘ٝ ٞبی حّمٛی ثبقس. يطیت قىؿز ضٚوتف  ضٚوف ٕٔىٗ  

٘ٛض ٚاضز قسٜ ٘بذٛاؾشٝ ثٝ زاذُ دٛقف دتؽ اظ َتی   ، اظ يطیت قىؿز دٛقف ثیكشط اؾز ، ٚ ثٙبثطایٗ 

 چٙسیٗ ٔشط زض زاذُ دلاؾشیه آٖ خصة ٔی قٛز.

   52/1، ضٚوف  46/1، دٛقف  48/1ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبیی اظ يطایت قىؿز سبض ٘ٛضی : ٞؿشٝ 

ضٚوف اظ ٘ٓط ٔىب٘یىی ثبیس سبض ٘ٛضی ضا زض ٔمبثُ آثبض ذبضخی ٚ ٘یطٚ ٞبی خصثی ثط قیء وٝ ٕٔىٗ اؾتز  

 آٖ ضا زض حس ٔیىطٚ ٔشطی ذٓ وطزٜ ٚ ؾجت سًٗیف ايبفی قٛ٘س ، ٔحبفٓز وٙس.
 
 

 

 

 

 

 ؿیوی هَججش ّبی ًَسی   1-4
 

 

 ؿیـِ ػیلیکبی گذاخشِ :  1-1-4
 س ثیطٚ٘ی ظٔیٗ ضا اوؿیػٖ ٚ یه چٟبضْ آٖ ضا ؾیّیؿیٓ سكىیُ ٔی زٞس.  یه زْٚ ٚظٖ لكط خبٔ
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فطاٚا٘تی ایتٗ زٚ ٖٙهتط ثتٝ      .اؾتز   14ٚ ؾیّیؿیٓ ٖٙهط  8زض خسَٚ سٙبٚثی ٖٙبنط ، اوؿیػٖ ٖٙهط 

زِیُ آٖ اؾز وٝ لكط ظٔیٗ اؾبؾب اظ وٛاضسع سطویجبر آٖ ثب اوؿیس ٞبی فّتعی یٗٙتی ؾتیّیىبر ٞتب     

 سكىیُ قسٜ اؾز.

ٔی ٌٛیٙس ، ثیكشط ثتٝ قتىُ    SiO2وٝ اظ ٘ٓط سطویت قیٕیبیی ثٝ آٖ زی اوؿیس ؾیّیؿیٓ وٛاضسع  

وٛاضسعیز ْبٞط ٔی قٛز ٚ یىی اظ اخعای قٗ یب ٔبؾٝ اؾز. لطاض ٌطفشٗ نترطٜ ی آستف فكتب٘ی ثتٝ     

 ٚیػٜ ؾًٙ ذبضا زض ٔٗطو ٞٛا ، ٔٛخت دسیس آٔسٖ قٗ زض زٚضٜ ی سبضیری ظٔیٗ قسٜ اؾز.

سطیٗ قىُ آٖ یٗٙی نرطٜ ثّٛضی وٝ ٔب٘ٙس آة قفبف اؾز ، یبفز ٔی قٛز.  وٛاضسع ثّٛضی زض ذبِم

غیط یه ضٚ٘س اؾز یٗٙی زض خٟز ٔحٛض ٞبی ٔٙفتطز ثّتٛض ٔشفتبٚر    ٔكرهبر ٘ٛضی ٚ ٔىب٘یىی آٖ ، 

 اؾز.

أطٚظٜ وٛاضسع ضا ثٝ ٚاؾُٝ ی وبضثطز ٞبی ٌٛ٘بٌٛ٘ف زض سىِٙٛتٛغی  ٔتثلا ثتٝ ٖٙتٛاٖ سكتسیس وٙٙتسٜ       

بَ اظ ٘ٓط ٘ٛضی ، ٚ یب زض دیعٚ اِىشطیؿیشٝ ، ثب سحطن ضقس ثّٛض زض اَطاف ٞؿتشٝ ،  وٛاضسعی ٚ ٖٙهط فٗ

 ثٝ قىُ ٔهٖٙٛی سِٛیس ٔی وٙٙس.

قیكٝ ؾیّیىبی ٌساذشٝ ثط ذلاف وٛاضسع ، ثی قىُ یب غیط ثّٛضی ٚ شٚة قیكٝ ای خبٔس قتسٜ ای اظ  

ثٝ ٘ٓتط ٔتی ضؾتس.     زی اوؿیس ؾیّیؿیٓ اؾز وٝ فمٍ ثٝ ذبَط چؿجٙسٌی ٚ غّٓز ظیبز آٖ ، خبٔس

ایٗ قیكٝ ٘مُٝ ی شٚة ٘ساضز ٚ زض ٖٛو ، زض زضخٝ حطاضر ٞبی ثبلا سط فمٍ ثتٝ قتىُ فعایٙتسٜ ای    

 ٘طْ ٔی قٛز ٚ ٔؿشمیٕب اظ ایٗ حبِز ثسٖٚ ٖجٛض اظ حبِز ٔبیٕ ، ثٝ قىُ دٛزض زض ٔی آیس.

زض قیكتٝ  چؿجٙسٌی ، ذبنیز انّی ثطای فطایٙس سِٛیس ٚ سغییط قىُ قیكٝ اؾز. انُىبن زاذّی 

٘كتبٖ ٔتی زٞٙتس ٚ ٚاحتس آٖ      ŋایٗ دبضأشط ضا ثب ؾیّیىبی ٌساذشٝ ضا ثب ایٗ دبضأشط سٗطیف ٔی وٙٙس. 

 زؾی دبؾىبَ ثب٘یٝ اؾز.

 1g / cm.s = (dpa.s)دبؾىبَ ثب٘یٝ یه زؾی                                                                
 

ثٝ قىُ یىٙٛاذتز وتبٞف ٔتی     Tثب افعایف زضخٝ حطاضر چؿجٙسٌی زض قیكٝ ؾیّیىبی ٌساذشٝ ، 

 (3-4یبثس. )قىُ 
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 چؼجٌذگی ؿیـِ ػیلیکبی گذاخشِ 1-4ؿکل 

 

٘ٓط ثٝ ایٗ وٝ ٔٙحٙی چؿجٙسٌی ثط حؿت زضخٝ حطاضر فبلس ٘مبٌ ثطخؿتشٝ اؾتز ، ِتصا ثتطای ٔمبنتس      

 (.1-4خسَٚ ّٖٕی ، چٙسیٗ زضخٝ حطاضر ٟٔٓ ضا ثٝ وٕه ٍِبضیشٓ چؿجٙسٌی سٗطیف وطزٜ ا٘س )

٘مبٌ ثبلایی ٚ دبییٙی سبثب٘سٖ زض ٔطظٞبی ٘بحیٝ ی  سجسیُ ؾیّیىبی ٌساذشٝ یٗٙی زض ٘مبٌ ٌصاض اظ حبِتز  

ضٚاٖ وككی ثٝ حبِز قىٙٙسٌی آٖ لطاض زاض٘س.  قىُ ثس٘ٝ ی قیكٝ ؾیّیىبی ٌساذشٝ زض ٘بحیٝ ی ٘تطْ  

 قسٖ ، ثٝ زِیُ ٚظ٘ف سغییط ٔی وٙس.
 

 
 Log  ηدسجِ حشاسر ثشای ؿیـِ ػیلیکبی گذاخشِ ثب سؼشیف چٌذیي هقذاس  1-4جذٍل 

 چؿجٙسٌی
Log  η 

 

 (°Cزضخٝ ی حطاضر زض قیكٝ ؾیّیىبی ٌساذشٝ ) سٗطیف

 1730 ٘مُٝ ی ٘طْ قسٖ  6/7

 1180 ٘مُٝ ی سبثب٘یسٖ 13

 1075 ٘مُٝ ی وكف 5/14
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 سَلیذ ؿیـِ ػیلیکبی گذاخشِ :  2-1-4
SiOا ٕٔٗتٛلا اظ ضؾتٛة  قیكٝ ؾتیّیىبی ٌساذشتٝ وتبٔلا ذتبِم ض    

ثتٝ حبِتز ثرتبض حبنتُ اظ سطویتت       2

SiClسشطاوّطٚضؾیّیؿیٓ ثؿیبض فطاض ثب اوؿیػٖ ٚ سهبٖس ٌبظ وّط سٟیٝ ٔی وٙٙس. ا٘شربة سطویتت  
ثتٝ ایتٗ    4

SiOؾجت اؾز وٝ ثط ذلاف 
 ، ٔی سٛاٖ آٖ ضا ثٝ قىُ ثؿیبض ذبِم ثب ضٚـ سمُیط ثٝ زؾز آٚضز. 2

  : ٔٗبزِٝ ی ٚاوٙف ُٔبثك ظیط اؾز

    
Sio

2 + 
2cl

2             : 1700c°        
SiCL

4 + 
O

2    

                     
 

 

ٔٛخجط ٞبی ٘ٛضی ٔهطفی زض اضسجبَبر ٘ٛضی ضا ُٔبثك فطآیٙس فٛق سٟیٝ ٔی وٙٙس. ٕٞبٖ َٛض وتٝ  أطٚظٜ 

بٔتُ ضا  ٔی زا٘یٓ ، يطیت قىؿز قیكٝ ٖبُٔ ٟٕٔی ثطای ا٘شكبض ٘ٛض زض زاذُ ٔٛخجط ٘ٛضی اؾز. ایٗ ٖ

ٔی سٛاٖ ثب سغّیّ ٔٙبؾت یب افعایف ا٘ساظٜ ٞبی زلیمی اظ اوؿیس ٞب زض ٔسر ظٔتبٖ فطآیٙتس ضؾتٛة ثرتبض     

( یتب سطیبوؿتیس ثتٛض    Fسٙٓیٓ وطز. ٔثلا حؿت ٔٛضز زض قیكٝ ٞؿشٝ ی سبض ٘ٛضی ، ثب ايبفٝ وطزٖ فّٛئٛض )

(B2O3    ( ْٛيطیت قىؿز وٕشط ، ٚ ثتب افتعایف زی اوؿتیس غضٔتب٘ی )GeO2 ٙ شتب اوؿتیس فؿتفط    ( یتب د

(P2O3 ٗيطیت قىؿز ثیكشطی ثٝ زؾز ٔی آیس. ثٝ ٞط حبَ ، سفبٚر ٞبی يطیت قىؿز وٝ ثٝ ای ، )

 نٛضر زض قیكٝ ؾیّیىبی ٌساذشٝ حبنُ ٔی قٛز ، ٘ؿجشب ٔحسٚز اؾز.

قیكٝ ؾیّیىبی ٌساذشٝ ی سغّیّ قسٜ ثٝ ٖٙٛاٖ سبثٗی اظ غّٓز سغّیّ وٙٙسٌی ایتٗ   nيطیت قىؿز  

 ( سطؾیٓ قسٜ اؾز.4-4ٔٛاز ، زض قىُ )

 

 
 ثب هَاد سغلیظ کٌٌذُ هخشلف SiO2ضشیت ؿکؼز 2-4ؿکل 
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ٟ٘بیز ذبِم ، ٘ٝ فمٍ يطیت قىؿز ضا سغییط ٔتی زٞتس   افعایف ایٗ اوؿیس ٞب زض زی اوؿیس ؾیّیؿیٓ 

 ثّىٝ ضٚی ؾبیط ٖٛأُ ٘یع سإثیط ٔی ٌصاضز. 

ضر زض قیكٝ ٞبی ؾیّیىبی ٌساذشتٝ  ثٙبثطایٗ ، ٔكرهبر ا٘جؿبٌ ذُی ثٝ ٚاؾُٝ ی سغییطار زضخٝ حطا

 ی سغّیّ قسٜ ٚ سغّیّ ٘كسٜ ثب یىسیٍط ٔشفبٚر اؾز.

ایٗ ٔؿئّٝ ٘یع زاضای إٞیز ثؿیبض اؾز وٝ ثب سطویت ِٔٛىَٛ ٞبی ذبضخی ، دطاوٙسٌی ٘ٛض ٚ زض ٘شیدتٝ   

 سًٗیف ٘ٛض ٔٙشكطٜ افعایف ٔی یبثس.

ٌساذشٝ ، خصة ثٝ ٚؾیّٝ ی ا٘شمبِی ٘ٓیط  زِیُ زیٍط سًٗیف زض ٍٞٙبْ ٖجٛض ٘ٛض اظ ٔیبٖ قیكٝ ؾیّیىبی

Fe ٚCu ٚCo ٚCr ٚNi ٚMn   خصة ثٝ ٚؾیّٝ ی آة ثٝ قىُ یٖٛ ٞبی ٚOH .اؾز 

، سفتبٚر ٞتبی ٘تٛضی     OHزض آِٛزٌی ٞبی ثؿیبض ٘بچیع قیكٝ ثٝ ذبَط ٚخٛز ایتٗ فّتعار ٚ یتٖٛ ٞتبی     

 ظیبزی ثٝ ٚخٛز ٔی آیس.

)لؿتٕز زض ٞتط ثیّیتٖٛ(     ppbط ٔیّیتٖٛ ( یتب   )لؿٕز زض ٞ PPmغّٓز ایٗ ٘بذبِهی ٞب ضا ثط حؿت  

 یٗٙی یه لؿٕز آِٛزٌی زض ٞط ٔیّیٖٛ یب ثیّیٖٛ لؿٕز ٔبزٜ ی انّی ، ٔی ؾٙدٙس.

ٍٞٙبٔی وٝ ثطای سٟیٝ ی ٔٛخجط ٞبی ٘ٛضی ، ثٝ خبی اوؿیس ؾیّیؿیٓ وبٔلا ذبِم اظ قیكتٝ ی ٔطوتت   

ٖٙٛاٖ ٔبزٜ ی ذبْ اؾشفبزٜ ٔتی   ٔب٘ٙس قیكٝ ی لّیّیی ؾیّیىبر ؾطة یب قیكٝ ثٛضٚ ؾیّیىبر ؾسیٓ ثٝ

 قٛز ، سًٗیف ثیكشطی ثٝ ؾجت ٘بذبِهی ٞب ثٝ زؾز ٔی آیس.

قیكٝ ی ِٕٔٗٛی ٔب٘ٙس قیكٝ ٞبی دٙدطٜ یب ٘ٛقبثٝ يٕٗ زاضا ثٛزٖ ٔعایبی ٔىب٘یىی ٚسِٛیسی ، حتبٚی   

 اوؿیس ٞبی ايبفی اؾز ٚ ِصا اظ قفبفیز وٕشطی ثطذٛضزاض اؾز.
 

 

 

 

 

 

 

 خصَصیبر هبدُ :  3-1-4
قیكٝ ؾیّیىبی ٌساذشٝ ، ٔحیُی یه ضٚ٘س اؾز یٗٙی ایٗ وتٝ ذتٛال فیعیىتی آٖ زض سٕتبْ خٟتبر      

 ثطاثط اؾز.
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ضفشبض آٖ ثب سغییط ؾطیٕ زضخٝ حطاضر ، وبٔلا ضٚقٗ اؾتز. ثتٝ ٚاؾتُٝ ی زاضا ثتٛزٖ يتطیت ا٘جؿتبٌ        

ٛ  ( ، زض ٔمبثُ سغییطار زضخٝ حتطاضر ،  2-4حطاضسی ذُی ٚ ثی ٟ٘بیز وٛچه )زض خسَٚ  فتٛق   ثتٝ ٘حت

 ٔمبْٚ اؾز. اِٗبزٜ ای
 

 هـخصبر ؿیـِ ػیلیکبی گذاخشِ 2-4جذٍل 
 ٔمساض ٚاحس  ٔكرهٝ  

 Y  g / cm2 2/2چٍبِی 

 E N  / mm2 72500يطیت یبً٘ 

 G  N  / mm2  30000سٙف ثطقی 

 K 1 -7 10  *5/5 - يطیت ا٘جؿبٌ حطاضسی

 

 
 

 اًَاع فیجش ًَسی : 3-4
ؾبذشٝ قتس وتٝ استلاف سمطیجتب دتبییٙی       1980سب اٚاذط ؾبَ  1970ی ٞب اِٚیٗ وبثُ فیجط ٘ٛضی َی ؾبَ

ؾبَ ثٗس ، وبثُ فیجط ٘ٛضی سه ٔسی ثب اسلاف دبییٗ سط ٚ دٟٙبی ثب٘س ثبلا ؾبذشٝ قس. ثٝ َٛض وّتی   زاقز.

 ، وبثُ فیجط ٘ٛضی ضا ٔی سٛاٖ اظ چٙس خٟز زؾشٝ ثٙسی ٕ٘ٛز وٝ ٖجبضسٙس اظ:

 ی ا٘شمبَ ا٘ٛأ وبثُ فیجط ٘ٛضی اظ ٘ٓط قیٜٛ -1

 ا٘ٛأ وبثُ فیجط ٘ٛضی اظ ٘ٓط ٔحبفٓز -2

 ا٘ٛأ وبثُ فیجط ٘ٛضی اظ ٘ٓط ضٚوف -3
 

ثٝ َٛض وّی زض قجىٝ ٞبی فیجط ٘ٛضی ، ٕٔٗٛلا اظ ؾٝ ٘ٛٔ وبثُ فیجط ٘ٛضی اؾشفبزٜ ٔی قٛز وتٝ ٖجبضسٙتس   

 Optical   )( ، وبثُ فیجط ٘ٛضی قیكٝ ای Plastic Cable Opticalاظ : وبثُ فیجط ٘ٛضی دلاؾشیىی )

Fiber   Glass( وبثُ فیجط ٘ٛضی ثب دٛقف دّیٕط ؾرز ٚ ) Hard- Polimer Fiber.) 
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 اًَاع کبثل فیجش ًَسی اص ًظش ؿیَُ ی اًشقبل :    1-3-4
اظ ٘ٓط قیٜٛ ی ا٘شمبَ  ٘ٛض  زٚ  ٘ٛٔ فیجط ٘تٛضی ٚختٛز زاضز وتٝ ٖجبضسٙتس اظ : فیجتط ٞتبی چٙتس حبِشتٝ         

(Multi Mode Fiber or MMF، )   ( ٝفیجط ٞبی سته حبِشت ٚSingle Mode Fiber ، )  وتٝ زض

 ازأٝ زض ٔٛضز ا٘ٛأ ٚ ٚیػٌی ٞبی ٞط وساْ ، سٛيیح زازٜ ٔی قٛز.
 

 فیجش چٌذ حبلشِ :   1-1-3-4
ٔیىطٖٚ ٔی ثبقتس.   100سب  50ٖ٘ٛی وبثُ فیجط ٘ٛضی ثب ٔغعی قیكٝ ای اؾز وٝ لُط ٔشساَٚ آٖ ثیٗ 

ز( فیجط چٙس حبِشٝ دٟٙبی ثب٘س ثبلایی زض ؾتطٖز ٞتبی ظیتبز ٚ زض    ٔیىطٖٚ اؾ 5/62)ٔشساَٚ سطیٗ لُط 

 ویّٛٔشط( زض اذشیبض ٔب لطاض ٔی زٞس. 2فٛانُ ٔشٛؾٍ )حساوثط سب ٔؿبفز 

( ٘یع دیسا اؾز ٔٛج ٞبی ٘ٛضا٘ی زض ٔؿتیط  6-4( ٚ )5-4زض ایٗ ٘ٛٔ فیجط ٕٞبٖ ٌٛ٘ٝ وٝ زض قىُ ٞبی )

ٔؿیط ٞتبی  ٛٔشط دطاوٙسٜ ٔی قٛ٘س. ایٗ ٘ٛٔ فیجط ثطای ٘ب٘ 1300سب  850ٞبی ٔشٗسز ٚ ثب ََٛ ٔٛج ثیٗ 

َٛلا٘ی اؾشفبزٜ ٕ٘ی قٛز ظیطا سمؿیٓ قسٖ ٘ٛض زض ٔؿیط ٞبی ٔشٗسز زض فٛانُ زٚض ٕٔىٗ اؾز ثبٖتث  

 سغییط ؾیٍٙبَ زض زضیبفز ٟ٘بیی قٛز ٚ زض ٘شیدٝ زازٜ ی ا٘شمبِی ٘بّْٔٗٛ ٚ یب ٘ب وبُٔ ثبقس.
 

 شِ :اًَاع فیجش ّبی چٌذ حبل  1-1-1-3-4

 فیجش چٌذ حبلشِ ثب ضشیت ؿکؼز دلِ ای : -1

ٔیىطٖٚ زاضز. يطیت قىؿز ٔغعی زض ٕٞٝ خبی آٖ یىٙٛاذتز   100یه ٔغعی ثعضي ثب لُط ثبلا سط اظ 

ٚ ثبثز اؾز. ٕٔىٗ اؾز سٗسازی اظ اقٗٝ ٞبی ٘ٛضی زض یه ٔؿیط ٔؿشمیٓ ٚ ثمیٝ ثٝ نتٛضر ظیٍتعاي   

 ب ضا ثٝ زاذُ ثط ٔی ٌطزا٘س.زض آٖ ا٘شمبَ ٔی یبثٙس ، وٝ دٛقف فیجط آٖ ٞ

 



 
 

 

 
 

 51 

61شماره پروژه :  انتقال و فیبر نوری   www.wikipower.ir 

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمهمراجعه کنید.     ویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل  

 
 فیجش چٌذ حبلشِ ثب ضشیت ؿکؼز دلِ ای 3-4ؿکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فیجش چٌذ حبلشِ ثب ضشیت ؿکؼز سذسیجی : -2

آٖ اظ اظ یه ٔغعی ثب يطیت قىؿز سسضیدی ؾبذشٝ قسٜ اؾز وٝ سغییتطار يتطیت قىؿتز ٔغتعی     

یٗٙی يطیت قىؿز ٔغعی ثتٝ  ٔحٛض فیجط سب فهُ ٔكشطن ٔغعی ٚ دٛقف آٖ ثٝ سسضیح وٓ ٔی قٛز. 

ثبلی ٔی ٔب٘س.  n2يطیت قىؿز غلاف ٕٞبٖ ٔمساض ثبثز نٛضر سبثٗی اظ قٗبٔ آٖ سغییط ٔی وٙس ِٚی 

 ( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.6-4٘حٜٛ ی ا٘شكبض زض ایٗ ٘ٛٔ فیجط زض قىُ )
 

 
 فیجش چٌذ حبلشِ ثب ضشیت ؿکؼز سذسیجی 4-4ؿکل 
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 فیجش سک حبلشِ :  2-1-3-4
ٔیىطٖٚ ٔی ثبقس. فیجط سه حبِشٝ ثٝ زِیُ لُط وٕی وٝ  10سب  3/8غعی قیكٝ ای ٚ ثب لُط فیجطی ثب ٔ

زاضز فمٍ یه ضٚـ ا٘شمبَ )ثٝ نٛضر ٔؿشمیٓ( زض آٖ ٚخٛز زاضز. دٟٙبی ثب٘س آٖ اظ فیجط چٙس ٔسی ثبلا 

 سط اؾز أب ٘یبظ ثٝ یه ٔٙجٕ ٘ٛض ثب دٟٙبی َیفی ثبضیه زاضز.

ثطاثط فبنّٝ فیجط چٙتس   50بلا سطی ٘ؿجز ثٝ چٙس حبِشٝ زاقشٝ ٚ ثیف اظ فیجط سه حبِشٝ ؾطٖز ا٘شمبَ ث

حبِشٝ ضا زض اذشیبض ٔب لطاض ٔی زٞس. ثٝ ٕٞیٗ زِیُ ٞعیٙٝ اـ ٘یع ثیكشط اؾز. لُتط وٛچته ٔغتعی زض    

ایٗ ٘ٛٔ فیجط ٞط سغییط ٘بقی اظ ضٚی ٞٓ افشبزٌی دبِؽ ٞبی ٘ٛضا٘ی ضا اظ ثیٗ ثطزٜ ٚ وٕشطیٗ سًتٗیف ٚ  

طٖز ا٘شمبَ ضا ثطای ٞط ٘ٛٔ ا٘شمبَ زازٜ ای فطاٞٓ ٔی آٚضز. فیجط سه حبِشٝ لبزض اؾز َتَٛ  ثیكشطیٗ ؾ

 ضا ا٘شمبَ زٞس. nm1320 سب    nm1300 ٔٛج ٞبی ثیٗ 

ثطای ثبلا ثطزٖ وبضایی ایٗ فیجتط ٞتب ، ٖطيتٝ    دؽ اظ فیجط ٞبی سه حبِشٝ ی ِٕٔٗٛی زٚ ٘ٛٔ فیجط زیٍط 

 قس.

ٛضی سه حبِشٝ ای اؾز وٝ ٔیعاٖ اسلاف آٖ ٘ؿجز ثٝ فیجتط سته   ، فیجط ٘ Premium SMF٘ٛٔ اَٚ ، 

فیجتطی   Dispersion shifted SMFحبِشٝ ی ِٕٔٗٛی وٕشط اؾز ٚ ٘ٛٔ زْٚ یٗٙی فیجط سه حبِشٝ 

اؾز وٝ ٞٓ ٔیعاٖ اسلاف ٚ ٞٓ ٔیعاٖ دطاوٙسٌی آٖ ٘ؿجز ثٝ فیجط سه حبِشتٝ ی ٕٔٗتِٛی وٕشتط ٔتی     

 ثبقس.

 
 فیجش سک حبلشِ 5-4ؿکل 
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 اًَاع کبثل فیجش ًَسی اص ًظش حفبظز :  2-3-4
ٚ   Loss Bufferاظ ٘مُٝ ٘ٓط حفبْز فیجط اظ ٘یطٚ ٞبی ذبضخی ، وبثُ ٞبی فیجتط ٘تٛضی ثتٝ زٚ ٘تٛٔ     

Tight Buffer .سمؿیٓ ٔی قٛ٘س 
 

 

1-2-3-4 Loss Buffer : 
ٔلاحٓٝ ، فیجط زاذُ یه ِِٛٝ ی دلاؾشیىی وٝ لُط زضٚ٘ی آٖ ثٝ َٛض لبثُ  Loss Bufferزض ؾبذز 

ای ثعضي سط اظ ذٛز فیجط اؾز ، لطاض ٔی ٌیطز. زضٖٚ ِِٛٝ ی دلاؾشیىی ٚ اَطاف فیجط ٕٔٗتٛلا ثتب یته    

سب حسٚزی فیجتط ضا زض ثطاثتط    Loss Bufferٔبزٜ ی غِی دط ٔی قٛز وٝ فیجط زاذُ ایٗ غَ آظاز اؾز. 

فیجتط ، زض ثطاثتط    ٘یطٚ ٞبی ٔىب٘یىی ذبضخی ٔحبفٓز ٔی وٙس ٚ ٕٞچٙیٗ ثٝ زِیُ ٚخٛز غَ زض اَتطاف 

 ؾطٔب ٚ زض ٘شیدٝ ا٘جؿبٌ ٚ ا٘مجبو ثٝ َٛض لبثُ ٔلاحٓٝ ای ایٕٗ اؾز.ٌطٔب ، 

Loss Buffer   ٕٔٗٛلا ثطای ٘هت زض ٔحیٍ ٞبی ثیطٚ٘ی ، وبضثطز ٞبی ٞٛایی ، وب٘بِی ٚ زض ظیط ذتبن

 اؾشفبزٜ ٔی قٛز.

 

2-2-3-4  Tight Buffer : 
( ٘یع زیسٜ ٔی قٛز ، یه ضٚوف دلاؾشیىی چؿجیسٜ ثٝ 8-4زض ایٗ ٘ٛٔ وبثُ ٕٞبٖ ٌٛ٘ٝ وٝ زض قىُ )

فیجط ٚخٛز زاضز ٚ ٔبٕ٘ اظ آظاز ثٛزٖ فیجط ٔی قٛز. ایٗ ٘ٛٔ ضٚوف ثطای اسهبَ ثٝ اخعای قتجىٝ ثؿتیبض   

اغّتت   Tight Bufferٔٙبؾت اؾز ظیطا ایٗ ضٚوف اظ قىؿشٗ فیجط خٌّٛیطی ٔی وٙتس. فیجتط ٞتبی    

ٕ سغصیٝ ؾبذشٕبٖ ٞبی ٔطوعی ٚ وبضثطز ٞبی ٖٕتٛٔی ثتٝ وتبض    ثطای وبضثطز ٞبی زاذُ ؾبذشٕبٖ ، ٔٙبث

 ثطزٜ ٔی قٛ٘س.
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 Tight Buffer ٍ Loss Buffer 6-4ؿکل 

 

 

 اًَاع کبثل فیجش ًَسی اص ًظش سٍکؾ :  3-3-4
،  In Doorسمؿیٓ ثٙسی زیٍطی ٘یع اظ ٘ٓط ضٚوف فیجط زض ٘ٓط ٌطفشٝ قسٜ اؾز وٝ ٖجبضر اؾتز اظ :  

Out Door  ،Out Door -  In Door . 
 

 

1-3-3-4  In Door: 
لبثّیز اُ٘ٗبف ثطای آٖ ٔی قٛز أب زض ثطاثط فكتبض  یه دٛقف دلاؾشیىی ٘بظن زاضز ٚ ایٗ ؾجت ایدبز 

ٞبی ٔحیُی اؾشمبٔز ٚ دبیساضی وٕی زاضز ثٝ ٕٞیٗ زِیتُ ثتطای وتبض ٞتبی زاذتُ ؾتبذشٕب٘ی اظ آٖ       

زاضز. زٚ ٕ٘ٛ٘تٝ اظ ایتٗ ٘تٛٔ وبثتُ ضا زض      ٕ٘ٛ٘ٝ ای اظ ایٗ ضٚوتف ضا  Patch Cableاؾشفبزٜ ٔی قٛز. 

 ( ٔیشٛا٘یس ٔكبٞسٜ ٕ٘بییس.9-4قىُ )
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 In Door دٍ ًوًَِ اص کبثل ّبی 7-4ؿکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

2-3-3-4  out  Door: 
زاضای دٛقف يریٕی اؾز وٝ ثٝ ٘ؿجز وبضثطز ، خٙؽ ضٚوف آٖ سغییط ٔی وٙتس. ثتٝ زِیتُ زاقتشٗ     

ٚ ثطای وبثُ وكی زض ٔحتیٍ ٞتبی ثیطٚ٘تی ٚ ٔؿتیط ٞتبی       ایٗ دٛقف يریٓ وبثُ اُ٘ٗبف وٕی زاضز

 َٛلا٘ی اظ آٖ اؾشفبزٜ ٔی قٛز.

( ٔی سٛا٘یس زٚ ٕ٘ٛ٘تٝ  10-4ا٘ٛأ وبثُ ٞبی ذبوی ، ظیط آثی ، ٞٛایی ٚ ... اظ ایٗ ٘ٛٔ ٞؿشٙس. زض قىُ ) 

 ضا ثطای آقٙبیی ثیكشط ثجیٙیس. Out Doorاظ ا٘ٛأ 
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 Out Doorدٍ ًوًَِ اص کبثل ّبی  8-4ؿکل 

 

 

 

 

 

 

3-3-3-4  In Door  ،Out Door : 
ٔی ثبقس ، وتٝ ٕ٘ٛ٘تٝ ای اظ آٖ وبثتُ ٞتبی     In Door ٚOut Doorزاضای قطایُی ٔب ثیٗ وبثُ ٞبی 

ضا ٔتی سٛا٘یتس    Tight Buffer( ، چٙتس ٕ٘ٛ٘تٝ اظ ا٘تٛأ    11-4فیجط ٘ٛضی وب٘تبِی ٞؿتشٙس. زض قتىُ )   

 ٔكبٞسٜ ٕ٘بییس.
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 In Door  ،Out Doorّبی   چْبس ًوًَِ اص کبثل 9-4ؿکل 

 

 

 

 

 اًَاع کبثل فیجش ًَسی اص ًظش هبدُ ی ػبصًذُ :  4-3-4
زض قجىٝ ٞبی فیجط ٘ٛضی ، ثیكشط اظ ؾٝ ٘ٛٔ وبثُ فیجط ٘ٛضی اؾشفبزٜ ٔی قتٛز وتٝ ٖجبضسٙتس اظ : وبثتُ     

( ، Glass Optical( ، وبثُ فیجط ٘ٛضی قیكتٝ ای ) plastic Clad Opticalفیجط ٘ٛضی دلاؾشیىی )

 (.Hard – Polimer Clad Fiberٚ وبثُ فیجط ٘ٛضی ثب دّیٕط ؾرز )
 

 

 کبثل فیجش ًَسی ؿیـِ ای :  1-4-3-4
فیجط ٘ٛضی قیكٝ ای ضقشٝ ی ثؿیبض ٘بظوی اؾز قبُٔ یه اؾشٛا٘ٝ ی خبٔس ٚ ٖبیك ثتٝ ٘تبْ ٞؿتشٝ ثتب     

خبٔتس ٚ   وٝ ٔغعی فیجط ٘یع ٘بٔیسٜ ٔی قٛز ٚ سٛؾٍ یه لایٝ ی ذبضخی n1ٚ يطیت قىؿز  aقٗبٔ 

( ٔتی ثبقتس ،   n2احبَٝ قسٜ اؾز ، ثٝ َٛضی وتٝ )  dٚ ْطیت قىؿز  n2ٖبیك ثٝ ٘بْ دٛقف ثب لُط 

 ایٗ دٛقف ضا غلاف فیجط ٘یع ٔی ٌٛیٙس.

غلاف ثبٖث وبٞف اسلاف دطاوٙسٌی ٘بقی اظ ٘بدیٛؾشٍی ٞبی ؾُح ٔغعی ٔتی قتٛز ٚ لتسضر سحٕتُ     

ز ٚ ختصة ٖٛأتُ ذتبضخی ثتٝ ؾتُح ٔغتعی       ٔىب٘یىی فیجط ضا ٘یع افعایف ٔی زٞتس ، ٕٞچٙتیٗ اظ ٚضٚ  

( لتطاض ٔتی   n2› n1خٌّٛیطی ٔی وٙس. فیجط ٞب ضا زض یه ٔحفٓٝ ی دلاؾشیىی ثٝ ٘بْ ضٚوف ٔحبفّ )

زٞٙس سب ٔمبٚٔز فیجط ٘ٛضی زض ثطاثط سٙف ٞبی ٔىب٘یىی افعایف یبثس. ایٗ ضٚوف ٔبٕ٘ سغییط قىُ فیجط 

 ٚ ذطاقیسٌی ؾُح آٖ ٔی قٛز.



 
 

 

 
 

 58 

61شماره پروژه :  انتقال و فیبر نوری   www.wikipower.ir 

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمهمراجعه کنید.     ویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل  

یجط ٞب اظ قیكٝ اؾز. قیكٝ ای وٝ زض ایٗ فیجط ٞتب ثتٝ وتبض ضفشتٝ ثؿتیبض      خٙؽ ٔغعی ٚ دٛقف ایٗ ف

ذبِم ٚ قفبف ٚ اظ خٙؽ زی اوؿیس ؾیّیىٖٛ یب وٛاضسع اؾز. ایٗ فیجط ٞب وٕشطیٗ اسلاف ٚ ثیكتشطیٗ  

لیٕز ضا زض ثیٗ فیجط ٞبی ٘ٛضی زاض٘س ٚ زاضای دٟٙبی ثب٘س ثیكشط ٔی ثبقٙس. فیجتط ٞتبی قیكتٝ ای زض    

، قٟطی ٚ ٔربثطاسی اؾشفبزٜ ٔی قٛ٘س ٚ ثٟشطیٗ ََٛ ٔٛج ثتطای اضؾتبَ زازٜ ٞتب زض    قجىٝ ٞبی ٔحّی 

( ایٗ ٘ٛٔ فیجط ضا ثٝ ٕٞطاٜ لایٝ ٞبی زاذّتی آٟ٘تب ٘كتبٖ ٔتی     12-4٘ب٘ٛ ٔشط اؾز. قىُ ) 1300آٖ ٞب 

 زٞس.
 

 
 اجضاء فیجش ًَسی ؿیـِ ای 10-4ؿکل 

 

 

 

 کبثل فیجش ًَسی دلاػشیکی :  2-4-3-4
 PMMAوبثُ ٞب اظ خٙؽ دلاؾشیه اؾز ، دلاؾتشیه ٔغتعی ٕٔٗتٛلا اظ ختٙؽ      ٔغعی ٚ دٛقف ایٗ

(Poly Methy1 Methacrylate.ٔی ثبقس وٝ ثب یه لایٝ فّٛضٚدّیٕط دٛقیسٜ قسٜ اؾز ، ) 

فیجط ٞبی دلاؾشیىی يربٔز ثؿیبض ثیكشطی ٘ؿجز ثٝ زیٍط فیجط ٞب زاض٘س ، يربٔز اغّت ایٗ فیجط ٞتب  

 ٔیىطٚ ٔشط ٔی ثبقس. 980شٝ یب ٔغعی آٟ٘ب ٔیىطٚٔشط ٚ ا٘ساظٜ ی ٞؿ 1000

ثب ٚخٛز ایٗ يربٔز ظیبز ، حشی اٌط ا٘شٟبی فیجط ا٘سوی وثیف قسٜ ، یب آؾتیت زیتسٜ ثبقتس ٚ یتب اٌتط      

ٔحٛض ٘ٛض ا٘سوی ذبضج اظ ٔطوع ثبقس ، ٕٞچٙبٖ اضؾبَ اَلاٖبر أىبٖ دصیط ٔی ثبقس ٚ ثٝ ٕٞتیٗ زِیتُ   

٘تٛضی   . زض فیجط ٞبی ثب يربٔز ظیتبز ، ٔب٘ٙتس فیجتط ٞتبی     وبض ٘هت ایٗ ٘ٛٔ فیجط ٞب ثؿیبض آؾبٖ اؾز
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( ا٘ساظٜ ی ثعضي ایٗ فیجط زض 13-4% سٛؾٍ ٞؿشٝ ا٘دبْ ٔی قٛز. قىُ )96دلاؾشیىی اضؾبَ ٘ٛض ضا سب 

 ٔمبیؿٝ ثب ؾبیط فیجط ٞب ثٝ ذٛثی ٔكرم اؾز.

 

 
 ثب ػبیش فیجش ّبی ًَسی POFهقبیؼِ ی اًذاصُ ی  11-4ؿکل 

 

 

)لطٔتع (   LEDٞبی فطؾشٙسٜ ٚ ٌیط٘سٜ  زض فیجط ٞبی ٘ٛضی دلاؾشیىی ٕٔٗٛلا اظ یه ثطای ٔٙجٕ ٔبغَٚ 

 ٘ب٘ٛ ٔشط اؾشفبزٜ ٔی قٛز ، وٝ ایٗ أط ثبٖث وبٞف ٞعیٙٝ زض قجىٝ ٔی قٛز. 650

زض ٔمبیؿٝ ثب فیجط ٞبی ٘ٛضی قیكٝ ای ، ٔیعاٖ اسلاف زض فیجط ٞب ی ٘ٛضی دلاؾشیىی ثیكشط اؾز ٚ ثتٝ  

ٔشط ٔٙبؾتت ٘یؿتشٙس ٚ    50ٞب ثطای اضؾبَ اَلاٖبر زض ٔؿبفز ٞبی َٛلا٘ی سط اظ ٕٞیٗ زِیُ ایٗ فیجط 

 اغّت اظ آٖ ٞب زض قجىٝ ٞبی ذبٍ٘ی اؾشفبزٜ ٔی قٛز.

ثب سٛخٝ ثٝ ایٗ وٝ فیجط ٘ٛضی دلاؾشیىی زض ثطاثط اضسٗبـ ٚ ذٕیسٌی ٔمبْٚ اؾز ٖلاٜٚ ثط وتبضثطز ٞتبی   

ٔی قٛز. ٕٞچٙیٗ چٖٛ ایٗ فیجط ، ٘ٛض ثؿیبض ثبضیته   َٕٔٗٛ آٖ ، زض لُبض ٞب ٚ اسٛٔجیُ ٞب ٘یع اؾشفبزٜ

ٚاثؿشٝ ثٝ اقٗٝ ی ٔبزٖٚ لطٔع ضا ٖجٛض ٔی زٞس ، ٔی سٛا٘س ثطای ٘ٛض ؾطز )٘تٛضی وتٝ ٌطٔتب سِٛیتس ٔتی      

 وٙس( ٚ ؾبذز سدٟیعار ٘یٕٝ ضؾب٘ب ٚ خّٜٛ ٞبی ٘ٛضی زض وبض ٞبی ٞٙطی اؾشفبزٜ قٛز.

 ٖ ٞب زض ٔمبثُ ؾبیط وبثُ ٞبی ا٘شمبَ زازٜ اؾز.ٔعیز زیٍط فیجط ٞبی دلاؾشیىی ؾجىی ٚ ٚظٖ وٓ آ

 ( ٔمبیؿٝ ی ثیٗ ٚظٖ وبثُ فیجط ٘ٛضی دلاؾشیىی ٚ ؾبیط وبثُ ٞب ضا ٘كبٖ ٔی زٞس.14-4قىُ )
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 ثب ػبیش کبثل ّبی ؿجکِ POFهقبیؼِ ی ٍصى  12-4ؿکل 

 
 

یت ( ، يتط Step – Index or SI- POFٔغعی ایٗ فیجط ٞب ثٝ ؾٝ نٛضر يطیت قىؿتز دّتٝ ای )  

 Multi Step( ، يطیت قىؿز چٙس دّتٝ ای ) Graded- Index or GI- POFقىؿز سسضیدی )

- Index  ٜؾبذشٝ ٔی قٛز. زض ثیكشط فیجط ٞبی ثب ٔغعی دلاؾشیىی اظ ضٚـ دّٝ ای ثطای ا٘شمتبَ زاز ، )

 .اؾشفبزٜ ٔی قٛز ، أب ضٚـ سسضیدی ثطای ؾطٖز ٞبی ثبلا ٚ اضؾبَ اَلاٖبر ثب حدٓ ثبلا ٔٙبؾت اؾز

زض فیجط ٞبی ثب ؾبذشبض چٙس دّٝ ای ثطای اضؾبَ اَلاٖبر اظ ٞط زٚ انُ دّٝ ای ٚ سسضیدی اؾشفبزٜ ٔتی  

قٛز. زض ایٗ ؾبذشبض دٟٙبی ثب٘س افعایف دیسا وطزٜ ٚ سِٛیس ا٘جٜٛ ثؿیبض آؾبٖ سط ٔی قٛز. ثٟشطیٗ َتَٛ  

ٕبٖ ٌٛ٘تٝ وتٝ زض قتىُ    ٘ب٘ٛٔشط اؾز ظیطا ٞ 650، ََٛ ٔٛج ٔٛج اضؾبَ زازٜ زض فیجط ٞبی دلاؾشیىی 

 ( ٘یع ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز ، زض ایٗ ََٛ ٔٛج ، فیجط وٕشطیٗ ٔیعاٖ اسلاف ضا زاضا اؾز.4-15)
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 POFعَل هَج ( 13-4)ؿکل 

 

 کبسثشد ّبی کبثل فیجش ًَسی دلاػشیکی :  1-2-4-3-4
 قجىٝ ٞبی ذبٍ٘ی -1

 ضاثٍ سدٟیعار نٛسی ٚ سهٛیطی -2

 اسٛٔبؾیٖٛ(وٙشطَ سدٟیعار نٙٗشی ) -3

 قجىٝ ٞبی لُبض ٞب ٚ ٔبقیٗ ٞب   -4

 ؾٙدف اظ ضاٜ زٚض   -5

 وٙشطَ ٚؾبیُ ا٘شمبًِ -6

 اؾشفبزٜ زض خّٜٛ ٞبی ٞٙطی -7

 وبضثطز ٞبی دعقىی   -8

 

فیجط ٞبی ٘ٛضی دلاؾشیىی اثشسا زض غادٗ ٚ زض نٙبیٕ ٔبقیٗ ؾبظی اؾشفبزٜ قتس٘س ٚ ؾتذؽ زض نتٙبیٕ    

 چیؿز؟   POFٔب زِیُ ایٗ ٖلالٝ ظیبز ثٝ اضسجبَبر ٔٛضز سٛخٝ لطاض ٌطفشٙس. ا

 

 ٘یبظ ثٝ لیٕز دبییٗ ثطای قجىٝ ٞبی فیجط ٘ٛضی   -1

 اؾشحىبْ ٚ زٚاْ ثبلا   -2
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 13994bسهٛیت اؾشب٘ساضز  -3

 وبضثطز ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ -4

 ٘هت آؾبٖ وب٘ىشٛض ٞب  -5

 فطؾشٙسٜ ٚ ٌیط٘سٜ ٞبی اضظاٖ  -6

 سٕٗیط ٚ ٍٟ٘ساضی آؾبٖ   -7

 ىشٛض ٞب ی آٖ ٘ؿجز ثٝ وب٘ىشٛض ٞب ی فیجط ٘ٛضی قیكٝ ایا٘ساظٜ ی وٛچه وب٘ -8

 اُ٘ٗبف دصیطی زض ٔمبثُ يطثٝ ، ٘ٛؾبٖ ٚ اضسٗبـ-9

 ٔكىلار أٙیشی وٕشط ٘ؿجز ثٝ فیجط ٞبی ٘ٛضی قیكٝ ای -10

 PFثتتب يتتطیت قىؿتتز ستتسضیدی ٚ  PMMAٞتتب ،  VCSELٞتتب ،  LEDدیكتتطفز فٙتتی زض  -11

 .Fiberٚٞب

 

 

زاض٘س ، ثب ایٗ ٕٞٝ دیف ثیٙی  بیجی ٔب٘ٙس : اسلاف ثبلا ٚ لبثّیز اقشٗبَ ٘یعفیجط ٞبی ٘ٛضی دلاؾشیىی ٔٗ

ضقتس    2007ثیّیٖٛ زلاض زض ؾتبَ   2ثٝ  2002ٔیّیٖٛ زلاض زض ؾبَ  500اظ  POFقسٜ اؾز وٝ ثبظاض 

 دیسا ذٛاٞس وطز.
 
 

 کبثل ًَسی ثب دَؿؾ دَلیوش ػخز :   3-4-3-4
ٖٙٛاٖ دٛقف فیجط ٚ اظ قیكٝ ؾیّیىب ثٝ ٖٙٛاٖ ٔغعی زض ایٗ ٘ٛٔ وبثُ ٞبی ٘ٛضی اظ دلاؾشیه ثٝ 

اؾشفبزٜ ٌطزیسٜ اؾز. ٔیعاٖ اسلاف زض ایٗ فیجط ٞب وٕشط اظ فیجط ٞبی ٘ٛضی دلاؾشیىی ٚ ثیكشط اظ فیجط 

ٞبی ٘ٛضی قیكٝ ای اؾز ، ٕٞچٙیٗ لیٕز ٚ دٟٙبی ثب٘س آٟ٘ب ثیكشط اظ فیجط ٞبی دلاؾشیىی ٚ وٕشط اظ 

 فیجط ٞبی قیكٝ ای ٔی ثبقس.

چٖٛ ٔغعی ٚ ضٚظ٘ٝ ی ٖسزی ، زض ایٗ ٘ٛٔ فیجط ٞب ثعضي اؾز ٔی سٛاٖ فیجط ضا ثٝ ٔبغَٚ ٞبی ٘ٛضی ثب 

لیٕز دبییٗ ٔشهُ وطز وٝ زض ٘شیدٝ ایٗ فیجط ٞب ضا ٔمطٖٚ ثٝ نطفٝ سط اظ فیجط ٞبی ٘ٛضی قیكٝ ای 

ثطای اضؾبَ ٔی وٙس. ٕٞچٙیٗ چٖٛ دٟٙبی ثب٘س ایٗ فیجط ٞب ثیكشط اظ فیجط ٞبی دلاؾشیىی اؾز ، 

 ٔشط ٔی سٛاٖ اظ آٟ٘ب اؾشفبزٜ وطز. 100اَلاٖبر سب ٔؿبفز 
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، ثٝ آؾب٘ی ٚ   crimp & cleaveوبض ؾٕجُ وطزٖ ایٗ فیجط ٞب ثٝ زِیُ اؾشفبزٜ اظ وب٘ىشٛضٞبی  ٘ٛٔ 

زلیمٝ( ٚ ثسٖٚ ّٖٕیبر چؿت ظزٖ دبِیف ثطای یه وب٘ىشٛض زٚسبیی  3زض ظٔبٖ ثؿیبض وٛسبٜ )وٕشط اظ 

(duplex connector.ا٘دبْ ٔی قٛز ) 

اظ وبثُ فیجط ٘ٛضی ثب دٛقف دِٛیٕط ؾرز ، ثیكشط ثطای قجىٝ ٞبیی وٝ احشیبج ثٝ ؾطٖز ثبلا زاض٘س ٚ 

ََٛ آٟ٘ب وٓ اؾز ، ٔب٘ٙس قجىٝ ٞبی ازاضی ٚ وبضذب٘ٝ ٞب اؾشفبزٜ ٔی قٛز ، ٕٞچٙیٗ اظ ایٗ وبثُ زض 

ٚاٌٗ ٞبی ضاٜ آٞٗ ٚ ا٘شمبَ نسا ٚ  سدٟیعار نٙٗشی ٚ دعقىی ، ؾیؿشٓ ٞبی چطاغب٘ی ٚ َیف ٕ٘ب ،

 سهٛیط زض ؾبِٗ ٞبی ٔٛؾیمی اؾشفبزٜ ٔی قٛز.

 

 
 H-PCFػبخشبس فیجش ًَسی  14-4ؿکل 

 

 خصَصیبر کبثل فیجش ًَسی ثب دَؿؾ دلیوش ػخز :  1-3-4-3-4
 ٖاؾٕجُ آؾب 

 ٗاسلاف ذٕیسٌی دبیی 

  ضٚظ٘ٝ ی ٖسزی ثبلا 

 ٜلیٕز دبییٗ زؾشٍبٜ ٞبی ا٘شمبَ زاز 

 َٛ ٗ٘ب٘ٛٔشط( 850َ ٔٛج اضؾبَ زازٜ )ثٟشطی 
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 سکٌَلَطی ػبخز : 4-4
( ، ثطای duble crucibleسبضٞب ثب ضٚـ ٞبی ٔشٗسزی ؾبذشٝ قسٜ ا٘س. ٔب ضٚـ ثٛسٝ ی ًٔبٖف )

( ضا سٛنیف ذٛاٞیٓ وطز. performؾبذز ٔؿشمیٓ سبضٞب ٚ چٙسیٗ ضٚـ ثطای سِٛیس دیف قىُ ٞب )

 سٜ ٔی قٛ٘س.سبضٞب زض یه ُٖٕ ٔدعا اظ دیف قىُ ٞب وكی

 سٍؽ ثَسِ هضبػف :  4-4-1
( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. قیكٝ ٞؿشٝ ثٝ نٛضر ٔصاة زض ْطف 17-4ضٚـ ثٛسٝ ًٔبٖف زض قىُ )

زاذّی لطاض زاضز ٚ قیكٝ دیٛؾشٝ ثٝ نٛضر ٔصاة ْطف ثیطٖٚ ضا اقغبَ ٔی وٙس. زٚ قیكٝ ی ٔصاة 

سٜ ثب قیكٝ ٔی زٞٙس. ایٗ زض سٝ ْطف ثیطٚ٘ی ثٝ ٞٓ ٔی ضؾٙس ٚ سكىیُ یه ٞؿشٝ ی دٛقیسٜ ق

 ٔرٌّٛ ٔصاة ، وكیسٜ قسٜ ٚ ثٝ قىُ سبض زضٔی آیس.

زض اِٚیٗ ٍ٘بٜ چٙیٗ ثٝ ٘ٓط ٔی آیس وٝ ضٚـ ثٛسٝ ًٔبٖف ٔی سٛا٘س فمٍ سبضٞبی يطیت قىؿز دّٝ 

ای سِٛیس وٙس. ایٗ زضؾز ٘یؿز. اٌط ثٍصاضیٓ وٝ قیكٝ ٞبی ٞؿشٝ ٚ دٛؾشٝ دؽ اظ ایٗ وٝ ثٝ ٞٓ ٔی 

ط ٘فٛش ٕ٘بیٙس ، سبضٞبی يطیت قىؿز سسضیدی ٔی سٛا٘ٙس سِٛیس قٛ٘س. ٘فٛش ثبٖث یه ضؾٙس زض یىسیٍ

 سغییط سسضیدی زض يطیت قىؿز ثیٗ قیكٝ ٞبی ٞؿشٝ ، دٛؾشٝ ٔی قٛز.

ثب ٔمساضی زلز ، ثب افعٚزٖ قیكٝ ثٝ َٛض ٔساْٚ ثٝ ثٛسٝ ، ؾبذز سبض دیٛؾشٝ ثب ََٛ ظیبز ٔیؿط ٔی 

 ٌطزز.
 

 
 بس ثب سٍؽ ثَسِ هضبػففشایٌذ ػبخز س 15-4ؿکل 
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( doped deposited silicaػیلیغ سػَة یبفشِ دح ؿذُ)   2-4-4

(،DDS: ) 
فطایٙس ؾبذشی وٝ ثیكشطیٗ ٔٛضز اؾشفبزٜ ضا زاض٘س قبُٔ ؾبذز یه سبض دیف قىُ سٛؾٍ ضؾٛة ثربض 

( ، ضؾٛة زٞی DDSسطویجبر قیكٝ ای ٔی ثبقٙس. ایٗ فطایٙس ؾیّیؽ ضؾٛة یبفشٝ زح قسٜ )

( ، یب اوؿیسٜ وطزٖ فبظی CHEMICAL VAPOR DEPOSITION( ، )cvdقیٕیبیی )ثربض

 ( ، ٘بٔیسٜ ٔی قٛز.vapor phase oxidization( ، )VDPثربض )
 

ؾیّیؽ ذبِم ثٝ ٖٙٛاٖ یه ٔبزٜ ی ٔجٙب ٔٛضزاؾشفبزٜ لطاض ٔی ٌیطز ٚ ثطای ایدبز سغییطار وٓ  

GeOٔٛضز٘یبظ زض يطیت قىؿز ٔمبزیط وٕی ٘بذبِهی )ٔثُ 
2   ٚ 

B
2

O
3  ٚP

2
O
( ثٝ آٖ افعٚزٜ ٔی   5

 قٛز.

دیف قىُ اؾشٛا٘ٝ ای حبنُ ، زاضای سغییطار ٔٛضز ٘ٓط يطیت قىؿز ٔی ثبقس ، أب ؾُح ٔمُٕ  

 ٖطيی آٖ چٙسیٗ ثطاثط سبض ٟ٘بیی اؾز.
 

ثطاثط لُط یه  160ؾب٘شی ٔشط لُط ٔی ثبقس. ایٗ لُط  2یه دیف قىُ ٕ٘ٛ٘ٝ زاضای یه ٔشط ََٛ ٚ 

ٔیىطٚٔشط اؾز. سبضٞبی دیٛؾشٝ ای ثب ََٛ چٙسیٗ ویّٛٔشط ٔی سٛا٘ٙس اظ دیف  125ُط دیٛؾشٝ سبض ثب ل

 قىّی ثب ایٗ ا٘ساظٜ وكیسٜ قٛ٘س.

 Axial( ، ضؾٛة ٔحٛضی )External deposition: ضؾٛة ثیطٚ٘ی )  DDSؾٝ فطایٙس 

deposition.ٓضؾٛة زاذّی ضا قطح ٔی زٞی ، ) 
 

 

 

 

 

 

 سػَة ثیشًٍی :  1-2-4-4
( ٘كبٖ زازٜ ٔی قٛز ، ثٝ ضؾٛة زٞی ثربض 17-4ؾٛة ثیطٚ٘ی سٛؾٍ ٞیسضِٚیعقّٗٝ وٝ زض قىُ )ض

ثیطٚ٘ی( ، اوؿیسٜ وطزٖ  External chemical vapor deposition( )CVDقیٕیبیی ثیطٚ٘ی )
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( ، ضؾٛة زٞی ثربض OUTSIDE Vapor Phase Oxidation( )OVPOفبظی ثربض ثیطٚ٘ی )

 ( ، ٚ احشٕبلا اؾبٔی زیٍطی ٔٛؾْٛ اؾز.Outside Vapor Depositionثیطٚ٘ی )
 

ثربض ٔٛاز زض یه قّٗٝ اوؿیسٜ ٔی قٛ٘س. ٔكُٗ ثٝ َٛض خب٘جی حطوز وطزٜ ، شضار قیكٝ ضا ضٚی  

  یه ٔیّٝ ی چطذبٖ ضؾٛة ٔی زٞس. 

ضؾٛة سكىیُ یه دٛزض یب زٚزٜ ضٚی ٔیّٝ ٔی زٞس. ثٗس اظ ایٗ وٝ ضؾٛة وبُٔ قس ، ٔٛاز ضؾٛثی 

 زز ٚ ٔیّٝ ثیطٖٚ وكیسٜ ٔی قٛز.ؾفز ٔی ٌط

 

سیٛح حبنُ ؾذؽ ثٝ َٛض ٌطٔبیی فطٚ ٔی ضیعز )سٛؾٍ ٌطْ وطزٖ ثٝ زضخٝ ای وٝ ثطای ٘طْ وطزٖ  

 آٖ وفبیز وٙس( ، ٚ یه دیف قىُ خبٔس سِٛیس ٔی وٙس.
 

 
 ثیشًٍی( CVDسػَة دّی ثخبس ؿیویبیی ثیشًٍی  16-4ؿکل 

 سػَة هحَسی :  2-2-4-4
( ٕ٘بیف زازٜ قسٜ اؾز. ایٗ فطآیٙس ، وٝ ثٝ ضؾٛة زٞی ثربض ٔحتٛضی  19-4)ضؾٛة ٔحٛضی زض قىُ 

(axial vapor Deposition( )VAD ( یتتب ضؾتتٛة زٞتتی ٔحتتٛضی ثرتتبض ، )Vapor Axial 

Deposition( )VAD    ، ٔٛؾْٛ اؾز ، قىُ زیٍطی اظ ضؾٛة زٞی ثیطٚ٘ی اؾتز. زض ایتٗ حبِتز ، )

٘كیٙس. ٕٞیٗ وٝ دیف قىُ ؾبذشٝ قتس ، ٔیّتٝ   ٔیّٝ ی زض حبَ چطذف ٔی ضؾٛة ضٚی ا٘شٟبی یه 

ثیطٖٚ وكیسٜ ٔی قٛز. ثب ایٗ ضٚـ ، یه ٞؿشٝ دیف قىُ ذیّی َٛیُ ٔتی سٛا٘تس ؾتبذشٝ قتٛز. ثتب      

زاذُ وطزٖ ٞؿشٝ دیف قىُ ثٝ زضٖٚ یه سیٛح قیكٝ ای ثب يطیت قىؿز وٕشط ٚ وكتیسٖ ستبض اظ   
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 _ Rod _ In، ))ٔیّٝ زض ِِٛتٝ(( )  سیٛح یه سبض دٛقف زازٜ قسٜ ٔی سٛا٘س ؾبذشٝ قٛز. ایٗ ٚيٗیز

Tube.اؾز ) 

 
 ( سػَة دّی ثخبس هحَسی17-4ؿکل )

 سػَة داخلی :  3-2-4-4
-زٞی ثرتبض ٔرشّف آٖ ٖجبضسٙس اظ ضؾٛةاؾز. اؾبٔی ٕ٘بیف زازٜ قسٜ (20-4ضؾٛة زاذّی زض قىُ )

قتسٜ  ی ثرتبض قتیٕیبیی انتلاح   زٞت ، ضؾتٛة  زاذّتی(  CVD، ) (Internal CVDقیٕیبیی زاذّی )

(Modification MCVD)  (MCVD)  ضؾٛة ٚ ،( زٞی ثربضIVD) ض ایٗ فطآیٙس ، ثربضٞتبی  .  ز

وٙٙتس. یته ٔكتُٗ    ای زض حبَ چتطذف ضؾتٛة ٔتی   بیی ضٚی خساض زاذّی یه سیٛح قیكٝقیٕیٔٛاز

ی ضؾٛة زازٜ قتسٜ  وٙس ٚ ٔبزٜزض ََٛ سیٛح حطوز ٔی (Oxyhydrogenٔشحطن اوؿٛٞیسضٚغٖ )

ٔكُٗ وطاضا زض ََٛ سیتٛح   َٛض وٕٝٞبٖٕ٘بیس. ای شٚة ٔییُ یه فیّٓ قفبف قیكٝٝ ٔٙٓٛض سكىضا ث

لایتٝ ضؾتٛة    300اِتی   30وٙس. ثٝ َٛض َٕٔٗٛ ، ی زیٍط ضؾٛة ٔییٝوٙس ، لایٝ ای ضٚی لاحطوز ٔی

ی زیٍتط سغییتط وتطزٜ ،    ای ثٝ لایٝسٛا٘س اظ لایٝٞب ، يطیت قىؿز ٔیسغییط غّٓز ٘بذبِهیوٙٙس. ثب ٔی

 ٕ٘بز يطیت قىؿز سسضیدی ایدبز ٕ٘بیس. یه
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 ؿذُاصلاح CVD 18-4ؿکل 

 

ٛ  سیٛح ٔؿسٚز قٛز ، ضؾٛة وبُٔ ٔی لجُ اظ آ٘ىٝ ز ، ثتب  ٌطزز. سیٛح لجُ اظ آ٘ىٝ سبض اظ آٖ وكتیسٜ قت

 آیس.ٔیقىُ خبٔس زضوٕه حطاضر ثٝ نٛضر یه دیف

( ، PVCD) (Plasma _ Enhanced MCVDغٙی قسٜ ثب دلاؾٕب ) MCVDسٛؾٍ یه فطآیٙس 

 ( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز ، ٔیعاٖ ؾبذز ضا ٔی سٛاٖ افعایف زاز.21-4وٝ زض قىُ )

ٞتبی  ا٘تس( ٔیتعاٖ ٚاوتٙف   ای وٝ ثٝ َتٛض اِىشطیىتی ٌتطْ قتسٜ    ٘یعٜ قسٜدلاؾٕب )ُٔٙمٝ ی ٌبظٞبی یٛ

 MCVDزٞس. زض ایٗ حبِز ضؾٛة ؾطیٕ سط اظ حبِز ٔشتساَٚ  ٕیبیی ضا زض زاذُ سیٛح افعایف ٔیقی

 قٛز.ىیُ ٔیسك

 

 
 کٌٌذ.کٌٌذُ ٍ هـؼل ثِ عَس هؼشقل اص یکذیگش دس عَل سیَح حشکز هیگشم RFغٌی ؿذُ ثب دلاػوب. ػین دیچ  MCVD( 19-4ؿکل )
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 یذى سبس :ـک   3-4-4
كیسٜ ٔی قتٛ٘س  ( ٘كبٖ زازٜ ٔی قٛز و22-4ٞب سٛؾٍ ؾبذشبضی قجیٝ ثٝ آ٘چٝ زض قىُ )ؾبذشٝدیف 

ا ثتب ؾتطٖز ٔٙبؾتت ثتٝ     ی زلیمی ٔشهُ اؾز وتٝ آٖ ض قىُ ثٝ ٚؾیّٝدیف. آیٙسٚ ثٝ قىُ سبض زض ٔی

اؾز وٝ سبض ثب سغییطار لُط سب حس أىبٖ ای َطاحی قسٌٜٛ٘ٝثطز. فطآیٙس وكیسٖ سبض ثٝ زاذُ وٛضٜ ٔی

ثركس. وٙشطَ زلیك لُتط ثتٝ   سالُ وطزٜ ٚ لسضر آٖ ضا ثٟجٛز ٔیایٗ أط سًٗیف ضا ح وٓ سِٛیس ٕ٘بیٙس.

ا٘تس ، ٘یتع   طای سّفبر اسهبَ وٓ َطاحی قسٜٞبی زلیمی وٝ ثٌبض وطزٖ سبضٞب ثب اسهبَ زٞٙسٜبظٔٙٓٛض ؾ

ٔثُ یه  ٌیطی زلیك ،ی ا٘ساظٜٚؾیّٝٔٛضز ٘یبظ اؾز. زض يٕٗ وكیسٖ ، لُط ثٝ َٛض ٔساْٚ سٛؾٍ یه 

 قٛز.ٌیطی ٔیٔیىطٚٔشط ِیعضی ، ا٘ساظٜ

 

 
 ( ػیؼشن کـیذى ٍ دَؿؾ دادى سبس20-4ؿکل )

 

 

( ٘كبٖ زازٜ ٔی قٛز ، ثلافبنّٝ ثٗس اظ آ٘ىٝ ستبض وكتیسٜ قتسٜ ٚ ا٘تساظٜ     22-4ٖ َٛض وٝ زض قىُ )ٕٞب

ٌیطی ٔی قٛز یه ضٚوف اِٚیٝ ثٝ آٖ اٖٕبَ ٔی ٌطزز. ضٚوتف ؾتذطی اؾتز ثتطای ٔحبفٓتز ستبض اظ       

( ، چؿت ادٛوؿی ، ؾتیّیىٗ  Kynarضَٛثز ٚ ذطاقیسٜ قسٖ. ٔٛاز ٔٙبؾت دٛقف ٖجبضسٙس اظ وبیٙبض)

RTV  ، چؿت درشٝ قسٜ ثب ٘ٛض ٚUV . 

ثٝ زلایُ الشهبزی ، ٔیعاٖ سبضوكی ؾطیٕ ٔٛضز ٖلالٝ ٔی ثبقس. سبضوكی ثٝ ٔمساض یه ٔشط ثط ثب٘یتٝ ثتٝ   

 ٞبی وككی ذبل ٕٔىٗ اؾز.ٞبی ثیكشط ثب ثطجؾطٖزَٛض ٔٗشسِی ؾطیٕ اؾز. 
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 ػیلیغ دَؿؾ ؿذُ ثب دلاػشیک :  1-3-4-4
( 22-4یّیؽ ذبِم ثٝ ضٚـ ٘كتبٖ زازٜ قتسٜ زض قتىُ )   ثب وكیسٖ یه دیف قىُ ؾ PCSسبضٞبی 

ٔی سٛا٘ٙس ؾبذشٝ قٛ٘س. دٛقف زٞٙسٜ ، وٝ زض قىُ ٘كبٖ زازٜ ٔی قٛز ، قتبُٔ ٔتبزٜ ی دٛؾتشٝ ی    

 دلاؾشیىی اؾز.
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 فصل دٌجن

 

 ی کبثلؿجکِعشاحی
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 ی کبثل :عشاحی ؿجکِ -5
ىتسیٍط اؾتز وتٝ ستب     ٞبی َِٛی ٘هت قسٜ ٚ ٔشهُ ثتٝ ی ی وبثُ ٘ٛضی قبُٔ سٗسازی اظ وبثُىٝقجیه 

 ٞب زض زٚ ؾطقبٖ ازأٝ زاضز.ٞبی غیط زائٓ یب ضاثٍاِٚیٗ اسهبَ
 

 

 ّبی عشاحی هکبًیکی :جٌجِ  1-5
ٞبی ٔىب٘یىی ، ؾبذشٗ وبثُ ٘ٛضی ثٝ ٘حٛ ُّٔٛة ٚ ٔٙبؾتت ثتب قتطایٍ    انّی زض َطاحی خٙجٝٞسف 

ٞتبی ذتبضخی ،   قجىٝثیٗ یُی اؾز سب ثشٛا٘س سبضٞبی ٘ٛضی ضا اظ آثبض ذبضخی وبٔلا ٔحبفٓز وٙس. ٔح

 زاذّی ٚ ٚیػٜ ثط حؿت ٘ٛٔ وبضثطز سفبٚر ٚخٛز زاضز.

وٙشطَ چٙسیٗ دبضأشط ، ثٝ ذهٛل زض ٔٛضز قطایٍ ٔؿیط ٚ ّٖٕیبر ٘هت زاضای إٞیتز اؾتز. ایتٗ    

 ٞب ٖجبضسٙس اظ:دبضأشط

 

 هؼیش ساُ : -1

لا ٚ دتبییٗ ٚ ٕٞچٙتیٗ سٗتساز    ٞبی ٖجتٛضی اظ ثتب  ٞب ٚ خبزٜیٗ ظٚایبی فطاظ ٚ ٘كیت ، ضٚزذب٘ٝای سٗیثط

 ٞبی ٔؿیط ٚ ٔحیٍ اؾشفبزٜ وٙیٓ.بیؿز اظ ٘مكٝٞبی ثحطا٘ی )ثب سٛخٝ ثٝ ظٚایب( ، ٔی ثٔٙحٙی

 عجیؼز ًبحیِ : -2

-، خٍّٙی ، ثبسلالی ٚ زضیبچٝ شب٘یای ، وٛٞؿاؾز ٘بحیٝ ضا اظ ٘ٓط ایٗ وٝ خٍّٝثطای ایٗ ٔٙٓٛض لاظْ 

 ای ٚ ... اؾز ، ٔكرم وٙیٓ.

 ًَع خبک : -3

 ٞبی قیٕیبیی اؾز؟ی یب قٙی اؾز ؟ آیب زاضای آِٛزٌیآیب ذبن ضَٛثشی ، ضؾ
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 سٍیِ ی ًصت : -4

ٞب ، ثب یىسیٍط ٔشفبٚسٙس. زضخٝ حتطاضر زض ذتبن ٚ   زفٗ زض ظٔیٗ ٚ یب وكیسٖ زض وب٘بَٞب اظ ٘ٓط وبثُ

 ٌطفز.ضا ثبیس زض ٘ٓط قٛ٘سزض آٖ ٘هت ٔی ٞب ٖٕمی وٝ وب ثُ

 

ٕٔىتٗ ٚاضز قتسٜ ثتٝ حّمتٝ     ٞب ، ََٛ وبثُ ٚ حساوثط ٘یطٚٞبی وككی وكیسٖ وبثُ زض وب٘بٍَٞٙبْ 

 ثُ یب ٌیطٜ ی آٖ ثبیس ٔٛضز ٔلاحٓٝ لطاض ٌیطز.وكف ضٚی وب 

ّیز اُ٘ٗبف ظیتبز  ٞبی فّعی ٞبزی ثٝ ذبَط زاقشٗ ٚظٖ ؾجه ، لبثٞبی ٘ٛضی زض ٔمبیؿٝ ثب وبثُوبثُ

 ٚ لُط ٘ؿجشب وٛچه ، ٘یبظی ثٝ ّٖٕیبر ٘هجی ذبل ٘ساض٘س.

ٞبی ذٕف ٘جبیس اظ ٔمبزیط سٗییٗ قسٜ زض فٟطؾز آٟ٘ب ، وٕشتط ثبقتس. دتؽ اظ    يٕٗ ٘هت ، قٗبٔزض 

 ٔلاحٓبر دبضأشطٞبی ٔٙسضج زض فٟطؾز ثٟشطیٗ ضٚـ ٘هت ضا ثبیس ا٘شربة وطز.

یس ثٝ ٘حٛی َطاحی وتطز  ی اثٗبز اخعای ؾبذشبض آٖ ثبٚ ا٘ساظٜ شربة نحیحؾبذشٕبٖ وبثُ ضا اظ ٘ٓط ا٘

ٌصاض٘تس  ضٚی ٔكرهبر ٔىب٘یىی آٖ سبثیط ٔی ی ٔىب٘یىی ، حطاضسی ٚ قیٕیبیی وٝ زائٕببٞسب اظ نسٔٝ

 ، ٔهٖٛ ثٕب٘س.

ٞبی سًتٗیف  ا ثب زض ٘ٓط ٌطفشٗ ایٗ وٝ افعایفٞبی ٕٔىٗ ضٞط نٛضر ٟٔٓ اؾز وٝ حساوثط ََٛزض 

ُ  بَ ٞبی خٛـ ثٝ حسالُ ٕٔىٗ ذٛز ثطؾٙس ، ثٝ وبض ثطیٓ. سب ٘بقی اظ اسه ٞتبی ثتٝ   وٖٙٛ ٘هتت وبثت

 ٔشط ٚ ثیكشط اظ آٖ ، َٕٔٗٛ قسٜ اؾز. 5000ََٛ 

٘یطٚی وككتی ،   ٞب ٔرهٛنب زض ٔٛالٕ إَیٙبٖ اظ ٖسْ افعایفٞبی ٘ٛضی ضا زض ثؿیبضی اظ حبِزوبثُ

ایٗ قطایٍ أىبٖ یبززاقز وتطزٖ ٘یتطٚی   ثٝ ؾجت ٚظٖ وٓ آٟ٘ب ، ثب زؾز ٘هت ٔی وٙٙس. ِٚی سحز 

 وككی اٖٕبَ قسٜ زض ٍٞٙبْ ٘هت ٚخٛز ٘ساضز.

َ     ٞبی ٘ٛضی ، اؾشفبزٜ اظ ٞٛای فكطززیٍط ثطای ٘هت وبثُضٚـ  -ٜ ثطای سعضیتك آٟ٘تب ثتٝ زاذتُ وب٘تب

 1000، سب َتَٛ سمطیجتی    ی لُط وب٘بَ ثٝ سبض ٘ٛضیضٚـ زض ظٔیٗ ٔٙبؾت ثب ٘ؿجز ثٟیٙٝٞبؾز. ایٗ 

 دصیط اؾز.ٖٔشط أىب

( ، اظ ویّٛٔشط زض یته خٟتز   2ٞبی ثؿیبض ثّٙس وبثُ ٘ٛضی )ثٝ َٛض ٔثبَ ، ثیكشط اظ ٘هت ٍََٛٞٙبْ 

 ی ٔیب٘ی ثب ٘یطٚی ذٛزوبض اؾشفبزٜ ٔی وٙٙس.یه یب چٙس ٚاحس خٕٕ وٙٙسٜ

ٞبی ٘هت قسٜ ی لجّی ، أىبٖ وكیسٖ سب چٟبض وب٘تبَ دلاؾتشیىی زض   اؾشفبزٜ ی ثٟشط اظ وب٘بَثطای 

 اذُ آٟ٘ب ٚخٛز زاضز. ثب ایٗ سمؿیٕبر ، چٙسیٗ وبثُ ثٝ قىُ ٔؿشمُ اظ ٞٓ لبثُ ٘هت ٞؿشٙس.ز
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 سضٍیج کٌٌذُ :  2-5
ثط٘س ، ثٝ َتٛضی وتٝ يتٕٗ ایدتبز     ٞب ضا ثطای اسهبَ سبضٞبی ٘ٛضی زض ٔؿیطٞبی ا٘شمبَ ثٝ وبض ٔیضاثٍ

آیتس. ثؿتشٝ ثتٝ سّتف     ؾتز ٔتی  سؿٟیُ زض لُٕ سبضٞب ، سّف دبییٙی زض ٔٛلٕ اسهبَ اظ َطیك آٟ٘ب ثتٝ ز 

ی سبضٞبی ٘ٛضی ، اظ چٙسیٗ سىٙیه ثطای ثطلطاضی حسٚز سغییطار ٔدتبظ  ٞب ٚ لُط ٞؿشٝی ضاثٍافعٚزٜ

قتٛ٘س. ٘تٛٔ   اؾبؼ وبضقبٖ ثٝ زٚ ٘ٛٔ سمؿیٓ ٔیثطٞب قٛز. ایٗ سىٙیهٞب اؾشفبزٜ ٔیٔىب٘یىی زض ضاثٍ

 (.2-5سعٚیح ؾطثٟؿط سبضٞبؾز)قىُ  ( ، ٚ ٘ٛٔ زْٚ ثطاؾبؼ1-5اَٚ ثط ٔجٙبی سعٚیح ٖسؾی)قىُ 

 
 اػبع سضٍیج لٌضی 1-5ؿکل 

 
 ػشاػبع سضٍیج ػشثِ 2-5ؿکل 
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 سضٍیج ػذػی :  1-2-5
اضظ سهٛیطی ثطای سجسیُ ٘ٛض ذبضج قسٜ اظ ا٘شٟبی ٞبی ٞٓٞب یب ؾبیط ؾیؿشٓزض سعٚیح ٖسؾی ، اظ ٖسؾی

ی آٖ ثتٝ ؾتط ستبض ٌیط٘تسٜ ، اؾتشفبزٜ      ثبضٜسبض فطؾشٙسٜ ثٝ دطسٛی ٔٛاظی ثب لُط ثیكشط ٚ ؾذؽ سٕطوع زٚ

ٝ   ٔی ی ختسایی اسهتبَ   قٛز. ٔعیز ایٗ ٘ٛٔ سعٚیح ، ثركی ثٝ زِیُ حس ٔدبظ سغییتطار ثیكتشط زض ٘بحیت

 ( ثٝ نٛضر نفحٝ ٔكرم قسٜ اؾز(.1-5اؾز )زض قىُ 

طایت ٞب زض ٔطظٞبی ٔكشطن ثب يثٝ ٞط حبَ ایٗ ٔعیز زض لجبَ ٔٛاظ٘ٝ ثیٗ سّف ايبفی ٘بقی اظ ا٘ٗىبؼ 

ٝ ٞبی سهٛیطی ، ٚاحس ٔدبظ سغییطار وبٞكی زض غیط ٞٓقىؿز ٔرشّف ؾیؿشٓ -ٔحٛضی سغییطار ظاٚیت

ٝ   زؾز ٔیای ثٝ ٞتبزی ثتٝ   آیس. ثٙبثبیٗ زض وبضثطزٞبی ّٖٕی ، ثٝ َٛض ٔثبَ ثطای ستعٚیح زیٛزٞتبی ٘یٕت

 زٞٙس.ؾط ضا سطخیح ٔیؾطثٝٞبی ثب سعٚیح سبضٞبی ٘ٛضی ، ضاثٍ

 ش ػسضٍیج ػشثِ -5-2-2
وٝ ؾُٛح ذطٚخی ٚ ٚضٚزی ٘تٛض ، سبضٞتبی   ٘ٓط اظ ایٗؾط زاضای ایٗ ٔكرهٝ اؾز وٝ نطفسعٚیح ؾطثٝ

ٍ 2-5ٌیط٘س)قتىُ ) ٘ٛضی ٚ یب زیٛزٞب ثبقٙس ، ثٝ قىُ ٔٛاظی ٚ چؿجیسٜ ثٝ یىسیٍط لطاض ٔی ٞتب  ((. ضاثت

   ٝ ،  1300 ، 850ٞتبی َتَٛ ٔتٛخی    فمٍ ثب ایٗ قىُ لطاضٌیطی اؾز وٝ زاضای سّتف دتبییٙی زض ٘بحیت

 ٘ب٘ٛٔشط ٞؿشٙس. 1550

ی افعایف سًٗیف ضا دتؽ  ثٝ ٔٙٓٛض اضظیبثی ویفیز سىٙیه ا٘شمبَ زض اسهبَ ضاثٍ ، لاظْ اؾز وٝ ا٘ساظٜ

 زازٖ آٖ زض ٔؿیط ا٘شمبَ ٘ٛضی سٗییٗ وٙیٓ.اظ لطاض

-َٝتٛض وّتی خبثت   قٛز. ثٝٞبی ضاثٍ ٚ سبض ٘ٛضی سٗییٗ ٔیسّف افعٚزٜ ثب حسٚز سغییطار ٔدبظ زض لؿٕز

( ٚ ختسایی ؾتطٞبی ا٘شٟتبیی سبضٞتب     B-3-5ای )قىُٔحٛضی ظاٚیٝ( ، ٘بAٓٞ-3-5خبیی ٔحٛضی)قىُ

 ( ثبیس ثٝ حسالُ ٕٔىٗ وبٞف یبثس. ؾطٞبی ا٘شٟبیی ثبیس وبٔلا سٕیع ٚ ذكه ثبقٙس.C-3-5)قىُ
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 جذایی ػشّبی اًشْبیی سبسّب(C-3-5ای سبسّب ، ؿکل )هحَسی صاٍیِ(ًبّنB-3-5جبیی هحَس سبسّب ، ؿکل )( جبثAِ-3-5ؿکل )

 

 

ٞبی زض حس فبنُ ٞٛا ٚ قیكٝ ، ٘ٝ فمتٍ  ثٝ ٖٙٛاٖ یه انُ وّی ثبیس زض ٘ٓط زاقشٝ ثبقیٓ وٝ ثب ا٘ٗىبؼ

آیس. ایتٗ  ٚخٛز ٔی(( ، ثّىٝ سغییطاسی ٘یع زض سًٗیف ثFernel Lossesٝزٞس)سّفبر فطُ٘)سّفبسی ضخ ٔی

 ی يطیت قىؿز ، لبثُ وبٞف ٞؿشٙس.زٞٙسٜسُجیكٞب ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚوف ٖبیك ٚ یب ٔبیٕ اقىبَ
 

 

 ( :Spliceاسصبل دٍ فیجش ثِ صَسر دائوی )  3-5
Splice ُثبقتس. اظ فیجط٘تٛضی زیٍتط ٔتی   فیجط٘ٛضی ثٝ یه وبثُثٝ ٔٗٙی اسهبَ زائٕی یه وبث ٗ ضٚ  ثتب  ایت

 ثبقس.وب٘ىشٛض وٝ یه اسهبَ ٔٛلز ٚ غیطزائٓ اؾز ٔشفبٚر ٔی

ٌبٞی ثٝ اسهبَ زائٓ زٚ فیجط ثٝ یىسیٍط ٘یبظ زاضیتٓ. ثتطای ٔثتبَ ، فیجتط زض یته       ٞبی فیجط٘ٛضیزض قجىٝ

قٛز وٝ سٗٛیى وُ وبثُ أىبٖ ٘ساضز ، زض ایٗ نٛضر ثٟشطیٗ وب اسهتبَ زائتٓ   ٘مُٝ اظ ٔؿیط قىؿشٝ ٔی

ٛ  6سب  1ٞبی ٞب ضا زض ا٘ساظٜٞبی فیجط٘ٛضی آٖثبقس. اغّت ؾبظ٘سٌبٖ وبثُزٚ وبثُ ثٝ یىسیٍط ٔی ٔشطی ویّت

ٞبی وٛچه ضا ثٝ یىسیٍط ویّٛٔشطی ٘یبظ ثّكس ، ثبیس وبثُ 100وٙٙس. ثطای ٔثبَ اٌط یه اضسجبٌ سِٛیس ٔی

 ٔشهُ وٙیٓ.

قٛز ، اسهبَ زٚ ٘ٛٔ ٔرشّف وبثُ فیجط٘ٛضی اؾز ، ٔب٘ٙس یته  ٔٛضز زیٍطی وٝ اظ اسهبَ زائٓ اؾشفبزٜ ٔی

ؾبذشٕب٘ی. ثبیس سٛخٝ زاقز وٝ وب٘ىشٛض ، یته  سط زاذُؾبذشٕب٘ی ٚ یه وبثُ ؾجهزاض قسٜ ثیٗوبثُ ظضٜ

اسهبَ ٔٛلز اؾز ٚ ٘ؿجز ثٝ اسهبَ زائٓ ، اسلاف ثبلایی زاضز. ٕٞچٙیٗ ٕٔىٗ اؾز زض اثط ٔتطٚض ظٔتبٖ ٚ   
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سٛاٖ اظ آٖ ثطای اسهتبَ زائتٓ اؾتشفبزٜ    یب ٖٛأُ ٔحیُی ثطای آٖ ٔكىُ ایدبز قٛز ، ثٝ ٕٞیٗ زِیُ ٕ٘ی

سٛاٖ زٚ فیجط ضا زض ٞط ٔىبٖ ٚ زض ٞط ٔحیٍ ذتبل ، اظ لجیتُ زضیتب ،    ٔی ٕ٘ٛز. زض حبِی وٝ ثب اسهبَ زائٓ

ٝ    ظیطذبن ، ٞٛایی ٚ یب زاذُ وب٘بَ ثٝ یىسیٍط ٔشهُ ٕ٘ٛز ٚ ؾبَ ای اظ ٞب ٘یتع اظ آٖ اؾتشفبزٜ وتطز. ٕ٘ٛ٘ت

 ( آٚضزٜ قسٜ اؾز.4-5ٞبی ٔرشّف زض قىُ)اسهبَ زائٓ چٙس ٘ٛٔ وبثُ فیجط ٘ٛضی ثب ا٘ساظٜ

 دصیط اؾز:ٞبی فیجط٘ٛضی ثٝ زٚ ضٚـ ظیط أىبٖاسهبَ زائٓ وبثُ

 خٛقیاسهبَ زائٕی زٚ فیجط ثٝ ضٚـ ٞٓ -الف

 قسٖاسهبَ زائٕی زٚ فیجط ثٝ ضٚـ لفُ -ة
 

 
 ( چٌذ ًوًَِ اص اسصبل دائن4-5ؿکل )

 

 جَؿی :اسصبل دائوی دٍ فیجش ثِ سٍؽ ّن  1-3-5
اؾتشفبزٜ اظ یته زؾتشٍبٜ ذتبل ثتٝ ٘تبْ        ثبقس. زض ایتٗ ضٚـ ثتب  ثٟشطیٗ ضٚـ ثطای اسهبَ زٚ فیجط ٔی

Fusion Splicer   ٜزٚ فیجط ثب یه لٛؼ اِىشطیىی ثٝ َٛض ثبثز حطاضر زیسٜ ، زض یىسیٍط شٚة قتس ،

ٜ     ٚ ثٝ نٛضر یه فیجط یه سىٝ زضٔی ٞتب ٚ  آیس. ایٗ ضٚـ زاضای اسلاف ثؿتیبض دتبییٙی اؾتز أتب زؾتشٍب

-قٛز.)قىُثطای اسهبَ زائٓ اؾشفبزٜ ٔییٗ ضٚـ سدٟیعار آٖ ثؿیبض ٌطاٖ ٞؿشٙس. زض ایطاٖ ثیكشط اظ ا

 ( ضا ٔلاحٓٝ ٕ٘بییس.(6-5(ٚ)5-5ٞبی )
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 Fusion Splicer( دٍ ًَع دػشگبُ 5-5ؿکل)

 
 Fusion Splicer ( یک ًَع دػشگبُ 6-5ؿکل )

 اسصبل دائوی دٍ فیجش ثِ سٍؽ قفل ؿذى :  2-3-5
ی ٔرهٛل لتطاض  نُ وٙیٓ ، زض یه ٔحفٓٝذٛاٞیٓ ثٝ ٞٓ ٚزض ایٗ ضٚـ زٚ فیجط ضا اظ لؿٕشی وٝ ٔی

زٞیٓ ، ثٝ نٛضسی وٝ ا٘شٟبی زٚ فیجط زض ٔمبثُ یىسیٍط لطاض ٌیط٘س. زض زاذُ ایٗ ٔحفٓٝ ٔتبیٗی ثتٝ   ٔی

سٛا٘تس زاذتُ آٖ اظ یته    ٘بْ سُجیك زٞٙسٜ لطاض زاضز وٝ ذهٛنیبر ٘ٛضی آٖ ٔب٘ٙس فیجط اؾز ٚ ٘ٛض ٔی

وتبٔلا   Fiber Lockثب اؾشفبزٜ اظ زؾشٍبٜ ذبنتی ثتٝ ٘تبْ     فیجط ثٝ فیجط زیٍط ا٘شمبَ یبثس. ایٗ ٔحفٓٝ
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ٞب ضا زض ایٗ ٞبیی ٞؿشٙس وٝ ثٗس اظ اسهبَ زٚ فیجط ، آٖ)خٗجٝ Splice closureلفُ قسٜ ٚ زض خٗجٝ 

 ٔهٖٛ ثٕب٘س.(ٞبی احشٕبِی ٚ ... زٞٙس سب ٔحُ اسهبَ اظ اثطار ٔرطة ٔحیُی ، وكفٞب لطاضٔیخٗجٝ

سٛاٖ اسهبَ ضا ثبظ ٕ٘ٛزٜ ٚ زٚثبضٜ زٚ فیجط ضا ثٝ زائٓ ایٗ اؾز وٝ چٙسیٗ ثبض ٔی اظ ٔعایبی ایٗ ٘ٛٔ اسهبَ

ٓ ٞٓ ٔشهُ ٕ٘ٛز. زؾشٍبٜ ٖ ٞبی ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ایٗ ضٚـ ٘ؿجز ثٝ ضٚـ ٞت ستط ٞؿتشٙس.   خٛقتی اضظا

 ٔیعاٖ اسلاف ایٗ ضٚـ ٘ؿجز ثٝ ضٚـ لجُ ثیكشط اؾز.

 

 
 3Mػبخز ؿشکز  Fiber Lock( دػشگبُ 7-5ؿکل ) 

 

 

 

 

 

 

 گیشی:ًشیجِ
ٞبی ا٘شمتبِی وتٝ ٚختٛز زاضز چتٝ ٚایتطِؽ ٚ       اِٚیٗ ٔعیشی وٝ فیجط٘ٛضی زاضز ایٗ اؾز وٝ اظ سٕبْ ٔحیٍ

سٛا٘تس   زٞس یٗٙی زض حمیمز ٔی ؾیٕی، ٚ چٝ ٞسایز قسٜ ٚ غیطٞسایز قسٜ دٟٙبی ثب٘س ثیكشطی ثٝ ٔب ٔی

سٛا٘س ثتب فیجط٘تٛضی زض ظٔیٙتٝ     ز وٝ ٔیای سٟٙب فٙبٚضی اؾ اَلاٖبر ثیكشطی اضؾبَ وٙس. اضسجبَبر ٔبٞٛاضٜ
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قتٛز اظ فطوب٘ؿتی وتٝ زض أتٛاج      ٞب ضلبثز وٙس. ِٚی چٖٛ فطوتب٘ؽ ِیتعضی وتٝ اؾتشفبزٜ ٔتی      ا٘شمبَ زازٜ

ٞتبی ثیكتشطی اظ َطیتك فیجط٘تٛضی ا٘شمتبَ زازٜ       قٛز ثیكتشط اؾتز ثٙتبثطایٗ زازٜ    ای اؾشفبزٜ ٔی ٔبٞٛاضٜ

ُ قٛز.اؾشفبزٜ اظ فیجط٘ٛضی یه ضٚـ ٘ؿجشب ایٕ ٔی ٞتبی ٔؿتی    ٗ ثطای ا٘شمبَ زازٜ اؾز ظیطا ثطٖىؽ وبثت

وٙٙتس فیجط٘تٛضی زض ٔمبثتُ ؾتطلز اَلاٖتبر       ٞبی اِىشطٚ٘یىتی حٕتُ ٔتی    وٝ زیشب ضا ثٝ نٛضر ؾیٍٙبَ

 سٛاٖ لُٕ وطزٜ ٚ اَلاٖبر ضا ثٝ ؾطلز ثطز. دصیط ٘یؿز. یٗٙی وبثُ فیجط٘ٛضی ضا ٕ٘ی آؾیت

ض ٔمبیؿٝ ثب اضسجبَبر اظ َطیتك ٔتبٞٛاضٜ. یىتی زیٍتط اظ     ٔؿئّٝ زیٍط اضظاٖ لیٕز ثٛزٖ آٖ اؾز ثٝ ٚیػٜ ز

ٞبی ؾیٕی ٚ وٛاوؿیبٖ ؾجه ثٛزٖ ٚ ضاحشی سٗجیٝ آٖ ثیٗ زٚ ٘مُٝ  ٔعایبی فیجط٘ٛضی زض ٔمبیؿٝ ثب وبثُ

ٞبی وبثّی زض ََٛ ا٘شمبَ ٘یبظ ثٝ سىطاضوٙٙسٜ یتب ضیذیشتط ظیتبزسطی     اؾز. ٘ىشٝ ثٗسی ایٗ اؾز وٝ ؾیؿشٓ

س زضحبِی وٝ ثطای یه ؾیؿشٓ وبثُ ٘ٛضی ثٝ ّٖز افز ثؿیبض وٕی وٝ زاضز سٗساز ثطای سمٛیز أٛاج زاض٘

سط ٚ زاضای َتَٛ ٔتٛج ثیكتشطی ثبقتس      قٛز ثبیس ٌفز ٞطچٝ فیجط ذبِم سىطاضوٙٙسٜ وٕشطی اؾشفبزٜ ٔی

قٛز ٚ زض ٘شیدٝ ٘یتبظ ثتٝ سىطاضوٙٙتسٜ وتٝ یته       ٞبی ٘ٛض وٕشطی خصة ٚ سًٗیف ؾیٍٙبَ وٕشط ٔی دٛضر

یبثتس ٚ   وٙتس وتبٞف ٔتی    یبفز وطزٜ ٚ لجُ اظ اضؾبَ ثٝ لُٗٝ ثٗسی فیجط، آٖ ضا سمٛیز ٔتی ؾیٍٙبَ ضا زض

 قٛز لیٕز سٕبْ قسٜ ؾیؿشٓ دبییٗ ثیبیس. ٕٞیٗ ثبٖث ٔی

ٖ      اظ َطف زیٍط فیجطٞبی ٘ٛضی اظ ٖٛأُ َجیٗی وٕشط ستبثیط ٔتی   ٞتبی   دصیط٘تس. ثتسیٗ نتٛضر وتٝ ٔیتسا

آیتس ثتٝ    ٌصاضز ٚ ذُط ستساذُ أتٛاج دتیف ٕ٘تی     ی ٕ٘یٔغٙبَیؿی ٚ یب اِىشطیىی قسیس ثط آٖ ٞیچ سبثیط

ٞبی فكبض لٛی یب غ٘طاسٛضٞبی ثطق ٖجتٛض زاز.   سٛاٖ آٟ٘ب ضا ثطذلاف وبثُ ٔؿی اظ وٙبض وبثُ ٕٞیٗ زِیُ ٔی

سطی اؾتشفبزٜ   ٕٞچٙیٗ ذٛانی ٕٞچٖٛ يس آة ثٛزٖ آٖ ثبٖث قسٜ سب اظ آٖ، ضٚظ ثٝ ضٚظ ثٝ َٛض ٌؿشطزٜ

 قٛز.

ٞتب ٚ   وٙٙسٜ یجط٘ٛضی ثب ؾیٍٙبَ اِىشطیىی ؾطٚوبض ٘ساضیٓ ثبیس اظ ازٚاسی ٔثُ سمٛیزثطای ایٗ وٝ زیٍط زض ف

ستٛاٖ   آقىبضؾبظٞبی ٘ٛضی اؾشفبزٜ وٙیٓ وٝ سب حسٚزی ٌطاٖ اؾز. اظ ؾٛی زیٍط اظ فیجط٘تٛضی فمتٍ ٔتی   

شٝ سٛاٖ ثطای ا٘شمتبَ اِىشطیؿتی   ٞبی ٘ٛضی اؾشفبزٜ وطز ٚ ٕ٘ی ثطای ا٘شمبَ اَلاٖبر آٖ ٞٓ ثٝ نٛضر قٗبٔ

 اؾشفبزٜ وطز.

ٌیط ٚ ٘یبظ ثتٝ یته وتبزض فٙتی ؾتُح ثتبلا زاضز یىتی اظ         اسهبَ فیجط٘ٛضی ثٝ یىسیٍط ثؿیبض ٔكىُ ٚ ٚلز

 ٞب ضا  قٛز ایٗ اؾز وٝ ثٝ ضاحشی وبثُ ایطازٞبی ٟٕٔی وٝ ثٝ فیجط٘ٛضی ٚاضز ٔی

٘تٛض اظ ؾتُح آٖ   قتٛز   سٛاٖ دیچ ٚ ذٓ زاز ظیطا ظاٚیٝ سبثف ٘ٛض زض زاذُ آٖ سغییط وطزٜ ٚ ثبٖتث ٔتی   ٕ٘ی

ای  سٛاٖ ثٝ ضاحشی لُٕ وطز ٚ ثطای لُٕ آٟ٘ب ٘یبظ ثٝ سرهتم ٚیتػٜ   ذبضج قٛز ٚ اظ َطف زیٍط آٟ٘ب ضا ٕ٘ی

 قٛز. اؾز چٖٛ زض غیط ایٗ نٛضر ظاٚیٝ قىؿز ٖٛو ٔی
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ٞبی فیعیىتی ٔب٘ٙتس خطیتبٖ اِىشطیىتی، ٔیتساٖ       ٌیطی وٕیز اؾشفبزٜ اظ حؿٍطٞبی فیجط٘ٛضی ثطای ا٘ساظٜ

ٞبی زضیب، ؾُح ٔبیٗتبر، سكٗكتٗبر دطسٛٞتبی ٌبٔتب ٚ      بض، حطاضر ٚ خبثدبیی آِٛزٌی آةٔغٙبَیؿی، فك

قٛز. یىی زیٍط اظ وبضثطزٞب فیجط٘ٛضی زض نٙبیٕ زفتبٖی ٚ ٘ٓتبٔی اؾتز وتٝ اظ آٖ      ایىؽ ثٟطٜ ٌطفشٝ ٔی

ٞتب   بییٞب ٚ اضسجبٌ ظیطزضی سٛاٖ ثٝ ثطلطاضی اضسجبٌ ٚ وٙشطَ ثب آ٘شٗ ضازاض، وٙشطَ ٚ ٞسایز ٔٛقه خّٕٝ ٔی

اقبضٜ وطز. فیجط٘ٛضی زض دعقتىی ٘یتع وبضثطزٞتبی فطاٚا٘تی زاضز اظ خّٕتٝ زض زظیٕشتطی غتسز ؾتطَب٘ی،         

ٌیطی ذٖٛ ٚ ٔبیٗبر  ٞبی زاذّی ثسٖ، خطاحی ِیعضی، اؾشفبزٜ زض ز٘سا٘ذعقىی ٚ ا٘ساظٜ قٙبؾبیی ٘بضؾبیی

 ثسٖ.

 فیجط٘ٛضی اؾزْطفیز ٚ ؾطٖز ظیبز ٚ ایٕٙی اَلاٖبر اظ زلایُ انّی اؾشفبزٜ اظ قجىٝ 

 قٛز ٞبی فیعیىی، نٙبیٕ زفبٖی ٚ ٘ٓبٔی ٚ دعقىی ثٝ وبض ٌطفشٝ ٔی ٌیطی وٕیز فیجط٘ٛضی زض ا٘ساظٜ

 

 هضایبی فیجشًَسی دس هقبیؼِ ثب کبثل هؼی:  
فیجط٘ٛضی ؾجه سط ٚ اضظا٘شط اظ وبثُ ٔؿی اؾز ٚ حدٓ وٕشطی ضا اقغبَ ٔتی وٙتس. ْطفیتز ا٘شمتبَ     

ثُ ٔؿی اؾز، ثُٛضیىٝ زض وكٛض غادٗ، یه سبض فیجط٘تٛضی ٘تٝ ٞتعاض ٚ    فیجط٘ٛضی چٙسیٗ ٞعاض ثطاثط وب

 اضسجبٌ ٚ زضایطاٖ ٔی سٛا٘س حسٚز چٟبض ٞعاض اضسجبٌ سّفٙی ضا ثطلطاض وٙس.  500

 

فیجط٘ٛضی فبلس اثطار ٘ٛیع ٔحیُی اؾز ٚ ََٛ ٖٕطـ ٞٓ ثیكشط اؾز، ٕٞچٙیٗ زض ا٘شمبَ اَلاٖتبر  

 سّفبر وٕشطی زاضز.

 

ی ا٘شمبَ دیبْ ٞبی ٔربثطاسی ثب ؾطٖز ٚ ْطفیز ثبلا زض اضسجتبٌ ثتیٗ ٔطاوتع سّفتٗ     : ثطادس هخبثشار  

قٟطی ٚ ا٘شمبَ اَلاٖبر قجىٝ ضایب٘تٝ ای ٚ ٕٞچٙتیٗ ثتطای ثطلتطای اضسجتبٌ سّٛیعیتٛ٘ی ثتٝ نتٛضر         

CABLE-TV   
 

 : ثطای ا٘سٚؾىٛدی ٚ خطاحی ِیعضیدس دضؿکی   -

 

 زلیك فّعار، قجىٝ ثٙسی ضایب٘ٝ ٞبی نٙٗشی   : ثطای ا٘شمبَ ٘ٛض ِیعض ثٝ ٔٙٓٛض ثطـدسصٌؼز   -

( ثتتٝ ٔٙٓتتٛض ا٘تتساظٜ ٌیتتطی فكتتبض خطیتتبٖ ثتتطق، حتتطاضر،   SENSORSدس احؼبػگگگشّب )    -

 دلاضیعاؾیٖٛ، قشبة ٚ چطذف  
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 ثطای ٞسایز ٔٛقىٟبی ٔحُ یبة ٚ ... دس اهَس ًظبهی    -
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 خلاصِ:
سط ، دٟٙبی ثب٘س ٚؾیٕ ، ٔحبفٓز زض ٙس اظ : لیٕز دبییٗٞبی ٔؿی ٖجبضسٔعایبی فیجط٘ٛضی زض ٔمبثُ ؾیٓ

ٔمبثُ سساذُ ٚ سعٚیح ، ایعٚلاؾیٖٛ وبُٔ اِىشطیىی ، أٙیز ، ٔهٛ٘یز زض ٔمبثُ ذٛضزٌی ، غیتط لبثتُ   

 سط ٚ اُ٘ٗبف دصیطی.ٞبی ثب لیٕز دبییٗاقشٗبَ ثٛزٖ ، ٚظٖ وٓ ، اسلاف دبییٗ ، فطؾشٙسٜ

قٛز. ٍٞٙتبٔی وتٝ یته قتٗبٔ ٘تٛض ضا ثتٝ       ی ا٘ٗىبؼ ٘ٛض ا٘دبْ ٔیسٜا٘شمبَ ٘ٛض زض فیجط٘ٛضی سٛؾٍ دسی

سبثب٘یٓ ، لؿٕشی اظ آٖ ثٝ زاذُ ٔحیٍ اَٚ ثبظٔیٍطزز. ثب سىطاض ایتٗ ٖٕتُ ،   ؾُح خسایی زٚ ٔحیٍ ٔی

 سٛاٖ آٖ ضا ٔٙشمُ وطز.٘ٛض زض زاذُ فیجط ٔحجٛؼ قسٜ ٚ ٔی

ٞتبی  وٙٙتسٜ ٔٙجتٕ ٔتٛج حبٔتُ ، ستعٚیح     ٖٙبنط یه ذٍ ا٘شمبَ ٖجبضسٙتس اظ: ٔٙكتبء دیتبْ ، ٔتسٚلاسٛض ،    

( ، آقىبضؾتبظ ، دطزاظقتٍط ؾتیٍٙبَ ،    ٞبی وب٘بَ )ذطٚختی وٙٙسٜ( ، وب٘بَ اضسجبَی ، سعٚیحٚضٚزیوب٘بَ)

 دیبْ ذطٚخی.

-زٞٙتس ، فطؾتشٙسٜ  ی سجسیُ ؾیٍٙبَ اِىشطیىی ثٝ ؾیٍٙبَ ٘ٛضی ضا ا٘دبْ ٔیٞبیی وٝ ْٚیفٝثٝ زؾشٍبٜ

ی ٘تٛض ٚ زیٛزٞتبی ِیتعضی    ی زیٛزٞبی ٔٙشكتطوٙٙسٜ ّی ثٝ زٚ زؾشٌٝٛیٙس وٝ ثٝ َٛض وٞبی ٘ٛضی ٔی

ی ٘ٛض ٔٛضز٘یتبظ اؾتز   ٞبی فیجط٘ٛضی ٖ٘ٛی آقىبضؾبظ٘ٛضی زض َطف ٌیط٘سٜقٛ٘س. زض ؾیؿشٓسمؿیٓ ٔی

ٞبی ٘ٛضی ضا ثٝ سب ٘ٛض ٔسِٚٝ قسٜ ضا وٝ زض ََٛ فیجط ٔٙشكط قسٜ ، آقىبض وٙس. ثٝ ٖجبضر زیٍط ؾیٍٙبَ

 ىی سجسیُ ٕ٘بیس.ٞبی اِىشطیؾیٍٙبَ

ی قتفبف ٘تٛضی )ٔتثلا    قٛز : ٞؿشٝ ٚ دٛقف ؾبذشٝ قسٜ اظ یه ٔتبزٜ سبض٘ٛضی اظ زٚ ثرف سكىیُ ٔی

ی فیجطٞبی ٘ٛضی ، وٛاضسع )اوؿیس ؾیّیؿتیٓ  ی انّی ؾبظ٘سٜقیكٝ ؾیّیىبی ٌساذشٝ( ، ٚ ضٚوف. ٔبزٜ

SIO2جبضسٙتس اظ : ا٘تٛأ وبثتُ    سٛاٖ اظ چٙس خٟز زؾشٝ ثٙسی ٕ٘ٛز وٝ ٖ( اؾز. وبثُ فیجط ٘ٛضی ضا ٔی

ٝ   فیجط٘ٛضی اظ ٘ٓط قیٜٛ ای ، ی ا٘شمبَ )فیجطٞبی چٙسحبِشٝ قبُٔ فیجط چٙسحبِشٝ ثب يتطیت قىؿتز دّت

 LOSSفیجط چٙسحبِشتٝ ثتب يتطیت قىؿتز ستسضیدی ، فیجتط سته حبِشتٝ( ، اظ ٘ٓتط حفبْتز )٘تٛٔ            

BUFFER  ٚTIGHT BUFFER  ( اظ ٘ٓتط ضٚوتف ، )IN DOOR  ٚOUT DOOR  ٚIN 

DOOR – OUT DOORٜی ؾبظ٘سٜ )وبثُ فیجط٘تٛضی دلاؾتشیىی ، وبثتُ فیجط٘تٛضی     (. اظ ٘ٓط ٔبز

ٞبی ؾبذز فیجطٞب ٖجبضسٙس اظ : ضٚـ ثٛسٝ ًٔتبٖف ،  ای ٚ وبثُ فیجط ٘ٛضی ثب دّیٕط ؾرز(. ضٚـقیكٝ

ضٚـ ؾیّیؽ ضؾٛة یبفشٝ زح قسٜ قبُٔ ضؾتٛة ثیطٚ٘تی ، ضؾتٛة ٔحتٛضی ، ضؾتٛة زاذّتی. ضٚـ       

 ؽ دٛقف قسٜ ثب دلاؾشیه.وكیسٖ سبض زض ؾیّی
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زض ٍٞٙبْ ٘هت فیجطٞبی ٘ٛضی ، وٙشطَ چٙسیٗ دبضأشط ، ثٝ ذهٛل زض ٔٛضز قطایٍ ٔؿتیط ٚ ّٖٕیتبر   

     ٝ ی ٘هت زاضای إٞیز اؾز. ایٗ دبضأشطٞب ٖجبضسٙس اظ : ٔؿیط ضاٜ ، َجیٗتز ٘بحیتٝ ، ٘تٛٔ ذتبن ، ضٚیت

 ٘هت.

ثط٘تس ، ثتٝ َتٛضی وتٝ يتٕٗ ایدتبز       ثٝ وبض ٔیٞب ضا ثطای اسهبَ سبضٞبی ٘ٛضی زض ٔؿیطٞبی ا٘شمبَ ضاثٍ

ٞب ثطاؾتبؼ  آیس. ایٗ ضاثٍٞب ثٝ زؾز ٔیسؿٟیُ زض لُٕ سبضٞب ، سّف دبییٙی زض ٔٛلٕ اسهبَ اظ َطیك آٖ

ٝ  وبضقبٖ ثٝ زٚ ٘ٛٔ سمؿیٓ ٔی -قٛ٘س. ٘ٛٔ اَٚ ثط ٔجٙبی سعٚیح ٖسؾی ، ٚ ٘ٛٔ زْٚ ثطاؾبؼ ستعٚیح ؾتطث

ُ       ، اسهبَ آٖؾط سبضٞبؾز. ضاٜ زیٍط اسهبَ فیجطٞب  ٞتبی  ٞب ثتٝ نتٛضر زائٕتی اؾتز. اسهتبَ زائتٓ وبثت

خٛقتی ، اسهتبَ زائٕتی زٚ    فیجط٘ٛضی ثٝ زٚ ضٚـ أىبٖ دصیط اؾز : اسهبَ زائٕی زٚ فیجط ثٝ ضٚـ ٞٓ

 فیجط ثٝ ضٚـ لفُ قسٖ.
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 دیَػز ّب
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 سلفبر دس فیجش ًَسی :  : ػَاهل ایجبد1دیَػز 

افز یب سّفبر ؾیٍٙبَ ٚ دٟٙبی ثب٘س زٚ ٖبُٔ ٟٔٓ زض اضظیبثی ؾیؿشٓ ٞبی ٔربثطاسی ٔی ثبقٙس . ایتٗ زٚ  

ٖبُٔ وٝ ثٝ خٙؽ فیجط ٚ ضٚـ قبذم آٖ ٚاثؿشٝ اؾز . سبثٕ ََٛ ٔٛج ٘ٛض٘یع ٔی ثبقتس ایتٗ ٖٛأتُ    

 ٖجبضسٙس اظ : 

 

 سلفبر جزثی   -الف

 ٝ زِیُ ٘ب ٍٕٖٞٛ يطیت قىؿز ٞؿشٝ فیجط  ث ،سّفبر دطاوٙسٌی   -ة

 ثٝ ّٖز ٘بٕٞٛاضیٟبی ٔطظ ٔیبٖ ٞؿشٝ ٚ غلاف فیجط ) سّفبر ٔطظی (   ،سّفبر دطاوٙسٌی   -ج

 سّفبر ٘بقی اظ ذٕف فیجط ٘ٛضی    -د

 سّفبر ٘بقی اظ اسهبَ فیجط ٞب ثٝ یىسیٍط ) سّفبر زض ٔحُ اسهبلار (  -ُ

 سّفبر زض ٚضٚزی ٚ ذطٚخی فیجط   -ٍ

 

 

 

 سلفبر جزثی : -لفا

زض اثتط   ،ثبٖث سجسیُ ٔمساضی اظ ا٘طغی ٘ٛضا٘ی ثٝ ا٘طغی حطاضسی ٔی ٌطزز . ایٗ دسیتسٜ   ،دسیسٜ خصة 

 ،ٔٛاز سكىیُ زٞٙسٜ فیجط ٘ٛضی ثٝ ٚخٛز ٔی آیس . ٔٛازی وٝ زض ؾبذز فیجط ٘ٛضی ثٝ وبض ٔتی ضٚ٘تس   

 (  1ز .) قىُ ثبٖث خصة یب اظ ثیٗ ضفشٗ ٔمساضی اض ا٘طغی ٚضٚزی ثٝ فیجط ٔی ٌطز
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 دذیذُ ی سلفبر جزثی دس فیجش 1ؿکل 

 

 ( :  Interestic Absorptionدذیذُ جزة راسی ) داخلی ( )  -1

 ایٗ ٘ٛٔ خصة ثٝ خٙؽ قیكٝ فیجط ثؿشٍی زاضز ٚ ثب ٞیچ ٘ٛٔ سطویجی اظ ٔٛاز ٔرشّف اظ ثیٗ ٕ٘ی ضٚز .

 ( :  Extrinsic Absorptionدذیذُ جزة ػبسضی ) خبسجی ( ) -2

% ٕ٘ی ضؾس ٚ اسٕٟتبی  100( ٔمساض ذّٛل ثٝ  MCVDفیجط ، ثٝ ضٚـ شٚة ٔؿشمیٓ ) ضٚـ زض ؾبذز 

فّعی ٞط چٙس ثٝ ٔمساض وٓ ، ثبلی ٔی ٔب٘ٙس ، ٚ ٕٞیٗ اسٕٟب ، ثبٖث ثٛخٛز آٔسٖ دسیسٜ خصة ٔی قٛ٘س ، 

 ِٚی ؾبذز فیجط ثٝ ضٚـ ضؾٛة ثربض ، ایٗ دسیسٜ ضا ، یه سب زٚ ثطاثط وبٞف ٔی زٞس .

 

 

( ثِ ػلز ًب ّوگًَی ضشیت ؿکؼگز ّؼگشِ    Seattering Losses شاکٌذگی ) سلفبر د -ة

 فیجش  

سّفبر دطاوٙسٌی ٖلاٜٚ ثط ٔٛاز ؾبظ٘سٜ فیجط ، ثٝ غیط یىٙٛاذشی فیجط ثؿشٍی زاضز . ایٗ سّفتبر ٖٕتسسب   

اظ ٖٛأّی ٘ٓیط سغییطار ٚ ٘ٛؾب٘بر چٍبِی خعئی زض حدٓ ٚ ٔحشٛا ٚ سطویت ٔٛاز ٚ ٘ب ٍٕٞتٛ٘ی ٞتبی   

 (2قٛز ) قىُ ٘ی فیجط ٘ٛضی وٝ زض ٔٛلٕ ؾبذز آٖ ثٝ ٚخٛز ٔی آیس ،  ٘بقی ٔیؾبذشٕب
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 سلفبر دشاکٌذگی ٍ ًَػبًبر دس چگبلی فیجش 2ؿکل 

 

٘ٛؾب٘بر زض چٍبِی ، ذٛز َّٔٗٛ ٘ٛؾب٘بر حطضاسی ٔطٌٚ ثٝ اسٕٟتبی سكتىیُ زٞٙتسٜ قیكتٝ اؾتز ٚ      

بقتس . ٖٛأتُ شوتط قتسٜ ثبٖتث      ظٔب٘ی ضخ ٔی زٞس وٝ فیجط زض حبَ ؾطز قسٖ زض ٔطحّتٝ ؾتبذز ث  

 سغییطار خعئی يطیت قىؿز زض ََٛ فیجط ٚ دطاوٙسٌی ٘ٛض ٔٙشكطٜ ٔی ٌطز٘س .

 

 

 سلفبر ثِ ػلز ًبّوَسایْبی هشص هیبى ّؼشِ ٍ غلاف فیجش ) سلفبر هشصی (  -ج

 

 

 ( :  Bend Lossسلفبر ًبؿی اص خوؾ فیجش )  -د

 (  3ٛخت اسلاف سكٗكٗبر ٘ٛضی ٔی ٌطزز )قىُ ٖجٛض ٘ٛض اظ یه ذٕف سٙس ثب قٗبٔ ثؿیبض وٛچه ،  ٔ
 

 
 سلفبر ًبؿی اص خوؾ فیجشًَسی 3ؿکل 

 

 

 ذٕیسٌی ٞبیی وٝ زض فیجط ثٛخٛز ٔی آیٙس زٚ زؾشٝ سمؿیٓ ٔی قٛ٘س : 

 

 ( :  Macro Bendingsخن ّبی دسؿز )  -1

یی وتٝ  ذٕف ٞبیی ٞؿشٙس وٝ قٗبٔ آٟ٘ب زض ٔمبیؿٝ ثب لُط فیجط ثعضي ٔی ثبقٙس ،  ٘ٓیط ذٕف ٞتب 

زض وبثُ ٞب ٚ زض ٔٛلٕ ٖجٛض آٟ٘ب اظ ٔؿیطٞبی ٔرشّف ثٝ ٚخٛز ٔی آیس ٚ ٔی سٛاٖ ختعء افتز ٖبضيتی    

زا٘ؿز ، چٖٛ ذٕف ٞبیی اؾز وٝ زض ظٔبٖ ثٝ وبض ٌطفشٗ ؾیؿشٓ ، ذٛزٔتبٖ ثٛختٛز ٔتی آٚضیتٓ .     

 سّفبر سكٗكٗی زض اثط ٚخٛز چٙیٗ ذٓ ٞبیی ثب سٛخٝ ثٝ قطایٍ ٘هت فیجط ٘ٛضی ٚ ذٕتف وتٓ ٚ ثتب   
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قٗبٔ ٞبی ثؿیبض ثعضي ،  ثؿیبض ٘بچیع ٔی ثبقس ٚ لبثُ سٛخٝ ٘یؿز . ظٔب٘ی وٝ قٗبٔ ذٕف وٛچته  

ٔی قٛز . ٔیعاٖ سّفبر ثٝ نٛضر ٕ٘بیی افعایف ٔی یبثس  سب ایٗ وٝ قٗبٔ ذٕف ثٝ حس ثحطا٘ی ذتٛز  

 ( 4ثطؾس ٚ ٘ٛض سٕبٔب اظ ٔؿیط ذبضج قسٜ ٚ یب وبٔلا ٔٙٗىؽ قٛز .) قىُ 
 

 
 درشتهای خم  4شکل 

 ( : Micro Bindings  خن ّبی سیض ) -2

ذٕف ٞبی ٔیىطٚؾىٛدی ٞؿشٙس وٝ ٕٔٗٛلا زض ٔٛلٕ لطاض زازٖ فیجط زض وبثُ ، حبنتُ ٔتی قتٛ٘س .    

ایٗ ٘ٛٔ سّفبر سكٗكٗی ، زض اثط ضیع ذٕف ٞبی ٔٛخٛز زض فیجط ٘ٛضی زض ٔطاحتُ سِٛیتس ٚ زض ظٔتبٖ    

لٗی ثٝ نٛضر وبٔلا نبف ٘یؿز ٚ زاضای ا٘حٙتبء  دٛقف ٚ یب وبُٔ ٕ٘ٛزٖ آٖ ثٛخٛز ٔی آیس . فیجط ٚا

ٔی ثبقس . ایٗ ٘ٛٔ سّفبر خعء افز شاسی  فیجط ٔی ثبقس . ضیع ذٕف ٞب ٕٔٗتٛلا زضاثتط ذٕتف ٔىتطض     

فیجط زض ٔٛلٕ لطاض ٌطفشٗ زض وبثُ ٚ یب زض اثط غیط یىٙٛاذشی ضٚوف اِٚیٝ ، وٝ ٔٛخت ذٕیسٌی فیجتط  

یىی اظ ضٚـ ٞبیی وٝ ثتطای حتسالُ وتطزٖ سّفتبر ضیتع       زض زاذُ آٖ ٔی ٌطزز . ثٝ ٚخٛز ٔی آیٙس .

ذٕف ٞب زض فیجط ٘ٛضی ثٝ وبض ٌطفشٝ ٔی قٛز ایٗ اؾز وٝ یه ضٚوف يریٓ ٚ ٘طْ وٝ ثشٛا٘س فكتبض  

 (  5٘یطٚی ذبضخی ضا ذٙثی وطزٜ ٚ وٕشط ثٝ فیجط ٔٙشمُ وٙس ، ضٚی فیجط وكیسٜ ٔی قٛز ) قىُ 
 

 
 های ریزخم  5شکل 
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 Jointسصبل فیجش ّب ثِ یکذیگش ) سلفگبر اسصگبل دائگن ٍ اسصگبل ػگبدُ      سلفبر ًبؿی اص ا -ٍ

&Splices Loss ) 

ثطای ا٘شمبَ زض فٛانُ زٚض ، لاظْ ٔی قٛز فیجط ٞبی ٘ٛضی ثٝ یىسیٍط ٔشهُ قٛز ٚ یتب ایٙىتٝ زض ٔحتُ    

، اسهبَ ، سىطاض وٙٙسٜ ٞب ثٝ ََٛ ٔٗیٙی ثطـ ذٛضزٜ ٚ ثٝ اخعاء زیٍطی ٔشهُ ٌطز٘س ، زض ٔحُ اسهبَ 

 ٕٞٝ ٘ٛض ذبضج قسٜ اظ فیجط ٘ٛضی اِٚی ٚاضز فیجط زٚ ٔی ٕ٘ی قٛز ٚ ثبٖث سّفبر اسهبَ ٔی ٌطزز .

 سّفبسی وٝ زض اثط اسهبَ فیجط ٞب ایدبز ٔی قٛز،  سبثٕ زٚ فبوشٛض ٟٔٓ ٔی ثبقس وٝ ٖجبضسٙس اظ :  

 سفبٚر ؾبذشبضی ٚ شاسی زٚ فیجط   -1

 ٚ ٖجبضسٙس اظ :  ٖٛأُ ذبضخی وٝ ٘بقی اظ سىٙیه وبض ٔفهُ ثٙسی اؾز -2

 

 
 

A  : سکٌیک ثشؽ فیجش ّبی ًَسی ) 

چٙب٘چٝ ثطـ ا٘شٟبیی زٚ فیجط ٘ٛضی اظ ٔفهُ وح ٚ ظٚایٝ زاض ثبقس ،  ذٛز ثتٝ ذتٛز سّفتبر ٔفهتّی ثتٝ      

 ٚخٛز ذٛاٞس آٔس .

B  : سکٌیک سؼبدل ٍ سؼبٍی قغش ّؼشِ ّبٍّن سشاصی اًْب دس سٍؽ دػشی ) 

ی وٝ زض ایٗ ظٔیٙٝ ؾبذشٝ ٚ سٟیٝ ٌطزیسٜ ا٘تس . ٞیچٍٛ٘تٝ ٖتسْ    ثب ثٝ وبض ٌیطیط زؾشٍبٟٞبی اسٛٔبسیى

سُبثك ٔحٛضی زض فیجط ٞبیی وٝ ثبیس ٔشهُ قٛ٘س ، ثٝ ٚخٛز ٕ٘تی آیتس . أتب چٙب٘چتٝ ایتٗ ٖٕتُ ثتٝ        

هتی ذٛاٞتس   رنٛضر زؾشی نٛضر ٌیطز ، ایدبز ٞٓ ٔحٛضی ثیٗ زٚ ٞؿشٝ ،  ثؿشٍی ثتٝ ٟٔتبضر ق  

 زاقز .

 

        C کبس ٍ سشسیت آًْب :  ( کٌششل ؿشایظ اًجبم 

یىی اظ ٖٛأُ ایدبز سّفبر زض اسهبلار ، خبثٝ خبیی ٔحٛضٞبی زٚ فیجط ٔی ثبقس اٌط ٔمساض خبثٝ ختبی  

% قٗبٔ ٞؿشٝ فیجط ٔی ثبقس ،  سّفبر اسهبَ چٙساٖ لبثُ ٔلاحٓٝ ٘رٛاٞتس ثتٛز .   10ٔحٛضٞب وٕشط اظ 

اسهبَ ثٟشط ٔی ثبقٙس . زض ٔتٛضز فیجتط    اظ ایٗ ٘ٓط فیجط ٞبی زاضای قٗبٔ ٞؿشٝ ثعضي ،  اظ ٘ٓط سّفبر

سه حبِشٝ وٝ قٗبٔ ٞؿشٝ آٖ ثؿیبض وٛچه ٔی ثبقس ،  ٔمساض اسهبَ ثیكشط اؾز ، ظیطا ٔطوتع ٞؿتشٝ   
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ٞب ، حشی اٌط فیجطٞب ثب زلز ثؿیبض ظیبز ٞٓ سٙٓیٓ ٌطز٘س ،  ثبظ ٞتٓ ثتٝ َتٛض وبٔتُ ثتط ٞتٓ ُٔٙجتك        

 (   6٘رٛاٞٙس قس . ) قىُ 

 

 
 جبم کبسکٌششل ؿشایظ اً 6ؿکل 

 

 ػَئیچ ّبی ًَسی  :2دیَػز 
ؾٛئیچ ٞبی فیجط ٘ٛضی ٔكبثٝ ؾٛئیچ ٞبی ِٕٔٗٛی ٞؿشٙس ثب ایتٗ سفتبٚر وتٝ زض آٟ٘تب ٔتبغَٚ ٞتبیی       

(Moduler . ثطای سجسیُ أٛاج ٘ٛضی ثٝ أٛاج اِىشطیىی ٚخٛز زاضز ) 

 

 ػَئیچ ّبی فیجش ًَسی ثِ ػِ ؿکل صیش ػبخشِ هی ؿًَذ :

 ٞب ثٝ نٛضر ثبثز ضٚی ؾٛئیچ لطاض زاض٘س ٚ ٕ٘ی سٛاٖ آٟ٘ب ضا سغییط زاز . زض ایٗ ٔسَ ، ؾٛئیچ  -الف

  GBIC( Gigabit، یٗٙتی   Ciscoزض ایتٗ ٔتسَ ، ؾتٛئیچ ثتط اؾتبؼ اؾتشب٘ساضز قتطوز          -ة

Interface Converter   ؾبذشٝ قسٜ ٚ زض اٖ ٔی سٛاٖ اظ ٔبغَٚ ٞبی )Cisco    یب قتطوز ٞتبی ٚ

 ثبقٙس ، اؾشفبزٜ وطز . زیٍطی وٝ ثب ایٗ اؾشب٘ساضز ُٔٙجك
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ثطای ؾتبذز ؾتٛئیچ    Ciscoثطای ٘رؿشیٗ ثبض سٛؾٍ قطوز  GBICلاظْ ثٝ شوط اؾز ، اؾشب٘ساضز 

ٞبی فیجط ٘ٛضی ٚ ٔبغَٚ ٞبی آٟ٘ب ثٝ ٚخٛ.ز آٔس وٝ ثًٗی اظ قطوز ٞبی سِٛیتسی اظ ایتٗ اؾتشب٘ساضز    

دیتتتتطٚی ٔتتتتی وٙٙتتتتس . زض ثتتتتبظاض ایتتتتطاٖ ثیكتتتتشط اظ ؾتتتتٛئیچ ٞتتتتبی قتتتتطوز ٞتتتتبی      

Dlink.Liton,Cisco,3COM,CNET   ٚSignamax . اؾشفبزٜ ٔی قٛز 

 

 زض ظیط ثطذی اظ ؾٛئیچ ٞبی ضایح ٘ٛضی ثب ٔكرهبر آٟ٘ب آٚضزٜ قسٜ اؾز :

 

 : Lascommػبخز ؿشکز  LD2016ػَئیچ  -1
 

 اػشبًذاسدّبی دیؾ ثیٌی ؿذُ :  -الف
IEEE 802.3 10Base-T, IEEE 8032.3U 100Base- TX  

 

 کبًکشَسّب :   -ة

 ٚ یه اؾلار ثطای ٘هت ٔبغَٚ فیجط ٘ٛضی ) اذشیبضی (. RJ-45ٖسز وب٘ىشٛض  16یجب٘ی دكش

  Mbps 10/100٘طخ اضؾبَ اَلاٖبر :   -ج

 

 ػولکشد :ّن ثِ صَسر دٍ عشفِ ٍ ّن ثِ صَسر یک عشفِ  -د

 

 

 کبثل ّب : -ٍ

 ٔشط 100سب حساوثط  100Mbpsثطای ؾطٖز ٞبی  Category 5 UTPدكشیجب٘ی وبثُ 

 ویّٛ ٔشط    2ب٘ی وبثُ فیجط ٘ٛضی چٙس حبِشٝ سب حساوثط دكشیج  
 

 

 هبطٍل ّب : –ُ 

   SC  ٚSTدكشیجب٘ی زٚ ٘ٛٔ ٔبغَٚ 

 زض قىُ ٞبی ظیط ، ٔی سٛا٘یس ایٗ ؾٛئیچ ضا ثٝ ٕٞطاٜ ٔبغَٚ ٞبی آٖ ٔكبٞسٜ ٕ٘بییس .
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 ػَئیچ ًَسی 2ؿکل 

 
  LD2016ّبی ػَئیچ ًَسی هذل   هبطٍل 3ؿکل 

 

 

 

  : Lascommmػبخز ؿشکز  LD008Tػَئیچ  -2

 

 اػشبًذاسدّبی دـشیجبًی ؿذُ : –الف 

IEEE 802.3X , IEEE 802.3u  
 

 

 کبًکشَسّب : -ة

 . RX,TX,STزضٌبٜ ثطای وب٘ىشٛضٞبی  8دكشیجب٘ی اظ 

 

  100Mbpsًشخ اسػبل اعلاػبر :  -ج

 ػولکشد : -د

 ٞٓ ثٝ نٛضر وبٔلا زٚ َطفٝ ٚٞٓ ثٝ نٛضر یه َطفٝ.            
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 ثل ّب :کب_ُ

 ویّٛٔشط. 2دكشیجب٘ی اظ وبثُ ٞبی فیجط٘ٛضی چٙس حبِشٝ حساوثط سٝ ٔؿب فز           

 

 هب طٍل ّب :_ٍ

     RX , TX , STدكشیجب٘ی ؾٝ ٘ٛٔ ٔب غَٚ          
 

 
 LASCOMMػبخز ؿشکز  LD008Tػَئیچ   4ؿکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٍکبسر ّبی ؿجکِ فیجش ًَسی (CONVERTER): هجذل  3دیَػز
   

ىٝ فیجط ٘ٛضی ٔب٘ٙس وبضر قجىٝ ٞبی ِٕٔٗٛی اؾز ثب ایٗ سفب فز وٝ یه ٔجتسَ زض آٖ سٗجیتٝ   وبضر قج 

قسٜ اؾز وٝ وبض سجسیُ أٛاج ٘ٛضا٘ی ثٝ أٛاج اِىشطیىی ضا ا٘دبْ ٔی زٞس سب ثطای ؾیؿشٓ لبثتُ زضیبفتز   

   ٍ بٜ ٔجتسَ  ثبقس. ثسٖٚ اؾشفبزٜ اظ وبضر قجىٝ اذشهبنی فیجط ٘ٛضی ٘یعٔی سٛاٖ ثب اؾتشفبزٜ ظ یته زؾتش

ٔدعا وٝ یه ٚضٚزی ٔٛج ٘ٛضا٘ی ٚیه ذطٚخی ٔٛج اِىشطیىی زاضز ٚ ثٝ ٖٙٛاٖ یه لُٗٝ ٔؿشمُ زض ثبظاض 
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ٔٛخٛز اؾز ، لجُ اظ وبضر قجىٝ ِٕٔٗٛی اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز ٚؾذؽ ذطٚخی آٖ ضا ثتٝ وتبضر قتجىٝ ٔشهتُ     

 وطز.
 

 
 کبسر ؿجکِ فیجش ًَسی ثب دٍ ٍسٍدی 1ؿکل 

     
 الکششیکیاهَاج ًَسی ثِ ًوًَِ ای اص هجذل 2ؿکل 

 Telebyte:      هؼشفی دٍ ًَع کبثل فیجش ًَسی ّوشاُ ثِ هـخصبر آًْب  ػبخز ؿشکز   

 

 

 

 

 

 373ًبم هحصَل :هجذل هذل 

ضاٌطفشٝ ٚ آٟ٘ب ضا ثٝ ؾتیٍٙبَ ٞتبی وبثتُ فیجتط         10Base-T   ایٗ ٔجسَ ؾیٍٙبَ قجىٝ اسط٘ز -الف

 ٘ٛضی چٙس  

 حبِشٝ سجسیُ ٔی وٙس.

 ضا دكشیجب٘ی ٔی وٙس.  STٔجسَ وبثُ ٞبی فیجط ٘ٛضی ثب وب٘ىشٛض ٞبی   ایٗ  -ة
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 ٔی ثبقس. Full Duplexّٖٕىطز آٖ ثٝ نٛضر زٚ َطفٝ   -ج

 (  Plus & Play٘یبظ ٘ساضز. ) ,ثٝ ٞیچ ٘طْ افعاض خب٘جی ٚ ضاٜ ا٘ساظی -د

 ویّٛٔشط ٔی ثبقس. 2حساوثط فبنّٝ لبثُ دكشیجب٘ی ،  -ُ

 

 
 سٍدی کبثل اسش ًز  ٍ کبثل ًَسیثب ٍ 373هجذل  3ؿکل 

 

 

 

 

 

 

 

 279ًبم هحصَل : هجذل 
 یه ٔجسَ فیجط ٘ٛضی چٙس حبِشٝ ثٝ سه حبِشٝ ٔی ثبقس. -الف 

 ٍٔب ٚار ثط ثب٘یٝ اؾز.5/2,حساوثطؾطٖز ا٘شمبَ اَلاٖب ر  -ة
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 ّٖٕىطز آٖ ثٝ نٛضر زٚ َطفٝ اؾز.  -ج

 ویّٛ ٔشط ٔی ثبقس. 15,حساوثط فبنّٝ لبثُ دكشیجب ٘ی  -د

 ثٝ ٘طْ افعاض خب٘جی ٘یبظ ٘ساضز.  -ُ

 

 
 ثب ٍسٍدی ّبی اسشًز ٍکبثل ًَسی 279هجذل  4ؿکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ی:کبًکشَسّبی فیجش ًَس 4دیَػز
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وب ٘ىشٛضیىی اظ ٟٕٔشطیٗ لُٗب ر قجىٝ فیجط ٘ٛضی اؾز وٝ ثٝ ا٘شٟبی فیجط ٔشهُ ٔی ٌطزز ٚ اخبظٜ ٔی  

اخعاء قجىٝ ا٘شمبَ یبثس. ٞط وٙىشٛض ٔمساضی استلاف زض قتجىٝ    زٞس ٘ٛض ثٝ فیجط زیٍط،وبضر قجىٝ ٚیب زیٍط

ایدبز ٔی وٙس وٝ ٔمساض آٖ ثط حؿت ٘ٛٔ وٙىشٛض، قیٛی اسهب َ وب٘ىشٛض ثتٝ فیتت، ٘حتٜٛ ؾتٕجبزٜ ظزٖ     

(Polishؾط َٛلتٝ ضا ؾتٕجبزٜ    ,( )ثٗس اظ ٘هت وب ٘ىشٛض ثطای ایٙىٝ اسلاف ثٝ دب ییٗ سطیٗ حس ذٛز ثطؾس

ُٕ انُلاحب دب ِیف ظزٖ ٔی ٌٛیٙس  وٝ ثٝ نٛضر زؾتشی یتب ٔبقتیٙی ٔتی سٛا٘تس      ٔی ظ٘ٙس وٝ ثٝ ایٗ ٖ

 نٛضر ٌیطز. (ٚحشی سٗساز سىطاض ؾٕجبزٜ ٔشفب ٚر اؾز.
 اسلاف زض وب٘ىشٛض ثٝ زٚ نٛضر ٚخٛز زاضز :

 اسلاف داخلی :-الف

 ایٗ اسلاف ظٔب٘ی دیف ٔی ایس وٝ ٘ٛض ثٝ وب٘ىشٛض ٚاضز قسٜ ٚزچبض افز ٔی قٛز.  

 یب اًؼکبع ثشگـشی :  اسلاف  -ة

( وب٘ىشٛض ٚفیجط ثٝ نٛضر یه ؾُح نتبف  Ferruleٍٞٙبٔی وٝ وب٘ىشٛض ضا دب ِیف ٔیع٘یٓ ؾط َٛلٝ ) 

ٚ آییٙٝ  ای زض ٔی آ ییس ٚ ٍٞٙبٔی وٝ ٘ٛض زض حبَ ٚاضز قسٖ ثٝ وب ٘ىشٛضاؾز ، ٔمساضی اظ آٖ ثٝ زِیُ 

كشی ٔی ٌٛیٙتس.زض ٍٞٙتبْ دتبِیف ظزٖ    ایٗ ؾُح آییٙٝ ای ٚا٘ٗىبؼ دیسا ٔی وٙس ثٝ آٖ ا٘ٗىبؼ ثٟعٌ

ثٝ ٞط ٔمساض وٝ وب٘ىشٛض ثٟشط دبِیف ثرٛضز ٚ ؾط فیجط ؾبِٓ سط ثٕب٘ٙتس ٔمتساض استلاف زاذّتی     ,وب ٘ىشٛض 

وٕشط زض ٔمبثُ ا٘ٗىبؼ ثط ٌكشی ثیكشط ٔی قٛز.ِٚی زض وُ ٞط چٝ ثیكشط دبِیف ثرٛضز ٔیعاٖ استلاف  

 وُ زض قجىٝ وبٞف ٔی یبثس.

 

 
 اص یک کب ًکشَس ثِ ّوشاُ قغؼب ر اصلی آىًوًَِ ای  1ؿکل 
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 اًَاع کب ًکشَس ّبی فیجش ًَسی
ثعضٌشتط      FC,ST ,SCوب ٘ىٛض ٞب اظِحبِ ا٘ساظٜ ثٝ زٚ زؾشٝ سمؿیٓ ٔی قٛ٘س. زؾشٝ اَٚ وتب ٘ىشتٛض      

وٛچىشط ٔی ثبقس. زض ازأتٝ ٞتیٗ زٚ زؾتشٝ آٚضزٜ        , MT-RJ, MU , LCثٛزٜ ٚزؾشٝ زْٚ ٔب٘ٙس   

 قسٜ اؾز.

 

 : SC( Structured connectors or cabLingکب ًکشَس)

َٛلٝ ایٗ وب ٘ىشٛض اظ خٙؽ ؾطأیه ظیط وٛ٘یب اؾز ٚزض فیجطٞبی  سه حبِشٝ ٚچٙس حبِشٝ ثٝ نٛضر یه 

أٙیز ٚ وتبضایی   ,زاضای ؾطٖز ا٘شمبَ ظیبز  SC َطفٝ ٚ زٚ َطفٝ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی ٌیطز. وب ٘ىشٛض 

كشی ثؿیبض دبییٗ ٚلیٕز ٔٙبؾت ٔی ثبقس. َطاحی اِٚیٝ ایتٗ وتب ٘ىشتٛض سٛؾتٍ     اسلاف ٚا٘ٗىبؼ ثطٌ,ثبلا 

ا٘دبْ قسٜ اؾز. ایٗ  وب ٘ىشٛض ثیكتشط زض قتجىٝ      NTT(Nippon  Telegraf (Telephonقطوز 

 ضٚز.ٚ.... ثٝ وبض ٔی   (cable tv or catv)ٞبی وبثّی سّٛیعیٖٛ ,ٞبی ٔحّی 
 

 
 SCؿوبی  داخل کب ًکشَس  2ؿکل 

 

 

 

 

 

ٚزض فیجطٞتبی  چٙتس حبِشتٝ وتٛچىشط اظ         db 0/2اسلاف زاذّی آٖ زض فیجطٞبی سه حبِشٝ وٕشط اظ        

0/1db          40اؾز . ا٘ٗىبؼ ثطٌكشی آٖ ٘یع زض فیجطٞبی سه حّمٝ ثعضٌشط اظdb  ٚزض فیجطٞبی چٙس

حّمٝ ثٝ ضٚـ دتب ِتیف     ٔی ثبقس. ؾٕجبزٜ ظزٖ ایٗ وب ٘ىشٛض زض فیجطٞبی سه    22dbحّمٝ ثعضٌشط اظ   
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 (  ٚ دتتب ِتتیف فیعیىتتی ثؿتتیبض ٖتتبِی    Physical contact Angledسٕتتبؼ فیعیىتتی ظاٚیتتٝ زاض

polishing) upc          زض فیجطٞبی چٙس حبِشٝ ثتٝ ضٚـ دتب ِتیف سٕتبؼ فیعیىتی ٚ )PC Physical 

contact)  ( ا٘دبْ ٔی قٛز )اؾشب٘ساضزF04) ).  ( JIS   c59973 
 

 
 sc کب ًکشَس 3ؿکل 

 

 

 

 ST  :    ( Straight Tipکب ًکشَس )

خٙؽ َٛلٝ ایٗ وب ٘ىشٛض ؾطأیه  ظیط وٛ٘یب اؾز ٚزض فیجطٞبی سه حبِشتٝ ٚچٙتس حبِشتٝ ثتٝ َٛزیته      

ا٘دتبْ قتسٜ    AT&T  َطفٝ ٚزٚ َطفٝ اؾشفبزٜ ٔی قٛز. َطاحی اِٚیٝ ایٗ وب ٘ىشتٛض سٛؾتٍ قتطوز      

اؾز. اسلاف زاذّی آٖ زض فیجطٞبی سه حبِشٝ وٕشط ٚوبضثطز انّی زض قجىٝ ٞبی ٔحّی ٚسّٛیعیٖٛ وبثّی 

اؾز ٕٞچٙیٗ ا٘ٗىبؼ ثط ٌكتشی آٖ زض فیجطٞتبی    0/3dbٚ زض فیجطٞبی چٙس حبِشٝ وٕشط اظ  0/5dbاظ 

زض ٞط زٚ ٘ٛٔ فیجتط سته     STٔی ثبقس. ؾٕجبزٜ ظزٖ وب ٘ىشٛض 25db سه حبِشٝ ٚ چٙس حبِشٝ ثیكشط اظ  

 (اؾز ،   (Physical contactٚچٙس حبِشٝ ثٝ ضٚـ سٕبؼ فیعیىی  

 (.IEC-10-847)اؾشب٘ساضز
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 STکب ًکشَس  4ؿکل

 

 

 

 

 : Fase Contyact) )FCکب ًکشَس 
خٙؽ َٛلٝ ایٗ وب ٘ىشٛض ؾطأیه  ظیط وٛ٘یب اؾز وٝ زاضای زٚاْ ٚدبیساضی ثبلایی اؾتز  ٚزض فیجطٞتبی    

. ایٗ وب ٘ىشتٛض زض قتجىٝ ٞتبی    سه حبِشٝ ٚچٙس حبِشٝ ثب ثبظزٞی ٚؾطٖز ثبلا ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی ٌیطز

سّفٗ ، اضسجب َبر ثب ؾطٖز ثبلا ٚؾیؿشٓ ٞبی فیجط ٘ٛضی وٝ احشیبج ثٝ اؾشحىبْ ٚدبیتساضی لتٛق اِٗتبزٜ ٚ    

ا٘ٗىبؼ وٓ زاض٘س َطاحی قسٜ اؾز . اظ ایٗ ، وب ٘ىشٛض زض سّٛیعیٖٛ ٞبی وبثّی ٚ ٚؾبیُ ا٘ساظٜ ٌیطی ٘یع 

 اؾشفبزٜ ٔی قٛز .
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 FCکشَس ؿوبی داخل کب ً 5ؿکل 

 

 

ٚا ا٘ٗىتبؼ ثتط ٌكتشی آٖ زض    / db 0/3 اسلاف زاذّی آٖ زض فیجطٞبی سه حبِشٝ ٚچٙتس حبِشتٝ  وٕشتطا ظ   

ٔی ثبقس . ٘ٛٔ ؾٕجبزٜ  ظزٖ زض آٖ ٘یتع  25dbٚچٙس حبِشٝ ثیكشط اظ  55dbفیجطٞبی سه حبِشٝ ثیكشط اظ 

ٝ ضٚـ سٕتبؼ فیعیىتی   زض فیجط ٞبی سه حبِشٝ ثٝ ضٚـ سٕبؼ فیعیىی ثؿیبض ٖبِی ٚ زض چٙس حتب ِشتٝ ثت   

 . (JIS  C5970(F01اؾز . )اؾشب٘ساضز )
 

 
 FCکب ًکشَس  6ؿکل 

 

 

 : D4کب ًکشَس  
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ایٗ وب ٘ىشٛض وٛچىشط اظ وب ٘ىشٛض ٞبی لجّی اؾز ٚسفبٚر انّی آٖ زض ا٘ساظٜ َٛ لٝ ٔی ثبقس وٝ سٟٙتب   
0/2  

دبْ قسٜ اؾز ٚزض قتجىٝ  ٔیّی ٔشط يربٔز زاضز . َطاحی اِٚیٝ آٖ سٛؾٍ قطوز اِىشطٚ٘یىی ٘یذٖٛ ا٘

ٔربثطار ٚ ٚؾبیُ ا٘ساظٜ ٌیطی اؾشفبزٜ ٔی ٌتطزز. استلاف زاذّتی آٖ زض     ,ٞبی ٔحّی ٚسّٛیعیٖٛ وبثّی 

ٔی ثبقس . ا٘ٗىبؼ ثتط ٌكتشی آٖ     0/5dbٚچٙس حبِشٝ  ثیكشط اظ  0/8dbفیجطٞبی سه حبِشٝ وٕشط اظ 

بقس . . ٘ٛٔ ؾتٕجبزٜ  ظزٖ زض آٖ  ٔی ث22dbٚچٙس حبِشٝ ثیكشط اظ  40dbزض فیجطٞبی سه حبِشٝ ثیكشط

٘یع زض فیجط ٞبی سه حبِشٝ ثٝ ضٚـ ٞبی سرز ، ؾٕجبزٜ  ثٝ ضٚـ سٕتبؼ فیعیىتی ٚؾتٕجبزٜ ثتٝ ضٚـ     

 ( .JIS  C5970(F02فیعیىی ٖبِی ٚزض فجط ٞبی چٙس حبِشٝ ثٝ ضٚـ سرز ا٘دبْ ٔی ٌیطز. )

 

 
 D4کب ًکشَس  7ؿکل 

 

 

 

 ( :(Small Form Factorکب ًکشَس ّبی هذل کَچک 
 اضظا٘شط ٚ٘هت آٟ٘ب ٘ؿجز ثٝ وب ٘ىشٛضٞبی زیٍط ؾبزٜ ٚضاحز سط اؾز . ,ایٗ وب ٘ىشٛض ٞب وٛچىشط   

َطاحی فكطزٜ آٟ٘ب سطاوٓ دٛضر ٞب ضازض وٙشطَ وٙٙسٜ قجىٝ ٚؾٛئیچ ٞب افعایف زازٜ ٚ ثٝ سطسیتت ٞعیٙتٝ   

 ٞبی اِىشطٚ٘یىی  وبٞف ٔی یبثٙس .  

ٞعیٙٝ وٕشطی ٘ؿجز ثٝ ؾیؿشٓ ٞبی ٘ٛضی ثب وب ٘ىشتٛض  ,ٛچه ؾیؿشٓ ٞبی فیجط ٘ٛضی ثب وب٘ىشٛضٞبی  و 

وب ٘ىشٛض ٞبی وٛچه  ٌطا٘شط ٞؿشٙس .     CAT5 % ٘ؿجز ثٝ ؾیؿشٓ ٞبی 20ٞبی ِٕٔٗٛی زاض٘س ٚسٟٙب 
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-VFٕٔٗٛلا دب لایف  ٚ یب چؿجب ٘سٖ فیجطٞب ثٝ وب ٘ىشٛض احشیبج ٘ساض٘س ٚ٘هت آٟ٘ب ثؿیبض ضاحتز اؾتز .   

45 ,MT-RJ,MU, LC     ایٗ ٘ٛٔ وب ٘ىشٛضٞب ٞؿشٙس.  اظ 
 

 : LCکب ًکشَس 
َٛلٝ آٖ اظ خٙؽ ؾطأیه اؾز ٚاسلاف زاذّی آٖ ثؿیبض وٓ ٚسىطاضدصیطی آٖ ثبلا ٚا٘ٗىّؽ ثطٌكشی آٖ  

٘هتف     LCدب ییٗ اؾز  ٚثطای ٞط زٚ ٘ٛٔ فیجط سه ٚچٙس حبِشٝ اؾشفبزٜ ٔتی قتٛز . ا٘تساظٜ وتب٘ىشٛض       

ٔیّیٕشطی َطاحی قسٜ اؾز . ٘هت آٖ    0/9ٛلا ثطای فیجط ٞبی    اؾشب٘ساضز زیٍط وب ٘ىشٛض ٞب اؾز ٚان

ا٘دبْ قتسٜ      Lucentآؾبٖ اؾز ٚثٝ ؾٕجبزٜ ظزٖ وٕی ٘یبظ زاضز .   َطاحی اِٚیٝ آٖ سٛؾٍ قطوز    

ٚزض قجىٝ ٞبی ذهٛنی ٖٕٚٛٔی ثب ؾطٖز ا٘شمبَ ثبلا  ثٝ وبض ٔیطٚز . اسلاف زاذّی آٖ زض فیجطٞبی سته  

ٔی ثبقس . . ٘تٛٔ ؾتٕجبزٜ  ظزٖ زض آٖ ٘یتع زض فیجتط        33dbٚزض فیجطٞبی چٙس حبِشٝ     53dحبِشٝ     

 ٞبی سه حبِشٝ ثٝ ضٚـ سٕبؼ فیعیىی ثؿیبض ٖبِی ٚ زض چٙس حب ِشٝ ثٝ ضٚـ سٕبؼ فیعیىی اؾز .
 

 
 LCؿوبی داخل کب ًکشَس  8ؿکل 
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 LCکبًکشَس  9ؿکل 

 

 

 

 

 

 :   MUکب ًکشَس 

ٔیّیٕشط ثٛزٜ ٚ  خٙؽ َٛلٝ ایٗ وب ٘ىشتٛض ؾتطأیه      1/25لٝ ثٝ يرب ٔز ایٗ وب ٘ىشٛض زاضای یه َٛ 

خٟز فكتطزٌی     MUظیط وٛ٘یب اؾز ٚزض فیجطٞبی سه حبِشٝ ٚچٙس حبِشٝ ثٝ وبض ٔی ضٚز . وب ٘ىشٛض    

ثیكشط ٚ سطاوٓ ثبلای اسهبلار زاذّی ٕٚٞچٙیٗ لیٕز وٕشط زض وب ٘ىشٛض ٞب ؾبذشٝ قس ٚثٝ ٕٞتیٗ زِیتُ   

ٔب٘ٙتس وتبضایی ٚ      SCظیبزی ثسؾز آٚضز . ایٗ  وب ٘ىشٛض ٖلاٜٚ ثط ذهٛنتیبر وتب٘ىشٛض       ٘یع ٔحجٛثیز

لطاض زازٜ اؾتز   SCثؿیبض وٛچه ٔی ثبقس وٝ ایٗ ٖبُٔ وب ٘ىشٛض ضا ثطسط اظ وب ٘ىشٛض           ,أٙیز ثبلا 

 َٛلٝ ایٗ زٚ وب ٘ىشٛض ضازض ٔمبیؿٝ ثب ٞٓ ٘كبٖ ٔی زٞس .   (10). قىُ    
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 MU&SCهقب یؼِ کب ًکشَس  10ؿکل 

 

 

 : MU  ٍیظ گی ّبی کب ًکشَس 
    ا٘ساظٜ وٛچه 

   وبضایی ٔٙبؾت 

  ٖاؾٕجُ آؾب 

  أٙیز ثبلا 

  ٝا٘شمبَ ثٟشط زازٜ ٘ؿجز ثSC 

 ٔهٛ٘یز زض ثطاثط سساذُ اِىشطٚٔغٙبَیؽ 

   ٝظٔبٖ ؾٕجبزٜ ظزٖ وٛسبٞشط ٘ؿجز ثSC     )ثٝ زِیُ َٛلٝ وٛچىشط (   

 

 
 MUکب ًکشَس  11ؿکل 
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یىی اظ ٔحجٛة سطیٗ وب ٘ىشٛض ٞتبی فیجتط ٘تٛضی      MUٕٞٝ ایٗ ذهٛنیبر  ثبٖث قس٘س سب وب ٘ىشٛض  

سدٟیعار سؿز   ,ا٘دبْ قسٜ ٚ زض قجىٝ ٞبی فیجط ٘ٛضی    NTTثبقس . َطاحی اِٚیٝ آٖ سٛؾٍ قطوز 

ی ا٘شمتبَ زازٜ  ثیكشطیٗ وب ضایی ض ا زض ؾیؿشٓ ٞب    MUٚ سّٛیعیٖٛ وبثّی ثٝ وبض ٔی ضٚز . وب ٘ىشٛض   

زاضز . ایتٗ وتب٘ىشٛض زاضای ا٘ٗىتبؼ       WDM ٚATMٚ ؾیؿتشٓ ٞتبی    SONET /SDHٔب٘ٙتس   

 ٔی ثبقس .                                                                     DB  0/09ٚ اسلاف زاذّی دب ییٗ   50/3DBثطٌكشی ثبلا  

(IEEE 1355-95 ,CECC, IEC 617454-6, NCITS –TCITS –Y11.2 , JIS C 

5986 ) 
 

 

 

 :  MT-RJکب ًکشَس 
ٚ  ثتب    SCاِٚیٗ وب ٘ىشٛض ٔسَ وٛچه اؾز ٚا٘تساظٜ آٖ ٘هتف ا٘تساظٜ وتب ٘ىشتٛض           MT-RJوب ٘ىشٛض 

     RJ-45ٕٞبٖ  ٔیعاٖ  وبضایی ثبلا ٔی ثبقس . اسهبلار زاذّی آٖ ثٝ ٕٞتبٖ ٔیتعاٖ فكتطزٌی  وتب ٘ىشتٛض      

یه      MT-RJُ اسهبَ ثؿشٝ ٔی قٛز . زض ٔحRJ -45ٕٞب٘ٙس یه اسهبَ سّفٗ  MT-RJٔی ثبقس . 

وب ٘ىشٛض ًٔبٖف یب زٚ سب یىی اؾز َٚٛلٝ آٖ ثط اؾبؼ خسیس سطیٗ سىٙٛ ِٛغی ٚثب ٚیػٌی ٞبی حفتبْشی  

 ثبلا َطاحی قسٜ اؾز . ایٗ وب ٘ىبسٛض ثطای ٞط زٚ ٘ٛٔ فیجط سه ٚچٙس حبِشٝ ثٝ وبض ٔی ضٚز. 
 

 
 MU-RJکب ًکشَس  12ؿکل 
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ٚ   14قتىُ        BICONIC)  ,( 13قتىُ    SAMىشتٛض ٞتبی فیجط٘تٛضی ، ٔب٘ٙتس )    ا٘ٛأ زیىطی اظ وب ٘

FDDI      ٘یع زض ؾیؿشٓ ٞبی فیجط ٘ٛضی اؾشفبزٜ ٔی قٛ٘س وٝ  خعٚ اِٚیٗ وب ٘ىشٛض ٞبی فیجتط ٘تٛضی     )

 .   ثٝ حؿبة ٔی آیٙس ِٚی أطٚظٜ وٕشط اظ اٟ٘ب اؾشفبزٜ ٔی قٛ٘س

 

 
 SAMکب ًکشَس  13ؿکل 

 
 BICONICتور کا نک 44شکل 
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   VF-45 :  کب ًکشَس 
أطٚظٜ وب ٘ىشٛض ٞبیی اظ خٙؽ دلاؾشیه ٘یع ؾبذشٝ قسٜ ا٘س ٕٔٗتٛلا ثتطای وبضثطزٞتبی ٘عزیته ٚ اضظاٖ      

لیٕز اؾشفبزٜ ٔی قٛ٘س . ٘هت ایٗ وب ٘ىشٛض ٞب ثؿیبض آؾب٘شط اظ ٘هت وب ٘ىشٛض ٞبی فیجتط ٘تٛضی قیكتٝ    

ؿت ظزٖ ا٘دبْ ٔی قٛز . ثٝ ٕٞیٗ زِیُ وبض ثطز آٟ٘تب اؾتبٖ    ای  اؾز  ٚاغّت ثسٖٚ ّٖٕیبر دب لایف ٚچ

٘یع اؾشفبزٜ ٔی قتٛز    ST      ٚSAMٚ لیٕز قبٖ دب ییٗ اؾز . زض فیجط ٞبی ٘ٛضی اظ وب ٘ىشٛض ٞبی  

 . 
 

 

 ( Adapter:آددششّبی کبثل فیجش ًَسی )  5دیَػز 
. ثٝ ٚؾیّٝ ایٗ لُٗٝ زٚ لُٗتٝ ثتٝ   آزدشط ٞبی فیجط ٘ٛضی ثب سٛخٝ ثٝ ا٘ٛأ وب٘ىشٛضٞب ؾبذشٝ ٔی قٛ٘س 

یىسیٍط ٔشهُ ٔی قٛ٘س  ثٝ ٌٛ٘ٝ ای وٝ ٔغعی آٟ٘ب زلیمب ضٚثطضٚی ٞٓ لتطاض ثٍیط٘تس ٚ ٘تٛض ثشٛا٘تس اظ     

زاذُ یه وب٘ىشٛض ثٝ زاذُ زیٍطی ثطٚز . زض ٚالٕ ایٗ ٚؾیّٝ ثٝ ٖٙٛاٖ ضاثٍ . زض وتبض قتججىٝ ثٙتسی    

اظ ٘ٓتط ؾتبذشٕبٖ ٚ قتىُ ْتبٞطی ثتٝ ؾتٝ زؾتشٝ        فجیط ٘ٛضی ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاضٔی ٌیطز . آزدشط ٞب 

 سمؿیٓ ٔی قٛ٘س : 

 اددششّبی ثذًِ فلضی   –الف 

 آددششّبی ثذًِ دلاػشیکی   -ة

 آددشش ّبی هخصَف  -ج

 آددششّبی ثذًِ فلضی :  –الف 

( سطویت قتسٜ   Zirconniaخٙؽ ایٗ آزادشط اظ ٘یىُ یب ثط٘ح ثٛزٜ وٝ ثب ثط٘ع فؿفطی ظیط وٛ٘یب ) 

ثٝ یىسیٍط )وبثُ ٘ٛضی ٔشهُ  ST( ٔیشٛا٘یس آزدشط ٔرهٛل اسهبَ زٚ وب٘ىشٛض 1اؾز زض قىُ )

قٛ٘سٜ ثٝ آٖ چٙس حبِشٝ ٔی ثبقس ( ضا ٔكبٞسٜ ٕ٘بییس . لاظْ ثتٝ شوتط اؾتز ّٖٕىتطز ایتٗ آزدشتط       

 ( اؾز . Simplexوبٔلا یه َطفٝ )
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 STثِ  ST ادادشش ثذًِ فلضی  1ؿکل 

 

 آددشش ثذًِ دلاػشیکی :  -ة

ٔٙبؾت ٔی ثبقس . زض ایٗ ازدشتط   SCثٝ  SCاظ ثؿیبض فكطزٜ ؾبذشٝ ٔی قٛز ٚ ثطایبؾشفبزٜ  ایٗ ازدشط

( ٔی سٛا٘یتس زٚ ٘تٛٔ   3( ٚ )2ٞب ٘یع،  ثط٘ع فؿفطی یب ؾطأیه ظیط وٛ٘یب ثٝ وبض ٔیطٚز . زض قىُ ٞبی )

ظ ٘تٛٔ  ثٝ یىسیٍط ) وبثُ ٘ٛضی ٔشهُ قٛ٘سٜ ثٝ وتب٘ىشٛض آٖ ، ا  SCازدشط ٔرهٛل اسهبَ زٚ وب٘ىشٛض 

 چٙس حبِشٝ ٔی ثبقس ( ضا ٔكبٞسٜ ٕ٘بییس .

 
 عشفِدٍ SCثِ SCاددشش ثذًِ دلاػشیکی 3ؿکل                     عشفِیک SCثِ SCادادشش ثذًِ دلاػشیکی 2ؿکل

 اددشش هخصَف :  -ج

) ایٗ ؾطی اظ ازدشط ٞب ثطای وب٘ىشٛضٞبیی وٝ ظاٚیٝ زاض دبِیف ذٛضزٜ ا٘تس ،  یتب وب٘ىشٛضٞتبی زٚستبیی     

ًٔبٖف ( ٔٛضز اؾشفبزٜ فطاض ٔی ٌیط٘س ٚ ُٔبثك ثب لبِت ٞبی اؾشب٘ساضز حبَ ٚ آیٙتسٜ  ٔتی ثبقتٙس زض    

ثتٝ یىتسیٍط ) وبثتُ فیجتط ٘تٛضی ٔشهتُ        ST( ٔی سٛا٘یس ازدشط ٔرهٛل اسهبَ زٚ وب٘ىشٛض 4قىُ )

وتٝ ّٖٕىتطز   قٛ٘سٜ ثٝ وب٘ىشٛض ،  اظ ٘ٛٔ چٙس حبِشٝ ٔی ثبقس ( ضا ٔكبٞسٜ ٕ٘بییس . لاظْ ثٝ شوط اؾتز  
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 STثٝ وب٘ىشٛض  ST( ازدشط ٔرهٛل اسهبَ زٚ وب٘ىشٛض 5ایٗ ازدشط ثٝ نٛضر زٚ َطفٝ اؾز . قىُ )

 ضا ٘كبٖ ٔی زٞس  وٝ ّٖٕىطز آٖ ثٝ نٛضر زٚ َطفٝ ٔی ثبقس . SCثٝ وب٘ىشٛض 
 

 
 STثِ  STاددشش هخصَف اسصبل دٍ کبًکشَس 5ؿکل       STاددشش هخصَف اسصبل دٍ کبًکشَس 4ؿکل

 

 

 

وٝ وبثُ فیجتط ٘تٛضی ٔشهتُ     SC ثٝ  ST( ٔی سٛا٘یس ازدشط ٔرهٛل اسهبَ زٚ وب٘ىشٛض 6ض قىُ )ز

قسٜ ثٝ وب٘ىشٛض اٖ اظ ٘ٛٔ چٙس حبِشٝ ٔی ثبقس ضا ٔكبٞسٜ ٔی ٕ٘بییس . لاظْ ثٝ شوط اؾز ّٖٕىطز ایتٗ  

 ازدشط ثٝ نٛضر وبٔلا یه َطفٝ ٔی ثبقس .
 

 
 STثِ  STاددشش هخصَف اسصبل دٍ کبًکشَس  6ؿکل 
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ًکشِ : ثشای ّش ًَع کبًکشَسّبیی کِ هَسد اػشفبدُ قشاس هی گیشًذ ، ثبیذ اددشگش هٌبػگت آى سا   

سْیِ ًوَد چَى کبًکشَس ثِ ساحشی دس اددشش جب هی خَسد ، اػشفبدُ اص آى ًیض دؿَاس ًوی ثبؿذ 

 31/1یب کوشش اسلاف ایجبد هی کٌٌذ ٍ عَل هَج دس اغلگت آًْگب حگذٍد     5db/..اددشش دس حذٍد

 هیکشٍ هشش اػز .
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 فْشػز هٌبثغ :
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 کشبة ّب :
 

هٌْگذع   –جَصف . ع . دبلی . هخبثشار فیجش ًَسی .} هششجوبى { دکشگش هحوگذ هَلگَی     -1

 1384 –ًَثز اٍل  –هـْذ : داًـگبُ اهبم سضب ) ػلیِ الؼلام (  –هجشجی هحذص 

چگبح   –عبر سبس ًَسی .} هششجن{ قبػن ؿْبة الولکی . سْشاى : ػگشٍؽ  گشدکبسصس . اسسیب -2

 .1375اٍل 

ٍیلیبم ثی . جًَض . هقذهِ ای ثش ػیؼشن ّبی اسسجبط سبس ًَسی . } هشگشجن{ قبػگن ؿگْبة     -3

 . 1375چبح اٍل  –الولکی . سْشاى : ػشٍؽ 

کگض ًـگش   ػَئِ هبسؼَ ک . ایگب . هخبثشار ًَسی .} هشگشجن { جوـگیذ ًیگش . سْگشاى : هش     -4

  1366 -چبح اٍل   –داًـگبّی 

دشش گَػیٌگ .کبثل ّبی سبس ًَسی } هششج{ قبػن ؿگْبة الولکگی . سْگشاى     –گًَشش هبلکِ  -5

 1376 –:ػشٍؽ 

جبى الکششًٍیک ًَسی .  هشگشجن دکشگش هحوگَدی صگیفَسی . سْگشاى . هشکگض        –ٍاسؼَى  -6

 1387چبح اٍل ،  –اًشـبسار داًـگبُ ػلن ٍ صٌؼز ایشاى 
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ّب:ػبیز  

 WWW  .3m.com   

 WWW  .agilent.com  

 WWW  .amp.com 

 WWW  .cisco.com  

 WWW  .corning.com  

 WWW  .c.enterprisses  

 WWW  .D-Link.com  

 WWW  .epinion.com    

 WWW  .fiberopticsonline.com 

 WWW  .fiber-optic.info 

 WWW  .hiwstuffworks.com 

 WWW  .KG.com  

 WWW  .lucent.com  

 WWW  .milan.com  

 WWW  .muconnector.com  

 WWW  .NTT-AT.com  

 WWW  .ovislink.com  

 WWW  .sei.com  

 WWW  .techguide.com  

 WWW  .telebox.com  
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 کنید. اینجا کلیک این پروژه   word     لبرای خرید فای

(  61       =         شماره پروژه  )  

53900450361:            پشتیبانی  
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