
 

 

 

 

1 

 

 www.wikipower.ir 14 : دَّٜٕٚٙبٍٜ  تولید برق از انرژی بادی  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل  

 
 



 

 

 

 

2 

 

 www.wikipower.ir 14 : دَّٜٕٚٙبٍٜ  تولید برق از انرژی بادی  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل  

 :پشٍطُ هَضَع

 تولید  برق  از انرژی  بادی

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 کنید. اینجا کلیک این پروژه   word     لبرای خرید فای

 (  41       =         شماره پروژه  )

 53900450368:            پشتیبانی

 

 

 

 

 

http://wikipower.ir/%D8%AE%D8%B1%DB%8C%D8%AF-%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%87-%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C


 

 

 

 

3 

 

 www.wikipower.ir 14 : دَّٜٕٚٙبٍٜ  تولید برق از انرژی بادی  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل  

 فْشػت

 6 ......................................................................................................................         همذهِ -1 فصل

 6 ............................................................................................................................... ػٟبٖ ىٍ ٢اَّ٘ ثلَاٖ -1-1

 7........................................................................................ ى٥٘ب ىٍ ثبى٢ ٞب٢ سٍٛث٥ٗ ٘ٞت ؽَف٥ز آٔبٍ -1-2

 15 ........................................................................................ آى ّاي هـخصِ ٍ تاد اًشطي -2 فصل

 15 ................................................................................................................................................       ٔمئٝ -2-1
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 همذهِ -1 فصل

 تحشاى اًشطي دس جْاى -1-1

آِٛى٣ٌ ٞٛا ثَ  ثٝ فٙٛاٖ ثٌٍِش٤َٗ ٔٚىُ ػٟب٣٘، ثَٚ ٍا سٟي٤ي ٣ٔ وٙي، وٕجٛى ا٢َّ٘ ٚآ٘ـٝ اوٖٙٛ 

ٔيسٟب د٥٘، دٍَْٚٞٚاٖ ٚ  ثَا٢ ٍفـ ا٤ٗ ىٚ ٔقضُ ثٍِي اُ .اطَ إشفبىٜ اُ ٕٛهز ٞب٢ ف٣ّ٥ٖ إز

ٖٛ وٝ د٤ٌَ ٚ دبن ٍا َٙٚؿ وَىٜ ا٘ي ٚ اوٙ ىإ٘ٚٙياٖ ٔغبِقٝ ٚ سلم٥ك ثَا٢ إشفبىٜ اُ ا٢َّ٘ ٞب٢ سؼي٤ي

ٕبَ آ٤ٙيٜ، دب٤بٖ ٤بفشٗ ا٤ٗ لج٥ُ  50ف٣ّ٥ٖ ٚ كيالُ ىٍ ٕٛهز ٞب٢ ىٙٛا٢ٍ ٞب٢ ٌَا٣٘ ٚ وٕجٛى

آِٛى٣ٌ ٞٛا، ولاٖ َٟٙٞب٢ ى٥٘ب ٍا ثٚير سٟي٤ي ٣ٔ وٙي، ٖٔئٛلاٖ  ٕٛهز ٞب، د٥٘ ث٣ٙ٥ ٙيٜ ٚ ٙير

ثٝ ٤بفشٗ ا٢َّ٘ ثٛىػٝ ٞب٢ ٥ٍٕٙٗ، سٕب٣ٔ ىاٍ٘ٚبٟٞب ٚ َٔاوِ د٣ْٚٞٚ ٍا س٤ٛٚك  وٍٚٛٞب ٥ِ٘ ثب اهشٞبٛ

آِٛى٣ٌ  ىٚ ٖٔئّٝ ثٝ ٞٓ د٥ٕٛشٝ ا٢َّ٘ ٚ وٝ ٣ٔ سٛاٖ ٌفز، اوٖٙٛ. ػب٤ٍِ٤ٗ ٚ وٓ ٔوبعَٜ ٣ٔ وٙٙي ٞب٢

ُٔب٣٘ وٝ ٍاٞىبٍٞب٢  ٞٛا )ٔل٥ظ ٤ُٖز(، ثٝ فٙٛاٖ ٤ه ٔٚىُ ػٟب٣٘ فؾ٥ٓ ٍُٚ ثَُٚ سٚي٤ي ٣ٔ ٙٛى ٚ سب

اُ ٌٌٙشٝ ٞب٢ ٘ٝ ؿٙياٖ ىٍٚ، . ىاٍى اٍف٣ّٕ ٚ ف٣ّٕ ثَا٢ آٖ د٥يا ٘ٚٛى، اٖ٘بٖ هبو٣ ىٍ ٔوبعَٜ ػي٢ لَ

عج٥ق٣ ٍٔٛى ٔغبِقٝ لَاٍ ٌَفشٝ ٚ فٙب٢َٝ ٔب٘ٙي، آفشبة )ٍ٘ٛ  ٍاٜ كّٟب٣٤ ثَا٢ س٥ِٛي ا٢َّ٘ اُ ٔٙبثـ

ال٥ب٘ٛٓ ٞب ٍٔٛى سٛػٝ لَاٍ ٌَفشٝ إز ٚ ىإ٘ٚٙياٖ ٣ٔ وٛٙٙي ثب إشفبىٜ اُ  ه٥ٍٙٛي(، آة، ثبى ٚ أٛاع

 كُ وٙٙي وٝ د٣ آٔي آٖ، وبٞ٘ آِٛى٣ٌ ٞٛا ٚ ٔل٥ظ ٤ُٖز ٕبِٓعج٥ق٣، ٔٚىُ ا٢َّ٘ ٍا  ا٤ٗ فٙبَٝ

. إشفبىٜ اُ لب٤ك ٞب ٚ وٚش٣ ٞب٢ ثبىثب٣٘ ٚ آ٥ٕبة ٞب٢ ثبى٢ ٚ آث٣ ، إشفبىٜ ٥ٕٚـ اُ ا٢َّ٘  .هٛاٞي ثٛى

آفشبة ىٍ ٔمبٝي ٌَٔب٤٘ ٚ ُٕٛا٘يٖ ؿٛة ٚ أظبِٟٓ ثَا٢ س٥ِٛي كَاٍر ، سقج٥ٝ ثبى٤َ٥ٌٟب٢ عج٥ق٣ ثَا٢ 

وٗ ٖٔى٣٘ٛ ٚ ث٥ٖب٢ٍ ٔٛاٍى ى٤ٍَ اُ ػّٕٝ ٔظبَ ٞب٢ ثبٍُ إشفبىٜ اٖ٘بٖ اُ ٔٙبثـ ا٢َّ٘ َٕٔب٤٘ أب

عج٥جق٣ ٣ٔ ثبٙي. ثب ٌٌٙز ُٔبٖ ٚ ىٍ اطَ ٍٙي ػٛأـ  ٚ د٥ـ٥يٜ سَ ٙيٖ ٝٙقز ٚ سى٢ِّٛٛٙ ، ٥٘بُ ثَٚ 

٥ب٢ أَُٚ ثٝ ٔٙبثـ ا٢َّ٘ ٙير ٤بفز ٚ وٚف ٚ ثَٟٜ ثَىا٢ٍ ٥ٕٚـ ٔٙبثـ ف٣ّ٥ٖ ٍا ٘ب٤ٌَِ ٕ٘ٛى . ىٍ ى٘

ا٘فؼبٍ ػٕق٥ز ٚ اٍسمبء ٕغق ُ٘ي٣ٌ ٚ ٍفبٜ اٖ٘بٖ ٞب وٝ ٥٘بُ ثٝ ٔٙبثـ ا٢َّ٘ ٍا ث٥٘ اُ د٥٘ ٙير 
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ثو٥ٚيٜ إز اُ ٤ه عَف ٚ آ٥ٕت ٞب ٚ سٟي٤يار ٍُٚ اف٣ِ٘ٚ وٝ إشفبىٜ ث٣ ٤ٍٚٝ اُ ا٤َّٟ٘ب٢ ف٣ّ٥ٖ ثٝ 

ي ٍا غ٥َ ٕٔىٗ  ٕبهشٝ إز ، عج٥قز ٚ ٔل٥ظ ٤ُٖز ٚاٍى وَىٜ  ٚ ٣ٔ وٙي اُ عَف ى٤ٍَ ، اىأٝ ا٤ٗ ٍٚ٘

ثغ٤ٍٛىٝ ٙٛن ٘فش٣ ىٞٝ  ٞفشبى ثٝ فٙٛاٖ ٤ه ٘مغٝ ٌٖٖز ، ِِْٚ سٛػٝ ثٝ ٔٙبثـ ػب٤ٍِ٤ٗ ٍا ث٥٘ اُ 

د٥٘ ثَا٢ ٥ٕبٕشٌٍاٍاٖ ا٢َّ٘ وٍٚٛ ٞب٢ ٝٙقش٣ ٔغَف ٕ٘ٛىٜ إز . ٌِا اُ آٖ ُٔبٖ ثٝ ثقي ، ثَٚ ثب 

ـ عج٥ق٣ دبن ٚ لا٤ِاَ ، ٕق٣ ٕ٘ٛىٜ إز وٝ ٍ٘ب٣ٞ ىٚثبٍٜ ثٝ ه٥ٍٙٛي ، ثبى ، أٛاع  ٚ ٕب٤َ  ٔٙبث

 ٚاثٖش٣ٍ هٛى ثٝ ٔٙبثـ ف٣ّ٥ٖ ٍا سب كي أىبٖ وٓ ٕ٘ب٤ي 

 هصشف اًشطي -1-2

اهشٞبٛ ىاىٜ ٚ ثب  أَُٜٚ إشفبىٜ اُ ٕٛهشٟب٢ ف٣ّ٥ٖ ثبلاس٤َٗ ىٍٝي سأ٥ٔٗ ا٢َّ٘ ٍا ىٍ ى٥٘ب ثٝ هٛى

ف٥ٕم٣ ثَا٢ ػب٣ٙ٤ٍِ٤ آٖ ثٛػٛى  ٣٘آٖ ىٍ آ٤ٙيٜ ا٢ ٘ٝ ؿٙياٖ ىٍٚ، ٍَ٘ا ٌٌاٙشٗسٛػٝ ثٝ ٍٚ ثٝ اسٕبْ 

ُٖ٘ آ٤ٙيٜ، ثٌٍِش٤َٗ ٔقضُ ٚ وب٢ٍ ثٔ ىٙٛاٍ  ٙب٤ي ثشٛاٖ ٌفز وٝ سأ٥ٔٗ ا٢َّ٘ ثَا٢ ؿٙي. آٔيٜ إز

ٙي ، سمبضب٢ ا٢َّ٘ ػٟب٣٘ ٕبلا٘ٝ  هٛاٞي ثَاثَ ٥ٔ2لاى٢ َٔٞف ا٢َّ٘ ػٟب٣٘  2030هٛاٞي ثٛى. ىٍ ٕبَ 

ٕٛهز ٞب٢  إشفبىٜ اُ ، ٛاٞي ٤بفز ٔٚىُ ى٤ٍَافِا٤٘ ه 2030سب  2000ىٍٝي ث٥ٗ ٕبَ ٞب٢  8/1

ضٕٗ آ٘ىٝ ا٘شٚبٍ ٌبُ ى٢ او٥ٖي  .ٙٛ٘ي ٣ٔ  ف٣ّ٥ٖ إز وٝ ثب س٥ِٛي ٌبُٞب٢ ٤ُبٖ آٍٚ ٔٛػت آِٛى٣ٌ ٞٛا

٥ّ٥ٔبٍى سٗ هٛاٞي  44ثٝ  2030ىٍٝي ىٍ ٕبَ افِا٤٘ ٣ٔ ٤بثي ٚ سب ٕبَ  1/2وَثٗ ثٝ عٍٛ ٔشٕٛظ سب 

ىٍٝي ثَا٢ هئبر ٚ ٔٞبٍف هب٣ٍ٘  40َٔثٛط ثٝ ثو٘ ٝٙقز ٚ اُ ا٤ٗ ٥ِٔاٖ  ىٍٝي ٥ٍٕ25ي وٝ 

  هٛاٞي ثٛى.

 دس دًيا يتاد يهاس ظشفيت ًصة تَستيي ّاآ -1-3

ٞب٢  ثَىا٢ٍ ٚػٛى ىاٍى. س٥ِٛي ثَق ثبى٢ ىٍ ٥ٔبٖ ى٤ٍَ ٍٚٗ ىٍ ػٟبٖ ِٞاٍاٖ سٍٛث٥ٗ ثبى٢ ىٍ كبَ ثَٟٜ

إز ثٝ ع٢ٍٛ وٝ س٥ِٛي سٛاٖ ثبى٢ ثٛىٜ  21س٥ِٛي ا٢َّ٘ اِىش٤َى٣ ىاٍا٢ ث٥ٚش٤َٗ ٙشبة ٍٙي ىٍ لَٖ 

 ٪10بى٢ كيٚى ثَق ث إذب٥٘بٚ  ىإ٘بٍنؿٟبٍ ثَاثَ ٙيٜ إز. ىٍ  2006سب  2000ٞب٢  ػٟبٖ ىٍ ث٥ٗ ٕبَ

http://fa.wikipedia.org/wiki/Ø¯Ø§Ù�Ù�Ø§Ø±Ú©
http://fa.wikipedia.org/wiki/Ø§Ø³Ù¾Ø§Ù�Û�Ø§
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اُ سٛاٖ ثبى٢ س٥ِٛي ٙيٜ ىٍ ػٟبٖ ثٝ  ٪81ىٞي. ٌَؿٝ  ٤ب ث٥ٚشَ اُ وُ س٥ِٛي ا٢َّ٘ اِىش٤َى٣ ٍا سٚى٥ُ ٣ٔ

ىٍ ٕبَ  ٪71ا٤بلار ٔشليٜ ٚ اسلبى٤ٝ اٍٚدب سقّك ىاٍى أب ٕٟٓ دٙغ وٍٚٛ اَٚ س٥ِٛي وٙٙيٜ ثَق ثبى٢ اُ 

 وبٞ٘ ٤بفشٝ إز. 2005ىٍ ٕبَ  ٪55ثٝ  2004

٥ٌٍبٚار  160ؽَف٥ز س٥ِٛي٢ ثَق ثبى٢ ثٝ  2010ث٣ٙ٥ وَىٜ ىٍ ٕبَ  ا٢َّ٘ ثبى٢ د٥٘ ا٘ؼٕٗ ػٟب٣٘ 

ىٞي. اُ  ٍا ىٍ َٞ ٕبَ ٘ٚبٖ ٣ٔ ٪21ث٣ٙ٥ ٤ه ٍٙي  ثَٕي. ثب سٛػٝ ثٝ ٥ِٔاٖ س٥ِٛي و٣٘ٛٙ، ا٤ٗ ٍلٓ د٥٘

ا٤بلار , إذب٥٘ب, إِٓبٖسٛاٖ ثٝ  ا٘ي ٣ٔ ػّٕٝ وٍٚٛٞب٣٤ وٝ َٕٔب٤ٝ ٌٌا٢ٍ ٤ُبى٢ ىٍ ا٤ٗ ٥ُٔٙٝ ا٘ؼبْ ىاىٜ

ٕٟٓ وٍٚٛٞب٢ ٤بى ٙيٜ ىٍ إشفبىٜ اُ ا٢َّ٘ ثبى ٍا ٘ٚبٖ   1-1اٙبٍٜ وَى.  ٙىُ ىإ٘بٍنٚ ٞٙي,  ٔشليٜ

 ٣ٔ ىٞي

 

 ػْن اػتفادُ اص اًشطي تاد  – 1-1ؿىل                                 

% ، ثبلاس٤َٗ ٍٙي ٔشٕٛظ 3/28ثبُاٍ آ٥ٕب ٥ِ٘ ثب ٍٙي ؿ٢َ٥ٍٕٚ َٕٞاٜ ثٛىٜ إز  ثغ٢ٍٛ وٝ ثب ٍٙي 

ٕب٥ِب٘ٝ ٍا ىاٍا إز . ا٤ٗ ٥ِٔاٖ د٥َٚفز ثٝ ى٥ُِ ٍٙي غ٥َ ٔٙشؾَٜ  ثبُاٍ وٍٚٛ ؿ٥ٗ ثٛىٜ إز . وُ 

http://fa.wikipedia.org/wiki/Ø¢Ù�Ù�Ø§Ù�
http://fa.wikipedia.org/wiki/Ø§Ø³Ù¾Ø§Ù�Û�Ø§
http://fa.wikipedia.org/wiki/Ø§Û�Ø§Ù�Ø§Øª_Ù�ØªØØ¯Ù�
http://fa.wikipedia.org/wiki/Ø§Û�Ø§Ù�Ø§Øª_Ù�ØªØØ¯Ù�
http://fa.wikipedia.org/wiki/Ø§Û�Ø§Ù�Ø§Øª_Ù�ØªØØ¯Ù�
http://fa.wikipedia.org/wiki/Ù�Ù�Ø¯
http://fa.wikipedia.org/wiki/Ø¯Ø§Ù�Ù�Ø§Ø±Ú©
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 ٥ٌ2006ٍب ٚار هٛاٞي ٥ٍٕي وٝ ا٤ٗ ٥ِٔاٖ ىٍ ٕبَ  29ٝ ث 2010ؽَف٥ز ٘ٞت ٙيٜ ىٍ لبٍٜ آ٥ٕب سب ٕبَ 

 (1-٥ٌ1ٍب ٚار ثٛىٜ إز )ػيَٚ  7/10، 

 

 تَاى تادي ًصة ؿذُ تِ هگا ٍات                                                                                                    

 وـَس  2005  2006 2007 

 

 وـَس  2005  2006 2007 ستثِ

 

 ستثِ

247/22 22  تلظيه  167  193  287    622/20   415/18  1  آلواى  

818/16  23  تايَاى  104  188  282    603/11   149/9  2 آهشيىا 

145/15  24  لْؼتاى  83  153  276    615/11   028/10  3   اػپاًيا 

000/8  25  تشصيل  29  237  247    270/6   430/4  4  ٌّذٍػتاى  

000/8  26  وشُ جٌَتي  98  173  191    604/2   260/1  5  چيي  

129/3  27  تشويِ  20  51  146    140/3   136/3  6  داًواسن  

726/2  28  جوَْسي چه  28  50  116    123/2   718/1  7  ايتاليا  

454/2  29  هشاوؾ  64  124  114    567/1  8  فشاًؼِ  757  

389/2  30  فٌلاًذ  82  86  110    963/1   332/1  

پادؿاّي  

 9  هتحذُ

150/2  31  اٍوشايي  77  86  89    716/1   022/1  10  پشتمال  

856/1  32  هىضيه  3  88  87    459/1  11  واًادا  683  

747/1  33  وؼتاسيىا  71  74  74    560/1   219/1  12  ّلٌذ  

538/1  34  تلغاسػتاى  6  36  70    394/1   061/1  13  طاپي  

 14  اتشيؾ  819  965  982  35  ايشاى  23  48  66 

 15  يًَاى  573  746  871  36  هجاسػتاى  18  61  65 

  
 16  اػتشاليا  708  817  824  37  تميِ اسٍپا  129  163 

  
 17  ايشلٌذ  496  745  805  38  تميِ اهشيىا  109  109 

  
 18  ػَئذ  510  572  788  39  تميِ آػيا  38  38 

  
تميِ آفشيما  31  31   19  ًشٍط  267  314  333  40 
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 ٍخاٍسهياًِ

  
 20  صلاًذ ًَ  169  171  322  41   تميِ الياًَػيِ 12  12 

 000/94   223/74   091/59  21  هصش  145  230  310  42   ول جْاى 

 تَاى تادي ًصة ؿذُ دس جْاى  1-1جذٍل                                                  

 

ٙبُٔ اٍلبْ َٔثٛط ثٝ  وٝ 2008ىٍ ف٤ٍٛٝ  GWEC ٌِاٍٗ ٔٙشَٚ ٙيٜ سٕٛظ ا٘ؼٕٗ ا٢َّ٘ ثبى ػٟبٖ

اٖ ٘ٞت ىٞي وٝ ىٍ ا٤ٗ ٕبَ ٥ِٔ ٘ٚبٖ ٣ٔ ثبٙي، وٍٚٛ ىٍ َٕإَ ى٥٘ب ٣ٔ 70سٕٛق١ ا٢َّ٘ ثبى ىٍ ث٥٘ اُ 

 74133ا٤ٗ أَ ٥ِٔاٖ وُ ٘ٞت اُ  ، وٝ ثب سٛػٝ ثٝ(2-1)ٙىُ ٍٔبٚار ٥ٍٕيٜ 20073ىٍ ػٟبٖ ثٝ 

 (3-1)ٙىُ.إز افِا٤٘ ٤بفشٝ 2007ٍٔبٚار ىٍ ٕبَ  94122ثٝ  2006ٍٔبٚار ىٍ ٕبَ 

       

 ىٍ ػٟبٖ 2007سب  ٥ٔ1996ِاٖ ٘ٞت سٍٛث٥ٗ ثبى٢ ىٍ َٞ ٕبَ ثٝ فبّٝٝ ٕبِٟب٢ –2-1ٙىُ 
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 ىٍ ػٟبٖ 2007سب  1996ٍٙي ٘ٞت سٍٛث٥ٗ ثبى٢ ثٝ فبّٝٝ ٕبِٟب٢ – 3-1ٙىُ 
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اوٖٙٛ ثب ٔمياٍ وُ ٘ٞت سؼ٥ِٟار س٥ِٛي ثَق ػي٤ي وٝ ا٣ٍُٙ  ثٝ ث٥بٖ الشٞبى٢، ثو٘ ا٢َّ٘ ثبى ٞٓ

ا٢َّ٘ ا٤فب ٥ّ٥ٔبٍى ىلاٍ آ٤َٔىب ىاٍى، ثغٍٛ ػي٢ ٘م٘ ٣ٕٟٔ ٍا ىٍ ثبُاٍ  ٥ّ٥ٔ36بٍى ٤ٍٛٚ، ٔقبىَ  25كيٚى 

 22247ا٘ي فجبٍسٙي اُ إِٓبٖ ) ٕ٘ب٤ي.وٍٚٛٞب٣٤ وٝ ث٥ٚش٤َٗ ٥ِٔاٖ ٘ٞت ٍا ثٍٞٛر سؼٕق٣ ىاٙشٝ ٣ٔ

 6050ٍٔبٚار( ٚ ؿ٥ٗ ) 8000ٍٔبٚار(، ٞٙي ) 15145ٍٔبٚار(، إذب٥٘ب ) 16818ٍٔبٚار(، آ٤َٔىب )

 (4-1 ٙىُ) ٍٔبٚار(.

                                                         

 

 وٍٚٛ ٞب٢ ثَسَ ىٍ ٥ُٔٙٝ ٘ٞت سٍٛث٥ٗ ٞب٢ ثبى٢  4-1 ٙىُ

 

ٍٔبٚار د٥ٚشبُ ثٛىٜ ٚ دٔ اُ  5244، ا٤بلار ٔشليٜ ثب 2007اُ ٘ؾَ ؽَف٥ز ػي٤ي ٘ٞت ٙيٜ ىٍ ٕبَ 

ٍٔبٚار ٚ  1667ٍٔبٚار، إِٓبٖ ثب  1730ٍٔبٚار، ٞٙي ثب  3449ٍٔبٚار، ؿ٥ٗ ثب  3522آٖ إذب٥٘ب ثب 

ىٞي وٝ ٍلجب٢ ػي٤ي ٕٞب٘ٙي إذب٥٘ب ٚ ؿ٥ٗ اُ  لَاٍ ىاٍ٘ي. ا٤ٗ ٥ِٔاٖ ٍٙي ٘ٚبٖ ٣ٔ ٍٔبٚار 880فَاٖ٘ٝ ثب 

 (5-1 ٙىُ.      )ا٘ي ٕب٤َ وٍٚٛٞب د٣ٚ٥ ٌَفشٝ
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 2007(وٍٚٛ ٞب٢ ثَسَ ىٍ ٘ٞت س٤ٍٛجٗ ثبى٢ ىٍ ٕبَ 5-1 ٙىُ)

 

وٝ ا٤ٗ  ٕٞـٙبٖ د٥ٚشبُ ثبُاٍ ثٛىٜ 2007ٍٔبٚار ىٍ دب٤بٖ ٕبَ  57136اٍٚدب ثب ؽَف٥ز ٘ٞت ٙي٠ 

ٕبفز  س٥ّ٤َٖٛ ٚار 119، س٥ِٛي كيٚى 2007ثبٙي. ىٍ ٕبَ  ٣ ىٍٝي وُ ؽَف٥ز ىٍ ى٥٘ب ٔ ٥ٔ61ِاٖ 

(TWh َا٢َّ٘ ثبى، ٔقبى )٘ٞت ٙيٜ ىٍ ا٤ٗ ٕبَ، ٘ٚبٍَ٘ ٍٙي لبثُ  ٢ىٍٝي اُ وُ ؽَف٥ز ٥ٌَ٘ٚبٟٞب 40

ى ٍٙي ٔياْٚ ىٍ اٍٚدب، ثبٙي. ثب ٚػٛ ٣ ٔ ٢سأ٥ٔٗ اَّ٘ ٢سٛػٝ ا٤ٗ ٝٙقز ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب ى٤ٍَ سى٤ِّٟٛٛٙب

اُ  ٢هٛى ٍا ثٝ ؿٙي ثبُاٍ و٥ّي ٣ا٤ٗ إز وٝ ا٤ٗ ثو٘ ثٝ سي٤ٍغ ٚاثٖشٍ ٜىٞٙي كَوز ف٣ٕٔٛ ٘ٚبٖ

 2007ثبُاٍ اٍٚدب ىٍ ٕبَ  ٢ىٍٝي 43ا٘ي. ٍٙي  ىٕز ىاىٜ ٚ ٔٙبعك ى٤ٍَ َٙٚؿ ثٝ ٍلبثز ثب اٍٚدب ٕ٘ٛىٜ

 ٕٝ ؿٟبٍْ ثٛىٜ إز. ،2004ىٍ ٕبَ  ثبٙي وٝ ا٤ٗ ٖ٘جز ٣ وُ ؽَف٥ز ػي٤ي ٘ٞت ٙيٜ ٔ 2/1وٕشَ اُ 

ٞب ٚ سلم٥ك ٚ  ٥ٌَ٘ٚبٜ ٞب، ٕبهز ث٥٘ اُ ٞفشبى ٚ ٤ه ٥ّ٥ٔبٍى ىلاٍ ىٍ ثو٘ افِا٤٘ ؽَف٥ز 2007ٕبَ 

ٞب٢ ثبى ٚ فشِٛٚئبئ٥ه  ؽَف٥ز ٥ٌَ٘ٚبٜ إز ٌٌا٢ٍ ٙيٜ ٞب٢ سؼي٤يد٤ٌَ ٘ٛ ىٍ ػٟبٖ َٕٔب٤ٝ سٕٛقٝ ا٢َّ٘

٤بثي. ثٝ ٥ٕٞٗ ػٟز َٕفز سٕٛقٝ وبٍثَى  افِا٤٘ ٣ٔ ٪60ٚ  ٪25 ىٍ ػٟبٖ َٞ ٕبَ ثٝ سَس٥ت ث٥٘ اُ

وٍٚٛ ػٟبٖ، اٞياف  66ىٍ كيالُ  فٙب٢ٍٚ اعلافبر ٚ ٔوبثَار لبثُ ٔمب٤ٖٝ إز ٞب فمظ ثب ا٤ٗ فٙب٢ٍٚ



 

 

 

 

14 

 

 www.wikipower.ir 14 : دَّٜٕٚٙبٍٜ  تولید برق از انرژی بادی  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل  

-2020ٞب٢  ٞب٢ لاُْ ثَا٢ ٕبَ ٌٌا٢ٍ ٥ٕبٕز د٤ٌَ سي٤ٚٗ ٚ ٞب٢ سؼي٤ي ٍاٞجَى٢ ىٍ ػٟز سٕٛقٝ ا٢َّ٘

ٞيف سب٥ٔٗ  2007وٍٚٛٞب٢ د٥َٚٚ اٍٚدب ىٍ و٣٘ٛ٥ٖ٥ٕ ىٍ ٕبَ  شبا٘ؼبْ ٙيٜ إز،ىٍ ا٤ٗ ٍإ 2010

 ُىٜ سو٥ٕٗ ا٘ي ٛىٜٕ٘ٔمٍَ  2020د٤ٌَ سب ٕبَ  ٞب٢ سؼي٤ي ٍا اُ ٔٙبثـ ا٢َّ٘ اُ اكش٥بػبر ا٢َّ٘ هٛى 20٪

ثب ليٍر ٔؼٕٛؿ سٍٛث٥ٗ ٞب٢ ثبى٢  ػٟبٖ ا٢َّ٘ سب٥ٔٗ ىٍ ثبى٢ ا٢َّ٘ ٕٟٓ ٥ٔلاى٢ 2020 ٕبَ ىٍ ٣ٔ ٙٛى

    GT 180 ،  كيٚى TWh    375ٕٔىٗ ٕٟٓ ا٤ٗ ، ٔل٥غ٣ ٤ُٖز ٞب٢ ىٍ ٕبَ ثبٙي. ىٍ لبِت ضٍَٚر 

 ٞب٢ افِا٤٘ ٣ٔ ٤بثي.  سٍٛث٥ٗ ٔؼٕٛؿ ليٍر ثب  TWh  900ثٝ كيٚى 2020 ٕبَ ىٍ إز

ٞب٢ ثبى٢  ٍٔبٚار ؽَف٥ز س٥ِٛي ٚ فٕيسب سٍٛث٥ٗ 100 ىٍ ا٤ٗ ٥ٔبٖ سبوٖٙٛ وٕشَ اُ ا٤َآٖٕٟ وٍٚٛ 

ثٍِي ٍا ٞٓ ػِٚ ٔٙبثـ سؼي٤يد٤ٌَ ٔلٖٛة و٥ٙٓ، آٍ٘بٜ ا٤ٗ ؽَف٥ز  ٞب٢ آث٣ ٔشٕٛظ ٚ ٥ٌَ٘ٚبٜإز ٚ اٌَ 

  ٥ٍٕي ٍٔبٚار هٛاٞي 7700ثٝ 
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 اًشطي تاد ٍ هـخصِ ّاي آى -2 فصل

 همذهِ -2-1

ث٣ سَى٤ي ا٢َّ٘ ٤ى٣ اُ ٟٕٔش٤َٗ فٛأُ د٥َٚفز ٚ سٕٛقٝ ػٛأـ ث٢َٚ إز . اٖ٘بٖ ثَا٢ سغ٤ٌٝ ، 

ثٟياٙز ٚ ىٍٔبٖ ، ػبثؼب٣٤ ، ٕبهز ٕٚبُ ، سف٤َق ٚ اغّت فقب٥ِز ٞب٢ ك٥بس٣ هٛى ثٝ ث٥بٖ ى٤ٍَ ثَا٢ 

ا٢َّ٘ ف٣ّ٥ٖ ، ُ٘ي٣ٌ ٚثمبء ثٝ س٥ِٛي َٚٔٞف ا٢َّ٘ ٚاثٖشٝ إز . د٥٘ اُ وٚف ٚ ثٝ هئز ٢َ٥ٌ ٔٙبثـ 

اٖ٘بٖ فٕيسب ٥٘بُ هٛى ٍا اُ ٔٙبثق٣ سب٥ٔٗ ٣ٔ ٕ٘ٛى وٝ وٝ أَُٜٚ ا٢َّ٘ ٞب٢ سؼي٤ي د٤ٌَ هٛا٘يٜ ٣ٔ ٙٛ٘ي 

ٍٚ٘ي دَٙشبة إشفبىٜ اُ ٔٙبثـ ا٢َّ٘ سؼي٤ي د٤ٌَ ىٍ ؿٙي ٕبَ ٌٌٙشٝ ٚ ٥ِ٘ ثَ٘بٔٝ ٞب٢ آس٣ وٍٚٛ ٞب٢ 

ي ا٢َّ٘ هٛى ث٥ٚشَ ٚ ث٥ٚشَ ٕ٘ب٤ٙي ، ٌٛاٜ ا٤ٗ ٝٙقش٣ وٝ ىٍ د٣ آ٘ٙي سب ٕٟٓ ٔٙبثـ سؼي٤ي د٤ٌَ ٍا ىٍ ٕج

 ٤ٍٚب٣٤ٍٚ ثب َٙا٤ظ و٣٘ٛٙ، ٔيسٟب إز وٝ ا٢َّ٘ ُٚٗ ثبى، ثٝ فٙٛاٖ ػب٣ٙ٤ٍِ٤ هٛة ىٍ ثَا٢ ٔيفبٕز. 

ٌٌٙشٝ. ىٍ ثَه٣  ٘ؾَ ٌَفشٝ ٙيٜ ٚ فىَ دٍَْٚٞٚاٖ ٍا ثٝ هٛى ٔٚغَٛ ىاٙشٝ إز. اُ ا٢َّ٘ ثبى ىٍ اىٚاٍ

آ٥ٕبثٟب٢ ثبى٢ إز. ٘ىشٝ كبئِ  فبىٜ ٣ٔ ٙيٜ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٕبىٜ آٖ إشفبىٜ اُاُ وٍٚٛٞب ثٝ عَق ٔوشّف إش

ثَإبٓ . ٔمياٍ ا٢َّ٘ ثبى ا٘ؼبْ ٘ٚيٜ إز ا٥ٕٞز ا٤ٙىٝ ىٍ ٌٌٙشٝ ٥ٞؾ ٔلبٕجٝ ٤ب ثَآٍٚى٢ ىٍ هٞٛٛ

ه٥ٍٙٛي ُٔب٣٘ وٝ ثٝ ٥ُٔٗ ٣ٔ ٍٕي، ثٝ ٍٝٛر ثبى سجي٤ُ ثٝ  دْٚٞ٘ ٞب، كيٚى ٥٘ٓ ىٍٝي اُ ا٢َّ٘ سبث٣ٚ

ٚار ا٢َّ٘  1/7ٔشَٔىقت اُ ٞٛا٢ ٔشلَن ىٍ ثبلا٢ ٕغق ٥ُٔٗ كيٚى ػٙج٣ٚ ٣ٔ ٙٛى ٚ ىٍ َٞا٢َّ٘ 

ا٤ٗ ا٢َّ٘ ثٝ ٌٛ٘ٝ ٔشَٕوِ ٚ ثٍٞٛر ػ٤َبٖ ٞب٢ ٙي٤ي ٞٛإز ٣ِٚ  -ٞب٢ وٛؿه ٚػٛى ىاٍى. ىٍ ا٘ياُٜ

ى٤ٍبفشٝ  ٕٚٙياٖ، ث٥ٚش٤َٗ ا٢َّ٘ ثبىٞب ىٍ اٍسفبفبر ثبلا لَاٍ ىاٍى، ثٝ ع٢ٍٛ وٝ ىا٘ ث٥ٖبٍ ٤ُبى ثَا٢ إشفبىٜ

 .ىاٍى ا٘ي ىٚ ْٕٛ وُ ا٢َّ٘ ثبى ثبلاسَ اُ لا٤ٝ سَٚدٕٛفَ ٚ ىٍٚ اُ ىٕشَٓ ٔب لَاٍ
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 اػتفادُ اص اًشطي تاد خچِيتاس  -2-2

ثَٚ اُ ُٔبٟ٘ب٢ ث٥ٖبٍ ىٍٚ ثٝ ٢َٚ٥٘ لا٤ِاَ ثبى د٣ ثَىٜ ثٛى. آ٥ٕبثٟب ٚ وٚش٣ ٞب٢ ثبى٢ وٝ ِٞاٍاٖ ٕبَ 

إٙبى ٚ ٔياٍن ٔٛػٛى، ا٥ِٚٗ وَػ٣ وٝ ثب ٢َٚ٥٘ ثبى وبٍ ٣ٔ  لجُ ٔقَٕٛ ثٛى، ٤ٌٛب٢ ا٤ٗ أَ إز. عجك

ٕبَ لجُ  200وَى، سٕٛظ ٤َٞٔبٖ ٕبهشٝ ٙي ٚ ا٥ِٚٗ آ٥ٕبة ثبى٢ ثب ٔلٍٛ لبئٓ ثَا٢ آٍى وَىٖ غلار، 

اُ ٥ٔلاى ٥ٖٔق سٕٛظ ا٤َا٥٘بٖ ثٙب ٌَى٤ي. ٞٓ اوٖٙٛ سقياى٢ آ٥ٕبة ثبى٢ ىٍ ٍٕٚشبٞب٢ ث٥ٗ هٛاف ٚ سب٤جبى 

ٝ وبٍ ٔٚغِٛٙي. آ٥ٕبة ٞب٢ ثبى٢ ا٥ِٚٝ ىاٍا٢ ٔلٍٛ لبئٓ ثٛى٘ي، ثقي اُ ٔيس٣ آ٥ٕبة ٞب٢ ٚػٛى ىاٍى وٝ ث

ٞب ٍا  ثبى٢ ثب ٔلٍٛ افم٣ ٚ دَٚا٘ٝ ٞب٢ ٕٝ ٌٛٗ ثبى ث٣ِ٘ ٔقَٕٛ ٌٚز. ُٞٙٛ ٞٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٣٤ اُ ا٤ٗ آ٥ٕبة

ٞب٢ ثبى٢ إشفبىٜ ٣ٔ سٛاٖ ىٍ ٘ٛاك٣ ٔي٤شَا٘ٝ د٥يا وَى. ىٍ لَٖ ٤بُىٞٓ ٥ٔلاى٢ ىٍ هب٥ٍٔٚب٘ٝ اُ آ٥ٕبة 

ٙي. آ٥ٕبة ٞب٢ ثبى٢ ىٍ لَٖ ٥ِٕىٞٓ ٥ٔلاى٢ ثٝ وٍٚٛٞب٢ اٍٚدب٣٤ ٍاٜ ٤بفز. ٘ٞت  ٞب٢ ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ ٣ٔ

ثبىثبٖ ثٝ ٤ه ٔلٍٛ َٔو٢ِ وٝ ثب إشفبىٜ اُ ٢َٚ٥٘ ثبى، س٥ِٛي ٢َٚ٥٘ ؿَه٣ٚ ٣ٔ وَى، ثقي اُ ا٘ؼبْ ٌَفز 

ٙؾٍٛ آث٥ب٢ٍ، آٍى وَىٖ غلار ٚ َٕا٘ؼبْ اٍٜ ٚ ثَٚ ثٝ ٥ّٕٚٝ آٖ سٛاٖ٘ز ٢َٚ٥٘ لاُْ ٍا ثَا٢ آثى٣ٚ ثٝ ٔ

 وَىٖ ؿٛة ثٝ ىٕز آٍٚى.

 

 تادي اًشطي هٌثغ -2-3

ٔٙٚب ثبى ٤ه ٔٛضٛؿ د٥ـ٥يٜ إز. اُ آ٘ؼب٥٤ىٝ ٥ُٔٗ ثغٍٛ ٘بٖٔب٢ٚ ثٝ ٥ّٕٚٝ ٍ٘ٛ ه٥ٍٙٛي ٌَْ 

ٞب ا٢َّ٘ ٌَٔب٣٤ وٕش٢َ ٖ٘جز ثٝ ٔٙبعك إشٛا٣٤ ٚػٛى ىاٍى ٕٞـ٥ٙٗ ىٍ  ٙٛى ثٙبثَا٤ٗ ىٍ لغت ٣ٔ

ٞب ٥ُٔٗ ٖ٘جز ثٝ ى٤ٍبٞب ُٚىسَ  د٤ٌَى ٚ ثٙبثَا٤ٗ هٚى٣ ٞب سغ٥٥َار ىٔب ثب َٕفز ث٥ٚش٢َ ا٘ؼبْ ٣ٔ هٚى٣

 ٌَىى ٣ٔ ٔل٥ظ افِا٤٘ كَاٍر ٕجت ه٥ٍٙٛي ٍ٘ٛ سبث٘ ، ٥ٌََٖٔ ٔٙبعك ىٍ .ٙٛ٘ي.  ٌَْ ٚ ُٚىسَ َٕى ٣ٔ

هٛى  'PPاسٕٖفَ ث٥ّٕٛٝ ؿَه٘ ٥ُٔٗ كَٛ ٔلٍٛ  . آ٤ي ٣ٔ ثٛػٛى كَاٍر ىٍػٝ لغج٣ افز ٔٙبعك ىٍ ٚ

 ٚ فٚبٍ ىٍ سغ٥٥َاس٣ ٔٛػت ٥ُٔٗ وَٜ ٞب٢ ٔوشّف فَٟ ىٍ ٚ ٕٞـ٥ٙٗوٙي،  ٣ٔ فجٍٛ ٥ُٔٗ لغج٥ٗ اُوٝ 
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 ا٤ٗ ػٟب٣٘، ٔم٥بٓ ىٍ . ىٞي ٣ٔ ا٘شمبَ لغج٣ ٔٙبعك ثٝ ٥ٌََٖٔ اُ ٔٙبعك ٍا ٌَٔب ٣ٔ ٙٛى ٚ  ىٔب٢ ٞٛا

ا٤ٗ سفبٚر ىٔب٢ ػٟب٣٘ ٔٛػت .  ٕ٘ب٤ي ٣ٔ فُٕ ٌَٔب ا٘شمبَ ٟٓٔ فبُٔ ٤ه ٍٝٛر اسٕٖف٢َ ثٝ ػ٤َب٘بر

ثٝ ٚػٛى آٔيٖ ٤ه ٥ٕٖشٓ ػٟب٣٘ سجبىَ كَاٍس٣ هٛاٞي ٙي وٝ اُ ٕغق ٥ُٔٗ سب ٞٛا وَٜ، وٝ ٔب٘ٙي ٤ه 

 (1-2وٙي. )ٙىُ  ٕمف ٔٞٙٛف٣ فُٕ ٣ٔ

 

 ( فبُٔ ثٛػٛى آٔيٖ ثبى1-2)ٙىُ                                

سٛاٖ ىٍ ٕغٛف ثبلا٢ ػٛ د٥يا وَى ػب٣٤ وٝ َٕفز  ىٍ كَوز ثبى ٚػٛى ىاٍى ٍا ٣ٔث٥ٚشَ ا٢َّ٘ وٝ 

ٍٕي ٚ َٕا٘ؼبْ ثبى ا٢َّ٘ هٛى ٍا ىٍ اطَ اٝغىبن ثب ٕغق  و٥ّٛٔشَ ىٍ ٕبفز ٣ٔ 160ٔياْٚ ثبى ثٝ ث٥٘ اُ 

ب٢ ثبىٞب ٍا ٔقٕٛلاً ثٝ ٕٝ ىٕشٝ ثبىٞب٢ ػٟب٣٘، ثبىٞب٢ ٔٙغمٝ ا٢ ٚ ثبىٞ ىٞي. ٥ُٔٗ ٚ ػٛ اُ ىٕز ٣ٔ

ٔل٣ّ سم٥ٖٓ ٣ٔ وٙٙي. وٝ ىٍ ا٤ٗ ٥ٔبٖ ثبىٞب٢ ػٟب٣٘ ىاٍا٢ اٍِٛٞب٢ لبثُ د٥٘ ث٣ٙ٥ س٢َ ٖٞشٙي ٚ 

ٕغق ٥ٕٚـ س٢َ ٍا ٖ٘جز ثٝ ا٘ٛاؿ ى٤ٍَ دٛٙ٘ ٣ٔ ىٞٙي. ا٤ٗ ىٍ كب٣ِ إز وٝ ثبىٞب٢ ٔل٣ّ ٚ ٔٙغمٝ 

ٍ ال٣ٕ٥ّ ٔٙغمٝ لَاٍ ا٢ ث٥ٚشَ سلز سبط٥َ فٛأُ ٔٙغمٝ ا٢ اُ ػّٕٝ سفبٚر ىٍ ىٔب ٚ فٚبٍ ٞٛا ٚ ٥ِ٘ ٕبهشب

 ىٔب، س٤ُٛـ سغ٥٥َار ف٣ّٞ ٚ ٔلُ سٛدٌَٛاف٣ ٔٚوٞبر ٔب٘ٙي ى٢ٍَ٤ فٛأُ ، فٛق فٛأُ ثَ فلاٜٚىاٍى.

 ا٤ؼبى ، ٕبكُ ىٍ ى٤ٍب آة ٥ُٔٗ ٚ ث٥ٗ ٌَٔب٣٤ ؽَف٥ز اهشلاف ٔظبَ ثَا٢ . ىٞٙي ٣ٔ سغ٥٥َ ٍا ثبى ا٢َّ٘

 . ٙٛى ٣ٔ ٔل٣ّ ٞب٢ ثبى ا٤ؼبى ثٝ ٔٙؼَ ٔٚبث٣ٟفَا٤ٙي  ٞب وٖٛٞشبٖ ٚ ٞب ىٍٜ ىٍ ٚ وٙي ى٤ٍب٣٤ ٣ٔ ٥ٖ٘ٓ
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 تاد -2-4

 اهشلاف اطَ عٛفبٖ ثَ سب ٌَفشٝ ٔلا٤ٓ ٥ٖ٘ٓ اُ ثبى . ٙٛى ٣ٔ ػب ػبثٝ ٚ ىاٍى كَوز وٝ إز ٞٛا٣٤ ثبى

ثبى ثٝ ى٥ُِ كَوز ٞٛا اُ ٔٙبعك دَ فٚبٍ ثٝ ٔٙبعك وٓ فٚبٍ  آ٤ي ٣ٔ ٚػٛى ثٝ ٔٙغمٝ ىٚ ث٥ٗ ٞٛا فٚبٍ

ثبى هف٥ف  ٌٌاٍى. ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ اهشلاف وٓ ثبٙي، فٚبٍ ، ٢ٍٚ َٕفز ثبى سأط٥َ ٣ٔٙٛى. اهشلاف  ٣ٔ ا٤ؼبى

 ؿٖٛ. ىٔبٕز ٘ش٥ؼٝ ىٍ فٚبٍ اهشلاف ا٤ٗ . إز، أب ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ اهشلاف ٤ُبى ثبٙي، ثبى ٙي٤ي إز

 فٚبٍ وٓ ٘بك٥ٝ َٕى ثٝ فٚبٍ دَ ٘بك٥ٝ اُ ٞٛا ٘ش٥ؼٝ ىٍ ، إز ث٥ٚشَ ٌَْ ٞٛا٢ ثٝ ٖ٘جز َٕى ٞٛا٢ فٚبٍ

  . ٌٌاٍى ٣ٔ سبط٥َ ثبى ثَػٟز ٥ِ٘ هٛى ىٍٚ ثٝ ٥ُٔٗ ٌَىٗ . آ٤ي ٣ٔ ٚػٛى ثٝ ثبى ٚ وٙي ٣ٔ كَوز

 ٌَىا٘ي ٣ٔ ثَ ثٝ ػٛ ٍا ٔميا٢ٍ ٚ وٙي ٣ٔ ػٌة ٍا ه٥ٍٙٛي سبث٘ ا٢َّ٘ ٌَٔب٣٤ اُ ٔميا٢ٍ ٥ُٔٗ ٕغق

 ث٥ٚشَ ٥ُٔٗ ٢َّ٘ ا ػٌة ثبٙي، ٥ِٔاٖ سَ فٕٛى٢ ٥ُٔٗ ٕغق ثٝ ٖ٘جز ه٥ٍٙٛي دَسٛٞب٢ ا٘ياُٜ َٞ .

 . إز ث٥ٚشَ ٞب لغت ثٝ ٖ٘جز ، ٙٛى ٣ٔ إشٛا٣٤ ػٌة ٔٙغمٝ ىٍ وٝ ا٢ ا٢َّ٘ ٔمياٍ ثٙبثَا٤ٗ . ثٛى هٛاٞي

 ، ٕجه ٚ ٌَْ ٞٛا٢ ثٙبثَا٤ٗ . وٙي ٣ٔ وٓ ٍا آٖ فٚبٍ ٚ ٚ ٕجه ٌَْ ٍا إشٛا٣٤ ٔٙغمٝ ٞٛا٢ ، ا٢َّ٘ ا٤ٗ

 ٖ٘جز ه٥ٍٙٛي ٞب٢ دَسٛ لغج٣ ٔٙبعك ىٍ وٙي. ٣ٔ ا٤ؼبى فٚبٍ وٓ ا٢ ٥ُٔٗ ٔٙغمٝ ٕغق ىٍ ٚ ٍٚى ٣ٔ ثبلا

فٚبٍ  دَ ٚ ٔشَاوٓ َٕى، ٔٙبعك ا٤ٗ ٞٛا٢ إز. ثٙبثَا٤ٗ وٕشَ ا٢َّ٘ ػٌة ٥ِٔاٖ ٚ ٥ُٔٗ ٔب٤ُ ٕغق ثٝ

 ٞب لغت ٤ه اُ َٞ ٚ إشٛا٣٤ ٔٙغمٝ ٥ٔبٖ ٞٛا فٚبٍ اهشلاف ، ؿَه٥ي ٣ٕ٘ هٛى ٔلٍٛ ىٍٚ ٥ُٔٗ اٌَ. إز

 ثٝ ٥ُٔٗ ؿَه٘ ٕجت (، أب ث2ٝ-2ٙي )ٙىُ ٣ٔ  ٔٙغمٝ ىٚ ا٤ٗ ٥ٔبٖ ، ثبى ٤ق٣ٙ ، ٞٛا ىائ٣ٕ كَوز ٕجت

 ٔٙغمٝ ىٚ ٚ ىٍػ30ٝ ٔياٍٞب٢ ٚ إشٛا فٚبٍ، ٥ٔبٖ دَ ٔٙغمٝ ىٚ ػٙٛث٣ ٚ ٣ِ ٕٙب ٞب٢ ٥ٕ٘ىَٜ ىٍ ، هٛى ىٍٚ

 ٚػٛى ىاٍى. ىٍػٝ 60ٚ  30ٔياٍٞب٢  ٥ٔبٖ فٚبٍ، وٓ
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 ( ٥َٖٔ ثبى ٢ٍٚ وَٜ 2ٗ٥ُٔ-2)ٙىُ                       

 

 وَٕثٙي ٙ٘ وٝ ٔب٘ٙي آٍٚى ٣ٔ   دي٤ي ٍا ثبىٞب٣٤ فٚبٍ وٓ ٚ فٚبٍ دَ ٞب٢ ٔٙغمٝ ا٤ٗ ٥ٔبٖ ٞٛا كَوز

 اُ: فجبٍسٙي ثبىٞب ( ا3ٗ٤-٥ٌ2َ٘ي. )ٙىُ ٣ٔ ثَ ىٍ ٍا ٥ُٔٗ ىٍٚ

  َٙل٣، ػٙٛة ٚ َٙل٣ سؼبٍس٣ ٕٙبَ ثبىٞب٢ .1

 ُٚ٘ي  ٕٙب٣ِ ٚ ػٙٛث٣ ٣ٔ ٥ٕ٘ى٠َ ىٚ ىٍ لغج٣ وٝ َٙل٣ ثبىٞب٢ ٚ غَث٣ ثبىٞب٢ .2

اٌَ ٥ُٔٗ ٕبوٗ ثٛى ٚ ثٝ ىٍٚ هٛى ٣ٕ٘ ؿَهٙي، ػٟز ثبى اُ ٘مبط دَ فٚبٍ ثٝ وٓ فٚبٍ ىٍ هظ 

٘بْ ىاٍى ٚ ػٟز « اطَ و٣ِٛ٤ٍٛ»ٖٔشم٥ٓ كَوز ٣ٔ وَى. أب اُ ؿَه٘ ٥ُٔٗ ٣٤َٚ٥٘ كبُٝ ٣ٔ ٙٛى وٝ 

اطَ ا٤ٗ ٥َ٘ٚ ثبىٞب٣٤ وٝ ثٝ عَف إشٛا ٣ٔ ُٚ٘ي، ثٝ ٕٕز غَة ٚ  كَوز ثبى ٍا ٔٙلَف ٣ٔ وٙي. ثَ

 ثبىٞب٣٤ وٝ ثٝ عَف لغت ٣ٔ ُٚ٘ي، ثٝ ٕٕز َٙق ٔٙلَف ٣ٔ ٙٛ٘ي. 
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 ٞٛا كَوز:  (3-2)ٙىُ                                               

 

 تادّا اًَاع -2-4-1

 ٍُٜٚ ٚ ث٥ٖز ٝي ثبى ٔب٘ٙي ُٚ٘ي، ٣ٔ هب٣ٝ ٞب٢ ٘بك٥ٝ ىٍ وٝ ٖٞشٙي ٞب٣٤ثبى هحلي: تادّاي -1

 اُ آٖ ُٚٗ ُٚى. ُٔبٖ ٣ٔ  ا٤َاٖ َٙل٣ ٞب٣٤ ث٥بثبٖ ٕٕز ثٝ فغبٖ٘شبٖ ا ٞب٢ وٜٛ اُ ثبى ا٤ٗ ٥ٕٖشبٖ.

و٥ّٛٔشَ ىٍ ٕبفز إز. َٕفز ُٚٗ ا٤ٗ  110اُ  ث٥٘ سب ٌب٣ٞ آٖ َٕفز إز. ٔبٜ َٔىاى سب اٍى٤جٟٚز

ىٍهشبٖ ٣ٔ ٙٛى. ثبى ٔلا٣ٕ٤ )٥ٖ٘ٓ( وٝ ٥ٔبٖ ى٤ٍب ٚ ثبى ثٝ ا٘ياُٜ ا٢ ٤ُبى إز وٝ ٕجت ٤ٍٚٝ وٗ ٙيٖ 

ُٚى، ٤ى٣ اُ ا٘ٛاؿ ثبىٞب٢ ٔل٣ّ إز. ثبى ٔلا٣ٕ٤ وٝ ٥ٔبٖ وٜٛ ٚ ىٍٜ ٣ٔ ُٚى، ٥ِ٘ اُ ثبىٞب٢  هٚى٣ ٣ٔ

 ٔل٣ّ إز.

 َٕى ٚ ىٍ سبثٖشبٖ ٥ُٔٗ ٞب٢ هٚى٣ ٕغق ٙيٖ ٌَْ اطَ ثَ ٣ٕٕٛٔ ثبىٞب٢ تادّاي هَػوي: -2

 ثبىٞب٢ ٞب ٖٞشٙي، اُ ال٥ب٘ٛٓ ٌَٔشَ هٚى٣ ٞب وٝ سبثٖشبٖ آ٤ٙي. ىٍ ٛى ٣ٔٚػ ثٝ ُٖٔشبٖ ىٍ آٟ٘ب ٙيٖ
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 ٕٕز ثٝ هٚى٣ اُ ٣ٕٕٛٔ ثبىٞب٢ ُٖٔشبٖ،ػ٤َبٖ ُٚ٘ي. ىٍ ٣ٔ هٚى٣ ٕٕز ثٝ ال٥ب٘ٛٓ اُ ٣ٕٕٛٔ

 ٚ ػٙٛة ىٍ ٙي٤ي ٞب٢ ثبٍاٖ ثبٍٗ ٕجت وٝ إز ثبىٞب٢ ٔبٖٖ٘ٛ ٣ٕٕٛٔ، ٔقَٚف اُ ثبىٞب٢ ى٤ٍبٕز.

 ثَ سبثٖشبٖ ىٍ ثبىٞب ا٤ٗ . إز آثبٖ سب فٍَٚى٤ٗ اُ ٔبٖٖ٘ٛ ثبىٞب٢ ُٚٗ ُٔبٖ. ٙٛى ٣ٔ آ٥ٕب َٙل٣ ػٙٛة

 ٙٛ٘ي. ٣ٔ آٖ ٞب٢ ٘بك٥ٝ ثقض٣ ىٍ ثبٍ٘ي٣ٌ ٕجت ٚ ٌٌاٍ٘ي ٣ٔ سبط٥َ ا٤َاٖ ٞٛا٢ ػٙٛة ٚ آة

ىٍػٝ ٥ٕ٘ى٠َ ٕٙب٣ِ ٚ ػٙٛث٣ ثٝ ٕٕز ٔٙغمٝ وٓ  30اُ ٔٙغمٝ دَفٚبٍ ٔياٍ  تادّاي تجاستي: -3

ٞب٢ ثبىثب٘ب٣٘ سؼبٍس٣، ثَا٢  فٚبٍ إشٛاٍ ٣ٔ ُٚى. ػ٤َبٖ ثبىٞب٢ سؼبٍس٣ ىائ٣ٕ إز. ىٍ ٌٌٙشٝ وٚش٣

 ا٘ي ٙيٜ سؼبٍس٣ ٔقَٚف ثٝ ثبىٞب ا٤ٗكَوز، اُ ٢َٚ٥٘ ىائ٣ٕ ا٤ٗ ثبىٞب إشفبىٜ ٣ٔ وَى٘ي، ثٝ ٥ٕٞٗ ى٥ُِ 

 . غَة إز ثٝ َٙق اُ ٥ٕ٘ىَٜ ىٚ َٞ ىٍ ثبىٞب ا٤ٗ ػٟز .

ُٚ٘ي.  ٣ٔ ىٍػٝ 60ٔياٍ فٚبٍ وٓ ٔٙغمٝ ٕٕز ثٝ ىٍػٝ 30ٔياٍ فٚبٍ دَ ٔٙغمٝ ُا غشتي: تادّاي -4

 . ُٚ٘ي ٣ٔ ٕٙبَ غَث٣ اُ ػٙٛث٣ ٥ٕ٘ىَٜ ىٍ ٚ غَث٣ ػٙٛة اُ ثبىٞب ا٤ٗ ٕٙب٣ِ ٥ٕ٘ىَٜ ىٍ

 ٚ ٚاؿَهٝ ا٢ )آ٘ش٣ ٥ٕى٣ّ٘ٛ( ٥ِ٘ ثٝ ٚػٛى ٣ٔ آ٤ي. ىٍ ثبى ٌب٣ٞ ىٍ كبِز ٞب٢ ؿَهٝ ا٢ )٥ٕى٣ّ٘ٛ(

 ثٝ هبٍػ٣ فٚبٍ دَ ٔٙغمٝ اُ ٞٛا ٙٛى. ثٙبثَا٤ٗ ٣ٔ اكبعٝ فٚبٍ دَ ٔٙغمٝ ثب فٚبٍ وٓ ٔٙغمٝ ٤ه ٞب ٥ٕىّٖٛ

٤بثي. ػٟز كَوز ؿَهٝ ٞب )٥ٕىّٟٛ٘ب( ىٍ  ٣ٔ ىاه٣ّ ػ٤َبٖ فٚبٍ وٓ ٔٙغمٝ اعَاف ىٍ ٔبٍد٥ؾ ٙىُ

كَوز فمَثٝ ٞب٢ ٕبفز ٚ ىٍ ٥ٕ٘ىَٜ ػٙٛث٣ ىٍ ػٟز كَوز فمَثٝ ٞب٢ ٥ٕ٘ىَٜ ٕٙب٣ِ هلاف ػٟز 

ٕبفز إز. ؿَهٝ ٞب٢ ثٍِي ٍا ٌَىثبى ٣ٔ ٘بٔٙي. ٔقٕٛلاً ىٍ د٣ ُٚٗ ٌَىثبى، ٞٛا اث٢َ ٚ ثبٍا٣٘ ٣ٔ 

ٙٛى. ٌَىثبىٞب ىٍ ٥َٖٔ كَوز هٛى ٕجت ٤َٚا٣٘ ٞب٢ ث٥ٖبٍ ٣ٔ ٙٛ٘ي. ىٍ ٚاؿَهٝ )آ٘ش٣ ٥ٕىّٖٛ(، ٤ه 

ٍٚ ٤ه ٔٙغمٝ دَفٚبٍ ٍا فَا ٣ٔ ٥ٌَى ٚ ٞٛا اُ ٔٙغمٝ دَفٚبٍ ىاه٣ّ ثٝ ٙىُ ٔبٍد٥ؾ ثٝ ٔٙغمٝ وٓ فٚبٍ، ى

ٔٙغمٝ وٓ فٚبٍ هبٍػ٣ كَوز ٣ٔ وٙي. كَوز ٚاؿَهٝ ىٍ ٥ٕ٘ىَٜ ٕٙب٣ِ ىٍ ػٟز كَوز فمَثٝ ٞب٢ 

 ٕبفز ٚ ىٍ ٥ٕ٘ىَٜ ػٙٛث٣ هلاف ػٟز كَوز فمَثٝ ٞب٢ ٕبفز إز.

 



 

 

 

 

22 

 

 www.wikipower.ir 14 : دَّٜٕٚٙبٍٜ  تولید برق از انرژی بادی  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل  

 تش اػاع هيضاى ًيشٍ تادّا طثمِ تٌذي -2-4-2

 

 تش اػاع هيضاى ًيشٍ تادّا طثمِ تٌذي:  (4-2)ٙىُ

 ٣ٔ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ثب ثبىٕ٘ب آٖ ػٟز ٚ ٕٙغ ثبى ثب ثبى َٕفز . إز ٙجٟب اُ ث٥ٚشَ ٍُٚٞب ٔقٕٛلا ثبى َٕفز

 (4-2)ٙىُثَ ا٤ٗ إبٓ ثبى ٞب اُ ٘ؾَ ٥َ٘ٚ ثٝ ٔٛاٍى ٤َُ سم٥ٖٓ ٣ٔ ٙٛ٘ي. . ٙٛى

ٔب٤ُ( ىٍ ٕبفز ؛ ٞٛا آٍاْ ٤ب ىاٍا٢ كَوز  7ٝفَ سب ) و٥ّٛٔشَ 11َٕفز ثبى سب  : 2ًيشٍّاي صفشتا 

  .ثبٙي كَوز آٖٞشٝ ثٌَٟب٣ٔ آٖٞشٝ ثٛىٜ ٚ َٕٞاٜ ثب غجبٍ ٚ

ٔب٤ُ( ىٍ ٕبفز  18و٥ّٛٔشَ ) 29ٔب٤ُ( ىٍ ٕبفز سب  8) و٥ّٛٔشَ 12َٕفز ثبى اُ   :4تا3ًيشٍّاي 

وٙي ٚ ثٝ  وبغٌٞب ٍا ثٝ ٞٛا ثّٙي ٣ُٔ٘ي،  ىاٍى وٝ دَؿٕٟب ٍا ثٝ ٞٓ ٣ٔ ثبٙي. ٥ٖ٘ٓ ٤ب ثبى ٔشٕٛظ ٚػٛى ٣ٔ

  .ىٞي ٞب٢ وٛؿه ىٍهشبٖ ٍا كَوز ٣ٔ ثٌَٟب ٚ ٙبهٝ ثَى ٚ اعَاف ٣ٔ
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ٔب٤ُ( ىٍ ٕبفز  31و٥ّٛٔشَ ) 50ٔب٤ُ( ىٍ ٕبفز سب  19و٥ّٛٔشَ ) 30َٕفز ثبى اُ  : 6تا 5ًيشٍّاي 

ا٥ٙبء  آ٤ٙي ٚ ىٍ ٣ٔ ٞب٢ ثٍِي ثٝ كَوز ثبى ٥ٕ٘ٝ ل٢ٛ ٤ب ل٢ٛ ٚػٛى ىاٍى ٚ ىٍهشبٖ وٛؿه ٚ ٙبهٝ .إز

  .ٙٛ٘ي ٣ٔ ٕجه ىٍ ٕغق ٥ُٔٗ ثٝ اعَاف دَسبة

ٔب٤ُ( ىٍ ٕبفز إز. سٙي  54و٥ّٛٔشَ ) 87ٔب٤ُ( سب  39و٥ّٛٔشَ ) 51َٕفز ثبى اُ  : 9تا  7ًيشٍّاي

ٙىٙٙي ٚ ىٚىوٟٚب ٚ ٕمفٟب٢  ٞب ٣ٔ هٍٛ٘ي، ٙبهٝ ٣ٔ ٙي٤ي ٚػٛى ىاٍى. سٕبْ ىٍهشبٖ سىبٖ عٛفبٖ ثبى ٤ب

  .ٙٛ٘ي ٣ٔ وٙيٜ ٞب اُ ػب هب٘ٝ

ٔب٤ُ(  74و٥ّٛٔشَ ) 118ٕبفز سب ث٥٘ اُ  ٔب٤ُ( ىٍ 55و٥ّٛٔشَ ) 88َٕفز ثبى اُ  :12تا 10ًيشٍّاي 

ٙٛ٘ي ٚ هَاث٥ٟب٢ ٌٖشَىٜ  ىاٍى. ىٍهشٟب اُ ٤ٍٚٝ وٙيٜ ٣ٔ ثبٙي. عٛفبٖ ٤ب عٛفبٖ ٙي٤ي ٚػٛى ىٍ ٕبفز ٣ٔ

  .ٙٛى ا٤ؼبى ٣ٔ

 تَفَست جذٍل -2-4-3

٥ٔلاى٢ ثَا٢ سق٥٥ٗ َٕفز ثبى  1805ا٣ٖ٥ٍّ٘، ىٍ ٕبَ  ٍ٘ٛى ى٤ٍب ، ثٛفٍٛر  فَا٥ٖ٘ٔ َٕ ٕبلاٍ ى٤ٍب

 (1-2) ػيَٚ وٝ ثٝ ٍٝٛر ػيَٚ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز .ثغٍٛ سم٤َج٣ ٔٛاٍى٢ ث٥بٖ وَىٜ إز

  

 ٔٚوٞبر
 َٕفز ثبى

Kmh Mph 

 0-1 0-6/1 ىٍٚ اُ ٕغق ٥ُٔٗ ثٍٞٛر لبئٓ ثبلا ٣ٔ ٍٚى. -ٞٛا٢ آٍاْ ٞٛا٢ آٍاْ

 ثبى ث٥ّٕٛٝ ػ٤َبٖ ىٚى ٔقّْٛػٟز  ٞٛا٢ ٔلا٤ٓ

 ٣ِٚ ثبى ٕ٘ب آَ٘ا ٘ٚبٖ ٣ٕ٘ ىٞي 

8/4-6/1 3-1 

 اكٖبٓ ػ٤َبٖ ثبى ىٍ ٍٝٛر اٖ٘بٖ،  ٥ٖ٘ٓ ٔلا٤ٓ

 ه٘ ه٘ ثٌَٟب، كَوز ثبى ٕ٘ب٢ ٔق٣ِٕٛ.

2/11-4/6 7-4 
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 كَوز ىائ٣ٕ ثٌَٟب ٚ ٕبلٝ ٞب٢ وٛؿه، ٥ٖ٘ٓ آٍاْ

 ثبُ ٙيٖ ث٥َلٟب٢ ٕجه. 

3/16-8/12 12-8 

ٓ٥ٖ٘ 

 ٔشٕٛظ 

 ثّٙي ٙيٖ ٌَىٚهبن ٚ وبغٌٞب٢

 ٕجه اُ ٥ُٔٗ كَوز ٙبهٝ ٞب٢ وٛؿه. 

9/28-9/20 18-13 

 ثٝ ٕ٘ٛبٖ ىٍآٔيٖ ىٍهشبٖ وٛؿه ثٌَياٍ  ٥ٖ٘ٓ هٙه

 سٚى٥ُ ٔٛع ىٍ آثٟب٢ ٕبوٗ ىٍ ٥ُٔٗ

6/38-9/28 24-18 

 كَوز ٙبهٝ ٞب٢ ثٍِي ٕٛى و٥ٚيٖ ٥ٖ٘ٓ ٙي٤ي

 ٥ٕٕٟب٢ سٍَّاف ا٤ؼبى اٙىبَ ىٍ إشفبىٜ اُ ؿشَ 

8/49-2/40 31-25 

 كَوز سٕب٣ٔ ىٍهشبٖ  ثبى

 اكٖبٓ ٘بٍاكش٣ ٍٞٙبْ كَوز ىٍ ػٟز ٔوبِف ثبى

1/61-4/51 38-32 

 ٙىٖشٝ ٙيٖ ٕبلٝ ٞب٢ وٛؿه ىٍهشبٖ  ثبى سٙي

 ػ٢َ٥ٌّٛ سي٤ٍؼ٣ اُ كَوز 

74-7/62 46-39 

 47-54 6/75-8/86 هٖبٍار ٕبهشٕب٣٘ وٓ )ثٝ ٕمف ٚ ىٚىو٘( سٙيثبى ٙي٤ي

 وٕشَ ىٍ هٚى٣ آُٔب٤٘ ٙيٜ إز وٙيٜ ٙيٖ ىٍهشبٖ  عٛفبٖ 

 ثٝ ٚػٛى آٔيٖ هٖبٍار لبثُ سٛػٝ.

3/101-9/49 63-59 

 : تؼييي ػشػت تاد طثك همياع تَفَست1-2جذٍل                        

 تاد ػشػت تغييشات -2-4-4

 ػٟب٣٘ ٞٛاٙٙب٣ٕٕبُٔبٖ  ثَا٢ ٥ٔلاى٢ 1981ٕبَ ىٍ آٍاْ غَث٣ ال٥ب٘ٛٓ ٕٙبَ ٙٙب٣ٕ ٞٛا آُٔب٤ٍٚبٜ

 إز ٕٔىٗ ثبى ٔشٕٛظ وٝ َٕفز إز سٛػٝ لبثُ ٘ىشٝ ا٤ٗ إز. وَىٜ س٥ٟٝ ٍا ثبى ٔٙبثـ ػٟب٣٘ ٘مٚٝ
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 َٕفز سبثٖشبٖ ثٝ ٖ٘جز ُٖٔشبٖ ىٍ ثبى ثبٙي. فٕيسب ىاٙشٝ سفبٚر ى٤ٍَ ٕبَ ثٝ ٕب٣ِ اُ ىٍٝي25سب

 . ثبٙي ىاٙشٝ ٚػٛى ٕٔىٗ إز ٞٓ إشظٙبٞب٣٤ اِجشٝ وٝ ىاٍى ث٥ٚش٢َ

 : ضيي تادخياديطشاحي ه -2-5

ثٟش٤َٗ ٘مبط ثَا٢ إشمَاٍ سٍٛث٥ٗ ٞب٢ ثبى٢ ٔٙبعم٣ ٖٞشٙي وٝ ثبىٞب٢ ىائ٣ٕ ٚ ٙي٤ي٢ ىٍ آ٘ؼب 

٘مٚٝ ٞب٢ ثبى٘ٚب٣٘ ثَا٢ ٔٙبعم٣ ىٍ ٘مبط ٔوشّف ى٥٘ب ” آُٔب٤ٍٚبٜ ٣ّٔ ا٢َّ٘ ٞب٢ لبثُ سؼي٤ي“ثُٛى. 

ب إشفبىٜ اُ ا٤ٖشٍبٜ ٞب٢ وٙشََ ٚ س٥ٟٝ وَىٜ وٝ َٕفز ُٚٗ ثبى ىٍ آٖ ٔٙبعك ٍا ىٍ عَٛ ٕبَ ٍا ث

ىٍ ٍٔٛى ثَه٣ ٔٙبعك هبٛ، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ َٕفز  وٙٙي. ٕٞـ٥ٙٗ اٍِٛٞب٢ ٞٛاٙٙب٣ٕ ٔلبٕجٝ ٚ اٍائٝ ٣ٔ

ٕبلا٘ٝ ثبى ثَا٢ ٔلبٕجٝ ٥ِٔاٖ س٥ِٛي ا٢َّ٘ ثبى٢ ثٝ ٥ّٕٚٝ آ٥ٍٔـَ سٍٛث٥ٗ ثبى٢ ىٍ َٞ ٔشَ َٔثـ ٍٔٛى 

ثٝ ا٢َّ٘ ٟ٘فشٝ ىٍ ثبى، ٔٙبعك ػغَاف٥ب٣٤ وٛؿى٣ ثٝ  ٥ٌَى. ىٍ ٘ش٥ؼٝ ٔلبٕجبر َٔثٛط إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ

٘ٚبٍَ٘  7ٙٛ٘ي ٚ ٕٙبٍٜ  ىٍػٝ ثٙي٢ ٣ٔ 7سب  1ٖٔبكز ٤ه ٔب٤ُ َٔثـ اُ ِلبػ كؼٓ ٢َٚ٥٘ ثبى٢ اُ 

ٔٙغمٝ ا٢ إز وٝ ٙي٤يس٤َٗ ُٚٗ ثبى ٍا ىاٍى. عَاكبٖ اُ ا٤ٗ اعلافبر ثَا٢ عَاك٣ ثٟش٤َٗ ٥ٔبى٤ٗ 

٤ب ثبلاسَ ٍا وٖت وٙٙي ٤ٌِٙٝ ٞب٣٤ ثَا٢ عَاك٣ ٥ٔبى٤ٗ  3وٝ ىٍػٝ وٙٙي. ٔٙبعم٣  ثبىه٥ِ إشفبىٜ ٣ٔ

٤ب ثبلاسَ ٞٓ ٔىبٖ ٞب٢ ٔٙبٕج٣ ثَا٢ إشمَاٍ ّاَ٘اسٍٛٞب٢  ٥ٔ2ٚٛ٘ي. ٔٙبعك ىاٍا٢ ىٍػٝ  ثبىه٥ِ ٔلٖٛة

و٥ّٛٔش٢َ  10ٍٚ٘ي. ٤ه ػ٤َبٖ ثبى ث٥ٖبٍ ل٢ِٛ ٔبىٍ، ثٙبْ ػز إش٤َٓ ىٍ اٍسفبؿ ثبى٢ وٛؿه ثٝ ٕٙبٍ ٣ٔ

 فَاُ ىٍػٝ ىٍ ٕٙبَ وَٜ ٥ُٔٗ ىٍ كَوز إز. ا٤ٗ ػ٤َبٖ ثَ 40سب ٥20ٗ فَٟ ػغَاف٥ب٣٤ث ، ٥ُٔٗ

ٚار  10000سب 5000ث٥ٖب٢ٍ اُ وٍٚٛٞب٢ آ٤َٔىب٢ ٕٙب٣ِ، اٍٚدب، ؿ٥ٗ ٚ ّادٗ لَاٍ ىاٍى ٚ ليٍر آٖ ث٥ٗ

٣ ىاٍى: ٘وٖز ا٤ٙىٝ ىا٤ٕ ىٍ َٞ ٔشَٔىقت إز. ػز إش٤َٓ ٤ه أش٥بُ ث٥ٖبٍ ٔظجز ٚ ٤ه أش٥بُ ٔٙف٣

ىٍ !سغ٥٥َ ٔىبٖ ٚ ٌََٕىاٖ إز إز ٚ ٥ٞـٍبٜ ٔشٛلف ٣ٕ٘ ٙٛى ٚ ىْٚ ا٤ٙىٝ ثٝ عٍٛ َٔست ىٍ كبَ

ىاٍ٘ٚبٜ إشب٘فٍٛى ا٤بلار ٔشليٜ، ٔلبٕجبر كَوز ٞٛا  سلم٥مبس٣ ٔٚبثٝ ىٍ ىا٘ٚىيٜ فّْٛ اَسٕٖف٤َه،

٥ُٔٗ)وٝ ىٍ كبَ ٔش٢َ اُ ٕغق  80ىٍ ٍٔٛى ا٢َّ٘ ُٚٗ ثبى ىٍ اٍسفبؿ سٕٛظ ىٚ ىإ٘ٚٙي ا٘ؼبْ ٙي. آٟ٘ب

ٔىبٟ٘ب ٍٔٛى إشفبىٜ سٍٛث٥ٗ ٞب٢ ِٔٛي ثَق لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَ٘ي( سلم٥مبر ٥ٕٚق٣ ا٘ؼبْ  كبضَ ىٍ ث٥ٖب٢ٍ اُ
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ٍٙفز ا٥ٍِ٘  س٥ّ٤َٖٛ ٚار ىٍ ٕغق ػٟبٖ ٔلبٕجٝ وَى٘ي. ا٤ٗ ثَآٍٚى ث٥ٖبٍ 72ٚ ٔمياٍ آَ٘ا ىٍ كيٚى ىاىٜ

كيٚى ٤ه س٥ّ٤َٖٛ ٚار ثٛىٜ  ،2007ٔشليٜ ىٍ ٕبَإز. ىٍ ٔمبْ ٔمب٤ٖٝ، وُ ا٢َّ٘ س٥ِٛي ٙيٜ ىٍ ا٤بلار 

ا٢ ىٍ اهش٥بٍ ٔب لَاٍ ىاٍى. ٔغبِقبر ٘ٚبٖ  ٚ ثٝ ٕبى٣ٌ ٣ٔ سٛاٖ ٘ش٥ؼٝ ٌَفز وٝ ؿٝ ا٢َّ٘ لبثُ إشفبىٜ

٣ٔ سٛاٖ ثيٕز  ٥ِ٘ افِا٤٘ ٤بفشٝ ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ ا٢َّ٘ ث٥ٚش٢َ ٣ٔ ىٞي َٞؿٝ اٍسفبؿ ث٥ٚشَ ٙٛى َٕفز ثبى

آٔيٜ ىٍ اٍسفبفبر وٓ وَٜ ٥ُٔٗ وبف٣ ٚ ٍضب٤ز ٔٙيا٘ٝ ٥ٖ٘ز. ٔلبٕجبر ٘ٚبٖ ثيٕز  آٍٚى. ثٙبثَا٤ٗ ا٢َّ٘

فق٣ّ وٝ  ثَاثَ ا٢َّ٘ س٥ِٛي ٙيٜ سٕٛظ ِٔٛيٞب٢ ثبى٢ 250ىٍ فٛاُٝ ثبلا٢ ٕغق ٥ُٔٗ ٣ٔ سٛاٖ سب ىاىٜ،

ثوٛا٥ٞٓ اُ ا٢َّ٘ ثبى، ؿٙي٤ٗ  اٌَ.٣ٔ ٥ٌَى، ثَق س٥ِٛي وَى ىٍ ِ٘ى٤ى٣ ٕغق ٥ُٔٗ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ

ٔب هٛاٞٙي آٔي ٚ سبوٖٙٛ عَف ٞب٢ ٔشقيى٢  ٥ٖٛ ٚار ثَق ثيٕز آ٤ٍٚٓ، فٙب٢ٍٚ ٞب٢ ٔيٍٖ ثٝ وٕهس٤َّ

 إز ىٍ ا٤ٗ ٥ُٔٙٝ اٍا٤ٝ ٙيٜ

 

 ًتايج هحاػثات ٍ هطالؼات ػلوي  -2-6

ٚا٥ٍٙٙشٗ ٔٚوٜ ٙيٜ، ا٢َّ٘ ثبى ثب سغ٥٥َ اٍسفبؿ، فُٞ ٚ ٔىبٖ  ىٍ ٔلبٕجبر ا٘ؼبْ ٙيٜ ىٍ ىاٍ٘ٚبٜ

اُ ػّٕٝ فٛأُ ٟٔٓ ٚ سق٥٥ٗ وٙٙيٜ ىٍ َٕفز ثبى ٤ه ٔٙغمٝ ، وٝ ٔقٕٛلاً ث٥ٖبٍ  ٤بثي. ػغَاف٥ب٣٤ سغ٥٥َ ٣ٔ

ٍٔٛى سٛػٝ لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَى. ٥ِٔاٖ ٘بٕٞٛا٢ٍ ٞب٢ آٖ ٔلُ إز. اُ ا٤ٗ ٍٚ َٞ ٔٙغمٝ ٍا اُ ٘ؾَ ٕغق 

سم٥ٖٓ ٣ٔ وٙٙي، ٤ه ٔٙغمٝ ّٕٔٛ اُ ٕبهشٕبٟ٘ب ٚ  (Roughness classes)ولآ ٘بٕٞٛا٢ٍ  5٘بٕٞٛا٢ٍ ثٝ 

إز ىٍ كبَ وٝ ولآ ٘بٕٞٛا٢ٍ ٕغق ى٤ٍب ٝفَ  4سب  3شبٖ ثّٙي ىاٍا٢ ولآ ٘بٕٞٛا٣٤ٍ ٔب ث٥ٗ ىٍه

 إز. 
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 ًيشٍگاّْاي تادي -3 فصل

 همذهِ -3-1

 لجُ ا٢َّ٘ ا٤ٗ ٚػٛى ىاٍى. ٥ُٔٗ وَٜ ٢ٍٚ دَاوٙيٜ ثغٍٛ د٤ٌَ سؼي٤ي ا٢َّ٘ ٔٙبثـ ٕب٤َ ٔب٘ٙي ا٢َّ٘ ثبى٢

 ٝٙقش٣، ٕٛهشٟب٢ ا٘ملاة ع٣ ىٍ ٌَفز. ٣ٔ لَاٍ إشفبىٜ ٍٔٛى ا٢َّ٘ ٔٙجـ ٤ه فٙٛاٖ ثٝ ٝٙقش٣ ا٘ملاة اُ

 ٘فش٣ ثلَاٖ. ٌَفشٙي ػب٢ ا٢َّ٘ ثبى٢ ٍا ، آٟ٘ب كُٕ ثوٞٛٛ لبث٥ّز ٚ ٣اٍُا٘ فَاٚا٣٘،  ٕجت ثٝ ف٣ّ٥ٖ

 ثٝ اسٞبَ ثَا٢ آٖ اُ كبُٝ ثَق اُ ٚ ٢ٍٚ آٍٚى٘ي ثبى ا٢َّ٘ ثٝ ىٚثبٍٜ سب ٌَى٤ي ٕجت ٥ٔلاى٢ 1971 ٕبَ

 اه٥َ ٞب٢ ٕبَ ىٍ. وٙٙي إشفبىٜ افشبىٜ ٘ٛاك٣ ىٍٚ ثَق سب٥ٔٗ َٕا٘ؼبْ ٚ آة وَىٖ دٕخ ، ثَق ٙجىٝ

 ا٢َّ٘ ف٣ّ٥ٖ، كي اُ ٤ُبى إشفبىٜ ثٝ ٕجت ٥ُٔٗ وَٜ ٞٛا٢ ٚ آة سغ٥٥َ ٖٔئّٝ ٚ ٔل٥غ٣ ٤ُٖز ٔٚىلار

 سٍٛث٥ٗ ٥ُٔٙٝ ىٍ ٤ُبى٢ ٞب٢ د٥َٚفز ٥ٔلاى٢ 1975 ٕبَ اُ إز. ىاىٜ افِا٤٘ ٍا ثبى٢ ا٢َّ٘ اُ إشفبىٜ

 ، ٙجىٝ ثٝ ثَق ِٔٛي ثبى٢ ٞب٢ سٍٛث٥ٗ اسٞبَ ثب 1980 ٕبَ ىٍ . إز آٔيٜ ثٝ ىٕز ثَق ِٔٛي ثبى٢ ٞب٢

 ٞب٢ سٍٛث٥ٗ ؽَف٥ز ، 1990 ٕبَ دب٤بٖ ىٍ. آٔي ٚػٛى ثٝ وب٥ِف٥َ٘ب ىٍ ثبى٢ ا٢َّ٘ ٍٔبٚاس٣ ثبُاٍ ؿٙي  ا٥ِٚٗ

 ثٝ ٕبلا٘ٝ س٥ِٛي ثب MW ٚ آ٤َٔىب ثٝ َٔثٛط سٕبٔب وٝ ٥ٍٕي 3200،  ػٟبٖ ىٍ ٙجىٝ ثٝ ٔشُٞ ثَق ثبى٢ ِٔٛي

 ، اٍّٖ٘شبٖ ، إِٓبٖ ، ّٞٙي وٍٚٛٞب٢ ُٔبٖ ا٤ٗ ىٍ . إز ثٛىٜ ٔشقّك  ثٝ ىإ٘بٍن  GWh 2000 كيٚى

فٙب٢ٍٚ،  د٥َٚفز ثب وَى٘ي. ثشي٤ٍغ آغبُ ثبى٢ ا٢َّ٘ اُ إشفبىٜ ثَا٢ ٍا هٛى ٣ّٔ ٞٙيٕٚشبٖ ثَ٘بٔٝ ٚ ا٤شب٥ِب

 ٞب٢ اُ ٥ٕٖشٓ ػب٘جٝ ٕٞٝ إشفبىٜ ٕٞٝ ا٤ٗ ثب ، إز ٤بفشٝ وبٞ٘ ثبى٢ ٞب٢ سٍٛث٥ٗ ثب ا٢َّ٘ س٥ِٛي ٤ِٞٙٝ

 إز.  ٘ٚيٜ آغبُ ُٞٙٛ ثبى٢ ثَق ِٔٛي

 فَضٝ ثبُاٍ ثٝ ٔٛس٢ٍٛ دٕذٟب1950٢، 60ىٞٝ  ىٍ . إز آة وَىٖ دٕخ ثبى٢ ا٢َّ٘ ٞب٢ وبٍثَى اُ ٤ى٣

 ٚػٛى ثٝ ثبى٢ دٕذٟب٢ اُ إشفبىٜ ٍٔٛى ىٍ وبٞ٘ ٘بٌٟب٣٘ ف٣ّ٥ٖ ٞب٢ ا٢َّ٘ ل٥ٕز وبٞ٘ ٕجت ثٝ ، ٙي٘ي

 وبٍ ثٝ آ٤َٔىب ٚ آٍّا٘ش٥ٗ ، ػٙٛث٣ اف٤َمب٢ ، ؿ٥ٗ ىٍ عٍٛ فٕيٜ ثٝ ثبى٢ دٕذٟب٢ كبضَ كبَ ىٍ . آٔي

 وٙٙي. ثغٍٛ ٣ٔ  وبٍ ثبلا سَن ٚ وٓ ىٍٚ ثب ولا٥ٕه دَٜ دَ ٞب٢ سٍٛث٥ٗ ٥ّٕٚٝ ثٝ ثبى٢ آة دٕذٟب٢. ٔٚغِٛٙي
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 ثٛى هٛاٞي ٙجىٝ ثٝ ثَا٢ اسٞبَ ثَق ِٔٛي ثبى٢ ٞب٢ سٍٛث٥ٗ ثَ سبو٥ي ، ثبى٢ ا٢َّ٘ اُ إشفبىٜ ٍٔٛى ىٍ و٣ّ

 . ثبٙي ىاٙشٝ ػٟبٖ ثَق َٔٞف٣ سب٥ٔٗ ىٍ ٣ٕٟٔ ٕٟٓ سٛا٘ي ٣ٔ ثبى٢ ا٢َّ٘ وبٍثَى ا٤ٗ ٤َُا ،

 هضاياي ًيشٍگاّْاي تادي  -3-2

ٔمب٤ٖٝ ثب ٕب٤َ ٤ه ا٘شوبة ٔٙبٕت ىٍ  ٣ٔ سٛا٘ي إشفبىٜ اُ سى٢ِّٛٛٙ سٍٛث٥ٟٙب٢ ثبى٢ ثٝ ىلا٤ُ ٤َُ

 ٔٙبثـ ا٢َّ٘ سؼي٤ي د٤ٌَ ثبٙي :

 :ل٥ٕز دب٥٤ٗ سٍٛث٥ٟٙب٢ ثَق ثبى٢ ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب ى٤ٍَ ٍٝٛ ا٤َّٟ٘ب٢ ٘ٛ -1

ٕٙز ثٛى  50سب  30َٞ ؿٙي ىٍ اثشيا٢ وبٍ سٍٛث٥ٗ ٞب٢ ثبى٢ ، ل٥ٕز سٕبْ ٙيٜ ثَا٢ َٞ و٥ّٛ ٚار 

سٛػٝ ٍا ٣ٔ سٛاٖ ٘ب٣ٙ اُ ٔٛاٍى ٤َُ ٕٙز ٥ٍٕيٜ إز. ا٤ٗ وبٞ٘ لبثُ  ٥ِ4ىٗ ٞٓ اوٖٙٛ ثٝ وٕشَ اُ 

 ىاٖ٘ز :

 د٥َٚفز ٞب٢ لبثُ سٛػٝ سى٢ِّٛٛٙ ٕبهز سٍٛث٥ٟٙب ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ وبٞ٘ ٤ِٞٙٝ سٕبْ ٙيٜ ٟ٘ب٣٤  .1

 إشفبىٜ اُ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ وبٔذ٥ٛس٢َ ثٝ ٔٙؾٍٛ ٘ؾبٍر ثَ فّٕىَى ٚ وبٍثَى سٍٛث٥ٗ ٞب  .2

ٚ ٤ب KW  50ثٝ  KW 10  ٕبهز سٍٛث٥ٗ ٞب٢ ثٍِي ٚ افِا٤٘ س٥ِٛي ثَق سٕٛظ َٞ سٍٛث٥ٗ اُ  .3

 ثبلاسَ 

وبٞ٘ ٤ٍٖه َٕٔب٤ٝ ٌٌا٢ٍ ىٍ ا٢َّ٘ ثبى٢ ثٝ ٕجت إشمبثُ َٔىْ اُ ا٢َّ٘ ٞب٢ دبن ٚ  .4

 الجبَ ىِٚشٟب ثٝ آٖ.

 

 

 

 

 : همايؼِ ليوت توام ؿذُ تَليذ اًشطي تَػط تىٌَلَطي ّاي هختلف1-3 ؿىل

 وٕه ىٍ ػٟز ا٤ؼبى اٙشغبَ ىٍ وٍٚٛ -2
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ا٤ؼبى اٙشغبَ ا٤ٗ ٝٙقز ىٍ ٥ٔبٖ ى٤ٍَ ٝٙب٤ـ ا٢َّ٘ اُ ٕٞٝ ث٥ٚشَ إز ٘ٞت ٤ه ٍٔب ٚار ثَق ثبى٢ 

٘فَ اٙشغبَ ا٤ؼبى ٣ٔ وٙي وٝ ا٤ٗ ٍلٓ ىٍ وٍٚٛ ٞب٢ ىٍ كبَ سٕٛقٝ سب ىٚ ثَاثَ  19ا٣ِ  15ىٍ اٍٚدب ثَا٢ 

 ٣ٔ ٍٕي

 فيْ آِٛى٣ٌ ٔل٥ظ ٤ُٖز  -3 

أبٍ ٔٛػٛى س٥ِٛي َٞ و٥ّٛ ٚار ٕبفز ا٢َّ٘ اِىش٤َى٣ اُ ثبى ٣ٔ سٛا٘ياُ ا٘شٚبٍ كيٚى ٤ه عجك 

ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب ٥ٌَ٘ٚبٜ ٞب٢ ٕٛهز ف٣ّ٥ٖ ػ٢َ٥ٌّٛ ٕ٘ب٤ي . ثٝ ع٢ٍٛ و٣ّ ثب ػب٣ٙ٤ٍِ٤  َٞ  CO2و٥ٌَّْٛ 

اُ ا٘شٚبٍ  %3اُ ا٢َُ٘ ثَق ثبى٢ ثب ا٢َّ٘ ثَق س٥ِٛي٢ اُ ٥ٌَ٘ٚبٜ ٞب٢ ٕٛهز ف٣ّ٥ٖ ٣ٔ سٛاٖ كيٚى  1%

و٥ّٛ ٚار ىٍ ٕبَ ، كيالُ  500ٌبُٞب٢ ٌّوب٘ٝ ا٢ وبٕز . ثٝ فٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ىٍ ٔٙغمٝ ٔٙؼ٥ُ َٞ سٍٛث٥ٗ 

ٍٔب ٚار ٕبفز ا٢َّ٘ اِىش٤َى٣ س٥ِٛي ٣ٔ ٕ٘ب٤ي وٝ ثبفضٍ وبٞ٘ آلا٤ٙيٜ ٞب٢ ٔل٥ظ ٤ٍٖز ثٝ  1500

 ٔمياٍ ٤َُ هٛاٞي  ٌَى٤ي

              Kg 150          Kg 3900 NO =             Kg  4350 SO2 = Kgهبن ;      Kg 82500هبوٖشَ ; 

1275000 CO2=   

 ٍا٤ٍبٖ ثٛىٖ ا٢َّ٘ ، سٛا٘ب٣٤ فيْ ٥٘بُ سٍٛث٥ٗ ثبى٢ ثٝ ٕٛهز، ، ِٔا٤ب٢ إشفبىٜ اُ ا٤ٗ ا٢َّ٘ ى٤ٍَ اُ

ا٢َّ٘ ثبى ٖ٘جز ثٝ ا٢َّ٘ ف٣ّ٥ٖ ىٍ ثّٙي  ل٥ٕز سب٥ٔٗ ثو٣ٚ اُ سمبضبٞب٢ ا٢َّ٘ ثَق، وٕشَ ثٛىٖ ٖ٘ج٣

إشفبىٜ اُ سٍٛث٥ٗ ٞب٢ ثبى٢ ثَا٢ آثى٣ٚ اُ ؿبٜ ثٝ ٤ْٜٚ ىٍ ٔٙبعك ىٍٚ اُ ٙجىٝ ثَق َٕا٢َٕ ،  ٔير، 

سٙٛؿ ثو٥ٚيٖ ثٝ ٔٙبثـ ا٢َّ٘ ٚ ا٤ؼبى ٥ٕٖشٓ دب٤ياٍ ا٢َّ٘، ليٍر ٔبٍ٘ٛ ٤ُبى ىٍ ثَٟٜ ثَىا٢ٍ) اُ ؿٙي ٚار 

فيْ ٥٘بُ ثٝ فضب٢ ٤ُبى ، وٕشَ ثٛىٖ ٤ِٞٙٝ ٞب٢ ػب٢ٍ ٚ َٕٔب٤ٝ  ُ ثٝ آةسب ؿٙي٤ٗ ٍٔبٚار( ، فيْ ٥٘ب

 ٣ٔ ثبٙي. ٌٌا٢ٍ ا٢َّ٘ ثبى ىٍ ثّٙي ٔير ٚ افِا٤٘ لبثّز اع٥ٕٙبٖ ىٍ س٥ِٛي ا٢َّ٘ ثَق 
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 هـخصِ ّاي ًيشٍگاّْاي تادي : -3-3

ٖ ثٝ َٞ ا٢َّ٘ ثبى٢ ٤ه ا٢َّ٘ لبثُ اع٥ٕٙبٖ إز ٤َُا ٞٓ ا٢َّ٘ دبن إز ٚ ٞٓ سؼي٤ي د٤ٌَ. أب ؿٛ

كبَ َٕفز ثبى ىٍ فُٞ ٞب٢ ٔوشّف ٚ ٔبٟٞب، كش٣ ٕبفبر ٔوشّف ٍُٚ سفبٚر ىاٍى. اُ ا٤ٗ ٍٚ ثٝ فٙٛاٖ 

٤ه ٔٙجـ ٔشٙبٚة ) ٚ٘ٝ ٖٔشَٕ( اُ آٖ ٤بى ٣ٔ ٙٛى. ىٍ كبَ و٣ّ ثقض٣ اُ ثبىٞب سٛا٘ب٣٤ س٥ِٛي ثَق ٍا 

 ٪35سب  ٪25ٔشٕٛظ ثب  ٘ياٍ٘ي ٚ سٟٙب ثبفض ؿَه٘ ٍسٍٛ ٣ٔ ٙٛ٘ي. ثٝ ٥ٕٞٗ ٕجت سٍٛث٥ٗ ٞب ثٝ عٍٛ

ؽَف٥ز هٛى وبٍ ٣ٔ وٙي. عج٥قز ٔشٙبٚة ثٛىٖ ثبى، ٢ٍٚ ثَق س٥ِٛي٢ اط٢َ ٘ياٍى ٤َُا و٥ّٝ سٍٛث٥ٗ ٞب ثٝ 

٤ه ٥ٕٖشٓ ٙجىٝ ا٢ ثَق ٔشّٞٙي. ىٍ ؿ٥ٙٗ ٥ٕٖش٣ٕ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ثبى وبف٣ ٘جبٙي ثَق ٍٔٛى ٥٘بُ سٕٛظ 

ٛى. ا٤ٗ ٥ٕٖشٓ ، ثَق ٍا ثَا٢ َٔٞف وٙٙيٜ ٕب٤َ ٥ٌَ٘ٚبٟٞب ٔب٘ٙي ٥ٌَ٘ٚبٟٞب٢ ٕٛهز ف٣ّ٥ٖ سب٥ٔٗ ٣ٔ ٙ

ثٝ ٍٝٛر ٔغٕئٗ ىٍ ٣ٔ آٍٚىى. َٔٞف وٙٙيٌبٖ ٔٙبعك ىٍٚ ٥ِ٘ ٣ٔ سٛا٘ٙي ىٍ ٔٛالـ وٕجٛى ثبى اُ ثبع٢َ 

ٞب٢ ٙبٍّ ٙيٜ ٚ ٤ب َّ٘اسٍٛٞب٢ وٛؿه ف٣ّ٥ٖ إشفبىٜ وٙٙي.) ىٍ كبِز و٣ّ ثبس٢َ ثقٙٛاٖ ٤ى٣ اُ 

 ٝ َّ٘اسٍٛ ٚ ٥ٕٖشٓ ثَق ا٣ّٝ ٔشُٞ ٣ٔ ٙٛى(.ث AC/DCٔشقّمبر سٍٛث٥ٗ ثبى٢ ثب ٤ه ٔجيَ 

اُ ُٔبٖ وبٍٙبٖ ٍا ثَا٢ سق٥َٕ ٚ ٘ؾبٍر ٥٘بُ ىاٍ٘ي. ٚ ُٔبٖ وبٍوَى  ٪3ث٥ٚشَ سٍٛث٥ٗ ٞب٢ سؼب٢ٍ 

( ٥ِ٘ وبٍ ٣ٔ ٥ٔ2008لاى٢ ٞٓ اوٖٙٛ ) ٕبَ  ٤ُ80بى٢ ىاٍ٘ي ثٝ ع٢ٍٛ وٝ ث٥ٖب٢ٍ اُ سٍٛث٥ٗ ٞب٢ ىٞٝ 

ٝئبر ٚاٍىٜ ثٝ سٍٛث٥ٗ ٞب٢ ثبى٢ ىٍ وٍٚٛٞب٢ اٍٚدب٣٤ ٚ ا٤َٔىب٢  ٪80وٙٙي. ) ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ث٥٘ اُ 

٘ب٣ٙ اُ ٝبسمٝ ٣ٔ ثبٙي ٚ وٍٚٛ ٔب ىٍ ا٤ٗ أَ ىاٍا٢ ٤ِٔز ٖ٘ج٣ ثٛىٜ ٚ ٤ِٞٙٝ ٞب٢ سق٥َٕار سب كيٚى 

 ٤ُبى٢ وبٞ٘ ٣ٔ ٤بثي.(

 تَصيغ ػشػت تاد  -3-3-1

سٛا٘ي  هبٛ َٝفبً ٣ٕ٘ وٙي ٥ِٔاٖ ٔشٕٛظ ٔٚوٜ ٙيٜ ثَا٢ ٤ه ٔٙغمٝ ؿٖٛ ٥ِٔاٖ ثبى ىائٕب سغ٥٥َ ٣ٔ

٥ِٔاٖ س٥ِٛي س٤ٍٛجٗ ثبى٢ ٘ٞت ٙيٜ ىٍ آٖ ٔٙغمٝ ٍا ٔٚوٜ وٙي. ثَا٢ ٔٚوٜ وَىٖ فَاٚا٣٘ َٕفز 

آ٢ٍٚ ٙيٜ َٔثٛط ثٝ ٔٙغمٝ إشفبىٜ  ثبى ىٍ ٤ه ٔٙغمٝ ٔقٕٛلاً اُ ٤ه ض٤َت س٤ُٛـ ىٍ اعلافبر ػٕـ
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( ثٝ Rayleigh modelٍا٣ّ٤ ) وٙٙي. ٔٙبعك ٔوشّف ىاٍا٢ ٔٚوٞٝ س٤ُٛـ َٕفز ٔشفبٚس٣ ٖٞشٙي. ٔيَ ٣ٔ

 وٙي. عٍٛ ىل٥م٣ ٥ِٔاٖ ض٤َت س٤ُٛـ َٕفز ىٍ ث٥ٖب٢ٍ ٔٙبعك ٍا ٔٙقىٔ ٣ٔ

ٞب٢  ٙٛى, ث٥ٚشَ ا٢َّ٘ س٥ِٛي٢ ىٍ ثبُٜ اُ آ٘ؼب٥٤ىٝ ث٥ٚشَ سٛاٖ س٥ِٛي٢ ىٍ َٕفز ثبلا٢ ثبى س٥ِٛي ٣ٔ

اُ ُٔبٖ وبٍوَى  ٪15سٟٙب ىٍ ٙٛى. ثَ عجك ا٢ٍِٛ ٍا٣ّ٤ ٍ٘غ ٣ٕ٥٘ اُ ا٢َّ٘ س٥ِٛي٢  ُٔب٣٘ وٛسبٜ س٥ِٛي ٣ٔ

ٞب٢ ٕٛهش٣ ىاٍا٢ س٥ِٛي ا٢َّ٘ دب٤يا٢ٍ  ٞب٢ ثبى٢ ٔب٘ٙي ٥ٌَ٘ٚبٜ ٙٛى ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ ٥ٌَ٘ٚبٜ سٍٛث٥ٗ س٥ِٛي ٣ٔ

وٙٙي ثب٤ي اُ َّ٘اسٍٛٞب٢ دٚش٥جب٣٘ ثَا٢ ٔيس٣ وٝ س٥ِٛي  ٥ٖ٘شٙي. سب٥ٕٖبس٣ وٝ اُ ثَق ثبى٢ إشفبىٜ ٣ٔ

 ىٜ وٙٙي.ا٢َّ٘ ىٍ سٍٛث٥ٗ ثبى٢ دب٥٤ٗ إز إشفب

 ّاي ادٍاسي ٍ ًفَر هحذٍديت -3-3-2

سٛا٘ي ثٝ ٙير ثٝ ؿٟبٍ ٔم٥بٓ ُٔب٣٘ ٕبفز  ٞب٢ ثبى٢ ٣ٔ ٥ِٔاٖ ا٢َّ٘ اِىش٤َى٣ س٥ِٛي٢ سٕٛظ ٥ٌَ٘ٚبٜ

ثٝ ٕبفز, ٍُٚا٘ٝ ٚ ف٣ّٞ ٚاثٖشٝ ثبٙي. ا٤ٗ ٥ِٔاٖ ثٝ سلٛلار آة ٚ ٞٛا٣٤ ٕب٥ِب٘ٝ ٥ِ٘ ٚاثٖشٝ إز أب 

ٙي. اُ آ٘ؼب٣٤ وٝ ثَا٢ ا٤ؼبى طجبر ىٍ ٙجىٝ, ٥ِٔاٖ ا٢َّ٘ سغ٥٥َار ىٍ ا٤ٗ ٔم٥بٓ ٤ُبى ٔلٖٛٓ ٥ٖ٘ش

اِىش٤َى٣ سب٥ٔٗ ٙيٜ ٚ ٥ِٔاٖ َٔٞف ثب٤ي ىٍ سقبىَ ثبٙٙي اُ ا٤ٗ ػٟز سغ٥٥َار ىائٓ ىٍ ٥ِٔاٖ س٥ِٛي ا٤ٗ 

سَ ىٍ ٙجىٝ إشفبىٜ  آٍٚى وٝ اُ سقياى ث٥ٚش٢َ ٥ٌَ٘ٚبٜ ثبى٢ ثَا٢ س٥ِٛي٢ ٔشقبىَ ضٍَٚر ٍا ثٝ ٚػٛى ٣ٔ

ٙٛى  ٞب٢ سٙؾ٥ٓ ٚ ٍاٜ ا٘يا٢ُ ٣ٔ اىٚا٢ٍ ثٛىٖ عج٥ق٣ س٥ِٛي ا٢َّ٘ ثبى ٔٛػت افِا٤٘ ٤ِٞٙٝ ٙٛى. اُ عَف٣

 ٕب٢ُ ا٢َّ٘ ثبٙي. ٚ )ىٍ ٕغٛف ثبلا( ٕٔىٗ إز ٥٘بُٔٙي اَٝٛ ٔي٤َ٤ز سمبضب٢ ا٢َّ٘ ٤ب ًه٥َٜ

ٞب ًه٥َٜ ٕب٢ُ ثَق ىٍ ٙجىٝ  ٤ب ى٤ٍَ ٍٚٗ ا٢ ٞب٢ آة سّٕجٝ ٥ٌَ٘ٚبٜٕب٢ُ ثب إشفبىٜ اُ  اُ ًه٥َٜ

ٞب٢ ثبى٢ إشفبىٜ وَى أب ىٍ ٔمبثُ إشفبىٜ  سٛا٘ٙي ثَا٢ ثٝ ٚػٛى آٍٚىٖ سقبىَ ىٍ ٥ِٔاٖ س٥ِٛي ٥ٌَ٘ٚبٜ ٣ٔ

ٕب٢ُ ا٢َّ٘  ٙٛ٘ي. ًه٥َٜ ٞب٣٤ ٣ٔ ٞب٢ ىائٓ اػَا٢ ؿ٥ٙٗ عَف ٤ِٞٙٝ ٪25ٞب ٔٛػت افِا٤٘  اُ ا٤ٗ ٍٚٗ

اِىش٤َى٣ ٔٛػت ثٝ ٚػٛى آٔيٖ سقبىَ ث٥ٗ ىٚ ثبُٜ ُٔب٣٘ وٓ َٔٞف ٚ دَ َٔٞف هٛاٞي ٙي ٚ اُ ا٤ٗ 

وٙي. ٤ى٣ ى٤ٍَ اُ  ٞب٢ اػَا٢ آٖ ٍا ػجَاٖ ٣ٔ ٕب٢ُ ا٢َّ٘ ٤ِٞٙٝ ػ٣٤ٛ فب٤ي اُ ًه٥َٜ ػٟز ٥ِٔاٖ َٝفٝ

http://fa.wikipedia.org/wiki/Ù�Û�Ø±Ù�Ú¯Ø§Ù�_Ø¨Ø±Ù�_Ø¢Ø¨Û�
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وَىٖ ٥ِٔاٖ َٔٞف ثب ٥ِٔاٖ س٥ِٛي ثب إشفبىٜ اُ ا٤ؼبى  ٍاٞىبٍٞب٢ ا٤ؼبى سقبىَ ىٍ س٥ِٛي ٚ َٔٞف ٕبٌُبٍ

 ٞبٕز. وٙٙيٜ ٞب٢ ٔشفبٚر ُٔب٣٘ ثَا٢ َٔٞف سقَفٝ

 ضشية ظشفيت -3-3-3

سب ُٔب٣٘ وٝ َٕفز ثبى طبثز ٘جبٙي س٥ِٛي ٕب٥ِب٘ٝ ا٢َّ٘ اِىش٤َى٣ سٕٛظ ٥ٌَ٘ٚبٜ ثبى٢ ٌَِٞ ثَاثَ 

وٛاٞي ٙي. ٖ٘جز ٥ِٔاٖ سٛاٖ كبُٝ ضَة سٛاٖ س٥ِٛي٢ ٘ب٣ٔ ىٍ ٔؼٕٛؿ ٕبفز وبٍ آٖ ىٍ ٤ه ٕبَ ٘

٘بٔٙي. ٤ه  كم٥م٣ س٥ِٛي ٙيٜ سٕٛظ ٥ٌَ٘ٚبٜ ٚ ٔبو٤ِٕٓ ؽَف٥ز س٥ِٛي٢ ٥ٌَ٘ٚبٜ ٍا ض٤َت ؽَف٥ز ٣ٔ

ىاٍى.  ٪35ا٢ ىٍ كيٚى  ٥ٌَ٘ٚبٜ ثبى٢ ٘ٞت ٙيٜ ىٍ ٤ه ٔلُ ٔٙبٕت ىٍ ٕبكُ ض٤َت ؽَف٥ش٣ ٕب٥ِب٘ٝ

ٝ ٙير ثٝ ه٥ٝٛٞبر ًاس٣ ثبى ٞب٢ ٕٛهش٣ ، ض٤َت ؽَف٥ز ىٍ ٤ه ٥ٌَ٘ٚبٜ ثبى٢ ث ثَفىٔ ٥ٌَ٘ٚبٜ

ٞب ٔقٕٛلا ثٝ ثٟب٢ ٕٛهز ٚ ُٔبٖ ٍٔٛى ٥٘بُ ثَا٢ ا٘ؼبْ  ٚاثٖشٝ إز. ض٤َت ؽَف٥ز ىٍ ا٘ٛاؿ ى٤ٍَ ٥ٌَ٘ٚبٜ

ا٢ ىاٍا٢ ٤ِٞٙٝ ٕٛهز ٖ٘جشبً دب٣ٙ٥٤ ٖٞشٙي  ٞب٢ ٖٞشٝ ف٥ّٕبر سق٥َٕ ثٖش٣ٍ ىاٍى. اُ آ٘ؼب٣٤ وٝ ٥ٌَ٘ٚبٜ

ٞب ٖ٘جشبً دب٥٤ٗ إز وٝ ا٤ٗ هٛى ض٤َت  ا٤ٗ ٥ٌَ٘ٚبٜ ٞب٢ َٔثٛط ثٝ سب٥ٔٗ ٕٛهز ثٙبثَا٤ٗ ٔلي٤ٚز

ٞب٢ ٌبُ عج٥ق٣ ثَا٢ س٥ِٛي  ٞب٣٤ وٝ اُ سٍٛث٥ٗ ٍٕب٘ي. ٥ٌَ٘ٚبٜ ٣ٔ ٪90ٞب ٍا ثٝ كيٚى  ؽَف٥ز ا٤ٗ ٥ٌَ٘ٚبٜ

وٙٙي ثٝ فّز دَ ٤ِٞٙٝ ثٛىٖ سب٥ٔٗ ٕٛهز ٔقٕٛلاً سٟٙب ىٍ ُٔبٖ اٚع َٔٞف  ا٢َّ٘ اِىش٤َى٣ إشفبىٜ ٣ٔ

 ٪25-5ٞب دب٥٤ٗ ثٛىٜ ٚ ٔقٕٛلا ث٥ٗ  ٘ي. ثٝ ٥ٕٞٗ ى٥ُِ ض٤َت ؽَف٥ز ا٤ٗ سٍٛث٥ٗدَىاُ ثٝ س٥ِٛي ٣ٔ

 ثبٙي. ٣ٔ

ثٙب ثٝ ٤ه سلم٥ك ىٍ ىاٍ٘ٚبٜ إشٙيٍٚى وٝ ىٍ ٤َٚ٘ٝ وبٍثَى٢ ٞٛاٙٙب٣ٕ ٚ ال٥ّٓ ٙٙب٣ٕ ٥ِ٘ ثٝ ؿبح 

بً اُ سٛاٖ سم٤َج ٥ٍٕيٜ ىٍ ٍٝٛر ٕبهز ث٥٘ اُ ىٜ ٍِٔفٝ ثبى٢ ىٍ ٔٙبعك ٔٙبٕت ٚ ثٝ عٍٛ دَاوٙيٜ ٣ٔ

 ٞب٢ ىائ٣ٕ إشفبىٜ وَى. ا٢َّ٘ س٥ِٛي٢ آٟ٘ب ثَا٢ سغ٤ٌٝ َٔٞف وٙٙيٜ 3/1
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 تيٌي پزيشي پيؾ -3-3-4

ٞب٢ ثبى٢  ث٣ٙ٥ ٔليٚى٢ )ٕبفش٣ ٤ب ٍُٚا٘ٝ( ثَا٢ هَٚػ٣ ٥ٌَ٘ٚبٜ ثب سٛػٝ ثٝ سغ٥٥َار ثبى لبث٥ّز د٥٘

ثَهٍٛىاٍ ثبٙي أب عج٥قز ثبى ٚػٛى ىاٍى. ٔب٘ٙي ى٤ٍَ ٔٙبثـ ا٢َّ٘ س٥ِٛي ثبى ٥ِ٘ ثب٤ي اُ لبث٥ّز ثَ٘بٔٝ ٢ِ٤ٍ 

ٞب إشفبىٜ  ث٣ٙ٥ س٥ِٛي سٛاٖ ا٤ٗ ٥ٌَ٘ٚبٜ ٞب٣٤ ثَا٢ د٥٘  وٙي. ٌَ ؿٝ اُ ٍٚٗ ا٤ٗ دي٤يٜ ٍا ًاسب ٔشغ٥َ ٣ٔ

ٞب  ٞب دب٥٤ٗ إز. ا٤ٗ ف٥ت ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ٥ٌَ٘ٚبٜ ث٣ٙ٥ د٢َ٤ٌ ا٤ٗ ٥ٌَ٘ٚبٜ  ٙٛى أب ىٍ وُ لبث٥ّز د٥٘ ٣ٔ

ا٢ سب كيٚى٢ ثَ  ٞب٢ آة سّٕجٝ ٢ُ ا٢َّ٘ ٔب٘ٙي إشفبىٜ اُ ٥ٌَ٘ٚبٜٞب٢ ًه٥َٜ ٕب ٔقٕٛلا ثبٕشفبىٜ اُ ٍٚٗ

  ٙٛى. عَف ٣ٔ

 ي تادي :يتَست -3-4

 ف :يتؼش  -3-4-1

٤ه سٍٛث٥ٗ ثبى٢ ىٕشٍب٣ٞ إز وٝ ىاٍا٢ سقياى٢ دَٜ ٣ٔ ثبٙي وٝ ا٤ٗ دَٜ ٞب لبث٥ّز ى٤ٍبفز ا٢َّ٘  

ا٤ٗ ا٢َّ٘ ٔىب٥٘ى٣ ىٍ غبِت  ، اُ ثبى ٚ سجي٤ُ آٖ ٍا اُ ع٤َك ٤ه ٔلٍٛ ثٝ ا٢َّ٘ ٔىب٥٘ى٣ ىاٍا ٣ٔ ثبٙي

 ٔٛاٍى ثٝ ٤ه ٔب٥ٙٗ اِىش٤َى٣ ٔٙشمُ ٣ٔ ٙٛى ٚ ىٍ ٟ٘ب٤ز ا٢َّ٘ اِىش٤َى٣ س٥ِٛي ٣ٔ ٙٛى

 

 واستشد تَستيٌْاي تادي -3-4-2

  :ؿاهل يشٍگاّيشًيغ واستشدّاي -الف

 : دٕذٟب٢ ثبى٢ آثى٘ ػٟز -1

 ٗآة آٙب٥ٔي٣٘ ك٥ٛا٘بر ىٍ ٔٙبعك ىٍٚافشبىٜ سأ٥ٔ 

 ٓآث٥ب٢ٍ ىٍ ٔم٥بٓ و 

  آث٤ِبٖ اُ فٕك وٓ ػٟز دٍَٚٗآثى٣ٚ 
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 سأ٥ٔٗ آة َٔٞف٣ هب٣ٍ٘  

 ثَا٢: وبٍثَى سٍٛث٥ٟٙب٢ ثبى٢ وٛؿه ثقٙٛاٖ س٥ِٛي وٙٙيٜ ثَق -2

 ٔىبٖ ٞب٢ ىٍٚ افشبىٜ اُ ٙجىٝ ثَق ٞب ػ٤َِٜ َٔٞف ، 

 سأ٥ٔٗ ثَق ٙبٍّ ثبس٢َ  

  واستشدّاي ًيشٍگاّي -ب 

ٖٔى٣٘ٛ، سؼب٢ٍ، ٝٙقش٣ ٚ اِىش٤َى٣ ٚاكيٞب٢  ٥ٌَ٘ٚبٟٞب٢ ثبى٢ ٔٙفَى ػٟز سأ٥ٔٗ ا٢َّ٘ .1

  ٤ب وٚب٢ٍُٚ

  ِٔاٍؿ ثَق ثبى٢ ػٟز سأ٥ٔٗ ثو٣ٚ اُ سمبضب٢ ا٢َّ٘ ثَق ٙجىٝ .2

 تادي  تَستيٌْاياًَاع  -3-4-3

 تمؼين تٌذي اص حيج اًذاصُ  -3-4-3-1

 (1-3ٙىُ ) سٍٛث٥ٗ ٞب٢ ثبى٢ ٍا اُ ك٥ض ا٘ياُٜ ٥ِ٘ ثٝ ٕٝ ىٕشٝ سم٥ٖٓ ٣ٔ وٙٙي.

 

 

 

 

 

 ك٥ض ا٘ياُٜاُ  سٍٛث٥ٗ ٞب٢ ثبى٢: 1-3ٙىُ 

  (small):تَستيي ّاي وَچه  .1

300 kW 
Turbine

10 kW 
Turbine

Large:

Small:
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و٥ّٛٚار ا٢َّ٘ س٥ِٛي وٙٙي. دَٜ ٞب٢ ٍٚسٍٛ آٖ ٢ٍٚ ىا٤َٜ ا٢ ثٝ  60سب  50سٍٛث٥ٗ ٞب٢ وٛؿه لبىٍ٘ي 

ٔشَ ٔشَ ٣ٔ ؿَهٙي. سٍٛث٥ٗ ٞب٢ ثبى٢ وٛؿه اٝٛلاً ىٍ ػبٞب٢ دَر ٚ ػبٞب٣٤ وٝ ثَق  15سب  1لغَ 

 ٍٕب٣٘ ثٝ آٟ٘ب ثٝ َٝفٝ ٥ٖ٘ز ثٝ وبٍ ٣ٔ ٍٚ٘ي.

 :(medium)تَستيي ّاي هتَػط  .2

ث٥ٚشَ َّ٘اسٍٛٞب٢ ثبى٢ سؼب٢ٍ اُ ٘ٛؿ ىْٚ ٖٞشٙي لغَ ىا٤َٜ ا٢ وٝ دَٜ ٞب٢ ٍٚسٍٛ ٢ٍٚ آٖ ػبثؼب ٣ٔ 

   kwسب  500ا٢َّ٘ س٥ِٛي ٣ٔ وٙٙي. أب ا٘ٛاؿ ٔشياَٚ آٟ٘ب ث٥ٗ kw 1500سب  50ٔشَ إز ٚ  60سب  15ٙٛى 

 ثَق س٥ِٛي ٣ٔ وٙٙي. 750

 : (large)تَستيي ّاي تضسي  .3

 سب 2ٔشَ إز ث٥ٗ  100سب  60سٍٛث٥ٗ ٞب٢ ثٍِي وٝ لغَ ىا٤َٜ  كَوز دَٜ ٞب ىٍ آٟ٘ب  

  MW 3  ٗثَق س٥ِٛي  ٣ٔ وٙٙي. ثب افِا٤٘ سقياى وبٍهب٘ٝ ٞب ٚ ثٍِي ٙيٖ آٟ٘ب، فىَ إشفبىٜ اُ سٍٛث٥

ٌٌا٢ٍ  ٞب٢ ثٍِي ثٝ ػب٢ سٍٛث٥ٗ ٞب٢ ٔشٕٛظ غبِت ٙي. ث٥ٖب٢ٍ اُ وٍٚٛٞب ٢ٍٚ ا٤ٗ ٔٛضٛؿ َٕٔب٤ٝ

وَى٘ي. أب ثٝ ُٚى٢ ٔٚوٜ ٙيٜ وٝ َٝفٝ ٢ الشٞبى٢ سٍٛث٥ٗ ٞب٢ ثٍِي ٚ لبث٥ّز اع٥ٕٙبٖ آٟ٘ب ىٍ 

 ٔمبثُ سٍٛث٥ٗ ٞب٢ ٔشٕٛظ ثب َٔاست وٕشَ إز.

 

 تادي اص ًظش اػتمشاس: تَستيٌْاين تٌذي يتمؼ -3-4-3-2

 : تَستيٌْاي تادي تا هحَس چشخؾ ػوَدي -1

لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَى ٚ ٥ّٔٝ ٞب٢  : ٤ه ٥ّٔٝ ا٣ّٝ وٝ ٍٚ ثٝ ثبىا٤ٗ سٍٛث٥ٟٙب اُ ىٚ ثو٘ ا٣ّٝ سٚى٥ُ ٙيٜ ا٘ي

سٍٛث٥ٟٙب ٙبُٔ لغقبس٣ ثب اٙىبَ ٌٛ٘بٌٖٛ  ٣ٔ ٙٛ٘ي. ا٤ٗ   فٕٛى٢ ى٤ٍَ وٝ فٕٛى ثَ ػٟز ثبى وبٍ ٌٌاٙشٝ 

ٔلٍٛ ا٣ّٝ ٣ٔ ٌَىى. ٕبهز ا٤ٗ سٍٛث٥ٟٙب ث٥ٖبٍ ٕبىٜ  ٜ وٝ ثبى ٍا ىٍ هٛى ػٕـ وَىٜ ٚ ثبفض ؿَه٘ىثٛ

ىاٍ٘ي. فٕيٜ س٤َٗ سٍٛث٥ٗ ٞب٢ ثبى٢ ٔلٍٛ فٕٛى٢ فجبٍسٙي )ٕب٥ٙ٤ٚٛٓ  ثبُىٜ دب٥٤ٗ ٥ِ٘ثٛىٜ ٚ ٕٞـ٥ٙٗ 
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وبٕٝ ا٢(. ىٍ ا٤ٗ ٘ٛؿ سٍٛث٥ٟٙب ىٍ ٤ه عَف سٍٛث٥ٗ، ثبى ث٥ٚشَ اُ عَف ى٤ٍَ ػٌة  ىا٤ٍٛٓ، ٝفلٝ ا٢ ٚ

٘جٛىٖ  ٚ ثبفض ٣ٔ ٌَىى وٝ ٥ٕٖشٓ ٍَِٙ د٥يا وَىٜ ٚ ثـَهي. ٤ى٣ اُ ِٔا٤ب٢ ا٤ٗ ٥ٕٖشٓ ٚاثٖشٝ ٣ٔ ٙٛى

 ).2-3. )ٙىُ  آٖ ثٝ ػٟز ُٚٗ ثبى٣ٔ ثبٙي

 

 سٍٛث٥ٗ ثبى٢ ٔلٍٛ فٕٛى٢ - 2-3ٙىُ

 : افمي تَستيٌْاي تادي تا هحَس چشخؾ -2

آ٥ٕبة ثبى٢ ثب ٔلٍٛافم٣ كيٚى لَٖ ىٚاُىٞٓ ٥ٔلاى٢ ىٍ اٍٚدب ٕبهشٝ ٙي ٚ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌَفز. 

 (3-3)ٙىُ
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 ٍٛث٥ٗ ثبى٢ ٔلٍٛ افم٣ ٥ٌَ٘ٚبٜ ٔٙؼ٥ُٕ٘ب٣٤ اُ س -3-3ٙىُ                       

د٥ـ٥يٜ سَ ٚ  ، ثٛىٜ ٕٞـ٥ٙٗ اُ ِلبػ سى٢ِّٛٛٙ ا٤ٗ سٍٛث٥ٟٙب ٖ٘جز ثٝ ٔيَ ٔلٍٛ فٕٛى٢ ٍا٤غ سَ

ٍا٘ئبٖ ث٥ٖبٍ ثبلا٣٤ ىاٍ٘ي. ىٍ  ٣اُ ٘ٛؿ ٔلٍٛ فٕٛى٢ ثٛىٜ ِٚ ٌَا٘شَ ٥ِ٘ ٣ٔ ثبٙٙي. ٕبهز آٟ٘ب ٔٚىّشَ

 اِىش٤َى٣ ٍا ىاٙشٝ ٚ سٛا٘ب٣٤ سٙؾ٥ٓ ػٟز ىٍ ٥َٖٔ ُٚٗ ثبى ٍا ٥ِ٘سٛا٘ب٣٤ س٥ِٛي ا٢َّ٘  ٗ ٥ِ٥َٕ٘فشٟب٢ دب٤

ٙٛ٘ي. ا٤ٗ دَٜ ٞب  دَٜ ٣ٔ ثبٙٙي وٝ ٢ٍٚ ٤ه ثَع ثّٙي ٘ٞت ٣ٔ ٤2ب ىٍ ٔٛاٍى٢  3ىاٍ٘ي. ا٤ٗ سٍٛث٥ٟٙب 

  .ٕٞٛاٍٜ ىٍ ػٟز ُٚٗ ثبى لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَ٘ي

 

 سٍٛث٥ٗ ٞب٢ افم٣ ٔقٕٛلا اُ ٘ؾَ َٕفز ثٝ ىٚىٕشٝ سم٥ٖٓ ٣ٔ ٙٛ٘ي :

 ػشػت ون -1

 پش ػشػت -2

ٟٕٔش٤َٗ فبُٔ ىٍ سق٥٥ٗ َٕفز سٍٛث٥ٗ ٞب٢ ثبى٢ ٔلٍٛ افم٣ ، سقياى  دَٜ ٞب ٣ٔ ثبٙي. َٞ ؿٝ سقياى 

دَٜ ٞب ث٥ٚشَ ثبٙي ، َٕفز وٕشَ إز ٚ ٌٚشبٍٚ ث٥ٚش٢َ س٥ِٛي ٣ٔ وٙي . دَعَفياٍ س٤َٗ ا٤ٗ سٍٛث٥ٗ ٞب ، 

  .ٙىُ ٞبة ، َٝفٝ الشٞبى٢ ٘ياٍ٘ي ٕٝ دَٜ ٣ٔ ثبٙي ؿَا وٝ ىٍ ٘ٛؿ ثب دَٜ ث٥ٚشَ ثٝ ى٥ُِ د٥ـ٥ي٣ٌ
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  تادي ػولىشد تَستيي -3-4-4

 ثٝ آٖ ٍٚسٍٛ ليٍر ث٥ّٕٛٝ ، آ٤ي ٣ٔ  ىٍ ثلَوز ثبى ٢َٚ٥٘ ث٥ّٕٛٝ ٚلش٣ ثبى٢ ا٢َّ٘ ِٔٛي ٤ه و٣ّ ثغٍٛ

 : ىاٍى ٚػٛى ثبى ٢َٚ٥٘ اُ إشفبىٜ ثَا٢ اثشيا٣٤ ٍٚٗ ىٚ. ٙٛى ٣ٔ ىاىٜ هبٍع

٢َٚ٥٘ ٍا٘٘ ثب٤ي ثغٍٛ افم٣ و٥ٚيٜ ٣ٔ ٙٛى ٚ وبثُ ىٍ ٍٚٗ اَٚ ٔغبثك ٙىُ ٤ه ؿشَ ٘ؼبر سٕٛظ 

 (4-3ٔشُٞ ثٝ آٖ، ٕغُ آٖ ٍا اُ ؿبٜ ث٥َٖٚ  ٣ٔ وٚي.  )ٙىُ 

                                                                      

 

                      

 

                      

 ؿبٜ اُ آثى٣ٚ ثبىثَا٢ ٢َٚ٥٘ اُ إشفبىٜ 4-3ىُ ٙ                                     

ٕٙب٢ ٤ه سٍٛث٥ٗ ٕبىٜ ثب ٔلٍٛ لبئٓ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي وٝ ث٥ّٕٛٝ ٢َٚ٥٘ ٍا٘٘ ثبى ٣ٔ  5-3ٙىُ 

 ؿَهي ٚ اُ ٔلٍٛ لبئٓ آٖ ٥َ٘ٚ ٌَفشٝ ٣ٔ ٙٛى.

 

 زثٌَٚ لبثُ دَٜ ىٚ ٚ لبئٓ ٔلٍٛ ثب ثبى٢ سٍٛث٥ٗ ٕٙب٢ 5-3ٙىُ 
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وٝ ىٍ عَف٥ٗ ٔلٍٛ سٍٛث٥ٗ لَاٍ ىاٍى. ثٝ سَس٥ت َٞ ٤ه ٔمبثُ ثبى لَاٍ ٙب٤بٖ ًوَ إز ىٚ دَٜ ا٢ 

ىٍػٝ  90وٙي ٚ ىٍ ٥ٕٞٗ ُٔبٖ دَٜ ى٤ٍَ ىٍٚ ٔلٍٛ لبئٓ هٛى )٘ٝ ٔلٍٛ لبئٓ سٍٛث٥ٗ(  ٌَفشٝ ٚ اهٌ ٥َ٘ٚ ٣ٔ

لٝ ؿَه٥يٜ ٚ ٔب٘ق٣ ىٍ ٔمبثُ ثبى ٘وٛاٞي ثٛى.ىٍ ٍٟٚٙب٢ ثبلا، ٢َٚ٥٘ ٍا٘٘ ثبى ثٝ دبٍاٙٛر ٚ ٥ِ٘ ثٝ ىٚ ٝف

سٍٛث٥ٗ ثَهٍٛى وَىٜ ٚ ليٍر هٛى ٍا ثَا٢ آثى٘ اُ ؿبٜ ٚ ٤ب ٌَىا٥٘يٖ سٍٛث٥ٗ ثٝ َٔٞف ٣ٔ ٍٕب٘ي. ا٤ٗ 

٢َٚ٥٘ ٍا٘٘ ثبى ٕٞبٖ ٣٤َٚ٥٘ إز وٝ ٍٞٙبْ كَوز اسٛٔج٥ُ ىٍ ثٌٍَِاٜ ث٥ّٕٛٝ ثبى ثٝ ىٕز اٖ٘بٖ وٝ اُ 

 دٙؼَٜ ٔب٥ٙٗ ث٥َٖٚ ثبٙي، افٕبَ ٣ٔ ٙٛى.

َٚى٤ٙب٥ٔى٣ وٝ ثبلا ثَ ٘ب٥ٔيٜ ٣ٔ ٙٛى، ٢َٚ٥٘ هٛى ٍا ثٝ ٔجيَ ٞب٢ ٍٚٗ ىْٚ ثبى ث٥ّٕٛٝ فُٕ آ٤ ىٍ

 ( 6-3ثبى٢ ٣ٔ ىٞي. )ٙىُ 

 

 ٕ٘ب٣٤ اُ ٢َٚ٥٘ آ٤َٚى٤ٙب٥ٔى٣ ثَ ٢ٍٚ دَٜ 6-3ٙىُ                        

  

٢َٚ٥٘ ثبلا ثَ ٕٞبٖ ٣٤َٚ٥٘ إز وٝ ىٍ ثبِٟب٢ ٞٛاد٥ٕب ٍٞٙبْ دَٚاُ ثٛػٛى آٔيٜ ٚ ٕجت ٝقٛى ٞٛاد٥ٕب 

ٙٛى. ثب٤ي ثوبعَ ىاٙز، ٍٙشٝ ٞب٢ ٞٛا ٍٞٙبْ ثَهٍٛى ثب ِجٝ دَٜ سٍٛث٥ٗ ثبى٢ وٝ ثٝ فَْ ٔو٣ٝٛٞ ٣ٔ 

ٕبهشٝ ٙيٜ إز، ٍٞٙبْ هَٚع ىٍ لٖٕز ثبلا ٚ ىٍ لٖٕز دب٥٤ٗ ا٘يو٣ سغ٥٥َ ٥َٖٔ ىاىٜ ٕذٔ ثٟٓ ٣ٔ 

ٍا ع٣ وَىٜ، ٚ  د٥ٛ٘ي ثٝ ٕجت فَْ دَٜ سٍٛث٥ٗ، ػ٤َبٖ ٞٛا٣٤ وٝ اُ ثبلا٢ آٖ ٣ٔ ٌٌٍى، ٥َٖٔ عٛلا٣٘ س٢َ

ىٍ ٘ش٥ؼٝ ٍل٥ك ٌٚشٝ، ٢ٍٚ دَٜ س٥ِٛي ٔى٘ ٣ٔ وٙي، فىٔ آٖ ػ٤َبٖ ٞٛا٣٤ إز وٝ اُ ٤َُ دَٜ ٣ٔ 

ٌٌٍى ٚ ٥َٖٔ وٕش٢َ ىاٍى. ىٍ ٘ش٥ؼٝ غ٥ّؼ ثٛىٜ ٚ ثٝ دَٜ فٚبٍ ٚاٍى ٣ٔ وٙي. ٢َٚ٥٘ ثبلاثَ ٕجت ؿَه٘ 
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ٞب ٚ  ثَ ٕغق ىا٤َٜ ٌَىٗ دَٜ دَٜ ٞب٢ سٍٛث٥ٗ ٣ٔ ٌَىى ٚ ليٍر س٥ِٛي ٣ٔ وٙي ٚ ٢َٚ٥٘ ٍا٘٘ وٝ فٕٛى

ثَع ٍٟ٘ياٍ٘يٜ سٍٛث٥ٗ إز  هٙظ٣ ٣ٔ ٙٛى. دَٜ ٞب٢ سٍٛث٥ٗ ثبى٢ اٝٛلاً ع٢ٍٛ عَاك٣ ٣ٔ ٙٛ٘ي وٝ 

٢َٚ٥٘ ثبلاثَ ثٍِي ٚ ٢َٚ٥٘ ٍا٘٘ وٛؿه ٣ٔ ثبٙي، اُ عَف٣ ليٍر سٍٛث٥ٗ ثبلا ٣ٔ ٍٚى ٚ اُ عَف ى٤ٍَ 

 ٘يٜ سٍٛث٥ٗ ٚاٍى ٣ٕ٘ ٙٛى.ثقّز دب٥٤ٗ ثٛىٖ ٢َٚ٥٘ ٍا٘٘، ٝئٝ ا٢ ثٝ ثَع ٍٟ٘ياٍ

 تادي تَستيي ّاي پشُ ػاختواى -3-4-5

 آٖ ٞب٢ ٕبهشٕبٖ دَٜ ، ٟٔٓ ٚ إب٣ٕ لٖٕز ، ٙٛى ٣ٔ ا٘شوبة ه٤َي ثَا٢ ثبى٢ سٍٛث٥ٗ ٤ه ٚلش٣

 ٍا ىا٤ٍٛٓ ٔيَ لبئٓ ٔلٍٛ ٞب٢ ثب سٍٛث٥ٗ دَٜ ٥ِ٘ ٚ افم٣ ٔلٍٛ ثب ٞب٢ سٍٛث٥ٗ دَٜ ٕبهشٕبٖ ، ٤َُ ىٍ . إز

 ٚ ٙيٜ ؿٖجب٘يٜ ثٟٓ وٝ ثبٙي ؿٛثٟب٣٤ ٤ب ٚ ؿٛة اُ إز ٕٔىٗ دَٜ ٤ه ٕبهشٕب٣٘ ٔٛاى. ى٥ٞٓ ٣ٔ َٙف

 ، ٤ُبى وبٍ اطَ وٝ ىٍ إز ا٤ٗ ؿٛة هٛة هٛاٛ اُ ٥ٌَى. ٤ى٣ ٣ٔ لَاٍ ٌلآ فب٤جَ اُ ٍٚو٣ٚ آٖ ٢ٍٚ

 ٔمغـ 34 ٙىُ . إز آٖ و٣ٕ ٔمبٚٔز ، ف٥ت سٟٙب . هٍٛى ٣ٕ٘ سَن ٚ آ٤ي ٣ٕ٘ ثٛػٛى آٖ ىٍ هٖش٣ٍ

 ػ٢ٛ ُٔ فٛا اُ ػ٢َ٥ٌّٛ ثَا٢ ، ثبٙي فب٤جٌَلآ فبلي دَٜ ٌَٞبٜ. ىٞي ٣ٔ ٘ٚبٖ ٍا ٞب دَٜ ا٤ٗ اُ ٘ٛؿ ؿٙي

 ٕب٤َ فِّار لَاٍ ٣ٔ ىٞٙي. ٙب٤بٖ ٤ب ٔٔ اُ ٍٚو٣ٚ آٖ ٢ٍٜٚ، ثبٍاٖ ٚ غ٥َٜ، ىٍ ِجٝ كّٕٝ ، ٤ٍِ ٙٗ لج٥ُ اُ

هَٚع ثب ٞٓ ٕٔبٓ ٙيٜ )ثٝ ٞٓ  ٍٞٙبْ ، دَٜ دب٥٤ٗ ٕغق ٚ ثبلا ٕغق اُ فجٍٛ ٍٞٙبْ ٞٛا ا٥ِبف ، إز ًوَ

 (.18-3ؿٖج٥يٜ(، اُ ِجٝ فمت دَٜ ٤ق٣ٙ ِجٝ فَاٍ هبٍع ٣ٔ ٙٛ٘ي. )ٙىُ 

 ثبُ ٔمبٚٔز ٚ ثَا٢ ىٞٙي ٣ٔ لَاٍ ِِٛٝ ٙىُ ثٝ ى٤َو٣ ، كّٕٝ ِجٝ ِ٘ى٤ه ، دَٜ ٔمبٚٔز ثَىٖ ثبلا ثَا٢

 وٙٙي ٣ٔ ٘ٞت دَؽ ٥نٔ ثب« دٚز ثٙي فمت»٘بْ  ثٝ ا٢ وٙٙيٜ سم٤ٛز فِّ ، ى٤َن ػ٢ّٛ ىٍ آٖ ث٥ٚشَ ٞٓ

 ثىبٍ ثبى٢ ا٢َّ٘ ٤ه ٔجيَ ىٍ ، 1950 ٕبَ اٚا٤ُ ىٍ ثبٍ ا٥ِٚٗ ثَا٢ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ اُ سٛهب٣ِ ٞب٢ دَٜ ٕبهز

 كبضَ كبَ ىٍ. وَى د٥يا إشقٕبَ ىا٤ٍٛٓ ٍٔٛى ٔيَ س٤ٍٛجٗ ٞب٢ دَٜ ثقياً ثَا٢ ، دَٜ ٕبهشٕبٖ ا٤ٗ . ٍفز

 . ىاٍى ٍٚاع ٔؼٛف ٔغِ ٤ب ٚ ٔغِفْٛ ثب ٤ب ٚ ُ٘ج٢ٍٛ لا٘ٝ ٔمغـ ثب ٚ ٌلآ فب٤جَ ٍٚو٘ ثب ٞب دَٜ ٕبهشٗ

 . ىاٍى سب٤ٍو٣ ٕبثمٝ ٞب ٞٛاد٥ٕب ٚ ٞب٢ ثبى٢ سٍٛث٥ٗ ىٍ ، ٙي ًوَ وٝ ٣ٍٙٚ ثٝ ٞب دَٜ ٕبهشٕبٖ
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 ثبى٢ ٞب٢ سٍٛث٥ٗ ٔوشّف ٞب٢ دَٜ ٕبهشٕبٖ 18-3 ٙىُ

 همايؼِ  تاحيش ًيشٍي تاد تش تَستيي ّاي ػوَدي ٍ افمي -3-4-6

ثب ٔلٍٛ افم٣، ثبى فٕٛى ثَ ٕغق ؿَه٘ دَٜ ٞب ٚاٍى ٣ٔ ٌَىى، اُ ا٤ٗ ٍٚ ٢َٚ٥٘ ىٍ سٍٛث٥ٗ ٞب٢ ثبى٢ 

ثبى ثَ سٕبْ دَٜ ٞب ثغٍٛ ٤ىٖبٖ اطَ ٣ٔ وٙي. ٣ِٚ ىٍ ٍٔٛى سٍٛث٥ٗ ٞب٢ ثبى٢ ثب ٔلٍٛ لبئٓ، ؿٖٛ ٕغق 

ا٤ؼبى ٙيٜ ث٥ّٕٛٝ ؿَه٘ دَٜ ٞب سم٤َجبً ٤ه ٕغق و٢َٚ إز ٚ ُٚا٤ب٢ دَٜ ٞب َٔسجبً ٖ٘جز ثٝ ػٟز ثبى 

ا٘ٛاؿ دَٚا٘ٝ ٞب٢ سٍٛث٥ٗ ٞب٢ افم٣  7-3ٙىُسغ٥٥َ ٚضـ ٣ٔ ىٞٙي. ٢َٚ٥٘ ٍا٘٘ َٔسجبً وٓ ٚ ٤ُبى ٣ٔ ٙٛى.

 ٚ فٕٛى٢ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي.
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 ا٘ٛاؿ سٍٛث٥ٗ ٞب٢ ثبى٢ ثب ٔلٍٛ افم٣ ٚ لبئٓ - 4-3ٙىُ 

 

 تادي ّاي تَستيي دٍس تٌظين -3-4-7

 سٍٛث٥ٗ ٞب٢ ٚػٛى ىاٍى. دَٜ ثبى٢ ٞب٢ سٍٛث٥ٗ ٍٚسٍٛ ىٍٚ سٙؾ٥ٓ ثَا٢ ٔوشّف٣ ٞب٢ ٍٚٗ وٝ ىاٖ٘ز ثب٤ي

 ٢َٚ٥٘ . وٙٙي ٔمبٚٔز َٔوِ اُ ٤ٌَِ ٥ِ٘ ٢َٚ٥٘ ٚ ثبى اُعَف ٚاٍى ٢َٚ٥٘ ٔمبثُ ىٍ وٝ ا٘ي ٙيٜ عَاك٣ ع٢ٍٛ

 اُ ٚاٍى ٢َٚ٥٘ وٝ كب٣ِ ىٍ . ٘ي ثه ػب اُ ، هبٍع ثٝ َٔوِ ؿَه٘ ػٟز ىٍ ٍا دَٜ هٛاٞي ٣ٔ َٔوِ اُ ٤ٌَِ

 ىٍٚ وٝ إز لاُْ سٙؾ٣ٕ٥ ٥ّٕٚٝ ( ثٙبثَا19ٗ٤-3وٙي. )ٙىُ  هٓ هبٍع آَ٘ا ثٝ هٛاٞي ٣ٔ ، دَٜ ثَ ثبى عَف

 . ىاٍى ٍ٘ٝ ٔشقبٍف كي ىٍ ، ُٚى ٣ٔ ٙير ثٝ وٝ ثبى ٚلش٣ ٍا ٍٚسٍٛ
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 ٣افم ثبى٢ سٍٛث٥ٗ ٤ه دَٜ ثَ ٚاٍى ثبٍٞب٢ 19-3  ٙىُ

 . ىاٍى ٚػٛى ثبى٢ ٞب٢ سٍٛث٥ٗ ىٍٚ سٙؾ٥ٓ ثَا٢ اثشيا٣٤ ٍٚٗ ىٚ

ىٍٚ سٍٛث٥ٗ ٍا وٓ وٙي  ٚ ىاٙشٝ ى٤ٍبفز ثبى اُ وٕش٢َ ٢َٚ٥٘ ٞب دَٜ ثغ٤ٍٛىٝ ٞب دَٜ ُا٤ٚٝ سغ٥٥َ -1

 (20-3)لٖٕز ثبلا٢ ٙىُ 

 

 ٍٟٚٙب٢ سٙؾ٥ٓ وَىٖ سٍٛث٥ٗ ثبى٢ 20-3ٙىُ                          
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ىٍػٝ، ثغ٤ٍٛىٝ ٕغق ؿَه٘ دَٜ ٞب  ٤90ه ثَ وَىٖ ٚ وغ ٕ٘ٛىٖ ٔؼٕٛفٝ دَٜ ٞب ثب ُا٤ٚٝ  -2

(. اِجشٝ ىٍ ا٤ٗ كبِز سٍٛث٥ٗ ثبى٢ اُ وبٍ افشبىٜ 20ٔٛا٢ُ ػٟز ثبى لَاٍ ٥ٌَى )لٖٕز دب٥٤ٗ ٙىُ 

 ىٍ هٛاٞي آٔي.  Shut-Offٚ ثٍٞٛر 

 ٍٚٗ اه٥َ ىٍ كبَ كبضَ ثىبٍ ثَىٜ ٣ٕ٘ ٙٛى.

 ىٍ . إز ىاىٜ ٙيٜ ٘ٚبٖ 21-3 ٙىُ  ىٍ ثبى٢ سٍٛث٥ٗ ٞب٢ دَٜ ُا٤ٚٝ سغ٥٥َ ث٥ّٕٛٝ ىٍٚ سٙؾ٥ٓ ٔىب٥ِْ٘

 اُ ٤ٌَِ ٢َٚ٥٘ اطَ ىٍ ىٕشٍبٜ سٙؾ٥ٓ ُٚ٘ٝ ، ٔلٍٛ ىٍٚ ثٝ سٍٛث٥ٗ ٞب٢ دَٜ كي اُ ٤ُبى ؿَه٘ ضٕٗ ا٤ٙؼب

 . ىٞي ٣ٔ سغ٥٥َ ٍا آٟ٘ب ُا٤ٚٝ ٚ ؿَهب٘ي ٍا ٣ٔ ٞب دَٜ ، هٛى َٕٞاٜ ٚ ٙٛى ٣ٔ هبٍع ٔق٣ِٕٛ كبِز اُ َٔوِ

 ٔمبثُ ٞب دَٜ ِجٝ ٚ ثـَهٙي ا٢ ىٍػٝ ؿٙي ، ٍٚسٍٛ ثٝ ٔلُ اسٞبِٚبٖ ىٍ ٞب دَٜ وٝ ٙٛى ٣ٔ ٕجت  أَ ا٤ٗ

 . ثىبٞي ٍٚسٍٛ ىٍٚ اُ ٚ وٙي ثَهٍٛى ٞب دَٜ ثٝ ٕغق وٕش٢َ ثبى ٚ ٥ٌَى لَاٍ ثبى

 

 ٔىب٥ِْ٘ سغ٥َ ُا٤ٚٝ دَٜ 21-3ٙىُ 

 

 ىٍ ٚلش٣ إز وٝ ٙيٜ ٕبهشٝ ٔٙبٕج٣ ُا٤ٚٝ ثب دَٜ كّٕٝ ِجٝ ، عج٥ق٣ كبِز ىٍ وٝ إز ًوَ ٙب٤بٖ

 ى٣ٔ  ، ا٢ ٍِٔفٝ ٔيَ ثبى٢ ٞب٢ سٍٛث٥ٗ. ثبٙي ىاٙشٝ ٍا لاُْ ىٍٚ ، ٌَفز لَاٍ ٔق٣ٙ٥ َٕفز ثب ثبى ٔمبثُ
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 ثٝ ٘ىٝ ا٢ ثَا٢ ٙي٤ي ثبىٞب٢ ىٍ . ٥ٌَى لَاٍ ثبى ٔمبثُ ىٍ ٕٞٛاٍٜ سٍٛث٥ٗ ٙٛى ٣ٔ ٕجت وٝ ىاٍ٘ي ثبِٝ ثٚىُ

 ٕغق ٔٛا٢ُ آٖ ٕغق ٚ ٙيٜ هبٍع ثبى أشياى اُ هٛىوبٍ ثغٍٛ ٌٔوٍٛ ثبِٝ ، ا٢ ٚاٍى ٘ٚٛى ٝئٝ سٍٛث٥ٗ

ا٘يو٣  هٛى لبئٓ ٔلٍٛ كَٛ ثَع ثبلا٢ ىٍ ثبى٢ سٍٛث٥ٗ كبِز ا٤ٗ ىٍ . ٥ٌَى ٣ٔ لَاٍ ٞب ؿَه٘ دَٜ

ثبى ٣٤َٚ٥٘ لَاٍ ٥ٌَى. ىٍ ا٤ٗ ٚضـ دَٜ ٞب٢ سٍٛث٥ٗ اُ  ثبى أشياى ىٍ ٞب دَٜ ؿَه٘ ٕغق ٚ ثبِٝ سب ؿَه٥يٜ

 ٤ق٣ٙ سٛلف وبُٔ ىٍ آٔيٜ إز.  ّٕت ٘ىَىٜ ٚ ثٝ كبِز

 

 لَاٍ ىاىٖ سٍٛث٥ٗ ىٍ ػٟز ثبى 3-4-8

لَاٍىاىٖ ى٣ٔ ثٝ ٙىُ ثبِٝ ٤ب دَن ىٍ آهَ ٔلٍٛ ٍٚسٍٛ ثَا٢ سٍٛث٥ٗ ٞب٣٤ وٝ ثبى اُ ٔمبثُ ثٝ  .1

 آٟ٘ب ٣ٔ ُٚى.

دَٜ ٞب٢ آٖ ثَهٍٛى ٣ٔ  إشفبىٜ اُ ٢َٚ٥٘ ٍا٘٘ دَٜ ٞب ثَا٢ سٍٛث٥ٗ ٞب٣٤ وٝ ثبى اُ دٚز ثٝ .2

 ٕ٘ب٤ي.

ٍٚٗ ٣ٕٔٛ ٥ِ٘ ٚػٛى ىاٍى، عَُ وبٍ آٖ ثٝ ا٤ٗ سَس٥ت إز وٝ ٤ه سٍٛث٥ٗ ثبى٢ وٛؿه ثٝ  .3

ٙىُ ثبىثِٖ ىٍ دٚز دَٜ ٞب٢ سٍٛث٥ٗ ا٣ّٝ لَاٍ ٌَفشٝ إز. ا٤ٗ سٍٛث٥ٗ وٛؿه ثب سغ٥٥َ 

ثَا٢ سٍٛث٥ٗ  ػٟز ثبى ثٝ كَوز ىٍآٔيٜ ٚ سٍٛث٥ٗ ا٣ّٝ ٍا ٔمبثُ ثبى لَاٍ ٣ٔ ىٞي. ا٤ٗ ٍٚٗ

 ٞب٢ ثبى٢ ثب ٔلٍٛ افم٣ وٝ ثبى اُ ٔمبثُ ٚ ٤ب اُ دٚز ثٝ آٟ٘ب ٣ٔ ُٚى وبٍثَى ىاٍى.

سٍٛث٥ٗ ٞب٢ ثبى٢ ٘ٛؿ ٕب٥٘ٚٛٓ وٝ دَٜ ٞب٢ آٖ ٔلٍٛ لبئٓ ٣ٔ ؿَهٙي، ثب َٞ ػٟش٣ اُ ثبى وبٍ ٣ٔ 

٥ٚشَ عَاك٣ ٙيٜ وٙٙي.اغّت سٍٛث٥ٗ ٞب٢ ثب ٔلٍٛ افم٣ وٝ سب وٖٙٛ ٔغبِقٝ وَىٜ ا٤ٓ، ثب ٕٝ دَٜ ٚ ٤ب ث

ثٛى٘ي. سٍٛث٥ٗ ٞب٢ ثبى٢ ثب ىٚ دَٜ ٥ِ٘ ٕبهشٝ ٣ٔ ٙٛ٘ي. ا٤ٗ سٍٛث٥ٗ ٞب اكش٥بع ثٝ ى٣ٔ ثٝ ٙىُ ثبِٝ ٤ب 

دَن ث٣ٌٍِ ٖ٘جز ثٝ سٍٛث٥ٗ ٞب٢ ٕٝ دَٜ ٔقبىَ هٛى ىاٍ٘ي. سٍٛث٥ٗ ٞب٢ وٛؿه افم٣ ثب ىٚ دَٜ، ىٍ 

ى ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞٙي ٚ ا٤ٗ ثٝ ٕجت ٔمبثُ ثبى كَوبر ػ٣ٟٚ وٛؿه ىٍ أشياى ٔلٍٛ لبئٓ سٍٛث٥ٗ اُ هٛ

 ٔمبٚٔز دَٜ ٞب ثَا٢ سغ٥٥َ ػٟز ىاىٖ سٍٛث٥ٗ إز.
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 تادّا ٍ تَستيٌْاي تادي  -3-5

هٛٙجوشب٘ٝ سٍٛث٥ٗ ٞب٢ ثبى٢ سٛا٘ب٣٤ وبٍ وَىٖ ثب َٞ ٘ٛؿ ثبى٢ ٍا ىاٍ٘ي ٚ ٘ٛؿ ثبىٞب ىٍ ثبُى٣ٞ آٟ٘ب 

ٔشَ ىٍ اٍسفبؿ  50ب افِا٤٘ سبط٢َ٥ ٘ياٍى. اُ ٘ىبر ػبِت ىٍ عَاك٣ سٍٛث٥ٗ ٞب٢ ثبى٢ ا٤ٗ إز وٝ ث

ىٍٝيافِا٤٘ ٣ٔ ٤بثي. ٥ِٔاٖ سبط٥َ ٌٌا٢ٍ اٍسفبؿ ىٍ ىا٥ٖ٘شٝ  100سٍٛث٥ٗ ٞب٢ ثبى٢ ٥ِٔاٖ ا٢َّ٘ ى٤ٍبفش٣ 

 ا٢َّ٘ لبثُ ى٤ٍبفز ىٍ فََٔٛ ٤َُ ٥ِ٘ ثٝ هٛث٣ ٟٔٚٛى إز. 

3-1                  )  K
ZZpp

3

1212 //       ٖ1212       وٝ ىٍ آ // PPVVk        

 

٥ِ٘ ىٍػٝ  Kَٕفز ثبى ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي.  Vىا٥ٖ٘شٝ ا٢َّ٘ ٚ  Pٔقَف اٍسفبؿ إز،  Zوٝ ىٍ ا٤ٗ فََٔٛ 

: ٥ِٔاٖ سأط٥َ ٌٌا٢ٍ اٍسفبؿ ىٍ َٕفز ٚ ا٢َّ٘ ى٤ٍبفش٣ اُ ثبى ٍا ٘ٚبٖ 8-3دب٤يا٢ٍ ٘ب٥ٔيٜ ٣ٔ ٙٛى.  ٙىُ 

 ٣ٔ ىٞي. 
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 سبط٥َ اٍسفبؿ ىٍ َٕفز ٚ ا٢َّ٘ ى٤ٍبفش٣ اُ ثبى 8-3ٙىُ 

 

ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ىٍ فََٔٛ ٥ِ٘ ٔٚبٞيٜ ٣ٔ ٙٛى ىا٥ٖ٘شٝ ا٢َّ٘ إشلٞب٣ِ ثب اُى٤بى سغ٥٥َ اٍسفبؿ ثٝ ٍٝٛر 

 ( 1-3ٕ٘ب٣٤ ٍٙي ٣ٔ وٙي. وٝ آٖ ٥ِ٘ ثٝ ى٥ُِ افِا٤٘ َٕفز ثبى ىٍ اٍسفبفبر إز. ) ػيَٚ 

 30استفاع                   هتشي 30استفاع        هتشي 50استفاع                

 هتشي

ولا

داًؼيتِ  ػشػت ع

 اًشطي

داًؼيتِ  ػشػت

 اًشطي

داًؼيتِ  ػشػت

 اًشطي

 

6/5 200 1/5 160 4/4 10 1 

4/6 300 9/5 240 1/5 150 2 

0/7 400 5/6 320 6/5 200 3 

5/7 500 0/7 400 0/6 250 4 

0/8 600 4/7 480 4/6 300 5 

8/8 800 2/8 640 0/7 400 6 

9/11 2000 0/11 1600 9/4 1000 7 

 : ٥ِٔاٖ سغ٥٥َر ىا٥ٖ٘شٝ ا٢َّ٘ ى٤ٍبفش٣ ثب سغ٥٥َ اٍسفبؿ1-3ػيَٚ                                  

 اًشطي دسيافتي اص تَستيي : -3-5-1

آٍٚىٜ ٙيٜ  2-3ىٍ كبِز ا٤يٜ آَ ٥ِٔاٖ ا٢َّ٘ لبثُ إشلٞبَ اُ ثبى ىٍ َٕفز ٞب٢ ٔوشّف ىٍ ػيَٚ 

ىٍػٝ ٕب٥٘شٍَاى  15ٚ ىٔب٢ إشب٘ياٍى  kg/m3  225/1إز. ا٤ٗ آٔبٍ ثَا٢ ىا٥ٖ٘شٝ ٞٛا٢ إشب٘ياٍى ٤ق٣ٙ 

 ٔقشجَ ٖٞشٙي.

w/m3 m/s w/m3 m/s w/m3 m

/s 
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 إشب٘ياٍى: ٖ٘جز ا٢َّ٘ س٥ِٛي٢ ثٝ َٕفز ثبى ىٍ َٙا٤ظ 2-3ػيَٚ 

٣ِٚ ثب سٛػٝ ثٝ سؼ٤َجبر وٖت ٙيٜ َٞ ؿٙي ثب افِا٤٘ َٕفز ثبى ٥ِٔاٖ ا٢َّ٘ ى٤ٍبفش٣ اُ آٖ ث٥ٚشَ 

٣ٔ ٙٛى أب سٍٛث٥ٗ ٞب٢ ثبى٢ ثَا٢ س٥ِٛي ا٢َّ٘ ٤ه كي اٙجبؿ ىاٍ٘ي. ثي٤ٗ ٔق٣ٙ وٝ ثبىٞب٣٤ وٝ ث٥ٚشَ اُ 

 (9-3ي. )ٙىُ ا٤ٗ كي اٙجبؿ َٕفز ىاٙشٝ ثبٙٙي فٕلاً ا٢َّ٘ ث٥ٚش٢َ س٥ِٛي ٣ٕ٘ وٙ

 

8/2508 

2/3009 

1/3572 

1/4201 

0/4900 

4/5672 

9/6521 

3/7452 

16 

17 
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6/313 

5/446 

5/612 

2/815 

4/1058 

7/1345 

7/1680 

2/2067 
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2/39 
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1/210 
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 ى٤ٍبفش٣ ٥ِٔاٖ ا٢َّ٘ ثَ افِا٤٘ َٕفز ثبى: سبط٥َ  (9-3)ٙىُ 

ٕٞـ٥ٙٗ ث٣ٍَٕ ٥ِٔاٖ دَاوٙي٣ٌ َٕفز ثبى ىٍ ع٣ ٕبَ ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي وٝ ثبىٞب٢ وٓ َٕفز 

 ( 10-3فَاٚا٣٘ ث٥ٚش٢َ ىاٍ٘ي. )ٙىُ 

 

 

 : تَصيغ هذت صهاى ٍصؽ تاد دس ػشػت ّاي هختلف10-3ؿىل                      

ث٥ٚش٤َٗ ا٢َّ٘ ٍا  m/s15٘ش٥ؼٝ لبثُ سٛػٝ اُ ا٤ٗ ىٚ ٕ٘ٛىاٍ، ثٝ ٚضٛف لبثُ ٤ٍٚز إز. َٞ ؿٙي ثبى 

ثبفض ٣ٔ ٙٛى ث٥ٚش٤َٗ ٥ِٔاٖ س٥ِٛي  m/s10س٥ِٛي ٣ٔ وٙي أب ٥ِٔاٖ فَاٚا٣٘ ثبى  Kw500ىٍ ٤ه سٍٛث٥ٗ 

 ( 11-٢َّ٘3 ىٍ عَٛ ٕبَ ٔشقّك ثٝ ا٤ٗ ثبى ثبٙي.)ٙىُ ا
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 : س٤ُٛـ ا٢َّ٘ س٥ِٛي ٙيٜ سٕٛظ ثبىٞب٢ ثب َٕفز ٞب٢ ٔشفبٚر ىٍ عَٛ ٤ىٖب11َ-3ٙىُ       

 :تَستيي تَاى پتاًؼيل -3-5-2

ٞب ثٝ ٍٚسٍٛ ٤ه  ا٘شمبَ ٌٚشبٍٚ دَٜ ٞب٢ ٚ ٕذٔ سٛاٖ ثب فجٍٛ آٖ اُ ىاهُ دَٜ ا٢َّ٘ ٔٛػٛى ىٍ ثبى ٍا ٣ٔ

سجي٣ّ٤ ثب سَاوٓ ثبى, ٖٔبكز ٘بك٥ٝ ػبٍٚة ٙيٜ سٕٛظ دَٜ  ٍٛ إشوَاع وَى. ىٍ ا٤ٗ كبِز ٥ِٔاٖ سٛاَّٖ٘اس

ثٝ  سٛاٖ ثٝ ا٤ٗ سَس٥ت ثٝ ا٤ٗ سَس٥ت ٥ِٔاٖ سٛاٖ لبثُ سجي٤ُ ىٍ ثبى ٍا ٣ٔ .ٚ ٔىقت َٕفز ثبى ثٖش٣ٍ ىاٍى

  ىٕز آٍٚى:

                       

                   3-2                                          )
32

2

1
vrP  

 

  ρ ( ٢ٍٚ )وٝ ثٝ عَاك٣ سٍٛث٥ٗ ٚاثٖشٝ إز ض٤َت ثَٟٜ αثٝ ٚار،  سٛاٖ سجي٣ّ٤ P وٝ ىٍ ا٤ٗ فََٔٛ

ثبى ثَكٖت ٔشَ  َٕفز v ٞب٢ سٍٛث٥ٗ ثَكٖت ٔشَ ٚ ٙقبؿ دَٜ rو٥ٌَّْٛ ثَ ٔشَٔىقت،  سَاوٓ ثبى ثَ كٖت

٥ٌَى َٕفز ثبى وٓ هٛاٞي ٙي وٝ ا٤ٗ هٛى ثبفض ػيا  ٍا ٣ٔ ُٔب٣٘ وٝ سٍٛث٥ٗ ا٢َّ٘ ثبى. ثَطب٥٘ٝ إز

اطجبر وَى وٝ ٤ه سٍٛث٥ٗ  1919 ٕبَف٤ِ٥ىياٖ إِٓب٣٘ ىٍ (Albert Betz) ٙٛى. آِجَر ثشِ ٙيٖ ثبى ٣ٔ
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 ىٍ α ى ٍا إشوَاع وٙي ٚ ثٝ ا٤ٗ سَس٥تُٚ ىٍٝي اُ ا٢َّ٘ ثبى٢ ٍا وٝ ىٍ ٥َٖٔ آٖ ٣ٔ 59سٛا٘ي  كياوظَ ٣ٔ

سٛاٖ ا٤ٍٙٛ٘ٝ ٘ش٥ؼٝ  اُ سَو٥ت ا٤ٗ لبٖ٘ٛ ثب ٔقبىِٝ ثبلا ٣ٔ. ٘وٛاٞي ٙي 59/0ٔقبىِٝ ثبلا ٌَِٞ ث٥ٚشَ اُ 

  :ٌَفز

ؿٍب٣ِ ٞٛا  وٙي ثٝ ٥ِٔاٖ َٕفز ثبى ٚ ٞب فجٍٛ ٣ٔ كؼٓ ٞٛا٣٤ وٝ اُ ٔٙغمٝ ػبٍٚة ٙيٜ سٕٛظ دَٜ -1

فبٍٟ٘ب٤ز( ىٍ ٕغق ى٤ٍب،  ىٍػٝ 59ٌَاى ) ىٍػٝ ٕب٘ش٣ ٢ٍُٚ15 َٕى ثب ىٔب٢ ٚاثٖشٝ إز. ثَا٢ ٔظبَ ىٍ 

ٔشَ ثَ طب٥٘ٝ ىٍ  8كبِز فجٍٛ ثبى٢ ثب َٕفز  و٥ٌَّْٛ ثَ ٔشَ ٔىقت إز. ىٍ ا225/1ٗ٤ؿٍب٣ِ ٞٛا ثَاثَ 

ٞب  و٥ٌَّْٛ ثبى ىٍ ٔٙغمٝ ػبٍٚة ٙيٜ سٕٛظ دَٜ 77000فجٍٛ  ٔشَ سم٤َجبً ٔٛػت 100ٍٚس٢ٍٛ ثٝ ٙقبؿ 

  .ي ٙيهٛاٞ

ٔؼٌٍٚ َٕفز آٖ ٚاثٖشٝ إز ٚ اُ آ٘ؼب٣٤ وٝ كؼٓ ٞٛا٢  كؼٓ ٔٚو٣ٞ ٞٛا ثٝ ا٢َّ٘ ػٙج٣ٚ -2

ٔىقت َٕفز ٍاثغٝ ىاٍى، ٥ِٔاٖ سٛاٖ لبثُ ىٕش٣َٕ ىٍ ٤ه سٍٛث٥ٗ ثب  فجٍٛ اُ سٍٛث٥ٗ ثٝ ٍٝٛر هغ٣ ثب

 5/2ٔشَ ثَاثَ  100ىاٍى. ٔؼٕٛؿ سٛاٖ ىٍ ٔظبَ ثبلا ىٍ سٍٛث٣ٙ٥ ثب ٙقبؿ ػبٍٚة  َٕفز ٖ٘جز ٖٔشم٥ٓ

ٍٔبٚار  5/1إز وٝ ثَ عجك لبٖ٘ٛ ثشِ ث٥ٚش٤َٗ ٥ِٔاٖ ا٢َّ٘ إشوَاع ٙيٜ اُ آٖ سم٤َجبً ثَاثَ  ٍٔبٚار

  .هٛاٞي ثٛى

 

 ضشية يىپاسچگي: -3-5-3

ٝ سٕٛظ ا٤ٗ دَٜ ٞب ٍٞٙبْ ؿَه٘ ػبٍٚ ٣ٔ ٙٛى، ٖ٘جز ٕغق دَٜ ٞب٢ سٍٛث٥ٗ ثبى٢ ثٝ ٕغل٣ و 

ٕغق ػبٍٚ ٙيٜ ىٍ  سٍٛث٥ٗ ٞب٢ ٔلٍٛ فٕٛى٢ ٚ افم٣ ٍا ٘ٚبٖ   12-3ض٤َت ٤ىذبٍؿ٣ٍ ٘بْ ىاٍى. ٙىُ

 ٣ٔ ىٞي.

 (     ض٤َت ٤ىذبٍؿ٣ٍ   ;3-3
 ٕغق دَٜ ٞب٢ سٍٛث٥ٗ ثبى٢      

 ٕغق ػبٍٚ ٙيٜ سٕٛظ دَٜ ٞب٢ سٍٛث٥ٗ

http://fa.wikipedia.org/wiki/Ø§Ù�Ø±Ú�Û�_Ø¬Ù�Ø¨Ø´Û�
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 ؿواي ػطح جاسٍ ؿذُ تَستيي ػاًٍيَع ٍ تَستيي تادي تا هحَس افمي  : 12-3ٙىُ      

 

 ضشية ػشػت ًَن: -3-5-4

اٖ )َٕفز هغ٣( ثٝ َٕفز ثبى ٍا ض٤َت َٕفز ٘ٛن ٘بْ ٖ٘جز َٕفز ٔل٥غ٣ ٘ٛن دَٚا٘ٝ ٌَى 

 14-3ٔمب٤ٖٝ ض٤َت َٕفز ٘ٛن ٕٝ ٘ٛؿ دَٜ  ٖ٘جز ثٝ ٌٚشبٍٚ ٍاٜ ا٘يا٢ُ ٚ ٙىُ  13-3ىاٍى.ٙىُ 

 ٖ٘جز ثٝ ض٤َت ٤ىذبٍؿ٣ٍ ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي
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 ٖ٘جز ثٝ ٌٚشبٍٚ ٍاٜ ا٘يا٢ُثٝ  ض٤َت َٕفز ٘ٛن: ٖ٘جز 13-3ٙىُ

 

 

 

 

 

 

 

 

 ض٤َت ٤ىذبٍؿ٣ٍثٝ  َٕفز ٘ٛنض٤َت : ٖ٘جز 14-3ٙىُ
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 ًيشٍگاُ تشق تادي -3-6

ثَا٢ س٥ِٛي ثَق ثٝ ٔمياٍ ٤ُبى وٝ ثشٛا٘ي ٙجىٝ َٕا٢َٕ ثَق ٍا سغ٤ٌٝ ٕ٘ب٤ي ٥٘بُ ثٝ ا٤ؼبى ٍِٔفٝ ٤ب دبٍن 

سٍٛث٥ٗ ٞب٢ ثبى٢ إز وٝ اُ ٔؼٕٛفٝ ا٢ اُ سٍٛث٥ٗ ٞب٢ ثبى٢ سٚى٥ُ ٙيٜ ٚ اٝغلاكب ٥ٌَ٘ٚبٜ ثبى٢ ٌفشٝ 

٢ٍ اُ سقياى ث٥ٚش٢َ اُ سٍٛث٥ٗ ٞب٢ ثبى٢ ػ٤َبٖ ثَق س٥ِٛي٢ ٢ٍٚ ٞٓ ٍفشٝ ؽَف٥ز ٣ٔ ٙٛى . ثب ثَٟٜ ثَىا

ٞب٢  ثبلا٣٤ ىٍ كي ؿٙي ٍٔب ٚار ا٤ؼبى ٣ٔ ٙٛى . ثي٤ٗ ع٤َك ٣ٔ سٛاٖ ثَق س٥ِٛي٢ ٍا اُ ٘ؾَ الشٞبى٢ ثب 

ٕ٘ٛى .  ٥ٌَ٘ٚبٜ ٞب٢ ٔشياَٚ لبثُ ٍلبثز ٚ فّٕىَى ٥ٌَ٘ٚبٜ ٚ ٤ِٞٙٝ ٞب٢ ٍٟ٘يا٢ٍ آٖ ٍا ثٝ َٝفٝ ٚ ث٥ٟٙٝ

سقياى سٍٛث٥ٗ ٞب٢ ثبى٢ وٝ ٤ه ٔؼشٕـ ٥ٌَ٘ٚب٣ٞ ٍا سٚى٥ُ ٣ٔ ىٞٙي ىٍ فُٕ ٔشفبٚر إز ٚ ىٍ 

إشلٞبَ ػ٤َبٖ ثَق اُ سٍٛث٥ٗ ٞب٢ ثبى٢ ، ٖٔبئُ ٔشقيى اُ ػّٕٝ و٥ف٥ز ثَق فلاٜٚ ثَ و٥ٕز آٖ ٥ِ٘ 

٣ٔ ثب٤ٖز ثب    ثَا٢ ٟٔٙي٥ٕٗ ثَق وٝ ثب ا٤ٗ ٔٛضٛفبر َٕٚوبٍ ىاٍ٘ي ا٥ٕٞز ىاٍى . ثَق س٥ِٛي٢    

و٥ف٥ز لبثُ لجَٛ ٚاٍى ٙجىٝ ٙٛى ٚ ىٍ ىٍاُ ٔير  ثبُى٣ٞ هٛث٣ ىاٙشٝ ثبٙي . ٤َُا َٞ ٙجىٝ ٣ٔ سٛا٘ي 

فمظ ٔمياٍ ٔليٚى٢ ٘بدب٤يا٢ٍ ٍا ػٌة ٚ ٖٔشّٟه ٕ٘ب٤ي ٚاُ ا٢َّ٘ ٘بد٥ٕٛشٝ إشفبىٜ وٙي. كياوظَ ٔمياٍ 

س٣ وٝ ٘بدب٤يا٢ٍ ثٝ ٍٝٛر ىائ٣ٕ ىٍ ٙجىٝ ؽَف٥ز ٙجىٝ ثبٙي ٚ ىٍ ٍٝٛ ٪15ٔؼبُ ٘بدب٤يا٢ٍ ٣ٔ سٛا٘ي سب 

 ؽَف٥ز ٙجىٝ ثبٙي .  ٪10ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي كياوظَ ٣ٔ سٛا٘ي 

 

 لؼوتْاي ًيشٍگاُ تادي : -3-6-1

 ٔلٍٛ ثب ثبى٢ سٍٛث٥ٗ ٞب٢ ٚ( HAWTافم٣ )  ٔلٍٛ ثب ثبى٢ ٞب٢ سٍٛث٥ٗ ٘ٛؿ ىٚ َٞ ىا٥٘ٓ ٣ٔ ؿٙب٘ـٝ

وٙٙي. )ٙىُ  ٣ٔ ا٢َّ٘ س٥ِٛي ٚ ىٍ آٔيٜ ثلَوز آ٤َٚى٤ٙب٥ٔى٣ ٢َٚ٥٘ ثب ، ىا٤ٍٛٓ ٘ٛؿ  ( VAWT ) فٕٛى٢ 

 : ا٘ي ٙيٜ سٚى٥ُ ٤َُ ٞب٢ لٖٕز اُ فٛق ثبى٢ سٍٛث٥ٗ ٘ٛؿ ىٚ . (3-15

 سٛد٣ ٚ ٙفز ، ٞب دَٜ ٔؼٕٛؿ ٙبُٔ ٌَىاٖ لٖٕز ٤ب ٍٚسٍٛ .1

 سَِٔ ٔىب٥ِْ٘ ٚ ثَق َّ٘اسٍٛ ، ى٘يٜ ػقجٝ ٙبُٔ ٔلَوٝ ٥ٕٖشٓ .2
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 ٍٚسٍٛ ٥ٕٖشٓ ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ثَع .3

 ا٣ٕٙ٤ ٚ وٙشََٚ ٞب٢ ٥ٕٖشٓ .4

 . هئبس٣ ٚ ا٢ ٕبُٜ ، ثَل٣ ٞب٢ اسٞبَ ٙبُٔ ٞب لٖٕز ٕب٤َ .5

 

 لٖٕز ٞب٢ فٕيٜ ٥ٌَ٘ٚبٜ ثبى٢ 15-3ٙىُ                        

 تشج :  -3-6-1-1

ثٟجٛى ىٍ عَاك٣ ٞب ٚ ٕبهشٕبٖ ٔٛاى ٔب ٍا لبىٍ ٕبهشٝ وٝ ثَع ٞب٢ ثّٙيس٢َ ٍا ثٖب٤ُٓ . ا٤ٗ أَ ثٝ ٔب 

ٍٚسٍٛٞب ٍا ٢ٍٚ ثَع ىٍ ٔىبٖ ثّٙيس٢َ ، ػب٣٤ وٝ ثبى ل٢ٛ سَ إز، لَاٍ ى٥ٞٓ ٚ ثي٤ٗ اػبُٜ ٣ٔ ىٞي وٝ 

ٔشَ ىاٍ٘ي وٝ  20سب  ٥ٕٚ10ّٝ ا٢َّ٘ وٖت و٥ٙٓ. ثَػٟب ىٍ سٍٛث٥ٗ ٞب٢ وٛؿه ثبى٢ اٍسفبف٣ ٔبث٥ٗ 

 ٔقٕٛلاً ثٝ ٥ّٕٚٝ وبث٣ّ ثٝ ٥ُٔٗ ُٚٝ إز دب ثَػب ٣ٔ ٔب٘ٙي. ىٍ سٍٛث٥ٗ ٞب٢ ٔشٕٛظ ثَػٟب اٍسفبف٣

ٔشَ ىاٍ٘ي. ٚ فٕٛٔبً ثٚىُ ِِٛٝ ٚ ٔٚجه ٖٞشٙي. ثَع وٝ ثَا٢ ٍٟ٘يا٢ٍ ٍٚسٍٛ ٚ َّ٘اسٍٛ ٚ  40سب  20ٔقبىَ 

ىٍ ف٥ٗ كبَ ٥َٖٔ ا٘شمبَ ثَ س٥ِٛي٢ إز، ثٝ ٥ّٕٚٝ ٥ٕٕبٖ ٚ ٤ب دلإش٥ه ٚ ٤ب سَو٥ج٣ اُ آٟ٘ب ٕبهشٝ ٣ٔ 

 ٙٛى.
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 سٍتَس :  -3-6-1-2

بى٢ ٍٚسٍٛٞب٣٤ ىاٍ٘ي وٝ كَٛ ٔلٍٛ ٔٛا٢ُ ٥ُٔٗ وٝ ثب ٢َٚ٥٘ ثبى ٣ٔ ؿَهي سم٤َجبً سٕب٣ٔ سٍٛث٥ٟٙب٢ ث

٣ٔ ؿَهي . دَٜ ٞب٢ ؿَهٙيٜ ٤ه ٥ّٔٝ ٍا ثٝ ٌَىٗ ىٍ ٣ٔ آٍٚ٘ي وٝ ا٤ٗ ٥ّٔٝ ا٢َّ٘ ثبى٢ ٍا ثٝ ا٢َّ٘ 

ثبى٢ ٍا ثٝ ا٢َّ٘ ٔىب٥٘ى٣ سجي٤ُ ٣ٔ وٙي. َٞ ؿٙي سقياى٢ اُ سٍٛث٥ٟٙب٢ ثبى٢ ػي٤ي ٚػٛى ىاٍ٘ي وٝ دَٜ 

٤ز ٕبهشٝ ٙيٜ أب اوظَ سٍٛث٥ٟٙب٢ ثبى٢ ٔيٍٖ ىاٍا٢ دَٜ ٞب٣٤ اُ ػٙٔ ٞب٢ ٍٚسٍٛ آٟ٘ب اُ ؿٛة وبٔذُٛ

فب٤جٌَلآ ٖٞشٙي. فب٤جٌَلآ ىٍ ف٥ٗ ٕجه ثٛىٖ ث٥ٖبٍ ٔمبْ إز. ىٍ ف٥ٗ كبَ آ٥ٕبة ٞب٢ ثبى٢ 

آ٤َٔىب اُ دَٜ ٞب٣٤ اُ ػٙٔ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ٚ فٛلاى ىٍٕز ٣ٔ ٙٛ٘ي. أب فِّ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ٣ٕ٘ سٛا٘ي ٔمبثُ ثب٢ٍ 

وٙي ٚ فٛلاى ٥ِ٘ ه٣ّ٥ ٥ٍٕٙٗ إز. سٍٛث٥ٗ ٞب٢ وٛؿه ثبى٢ ٔقٕٛلاً اُ ٤ه ى٘جبِٝ ىٍ  ل٢ٛ ٔمبٚٔز

ا٘شٟب٢ هٛى إشفبىٜ ٣ٔ وٙٙي سب ٕٞٛاٍٜ سٍٛث٥ٗ ىٍ ػٟز ثبى لَاٍ ٥ٌَى أب سٍٛث٥ٗ ٞب٢ ٔشٕٛظ اُ 

 ٔٛسٍٛٞب٢ اِىش٤َى٣ ، ثَا٢ ػبثؼب٣٤ ٚ ىٍ ػٟز ثبى لَاٍ ىاىٖ دَٜ ٞب إشفبىٜ ٣ٔ وٙٙي.

  طًشاتَس : -3-6-1-3

َّ٘اسٍٛ ا٢َّ٘ ٔىب٥٘ى٣ ثيٕز آٔيٜ اُ ؿَم ٍٚسٍٛ ثٝ ا٢َّ٘ اِىش٤َى٣ سجي٤ُ ٣ٔ وٙي.ىٍ اوظَ سٍٛث٥ٗ 

ٞب٢ ثبى٢ اُ ٤ه َّ٘اسٍٛ ٚ ٤ه ٥ٕٖشٓ ا٘شمبَ ثٝ ٍٝٛر ِٕٞٔبٖ إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛى. ىٍ ا٤ٗ كبَ اوظَ 

ل٢ٛ، ٕب٤َ سٍٛث٥ٗ ٞب  سٍٛث٥ٗ ٞب٢ ثبى٢ ىٚ َّ٘اسٍٛ ىاٍ٘ي . ٤ى٣ ثَا٢ ثبىٞب٢ ضق٥ف ٚ ى٢ٍَ٤ ثَا٢ ثبىٞب٢

اُ ٤ه َّ٘اسٍٛ ثب ىٚ ٥ٕٓ د٥ؾ ٔشفبٚر إشفبىٜ ٣ٔ وٙي وٝ ا٤ٗ ٥ٕٓ د٥ؾ ٞب وبٍ ٕٞبٖ ىٚ َّ٘اسٍٛ ٍا ا٘ؼبْ 

٣ٔ ىٞٙي. سقياى٢ اُ سٍٛث٥ٗ ٞب٢ ثبى٢ اُ عَاك٣ ٤ْٜٚ ا٢ إشفبىٜ ٣ٔ وٙٙي وٝ ىٍ آٖ َّ٘اسٍٛ ٖٔشم٥ٕبً 

٣ ٙٛى.  ٣ِٚ ٘ىشٝ ٟٔٓ ىٍ ا٤ٙؼب ا٢َّ٘ ث٥ٖبٍ ٔشغ٥٥َ ثبى ث٥ّٕٛٝ ٢ ٍٚسٍٛ ٚ ثيٖٚ ٥ٕٖشٓ ا٘شمبَ ٌَىا٘يٜ ٔ

  10إز وٝ ىائٕب ىٍ كبَ سغ٥٥َ إز ٚ ٔشٙبٕت ثب آٖ ىٍٚ سغ٥٥َ ٥ٔىٙي. ِغِٗ ٔؼبُ ثقض٣ اُ َّ٘اسٍٛٞب سب 

ىٍٝي إز. ثَا٢ وبٍآ٣٤ ثٟشَ لاُْ إز سب ِٚشبّ اِمب٣٤ ىٍ ٍٚسٍٛ طبثز ٍ٘ٝ ىاٙشٝ ٙٛى ثَا٢ ا٤ٗ وبٍ اُ ٕٝ 

ا٣ٕٞ إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛى ثٝ ع٢ٍٛ وٝ ا٤ٗ ٔمبٚٔشٟب ٢ٍٚ َٞ فبُ لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَ٘ي ٚ  1ٔشغ٥٥َ ٔقٕٛلا ٔمبٚٔز 

سٕٛظ ٤ه ٔياٍ وٙش٣َِ ثغٍٛ اسٛٔبس٥ه سغ٥٥َ ٣ٔ وٙٙي. ىٍ ث٥ٖب٢ٍ اُ سٍٛث٥ٗ ٞب٢ ثبى٢ َٕٞاٜ َّ٘اسٍٛ 
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ىاٍى ٚؽ٥فٝ ػقجٝ ى٘يٜ ثَا٢ ا٘شمبَ ا٢َّ٘ ثبى ثٝ َّ٘اسٍٛ ٚػٛى   (gaer box)ػِء ى٢ٍَ٤ ثٝ ٘بْ ػقجٝ ى٘يٜ 

سٙؾ٥ٓ ٥ِٔاٖ ؿَه٘ َّ٘اسٍٛ ىٍ َٕفز ٞب٢ ٔوشّف ثبى إز. ثٝ ى٥ُِ ا٥ٕٞز فَاٚاٖ ٥ٕٖشٓ ٞب٢ 

وٙش٣َِ ٚ اِىش٥َ٘ٚى٣ ىٍ سٍٛث٥ٗ ٞب٢ ثبى٢، ٌبٜ اُ آٟ٘ب ثٝ فٙٛاٖ ٤ى٣ ى٤ٍَ اُ اػِاء ا٣ّٝ ٘بْ ثَىٜ ٣ٔ 

ٔىب٥٘ى٣ ٚ ٕذٔ اِىش٤َى٣  ٚ لٖٕشٟب٢ ٘لٜٛ ى٤ٍبفز ا٢َّ٘ ثبى ٚ سجي٤ُ آٖ ثٝ ا٢َّ٘  16-3ٙٛى. ٙىُ 

 فٕيٜ  سٍٛث٥ٗ ٞب٢ ثبى٢ افم٣ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي

 

 ٕٙبس٥ه فّٕىَى ٥ٌَ٘ٚبٜ ثبى٢ 16-3ٙىُ                             

 

 تادي هحَس افمي اصلي ًيشٍگاُ اجضاء -3-6-2

 (17-3اػِاء ا٣ّٝ ٥ٌَ٘ٚبٜ ثبى٢ ثٝ َٙف ٤َُ إز) ٙىُ 
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 ٞٙيٜ ٥ٌَ٘ٚبٜ ثبى٢ ٔلٍٛ افم٣اػِا٢ ا٣ّٝ سٚى٥ُ ى 17-3ٙىُ 

 (:  (Bladesٞب دَٜ .1

 .ٙٛى ٣ٔ آٟ٘ب ؿَه٘ ثبفض ٚ وٙي ٣ٔ ثَهٍٛى ٞب دَٜ ثٝ ثبى ىاٍ٘ي دَٜ 3 ٤ب 2 ث٥ٗ ٞب سٍٛث٥ٗ ث٥ٚشَ

 :   (Brake)سَِٔ .2

 اضغَا٢ٍ فبى٢ كش٣ ٔٛالـ ىٍ ٍا سٍٛث٥ٗ سٛاٖ ٣ٔ ى٤ٖى٣ ٥ٞي٥ٍِٚى٣ سَِٔ ٥ٕٖشٓ اُ إشفبىٜ ثب

 ولا ثَا٢ سٛلف ٚ سَِٔ ٚاكيٞب ىٚ ٍٚٗ ٚػٛى ىاٍى:  .وَى ٔشٛلف

اِف ( ىٍ ٘ٛن دَٜ ٞب دَٜ ا٢ ى٤ٍَ ٔٛػٛى إز )دَٜ آ٤َٚى٤ٙب٥ٔى٣( وٝ اُ ٘ٛن دَٜ  ا٣ّٝ فبّٝٝ ىاٍى ٚ 

 سغ٥٥َ كبِز آٖ ٔٛػت سٛلف دَٜ ٞب٢ ا٣ّٝ ٥ٍَٔىى ) سَِٔ ى٤ٙب٥ٔى٣( 

يٞي ٚ ٖ٘جز ثٝ ٍٚٗ لج٣ّ ٔيٍ٘شَ إز. د٥ؾ وٙشََ: ىٍ ا٤ٗ ٥ٕٖشٓ سٕبْ دَٜ سغ٥٥َ ٚضق٥ز ٥ٔة (  

ثَا٢ ثَٟٜ ثَىا٢ وبُٔ دَٜ ع٢ٍٛ لَاٍ ٥ٍ٥َٔى وٝ ث٥ٚش٤َٗ ٕغق سٕبٓ ٍا ثبى ىاٙشٝ ثبٙي ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ىٍ 
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ٔٛالق٣ وٝ عٛفبٖ إز ٚ ٤ب ثٝ هبعَ ٤َٕٚٔ ٘جب٤ي ٚاكي ثٝ وبٍ هٛى اىأٝ ىٞي دَٜ ٞب ع٢ٍٛ لَاٍ 

 بٙٙي. ٥ٍ٥َٔ٘ي وٝ وٕش٤َٗ ٕغق سٕبٓ ٍا ثبى ىاٙشٝ ث

 (:Controller وٙشََ ) ثو٘ .3

 ٍٞٙب٣ٔ ٚ ا٘ياُى ثىبٍ ٣ٔ  إز طب٥٘ٝ ثَ ٔشَ 25 سب 4 ث٥ٗ ثبى َٕفز وٝ ٍٞٙب٣ٔ ٍا سٍٛث٥ٗ ،وٙشََ ثو٘

 ىٍ سٛا٘ٙي ٣ٕ٘ ٞب سٍٛث٥ٗ وٙي ٔشٛلف ٣ٔ ٍا آٟ٘ب ٍٕي ٣ٔ طب٥٘ٝ ثَ ٔشَ 25 اُ ثبلاسَ ثٝ ثبى َٕفز وٝ

 ٞب ثَع ٕمٛط طب٥٘ٝ ثَ ٔشَ 30 ثبلا٢ َٕفز ىٍ ىٞٙي اىأٝ هٛى وبٍ ثٝ طب٥٘ٝ ثَ ٔشَ 25 اُ ث٥ٚشَ َٕفشٟب٢

 .ىاٍى ٚػٛى ٥ِ٘

 (: (٥ٌGearboxَثىٔ – ى٘يٜ ػقجٝ .4

 ثٝ ٔظجز سجي٤ُ ض٤َت ثب ٍا ٞب دَٜ ٔلٍٛ ؿَه٘ وٓ َٕفز سٛا٘ٙي ٣ٔ ثبى٢ ٞب٢ سٍٛث٥ٗ ٥ٌَثىٔ

 .وٙي سجي٤ُ ، ٙٛى ٣ٔ إشفبىٜ َّ٘اسٍٛ ىٍ وٝ ثبلا َٕفز

 فٕٛٔب سٍٛث٥ٗ ٞب٢ ثبى٢ اُ ِلبػ ىٍٚ ثٝ ٕٝ ىٕشٝ سم٥ٖٓ ٣ٔ ٙٛ٘ي: 

  ىٍٚ طبثز 

  َىٍٚ ٔشغ٥٥ 

  ٍٜٚىٚ ى 

سٍٛث٥ٗ ٞب٢ ثقض٣ اُ ٥ٌَ٘ٚبٟٞب اُ ٘ٛؿ ىٍٚ طبثز ٖٞشٙي. ىٍ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ  ٥ٌَ٘ٚبٜ ٞب ٥ٌَثىٔ ع٢ٍٛ 

فز َٕفز ؿَم ى٘يٜ ٞب ثٝ ٙعَاك٣ ٌَى٤يٜ إز وٝ ٍٚٚى٢ آٖ ٔشغ٥٥َ ٣ِٚ هَٚػ٣ آٖ طبثز ثبٙي. 

ٔٚوٜ ٙيٜ ثٝ ٙفز ثب َٕفز ثبلا 17-3  دب٥٤ٗ ٔشُٞ ٖٞشٙي ٚ آٟ٘ب اُ عَف ى٤ٍَ ٕٞب٘غٍٛ وٝ ىٍ ٙىُ

 rpm 1200          َٕفش٣ كيٚى ثٝ rpm 60   سب rpm 30  ٔشُٞ ٣ٔ ثبٙٙي ٚ افِا٤٘ َٕفز ؿَه٘ اُ

َّ٘اسٍٛ اِِا٥ٖٔز. ٤ِٞٙٝ سٕٛظ  ٍا ا٤ؼبى ٣ٔ وٙٙي. ا٤ٗ افِا٤٘ َٕفز ثَا٢ س٥ِٛي ثَق rpm 1500 سب

ٖٞشٙي. ٟٔٙيٕبٖ ىٍ كبَ ا٘ؼبْ  ٕبهز ٥ٌَثىٔ ٞب ثبلإز ىٍضٕٗ ٥ٌَ ثىٔ ٞب ث٥ٖبٍ ٥ٍٕٙٗ
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ٕ٘ب٤ي ٚ َّ٘اسٍٛٞب ٍا ثب َٕفز وٕش٢َ ثٝ  سلم٥مبر ٌٖشَىٜ ا٢ ٣ٔ ثبٙٙي سب ىٍا٤ٛ ٞب٢ ٖٔشم٣ٕ٥ وٚف

 .ثبٙٙي ؿَه٘ ىٍآٍٚ٘ي سب ٥٘ب٢ُ ثٝ ٥ٌَثىٔ ٘ياٙشٝ

 (:(GENERATORَّ٘اسٍٛ  .5

 ثىبٍ َّ٘اسٍٛٞب٢ . إز ثَق )اِىش٤َى٣( ا٢َّ٘ ثٝ ثبى ٔىب٥٘ى٣ ا٢َّ٘ سجي٤ُ ثو٘ كم٥مز ىٍ َّ٘اسٍٛ

َّ٘اسٍٛ أب ٔقٕٛلا  .ثبٙٙي ٕٙىَٖٚ ٚ إٓٙىَٖٚاُ ٘ٛؿ   ػ٤َبٖ ٖٔشم٥ٓ ٚ ٤ب ػ٤َبٖ ٔشٙبٚةٙيٜ، ثَىٜ

 ٥٘3ٌَٚبٟٞب٢ ثبى٢ اُ ٘ٛؿ إٓٙىَٖٚ ٥ٔجبٙٙي. ىٍ َّ٘اسٍٛ إٓٙىَٖٚ ثَ هلاف ٕٙىَٖٚ ، ِغِٗ ٥ٔشٛا٘ي ث٥ٗ 

ىٍٝي ثبٙي ٚ ىٍ وبٍ َّ٘اسٍٛ اهشلا٣ِ ثٛػٛى ٥٘بٍٚى. ىٍ ُٔبٖ ٍاٜ ا٘يا٢ُ ، َّ٘اسٍٛ اثشيا ثٍٞٛر ٔٛسٍٛ ثٝ  5سب 

ىأٝ ىاٍى. ىٍ ا٤ٗ ُٔبٖ سغ٤ٌٝ ٔٛسٍٛ لغـ ٣ٔ ٌَىى ٍا ٣ٔ افشي ٚ سب ُٔب٣٘ وٝ َٕفز آٖ ثٝ ٕٙىَٖٚ ثَٕي ا

 ٚ ثٝ ٍٝٛر َّ٘اسٍٛ ثٝ وبٍ هٛى اىأٝ ٣ٔ ىٞي. 

 (:Nacelle٘بُٕ ) .6

 لَاٍ ثَع ىٍ ثبلا٢ ٘بُٕ . ٤ٌٛٙي ٣ٔ ٘بُٕ ٍا إز ٔشُٞ آٖ ثٝ ٍٚسٍٛ وٝ ثبى٢ سٍٛث٥ٗ ا٣ّٝ لٖٕز

 وٝ ثٌٍِشَ٘ي آ٘ميٍ ٘بّٕٟب اُ ثقض٣ . إز سَِٔ ٚ وٙشََ ثو٘ َّ٘اسٍٛ، ا٣ّٝ ٙبفز ى٘يٜ، ػقجٝ ٙبُٔ ىاٍى،

 )ىٍٚ  طبثز ىٍٚا٣٘ َٕفز ٤ه ثب ثبى٢ ٞب٢ ٌٌٙشٝ سٍٛث٥ٗ ىٍ . ثب٤ٖشٙي آٖ ىاهُ سٛا٘ٙي ٣ٔ ٞب سى٥ٖٙٗ

 ٔيَ 59 ٥ٔبٖ اُ . ا٘ي ٌٌاٙشٝ وٙبٍ ٍا َٕفشٝ ٤ه ٥ٕٖشٓ سم٤َجبً ٔيِٟب٢ ا٢َُٚٔ أب وَى٘ي، ٣ٔ وبٍ ٍٚسٍٛ(

 .ىاٍ٘ي ٚػٛى ٔشغ٥َ َٕفز ثب ٔيَ 34 ٚ َٕفشٝ ىٚ ٔيَ 23 َٕفشٝ، ٤ه ٔيَ 2ٔٛػٛى،  سٍٛث٥ٗ

 (: Rotorٍٚسٍٛ) .7

 ثبَ ٞب ٚ ٞبة ثٝ ٍٚسٍٛ ٔشُٞ ٖٞشٙي .٤ٌٛٙي ٣ٔ ٍسٍٛ آٟ٘ب ٕٚظ سٛد٣ ٚ ٞب س٥غٝ ٔؼٕٛفٝ ثٝ

 (:Tower) ىوُ .8



 

 

 

 

62 

 

 www.wikipower.ir 14 : دَّٜٕٚٙبٍٜ  تولید برق از انرژی بادی  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل  

 ثب ثبى َٕفز ٙٛ٘ي،ؿٖٛ ٣ٔ ٕبهشٝ فٛلاى٢ ٞب٢ ٥ّٔٝ ا٢ ٙجىٝ ٤ب ا٢ إشٛا٘ٝ فٛلاىٞب٢ اُ ٔقٕٛلاً ىوّٟب

 اِىش٥ٖ٤َشٝ ٚ ث٥ٍَى ا٢َّ٘ ث٥ٚش٢َ سٍٛث٥ٗ ٙٛ٘ي ٣ٔ ثبفض ثّٙي ىوّٟب٢ ٙٛى، ٣ٔ ٤ُبى اٍسفبؿ افِا٤٘

 .وٙي س٥ِٛي ث٥ٚش٢َ

 

 (Measure sensors) ٍٕٖٙٛٞب٢ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ  .9

 ىلز ثٝ ٍا ػٟز ثبى ى٣ٔٚ ٚ ثبى َٕفز ا٣ِٚ وٝ ثبٙي ٣ٔ ٕ٘ب ػٟز ٚ ٕٙغ َٕفز ٍٕٖٙٛ ىٚ ٙبُٔ

 سٍٛث٥ٗ وبٍ ُٔبٖ ا٤ٗ اعلافبر ثَإبٓ ىٞي.  ٣ٔ وٙشََ ثو٘ ثٝ ٍا كبُٝ اعلافبر ٚ وٙي ٣ٔ ٔٚوٜ

 .ىٞي ٣ٔ لَاٍ ثبى ُٚٗ ػٟز ىٍ ىل٥مب ٍا سٍٛث٥ٗ ؿَم، ا٤ٗ . ٙٛى ٣ٔ ٔٚوٜ ا٘لَاف ؿَم ُا٤ٚٝ

 :(Wind direction) ػٟز ثبى .10

كب٣ِ وٝ آ٢ٍٚ إشفبىٜ ٣ٔ وٙٙي ىٍ هلاف ػٟز ثبى ٥ِ٘ وبٍ ٣ٔ وٙٙي ىٍ  سٍٛث٥ٗ ٞب٣٤ وٝ اُ ا٤ٗ فٗ

 .ٔق٣ِٕٛ فمظ ػٟز ُٚٗ ثبى ثٝ دَٜ ٞب٢ آٖ ثب٤ي اُ ٍٚثَٚ ثبٙي سٍٛث٥ٗ ٞب٢

 : (Yaw drive) ىٍا٤ٛ ا٘لَاف .11

 ا٤ٖز وٝ ٚضق٥ز سٍٛث٥ٗ ٍا ٍٞٙب٥ٔىٝ ثبى ىٍ هلاف ػٟز ٣ٔ ُٚى وٙشََ ٣ٔ وٙي ٚ ُٔب٣٘ ٥ّٕٚٝ 

وٝ ثبى ىٍ ػٟز  أب ُٔب٣٘إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛى وٝ لَاٍ إز ٍٚسٍٛ ىٍ ٔمبثُ ُٚٗ ثبى اُ ٍٚثَٚ لَاٍ ٥ٌَى 

 .سٍٛث٥ٗ ٣ٔ ُٚى ٥٘ب٢ُ ثٝ إشفبىٜ اُ ا٤ٗ ٥ّٕٚٝ ٣ٕ٘ ثبٙي

 :(Yaw Motor) ٔٛسٍٛ ا٘لَاف .12

 . ٙٛى ٣ٔ وٙشََ ا٘ؼبْ ٚاكي سٕٛظ ٥ٕٖشٓ ا٤ٗ ٞيا٤ز . إز ٔىب٥٘ى٣ اِىش٤َى٣ سَو٥ج٣ ٥ٕٖشٓ ٤ه

 ا٘لَاف ٔٛسٍٛ ثٝ وَىٜ سق٥٥ٗ ٍالبِت  ثبى ػٟز وٙشََ ٚاكي ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ لٖٕز اُ ٥ٍٕيٜ اعلافبر ثَإبٓ

 ثٍِي ٞب٢ سٍٛث٥ٗ ىٍ فمظ ٥ٕٖشٓ ا٤ٗ .ٔٙبٕت ثـَهب٘ي ٍإشب٢ ىٍ ٍا سٍٛث٥ٗ ٔٛسٍٛ ا٤ٗ وٝ ىٞي ٣ٔ فَٔبٖ



 

 

 

 

63 

 

 www.wikipower.ir 14 : دَّٜٕٚٙبٍٜ  تولید برق از انرژی بادی  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل  

 إشفبىٜ ثبِـٝ اُ ا٘لَاف ؿَه٘ ػب٢ ثٝ وٛؿه ٕب٤ِ ثبى٢ ٞب٢ سٍٛث٥ٗ ىٍ . ىاٍى وبٍثَى ٙجىٝ ثٝ ٔشُٞ

  .ىٞي ٣ٔ لَاٍ ٔٙبٕت ٍإشب٢ ىٍ ٍا سٍٛث٥ٗ هٛى ثٝ هٛى ثبى ػ٤َبٖ سٕٛظ ثبِـٝ، ا٤ٗ . وٙٙي ٣ٔ

 (: High- Speed Shaftٙفز َٕفز ثبلا ) .13

 آٍٚى ٣ٔ ىٍ كَوز ثٝ ٍا َّ٘اسٍٛ

 :(Low- Speed shaft) ٙفز َٕفز دب٥٤ٗ .14

 .وٙي ٣ٔ ؿَه٘ ثٝ َٙٚؿ ىل٥مٝ ىٍ ىٍٚ 60 سب 30 كيٚى َٕفش٣ اُا٢ ثٝ لٖٕز ا٤ٗ

 (: Pitch bladesإشمَاٍ دَٜ ٞب) .15

 .ٙٛى س٥ِٛي ثَق دب٥٤ٗ ٤ب ٚ ثبلا َٕفز ىٍ سب ىاٍ٘ي ٍ٘ٝ طبثز ٍا ثبى َٕفز سب آ٤ٙي ٣ٔ ىٍ ٌَىٗ ثٝ ٞب دَٜ

 َّ٘اسٍٛٞب٢ ِٔٛي ثَق  3-6-3

ٙٛ٘ي سب ثشٛا٘ٙي  ٣ٔ عَف وٛؿى٣ ٤ىذبٍؿ٣ٍ ثب ثَق ِٔٛي ثبى٢ ٞب٢ سٍٛث٥ٗ ، ٙي ٌفشٝ لجلا ؿٙب٘ىٝ

ثبٙي، سٍٛث٥ٗ ٞب٢ ثبى٢ ِٔٛي ثَق ا٥ِٚٝ وٝ ثَا٢  ىاٙشٝ ثبلا ٞب٢ ىٍٚ ثَا٢ ض٤َت َٕفز ٘ٛن ث٣ٌٍِ

ٍٕٚشبٞب عَف ٙيٜ ثٛى، ثٝ عٍٛ ٖٔشم٥ٓ ثٝ َّ٘اسٍٛ ُٚٝ ٣ٔ ٙي٘ي، ٤ق٣ٙ ىٍٚ َّ٘اسٍٛ ٕٞبٖ ىٍٚ سٍٛث٥ٗ 

ثٛى. ىٍ سٍٛث٥ٗ ٞب٢ ثبى٢ ػي٤ي، سٍٛث٥ٗ ث٥ّٕٛٝ ٤ه ػقجٝ ى٘يٜ ثبلا ثَ٘يٜ َٕفز ثٝ َّ٘اسٍٛ ُٚٝ ٣ٔ ٙٛى 

ٚ  5سب  4جٝ ى٘يٜ افِا٤٘ ٣ٔ ٤بثي. ا٤ٗ ٖ٘جز ٤ب ض٤َت ثغٍٛ و٣ّ ىٍ كيٚى ٚ ىٍٚ َّ٘اسٍٛ ثب ٖ٘جز ػق

ىٍٚ ىٍ ىل٥مٝ، ث٥ّٕٛٝ ػقجٝ ى٘يٜ ا٘شمبَ  100ٌب٣ٞ ث٥ٚشَ إز. ثي٤ٗ سَس٥ت ٔظلاً ىٍٚ سٍٛث٥ٗ ثبى٢ 

ىٍٚ ىٍ ىل٥مٝ اف٤ِ٘ ٣ٔ ٤بثي. ا٤ٗ أَ ٕجت وبٞ٘ ل٥ٕز َّ٘اسٍٛ ٣ٔ ٙٛى، ٣ِٚ ىٍ فٟٛ  400ليٍر ثٝ 

ػقجٝ ى٘يٜ، ُٖٚ ٔجيَ ثبى٢ ٚ ثَع ٍٟ٘ياٍ٘يٜ آٖ افِا٤٘ ٤بفشٝ ٚ ل٥ٕز ىٕشٍبٜ ٚ ٥ِ٘ ٤ِٞٙٝ  ثقّز ٚػٛى

سق٥َٕار ػقجٝ ى٘يٜ افِا٤٘ ٣ٔ ٤بثي. ٔجيَ ٞب٢ ثبى٢ ٥ٍٕٙٗ ُٖٚ اٙىبلار ٤ُبى٢ ٔب٘ٙي ثّٙي وَىٖ آٟ٘ب 

بٟٞب٢ ٕجه ثب ػَطم٥ُ ٚ ٘ٞت ٢ٍٚ ثَع ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ٚ ٥ِ٘ سقج٥ٝ ثَع ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ل٢ٛ سَ ٖ٘جز ثٝ ىٕشٍ

ُٖٚ ىاٍ٘ي. ٤ى٣ اُ ِٔا٤ب٢ اسٞبَ ٖٔشم٥ٓ سٍٛث٥ٗ ٚ َّ٘اسٍٛ ثَق، كٌف ػقجٝ ى٘يٜ ٚ سق٥َٕار آٖ إز. 
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ثغٍٛ و٣ّ ث٤ٌَِيٖ اسٞبَ ٖٔشم٥ٓ ٚ ٤ب اسٞبَ اُ ع٤َك ػقجٝ ىٞٙيٜ، وبٍهب٘ٝ ٞب٢ ٕبُ٘يٜ ٔجيَ ٞب٢ 

٢ اغّت ثب دَٜ ٞب٢ َٔثٛعٝ ٚ ثبى٢ س٥ِٛي وٙٙيٜ ثَق ٍا ٕوز ثٝ هٛى ٔٚغَٛ وَىٜ إز. سٍٛث٥ٗ ٞب٢ ثبى

٥ِ٘ َّ٘اسٍٛ ثَق ثَا٢ ٘ٞت ٢ٍٚ ثَع ٕبهشٝ ٣ٔ ٙٛ٘ي. ٕٔىٗ إز سٍٛث٣ٙ٥ وٝ ثبلا٢ ثَع لَاٍ ىاٍى، 

٤َٚ٥٘٘ ث٥ّٕٛٝ ٔل٢ٍٛ ثٝ َّ٘اسٍٛ ثَق وٝ ىٍ دب٥٤ٗ ٘ٞت ٙيٜ إز، ٔٙشمُ ٙٛى. أىبٖ ى٤ٍَ إشفبىٜ اُ 

ا٤ٗ آة ىٍ دب٥٤ٗ ىٕز ثَع ثَا٢ ثلَوز ىٍ آٍٚى ٤ه سّجٕٝ ثبى٢ ثَا٢ آثى٣ٚ ٚ ٕذٔ إشفبىٜ اُ فٚبٍ 

٤ه سٍٛث٥ٗ آث٣ ِٔٛي ثَق إز. ثب ا٤ٗ كٖبة ٣ٔ سٛاٖ ثب إشفبىٜ اُ فٚبٍ آة ؿٙي سّٕجٝ ثبى٢، ٤ه َٔوِ 

 ٥ٞيٍِٚىش٤َه ثٛػٛى آٍٚى. اِجشٝ ىٍ ا٤ٙؼب ثقّز سجي٤لار ا٢َّ٘ ثبُىٜ دب٥٤ٗ إز.

ٍٚ٘ي، ٕٔىٗ إز اُ ٘ٛؿ ِٔٛي ػ٤َبٖ ٖٔشم٥ٓ ٚ ٤ب اُ َّ٘اسٍٛٞب٢ ثَق وٝ ىٍ سٍٛث٥ٟٙب٢ ثبى٢ ثىبٍ ٣ٔ 

ػبٍٚثىٟب٢ َّ٘اسٍٛ ػ٤َبٖ ٖٔشم٥ٓ اُ ُغبَ ٤ب ٌَاف٥ز ٤ب ٕب٤َ ٔٛاى ٔٙبٕت ٘ٛؿ ِٔٛي ػ٤َبٖ ٔشٙبٚة ثبٙٙي. 

ىٍٕز ٙيٜ ا٘ي. ا٤ٗ ثَٓ ٞب ػ٤َبٖ ثَق ٖٔشم٥ٓ ٍا اُ لٖٕز ٌَىاٖ ٣ٔ ٥ٌَ٘ي. لٖٕش٣ ٍا ثَا٢ سغ٤ٌٝ 

٤ى٣ ثٝ لٖٕز ٕبوٗ َّ٘اسٍٛ )إشبسٍٛ( ٣ٔ ىٞٙي ٚ ثم٥ٝ ٍا ثَا٢ ٔٞبٍف ى٤ٍَ لغت ٞب٢ ٔغٙبع٣ٖ٥ اِىشَ

ثٝ هبٍع َّ٘اسٍٛ ٣ٔ فَٕشٙي. ِٔٛيٞب٢ ػ٤َبٖ ٔشٙبٚة ٤ق٣ٙ آِشَ٘بسٍٛ ٞب ىٍ أشياى ٔلٍٛ هٛى ىاٍا٢ ٤ه 

ِٔٛي ػ٤َبٖ ٖٔشم٥ٓ وٛؿه ثَا٢ سغ٤ٌٝ ٚ سل٤َه لغت ٞب٢ ٔغٙبع٣ٖ٥ آِشَ٘بسٍٛ ٖٞشٙي. ثقض٣ 

ىاٍا٢ ثَٓ ٞب٣٤ ٖٞشٙي وٝ لٖٕش٣ اُ ثَق ٔشٙبٚة س٥ِٛي ٙيٜ آِشَ٘بسٍٛ ٍا ثٝ ٍٝٛر ػ٤َبٖ آِشَ٘بسٍٛٞب 

ٖٔشم٥ٓ ثَا٢ ا٤ؼبى ٥ٔياٖ ٔغٙبع٣ٖ٥ هٛى آِشَ٘بسٍٛ )لغت ٞب٢ ٔغٙبع٣ٖ٥ وٝ ٢ٍٚ لٖٕز ٌَىاٖ ٤ق٣ٙ 

لغت ٍٚسٍٛ لَاٍ ىاٍ٘ي( س٥ٟٝ ٣ٔ وٙٙي.ىٍ ثقض٣ ِٔٛيٞب٢ ػ٤َبٖ ثَق )ؿٝ ٖٔشم٥ٓ ٚ ؿٝ ٔشٙبٚة(. ثَا٢ 

ػ٤َبٖ ثَق ٔشٙبٚة سٕٛظ َّ٘اسٍٛٞب٢ ػ٤َبٖ ٞب٢ ٔغٙبع٣ٖ٥ اُ ٔغٙب٤ٔ ىائٓ ٤ب عج٥ق٣ إشفبىٜ ٣ٔ وٙٙي.

ثٝ ا٤ٗ ٔب٥ٟٙٙب٢ آِشَٚ٘بسٍٛ ٥ِ٘ ٣ٔ ٤ٌٛٙي. سَس٥ت وبٍ آٟ٘ب ثي٤ٗ لَاٍ إز  س٥ِٛي ٣ٔ ٙٛى. (.A.C) ٔشٙبٚة

ٌَىاٖ ٘ٞت ٙيٜ ا٘ي اُ  وٝ ٔغٙبع٥ٖٟب٢ ل٢ٛ )٤ه ىٍ ٥ٔبٖ لغت ٕٙبَ ٚ لغت ػٙٛة( اُ ٢ٍٚ ٔلٍٛ

ٍا ىٍ ٥ٕٓ د٥ـٟب اِمب ٣ٔ وٙي. ىٍ ا٤ٙؼب ٣ٔ  (.A.C)ٔمبثُ ٥ٕٓ د٥ـٟب٢ طبثز فجٍٛ وَىٜ ٚ ػ٤َبٖ ٔشٙبٚة 

ا٤ٗ إز.  (RPM)سٛاٖ ىٍن وَى وٝ فَوب٘ٔ ا٤ٗ ػ٤َبٖ ثَق ٔشٙبٚة، ٔشٙبٕت ثب ىٍٚ ٔلٍٛ ٌَىاٖ

ٕز. ؿٙب٘ىٝ ٣ٔ ىا٥٘ٓ ثَا٢ فَوب٘ٔ طبثز َٞسِ ا 50َٞسِ ٚ ىٍ ٕب٤َ وٍٚٛٞب  60فَوب٘ٔ ثَق ىٍ آ٤َٔىب 
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ثَق اكش٥بع ثٝ ىٍٚ طبثز سٍٛث٥ٗ إز. ثَا٢ ىٕشٍبٜ ٞب٢ وٛؿه ِٔٛي ا٢َّ٘ ثبى٢، ٤ِٞٙٝ س٥ٟٝ ٚ سياٍن 

س٥ِٛي ٣ٔ وٙٙي  .A.Cٔىب٣ٕٖ٥٘ وٝ ىٍٚ ٍا طبثز ٍ٘ٝ ىاٍى ٌَاٖ سٕبْ ٣ٔ ٙٛى. َّ٘اسٍٛٞب٣٤ وٝ ػ٤َبٖ 

َّ٘اسٍٛ ػ٤َبٖ ثَق وٝ ثغٍِٕٛٞٔبٖ وبٍ ٣ٔ وٙي ثب٤ي ٤ه ػ٤َبٖ  َّ٘اسٍٛٞب٢ ِٕٞٔبٖ ٘ب٥ٔيٜ ٣ٔ ٙٛ٘ي. ٤ه

ٔشٙبٚة ثب فَوب٘ٔ طبثز ٚ ِٚشبّ طبثز ٔغبثك إشب٘ياٍى س٥ِٛي ٕ٘ب٤ي. ٕبهشٗ ؿ٥ٙٗ ىٕشٍب٣ٞ ثَ ٔٚىلار 

دَٚا٘ٝ ٞب٢ سٍٛث٥ٗ ثبى٢ ٣ٔ افِا٤ي. ٤َُا ا٤ٗ دَٚا٘ٝ ٞب اُ ثبى٢ سغ٤ٌٝ ٣ٔ ٙٛ٘ي وٝ َٕفز آٖ طبثز ٘جٛىٜ ٚ 

 ىٍ كبَ سغ٥٥َ إز. د٥ٕٛشٝ

َّ٘اسٍٛٞب٢ ػ٤َبٖ ٔشٙبٚث٣ ٕبهشٝ ٙيٜ إز وٝ ثب إشفبىٜ اُ ىٕشٍبٜ ٞب٢ اِىش٥َ٘ٚى٣ ٣ٔ سٛا٘ٙي ثب 

  Field Modulated Generatorsٔشغ٥٥َ ثٛىٖ ىٍٚ، ثَل٣ ثب فَوب٘ٔ طبثز س٥ِٛي وٙٙي. ا٤ٗ َّ٘اسٍٛٞب 

 ٘ب٥ٔيٜ ٣ٔ ٙٛ٘ي.

ُ ٢َٚ٥٘ ثبى ا٤ٗ إز وٝ اثشيا ػ٤َبٖ ثَق ٖٔشم٥ٓ س٥ِٛي ٍٚٗ ى٤ٍَ ثَا٢ س٥ٟٝ ثَق ثب فَوب٘ٔ طبثز ا

 ثٝ ثَق ٔشٙبٚة سجي٤ُ ٣ٔ ٕ٘ب٤ٙي. Inverterوٙٙي ٚ ٕذٔ ا٤ٗ ثَق ٍا ثب إشفبىٜ اُ ىٕشٍبٜ 

ػ٤َبٖ ثَق ٖٔشم٥ٓ اثشيا ثٍٞٛر ػ٤َبٖ ٔشٙبٚة س٥ٟٝ ٣ٔ ٌَىى. ٕذٔ ثٍٞٛر ػ٤َبٖ ثَق ٖٔشم٥ٓ 

ٛى. ٣ٍٙٚ وٝ ًوَ ٙي، ث٥ٖبٍ ٔق٣ِٕٛ إز ٚ ٔيسٟبٕز ٍٔٛى ث٥ّٕٛٝ ػبٍٚثىٟب اُ وٕٛسبسٍٛ ٌَفشٝ ٣ٔ ٙ

إشفبىٜ لَاٍ ٌَفشٝ إز. ٍٚٗ ٔشياَٚ ى٤ٍَ ثَا٢ س٥ٟٝ ػ٤َبٖ ثَق ٖٔشم٥ٓ ثي٤ٗ سَس٥ت إز وٝ ػ٤َبٖ 

ثَق ٔشٙبٚة س٥ِٛي ٙيٜ ٍا ث٥ّٕٛٝ ى٤ٛى ثٝ ػ٤َبٖ ثَق ٖٔشم٥ٓ سجي٤ُ ٕ٘ب٤ٙي. ىٍ ا٤ٗ ٍٚٗ، ى٤ٍَ اكش٥بػ٣ 

بسٍٛ ٥ٖ٘ز. ىٍ كبَ كبضَ ىٍ ث٥ٚشَ اسٛٔج٥ّٟب٢ ػي٤ي، ػ٤َبٖ ٔشٙبٚة ث٥ّٕٛٝ ى٤ٛى ثٝ ثٝ ػبٍٚثىٟب ٚ وٕٛس

 ػ٤َبٖ ٖٔشم٥ٓ ثَا٢ ٙبٍّ ثبس٢َ ٚ ٕب٤َ ٔٞبٍف اسٛٔج٥ُ سجي٤ُ ٣ٔ ٙٛى.

ػ٤َبٖ ثَق ٔشٙبٚث٣ ٍا سٕٛظ َّ٘اسٍٛٞب٢ ثبى٢ وٛؿه س٥ٟٝ ٣ٔ ٌَىى. ٣ٔ سٛاٖ ثيٖٚ سجي٤ُ ٙيٖ ثٝ 

وَىٖ ٔوبُٖ آة ث٥ّٕٛٝ ٤ه ٔمبٚٔز اِىش٤َى٣ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ىاى.  ػ٤َبٖ ٖٔشم٥ٓ، ٔظلاً ثَا٢ ٌَْ

ػ٤َبٖ ٔشٙبٚث٣ وٝ ث٥ّٕٛٝ ى٤ٛى ثٝ ػ٤َبٖ  -ػ٤َبٖ ٔشٙبٚة -٘ٛؿ َّ٘اسٍٛ )ػ٤َبٖ ٖٔشم٥ٓ 3ى٤بٌَاْ 

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز. 22-3ٖٔشم٥ٓ سجي٤ُ ٙيٜ إز(. ىٍ ٙىُ 
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 ؿ َّ٘اسٍٛ ػ٤َبٖ ثَقٕٝ ٘ٛ 22-3ٙىُ                                  

 تشاًؼفَسهاتَس ّا: -3-6-3

 

 

 

 

 

 ٕ٘ب٣٤ اُ سَا٘فٍٛٔبسٍٛ ٖٔشمَ ىٍ ٍِٔفٝ ثبى٢– 23-3ٙىُ                      

اٌَ لَاٍ ثبٙي ثَق ٔشٙبٚة س٥ِٛيٙيٜ ىٍ فبّٝٝ ىٍٚس٢َ اُ ٔلُ س٥ِٛي ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَى، اثشيا 

فٚبٍ اِىش٤َى٣ ا٤ٗ ثَق ٔشٙبٚة ٍا ث٥ّٕٛٝ سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛ ثبلا ثَ٘يٜ ثبلا ٣ٔ ثَ٘ي. ٕذٔ ثٝ ٔلُ ٍٔٛى 
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ٝ سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛ دب٥٤ٗ َٔٞف ٔٙشمُ ٣ٔ ٕ٘ب٤ٙي. ىٍ ٔلُ َٔٞف ٔؼيىاً فٚبٍ ا٤ٗ ثَق ٔشٙبٚة ٍا ث٥ّٕٛ

آٍٚى٘يٜ وٓ وَىٜ ٚ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ ىٞٙي ٚ ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ لاُْ ثبٙي آَ٘ا ثٝ ثَق ٖٔشم٥ٓ سجي٤ُ ٣ٔ 

(. كٖٗ ا٤ٗ وبٍ آٖ إز وٝ ىٍ ٤ه ثبٍ ٔق٥ٗ، ثب ثبلا ٍفشٗ فٚبٍ اِىش٤َى٣، ٙير 23-3وٙٙي )ٙىُ 

اٜ، ثوٞٛٛ اٌَ فبّٝٝ ٤ُبى ثبٙي ثٝ ٔمياٍ ٤ُبى ػ٤َبٖ ثَق ثٝ ٕٞبٖ ٖ٘جز دب٥٤ٗ آٔيٜ ٚ سّفبر ا٣ٕٞ ث٥ٗ ٍ

 (24-3وبٞ٘ ٣ٔ ٤بثي.)ٙىُ 

 

 إشفبىٜ اُ سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛ ثَا٢ ا٘شمبَ ػ٤َبٖ ثَق ٔشٙبٚة ثٝ فبّٝٝ ىٍٚ 24-3ٙىُ

 

سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛٞب ثَا٢ ا٤ٙىٝ ثبُىٜ هٛث٣ ىاٙشٝ ثبٙٙي ثَا٢ ٤ه فَوب٘ٔ طبثز ٚ ٔق٥ٗ ٕبهشٝ ٣ٔ ٙٛ٘ي. 

فَوب٘ٔ ثَق سٍٛث٥ٗ ٞب٢ ثب٤ي وٛؿه، سبثـ ُٚٗ ثبى ثٛىٜ ٚ َٞ ِلؾٝ سغ٥٥َ ٣ٔ ثب٤ي ىاٖ٘ز وٝ 

َٞسِ وبٍ  ٣ٔ وٙٙي ٚ ٥ِ٘  400سب  60وٙي.سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛٞب٣٤ ٕبهشٝ ٙيٜ ا٘ي وٝ ثب فَوب٘ٔ 

 سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛٞب٢ ى٢ٍَ٤ عَاك٣ ٙيٜ ا٘ي وٝ ثبلا٢ ا٤ٗ ٌٖشَٜ وبٍ ٣ٔ وٙٙي.
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 تٌظين وٌٌذُ ّاي ٍلتاط -3-6-4

 وٙشََٚ ثَق هَٚػ٣ َّ٘اسٍٛ ثىبٍ ٣ٔ ٍٚى: ٕٝ ٍٚٗ ثَا٢

لَاٍىاى سٙؾ٥ٓ وٙٙيٜ ِٚشبّ ىٍ َٕ ٍاٜ ٥ٕٓ د٥ؾ ٥ٔياٖ ٔغٙبع٣ٖ٥ َّ٘اسٍٛ ثَا٢ وٙشََ لغجٟب ٚ ىٍ  -1

 ٘ش٥ؼٝ ثَق هَٚػ٣ اُ َّ٘اسٍٛ.

وٙشََ وٙٙيٜ ِٚشبّ ٕٔىٗ إز ٢ٍٚ لغت ٔغٙبع٣ٖ٥ ىائ٣ٕ َّ٘اسٍٛ لَاٍ ٥ٌَى سب ِٚشبّ ٍا ثب ثبٍ  -2

 ٕٞبًٞٙ ٕبُى. هَٚػ٣ َّ٘اسٍٛ

٥ٞؾ ىٕشٍبٜ سٙؾ٣ٕ٥ ثىبٍ ٌَفشٝ ٘ٚٛى ٚ اُ ٢َٚ٥٘ ثَق ِٔٛي٢ وٝ اُ ٔغٙبع٥ٔ عج٥ق٣ إشفبىٜ  -3

. ٣ٔ وٙي ثٝ ٕٞبٖ ٚضـ إشفبىٜ ٙٛى. فمظ لٖٕش٣ اُ ثَق وٝ ثَا٢ َٔٞف ثٝ هبٍع ىاىٜ ٣ٔ ٙٛى

ٕت ثب اُ ىٍٚ ٔغٙبع٥ٔ عج٥ق٣ ٌٌٙشٝ )ثغٍٛ ٖٔشم٥ٓ ٚ ٤ب اُ ع٤َك ٤ه ٔمبٚٔز اضبف٣( ٚ ٔشٙب

 ثَل٣ وٝ ث٥َٖٚ ىاىٜ ٣ٔ ٙٛى، ٥ٔياٖ ٔغٙبع٣ٖ٥ ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ ِٚشبّ ثَق ٍا وٙشََ وٙي.

 تٌظين وٌٌذُ تاس -3-6-5

ى٤بٌَاْ ٥ٕٓ و٣ٚ ٤ه ىٕشٍبٜ سٍٛثَّٛ٘اسٍٛ ثبى٢ ػ٤َبٖ ٖٔشم٥ٓ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي. ا٤ٗ  25-3ٙىُ 

ٙيٜ )ثبٍ( وٝ ىٍ وُ ٘ٚبٖ ىاىٜ َّ٘اسٍٛ ٣ٔ سٛا٘ي ثبس٤َٟب ٍا ٙبٍّ وٙي ٚ اُ عَف٣ ٣ٔ سٛا٘ي ثَا٢ ىٚ َٔٞف وٙ

ٙيٜ إز، ٥َ٘ٚ ثفَٕشي. ٚلش٣ َٔٞف ثَق ث٥٘ اُ ثَق س٥ِٛي٢ سٕٛظ َّ٘اسٍٛ ثبى٢ ثبٙي ٤ب ا٤ٙىٝ ثبى ثٝ 

 ٔمياٍ وبف٣ ُ٘ٛى، اُ ثبس٤َٟب٣٤ وٝ لجلاً ؽَف٥ز آٟ٘ب ٔلبٕجٝ ٚ ٙبٍّ ٙيٜ ا٘ي، وٕه ٌَفشٝ ٣ٔ ٙٛى. 
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 ثبى٢ ِٔٛي ثَقى٤بٌَاْ ٕبىٜ ٥ٕٓ و٣ٚ ٤ه سٍٛث٥ٗ  -25-3ٙىُ

 

ثَا٢ ثبٍٞب٢ ٍٔٛى ٥٘بُ  KWhؽَف٥ز سٍٛث٥ٗ ثبى٢ ِٔٛي ثَق كيالُ ثب٤ي ٔقبىَ ا٢َّ٘ ىٍهٛإش٣ ثب 

ثبٙي. فَٟ و٥ٙٓ ِٔٛي ثَق ثبى٢ ث٥٘ اُ اكش٥بع، ا٢َّ٘ ثَق س٥ِٛي وٙي. ىٍ ؿ٥ٙٗ ٚضق٣ ثبس٤َٟب سب َٕكي 

 َف ٤َُ إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛى أىبٖ ٙبٍّ ٙيٜ ٚ اُ ا٢َّ٘ ٔبُاى ثٝ وٕه سٙؾ٥ٓ وٙٙيٜ ثبٍ ثٝ ٙ

 (.26-3)ٙىُ 
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 ٥ٕٓ و٣ٚ ثَق ٤ه سٍٛث٥ٗ ثبى٢ َٕٞاٜ ثب سٙؾ٥ٓ وٙٙيٜ ثبٍ  26-3ٙىُ             

 

ٚلش٣ ا٢َّ٘ س٥ِٛي٢ ثشٛا٘ي ث٥٘ اُ ا٢َّ٘ َٔٞف٣ ثبٙي، سٙؾ٥ٓ وٙٙيٜ ثبٍ ثب ثَلَاٍ وَىٖ ػ٤َبٖ ثَق اُ 

٣ٔ سٛا٘ي ٔمبٚٔز  Cَٔٞف ٙٛى. ثبٍ  Cع٤َك و٥ّي ىاه٣ّ هٛى، اػبُٜ ٣ٔ ىٞي ا٢َّ٘ اضبف٣ ثَا٢ ثبٍ 

ى ٚ ثي٤ٗ ٥ّٕٚٝ ثبٙي ٚ ا٢َّ٘ اضبف٣ ٕجت ثبلا ثَىٖ ىٍػٝ كَاٍر آة ٌَى« آثٍَٔىٗ»ا٣ٕٞ ٤ه ٔٙجـ 

ا٢َّ٘ اضبف٣ ًه٥َٜ ٣ٔ ٙٛى. ثَا٢ ًه٥َٜ وَىٖ ا٢َّ٘ اضبف٣ ٣ٔ سٛاٖ ثبس٤َٟب٢ ى٢ٍَ٤ ٍا ثىبٍ ٌَفز ٤ب 

 ثٝ ٍٚٗ ى٢ٍَ٤ ا٢َّ٘ ٍا ًه٥َٜ وَى.

سٙؾ٥ٓ وٙٙيٜ ٞب٢ ثبٍ ٣ٔ سٛا٘ٙي ثٝ ع٤َك ى٢ٍَ٤ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَ٘ي. فَٟ و٥ٙٓ ىٕشٍبٜ ِٔٛي 

َٔٞف ٍا س٥ِٛي ٘ىٙي، ٔظلاً ثبى ثَا٢ ٔيس٣ ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ ُ٘ٛى ٚ ثبس٤َٟب ىٍ  ا٢َّ٘ ثبى٢، ثَق لاُْ ثَا٢

َٙف هب٣ِ ٙيٖ ثبٙٙي. ىٍ ا٤ٙؼب سٙؾ٥ٓ وٙٙيٜ ثبٍ ٣ٔ سٛا٘ي ا٢َّ٘ ٍٔٛى ٥٘بُ ٍا اُ ع٤َك ٍاٜ ا٘ياهشٗ ٤ه 

 (.27-3ٔٛسٍٛ ث٣ٙ٤ِٙ ِٔٛي ثَق وٕى٣ سأ٥ٔٗ وٙي )ٙىُ 
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 ثَق ٤ه سٍٛث٥ٗ ثبى٢ َٕٞاٜ ثب َّ٘اسٍٛ وٕى٣ ٥ٕٓ و٣ٚ -27-3ٙىُ                  

ىٍ ٍٔٛى إشفبىٜ اُ ٔٛسٍٛ ث٣ٙ٤ِٙ ِٔٛي ثَق وٕى٣، سٙؾ٥ٓ وٙٙيٜ ثبٍ ٣ٔ سٛا٘ي ثَا٢ اعلاؿ، ؿَاغ٣ ٍا 

ٍٚٙٗ وَىٜ ٚ ٤ب ٣ٍُ٘ ٍا ثٞيا ىٍآٍٚى سب سى٥ٖٙٗ، ٔٛسٍٛ وٕى٣ ٍا ٍٚٙٗ وٙي ٚ ٤ب ا٤ٙىٝ سٙؾ٥ٓ وٙٙيٜ ثبٍ 

 ٘ياُ، ٔٛسٍٛ وٕى٣ ٍا ٍٚٙٗ وٙي ٚ ٢ٍٚ هظ لَاٍ ىٞي.ٖٔشم٥ٓ اُ ع٤َك ٔياٍ ٍاٜ ا

 

 اهىاى ػٌجي احذاث ًيشٍگاُ تادي -3-7

ٔغبِقٝ أىبٖ ٕٙؼ٣ ا٥ِٚٗ ٌبْ ىٍ اكياص ِٔاٍؿ ثبى٢ إز وٝ ٞيف ٟ٘ب٣٤ آٖ ا٤ٍُبث٣ أىبٖ د٤ٌَ 

ب٤ز ثٛىٖ سب٥ٕٔ ٤ه ٥ٌَ٘ٚبٜ ثبى٢ ثٝ ِلبػ ف٣ٙ ، الشٞبى٢ ، ٤َُ ٕبهشبٍ ٞب٢ ٍٔٛى ٥٘بُ ٚ غ٥َٜ ىٍ ٤ه ٕ

ٔٚوٜ إشفبىٜ اُ سٍٛث٥ٗ ٞب٢ ثبى٢ ٔق٥ٗ ٣ٔ ثبٙي . ثَآٍٚى ا٢َّ٘ س٥ِٛي ٕب٥ِب٘ٝ ٥ٌَ٘ٚبٜ ، ٘ٛؿ ، ؽَف٥ز 

ٚ سقياى سٍٛث٥ٗ ٞب٢ إشفبىٜ ٙيٜ ٚ ؿ٥ئبٖ ٥ٌَ٘ٚبٜ ، ؿ٣ٍٍ٘ٛ اسٞبَ ثٝ ٙجىٝ َٕا٢َٕ ٤ب ٔل٣ّ ٚ 
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ٙؼ٣ ىل٥مب ٔٚوٜ ٔٚوٞبر ٙجىٝ ٍٔٛاى٢ ٣ٔ ثبٙي وٝ ػٟز سي٤ٚٗ لَاىاى ثب٤ي ىٍ ٌِاٍٗ أىبٖ ٕ

 ٌَىى . ٔغبِقبر أىبٖ ٕٙؼ٣ ثب٤ي ث٣ٍَٕ ٞب٢ الشٞبى٢ ٍا ٥ِ٘ ٙبُٔ ثبٙٙي .

 الف : تشآٍسد اًشطي تَليذي ػالياًِ ًيشٍگاُ

ثي٥ُِ سبط٥َ فٛأُ ٔشقيى د٥ـ٥يٜ ثَ ٥ِٔاٖ ُٚٗ ثبى ، ثَآٍٚى ا٢َّ٘ س٥ِٛي٢ ٕب٥ِب٘ٝ ٥ٌَ٘ٚبٜ وٝ ل٤ٛب ثب 

ُٔٙي ٔلبٕجبر د٥ـ٥يٜ ٚ هبٛ هٛى ٣ٔ ثبٙي . ىٍ ٘ش٥ؼٝ ثٝ ٔٙؾٍٛ َٕفز ٚ ػٟز ُٚٗ ثبى ٍاثغٝ ىاٍى ٥٘ب

ٚ ٕب٤َ    wasp   ،windpro    ،GH Wind Farmerثَآٍٚى ا٢َّ٘ س٥ِٛي٢ اُ َْ٘ افِاٍ ٞب٢ ٔشياَٚ ٘ؾ٥َ  

َْ٘ افِاٍ ٞب٢ ٔقشجَ إشفبىٜ ٣ٔ ٌَىى . اِجشٝ ىٍ ٥ٌَ٘ٚبٜ ٞب٢ ثبى٢ ثب ٕب٤ِ وٛؿه ، ثٝ ى٥ُِ ىلز وبف٣ 

ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٔٚوٞبر ثبى سٕٛظ ا٤ٖشٍبٜ ٞب٢ ثبى ٕٙؼ٣ ىٍ ٔلُ اكياص سٍٛث٥ٗ ، ٔلبٕجبر ٌٔوٍٛ ٍا 

ُ سبط٥َ ٌٌاٍ ثَ ػ٤َبٖ ٚ اعلافبر ٍٔٛى ٣ٔ سٛاٖ ثيٖٚ إشفبىٜ اُ َْ٘ افِاٍ ٞب٢ ٤بى ٙيٜ ا٘ؼبْ ىاى . فٛأ

 ٥٘بُ ػٟز ثَآٍٚى ا٢َّ٘ س٥ِٛي٢ ٕب٥ِب٘ٝ ثٝ َٙف ٤َُ ٣ٔ ثبٙي:

 ىاىٜ ٞب٢ دشب٥ُٖ٘ ٕٙؼ٣ -1

ثٝ ٔٙؾٍٛ ثَآٍٚى دشب٥ُٕ ثبى ٔٙغمٝ ثب٤ي اُ ا٤ٖشٍبٜ ٞب٢ ثبى ٕٙؼ٣ إشفبىٜ ٕ٘ٛى . ا٤ٗ ا٤ٖشٍبٜ ٞب 

ُ ا٤ٙىٝ سٍٛث٥ٗ ٞب٢ ثبى٢ ٔشٕٛظ ىاٍا٢ اٍسفبؿ ىاٍا٢ ٍٕٖٙٛ ٞب٢ ػٟز ، َٕفز ٚ ىٔب ٣ٔ ثبٙٙي . ثي٥ِ

 10ٔشَ ٖٞشٙي ، ٌِا ػٟز ٔغبِقٝ ٤ٍّٓ ثبى ٔٙغمٝ ىٍ ٕغق ٥ُٔٗ ، َٕفز ثبى ىٍ اٍسفبؿ  40ٞبة ثبلاسَ اُ 

ٔش٢َ إشفبىٜ ٣ٔ ٌَىى . ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٞب  20ٔش٢َ ٚ كيالُ ٤ه ٍٕٖٙٛ ػٟز ىٍ اٍسفبؿ  40ٚ   20، 

ٚ ٟ٘ب٤شب دٔ اُ سل٥ُّ ىاىٜ ٞب ، ٘ؾ٥َ ٌّجبى ٚ ٕ٘ٛىاٍٞب٢ َٕفز ٚ  كيالُ ثَا٢ ٤ه ٕبَ ا٘ؼبْ ٥ٍ٥َٔى

 ػٟز ثبى اٍائٝ ٣ٔ ٌَىى

 ىاىٜ ٞب ٚ ٘مٚٝ ٞب٢ سٛدٌَٛاف٣ ٚ وبث٢َ اٍاض٣ ٔٙغمٝ -2

وٝ ػٟز سو٥ٕٗ عَٛ ُث٢َ ٔٙغمٝ ثٝ ٔٙؾٍٛ سٞل٥ق َٕفز ثبى ىٍ اٍسفبفبر ٔوشّف ٚ ٥ِ٘ ٔغبِقٝ 

 ثبى ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَ٘ي . اطَار سٛدٌَٛاف٣ ٔٙبعك اعَاف ثَ ٢ٍٚ ػ٤َبٖ
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 ٔغبِقٝ ٔٙغمٝ اُ ٘ؾَ ٔٙـ لب٣٘ٛ٘ ، ٤ُٖز ٔل٥غ٣ ، ف٣ٍَٙٞ ٚ غ٥َٜ -3

 ٔغبِقٝ ٔٙغمٝ اُ ٘ؾَ ُِِِٝ ه٢ِ٥ ٚ هبن ٙٙب٣ٕ -4

 تشسػي ّاي التصادي –ب 

 ٔغبِقٝ ٤ِٞٙٝ ٞب٢ اكياص -1

٢ُ ٍاٜ ، آٔبىٜ ٕب٢ُ ثَآٍٚى ٤ِٞٙٝ ٞب٢ فَٕا٣٘ ٙبُٔ : ٤ِٞٙٝ ٞب٢ ٥ُٔٗ ٍٔٛى ٥٘بُ ، آٔبىٜ ٕب -1-1

 ٥ُٔٗ ، اكياص فٛ٘يا٥ٖٖ٘ٛ سٍٛث٥ٗ ٚ ٤ِٞٙٝ ٘ٞت سؼ٥ِٟار ٔىب٥٘ى٣

 ثَآٍٚى ٤ِٞٙٝ ف٥ّٕبر ثَل٣ ٙبُٔ: ٤ِٞٙٝ اسٞبَ ثٝ ٙجىٝ ٚ ٤ِٞٙٝ ٘ٞت سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣  -1-2

 ثَآٍٚى ٤ِٞٙٝ سٍٛث٥ٗ ٚ كُٕ ٚ ٘مُ ثٝ ٕب٤ز -1-3

 ثَآٍٚى ٤ِٞٙٝ ٞب٢ هئبر ٟٔٙي٣ٕ -2

 ٙٝ ٞب٢ ٔشفَلٝ اكياصثَآٍٚى ٤ِٞ -3

 ثَآٍٚى ٤ِٞٙٝ ٞب٢ ثَٟٜ ثَىا٢ٍ ٚ سق٥َٕ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ) ثٍٞٛر ٔشغ٥َ ٚطبثز ( -4

ثَآٍٚى ٤ِٞٙٝ ٞب٢ هبٍػ٣ ٘ب٣ٙ اُ فٛأُ د٥٘ ث٣ٙ٥ ٘ٚيٜ ٙبُٔ : هب٣ٙٛٔ هبٍع اُ ثَ٘بٔٝ ٚ  -5

 كٛاىص عج٥ق٣

 ثَآٍٚى َ٘م س٤ُِٙ ٚ َ٘م سٍْٛ -6

 ثَآٍٚى ل٥ٕز فَٚٗثَآٍٚى ىٍآٔي كبُٝ اُ فَٚٗ ثَق ٚ  -7

 ٔلبٕجبر سب٥ٔٗ ثٛىػٝ اُ ع٤َك اهٌ ٚاْ ٙبُٔ : ثَآٍٚى ٥ِٔاٖ ٕٛى ٚ ثَٟٜ -8

 ٔلبٕجبر ٥ِٔاٖ ثٌَٚز َٕٔب٤ٝ ٚ ٔير ُٔبٖ ثٌَٚز َٕٔب٤ٝ -9

 ٔلبٕجبر فيْ لغق٥ز ٤ِٞٙٝ ٞب -10
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 سًٍذ هطالؼات اهىاى ػٌجي هضاسع تادي  -ج 

 ٙبُٔ ىٚ ٔٛضٛؿ ا٣ّٝ ٤َُ إز:ٔغبِقبر أىبٖ ٕٙؼ٣ ف٣ٙ ِٔاٍؿ ثبى٢ ثغٍٛ و٣ّ 

 ا٘شوبة ٕب٤ز ٔٙبٕت ثَا٢ ٍِٔفٝ ثبى٢

 ا٘شوبة ٔيَ ) ٤ب ٔيِٟب٢( ٔٙبٕت سٍٛث٥ٗ ثبى٢

 ا٘شوبة ٕب٤ز ٔٙبٕت ثَا٢ ٍِٔفٝ ثبى٢ : -1-ع

ثَا٢ اع٥ٕٙبٖ اُ ا٤ٙىٝ ٤ه ٕب٤ز ػٟز  اكياص ٍِٔفٝ ثبى٢ ٔٙبٕت إز ٤ب ه٥َ ، ثب٤ٖش٣ كيالُ ثٝ 

 ٛى :دَٕ٘ ٞب٢ ٤َُ دبٕن ىاىٜ ٙ

 ٚضق٥ز ثبى ٔٙبٕت إز ؟

 سٛاٖ هَٚػ٣ د٥٘ ث٣ٙ٥ ٙيٜ سٍٛث٥ٗ ثبى٢ وبف٣ إز ؟

 ٤َُ ٕبهشبٍ ٞب٢ ٔٛػٛى ىٍ ٕب٤ز وفب٤ز ٣ٔ وٙٙي ؟

 ٙجىٝ ىٍ ىٕشَٓ إز؟

 ٥ُٔٗ ٚ َٙا٤ظ ٤ُٖز ٔل٥غ٣ ٔٙبٕت إز؟

 فٛأُ ى٤ٍَ سبط٥َ ٌٌاٍ ٢ٍٚ ٕب٤ز ٚػٛى ىاٍ٘ي ؟

 ٚضق٥ز ثبى -1-1-ع

٤ٍّٓ ثبى ىٍ ٤ٓ ٕب٤ز ثَا٢ اكياص ٥ٌَ٘ٚبٜ ثبى٢ اُ و٥ف٥ز ٔٙبٕت ثَهٍٛىاٍ ثَا٢ ا٤ٙىٝ ٔٚوٜ ٙٛى 

 إز ٤ب ه٥َ ثب٤ٖش٣ ثٝ ىٚ دَٕ٘ ٤َُ دبٕن ىاىٜ ٙٛى:

 ثبى اُ ليٍر وبف٣ ثَهٍٛىاٍ إز ؟

 ػ٤َبٖ ٞٛا ثٝ ٥ِٔاٖ وبف٣ ٤ىٙٛاهز ٚ ٍٕٞٗ إز؟

 ث٣ٍَٕ آٔبٍ ىٍاُ ٔير ثبى ثٝ ٕٛالار فٛق دبٕن هٛاٞي ىاى .
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 ٘ ث٣ٙ٥ سٛاٖ هَٚػ٣د٥ -2-1-ع

 ٚ غ٥َٜ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٙٛى .  WASP   ،Wind proثَآٍٚى ا٥ِٚٝ سٛاٖ هَٚػ٣ ٥ٌَ٘ٚبٜ ٔقٕٛلا ثب َْ٘ افِاٍ 

 ٘لٜٛ ٔلبٕجبر ٚ ٍٚاثظ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ اىأٝ اٍائٝ هٛاٞي ٙي

 ٤َُ ٕبهز ٞب٢ ٔٛػٛى ىٍ ٕب٤ز : -3-1-ع

 إب٣ٕ ٤َُ ثبٙٙي : ث٣ٍَٕ ٞب ٚ ثبُى٤ي ٞب٢ ٥ٔيا٣٘ ثب٤ي دبٕن ىٞٙيٜ ىٚ ٕٛاَ

 ػبىٜ ٚ دُ ٞب٢ لاُْ ٔٛػٛى ٖٞشٙي؟

 ٥ٙت ٥ُٔٗ ث٥٘ اُ كي سٙي ٥ٖ٘ز؟

 ٚضق٥ز ٙجىٝ  -4-1-ع

 ىٍ ا٤ٗ هٞٛٛ ثب٤ي ٔقّْٛ ٙٛى :

 ٙجىٝ فٚبٍ ٔشٕٛظ ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ ِ٘ى٤ه إز ؟

 سٛاٖ اسٞبَ وٛسبٜ وبف٣ إز؟

 ٚضق٥ز ٚ و٥ف٥ز هغٛط ا٘شمبَ ٔٙبٕت إز ؟

 

 ٔل٥ظ ٤ُٖز ٚضق٥ز ٥ُٔٗ ٚ -5-1-ع

 دَٕ٘ ٞب٢ ا٣ّٝ ىٍ ا٤ٗ  َٔكّٝ فجبٍسٙي اُ :

 ٥ُٔٗ ثٝ ليٍ وبف٣ ىٍ ىٕشَٓ إز ؟

 اٌٍَٚٚاف٣ ) ٚضق٥ز دٖش٣ ٚ ثّٙي٢ ( ٔٙبٕت إز؟

 ٔٛا٘ـ ٔٛػٛى ىٍ ٥َٖٔ ثبى ىٍ كي لبثُ لجَٛ ٖٞشٙي؟
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 ٕب٤َ فٛأُ ٟٕٔش٤َٗ ٘ىبر فجبٍسٙي اُ : -6-1-ع

 هغَ ُِِِٝ سب ؿٝ كي ػي٢ إز؟ -

 ًٍار ٔقّك ٘ؾ٥َ ٕ٘ه ٚ ٔبٕٝ ىٍ ٞٛا  لبثُ لجَٛ إز؟٥ِٔاٖ 

ؿٙب٘ـٝ دبٕن دَٕ٘ ٞب٢  ٌٔوٍٛ ٔغّٛة ٘جبٙي ، لغقب ثَا٢ آٔبىٜ وَىٖ ٕب٤ز ٤ِٞٙٝ اضبف٣ ثٝ 

َٕٔب٤ٝ ٌٌاٍ سل٥ُٕ هٛاٞي ٙي ٚ ىٍ ثَه٣ ٔٛالـ كش٣ ٕٔىٗ إز سٕٛقٝ ٥ٌَ٘ٚبٜ ثبى٢ ىٍ ٤ه ٕب٤ز 

 ٔٚوٜ ٍا سٛػ٥ٝ ٘بد٤ٌَ ٕ٘ب٤ي .

 

 شوبة ٔيَ ٔٙبٕت سٍٛث٥ٗ ثبى٢ ا٘ -2 -ع

أَُٜٚ ىٍ وٍٚٛ ٞب٢ ٔوشّف  ٚ د٥َٚٚ ىٍ ٝٙقز ا٢َّ٘ ثبى، سٍٛث٥ٗ ٞب٢ ثبى٢ ىٍ ا٘ٛاؿ ٚ ؽَف٥ز ٞب٢ 

ث٥ٖبٍ  ٔشٙٛف٣ ٕبهشٝ ٚفَضٝ ٣ٔ ٙٛ٘ي وٝ َٕٔب٤ٝ ٌٌاٍ ثٖشٝ ثٝ َٙا٤ظ ٕب٤ز ، أىب٘بر ٔب٣ِ ٚ سب 

ى ٍا ا٘شوبة ٕ٘ب٤ي . أب ٘ىبر ٟٔٓ ىٍ ث٣ٍَٕ كيٚى٢ ٕب٤ك ٙو٣ٞ ٣ٔ سٛا٘ي ٔيَ ٤ب ٔيِٟب٢ ٍٔٛى ٘ؾَ هٛ

 ٚ ٔمب٤ٖٝ ٔيَ ٞب٢ ٔوشّف ٔقٕٛلا ثٝ َٙف ٤َُ ٖٞشٙي:

 آ٤ب سٛاٖ ثبى٢ سٍٛث٥ٗ ٞب٢ ثبى٢ ا٘شوبث٣ ٔٙبٕت إز ؟

 آ٤ب اٍسفبؿ ٞبة ٔيَ ا٘شوبث٣ ثَا٢ َٙا٤ظ ٕب٤ز ٔٙبٕت إز؟

ض٤َت سٛاٖ ، سٛاٖ كياوظَ، اطَار سٍٛث٥ٗ ٢ٍٚ ٙجىٝ ىٍ ٔليٚىٜ سَاٖٟ٘ب٢ لبثُ لجَٛ لَاٍ ىاٍى؟ 

 ٞب٥ٍ٘ٛٔه ٞب ، ػ٤َبٖ ٌٌٍا ، ض٤َت ف٥ّىَ ٚ غ٥َٜ ىٍ كي ٔؼبُ ٚ لبثُ لجَٛ لَاٍ ىاٍ٘ي ؟

 س٥ِٛي ٝيا٢ سٍٛث٥ٗ ىٍ كي لبثُ لجَٛ إز ؟

 ( وبف٣ إز ؟  availabilityض٤َت ىٕش٣َٕ ف٣ٙ )
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 ل٥ٕز ٔيَ ا٘شوبث٣ ٔٙبٕت إز ؟

 ٗ ٔٚى٣ّ ٚػٛى ٘ياٍى ؟ىٍ ٔٛاٍى لب٣٘ٛ٘ ٚ لَاٍىاى٢ ه٤َي سٍٛث٥

 ٚضق٥ز ٔٛضق٣ ثبى ٚا٤ٍُبث٣ ٕب٤ز -3-ع

 ثغٍٛ و٣ّ َٙا٤ظ ٔل٥غ٣ اُ ع٤َك ٕٝ فٕبَ ٤َُ ٢ٍٚ َٙا٤ظ ثبى ىٍ ٕب٤ز سبط٥َ ٣ٔ ٌٌاٍى:

 ٔٛا٘ـ

 ُث٢َ ٕغق

 اٌٍَٚاف٣ ) ٚضق٥ز دٖش٣ ٚ ثّٙي٢(

٢ٍٚ ػ٤َبٖ ثبى ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز . ؿٙب٘ىٝ   Hسبط٥َ ٤ه ٔب٘ـ ٔٙفَى ثٝ اٍسفبؿ  28-3ىٍ ٙىُ 

ىٍ ٥َٖٔ هٛى ٍا ثٝ ِلبػ ٚضق٥ز ثبى ىؿبٍ آٙفش٣ٍ ٣ٔ  H20ٔٚبٞيٜ ٣ٔ ٙٛى ، ا٤ٗ ٔب٘ـ ع٣ِٛ ثٝ ا٘ياُٜ 

 ٕبُى.

 

 سبط٥َ ٔب٘ـ ثَ ٢ٍٚ ػ٤َبٖ ثبى 28-3ٙىُ 

بى ٘ٚبٖ ىاىٜ ٥ِ٘ سبط٥َ ؿٙي ٔب٘ـ دٚز َٕ ٞٓ )ٔظلا ٍى٤ف٣ اُ ىٍهشبٖ ( ٢ٍٚ دَٚف٥ُ ث 29-3ىٍٙىُ 

 ٙيٜ إز.
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 سبط٥َ ؿٙي ٔب٘ـ دٚز َٕ ٞٓ ثَ ٢ٍٚ دَٚف٥ُ ثبى 29-3ٙىُ                          

 

سبط٥َ اٌٍَٚاف٣ ٥ُٔٗ ) ثٝ ٍٝٛر ٤ه سذٝ ( ٢ٍٚ هغٛط ػ٤َبٖ ثبى لبثُ  30-3ٕٞـ٥ٙٗ ىٍ ٙىُ 

 ٔٚبٞيٜ إز.

 

 ٛط ػ٤َبٖ ثبىسبط٥َ ٘بٕٞٛا٢ٍ ٞب٢ ٥ُٔٗ ٢ٍٚ هغ 30-3ٙىُ                    
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 ٙبهٞٝ ٞب٣٤ اُ ػ٤َبٖ ثبى وٝ ىٍ ٤ه ٕب٤ز هبٛ ىاٍا٢ ا٥ٕٞز ٖٞشٙي فجبٍسٙي اُ:

 دَٚف٥ُ ثبى

 َٕفز ٔشٕٛظ ثبى

 س٤ُٛـ َٕفز ثبى

 س٤ُٛـ ػٟز ثبى

 ا٢ٍِٛ ٍُٚا٘ٝ سياْٚ َٕفز ثبى

 ا٢ٍِٛ ٕبلا٘ٝ َٕفز ثبى

ٍر وٝ ىٍ ٘بك٥ٝ ا٢ اُ ُث٢َ ٕغق اطَ هٛى ٍا ٖٔشم٥ٕب٢ٍٚ دَٚف٥ُ َٕفز ثبى ٣ٔ ٌٌاٍى ، ثي٤ٗ ٝٛ

دَٚف٥ُ َٕفز وٝ ىاهُ لا٤ٝ ٢َُٔ لَاٍ ىاٍى ، َٞؿٝ ُث٢َ ٕغق ث٥ٚشَ ثبٙي ، سغ٥٥َ َٕفز َٔثٛط ثٝ ىٚ 

اٍسفبؿ ٔٚوٜ اُ ٕغق ٥ُٔٗ ث٥ٚشَ هٛاٞي ثٛى . ثغٍٛ و٣ّ ثَا٢ سق٥٥ٗ َٕفز ثبى ىٍ اطَ ُث٢َ ٕغق 

 ٥ُٔٗ ٣ٔ سٛاٖ اُ ىٚ ا٢ٍِٛ ٤َُ إشفبىٜ وَى :

 ٔقبىِٝ ّٕٞٗ 

 ا٤ٗ ٔقبىِٝ ثٝ ٙىُ ٤َُ ٘ٛٙشٝ ٣ٔ ٙٛى

                         3-4 )                                             

a

H

H

V

V












1

2

1

2
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ٚ 1Hثٝ سَس٥ت َٕفز ٞب٢ ثبى ىٍ اٍسفبفٟب٢  1V ٚ2Vوٝ ىٍ آٖ 
2H  ٚ ٖٞشٙيa   وٝ ٔج٥ٗ ُث٢َ

ٍا ٣ٔ سٛاٖ ثَ إبٓ ٚضق٥ز ٕب٤ز ٚ ولآ ُث٢َ   aٕغق ٣ٔ ثبٙي ، سٛاٖ ّٕٞٗ ٘ب٥ٔيٜ ٣ٔ ٙٛى . ٔمياٍ 

 ٕغق اُ ٍٚاػـ ٔقشجَ سق٥٥ٗ ٕ٘ٛى .

 دَٚف٥ُ ٍِب٤ٍش٣ٕ

 ٔقبىِٝ و٣ّ ا٤ٗ دَٚف٥ُ فجبٍر إز اُ :

  3-5)                                                                
  
  zdh

zdh

V

V

/ln

/ln

1

2

1

2




 

 

عَٛ ُث٢َ )  ٣ٔ0Z ثبٙٙي ،  1h  ٚ2hثٝ سَس٥ت َٕفشٟب٢ ثبى ىٍ اٍسفبؿ ٞب٢   1V ٚ2Vوٝ ىٍ آٖ 

ثَ إبٓ  0Zضوبٔز لا٤ٝ ػبثؼب٣٤ ) ثَ كٖت ٔشَ (  ٣ٔ ثبٙي . سٛض٥ق ا٤ٙىٝ  dثَ كٖت ٔشَ ( ٚ 

ثَ ٔجٙب٢ ٚضق٥ز  ٚ اٍسفبؿ ٔٛا٘ـ ٔٛػٛى ىٍ ٥َٖٔ ثبى سق٥٥ٗ ٣ٔ ٙٛ٘ي ٚ ٔمبى٤َ   dولآ ُث٢َ ٕغق ٚ 

ثَاثَ ٝفَ  dث٥ٗ ثبى٢ ٔب٘ق٣ ٚػٛى ٘ياٙشٝ ثبٙي ٔمياٍ آٟ٘ب ىٍ َٔاػـ ٔٛػٛى إز . اٌَ ىٍ ٥َٖٔ ثبى سب سٍٛ

ثَ إبٓ ٚضق٥ز ٥ُٔٗ ٕب٤ز ٚ ولآ  0Zٔمبى٤َ ُث٢َ  31-3هٛاٞي ثٛى . ثٝ فٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ىٍ ٙىُ 

 ُث٢َ ٔٚوٜ ٙيٜ إز .
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 ولآ ٢َ٤ُ ٕغق ثَ إبٓ ٚضق٥ز ٥ُٔٗ 31-3ٙىُ                        

 ثَآٍٚى دشب٥ُٖ٘ ثبى – 4-ع 
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ثَا٢ سو٥ٕٗ دشب٥ُٖ٘ ا٢َّ٘ ثبى ىٍ ٤ه ٕب٤ز ثب٤ٖش٣ اعلافبر َٔثٛط ثٝ َٕفز ٚ ػٟز ثبى ىٍ 

ىٕشَٓ ثبٙي . دشب٥ُٖ٘ ٕٙؼ٣ ا٢َّ٘ ثبى ىٍ ٤ه ٕب٤ز ٍا ٣ٔ سٛاٖ ثٖشٝ ثٝ ٔٛػٛى ثٛىٖ اعلافبر ثبى ، اُ 

 ٕٝ ع٤َك ٤َُ ٔلبٕجٝ وَى:

 إشفبىٜ اُ ىاىٜ ٞب٢ َٕفز ثبى -1

ٍٚٗ ىوُ ٞب٢ ثبىٕٙؼ٣ ىٍ ٔليٚىٜ ٕب٤ز ٘ٞت ٣ٔ ٙٛى ٚ اعلافبر كيالُ ٤ىٖبِٝ ثبى ىٍ ا٤ٗ 

ٚ َْ٘ افِاٍ ٞب٢ ٔٚبثٝ ،   Windproإشوَاع ٣ٔ ٙٛ٘ي . ٕذٔ ثٍٞٛر ىٕش٥٥ب ثب إشفبىٜ اُ َْ٘ افِاٍ 

 ٔٚوٞبر آٔب٢ٍ ثبى ٚ ٟ٘ب٤شب دشب٥ُٖ٘ ا٢َّ٘ ثبى سق٥٥ٗ ٣ٔ ٙٛى.

 ؼبٍٚر ٕب٤زإشفبىٜ اُ ىاىٜ ٞب٢ َٕفز ثبى ىٍ ٔ -2

اٌَ ىٍ هٛى ٕب٤ز ٍٔٛى ٔغبِقٝ ىوُ ٞب٢ ٞٛاٙٙب٣ٕ ٘ٞت ٘ٚيٜ ثبٙي ٣ِٚ اعلافبر ٚ آٔبٍ ثبى ىٍ 

ٕب٤ز ٞب٢ ٔؼبٍٚ ٔٛػٛى ثبٙي ٥ِ٘ ٣ٔ سٛاٖ اعلافبر ثبى ٍا ىٍ ٕب٤ز ثيٕز آٍٚى .  ىٍ ا٤ٗ َٙا٤ظ ٔقٕٛلا 

ٚ ٥ِ٘ اعلافبر ثبى   Microscaleإشفبىٜ ٣ٔ ٙٛى . ىٍ ا٤ٗ كبِز اُ ٔيِٟب٢ ٞٛاٙٙب٣ٕ  WASPاُ َْ٘ افِاٍ 

 ٕٙؼ٣ ٕب٤ز ٞب٢ ٔؼبٍٚ ثغٍٛ ِٕٞٔبٖ إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛى.

 إشفبىٜ اُ اعلافبر ٞٛاٙٙب٣ٕ

ىٍ ا٤ٗ ٍٚٗ وٝ ٖ٘جز ثٝ ىٚ ٍٚٗ لجُ اُ ىلز وٕش٢َ ثَهٍٛىاٍ إز ، اُ اعلافبر ٚ آٔبٍ ٤َٕٚٔ 

، سو٣ٙ٥ٕ اُ َٙا٤ظ ثبى   Mesoscaleٞب٢ ٞٛا ٙٙب٣ٕ إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛى ٚ ثب وٕه ٔيَ ٞب٢ ٞٛاٙٙب٣ٕ 

 ىٍ ٕب٤ز ٍٔٛى ٘ؾَ ثيٕز ٣ٔ آ٤ي.

سٛض٥ق ا٤ٙىٝ ثَا٢ سق٥٥ٗ دشب٥ُٖ٘ ثبى ٤ه ٕب٤ز ، ٍٚٗ ْٕٛ ثٝ ٥ٞؾ ٚػٝ ىاٍا٢ ىلز وبف٣ ٣ٕ٘ ثبٙي 

 ٚ ٍٚٗ اَٚ ٥ِ٘ ثٝ ٍٚٗ ىْٚ اٍػل٥ز ىاٍى.

 

 ا٤ٍُبث٣ آٔب٢ٍ ىاىٜ ٞب٢ ثبى -1-4-ع
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ٖ٘جز ثٝ ُٔبٖ سغ٥٥َ ٥ٔىٙي . ثٝ ٥ٕٞٗ ى٥ُِ ثَا٢ َٕفز ) ٚ ػٟز ( ثبى ىٍ ٤ه ٕب٤ز ثغٍٛ د٥ٕٛشٝ 

سؼ٥ٝ ٚ سل٥ُّ اعلافبر َٕفز ثبى اُ ٍٚٗ ٞب٢ آٔب٢ٍ إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛى . ٔقٕٛلا فَوب٘ٔ طجز اثِاٍ ٞب٢ 

ٔشَ ف  10ىل٥مٝ إز . اٍسفبؿ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ َٕفز ،  10َٞسِ ٚ فبّٝٝ ُٔب٣٘ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٢َ٥ٌ  1ثبى ٕٙؼ٣ 

٣ ثبٙي . ٟٕٔش٤َٗ دبٍأشَ ٞب٢ آٔب٢ٍ َٔثٛط ثٝ َٕفز ثبى فجبٍسٙي اُ : ٔشَ ٤ب ث٥ٚشَ ٔ 40ٔشَ ،  20

 َٕفز ٔشٕٛظ ، َٕفز ٔبو٤ِٕٓ ، َٕفز ٥ٙ٥ٕٔٓ ٚ ا٘لَاف ٔق٥بٍ إشب٘ياٍى 

سٙبٚة ٣ٔ ثبٙي وٝ ثَا٢  –٤ى٣ اُ ٟٕٔش٤َٗ ٔٙل٣ٙ ٞب٢ َٕفز ثبى ىٍ ٤ه ٕب٤ز ، ٔٙل٣ٙ َٕفز 

٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٙل٣ٙ  32-3فبىٜ لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَى. ىٍ ٙىُ سو٥ٕٗ ا٢َّ٘ هَٚػ٣ سٍٛث٥ٗ ٞب٢ ثبى٢ ٍٔٛى إش

 سٙبٚة ٤ب ثٝ اهشٞبٍ ٔٙل٣ٙ س٤ُٛـ فَوب٣ٖ٘ ٍٕٓ ٙيٜ إز.  –َٕفز 

 

 ٔٙل٣ٙ س٤ُٛـ فَوب٣ٖ٘ 32-3ٙىُ                                    

 

ؿٙب٘ىٝ ٔٚبٞيٜ ٣ٔ ٙٛى ٢ٍٚ ٔلٍٛ افم٣ ثبُٜ ٞب٢ َٕفز ثبى ٚ ٢ٍٚ ٔلٍٛ لبئٓ ىٍٝي ٚلٛؿ َٔثٛط ثٝ 

ٔشَ ثَ طب٥٘ٝ )  2٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي وٝ ٙبهٜ َٕفز  4-5َٞ ثبُٜ َٕفز ٔٚوٜ ٣ٔ ٙٛى . ثٍٛ ٔظبَ ٙىُ 
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ا ىٍ ٤ه ىٍٝي اُ وُ ٔٚبٞيار َٕفز ٍ 4ٔشَ ثَ طب٥٘ٝ ( ، كيٚى   5/2سب  ٤5/1ق٣ٙ ٔليٚىٜ َٕفز ث٥ٗ 

ٔير ُٔبٖ ٔٚوٜ ) ٔظلا ٤ٕه ٔبٜ ٤ب ٤ه ٕبَ ( سٚى٥ُ ٣ٔ ىٞي . ثي٣ٟ٤ إز وٝ ىٍ ٙىُ ٌٔوٍٛ ، 

 ثبٙي. 100ػٕـ ىٍٝي ٞب٢ ٚلٛؿ َٔثٛط ثٝ َٞ ٤ه اُ ثبُٜ ٞب٢ َٕفز ثب٤ٖش٣ 

ثَا٢ ا٤ٙىٝ ثشٛاٖ اُ ٕ٘ٛىاٍ س٤ُٛـ فَوب٣ٖ٘ ثٟشَ إشفبىٜ وَى، ٔقٕٛلا آٖ ٍا ثب ٤ه سبثـ س٤ُٛـ آٔب٢ٍ 

٤َت ٣ٔ ُ٘ٙي . ثَ إبٓ سؼَثٝ سبثـ س٤ُٛـ آٔب٢ٍ سم٤َت ٥ِٔ٘ٙي . ثَ إبٓ سؼَثٝ سبثـ س٤ُٛـ ٤ٚجَٛ سم

ٔٙبٕت س٤َٗ سم٤َت ٍا ػٟز ٔيَ ٕب٢ُ ٤ٍبض٣ ٕ٘ٛىاٍ س٤ُٛـ فَوب٣ٖ٘ ثيٕز ٥ٔيٞي . ٍاثغٝ و٣ّ س٤ُٛـ 

 ٤ٚجَٛ ثٝ ٙىُ ٤َُ إز                 

  3-6               ) 






























 CC

A

V

A

V

A

C
vf exp

1

 

 

ض٤َت ٔم٥بٓ  A،  (m/s)َٕفز ثبى ىٍ َٔوِ َٞ ثبُٜ َٕفز  v،  (s/m)ؿٍب٣ِ فَوب٘ٔ  fوٝ ىٍ آٖ  

(m/s)   ٚC  ُسبثـ س٤ُٛـ ٤ٚجَٛ َٔثٛط ثٝ ٕ٘ٛىاٍ  33-3ض٤َت ٙىُ ) ثيٖٚ ثقي ( ٣ٔ ثبٙي . ىٍ ٙى

 ٍٕٓ ٙيٜ إز. 32-3س٤ُٛـ فَوب٣ٖ٘ ٙىُ 
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 سبثـ س٤ُٛـ ٤ٚجَٛ 33-3ٙىُ                                      

 

سٙبٚة هبٛ ، ثب٤ٖش٣ ضَا٤ت ٤ٚجَٛ َٔثٛط  –ثَا٢ ٔٚوٜ وَىٖ سم٤َت ٤ٚجَٛ ٤ه ٔٙل٣ٙ َٕفز 

ثب إشفبىٜ اُ ٔلبٕجٝ َٕفز ٔشٕٛظ ٚ ا٘لَاف ٔق٥بٍ   C  ٚAٍا ٔلبٕجٝ وَى. ثغٍٛ و٣ّ ٔلبٕجٝ ضَا٤ت 

ٍ ا٤ٗ هٞٛٛ ٚػٛى ىاٍى وٝ ىٍ َٔاػـ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٥ٌَى ٥ِىٗ ٍٚٗ ٞب٢ سم٤َج٣ لبثُ لجَٛ ٚ ٔٙبٕج٣ ٥ِ٘ ى

دشب٥ُٖ٘ ٕٙؼ٣ ا٢َّ٘ ثبى لبثُ ىٕش٣َٕ إز . َٕفز ٔشٕٛظ ثبى سٕٛظ ٍاثغٝ ٤َُ ثٝ ضَا٤ت ٤ٚجَٛ 

 َٔسجظ ٣ٔ ٙٛى :

                                            

    3-7                     )









C
AeedMeanWindSp

1
1

 

 

 سبثـ ٌبٔب ٣ٔ ثبٙي ٚ ٔمياٍ آٖ اُ ػياَٚ َٔثٛعٝ لبثُ ىٕش٣َٕ إز  وٝ ىٍ آٖ سبثـ  
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ؿٙب٘ىٝ  لجلا اٙبٍٜ ٙي ، فلاٜٚ ثَ سغ٥٥َار َٕفز ، ػٟز ُٚٗ ثبى ٥ِ٘ ٖ٘جز ثٝ ُٔبٖ ٔشغ٥َ ٣ٔ ثبٙي 

ثٝ ٘بْ ٌّجبى . ثَا٢ ٘ٚبٖ ىاىٖ ٚاثٖش٣ٍ دبٍأشَ ٞب٢ آٔب٢ٍ َٕفز ٖ٘جز ثٝ ػٟز ُٚٗ ، اُ ٕ٘ٛىاٍ ٞب٣٤ 

إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛى وٝ ٔٚوٞبس٣ ٘ؾ٥َ َٕفز ٔشٕٛظ ، َٕفز ٔبو٤ِٕٓ ٚ غ٥َٜ ٍا ىٍ ػٟز ٞب٢ ٔوشّف 

 ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ اُ ٕ٘ٛىاٍ ٌّجبى ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز .  34-3٘ٚبٖ ٥ٔيٞي  ىٍ ٙىُ 

 

 ٕ٘ب٣٤ اُ ٕ٘ٛىاٍ ٌّجبى 34-3ٙىُ                                      

 

 ٢ ٕبلا٘ٝ هَٚػ٣ ٤ه سٍٛث٥ٗ ثبى٢ٔلبٕجٝ اَّ٘ -2-4-ع

سٙبٚة  –فَٟ و٥ٙي ٣ٔ هٛا٥ٞٓ ا٢َّ٘ ٕبلا٘ٝ هَٚػ٣ ٍا ثَا٢ ٤ه ٕب٤ز ٔٚوٜ وٝ ٔٙل٣ٙ َٕفز 

هلاٝٝ ٙيٜ إز، ثَآٍٚى ٕ٘ب٥٤ٓ . ا٥ِٚٗ َٔكّٝ  35-3اٖ دٔ اُ ٔلبٕجٝ ضَا٤ت ٤ٚجَٛ ثٍٞٛر ٙىُ  

ياْٚ ٍا ٔٚوٜ ٕ٘ب٥٤ٓ . ٤ق٣ٙ سق٥٥ٗ ا٤ٗ إز وٝ ثَ إبٓ ٔٙل٣ٙ ٌٔوٍٛ ، ٕ٘ٛىاٍ ) ٤ب ػيَٚ ( َٕفز س

و٥ٙٓ وٝ ٔير ُٔبٖ ) ٔقٕٛلا ثَ كٖت ٕبفز( َٔثٛط ثٝ َٞ ثبُٜ َٕفز ىٍ عَٛ ٤ىٖبَ ؿميٍ إز . 
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( 8760ثَا٢ ا٤ٗ وبٍ وبف٣ إز ىٍٝي فَوب٘ٔ َٔثٛط ثٝ َٞ ٔليٚىٜ َٕفز ٍا ىٍ سقياى ٕبفبر ٕبَ )

 ضَة ٕ٘ب٥٤ٓ . 

 

 ي افٕبَ ضَا٤ت ٤ٚجَٛسٙبٚة ثق -ػيَٚ ٔٙل٣ٙ َٕفز  35-3ٙىُ 
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( هٛا٥ٞٓ  m/s 5/4) ثب َٕفز ٙبهٜ  5ثَا٢ ٔليٚىٜ َٕفز ٕٙبٍٜ  35-3ثغٍٛ ٔظبَ ىٍ ٙىُ 

hrDuration(      8-3      ىاٙز  92/11308760
100

91/12
 

 

اٌَ فُٕ ٔٚبثٝ ٍا ثَا٢ و٥ّٝ ٔليٚىٜ ٞب )ثبُٜ ٞب( ٢ َٕفز ا٘ؼبْ ى٥ٞٓ ، سياْٚ َٞ ٍ٘غ َٕفز ثَ 

 سياْٚ ٍا ٔٚوٜ ٣ٔ وٙي. –كٖت َٕفز ٔٚوٜ هٛاٞي ٙي وٝ ٔٙل٣ٙ ثٝ ٘بْ ٕ٘ٛىاٍ َٕفز 

 powerثَا٢ ثَآٍٚى ا٢َّ٘ ٕبلا٘ٝ س٥ِٛي٢ ٤ه سٍٛث٥ٗ ٔٚوٜ ىٍ ٤ه ٕب٤ز ٔق٥ٗ ، اُ ٔٙل٣ٙ سٛاٖ  )

curve   سٍٛث٥ٗ إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛى. ثٝ فٙٛاٖ ٔظبَ فَٟ و٥ٙي ثوٛا٥ٞٓ ٤ه سٍٛث٥ٗ ثبى٢ اُ ٘ٛؿ )NORDEX 

N-62     ثب سٛاٖ ٘ب٣ٔMW 3/1  َٚهلاٝٝ ٙيٜ إز ، ىٍ ٕب٤ز ثب  3-3ٍا وٝ ٔٙل٣ٙ سٛاٖ آٖ ىٍ ىٍ ػي

 َٙا٤ظ فٛق ٘ٞت ٕ٘ب٥٤ٓ 

P (kw) V 

(m/s) 

P (kw) V 

(m/s) 

P (kw) V 

(m/s) 

23/

1330 

46/15 55/

669 

51/9 34/24 59/3 

12/

1364 

97/15 51/

739 

99/9 76/35 04/4 

55/

1375 

55/16 36/

841 

51/10 01/60 52/4 

71/

1394 

03/17 12/

908 

01/11 4/79 05/5 
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 NORDEX N-62ٔٙل٣ٙ سٛاٖ سٍٛث٥ٗ ٔيَ   3-3ػيَٚ 

04/

1380 

44/17 22/

966 

08/11 79/

108 

52/5 

51/

1357 

08/18 47/

1030 

49/11 37/

147 

6 

35/

1358 

54/18 05/

1107 

5/12 28/

193 

5/6 

79/

1361 

91/18 87/

1152 

13 79/

272 

02/7 

68/

1360 

43/19 39/

1194 

49/13 97/

341 

51/7 

02/

1397 

01/20 31/

1241 

14 04/

418 

8 

  76/

1267 

49/14 34/

504 

51/8 

  84/

1313 

01/15 84/

590 

02/9 
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سٛاٖ س٥ِٛي٢ َٔثٛط ثٝ َٞ ٔليٚىٜ َٕفز ٔٚوٜ هٛاٞي ٙي . ثي٤ٗ سَس٥ت ثَا٢ ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر 

ٔلبٕجٝ ا٢َّ٘ ٕبلا٘ٝ س٥ِٛي٢ َٞ ٔليٚىٜ َٕفز وبف٣ إز سٛاٖ ٔشٙبؽَ ثب آٖ ٍا ىٍ سياْٚ َٔثٛط ضَة 

 فجبٍر هٛاٞي ثٛى اُ :  5ٕ٘ب٥٤ٓ. ثٝ فٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٢َّ٘ س٥ِٛي٢ ٕبلا٘ٝ َٔثٛط ثٝ ٔليٚىٜ َٕفز ٕٙبٍٜ 

3-9)E = Wt = ( 60.00 Kw ) * (1130.92 hr ) = 67855 Kw .hr                   

( سىَاٍ ٕ٘ب٥٤ٓ ، ٕب٤َ  wind speed binsكبَ اٌَ ٍٚٗ فٛق ٍا ثَا٢ و٥ّٝ ٔليٚىٜ ٞب٢ َٕفز )  

ا٤ؼبى هٛاٞي ٙي . ثب ػٕـ ُىٖ اٍلبْ ٕشٖٛ آهَ ػيَٚ ، ٔمياٍ ا٢َّ٘ ٕبِٙٝ ثَآٍٚى  2ٕشٖٛ ٞب٢ ػيَٚ 

 وٝ ىٍ ا٤ٗ ٔظبَ هبٛ  فجبٍر إز اُ :٣ٔ ٙٛى 

 

3-10)                  
2386352/39.2/  annualyearETwhyearKwh 

 

ثَا٢ ٔلبٕجٝ ض٤َت ؽَف٥ز سٍٛث٥ٗ وبف٣ إز ٔمياٍ ا٢َّ٘ ٕبلا٘ٝ ٍا ثَ ا٢َّ٘ ٕبلا٘ٝ ىٍ كبِز ٘ب٣ٔ ) 

ثَا٢ ا٤ٗ  كبِز ا٤يٜ آ٣ِ وٝ فَٟ ٙٛى ٥ٌَ٘ٚبٜ ىٍ وُ ٕبَ ثب ؽَف٥ز ٘ب٣ٔ وبٍ وٙي ( سم٥ٖٓ ٕ٘ب٥٤ٓ .

 ٔظبَ هٛا٥ٞٓ ىاٙز :

  

  3-11            )            
 

  
21.0

/87601300

/2386352


yearhkw

yearkwh

E

E
CF

rated

annual

 

                                                                      21.0%CF 
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 ًحَُ آسايؾ تَستيي ّاي تادي -3-8

٤ى٣ اُ ٖٔبئُ اكياص ٥ٌَ٘ٚبٟٞب٢ ثبى٢، فبّٝٝ ث٥ٟٙٝ ث٥ٗ سٍٛث٥ٗ ٞب٢ ٘ٞت ٙيٜ ٚ ٘لٜٛ آٍا٤٘ آٟ٘ب 

٣ٔ ثبٙي سب اُ ٥ُٔٗ ٚ ثبى ٔٛػٛى ٔٙغمٝ كياوظَ إشفبىٜ ٙيٜ ٚ ىٍ كٛا٣ِ ٥ٌَ٘ٚبٜ آِٛى٣ٌ ٝٛس٣ ا٤ؼبى 

٤ىي٤ٍَ ٚ ىٍ ٙىُ ٘ٚٛى. سٍٛث٥ٗ ٞب٢ ثبى٢ ثب سٛػٝ ثٝ فَْ ٤ب ٙىُ ٔىب٣٘ ٔٙغمٝ ثب فٛاُٝ ٔٚوٜ ِ٘ى 

ٔشمبٍٖ ٚ ٔٙبٕت ) ٔٙؾَٜ ٔٙبٕت ثب عج٥قز ( ع٢ٍٛ ٘ٞت ٣ٔ ٙٛ٘ي وٝ ىٍ اغّت اٚلبر ىٍ ػٟز ُٚٗ 

ثبى غبِت ٔٙغمٝ ثبٙٙي ٚ ث٥ٚش٤َٗ ا٢َّ٘ ٍا اُ ثبى ث٥ٍَ٘ي ٚ ٥٘بُ ؿٙيا٣٘ ٞٓ ثٝ ؿَه٘ ٔىٍَ ٘بُٕ سٍٛث٥ٗ 

إز ػ٤َبٖ ثبى ثقي اُ فجٍٛ اُ ٤ه ٘جبٙي. ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ ث٥٘ اُ ٤ه ٍى٤ف سٍٛث٥ٗ ٘ٞت ٣ٔ ٙٛى ٔقّْٛ 

سٍٛث٥ٗ ثٝ سٍٛث٥ٗ ى٢ٍَ٤ ٣ٔ ُٚى ٚ ٔمياٍ ا٢َّ٘ آٖ ا٘يو٣ وبٞ٘ ٤بفشٝ ٚ َٕفز ُٚٗ ثبى وٓ ٣ٔ ٙٛى 

 ٙىُ 

 

 

 

 

 

 

 

 ٘لٜٛ ؿ٥ئبٖ سٍٛث٥ٗ ٞب ىٍ ٤ه ٍِٔفٝ ثبى٢ –36-3ٙىُ 

اُ سٍٛث٥ٗ ٞب٣٤ ؿٙب٘ـٝ اُ ٘ؾَ ٥ُٔٗ ٔٛػٛى ٚ ىٍ ىٕشَٓ ، ٔليٚى٤ش٣ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي، ثٟشَ إز 

ثب ؽَف٥ز ثبلا إشفبىٜ ٕ٘ٛىٜ ٚ فٛاُٝ آٟ٘ب ٍا ثٝ كي ٔلبٕجٝ ٙيٜ ٚ ٔقم٣ِٛ اُ ٤ىي٤ٍَ ا٘شوبة ٕ٘ب٥٤ٓ . 
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٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز ػ٤َبٖ ثبى ثقي اُ فجٍٛ اُ سٍٛث٥ٗ ٍى٤ف اَٚ ثٝ سٍٛث٥ٗ ٞب٢  36-3ؿٙب٘ىٝ ىٍ ٙىُ 

٘مٞبٖ ا٢َّ٘ ٚ وبٞ٘ سَاوٓ ث٥ٗ ِٔٛىَٛ ٞب٢ ٍى٤ف ىْٚ ٚ ْٕٛ ٚ .... ثَهٍٛى ٣ٔ وٙي وٝ َٞ ثبٍ ٥ِ٘ ثب 

ٞٛا٢ ىٍ كبَ كَوز سٛاْ ٣ٔ ثبٙي . ّٖٔٓ إز وٝ سٍٛث٥ٗ ٞب٢ ٍى٤ف ىْٚ ٚ ْٕٛ ٚ .... ثب ا٘يو٣ وبٞ٘ 

 ىٍ ثَق س٥ِٛي٢ ٔٛاػٝ ٖٞشٙي .

ٞب٢ ثبى٢ ثب٤ي ىٜ ثَاثَ لغَٙبٖ ىٍ ٍإشب٢ ثبى غبِت ٚ دٙغ ثَاثَ لغَٙبٖ ىٍ ٍإشب٢ فٕٛى٢ اُ  سٍٛث٥ٗ

 1/0ٞب٢ ثبى٢ سم٤َجبً ثٝ  فبّٝٝ ىاٙشٝ ثبٙٙي سب وٕش٤َٗ سّفبر كبُٝ ٙٛى. ىٍ ٘ش٥ؼٝ سٍٛث٥ٗٞٓ 

 و٥ّٛٔشََٔثـ ٔىبٖ هب٣ِ ثٝ اُا٢ َٞ ٍٔبٚار سٛاٖ ٘ب٣ٔ س٥ِٛي٢ ٥٘بُٔٙي ٖٞشٙي.

سٛا٘ٙي ثَا٢  ٞب ٥٘ب٢ُ ثٝ دبوٖب٢ُ ىٍهشبٖ ٔٙغمٝ ٥ٖ٘ز. وٚبٍُٚاٖ ٣ٔ ٔقٕٛلا ثَا٢ ٘ٞت ا٤ٗ سٍٛث٥ٗ

ىٞٙي. ىٍ ا٤بلار ٔشليٜ وٚبٍُٚاٖ  ٞب٢ ٕبُ٘يٜ اػبٍٜ ٣ٔ ٞب٢ هٛى ٍا ثٝ َٙوز ٞب ٥ُٔٗ ٍٛث٥ٕٗبهز ا٤ٗ س

ٞب ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌَفشٝ  وٙٙي. ٥ُٔٗ ِٞاٍ ىلاٍ ثٝ اُا٢ َٞ سٍٛث٥ٗ ىٍ َٞ ٕبَ ى٤ٍبفز ٣ٔ 5سب  2كيٚى 

لَاٍ ث٥ٍَ٘ي ؿَاوٝ سٟٙب سٛا٘ٙي ثَا٢ وٚب٢ٍُٚ ٚ ؿَا٢ ىاْ ٍٔٛى إشفبىٜ  ٞب ثبى٢ ٕٞـٙبٖ ٣ٔ ثَا٢ سٍٛث٥ٗ

 ٪٥ٌ99َى ٚ ثٝ فجبٍر ى٤ٍَ  اُ ٥ُٔٗ ثَا٢ ٕبهز د٣ سٍٛث٥ٗ ٚ ٍاٜ ىٕش٣َٕ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ 1٪

ٙٛ٘ي ؿَاوٝ  ٞب٢ ثبى٢ فٕٛٔب ىٍ ٔٙبعك ٢َٟٙ ٘ٞت ٣ٕ٘ ٥ُٔٗ ُٞٙٛ لبثُ إشفبىٜ إز. سٍٛث٥ٗ

٤ُبى إز. ىٍ ضٕٗ ثَ إبٓ ٤ه  وٙٙي ٚ ل٥ٕز ٥ُٔٗ ٥ِ٘ ٔقٕٛلا ٞب ػ٢ّٛ ُٚٗ ثبى ٍا ٕي ٣ٔ ٕبهشٕبٖ

 5لبئيٜ سؼَث٣ فبّٝٝ ٥ٔبٖ سٍٛث٥ٗ ٞب٢ ثبى٢ ىٍ ِٔاٍؿ ثبى ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ىٍ ػٟز ثبى غبِت ثبٙٙي ث٥ٗ 

 ثَاثَ لغَ ٍٚسٍٛ إز . 5ا٣ِ  3ثَاثَ لغَ ٍٚسٍٛ ٚ اٌَ فٕٛى ثَ ػٟز ثبى غبِت ثبٙٙي ث٥ٗ  10ا٣ِ 
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 ِٔاٍؿ ثبىسَس٥ت لَاٍ ٌَفشٗ سٍٛث٥ٗ ثبى٢ ىٍ  – 37-2ٙىُ 

فيى سٍٛث٥ٗ ثبى٢ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي وٝ فبّٝٝ  5،  ٕٝ ٍى٤ف سٍٛث٥ٗ ثبى٢ َٞ ٍى٤ف ٙبُٔ 37-2ٙىُ  

 ثَاثَ لغَ ٍٚسٍٛ إز 7ثَاثَ لغَ ٍٚسٍٛ ٚ فبّٝٝ ث٥ٗ ٍى٤ف ٞب  4آٟ٘ب اُ ٤ىي٤ٍَ 

 ّاي وَچه تشق تادي دس همياع -3-9

 100سؼ٥ِٟار س٥ِٛي ثَق ثبى٢ ىٍ ٔم٥بٓ وٛؿه )

ٞب٢  و٥ّٛٚار ٤ب وٕشَ( ٔقٕٛلا ثَا٢ سغ٤ٌٝ ٔٙبَُ, ٥ُٔٗ

٥ٌَى.  وٚب٢ٍُٚ ٤ب َٔاوِ سؼب٢ٍ وٛؿه ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ

ٞب٢ ىٍٚ افشبىٜ وٝ ٔؼجٍٛ ثٝ إشفبىٜ اُ  ىٍ ثَه٣ اُ ٔىبٖ

ىٞٙي وٝ اُ  َّ٘اسٍٛٞب٢ ى٣ِِ٤ ٖٞشٙي ٔبِىبٖ ٔلُ سَػ٥ق ٣ٔ

ٞب٢ ثبى٢ إشفبىٜ وٙٙي سب اُ ضٍَٚر ُٕٛا٘يٖ  سٍٛث٥ٗ

ٞب ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى. ىٍ ثَه٣ ٔٛاٍى ٥ِ٘ ثَا٢ وبٞ٘  ٕٛهز

ٞب٢ ه٤َي ثَق ٤ب ثَا٢ إشفبىٜ ثَق دبن اُ ا٤ٗ  ٤ِٞٙٝ

 ٙٛى.                       ٞب إشفبىٜ ٣ٔ سٍٛث٥ٗ

 اُ سٍٛث٥ٗ ثبى٢ وٛؿه ثَا٢ س٥ِٛي ثَق س٢َ٤ٛٞ – 38-3ٙىُ 

ٙٛى. ىٍ ا٤بلار ٔشليٜ  ٞب٢ ثبى٢ ثب اسٞبَ ثٝ ثبس٢َ إشفبىٜ ٣ٔ ٤ٌٝ ٔٙبَُ ىٍٚافشبىٜ اُ سٍٛث٥ٗثَا٢ سغ

و٥ّٛٚار ثَا٢ سغ٤ٌٝ ٔٙبَُ ثٝ عٍٛ  10سب  1ٞب٢  ٞب٢ ثبى٢ ٔشُٞ ثٝ ٙجىٝ ىٍ ٍ٘غ إشفبىٜ اُ سٍٛث٥ٗ

شفبىٜ اُ ثَق ٙجىٝ ٞب٢ ٔشُٞ ثٝ ٙجىٝ ىٍ ٍٞٙبْ وبٍ ٥٘بُ ثٝ إ ا٢ ىٍ كبَ ٌٖشَٗ إز. سٍٛث٥ٗ فِا٤ٙيٜ

ا٢ إشفبىٜ وَى ٚ ٤ب اُ ثبس٢َ  ٞب٢ ػيا اُ ٙجىٝ ٤ب ثب٤ي اُ ثَق ثٝ ٍٝٛر ىٍٜٚ ثَ٘ي. ىٍ ٥ٕٖشٓ ٍا اُ ث٥ٗ ٣ٔ

 ٕب٢ُ ا٢َّ٘ إشفبىٜ وَى. ثَا٢ ًه٥َٜ
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ٞب٢ ٤ُبى ٚػٛى ٘ياٍى ٥ِ٘ ٕٔىٗ إز اُ ا٢َّ٘  ىٍ ٔٙبعك ٢َٟٙ وٝ أىبٖ إشفبىٜ اُ ثبى ىٍ ٔم٥بٓ

٥ٕٓ ا٤ٙشَ٘ز ثب إشفبىٜ اُ ٤ه ثبس٢َ ٤ب ٤ه  ٞب٢ ث٣ ىٞب٢ هب٣ٝ ٔب٘ٙي دبٍن ٔشَٞب ٤ب ىٌٍبٜثبى٢ ىٍ وبٍثَ

 ثبس٢َ ه٥ٍٙٛي٢ إشفبىٜ ٙٛى سب ضٍَٚر اسٞبَ ثٝ ٙجىٝ اُ ث٥ٗ ثَٚى.
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 ًيشٍگاّْاي تادي دس ايشاى -4 فصل

 همذهِ -4-1

بَ د٥٘ اُ ٕ 2000ىٍ ا٤َاٖ ٥ِ٘ ثب سٛػٝ ثٝ ٚػٛى ٔٙبعك ثبىه٥ِ عَاك٣ ٚ ٕبهز آ٥ٕبثٟب٢ ثبى٢ اُ 

٥ٔلاى ٥ٖٔق ٍا٤غ ثٛىٜ ٚ ٞٓ اوٖٙٛ ٥ِ٘ ثٖشَ ٔٙبٕج٣ ػٟز ٌٖشَٗ ثَٟٜ ثَىا٢ٍ اُ سٍٛث٥ٟٙب٢ ثبى٢ 

٣ٔ سٛا٘ي ػب٤ٍِ٤ٗ ٔٙبٕج٣ ثَا٢ ٥ٌَ٘ٚبٜ ٞب٢ ٌب٢ُ ٚ ثوب٢ٍ ثبٙٙي.  ِٔٛيٞب٢ ثَق ثبى٢ فَاٞٓ ٣ٔ ثبٙي.

٤َاٖ ٘ٚبٖ ىاىٜ ا٘ي وٝ سٟٙب ىٍ ٔغبِقبر ٚ ٔلبٕجبر ا٘ؼبْ ٙيٜ ىٍ ٥ُٔٙٝ سو٥ٕٗ دشب٥ُٖ٘ ا٢َّ٘ ثبى ىٍ ا

ٕب٤ز ٔٙبٕت( ٥ِٔاٖ ؽَف٥ز ا٣ٕٕ ٕب٤شٟب، ثب ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٗ ٤ه  45ٔٙغمٝ اُ وٍٚٛ) ٙبُٔ ث٥٘ اُ  26

ٍٔبٚار ٣ٔ ثبٙي ٚ ا٤ٗ ىٍ َٙا٤غ٣ إز وٝ ؽَف٥ز ا٣ٕٕ وُ  6500، ىٍ كيٚى %33ٍا٘ئبٖ و٣ّ 

 ي. ٍٔبٚار ٣ٔ ثبٙ ٥٘34000ٌَٚبٜ ٞب٢ ثَق وٍٚٛ، )ىٍ كبَ كبضَ( 

 هَلؼيت جغشافيايي ايشاى -4-2

و٥ّٛٔشَ َٔثـ ٕٚقز ىاٍى ٚ ىٍ ٥ٕ٘ىَٜ ٕٙب٣ِ ٚ َٙل٣ آ٥ٕب ٚالـ ٙيٜ ٚ ػِ  195/648/1وٍٚٛ ا٤َاٖ 

وٍٚٛٞب٢ هب٥ٍٔٚب٘ٝ إز. ٕٛاكُ ا٤َاٖ ىٍا ٔشياى ى٤ٍب٢ هٍِ ىٍ ٕٙبَ اُ ٍٚىهب٘ٝ إٓشبٍا سب ه٥ّغ 

و٥ّٛٔشَ ٚ ىٍ  784ٌٛاسَ سب ثٙيٍ فجبٓ و٥ّٛٔشَ ٚ ىٍ ى٤ٍب٢ فٕبٖ ىٍ ػٙٛة اُ ه٥ّغ  657ك٥ٖٙم٣ّ 

 8731و٥ّٛٔشَ إز. ىٍ ٔؼٕٛؿ ٔل٥ظ ا٤َاٖ ثبِغ ثَ  1259ه٥ّغ فبٍٓ اُ ثٙيٍ فجبٓ سب ىٞب٘ٝ اٍٚ٘ي ٍٚى 

 (1-4و٥ّٛٔشَ ٣ٔ ثبٙي.)س٤َٛٞ 
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 ٔٛلق٥ز ػغَاف٥ب٣٤ ا٤َاٖ:  1-4س٤َٛٞ 

 

يٜ إز ٚ وٍٚٛٞب٢ وٖٛٞشب٣٘ ٔلٖٛة ىٍٝي هبن ا٤َاٖ ىٍ ٔليٚى٠ فلار ا٤َاٖ ٚالـ ٙ 90كيٚى 

اٍاض٣ لبثُ  ٍا ٝلَاٞب ٚ وٕشَ اُ  ٣ٔ ٙٛى. ث٥٘ اُ ٣ٕ٥٘ اُ ٖٔبكز ا٤َاٖ ٍا وٜٛ ٞب ٚ اٍسفبفبر، 

 وٚز سٚى٥ُ ٣ٔ ىٞي.

 ٣ٔ هٛث٣ ثٝ ٍا ا٤ٗ سٙٛؿ وٍٚٛ ٔوشّف ٘مبط ٔمب٤ٖٝ ثب ٚ إز ٔشفبٚر ٚ ٔشٙٛؿ ٞٛا٣٤ ٚ آة ىاٍا٢ ا٤َاٖ

 َٔعٛة ثبىٞب٢ سبط٥َ اُ وٝ إز لي٢ٍ ٤ُبى ثٝ ػٙٛث٣ ٚ غَث٣ ، ٕٙب٣ِ ٞب٢ وٜٛ اٍسفبؿ . وَى ٔٚبٞيٜ سٛاٖ

 ىأٙٝ ٕجت ٥ٕٞٗ ثٝ . وٙي ٣ٔ ػ٢َ٥ٌّٛ ا٤َاٖ ٘ٛاك٣ ىاه٣ّ ىٍ فبٍٓ ه٥ّغ ٚ ٔي٤شَا٘ٝ ى٤ٍب٢ ، هٍِ ى٤ٍب٢

 وَا٘ٝ ىٍ. إز هٚه آٖ ىاه٣ّ ٞب٢ ىأٙٝ ٚ ثٛىٜ َٔعٛة ٚ ٞٛا٣٤ آة ىاٍا٢ وٟٛٞب ا٤ٗ هبٍػ٣ ٞب٢

 ٕب٤َ اُ ث٥ٚشَ ٥ٌلاٖ غَث٣ ىٍ ٕٛاكُ ثوٞٛٛ آٖ ثبٍ٘ي٣ٌ ٥ِٔاٖ ٚ ٔقشيَ ٞٛا ٚ آة هٍِ ى٤ٍب٢ ػٙٛث٣

 وٍٚٛ، غَث٣ لٖٕز ٞٛا٢ ٚ آة إز. ىٍػٝ ٕب٘ش٥ٍَاى18كيٚى  ٕبلا٘ٝ ٌَٔب٢ ٔشٕٛظ . إز ٘مبط

 ٘ٛاك٣ ا٤ٗ ىٍ ٌٌاٍى. ٣ٔ اطَ آٖ ثَ ٌَْ ٝلَا٣٤ ٥ٕ٘ٝ ٚ ٞٛا٢ آة آٖ، ػٙٛث٣ ٘ٛاك٣ ىٍ وٝ إز ا٢ ٔي٤شَا٘ٝ

 ىٍ ٔقشيَ ٞٛا٢ ُٖٔشبٟ٘ب ٚىٍ إز َٕٞاٜ اٍسفبفبر ىٍ ٔقشيَ ٞٛا٢ ٚ ٞب ىٍ ىٍٜ ٙي٤ي ٌَٔب٢ ثب سبثٖشبٟ٘ب

 وٝ ىٍ َٕسبَٕ  َٔعٛث٣ ٞٛا٢ ٚػٛى ثب ػٙٛث٣، ٘ٛاك٣ ىٍ. فَٔبٕز كىٓ اٍسفبفبر ىٍ ٙي٤ي ٚ ٌَٔب٢ ٞب ىٍٜ
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 54هُٕٛشبٖ  ىٍ ٌَٔب كياوظَ ثغ٤ٍٛىٝ ثٛىٜ، ثبلا لٖٕشٟب ا٤ٗ ىٍ ٥ِٔاٖ كَاٍر إز، كبوٓ ٔٙغمٝ ا٤ٗ

 ٚ اهشلاف إز ٔقشيَ ُٖٔشبٟ٘ب٢ ٚ ٌَْ سبثٖشبٟ٘ب٢ ٘ٛاك٣، ا٤ٗ ٥ٌْ٤ٟٚب٢ اُ ٍٕي. ٣ٔ ىٍػٝ ٕب٘ش٥ٍَاى

 ٍٙشٝ ٚ ٕٙبَ ىٍ اِجَُ وٟٛٞب٢ ٚػٛى ثقّز. ٥ٖ٘ز ٤ُبى ؿٙياٖ ٍُٚ ٚ ٙت ٚ ٔوشّف فَٞٛ ىٍ كَاٍر ىٍػٝ

 ىٍ إز. ث٥بثب٣٘ ٚ هٚه ٞٛا٢ ٚ آة ىاٍا٢ ا٤َاٖ فلار ٘ٛاك٣ ىاه٣ّ ، وٍٚٛ غَة ىٍ ُآٌَ وٟٛٞب٢

 اُ ٚ َٙق ثٝ غَة اُ ؿٝ َٞ ٚ ىاٍى ٚػٛى ٔؼبٍٚ ٔقشيَ ٞٛا٢ ٚ آة اُ غَث٣ اطَاس٣ ٚ ٕٙب٣ِ ٞب٢ وٛٞذب٤ٝ

 ٤بثي. ىٍ لٖٕز ٣ٔ افِا٤٘ ٥ِ٘ ٞٛا ٌَٔب٢ ٚ ٙٛى ٣ٔ وبٕشٝ َٔعٛة ثبىٞب٢ سبط٥َ اُ ث٤َٚٓ ثٝ ػٙٛة ٕٙبَ

فَٔبٕز وٝ اُ ٔٚوٞبر آٖ َٕٔب٢  ث٥بثب٣٘ كىٓ ٞٛا٢ ٚ آة ا٤َاٖ َٙل٣ ػٙٛة ٚ َٙل٣ َٔو٢ِ، دٖز

ٙي٤ي ىٍ ُٖٔشبٟ٘ب ٚ ٌَٔب٢ ُٕٛاٖ ىٍ سبثٖشبٟ٘بٕز ٚ اهشلاف فبك٣ٚ ث٥ٗ ىٍػٝ كَاٍر ٙت ٚ ٍُٚ ٚػٛى 

 ىاٍى.
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 2-4س٤َٛٞ 

 ىٍ ىاٍى وٝ ٔٛلق٥ز ػغَاف٥ب٣٤ ثب إز. ا٤َاٖ ٌٚشٝ ٔلٍٞٛ َٔسفق٣ وٟٛٞب٢ ثب عَف َٞ اُ ا٤َاٖ وٍٚٛ

 فٕيٜ ػ٤َبٟ٘ب٢ ٥َٖٔ ٚ ىٍ إز ٚالـ ٙيٜ ٕٙب٣ِ ٔقشيَ ٚ ػٙٛة ٌَْ ٘ٛاك٣ ٚ غَة ٚ َٙق ث٥ٗ آ٥ٕب

 ٤ه ىٍ ٔوشّف فٛأُ اطَ. إز ٌَفشٝ لَاٍ اعّٔ ٚال٥ب٘ٛٓ ٞٙي ال٥ب٘ٛٓ ، اف٤َمب ، اٍٚدب ، آ٥ٕب ث٥ٗ ٞٛا٣٤

 ٚػٛى ٘ش٥ؼٝ ٘بك٥ٝ ٤ه ٞٛا٢ ٚ آة. وٙي ٔٚوٜ ٣ٔ ٍا ٔٙغمٝ آٖ ٞٛا٢ ٚ آة ، ٥ُٔٗ وَٜ ٔق٥ٗ ٔٙغمٝ

  :اُ فجبٍسٙي فٛأُ ا٤ٗ آٍٚى. ٣ٔ ثٛػٛى ٔلُ آٖ ىٍ ٍا هب٣ٝ ٚضـ آٟ٘ب اُ ٤ه َٞ وٝ إز فٛا٣ّٔ

 ، ػٙٛة ٚ ٕٙبَ لغت ىٚ ٚ إشٛا هظ ٤ب ى٢ٍٚ اُ ِ٘ى٤ى٣ ٤ق٣ٙ ػغَاف٥ب٣٤ فَٟ -1

 ، ى٤ٍب ٕغق اُ اٍسفبؿ -2

 ا٢،  ػٍّٝ ٤ب وٖٛٞشب٣٘ ٚضـ -3

 ، ثٍِي ٞب٢ ى٤ٍبؿٝ ٤ب ٚ ى٤ٍب ٚػٛى -4

 ، ٞٛا ػ٤َبٖ ٚ فٚبٍ -5
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 ثبٍ٘ي٣ٌ ٚ ثبىٞب ُٚٗ -6

ٍا  ٘مغٝ آٖ ٚ ٞٛا٢ آة و٣ّ عٍٛ ثٝ وٝ إز هب٣ٝ ٔل٥ظ د٥يا٤٘ ٔوشّف فٛأُ ا٤ٗ ٘ش٥ؼٝ ٚػٛى وٝ 

 آ٥ٕب٢ َٔو٢ِ كيٚى سب آٖ َٙل٣ َُٔٞب٢ ٚ إز ٙيٜ ٚالـ آ٥ٕب غَة ىٍ ا٤َاٖ وٍٚٛ. ٕبُى ٣ٔ ٔٚوٜ

 آٖ َٔو٢ِ ٘ٛاك٣ ،ى٢ٍٚ ٕٙبَ ٚ ػٙٛة ٕٛاكُ ىٍ ى٤ٍب ٚػٛى ٚ وٖٛٞشب٣٘ ٚضـ ثٝ ٘ؾَ . وٙي ٣ٔ د٥يا اىأٝ

 وٍٚٛٞب٢ اُ ٤ى٣ ، آٖ ىاهُ ٚ ىٍ ٌَىاٌَى َٔسفـ وٟٛٞب٢ ٚػٛى ، آ٥ٕب ٥ٕٚـ ىٙشٟب٢ ثٝ ِ٘ى٤ى٣ ى٤ٍب، اُ

 ىٍ ؿٝ ٚ ُٖٔشبٖ ىٍ ؿٝ ا٤َاٖ. وَى ٔٚبٞيٜ ٍا ٞٛا ٚ آة آٖ ا٘ٛاؿ ىٍ سٛاٖ ٣ٔ وٝ ٍٚى ٣ٔ ٕٙبٍ ثٝ ػٟبٖ ٘بىٍ

 آ٥ٕب٢ ٤ق٣ٙ َٙل٣ ٕٙبَ اُ ٚ اعّٔ اُال٥ب٘ٛٓ ُٖٔشبٖ ىٍ وٝ إز ثبىٞب٣٤ ُٚٗ ٔقَٟ ىٍ سبثٖشبٖ

 ٞٙي ال٥ب٘ٛٓ ٤ق٣ٙ ػٙٛة اُ ٥ِ٘ ٚ إىب٘ي٤ٙب٢ٚ ٚ ا٤ّٖٙي ٤ق٣ٙ كيٚى غَث٣ ٕٙبَ اُ سبثٖشبٖ ىٍ ٚ َٔو٢ِ

 ثٙؾَ ّٖٔٓ سبوٖٙٛ آ٘ـٝ. ىاٍ٘ي لَاٍ ٚضـ ا٤ٗ سبط٥َ سلز ػ٢ٛ ػ٤َبٟ٘ب٢ ٚ و٥ّٝ إز ٌَفشٝ لَاٍ ُٚ٘ي، ٣ٔ

 : إز ٞٛا٣٤ ٤َُ ٟٔٓ ػ٤َبٟ٘ب٢ ٥َٖٔ ىٍ ا٤َاٖ ٌَلشٗ لَاٍ ، ٍٕي ٣ٔ

 . ُٖٔشبٖ ىٍ َٔو٢ِ آ٥ٕب٢ فٚبٍ َٔوِ ػ٤َبٖ .1

 . سبثٖشبٖ ىٍ ٞٙي ال٥ب٘ٛٓ فٚبٍ َٔوِ ػ٤َبٖ .2

 . ُٖٔشبٖ ىٍ ثوٞٛٛ ٔي٤شَا٘ٝ ى٤ٍب٢ ٚ اعّٔ ال٥ب٘ٛٓ اُ غَث٣ ػ٤َبٖ .3

 . سبثٖشبٖ ىٍ غَث٣ ٕٙبَ ػ٤َبٖ .4

 

 يل هٌاتغ اًشطي تاد دس ايشاىؼپتاً -4-2-2

أٍٛ ا٢َّ٘ ُٚاٍر ٥َ٘ٚ ٚ ٕبُٔبٖ ا٢َّ٘ ٞب٢ ٘ٛ ا٤َاٖ )ٕب٘ب( ىٍ ؿٙي ٕبَ اه٥َ ػٟز ثَآٍٚى دشب٥ُٖ٘ 

ا٢َّ٘ ثبى وٍٚٛ فقب٥ِز ٞب٢ ٔوشّف٣ ٍا ا٘ؼبْ ىاىٜ ا٘ي ٚ ىٍ كبَ كبضَ ٥ِ٘ ٕب٘ب ، اعّٔ ثبى وٍٚٛ ٍا ىٍ 

ٙبعك ٔوشّف وٍٚٛ ٘ٞت ىٕز س٥ٟٝ ىاٍى . اُ ا٤ٗ ٍٚ ع٣ ٕبِٟب٢ اه٥َ سقياى٢ ا٤ٖشٍبٜ ثبىٕٙؼ٣ ىٍ ٔ
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وَىٜ  إز ٚ سقياى ى٢ٍَ٤ ٥ِ٘ ثشي٤ٍغ ٘ٞت هٛاٞي ٙي . ٔٚوٞبر ٔلُ ىوّٟب٢ ٘ٞت ٙيٜ سب وٖٙٛ ، 

 ثٝ َٙف ٤َُ ٣ٔ ثبٙي:

إشبٖ ٥ٌلاٖ::ف٥ّ٥يٜ ، ٥َٔهٛ٘ي ،ػَ٘يق ،ٌٙؼٝ ،إفٖشبٖ ، ٍٕشٓ آثبى ، سٛسىبثٗ ،ف٣ّ آثبى ،ثبثبئ٥بٖ 

 بٜ دٛٗ ) ٕٝ ا٤ٖشٍبٜ (،ػ٤َٙيٜ ،ٕب٤ز ٥ٌَ٘ٚبٜ ثبى٢ ٔٙؼ٥ُ ،٥ٕ

إشبٖ آًٍثب٤ؼبٖ َٙل٣ ٚ غَث٣: ٝبئ٥ٗ )َٕاة( ، سٖٛع ، ٤َٞٔ ،س٥ىٕٝ ىاٗ ،ٍٙىبٖ ،سىبة ،اٍىث٥ُ 

 ،إىٛ ،ٕٟٙي ،ُُ٘ٛ

٘شب٤غ ثيٕز آٔيٜ اُ ا٤ٖشٍبٜ ٞب ثَا٢ س٥ٟٝ اعّٔ ثبى وٍٚٛ ثٍٞٛر ٘مٚٝ ٞب٣٤  وٝ  ٘ٚبٖ ٌَ ٥ِٔاٖ  ٚ 

ٔش٢َ اُ ٕغق  80ٚ  50٘ٚبٖ ىٞٙيٜ َٕفز ثبى ىٍ اٍسفبؿ   ػٟز ثبى ٞب٢ وٍٚٛ إز . س٤َٛٞٞب٢  ٤َُ

 ٥ُٔٗ ىٍ  ٘مبط ٔوشّف وٍٚٛ ا٤َاٖ إز

 

 ٔش٢َ 80٘مٚٝ َٕفز ثبى ىٍ اٍسفبؿ  3-4س٤َٛٞ 
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 ٔش٢َ 50٘مٚٝ َٕفز ثبى ىٍ اٍسفبؿ   4-4س٤َٛٞ 

 

 ٔش٢َ 80٘مٚٝ َٕفز ثبى ىٍ اٍسفبؿ  5-4س٤َٛٞ 
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 ٔش٢َ 50٘مٚٝ َٕفز ثبى ىٍ اٍسفبؿ  6-4س٤َٛٞ                            
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 ٔش٢َ 80٘مٚٝ َٕفز ثبى ىٍ اٍسفبؿ   6-4س٤َٛٞ 

 

 تاد تَستيي ًصة هحل تؼييي تشاي هطالؼِ دٍ خلاصِ -4-3

 هٌجيل هٌطمِ دس تاد اًشطي تشسػي -4-3-1

ثٕٙؾٍٛ إشفبىٜ اُ ا٢َّ٘ ثبى، ؿٙي ا٤ٖشٍبٜ ىٍ ٔٙغمٝ ٔٙؼ٥ُ ٍٔٛى ث٣ٍَٕ ٚ ٔغبِقٝ لَاٍ ٌَفشٝ إز. 

لبثُ ا٥ٕٞز، س٤ُٛـ َٕفز ٚ ػٟز ثبى ىٍ ٤ه ٔٙغمٝ ٚ ٥ِ٘ ض٤َت سياْٚ ٚ سغ٥٥َار ثبى إز. ثي٤ٗ ٘ىشٝ 

ا٤ٖشٍبٜ و٥ّٕبس٢ِّٛٛ ىٍٔٙغمٝ ٔٙؼ٥ُ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌَفشٝ ٚ اعلافبر ثيٕز آٔيٜ  8ٔٙؾٍٛ اعلافبر 

س٢ِّٛٛ ؽَف ٔير اُ ٘ؾَ آٔب٢ٍ ث٣ٍَٕ ٙيٜ إز. ٘شب٤غ ثيٕز آٔيٜ ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞٙي وٝ اُ ا٤ٖشٍبٜ و٥ّٕب

ٕبَ، ىٚ ا٤ٖشٍبٜ ٔٙؼ٥ُ ٚ دبٍٚىثبٍ )َٙق ٔٙؼ٥ُ( ٔلّٟب٢ ٔٙبٕج٣ ثَا٢ إشفبىٜ اُ ا٢َّ٘ ثبى ىٍ  5

 فّٟٞب٢ َٕى ٚ ٌَْ ٖٞشٙي.
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ىٍٝي ٚ ثب  57و٥ّٛٔشَ ىٍ ٕبفز ىٍ كيٚى  8/28سب  4/14ا٤ٖشٍبٜ دبٍٚىثبٍ ثب فَوب٘ٔ َٕفز ٞب٣٤ ث٥ٗ 

و٥ّٛٔشَ ىٍ ٕبفز ىٍ عَٛ  2/15ىٍٝي ٚ َٕفز ٔشٕٛظ  16ىٍٝي ٚ ض٤َت سغ٥٥َار  51ض٤َت سياْٚ 

 ٕبفز، ٣ٔ سٛا٘ي ٤ى٣ اُ ثٟش٤َٗ ٘مبط ثٕٙؾٍٛ ثَٟٜ ثَىا٢ٍ اُ ا٢َّ٘ ٔلَوٝ ثبى ثلٖبة آ٤ي. 24

 

 ايشاى وَيشي هٌاطك حاؿيِ دس تاد آهاسي هطالؼِ -4-3-2

ثبٍ ىٍ ٙجب٘ٝ  8 ٚ 3/5ثب إشفبىٜ اُ ػياَٚ ٚ ٔٚوٞبر ٔبٞب٘ٝ ثبى ىٍ كب٥ٙٝ و٢َ٤ٛ ا٤َاٖ وٝ ثَ ٔجٙب٢ 

ٍُٚ ث٥ّٕٛٝ ٕبُٔبٖ ٞٛاٙٙب٣ٕ وٍٚٛ س٥ٟٝ ٚ ا٘شٚبٍ ٤بفشٝ ٚ ىٍ اهش٥بٍ ٕٖٔٛٝ ّئٛف٤ِ٥ه ىاٍ٘ٚبٜ سَٟاٖ 

ٔشَ( ٍٔٛى ٔغبِقٝ لَاٍ ٌَفشٝ إز.ىاىٜ ٞب٢ ثبى  10لَاٍ ىاىٜ ٙيٜ، ػ٤َبٟ٘ب٢ ػ٢ٛ ىٍ اٍسفبؿ ثبى ٕٙغ )

( سؼَثٝ ٚ سل٥ُّ آٔب٢ٍ ٙيٜ، 1965-1975ٕبِٝ ) 11ا٤ٖشٍبٜ و٥ّٕبس٢ِّٛٛ ثَا٢ ىٍٜٚ ٞب٢  12ثَا٢ 

َٕفز ٔشٕٛظ ثبى، َٕفز ٔشٕٛظ ثَىا٢ٍ ثبى، ض٤َت سغ٥٥َ ٚ ض٤َت سياْٚ ثبى ٔلبٕجٝ ٌَى٤يٜ إز. 

أشياى  8ٕبِٝ ٚ ٥ِ٘ فَاٚا٣٘ ثبى ىٍ  11سغ٥٥َار ٔبٞب٘ٝ ٚ ف٣ّٞ ثبى ىٍ عَٛ ٕبَ ثغٍٛ ٔشٕٛظ ىٍ ا٤ٗ ىٍٜٚ 

َٕفز وٝ اُ ٘ؾَ سو٥ٕٗ س٤ُٛـ ليٍر ٔف٥ي سٍٛث٥ٗ ٞب٢ ثبى٢ إشب٘ياٍى ٚ فَاٚا٣٘ آٖ ىٍ ؿٙي ٔليٚىٜ 

كبئِ ا٥ٕٞز إز، ث٣ٍَٕ ٙيٜ ٚ ثٝ وٕه ٙىُ ٞب ٚ ٕ٘ٛىاٍٞب٢ ٔوشّف، ثبىٞب٢ ثبٍُ ٚ غبِت ىٍ َٞ ٤ه 

اُ ا٤ٖشٍبٟٞب٢ ٍٔٛى ٔغبِقٝ، ٔقَف٣ ٌَى٤يٜ إز. ىٍ ٘ش٥ؼٝ ٔقّْٛ ٙيٜ وٝ اُ ٥ٔبٖ ا٤ٖشٍبٟٞب ٚ اك٥ب٘ب ىٍ 

و٥ّٛٔشَ ىٍ ٕبفز ٚ  27و٥ّٛٔشَ ىٍ ٕبفز ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ سبثٖشب٣٘  ٥ٔ17ب٥ٍ٘ٗ ُٖٔشب٣٘  وُ ٔٙغمٝ، ُاثُ ثب

ىٍٝي ٚ  16و٥ّٛٔشَ ىٍ ٕبفز ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ض٤َت سغ٥٥َ ٚ ض٤َت سياْٚ ٕبلا٘ٝ ثٝ سَس٥ت ثَاثَ  5/22ٕبلا٘ٝ 

 ىٍٝي، ثٟش٤َٗ ٔلُ ثَا٢ إشفبىٜ اُ سٍٛث٥ٗ ٞب٢ ثبى٢ إز. 96

 



 

 

 

 

105 

 

 www.wikipower.ir 14 : دَّٜٕٚٙبٍٜ  تولید برق از انرژی بادی  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل  

 پشٍطُ ّاي ًيشٍگاّْاي تادي -4-4

ٜ ٟٔٙي٣ٕ ثبى ٕبُٔبٖ ا٤َّٟ٘ب٢ ٘ٛ ا٤َاٖ )ٕب٘ب( ٥ِ٘ ثٝ ٘ٛثٝ هٛى فقب٥ِشٟب٣٤ ٍا ىٍ ٥ُٔٙٝ عَاك٣ ٚ ٌَٚ

٘ٞت ٥ٌَ٘ٚبٟٞب٢ ثبى٢ آغبُ ٕ٘ٛىٜ إز سب ثي٥ٕٛٙ٤ّٝ ٘م٣ٚ ىٍ سأ٥ٔٗ ا٢َّ٘ ٍٔٛى ٥٘بُ وٍٚٛ ٚ ا٤ؼبى ٤ه 

 ٔل٥ظ ٤ُٖز ٕبِٓ ثَا٢ ٕٞٛعٙبٖ ىاٙشٝ ثبٙي.

 فجبٍسٙي اُ:  اٞٓ فقب٥ِز ٞب٢ ٌَٜٚ ٟٔٙي٣ٕ ثبى

وٝ  ٥ٌَ٘ٚبٜ ٞب٢ ثبى٢سأ٥ٕٔ ىٚ ٍِٔفٝ ثبى٢ ىٍ ٔٙغمٝ ٥ٌلاٖ  ٚ ٤ه ٥ٌَ٘ٚبٜ ىٍ ٔٙغمٝ ث٥ٙبِٛى 

 ػِئ٥بر آٖ ىٍ ٤ًُ آٔيٜ إز:

 ػايت هٌجيل -4-4-1

ُٖٔشبٖ، َٟٙ ٔٙؼ٥ُ ىٍ ٔٙغمٝ  ثبىٞب٢ ٙي٤ي ىٍ ثٟبٍ ٚ سبثٖشبٖ ٚ ثبىٞب٢ وٕشَ ٙي٤ي دب٥٤ِ ٚ

ثبىٞب ٘بٔجَىاٍ وَىٜ إز ٚ ىٍ ٥ٕٞٗ َٟٙ  شبٖ ٥ٌلاٖ ٍا ثٝ َٟٙوٖٛٞشب٣٘ وَا٘ٝ َٙل٣ ٕف٥ي ٍٚى ىٍ إ

ىٞٝ ٞفشبى دب٤ٝ ٌٌا٢ٍ ٙي. سٍٛث٥ٗ ٞب٢ ٥ٌَ٘ٚبٜ اثشيا اُ  إز وٝ ٘وٖش٥ٗ ٥ٌَ٘ٚبٜ ثبى٢ وٍٚٛ ىٍ ا٤ُٚ

ٔشوٞٞبٖ ىاه٣ّ ثٝ ٕبهز ٚ س٥ِٛي آٖ دَىاهشٙي. ٕبهز ٚ سى٥ُٕ  وٍٚٛ ىإ٘بٍن ٚاٍى ٙي ٚ ٕذٔ

 60ثٝ دب٤بٖ ٥َٕ٘يٜ إز. اٚإظ ٕبَ ٌٌٙشٝ ٖٔئٛلاٖ د٥َٚفز وبٍ ٍا كيٚى ٥ٌَُ٘ٚبٜ ثبى٢ ٔٙؼ٥ُ ٞٙٛ

 .سى٥ُٕ هٛاٞي ٙي 88وَى٘ي ٚ ٌفشٝ ٙي وٝ ا٤ٗ ٥ٌَ٘ٚبٜ سب دب٤بٖ ىٍٝي د٥٘ ث٣ٙ٥

 18سب  12َٕفز ٔشٕٛظ ثبى ٕبلا٘ٝ ىٍ ا٤ٗ ٔٙغمٝ عجك ٔلبٕجبر ٚ آٔبٍٞب٢ ٌَفشٝ ٙيٜ جضئيات طشح:

 ثبلا إز. ٔشَ ثَ طب٥٘ٝ ٣ٔ ثبٙي وٝ ه٣ّ٥ 

 

إز وٝ ٤ه َٙوز ىإ٘بٍو٣  NORD TANKسٍٛث٥ٗ ٞب٢ ثبى٢ ٘ٞت ٙيٜ ىٍ ٔٙؼ٥ُ ٕبهز َٙوز 

إز. ا٤ٗ سٍٛث٥ٗ ٞب٢ ِٔٛي ثَق سٕٛظ ٕبُٔبٖ ا٢َّ٘ اس٣ٕ ا٤َاٖ ه٤َيا٢ٍ ٙيٜ إز.ىٍ ٥ٌَ٘ٚبٜ ثبى٢ 

 19ا٤ٗ سقياى ٍٔبٚار ثٝ وبٍ ٔٚغِٛٙي، اُ  1/11سٍٛث٥ٗ ثبى٢ ثٝ ؽَف٥ز وُ  27ٚاِفؼَ ٔٙؼ٥ُ سقياى 
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ٔشَ  31و٥ّٛٚاس٣  300و٥ّٛٚاس٣ ٖٞشٙي. لغَ ٍٚسٍٛ سٍٛث٥ٗ ٞب٢  550سٍٛث٥ٗ  8و٥ّٛ ٚاس٣ ٚ  300سٍٛث٥ٗ 

ٔشَ  41و٥ّٛٚاس٣ ىاٍا٢ لغَ ٍٚسٍٛ  550ٔش٢َ اُ ٕغق ٥ُٔٗ ٘ٞت ٙيٜ ا٘ي. سٍٛث٥ٗ ٞب٢  31ٚ ىٍ اٍسفبؿ 

 ٔش٢َ اُ ٕغق ٥ُٔٗ لَاٍ ىاٍ٘ي. 43ثٛىٜ ٚ ىٍ اٍسفبؿ 

 ٢ ثبى٢ ٔٙؼ٥ُ اُ اػِا٢ ٤َُ سٚى٥ُ ٙيٜ إز:سٍٛث٥ٗ ٞب

 ىٍػٝ. 120دَٚا٘ٝ ٕٝ دَٜ ا٢ ثب ُا٤ٚٝ  .1

ٔٛسٍٛ، ثٝ َٕٞاٜ ٔلٍٛ ا٣ّٝ، ػقجٝ ى٘يٜ، َّ٘اسٍٛ ٚ ٤ه ٥ٕٖشٓ ا٘لَاف )ى٘جبَ وٙٙيٜ ػ٤َبٖ  .2

 ثبى( ثَا٢ ا٤ٙىٝ ثبى ٕٞٛاٍٜ فٕٛى ثَ ٕغق ػبٍٚ ٙيٜ دَٚا٘ٝ ثُٛى.

 ثَع ٍ٘بٞياٍ٘يٜ سٍٛث٥ٗ ثبى٢. .3

 ٥ٕٖشٓ وٙشََ ثٝ ٔٙؾٍٛ ٞيا٤ز سٍٛث٥ٗ ثبى٤.٢ه  .4

سٍٛث٥ٗ ٞب٢ ثبى٢ ثٝ عٍٛ وبُٔ ثٝ ٍٝٛر هٛى وبٍ فُٕ ٣ٔ وٙٙي. سٟٙب ٥ٍٕي٣ٌ ٔقَٕٛ فجبٍر إز 

اُ ىٚثبٍ سق٥َٕ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ىٍ عَٛ ٕبَ. سٍٛث٥ٗ ٞب٢ ثبى٢ ػي٤ي ٍا ٣ٔ سٛاٖ ثب وٙشََ اُ ٍاٜ ىٍٚ سٙؾ٥ٓ 

وبٔذ٥ٛسَ إشب٘ياٍى ث٥ٖب٢ٍ اُ فقب٥ِز ٞب٢ سٍٛث٥ٗ ثبى٢ ٍا  ٕ٘ٛى. اُ ع٤َك ٤ه هظ سّفٗ ٔق٣ِٕٛ ٚ ٤ه

٣ٔ سٛاٖ ٔلاكؾٝ ٚ وٙشََ وَى. ىٍ ٍٝٛر ثَُٚ اٙىبَ ف٣ٙ ىٍ سٍٛث٥ٗ ٞب٢ ثبى٢، سٍٛث٥ٗ ثٝ عٍٛ هٛىوبٍ 

ٕبفز ٚ ىٍ سٕبْ عَٛ ٕبَ آٔبى٣ٌ اهٌ د٥بْ  24ثب ىإ٘بٍن سٕبٓ ثَلَاٍ ٕ٘ٛىٜ ٚ وبٍٙٙبٕب٣٘ ٍا وٝ ىٍ 

بٜ ٣ٔ ٕبُى. ٕذٔ وبٍٙٙبٕبٖ هئبر ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ىٍ ىإ٘بٍن ثٝ سؼ٤ِٝ ٚ سل٥ُّ ٔٚىُ ٞب ٍا ىاٍ٘ي، آٌ

ىٍٝي سٕبْ اٙىبلار ٍا اُ ع٤َك سّفٗ ٚ وبٔذ٥ٛسَ ٚ ثيٖٚ ٥٘بُ َٔاػقٝ كض٢ٍٛ ثٝ  90دَىاهشٝ ٚ لبىٍ٘ي 

ىٜ لَاٍ ٔلُ ثَ عَف وٙٙي. ٥ٕٖشٓ فٛق ىٍ وٍٚٛٞب٢ إشَا٥ِب، آ٤َٔىب، إِٓبٖ، ىإ٘بٍن ٚ ّادٗ ٍٔٛى إشفب

ىٍٝي اُ ف٥ّٕبر  40ثٝ ٌفشٝ ٔي٤َفبُٔ ٕبُٔبٖ ا٢َّ٘ ٞب٢ ٘ٛ ا٤َاٖ ىٍ كبَ كبضَ ث٥٘ اُ  ٌَفشٝ إز.

ثٝ عَٛ ٣ٔ  88ٍٔبٚاس٣ ٔٙؼ٥ُ ثبل٣ ٔب٘يٜ ٚ ٚاٌٌا٢ٍ ا٤ٗ ٥ٌَ٘ٚبٜ سب ٕبَ  100ٕبهز ٥ٌَ٘ٚبٜ ثبى٢ 

 ا٘ؼبٔي.
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 ت سٍدتاسيػا -4-4-2

ٔشَ ثَ طب٥٘ٝ  16سب  14آٔبٍٞب٢ ٌَفشٝ ٙيٜ َٕفز ثبى ٕبلا٘ٝ ٔشٕٛظ ىٍ ٤ه ٔٙغمٝ عجك ٔلبٕجبر ٚ 

سٍٛث٥ٗ ثبى٢ ثب ؽَف٥شٟب٢ ٤َُ ٘ٞت ٙيٜ  ٣ٔ7 ثبٙي وٝ ٤ه دشب٥ُٖ٘ ه٣ّ٥ هٛة إز. ىٍ ا٤ٗ ٔٙغمٝ 

 ا٘ي:

 Kw 55سٍٛث٥ٗ  1اِف(

 Kw 550سٍٛث٥ٗ  3ة( 

 Kw 300سٍٛث٥ٗ  3ع( 

 

 :ًيشٍگاُ تيٌالَد -4-4-3

 ٍٔبٚار ثَق ىٍ 28/3ٍٛ إز وٝ ثب ؽَف٥ز س٥ِٛيىٍ ٥٘ٚبثٍٛ، ى٥ٔٚٗ ٥ٌَ٘ٚبٜ فقبَ وٚ ٥ٌَ٘ٚبٜ ث٥ٙبِٛى

و٥ّٛٚاس٣ إز  660ثبى٢ ىٕشٍبٜ سٍٛث٥ٗ ٥٘43ٌَٚبٜ ثبى٢ ث٥ٙبِٛى، ٙبُٔ.اهش٥بٍ ثو٘ ه٣ٝٛٞ لَاٍ ىاٍى.

ٍٔبٚاس٣  3/28ٚ أىبٖ سٕٛقٝ آٖ ٥ِ٘ ٚػٛى ىاٍى. ىٍ ف٥ٗ كبَ ٥ِ٘ ثٝ ٍغٓ اسٕبْ ٕبهز ٥ٌَ٘ٚبٜ ثبى٢

 ٚاٌٌا٢ٍ ثٝ ثو٘ ه٣ٝٛٞ ٥ٖ٘ز.٥ٌَ٘ٚبٜ ُٞٙٛ آٔبىٜ  ث٥ٙبِٛى ا٤ٗ

 پتاًؼيل ػٌجي ٍ تْيِ اطلغ تاد وـَسپشٍطُ  -4-5

 

اعلافبر ىل٥ك دشب٥ُٖ٘ ثبى ىٍ ٘مبط ٔوشّف وٍٚٛ ثَ٘بٔٝ ٢ِ٤ٍ ا٢َّ٘ ٚ إشفبىٜ اُ ا٢َّ٘ ثبى ٍا ىٍ ٕجي 

ٕبُى. ٕٞـ٥ٙٗ ا٤ٗ اعلافبر ىٍ ا٘شوبة ٕب٤ز ٚ عَاك٣ ٍِٔفٝ ثبى٢ ٚ ا٘شوبة  و٣ّ ا٢َّ٘ أىبٖ د٤ٌَ ٣ٔ

ث٥ٟٙٝ ٘ٛؿ سٍٛث٥ٗ ٔؤطَ هٛاٞي ثٛى.دشب٥ُٖ٘ ٕٙؼ٣ ثبى ا٤َاٖ اُ ع٤َك اٌٍبٟ٘ب ٚ افَاى ٔوشّف ٍٝٛر ٌَفشٝ 

إز أب ٙب٤ي ثشٛاٖ ٌفز وٝ ىٍ ٥ٞؾ ٤ه اُ ا٤ٗ ٔغبِقبر ف٤ِ٥ه دي٤يٜ ثبى ثغٍٛ إب٣ٕ ٍٔٛى سؼ٤ِٝ ٚ 
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ل٥ُّ لَاٍ ٍَ٘فشٝ ٚ ٔيَ ثٙي٢ ٤ٍبض٣ وٝ هَٚػ٣ آٖ ثٝ عٍٛو٣ٕ دشب٥ُٖ٘ ثبى ىٍ ا٤َاٖ ٍا ٍٔٛى ٔغبِقٝ س

لَاٍىاىٜ ثبٙي، ٍٝٛر ٍَ٘فشٝ إز. اوظَ ا٤ٗ ٔغبِقبر ثٍٞٛر س٤َٚل٣ ٚ ٔف٣ٟٔٛ ٣ٔ ثبٙٙي ٚ ٣ٕ٘ سٛاٖ 

ٕ٘ٛى. ٌِا ٤ه ٔغبِقٝ  اُ ٘ؾَ و٣ٕ ثٝ ٥ٞؾ ٤ه اُ ٔغبِقبر ا٘ؼبْ ٙيٜ سب وٖٙٛ، اٍػبؿ ىاى ٚ ٘ش٥ؼٝ ٢َ٥ٌ

ا٤ٍُبث٣ دشب٥ُٖ٘ ثبى ا٤َاٖ، وٝ ثشٛا٘ي ثغٍٛ و٣ٕ دشب٥ُٖ٘ ثبى ا٤َاٖ ٍا سو٥ٕٗ ُىٜ ٚ ىٍ ف٥ٗ كبَ ا٤ٗ 

ٍٕي ٚ ا٤ٗ سفىَ اُ لجُ ىٍ ٕبُٔبٖ ا٤َّٟ٘ب٢ ٘ٛ ا٤َاٖ  و٥ٕز ٍٔٛى لجَٛ ٚ إشٙبى ثبٙي ض٢ٍَٚ ثٝ ٘ؾَ ٣ٔ

 ٚػٛى ىاٙشٝ إز

  اّذاف پشٍطُ:

بر ثَا٢ ٥ٕبٕشٌٍاٍاٖ ٚ ثَ٘بٔٝ ٤ٍِاٖ وٍٚٛ ػٟز سق٥٥ٗ ٕٟٓ ٔٙبثـ ا٢َّ٘ فَاٞٓ ٕ٘ٛىٖ اعلاف .1

 ثبى ىٍ ٕجي و٣ّ ٔٙبثـ ا٢َّ٘ وٍٚٛ

 اٍائٝ اعلافبر ٔٙؾٓ ٚ لبثُ افشٕبى ىٍ هٞٛٛ ا٢َّ٘ ثبى ثَا٢ َٕٔب٤ٝ ٌٌاٍاٖ ىاه٣ّ ٚ هبٍػ٣  .2

 ا٘شوبة ٔٙغمٝ ٔٙبٕت ثَا٢ ثَٟٜ ثَىا٢ٍ اُ ا٢َّ٘ ثبى  .3

 ثبى٢  وٕه ىٍ عَاك٣ ٥ٌَ٘ٚبٟٞب٢ .4
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 ٔلُ ٘ٞت ا٤ٖشٍبٜ ٞب٢ دَّٜٚ اعّٔ ثبى وٍٚٛ 7-4ٙىُ 

 تضويٌي تشق اص هٌاتغ تجذيذپزيشپشٍطُ خشيذ  -4-6

س٤ٛٚك َٕٔب٤ٝ ٌٌاٍاٖ ه٣ٝٛٞ ثٝ َٕٔب٤ٝ ٌٌا٢ٍ ىٍ ٥ُٔٙٝ ا٢َّ٘ ٞب٢ ٘ٛ ٣ٔ سٛا٘ي ٘م٘ و٥ّي٢ ٍا ىٍ 

ثو٣ٚ اُ ٔمٍَار ٔب٣ِ ىِٚز، ُٚاٍر سٙؾ٥ٓ  62سٕٛقٝ ٥ٌَ٘ٚبٜ ٞب٢ سؼي٤يد٤ٌَ ا٤فب ٕ٘ب٤ي. ثَ إبٓ ٔبىٜ 

٥َ٘ٚ ٔٛؽف ثٝ ه٤َي ثَق س٥ِٛي٢ ٔٙبثـ سؼي٤يد٤ٌَ اُ ثو٘ ه٣ٝٛٞ ٣ٔ ثبٙي. ىٍ ا٤ٗ ٍإشب دَّٜٚ ه٤َي 

سض٣ٙ٥ٕ ثَق اُ ٔٙبثـ سؼي٤يد٤ٌَ ٙىُ ٌَفشٝ إز وٝ ٘ش٥ؼٝ آٖ فَاٞٓ ٕ٘ٛىٖ أىب٘بر لاُْ ػٟز ه٤َي 

 ٥ِٛي وٙٙيٌبٖ غ٥َىِٚش٣ س٥ِٛي ٣ٔ ٙٛى.ثَق س٥ِٛي٢ اُ ٔٙبثـ سؼي٤يد٤ٌَ إز وٝ سٕٛظ س

 اّذاف پشٍطُ:  -4-6-1

 س٤ٛٚك َٕٔب٤ٝ ٌٌا٢ٍ ىٍ ثو٘ ا٤َّٟ٘ب٢ سؼي٤يد٤ٌَ  .1

 فَاٞٓ ٕ٘ٛىٖ ٥ُٔٙٝ ٔٙبٕت ثَا٢ س٥ِٛي ثَق  .2
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فَاٞٓ ٕ٘ٛىٖ ثٖشَ ٔٙبٕت ػٟز إشفبىٜ اُ سى٢ِّٛٛٙ ثٝ ٍُٚ ىٍ س٥ِٛي ثَق اُ ٔٙبثـ ا٤َّٟ٘ب٢  .3

 سؼي٤يد٤ٌَ 

 وٍٚٛ اُ ٔٙبثـ ا٤َّٟ٘ب٢ سؼي٤يد٤ٌَ افِا٤٘ ٕٟٓ س٥ِٛي ثَق ىٍ  .4

 ثب ثو٘ ٞب٢ غ٥َ ىِٚش٣  62فمي لَاٍىاى ه٤َي سض٣ٙ٥ٕ ثَق ثَ إبٓ ٔبىٜ  .5

 ؿواتيه ٍ ًحَُ اجشاي پشٍطُ : )ًحَُ خشيذ تضويٌي( -4-6-2

 62ٌَىٗ وبٍ ٚ َٔاكُ ىٍ فَآ٤ٙيه٤َي ثَق سؼي٤يد٤ٌَ اُ س٥ِٛي وٙٙيٌبٖ غ٥َىِٚش٣ ٔٛضٛؿ ٔبىٜ 

 (8-4)ٙىُ  ىِٚز ٚ ىٕشٍٛاِقُٕ اػَا٣٤ آٖ ثٝ َٙف ٤ًُ ٣ٔ ثبٙي. لبٖ٘ٛ ثو٘ اُ ٔمٍَار ٔب٣ِ
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 ٌَىٗ وبٍ ٚ َٔاكُ ىٍ فَآ٤ٙيه٤َي ثَق سؼي٤يد٤ٌَ اُ س٥ِٛي وٙٙيٌبٖ غ٥َىِٚش٣ ٕٙبس٥ه 8-4ٙىُ 
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 آهاس تماضاي تخؾ خصَصي :  -4-6-3

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز 1-4آٔبٍ  سمبضب٢ ثو٘ ه٣ٝٛٞ ىٍ ػيَٚ 

 

 ثو٘ ه٣ٝٛٞآٔبٍ  سمبضب٢  1-4ٙىُ 

 

 هلي هگاٍاتي تادي تَستيي هفَْهي طشاحي ٍ همذهاتي پشٍطُ هطالؼات -4-7

 ٚ ٍٔبٚاس٣ اثقبى ثب ثبى٢ سٍٛث٥ٟٙب٢ ٔف٣ٟٔٛ عَاك٣ ف٣ٙ ىا٘٘ ثٝ ٤بث٣ ىٕز ٞيف، كبضَ د٠َّٚ ىٍ

 ٙٙبهشٝ ٤ِٔشٟب٢ ثٝ سٛػٝ ثب ثبى ا٢َّ٘ اُ إشفبىٜ.ثبٙي ٣ٔ هبٍػ٣ ٔٚبٍٚ وٕه ثب سٍٛث٥ٗ ٘ٛؿ ٚ ٕب٤ِ ا٘شوبة

 ث٥ٚش٢َ ٙشبة ثبى٢ ا٢َّ٘ ٔجيِٟب٢ ٍٙي.  إز ٙيٜ ثبفض د٤ٌَ سؼي٤ي ٞب٢ ا٢َّ٘ ٕب٤َ ثٝ ٖ٘جز آٖ ٙيٜ

 لبث٥ّز ؿ٥ٍَٕٚو٥ف٥ز، ثٟجٛى ثبفض فٙب٢ٍٚ د٥َٚفز سٟٙب ٘ٝ وٖٙٛ سب د٥٘ ٕبَ 40 اُ وٝ ثٙل٢ٛ . وٙي د٥يا

 افِا٤٘ ص ثبؿ سَ ٔلٖٛٓ ثغٍٛ ثّىٝ إز، ٙيٜ ثبى٢ سٍٛث٥ٟٙب٢ ا٢ ٤ِٞٙٝ ٙبهٜ ٚ فَٕ عَٛ اع٥ٕٙبٖ،

 ثب سٍٛث٥ٗ ػٟب٣٘ ل٥ٕز اهشلاف . إز ٌَى٤يٜ ثبلاسَ ٕب٤ِٞب٢ ٙيٖ سؼب٢ٍ ٚ ثبى٢ ٞب٢ سٍٛث٥ٗ ؽَف٥ز

 ىا٘٘ اٍسمبء ٚ ٝٙقش٣ وفب٣٤ هٛى ٥ِ٘ ٚ ٥ٍٕي آٖ ثٝ ىٍوٍٚٛ ٔلَٞٛ ٕ٘ٛىٖ سؼب٢ٍ اُ دٔ ٤شٛاٖ ْ آ٘ـٝ

 ٔغَف ٍٔبٚاس٣ ٣ّٔ سٍٛث٥ٗ د٠َّٚ ثٝ ُىٖ ىٕز اٞياف ل٤ٛش٤َٗ اُ ف٣ٙ
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 .ثبٙٙي ٣ٔ

 : پشٍطُ اّذاف -4-7-1

 ا٤ٗ لبِت ىٍ ى٥٘ب ىٍ ٔغَف ٕبُ٘يٌبٖ ثب ف٣ّٕ ٚ ف٣ٙ اٍسجبط ا٤ؼبى ٚ ثٍِي ٞب٢ سٍٛث٥ٗ عَاك٣ ثٝ ٍٚٚى ثب

 ٍٝٛر ىٍ ٟ٘ب٤شبً ٚ ٤بثي ٣ٔ سٕٛقٝ ٥ِ٘ ٕب٤ِٞب ٕب٤َ ىٍ ثبى٢ ٞب٢ سٍٛث٥ٗ ٕبهز ٚ عَاك٣ ٝٙقز دَّٜٚ،

 ٣ٔ لَاٍ آ٢ٍٚ فٗ ا٤ٗ ىاٍا٢ ٘وٖز ؿٙيوٍٚٛ ٠َُٔ ىٍ ا٤َاٖ وٍٚٛ س٥ِٛي، ثٝ ٥ٍٕيٖ ٚ ٌٔوٍٛ سٍٛث٥ٗ ٕبهز

 َٙوشٟب٢ اوٖٙٛ ٞٓ وٝ أَ ا٤ٗ ثٝ سٛػٝ ثب ٚ ػٟبٖ ىٍ ثبى٢ ا٢َّ٘ اُ إشفبىٜ فِا٤ٙي٠ ٍٙي ثٝ ٘ؾَ.٥ٌَى

 ٣ٕ٘ فق٣ّ ٔمغـ ىٍ ٚ ا٘ي ٌٚشٝ ٍٚثَٚ هٛى ٘ب٣ٔ ؽَف٥ز اُ ث٥ٚشَ ثَٕاست ٔل٣ِٛٞ ٕفبٍٗ ثب ٘بْ ٝبكت

 ٌَفشٗ اهش٥بٍ ىٍ ٣ٔ سٛا٘ي اػَا٢ دَّٜٚ ىٕشبٍٚىٞب٢ ى٤ٍَ اُ ثبٙٙي، ٔلَٞٛ سمبضب٢ ثبُاٍ دبٕو٢ٍٛ سٛا٘ٙي

 ٙىٛفب٣٤ ٚ ٍٙي ض٣ٕٙ ثغٍٛ ثبى٢، ٞب٢ سٍٛث٥ٗ فٙب٢ٍٚ ا٘شمبَ.ثبٙي ٥ُٔٙٝ ا٤ٗ ىٍ ػب٣٘ ثبُاٍ اُ ٣ٕٟٕ

 ثَٟٕاٜ ٍا س٥ِٛي ٙجى١ فٛلاى،دب٤يا٢ٍ ٍ٘ٛى ٝٙب٤ـ )وبٔذ٤ُٛز(، سَو٥ج٣ ٔٛاى ٝٙب٤ـ ػّٕٝ اُ ػب٘ج٣ ٝٙب٤ـ

 ٔمبْٚ وٙشََ فّْٛ دٛٙ٘، ٚ ًٍ٘ ٝٙقز (Robust Control)، لٖٕز ىٍ سٛا٘ي ٣ٔ ٕٞـ٥ٙٗ .ىاٙز هٛاٞي

 .ٕ٘ب٤ي ٕب٢ُ ؽَف٥ز وٍٚٛ ىٍ َٔسفـ ٞب٢ ٕبُٜ ٘ٞت ٚ ٕبهز

 

 ويلٍَات ػٌْذ تثشيض 10پشٍطُ طشاحي، ػاخت ٍ ًصة تَستيي تادي  -4-8

 تؼشيف پشٍطُ: -4-8-1

ثب ٚػٛى ا٤ٙىٝ ىٍ سٕبْ ػٟبٖ إشمجبَ ٥ٕٚق٣ اُ سٍٛث٥ٟٙب٢ ثبى٢ ثٍِي ثقُٕ ٣ٔ آ٤ي ٚ ف٥َّغٓ ا٤ٙىٝ 

ثب افِا٤٘ ٕب٤ِ، سٍٛث٥ٟٙب٢ ثبى٢ اُ ٔٛلق٥ز الشٞبى٢ ثٟش٢َ ثَهٍٛىاٍ ٣ٔ ٙٛ٘ي، أب ُٞٙٛ سٍٛث٥ٟٙب٢ 

ٍف وٛؿه، سٍٛث٥ٟٙب٢ وٛؿه وبٍثَى هٛى ٍا اُ ىٕز ٘ياىٜ ا٘ي. ىٍ ٘مبط ثبىه٥ِ ثب ػٕق٥ز ٞب٢ وٓ ٚ ٔٞب

ثبى٢ وٛؿه )سب ٝي و٥ّٛٚار( ٣ٔ سٛا٘ٙي ١ٙ٤ٌِ ٔٙبٕج٣ ثبٙٙي، ث٤ْٜٛ اٌَ ٔٛاٍى٢ ٘ؾ٥َ ىٍٚافشبى٣ٌ ٚ 

ٔٚىلار كُٕ ٚ ٘مُ ٕٛهز ٥ِ٘ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي. ؿ٥ٙٗ ٘مبع٣ ىٍ ٘ٛاك٣ ٍٕٚشب٣٤ ٚ ىٍٚ افشبى٠ ا٤َاٖ 
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سَ اُ  ٟب٢ وٛؿه ثَٕاست ٕبىٜٙٛ٘ي. ٕٞـ٥ٙٗ ثب٤ي سٛػٝ ىاٙز وٝ ٕبهز سٍٛث٥ٙ ث٥ٖبٍ ٤بفز ٣ٔ

سٍٛث٥ٟٙب٢ ثٍِي إز ٚ ٌِا ىٍ ٍٝٛر سٕٛق١ ثبُاٍ ا٤ٗ سٍٛث٥ٟٙب، و٥ّٝ اػِاء آٖ ىٍ ىاهُ وٍٚٛ لبثُ س٥ٟٝ 

 إز.

 ؿشح فؼاليت ّا: -4-8-2

ا٘ؼبْ ٌَى٤ي، ضٕٗ آ٘ىٝ ىٍ عَٛ د١َٕٚ ٕبهز، ثي٥ُِ  1375عَاك٣ ا٤ٗ سٍٛث٥ٗ فٕيسبً ىٍ ٕبَ 

ز وبٍ، سغ٥٥َار ٔى٢ٍَ ىٍ عَاك٣ ٚ ٔٚوٞبر اػِاء سٍٛث٥ٗ ٍٝٛر ػي٤ي ثٛىٖ ٚ سلم٥مبس٣ ثٛىٖ ٔب٥ٞ

ٚ  (Antive Yam System)ٌَفز. اُ ػّٕٝ ٟٕٔش٤َٗ سغ٥٥َار، َٝفٙؾَ وَىٖ اُ ٥ٕٖشٓ ػٟز ٤بة فقبَ 

ػب٣ٙ٤ٍِ٤ ٕىبٖ ٍا ٣ٔ سٛاٖ ًوَ ٕ٘ٛى. ٔلُ ٘ٞت ا٤ٗ سٍٛث٥ٗ، ىٍ اثشيا ٔٙغمٝ َٔىآثبى وَع ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ 

ٟبى ٥ٍٕيٜ اُ ىاٍ٘ٚبٜ ٕٟٙي سج٤َِ ػٟز ٘ٞت ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ا٤ٗ سٍٛث٥ٗ ىٍ ٔلٛعٝ آٖ ٙيٜ ثٛى، ِىٗ د٥ٚٙ

ىاٍ٘ٚبٜ ٍٔٛى ٔٛافمز لَاٍ ٌَفز. ىاٍ٘ٚبٜ ٕٟٙي سج٤َِ ىاٍا٢ ا٤ٖشٍبٜ ٞٛاٙٙب٣ٕ إز ٚ ٌِا ٚػٛى آٔبٍ 

ىل٥ك ىٍ ٔلُ ٘ٞت ٣ٔ سٛا٘ي ىلز ٔغبِقبر ٚ ا٤ٍُبث٣ ٞب٢ ثقي٢ ٍا افِا٤٘ ىٞي. اٌَ ؿٝ دشب٥ُٖ٘ ثبى 

ٔٙغمٝ ٕٟٙي سج٤َِ ٕٔىٗ إز وٕشَ اُ َٔىآثبى وَع ثبٙي )آٔبٍ طجز ٙيٜ ٍاػـ ثٝ َٔىآثبى وَع ٚػٛى 

٘ياٍى( ِىٗ ٤ٍّٓ ثبى ٕٟٙي سج٤َِ ٥ِ٘ لبثُ سٛػٝ إز. َٕفز ٔشٕٛظ ٕب٥ِب٘ٝ ثبى ىٍ ا٤ٗ ٔٙغمٝ ىٍ كيٚى 

٥ٗ ىٍ سج٤َِ َٝفٝ ٔشَ ثَ طب٥٘ٝ إز وٝ ثَا٢ سٍٛث٥ٟٙب٢ ثبى٢ وٛؿه ٔٙبٕت إز. ضٕٙبً ٘ٞت سٍٛث 4

 40ٞب٣٤ ىٍ ٤ِٞٙٝ ٥ُٔٗ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ ٥ِ٘ ثي٘جبَ هٛاٞي ىاٙز. فٛ٘يا٥ٕٖٛ سٍٛث٥ٗ ثٝ كؼٓ كيٚىاً  ػ٣٤ٛ

سٕٛظ َٙوز وٛٙه آٍا اػَا ٌَى٤ي. ثَع سٍٛث٥ٗ وٝ سٕٛظ َٙوز فَإبُ  1378ٔشَٔىقت ىٍ ٕبَ 

٤ز كُٕ ٚ ٘ٞت ٌَى٤ي. ثٝ ٕب 87ٕبهشٝ ٙيٜ ٚ ػٙٔ آٖ اُ فٛلاى ثب ٍٚو٘ ٌبِٛا٥ِٜ٘ إز. ىٍ ٕبَ 

ٕبهز دَٜ ٞب٢ سٍٛث٥ٗ ثقي اُ ؿٙي ثبٍ ثٌَِا٢ٍ ٔٙبلٞٝ ٟ٘ب٤شبً ثٝ َٙوز ٍاٞجَاٖ ٝٙقز ٚاٌٌاٍ ٌَى٤ي. 

ٕبهشٝ ٙي. ػقج١ ى٘يٜ سٍٛث٥ٗ  1377ٙفز ٔلٍٛ ا٣ّٝ سٕٛظ َٙوز ٌٖشَٗ هئبر ٝٙقش٣ ىٍ ٕبَ 

اُ َٙوز ٔبٜ ٥َ٘ٚ  77ٕبهشٝ ٙي. َّ٘اسٍٛ ٥ِ٘ ىٍ ٕبَ  77سٕٛظ َٙوز ٟٔٚي ٥ٌَثىٔ ىٍ ٕبَ 

ه٤َيا٢ٍ ٌَى٤ي. ٤بسبلبٟ٘ب٢ ٙفز ا٣ّٝ ٥ِ٘ اُ ثبُاٍ ىاه٣ّ س٥ٟٝ ٙيٜ ا٘ي. ثّج٤ًَٙ ٥ٕٖشٓ ػٟز ٤بة، 
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ثبلاهَٜ اُ ثبُاٍ ىاه٣ّ  78ٕبهز َٙوز وَٚح إِٓبٖ إز وٝ دٔ اُ د٤َ٥ٍ٥ٟب٢ ٖ٘جشبً عٛلا٣٘ ىٍ ٕبَ 

َٞ ٤ه اُ لغقبر، س٥ٕٞٓ ٌَفشٝ ٙي وٝ س٥ٟٝ ٌَى٤ي. ثقّز ٍٚ٘ي عٛلا٣٘ ثٌَِا٢ٍ ٔٙبلٞبر ثَا٢ ٕبهز 

سٕبْ لغقبر ثبل٥ٕب٘يٜ ثب ٔٙبلٞٝ ثٝ ٤ه د٥ٕب٘ىبٍ ٚاٌٌاٍ ٙٛى ٚ ٌِا ٕبهز ٔب٥ٙٗ هب٘ٝ ٚ ١ٕٞ لغقبر 

ثبل٥ٕب٘ي٠ آٖ ٘ؾ٥َ ٞبة، سَِٔ ٔىب٥٘ى٣، ٕىبٖ ٚ ٥ٕٖشٓ ٥ٞي٥ٍِٚه ثٝ ٌَٜٚ ٝٙقش٣ ٕي٤ي ٚاٌٌاٍ ٌَى٤ي. 

َٕفز ثبى، ػٟز ثبى ٚ ٥ِ٘ وبثّٟب، سبثّٛٞب ٚ ى٤ٍَ لغقبر  ٥ٕٖشٓ وٙشََ سٍٛث٥ٗ ٥ِ٘ وٝ ٙبُٔ ٍٕٖٙٛٞب٢

دٔ اُ اسٕبْ و٥ّٝ َٔاكُ  80اِىش٤َى٣ ٚ اِىش٥َ٘ٚى٣ إز ثٝ َٙوز دشٖب ٚاٌٌاٍ ٙي. ٚ ىٍ ٥ٕ٘ٝ اَٚ ٕبَ 

 سٍٛث٥ٗ ثٝ ٕب٤ز كُٕ ٚ ٘ٞت ٌَى٤ي.ٕبهز ٚ ٔٛ٘شبّ ٚ سٖز ٞب٢ ا٥ِٚٝ وبٌٍب٣ٞ 

 

 پشٍط ُ تَستيي تادي دس صّه -4-9

ا٤ؼبى ٥ُٔٙٝ ٞب٢ َٕٔب٤ٝ  ث٣ٍَٕ ٚ ٔغبِقٝ أىبٖ إشفبىٜ ا٢َٚ٥ُ٘ ثبى ٚ ٔٙؾٍٛ ثٝ ثبى٢ا٤ٗ سٍٛث٥ٗ 

و٥ّٛ ٚار  665ليٍر س٥ِٛي  ، سٍٛث٥ٗ ثبى٢ ا٤ٗ.ٌٌا٢ٍ ثو٘ ه٣ٝٛٞ َٟٕٙشبٖ ُٞه ٕبهشٝ ٣ٔ ٙٛى

سٍٛث٥ٗ ٞب٢ ثبى٢  ٥ُٔٙٝ ٕبهز ٥ٌَ٘ٚبٜ ٞب ٚ ثَق ٍا هٛاٞي ىاٙز،:ىٍ ٍٝٛر ثبُى٣ٞ ٔٙبٕت ا٤ٗ سٍٛث٥ٗ،

 .َٟٕٙشبٖ ٞب فَاٞٓ هٛاٞي ٙي ٍُٜٚ ىٍ ا٤ٗ ٤120ٍَ ٥ِ٘ ىٍ َٟٕٙشبٖ ُاثُ ٚ ُٞه ثب سٛػٝ ثٝ ثبىٞب٢ ى

 ػايش پشٍطُ ّا  -4-11

٥ٌَ٘ٚبٜ ثبى٢ ىٍ هُٕٛشبٖ، وٟى٤ّٛ٥ٝ ٚ  6ثبى٢ ىٍ ٥ٕٖشبٖ ٚ ثّٛؿٖشبٖ، ىٍ ٍٔٛى ا٤ؼبى ٤ه ٥ٌَ٘ٚبٜ

٥ٌَ٘ٚبٜ ٞب  ا٘شؾبٍ ٣ٔ ٍٚى ثب ا٤ؼبى ا٤ٗآًٍثب٤ؼبٖ ٥ِ٘ ٌِاٍٗ ٞب٢ ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ ا٘شٚبٍ ٤بفشٝ ٚ  ث٤َٛ اكٕي ٚ

 .سلَٛ ث٥ٚش٢َ ىٍ س٥ِٛي ثَق اُ ٥ٌَ٘ٚبٜ ٞب٢ ثبى٢ ثٛػٛى آ٤ي
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 تيجِ گيشي ٍ پيـٌْادً -5 فصل

 همذهِ -5-1

ٍٙي ٍُٚ افِٖٚ َٔٞف ثَق ىٍ وٍٚٛ ٚ فيْ إشفبىٜ ث٥ٟٙٝ اُ ثَق ٚ ثٝ عجـ ، اسلاف َٕٔب٤ٝ ٞب٢ ٣ّٔ 

ا٢َّ٘ ىٍ ٍىٜ ٞب٢ ثبلا٢ ػٟب٣٘ لَاٍ ٥ٌَى ٚ ا٤ٗ ًُ٘ ثبفض ٙيٜ سب وٍٚٛٔبٖ ىٍ ٥ُٔٙٝ ٙير َٔٞف 

 هغ٢َ إز ثَا٢ آ٤ٙيٌبٖ ٚ ٔلَن ٔٛط٢َ ثٝ ٔٙؾٍٛ سؼي٤ي ٘ؾَ ىٍ ٕجي سب٥ٔٗ ٔٙبثـ ا٢َّ٘.

 

 اّويت ًيشٍگاُ ّاي تادي -5-2

 :اُ فجبٍسٙي ٝو ىاٍى َٕٞاٜ ثٝ ٍا ٔوشّف٣ اػشٕبف٣ ٚ الشٞبى٢ ٔٙبثـ ثبى ا٢َّ٘ ٝٙقز

 ٚػٛى (ف٣ّ٥ٖ )ا٢َّ٘ ٔشقبٍف ٞب٢ ٤ٌِٙٝ سٕبْ ىٍ ٞب ٤ِٞٙٝ ا٤ٗ :اػشٕبف٣ ٞب٢ ٤ِٞٙٝ ٘ياٙشٗ -1

 .ىاٍ٘ي

 ٍٚٛٞب٢و ٤ٍٚىَى ىلا٤ُ س٤َٗ ٟٔٓ اُ ٤ى٣ ٖٔئّٝ ا٤ٗ : ٚاٍىاس٣ ا٢َّ٘ ٔٙبثـ ثٝ اسىبء بٞ٘و -2

ىٍ ٍٔٛى وٍٚٛ ا٤َاٖ وٝ ثٌٍِش٤َٗ ٔٙبثـ ٘فز ٚ ٌبُ .إز ثبى ا٢َّ٘ ٚ د٤ٌَ سؼي٤ي ٞب٢ ٢ اَّ٘ ثٝ ٝٙقش٣

 ىٍ اهش٥بٍ ىاٍى ٣ٔ سٛا٘ي ىٍ ثو٘ ٝبىٍار ٥ِ٘ فّٕىَى ٔظجش٣ ىاٙشٝ ثبٙيٍا 

 س٥ِٛي ثٝ ٝو ثبى ا٢َّ٘ ٔب٥ٞز ى٥ُِ ثٝ :ٍٕٚشب٣٤ ٔٙبعك الشٞبى٢ ٚ اػشٕبف٣ ٕبهشبٍ سم٤ٛز -3

 َٕٔب٤ٝ ٍٚٛٞب٢و ىٍ ؿٝ ٝٙقز ا٤ٗ سٕٛقٝ .دَىاُى ٣ٔ ٍٕٚشب٣٤ ٚ ىٍٚافشبىٜ ٘مبط اغّت ٚ ِوغ٥َٔشَٕ

 ٔٙبعك ىٍ ٍا آٙىب٢ٍ د٥َٚفشٟب٢ ٚ سلٛلار سٕٛقٝ كبَ ىٍ ٍٚٛٞب٢و ىٍ ؿٝ ٚ د٥َٚفشٝ ٚ ىا٢ٍ

 .ىاٙز هٛاٞي ى٘جبَ ثٝ ٍٕٚشب٣٤



 

 

 

 

118 

 

 www.wikipower.ir 14 : دَّٜٕٚٙبٍٜ  تولید برق از انرژی بادی  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیدویکی پاور پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل  

 ٝٙب٤ـ ى٤ٍَ ٥ٔبٖ ىٍ ٝٙقز ا٤ٗ ٙغُ ا٤ؼبى : ٕٞبٖ عٍٛ وٝ د٥ٚشَ فٙٛاٖ ٌَى٤يُا٣٤ اٙشغبَ -4

 .إز ث٥ٚشَ ٕٞٝ اُ ا٢َّ٘

 ؽَافشٟب٢ ٞٓ ٤َُا.إز َٞٙ ٤ه غ٥َف٣ّ٥ٖ ٕٛهشٟب٢ اُ ا٢َّ٘ س٥ِٛي ٝو ىاٍى ٚػٛى ى٥٘ب ىٍ ٞب٢ٜ ا٤ي

 ثٝ آٖ ٔٚشمبر ٚ ٘فش٣ ٞب٢ ٜ فَآٍٚى ػ٣٤ٛ َٝفٝ ٔٛػت عَف٣ اُ ٚ ىاٙشٝ ٍا ثبلا سم٤َجبً سى٢ِّٛٛٙ ٤ه

 . إز سأط٥ٌٌَاٍ ث٥ٖبٍ ٤ُٖز ٔل٥ظ ٕبِٕٖب٢ُ ىٍ ضٕٗ ىٍ .ٙٛى ٣ٔ ٕٛهز فٙٛاٖ

 

 لضٍم گؼتشؽ اػتفادُ اص هٌاتغ تجذيذ پزيش دس تَليذ اًشطي -5-3

ى٥٘ب ٚ ٕٞـ٥ٙٗ  وٝ ا٤َاٖ وٝ ٔبِه ى٥ٔٚٗ ٔٙبثـ ثٍِي ٌبُ عج٥ق٣ٔغَف إز ا٤ٗ دَٕ٘ ٚ اوٖٙٛ 

 ٞب٢ سؼي٤يد٤ٌَ ىاٍى؟  ا٢َّ٘ ـ ٘فز ى٥٘ب إز ؿٝ ٥٘ب٢ُ ثٝ إشفبىٜ اُجى٥ٔٚٗ ٚ ٤ب ٥ٕٔٛٗ ٔٙ

 ثَا٢ ػٛاة ثٝ ا٤ٗ دَٕ٘ ٣ٔ سٛاٖ ؿٙي٤ٗ ٘ىشٝ ٍا ٍٔٛى سٛػٝ لَاٍ ىاى:

  :استماء اهٌيت ػشضِ اًشطي

٥٘بُ إز،  ٞب٢ ا٥ٙٔز ٣ّٔ سٕبْ وٍٚٛٞب، ىٕش٣َٕ ثٝ ا٢َّ٘ ٍٔٛى ِٔٛفٝ س٤َٗ ثيٖٚ سَى٤ي ٤ى٣ اُ ا٣ّٝ

 ا٢ ٍا ىٍ سٕبْ ثوٟٚب٢ ٞب٢ دَىأٙٝ اٙىب٣ِ ىٍ ٥ٕٖشٓ فَضٝ ا٢َّ٘، اهشلاَ ٚ آ٥ٕت ثٝ ٚػٛى آٔيٖ َٞ

ا٢َّ٘ ٍا ػِٚ  ٔٙبثـ ثو٣ٚ ثٝ سٙٛؿ ،الشٞبى٢ ٚ اػشٕبف٣ ثَػب٢ هٛاٞي ٌٌاٙز. ثٝ ٥ٕٞٗ ى٥ُِ وٍٚٛٞب

ا٢َّ٘ ثٝ ٙير اكشَاُ وَىٜ ٚ  ىٞٙي سب اُ ٚاثٖش٣ٍ ثٝ ٤ه ٤ب ىٚ ٘ٛؿ س٤َٗ ٍاٞجَىٞب هٛى لَاٍ ٣ٔ ا٣ّٝ

ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ؿٝ ىٍ ٕغق ٣ّٔ ٚ ؿٝ ىٍ ٝلٙٝ  د٢َ٤ٌ هٛى ٍا ثٝ كيالُ ٕٔىٗ وبٞ٘ ىٞٙي. ىٟٞب ٚالقٝ آ٥ٕت

 .  وٙٙي ا٣ِّّٕ ا٤ٗ ٍاٞجَى ٍا سب٥٤ي ٣ٔ ث٥ٗ

ٌبُ عج٥ق٣ ى٥٘بٕز  ا٤ٓ، ىٍ و٢ٍٛٚ وٝ ىاٍ٘يٜ ى٥ٔٚٗ ٔٙبثـ ٘فز ٚ ٍا اُ هبعَ ٘جَىٜ 86ُٖٔشبٖ ٕبَ 

ٍفز، ثّىٝ ثٝ ى٥ُِ ثٖشٝ ٙيٖ  ٘ٝ فمظ أىبٖ سب٥ٔٗ ٌبُ عج٥ق٣ ىٍ ؿٙي إشبٖ اُ ىٕز ،ثٝ ى٥ُِ َٕٔب

ٞب سل٤ُٛ ٕٛهز ٔب٤ـ ٞٓ  ٤وجٙياٖ ىٍ ػبىٜ ا٢ ٚ ٍاٟٞب، ٔليٚى٤ز ٘بٌٚبٖ كُٕ ٚ ٘مُ ٣ّ٤ٍ ٚ ػبىٜ
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٥ٌَ٘ٚبٜ ثٝ ى٥ُِ لغـ ػ٤َبٖ ٕٛهز ف٣ّ٥ٖ ٘بؿبٍ ثٝ سٛلف  ٔليٚى ٚ ٤ب غ٥َٕٔىٗ ٙي. ثٝ فلاٜٚ ؿٙي٤ٗ

 . ٔيآٍ، اىاٍار ٚ ٕٖٔٛبر ثٝ ٘بؿبٍ ٔشٛلف ٙي  ث٥ٖب٢ٍ اُ وبٍهب٘ؼبر، س٥ِٛي ثَق ٙي٘ي ٚ فقب٥ِز

ؽَف٥ز  ٍُٔبٚار ا 5000سبثٖشبٖ ٕبَ ػب٢ٍ ٥ِ٘ ثٝ ىلائُ ٌٛ٘بٌٖٛ ٚ اُ ػّٕٝ هٚىٖب٣ِ، كيٚى  ىٍ

ؿٙي٤ٗ ٕبفز  ٍُٚا٘ٝ ، س٤َٗ فُٞ ٕبَ ٞب٢ ثَلبث٣ اُ ك٥ِ ا٘شفبؿ هبٍع ٙي ٚ وٍٚٛ ىٍ ٌَْ ٥ٌَ٘ٚبٜ

ٞب٢ ثبى٢ ثَهٍٛىاٍ ثٛى، ؿٝ ىٍ  ٥ٌَ٘ٚبٜ ىٍ ٍٝٛس٥ىٝ وٍٚٛ اُ ؽَف٥ز ٔٙبٕت .هب٣ٙٛٔ ٍا سؼَثٝ وَى

ثَا٢  .ٌَفز َٟٜ ٣ٔٙي٤ي. اُ لبث٥ّز افشٕبى ٚ سب٥ٔٗ ثَق ث٥ٚش٢َ ث َٙا٤ظ هٚىٖب٣ِ ٚ ؿٝ ىٍ َٕٔب٢

اِٙفـ هب٣ٙٛٔ ثَق، ٤ه ٝي ثَاثَ ٤ِٞٙٝ س٥ِٛي آٖ  ٤ِٞٙٝ فيْ وٝ إز٤بىآ٢ٍٚ  ثٝ سٛػٝ ثٝ ا٥ٕٞز أَ لاُْ

اٌَ ٤ه و٥ّٛٚار ٕبفز هب٣ٙٛٔ ىاىٜ ٙٛى، ٞٚز ىلاٍ ثٝ الشٞبى ٣ّٔ آ٥ٕت ٚاٍى  سَ، إز. ثٝ فجبٍر ٕبىٜ

 .ثبٙي ٕٙز ٣ٔ 8ىٍ كب٥ِىٝ ٤ِٞٙٝ سب٥ٔٗ آٖ  هٛاٞي وَى

  :ّاي ػشاػشي اًتمال اًشطي ؿثىِ تَليذ پشاوٌذُ ٍ واّؾ اتىا تِ -5-4

 

ٞب٢ ٣ّٔ  عج٥ق٣ ٚ ا٘شمبَ ٘فز اُثٌٍِش٤َٗ َٕٔب٤ٝ ٞب٢ ٌٖشَىٜ ٌبُ ٚػٛى ٙجىٝ َٕا٢َٕ ثَق ٚ ٙجىٝ

ا٢ اُ سٕٛقٝ الشٞبى٢ ٣ّٔ ٚ ٍفبٜ اػشٕبف٣ ٔب ٔي٤ٖٛ ٚػٛى ؿ٥ٙٗ  فٕيٜ ٍٚى ٚ ثو٘ ٣ٔ كٖبة وٍٚٛ ٔب ثٝ

 ٞب٢ عٛلا٣٘ ف٥َّغٓ سٕبْ ٔلب٣ٕٙ وٝ ىاٍ٘ي، ثٝ عٍٛ ػي٢ آ٥ٕت ف٥ٗ كبَ ٙجىٝ ىٍ ٞب٣٤ إز. ٙجىٝ

ُِِِٝ، ٍا٘٘ ٥ُٔٗ، ثبٍٗ ٥ٍٕٙٗ ثَف، عٛفبٖ، سٟي٤يار هٕٞب٘ٝ ٚ اٙىبلار   ٚلٛؿ ٥ُٕ،  .د٤ٌَ ٖٞشٙي 

سٟي٤يٞب ٔوشٜ  ا٤ٗ .ٍٚ٘ي ٞب ثٝ ٕٙبٍ ٣ٔ فٙب٢َٝ اُ فَٟٕز عٛلا٣٘ فٛأُ سٟي٤يوٙٙيٜ ٙجىٝ ف٣ٙ

ػِٚ د٥َٚٚس٤َٗ وٍٚٛٞب  آ٢ٍٚ ٢ ضق٥ف ٥ٖ٘ز ٚ وٍٚٛٞب٣٤ وٝ اُ ٘ؾَ ا٥ٙٔش٣، الشٞبى٢ ٚ فٗوٍٚٛٞب

ٌٖشَىٜ ىٍ آ٤َٔىب، اٍٚدب ٚ  ٞب لَاٍ ىاٍ٘ي. ٚلٛؿ هب٥ٟٙٛٔب٢ ى٤ي٣ٌ ٙجىٝ ٖٞشٙي ىٍ ٔقَٟ آ٥ٕت

 .ٖٞشٙي وٍٚٛٞب٢ ٕٖٞب٤ٝ اُ ػّٕٝ سَو٥ٝ فمظ ٙٛاٞي٢ اُ ا٤ٗ ٚالق٥ز

 

٤بفز، ثٝ ٥ٕٞٗ ى٥ُِ  هٛاٞي عٛلا٣٘ افِا٤٘ ٤بثي، ض٤َت ا٥ٙٔز وبٞ٘ٞب٢  َٞؿٝ ٥ِٔاٖ اسىب ثٝ ٙجىٝ
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ػِٚ ٟٕٔش٤َٗ ٍاٞجَىٞب٢ ٝٙقز ثَق    (Distributed Generation)    إز وٝ أَُٜٚ س٥ِٛي دَاوٙيٜ

دَاوٙيٜ ثَق ٘ٝ سٟٙب اُ ٘ؾَ الشٞبى٢ ٤ِٞٙٝ ث٥ٚش٢َ ٍا ىٍ ثَ  س٥ِٛي  .وٍٚٛٞب٢ د٥َٚفشٝ لَاٍ ٌَفشٝ إز

اسلافبر ٙجىٝ ا٘شمبَ ٚ س٤ُٛـ، وبٞ٘ ٥٘بُ ثٝ ؽَف٥ز ًه٥َٜ س٥ِٛي ٚ ىٍ ٍٝٛر  ثٝ ى٥ُِ وبٞ٘ ٘ياٍى ثّىٝ

وبٞ٘  ا٢ ثٝ ى٥ُِ افِا٤٘ دب٤يا٢ٍ ٙجىٝ، ٤ِٞٙٝ سٕبْ ٙيٜ ثَق ٍا ثٝ ٍٝٛر لبثُ ٔلاكؾٝ  ٙجىٝ، اسٞبَ ثٝ

٥ٌَ٘ٚبٟٞب٢  ،وٙيٜس٥ِٛي دَا ِٔٛيٞب٢ دَاوٙيٜ اُ سٙٛؿ ث٥ٖب٢ٍ ثَهٍٛىاٍ٘ي ٣ِٚ ثٟش٤َٗ ٘ٛؿ .هٛاٞي ىاى

وٝ ٘ٝ فمظ اُ ٘ؾَ ٔىبٖ س٥ِٛي ثَق  ٥ُٔٗ ٌَٔبئ٣ ٚ ه٥ٍٙٛي٢ ٖٞشٙي  ثبى٢، آث٣ وٛؿه، ٤ُٖز سٛىٜ،

ٞب٢ ا٘شمبَ ٘فز  ٥٘بُٔٙي إشفبىٜ اُ ٙجىٝ ٌبُ ٚ ٤ب ٙجىٝ ا٘ي ٚ ثّىٝ كش٣ اُ ٘ؾَ ٔٙبثـ ا٥ِٚٝ ٞٓ دَاوٙيٜ

 .٥ٖ٘شٙي

  :صائي ٍ تَػؼِ ًَاحي دٍس افتادُ ؿتغالا

 

سٕٛقٝ ٥ٌَ٘ٚبٞب٢ سؼي٤يد٤ٌَ ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب ٥ٌَ٘ٚبٟٞب٢ ٕٙش٣،  ىٞي آٔبٍٞب٢ ٔٙشَٚ ٙيٜ ٘ٚبٖ ٣ٔ

آ٢ٍٚ  وٙي. كش٣ سؼَث٥بر وٍٚٛٞب٣٤ ٕٞـٖٛ إِٓبٖ وٝ اُ ٕغق فٗ ا٤ؼبى ٣ٔ فَٝشٟب٢ اٙشغبَ ث٥ٚش٢َ ٍا

ٙي٣ٌ ٔٙبثـ دَاو ثٝ فلاٜٚ ثب سٛػٝ ثٝ ٔب٥ٞز . وٙي ثَهٍٛىاٍ ٖٞشٙي، ا٤ٗ ٘ؾَ ٍا سب٥٤ي ٣ٔ ثبلاس٢َ

ٞب٢ ٤ٛ٘ٗ ثٝ ٘مبط  آ٢ٍٚ ، فٗ ٔٙبثـ ٢َ٥ٌ اُ ا٤ٗ سؼي٤يٙٛ٘يٜ، ىٍ ٍٝٛر اكياص ٥ٌَ٘ٚبٟٞب٣٤ ثَا٢ ثَٟٜ

  .ٕغق ىا٘٘ ٚ سى٢ِّٛٛٙ ىٍ ٘مبط ىٍٚافشبىٜ اٍسمبء ٤بثي ىٍٚافشبىٜ ٥ِ٘ ٘فًٛ هٛاٞي وَى ٚ ثبفض هٛاٞي ٙي

ىاٍى وٝ ا٤َاٖ َٞؿٙي  ٗ دبٕن ٍا ىٍ ثَٔٛاٍى٢ وٝ َٕٙىٜ ٙي ثيٖٚ اىفب٢ إشمٞب٢ وبُٔ، ثٝ ٣ٍٙٙٚ ا٤

وبٍثَى ٔٙبثـ سؼي٤يد٤ٌَ ا٢َّ٘ ثٝ ٤ْٜٚ  ٤ى٣ اُ ثٌٍِش٤َٗ ىاٍ٘يٌبٖ ًهب٤َ ٕٛهز ف٣ّ٥ٖ إز، ِىٗ سٕٛقٝ

  .ٍاٞجَىٞب٢ ثو٘ ا٢َّ٘ إز س٤َٗ ٚ ٟٕٔش٤َٗ ثَا٢ س٥ِٛي ثَق ٤ى٣ اُ ض٢ٍَٚ

آ٘ـٝ ٞٓ اوٖٙٛ ثٝ ٘ٛف٣ ىٍ وٍٚٛٔبٖ لبثُ ِٕٔ إز ، ث٥٘ اُ د٥٘ ٍٚٚى ثٝ فَٝٝ ا٢َّ٘ ٞب٢ 

سؼي٤ي د٤ٌَ ٍا اػشٙبة ٘بد٤ٌَ  ٣ٔ وٙي . ثي٣ٟ٤ إز وٍٚٛ ف٤ِِٔبٖ سٛإ٘ٙي٢ ٞب٢ ث٥ٖبٍ ثبلا٣٤ ؿٝ ىٍ 
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ل٥ق اُ ثو٣ٚ اُ فَٝٝ ٔٙبثـ ٚ ؿٝ ىٍ فَٝٝ إشقياى ٞب٢ اٖ٘ب٣٘ ىاٍى . ا٥ٔي إز ثشٛاٖ ثب ثَ٘بٔٝ ٢ِ٤ٍ ٝ

 ا٤ٗ سٛإ٘ٙي٢ ٞب إشفبىٜ ٕ٘ٛى .

ٞب٢  ا٢ ثٛىٖ سقَفٝ سؼي٤يد٤ٌَ ىٍ ا٤َاٖ، ٤بٍا٘ٝ ٞب٢ ٍٚ ىٍ سٕٛقٝ وبٍثَى ا٢َّ٘ س٤َٗ ؿبِ٘ د٥٘ فٕيٜ

وٙٙيٌبٖ  س٤َٗ فلأز ٍا ثٝ َٔٞف وٙٙيٜ ٌَٕاٜ  فق٣ّ ٤بٍا٘ٝ ا٢َّ٘، ثَق ٚ ا٘ٛاؿ ٕٛهشٟب٢ ف٣ّ٥ٖ إز. ٘ؾبْ

ىٞٙي وٝ ٞٓ ث٥ٚشَ َٔٞف وٙٙي ٚ ٞٓ ثٝ ػب٢ ٔٙبثـ سؼي٤ي  ٚ ٕب٤َ ا٘ٛاؿ ا٢َّ٘ ٣ٔ ٚ س٥ِٛيوٙٙيٌبٖ ثَق

ػبٔـ ٚ ٔيٖٚ ىٍ  ىٍ َٔاست ثقي٢ ؿبِٟٚب٣٤ ٕٞـٖٛ فيْ ثَ٘بٔٝ .اُ ٔٙبثـ سٕبْ ٙي٣٘ إشفبىٜ وٙٙي ٙٛ٘يٜ

ٔٚبٍوز ثو٘ ه٣ٝٛٞ ٚ  هٞٛٛ وبٍثَى ٔٙبثـ سؼي٤يد٤ٌَ، فمياٖ ٤َُٕبهشٟب٢ لاُْ ٚ سؼَثٝ ثَا٢

  .ثَى سٛاٖ ٘بْ وٙٙيٜ، ا٢َّ٘ ىٍ ثَاثَ سغ٥٥َ ٍا ٣ٔ ٕٙش٣ فَضٝ ٔمبٚٔز

ٞب٢ ٘ٛ ىٍ  ػٟز كٕب٤ز اُ وبٍثَى ا٢َّ٘ س٤َٗ ٚ ٔٙبٕجش٤َٗ س٥ٕٕٞبر ىٍ  هٛٙجوشب٘ٝ ٤ى٣ اُ ٙؼبفب٘ٝ

ا٤ٗ ٔٞٛثٝ ل٥ٕز ه٤َي سض٣ٙ٥ٕ َٞ و٥ّٛٚار ٕبفز  ىِٚز اسوبً ٌَى٤ي. ثَ إبٓ د٥ٟٚٙبى ُٚاٍر ٥َ٘ٚ

٤ٍبَ  ٤ٍ900بَ ٚ ىٍ ٕبفبر وٓ ثب٢ٍ  1300ٕبفبر اٚع ٚ فبى٢ ثبٍ  ـ سؼي٤يد٤ٌَ ٍا ىٍثَق س٥ِٛي٢ اُ ٔٙبث

ثٝ ا٤ٗ .  وٙٙيٌبٖ إز ٍلٓ كيٚى ٙ٘ ثَاثَ ٔشٕٛظ ل٥ٕز فَٚٗ ثَق ثٝ َٔٞف سق٥٥ٗ ٕ٘ٛىٜ إز. ا٤ٗ

 . ٞب٢ غ٥َ ىِٚش٣ فَاٞٓ ٙيٜ إز ٌٌاٍاٖ ثو٘ ثٌٍِش٤َٗ ٔٚٛق ثَا٢ َٕٔب٤ٝ سَس٥ت

 ٕز ٍاٜ وبٍٞب ٚ اليأبر لاُْ ىٍ ؿٟبٍ كُٜٛ إشَاس٤ْهكبَ ض٢ٍَٚ ا ىٍ ف٥ٗ

 ٔب٣ِ اثِاٍٞب٢ -1

  اثِاٍٞب٢ لب٣٘ٛ٘ -2

  سٕٛقٝ سى٢ِّٛٛٙ -3

 ٕب٢ُ ٚ آُٔٛٗ ؽَف٥ز  اٍسمبء آٌب٣ٞ،  -4
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ا٢َّ٘ سي٤ٚٗ ٙٛى ٚ ثٝ اػَا ٌٌاٙشٝ ٙٛى.  ثَا٢ سلمك ا٤ٗ ٞيف ٤ق٣ٙ سٕٛقٝ وبٍثَى ٔٙبثـ سؼي٤يد٤ٌَ 

ٕب٤َ   ٍا ثٝ فٟيٜ ىاٍى ٚ لغقب ىٍ ا٤ٗ ٥َٖٔ ٥٘بُٔٙي ٕٞىب٢ٍ س٤َٗ ٖٔئ٥ِٛز ٥َ ا٣ُّٝٚاٍر ٥َ٘ٚ ىٍ ا٤ٗ ٖٔ

 .ٔٚبٍوز وبٍآف٤َٙبٖ إز ٞب٢ اػَا٣٤ ٚ كضٍٛ ىٕشٍبٜ

ثٝ ٔٙؾٍٛ ٙٙبهز ىل٥ك ٔليٚى٤شٟب، ٔٛا٘ـ ٚ أىب٘بر ٔٛػٛى ىٍ ػٟز إشفبىٜ اُ ٔٙبثـ ا٢َّ٘ ىٍ 

دشب٥ّٖٟ٘ب٢ ٔٛػٛى ا٢َّ٘ ٚ ٍٚ٘ي سلٛلار كبّٟٔب٢ ا٤َّٟ٘ب٢ وٍٚٛ، ض٢ٍٍَٚ إز .٥ِٔاٖ ثَٟٜ ثَىا٢ٍ اُ 

سؼي٤يد٤ٌَ ىٍ وٍٚٛ ٥ِ٘ ثٝ ٍٚٗ ف٣ّٕ ٚ ىل٥ك ٔلبٕجٝ ٚ ا٤ٍُبث٣ ٌَىى.وٍٚٛ ا٤َاٖ اُ ِلبػ ٔٙبثـ ٔوشّف 

ا٢َّ٘ ٤ى٣ اُ غ٣ٙ س٤َٗ وٍٚٛٞب٢ ػٟبٖ ٔلٖٛة ٣ٔ ٌَىى، ؿَا وٝ اُ ٤ه ٕٛ ىاٍا٢ ٔٙبثـ ٌٖشَىٜ 

بد٤ٌَ ٘ؾ٥َ ٘فز ٚ ٌبُ إز ٚ اُ ٢ٕٛ ى٤ٍَ ىاٍا٢ دشب٥ُٖ٘ فَاٚاٖ ا٤َّٟ٘ب٢ ٕٛهشٟب٢ ف٣ّ٥ٖ ٚ سؼي٤ي ٘

ثب سٕٛقٝ ٍَٟ٘ٙب٢ ٤ُٖز ٔل٥غ٣ ٍٚاٞجَىٞب٢ َٝفٝ ػ٤ٛب٘ٝ ىٍ ثَٟٜ  سؼي٤ي د٤ٌَ اُ ػّٕٝ ثبى ٣ٔ ثبٙي.

ىٍ  ، ثَىا٢ٍ اُ ٔٙبثـ ا٤َّٟ٘ب٢ سؼي٤ي ٘بد٤ٌَ، إشفبىٜ اُ ا٢َّ٘ ثبى ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب ٕب٤َ ٔٙبثـ ا٢َّ٘ ٔغَف

سٕٛقٝ ٔغّٛة ٚ ٔٙغم٣ ا٢َّ٘ ٞب٢ سؼي٤ي د٤ٌَ  ث٥ٖب٢ٍ اُ وٍٚٛٞب٢ ػٟبٖ ٍٚ ثٝ ف٣ِ٘ٚ ٌٌاٙشٝ إز.

ىٍ وٍٚٛ ثيٖٚ ٍٚٚى ٔٛطٍَ ثو٘ ه٣ٝٛٞ ٚ َٕٔب٤ٝ ٌٌاٍاٖ غ٥َ ىِٚش٣ ثٝ ا٤ٗ ك٥غٝ أىبٖ د٤ٌَ ٘وٛاٞي 

د٤ٌَ ٕٞٛاٍٜ ٤ى٣  ثٛى . ٌِا فقبَ ٕب٢ُ َٞ ؿٝ ث٥ٚشَ ثو٘ ه٣ٝٛٞ ىٍ فَٝٝ س٥ِٛي ثَق اُ ٔٙبثـ سؼي٤ي

 اُ ٔلٍٛ ٞب٢ ا٣ّٝ ٥ٕبٕز ولاٖ أٍٛ ا٢َّ٘ ُٚاٍر ٥َ٘ٚ ثٛىٜ إز
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 هشاجغ

 ٔلٖٗ دبٍٕب ٔميْ  ، ٙمب٤ك ٤ٕٛف٣  -وٙشََ سٛاٖ س٥ِٛي٢ ٥ٌَ٘ٚبٜ ثبى٢  

 إٍظ ٝبىل٥بٖ ، اثِٛفضُ ٥َُٙاى –ث٣ٍَٕ ٍٚٗ ٞب٢ ا٘شوبة ٔىبٖ ػٟز ٘ٞت سٍٛث٥ٗ ٞب٢ ثبى٢ 

 ٔلٕي ٥ٙٚٝ ٕبُ ، إٕبف٥ُ آُىٞبن –سٛاٖ ىٍ سٍٛث٥ٗ ٞب٢ ثبى٢ سؼ٤ِٝ ٚ سل٥ُّ س٥ِٛي 

 ف٣ّ ٢ٍُٚٛ٘ ، إٍغٛ ٝبىل٥بٖ –آٙٙب٣٤ ثب اعّٔ ثبى وٍٚٛ 

 ٕبُٔبٖ ا٢َُ٘ ٞب٢ ٘ٛ ا٤َاٖ -٤َٚ٘بر ٕب٘ب 

 ا٥ٔٗ ٥ٙن ُاىٜ  ، ٔؼ٥ي ٢ٌٍَُ -ثَٟٜ ٢َ٥ٌ اُ ا٢َّ٘ ٞب٢ سؼي٤ي د٤ٌَ  

 ٔؼ٥ي ٢ٌٍَُا٥ٔٗ ٥ٙن ُاىٜ  ،  -سب٤ٍوـٝ ا٢َّ٘ ٞب٢ ٘ٛ 

َُٜٞ ػٟب٢َ٥ٍ٘ وبٍٙٙبٓ اٍٙي دْٚٞٚىيٜ   –ٔلبٕجٝ ا٢َّ٘ ثبى ثب إشفبىٜ اُس٤ُٛـ ٤ٚجبَ ىٚ دبٍأشَٜ 

 ٞٛاٙٙب٣ٕ

 دب٤ٍبٜ  ٞٛاٙٙب٣ٕ ا٤َاٖ

 دب٤ٍبٜ ُٚاٍر ٥َ٘ٚ

 َٔوِ سلم٥مبر إشَاس٤ْه

 دب٤ٍبٜ اعلاؿ ٍٕب٣٘ ٍٙي

ىٍ ٕٞب٤٘ ٣ّٔ ا٢َّ٘ ثبى ٚ وبٍثَىٞب٢  ٕوَٙا٣٘ ٤َُٚ فّْٛ –دب٤ٍبٜ ٍُٚار فّْٛ ، سلم٥مبر ٚ فٙب٢ٍٚ 

 آٖ

 سَػٕٝ ٟٔٙيٓ ٕق٥ي ٝبِل٣ -  2008اوشجَ   ٤َٚ٘discoveryٝ   -دب٤ٍبٜ ٟٔٙي٣ٕ ٣ٕ٥ٙ 

 www.sabainfo.irٝجب   –دب٤ٍبٜ اعلاؿ ٍٕب٣٘ هئبر ٟٔٙي٣ٕ ٚ ٝٙب٤ـ ثَق ٚ آة 

http://www.sabainfo.ir/
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  consultants.com-www.mona–ٔٙب  –َٙوز ٟٔٙي٣ٕ ٔٚبٍٚ ٢َٚ٥٘ آًٍثب٤ؼبٖ 

 www.icst.ac.irَٔوِ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ فّْٛ ٚ سى٢ِّٛٛٙ د٥َٚفشٝ فّْٛ عج٥ق٣ 

 اٖ ا٢َّ٘ ٚ ضٍَٚر ا٤ؼبى سٙٛؿ ىٍ ٕجي ا٢َّ٘ٔمبِٝ ثلَ –دب٤ٍبٜ ٍُٚ٘بٔٝ افشٕبى ٣ّٔ 

 ٔمبِٝ آُا٘ٔ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ا٢َّ٘ ٞب٢ سؼي٤ي د٤ٌَ  –دب٤ٍبٜ ٍُٚ٘بٔٝ الشٞبى 

 www.sarmayeh.netدب٤ٍبٜ َٕٔب٤ٝ  

 www.aftabnews.ir –دب٤ٍبٜ آفشبة 

 eng.com-www.iran –٤ٍبٜ ثبٍٙبٜ ٟٔٙيٕبٖ ا٤َاٖ دب

 www.fa.wikipedia.org –دب٤ٍبٜ ٤ٚى٣ دي٤ب 

 ogsky.comwww.ibbvac.bl –ثب٘ه اعلافبر ػبٔـ سب٥ٕٖبر 

 www.irpetro.comدب٤ٍبٜ ا٤َاٖ دشَٚ ٙجىٝ هج٢َ ٘فز ٚ ا٢َّ٘ 

 www.ngdir.irدب٤ٍبٜ ٣ّٔ ىاىٜ ٞب٢ فّْٛ ٥ُٔٗ وٍٚٛ 

 www.sabaniroo.co.irدب٤ٍبٜ ٝجب ٥َ٘ٚ 

 www.shana.irٙجىٝ اعلاؿ ٍٕب٣٘ ٘فز ٚ ا٢َّ٘ 

ٔمبِٝ ٢َٚ٥٘ ثبى ثٝ فٙٛاٖ ٤ه ٔٙجـ ػي٤ي سب٥ٔٗ ثَق  –دب٤ٍبٜ هج٢َ ا٥ِٚٗ هجَ 

www.avalinkhabar.com 

ٔمبِٝ ٢ٌٌٍ ثَ ا٢َّ٘ ٞب٢ ٘ٛ  –ثبٍٙبٜ هجٍَ٘بٍاٖ ىا٘ٚؼ٣٤ٛ ا٤َاٖ  –هجٌَِا٢ٍ ا٤ٖىب٥ُ٘ٛ 

www.iscanews.ir 

  www.gitashenasi.com –ٕبُٔبٖ ٥ٌشب ٙٙب٣ٕ ا٤َاٖ  –اعّٔ ػٟبٖ  

 

http://www.mona-consultants.com/
http://www.icst.ac.ir/
http://www.sarmayeh.net/
http://www.aftabnews.ir/
http://www.iran-eng.com/
http://www.fa.wikipedia.org/
http://www.ibbvac.blogsky.com/
http://www.irpetro.com/
http://www.ngdir.ir/
http://www.sabaniroo.co.ir/
http://www.shana.ir/
http://www.avalinkhabar.com/
http://www.avalinkhabar.com/
http://www.iscanews.ir/
http://www.iscanews.ir/
http://www.gitashenasi.com/
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 کنید. اینجا کلیک این پروژه   word     لبرای خرید فای

 (  41       =         شماره پروژه  )

 53900450368:            پشتیبانی
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